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—, Moderne 
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—, Die neue Beleuchtung von 
Landstraßen. 1142. 
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lung. Nach L. Bloch. 124. 

—, Einfluß der Beleuchtunes- 
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Luckiesh, Taylor und 
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—, Das Ende der Lichtnot. 992. 
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Teichmüller. 610%. 


—, Lichttechnische Berechnungen 
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Teichmüller. 986*.. 

—, Lichtreklame. 1508. 
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—, Elektrische Grubenlampen. 58. 
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—, Die Leonard-Fördermaschinen 
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handel. Nach E. H. Regens- 
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Blitz. Erzeugung künstlicher Blitz- 
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Brennstoffwirtschaft siehe Feu- 
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u. Feuerungsanlagen). Bekannt- 
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Drahtumspinnung, Einfluß auf die 
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Schüler. 7«, 
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Drosselspulen. Abstimmung der 
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nungen an einer Drehstronmdy- 
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— —, Von R. Till. Brf. 1252. 

—, Zur Theorie der Stromwen- 
dung. Von B. Walsemann. 
1333*, 

— —, Von W.W eiler. Brf. 1541. 

—, Verdrillte Stäbe bei großen 
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Roos. 315. 

—, Neues Verfahren zur Erzeu- 


gung hochgespannten Gleich- 
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zwecke. 1011. 


—, Verringerung des einseitigen 
magnetischen Zuges in elek- 
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—, Zur Theorie der Dimensionen. 
Nach J. Wallot. 1342. 
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— —, Von E. Klein u. 
Kehse. Brf. 197. 
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Nach Grösser. 918. 
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—, Einwirkung der Elektronen- 
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elektrodenrohres. Nach Stead. 
592. 
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—, Zulässige Erwärmung getränk- 
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—, Gleichrichtung von Wechsel- 
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—, Eine graphische Darstellung 
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densator und Eisendrossel und 
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—, Graphische Bestimmung der 
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Wallot. 870. 
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Bett. 1243. 
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—, Skineffekt in dicken unter- 
teilten Leitern bei niedrigen 
Frequenzen. Nach Middle- 
ton und Davis. 924. 


—, Sprechender Lichtbogen und 
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157. 693. 765. 

—, Wesergebiet. 926. 
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Dänemarks, 1533. 
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Werks. 5. 

—, Halbautomatisehes Kraftwerk. 
469. 
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K. Porlewitz. 840*, 
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—, Neue Kraftanlagen in Nor- 
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—, Kraftwerk Ritom. 1%. 
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Elektrizitätswerksbau u. -betrieb. 
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—, Mitteldeutschlands 100 000-V- 
Netz. 1091. Brf. 1421. 

-, Das Murgkraftwerk in Baren. 
Von C. Liebisch. 533*. 580*. 
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zugsverfahren für Gas, Elek- 
trizität und Wasser. Von R. 
Jarosch. 1210* 
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—, Über das Intrittwerfen asyn- 
chron anlaufender Synehron- 
maschinen. Von O. Böhm. 
426”, 

—, Kohlensäure als Feuerlöscher 
für Generatoren. Nach J. B. 
Wheeler. 1247. 

—, Kraftwerk mit reiner Kohlen- 
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—, Selbstanzeigende Wellenmes- 
ser für große Antennenstrom- 
stärken. Von E. Kohlhauer. 
989. 

—, Verdrängung des drahtlosen 
Funkensenders durch das unge- 
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Von H. Thurn. 1413*. 

—, Neue drahtlose Station in Bel- 
gien. 439. 
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Materialkunde. Aluminium. 1242. 


—, Festigkeitsuntersuchungen an 
elektrischen Isolierstoffen. Von 
A. Schob. 1086*. 

—, Kupfer-Kadmium-Legierungen. 
973. 

—, Die Tätigkeit des Staatl. Ma- 
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triebsjahre 1920. 1247. 

—, Untersuchungen von Messing- 
guß. 1343. 

—, Versuche zur Herstellung von 
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fin. 1242. 

—, Die chemische Widerstands- 
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wendbarkeit. 1343. 

—, Die wirtschaftliche Bedeutung 
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einflussung des menschlichen 
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yann., 694. | e 
eG gegenwärtige Stand der 
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Von C. Piorkowski. 736*. 
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trieb. 1342. i 

—, Das Licht in der medizinischen 
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trograph. Von H. Seemann. 
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Mcßbrücke siehe Meßgeräte. 
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—, Eine einfache Kompensations- 
schaltung zur Messung der Be- 
triebswerte von Kapazität und 
Ableitung an Fernsprechkabeln. 
Von J. Kühle. 1205*. 

—, Messung des mittleren Lei- 


stungsfaktors mit Wirk- und 
Blindleistungszählern. Von O. 


Schmidt u. G. Keinath. 
Brf. 897. 

—, Messung sehr kleiner Zeitin- 
tervalle durch Ladung eines 
Kondensators. Nach J. J. D o w- 
ling u. D. Donelly. 1293. 

—, Über neue Methoden zur Be- 
stimmung des Trägheitsmomen- 
tes elektrischer Maschinen. Von 
Fr. Knauer u. E. Schulze. 
1307*. 1357*. 

—, Unmittelbare Messung der Be- 
triebskapazität und Ableitung 
an Fernsprechleitungen. Nach 
F. Fischer. Von H. Jor- 
dan. 91. 

—, Methode zur Messung von Spu- 
lenkapazitäten und zur Eichung 
von Wellenmessern. Nach G. 
Breit. 1165. 

—, Näherungsverfahren zur Be- 
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zahlen. Nach Carsten. 282. 
—, Ein neues Verfahren zur 
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Wechselsiromkurven. NachG e y- 
ger. 1415. 

—, Vergleichende Messung, der 
Wirbelstromverluste. Nach J. A. 
Cook. 255. 

—, Die sogenannte Vidmarsche 
Regel. Von G. Benischke. 
Brf. 264. 


Metalle. Die Metalle im Weltver- 
kehr der Nachkriegszeit. Von 
J. Mendel. 504. 
~ Mlunmiu, etue neue 
niumlegierung. 924. 

—, Ein neues Lagermetall „Ge- 
nelite“. 825. 

—, Seigerungserscheinungen bei 
Legierungen. Nach Bauer 
und N. Arndt. 592, 

—, Monel-Metall. 281. 


Metallindustrie. Die Weltstellung 


Alami- 


der deutschen —. Von W. K. 
Weisa. 187*. 
Motoren siehe Elektromotoren u. 
Maschinenantrieb. 


Museum für das Beleuchtungs-, 
Heizungs- und Wasserfach so- 
wie verwandter Fächer. 546. 


Muttersicherung, neue. Nach R a- 
teau. 694. 


Nachrichtenverkehr siehe Tele- 
graphen- u. Fernsprechwesen, 
Funkentelegraphie, Normalien. 

Nomographie. 73. 

— und ihre Anwendungen im 
Elektromaschinenbau. Von v. 
Stritzl. 781*. 800. 

—, Zur Frage der Nomographie. 
1042. 


Normalien, Vorschriften, Leit- 
sätze, Merkblätter usw. (s. a. 
Gesetze, Isolatoren, Einheiten u. 
Abt. AIV. [VDE]). 

—, Aluminium. 1242. 

—, Änderungen an den 
werksvorschriften. 525. 

—,  Bahnkreuzungs - Vorschriften 
für fremde Starkstromanlagen. 
62. 


Berg- 


— —, Von A. Rachel. 41*. 

—, Betriebsanweisung fiir die Be- 
dienung in der Landwirtschaft. 
976. 

—, Entwurf zu Änderungen an 
den Bergwerksvorschriften. 129. 


Normalien. 

—, Entwurf: Licht, Lampen, Be- 
leuchtung. 405. 

—, Entwurf zu Normen für iso- 
lierte Leitungen in Starkstrom- 
anlagen. 295. l 

—, Entwurf zu Regeln und Nor- 
men für Elektrizitätszähler. 519, 


—, Erläuterungen zu den Norm- 
blättern für Drehstrommotoren. 
Von F. Blanc u. W. Zeder- 
bohm. 554. 


—, Erläuterungen zu den Normen- 
blättern für Einheitstransfor- 
matoren. Von G. Stern. 409. 


—, Erläuterungen zu den Norm- 
blättern für Gleichstrommoto- 
ren. Von Fr. Leyerer. 550. 


—, Erläuterungen zu den Regeln 
für Meßgeräte. Von Gg. Kei- 
nath u. R. Schmidt. 518. 

—, Erläuterungen zum Normblatt 
für Drehstrommotoren für nn- 
terirdischeWasserhaltungen.480. 

—, Französische Normen für Hoch- 
spannungsisolatoren. 822. 

—, Kreuzung von Starkstromfrei- 
leitungen mit Reichs-Telegra- 
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1017. 

—, Leitsätze über Schutzerdung. 
557. 744. 

—, Leitsätze zum Schutze von 
Fernsprech-Doppelleitungen ge- 
gen die Beeinflussung durch 
Drehsiromleitungen. 829. 

—, Merkblatt für die Behandlung 
elektrischer Anlagen in der 
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—, Merkblatt für die Errichtung 
elektrischer Starkstromanlagen 
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—, Neue Vorschriften für die Zu- 

~ sammensetzung der Gummi- 
mischung für Normalleitungen 
sowie nenes Untersuchungsver- 
fahren. 483. 

—, Normale Bedingungen für den 
Anschluß von Motoren an öf- 
fentliche Elektrizitätswerke. 450. 
700. 

—, Normen für Elektrowerkzeuge. 
700. 

—, Normen für Freileitungen 
(Änderungen). 700. 

—, Normen für galvanische Ele- 
mente. 487, 

—, Normen für isolierte Leitun- 
gen in Starkstromanlagen. (Il. 
Entwurf.) 701. 1462. 

—, Normen f. Starkstrom-Freilei- 
tungen. 700. 

—, Normung der Stromstufen in 
der Elektrotechnik. Von Kei- 
nath u. G. Lux. Brf. 928. 

—, Prüfvorschriften fir die Un- 
tersuchung elektrischer Isolier- 
stoffe. 446. 

—, Regeln für die Bewertung und 
Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen. 357. 657. 

--, Regeln für die Bewertung und 
Prüfung der Transformatoren. 
323. 666. 

—, Reseln für die Errichtung 
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561. 744. 

—, Regeln für Meßgeräte. 290. 

—, Regeln und Normen für An- 
lasser und Steuergeräte. 366. 
627. Brf. 745. 1369. 

—, Regeln und Normen für Elek- 
trizitätszähler. 657. 1369. 

—, Regeln für Prüfung und Be- 

Elektrowerkz«u- 


werlung von 
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—, Richtlinien für den Aufbau 
von Drehschaltern und zweipo- 
ligen Steckvorrichtungen auf 
und unter Putz bis 6 A 250 V 
ya Wohn- und Arbeitsräume. 

—, Entwurf der Sicherheitsvor- 
schriften für Hochfrequenztele- 
phonie in Verbindung mit Hoch- 
spannungsanlagen. 445. 

—, Vorarbeiten zu einer Normung 
der Stromstufen in der Elektro- 
technik. Von G. Gut u. L. 
Bloch. Brf. 198. 

—, Vorschriften für Koch- 
Heizgeräte. 406. 

—, Vorschriften für Konstruktion 
und Prüfung von Installations- 
material. 596. 

Norinenausschüsse. Fachnormen- 
ausschuß für Nichteisenmetalle. 
855. 

—, Normenausschuß der 
schen Industrie. 1320. 

—, Ausstellung des Handelsschiff- 


und 


Deut- 


Normenausschusses in Berlin. 
1343. 
Nothilfe, Technische. 1274. 


-, Technische bei den Februar- 
Streiks. 469. 


Öfen (s. a. Hüttenwesen, Heizap- 
parate u. Transformatoren). 

—., Neue Bauart elektrisch geheiz- 
ter Öfen. 91. 

—, Die neuen Elektrostahlöfen der 
Fiat-Werke in Turin. Von G. 
Vitali. 1177*. 

—, Neue Form von elektrischen 
Öfen. 19. 

—, Gekühlte Elektrodeneinfüh- 
rung für Elektrostahlöfen. 972. 

—, Isolationsmessungen an einem 
zweiphasigen Rennerfelt-Elok- 
troofen. Von W. Lindquist. 
241*. 

—, Ein elektrischer Metallschmelz- 
ofen für den Anschluß an Dreh- 
strom. 1068. 

—, Neuartige elektrische Öfen für 


hohe Temperaturen. 472, 

—, Über elektrische Reflektor- 
heizöfen. Von Schneider. 
g88*, 


Öl. Über Durchschlagstfestigkeit 
v. Isolierölen. NachM.Friese, 


Von E. Oelschläger. 54. 
—, Erdölgewinnung 1921. 89%. 


—, Transformatoren und Schalter- 
öle. Von G. Stern. 140*. Brf. 
416. Brf. 453. 

— —, Von H. Schonger u. G. 
Stern. Brf. 416. 
— —, Von W. Hüter. Brf. 951. 
—, Trocknen von Transformaio- 

renöl mittels Zentrifugen. 692. 

—, Wasserbestimnung in Trans- 
formatorenöl. Nach Shrader. 
165. 

—, Zurückgewonnene Heißdampf- 
zylinderöle. 1190. 


Papier (s. a. Beleuchtung, Ma- 
schinenantrieb u. Elektrizitäts- 


Ichre). Uber den Einflu der 
Hitze auf das imprägnierte 
Papier. 228. 


—, Der Einfluß der Wärme anf 
die Festigkeit von Papier. Nach 
Fisher u. Atkinson. 396. 

—, Die zulässige Betriebstempe- 
ratur in dem Dielektrikum aus 
getränktem Papier. 227. 


—, Zulässige Erwärmung ge- 
tränkten Papiers. 228. 
Patentwesen. Abkommen {ber 


Ausübung von Patenten mit Jen 
V.S. Amerika. 829, 
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Patentwesen. 
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feld. 11600. vonH.Herz- 


u =, elbung britischer Patente. 


—, Beitritt Deutschla 
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internationale Registrierung v. 
Fabrik- oder Handelsmarken. 
1100. 

—, Beschlagnahmte deutsche Wa- 
renzeichen in Amerika. 1047. 


—, Das neue Bulgarische Pateut- 
gesetz. 333, 

—, Chemical 
pany. 1252. 

—, Neue Druckkostenbeiträge fiir 
die Veröffentlichung von Wa- 
renzeichen. 1122. 1323. 


—, Entschädigung bei Benutzung 
ne Patentes durch das Reich, 

—, Entscheidung in Gebrauchs- 
mustersachen. 489. 

—, Erhöhung der Gebühren fiir 
Geschmacksmuster. 1444. 

—, Erhöhung der patentamtlichen 
Gebühren. 996. 1469. 1492. 

—, Erhöhung der Patentgebühren 
in Frankreich. 167. 

—, Fristen des Patentamts. 67. 

—, Gegenseitigkeit mit Ungarn 
bezüglich gewerblicher Schutz- 
rechte, 333. 

—, Eine Gesetzesvorlage über die 
Verlängerung der Frist znr 
Anstrengung von Rückersiat- 
tungsprozessen in den V. X. 
Amerika. 1147. 

—, Gewerblicher Rechtsschutz in 
Japan. 1444. 

—, Gewerblicher Rechtsschutz in 
Rußland. 1492. 

—, Gewerbliche Schutzrechte der 
Angehörigen Schwedens. 130}. 


—, Gewerbliche Schutzrechte öster- 
reichischer Staatsangehörizer. 
563. 

—, Gewerblicher Rechtsschutz im 
Auslande. 490. 563. 676. 1143. 

—, Gewerblicher Rechtsschutz in 
den V, S. Amerika. 133. 

—, Gewerblicher Rechtsschutz in 
Ungarn. 829. 

—, Inkraftsetzung österreichischer 
bzw. ungarischer Patent- und 
Warenzeichenrechte in der 
Tschechoslowakei und Südsla- 
wien. 997. i 

—, Das internationale Patentamt; 
in Brüssel. Von H. Herz- 
feld. 789*., 

—, Japanische Patente deuischer 
Staatsbürger. 133. 

—, Japanisches Patentgeseiz. 772. 


—, Klassenverzeichnis für Waren- 
zeichen. 1148. 

-, Kriegszwangslizenzen in den 
V. 8. Amerika. 376. 

—, Lizenznehmer und Patentver- 
längerungsgesetz. 333. 

—, Die Nennung des Erfinders in 
der Patentschrift. 334. 

-, Patentbeschreibung und Pa- 
{entanspruch. 1323. 

:—, Patentchauvinismus und Sta- 
tistik. 229. 

—, Patente in Ungarn. 1397. 

—, Patentigesetzänderung in der 
Tschechoslowakei. 1301. 

—, Patentverlängerung in Belgien 
und Frankreich. 1393. 

=, Patentverlängerung 
gien. 1047. 

—, Neue Preise der Patentschrif- 
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1533. 
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Patentwesen, 


—, Schutz deutscher Warenbezeich- 
nungen in Kanada. 1468. 


—, Schutzdauer verlängerter Pa- 
tenie. 1148. 


—, Schutzrechte im abgetretenen. 


Oberschlesien. 1148. 

—, Teilprioritäten. 1047, 

—, Veröffentlichung von Patent- 
anmeldungen durch eine Fach- 
zeitschrift. 1301. 

—, Versailler Vertrag und Aus- 
schlußfrist für die Nichtigkeits- 
klage. 707. 

—, Die V.S. Amerika und der Aus- 
iibungszwang. 1445, 

—, Vorbenutzung im Prioritäts- 

intervalle in Österreich. 67. 

‚ Warenzeichen. 1252. 1397. 

1493. 

—, Warenzeichen in Griechenland. 
1492, 

—, Warenzeichenschutz in Ame- 
rika. 67. 167. 

—, Was ist durch Gebraurhs- 
muster schützbart 132. 

—, Zahlung von Patentgebühren. 
67. 
—, Zur 30jährigen Geltung des 
Patentgesetzes von 1891, 68. 
Phasenkompensator siehe Dy- 
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Physikalisch-Technische Reichs- 
anstalt siche Reichsanstalt. 

Porzellan siehe Isolatoren. 


Preisausschreiben. Erfindungen, 
Verbesserungen und schriftstel- 
lerische Arbeiten auf dem Ge- 
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biete des Eisenbahn wesens. 
1215. 

—, Ergebnis der Preisaufgabe 
über das Durchbrechen von 


Wänden und Decken bei Gas-, 
Wasser- und Elektroinstallatio- 
nen. 948. 

—, Ergebnis des Schluchseewett- 
bewerbes. 649, 

—, Internationaler Telegraphisten- 
wettstreit. 924. 

—, Montefiore-Wettbewerb. 164. 

— der Adolf v. Ernst-Stiftung. 
1191. 

— iiber elekir. Bügeleisen. 476. 

iiber feuersichere elektrische 


Bügeleisen und Wärmekissen. 
795. 
— iiber Rohbraunkohlenverga- 


sung. 1042. 

— zur Erlangung eines Druck- 
luftmessers für Kohlengruben. 
853. 

Preisbewegung in der elektro- 
technischen Industrie für Fer- 
tirfabrikate, Halbzeug und Roh- 
stoffe 1920/21. 275*. 

Presse und Technik. Nach Hart- 
mann. 893. 

Preßspan (8s. a. Iscliermäaterial). 

—, Untersuchungen. 397. 

Prüfämter. Gebührenordnung für 
die elektrischen Prüfämter. 320. 
791. 1295. 

—, Bekanntmachung 
fungen und  Begrlaubigungen 
durch die elektrischen Friif- 
ämter. 188 277. 466. 511. 
647. 791. 917. 944, 1011. 1066. 
1091. 1116. 


Prüfeinrichtungen (s. a. Meßge- 
räte). Hochspannungs-Prüfpult. 
228. 

—, Prüfeinrichtung für 400 KV. 
969. 

—, Prüfstange f. Hochspannungs- 
leitungen. 590, 

—, Prüfung von Hochspannungs- 
kabela mittels des Kenotrons. 
1270. 


über Prü- 


Psychotechnik. Der gegenwärtige 
Stand der industriellen Psycho- 
technik. Von ©. Pior- 
kowski. 736*. 

—, Psychotechnische Auslese in 
der elektrotechnischen Massen- 
fertigung. Von Villwock. 
854. 

Pyrometer siche Meßgcerite. 


‘Quecksilber. Elcktrische Leit- 
fähigkeit verschiedener Mi- 
schungen von Quecksilberisoto- 
pen. Nach Aston. 440. 
Quecksilberdampfgleichrichter s. 
Gleichrichter. 


Rechtspflege. Allgemeinverbind- 
licherklärung eines Tarifver- 
trages mit rückwirkender Kraft. 
637. 

—, Die Ausbeutung der Wasser- 
kräfte des Oberrheins durch 
Frankreich. 451. 

—, Danziger Schutzrechte Deut- 
scher. 133. 

—, Deutschlands Beitritt zum Ma- 
drider Abkommen. 1492. 


—, Eine weitere Entscheidung des 


Reichsgerichts zur Frage der 
Wirkung der Geldentwertung 
auf bestehende Rechtsverhält- 
nisse. 896. 

—,  „Freibleibend“. Von W. 
Ringwald. 1265*. 


—, Gewerblicher Rechtsschutz. 67. 
—, Inwiefern sind Entscheidungen 
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8 87 des Betriecbsrätegesetzes 
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—, Inwieweit ist der Luftraum 
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Ist die in dor Geldentwartune 
begründete Preissteigerung der 
Anlage- und DBetriebsgegen- 
stände in der Steuerbilanz bei 
Ermittelung des steuerbaren 
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gen? 1146. 

—, Ist eine Mängelanzeige recht- 
zeitig, wenn sie infolge ArT- 
beitsüberlastung, die durch die 
Zwischenkunft von Feiertagen 
veranlaßt ist, an sich verspätet 
wäre? 1047. 

—, Ist Hingabe eines Schecks Be- 
zahlung? 66. 


—, Ist Mark = Mark? 1300. 


—, Mitteilungen der Steueraus- 
kunftsstelle des Reichsverban- 
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Von Oswald. 263 773. 

—, Pariser Verbandsübereinkunft. 
168. 
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—, Die Wirkung der Geldentwer- 
tung auf bestehende Rechtsver- 
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—, Zur Frage des Einflusses der 
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Magnetspulen nach den Postvorschriften sowie in jeder Ausführung 


ARIADNE“, Fabrik isol. Drähte, G. m. b. H. = 


Charlottenburg 4, Wilmersdorier Str. 39 


Telegramm- Adresse: Ariadne, Charlottenburg Telephon: Wilhelm 1301, 1302. 4401 


Unsere langiährig bewährten, gesetzlich geschützten Anker - Isolierlacke 
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sind sofort wieder in Friedensqualität lieferbar 


B. Paege & Co., Berlin NWS .....:::::.... 


5. Januar 1922. 


____Elektrotechnische Zeitschrift. 1922, Heft 1. v 


saam M 
a a a a 


u 


mpya A 
o e a, A, 
A Er x" l 
v7 H N 


din BE 
SR % 
we 


< 


fai 
2 ` aer PEA p ron 
> FEINE sr) WA 
5 


a Bi lan u u 

a 2 Fe Er RE Re EN ta 
fa BE ee OU Seen Paota pt. A 
e Sa rer vr 


ur. 


ee "2 
CIMC an ne >. ~ 


Me ven nn rn en a ee +- 


v 


BOHRMÁSCHINEN 


Ihverwüstlich in angestrengtem Dauerbetrieb 


BERGMANN-ELEKTRICITATS-WERKE 
AKTIENGESELLSCHAFT / BERLIN N 65 


[10] 


N 
\ 
N 
URN 
N 
N 


I 


Weck 


HHHHFA 


GOAHH HH HH FH 


TT 


GTEFR 


GH 


TTT 


GO GAÄAÄRDMV '"HrHHHHHGHH FH 


TE 


7 


T 


AY 


A 


N ke 


N 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 1. B 


UUBUNLRTTBRESURRNRN NT KÄNNÄNAERÄNNNÄNNR ANNE NER NN RR NNNÄNAÄVENNN NR RANSA RA 


N 


N 
\ 
N 
N 
N 
N 
N 
N 
À 


\ | rose mn 


UNI U DD DD 


À 


EA, 


S 
` 


+ 


Zwickauerftr. 442. 


ANN NACAC ACCC NN mT tUL 


ANANNLLL LLL LLLI 


rss re rn I I I. IILL III IILL O POOO LOLOL LLLI 


NU 


‘Mł wya ‘ANN\ÄypĻmĚŘĄÅŘÅŘ yŘŘŘŘŘŘ Ř ŘŘŘ n iīíīíīĮāīq ttt ALLIT 
| Dresden. 


5. Januar 1922. 


N 


GCCCHC HH 


7 


` 


G.A 


GGA 


\ 
N 
N 
N 
N 
N 
À 
\ 
\ 
\ 
\ 
N 
\ 
N 
N 
\ 
\ 
N 
N 


` 


GG., AA 


\ 


N 


\ 
\ 


\ 
\ 
\ 
N 


ZT 


HOCH AAAA 


ca 


Ñ 
, 
\ 
N 
N 
\ 
N 
Ñ 
\ 
\ 
\ 


TH: 


TTTEE 


GCHHH 


TTT 


\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
À 


\ 


N 
\ 


TTT 


PP 


SOLSA BSL LLALL ALALILA- 


6,6,6,6, AAAA 


N \ 


U 


se 


p 
a 


SER 2 


u nn 


Iren LENSCOMIT, 1922, Heit 1. 


u = REN ae a A TITEL I _ 
-— —— 


Auch Niederspannungs -Freileitungsnetze müssen mit Vorrichtungen zur Ableitung von 
Überspannungen versehen sein. | | 
Bei Gleichstromnetzen verwendet man seit langer Zeit Funkenstrecken -Apparate mit 
Magnetischer Funkenlöschung. Diese Konstruktionen sind wegen der geringen Blaswirkung der 
mit Wechselstrom gespeisten Magnete für Drehstrom - Netze nicht verwendbar. Wir liefern 
\ 


ene außerordentlich einfach konstruierte Vorrichtung 


bei welcher die bekannte dynamische Wirkung der zwischen Hörnern auftretenden Lichtbögen 
zur selbsttätigen Unterbrechung des der Überspannung folgenden Maschinenstromes benutzt 
wird. Die Hörnerform an den Stromübergangsstellen wird durch drehbar gelagerte runde 
Messingscheiben erzielt, von denen die beiden äußeren und die mittelste 
e Scheibe mit den drei Phasen des Drehstromnetzes in Verbindung gebracht 
werden, während die beiden dazwischen liegenden Scheiben geerdet sind. 
Die zwischen den Scheiben zur Erde gehenden Überspannungen 
bewirken einen momentanen Kurzschluß, der aber durch die schon bei 
Hörnerblitzableitern bekannte und gut zu beobachtende dynamische Wirkung 
sofort und unschädlich unterbrochen wird. 
Die Einschaltung von Dämpfungswiderständen in den Erdungskreis 
hat sich nicht als notwendig erwiesen, aber es kann auch auf Wunsch eine 
solche Anordnung gegen entsprechenden Mehrpreis geliefert werden. 


Der Apparat wird in regensicherer Ausführung und für Betriebsspannungen bis 500 Volt geliefert. 


À. GOBIET & Co. , Elektrotechnische Werke 


CASSEL-BETTENHAUSEN und ROTENBURG a. d. FULDA 
Fernsprecher Nr. 858 und 859 Fernsprecher Nr. 35 und 36 
(Haupt-Verwaltung) 14209] 
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Zahnradgetriebe 


für Transmiffionsantrieb durch Elek- 
romotor. Umbau aus Antrieb durch 


Dampfmalchine, die ın Relerve Iteht. 
1300 P.S. n = 730/98. 
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Qleichstrom-Dynamos, Dreh-u.Wechselstrom- 
“Nerätoren, Elektromotoren fur Gleichh-, 
| ch-u.Wechselstrom, Umformer, Oelanlas- 
Ser, Metallanlasser, Regulierapparate + 


Lauf- und Antriebwerke 
Räder, Triebe und Bestandteile 
„ für elektrotechnische Zwecke 

llefert In bester und präzisester Ausführung 
die Uhrenfabrik [8036] 


Ph. Haas & $ühne, SL Georgen (Schwarzwald) 


Ingenieur Ernst Meding 
DRESDEN Se Kaiserstraße 8 


Apparatefabrik für Hoch- und Niederspannung 


Durchführungen, Stützer und sämtliches 
Hochspannungsmaterial, Einrichtungen 
für Transformatoren- u. Schaltstationen 


Stützisolator 
ype- „Sn“ 


[8043] 
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Speziaifabrik Elektr. Steuerapparate 
Gebr. Cruse & Ce. Dresden 


Anlaß-Schränke 
Regler 
Schaltwalzen 
Kontroller 
Bremsmagnete. 
Schwimmer- und 
Druck-Schalter 
Selbstanlasser ' für 
Pumpen, Aufzüge _ 
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Aktiengesellschaft 
== Chemnitz === 
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industrie-Laboratorien 
Funken-Induktoren 


Laboratorien-Luftpumpen 
Oelprüfmaschinen 
Parr-Kalorimeter 


| Physikalische Apparate | 
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i ern an 
ei E der Elektrotochnischen Zeitschrift 
riin inkstr. 28/24, 
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ERABDRUCKE werden nur auf rechtzeitige Bestellung und egen 

enndar Selbstkosten geliefert, die durch den besond j B 
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Für Vorzugsseiten gelten besondere Preise. 


AUSLAND-ANZEIGEN-Preise werden auf direkte Anfrage mitgeteilt. 


Den Einsendern von Chiffre - Anzeigen wird für Annahme und freie Beförderung 


Alle Mitteflungen, 
sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind ausschließlich zu richten an die 
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Gummisollerfe Drähte, Kabel und Schnüre 
Welter- und säurebesfändige Freileifungen, 
Guffapercha-Ersafzdrähte D. R. G. M. 
Gummirohr, Isolierband 
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W.Kücke&Co., Elberfeld-L. 


Werkzeug-, Segeltuch- und Lederwarenfabriken 
Geschäffsgründung 1862 
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Moment Hebelschalter 


Montage hinter der Tafel 
mit vorderseitiger Bedienung 


Gußeiserne  Schaltkästen 


Minimal- u. Maximal- 
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Einpolig, auch 
mit Durch- 
tührungen in 
verschiedener 
Anordnung. 


Schaltstangen. 


Preisliste D 


Schieferwerke C. Schindler, Pfäfers, Schweiz. 


Mehrpolige Trennschalter 
mit Gestängeantrieb, Trennumschalter 


I1\ HOCHSPANNUNGSAPPARATE- 
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Dresden-A., Marschnerstr.30 
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LEYHÄUSENE CO. NURNBERG 


Sp A 
-ZIALFABRIK FÜR ELEKTRIZITATS - WERKS-BEDARF 


WARNUNG! 


ir warnen unsere Kunden vor minderwertigen Nachahmungen, 
die teilweise unter unserer Marke angeboten werden. Verlangen 
Sie die Vorlage von Mustern durch unsere Vertreter. 
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. Friedr. Krupp A.-G., Grube Friedrich Wilhelm, Betzdort 
Unter Tag 


Für schwere 


Seit 1904 vorzüglic 
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Braunkohlengrube Hubertus Brüggen a. d. Ert 
Kohlenquelle In Zieseismaar 
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Originalkonstruktion 
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Böttcher Elcktrizitäts-Gescllschait 


Altenburg S$. A. 
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MASCHINENFABRIK AUGSBURG-NURNBERG'AG 


WAGENDREHKRANE as 


für Handbetrieb, mit Aus- 
legern, die für den Trans. 
port niedergelegt und um- 
geklappt werden: Gegen- 
gewicht stelltsichderLast 
entsprechend selbsttätig 
ein; können ohne Schutz. 
wagen im Zug eingestellt 
werden; deshalb sehr ge- 
eignetfür Bahnhöfe, Werk- 
plätze, Fabrikhöfe, Unfall- 
stellen usw. 


Fahrbare Dampf- 
drehkrane, Elektrische 
Lokomotiv-Drehkrane, 
Näheres Drucksache 

E.Z.07W 


Nebenstehende Abbildung: 

| Fahrbarer Wagendrehkran für 

| Handbetrieb mit einziehbarem 

| und für den Transport niederleg- 

barem Ausleger. 20t Tragfähig- 
keit, 5 m Ausladung. 


„agdadbahn-Gesellschaft, 
für Hafenanlage Tripolis (Syrien). 
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Das einfachste 


Reduktlens - Forgelage 


ist mein Universal-Vorgelege 
„ZALA“ 


mit Ringschmierlager. in jeder 
anzubringen. Mod. „Ervau‘, 
geeignet für Pumpenantriebe, 


Wilhelm Richter 


Breslau W 10. [4211' 


G. E. Kuhnel [4151] 


lsolafions - Material BR 
tür elektrische Maschinen und Apparate 


Köln-Deufz PERLE DT echer 
Siegburger Straße 52-56 A 5993 
(an der Hängebrücke) 


F euerbrücke 


Laufgewichten 


D. R. P. u. Auslandspat. 


Erzeugung und zweckmäßige Regelung des Staudrucks durch Laufgewichte. 
Erhebliche Steigerung der Wirtschaftlichkeit gegenüner dem Betriebe mit Festgewichten. [4311 


eC Sfeinmüller Gummersbach. 
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»>»ESTRA<«< i 


TRANSFORMATORENFABRIK 
KARL GLASSER & Co. 
G. M. B. H. 
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Colonia-Motoren i 
für alle Stromarten bis 300 PS w 
Colonia.Generatoren | : 
Gleichstrom bis 450 kVA Leistung Drehsirom = 
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Colonia-Transtormatoren 

für alle Spannungen bis zu einer Leistung von 3000 kVA 

| [4283] 
Elektrizitäts-Geselischaft 


„COLONIA“ m. b. H. 


Köin- Zollstock 
Tel.-Adr.: Colonlamoter Fernspr.: A 6204—06 F.92 
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UFERSTRASSE 6 
DRAHTANSCHRIFT: ESTRAFORMER | 
FERNRUF: MOABIT 5742 UND 8419 | 


Rasierapparat 
Elektrische | mit elektrischer Gesichts- 


m | beleuchtung (D. R. P.) 
Nadir‘ |f a 
Meßgeräte IE das idealste Rasiergerät 


der DEUTA-WERKEG.m.b.H,, 
Berlin -Wiimersdorf, Babelsberger Str. 42 = 
Fernruf: Pfalzburg 3842 | f Interessenten verlangen 


Elektrische = Druckschrift Nr. L. R. 09/21 


Mop oenaga ners HE kar HL Ackermann & to. 


Meßgeräte 


fürGleichstrommitjedemMeßbereich as | i | G. m. b. H. 
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MASTENLOCHER 


CYLUNDERFÖRMIG 
H Y DEUTSCHE REICHSPATENTE 


l zu jedem Zweck der 
bra und Apparatebau -Industrie 


liefert als Spezialität 


Math. Bäuerle, Uhrenfabrik 5 


ZT Georgen, Schwarzwald. [8098] 
Übe ; Gegründet 1863.  \ etse. 
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Anlernung durch unsere Sprengtechniker — A: 
1 


Schalttafeln 


aus deutschem Gr. Kunzendorfer Marmor 


Rinok tirba -= Er lieferbar — Eigene unerschöpfliche PIETE 
Große Säge- und Schleifwerke 


wW. Thust, Groß-Kunzendorf, Kreis Neisse 


PS Kraft — 500 Arhalter [8009] 
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Borsdorf 1 - Leipzig 


Freileitungsklemmen 
Kabelschuhe 
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Massenartikel 
Präzisionsguß sios; 


in allen Metallegierungen, 
roh und bearbeitet 
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G. m. b. H. , F uf 
Telegramme: ernrut: 
Eid Duleburg Duisburg-Wanheimerorft Duisburg 635 1.636 


on) Elehtrotechnische Indusirie 


Ölschalter mit Trennkontakten 


D.R.P. am Ölkesselboden und aushebbarem Einsatzschalter D.R.P. 


Den in Kran-, Hütten- und Bergwerksbetrieben usw. an die elektrischen Schalt- 
apparate gestellten sehr hohen Anforderungen werden die Ölschalter geschlossener Bauart 
mit Stromzu- und Stromableitung am Ölkastenboden in jeder Hinsicht gerecht und haben 
sich diese auch in schweren staubigen und feuchten Betrieben auf das beste bewährt. 
Unangenehm empfunden wird es aber bei den bisher bekannten Ausführungen dieser Art 
Ölschalter, daß die im Öl befindlichen Teile, insbesondere die Schaltkontakte und Relais 
schwer zugänglich sind und zur Vornahme einer Kontrolle der Schalter ausgebaut und ° 
das Öl abgelassen werden muß. | 

Diese erheblichen Nachteile sind bei der im nachstehenden beschriebenen 
neuen Ölschaltertype (D. R. P.) Ölschalter mit Trennkontakten vermieden. Die Kon- 
struktion derselben ist unter eingehender Berücksichtigung der Sonderheiten schwerer 
Betriebe erfolgt. Leichte Zugänglichkeit zu allen Teilen wird dadurch erzielt, daß der 
eigentliche Schalter (Schaltkontakte, Traverse nebst Antrieb und Deckel) auf einem im 
Ölkessel eingesetzten und aus demselben aushebbarem Einsatzrost aufgebaut wird. 
Die Stromzuführung wird durch Trennkontakte hergestellt, die an den Durchführungs- 
isolatoren des Einsatzrostes und am Ölkesselboden angeordnet sind. 


Durch die Konstruktion wird erreicht: 


1. gänzlich gefahrloses, jede falsche Bo- N, Ei 573. Verbiligung und Vereinfachung der 
dienung ausschließendes Abtrennen Wr > tr Schaltanlage, da sich die Anordnung 
des Schalters vom Netz, da weder eine EN 1m A der Schalter im kostspielige Schaltzellen 
Leitungsverbindung zu lösen ist, noch l ı A und auch die Anbringung ven Loft- 
ein Abschalten vom Netz durch Luft- | | IS) R Le treanschaltern erübrigt. | 
trennschalter nötig wird. Die Bedienung  ,_ €& I EIF A ME . einfache, verbleibende u. gut angepaßte 
des Schalters und Arbeiten an dem- pi | g“ K | Verbindung der unter Öl befindlichen 
selben können somit unbedenklich HARZ Te wi. u Relais, mit dem am Deckel aufgebauten 
ungeschultem Personal übertragen a ir: Et | Zeitwesk, der Strom- und Zeiteinstellung 

werden. e HRA, a! und dem Freiausiöseschloß, wodurch 

2. große Zugänglichkeit, eine genaue Prü- - ne e y TI PR | ein sicheres, 
fung aller Teile und ein leichtes Ausbes- STR IT 174 gutes Funktio- 
sern der Arbeitskontakte, der Relais, der An u | nieren der selbst- 

Stromwandler, der Widerstände usw. EIER | e tätigen Aus- 
Betriebsetillstāände und Reparaturkosten -Alei Bau == un — | lösung gewähr- 
werden somit auf das geringste Maß L O o y. l n B a leistet wird. 
herabgesetzt. AR AK ze HR i 


Bemerkenswert ist ferner die praktische Anordnung des Schalterantriebes- 

Dieser ist in einem Aufbau am Deckel gekapselt eingebaut und wird durch einen Hand- 
schalthebel betätigt. In der Ein- und Ausstellung kann der Schalthebel gesperrt werden, 
was durch ein Schild „Verriegelt* angezeigt wird. Die selbsttätige Auslösung wird durch 
die Verriegelung nicht verhindert. Alle Kontaktfinger, Kontaktmesser und Stütz- 
isolatoren sind wechselbar. Alle Verschraubungen für die Befestigung des Deckels der Ab- 
deckkappen u.des Olablassers sind nicht abnehmbar u.somit gegen ein Verlieren gesichert. 
Diese Ölschalter werden für Stromstärken bis 1000 Ampère und bis zu 24000 Volt 
ausgeführt. Die Ölschalter mit unter Öl liegenden Schmelzsicherungen statt Überstrom- 
relais können jedoch wegen Explosionsgefahr. nur bis 200 Ampère und 750 Volt ver- 
wendet werden. Ferner werden die Ölschalter auch mit aufgebautem Strom- und 


Spannungszeiger, deren Strom- und Spannungswandler im Ölkessel untergebracht sind 
und mit eingebauten Schutzwiderständen geliefert. Eingatzschalter aus dem 


Ölkessel gehoben. 
Neue Preislisten sind erschienen. Preise über Komplette geschlossene Schaltanlagen auf Anfrage. 42°] 
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Eisenwerk Willich 


Kessel-,Brücken- u. Wagenbau 


Hoerde-Dortmund 
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Spezialabteilung: 


Gittermaste. 


[4385] 


KOOTA 
ROXANA X 


Sicherungs «~ Materialien 


nn i | iv Edison-Stöpsel 
e aw 
ae nn EN Elemente 


Befert in bester Ausführung 
: Fabrik elekfrischer Sicherungen 
K. KNOBLOCH 


Berlin O 34, Pefersburger Straße 8 
Fernsprecher: Königstadt 7658 (8008 


BRÜMMER & DIETRICH 


DRESDEN-A. 28 


Fabrik für Papiermaché, Hartlackpappe und Isolatiens -Pressmaterial fir die Elektrotechnik 
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ELEKTROTECHNISCHE FABRIK 
RHEYDT 


MAX SCHORCHa& C2 
A:G 


1807 


Erste und älteste Spezialfahrik für 


hrwerke 


sowie Räder, Triebe und 
Teile für elektr. u. techn. Zwecke Gegründet 1863 


T. Baeuerle & Söhne, St. Georgen (Schwarzwald). 
Vorzügliche Ausführung. Große Leistungsfähigkeit. 400 Arbeiter. 


(Bitten unsere Firma genau zu beachten!) 


Q RAeostat 


Regulatoren, Regulieranlasser 


[4162] 


für Gleilch- und Drehstrom. Neuerschlienene Preisiisen 100 und 102. Vertreter und 


Lager an allen großen Plätzen. Lieferant der W. V. E. Berlin und der E. V. Frankfurt a. M. 


Specialfabrik elektrischer Apparate Edmund Kussi Dresden-N. 23 
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5 B RENT in anerkannt feinst. 
Koordinaten , GY KA | und vielseitiger Aus- 
Logarithmen-, i führung (3068) 


garantiert nach den Verbandsnormalien D. E. 
mit Feinsilberdraht in bester Fried: nsausführung 
Anfertigung Jeder Art nach Muster oder Skizze 


Spezialfabrikatlon [333] 


Feinsiliberdraht 


Legierung: 1000/1000, 500,1000, 200/1000, 100/1000 
In allen Amperestärken :: Preisliste auf Anfrage 


C. H. BECHTEL NACHF., HANAU 


Telephon 1349 :: Gegründet1880 ;: Tel.-Adr. Beohtel Nachfig. 
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Verkaufsbureaus ind Fabrikslager: 


Hermann Schiel, Berlin NW 52, Alt-Moabit 129: Für Ostpreußen und Memelgebiet. 
Für Hamburg, Hannover, Schleswig-Holstein, Mecklenburg, Oldenburg und Pommern: 
Albert Thode & Co., Hamburg 1, Bergstraße 14 
Für Rheinland, Westfalen und Saargebiet: 
Ferrowatt-Lampen-Verkaufsbureau J. Buscher, Köln a. Rh., Brüsseler Str. 89 
Für Bayern und Württemberg: 
Ferrowatt-Lampen-Verkaufsbureau Augsburg, Augsburg, Phil. Welserstraße D279 

" Für Baden, Pfalz und Hessen: 
Wallenstätter & Co., Mannheim, Tullastraße 16 [8029] 


5. Januar 1922. 


į 


Hermann Meusser 


Fachbuchhandiung für Technik 
Berlin W 57/21,Petsdamer Str. 75 
hält die ges. technische Literatur auf 
Lager, liefert prompt, zuverlässig und 
erleichtert die Anschaffang durch Ein- 
r.umeng bequemer Menatsraten. 


Ölleinen 


Stoffe und Bänder 


G. E. Kuhnel 


Elektro-Isoller-Materlallen 
Hölin-Deutz 3 [8057] 


Joppel - Masten-Schrauben 
4- u. H-Masten- Schrauben 


(selaterenträger für Doppel A- 
md H-Masten. Iselaterenträger 
ür Turm- und Bockmasten. 
dandwagen mit Aufstellvor- 
ichtung für Maste, D.R.P.angem. 


kurzfristig lieferbar. 


| Heil & Paul, Eisenindustrie 
Lahr i. Baden [4168] 


Nürnberg, Weinmarkt 6. - 


Rupfer-. 


'feindrähte 


von 0,10 mm an aufwärts 
blanKundverzinnt 
Nefert als Spesialltäi seit vielen 
Jahren [018 


Nürnberg-Schweinau 


ACLUMULATOREN-FABRIK ` 


STATIONÄRE 
BATTERIEN 


[8052] 


WILHEIM HAGEN, SOEST 


ERSATZ- 
PLATTEN 


IH 


„„enuvsstiuniscne Leitschrüt, 1922, Heit 1. Eu = XV 
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T ININ ll! M mi NAD N pi 


Niedersediitz- 
Dresden. 


Motorschafttafeln! 


mit oder ohne Olmperemeter, zwei- und dreipolig 
für 25, 60, 100, 200 Olmpere, bis 500 Volt 


N 


Vellisinmene Abdeckung sämtlicher Leitungen 
durch die Grundplatte. Staubdichte Kapselung des 
Schalter. Hohe Isolation aller stromführenden Teile. 
Vorderer Leitungsanschluß. Große Festigkeit bei ge- 
Gefälliges Aussehen. 


Hl 


UT) 


ringem Gewicht. 
[4266] 


Kan verlange Treisblatt I, 9.57 


I) IT | c 


m von Julius Springer in Berlin w? 


een —— 


nn nn 
— 


— ama 


| 


Vor kurzem erschien: 


| Vorschriften für die Errichtung und 
l den Betrieb elektrischer Starkstrom- 
f alagen nebst Ausführungsregeln. 


Anleitung zur ersten Hilfeleistung bei Unfällen 
J im elektrischen Betriebe. Empfehlenswerte 
Maßnahmen bei Bränden. 


Reserviert 


für 


Aktilengesellschaft 
(vorm. Diedr. Keune) 


Fröndenberg a.d.Ruhr 


Herausgege ben vom 


| | Verband Deutscher Elektrotechniker. 


eingetragener Verein 


Spezialfabrikation 
für Isolierrohr, Stahlpanzerrohr. 
Zubehör und Drehstrommotoren 


7 Durchgesehener Neudruck 


Preis M. 1,60.— (und Teuerungszuschlag) 


Zu beziehen durch jede Buchhandlung 


[8116] 
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Elektrische Heiz- u. Kochapparate | (f| Ye’: vor Jette» Springer In Berta #7 


(16) Vor kurzem erschien: 


a Brennscherenwärmer Praktikum der quantita- 
Kaffeekannen Zigarrenanzü der 
Teekessel Schnellwassererhitzer 


Brotrö ter Reiseapparate 


tiven anorganischen 
Analyse 


Elektrizitäts "Wärme „Gesellschaft 


Spezialfabrik a > und Heizapparate 
BERLIN W15, Kurfürstendamm 45 


Von 
Alfred Stock und Arthur Stähler 


Gleichrichter 
von 0,1-80 kW pro Einheitu. Kolben 
für Leistungen bis 300 kW und darüber 


I. zum Betriebe von [8018] 


Ortsnetzen—Fabrikanlagen 
Krananlagen - Fahrstuhlmotoren 
Elektromagneten aller Art wie 
Lasthebemagneten 

Magnetischen Spannfuttern 
Eisenseparatoren— Projektionslampen 
Scheinwerfern - Röntgenapparaten 
Lichtbogenschweißung 


Il.zum Laden von Akkumulatoren 


(selbsttätige ökonomische Ladung von 
Elektromobilbatterien) 


Dritte, durchgesehene Auflage 


Mit 36 Textfiguren 


Preis M. 16.— (und Teuerungszuschlag) 


4 


Te ee 


Zu Beziehen durch jede Buchhandlung 


Stelilnbrecher 
Vieljähr. bew. Spez.-Fabr. f. Jede Industrie u. Gewerbe 


Zerkleinerangs- u. Mahl-|Eis-, KONI- Srii 


Anlagen, Transp. -Anlagen Anlag. n. een: Konan 
Kaik- u. Schotter-Anl. 


OD. 13.000 Mahl masch. geliefert ae ARS | 8 KAER: Aee 
Best. Beweis unübertr. Konstr. und ae lea nå 


Alpine "Ssceiscnan Augsburg 
Wirkungsgrad praktisch unabhängig v. d. Belastung 
Einfache Montage Leichte Bedienung 


Kurze Lieferzeit 


- Gleichrichter-Gesellschaft m. b. H. 
BERLIN NW7 Friedrichstraße 155 


BEI LAGEN finden durch die 


E. T. Z. | 
die zweckmässigste Verbreitung 


Gußeiserne Motorschaltkästen 
| sowie kompleffe Schaltkastenbaftterlien 
soforf und preiswert lieferbar [4316] 
Verlangen Sie Sonder- 


listen über unsere ge- a Ee yoo a 
samien Schaltapparate | 


Sämann å Domnitz | a | 
Leipzig 3 Be 


Fabrikafion und Vertrie: | Er re 
vcn Starkstfrom- u. Schalt 
Kleiner Schaltkasten apparaten 


Schaltkastea mit Sicherungen ohne Sicherungen 3><25 Amp. Kleiner Umscnaitxasten 3><25 Amp. Schaltkasten mit Sicheranges 
3><60 Amp. nach Liste 77 nach Liste 76 


Telephon 2335 und 12768 aach Liste’76 und E:tratur sach Liste 77a 


En | 


N 


nn 
m —— 


So NT BO EN NN N a 13522 ALES, ni Fans HEN = - 
N Pe aT ied fi 42 3 
\ 
u S 
` 


Größe 11, 13,5, 16 und 23 


Schalter . Schalttafelklemmen 
Abzweigdosen - Nippel - Wandarme 
Pendel und Zubehör - Wasserdichte 
Armaturen - Reflektoren 


TA 
| Fabrikelekirotechn.Apparate 6. m.b. H 


i 
| |Barlin 1055, Nauparder sir. 40 


Er 
BEP ` BERLIN SW68 


DUISBURG ~ STETTIN 
KONIGSBERG fe. =- MALMO 


. Elektro - Material 


für [4067] 


a Stark- u. Schwachstrom g 


A „DEWA“: 
E4 
Sa 99 u 


y das Qualitäts- Element 


Unbedingte Zuverlässigkeit 
Hohe Leistung und Lebens- 
dauer. Mäßiger Preis. 


Anfragen erbeten. 


Schildpiclien und Gegentüllen 
Gcicilte Einführungspiciien 
Porzellan-Steruköpic 
Eiscnstern-Höpic 


für Wanddurchführungen und Rohrständer-Einführungen 
D. R. G. M. D. R. P. Ausl-Patente 


Stotz G.m.b.H. ` 


OPERA ERENTO 


Abfeilung der Brown, Boveri & Cie. A.-G. 
Mannheim- Neckarau 


f = 
Anfragen und Besfellungen durch die Büros 
der Brown, Boveri & Cie. A.-G, erbeten. 
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TURBO- 
GENERATOREN 


bis zu den höchsten Leistungen 


Drehstrom -Turbogenerator mit 60000 kVA Dauerleistung, bei 
6600/7000 V, 50 Per, 1000 Umdr/min im Goldenbergwerk 
des Rheinisch-Westfälischen Elektrizitātswerkes. 


Siemens-Schuckert 


il oo wa 


uar URN, 


i 


' Elektrotechnische Zeitschrift 
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(Zentralblatt für Elektrotechnik) 


12 Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Sehriftleitung: E. C. Zehme, Dr. F. Meißner, K. Perlewitz. — Verlag von Julius Springer. — Berlin W 9, Linkstraße 23/24. 


43, Jahrgang. 


Berlin, 5. Januar 1922. 


Heft 1. 


Die Elektrisierung der, Gotthardstrecke Luzern—Chiasso der Schweizerischen Bundesbahnen. 
Van Dr, techn. K. Sachs. ; 


Übersicht. Der in jeder Richtung sehr zufriedenstellend arbei- 
tendo elektrische Betrieb auf der Strecke Erstfeld—Bellinzona, der 
in nicht ferner Zeit auf die ganze Gotthardbahn (Luzern— Chiasso) 
wsgedehnt werden soll, gibt Veranlassung, auf die gesamte elektrische 
Ausrüstung näher einzugehen. In sechs Abschnitten werden aufein- 
soderfolgend die Energieversorgung und -verteilung, die Kraftwerke, 
die Speiseleitungen, die Unterwerke, die Fahrleitungsanlage und schließ- 
ieh die Lokomotiven behandelt, wobei jedoch auf Einzelheiten, unter 
Hinweis auf die Patentliteratur, nur dort eingegangen wird, wo es sich 
w wichtige besonders interessante Neuerungen handelt. 


Vorwort. 


_ Am 4. X. 1920 wurde nach vorangegangenen Probefahrten die 
Strecke Göschenen—Airolo mit dem großen Gotthardtunnel dem 
tlektrischen Betrieb übergeben, der in der Folge am 18. X. 1920 
hrdwärts bis Erstfeld, südwärts am 12. XII. 1920 bis Biasca und 
am 30. V. 1921 bis Bellinzona ausgedehnt wurde; bis zum kommen- 
den Frühjahr hofft man die ganze Strecke von Arth-Goldau bis zur 
Landesgrenze bei Chiasso elektrisch betreiben zu können, Damit 
Ferden die Schweizerischen Bundesbahnen einen bedeutsamen Ab- 
schnitt ihres Elektrisierungsprogramms zur Durchführung ge- 
bracht haben und es erscheint angemessen, auf die Einrichtungen 
der elektrisierten Gotthardstrecke, wie sie heute ausgeführt vor- 
liegen, in Ergänzung früherer Berichte!) etwas ausführlicher 
Öinzugehen, und zwar um so mehr, als es sich hier neben den in 
der Elektrisierung begriffenen Bahnlinien in Skandinavien und 
Österreich um den modernsten elektrischen Bahnbetrieb handelt, 
der in allen seinen Teilen überall dort richtunggebend zu werden 
rufen ist, wo Einphasenwechselstrom und Niederfrequenz 
(16% Per) der Elektrisierung der Hauptbahnen zugrunde gelegt 
pane. Bei dem knappen unter den gegebenen Verhältnissen zur 
erfigung stehenden Raum kann es sich aber auch heute nicht 
m eine vollständige Beschreibung aller Anlagen handeln. Auch 


'ei dem sonst ausführlicher gehaltenen Abschnitt über die Loko- - 


pen kam nur eine vergleichsweise Gegenüberstellung in 
ee ‚Einzelheiten konnten nur dort angeführt werden, 
es sich um grundsätzliche Neuerungen handelt, oder wenn 
Lieferfi Lösung ein und desselben Problems von den einzelnen 
Kint, on verschiedene voneinander wesentlich abweichende 
übrigen ionsgrundsätze zur Anwendung gebracht wurden. Im 
nicht di sei überall dort, wo der Text aus dem angeführten Grunde 
; ei N Inachenaworte Ausführlichkeit aufweisen konnte, auf 
Db a e Bildmaterial verwiesen, für dessen Überlassung ich 
Generalis schweizerischen ‚Konstruktionsfirmen vor allem der 
verpflichtet poy der Schweizerischen Bundesbahnen zu Dank 


I. Die Energieversorgung und -verteilung auf der Strecke 
Luzern— Chiasso. 


kien p oaereieversorgung der Gotthardstrecke erfolgt durch die 
nische Anla er f Ritom und Amsteg, über deren bautech- 
urzeit ist rh pa die frühere Veröffentlichung?) verwiesen sei. 
tend das ir ER Ritom alleiniger Energielieferant, wäh- 
den allgemein nn Amsteg noch im Baaı ist. Abb. 2 veranschaulicht 
Die ern Ru-gleverteilungsplan in übersichtlicher Weise. 
der eneratorsp itom und Amsteg arbeiten einerseits direkt mit 
na Pannung von 15000 V (in der mit Ende Mai dieses 

nd elektrische ee Übergangszeit des gemischten Dampf- 
abt, anderer ef etriebes mit 7500 V) unmittelbar auf den Fahr- 

die die) rer s unter Zwischenschaltung von Transformatoren, 
leitung, Diese ba ne auf 60000 V übersetzen, auf die Speise- 
taftwerken rl ıt als Verbindungsleitung zwischen den beiden 
Jnterwerk Gösch wischenanschluß an das Nebenkraftwerk und das 
Kraftwerk Ritom Zn aus einer 60 kV-Kabelleitung, die sich vom 
'ON wo aus die V Sudwärts bis zum Unterwerk Giornico fortsetzt, 
u ersorgung der in klimatisch weniger ausgesetzten 


nn 


t „ETZ* 191 


Gegend gelegenen Unterwerke Giubiasco und Melide mittels einer 
60 kV-Freileitung erfolgt. Die Verbindung des nördlichsten Unter- 
werks Steinen mit dem Kraftwerk Amsteg hätte ursprünglich 
(siehe Abb. 2) auch als 60 kV-Kabelleitung erfolgen sollen, wird 
aber nun wahrscheinlich als Freileitung ausgeführt werden. Die 
Unterwerke enthalten Transformatoren, die die ihnen mittels 


r Š 


Abb. 1. Kraftwerk Ritom. 


Kabel bzw. Freileitung zugeführte Energie von 60 kV auf die 
Fahrdrahtspannung von 15 kV bzw. 7,5 kV herabtransformieren 
Auf der Nordseite sind überdies zwei Freiluftstationen je in Am. 
steg und Steinen geplant. Die Freiluftstation Amsteg soll nach 
Ausbau der Gefällstufe der Reuß zwischen Göschenen und Wassen 
sowie der Wasserkräfte des Maderanertales (Brunni—Bristen) 
die von diesen Kraftwerken später mit 120 kV ankommende 
Energie auf die Fahrdrahtspannung herabsetzen und den Parallel- 
betrieb mit dem Kraftwerk Amsteg vermitteln. Oberspannungs- 
seitig soll eine Verbindung mit der Freiluftstation Steinen þe- 
stehen, die wieder als 120 kV-Schaltstation ohne Transformatoren 
das Zusammenarbeiten der obenerwähnten späteren Gotthard- 
kraftwerke und vermittels der Freiluftstation Amsteg der be 
stehenden Kraftwerke Ritom und Amsteg mit den für später = 
planten Kraftwerken Rupperswil und Etzel ermöglichen soll Mir 
einer 60 kV-Freileitung wird das Unterwerk Steinen einerseits 
mit dem Unterwerk Sihlbrugg, anderseits mit dem U ter. 
werk Emmenbrücke verbunden werden. Das Unte i AR 
Sihlbrugg wird als Freiluftstation ausgeführt werde un 
die Linie Arth-Goldau— Zürich und die Sihltalbahn, das U una 
werk Emmenbrücke die Linien Arth-Goldau—Luzern j ne 
en versorgen. Das bereits erwähnte Nebenkraft ee 
ouman wird aus der durch den elektrischen Betrieb behi 
ich gewordenen Belüftungsanlage deg großen Gott] entbehr- 
hervorgehen und zur Aufnahme eines vierpolige Er tunnels 
Asynchrongenerators von 1500 kVA-Leistun re Einphasen- 
einer rund 1 km langen Kabelleitune über ee der mittels 
matoj mit dem Übersetzungsverhältais 1:9 ne utotransfor- 
a des Unterwerkes Göschenen arbeiten wird die 15 kV- 
er voraussichtlich große F idee 20%: es 

re B. ur ich am Gotthard durch Ianschub, über Br 
n werden, vera i P . ; IV undur Ż 
nlaßte diese überdies, im Kraftwerk pea Ver 
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i ! chine. Abb. 7 zeigt die Zu- 

` periodigem Drehstrom 16% Per mit angebauter Erregermas } i Sa. 
nafn A Abb are ein eigenes sammenstellungszeichnung einer en on 
Be nelschlonenaysten und eine gesonderte, von der Schweize- 9000 kVA bei cos ọ = 0,75 bemessen sind. po Y 


rischen Kraftübertragung A. G. zu erstellende Fernleitu 


ng in das der im fertigen Zustand allein 85 t wiegt und einschließlich Tu 


i i j j 404 m besitz ’ ist au Rüc 


„Industrie“-Generator, der zur Lieferung der A. G. Brown Boveri 


- GEDEREEHERTLED CEANA 
i aS AA t Í 

fi qtte 2 aug 
| t -0 


& Cie. gehört, ist für eine 
Leistung von 13000 kVA bei 
cos @ = 07 und 8600 V 
Klemmenspannung bemessen 
und macht der Einheitlich- 
keit der Antriebsturbinen 
wegen nur 300 Umdr/min. 


II. Kraftwerke. 


Das bei dem Dörfchen 
Piotta im Kanton Tessin ge- 
gelegene Kraftwerk Ritom, 
das Abb, 1 in der Ansicht 
zeigt, bestehtaus drei Teilen, 
dem eigentlichen Maschinen- 
haus mit den Generatoren, 
dem Schalthausmittelbau und 
dem Transformatorenhaus, 
dessen Abschluß Werkstätten- 
räumlichkeiten bilden, Abb. 3 
und 4 zeigen das Kraftwerk 
in drei Grundrissen, Abb. 5 
und 6 mehrere Längsschnitte, 
an Hand der die ganze Ein- 
richtung mit Hilfe des in 
Abb. 2 dargestellten allge- 
meinen Schaltplanes verfolgt 
werden kann. 

Im Maschinenhaus ge- 
langten im ersten Ausbau 
4 Maschinensätze zur Auf- 
stellung. Jeder Maschinen- 
satz besteht aus einer Hoch- 
druckturbine von etwa 12 000 
PS der Firma Piccard, Pictet 
& Cie. in Genf und einem 
Generator der A. G. Brown 
Boveri & Cie, zur direkten 
Erzeugung von einphasigem 
Wechselstrom von 15000 V und 
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a Schaltstand. 
b Schnellregler. 


fra Fr 
Vz 


Q 


i i i jedes zwei 
sechsarmiges Doppelspeichenrad ausgeführt, von denen jedes 
Stahlgußkränze trägt, deren Polansätze zusammen zylindrische 
Pole bilden. Die Polschuhe sind geblättert ausgeführt und werden 
in der üblichen Weise mittels schwalbenschwänzförmiger Aus- 
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B Turbine. P Montagehalle. 7 
e C Warmluftkanal Q Transformatorengrube. 
D Umformer. R Werkstätte. 
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KraftwerkfRitom, Grundriß\(Erdgeschoß). 


e Maschinenmeister. 


d Kran. 
e Drosselspulen. 
r Umleitschienen. 
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Kraftwerk Ritom, (irundriß (Zwischenstock und erster Stock). 
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nebmungen festgehalten. Die Dämpferwicklung zur Abdämpfung 
ds gegenläufigen Drehfeldes besteht aus Rundkupferstäben, die 
lie Polschuhe axial durchsetzen und beidseitig mittels Kupfer- 
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laschen mit den Kurzschlußringen verbunden sind, die aus sechs 
Segmenten aus massivem Kupferblech zusammengesetzt sind. Die 
Erregerwicklung besteht aus hochkant gewickeltem blanken 
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Abb, 7. Kraftwerk Ritom. Einphasen-Wechselstromgenerator 9000 bis 11500 kVA, 15000 V, 333", Umdr/min, 16° Per (A. G. Brown, Boreri & Cie.). 


1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 kW Belastung 


I gemessener Wirkungsgrad bei cos $ = I nach VDE 3 41 
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Abb. 8. Kraftwerk Ritom. Wirkungsgradkurven der Generatoren. 
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Flachkupfer. Der Stäuder enthält 192 iu der Achse um eine 
'Leilung schiefgestellte Nuten, die der leichten Einbringung der 
Spulen wegen nicht durchweg radial, sondern je zur Polmitte 
parallel gestanzt sind. Die Wicklung ist als Einebenenwicklung auf 
144 Nuten verteilt und besteht je Pol aus 12 verschiedenen Spulen. 
Die Spulen selbst sind zweimal unter Druck asphaltiert, nachher 
mit Glimmer umplättet und wurden einzeln mit 55 000 V effektiv 
1 min lang geprüft. Die unmittelbar an die Klemmen angeschlos- 


senen Spulen sind mit verminderter Leiterzahl ausgeführt und ent- > 


sprechend stärker isoliert. In der Übergangszeit bei Betrieb mit 
7500 V sind die Statorspulen in vier parallelen Gruppen, bei 15 000 V 
in zwei Gruppen parallel geschaltet. Zum Schutze gegen die dyna- 
mischen Beanspruchungen bei Kurzschlüssen sind die Spulenköpfe 
durch eine kräftige Tragkonstruktion abgestützt. Der Stator selbst 
ist zur Überwachung, auch der untersten Spulen, auf zwei Rollen 
drehbar und allseits durch geeignete Verschalungen abgeschlossen. 
Die Frischluft wird vermittele der am Polrad beidseitig ange- 
ordneten Ventilatorflügel durch besondere in das Rohrleitungs- 
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Ahb. 6 Krafıwerk Ritom (Längsschnitte B-B, C C, D- D). 


haus ausmündende Kanäle angesogen, während die Warmluft im 
Sommer ins Freie ausgestoßen, im Winter zwecks Heizung nach 
dem Maschinensaal und der Schaltanlage geleitet wird. Für den 
ungünstigsten Belastungsfall sind an Kühlluft 26 m?/min bei 
60 mm WS statischem Druck nötig. Die Kupplung von Gene- 
rator und Turbine ist eine starre, die Anordnung der Gruppe eine 
dreilagerige unter besonders starker Ausbildung des mittleren 
Lagers, Die Generatorlager erhalten Wasserkühlung und außer- 
lem Ölumlaufkühlung, bestehend aus Rohrschlangen, die im 
Unterwasserkanal angeordnet sind und in die das warme Lager- 
öl zur Kühlung vermittels einer Pumpe gedrückt wird. Die Öl- 
umlaufkühlung war als Sicherheitsvorrichtung beim Versagen der 
in die Lager eingebauten Wasserkühlung gedacht. Da aber die 
Lager so reichlich dimensioniert sind, daß sie, wenn auch vor- 
übergehend, sogar ohne die Wasserkühlung arbeiten können, soll 
die Ölumlaufkühlung ganz in Wegfall kommen. Die achtpolige 
für 90 kW bei 165 V bemessene Erregermaschine ist jeder Gruppe 
fliegend angebaut. 

"Außer der vertraglichen Dauerleistung von 9000 kVA müssen 
die Generatoren eine Höchstbelastung von 11 500 kVA während 
1% h anschließend au eine Dauerbelastung von 7000 kVA ver- 
tragen, u. zw. ebenso wie auch die Dauerleistung bei einer 
Klemmenspannung, die 10% über bzw. unter dem Normalwert 
liegt, ohne daß die in den amerikanischen Normalien (Standardiza- 
tion Rules of the A.L E.E.) festgelegten Grenzwerte der Er- 
wärmung unter Abzug eines der angewendeten Meßmethode ent- 
sprechenden Betrages (hottest spot correction?) überschritten 
werden. Für die einzelnen Maschinenteile waren damit die 
folgenden Erwärmungsziffern äußerst zulässig: 


3 Vgl. „ETZ* 191 8. 103 Fa 
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Ankerwicklung: Ta” 
Erregerfeld: 60° 
Statoreisen: 70° 
Rotoreisen: . 65" 
Gehäuse: 40° 


die gelegentlich der Abnahmeprüfung durchweg unterschritten 
wurden. Mit den amerikanischen Normalien war gleichzeitig die 
Messung der örtlichen Höchsttemperaturen mittels Thermo- 
elementen vorgeschrieben. Die Isolationsprobe war im warmen 
Zustand des Generators vorzunehmen, u. zw. wurde die Armatur- 
wicklung mit 70 kV Scheitelwert, die Feldwicklung und die 
Erregermaschine mit 1,5 kV Scheitelwert gegen Gestell während 
1 min lang dreimal in Abständen von 5 min geprüft. Mechanisch 
war eine Probe bis zu einer Durchgehdrehzahl von 630 Umdr/min 
vorgesehen. Abb. 8 zeigt die gemessenen Wirkungsgradkurven 


1 Generator. 

2 Erregermaschine. 

3 Magnetregler. 

4 Überstromschutz-Regler. 

5 Spannungsregler. 

6 YFrregerumschalter. 

7 .Überspannungsrelais. 

8 Selbattätiger Erregerum 
schalter. 

6 Auslösemagnet dazu. 

10 Stromwandler. 

11 Mi 


- 


13 Spannungstransformator. 

14 ; x 

15 Ölschalter. 

16 Trennschalter. 

17 Sekundär-Maximalzeit- 
relais. 

18 Doppel-Stabilisierung®- 

spulen. 


Abb. 9. Kraftwerk Ritom. Allgemeiner Schaltplan eines Generators. 


des Generators in Abhängigkeit der Belastung bei cos po] 
und 0,75, die, wie ersichtlich, gegenüber den garantierten Werten 
durchweg höher liegen. 

Abb. 9 zeigt den Schaltplan eines Generators mit seinen 
llilfseinrichtungen bis zum Anschluß an die Niederspannungs- 
sammelschienen jedoch unter Weglassung aller Meßinstrumente 
und Meldeleitungen. Die Spannungsregelung erfolgt nur im 
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Erregerkreis der Erregermaschine, u. zw. teils von Hand mittels 
Magnetreglers 3, teils selbsttätig mittels des BBC-Schnellreglers 5, 
in der bekannten Anordnung. Dieses Regelungsverfahren oder mit 
anderen Worten die Vermeidung schwerfälliger Regelapparate im 
Hauptstrom wird bier durch eine eigenartige Formgebung der 
Polschube‘) der Erregermaschine erreicht, insofern als einzelne 
der Polbleche vorstehen und sich so schon bei schwacher Er- 
regung stark sättigen. Diese Zwischenschaltung eines hoch- 
vesättigten Teiles in den magnetischen Kreis nimmt der Span- 
nungscharakteristik der Erregermaschine ihre übliche Form, der 
seradlinige, für die Regulierung unstabile Teil verschwindet und 
es entsteht eine vom Ursprung an ungefähr gleichmäßig ge- 
krümute Linie, die schon im untersten Bereich eindeutig von der 
Widerstandsgeraden geschnitten wird. Die Spannungsregulierung 
«rfolgt also auch bei kleinen Stromstärken im Erregerkreis, d. h. 
bis zu kleinen Spannungen hinunter stabil. 

Als Überstromschutz dient außer der Höchststromauslösung 
durch den mit Schutzwiderstand ausgerüsteten Maschinen- 
schalter 15 der als Schnellregler ausgebildete ausschließlich vom 
Generatorstrom beeinflußte Stromregler 4, der bei Kurzschluß oder 
unzulässiger Überlastung des Generators soviel Widerstand in den 
Erregerkreis schaltet, bis der Generatorstrom auf höchstens den 
zweifachen Normalstrom gesunken ist. Verschwindet der Kurz- 
schluß oder die Überlast, dann reguliert der Regler ohne Unter- 
brechung und damit ohne Störung des Parallelbetriebes wieder 


4 Schweiz, Patent Nr. 59735. 
a Schweiz. Patent Nr. 73047. 
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auf Normalstrom’). Ein gefährliches Anwachsen der Maschinen- 
spannung (etwa beim Durchgehen) verhindert das Überspannungs- 
relais 7 durch Betätigung des Erregerumschalters 8, der selbst- 
tätig den ganzen Magnetreglerwiderstand in den Erregerkreis 
einschaltet. Gleichzeitig wird auch der Generator-Hauptschalter 
geöffnet. 

Die Parallelschaltung der einzelnen Generatoren auf die 
Sammelschienen erfolgt (im Schema nicht enthalten) selbsttätig 
mit Hilfe des Parallelschaltapparates von BBC. Derselbe ist in 
Form und Aufbau dem bekannten Modell des BBC-Schnellreglers 
ähnlich und besitzt wie dieser ein Drehsystem, dessen Wicklungen . 
durch einen Steckkontakt einerseits an die Spannung der Sammel- 
schienen, anderseits an diejenige des parallel zu schaltenden 
Generators angeschlossen werden. Die unter Einwirkung des 
Drehsystems stehende Drehtrommel führt, solange die Frequenz 
zwischen Generator und Sammelschienen verschieden ist, Pende- 
lungen aus und schaltet dabei vermittels Wälzkontakten Wider- 
stand in den Stromkreis eines Zeitrelais abwechselnd ein und 
aus, Bei Frequenzgleichheit verschwinden die Pendelungen, der 
Widerstand bleibt kurzgeschlossen und das Zeitrelais schließt mit 
Hilfe eines Zwischenrelais den Stromkreis der Fernsteuerung, 
die den Schalter betätigt. Gegenüber der Drehtrommel erhalten 
die Wälzkontakte zur Aufhebung der durch das Ansprechen des 
Relais und der Fernsteuerung entstehenden Verzögerung, eine 
bestimmte Voreilung, so daß der Winkelfehler beim Parallel- 


schalten praktisch bedeutungslos wird. 
(Fortsetzung folgt.) 


nn nn nn mn 


Der Einfluß der Drahtumspinnung auf die Maschinenleistung.') 
Von L. Schüler, Berlin. i 


Übersicht. Es werden allgemeingültige Beziehungen abgeleitet 
uud in Kurvenform dargestellt, aus denen hervorgeht: 1. die Leistung 
emer Maschine. und die Kosten der Wicklung bei Verwendung von 
Drähten mit verschiedenen Arten von Umspinnung; 2. die Maschinen- 
leistung bei Wicklungen mit verschiedenen Windungszahlen; 3. die 
Maschinenleistung in Abhängigkeit von der Nennstromstärke. Die 
Kurven unter I. sollen die Wahl der zweckimäßigsten Umspinnungsart 
rleiehtern, die Kurven unter 2. und 3. sollen als Hilfsmittel bei der 
iberschlägigen Auslegung kleinerer Maschinen dienen. 


Es ist bekannt, daß die bei gegebener Erwärmungsgrenze 
erreichbare Leistung einer elektrischen Maschine um so geringer 
ausfällt, je dicker der für die Wicklung verwendete Draht um- 
‚bonnen ist; dieser Einfluß macht sich naturgemäß besonders bei 
Maschinen mit schwachen Drähten, also für geringe Stromstärken 
bemerkbar, bei denen durch Verwendung besonders dünn 
imsponnener Drähte erhebliche Mehrleistungen erreichbar sind. 
Bei gewöhnlicher doppelter Baumwollumspinnung beträgt 
die Durchmesserzunahme in der Regel 02 mm bei Drähten 
bis zu 1 mm Durchmesser und 0,25 mm bei stärkeren Drähten; bei 
doppelter Seidenumspinnung 0,07 mm. Außerdem werden noch 
Drähte mit besonders dünner Baumwollumspinnung hergestellt, die 
nur etwa 0,15 mm (zweimal umsponnen) aufträgt. Der durch die 
{inner umsponnenen Drähte erzielbaren Mehrleistung stehen dir 
höheren Kosten dieser Drähte gegenüber. Die dünne Baumwolle 
stcht nur in geringen Mengen zur Verfügung und ist dement- 
‘prechend teuer; die Seidendrähte sind natürlich noch teurer, Es 
mub demgemäß von Fall zu Fall geprüft werden, ob die Verwen- 
ne Drähte durch die erzielte Mehrleistung gerecht- 

ist. 

Zweck dieser Arbeit ist, diese Prüfung in übersichtlicher und 
üllzemeingültiger Form durchzuführen ‘und hierdurch die grund- 
“älzliche Entscheidung über die Wahl der Drahtsorte beim Ent- 
wurf neuer Reihen zu erleichtern. á 


l. Änderung der Umspinnungsstärke bei 
gleichbleibender Leiterzahl. 
i Bei gegebener Windungszahl ist der größtmögliche Außen- 
i Amesser D des Drahtes einer Wieklung durch den verfügbaren 
ickelraum bestimmt, Der Widerstand R der Wicklung einer 
regebenen Maschine ist, wenn alle Zahlenfaktoren als für diese 


Betrachtung überflüssig fortgelassen werden, R = wobei d 


z Durchmesser des blanken Drahtes bedeutet. Der Kupfer- 
er FR wird durch die zulässige Erwärmung bestimmt; er 
nn also unverändert bleiben und sei, in beliebigen Einheiten 
gedrückt, =1. Dann ergibt sich die zulässige Stromstärke 


E s 1... P — 
J= Jh =ve =u . . . . . . . (1 


a Stromstärke ist also bei sonst unveränderten V erhältnissen 
portional dem Durchmesser des blanken Drahtes. Die Leistung 


') Vortrag geh. im F ; : i 
techni geh. im Fachausschuß für Elektromaschinenbau des Elektro- 
har schen Vereins (EVM) am 18. XII. 1921. Die Anregung zu dieser Arbeit 
des Zana arbeit des Verfassers im Normen-Ausschuß für isolierte Drähte 

verbandes der Deutschen Elektrotechnischen Industrie gegeben. 


L kann der Stromstärke proportional gesetzt werden, wenn man 
unter L das Produkt von Strom und EMK versteht; für die Nutz- 
leistung der Wicklung ist aber nicht die EMK allein maßgeblich, 
sondern der Kupferverlust ist davon in Abzug zu bringen. Dieser 
soll absolut unverändert bleiben, aber prozentual ist er in 
Abhängigkeit von der Leistung veränderlich. . 

Bei der Leistung L betrage der Kupferverlust n %:; dann 
ist die Nutzleistung 7 w ; 

E E An A 
AA A 

Führe ich dieselbe Wicklung mit einem anderen blanken Draht- 
durchmesser d aus, so erhalte ich aus Formel 1 eine andere 
Stromstärke und eine andere Leistung L.. Da aber der absolute 
Wert von J?R unverändert bleiben soll, so muß sich der prozentuale 
Wert des Ohmschen Verlustes ändern, u. zw. wird 
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Die Kurven der Abb. 1 zeigen die Werte von Ls in Abhängig- 
keit vom Außendurchmesser des Drahtes (D), u. zw. b für 
doppelte Umspinnung mit besonders dünner Baumwolle (0 15 mm 
Auftrag) und c für doppelte Umspinnung mit Seide mit 0,07 uun 
Auftrag. Als Ausgangspunkt für die Berechnung von Ls gilt eine 
Leistung Lı = 1, die die Maschine bei Verwendung von Draht mit 
„gewöhnlicher“ doppelter Baumwollumspinnung besitzt: als solche 
soll im folgenden stets eine Umspinnung verstanden werden, deren 
Stärke (auf den Durchmesser bezogen) bei weniger als 1 mm 
Durchmesser des blanken Drahtes 0,2 mm, und bei Drähten vo 
1 mm ab aufwärts 0,25 mm beträgt. Der aus den Kurven ent: 
nommene Wert kann gemäß Formel (2) korrigiert werden, um das 
Verhältnis der bei beiden Drahtsorten erreichbaren Nutzleistun- 
gen noch genauer festzustellen, nn 

Ein Beispiel möge dies erläutern: 

Eine Maschine, etwa ein kleiner Drehstrommotor ;- i 
Draht von d = 0,6, D = 0,8 gewickelt und leistet aa 


m mn nn 


Erwärmung 0,3 kW. Der Kupferverlust in der Statorwicklung 
beträgt 10%. Welche Leistung ist bei Verwendung von Seiden- 
draht bei gleicher Erwärmung zu erzielen? . Die Kurve ¢ (Abb. 1) 
ergibt bei D = 08, L, = 1,22; dies in Gl. (2) eingesetzt, gibt 


l3 = 100. 1 1,22 — 10 = 1,25 
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L, mit gewöhnlicher Baumwollumspinnung = 1. 
b mit besonders dünner Baumwollumspinnung. 
e mit Seidenumspinnung. 


Abb. 1. Maschbinenleistung. 


Der Motor kann also jetzt 0,3. 1,25 = 0,375 kW leisten. Es ist 
klar, daß die Anwendung der Gł. (2) nur dann eine beträchtliche 
Korrektur ergibt, wenn L, erbeblich von L, abweicht und gleich- 
zeitig der Kupferverlust ziemlich groß ist, also bei kleinen Ma- 
echinen. Ist dies nicht der Fall, so kann das Leistungsverhältnis 
mit genügender Genauigkeit direkt aus den Kurven entnommen 
werden. 

Beim Übergang zu dünner umsponnenen Drähten erhöht sich 
das Kupfergewicht der Wicklung, wenn — was ja voraus- 
gesetzt ist — der Wickelraum nach wie vor voll ausgenutzt wird. 
Gleichzeitig verringert sich das Gewicht des Umspinnungs- 
materials; letzteres erscheint geringfügig, ist aber bei dünnen 
Drähten doch nicht zu vernachlässigen. Beispielsweise beträgt 
das Gewicht der Baumwolle bei einem zweimal umsponnenen 
Draht von 0,3 mm Durchmesser bei 0,20 mm Auftrag etwa 180 g 
für das kg Draht, also 22% des Kupfergewichtes. In demselben 
Wickelraum ist ein seidenumsponnener Draht von 0,43 mm Durch- 
messer unterzubringen; bei diesem wiegt die Seide etwa 37 g 
auf das kg Draht, also nur etwa 4% des Kupfergewichtes. Solche 
Unterschiede müssen natürlich berücksichtigt werden. 
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Abb. 2. Gewicht der Wicklung 


mit gewöhnlicher Baumwollumspinnung = 1. 
b mit besonders dünner Baumwollumspinnung. 
° e mit Seidenumspinnung. 
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Die Kurven der Abb. 2 stellen das Draht gewicht (also 
nicht das Kupfer gewicht) der Wicklungen mit verschieden um- 
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sponnenen Drähten dar, wobei wieder das Gewicht der Wicklung 
mit „gewöhnlicher“ Baumwollumspinnung = 1 gesetzt wird. Bei 
dem vorerwähnten 0,3 kW-Drehstrommotor würde beispielsweise 
die Seidendrahtwicklung die 1,36-fache Drahtmenge erfordern. - 
Der Preis des seidenumsponnenen Drahtes beträgt, wie durch 
Anfragen bei verschiedenen Firmen festgestellt wurde, rd das 
1,8-fache des gewöhnlichen Baumwolldrahtes, u. zw. für alle 
Durchmesser von d=0,1 bis 1,0 fast unverändert. Der Preis des 
mit besonders dünner Baumwolle umsponnenen Drahtes ist bei 
d=0,3 etwa das 14-fache und sinkt bei d=1,5 auf etwa das 
1,15-fache des Drahtes mit gewöhnlicher Baumwolle Es ist an- 
zunehmen, daß diese Verhältniszahlen ziemlich unab- 
hängig von Konjunktur und Valuta sind. Es wäre nun falsch, die 
aus den Kurven der Abb, 2 entnommenen Gewichte mit diesen 
Faktoren zu multiplizieren, um die Kosten der Wicklung zu 
erhalten. Vielmehr muß beachtet werden, daß z. B. ein Baumwoll- 
draht von d=03, D=0,5 nicht durch einen Seidendraht von 
gleichem blankem Durchmesser ersetzt wird, sondern durch 
einen solchen von gleichem Außendurchmesser, in diesem 
Falle also von d = 0,43, D = 0,5. Der Preisunterschied zwischen 
Seide und Baumwolle wird dann z. T. dadurch ausgeglichen, daß 
der stärkere Kupferdraht einen niedrigeren Kilogrammpreis be- 
sitzt. Unter Berücksichtigung dieses Umstandes sind die Kurven 
der Abb. 3 berechnet, denen ohne weiteres die durch die dünnere 
Umspinnung entstehenden Materialmehrkosten der Wicklung zu 
entnehmen sind. Bei dem als Beispiel benutzten 0,3 kW-Motor 


“kostet hiernach die Seidendrahtwicklung das 2,2-fache der ge- 


wöhnlichen Baumwolldrahtwicklung. 


47 — T7— a Si 
46 = + a 4 Pen | - 
1 


4. 


N. 


s 
t 
1 
> } 
+ 
i , 
S 


5 


Roi DE 
l ; a g 
ae» d en 
| a os 
| 
| 


KıBerer Ördp 
r 


e 
Abb. 3. Kosten der Wicklung 


mit gewöhnlicher Baum wollumspinnung = 1. 
b mit besonders dünner Baumwollumspinnung. 
c mit Seidenumspinnung. 


An Hand dieser Zahlen und der Kalkulation wird man sich 
von Fall zu Fall leicht darüber klar werden, welche Wieklung die 
vorteilhafteste ist. 


2. Änderung der Leiterzahl. 
. Der Widerstand einer Wicklung von z-Windungen vom blanken 
Drahtdurchmesser d ist. D ae 


2 
= ne 


und die für einen gegebenen J?’R-Verlust = 1 zulässige Strom- 
stärke, o 
N A -y“ En a apea woi ©; 


Die von der Maschine erzeugte Spannung F ist proportional der 
Drahtzahl z; demnach ist die Leistung 


In einem freien Wickelraum von der Größe 1 läßt sich eine 
1 
Drahtzahl z = “p unterbringen, wobei D den äußeren Draht- 
durchmesser bedeutet; demnach ist 


m) , 
| } D: 
Dies eingesetzt, ergibt 
l L == - . . ` . ` Å . . . . . (4 


Die Leistung einer bestimmten Maschine i&t 
also bei beliebigen Wieklungen unter sonst 


‚nreränderten Verhältnissen proportionaldem 
YorhältnisdesblankenzumumsponnenenDraht 
iurchmesser. Bei „gewöhnlicher“ Baumwollumspinnung ist 


nu Z. B. 7 
für d = 2,5 mm = 0,91, 

e aas y = 0925, 

d= 5,5 n = 0,933, 


n 


| b also für starke Drähte ist das Verhältnis nahezu konstant. 
Bei Verwendung von Drähten von mehr ale etwa 2,5 mm Durch- 
messer tritt demnach keine nennenswerte Leistungssteigerung 
mhr in Ich setze deshalb die Leistung bei d=25, D = 2,75 
gleich 1, d. h. ich schreibe für Gl. (4) 


d 
L= 5.6 
a Ro C] 
Bu 


und erbalte ce = 1,1. i 
Ih kann nunmehr in übersichtlicher Weise darstellen 


(Abb, 4), in welchem Maße die Maschinenleistung bei Verwendung 
dünnerer Drähte abnimmt. 
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Abb. 4. Maschinenleistung 


a mit gewöhnlicher Baumwollumspinnung. 
ò mit besonders dünner Baumwollumspinnung. 
c mit Seidenumspinnung. 


Diese Kurven dürften zur schnellen Auslegung kleinerer 
Haschinen für Offertabgabe recht nützlich sein. Sie gelten natür- 
ich nur unter der Voraussetzung, daß die Stärke der Nuten- 
polation unverändert bleibt, also im wesentlichen für Spannungen 
p etwa 500 V. Ferner gelten die Kurven ohne weiteres nur für 
wddraht. Bei Vierkantdraht erhöht sich die Leistung theore- 


tisch im Verhältnis to 1,27, praktisch allerdings weniger, wegen 


ier Abrundung der Drahtecken und des bei Vierkantdraht stär- 

= Auftrags der Umspinnung. _ 

En Beispiel möge die praktische Anwendung der Kurven 
utern. Die Betriebsspannung des erwähnten 0,3 kW-Motors, 

he Wicklung aus gewöhnlichem Baumwolldraht d= 0,6, 

a besteht, betrage bei Sternschaltung 220 V. Der Motor 
jetzt für 500 V gewickelt werden. Die Windungszahl erhöht 

Sch hierbei auf z — = = 2,3; nach der Formal D = T ergibt 


rd 


sich der neue Draktdurchmesser zu D = 0,8 %37 0,53. Ich muß 


a a nächstdünneren normalen Draht von d = 0,3, D = 0,5 ver- 
l Aus der Kurve a in Abb. 4 lesen wir bi D = 0,8, L = 
$ ab, bei D=05, L = 0,66; hieraus ergibt sich L; = 4 g3 — 0S- 


= r Wert ist noch gemäß GI. (2) zu korrigieren, wobei der 
Veran Kupferverlust wieder zu 10% angenommen eei. 


l _ 10.08—10 _ 

P ı 7 10-10” u 
(iss \azleistung bei 500 V beträgt also nur noch 0,3 X 0,78 = 
den Fan Die Kurven lassen ferner erkennen, daß im vorliegen- 
all eine. Verringerung der Leistung bei 500 V praktisch 
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kaum erforderlich wäre, wenn zu der „dünnen“ Baumwollumspin- 


so muß zur Errechnung der Stromstärke in diese 
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nung übergegangen würde, wobei sich allerdings (nach Abb. 3, 
Kurve b) die Kosten für den Draht auf das 1,6-fache erhöhen 


würden. 

In den Kurven nicht berücksichtigt ist für Asynchronmotoren 
der Umstand, daß bei abnehmender Leistung einas Modells auch 
der Leistungsfaktor sinkt und durch den hierdurch vermehrten 
Kupferverlust eine weitere Verminderung der Nutzleistung ein- 
tritt. Praktisch ist dies im allgemeinen nur von geringer Be- 
deutung. Nur bei ganz kleinen Motoren ist eine gewisse Vorsicht 
anzuraten, wenn die verglichenen Windungszahlen sehr stark von- 


` einander verschieden sind. 
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Abb. 5. Maschinenleistung 


a mit gewöhnliober Baumwollumspinnung. 
b mit besonders dünner Baumwollumspinnung. 
c mit Seidenumspinnung. 


Die Kurven Abb. 5 zeigen die Änderung der Maschinenleistuug 
bei Wicklungen für verschiedene Stromstärken, ohne daß auf die 
Wickeldaten selbst eingegangen wird, Auch diese Kurven werden 
sich bei der schnellen überschlägigen Auslegung von kleinen Ma- 
schinen, z. B. bei der Aufstellung von Preislisten, nützlich 
erweisen. Sie sind auf folgende Weise berechnet: Die zulässige 
Strombelastung (A/mm?) der Wicklungsdrähte hängt bekanntlich 
im wesentlichen von der Kühlung ab; sie ist unter sonst gleichen 
Umständen bei dünnen Drähten größer als bei starken Drähten. 
Für einen Anker- bzw. Statordraht von d=2,5 mm kann als guter 
Mittelwert eine Stromdichte von 4,5 A/mm? angesehen werden; die 
bei Aufstellung der Kurven der Abb. 4 gleich 1 gesetzte Leistung 
für den 2,5-mm-Draht entspricht dann einer Stromstärke (pro 
Leiter) von 22 A. Nun ist gemäß Formel (3) 


d 
N Ea 
Vz 
und da 
| yz =5 
so ist 
J=d.D. z ae a a D 


Da nun beim Draht von d = 2,5, D = 2,75 mm, J = 22 A sein soll, 


Konstante c eingeführt werden. Diese ergibt sich aus 
J=25.25.02% 


zuc=3,2. Wird eine andere Stromdichte für den „starken“ 

als Ausgangspunkt gewählt, so ist der Wert ar en 
zu ändern. Durch Einsetzung der nach Gl. (5) errechreten 
Werte von J an Stelle der Werte von D in Abb. 4 ergeben sich 
die Kurven der Abb. 5. Aus ihnen lassen sich bereits bei ober- 
flächlicher Betrachtung einige interessante Tatsachen feststellen 
Man sieht z. B., daß eine Maschine mit gewöhnlicher Baumwoll- 
drahtwicklung, die bei einer Stromstärke (pro Leiter) von etwa 
20 A oder mehr die Leistung 1 besitzt, bei 3 A noch 90 % und bei 
1,2 A noch 80 % dieser Leistung abgeben kann und daß unterhalb 
1 A die Leistung sehr schnell abnimmt. Durch Anwendung von 
Seidendraht kann dagegen noch bei 1 A fast genau dieselbe Lei- 
etwa 20 A besitzt; erat bei 0,18 A sinkt le Kam wolldraht und 
etwa esitzt; ers 10, sin i i 

dieses Wertes kt die Leistung auf 80 % 

ch will nun noch zeigen, wie Abb. 5 für j ; 

gebrauchen ist: wir finden in einer Preisliste nn a ann 
Drehstrommotor, der 0,3 KW bei 220 V leistet und wollen seine 
Leistung bei 500 V ermitteln; Drahtstärke und Windungszahl ind 


Formel eine ' 


10 
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nicht bekannt, wir wissen aber, daB die Fabrik für solche Motoren 
gewöhnlichen Baumwolldraht verwendet, Die Stromstärke ent- 
nehmen wir ebenfalls der Preisliste, sie beträgt 15 A, Die 
Kurve a in Abb. 5 gibt bei 1,5 A eine Ausnutzung von 0,83; die 
Stromstärke bei 500 V würde 1 = 0,66 A sein, wenn die 
Leistung die gleiche bliebe. Dann wäre nach ans a die Aus- 
nützung 0,71. Demnach wäre bei 500 V IL, = 083 = 0,85. Dem- 


nach würde sich aber die Stromstärke auf 0,66 X 0,85 = 0,56 A 
serringern und hierbei gibt die Kurve den Wert 0,68, so daß sich 


L, auf - = 0,82 verringert. Durch uochmalige Einsetzung ergibt 
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sich L, = 0,81, also fast genau der gleiche Wert, wie er aus der 
Kurve, Abb. 4 durch Einsetzung der Drahtdurchmesser gefunden 
wurde. Kleine Abweichungen sind bei diesem Verfahren natürlich 
möglich, weil es nicht möglich ist, auf die beschränkte Anzahl 
der normal zur Verfügung stehenden Drahtsorten Rücksicht zu 
nehmen, und weil ferner der willkürlich eingesetzte Anfangswert 
der Stromdichte (4,5 A/mm?) nicht in allen Fällen genau zutrifft. 
Trotzdem können die Kurven für den angegebenen Zweck zute 
Dienste leisten?). 


‚.,%9 Für die praktische Verwendung empflelilt es sich, die Kurven Abb. 5 
mit logarithmischem Abszissenmaßrtah aufzutragen, wodurch die Ablesung bei 
den kleinen Stromstärken sehr erleichtert wird. Der lineare Maßstab bietet 
aber einen bosseren Überblick. 


Unmittelbare Messung der. Betriebskapazität und Ableitung an Fernsprechdoppelleitungen. 


(Mitteilung aus dem Fernsprechlaboratorium des Kabelwerks Oberspree der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellscha ft.) 


Von Dr. H. Jordan, Berlin-Öberschöneweide. 


Übersicht. Es wird eine Meßanordnung beschrieben, die gestattet, 
die Kapazität und Ableitung einer Fernsprechdoppelleitung in betriebs- 
mäßiger Schaltung unmittelbar zu bestimmen. Der Beschreibung dieser 
Meßanordnung ist eine Erörterung über die gebräuchliche Festsetzung 
der Betriebsbedingungen vorausgeschickt, aus der hervorgeht, daß die 
gewöhnlich zur Verfügung stehende hohe Meßgenauigkeit nur begrenzt 
verwertet werden kann, was namentlich zur Beurteilung bisher gebräuch- 
licher Verfahren, die kurz gestreift werden, wesentlich ist. 

Die 'Meßanordnung ist zunächst zur Messung im Kabelprüfteld 
bestimmt, und führt mit einer Einstellung zu dem Ergebnis, das bisher 
mit drei Einstellungen und einer Ausrechnung erhalten wurde. Sie 
eignen sich auch zur Messung un Leitungen an verlegten Kabeln. Auch 
die Ausführungen dieser Messungen ist einfach und zuverlässig. Zum 
Schluß wird die “Möglichkeit von Fehlerquellen rechnerisch verfolgt 
fiir weitere Vereinfachungen in der Handhabung und für Messungen 
anı verlegten Kabeln. | 


I. Die Betriebsbedingung. 


1. Aufgabe der Messung. 


Dio Messungen der Kapazität und Ableitung gehört zu den 
laufenden Prüfungen, die an Fernsprechkabeln ausgeführt werden 
nissen, wenn diese für den Bau von Fernsprechleitungen mit 
induktiver Belastung bestimmt sind, da dann neben der Kapazität 
auch die Ableitung einen erheblichen Einfluß auf die Sprechver- 
ständigung ausübt. Bekanntlich stellen Ableitungsmessungen hohe 


Anforderungen an die Zuverlässigkeit der Meßanordnung. Um an- 


Fiernsprechdoppelleitungen die für den Betrieb in Frage kommen- 
den Werte mit genügender Genauigkeit zu erhalten, war bisher 
mit Rücksicht auf die Meßanordnung ein Umweg über drei Messun- 
gen erforderlich, aus denen die sogenannten Betriebswerte be- 
rechnet wurden. Bei der großen Zahl von Messungen, die täglich 
in einem Kabelprüffeld auszuführen sind, bedeutet dieser Umweg 
eine große Belastung des Prüffeldes. Hieraus ergibt sich die Be- 
deutung einer Meßanordnung, die bei gleicher Zuverlässigkeit die 
verlangten Werte unmittelbar zu bestimmen gestattet. Die An- 
ordnung läßt sich ferner zur Messung an verlegten Kabeln ver- 
wenden; hierfür fehlte bisher überhaupt ein einwandfreies Ver- 
fahren. 

Die Aufgabe der Messungen ist etwa folgende: 

Bei der Vorausberechnung der Sprechverständigung auf einer 
lF’ernsprechdoppelleitung wird eine in allen Teilen gleichförmige 
Leitung angenommen und dabei wird von bestimmten, bereits 
der Erfahrung entnommenen Werten für die Kapazität und Ab- 
leitung der Längeneinheit ausgegangen. Die bei der Herstellung 
der Teillängen erreichbaren Werte unterliegen unvermeidbaren 
Schwankungen. Durch die Messung soll überwacht werden, daß die 
ler Rechnung zugrunde zelerten Werte im Mittel nicht über- 
schritten werden. Neuerdings wird, mit Rücksicht auf die Ver- 
wendung von Verstärkern, für die Kapazität auch gefordert, daß 
die Schwankungen beerenzt sind, obgleich kleinere Werte für die 
Sprechverständigung günstig sind. Die zugelassenen Schwankun- 
ven bestimmen, aber begrenzen schließlich auch die Anforderun- 
sen an die Meßgenauigkeit. 

Da in letzter Zeit die Anforderungen an die Einhaltung vor- 
veschriebeuer Werte gestiegen sind, ist es vielleicht zweckmäßig, 
einiges über die Auforderungen an die Meßgenauiskeit vorauszu- 
schicken. 

Bekanntlich stellen Ableitungsmessungen, d. h. Messungen der 
Energieverluste in Kondensatoren unter Einwirkung einer sinus- 
förmigen Spannung, schon an sich hohe Anforderungen an die 
Empfindlichkeit und Störungsfreiheit der Meßanordnungen, wenn 
es sich um so hochwertige Dielektrika handelt, wie bei Fernsprech- 
leitungen. 

Für Fernsprechdoppelleitungen wünscht man die Werte der 
Kapazität und Ableitung unter Bedingungen, wie sic für den Be- 


trieb maßgebend sind, zu kennen. Das bedeutet für die Messung 
eine besondere Forderung, insofern die bisher verwendeten Meß- 
methoden in gewissem Sinne geschlossene Kondensatoren voraus- 
setzen, während eine Doppelleitung in betriebsmäßiger Schaltung 
als offener Kondensator anzusehen ist. Bei einem geschlossenen 
Kondensator kommt im wesentlichen nur das Feld zwischen zwei 
Leitern (den Belegungen) in Betracht. Felder zwischen diesen 
und etwa benachbarten Leitern und schließlich der Erde können 
vernachlässigt oder in ihrer Wirkung auf die Messung unschädlich 
gemacht werden. Bei einer Doppelleitung sind beim Betrieb 
Felder zwischen den beiden Leitern und der Umgebung noch 
wesentliche Bestandteile des Ladungsvorganges. Ist eine solche 
Doppelleitung von einem Leiter — den untereinander verbunden 
gedachten Nachbarleitungen und dem Bleimantel beim Kabel — 
umgeben, so verhält sie sich bekanntlich wie die Verbindung aus 
drei (geschlossenen) Kondensatoren (vgl. Abb. 1). Der Strom 
für eine gegebene Spannung zwischen den beiden Leitern der 
Doppelleitung und damit die Kapazität hängt auch noch von den 
Spannungen der beiden Leiter gegen die Umgebung also, wie man 
sagt, vop einer Betriebsbedingung ab. 

Die Festsetzung der Betriebsbedingung für eine Fern- 
sprechdoppelleitung und damit für ihre Betriebskapazität 
geht. von der Annahme aus, die Stromquelle und dis Zuleitungen 
seien vollständig, auch kapazitiv von Erde isoliert. Dann kann 
sich kein Stromweg von einer Zuleitung über die Umgebung der 
Doppelleitung und über Erde zur anderen Zuleitung schließen, 
d. h. es tritt durch die Umgebung kein Strom hindurch, der Strom 
in der Teilkapazität cı tritt unverzweigt in die Teilkapazität c? 
ein. Damit ist auch die Spannung, die zwischen Leiter und Um- 
gebung gemäß der Betriebsbedingung auftritt, festgesetzt. Da 
man bestrebt ist, die Doppelleitungen möglichst symmetrisch zu 
bauen, liegt also bei Erfüllung der Betriebsbedingungen das Po- 
tential der Umgebung stets nahezu in der Mitte zwischen den Po- 
tentialen der Leiter. Bei Ausführung der Messungen war man bis- 
her genötigt, auf die Herstellung der Betriebsbedinzungen zu ver- 
zichten, Man brachte mit Rücksicht auf Fehlerquellen für gleich- 
zeitige Ableitungsmessungen die Umgebung stets mittelbar oder 
unmittelbar auf das Potential eines der beiden Leiter. Es sind 
dann drei solcher Messungen erforderlich, die durch Rechnung über 
die Bestimmungen der Teilkapazitäten cı, c2 und cs zur Betriebs- 
kapazität führen. 

Bei der hohen Genauigkeit, deren Kapazitätsmessunzen fähig 
sind, ist es vielleicht zweckmäßig darauf hinzuweisen, daß schon 
die Festsetzung über die Betriehsbedingungen die Verwendbarkeit _ 
der Meßgenauigkeit einschränkt. 


2, Beschränkte VerwendbarkeitderFestsetzun«g 
über die Betriebsbedingung. 

Eine erste Einschränkung ergibt sich aus folgender Über- 
legung: 

In betriebsmäßiger Schaltung fließt nach dem Vorausgeschick- 
ten zwischen den Leitern a und b einer vollständig einge- 
schlossenen Doppelleitung ein Teilstrom durch die Teilkapazität cs 
zwischen den Leitern, und ein Teilstrom durch die Kapazität cı 
und c2 in Reihe. Die Betriebskapazität c läßt sich also ohne 
weiteres als Schaltung aus cı, cz und cs angeben zu 
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Handelt es sich um kurze Teillängen, so daß auch noch bei 
Hintereinanderschaltung mehrerer, die mit der Wellenausbreitung 
verbundenen Erscheinungen noch nicht merklich sind, so sind alle 
Teillängen gleichwertig solchen Verbindungen aus drei Teilkon- 
densatoren. Der Hintereinanderschaltung der Längen entspricht 
die Parallelschaltung der einander entsprechenden Teilkondensa- 
toren. 
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Für eine zweite Länge sei die Betriebskapazität bei ent- 
sprechender Bezeichnung 
kzk + ki ky 
ST ktk 


Für die hintereinandergeschalteten Längen ist dann, da sich 
entaprechende Teilkapazitäten parallel legen, 


"zeppa OTE t kn 
K= c3 -+ k3 + C) +k + Git k, 


Die Summe der einzeln meßbaren Betriebskapazitäten ist da- 


gegen: 
Ci 6 kik 


nn ci pt kı + k 


Die Messung der Betriebskapazität an einzelnen Längen führt 
also nieht auf die Betriebskapazität der Gesamtlänge Das würde 
nur zutreffen, wenn für jede der hintereinandergeschalteten Teil- 
längen die beiden Teilkapazitäten der Leiter gegen die Umgebung 
gleich, die Leitungsteile also symmetrisch wären. 

Nun ist man von vornherein bestrebt, die Leitungen möglichst 
symmetrisch zu bauen, so daß es eich um verhältnismäßig kleine 
Unterschiede handelt, so daß geschrieben werden kann: 


a=a-Y=all- x 
y=k-r=k(l-,.) 
k, 


wobei y/c, und x/k, stets klein neben 1 sein werden. Dann ist: 


K=o+ k+ stt E + (seen, )+ (ee) | _ en 


und 
esa EJES -JHI 


+ 


Die Ausdrücke für K und K’ unterscheiden sich nur durch die 
quadratischen und höheren Glieder in den Klammern. Soweit man 
diese Glieder vernachlässigen darf, kann man von den Teillängen 
auf die Betriebskapazität der Gesamtlänge schließen. 10% Un- 
‘ymmetrie ergibt Zusatzglieder von 4 %. Die Unterschiede 
zwischen K und K’ werden dann im allgemeinen noch kleiner. Es 
hat also keinen Sinn, die Messungen der Teillängen bis zu einer 
Genauigkeit durchzuführen, die die Unterschiede von K und K’ er- 
kennen läßt, Dies wird man auch bei der Berechnung zum Aus- 
druck bringen. An Stelle von 

Ci Co 


C = Ca + -- 
. st Cte 
kann man mit Vernachlässigung der höheren Glieder schreiben: 


(éd C Co — C 
c= c+ 1-4 =at 4 A 
also 


e=,+47% ee a Dr 


A Die Vereinfachung, zu der man gezwungen wird, da die 
heren Glieder doch nicht verwertbar sind, vermindert erheblich 


lie Rechenarbeit im Prüffeld, da °! ra als halbes Mittel sofort 


hinzuschreiben ist, während nach (1) noch Rechenschiebereinstel- 
ungen erforderlich sind. 
3 Für genaue Berechnungen der Kapazität einer längeren 
: recke, die wohl aber kaum in Frago kommen werden, wären dio 
mander entsprechenden Teilkapazitäten der Einzellängen zu- 
rechnen. n und hieraus nach (1) die Betriebskapazität zu be- 
I em die Messung der Betriebskapazität an den Einzellängen 
"nt durch Addition auf die Betriebskapazität der Gesamtstrecke 
pat, kann man auch aus der Verteilung der Spannung gegen dio 
de nung folgern. Bei Einhaltung der Betriebsbedingung werden 
i eilkondensatoren cı und cs von gleichem Strom durchflossen, 
ei Pannungen der Leiter gegen den Mantel verhalten sich also 
uungokehrt wie die Kapazitäten. Ist diese Bedingung für die 
pe eechaltete Länge erfüllt, so entspricht das Spannungsver- 
8 nicht den Betriebsbedingungen für jede einzelne Teillänge. 
‚© von ihnen gelieferten Kapazitätsanteile sind also nicht Be- 
kapazitäten, sie weichen von den „betriebsmälig“ ge- 
ne ab, E 
i der Festsetzung für die Betriebsbedingungen wurde vor- 
reizt, daß die Umgebung in einem Kabel also auch alle Nach- 
Dan itungen gleiche Spannungen annehmen. Zu Meßzwecken wird 
' um stets bestimmte, gleiche Verhältniese zu haben, alle 
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übrigen Leitungen mit dem Bleimantel verbinden. Beim Betrieb 
trifft dies nicht zu. Die tatsächliche Spannungsverteilung und da- 
mit die tatsächlich wirkende Kapazität weicht also von der Y’est- 
setzung noch ab. Dies bedingt eine weitere Einschränkung In der 
unmittelbaren Verwertbarkeit der Meßergebuisse. 

© Die Anforderungen an die Meßgenauigkeit werden sich also 
nach den Erfordernissen der Überwachung der Herstellung richten. 
Für die Leitungsberechnungen sind die Meßergebnisse an Teil- 
längen jedenfalls nicht mit jeder zur Verfügung stehenden Ge 


nauigkeit verwertbar. 


3. Berechnung der Betriebswerte aus den Teil- 
wertengemäßderEinschränkung 

Der Einfachheit halber wurde die Erörterung der Betriebs- 

bedingung für die Kapizitäten ohne Berücksichtigung der Ab- 

leitung durchgeführt. Man hat bekanntlich einer kurzen, am Ende 

offenen Doppelleitung unter Einwirkung einer periodisch wech- 

selnden Spannung einen Scheinwiderstand r oder einen Schein- 


leitwerta = 2 zuzuschreiben. 
Der Leitwert für die Frequenz w 


‚Sa=atjwe a ee a ee er 
ist dann durch die Ableitung a und die Kapazität c bestimmt uni 
es sind diese für die Betriebsbedingungen auszudrücken durch die 
entsprechenden Ausdrücke für die drei Teilkondensatoren cı, cz 
und cs. Neben a und c führt man noch zweckmäßig den Verlust- 
winkel d ein, für den man, da es sich hier stets um äußerst kleine 
Winkel handelt, setzen kann 
ô= —— 
wc 
Die entsprechenden Bezeichnungen für die Teilkondensatoren 
und ihre Verbindungen sind ohne weiteres verständlich. l 
Die Betriebsbedingung wird wieder dadurch berücksichtigt, 
daß sich zwischen den Teilkondensatoren 1 und 2 kein Strom 
abzweigt. Also ist 
a=za+joc=a;+joøocg +a tjoe 
wobei für die Reihenschaltung von 1 und 2 gilt 


1 — 1- ; at: ; 
| ad + ci ô 
o AF 7 


mit 


Es ist also 


; C, C: ô’ e. 
a+tjwe=w-!? 12 


ateo 1+8 +j tea F e) (1+5%)' 


Dieser Ausdruck ist vollständig. Wird 8” neben 1 vernachlässigt, 
dann ergibt sich für die Kapazität c’ wie bei (1) 


Bee, (4 
Ci +C 
Der Ausdruck 
CEC sog ie ei 


läßt sich ohne weitere Vernachlässigung auf die Form bringen 


an a, + do ES 2e US E) (6 
~ 4 ate aHa eate 


, —_ ôi + ô3 1-9 ð ò, | a 
ut 9 ee Be len Fee 


Die Ausdrücko neben 1 in den Klammern in (6) und (7) sind 
wieder vernachlässigbar klein, da die Leitungen stets sehr nalıe 
symmetrisch sind. 

Hernach genügt also, wie bei der Kapazität c’ auch bei der 
Abteilung a’ mit dem halben Mittelwert aus a, und a, zu rechnen. 
Bemerkenswert ist vielleicht, daß sich a von vornherein nicht in 

aa i a 2 
die Forın a TG bringen läßt, daß also gar kein Anlaß vorliegt so 
1 2 
zu rechnen. Für die Berechnung der Betriebskapazität und Ab- 
leitung aus den Teilkapazitäten cı, cz, cs und Teilableitungen aı, 
az, as ergibt sich also 


Ebenso wird 


c Co 
c = 3+ tr 
(8 
a=zas+ ni 


e ô + ô. 
a = o (cs ôa + Er : a e). 
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II. Die Meßanorduaung. 
4. Teilmessungen mit der Wienschen Brücke. 

Die Anforderungen, die an die Messungen gestellt werden, ver- 
gegenwärtigt man sich am einfachsten an der Schaltung Abb. 1. 
Sie stellt die bekannte Wiensche Brücke für Wechselstrom mit 
einem Fernhörer als 
Brückeninstrument dar, 
die mit ihrer Durchbil- 
dung namentlich durch 
K. W. Wagner wohl aus- 
schließlich in Frage 
kommt. Die Stromaquelle 
liefert Sinusstrom der für 
die Sprechströme maß- 
gebenden Frequenz. Die 
Anordnung ist für ge- 
schlossene Kondensatoren 
gedacht. Gewöhnlich sind 
die zwei Widerstände in 
den Zweigen 1 und. 2 un- 
veränderlich und gleich. 
In Zweig 3 wird der Kon- 
densator eingeschaltet. 
Zweig 4 enthält einen Kon- 
densator und einen Wider- 
stand in Reihe, beide sind 
regelbar. Der Hörer schweigt, wenn die Zweige 3 und 4 gleichen 
Scheinwiderstand haben. Bei dem kleinen in Frage kommenden 
Verlustwinkel mißt die Einstellung c am Kondensator die Ka- 
pazität und die Einstellung r des Widerstandes den Verlustwinkel: 
3 = rac. Von den Phasenfehlern der Widerstände und des Kon- 
densators kann hier abgesehen werden, da ihre Berücksichtigung 
genügend bekannt ist. Wichtig für das Folgende sind nur die Ka- 
pazitäten der einzelnen Teile der Brücke gegeneinander und gegen 
lie Umgebung. Sie bedeuten Stromwege, die in dem einfachen 
 Schaltbild Abb. 1 nicht mitdargestellt sind, die aber parallel zu 

den gezeichneten und in der Rechnung allein benutzten Strom- 
wegen liegen können. Denkt mam sich den Strom in der Doppel- 
leitung entsprechend den Bestandteilen des Leitwertes, Gl. (3), 
in die Leitungs- und Ladungskomponente zerlegt, wobei die Lei- 
tungskomponente gemäß dem Verlustwinkel nur Bruchteile eines 
Prozentes der Ladungsströme beträgt, so erkennt man, wie kleine 
zusätzliche Ströme bereits die Ableitungsmessung gefährden 
können. Aber selbst die Kapazitätsmessungen, für die an sich 
nicht allzu hohe Anforderungen gestellt werden, kann, wie am 
Schluß noch näher erörtert wird, erheblich entstellt werden. Es 
sind daher besondere Maßnahmen erforderlich, diese Kapazitäts- 
ströme unwirksam zu machen, schließt man, wie in Abb. 1 ange- 
deutet ist, eine Doppelleitung a, b an die Brücke an, so wird die 
Betriebsbedingung soweit erfüllt sein, als man, wie bei ihrer Fest- 
setzung, annehmen darf, daß von der Stromquelle, also auch von 
der ganzen Brückenschaltung keine Stromwege zur Umgebung der 
Leiter führen. Es müssen also die Erdkapazitäten aller Teile 
klein sein und auch die Erdkapazität des Mantels, wenn dieser 
isoliert ist. Die Erfahrung hat gezeigt, daß diese Bedingung bei 
einiger Vorsicht für die Kapazitätsmessung mit ausreichender Ge- 
nauigkeit erfüllt werden kann. Ableitungsmessungen werden so 
erfahrungsgemäß sehr fehlerhaft. Um neben der Kapazität auch 
die Ableitung zu messen, hat man wegen dieser Unsicherheit auf 
die unmittelbare Messung in Betriebsschaltung, nämlich auf die 
Lage des Mantels Potentiales zwischen den Potentialen des Leiters 
verzichtet. 

Man hat zur Vereinfachung der Stromwege den Mantel auf das 
Potential eines der beiden Leiter gebracht und damit die Messun- 
gen auf die an einem geschlossenen Kondensator zurückgeführt. 
Diese Messungen führen auf die Teilkondensatoren oder Verbin- 
dungen aus diesen. Es sind dann 3 Messungen erforderlich und 
die Betriebswerte werden berechnet. 

Den Meßanordnungen, die bisher diesen Zwecken gedient 
haben, ist ferner gemeinsam, daß ein Brückeneckpunkt auf Erd- 
potential gebracht wird, und dab vom Mantel vorausgesetzt wird, 
daß er wenigstens nicht unmittelbar mit Erde verbunden ist. 

Die geringsten Hilfsmittel erfordert folgende Anwendung der 
einfachen Wienschen Brücke: 

Man schließt die Stromzuführung zwischen den Widerständen 
bei A an Erde und verbindet den Bleimantel stets mit B. Der Ka- 
pazitätsstrom des Punktes B und des Mantels liegt parallel zur 
Brücke und beeinflußt die Messung nicht. Es bleibt. als Störungs- 
möglichkeit der Einfluß der Hörerdiagonale, der aber durch Wahl 
nicht zu hoher Widerstände 1 und 2 genügend herabgedrückt wer- 


den kann, 
Man mißt dann 
1. Ader a an C, Ader b und Mantel an B, 
9. Ader b an C, Ader a und Mantel an B, 
3. Ader a und b an C, Mantel an B. 


Die so gemessenen Kapazitäten Cı, Cz, Cs und Ableitungen 
An Aa, Aa werden durch die Teilkondensatoreigenschaften aus- 


gedrückt. 


Brückenschaltung nach Wien mit 
angeschlossener Doppelleitung a, b. 


Alb. 


5. Januar 1922. 
C= et 03 A = ar+ a 
Cy = + Cg Aa = Ag + 43 
G=e+tt dz =a tes 


Die Betriebswerte für die Doppelleitungen ergeben sich daher aus 
den gemessenen Werten zu: 


1 1 
c= 5 (CHC) — g s. 


1 1 
a= z M t A zur 
Die Messung hat noch den Vorteil, daß die Vorschrift für das 
Anschließen der Leitungen sehr einfach ist. Es werden alle 
Adern und alle Paare der Reihe nach in gleicher Weise ange- 
schlossen, was zur Beschleunigung der Messung erheblich beiträgt. 

Fehlerhaft würde es allerdings sein, worauf bereits K. W. 
Wagner +) hingewiesen hat, den Bleimantel an C, den Leiter an 
B anzuschließen. 

Völlig unabhängig von der Erdkapazität des Hörers hat K. W. 
Wagner?) die Meßanordnung gemacht durch die Einführung eines 
Hilfszweigs, mittels dessen die Hörerdiagonale auf Erdpotential 
gebracht wırd. Mit dieser Anordnung kann man die obenangege- 
benen drei Messungen ausführen oder?) auch durch eine besondere 
Schaltung, die Teilkondensatoren cı, c2 und cs selbst unmittel- 
bar messen. 


5.GrundsätzlicheSchaltungfürbetriebsmäßige 
Messung. 


Das Wesentliche der Wagnerschen Anordnung der Brücke 


As. 


“mit Hilfszweig läßt sich wie folgt beschreiben. 


‘In der Hauptbrücke 1, 2, 3, 4, Abb. 2, soll vermieden werden, 
daß sich Kapazitätsströme über Erde parallel zu einem der vier 
Brückenzweige legen, und so das Gleichgewicht unbemerkt mit- 
bestimmen. Zu dem Zweck wird der Hilfszweig mit den: Armen 5, 
6 parallel zur Hauptbrücke geschaltet, so daß ein ‚zweites Vier- 
eck 3, 4, 5, 6 entsteht, Der Fernhörer F: der Hilfsbrücke ist ab- 
schaltbar und liegt zwischen 5 und 6 an Erde. R 


Abb. 3. Grundsätzliche Schaltung zur 

Herstellung der Betriebsbedingung für 

die an die Hauptbrücke 1, 2, 8, 4 ange- 
schlossene Doppelleitung a, b. 


Abb. 2. Grundsätzliche Brücken- 
schaltung nach Wagner mit 
Hilfszweig 5. 0. 


Kapazitätsströme von den äußeren Eckpunkten und den Strom- 
zuführungen fließen zu dem Erdungspunkt, legen sich also pa- 
rallel zu den Armen der Hilfszweige und werden bei deren Ab- 
gleich mit berücksichtigt. Der Fernhörer Fı der Hauptbrücke erT- 
hält durch Abgleich der Hilfsbrücke Erdpotential, ist also ohne 
Kapazitätswirkung gegen Erde und wird noch durch einen iso- 
lierten geerdeten Schutz gegen Einfluß von Spannung geschützt. 
Der Abgleich erfordert in beiden Brücken je zwei veränderlich® 
Elemente, etwa entsprechend der Reglung der Spannungen nach 
Amplitude und Phase. 

Diese Brückenanordnung ist besonders geeignet Kapazität und 
Ableitung an geschlossenen Kondensatoren zu messen. SchlieM 
man dagegen eine Doppelleitung mit ihren Leitern an einen der 
Brückenarme an, so erhält stets der Leiter, der an der Fern- 
hörerdiagonale liegt, Erdpotential, die Umgebung der Doppel- 
leitung also etwa die halbe Höchstspannung gegen Erde. Es wi 
dann ein Strom zur Erde unvermeidbar, die Betriebsbedingung also 
nicht erfüllt. 

Man muß sich daher darauf beschränken, Teilmessungen an 
geschlossenen Kondensatoren zu machen. Schließt man die Um- 


) K. W. Wagner, „ETZ“ 1911, S. 1001. 
K. W. Wagner, „KTZ! 1912, 8. 637. 
» K. W. Wagner, „ETZ“ 1912, 8. 0% 


| 
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gebung mit an einen Brückeneckpunkt, so führt dies auf die im 
vorigen Abschnitt erwähnten Teilmessungen der Kapazitäten Cı, 
C, ©. Man kann auch nach Wagner die Teilkondensatoren cı, 
(„ ( unmittelbar messen, indem man von den drei Leitern, 
leiter a, Leiter b und Mantel, zwei an benachbarte Brückeneck- 
punkte und einen an Erde anschließt. 

Mit der Anordnung des Hilfszweiges ist allgemein ein Hilfs- 
mittel gegeben, bestimmten Punkten der Hauptbrücke gewünschte 
Potentiale zu erteilen. Zur Herstellung der Betriebsbedingungen 
kann man entweder das Erdpotential in die Mitte des Zweiges 
verlegen, an dem die Doppelleitung angeschlossen wird, oder man 
kann das Erdpotential in der Hörerdiagonale belassen, und den 
Strom vom Mantel aus, wie noch angegeben wird, durch eine Hilfs- 
spannung unterdrücken. Abb, 3 stellt die erste der beiden Lösun- 
gen der Aufgabe dar. Der Teilpunkt des Hilfszweiges 5, 6 ent- 
spricht etwa der Mitte der Spannung des Armes 3 der Haupt- 
vricke, an den die Leiter a und b der Doppelleitung angeschlossen 
ind. Der Fernhörer Fə verbindet abschaltbar den geerdeten Teil- 
punkt E des Hilfszweiges mit dem Mantel M. Die betriebsmäßige 
Spannungsverteilung in der Doppelleitung wird also angezeigt 
durch das Verschwinden des Stromes vom Mantel aus. Ströme 
gegen Spannung führende Teile der Brücke kommen bei zweck- 
mäßiger Anordnung der Zuleitung nicht in Frage. Die Erdkape- 
zitäten der Stromzuführungen zur Brücke verbinden sich wieder 
nit den Armen der Hilfszweige, so daß sie dort wieder mit abge- 
glichen werden und die Einstellung der Hauptbrücke nicht beein- 
flussen. Jetzt nimmt aber der Fernhörer Fı der Hauptbrücke 
Spennung gegen Erde an. Um deren Einfluß zu beseitigen, wird 
noch ein weiterer Hilfszweig mit dem Fernhörer Fs erforderlich, 
dessen Teilpunkt auf das Potentiale der Diagonale Fı gebracht 


wird, 
Mit dem Teilpunkt sind metallische Schutzhüllen für den 
Fernhörer Fı, und die übrigen Brückenteile verbunden, die ihrer- 
seits noch, da sie Spannung führen, isoliert sind und die eine 
Strapabgabe unmöglich machen. Damit ist also eine Anordnung 
gegeben, die ihrerseits Betriebsbedingungen für eine Doppellei- 
ung herzustellen gestattet und die andererseits, wie die Anord- 
nung von Wagner den Einfluß von gegenseitigen und Erdkapeazi- 
täten der Brückenteile aus dem Meßergebnis beseitigt. 


Man kann auch in Übereinstimmung mit der Wagnerschen 
Anordnung die Fernhörerdiagonale durch einen Hilfszweig auf 
Erdpotential bringen, Der Teilpunkt des Hilfszweiges 7,8, Abb. 3, 
itdann also geerdet zu denken. Der Teilpunkt des Zweiges 5, 6, 
dessen Spannung etwa die Mitte des Zweiges 3 der Hauptbrücke 
enlspricht, nimmt Spannung gegen Erde an, und dient zur Reglung 
der Spannung des Mantels gemäß der Betriebsbedingung, Um 
feststellen zu können, ob die Spannung des Bleimantels der Be- 
triebsbedingung entspricht, ist der Mantel mit einer isolierten 
Schutzhülle zu umgeben. Diese ist mit dem Teilpunkt des Hilfs- 
zweiges 5, 6 über den Fernhörer Fa verbunden und der Hilfszweig 
wird wieder so abgeglichen, daß der Hörer schweigt. Von der 
*hutzhülle und damit vom Mantel geht dann also kein Strom aus, 
und damit ist die Betriebsbedingung erfüllt. Die Schaltung ließe 
eich vielleicht bei Kabeln mit Bewährung über dem Mantel durch- 
führen, wird aber im Allgmeinen nicht in Frage kommen, da sie 
keine Vorteile bietet. | 


6, Zweckmäßige Lage der Stromdiagonale und 
der Hilfszweige. 


In Abb. 2 und 3 ist noch die Ausbildung der einzelnen Zweige 

der Hautpbrücke und Hilfebrücko unbestimmt gelassen. Die 
Hauptbrücke besteht, wie Abb. 1, jetzt gewöhnlich aus zwei 
gleichen Widerständen, der Vergleichszweig aus einem regelbaren 
condensator und für den Abgleich des Phasenwinkels ist ein regel- 
barer Widerstand vor diesem Kondensator gebräuchlich. Die 
ilfszweige sind parallel zur Stromquelle anzuordnen. Man kann 
in, wenn die Leitung an Zweig 3 angeschlossen ist, den Ver- 
gleichakondensator nach 1 oder nach 4 legen. Die Zusammen- 
setzung der Hilfszweige muß dann den Zweigen 1 und 2 ent- 
Sprechen. Bisher war gebräuchlich, den Kondensator nach 1 zu 
verlegen, so daß 2 und 4 die gleichen Widerstände sind. Dann 
missen die Hilfszweige auch im wesentlichen aus einem Konden- 
und einem Widerstand: bestehen. Für Messungen von ver- 
‚nliedenen großen Kapazitäten ändert sich also das Verhältnis 
Brückenzweige 1 und 2 und dementsprechend müssen die Hilfs- 
‘Feige weitgehend regelbar sein. Legt man dagegen den Kon- 
a nach 4, so daß 1 und 2 die beiden gleichen Widerstände 
ata bestehen die Hilfszweige annähernd nur aus Wider- 
nden, die zu dem bei Messungen verschieden großer Kapazi- 

die gleichen Werte behalten können. 

Y Dies gilt auch für die ursprüngliche Anordnung, Abb. 2, nach 
Beia Ee hat sich gezeigt, daß es für viele Zwecke genügt, 
Yin lel zu der so angeordneten Hauptbrücke einen festen in der 
i è gecnleten Widerstand zu schalten. Der Hilfszweig ist dann 
= annähernd abgeglichen, da dig Erdkapazitäten, die sich zu 
mittel eigen parallel legen, nicht berücksichtigt sind. Ihre un- 
ständ; re Wirkung auf die Hauptbrücke ist aber trotzdem voll- 
auf En ausgeschaltet, und nur die Einstellung der Hörerdiagonale 
rdpotential ist nicht vollkommen. Hierdurch wird die Einstel- 
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lung der Hauptbrücke unter Umständen nicht beeinflußt, wie Ver- 
gleichsmessungen ergeben haben. Trotz der Verwendung des 
Hilfszweiges ist die Messung dann ebenso einfach, wie mit der 
einfachen Wienschen Brücke. 


7. Schaltbild der Brücke für betriebsmäßige 
Messung. 


Das vollständige Schaltbild der Anordnung zur Messung von 
Kapazität und Ableitung einer Fernsprechdoppelleitung in .Be- 
triebsschaltung ist in 

Abb. 4 wiedergegeben. 
Die Hauptbrücke be- 
steht aus zwei festen 
Widerständen R, Rs (ie 
1000 Q), einem veränder- 
lichen Kondensator in 
Zweig 4 und der Leitung 
im Zweig 3. Der Abgleich 
des Phasenwinkels ist in 
die Widerstandszweige 
verlegt. Die auch vom 
‚> Verfasser bereits früher 
benutzte, wohl von H. Sche- 
ring in den Mitteilungen 
der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt 1920 
zuerst veröffentlichte 
Schaltung hat den Vorzug, 
daß die Einstellung nur 
vom Verlustwinkel, nicht 
auch von der zu messen- 
den Kapazität abhängt, so 
daß man auch hier mit 
einem verhältnismäßig 
kleinen Bereich auskommt. 
Der Kondensator kann auf 
Kapazitäten, y oder un- 
mittelbar auf Verlustwin- 
kel è = Rwy oder auf das 
Verhältnis von Betriebs- 
ableitung und Kapazität 
alc = wù geeicht werden. 
Die Hilfszweige bestehen im wesentlichen aus Widerständen. 
Im Hilfszweig 5, 6 braucht nur ein kleiner Teil in der Nähe des 
Teilungsverhältnisses 1 :3 mit Gleitkontakt für den geerdeten An- 
schluß des Hörers F; vorgesehen sein. Die Arme R,, Ra des zweiten 
Hilfszweiges sind zwei feste gleiche Widerstände, Beide Hilfs- 
zweige sind noch mit Ausgleichsmitteln für die Phasenwinkel ver- 
sehen und zwar mit je einem festen und einem veränderbaren, 
um ohne Umschaltung beide Vorzeichen erreichen zu können. Bei 
dem Hilfszweig 7, 8 sind Kapazitäten, bei dem Hilfszweig 5, 6 In- 
duktivitäten vorgesehen. Auch in der Hauptbrücke ist eine solche 
Differentialschaltung angedeutet, .um den Normalglimmerkonden- 
sator an seinem Platz mit einem Luftkondensator vergleichen zu 
können. Der mit dem Hilfzweig 7, 8 verbundene Schutz der 
Hauptbrücke erstreckt sich auch auf die Zuleitung, soweit dies 
erforderlich ist. Damit ist ermöglicht, die für Gleichstrom-Ka- 
pazitäts- und Isolationsmessung bekannte Schutzschaltung auch 
für Wechselstrom zu verwenden. Der Vorteil dieser Anordnung 
besteht nicht nur im Fortfall der Korrektionen, sondern der ganze 
Meßbetrieb wird überhaupt in weitem Maße unabhängig von den 
Eigenschaften der Zuleitung. Eine folgerechte Ausnutzung der 
Schutzschaltung ermöglicht ferner, mit einem Fernhörer für alle 
drei Brücken auszukommen, an Stelle der drei in Abb. 4 der Deut- 


lichkeit halber gezeichneten. 


8. VerwendungderBrückemitfestemHilfszweie. 
Messungan verlegten Kabeln. 


Es wurde bereits darauf hingewiesen, daß die Lage der Hilfs- 
zweige parallel zu den festen Widerständen Rı, Rs der Haupt- 
brücke selbst bei Messung sehr verschiedener &rößen nur ge- 
ringe Änderungen der Einstellung erforderlich macht Je nach 
den gestellten Anforderungen wird ein Nachstellen etwa beim 
Durchmessen gleichartiger Leitungen desselben Kabels ganz oder 
teilweise unterbleiben können. Die Einstellung mit F, gilt der 
Brückenanordnung selbst und wird kaum für einen festen Aufbau 
verändert zu werden brauchen. 

Beim Hilfszweig 5, 6 wird sich die Winkekinstellung ähnlich 
verhalten, so daß im wesentlichen nur der Gleitkontakt einzu- 
stellen ist, dessen Stellung bei Unsymmetrie der Doppelleitung ge- 
ändert werden mul. 

Bei dieser Meßanordnung wird vorausgesetzt, daß die Um- 
gebung der Doppelleitung nicht unmittelbar mit Erde verbunden 
ist, Diese Voraussetzung trifft bei Prüfungen an Kabeln auf 
Trommeln zu, bei verlegten Kabeln wird aber mit gutem Erd- 
echluß zu rechnen sein. Dann verliert man also die Möglichkeit 
mit dem Fernhörer F: auf Einhaltung der Betriebsbedingung ein- 
zustellen. Es ist nun der Vorzug der verhältnismäßig geringen 
Anforderungen an die Einstellung dieses Hilfszweiges, daß man 
von vornherein echon mit einer annäherud richtigen Einstellung 


Abb. 4. Schaltbild der Messung der Be- 
triebskapazität und -ableitung der Doppel- 
leitung e, è Die Arme 5, 6, 7,8 der Hilfs- 
zweige bestehen im wesentlichen aus festen 
Widerstäuden. 
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rechnen kann. Das Widerstandsverhältnis 1:3. der Arme 5 und 6 
gilt genau für symmetrische Leitungen. Für einen endgültigen 
` Aufbau der Meßanordnung kann der Winkelausgleich zunächst für 
eine symmetrische Leitung eingestellt werden mittels einer Ver- 
bindung aus drei Kondensatoren, die einer symmetrischen Leitung 
entspricht. Damit wird der Abgleich für die Messungen einer 
Doppelleitung nur noch fehlerhaft wegen der etwaigen Unsym- 
metrie, die eine geringe Änderung des Widerstandsverhältnisses 
erfordert. i 

Es wird also ein Teilstrom in den Hilfszweig übergeben, uud 
die Messung in der Hauptbrücke ergibt Werte, die nicht für die 
Betriebsbedingung gelten. Da nur geringe Unsymmetrie in Frage 
kommt, kann die Abweichung der Meßergebnisse nur gering sein, 
und man wird nach einfachen Überlegungen vermuten, daß sich 
das Vorzeichen des Fehlers umkehrt, wenn man die Zuleitungen 
vertauscht. Man wird daher durch Mittelnahme sehr nahe die ge- 
wünschten Werte erhalten und gleichzeitig aus den Änderungen 
der Einstellungen der Hauptbrücke beim Umlegen der Zuleitung 
ein Urteil gewinnen, wie groß die Ungenauigkeiten der einzelnen 
Messung sind. Daß man hiermit tatsächlich genügend genaue 
Werte erhält, wird durch die Rechnung des folgenden Teiles nach- 
gewiesen. Damit ist also in immer noch sehr einfacher Weise die 


unmittelbare Messung der Betriebskapazität und Ableitung auch. 


an verlegten Kabeln ermöglicht. 


III. Brückengleichgewicht bei nur annähernd abgeglichenem 
Hillszweig. l 


9. Darstellung des Brückengleichgewichts 
mittels Fehlerfaktors. 


Im folgenden wird die Gleichgewichtsbedingung für die Haupt- 
brücke für eine beliebige Einstellung des Hilfszweiges zunächst 
in allgemeiner Form aufgestellt und daraus der Einfluß abgeleitet, 
den eine nur annähernd richtige Einstellung des Hilfszweiges auf 
das Meßergebnis haben kann, 


In Abb. 5 ist noch einmal die Hauptbrücke A, B, C und der 
Hilfszweig C'E, D,, der die Lage 
der Spannungen gegen Erde fest- 
legt, dargestellt. Der zweite Hilfs- 
zweig, der die Brückendiagonale 
schützt, wird als genau eingestellt 
angenommen und kann daher außer 
Betracht bleiben. Die Rechnung 
wird am übersichtlichsten, wenn 
ohne Rücksicht auf Einzelheiten 
zunächst durchweg Scheinwider- 
stände für die einzelnen Brücken- 
arme eingeführt werden. Die drei 
Widerstände r’, r”, r” sollen also 
den Teilkondensatoren c,, Ca, cs der 
Kabel entsprechen, und in den 
Widerständen rẹ, und rẹ sind auch 
die Erdkapazitäten von C und D 
enthalten. Zwischen dem Mantel M 
und der Erde E ist der Wider- 
stand X angenommen. Wird der 
en so abgeglichen, daß der 
Strom in R verschwindet, so ist die 
Hauptbrücke gewissermaßen los- 
gelöst vom Hilfszweig. Der ge- 
suchte Widerstand t; des Armes BC 
ergibt sich bei Abgleich der Haupt- 
brücke zu: 


Abb. 5. Gegenseitige Lage der 

Scheinwiderstände einer Brücke 

mit Hilfszweig bei Berücksichti- 
gung der Ströme durch den 
Mantel M der Doppelleitung. 


T3 pe T4 e Ve? ae E (9 


und da sich in M kein Stro: abzweigt, ergibt sich try aus der 
Schaltung der Widerstände r', Po 1 zur 3 


i (’-+r‘) r" 
1 = - u -Z 
IST ppe pn en. 0 


Dieser Wert entspricht dem gesuchten Betriebswert. Nach 
Gl. (3) ist 


1 : Si A 
„zr=atjoc=jwel—jd), . . . . (10a 


wobei c, a und 8 die gesuchten Betriebswerte der Kapazität, Ablei- 
tung und des Verlustwinkels sind. Die Messung wird nun so gehand- 


habt, daß der gesamte Widerstand aus der „Einstellung“ -t Y4 


der Hauptbrücke berechnet wird, und es fragt sich, welcher Fehler 
gemacht wird, wenn der Hilfszweig nicht genau eingestellt wird, 
wenn also ein.Strom zwischen M und E fließt, Im einzelnen 
kommt es hierbei nicht darauf an, welche Teile der Hauptbrücke 
fest oder einstellbar sind, also im besonderen ob der Winkelaus- 
gleich in r3 oder r, enthalten ist. Gibt man den Teilströmen in 
den Brückenarmen entsprechende Bezeichnungen wie den Wider- 
ständen, 80 ist für beliebige Einstellungen des Hilfezweiges die 
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Einstellung der Hauptbrücke auf Verschwinden der Brückenströme 
gegeben durch: 


RT Yı — Sy. p” 
Yo r = X T4, 
3, =% 
und damit iu 
i vı 
Aet S "1. a g aoad w a a 11 
N LP) À N 
Nun ist noch $“ 3 durch die Widerstände auszudrücken. Man 
findet zunächst: 
ER ER. 
Vo, el EEE a a2 
x, mS r prp” 1+ r | x ° . . 
v + r” + r” Cii 
und dann: 
T3 Tg ta 
1 Uor’ ee) 
= R) EE ( + ti y 5 T, Tı 
Ds, ga -- -—— i m .. . (18 


ar. 
reti & )4+ Rli+ ) 
also die Brückengleichung: 
r 
l . + YP ” 


+ r“) g~ ti 
v + 1” + u” P 4 k A 3 — t> Ya . . (14 
t’ + T 4- y” r 
oder nach Gl. (10): 
r’ 

I T . 
r. en N er Rs ar ie OLD 

ae Me, an 2 

1+ V+r tr” dv 


Man sieht, daß die rechte Seite in (14) und (15), die Prücken- 
einstellung, nur dann auf den als Betriebswert festgesetzten Aus- 
druck r führt, wenn v. also 3. verschwindet, wie die Betriebs- 
bedingung verlangt, Dies trifft zu, wenn Xt sehr grob, die Erd- 
kapazität des Mantels sehr klein wird. Es wurde schon darauf 
hingewiesen, daß man auf die Erfüllung dieser Voraussetzungen 
nicht rechnen und daher auf den Hilfszweig ts Ya der ja dann be- 
langlos wird, nicht verzichten kann. Die Widerstände Ta Tg 
werden bei fehlendem Hilfszweig allein durch die Erdkapazitäten 
der Stromzuführungen gebildet, die gleichfalls klein sind, und da- 
durch wird der Ausdruck für V in hohem Maße abhängig von den 
zufälligen Verhältnissen dieser Werte. 

Die Einstellung des Hilfszweizes dient also dazu, den Zähler 
ande für VY zum Verschwinden zu bringen. Dies trifft 
zu r: 


Te __ Ya ( 12) DT 
— 1 2 ats = 7 er m . . . “ 16 
142 4(i4 0)" Re 


‚. Diese Bedingung für die Einstellung der Arme t, und r; des 
Hilfszweiges bietet an sich kein weiteres Interesse, da man den 
Hilfszweig unmittelbar auf Verschwinden des Stromes einstellt, 
also die Zahlenwerte nicht zu verfolgen braucht, wenn nur ge- 
eignete Änderungsmöglichkeiten vorhanden sind. Von Interesse 


ist nur, wie weit der aus der Einstellung 2 ty der Hauptbrücke 


berechnete Wert des Widerstandes von Jem gesuchten Werte Y 
abweicht, wenn der Hilfszweig nur annähernd genau eingestellt 
ist. Der Brückengleichung (15) ist zu diesem Zwecke die Form 
gegeben, bei der neben r noch ein Faktor y auftritt, der sich dem 
Werte 1 um so mehr nähert, je kleiner” und damit’v ist. Dieser 
Faktor ist also ein Vektor, dessen Betrag für genügend kleine 
Werte von v. nahezu gleich 1 und dessen Winkel klein sein wird. 
Bei dem gesuchten Vektor bestimmt der Betrag nach (10a) die 
Kapazität, der Fehler im Betrag des Faktors ergibt also den Meß- 
fehler der Kapazität. Der Winkel des Faktors * addiert sich 
zu dem Phasenwinkel $ des Widerstandes r. beeinflußt also un- 
mittelbar die Ableitungsmessung. Beschränkt man der Einfach- 
heit halber die Betrachtungen auf den Zähler des Faktors ?%, 80 
beurteilt man die Fehler zu ungünstig, Zähler und Nenner haben 
ähnliche Form. Es treten neben 1 kleine Zusatzvektoren auf, die 
sich nur durch die Faktoren, die vor V stehen, unterscheiden. Diese 
Faktoren enthalten im Zähler und Nenner nur die Widerstände 
v, r“, r der drei Kondensatoren c,, cz, c; der Doppelleitungen. 


n.. 
Deren Phasenwinkel sind aber alle stets sehr nahe gleich — 9 die 


Faktoren haben also sehr kleine Winkel. Auf den Winkel des 
ganzen Zählers oder Nenners haben aber kleine Winkeländerungen 
der Zusatzvektoren keinen Einfluß, Der Zusatzvektor im Nenner 
ist also nahezu von gleicher Richtung und kleiner als der Zusatz- 
vektor im Zähler. Vernachlässigt man nun den Nenner, so erhält 
man einen Fehlerfaktor, der sicher größeren Betrag und Winkel 
hat als beim vollständigen Ausdruck. 


Es ist also jetzt der Zusatzvektor v des Zählers von ’% 


r' 
rt 


zu betrachten, für den angenähert i gesetzt werden kann, dà 


D 
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lie Leitung annähernd symmetrisch, d. h. c, = c3 oder ! =" ist. 
ist nun der Winkel des Vektors V klein, so wird er nur den Betrag, 
ter groß, nur den Winkel des ganzen Fehlerfaktors beeinflussen. 
Iherbai machen sich wieder die hohen Ansprüche der Ableitungs-, 
‚so der Winkelmessung, gegenüber der Kapazitätsmessung be- 
merkbar. Man wird nach den vorausgeschickten Bemerkungen 
uber die begrenzte Verwendbarkeit der Genauigkeit für die Kapa- 
;itätsmessungen etwa, um eine Zahl zu nennen, die Genauigkeit 
von $% verlangen. Das heißt, der Betrag des Zusatzvektors 
Jirfte nicht mehr als 0,005 betragen, wenn er in Richtung des 
Eizheitsvektors liegt, wenn also sein Winkel klein ist. Steht der 
Zwsatzvektor annähernd senkrecht zum Einheitsvektor, so ist 
vin Betrag gleichzeitig das Maß für den Winkel des ganzen 
"ahlerfaktors, Die oben angegebene Größe des Zusatzvektors von 
ou ist als Winkel bereits von der Größe der zu messenden 


Winkel, und wäre daher unzulässig. 


10. Der Winkeldes Fehlerfaktors. 


Es läßt sich zeigen, daß der Zusatzvektor nur einen kleinen 
Winkel hat, so daß den verhältnismäßig hohen Anforderungen an 
die Winkelmessung gleichzeitig mit den Anforderungen an dio 
kamızitätsmessung entsprochen wird. 

Da es nur darauf ankommt, daß der Winkel des Zusatz- 
vektors nicht groß ist, können kleine Winkelbeträge vernach- 
\ssirt werden, Es genügt wieder, den Zähler des ganzen Fehler- 
faktors x zu beachten, da der Nenner sicher den Winkel kleiner 
maht. Der Winkel von v/w’-+r") war schon als klein ge- 
kennzeichnet, es bleibt also nur, den Winkel von v zu beachten. 
Auch dieser Winkel läßt sich übersehen durch Betrachtung der 
zelnen Glieder. Der Winkel von Yarı ist sehr klein, nämlich 
xihst dann, wenn, wie in Abb. 4, der Winkelausgleich der Haupt- 
bricke in den Arm 2 verlegt, wird. Es genügt also vr; =1 zu 
“zen. Ferner wird auch r,a nur einen sehr kleinen Winkel 
laben. Es wird nämlich für die genaue Einstellung des Hilfs- 
iwezes nach (16), wenn Tu ry == 1 gesetzt wird: 


it . 

tgp" = RE u G 

Ts l 
Bei ener genauen Einstellung des Hilfszweiges werden also die 
Wukel der Arme 5 und 6 gleich gemacht, denn auch der Winkel 
es zweiten Gliedes ist klein, Zähler und Nenner aus den Wider- 
“iden der nahezu winkelzleichen Teilkondensatoren zebildet 
and Werden in Abb. 5 in den Armen 5 und 6 Ohmsche Wider- 
“ande verwendet, so entstehen Winkel durch sich parallel lagernde 
Erikapazitäten, Diese stammen aber allein aus dem Brücken- 
viitan selbst, nicht aus der zu messenden Leitung, sie werden 
r für einen Aufbau unverändert bleiben, Mit einmaliger Ein- 
wng bei der Messung einer wirklichen oder künstlichen Doppel- 
“tung sind also die Winkel 5 und 6 gleich gemacht. Bei Messun- 
zen verschiedener Doppelleitungen bleibt nur, das Verhältnis des 
tages, im wesentlichen also das Verhältnis der Widerstände ein- 
mellen, Die Änderungen werden bedingt durch das zweite Glied 
in (14), das als Maß der Unsymmetrie der Doppelleitungen anzu- 
an ist, Bei verschwindender Unsymmetrie ist das Widerstands- 
rallnis r/r; = 3 : eine el vmalige Einstellung wird also bei einer Un 
„mmetnie V = um Ya | 

To’ 


ed, (18 
Y5 


r Tal p i i i 1 
on, wobei ta ein kleiner Bruch ist, 

IR t it 3 l i | 
P Damit kommt für weitere Messungen nach (14) ein Ausdruck 
= trage von der Form: 


EIERN 2 (r FU +%) (19 
Hrd Hup HRH 2 o) — 
ed : De WER 
der wenn man noch die Unsymmetrie u = — y = á ? der 
T l r C? 
! Messenden Leitungen einführt: 


1+, -H o + i (4+ 2 uo) 


lier 
m „ehlerfaktor ’5 besteht also jetzt aus einem Bruch, bei dem 
„er und Nenner kleine Zusatzvektoren neben 1 treten, näm- 


i 
ils Ya a ad und im Nenner v mit einem Zahlenfaktor kleiner 
Amme Zwei on Falles dem Betrag nach kleiner als die 
lierte Kabel nsymmetrien. Der Nenner von V ist für das 
iss Mantela on viel größer als 1, da W dann der Erdkapazität 
inem ee Der Hörer zwischen Mantel und Erde mit 
iat man also ch niedrigeren Widerstand ist ja dann ausgeschaltet. 
“chen, 50 wi a den Hilfszweig eingestellt und läßt ihn dann 
“aza nach iub m isolierten Kabel der Zusatzvektor dem Be- 
“Tan sich a klein, er wird nämlich nur kleine Bruchteile 
sesontlichen aoa kleinen. Unsyinmetrie betragen; da auch Ji im 
Winkel] di a einer Kapazität entspricht, ist zudem auch der 
eses überwiegenden Gliedes klein. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1922. Heft 1. 15 


Ist h =0, wie für verlegte Kabel anzunehmen ist, so kommt 
noch das zweite Glied im Nenner in Frage. Te entspricht im 
wesentlichen einem Widerstand į einer Kapazität. Wird etwa 
der Hilfszweig Ys, Te aus im ganzen 2000 Q gebildet, ist also der 
Betrag Tg etwa 1500 Q, dann ist der Winkel von ı8’2ı‘ immer noch 
ziemlich klein bis zu Kapazitäten c, = 0,1 uF (entsprechend Y'= 
1/w cı = 4000 Q. Erforderlichenfalls können natürlich die Wider- 
stände im Hilfszweig erheblich kleiner gemacht werden, um auch 
für noch größere Kapazitäten den Winkel klein zu halten. 

Auch diesen Fehler könnte man noch völlig fir Messungen 
beliebig großer Kapazitäten zum Verschwinden bringen. Zu dem 
Zwecke wären die Arme 5 und 6 (Abb, 5) aus Kondensatoren zu 
bilden, mit Kapazitäten etwa im Verhältnis 3:1. Einer davon 
müßte regelbar sein, und ferner müßte eine Winkelreglung etwa 
durch Vorschaltwiderstände vorgesehen werden. Diese immerhin 
umständlichere Gestaltung des Hilfszweizes wird aber wohl kauın 


erforderlich sein. 


11. Messung mit Vertausehungder Leitungs- 
anschlüsse. 


Da sich gezeigt hat, daß der Zusatzvektor, der die Kapazitäts- 
und Ableitungsmessung fälscht, im wesentlichen durch die Un- 
symmetrie der Leitunz bestimmt wird, liegt nahe, eine zweite 
Messung heranzuziehen, bei der die Doppelleitung umgelegt wird, 
so daß sich die Unsymmetrie in bezug auf die Lage der Brücke 
umkehrt. Am einfachsten stellt man das Verhältnis der Arme 6 
und 5 der Hilfsbrücke genau auf 3 ein, wie dies dem Abgleich 
einer symmetrischen Leitung (ue = 0) entspricht. Man wählt 
also entweder von vornherein feste Widerstände, oder man ver- 
wendet bei einstellbaren Widerständen, deren Zahlenwerte nicht 
genau genug bekannt sind, eine symmetrische künstliche Doppel- 


Damit wird der ganze Fehlerfaktor y jetzt für die erste 


Messung: 
r u e —r 1l 
1 ay — 1 an 77 
u: ZU __ 2 r 5 
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Die erste Brückeneinstellung gibt also nach (15): 
Tı `~ 
(; u) = (m) er(l+ta)zri 
2 71 
Die zweite Brückeneinstellung ergibt dann entsprechend: 
r 
(| u) = (Y) pem a (1 + Q,) ET 50 
tg 7/2 
St e 


el 
2 


und es ist: 


MEL. n +a 
2 =r(1+ 2 


Nun kann man nach dem Vorausgeschickten sehr leicht iiber- 
sehen, daß a, sehr nahe gleich — us ist, so daß der bei der Mittel- 
nahme entstehende Fehler in jedem Falle zu vernachlässigen ist. 
Eimer Auswechslung des Anschlusses der Leiter entspricht eine 
Vertauschung von V und tr’. Damit kehrt sich in Zähler und 
Nenner das Vorzeichen der Zusatzvektoren um, und ihr Betrag und 


7> .. . . . t d 
Winkel ändert sich nur insofern, als im Nenner 5 an Stelle von 


5 z tritt. Da dieses Glied selbst nur klein ist neben 1 und die 
Änderung zudem nur unbedeutend, so ist also tatsächlich stets a, 
sehr nahe gleich — 9 das Mittel aus den zwei Messungen, also 
auch der gesuchte Wert ı. Über den Fehler der einzelnen Ein- 
stellung gibt die Differenz der Messungen Auskunft. Es ist: 


SEE: u — a. 
(i Maap ti ya, 


©) 
ad - 


Zur Veranschaulichunz mag Abb. 6, die der Deutlichkeit 
willkürlichen, übertriebenen Maßen gezeichnet ist, 


mit, 


halber 
dienen. 


Fehlerfaktor der Messung mit festem Iilfszweig bei Vertauschung 
der Anschlüsse der Doppelleitung 


` 


Abb. 6. 
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Es ist angedeutet, wie der Fehlerfaktor durch Mittelnahme 
aus den beiden Messungen, die an sich beträchtliche Zusatz- 
vektoren ergeben, sehr nahe an den Vektor heranrückt, da die 
Zusatzvektoren nahezu entgegengesetzt gleich sind. Man sieht, 
daß dann die Differenz der Zusatzvektoren, also die Beträge, um 
die die Brücke beim Umlegen der Leitung verstellt werden muß, 
ein gutes Maß für die Zusatzvektoren, also die Fehler der ein- 
zelnen Messung, sind. 

Das hier dargestellta Meßverfahren wird sich im einzelnen 
noch abändern und je nach den Verhältnissen vereinfachen lassen. 
Es war z. B. bereits die Verwendung von Kondensatoren für den 
Hilfszweig erwähnt. Einen weiteren Hinweis dafür gibt die zu- 
letzt besprochene, für Messungen an verlegten Kabeln erforderliche 
Verwendung eines festen Hilfszweiges. 
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Ähnliche Verhältnisse haben bereits die Messung wenigstens 
der Kapazität ohne Verwendung eines besonderen Hilfszweiges 
möglich gemacht. War die Messung durchführbar, so haben die 
Erdkapazitäten des Stromerzeugers und seiner Zuleitungen die 
entsprechenden Bedingungen bereits erfüllt, gegebenenfalls bei 
Verwendung eines ausprobierten Kapazitätsausgleiches mittels 
eines Kondensators. Es bedarf wohl keines besonderen Hin- 
weises, daß das Umlegen der Doppelleitung nur zum Ziel führt, 
wenn man schon sicher eine annähernd richtige Einstellung des 
Hilfszweiges voraussetzen kann. Die hier angestellten Rechnun- 
gen sind genügend allgemein gehalten, um hieraus für diese und 
andere abweichende Anordnungen die möglichen Fehler ableiten 
zu können. 


Kolumbien und die Aussichten für deutsche Ingenleure.!) 


Seit meinem Hiersein sind zahlreiche Anfragen deutscher 
Ingenieure an mich gelangt, die die Absicht kundtun, den Staub 
Deutschlands abzuschütteln, um hier in diesem noch entwicke- 
lungsfähigen Lande Arbeit zu finden, die die Sorgen um die 
Zukunft bannen soll. Nicht immer ist es möglich gewesen, aus- 
führlich zu antworten, aber immer habe ich es für meine Pflicht 
gehalten, die Neugierigen, die hierher kommen wollten, zu war- 
nen, erstens weil die allgemeine Weltkrise auch dieses Land ganz 
außerordentlich hart mitgenommen hat, und dann, weil für die 
erfolgreiche Ingenieurtätigkeit noch auf lange hinaus die Grund- 
lagen fehlen, nämlich eine genügend entwickelte Industrie, die 
den Ingenieuren Anstellung bieten könnte: 

Vor etwa 2% Jahren stand in der „Zeitschrift d. V.d. I.“ ein 
Artikel von Herren Kammerer, der die Aussichten für alle 
Arten Ingenieure recht rosig beurteilte. Der Verfasser, der kurze 
Zeit hier war, hat sich wahrscheinlich von den sehr liebens- 
würdigen Reden von Kolumbianern und jedenfalls auch vom da- 
maligen Vertreter des Deutschen Reiches zu dieser Ansicht ver- 
leiten lassen; aber trotzdem, die Aussichten für Ingenieure hier 
im Lande sind alles andere als rosig, und nur der Zufall kann 
diesen oder jenen einmal in günstigere Verhältnisse bringen, 
sonst im allgemeinen muß man den Fragern zurufen: Bleibt zu 
Hause, helft dort die Zukunft des Vaterlandes befestigen und 
fabriziert dort die Waren, die hier draußen der Kaufmann mit 
Erfolg absetzen kann, einmal um dadurch Werte in die Heimat 
selbst zu bringen, dann um damit die für die deutsche Industrie 
en und zu importierenden Rohstoffe damit bezahlen zu 

Önnen. 

Die Sache liegt so, daß hier an den Universitäten ebenfalls 
Ingenieure ausgebildet werden, die dann natürlich zuerst für die 
Stellen, die im Lande vorhanden sind, in Frage kommen. Auch 
darin ist schon so gewissermaßen eine Überproduktion an In- 
genieuren vorhanden, und dann ist die Zahl der zu besetzenden 
Stellen so klein im Verhältnis zur Größe des Landes, daß man 
nur ausnahmsweise dafür Ausländer vorsieht. So ist mir aber 
auch bekannt, daß hier außer der Anstellungsfrage oft genug 
innerpolitische Fragen bei der Stellenbesetzung mitsprechen, und 
da kommt der Ausländer meist zu kurz. Man soll daraus nicht 
elwa schließen, daß sich das etwa allein gegen deutsche In- 
genieure richte, durchaus nicht, es gilt so ziemlich für alle Aus- 
länder, und die Sache wird dann für den Ausländer besonders 
schwierig, wenn er die Sprache nicht beherrscht, was für alle 
Länder Lateinamerikas eine unerläßliche Vorbedingung ist. Man 
kann also ohne Übertreibung sagen, daß hier für Ingenieure des 
Baufaches, der Elektrotechnik, des Maschinenbaues, Hütten- 
wesens, Schiffbaues, Eisenbahnbaues usw. für eine ganze Reihe 
von Jahren kaum ein Feld sein wird, und die paar Bergingenieure, 
die hier Arbeit finden, sind so gering an der Zahl, daß man keinem 
raten möchte, etwa drüben die Sicherheit der Lebensmöglichkeit 
gegen die hiesige Unsicherheit einzutauschen; wer es tut, tut es 
auf eigene Gefahr, und es ist sehr leicht möglich, daß er diesen 
Schritt sehr bald bereut. Zurzeit sind hier als Geologen arbei- 
tende deutsche Herren (meist Bergingenieure) in größerer An- 
zahl vorhanden, die Hälfte davon ist aber z. Zt. ohne Anstellung. 

Die Kosten für die Herfahrt sind nach heutigem deutschen 
Gelde ein ganz hübsches Vermögen, mindestens 35- bis 40 000 
Mark je Person, und das reicht meist gerade zur Herfahrt; die 
nötigen Mittel, um hier Fuß zu fassen, sind selten vorhanden, 
und an Rückkehr ist kaum zu denken. Also, ieder Ingenieur, die 
Chemiker nicht ausgeschlossen, muß entweder über so große 
Sunmnen verfügen, daß er es auch mal ein paar Jahre aushalten 


1 rr E. A. Schott, dessen inder „ETZ“ 1921. S. 351, veröffentlichter Re- 
richt nee die „Handelsaussichten der Elekıroinduatrie in, Kolumbien“ bei 
unseren Lesern großes Interesse gefunden hat, warnt in dieaem Aufsatz auf 
Grund seiner Erfahrungen alle technischen Kreire sehr ernstlich vor den Ge- 
fahren, die ohne Fingagement zureisenden kapitalse! wachen Ingenieuren usw. 
nicht nur in Kolumbien, sondern überhaupt in Lateinamerika drohen. Wir 
halten seine Ausführungen gerade in jetziger Zeit für sehr verdienstvoll und 
sind nach Wunsch des Verfassers gerne mit dem Nachdruck des Artikels-unter 
genauer Quellenangabe einverstanden. 


kann, wenn sich ihm nicht zufälligerweise etwas bietet, und daß 
er zurückkehren kann, oder er muß sich auf eine recht harte 
Probe gefaßt machen, die er sich aber ersparen könnte, wenn er 
drüben sich in die Verhältnisse zu schicken trachtet und sich 
ernsthaft bemüht, dem Rufe deutscher Industrie und der Güte 
deutscher Erzeugnisse’zu dem alten Glanz zu verhelfen und ihn 


' durch deren gesunde Weiterentwickelung zu befestigen. 


Sollten trotzdem deutsche Ingenieure irgendwelcher Branche 
Lust haben, hierher zu kommen, um hier ihr Glück zu versuchen, 
so müßten sie es entweder auf eigene Gefahr hin tun, oder aber 
sie müßten schon von drüben aus über feste Anstellung für 
mehrere Jahre verfügen können; aber dieser letztere Fall dürfte, 
soweit man die Verhältnisse heute übersehen kann, doch zu den 
seltenen Ausnahmen gehören. Außerdem ist zu sagen, daß In- 
genieurvertreter hier, außer über die unerläßlichen Sprachkennt- 
nisse, über genügend Kapital verfügen müßten, um es längere 
Zeit aushalten zu können, da es unwahrscheinlich ist, daß sie in 
kurzer Zeit größere Geschäfte machen werden, die sie über 
Wasser halten. Der Ingenieurvertreter hier hat vor allem damit 
zu rechnen, daß fast sämtliche Länder der Erde in Kolumbien 
in allen Branchen kaufmännisch vertreten sind, und wenn man 
auch fallweise dem Ingenieur als Vertreter infolge seiner bes- 
seren Sachkenntnis den Vorzug geben wird, so muß er doch über 
eine ganz umfangreiche kaufmännische Routine verfügen, sonst 
kann er mit den hiesigen, auch den deutschen kaufmännischen 
Vertretern unmöglich Schritt halten. 

Wie mir bekannt ist, liegen die Verhältnisse in den meisten 
anderen lateinamerikanischen Ländern nicht günstiger, also 
könnte diese Warnung, die ich zu Nutz und Froınmen meiner 
Mitingenieure und Landsleute hier bringe, sich sehr wohl auch 
auf andere Länder Lateinamerikas anwenden lassen. Wenn damit 
manchem Ingenieur auch Hoffnungen schwinden, sich in einem 
dieser Länder eine neue Existenz, loszelöst von den innerdeut- 
schen Sorgen, gründen zu können, so hoffe ich dennoch, der deut- 
schen Ingenieurwelt damit einen Dienst zu erweisen; denn Bei- 
spiele, die das nur zu gut beweisen, was ich oben sagte, liegen 
leider bereits vor, und da es sein kann, daß die Betroffenen 
darüber schweigen, will ich für meinen Teil .dazu beitragen, die 
deutschen Ingenieure vor Fehlschlägen zu bewahren. Das aber 
sollten sich alle sagen: Die deutschen Industrieprodukte ge- 
nießen hier im Auslande einen ganz hervorragenden Ruf, und 
keiner im Vaterlande sollte dabei fehlen, durch tüchtige, fleißige 
Arbeit diesen Ruf zu festigen und durch Neuerungen und Ver- 
besserungen zu mehren. 

Bogotä, 2. Oktober 1921. Ernst A, Schott. 


Elektrische Bahnen in Japan. — In Kobe ist eine elektrische 
Hochbahn von 12 km Länge mit vier Gleisen geplant. Im Innern 
der Stadt soll unter ihr eine Straße mit Fahrdamm und Bürger- 
steigen angelegt werden, in den Außenbezirken sollen die Straßen 
neben der Hochbahn verlaufen. Schienen und sonstige Baustoffe 
sollen z. T. aus Europa, z. T. aus Amerika bezogen werden. 
In Amerika sind auch 12 elektrische Lokomotiven bestellt 
worden, die für die Strecke Kobe—Tokio bestimmt sind. Die Her- 
stellung der Oberleitungen für den elektrischen Betrieb soll dem- 
nächst in Angriff genommen werden, Die Planungen sind bereits 
seit längerer Zeit fertirgestellt, aber die Ausführung hat sich bis 
jetzt verzögert, weil die Beschaffung des Stromes für den elek- 
trischen Betrieb Schwierigkeiten machte. Diese sind jetzt über- 
wunden, und die Arbeiten sollen nun lebhaft betrieben werden. 
Dem nächsten Reichstag sollen eine Anzahl Pläne für den elek- 
trischen Ausbau von jetzt mit Dampf betriebenen Eisenbahnstrecken 
vorgelegt. werden, und auch eine Privatgesellschaft plant den Bau 
einer elektrischen Bahn, nachdem ihr die Genehmigung dazu erT- 
teilt worden ist. (Zte. d. V. dtsch. Eisenbahnverw. Bd. 61, 1921, 
S. 868.) e 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Einheitliche Großkraftversorgung in den Vereinigten Staa- 
tent). — Einem im Auftrage der Regierung ausgearbeiteten Vor- 
schlage zur Vereinheitlichung der Kraftversorgung der am Atlan- 
tischen Ozean gelegenen industriereichen Küstengebiete ent- 
haltenden Berichte?) entnehmen wir folgende Einzelheiten: 


Das in Betracht gezogene Gebiet umfaßt den zwischen dem 
39. und 44. Breitengrad gelegenen ungefähr 250 km breiten Küsten- 
strich und erstreckt sich auf die Staaten New York, Maine, New 
Hampshire, Vermont, Pemmsylvania, Delaware, Maryland, Massa- 
chusetts, Rhode Island, Connecticut und New Jersey. Ein Viertel 
der Gesamtbevölkerung der Vereinigten Staaten bewohnt diesen 
Landesteil, und bestehen in demselben 315 öffentliche Elektri- 
zitätsunternehmungen und 96 000 gewerbliche Anlagen. Die mitt- 
lere Leistungsfähigkeit der insgesamt vorhandenen 558 Elektri- 
zitätswerke beträgt bloß 7900 kW, hiervon jene der mit Dampf 
betriebenen Werke 10000 kW, der mit Wasserkraft arbeitenden 
Werke nur 2800 kW. Von den gewerblichen Unternehmungen 
benutzen derzeit 76000 mechanische Betriebskraft; die mittlere 
Größe der eigenen Kraftanlagen stellt sich auf 350 PS. In den 
Eigenanlagen wurden im Jahre 1919 insgesamt 9,3 Milliarden kWh 
erzeugt, dagegen 3,3 Milliarden kWh von Stromlieferungsunter- 
nehmungen bezogen. Von der selbsterzeugten Kraftmenge wäre 
aber der Fremdbezug von etwa 5,6 Milliarden kWh vorteilhafter 
gewesen, wodurch der gesamte Fremdbezug sich auf fast 9 Mil- 
liarden kWh gestellt hätte und die Stillsetzung von Dampf- 
maschinen von über 4 Mill, PS Leistung möglich gewesen wäre. 
Dies würde einer Kohlenersparnis von 13,5 Mill. t (d. i. 71% der 
gesamten von der Industrie für Krafterzeugung verwendeten 
Kohlenmenge bzw. 25 % des gesamten Kohlenverbrauchs der In- 
dustrie) entsprechen. Im allgemeinen konnte gezeigt werden, daß 
für alle Unternehmungen, deren Kraftbedarf bis zu 500 PS beträgt, 
der Fremdbezug sich günstiger stellen würde. 

‚ Die gesamte Gleislänge der in diesem Gebiet gelegenen 
Eisenbahnen beträgt 58000 km, wovon etwa 30000 km mit Vor- 
teil elektrisiert werden könnten. 

Die Gesamtkosten für die in den Industrieanlagen für den 
Fremdbezug und die Anwendung des elektrischen Stromes not- 
wendigen Einrichtungen wurden zu 185 Mill. $, jene für die Elek- 
trisierung der Eisenbahnen zu 570 Mill. $ berechnet. Der im 
Jahre 1919 etwa 10 Milliarden kWh betragende Gesamtstrombedarf 
dürfte nach vorsichtiger Schätzung bis zum Jahre 190 auf 
26 Milliarden kWh steigen. 

‚Dur Befriedigung des gesamten Strombedarfes wird die Er- 
richtung einer Reihe neuer Großkraftwerke in Vorschlag ge- 
bracht, welche teils als Dampfkraftwerke in möglichst gün- 
stiger Lage in bezug auf Brennstoffbeschaffung und Wasserver- 
sorgung, teils als Wasserkraftanlagen, wo ausbauwürdige Stufen 
vorhanden sind, entstehen sollen. Diese Kraftwerke werden durch 
ein Hochspannungenetz miteinander verbunden, in welches auch 
jene bereits bestehenden Kraftwerke einbezogen werden sollen, 
eren weitere Inbetriebhaltung sich als wirtschaftlich erweist; 
durch das bestehende bzw. nach Erfordernis neu zu errichtende 
oder zu verstärkende Hochspannungsnetz wird die Kraft verteilt, 
fe welche Weise ein das ganze Gebiet überziehendes einheit- 
iches Krafterzeugungs- und Versorgungssystem (Superpower 
‘'stem) ins Leben gerufen wird. Die Gesamtkosten für die neu 
zu errfichtenden Kraftwerke und Leitungen mit Einschluß jener 
der weiter in Betrieb zu haltenden, bereits bestehenden Kraft- 
a wurden zu 1,11 Milliarden $ berechnet, so daß für die 
a für die einheitliche Elektrisierung, mit Ausschluß jener 
er Bahnen, unter Einrechnung der für die Elektrizierung der 


Industrieanlagen notwendigen Beträge eine Summe von 1,3 Mil- 


liarden $in Ansatz zu bringen ist. Demgegenüber stellen sich die 
nn die Vereinheitlichung erzielbaren Ersparnisse nach Be- 
Le der Kapitalskosten auf 430 Mill. $, sonach rd 33 % der 
„nlagekosten. Durch die Elektrisierung der Eisenbahnen könn- 
en weitere 81 Mill. $ im Jahre erspart werden, d. s. 14% des 
ierfür aufzuwendenden Kapitals. 
ine Nachrechnung der Erzeugungskosten in Kraftwerken 
Ir 100 000 kW Leistung und darüber zeigt, daß jene für Brenn- 
“off nur %, für Unterhaltung und Ausbesserungen nur %4 
Kosten betragen, welche hierfür in Kraftwerken mit einer 
tung von 1000 kW entstehen. Die gesamte eingebaute Lei- 
A stellte sich im Jahre 1919 um 46% höher als die Summe 
er Spitzenbelastungen, und betrug der jährliche Ausnutzungs- 
bloß 26 %. In dem einheitlichen System muß die Maschinen- 
‚eistung vermöge der durch den Zusammenschluß gebotenen gegen- 
ee Reserve die Spitzenbelastung bloß um 9% übersteigen, 
nr mit einem jährlichen Ausnutzungsgrad von 45% ge- 
© net werden. Die Baukosten der unabhängig arbeitenden 
a und Wasserkraftanlagen stellten sich im Jahre 1919 auf 
1% $ je kW Maschinenleistung; nach dem Zusammenschluß wer- 


9 Vgl. „ETZ“ 1921, 8. 815 u. 467. 
1) Electrical World, Bd. 78, 1921, 8. 916. 
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den sich dieselben im Gesamtdurchschnitt auf 125 $ belaufen. Die 
durchschnittlichen Erzeugungskosten stellten eich in 1919 auf 
1,93 cts (2,12 cts für die mit Dampf und 0,94 cts für die mit 
Wasserkraft erzeugte kWh); in den die Grundbelastung liefernden 
Dampfkraftwerken des einheitlichen Kraftversorgungssystems 
werden dieselben auf 0,99 cts fallen. 

Der Ausbau wird in zwei Stufen empfohlen: Die erste bis 
zum Jahre 1925 zu vollendende Stufe umfaßt die Errichtung von 
4 Dampfwerken (Pittson und Sunbury im westlichen Kohlen- 
gebiet, ferner in Boston und New Haven), sowie den Ausbau vom 
Wasserkraftanlagen an der Delaware, Susquehanna und Hudson, 
endlich Ausbau einer Kraftstufe des Potomac-Flusses, insbeson- 
dere zur Versorgung der Gegend von Washington und Baltimore. 
‘Abb. 1 zeigt den bis zu diesem Zeitpunkt zu erreichenden Ausbau- 
zustand. Die weitere bis 1930 vorgesehene Entwicklung zeigt 
Abb, 2, aus welcher hervorgeht, daß in der zweiten Ausbaustufe 
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Abb. ı. Ausbauzustand der Großkraftversorgung i. J. 1925. 


vorwiegend neue Wasserkraftanlagen entstehen sollen und mit 
der Zunahme des Absatzes eine Verstärkung und Verdichtung des 
Netzes geplant ist. Man hofft, trotz der verhältnismäßig geringen, 
im ganzen Gebiet vorhandenen Wasserkräfte bis zu diesem Zeit- 
punkte 21 % des Gesamtbedarfes aus solchen gewinnen zu können. 
Im Jahre 1925 entfällt noch die Hälfte der gesamten Maschinen- 
leistung auf schon jetzt bestehende und weiter in Betrieb zu 
haltende Kraftwerke, welche zu jenem Zeitpunkte noch 26% der 
gesamten Erzeugung liefern werden; dieses Verhältnis fällt bis 


1930 auf 39% in bezug auf die Maschinenleistung bzw. 18% in 


bezug auf die gelieferte Kraftmenge. Der Bedarf an neuem Ka- 
pital (ohne Einrechnung der Kosten der weiter im Betriebe ver- 
bleibenden Werke) stellt sich bis 1925 auf 453 Mill. $ und er- 
reicht im Jahre 1930 693 Mill. $, d. s. in den ersten 5 Jahren jähr- 
lich 90,6 Mill. $, in den folgenden 5 Jahren jährlich 48 Mill. $. 
Demgegenüber würde zur Befriedigung desselben Bedarfes aus 
unabhängigen Anlagen ein Geldaufwand von insgesamt 856 Mill. $ 
notwendig sein, d. s. 163 Mill. $ mehr als für die einheitliche Ver- 
sorgung. Aus dem Zusammenschluß der Dampf- und Wasserkraft- 
anlagen und hierdurch ermöglichte wirtschaftlichere Betriebs- 
führung allein ergeben sich jährlich Ersparnisse in der Höhe von 
fast 70 Mill. $, wofür nur ein Mehr an Anlagekosten von 44 Mill. $ 
erwächst. Weitere bedeutende Vorteile ergeben sich daraus, daß 
die Grundbelastung von den großen in den Kohlengebieten ge- 
legenen und demzufolge am wirtschaftlichsten arbeitenden Wer- 
ken übernommen wird, wogegen die in der Nähe der Belastungs- 
mittelpunkte sich befindenden, weiter im Betriebe verbleibenden 
bereits bestehenden Werke in der Hauptsache die Spitzenleistung 
zu liefern berufen sein werden. Die aus der Großkraftversorgung 
sich ergebenden Vorteile siud im übrigen auch bei uns schon 
wiederholt nachgewiesen und mehr oder weniger Gemeingut ge- 
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worden, so daß es nicht. notwendig erscheint, dieselben hier noch- 
mals ciuzeln aufzuzählen. 

Der nach 1930 sich einstellende Mehrbedarf im nördlichen Ge- 
biet soll durch Ausbau von Weasserkraftanlagen am St. Lorenz- 
strom befriedigt werden; eine Rechnung ergibt nämlich, daß die 
Gesamtkosten für die im Jahre 1932 in diesem Gebiet benötigte 
Kraftimenge sich bei dieser Lösung von 130 Mill. $ stellen werden 
gegen 141,6 Mill. $ für den Fall, daß der Zuwachs in neu zur Er- 
richtung gelangenden Dampfanlagen erzeugt wird. Ebensolche 
Vorteile bietet auch die Deckung des nach 1930 in New York und 
Umgebung zu erwartenden Zuwachses aus den Niagarafällen. 
Die gesamten in den neu zu errichtenden Kraftwerken aufzu- 
stellende Maschinenleistung wird im Jahre 1925 3,1 Mill. kW, im 
Jahre 1930 4,98 Mill. kW betragen. Die durchschnittlichen Kosten 
des KWh für Erzeugung uml Fortleitung einschl. der festen Kosten 
ergeben sich zu 1,06 cts; ungefähr ebenso hoch stellen sich die- 
selben jedoch mit Ausschluß der festen Kosten bei unabhängig 
arbeitenden Kraftwerken. 


Zeichenerklärung. 


=== Verteilungsnetaz. 
una. Zübringerleitung des Fernkraftwerks. 
j erstärkung für das Yerteilungsnetz. 
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Schaltstation. 


Abb. 2. Zweiter Ausbauzustand der Urobskraftversorgung i. J. 1980. 


Die Leistung der weiter in Betrieb zu haltenden Kraftwerke 
beträgt 2,677 Mill. kW, d. h. 79% aller in dem ganzen Versor- 
gungsgebiet im Jahre 1919 vorhanden gewesenen öffentlichen Elek- 
trizitätswerke; ihr durchschnittlicher Kohlenverbrauch betrug 
0,98 kg je kWh bei einer durchschnittlichen Kraftwerksgröße von 
44 600 kW. Die neuen Kraftwerke sollen mit Maschineneinheiten - 
von nicht unter 30000 kW Leistung ausgerüstet werden; als 
Dampfspannung, gemessen am Einlaßventil der Dampfturbinen, 
werden 22 at bei 110° C Überhitzung empfohlen. Im ganzen sollen 
bis 1925 vierzehn neue Dampfkraftwerke mit einer Gesamt- 
leistung von 2,5 Mill. kW entstehen, zu welchen bis 1930 weitere 
vier bei einer gleichzeitigen Leistungssteigerung auf 3,93 Mill. kW 
hinzukommen. | 

Die ganze Kraftübertragung soll über ein 220 kV-Netz von 
rd 1600 km Länge bis zu den Abnahmeschwerpunkten erfolgen, 
von wo aus die weitere Verteilung von einem 7500 km langen 
110 kV-Netz besorgt wird. (Die Längenangaben beziehen sich auf 
die Summe der Länge aller Stromkreise.) Für die Heranbrin- 
gung der Kraft auf den Niagara- und St. Lorenz-Anlagen werden 
weitere 5000 km 220 kV-Leitungen notwendig sein, Die gesamte 
Jzistungsfähigkeit der angeschlossenen Transformatoren, ohne 
Einrechnung jener der Dampfkraftwerke, wird sich auf 5,6 Mill. 
kVA stellen, welche Ziffer um weitere 1,8 Mill. kVA steigt, so- 
bald die Stromlieferung aus den letzterwähnten Wasserkraft- 
anlagen aufgenommen wird. Bp. 
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Hydroelektrisches Kraftwerk am Uruguay. — Nach „Electrical 
Review“ hat eine französische Gesellschaft bei den Republiken 
Argentinien und Uruguay die Erlaubnis zum Bau eines Wasser- 
kraftwerkes am Uruguay, der Grenze beider Staaten, nachgesucht. 
Die Anlage könnte ein Gebiet im Utnkreise des Salto Grande von 
rd 600 km, die größeren Städte sowie einen beträchtlichen Teil 
der Bevölkerung Argentiniens mit elektrischer Arbeit versorgen. 


Leitungsbau. 


Neue Verlegungssysteme in England. — In England waren 
bereits vor dem Kriege von Siemens Brothers & Co. die Rohr- 
drähte in einer Form eingeführt. worden, die von der auf dem 
Festland üblichen ein wenig abweicht. Sie hatten Drähte mit 
einem nahtlosen Mantel von verzinntem Kupfer, die sogenannten 


“„Stannos“-wires hergestellt und die erforderlichen Zubehörteile 


dafür ausgebildet. Dabei war besondere Sorgfalt auf die Durch- 
bildung der Verwendung des Mantels als geerdete Rückleitung ge- 
legte Als eine elegante und unauffällige Verlegung auf der Wand 
haben die Stannos-wires im englischen Einfamilienhaus offenbar 
Verbreitung gefunden, und es ist nicht zu verwundern, wenn 
reuerdiengs Nachahmungen unter verschiedenen Namen auf den eng- 
lischen Markt kommen. Solche sind z.B. das „Ediswan”-house-wiring- 
System der Edison Swan Electric Co. Ltd.!) und das J. & P. Wiring- 
System der Firma Johnson & Philipps Ltd. Beide verwenden isolierte 
Drähte, deren Metallmantel aus einer Bleilegierung besteht, u. zw. 
teils mit rundem Querschnitt, teils mit rechteckigem, also flachem 
Querschnitt. Während aber Johnson 

Philipps darauf verzichtet, den 
Bleimantel als Rückleitung zu be- 
nutzen und nur Klemmen zur 
Erdung der Mäntel vorsieht, weil 
dies englische Vorschrift ist, beab- 
sichtigt das Ediswan-System den Blei- 
mantel auch als Rückleiter zu ver- 
wenden. Eine dafür vorgesehene Ver- 
bindungsdose zeigt Abb. 3. Sie bce- 
steht nur aus einem ausgeschnittenen 
Metallring zur leitenden Verbindung 
der Mäntel, einem ausgehölten Holz- 
block zur Aufnahme der Lötstellen 
oder Klemmen und einer Holzschraube, 
welche die Dose an der Mauer 
oder Decke halten und gleich- 
zeitig den Kontaktdruck in den Verbindungsring liefern soll! 
Diese Vermischung von Kontaktschraube und Befestigungs- 
schraube dürfte deutschen Konstruktionsanschauungen nicht ent- 
sprechen. 

Andere Verbindungsdosen aus Eisenblech, z. B. die von John- 
son & Philipps sind viel solider, aber nach deutschen Begriffen 
unverhältnismäßig geräumig und deshalb unschön und teuer. 
Deutsche Konstruktionen erreichen ähnliche Zwecke ebenso zuver- 
lässig mit geringerem Aufwand an Raum und Baustoffen. Sin. 


ER BETT * 


Abb. 3. Verbindungsdose im 
Ediswan-System. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Das Metrohm, ein Widerstands- und Isolationsmesser. — Es 
wird, nicht mit Unrecht, darauf aufmerksam gemacht, daß auf dem 
Kontinent immer noch veraltete Isolationsmesser im Gebrauch 
sind, deren Angaben abhängig sind von der Höhe der Induktor- 
spannung oder der Höhe der Hilfsspannung überhaupt. In Eng- 
land sind schon seit langer Zeit Isolationsmesser im Gebrauch, 
deren Angaben unabhängig sind von der Höhe der Hilfsspannung. 
Am bekanntesten ist der „Megxer“ von Evershed und Vignoles. 
Neuerdings hat die Firma Everett Edgcumbe ein konstruktiv ein- 
facheres Instrument unter dem Namen „Metrohm“ herausge- 
bracht, das sowohl zu Widerstands- als Isolationsmessungen 
brauchbar ist. ` ; 


Abb. 4. Abb. 5. 


Das Metrohm ist ein Drehspulinstrument mit zwei koaxialen, 
übereindergesetzten Spulen. Die eine, obere, ist die Richtspule; 
sie schwingt in einem linear gerichteten Magnetfeld. Die andere, 
die ablenkende Spule, schwingt in einem gleichmäßigen radialen 
Feld, wie die Spule normaler Drehspulinstrumente. Abb. 4 zeigt 


1) Electrician: Juli 1921; Electr. Review Bd. 89, 1921. S. 133 
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ìn Stromlauf bei der Messung hoher Widerstände Die Richt- 
ule RS wird unmittelbar aus der Batterie gespeist, die ablen- 
kende Spule AS unter Vorschaltung des unbekannten Wider- 
„tandes. Die Schaltung ist so, daß entgegengesetzt gerichtete 
Nrehmomente entstehen, die Stromzuführung erfolgt durch dünne 
Bänder und die Einstellung demnach nach dem Verhältnis beider 
rehmomente unabhängig von der Höhe der Batteriespannung. 

Abb. 5 zeigt den mechanischen Aufbau. Die Richtspule RS 
schwingt im Felde zweier Polverlängerungen V; V}. Die Lage 
der Spule RS zu der Spule AS ist so gewählt, daß die Richtkraft 
fir den Skalenpunkt A=0 am größten ist, für den Skalen- 
runkt R = œ aber am kleinsten. Dadurch wird cine einigermaßen 
zleiehförwige Skalenteilung erzielt 

Wie schon erwähnt, werden hohe Widerstände von 500 Q bis 
zu einigen MQ aufwärts in Reihe mit der Drebspule geschaltet. 
Für kleinere Widerstände, bis max. 1000 Q, wird eime zweite Aus- 
fihrung gebaut, bei der der Widerstand parallel zur Drehspule 
:clegt wird. Abb, 6 zeigt die Skalen «dieser beiden Instrumente. 


Alb. 6. 


Das Meßgerät kann auch zur Messung der Temperatur der 
Gkichstrom-Erregerwicklungen elektrischer Maschinen benutzt 
ln Abb. 7 zeigt dazu die Schaltung. Die Richtspule wird an 
“ Rotorwicklung angeschlossen, die ablenkende Spule an einen 
\ebenwiderstand im Hauptstromkreis. Die Einrichtung mißt 
‚“stverständlich nur die mittlere Temperatur der Wicklung. Als 

nerkenswert ist noch erwähnt, daß der Instrumentzeiger immer 

re wenn der Erregerstrom schnell geändert wird. Dies kommt 
A P daß infolge der ungleichen Zeitkonstanten von ablen- 
n r Spule und Nebenwiderstand die Stromverteilung im ersten 
a oliek nach dem Verhältnis der scheinbaren Widerstände und 
im Dauerzustand nach dem Verhältnis der Gleichstromwider- 
“tände erfolgt. 
i Instrument kann ebensogut an Widerstandsthermometer 
E an werden, die in die Maschine eingewickelt sind 
Villen ‚‚ETZ“ 1921, S. 459). Zu diesem Falle zeigt es nicht die 
Thern mperatur, sondern die Höchsttemperatur an, sofern das 
ma meter an der richtigen Stelle eingebettet ist. (The Elec- 
"san, gd. 87, S. 460.) Kth. 


Verkehr und Transport. 


aau der städtischen Nord-Südbahn in Berlin‘ 
Stadthaus, des Architekten-Vereins zu Berlin hielt am 24. X. 1921 
griffene N Geheimer Baurat Krause tiber die im Bau be- 
eiten Ja ordsüdbahn unter Vorführung zahlreicher Lichtbilder 
Vorgeschiehten eingehenden Vortrag. Er erwähnte zunächst die 
ckreicht, Rs Entwurfs, der bis zur Jahrhundertwende zu- 
'ereits besteh r gab hierbei einen Überblick über die in Berlin 
dting v oin Schnellbahnen, die durchweg in der Ost-West- 
bahnhof F ri en und durch die Nordsüdbahn am Wedding, am 
Tar gekpe iA richstraße, an der Mohrenstraße und am Halleschen 
bergangs zt werden, so daß an diesen Stellen möglichst günstigo 
gsmöglichkeiten geschaffen werden können. 
vrnsg Ee Linienführung, die im allgemeinen als bekannt 
“d ihr bes, gaist nicht die ursprüngliche, sondern weicht 
nan in den onders in der Stadtmitte erheblich ab. So vermied 
Mpfindliche Kenn Entwürfen die Friedrichstraße, weil man eine 
Üaner deg B örung des Straßenverkehrs während der ganzen 
Hrch die Chats befürchtete, und führte die Untergrundbahn 
hiring der grlottenstraße, Man vermied dabei auch die Unter- 
chto zunäch im Zuge der Weidendammerbrücke und ver- 
WE östlich, später westlich an ihr vorüber zu gehen. 


}: — In der Ver- 
t 


on) Am D 
ig >78 der „Wochenschrift"des’Architekten-Vereins“ zu”Berlin, Rd. 16, 1921, 
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Beide Projekte scheiterten an dem geringen Entgegenkommen der 
Militärbehörden, deren Grundstücke durchfahren werden mußten. 
Das ee Bye erhielt eine größere Breite und Höhe als das 
der vorhandenen Untergrundbahn, damit man den Wagenkasten 
die Breite der Eisenbahnwagen geben und in ihren Abteile mit 
je 8 Quersitzen und einem Mittelgange einrichten konnte. Man 
erreicht dadurch, daß bei gleicher Leistungsfähigkeit die Züge 
und Bahnhöfe kürzer und übersichtlicher als bei der Hochbahn 


‚gestaltet werden konnten. 


Bei den Einzelheiten der Bauausführungen erwähnte Geh- 
Baurat Krause besonders die zahlreichen Schwierigkeiten, die 
den vorher ge- 


beim Bau der Nordsüdbahn im Gegensatz zu 
bauten Untergrundbahnstreeken überwunden werden mußten. Be- 


sonders zu nennen sind hierbei die Dükerung des Schönhauser 
Grabens, der eine zwischen 1% und 35 m? sehwankende Wasser- 
menge führt, die Unterfahrung der Spree und des Landwehr- 
kanals, der alten Spittelmarktlinie der Untergrundbahn in der 


Mohrenstraße und der Hochbahn am Halleschen Tor; letztere 
mußten einem Umbau unterworfen 
werden, da ein Pfeiler in Fortfall kam. 


Hauptsächlich die Unterfahrung der Spree 
und des Landwehrkanals wurden ein- 
gehend erläutert. Die Bauausführung 
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am Landwehrkanal dürfte für künftige ähnliche Fälle vorbild- 
lich sein. Der Vortragende gab hierbei einen interessanten Über- 
blick über andere Flußkreuzungen, wie sie bei der AEG-Balın, 
der alten Spittelmarktlinie und dem Treptower Straßenbalıntunnel 
in Berlin und bei einigen Untergrundbahnen in Paris, London, 
New York und Detroit ausgeführt wurden. Leider lassen sich die 
hierbei dargelegten kritischen Betrachtungen an dieser Stelle 
nicht wiedergeben, da sie ohne die Beigabe von Zeichnungen nicht 
verständlich sind. 

Der Bau der Nordsüdbahn wurde im Jahre 1913 begonnen. 
Im Jahre 1917 wurde die Fortsetzung zunächst. untersagt, so daß 
nur Bauten zur Sicherung und Unterhaltung der Baugzrube weiter- 
hin vorgenommen werden konnten. Voraussichtlich wird die 
Bahn im Laufe des kommenden Jahres soweit fertiggestellt sein 
daß der Betrieb von der Seestraße bis zur Gneisenaustraße er- 
öffnet werden kann. 

Die Baukosten für diese schwierigste, 7,66 km lange Strecke 
waren nach Friedenspreisen zu 66,35 Mill. M veranschlagt, das 
sind 87 Mill. M/km gegenüber 5 Mill. M der alten Berliner 
Hoch- und Untergrundbahn. Der Unterschied ergibt sich aus 
den bereits oben erwähnten ungleich größeren Schwierigkeiten 
Infolge der Geldentwertung werden die Kosten voraussichtlich 
jedoch 410 Mill. M bis zum Bahnhof Gneisenaustraße, 540 Mill. M 
bis zum Bahnhof Hermannplatz und 670 Mill. M bis zum Ring- 
bahnhof Neukölln betragen. 

Viele Einzelheiten des Vortrages müssen hier we 
Knappheit des zur Verfügung stehenden Raumes und Te hen 
den Ergänzung durch Zeichnungen fortbleiben. 

Der Ausblick in die Zukunft, den der Vortragende 
seiner Ausführungen gab, ist düster, da der Re rer nun 
projekte vorläufig unterbleiben muß. Die AEG-Bahn wird, ob- 
wohl sie in großen Strecken bereits fertiggestellt ist nicht fort- 
geführt, und die wichtige Linie Moabit— Treptow, deren Erbauung 
einem dringenden Verkehrsbedürfnis entsprechen würde kann i 
absehbarer Zeit nicht begonnen werden. Borchart = 


Bergbau und Hütte. 


Neue Form von elektrischen Öfen. — In A ae 
Form eines elektrischen Induktionsofens ee 
die primäre Wicklung P oberhalb des Schmelzraumes anzeord a 
und daher vor Beschädigung durch ausfließendes Schmelzeut An 
schützt ist. Die Wicklung ist in ein Gehäuse von nicht n ne 
tischem Material eingeschlossen, welches mechanischen Shol 


` bietet und zur Führung der Kühlluft benutzt wird. Letztere wird 
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am Boden des Ofens eingeführt, steigt längs des mittleren Eisen- 
schenkels auf und tritt nach Bespülung der Primärspule oben 
horizontal aus. Die Wicklung ist mit ihrem Gehäuse an das 
obere Joch angebaut und kann daher leicht demontiert werden. 
Die magnetische Wir- 

kung auf das Schmelz- P 

gut ist derartig, daß 
die metallischen oder 
stromfûhrenden Teile 
des Bades gegen die 
Mitte gedrückt werden, 
so daß ein radiales 
Ausquetschen von Un- 
reinigkeiten stattfindet. 
Das leitende Schmelz- 
gut wird auch gegen 
den Boden des ÖOfens 
gepreßt, wodurch Un- 
reinigkeiten nach der 
Oberfläche steigen. Es 
findet ferner eine Zir- 


‚Eisenkern 


un] > 


3 : Bad 


WI 
zZ 


kulation im Schmelz- 
gut statt, und zwar 
erstens in vertikalen 


Ebenen senkrecht zur 
Stromrichtung, und 
zweitens in horizon- 
talen Ebenen in der 
Stromrichtung selbst. Die erstere Zirkulation ist die vor- 
herrschende, die letztere kann jedo«h durch Kippen des Ofens 
verstärkt werden, wodurch der Querschnitt des Bades gleich- 
förmig wird. 

Der Ofen soll es gestatten, 1 t Metall mit 750 kWh Verbrauch 
oder 950 kWh einschl. Kranbetrieb, Beleuchtung, Motorgenerator- 
verlusten und Verbrauch der Ventilatoren innerhalb 3% Stunden 
zu schmelzen. Beim Schmelzen von Schrott, wenn dieser in 
solcher Form ist, daß der Ofen gleichzeitig 1 t fassen kann, läßt 
sich der letztgenannte Verbrauch auf 775 kWh für 1 t und die 
Schmelzzeit auf 2% h herabsetzen. Ptz. 


Fernmeldetechnik. 


Optimale Wellenlänge und atmosphärische Störungen. — Aus 
der Anschauung, daß die Welle so gewählt werden muß, daß der 
Empfangsstrom ein Maximum ist, läßt sich entsprechend den auf 
der Absorption basierenden Austinschen und Fullerschen Energie- 
Übertragungsformeln die für die Ausbreitung optimale Wellen- 
länge berechnen. Aopt. ist nach Austin = (0,00075 r)?, nach Fuller 
kopt. = (0,0063 x 0,71, (x Entfernung vom Sender). 

Für die Entfernungen r = 3 bis 10000 km sind die optimalen 
Wellen: 


z km Austin Fuller 
3 000 51 8,0 
4 000 91 99 
5 000 14,1 11,7 
10 000 56 19 


— 
Nach L. B. Turner kommt es nun nicht darauf an, die maximale 
Lautstärke der Zeichen zu erhalten, sondern vor allem darauf, die 
Zeichen wahrnehmbarer als die atmosphärischen Störungen zu 
machen, und hier spielt seiner Meinung nach die Form der Antenne 
eine ausschlaggebende Rolle. Turner geht von einer theoretischen 
Überlegung Abrahams aus, die sich auf die Störungsfreiheit 


die Energie des Nutzstromes 


— Energie der atmosphärischen Störungen 


in einer Rahmen- bzw. Hoch-Antenne, bezieht. Unter vereinfachten 
Annahmen ergibt sich diese Störungsfreiheit q für einen Rahmen 


F? 1 
(=N A 
für eine Hochantenne, z. B. Schirm, 
= F? 1 
q =Z- 5 TE 


F ist dabei der Feld-Vektor an der Empfangsstelle, $ bzw. ð% die 
Dämpfung des Empfangssystems. Die Störungsfreiheit nimmt hier 
also zu proportional mit der Verminderung der Dämpfung und sehr 
stark ab mit zunehmender Welle Die optimalo Wellenlänge ist 
dann, F nach Austin und Fuller eingesetzt zu 


Austin: Aopt, = (0,00021 x)? Rahmen 
—_ Nopt. = (0,00030 x)? Hochantenne 
Fuller: % = (0,00018 x)071 Rahmen 


à' = (0,0025 x)0.71 Hochantenne. 


Die aus diesen Formeln sich ergebenden optimalen Wellen sind 
unverhältnismäßig viel kürzer als diejenigen aus den älteren For- 
meln. Sie sind in der Zahlentafel 2 zusammengestellt: 


Enfernung z optimale Wellenlängen in km 


in km Austin uller 
Rahmen Hochantenne Rahmen Hochnntenne 
3 000 0,40 0,81 3,3 42 
4 000 0,71 1,44 4,05 i 
5 000 1,10 2,25 4,8 6,0 
10 000 4,4 9,0 7,8 98 


Für 3000 km Entfernung also eine Welle von 400 bis 800 m! 

Es werden sodann für gegebene Entfernungen: Kurven aufge- 
stellt, die einerseits die Empfangsenergie geben, entsprechend der 
Austinschen Formel in Abhängigkeit von der Welle, andererseits 
fiir die Wellen von 0 bis 10 km das Verhältnis der Störungsfreiheit 
zur Störungsfreiheit der optimalen Welle =f. Abb. 9 zeigt 

10.000 eine solche Kurve für eine 
Entfernung von 4000 km. 
Es ergibt sich aus ihr: 
Wird die Welle vergrö- 
Bert z. B. bis auf 2mal 
àoptf 80 steigt die Em- 
pfangsenergie auf das 20- 
fache, die Energie der Stö- 
rungen dagegen auf das 
400-fache. 

Zur Stützung seiner 
Theorien zieht Turner die 
Versuche Nauen—Togoher- 
an und behauptet hier, daß 
die günstigste Welle für 
den Verkehr 4500 m war 
und 9000 m nicht gebraucht 
werden konnte Das ist 
nicht ganz richtig. In der 
Nacht war wohl die kurze 
Welle besser. Die Hauptbe- 
triebswelle, — die günstigste 
Verkehrszeit war von 6 bis 11 h vormittags — lag um 6000 m. 
An sich hätte ja nach Turners Berechnungen eigentlich eine Welle 
unter 2000 m die günstigste sein sollen. Turner dürfte wohl doch 
mit seinen Überlegungen etwas zu weit gegangen sein. Sicher 
kann es oftmals für den Großstationsverkehr wegen der atmosphä- 
rischen Störungen günstiger sein, 8 bis 9 km Wellen statt. 12 bis 
20 km Wellen zu verwenden, falls dieser Wellenbereich für den 
Großstationsverkehr zur Verfügung steht, aber so kleine Wellen, 
zu denen Turner übergehen will, sind praktisch unmöglich. Die 
Grundlage seiner theoretischen Überlegungen, die Abrahamsche 
Arbeit über den Einfluß der Störungen auf den Empfang, ist leider 
reine Theorie A. M. 


Empfangene Energie 


4 6 
Wellenlange 
Abb. 9. 


Fernsprechverkehr und Streiks. — Auf eine Anfrage im 
Reichstag, ob Maßnahmen getroffen werden, die die un- 
günstigen Folgen eines Berliner Elektrizi- 


tätsstreiks auf den Fernsprechverkehr beseitigen 
sollen, hat ein Regierungsvertreter geantwortet, daß die Berliner 
Fernsprechämter doppelte Akkumulatorenbatterien und doppelte 
IL.ademaschinensätze. besitzen, und daß diese Einrichtungen unter 
normalen Verhältnissen bei den öffentlichen Elektrizitätswerken 
bisher genügten, um den Fernsprechbetrieb bei kurzen Störungen 
der Stromlieferung sicherzustellen. Ein großer Teil der Fern- 
sprechämter ist inzwischen mit weiteren Ersatzanlagen (Diesel- 
motoren und Lademaschinen) versehen worden, die aber ein Auf- 
rechterhalten des Betriebes in vollem Umfange bei längerem Ver- 
sagen der Elektrizitätswerke nicht gestatten. Es werden sich 
deshalb in solchen Fällen vorübergehende Betriebseinschränkun- 
gen nicht ganz vermeiden lassen. Beim Bau neuer Fernsprech- 
ämter in Berlin soll die Einrichtung leistungsfähiger eigener 
Stromerzeugungsanlagen ins Auge gefaßt werden. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Messefachausschuß beim Preußischen Handelsministerium. — 
Beim Preußischen Handelsministerium ist die Bildung eines 
Messefachausschusses in Form eines Selbstverwaltungs- 
körpers beschlossen worden, der dem genannten Ministerium in 
Messeangelegenheiten beratend zur Seite stehen und über die alle 
Messen interessierenden Fragen Vereinbarungen herbeiführen soll. 


Leipziger Mustermessen. — In Anpassung an die Verlängerung 
der Technischen, Messe in Leipzig im Frühjahr 1922 um drei 
Tage wird auch die Entwurfs- und Modellmesse bis einschl. 
14, III. geöffnet sein. Das in einer Größe von 10000 m? Grund- 
fläche geplante Hausder Elektrotechnik soll zur Herbst- 
messe 1922 fertig werden. Bis dahin will man diesen Industrie- 
zweig provisorisch im Obergeschoß einer südlich von der Kuppel- 
halle ım Bau begriffenen Halle XV unterbringen. 


en -e Cr Tu O 
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Messen in Köln. — Wie die ;‚Voss. Ztg.” mitteilt, hat nunmehr 
lie Kölner Stadtverordnetenversammlung dem Projekt einer 
Kölner Messe endgültig zugestimmt. Begründet wird der 
Plan damit, daß eine solche Messe in dem Hauptort des besetzten 
Gebietes die wirtschaftlichen Beziehungen zum übrigen Reich, 
die durch die Sanktionen gelitten haben, bekräftigen, anderseits 
gegenüber dem Zustrom fremder Waren die noch auf lange Zeit 
nötige Abwehr mit deutschen Erzeugnissen beleben werde. Sie 
:oll in dem von Verbandsangehörigen vorzugsweise aufgesuchten 
Geschäftsmittelpunkt des Rheinlandes den reellen Auslandhandel 
besonders anziehen, im exponiertesten Vorort der Westmark den 
Höchststand deutschen Schaffens und Könnens dem Ausland vor 
Augen führen und kulturelle Werbung großen Stils leisten. Das 
Unternehmen wird von einer Gesellschaft organisiert, an der sich 
alle interessierten privatwirtschaftlichen Kreise und Wirtschafts- 
verbände beteiligen sollen. Man hat sich für zu gleicher Zeit und 
nebeneinander stattfindende Fachmessen entschieden und als 
Platz den Rheinpark auf Deutzer Seite in Aussicht genommen, 
der zunächst für Ausstellungsräume rd 428000 m? zur Verfügung 
stell. Vom Preußischen Landtage ist ein erster Zuschuß von 
25 Mill. M bewilligt worden, dessen Umwandlung in einen dau- 
ernden man erwartet, und auch vom Reich wird finanzielle Unter- 


stützung erhofft. 


. Beteiligung Deutschlands an englischen Ausstellungen. — 
\ach einer Mitteilung des Ausstellungs- und Messe-Amts der 
Peutschen Industrie über die „4. London Fair and Market” 1922 
sind im abgelaufenen Jahr mehrfach Anzeichen dafür hervor- 
getreten, daß die nach dem Kriege in England bisher systematisch 
geübte Politik des Ausstellungsboykotts gegen Deutschland all- 
mählich an einzelnen Stellen durchlöchert wird. So hat z. B. die 
leitung der auf den Juli 1922 verschobenen Internationalen 
Arbeiterwohlfahrt-Ausstellung in London sowie die der für Sep- 
tember laufenden Jahres gleichfalls in der englischen Hauptstadt 
geplanten Nahrungsmittelausstellung ausdrücklich und offiziell 
ien Wunsch nach einer lebhaften Beteiligung einschlägiger deut- 
scher Kreise ausgesprochen; und nunmehr ist dem Amt von zu- 
tändiger Seite die Nachricht geworden, daß auch die im Juli 1922 
vorstehende „4. London Fair and Market” eine zahlreiche 
Beteiligung deutscher Fabrikanten besonders 
begrüßen würde. In dem allgemeinen Ausstellungsprospekt 
wird ausdrücklich bemerkt, daß der frühere Ausschluß deutscher 
und österreichischer Waren als eine falsche Politik er- 
kannt worden sei, die nur zur Fernhaltung Tausender von Ein- 
käufern geführt habe, und daß es jetzt wohl keine englische Firma 
mehr gäbe, die es ablehne, deutsche Waren zu kaufen (? D.S.). 
Elektrotechnische Erzeugnisse scheinen für dieses Unternehmen 


indessen nicht in F rage zu kommen. 


Plan einer Internationalen Elektrizitätsausstellung Barce- 
lona 1925, — Nachdem, wie erinnerlich, die Arbeiten an der in 
Barcelona geplanten internationalen Elektrizitäts- 
ausstellung auf dem Montjuich fast ein volles Jahr geruht 
haben, sind die leitenden Kreise in den letzten Wochen wieder 
auf verstärkter Organisations- und Propagandatätigkeit hervor- 
setreten. Das Gelände ist inzwischen gangbar gemacht worden, 
u es erheben sich hier bereits parkähnliche Anlagen, aus denen 
e zukünftige Gestaltung des Ausstellungsplatzes ersichtlich ist. 
Außerdem ist bereits einer der beiden großen Ausstellungspaläste 
‚a Rohbau fertiggestellt. Der wichtigste Punkt der ganzen Vor- 
sellungsarbeiten ist selbstverständlich die Beschaffung der 
a Geldmittel; die bisher für die Ausstellung ausgesetzten 
k Be reichen infolge der allgemeinen Teuerung nicht mehr aus, 
Fir ade und Betrieb des Unternehmens zu sichern. Die Aus- 
a, ungskommission hat von einem Antrage an die Regierung 
Geld die Barceloneser Stadtverwaltung wegen Gewährung der 
sch] mittel abgesehen, sich vielmehr entschlossen, mit dem Vor- 
für er eines Systems vorübergehender Steuern hervorzutreten, 
ein “ie ein besonderes Gesetz eingebracht werden soll, das Be- 
stell und Endtermin dieser während der sechsmonatigen Aus- 
eh eedauer zu erhebenden Steuern festlegt. Wie das Aus- 
en und Messe-Amt der Deutschen Industrie im Anschluß 
iR a aeit kann die Finanzierungsfrage durchaus noch nicht 
die E ôst angesehen werden. Weitere Berichterstattung über 
fe atwicklung des Planes bleibt vorbehalten. Die Arbeiten 
2 \ nunmehr übrigens eine derartige Förderung erfahren, daß 

Ausstellung spätestens 1925 durchgeführt werden kann, 


Inn „ernationale Mustermesse Barcelona 1922. — Angesichts der 
De erstarkenden Geschäftsbeziehungen zwischen 
=. IT 1923 und Spanien dürfte die für die Zeit vom 15. bis 
Mak festgesetzte 3. M ustermesse in Barcelona, die 
Irütsche Fate völlig internationalen Charakter tragen wird, für 
3 sja ay rikanten und Exporteure von großem Interesse sein. 
Industrie en Ausstellungs- ‚und Messe-Amt der Deutschen 
in Ba es als eine ihrer Hauptaufgaben betrachtet, 
Ändern z ngen zwischen Spanien und den latein-amerikanischen 
zahl Yon Bes liefen, und für. die nächste Messe eine große An- 
für die de nen aus Süd- und Mittelamerika erwartet, kann 
lichen V utschen Teilnehmer eine Erweiterung ihrer geschäft- 

erbindungen auch mit diesen Ländern erwartet werden. 
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Der in Spanien gültige provisorische Zolltarif (veröffentlicht in 
der „Gaceta“ vom 19. V. 1921) wirkt allerdings besonders durch die 
Zuschläge für Artikel aus valutaschwachen Ländern für einzelne 
Branchen erschwerend; doch verlautet nach Nachrichten aus 
Spanien, daß eine Anzahl von Positionen in dem neuen endgül- 
tigen Zolltarif, der voraussichtlich im Januar in Kraft tritt, er- 
mäßigt werden soll. Die Messeleitung in Barcelona hat Herrn 

(Jacob & Valentin, Verkehrsbureau, Berlin NW 7, 


M. Pintus 
Unter den Linden 69) zu ihrem offiziellen Delegierten und die 


genannte Firma selbst zu ihrem offiziellen Transportagenten für 
Deutschland ernannt. 


Niederländisch-Indische Jahresmessen in Bandoeng. — In 
einem den „Weltw. Nachr.” zugegangenen Bericht aus Java über 
das Ergebnis der 2. Niederländisch-Indischen Jahresmesse in 
Bandoeng wird gesagt, daß, obwohl Holland und andere Läuder 
auf der Messe viele gute Sachen zeigten, es feststehe, daß 
Deutschland im großen und ganzen den Wettbewerb auf- 
nehmen könne, nur müßte es mehr in den Vordergrund treten, 
was durch eine selbständige Ausstellungshalle 
für die deutsche Industrieoder durch eine ständige, 
von privater Seite beabsichtigte Mustermesse zu erreichen wäre. 
Die geschäftlichen Aussichten für die 3. Messe 1922 seien sehr 
günstig, weil u, a. die Kaufkraft der heimischen Bevölkerung 
nicht in dem erwarteten Maße gelitten habe. l 


Verschiedenes. 


Die Gebührenordnung für Architekten und Ingenieure. — 
In der Gebührenordnung der Ingenieure, gültig ab 1. X. 1922 (siehe 
„ETZ” 1921, S. 1016), ist, wie uns die Geschäftsstelle des 
AGO mitteilt, durch ein Versehen beim Druck in $ 39 S. 13 
die Bestimmung fortgelassen worden, daß zu den Stundensätzen 
für die besetzten Gebiete mit Rücksicht auf die dortigen 
Teuerungsverhältnisse ein Zuschlag von 25% zulässig ist. 
Dieser Zuschlag gilt also nicht nur für die Reisegebühren 
nach $ 36 Abs. 6. Die noch vorhandene Auflage der Gebühren- 
ordnung ist entsprechend berichtigt. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Ein weiteres Jahr Wirtschaftskrieg 
ist abgelaufen, für Deutschland überreich an Enttäuschungen und 
Nöten aller Art, wenn auch, lediglich im Ausschnitt seiner Elektro- 
industrie betrachtet, hinsichtlich der Beschäftigung "und des 
Elektrizitätsabsatzes im ganzen nicht ungünstig. „Unter der Re- 
parationslast”“ überschreibt die „Frankf. Ztg.” ihren Rückblick 
auf 1921, unter der Reparationslast, die das Diktat von Versailles 
geschaffen hat, das „fortzeugend Deutschlands Schicksal be- 
stimmt und seine Aufstiegmöglichkeiten unterbindet“. Der Be- 
richt weist auf die Wirkung der Pariser und Londoner Konferen- 
zen, der Sanktionspolitik und der Genfer Entscheidung über Ober- 
schlesien hin, um dann mit folgenden Worten die Lage 
Deutschlands in der Weltkrisis zu beleuchten: -„Immer 
deutlicher zeigte sich im Verlauf des Jahres, in welch grund- 
stürzender Weise Gedeih und Verderb unserer wirtschaftlichen 
Gesamtarbeit vom Gutdünken der großen Westmächte abhängen, 
wie ihre Maßnahmen bis in die feinsten Verästelungen des volks- 
wirtschaftlichen Gefüges spürbar werden, und wie der Kon- 
junkturverlauf bei uns dadurch seinen eigenen, von der Entwick- 
lung der Umwelt in mancher Beziehung abweichenden Charakter 


erhält. 
Draußen in der Weltwirtschaft bestand nach wie vor 


die Geschäftsunlust, die seit den Frühlingsmonaten des Jahres 
1920 sich über die ganze bewohnte Erde gebreitet hatte, und deren 
tiefere Ursache darin zu suchen ist, daß bedeutende Wirtschafts- 
zebiete in Mittel- und Osteuropa von dem fruchtbringen- 
den Verkehr mit der übrigen Welt ausgeschaltet bleiben müssen. 
Arbeitslosigkeit, Zahlungseinstellungen, Unverkäuflichkeit vieler 
Warenbestände, Preisdruck, Lohnabbau, Einschränkung und Still- 
legung von Betrieben, Überfluß an llandelstonnage und zu- 
nehmende Erleichterung der Geldmärkte bei sinkendem Zinsfuß 
sind die Kennzeichen dieser Krise in den Industrieländern, wäh- 
rend für die Rolıstoffstaaten beträchtliche Teile der Erzeugung 
unanbringlich werden. Auch bei uns war in den Tagen des Kapp- 
Putsches in jähem Wechsel die erste Nachkrierskonjunktur zu 
Ende gegangen. Zurückhaltung wurde die allgemeine Parole. Der 
Beschäftigungsgrad in Industrie und Handel minderte sich in 
besorgniserregender Weise, die Arbeitslosenziffern schwollen. die 
Warenbesitzer mußten allerlei Verluste auf ihre Bestände buchen 
So blieb es bis weit ins Jahr 1921 hinein. Namentlich machten 
sich die Londoner Verhandlungen, die der Geschäftswelt eine ab- 
wartende Haltung nahelegten, die später über uns verhänzten, die 


deutsche Wirtsehaftsentwicklung schwer schädizenden Sank- 
tionen am Rhein, insbesondere die, erst Ende September nach 
Binnenzoll- 


aufgehohbenen 


viermonatizer Dauer wieder 
Aber noch vor der Jahresmitte 


scehranken nachteilig geltend. 


trat ein fühlbarer Umschwung ein. In Industrie und Handel 
kamen, nachdem die beklemmende Unsicherheit durch die An- 
nahme des Ultimatums gewichen war, manche vorher zurück- 
gehaltenen Aufträge zur Erteilung. Als dann das Übermaß der 
Wiedergutmachungspflichten die fremden Valuten 
höher und immer höher trieb, übertrug sich davon ein solch 
starker Anreiz auf Handel und Wandel und naturgemäß auch 
auf die Ausfuhrtätigkeit, daß unsere „Hochkonjunktur”, die durch 
einen allgemeinen Wettlauf nach den mehr und mehr sich ver- 
knappenden und schnell im Preis emporschnelleuden Waren ge- 
kennzeichnet war, geradezu zum Gegenstand des Neides für das 
zumeist noch in Lethargio verharrende valutastarke Ausland 
wurde. Das Unreehtdes Genfer Diktats hat, indem es 
ein wichtiges, auch für die Erfüllung des Friedensvertrages schwer 
entbehrliches Glied vom deutschen Volkskörper loslöste, den Va- 
Intapessimisten nur neuen Vorschub geleistet und daher die ein- 
mal eingeschlagene Richtung der deutschen Konjunkturkurve und 
der Teuerungswelle eher noch begünstigt. Die letzten 
Wochen wiederum standen im Zeichen der ernüchternden Wir- 
kunge des Valutarückschlags. Ob er auf die Konjunktur in Deutsch- 
land mehr als nur vorübergehende Wirkungen haben wird, ent- 


di 


zieht sich noch der Beurteilung.” — 

Das Ergebnis des elektrotechnischen Außen- 
handels (Speziallande) war im Oktober, wie die Zahlen- 
tafel zeigt, etwas besser als das des Vormonats. Die Einfuhr 


Ausfuhr 


m m nn nn m a m 


Erzeugnisse 


—— 


]. Dynamos, Motoren, Umformer, 
Transformatoren, Drosselspulen, 
Anker und Kollektoren!) . . . | 1582%| 4497 


10 622 
Akkumulatoren, Ersatzplatten . . 45 80 | 2989 5510 


48 090 


Kabel?) . . 2 2 2200. 26594 | 69322 
Bogen-, Quecksilberdampf- usw. 
Lampen, Gehäuse mit Glasglocken, 


Scheinwerfer, Reflektoren . . . 0 15 12 110 


393") 241 


RD 


fh. Glühlampen us ran 105 | 1539 1 443 30 202 
6. Telegraphenwerke u.Fernsprecher 

(auch für Funkdienst), Sicherungs- 

u. Signalapparate . . .... 239 | 1038 | 5437 | 26622 
7. Starkstromvorrichtungen) . . . 101 | 390 | 12866 | 90075 


8. Elektromedizinische Apparate . . 5 95 501 9925 
9. Meß-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen . . . 2 2 2 2 0. 95 | 463 | 1097 | 19477 
10. Elemente, Batterien . . ... 19 42 | in Gruppe 6 enthalten 
11. Heiz- und Kochapparate . . . . 23 191 101l 5647 
12. Montierungsteile aus Porzellan, 


Steingut, Glas usw!) . . . .. 3 7 | in Gruppa 7 enthalten 
13. Isolationsgegenstände aus Asbest, 
Glimmer, Mikanit usw. . . . . 132 | 143 36 706 


15. Unvollständig angemeldete Er- 


14. Isolierrohre aus Papier, Pappe . — — 1 780 2 836 
zeugnisse . . a.. | 


Insgesamt | 2745 | 3746| 61413 | 308 556 


hat 2715 dz im Wert von 8746 Mill. M ergeben und war damit, 
wenn man 315 dz Rückware abzieht, gegen September (5052 dz 
bzw. 7,508 Mill. M) um 2622 dz geringer, im Vergleich zu dem- 
selben Monat des Vorliahres (909 dz) allerdings um 1521 dz größer 
und, mit Oktober 1913 (5583 dz) verglichen, um 3153 dz kleiner. 
Sie ist gegen September u. a. bei Dynamomaschinen, Motoren usw. 
nach Abzug der Rückware um 1225 dz, bei Schwachstromvorrich- 
tungen um 200 dz gewachsen, hat sich aber bei Kabeln, wo 300 dz 
Rückware in Betracht kommen, um 3612 dz, bei Starkstromvor- 
richtungen um 433 dz, bei Montierungsteilen aus Porzellan usw. 
um 77 dz ermäßigt. Maschinen, Motoren usw. kamen vorwiegend, 
Schwachstromvorrichtungen und Isolationsgegenstände aus Asbest 
ausschließlich aus dem Saargebiet; große Maschinen lieferte auch 
die Schweiz (90 dz). Am Import von Kabeln war Belgien diesmal 
nur mit 76 dz beteiligt, mit einem kleinen Betrag auch die 
Schweiz. Metallfadenlampen hat Deutschland hauptsächlich aus 
Österreich (86 dz), sodann u.a. auch von Holland bezogen, Stark- 
stromvorriehtungen sowie Heiz- und Kochapparate in geringer 
Menge aus der Schweiz. Die Ausfuhr erreichte 64413 dz im 
Wert von 308,556 Mill. M. Das ergibt im Vergleich zum Vormonat 
(58586 dz im Wert von 246,408 Mill. M) eine Steigerung um 
827 dz bzw. 62,058 Mill. M, während die Menge gegenüber dem 
gleichen Monat des Vorjahres (71146 dz) um 6733 dz und gegen 
Oktober 1913 (116589 dz) um 52 176 dz zurückgegangen ist. Der 
Vergleich mit September ergibt u. a. bei Maschinen, Motoren usw. 
eine Abnahme um 2925 dz, bei Meß-, Zähl- und Registriervorrich- 


PR GE en 
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tungen um 237 dz, dagegen sind von Akkumulatoren 2023 dz, von 
Kabeln und isolierten Drähten 2374 dz, von Glühlampen 609 dz, 
von Schwachstromapparaten 1174 dz, von Starkstromvorrichtungen 
1587 dz, von Heiz- und Kochapparaten 520 dz und von Isolier- 
rohren 622 dz mehr exportiert worden. Die Ausfuhr von Dynamo- 
maschinen, Motoren usw. (ohne Anker usw.) betrug 9062 Stück 
(8065 i. Vm.), von denen 1869 in die Niederlande, 1227 in die 
Tschechoslowakei, 10090 nach Österreich, 921 nach der Schweiz 
und 558 nach Südamerika "gesandt worden sind. lætzteres Land 
hat auch für 227 dz fertige Anker, Kollektoren usw. und 593 dz 
Akkumulatoren bzw. Ersatzplatten erhalten, von denen weiter 
‘20 dz nach Dänemark, 708 dz nach Holland zur Ablieferung 
kamen. Unter den Bestimmunesländern für Kabel und isolierten 
Draht werden die Niederlande mit 14 110 dz, Schweden und Nor- 
wegen mit zusammen 5763 dz, Südostasien mit 815 dz genannt. 
Der Export von Metallfadenlampen erreichte 4,014 Mill. Stück 
(2,840 i. Vm.), von denen rd 0,590 nach Schweden, 0,376 in die 
Tschechoslowakei, 0,317 nach Südamerika und 0,305 in die V. S. 
Amerika ausgeführt wurden. Von insgesamt 0,111 Mill. Stück 
Kohlefaden- usw. Lampen (0,118 i. Vm.) empfing die amerika- 
nische Union 67862 Stück. Schwachstromapparate und Stark- 
stromvorrichtungen hat Deutschland hauptsächlich an die Nieder- 
lande abgegeben (1652 bzw. 3209 dz), von ersteren aber auch 
709 dz nach Großbritannien, von letzteren 847 dz an die Schweiz, 
8&01 dz nach Schweden, 759 dz nach Belgien und 546 dz nach Süd- 
amerika. Elektromedizinische Apparate bezogen hauptsächlich 
Spanien und Österreich, Meß-, Zähl- und Registriervorrichtungen 
Südamerika (170 dz), Italien, Holland und die Tschechoslowakei, 
während an Heiz- und Korchapparaten 271 dz von Dänemark, 
173 dz von den V. S. Amerika aufgenommen worden sind. Ab- 


nehmer für Isolierrohre waren insbesondere Schweden (634 dz), 


Belgien (384 dz) und Südamerika (103 dz). Der Überschuß 
der Ausfuhr über die Einfuhr hat sich im Oktober auf 61 668 dz 
bzw. 299,810 Mill. M gestellt. 

V, S. Amerika. — Wir haben im abgelaufenen Jahr mehrfach 
nach „Electrical World” über einzelne Gruppen des amerika- 
nischen Exports elektrotechnischer Erzeug- 
nisse im Jahre 1920 berichtet!) und geben, zusammenfassend, 
heute eine Übersicht über die Bezuesländer mit den Werten 
der 1919 und 1920 von den V. S. Amerika dorthin gelieferten 
wesentlichen Waren wieder, wie sie von „Blectrical Review“ 
kürzlich mitgeteilt worden sind?). Elektrotechnische Kohlen, Ma- 
terial für Inneninstallation, Bogen- und Kohlefadenlampen, Mag- 
netzünder usw., Widerstände, Schalter und Zubehör bleiben außeı 
Betracht. Die Übersicht zeigt, daß Argentinien, Austra- 
lien, Brasilien, China und Kanada am elektrotech- 
nischen Export der V. S. Amerika besonders beteiligt waren, 
während z. B. Dänemark, Kolumbien, Peru, die Philippinen, Por- 
tugal und Schweden nur Kabel und isolierte Drähte, Holländisch- 
Ostindien lediglich solche und Schwachstromapparate, das Gebiet 
von Hongkong allein Maschinen aufgenommen haben. Vergleicht 
man die Werte der beiden Jahre innerhalb der einzelnen Waren- 
gruppen, so ergibt sich für Dynamos bzw. Generatoren 
(+ 1,996 Mill. $). daß 1920 die Lieferungen nach Indien um 0,692, 
nach China um 0,4, nach Japan um 0,349 Mill. $ gewachsen sind, 
während Frankreich um 0,167 Mill. $ weniger bezogen hat als im 
Vorjahre. Bei Batterien (+ 0,636 Mill. $) findet man eine 
Steigerung um 0,144 Mill. $ für Spanien und von 0,13 Mill. $ für 
Kuba sowie nahezu den gleichen Zuwachs für Mexiko; dagegen 
hat der Export nach Norwegen um 0,133 Mill. $ abgenommen 
(sewachsen ist die Ausfuhr von Transformatoren (+ 1,015 
Mill. $), u. a. nach Indien um 0,632, nach China um 0,137 Mill. $, 
sie hat dagegen nach Italien 0,194 und in die Niederlande 
0,126 Mill. $ eingebüßt. Eine Steigerung zeigt sie weiter für die 
Gruppe Motoren (+ 2,787 Mill. $), u. a. bei Kanada um 
0,793, bei Belgien um 0,551, bei Kuba um 0,467 und bei Japan um 
0,418 Mill. $, Australien hat aber um 0,1 Mill. $ weniger Motoren 
eingeführt. Da für Ventilatoren und Metallfadenlampen Mengen 
angeführt sind, soll auf diese für eine Beurteilung der Ausfuhr- 
ergebnisse viel wichtigeren Ziffern am Schluß besonders hin- 
gewiesen werden. Der Export elektrischer Heiz- und Koch- 
apparate hat 1920 im ganzen um 0,221 Mill. $ zugenommen. 
Bei Zählern und Meßinstrumenten (— 0214 Mill. $) ist 
die Ausfuhr nach Japan um 0,198, nach Brasilien um 0,195, nach 
Argentinien um 0,142 Mill. $ gefallen. Schwachstrom- 
apparate (— 1000 $) zeigen zwar eine Steigerung des 
Lieferungswertes für einzelne Länder, der jedoch u. a. bei Frank- 
reich eine Abnahme um 0,170, bei Norwegen um 0,169 und bei den 
Niederlanden um 0,147 Mill. $ gegenübersteht. Die größte Zahl 
von Bezugsländern zählt die Gruppe Kabel und isolierte 
Drähte (— 0,606 Mill. $); hier ist der Export nach Kuba um 
0,394, nach Brasilien um 0,238, nach China um 0,251, nach Mexiko 
um 0,246 Mill. $ gewachsen, indessen Norwegen eine Verringerung 
um 1,079, Argentinien um 0.226, Uruguay um 0,223, BritischSüd- 
afrika um 0,199 und Dänemark um 0,172 Mill, $ aufweisen. Die 
am Schlusse der Übersicht angeführten gesamten Ausfuhrwerte 
stimmen für 1920 nicht genau mit den vom Department of Com- 
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Dieelektrotechnische Ausfuhr der V.S. Amerika 1919 und 1920 uach Bezugsländern in 1000 3$. 
(Die oberen Zahlen sind die des Jahres 1919.) 
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lerce veröffentlichten Daten überein?); es ist möglich, daß Metallfadenlampen. 


| oc 2. 
It Inzwischen eine Korrektur erfahren haben. Für Ven- Ä 
ieh und Metallfadenlampen liegen, wie schon Bezugsländer 1920| 1919 Anderung g. V: 
ammenta die Mengenbeträge vor und sind in folgender Zu- a nn 
ung nach 1000 Stück genannt: ` Argentinien. . . 2 2 2 20. 633 1424 — 74l 
e Australien . . 22 2 2 22. 479 956 _ 47 
—_ Ventilatoren. Brasilien. . . 2 2 2 2 200. 2249 2937 oOo . 
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Kube | K 11 | =. 1 Im ganzen hat sich der Export von Ventilatoren in 1920 gegen 
Sdan S 10 ) 2,5 + 75 das Vorjahr um 4300 Stück bzw. 56000 $, der von Metallfiden- 
lampen um 0,929 Mill. Stück bzw. 0,622 Mill, $ verringert. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


EV. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr. Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 


Einladung N 
zur Sitzung des Fachausschusses für Elektromaschinenbau (EVM) 
am Dienstag, den 10. Januar 1922, abends 7% Uhr, 
in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 301 
(Erweiterungsbau), 
Tagesordnung: 
Vorträge der Herren Obering. F. Blanc, Obering. Dr. Na- 
talis, Obering. Zederbohm: 
a) über: „Normung der Bürstenspannung von Drehstrom- 
motoren”, 
b) über: „Normung von Anlassern”, 
Gäste sind willkommen. | 


Der Vorsitzende des Fachausschusses für Elektromaschinenbau 
Prof. Dr.:Sng. M. Kloss. 


Monteurfortbildungskursus. 


Der nächste Kursus beginnt am Sonnabend, den 28. Januar 
1922, nachmittags 5 Uhr, in der I. Städtischen Handwerkerschule, 
Lindenstraße 97, Klasse 9 und 9a. Nähere Angaben versendet 
auf Wunsch die Geschäftsstelle des Elektrotechnischen Vereins, 
Berlin W 57, Potsdamer Straße 68, wohin auch die Anmeldungen 
durch die Firmen bis zum 15. Januar erbeten werden. 


Betr. Sitzungen im Jahre 1922. 


Die ordentlichen Sitzungen des Elektrotechnischen Vereins 
werden im Vereinsjahr 1922 an folgenden Tagen in der Tech- 
nischen Hochschule zu Charlottenburg im Physikalischen Hörsaal 
Nr. 301 (Erweiterungsbau), abends 7% Uhr, stattfinden: 

Dienstag, den 24. Januar, 
21. Februar, 
21. März, 
£ „ 25. April, 
23. Mai, 
26. September, 
24. Oktober, 
27. November, 

54 „ 19. Dezember. 
Die Tagesordnung wird jeweils durch die „ETZ” bekannt- 
gegeben. ` 
Elektrotechnischer Verein E, V. 
Der Generalsekretär: 
Risse. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin W. 57. Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306. 


Bekanntmachung, 


Den Elektrotechnischen Vereinen, Gesellschaften und Ver- 
einigungen unseres Verbandes zur gefl. Kenntnis, daß nach- 
stehende Neugründungen Elektrotechnischer Vereine stattgefun- 
-den haben: 

2 ElektrotechnischeGesellschaftzullallea S. 

gegründet am 11. VI. 1921. 

Aufgenommen in den VDE am 8. IX. 1921. 


Vorsitzender: Prof. Dr. Karl Schmidt, Halle, 
Kirchtor 7. 

Schriftführer: Dipl.Ing. Schwartzer, Ammen- 
dorf, Bez. Halle, Schachtstraße 11. 

Schatzmeister: Direktor ®PDr.Äng. Fleig, Halle, 


Yorckstraße 65. 
94, Elektrotechnischer 
grindet am 29. XI. 1921, 
Aufgenommen in den VDE am 10. XII. 1921. 
Vorsitzender: Reg.- und Baurat von Glinski, 
Chemnitz, Emilienstraße 50. 
Schriftführer: Ing. W. Prehm, 
straße 30. 
Schatzmeister: Obering. Fr. Mehlhorn, Chemnitz, 
Wittelsbacher Straße 17. 


Verein Chemnitz, ge- 


Chemnitz, Rössler- 


Elektroteehnischer Verein im Bergischen Land, 
vegründet am 28. XI. 1921. 
Aufnahme in den VDE ist beantragt. 

Vorsitzender: Obering. H. Koch, 
wallstraße 36. 

Schriftführer: Ing. Viertel, Elberfeld, Johannis- 
straße 16/18. 

Schatzmeister: steht noch aus. 


Ostdeutscher Elektrotechnischer Verein in 
Königsberg i. Pr., gegründet am 6. XIl. 1921. 
Aufnahme in den VDE ist beantragt. 

Vorsitzender: Obering. Bökenkamp, Königsberg, 
Kaiser-Wilhelm-Daınm 20. 

Schriftführer: Obering. Kohlrausch, 
berg, Jägerhofstraße 11. 

Schatzmeister: Obering. Hudetz, Königsberg, Ham- 
merweg 16. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


Barmen, Ober- 


Königs-. 


Betr.: Kommission für Errichtungs- und Betriebsvorschriften. 
(Bergwerks-Vorschriften.) 


Es hat sich die Notwendigkeit gezeigt, die Bergwerksvor- 
schriften, namentlich mit Rücksicht auf die in den letzten Jahren 
immer. weiter verbreitete Verwendung der Elektrizität im Braun- 
kohlen- und Kalibergbau, einer Neubearbeitung zu unterziehen. 

Auf Grund der eingegangenen Änderungsvorschläge wurden 
in einer Sitzung des Bergwerkskomites, in der auch die Ober- 
bergämter vollzählig vertreten waren, die nachstehend veröffent- 
lichten Änderungen an den bestehenden Vorschriften beschlossen. 
Hierbei sei gleich bemerkt, daß die für den $ 3 der Errichtungs- 
vorschriften bezüglich der Erdung in Bergwerken vorliegenden 
Änderungsvorschläge noch nicht durchberaten werden konnten, 
vielmehr der Erdungskommission überwiesen wurden, da zunächst 
abgewartet werden muß, welche Änderungen auf Grund der Be- 
schlüsse dieser Kommission an den „Leitsätzen für Schutzerdung“ 
vorgenommen werden. 

Außerdem wurde noch ein Entwurf zu „Leitsätzen für Bagger- 
mit zugehörigen Bahnanlagen in Bergwerksbetrieben über Tage“ 
aufgestellt. 

Es wird gebeten, Einwendungen gegen die nachstehenden 
Entwürfe der Geschäftsstelle des VDE bis spätestens den 
20. I. 1922 schriftlich einzureichen unter Angabe derjenigen Pa- 
ragraphen, zu welchen Änderungsvorschläge gemacht werden. 
Die Vorschläge bitten wir mit ausreichender ‘Begründung zu ver- 
sehen und möglichst bereits eine Formulierung des gewünschten 
Wortlauts beizufügen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 


= P.Schirp. 
Entwurf zu Änderungen an den Bergwerksvorschriften. 
(Errichtungs-Vorschriften.) 
5 3. 


In Regel 7 wird die Beschränkung auf Hochspannung 

gestrichen, so daß diese Regel lautet: 

7. Die unter b) erwähnten Schutzverkleidungen sollen 

2 - so angebracht sein, daß sie nur mit Hilfe von Werkzeugen 
entfernt werden können. 


59. 


$ 9e wird auch auf Niederspannungsanlagen ausge- 
dehnt. Die Vorschrift lautet also: 


e) In jeder Verteilungsschaltanlage müssen die Zu- 
RA | führungsleitungen durch Schalter oder Sicherungen ab- 
trennbar sein. 


5 21. 


§ 21i Absatz 3 wird auf Niederspannungsanlagen aus- 
gedehnt und folgendermaßen geändert: 


Die zu den Stromverbrauchern führenden Abzweigun- 
2 en von Hauptleitungen müssen unter Spannung abtrenn- 
ar sein. 


Der letzte Satz, welcher lautet: „Die Trennstelle muß 
in angemessener Entfernung von der durchgehenden Lei- 
tung liegen”, fällt fort. 

Durch die Ausdehnung auf Niederspannungsanlagen 
kommt Regel 12a in Fortfall, welche lautet: 

12a. Bei Niederspannung empfiehlt es sich, Haupt- 
abzweigungen unter Spannung abtrennbar zu machen. 
(Siehe $ 41a.) | 
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| L. Weitere Vorschriften für Bergwerke unter Tage. 
(Anmerkung: Nachstehend wird der Deutlich- 
keit halber der ganze Abschnitt veröffentlicht. Das vor 
einzelnen Absätzen befindliche Zeichen @ soll anzeigen, 
daß die dahinter folgende Vorschrift oder Regel eine Ver- 
änderung gegenüber dem bisher gültigen Text erfahren 
hat: diejenigen Abschnitte oder Regeln, vor denen dieses 
Zeiehen fehlt, wurden nicht geändert.) 

Außer den in §§ 1, 2, 3, 5, 9, 11, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
25, 25, 27, 28, 29, 31 und 34 gegebenen Zusätzen gilt für 
B u. T. noch nachfolgendes: 

§ 40. 
Verlegung in Schächten. 

a) In Schächten- und einfallenden Strecken von mehr 
als 45° Neigung dürfen nur armierte Kabel, bei denen die 
Armatur aus verzinkten oder verbleiten Eisen- oder Stahl- 
N drähten besteht, oder die auf andere Weise von Zug ent- 
lastet sind, verwendet werden. In trockenen, feuersicheren 
| Nöenschächten sind auch isolierte Leitungen bei Nieder- 
spannung zulässig. 

1. Der Abstand der Befestigungsstellen der Kabel soll 
in der Regel nicht mehr als 6 m betragen. 

2. Die Befestigung der Kabel soll mit breiten Schellen 
erfolgen, die so beschaffen sind, daß sie die Kabel weder 
mechanisch noch chemisch gelährden. Werden eiserne 
Schellen benutzt, so sollen die Kabel an der Schellstelle 
mit Asphaltpappe oder dergleichen umwickelt werden. 

b) Ist die Leitung chemischen Einflüssen durch 
Tropfwasser, Grubenwetter oder dergleichen ausgesetzt, 
so muß sie mit einem Bleimantel oder einem anderen 
Schutzmittel, z. B. Anstrich, versehen sein. 


§ 41. 
Schlagwettergeführliche Grubenräume. 
® a) Die nach schlagwettergefährlichen Grubenräumen 
führenden Leitungen müssen von schlagwetternichtzefähr- 
lichen Räumen oder von über Tage aus allpolig abschalt- 
bar sein. 
® b) In schlagwettergefährlichen Grubenräumen dürfen 
nur schlagwettersichere Maschinen, Transformatoren, Ak- 
kumulatorenkästen und Apparate verwendet werden. Sie 
gelten als schlagwettersicher, wenn sie den diesbezüglichen 
Leitsätzen des VDE entsprechen. 

c) Es sind nur Glühlampen zulässig, deren Leucht- 
körper luftdicht abgeschlossen ist. 

1. Glühlampen sollen eine starke Überglocke und einen 

Schutzkorb aus starkem Drahtgeflecht besitzen. 

d) Blanke Leitungen sind nur als Erdungsleitungen 
zulässig. 

‚*) Isolierte Leitungen dürfen nur als Kabel oder in 
widerstandsfähigen geerdeten Eisen- oder Stahlröhren 
festgelegt werden. 
~ fÍ) Biegsame Leitungen zum Anschluß ortsbeweglicher 
öfromverbraucher sind nur mit besonders starker Schutz- 
hülle zulässig. ' | 

g) Riementrieb ist unzulässig. 

§ 42. 

Fahrdrähte und Zubehör elektrischer 

Grubenbahnen. 
0 . i i ge . 

a) Bei Grubenbahnen mit Niederspannung müssen die 
Fahrdrähte an allen Stellen, die von der Belegschaft be- 
treten werden, während die Anlage unter Spannung steht, 
entweder in angemessener Höhe über Schienenoberkante 
liegen, oder es müssen Schutzvorkehrungen getroffen 
werden, die verhindern, daß jemand von der Belegschaft 
zufällig den Fahrdraht berühren kann 
® 1. Bei Gleichstrom gilt als angemessene Höhe 1,8 ın. 

ine geringere Höhe der Fahrdrähte ohne Schutzvorrich- 

tung ist zulässig in Strecken, deren Befahrung der Beleg- 
verboten ist, solange der Fahrdraht unter Spannung 
m 2. Bei Wechselstrom muß bei Niederspannung die 

Mindesthöhe von 2,3 m eingehalten werden. 

b) Die Verwendung von Hochspannung ist im allge- 
nen nur in Strecken zulässig, in denen der Fahrdraht 
durch seine Höhenlage oder durch Schutzvorkehrungen der 
zufälligen Berührung entzogen ist, oder wenn der Beleg- 
schaft die Befahrung der mit Fahrdrähten ausgeräüsteten 

thustrecke verboten ist. 

3. Ala Mindesthöhr gilt 2,3 m. 
ee Bei Fahrdrahtanlagen sind als Vorrichtungen zum 
We alten der Fahrstrecken Kurzschließer auf den Lo- 
ven vorzusehen, außerdem Streckenschalter an den 
“Dzweigstellen der Förderstrecken. 
Y, d) An Rangier-, Kreuzuugs- und Zugangsstellen sind 

Mnungstafeln anzubringen, welche auf die mit Be- 


| 


A 


A 
A 


R Querschnitt Nennstromstärke 
in min* der Sicherung 

in A 

4 k 25 

P 35 

10 60 

a 80 

4 < 100 

| > 125 

2 160 

2 200 

>> 225 

120 260 
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eee e ee 


rührung des Fahrdrahtes verbundene Gefahr hinweisen. 
Dicse Warnungstafeln sind zu beleuchten. | 

® e) Falırleitungen, die nicht auf Porzellan-Doppel- 
glockenisolatoren oder gleichwertigen ITsolatoren verlegt. 
sind, müssen gegen Erde doppelt isoliert sein. 

© f) Querdrähte jeder Art (Trag- und Zugdrähte) 
müssen gegen spannungführende Leitungen doppeit iso- 
liert sein. 

g) Speiseleitungen, die Betriebsspannung gegen Erde 
führen, müssen von der Stromquelle und an den Speise- 
punkten von den Fahrleitungen abschaltbar sein. Wenn ` 
durch Streckenunterbrecher dafür gesorgt ist, daß mit der 
Speiseleitung gleichzeitig der zugehörige Teil der Fahr- 
leitung spannungsfrei wird, ist die Abschaltbarkeit am 
Speisepunkt nicht erforderlich. 
© h) Wenn die Gleise als Rückleitung dienen, müssen 
die Stöße aller Schienen gut leitend verbunden und in Ab- 
ständen von höchstens 100 m Querverbindungen zwischen 
den Schienen eingebaut werden. 
® i) Rohre, Kabelarmaturen und Signalleitungen, die 
oberhalb des Fahrdrahtes liegen und ihn kreuzen, sind 
unmittelbar an der Kreuzungsstelle gutleitend mit den 


Schienen zu verbinden. 


§ 43. 

Fahrzeuge elektrischer Grubenbahnen. 

a) Bei Fahrschaltern und Stromabnehmern ist Holz 
als Isolierstoff zulässig. 

b) Zwischen den Stromabnehmern und den übrigen 
elektrischen Einrichtungen des Fahrzeuges ist entweder 
eine sichtbare Trennstelle derart anzuordnen, daß sie die 
Beleuchtung nicht unterbricht, oder es müssen die Strom- 
abnehmer eino Vorrichtung haben, die sie im abgezogenen 
Zustand festhalten kann. 

c) Jedes Fahrzeug muß eine Hauptabschmelzsiche- 
rung oder einen selbsttätigen Ausschalter für die Elektro- 
metoren haben. 

1. Jedes Fahrzeug soll mit einem Kurzschließer ans- 
gerüstet werden, durch den der Fahrdraht spannungslos 
gemacht werden kann. 

. d) Akkumulatorenzellen-. elektrischer Fahrzeuge 
können auf Holz aufgestellt werden, wobei einmalige Iso- 
lierung durch feuchtigkeitssichere Zwischenlagen aus- 
reicht. 

e) Der Querschnitt aller Fahrstromleitungen ist nach 
der Nennstromstärke der vorgeschalteten Sicherung oder 
stärker zu bemessen. 

g Drähte für Bremsstrom sind mindestens von gleicher 
Stärke wie die Fahrstromleitungen zu wählen. 

Der Querschnitt aller übrigen Leitungen ist nach $ 20 
zu bemessen. 

2. Für Fahrstromleitungen aus Leitungskupfer gilt 
folgende Zahlentafel: 


3. Isolierte Leitungen in Fahrzeugen sollen so geführt 
werden, daß ihre Isolierung nicht durch die Wärme be- 
nachbarter Widerstände gefährdet werden kann. 

®e 4. Nebeneinanderverlaufende isolierte Fahrstromleiiun- 
gen sollen entweder zu Mehrfachleitungen mit einer re- 
ıneinsamen Schutzhiille zusammengefaßt werden, derari, 
daß ein Verschieben und Reiben der Einzelleitungen ver- 
mieden wird, oder sie sind getrennt zu verlegen und dort, 
wo sie Wände durchsetzen, durch Isoliermittel so zu 
schützen, daß sie sich au diesen Stellen nicht darci- 
scheuern können. 

© f) Die Handhaben der Fahrschalter sind in der Weise 

abnehmbar anzubringen, daß das Abnehmen nur erfolgen 

kann, wenn der Fahrstrom ausgeschaltet ist. 

® g) Erdleitungen und vom Fahrstrom unabhängige 

Bremsstromleitungen in Fahrzeugen dürfen keine Siche- 

rungen enthalten und dürfen nur im Fahrschälter ab- 

schaltbar sein. 

® h) Die unter Spannung stehenden Teile von Fassun- 

gen, Schaltern, Sicherungen und dergleichen müssen mit 

einer Schutzverkleidung aus Isolierstoff versehen sein. 

Pappe gilt nicht als Isolierstoff (siehe § 3). 


© 5. Die Beförderung der Belegschaft ist nur in Strecken 
zulässig, bei denen folgende besondere Einrichtungen ge- 
troffen sind: 

An den Ein- und Aussteigestellen für die Belegschaft 
soll entweder der Fahrdraht mindestens 2,3 m hoch 
liegen, oder der mindestens 1,8 m hoch liegende I'ahr- 
draht soll während der Zeit des Ein- und Aussteigens 
durch einen Schalter spannungslos gemacht werden. Mit 
dem Schalter sind Signallaternen derartig zu verbinden, 
daß bei geschlossenem Schalter und spannungführenden 
Fahrdraht eine Laterne mit der Aufschrift: „Ein- und 
Aussteigen verboten!“ und bei geöffneten Schalter und 
spannungslosem Fahrdraht eine Laterne mit der Auf- 
schrift: „Ein- und Aussteigen gestattet!“ aufleuchtet. 
Jede Laterne muß mindestens zwei parallel geschaltete 
Glühlampen haben. 


8 44. 
Abteufbetrieb. 


a) Für den Abteufbetrieb sind nur Leitungen zu- 
lässig, die den „Normen für isolierte Leitungen in 
Starkstromlanlagen“ (Abteufleitungen) entsprechen. Die 
Metallarmierung ist zu erden. 
© b) Beim Abteufbetrieb müssen alle nicht unter Span- 
nung stehenden Metallteile elektrischer Maschinen und 
Apparate geerdet sein. 
© c) Vor jeder Abteufleitung und vor jedem Haspel 
müssen allpolig entweder Schalter und Sicherungen oder 
einstellbare selbsttätige Schalter eingebaut werden. 


AR d) Steckvorrichtungen sind mur mit von Hand lös- 
barer Sperrung zu verwenden. | 
§ 45, 


Schieß b etrieb (im Anschluß an Starkstromanlagen). 


® (Ein Vorschlag für die Fassung dieses Paragraphen 
wird noch nachträglich veröffentlicht werden.) 


§ 46. 


R| o Ortsveränderliche Betriebs- 
einrichtungen. 


a) Auf ausreichenden Schutz ortsveränderlicher Lei- 
tungen gegen Beschädigung ist ganz besonders zu achten. 
® 1. Tragbare Elektromotoren (z. B. solche für Bohr- 

maschinen) sollen bei Woọochselstrom mit höchstens 70 V 
Spannung gegen Erde (125 V verkettet) und bei Gleich- 
sirom nur bei Niederspannung angeschlossen werden. In 
trocknen Räumen von Kaligruben ist auch Wechselstrom 
bis 220 V verkettet, zulässig. 

2. Im Abbau sollen alle nicht unter Spannung gegen 
Erde stehenden Metallteile elektrischer Maschinen und 
Apparate nach Möglichkeit geerdet sein. 


PS | @ M. Inkrafttreten der Errichtungsvorschriften für B. u. T. 
§ 47. 


® Diese Vorschriften gelten für Anlagen und Erweite- 
rungen, soweit ihre Ausführung nach dem 1. VII. 1922 
beginnt. 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker behält sich 
vor, sie den Fortschritten und Bedürfnissen der Technik . 
entsprechend abzuändern. 


Weiter werden folgende Leitsftze aufgestellt: 
2 Leitsätze für Bagger mit zugehörigen Bahnanlagen 
in Bergwerksbetrieben über Tage. 
1. Die Mindesthöhe der Fahrleitungen soll bei Bagger- 
strecken 2,3 m, auf freier Fahrstrecke 3,0 m betragen. 
Im übrigen bestimmt sich die Höhe nach den Bahn- 
vorschriften des VDE. ; 
Für bestehende Anlagen sind hinsichtlich der 
Fahrdrahthöhe Ausnahmen zulässig. 
12 9 Gleise und eiserne Fahrleitungsträger sind zu crden. 
3. Die Fahrleitung ist vor jeder Bagger- und Kipp- 
strecke abschaltbar einzurichten. 


4. Es gelten sinngemäß die Bestimmungen des $ 42c bis 
h und des $ 43a bis h der Errichtungsvorschriften 
mit der Maßgabe, daß die Beleuchtung der Warnungs- 
tafeln über Tage nicht erforderlich ist. 

5. Auf dem Bagger muß eine Trennstelle vorhanden sein, 
durch die er spannungslos gemacht werden kann. Das 
Baggergehäuse ist zu erden. 


Betr.: Kommission für Porzellan-Isolatoren. 
Die Kommission für Porzellan-Isolatoren hat mit Genehnni- 


rung des Technischen Hauptausschusses beschlossen, die in den ` 


Normen der Isolatoren für Niederepannungs-Installationen in Innen- 
räumen („ETZ“ 1921, S. 472) zugelassene Toleranz von +3 % auf 
+5% zu erhöhen. 
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Ferner ist mit Genehmigung «des Technischen Hauptaus- 
schusses nachstehende Änderung und Ergänzung an den Normen 
für Freileitungs-Isolatoren (veröffentlicht „ETZ” 1920, S. 737) 
vorgenommen worden. 

Zusatz: Hochspannungs-Isolatoren sind mit einem Ursprungs- 
Bine sowie mit einer Angabe des Herstellungsjahres zu kenn- 
zeichnen. 

Der Absatz II2 „Elektrische Prüfung“ ' der „Vorschriften 
für die Prüfung von lIsolatoren für Betriebsspannungen über 
500 V bis einschließlich 35000 V“ („ETZ“ 1920, S. 740) erhält 
folgende Fassung: 

„Alle Isolatoren, sowie einzelne Teile gekitteter Freileitungs- 
isolatoren sind während 15 min mit einer Prüfspannung zu 
prüfen, die mindestens 95 % der Überschlagsspannung beträgt. Br- 
folgen bei der Prüfung Durchschläge, so muß die Prüfung vom 
ersten Durchschlag ab mindestens noch 10 min lang, bei weiteren 
Durchschlägen mindestens noch 5 min lang fortgesetzt werden. 
Als Überschlagsspannung gilt die Spannung, bei der Überschläge 
in kurzer Folge, etwa alle 3 s, an verschiedenen Isolatoren auf- 


treten.“ 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


Betr.: Kommission für Porzellan-Isolatoren. 


Die Kommission für Porzellan-Isolatoren gibt nachstehend 
Änderungen bzw. Entwürfe bekannt, die der nächsten Jahresver- 
sammlung zur Beschlußfassung vorgelegt werden sollen: 

Normen für Mantelrollen (Abb. 1 und 2) Mr und Mps. 

Richtlinien für die Prüfung von Hängeisolatoren. 

Einsprüche sind bis zum 31. I. 1922 an die Geschäftsstelle 


zu richten. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


le. — e—a! 
ann Done . 
Abb. 1. Mantelrollen für Schrauben. Abb. 2. Mantelrollen für Stützen. 


Loch- 
Radien ab- 
mersungen 


n 0,» riet 
55 155 30130122 28 55 1955 1 |27124| 4 35 2 |2 rli 30 
65 | 65/36 |36 | 26 33 65; 29,53 1,532: 28] 6 45 2 2,5] 8,13, 36 
15 1542 42|30 38 15; 34 61 1,5| 37 33 | 8.45 213 10 16 42 


Werkstoff: Porzellan. 
Ze u e nicht Zlasierte Flächen. 


TTTL—— m 
Loch- 
ah- 


Š Durchmesser Höhen | Radien messun- 
abe |: 
©] | 
55 55 30 30 22 28| 55 25145 1 27! 24 4:35 2,2 |5 |3 |1030 
65 |65 36 36 26' 33165129153 1.5|32 28! 6 45 21256 4 12 | 36 
T5 175 42 42 3038 T5 34/61 1,5 37: 33 S 45 2|3 |95 55/14 42 


Werkstoff: Porzellan. 
--—* — -— nicht glasierte Flächen. 


Richtlinien für die Prüfung von Hängeisolatoren. 


Die Überschlagsspannung der Hänger und Abspanner soll bei 
senkrecht und unter 45° einfallendem Regen!) von 3 mm Nieder- 


t) Die Teitfebigkeit des zur Prüfung verwendeten Wassers soll nicht unter 
der des natürlichen Regenwassers (etwa Bo 000 2 cm) liegen. 
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C. W. Kreidel’s Verlag in Berlin W9 


Soeben erschien: 


Das Automobil, sein Bau und sein Betrieb. Nachschlagebuch für Automobilisten. Von Dozent 
Dipl.-Ing. Frhr. Löw von und zu Steinfurth. Vierte, umgearbeitete und erweiterte Auflage. Mit 378 Abbildg. 
im Text. l geb. Preis M. 51.— 


Neuere Vergaser und Hilfsvorrichtungen für den Kraftwa genbetrieb mit ver- 


schiedenen Brennstoffen. Nachschlagebuch für die Praxis von Doz. Dipl.-Ing. Frhr. Löw von und zu 
Steinfurth (Darmstadt). Zweite, wesentlich erweiterte Auflage. Mit 71 Abbildungen und 28 Tabellen im Text. 
| Preis M. 9.—* 


Die neuesten Forderungen bei dem Bau und der Ausrüstung von Automobilen. 


Ein Leitfaden für Automobilisten. Von Doz. Dipl.-Ing. Frhr. Löw von und zu Steinfurth. Mit 37 Abbildungen. 
Preis M. 1.30* 


Kleinigkeiten zur Verbesserung des Automobils. Ein Leitfaden für Automobilisten und Fabri- 
kanten. Von Doz. Dipl.-Ing. Frhr. Löw von und zu Steinfurth. Mit 60 Abbildungen. Preis M. 1.60* 


Kraftwagenbetrieb mit Inlandsbrennstoffen. von Doz. Dipl.-Ing. Frhr. Löw von und zu: 
Steinfurth. Mit 19 Figuren und 40 Tabellen. Preis M. 1.80* 


Leitfaden für die Ausbildung und Prüfung des Hraftfahrzeugführers. von Ing. 
M. Schneider, Dozent für Kraftfahrzeug-Maschinenbau. Mit 87 Textabbildungen und 1 Tafel. Preis M. 4.80* 


Die Reparaturen des Kraftfahrzeuges u. Notbehelfe auf der Straße u. im Felde. 


Von M. Schneider. Mit 44 Textabbildungen. Preis M. 1.60* 
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schlagshöhe in der Minute mindestens gleich 
spannung sein. Die Prüfung hat möglichst dien 
hältnissen in bezug auf Lage und Aufhängung der Isolatoren ent- 
sprechend au Stichproben zu erfolgen. Die 
lang dauern, 


I. Laufende Materialerprobung 

1. Elektrische Prüfung. ; 
Bei dieser Prüfung werden die fertig armierten Isolatoren auf 
Durchschlag unter Öl geprüft. Die Prüfspannung wird mit etwa 
0% der Überschla; ng, in Luft beginnend, alle 5 s um je 
etwa 5000 V bis zum Durchischlag gesteigert. Die mittlene Durch- 
schlagsspannung unter Öl soll nicht unter der Überschlags- 
gannung in Luft liegen. Dabei wird vorausgesetzt, daß die Über- 

schlags- und die Durchschlagsprüfung unter den i i 


gingen, ins 

gelben Transformatorenschaltung vorgenommen : 
i Die übrigen Bedingungen, unter denen die Prüfung vorzu- 
‚. nehmen ist (Wellenform, Frequenz, Spannungs- 
` Ressung usw.), werden in der in. Vorbereitung befindlichen 
‚ VDE-Vorschrift für Durchschlagsprüfung festgelegt werden. 


. 
` 


Eintauchdauer 
Durchwärmen und: Abkühlen der 


Prüfung 


eine nennenswert 
gen i ob es nur durch 
Oberfläche festgehalten wird. 


II. Stückprüfung. 


lie he soll glatt und glänzend; die Glasur, mit A usnahme der 
ae ächen, 4 enhängend sein. Vereinzelte Fehler sind 
sig, wenn ihre Gesamtfläche 1 cm? nicht überschreitet, 


2 Elektrische Prüfung. 


Die 2) Kappenisolatoren. 

Isolatoren sind während 15 min mit einer Prüfspannung 
bei unarmierten Isolatoren, mindestens 95 %, bei 
mindestens 80 % der Überschlagsspannung 


b) Hewlett-Isolatoren. 


Chlägen mindestens noch 5 l 

Über G Überschlagspannung gilt die Spannung, bei 

Klagen läge in kurzer F olge, etwa alle : s, an verschiedenen 
Die auftreten, | | 

Waser, tiung unarmierter Kappenisolatoren geschieht 

huhog, Der bei die Isolatoren mit dem Kopf in das Wasser 
r Innenraum ist mit Wasser zu füllen. 


Betr.: Kommission für Porzellanisolatoren, 
Die K 


1929, ng ission für Porzellanisolatoren 
lorog veräffe ormen und Prüfvorschriften 
die "Normen +0 ahresversammlung 1920 wurden 

8sisolatoren, Stützer und Durch- 
„Vorschriften für die Prüfung von Isola- 
Ä bis einschließlich 
Laut Beschluß der J ahresversammlung 
der „Stützen für 
mit der Einschränkung angenommen, daß 
Roll. ß beauftragt wurde, diese nach einer 
Aue, ; earbeit durch die Kommission endgültig als 
Tele anzunehmen. Fine entsprechende Veröffent- 
E. „BETZ 1921, S. 472, erfolgt. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


Ferner 3 
Bezeichnung 


Mit Genehmigung des Technischen Hauptausschusses sind 
ferner einige Änderungen und Ergänzungen vorgenommen worden, 
die „ETZ 1922, S. 26 bekanntgegeben sind, 


Alle bisherigen gültigen Arbeiten 
zellanisol 


Normen und Prüfvorschriften für Porzellanisolatoren'), 


l. 


einse 


1. Stützer Form S. 

> Durchführungen Form D. 
. Riffelung für Kittstellen. 
4, Erläuterungen. 
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ollte laut Beschluß der 
der Freileitungsisolatoren für Nied 


er Jahresversammlung 1920 wurden die 


atoren sind nachstehend zusammengefaßt. 


Stützenisolatoren und Schäkelisolator für Betriebsspannun- 
gen bis einschl. 500 V, 

- Stützenisolatoren für BetriebespannungeA über 500 V bis 
hl. 35 000 V. 

3. Erläuterungen. 


Jahresversammlung 1920 die 


1920, S. 738, 3 z 
Bezeichnung Neo erhalten hat. 


; entsprechende Veröffentlichung 
1921, S. 472, erfolgt. 


der Kommission für Por- 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Gen eralsekretär: 
s P. chirp, 


Gültig ab 1. Oktober 1920. 
Inhaltsangabe 
A. Freileitungsisolatoren. 


B. Stützer und Durchführungen, 


C. Vorschriften für die Prüfung von lsolatoren für Betriebs- 


1l. Stützisol ) 
Betriebsspannungen bis ei 


spannungen über 500 V bis einschl. 
D. Isolatoren für Niederspannungsinstallationen 


. Klemmen. 


Rollen. 
. Tüllen. 


Erläuterungen. l | 


35 000 V. t 


in Innenräumen. 


A, Freileitungsisolatoren. 


ator und Schäkelisvlator für 
nschl. 500 V, ns 


a) Stützenisolator. 


Abb. ı. 


Werkstoff: Porzellan glasiert. 


Das 


Gewinde wird nicht festgelegt. 


Verwendbar: l l r 
Neo für Querschnitte bis 10 mm” 


80 „ 
95 n 


„n 35 Dm? 
„ 150 mm? 


!) Sonderdrucke sind umgehend bei der Geschäftsstelle des VDE zu bestellen 
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a me: 
—m nn nn o 


De 


Maße in mm 


Die Stützisolatoren sind mit einem Ursprungszeichen Bowie 
mit einer Angabe des Herstellungsjahres zu kennzeichnen. 

Die innere Durchbildung der Isolatoren, ob ein- oder mehr- 
teilig, die Verbindung der Einzelteile und Aas Gewinde wird nicht 


Betriebs- 
spannung 


Bezeich- 
nung 


| f legt. Tabelle siehe S. 29.) 
bis einschl. | 6) | @D | an | 49 | 49 | @D | 68 esige aak 
nr (63) | (83) | (68) | (16) | (18) | (26) ! (4,5) ` b) Bügel zum Schäkelisolator. 


| | i Aa ee, Bea ve 

0V |en] a | 6] e | e | ea | 65 
Be 1 21 23 36) | (8,5) 

N.05: a en 91/212 8193 
(99 | 62 | 9 | 3) | (40) | 85) 


Die eingeklammerten Zahlen gelten als Grenzmaße. 


b) Schäkelisolator. 


Abb. 5. 


3. Erläuterungen. 
Allgemeines. 


Als Grundsatz für die Normung von Freileitungsisolatort: ı 
galt, daß schon äußerlich durch die Formgebung der Isolatort ı 
zum Ausdruck zu bringen war, ob es sich um Stark- od: 
Schwachstromisolatoren handelt, ` 


Ff — Von der Normung der Schwachstromisolatoren (für Fernmeld '- 

Ga | und Signalanlagen) wird abgesehen, da hierfür in erster Reihe dic 
e i — Reichspostinodelle in Betracht kommen. 

(8 ' Von Starkstromisolatoren sind für Niederspannungszwecke 

Abb. 2. ausschließlich RTI-Isolatoren (neue Bezeichnungsweise N 60, N SO 


und N 95), für Betriebsspannungen über 500 V bis einschließlich 


Werkstoff: Porzellan glasiert. l 35000 V ausschließlich Dreimantelisolatoren (neue Bezeichnungs- 


Verwendbar: für Querschnitte bis 120 mm’. weise H 6 bis 35) vorgesehen. 
Außer den Isolatoren sind auch die dazugehörigen Stützen 
2. Stützisolator für Betriebsspannungen genormt worden. 


über 500 V bis einschl. 35000 V. 


1. Stützenisolatoren für Betriebsspannungen 
D bis einschließlich 500 V. 


Hierfür sind die Rillen-Tellerisolatóren RTI 60 (neue Be- 
zeichnungsweise N 60), RTI 85 (neue Bezeichnungsweise N 80) 
und RTI 95 (neue Bezeichnungsweise N 95) vorgesehen. Von der 
Normung der Krückenisolatoren wird abgesehen. 


Die genormten Isolatoren N 60, N 80 und N 95 sind auf vor- 
stehender Zeichnung Abb. 1 dargestellt. Die Stützenlöcher der 
Isolatoren sind so gewählt, daß sie zu den stärketen Stützen 
passen. Die Stützen sind in Abb. 4 zusammengestellt. Hierzu 
ist im einzelnen folgendes zu bemerken: 


Es sind gerade zylindrische, gerade mittelstarke und gerade 
stärkste sowie auch gebogene Stützen mit Holzgewinde vor- 
gesehen. Stützen mit Steinschrauben sind nicht genormt worden, 
da ebensogut Stützen mit Holzgewinde einzementiert werden 

=- können und überdies billiger sind. 

Die Stützen sind entsprechend den Isolatoren, jedoch mit zu- 
gefügtem S bezeichnet (z. B. Isolator N 80, zugehörige Stütze 
NS 80, Isolator H 25, zugehörige Stütze HS 6 bis 25, womit zum 
Ausdruck kommt, daß diese Stütze gegebenenfalls für alle Iso- 
latorengrößen von H 6 bis H 25 verwendet werden kann). 

Die angeführten Ausführungen in der Zahlentafel bedeuten: 

A—.a gerade zylindrische Stützen, 

B— b gerade mittelstarke Stützen, 

C—c¢ gerade stärkste Stützen, 

d ` gebogene Stützen für Isolatoren bis 500 V, 
E—e gebogene Stützen für Isolatoren über 500 V. 


oe Porzellan glasiert nach den Prüfvorschriften Dabei gelten die großen Buchstaben für Stützen, deren Länge 


von Traverse bis Leitungsdraht (mindestens 250 mm) Rücksicht 
auf Vogelschutz nimmt. 


des 
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Ve 
Maße in mm 


` (481) 
. 190 
(120) (309) (199) 


| | 
Die eingeklammerten -Zahlen gelten als Grenzmaße. 


') Maße D gelten für einteilige Ausführung. ?) Maße Dy gelten für zweiteilige Ausführung. 


38 
(40) 


3.Stützen und Bügel. 
a) Stützen für Freileitungeisolatoren 


2 
l 
' 
t 


- Oh 2 PU ed 
FE = ed 


V 
Abb. 4. 
Te 
Gerade Isolatorstützen Gebogene Isolatorstützen 
Irolator bis 500 V | über 500 bis 35000 V bis 500 V | über 500 bis 25000 V 
FE Ser aa Ta nee ER HT 
a. NO ; N% | H6 bi obi is Hé bis H25 | H35 NS0' Ns H6 |H6 bis H15 IN" 
Wela I.__T._ 17 07T a e | e seli asel. |. |. INS NS|_. | HS6  HS6| HS6 . 
Bezeichnung der Stütze NS 80| NS%|N895| HS6 | H86 | HS6 p ‚ss, | HS6 | HS6 | HS6 | nass usss us] XS | X$ ass vis di a 
oe a|lc|a c) aj a !aiBlc|A)B|C|JajaiEiE|e|= 
me . | ı Fu u,un I | na 
iässiger? Zug P3) in k | | | Ä | 
0 0 | 165 ; 560 | 1120) 64,103 14 | 120: 92; 92 
lu ige?) Qin kg. w a a ae a —| 30! 42! 2 32 
e in mm 13! 17! 17! 10° 10' 10 1l ` 12 | 12| 12| 18i 18, 18| 13, 17! 10| 11; 11, 12 
p = > f9] 9 100 100 | 150 | 150 150 175 | 200 | 250 | 250 ' 250 | 325 | 325 ' 325100 106150 190 | 250 ; 250 
EL | 80, — — 50i 50 =| =- E 65| — — =j- -| 
si S5] 108 |105] 105 138. 108 | 105 | 105.135170 |135 |170. 19 a e ge 
"f8, 105 1 ' 135 ` | 1-1 —| =; =i — 
w n Da a e N ee —| 100 110310) 310 | 310 , 348 
by” :-f50; 50, 50; 6; 6, 6'7% &@! 6 75° 80| 65| 80: 100| 75: 95/120; 120 | 120: 120 
TR 35; 2| 45; 40' 45. 55 40/ 40 40 55, 60 , 50 ee ee 
en 23 ss aa 32| 32. 32| 16: 19; 2| %2! 5| 2% 
U on :|=1 16 Siil e -i-ıiı -|3 7 - re O E 
nn ..-:9 e aal -!2.9 -ı Il l l Mn 3 -)9| 2 -ı - - MMM 
h „ da #2: =i 30; —. 2 3 — | — | >] 8 TREE aaea an 
dg (13, 19, 16, 2 2; 22| 28 2j 5 25, 2 > ne -|-| - 
“u u. 05/4 un o Fj’ 7A Lo", eo u u ii 3J n) u aH V ts 
pe» W ea C I 7304 a 3 15.17 2% 20 ı 20 
" 3 | 5, 4l a 6! ll 7) a <= -| -| -| | - 
nn, = ces sn ER I —. — | =] =| 32| 35: 44| 575| 775| 9,5 
M ze Be E a Er a DE N =| 2,8 8 140 155 | 180 
2 la ga a Se ei ee Bell use nd, rl nn el 695 35 | 35| 35 
T Werkstoff: Flußeisen, handelsüblich. 


i) Nur$ g g 
% Fine ulässig auf nicht geerdeten K 
1 onsolen. 
i Die Beramebruchung von 1500 kg’cm? Vor S 
5 Die Länge des ewinden don Stütz en erfolgt nach acr una) ij ome E A e ondi ändern 
un j Chaltes bei geraden Stützen ist nötigenfalls der Traversenausbildung entsprec ‘htwinkli > 
"is legen; Wd nicht aufgeschwoißt, sondern muß aus dem. massiven Eisen angestaucht werden. Die Bundunterfläche muß rechtwinklig zur Stützen 


winde warm zen nac Bild IE und TIl ist sie zu bearbeiten. 
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Für Niederspannungsisolatoren ist für größere’ Winkelab- 
weichungen und für Abspannzwecke der Schäkelisolator mit zu- 
gehörigen Bügel nach Abb. 2 und 5 bestimmt, sofern nicht Stützen- 
isolatoren mit verstärkter Stütze genügen. 


2. Stützenisolatoren für Betriebsspannungen 
über 500 V bis einschließlich 35000 V. 


Entsprechend den Normen für Betriebsspannungen elek- 
trischer Anlagen über 100 V wurden die folgenden Isolatoren- 
srößen gewählt, wobei u. a. die statistischen Unterlagen der Por- 
zellanfabrik Hermsdorf tiber die erfahrungsgemäß für eine be- 
stimmte Betriebsspannung meist gewählten Isolatorgrößen zu- 
grunde gelegt wurden. Demzufolge kamen folgende Isolator- 
größen in Betracht: 


1382) 


für  500— 6000 V Betriebsspannung H 6 (J 

über 6000 — 10 000 Y 5 H 10 (J 1383) 
„ 10000 — 15 000 V A H 15 (J 1384) 
„15 000 -- 25000 V er H 25 (J 1387) 
„ 2500--35000 V . m H 35 (J 1391) 


Bei Festlegung der Isolatorgrößen sind normale Verhältnisse 
vorausgesetzt; gegebenenfalls ist die Höhenlage über dem Meeres- 
spiegel und die Nähe chemischer Fabriken usw. entsprechend zu 
berücksichtigen. 

Welche Sicherheit gegen Überschlax bei Regen die einzelnen 
Isvlatorengrößen bieten, geht aus Abb. 6 hervor. à 


O (7389 
NSA 151138% 
SS 
brrnalksierfe 
0 3 6 79 75 20 


Abb. o. 


Die Kopfrille (Scheitelrille) ist bei allen lsolatoren weg- 


gelassen worden, da sie für die Leitungsverlegung wenig benutzt 


wurde und u. a. durch ilıren Fortfall eine gleichmäßige Wand- 
stärke des Isolatorkopfes erzielt wird. 


Die Frage, in welcher Weise die innere Durchbildung der Iso- 
latoren zu erfolgen hat, kann zurzeit noch nicht durch Normung 
festgelegt werden, sondern muß, um den technischen Fortschritt 
nicht zu hemmen, den einzelnen ausfühnrenden Porzellanfabriken 
überlassen bleiben. 


Bei zusammengekitteten Isolatoren sind Maßnahmen vorzu- 
sehen, die das Entstehen von Rißbildungen auch nach längerer 
Betriebszeit ausschließen. Die Kittfläche am Kopf ist nach einer 
Kugelfläche zu formen. Die Kittschicht soll nicht zu dick sein, 
vorstehende Kittränder eind zu entfernen. Besondere Sorgfalt 
ist auf geeignete Zusammensetzung des Kittes zu legen. 


Die Stützenlöcher sind so gewählt, daß für die Isolatoren- 
größen H 10 bis H 25, die für mittlere Verteilungsspannungen in 
Betracht kommen, die gleichen Stützen verwendbar sind. Die 
Stützen sind in Abb, 4 zusammengestellt. 


Bezüglich der Stützenlänge mußte bei Isolatoren H 10 bis 
H 35 Rücksicht auf Vogelstörungen genommen werden, daher 
wurde ein Mindestabstand zwischen Leitung und Traverse von 
etwa 250 mm zugrundegelegt. Für den Isolator H 6 ist diese 
Rücksichtnahme nicht erforderlich, da bis 6000 V Betriebsspan- 
nung das Stehenbleiben eines Erdungslichtbogens nicht zu be- 
fürchten ist. Bei Isolatoren H 10 bis H 25 sind Stützen mit zwei 
verschiedenen Längen vorgesehen, in der Annahme, daß die 
kurzen bzw. flach gebogenen Stützen in Anlagen mit ungeerdeten 
Konsolen Verwendung finden können, bei denen die Gefahr für 
das Stehenbleiben eines Lichtbogens geringer als bei geerdeten 
Konsolen sein dürfte. ‘Fortsetzung siehe S. 81.) 


5. Januar 1922. 
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3 Riffelunge für Kittstellen. 
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Abb. 9. 


4. Erläuterungen. 


Die genorınten Stützer und Durchführungen sollen Einheits- 
formen von Isolatoren für normale Innenräume geben, d. h. solche, 
bei denen ein häufiges und starkes Beschlagen der Isolatoren, 
wie 'etwa in feuchten Kellern, bei ausströmendem Dampf u. del. 
nicht zu erwarten ist. 


Die Formen sollen den verschiedenen Anforderungen an elek- 
trische Güte, mechanische Festigkeit, leichte Herstellbarkeit und 


~ vielseitige Verwendbarkeit nach Möglichkeit gerecht werden. 


Die Isolatoren sind als Baumaterial sowohl für Leitungen in 
Innenräumen als auch für Hochspannungsapparate und Transfor- 
matoren gedacht. Die Verwendung eines einheitlichen Isolators 
in allen Teilen der Anlage ist von solcher Wichtigkeit, daß diesem 
Grundsatz kleine Vorteile, die durch Verwendung von Sonder- 
formen an einzelnen Stellen erzielt werden könnten, geopfert 
werden müssen, Die Stützer Abb. 7 und die Durchführungen 
Abb. 8 sind soweit als möglich vereinheitlicht. So sind die Kopf- 
maße bei beiden gleich. Auch: innerhalb derselben Isolatorenart. 
sind die Kopfmaße bei allen Größen mit Ausnahme der Größe 1 
einheitlich durchgeführt. 

Die Durchmesser der Durchführungen in der Mitte, und ent- 
sprechend die Fußmaße der Stützer sind dagegen mit zunchmen- 
der llöhe größer gewählt aus Gründen der elektrischen Festigkeit. 


Die Durchführungen schlagen früher über als durch, und 
zwar auch bei Anwendung des dicksten Bolzens, den der Isolator 
aufnehmen kann, und des dünnsten praktisch vorkommenden von 
10 mm Durchmesser, sowie ohne Füllmasse. 


Die Spannungen, für welche die Isolatoren verwendbar sind, 
werden von den in Neubearbeitung befindlichen „Richtlinien für 
die Konstruktion und Prüfung von Hochspannungsapparaten” vor- 
geschrieben werden. Die Abmessungen sind aber bereits den dort 
vorläufig festgelegten Grundmaßen angepaßt. 

Bei den Stützern wurde von der früher üblichen Einkittung 
eines Dübels innen in den Fuß gänzlich abgesehen, da sich diese 
Anordnung nicht bewährt hat. Die Porzellanform ist daher für 
Einkitten in einen Teller gedacht. 2 

An den Köpfen ist die Form so gewählt, daß die Isolatoren, 
insbesondere die Durchführungen, sowohl mit aufgesetzter Kappe 
als ohne solche Verwendung finden können. Eine genügende 
Haltbarkeit der Kittung ist durch Unterschneidung der Köpfe und 
Fortlassung der Glasur gesichert. 

Die Kittstelle an Fuß und Flansch ist mit Riffelung verschen, 
weil diese selbst in glasiertem Zustande sichere Kittung cr- 
möglicht. 

An den Durchführuugen sind die Kittstellen zwecks Ver- 
schiebung in der Ausrichtung reichlich lang gewählt. Das gute 
Aussehen bleibt auch bei vorstehender Riffelung (Abb. 9) 
gewahrt. 

Wegen «er sehr verschiedenen mechanischen Beanspruchun- 
gen, die in elektrischen Hochspannungsanlagen vorkommen, wur- 
den zwei Formen verschiedenen Durchmessers genormt. 

Extreme Beanspruchungen bedürfen aber besonderer Vor- 
kehrungen. 
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B. Stützer und Durchführungen. 


\ ` 
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Alb. 7 Abb. 8.') 

1}. Stützer Form ‘ñ. 
Werkstoff: Porzellan glasiert (mit Ausnahme der durch — : — : — gekennzeichneten Flächen) und nach den Prüfvorschriften des VDE. 
Abweichungen vom Mittel sollen bei allen Maßen in gleichem Sinne erfolgen; d. h. unterschreiten z. B. die Längenmalse das 
Die Kleinstmaße dürfen nicht unterschritten, die 


Mittel, sollen auch die Durchmessermaße das Mittel unterschreiten. 
Größtmaße nicht überschritten werden. ; 
Riffelung nach Abb, 9. 


Maße in mm 


a ead 5 ere i e 


he- 
nung a | b e d d, | di d; | d | ds | S N EE 
ja DE ae aA a a a Be 

SI | 41-44 |12| 7139-41, 59-62 | 55-58 | 39-41 |3739; 50-53 . 43—46 10; 5 25 5962 . 7'10j12, 75-7 |10110:4 10 

s2 105109112] 9159-62! 7885 | 76:80 | 5761 |560| 66470 | 638 20 16 42: 8398 10/13116, 1394+144 | 13 15| 5 d 

S3 [130-135 | 12 | 12 | 59-62) 83:89 | 80:85 | 66-72 |57--60| 68-72 . 72-78 17|16 42) 94-100. 12/14. +170 | 14/15/61 

| 2 9962] 83-8 s 57-60) 76-81 | 84-90 14/16 42 108-114 121620 1295-233 16 7 7.15 
18/13] 7 20 


18 | 15 | 59-62; 88-94 | 85—90 | 76-82 : ; 
55 N 16 130582 iiol 90506 | Baal [ATEO] S287 92499 7/20 42 120-127 12 18- 2028742 
a | | j Qr r è e i my .m 
SU | 41-44 12| 78488; 103-109 | 101-106 | 82-87 18286) 91-96 88-9 ,35 30 50:108--114, 710.12) 7579 [10/10] 4 
‘2 1105-109 |12 9 84-88] 103-109 101-106 | 82:87 [8286| 91:96 88:9 ;45|41 67 Es in 139-144 |13| 15| 5 
38 [130-135 12| 12 84-88 1085 115| 105-111] 92-99 |82+86| 93-98 | 97-104 42/41 671204127 12/14 18|164+170 [1415| 6. 10 
SH (18519218) 1581-88] 113-120 | 110-116 | 101-108 | 82-86 101-107 109-116 | 39 |41 67| 133-140 12| 16 | 20 | 225-233 | 16 |14| 7° 
355 [945-935 | 99 116 8&--88| 120--127 | 115-122 | 109-117 ; 82-86: 107--113 ; 117-125 32,45 67 1145-153 ' 12. 18 20! 287—298 18113 | 7 


| i 


2 Durchführungen Form D. 


orzellan glasiert (mit Ausnahme der durch —:—: — gekennzeichneten Flächen) nach den Prüfvorschriften des VDE. 
| die Längenmaße das 


Werkstoff: P 

„Abweichungen vom Mittel sollen bei allen Maßen in gleichem Sinne erfolgen; d. h. unterschreiten z. B. 
Mittel, sollen auch die Durchmessermaße das Mittel unterschreiten. Dje Kleinstmaße dürfen nicht unterschritten, die 
rößtmaße nicht überschritten werden. 


iffelung nach Abb, 9. 


M aße in mm 


| 
DI 4-4 | 50-52 | 7 | 39-41 59-62 55-58 15-17 | 3739 | 50--53 59-62 T| 10] 176-186 | 4 
D2? | 106-109 60-282 19 | 59:62 78-83 76-80, 3537 | -57-60 |  66--70 : 10 | 13 | 314+3% |5 
D3 | 130-135 | 72-75 | 12 ; 59-62 83--89 80--85 85-37 | 57:60 | 68-72 34-100 | 12 | 14 | 376-391 | 6 
D4 185-192 | 80-83 | 15 | 59:62 83—94 85—90 ; 35-37 57—60 | 6-81 108--114 | 12 | 16 | 49-513 7 
D5 | 245955 | 0 |16; 5962 | 910 | 909 | 35437 | 57-60 | 2:87 | 120-127 |12 |18| 64-649 | 7 
D| 4 | 50252 | 7. 84:88 | 108109 | 101-106 60:63 | 82:86 | 919 | 108-114 | 7110] 176-186 |4 
DR I 105-109 | 60-6 83 d H 103-109 | 101--106* 60-63 | 82--86 | 91--96 108-114 | 10/13 | 314-336 | 5 
DR | 130-135 | 72-75 12 | 84:88 | 108-115 | 105-111 60-463 | 82--86 | 93-98 120-127 | 12 | 14 | 376-391 | 6 
D4 | 185-182 15 ; 84:88 | 113-120 | 110-116 ; 60--63 | 82--56 101-107 | 133-140 | 12 | 16 | 49-513 | 7 
D3 Aa | 90-93 |16 84-88 | 120-127 | 115-122 | 6063 | 8286 | 107-113 | 145-153 \12 | 18 | 4-69 | 4 
€. Vorsehriften für die Prüfung y ir Betriebs- TI. Laufende Materialerprobungen. 
g von Isolatoren für Betrie k 
ha ge V, Die Porzellanfabriken haben laufend Stichproben vorzu- 
Spannungen über 500 V bis einschl. 35 000 nehmen, um die gleichmäßige Güte des Porzellans festzustellen. 


orzellanisolatoren, die den Normen des VDE entsprechen Diese Stichproben umfassen: 
ae, Müssen Fertigungen entstammen, die die nachstehend be- Elektri 

ebenen Materialerprobungen bestanden haben: n es 5 e = sche S ne = en : 
l ch die N j; j maße und damit die Über- hu dieser Prüfung werden zweckmäßig Freileitungs-Stützen- 
flagoepanunngen Terteelert We Prifungen als die nach- isolatoren oder deren Teile auf Durchschlag unter Öl geprüft. 
“hend aufgeführten (z. B. Regenproben u. dgl.) sind daher Die bei der Prüfung im Wasserbade (II. 2.) benetzten Flächen 
"tbehrlich, zz l werden mit einem leitenden Überzug versehen. Die Prüfspannung 
wird, mit etwa 70% der Überschlagsspannung in Luft beginnend, 


Ben a 
. a Sek 3 11 5 F, 7 io 5% Er 
Y Zu Durehfübrungen Form D. alle 5 Sekunden um je etwa 5000 V bis zum Durchschlag ge- 
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steigert. Die mittlere Durchschlagsspannung unter Öl muß min- 
destens das 1,3-fache der Überschlagsspannung in Luft des ganzen 
[solators oder des geprüften Teiles sein. Dabei wird voraus- 
gesetzt, daß die Überschlags- und die Dürchschlagsprüfung unter 
den gleichen Bedingungen insbesondere mit demselben Trans- 
f mo und in derselben Transformatorenschaltung vorgenommen 
wird. 

Die übrigen Bedingungen, unter denen die Prüfung vorzu- 
nehmen ist (Wellenform, Frequenz, Regelung, Spannungsmessung 
u. dgl.), wird in der in Vorbereitung befindlichen VDE-Vorschrift 
für Durchschlagsprüfung festgelegt werden. 


2. Wärmeprüfung. 
Die Prüfung wird an den Isolatoren ohne Stützen vorge- 
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des Innenraumes mit Wasser gefüllt. Stützer Sl’und S11 werden 


gemäß Abb. 11 mit dem Kopfe auf eine Metallplatte gestellt und 
ohne Wasserfüllung geprüft. 


_ 


nommen. Die Prüfstücke werden dreimal abwechselnd in kaltes £ 
und warmes Wässer getaucht. Die Temperaturen der Wasser- ; 
bäder eollen betragen: 
, warmes kaltes 
Bad Bad = 
für gekittete und einteilige Isolatoren . . . 99° 15 ° 
für zusammenglasierte Isolatorten . . . 2... 65° 15° 


Die Eintauchdauer muß ausreichen, um völliges Durchwärmen 
und Abkühlen der Stücke zu gewährleisten. Nach der Prüfung 


dürfen die Prüfstücke keinerlei Veränderung zeigen (Glasur- 


risse, Sprünge u. dgl.). Sie müssen auch die elektrische Prüfung 
(TI. 2.) aushalten. 


3. Mechanische Prüfungen. 


Diese Prüfung wird nur an Freileitungs-Stützenisolatoren 


vorgenommen. Die Isolatoren sind mit eingekitteten Stützen zu 
prüfen, Das Zugseil ist in die Halsrille einzulegen, der Zug soll 
senkrecht zur Isolatorachse wirken. Der Bruch darf erst bei den 
in folgender Zahlentafel angegebenen Belastungen nicht vor 1 min 


eintreten, 
Mindestbruchlast 


Abb. 10. Abb. 11. 


c) Durchführungen werden gemäß Abb. 12 auf Metallstäbe, 
die in die Bohrungen passen, gesteckt, um die Riffelfläche werden 
Ketten oder Metallbänder geschlungen. 


Isolator eintejlig goer gekittet n englaniert 
& ig ; 

H 6 1300 1000 | 

H 10 1500 1500 

H 15 1700 1700 

H 25 2100 1800 

H 35 2300 1900 


Nach Belastung mit zwei Drittel Mindestbruchlast während 
15 min müssen die Isolatoren die elektrische Prüfung unter II. 2. 
aushalten. 

4. Prüfung der Saugfähigkeit. 

Bei frischen Bruchflächen der Prüfstücke wird eine Lösung 
von 1 g Fuchsin in 100 g Methyl-Alkohol aufgetragen und darauf 
mit ungefärbtem Methyl-Alkohol abgespült. 
darf keine nennenswerten Spuren hinterlassen. Im Zweifelsfalle 
ist durch Zerschlagen der Prüfstücke festzustellen, ob das Färbe- 
mittel in das Porzellan eingedrungen ist, oder ob es nur durch 
Kapillarwirkung an: der körnigen Oberfläche festgehalten wird. 


H. Stückprüfung. i 
Die Porzellanfabriken haben an jedem Stück zur Aufdeckung 
von Fabrikationsfehlern folgende Prüfungen anzustellen. 


1. Prüfung der Abmessungen und der Ober- 
flächegbeschaffenheit. 2 


Die Isolatoren sind auf Einhaltung der durch die Normen 
vorgeschriebenen Abmessungen und Form zu prüfen. Sie dürfen 
keine Brandrisse aufweisen. Bei Freileitungsisolatoren darf das 
Stützenlochgewinde keine Mängel zeigen, die die Gebrauchsfähig- 
keit beeinträchtigen. Die Oberfläche soll glatt und ‚glänzend, die 
Glasur zusammenhängend sein. Vereinzelte Fehler sind zulässig, 
wenn ihre Gesamtfläche 1cm? nicht überschreitet. 


2. Elektrische Prüfung. 


Alle Isolatoren sowie einzelne Teile gekitteter Freileitungs- 
isolatoren sind während 15 min mit einer 
fen, die mindestens 95 % der Überschlagsspannung beträgt. Er- 
folgen bei der Prüfung Durchschläge, so muß die Prüfung vom 
ersten Durchschlag ab mindestens noch 10 min lang, bei weiteren 
Durchschlägen mindestens noch 5 min lang fortgesetzt werden. 
Als Überschlagsspannung gilt die Spannung, bei der Überschläge 
in kurzer Folge — etwa alle 3 a — an verschiedenen Isolatoren 
auftreten. i 

Mit Ausnahme sämtlicher Durchführungen und der Stützer 
Si und S11 wird die Prüfung im Wasserbade vorgenommen, 
und zwar i 

a) Freileitungs-Stützenisolatoren oder ihre Einzelteile sind 
bis über die Halsrille und bei Innenteilen bis zum Kittrande in 
Wasser zu tauchen. Die Innenräume eind bis zum Gewindeende 
des Stützenloches bzw, bis zum Kittrande mit Wasser zu füllen. 
Bei gekitteten Isolatoren soll diese Prüfung an 10% der 
fertigen Stücke einer Fertigung, mindestens jedoch an 50 Stück, 
stattfinden. Erfolgen Durchschläge, so ist die ganze Fertigung 
der Nachprüfung zu unterziehen. 

b) Stützer von Größe S2 ab werden gemäß Abb. 10 bis zum 
Wulst ins Wasser gestellt und bis etwa drei Viertel der Höhe 


Die übrigen Bedingungen, unter denen die Prüfung vorzu- N 
nehmen ist (Wellenform, Frequenz, Regelung, Spannungsmessung 
u, dgl.) wird in der in Vorbereitung befindlichen VDE-Vorschrift 
Die Farbenlösung für Durchschlagsprüfung festgelegt werden. 
D. Isolatoren für Niederspannungsinstallationen in Innenräumen. 
1. Klemmen. 
i 
22 
Prüfspannung zu prü- | 
Ie Í 
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Werkstoff: Porzellan glasiert mit Ausnahme der durch —:—:— 
gekennzeichneten Flächen. 
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3. Tüllen. 


3a. Aufstecktüllen. 


Abb. 17. Aufstecktälle AT. 


— Dom 9 men 


Abb. 14 Werkstoff: Porzellan glasiert mit Ausnahme der durch 
gekennzeichneten Flächen. 


Toleranz 35%. 


at 


Werkstoff: Porzellan glasiert mit Ausnahme der durch — : —'— 
Verwendbaı 


gekennzeichneten Flächen sowie der Brennflächen. 
für Querschnitte bis 25 mm?. Bezeich- Sollmaßein mm 
Toleranz 35%. Z Rn D | d i hù _ č da | H | h | m | 
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Abb. 18. Muffentülle MT. 
| Werkstoff: el ns ueme der durch — — : — 
i gekennzeic n Flächen. f 
Abb. 15. Porzellanrolle R. Toleranz t 5%. 
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4, Erläuterungen. 


Gonormt sind Porzellanklemmen, Rollen 
Niederspannungsinstallationen in Innenräumen. 

1. Klemmen (neue Bezeichnungsweise K 2 und K 3 Abb. 13 
und 14) sind für Zwei- uud Dreileiter festgelegt. Es ist hierbei 
darauf Rücksicht genommen, daß beide Klemmen mit ein und der- 
selben Sorte Schrauben befestigt werden können, um dem Monteur 
ein leichteres Arbeiten zu gewährleisten., Die Befestigungs- 
brücken in beiden Klemmen sind so gewählt, daß die schwächsten 
J>rahtstücke gut festgehalten werden können. 

2. Die Rollen (neue Bezeichnungsweise R 24, R 30, R 36 und 
R 42 Abb. 15) sind in vier verschiedenen Größen genormt worden, 
die für alle in Frage kommenden Installationen ausreichen. Von 
einer balligen Form des Kupfes wurde Abstand genommen, weil 
u. a. diese Rollen vielfach als isolierende Unterlagen für Schalt- 
bretter usw. Verwendung finden. 


und Tüllen für 
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Kabelrollen (neue Bezeichnungsweisse K70 u KW 
Abb. 16) sind nur in zwei Größen, für 30 und 40 mm Kabelaußen- 
durchmesser, festgelegt. Besonderer Wert wurde auf den Loch- 
durchmesser gelegt, um bei mehreren aneinander gereihten Rollen 
starke Bolzen zur Verwendung bringen zu können. | 


3. Aufstecktüllen (neue Bezeichnungsweise ATS, 


' AT11 usw. bis AT23 Abb. 17) sind für 9, 11, 13.5, 16 und 23 mm 


Falzrohr vorgesehen. 


Muffentüllen (neue Bezeichnungsweiss MT9, MT ıl 
usw, bis MT 48, Abb. 18) sind für alle vorkommenden Rohrgrößen 
genormt worden. Bei letzteren ist darauf Bedacht genommen, 
daß für die größeren Modelle eine starke Wandung vorgesehen 
ist, da die Haltbarkeit bei den bisherigen Ausführungen immerhin 
eine relativ geringe war. Es ist hierdurch nunmehr erforderlich 
geworden, daß die hierfür notwendige Muffe dem Durchmesser 
der Tülle anzupassen ist. 
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LITERATUR. 
| Besprechungen. 


Radiotelegraphisches Praktikum Von Dr.-Ing. 
H. Rein. 3. verm. u. umgearb. Aufl. von Dr. K. Wirtz. 
XVIII und 558 S. in 8°. Mit 432 Textabb. u. 7 Tafeln. Verlag 
von Julius Springer, Berlin 1921. Geb. Preis M. 120.—. 


Die in Fachkreisen lange erwartete neue Auflage des Radio- 
telegraphischen Praktikums von Rein ist unter großen Schwierig- 
keiten vollendet worden. Der raschen Entwicklung der Hoch- 
frequenztechnik entsprechend ist aus dem kleinen Werk der ersten 
und zweiten Auflage, die noch von Rein selbst herausgegeben 
wurden, unter der sachkundigen Feder von Prof. Wirtz ein statt- 
licher Band von 557 Seiten geworden, Im Sinne Reins hat Wirtz 
die dritte Auflage auf eine wesentlich breitere, über den Rahmen 
eines Praktikums . hinausgehende Grundlage gestellt. Soweit es 
mit einfachen Mitteln möglich war, sind die wichtigsten Gleichun- 


gen abgeleitet worden. Ferner sind die angegebenen Meßmethoden ' 


meist durch praktische Zahlenbeispiele erläutert und ergänzt 
worden. Neu hinzugekommen sind auch Ausführungen über den 
Aufbau, Wirkungsweise und Handhabung der wichtigsten Sende- 
und Empfangsgeräte Ausführlich behandelt ist selbstverständ- 
lich das Röhrengebiet. 

Von der Fülle des Inhalts mag die Aufzählung der wichtig- 
sten Abschnitte dieses Buches ein ungefähres Bild geben: Hilfs- 
geräte (Stromquellen, Widerstände, Galvanometer und Telephone), 
Kapazitäten, Induktivitäten, Kopplungskoeffizienten, Wellen- 
lingen, Dämpfung, Strom-Spannungs-Leistungsmessungen, Unter- 
suchung von Schwingungsvorgängen, Prüfung von Isolierstoffen 
und Isolatoren, Eisenuntersuchung mit Hochfrequenz, Antennen, 
Allgemeine Gesichtspunkte für den Aufbau der Sende- und 
Fimpfangsstelle, Sender, Wellenanzeiger, Empfangseinrichtungen, 
Drahtlose Telephonie, Richtungsbestimmungen. 

Das „Praktikum“ ist somit gleichzeitig Lehrbuch geworden 
und füllt als modernes Lehrbuch der drahtlosen Telegraphie eine 
auf diesem Gebiete augenblicklich bestehende Lücke Die Aus- 
stattung des Buches ist friedensmäßig und unterscheidet sich in 
keiner Weise von der der früheren Auflagen. Dr. Wratzke. 


Die neuere, Entwicklung der Funkentelegra- 
phie. Von Dr. H. Wigge. 578. in 8°, Verlag der „Ingenieur- 
Zeitung”, Cöthen i. Anh. 1920. Preis 3 M + T.-2. 


Der Verfasser versucht in populär-wissenschaftlicher .Form 
eine Einführung in den modernsten Teil der llochfrequenztechnik, 
die Röhrentelegraphie, zu geben. Die der ersten Auflage rasch ge- 
jolgte zweite Auflage dieses Werkchens ist der technischen Ent- 
wicklung entsprechend erweitert worden. Der Stoff ist in die 
fünf folgenden Abschnitten gegliedert: 

I. Die physikalischen Vorgänge in der Vakuumröhre. 

ll. Die verschiedenen Verwendungsarten der Vakuumröhre in 
der Funkentelegraphie, 

III. Die technische Herstellung der Hochvakuumröhren. 

IV. Die praktische Verwendung der Röhrentelegraphie. 

V. Die Vakuumrölıre in der drahtlosen Telephonie. 

Das Büchlein kann allen denen empfohlen werden, die sich 
einen Überbtick über die neuere Entwicklung der Funkentele- 
graphie verschaffen wollen. Ein Literaturverzeichnis, das die 
vrundlegenden Arbeiten über Vakuumröhren zusammenstellt, weist 
den Weg für tieferes Eindringen in dieses Gebiet. Wratzke. 


Der Kranbau. Berechnung und Konstruktion von Kranen 
aller Art. Für Schule und Praxis. Von Ing R. Dub. Mit 
558 Abb. einschl. 5 Tafeln und 30 Tabellen. VII und 457 S. in 8°. 
Verlag von-A. Ziemsen, Wittenberg (Halle) 1921. Preis brosch. 
100 M, geb. 150 M. 

Ein Buch für Studierende zu schreiben bedeutet heutzutage 
eine wirtschaftliche Aufgabe in doppeltem Sinne: in bezug auf die 
Zeit und auf die Mittel der Studierenden. Es wäre gar nicht 
schwierig, durch Zusammenfassen der umfangreichen Zeit- 


4 


schriftenliteratur ein mehrbändiges Werk über den Kranbau zu 
schreiben; für den Studierenden wäre damit aber gar nichts ge- 
wonnen. Die Kunst des Lehrers besteht darin, aus dem von Jahr 
zu Jahr mehr anschwellenden Lehrstoff das Grundsätzliche her- 
auszuholen. Lösungen, die für besondere Fälle geschaffen worden 
sind, können für den Sonderfachmann sehr reizvoll sein; den 
Studierenden verwirren sie. DE 

Bringt die Entwicklung eine neue Aufgabe, so entstehen unter 
dem Druck des Wettbewerbs und des Patentschutzes meist meh- 
rere Lösungen gleichzeitig; die praktische Erfahrung scheidet 
bald die minderwertigen Bauarten aus und behält nur eine oder 
wenige brauchbare bei, die bald allgemein als feststehende Typen 
angenommen werden. Die Darstellung solcher Entwicklung kann 
an sich sehr fesselnd sein; sie gehört aber nicht in ein für den 
Studierenden bestimmtes Buch, der vor aller Überlastung mit. 
reinem Wissensstoff geschützt werden muß. Förderanlagen sind 
vielfach verwickelte Gebilde, die aus verschiedenartigsten Förder- 
elementen zusammengesetzt sind. Für den Sonderingenieur ist 
die Art der Zusammenstellung bemerkenswert, die Elemente sind 
ihm bekannt. Der Studierende muß sich mit den Förderelemen- 
ten durchaus vertraut machen; ihre Zusammenstellung zu Förder- 
anlagen ist Sache des Spezialisten. Beschränkung auf gangbare 
Ausführungen und auf die Grundlagen des Kranbaues muß also 
in erster Linie erstrebt werden, wenn ein mit Rücksicht auf die 
Zeit des Studierenden wirtschaftliches Buch entstehen soll. Wirt- 
schaftlichkeit hinsichtlich der Mittel läßt sich erreichen durch 
knappen Wortlaut, durch kleine Abbildungen und durch einfache 
Ausstattung. | 

Die genannten Ziele hat der Verfasser unzweifelhaft ange- 
strebt und vielfach erreicht. Das Buch kann daher Studierenden 
wohl empfohlen werden. 

Jedes technisch-wissenschaftliche Buch bedeutet einen Bau- 
stein zur Wertschätzung der Ingenieurarbeit nicht nur im wissen- 
schaftlichen, sondern auch im ethischen Sinne, letzteres aber nur 
dann, wenn es eigene und fremde Arbeit auseinanderhält. Jm 
Vorwort sind zu 45 Abbildungen die Quellen genannt, aus denen 
sie entnommen sind. Nicht erwähnt ist, daß 20 weitere Abbildungen 
aus der „lütte“ entlehnt sind. Es muß zugegeben werden, daß selbst 
hervorragende Ingenieure nicht immer die benutzten Quellen an- 
geben; solches Vorgehen muß aber den Eindruck erwecken, daß 
die Ingenieure selbst ihre Arbeit nicht des Schutzes für wert 
halten. Kammerer, Charlottenburg. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Regulatoren der Kolben-Kraftmaschinen. Von Dipl.ng. 
P. Zemke. X u. 206 S. in 8%. Verlag von Oskar Leiner, Leipzig 1922. 
Preis 27 M. 

Maschinenelemente. Ein kurzgefaßtes Lehrbuch für technische Lehr- 
anstalten und für den Selbstunterricht. Von Tipl.»Ing. Richard Botsch. 
>. erw. Aufl. Mit 220 Abb. u. zahlr. Beisp. 245 S. in 80. Verlag von Oskar 
Leiner, Leipzig 1921. Preis 27 M. 

Die Folgen der Markentwertung für uns und die andern. Von 
Dr. Henry Behnsen u. Dr. Werner Genzmer. X u. 127 S. in 80. Ver- 
lag von Felix Meiner, Leipzig 1921. Preis 15 M. 

Wegweiser für den praktischen Gebrauch des Indikators. 
Leistungszählers und Belastungsanzeigers bei Vornahme von 
Untersuchungen im normalen Tagesbetriebe und bei Garantie-Ver- 
suchen. Von Ziviling Anton Böttcher. 2. erw. Aufl. 100 S. in 16°. 
Selbstverlag, Hamburg 1921. 


Listen und Drucksachen. 


“ Elektro-Thermit G. m. b. H., Berlin SW 11. Thermit -Reparatur-Schwei- 


Bung. 
Carl Kehrhahn, Ing., Berlin NW 52, 


klamescheinwerfer „Reflektus‘. 


Spenerstr. 30. Liste über Re- 
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Dr. Erich F. Huth G. m. b. H., Ges. für Funkentelegraphie, Berlin SW 48. 


Pstentksmpf in der Funkentelegraphie. 
Raimund Finsterhölzl, Elektrotechnische Fabrik, Ravensburg. „Rafi“ 
Kombinationen. 

Aron Elektrizitäts-Ges. m. b. H., Charlottenburg. Preisliste Nr. 16: 
Biindrerbreuchzähler für beliebig belastete Drehstromnetze ohne Null- 


leiter, 
Zeitschriften. 
Deutsche Hafenverkehraseitung. Verlag F. W. Rademacher, Ham- 
barg. 
[Als Verbandsorgan des Zentralverbandes der deutschen See- und 


Binnenhsfen-Spediteure erscheint seit dem 19. XI. v. J. die Wochenschrift 
„Deutsche Hafenverkehrszeitung‘‘, die eine fortlaufend numerierte Samm- 
lmg von Entscheidungen und Ratschlägen aus den Gebieten der Hafen- 
spedition, der Transportversicherung, der Lagerung,‘ des_Zollwesens, der 
En- und Ausfuhrkontrolle usw. enthält.] l 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Zur Sanierung Rußlands. — Der Leiter der AEG, Geheimrat 
Dr-jng. Deutsch, den die atsländische Presse schon seit einiger Zeit als 
den Urheber eines Planes (Stinnes-Rathenau) für die Rekonstruktion 
Bußlands durch ein internationales Unternehmen bezeichnet, hat einem 
Vertreter dea „Neuen Wiener Tagblatta‘‘ seine Ansicht über das Problem 


dargelegt. Von der Überzeugung ausgehend, daß man versuchen müsse, 


mit der Sowjetregierung zu einer Verständi zu gelangen, hält Deutsch 
ikat für erforderlich, an dem 


ein großes internationales Finanzeyn 
aake ns die V. 8. Amerika, England, Frankreich und Deutschland 
beteiligt sein müßten, und das von den Regierungen dieser Staaten zu unter- 
itsen wäre. Dieses Syndikat hätte die Verhandlungen mit der Sowjet- 
regierung sofort aufzunehmen und möglichst schnell zu Ende zu führen. 
Ale Dispositionen und Arbeiten könnten natürlich nur unter deren Zu- 
“mmung und Mitwirkung vorgenommen werden, und niemand dürfe daran 
taken, aus der Rekonstruktion Rußlands nur ein lukratives Geschäft zu 
üchen. Gerade dadurch, daB man Rußland alles zu raisonnablen Be- 
dingungen zu schaffen versuchen müsse, werde die Wiederherstellung schneller 
Metstten gehen und das Land — Deutsch nennt es einen „riesenhaften 
Kontinent“ — in um so kürzerer Zeit seine Stärke wiedererlangen. Wir 
kommen auf die gerade jetzt, wo das russische Problem irgendwie angefaßt 
ren muß, sehr bemerkenswerten Ausführungen noch zurück. 


Wie Ems arbeitet. — Im Anschluß an unsere Mitteilung in der 
„BIZ“ 1921, 8. 1525, können wir heute auf eine weitere Ausfuhrbewilli- 
zung hinweisen, die am 9. XI. 1921 in Ems von der Haute Commission 
Iteralli£ des Territoires Rhénans, Inter-Allied Rhineland High Commission 
fr Holland ausgestellt worden ist und sich auf 2000 Messingfassungen 
uit Hahn zu je 4,50 M, auf 3000 solche Fassungen ohne Hahn zu je 3 M und 
auf 2000 Schalter 4/250 auf Porzellansockel zu je 4 M bezieht. Da die 
weführten Preise sehr niedrige deutsche Inlandpreise sind, hat man also 
tach dem hochvalutarischen Holland keinerlei Aufschlag genommen, so 
{aß bei dem damaligen Valutastand ein 4 Ampere-Schalter für 5 cts, 
à h. für 1 des Friedenspreises nach Holland verschleudert worden ist. 


Kartellbeirat im Reichswirtschaftsministerlum. — Der 
minister hat sich mit den Spitzenverbänden der Industrie 
vme des Groß. und Einzelhandels in Verbindung gesetzt, um einen ge- 
uwen Überblick über den gegenwärtigen Stand des Kartellwesens zu 
late. Er beabsichtigt, beiseinem Ministerium aus Mitgliedern des Reichs- 
na a Reicharata und des vorläufigen Reichswirtschaftsrats einen Kartell- 
Int zu bilden. 
k Außenhandel, — Deutschland. Nach den vorläufigen Ergebnissen 
ppa die Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse im November 
k fe (2745 i. Vm.) im Wert von 12,635 Mill. M (8,802 i. Vm.) und die 
| y uhr 77084 dz (84.413 i. Vm.) im Wert von 357,238 Mill. M (308,556 
nge} — Der Reichsbeauftragte für die Überwachung der Ein- 
i Ausfuhr gibt bekannt, daß die von ihm herausgegebene Ausfuhr- 
„ste entsprechend den neu erlassenen Ausfuhrverboten durch Deck- 
Tå Mt berichtigt worden ist, die von ihm (Berlin SW 48, Verlängerte Hede- 
ie pro |) bezogen werden können. — Wie die D.A.K. mitteilt, treten bei 
sch 'estsetzung von Ausfuhrpreisen in ausländischer Währung 
una. Bkeiten auf, wenn es sich um solche spezialisierte Erzeugnisse 
ihn lt, für die ein eigentlicher Weltmarktpreis wegen ihres individuellen 
ge nicht feststellbar ist. In solchen Fällen hat sich ein Verfahren 
nzigl; , das zunächst einen normalen Inlandpreis aus Gestehungskosten 
Dig. ich des Inlandverdienstaufschlages errechnet. Dieser normale Inland- 
Ana, dann zu einem festen Kurs in die ausländische Währung umge- 
ie Au weh niedrig sein muß, als es die fremdländische Konkurrenz auf 
Ubenmarkt zuläßt. Als Beispiel werden Berechnungen der Beleuch- 
dustrie und der Außenhandelsstelle für Eisen- und Stahl- 
eite (für Brennereia parate) angeführt. — Spanien. Das bis auf 
je ann. verlängerte Handelsabkommen mit Deutschland ist von 
Ian chen Regierung zum 20. XII. gekündigt worden, doch wünscht 
Ars die Fortsetzung normaler Handelsbeziehungen. — Estland. Der 
Denen pO russische Zolltarif ist am 1. I. außer Kraft gesetzt worden. 
lant Mit Tarif berechnet das Gewicht nach Kilogramm. — V. S. Amerika. 
nitiati teilung des Außenhandels- Verbandes ist in New York durch Privat- 
e, sber von amerikanischen Regierungskreisen unterstützt, die 


ti 
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Interooean Holding Oo. mit vor 0,35 Mill. $ det worden, 
deren Ziele der Wiederherstellung n Handelibonfohangen zwischen 
Nordamerika und Deutschland dienen sollen. Im amerikanischen Markt 


erfahrene Techniker und Kaufleute werden Deutschland besuchen und die 
hiesigen Fabrikanten durch fachmännische Beratun‘: in den Stand setzen, 
für Nordamerika brauchbare Waren herzustellen, die man ab Werk über- 
nehmen und bezahlen will. Zur Erleichterung der amn langre n Arbeiten 

n Taube Co., G. m. 


wurde in Berlin ala Tochtergesellschaft die Interocea 
b. H. mit 1 Mill. M Kapital errichtet, die als Bindeglied sowohl zwischen der 


Interooean Holding Co. als auch der in Stockholm.errichteten Taube & Co. 
A.G. den deutsch-amerikanischen und den deutschskandinavischen 
Handel fördern soll. — Zentralamerika. Die Bundesregierung der neuen 
Republik (Guatemala, Salvador, Honduras) wird einen einheitlichen 
Zolltarif festsetzen, doch erheben die drei Staaten bia zu der für den 1. II. 
angekündigten Zollvereinigung die Einfuhrzölle nach den bisher geltenden 


Tarifen, 

Aus der Geschäftswelt. — Inland. In der Generalversammlung 
der Elektrotechnischen Fabrik Rheydt, Max Schorch & Cie. 
A. G., Rheydt, ist mitgeteilt worden, daB die von der Gesellschaft beschlosse - 
nen neuen Aktien von der Deutschen Continental Gas-Gesellschaft, Dessau, 
übernommen werden, wodurch sich das Unternehmen eine wertvolle Ver- 
bindung mit einer großen Elektrizitätaversorgungszentrale schaffe. — 
Die Zwickauer Elektrizitätswerk- und Straßenbahn-A. G. hat ihre Firma 
in Kraftwerke Westsachsen A. G. geändert. — Die Telephon- 
Fabrik A.G. vormals J Berliner, Hannover, hat folgende 4 Unter- 
gesellschaften gegründet: Westdeutsche Telephonfsbrik A. G, mit 2 Mill. M, 
Märkische Telephonfabrik A. G., Berlin, mit 2 Mill. M, Süddeutsche Tele- 
phonfabrik, Mannheim, mit 1 Mill. M, und die Norddeutsche Telephonfabrik 
A. G., Hamburg, mit 1 Mill. M. — Ausland. Der Direktionsrat der AEG- 
Union, Wien, hat nunmehr mit der AEG behufs Begründung einer engsten 
Interessengemeinschaft einen neuen Vertrag auf 30 Jahre geschlossen. Die 
Gründung einer neuen Fabrikationsgesellschaft unter der Firma AEG-Werke 
A. G. bei gleicher Beteiligung beider Unternehmungen an deren 500 Mill. K 
betragendem Aktienkapital steht in Aussicht. Die bestehende Verkaufs- 


` organisation wird nunmehr auch den gesamten Balkan, Südslawien und 


Polen umfassen. — Die Un 
tricitäts-A. G., Budapest, schreibt uns, daß sie nach Lösch der Firma 
Vereinigte Elektrizitäts- und Maschinenfabriks-A. G. unter dem erstge ` 


nannten Namen ihre Tätigkeit fortsetze,. 


Neue Gesellschaften. — Großkraftwerk Württemberg, A. G., 
Heilbronn. Gegenstand: Errichtung und Betrieb eines Dampfkraftwerken 
am Neckar bei Heilbronn sowie jede andere Art gewerblicher Erzeu und 
Verwertung elektrischer Arbeit. Grundkapital: 20 Mill. M. Zu den Grün- 
dern gehören der Gemeindeverband Überlandwerk Hohenlohe-Oehringen, 
das Kraftwerk Altwürttemberg A. G., Beihingen, und die Elektrizitäts-A. Q. 
vorm. W. Lahmeyer & Co., Frankfurt a. M. — Traunkraftwerke A. G.. 
Traunstein. Gegenstand: Bau und Betrieb von Elektrizitätswerken, ins- 
besondere unter Ausnutzung der Wasserkräfte der Traun. Grundkapital: 
1 Mill. M. Zu den Gründern gehört auch die Württembergische Elektrizi- 
täts-A. G., Stuttgart. — Norddeutsche Telephonfabrik A. G., Ham- 
burg. Gegenstand: Errichtung, Betrieb usw. von Fernsprechanlagen sowie 
Betätigung auf dem Gebiet der elektrotechnischen und mechanischen In- 
dustrie. Grundkapital: 1 Mill. M. — Diplomingenieur Behse, G. m. 
b. H., Kiel. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von Heiz- und Koch- 
apparaten sowie sonstiger elektrischer und mechanischer Geräte, Stamm- 


kapital: 0,12 Mill. M. 


Betriebsergebnisse. — Pöge Elektricitäts-A.-G., Chemnitz. 
1920/21. Bruttoergebnis: 35 123 859 M; Handlungsunkosten: 15 714 058 M; 
Gehälter, Steuern usw.: 12 847408 M; Obligationszinsen: 204 005 M; Ab- 
schreibungen: 1 357 932 M; Reingewinn mit Vortrag (94 849 M): 5 095305 M; 
Dividende: 12% bei 46 Mill. M Aktienkapital. — Kraftwerk Glambock- 
seo G. m. b. H., Kleingansen. 1920/21. Erzeugung: 8,905 Mill. Kwh; 
Betriebseinnahme: 730 528 M; Pachten und Mieten: 1447 M; Betriebsaus- 
gaben: 161 231 M; Unkosten, Zinsen, Waren: 34 762 M; Rücklagen: 218 461 
M; Reingewinn mit Vortrag (4653 M): 322171 M; Dividende: 70/, auf 2,5 
Mill. M Stammkapital. 

Baumarkt. — Auerbach (Sachsen). In der Mulde wird eine Tal. 
sperre angelegt. — Berlin. Da für die Vollendung der Nord-Süd-Unter- 
grundbahn noch rd 400 Mill. M erforderlich sind, die die Stadt aus eigenen 
Mitteln nicht aufbringen und, abgeschen von 150 Mill. M aus der produk- 
tiven Erwerbslosen-Fürsorge, weder vom Reich noch vom Staat erhalten 
kann, hat sie beschlossen, Privatkapital heranzuziehen. Ein Bankenkon- 
sortium wird mit ihr eine Aktiengesellschaft bilden, deren Aktien größten- 
teils ihr Eigentum bleiben sollen. Über die Betriebsmittel ist eine Ver- 
ständigung mit der Hoch- und Untergrundbahn A. G. zustande gekommen, 
die den Wagenpark stellen und den Betrieb vorläufig auf 10 Jahre über- 
nehmen wird. — Erlangen. An der Regnitz werden verschiedene Kraft- 
stufen ausgebaut. Es handelt sich dabei um die städtische Zentrale Erlangen, 
das Kraftwerk Wollerstedt der Gemeinde Baiersdorf, die Zentrale des 
Großkraftwerkes Franken bei Hausen und um eine Anlage der Gemeinde 
Forchheim. — Gotha. Die Thüringer Elektrizitäts-Gesellschaft A. G. er- 
richtet im Auftrage der Regierung für die Versorgung einer Anzahl von 
Gemeinden neue, ausgedehnte Starkstromleitungen. — Halberstadt. Die 
elektrische Lichtanlage in der Badeanstalt soll erweitert werden. — Helm- 
stedt. Das Elektrizitätswerk der Grube Emma, das die Überlandversorgun; 
Braunschweigs speist, soll wesentlich vergrößert werden. — Homburg. 


Die Stadtverordneten haben den Konzessionsvertrag mit dem Elektrizitäts- 
Für den Ausbau des zweiten Teils des 


Berne Brown Boveri Werke Elek- 


werk verlängert. — Karlsruhe. 
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ya Wieder und für die Finanzierung „'des“"JSchluchseewerks erhöht die 
Landes-Elektrizitäts-Versor A.G. ihr Aktienkapital um 70 Mill. M 
und gibt 1 Milliarde neue Obligationen aus. — Lübtheen, (Mecklenburg). 
Die Stadt soll mit Elektrizität versorgt werden. — Neustadt (Bayern). 
Die Kreis-Elektrizitäts-Versorgungs-A. G. Unterfranken hat das Kraftwerk 
Rhön und die Verteilungsanlagen der Gesellschaft Weikersgruben erworben 
und beabsichtigt, Kraftwerke an der unteren Sinn und Saale zu errichten. — 
Primkenau (Schlesien). Zwecks Ausbaues des Ortanetzes wird die Stadt 
ein Darlehn von 0,5 Mill. M aufnehmen. — Pyritz (Pommern). Die Stadt 
hat die Aufnahme einer Anleihe von 0,6 Mill. M für das Elektrizitäts- und 
Wasserwerk beschlossen. — Sohwerin Für die Versorgung des westlichen 
Teiles von Mecklenburg mit elektrischer Arbeit hat der Landtag 5,8 Mill. M 
bewilligt. — Soldin. Für den nördlichen Teil des Kreises ist eine Hoch- 
spannungsgenossenschaft gegründet worden, die Verträge mit dem Märki- 
schen Elektrizitätswerk abschließen wird. — Stolberg (Rheinland). Man 
beabsichtigt, die neue Siedlung und andere Stadtteile mit elektrischer Be- 
leuchtung zu versehen. — Wesenberg (Mecklenburg). Für den Ausbau 
des Ortenetzes ist die Aufnahme einer Anleihe von 0,23 Mill. M beschlossen 
worden. 


Die deutsche Währung im Ausland. — 100 M wurden im De- 
zember wie folgt bewertet (London notiert Markbeträge je 1 £): am 23. XII. 
Amsterdam 1,44 Gld, Kopenhagen 2,75 Kr, London —, NewYork 0,52 $, 
Paris —, Stockholm 2,20 Kr, Zürich 2,70 Fr, sodann: 


"In | æ | a |a ||“ | a 
Amsterdam (Gld) 1,46 1,48 1,50 1,52 — — 
Kopenhagen (Kr) . . 2,75 2,80 2,85 2,85 — 2,75 
London (M/£) . 780,50 | 773,50 | 762,50 — — en 
New York ($) 0,54 9,54) 53| 0,54 — 0,53 
Paris (Fr) . . . 669| 675) 675| 700| — 6,75 
Stockholm (Kr). 2,0 2,25 2,35 2,30 — 2,20 
Zürich (Fr) . . 2,75 2,80 2,90 2,90 — 2,72 

WARENMARKT. 


Eisen, — Anfangs Januar werden die Roheisenpreise vom Roheisen- 
ausschuß neu festgesetzt werden. — Schrott. Am Berliner Markt wurden 
in der letzten Woche etwa folgende Preise genannt: Kernschrott 1790 M, 
Maschinengußbruch 2100 M, Gußepäne 1800 M, Drehspäne 1690 M/t. — 
Gummi. Die Preise sind zu Anfang der Berichtswoche bei geringerer 
Nachfrage wieder gesunken; der Terminmarkt blieb ziemlich vernachlässigt. 
Amsterdam notierte in den letzten Tagen etwa 0,58 Gld für Hevea Crepe 
und 0,59 Gld/1⁄ kg für Sheets. In London wurden am 20. XII. 1921 für 
Crepe und Sheets, loco, 11 d, für Januar-April-Ware 11l/;d und für Mai-Juli- 
Ware 117/g d/lb bezahlt. — Baumwolle. New York berechnete für Loco- 
ware am 28. XII. 1921 19,02 cts/lb. Die Bremer Notierung ist infolgedessen 
auf 84,30 M/kg gestiegen. — Seide. Im Großhandel wurden nach Weihnachten 
etwa gefordert für Organsin 20/22 5800 M, Org.-Grenadine 6000 M, Grège 
11/13 5100 M, Chappe 200/2fach 2100 M, Kunstseide 800 M/kg. — Schellack. 
Für prompte Lieferung wurden in London in letzter Zeit bis zu 350 s/cwt 
gezahlt. Im deutschen Großhandel stellt sich T. N. Orange z. Zt. auf etwa 
240 bis 260 M/kg. — Harz. Amerikanisches Harz der Typen H und J wird 
zu 2,72158/50 kg mit 20% Tara cif Hamburg angeboten. — Paraffin 
und Wachs. Am Hamburger Markt ist in der Berichtswoche eine weitere 
recht bedeutende Preisabschwächung eingetreten. Weißes Tafelparaffin 
notierte 20 M/kg verzollt und 16,50 M unverzolltg Naturgellies Zeresin 
wurde mit 27 bis 28 M/kg verkauft, und die Preise für Japanwachs sind 
auf 70 M/kg zurückgegangen. — Teererzeugnisse. Am Markt für Teer- 
produkte herrscht noch immer sehr rege Nachfrage; infolgedessen haben 
auch die Preise wieder angezogen. Destillierter Steinkohlenteer wurde 
in den letzten Tagen zu 270 bis 280 M/100 kg netto ohne Faß ab mittel- 
deutscher Station angeboten. Der Preis für Steinkohlenteerhartpech 
lag zwischen 280 und 290 M /100 kg, losc verladen ab Werkstation. Stein- 
kohlenteerheizöl kostete etwa 230 bis 250 M/100 kg netto ohne Faß. -— 
Öle und Fette. In Holland sind die Leinölpreise wieder gestiegen; 
z. Zt wird von dort rohes Leinöl zu 35,35 Gld/100 kg angeboten. Der deutsche 
Großhandel verlangt etwa 25 M/kg. Rizinusöl 1. Pressung ist zu 36 M 
und 2. Pressung zu 32 M/kg am Markt. — Die Zufuhren amerikanischer 
Mineralöle nach Hamburg waren in letzter Zeit sehr gering. Die Preise 
am Hamburger Markt sind unverändert fest, weil auch in Amerika 
die Rohölpreise bis zu 80%, erhöht worden sind. Im einzelnen wurden in 
der letzten Dezemberwoche folgende Werte notiert: Heißdampfzylinderöl, 
Visc. 5 bis 6 bei 100°, Fip. 310/320°, 2900 M; Naßdampfzylinderöl, Visc. 
etwa 4 bei 100°, Fip. 250/2600, 2000 bis 2200 M; Maschinenöl-Raffinate, 
Visc, 6 bis 7 bei 500, Flp. 180/1900, 2350 M; desgl., Visc. 4 bis 5 bei 50°, 
Flp. über 200°, 2450 M; desgl., Flp. etwa 180°, 2150 M; rein mineralisches 
Maschinenöl-Destillat, Visc. 5 bis 6 bei 500, Flp. 180.1850, 1800 M; hell- 
gelbes consist. Fett, Schmelzpunkt 80 bis 90 0,1700 M/100 kg Reingewicht 
einschl. Faß ab Lager Hamburg. Deutsche Dieselmotorentreiböle sind 
in letzter Zeit knapp geworden. Von den mitteldeutschen Werken werden 
für Hallenser Paraffintreiböl z. Zt. 377,50 M/100 kg netto in mietfreien 
Kesselwagen gefordert. Steinko hlenteertreiböl ist wieder auf 220 M/100 kg 


gestiegen, und amerikanisches rein mineral.” Gasöl kostet etwa” 500 bis’550 M 
je 100 kg verzollt ab Lager Hamburg. — Die Terpentinölnotierungen an 
den amerikanischen Erzeugungsmärkten sind unverändert fest; New York 
notierte am 28. XII. 1921 81 cts und Savannah 74%, cts/Gallone; franzö- 
sisches Terpentinöl wurde im Großhandel in den letzten Tagen zu 57 M/kg 
verkauft. — Branntwein. Nach einer Bekanntmachung im „Reichsanz.‘ 
1921, Nr. 303, ist der ermäßigte Verkaufspreis für den zu gewerblichen 
Zwecken abzugebenden Branntwein vom 20. XII. 1921 ab auf 1000 M/hi 
Weingeist erhöht worden. — Metallhalpbfabrikate. Nach Bericht der 


Rich. Herbig 


& Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- 


und Richtpreise je 100 kg am 28. XII. unverbindlich für Aluminium-Bleche, 


-Drähte, -Stangen 10000 M, Aluminium-Rohr 13000 M, Kupferbleche 
7550 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 6800 M, Kupfer-Rohre o. N. 7800 M, 
Kupfer-Schalen 8700 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 6600 M, Messing- 
Stangen 4500 M, Messing-Rohre o. N. 7800 M, Messing-Kronenrohr 8800 M, 
Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 8400 M, Neusilber-Bleche, 
-Drähte, -Stangen 14 000 M, Schlaglot 5300 M. — Altmetalle. Am 27. XIl. 
1921 wurden am Berliner Markt nachstehende Treise notert: Für altes 
Elektrokupfer 4900 bis 5000 M, unverzinntes Schwerkupfer 4500 bis 4600 M, 
Maschinenrotguß 3500 bis 3600 M, hochhaltige Bronze 4000 bis 4100 M, 
neue, weiche Messingblechabfälle 3400 bis 3500 M, Schwermessing 2700 
bis 2800 M, Weichblei 1400 bis 1500 M, Zinkzünderlegierungen 1200 bis 
1300 M und Altzink 1100 bis 1200 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten. — 
Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elektro- 
Iytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstandes 
(letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/l00 kg: 


Metall 28. XI. 


30. XII. | 29. XI. 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


oder Rotterdam . . . » 2...» .» 5833 5802 5596 
Raffinadekupfer 99/99,3% - . | 5050—5100 | 4950—50 0 | 4850 4950 
Originalhüttenweichblei . . . . |20 0 —2025 | 2000 - 2025 | 200 )- 2025 
Orlginalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr. . . . . » . . . 12075—2125 | 2050—2100 | 2025- 2075 

„ (Preis d. Zinkhüttenverbandes) 2144 2110 2159 
Plattenzink (remelted) von han- 

delsüblicher Beschaffenheit. . . | 1550—1600 | 1550 —1600 | 1523 — 1575 
Originalhüttenaluminium 98/99), 

in Blöcken, Walz- od. Drahtbarren 8100 8000 7800 

desgl. inWalz-od.Drahtbarren99%/, 8300 820 8000 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl . . - . . . . . [13600—13700 | 13 600— 13700 | 13300—13490 
Hüttenziun, mindestens 930/9 . . . | 13390—13400 | 13390—13 400 | 13000—13 100 
Feinnickel 98/9900. . . . e. . | 11700—12000 | 11 700—12000 | 11 7c0—12 0 
Autimon-Regulus. . . . . . . . [2009-2050 | 2000—2050 | 1975—2025 
Silber in Barren rd 900 foin für 

l kg fein .. 22 200000. o 13575 — 3625 | 3475—3525 | 3350—3400 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ 
am 23. XII. 1921 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


£ a d £ . d 

*Kupfer: best selected .. ...... 68 5 0bis 70 5 0 
wu eleostrolytio ....... 74 10 0, 7% 10 0 
„ wiro bars. ... 2... ° 73 0 0O „ 75 10 0 

p A standard, Kasse. ..... 66 5 O,„ 66 7 6 
i b i 3 Monate. .. 67 50,67 7 6 
Zinn: standard, Kasse ....... s 1712 0 O,„ 174 5 0 
ee i 8 Monate ....... 172 17 6 „ 13 0 0 
ao URKE a e ooa .. 7L 15 0 „ 12 5 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei 25 0 O „, 4 7 6 
j gow. engl. Blockblei ...... % 5 0U, =~- - 
Zink: gow. Sorten. . . 2 2 222:.:.97 7 Ôn XX 7 
„ zomelted . . 2-2 200200. 23 0 UU oy = m 
engl. Swansea cy 728 0 un —-— — 


Antimon: engl. Regulus. ..... 


Aluminium: 93 bis 9%.... 
Nickel: 98 bis 99°/, garantiert 
Wismut: je lb... . l.s eao’ 
Platin: je Unze nom.. . .. . 


Quecksilber: nom.für die 75 Ibs.-Flas 


Wolfram: 65°/, je Einheit 


5 
. > 34/39 2 net. 
. . 120 £ Inland; 126 £ Ausland 
180 £ (In- und Ausland). 


<.. Tıs6dd. 


che 10 £ 10 s. 
. > e 12 s/13 s nominal. 


In New York notierten am 30. XII. 1921: Elektrolytkupfer loco 13,87. 
Eisen 20,50; Blei 4,75; Zink 4,92, Zinn 33,25 ots/lb. 


® Netto. 


Berichtigung. 


Inder Zuschlagsliste Nr. 49 (grün) muß es „ETZ“ 1921, 
S. 1472, beim Teuerungszuschlag zu Ziffer 42. Zähler in der Klam- 


mer ab 25. XI. 21 heißen, nicht ab 25. IX. 21. 


Abschluß des Heftes: 31. Dezember 1921. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Verlag von Julius Springer _ ; in Berlin W 9 
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| Grundsätzliche Entscheidungen vom 1. Januar 1913 bis zum 15. Juli 192] 
Bearbeitet von | 


| Prof. Dr. Ludwig Lass 


Geh. Öberregierungsrat, Präsident des Oberschiedsgerichts für Angestelltenversicherung 

Preis M. 18.— 
Zu beziehen durch jede Buchhandlung A 
Er a TTOTTE anana oL 


T Yra 


S 
nn en 


Sj AM | T s: 
E 1111) Be dee 
missen Prise dit = 
E 
= 
-n i 
= IN ev 
= er 
— ' P 
= 4 A 
— + 
— —d Jd d 
= IRR 
——z i 2 i 
== TASE 
== EN 
= 1 
t 
s Il 
< ET 
TEEN: i N; 
syrrtre hi 
AH | | 
mund b 
LE La j 
HHE fi 
TRH- Ma 
TETIT p 
TTET 
tie jE, 
tenpo | 
TTET 4 
nn E u 
Peeve A 
E E E f à 
TITT ? l 
“.... i d 
TEDN EL 
Hin E 
AE ET] r 
TEEF gri’ 
Trt Éi 
Eu 702 i 
HHITE h i 
“vn... 
“.... 
“.... f 
. f | 


sın»ı# 
„...«“ 


LESE RT 

niıra»« 

titora 

s.r'0# 

-..ı.© 
CEEE] 
' 


XXXIV Sa nn _Elektrotechnische Zeitschrift. 192 1922. Heit 1. 6. Januar 1922. ' 


Nullspannungs - Selbst - Ausschalter 
Minimal-Maximal-Selbst-Ausschalter 


Neue Konstruktion, hervorragende Ausführung 
Geräuschloses Arbeiten 
Billige Preise (8072) Kurze Lieferzeit 


Nostitz & Koch, Chemnitz 
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Bing. |  Eiekirolechniker 
Be roteohnik[o; ], alt, mit Fachschule, 10 
Bohschulassistent | Sam. verbund.m. Werkstät- 
BB) sucht Stellg, |tenprax., sucht Anfangs- 
Bjekt., Montage. stellung i. Prüffeld od. Mon- 
u, È 1304 d. d. tage. Off. erb. unt. E. 1294 


RS m mn Le mn nn nn 


Montageinspektor 


langjähriger, 38 J. alt, mit 
reichen rfahrungen im 
Bauu. Betrieb großer Über- 
landzentralen, Kraftwerks-, 


oder Diplom-Ingenieur 
der Elektrotechn., vollkom- 
men bewandert in Kon- 


Zeichner 


sucht, möglichst per so- 
fort, Stellung in Konstruk- 
tionsbtreau für elektr. 
Schaltanl. od. dgl. Gefl. 


E pa Ba d. d. Expd. d. Ztschr. [1294] Bergwerks. Schaltanlagen Angeb. | unt, E. 1259 durch Üechniker p 
: f : | u. Installation, energise er hm FA 
glelbewußter Elektroingenieur, 36 Jahre alt SICH, | — un en nn hung 


sofort gesucht. 


Be u.zuverlässig, 
Bevorzugt w. Herren m. 


or dem Krieg Leiter eines 
Baubureaus. Vorzüglich im 
Disponieren u.Projektieren, 
an flottes u. nur sauberes 
Arbeiten gewöhnt, in noch 
ungekündigter Stellung, 
sucht arbeitsreiche ent 
wicklungsfähige Position 
bei größerer Firma oder 
Werk, auch für Ausland. 
Langjährige Zeugnisse u. 

te Referenzen zu 

iensten. Gefi. Ang. unt. 
E. 9921 d. d. Exp.d. Z. [9921] 


Ein tüchtiger 


Mechaniker 
als Meister 


n. in leitender Stellung, Spezialist für 
Berspannungs-Bahn-Schaltapparate 
yon Erfahr. in -Prüffeld, Kontor, Btrieb u. 
Kaar. m. Masch, Transform., Zählern sucht 
E.. als [1280] 
2X BOB h è 
FRnISCHET Leite 
ee industriewerk oder bei Neugründung 
Bunter E. 1280 d. d. Expedition dies. Zeitschr. 


od. i. Konstruktionsbureau 
a nn Se Pini 
, f , aldmögl., Begoldung nac 
für die Hochspan- |Reichstarif, in Ausnahme- 
nungs-Apparatebau- fällen auch höher. Lebensl., 
Abteilung für sofortig. | Zeugnisabschr, Gehalts- 
Eintritt gesucht. [1223] janspr., frühester Eintritt 
Ausführliche Bewerbun- f erb. an [10023] 
gen mit Gehaltsansprü- | Staatl. EleHtrizitätsamt 
chen unter E. 1223 durch| Hannover-Linden, 
die Expedit. d. Zeitschr. Wittekindstraße 1. 
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PA Erste Kraft 


E. ‚Biektroingenieur wit en LEI onen ir u 
u „ repräs. Auftreten, lang]. r- 
we :iahrung im Verkehr mit Behörden u. In- Montageinsnokior - & 
87 Jahr alt, firm im Bau u. E 
Betrieb von Licht-, Kraft-, u Kahelwer k u 
Hoch- u. Niederspannungs- - in Groß-Berlin sucht möglichst per sofort u 
anlagen, Erfahrung in Ab- energischen, mit der gesamten Fabrika- u 
nn nn. Et - tion vertrauten ~ 
3 Jahre, verheir. u. z. Z. in fest. sucht leitende Stellung, 2 f a 
zt., selbst. Stellg. als Akqui- Obermonteur od. Betriebs- | E Betriehsleiter B 
ingenieur bei gr. A.G. mit nach- en ne er E. r - Aueh lb a 
E Rai. Er ya urch die Expedition dies. urchaus selbständige und dauernde 
;' allerbest. Erfolg tätig, beherrscht Zeitschrift. [1252] | Stellung. Ə [1262] - 
o ® Ausführliche Bewerbungen unter An- : I 
eprovinz. vollk. vertraut. In Be- B gabe der Gehaltsanspriiche unter E. 1282 MM 
t:kommt nur leitende selbst. Ver- » . € durch die Expedition dieser Zeitschrift. MM 
’ stellung als techn. Direktor ein. e ir omgenieur u B 
ehfochn. Unternehmens der Instal- i . |E u 
ubdranche oder ähnl., bzw. techn. Absolvent eines Techni-| g 


kums, 32 Jahre alt, 15 J. SEENEBSEBEENERRRERRERRERENEN 
Werkstattpraxis, sucht Le- 
bensstellung in größerem 
Elektrizitäts- oder Hütten- 


we, bsw. Vorstand eines Ingenieur- 
BB, weiche Gelegenh. zur Entfalt. 
Be Ausbau u, Weiterentwickl. des 
Ba. diot. Wohnungsfrage müßte zu 
E sein. Vorb. k. eingetauscht werden. 
E R: P. U. E. 1248 d. d. Exped. d. Zeit. 


..... 


© ® ® 

Diplomingenieur _ 
für Berechnung und Projektierung vo 
Quecksilberdampf - Gleichrichtern = bia 
baldmöglichsten Eintritt gesucht. 

Bewerber mit guter theoretischer 
Vorbildung, die imstande sind, sich 
schnell in das vorstehende Arbeitsge- 
biet einzuarbeiten, werden gebeten, aus- 
führliche Bewerbungen mit Zeugnisab- 
schriften ynd Angabe der Gehaltsan- 
sprüche einzusenden an das [1239] 


Sekretariat der 
Deutschen Telephonwerke 
G. m. b. H. 


[stzı] 


Abs. d Städt. Werkmeisterschule Nürnbg. 
24 Jahre, gel. Feinmecha- 
niker,” flott. Zeichner, firm 
in Schwachstromtechnik u. 
elektr.Meßinstrument. sucht 
Anfangsstellung. 
Bevorz. wird techn. od. Be- 
triebsbureau. Gute Zeugn. 
vorhanden. Off. u. N, L. 2606 
an Rud. Mosse, Nürnberg. 
[1271] 


a rter Maschinenmeister, 
>  tüchtiger Maschinist, 


m Lokomobil-, Öl- und Gas-Maschinenbetriebe 
‚ndlich erfahren, in -stillgelegtem Elektrizitäts- 
We k entbehrlich geworden, sucht sofort andere Stel- 
mas. Beste Empfehlungen zur Seite. 1244 

fs Angebote werden erbeten unter E. 1244 durch die 
Spedition dieser Zeitschrift. 


EINKÄUFER! 


einer der größten Fabriken auf dem 
sebiete der elektrotechnischen Installa- 
tionsmaterialien, - 27 Jahre alt, evgl., 
ig, sucht sich zu verändern. Jetzige 
Position (ungekündigt) ca. 12 Jahre. 
Gefl. Angebote erbeten unter E. 9889 
durch d. Exped. dies. Zeitschr. [9889] 


Berlin SO 33, Zeughofstraße 6/9. 


Ä 


Praktisch veranlagter u. 
durchaus selbständ. und 
erfahrener 


Elektroinpenieur 


sucht Stellung im Betrieb 
od. Montage. Gute Zeugn. 
u. Refer.. Gefl. Angeb. unt. 
E. 1247 durch die Exp. ds. 
Zeitschrift. [1247] 


Jl 


MT IT i 
Jüngerer Elektroingenieur 


mit Hochschul- oder bester Fach - 
bildung, zur Bearbeitung des ae 
Teiles von Preielisten und zur Anferti- 
gung von Werbeschriften gesucht. Es 
wollen eich nur Herren mit gubem 
schriftlichen Ausdruck, die zuverlässig 
arbeiten und möglichst einige Sprach- 
kenntnisse besitzen, melden. Erfahrun- 
gen in der Elektrotechnik sind erfor- 
derlich. l [10016] 
Bewerbungen mit Lebenslauf, Zeug- 
nisabschriften und Lichtbild sind unter 
Angabe des möglichen Eintritis und der 
Gekaltsforderungen zu richten an die 


Personal-Abteilung der 
Hartmann & Braun Aktiengesellschaft 
Frankfurt a. M.-West. 


Dr 3 [0 7 m 


Fortsetzung auf Seite XXXVL 


[Erfahrener Ingenieur 


40 J. alt, gelernter Mechaniker, Fach- und Hochschulbildung, 
bewandert im Bau, Betrieb, Konstruktion und Berechnen elek- 
trischer Maschinen und Apparate, vertraut mit Verbrennungs- 
kraftmaschinen, erfahren in Projektion, Offerten, Verkauf, geübt 
im Verkehr mit Kunden und Behörden, Kenntnisse der engl. 
und span. Sprache, ausgedehnte nee el geschickter 
u. energischer Disponent, zur Zeit Leiter eines Betriebes von 
ca. 25 Angestellten und Arbeitern, sucht wegen Auflösung des 
Betriebes selbständige, arbeits- und verantwortungsreiche, gut- 
* bezahlte. Stellung im Ín- oder Ausland. Gefi. Angebote unter 
E. 1249 durch die Expedition dieser Zeitschrift. [1249] 


v 


7 nn em! maanosaa BESRA a] VE nn 


Tüchtiger, junger Regierungsbaumstr. 


langj. Praxis b. Überlandw. . 


mee n e e o 


OOOIOIONLIIOIONOIOIONOIOIOO) 


ELERTROTECHNIRER 


ınit abgeschlossener Fachschulbildung, längerer praktischer Tätigkeit 
in elektrischen Reparaturwerkstätten, mit reichen Erfahrungen im Bau 


und Betrieb von 


och- und Niederspannungs-Verteilungsnetzen, mit 


zeichnerischer Befähigung, für das elektrische Bureau von 


großer chemischer Fabrik Mitteldeutschlands 
gesucht 


Angebote mit Zeugnisabschriften, Lichtbild, Referenzen, Angabe der 


Gehaltsansprüche und des Eintrittstermins unter E. 
edition dieser Zeitschrift erbeten. 


durch "die 


a 


Wir suchen für unser Werk in Wildau 
einen tüchtigen 


Vorrichtungskonstrukteur 


welcher speziell Erfahrungen im Vor- 
richtungs- und Schnittbau in der Serien- 
und Massenfabrikation elektrischer Ma- 
schinen bei ersten Firmen nachweisen 
kann. [1228] 

Gefl. Bewerbungen nebst Zeugnis- 
abschriften und Angabe der Gehaltsan- 
sprüche, eventuell des frühesten Ein- 
trittstermines, sind unter Kennwort 
„Vorrichtungskonstrukteur“ zu richten 
an das 

Sekretariat der 


Maffei-Schwartzkopff-Werke 


Berlin, Chausseestraße 23. 


gaoccoccocooccoooag 


DOOCOODOODDIIOIOOIO! 


OOIANANOOOONODIOIIO OO O 


Schwachstromtechniker 


welcher in der Projektierung von Fern- 
sprech- und Signalanlagen, in der Aus- 
arbeitung von Kostenanschlägen und im 
Schriftverkehr bereits Erfahrung besitzt. 


möglichst zum sofortigen Eintritt gesucht. 
Angebote mit Lebenslauf, Zeugnisab- 
schriften und Gehaltsansprüchen sowie 
Angabe des frühesten Eintrittstermines 
erbeten. [1208] 


Südd. Telefon-Apparate- Kabel- und Drahtwerke, 
Aktiengesellschaft, Nürnberg. 


[1281] 


Wir suchen für unser 
Bureau mehrere 


tüchtige 
Ingenieure 


zur Ausarbeitung von An- 
geboten auf elektrische 
Maschinen, Transformato- 
ren u. Installation., ferner 
einen erfahrenen 


Oberingenieur 


welcher unseren techni- 
schen Vorstand in jeder 
Beziehung selbständig ver- 
treten kann. Die Stellun- 
gen sind dauernd und gut 
bezahlt. [1241] 


Allgemeine 
Elektricitäts - Gesellschaft 


InstallationsbureauCottbus 
Kaiser Friedrich Str. 12. 


Wir suchen zum baldi- 
gen Eintritt kaufmännisch 
erfahrene [1221 


Ingenieure 


mit mehrjähriger Praxis 
für vorwieg. akaquisito- 
rische Tätigkeit. 
Bewerbungen mit lücken- 
losem Lebenslauf, Zeug- 
nisabschriften, Lichtbild 
und Angabe des Eintritts- 
termins und der Gehalts- 
ansprüche an 

Rheinische Elektrizitäts- 

Aktiengesellschaft 

InstallationsbureauCassel- 


Für die 


weicher in 


Leitung 


einer bedeutend. elektrotechn. Fabrik Süddeutschlands 
wird ein hervorragend befähigter, tatkräftiger 


FACHMANN 


größeren elektrotechnischen Fabriken 


leitende 


Stellungen bereits mit Erfolg bekleidet hat, gesucht. 
Für diese Stellung sind nicht allein Erfahrungen auf elektro- 


technischem Gebiet, sondern auch organisatorische Kenntnisse 


und Geschäftsgewandtheit erforderfich. 


Bewerbungen um diese Position sind mit Angabe der bis- 
herigen Tätigkeit, der Gehaltsansprüche, des Eintrittstermins 


F. A. B. 660 a Mosse, 


und unter ae ipn von Zeugnisabschriften zu richten unter 
n olf ranifart a. M. 


[1268] 


„eieseotaenulsche Zeitschrilt, 1922. Het 1 


Jüngere Elektro- 
oder Maschineningenieure 


für den Verkehr mit Maschinenfabriken 
aller Art, insbesondere zur Projektierung 
der elektrischen Ausrüstungen von Hebe- 
zeugen und Transportanlagen zum bald- 
möglichen :Antritt gesucht. [1308] 
a Bewerbungen mit Lebenslauf, Zeugnis- 
abschriften und Gehaltsansprüchen sowie 
Lichtbild an 


AEG Berlin NW 


Friedrich-Karl-Ufer 23 
Sekretariat II 


5. Januar 1922. 


' mit theoret. u. 


\ 


Schwachstromingenieur 


praktisch. Erfahrungen 
auf allen Gebieten des Schwachstrom- 
wesens per sofort oder später als 


Technischer Leiter 


unseres Unternehmens gesucht, Derselbe 
muß reichliche Praxis besitzen, vollkom- 
men zu disponieren verstehen und insbe- 
sondere die moderne 'T'elephonie-, Voll- 
u. Halbautomatik, Reihenschaltung, ma- 
nuelle Zentralanlag. usw. beherrsch. u. 
schaltungstechn. durchaus perfekt sein. 

werber werden gebet., ausführl. ge- 
haltene Angeb. mit Lebensl. u. Angaben 
über Praxis, Können u. Leistung sowie 
mit Gehaltsansprüch. u. eventl. Antritts- 
möglichkeit zu richten an die [12%] 


Direktion der 
Telefon-Gesellschaft Danzig G. m. b. H. 


Danzig, Am Jacobstor 18. 


REISENDER 


von alt eingeführter elektrotechnischer Groß- 
handlung für den Bezirk Mecklenburg (Strelitz 
und Schwerin) zum möglichst sofortigen Eintritt 
gesucht. | 


Es kommen vorzugsweise in 


Mecklenburg an- 


sässige Herren in Frage, die den Bezirk bereits mit 
Erfolg bereist haben. 


Offerten mit 


Bild, Angabe der 


Verdienst- 


ansprüche u. frühestem Eintrittstermin unter E. 1254 
durch die Expedition dieser Zeitschrift. 


[1254] 


WOOOOOOOOOOOOOOOOOHOOOOOOHOOOOOOCO 


Wir suchen für unser Laboratorium 


einen 


Techniker 


mit guten elektrotechnischen Kenntnis- 
sen und Spezialerfahrung auf dem Ge- 
biete der Gasentladung und des Gleich- 
richterbaues. [1240] 

Bewerbungen mit Angabe der Ge- 
haltsansprüche und des frühesten Ein- 
trittstermines an das 


Sekretariat der 
Deutschen Telephonwerke 
G. m. b. H. 


Berlin SO 33, Zeughofstraße 6/9. 
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t Maschinenfabriken ® 
re zur Projektierung @ 
Füstungen von Hebe- B 
rtanlagen zum bald-  @ 
sucht. (130) ® 
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rlin NW 
irl © Ufer 24 
Hat II 


mingenieur 
tisch, Erfahrungen 


nn U Sven 2, See 


` 


Wir suchen zu bald. Eintritt: 
Kenn-Nr. 1 
Erfahrenen und selbständig arbeitenden 


EleKtroingenieur 


(Akad.) für unser 


kasch.-techn. Konstraktionsbureau 


sowie Kenn-Nr. 2 


jungen | 
Elektrodiplomingenieur 
alt .i Vorbildung, der Interesse 


Iabelfabrikation und Kalkulation 


zur Bearbeitung von S ezialfragen nach 
Anweisung auf diesen Gebieten. = 


Kenn-Nr. 3 
Tüchtigen 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1922, Heit 1. 
 ..eehische Zeitschrift, 1922, | 


nn 


.. 


© SIEMENS & 


Elektrotechniker 


mit abgeschlossener Hochschul- 
bildung, vorzugsweise mit Praxis 
in der Starkstromtechnik, die In- 
teresse an Fragen des gewerblichen 
Rechtsschutzes haben u. in Sprache 
und Schrift gewandt sind, als 


Patentinzenieure 


für unsere Patentabteilung. Er- 

fahrungen im Patentwesen sind 

erwünscht, jedoch nicht unbedingt 
erforderlich. 


Kennwort: „Patentingenleur“ 


Wir suchen: 


Ingenieur 


mit begrifflichem Denken, schrift- 
gewandt, für die Patentbearbeitung 
auf dem Gebiete der Fernsprech- 
technik. Erfahrungen im Patent- 
wesen nicht unbedingt erforderlich, 
englische Sprachkenntnisse da- 
gegen unerläßlich. 
Kennwort: „Patentbearbeltung“ 


nn 
Schwaciistrom-Ingenieure 


oder 


les Schwachstrom- 


on Betriebstechniker Jüngere | Physiker 
er Leiter Diplomingenieure mög mie Anersnshungen, 


‚ gesucht, Derselbe 
besitzen, vollkom- 
rstehen und insbe 


für Projektierung u. Überwachung 


Wechselstrom - Meßtech ik 
der Ausführung von elektrischen z ar 


baldigem Eintritt. 


ı. Leistung sowie 
. eventl. Antritts- 


: f Vollbahnfahrzeugen. 
Telephonie-, Voll- | Kenn-Nr. 4 Kennwort: „Vollbahn“ Kennwort: „Schwachstrom‘“ 
Ds sein. i ISC es urcau einen ae bun no ; Leb 
führl. ge- i > _ unter Angabe der Gehalts 
De Angaben Diplomingenieur | des in Frage kommenden 


' (Elektr.) zur pr] von Preislisten, 


Ànsstellun en sowie für 


l techn. Abhand- den Direktionen der Siemenstirmen 
‚an die [1280] langen ; g. elektrotechn. Kenntnisse Be- Siemensstadt bei Berlia 

n der digung; evtl. auch Kriegsbeschädigter. 

mzig 6. m. b. H. Ausführl, Bewerb 

:obstor 18. 


68 esten Eintritts er eten an 
———————— e, 
IDER | AEG Habelwerke Oberspree IM RE = ER 
erlinOberschöneweide 
technischer Grob- Personalabteilung, [1208] Gesucht wird für [10008] 


Mecklenburg (Strelitz 
ıst sofortigen Eintritt 


große”'chemische Fabrik Mitteldeutschlands 


ein Elektroingenieur 


mit abgeschlossener Deghechulbildung und guten Erfahrun- 
le 


in Mecklenburg an- 
len Bezirk bereits m! 


v a emsprechkabel- Fabrikation 


rabe der Verdienst- baldigem Eintritt gesucht 
> © 


MM Fe 


gen im Betriebe von Hoch- und derspannungsanlagen. 
in unter È l B ° . usführliche Bewerbungen mit Lebenslauf, Bildungsgang, 
tztermin UN [1354] etriebsin enieur Zeugnisabschriften, Lichtbild und Aufgabe von Referenzen 
‚eitschrift. : l l | = t =Æ drbeten unter E. 10008/U. E. 6005 durch die Exp. d. Zeitschr. = 
__——— tüchtiger eister = | = 
eier u BA REN 
oe 
k und Geri Lichtb,, Zeugnigab: ERS 
Ä ud Gehalte, „ „eugnisabschr., Empfehl. . 
torium anspr, erbete ‚R. Wir suchen für mög- an En . 
r Laborato a Rudolf Mosse, Berlin wi J. £ issis lichst sofortigen Eintritt A aag afol-fofo] OBGGOG SISIoIcHo, u 
einige 
fer Elektroingenieure | g 
a Elektroing z g | 
| stalltionaprasie np Jüngerer Elektrotechniker E ' 
en des Gleich: k. ektie und Ausführung = für Berechnung und- Konstruktion von © 
11240) 7 n | t elektrischer Industrie-An- a Kleintransformatoren von großer © 
he der Ge maS r u Kteu r e [9959] a Berliner Fabrik gesucht. Angebote a 
Ei sten Bin tenane Maschi b a Ferner einige tüchtige O mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften 
K in leic Botai E der mo B und Angabe des frühesten Eintritts- © 
org w are en En Konstrukteure -© IB termins unter E. 10024 durch die © 
der Be Besucht. h- und Drehstrom- Expedition dieser Zeitschrift erbeten. 0] 
it Lebenslauf und Zeug. für Gleich- un ‚Dr a 
werke Be: An . as maschinen sowie auch für|g © Ä 
Kart. AD on Gehaltsan- ; d lier- (D) 
Möglichst auch Lichthia > : 
fstrabe 6:9. BO, J 91/B. 1212 = apparate und Kontroller. | 
wish a: = , . an die š é ` o] 
[1212] Maschinenfabrik Eßlingen 


CAARCNGACOC0CONOMCCCOA aog 
>» 


Abt, für Klektrotochnik, Fortsetzung auf Seite XKXVII. 


Cannstatt a. N. 
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. Elektriker 


mit Hochschulbildung als Assistent einer 
großen Kraftzentrale und 
jüngerer 


Betriebsingenieur 


mit guten Betriebserfahrungen in Trans- 
port- und Zerkleinerungsanlagen wird 
sofort von oberschles. Verwaltung ges. 

Bewerbungen m. Bildungsgang, Zeug- 
nisabschriften, Lichtbild u. Aneprüchen 
unter E, 9 an Invalidendank, Bres- 
lau 5, erbeten. | [9988] 


In unserem weitverzweigten Versorgungsgebiet, 
welches von mehreren Großkraftwerken (Braunkohle 
und Steinkohle) durch umfangreiches 110 000-Volt- 
netz gespeist wird, soll eine 


Kommandostelle 


für 


Lastverteilung 


eingerichtet werden, deren Hauptaufgabe darin 
besteht, die gesamte Netzbelastung nach wirtschaft- 
lichen Gesichtspunkten auf die einzelnen Kraftwerke 
zu verteilen und in Störungsfällen einzugreifen. 

Zur Leitung dieser Stelle suchen wir einen Herm, 
der über gediegene theoretische Kenntnisse und 
praktische Erfahrungen in der wirtschaftlichen Be- 
triebeführung von Großkraftwerken und Überland- 
netzen verfügt und über die Bedürfniese der ab- 
nehmenden Industrie genau unterrichtet ist. [9989] 

Nur erstklassige Kräfte wollen ausführliches An- 
gebot mit Angabe der Gehaltsansprüche, Referenzen 
und des frühesten Eintrittstermins richten an 


Rheinisch- Westfälisches Elektrizitätswerk 
Aktiengesellschaft. 
Essen, Henriettenstraße 12. 


nme 
alol-TofslolstolofofotofofofcHoT-Tofofoh-IcHoTofofofn 


P. 


Süddeutsche Apparatefabrik sucht 
tüchtigen Einkäufer 
welcher mit elektrotechnischem Instal- 
lationsmaterial, Isoliermaterial und Be- 
triebsmaterial (Öle, Fette, Putzwolle, 
Holzwolle usw.) genau vertraut ist. 
Selbstgeschriebene Offerten mit kur- 
zem Lebenslauf, Angabe des Alters, Ge- 
haltsansprüchen, Eintrittstermin, Refe- 
renzen, Zeugnisabschriften und Licht- 


bild erbeten unter E. 1214 durch di 
Expedition dies. Zeitschr. [1214] 


GEETBEBBBARRBBBEBEBBBBE 
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sucht für ihr Laboratorium 


_  Elektrotechnische Zeitschrift. 


re 


- keit 


o9 


Elektro- und 
Maschinenzentrale 


Wir suchen 
für unsere Abteilung 
Elektrizität: 
drei schrift- und vor- 
tragsgewandte, reprä- 
'sentable 


© 0498 o | 
Atgnisitionsingen'eure 
mit abgeschlossen. tech- 
nischer Mittel- oder 
Hochschulbildung, mehr- 
jähriger Berufspraxis 
sowie erfolgreicher Ver- 
anschlagungs-, Akquisi- 
tions- und Montagetätig- 
für die Projektic- 
rung und Werbung land- 
wirtschaftlicher Oris- 
netz-, Guts- und Haus- 
anlagen. \ 
Ledige (Auswärtige) 
bevorzugt, möglichst so- 
fortiger Eintritt. 
. einen 


Ahreehnungs-Vorsteher 


tatkräftiger, schreib- u. 
verhandlungsgewandter 
Kaufmann mit umfassen- 
den Materialkenntnissenu 
und großen Erfahrungen 
in schwierigen und um- 
fangreich. Abrechnungs- 
verträgen für die selb- 
ständige verantwortliche 
Abrechnung von Hoch- 
spannungs-, Örtsnetz-, 
Licht- und Kraftanlagen 
sowie Lieferanten- 
rechnungskontrolle. Nur 
Branche-Bewerb., welche 
den Abrechnunge- und 
Buchführungsgang groß. 
Installationsunterneh- 


mungen beherrschen, 

kommen in Frage. 
Ledige (Auswärtige) 

bevorzugt. Spätester 


Eintrittstermin: 1. März 
1922. 

eine gewandte erst- 
klassige 


Stenotypistin 


möglichst mit Branche- 
kenntnissen, vertraut 
mit dem Registratur- 
wesen, spätestens zum 
1. Februar 1922; 

für unsere Abteilung 

‚ Maschinen: 
emen 


Masehinenkanfgann 


zielbewußt und organi- 
satorisch befähigt, firm 
in Angebot- und Propa- 
gandawesen sowie tech- 
nischer Korrespondenz, 
Kenntnis der landwirt- 


1922. Heit 1 . 


Elektroingenieur 


= eL 


5. Januar 1922. 


el a a A ae NR Pie he 


Gesucht 
für eia Elektromotorenwerk in Süddeutschland 


ein auf dem Gebiete der Fabrikation von 
Gleich- und Drehstrommotoren, kleinerer 
und mittlerer Größe, durchaus erfahrener 


INGENIEUR 


als technischer Leiter 


Derselbe muß mit der Fabrikation, ins- 
besondere mit der Isolation und den ° 
rationellen Herstellungsmethoden durch- 
aus vertraut sein. 


Gefl. Angebote mit kurzem Lebens- 
lauf, Zeugnisabschriften, Angabe der 
Gebaltsansprüche, des frühesten Ein- 
trittstermins und Es RUNE Cinos Licht- 
bildes unter E. 10025 durch die Exped. 
dieser Zeitschrift erbeten. [10025] 


3 


[en {m m Ijj um ij um LM 


T 


TEREE "“" 


Großes Kabelwerk Norddeutschlands © 
sucht IN 


tüohbtigen und energischen 


zur Beaufsichtigung und Instandhaltung der elektri- 
schen Anlage des gesamten Betriebes. Derselbe muß 


einen 


anh 
ik 
{07 


auch in der Lage sein, die Ankerwickelei in einwand- 
freier Weise einzurichten und auf der Höhe zu halten. zz. , 


Es kommen nur Bewerber mit abgeschlossener 
Fachbildung und praktischen Erfolgen in Frage. 

Angebote mit Zeugnisabschriften, Lebenslauf, Ge- 
haltsansprüchen u. möglichst Bild unter H. P 85/E. 10067 
durch die Expedition dieser Zeitschrift. 


Xe! 
ach 
[10067 EB 


Große chemische Fabrik sucht zum 
baldigen Eintritt und für dauernde Be- 
[1209] 


Elektroingenieur 


schäftigung 


Eintrittstermin und Refe- 
renzen zu richten an 

Landwirtschaftliche 
. Elektro- und 

Maschinen-Zentrale 
eG. m. b. H. 


Angebote mit Lebens- 
lauf und Zeugnisabschrif- 
ten sowie Angabe des frü- 
hesten Eintrittstermins und 
der gewünschten Stellun 
erbeten an [9995] 


Zä einen een mit abgeschlossenem Hochschulstudium. 
ählereicher Ledige (Auswärtige) Bevorzugt werden Bewerber, die eine 
5 evorzugt, mögli e Tüffeldpraxis bei ein roßen elektro- 
für Wechsel- u. Drehstromzähler tortiger Eintritt u os na nach clan können 
N einen ea ae en oder bereits im Betrieb eines großen 
Zähler eicher nisabschriften, Lichtbild Elektrizitätswerkes, besonders im Außen- 
für Gleichstromzähler en über Ge- dienst, tätig waren. | 
sprüche, frühesten Angebote mit lückenlosem Lebens- 


lauf, Zeugnisabschriften, Lichtbild und 
Angabe des frühesten Eintrittstermins 
unter F. T. 6708 an Ala-Haasenstein & 
Vogler, Frankfurt a. M. erbeten. 


” vorm. Elektr - 
AEG Apparatefabrik schaft Mecklonbuns (ram 
Berlin N 31, Ackerstr. 71/76. Rostock 1 Mecki 
® a 


Neue Wallstr. 3. [1255] 


Bsucht 


'enwerk in Süddentschlug 


ete der Fabrikation von 
strommotoren, kleinerer 
je, durchaug erfahrener 


NIEUR 


ischer Leiter 


t der Fabrikatio ins- 
er Isolation un den ° 
Ilungsmethoden durch- 


mit kurzem Lebens- 
hriften, Angabe der 
des frühesten Ein- 
ee eines Licht- 
025 a die Exped. 
rbeten, [100%] 


í Norddeutschlands 
cht 
ien Eintriti 


d energischen 
agenieur . 


Instandhaltung der Be 
n Betriebes. Derselbe m 4 
Ankerwickelei in einan 
nd auf der Höhe su bakes 
erber mit e 
n Erfolgen in 
bschriften, Lebensls gH 
t Bild unter H. P 8/E. 


‚Zeitschrift, 198 


Fabrik = = 
ʻi rpde Be 
für daue 1120) 


genier 


Hochschulstudiw 
‚yerber, die ein 
i großen In 
‚chweisen könne 
eh eines gro 
‚onders IM Au 


»nloseM 
n Lichtbild = 
"Eintritt 
In-Hansensteiß 
g, erbeieß- 


naenin 


für Zentral- 


oh aussichtsreiche Stellung nach 


F M. own, Boveri & Cie. A.-G. 


Tüchtige Ingenieure 


r möglichst mit Hochschulbildung, 
| unsere Gruppen 

Kranausrüstungen, Hütten. 
werksanlagen, Fördermaschi. 


nen, Bergwerksanlagen. 


; Kennzeichen „8“, 


;  Jüngerer Ingenieur 


g mit einiger Erfahrung in 
Bund Ausführung elektrischer Licht- und 
É. Kraftanlagen sowie von Ortsnetzen zum 
¥ sofortigen Antritt nach Bremen. 


Kennwort „Bremen“, [1260} 


k. Ausführliche Bewerbungen mit Le- 
Menslauf, Zeugnisabschriften, Angabe 
ser (rehaltsansprüche und des frühesten 
*Eintrittstermins sind unter Nennung der 
{betreffenden Kennzeichen zu richten an 
Nas Sekretariat der 


Seremann - EleKtricitäts. Werke 
Altiengesellschaft, Berlin N 65. 


ser 


Durch aus selbständiger lediger 


Telephon- 
monteur 


und Reihen anlagen 


Holland gesucht. 


Bewerbungen mit Referenzen unter 


A E 1266 d. d. Exped. d. Zeitschr. 


t 
ar, 


Mehrere gSewandte junge 


“nnheim-Neckaran. 


uentrotechnische Zeitschrift, 1922, Heft 1. 
—r Celischr 


BETEN ANGEBOTE xy Höhere Technische |I 3% 


ERGMANN 


Projektierung 


N Auffassungsgabe und Ver- 
n 04. garschnisches Installa- 

- Junge genleure 
kaufm schen Kennt- 


a TEE mm nn. l 


48? 


AST 
IA NIS à 


Intelligenter, strebsamer 


KONSTRUKTEUR 


EIERN 


aS LNIANY’ 
IN 


PNIS 


SZNS’ 
NS; ; 


+2: 
* 


2 


Ns 

ZN mit Technikumbildung und mehr- 
`z, Jähriger Bureaupraxis nach Berlin 
u gesucht. Bevorzugt werden Herren 
Zus mit Erfahrungen im Bau feinmecha- 
NZ nischer Apparate und Kleinmaschinen. 
SS Offerten mit Zeugnisabschriften, 
ZN Gehaltsans rüchen und 


+ 


Referenzen 
erbet.u. E. 1306 d. d. Exped. ds. Zeitschr, 


4 
FANNY 


chende Praxis mit der Pri- 
fung elektrischer Maschi- 


+ 


DaN? 


Viz, 


SEZNANI INA 
A NIDII a ’ 


oN IN 
NIA ENII NYS 


IAN 


II NIS 


Lagerverwalter 


von großer, elektrotechnischer Installa- 
tionsfirma zu sofortigem Antritt ge- 
sucht. Bedingung: genaue Kenntnis der 
Installationsmaterialien, Verständnis für 
die Ausführung von Anlagen und abso- 
lut gewissenhaftes Arbeiten, bei befrie- 
digenden Leistungen dauernde, aus- 
sichtsreiche Stellung. [1246) 
- Ausführliche Angebote mit Zeugnis- 
abschriften, Referenzen und Gehaltsan- 
sprüchen u. E, 1246 d. d. Exped. d. Zeit, 


Fabrik für Dampfkraft- 
oder Verbrennungskraft- 
maschinen tätig gewesen 
sein. [1238] 


schriften und Referenzen 
sind zu richten unter E, 
1238 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. 


Wir suchen zu möglichst bal- 
digem Eintritt einige tüchtige 


Nachkalkulatoren 


die schon längere Zeit in der 
elektrotechnischen Industrie tätig 
gowesen sind. l 
Geeignete Bewerber werden 
gebeten, ihr Angebot unter Bei- 
fjigung von Lebenslauf und Zeug- 
nisabschriften einZureichen bei 


Voigt & Haeffner A.G. 


Fabrik elektrischer Starkstrom- 
apparate, 


Frankfurt a.Main, [122%] 


Wir suchen für unser 
Konstruktionsbureau einen 
tüchtigen [1242] 


Ingenieur 


Landshut i. Bayern. 
oeaan 
Die Stelle des 


á 5 ~ 
Direktors JE - Im jenieur : 
der Barmer Bergbahn ung ~ 8 - 
Straßenbahnen ist Er mit Erfahrungen im Berechnen von 
setzen. nahe re = langsam und schnellaufenden Generato- — 
ne a der Verwaltung a ren zum baldmöglichsten SE > 
sucht. 
en a u i Ausführliche Bewerbungen mit Le- | 
fügen. b he sind u benslauf, Zeugnisabschriften, Angabe = 
Bewer en halle ® der Gehaltsansprüche und des frühesten E 
unter Anga ed = Obe bür- | 8 Eintrittstermins erbeten anter E. 1243 B 
e pE Barmen E durch die Expedition dieser Zeitschrift. - 
i m 15. Januar 199] M 
De null LLLLITIIITTTTTTIPRM- 


Barmen, d. 24. Dez. 1921. 
Der Oberbürgermeister 


Fortsetzung auf Seite XXXX. 


"ue e e a a 


Erste Kraft 


zur Ausarbeitung und Verfolgung von Projek- 
ten über Hängeleitungen gesucht. 


Erforderlich : Hem oragonee theoretische 
und praktische Befähi ig ung zur Bearbeitung 
technisch und wirtschaftlich einwandfreier 
Projekte, genaue Kenntnis der einschlägigen 
Literatur, gediegene Erfahrung in der wirt- 
schaftlich modernen Bauweise, è, gewandter Brief- 
stil, sicheres re räsentables A reten 

Geboten wird: Selbständige entwicklungs- 
reiche, gut dotierte Sean 

Nur erste Kräfte igen Forderungen 
vollauf genügen, Be sich unter Beifügung 
von Zeugnissen, Lebenslauf, Referenzen, Licht- 
bild bewerben. (774b) 


Abteilun msn » sonen 
im 0.4, 8/9. 


Für unsere Abteilung Hinge nius u 
suchen wir zum sofortigen Eintritt mehrere 


INGENIEURE 


Bewerber müssen nachweislich gute theore- 
tische und praktische Erfahrungen im Hänge- 
leitungsbau bis 120 kV besitzen und Trassierun- 
gen, Bauvorbereitungen, Materialbestellungen 
und Bauüberwachungen selbständig ausführen 
können. (774c) 


Abteilung Installationen 
: Mannhoim O 4, 8,9. 


Für unsere Installatiensabteilung suchen 
wir einen erfahrenen 


Ingenieur 


mit gründlicher Büro- und Außenpraxis, für den 
Bau von Fernleitungen, Ortsnetzen, Anschluß- 
anlagen jeder Art und Größe. 

Nur Herren, welche diesen Anforderungen 
durchaus entsprechen und den Abteilungs- 
leiter während seiner Abwesenheit zu vertreten 
befähigt sind, wollen sich bewerben. (774d) 


Büro Hannover 
Hinüberstraße 4 


Für unsere 


Verkaufsabteilung 
suchen wir zum baldigen Eintritt einen 


erstklassigen, branchekundigen 
Korrespondenten 


Büro Würzburg. 
Wallgasse 6. (831 b) 


Für unsere Gleichrichterfabrik such suchen wir 
zum baldigen Eintritt mehrere 


Versuchsraumingenieure 


mit abgeschlossener Hochschulbildung, die 
über mehrjährige Tätigkeit im elektrischen 
Versuchsraum verfügen. 


Kenn-Nr. für Angebote 587. 


Bewerbungen sind Zeugn 
lauf, Lichtbild sewie 
ansprüche, frühesten 


Brown, Boveri 7 CIE 


Aktiengesellschaft nena 


(774g) 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1922. Heit 1. 


Elektroingenieur 
Wir ‚suchen zum möglichst baldigen Eintritt 
als Betriebsingenieur 
einen durchgus erfahrenen Herrn zur Leitung 
unserer 
Reparaturwerkstatt 


elektrischer Maschinen und Appa ae Ge- 
eignete Bewerber, die besonders in der Anker- 
wickelei erfahren sind und gleichartige, erfolg- 
reiche Tätigkeit nachweisen können, wollen 
ausführliche Bewerbungsschreiben richten an 


Büro Frankfurt a. Main 
Weserstraße 26 II. 


MONTAGEINGENIEUR 


Zum baldigen Eintritt suchen wir einen 
Montageingenieur. Mehrjährige 
Praxis im 

Versuchsraum 
in Montagen von Hoch- und Niederspann 
Schaltanlagen sowie von rmatoren i 
unbedingt erforderlich. 
(7748) 


Kenn-Nr. für Angebote 586. 
Mannheim-Käfertal. 


Perfekter Abrechner 


für Hausinstallationen und Ortsneize für 
bald oder später gesucht. (881c) 


Breslau, Tauentzienstraße 142. 


(8812) 


Bewerbungen sind ‚ Lobens- 

lauf, Lichtbild sowie An n über Gehalts- 

ansprüche, frühesten trittstermin und 
Referenzen anzuschließen. 


Brown, Boveri & G!E 


Aktiengesellschaft (1:] 


MONTAGEINGENIEUR 
zur Leitung des Zentralbureaus, Dispo- 
sition der gesamten Montagearbeiten und 
Kontrolle der Baustellen, für deutsche 
Elektrizitätefirtma in Ozechoslovakeli 
gesucht. | 

Reflektiert wird nur auf erste Kraft 
mit nachweisbar langj. Erfahrung im 
Zentralen- und Hochzpannungsbau. 

Anträge sind unter „Montage-In- 
genieur 4042“ an die Österr. An- 
zeigen G. m. b. H, Wien I, 
Riemergasse 9, zu richten. [9946] 


ER = 


ANZEIGEN 


in der 


E. T. Z. 


finden die weiteste Verbreitung 
in Fachkreisen 


5. Januar 1922. 


Für die Außenbureaus 
einer großen südbayerisch. 
Überlandzentrale 


jüngere Ingenieure 


mit guten Fachkenntnis-- , 
sen u, Erfahrungen in der ^ ~ 
Überwachung von Hoch- '- 
spannungsnetzen, Schalt- 
transformatorenstation. u. — 
Ortsnetzen gesucht. Außer - 
dieser Überwachungstätig- 
keit müssen Bewerber 
Kundendienst und Beob- -iir 
achtung der Anschluß- sinse .- 
tätigkeit übernehmen. Be- : szit: 
rücksichtigt werden nur =: uee č 
Bewerber, die die Ver- 
bandsvorschriften durch- 
aus beherrschen und in 
der Abnahme von An- 
schlußanlagen bewandert ; 
sind, Ingenieure, die diese 
Bedingungen erfüllen und 
sich darüber durch erste 
Referenzen ausweisen kön- ` 
nen, werden gebeten, An- -~ z 
gebote mit lückenl. Le- .-:.:., 
benslauf, Zeugnisabschrif- -~ 
ten, Lichtbild und Angabe `= ” 
von Gehaltsansprüch. ein- "---... 
zureichen unter E. 1215 -.:ı. 
durch die Expedition dies. 
Zeitschrift. [1215] 


b 
=FR 


3. Radoli 
Für die Wirtschaftsab- = 
teilung einesUnternehmens n 
der Elektrizitäts-Großwirt- I 
schaft wird zur Unter- 
stützung des Abteilungs- "i 
leiters ein 


Diplomingenieur'h her 


gesucht, der Erfahrungen | ae 

in der Elektrizitätswirt- AEG-Fab 
schaft, insbesondere in der 

Perso 

vr 


Bo muB. von un 
ieferungsverträgen un 
w Betriebsstatistik besitzt. — 
ebote mit Lebenslauf Ne N mer 
uns Zeugnisabschriften a a 


Kane ein 
nebst Anga a Denen: 
Snspruchee u und des NGEN Il 
hesten ee : 
unter E. 10068 durch die OR 
Expedition dieser Zeitschr. I Grile | 
erbeten. [10068] : ar a 

wy u 
Wir suchen sofort a mei S 


1 Techniker == 


für unsere ee 7 ta ii e. 


wesen ist, 


l E diiio : an 


für unsere Betriebsabtei- 
lung zur Erledigung aller 
betriebstechnischen Arbei- 
ten für Bureau u. Außen- 
dienst und mehrere 
Abnahmebeamte 


mit technisch. Vorbildung, SI 


die mit den Verbandsvor- | N 
schriften vollkommen ver- N 
{traut sind und bereits in 


lähnlicher Stellung _ tätie 

waren. [1224] „ ai 

Die Festsetzung des Ge- 

alto erfolgt nach eignem . RYA je 
erktari a, 
Ausführliche Angebote, Sa vr 

mit Zeugnisabschriften u.. "t a, 

Lichtbild sind zu richt. an zu eA 

Märkisches Elktricilätswerkt Si Aa 
- E Aktiengesellschaft ara 
Betriebsdirektion 


Frankfurt/Oder. È ir 
a 


R” \£ 


hen 


a a | n 2: I s = = -e 2 
Für die Außa Ba -2 g | 
i nbureans F fe a/a/a uaj u| a| u| a 
oiner großen Südbayerisch G jcn njan u ja jn ja jm 
erlandzentrals m 


jüngere Ingenie 


mit guten Fachkenntnis. 
sen u, Erfahrungen in der 
Überwachung von Hoch- 
spannungsnetzen, Schalt- 
transformatorenstation, u 
'rtsnetzen gesucht, Auber 
dieser Überwachungstätig 
keit müssen Bewerber 
Kundendienst und Beob- 
achtung der Anschluß: ° 
tätigkeit übernehmen, Ba 
rücksichtigt werden nur 
Bewerber, die die Ver- 
bandsvorschriften durch- 
aus beherrschen und in 
der Abnahme von Ar 
schlußanlagen bewandert 
sind, Ingenieure, die diese 
Bedingungen erfüllen und 
sich darüber durch erste 
Referenzen ausweisen kün. 
nen, werden gebeten, Ar 
gebote mit lückenl, Le 
benslauf, Zeugnisabschrif- 
ten, Lichtbild und Angabe 
von Gehaltsansprüch, eit- 
zureichen unter E 1215 
durch die Expedition dies 
Zeitschrift. [1215] 


BIER, 


ra 1 


au 
= 


au des 
Württ. Oberlandes gesucht für selbständig. 
erspannungs- 
bis mittleren 
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die dem Konstruktionsbureau und der 
Werk stätte mit Elektromotor-Reparaturen 
- vorstehen können, wollen sich mit Bild, 
tsansprüchen, Lebensl. ù. Zeugnis- 
fi n wenden unter E. 1284 durch 
= die Expedition dieser Zeitschrift. 


er N, 
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E 
y 
zy 
= 
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[1234] 


Selbständig arbeitender 


Patent-Ingenieur 


ir eine große elektrotechnische Fabrik im Südost 


Hochschulbildung 


rwünscht, [125 


Für die Wirtschaftsab- 
teilung einesUnternehmens 
der Elektrizitäts-Großwirk 
schaft wird zur Unter- 
stützung des Abteilungi 
leiters ein 


Diplomingenieur 


resueht, der Erfahr ungen 
P der Hekin 
schaft, insbeson E 
in 


Wir suchen 


Konstrukteure 


Apparate möglichst 
Sprechender Bureaupraxis, 
werbungen 
abschriften erbeten an 


AEG-Fabriken Brunnenstr 


A Personalbureau MP/I 
Berlin N 3 


lieferungsverträgen U Tr 
Jer Betriebsstatstibeii x Wir suchen für unser Projektenbureau zum 
Angebote mit Tebon est baldigen Eintritt einen 

Zeugnis | 
nebst Angabe des Ok IEUR 
ınspruches star kir, Maso kung Ing pängeboten auf 
asten un ransiormatoren 
er p, 10068 dur Art und Größe, 


Einarb 


sofort 


| Techniker 


[für unsere in 
Abteilung, der porland 


sine ro eren ; 
enoa lenbetrieb tätig BR 


W esel 18 , 


Mligke; m Detriebe, die eine erfolgreiche Reis 
hi Unverha: ki en, erhalten den Vorzu 
T 


Eintrittstermins erbeten an 


e 
Elektrizitäts Wedi 


E Deutsche 


| 


' 
I) 
€ 


xuengesellsehaft, 


sė 
i AIDA. 


"und mehrere _ E 
anst und Me te ir 
ih nahm edong | N K 
pit technine er, 3 ifs R 
| je mit ( - roz g : | 
ee gesucht 
sıD a l Zi 
Inlicher Stellunf -aag im Bau von 15000-Volt-Hoch- 
nr er zugehörigen Trans- 
Die Festsetz wie von Örtsnetzen im 
o c pannungsleitung 
te Be agung zur Füh- 
en Verhan lungen nach- 
ten den Vorzug 
$ ennwort „Be VB“ sind 
Te | [10059] 
ones Elektrizitätswerk 
7 AWT, Dorotheenstraße 11. 
3 IIOOOOOOOOOOOONNNNT 
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k 
"a 
"a 
"a 
esetzte Herren. k 
"a 
z 
a 
E 


ei z 
IRRE 


“eins gesucht. Verlangt wird Schriftgewandtheit 
bai und Spezialkennt- 
Asse auf dem Gebiet der Hochspannungstechnik sind 


d Off. mit, Ang, des Lebenslaufes u. Gehaltsanspr. 


nt. J. C. 5507 an Rudolf Mosse, Berlin SW 19. 


für elektrische Maschinen und 
mit ent- 


mit Zeugnis- 
[10055] 


» Brunnenstr. 107a. 


f ay ischen Erfahrungen in Schaltungen und 
en aller industriellen und land- 


a des Lichtbild, Gehaltsansprüchen und 


9927) 


III MN 


—. 


M| Kalkulator 


zur Leitung eines Kalku- 
lationsbureaus ` gesucht. 
Derselbe muß Erfahrun- 
gen in Vor- und Nachkal- 


Für unsere 


Telephon- und Telegraphenfabrik 


suchen ‚wir für dauernde sehr entwick- 
lungsreiche Stellung einen 


kulation :von ochspan- 
nungsapparaten haben. INGENIEUR als 
abschriten ut Zeugmis- TECHNISCHEN LEITER 


einzureichen Nur energische Herr 
an [9940] ikbetrieh selbstä 
A.Gobiet®Co. folge önnen, gründliche, 


Elektrotechnische Werke 
Abt, Rotenburg a. F. 
ne ee 


Gesucht per sofort 
Berechnungs- 
ingenieur 
mit einigen Jahren Praxis, 


nY Jflegraphen- 
CHER Q Co., 
für Gleich- u. Drehstrom- Leipzig-Plagwitz. 
maschinen. [10011) 

Angebote mit Lebens- 


lauf, Lichtbild, Gehalts- 
ansprüchen und Zeugnis- Für die 


1€, | ıbschriften erbeten an unseres Werkes: (neue Umformerstation, Dampf- 
CON zZ arpio, Dampfkessel, Kohlenförderanlage usw.) wird 
Elektri itäts-Gesells chaft 18 Einstellung eines ER Na 3 
m, b, 
5; | Attonaninänrenreıa. | Elektro- y, Maschineningenienrs 
KR (Diplomingenieur oder Regierungs- 
„ e aumeister) 
Elektroingenieur mlt gründlicher Tiesenschaftlicher Ausbildung nd 
f , mehrjähriger praktischer riahr i S- 
mit guten theoretischen arbeitung größerer Projekte und deren Bauausführung 


Vorkenntnissen und zeich- 
nerischer Befähigung für 
Bau und Betrieb unseres 
Überlandwerkes gesucht. 

Gefl. Angebote mit voll- 
ständig, Unterlagen und 
Lichtbild an 


oblenzer 


Straßenbahn - Gesellschaf 
Coblenz/Rhein. 


Direktion des städtischen Elektrizitätswerkes Bremen 
Rolandhaus, am Brill, 


Wir suchen zum mög]. 
sofortigen Eintritt noch 
einige erfahrene 


Ingenieure 


für den Entwurf und Bau 
großer Schaltstationen so- 
wie Freileitungen Be- 
dingung: Erfahrungen 
und Sonderkenntnisse auf 
den vorgenannten Gebieten 
sowie entsprechende Vor- 


Wir suchen zu baldigem Antritt 


tüchtige Konstrukteure 
für Kabel-und Verseilmaschinen 


Herren, die in Kabelwerken oder Konstruktionsbu- 
reaus für derartige Maschinen längere Zeit tätig 
waren, werden bevorzugt. Bewerbungen mit Le- 
benslauf, Zeugnisabschri . und Gehaltsanspruch an 


Fried. Krupp A.-G, 


Grusenwerk Magdeburg 


bildung. [10012] 
©- Gefl. Angebote mit Bei- 
8. | fügung des Lebens- und 


Bildungsganges sowie der EIOROIOLIOIOLIOIOIOIOIOIO 
Gehaltsansprüche erbeten f = 


© Rheinisch -Westfälische 0 
Elektrizitätswerk A.-6. 2 
= 


Zu möglichst baldigem Eintritt suchen 
wir für unser Technisches Büro einen 
tüchtigen, zuverlässigen [1292] 


0 Konstrukteur 


Abt. E., Essen, 
Henriettenstraße 12 


0 
0 
5 
Jüngerer m 0 
E e = 
si FI k 0 für elektrische Maschinen kleiner bis 
s € troimgenieur u mittlerer Leistung mit mehrjähriger Tätig- 0 
N | mit etwas Praxis, der sich 0 keit und guten, bei ersten Firmen ge- u 
| in das w sammelten Erfahrungen. en an 0 
vs sauberes und gewissenhaftes Arbeiten G] 
. Patentfach 0 ewöhnt sind, werden um Angebote ge- 0 
2 | einarbeiten möchte, von|® Deten mit Angabe von Gehaltsforderungen, = 
X | Großfirma der Elektro- 0 Eintrittstermin, bisheriger Tätigkeit unter 0 
X | industrie Zu baldigem Ein- | æ Soilügung von Zeugnisabschriften und 
| tritt gesucht, Bene 0 ev. Lichtbild an | 0 
ausbildung, stilistische Ge- z 
9 | wandtheit, Kenntnisse der 0 Schumanns Elektrizitätswerk 0 
X | englischen und französi- Werk Saalfeld/Saale. 0 
% | schen Sprache Bedingung. | ® - 
< n aworimgen ur Kar 0 0 
g | benslauf, Zeugnisabschrif- m 
X ten, Lichtbild und Ge- OIOILOIOIOIOIOLIOLOLIOIOIO 
i |haltsans sachen a en 
O unter . d. EXD. d. ; IL 
D Zeitschrift. [9992] Fortsetzung auf Seile ZXXX 


XXXXII 


Elektrizitäts- 
werk Westdeutschlands 
sucht zum möglichst so- 
fortigen Eintritt einen 


jüngeren 


Ingenieur 


für die Projektierung und 
Montageüberwachung von 
Hochspannungs - Schalt - 
anlagen. [1274] 

Bewerber wollen ihre 
Angebote mit lückenlosem 
Lebenslauf, Zeugnisab- 
schriften und (sehaltsan- 
sprüchen unter E. 1274 
durch die Expedition die- 
ser Zeitschrift einreichen. 


Großes 


Größere Berliner Fabrik 
sucht für ihre Abteilung 
elektrische Glühlampen 
einen auf diesem Gebiete 
wissenschaftlich u. prak- 
tisch durchaus erfahrenen 


Fachmann 


zu möglichst baldigem 
Eintritt. Ausführliche An- 
webote unter Angabe des 
Ausbildungsganges, der 
(rehaltsansprüche, der bis- 
herigen Tätigkeit sowie 


des Eintrittszeitpunktes 
mit beigefügten Zeugnis- 


abschriften unter E. 1272 
durch die Expedition. dies. 
Zeitschr. erbeten. [1272] 


Gesucht von größerer 
Fabrik Berlins ein 


Ingenieur 


mit guten allgemeinen Er- 
fahrungen in elektri- 
schen Beleuchtungs- 
einrichtungen, na- 
mentlich in solchen für 
Fahrzeuge. Bevorzugt 
werden Bewerber mit Eig- 
nung für den Außendienst. 

Angeb. mit Darlegung 


des Ausbildungsganges, 
Angabe der bisherigen 


Tätigkeit und des frühe- 
sten Eintrittstermins so- 
wie beigefügte Zeugnis- 
abschriften erbeten unter 
E. 1273 durch die Exped. 
dies. Zeitschr. [1273] 


Zur Bearbeitung von 
UÜberlandzentralen u. Elek- 
trizitätswerken suchen wir 

tüchtige 


. . « Gr 
Diplomingenieure“ 
oder Ingenieure mit voll- 
ständig.technischen Wissen 
als Akquisiteure. 

Wir legen Wert darauf, 
daß die Betreffenden in 
langjähriger Tätigkeit sich 
beste Projekten- und Mon- 
tage - Kenntnisse angeeig- 
net haben und versiert sind, 
mit der Kundschaft, ins- 
besondere auch Behörden, 
geschickt zu verhandeln. 
Bedingung ist, daß die Be- 
werberdie Hochspannungs- 
technik völlig einwandfrei 
beherrschen. Der Eintritt 
ist möglichst bald er- 
wünscht. Bei Eignung ist 
ein sicheres Vorwärts- 
kommen in eine erste Po- 
sition mit Bestimmtheit zu 
erwarten. 

(refl. Offerten mit Licht- 
bild, Zeugnisabschriften 
und Gehaltsansprüchen er- 
beten an [1289] 


Allgemeine 


Elektricitäts -Gesellschaft 
Stettin, Roßmarkt 1. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


—— non nn an 


Wir suchen zum möglichst baldigen Eintritt 
2 tüchtige und fleisige 
Detail-Konstrukteure 
für den Apparatebau 
Neufeldt Q Kuhnke 


Kiel, Werk Ravensberg [1211] 


Wir suchen zu baldigem Antritt 


gewandteKonstrukteure 


für unsere Abteilung 


kd 

a 

a 

® 

= 

a 

£ « 

g Kabelwerksmaschinen 
ka Bewerbungen mit Lebenslauf, Zeugnisab- 
- schriften und Gehaltsanspruch an [1283] 
i 
b 
a 


Fried. Krupp A.-G., Grusonwerk, Magdeburg 


EleKtroinge nieur 


mit längerer Praxis für die Projektie- 
rung größerer Beleuchtungs- und Kraft- 
übertragungsanlagen zu möglichst bal- 
digem Antritt gesucht. Besonders tüch- 
tigem und arbeitsfreudigem Herrn bie- 
ten wir gutbezahlte Stellung mit Ge- 
winnbeteiligung. Herren, die auch Hoch- 
spannungsanlagen projektieren können, 
erhalten den Vorzug. Angebote mit 
Lebenslauf, Eintrittstermin, Gehaltsan- 
sprüchen u. Lichtbild erbet. an [1227] 


Engelmann & Lange 


Elektrizitäts+«Kommandit-Gesellschaft 
Hamburg 11, Bohnenstr. 15, 


Führende Berliner Schwachstromfirma suc 


zum technischen Leiter ihrer 
Eisenbahnabteilung fachkundigen 


Ingenieur 


möglichst Regieryngsbaumeister oder 
Dipl.-Ing., der auf dem Gebiete des Eisen- 


bahn-Fernsprech-Telegraphen- und Signal- 
wesens ausreichende Erfahrungen besitzt. 
Angebote mit Lebenslauf und Gehalts- 


ansprüchen erbeten unter E. 1288 
durch die Expedition dieser Zeitschrift 


Großes rheinisch-westfälisches Werk 
sucht für die Bearbeitung von Gitter- 
masien und Freileitungsanlagen 


Ingenieur 


der in statischen Berechnungen selbstän- 
dig und mit allen Vorschriften 
V.d. E. und der Behörden gründlich ver- 
traut ist. [1207] 

Ausführliche Angebote mit Zeugnis- 
abschriften und Gehaltsansprüchen sind 
zu richten unter E. 1207 durch die Ex- 
pedition dieser Zeitschrift. 


des 


1922. Heit 1. 


Zwei junge 


Ingenieure 
erfahren im Bau 
15 000-Volt-Leitungen 
-Stationen zum 

1. Februar 1922 


gesucht. 


Elektr. Verband 


Rendsburg, Storırstr. 


Jüngerer 


Elektrotechniker 


von 
Örtsnetzen und landwirt- 


für Projektierung 


schaftlich. Installationen 
mit einigen praktischen 
Erfahrungen auf diesem 


Gebiet sofort gesucht. 


Bewerbung. mit Lebens- 
Zeugnisabschriften, 
Lichtbild u. Gehaltsanspr. 
sind einzureichen an das 


lauf, 


Kreiselektrizitätsbureau 
Marienburg, Westpr., 
Kreishaus. [1270] 


Eisenbahndirektion München 


Gesucht 


auf Dienstvertrag: 


Diplomingenieure 


und Ingenieure 


mit Erfahrungen im Bau 
Höchst- 
spannungsfreileitung., von 
100 000-Volt-Transformato- 


von Hoch- und 


ren und Schaltanlagen, 
Unterhaltung von 
motoren und 
toren. 
Bewerbungsschreiben m. 
selbstgeschriebenem Le- 
benslauf, begl. Zeugnisab- 
schriften, Lichtbild sind 
bei der Eisenbahn- 
direktion München 
einzureichen. Gehalt rich- 
tet sich nach dem ‚Teil- 
tarif für die Angestellten 
bei den Reichs- und preu- 


Rischen Staatsverwaltun- 
gen. Anrechnung ander- 


weitig verbrachter Dienst- 
zeit möglich. [1269] 


nn ES 
-oter Zeichner 
mit Erfahrung im Anfer- 
tigen von Zeichnungen 
für Schalt- und Transfor- 
matorenstationen sowie 
Installationsplänen per 
sofort gesucht. [1267] 
Angebote mit Angabe 
der Gehaltsansprüche und 
frühesten Eintrittstermins 
unt. Beifügung von Zeug- 
nisabschriften erbitten 


Siemens-Schuckertwerke‘ 
G. m. b. H. 
Techn. Bureau Chemnitz. 


Süddeutsches Haupt- 
ureau einer Berliner 
Großfirma sucht zur Lei- 
tung eines Unterbureaus 
in industriereicher Gegend 
einen in Werbung und 
Ausführung erfahrenen 
repräsentablen 


i [9925] 
Elektroingenieur 
Bewerber mit Hoch- 
schulbildung werden ge- 
beten, ausführliche Unter- 


lagen einzureichen unter 
9925 durch die Expe- 


dition dieser Zeitschri BL 
TESTEN I AAS 
Digitized by N3 008 


von 
und 


[1287] 
Beratungsstelle für elektr. An- 
lagen beim Schleswig-Holst. 


Bahn- 
Transforma- 


5. Januar 1922. 


Tüchtige selbständige 


Monteure 


für Ortsnetz- und Frei- 
leitungsbau gesucht. 

Es wollen sich nur 
solche Bewerber melden, 
die bereits mehrere Jahre 
auf vorgenanntem (Gebiet 
gearbeitet haben und ihre 
Tätigkeit durch Zeugnisse 
nachweisen können. 

Nur schriftliche Offer- 
ten erbeten an [1277] 


Paul Hardegen & Co. 
Starkstromabteilung 


Berlin SO 33, 
Zeughofstraße 6/9. 


Wir suchen zum mög- 
lichst sofortigen Antritt 
einen 
Montage- 

ingenieur 
mit guten Erfahrungen im 
Bau von Hoch- und Nieder- 
spannungsleitungen und 
Installationen sowie in 
Vorverhandlungen mit den 
Grundbesitzern usw. Der- 
selbe muß gleichzeitig in 
der Lage sein, die ent- 
sprechenden Projekte im 
Bureau ausarbeiten zu 
können, (9983) 

Ausführl. Angebote mit 
Zeugnisabschriften, 
benslauf, Lichtbild, Angabe 
von Referenzen, Gehalts- 
ansprüchen und Eintritts- 
termin sind zu richten an 


Westpreußische Bergmann- 
Elektrizitäts-Gesellschaft 


m. b. H. 
Marienwerder. 


Für ein großes elektro- 
techn. Installationsbureau 
Provinz Sachsen 


einige jüngere 


Ingenieure 


vollkommen bewandert in 
Projektierung und Akqui- 


sition elektr. Licht- und 
Kraftanlagen jeder Art, 


möglichst sofort gesucht. 
Gesuche mit ausführl. 
Lebensl., Zeugnisabschritt., 
Gehaltsanspr. und Tag des 
Eintritts erbeten unt. E. 1275 
durch die Expedition die- 


ser Zeitschrift. [1275] 
Im städt. Elektrizitäts- 
werk Stendal ` (Gleich- 


strom-Dieselmotorenbetrieb 


und späteren Hochspan- 
nungsanschluß an das 
Überlandwerk mit Umfor- 
merbetrieb) ist die Stelle 
des [1232] 


Betriebsassistenten 


(Betriebs-Ingenieur) s0- 
fort zu besetzen, 
Geeignete Bewerber wol- 
len Meldungen bis zum 
15. 1. 22 an die unterzeich- 
neten Werke einreichen. 
Einreihung in Klasse VII 
der Reichsbesoldungsord- 
nung vorgesehen, Die Ein- 
stellung erfolgt nach abge- 
laufener Probezeit als 
Dauerangestellter. Be- 
rücksichtigt werden unver- 
heiratete Bewerber, da 
Wohnungsmangel besteht. 


Stendal, d. 24, Dez. 1922. 
Städt. Gas-, Wasser- u. 
s u 

| 


Ç 


[p a 
F ai a A Te ro ia 


m... 4Ux%, 


Ws. Januar 1922. 


für Ortsnetz- und 
resta gesucht. 
3 wollen sich N 
solche Bewerber melden 
ie bereits mehrere Jahre 
auf vorgenanntem Gebiet 
gearbeitet haben und ihre 
Tätigkeit durch Zeugnis 
nachweisen können. 
Nur schriftliche Offer. 
ten erbeten an [11977 


Paul Hardegen & Co, 


erbeten an 


St kstro i e e 
Berlin 803%" Elektrotechniker. |Fernsprechingenieu 
esucht. 
_ Feushofstraße 68. ui ee Dienst- nn He wa 


Antritt "wird ein Elektro- 
techniker mit abgeschlos- 
ser Fachschulbildung 
ifotter Zeichner) . für Ab- 


Wir suchen zum mög- 
ichst sofortigen Antritt 
inen 


e | Berechnungsingenieur 


für Gleichstrommaschinen 
gesucht. Bewerbungen von Herren 
mit entsprechender Bureaupraxis 


[1226] 


AEG-FabrikenBrunnenstraße 
Personalbure.u MP/Il @ 
Berlin- N 31, Brunnenstraße 10fa. 


beitung von Projekten und 
Führung der technischen 
Korrespondenz per sofort 


Elektrotechnische Zeitschriit, 1922. Heft 1. 


Installationsfirma Mit- 
teldeutschlands sucht für 
ihr umfangreiches Lager 
für elektrotechnisches In- 
Istallations- und Hochspan- 
aungsmaterial einen in 
ieder Beziehung “erfahre- 
nen, zuverlässigen 


Lagerverwalter 


der ähnliche Stellungen 
mit Erfolg innegehabt hat. 

Angebote mit Zeugnis- 
abschriften unter E, 1219 
durch die Expedition dies. 
Zeitschrift. [1219] 


Montage- ‚ mbme von Hausinstalla- lauczude a a ar 
ingenieur [Bun Führung der Seal ame technisch, Prokurist 

it guten Erfahrungen im Ah a senin a a Referenzen SE Ge gesucht. 

au von Hoch- und Nieder. gesucht. Bezahlung arlean haltsansprüche an Herrenmit entsprechen- 


Pannungsleitungen und 
ıstallationen sowie in 
orverhandlungen mit den 
rundbesitzern usw. Der- 
lbe muß gleichzeitig in 
T Lage sein, die ent- 
rechenden Projekte im 
ıreau ausarbeiten zu 
Innen, 
Ausführl. Angebote mit 
wgnisabechriften, Le 
nslauf, Lichtbild, Angabe 
n Referenzen, Gehalts- 
sprüchen und Eintritte- 
min sind zu richten an 


nach den hier bestehenden 
Grundsätzen. Bewerbungen 
nit Lebenslauf, Liehtkild 


Städtische Werke Cottbus. 
Abt. Eleltrizitatswern. 


Elektroingenieur 
L Unterstützung des Bau- 
u Betriebsleiterg größerer 


derlandzentrale z, mögl. 


No:ddentsche Telephonfab 


Aktiengesellschaft, 
Hamburg, Neuerwall 63-67. 


Kaufmann 


an selbständiges Arbeiten . 

gewöhnt, als erste KraftlAktien 
in die Konsumenten-Abtle. 
eines Installationsbureaus 
in Pommern gesucht. Nicht i 
zu junge Herren, möglichst | (@@sas2e9unn8 


Ostpreußenwerk 
esellschaft, 
Hönigsberg i. Pr., 
Königstraße 28,31. [1285] 
a ee 


r unverheiratet, mögen Zu- | 
esipreulische (kommen gesucht. — schrift mit. zeugnlsas Jüngerer 
Jektrizitäts-Gesellschaft mit abgeschl. Facho schriften, Lichtbild un fl k . ° 

mwerder, E ma agede bereits phass aare an p anter BleKtroingenieur 
e D anr, . .j de > , [ ( 
Marienw | u Betrieb von Höchsp u ne a (Diplom) 
ür ein großes elektro- emleit, Transformatoren- i für den Revisionsdienst 


ın. Installationsbureau 
vinz Sachsen 


einige jüngere 
s 'andter Zeich f, An- 
Ingenieur e frig von Leitungsplänen 


e 
; | 

sommen bewandert neh anerechnu re Proj ekten Dampfkessel -Überwachungs- 

ni u. 
 ektr, Licht- u echt, m) ingenieur verein zu Oppeln. 
tanlagen jeder w lenguisabschriften i Bild r nen te and Zenieal NUSARABORABSBABEL 
ichs sort BE Cetalteansprüche u. Ein. | anlagen jeder Art und Gröge.| ® 
nsl, Zeugniabschnt, Bl I en Allgemeine [284] Fur die Hochspan- 
nn r nunt $1375 ieS durch die Exped. | Zlektricitäts-Gesellschaft A teban. 
1 die Expedition Ei Ba Bureau Köln, Hansarıng 86| os in der Nähe Koin wird | 
jeitschrift zum sofortig. Eintritt ein 

._s itg a 

sidt Ee Gleich Werkmeister 
Dire imotorenbetried Di ö an senage nn dem 
nk ochSP e | ebiete des Apparatebaues 
a hlub ‚an 2 iplom -Ingenieure gesucht. * [1222] 


di d 
andwerk mit Stelle t Chachrichtung Elektro- 


f ist die ec k 

trieb) iS im Hochser albums an abgeschlossener 
ioheassisteß gesucht 

jebs nieur) für Kinrichtung und Unterhaltung von 
ebs-Inge 1. elektr, Licht. d 

u bese2eD. zu l 2 Feramencht- und Kraftaulagon 
Ehungen bie ioh ere praktische Bots 


Personal-Abteilung- 
L erke 


(Kreis Mersan, 


0 
ngestele. rer badische Anilin- und Soda-Fabrik 
tigt ON her, = IMmoniakwerk Merseburg 
o Banerbe, 
Der. 


a. Saalo) 


Wir suchen zum bald! en 
Eintritt einen akad. geb., 
selbststdg. arbeitenden, erster 


cum baldigen Antritt ge- 
sucht. [1006 1] 
Ausführliche Angebote 
mit Lichtbild und Gehalts- 
ausprüchen an den 


Ausführliche Bewerbun- 
gen mit Gehaltsansprüchen 
unter E. 1222 durch die 
Expedition d. Zeitschr. 
ee lee 


Zum baldigen Eintritt 
werden gesucht 


2 "Tin Ingenieure 
der EIehiriechnn 


mit mögl. Erfahrungen in 
Projektierung und im Bau 
elektrischer Anlagen oder 
Prüffeldpraxis. [1261] 

Bewerbungen mit Le- 
:benslauf, Zeugnisabschrif- 
ten, Gehaltsansprüchen 
erbeten. 


, 


Dampfkessel-Über- 
wachungs-Vereln der 
Zechen imOberbergamts- 
| bezirk Dortraund 


ru Essen-Ruhr, 


XXXXIII 
a u nt 


Transformatoren-Konstruktenr 


mit Erfahrungen in der Durcharbeitung größter 
Transforinatoren für Höchstspannungen zu mög- 
lichst baldigem Eintritt gesucht. [1299] 
Ausführliche Angebote unter Beifü ung von 
Zeugnisabschriften, Lebenslauf, Lichtbild sowie 
Angabe der Gehaltsans rüche und des frühe- 
sten Eintrittstermins sind einzureichen an: 


Pöge Elektricitäts - Aktiengesellschaft, Chemnitz 
Abt. Sekr.,FM. | 


Zu sofortigem Eintritt 0 B8 8 B EREREREN 
gesucht: 


Dip'omineenieur 
für Anfertigung der sta- 


Post und Beknnungen von abteilung. Perfekter Zeich- 


mit mehrjährigen Erfah-| 2er, durchaus selbständig 


Suche per sofort 


Elektroingenieur 


für meine Sch wachstrom- 


. D . in Ausarbeitung größerer 
Bowerbun ee a Projekte und energisch in 
Lebenslauf, Zeugnisab- der Montageleitung. Es 


schriften und Gehaltsan-| wird nur auf eine ziel- 
sprüchen an A- t. LTB. | bewußte Kraft nicht unter 


Märkisches 25 Jahren reflektiert. 


aieh Offerten unter E. 1257 
Elektrizitätswerk, rch di jei 
Berlin NW 7. Doro- } Zeitschrift. [1257] 


theenstr. 11. [1290] SGG S09EBERREN 


"KLÖCKN ER sucht 


gewandten Konstrukteur 
für Anlaß- und Stenerapparate 
Ausführliche Angebote an 

F. Klöckner, Köln - Bayenthal 

Bonner Straße 371 [1298] 

Spezialfabrik elektr. Starkstremapparate. 


Elektrotechniker 


mit Erfahrung auf dem Gebiete des 
I eitungsbaues, Überlandleitungen und 
Streckenbahnbau, von größerem Werk 
im Rheinisch-Westf. Industriegebiet ge- 
sucht. [1286] 

Ausführl. Bewerbungen mit Zeugnis- 
abschriften und Lebenslauf erbeten unter 
E. 1286 d. die Exped. dieser Zeitschrift. 


Konstrukteure 


Elektrizitätszähler, elektrische Uhren 
und elektrische Schaltapparate 


zum möglichst baldigen Eintritt 
gesu Eh. Ausführliche Angebote 
mit Lebenslauf, Zeugnisabschriften, 
Gehaltsansprüch. sind zu richten an [1296] 


H. Aron Elektrizitätszählerfabrik 6.m. b, H. 


Charlottenburg, Wilmersdorfer Str. 89 


Lortwctiguny uuf Weite DARAI NV. 


durch die Expedition dies. 2 


TO Te a a e 


xXxxxIV 


Wir suchen zum mög- 
lichst sofortigen Eintritt 


einen 
techn. gebildeten 


Beamten, 


der reiche Erfahrungen im 
Stromtarifwesen roßer 
Überlandzentralen besitzt 
und in der Lage ist, alle 
damitzusammenhängenden 
Arkeiten nach kurzen An- 

aben vollständig selbstän- 

ig zu erledigen. Eş kom- 
men nur erstklassige Kräfte 

esetzten Alters, die einen 
inwandfreien Briefstil be- 
herrschen, in Frage. Aus- 
führliche Angebote mit 
Zeugnisabschriften, Angabe 
der Gehaltsansprüche und 
des frühesten Eintritts er- 


beten an 
Badische Landeselektrizitäts- 
versorgung A.-G. 


(Badenwerk) Karlsruhe, 
Hebelstr. 4. [1297] 


— 


———— | 


Ingenieur italien, in- 
dustriel électrotechnique 
avec references de tout 
premier ordre, sherche 


représentations 


url Italie,d importantes 
MaisonsindustriellesAlle- 
mandes,ınachines,articles 
eletriques, machines spe- 
eiales etc. [1281] 
Écrire; G. CATALDI 
Via Vittorio Emanuele 2—1 0A 
Gênes (Italle). 


WANTED 


English Agency for Ger- 
man motors and dynamos 
wanted by influential 
Lendoa firm handling this 
class of apparatus only. 
Specifications, illustrations 
and other particulars tó 
above. Offers sub E 10031 
to the office of this journal. 


Der Inhaber des Deut- 
schan Reichs-Patentes 
Nr, 313 276: 
„Vorrichtung zum Umfor- 
men, besonders Gleichrich- 
ten von elektrischen Wech- 
selströmen“, wünscht. weg. 
Fabrikation, Verkaufs od. 
Abgabe von Lizenzen mit 
deutschen Fabrikanten od. 
Interessenten in Verbin- 
dung zu treten. 
Auskunft erteilen [12345] 
E. Peitz, W. Massohn., 
Patentanwälte, 


Berlin SW68, Lindenstr. 80. 


100 
Transformatoren- 


häuser [9835) 
ähnlich Syst. Bartels, je- 


doch Wandungen mit 4 cm 
Luftieolierschicht, liefern 


sof. od. Früh Jahr 1922 
Preisgekrönt Im Wettbewerb 
wirtschaftlicher Bauweisen 


Isolierstein-Ziegelkontor 
Königsberg N.-M. 


nn E AE S E a a aa aa e A — EEE ara nen 
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Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Helft 1. 5. Januar 1922. 
Seit 25 Jahren Bestehende [1805] TIITII TTO 
|] 3 
Elektrizitätsgeselischaft - 
mit mehreren ehe ec und ausgedehnten a 2 kompl. Umformeranlagen 
Beziehungen zur Landwirtschaft und Industrie, zu Be- | 8 best. aus Drehstrommotoren 
hörden und Elektrofirmen in Mittel- u Norddeutschland $ 500 V, 49 und 25 PS, 960 Tour., 
sucht Vertretün gen = dir. gekuppelt ınit Gleichstrom- 
leistungsfähiger Werke der Elektroindustrie s dynamo, 110/160 V, 300 u. 200 Amp., g 
Eigenes uns as ran Burn u me 8 auch einzeln um jeden Preis abzugeben. - 
räumen und bestgeschultes technisches un auf-f 8 
ınännisches Personal steht zur DENE Angebote|# W. EUTIN, Berlin N, Badsıraße 8. p 
unter E. 1305 durch die Expedition dieser Zeitschriit. e Tel.: Humboldt 4435. [1236] : 
SVUGENGDAGANDAVSBGARGORGEABVRCVEGRBAAARREVEDGAGORONG 


.Herstellerin (G. m. b. H.) besteingeführter und 
langjaı rig boa ährtier 


® 
elektr. Kassensicherungen 

sucht zwecks Erweiterung der Fabrikation für Export 
sowie auch zur Verwertung ihrer reichen Erfahrungen 
auf vielen anderen Gebieten der elektr. Fernmeldung, 
inkl. Telegraphie und Telephonie, Verbindung mit 
größerem elektrotechn. oder feinmechan. Werk Nord- 
deutschlands, möglichst Berlins oder Umgebung. 

Gefl. Angeb. unter E. 1265 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift. | [1265] 


1 Drehstrom-Generator 


200 Volt, 115 Amp., 750 Minutenumdrehungen, 
mit Riemenscheibe 


1 Drebstrom-Kurzschlußmotor 
„10 PS, 960 Minutenumdrehungen, 290 Volt 
mit Riemenscheibe. 


2 desgleich. 950 Minutenumdrehungen. 


1 Drehstrom - Kurzschlußmotor 


7 PS, 1425 Minutenumdrehungen, 290 Volt 

mit Riemenscheibe zu verKaufen. 
Gefl. Offerten unter E. 1291 durch die 

Exp. dieser Zeitschrift. [1291] 


BBRBORSBBABRRAUSEHEBERRARRG 
sEHBBENBBEBEBEBEHRRERBERRERRARBRNER 


Zu verkaufen 


infolge Anschlusses an eine Überlandzentrale 
l stehende zweizylindrische Dampfmaschine von 
12) PS Leistung und 150 Umdrehungen pro Min. 
mit kompl. Zubehör 
2 Gleichstrommaschinen, je etwa 35 kW Leistung, 
abarnung 220 V mit Spannungserhöhung zum Laden 
l umulatorenbatterie von 2,0 Zellen und 216 
Amp. Stund. Kapazität 
1 Kompl. Schaltanlage, bestehend aus 3 Feldern, mit 
Doppelzellenschalter u. den erforderlich. Apparaten 
l Flammrohrkesselanlage mit 5) qm Heizfläche und 
‚ 1,56 qmm freier Rostfläche. 
Die a ist jederzeit im Betriebe zu besichtigen. 
Standort Nähe Bremens. Angebot mit Preisangabe 
erbeten an [1303] 


Johs. Brandt, Bremen, Bachstr. 112—116. 
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.  DREHSTROM- 
ÖLTRANSFORMATOREN 


mit Kupferwickluug, überholt, betriebdsfertig 


ab Standort Hameln sofort zu verkaufen 


2 St. 40-KVA-Volt ı-Transf. D., R. V. 90. 
5000/22 1/127 Volt 
2 St. 50-KVA-Volta-Transf. D. R. V. 10`. 
1 St. S0 EVACS ta | 
. = > a. h.-Trans en u . 5 : 5 
5000 220 127 Volt GER, 
l $t. 60-KVA-Volta-Transf. D. R. V. 119 
5030220/127 Volt i 


Angebote an: 


Elektricitätswerk Wesertal-6es. m.h. H. 


Hameln. [1229] 
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2 Drehstrom-Öltransformatoren zu verkaufen. 
Fabr.: Sachsenw., je 25 kVA., Übersetzung: 5700/5500/ 
5300/223,395 Volt, Frequenz: 50 Per. in der Sekunde 
Schaltung Stern-Dreieck. Beide Transformatoren sin 
betriebstüchtig, 1 Transformator m. Kupferwickl. gel. 
14910. 1 Transformator m. Alumipiumwickl. gel. 1919. 
Anfragen wird gebeten Preisgebot beizufügen. [1213] 

Gemeindeverwaitung Neumühlen-Dietrichsdorf (Holstein). 


@ DU ED U U u ER ER ER ER ERD Du ER DER DE DEE EN OR ER DEE DD U ER EB OB 
Achtung! Aufpassen! 


Kommt niemals wieder. 
WegenAutfgabe einesElektrizitätswerkesinBerlin 


| Auf Abbruch | | Unter Materialwert | 


Ausstellungsstück, fast neue, moderne 


325/400 PS 


lig. Tandem Ventile comp. condens. 


Dampfmaschine 


120 Touren, 10 Atm., dir. gekuppelt mit 


Gleichstromgenerator 
| 300 kW, 230 yi | 1850 Ampere | 


alles komplett, garant. betriebsfähig 
nur noch einige Tage zu sehen. 


Auskunft erteilt 


W. EUTIN, Berlin N, Badstraße 8. 


Tel.: Humboldt 4455. [1235] 
BEBBSEUESBREESRENBEBHEHBRHNHENN 


Generatoren 


liefert sofort, neue und gebrauchte, Nieder- und Hoch- 
spannung, mit Selbsterregung und Fremderre aog 
für Riemenantrieb und direkte Kupplung, hasia 
21/3 bis 18 kVA mit 1500 Touren 
1 


» 000 7 
300 500, 750 Touren 
Preise — EE E Zahlweise 


16 
Bill iz 8 
Franz Wilh. Walter 


BERLIN SW47, Wartenburgstr. 17 
Drahtwort: Zagspitze Telephon: Kurfürst 1494 
Fachgeschäft für Generatoren. 


Drehstromöltransformatoren 


I Stück 10 KVA, 5000'220/127 Volt, Schuckert 
15000 330 220 . SSW 
150 021/125  . AEG 
151% 0; 220/125 
15000. 400,231 á m 
170 0,15000/10000 8659/550/3 7 Volt, 
Koch & Sterzel. 


Die Transformatoren sind auch auf 
andere Spannungen umschaltbar. [9884] 


EleKtrizitätswerK Utzenfeld (Baden). 


Telegrammadresse: Hödle Utzenfeid. 
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Irmeranlagen 


sStrommotoren 
nd 2% PS, 960 Tour. 


lit Gleichstrom. 
160 V, 300 u. 20 Amp, 


jeden Preis abzugeben, 
lin N, Badstrafe 8 


ımboldt 4455, [1236] 


PENUBENESERSEREER TEE EG 


ormatoren zu verkaufen, 
VA, Übersetzung: 57 
nz: 50 Per. in der Sekunde, 
Beide Transformatoren sind 
ormator m. Kupferwickl, gel 
. Aluminiumwickl, gel. 1919. 
reisgebot beizufügen.“ [1213] 
ühlen-Dietrichsdorf (Holstein), 


Wir verkaufen 


einen kompletten 


Turbo-Generator 


bestehend aus > 
einer Damsfturbine, Fabrikat Nürnberg-Augsbur 


!! Transformatoren !! 


Berechnung für Neukon- 
struktion u. Reparaturen 
jeder Type und Leistung. 
Anfragen erbeten durch die 
Exped. d. Zeitschrift unter 

. 1250. [1250] 


AALL TI TTTTTT 
Gebrauchte 


Dpnamomaschine 


| siswert zu verkaufen 
N Betriebe befindliche kleine 
elektrotechn. Fabrik 


2 ir. mit ca. 25 Dreh- uud Revolver- 
dansen, Bohrmaschinen, Transmissionen USW., 
4 Wechselstrommotoren bis 9 PS, Schmiede 
nebst Elektroventilator, Schleifmaschinen, Ver- 


REREBUSERRURGE 
Aufpassen! i 


emals wieder. N 
lektrizitätswerkes inBerlin 7 


| | Unter Materialwert | - 


n 
lickelei. Größere Lagervorräte in Muttern und 
‚Dehrauber. toren usw. vorhanden. Offer- 
lu unter F. T. 6758 an Ala-Haasenstein Q 


t 


ä M 08 für 1200 kW Danerleistung bei einem ampfdruce 
fast neue, moderne g ke "a. m. [1282] von 12 Atm. und einer Dampftemperatur von 300 9, 
y von Siemens & Halske mit Oberflächen-Kondensato- und den erforderlichen 
00 PS z 110 Volt, 9 PS, 800 Um- Pumpenänlagen mit elektrischem Antiieb und 
a f Zu verkaufen: - [drehungen, Friedensaus- [einem Dre4strom - Generator, Fabrikat SSW, für 
TA comp condens. Ä EN eg Rue gut en 1600 KVA, 5000 V, 50 Per,, einschließlich Erreger- 
h eni - geb auchte, Kombinierte Be * > er [1206] en ee s ar t pirenea: 
ER 2. esselfabri ohmen. 16e Maschine is auellos erhalten 
asc Ines ‚U iwall - Röhren - Kessel und kann jederzeit im Betriebe be- 


Eschweiler (Kr. Aach.) 
SLILIITITITITTT 
Be a m un 


Telephonkabel 


5adrig, Bleimantel für Fluß- 


sichtigt werden. [10030] 


Angebote bitten wir baldmö slichst an uns 
einzureichen. 


Überlandzentrale Belgard 


| 
. dir. gekuppelt mt p 


Fi 
ngener ator - 
Ba 5 


ije 220 qm Heizfläche, 3.78 qm Rostfläche™ Be- 
Spannung 9 Atm. Überdruck. Die Kessel sind 
" Jahre 1902 von der Carlshütte, Aktien-Gesell- 
daft, Altwasser,. geliefert und sind mit einer 

tt zn ürffeuerung, System Seyboth (Lie- 


1350 Ampere y rant uer & Hentze in Coswig), ausgerüstet. fuaran L : 2 
| —g der en ide 1 it „pfüberhitzer, Sy- ST gung De 11302] Aktiengeselischaft Belgard (Pers.) 
i “ak e, m m Heizfläche hlof FEF ; age. 

ant. betriebsfähig - Daugeben. Die Kessel “kur kompletter Ar- | >cbloßmühle C. Hedrich Millionen kg Kabelleitung (Erd, Kupfer, Alum., Blei, Zink) 
Tage zuschen g Fler nnsgoristet, ESEL zu Kaufen gesucht. 
Rt erteilt 4 bell Angebote erbeten an isra he: - - Ẹ H E Sie anderweitig verkaufen, wenden 

N. Badstraße 8. E x. Niederschlesische N wen. Sie sich an die Firma 11233] 
| a # En nn. | Berli 
boldi u 02l A Bektricitäts- und Kleinbahn-Actien-Gesellschaft re ee shia W. EUTIN. Berlin $ 
POTT ILL TIL in Waldenburg i/Schl. Kondensationsbetrieb Tel.: Humboldt 4455. 


geeignet, Fabrikat Carls- 
hütte, A.-G., Altwasser 


k Er 


u L 
Bet, „ELM AG 


Zu kaufen gesucht: 


i. Schles., Baujahr 1900,| 1 Drehstrommotor, 22 kW Dauerleistung. 

3 toren f3) i [1201] Hochdruckzyl.,700 mmg, 1500 Touren, 220 Volt, 50 Perioden mit Bürsten. 
Nieder- and Hoch- "*kifOmaterial - Gesellschaft m. b. H. Niederdruckzylinder abhebevorrichtungz und Anlasser, 

aachte, ja I Drehstrommotor, 30 kW Dauerleistung, 


1100 mm Ø, Kolbenhub 
900 mm, 100 Touren pro 
Min., bei 8,25 Atm. und 


Berlin W8, Kronenstraße 42—43 


Fremder 
ung und Fremderrege ee 
„fort preiswert zu verkaufen 


1000 Touren, 220 Volt. 50 Perioden mit Bürsten- 


abhebevorrichtung, normalem Wellenende. Anlasser 


D0 Touren i. ( 60 cbm Vakuum, 750 eff. und Spannschienen. 
“ ) 750 Tour 1 Drehsirom-Dampldynamo 300 KUA. PS., Hochdruckzylinder Die Motoren müssen Kupferwickelung haben und 
J0, 600, e Zahl ein? tiegende b C : zwangsläufige Ventil- gut erhalten sein. [1256] 
Walter kondens, Ion, Fahr, 0, Rancang mit Unterfur- Steuerung, eeek ‚Fabrikat ist in der Offerte anzugeben. 
Atm. san. dv. e, Rheydt, zylinder,‘ Drehschieber- .. 

h. rtenburgstr. P Benno 11200 C, 125 Umdr./Min., "Dicheteom: AN 10054] Romb acher Hüttenwerk« 
i Telephon: Kurfürst 1 chore} E Oo Schwungrad ausgebild., Fabr. Max GeKuppelt mit Dreh- Abteilung Oberhausen 

Generatoren: Fa a Saeydt, 500 Volt, 350 Amp, 50 Per. strom-Generator, Fabri- Oberhausen-Rheinland. 

a eine große Anzahl anderer Argregate | kat S. & H., Baujahr 1900, 


E nebst Hauptstromregler, 
751 kVA, 3100 Volt, cos. 
— 0,8, Perioden = 50, 
Erregerspann. 100 Volt 
Fremderregung. 

2. eine na Imnachinn, 
genau wie l, Baujahr 1902, 
gekuppelt m. Drehstrom- 
Generator, Fabr. S.S.W., 
Baujahr 1902, 850 kVA., 
11000 Volt cos. = 0,8, 
Perioden = 50. 

AufWunsch werden Schalt- 
apparate mitgeliefert. 

Lieferbar Frühjahr 1922. 

Die Maschinen sind im 

Betriebe zu besichtigen. 


Niederschlesische 
El.ktricitäts- u. Klein- 


bahn-Actien-Gesellschaft 
Waldenburg i. Schles. 


< ii 


Telephon : Zentrum 4270, 5880. 


Zu Kaufen gesucht 


E. T.Z. 
1914-1921 


Angebote unt. E. 1293 d. d. Exp. dieser Zeitschr. 


» für 500 Volt Gleich- 
P., 400— Umdrehun- 


f i 
, sind auch au gge] 
' ` mschaltbar: p ii 
j 


AWIL Fabrikat AEG. Evtl 
Sch ad: allein abgegeben 
E. 1217 jdorch die 
erb. 
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BEUERAUNNGESSEERERERERERESEUEGEREEBEBERERERERERGEGER , A Kaufen gesucht 


Wir kaufen freiwerdende 
fikkumulatorenbatterien 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1922. Heft 1. 


6. Januar 1922. 
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ad Millionen Ko Akkumualerenvaneren (alei $ 
> zu Kaufen gesuc ER 

Galvanisier - Dy namo E H E Sie anderweitig a wen- W 
AR e oi] den Sie sich an die Firma [1234] . 
5 Berlin N ;,; 


jeder Größe ab.Standort, störungeloser Ausbau durch 
geübte Monteure. [8108) 


Kuns & Co., Charlottenburg 
Kantstraße 11 a. i 


Kohlenfadenlampen | eprauchter 
4000 Stück 25 N.K. und Gleichstrommotor 


32 N.K.. 220 Volt, erst- 
klassiges Fabrikat 4,— M. 
pro Stück einschließlich 
Emballage, ausschließlich 
Steuer, sofort zu verkauf. 
Anfr. erb. unter E. 1251 
durch die Expedition dies. 
Zeitschrift. [1251] 


220 Volt, 5—6 PS, 800 bis 
1000 Touren, mit Kupfer- 
wicklung, nur gut erhal- 
ten, zu kaufen gesucht. 
Angebote unter F. F. 4591 
an Rudolf Mosse, Frei- 
burg i. Br. [1237] 


C. Hedrich, Glauchaui.Sa. 


Zu kaufen gesucht: 
2 kompl. Einanker- ~ 
umformer mit zuge- 
hörigen Transformato- 
ren, Regulier- u. Schalt- 
apparaten, Gleichstrom- 
leistung 150 u. 250 kW, 


W. Eutin, Badstraße 8. 


Tel.: Humboldt 4455. 


2X 115 Volt, Transfor- o Leistungen wa l 
mator für eine Hochvolt- ine Off: En U meiden tri 
spannung von 6, 10 oder f orten von S itzern 
15 000 Volt. 50 Perioden. sofort verfügbarer Maschinen. Genaue | 
Angeb. erbet. an [1210] Angaben mit Skizzen an [10007] t 
Thüringer Ingenieurbureau Thomas Brunner i 
Gas | - Berlin W 15, Pariser Straße 18. 

ohren Tel.: Plalzbg. 8297. Taleg.: „Voltabrunn". ne 

Leipzig, Dittrichring 24. l 
wa 
< 


Für neues eintrumiges, mehrfach 


patentlertes 


Schnur zugpendel 


werden für alle Bezirke Deutschlands 

sowle für das Ausland erstklassige 

Vertretungen gesucht. Angebote unter 
E. 8124 durch d. Exp. d. Zeitschrift. 


r OZI 777 ytti > 


SCHNEIDER&C: 


HEIDELBERG-KIRCHHEIM 


fabrik elektr: Spezial Artike) 
für Freileilung u, 


Aausinsiallahon. 


Formen für 
Spritzguss, Matrizen, 
liefert als Spezialität: 
W. MERZIG : Berlin N. 39. 


Verlag von Julius Springer in Berlin W9 


Telegraphen -Schlüssel 
Staudt-Hundius 


In Leinwand gebunden Preis M. 300,— 


Bei Wiederaufnahme des Verkehrs mit dem Auslande ist der ` 

Telegraphenschlüssel dank seiner weiten Verbreitung zu einem 

anentbehrlichen Hilfsmittel geworden. Bei den hohen und 

weiterhin noch steigenden Gebühren für Telegramme macht 
sich die Anschaffung in kürzester Zeit bezahlt. 
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Annur Pfeiffer, Wetzlar 16 «s 
WPA L f 189% 

I abrik ph sikalischer, chemischer u. techn. Apparate 
‚Speialfabrik für Luftpumpen zu wissenschaftlichen u. techn. Zwecken. 


9. Januar 1929 
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Ukkumu'alorenballerien. (Bl 


zu Kaufen gesucht 
ınderweitig verkaufen, wen 
ie sich an die Firma [184 ° 
i Berlin N 
Eutin, aa 

Tel.: Humboldt 4455. 


Rotierende Quecksilber - 
Luftpumpe, System Gaede, 
mit geschweißter Stahltremmel, 


ndbetrieb, D. R. P. angem., Vakuum 
unter ammm Hg. Yymm Hg. tias mm Hg. 


(finkeninduktoren bis 1000 mm Funkenlänge! 
ice Zune 


- Pr nn a a =~ 
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Verlangen Sie N 
unsere Preisliste 16d (MD 


DEING SCHNEIDERu@. FRANKFURT? 
Lichffechnische Spezialfahri 


n von Selbstbesitzern 
Maschinen. (Genaue 
‘n an 10007] 


Thomas Brunner 


Pariser Straße 18. , 
Taleg.: „Voltabrunn”. 


| Verlag von Julius Springer in Berlin W9 
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Einführung in die Markscheidekunde 


$PULIG mit besonderer Berücksichtigung des 
SteinKohlenbergbaues 


XS 


CETE 


LA 77 —. 
SIISEHNR 
BEER 


Von 
Dr. L. Mintrop 


Leiter der berggewerkschaftlichen Markscheiderei, 
ord. Lehrer an der Bergschule zu Bochum 


Zn p 
TURN a 


— 
Du 
Pen . 


Zweite, verbesserte Auflage 
Unveränderter Neudruck 1920 


a: 


/ sese 


« - - De | È 
SriprEaret seen 


Mit 191 Figuren und 5 mehr- Rio Si 

farbigen Tafeln in Steindruck » 

er, 

i y 
Gebunden Preis M. 42.— (und Teuerungszuschlag) Hi 
dana | i 
AAAA i 
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Zu beziehen durch jede Buchhandlung. 
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Be rk Weserh ütte 


Aktiengesellschaft 


Abteilung für Gittermaste 
Bad Oeynhausen i. Westf 


—= Wir bitten bei Bestellungen —__ 


Rn u oe 


= auf die ETZ Bezug zu nehmen "77 


BLEIKABEL 


für Jede Betrlebsspannung 


Gummiisollerte elektrische Leitungen 
Frelleitungen, Isolierrohr, Manteldrähte 


HACKETHAL 


DRAHT- UND KABEL-WERKE AKT.- GES. 


HANNOVER 


6. Januar 1922. x 


ABC- MOTOREN 


Qualität Hochleistung 


A.BITTERS@CASSEL f- 
Spezial-Fabrik 


Erdplatten : 


en, rzinkt 
stets ab Lager lie PPR 


Hüper Q Schmidt Kom Ge | 


Hannover Tel-Adr.: Hüperco au) 


(EEE EEE EE ge GENE EEE NP E BESSERE E E EEEE EAA EE EEE 


Mansielstier Metalbande 


Berlin W = = iststr. 43 
Draktauschrift: NANSGRAFMETALL 
Feraspr.: Nollendorf 4875 u. folgende 


kupler- u. Bronzeirähle 


blank und verzinnt 


Kupferseile 


kupler leindrähle 


und verzinnt 
in Bo und auf Spulen 


sowie [8067] 


Trelleydränie 


rund u profiliert 


Prompte Lieferung 
von unserem 


Kupier- u, Mossingwars 
HETTSTEDT- SODHARZ 


18104) 


Yan. Elektrotechnische Zeitschrift. 1922, Heft 1. 
— I Otsein. 1922, Heft | 


RBC- MOTOREN 


Qualität Hochleistung 


KEENSCHAU 


‚BITTERSCCASSEL| "ausgegeben vom Verein deutscher Jngeniceure. 


f 


Spezial- Fabrik 


ripiatta 


feuerverzinkt, [0] 
ts ab Lager lieferbar. 


H . m. b. E. 
per & Schmidt Ete 
nnover Tel-Adr.: Hüpereo 


Zweck: Die T. Z. verschaft dem stark beschäftigten Industriellen und Ingenieur unter 
, geringstem Zeitaufwand einen gründlichen Einblick in die in Fachzeitschriften 
des In- und Auslandes enthaltenen Aufsätze und neu erscheinenden Bücher. 


inhalt: Die T. Z. bietet durch fachmännisch bearbeitete, das Wesentliche zusammen- 
fassende Auszüge tinen vollkommenen Ersatz für das Selbststudium der um- 
fangreichen in- und ausländischen Fachliteratur. Sie gibt damit einen Über- 
blick über die Entwicklung der Technik nach wissenschaftlicher, praktischer 
. und wirtschaftlicher Richtung und vermittelt die Ideen und Anregungen aus 
allen Arbeitsstätten der Welt. Dem Spezialfachmann führt sie die Forschungen 
und Vorgänge auf seinem Sondergebiete zu und weist ihm neue Mittel und 
Wege zum Vorankommen. 


unsfeldseher Metalla 
A.G. 


lin W 62, Kleiststr. & 
kanschrit:MANSGRAFERTALL 
rospr.: Nallendert 4875 u. folgest 


gler- L Dr 


‚lank und verzinnt 


Kupferseile 


leer 


k und verzinn 
\ . = gen und auf Spulen 
sowie [06] 


rolleydräilt | 


Anordnung: Die T. Z.- Auszüge werden nach Stichworten und Kennworten, die in beson- 
derer Randspalte herausgehoben sind, geordnet. Durch einseitigen Druck der 
Auszüge können diese einzeln ausgeschnitten und auf Karteikarten nach den 
Stichworten geordnet aufbewahrt werden. 


Benutzung: Die T. Z. ermöglicht unter geringstem Aufwand von Zeit, Arbeit und Geld die 
gründliche Verfolgung aller Fachaufsätze des In- und Auslandes. Auf Kartei- 
karten gesammelt, sind die T. Z.- Auszüge unter günstigstem Verhältnis 
zwischen Aufwand und Leistung ein bequemes Mittel für rückläufige Nach- 
forschungen, dessen Wert mit fortlaufender Erweiterung der Kartei in wach- 
sendem Maße in Erscheinung tritt. 


Prompt seron 
nier- u E 
ETS TEDT- SOMA 


Umfang : Wöchentlich ein Heft. : Bei gegenwärtigem Stande über 8000 Auszüge im 
Jahr aus rund 500 Zeitschriften. 


Bezugspreis: Für Deutschland 150 M. für das 1. Halbjahr 1922; für das Ausland gelten 
besondere Preise. Probeheft gegen Einsendung von 6 M. 


Bestellungen sind zu richten an 


; Julius Springer, Berlin WO, Linkstraße 23.24 


nie) 
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dem nme ir En a A D GER Dim. anne 


Maschinen u. Apparate 
Elektro-Isolier-Industrie 


wie Emailledrahtmaschinen, Mikafoliummaschinen 
mit oder ohue automatische Glimmerauflage, 
Glimmerklebemaschinen, Papierlackiermaschinen, _ 
Röhrenwickelmaschinen von ı mm bis 2:00 mm 
Wickeldorndurchmesser, BReinglimummerrohrwickel- 
maschinen, Umrollmaschinen, Querschneider, Rollen- 
schneider, Beklebemaschinen für Dynamobleche, 
Tauchanlagen für Ölleinen, Ölseide und Ölpapier. 
E- Bau vollständiger Fabrikeinrichtungen x 


Erstklassige Ausführung auf Grund pralitisch. Erfahrungen 
EK. Keller Q Co., Kommandit - Gesellschaft 


Niederhone (Kr. Eschwege). [8111] 
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Toreado-Heißluftduschen u. Massageapparate 


Heißluftdusche 
i - EJ ‚gold. Medaille) 
asia Type B den sches u. fran- m 
Wirkung . Nur für zösisch. Patent, Sun. 
für Vibra- Vibrationamassage Heizk. D. R. G. M. 
: tions-, m. doppelter pes 
für Gewinde Saug- Wickelung \ eine 
bs 6 mm Druck- und Spirale und leicht 
; ii Klopf- zerbrechliche Par- | Me 
$ u massage zellanteile) s ( 
Kupper & Co., Berli 48: j N ven 
Be 131—1382 : f N SW a. Beide Typen mit 7 verschiedenen Ansätzen in hochelegantem Etui. “a | enen 
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Das Mehrfachfernsprechen und -telegraphieren auf Leitungen mit schnellen Wechselströmen in Amerika. 
Von Karl Willy Wagner. 


Auf der Wintertagung des American Institute of Plectrical 
Engineers am 16. bis 18. II. 1921 haben E. H. Colpitts von der 
Weten Electric Co. und O. B. Blackwell von der American 
Telephone and Telegraph Co. über die Entwicklung und den gegen- 
särtigen Stand der Hochfrequenz-Fernmeldung auf Leitungen in 
Amerika und insbesondere tiber die Arbeiten der genannten Ge- 
*lschaften einen ausführlichen Bericht erstattet!). Es ist überaus 
imerkenswert, daß die technische Entwicklung, die sich in 
Deutschland und in Amerika im wesentlichen in einer Zeit ab- 
sepielt hat, in welcher die Verbindung zwischen beiden Ländern 
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Oszillator Verstärker 


Abb. t. Grundschaltung einer Hochfrequenz-Sprechanlage. 


at : ne. 
nin abgeschnitten war, vielfach gleiche Wege gegangen ist; 
Nentität d eilproblemen kann man nur mit Erstaunen die völlige 
en iderseits ausgearbeiteten Lösung feststellen. 
at ihrer i en zu bemerken, daß die erwähnten Gesellschaften 
richer Mitte] annten Großzügigkeit und Energie unter Einsatz 
such de an die Entwickelung der Sache herangegangen sind 
kr En ntsprechende praktische Ergebnisse erzielt haben. 
"on Colpitts wir weiter unten berichten. Die Veröffentlichung 
‘tehnise en ‚8 und Blackwell enthält eine große Fülle von 
iien, die ya eiten, von denen hier nur solche angeführt 
Die erichterstatter bemerkenswert erschienen sind. 
rechan] Tundschaltung einer Hochfrequenz- 
ik Schwingur e geht aus Abb. 1 hervor. Im Sender (links) ist 
i Usgung get e zeugung (im Oszillator) von der Sprachbe- 
. Er aa Diese geschieht in dem sogenannten Modu- 
ag durch ie S e Hochfrequenzverstärker, dessen Gitterspan- 
| ti = prechströme verändert wird. Hierdurch wird die 
Mliedenden Hundert und dadurch die Stärke der in die Leitung 
Der Demodulatı frequenzströme im Takt der Sprache beeinflußt. 
~~ rauf der Empfängerseite (rechts) arbeitet mit 
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einer gewöhnlichen Gleichrichterschaltung. Hinter ihm ist noch 
ein Sprachverstärker geschaltet. 

. Zum Verständnis des Folgenden ist es notwendig, an die 
physikalischen Grundlagen des Hochfrequenz- 
Fernsprechens zu erinnern. Überlagert man einen Sprach- 
klang, dessen Kreisfrequenz w, = 2 qz f3 dessen Amplitude B sei, 
dem Trägerwechselstrom mit der Kreisfrequenz w, =2rf, und 
der Amplitude A, so ist der modulierte Strom durch den mathema- 
tischen Ausdruck 


J= [A-4 B cosi wt] cos w t 


EN 
ZNEIPIEZU: N 


Abb. 2. Schaltung und Wirkung der Siebkette. 


darzustellen. Er läßt sich mit Hilfe einer bekannten Formel aus 
der Trigonometrie wie folgt umformen 


Sag 1 
J = A coso, E+ y B cos (w, +) t+ z B cos (w, — w) t. 


Diese Form des Ausdruckes zeigt, daß ein Wechselstrom der 
Frequenz w, dessen Amplitude mit der Frequenz w, um einen 
Mittelwert schwankt, in drei reine Wechselstromkomponenten 
zerlegt werden kann, mit den Kreisfrequenzen wı F w2, wy mad 
wı — ©. Wirkt ein solcher dreiwelliger Strom auf einen alek- 
tronenrohr-Gleichrichter, so liefert dieser die Kombinations- 
frequenzen?). l : 
Die wichtigsten sind die Differenzschwingungen mit den 

Frequenzen 

(w, — 0) — 0, = 0», 

w, — (W; — 02) = 02, 

(w, + w2) — (w; — 02) = 2 %2. 


1.äßt man also das gesamte von dem Sender ausgestrahlte Fre 
quenzspektrum auf den Gleichrichter wirken, so liefert dieser 


i>_ 3%) Vgl H. Salinger, „Physikal. Zeitschrift“ 1919, S. 488. 
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nicht nur die Sprache, sondern auch ihre höhere Oktave Die 
Klangfarbe wird also verändert. Um eine reine Sprache zu ge- 
winnen, muß man dafür sorgen, daß der Sender nur die eine 
Hälfte des Frequenzspektrums in die Leitung abgibt und ferner, 
daß der Empfänger nur dieses zur Erzeugung der Sprache not- 
wendige Frequenzspektrum aufnimmt. 

3. Diesem Zwecke dienen elektrische Siebe, die soge- 
nannten Kettenleiter. Ihre Erfindung wird von den Ver- 
fassern, denen die einschlägigen Arbeiten des Berichterstatters?) 
offenbar nicht bekannt gewesen sind, G. A. Campbell zuge- 
schrieben. Abb. 2 zeigt eine in Amerika vorzugsweise verwendete 
Siebketten-Schaltung nebst der zugehörigen Dämpfungskurve, aus- 
gedrückt in Meilen Standardkabel (die Dämpfung einer Meile 
Standardkabel beträgt 8 = 0,109). Die dargestellte Siebkette 
umfaßt einen Frequenzbereich von etwa 2200 Schwingungen, ent- 
sprechend dem Umfang der Sprachfrequenzen. Im vorliegenden 
Falle kann entweder die Trägerfregquenz 9000 Hertz!) mit dem 
darüberliegenden Frequenzspektrum oder die Trägerfrequenz 
11000 Hertz mit dem darunterliegenden Frequenzspektrum ver- 
wendet werden. 
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Abb. 3. Elektrische Weiche für Hoch- und Niederfrequenz. 


Zur Trennung der auf der Leitung gleichzeitig vorhandenen 
niederfrequenten und hochfrequenten Fernmeldungen dient eine 
„elektrische Weiche” nach Abb. 3. Die oben gezeichnete 
Abzweigung für die Trägerwechselströme führt über eine Kon- 
densatorkette, der Weg der niederfrequenten Ströme führt über 
eine Drosselkette.e Die Kondensatorkette hat ebenso wie die 
Drosselkette eine von ihrer elektrischen Bemessung abhängige 
kritische oder Grenzfrequenz. Die Kondensatorkette ist für alle 
Schwingungen unterhalb ihrer Grenzfrequenz undurchlässig, 
während die Drosselkette allen Strömen im Frequenzbereich 
oberhalb ihrer Grenzfrequenz den Weg versperrt. Die in 
Abb. 3 gezeichneten Dämpfungskurven der beiden Ketten ver- 
anschaulichen das soeben Ausgeführte. In dem dargestellten Bei- 
spiel ist angenommen, daß beide Ketten eine Grenzfrequenz von 
etwa 3000 Hertz haben. Die Drosselkette dient zur Übertragung 
der Sprache, deren Schwingungen sämtlich unterhalb 3000 Hertz 
liegen, während die Kondensatorkette den gesamten Frequenz- 
bereich oberhalb von etwa 3300 Hertz für das Mehrfachfern- 
sprechen und -telegraphieren offen läßt. 

Wie sich die Anordnung der elektrischen Siebe und Weichen 
bei der Ausnutzung einer Fernleitung mit drei hochfrequenten 
und einem gewöhnlichen Gespräch gestaltet, zeigt Abb. 4. Darin 
bedeuten G,, G: und G, die Schwingungserzeuger, Mı, M, und M; 
die Sprachbeeinflusser, S4, Sa und S, die zugehörigen elektrischen 
Siebe und E, E, und E, die entsprechenden Empfänger. Die 


r „Arch. f. Elektrotechn.“ Bd. 3, 1915, 87815;*Bd. 8, 1919, 8. 61. 
1 Hertz = 1 Periode/seo = Name für die Einheit der Frequenz. 
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elektrische Weiche wird durch die Kondensatorkette K und die 
Drosselkette D gebildet. 

4. Das Gegensprechen. Die Anordnung nach Abb. 4 
bezieht sich zunächst nur auf das Hochfreyuenzsprechen in einer 
Richtung. Da die vom Amt zum Teilnehmer führende Leitung für 


beide Sprechrichtungen dient, ist es notwendig, die ankommenden 


und die abgehenden Ströme im Amte voneinander zu trennen, was 
durch eine Brückenschaltung mit differential gewickeltem Über- 
trager nach Abb. 5 geschieht. Zur Herstellung des Brücken- 
gleichgewichts wird die Teilnehmerleitung in bekannter Weise 
nachgebildet. Abb. 5 zeigt ferner eine ganz entsprechende Brücken- 
schaltung auch auf der Leitungsseite. Hier ist die Brücke not- 
wendig, wenn für beide Sprechrichtungen einer Hochfrequenzver- 
bindung die gleiche Frequenz verwendet wird. Wenn man ver- 
schiedene Frequenzen für diesen Zweck benutzt, kann man die 
ankommenden Ströme von den abgehenden durch elektrische Siebe 
trennen. Aber auch in diesem Falle kann die Brücke nützliche 
Dienste leisten, indem sie die Wirkung der Siebe unterstützt. 
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Abb.”4.% Anordnung der elektrischen Weichen und Siebe bei der 
Mehrfachtelephonie. 


5. Trägerstromfreie Leitung. Nach den Aus- 
führunger unter Nr. 2 muß man zur hochfrequenten Übermittlung 
eines bestimmten Sprechtones der Frequenz w immer mindestens 
zwei Hochfrequenzschwingungen gleichzeitig übertragen, nämlich 
die Trägerschwingung w, und die modulierte Schwingung w, + wz 
oder wı — wa. Erst durch das Zusammenwirken von zweien dieser 
hochfrequenten Schwingungen kann im Demodulator (Gleich- 
richter) der Sprachton wx als Differenzschwingung wieder erzeugt 
werden. Ein sehr bemerkenswertes Verfahren des Hochfrequenz- 
sprechens besteht darin, daß man nur die modulierte Hochfrequenz- 
schwingung auf die Leitung überträgt, die Trägerschwingung da- 
gegen völlig unterdrückt. Damit nun im Empfänger doch die 
Sprache wieder zustande komme, muß am Empfangsort die Träger- 
schwingung wieder erzeugt und dem ankommenden modulierten 
Hochfrequenzstrom überlagert werden. Dabei ist es selbstver- 
ständlich notwendig, daß der am Empfangsort erzeugte Träger- 
strom mit dem am Sendeort benutzten in der Frequenz absolut 
genau übereinstimmt. 

Eine Sendeanordnung, bei der nur der modulierte 
Hochfrequenzstrom, aber kein Trägerstrom in die Leitung gesandt 
wird, zeigt Abb. 6. Die Sprache wird durch den Differentialtrans- 
formator T, den beiden Modulatorröhren so zugeführt, daß die 
Durch den 
über den Transformator T, zugeführten Trägerstrom werden 
dagegen die beiden Gitter in dem gleichen Sinne beeinflußt. Den 
Gitterspannungen proportional sind die Anodenströme Die 
Anoden sind an den differential gewickelten Transformator T; 
angeschlossen, dessen Sekundärwicklung an der Leitung liegt. 
Wegen der Differentialschaltung kann sich der unbeeinflußte 
Trägerstrom nicht auf die Leitung übertragen. In diese fließt 
vielmehr nur während des Sprechens hochfrequenter Strom. Die 
Vorteile einer derartigen Anordnung, vor allem hinsichtlich der 
Störungsfreiheit verschiedener auf der gleichen Linie geführter 
Gespräche, sind offensichtlich. Die Aufgabe, an der E m p f an g s- 
stelle einen Trägerstrom von genau derselben Frequenz wie 
an der Sendestelle herzustellen, wurde dadurch gelöst, daß man 
beide Ströme aus der gleichen Quelle erzeugt. Am einen Ende 
der Leitung wird mittels einer Elektronenrohrschaltung eine 
Schwingung etwas oberhalb des Sprechbereichs, beispielsweise 
von 5000 Hertz erzeugt. Der von dieser Anordnung gelieferte 
Wechselstrom wird einer anderen Elektronenröhre so zugeführt, 
daß sie überlastet ist. Dieses Rohr liefert infolgedessen eine 
stark verzerrte Schwingungskurve mit kräftigen harmonischen 
Oberschwingungen, im vorliegenden Falle mit den Frequenzen 
10 000, 15 000, 20 000 Hertz usw. Diese Oberschwingungen werden 
der Anordnung durch Siebkreise einzeln entnommen und dienen 
als Trägerströme für ebensoviele Sprechkreise, Zugleich wird die 
Grundschwingung (5000 Per) über die Leitung nach dem fernen 
Ende geleitet und dient dort, nachdem sie von Strömen anderer 
Frequenz durch elektrische Siebe gereinigt und hinreichend ver- 
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tärkt worden ist, zur Erzeugung harmonischer Oberschwingun- 
zn genau wie auf der Sendeseite Durch dieses Erzeugungs- 
verfahren ist gewährleistet, daß die Frequenzen der Trägerströme 


a den heiden Leitungsenden vollkommen übereinstimmen. 
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bb. 3 Zweistufiger Hochfrequenz-Zwischenverstärker für beide Richtungen. 


NachöHaunger 
' 


v 
West! 


4 
057 


—— a 


® 


D000 


DUV 


trägerstromfreier Leitung. 


39 


ne San a ae 


Ein weiterer Vorteil des soeben beschriebenen Sprechver- 
fahrens leitet sich aus dem Umstande ab, daß die Stärke der vom 
Demodulator gelieferten Sprache dem Produkt der Amplituden un 
ist. 


Trägerstroms und des modulierten Stromes proportional i 
Schwankt die Übertragungsfähig- 


keit der Leitung infolge veränder- 
lichen Isolationszustandes, so än- 
dert sich beim Sprechen mit gleich- 
zeitiger Übermittlung des Träger- 
stromes und des modulierten Stro- 
mes die Amplitude der beiden 
Ströme im gleichen Sinne, und die 


Stärke der empfangenen Sprache 
im quadratischen Verhältnisse gel- 
tend. Beim Sprechen mit träger- 
stromfreier Leitung kann man den 
Trägerstrom auf der Empfänger- 
seite durch geeignete Einstellung 
. der Verstärkung in gewissem Um- 
fange von den Leitungsschwankungen unabhängig 


machen. 
6. Verstärker Zur Überbrückung großer 
Entfernungen sind Zwischenverstärker 
=> notwendig, u. zw. müssen sie beim Hochfrequenz- 
sprechen wegen der mit der Frequenz stark wach- 


a senden Leitungsdämpfung in kürzeren Abständen l 


75 Lertung, «eingeschaltet werden als beim gewöhnlichen Fern- 

sprechen. Bei der Entwicklung der Verstärker 
für Hochfrequenz wurden die mit den Sprach- 
verstärkern gesammelten Erfahrungen verwertet. 
Immerhin haben die besonderen Verhältnisse des 
Hochfrequenzfernsprechens zu einer Spezialaus- 
führung der Zwischenverstärker geführt, die die 
Verfasser „push-pull-amplifier” (Zug- und Druck- 
Verstärker) nennen. Diese Anordnung, die für 
den gesamten verwendeten Frequenzbereich dient, 
ist in Abb. 7 in den Grundzügen dargestellt. Die 
zu verstärkende Spannung wird der Anordnung 
so zugeführt, daß sie die Gitterspannung der 
einen Röhre erhöht und zugleich die Git- 
terspannung der anderen Röhre erniedrigt. Hierdurch wird 
die infolge der Unsymmetrie der Kennlinie des Verstär- 
kerrohrs entstehende Verzerrung vermieden. Die Differen- 
tialschaltung von Eingangsübertragern und Ausgangsübertra- 
gern wirkt noch in einem anderen Sinne günstig; sie verhindert, 
daß etwa innerhalb der Verstärkeranordnung entstehende Aus- 
gleichströme in den äußeren Stromkreis gelangen. Abb. 8 zeigt 
eine vollständige Zwischenverstärkeranordnung für beide Richtun- 
sen. Die Verstärkung erfolgt in zwei Stufen; die zweite Stufe 
enthält zwei Röhren in Parallelschaltung. 

7. Anruf. Zur betriebsfähigen Ausgestaltung einer Hoch- 
frequenz-Sprechverbindung gehört ein besonderer Anruf für jede 
derartige Verbindung. Er muß vom Fernamtsplatz durch die für 
gewöhnliche Gespräche vorgesehenen Einrichtungen betätigt 
werden können. Im vorliegenden Falle betätigen die von dem 
Fernamtsplatz ausgehenden Zeichen ein Relais, das den Schwin- 

gungssender unterbricht. Da jetzt am 
Empfängerende kein Hochfrequenzstrom 
ankommt, ändert sich der Gleichstrom im 
Anodenkreis des Gleichrichters, was zur 
Betätigung des Rufzeichens verwendet 
‘ wird. Für die Anordnung mit trägerstrom- 
freier Leitung ist dieses Verfahren nicht 
anwendbar. Hier wird ein besonderer Ruf- 
strom von 133 Hertz auf hochfrequentem 
Wege über die Leitung übertragen und am 
fernen Ende wieder in 133-periodigen Strom 
zurückverwandelt, der zur Betätigung einer 
auf diese Frequenz abgestimmten Rufein- 
richtung dient. 
nn 8. Telegraphie Das Tekgraphie- 
Le//ung ren mittels schneller Wechselströme beruht 
Br auf denselben physikalischen Grundlagen 
wie das Hochfrequenzsprechen. Die Auf- 
gabe ‘ist im vorliegenden Falle insofern 
einfacher, als die Telegraphierzeichen im 
allgemeinen Ströme von geringerer Fre- 
quenz Sind, als die Sprechströme; das mo- 
dulierte Hochfrequenzspektrum schrumpft 
| daher auf ein schmales Band zusammen, so 
| daß man die zu verschiedenen Nachrichten 
Y gehörenden F'rrequenzbänder durch einfache 
Resonanzkreise voneinander trennen kann. 
Im übrigen dienen Kondensatorketten und 
Drosselketten zur Trennung der hochfre- 
quenten Ströme von den niederfrequenten 
in der vorher unter Nr. 3 (Abb. 3) be- 
schriebenen Weise. Die durch die Anwen- 
dung von Hochfrequenzströmen gewonne- 
nen zusätzlichen Telegraphieverbindungen 


Schwankungen machen sich in der 
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benutzt die American Telephone and Telegra i 
| l graph Co. vorzugsweise 
für den dienstlichen Verkehr der Fernsprechämter. 
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Abb. 9, Frequenzverteilung für den gleichzeitige ı Betrieb von 9 Duplex- 
telegraphie- und 4 (esprächsverbindungen auf einer Leitung, 


9 Wellenverteilung Die mehrfache Ausnutzung 
einer Fernsprechleitung durch Hochfrequenzströme gestaltet sich 
beispielsweise folgendermaßen (Abb.9): Der Frequenzbereich von 
0 bis 200 Hertz kann für die normale Gleichstromtelegraphie ver- 
wendet werden; der Frequenzbereich von 200 bis 2800 Hertz wird 
‘von der gewöhnlichen Telephonie eingenommen. Die Frequenzen 
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oberhalb von 3000 Hertz stehen für die Nachrichtenübermittlung 
mittels Trägerströmen zur Verfügung. In dem durch Abb. 9 dar- 
gestellten Beispiel ist der Bereich von 3000 bis 10000 Hertz zur 
Herstellung von acht Duplex-Telegraphie-Verbindungen benutzt, 
u. zw. liegen die Verbindungen der einen Richtung im Frequenz- 
bereich von 3300 bis 6000 Hertz, die Verbindungen der anderen 
Richtung zwischen 6000 und 10000 Hertz, Der Frequenzbereich 
von 10000 bis 30000 Hertz enthält drei übergelagerte Gespräche, 
u. zw. dienen die Frequenzen zwischen 10000 und 20 000 Hertz für 
die eine Sprechrichtung, die Frequenzen zwischen 20000 bis 
30000 Hertz für die andere Sprechrichtung. In dem unteren 
Frequenzbereich liegen die Trägerströme am unteren Rande des 
Spektrums, in dem oberen Frequenzbereich am oberen Rande. 


10. Leitungen. Da die Dämpfung der Leitungen und das 
Übersprechen mit wachsender Frequenz stark zunimmt, wird es 
als zweckmäßig angesehen, mit der, Trägerfrequenz nicht über 
30000 Hertz zu gehen. Die amerikanischen Fernsprechleitungen 
werden mit einem Leiterabstande von etwa 30 cm und einem 
Stangenabstand von etwa 40 m gebaut. Die hauptsächlich in Be- 
tracht kommenden Leiterstärken betragen 2,6 und 4,2 mm. Abb. 10 
zeigt, wie die Dämpfung solcher Leitungen mit der Frequenz 
ansteigt. Wegen dieses Dämpfungszuwachses müssen die Zwischen- 
verstärker für die Hochfrequenzströme in kürzeren Abständen 
vorgesehen werden als für die gewöhnlichen Fernsprechströme 
(vgl. Abb. 16). 


Die Dämpfung von Kabeln ist noch erheblich größer als 
die der Freileitungen. In manchen Fällen, z. B. bei der Ein- 
fiihrung der Leitungen in die Städte und bei der Überbrückung 
von Wasserläufen lassen sich Kabelstrecken im Zuge der Irei- 
leitungen kaum vermeiden. Solche Abschluß- und Zwischenkabel 
wirken aus mehreren Gründen bei hoher Frequenz besonders 
schädlich: 
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Abb. 11. Hochfrequenzdämpfung eines Kabels von 
183 mm Leiterdurchmesser. 
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1. Wegen ihrer größeren Dämpfung. 


2. Wegen der Reflexionsverluste infolge der Ungleichheit der 
Wellenwiderstände, die für Freileitungen etwa bei 600 QO, 
für Kabel etwa bei 130 Q liegen. 

3. Weil sie die in den Brückenschaltungen notwendige Nach- 
bildung der Leitung erschweren. 

Zur Abhilfe wurden die Kabel entweder durch angepaßte 
Übertrager mit den Leitungen zusammengeschaltet oder mit 
Spulen belastet (pupinisiert). Es wurden ringförmige Spulen 
mit einem Eisenkern aus zusamengepreßtem Eisenpulver ver- 


‚wendet, die etwa alle 300 m eingeschaltet wurden. Die Induk- 


tivität wird so bemessen, daß das Kabel denselben Wellenwider- 
stand wie die Freileitung erhält. Der damit erzielte Erfolg geht 
aus den Abb. 11 und 12 hervor. Abb. 11 zeigt die Dämpfung eines 
Einführungskabels mit 1,8 mm starken Leitern mit und ohne 
Spulenbelastung. Aus Abb. 12 ist der günstige Einfluß der Pu- 
pinisierung der beiden Einführungskabel und des Zwischenkabels 
auf die Gesamtdämpfung der Leitungsverbindung Wakefield— 
Portland ersichtlich. 


11. Nachbildung der Leitungen. Eine lange ober- 
irdische Leitung kann für hochfrequente Ströme durch einen ein- 
fachen ÖOhmschen Widerstand nachgebildet werden. Die zur 
Führung der Leitung im Amte dienenden Kabelstücke müssen be- 
sonders nachgebildet werden; es genügt zu diesem Zwecke dem 
die Leitung nachbildenden Widerstande einen Kondensator pa- 
rallel zu schalten. Ferner muß auch die in der Leitung vor der 
Brücke liegende „Hoch- und Niederfrequenzweiche”“ (vgl. Nr. 3) 
bei der Nachbildung berücksichtigt werden. Am einfachsten ist 
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Abb. 12. Hochfrequenzdämpfung der Strecke 
Wakefield —P ortland. 


es, eine ähnliche Weiche auch in die Nachbildung einzuschalten 
(Abb. 13). 
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Abb. 13. Nachbildung einer Leitung nebst Zubehör für den Hochfrequenzbetriel. 


12. Das Übersprechen. Die Induktionswirkungen 
zwischen benachbarten Leitungen steigen, wie bereits erwähnt, mit 
zunehmender Frequenz stark an. Die l 
unerwünschte Energieübertragung macht sich zunächst durch ein 
Anwachsen der Dämpfung der induzierenden Leitung bemerkbar. 


Die Erhebungen auf der in Abb. 15 gezeichneten Dämpfungskurve 


rühren von der Induktion auf benachbarte Leitungen her. Der 
starke Anstieg der Dämpfung in dem Frequenzbereich zwischen 
20 000 bis 30000 Hertz konnte durch den Einbau zusätzlicher Lel- 
tungskreuzungen beseitigt werden. Auch die kleine Erhebung bei 
etwa 12000 Hertz hätte durch weitere Kreuzungen beseitigt 
werden können, doch wurde dies im vorliegenden Falle nicht für 
wirtschaftlich gehalten. 

Besonders verhängnisvoll sind die Induktionswirkungen dann, 
wenn die sich beeinflussenden Leitungen gleichzeitig für den 


“ 


- 


pat 


- 
GIA 
n 


hierdurch bewirkte z 


a 


| 41 


| 
Im. pinar 1922. Elektrotechnische Zeitschrift. 1922, Heft 2. 

| Hochfrequenzbetrieb verwendet werden sollen. Die mit Rücksicht herzurichten, so dürfte dies doch nicht für sämtliche Leitungen 
ieit der af die normale Telephonie vorgesehenen Leitungskreuzungen eines vieldrähtigen Btndels durchführbar sein. Wegen der not- 
KO reichen bei hoher Frequenz nicht aus. In diesem Falle ist es not- wendigen Verschiedenheit der einzelnen Kreuzungsabstände wür- 
vendig, der kürzeren Wellenlänge entsprechend, die Kreuzungen den in einem solchen System auch Kreuzungsabstände erforderlich 
s Nach- in engeren Abständen auszuführen. Abb. 14 zeigt, daß die Maß- sein, die den Stangenabstand unterschreiten. : | | 
13. Bas Une EE 
| ; räusch, enn auch das 
Kun ead 94,19 Um botimare niederfrequente Leitungs- 
ia Iz= geräusch die En 
e quenzapparate nic in- 
ndk, A ad flußt, so sind doch Hoch- 

Beim (Dnp/ungd einschl, kurzer x nun 
N W777) ATÓ Daen ! nicht völlig frei von Ge- 
An | 6 78 ee 7 ZN, Sr En; ) räuschen. Derartige Stö- 
i | a rungen können von draht- 
Hr 8 i j BER: losen Großstationen und 


flüssen herrühren. Fer- 
ner sind gelegentlich Stö- 
rungen durch induzierte 
Überspanungswellen aus 
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ODT- 
em benachbarten Starkstrom- 
te Y leitungen beobachtet wor- 
n be- den. 
dem ; è 14. Apparate. Dem | 
2 y Bericht ist eine Reihe von | 
n / 7 Abbildungen der in Ame- 
r rika verwendeten Be- | 
1. j l triebsapparate beigegeben. | 
| o Die Apparate weisen so- | 
i >, O S mM B EONI wohl in der Gesamtanord- | 
l E E | Abb. 15. Einfluß der Induktion auf die ee 
i a Dämpfung einer Leitung. einstimmende mit unseren | 
| | Apparaten für das Hoch- 
frequenzfernsprechen auf). Die Bilder sind für eine zweite 
Wiedergabe leider nicht geeignet. . 
15. Praktische Anwendungen. Nach einer dem Be- 
/ EIER ADENS richt beigegebenen Karte befinden sich in Amerika Hochfrequenz- ' 
sprechverbindungen zwischen Baltimore und Pittsburgh (396 km), | 


| zwischen Harrisburg und Chicago (1194 km mit vier. Zwischen- 


~ -i — verstärkern und vier überlagerten Hochfrequenzgesprächen) und 
| zwischen Harrisburg und Detroit (960 km mit drei Zwischen- i 
| verstärkern und drei überlagerten Hochfrequenzgesprächen) im | 
j | e Betriebe; außerdem zwischen Harrisburg und Chicago eine 
| 3 0 Kohner 30 1204 km lange zehnfache Hochfrequenz-Telegraphieverbindung. | 
Abb. 14. Induktion zwischen parallelen Leitungen mit weiten (A) Die Hochfrequenz-Sprechverbindungen werden entweder für sich 
und engen Kreuzungen (B). ‚allein oder als Zwischenglieder längerer Fernsprechverbindungen 
| benutzt. Die Gesamtanordnung einer derartigen Hochfrequenz- 


Sprechverbindung geht aus der Abb. 16 hervor. Zwischen Detroit 

hue in der Tat zu einem vollständigen Erfolge führt. Kurve A und Harrisburg sind zwei Leitungen für den Betrieb mit über- 
“elt das Verhältnis des induzierten Stromes /s zum induzierenden gelagerten Hochfrequenzströmen hergerichtet; eine dient dem Be- 

rome la für den Fall zweier Leitungen aus verschiedenen trieb, die andere als Vorrat. Bemerkenswert ist, daß für den 
Viten dar, die an demselben Gestänge verlaufen und in der Hochfrequenzbetrieb nicht durchlaufende Fernsprechleitungen ver- 
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ölichen Weise ; : ältni endet d sondern zwei Teilstrecken vo verschied 
K gekreuzt sind. Kurve B ergibt das Stromverhältnis wendet werden, so c n lenen 
"ch dem Einbau enger Kısnzungen. Die beider Leitungen laufen Linien, die sich in Beaver Dam kreuzen. ‚Wegen der erheblichen 
rischen Harrisburg und Pittsburgh auf einer Strecke von 322 km Einrichtungskosten des Hochfrequenzbetriebes kann sich dieser 
i einander und werden beide zum Hochfrequenzfernsprechen nur auf langen Leitungsstrecken wirtschaftlich gestalten. 

ut. Wenn eg hiernach auch möglich erscheint, eine Anzahl — 
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Die neuen Bahnkreuzungs-Vorschriften für fremde Starkstromanlagen der Reichseisenbahnverwaltung.) 
Von A. Rachel, Dresden. 


sicht, Zum leichte vV as d neuen Bahnkreu- Fassung der neuen Vorschriften vorlagen, und es werden die wesent- 
"Rt Vorschriften werden ee darcelegt; die bei der lichsten Veränderungen in der in den neuen Vorschriften niederge- 
us legten Auffassung der einzelnen bei Bahnkreuzungen vorkommenden 
allgemeinen und technischen Fragen gegenüber früher besprochen. 
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Auf S. 62 werden die neuen Bahnkreuzun j 
5 zungs-Vorschriften 
tür fremde Starkstromanlagen der Reichseisenbahnverwaltung 
veröffentlicht. Mit diesen nach rund einjähriger Vorarbeit 
herausgegebenen Vorschriften sind erstmalig einheitliche Be- 
slimmungen über Bahnkreuzungen durch fremde Starkstrom- 
anlagen für alle deutschen, vormals den Ländern und jetzt 
nn a unterstehenden Eisenbahnen geschaf- 
a kaai Bedeutung, welche diese Vorschriften daher für alle 
tark: unternehmungen und für die fabrizierende elektrotech- 
nische Industrie haben, erscheint zum leichteren Verständnis 
eine Besprechung derselben angebracht, und es ist zwar der be- 
sondere Zweck der nachstehenden Ausführungen der, Fachkreisen 
einen Einblick in den Rahmen, in welchem diese Vorschriften ent- 
standen sind und in die wesentlichsten Punkte der Vorschriften 
selbst zu geben. i 
Die bei Beginn der Bearbeitung der neuen Vorschriften vor- 
liegenden kennzeichnenden Verhältnisse waren folgende: Die vor 
dem Krieg im Besitz der Länder gewesenen deutschen Eisen- 
bahnen waren am 1. April 1920 auf das Reich übergegangen. Beim 
Bau von Starkstromkreuzungen über Eisenbahnen hatte es der 
Unternehmer in Deutschland mit einer außerordentlichen Viel- 
teiligkeit in den gültigen Bestimmungen zu tun, da die einzelnen 
Länder verschiedene diesbezügliche Bestimmungen hatten und 
auch die einheitlich für die preußischen Staatsbahnen geltenden 
Vorschriften vom 1. Juni 1914 mit den Jahren in den Bereichen 
der einzelnen Eisenbahndirektionen zum Teil abweichend von- 
einander ausgelegt und gehandhabt wurden. Der Bau von Stark- 
stromfreileitungen hatte durch die Kriegsverhältnisse eine wesent- 
liche Erweiterung erfahren, insbesondere auf dem Gebiet der 
Höchstspannungsleitungen. Auch hatte der Freileitungsbau seine 
Erfahrungen unter dem Druck der Baustoffknappheit im Krieg 
auf vielen Gebieten erheblich erweitern können. Demgemäß 
waren auch die „Normalien für Freileitungen“ des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker von 1914 in Umarbeitung begriffen. 
Die Gestehungskosten von Bahnkreuzungsanlagen waren durch 
die außergewöhnlich gewachsenen Baustoffpreise und Löhne ins 
Riesenhafte gewachsen. Der Krieg hatte die Bedeutung der 
Elektrizitätsversorgung für alle Gebiete des öffentlichen Lebens 
plötzlich scharf hervorgehoben, und es waren Öffentliche Elektri- 
zitätsunternehmungen entstanden, welche die Elektrizitätsversor- 
sung ganzer. Provinzen und Länder zum Gegenstand hatten. 


Die grundlegenden Umwälzungen, die somit nach dem Krieg 
auch auf diesem Gebiete vorlagen, veranlaßten die in Frage kom- 
menden Kreise der Elektrotechnik, an die Frage der Vereinheit- 
lichung und Neugestaltung der Kreuzungsvorschriften mit dem 
Grundsatz heranzutreten, auch auf diesem Gebiet neuaufbauende, 
und wenn irgend möglich, ganze Arbeit zu leisten. 


Der Rahmen, in welchem demgemäß die Ziele des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker und der Elektrizitätsunternehmungen 
und -firmen lagen, läßt sich etwa wie folgt.kennzeichnen: 


1. In erster Linie grundlegend für neue Vorschriften sollen 
die „Vorschriften über die Errichtung und den Betrieb 
elektrischer Starkstromanlagen” und die umzuarbeitenden 
„Normalien für Freileitungen“ (jetzt. „Normen für Stark- 
strom-Freileitungen”) des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker sein, 

Eine Vereinfachung und Verbilligung der Starkstromanlagen 
setzt vor allem eine möglichste Vereinheitlichung aller 
Kreuzungsvorschriften voraus. 

3. Eine wirkliche Vereinheitlichung der bestehenden Kreu- 
zungsvorschsiften Kann vom Standpunkt der Elektrizitäts- 
unternehmungen gesehen nur erreicht werden, wenn 
a) wenigstens bei der Reichseisenbahn-, Reichspost- und 

7 ReichswasserstraBenverwaltung einheitliche Kreuzungs- 
vorschriften eingeführt werden (die ebenfalls sehr er- 
wünschte Vereinheitlichung der Vorschriften über Kreu- 
zung von öffentlichen Straßen mußte zunächst zurückge- 
stellt werden, da sich das Straßenwesen in den verschie- 
denen Teilen ass unter ganz verschiedener Ver- 
waltung befindet), 

b) eine einheitliche Auslegung und Handhabung dieser Vor- 
schriften, sowie eine organische Weiterentwicklung der- 
selben durch eine entschließende Stelle sichergestellt ist. 


Von einer solchen Stelle versprach man sich vor allem, daß 
bei ihr alle Erfahrungen zusammenlaufen würden, sie sich dem- 
gemäß auch rasch technischen Neuerungen anpassen und schließ- 
lich infolge ihres verhältnismäßig kleinen, aber im fraglichen 
Stoff gut geschulten Beamtenkörpers die Möglichkeit sehr rascher 
Auskunftserteilung und Vorbescheide in Fällen außergewöhnlicher 
Art und in solchen, wo e8 auf die Auslegung der Vorschrift an- 


sitzen würde. 
Se eklichin dieser Gedanken arbeitete zunächst die 
Unterkommission für Bahn- und Postkreuzungen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker einen vollständigen Entwurf von „ VOT- 
schriften für die Ausführung und den Betrieb elektrischer Stark- 
stromanlagen bei Kreuzungen und Näherungen von Bahnanlagen, 
K'ernmeldeleitungen sowie Wasserstraßen des Deutschen Reiches 


aus mit dem Ziel, daß diese Vorechriften nach gemeinsamer Be- 


to 
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handlung mit den zuständigen Reichsministeri DE- 
Vorschriften, als auch als von den aine ee, 
anerkannte und für deren Verwaltungsbereich maßgebende Vor- 
schriften in Kraft treten sollten. 

Die nach Fertigstellung dieses Entwurfes stattgefundene Aus- 
eprache des Verbandes Deutscher Elektrotechniker mit Ver- 
tretern des Reichsverkehrsministeriums, des Reichspostministe- 
riums und der Wasserbauabteilung des preußischen Ministeriums 
nn öffentlichen Arbeiten ergab, daß die Verhältnisse für die volle 

rreichung der vom Verband Deutscher Elektrotechniker ge- 
steckten Ziele nocł nicht völlig reif waren. 

: Es herrschte zwar Übereinstimmung darüber, daß eine völlige 
Vereinheitlichung der technischen und, soweit irgend möglich, 
auch der allgemeinen Bedingungen für Kreuzungen usw. das Ziel 
sein müsse, aber es blieb dabei zunächst die Frage noch offen, 
ob die allgemeinen Bedingungen überhaupt völlig verein- 
heitlicht werden könnten, da die den Vorschriften zugrunde 
liegende Rechtslage z. B. bei der Reichseisenbahn- und der Reichs- 
postvrerwaltung eine verschiedene ist. Auch stellte sich einer s50- 
fortigen Verschmelzung der Postvorschriften mit neuen Einheits- 
vorschriften die Tatsache hindernd in den Weg, daß zwar im Ge- 
biet der vormaligen Reichspostverwaltung schon einheitliche Be- 
stimmungen vorhanden waren, daß aber die Vorschriften der vor- 
maligen bayerischen und württembergischen Postverwaltungen 
nieht unerheblich von diesen abwichen. Es bedarf daher erst einer 
Klärung der diesbezüglichen Verhältnisse der genannten der 
Reichspost neu angeschlossenen Postverwaltuugen innerhalb der 
Reichspostverwaltung, ehe diese weitere Schritte auf dem Weg 
zu gemeinsamen Vorschriften mit anderen Reichsverwaltungen 
tun kann. 

Da nach allgemeiner Überzeugung ein Abwarten mit der 
Herausgabe neuer Bahnkreuzuugs-Vorschriften bis zu diesem Zeit- 
punkt im höchsten Grade unzweckmällig gewesen wäre, so wurde 
erst die Bearbeitung dieser allein aufgenommen, und es stellt so- 
mit das Erscheinen einheitlicher Bahnkreuzungs-Vor- 
schriften den ersten Markstein auf dem Weg zur Vereinheitlichung 
aller Kreuzungsvorschriften dar. 

Das Ziel der allgemeinen Vereinheitlichung ist dabei zu- 
nächst dadurch gewahrt worden, daß einerseits der Vertreter des 
l{eichseisenbahn- und der des Reichspostministeriums an der Neu- 
bearbeitung der „Norimalien für Freileitungen“ beim VDE und 
andererseits der Vertreter des Reichspostministeriums an der 
Bearbeitung der vorliegenden „Bahnkreuzungs-Vorschriften” betei- 
ligt gewesen sind, und beide dem nachstehend noch genannten 
Ausschuß angehören. 

Der Wunsch, im Reichsverkehrsministerium in ähnlicher 
Weise, wie es bei der Reichspostverwaltung schon seit langem 
der Fall ist, eine einheitliche Stelle für ganz Deutschland zu 
haben, bei welcher die Prüfung und Genehmigung aller Kreuzungs- 
unterlagen erfolgt, ließ sich zurzeit nicht verwirklichen. ‚ Das 
Reichseisenbahnministerium konnte weder zu seinen zahlreichen 
Aufgaben auch hierfür noch einen besonderen Beamtenkörper auf- 
stellen, noch glaubte es sich der Einrichtung des Telegraphen- 
versuchsamtes der Reichspostverwaltung zu diesem Zweck be- 
dienen zu können. 

Dagegen ist nunmehr die Bildung eines Ausschusses þe- 
schlossen worden, welcher aus Vertretern des Reichsverkehrs- 
und des Reichspostministeriums sowie des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker und der Spitzenorganisationen der Elektrizitäts- 
wirtschaft besteht. Die Aufgabe dieses Ausschusses soll es sein, 
nach dem heute auf allen Gebieten des Wirtschaftslebens mit 
bestem Erfolg eingeführten Grundsatz der Arbeitsgemeinschaft 
alle bezüglich der neuen Bahnkreuzungs-Vorschriflten etwa nochi 
ungeklärten technischen Fragen zu behandeln, die neuen Vor- 
schriften in .Zweifelsfällen auszulegen, etwaige Streitfälle auf- 
zuklären, sowie die Vorschriften gegebenenfalls weiterzuenl- 
wickeln. 

Damit ist ein neuer und aussichtsreicher Weg beschritten, und 
es kann den beteiligten Kreisen der Elektrizitätswirtschaft nur 
empfohlen werden, in allen diesbezüglichen Fällen die vorliegen- 


den Absichten durch rechtzeitige und erschöpfende Unterrichtung 


ee Verbandes Deutscher Elektrotechniker verwirklichen ZU 
helfen. 

Was nun die Entstehung der neuen Bahn- 
kreuzungs-Vorschriften selbst anbelangt, so ist der Gang 


nicht der gewesen, daß der vom Verband Deutscher Elektrotech- _ > 


niker aufgestellte obengenannte Entwurf in Zusammenarbeit mit 
dem Reichsverkehrsministerium zu einer diesbezüglichen VDE- 
Vorschrift entwickelt worden ist, welche die Reichseisenbahnver- 
waltung als eigene Vorschrift anerkennt. Das Reichsverkehrs- 
ministerium hat vielmehr unter Benutzung des obengenannten 
VDE-Entwurfes eigene Bahnkreuzungs-Vorschriften aufgestellt 
und diese unter stetiger Mitarbeit des VDE bis zu den jetzt in Kraft 
tretenden neuen Vorschriften entwickelt, ohne daß letztere die 


uneingeschränkte Zustimmung der betreffenden Kommission des - 


Verbandes Deutscher Elektrotechniker gefunden haben. Die Mit- 
arbeit des Verbandes Deutscher Elektrotechniker ist dabei aber 


eine viel ausgedehntere gewesen als bei Aufstellung früherer Yoy f = 


schriften, was als beachtlicher Fortschritt im Sinne des 
satzes einer Arbeitsgemeinschaft gewertet werden kann. Immer- 


Der 
o h 
Fre 


12. Januar 1922. 


tia wird der VDE diesen Lauf der Dinge insofern bedauern, als 
viele seiner Vorschriften bei zahlreichen Behörden an Stelle 
eigener Vorschriften eingeführt sind und dieser Vorgang im Laufe 
jer Jahre in immer weiterem Maße Platz gegriffen hat. 

Nach dem Gesagten sind die neuen Bahnkreuzungs-Vorschrif- 
ten also bisher keine VDE-Vorschriften und werden es wohl auch 
:chwerlirh werden. Welche Punkte der neuen Vorschriften in 
diesem Lauf der Dinge besonders trennend gewesen sind, möge 
hei der nachstehenden Behandlung der einzelnen Punkte der Vor- 
xhriften kurz mit erläutert werden. 

Im folgenden sind die wesentlichsten Veränderungen in der 
Auffassung der einzelnen Fragen an Hand der neuen Vorschriften 


dargelegt: . 
I. Allgemeine Bedingungen. 


Die Fassung dieses Teiles der Vorschriften ist beeinflußt 
vorden durch die vom Reichsverkehrsministerium aufzustellenden 
„Allgemeinen Bedingungen für die Benutzung des Bahnkörpers 
m Anlagen Dritter“. Abweichend gegenüber den bei den Ländern 
bisher üblichen Fassungen der Vorschriften ist besonders die Be- 
tung des öffentlich-rechtlichen Charakters der Eisenbahnen. Die 
starkstromleitung ist dabei als eine Belastung der öffentlichen 
Anlagen der Reichseisenbahnverwaltung betrachtet. Während bei 
den bisher in der Verwaltung der Länder befindlichen Eisen- 
hahnen das rechtliche Verhältnis zwischen Eisenbahnverwaltung 
und Starkstromunternehmer seinen Ausdruck in einem Vertrage 
fand, ist jetzt unter Betonung des Öffentlich-rechtlichen Charak- 
trs de Form einer Verleihung durch eine entsprechende Ver- 
libungsurkunde vorgesehen. Es findet sich daher in den Vor- 
<hriften auch immer der Ausdruck „der Beliehene” für den Stark- 
romunternehmer. Für die meisten Elcktrizitätsunternehmungen 
wird diee eine völlige Neuheit sein. Bei den Reichseisenbahnen 
(m ehemaligen Sinne, d. bh. bei den elsaß-lothringischen Eiseu- 
tabnen) soll diese Form schon bisher eingeführt gewesen sein, 
. sie nicht neu wäre und jetzt nur allgemein eingeführt 
sirde. 
Beiden Unterlagen fürdie Genehmigung ist teil- 
reise neu das Verlangen nach einem Übersichtsplan der Haupt- 
inienführung der Gesamtanlage. Abgesehen davon, daß es in 
ticht wenigen Fällen zweifelhaft sein wird, was unter der Gesamt- 
“lage zu verstehen ist, wird eine Einwirkung der Reichseisen- 
'sinverwaltung auf die Hauptlinienführung, insbesondere großer 
Anlagen, in der Regel nur bei sehr schwerwiegenden Gründen er- 
»lgreich sein; denn es ist allen im Freileitungsbau Tätigen nur 
ti bekannt, durch wieviel sich völlig entgegenstehende rechtliche 
and technische Gesichtspunkte die Hauptlinienführung einer An- 
ige bestimmt ist, und welche außerordentliche finanzielle, mit- 
inter auch rechtliche oder technische Auswirkungen oft schon 
a geringfügige Verlangen nach Änderung der Führung 


‚ Bei der Größe der Kosten beispielsweise für eine Kreuzung 
ae Freileitung mit einer Eisenbahn und bei den sonstigen damit 
'rtundenen Folgen wird der Starkstromunternehmer ja die Eisen- 
»tnanlagen nicht öfters kreuzen als unbedingt erforderlich. Die 
“itfeichung des ganzen Übersichtsplanes wird daher in den 

':aizsten Fällen von praktischer Bedeutung sein. 
n Hinsichtlich der Bauausführung war die übliche Be- 
sug bisher die, daß mit dem Bau erst nach Genehmigung 
lurch die Eisenbahnverwaltung begonnen werden durfte, also erst 
‚chdem alle Unterlagen von den zuständigen Stellen geprüft und 
t erforderliche Vertrag abgeschlossen war. Diese Vorschrift 
x von Alters her das Bauen von Freileitungsanlagen außer- 
A gu erschwert und verteuert. Die Klagen der bauausführen- 
in rmen und Elektrizitätsunternehmungen erstreckten ‚sich 
= ét echon immer besonders gegen diese Vorschrift, zumal sie in 
ntzeinen Direktionsbezirken sehr verschieden gehandhabt 
incl den früher üblichen kleinen Spannweiten ließ sich diese 
5 de r besonders auch damit begründen, daß die Bauarbeiten 
e egel in einer den Betrieb der Eisenbahn gefährdenden 
a o Eisenbahnanlagen vor sich eIngen. Bei den mit dem 
Ss: en des Weitspannsystems auftretenden großen Spann- 
Ta im Bahnkreuzungsfeld traf dies in der Regel beim 
schieben d nicht mehr zu, andererseits bedeutete ein Hinaus- 
‚Mer a es Stellens der Bahnmaste bei solchen Leitungen fast 
oft kilo uch ein Hinauszögern des Seilzuges auf den anliegenden, 
at (erlangen Leitungsstrecken. Es waren daher, zumal der 
angersicht nn ernehmer auf das Zeitmaß der Durchprüfung_ der 
in a h ten Unterlagen und die Vorlage des Vertrages keinen 
erzöge al, insbesondere bei größeren Bauten die diesbezüglichen 
hand ee im Bau, wie sich bei den Verhandlungen im Ver- 
den und; cher Elektrotechniker aus zahlreichen übereinstimmen- 
Elektrizität allen Teilen Deutschlands stammenden Angaben der 
eld Itälgwerke und -firmen ergab, mit oft riesigen Zeit- und 

"Terlusten verbunden, 

zen ae ging das Verlangen der Elektrizitätsunternehmun- 
ltohender Nara insbesondere dahin, beim Bau der nicht in gefahr- 
ulagen y ähe der Eisenbahnbaulichkeiten liegenden Kreuzungs- 
“igenes Rig; der vorherigen Genehmigung — natürlich auf 
hrifte siko — entbunden zu sein. Die vorliegenden Vor- 
n haben diesen Gedanken nicht verwirklicht, sie kommen 
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ihm aber dadurch entgegen, daß die Genehmigung zu dringenden 
Teilausführungen, die für den ungestörten Fortgang der Bau- 
arbeiten erforderlich sind, schon vor endgültiger Genehmigung 
der gesamten Kreuzungsanlage erteilt werden kann, wenn die Aus- 
führungsart der Teilausführung und die Gesamtanordnung der 
Anlage feststehen. 

Wie man sieht, wird für die Wirkung der neuen Vorschriften 
deren Handhabung entscheidend sein, und es wird, falls insbeson- 
dere beim Bau großer und größter Anlagen in Zukunft vermeid- 
bare Erschwernisese und damit Geldaufwendungen auftreten, Auf- 
gabe des obengenannten Ausschusses sein, Maßnahmen Geltung 
zu verschaffen, die eine unnötige diesbezügliche Belastung unserer 
schwer darniederliegenden deutschen Volkswirtschaft hint- 
anhalten. 

Weiterhin haben die Vorschriften über Inbetriebnahme 
insofern gegenüber den bisherigen eine Fortentwicklung erfahren, 
als der Empfang der Anzeige eines Starkstromunternehmens über 
eine beabsichtigte Inbetriebnahme einer genehmigungspflichtigen 
Anlage von der Reichseisenbahn innerhalb 10 Tagen bestätigt wird 
und, falls eine Prüfung der Anlage durch die Reichseisenbahnver- 
waltung innerhalb dieser 10 Tage nicht möglich ist, die Reichs- 
eisenbahn dem Unternehmen die der Prüfung entgegenstehenden 
Hindernisse bekanntgeben und die Prüfung vornehmen wird, sobald 
diese beseitigt sind.. Wird andererseits von der Reichseisenbahn 
von einer Prüfung abgesehen, so kann der Starkstromunternehmer 


„nach Empfang der eingangs genannten Bestätigung die Anlage 


ohne weiteres in Betrieb nehmen. 

Die Vorschriften über Unterhaltung tragen in ihrer 
neuen Fassung der ständig steigenden Bedeutung der Starkstrom- 
anlagen für die Öffentlichkeit dadurch Rechnung, daß die Stark- 
stromanlage bei der alle drei Jahre vorgesehenen Prüfung durch 
die Reichseisenbahnen nur dann auf Anfordern der Reichseisen- 
bahnen zur Nachprüfung alsbald außer Spannung zu setzen ist, 
wenn die Prüfung den begründeten Verdacht ergibt, daß 
sich die Anlage in einem nicht ordnungsgemäßen, den Bahnbetrieb 
gefährdenden Zustande befindet. 

Einen nicht unerheblichen Raum in den Besprechungen der 
Vorschriftenentwürfe im Verband Deutscher Elektrotechniker 
nahm die Behandlung der Punkte betreffend Haftung, Kosten- 
tragung, Gebühren, Übertragung und Widerruf ein. Ganz allge- 
mein ist zu sagen, daß die neuen Vorschriften die diesbezüglichen 
Forderungen der Elektrizitätsunternehmungen nicht erfüllen. 

Der Standpunkt der Unternehmungen in den vorliegenden 
Fragen läßt sich kurz dahin zusammenfassen, daß sie einerseits 
wie die Eisenbahnen wichtigen öffentlichen Interessen dienen, 
andererseits diese Aufgabe tatsächlich ohne Kreuzung von Eisen- 
bahnen technisch nicht erfüllen können, und daß daher die Auf- 
erlegung einseitiger Bedingungen aus Anlaß von Bahnkreuzungen 
einen unbilligen und widersinnigen Zustand darstellt. 

Die ausgedehnten Besprechungen dieder Fragen werden vor- 
aussichtlich die mit den Jahren straffer organisierten und mächti- 
geren Spitzenvertretungen der Elektrotechnik, besonders der Elek- 
trizitätswirtschaft davon überzeugt haben, daß bei den jetzt vor- 
liegenden Rechtsverhältnissen Verhandlungen wohl schwerlich das 
Mittel zur Erfüllung ihrer Forderungen sind, sondern entweder der 
Weg der Gesetzgebung, für welchen das Gesetz über die Soziali- 
sierung der Elektrizitätswirtschaft den Anfang darstellen würde, 
oder das Durchfechten einzelner Fälle auf dem Rechtswege um des 
Grundsatzes willen seitens der Spitzenorganisationen. 

Was nun die ebengenannten Punkte im einzelnen anbelangt, 
so zielten die Elektrizitätsunternehmungen bezüglich der Haf- 
tung dahin, daß hierfür einfach die gesetzlichen Bestimgungen 
maßgebend sein sollten. Es sei dabei daran erinnert, daß die bis- 
herigen Bahnkreuzungs-Bestimmungen zum Teil jedwede Haftung 


` der Eisenbahnen, sogar eine solche bei schuldhaftem Handeln der 


Eisenbahnen ablehnten. 
Nach den vorliegenden neuen Vorschriften hat der Stark- 


stromunternehmer wieder für alle infolge der Herstellung oder 
des Bestehens der Anlage entstehenden Schäden auf Zufall auf- 
zukommen, dagegen für schuldhaften Schaden, welcher der Reichs- 
eisenbahn entsteht, nur insoweit, als er nicht beweist, daß der 
Schaden durch das Verschulden der Eisenbahn verursacht 

worden ist. | 

Fir Schäden, welche dem Starkstromunternehmer durch Ver- 
schulden (fahrlässiges oder vorsätzliches) der Reichseisenbahn 
entstehen, verweigert die neue Vorschrift dem Unternehmer jeden 
Entschädigungsanspruch an die Eisenbahnverwaltung trotz aller 
diesbezüglichen Vorstellungen der beteiligten Kreise in den Be- 
sprechungen. Besonders dieser Teil der Vorschrift wird daher 
voraussichtlich den größten Widerspruch bei den Elektrizitäts- 
unternehmungen finden, 

Von diesen wird nochmals eingehend nachzuprüfen sein, ob 
die Reichseisenbahnen überhaupt in der Lage sind, die allgemein 
‘bestehende gesetzliche Verpflichtung der Haftung für schuldhaftes 
Handeln durch eigene „Vorschriften“ auszuschließen. 

Weiterhin ist zu bemerken, daß z. B. die Fälle von Zufalls- 
schäden außerordentlich verschieden sein können, und daß sich 
beispielsweise ein Zufallsschaden an der Starkstromanlage mit- 
unter nur durch im Wesen des Eisenbahnbetriebes liegende Dinge 


(fahrender Zug, Blocksignale) zu einem schweren, indirekten 
Schaden auswachsen kann. 

Es werden daher besonders schuldhafte Schäden an den Stark- 
stromanlagen und Zufallsschäden Fälle sein, die gegebenenfalls 
für eine Behandlung auf dem Rechtswege besonders geeignet sind. 

Bezüglich der Kostentragung und Gebühren, über 
deren Berechtigung, Zweckmäßigkeit und Ausmaß die Ansichten 
der an den. Verhandlungen Beteiligten weit auseinandergingen, so 
daß von einer ins einzelne gehenden Erörterung dieser Fragen 
hier abgesehen werden soll, ist auf einen Punkt in den neuen 
Vorschriften hinzuweisen. Es können nämlich an Stelle der vor- 
gesehenen einmaligen und dauernden Gebühren andere gleich- 
wertige Leistungen des Beliehenen nur dann treten, wenn darüber 
ein gegenseitigos Übereinkommen zwischen Eisenbahnverwaltung 
und Starkstromunternehmen vorliegt. Diese Fassung ist von den 
Elektrizitätswerken auf Grund ihrer Erfahrungen zu ihrem 
Schutze dagegen gefordert worden, daß die Eisenbahnverwaltung 
nach ihrem: freien Ermessen andere Gegenleistungen (z. B. nie- 
drige Stromtarife, kostenlosen oder unwirtschaftlichen Anschluß 
von Bahnanlagen oder anderes) fordern, mit anderen Worten also 
ne der Bahnkreuzungsangelegenheit geschäftlichen Nutzen ziehen 
ann. | 

Die neuen Bestimmungen bezüglich der Übertragung der 
durch die Beleihung erlangten Erlaubnis auf den Nachfolger im 
Besitz des Starkstromunternehmens weisen insofern eine Besse- 
rung gegen früher auf, als bei Besitzwechsel der Rechts- und. 
Besitznachfolger die Erlaubnis nicht neu nachzusuchen hat, wobei 
insbesondere die Gelegenheit zur Stellung neuer Bedingungen 
geboten war, sondern die Übertragung durch die Anzeige an die 
zuständige Eisenbahnbehörde wirksam wird. 

Schließlich sei noch der Widerruf erwähnt. Hier gingen 
die Bestrebungen der Elektrizitätsunternehmungen dahin, den 
bisher unbeschränkten, jederzeitigen, an keine Kündigungsfrist 
gebundenen entschädigungslosen Widerruf, falls er bei der jetzi- 
gen Rechtslage nicht entfallen könne, wenigstens einzuschränken 
auf solche Fälle, wo ihn die Betriebsinteressen der 
Eisenbahn erfordern. Die neuen Vorschriften haben von diesem 
Gedanken nichts verwirklicht, nach dem Wortlaut der Ver- 
leihungsurkunde ist die Erlaubnis wieder kurzerhand widerruf- 
‘lich. Die Entscheidung über die Aufhebung der Erlaubnis ist 
dabei in die Hände der Eisenbahngeneraldirektion oder -direk- 
tionen, bei Starkstromanlagen für die allgemeine Elektrizitäts- 
wirtschaft in die des Reichsverkehrsministers gelegt, was letzteres 
für die diesbezüglichen privaten und gemischtwirtschaftlichen 
Starkstromunternehmungen als eine besondere Sicherung zu be- 
trachten ist. Für die der allgemeinen Elektrizitätswirtschaft 
dienenden staatlichen Unternehmungen war diese Frage schon 
durch das Schlußprotokoll zu $ 2 des Staatsvertrages über den 
Übergang der Staatseisenbahnen auf das Reich geregelt. Hier ist 
das Betriebsinteresse der Eisenbahnen als maßgebendes 
Kriterium für die Zulassung vertraglich festgelegt. Es ist daher 
nicht ersichtlich, warum dieser Gedanke in den vorliegenden neuen 
Vorschriften nicht wenigstens für die der allgemeinen Elektrizi- 
tätswirtschaft dienenden Unternehmungen Platz gegriffen hat. 


- 


II. Bauvorschriften. 


Im allgemeinen ist zu sagen, daß die neuen Bauvor- 
schriften sich den bestehenden der Reichspostverwaltung ange- 
elichen haben, was insbesondere als erster Schritt zur völligen 
Verschmelzung der Vorschriften beider Verwaltungen sehr zu 
begrüßen ist. ’ 

Es ist zu beachten, daß auch die neuen Bauvorschriften nur 
für ftfemde Starkstromanlagen gelten, die Reichseisenbahn- 
verwaltung sich also vorbehält, ihre eigenen Starkstromanlagen 
im Gefahrenbereich der Eisenbahnen nach abweichenden Grund- 
sätzen zu bauen. Ein solcher Vorbehalt dürfte, falls die Reichs- 
eisenbahnverwaltung, insbesondere bei weiterem Ausbau ihrer 
dem elektrischen ` Bahnbetrieb dienenden Starkstromanlagen, 
wesentlich leichtere Bedingungen für ihre eigenen Starkstrom- 
anlagen vorschreiben sollte, besonders den großen, der allge- 
meinen Elektrizitätswirtschaft dienenden Anlagen gegenüber 
schwerlich zu begründen und aufrechtzuerhalten sein. 

Eine ständige Quelle von Meinungsverschiedenheiten zwischen 
den Beteiligten ist bisher die bis jetzt wohl in allen Bahnkreu- 
zungs-Vorschriften enthaltene Forderung gewesen, daß in beson- 
deren Fällen weitergehende Bedingungen, als in den 
Vorschriften sonst festgelegt, gestellt werden können. Hier ist 
anscheinend besonders die verschiedene Handhabung in den ein- 
zelnen vormals preußischen Eisenbahndirektionen störend ge- 
wesen. Auch in den neuen Vorschriften ist die Reichseisenbahn- 
verwaltung nicht davon abgegangen, in besonders ungünstigen 
Fällen weitergehende Schutzmaßnahmen zu verlangen. Sie stützt 
sich dabei auf ähnliche Vorschriften des VDE, wie sie z. B. im 
drittletzten Absatz von Punkt Id der neuen „Normen für Stark- 
strom-Freileitungen“ des VDE enthalten sind. Damit aber von 
diesen schwerwiegenden Bestimmungen kein unnötiger Gebrauch 
gemacht wird, hat sie auf besonderes Verlangen der Elektrizitäts- 
unternehmungen hin vorgeschrieben, daß, sofern zwischen der 
Eisenbahngeneraldirektion oder -direktion und dem Starkstrom- 
unternehmer über solche zusätzliche Bedingungen keine Einigung 
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erzielt werden kann, die Entscheiduug des Reichsverkehrsministers 
einzuholen ist, 

. Weiterhin sind nach den neuen Vorschriften Abweichun- 
gen von den Bauvorschriften zu gewärtigen bei 


` Bahnen, welche elektrischen Betrieb besitzen oder diesen in 


nächster Zeit erhalten. Es ist dabei nicht klar zu ersehen, ob der 
diesbezügliche Punkt der neuen Vorschriften nur auf die später 
im einzelnen angegebenen Bedingungen für solche Fälle hinweist, 
oder ob darüber hinaus in solehen Fällen noch Sondervorschriften 
zu erwarten sind. Es wird weiter unten noch näher gezeigt 
werden, daß die neuen Vorschriften überhaupt bezüglich der Kreu- 
zung von Bahnen mit elektrischem Betrieb lückenhaft geblie- 
ben sind. 

Hinsichtlich Abweichungen von den Bauvorschriften war ein 
allgemeiner Wunsch der Elektrizitätsunternehmungen und -fir- 
men der gewesen, daß für gewisse Fälle, z. B. für Leitungsführun- 
gen auf Eisenbahngelände, welches nicht dem eigentlichen Bahn- 
betrieb dient (Vorplätze, Zufuhrstraßen) oder bei Kreuzungen 
von Gleisen untergeordneter Bedeutung (Abstellgleis, Anschluß- 
gleis), also bei Fällen, wie sie besonders im Überlandzentralenbau 
außerordentlich häufig sind, einfach die „Normen für Starkstrom- 
Freileitungen” des VDE Gültigkeit haben sollten. 

Diesem Wunsch ist in den neuen Bahnkreuzungs-Vorschriften 
nur insoweit Rechnung getragen worden, als in Fällen der ge- 
nannten Art die „Normen für Starkstromfreileitungen“ an Stelle 
der neuen Bauvorschriften „nach Ermessen der Reichseisenbahnen 
der technischen Ausführung zugrunde gelegt werden können”. Im 
Interesse aller Beteiligten wäre zu wünschen gewesen, daß dies- 
bezüglich eofort eindeutige Bestimmungen geschaffen worden 
wären. Dies schien um so unbedenklicher, als sich ja die Eisen- 
bahnverwaltung sowieso das Recht gewahrt hat, in ihr besonders 
ungünstig erscheinenden Fällen weitergehende Schutzmaßnahmen 
zu verlangen. Auf jeden Fall steht zu befürchten, daß die vor- 
liegenden diesbezüglichen Vorschriften zu einer ungleichen Hand- 
habung solcher Fälle bei verschiedenen Stellen führen werden. 
Vielleicht gelingt es dann dem eingangs erwähnten Ausschuß, auf 
Grund des vermutlich recht bald vorliegenden Materials über die 
Behandlung solcher Fälle in der Wirklichkeit. bestimmte einheit- 
liche Vorschriften hierfür zu entwerfen, was sicher von großem 
praktischen Vorteile wäre, 

Nachstehend sei noch kurz auf einige wesentliche Punkte in 
den Einzelheiten der Bauvorschriften eingegangen. 

Was zunächst die Vorschrift über die Leitungsabstände 
anbelangt, so ist hier beachtlich, daß bei Bahnen, die für elektri- 
schen Betrieb in Aussicht genommen sind, ein Abstand des tiefsten 
Punktes der kreuzenden Leitungen von: Schienenoberkante von 
mindestens 15 m empfohlen wird. Dabei ist angenommen, daß das 
Gelände neben der Eisenbahn in Höhe der Schienenoberkante ge- 
legen ist. Dieser schwerwiegende Hinweis wird zur Folge haben, 
daß die Elektrizitätsunternehmungen und -firmen ‘sehr bald 
wünschen werden, näher über die Elektrisierungsabsichten der 
Reichsverkehrsverwaltung im allgemeinen und im besonderen 
unterrichtet zu werden. 

Als Baustoffe für die Leitungen wurden bisher meist nur 
Kupfer und Bronze, bei manchen Verwaltungen auch noch Stahl 
zugelassen. Nach den neuen Vorschriften können außer Kupfer 
und Bronze, ausgenommen in besonders genannten Fällen, gut ver- 
zinkter Stahl, Aluminium und Stahlaluminium, letzteres sofern die 
Stahldrähte die Seele des Seiles bilden, angewendet werden. Unter 
den Ausnahmen fallen vor allem die Kreuzungen mit elektrisch 
betriebenen Bahnen auf. Diese Ausnahmebestimmung wird sich 
schwerlich auf die Dauer begründen lassen. 


Was die zulässigen Querschnitte der Leitungen anbe- 
langt, so ist der bis jetzt meist zugelassene kleinste Querschnitt 
von 35 mm? bei Kupfer und Bronze auf 25 mm? erniedrigt und für 
Stahl ebenfalls auf 35 mm?, für Aluminium auf 50 mm? festgesetzt. 
Der kleinste zulässige Querschnitt ist aber außerdem von der 
Größe der Spannweite im Kreuzungsfeld abhängig gemacht. Es 
ist dabei darauf hinzuweisen, daß eine bestimmte größte Spann- 
weite für das Bahnkreuzungsfeld in den Vorschriften nicht mehr 
festgelegt worden ist, so daß der Anwendung der jeweils wirt- 
schaftlich und technisch richtigsten Spannweiten grundsätzlich 
nichts im Wege steht. Die Erwägungen, aus welchen heraus der 
Mindestquerschnitt der Leitungen in gewissen Grenzen von der 
Spannweite abhängig gemacht worden ist, gründen sich einerseits 
auf die Beobachtung, daß die Kenntnis der bei Leitungen auftre- 
tenden Eislasten noch keine erschöpfende ist und größere Eis- 
lasten, als bei der diesbezüglichen Formel in den „Normen für 
Starkstromfreileitungen“ des VDE angenommen, in Wirklichkeit 
vorgekommen sind, und andererseits auf die Tatsache, daß die 
Sicherheit gegen Bruch einer Leitung bestimmten Querschnittes 
bei gleicher Eisüberlast mit zunehmender Spannweite abnimmt. 

Bei der rechnerischen Bestimmung der angegebenen Quer- 
schnittszahlen mußte naturgemäß von irgendeiner Annahme aus- 
gegangen werden. Als Ausgangspunkt der Rechnung hat ein 
Kupferquerschnitt von 35 mm? und eine Spannweite von 100 m 
gedient. Für diesen Fall wurde diejenige fiktive Eislast ermittelt, 
bei welcher das nach den Vorschriften verlegte Seil zu Bruch 
gehen würde, und es wurde diese Eislast auf alle anderen vor- 
kommenden Querschnitte derart übertragen, daß ermittelt wurde, 
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vi welcher größten Spannweite diese Querschnitte jeweils zu 
Rruch kommen würden. Auf Grund dieses so ermittelten Zahlen- 
„teriak sind von den Reichseisenbahnen die in den Vorschriften 


„zgebenen runden Zahlen festgelegt worden. 

Falls diese Vorschriften später auch für die Kreuzung 
„y Wasserstraßen Gültigkeit erhalten sollten, wird vorher 
e Nachprüfung der obengenannten Bestimmung angebracht 
<in einmal, weil die Kreuzung von Wasserstraßen mit 
‚hr großen Spannweiten erfolgen muß, zum anderen Male, weil 
„iffbare Flußläufe in der Regel in der Niederung liegen, wo die 
‚fahr übergroßer Eislasten sicher denkbar gering sein wird, und 
.lieblich, weil bei den ganz außergewöhnlichen Kosten solcher 
irızungen jede Vergrößerung des Leitungsquerschnittes mit 
‚raus großen Geldausgaben erkauft werden müßte. 

Ilinsichtlich der Festigkeit der Leitungen ist nun in 
"vreinstinmung mit den Postvorschriften einheitlich fünffache 
~ berheit in den neuen Vorschriften festgelegt worden. 

Es ist dabei darauf hinzuweisen, daß nach den neuen Be- 
“‘'nmungen die Ausführung eines Kreuzungsfeldes mit senkrecht 
„ızenden Isolatorenketten bei gleichzeitiger entsprechender Be- 
sing der Leitungsquerschnitte anwendbar und für diese unter 
»tisen Bedingungen eine geringere als fünffache Sicherheit zu- 
vr Ist, 

Um Mibverständnisse zu verhüten, sei weiterhin darauf hin- 
»siesen, daB die in den neuen Vorschriften über Befestigung 
“rt Leitungen an Stelle von Mehrfachaufhängung vorge- 
-jen anderen Ausführungsformen, z. B. Aufhängung an be- 
-nieren Tragseilen, Anordnung geerdeter Schutznetze oder 
vLıtzbrücken bei einfacher Aufhängung der Leitungen, nach Er- 
„sen der Reichsbahn zugelassen, nicht aber von den Starkstrom- 
„»mehmern gefordert werden können. 

Für die Kreuzung elektrisch betriebener - Eisenbahnen mit 
"reitung sind bestimmte Bedingungen über die erforderlichen 
“:ıtzvorkehrungen in den neuen Vorschriften nicht aufgestellt 
en: die Regelung darüber soll bis zum Erlaß einheitlicher 
~ mmungen von Fall zu Fall geschehen. 

ler Grund hierfür scheint der zu sein, daß die Vorfrage, ob 
+ 5600 V-Fahrdrahtleitungen elektrischer Eisenbahnen bei 
“werung durch eine fremde Leitung anderer Spannung aus 
cuen der Betriebssicherheit der elektrischen Bahnen einen 
-rieren Schutz benötigen, innerhalb der Reichseisenbahnen 
't einer Klärung bedarf. 

E ist zu wünschen, daß diese Liitcke der nenen Vorschriften 
“ausgefüllt wird und dabei die bei der Reichspostverwaltung 
Mi im Überlandzentralenbetrieb von vieljähriger Dauer, in welchen 
zungen wichtiger Postfernleitungen oder wichtiger öffent- 
œr Starkstromleitungen durch Leitungen sehr verschiedener 
zung etwas Alltägliches sind, gemachten technischen Er- 
''mzen in ausgiebigem Maße Berücksichtigung finden und 
=! Bedingungen gestellt werden, die bei stark erweiter- 
' Ausbau elektrischer Vollbahnen schließlich doch weder 
“uh noch wirtschaftlich durchgehalten werden können. Es 
“idei zu beachten, daß, wenn die Starkstromanlagen der elek- 

-=n Zugförderung das Doppelte der Betriebsspannungen aus- 

‘u wie das bei sonstigen Starkstromanlagen üblich ist, nur 

ingen mit Betriebsspannungen über 30 000 V in den Kreis der 
züglichen Betrachtung einzubeziehen wären, und daß solche 

„wen erfahrungsgemäß schon durch ihre Bauart eine sehr 
`> Where Betriebssicherheit aufweisen als die niedrigerer 
TUN, ° 
i diesem Zusammenhang ist es angebracht, sich zu vergegen- 
‚on, daß die öffentliche Verkehrssicherheit der elek- 
~a betriebenen Bahnen gegenüber Gefahren aus Starkstrom- 
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anlagen in Zukunft fast völlig durch die Sicherheit der 15 000 V- 
Bahnoberleitung bestimmt sein wird, die bei jeder großen Eisen- 
bahnstreeke in Hunderttausenden von Metern über der Eisenbahn 
hängt, im Gegensatz zu der nur nach Tausenden von Metern vor- 
kommenden kreuzenden fremden Starkstromleitungen. Fremde 
Starkstromanlagen sind dabei im Gefahrenbereich der Eisenbahnen 
mit fünffacher Sicherheit zu bauen. Mit welchem Sicherheitsgrad 
im einzelnen die Fahrdraht- und Speiseleitungen elektrisch betrie- 
bener Vollbahnen gebaut werden, entzieht sich meiner Kenntnis. 

Aus den Bestimmungen über Baustoffe, Beanspru- 
chung und Berechnung der Masten und Funda- 
mente sei folgendes hervorgehoben: 

Außer Eisen- umd Betonmasten können nun auch gut gegen 
Fäulnis geschützte Holzmasten, u. zw. bei Spannweiten bis zu 
40 m und in Linien, die auch im übrigen mit Holzmasten aus- 
geführt sind, verwendet werden, u. zw. als A-Masten oder als ein- 
fache Masten mit besonderen Erdfüßen :auch bei Hochspannungs- 
anlagen. Dies bedeutet für den Orts- und Verteilungsnetzbau, 
insbesondere bei den heutigen Kosten, einen bemerkenswerten 
Fortschritt. 

Ferner ist es nach den neuen Bestimmungen möglich, ein 
Kreuzungsfeld durch Einschaltung eines dritten Mastes zu unter- 
teilen, welcher z. B. bei gleichen Spannweiten, Leitungszügen und 
Masthöhen als Tragmast berechnet werden kann: 

Im übrigen sind die Beanspruchunesziffern für die Baustoffe 
und die Berechnungsweise der Masten und Fundamente nunmehr 
einheitlich gleich denen der Reiclspostvorschriften. 

Über die Ausführungsweise der Gründung ist dabei im ein- 
zelnen nichts gesagt, es ist daher anzunehmen, daß z. B. richtig 
bemessene und ausgeführte Plattengründungen in gleicher Weise 
bei Bahnkreuzungen ausgeführt werden können wie bei Post- 
kreuzungen. 

Von den bisher üblichen Bestimmungen über Schutz der 
Bahnleitungen gegen Starkstrombeeinflussung hat anschei- 
nend die, nach welcher die Eisenbahn sich vorbehält, durch Einbau 
von Sicherungen oder dergleichen auf Kosten des Unternehmers 
ihre Leitungen zu schützen, zu Härten, insbesondere bei Eisen- 
bahnstrecken, in deren Nähe erstmalig Starkstromanlagen gebaut 
werden, geführt. 

In den neuen Vorschriften ist daher vorgesehen, daß die 
Reichseisenbahnen in solchen Fällen den Starkstromunternehmer 
zu hören hat, bevor sie. Maßnahmen auf Kosten des Starkstrom- 
unternehmers trifft. Im übrigen ist beabsichtigt, die technische 
Seite dieser Frage in der Schwachstrom-Beeinflussungskommission 
des VDE mit einem Vertreter der Reichseisenbahnverwaltung (die 
Reichspostverwaltung ist in dieser Kommission schon vertreten) 
weiter zu behandeln. 

Zum Schluß erscheint es angebracht, nachstehend diejenigen 
Mitarbeiter des VDE, welche nach dessen Angaben in besonderer 
Weise bei der ausgedehnten und oft schwierigen Mitbearbeitung 
der Bahnkreuzungs-Vorschriften tätig gewesen sind, zu nennen. 
Es waren dies die Herren Bay, Besser, Bürklin, Dr. Cohn, Feuer, 
Dr. Fröhlich, Gröbler, Klingenberg, Klinkhammer, Strack, Vaupel 
und Warrelmann. 

Bei der Behandlung der Vorschriften im VDE war das Reichs- 
verkehrsministerium durch Herrn Ministerialrat Besser, das 
Reichspostministerium durch Herrn Oberpostrat Klinkhammer, die 
Elektrizitätswirtschaft durch die „Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke“ (Herr Direktor Kreyssig), durch den „Bund der Elektri- 
zitäts-Versorgungs-Unternehmungen Deutschlands“ (Herr Regie- 
rungsrat Heck) und schließlich durch den „Interessenverband der 
Landeselektrizitätsversorzungen Deutschlands“ vertreten. 


Hochdruckdampf bis zu 60 at in der Kraft- und 
Wärmewirtschaft. 


Auf Grund der Arbeiten 
von Baurat Dr.-Ing. e. h. Wilhelm Schmidt. 


TH . 
an liesen Gegenstand berichtete in der diesjährigen Haupt- 
“lung des Vereins deutscher Ingenieure zu Kassel Herr 
"0. H. Hartmann, Kassel-Wilhelmshöhe. 

rn Arbeiten von Baurat Dr.-IJng.e.h. Wilhelm Schmidt, 
i ap helmshöhe, auf dem s. Zt. fast unerforschten Gebicte 
2 Jg spannten und überhitzten Dampfes begannen 1m 
A Seit der Zeit hat Schmidt in jahrzehntelanger mühe- 
Ar i a bahnbrechende Erfolge errungen. Diese veranlaßten 
k m beschrittenen Wege weiterzugehen und Versuche an- 
Er mit Dampfdrücken von über 30 at und Überhitzungs- 
on über 400°. Diese Arbeiten begannen im Jahre 1907 
en . u einem Wärmeaufwand für die Nutzpferdestunde 
er ral. Es ist bezeichnend für die folgerichtige Arbeits 
| an daß er zunächst an den Bau eines nicht naur für 
IR sondern auch für den Dauerbetrieb geeigneten 

68sels heranging. 


Er versuchte die Lösung zunächst durch Schaffunz eines 
Kessels, der nur aus engen Rohrschlangen bestand. Ein 
solcher Kessel hat zwar den Vorzug großer Explosionssicherheit, 
jedoch ist die Regelung der Wasserführung und die Reinigung 
mit großen Schwierigkeiten verbunden. Schmidt baute daher im 
Jahre 1910 einen Kessel, der sich in seiner Bauart auf bisherige 
Erfahrungen: stützte, Jedoch wesentliche Verschiedenheiten von 
den üblichen Bauarten aufweist, Der Kessel wurde von der 
Ascherslebener Maschinenbau-A. G. gebaut und hat 1 m? Rostfläche 
und 72 m? Heizfläche Der Betriebsdruck ist 60 at. Er besteht 
im wesentlichen aus zwei unteren und einer oberen Trominel, die 
durch zwei Rohrbündel miteinander verbunden sind. Hinter 
diesem Kessel befindet sich der Überhitzer und hinter diesem der 
aus einem Rohrbündel mit Ober- und Untertromme] bestehende 
Rauchgasvorwärmer. Die Rohre des Kessels sind gekrümmt, die 
des Vorwärmers gerade. Die Wasserrohre des Verdampferteiles 
sind so angeordnet, daß ihre Verlängerungen sich in einem Punkte 
des oberen Behältermantels schneiden. Durch Öffnungen in 
diesem Mantel können die Rohre gereinigt und herausgezogen 
werden. Das Speisewasser wird in den hinteren unteren Wasser- 
sammler eingeführt. Bei dem anfangs gespeisten kalten Wasser 
zeigten sich die üblichen Anfressungen an den Vorwärmerrohren, 
die jedoch bei Speisung von 60 bis 80° warmem Wasser aufhörten. 
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Nach dreijährigem Betriebe wurde die Rostfläche auf 1,44 m? ver- seien. Bei größerem Durchmesser ergeben sich größere Blech- 
größert, wodurch auch die Dampfleistung bis zur Leistung eines stärken, dio eine erhebliche Verteuerung zur Folge hätten. 
Hochleistungskessels gesteigert wurde. Der Kessel wurde in den Schmiedeeiserne Vorwärmer hätten sich wegen der inneren An- 
Jahren 1911/1914 und 1916/1918 bei den Ascherslebener Versuchen fressungen nicht bewährt. Nietung, Schweißung, Walzarbeiten: 
zeitweilig mit außergewöhnlich schlechtem Speisewasser gespeist. würden bei 60 at Kesseldruck teurer und empfindlicher, die Dampf- 
erzeugungskosten daher größer. Auch Sicherheitsventile, Ablaß- ` 
ventile und andere Armaturen stellten bei 60 at Betriebsdruck - 
sehr hohe Ansprüche an Bau und Wartung. Das ölhaltige Kon- - 
densat der Hochdruckdampfmaschinen könne ohne umständliche $ 
Entölung nicht wieder gespeist werden. Diese Bedenken wurden -~ 
von anderen Rednern nicht geteilt. È 

Herr Direktor ter Meer berichtete über Erfahrungen mit 
Dampfwagen für 50 bis 60 at Druck und 400 bis 500° Überhitzung, 

g mit Leistungen von 20 bis 30 und 100 PS. Bei dem Betrieb dieser 
Wagen sind die befürchteten Schwierigkeiten nicht beobachtet 
worden, trotz Wartung durch ungeübte Hände und schlechten 
Speisewasser8. 

Herr Bloch, Charlottenburg, wies darauf hin, daß in der _- 
chemischen Industrie Behälter von 1000 bis 1500 mm Durchmesser .- 
für 100 und mehr at Druck unter viel ungünstigeren Verhältnissen .. 
vollkommen betriebssicher in Verwendung sind und man ganz >n 
davon abgesehen, auch lange röhrenartige Oberkessel von nur zp 
600 mm Durchmesser anwenden könne. o 


Besonders wertvoll waren die Ausführungen des Herrn Ober- ~.z 
ingenieurs Pfander vom Dampfkessel-Überwachungs-Verein  :z. 
Halberstadt, der nach 14 000-stündigem Betrieb eine Untersuchung .:- 
des Kessels vornahm. Hierbei zeigten sich keine besonderen Er- >. 
scheinungen, weder Anfressungen noch Abrostungen. Auch bei ~. 
der Druckprobe von 90 at waren die eingewalzten Rohre und ..; 
Schweißstellen der Trommeln vollkommen dicht. Redner hatte _:.-- 
auch keine Bedenken gegen die Verwendung weniger guten 
Wassers, da die Trommeln außerhalb des Feuers liegen und eine 
Schlamm- und Steinansammlung in den Rohren kaum auftreten 
kann. Beim Aufreißen der nur 40 bis 50 mm starken Rohre 
könnten große Schäden nicht auftreten. Vergrößerung der Heiz- 
fläche bis zu einigen Hundert m? lasse sich auch mit Trommel- 
durchmessern von 500 bis 600 mm erreichen. 

Die Fortleitung des hochgespannten Dampfes bietet keine 
Schwierigkeiten. Bei 60 at ist nur !/se des Querschnitts der Dampf- >.. 
leitungen von 10 at erforderlich. Die üblichen Wandungsstärken `., 
der Rohrleitungen sind ausreichend. Die anfangs angewandten ::. 
metallischen Linsendichtungen wurden verlassen, da Klingerit- 
dichtungen sich als durchaus brauchbar erwiesen. 

Die erste, in den Jahren 1911/12 erbaute Hochdruck- 
Heißdampf-Tandemmaschine mit Kondensation für 
-60 at hatte 150 Umdr/min. Um die gefürchtete Stopfbüchsen- 
frage zu umgehen, wurde die bekannte einfach wirkende 
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Abb. 1. Hoohdruckdampfkessel für 60 at. Bauart Schmidt. Schmidt-Heißdampf-Tandem-Bauart gewählt. Die Abmessungen 
sind: 
Er hat bis jetzt etwa 14000 Heizstunden aufzuweisen und wurde H.-D.-Zyl. I 140 mm Durchmesser 
in dieser Zeit etwa 1200 bis 1400 mal angeheizt. Bis jetzt haben N.-D.-Zyl we ME & Pr 
sich an dem Kessel keine wesentlichen Schäden bemerkbar ge- Hub . in En n 


macht. Eine Vergrößerung des 
Kessels in seitlicher Richtung er- 
scheint leicht durchführbar. 

In Abb, 1 ist ein Hochdruck- 
kessel für 60 at Überdruck darge- 
stellt, der von Schmidt gemeinsam 
mit der Schmidtschen- Heißdampf- 
Gesellschaft m. b. H. in Cassel- 
Wilhelmshöhe durchgebildet wor- 
den ist. Dieser Kessel ist imstande, 
Dampf von diesem Druck und einer 
Temperatur bis zu 480° in betriebs- 
sicherer Weise zu erzeugen. Er ____ 
hat eine Rostfläche von 1,42 m? und 
eine gesamte Heizfläche einschl. 
Überhitzer von 72 m? und hat bis 
zu 1340 kg/h Dampf erzeugt. Er 
ist in 3 Abschnitte zerlegt, u. zw 
in Verdampfer, Überhitzer und Vor- 
wärmer, die in der angegebenen 
Reihenfolge hintereinander geschal- 
tet sind. Die größte Dampfleistung 
betrug bei den Versuchen 56 kg/h/m? 
Heizfläche. Dieser Kessel kann 
heute auf eine Betriebsdauer von 
14500 Heizstunden zurückblicken 
und hat allen Anforderungen ent- 
eprochen. 

In der Aussprache äußerte 
Herr Dr. Münzinger Bedenken 
gegen Bauart und Betrieb des 
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Kessels. Er glaubte, daß eine Ver- La a 
schiebung der chemischen Gleich- Abb. 2. 100 PS-Versuchsdampfmaschine der „Hanomag“. k = 
gewichtsbedingungen durch Mag- | > 
nesium-Chlorid, Soda und salpetersaure Salze eine Rolle spielen Die Maschine sollte bei 60 at und 450° 100 bis 120 PS leisten. :...: 
könnte, Er bezweifelte ferner, daß die Frage der Herstellung von Zuerst war Zwischenüberhitzung des Niederdruckdampfes mit s 
Hochdruckkesseln auch für Großbetriebe gelöst sei und daß große einem vom Hochdruckdampf beheizten Zwischenüberhitzer vorge- : = 
Kessel mit Trommeldurchmessern von nur 600 mm zweckdienlich sehen. Für das Einlaßventil wurde Doppelsitz-Ventilbauart mit u, 


nn 1 


12, Januar 1922. 


Yontilglocken aus Nickel gewählt. Die Ventilkörbe waren aus 
Gubeisen Wegen der verschiedenen Ausdehnungskoeffizienten 
ron Nickel und Gußeisen mußte jedoch Nickel wieder fallen ge- 
xn werden. Die dann angewandten gußeisernen Ventilglocken 
kwährten sich gut, Auch die Kolbenliderungen mit selbst- 
;annenden Ringen haben sich bei dieser und bei der später 
auten Maschine als genügend erwiesen. 

Eine zweite, im Jahre 1913 erbaute Maschine mit vergrößertem 
Kschdruckzylinder arbeitete ohne Zwischenüberhitzung. Pa- 
~ie] mit Versuchen an diesen Maschinen wurden seit 1910 für 
%eihenherstellung geeignete, mehrzylindrige, einstufige, einfach 
sırkende Masehinen mit Schlitzauslaß und dampfgesteuerten Ein- 
“irentilen hergestellt. Sie haben 1000 oder 1500 Umdr/min und 
nd gedacht als Vorschaltstufe für Niederdruckturbinen oder für 
»:ge Auspuffturbinen mit Abdampfverwertung, sind erbaut für 
Hat au 700° Überhitzung und eine Leistung von 
% bis 30 PSi. 

Das interessanteste an diesen Maschinen ist die dampf- 
steuerte Einlaßsteuerung mit unverändertem Ventilhub. Bei 
iiser wird der über dem Ventil ruhende Druck des Treibmittels 
albst, der vom Regulator eingestellt wird, zur Füllungsregelung 
»autzt Der Drosselverlust dieser Einlaßsteuerung ist nicht 
ößer als bei zwangläufigen Steuerungen, und Ventilundichtig- 
seiten durch Dehnungsunterschiede können nicht auftreten. Die 
Hnhhöbe beträgt 1 mm, so daß ihr G selbst bei hoher Um- 
(rhungezahl kaum hörbar ist. Das wicht eines solchen 
Verhls betrug beispielsweise nur 16 gr. Die bekannten Lentz- 
ringe haben eich für die Stopfbüchsen gut bewährt. Sie drosseln 
¿n Dampf auf etwa 10 bis 20 at herab, dann ordnet man einen 
%umelraum an, von wo der durch Undichtheiten austretende 
Dampf nach dem Aufnehmer oder Abdampfraum geleitet wird. 

Eine weitere Versuchsmaschine wurde von der Hanomag 
gebaut (Abb. 2) und hatte folgende Abmessungen: 

285 mm Durchmesser 


N-D-Zyl. . . . 680 „ j 


. . . . . 608 „ n 
Umdrehungszahl 150 in der Minute. 

Die Maschine hat die Zwisch-ndeckelkonstruktion der kurzen 
Sınomag-Tandem-Bauart. Bei eine: indizierten Leistung von 
23 PSi betrug die Leerlaufarbeit 15 FSi, so daß sich ein mecha- 
her Wirkungsgrad von 85,5 % ergibt. Hierbei ist zu berück- 
ılıligen, daß die Maschine nicht voll belastet war. Außerdem 
san die Wellen und Zapfen für einen größeren Gestängedruck 
nessen und daher zu groß. Desgleichen war das Schwungrad 
"schwer. Bei voller Belastung und üblicher Bemessung aller 
Tichwerksteile soll der mechanische Wirkungsgrad etwa 90 % 
"reichen. Die Befürchtungen eines zu hohen Gestängedruckes, 
rı schlechten mechanischen Wirkungsgrades, zu schwerer Ma- 
»tinenkonstruktion, ähnlich wie beim Dieselmotor, sind nicht 
rechtfertigt. Gegenüber dem letzteren liegen die Verhältnisse 
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‘mittleren Widerstand ist bei Maschinen von 15 und 60 at g 
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bei der Hochdruck-Dampfmaschine weit günstiger. Bei Diesel- 
motoren sind nur mittlere indizierte Drücke von 6 bis 8 at zu 
erreichen, bei Hochdruck-Dampfmaschinen betrugen sie schon bei 
niedrigen Gegendrücken 26 at und mehr, dabei können Hoch- 
druckmaschinen doppeltwirkend ausgeführt werden. Die Füllungs- 
grade bleiben in den üblichen Grenzen. Daraus geht hervor, daß 
der Gestängedruck und damit der mechanische Wirkungsgrad, der 
von jenem zum größten Teil abhängt, ebenso groß oder nicht viel 
schlechter sein kann, als bei Dampfmaschinen üblicher Anfangs- 
spannungen. Bei neu zu entwerfenden Hochdruckmaschinen bietet 
sich die Möglichkeit, den mittleren indizierten Druck im Arbeits- 
zylinder zu erhöhen und dadurch kleinere Zylinderdurchmesser 
und kleinere Gestängedrücke zu erhalten. Weitere Vorteile lassen 
sich erzielen durch die wegen Verringerung der zu beschleunigen- 
den hin- und hergehenden Gestängemassen mögliche Erhöhung der 
Kolbengeschwindigkeit. Diese wirkt wiederum rückwärts verrin- 
gernd auf den Zylinderdurchmesser und Gestängedruck. Auch die 
schädlichen Flächen und schädlichen Räume sind bei der Hoch- 
druckmaschine günstiger, daher der thermodynamische Wirkungs- 
grad entsprechend besser. Steuerorgane können wegen der 
großen Dampfdichte kleine Abmessungen und geringe Maße 
erhalten. Auch die auf die Flächeneinheit des Kolbens redu- ' 
zierten Massendrücke stehen ungefähr im gleichen Verhältnis zum 
Anfangsdruck wie bei anderen Maschinen, denn die Gewichte der 
gradlinig bewegten Massen sind bei der Hochdruckmaschine um 
etwa 20% kleiner. Das Verhältnis der größten Drehkraft zum 
enau 
we 2a 


gleich. 
Aus allem geht hervor, daß der mechanische Wirkungsg 


der Hochdruck-Dampfmaschine nicht wesentlich schlechter sein 
kann, als der der Dampfmaschine für die üblichen Spannungen. 
Gegenüber dieser ergeben sich aber wesentlich geringere Ab- 
messungen und Gewichte, So hat z. B. eine 4000-PS-Hochdruck- 


maschine folgende Abmessungen: 
ý 450 mm Durchmesser 


H.-D.-Zyl. . . 
N.-D.-Zyl. . . . 70 „ m 
Hub . . 1000 ,, j 


Umdr/min 01 
Gewicht ohne Schwungrad 50000 kg. 


Eine van den Kerchove-Maschine gleicher Leistung hat da- 


gegen folgende Abmessungen: 
870 mm Durchmesser 


H.-D.-Zy] 
N.-D.-Zyl 1500 t TE 
Hub 1500 , $ 


Umdr/min . . . 8 
Gewicht ohne Schwungrad 188000 ke. 


Im Zusammenhange hiermit stehen auch die Anlagekosten, 
die danach wesentlich geringer sein werden, als bei Niederdruck- 


Dampfmaschinen. Schulte. 


Die Elektrisierung der Gotthardstrecke Luzern—Chiasso der Schweizerischen Bundesbahnen. 
Von Dr. techn. K. Sachs. | 


(Fortsetzung von 8. T.) 


oe Niederspannungsapparate für 15 kV sind im quadra- 
ne Mittelbau des Kraftwerkes untergebracht, der im 
a enog einen Maschinenraum zur Aufnahme zweier (im 
(lan Abb. 1 nicht enthaltener) 40 kW-Einphasen-Gleich- 
> ®Umformergruppen samt zugehöriger Schalttafel sowie 
Ir mit unmittelbar aufgebauten Trennmessern versehener 
> pa Transformatoren enthält (Abb. 10), die der Versorgung 
~ 'genbedarfs (Laufkrane, Umformergruppen, Pumpen usw.) 
i bh und in dauernder Parallelschaltung durch einen einpoligen 
mit Höchststromauslösung unmittelbar an die Generator- 
A en angeschlossen sind. An diesen Raum anschlie- 
ur un ebenerdig die Generatorschalter für 15 kV (Fabrikat 
Eine aier, Schaffhausen) (Nr. 15 in Abb. 9) in Zellen ange- 
os daran schließen sich übersichtlich sämtliche Strom- 
a Abh "y uagswandler für Meßzwecke, sowie zur Versorgung der 
erato angedeuteten Regler und Relais. Die Verbindung der 
2 der Erd bis zu den Anschlußpunkten der Wandler erfolgt 
wA 1x peito mit zwei für 1000 V isolierten Bleikabeln von 
"en Bleikahenn ’ auf der Spannungsseite mit 2 für 24 kV iso- 
ei abeln von etwa 1X 750 mm? Querschnitt, Im Zwi- 
i: die M s über dem Umformerraum liegt der Verteilraum 
aun ji prener- und Meldeleitungen, daneben sind die Gene- 
schien hienen angeordnet. Diese bestehen aus zwei Špan- 
“Lerator ven (Betrieb I und Betrieb II), an die die einzelnen 
Zesch [paar durch Betätigung ihrer Trennschalter wahlweise 
etatoren le erden können, und der Erdschiene, mit der alle 
ig verbunde eichfalls über je ein Trennmesser dauernd eiun- 
"= Erdplat n sind und die außerhalb des Gebäudes durch eine 

platte geerdet und überdies durch eine besondere Lei- 


tung mit dem Geleise verbunden ist. Im ersten Stock enthält 
der Mittelbau als wesentlichstes Element die Fahrleitungzsschiene. 
Diese wird einerseits unter Zwischenschaltung zweier Ölschalter 
ähnlicher Bauart wie die früher erwähnten Generatorschalter, 
sowie zweier strombegrenzender Drosselspulen mit Hilfe von 
Trennschaltern wahlweise an die beiden Generatorschienen ange- 
schlossen. Parallel zu den beiden Verbindungs-Ölschaltern sind 
Widerstände und Amperemeter geschaltet, so daß bei Auslösen der 
Ölschalter kein vollständiges Abschalten erfolgt. Der Schalttafel- 
wärter ist dann in der Lage, an Hand der Angabe des Ampère- 
meters den Grad des Kurzschlusses zu beurteilen und darf nach 
einiger Zeit den Schalter wieder einlegen, wenn der Kurzschluß- 
strem auf einen bestimmten vorschriftsmäßig festgelegten Minimal- 
wert gesunken ist. Anderseits zweigen von der Fahrleitungs- 
schiene vier Speiseleitungen ab, die das Gebäude durch Mauer- 
ausschnitte unter Abspannung durch Kettenisolatoren verlassen 
und beidseits dem in der Station Ambri-Piotta gelegenen 
Streckentrenner mit der Fahrdrahtleitung verbunden sind. Die 
Abschaltung der Speiseleitungen erfolgt von Hand mittels Trenn- 
messer oder selbsttätig unter Einwirkung des im Abschnitt V näher 
beschriebenen Selektivschutzes der Fahrdrahtanlage. Die an die 
Fahrleitungsschiene angeschlossenen Überspannungsschutzapparate 
sind im Dachgeschoß des Mittelbaues untergebracht und 
bestehen aus zwei Systemen von Hörnerableitern mit Wider- 
a E nt Erdleitung. 

as ransformatorenhaus enthält im - 
schoß bergseitig sieben Zellen, bestimmt zur aa on 
sieben Transformatoren, von denen vorerst vier zur Aufstellung 
kamen (Abb. 11 und 12). Sie sind als einphasige Kerntrans- 
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'ormatoren mit äußerer Ölkühlung gebaut und für eine dauernde 
!eistungsabgabe von je 10000 kVA bei cos @ = 0,175 bemessen. 
Als Höchstleistung können 12000 kVA abgegeben werden, wenn 
von oder nach dieser Höchst- 

leistung Leistungen von höch- SE; i 
tens 7000 KVA beansprucht 
werden. Die Transformatoren 
ind mittels Trennmesser, Kabel 
nd einpoligem Ölschalter mit 
den Generatorsammelschienen 
‚erbunden und übersetzen die 
iieneratorspannung von 150W 
»zw. 7000 V auf die Übertra- 
eunesspannung von MOWOO V. 
Sie besitzen konzentrisch um die 
rechteckigen Kerne angeordnete 
kurzschlußsicher abgestützte 
Wicklungen mit verstärkter Iso- 
lation der Anfangsspulen und 
stehen in Ölkübel aus glattem 
Kesselblech, die auf Rollen 
fahrbar mit vollständiger Öl- 
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— Abb. 10.” Kraftwerk Ritom. 

30% kVAÖltransformator für Eigen- 
bedarf und Hilfsbetriebe. 
(Maschiuenfahrik Oerlikon.) 


füllunz auf ebenem Gleise von vier Mann fortbewegt werden 
können. Die Wieklungsenden sind durch den Kübeldeckel mittels 
HMartpapierklenmen hindurchgeführt. Die Anlagen zur Ölkühlung 
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Abb. 13. Kraftwerk Ritom. Pumpenaggregut zur Transformator-Kühlergruppe 
(Maschinenfabrik Oerlikon.) 


sind im Kellerraum des Transformatorenhauses für jeden Trans- 
formator in einer eigenen Zelle untergebracht und bestehen je 
Transformator aus zwei Kühlern von je 15 m? Kühlfläche, die 
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ähnlich 
liegende hohle Gußzylinder mit eingebautem Röhrenbündel aus- 
geführt sind. Das Kühlwasser fließt axial durch die Kühlröhren, 
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Abb. 11. Kraftwerk Ritom. Einphasentransformator 
10090/12000 KVA, 1500/2 x30000 V. 16%, Per. 
(Maschinenfabrik Oerlikon.) 
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wie die Kühler bei Öberflächen-Kondensatoren als 
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Abb. 12. Kraftwerk Ritom. Einphasentransfor- 
mator 10000/12000 kVA, 15 000/2 x39 000 V, 10%/s-Per 
(außerhalb des Ölkübels). 
(Maschinenfabrik Oerlikon.) 


Abb. 14. Kraftwerk Ritom. Ölkeller mit Sammelgefäfß, Reinölpumpe un:! 


Ölkochapparat. (Maschinenfabrik Oerlikon.) 

während das Öl, durch verschiedene Hindernisse geführt, das Röhren- 
bündel in radialer Richtung umspühlt. Zur Förderung des Öles dient 
eine Schleuderpumpe, welche direkt mit dem Antriebsmotor von 


12. Januar 1922. 
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3 EW Leistung (Abb. 13) gekuppelt ist. Das Kühlwasser wird 
jer Wasserleitung entnommen. Die beiden Kühler sind 
durch Rohrleitungen 'so miteinander verbunden, daß sie durch 
Imstellen der entsprechenden Ventile ohne Betriebsunterbrechung 
eliebig in Reihe, parallel oder einzeln abgeschaltet werden 
können und so bemessen, daß einer allein bei etwas erhöhter 
Wassermenge die bei Vollast des Transformators auftretenden 
Energieverluste abführen kann, ohne daß dabei im Transformator 
die zulässigen Temperaturen (s. u.) überschritten werden: es 
vann also ein Kühler ausgeschaltet und gereinigt werden, während 
der andere den Betrieb aufrecht erhält. Zur Bestimmung der 
jl- bzw. Wassermenge können während des Betriebes Öl- 
bzw. Wassermesser in die Rohrleitungen eingeschaltet werden. 
In die Öl- und Wasserleitungen ist je eine Sicherheitsvorrichtun:. 
eingebaut, welche bei aussetzendem Öl- oder Wasserumlauf einen 
elektrischen Stromkreis schließen und Warngzlocken ertüönen 
lasen. Zur Messung des Öl- und Wasserdruckes sind an den 

kühlern Manometer angebracht, ebenso sind zur Bestimmung der 
íl- und Wassertemperaturen am Ein- und Austritt der Kühler die 
‚tigen Thermometer in die Rohrstutzen eingebaut. Die Temp- 
sstur der Transformatorwicklungen und des Öles in den Kübelh 

xid durch Fernthernometer dauernd nach dem Schaltstan!l 

gemeldet. Die Ölkübel der Transformatoren und die Rohrleitun- 

sen sind unter Zwischenschaltung von Pumpen an besondere 
Sammelölbehälter für Rein- und Schmutzöl angeschlossen 

‘Abb. 14). An die Schmutzölbehälter oder auch an die Trans- 
fürmatoren selbst werden bedarfsweise fahrbare Ölkoch- und Öl- 
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Abb. 15. Kraftwerk Ritom. 60 kV-Drosselspulen (Sprungwellenschutz 
für die Transformatoren). (Maschinenfabrik Oerlikon.) 


‚trierapparate vermittels Metallschläuchen angeschlossen, mit 
ne Hilfe das Transformatorenöl getrocknet und gereinigt wird, 
n daß also der Transformator von seinem Standort entfernt 
a re Der Olkochapparat (im Vordergrund von Abb. 14) 
p ektrisch gebeizt und in drei Stufen von 12,5 bis 50 kW 
ee regelbar für eine Durchlaufleistung von 300 1 Öl/min 
i bei einem Kraftbedarf der Pumpe von etwa 3,5 PS. 
reinigt Ölfilterpressen werden etwa 40 1 Öl in der Minute 
hs, Tansformatorenkessel sind zudem so gebaut, daß in 
nit ein nach Entfernung des normalen Deckels und Abschluß 
iina besonderen dichtschließenden Haube mittels einer Va- 
Ciecksilhnn ‚eine Luftverdünnung bis zu wenigen Millimeter 
“it aus we zur Ausscheidung von Luft und Feuchtig- 
2 icklungen und Öl erzeugt werden kann. Bu 
"ung und P wie bei den Generatoren waren auch für die Bewer- 
alien nung der Transformatoren die amerikanischen Nor- 
„ Mäögebend. Darnach dürfen bei einer Kühlwasserten- 


Ta ur z0 = è iey: 
“hritten werden C folgende Höchsttemperaturen nicht über- 


im Kupfer der Wicklungen an 
. I£endeiner Stelle re 
Im Eisen an irgendeiner Stelle . 95° 
im Öl an irgendeiner Stelle. . ` 90° 


vor Ki , 

alusta. Ivasserverbrauch heträgt dabei 250 l/min. Die Leerlauf- 
Yatuungsanfen Transformatoren betragen je etwa 35 kW, der 
Rick all bei cos p=1letwa 12%. Die Unterspannungs- 
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wicklung gegen Erde mit 120 kV effektiv, beide Wiceklungen 
gegeneinander mit 120 kV effektiv während einer halben Minute 
im warmen Zustand dreimal nacheinander in Zeitabständen von 
ð min geprüft. Jeder Transformator wird überdies während 
20 min mit einer Betriebsspannung von 20/80 kV geprüft. 


Abb. 16. Kraftwerk Ritom. 60 kV-Sammelschienen. (Maschinenfabrik Oerlikon.) 


Die 60 kV-Ableitungen der Transformatoren, die wie alle 
Hochspannungs-Ableitungen aus Kupferrohr von 30 mm Durch- 
messer bestehen, durchsetzen mittels Wanddurchführunzen aus 
Porzellan die Decke des Erdgeschosses und gelangen in den 
unmittelbar über den Transformatoren im ersten Stock an- 
-rordneten Drosselspulenraum (Abb. 15). Die Drossel=pulen, die 
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Abb. 17. Kraftwerk Ritom. 6) kV-Ölschaltergruppe. (Maschinenfabrik Oerlikon ) 


beidpolig unmittelbar den Transformatoren vorgeschaltet sind 
und diese gegen Beanspruchung durch Sprungwellen schützen 
105° sollen, sind als Flachspiralen mit Spezialisolation zwischen den 
einzelnen Windungen ausgeführt. 


Jede für einen SIK von 


0,4 mH bemessene Spule wird von drei Stützisolatoren mit sepa- 
raten Grundpiatten zur Befestigung an einem Kieenserisı 
getragen; in jeden Leitungsstrang sind drei Spulen in Reih 

schaltung eingebaut. verinen- 
Zwischenschaltung von Trennmessern den 60 kV-Sammelschienen- 


Die 60 kV-Leitungen durchqueren unter 


sickling ist für: 3 L € 
ii i o für 24 k\ -Nennspannung, die ÖOberspannungswick- raum (Abb, 16) (siehe auch Schnitt D—D von Abb. 6) und 


trischen Pol kV Nennspannung zwischen Po) und Erde und 
en Eigen und Pol isoliert. Die Unterspannungswicklung wird 00 
en und Erde mit 50 kV effektiv, die Oberspannungs- 


gelangen in den im gleichen Stockwerk flußseitig angeordneten 


kV-Ölschalterraum, der aus einzelnen Zellen zur Aufnahme der 


Ölschalter besteht. Diese mußten mit Rücksicht auf die zu er- 


wartenden Abschaltleistungen bis zu 250000 kW besonders reich- 
lich bemessen werden und sind als Topfschalter mit vier in Reihe 
geschalteten Kontakttöpfen (Abb. 17) entsprechend acht Unter- 
brechungen je Leitung mit zweistufigem eingebauten Vorschalt- 
widerstand ausgebildet. Sie haben geschützte, gut federnde Rohr- 


kontakte, bei denen sich die einzelnen Lamellen an den Kontakt- , 


bolzen leicht anschmiegen und einen innigen, sicheren Kontakt 
vermitteln. Jeder Topf wird von 3 Stützisolatoren mit gemein- 
samer, auf Rollen fahrbarer Grundplatte getragen. Die Kontakt- 
bolzen sind in vertikaler Richtung beweglich und gelenkartig mit 
den Verbindungstraversen verbunden, welche durch isolierende 
Rohre mit den Schalthebeln des Schaltmechanismus gekuppelt sind. 
Dieser ist auf einer mit Trageisen bewehrfen Zementplatte an- 
geordnet, welche gleichzeitig den Abschluß der Schalterzelle nach 
oben bildet. Die Betätigung der Schalter geschieht durch einen 
Einschaltmagneten, welcher über eine: Mitnehmerkupplung mit 
Freiauslösung den Schaltermechanismus antreibt, u. zw. erfolgt 
bei der für zwei Drehrichtungen ausgebildeten Mitnehmerkupp- 
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Abb. 18. Kraftwerk Ritom. Überspannungsschutz der abgehenden 
60 kV-Kabelleitungen. (Maschinenfabrik Oerlikon.) 


lung die Übertragung des Drehmomentes in eigenartiger Weise °) 
zwischen Rollkörpern, wovon der eine fest am antreibenden, der 
andere beweglich am getriebenen Kupplungsteil so angeordnet ist, 
daß sich in Richtung des beweglichen Rollkörpers nur eine kleine 
Komponente der als Auslösekraft auf den Auslöseklinkenmecha- 
nismus wirkenden Übertragungskraft äußert. Bei Motorfernsteue- 
rung wird die Kupplung in der Weise ausgebildet, daß sie jeweils 
nach erfolgter Auslösung von neuem ein Drehmoment überträgt, 
wenn dieses unter gleichbleibender Drehrichtung weiter besteht. 
Wiedereinschaltung nach einer Auslösung kann somit erfolgen, 
ohne daß der Motor zuerst umgesteuert wird. Die erforderliche 
Schaltgeschwindigkeit erhält der Schalter durch einstellbare Zug- 
federn. Ausnahmsweise werden die Schalter auch mittels Steck- 
schlüssel von Hand aus betätigt. Zur Füllung eines zweipoligen 
Schalters mit 8 Kontakttöpfen ist eine Ölmenge von nur etwa 
400 kg erforderlich. 

Vor den Ölschaltern können die Ableitungen der Transforma- 
toren durch Parallelschaltleitungen mit Trennmessern, die im 
Dachgeschoß untergebracht sind, je zu zweit miteinander verbun- 
den und somit wahlweise unter Vermittlung beider Systeme der 
Umleitschienen und deren Verbindungsschalter auf die nach Nor- 
den oder Süden abgehenden Kabel geschaltet werden. Der Über- 
spannungsschutz derselben, der wieder im Erdgeschoß unterhalb 
des Ölschalterraums Aufstellung gefunden hat, besteht aus Hör- 


©) Schweiz. Patent Nr. 69379: D. R P. Nr. 292 92. 
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nerableitern auf Stützisolatoren, die in den Kontakthaltern für 
einstellbare Funkenstrecken zwischen 25 und 125 mm verschieb- 
bar sind (Abb. 18). In Reihe mit den Hörnerableitern sind Dämp- 
fungswiderstände geschaltet, welche als Wasserwiderstände mit 
ruhender Wassersäule in lotrechtem Steingutrohr ausgeführt sind. 
Die Spännung jeder abgehenden Leitung gegen Erde wird je durch 
ein elektrostatisches Voltmeter gemessen. 

Zum Schutze gegen die bei Erdschlüssen auftretenden Über- 
spannungen sind die Mitten der Oberspannungswicklungen der 
Transformatoren je über eine Drosselspule an eine gemeinsame 
Erdleitung anzeschlossen. Diese Erdschlußdrosselspulen sind so- 
wohl als luftzekühlte eisenlose Spulen (Abb. 19) als auch als 
Spulen mit Eisenkern und Ölkühlung ausgeführt worden. Neuer- 
dings verstimmt auch die MFO als Lieferantin der gesamten 
WHochspannungsanlage des Ritomwerks ihre Erdschlußspulen, u. zw. 
durch einen Parallelwiderstand oder einen parallelen Hörner- 
ableiter mit in Reihe geschaltetem Dämpfungswiderstand, um bei 
einseitigen Unterbrechungen (Leitungsbruch) gefährliche Span- 
nungserhöhungen durch die Resonanzabstimmung zwischen Netz- 
kapazität und Erdungsdrossel zu verhindern”). Im Kraftwerk 
Ritom wird diese Art der Verstimmung als gesonderte Mittel- 
punktserdung der Transformatorenoberspannungswicklung je über 
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Abb. 19. Kraftwerk Ritom. Erdschluß-Drosselspule für Transformator- 
l Mittelpunktserdung. (Maschinenfabrik Oerlikon.) 


einen Hörnerableiter und Wasserstrahlerder durchgeführt unter 
Benutzung der auch für den erwähnten Überspannungsschutz der 
abgehenden 60 kV-Kabel dienenden Erdleitung. 

Infolge Erdung des Spannungsmittelpunktes werden die Appa- 
rateanlagen für 60 kV normalerweise dauernd nur mit 30 kV 
gegen Erde beansprucht; sie sind jedoch für eine Nennspannung 
von 80 kV von Pol gegen Pol und von 60 kV von Pol gegen Erde 
bemessen. Einzelne Apparate werden mit 160 kV effektiv zwi- 
schen Pol und Erde während 1 min, die ganze Hochspannungs- 
schaltanlage in elektrisch verbundenem Zustande einheitlich mit 
120 kV effektiv zwischen Pol und Pol und zwischen Pol und 
Erde zehnmal nacheinander je 30 Sekunden lang geprüft. Das 
Ritomwerk dürfte damit die erste und einzige Anlage über 50 kV 
sein, bei der für alle Teile einheitlich als Prüfspannung die dop- 
pelte Nennspannung vorgeschrieben wurde. 

Bei allen Apparaten und als Leitungsträger gelangen durch- 
weg glatte Stützisolatoren aus Porzellan oder braunglasiertem 
Steingut auf gesonderten Grundplatten zur Verwendung. Die Iso- 
latoren werden in den Grundplatten mit einer einfachen sinn- 
reichen Klemmvorrichtung ohne jegliche Kittmasse gehalten, die 
Abb, 20 im Schnitt veranschaulicht. Im wesentlichen besteht 
diese aus einer Grundplatte, die mit drei schrägen Schlitzen ver- 
sehen ist. In die Schlitze greifen drei Klauen ein, die sich beim 
Anziehen der Mittelschraube durch Hebelwirkung in den Schlitzen 
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und zugleich am Isolatorrand festkeilen °). Auch die Verbindung kühler für Dauerkühlung und eine Ölförderpumpe. Die Erreger- 


zwischen Isolator und spannungsführendem Teil wird ohne Kitt- 
masse hergestellt. Zur Vermeidung von Büschelentladungen sind 
‚intliche Kontakte der Schaltapparate möglichst rund gehalten. 


Die Kontakthebel der Leitungs- 
schließer (Trennschalter) erhalten 
mechanischen Antrieb, Dieser be- 
steht aus einer von einer horizon- 
tlen Kurbelwelle angetriebenen 
Stange aus Isoliermaterial, welche 
durch Seilzug von dem in Bedie- 
nungshöhe angebpachten Handrad 
aus betätigt wird. 

Das Kraftwerk Amsteg 
it im schaltungstechnischen Auf- 
bau mit dem Kraftwerk Ritom so- 
riel wie identisch und besitzt ge- 
genüber diesem durch reichlichere 
Anwendung von Trennmessern und 
Auflösung des Niederspannungs- 
Sanmelschienensystems in 4 Schie- 
wn außer der Erdschiene, gegen- 
nE im lerne N nr | 
gehendere Hlastizität hinsichtlic ABER: 
dr Schaltmöglichkeiten. Die Nie- Abb-%. Kraftwerk Ritom. Stütz- 

isolator mit Klemmvorrichtung zur 


derspannungsappar | ier 

in Schaffhausen) JER a Hon kittlosen Befestigung auf der 
. Grundplatte. 

Ainungsapparate (Maschinenfa (Maschinenfabrik Oerlikon.) 


wik Oerlikon) sind dieselben wie 


in Ritomwerk. 
Die Einphasen-Generatoren, die hier von der Maschinenfabrik 


Oerlikon geliefert wurden (Abb. 21), weisen gegenüber den 
analogen Maschinen der A.G. Brown, Boveri & Cie. im Ritomwerk 
ange Verschiedenheiten auf. Statt wie dort für 9000 kVA sind 
de gleichfalls sechspoligen Generatoren im Amsteger Werk für 
k 10000 kVA bemessen, was zu einem Mehrgewicht gegenüber 
den Ritomgeneratoren von 30 t auf rd 250 t Gesamtgewicht führte. 
Der Rotor besitzt eine einteilige sechsarmige Nabe, auf die fünf 
anteilige massive Stahlringe mit entsprechenden Polansätzen 
aufgezogen sind. Diese erhalten lamellierte, an den Polflanken 
gestaffelt ausgeführte- Polschuhe mit Dämpferwicklung und 
Nagnetspulen aus hochkant gewickeltem Kupferband. Die als 
Iweiebenenwicklung ausgebildete Statorwicklung, die für 7500 V 
u zwei Gruppen parallel für 15000 V in Reihe geschaltet wird, ist 
auf 10 von 180 Staturnuten verteilt, die parallel zur Achse, also 
ohne Schiefstellung ausgeführt sind, In den bewickelten Nuten 
ind drei mit Glimmer umpreßte Rundkupferstäbe übereinander 
angeordnet. Das Gehäuse ist wie bei den Ritom-Generatoren 
“ierteilig ausgeführt, und die Cehäusefüße abnehmbar zur Ver- 
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maschine ist fliegend angebaut. 
Die anderthalbstündige Höchstleistung dieser Generatoren im 


Anschluß an eine Belastung von 7500 kVA beträgt 12700 kVA, 


Abb. 22. Kraftwerk Amsteg. Einphasentransformator 10000 kVA, 
15 000/2 x 30.000 V, 16%, Per, außerhalb des Ölkübels. k. 
(S. A. des Ateliers de Sécheron.) l, 


ohne daß die oben für die Ritom-Generatoren angegebenen, den 
amerikanischen Normalien entsprechenden Grenzwerte der Tem- 
peraturzunahmen überschritten werden. Auf Isolationsfestigkeit 
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Abb. 21. Kraftwerk Amsteg. Einphasengenerator 10000/12700 kVA, isn V, 33's Umdr/min, 16%; Per. (Maschinenfabrik Oerlikon.) 


mecke. 16s ganzen Stators auf Rollen für Kontroll- und Montage- 
Stnierung i Generator erhält zwei für automatische Ring- 
_ °S und Preßölschmierung vorgesehene Lager, einen Öl- 


‘) TE 
thweiz. Patent Nr. 73024; D. R. G. M. Nr. 664 160. 


wird die Ankerwicklung gegen Eisen mit 40000 V effektiv wäh- 
rend 30 Sekunden im warmen Zustand dreimal nacheinander in 


Zeitabständen von 5 min geprüft. 
Die Transformatoren von je 10000 kVA Leistung mit 


dem Übersetzungsverhältnis 15 auf 60 kV eind hier von 
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Ateliers de Secheron in Genf ausgeführt 
sich von den analogen Transformatoren 
der Maschinenfabrik Oerlikon im Ritom- 
werk durch den kreuzförmigen Säulen- 
querschnitt und den dadurch bedingten 
Aufbau der Wicklungen mittels kreis- 
runder Spulen. Das Gesamtgewicht eines 
Transformators, der bei einer Gesamt- 
kastenhöhe von 4300 mm vom Füßboden 
bis zu den Klemmenenden 5160 mm 
mißt, wird einschließlich Ölfüllung zu 
54 t angegeben, diese selbst macht rd 
12 t aus. Der Spannungsabfall bei 
cos g=1 beträgt 15 %, die Leerlauf- 
verluste 35 kW. Der Kasten ist nicht 
kreisrund wie bei den Ritom-Transfor- 
matoren, sondern Trechteckig-elliptisch 
ausgeführt und aus Kesselblech zusam- 
mengenietet. Die Kühleinrichtung ist 
- die gleiche wie bei den Ritom-Transfor- 
matoren, Bemerkenswert sind noch die 
Hochspannungsklemmen (Durchführungs- 
isolatoren) dieser Transformatoren, die 
die E. Haefely & Co. A. G. in Basel 
ausgeführt hat. Der metallische Leiter 

' wird wie üblich von einem Hartpapier- 
Durehführungsrohr mit einer Füllmasse 
gehalten und dieses Rohr konzentrisch 
von einem Mantelrohr kleinerer Länge 
umschlossen, auf das die Fassung als 
Isolatorträger warm aufgeschrumpft ist. 
Die Stirnenden des Außenmantels sind 
mit Deckeln verschlossen und der Zwi- 
schenraum zwischen Mantel und Rohr 
mit Luft, also von einem Isoliermittel 
sehr kleiner Dielektrizitätskonstante 
ausgefüllt. Dadurch soll für die an der 
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Abb. 25. Querschnitt des 60 kV-Kabels 
in natürl. Größe. 


Abb. 23. Mast der œ ky- 
Übertragungsleitung Gior- 
nico—-Giubiasco—Melide- 


Überspannungs- und Überstromschutz in den 
Vereinigten Staaten. 


Der von dem zur Behandlung der Fragen des 
strom- und Überspannungsschutzes eingesetzten Ausschuß des 
Amer. Inst. of Electr. Eng. erstattete Jahresbericht für 1920/21?) 
gewährt einen interessanten Einblick in die in den Vereinigten 
Staaten vorherrschenden Anschauungen, welche zwar in manchen 
Punkten mit den unsrigen übereinstimmen, in einigen wesent- 
lichen Belangen jedoch auch auffallende Abweichungen von diesen 
zeigen. Die stetige Zunahme der Kraftwerksleistungen und fort- 
schreitende Verkuppelung der Netze hat überall eine Erhöhung 
der Gefährdung der Anlagen durch Überströme und Überspannun- 
gen zur Folge gehabt, die Rückwirkungen auf den geordneten und 
sicheren Betrieb wurden immer einschneidender, die Notwendig- 
keit, diese Erscheinungen wirksam zu bekämpfen, immer dringen- 
der. Dank den grundlegenden Arbeiten, welche auf diesem Ge- 
biete in den letzten Jahren in Deutschland wissenschaftlich und 
praktisch geleistet wurden, erkennen wir heute in den Über- 


ı, Journ. Am. Inst. El. Eng. 191, Nr. 8, 5. 086, 


Über- 
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elektrischer Leitfähigkeit geschaffen werden”). Abb. 22 zeigt 
einen dieser Transformatoren außerhalb des Ölkübels in der 
Ansicht. 

II. Die Speiseleitungen. 


Die Speiseleitungen dienen zur Versorgung der Unterwerke 
und Stehen unter 60 kV Spannung. Wie unter I, erwähnt, sind 
sie als Freileitung und als Kabelleitung ausgeführt. Die Frei- 
leitung, die ihren Anfang beim Kraftwerk Amsteg bzw. beim 
Unterwerk Giornico nimmt und für den Versorgungsbereich der 
(rotthardstrecke bei den Unterwerken Steinen bzw. Melide endet, 
ist in 2 Strängen auf Eisenmasten verlegt, die in der Geraden 


i ' 
Abb. 24. Kabelrechen im Tunnel. 


in einer durchschnittlichen Entfernung von 80 m angeordnet sind. 
Die Masten — Abb. 23 zeigt die in der Geraden verwendete Type — 
bestehen aus konisch zusammengenieteten Winkeleisen, die gegen- 
einander durch Gurten versteift sind. Der „Zopf“ als eigentlicher 
Leitungsträger ist ein Differdinger Doppel-T-Träger Normal- 
profil 20. Die beiden voneinander unabhängig geführten Leitun- 
gen liegen übereinander in einer Entfernung von 1120 mm und 
bestehen aus je 2 Kupferseilen von je 100 mm? Querschnitt 
(19 Drähte je 2,6 mm Durchmesser). Zur Verwendung gelangten 
zwei verschiedene Arten von Mastisolatoren. Die obere Leitung 


‘ wird von Stützisolatoren der Firma H. Schomburg & Söhne A.G. 


die untere von amerikanischen Delta-Isolatoren (Ohio-Braß Co.) 
getragen. Die Masten sind an der Krone durch ein eisernes Erd- 
seil als Blitzschutz miteinander verbunden. 

Auch die Kabelleitung ist in zwei Strängen mit zusammen 
vier Einleiterkabeln von je 120 mm? Querschnitt ausgeführt. Jedes 
Kabel steht somit gegen Erde unter 30 kV. Die Verlegung der 
Kabel, an deren Lieferung drei schweizerische Kabelfabriken be- 
teiligt waren, erfolgte in Betonkanälen längs der Gleise. Im 
großen Gotthardtunnel werden die Kabel von eigenen Kabelrechen 
zetragen (Abb. 24), die an der Tunnelwandung angeordnet sind. 
Abb. 25 zeigt ein Kabel im Querschnitt in Naturgröße, wie es 
von Berthoud-Borel in Cortaillod und vom Kabelwerk Cossonay 
ausgeführt wurde. i Fortsetzung folgt. ) 


”) Schweiz. Patent Nr. 69060; siehe auch die im Jahre 1920 erschienene 
Darmstädter Dissertation von G. E. Haefely: Studien an Durchführungen 
unter spezieller Berücksichtigung der Luftmanteldurchführung: 


strömen und Erdströmen die gefährlichsten Feinde unserer An- 
lagen und auf deren Unterdrückung richten sich in erster Linie 
unsere Anstrengungen. Im Gegensatz hierzu scheinen die ameri- 
kanischen Fachleute den innigen Zusammenhang, welcher 
zwischen diesen, als eigentliche Überspannungserreger wirkenden 
Erscheinungen und den Überspannungen selbst besteht, noch nicht 
genügend zu beachten; zumindest läßt der gegenständliohe Be- 
richt diese Erkenntnis vollständig vermissen. 


Der Ausschuß hat zur Klärung dessen, welche Überspannunfs- 
schutzvorrichtungen z. Zt. als die geeignetsten gehalten werden, 
eine Rundfrage veranstaltet, wobei die Beantwortung folgender 
vier Fragen verlangt wurde: 

1. Welche Überspannungsschutzapparate werden für aus 
einem Kraftwerke zu wichtigen Unterwerken führende Speiselei- 
tungen von einer Leistung von 1000 kW und darüber empfohlen, 
u. zw. a) für 10 kV, b) für 33 kV, c) für 66 kV und d) für 150 kV 
Spannung? 

2. Unter welchen Voraussetzungen kann auf Überspannungs- 
schutzeinrichtungen für solche Leitungen überhaupt verzichtet 
werden? 

3. Wie viel Überspannungsschutzapparate und welcher Art 


12. Januar 1922. 
Me a ee 
ind für ein Unterwerk mit sechs abgehenden 22 kV-Freileitungen 
‚npfehlenswert ?. 

4 Für welche Art Leitungen von einer Betriebsspannung von 
mkV aufwärts können Hörnerfunkenableiter verwendet werden? 

Von den eingelaufenen 20 Antworten empfehlen 16 im Falle 
‘und 1b die Verwendung von Aluminiumzellen oder Bleisuper- 
ıydableiter (Oxyd film arrester’), dagegen nur eine Hörner- 
tınkenableiter in Verbindung mit Wasserwiderständen; im 
Falle 1e sprechen sich 14 für den elektrolytischen Ableiter aus 
ui nur zwei für Hörner, wogegen eine jeden Schutzapparat für 
;wrflüssig hält; im Falle 1d endlich empfehlen 13 Antworten 
-‚ktrolytische Ableiter, eine Hörnerfunkenableiter und eine den 
Vorzicht auf jede Schutzvorrichtung. Die amerikanische Praxis 
hilt nach zum überwiegenden Teil noch immer an den elektro- 
‚tischen Ableitern fest, mit welchen in Europa keine günstigen 
Erfahrungen gemacht wurden. 

12 Antworten auf die Frage 2 lauten gegen’'Jdas Fallenlasscıı 
js Überspannungsschutzes; eine Antwort hält diesen bei Span- 
‚ungen über 30 kV, eine über 66 kV und zwei bei 150 kV für ver- 
widbar, wogegen eine Antwort den Verzicht auf einen besonderen 
Wrspannungsschutz von einer entsprechend kräftigen Ausbildung 
ı!er Einrichtungen abhängig macht. 

Für den in Frage 3 behandelten Fall empfehlen 13 Antworten 
ir jede abgehende Leitung einen besonderen Funkenableiter, 
. 2w, der elektrolytischen Type; drei halten an die Sammel- 
hienen angeschlossene Funkenstrecken für ausreichend; eine 
‚npfiehlt je einen gemeinsamen Funkenableiter für zwei Leitun- 
>n, endlich eine Funkenableiter für jeden Umspanner, 

Die allgemeine Abneigung, welche gegen die Hörnerfunken- 
Weiter herrscht, erhellt aus den Antworten auf Frage 4, von 
chen 11 sich überhaupt ablehnend verhalten, vier solche nur 
‘ir untergeordnete Leitungen und kleine‘ Unterwerke zulassen, 
“je als oberste Spannungsgrenze für deren Verwendung 22 kV, 
“ae 10 kV angibt und endlich eine dieselbe in kleinen Anschluß- 
lagen für zulässig erachtet. 

Trotz der offenbaren Bevorzugung der Elektrolytableiter fehlt 
-auch nieht an Hinweisen auf deren Mängel; insbesondere wird 
‚sa mehreren Seiten die große Feuergefährlichkeit der Alumi- 
:umzellen hervorgehoben, durch welche schon große und ein- 
»ineidende Störungen und Schäden verursacht worden sind; auch 
an die Abhängigkeit dieser Apparate von der sorgfältigen War- 
'mg als schwerer Nachteil empfunden. Im allgemeinen gewinnt 
‚an den Eindruck, daß auch die Elektrolytableiter nicht als eine 
»friedigende Lösung angesehen werden und deren große Ver- 
xeitung sich eher damit erklärt, daß sie die verhältnismäßig 
"te Schutzwirkung gewähren sollen. Grundsätzlich wird ver- 
angt, daß der Ableiter z. Zt. der Entladung eine möglichst große 
“romkapazität haben soll und wird diese Forderung damit be- 
zündet, daß dann die Spannung, bei welcher die Entladung vor 
ch geht, klein wird, wodurch eine Steigerung der Schutzwirkung 
al, werden kann; die mit dem Ableiter in Reihe geschalteten 
iderstände wirken dagegen im Sinne einer Erhöhung der Ent- 
'lespannung, Man kann nicht umhin, sich über diese ganz allge- 
Fn gehaltene und der streng physikalischen Denkungsart des 
rutschen Ingenieurs gar nicht zusagende Erklärung dieser schon 
west bekannten und auch rechnerisch klargelegten Eigenschaften 
13 Hörnerfunkenableiterg zu wundern; die Amerikaner scheinen 
‚2 die auf diesem Gebiete geleistete deutsche wissenschaftliche 
beit genau so unbeachtet gelassen zu haben, wie die grund- 
a Untersuchungen über die durch die Erdschlüsse ver- 
en Störungen und Vorschläge zu deren Behebung. In der 
in udet man in der einschlägigen amerikanischen Literatur 
an Erwähnung dieser Forschungen, während bei uns auf 
as Üb erselben eine vollkommene Umwälzung auf dem Gebiete 
a o repannungsschutzes in den letzten Jahren sich vollzogen 
an ‚aber vielleicht z. T. sich damit erklären läßt, daß in 
In kunikanischen Anlagen seit jeher die Erdung der Neutrale 
ch oh übertragungsanlagen über besondere Widerstände, oder 
E solche üblich war und demzufolge die Anlagen durch 
hobe üsse viel weniger zu leiden haben. Es wird noch hervor- 
i M daß Transformatoren für Spannungen von 25 kV auf- 
hegel se des Umstandes, daß die Wicklungen sich in der 
lesele Sn. Öl befinden, besser geschützt sind, als Kabel für 
tason a AIR, zumal auch bei Transformatoren noch eine 
dt E ra Ausführung der Eingangswindungen üblich 
«stehenden supfiehlt es sich, in aus Freileitungen und Kabeln 
iPparate Netzen für solche Betriebsspannungen letztere durch 
leiter) größerer Stromkapazität zu schützen (Elektrolyt- 
s. waga Ben für die an die Freileitung unmittelbar ange- 
Ü ener a asformatoren man sich auch mit Apparaten, die 
“ADN, etwas höheren Entladespannung arbeiten, begnügen 


u von netonkern aus blanken Leitungen gewickelte, zum 
im in meh aschinen und Abzweigen dienenden Reaktanzspulen 
ilgetreten reren Fällen Überschläge zwischen den Windungen 
lasehen ' peshalb man geneigt war, diese Bauart als verfehlt 
"chend k afti Ursache hierfür wurde jedoch in der nicht aus- 

h igen Bauart der Spulen erkannt, welche durch die 


- Vel. ETZ- 1919, 8. 39. 
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bei Kurzschlüssen auftretenden mechanischen Kräfte beschädigt 
wurden; durch entsprechend stärkere Konstruktion scheinen diese 
Übelstände nunmehr überwunden zu sein. Auch neigt man zur 
Ansicht, daß, wiewohl durch die Reaktanzspulen die Höhe des 
abzuschaltenden Kurzschlußstromes herabgesetzt und auf diese 
Weise eine Entlastung des Ölschalters herbeigeführt wird, 
andererseits, da auch die Phasenverschiebung des Stromes unter 
Einwirkung der Schutzreaktanz sich vergrößert, die Unter- 
brechung durch den Ölschalter nicht mehr in der Nähe des Strom- 
wertes Null, was ohne Reaktanzspule der Fall wäre, stattfindet 
und auf diese Weise wieder eine Verschlechterung der Ver- 
hältnisse eintritt. Diese Anschauung war auch bei uns eine Zeit 
lang verbreitet, doch wurde deren Unstichhältigkeit durch umfang- 


reiche Versuche?) widerlegt. 
Ölschalfer 


Lmenstromwandier 


Diferermalrelars 
Sfeuerleitung 


Abb. 1. Schaltung der Differentialrelais. 


Auf deim Gebiete des Ölschalterbaues selbst scheinen be- 
sondere Fortschritte nicht gemacht worden zu sein; der Bericht 
beschränkt sich auf die Erwähnung von aus Kreisen der Elektri- 
zitätswerke gemachten Anregungen zur Normung der Abschalt- 
leistungen und Abänderung der Prüfspannungen. Erwähnenswert 


wäre auch noch der Hinweis auf die Notwendigkeit der Vermei- 


dung von Schaltern ungleicher Leistungsfähigkeit in ein und der- 
selben Anlage und Nachprüfung der einschlägigen Verhältnisse 
von Zeit zu Zeit in Anlagen zunehmender Leistung, 
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Abb. 2. Schaltung der Erdstromrelais. 


Die Frage der Ausbildung eines sicher arbeitenden Selektiv- 
schutzes steht auch in den Vereinigten Staaten im Mittelpunkte 
des Interesses. Die hierfür bestehenden Gründe sind auch hier 
zu Lande genügend bekannt und erörtert worden, so daß ein 
näheres Eingehen auf diese sich wohl erübrigt. Der Ausschuß 
hat sich zunächst mit der Sammlung der in Verwendung stehen- 


_ den Schaltungen beschäftigt und im übrigen eine Sichtung und 


kritische Besprechung für später sich vorbehalten. In Abb. 1 ist 
die Schaltung des vom Erfinder als balanziertes Differentialrelais 
bezeichneten Relais dargestellt, dessen Wirkung auf der Störung 
des Gleichgewichtes der EMK im Relaisstromkreise bei eintreten- 
dem Fehler beruht. Die Schaltung lehnt sich an die bekannte 
Differentialschaltung an, doch bietet sie gegenüber den bisher 
verwendeten Schaltungen den Vorteil, daß nur zwei Steuerleitun- 
gen notwendig sind. Immerhin dürfte sie trotzdem für längere 
Leitungen nicht in Frage kommen, da bei solchen die Kosten für 
die mitzuführenden Steuerleitungen zu hoch werden. Bei solchen 
empfiehlt sich die in Abb. 2 wiedergegebene Schaltung, welche mit 
selektiv wirkendem Erdungsstromrelais arbeitet. Sie soll auch 
den Vorteil haben, schon bei erst in Ausbildung begriffenen 
Fehlern in Wirksamkeit zu treten und auf diese Weise gegen 
schwerere Störungen zu schützen. Das mit einer sehr empfind- 
lichen, für ganz schwache Ströme bemessenen Wicklung ausge- 
stattete Erdstromrelais liegt in der zum Sternpunkt der Strom- 
wandler führenden Rückleitung und wird im Kraftwerke in Ver- 
bindung mit gewöhnlichem Überstromrelais, in den Unterwerken 
dagegen mit Kraftrichtungsrelais verwendet. Ein auf der Leitung 
auftretender Fehler äußert sich darin, daß gegen den Standpunkt 
der Stromwandler über das Erdstromrelais Strom fließt. Das im 
Kraftwerke angeordnete Erdstromrelais gibt, von dem Fehlerstrom 
erregt, den Weg für den Auslösestrom der Ausschaltspule des Öl- 
schalters frei und bewirkt auf diese Weise unmittelbar die Ab- 
schaltung. In den Unterwerken ist dagegen die Anordnung 89 


3 ETZ“ 1917. 8. 207. 
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getroffen, daß das Erdstromrelais zunächst die Kontakte des Re- 
lais, welches in der Phase liegt, in der der Überstrom auftritt, 
kurzschließt und auf diese Weise das Kraftrichtungsrelais frei- 
gibt; dasselbe schaltet die Leitung bei falscher Kraftrichtung ab. 
Die Schaltung bewirkt sonach eine selbsttätige Ausscheidung der 
fehlerhaften Leitung. Die Mehrkosten gegenüber der gewöhn- 
a. Anordnung bestehen lediglich aus jenen für die mn 
relais. eck. 


Über Durchschiagsfestigkeit von Isolierölen. 


Unter dieser Überschrift schreibt Prof. Rob. M. Friese in 
den „Wissenschaftlichen Veröffentlichungen aus dem Siemens-Kon- 
zern“ I. Band 2. Heft, S. 41 bis 55 über das Verhalten von Mine- 
ralöl unter verschiedenen Versuchbedingungen, dem Einfluß von 
Feuchtigkeit, Verunreinigung, Luftdruck, Temperatur u. dgl. 

Zur Entfernung der Feuchtigkeit aus dem Öl wird das Aus- 
dampfen bei 100° bis 1209 C besprochen; vorzuziehen ist, wegen 
der chemischen Veränderlichkeit des Öles, das Erhitzen auf niedri- 
gere Temperatur unter vermindertem Luftdruck. Auch durch das 
Hindurchpressen des Öls durch gut getrocknete Filter kann die 
Feuchtigkeit entfernt werden, doch ist zu fürchten, daß dabei das 
Öl durch Fäserchen verunreinigt wird. P 

Dann wird darauf aufmerksam gemacht, daß vielfach die in 
der Literatur zu findenden Zahlenwerte über Durchschlagsfestig- 
keit von Ölen nicht vergleichbar sind, weil nähere Angaben über 
die Form der Elektroden fehlen; selbst wenn diese vorhanden sind, 
ist der Vergleich unsicher. Als einzig zuverlässige Anordnung 
wird die Zylinderfunkenstrecke empfohlen, bei der sich die Feld- 
stärke D an der höchst beanspruchten Stelle, am kleineren Ra- 
dius rı berechnen läßt aus der Gleichung: 


EN N 


T: 
ri l n H 
| 


wo V die Prüfspannung und r, der größere Radius. Alle Messun- 
gen an andern Anordnungen sollten durch Eichung auf die Zy- 


linderfunkenstrecke zurückgeführt werden, die außerdem den Vor- . 


teil besitzt, daß sie praktisch nicht durch äußere Felder beeinflußt 
wird. 

Die im folgenden aufgeführten Zahlen über die Durchschlag=- 
festigkeit von Ölen beziehen sich, wie üblich, auf die Effektiv- 
werte der Spannung 50-periodigen Wechselstroms, unter Voraus- 
setzung von Sinuskurven. 

Zur Bestimmung der Abhängigkeit der Durchschlagsfestiskeit. 
eines Öla vom Wassergehalt wurde der verschiedene Wassergehalt 
dadurch hergestellt, daß einem gut wasserfrei gemachten Öl eine 
gewisse Menge destillierten Wassers zugesetzt und durch 
kräftiges Schütteln gut mit ihm emulgiert wurde. Eine direkte 
Bestimmung des Wassergehalts führt nicht zum Ziel, da die in 
Betracht kommenden Wassermengen zu gering sind. Auf diese 
Weise ergab sich die hyperbelartige Kurve Abb, 1, die sich dar- 
stellen läßt durch die Gleichung 


Al 
D = zy +20 


wo D = Durchschlagsfestigkeit in kV/cm und W der Wasser- 
gehalt in Tausendstel des Ölgewichts. 

In einem derart künstlich feucht gemachten Öl sieht man 
unter dem Mikroskop kleine Kügelchen vom Durchmesser von 
etwa 10 ut), besonders dann, wenn das zugesetzte Wasser vorher 
gefärbt wurde. Auch beim Filtrieren solchen Öls werden die 
Wasserkügelchen als kleine farbige Perlen sichtbar, die auf den 
Papierfasern sitzen, aber nicht von diesen aufgenommen werden. 

Bemerkenswert ist, daß die Kurve der Abb. 1 nicht unter 
den Wert von 20 kVjem sinkt, daß es also nicht möglich ist, Öl 
durch Wasserzusatz beliebig zu verschlechtern, was vermutlich 
darin seinen Grund hat, daß von einer gewissen Wassermenge ab, 
etwa von 1°/o ab, alles weitere Wasser sofort wieder ausscheidet. 
Darin mag z. T. die Erklärung dafür liegen, daß früher, als man 
anfing, Öl als Isoliermaterial zu benützen, die Frage der Ölfeuch- 
tigkeit noch keine so ausschlaggebende Rolle spielte wie heute, da 
man damals für die verhältnismäßig niederen Spannungen die Ab- 
messungen so reichlich wählen konnte, daß an keiner Stelle der 
Spannungsgradient den Wert von 20 kV/cm überschritt. 

Bei den bisher beschriebenen Verfahren der Austrocknung des 
Öl erreicht man höchstenfalls eine Durchschlagsfestigkeit von etwa 
130 kV/cm. Um zu entscheiden, ob es nicht noch einen höheren 
Wert gibt, der die „wahre Durchschlagsfestigkeit” des von allen 
störenden Beimengungen befreiten Öls darstellt, wurde folgende 
Versuchsanordnung getroffen: In eine Glaskugel waren zwei 
Elektroden (gut abzerundete Scheiben von 10 mm Drurchmesser) 
im Abstand von 2,3 mm eingeschmolzen, deren Umrechnungswert 
auf die Zylinderfunkenstrecke bestimmt wurde. An diese Kugel 
war ein Ansatzrohr angeschmolzen, das chemisch reine, entfettete 
Filterwatte enthielt und an diesem Rohr befand sich noch eine 
Kapillare. Das Ganze wurde im Vakuum von 10-* min Hg zwei 


1) Zum Vergleich sei daran erinnert, daß die rote x j 
7 h sei d: a ‚di an Blutkörperch 
Durch messer von 7 bis 8 u haben. i ee 
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Stunden lang auf einer Temperatur yon 110° C gehalten und dann 
die Kapillare zugeschmolzen. Nach dem Abkühlen wurde die 
Kapillare unter einem vorher möglichst gut wasserfrei gemachten 
Öl wieder geöffnet. Nun konnte das Öl durch das Wattefilter 
hindurch langsam in die Kugel einströmen und alle etwa noch 
vorhandenen Spuren von Feuchtigkeit an dieses abgeben. In 
diesem so vorbereiteten Öl ergab der erste Durchschlag die höchste 
bis jetzt bekannt gewordene Durchschlagsfestigkeit von 230 kV/cm. 
Die nachfolgenden vier Durchschläge fielen infolge der Ruß- 
bildung allmählich auf beinahe die Hälfte dieses Wertes ab. 
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Abb. 1. Durchschlagsfestigkeit eines Isolieröls, abhängig von seinem 
Wassergebalt. 


Daß ein gut entfeuchtetes Mineralöl große Neigung hat, aue 
der Luft Feuchtigkeit aufzunehmen, zeigt eine Versuchsreihe, bei 
der ein in feuchter Luft (80 prozentig) aufbewahrtes Öl nach 
1, 3, 5 und 15 Tagen von einer Durchschlagsfestigkeit von 
145 kV/cm auf 100, 60, 40 und 20 kV/cm gefallen ist, Anderer- 
seits ist beobachtet worden, daß ein feuchtes Öl an darüber- 
stehende trockene Luft Feuchtigkeit abzugeben vermag und da- 
durch seine Durchschlagsfestigkeit im Verlauf von 10 Tagen von 
25 auf 130 kV/cm erhöhte. Infolgedessen wird sich in Betriebs- 
räumen von mittlerer relativer Feuchtigkeit (etwa 50%) ein 
offenstehendes Öl allmählich auf eine DPurchschlagsfestigkeit von 
etwa 50 kV/cm einstellen. 

Ein anderer Versuch zeigt, daß Wasser, das sich auf dem 
Boden eines Ölgefäßes befindet, sich nur sehr langsam in die dar- 
über stehende Ölmenge verteilt; daß es also ratsam ist, durch 
einen Unfall in das Öl gekommenes Wasser möglichst sofort unten 
abzulassen, ehe es allmählich in das Öl übergeht. 

Es wird darauf hingewiesen, daß sich bei jedem Durchschlaz 
fein verteilte Kohleteilchen ausscheiden, die, falls nicht umge- 
rührt wird, sich, infolge elektrischer Anziehung, zwischen die 
Elektroden legen, dort eine Brücke bilden und zu verfrühten 
Überschlag Anlaß geben. In derselben Weise wirken kleine 
Fäserchen ungünstig. 

Über den Einfluß des Luftdrucks auf die Durchschlagsfestig- 
keit eines sorgfältig entfeuchteten Öls gibt folgende Näherungs- 
formel Aufschluß 

D = 86 + 0,08 B kV/cm, 


wo B der Barometerstand in mm Quecksilbersäule. Man sicht, daß 
die täglichen Luftdruckschwankungen höchstens + 2% ausmachen 
und wesentliche Änderungen nur bei großen Höhenunterschieden 
in Frage kommen. 

= Der Einfluß der Temperatur auf ein Mineralöl ist zunächst 
wie bekannt der, daß es mit höherer Temperatur dünnflüssiger 
wird. Trotzdem nimmt mit steigender Temperatur seine Durch- 
schlagsfestigkeit zu, anfangs geradlinig, sie erreichte bei dem vor- 
liegenden Versuch bei 60° bis 70° C einen Höchstwert und nahm 
dann „wieler etwas ab. Die beobachteten Zahlenwerte für 20° 
und 65° C waren 130 bzw. 175 kV/cm. In der Gegend der Zimmer- 
temperatur kann man den Temperaturkoeffizienten etwa = 1,5 bis 
3 kV/cm Je ae annehmen. E. Oelschläger. 
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Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Eine kleine Wasserkraftanlage. — Das Asyl der Grafschaften 
con Nord-Wales nützt den Ystraad-Fluß, dessen Einzugsgebiet 
(4 km?) eine Niederschlagemenge von rd 125 cm i. J. hat, bei 
45m Gefälle aus. Der 48 m lange Staudamm sperrt das Tal des 
Fhsses ab, bildet ein Becken von 1,2 ha Oberfläche und ermög- 
licht eine Erzeugung von 0,2 Mill. kWh i. J. Eine Francisturbine 
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Abb. 1. 


De mit stehender Welle entwickelt bei vollem Gefälle 
MA Ser 210 Umdr/min; der direkt gekuppelte Generator ist für 
Shalttafel 120 V bemessen. Gepanzerte Bleikabel führen zur 

des alten Dampfkraftwerkes, welches drei 35 kW-Ag- 


5 aael, die dem Asyl für Licht- und Kraftzwecke 
à lieferten. („The Electrician“, Bd. 87, 1921, S. 542.) 
Gg. 


sne neiterung des Goldenberg-Werks. — Das durch die Größe 
wird durch inan ausgezeichnete Goldenberg-Werk des RWE 
Hung ver Zwei neue Turbogeneratoren von je 70000 PS Lei- 
a a ort werden. Bekanntlich bildet der Übergang zu 
Goldenbe Einheiten ein Verdienst des verstorbenen Direktors 
' org des RWE, der im Jahre 1916 die beiden ersten 
obwohl big „'bogeneratoren in dem genannten Werk aufstellte, 
#000 PS L ahin in Deutschland nur Turbogrößen von höchstens 
iden RET PN in Betrieb waren. Die Jahre, in denen diese 
tacht schw Maschinensätze von je 70000 PS vielfach unter 
i dab qe Bedingungen arbeiten mußten, haben jedoch ge- 

F h damaligen Bedenken und Einwendungen maß- 
überechtigg leute gegen diese großen Maschinensätze völlig 
‘ichtljch Sich und, und daß die Erwartungen Goldenbergs hin- 
t nach aait Einfachheit und Wirtschaftlichkeit des Be- 

Die beide er Richtung hin erfüllt werden konnten. 
n 75000 pa Neuen Einheiten bestehen je aus 1 Dampfturbine 
dchenkondengs 1 Generator von 60000 kVA und einer Ober- 
n den Werk sation von 8000 m? Kühlfläche und werden z. Zt. 

Stätten der AEG Berlin hergestellt. 
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Für die gesamte Dampfleistung wird entgegen dem in der 
englischen und amerikanischen Praxis üblichen Vorgehen nur 
ein einziges Turbinengehäuse vorgesehen werden, desgleichen 
für den elektrischen Teil auch nur ein Generator. Die Um- 
laufzahl der Maschine beträgt 1000 Umdr/min. Die Turbine 
erhält den bei der AEG allgemein üblichen Aufbau: Curtis-Rad 
im -Hochdruckteil und Druckstufenräder im Niederdruckteil, 
selbsttätige Düsenregelung zur Erzielung bester Wirtschaftlich- 
keit. Die Zahl der Räder ist 10 bei einem Durchmesser von 3400 
bis 8800 mm. Das Gesamtgewicht der Dampfturbine beträgt 
250 t, bei einem Läufergewicht von 50 t. Mit der Dampfturbine 
wird der Generator von 60000 kVA und 7000 V starr ge- 
kuppelt. Er hat einen Rotor von 9 m Länge und einen äußeren 
Durchmesser von 2200 mm. Der dreiteilige Stator hat ein Ge- 
wicht von 115 t. Der Rotor allein wiegt 106 t. Das Gesamt- 
gewicht des Turbogenerators beträgt demnach ohne Kondensation 
471 t. Die Kühlung des Generators erfolgt durch zwei auf dem 
Rotor sitzende Ventilatoren. Die Länge des gesamten Turbo- 
generators beträgt 19 m. Zu jedem Turbogenerator gehören zwei 
Kondensatoren von je 4000 m? Kühlfläche, die mittels Abdampf- 
‚stutzen von 2500 mm Durchmesser an die Turbine angeschlossen 
werden. Jeder Kondensator steht mit zwei gleichen Pumpen- 
sätzen in Verbindung, deren Antriebsturbinen ihren Abdampf in 
den Kondensator leiten. Das Gewicht jedes Kondensators beträgt 


rd 100 t. 

Nach Aufstellung dieser beiden neuen Maschinen im Golden- 
berg-Werk wird dieses Kraftwerk über eine Leistungsfäbigkeit 
von 300 000 kW verfügen und damit diejenige des größten Kraft- 
werks in Deutschland, Golpa-Zschornewitz, um 57000 kW über- 
flügelt haben. Es ist damit auch das größte bestehende Dampf- 
kraftwerk der Welt. 

Die beiden neuen Maschinen werden Mitte 1923 in Betrieb ge- 
nommen werden. Sie werden in zwei Richtungen hin als ein 
großer Erfolg für die deutsche Industrie anzusehen sein: In 
technischer Hinsicht als glänzender Beweis des modernen, wirt- 
schaftlichen Maschinenbaues in Verbindung mit einer ausgezeich- 
neten Werkstattarbeit, und in wirtschaftlicher iHnsicht als ein 
überaus günstiges Zeichen für den jetzigen Beschäftigungsgrad 


unserer heimischen Betriebe. 


Wirtschaftliche und betriebstechnische Fragen zur Ver- 
besserung des Leistungsfaktors. — Wir berichteten hier bereits 
über die in dem Sonderheft der „Mitt. der Vereinig. der El. Werke“ 
zur „cos g-Tagung“ enthaltenen Arbeiten. In einer weiteren Arbeit!) 
darin untersucht H. Kyser die Leitungs- und Leistungsverhältnisse 
in Kraftwerken und gibt Richtlinien für die Bestimmung von 
Synchronphasenschiebern, wenn die Leitungen eine merkliche 
Kapazität besitzen, wie es bei Freileitungen mit beträchtlichen 
Längen und Spannungen von über etwa 40 kV und Hochspannungs- 
kabelstrecken stets der Fall ist, Die kapazitive Belastung von 
Kraftwerken durch den Ladestrom unbelasteter Fernleitungen ist 
für verschiedene Spannungen und Leiterquerschnitte in Form 
von hier nicht wiedergegebenen Kennlinien dargestellt, die Durch- 
rechnung vergleichsweise für eine Kabelstrecke durchgeführt, bei 
der die Leistung am Ende der Leitung 3500 kW, die verkettete 
Spannung 30 kV, die Länge 30 km, der Kabelquerschnitt 
50 mm? Cu, die Frequenz 50, die Betriebskapazität 0,2 „F/km, die 
Reaktanz 0,12 Q/km, der Leistungsfaktor bei */a Belastung 0,7, 
bei % 0,65, bei ?/ı 0,60, bei 4 0,5 und bei 10 % Belastung 0,4 be- 
trägt. An Hand von Diagrammen ist nachzuweisen, daß die 
selbstkompensierende Wirkung der Leistungskapazität bei 4 und 
10% Belastung bereits so stark wird, daß die Maschinen im 
Kraftwerk mit Phasenvoreilung arbeiten müssen. Bei *ı Be- 
lastung und cos ọ = 0,7 an der Abnahmestelle arbeitet das Kraft- 
werk mit einem Leistungsfaktor von cos ọ = 0,88. Die Ma- 
schinen können infolgedessen wesentlich besser ausgenutzt wer- 
den, bezogen auf die gleichen Verluste an Freileitungen; außer- 
dem kann das Kabel etwas höher belastet werden, wenn zleicher 
Verlust wie bei der kapazitätsfreien Leitung angenommen wird. 
Bei größerer Leitungskapazität tritt weitgehende Selbstkompen- 
sierung des induktiven Belastungstromes ein, der Kabelauer- 
schnitt wird weiter entlastet und der Leistungsfaktor im Kraft- 
werk auf einen Wert bis annähernd 1 bei voller Belastung ge- 
bracht. Bei geringeren Belastungen würden die Kraftwerks- 
generatoren in ihrer Leistung und Erregung für stark voreilende 
Ströme zu bemessen sein. Durch künstliche Kompensierung mit- 
tels Synchronphasenschieber am Ende der Leitung wird erreicht, 
daß die Leitungsströme bei */s bis 4 Belastung kleiner werden, 
dagegen bei sinkender Belastung über die Werte ohne künstliche 
Kompensierung steigen, wodurch sich die Leitungsverluste wie- 
der erhöhen. Die Spannungsänderungen sind geringer als bei 
nicht kompensierten Anlagen. 

Als weiteres Beispiel wird angenommen, daß ein am Ende 
der Leitung angeschlossener Synchronphasenschieber den Lei- 
stungsfaktor der Belastung bis auf den Wert 1 kompensiert. Der 
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Leitungsstrom wird von von A Belastung ab größer als bei Kom- 
pensierung auf 0,9, ebenso auch bei allen Belastungen der vom 
Kraftwerk zu liefernde Strom. Beide Ströme zeigen ständig 
Phasenvoreilung, und die Generatoren müssen entsprechend be- 
schafft werden. Die Verluste im Betriebe steigen mit Anwachsen 
der Leitungsströme, zu denen auch noch der Strom für den Be- 
trieb des Phasenuschiebers hinzukommt. Von besonderem Inter- 
esse ist der Vergleich der kKinzelwerte für Ströme, Spannungen, 
Leistungsfaktoren, Verluste usw. in Kabel und Freileitunzen. 
Die hohe Kapazität hat so stark kompensierende Wirkung auf 
die induktive Komponente der Belastung, daß das Mitarbeiten 
eines Synchronphasenschiebers für den hier betrachteten Fall 
kaum nennenswerte Vorteile hinsichtlich der Verlustersparnisse 
hat. Der zahlenmäßige wirtschaftliche Kostenvergzleich für das erste 
und zweite Beispiel ergibt, dab beim Mitarbeiten eines Phasen- 
schiebers nieht nur keine Ersparnis, sondern sogar Verluste cin- 
treten. Bei einem cos =0,)9 bietet dagegen das Mitarbeiten 
eines Synchronphasenschiebers dann mehr Vorteile, wenn er bei 
geringer Belastung abgeschaltet wird, um die Stromvoreilung 
zu vermeiden bzw. einzuschränken. Um die bestmörlichste Wirt- 
schaftlichkeit zu erreichen, ist es daher unbedingt notwendig, 
auch die Teilbelastunzen mit in die Untersuchung einzubeziehen. 

Weiterhin werden noch die Verhältnisse einer 100 kV-Fern- 
leitung mit einer Leistung am Ende der Leitung von 25 000 kW, 
einer Leituneslängze von 100 km, einem Leiterquerschnitt von 
95 mm? Cu, einer Frequenz D0, einer Betriebskapazität gleich 
0,085 uFikm, einer Reaktanz = 0,405 Qkın, einem listungs- 
faktor von 0,7 bei */a Belastung, von 0,6 bei "a Belastung und 0, 
bei 4 Belastung untersucht. Bei einer angenommenen Jährlich 
nutzbar abgegebenen kWh-Menge von etwa 117 Millionen beträzt 
der Leitungsverlust ohne Phasenschieber 7,1%, mit Phasen- 
schieber 4,65%. Durch Aufstellung eines kleineren Generators 
oder wesentlich besserer Ausnutzung einer vorhandenen Maschine 
ist es möglich, gesteigerte Stromeinnahmen bei gleichen prozen- 
tunlen Leitunzsverlusten zu erhalten (worauf in einer weiteren 
Abhandlung näher eingegangen werden soll). 

Für die Berechnung der Phasenschieberleistung, des Lei- 
tunzsstromes, der Verluste und des vom Kraftwerk zu liefern- 
den Stromes, sowie des Leistungsfaktors im Kraftwerk ist zu 
unterscheiden, ob der Phasenschieber den Leistungsfaktor der 
Belastung auf 1 oder 0,9 konstant halten soll, oder ob er nur 
soviel nacheilende Blindleistunz aufnehmen soll, daß das Kratt- 
werk unter Berücksichtigung der kapazitiven Selbstkompensie- 
rung der Leitung mit cos ọ = 1 oder 0,9 arbeitet. Für den ersten 
Fall ergibt sich, daß die Leistungsfaktorenverbesseruug der Be- 
lastung auf cos $ = 0,9 bis 0,95 am günstigsten ist. Bei Kom- 
pensierung auf cos @==1 wird der Phasenschieber sehr groß, der 
Leitungs- und Generatorstrom durch den Kapazitätsstrom nicht 
verkleinert, die Generatoren müssen für voreilenden Leistungs- 
faktor bemessen werden. Bei Kompensierunz auf cos = 09 
werden die Leitungs- und Generatorströne kleiner, bei abnehmen- 
der Belastung tritt Voreilung ein, die Generatoren sind für nach- 
und voreilenden Leistunzsfaktor zu bauen, die Verluste in den 
Fernleitunzen werden geringer, die Phasenschieberleistung uim 
rung 50% kleiner als bei Kompensierung auf cos g=1. Wird 
die Selbstkompensierung voll ausgenutzt und vom Kraftwerk als 
Ausgangspunkt der Untersuchung ausgegangen, so kann bier hei 
sinkender Belastung trotz abnehmendem Leistungsfaktor die Ka- 
pazität überwiegen und zum Stillsetzen des Phasenschiebers oder 
zu dessen umgekehrtem Arbeiten als Induktivität Veranlassung 
geben, Der Phäsenschieber kann je nach der Größe des Kapa- 
zitivstromes in bezug auf das Kraftwerk sehr klein ausfallen und 
dennoch vorzüzliche Wirkung besitzen. Bei höheren Spannungen 
und großer Leitungslänze sowie namentlich bei llochspannungs- 
kabeln kann der Strom die wattlose Komponente des Belastungs- 
stromes decken und dadurch den Leistungzsfaktor 1 im Kraftwerk 
zur Folge haben. Diese „Selbstkompensierung” eröffnet in ihrer 
richtigen Erkenntnis und Wertung neue Aussichten für die Er- 
höhung der Übertragunzsspannung. Allerdings steht der kompen- 
sierenden Eigenschaft der Leitungskapazität der unangenehme 
Nachteil gegenüber, daß die Überspannungszefahr bei Er-Ischluß 
erhöht wird, weil der Erdschlußstrom von der Kapazität abhängt. 


Dureh die Petersen-Spule, Dissonanzspule oder Lichttransfor- 
mator kann diese Gefahr beseitigt werden. Die durch den Be- 
trieb von Synehbronphasenschiebern entstehenden Verluste be- 


tragen bei Leistungen bis etwa 10000 kVA im Durchschnitt in 
kW etwa 7 bis 10% der zu übertragenden KVA-Leistung. 
Transformatoren und Generatoren werden nach der kVA- 
Leistung berechnet, sehr oft wird nicht genügend beachtet, daß 
ein für einen bestimmten cos @ gebauter Generator nicht mit 
einem Leistungzsfaktor arbeiten darf, der wesentlich unter dem 
der Maschinenberechnung zugrunde gelegten Werte liegt, weil 
der Querschnitt der Wicklung und die Erregung für eine be- 
stimmte Dauerstromstärke bei zulässiger Erwärmung und die da- 
init zulässire Wärmebeanspruchung von Jsolation und Blechen 
berechnet sind und mit sinkendem Leistungsfaktor die Erregung 
iiber das zulässige Maß verstärkt werden muß, Auf den Dampl- 
verbrauch der Antriebsinaschinen hat in bestehenden Anlazen die 
Phasenkompensierung keinen nennenswerten Einfluß, weil letz- 
tere für eine bestimmte induktive Belastung der Generatoren be- 
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messen sind. 


Allerdings wird auch 


der Dampfverbrauch 


des Generators nicht mehr voll belastet arbeitet. 
alle durch die Kompensierung 
ergibt sich, daß Wirtschaftlichkeit vorhanden ist. 
kosten für Phasenschieber könneu 


wählt wird. 
häuzriekeit von dem Leistungzsfaktor der Belastung arbeitet. 


In einem weiteren Aufsatz wird über die Wirtschaftlichkeit 
von Phasenkompensatoren, die im Kraftwerk selbst, aufgestellt 


werden, sowie über betriebstechnische Gesichtspunkte und Nähe- 
res über die Heranziehung bestehender Werke, Wahl des Auf- 
stellunesortes und Spannungstegelung gesprochen werden. (Mitt. 


d. Vereinig d. E. W. 1921, Nr. 300, S. 417.) Schor. 


Elektromaschinenbau. 


Über Drehstrommotoren mit offenen Nuten und Verschluß 
durch lamellierte Spreizkeile.. — Um günstige elektrische Ver- 
hältnisse zu erzielen, bedarf es beim Asynchronmotor halbge- 
schlossene Nuten. In sol- 
chen Nuten läßt sich aber 
eine sichere und feste 
Wicklung, wie besondere 
bei Hochspannungsmotoren 
notwendig ist, nicht ein- 
bauen. Der Ausweg liegt 
in offenen Nuten mit Kei- 
len aus magnetischem Ma- 
terial, bei denen der Cha- 
rakter der halbgeschlosse- 
nen Nuten gewahrt bleibt. 
Um das Kurzschließen der 
Ständerbleche und der da- 
mit verhundenen Erhöhung 


sogenannte Spreizkeil der 
Siemens-Schuckert- 
werke erwiesen. Dieser 
Keil besteht aus zwei ge- 
trennten Blechplatten 
(Abb. 2), die mittels durch- 
sehender Stifte und einiger 
Stege aus unmagnetischem 
Material zu einem mecha- 
nischen Ganzen vereinigt 


, m der Wirbelstromverluste 
ER zu vermeiden, müssen die 
EE Keile vom Ständereisen 
2 isoliert werden. M. J. Ilg 
beschreibt in der Siemens- 
SSH Zeitschrift!) verschiedene 
EA: Ausführungen solcher 
H I - ae 
E Keile Als zweckmäßligste 
FE Ausführung hat sich der 
a E= 
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Abb. 2. werden. Vor dem Ein- 

bringen in seine Kerbe 

ist der Spreiskeil brückenförmig gekrümmt (Abb. 3a) und 
so bemessen, daß er sich leicht von der Seite einschließen 
läßt. Nach dem Einbringen wird die Brücke durch Schläge 


mittels Hammer durchgedrückt (Abb. 3b), so daR der Keil sich 
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Abb. 3. 


spreizt und sich fest in die Kerbe einstemmt. Die Vorteile dieser 
Spreizkeile, die von deu Siemens-Schuckertwerken bei etwa 800 
Motoren in den Größen von 30 bis 3000 kW ausgeführt worden 
sind, bestehen erstens darin, daß die Isolation zwischen Keil und 


t) 1921. S. 


192. 


un- 
günstig beeinflußt, wenn mit schlechter werdendem Leistungs- 


faktor die Antriebsmaschinen infolge zu großer kVA-Belastunz 
Werden jedoch 
erzielten Vorteile erwogen, so 
Bedienungs- 
im allgemeinen vermieden 
werden, wenn der Aufstellungsort an beaufsichtiren Stellen ge- 


Insbesondere bedarf er keiner ständigen Wartung 
und Aufsicht, wenn er mit selbsttätiger Erregerregelung in Ab- 
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stunderblechen beim Befestigen des Keiles nur gedrückt, nicht 
ir geschabt wird, wie dies bei anderen Keilausführungen der 
rallist (Die Isolation kann also schwach gehalten werden, und 
wr magnetische Widerstand zwischen Keil und Zahn wird klein.) 
?geitens erteilen die Spreizkeile den Zähnen eine derartige 
Fastigkeit, daß beim etwaigen Streifen des Läufers eine Beschädi- 
nng des Läuferblechpaketes nicht so leicht auftreten kann, wie 
»i den Motoren mit halbgeschlossenen Nuten. Elektrisch bilden 
ie Spreizkeile vollkommenen Ersatz für die halbgeschlossenen 


\ıten. Lw. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Messung des mittleren Leistungsfaktors mit Wirk- und 
Blindleistungszählern. — Auch in den Vereinigten Staaten haben 
xe neuzaitlichen Verrechnungsmethoden unter Berücksichtigung 
ir Blindleistung bzw. des Leistungsfaktors Eingang gefunden. 
5: ajchnet | 
A die gezählte Wirkarbeit %.J/.cosg.t, 
B ,„ i Blind „ E.J.sing.t, 


© läßt sich der mittlere Leistungsfaktor der Zählperiode be- 
-Anen ZU 
4 | 1 


cp = ee u zZ — , 
vA#+B2  yY1-+(B/A) 
i. ¿iner Kurve ist cos ọ als Funktion dee Verhältnisses von 
‚ndarbeit : Wirkarbeit dargestellt. 

Die andere Frage ist die, was für Zähler zur Bestimmung 
ir Blindarbeit verwendet werden sollen. Es stehen zwei Wege 
En: Der eine geht darauf hinaus, die Zähler normal anzu- 
«hießen, sie selbst aber anormal zu bauen, so daß das Span- 
usfeld um 90° gegen die für einen Wirkleistungszähler nor- 
zè Lage gedreht wird. Der andere Weg ist der, normale Wirk- 
-:üingszähler zu verwenden und diese an eine Spannung anzu- 
“lieben, die um 90° gegen die beim Wirkleistungszähler anzu- 
-tießende Spannung versetzt ist. An Hand einer Anzahl von 
“wütbildern werden die verschiede- 
‘t Möglichkeiten erörtert, Für die 
zystemigen Zähler zur Messung 
z rehstromnetzen mit ungleich be- 
teten Phasen wird beim Zählen 
"7 Wirkleistung zu der Stromspule 
z Ä die Spannungsspule an RS ge- 
“t zu der Stromspule in T die 
‚Fainnngssplle an ST (Abb. 4). 
a Blindleistungszähler muß an 
an angeschlossen werden, 
a SEDKTEeC ET, 
= te Al Bye Fa Abb. 4. Diagramm der Ströme 
die Sternspannungen TO und A APANINNESI 
‘', Der Zähler muß dann aber für 
ê normale Spannung gewickelt, und seine Angaben müssen 
a Aalter Y3 multipliziert werden. Eine andere 
a : steht darin, daß man an den Spannungen RS 
ite on nnesieilertransformatoren anlegt und von T und 
on 5 die zu letztereg Spannung senkrechte T T” ab- 

" ebenso für das andere System die Spannung R R. 


ea S ; 3 me i PESI 
Spannungen sind nur um A5: kleiner als die richtige 


NETES : PN = e 

e naung, die Zählerkonstante muß also noch mit 1,152 

a ir werden. Die Schaltung dieser Anordnung zeigt 
‚ Schließlich kann man auch noch die Konstante 1 er- 


Abh. 5, , 
Schaltung mit der Abb. o Schaltung mit der 


Zählerkonstante 1,152. Zählerkonstante 1. 


=> W N 

Ian I Fe wi r ransformatoren eine Zusatzwicklung gibt 

ue können g on dieser anschließt (Abb. 6). Im letzteren 

Hubrikanten h en Zähler verwendet werden, Die 

“= Spartranefon oon für diesen Zweck bereits besonders 
siormatoren durchgebildet, die auch dort ver- 
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wendet werden, wo bereits Spannungswaudler in der Anlage vor- 
handen sind. Der Hersteller hat dann den Vorteil der ein- 
facheren und gleichmäßigeren Fabrikation der Spannungswandler. 


(„Electrical World”, Bd. 77, 1921, S. 1491.) Kth. 


Verkehr und Transport. 


Elektrische Lokomotiven für Norwegen. — In Norwegen geht 
gegenwärtig als erste größere Elektrisierung von Eisen- 
nahnen die Umwandlung der Bahn Kristiania—Dram- 
men in elektrischen Betrieb von statten!), und an der Er- 
richtung der Fahr- und Speiseleitungen isi so lebhaft ge- 
arbeitet worden, daß etwa die Hälfte der Linie bereits zu Neu- 
jahr elektrisch betrieben werden kann. Von den 24 elek- 
trischen Lokomotiven, die der Staat bei einer Fabrik in der 
Nähe Kristianias, Thunes Werkstatt, bestellt hat, dürften bis 


zum Jahresanfang zehn fertig sein. Von der Gesamtzahl sind 
22 für den Personenverkehr und zwei größere und stärkere für 
den Güterverkehr bestimmt. Die Personenlokomotiven wiegen 
je 62 t mit einer Leistung von 700 PS, und die beiden Güter- 
Idkomotiven haben ein Gewicht von 80 t mit Motor von 1000 PS. 
Das elektrische Material der Lokomotiven wird von der nor- 
wegischen Aktiengesellschaft Per Kure und der Elektrizitäts- 
gesellschaft in Västeris (Schweden) geliefert. Die ganze Bce- 
stellung gelangt im Laufe des nächsten Jahres zur Ablieferung. 
Nach völliger Elektrisierung der Bahn Kristiania—Drammen 
dürfte es nicht mehr lange dauern, bis die Einführung des elek- 
trischen Eisenbahnbetriebes weitere Fortschritte macht, da diese 
Angelegenheit in Norwegen stark im Vordergrund des Interesses 
steht und die Nutzbarmachung der überreichen Wasserkraft des 
Landes für Eisenbahnzwecke immer mehr Fürsprecher findet. Mvs. 


Die Elektrisierungspläne der italienischen Staatsbahnverwal- 
tung’). — Mit der Elcktrisierung der Valtellinabahn?) und der 
Linie Mailand—Varese—Porto Ceresio zu Anfang des Jahrhun- 
derts marschierte Italien bekanntlich an der Spitze der Staaten, 
die sich mit. dem elektrischen Betrieb der Vollbahnlinien beschiäf- 
tigten. Die Bahn Mailand— Varese—Porto Ceresio, die mit Gleich- 
strom betrieben wird, ist eine der schnellsten Bahnen Europas. 
In Jahre 1906 wurde die Giovilinie gebaut, die ebenso, wie die 
nun folgende Montcenis-Bahn (Bussolena—Modane), die Strecken 
Genua—Savona und Savona—Ceva, mit Drehstrom betrieben 
wird. . Während des Krieges, besonders im Jahre 1917, erwies die 
Montcenislinie ihre große Leistunzsfähigkeit. Da auf der ein- 
gleisigen Strecke Bussolena—Bardonceechia der enorme Transport 
der englischen und französischen Truppen sowie des Kriegs- 
materials abgewickelt werden mußte, für den auf der französischen 
Seite Doppelgrleise zur Verfügung standen, so war monatelang 
der Verkehr das Dreifache von dem, der sich bei Danpfbetrieb 
hätte erreichen lassen. 

Nach den guten Erfahrungen und bei dem Reichtum an ausge- 
bauten und ausbaufähigen Wasserkräften liegt es daher nahe, 
daß die italienische Eisenbahnverwaltung große Elecktrisierungs- 
pläne hat, um so immer mehr den Kohlenbezug aus dem Auslande 
einschränken zu können. 

A. In Betrieb befindliche Linien mit elek- 
trischem Betrieb. 

Torino— Trofarello — Chieri, Torino — Pinerolo — Torrepellice 
Brischerasio—Barge, Torino—Susa, Torino—Modane, Bussolena— 
Susa, Genova—Busalla—Ronco, Genova—Mignanego—Ronco Gc- 
nova—Savona—Ceva, Milano—Varese— Porto Ceresio, Monza—Ča- 
lolzio— l æcco—Sondrio— Colico. 

B. Im Ausbau befindliche Linien 

Verlängerung der Piemonte—Ligurien-Linie von Ronco über 
Alessandria—Asti—Trofarello, um hier auf die Linie Torino— Tro- 
farello—Chieri zu kommen, wodurch der elektrische Zugverkehr 
auf der Linie Genua—Turin durchgeführt sein wird. Man glaubt 
daß Ende des Jahres die ersten Züge fahren. Auch die Arbeiten 
an den Strecken Novi—Tortona—Voghera und Ronco—Arquata— 
Tortona sind sehr weit vorgeschritten. Durch die letztgenannte 
Strecke ist dann ein weiterer Abschnitt der Linie Genua— Mailand 
elektrisiert. Auf der Küstenlinie Genua—Rom ist die Strecke Ge- 
nova—Spezia—Pisa—Livorno im Bau. Ferner worden die wich- 
tigen Strecken Florenz—Pistoia—Bologna und Bologna—Faenzs 
demnächst in Angriff genommen. Aa 
C. Linien, die vom Staat ferner elektrisiert 

werden sollen. 

Als wichtigste Linie ist eine elektrische ‚Schnellbahnverbin- 
dung Rom—Neapel geplant. Weiter sind im Programm die 
Strecken: Parma—Spezia; Fornovo—Borxo—S Donino: g Ste 
fano—Sarzana; Piacenza—Voghera: Stradella— Bressana. G . 
—Ovada—Alessandria; Voghera—Milano—Chiasso: Uen. en. 
er: ? Si ° = 3 1ASSO; Usmate—Ber- 
gamo—l onte San Pietro—Cnalolzio: Bologna— Verona—Trento— 
en Trieste—Opeina—Postumia: Trieste—Monfaleone—Go- 


) Vgl. „ETZ“ 1920, S. 119. 
») Vgl. „ETZ“ 1021. 8 200 
») Vgl. „ETZ“ 1921, N. 56 
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D. Linien, die durch Mitwirkung der italie- 
nischen Privatindustrie elektrisiert werden 
sollen. 


Hier sind die Hauptlinien Milano— Piacenza— Parma—Bologna 
und Bologna—Padova—Mestre—Venezia zu nennen. Ferner die 
Strecken Mestre—Portognaro—Monfalcone; Viareggio—Lucca— 
Pistoia; Pisa—Lucca—Castelnuovo—Garfagnana und Pisa—Em- 
poli—Firenze, è 


E. Versuchsstrecken. 


Auf den italienischen Bahnen ist bisher hauptsächlich Dreh- 
strom von 16,7 Per verwendet. Auf den neuen Linien Tivoli—Rom 
und Rom—Anzio—Nettuno sollen Versuche mit Drehstrom von 
42 Per angestellt werden. Ob man auch auf längeren Strecken 
mit Einphasenstrom Versuche in größerem Maßstabe anstellen 
wird, ist noch nicht entschieden. 


F. Neue Kraftwerke. 


Die bestehenden Werke vermögen natürlich den Kraftbedarf 
nicht zu decken. Es sind deshalb große Zentralen im Bau, z. T. 
werden auch bestehende vergrößert. Hier ist besonders die Zen- 
trale Sagittario zu nennen, welche die Wasser dieses Flusses in 
den Abbruzzen die in einem Staubecken von 2,2 Mill. m? ge- 
speichert werden, ausnützen soll. Ein Tunuel von 6 km Länge 
und drei Hochdruckleitungen von je 780 m Länge bringen, das 
Wasser zu drei Drehstromgruppen von je 1500 PS. Die Fertig- 
stellung ist für 1924 geplant, 

Ein Torfkraftwerk erbaut die Società Toorbiere d'Italia bei 
Torre del Lago in Toscanien. Der durch Schwimmbagger ge- 
wonnene und getrocknete Torf wird vergast und das Gas zur 
Kesselheizung benützt. Es werden drei Dampfturbinen-Lreh- 
stromaggregate von je 5000 KW aufgestellt, die Bahnstrom von 
y Per als Energie für die Bahnstrecke Pisa—Spezia liefern 
sollen. i 
Zu nennen ist ferner ein interessantes Werk, welches die So- 
cietà Ligure Toscana bei Cerchio, Provinz Lucca, erbauen will. 
Hier sollen zwei Gefällstufen von 100 und 500 m ausgenützt wer- 

den. Vorgesehen sind drei Maschinensätze von je 10 000 kW Lei- 

stung. Jeder Maschinensatz besteht aus zwei Turbinen, u. zw. je 
für 500 m und 100 m Gefälle, einem 50-periodigen und einem 
Drehstromgenerator von 16% Per, derart, daß die beiden Antriebs- 
maschinen und die zwei Generatoren auf einer Achse montiert 
sind. Der Strom von 50 Per dient Überlandzwecken, derjenige 
von 16,7 Per zur Bahnspeisung. Normalerweise ist nur die 100 m- 
Turbine in Betrieb, die 500 m-Turbine läuft leer mit und deren 
Regulierventil wird nur selbsttätig geöffnet, wenn Spitzenleistun- 
gen zu decken sind. Diese Turbine hat nur ein verhältnismäßig 
kleines Wasserreservoir hinter sich. Riz. 


Kritik der Elektrisierungsprojekte der italienischen Staats- 
bahn. — Im „Corriere della Sera“ vom 21. XII. 1921 kritisiert 
E. Giretti in scharfer Weise die Elektrisierungspro- 
jekte der italienischen Staatsbahnverwaltung 
und fordert strenze parlamentarische Kontrolle. Giretti betont, 
daß mit dem Schlagwort „Ausnutzung der weißen Kohle” sehr 
leicht zum Nachteil der Staatsfinanzen Mißbrauch getrieben wer- 
den könnte. Es wäre ein großes Glück für das Land, daß die 
Pläne des unter Nitti fungierenden Transportministers de Vito, 
nämlich alle Bahnlinien Italiens (15 000 km) zu elektrisieren, 
so schnell nicht verwirklicht werden konnten. Giretti fragt, was 
die Bahnverwaltung in diesen Tagen gemacht hätte, wo bereits 
auf den bestehenden Elektrolinien der Betrieb infolge des durch 
die Trockenheit hervorgerufenen Energiemangels eingeschränkt 
oder umgestellt werden mußte. Nach einem Senatsbericht beträgt 
die Länge der bestehenden Elektrolinien insgesamt 559 km bei 
1045 km Gleislänge Die italienische Eisenbahndirektion rech- 
nete als Baukosten vor dem Kriege 80 000 Lire/km, die jetzt mit 
wenigstens 0,4 Mill. Lire zu veranschlagen sind. Ohne Energie- 
kosten sind für die Streeckenunterhaltung und Verzinsung 15 % 
der Anlagekosten zu rechnen, d. s. etwa 60000 Lire im Jahre. 
Laut Statistik betrug der Kohlenverbrauch für den Streckenkilo- 
meter im Jahre 1918/19 170 t: rechnet man den Kohlenpreis mit 
200 Lire/t, so erhält man 34000 Lire/km. Giretti meint, daß die 
Umstellung auf elektrischen Betrieb kaum eine Steigerung der 
Einnahmen herbeiführen würde; er zitiert die Linie Bricherasio- 
Barge, deren beschleunigte Fertigstellung auf intern-politische 
Umstände zurückzuführen sei. Der Kohlenverbrauch erreichte 
früher hier keine 150 Lire/km. Infolge der notwendig gewor- 
denen Energieersparnis sei der Verkehr jetzt auf ein einziges 
Zugpaar eingeschränkt worden. Rtz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Grubenlampen. — Die Arbeiter- und Angestellten- 
gruppe der Arbeitskammer für den Kohlenbergbau des Ruhr- 
gebiets hat, nach einer, Mitteilung der „Kölnischen Volkszeitung”, 
zur Frage der Einführung elektrischer Grubenlampen folgende 
Entschließung einstimmig angenommen: „Die Arbeiter- und An- 
gestelltengruppe der Arbeitskammer für den Kohlenbergbau des 
Ruhrgebiets ist der Auffassung, daß die Einführung von elek- 


= Gitterkopplungen, 


trischen Grubenlampen nicht generell erfolgen kann; es sind viel- 
mehr die Gruben mit starker, schwacher und ohne Gasentwick- 
lung besonders zu unterscheiden. Bei solchen Gruben, wo auf 
Grund der Gasentwicklung die Einführung der elektrischen 
Grubenlampen geboten erscheint, sind die beiden Gruppen weiter- 
hin der Auffassung, daß diejenigen Personen, die mit einer 
Sicherheitsbenzinlampe ausgerüstet werden, insbesondere Be- 
triebsräte, Ortsälteste, Schießhauer, Schießmeister, Schießfahr- 
hauer, Wetterkontrolleure und Beamte ohne abgeschlossene Berg- 
schulbildung, sich einer Prüfung durch die Betriebsleitung und 
den Betriebsrat zu unterziehen haben, die sich auf die besondere 
Feststellung von Grubengasansammlungen und deren Behandlung 
zu erstrecken hat. F 


Bergbau und Hütte. 


Akkumulatorenpufferung. — Im oberschlesischen Industrie- 
gebiete gehörten, wie der XV. Jahresbericht des Oerschl. Über- 
wach.-Vereins ınitteilt, die Hüttenwerke mit zu denjenigen Be- 
trieben, die die elektrische Arbeitsübertragung schr frühzeitig 
eingerichtet haben. Ihre Anlagen stammen aus den 1890er Jahren. 
Dem Standpunkt der Technik entsprechend wurden sie damals 
als Gleichstromanlagen ausgeführt. Anfangs arbeiteten sie mit 
120 V, dann 2 X 120 V, schließlich gingen sie zu 2X 220 V = 440 
Volt Spannung über. Die ehemaligen Betriebsverhältnisse ließen 
die Mitbenutzung von Akkumulatorenbatterien zweckmäßig er- 
scheinen, Bei richtigem Verhältnis zwischen Maschinen- und 
Batterieleistung haben die Batterien auch ihren voll anerkannten 
Dienst für den Ausgleich der Belastungsstöße geleistet. Bei 
späterer Vergrößerung der Werke wurden wohl neue Strom- 
erzeuger aufgestellt, doch hatten die Batterien nicht im gleichen 
Male Anteil an der Vergrößerung, weil sie in der Anschaffung 
und in der Unterhaltung den Maschinen gegenüber sehr teuer 
waren. So trat dann schließlich der Zustand ein, daß die Ampere- 
leistungen der Maschinen zu einem vielfachen der Ampereleistun- 
gen der Batterien wurden, die Batterien nicht mehr als Puffer 
für die Stromentnahme ausreichten und durch ständige Überlastun- 
gen zerstört wurden. Die Prüfungen und Verhandlungen mit der 
Elektrotechnischen Abteilung des Überwachungsvereins führten zu 
der Überlegung, daß bei den immer größer werdenden Maschinen- 
einheiten und bei der im Laufe der Zeit eingeführten Schnell- 
regelung die Batterien als vollständig überflüssig anzusehen sind. 
Sie hatten in der letzten Zeit nur noch eine gewisse Bedeutung 


’ 


für den Spannungsausgleich in den beiden Netzhälften des Drei- 


leitersystems. Die allmähliche Entwicklung der Werke hat e 
nämlich mit sich gebracht, daß sie entsprechend der Ausdehnung 
zu höheren Spannungen übergehen mußten, Die neueren Motoren 
arbeiten dann mit der doppelten bisherigen Spannung, und die 
vorhandenen Motoren mußten, so gut es eben ging, auf die beiden 
Netzhälften des Dreileitersystems verteilt werden. Ungleich- 
heiten in der Belastung sind hierbei naturgemäß unvermeidlich. 
Der nötige Ausgleich der bei Anlagen kleineren Umfangs ur- 
sprünglich durch die Batterien betätigt wurde, läßt sich nun in 
jeder Anlage auch durch entsprechend bemessene Ausgleichs- 
maschinen in ebenso wirksamer und auf die Dauer in wirtschaft- 
licherem Maße betreiben. Von diesen Erwägungen ausgehend, 
wurden auf zwei größeren Hüttenwerken die Batterien ausgebaut. 
Der für die Spannungsteilung notwendige Maschinensatz wurde 
in beiden Fällen durch vorhandene Motoren und durch Regulier- 
widerstände zusammengesetzt. Auf einem Werke wurden vorhan- 
dene Motoren für 440 V Betriebsspannung für den gedachten Zweck 
mitbenutzt, Die Spulen für die Schenkelwicklung ließen _ sich 
parallel schalten. Die Anker laufen bei Zufuhr der halben Span- 
nung von 220 V auch mit etwa halber Umlaufzahl. Die Werke sind 
auf diese Weise ohne besondere Unkosten zu Ausgleichsmaschinen 
gekommen. Der Wert der Pufferung durch eine Batterie ist ın 
den immer größer werdenden Industriewerken durchaus hinfällig 
geworden, denn die Leistungen der Maschinen und Kessel sind 
heute derartig groß und die Reguliermethoden derartig vollkommen 
ausgebildet, daß die Belastungsstöße der verschiedenen Maschinen 
nicht mehr die übrigen Teile in Mitleidenschaft ziehen. Hierzu 
kommt noch, daß die Werke heute durchweg Tag- und Nachtbetrieb 
haben, also auch die Beleuchtung immer durch die Maschinen mit 
Strom versorgt wird. f 

Zu Vorstehendein ist indessen zu bemerken, daß es natürlich 
auch Hlüttenwerke gibt, in denen der Akkumulator sehr wohl 
angebracht ist. 


Fernmeldetechnik. 


Der Zwischenkreisröhrensender bei beliebiger Mischung pri- 
märer und sekundärer Gitterkopplung. — In früheren Arbeiten 
hat hogowski den Zwischenkreisröhrensender bei reiner pri- 
märer und bei reiner sekuudärer Gitterkopplung untersucht. 
Neuerdings behandelt er den Fall einer beliebigen Mischung beider 
Die Hauptgleichunz, die hier etwas unüber- 
sichtlich wird, zerlegt er in eine grölere Zahl von Gleichungen 
und Näherungsformeln und macht sie an Hand von Kurven an- 
schaulich. Den wesentlichen Züzen nach ergeben sich die Eigen- 
schaften des Zwischenkreisröhrensenders, die Wien und Vog el 
experimentell beobachtet haben. Darüber hinaus werden noch 
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„nige Gesichtspunkte zur Beseitigung der Frequenzeprünge ge- 
„ten Diese faßt Verfasser folgendermaßen zusammen: 

1. Man bevorzuge die langsame Koppelschwingung und ver- 
ide es, mit der primären Gitterkopplung über eine gewisse 
Aihe herauszugehen. Die Grenze ist dadurch gegeben, daß sich 
Ir Sender bei kurzgeschlossenem Sekundärkondensator noch nicht 
„er höchstens gerade erregen soll. 

? Man bevorzuge die rasche Koppelschwingung und regle die 
:nnäre Gitterkopplung höchstens so fest ein, daß sich bei offenem 
„tindärkreis die ungekoppelte Eigenfrequenz noch nicht oder 
‚sieht eben erregt. (Rogowski, „Arch. f. Elektrot.“ Bd. 10, 


ël S. %9.) | Alb. 
Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Die verteilte Kapazität von Selbstinduktionsspulen. — Bei 
“iringungen in Kreisen, die aus einem Kondensator und einer 
»!iktionsspule bestehen, spielt bekanntlich die Kapazität der 
svie eine gewisse Rolle. Die Erfahrung zeigt, daß diese Kapa- 
it meist als konstant angesehen werden kann, obwohl die ein- 
swa Teile der Spule verschiedenes Potential haben. Die Thom- 
«ahe Formel für die Schwingungsdauer eines solchen Kreises 
it sich daher schreiben: , 

t=2ayL(C+6) 
x C die Kapazität des Kondensators, L die Selbstinduktion, Co 
‘e Eigenkapazität der Spule bedeutet. Die Berechnung dieser 
razität Co stößt auf beträchtliche mathematische Schwierig- 


en Sie ist erst in einigen Fällen von Lentz und Drude durch- 


ührt worden. G. Breit gibt nun Näherungformeln für Spulen, 
\e ¿ine Lage zahlreicher dicht nebeneinander liegender Windun- 
:: enthalten und deren Achsenlänge klein gegen ihren Durch- 
war ist. Dabei wird ferner vorausgesetzt, daß das Feld des 
vnsnsators keinen merklichen Einfluß auf die Spule hat, daß 
™ Draht als vollkommener Leiter angesehen werden kann und 
z die Dimensionen der Spule klein gegen die Wellenlänge der 
“zung sind. Für die Berechnung werden auch sehr lang- 
“2 Schwingungen angenommen. Doch gibt der Verfasser eine 
>tetische Begründung der obenerwähnten Konstanz von Co für 
:: von ihm behandelte Spulenform, so daß seine Formeln auch 
‚schnellere Schwingungen Gültigkeit behalten. Die angegebe- 
z Formeln beziehen sich auf elektrostatische Einheiten. 1. Iso- 


ero Spule im freien Raum 


’ Nielektrizitätskonstante, l Länge einer Windung der Spule). 
- 'xerdete Spule im freien Raum 


(ne “Ti - nl) 
a 


Full, a Länge der Spule). 3. Isolierte Spule, die von einer 
‘ten metallischen Hülle umgeben ist. Die Hülle hat die 
‚nes elliptischen Ringes, der die Wickelung nach innen und 
‚ıabschirmt. Die Brennpunkte der Querschnittellipse liegen 


= Yn beiden äußersten Windungen. 
_ÄK.l a 
Dr 16 ' B 


N Achse, B kleine Achse). 4. Geerdete Spule, von derselben 
ischen Hülle umgeben, 


Q= K. a ES SER 
16 B 'a+ß 
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5 Fi ! R 
u gelten mit Ausnahme der zweiten auch für nicht 
an Br Querschnitte. („Physical Review“, Bd. 17, 1921, 


\hresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Jahresy 

Sen malung der Vereinigung der Elektrizitätswerke. 

a Er „intversammlung (1922) wird am 22. und 23. Juni 

ne gehalten ‚werden. In Verbindung mit dieser 

'roheheizun wird eine Sondertagung über Abfallkräfte und 

Hergerita © o0 Wie eine Ausstellung über elektrische Koch- 
erate veranstaltet werden. 


messe Kän; 
l aerkap a nigeberg. — Unter Hinweis darauf, daß sich der 
lebamt Kat R ußland wieder zu beleben beginnt, macht 
"Kung der o.seberg Pr. darauf aufmerksam, daß eine 
ein gefahrlonn 0,088, die vom 19. bis 24. II. statt- 
cen Markt e sei, um Waren wieder auf den rus- 
<è eines der u bringen, was angesichts der Kosten und des 
artigen Vordringens vorläufig noch über die 
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Kräfte des Einzelnen gehe. Die Messe biete Gelegenheit, Han- 
delsbeziehungen sowohl mit den Randstaaten wie mit Rußland 
selbst anzuknüpfen, Erfahrungen über den Bedarf des Ostens zu 
sammeln und sich über die heute bereits bestehenden Geschäfts- 
möglichkeiten zu orientieren. Das offizielle Wirtschaftsblatt der 
Sowjetregierung habe erst kürzlich auf die große Bedeutung der 
Stadt Königsberg und der ÖOstmesse für den deutsch-russischen 
Verkehr hingewiesen und die Erwartung ausgesprochen, daß Ruß- 
land an der nächsten Messe als Einkäufer und Aussteller teil- 


nehmen werde. 
Branchenmäßige Organisation der Leipziger Mustermesse. — 
Die Handelskammer zu Berlin hat sich auf eine Anfrage der 
Zentralstelle für Interessenten der Leipziger Mustermesse E. V., 
ob die Organisation der Messe entgegen dem bisherigen teil- 
weisen Gebrauch grundsätzlich branchenmäßig erfolgen solle, 
dahin geäußert, daß von den Ausstellern insbesondere die Ange- 
hörigen derjenigen Industrien für die Branchenkonzentration ein- 
träten, die sich, wie die Maschinenindustrie und die Elektro- 
industrie, von vorne herein geschlossen in gewissen Ge- 
bäuden und Stadtteilen für die Zeit der Messe niedergelassen 
hätten, daß demgegenüber aber eine Reihe anderer Branchen einen 
gegenteiligen Standpunkt einnähmen. Wenn der Handelskammer 
aus allgemeinen und technischen Gründen an sich auch eine 
Branchenzusammenlegung trotz der dagegen sprechenden gewich- 
tigen Bedenken erstrebenswert erscheine, so glaube sie doch, daß 
sich der praktischen Durchführung große Schwierigkeiten ent- 
gegenstellen würden, und sie empfiehlt demgemäß, daß die Aus- 
stellungsleitung das Ziel der Branchenkonzentration als das ihre 
ins Auge fasse, es bei Neueinrichtungen verfolge, im übrigen eich 
ihm aber auf dem Wege der freien Vereinbarung mit den be- 


teilieten Ausstellern annähere. 


. Elektrische Ausstellung in Kristiania 1922. — Wie das „Board 
of Trade Journal” mitteilt, soll in Kristiania vom 22. IV. bis 7. V. 
eine elektrische Ausstellung stattfinden, um die ver- 
schiedenen Anwendungen der Elektrizität vorzuführen. Man will 
nicht nur norwegische, sondern auch ausländische Firmen zu- 
lassen, und das Unternehmen, für das Anmeldungen bi3 zum 1. II. 
entzegengenommen werden, soll alle Zweige der Elektroindustrie 
umfassen. Das Organ des englischen Handelsamts erinnert daran, 
daß Norwegen in Bezug auf die Verwendung elektrischer Vor- 
richtungen sehr vorgeschritten sei und daher die besten Fabrikate 
auf die Ausstellung geschickt werden sollten. Für den dortigen 
Markt hätten arbeitsparende elektrische Haushaltungsbehelfe be- 


sonderes Interesse. 
Industrie und Handel. 


Deutschland. — Drei Ereignisse haben, wie der Jahresbe- 


richt der Handelskammer zu Berlin ausführt, 1921 vor 


allem die deutsche Volkswirtschaft in ihren bereits geschwächten 
Grundlagen erschüttert: Die Beschlüsse der Alliierten über die 
an sie zu leistende Kriegsentschädigung, drückende 
Maßnahmen, um die Annahme dieser Beschlüsse zu erzwin- 
gen, und eine weitere Zerstückelung des deutschen Wirtschafts- 
gebiets durch die Teilung Oberschlesiens. „Wenn die 
deutsche Regierung”, so sagt die Handelskammer, „trotz richtiger 
Einschätzung der ganzen Schwere der Forderungen, die das Ulti- 
matum enthielt, sich doch zu seiner Annahme entschloß, so ging 
sie von der Voraussetzung aus, daß das noch verbliebene deutsche 
Wirtschaftsgebiet keine wesentliche Minderung erfährt, und daß 
vor allem die Gläubiger Deutschlands ihrerseits dazu beitragen 
würden, dem Deutschen Reich und der deutschen Volkswirtschaft 
die übernommene „Politik der Erfüllung” zu ermöglichen. Vor- 
bedingung hierfür war, daß es uns gelingt, wiederalsGlied 
in die Weltwirtschaft eingereiht zu werden. 
Keine dieser Vorbedinzungen ist eingetreten, und die hieraus sich 
ergebenden Folgen übten ihren schädlichen Einfluß nicht nur auf 
die deutsche Volkswirtschaft, sondern auch auf die gesamte Welt- 
wirtschaft aus. Die Fälligkeiten der beiden ersten Reparations- 
raten beanspruchten bereits einen solchen Kräfteverbrauch, daß 
das Vertrauen in unsere Zahlungsfähigkeit, das zu Beginn des 
Jahres sich zu kräftigen begann, in erschreckendem Maße sank 
und dies in einem bisher nicht erlebten niedrigen Kursstand der 
Mark zum Ausdruck kam. Auch die Hoffnung, daß in der ober- 
schlesischen Frage eine wohlwollende, zum mindesten eine das 
Abstimmungsergebnis würdigende Entscheidung erfolgen würde 
hat sich nicht erfüllt. Der Spruch des Völkerbundes in Genf war 
vielmehr eine neue schmerzliche Überraschung. Unbestritten 
deutsches Land, das als solches durch das Ergebnis der Abstim- 
mung gekennzeichnet war, in dem jahrhundertelange deutsche 
Kulturarbeit steckte und das im Zusammenhang mit dem übrigen 
Deutschland seine heutige Blüte erreicht hat, wurde durch einen 
Teilungsstrieh abgetrennt, der den organischen Zusammenhang 
des Wirtschaftsgebietes, ja sogar zahlreiche Werke auseinander- 
riß. So hat das verflossene Jahr der deutschen Wirtschaft will- 
kürliche, ihre Bewegungsfreiheit einengende Zwangsmaßnahmen 
die Aufbürdung einer phantastischen .Schuldenlast 
und gleichzeitig eine Verkleinerung ihres früheren Gebietes ge- 
bracht. Trotz des formell vollzogenen Friedensschlusses mit allen 
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Staaten, mit denen das Deutsche Reich im Kriege gestanden hatte, 
war es kein Jahr des Friedens, sondern in Wirklichkeit die 
Fortsetzung des Krieges mit anderen Mitteln, 
wie es der leitende französische Staatsmann ausgedrückt hat. 

Die gekennzeichneten, alle bisherigen \Wirtschaftsbeziehungen 
durcheinander wirbelnden Vorgänge muliten von tiefster Wirkung 
auf den Verlauf des Geschäftes sein. Schon vor ihrem Eintritt 
brachten sie Unsicherheit in alle Entschließunzen und untergru- 
ben, als sie Wirklichkeit geworden waren, fast vollständig die 
Kreditfähiekeit Deutschlands. Von Juli ab begann der Markkurs 
schnell zu sinken, un am 5. November bei einem Dollarkurs von 
310 einen katastrophalen Tiefstaud zu erreichen. Die Milliarden- 
ankäufe fremder Devisen zur Deckung der Reparationsraten, die 
fortschreitende Passivität der Handels- und Zahlungsbilanz, 
welche durch die illegale Einfuhr von Luxuswaren im Werte 
vieler Milliarden durch das Loch im Westen kräftig gesteigert 
wurde, waren die bestimmenden Gründe für die weitere Schwä- 
chung der deutschen Kanuffähizkeit. Ihre Folge war eine trotz 
vermehrter Steuereingänze weitere Verschlechterungder 
Finanzlage des Reiches und eine weitere Steigerung der 
schwebenden Schuld durch Vermehrung des Notenum- 
laufes, der gegen Ende des Jahres etwa 100 Milliarden be- 
trug. Regierung und führende Wirtschaftskreise waren gegen 
Jahresende bemüht, die deutsche Wirtschaft dureh Erzielung 
langfristiger Kredite auf eine Grundlage zu stellen, 
die ihren Fortbestand verbürgen könnte. Zu einem ereifbaren 
Ergebnis war man am Schlusse des Jahres noch nicht gekommen. 
Soviel aber stand fest, daß der Not. der deutschen Volkswirtschaft 
nur gesteuert werden kann, wenn sie von unmöglichen Leistungen 
hefreit wird. Der allgemeine Verlauf des Geschäfts war mehr 
oder weniger von den gleichen Tatsachen und Vorkommmnissen 
beherrscht, die seit Ende 1918 einen erfolgreichen Fortgang 
unserer Erwerbstätigkeit hindern und eindämınen: im wesent- 
lichen von Kohlenmangel, Verkehrsschwierigkei- 
ten und Arbeitseinstellungen.” 

Nach einem Überblick "über die Gestaltung von Nachfrage 
und Absatz und nach einem kurzen Hinweis auf die bekannten 
Vorgänge an der Börse mit der vordem in Deutschland noch nie 
erlebten Spekulationswut wird der Aufschwung der Wirtschaft 
in der letzten Hälfte des abgelaufenen Jahres von der Handels- 
kammer als eine Scheinblüte charakterisiert, weil der innere 
“rund des äußerst lebhaften Geschäftszanges in der zermürben- 
den Krankheit der deutschen Wirtschaft, dr Entwertung 
der Mark lag. „In den letzten Wochen des Jahres Konnte auf 
den Warenmärkten eine Verlangsamung der Nach- 
frage bemerkt worden. Die Fabriken waren zwar mit Auf- 
trügen aus der Zeit des stürmischen Warenberehrs belegt, neue 
Bestellungen wurden jedoch nur vorsichtig und in nicht beson- 
derem Ausmaße gemacht. Bei der unsicheren Lage und in Un- 
xewißheit darüber, auf welcher Grundlage sich die künftigen 
Preise aufbauen würden, konnte man es nicht wagen, umfassen- 
dere Dispositionen auf längere Zeit hinaus zu treffen. Die vor- 
handenen Lagerbestände waren zu äußerst hohen Preisen erwor- 
ben worden, und die Abschlüsse für spätere Lieferungen zeigten 
einen noch höheren Preisstand. Demgegenüber unterlag es keinem 
Zweifel, daß der kaufkräftige Teil der Bevölkerung für längere 
Zeit hinaus mit Vorräten über Bedarf eingedeckt war; ferner 
war damit zu rechnen, daß die fällige werdenden Steuerverpflich- 
tungen, die infolge der verzögerten Veranlagung vielfach ganz 
vergessen wurden, eine gesteigerte Sparsamkeit in der Lebenshal- 
tung erzwingen werden. Für die breite Masse der Bevölkerung 
aber überstieg der Preisstand, welcher sich am Schluß des Jahres 
herausgebildet hatte, bei weitem deren Kauffähirkeit, da Ge- 
haltsaufkesserungen und Lohnerhöhungen der Verteuerung nicht 
sogleich in ausreichendem Umfange folgen konnten. 

Als erfreuliche Beobachtung des verflossenen Jahres ist zu 
vermerken, daß trotz Lohnstreitigkeiten und Arbeitseinstellungen 
der Arbeitswille allenthalben gestiegen ist. Auch das Aus- 
land erkennt an, daß nirgends bereits so intensiv und gut gcar- 
beitet wird wie in Deutschland. Die Unternehmer sowohl wie 
ihre technischen und wissenschaftlichen Hilfskräfte sind mit Eifer 
am Werk, nach Möglichkeit den Nutzeffekt ihrer Tätigkeit zu 
erhöhen. Bedauerlicherweise sind dieser Möglichkeit durch das 
schematisch in Anwendung gebrachte (Gesetz 
über die Arbeitszeit Grenzen gezogen. Eine Änderung 
dieser Bestimmungen nach der Richtung, daß sie mehr als heute 
den jeweilige erforderlichen Bedürfnissen der Wirklichkeit ange- 
paßt werden können, muß, wenn größte Wirtschaftlichkeit das Ziel 
der Arbeit sein soll, als unumgängliche Notwendigkeit bezeichnet 
werden. Auch auf dem Wege der Organisation und Zu- 
sammenfassung ist eine Steigerung des Erfolges versucht 
worden. In der Industrie, im Bankgewerbe und teilweise auch 
iin Großhandel war eine fortschreitende Konzentrationsbewezung 
zu beobachten. Durch Zusammenfassung wirtschaftlicher Unter- 
nehmungen sollten die Kräfte gesteigert und ihre Leistungsfähig- 
keit durch Vermeidung sogenannter toter Kosten vermehrt werden. 
Vielfach ist auch der zunehmende Bedarf an Betriebskapital für 
den Zusammenschluß der Unternehmungen maßgebend gewesen. 
Alle vorhandenen deutschen Wirtschaftsenergien waren somit 
trotz aller Schwierisrkeiten bereits zum Zwecke des Wieder- 
aufbnus wirksam. Allein die angestrengtesten Bemühungen, 
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der ganze Fleiß unserer Arbeiter, alles technische und wissen- 
schaftliche Können, gepaart mit Unternehmungslust und Weit- 
blick, werden unsere Wirtschaft nicht zum erstrebten Ziele führen, 
solange wir aus der Weltwirtschaft ausgeschaltet bleiben nnd 
die Zusammenzerehörickeit der deutschen Erzeugung mit anderen 
Weltwirtschaftskörpern nicht hergestellt ist. Diesem Ziele kön- 
nen wir uns nicht nähern, solange von unserer zerrütteten Volks- 
wirtschaft Barzahlungen in einem Ausmaße verlangt werden, 
die wir, ohne unsere Produktion aufs schwerste zu treffen, ze- 
genwärtiz nicht leisten können, solange hierdurch unsere Valuta 
gedrückt wird, so lange uns wegen zeschwächter Kauffähizkeit 
und in Ermangehmg langfristiger Kredite nicht genügend Roh- 
Stoffe zur Verfügung stehen und endlich so lange unsere früheren 
ausländischeu Absatzgebiete sich uns durch hohe 
Zollmanern oder gar Einfuhrverbote verschließen. Unsere Zu- 


o kunft hängt demnach davon ab, daß die heute sich unserer wirt- 


schaftlichen Entwiekelunz von allen Seiten auftürmenden Ilew- 
mungen und Ilindernisse auf ein Maß zurückgeführt werden, das 
der deutschen Fähigkeit und Tatkraft eine Betätigung gewähr- 
leistet, die, auch so lange die Alliierten einen erheblichen Teil 
unseres Arbeitsertrares für sich in Anspruch nehmen, uns wenig- 
stens erträgrliche Lebensbedinzungen verbüret. Das Berichts- 
Jahr hat Tatsachen für die Berechtigung zu 
solchen Erwartungen nicht nur zum Schaden 
Deutschlands, sondern der ganzen Welt noch 
nieht erbracht.” 


Rußland. — An der Schwelle des neuen Jahres stehen zwe: 
bedeutsame, durch die weltwirtschaftliche Entwirklung mitein- 
ander verknüpfte Probleme: das der Reparation und 
das Rußlands:;: beide die Folgen von — um ein mildea Wort 
zu Schriauchen — Irrtünern, die, was ersteres betrifft, jetzt lang- 
sam als solehe erkannt zu werden scheinen, in Rußland aber 
schon seit Jahren den bolschewistischen Führern zum Bewußt- 
sein zekommen sind. Das Ausbleiben der Weltrevolution, bei der 
allein sie ihr „Paradies“, wie sie es auffassen, hätten verwirk- 
lichen können, und die furchtbare, nach dem Dahinschmelren der 
von der alten, vernichteten Bourgeoisie gesammelten Vorräte 
entstandene Not haben sie gezwungen, das Steuer herumzuwerfrn 
und nach einer nie vorher gesehenen Orgie der Zerstörung zur 
privatwirtschaftlichen Ordnung der Dinge zmn- 
rückznukehren. Das bedeutet indessen, und «darum ist Vorsicht 
geboten, offenbar noch keineswegs ein Aufeeben der bolsch®- 
wistischen Grund.deen, sondern, wie Lenin es nennt, einen 
„geordneten Rückzug”, eine Änderung der Taktik im Kampf des 
Proletariats gegen den Kapitalismus, die es diesem aber ermör- 
licht, nun seinerseits Schritte zur Sanierung des unglücklichen 
Landes zu tun, die die Reparation Europas dringend verlangt. Wir 
konnten in der „ETZ” 1922, S. 35, bereits kurz über ein Projekt 
berichten, das Geheimrat Tr-ðng. Deutsch vor Weihnachten 
dem Vertreter einer österreichischen Zeitung entwickelt hat, 
und das sich auf die Bildung eines großen internationalen 
Finanzsyndikats bezieht!). Der Leiter der AEG ist davon 
überzeugt, daß es ein großes Unglück für die Welt wäre, wenn 
infolge irzendeines unvorhergeschenen Ereignisses die heutigen 
russischen Machthaber nicht mehr an der Regierung blieben, weil 
dort dann ein Chaos entstehen würde, das in Dezennien nicht 
wieder in Ordnung gebracht werden könnte. Man müsse daher 
mit der Sowjetregierung eine Verständigung anstreben, wie denn 
auch England in nach Deutsch’ Ansicht richtiger Erkenntnis 
der Lage sich zu einem Handelsabkommen entschlossen hat. 
Rußland sei kein „Land“, sondern ein riesenhafter Kon- 
tinent,aufdem überall alles vorhanden sei, nur z. T. versteckt, 
2. T. wegen der deroutierten Transportverhältnisse nicht greit- 
har. Diese hätten sich aber schon erheblich zebessert, eine große 
Menge Lokomotiven sei tadellos repariert, der Oberhau großen- 
teils in Ordnung, und mit den etwa 700 Lokomotiven, die Im 
Frühiahr von Deutschland nach Rußland geliefert würden, wäre 
man schon ein großes Stück vorwärts gekommen. Die grüßt» 
Schwierigkeit liege in dem Mangel an Brennmaterijal. 
Wäre man aber in der Lage, den Eisenbahnen zunächst von Eng- 
land Kohle zuzuführen, so würden sich die Transportfraren in 
verhältnismäßig kurzer Zeit regeln lassen. Die Zufuhr der etwa 
notwendigen Mengen Öl könne man durch Aufnahme der Bohrun- 
gen in den weiten russeschen Petroleumgebieten leicht schaffen. 
Für den Warenahsatz hat es nach Deutsch große Bedeu- 
tung, daß der rnesisehe Bauer heute viel mehr als früher real- 
politischen Erwägungen zugänglich ist. Die Bauern seien fast 
der einzige Stand in Ruland, der über etwas Kapital verfüge, 
und sie hätten jetzt Ambitionen und Bedürfnisse, die sie früher 
nicht kannten. Wenn man erwäge, daß ihnen fast jeder 
Artikel des täglichen Bedarfs fehle, könne man sich be: 
1%) Millionen Bauern eine Vorstellung von den Geschäftsmög- 
lichkeiten machen, die Rußland auf die Dauer biete. Bezüzlich 
des vorgeschlagenen Finanzsyndikats selbst ist Geheimrat Deutsch 
der Meinung, daß diesem, weil Rußland ja zunächst nieht bar zu 
zahlen vermözre, gewisse Konzessionen und Rechte ver 
liehen werden müßten, damit es sich z. T. selbst bezablt machen 
könne, bis die Landwirtschaft ihre volle Kraft als ion- 


1) Nach dem „Berl. Börs-Cour.” vom 5. XI. 1921. 
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ent und Produzent wieder erlangt habe. Die agrarische Tätig- 
‚it werde in Rußland künftig viel intensiver sein als zuvor, 
inn einige Millionen russischer Gefangener hätten in Deutsch- 
‘nd auf diesem Gebiet Tüchtiges gelernt; sodann würden die 
iutschen Kolonisten zum großen Teil zurückkehren und außer- 
sm eine erhebliche Auswanderung von Deutschland, Österreich 
zd Ungarn nach Rußland stattfinden. Man werde weiter die 
eirklieh notwendigen Industriebetriebe so schnell wir 
„zieh wieder in Angriff nehmen, Lokomotiven, Wagen, land- 
srtschaftliche Maschinen reparieren und z. T. neu bauen, Textil- 
Shriken in Gang setzen und die Zuckerindustrie in tunlichst 
“zer Zeit wieder aufbauen, sich ferner auch mit Kohle und 
Zan zu beschäftigen haben, dagegen mit den s. Zt. aus politi- 
. hen Gründen ins Leben gerufenen künstlichen Industrien natür- 
„i zunächst nicht befassen, sondern statt dessen Ausland- 
“;brikate importieren. 

„Electrical Review“, die diesen Plan, dessen oben kurz ange- 
vitete wirtschaftliche Grundlagen übrigens von anderer Seite 
is zu optimistisch bezweifelt werden, mit den angeblich von 
jtschland inspirierten Ideen einer Heranziehung der deutschen 
«itroindustrie zum Bau von Kraftwerken auf britischem Gebiet 
smickt und über „deutsche Ambitionen“ leitartikelt, 
si an anderer Stelle nach dem „Manchester Guardian” mit, daß 
a Projekt Deutsch bei führenden englischen Persönlichkeiten 
« freundliche Aufnahme gefunden habe und auch von dem 
:ssischen Bevollmächtigten Krassin günstig beurteilt worden 
» Ex sehe vor, daß Amerika Kredit gäbe sowie Rohmaterial 
‘ers, Großbritannien für die Transporte sorge, gleichfalls Kre- 
it zur Verfügung stelle. aber auch Waren schicke, während 
‚utschland ala Unternehmer fungieren solle. Inzwischen hat 
~i nach den Londoner Verhandlungen in Paris eine inter- 
„tionale Sachverständigenkonferenz mit Plä- 
+n für den Wiederaufbau Europas beschäftigt, deren Ergebnis 
‘sammen mit dem Resultat der Verhandlungen in Cannes viel- 
ht auch das russische Problem einer Lösung näher bringen 


“te, 
wY 


... 1.8. Amerika. — Die „Weltw. Nachr.” aus dem Institut für 
'-Iwirtschaft. und Seeverkehr in Kiel haben die gekürzte Wie- 
rabe einer mit Hilfe der Fachkreise von W. H. Steiner 
‚sumengestellten Aufsatzfolge aus dem (amtlichen) Federal 
‚ve Bulletin, Washington, von Dezember 1919 bis: Novem- 


er 1420 über Verkaufsbedingungen der nordame- 
Aanischen Industrie veröffentlicht, der wir folgende 
Die Verkaufsbedinzungen elektro- 


\ -Ihrungen entnehmen: 
.inischer Artikel zeigen eine große Mannigfaltigkeit. 


 Settobedingungen sind entweder 30 oder 60 Tage, währenil 
“konto bei den einzelnen Artikeln verschieden ist und zwi- 
13% und gar keinem Skonto schwankt. Proximohedingun- 
“sind in einigen Fällen üblich. Im allgemeinen sind die Be- 
Sargen für Artikel, die über den Zwischenhandel abgesetzt 
‚70, Kasse nach 10 Tagen mit 2 % Skonto, netto 60 Tage 
1, rischenhandel und Kasse nach 10 Tagen mit 2 % Skonto, 
m Tage für die Verbraucher. Fiir sehr große Aufträge 
+! Lieferungen umfangreicher Apparate werden besondere Kon- 
“e abgeschlossen. Regulierungstermine sind selten, aber in 
"sen Fällen sind Wechselserien über je ein Drittel des Ver- 
“örerfes üblich, die je nach 30, 60 und M Tagen fällig sind. 
i Was die Absatzwege angeht, so werden*etwa 65 % der 
Auktion an den Zwischenhandel, 25 % an den Kleinhandel 
0% an die Verbraucher verkauft; von den Verkäufen des 
“shenhandels gehen etwa 75 % an deu Kleinhandel, der Rest 
à am Verbraucher. Die Zahl der Fabrikanten, die direkt an 
P \etbraucher verkaufen, ist sehr klein, doch hei den einzelnen 
oe verschieden. So werden etwa 50 % des Eisendrahts 
a N Verbraucher verkauft, der Rest. an den Zwischenhandel, 
„T Artikel nie in den Kleinhandel kommt. Die Konsumen- 
„hauptsächlich die Eisenbahn- und Telephongesellschaften. 
' > deg wettersichern Drahtes werden direkt an die Konsu- 
A abgegeben, die sich aus Elektrizitätswerken und Stra Ren- 
handen mensetzen, die restlichen 25 % gehen an den Zwi- 
a o sie an dieselben Kundenkreise weiterleitet. Ver- 
2 a einhandel kommt auch in diesem Zweige nicht 
Par Danae geht zu etwa 20 % an die Konsumenten, zu 
i „‚Unfernehmer und zu 60 % an den Zwischenhandel. 
hand material wird in großem Umfang an den 
»inhande} EE, der es seinerseits etwa zur Hälfte 2 
Slira h. die Bauunternehmer, und zur Hälfte a : 
e d. h. Elektrizitätswerke und Großindustriel e, 
e nu nen Artikeln weicht jedoch der H rozentsatz D 
ltem an a 10 % der Erzeugung von Sicherungen un 
PN Veh Wischenhandel, 10 % an den Kleinhandel um 
= mhr norm er ‚Boleuch tungsartike A Man 
iid malisiert. Früher, als eine größere Mannigfaltig- 
wer, dan waren direkte Verkäufe an die Bauunternehmer 
sen gewinnt der Zwischenhandel jetzt immer mehr 

` ae „gegenwärtig ungefähr 20 bis 40 % des Absatzes 
“und a nhandel, ein gleicher Prozentsatz an den Klein- 
ungefähr 40 % an die Verbraucher gehen, Ungefähr 
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drei Viertel der Kleinhändler in diesen Artikehr vertreiben auch 
Waren anderer Zweige. Die Glühlampenfabriken verkaufen bis 
zu 23 % ihrer Produktion an die Verbraucher, d. h. an Elektrizi- 
tätswerke, die teilweise Wiederverkäufer sind. 75 % gehen an 
den Zwischenhandel, der wiederum zur Hälfte an Verbraucher, 
zur anderen Hälfte an den Kleinhandel weiterverkauft. Der 
größere Teil der Schalttafeln, besonders die großen Stücke, 
wird direkt an die Verbraucher abgegeben, d. h. Elvktrizitäts- 
werke und Großindustrielle, so daß nnr etwa 2 % an den Zwi- 
schenhandel und 5 % an den Kleinhandel gehen, Telephon- 
und Telezraphenapparate gehen ausschließlich an die 
Verbraucher. Isoliermaterial geht zu ungefähr 8&0 % au 
den Verbraucher und nur zu 20 % an den Zwischenhandel. Die 
grohen Transformatoren werden unmätftelbar an die Ver- 
braucher abgegeben, die kleineren in selteneren Fällen an den 
Kleinhandel und zu 10 bis 30 % an den Zwischenhandel. Die 
Klektrizitätswerke verkaufen keine Transformatoren an ihre 
Kunden; diese müssen sie daher durch den Handel beschaffen. 
Elektrische Meßinstrumente gehen zu etwa 5 % an den 
ZAwischenhandel, zu 5 bis 20 % an den Kleinhandel und zu 75 
his W% an Verbraucher, Beleuehtungszentralen, Straßenbahnen 
und Automobilfabrikanten, in den beiden ersten Fällen regelmäßig 
mit Schalttafeln. Der Zahl nach kauft die Automobilindustrie 
ungefähr die Hälfte aller Apparate, deim Wert nach ungefähr 10 %. 
Die Instrumente, die an den Kleinhandel gehen, sind fast aus- 
schließlich für Ersatz bei Antomobilen bestimmt. An Akku- 

30 bis 60 % direkt an die 


mulatorenbatterien gehen 
Kraftfahrzeugindustrie, 20 % an den Zwischenhandel und 30 % 


an den Kleinhandel, wovon etwa ein Drittel von Kraftwazenbe- 
sitzern für Ersatzzwecke verbraucht wird. 25 % der Gesamt- 
erzeugüung gehen an Elektrizitätswerke und 15 % an Fabrikanten 
elektrischer Trucks. Trockenbatterien nimmt fast ausschließlich 
der Zwischenrhandel auf, der sie je ungefähr zur Hälfte an Ver- 
hbraucher und kleinhändler abgibt. Die Zünder industrie ver- 
kauft ungefähr 9% ihrer Produktion an die Automobilindustrie 
usw. und nur ungefähr 8 % an den Zwischenhandel. Größere 
Motoren und Generatoren werden direkt an die Verbrau- 


cher verkauft, von den kleineren (unter 250 PS) gehen 10 % an 
% an 


den Zwischenhandel, der aber direkt verkauft, bis zu 18 

den Kleinhandel, der Rest an die Verbraucher. Ungefähr 70 % 
der Verkäufe von Motoren unter 50 PS vermitteln Händler, die 
als Vertreter der Fabriken tätig sind. Drehumformer wer- 
den an die Konsumenten verkauft, Gleichrichter dagegen 
fast ausschließlich an den Zwischenhandel. 

Was die Verkaufsbedingungen angeht, so gibt der 
Zwischenhandel im allgemeinen dieselben Skontobedingungen wie 
die Industrie, jedoch teilweise andere Nettobedinzunsen. Im all- 
zemeinen gibt der Zwischenhandel Kasse nach 30 Tagen netto, 
während er selbst 60, 30 Tage oder keine Nettobedingungen 
erhält, je nach der jeweiligen Position gegenüher der Industrie, 
die gewöhnlich bei neueinzuführenden Artikeln günstiger ist 
In bezug auf das Skonto können die Artikel in fünf verschiedene 
Gruppen geteilt werden, die sowohl für die Industrie wie für den 


Zwischenhandel gelten: 
1. Ohne Skonto, netto 30 Tage: Telephonbleikabe!t, 
Eisenbahnbedarf, 


Magnetspulen, Motoren, Transformatoren, 
Telephonapparate, Prüfinstrumente, Zähler, Isolatoren für 
llochspannung, Waschmaschinen, Nähmaschinen, Vakuum- 


reiniger, Geschirrwäscher, Bosenlampen. 

2. 2 % Skonto bei Kasse nach 10 Tagen: MeRtraht, 
hlanker Kupferdraht, Magnetdraht, feuchtigkeitssicherer Draht 

für Innenleitungen, wettersicherer Draht. 

3. 1% Skonto bei Kasse nach 10 Tagen: Lampenseil, 
(Gummiader, Kabel mit Bleimantel, Werkzeuge. 

42% Skonto bei Kasse nach W Tagen: Erwärmungs- 
material (heating material), Isolierrohr, Trockenbatterien, 
Akkumulatoren, allgemeiner Bedarf, Porzellan (außer für 
Hochspannung), Fassungen, Schalter, Glühlampen. 

5.5%5Skontobei Kasse nach 10 Tagen: Verteilunes- 
kasten und Scehutzkappen, biegsame Metalleiter und Rohr- 

armaturen, starkes Eisenisolierrohr. 

Ägypten. — Ein Vertrauensmann des Außenhandelsverbandes 
(Handelsvertragsverein) aus Alexandrien hat kürzlich in Berlin 
über die wirtschaftlichen Verhältnisse inÄ gyp- 
ten und die dortigen Aussichten des deutschen Han- 
dels referiert und darauf hingewiesen, daß das Land neuerdings 
einer Hausseperiode entgegzenzehe. Der deutsche Handel habe vor 
Kriegsausbruch große Opfer gebracht, um den dortigen Markt zu 
gewinnen, aber auch mit gutem Erfolg, wie die Tatsache beweise, 
dab die ägyptischen Konsumenten auch jetzt noch deutsche 
Produkte verlangen. Während und nach dem Kriege seien 
von der ausländischen Konkurrenz, namentlich von den V. S. 
Amerika, von England, Japan, Italien, Frankreich und z. T. der 
Schweiz ernste Anstregungen zu dem Zweck gemacht werden, am 
Nil festen Fuß zu fassen; das Ergebnis war jedoch im wesent- 
lichen bescheiden. Heute könne der deutsche Handel dort mit 
nahezu allen Artikeln ein gutes Geschäft machen: besonders die 
grohen Bedürfnisse der Regierung und der Kommunalverwaltun- 
sen ermöglichen lohnende Lieferungen. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


EV 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle 
Berlin W. £7, Potsdamer Str. s8, Fernspe. Amt Kürfürst Nr. 9820. zu richten. 


Ä Einladung 
zur ordentlichen Sitzung (Jahresversammlung) des Elektrotech- 


nischen Vereins E. V. am 


Dienstag, den 24. Januar 1922, abends 7% Uhr 


in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Physikalischer 
Hörsaal Nr. 301 (Erweiterungsbau). 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mitteilungen. Vorlage des Kassenberichts für 
1921 und des Voranschlages für 1922. 
‘2. Neuwahl des Vorstandes und Ergänzungswahl des Ausschusses. 
3. Technische Mitteilung des Herrn Privatdozent Dr. Kurt 
Lewin : „Vorführung einer Einbruchssicherung durch Selen 
in Verbindung mit einem neuartigen Relais.” 


4. Vortrag des Herrn Chefelektriker Biermanns über das 
Thema: 


„Der heutige Stand der Überspannungsfraze“ 
1) Allgemeines, 

2) Ursprung und Verlauf der Überspannungen. 

3) Vorbeugende Maßnahmen zur Verhütung der Überspanhungen. 
4) Schutzmaßnahmen zur Bekämpfung der Überspannungen. 

5) Der elektrische Sicherheitsgrad von Hochspannungsanlagen. 
:6) Betriebsführung und Betriebskontrolle. 

Gäste sind willkommen! 


Der Vorsitzende des E. V 
Dr. Ad. Franke. 


Einladung 
zur Sitzung des Fachausschusses für Installationstechnik (EVI) 


am 


Dienstag, dem 17. Januar 1%2, abends 7 Uhr, 
in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Physikalischer 
Hörsaal Nr. 301 (Erweiterungsbau). 


Tagesordnung: 

Vortrag des Herrn Öberingenieur Gosch über: „Betriebs- 
störungen an Elektromotoren, deren Ursache 
und Beseitigung durch den Installateur“. 

a) Störungen am Gleichstrommotor. 
1. am Kollektor, 
2. an Wicklung bzw. Apparaten. 
.b) Störungen am Drehstrommotor. 
1. an den Schleifringen, 
3. an Wicklung bzw. Apparaten. 
c) Störungen mechanischer Art an Gleichstrom- und Drehstrom- 
motoren. 
Gäste sind willkommen! 


Der Vorsitzende 
des Fachaussehusses für Installationstechnik 
Dr. Koebke. 


VDE 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str, 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 0320 u. 9306. 


Betr.: Kreuzung elektrischer Starkstromleitungen mit Bahn- 
anlagen. 


Für die Kreuzung elektrischer Starkstromleitungen mit Bahn- 
anlagen bestanden bisher vielfach zu strenge behördliche Vor- 
schriften, die dem heutigen Stande der Technik nicht mehr ent- 
sprachen. Außerdem wichen diese Vorschriften in den einzelnen 
Bundesstaaten des Deutschen Reiches vielfach von einander ab, wo- 
durch den Erbauern elektrischer Anlagen in den Grenzbezirken 
besondere Schwierigkeiten erwuchsen. Eine Vereinheitlichung 
und möglichste Vereinfachung der Vorschriften mußte angestrebt 
werden. Auf Grund der dem VDE übermittelten Wünsche und 
Beschwerden wurde nun ein Entwurf zu neuen Vorschriften aus- 
gearbeitet, der in einer Sitzung der Unterkommission für Bahn- 
kreuzungen Ende 1920, zu der auch das Reichsverkehrsministerium 
und die anderen in Frage kommenden Behörden eingeladen wurden, 
durchberaten werden sollte In dieser Sitzung erklärte der Ver- 
treter des Reichsverkehrsministeriums, daß bereits Besprechungen 
mit den Zweigstellen dieser neuen Behörde bezüglich der Ver- 
.einheitlichung der Vorschriften stattfänden, und daß die Stellung 
. des Reichsverkehrsministeriums von dem Ergebnis dieser Be- 


sprechungen abhängig gemacht werden müßte. Das Reichsver- 
kehrsministerium legte dann bald dem VDE einen Gegenentwurf 
zu Bahnkreuzungsvorschriften zur Stellungnahme vor. In ver- 
schiedenen Sitzungen, an denen die Vertreter der Behörden teil- 
nahmen, wurde der Entwurf durchberaten, wobei ein großer Teil 
der Änderungswünsche des VDE berücksichtigt wurde. Diese, im 
Verein mit dem VDE aufgestellten Vorschriften, welche nunmehr 
vom Reichsverkehrsministerium im Reichsverkehrsblatt veröffent- 
licht und gleichzeitig in Kraft gesetzt werden, gelten einheitlick 
für alle im Deutschen Reich zu erstellenden Kreuzungen elek- 
trischer Starkstromleitungen mit Bahnanlagen. Der Wortlaut 
dieser Vorschriften wird nachstehend veröffentlicht. 


Zur Behandlung etwa noch ungeklärter technischer Fragen 
bezüglich dieser neuen Vorschriften, sowie zu ihrer Auslegung 
in Zweifelsfällen, sowie Weiterentwicklung der Vorschriften wird 
die bisherigen Unterkommission für Bahnkreuzungen bereit sein, 
in der der VDE, dieElektrizitäts-Unternehmungen, ferner das Reichs- 
verkehrsministerium und Reichspostministerium vertreten sind. 
Bezüglich des Inhalts der Vorschriften sei noch bemerkt, daß bei 
der letzten Beratung des $ 8 Punkt 3, welcher die Haftung betrifft, 
beschlossen war, dem Absatz zuzufügen „sofern nicht der Beliehene 
nachweist, daß der Schaden durch Verschulden der Reichsbahn 
verursacht ist“. Das Reichsverkehrsministerium teilt indessen 
mit, daß dem aus folgenden Gründen nicht entsprochen 
werden könne: „Durch die Kreuzung der Bahnlinie mit Stark- 
stromanlagen wird zweifellos die Möglichkeit schädigender Ein- 
wirkung für den Eisenbahnbetrieb und die Bahnanlagen ge- 
schaffen. Die Folgen dieses Umstandes muß derjenige tragen, der 
die Veranlassung hierzu gegeben hat. Es ist daher schon ein 
weites Entgegenkommen, wenn nach Nr. 2 des genannten Para- 
graphen bei Verschulden der Reichsbahn eine Entschädigungs- 
pflicht des Beliehenen für Schaden, den die Reichsbahn durch die 
Starkstromanlage erleidet, nicht eintreten soll. Darüber hinaus 
noch von der Reichsbahn Schadenersatz zu verlangen, wenn infolge 
Verseheus bei der Betriebsführung oder der Unterhaltung der 
Bahnanlagen an den Starkstromanlagen ein Schaden entsteht, ist 
nicht gerechtfertigt. Der Reichsbahn könnte eine weitere Tra- 
gung der Gefahr nur dann zugemutet werden, wenn ihr eine 
besondere Risikoprämie hierfür zufallen würde.‘ 


Wir beabsichtigen über diesen Punkt nochmals Verhandlungen 
mit dem Reichsverkehrsministerium aufzunehmen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär. 
P.Schirp. 


Deutsche Reichsbahn. 
Bahnkreuzungs-Vorschriften für fremde Starkstromanlagen 
(B. K. V.) 

Vom 18. November 1921. 


I. Allgemeine Bedingungen. 
§ 1. Grundsatz. 


Die Anlagen sind nach den Angaben der Reichsbahn!) von dem 
Beliehenen auf seine Kosten und Gefahr herzustellen und in ord- 
nungsmäßigem Zustand zu erhalten. 


S2. Unterlagen für die Genehmigung. 


1. Der Unternehmer der Starkstromanlagen hat für die Vor- 
prüfung folgende Unterlagen in drei Ausfertigungen vorzulegen. 
Weitere Ausfertigungen für Genehmizungsniederschriften und der- 
gleichen sind der Reichsbahn auf Anfordern unentgeltlich zu 
liefern. 


a) Angaben über Art, Spannung und Periodenzahl des Stromes 
sowie über Anzahl, Querschnitt und Baustoff der Leitun- 
gen; Erläuterungen über die Anordnung der Leitungs- 
anlagen; 

b) a Übersichtsplan der Hauptlinienführung der Gesamt- 
age; 

c) einen Lageplan in mindestens 1 : 1000, in dem die geplanten 
Starkstromanlagen mit Maststandorten in roter Farbe ein- 
getragen sind. Vorhandene Stark- und Schwachstrom- 
leitungen im Bereiche von 50 m zu beiden Seiten der ge- 
planten Leitung sind mit Gestänge und Angabe der Höhen- 
lage in anderen Farben darzustellen. Die Eigentümer dieser 


1) Soweit nicht in den nachfolgendan Bedingungen etwas anderes bestimmt 


o wra die Reicbsbahn bis auf weiteres durch die nachfolgenden Amtsstellen 
vertreten: 
im Bereiche der Zweigstelle Preußen-Hessen: durch die Eisenbahndirektionen; 
` Bayern durch die Eisenbahndirektionen; 
E. G. D. Dresden: durch die Bauämter, Neubauämter oder Bahn- 
verwaltereien: x ; 
E. G. D. Stuttgart durch die au nepeksionen oder Betriebs- 
ınter; 
E. G D. Karlsruhe: Bahnbauinspektionen; 
E, G. D. Schwerin: „ „  Eisenbahn-Generaldirektion; 
E. D. Oldenburg: „  Eisenbahndirektion. 
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benachbarten Leitungen, Anzahl der letzteren sowie Strom- 
art und Spannung sind anzugeben. Können die Maststand- 
orte beim ersten Antrage noch nicht eingetragen werden, 
so sind die Pläne nach Eingang der vorläufigen Zu- 
stimmung zur Kreuzung zu ergänzen und zur Entscheidung 


wieder vorzulegen. 

3. Für die endgültige Genehmigung der Anlage sind, soweit os 
¿ur Klarlegung des Falles erforderlich ist, auf Anfordern bis zu 
fünf Ausfertigungen der nachstehenden Unterlagen einzureichen: 

a) Ein Aufriß in mindestens 1:500 mit eingeschriebenen 

Maßen längs der geplanten Leitung, aus dem ihre Lage zu 
den Eisenbahnanlagen sowie zu etwa gekreuzten Stark- un 
Schwachstromleitungen ersichtlich ist; l 

b) Nachweis der Festigkeit und Standsicherheit der Leitungs- 
anlagen unter Angabe der Durchhangsverhältnisse im 
Kreuzungsfelde und den benachbarten Feldern für Tempe- 
raturen zwischen — 20° C und + 40° C von 10° zu 10°, 
sowie für —5° C und Zusatzlast nach den Normen für 
Starkstrom-Freileitungen des Verbaudes deutscher Elektro- 
techniker. Angaben über Vergrößerung des Durchhanges 
bei den in §§ 19? und 21?» erwähnten Fällen (Bruch im 
Nachbarfelde). 
Maßzeichnungen der Maste mit Fundamenten (unter An- 
gabe der Bodenverhältnisse), der Querträger, Stützen, Iso- 
latoren, Befestigungen für Leitungs- und Tragseile, Schutz- 
vorrichtungen und sonstigen Ausführungsteile in aus- 


reichendem Maßstabe. 

3. Die Festigkeitsberechnungen können in Listenform ein- 
gereicht werden?). Die zur Herstellung der Pläne erforderlichen 
Unterlagen werden auf Ersuchen von der Reichsbahn gegen Er- 


stattung der Kosten abgegeben. 


83. Bauausführung. 

l. Zu allen Herstellungs- oder Änderungsarbeiten sowie zu 
solchen Unterhaltungsarbeiten, die die Sicherheit des 
Eisenbahnbetriebes gefährden können, hat der 
belichene zuvor die Genehmigung der Reichsbahn einzuholen 
und dieser vor dem Beginn der Arbeiten rechtzeitig Anzeige zu 
erstatten. 

2. Die Genehmigung zu dringenden Teilausführungen, die für 
in ungestörten Fortgang der Bauarbeiten erforderlich sind, kann 
“lon vor endgültiger Genehmigung der Gesamtanlage erteilt 
werden, wenn die Ausführungsart der Teilausführung und die Ge- 
ınlanordnung der Anlage feststehen. 

. 3 Arbeiten, welche die Sicherheit des Eisenhahnbetriebes gc- 
fihrlen können, dürfen nur unter Aufsicht eines Beauftragten der 
keichsbahn ausgeführt werden, Die hierdurch entstehenden Kosten 
hat der Beliehene zu tragen; er hat den Weisungen der mit der 
Anfaicht Beauftragten Folge zu leisten. Arbeiten ìm Bereich der 
Bshinzleise, Zufuhrstraßen und Vorplätze können nach dem Er- 
westen der Reichsbahn von dieser selbst auf Kosten des Beliehenen 


bewirkt werden. 


— 
Na 


$4. Inbetriebnahme. 

l. Die beabsichtigte probeweise oder endgültige Inbetrichb- 
"ime der genehmigungspflichtigen Anlage ist der Reichsbahn 
n Werktage vorher schriftlich mitzuteilen. Der Eingang dieser 
A wird von der Reichsbahn innerhalb dieser zehn Tage be- 
. Die Reichsbahn hat das Recht, die genehmigungspflichtige 
o vor der Unterspannungsetzung an Ort und Stelle darauf- 
abae prüfen, daß die Anlage in allen Teilen nach den ge- 
zfüh a Zeichnungen, Berechnungen und Bedingungen aus- 
u wurde und daß insbesondere der Durchhang der Leitungen 
ee elle und in den benachbarten Feldern der z. Zt. 
Eee neaperatur entspricht. Die Reichsbahn wird dem Be- 
er Belichen ag der Prüfung mitteilen. Zu dieser Prüfung hat 

3, Ist gi Ss nötigen Arbeitskräfte und Hilfsmittel zu stellen > 
nen $ ung der Anlage innerhalb der in Absatz 1 ge- 
handen Ti i erktage nicht möglich, so werden die entgegen- 
ie an ermisse dem Beliehenen bekanntgegeben. Sobald 

Fan igt sind, wird die Reichsbahn die Prüfung vornehmen. 
chinieten U a bei der Prüfung Abweichungen von der ge- 
'er Beliche nterlage oder Mängel in der Herstellung zeigen, so ist 
nr Do RN solche Abweichungen und Mängel, die 
Her Anlass Ar trieb gefährden können, vor Unterspannungsetzen 
“imng des stutellen, die übrigen, sobald dies ohne erhebliche 

s Vor Pi r&strombetriebes durchführbar ist. 

Paie ee e ia unter 1 genannten Bestätigung darf der 
®elchen die Fischer Anlagen nicht unter Spannung setzen, bei 

6. Die ren er die vorherige Prüfung verzichtet. l 
m Betreten von Na er Anlage etwa erforderliche Erlaubnis 
a Nachbargrundstücken hat der Beliehene ein- 

u) 

Petingan balt für die Berechnungen können die Reispiele dienen in den 
Kr iche-Telegra Bo aea hore Führung von Hochapannungs-Freileitungen 
un, Kahen im Mai 1020) n jnaprechleitungen (vom Reichspostministerium 
nt Ale Ktützpunkt sen „Bedingungen für die Zulassung von Holz- 
a Führung über N Hochspannungs-Freileitungen bei ihrer bruch- 
‘Postministerium herausgegebas po pn ana Fernsprechleitungen“ (vom 
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85. Unterhaltung. 
1. Bei Unterhaltungsarbeiten an der genehmigungspflichtigen 
Anlage sind die Bestimmungen des § 3 zu beachten. | 
2. Der Reichsbahn steht das Recht zu, alle oberirdischen ge- 
nehmigungspflichtigen Starkstromanlagen alle drei Jahre auf 
ihren ordnungsmäßigen Zustand zu prüfen. Der Beliehene hat. 
auf Anfordern diese Prüfung vorzubereiten und sich daran zu 


beteiligen. 
3. Das Ergebnis dieser wiederkehrenden Prüfungen ist in die 


vom Beliehenen zu führenden Prüfungsbücher einzutragen und 
von den Beteiligten der Reichsbahn zu bestätigen. Auf Anfordern 
sind die Prüfungsbücher der Reichsbahn jederzeit vorzulegen. 

4. Ergibt eine solche Prüfung den begründeten Verdacht, daf 
sich die Anlage in einem nicht ordnungsmäßigen, den Bahnbetrieb 
gefährdenden Zustand befindet, so ist sie auf Anfordern der 
Reichsbahn zu Prüfungszwecken alsbald außer Spannung zu setzen. 

5. Werden die Anlagen nach Ansicht der Reichsbahn nieht 
ordnungsgemäß unterhalten, so kann sie die erforderlichen Ar- 
beiten auf Kosten des Beliehenen ausführen lassen. 


86. Abschaltung. 


Falls die Starkstromanlage nach Ermessen der Reichsbahn 
die Bahnanlagen oder den Bahnbetrieb gefährdet oder so stört, daß 
schwerwiegende Unzuträglichkeiten dadurch entstehen könnten, 
muß sie auf Anfordern der Reichsbahn, ohne Anspruch auf Ent- 
schädigung, solange abgeschaltet werden, bis die Störung oder 
Gefährdung beseitigt ist. Gleiches hat zu geschehen, falls die 
Bahnunterhaltung unzulässig erschwert wird. 


$s7. Änderungen. 

1. Zu einer Abänderung, insbesondere zu einer Ergänzung oder 
Erweiterung der Anlage ist der Beliehene nur auf Grund einer 
besonderen von der Reichsbahn zu erteilenden Erlaubnis be- 
rechtigt. 

2. Änderungen der Anlage, die infolge von Änderungen, Er- 
weiterungen oder Instandhaltungen der Bahnanlagen erforderlich 
werden, sind nach den. Bedürfnissen der Reichsbahn auszuführen. 

3. Als Änderung der Anlage gilt auch die Änderung der Strom- 


art oder Erhöhung der Spannung. 
$8 Haftung. 
1. Ungeachtet der bahnseifigen Aufsicht und Prüfungen ist 
der Beliehene für die sachgemäße Ausführung und Unterhaltung 


der Starkstromanlage allein verantwortlich. 

2. Der Beliehene hat der Reichsbahn allen Schaden zu ersetzen, 
der ihr infolge der Herstellung oder des Bestehens der Anlage 
unmittelbar oder durch Ansprüche Dritter entsteht, sofern nicht 
der Beliehene beweist, daß der Schaden durch Verschulden der 
Reichsbahn verursacht worden ist, 

3. Dem Beliehenen steht: kein Entschädigungsanspruch zu, 
wenn die Anlagen durch die Unterhaltung oder Veränderung der 


Bahnanlagen oder den Bahnbetrieb beschädigt oder unbrauchbar 


werden. 
89. Kostentragune. 


1. Der Beliehene hat sämtliche Kosten zu tragen, die aus An- 
laß der Herstellung, des Bestehens, der Änderung oder der Be- 
seitigung der Starkstromanlage der Reichsbahn erwachsen. 


Hierzu gehören auch: 

a) die Kosten für Unterhaltungsarbeiten, Ergänzungen oder 
Veränderungen der Eisenbahnanlazen, dio wesen des Be- 
stehens der Starkstromanlagen erforderlich werden, auch 
wenn sie erst später entstehen. Derartige Ergänzungen 
gehen entschädigungslos in das Eigentum der Reichsbahn 
über. 

b) Die Kosten für Unterhaltungsarbeiten, Ergänzungen oder 
Veränderungen der Starkstromanlagen, die wegen Unter- 
haltungsarbeiten, Ergänzungen oder Veränderungen an den 
Bahnanlagen entstehen. | 

ce) Die Kosten für die nach $ 5 regelmäßig wiederkehrenden 
Prüfungen. 

2. Aus Anlaß des Genehmigungsverfahrens und der Abnahme- 
prüfung der Anlagen werden neben den in $ 10 festgesetzten Prü- 
fungsgebühren keine weiteren Gebühren erhoben. 

3. Die von dem Beliehenen ‚zu erstattenden Kosten werden 
nach den bei der Reichsbahn jeweils hierfür geltenden Bestimmun- 


gen berechnet. 
810. Gebühren. 


1. Die Reichsbahn erhebt für jede Kreuzung bei Starkstrom- 
anlagen mit Spannungen bis einschließlich 1000 V nachstehende 
Gebühren: 

l. a) 5M einmalige Gebühr für jede oberirdische Ken: 

1) WM einmalige Gebühr für jede unterirdische Kreuzung: 
[I IM oa aa Gebühr für iedes laufende m Br 

ungszug In oder auf Bahnkelände: mi 2 ve 

St ‚ Mindestens je- 

doch 10 M. | ıiestens je 

Mehrere nebeneinanderliegende Kabel werden einfach gerechnet 

c e a as [28 I, 
= 2, Bei Starkstromanlagen mit Spannungen von mehr als 10m y 
ist außer der Gebühr nach Abs. III. das Doppelte der G biil 
zu I. zu entrichten. ebiihr 
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3. In vorstehenden Gebühren nicht enthalten sind: Pachtzinsen 
für nutzbares Gelände, welches die Reichsbahn dem Beliehenen 
zum Aufstellen von Trag- oder Schutzvorrichtungen überläßt. 

4 An Stelle der vorstehenden Gebühren können bei gegen- 
seitigem Übereinkommen andere gleichwertige Leistungen des Be- 
lichenen treten. 

5. Die Gebühren sind für das laufende Rechnungsjahr sofort 
nach Rechtskraft der Verleihung, für die späteren Rechnungsjahre 
jeweils am 1. April im voraus zu entrichten. Beim Erlöschen der 
Erlaubnis werden bereits gezahlte Gebühren nicht zurückerstattet. 


$1l. Übertragung, Widerruf, 


1. Die Erlaubnis kann zugleich mit dem Unternehmen, dem 
die Anlage dient, übertragen werden. - Die Übertragung wird mit 
der Anzeige (durch eingeschriebenen Brief) an die Eisenbahn- 
an Lireknonen oder -Direktionen wirksam. Die Erlaubnis 
erlischt: - 


a) infolge Aufhebung, die von der Eisenbahn-Generaldirektion 
oder Direktion bei Starkstromanlagen für die allgemeine 
Elektrizitätswirtschaft nur mit Ermächtigung des Reichs- 
verkehrsministers ausgesprochen wird. 

b) durch Verzicht, der vom Beliehenen gegenüber der Eisen- 
bahn-Generakdlirektion oder -Direktion erklärt wird. 


2. Aus dem Erlöschen der Erlaubnis erwachsen dem Beliehenen 
keine Entschädigungsansprüche. Der Beliehene hat auf Verlangen 
der Reichsbahn binnen der von ihr gestellten Frist unter Beachtung 
der von ihr getroffenen Anordnungen den früheren Zustand wieder 
herzustellen, widrigenfalls die Arbeiten auf Kosten des Beliehenen 
durch die Reichsbahn ausgeführt werden, die dabei über Umfang 
und Art der Ausführungen entscheidet. 


8 12. Rechtsweg. 


Soweit auf Grund der erteilten Erlaubnis im ordentlichen 
Rechtswege Ansprüche geltend gemacht werden können, sind zu 
deren Verhandlung und Entscheidung die Gerichte erster Instanz 
am Sitze der Eisenbahn-Generaldirektion oder -Direktion zu- 
ständig, in deren Bezirk die Anlage liegt. 


813. Verleihungsurkunde. 
Dem Beliehenen wird eine Ausfertigung der Verleihungs- 
urkunde erteilt. 
§ 14. Stempelkosten, 


Die Stempelkosten sind von dem Belichenen zu tragen. 


II. Bauvorschriften. 
A, Allgemeines, 
815. Grundregeln. 


Die Starkstromanlagen müssen folgenden Bedingungen ge- 
nügen: i 

a) Sie dürfen den Bau, den Betrieb und die Unterhaltung der 
Eisenbahn nicht beeinträchtigen. Insbesondere dürfen die 
bahneigenen Stark- und Schwachstromanlagen nicht ge- 
fährdet oder durch Fernwirkung störend beeinflußt werden: 

b) sie müssen sich ohne Behinderung des Bahnbetriebes ein- 
bauen, unterhalten, ändern und ersetzen lassen. Bei Kreu- 
zung elektrisch betriebener Eisenbahnen ist zu beachten, 
daß die bahneizenen Fahr- und Speiseleitungen dauernd 
unter Spannung stehen; 

c) sie müssen den Vorschriften des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker?) entsprechen, soweit nicht abweichende 
Bestimmungen durch die vorliegenden Vorschriften ge- 
troffen sind. 


816. Wahl der Kreuzungsstellen. 


1. Das Bahngelände soll von den Starkstromanlagen nur soweit 
berührt werden, als unbedingt nötig ist. Insbesondere können in 


Bahnhöfen oberirdische Gleiskreuzungen nur in zwingenden Aus- 


nahmefällen zugelassen werden. Gleise sowie bahneigene Leitun- 
gon sollen an möglichst wenig Stellen gekreuzt werden. Die 
Kreuzung der Gleise und Bahnleitungen soll möglichst im rechten 
Winkel stattfinden; hiervon kann abgewichen werden, wenn durch 
eine schräge Kreuzung der Linienzug zum beiderseitigen Vorteile 
verbessert wird. 

2. Nach Möglichkeit sind zur Führung der Starkstromleitungen 
Durchlässe und Straßen-Überführungen oder -Unterführungen zu 
benutzen. | 


§ 17. Fremde Schwachstromleitungen. 


Schwachstromleitungen, die am Gestänge einer Starkstrom- 
anlage verlegt sind, gelten als Starkstromleitungen. 


818 Abweichung von den Bauvorschriften. 


1. In besonders ungünstigen Fällen können weitergehende 
Schutzmaßnahmen verlangt werden als in den vorliegenden Bau- 


%) Hierzu gehören z. Zt. insbesondere: j f 
‚ die Vorschriften für die Errichtung und den Betrieb elektrischer Starkstrom- 
anlagen nebst Ausführungsregeln. gültig ab 1. VIT. 1915: 
, die Normen für Starkstrom-Freileitungen gültig ab 1. VII. 1921: f 
. die Leitsätze zum Schutze von Fernsprech-Doppelleitungen gegen die Beein- 
HHussung durch Drehstromleitungen, vom 1. X. 192. 
die Leitsätze für Schutzerdungen. 
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vorschriften vorgesehen sind. Sofern zwischen der Eisenbahn-Ge- 
neraldirektion oder -Direktion und dem Unternehmer der Stark- 


stromanlage hierüber eine Vereinbarung nicht zustande kommt, 


entscheidet der Reichsverkehrsminister. 

2. Bei Bahnen, welche elektrischen Betrieb besitzen oder 
diesen in nächster Zeit erhalten, sind die Erfordernisse dieser Be- 
triebsart besonders zu berücksichtigen. Bei Bahnen, welche für 
die Elektrisierung in Aussicht genommen sind, wird die gleiche 
Rücksichtnahme empfohlen. 

3. An Stelle der vorliegenden Vorschriften können nach Er- 


messen der Reichsbahn die Normen für Starkstrom-Freileitungen 


des Verbandes Deutscher Elektrotechniker der technischen Aus- 
führung zugrunde gelegt werden: 

a) falls keine Bahnschwachstromleitungen vorhanden sind, die 

der Bahnsicherung dienen, und der Schutz sonstiger Leitun- 

' gen gewährleistet ist: 

a) für Leitungsführungen auf Gelände, welches der Reichs- 
bahn gehört, aber nicht dem eigentlichen Bahnbetriebe 
dient (Vorplätze, Zufuhrstraßen), 

3) für Kreuzungen mit Gleisen untergeordneter Bedeutung 
(Abstellgleise, Anschlußgleise) ; 

b) für Kreuzungen, bei denen der erforderliche Schutz ohnehin 
vorhanden ist (dies kann z. B. bei Tunnels, hohen und 
weiten Brücken, breiten Wegeüberführungen der Fall sein. 


B. Oberirdische Anlagen. 
$ 19. Lichtraum und Leitungsabstände. 


1. Der lichte wagerechte Abstand der Bauteile der Starkstrom- 


anlage von Gleismitte soll, wenn angängig, nicht geringer sein als 
5 m; er muß mindestens 3 m betragen. Der tiefste Punkt der Lei- 
tungsanlagen muß im ungünstigsten Falle von Schienenoberkante 
mindestens 6 m bei spannungsfreien und 7 m bei spannungführen- 
den Leitungen entfernt sein. Bei Bahnen, die für elektrischen Be- 
trieb in Aussicht genommen sind, wird empfohlen, den Abstand des 
tiefsten Punktes der kreuzenden Leitungen von Schienenoberkante 
mit mindestens 15 m zu wählen. Bei diesem Maß ist angenommen, 
daß die Fußpunkte einer entlang der Bahn laufenden Speiseleitung 
in Höhe der Schienenoberkante liegen. 


2. Alle Bauteile der Starkstromanlagen einschließlich Teitun- 
gen müssen folgende Abstände haben: 


a) von Bahnfreileitungen: 


a) in senkrechter Richtung mindestens 1 m; für spannung- 
führende Teile von Hochspannungsanlagen ist dieses 
Maß auf 2 m zu erhöhen; 
ß) in wagerechter Richtung mindestens 1,25 m; 
b) von Bahnbrücken und ähnlichen Bauwerken mindestens 
` 1,50 m in allen Richtungen; 
c) von Bahnkabeln mindestens 0,5 m. 


3. Bei Kreuzung elektrischer Bahnen muß der geringste Ab- 
stand zwischen dem tiefsten Punkt der kreuzenden Leitungen und 
dem höchsten spannungführenden Teil der Fahrleitung an der 
Kreuzungsstelle mindestens 3 m betragen. Ist unter den kreuzen- 
den Leitungen ein Prellseil oder Erdseil verlegt, so muß dieses 
ebenfalls 3 m Abstand von dem höchsten spannungführenden Teil 
der Bahnleitung an der Kreuzungsstelle haben. Bei Verwendung 
.. Schutzbrücken kann der Abstand auf 1,5 m verringert 
werden. 

4. Die angegebenen Abstände müssen bei + 40°C und — 5° C 
mit Zusatzlast nach den Normen für Starkstrom-Freileitungen des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker auch dann gewahrt bleiben, 
wenn infolge eines Bruches im Nachbarfelde oder eines Teiles.der 
Mehrfachaufhängung eine Vergrößerung des Durchhanges eintritt. 


$ 20. Baustoffe, Querschnitte und Festigkeit 
š der Leitungen. 

1. Als Baustoffe für die Leitungen sind im allgemeinen Kupfer, 
Bronze, gut verzinkter Stahl, Aluminium, sowie Aluminium mit 
Stahlseele zulässig; bei letzterem ist nur die Seele als tragend 
anzunehmen. Bronze mit einer höheren Festigkeit als 70 kg/mm’? 
ist nicht zu verwenden. Prellseile und Prelldrähte können aus gut 
verzinktem Eisen bestehen; für sonstige spannungsfreie Schutz- 
vorkehrungen sind die gleichen Baustoffe zu verwenden wie für 
Leitungen. Bei elektrisch betriebenen Eisenbahnen mit Ober- 
leitung sollen die kreuzenden stromführenden Leitungen aus 
Kupfer oder Bronze hergestellt werden. 

2, Bei allen Gleiskreuzungen, bei denen erfahrungsgemäß eine 
starke Wirkung von Rauchrzasen zu erwarten ist, darf auch für 
Prelldrähte und Prellseile Eisen nicht verwendet werden. In der 
Nähe von Kokrreien, chemischen Industrien, Salinen und dergleichen 
werden für die Leitungen nur Kupfer oder solche Baustoffe zu- 
gelassen, die sich bei den in Betracht kommenden chemischen Ein- 
wirkungen nicht ungünstiger verhalten als Kupfer. An Stellen mit 
ungünstigen klimatischen Verhältnissen (Rauhreif) ist Aluminium 
ohne Stahlseele nicht zulässig. 

3. Bei Hochspannungskreuzungen sind sowohl die spannung- 
führenden als auch die spannungsfreien Leitungen des Kreuzungs- 
feldes, bei Niederspannungskreuzungen wenigstens die spannung- 
führenden Leitungen als Seile auszuführen. i 


r 
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4. Die geringsten zulässigen Querschnitte der Leitungen 
ezeben sich aus nachstehendem: 
a) leitungen aus Kupfer, Bronze und Stahl: 
für Spannweiten bis zu m 70 100 150 über 150 
Mindestquerschnitt in mm? 25 35 50 70 


b) Leitungen aus Aluminium: 
für Spannweitan bis zu m 50 70 100 150 250 über 250 


Mindestquerschnitt in mm? 50 70 95 120 150 185 

ec) Für Stahlaluminiumleitungen werden die Querschnitte von 
Fall zu Fall festgelegt. 

d) Für Leitungen, welche starkem Lokomotivrauch oder son- 
stigen chemischen Einflüssen ausgesetzt sind (vgl. Punkt 2) 
müssen für die unter a) und b) angegebenen Spannweiten 
je die nächsthöheren Querschnitte verwendet werden. Die 
Drahtstärke muß in diesem Falle mindestens 1,8 mm be- 


tragen, 
a) Die Leitungen und Scehutzvorkehrunzen im Kreuzungs- 


felde müssen bei — 20° C ohne zusätzliche Belastung und 

bei —5° C und Zusatzlast nach den Normen für Stark- 

strom-Freileitungen des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker mindestens noch fünffache Bruchsicherheit haben. 

b) Bei Verwendung von senkrecht hängenden Isolatorketten 
wird eine geringere als fünffache Sicherheit zugelassen, 
wenn im Kreuzungsfelde ein höherer normaler Leitungs- 
querschnitt verwendet wird als in den Nachbarfeldern und 
außerdem die Bedingungen unter Absatz 4 erfüllt sind. Bei 
Aluminiumleitungen darf hierbei im Kreuzungsfelde jedoch 
keine höhere Beanspruchung als 7 kg/mm’, bei Kupfer-, 
Bronze- und Stahlleitungen keine höhere Beanspruchung 
ala 13 kg/mm? auftreten. 

. 6.ImKreuzungsfelde dürfen die Leitungen nicht aus einzelnen 
“rken zusammengesetzt sein; Verlötungen von Seilen und 
‚ihten sind ebenfalls nicht zulässig. Verbindungen an den Be- 
"-tigungsteilen müssen eine Festigkeit von mindestens dem 
t..ichen der Höchetspannung haben, die nach dem gewählten 
'srchhang im Leitungsseil auftreten kann; es wird aber eine 
\iere Festigkeit als 90% der Festigkeit der zu verbindenden 


L-itungen nicht gefordert. 
$2. Befestigung der Leitungen. 


l Stützenisolatoren. 
a) Auf Stiltzenisolatoren verlegte Leitungen sind im Kreu- 


zungsfelde abzuspannen. 

b) Hochspannungsleitungen sowie Niederspannungs- und 
Schwachstromleitungen am Hochspannungsgestänge sind an 
ien Kreuzungsmasten an je zwei Stützenisolatoren zu be- 
estlgen, 

c) Niederspannungsleitungen und Schwachstromleitungen am 
\iederspannungsgestänge sowie betriebsmäßig geerdete 
Leitungen (Blitzschutzseile) brauchen nur einfach be- 
festigt zu werden. 

d) Bei Hochspannung müssen im Kreuzungsfelde Isolatoren 
der nächst höheren Type, als in den anschließenden 
Strecken für die gleichen Leitungen eingebaut sind, ver- 
wendet werden, oder solche mit einer dieser höheren Type 

entsprechenden Überschlagsfestigkeit. 

- Hängeisolatoren. 

3) An Hängeisolatoren verlegte Leitungen sind an den Kreu- 

y a kemisten an je zwei Isolatorketten abzuspannen. 

) In Ausnahmefällen kann von der Abspannung der Leitun- 
gen im Kreuzungsfelde abgesehen werden; die Leitungen 
Ts jedoch an dem Querstück zwischen den beiden 
s.ıgeketten so befestigt werden, daß beim Reißen des 
: iles im Nachbarfelde die Ketten als Abspannketten wir- 
J Hierfür müssen die Hängeisolatoren die erforderliche 

1 ukeit besitzen. 

“9 Im Kreuzungsfelde müssen die Hängeketten je ein Glied 
mehr haben, als die Hängeketten für die gleichen Leitun- 

Si In den anschließenden Strecken. 

a der Mehrfachaufhängung kann nach Ermessen der 

a a eine andere Ausführungsform zugelassen werden, 

le die gleiche Sicherheit. bietet; z. B. Aufhängung 

'zhrüücken Tragseilen, Anordnung geerdeter Schutznetze oder 
A 1 bei einfacher Aufhängung der Leitungen. 

A ia trisch betriebenen Eisenbahnen mit Oberleitung 

ên Schut um Erlaß einheitlicher Bestimmungen die erforder- 
utzvorkehrungen von Fall zu Fall bestimmt. 


austoffe, Beanspruchung und Berech- 
La) Als i. er Maste und Fundamente. - 

Flußei austoff für die Kreuzungsmaste ist im allgemeinen 
b) Holz isen zu verwenden. 
in Linien „aurfen nur bei Spannweiten bis zu 40 m und nur 
masten gu ae werden, die auch im übrizen mit Holz- 
anerkannten Voort sind; eie müssen nach einem als gut 
schspannn: erfahren gegen Fäulnis geschützt sein. Bei 
hrung ae Agen sind sie nur bei gerader Leitungs- 
Reichpoetmi sŝig und entweder als A-Maste, wie sie vom 
ministerium vorgeschrieben siad, oder als 


cwrt 


65 


einfache Maste mit besonderen Erdfüßen auszuführen. Bei 
Kreuzungen mit elektrisch betriebenen Eisenbahnen mit 
= etung ist die Verwendung von Holzmasten nicht ge- 
stattet. 

ce) Für Maste aus anderen Baustoffen (z. B. Beton) und solche 

besonderer Bauart gelten besondere Vorschriften. 

2. An Stelle von Masten können Transformatorenhäuser, 
Schalthäuser oder andere feuersichere Bauwerke als Stützpunkte 
benutzt werden. Durch Vorlegung der Bauzeichnungen und Be- 
rechnungen ist nachzuweisen, daß sich die Bauwerke nach ihrer 
Festigkeit für den angegebenen Zweck eignen. Auf den Nach- 
weis der Standsicherheit der Grebäude wird verzichtet, wenn aus 
den Zeichnungen ohne weiteres zu ersehen ist, daß durch den Zug 
der Leitungen nur eine unwesentliche Mehrbelastung des Bau- 
werks hervorgerufen wird. 

3. Die Maste und Fundamente sind für den größten Leitungs- 
zug zu berechnen. Dieser wird ermittelt, einmal unter der An- 
nahme, daß sämtliche Leitungen unbeschädigt, das andere Mal 
unter der Voraussetzung, daß sämtliche Leitungen eines oder 
mehrerer vom Kreuzungsmast abgehender Nachbarfelder gerissen 
sind. In beiden Fällen ist gleichzeitig der Winddruck auf Mast 
mit Kopfausrüstung in ungünstigster Richtung anzunehmen. Die 
Wirkung von Ankern und Streben ist bei der Berechnung der 
Maste nicht zu berücksichtigen. 

4. Bei Verwendung von Tragketten gilt als größter Zug der 
nach dem Bruch sämtlicher Leitunzen im Nachbarfeld auftretende 
rechnerisch nachzuweisende Zug der Leitungen im Kreuzungsteld, 
mind ven: jedoch 50 % des Höchstzuges in den Seilen vor dem 

ruch. 
5. Wird ein Kreuzungsfeld in der Verbindungslinie der beiden 
Kreuzungsmaste durch die Einschaltung eines dritten Mastes unter- 
teilt, so ist dieser dritte Mast für die Hälfte des unter Absatz 3 
bzw. 4 genannten Zuges und den vollen Winddruck auf den Mast- 
körper ohne Kopfausrüstung zu berechnen. Bei gleichen Spann- 
weiten, Leitungszügen und Masthöhen kann der Zwischenmast als 
Tragmast berechnet werden. In allen Fällen muß die Befestigung 
der Leitungen an den Zwischenmasten die gleiche elektrische 
Sicherheit haben wie an den Kreuzungsmasten. 
6. a) Die Beanspruchung der Bauteile aus Flußeisen auf Zug, 
Druck und Biegung darf 1200 ke’cm?, bei Schrauben 
600 kz/em?, die Scherbeansepruchung der Nieten 1000 kg/cm’, 
der Schrauben 900 kg/em?, der Leibungsdruck bei Nieten 
2400 kz’cm?, bei Schrauben 1800 kg/em?, nicht überschreiten. 
b) Die auf Druck beanspruchten (Glieder müssen eine 
2%-fache Sicherheit gegen Knicken nach der Tetmajerschen 
Formel haben, wenn 
l _ Koicklänge in cm — 05 


Mmraärhastche < 


N i ” Trägheitshalbmesser 
ist. Der Sicherheitsgrad wird durch das Verhältnis 


Kniekbeanspruchung sinn Baus Br 
Drückbesnspruchung estimmt, worin nach Tetmajer die 
Knickbeanspruchung 


Kk = 3100 — 11,41. . kg/cm? 


ist. Der Trägheitshalbmesser ist bestimmt durch die Givi: 


chung 5 
:=V 
u 


Ist X > 105, so müssen die auf Druck beanspruchte 
Glieder nach der Eulerschen Formel für die Hssi . 
lastung P in kg nach ASGER 

p= J.X. E 


T nB 


berechnet werden, worin der Sicherheitsgrad n = 3 zu 
An ist. 
ist die unxeschwächte Querschnittsfläche de j 
in cm?, E der Elastizitätsmodul = 2 150 000 ken: ia 
das in Frage kommende Trägheitsmoment. 
7. Die Beanspruchung des Holzes auf Zur Druck i 
B, und 

darf 110 keg/cm?, auf Abscheren bei Harthelz 15 nn une 
10 kg/cm? nicht überschreiten. Die Knicksicherheit muß bei An- 
nahme des Belastungsfalles 3 nach Euler fünffach sein en 


523. Schutz der Bahnleitungen 


1. Die Starkstromleitunzen sind i ; 
ms ark: gen s in der Regel oberh 
bahneigenen Leitungen zu verlegen. Beträgt hierbei ee 
seitige senkrechte Abstand bei Zugrundelegung der ungünstieste 
en line weniger als 3 m, so ist unterhalb der 
Siarkstromleitungen ein gut geerdeter llise huts 
u anzubringen. 2 metallischer Schutz Prell- 
. Bei Führung der Starkstrı j 
rung de rkstromleitungen unterha i 
nern sind über den Starkstromleitungen gut E un 
a oder Schutznetze in der Weise zu ziehen, daR die a 
S ron eitungen bei Drahtbruch geerdet werden und ihre Be ük aa 
mit den Starkstromleitungen sicher verhindert wird en 
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3. Wenn die wagerschte Entfernung zwischen Starkstrom-Frei- 
leitungen und Bahnleitungen so gering ist, daß beim Bruche einer 
Leitung eine Berührung der übrigen möglich wäre, muß dies durch 
geeignete Schutzvorkehrungen wirksam verhindert werden. 


4. Bei Parallelführung der Starkstromleitungen mit den 
Schwachstromleitungen auf größere Länge ist der Abstand der 
beiden Leitungsarten so groß zu wählen, daß eine schädliche Be- 
einflussung ausgeschlossen ist. 


5. Die Reichsbahn behält sich vor, ihre Leitungen nach An- 
hörung des Beliehenen erforderlichenfalls durch Einbau von Siche- 
rungen, Isolierung von Drähten, Herstellung metallischer Rücklei- 


tungen, Kabelungen und ähnliche Mittel auf Kosten des Beliehenen 
zu schützen. 


6. Bei elektrisch betriebenen Eisenbahnen mit Oberleitung 
n Kreuzungen bis 1000 V Spannung nur in Kabeln ausgeführt 
werden. 


C. Unterirdische Anlagen. 


824. Starkstromkabel. 


1. Unter Gleisen sind Starkstromkabel in Röhren oder Kanälen 
aus Mauerwerk, Zement, Steinzeug oder Eisen derart zu verlegen, 
daß sie ohne Aufgraben wieder entfernt werden können. Die 
Oberkante solcher Röhren oder Kanäle soll wenigstens 1 m unter 
Schienen-Unterkante liegen. l 


-m nn mm m aa o un 


2. Kabel, die nicht unter Gleisen liegen, bedürfen keiner 
Rohre oder Kanäle; sie müssen jedoch mit Eisenband oder Eisen- 
draht umhüllt und in möglichst großem Abstand von den Gleisen, 
wenigstens 1 m tief, eingebettet sein. Sie sind mit einer Ziegel- 
flachschicht abzudecken oder in gleichwertiger Art zu schützen. 

Der Abstand unterirdischer, nicht besonders geschützter 
Starkstromkabel von Bauteilen aller Art muß mindestens 0,8 m 
betragen; die Annäherung bis auf 0,25 m kann zugelassen werden, 
wenn die Kabel gegen äußere Verletzungen durch eiserne Rohre 
oder Kabeleisen geschützt werden, die nach beiden Seiten über die 
gefährdete Stelle mindestens 1 m hinausragen. 

4. Wo fremde Starkstromkabel mit bahneigenen Kabeln in 
einem seitlichen Abstand von weniger als 0,8 m nebeneinander 
verlaufen, müssen sie in Kanälen verlegt oder mit Hüllen aus 
au. oder gleichwertigem feuerbeständigen Baustoff versehen 
werden. 

5. Unterirdische Starkstromkabel, die vorhandene Kabel 
kreuzen, sind an der Kreuzungsstelle mindestens 0,5 m über oder 
unter diesen Kabeln zu verlegen und beiderseitig mindestens 1 m 
iiber die Kreuzungstelle hinaus durch Hüllen aus Zement oder 
gleichwertigem feuerbeständigen Baustoff zu schützen. 

6. Innerhalb des Bahngeländes ist auf Verlangen die Lage der 
Starkstromkabel durch Kabelsteine mit dem Zeichen H.K. für 


Hochspannungskabel und N. K. für Niederspannungskabel genau 
zu bezeichnen. 


SITZUNGSKALENDER. 


Vereinigung der Elektrizitätswerke E. V. Hauptversammlung 
(1922) am 22. und 23. Juni in Wiesbaden. 


Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft, Berlin, 13. I. 
1922, abends 7%, Uhr, Technische Hochschule, Charlottenburg, Physika- 
lischer Hörsaal: Vortrag Dipl.-Ing. Heyck „Ostwalds Farbenlehre‘. 

Wissenschaftlicher Verein E. V., Berlin. 5. I. 1922, 8 Uhr 
abends, gr. Hörsaal Georgenstr. 34/36: Vortrag Geh. Reg. Rat Prof. Dr. 
Pompecky „Die Saurierfunde in Ostafrika‘. 

Der Wissenschaftliche Verein veranstaltet alljährlich eine Reihe von 
etwa 8 Vorträgen über neue Ergebnisse auf allen Gebieten der Wissenschaft. 
Auf den Vortrag des Herrn Dr. Lasche folgen noch 5 weitere. Der Mit- 
gliedsbeitrag beträgt 20 M, für das zweite Familienmitglied 15 M, für jedes 
weitere 10 M. Einzelkarten für obigen Vortrag kosten 4 M, zu beziehen 
bei Rechnungsrat Seidel, NW 7, Georgenstr. 34/36 (Amt Zentrum 7047). 

Außenhandelsstelle der Metallwirtschaft (Metallwirtschafts- 
bund), Berlin, 11. I. 1922, Frankfurt a. M.: Verhandlungen über die Ver- 
wendung einheimischen Aluminiums an Stelle ausländischen Kupfers für 
Hochspannungsfreileitungen in wirtschaftlicher und technischer Beziehung. 
U. a. sollen Beschlüsse über ein Preisausschreiben zur endgültigen Lösung 


der Armaturen- und Klemmenfrage bei Aluminium-Freileitungen gefaßt 
werden. 


RECHTSPFLEGE. 


Inwieweit ist der Luftraum über einem öffentlichen Wege 
dessen Bestandteil? — Das Preußische Oberverwaltungsgericht 
hat in einer Entscheidung vom 23. IX. 1920, A. Z. IV. C. 53/16, die 
Frage, ob der Luftraum über einem Öffentlichen Wege in unbe- 
grenzter Höhe Bestandteil des Weges sei, verneint. Anlaß gab 
ihm, daß der Kläger in beträchtlicher Höhe Leitungsdrähte über 
einen öffentlichen Weg gespannt und die beklagte Polizeiverwal- 
tung dies verboten hatte. Zur Begründung hat das Oberverwal- 
tungsgericht ausgeführt, daß zu dem öffentlichen Wege nicht 
nur die für den Verkehr bestimmte Oberfläche, sondern auch der 
unter und über der Oberfläche befindliche Raum gehören, dab 
aber das Verbotsrecht ‘der Wegepolizeiverwaltung über den 
öffentlichen Weg bezüglich des darüber befindlichen Luftraums 
kein unbegrenztes sei; es müsse im einzelnen Falle festgestellt 
werden, wie weit der Wegebestand über der Bodenfläche anzu- 
nehmen sei, und nur insoweit, als der Wegebestand reiche, könne 
die Wegepolizeibehörde das Verbotsrecht geltend machen, 

Die Entscheidung erscheint vollkommen zutreffend und steht 
in Übereinstimmung mit der im Anschluß an $ 905 BGB., der 
Sitz der Materie ist, von der Rechtsprechung und dem;Schrifttum 
allgemein vertretenen Auffassung. Der $ 905 gibt dem Eigen- 
tümer das Recht auf den Raum über der Oberfläche und auf den 
Erdkörper unter der Oberfläche, schränkt dieses Recht aber dahin 
ein, daß der Eigentümer Einwirkungen nicht verbieten kann, die 
in solcher Höhe oder Tiefe vorgenommen werden, daß er an der 
Ausschließung kein Interesse hat. Bei der Veranschlagung dieses 
Interesses ist nicht nur die augenblickliche Benutlzungsart des 
Grundstücks maßgebend, sondern es muß auch eine möglicher- 
weise eintretende Äuderung berücksichtigt werden, und auch deı 
Umstand, daß die Einwirkung zukünftig dem Interesse des 
Eigentümers an: der Ausnutzung entgegenstehen könnte, kann 
das Verbotsrecht des Grundstückseigentümers erweitern, So- 
weit das Interesse des Eigentümers an der Ausschliefung der 
Benutzung des I.uftraums über seinem Grundstück reicht, so 


weit ist auch, um die Terminologie der oberverwaltungsgericht- 
lichen Entscheidung zu verwenden, der „Wegebestandteil” 
anzunehmen, und wo dieses Interesse zu verneinen ist, hört auch 
der Wegebestandteil auf. Alles, was über der Höhenlage, bis zu 
der das Interesse der Grundstückseigentümers reicht, liegt, liegt 
stets zwar noch im Eigentum des Grundstückseigentümers, gehört 
aber nicht mehr als Bestandteil zum Wege, und Einwirkungen in 
diesen außerhalb des Wegebestandteils liegenden Raum kann 
der Grundstückseigentümer nicht verbieten, es sei denn, daß ein 
derartiges Verbotsrecht aus anderen Gründen angenommen wer- 
den muß. Derartige Gründe können beispielsweise aus dem 
Zweck, dem das Grundstück für die Allgemeinheit zu dienen 
bestimmt ist, hergeleitet werden. Das ÖOberverwaltungsgericht 
weist zum Schluß seiner Entscheidungsgründe auch hierauf hin, 
indem es sagt, daß „die entfernte Möglichkeit, daß ein Leitungs- 
draht, der so hoch über dem Weg ausgespannt ist, daß er nicht mehr 
als zu dessen Bestandteil gehörig gelten kann, durch Herabfallen 
und dergleichen infolge von Naturereignissen den Verkehr stören 
oder das Puhfikum schädigen könnte, noch keine bevorstehende 
Gefahr im Sinne des $ 10, Titel 17, Teil 2, des allgemeinen Land- 
rechts darstelle“, mit anderen Worten, daß, falls von einer bevor- 
stehenden Gefahr für das Publikum im Sinne der berühmt ge- 
wordenen und berüchtigten Gesetzesstelle gesprochen werden kann, 
die Wegepolizeibehörde auch über ihr sonst aus dem Interesse 
zu entnehmendes Verbotsrecht hinaus die Durchführung von 
N durch den Luftraum über den Weg untersagen 
ann. 

Unabhängig von der Frage des Verbotsrechts ist die Frage der 
Schadenshaftung für den Fall, daß infolge der Durchführung von 
Drähten durch den Luftraum über demGrundstück einSchaden einem 
Dritten entsteht. Der Urheber der Einwirkung hat für die mit 
ihr verbundenen Gefahren aufzukommen und haftet für den dar- 
aus entstehenden Schaden ohne den besonderen Nachweis eines 
Verschuldens, wie das Reichsgericht in ständiger Rechtsprechung 
in Übereinstimmung mit der Literatur anerkannt ist. Dieser Ge- 
danke ist auch im Telegraphenwegegesetz vom 18. XII. 189) 
(RGBIl. 1899, S. 703 ff. mit den Ausführungsbestimmungen 
RGBl. 1900, S. 7) zum Ausdruck gebracht, in dem gesagt ist, 


daß der durch die Führung der Linien durch den Luftraum ent- 
stehende Schaden zu ersetzen ist. Cr. 


Ist Hingabe eines Schecks Bezahlung? — Gemeinhin ist der- 
jenige, der für seine Forderung von dem Dritten einen Scheck, 
sei es ohne oder mit dem Zusatz „nur zur Verrechnung” erhält, 
der Meinung, daß damit ihm von seiten seines Schuld- 
ners im vollen Umfange Genüge getan sei. Regelmäßig 
wird ja auch der Scheck entweder durch Bareinzahlung 
oder durch die Gutschrift auf das Konto des Scheck- 
inhabers honoriert, und nur in den wenigen Fällen, ın 
denen bei der Honorierung des Schecks sich Schwierigkeiten 
herausgestellt haben oder wo der Scheckinhaber letzten Ende: 
überhaupt keinen Entgelt erhalten hat, wird er zu der Auffassung 
gelangt sein, daß mit der Hingabe des Schecks eine Barzahlung 
nicht erreicht sei. In der Tat ist der Scheck nur eine An- 
weisung, vermittels deren der Schuldner seine Bank anweist, 
dem im Scheck namentlich Aufgeführten oder dem Überbringer 
des Schecks von dem Bankguthaben des Schuldners die im Scheck 
angeführte Summe zu zahlen, Wie jede Anweisung kann daher 
der Scheck auch nur die Vorbereitung zur Zahlung 
sein, und erst dann, wenn die Zahlung seitens der Bank in bar 
oder dureh Verrechnung erfolgt, sind die mit der Zahlung recht- 
lich verknüpften Folgen eingetreten, d. h. die Forderung des 
Gläubigers gegen den Schuldner ist durch die Zahlung seitens 
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ler Bank oder durch deren Gutschrift getilgt. Daß also erst 
wurch die Tätigkeit der Bank die Erledigung des Schuldverhält- 
‚isses zwischen dem Gläubiger und dem Schuldner durch das 
Ylgungsmittel der Zahlung eintritt, ist hiernach ersichtlich. 

Nicht anders verhält es sich mit dem sogenannten „bestä- 
:ietenBeichsbankscheck“, bei dem die Reichshank dem 
"herbringer des Schecks eröffnet, daß in Höhe der Schecksumme 
Izkung bei ihr zu diesem Zweck vorhanden sei. Mag in dieser 
Bestätigung seitens der Reichsbank auch die Erklärung der 
ichsbank gefunden werden, daß sie über das Konto des Sclhull- 
nrs in der Höhe der Schecksumme nicht anderweit verfügen 
werde, so wird die Forderung des Gläubigers gegen den Aus- 
eller des Schecks und Inhaber des Reichsbankkontos doch 
acht schon durch die Bestätigung der Reichsbank oder die Hin- 
zbe eines zuvor schon von der Reichsbank bestätigten Schecks 
»tilgt, sondern erst dann, wenn seitens der Reichsbank wirklich 
Zahlung oder Gutschrift erfolgt. 

Neuerdings hat der sogenannte Verrechnungsscheck an seiner 
Bedeutung verloren. Ein Verrechnungsscheck, der nicht der be- 
zozenen Bank, sondern einer anderen Bank vorgelegt und von 
Jieser bar ausgezahlt ist, verpflichtet den Aussteller des Schecks 
‚ır Zahlung der Schecksumme an die Bank, die den Scheck hono- 
riert hat, Das Reichsgericht hat diesen Standpunkt in einer noch 
icht veröffentlichten neuen Entscheidung vertreten und zur 
begründung angeführt, daß durch den Verrechnungsscheck nur 
dlie bezogene Bank, nicht aber ein Dritter, der den Verrechnungs- 
heck zum Inkasso erhalte, gehindert sei, dem Präsentanten den 
x:teekbetrag bar auszuzahlen. Ein Gewohnheitsrecht in der 
Hinsicht, daß die Schecksumme eines Verrechuungsschecks über- 
upt nicht in bar ausgezahlt werden dürfe, hat das Reichsgericht 
verneint. Diese Entscheidung des Reichsgerichts ist nicht un- 
wlenklich. Der Verrechnungsscheck hat sich seit vielen Jahren 
ier den eigentlichen geschäftlichen Verkehr hinaus beim Publi- 
vum derart eingebürgert, und seine Bedeutung ist derart allge- 
rin bekannt, hat auch bei allen Beteiligten das Gefühl der 
Sicherheit aufkommen lassen, daß die Entscheidung des Reichs- 
«richte nur verwirrend wirken kann, und es hätte die Fragr, 
wù ein Gewohnheitsrecht in der oben erwähnten Art vorliege, 
war wohl unter Berücksichtigung der Auffassung breitester 
Nissen des Volkes vom Reichsgericht bejaht werden können. Ür. 


. Vorbenutzung im Prioritätsintervalle in Österreich. — Nach 
¿m internationalen Unionsvertrage ist bekanntlich für die 
Patentanmeldung des Angehörigen eines angeschlossenen Staates 
“in Prioritätsrecht von einem Jahr gesichert. Wer unter Be- 
nz auf seine erste Anmeldung innerhalb dieses Jahres in 
"rem anderen der Union angeschlossenen Staate eine Patent- 
‘ümeldung hinterlegt, dem wird für diese Anmeldung die Priori- 
seiner ersten Anmeldung gewährt. Sind also in der Zwischen- 
wit Veröffentlichungen gleichen Inhalts erfolgt, so stehen diese 
T späteren Anmeldung nicht entgegen. 

> allgemein anerkannt wie dieser Grundsatz ist, so umstritten 
t die Frage, ob eine Benutzung der Erfindung, die iın Prioritäts- 
'ervalle, also in der Zeit zwischen der ersten Heimatsanmeldung 
ad der späteren Anmeldung in einem anderen Staate, erfolgt ist, 
n Vorbenutzungsrecht gewährt. Diese Frage ist in Deutsch- 
and in der Reichsgerichtsentscheidung vom 5. VI. 1920 bejaht 
vorden. Nun hat auch die Nichtigkeitsabteilung des öster- 
'èichischen Patentamtes in einer Entscheidung vom 21. XII. 
123) den Grundsatz ausgesprochen, daß der Unionsvertrag die 
Entstehung eines Vorbenutzungsrechts nach $ 9 des österreichi- 
>en Patentgesetzes in der Zeit zwischen der ersten Anmeldung 
n einem Unionsstaate und der nachfolgenden in Österreich 
‘ut ausschließt. Da auch manche anderen Staaten, z. B. dio 
~aweiz, den gleichen Standpunkt vertreten, so empfiehlt es sich, 
‘ue Erfindung, namentlich wenn ihre Einzelheiten aus Modellen 
#w, leicht feststellbar sind, auch nach der Anmeldung im Heimat- 
‚due zunächst geheim zu halten und sie erst dann in die Öffent- 
¿“keit zu bringen, wenn die erforderlichen Anmeldungen in den in 
ben kommenden anderen Staaten gemacht sind, da sonst die 
- ichkeit des Entstehens von Vorbenutzungsrechten besteht, 
a den Wert eines Patentes wesentlich einschränken können. 
"a Auffassung, die man häufig in Laienkreisen findet, daß der 
Nonsvertrag gegen jede Gefahr schütze, ist unzutreffend. 


R Zahlung von Patentgebühren. — Der in der „ETZ“ 1921, 
` 1277, besprochenen Mitteilung des Präsidenten des Patentaimls 
"i eine weitere Bekanntmachung gefolgt. In dieser wird zu- 
ut die Ansicht ausgesprochen, daß nunmehr ebenfalls eine 
“zahlung erforderlich ist, wenn während der Kriegszeit nach 
u damals geltenden Sätzen und Bestimmungen vor der Fällig- 
El dio Jahresgebühren im voraus gezahlt worden sind. Ferner 
-èn die in der Zeit vom 1. VIII. 1914 bis zum 31. VII. 1919 
$ Ig gewordenen und gezahlten Jahresgebühren nach $ 6 des 
‚ "ängerungagesotzes nur auf das der Zahlung entsprechende 
hr der Folgezeit, z. B. 1914 für 1919, 1915 für 1920, anzurech- 
in Diese Gebühren bildeten kein Gesamtguthaben, aus dem 
A Belieben des Beteiligten die Beträge der für spätere Jahre 
-1 leistenden Nachzahlungen entnommen werden könnten. Das 
-utgegengesetzte gilt nach Auffassung des Präsidenten für die 
"schen dem 1, VIIL. 1919 und der Zustellung des Verlängerungs- 
“chluages fällig gewordenen und gezahlten Gebühren. Bezüg- 
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lich dieser Gebühren sei eine Verwendung für andere als die ent- 
sprechenden Jahre der Folgezeit, z. B. 1920 auf 1921, zulässig. ; 

Durch diese Bekanntmachung wird der von mir in der „ETZ 
1921, S. 1277, gerügte Zustand nur noch verschlimmert. Die Art, 
wie das Patentamt diese Gebührenfrage handhabt, verrät wenig 
Verständnis für die Bedürfnisse der Praxis. Es handelt sich 
hierbei um eino rein wirtschaftliche Frage, die lediglich nach 
wirtschaftlichen Gesichtspunkten zu entscheiden ist. Ist die 
richtige Stellung dazu gefunden, dann ist sie so oder so unschwer 
juristisch zu begründen. Das Patentamt hat sich nun lediglich 
von dem Gesichtspunkte leiten lassen, für sich eine möglichst 
hohe Einnahme herauszuwirtschaften. Es hätte aber den höheren 
Gesichtspunkt des volkswirtschaftlichen Interesses wählen sollen. 
Von ihm aus stellt sich aber die Auffassung des Patentamtes 
als denkbar unwirtschaftlich dar, weil den Inhabern der verlänger- 
ten Patente, ihren Patentanwälten und dem Patentamt eine außer- 
ordentliche Kontrollarbeit aufgebürdet wird, deren Kosten in 
keinem Verhältnis, zu dem finanziellen Ergebnis für den Staat 
stehen. Mit bureaukratischem Formalismus werden die vorein- 
gezahlten Gebühren einmal als Gesamtguthaben angesehen, wenn 
sie nach dem 31. VII. 1919 fällig und gezahlt waren, dagegen 
das andere Mal nicht, wenn sie vorher fällig und gezahlt. 
waren. Im letzteren Falle verfällt das Patent, wenn z. B. 70 M 
nachzuzahlen sind und mehrere 100 M Voreinzahlung bereits 
auf dem Patentamte vereinnahmt sind! Dazu kommt die allge- 
meine Rechtsunsicherheit, die durch widersprechende Entschei- 
dungen des Patentamtes erhöht wird. Damit das angerichtete 
Unheil wenigstens ohne schwereren Schaden bleibt, muß gefordert 
werden, daß das Patentamt den Inhabern der von ihm für ver 
fallen erklärten Patente die Wiedereinsetzungsmöglichkeit in 
weitestem Umfange gewährt. 

Fristen des Patentamts, — Der Präsident des Patentamts hat 
eine Mitteilung vom 23. IX. 1921 veröffentlicht, wonach die im 
Kriege eingeführten Erleichterungen in der Behandlung von 
Fristgesuchen in Zukunft nicht mehr gewährt werden. In Zu- 
kunft werde in der Regel bei Bewilligung eines Fristgesuches ein 
entsprechender Bescheid ergehen. Zur Beschleunigung seiner 
Erteilung wird empfohlen, dem Fristzesuch ein entsprechend vor- 
bereitetes Schreiben beizufügen. Die Ablehnunz eines Frist- 
gesuchs kann mit der Entscheidung in der Hauptsache verbunden 
werden. Die Neuregelung ist bedauerlich, denn das im Kriege 
eingeführte Verfahren hatte den Vorzug der Einfachheit und Be- 
quemlichkeit für beide Teile gehabt. Da nicht bekanntgeworden 
ist, daß es zu Störungen des Geschäftsbetriebes des Patentamts 
geführt hat, wäro es zweckmäßiger gewesen, die Kriegserleichı- 
terungen beizubehalten. 


‚Gewerblicher Rechtsschutz. — Durch eine Bekanntmachung 
der Reichsregierung sind die Vorschriften im Art. 2 des Berner 
Abkommens über die Erhaltung oder Wiederherstellung der durch 
den Weltkrieg betroffenen gewerblichen Eigentumsrechte zu- 
guusten der Angehörigen Frankreichs und der Schweiz 
auch auf solche Handlungen, Förmlichkeiten und Gebühren- 
zahlungen anzuwenden, für deren Vornahme erst nach dem 
30. IX. 1920 eine Frist zu laufen begonnen hat. — Mit Wirkung 
vom 21. XI. 1921 ist die Freie Stadt Danzig der revidier- 
ten Pariser Verbandsübereinkunft zum Schutze des gewerblichen 
Eigentums und dem Berner Abkommen über die Erhaltung oder 
Wiederherstellung der durch den Weltkrieg betroffenen gewerb- 
lichen Eigentumsrechte beigetreten. — 

In Italien sind die Jahresgebühren für Patente nach einem 
komplizierten Schlüssel erhöht worden. 

Patentanwalt Dipl.Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


Warenzeichenschutz in Amerika. — Bei der großen Beden- 
tung, die dem Warenzeichenschutz für den Wiederaufbau der 
internationalen Handelsbeziehungen Deutschlands zukommt, er- 
scheint es zweckmäßig, darauf hinzuweisen, daß eine äußerst be- 
queme und vergleichsweise billige Möglichkeit besteht, Waren- 
zeichenschutz in ganz Amerika zu erwerben. Es haben näm- 
lich eine ganze Anzahl nord- und südamerikanischer Staaten, die 
Vereinigten Staaten von Nordamerika, Kuba, Haiti, die Domini- 
kanische Republik, Honduras, Nikaragua, Kostarika, Guatemala 
Panama, Brasilien, Uruguay, Bolivia, Peru und Ecuador im Jahre 
1910 die sogenannte panamerikanische Waren- 
zeichenkonvention geschlossen und vereinbart, daß in 
Havanna ein internationales Bureau für die Hinterlegung von 
Warenzeichen geschaffen werden soll mit der Wirkung, daß die 
Hinterlegung in Havanna für die gesamten Staaten den Waren- 
zeichenschutz in gleicher Weise begründet wie die Hinterlegung 
in Bern für die Mitglieder der Madrider Übereinkunft. Dieses 
Bureau in Havanna ist jetzt errichtet worden, so daß nun- 
mehr die Anmeldungen dort erfolgen können. Voraussetzung 
für die Hinterlegung einer Marke in Havanna ist das Bestehen 
eines Warenzeichenschutzes in den Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika. Das Patentamt der Vereinigten Staaten übermittelt 
dann die Anmeldung an das Bureau in Havanna, und von dor! 
wird sie an die entsprechenden Behörden der oben genannten 
Staaten weitergegeben. Es ist ausdrücklich darauf hinzuweisen 
daß auch deutschen Staatsangehörigen die Möglichkeit der 
Erwerbung dieser panamcrikanischen Marke uneingeschränkt zur 
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Verfügung steht, und daß das Bestehen einer geschäftlichen 
Niederlassung in irgend einem der Staaten nicht notwendig ist. 
Die Kosten der panamerikanischen Anmeldung sind im Ver- 
gleich zu den Kosten, die entstehen würden, wenn die Marke in 
jedem einzelnen Staate eingetragen würde, vergleichsweise gering 
und belaufen sich einschließlich der deutschen Anwaltskosten auf 
etwa 100 $ für jede Marke. An Unterlagen sind erforderlich: 
Der Nachweis der Eintragung in den Vereinigten Staaten, ein 
Druckstock, nicht größer als 10 cm in irgendeiner Richtung, ein 
Verzeichnis der Waren und eine Vertretervollmacht. Es dürfte 
für deutsche Gewerbetreibende, die Handelsbeziehungen mit 
Amerika unterhalten, von Vorteil sein, sich dieser Möglichkeit 
zu bedienen, um ihre wertvollen Marken gegen eine verhältnis- 
mäßig geringe Gebühr in dem größten Teil von Amerika unter 
Schutz stellen zu lassen, Argentinien und Kanada sind dieser 
Vereinbarung bisher nicht beigetreten. 


Patentanwalt Dr. Landenberger, Berlin. 


Zur 30jährigen Geltung des Patentgesetzes von 1891. — Die 
Vereinigung hauptamtlicher Mitglieder des 
Reichspatentamtes und der Deutsche Verein für 
den Schutz des gewerblichen Eigentums veran- 
stalteten anläßlich der 30jährigen Geltung des Patentgesetzes von 
1891 eine Feier, an der der Reichsminister der Justiz, der 
preußische Justizminister, der Patentamtspräsident und viele Be- 
hörden und Vereine teilnahmen. Der Präsident des Patentamis 
teilte in seinem Begrüßungsworte mit, daß das Patentamt eben 
das Patent Nr. 348600 erteilt habe und im Jahre 1921 ungefähr 
55000 Patente erteilen würde Diese Aufwärtsentwicklung be- 
rechtige zu Optimismus. 

Geheimrat Dr. Roesing vom Patentamte sprach dann über 
„Die Entwicklung des Patentamtes unter dem 
Patentgzesetze von 1891” an der Hand folgender Zahlen: 


1891 1920 
Patentanmeldungen . 12 500 43 500 
Patenterteilungen . . . .2..2....5500 14 500 
Gesamtzahl der erteilten Patente 61000 300 000 
Zahl der Eingaben. . . . . . 90000 691 000 
Hauptamtliche Mitglieder . . . 35 - 202 
Gesamte Beamtenschaft . . . . 178 825 


Das Gesetz über Patentverlängerung habe rd 35 000 Anträge 
gebracht, davon 27000 für Patente, den Rest für Gebrauchs- 
nuster. Als wichtigste Veränderungen im JPatentamte seien zu 
verzeichnen: Der Ersatz der nebenamtlichen Mitglieder durch 
hauptamtliche, die Heranziehung der Techniker zur Leitung und 
Verwaltung des Amts und die Vereinfachungen des Geschäfts- 
ganges, die im Kriege eingeführt und jetzt beibehalten wor- 
den sind. 

Justizrat Dr. A. Seligsohn besprach darauf „Die Ent- 
wicklung des Patontrechts seit dem Jahre 1891”. 
Seit 1891 sei ein Ausbau des Patentrechts durch organische Ent- 
wicklung und durch Gesetze erfolgt. Von letzteren seien zu er- 
wähnen die Gesetze über Lizenzzwang und Zurücknahme, Patent- 
verlängerung, Gebührenerhöhung, der Unionsvertrag von 1903, 
der Versailler Vertrag. Von großer Bedeutung sei die Einführung 
von Spezialkammern für gewerblichen Rechtsschutz bei den Ge- 
richten gewesen, die sich sehr bewährt hätte. Die organische 
Entwicklung sei besonders durch die Gerichte erfolgt, nament- 
lich seien die Begriffe Schutzumfang, Abhängigkeit, Aequiva- 
lente, Erfindung, Kombination offenkundiger Vorbenutzung und 
Lizenz vom Reichsgericht und den Spezialkammern in immer 
freierer Weise entsprechend den Bedürfnissen der Praxis ent- 
wickelt worden, so daß die ursprünglich sehr scholastischen Auf- 
fassungen allmählich einer freieren Auslegung gewichen seien. 
Eine Reform des materiellen Patentrechts sei heute nicht am 
Platze, da die äußeren Verhältnisse viel zu unstabil und unsicher 
seien, Die bisherige knappe Form des Gesetzes gebe den Ge- 
riehten die Möglichkeit, mit der Entwicklung mitzugehen. Ein 
Bedürfnis für baldige Regelung läge wohl nur für die Ange- 
stelltenerfindung vor, die demnächst im Reichsarbeitsrecht be- 
handelt wird. ' Herzfeld. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die symbolische Methode zur Lösung von 
Wechselstromaufgaben. Einführung in den prakti- 
schen Gebrauch Von Hugo Ring. Mit 8 Textabb. VI u. 52 S. 
in 8°, Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. Preis 12 M. 

In dem vorliegenden Buche versucht der Verfasser die sym- 
bolische Methode dem analytisch arbeitenden Ingenieur etwas 
näher zu bringen. Er erklärt. zunächst kurz die in Betracht kom- 
menden Größen und legt ihre Darstellung im Vektordiagramm fest. 
Darauf geht der Verfasser sofort zu Anwendungen über und be- 
handelt, von den einfachsten angefangen, neun verschiedene prak- 
tische Beispiele. 


12. Januar 1922. 


I 

Hier seien dem Besprecher einige kritische Bemerkungen ge- 
stattet Im Fall 2a (Abb. 11) läßt der Verfasser die in Abb. 10 
parallel liegende Impedanz (r,, zı) fort und sagt dazu, daß in 
diesem Falle r; und œw L, gleich null zu setzen seien. Dies ist 
unrichtig, denn sonst würde der Strom bei gegebener Spannung 
unbegrenzt ansteigen. Im Gegenteil, es muß rı und w L, gleich 
unendlich gesetzt werden; dies folgt auch aus der Gleichung auf 
S. 12 oben. In Beispiel 3 ist der eingeschlagene Weg doch sehr 


umständlich. Es handelt sich um eine Kapazität-xə = Er parallel 


zu einem Widerstand r, und beiden ist ein weiterer Widerstand 
ry vorgeschaltet. Statt hier, wie in ähnlichen Fällen, den Umweg 
über Konduktanz und Suszeptanz zu nehmen und hierfür noch 
besondere Formeln abzuleiten, ist es doch am einfachsten, von den 
ursprünglichen Größen selbst auszugehen. Man setze also an 


E=J|2+ 1 |. 


Yı F Y2 
und da nun , =, Yi = A Y, = n ist, 80 wird 
Tr] —! L'a 
1 
Ez=zJ Tv + ra : 


Formt man diesen Ausdruck analytisch um, so erhält man den auf 
S. 18 oben gegebermen. Ferner sei darauf aufmerksam gemacht, 
daß es häufig zweckmäßig ist, die Formeln in der Form stehen zu 
lassen, in der sie nach Übergang auf die reelle Darstellung zuerst 
erhalten werden. Durch die Umformung verschwindet jede Über- 
sichtlichkeit der Formel und damit wird eine Kontrolle der Rech- 
nung sehr erschwert. Im übrigen würde der Besprecher vorziehen, 
bei Aufgaben, wie etwa der des Transformators mit induktiver 
Last an einer Fernleitung lieber schrittweise vorzugehen und die 
einzelnen Spannungen zahlenmäßig zu berechnen, statt das Ganze 
in eine vollkommen unübersichtliche Formel zu pressen. Das Buch 
würde zweifellos gewinnen, wenn der Verfasser ein solches Bei- 
spiel zahlenmäßig durchrechnen würde, Leider sind überhaupt 
keine Zahlenbeispiele in dem Buch gegeben. Es gibt sicher viele 
Ingenieure, denen ein solches Büchlein sehr gelegen kommt, um 
sich in dies Gebiet hineinzuarbeiten. Nur wenige von diesen 
werden jedoch an diesen langen Formeln ihre Freude haben, und 
es dürfte sich durchaus empfehlen, wenn der Verfasser in der 
zweiten Auflage einige gut gewählte Aufgaben zahlenmälüg aus- 
führlich durcharbeiten würde. Die Ausstattung des Buches ist gut, 


Druck und Abbildungen sind klar und deutlich. E. Jasse. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Über elektrische Isolierstoffe, insbesondere Bakelitmaterial. 
Von Dr. A. Bültemann. Mit 12 Abb. 27 S. in 8%. Verlag von Hach- 
meister & Thal, Leipzig 1921. 

Einführung in die Volkswirtschaftslehre. Von Prof. Dr. W. Wy- 
godzinski. 5. Aufl. 149 S. in 8%. Verlag von Quelle & Meyer. 
Leipzig 1922. Preis geb. 10 M. 

The „Electrician‘‘ Tables of Electricity Undertakings 1921. 
Containing particulars of supply in the united kingdom, the colonies 
and foreign countries. 128 S. in 4°, Verlag von Benn Brothers, Ltd., 
London 1921. Preis 10 sh net. 


Bezugsquellenverzeichnis. 


Frage 1. Welche deutsche Firmen befassen sich mit der 
Herstellung von Azetylzellulose, wie solche in der Mitteilung 
„Synthetische elektrische Isolierinaterialien und künstliche Seide“ 
in Heft 49, „ETZ” 1921, S. 1432 erwähnt worden ist? 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Der Arbeitsmarkt im November 1921. — Wie das „Reichs- 
Arbeitsblatt‘‘ schreibt, zeigte die Beschäftigungslage im November zum 
ersten Mal einen gewissen Stillstand, und Anzeichen weisen darauf hin, 
daß dieser in den seit langem befürchteten Rückschlag überleiten kann, 
der um so stärker sich auszuwirken droht, als mit der stillen Zeit in den von 
der Jahreszeit abhängigen Erwerbszweigen sich zugleich auch für die ver- 
schiedenen Industrien hier und da in den Zahlen der Arbeitsmarktstatistik 
ein Abflauen des durch die gegenwärtige, volkswirtschaftlich ungesunde 
Hochkonjunktur bisher gesteigerten Beschäftigungsgrades andeutet. Bei 
6225 Krankenkassen ist die Mitgliederzahl von 13,829 noch auf 13,849 
Millionen, also nur um 0,1% gestiegen (1,1%, i. Vm.). Die Arbeitslosigkeit 
unter der organisierten Arbeitnehmerschaft ergibt für November wieder 
eine geringe Zunahme; von 5,913 Mill. Mitgliedern der Fachverbände waren 
81 228 oder 1,4%, am Stichtage arbeitslos (1,2%, i. Vm.). Die bisher beobach- 
tete Abwärtsbewegung der Zahl der Unterstützungsempfänger ist nahezu 
zum Stillstand gekommen, vor allem für die männlichen Unterstützten, 
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wihrend sich bei den Frauen die bisherige günstige Entwicklung in ab- 

iwichtem Maße noch fortsetzte. Infolge erheblichen Rückgang: s des 
Stellenangebotes in fast allen Berufsgruppen für Männer und Frauen hat 
ich die Lage des Arbeitsmarktes verschlechtert, jedoch noch nicht so, um 
die Lage geradezu ungünstig erscheinen zu lassen. Die offenen Stellen 
der Arbeitsnach weise (0,624 gegen 0,698 Millionen i. Vm.) sind um 10,6% 
zurückgegangen, und die Zahl der Gesuche hat sich von 0,891 auf 0,848 
Millionen, also um 4,83%, verringert; auf je 100 offene Stellen entfielen 
136 Gesuche (128 i. Vm.). 18 berichtende Betriebskrankenkassen der Elek- 
troindustrie zählten, abzüglich der Kranken und Erwerbelosen, 68 747 
männliche und 31 110 weibliche Pflichtmitglieder, deren Zahl somit bei den 
Minnern um 2%, abgenommen hat, bei den Frauen um 1,8%, gewachsen ist. 


Die Beschäftigung der Elektroindustrie im Dezember 
1921, — Nach den Berichten der preußischen Handelskammern 
hat die Hochkonjunktur der Elektroindustrie ihren Höhepunkt offenbar 
überschritten. Die Fabriken sind noch gut beschäftigt, auch der Eingang 
an Bestellungen ist reichlich, doch läßt sich ein Rückgang erkennen, ins- 
besondere ist der Zwischenhandel vorsichtig geworden und drängt auf 
rasche Lieferung. Die Unruhe auf dem Devisenmarkt macht sich im Kabel- 
geschäft fühlbar. Die Bergwerke bestellen noch lebhaft, namentlich die 
kr deutsch gebliebenen Teile Oberschlesiens, doch ist im allgemeinen 
ein Bestellungsrückgang bereits zu beobachten. Auch aus der übrigen 
Industrie kamen namentlich zu Anfang des Berichtsmonats noch zahlreiche 
Aufträge; danach trat aber ein Nachlassen ein, das sich sowohl auf Ma- 
schinen und Transformatoren wie auch auf Leitungen und Zähler 
ertreckte. Installationsmaterislien wurden noch stark verlangt. 
Die Fabriken für Telegraphie und Fernsprechwesen sind für die 
nichste Zeit noch voll beschäftigt, doch hat auch hier der Bestellungseingang, 
besondere von seiten der Privatkundschaft, nachgelassen. Geringer 
murde die Nachfrage nach elektromedizinischen Erzeugnissen sowohl 
in In- wie im Auslande. Die Bestellungen auf Meßinstrumente haben 
glichfalla zurückzugehen begonnen. Glühlampen finden noch guten 
Absatz im In- und Auslande. Die Beschäftigung im Straßen- und Klein- 
tahngeschäft ist unverändert schwach, die für Industrie- und Material- 
haen vielleicht noch geringer geworden. Auf fast allen Gebieten hat die 
Ausfuhr infolge der Bestrebungen der fremden Staaten, ihre einheimische In- 
dustrie zu schützen, mit zunehmenden Schwierigkeiten zu kämpfen. (Berlin.) 


Ein Wirtschaftsinstitut für Rußland und die Randstaaten. 
-In der Erwartung, daß die nächste Zukunft einen bedeutenden Handels- 
verkehr zwischen Rußland und Deutschland bringen und die Stadt Königs- 
tergan diesem Verkehr einen sehr erheblichen Anteil haben wird!), hat das 
Nemt Königsberg Pr. im Einvernehmen mit dem Oberpräsidium der 
Provinz Ostpreußen, dem Magistrat, der Handelskammer und der Universität 
beschlossen, ein „Wirtschaftsinstitut für Rußland und die Rand- 
staaten“ ins Leben zu rufen, das dem Handel, der Industrie, der Presse 
ud Wissenschaft zur Auskunft und Beratung in allen Handels- und Verkehrs- 
Tragen des osteuropäischen Marktes dienen soll. In seiner gemeinsamen 
Sl mit dem an der Universität Königsberg bereits bestehenden „Institut 
ir ostdeutsche Wirtschaft‘ und dem „Institut für Rußlandkunde‘“ soll 
7 Xadt der Deutschen Ostmesse eine Zentralstelle für die kaufmännische 
hr und die wissenschaftliche Forschung für Rußland, Finnland, 
ra Lettland, Littauen und Polen werden. Das Institut wird seinen 
“tz im Hause der Ostmesse haben und vom 1. IV. an durch einen gemein- 
ützigen Verein finanziert werden. 


Pr Zuschlagsliste der Preisstelle des Zentralverbandes der 
eulschen elektrotechnischen Industrie. — Die neue Zuschlags- 
e der Preisstelle Nr. 50 (grün) für Januar, die wir in diesem Heft 
alk enthält Änderungen der Teuerungszuschläge für die Gruppe „In- 
daran material" (Ziffer 44 bis 51, 53 bis 55a sowie 56 und 60). Ea sei 
Ya ennnert, daB Abzüge der Zuschlagslisten nach wie vor vom Verlag 
í us Springer (Berlin W. 9, Linkstr. 23/24) bezogen werden können, 
zw. bis suf weiteres für 1 M je Abzug zuzüglich Porto. 


7 lndexziffern, — Die Reichsindexziffer für die Lebens hal- 

„es kosten ist nach den Berechnungen des Statistischen Reichs- 

a November zum Dezember 1921 von 1397 auf 1550, also 

’ 53 Punkte oder 11%, gestiegen; das bedeutet gegenüber dem 
ember 192 eine Erhöhung um 66%). 


hi Außenhandel. — Deutschland. Nach einer Mitteilung der Außen- 
„ceisstelle für Feinkeramik im „Elektrotechn. Anz.‘ sind die 
"geschriebenen Ausfuhrmindestpreise einzuhalten. Händlern und Ex- 
> wen einschl. der Firmen, die im Ausland eine Filiale haben oder mit 
vertan. ländischen Abnehmer in Interessengemeinschaft stehen, ist es 
den p e ihnen zugestandenen Exporteurrabatte ganz oder teilweise an 
muß deländischen Kunden abzugeben. Der hereinkommende Gegenwert 
uf m auf der Ausfuhrbewilligung angegebenen Gesamtwert entsprechen. 

ne dürfen nur zu den vorgeschriebenen Ausfuhrmindestpreisen ab- 
Ar n werden, und die Bestimmungen über Devisenablieferung und Liefer- 
bescheinigung aind unbedingt einzuhalten. Wer es unternimmt, 
a = Bestimmungen zu verstoßen, wird streng bestraft, außerdem 
tert sch die Firma der Gefahr aus, daß der betreffende Fall in der Presse 
eröffentlicht wird. 


lòt I der Börse. — Nachdem der 1. Dezember im Anschluß an eine 
Ai che, starke Ermattung am Devisenmarkt den schon seit einiger Zeit 
al recht empfindlichen Niederbruch der durch die Geldentwertung 
ınä De ebenen Kurse gebracht hatte, blieb die Berliner Effektenbörse 

ui Notierungen der fremden Zahlungsmittel abhängig und 
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zeigte im weiteren Verlauf des Monats unter dem Druck der polit’schen 
wie wirtschaftlichen Unsicherheit im allgemeinen große Zurückhaltung, um 
sich nur allmählich von dem verlust-, aber auch lehrreichen (Pfälzischo 
Bank) Chok zu erholen. Erst der letzte Börsentag.des inzwischen abgelau- 
fenen Jahres hat das Geschäft wieder lebhafter gestaltet und das Kurs- 
nivesu der Aktien neuerdings gehoben. Abgesehen von den Einwirkungen des 
Devisenmarktes, ist die Börse im Dezember wieder durch verschiedene Er- 
eignisse und zahlreiche, oft wechselnde Nachrichten beeinflußt worden. 
Als anregende Momente sind u. a. die Verhandlungen Dr. Rathenaus in 
London, Äußerungen des Reichskanzlers im Verein Berliner Presse und des 
englischen Finanzministers über die Gefahren eines deutschen Zusammen- 
bruches für die Weltwirtschaft, sodann die Bildung eines Kreditausschusses, 
das deutsch-portugiesische Wirtschafteabkommen und die private deutsch- 
russische Kreditvereinbarung, weiter Gerüchte über englische Sanierungs- 
pläne, die nicht ablehnende Antwort der Reparationskommission auf das 
Gesuch um Stundung der Zahlungsraten, Transaktionen im Bankgewerbe, 
die Verlängerung des Roheisenverbandes sowie die Fortschritte der deutsch- 
polnischen Verhandlungen über Oberschlesien und die Möglichkeit einer 
internationalen Konferenz zur Wiederherstellung Europas zu nennen. An- 
derseits wurde die Stimmung durch die andauernde Unklarheit der Lage, 
die mit ungünstiger Witterung wachsenden Schwierigkeiten der Kohlenver- 
sorgung, ferner durch das fortwährende Zunehmen der Inflation, den Ge- 
danken an schwere, möglicherweise eine Finanzkontrolle involvierende Kre- 
ditbedingungen, durch Betriebseinstellungen, Steuerpläne, die starke Er- 
höhung der. Eisenbahntarife und Postgebühren, endlich durch die Ver- 
schlechterung der Handelsbilanz, die außerordentlich fühlbare Verteuerung 
der Lebenshaltung und den Eisenbahnerstreik beeinträchtigt. Unsere Über- 
sicht über die Bewertung der Elektroaktien zeigt die den Dezember 
charakterisierende Kursbewegung. Beidn Bergmann-E.W. wurden neuerdings 
Transaktionen vermutet; das Gerücht über eine Kapitalserhöhung bei 
Siemens & Halske ist dementiert worden. Gegen Monatsschluß fanden 
Hinweise auf neue Projekte zur Ausnutzung von Wasserkräften Interesse 


” © 
Gesellschaften 8: Niedrig-|ygchater Letzter 
Accumul.-Fabr., Berlin 20 720 720 985 810 
A. G. f. El.-Anlg., Berlin . 6 —_ 510 510 510 
A EG, Berlin. .. 2.2... 16 783,37 
AR i5 Vorz.-A .13 127 
Bergmann, Berlin ....... 15 790 
j » neue... .. = 749 
BE W, Berlin ........ 731 
s$ „= Vorz.-A. .. . 97.50 
Continent. Ges. N at Be ir 
” ”„ ” k orz. -A. 450 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln 877 
ulö 


Niederl. ,, = 
Südam. , er 
„ Kabelwerke, Berlin . 
Elektra, Dresden . . ..... 
El. Licht- u. Kraft, Berlin. . . 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . . 
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E. W. Liegnitz ........ 7 860 ; 390 860 425 
Felten & Guilleaume Carlsw. . | 20 1170 | 860 1235 994 


Ges. f. elektr. Untern., Berlin 
Hackethal, Hannover ..... 
Hamburgische E. W. ..... 
Körtings Elektr.-W., Berlin 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. . 
C. Lorenz, Berlin ....... 
yi P neue. .... 
Dr. Paul Meyer, Berlin 
Mix & Genest, Berlin ..... 
Neckarwerke, EBlingen . ... 
Oberbayer. Ueberlandz., München 
H. Pöge, Chemnitz ...... 


” ” 


Rhein. El.-A. G. Mannheim 
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| 122,50| 135 | 12 
10 | 650 :525 | 650 | 650 


Teleph.-F. Berliner, Hannover : 
1660 | 1298 


M. Schorch & Cie., Rheydt . . .] 10 650 450 674 525 
Sachsenwerk, Dresden . . . +. .[16 620 500 | 725 580 
Schuckert & Co., Nürnberg . . . [10,7 | 540 500 | 74) 615 
„Siemens‘‘' El. Betr., Berlin 0 260 175 2% 210 
Siemens & Halske, Berlin . .[12+2| 750 | 620 879 500 
Stettiner E. W.. . . ». 2... 15 510 305 530 440 

800 630 300 635 


Der Aufsichtsrat der Siemens & 
Halske A. G., Berlin, hat Dr. Adolf Franke den Vorsitz im Vorstande 
der Gesellschaft übertragen. — Vom Aufsichtsrat der Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin, ist Dr. ing. e.h. Carl Köttgen zum Vorsitzenden 


Aus der Geschäftswelt. — 
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des Direktoriums dieser Gesellschaft ernannt worden. — Die Deutschen 
Kabelwerke A. G., Berlin, haben ihre Abteilung „Gummireifenfabrik‘‘ 
in das selbständige Unternehmen „Deka Pneumatik G. m. b. H.“ umge- 
wandelt. — Die Fränkische Elektrizitäte-Gesellschaft Pöhlmann & Co., 
Bayreuth, hat ihre Firma in Pöhlmann & Co. Apparate-Fabrik ge- 
ändert. — Bei der A. G. für Gas-, Wasser- und Elektrizitäts- 
Anlagen, Berlin, ist der Kaufmann Paul Zilesch Mitglied des Vorstandes 
geworden. — Die Schieferwerk Sonneberg G. m. b. H. teilt uns 
mit, daß sie die Herstellung elektrotechnischer Schieferplatten im großen 
Maßstabe aufgenommen habe. 


Neue Gesellschaften. — Telegraphon A. G., Berlin. Gegenstand: 
Herstellung und Ausnutzung der unter dem Namen „Telegraphon‘' bekannten 
Apparate zur Aufzeichnung und Wiedergabe telephonisch oder telegraphisch 
übermittelter Laute. Grundkapital: 12 Mill. M. — Niedersachsenwerke 
A. G., Lamspringe. Gegenstand: Fabrikation und Verwertung von Por- 
zellen und elektrischen Bedarfsartikeln, insbesondere Fortbetrieb des Fa- 
brikationsgeschäfte der Firma Norddeutsche Handelsgesellschaft, Macken- 
thun & Co., Lamspringe. Grundkapital: 3 Mill. M. — Itterkraftwerk 
A. G., Mosbach. genstand: Erwerb und Betrieb des in Erricht be- 
findlichen Itterkraftwe”'.2s des Kreises Mosbach. Grundkapital: 15 Mill. M. 
— Festa. Fabrik elektrischer, sanitärer un technischer 
ApparateG. m, b. H., Berlin. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb der 
genannten Apparate, insbesondere auf dem Gebiet des elektrischen Kochens 
und Heizens. Stammkapital: 0,25 Mill. M. — Großkraftwerk Mannheim 
A. G., Mannheim, Gegenstand: Bau und Betrieb des Großkraftwerkes. 
Grundkapital: 30 Mill. M. Grümder sind die Badische Landes-Elektrizitäts- 
versorgungs-A. G. (Badenwerk), Karlsruhe; die Stadt Mannheim; die Pfalz- 
werke A. G., Ludwigshafen; die Neckar A.G., Stuttgart und die Rhein- 
Haardt-Bahn-G. m. b. H., Dürkheim. 


Betriebsergebnisse. — Überlandzentrale Stettin A. G. 1920/21. 
Anschlußwert: 181 142 Glühlampen (149 706 i. V.) und 26 941 kW in Motoren 
(23 797 i. V.); Lieferung: 15,64 Mill. kWh (13,18 i. V.); Geschäftseinnahmen: 
16 275 881 M; Stromausgaben: 9 187539 M; Verwaltungs- und Betriebs- 
unkosten: 2399 396 M; Zinsen und Abgaben: 94 576 M; Bruttogewinn mit 
Vortrag (60 934 M): 4 665 304 M; Reingewinn: 1 090 972 M (236 231 i. V.); 
Dividende: 8% bei nunmehr 20 Mill. M Aktienkapital. — Überlandwerk 
Jagstkreis A. G., Ellwangen. 1920/21. Anschlußwert: 31998 kW 
(28 626 i. V.); Lieferung: 11,366 Mill. kWh (9,030 :. V.); Betriebseinnahmen 
usw.: 15669 571 M; Betriebsausgaben: 13 651 u39 M; Unkosten, Zinsen: 
979 742 M; Abschreibungen: 578 811 M; Beingewinn mit Vortrag (70 154 M): 
530 133 M; Dividende: 10% auf 4 Mill. M Aktienkapital. 


Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Elektro- 
industrie. — Der „Reichsanz.“ hat im Dezember folgende Kapitala- 
erhöhungen mitgeteilt: Überlandzentrale Stettin, A. G., Stettin: 
um 5 auf 10 Mill. M. — Electricitäts-Werke Liegnitz A. G.: um 8,7 
auf 11 Mill. M. — Elektrizitätse-A. G. Hydrawerk, Berlin: um 1 auf 
2,5 Mill. M. — Überlandwerk Oberfranken A. G., Bamberg: um 8 
auf 12 Mill. M. — Concordia Elektrizitäts-A. G., Düsseldorf: um 12 
auf 18 Mill. M. — Elektrizitätswerk Lahr, A. G., Lahr: um 2 auf 
5 Mill. M. — Allgemeine Gas- und Elektricitäts-Gesellschaft, 
Bremen: um 2,5 auf 7,5 Mill. M. — Elektrische Überland-Centrale 
Oberhausen A. G., Oberbausen: um 0,55 auf 2,5 Mill. M. — Lech- 
Elektrizitätswerke A. G., Augsburg: um 44 auf 104 Mill. M. — Agema 
A. G. für elektromedizinische Apparate vorm. Louis & H. Loewen- 
stein, Berlin: um 2 auf 3 Mill. M. — Niederschlesische Elektrizitäts- 
und Kleinbahn-A. G., Waldenburg i. Schles.: um 8 auf 20 Mill. M. — 
Elektrizitätswerke-Betriebs-A. G., Riesa: um 1,7 auf 2,5 Mill.M. — 
Langbein-Pfanhauser Werke A. G., Leipzig: um 1,5 auf 4,5 Mill. M. — 
Sächsische Elektrizitätswerk- und Straßenbahn-A. G., Plauen: 
um 1,5 auf 5,5 Mill. M. — Kraftwerke Westsachsen A. G., Zwickau: 
um 31 auf 40 Mill. M. — Elektra, A. G., Dresden: um 15 auf 25 Mill. M. — 
Deutsche Kabelwerke A. G., Berlin: um 22 auf 44 Mill. M. — Elektro- 
technische Fabrik Rheydt, Max Schorch & Cie., A. G., Rheydt: 
um 4,5 auf 15 Mill. M. — Kabelwerk Rheydt, A. G., Rheydt: um 25 
auf 50 Mill. M. Die Summe der Erhöhungen beträgt 195,95 Mill. M und 
fortlaufend für 1921 rd 1813 Mill. M. 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im Januar: 


Christiania (Kr). 23,97 31,37 | 30,02 | 29,92 | 29,97 


Helsingfors (finn. M) . 3,42 3,80 ` 3,67 3,65 3,44 =Š 
Holland (Gld) . . . | 68,43 | 74,17 ! 70,43 | 69,68 | 68,68 — 
Italien (L). . . : » 812; &52 | 809| 804| 8lt| — 
Kopenhagen (Kr) . . | 37,26 | 40,06 | 38,16 | 37,76 | 37,61 —- 
London (£) . . . . 1789,20 ' 846,65 | 809,16 | 791,70 | 789,20 ae 
New York ($). . . |188,31 201,29 | 193,30 | 187,81 | 186,56 — 
Österreich (K) . - . | 0066| 0066| 007! 007! 0071| — 
Paris (Fr) . . . . . | 15,08 | 15,98 | 15,43 | 15,18 | 15,08 = 
Prag (K&) . . . . . | 800| 323] 307] 285 | 277| — 
Schweden (Kr). . . | 46,30 | 49,85 | 47,65 | 46,95 46,95 — 
Schweiz (Fr). . . . | 36,29 | 88,90 | 37,26 | 36,51 86,34 = 
Spanien (Pes). . . . | 27,90 | 29,67 , 28,67 | 27,97 27,7 — 


Baumarkt.— Berlin. Dem preußischen Staatarat istein Gesetzentwurf, 
betreffend die Bereitstellung neuer Staatsmittel in Höhe von 44, 272 Mill. M 
für den Ausbau von Wasserkräften des Mains, zugegangen. Ea handelt 
sich um die Btaustufen bei Mainkur, Kesselstadt und Groß-Krotzenburg 
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sowie um die Herstellung einer Verbindung mit den stastliohen Kraftwerken 
im oberen Quellgebiet der Weser. Bisher sind 31,773 Mill. M bewilligt. — 
Freudenstadt (Württemberg). Die Gemeinderäte von Freudenstadt und 
Baiersbronn haben ein Abkommen hinsichtlich der Elektrizitäteversorgung 
auf dem Kniebis genehmigt. — Gosda (Brandenburg). Die Elektrizitäte- 
genossenschaft hat den Anschluß an die Überlandzentrale beschlossen. — 
Mechtshausen (Hannover). Hier wird die Einführung elektrischer Be- 
leuchtung geplant. — Neufinkenkrug (Brandenburg). Für die Versorgung 
der Kolonie und angrenzender Gebiete mit elektrischer Arbeit ist hier 
eine Stromlieferungs-G. m. b. H. gegründet worden. — Nordhausen. Die 
Stadtverordneten haben für Elektrizitätszähler 60 000 M bewilligt. — 
Ziegenrück (Thüringen). Die Zeiß-Werke, Jena, haben der Brown, 
Boveri & Cie. A. G., Mannhein, den Auftrag erteilt, zwecks weiterer Ver- 


sorgung der Werke eine neue 50 000 V-Leitung von hier nach Burgau her- 
zustellen. 


WARENMARKT. 


Kohle. — Die am 1. I. in Kraft gesetzte erhöhte Umsatzsteuer bedingt 
eine weitere Erhöhung der Kohlenpreise. — Im Ruhrrevier hat sich die 
Wagengestellung in den letzten Tagen wieder erheblich "gebessert. In 
Oberschlesien sind in der letzten Dezemberwoche 681 542 t gefördert wor- 
den; nach dem Inland gingen hiervon 223 790 t. — Die belgischen Kokspro- 
duzenten haben den Preis für Hochofenkoks mit Wirkung vom 1. I. von 
95 auf 102 Fr/t gesteigert. — Erze. Am Erzmarkt herrschte in letzter Zeit 
wieder etwas mehr Nachfrage. Spanische Erze wurden zu 22 Pes/t fob in 
ee Mengen verkauft, ebenso luxemburger Minette zu 10 Fr/t. — 

isen. Während englisches Roheisen fast von Woche zu Woche imPreise 
nachgibt, ist die Preisbewegung für luxemburger und lothringer Roheisen 
weiter nach oben gerichtet. Augenblicklich werden für luxemburger Roh- 
eisen III 240 bis 250 Fr/t verlangt. Die Notierungen der Saarwerke liegen 
etwa 20 Fr unter diesen Preisen. — Am deutschen Walzeisenmarkt ist 
die Stimmung in den letzten Dezemberwochen merklich ruhiger geworden. 
In den meisten Materialien hielten sich die Notierungen noch auf ihrer alten 
Höhe, hier und da zeigte sich jedoch Neigung zum Nachgeben. — Der 
Verein Deutscher Nietenfabrikanten hat seine Richtpreise, geltend für 


‘ kurzfristige Lieferungen, für Kessel-, Brücken- und Schiffsnieten auf 9300 


bis 11600 M/t, je nach Stärke, erhöht. Der Aufschlag für Handelsnieten 
wurde zu 23009/ auf die Preise der Grundliste vom 1. X. 1917 festgesetzt. — 
Schrott. Am Berliner Schrottmarkt nannte man für Kernschrott in der 
Berichtewocho Preise von 1700 bis 1740 M/t; Gußspäne wurden zu 1800 M, 
Gußbruch zu 2200 M/t abgegeben. — Ferrolegierungen. Am Legierungs- 
markt sind in der Berichtezeit nur wenig größere Abschlüsse gemacht worden. 
Für Ferrosilizium (45%) wurden 9500 M und für 90% ige Ware etwa 24 000 
M/t bezahlt. Ferrochrom (60%) mit etwa 1% C lag bei 105 bis 108 M, mit 
2% C bei 80 M und mit 4 bis 6%, C bei 60 M/kg. Ferromangan wird zu 
15 £/ton cif Hamburg angeboten, deutsches Material kostet etwa 10 500 M/t. 
— Gummi. Die Nachfrage am Londoner Gummimarkt bat mit Beginn 
des neuen Jahres wieder zugenommen. Infolgedessen sind auch die Preise 
gestiegen. Am 3. I. wurden notiert für Crepe und Sheets, loco, 113/ d, für 
April/Juni-Ware ls !/;,d und für Juni/Dezember-Ware 1 a ?/, d/lb. — 
Baumwolle. Die New Yorker Baumwollnotierung betrug am 4. I. 18,65 
cts/lb. Die Bremer Tagesnotiz stellte sich am gleichen Tage auf 20,50 M/kg. — 
Seide. Am Mailänder Markt wurden in letzter Zeit nur wenige Abschlüsse 
emacht, die jedoch eine feste Preistendenz zeigen. Da die Vorräte in fertigen 
iden infolge Produktionseinschränkung immer noch sehr gering sind, 
muß auch weiterhin mit festen Preisen gerechnet werden. Gelbe Organsins 
17/19, Exquisit, kosten etwa 525 Lire/kg. — Chemikalien. Der Markt für 
technische Chemikalien war in letztör Zeit schwächer. In den ersten Tagen 
des Januar wurden folgende Preise gezahlt: Bleiweiß pulv. 24 M, Blei- 
mennige, rein 25 M, Zinkweiß (Rotsiegel) 23 M, Lithopone (Rotsiegel) 9,50 M 
und Kupfervitriol 16,75 M/kg. — Parafin und Wachs. Am Hamburger 
Markt blieb die Grundstimmung in der Berichtswoche recht schwankend, 
auch weitgehende Preiszugeständnisse der Verkäufer vermochten den Markt. 
nicht zu beleben. Weißes Tafelparaffin, unverzollt, wurde zu 15,50 M/kg an- 
geboten, während verzollte Ware zu 18,75 M zu haben war. Naturgelbes 
Zeresin notierte 25 bis 25,50 M und weiße Ware handelsüblicher Qualität 
26 bis 27 M/kg. Japanwachs war zu 70 M/kg offeriert. — Schellack. Am 
Londoner Markt werden für T. N. Orange, prompte Ablieferung, etwa 
350 s/owt gefordert. Im deutschen Großhandel stellen sich die Preise z. Zt. 
auf etwa 260M für T. N.-Ware und auf 330 M/kg für Lemon-Schellack. — 
Teererzeugnisse. Die Knappheit in Produkten der Steinkohlendestille- 
tion ist z. Zt. noch recht fühlbar. Die Gaswerke haben die Rohteerpreise 
abermals heraufgesetzt, was auf die Preisbewegung der Steinkohlenteer- 
produkte natürlich nicht ohne Folge blieb. Steinkohlenteerhartpech, reine 
Destillationsware, wurde mit 285 M/100 kg, lose verladen, ab Versand- 
station angeboten. Steinkohlenteerheizöl war zu 245 M und distillierter 
Steinkohlenteer zu 275 M/100 kg ohne Faß ab Mitteldeutachland zu haben. 
— Öle und Fette. In den letzten Tagen waren die Zufuhren amerikanischer 
Mineralöle im Hamburger Hafen wieder etwas größer. Die Preise haben 
aich gegenüber dem letzten Bericht kaum geändert. — Das rumänische 
Ministerium für Handel und Industrie hat eine Vorlage ausgearbeitet, die 
eine bedeutende Erleichterung und Steigerung der Petroleumausfuhr vor- 
sieht. Die neuen Bestimmungen sollen am 18. I. in Kraft treten. — Metall- 
halbfabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co. G. m. b. H, 
Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 4. I. 
1923 unverbindlich für Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 106500 M, 
Aluminium-Rohr 13 500 M, Kupfer-Bleche 7550 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 


| u 


18, Januar 1922. 
mee ee Fee Des 
-w0 M, Kupfer-Rohre o. N. 7800 M, Kupfer-Schalen 8700 M, Messing- 
Blsche, -Bänder, -Drähte 6600 M, Messing-Stangen 4500 M, Messing-Rohre 
a. N. 7800 M, Messing-Kronenrohr 8800 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, 
‚Drähte, -Stangen 8400 M, Neusilber-Bleche, -Dräbte, -Stangen 14 000 M, 
Schlaglot 8300 M. — Altmetalle. Am 3. I. wurden bezahlt: für altes 
Elektrolytkupfer 5200 bis 5300 M, unverzinntes Schwerkupfer 4800 bis 
1900 M, Rotguß 3800 bis 3900 M, hochhaltige Bronze 4200 bis 4300 M,"neue 


Metall | 6. I. | 4. I. | 2. L 


Elektrolytkupfer (wire bars), 


prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . .. esse 6074 5969 : 5817 


Rıffinadekupfer 99/99,3%%, - . | 5400—5450 | 5400—5450 | 5100—5200 
Originalhüttenweichblei . . . . |2025—2075 | 2060 —2100 | 2025—2075 


Orlginalhüttenrohsink, Preis im 
freien Verkehr. . . » © « o e + | 2100—2150 | 2200—2250 | 2075—2100 


„ (Preis d. Zinkhlittenverbandes) 2327 2156 2098 
Plsttensink (remelted) von han- 
delsüblicher Beschaffenheit. . . | 1600—1650 | 1625—1675 | 1550—1600 
Originslhättenaluminium 98/99), 
ia Blöcken, Wals- od. Drahtbarren 8200 8300 8100 
8500 8300 


desgl. inWalz-od.Drahtbarren99%/, 8400 


Zinn, Banka, Straits, Austral. in 
13400—13600 | 13 900—14000 | 13700—13800 


Verkäuferswahl . . . 22... 
Hittenzinn, mindestens 990/, e . . 11320013400 | 13 600-—13 7700 | 13400-—13 500 


Reinni* kol 98/9900. . . . © . . [1800—12000] 12000 | 1170012000 
irtimo. -Regulus < e o . + [2100—2150 | 2075—2125 | 2000—2050 


Silber ia Barren rd 900 fein für 

1 kg fein © o è o è 8 o ò ò> o 9 3575—3625 3700—8725 3525—3575 
ia dr Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ 
a 30. XIL 1921 für 1 ton (1016 kg) notiert: 
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weiche Messingblechabfălle 3700 bis 3800 M, Schwermessing 2700 bia 2800 M, 
altes Weichblei 1500 bis 1600 M, Zinkzünderlegierungen 1350 bis 1400 M, 
Altzink 1300 bis 1350 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagon- 
ladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für die 

pfernotiz bzw. der Kommission des Berliner 


deutsche Elektrolyt l 
Metallbörsenvorstandes [(letztere{ verstehen sich ab Lager in Deutschland) 


lauten in M/100_kg: 


A 
@ 
-1 
© 
pat 
O a 


*Kupfer: best selected .. ...... 
” electrolytio ....... 74 0 
: 74 10 


” 


i TOO0o902000904 


d 
0 
0 0 
n” wire bars . e. æ. o> ọọ ù © >o s 0 0 
ng a "standard, Kasse... ... 6 2 6 „ 6 5 
m, i 3 Monate. ... 67 2 6,697 6 
Zinn: standard, Kasse . ». . .» 2. 2.2. 170 10 0 „ 170 15 
19 7] 8 Monate . © e ò o è o 172 10 0 „ 172 15 
„ straits . . - 2 202000: Ì7. 5 ° 0,5, 171 15 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei 4 7 6 „ A 2 
- gew. ongl. Blockblei . . ... . >: 10 0 „ =- — 
Zink: gow. Sorten. . . ee ee. . 7 2 6, A 5 0 
„ remelted . . . . 2222020. 2 10 0 „, — = — 
» engl. Swansea ......... 27 15 0 . =~ - — 
Antimon: engl. Regulus. . .. .... 34/39 £ net. je nach Sorte. 
. 120 £ Inland; 125 £ Ausland. 


Aluminium: 8 bis 9%... ...- 
Nickel: 98 bis 990%), garantiert . . . . 180 £ (In und Ausland). 
Wismut: je lb... . 2:2... 726d. 

Platin: je Unze nom... .... e.. — 

Quecksilber: nom.für die 751bs.-Flasche 10 £ 10 s. 

Wolfram: 65%) je Einheit .. .. .. 12 s nominal. 

In New York notierten am 6. I. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,87; 


Eisen 20,50; Blei 4,75; Zink 4,90; Zinn 32,50 cts/lb. 


s Netto. 
Abschlug des Heftes: 7. Januar 1922 


Zuschlagsliste Nr. 50 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
für Januar 1922. 
(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnieche Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
ierrohr (61 bie 66), Glühlampen (68), Fernsprechschnüre (70 bis 72), 
vd für Aufträge, die nach dem 12. XI. 1921 angenommen sind, der 
Tererungszuschlag nach folgender Formel berechnet: 

L Wird innerhalb zweier Monate nach dem Bestelltage geliefert, 
& gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 

2 Wird später als zwei Monate nach dem Bestelltage geliefert, 
& wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 
läge bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalendermonates festgesetzt waren, durch 
de Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
ud am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 


treffenden Verbände. 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Verzögerung 


durchgeführt werden kann. 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen. 

5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferzeit als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 
Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 

Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 


Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren 
Grundpreise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag 
(weißer TZ) wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grund- 
preise am 1. 1.1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher 
grüner TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I, 
1920 verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bie 5 und 9, nach 
Angeboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 


wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


i Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 
2 0 


îeneratoren, Motoren, Umformer und 
Drohtransformatoren, soweit nicht für 
Sonderausführungen Zuschläge in der Liste 


he aufgeführt sind. 

über 02 bis 2 kW bzw. über 0,2 

; bis kVA bei Generatoren . . » b 950 

& über 2% bis 100 kW bzw. über 20 bis nE 1000 

} 100 kVA bei Generatoren . . . . 'U d 1100 

* über 100 kW bzw. über 100 kVA bei | on 

_ Generatoren 2 en 1200 

“nderausführungen. 

; niad, Tisch- und Deckenventilatoren . . 1000 

aa achi betriebene Werkzeugmaschinen . 850 
lektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Ent- 

. „Aubungspumpen und Kompressoren . . . - 1000 

; yneinsbohrmaschinen und -geräte . . . - 700 

Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motor- zu 


Kileifen, Motortragen, Motorwagen . . - - 
Da Motoren bis 02 kW bzw. 0,2 kVA 
al. Generatoren, bezogen auf 1000 Umdr., 
sowie Sondermotoren für Nähmaschinen, Bu- 
Kane und Haushaltmaschinen, medizinische 
Pesch usw., ferner Kommutator-Motoren 
ür Rin- and Mehrphasenstrom und Vertikal- 
or bis su einer Leistung von 20 kW, 
ezogen suf 1000 Umdr. . . 2 2 220. 1000 


prar 


Dampfturbinen. 
10. Turbosätze, bestehend aus 


a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und 
ohne Zwischenvorgelege, und Kondensations- 


ANLAGEN a 5.5 e ee a ee 920 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen 
oder Zahnradvorgelegen, Dampfturbinen und 
Kondensationsanlagen E dague 830 
11. Turbogeneratoren allein . A E 1000 
12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokom- 
pressoren und Turbogebläse allein . . . . 720 
13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustausch- 
Eee he E 1000 


apparate allein 


Zubehör zu Maschinen. 
14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, 
Tret-, Webstuhl-, Sterndreieckschalter, Kran- 
und Aufzugsapparate ausschl. Selbstanlasser 
für Druckknopf- und Hebelsteuerung . ; 730 
15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und 
Regulierapparate, Selbstanlasser für Druck- 


knopf- und Hebelsteuerung, Bremsmagnete . 830 
16. Gleitschienen, Verankerungen . . . ... 850 
16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege . . . . . . 1000 
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Üegenstand 


Bahnmaterial. 


17. Bahnmotoren aX bis 150 kW Stundeuleistung 
elektr. Bremsen \ über 150 kW = 
17a. Bahntransformatoren . N u a S E 
17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren 
(vollst. Aggregate) . nn 
17c. Hilfsmotoren . . 2: 2 on m rn nt a 
18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, 
elektr. Kupplungen, Trennschalter, Erdungs- 
schalter und Sonderausführungen von Schalt- 
apparaten und Installationsmaterialien für Bahn- 
fahrzeuge in ae re en ee E 
18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shunt- 
widerstände BER RE De u OA EN: 
19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für 


20. 


21. 


Straßenbahntriebwagen und mit elektrischer 
Bremse versehene Anhängewagen, ausschl. 
Leitungen und Montage, ferner vollständige 
elektr. Ausrüstungen von elektr. en 
für Bergbau und Industrie . 

Vollständige elektrische Ausrüstungen von 
Vollbahn-Lokomotiven und Vollbahn-Triebwa- 
gen, einschl. Montage. . 

Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Tn- 
dustrie ; 


Transformatoren iai Gleichrichter. 


22. 
228a. 


23. 


Transformatoren bis 100 kVA 
über 100 kVA . 
Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör 


23a. Ersatz-Glaskörper . 


21. 


Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör 


Schaltapparate und Material für Schalt- 


25. 


7a. Schmelzeinsätze 


29. 


29a. 
30. 


38. 
39. 


. Überspannungs - Schutzvorrichtungen 


anlagen. 
Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungs- 
anzeiger, Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, 
soweit nicht in Gußgehäuse i 
Selbsttätige Schalter, soweit nicht für dlful- 
lung und nicht in Eisen- oder Gußgehäuse; 
Fern-, Zeit-, Zellenschalter. 


; Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Siche- 


rungen für Schalttafelbau . : 

für Niederspannungs-Siche- 
rungen 

Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschal- 
ter, Streckenschalter, soweit nicht für Öl . 
Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen 
und armierte Wanddurchführungen 
Schmelzeinsätze fürHochspannungs- ‘Sicherungen 
Freileitungs-Hörnerschalter ; 


. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . 


Ölschalter (ohne Öl), einschl. Hilfsapparate 
(außer 

Schutz- und en ; 

Schutzdrosselspulen 

Erdungsdrosselspulen . 


3. Motorschalttafeln, auch mit s selbsttätigen Schal- 


tern 


; Gerüste ı und Platten für Schaltanlagen mit an: 


gehörigen Sammelschienen, Verbindungsleitun- 
gen und Kleinmaterial ausschl. Instrumente 
und Apparate, aber einschl. Zusammenpassen 
beim Lieferer. (Sammelschienen und Leitungen 
für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu Tages- 
preisen mit Kupferklausel). . u 
Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte 
Schaltapparate und Schaltgruppen in Guß- 
gehäuse . ; Se 


Meßapparate und "Zubehör. 


4la. 


41b. 


4lc. 
42. 
43. 


Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen 
runden Blechgehäusen nicht über 250 mm 
Sockeldurchmesser zum Aufbau oder Einbau 
für Schalttafeln mit Dreheisen- oder Drehspul- 
meßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Isolations- 
und Leitungsprüfer p 

Sonstige zeigende und ächreibende "Meßinstru- 
mente, einschl. Wandarme und Säulen, für 
Starkstromanlagen. Tragbare Kontrollinstru- 
mente ohne Spiegelskala. Montage- und Blitz- 
ableiter-Meßbrücken. Temperaturmeßgeräte. 
Schiebewiderstäude > 
Präzisions- und Laboratoriums- Meßgeräte ; 
Zähler DEE RR Eee 

Meßwandler . . . 2... 


Teuerungszuschlag 


1000 
1000 


1020 


980 
980 


700 


180 


700 (ab 25. XI. 21) 


1100 


Gegenstand 


Installationsmaterial. 


44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . 

45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel, Patronen, Stöp- 
selköpfe, Paßringe bzw. Paßschrauben, Größe I, 
U u. II (Klein-, Normal- u. Groß- Edison-Gew.) 

45b. Wie 45a, jedoch Größe IV und V . 

46. EinteiligeSicherungsstöpsel und Kontaktschrau- 
ben . 

47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum 
Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) . ; 

48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem 
(Siemens) 

49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und 
Patronen zum FOR T aE EN 
(Siemens) . 

60. Verteilungstafeln und Gruppen, rowek "nicht 
in Gußgehäuse ; 

6l. Freileitungs- und Hausanschluß- Sicherungen, 
Freileitungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht 
in Gußgehäuse a ne Ale Sn 

62. Zählertafeln, armiert . 

53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit 
nicht in Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, 
-Scheiben und -Klemmen u. dergl.. . 

64. Installationsmaterial in Gußgchäuse und eut- 
eisernes Installationsmaterial . ß 

bba. Metallfassungen . . 

55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Ver- 
binder u. dergl. . . 

66. Glühlichtarmaturen, einschl. wasserdichter Fas- 
sungen, und Handlampen : 

60. Installationsmaterial für Schiffe- (ausschl. der 
zweiteiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b) 

Isolierrohr und verbandsmäliges Zubehör. 

61. Verbleite Eisenrohre (Bleirohre) 

62. Verzinkte Eisenrohre. . 

63. Feinzinkrohre (kein verzinktes Eisenblech) 

64. Messingrohre . . 

65. Papierrohre mit Stahlps nzerschutz (Stahlpanzer- 
rohre) ; 

66. Schwarze Papierrohre ohne Metallmantel mit 
Muffe Bene 

Glühlampen. 

68. Glühlampen jeder Art (ausschl. Heizlampen). 

Telegraphie und Fernsprechwesen. 

69a. Apparate für Haustelegraphie (Wecker, Ta- 
bleaus, Kontakte, Zubehör) 

69b. Hausfernsprech - Apparate für Batterieanruf und 
einfache Induktor-Apparate : 

69c. Fernsprech - Apparate zum Anschluß an Zentral- 
umschalter und öffentliche Fernsprechnetze 

69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . 

69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate 

69f. Apparate für Telegraphie 


70. Linienwähler - Anschlußschnüre | ohne Paraband 


71. Stöpselschnüre (Privattypen) . E 

72. Apparatschnüre (Privattypen) . 

Bogenlampen und Zubehör. 

73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine 
Beleuchtungszwecke ; ; 

74. Bogenlampen für technische Zwecke . 

75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer. 
Kriegs- und Handelsschiffe) . 

76. Widerstände 3 ; l 

77. Aufhängevorrichtungen 

78. Leitungskupplungen $ 

79. Transformatoren und Drosselspulen 


‚Gummifreie Isolierstoffe. 


80. Normalplatten ; 

81. Zählertafeln, unarmiert ; . 
82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung 
82b. an in nicht ner Ausfüh- 


rung . Bes 

83. Sonstige Preßteile uier. Mitlieferung von 
Metall (armierte Anschlußklemmen usw.) 

84. Sonstige Preßteille ohne Mitlieferung von 
Metall f SS a a 

Verschiedenes. 


Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: 


12. Januar 1922. 


Tenerungszus hlag 


Or 


Nettopreis für Liefe- 
rungen ab 1. I. 1922 mindestens 2500 M für 100 kg ohne Fal. 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh m e in Berlin. — Verlag von Julius 8pringer in Berlin. 
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In den letzten Jahren hat sich das nomographische 
Verfahren zur rechnerischen Behandlung technischer Pro- 
time in rasch zunehmendem Maße eingeführt. Es wird jedoch 
bisher durchaus noch nicht seiner Bedeutung entsprechend ge- 
ründigt. Die nomographische Darstellung hat vor anderen Rechen- 
verfahren den unbestrittenen Vorzug der Einfachheit und Bequem- 
lichkeit Sie verdient deshalb auf den verschiedensten Gebieten 
der Technik weitgehende Berücksichtigung. Hierzu hat besonders 
das kleine Buch von Pirani „Graphische Darstellung in Wissen- 
shaft und Praxis“ (Sammlung Göschen, Bd. 728) viel bei- 
säragen, während das bereits 1899 erschienene grundlegende 
Weak vond’Ocagne tiber dio Nomographiein technischen 
Ästen nur wenig Beachtung fand. Im folgenden soll am Beispiel 
e Lichttechnik gezeigt werden, daß so ziemlich alle hier 
wiommenden wichtigeren Berechnungen mit Hilfe der nomo- 
kaphischen Behandlungsart rasclf und einfach durchgeführt wer- 


können. 
Ds Wesen des Verfahrene beruht auf der Anwen- 


ing von Skalen für die einzelnen Faktoren, die im allgemeinen in 
axa logarithmischen Maßstab eingeteilt sind. Die den einzelnen 
Faktoren entsprechenden Punkte werden auf den zugehörigen 
Stan aufgesucht und durch eine gerade Linie verbunden. Es 
tun dies jeweils durch Anlegen eines Lineals oder eines gerade 
&texchnittenen Blattes Papier erfolgen; am besten ist hierzu ein 
ielloidlineal geeignet. Die so gezogene Gerade schneidet auf 
perinde Teilung versehenen Skala das gesuchte 
a 


‚ Essoll zunächst allgemein an einem Beispiel die Aufstel- 
ung der Skalen erörtert werden (Abb. 1). Das Produkt 


zzk.rm.yn 


al mit Hilfe nomographischer Darstellung berechnet werden, 
wi z Werte von z, bie z, und y Werte von y, bis ya annehmen 
De. Steht für die logarithmisch eingeteilten Skalen eine Länge 
Mpcmzur Verfügung, so muß der Bereich von 1 bis 10 für die 
Nial die Länge erhalten: 


Br = HER  RREREER 
; log £x, — log x 
id für die y-Skala s i 
' Darin se 
log y, — log yı 
= Länge C des Bereichs von 1 bis 10 für die z-Skala ergibt sich 
x der leicht abzuleitenden Formel 


en RL 0 AB 
C= -4 ty oder C= ao 


T wählt im allgemeinen für die Länge der Bereiche von 
‚10 rande. Zahlen, um sich ein für alle Mal fertiggestellter 
nn „üischer Maßstäbe zum Aufzeichnen der Skalen bedienen zu 


N: «der Abstand zwischen den Skalen für x und y, so ergibt 
a Abstand a zwischen den Skalen für y und z aus der 


i m 1 
lee 
a "40 


n.C __: eo 
nA i 


lT aB 


djar 


UZC, -~> 
A 


eneo erhält man für den Abstand b zwischen den Skalen für x 
<den Wert: 


er rn a ne. 
~ B m B 


i Berlin, 19. Januar 1922. 
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Heft 3. 


Lichttechnische Berechnungen in nomographischer Behandlungsweise. 
Von Dr.-Ing. L. Bloch, Berlin. 


Auf diese Weise kann man jedes beliebige Produkt, aber auch 
jeden Quotient nomograpbisch berechnen. In letzterem Falle sind 
die entsprechenden Exponenten m bzw. n negativ einzusetzen. 
Wenn zwei Skalen in einander entgegengesetzter Richtung geteilt 
sind, so erhält eine ein positives und die andere ein negatives Vor- 


zeichen für den Längenbereich von 1 bie 10, en 
Sind Produkte aus drei 

Faktoren auszurechnen, 
wird zunächst das Produkt 
aus zwei Faktoren gehil- 
det und dann die hierfür 
erhaltene Skala, die keine 
Teilung aufzuweisen 
braucht, zusammen mit der 
5 Skala für den driten Fak- 
tor zur Ermittlung einer 
weiteren Skala kombi- 
niert, die das Endresultat 
enthält. In derselben 
Weise wird vorgegangen, 

2 wenn noch mehr Einzel- 
faktoren vorhanden sind, 
deren Exponenten sowohl 
positive wie auch negative 
Vorzeichen haben können. 
Der konstante Faktor 

k in der obigen Formel 
wird dadurch berücksich- 
tigt, daß der Anfangs- 
unkt der Skala für das 
85 Produkt um die Strecke 
C.log K nach der Rich- 

sun der een Zahlen 

Abb. 1. Allgemeines Beispiel für das bei a ae 
nomographische Verfahren. nen Pfeile sollen die Rich- 

tung des Fortschreitens 

von den kleineren zu den größeren Zahlen rasch kenntlich machen. 
Wenn eine nomographische Darstellung fertig aufgezeichnet 
vorliegt, läßt sich mit ihr naturgemäß nicht nur z aus den geg- 
benen Größen z und y berechnen, sondern man kann auch ebenso 


0000 Y” 


einfach ermitteln, wie groß y sein muß, wenn 2 und z gegeben sind 
und z. 


oder auch die Größe von x bei gegebenem y 

Im folgenden sollen für die wichtigsten lichttech- 
nischen Berechnungen nomographische Verfahren ange- 
geben werden. Im voraus sei bemerkt, daß die hier gezeigten 
Wege durchaus nicht die einzigen zur Erreichung des Zieles sind. 
Das nomographische Verfahren weist eine große Vielseitigkeit 
auf, man kann dasselbe Problem in recht verschiedener, mehr oder 
weniger einfacher Art behandeln. 

Die erste nomographische Tafel!) in Abb. 2 dient zur Aus- 
rechnung von Messungen, die mit dem Bankphotometer 
ausgeführt werden. Die bekannte Lichtstärke der Vergleichs- 
lampe sei J3 und die gesuchte Lichtstärke J,. Die Entfernungen 
des Photometerwagens von den beiden Lichtquellen seien rı und ry. 
Die gesuchte Lichtstärke ist dann 

J» 


* . r 
en, 
1.2 


2 
1 


d 


Die zur Durchführung dieser Berechnung dienend B 
phische Tafel (Abb. 2) enthält auf ihrer linken Skala die We 


stabe wiedergegeben werden. 
N „Stugra”, Zentralstelle für graphische Berechnungstafeln 
i L ıeJenigen Tafeln, für die ge- 
nügende Nachfrage vorliegt, in größerem Maßstabe und in einer für den k 
tischen Gebrauch geeigneten Ausführung anzufertigen und zu liefern. a 


— 


e 
Ao m ay 
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für die Lichtstärken, auf der rechten die Entfernungen. Die in 
der Mitte zwischen beiden liegende gerade Linie ohne Teilung ist 
eine sogenannte Zapfenlinie; sie dient zum Festhalten des 
Zwischenproduktes Ją. rı?. Für die meist gebräuchliche Länge der 


«2 = 

vn 7% 

0 Y 

a 2- (%0) 
15 -= 4/235) 
20 4/230) 
30 - —4/220) 
40 - 4210) 
50 — 1/200) 
60 99) 
70- |/%80) 
83 4/170) 
90 (760) 
e 1750} 
150 1790) 
200 \(50) 
250-0) 


"Abb. 2. Tafel zur Berechnung von Bankphotometer-Messungen. 


Photometerbank von 250 cm ist r, bei gegebenem r, auf der rechten 
Seite der rechten Skala jeweils in Klammern angegeben, so daß der 


nt. 
4 -- 
| ' a m Fit 60 
40002- = g N 4590 i 
25 RS Fe —3000=°° zu x N 40 
Fe a her = x SL 30 
0,5 ER en er, \ 3 x 
were -7 20000 en = Er N 
P PELAA 2 = £ 
a = 1500 INSON 
20 ZI? a j ani nam --75 000 um a < EN 15 
an le Dre 
a En ne De = 5, ~ N N, N 
9 -f A ut ___ 10000 -E ei "ago n= X 
m. ee 0000 — zN - o $ & 


a en 
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i Abt. 3. Tafel zur Rerecbnung des Energieverbrauchs und der Lichtausbeute elektrischer Lampen. 


Wert r, = 250 — r, unmittelbar abgelesen werden kann und nicht 


erechnet werden muß. 
ee E pepiel mögə die Anwendung der Tafel erläutern: 


Die Lichtstärke der Vergleichslampe Ją sei 30 HK, der Abstand des 


; = 50°. 
FR SR 
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r 


Photometerwagens von der zu messenden Lichtquelle sei r, = 
160 cm, die Länge der Photometerbank 250 cm. Dann wird der 
Abstand des Photometerwagens von der Vergleichslampe r= 
90 em neben r, abgelesen. Der Punkt für 30 auf der linken Skala 
wird mit dem Punkte für 160 auf der rechten Skala durch ein 


Tafel zur Umrechnung der Betriebsrerhältnisse von Metall- 
drahtlampen bei abweichenden Spannungen. 


Ed 


A 8 C D 
Grad Æ Grad K Grad K Grod K 
0° 1333 0° 2000 


10°. 


20° 


60°. 


80° 


90% 

Lichtverteilungsskala A für Glühlampen mit ausge- 
spannten Drähten ohne Reflektor und für stehen- 
des Gasglühlicht ohne Reflektor oder mit em- 
fachem Strassenreflektor. 

Lichtverteilungsskala B für Glühlampen mit Reflektor 
und für Rogenlampen mit nebeneinanderstehen- 
den Kohlen. 

Lichtverteilungsskala C für ein einseitig Jeuchtendes 
Flächenelement und für Glühlampen mit stark 

Y nach unten wirkenden Reflektoren. 

Lichtverteilungsskala D für offene und geschlossene 
Bogenlampen mit übereinanderstehenden Kohlen. 


Abb. 5. 


Normal-Lichtverteilungsskalen für 1000 Ro 


Lineal verbunden und dar Schnittpunkt mit der Zapfenlinie mittels 
einer Zirkelspitze oder Stecknadel festgehalten. Das Lineal wird 
um diesen Punkt gedreht und auf ra = 90 auf der nicht eingeklam- 
merten Seite der rechten Skala eingestellt. Dann schneidet es auf 


ier linken Skala den gesuchten Wert Jı = 95 ab. Die Lichtstärke 
der regelmäßig benutzten Vergleichslampen kann man sich auf der 
Ljchtstärkenskala jeweils durch besonders hervortretende Punkte 


ichnen. 

ie nächste nomographische Tafal (Abb. 3) dient zur Be- 
rechnung des Energieverbrauchs und der Lichtausbeute der 
‚lektrischen Lichtquellen, insbesondere der Glühlampen, wenn 
Spannung, Strom und Lichtstärke gegeben sind; natürlich kann 
nit ihr auch bei gegebenem Energieverbrauch die zugehörige 
Stromstärke ermittelt werden. Von rechts nach links enthalten die 
hier angegebenen fünf Skalen die Spannung, wobei die haupt- 
ächlich gebräuchlichen Spannungen für 110 und 220 V besonders 
hervorgehoben sind, weiterhin die Stromstärken in A und der Ver- 
brauch der Lampen in W. Die vierte Skala enthält zwei Teilun- 
gen, u, zw. rechts die Lichtstärken und links den zugehörigen 
Lichtstrom in internationalen Lumen, wenn rechts die mittlere 
härische Lichtstärke in HK. angegeben ist. Ebenso enthält die 
gz links stehende Skala zwei Teilungen, u. zw. rechts den spezi- 
fischen Effektverbrauch in W für je ein HK und links die zu- 
gehörige Lichtausbeute in internationalen Lumen für ein W. Bei 
dieser Tafel gehören die drei rechts gelegenen Skalen zusammen 
wi dienen zur Berechnung des Energieverbrauchs aus Strom und 
Swonung oder des Stromverbrauchs bei gegebenem Energie- 
serhrauch in W. Ebenso dienen die drei links gelegenen Skalen 
mr Berechnung des spezifischen Effektverbrauchs oder der Licht- 
abeunte aus dem Energieverbrauch und der Lichtstärke. Die 
mittlere Skala für den Energieverbrauch wird für beide Berech- 
nungen gemeinsam benutzt. 

‚. Dielistenmäßigen Werte für die normalen Osram- 
\itralampen für 110 und 220 V sind in dieser Darstellung 
durch gestrichelte bzw. punktierte Linien gekennzeichnet. Man 
kana auf diese Weise den Energieverbrauch, die Stromstärke, 
Lichtstärke, den Lichtstrom, spezifischen Effektverbrauch und die 
Lichtausbeute für alle diese normalen Lampentypen unmittelbar 
a: der Darstellung entnehmen oder auch für jede beliebige andere 
Janpenspannung und Lichtausbeute in einfacher Weise berechnen. 
sispielsweise hat eine Lampe für 300 W, 110 V, 2,77 A und 
£0 HK oder 5000 internationale Lumen und 0,665 W/HK, oder 


l internationale Lumen für 1 W. 
| Nicht selten werden die Metalldraht- 
ampennichtbeidervorgeschriebenen 
‘Mnnung,sondernbeieinerdavonab- 
"tichenden benutzt. Es interessiert dann zu 
in welchem Maße sich Energieverbrauch, 
„stärke und spezifischer Effektverbrauch sowie 
e Lebensdauer hierbei ändern. Hierzu dient die 
In sraphische Tafel in Abb. 4. Sie enthält von 
is tach rechts Skalen für den spezifischen Effekt- 
(W/HK), die Spannung (V), den Watt- 
“ rauch (W), die Lichtstärke (HK) und die Nutz- 
‚"enndauer (N). Für V, W und HK sind die Skalen 
is und rechts für zwei verschiedene Bereiche ein- 
“eilt, um bei ausreichend breiter Teilung doch 
er srößeren Bereich zu umfassen. Für jede Be- 
Per N Jeweils die am besten passende Seite 
En men Skalen benutzt. Die ‚Keine Skala 
e nun. a hier jeweils der Dreh- 
- In Beispi Ö i 
Gun in Abb, a en De 
ë i r 
Nuzbrenndauer Tea N on a Fir 
"enutzung bei 120 V ermittelt werden. Um den 
yh ‚dieser Lampe zu ermitteln wenn sie mi 
Punkt rd, nieder man in Abb. 4 den 
Punk en Sei i 
unse 2uf der an Seile es WSkale halt 
far ieser Ge i 5 za 
ahte legt das Lineal an den Boa er 3 
hen Site der V-Skala dann ergibt sich auf der ` 
tung En der W-Skala 340 W. Dieselbe T mredi- 
ars den ob ür die Lichtstärke ausgeführt und ergibt 
Ein mittelten 450 HK bei 110 V 615 HK 
Et Hekerbreue aus Qes WER de TU DES IR 
Abh 3 pi aöselbe Resultat muß sich natürlich auch mit IDE von 
= für und 615 HE sich natürlich auch mit Hilfe von 
a durch Verbindung d P K ergeben. Schließlich erhält man 
ma auf der NSkaa Tee für 110 V mit dem Punkt für 
l3 um den Schnitt r Ri Nutzbrenndauer nach Drehung des 
: ın V die neue Nut es t mit der Zapfenlinie bei Einstellung 
® Pannungserhöhun zbrenndauer von 280 h. Der große Einfluß 
= die ‚mrechnung i A hieraus deutlich hervor. Naturgemäß 
poten, weil hier das Vr i utzbrenndauer nur angenäherte Werte 
ren hiedenheiten ale einzelnen Lampen erhebliche 
erhalte gen eine recht gute Übe agegen geben die übrigen Be- 
nen Werten. bereinstimmung mit den tatsächlich 


Für die A 
pie] Begeben ung der Tafel in Abb. 4 sei noch ein zweites 
6,106 Lichtstärke „ner Lampe für 220 V 50 HK 1,0 W/IIK 

ellon, bej welch von 25 HK hergestellt werden. Es ist. fest- 


e . 
r Spannung die Lampe brennen muß und 
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welchen spezifischen Effektverbrauch sie dann hat. Durch Ver- 
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binden von 220 V auf der linken V-Skala und 50 auf der rechten 
HK-Skala ergibt sich ein Punkt auf der Zapfenlinie, um den das 
Lineal bis zu 25 auf der rechten HK-Skala gedreht wird. Man 
erhält dann 181 V auf der V-Skala In gleicher Weise erhält man 
unter Benutzung der W/HK-Skala aus 1 W/HK bei 20 V den 
gesuchten Wert von 1,42 W/HK bei 181 V. 

Die wichtigsten Beleuchtungsberechnungen lassen 
sich gleichfalls auf nomographischem Wege durchführen. In erster 
Reihe ist hier die Berechnung der Beleuchtung einer horizontalen 
Ebene zu nennen. Sie vollzieht sich auf Grund der Formel: 


Ehor. = —; Ton Eu e 
»Yı+6,) 


Va? h? 

Die Lichtstärke J ist hier für den Ausstrahlungswinkel a, der zu 
der Aufhängehöhe h und dem Abstand a vom Fußpunkt der Lampe 
gehört, jeweils aus der Lichtverteilungskurve der benutzten 
Lampe zu entnehmen. An Stelle einer Lichtverteilungskurve kann 
man aber auch eine Lichtverteilungsskala benutzen, bei 
der auf der einen Seite eine in gleichen Abständen eingeteilte' 
Gradteilung und daneben die jeweils zugehörigen Lichtstärken 
eingetragen sind. Das Entnehmen von Lichtstärken für Beleuch- 
tungsberechnungen vollzieht sich bei Benutzung von Lichtvertei- 
lungsskalen wesentlich rascher und bequemer als aus den Kurven, 
während allerdings die Kurven den Vorzug größerer Anschaulich- 
keit haben. Als Beispiele sind die in dem vom Verfasser heraus- 
gegebenen Buche „Lichttechnik“ auf Seite 564 bis 567 zusammen- 
gestellten Normal-Lichtverteilungskurven für 1000 HK- in Licht- 
verteilungsskalen umgewandelt und in Abb. 5 wiedergegeben. Die 
Pfeile zeigen hier ebenso wie in den nomographischen Tafeln das 
Fortschreiten von den kleineren zu den größeren Zahlen. Die 
Skalen sind ebenso wie die Normalkurven in dem Buche mit A 
bis D bezeichnet und gelten jeweils für die in der Unterschrift 
zu Abb. 5 angegebenen Lichtquellen. 

Zur Berechnung der Horizontalbeleuchtung 
dient die nomographische Tafel in Abb. 6. Zunächst wird hier die 
Aufhängehöhe h und der Abstand vom Fußpunkt der Lampe a in 
den mit h und a bezeichneten Skalen aufgesucht und durch Ver- 
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Abb. 6. Tafel zur Berechung der Horizontal-, Vertikal- und . 


Normaibeleuchtung. 


bindung der hier gefundenen beiden Punkte auf der linken Seite 
der mittleren Skala liuks der zugehörige Ausstrahlungswinkel a 
zur Bestimmung der Lichtstärke aus der Lichtverteilungskurve 
oder aus den Lichtverteilungsskalen der Abb. 5 erhalten. Auf der 


rechten Seite derselben Skala wird der Wert (3 y abgelesen. Zu 
, . 


dem hier gefundenen Wert muß nach der obigen Glei j 
Zahl 1 addiert werden. Der auf derselben Skala a 


er l \ . 
Punkt für 1+(/) wird nochmals ñit dem Punkt für die Aut- 


hängehöhe auf der mit h bezeichneten Skala durc j 
bunden. So erhält man auf der mit per. pa aA, pa 
zeichneten Skala die mittlere Horizontalbeleuchtung für eine Licht- 
es von 1000 HK. Für jede beliebige andere Lichtstärke J wird 
er hier gefundene Punkt mit dem für die Lichtstärke J geltenden 
Punkt auf der mit J bezeichneten Skala verbunden, Dann 
schneidet diese gerade Linie auf der mit har. bezeichneten Skala 
ganz rechts die Horizontalbeleuchtung für die Lichtstärke J ab. 
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Hat man die Lichtstärke J’ unter dem Winkel « aus einer der 
Lichtverteilungsskalen in Abb. 5 für eine mittlere hemisphärische 
Lichtstärke von 1000 HK entnommen und benutzt tatsächlich eine 
Lampe für die Lichtstärke Js, so kann man die hierfür geltende 
Lichtstärke J unter dem Winkel a erhalten, wenn man J’ für 
Jo = 1000 auf der mit J’ bezeichneten Skala und die tatsächliche 
hemisphärische Lichtstärke /o auf der ersten Skala links auf- 
sucht. Die Verbindungslinie beider schneidet dann auf der mit J 
bezeichneten dritten Skala von links aus die wirkliche Lichtstärke 
für den Winkel « ab. 

Damit die für die verschiedenen Operationen geltenden Skalen 
nicht miteinander verwechselt werden, sind sie in der Abb. 6 so, 
wie sie der Reihe nach benutzt werden müssen, unten mit 
römischen Zahlen I bis IV bezeichnet, u. zw. haben die jeweils 
zusammengehörigen Skalen übereinstimmende römische Zahlen 


. 3 
erhalten. So gilt I für die Ermittlung von a und (C) , II ergibt 


E'hor. für Jo == 1000; weiterhin III, falls erforderlich, J aus Jo 
und J’; schließlich gilt IV für Zhor. aus J und E'hor 

zwei Beispielen soll die Benutzung der Tafeln in Abb. 5 
und 6 näher erläutert werden: 

Für eine Gasfüllungs-Glühlampe, die mit Reflektor eine 
mittlere hemisphärische Lichtstärke von 350 HK aufweise, soll bei 
6 m Aufhängehöhe die Horizontalbeleuchtung in 10 m Abstand vom 
Lampenfußpunkt ermittelt werden. Durch Verbindung von 6 auf 


\2 
der Skala für h und von 10 auf der Skala für a erhält man (%) = 


2,8 und den Ausstrahlungswinkel a = 59°. Hierfür ergibt sich aus 
der Lichtverteilungsskala B in Abb. 5, die für Glühlampen mit Re- 
flektoren gilt, J = 1070 HK. Die Umrechnung für 350 HK- 
erfolgt durch Verbindung dieses Wertes auf der Skala für Jo mit 
dem Wert für 1070 auf der Skala für J’ und ergibt 375 HK auf der 


Skala für J.. Zu dem bereits gefundenen (\ J =28 ist 1 zu 


addieren, der Wert 3,8 auf derselben Skala aufzusuchen und mit 6 
auf der Skala für h zu verbinden. Auf diese Weise ergibt sich 
Ihor, das in diesem Falle nicht abgelesen zu werden braucht, 
sondern unmittelbar mit dem Wert für 375 HK auf der Skala für J 
verbunden wird. So erhält man auf der ganz rechts stehenden 
Skala bor. = 1,45. 

Als zweites Beispiel möge die hemisphärische Lichtstärke 
ermittelt werden, welche eine Bogenlampe huben muß, um bei 15 m 
Aufhängehöhe in einem Abstande von 20 m eine Horizontalbeleuch- 
tung von 1 Lux zu geben. Zunächst wird auch hier für a = 20 


und h= 15 wieder p ) = 1,8 und a= 53° ermittelt. Aus der 
Lichtverteilungsskala D in Abb. 5 erhält man hierfür J = 1300 HK 
bei Jo = 1000. Aus 1+(% y = 2,8 auf der mittleren Skala und 


h = 15 ergibt sich der Wert für hor. Dieser wird unabgzelesen 
mit dem Wert für 1 Lux auf der Skala für E hor verbunden und 
ergibt den Wert für J. Auch dieser braucht nicht abgelesen zu 
werden und wird mit dem Wert 1300 HK auf-der Skala für J’ ver- 
bunden. Diese Gerade schneidet auf der Skala für Jo den ge- 
suchten Wert 810 HKo ab. 

Die Tafel in Abb. 6 kann atıch zur Ermittlung der Beleuch- 
tung einer vertikalen Ebene (Zvert) und einer zur Richtung des 
Lichtstrahls senkrechten Ebene (Fn) dienen. Um die Normal- 


, J : 
beleuchtung n= „ im Abstande r vom Lichtpunkt zu 
erhalten, sucht man r auf der Skala für k in Abb. 6 auf und ver- 


bindet den hierfür gefundenen Punkt mit dem Punkt 1 auf der 


2 
Skala für (5) Die Verbindungslinie schneidet dann auf der 
Skala für E’nor. die Normalbeleuchtunz E'n» für eine Lichtstärke 
von 1000 Kerzen ab. Um En für eine beliebige Lichtstärke J zu 
erhalten, verbindet man auch hier wieder den auf der Skala für 
E'har. gefundenen Wert mit dem Wert auf der Skala für J und 
erhält die gesuchte Normalbeleuchtung E» auf der Skala für ÜÜhor 

Zur Ermittlung der Vertikalbeleuchtung 
J.a 


1 J 
Evert. = Ya h? 3 E PECE. 
FT el) 


kann man genau ebenso verfahren wie bei der Ermittlung der 
Ilorizontalbeleuchtung. Nur muĥ man dann die Skalen für a und h 
gegeneinander austauschen. Hierfür gelten die am unteren Ende 
der Skalen in Abb. 6 angegebenen Buchstabenbezeichnungen. Sie 
sind zur Vermeidung von Verwechslungen in Klammern gesetzt. 
Die auf der mittleren Skal» abzelesenen Wiukel sind in diesem 
Falle die mit der Horizontalrichtung gebildeten und müssen von 
%0? ahzezoren werden, um die für die Lichtverteilungsskala gelten- 
den Werte von a zu erhalten. 

Hat man durch Berechuung oder Messung die maximale und 
die minimale Horizontalbeleuchtung (max und Zmin ) einer be- 
Jeuchteten Fläche erhalten, so kann zur richtigen Beurteilung der 


f 


7 . u i — nax. 
Beleuchtung deren Ungleichmäßigkeit = Pii be- 
i aMMa. 
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rechnet werden. Außerdem wünscht man meist die Größe der 
mittleren Horizontalbeleuchtung Em zu kennen. 
Zur Berechnung der letzteren kann mit meist ausreichender Ge- 
nauigkeit (nach „Lichttechnik“, S. 290) die nachstehende Formel 
benutzt werden: 

Emax` 


Em = soo 

0,55 +0,45. Yu? 

Auch diese Rechnungen können in. besonders einfacher Weise auf 
nomographischem Wege ausgeführt werden. Hierzu ist die Tafel 
in Abb. 7 bestimmt. Die maximale Horizontalbeleuchtung Fmax. 
wird hier auf der rechten Skala, die minimale Horizontalbeleuch- 
tung min. auf der mittleren Skala, aufgesucht. Dann ergibt die 
Verbindungslinie beider auf der linken Seite der linken Skala die 
Ungleichmäßigkeit u. Der hier erhaltene Wert wird zur Berech- 
nung der mittleren Horizontalbeleuchtung auf der rechten Seite 
der linken Skala aufgesucht und mit dem Wert für Fmax. auf der 
rechten Skala verbunden. Hierbei wird auf der mittleren Skala der 
gesuchte Wert der mittleren Horizontalbeleuchtung m abge- 
schnitten. 

Auch hier mögen zwei Beispiele die Handhabung der Tafel 
veranschaulichen. Für max. =50 und min = 2,7 wird auf der 
linken Seite der linken Skala u = 18,5 erhalten. Dieser Wert wird 
auf der rechten Seite der linken Skala aufgesucht und mit dem 
festgehaltenen Punkt 50 auf der Skala für max verbunden; dann 
ergibt sich auf der mittleren Skala Em = 13,5. 

Als zweites Beispiel diene eine Straße, die eine mittlere Ho- 
rizontalbeleuchtung von 6 Lux bei einer Ungleichmäßizkeit von 25 
erhalten soll. Hierfür soll die maximale und die minimale Hori- 
zontalbeleuchtung bestimmt werden. Der Punkt für u= 25 auf 
der rechten Seite der linken Skala wird mit dem Punkt für Em = 6 
auf der mittleren Skala verbunden und schneidet auf der rechten 
Skala nax. = 26,5 ab. Dieser Punkt wird mit dem Punkt für u = 
25 auf der linken Seite der linken Skala verbunden und schneidet 
"auf der mittleren Skala Zmin. = 1,05 Lux ab, 


Zum Schlusse soll noch die Berechnungder erforder- 
lichen Lichtstärke aus der mittleren Beleuchtung auf 
Grund der Wirkungsgradsmethode behandelt werden, die 
sich in den letzten Jahren in rasch zunehmendem Maße eingeführt 
hat. Hierzu dient die Tafel in Abb. 8 Es liegt ihr die Formel 
zugrunde: F 

ee ET 
Le 8F ` 


Die Tafel enthält im ganzen sieben Skalen, von denen wieder je 
drei zusammengehörige mit übereiustimmenden römischen Zahlen 
unten bezeichnet sind. Die Bezeichnung I gilt für die Skalen 
der mittleren Beleuchtung E, der zu beleuchtenden Fläche F und 
des auszenutzten Lichtstroms, der das Produkt aus Beleuchtung 
und beleuchteter Fläche ist. Neben der Beleuchtungsskala sind die 
gebräuchlichen Grenzen für die Beleuchtung der wichtigsten Arten 
von Innenräumen und Straßen angegeben, u. zw. jeweils in dre? 
Abstufungen für einfache, mittelstarke und reichliche Beleuchtung 
eingeteilt. Mit Hilfe dieser Bezeichnungen kann man die jeweils 
erforderliche Beleuchtung unmittelbar auf der Beleuchtungsskala 
finden. Die mit II bezeichnete Gruppe von Skalen gestattet, aus 


dem XNutzlichtstrom Æ.F und dem Wirkungsgrad n der Beleuch- : 


tung den aufzuwendenden Lichtstrom ® . z oder die gesamte mittlere 
sphärische Lichtstärke -/o.z der zu verwendenden Lampen zu 
berechnen. Letztere Skala trägt daher zwei Einteilungen, von 
denen die linke für die mittlere sphärische Lichtstärke und die 
rechte für die Lichtstromwerte gilt. Neben der Wirkungsgrads- 
skala sind rechts und links zwei llilfsskalen mit je drei Punkten 
angegeben. Diese dienen zur Bestimmung der gebräuchlichen 
Wirkungsgrade der Beleuchtung von IJnnenräumen und von Straßen. 
Hierfür sind die Zahlen der Tafeln auf Seite 561 des Buches 
„Lichttechnik“ herangezogen. Für Innenräume gelten die auf der 
Innenseite der beiden Punkt-Skalen angegebenen Aufzeichnungen, 
während für Straßen und Plätze die auf der Außenseite ange- 
schriebenen gelten. Wie daraus hervorgeht, ist der Wirkungsgrad 
für Innenbeleuchtung von dem Zustand der Decken und Wände 
abhängig. Dagegen ist bei Straßenbeleuchtung einerseits die 
Art der Strahlung, ob tief, breit oder hoch, je nach der Art 
der Lichtverteilungeskurve der benutzten Lampen und das Ver- 
hältnis zwischen Straßenbreite und Aufhänzehöhe maßgebend. 
Die für die jeweiligen Verhältnisse geltenden Punkte der 
beiden Hilfsskalen werden verbunden und schneiden auf der 
dazwischenliezenden Wirkungsgrudsskala den hierfür geltenden 
Wert des Wirkungserads ab, Schließlich "dienen noch die 
mit IlI bezeichneten Skalen zur Ermittlung der erforderlichen 
Lampenzahl aus dem Gesamtlichtstrom bei gegebener Lichtstärke 
der einzelnen Lampen oder umgekehrt zur Ermittlung der Licht- 
stärke der Lampen bei gegebener Lampenzahl. Auch die Skala für 
die Lichtstärke der einzelnen Lampe hat noch eine zweite Teilung, 
die den im vorliegenden Falle auf HK bezogenen Lichtstrom 
angibt. 

Die Benutzung der Tafel in Abb. 8 möge gleichfalls an Bei- 
spielen erläutert werden; sie sind aus dem Buche „Lichttechnik“ 
S. 258 bis 260, entnommen: 
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Einkaufmännisches Bureau von 35 m? Bodenfläche F=630. Durch Division mit der Straßenbreite von 20 m erhält 
vll durch Gasfüllungslampen für 60 W 220 V eine mittlere Be- man hiernach den Lampenabstand 630/20 = 31,5 m. 
iuchtung von 25 Lux erhalten. Die Decke sei hell, die Wände Die hier vorgeführten nomographischen Verfahren für die Pro- 
dunka, Hierfür ergibt sich durch Verbindung des obersten bleme der Lichttechnik sind naturgemäß durchaus nicht die einzig 
Punktes rechts und des untersten Punktes links von der Wir- möglichen Lösungen. Man kann vielmehr mit Hilfe der Nomo- 
inngsgradsskala auf dieser ein Wirkungsgrad von 40%. Die graphie auf recht verschiedenartigen Wegen zu denselben Zielen 
ugewandten Lampen haben nach der Tafel in Abb. 3 eine mittlere gelangen. Beispiele für andere Behandlung derselben Aufgaben 
;bärische Lichtstärke von 45 HK. Durch Verbindung des liegen bereits vor in der von der Osram G. m. b. H. herausge- 
Punktes 25 auf der mit I bezeichneten Skala für E und des Punktes gebenen Tafel zu Beleuchtungsberechnungen bei 
5 auf der Skala für F ergibt sich E.F auf der mit I/II be- Verwendung von Wiskott-Spiegel-Reflektoren, ferner in einer 
;ichneten Skala. Dieser Punkt, dessen Zahlenwert nicht abge- nomographischen Tafel zur Berechnung der Horizontalbeleuch- 
iesen zu werden braucht, wird mit dem Punkt für 40% Wirkungs- tung, die von Mehmke angegeben wurde und in dem Buche von 
Pirani (Sammlung Göschen, Bd. 728, S. 107) zu finden ist. Wer 
sich etwas in die Grundlagen und die praktische Anwendung der 


rad auf der Skala für n verbunden è 
ınd ergibt auf der mit II/III bezeich- S Ñ 
weten Skala den Wert für Jo .z, dessen k gA $ Nomographie vertieft, der wird ohne viel Mühe einen zweck- 
Ablesung auch nicht nötig ist. Er wird R a8 I ` 
nit dem Punkt für 45 HK auf der mit III Sale È 
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zil s . 
iskeit und der mittleren Horizontalbeleuch- g s 


wag aus der maxi BR 
ee ae r = | 
g. Abb. 8. Tafel zur Berechnung der erforderlichen Lichtstärke nach der Wirkungsgradsmethode. 


"zeichneten Skal R 
flls mit II] a für /o verbunden und schneidet auf der gleich- mäßigen und für den jeweils vorli d pass 
il bezeichneten Skala für z den Wert 3,9 ab. Man wird finden wissen. Wenn dieser ee er 


trnach in vonli A 
i nliegendem Falle vier Lampen verwenden. Aaregung hierzu gibt, hat er seinen Zweck durchaus erfüllt. 


Ein Schulzj 
acha No @ımmer von 60 m? Bodenfläche werde durch 
denen a für hängendes Gasglühlicht beleuchtet, von 
iabe, Die Decke were Sphärische Lichtstärke von 80 HKo 
ach durch Verbin ne Raumes sei hell, die Wände mittel, woraus 
ikg y ung der entsprechenden Punkte rechts und Die Kraftwerke $ 
ie Kraftwerke Südafrikas. 
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» Lux, & er Sk i = ende Kraitwerkleistung beträ , i i | 
das Schulze daneben e LAE aa Be petraa der auf einen EE ee 
ut P verkehrsreiche Han Beleuchtung aufweist, Bas Fe EW We hsel : Baum 
cn. eslampon für 500° W 220 V R, en Gleichstrom. Für don Bergwerkebetrieb allein wurden &6 KWE 
| ux erh : b R : . o) gebraucht. eschl i o 
ae na san. Dio Aufkängehöhe ae mdo Ca Bass bi fiee gasoa waron i IE T1 TAA Motoren 
olenbreite] Anfa ana iSt ZU berechnen. Für das Verhältaie nel selstrommotoren von 5837 PS bzw. 462848 PS T 
Ate von do Ufhängehöhe — 20/8 == 2p mit Jar das Verhältni ampikraftwerke sind vorherrschend, 90% der Generat 
iten d irkungsgr ' C unterste Punkt werden von Dampfturbi : 4 neratoren 
er obe gradsskala und für tiefstrahlende Arma- wenden nur kleni Anlagen Ge mecha eg artig 
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gibt ei ; t links y : ; A : 
talenfo Wirkungsgrad von au oa; die Verbindung beider selten benutzt, und Wasserkrafta i 
ittelhane a eine Lampe R E gs Peen tand Ausbau der großen Wasserkräfte Ein Vitoria Falle, a: 

- n ist, wird Jo=750 eines Absatzgebietes noch nicht in Aussicht a u 


it 
n= 40 verbunden. Hieraus ergibt sich E.F 


d durch akt f 
~A Verbindung mit Jor une 
ert für E =6 Lux erhält man 
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Die Elektrisierung der Gotthardstrecke Luzern—Chiasso der Schweizerischen Bundesbahnen. 
Von Dr. techn. K. Sachs. 
(Fortsetzung von S. 52.) 


Di übrigen Unterwerke zur Aufnahme von drei Transformatoren 

7, f r: me Untorwerke: eingerichtet, von denen aber durchwegs vorläufig nur zwei 

i ur unmittelbaren Speisung der Fahrdrahtanlage dienen die zur Aufstellung gelangten. Ein weiterer Unterschied besteht 
nterwerke in Steinen , Göschenen, Giornico, Giu- darin, daß die Unterwerke Giornico und Göschenen primär an die 
biasco und Melide, die aufeinanderfolgend die Strecken- 60 kV-Kabelleitung angeschlossen sind, während die Unterwerke 
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E Werkstätte. K Verteilraum. (60 kV). 
| Abb. 26. Unterwerk 


abschnitte Luzern—Erstfeld, Erstfeld—Airolo, Airolo—Bellin- Steinen, Giubiasco und Melide oberspannungsseitig durch die 
zona, Bellinzona—Lugano und Lugano—Chiasso versorgen. Im 60kV-Freileitung versorgt werden. Schaltungstechnisch den inter- 
elektrisch-bautechnischen Aufbau sind die Unterwerke ein- essantesten Aufbau haben die Unterwerko Giornico und Steinen, 
ander ähnlich; bis auf das Unterwerk Steinen, das im insofern als diese neben der Speisung ihres Streckenabschnittes 
Vollausbau vier Transformatoren erhalten wird, sind alle die Rolle einer Schaltstation zu übernehmen und den Übergang 
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Im der kabelseitig ankommenden Energie, eingeschaltet sind. Die 
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von der Kabelleitung zur Freileitung zu bewirken haben. 
nachstehenden soll auf das Unterwerk Giornico an Hand der \ i 
\bb. Æ und 27 sowie des allgemeinen Schaltplanes (Abb. 1) näher schaltern unterbrochen, das erste Stockwerk des Mittelschiffes, 
np während in den Seitenschiffen in gleicher Flur bahnseitig in drei 


ingegangen werden. | 
ie: iornico besteht aus einem Hauptbay zur Auf- 
bergseitig in fünf Zellen, in der Mitte die der drei Transforma- 


Das Unterwerk G bau 
nahme der Transformatoren sowie der gesamten Einrichtungen 


fir 60 kV, an den sich auf der einen Seite ein Werkstättenanbau, | 
auf der anderen das Schalthaus für die abgehenden 15 kV-Leitun- abgehenden Freileitungen eingebaut sind. Je nach Stellung aer 
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Unters.n: 8 Wellenschutz für die Transformatoren, die hier gehenden Freileitung, die in zwei Strängen als Leitung I und 


. erschied A 

mittelbar in „— von der Anord i | i i . 

le ar indie ’ nung im Kraftwerk Ritom nicht Leitung II v iorni ist i i 

itungen zu deu co kp formator-Ableitungen, sondern in die Zu- Waa amea A. p Br Kabel Ta Dee 
ammelschienen, verstanden in Richtung Zellen zu heiden Seiten der Transformatorkanmern er 
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Als Ölschalter selbst sind wieder die Topfschalter der M.F.O. wie 
im Ritomwerk vorgesehen, mit vier Kontakttöpfen je Unter- 
brechungsstelle. 

l Die Transformatoren sind ebenerdig in drei Zellen des berg- 
seitigen Seitenschiffes untergebracht. Sie sind bemessen für eine 
Leistungsabgabe von je 5000 kVA bei einem Übersetzungsverhält- 
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zur dauernden Überwachung der Temperaturen von Öl und Kühl- 
wasser sowie zum Reinigen und Trocknen des Öles sind ähnlich 
wie bei den Transformatoren des Ritom-Werkes. Jeder Trans- 
formator erhält sein Fernthermometer im Schaltstand zur Messung 
der Öltemperatur, die auch ein Quecksilber-Kontaktthermometer 
in der Transformatorenzelle selbst anzeigt, das bei Überschrei- 


` vu 


NUR WEB 


n ATAA PAu 


s 
; E (AI ATO Y 
[CL gg 


NIS 


ZATOT H 


Abgehende 15 kV-Leitungen. 


a Überspannungsschutz. 
b Streckenschalter. 
G Speisepunktölschalter. 
I Rigenverbrauch. 
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Ankommende 60 kV-Leitung. 


e Abort. a 60 kV-Leitung. A Kühlwasserleitungen. k Drosselspulen. 
J Drosselspulea. Q Überspannungsschutz. i Sammelschienen. r Ölschalter. 
L Magezin. s Sammelschienen. N Ölschalter. s 60 kV-Sammelschienen. 


i 15 kV-Sammelschienen. M Transformatoren. t Ölschalter. 


Abb. 27. Unterwerk Giornico. Querschnitt. 


nis von 2 X 30 000 auf 2X 7500 V und einem Leistungsfaktor von 
0,85, die Höchstleistung beträgt während 1% h 6250 kVA, wenn 
vor oder nach der Beanspruchung durch die Höchstleistung die 
Belastung nicht höher war als 4000 kVA. Bezüglich der zulässi- 
gen Erwärmungsgrenze und der Isolationsprobe gilt das gleiche 
wie bei den Transformatoren für das Ritom-Werk. Der Säulen- 
querschnitt ist kreuzförmig; damit werden die Spulen kreisförmig, 
die in dieser Ausführung die einfachste Abstützung gegen dyna- 
mische Beanspruchungen bei Kurzschlüssen ermöglichen. Die 
Hochspannungswicklungszylinder sind unter Distanzierung durch 
Hartpapierrohre auf jedem Schenkel zwischen zwei in Reihe ge- 
schalteten Niederspannungswicklungszylinder angeordnet und er- 
halten zum Schutze gegen Beanspruchungen durch Überspannungs- 
wellen stärker isolierte Spulen an der Klemmen- wie an der Null- 
punktseite. Zu demselben Zweck wird die erste Windung der 
beiden Klemmenspulen je mit einem die Wicklungszylinder oben 
abschließenden hohl gegossenen, selbstredend geschlitzten Metall- 
ring verbunden!‘), der zusammen mit dem unmittelbar dar- 
überliegenden massiven Preßring einen Kondensator bildet, der 
durch eine auftreffende Überspannungswelle geladen wird. Der 
über die geerdeten Preßringe abfließende Ladestrom wirkt ver- 
flachend auf die steile Stirn der Überspannungswelle und macht 
diese damit für den folgenden Wicklungsteil weniger gefährlich. 
Zum Schutze gegen Erdschluß-Überspannungen sind die Null- 
punkte der Oberspannungswicklungen der Transformatoren wie in 
den Kraftwerken über Erdschluß-Drosselspulen mit parallel ge- 
schalteten Verstimmungs-Hörnerableiter an eine gemeinsame Erd- 
leitung angeschlossen. Unterspannungsseitig sind die Transfor- 
matoren je Schenkel für 7500 V gewickelt. Für den Übergangs- 
betrieb sind beide Schenkel parallel geschaltet. 

Die Transformatoren erhalten glatten Ölkasten und außen- 
liegende Ölkühlung, bestehend aus je zwei Röhrenkühlern von je 
9,6 m? Kühlfläche für eine zu kühlende Ölmenge von rd 450 l/min 
und eine Kühlwassermenge von etwa 165 l/min bei 20° Kühl- 
wassertemperatur. Das warme Öl wird bei jedem Transformator 
durch eine von einem 5 PS-Gleichstrommotor angetriebene Öl- 
pumpe abgesaugt und durch den Kühler gedrückt. Zum Unter- 
schied gegenüber dem Ritom-Werk sind hier die Transformatoren 
mit ihren Kühlern je in einer Zelle vereinigt. Die Nebenapparate 


10 Schweiz. Patent Nr. 72315; Amerik. Patent Nr. 1019512. 


tung der höchstzulässigen Tempe- 
ratur zwei Alarmglocken ertönen 
läßt. Übezdies wird in einem 
Klappenschrank im Schaltstand 
ersichtlich, welcher Transforma- 
tot zu heiß wurde. In die Ölum- 
laufleitung und die Wasserleitung 
ist je ein Ölströmungsmesser für 
direkte Ablesung der geförder- 
ten_Ölmenge in l/min bzw. ein 
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Abb. 4. TUnterwerk Giubiasoo. 
Handhebel zur Trennmesserbe- 
tätigung mit eingebautem Melde- 
schalter. (Sprecher & Schuh A: ~.) 


Abb. 9. Unterwerk Giubiasco. 
60 kV Stützisolator. 
(Sprecher & Schuh A.G.) 


es 
~ 


- 


J Januar 19222 2 Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit3. | 


sl 


- <<a ue 


Wasseruni rbrechuñgsmelder eingeschaltet, die mit ihren Kontak- Speisepunktschalter und Fahrleitungsschiene eingebauten Drossel- 
M alolschaltung gegebenenfalls Alarmglocken betätigen. spulen, andererseits >us einem Paar Hörnerableiter mit Wasser- 
Baj abgestelltem Transformator bewirkt ein Nullspannungsrelais widerständen in senkrechtem Steingutrohr und gemeinsamer Er- 
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& Unterwerk Giornieo und Melide. Einpbasenwechselstrom-Transformator 5000 kVA, 15 000/2 x 30.000 V, 16%; Per. (A.G. Brown, Boveri & Cie.) 
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ieg Transtar zugehörigen Alarmeinrichtung. Das Gewicht 
own, Boveri & ors, den Abb. 28 in der Ausführung der A.G. 
Aufriß zeigt S ür die Unterwerke Giornico und Melide 
Die Niedergr' eträgt einschließlich 6 t Ölfüllung rd 32 t. 
ligen 15 KVS pie ngssammelschienen bestehen aus zwei gleich- _ 
halter und ee und einer Erdschiene. Über einpolige Öl- 
geordnet sind, messer, die im Erdgeschoß des Mittelschiffes 


~ nach dem Nieders | i 

nur x i pannungschalthaus führen. Die- 
teil die Fahreta c igor Anbau, dessen wesentlichsten Be- 
paraten bildet, di ie er T a mit den beidseitig angeschlossenen 
| Ams Piae 4 Seen sind wie bei den Kraftwerken Ritom 
esse ene sind en Niederspannungsammelschienen und Fahr- 
: iderstan die wieder zwei Ölschalter mit parallelgeschalte- 
‘"gseitigim Er a sogenannten Speisepunktschalter, angeordnet, 
tacht sind geschoß des Schalthauses in zwei Zellen unter- 


Mungsschu tockwerke darüber i V-U 
vak ete f er ist der gesamte 15 kV-Über- Abb. 29. Unterwerk Giubi i e 
reinigt, bestehend einerseits aus den zwischen SKY an en u Fi 2: ankommenden 
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dung. Daneben stehen in zwei Räumen. die vier Streckenschalter 
für die abgehenden mit dem Fahrdraht ve®bundenen Leitungen, 
die ebenso wie die Streckenschalter in den Kraftwerken Ritom 
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Abb. 31. Unterwerk Giubiasco. 60 kV-Ölschalter (ausgebaut). 
: (Sprecher & Schuh A. G.) 


und Amsteg selbsttätig unter Einfluß des Selektivschutzes der 
Fahrdrahtanlage ausgelöst werden. Zur Hilfsausrüstung der Un- 
terstationen gehören noch je drei unmittelbar an die Niederspan- 
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Ahh. 82. Unterwerk Giubiasco. 60 kV-Ölschaltergruvpe. 
(Sprecher & schuh A. G.) 
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Erklärung. 


Durch Einschalten des Schalters G bzw. J (auf „Arbeit Ein“) erhält d è 
Hilfsspule C Strom und zieht den Schalter F an, während der Schalter Æ noch 
durch die Federkraft in den Kontakten E, geha'ten wird. Dadurch ist der 
Stromkreis des Einschaltmagneten A geschlo.sen uni der Ölschalter D wird 
eingeschaltet. Durch einen Mıtnehmer an der Zahnstange wird im letzten 
Moment der Einschaltung der Schalter E zuerst mechani«ch und hierauf durch 
die magnetische Wirkung der Spule C ganz aus dem Rereich der Kontakte &ı 
gezogen, wodurch der Einschaltmagnet A stromlos wird. Unterlirieht man nach 
dem Einschalten des Ölschalters den Stromkreis der Spule C mittels des Schal- 
ters G bzw. J (auf „Ruhe Ein", so wırd der Schalter F durch die Federkraft 
geöffnet. während der Schalter E durch den Mitnehmer der 7Zahnstange von 
den Kontakten E, so lange unterbrochen bleibt, bis der Ölschalter ausge- 
schaltet wird. l 

Bei Kurzschluß usw. im Hochspann ungsnetz schließen die 7eitrelais R 
den Stromkreis des Analösemagneten B, wodurch die Sperrklinke K gelöst und 
der Ölschalter D aurweschalter wird. Das letztere kann auch jederzeit bewirkt 
werden dur«h Betätigen des Schalters J auf „Arb it Aus“) oder durch Druck 
auf di» Speriklinke X. Der Stromkreis des Auslöremagneten B wird im Moment 
des Ausschaltens des Ölschalt-rs D durch die Kontakte H unterhrochen. 

Ist der Schalter G bzw. J (auf „Arbeit Ein“) imn Moment der Auslösung 
des Ölschalters D noch eingeschaltet, so wird der Schalter E durch die Spule C 


angezogen; dadurch ist ein Wiedereinschalten bzw. „Pendeln“ des Magneten A 


verhindert. 

Bringt man den Steuerhebel des Schalters J in die Arbeitsstellung Ein 
bzw. Aus, so leuchtet die Lampe L vom Moment des Ein- bzw Ausschaltens 
des Ölschalters D an mit weißem Licht; sie erlischt, aobald der Steuerhehel in die 
Ruhestellung Ein bzw. Aus zurückgeht. In der Ruhestellung Ein befindet sich 
eine rote Scheibe vor der Lampe-Z, die beim automatischen Ausschalten des 


Ölschalters rot aufleuchtet. bis der Steuerhebel in die Ruhestellung Aus 8®- 
bracht wird. 


Abb. 83. Schema zur elektromagnetischen Fernsteuerung für Ölschalter. 
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nesschienen angeschlossene Transformatoren von je 50 bzw. 
1 kVA Leistung, in der Hauptsache zur Speisung der beiden im 
Erdgeschoß des Niederspannungsschalthauses untergebrachten 
zwei Einphasen-Gleichstrom-Umformergruppen, die die verschie- 
denen Fernantriebe der Schalter sowie die Pumpmotoren der 
Transformatoren versorgen. Zur Unterstützung der Umformer- 
gruppen und als Reserve dient eine Sammlerbatterie mit eigener 
Die elektrische Ausrüstung der Unterwerke wurde ebenso wie 
‚die der Kraftwerke auf die einzelnen Lieferfirmen verteilt. Die 
n der Leistung durchaus gleichen Transformatoren von 5000 kV A 
irden von der A. G. Brown Boveri & Cie (Giornico und Me- 
e), der Maschinenfabrik Oerlikon (Göschenen und Steinen) und 

A. des Ateliers de Secheron (Giubiasco) geliefert. Die 

spanhungsapparate für die Unterwerke Göschenen und Gior- 
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Tk b. 3. Unterwerk Giubiasco. Überspannung-schurz der ankommenden 
% j j -60 kV-Leitungen. (Sprecher & Schuh A. G.) 


ena ausen, während die M. F. O. die Hochspannungsapparate 
einder gleichen Ausführung wie in den Kraftwerken. 
a Unterwerke Steinen, Giubiasco und Melide hat die Appa- 
anstalt Sprecher & Schuh A.G. in Aarau ober- und 
= eunüngsseitig mit ihrem Apparatematerial ausgerüstet, das 
m pae Desprochen werden möge, da es in mehrfacher Hinsicht 
en m den Kraftwerken und den übrigen Unterwerken ver- 
nu Apparaten von Carl Maier und der Maschinenfabrik 
ee: In die ankommenden Leitungen geschalteten Schutz- 
awen, die die M. F, O. in drei Planspulen von je 0,4 uH je 
gelöst hat (siehe Abb. 15), führten Sprecher & Schuh 
te zylindrische Spule mit einer Induktivität von 1,0 „H 
% Auf einem Bakelitzyfinder erscheinen 105 Win- 
herten Kupferkabels von 2 X 50 mm? Querschnitt satt 
W Me durch einen Rahmen aus Ölholz fest zusammen- 


Die ganze Spule wird von drei Porzellan- 
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isolator, wie er für die 60-kV-Leitungen verwendet wird. 
ganze Armatur ist auf den Isolatorkopf aufgeklemmt. Die kugelige 
Leiterklemme ist zweiteilig ausgeführt und in der Höhe 


stellbar. 
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stützern getragen, deren Fuß in einer eisernen Grundplatte ohne 
Kittmasse lediglich durch Klemmung gehalten wird Zum Unter- 
schied von der,analogen Ausführung der M. F.O. (siehe Abb. 20) 
wird hier -die Klemmung mittels einer zwischen Isolatorfuß 
und Grundplatte singeschalteten federgespannten Zwischen- 
lage ereicht, die in der Mitte auf der Grundplatte aufliegt und 
sich nach außen hin federnd von dieser abhebt. Beim Anziehen 
der im Bilde sichtbaren Preßschrauben bleibt soviel Raum 
zwischen Grundplatte und Zwischenlage frei, daß letztere durch- 
federt und dadurch ein Festklemmen des Isolators ermöglicht. Die 
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Abb. 36. Unterwerk Giubiasco. Überspannngsschutz der abgehenden 
15 kV-Leitungen. (Sprecher & Schuh A. G.) 


federnde Zwischenlage bildet überdies einen das Innere des 
Isolators gegen Fremdkörper schützenden Abschluß“). In gleicher 
Art, d. h. ohne Kittmasse, sind die Stützisolatoren derselben 
Firma als Leitungsträger ausgeführt. Abb. 30 zeigt einen Stütz- 
Die 


ein- 


Abb. 31 zeigt den in die ankommenden 60 kV-Leitungen un- 


mittelbar vor die Transformatoren geschalteten 60 kV-Ölschalter 
außerhalb des Ölkübels. Die der Konstruktion zugrunde gelegte 
Abschaltleistung beträgt 150000 kVA. Der Schalter besitzt Mehr- 
fachunterbrechung und Schleifkontakte, die auf stabilen Bakelit- 
traversen aufgeklemmt sind. 
außerhalb des Schalters gleichfalls auf Porzellanstützern montierte 
Vorkontaktwiderstand angeschlossen. 


An den Mittelisolator wird der 


Abb. 32 zeigt eine 60 kV- 
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Ölschaltergruppe (für einen Transformator) im U.W. Giubiasco. 
Die Schalter hängen von Rollen getragen in Betonzellen, die 
gegen den Bedienungsgang durch eiserne Falltüren abge- 
schlossen sind. Bei plötzlichen Drucksteigerungen (Abschal- 
tung schwerer Kurzschlüsse usw.) schlagen die Türen nach 
außen auf bis. zu einer durch die Länge der Verschluß- 
kette gegebenen Endlage Sehr interessant ist die von der 
Firma konstruierte elektromagnetische Fernsteuerung der Öl- 
schalter (in Abb. 32 in der Mitte zwischen den beiden Ölschaltern 
sichtbar), die Abb. 33 schematisch zeigt. Durch Einschalten 
des Schalters G bzw. J (auf Arbeit „Ein“) erhält die Hilfsspule C 
Strom und zieht den Schalter F an, während der Schalter E noch 
durch die Federkraft in den Kontakten E, gehalten wird. Dadurch 
ist der Stromkreis des Einschaltmagneten A geschlossen, und der 


Abb. 37. Unterwerk Giubiarco. Transformatorschalter 15 kV 
(Sprecher & Schuh A. G.) 


Ölschalter D wird eingeschaltet. Durch einen Mitnehmer an der 
Zahnstange wird im letzten Moment der Einschaltung der 
Schalter E zuerst mechanisch und hierauf durch dıe magnetische 
Wirkung der Spule C ganz aus dem Bereich der Kontakte E, ge- 
zogen, wodurch der Einschaltmagnet A stromlos wird. Unter- 
bricht man nach dem Einschalten des Ölschalters den Stromkreis 
der Spule C mittels des Schalters G bzw. J (auf Ruhe „Ein”), so 
wird der Schalter F durch die Federkraft geöffnet, während der 


Schalter E durch den Mitnehmer der Zahnstange von den Kon- 


takten E, solange unterbrochen bleibt, bis der Ölschalter ausge- 
schaltet wird. Bei Kurzschluß im Hochspannungsnetz schließen 
die Zeitrelais R den Stromkreis des Auslösemagneten B, wodurch 
die Sperrklinke K gelöst und der Ölschalter D ausgeschaltet wird. 
Das letztere kann auch jederzeit bewirkt werden durch Betätigen 
des Schalters J (auf Arbeit „Aus”) oder durch Druck auf 
die Sperrklinke K. Der Stromkreis des Auslösemagneten B wird 
im Moment des Ausschaltens des Ölschalters D durch die Kon- 
takte H unterbrochen. Bringt man den Steuerhebel des Schalters 
J in die Arbeitsstellung „Ein“ bzw. „Aus“, so leuchtet die Lampe 
L vom Moment des Ein- bzw. Ausschaltens des Ölschalters D an 
mit weißem Licht, sie erlischt, sobald der Steuerhebel in die 
Ruhestellung „Ein“ bzw. „Aus“ zurückgeht, In der Ruhestellung 
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„Ein“ befindet sich eine rote Scheibe vor der Lampe L, die beim 
automatischen Ausschalten des Ölschalters rot aufleuchtet, bis der 
Steuerhebel in die Ruhestellung „Aus“ gebracht wird. Der ganze 
Getriebe- und Schaltermechanismus befindet sich samt den Rück- 
meldekontakten und den Hüpfer- und Auslösemagneten in einem 
Gußgehäuse zusammengebaut. 


Die Betätigung der ober- und unterspannungsseitigen Trenn- 
messer erfolgt in den von der Sprecher & Schuh A.G. ausge- 
rüsteten Unterwerken nicht mittels Schalterstange, sondern ver- 
mittels separatem Handantrieb, der zugleich einen Umschalter 
für die Rückmeldung der Schaltung in den Kommandoraum ent- 
hält (Abb. 34). 


Den Dämpfungswiderstand für den Überspannungsschutz der 
ankommenden 60 kV-Leitungen, den Abb. 35 in der Anordnung für 
einen Transformator im U.W. Giubiasco zeigt, führt auch die 
Sprecher & Schuh A.G. in lotrechtem Porzellanrohr mit 50 l 


ee 


Abb. 38. Unterwerk Giubiasco. 15 kV-Speisepunktschalter. 
(Sprecher und Schuh A.G.) 


Wasserinhalt entsprechend einem Widerstandswert von 6000 Q 
aus, der sich überdies durch Zusatz von Glyzerin,Formalyn oder 
Kies einstellen läßt. 

Die in die 15 kV-Zuleitungen zur Fahrleitungsschiene ge 
schalteten Drosselspulen führt die Firma als zwei in Reihe 
geschaltete Spulen aus Flach-Aluminium aus mit einer Ge 
samtinduktivität von 0,25 uH. Die beiden Spulen sind über- 
einander angeordnet und werden durch eine solide Holz- und 
Metallkonstruktion zusammengehalten. Das Ganze wird von vier 
Porzellanstützern getragen. Abb. 36 zeigt die Drosselspule im 
eingebauten Zustand. Links oben sieht man die durch einen 
Trennschalter (mit dem erwähnten Handantrieb) unterbrochene 
Fahrleitungssammelschiene, rechts den Übersparnungsschutz der- 
selben, bestehend aus Hörnerableiter und Dämpfungswiderstand 
in ähnlicher Ausführung wie auf der Oberspannungsseite. 

_ _ Abb. 37, 38 und 39 endlich zeigen den Einbau der verschiedenen 
15 kV-Schalter im U.W. Giubiasco, und zwar als Hochstrom- 
Transformatorenschalter mit darüber liegendem Schutzwider- 
stand, die einpolig in den 'Zuleitungen von den Transformatoren 
zu den 15kV-Sammelschienen angeordnet sind, als Speisepunkt- 
schalter zwischen den 15kV-Schienen und Fahrleitungssammel- 
schiene mit an der Wand angeordnetem Schutzwiderstand und 
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Abb. 9. Unterwerk Qiubiasco 15 kV-Fahrleitungsschalter. 
(Sprecher & Schuh A. G.) 


drüber gebautem Parallel-Kontrollwiderstand, dessen Funktion 
own beschrieben wurde, und als Niederstrom-Fahrleitungsschalter. 
Wie die Oberspannungsschalter von Sprecher & Schuh erhalten 
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Ahb. 40. Unterwerk Giubiasoo. Schaltstand. (Sprecher & Schuh A. QG.) 


auch die Niederspannungsschalter der Firma die beschriebene 


elektromagnetische Steuerung nach Abb. 33. 
Abb. 40 zeigt schließlich den Schaltstand im U. W. Giubiasco. 


(Fortsetzung folgt.) 


Einfluß der 26 prozentigen Abgabe auf das deutsche Wirtschaftsleben'). 


Mit dem Ultimatum von London ist der deutschen Wirt- 
shaft eine 26prozentige Abgabe von der Ausfuhr auferlegt. Die 
Entente hat sich vorbehalten, die 26 % von jedem einzelnen Ge- 
chäft zu erheben. In einer Rede in München hat der damalige 
Niegeraufbauminister Dr. Rathenau bereits darauf hinge- 
wiesen, daß die Höhe Yer Ausfuhr, die notwendig ist, um den 
Einkauf ausländischer Rohstoffe in einer Exportware zu decken 
und von dem Gesamtausfuhrwert 26 % abzuzahlen, progressiv 
seigt, Eine einfache Überlegung bestätigt dies. Eine Ware, 
lie 100 M kostet, muß mit 135 M verkauft werden, um die 26 % 
zu enthalten. Sie ist hierdurch um 35 % in ihrem Werte erhöht 
worden Von diesen 35 % müssen wiederum 26 % gezahlt wer- 
fen, und so geht die Steigerung in einer mathematischen Reihe 
veter. Dr. Fleischmann hat in einem Aufsatz in der 
‚Voss. Ztg.“?) die mathematische Entwicklung der Kurve, die 
sich aus dieser Bestimmung ergibt, gebracht; die Richtigkeit 
des Schaubildes nach Dr. Fleischmann kann mithin ohne weiteres 


angenommen werden. l 

Die Entente hatte geglaubt, 26 % eines überschießenden 
Goldwertes durch diese Maßregel von Deutschland nehmen zu 
können. Sie ist sich hierbei über die Auswirkung, besonders 
wohl auch über die progressive Steigerung, die die Ausfuhr 
nehmen müßte, nicht klar geworden, und es dürfte ihr vollständig 
‚ntgangen sein, daß, wie aus nachstehendem hervorgeht, die 
5 b nur durch weitere Inbetriebnahme von Papiergeldpressen 
zahlt werden können. In. Abb. 1 sind auf der wagerechten 
Linie die Prozentsätze, die eine deutsche Ware an fremden Roh- 
offen enthält, aufgetragen, in der senkrechten Linie das Viel- 
lacho des Einfuhrwertes, welches unter Berücksichtigung der 

und der enthaltenen fremden Rohstoffe ausgeführt werden 
Ruß, um Einfuhrwert und 26 % durch Ausfuhr zu erreichen. 


nieht renege r dings ist von 3” die Rede, was jedoch den Eınfluß der Abgabe 


"Nr. 575 vom 1. XI. 1°21. 


Es ergibt sich z. B., daß von einer Ware, welche 40 % fremde 
Rohstoffe enthält (s. punktierte Linie; der Schnittpunkt mit 
der Kurve ist nach links wagerecht zu übertragen), annähernd 
das Dreifache des Einfuhrwertes ausgeführt werden muß. Wenn 
mithin im Durchschnitt die deutsche Ware 40 % fremde Roh- 
stoffe enthielte, so müßten wir, um den Einfuhrwert an Roh- 
stoffen und Nahrungsmitteln, der im Jahre 1921 zwischen 5 
und 6 Milliarden Goldmark liegen wird, durch die Ausfuhr aus- 
zugleichen, unter Berücksichtigung der 26% den dreifachen Be- 
trag, d. h. 15 Milliarden Goldmark oder nach dem jetzigen Kurs- 
stand ungefähr 750 Milliarden Papiermark ausführen. (Die Ge- 
samtausfuhr 1921 dürfte 70 Milliarden Papiermark kaum über- 


echreiten!) 

Man sieht, der wichtigste Punkt bei der Überlegung ist der 
Inhalt der deutschen Waren an fremden Rohstoffen. Man.wird 
geneigt sein, anzunehmen, daß Waren, die ganz aus deutschen 
Rohstoffen bestehen, wie Kohle, Zement, Chemikalien usw., keine 
fremden Bestandteile enthalten. Diese Ansicht ist irrig. Wir 
führen mindestens 20 % unserer Nahrungsmittel vom Auslande 
ein. Jedes Kleidungsstück, welches wir tragen, besteht zum 
überwiegenden Teil aus fremden Rohstoffen. Auch die Genuß- 
mittel, die die Allgemeinheit nicht entbehren will und kann, wie 
Tabak, Kaffee usw., müssen von dem Ausland eingeführt werden. 
In jedem deutschen Arbeitslohn steckt mithin ein sehr erheblicher 
Prozentsatz an fremden Rohstoffen bzw. an Einfuhr, der zwischen 
15 und 30 % liegen dürfte Es gibt mithin keine 
deutsche Ware, welche nicht in erheblichem 
Maße fremde Einfuhrwerte enthielte, 


Betrachten wir nunmehr die Kurve weiter, so sieht man, 
daß bei 65 % fremdem Rohstoff bereits der 11 fache Einfuhrwert 
ausgeführt werden müßte. Der theoretische Endpunkt liegt bei 
etwa 75 %, dann kann überhaupt ein Ausgleich durch Ausfuhr 
nieht mehr erreicht werden. Aber auch schon die Verzehn- 
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fachung oder nur Vervierfachung oder Versechsfachung des Ein- 
fuhrwertes durch die Ausfuhr erscheint vollkommen ausge- 
schlossen. (Im Frieden verhielten sich Ein- und Ausfuhr fast 
wie 1 zu 1). 

Die Kurve führt zu dem Ergebnis, daß, wenn man volkswirt- 
schaftliche Verluste durch die Abgabe der 26 % vermeiden will, 
man alle diejenigen Verkäufe nach dem Auslande, die mehr als 
etwa 50 % fremde Rohstoffe enthalten, einfach verbieten müßte. 
Dies ist naturgemäß nicht möglich; denn es würde dazu führen, 
daß der größte Teil der deutschen Ausfuhr-Industrien stillgelegt 
werden müßte. Schokolade, Zigaretten, Textilien, Kabel, Lei- 
tungen, Messingwaren usw. enthalten mit Sicherheit einen höheren 
Prozentsatz als 50 % an fremden Rohstoffen bzw. fremder Ein- 
fuhr. Da nun also ein Verbot der Ausfuhr dieser Waren ohne 
Stillegung des deutschen Wirtschaftslebens nicht möglich ist, so 
heißt dies, daß ein Gegenwert für die 26 % durch die Ausfuhr 
nicht hereingeholt werden kann und, da Deutschland andere Ein- 
nahmequellen, die Goldwerte schaffen, nicht mehr besitzt, diese 
26 % wie auch alle anderen Ausgaben einen Scheinausgleich 
durch den Druck von Papiergeld erfahren müssen. Der Wunsch 
der Entente, Gold zu erfassen, verflüchtigt sich in Papier. Die 
Rechnung mit den 26 % war ein Fehlgriff oder eine Täuschung. 
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Abb. 1. Die einem bestimmten Prczentsatz an fremden Rohstoffen in deutschen 
Erzeugnissen entsprecherde Ausfuhrnuotwendigkeit. (Der Austuhrmultiplikator 
gibt das Vielfache der Einfuhr an, das durch Austuhr ausgeglichen sein muß, 

damit der Einfuhrwert zuzüglich der 20° Abgabe gerade durch Ausfuhr 
| gedeckt wird.) 


Was kann nun aber von deutscher Seite aus geschehen, um 
die zerstörende Wirkung dieser Abgabe zu verringern? Bleiben 
wir bei dem Beispiel der elektrischen Maschine mit 40 % frem- 
den Rohstoffen. Wenn es unter den heutigen Währungsverhält- 
nissen gelingt, nach Hochvalutaländern den Preis zu verdoppeln, 
so sinkt der Anteil an fremden Rohstoffen von 40 % auf 20 %, 
und statt der dreifachen Menge zur Abdeckung der Einfuhr ist 
nur noch die 1,7fache Menge erforderlich. Die Vorschriften also, 
auf welche die deutsche Regierung hingedrängt hatte, den Ver- 
kauf in ausländischer Währung zum Weltmarktpreis zur Be- 
dingung zu machen, sind durchaus richtig. 

Das Hinüberschieben der Linie von rechts nach links, d. h. 
das prozentuale Vermindern des Einflusses der Einfuhr kann 
natürlich nur so lange eintreten, als noch ein Preisunterschied 
zwischen Inland- und Auslandpreis vorhanden ist. Augenblick- 
lich ist dies der Fall. Die deutschen Inlandpreise springen jedoch 
30 schnell in die Höhe, daß in kurzer Zeit nur ein geringer 
Rückschlag des Kurses einzutreten braucht, um die Spanne zu 
beseitigen und den deutschen Inlandpreis bereits an oder über 
den Weltmarktpreis zu heben. 

Weiter muß überlegt. werden, daß ein sehr erheblicher Teil 
der deutschen Ausfuhr nach Niedervalutaländern geht, nach wel- 
chen der 100 prozentige Aufschlag ohne weiteres überhaupt nicht 
genommen werden kann. Im Durchschnitt genommen, wird der 
deutsche Auslandpreis also nicht so erheblich über dem Inlandpreis 
liegen können, um die punktierte Linie erheblich von rechts nach 
links zu rücken und den Einfluß der ausländischen Einfuhr zu 
vermindern. Immerhin sieht man, daß das Bestreben, hohe Preise 
von dem Auslande zu erhalten und in fremder Währung zu ver- 
kaufen, auch für das Ausland die günstigste Wirkung bringt, und 
ınan sollte meinen, es müßte nun das Bestreben gerade der En- 


stellte bis jetzt die strengste 


tente sein, Deutschland in diesen Maßnahmen zu unterstützen. 
Das Gegenteil ist der Fall. Die Entente hat für das besetzte Ge 
biet in Ems ihre eigene Ausfuhrstelle errichtet, deren Ange- 
Anweisung hatten, wegen des 
Preises keine Bewilligungen zu versagen. Tatsächlich ist auch 
von Ems auf der ganzen Linie die Ausfuhrbewilligung zu deut- 
schem Inlandpreis erteilt worden. Wenn ein so erheblicher Teil 
wie das Rheinland, in welches außerdem von dem unbesetzten 
Gebiet noch jede Menge Waren strömen kann, und dessen Flan- 
ken nach dieser Richtung vollkommen geöffnet sind, vom deut- 
schen Wirtschaftsleben losgelöst ist, so ist es selbstverständlich 
dem restlichen Deutschland nicht möglich, die Preise, die es für 
angemessen erachtet und die im Auslande zu erreichen sind, zu 
erzielen. Die Entente verhindert also selbst die Hereinbringung 
der von ihr gewünschten 26 % und ruft die weiteren Störungen, 
die durch die deutschen Unterbietungen im Auslande eintreten, 
selbst hervor. Allerdings sind in der letzten Zeit zwischen der 
Kommission in Koblenz und der deutschen Regierung Abmachun- 
gen getroffen worden, die, wenn sie in Ems wirklich durchge- 
führt werden, sehr erhebliche Besserung bedeuten. Alle Nach- 
richten, die von Ems eingehen, deuten jedoch darauf hin, daß 
die Delegierten der Ententestaaten, vor allen Dingen aber der 
französische, durch entsprechende Auslegung und Gegenbestim- 
mungen diese Abmachungen unwirksam werden lassen. 
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Abb. 2. Von der Außenhandelsstelle der Elektrotechnik erteilte Ausfuhr- 
bewilligungen, umgerechnet in Goldmark. 


Für die deutsche Wirtschaft gibt es aber noch ein anderes 
Mittel, um die Wirkung der 26 % zu vermindern. Im Falle der 
Ausfuhr von blanken Kupferleitungen z. B. sind nur wenige 
Prozent deutscher Arbeit und bei weitem der größte Teil fremder 
Rohstoffe im Preise enthalten. Wenn jetzt 26 % der Summe ab- 
geliefert werden sollen, so heißt dies, daß die deutsche Wirt- 
schaft 25 % draufzahlt. Dies kann vermieden werden, wenn 
solche Geschäfte grundsätzlich nur in Form des Veredelungs- 
verkehrs gemacht werden. Läßt sich die betr. deutsche Firma 
das Kupfer, welches sie doch im Ausland kaufen muß, von, dem 
Besteller lieferu, veredelt es nur durch Ausziehen von Leitungen, 
so wird der Betrag der Leistung auf wenige Prozent der früheren 
Summe herabsinken und die 26 % werden nur von dieser tatsäch- 
lichen deutschen Leistung erhoben werden können. Der Stand- 
punkt, daß es sich in solchen Fällen nur um einen Veredelungs- 
verkehr handelt, ist auch von der französischen Regierung ein- 
genommen worden. Diese hat bei Einfuhr deutscher Kabel und 
Leitungen nach dem Saargebiet den französischen Zoll erhoben 
und nicht die freie Einfuhr als deutsche Ware zugelassen, weil 
sie sich auf den Standpunkt stellt, Kupfer werde in Deutsch- 
land, praktisch genommen, nicht gewonnen, es sich mithin um 


eine ausländische, nur veredelte Ware handele, diese nicht ala 


deutsche Ware gelten könne und nach den Bestimmungen des 
Friedensvertrages der französische Zoll erhoben werden dürfe. 
Wenn daher der deutsche Fabrikant bei Lieferung solcher Waren, 
die mehr als 40 oder 50 % fremde Rohstoffe enthalten, den Weg 
des Veredelungsverkehrs wählt, so entspricht dies nur der Auf- 
fassung der Gegenseite. Es wäre wünschenswert, daß von seiten 
der Regierung direkt die Vorschrift erlassen würde, daß in solchen 
Fällen nur der Veredelungsverkehr eintreten darf, wenn eine 
Ausfuhrgenehmigung erteilt werden soll. Den veränderten Ver- 
hältnissen entsprechend ist auch der Begriff des Veredelungs- 
verkehrs gegenüber der bisherigen Auffassung abzuändern und 
scharf festzulegen. : 
Wie geringfügig die deutsche Ausfuhr ist und wie wenig 
der Gegnerbund aus den 26 % erwarten kann, zeigt die Kurve 
der Abb. 2, welche die Ausfuhrgenehmigungen, die durch die 
Außenhandelsstelle der Elektrotechnik erteilt worden sind, um- 
gerechnet in Goldwert, darstellt. Es geht hieraus hervor, daß 
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pr ein Bruchteil der Friedensausfuhr getätigt wird. Berück- 
‚ichtigt man nun noch, daß hierin die Sendungen nach Elsaß- 
Lothringen, dem Saargebiet, Danzig sowie nach den übrigen 
ıigespaltenen "Gebieten als Ausfuhr gerechnet werden, daß nach 
den vorstehenden Ländern sowie nach denen des Ostens Preis- 
sulschläge nicht gemacht werden können, und daß ein sehr er- 
heblicher Prozentsatz aus Waren besteht, die eigentlich nur in 
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Deutschland veredelt worden sind (Kabel), so ergibt die Über- 
legung, daß wirkliche Goldwerte durch die Ausfuhr der Elektro- 
technik nur in sehr geringfügigen Mengen erzielt werden. Würde 
man feststellen können, welchen genauen Bedarf an fremden Roh- 
stoffen — Kupfer, Zinn, Faserstoffen usw. — die deutsche Elektro- 
technik für das Inland hat, so würde möglicherweise ein nega- 
tives Ergebnis herauskommen. A. A. Br. 


Verbesserungen des Poulsen-Lichtbogengenerators'). 


Is einer Reihe von Versuchen über das Arbeiten des Poulsen- 
Lichtbogens, die in den Jahren 1914/18 ausgeführt wurden, und 
deren Ergebnisse in verschiedenen englischen und dänischen Zeit- 
shriften veröffentlicht worden sind, hat Prof. P.O. Pedersen 
einen Überblick gegeben, in welcher Weise gerade in letzter Zeit 
Verbesserungen am Poulsen-Lichtbogen ausgeführt werden konn- 
ta. Eine kurze Darstellung dieser Versuche dürfte die Art der 
srrähnten Verbesserungen leichter verständlich machen. 
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Abb. 1. Schaltplan des Poulsen-Bogens. 


Abb. 1 ist ein Schaltplan des Poulsen-Bogens, der bei den 
Versuchen gebraucht wurde. Der Bogen brennt in einer Wasser- 
sfhtmosphäre, der aktive Teil der von einem kleinen Motor 
tedrehten Kathode K besteht aus Kohle. Die Anode Cu besteht 
Us einer wassergekühlten Kupferröhre, der eigentliche Bogen a 
liegt in einem magnetischen Feld von der Intensität H, die durch 
a Strom Jm in den Spulen des Magnetfeldes erzeugt wird. Der 
Seisestrom Jo wird mit Hilfe von Drosselspulen annähernd kón- 
Ant erhalten, Die direkte Stromspannung im Bogen ist mit ‚Vo 
eeichnet,. Der Hochfrequenzstromkreis ist durch starke Linien 
akiert und enthält die Kapazität C, die Induktanz L und den 
, iderstand R. Der effektive Wert des Hochfrequenzstromkreises 
„nit J bezeichnet. Die Augenblickswerte des Stromes und die 
Paang über dem Bogen sind i, und e,; i ist der Augenblicks- 
Tert des Stromes in dem oben erwähnten Stromkreis, Die posi- 
ren Richtungen dieser Ströme sind, wie in Abb. 1 gezeigt, ge- 
"ilt; ihre Werte entsprechen dem Verhältnis i, = Jo +i. Die 
Periode x der Schwingungen ist fast gleich 2zV CL. Es hat sich 
al, daß das Verhältnis des Frequenzstromes, der den 
“om g für den normalen Poulsen-Bogen liefert, ' den Wert 


J y l 
i A 0,707 hat. Unter den Bedingungen, die man bei 


trößeren Bogensendern vorfindet, oder die man in ähnlichen La- 
oriumseinrichtungen hat, stimmt diese Formel mit großar 
älgkeit. Dieser Wert des Verhältnisses g zeigt an, daß der 
i ofrequenzstrom fast ein reiner Sinuswert, und daß seine 
plitude fast genau = Jo ist. 
Lu sichtlich des Arbeitens eines normalen Poulsen-Bogens 
Peri die Versuche bewiesen, daß der Bogen beim Beginn jeder 
Sin an die Kanten der Elektroden geworfen wird und dann 
dube agnetfelde mit zunehmender Geschwindigkeit nach der 
In üseite der Elektroden (von den Kanten weg) getrieben wird. 
on der Periode wird der Bogen also länger und länger und 
er "t gleichzeitig mit immer schneller werdender Geschwindig- 
i Infolgedessen wächst die Spannung des Bogens während 
(di pae dauernd und erreicht am Ende einen solchen Wert 
vied tlöschspannung), daß der Bogen erlischt. Das ganze Spiel 
erholt sich dann von neuem. 
bb. 2 gibt eine Darstellung des Vorganges. 


ge; A Teil II ist eine 
llenansicht des Bogens bzw. des ganzen Raumes, 
ran, 


durch, den der 


l 
' P.O. Pedersen, „The Electrician" Bd. 86, 1921, S. 684. 714. 


.sprechenden Kraterschwingungs-Aufzeichnungen dar, 


Bogen während einer Periode wandert. Teil I stellt a ent- 

ie man 
durch Photographieren des schwingenden Bogens in einem schnell 
sich drehenden Spiegel erhält. Der negative Krater bei der 
Kante der Elektrode, wo der Bogen bei der geringsten Schnellig- 
keit steht, ist der größte und hat die höchste Temperatur. Von 
besonderem Interesse sind die Vorgänge im negativen Krater. 
Abb. 2, Teil III stellt eine Schwingungsaufzeichnung der Bogen- 


spannung dar. Die höheren Spitzen geben die höhere Spannung 
wieder. Infolge der oben erwähnten Bedingungen hat die Bogen- 
spannung in jeder Periode ihren kleinsten Wert nach dem Ent- 
stehen des Bogens. Wenn die Geschwindigkeit des Bogens an- 
wächst und die Temperatur des Kraters demgemäß allmählich 
sinkt, wird die Bogenspannung größer. Gegen das Ende der 
Periode, wenn der Strom schnell abnimmt, steigt die Spannung 
ziemlich plötzlich bis zur Erlöschspannung. Abb. 2, Teil IV 
stellt den Bogenstromlauf dar. Beim Entstehen des Bogens ent- 
steht eine Spannung, die entweder höher oder niedriger als die 
Erlöschspannung ist. Im ersten Fall ist der Bogen in jeder Pe- 
riode einmal erloschen, und die Bogenspannung zeigt besondere 
Erlösch- und Entstehungsspannungen, wie aus Abb. 2 ersichtlich. 
ist die Entstehungsspannung kleiner als die Erlöschspannung 
oder gleich dieser, so ist der Bogen tatsächlich nicht erloschen. 
Der Bogenstrom sinkt in diesem F'alle für einen Augenblick fast 
aber nicht ganz auf Null, weil ein neuer Bogen an den Kanten der 
Elektroden entsteht, bevor der alte vollständig erloschen ist, In 
diesem Fall hat die Spannung nur eine Spitze in jeder Periode, 
Die Bedingungen für den idealen Einspitzenbetrieb ist durch die 
nachfolgenden Verbesserungen ermöglicht worden. _ 

Um eine günstige Bedingung für das richtige Arbeiten des 


Bogens zu erhalten, muß die Erlöschspannung einen genügend | 


hohen Wert erreichen. Die Versuche ergaben, daß die Erlöch- 
spannung mit der Schnelligkeit des Bogens im Augenblick des 
Erlöschens wächst, und daß die Geschwindigkeit des Bogens der 
Intensität des Magnetfeldes proportional ist und in umgekehrtem 
Verhältnis zu der Dichte der den Bogen umgebenden Basis steht, 
ferner, daß in jedem besonderen Fall eine gewisse Feldintensität 
H? die vorteilhafteste ist, da bei einem solchen Felde der Bogen 
ruhiger und mit besserer Leistungsfähigkeit arbeitet als bei 
irgendeinem anderen Feldwert. Hieraus folgt, daß die vorteil- 
hafteste Intensität H? des Magnetfieldes in umgekehrtem Ver- 
hältnis zu der Wellenlänge steht, der Dichte des Gases proportio- 
nal ist und mit jeder Zunahme des Speisestromes und des effek- 
tiven Widerstandes im Schwingungsstromkreis anwächst. Pe- 
dersen hat durch Messungen gezeigt, daß die Spannung des 
Speisestromes V, von der Feldintensität H abhängt, während alle 
anderen Konstanten des Bogenstromlaufes, wie der Speisestrom, 
Wellenlänge und Widerstand gleichbleiben. Bei Feldspannungen, 
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die wesentlich höher als H’ sind, gibt das Magnetfeld dem Bogen 
eine zu große Geschwindigkeit. Die Folge ist, daß die Tempe- 
ratur des Bogens und seines Kraters zu niedrig, die Ionisierung 
des Bogens zu schwach und die Speisestromspannung demgemäß 
zu hoch ist. Man sollte demnach das Feld so schwach wie mög- 
lich wählen; ein zu schwaches Feld läßt aber ein ganz anderes 
Aussehen des Bogenphänomens entstehen. = 


Ist der Bogen nämlich nicht vollständig erloschen bzw. erlischt 
er nur während einer äußerst kurzen Zeitspanne, oder wandert der 
Bogen und die Krater während einer Periode nur eine sehr kurze 
Strecke, so versucht der Bogen, an dem Punkt, den er am Ende 
einer Periode erreicht hat, wieder aufzuglühen, oder, wenn er 
nicht vollständig erloschen ist, dert weiter zu glühen. Dies 
wiederholt sich mehrmals, bis der Bogen eine solche Länge und 
die Bogenspannungen einen so hohen Wert erreicht haben, daß 
das Wiederaufglühen immer wieder zwischen den Kanten statt- 
findet, worauf dieselbe Erscheinung wieder beginnt. Diese Be- 
dingungen sind in Abb. 3 graphisch dargestellt. Hier ist ange- 
nommen, daß der Bogen jedes zweite oder dritte Mal an Jen 
Kanten sich entzündet. Diese Wiederentzündung an den Kanten 
beansprucht eine beträchtliche Spannungshöhe, während die 
nächste Erlösch- und Entzündungsspannung verhältnismäßig 
gering ist und die nächstfolgende ein wenig höher. Daß die 
Bogenspannung tatsächlich diese Gestalt hat, hat Petersen an 
verschiedenen Öszillogrammen gezeigt. 


Abb. 8. 


Arbeitet der Bogen in einem zu starken Feld, so wandert 
er zu schnell und zu weit, und die Bogenspannung ist demgemäß 
zu hoch. Bei normalen Magnetfeldern, bei denen die Feldinten- 
sität ihren vorteilhaftesten Wert hat, wird der Bogen regelmäßig 
einmal in jeder Periode an die Kanten der Elektroden geschlagen 
und wandert mit einer verhältnismäßig geringen Geschwindigkeit; 
die Kraterwege sind daher ziemlich kurz und die Bogenspannung 
niedrig. Bei zu schwachem Felde zündet der Bogen im allge- 
meinen jedes zweitemal an den Kanten der Elektroden. Die ge- 
wöhnliche Länge des Bogens ist zu groß, die Bogenspannung dem- 
gemäß zu hoch. Ein zu schwaches Feld hat demnach ein An- 
wachsen des Speisestromes zur Folge, da die Potentialdifferenz, 
die während der Periode wirklichen Brennens benötigt wird, mit 
der Zunahme der Bogenlänge größer wird. Die Leistungsfähig- 
keit nimmt daher ab, wenn das Feld zu schwach ist. Gleichzeitig 
wird die Stetigkeit davon berührt; es werden mehrere sich 
schwach unterscheidende Perioden erzeugt, die die Resonanzkurve 
beeinflussen. Zur Erzielung eines ideal, einspitzig arbeitenden 
Bogens ist also die Reduzierung der Feldintensität besonders bei 
großen Bogen von Vorteil. Bei einem sorgfältig regulierten Feld 
und richtigem Abstand zwischen den Elektroden kann man aller- 
dings auch den Bogen längere Zeit mit nur einer Spitze der 
Bogenspannung in jeder Periode brennen lassen, im allgemeinen 
hält dieser Zustand jedoch nicht lange an, da der Bogen die 
Neigung hat, zur Zweispitzenarbeit überzuwechseln. Ein regel- 
mäßig einspitziges Arbeiten des Bogens hat nun Petersen da- 
durch erreicht, daß er einen wassergekühlten, kupfernen Kühl- 
schuh an der Kathode benutzte, um das Wandern des Bogens 
an der Kathode (Abb. 4 und 5) zu begrenzen. K ist die Kathode 
(Kohle), Cu die wassergekühlte Kupferanode. 


Da ein Bogen nur bestehen kann, wenn der Kathodenkrater 
im weißglühenden Zustand ist, so wird der Kühlschuh tatsäch- 
lich den Bogen hindern, weiter an der Kathode entlang zu wan- 
dern, selbst wenn das Feld so schwach ist, daß der Bogen es ohne 
den Kühlschuh täte. Am Ende der Periode muß der Bogen, da 
er die Kante des Kühlschuhs erreicht hat, notwendigerweise er- 
löschen, und gleichzeitig muß ein neuer Bogen an den Kanten 


der Elektroden entstehen. Eine größere Zahl von Schwingungs- 
aufzeichnungen der Bogenspannuag , in einem Bogen mit Kühl- 
schuh zeigen in der Tat alle ein regelmäßiges, einsehrittiges und 
einspitziges Arbeiten des Bogens. Diese patentierte Kühlschuh- 
anordnung hat weiter den Vorteil, daß der Bogen beständiger 
arbeitet, da der Bogen nun genau über derselben Entfernung an 
der Elektrode in jeder Periode arbeitet und der Kraterweg durch 
den Kühlschuh scharf begrenzt iet, an dem die Kohle steil ab- 
brennt, wie Abb. 5 bei a zeigt. Ohne den Kühlschuh brennt die 
Kohle ab, wie die punktierte Linie a b zeigt; ohne ihn würde der 
Bogen hier augenblicklich in einer Periode weiterwandern, wo- 
durch eine kleine Abweichung in der Wellenlänge verursacht 
werden würde. 


Abb. 4. 


Bei der praktischen Ausgestaltung des Kühlschuhs ist zu be- 
achten, daß der Winkel, den die dem Bogen gegenüberliegende 
Fläche mit der Achse der Elektroden bildet, sowie die Entfernung . 
von der Kante der Elektrode bis zur Kante des Schuhs von Wich-. 
tigkeit ist. Die Länge der Entfernung hängt von der Wellen- 
länge und dem Stromwerte ab. Nach einiger Brennzeit des 
Bogens muß der Schuh gegen die Kathodenkante bewegt werden, 
da sonst der Bogen unter der Schuhspitze weiterbrennen und sie 
zum Schmelzen bringen würde. Der Verbrauch an Kohle ist 
äußerst gering. 


Ein bedeutender Vorteil des Einspitzenarbeitens liegt ia dem 
Ausscheiden der plötzlichen Krümmungen der Stromlaufkurve bel 
den Punkten, wo der Bogen bei der zweiten Spitzenarbeit er: 
lischt und wieder entzündet wird. Diese plötzlichen Krümmungen 
zeigen das Vorhandensein einiger höheren Harmonischen ia dem 
Hochfrequenzstrom an und können freie Schwingungen im der 
Antenne und anderen benachbarten Leitern verursachen. Die 
Ausstrahlungen, die hierdurch hervorgerufen werden, können 
unter Umständen eine Interferenz in benachbarten Empfangs- 
stationen verursachen. Es ist deshalb darauf hinzuwirken, eine 
Stromkurve ohne alle Krümmungen zu erhalten, was bei einer 
einspitzigen Arbeit des Bogens fast der Fall ist; man erhält eine 
ziemlich glatte Sinuskurve, so daß der regelmäßig einschrittig 
und einspitzig arbeitende Poulsenbogen wohl als ideal arbeitender 
ungedämpfter Sender bezeichnet werden kann. 

Die Leistungsfähigkeit des Bogens, die von der Form der 
Bogenspannungskurve abhängt, und bei großen Bogen 50% und 
mehr beträgt, wird durch Anwendung des Kühlschuhs nicht er- 
heblich erhöht. Andere Mittel zur Vermehrung dieser Leistunge- 
fähigkeit sollen in einem späteren Aufsatz beschrieben werden. 

H. Thura. 
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RUNDSCHAU. | 


_ Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Betriebserfahrungen mit gekuppelten Kraftwerken. — Als 
Abschluß der von der Hydrotechnischen Kommission von Frank- 
reich schon im Jahre 1917 begonnenen Arbeiten, welche die Ver- 
einheitlichung der gesamten Stromversorgung vorzubereiten be- 
rufen sind und im Laufe weleher bis jetzt eine Untersuchung 
über die Möglichkeit der Vereinheitlichung von Stromart und 
Spannung, eine solche über die Grenzen der Fernkraftversorgung 
yad eine Karte über die bestehenden Fernleitungen fertiggestellt 
wurden, ist nunmehr ein Bericht über die Betriebserfahrungen 
veröffentlicht worden, welche mit dem gekuppelten Betrieb von 
Rraftwerken gemacht wurden!). Diesem Berichte liegen in den 
diese Betriebsweise bereits anwendenden Werken gepflogene Er- 
hebungen zugrunde, welcher Umstand denselben besonders wert- 
voll macht. Ein näheres Eingehen auf die durch eine solche 
Betriebsweise gebotenen, bereits wiederholt behandelten und 
sth im vorliegenden Bericht eingehend erörterten wirtschaft- 
ichen Vorteile dürfte sich erübrigen; immerhin sind folgende 
sonders bemerkenswerte Fälle erwähnenswert. Die Elektro- 
sablwerke P. Girod errichten zurzeit eine Pumpenakkumulie- 
rungsanlage, bei welcher aus den auf 1200 m über dem Meere ge- 
kgenen, drei aus Turbine, Generator und Pumpe bestehende Ein- 
keiten enthaltenden Kraftwerke während der Zeit des Wasser- 
üterflusses Wasser von den als Synchronmotoren betriebenen 
Drehstrommaschinen in einen 1700 m über dem Meere gelegenen 
Stausee befördert wird, um dann zur Zeit der Wasserknappheit 
nicbt nur in diesem Kraftwerk selbst, sondern auch in weiter 
efer gelegenen, derselben Gesellschaft gehörenden Werken beı 
‚oem zusätzlichen Gesamtgefälle von 850 m ausgenützt zu wer- 
‘a, Der Nutzinhalt des Stausees beträgt 28 Mill. m, die Lei- 
ing einer jeden Maschinengruppe 4000 kW. Ein anderer inter- 
«anter Fall ist der von zwei am selben Flußlaufe in 7 km Ent- 
krmung voneinander gelegenen, mit Akkumulierung arbeitenden 
Werken, welche zusammen mit einer Reihe Dampfkraftanlagen 
selbe Leitungsnetz speisen. Bei Wiederaufnahme des vollen 
Betriebes nach einer längeren Pause (z. B. Mittagspause od. dgl.) 
baben sich insofern Schwierigkeiten ergeben, als es bei solchen 
Anlässen mehrfach nicht möglich . war, die gesamte benötigte 
Kraft aus den Wasserkraftanlagen selbst zu bestreiten, da die 
iotwendige Wassermenge erst nach Verlauf von % Stunden nach 
bretzen des vollen Betriebes im oberen Werk in das fluß- 
abwärts gelegene Werk gelangt. Es wurde auf die Weise Abhilfe 
eeshäffen, daß während der Pause die ganze noch verbleibende 
Belstung dem oberen Werke zugewiesen wird und gleichzeitig 
das untere Werk das Wasser auch nach Möglichkeit im Zu- 
kitungskanal noch speichert. 

Den durch die Verkuppelung gebotenen wirtschaftlichen und 
triebstschnischen Vorteilen stehen allerdings auch gewisse 
!wierigkeiten, vorwiegend verwaltungstechnischer Natur, 
tanentlich in solchen Fällen gegenüber, wo die miteinander ver- 
denen und auf ein gemeinsames Netz arbeitenden Werke ver- 
“tiedenen Besitzern angehören, da die Art der Betriebsführung 
iad Verteilung der Belastung auf die einzelnen Kraftwerke nach 
Emeitlichen, jedes Sonderinteresse ausschließenden Gesichts- 
Makten bestimmt werden muß; für diese Zwecke ist nach dem 
ierikenischen Beispiel eine Zentralstelle (load dispatcher‘)) 
zl schaffen. Wenn aber diese Forderung erfüllt ist, besteht die 
Krlehkeit für die restlose und günstigste Ausnutzung aller 

allquellen. : 

Eine Verkuppelung von Gleichstromwerken, welche mit 
Z“ichbleibender une oder gleichbleibender Stromstärke 
hury System) arbeiten, kommt kaum in Frage, für die ersteren, 
h tiese Stromart sich für die Kraftübertragung auf größere a 
“muag nicht eignet, für letztere dagegen, weil den seinerze 
a Frankreich erbauten zwei Anlagen dieser Art keine weiteren 
ihr gefolgt sind, nachdem in der Zwischenzeit die P 
inftübertragung sich derart vervollkommnet hat, daß diese 1l- 
‚mehr die vorliegenden Aufgaben weitaus besser len Die 
‚men zufriedenstellender Weise zu lösen in der Ba 
“lichkeit der vorteilhafteren Verwendung der GIOueı t 
Yalfübertragung auf sehr große Entfernungen bleibt zw clit in 
'iZeschlossen®), doch kommen solche in Frankreich nieht N 
ring i i j j Periodenzahl arbei 
"ze. Die Verkuppelung von mit gleicher Feriot figste Fall. 
>en Drehstromkraftwerken ist der weitaus en Ior 
„rendwelche größere Schwierigkeiten im P a 3 die Werke 
"erke sind nicht zu verzeichnen; hie und da ke stark von- 
“rt Ausgleichsströmen, wenn die Maschinenfro Soo Wer- 
sander verschieden sind, welche manchmal bis zu sich anschal- 
>h steigen, daß die kleineren Maschinen selbsttätig Überwachung 
‚doch kann in solchen Fällen durch Sorelı IE event ist, 
“ Erregung Abhilfe geschaffen werden. Ren indungsstellen 
tab die Parallelschaltung in der Regel in den Verbi g 
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der beiden Netze im Wege der Verständigung mit den Werken 
selbst durch Fernsprecher erfolgt. (Derselbe Vorgang wird auch 
bei der Parallelschaltung des Murgkraftwerkes mit dem Netze 
der Pfalzwerke im Unterwerke Rheinau angewendet.) Eine ge- 
wisse Aufmerksamkeit erfordert die richtige Bemessung der Ver- 
bindungsleitungen in Hinblick auf zulässigen Spannungsabfall, 
damit unter Berücksichtigung der Erfordernisse des unmittelbar 
versorgten Gebietes im Zusammenschlußpunkt möglichst gleiche 
Spannungswerte eingestellt werden können. Die in Bau begriffene 
schweizerische Sammelschiene wird für 8% größten Spannungs- 
abfall bemessen. Durch den Anschluß ausgedehnter Netze und 
Anwendung hoher Übertragungsspannungen wächst bei Leerlauf 
des Netzes der voreilende Blindstrom gauz beträchtlich und kann, 
wenn die Erregermaschinen ohne Bedachtnahme auf diesen Um- 
Stand ausgelegt sind, die Stabilität des ganzen Betriebes hierdurch 
gefährdet werden. Beim plötzlichen Zuschalten einer nacheilen- 
den, Blindstrom bedingenden größeren Belastung ohne gleichzeitige 
Nachregulierung im Erregerstromkreis ist dann ein Abfall der 
Maschinenspannung bis in die Nähe des Nullwertes und demzufolge 
eine Betriebsstörung zu gewärtigen; man hilft sich in der Regel 
auf die Weise, daß man auch auf das leerlaufende Netz mehrere 
Maschinen arbeiten läßt, wodurch der auf eine Maschine ent- 
fallende Blindstrom verhältnismäßig kleiner. wird und die Er- 
regung in noch erträglichen Grenzen gehalten werden kann. Bei 
sehr großen Netzen besteht sogar die Gefahr, daß die Generatoren 
durch den voreilenden Ladestrom selbsterregend werden. Zur 
Kompensierung des ebenfalls schädlichen nacheilenden Blind- 
stromes werden verschiedene, im übrigen wohlbekannte Methoden 
angewendet. In der Mehrzahl der Fälle werden, falls Wasser- 
kraftanlagen mit Wärmekraftmaschinen zusammenarbeiten, 
letztere nach Möglichkeit übererregt betrieben, um den Blind- 
strom in der Nähe des Verbrauchs-Mittelpunktes selbst, woselbst 
diese Kraftwerke in der Rege) sich befinden, zu erzeugen; auch 
wird umgekehrt die Übererregung der Wasserkraftmaschinen 
angewendet, wenn zu Zeiten Wasserknappheit sie für die Erzeu- 
gung von Wirkleistung nicht voll ausgenutzt werden können; auch 
eigene leerlaufende übererregt betriebene Synchronmotoren sind 
vertreten. Die Lastverteilung wird in einigen Betrieben auf die 
Weise geregelt, daß den einzelnen Kraftwerken eine um ein Ge- 
ringes verschiedene Periodenzahl (gewöhnlich von % zu % Per 
gestuft) vorgeschrieben ist; in einem gegebenen Moment haben 
alle Werke, deren vorgeschriebene Periodenzahl höher ist als 
jene, welche gerade im Netze herrscht, auf das Netz zu arbeiten, 
wogegen die anderen in Bereitschaft stehen; wird das Zuschalten 
weiterer Werke zufolge Zunahme der Belastung notwendig, so 
wird dies durch eine Ermäßigung der Periodenzahl angezeigt, 
worauf die Werke, welchen die betreffende Periodenzahl zuge- 
wiesen ist, eingreifen. In der Regel wird ein solcher Vorgang 
durch Fernsprecher im voraus angezeigt, doch soll auch ohne diese 
vorherige Benachrichtigung der Betrieb sich zufriedenstellend 
gestalten. Ganz einwandfreie Ergebnisse lassen sich natürlich 
nur durch die von einer Zentralstelle aus durchgeführte Lastver- 
teilung erzielen, zumal die mit der Verschiedenheit der Perioden- 
zahl arbeitende Methode nur bei einer gerinzen Anzahl der Werke 
anwendbar ist, da sonst zu große Periodenschwankungen not- 
wendig wären. Allerdings setzt wieder die Anwendung der anderen 
Verteilungsart jederzeit ganz einwandfrei und zuverlässig arbei- 
tende Fernsprechverbindungen voraus, was mit großen Kosten ver- 
bunden ist. Die Vertreter der ersterwähnten Methode berufen sich 
im übrigen auch darauf, daß eine besondere Empfindlichkeit in 
bezug auf Periodenzahl mit Ausnahme ganz weniger Spezial- 
antriebe nicht besteht und viele Wasserkraftwerke bei Wasser- 
mangel die Herbeiführung der Verringerung der Belastung durch 
Herabsetzung der Periodenzahl der Inbetriebnahme ihrer Wärme- 
reserven aus wirtschaftlichen Gründen vorziehen, welcher Vorgang 
seitens der Abnehmer nicht beanstandet wird. Andererseits darf 
aber auch die Möglichkeit für eine zielbewußte Aufteilung der 


Erzeugung der Wirk- und Blindleistung im Wege der von einer 
Zentralstelle aus vorgeschriebenen Lastverteilung nicht über- 
schen werden, woraus namentlich bei groten Netzen sehr große 

Vorteile gezogen werden können. | u 
Die bereits bestehenden, der Verkuppelung dienenden Verbin- 
lzemeinen den an solche zu stellen- 


enüren. Dio meisten sind dureh 


allmähliche Entwicklung der Netze entstanden und sind weder im 
inhliek auf ihre Leistungsfähigkeit noch betriebssichere Bauart 
ol gewachsen. Zielbewußt ausgeführte, eigens 
fur solche Zwecke erstellte Leitungsanlagen fehlen u p 
vollkommen. Auch die Überstromschutzfrage DL, le 
nürend geklärt und läßt jede Einheitlichkeit sd, ee 
meinen wird für Transformatoren und pata! e Sn a 
bene Leitungen Differentialschutz, 1m De z 0 Be- 
mit abgestufter Zeiteinstellung en welches 
<trebungen zur Schaffung eines Do exv Il 
a T oinieen bemerkenswerten Erfolgen gelührt hal, tun: 
ee t zu sein. Als Überspannungsschutzeinrie tun 
ort nie on den _Mastspitzen verlegte Erdungsseile und 
t 


gen werden 


dungsleitungen scheinen im al 
den Ansprüchen nicht zu g 
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Wasserstrahlerder ganz allgemein verwendet (die dieselben 
‚ Zwecke erfüllenden, aber wesentlich wirtschaftlicher und betriebs- 
sicherer arbeitenden Erdungsdrosselspulen, welche bei uns die 
Wasserstrahlerder vollkommen verdrängt haben, werden auffallen- 
derweise nicht erwähnt); an sonstigen Schutzapparaten werden 
noch Kondensatoren allein, oder in Verbindung mit durch Wider- 
stände überbrückte Drosselspulen mit befriedigendem Erfolge an- 
gewendet, wogegen man von Funkenstrecken, einschließlich der 
Elektrolytableiter, mehr und mehr abkommt. Auch bricht sich die 
Überzeugung mehr und mehr Bahn, daß die beste Sicherheit in 
der Erhöhung der Prüfspannungen der Apparate selbst gefunden 
werden kann und es zweckmäßiger ist, die durch Wegfall der be- 
sonderen Schutzapparate ersparten Summen hierfür aufzuwenden. 
Auch die Frage der Erdungsströme beschäftigt die Betriebe mehr 
und mehr; um so befremdender muß die im Berichte aus- 
gesprochene Meinung wirken, daß die durch Überlagerung von 
nacheilenden Strömen, welche in einer eigenen Induktivität (Erd- 
strom-Löschspule) erzeugt werden, beabsichtigte Bekämpfung der 
Erdströme und deren Folgen sich noch im Zustande der Versuche 
befindet. Offenbar hat man in Frankreich die deutschen Fort- 
schritte auf diesem Gebiete vollkommen übersehen. Nur damit 
könnte erklärt werden, daß als besonders bemerkenswert zwei Be- 
triebe hervorgehoben werden, deren einer den Systemsternpunkt 
über einen induktiven Widerstand an Erde legt, um auf diese 
Weise die bei Erdschluß fließenden Ströme so weit zu begrenzen, 
daß eben noch die Relais ansprechen können, der andere die 
unmittelbare Erdung verwendet. 

Die Frage des Einflusses der Kurzschlußströme wird sehr 
eingehend besprochen, ohne für uns besonders Bemerkenswertea 
zu bringen: im allgemeinen geht man auch dort dazu über, die 
Generatoren, namentlich aber die Transformatoren, mit möglichst 
hoher Eigen-Reaktanz zu bauen, um auf diese Weise die Wirkung 
der Kurzschlüsse einzudämmen. Auch die selbsttätige Feld- 
schwächung im Falle eines Kurzschlusses oder Erdschlusses wird 
mehr und mehr angewendet. Zur Wiederaufnahme des Betriebes 
nach einer Störung, welche vollkommenen Stillstand aller Werke 
zur Folge hatte, werden verschiedene Arbeitsweisen angewendet. 
In manchen Netzen wird in solchen Fällen nur ein Kraftwerk 
zunächst wieder auf das Netz geschaltet, um die Fehlerstelle fest- 
zustellen, bei anderen wird wieder die Verbindung der einzelnen 
betriebsmäßig zusammengeschlossenen Netze aufgehoben, um in 
jedem Netz für sich den Fehler zu suchen, und wird sodann nach 
Ausscheidung der beschädigten Strecke die Parallelschaltung 
wieder ausgeführt. In der Regel werden überdies noch Leitungen, 
an welche besonders große Abnehmer angeschlossen sind, zunächst 
ausgeschaltet gelassen, um die Last nur allmählich anwachsen 
zu lassen und diese erst wieder einzuschalten, bis der Fehler 
bereits festgestellt ist, da sonst die Gefahr besteht; daß zufolge 
plötzlicher Belastung die Maschinen unter Überstrom wieder her- 
ausfallen. In einigen mit Zentralerregung ausgestatteten Wasser- 
kraftanlagen wird der Vorgang der Wiederinbetriebnahme auf die 
Weise beschleunigt, daß die Erregung auf ungefähr 20% des 
normalen Wertes erniedrigt und die Maschinen, ohne besonders 
synchronisiert zu werden, aber bei ausgeschalteten Fernleitungen 
an die Schienen angeschlossen werden. Die Ausgleichsströme 
erreichen zufolge der geringen Erregung nur einen kleinen Wert 
und die Maschinen fallen von selbst in Synchronismus. Dann wird 
die Spannung auf den Normalwert erhöht und die Speisung des 
Netzes wieder aufgenommen. 

Zur gegenseitigen Verständigung dienen bei mäßigen Werten 
der Betriebsspannung, bei welcher der Einfluß der Induktion noch 
beherrscht werden kann, auf dem Gestänge der Hochspannungs- 
leitung selbst verlegte — wenn dies nicht möglich ist — auf ge- 
trenntem Gestänge geführte Fernsprechleitungen. Versuche mit 
drahtloser Verbindung sind im Gange, wobei das in Deutschland 
bereits mit Erfolg angewendete System mit gerichteten Wellen 
längs der Hochspannungsleitung selbst ins Auge gefaßt ist. 

Es liegen auch einige Fälle von Verkuppelung von mit ver- 
schiedenen Periodenzahlen betriebenen Drehstromnetzen vor. 
Die Verbindung vermitteln aus zwei Synchronmaschinen ent- 
sprechender Periodenzahl gebildete Periodenumformer. So lange 
nur ein Maschinensatz vorhanden ist, wickelt sich die Inbetrieb- 
setzung und der Betrieb selbst ohne Schwierigkeiten ab. Anders 
wird es aber, wenn mehrere solche Maschinengruppen parallel zu 
arbeiten haben, Das Zuschalten einer zweiten Gruppe zu einer 
bereits in Betrieb sich befindlichen, jedoch leerlaufenden Gruppe 
ist schon nicht ganz leicht, da zufolge der Verschiedenheit der 
Polzahlen nach erfolgter Synchronisierung der einen Maschine 
der betreffenden Gruppe mit dem Netz, die zweite Maschine nur 
in jener Lage in Synchronismus gebracht und eingeschaltet werden 
kann, in welcher die gegenseitige Lage der Polsterne beider Ma- 
schinen mit derjenigen der bereits auf beiden Seiten an je ein 
Netz geschalteten Maschinengruppe übereinstimmt. Dies kann 
durch wiederholtes Umpolen der zuzuschaltenden Maschine 
erreicht werden. Ganz unmöglich wird aber eine stoßfreie Par- 
allelschaltung, wenn die bereits in Betrieb sich befindliche Gruppe 
belastet ist, da die als Stromerzeuger arbeitende Maschine 
gegenüber dem Netz entsprechend dem jeweiligen Belastungsgrad 
zurückbleibt, die als Motor arbeitende Maschıne dagegen voreilt 
und dieselbe gegenseitige Lage der Polräder bei der leerlaufen- 
den, zuzuschaltenden Maschinengruppe naturgemäß nicht her- 
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gestellt werden kann. Bis zu Maschinengrößen von etwa 500 kW 


gelingt zwar hoch die Parallelschaltung mit einem mehr oder weni- 
ger starken Stromstoß, bei größeren Einheiten jedoch muß man zu 
dem Aushilfsmittel greifen, daß 


man den Ständer beweglich 
lagert und gelegentlich der Parallelschaltung durch Bewegung 
desselben durch eigene kleine Motoren um so viel verschiebt, als 
zur Ausgleichung dieser Verschiedenheit notwendig ist. Durch 
dasselbe Hilfsmittel kann auch die jeweils gewünschte Lastver- 
teilung unter parallelarbeitenden solchen Maschinengruppen ein- 
gestellt werden. Bp. 


Inbetriebsetzung eines norwegischen Kraftwerkes. — Von den 
verschiedenen großen Kraftwerken, die gegenwärtig in Nor- 
wegen in Bau begriffen sind, wurde dieser Tage das Kraftwerk 
am Raanaeswasserfall im Glommen, etwas östlich von 
Kıistiania, in Betrieb gesetzt. Von dem Kreis Akershus angelegt, 
ist dieses Werk in erster Linie dafür berechnet, Kristiania und 


andere Gebiete des Kreises mit Elektrizität zu versorgen. Bei 
der Inbetriebsetzung handelt es sich zunächst nur um die erste 
Turbine, die mit 8800 kW auf Kristiania arbeitet. 
wasserfall wurde dadurch geschaffen, daß man die verschiedenen 
Stromschnellen, die der Glommen in dieser Gegend bildet, durch 


Der Raanaes- 


einen in seiner Anlage bemerkenswerten Damm zusammenfaßte, 
so daß sich ein Gefälle von 12 m ergab und 72000 PS verfügbar 
wurden. Im ganzen sollen sechs Turbineneinheiten von je 
12000 PS Verwendung finden. Fs. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein neuartiges Montageamperemeter. — Das Weicheisen-, 
Dreheisen- oder allgemein elektromagnetische Instrument genannt, 
hat sich trotz der kleinen ihm anhaftenden Mängel als dasjenige 
erwiesen, welches die größte Lebensdauer besitzt und am wohl- 
feilsten herzustellen ist. Bei richtiger Bemessung aller Erfah- 
rungswerte sind die äußeren Einflüsse, Temperatur, Feuchtigkeit, 
Erdfeld für gewöhnliche Gebrauchsverhältnisse, besonders auch 
bei Wechselstrom, ohne größere Bedeutung und zu vernach- 


lässigen. Für Montagezwecke werden Weicheiseninstrumente, 
besonders bei Wechselstrom, den anderen Systemen hauptsächlich 
deshalb vorgezogen, weil verschentliche kurze Überlastungen 
nicht zerstörend wirken, auch läßt sich das System konstruktiv 
so durchbilden, daß es halbwegs stoßsicher ist. Die Ausbreitung 
würde eine noch viel größere sein, wenn bei Strommessungen eich 
die Meßbereiche in weiteren Grenzen halten ließen, als dies jetzt 
der Fall ist. Bekanntlich hat man durch Parallelschaltung von 
Stromspulen Meßbereiche wie 1 zu 2, 1 zu 3 und 1 zu 2 und 3 zu- 
wege gebracht. Diese Grenzen sind jedoch für Montageverhält- 
nisse viel zu eng. Andere Ausführungen mit induktivem Neben- 
schluß und Shunt seien hier außer acht gelassen, da hier bei 
höherer Phasenverschiebung Fehler entstehen, welche die zu- 
lässigen Grenzen weit überschreiten. Abgesehen von Hitzdraht- 
instrumenten, von denen es einige vorzügliche Konstruktionen 
gibt, die sich aber als Montageinstrumente trotzdem keiner großen 
Beliebtheit erfreuen, seien noch die dynamometrischen Instru- 
mente, welche meistens mit einem Grundmeßbereiche von 5 
hergestellt werden, erwähnt. Hier verteuern bei Wechselstrom 
die Stromwandler das Instrument bedeutend. Bei Gleichstrom 
ist es der hohe Spannungsabfall in den Shunts, der störend wirkt. 
Das letzte gilt übrigens auch für Hitzdrahtinstrumente, wo der 
Spannungsabfall ebenfalls ziemlich hoch ist, 

‚ Seitens der Meßinstrumentenfabrik Excelsiorwerk Rudolf 
Kiesewetter wird nun ein vom Ing. Weller entworfenes In- 
strument hergestellt, welches drei voneinander unabhängige Meß- 
bereiche besitz. Es können beliebige Meßbereiche wie 5, 
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25 und 250, oder 10, 50 und 


m Amp. gewählt werden. Jede Stromspule ist für sich 
m} hat ihre eigene, gegenüberliegende Skala. Die Strom- 
sulen sind fest am Kasten montiert. Abb. 1 zeigt das Instru- 


st mit abgenomme- 
„n System. Dieses 
sidet einen konstruk- 
uren Teil für sich. Es 
zid je nach Bedarf in 
ie einzelnen Strom- 
zulenlöcher gesteckt 
w mittels Präzisione- 
xhrauben befestigt, 50 
45 das System genau 
gt (Abb. 2). Die 
Staa befindet sich 
mier einer dünnen 
Z:!aloidplatte und ist 
a vor Verschmutzung 
gsahützt. Im übrigen 
xtüber dem Zeiger die 
iniche Glasabdeckung. 
Mi Rücksicht auf eine 
itmöglichste Ge- 
:sigkeit erfolgt die 
Etug für Gleich- und 
Teielstrom, so daß 
ws jede Skala ge- 
mute Werte anzeigt. 
È: diesem Instrument 
3 & möglich, kleine 
ri große Strommes- 


szen bei Gleich- und 17: 
Vetelstrom mit einem noch dazu verhältnismäßig billigen 


zent vornehmen zu können, was besonders für Montage als 
-ıfsstschritt zu betrachten ist. ‘Wn. 


[mittelbare Messung der Betriebskapazität und Ableitung 
u Ferasprechleitungen. — F. Fischer hat auf S. 157 der Tele- 
rmen- und Fernsprechtechnik einen Aufsatz über den gleichen 
„zastend unter dem Titel „Messungen der betriebsmäßigen Ab- 
tg an Fernsprechkabeln mit geerdetem und ungeerdetem 
tnatel“ veröffentlicht. Leider erhielt ich erst verspätet von 
en Aufsatz Kenntnis. Die Schaltung für Messung an der 
“irelkitung bei nicht geerdetem Bleimantel entspricht dem in 
iL j dargestellten allgemeinen Schaltbild. Das dort gewisser- 
ubet aus der Wagnerschen Brücke (Abb. 2) abgeleitet wurde. 
1 wt Fischer noch Wagners Lage der Brückendiagonale bei- 
Asien wd ist so genötigt, für die Hilfszweige, die nach meinem 
laz als vermeidbar gekennzeichnete weitgehenden Verstel- 
\soöglichkeiten beizubehalten. 
tir die Aufgabe der Messungen am Kabel mit geerdetem 
-zantel gibt dann Fischer noch eine sehr schöne Lösung, bei 
‚se#issermaßen die Hauptbrücke verdoppelt. Allerdings 
"durch die Zahl der erforderlichen Einstellungen für eine 
“ng erheblich vermehrt und dadurch in Frage gestellt, ob sich 
mich genaue Messung für die Messung gerade auf der 

“ke, für die sie bestimmt ist, besser eignet, als die von mir 


ebene Messung mit festem Hilfszweig und Vertauschung der 
$ Dr. H. Jordan. 


A und 500, oder 2,5, 


Verkehr und Transport. 


"terutionaler Straßenbahn- und Kleinbahnverein. — Zur 
A des im Jahre 1923 für Budapest geplanten 2. Inter- 
niy traßenbahn- und Kleinbahnkongresse ist eine lokale 
n a raltungskommission eingesetzt worden, die ihre Tä- 
t das Vo hst aufnehmen wird. Es handelt sich nunmebr 
vellen aes: und Arbeitsprogramm für diesen Kongreß 
"n Gebot an. © wegen der Kürze der Zeit beim ersten Kon- 
9 Er der Notwendigkeit, sich auf Vorträge zu beschrän- 
der en im Sinne vielfach geäußerter Wünsche, in Zu- 
materials aa von Referaten auf Grund eines gesammelten 
rabe ER der Vorzug zu geben sein; durch vorherige Be- 
boten ne an die Mitglieder ist diesen dann Gelegen- 
tände U pea und Anschauungen über die behandelten 
cht, danebe em Kongreß persönlich zu vertreten. Das hin- 
ichgebjet F auch Vorträge über wichtige Neuerungen aus 
'm diese es Straßenbahn- und Kleinbahnwesens vorzu- 
mitglied n Absichten entsprechen zu können, werden die 
:her, Tech or solche Fragen technischer, verkehrs- 
"lokalen veir und wirtschaftlicher Natur aus dem Ge- 
3 auf dem g’kehrswesens bekanntzugeben, welche zur Be- 
T erwünsch ongreß für geeignet gehalten werden. Es ist 
ZU nennen t, für das vorgeschlagene Thema gleich jene 
et Berückgi hi elche in einem auszusendenden Fragebogen 
"Qungen zu v gung zu finden hätten. Gleichzeitig wer- 
lieder igt. orträgen erbeten. Der gegenwärtige Stand 
he 4 „undentliche (mit 371 Bahnen) 234, ordentliche 
‚ Außerordentliche 37, außerordentliche persön- 
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liche 21, zusammen 355. Der Internationale Straßenbahn- und 
Kleinbahnverein nimmt auch die in einzelnen Ländern als „Lokal- 
bahnen” bezeichneten Verkehrsunternehmungen als Mitglieder auf, 
wenn dies auch nicht unmittelbar aus dem Titel des Vereins her- 
vorgeht. Sie zählen zweifellos zu den Bahnen von mehr örtlicher 
Bedeutung und zeigen in ihrem wirtschaftlichen Aufbau und in 
ihrer Betriebsform den Charakter eines von der Eigenart einer 
Hauptbahn abweichenden Unternehmens, welcher mit jenem der 


Kleinbahnen im Wesen übereinstimmt. 
Spängler 
Präsident des I. S. u. K. V. 


Die Elektrisierung der englischen Eisenbahnen. — Der end- 
gültige Bericht des Beratungsausschusses für die Elektrisierung 
der Eisenbahnen zur Frage der Vereinheitlichung der Systeme 
wurde dem Verkehrsministerium am 30. VI. v. J. unterbreitet und 
Ende August veröffentlicht. Der im März 1920 ernannte Ausschuß 
hatte zu bestimmen, welche Vorkehrungen bei der zukünftigen 
Elektrisierung der englischen Eisenbahnen zu treffen sind, um 
die Austauschbarkeit der elektrischen Lokomotiven und der 
rollenden Betriebsmittel am besten zu sichern, und welche Rege- 
lungen notwendig sind, um den Spannungsverlust in einem nicht 
isolierten Rückleiter bei elektrisch betriebenen Bahnen zu be- 
grenzen. Über die Systemfrage entschied der Ausschuß folgender- 
weise: 

1. Im Falle Eisenbahnen noch keine ihrer Linien elektrisiert 
haben, sowie diejenigen, welche gegenwärtig alle oder einen Teil 
ihrer Linien mit Gleichstrom betreiben, haben ihre Elektrisierung 
oder weiteren Ausbau nach dem Gleichstromsystem vorzunehmen. 

2. Die Normalspannung des Gleichstromsystems an den 


Sammelschienen der Unterwerke soll 1500 V betragen. 
a) Jede bestehende 600 oder 1200 V-Anlage bedarf bezüglich 


ihrer Ausdehnung der Bewilligung des Ministers. 

b) Die Annahme der halben Normalspannung — 750 V — ist 
in jenen Fällen, in denen dem Minister in befriedigender Weise 
nachgewiesen werden kann, daß aus dieser niederen Spannung 


Vorteile erwachsen, gestattet. 
bis zum Mehrfachen der Normal- 


c) Höhere Spannungen, 
spannung, ist in jenen Fällen zugelassen, in denen dem Minister 


in befriedigender Weise hinreichende Vorteile derselben nachge- 
‘wiesen werden. 

3. Oberleitungen und Stromschienen sind zugelassen, solange 
die Lage und die allgemeine Konstruktion der Leitungen und 
ihrer Tragwerke sich mit den in einem vom Ausschuß aufgestell- 
ten Bericht gemächten Anordnungen im Einklang befinden. In 
diesem Bericht wird der Ausschuß auch die geforderten Normalien 
angeben, denen zufolge Lokomotiven oder Triebwagen, wo er- 
forderlich, bei zwei verschiedenen Spannungen 600/750 und 1500 V 
bei Oberleitungen oder Stromschienen fahren können. 

4, Zur Erzeugung des Gleichstroms soll Drehstrom der in 
jedem Fall wünschenswerten Spannung verwendet werden. 

5. Bestehende Kraftwerke mit Frequenzen zwischen 25 und 
50 Per behalten ihre Periodenzahl bei. Es ist jedoch wünschens- 
wert, daß jedes neu zu errichtende Kraftwerk, welches zur Spei- 
sung für Bahnzwecke dient, jene Frequenz annimmt, welche vom 
Elektrizitätskommissar bewilligt oder in diesem Distrikt allge- 
mein im Gebrauch ist. Wechselstrom von 50 Per zur Versorgung 
der Unterwerke kann ohne Nachteile für den Eisenbahnbetrieb 
benutzt werden. 

Die London, Brighton & South Coast-Bahn, 
deren Linien mit Einphasenstrom betrieben werden, und deren 
Umbau auf das Gleichstromsystem zu kostspielig wäre, behält ihr 
System auch für die im Bau befindlichen Erweiterungen bei. Gg. 


Beleuchtung und Heizung. 


Neue Bauart elektrisch geheizter Öfen. — Die General Elec- 
tric Co. hat eine neue Bauart elektrisch beheizter Wärmebehand- 
lungsöfen herausgebracht, welche sich für Temperaturen von 980 
bis 1100° C eignet und sich hinsichtlich der Erhitzungszeit und 
der Temperaturregelung anderen Ofenarten gegenüber vorteilhaft 
auszeichnen soll. Der Ofen von halbzylindrischer Form wird mit 
Heizelementen in Bandform ausgestattet. Die fortlaufenden 
Bänder sind bogenförmig gestaltet oder sind in die Form anein- 
andergereihter halbkreisförmiger Windungen gebracht, die sich 
der Ofenform anpassen und sich auf seine ganze Länge erstrecken. 
Der richtige Abstand wird durch Isolatoren hergestellt. Diese 
Anordnung ist sehr stabil und erlaubt dennoch das durch die Er- 
wärmung bedingte Ausdehnen und Zusammenziehen der Bänder. 
Die Enden der Wicklung sind an der Rückseite des Ofens heraus- 
geführt und mit der Stromzuleitung verbunden. Da die Hitze 


direkt auf die Ofenbeschickung ausgestrahlt wird, so ist das Tem- 
persturgefälle geringer als bei Benutzung einer Muffel. Die 
gleichmäßige Verteilung der Heizwicklung über die ganze 
Ofenwandung erzielt eine sehr gleichmäßige Temperatur an allen 


Stellen des OQfenraumes. Die Heizbänder werden so stark ge- 
wählt, daß sie beim Anheizen erheblich überlastet werden können. 
Man kann daher den Ofen vom kalten Zustand in 2 h auf 


9 o |  Elektrotechnische Zeitschrift. 


850° C bringen, wenn der Ofen am Tage vorher gearbeitet hat, 
in 1% h. Der Einbau des Heizelementes ist derartig, daß man es 
nach Wegnahme der Vorderwand des Ofens zwecks Revision oder 
Reparatur als ganzes herausnehmen kann, Der den Ofen speisende 
Transformator von 7,5 KW, hat 4 Primärspulen, die von der Se- 
kundärwicklung isoliert sind. Die 4 Spulen können entweder in 
Parallel-, in Reihen-Parallel- oder in Reihenschaltung für 110, 220 
oder 440 V verwendet werden. Die Sekundärwicklung hat zwei 
Abzweige, einen für 70 V und 10 kW für schnelle Erhitzung und 
einen für 50 V und 5 kW für normalen Betrieb. Die Normal- 
leistung beträgt 7,5 kW, sie kann aber während 1 oder 2 h am 


Tage auf 10 kW erhöht werden, um den schnellen Übergang zu ' 


einer höheren Ofentemperatur herbeizuführen. In Verbindung mit 
Ofen wird ein Temperaturkontrollinstrument benutzt, welches 
eine Skala für 550 bis 1100° C hat. Um auch für den Fall des 
Versagens dieses Instrumentes den Ofen zu schützen, ist eine Tem- 
peratursicherung angebracht, die bei Überschreitung von 985° C 
as unterbricht. („Electrical World”, Bd. 78, 1921, 
: ) —2. | 


Elektrische Antriebe. 


Einzelantrieb für Papiermaschinen. — Cronkhite, Mer- 
cill und Rogers beschreiben einen neuen Einzelantrieb für 
Papiermaschinen, welcher von der General Electric Co. für eine 
große Papiermaschine der Crown-Willamette Paper Co. ausge- 
führt worden ist. Die Aufgabe der Zugregelung, welche beim 
Einzelantrieb von Papiermaschinen die Hauptschwierigkeit bietet, 
ist hier mit Hilfe besonderer Synchron-Hilfsmaschinen gelöst, 
während die Energieübertragung selbst mittels in Leonardschal- 
tung von einer gemeinsamen Gleichstrom-Steuerdynamo ge- 
speister Gleichstrommotoren erfolgt. Diese Gleichstrommotoren 
sind als Langsamläufer (Höchstdrehzahl etwa 140 i. d. Min.) zur 
direkten Kupplung mit den Maschinenwellen ausgeführt. Die 
Synchron-Hilfsmaschinen sind, wie aus Abb. 3 ersichtlich, über 
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Abb. 3. 


ein Kegelscheiben-Riemenvorgelege und einen Zahnradtrieb mit 
den Hauptmotoren in Verbindung gebracht. Mit Hilfe des Kegel- 
scheibentriebes kann der konstanten Geschwindigkeit des Syn- 
chronmotors eine in gewissen Grenzen wählbare Geschwindig- 
keit des Gleichstrommotors zugeordnet und dadurch mittels Ver- 
schiebung des Kegelscheibenriemens die Zugregelung eingestellt 
werden. Die Synchron-Hilfsmaschinen liegen sämtlich parallel 
an einer Drehstrom-Stabilisierungsleitung, welche lediglich zur 
Verbindung der Synchronmotoren untereinander dient und von 
außen nicht gespeist wird. Durch diese Anordnung wird er- 
reicht, daß eine im Betriebe auftretende Mehr- :oder Minder- 
belastung eines der Einzelantriebe nicht von dem Gleichstrom- 
motor dieses Einzelantriebes, sondern von dem zugehörigen 
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Synchron-Hilfsmotor aufgenommen und von diesem über 
die Stabilisierungsleitung auf die übrigen Synchron-Hilfsmaschi- 
nen verteilt wird. Die Belastung des Hilfsmotors ist an seinem 
zugehörigen Wattmeter erkennbar, und es kann durch Betätigung 
des Feldreglers des zugehörigen Gleichstrommotors der Læst- 
überschuß von dem Synchronmotor wieder auf den Gleichstrom- 
motor übertragen werden. 

Der ausgeführte Papiermaschinenantrieb besteht aus acht Ein- 
zelantrieben der beschriebenen Art von je 100 PS Leistung, wozu 
noch ein 30 PS-Antrieb für den Aufrollapparat kommt. Zur 
Speisung dient eine 600 kW-Gleichstrom-Leonardmaschine für 
900 Umdr/min., 250 V Höchstspannung, welche mittels Rädervor- 
geleges von einer 1000 PS-Dampfturbine für 3600 Umdr/min ange- 
trieben wird. Die Synchron-Hilfsmaschinen haben eine Leistung 
von je 20 PS. 

Diese Antriebsform stellt insofern noch ein Kompromiß mit 
den bisherigen mechanischen Lösungen der Aufgabe dar, als sie 
immer noch einen zur Energieübertragung befähigten Kegelschei- 
ben-Riementrieb enthält. Allerdings braucht dieser Riementrieb 
nicht mehr für die volle Leistung, sondern nur etwa für 20 % der- 
selben bemessen zu werden. Der Antrieb wird infolge des Vor- 
handensejns dieser Kegelscheibenübersetzung und der Synchron- 
motoren sowie wegen der Wahl langsam laufender Gleichstrom- 
motoren in der Anlage recht kostspielig werden. Andere Lösun- 
gen des Einzelantriebsproblems scheinen diesbezüglich günstiger 
zu liegent). T,Gen. Electric Review“, Bd. 24, 1921, S. 68.) 


Dr.’ Stl. 
Fernmeldetechnik. 
Elektrische Signalflügelsperre. Siemens & Halske stellt eine 


elektrische Signalflügelsperre her (Abb. 4), bei der eine von 
einem Überwachungsmagneten gesteuerte Sperre den Signalfltiget 


Abb. 4. Elektrische Signalflügelsperre. 


bei Stromunterbrechung in der Haltlage sperrt. Eine Verstell- 
vorrichtung für die Sperre ist so eingerichtet, daß durch Drehung 
an einem außerhalb des Gehäuses befindlichen Hebel das Sperr- 
stück am Einfallen in den Sperrausschnitt gehindert wird. 


Genehmigungspflicht der Vorführungen über drahtlose Tele- 
graphie und Telephonie. — Vorträge über Funktelegraphie und 
-telephonie finden bei dem allgemeinen Interesse, das dem neuen 
Verkehrsmittel entgegengebracht wird, immer einen dankbaren 
Zuhörerkreis. Es ist verständlich, wenn bei ihnen der Vor- 
tragende sich den Beifall seines Publikums durch praktische Vor- 
führung betriebsmäßiger Einrichtungen in besonders hohem Maße 
zu erringen bestrebt; für den Laien bleibt ja die Tatsache der 
drahtlosen Übertragung der Telegraphierzeichen und des ge- 
sprochenen Wortes immer der beste Beweis für die ihm meistens 
trotz lichtvollsten Vortrags geheimnisvoll bleibenden Vorgänge. 
Aber der Vortragende darf dabei nicht vergessen, daß Vorführun- 
gen dieser Art der vorherigen Genehmigung durch die Reichs- 
Telegraphenverwaltung bedürfen, da nach $ 3 Absatz 2 des Tele- 
graphengesetzes vom 6. IV. 1892 (Abänderungsgesetz vom 
7. III. 1908, Reichsgesetzblatt Seite 79) elektrische Telegraphen- 
anlagen, welche ohne metallische Verbindungsleitungen Nach- 
richten vermitteln, nur mit Genehmigung des Reichs errichtet und 
betrieben werden dürfen. 

Das Reichspostministerium ist durchaus geneigt, Bestrebun- 
gen, das Verständnis für die Funktelegraphie weiteren Kreisen 
der Bevölkerung nahezubringen, zu fördern und bei der Ge- 
nehmigung von Vorführungen auf dem Gebiete der drahtlosen 


1) Vgl. beispielsweise den Antrieb von Harland: „Electrician“ Bd. 84. 1920, 
S. 316 
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je und Telephonie vorgetragenen Wünschen nach Mög- 
ken Grundsätzlich muß jedoch darauf 
bestanden werden, daß von den Vortragenden selbst wie auch von 
den Veranstaltern solcher, der Genehmigung des Reichs unter- 
liegenden Ausführungen, die gesetzlichen Bestimmungen be- 
achtet werden, und daß die vorgeschriebene Genehmigung ein- 
geholt wird, zumal bei etwaigen Vorführungen des Fernempfangs 
und Fernwirkung der Rahmenantenne die Wahrung des Tele- 


graphengeheimnisses nicht gesichert ist. 
Telephonverbindung Triest—Sizilien. — Durch in die Lei- 
tungsstrecke eingebaute Zwischenverstärker ist die telephonische 


Verständigung zwischen Triest und Sizilien ermöglicht worden. 
Die Apparate (S. & H.) funktionieren seit einigen Monaten an- 


standslos. Altz. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Die Regelung der Coolidge-Röhre. — In Glühkatho den-Röntgen- 


röhren nach Coolidge wird die Röhrenstromstärke innerhalb 
praktischer Grenzen bestimmt durch die Emission von Kathoden- 
strahlen, die ihrerseits von der Glühtemperatur des Kathoden- 
jrahtes, also von dem Heizstrom abhängt, der ihn durchfließt. Beim 
Betriebe sind daher zwei Strommesser zu beachten: das Milli- 
ınperemeter des Röhrenstromkreises (für Therapie 1 bis 3 mA, 
neuerdings auch schon 6 bis 8 mA, für Diagnostik 10 bis 20 mA, 
kurzzeitig auch höher) und das Amperemeter des Heizstromkreises 
(Größenordnung: 3 bis 5 A). Damit der Röhrenstrom während 
einer Aufnahme oder Bestrahlung konstant bleibt, ist also Vor- 
bedingung, daß die Heizstromstärke sich nicht ändert. Schließt 
man den Heizdraht, wie üblich, an einen Heiztransformator an, 
& folgt die Heizstromstärke allen Schwankungen der Anschluß- 
‘Pannung (sowohl den durch zeitliche Netzschwankungen hervor- 
gebrachten, wie den durch den Röhrenbetrieb selbst in den Lei- 
tungen hervorgerufenen). Auf diese Fehlerquelle ist in den deut- 
wien Fachzeitschriften häufig hingewiesen worden. Um sie zu 
‚ermeiden, hat man neuerdings vielfach auf Akkumulatoren- 
»alterien als Heizstromquellen zurückgegriffen, wie sie Coolidge 
selost im Beginn dieser Technik verwendet hat; doch erfordern 
aig Wartung und sachgemäße, rechtzeitige Aufladung, für die der 
Arzt nicht immer zu haben sein wird., Andere Malinahmen, wie 
Einbau von Drosseln in den Hauptstromkreis, Kompensations- 
Ficklung des Heiztransformators zum Ausgleich des Spannungs- 
ablalles u. dgl. haben das Ziel nur unvollkommen erreicht. 

Nunmehr schlägt W. K. Kearsley ein im Laboratorium 
der G.E.C, Schenectady entwickeltes Relais vor!), dessen Magnet- 
wicklung vom Röhrenstrom durchflossen wird, während der 
Anker Kontakte trägt, die im Heizstromkreis liegen und in Ruhe- 
stellung einen zu diesem gehörigen Widerstand kurzschließen. 
Steigt die Röhrenstromstärke an, so kann der Anker unter Über- 
windung einer Federkraft die Kontakte öffnen, so daß der Wider- 
štand in den Heizstrom eingeschaltet wird und diesen wieder auf 
den ‚ursprünglichen Wert herabdrückt. Die Ausbildung des 
Relais bietet nichts Originelles, die Feder ermöglicht Einstellung 
T 19 gewünschte Stromstärke. Versuchsreihen und Kurven 
E autern Spiel und Empfindlichkeit dieser Regulierung. Die 
‚Tichtung kann entweder in die Sekundär- (Hochspannungs-) 
a oder in die Primär- (Niederspannungs-) Seite von Haupt- und 
eiztransformator eingestellt werden. 
i b die beschriebene Vorrichtung wirklich die endgültige 
i sung dieses für die Röntgenologie sehr wichtigen Problems 
astellt, muß Berichter dahingestellt sein lassen. Zunächst ist 
auffällig, daß in Amerika und speziell in den Forschungslabora- 
‚rien von Schenectady, der Geburtsstätte der Elektronentechnik, 
a noch eine solche Aufgabe mit den alten Mitteln eines 
„nelrelais angegriffen wird, anstatt des trägheitslosen, daher 
‘neleich empfindlicheren Elektronenrelais, dem sich hier eine 
“nfahe und dankbare Anwendungsmöglichkeit böte. Sodann 
und aber mit der Konstanthaltung des Heizstromes die Folgen 
der Spannungsschwankung für den Röntgenbetrieb nicht völlig ab- 
x wendet, Zwar vermag die Vorrichtung jede Variation der 
„hrenstromstärke auch dann auszugleichen, wenn sie andere 
‚„ächen haben sollte, wie z, B. Freiwerden von Gasresten in der 
Köhre Aber die Vorrichtung kann nicht verhindern, daß eine 
Anderung der der Röhre aufgedrückten Spannung oder eine Ände- 
"ng ihres Gasinhalts die Qualität der erzeugten Röntgen- 
“rahlung beeinflußt, die mit zunehmender Spannung härter, mit 
„ıehmender weicher wird, Da härtere Strahlen eine stärkere 
Tieienwirkung ergeben, kann in der Therapie durch Spannungs- 
'Tiöhung leicht „Überdosierung“ herbeigeführt, durch Sinken der 
AG dem Patienten eine schädliche „Reizdosis“ appliziert 
erden, 
Die Vorrichtung entlastet also den Arzt nicht von der Pflicht 
orefältiger Beobachtung der Netzspannung und entsprechender 
\ıchregulierung seines Instrumentariums; sie nimmt ihm zwar 
. Einstellung des Heizstromes ab, nicht er ee 
tanmung, die ni ; chtig für einen gleichmä z 
T die nicht weniger wichtig für De Nordon 
Trennen, 

) Gen. El. Review, Bd. 24, 1921, S. 864. 
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Die magnetischen Eigenschaften des Eisens bei hohen Fre- 
quenzen sind der Gegenstand mehrerer in der letzten Zeit erschie- 
nenen Arbeiten. W. Arkadiew o macht in der „Phys. Zeitschr. 
Bd. 22, 1921, S. 511, über das Spektrum der magnetischen Permea- 
bilität des Eisens in dem Bereich der Wellenlängen von 1 cm bis 
1 km. Die Zusammenstellung der von verschiedenen Beobachtern 
erhaltenen Werte zeigt die Abb. 5. Die dort aufgetragenen 


MBEITEAISCHIA 
uliwedenshy 
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Abb. 5. 


Werte „a“ bezeichnet der Verfasser als scheinbare Permeabilität, 
da sie noch die vom Verfasser, wie neuerdings von Gans und 
Loyarte gefundene „magnetische Leitfähigkeit“ enthält, d. h., sie 
sind berechnet unter der Voraussetzung, daß die Magnetisierung 
keine Verzögerung gegen die Feldänderung aufweist. Die Messun- 
gen von Arkadiewo und Kartschaein wurden ausgeführt, indem die 
Absorption von elektrischen Wellen in zwei parallelen Eisen- 
drähten ‚untersucht wurde, die Messungen von Theodortschik und 
Wwedensky, indem die Änderung der Selbstinduktion einer Spule 
bei Einführung von Eisendrähten untersucht wurde. Arkadiewo 
schließt aus der Kurve, daß es nicht nur eine der von ihm in die 
Theorie eingeführten Eigenschwingungen der Elementarmagnete 
gibt, sondern viele. 

Der rechte Teil der mitgeteilten Kurve steht in Widerspruch 
mit Messungen, über die R. Urbschat in der „Zeitschrift für 
Physik”, Bd. 7, 1921, S. 260, unter dem Titel: Die reversible magne- 
tische Permeabilität des Eisens bei hohen Frequenzen berichtet. 
Auch hier wurde die Selbstinduktion einer Spule bei verschiedenen 
Frequenzen bestimmt. Der Verfasser findet, daß im Wellenlängen- 
bereich von 30 m bis 6% m „ konstant bleibt und daß ein zeit- 
liches Zurückbleiben der Magnetisierung in diesem Bereich noch 
nicht bemerkbar ist. 

In engem Zusammenhang mit dieser Frage steht eine Arbeit 
von B. Wwedensky in den „Ann. d. Phys.“, Bd. 66, 1921, S. 110 
über die magnetische Viskosität in sehr dünnen Eisendrähten. Es 
handelt sich um die Frage, mit welcher Geschwindigkeit sich 
reines Eisen entmagnetisiert, wenn der magnetisierende Strom ver- 
schwindet. Zur Messung wurde eine ein Eisendrahtbündel ent- 
haltende Spule geöffnet, gleich darauf mit einem ballistischen Gal- 
vanometer verbunden und der Ausschlag desselben gemessen. Als 
Zeit, in welcher die Magnetisierung auf die Hälfte sinkt, findet der 


Verfasser einen Zeitraum von 0,2 bis 2,4.10°® s. Br, 
Steigerung der sekundären Energie beim Funkeninduktor, — 


F. Dessauer gibt einen einfachen Weg an, wie die Leistungs- 
fähigkeit eines Funkeninduktors erhöht werden kann. Er setzt 


auf die freien Enden des Eisenkerns Endstücke auf, die aus ge- 


schlitzten sorgfältig unterteilten Querschnitten mit steigendem 
Durchmesser bestehen. (Abb. 6 und 7.) Die Wirkung dieser End- 


Pir e CH | 


Abb. 6, Abb. 7. 


stücke zeigt eine Tabelle, aus der hervorgeht, daß bei gleicher 
piimärer Stromstärke Zunahme der sekundären Stromstärke von 
33 % bis 350 % zu erzielen war. Der Verfasser ist zu seiner 
Konstruktion durch folgende Überlegung gekommen. Im Augen- 
blick der Unterbrochung ist die aufgespeicherte Energie des 


Primärstroms i 


l a 
o V-D, 


wo L, die gesamte Induktivität des primären Systems, die Form 
hat 


E=- 


22 
Rm 
primäre Windungszahl, Rm gesamter magnetischer Wider- 


L=4n .10-9 Henry 
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stand). 
gegeben. 


Der magnetische Widerstand ist durch den Ausdruck 


In dieser Summe entspricht das ausschlaggebende Glied der 
Stelle, wo die Kraftlinien aus dem Eisen in die Luft treten, da 
im Eisen u sehr groß, weiterhin in der Luft q sehr groß ist. 
Man kann daher /?m wesentlich herabsetzen, wenn man den Über- 
trittsquerschnitt stark vergrößert. Diese Überlegung gilt aller- 
dings nur als Annäherung, wie auch Messungen des Verfassers 
zeigen, daß die Steigerung der Induktivität nicht ausreicht, um 
die Leistungssteigerung vollständig zu erklären. Eine Rolle 
spielt auch die Verbesserung der Koppelung, die eine Erhöhung 
des Wirkungsgrades bewirkt. Beigefügte Oszillorramme des 
primären Stromes zeigen, daß die Endstücke ein verlangsamtes 
Ansteigen der primären Stromstärke bewirken. Bei Betrieb mit 
Vorschaltwiderstand geht aber die Endstromstärke nur wenig 
zurück, während bei Betrieb ohne Vorschaltwiderstand mit einer 
Batterie die Kontaktdauer verlängert oder die primäre Spannung 
vergrößert werden muß, um dieselbe Endstromstärke und damit 
die erhöhte Leistung zu erzielen. Bei hohen sekundären Strom- 
etärken tritt keine Leistungssteigerung mehr ein, wenn die 
Funkenentladung in eine Lichtbogenentladung übergeht. Läßt 
man diese nicht auftreten, so geht die Leistungssteigerung, be- 
zogen auf gleiche primäre Stromstärke, auch bei der maxımalen 
Belastung des Induktors vor sich. (Phys. Zeitschr. Bd. 22, 1921, 
S. 425.) Br. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Beteiligung an Ausstellungen. — Das Ausstellungs- und 
Messe-Amt der Deutschen Industrie, das demnächst mit Vertretern 
der großen deutschen Messen die Frage der Gründung eines 
„Messefachausschusses“ erörtern will, empfiehlt im Anschluß an 
die Besprechung eines in Thüringen vorgekommenen Falles von 
Ausstellungsunfug den Interessenten, sich in allen Fällen, in 
denen zur Beteiligung an nicht bereits durch ihren Ruf legitimier- 
ten Ausstellungen oder Messen geworben wird, vor Über- 
nahme irgendwelcher Verpflichtungen kei seiner 
nz zuerkundigen, die zu Auskünften stets gerne 

ereit ist, 


Ausstellung technischer Neuheiten und Erfindungen in Königs- 
berg. — Der Polytechnische und Gewerbeverein zu 
Königsberg Pr. veranstaltet vom 9. bis 11. April im Gebauhr- 
und Körtesaal der Stadthalle eine Ausstellung tech- 
‘nischer Neuheiten und Erfindungen, um das allge- 
meine Interesse für die Technik zu beleben, den Fortschritten und 
Neuerungen darin Freunde und Förderer zu verschaffen und dem 
provinziellen Gewerbe neue Anregungen und Hilfsmittel modern- 
ster Art zu bieten. Zuschriften sind an das Ausstellungsbureau, 
Königsberg Pr., Burgkirchenplatz 3, zu richten. 

Y 


3. Internationale Reichenberger Messe 1922. — Den Termin 
' für die 3. Messe hat die Reichenberger Messeleitung auf die Tage 
vom 12. bis 22. August festgesetzt. Denijienigen deutschen Ge- 
schäftszweigen, deren Waren zur Messe zugelassen werden, kann 
das Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie eine 
Beteilizung empfehlen; besonderer Wert wird auf die Ausstellung 


von Spezialmaschinen sowie auch von elektrotechnischen 


Artikeln gelegt. Firmen, die die Messe mit Mustern anderer 
Waren beschicken wollen, setzen sich zweckmäfiigerweise vorher 
mit dem Meßamt (Reichenberg, Wiener Str. 20) in Verbindung, um 
wegen der Einfuhrbewilligung für an sich einfuhrverbotene Waren 
Gewißheit zu erhalten. 


Verschiedenes. 


Studiengesellschaft für Höchstspannungsanlagen, — Über die 
Gründung der „Studiengesellschaft für Höchstspannungsanlagen” 
wurde bereits berichtet!). Die Gründunzsversammlung fand am 
11. VI. 1921 in Jena statt, und es zeigte sich, daß derselben nicht 
nur aus den Kreisen der Elektrizitätswerke, sondern auch ans 
denen der Industrie lebhaftes Interesse entzegengebracht wird. 
Die Rechtsform ist die eines Eingetragener Vereins. Der 
satzungzsmäßbize Zweck der Gesellschaft ist die Erforschung von 
technischen und wirtschaftlichen Fragen und Erscheinungen, Jie 
beim Bau und Betrieb von Höchstspannungsanlagen auftreten. 
Das Zusammenarbeiten mit der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke soll dabei besonders gepflegt werden Als ordentliche 
Mitglieder der Gesellschaft sind nur die Reichsdeutschen Mit- 
glieder der Vereinigung der Elektrizitätswerke zugelassen, da- 
neben als außerordentliche Mitglieder juristische und natürliche 


!) „ETZ.“ 1921, S. 657 u. 735. 


Personen, die in der Lage sind und sich bereit erklären, die 
Zwecke der Gesellschaft zu fördern. 

‚ Alle Mitglieder haben Anspruch auf Mitteilung der Ergeb- 
nisse der Forschungstätigkeit der Gesellschaft und auf der Mit- 
gliederversammlung, entsprechend der Zahl ihrer Brvollmächtig- 
ten, beratende und beschließende Stimme. Den ordentlichen Mit- 
gliedern ist ferner das aktive und passive Wahlrecht, den außer- 
ordentlichen jedoch nur das aktive Wahlrecht zuerkannt worden, 
das von den Bevollmächtigten ausgeübt wird. Als Pflichten 
wurde den Mitgliedern die Zahlung eines Eintrittsgeldes und 
außerdem eines jährlichen Beitrages aufgelegt. Die ordentlichen 
Mitglieder sind daneben verpflichtet, alle von ihnen gemachten 
Beobachtungen und Erfahrungen abnormer und außergewöhn- 
licher Erscheinungen, wie Störungen u=-w., die mit dem Betrieb 
von Höchstspannungsanlagen zusammenhängen, umgehend dem 
Vorstand bekanntzugeben, der diese Mitteilungen vertraulich zu 
behandeln hat, ebenso wie auch den Mitgliedern die vertrauliche 
Behandlung aller vom Vorstand ausgehenden Mitteilungen, Be- 
obachtungen sowie Forschungzsergebnisse zur Pflicht gemacht 
worden ist, soweit nieht ausdrücklich in jedem Falle vom Ver- 
waltungsrat anderweitige Bestimmungen getroffen werden. 


Als Organe der Gesellschaft sind vorgesehen: der Vorstand, 
der Verwaltungsrat und die Miteliederversammlung, daneben 
können zur Durchführung bestimmter Einzelaufgaben besondere 
Ausschüsse gebildet werden, die vom Verwaltungsrat bestellt 
werden, wie auch der Vorstand, der die Gesellschaft gerichtlich 
und außergerichtlich vertritt. Nur das Amt des Vorstandes ist 
hauptamtlich, während alle übrigen Ämter Ehrenämter sind. 
Zum Vorstand ist Herr Oberingenieur Matthias gewählt wor- 
den; derselbe wird das Amt spätestens am 1. VII. n. J. übernehmen. 


Die Zahl der Bevollmächtigten richtet sich nach den erzeug- 
ten Jahreskilowattstunden des betreffenden Mitgliedes. Die Mit- 
gliederversammlung findet jährlich statt, sie wird vom Vorsitzen- 
den des Verwaltungsrates berufen und von diesem geleitef. Die 
Geschäftsstelle ist vorerst Berlin SW 48, Wilhelmstraße 3711. 
(„Mitt. d. Vereinig. d. E.-W.“”, Nr. 300, 1921, S. 437.) Schar. 


Abschaffung der Gasbeleuchtung auf Eisenbahnen in Frank- 
reich. — Wie „Electrical Review“, London, vom 28. X. 1921 
mitteilt, hat die französische Regierung sich entschlossen, die 
Benutzung von Gas als Beleuchtungsmittel auf Eisenbahnen abzu- 
schaffen. Der Minister der öffentlichen Arbeiten und des Ver- 
kehrs hat in einem Rundschreiben angeordnet, daß Gasbeleuch- 
tung bei Exprefizügen bis zum 1. I. 1923 vollständig abgeschafft 
und durch elektrische Beleuchtung ersetzt sein muß. Für Stadt- 
bahnen ist dieser Termin auf Anfang 1924 und bei sämtlichen 
anderen Bahnen auf Anfang 1925 festgesetzt. — z. 


Ausländische Gehässigkeiten. — Wer die amerikanische Fach- 
presse laufend verfolgt, wird im allgemeinen finden, daß die 


wirklich ernsten Zeitschriften sich von politischer Polemik 
. gegenüber Deutschland fernhalten. Eine wenig rühmliche 
Ausnahme bilden noch immer gewisse Sorten von Zeit- 
schriften. . In Erinnerung ist noch die von „American 
Machinist“ während des Krieges (vor Eintritt Amerikas 
in die Reihe der Feinde) veröffentlichte Anzeige über 


vergiftete Granaten, die zur Einstellung des Erscheinens der 
damaligen deutschen Ausgabe des „American Machinist” führte. 
Ein auf öffentliche Achtung Anspruch erhebendes Blatt muß 
sich sachlicher Objektivität befleißigen und von subjektiver 
Polemik fernhalten. Es muß daher im deutschen Interesse auf 
solche Verhetzungen hingewiesen werden. Es ist erst wenige 
Wochen her, daß „Chemical and Metallurgical Engineering”, 
Heft 14 vom 5, X. 1921, an leitender Stelle einen geradezu blut- 
rünstieen Artikel über den Kriegsabbruch brachte, der dahin 
ging, daß der Krieg zu früh abgebrochen sei. Erst die völlige 
Vernichtung der deutschen Heere hätte Deutschland seine Nie- 
derlage zum Bewußtsein gebracht. Eine neue Probe in der 
gleichen Zeitschrift (Heft 22 vom 30. XI. 21, S. 990), die einer 
der ersten Rufer im Kampfe für die Vernichtung der deutschen 
chemischen Industrie ist, richtet sich gegen eine Anzeige der 
Vertretung der Höchster Farbwerke in New York: „Wir kennen 
diese Deutschen und trauen ihnen nicht, wie er (der Vertreter) 
es tut”, schreibt die Zeitschrift, und weiter: „Die Höchster 
Farbwerke haben während des Krieges Riesenmengen hochexplo- 
sihler Stoffe und Giftgase für die deutsche Armee hergestellt.” 
Es ist die Pflicht der deutschen Fachpresse, der deutschen Tech- 
niker und der Interessenverbände, solche verhetzenden Angriffe 
in aller Öffentlichkeit bloßzustellen und diesen Blättern ihr Hand- 
werk zu verleiden. . 


Energiewirtschaft. 


Ausfuhr elektrischer Arbeit aus der Schweiz). — Im 
Jahre 1921 sind mehrere neue Bewilligungen für den Export 
elektrischer Arbeit aus der Schweiz erteilt, einige 


1) Vgl ..ETZ* 1920, S. 853, 924; 1921 S. 161, 709. 
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Bewilligungen verlängert und andere durch Erhöhung 
Hg EE erweitert worden. Die hinsichtlich der maximalen 
Leistung wichtigsten Ausfuhrbewilligungen von 1921 sind unter 
Benutzung der im „Bundesblatt” veröffentlichten Angaben in der 


folgenden Übersicht zusammengefaßt: 


Bewilligte 
maximnle 
LeistunginkW: 


Ausfuhr nach 


Erteilt an 


Officina elettrica communale di Lugano. . 4416 Italien 
Schweiz. Kraftübertragung A. G., Bern . . 6100 Frankreich 
desgl. R 120% z 

A. G. Motor, Baden . . 2: 2 2 2 2 20. 5 000 A 
desgl. aua’ 4 500 m 
Bernische Kraftwerke A. G., Bern 8 000 F 
Elektrizitätswerk des Kantons Schaffhausen 1500 | Deutschland 
Nordostschweizerische Kraftwerke 6.000 = 
A. Boucher, Prilly. . 2 eo oo oo 2 2. AN2000 Frankreich 
BY)» 00 
desgl. rer © b o o o AN 4000 7 
: B?) 2000 
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Nach dem Bericht des „Amtes für Wasserwirtschaft” für das 
ahr 1920 waren am 31. XII. 1920 Ausfuhrbewilligungen für zu- 
sammen 107 765 kW in Kraft, hiervon dürfen aber nur 28800 kW 
uunterbrochen geliefert werden, und auch diese Quote ist noch 
etwaigen behördlichen Einschränkungen unterworfen. Durch die 
1%1 erteilten Bewilligungen wurden rd 82000 kW für die Ausfuhr 
freigegeben; von diesen kommen aber nur rd 26000 kW (wovon 
AWO kW erst ab November 1925) als ununterbrochen lieferbar 
im Betracht. Drei Bewilligungen für zusammen 22500 kW sind 
m Laufe des Jahres 1921 erloschen. Schätzungsweise dürften 
Ende 1921 Ausfuhrbewilligungen für rd 168000 kW bestehen, die 
größtenteils Sommer- und Abfallenergie betreffen. In dem be- 
reis erwähnten Bericht des „Amtes für Wasserwirtschaft“ 
äußert sich dieses über die Energieausfuhr folgendermaßen: 

„Die Fragen, welche die Ausfuhr elektrischer Energie be- 
treffen, haben in den letzten zwei Jahren an Bedeutung beträcht- 
lich zugenommen, und es hat sich der Gegensatz zwischen Befür- 
orter und Gegnern dieser Ausfuhr in letzter Zeit noch ver- 
schärft. Es mag daran erinnert werden, daß die meisten Bewilli- 
gungen aus der Zeit herrühren, da man glaubte, Einwendungen 
gesen die Ausfuhr nicht erheben zu müssen, und daß gerade die 
großen Zentralen, die jetzt den weitaus größten Teil der Energie 
dem Inland liefern, ohne Ausfuhrbewilligung für eine bestimmte 
Kraftmenge gar nicht hätten .erstellt werden können. Es war 
damals nicht einmal möglich, die konstante Kraft im Inland ab- 
usetzen, und die Rentabilität und damit die Finanzierung wären 
ohne Ansfuhr in Frage gestellt worden. Die Wertiskeit der 
elektrischen Energie ist sehr veränderlich, je nach der Jahres- 
zeit. dem Monat oder Tag, da sie zur Verfügung steht, und je 
nach der längeren oder kürzeren Dauer, während welcher 
dies der Fall ist. Es muß die Erkenntnis durchdringen, daß 
zwischen konstanter Kraft und Sommerkraft zu unter- 
scheiden ist. Die Bewilligung zur Ausfuhr kons tanter Kraft 
kann mindestens bei der jetzigen Energieknappheit nur in Aus- 
uhmefällen erteilt werden, entweder wenn es sich um unbe- 
deutende Mengen im Grenzverkehr handelt, oder wenn in einem 
Gebiet wirklicher Überschuß vorhanden und es nicht möglich ist, 
die überschüssige Energie wirtschaftlich nach anderen Teilen des 
Landes zu leiten, Mit Bezug auf die Sommerenergie machen 
die Elektrizitätswerke geltend, der Verkauf sei zu an- 
tehmbaren Preisen im Inlande oft nicht möglich. Der Export ins 
Ausland zu guten Preisen erhöhe die Rentabilität des Werkes und 
age damit nicht nur zur Verbilligung des inländischen Stromes, 
'ısbesandere des konstanten Stromes, bei, sondern ganz allgemein 
mr gedeihlichen Entwicklung der Elektrizitätswerke und damit 
„m beförderlichen Ausbau unserer Wasserkräfte. Die Verweigerung 
dr Ausfuhr würde allerdings unter Umständen den Inlandpreis 
für Sommerkraft niedriger halten. Ähnlich würde die Verweige- 
ng der Ausfuhr der Erzeugnisse der übrigen Industrien 2. 
Preise derselben drücken, Trotzdem gelangen solche u 2 
bi der übrigen Industrie mit Recht nicht zur Anwendung, ar 2 
"ire unbegreiflich, sie den Elektrizitätswerken gegenüber pry 
en zu wollen, an deren gedeihlicher Entwicklung die gesam 


nifentlichkeit das größte Interesse hat. Dem gegenüber wendet 


; i i beite ohnehin unter 
€ übrige Industrie ein, sie ar die Lage der Elek- 


tißerordentlich erschwerenden Bedingungen, den Export elek- 


‚“llätswerke sei jedenfalls günstiger. „urch d 
"scher Energie werde insbesondere der ausländischen Industrie 


ler Wettbewerb mit der einheimischen noch weiter erleichtert, 
mm mn nn 
') Sommerhalbjahr. — 9 Winterhalbjahr. 
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überdies aber auch der Preis für Sommerkrait im Inlande erhöh 
Erste Wegleitung müsse der Schutz der einheimischen Industrie 
(im landläufigen Sinne des Wortes) sein. . 

Nach Art.8des Bundesgesetzes über die Nutz- 
barmachung der Wasserkräfte soll eine Bewilligung 


Bemerkungen 


von Mitte Dezember bis Mitte März nur 2576 kW. 


30. XI. 1923 
31. XII. 1939 vom l. XII. bis Ende Februar keine Ausfuhr. 
15 Jahre 1. IV. bis 30. IX. (Sommerenergie). 


15. HI. bis 15. X. (Erweiterung einer bestehenden 
Bewilligung). 

Erweiterung einer bestehenden Bewilligung: dafür 
entfiel eine solche für 12:00 kW. 

vom 1. XII. bis Ende Februar keine Ausfuhr: BKW 
stellen während der ganzen Dauer der Bewilli- 
zung dem Inlandverbrauch 8000 kW konstante 
Winterenergie zur Verfügung. 

Januar, Februar und Dezember nur 1200 kW, im 
Sommer bis WO kW. 

Sommerabfallenergie. 

Ausfuhr ab zu erstellenden Kraftwerken 
BOY kW 24-stündig. 

Ausfuhr aus bestehenden Werken. 


31. XII. 1936 
30. IX. 1921 
30. XI. 1939 


30. IX. 198 


30. IX. 1921 
20 Jahre, spätestens 
ab I. XI 1925 
1. IV. 1923 bis 
8. XI. 1927 


mit 


zur Ausfuhr elektrischer Energie nur erteilt werden, erstens, 
wenn das öffentliche Wohl durch die Ausfuhr nicht beeinträchtigt 
wird, und zweitens nur so weit, als voraussichtlich das Wasser 
oder die Kraft für die Zeit der Bewilligung im Inlande keine 
angemessene Verwendung findet. Die Prüfung der zweiten Be- 
dingung ist verhältnismäßig einfach. Immerhin spitzt sich auch 
hier die Frage sehr oft auf eine Preisfrage zu, indem das Werk 
einwendet, der Preis, den die einheimische Industrie bezahlen 
könne, decke die Selbstkosten nicht, man könne aber nicht ver- 
langen, daß das Werk den Strom im Inland unter dem Gestehungs- 
preis liefere, während der Export trotz der Valutaverhältnisse oft 
eine angemessene Einnahme bringe Die erste Frage, ob dem 
öffentlichen Wohl in höherem Maße durch Bewilligung 
oder Verweigerung der Ausfuhr gedient wird, ist oft sehr schwer 
zu entscheiden, und es kann diese Frage nur von Fall zu Fall 
beantwortet werden. Von wesentlichem Einfluß ist die Höhe 
des Energiepreises. Auf alle Fälle müssen folgende Grundsätze 
wegleitend sein: 

1. In erster Linie ist der Bed 
dischen Stromverbraucher so gut als möglich 
und so billig als möglich zu decken. 

Andergedeihlichen Entwicklungder Elek- 
trizitätswerke, d. einer in befriedigendem 
Maße fortschreitenden Nutzbarmachung der 
Wasserkräfte, haben alle Kreise des Landes 
ein sehr großes Interesse“ | 

In Anbetracht der großen Bedeutung wünschte das Departe- 
ment des Innern, die Fragen, welche die Ausfuhr elektrischer 
Energie betreffen, der Schweizerischen Wasserwirt- 
schaftskommission vorzulegen, welche sich in ihrer 
Sitzung vom 20. V. 1921 damit befaßt hat. Die sämtlichen Refe- 
renten kamen zum Schluß, daß eine Unterdrückung der Ausfuhr 
elektrischer Energie — wie sie kürzlich wieder in der Tages- 
presse angeregt worden ist — nicht in Frage kommen könne, und 
daß sie der Praxis des Bundesrates zustimmen. Es wurde eine 
fünfgliedrige Subkommission bestellt, welche die Frage der Aus- 
fuhr elektrischer Energie weiter verfolgen und zuhanden des 
Departements des Innern begutachten soll. 

Im Frühjahr 1921 hat die Vereinigung Sschweize- 
rischer Karbidfabriken eine „Eingabe und Denkschrift 
über die Folgen der Ausfuhr elektrischer Energie an deutsche 
Großkarbidwerke” dem Bundesrat eingereicht’), in der die Auf- 
fassung vertreten wurde. daß durch den schweizerischen Energie- 
export nach Deutschland (Lonza-Werke G. m.b. H., Waldshut) 
der schweizerischen Karbidindustrie das wichtigste Absatzgebiet 
entrissen worden sei. Die Petenten forderten sofortige Ein- 
stellung der Kraftausfuhr nach Waldshut, weil die schweizerische 
Industrie, die Allgemeinheit und das öffentliche Wohl darunter 
Schaden leide. Sie stellten ferner das Begehren, die Ausfuhr 
von in der Schweiz tatsächlich nicht verwendbaren Mengen von 
Abfallkraft nur vorübergehend unter genügend sichernden Be- 
stimmungen über Verwendung und Zweck, Strombedarf im Inland 
und Strompreis zu gestatten und als Grundsatz zu betrachten, daß 
mit Ausfuhrkraft keine schweizerischen Interessen verletzt wer- 
den dürfen. Diesen Forderungen tritt O. Ganguillet ent- 
gegen”), der die mißliche Lage der schweizerischen Karbid- 
industrie neben dem deutschen Karbideinfuhrverbot namentlich 


arf der inlän- 


den hohen Kohlenpreisen, Arbeitslöhnen und Inlandfrachtsätzen 


1) „Schweiz. Banzeite* BA. 77, 1021. S. Dra. 
23) „Bulletin d. S. E V.“ Bd. 12, 1921. § 159. 
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zuschreibt und den Erlaß von gesetzlichen Bestimmungen über 


die Verwendung der ausgeführten Energie — weil dies einem 
un A gleichkommen würde — als durchaus unzulässig 
ablehnt. 


In seiner Sitzung vom 3. VI. 1921 hat der Schweize- 
rische Bundesrat über die Behandlung von Gesuchen um 
die Bewilligung zur Ausfuhr elektrischer Energie folgende Be- 
schlüsse grundsätzlicher Natur gefaßt»: 


„i. Mit den Gesuchen um Bewilligung zur Ausfuhr elek- 
trischer Energie sind jeweilen auch die Stromlieferungsverträge 
einzureichen, oder, falls solche noch nicht bestehen, sind min- 
destens diejenigen Lieferungsbedingungen bekanntzugzeben, welche 
für die Beurteilung des Gesuches in wirtschaftlicher Hinsicht not- 
wendig sind. 

2. Auf begründetes Gesuch hin werden Interessenten (Strom- 
lieferanten) die wichtigsten Lieferungsbedingungen vom Amt für 
Wasserwirtschaft bekanntgegeben. 

3. Den Gesuchen ist ein genereller Plan der Übertragungs- 
leitungen sowie ein Plan der Meßeinrichtungen beizulegen. 

4. Der Termin zur Anmeldung von Strombedarf oder zur 
Geltendmachung einer Einsprache geger das betreffende Ausfuhr- 
gesuch beträgt drei Monate, vom Datum der ersten Veröffent- 
lichung im Bundesblatt und im Schweizerischen Handelsamtsblatt 
an gerechnet.” 

Der vom Departement des Innern zur Meinungsäußerung über 
die Frage der Energieausfuhr aufgeforderte Verbandschwei- 
zerischer Elektrizitätswerke lehnt die allzuweit 
gehenden Forderungen der Karbidwerke und des Energiekon- 
sumertenverbanrdes ab?). Es wird nicht als im Interesse der 
Verbraucher erachtet, wenn die Ausfuhr erschwert wird, solange 
noch zahlreiche unausgenützte Woasserkräfte vorhanden sind. 
Selbst wenn zu Ausfuhrzwecken mehr Werke gebaut werden, 
werden diese nach Ansicht des V.S.E. immer noch für das Inland 
viel Strom übrig haben, der um so billiger verkauft werden kann, 
wenn durch den Export schon ein Großteil an Kapital- und Be- 
triebskosten gedeckt werden kann. Die Interessen der Werke 
und diejenigen der Konsumenten seien keineswegs so wider- 
sprechend als einige der letztern dies annehmen, und es könne 
der Allgemeinheit nur zum Nutzen gereichen, wenn die Werke, in 
ihrer Bewegungsfreiheit nicht eingeschränkt, sich zu möglichst 
vielen Neuanlagen entscheiden. 

Der Ausschuß desSchweiz. Energiekonsumenten- 
Verbandes — der Organisation der Größabnehmer der schwei- 
zerischen Elektrizitätswerke zur gemeinsamen Wahrung und För- 
derung der Interessen der schweizerischen Energiekonsumenten — 
hat am 3. VIII. 1921 einen Protest gegen die bewilligte Ausfuhr 
von 6000 kW Sommerkraft an die Lonzawerke G. m. b. H., Walds- 
hut, erlassen und Rückzug sämtlicher Bewilligungen zur Energie- 
ausfuhr an diese Gesellschaft verlangt. Auch wurde dem Er- 
warten Ausdruck gegeben, daß der Bundesrat bei den bevorstehen- 
den Verhandlungen über den Abschluß eines Handelsver- 
trages mit Deutschland die Energieausfuhr handels- 
politisch ausnützen und einen Ennergieexport nur gestatten werde, 
sofern jede Erschwerung der Einfuhr von schweizerischem Karbid 
nach Deutschland durch die deutschen Behörden unterbleibe?). 

Die Durchsetzung der Forderung, daß jede Energieausfuhr 
zu unterbleiben habe, wenn sie die Konkurrenzfähigkeit einer 
schweizerischen Industrie im Ausland beeinträchtige, hält auch 
die „Schweiz. Wasserwirtschaft” wirtschaftspolitisch 
für undurchführbar und der weiteren Entwicklung der Wasser- 
kraftausnützung hinderlich. 

Die zur Frage der Ausfuhr elektrischer Arbeit von der 
eidgen Wasserwirtschaftskommission bestellte 
Subkommission (s. oben) hat folgende Anträge eingebracht’): 


1. Den Bestrebungen zur Unterdrückung der Ausfuhr elek- 
trischer Energie kann keine Folge gegeben werden. 

2. Es ist zu prüfen, welche Maßnahmen mit Bezug auf die Frage 
des Rückzuges erteilter Ausfuhrbewilligungen getroffen 
werden könnten. 

3 Wenn Ausfuhrgesuche vorliegen, sollen die für die aus- 
geführte Energie gültigen Preise allfälligen schweizerischen 
Strombeziehern bekannt gegeben werden, jedoch nur auf be- 
gründetes Verlangen hin. 

4. Die Schaffung einer Kommission, welche die Gesuche um 
Ausfuhr elektrischer Energie zu begutachten hätte, wird an- 
geregt. l 
Die Schlußfolgerungen der Kommission sind bereits in weit- 

gehendem Maße durch den angeführten Beschluß des Bundesrates 

vom 3. VI. 1921 verwirklicht worden. Inzwischen’) hat der 

Bundesrat auch eine besondere Kommission zur Prüfung 

aller Fragen, die die Ausfuhr elektrischer 

Energie betreffen, und in der neben einem Vertreter des 

Bundesrates Vertreter der Energieerzeuger und -Verbraucher 

sitzen, eingesetzt. In dem im Dezember 1921 den Räten vorge- 

legten und von diesen genehmigten dringlichen „Bundes- 


1) „Rundesblatt“* 1921. Nr. 273 vom 8. FI. 
a „Bulletin d. S. ÈE. V.“ Bd. 12, 1921, S. 199. 
s) „Schweiz. Wasserwirtsch “ Nr. 21/22 vom 10./25. VIII. 1921. 


% Ebend 
s) SW: Bauzeitg.“ Bd. 78, 1921, 8. 211. 


.Energieausfuhr anerkannt wurde. 


beschluß über die Versorgung des Landes mit 
elektrischer Energie“ werden diejenigen Werke, die 
Strom ins Ausland abgeben, verpflichtet, die Lieferung mindestens 
in gleichem Umfange einzuschränken wie im Inland, soweit dies 
nach den im Zeitpunkt des Inkrafttretens dieses Bundesbeschlusses 
bestehenden Verträgen möglich ist. 


Nicht nur die Behörden, sondern auch weitere Kreise haben 
sich in den letzten Monaten in Versammlungen und in der Presse 
eingehend mit dem Energieexport und den mit diesem zusammen- 
hängenden Fragen befaßt. Bei der im Herbst 1921 in Bern abge- 
haltenen Generalversammlung des „Schweizerwochever- 
bandes” vertrat J. Frey-Fürst, Luzern, die Forderung 
nach Aufhebung der bereits erteilten Bewilligungen zur Ausfuhr 
elektrischer Arbeit zu billigen, unter den Inlandsätzen liegenden 
Preisen, ohne jedoch die vollständige Unterbindung des Exportes 
zu verlangen, und stellte gleichzeitig Richtlinien für eine schwei- 
zerische Klektrizitätswirtschafts- und Kraftausfuhrpolitik auf. 
Prof. J. Landry, Lausanne, Mitglied der schweizerischen 
Wasserwirtschaftskommission, wies nach!), daß die Kritik der 
Ausfuhr elektrischer Energie erst durch die Kriegsverhältnisse 
wachgerufen wurde, die den Schweizern die hohe wirtschaftliche 
Bedeutung ihrer Wasserkräfte zum vollen Bewußtsein gebracht 
haben. Vor allem müsse heute dem Ausbau der großen Akkumu- 
lierungsanlagen und der Herstellung ausgzleichender Verbimdungen 
dieser mit den bestehenden Werken größte Aufmerksamkeit ge- 
schenkt werden. Der großzügige Ausbau der schweizerischen 
Elektrizitätsversorgung könne nur durch Steigerung der Energie- 
ausfuhr, welche die zweckmäßige Ausnützung der neuen Werke 
ermöglicht, die nötige Förderung erfahren. Im Inland sei an- 
zustreben, daß die Woasserkräfte der wirtschaftlich 
besten Verwendung zugeführt werden. Damit die beiden 
großen, zum Zweck der vermehrten und besseren Ausnützung und 
Verteilung der vorhandenen Energie geschaffenen Institutionen, 
die Schweiz. Kraftübertragung A.G. in Bern und die S. A. l’Ener- 
gie de l'Ouest Suisse in Lausanne, die ihnen gestellten Aufgaben 
richtig erfüllen könnten, bedürften sie, namentlich auf dem Ge- 
biete der Energieausfuhr, einer großen Bewegungsfreiheit,. Die 
schweizerische Karbidindustrie, welche sich der Ausfuhr elek- 
trischer Arbeit am meisten widersetzt, werde von der allgemeinen 
Wirtschaftskrise vielleicht am stärksten betroffen, aber daran sei 
nicht die Energieausfuhr als solche, sondern eine Reihe anderer 
Faktoren schuld. Das Verlangen nach einem absoluten Ausfuhr- 
verbot für elektrische Energie sei durchaus unberechtigt und 
nicht zulässig. Verlangen dürfe man jedoch, daß nur zu guten. 
Preisen ausgeführt werde. Abzulehnen — weil Gegenmaßregeln 
unausbleiblich wären — sei auch die Forderung, daß die aus- 
geführte Energie nicht zur Ermöglichung einer direkten Kon- 
ne gegen eine schweizerische Industrie verwendet werden 

ürfe, 


In der anschließenden Aussprache kamen Vertreter ver- 


‘schiedener Interessengruppen zum Wort, wobei festgestellt werden 


konnte, daß allseitig die grundsätzliche Notwendigkeit der 
Erwähnt sei noch aus dem 
die Ausführungen von Landry unterstützenden Votum Dr. Mutz- 
ners, Bern, des Direktors des Wasserwirtschaftsamtes, der Hin- 
weis, daß die Konzessionsbedingungen mit Rücksicht auf die 
Schwierigkeiten der Finanzierung neuer Werke nicht überspannt 
werden dürften. Der Ausbau der Wasserkräfte ist für die Ge- 
samtheit von so großer. Wichtigkeit, daß Sonderinteressen zum 
Opfer gebracht werden müssen, Die Bestimmungen, nach denen 
die Behörden die Energieausfuhr behandeln, sichern in erster 
Linie die Landesversorgung. Normalbedingungen können aber 
kaum aufgestellt werden, weil die Verhältnisse zu verschieden 
sind. Die Ausschreibungsfristen lassen sich nicht auf zu lange 
Zeit erstrecken, ohne die Ausfuhr überhaupt zu vereiteln, ebenso 
ist es nicht überall möglich, den jederzeitigen Rückzug durch- 
zusetzen. Es darf auch nicht übersehen werden, daß es niemals 
möglich sein wird, den Sommer- und Winterkraftbedarf im Inland 
selbst auszugleichen?). , 
In einer Betrachtung über „den Ausbau der schwel- 
zerischen Wasserkräfte”“ wird im Monatsbulletin 
der Schweiz. Kreditanstalt, Nr. 9 vom 30. IX. 1%l1, 
anschließend an die Befürchtung, es könnte die schweizerische 
Wirtschaft früher als man erwartet, mit elektrischer Energie ge- 
sättigt werden, bezüglich der Ausfuhr elektrischer Arbeit folgen- 
des ausgeführt: „Dann bleibt allerdings noch die Möglichkeit des 
Exportes. Über dieses Kapitel ist in den letzten Jahren außer- 
ordentlich viel geschrieben worden. Von Export wird man da 
nicht reden können, wo ein Werk, an einem Grenzfluß erbaut, 
durch Konzession verpflichtet ist, einen gewissen Anteil seinef 
Kraft nach dem Ausland abzugeben. EPigentlicher Export ist nur 
dann vorhanden, wenn ausschließlich in der Schweiz erzeugte 
Energie ins Ausland geleitet wird. Solange es sich dabei um 
Überschußkräfte handelt, die in der Schweiz keine Verwendung 
fänden, und soweit diese Energie nicht unmittelbar in auslän- 
dischen Konkurrenzindustrien Verwendung findet, ist volkswirt- 
schaftlich nichts dagegen einzuwenden. Wir werden uns aber 
davor hüten müssen, durch übermäßige Investition von Kapitalien 


1) „Bulletin d. 8 E. V.“ Rd 12, 1921, S. 251. 
4) Vgl. Neue Zürich. Ztg.“, Nr. 129 vom 10. IX. 1921. 
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in Ri gen, die für unsere eigenen Bedürfnisse zu groß 
ee verhängnisvolle Bahn eines volkswirtschaftlich 
schädlichen Kraftexportes hingedrängt zu werden. 
Anschließend an die X. Generalversammlung des „Schweiz. 
Wasserwirtschaftsverbandes“ vom 3. XII. 1921 fand 
aine stark besuchte Öffentliche Diskussionsversammlung_ statt, 
n welcher der frühere Vorsteher des Amtes für Elektrizitätsver- 
„reung beim schweizerischen Volkswirtschaftsdepartement Oberst 
E Muggli über „Export elektrischer Energie“ sprach!). ‚Nach 
Erwähnung der die Ausfuhr betreffenden bestehenden gesetzlichen 
Bestimmungen und der für und wider den Energieexport vor- 
brachten Hauptgründe äußerte dieser sich dahin, daß eine 
zlückliche und rasche Lösung des ganzen vom Begriff „Elektrizi- 
itswirtschaft“ umschlossenen Fragenkomplexes nur möglich sei, 
wenn die oberste Landesbehörde Richtlinien angebe und für deren 
Einhaltung sorge. Die den Export elektrischer Energie be- 
treffenden Richtlinien dürften aber nicht auf den heutigen, immer 
wch abnormalen Verhältnissen fußen, sondern müßten sich auf 
dio früher oder später wiederkehrenden stabilen Verhältnisse der 
Weltwirtschaft stützen. Trotz der Abneigung, die bei den Werken 
«sen behördliche Einmischung besteht, befürwortet Mugeli 
de Regelung der mit der Elektrizitätswirtschaft zusammen- 
hingenden Fragen durch ein Bundesgesetz, wodurch 
sch eine rasche und einheitliche Erledigung der Exportzesuche 
reicht würde. Eine vollständige Ausnützung der schweize- 
tischen Wasserkräfte im Inland sei ausgeschlossen und Kraft- 
‚sfuhr zur Ermöglichung des weiteren Ausbaues der schweize- 
schen Wasserkräfte somit unerläßlich, wobei die ausländischen 
Bezieher jedoch nicht günstiger gestellt werden dürften als die 
aländischen Abnehmer. Abzulehnen sei die Forderung nach ge- 
nuer Kontrolle der ausgeführten Energie. In der Sicherung min- 
destens gleich günstiger Bezugsbedingungen für den Inlandver- 
rauch liege in Zukunft der Schwerpunkt für die Beurteilung 
ier Energieausfuhr und ihres Zusammenhanges mit der Inland- 
worgung. Daß die Behörden dies erkannt haben, geht aus der 
Tische hervor, daß die erteilten Ausfuhrbewilligungen immer 
’ilergehende Bestimmungen über die Exportpreise und ihr 
\rältnis zu den Inlandpreisen enthalten: so hat in den 
"testen Bewilligungen zur Ausfuhr von Energie aus dem Wallis 
“r Bundesrat im Interesse der inländischen Interessenten sich 
ix Recht zur Festsetzung und der Abänderung der Exportpreise 
«tbehalten?), Nach Würdigung der Bedenken, die sich gegen 
tie Bestimmung des Preises für Ausfuhrenergie durch den Bun- 
iesrat erheben, kommt Muggli zum Schluß, daß die beste Lösung 
ler „Energieausfuhrfrage“ und der damit verbundenen Fragen der 
hweizerischen Elektrizitätswirtschaft überhaupt im weiteren 
Anstau der bestehenden schweizerischen Kraftübertragungsgesell- 
schaften (Schweiz, Kraftübertragung A.G., Bern, Société l'Energie 
le Iüuest Suisse, Lausanne und Motor A, G., Baden) gefunden 
werden könne, Diese Gesellschaften sollten dazu verpflichtet 
‚rien, sich bezüglich der Inlandversorgung in weitgehender 
Weise zu unterstützen, den Inlandbedarf zu mindestens gleich 
-üstigen Bedingungen, wie sie für ausgeführte Energie gefor- 
<r: werden, zu decken und sich im Ausland nicht Konkurrenz zu 
"hen Dafür sollten sie in der Hauptsache mit der Ausfuhr 
„ut werden, allerdings nicht in monopolistischem Sinne. Die 
‚ xieexportverhältnisse würden dann viel einfacher. Das zum 
Suseleich im Inland und zum Energieexport benötigte Leitungs- 
"könnte in systematischer Weise erstellt und betrieben werden 
d würde auch dann vorzügliche Dienste leisten, wenn die Ver- 
"a'nisse später dazu führen sollten, daß im Winter der Bezug 
L Wärmekraftanlagen erzeugter Energie aus dem Ausland 
„Ne Schweiz wirtschaftlich wäre. Als ein weiterer Vorteil der 
v zedenteten Ordnung des Energieexportes ergäbe sich der Weg- 
~i jahrzehntelanger Vertragsdauer mit festen Preisen. Die ge- 
-erten Energiepreise könnten den im Ausland jeweils bestehen- 
Achlenpreisen angepaßt und dadurch der Absatz um so mehr 
"rt werden. Sowohl für eine erfolgreiche Energieexport- 


mir ~ 


A Schweiz. Wasserwirtsch-“ Nr. 3 vom 25. XIL. 1921. 
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politik wie zur Erfüllung der ihr auf dem Gebiete der Inland- 
versorgung obliegenden Aufgaben sei es unerläßlich, daß die 
„Schweizerischen Sammelschienen“ über erhebliche, 
in Akkumulierwerken bereitgehaltene Enerziemengen verfügen 
könnten und darüber hinaus im Inland eine Anzahl Großabnehmer 
hätten, deren Energieverbrauch starke Schwankungen verträgt. 
Erst mit diesen drei Puffern — Produktion, Abgabe im Inland 
und Export — könnten die „schweizerischen Sammelschienen“ 
ihre Aufgabe erfüllen, und um dieses Verhältnis zu schaffen, 
werde es der Mithilfe des Bundes bedürfen. 

In einer diesen Darlegungen folgenden Aussprache wurde be- 
stätigt, daß erst die durch den Krieg und die Nachkriegszeit ge- 
schaffenen außerordentlichen Verhältnisse die 
Frage des Energieexportes ins Rollen zebracht haben, und davor 
sewarnt, heute zu dessen Regelung Maßnahmen zu treffen, die 
unter normalen Verhältnissen nicht ergriffen würden. Die 
eingegangenen vertraglichen Verpflichtungen aus früheren Jahren 
müßten eingehalten werden. Von seiten der Verbraucher wurde 
Aufstellung einer zuverlässigen Energiebilanz, an Hand welcher 
fortlaufend die über den Inlandbedarf hinaus verfügbaren Energie- 
mengen ermittelt werden können, gefordert und für den inlän- 
dischen Abnehmer mindestens Gleichstellung mit dem auslän- 
dischen Konsumenten beansprucht. Während Vertreter regio- 
naler Interessen der Regelung durch ein besonderes Bun- 
desgesetz zustimmten, wurde von den Vertretern verschiedener 
Kraftwerke eindringlich von weiterer behördlicher Ein- 


eidgenössischo Kommission für den 
Energieexport dazu beitragen solle, die verschiedenen Interessen- 
zegensätze auszugleichen. Für die weitere Ausnützung der 
schweizerischen Vasserkräfte und zur Entwicklung und Gesun- 
dung der jetzigen ökonomischen Verhältnisse erscheine die Zu- 
lassung des Energieexportes nach den z. Zt. gel- 
tenden Grundsätzen Selbstverständlich 


sei, daß stets 


tische Anwendung ergänzt 
feststellen, daß man nach den bisherigen Erfahrungen durch den 
freiwilligen Zusammenschluß und die Verständigung unter den 
Werken und den Interessenten mehr erreichen wird als durch 
gesetzlichen Zwang. Ein weiteres Eingreifen des Bundes in die 
schweizerische Elektrizitätswirtschaft soll nur dann und nur 
insoweit erfolgen, als unbedingt notwendig ist. Misslin ` 


des Landes, immer ernstere Formen an. 
sind vier Elektrizitätskommissare ernannt worden, die die Ratio- 
nierungsfragen in den vier zu diesem Zweck geschaffenen Zonen 
lösen sollen. Einer dieser Kommissare hat bereits zwecks Ein- 
schränkung des Verbrauchs einschneidende Verordnungen er- 
lassen. Aus den Staubecken der oberitalienischen Werke darf 
wöchentlich nur t/o der gegenwärtigen Wassermenge entnommen 
werden; die Elektrizität verbrauchende Industrie muß zwei Ruhe- 
tage außer dem Sonntag einschalten und den Konsum auf 66 % 
des Novemberbezuges verringern. Auch für andere Verbraucher 
sind ähnliche Herabsetzunzen angeordnet, z. B. durch ein Verbot 
elektrischer Heizung und der Reklamebeleuchtung, durch Einrich- 
tung von Kuhetagen zur die Theater, Einschränkung des Straßen- 
tz. 


bahnbetriebes usw. 
Å 


VEREINSNACHRICHTEN: 


EV 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 
'hriften an den Blektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 


a W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernsor, Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 
Einladung 
‚sentlichen Sitzung (Jahresversammlung) des Elektrotech- 
hen Vereins E, V, am l 
Dienstag, den 24, Januar 1922, abends 7% Uhr 
ier Technischen Hochschule Charlottenburg, Physikalischer 
“al Nr, 301 (Erweiterungsbau). 


Tagesordnung: 
1. Geschäftliche Mitteilungen. Vorlage des Kassenberichts für 
1921 und des Voranschlages für 1929. 
2. Neuwahl des Vorstandes und Erseänzungswahl des Ausschusses. 
3. Technische Mitteilung des Herrn Privatdozent Dr. Kurt 
Lewin: „Vorführung einer Einbruchssicherung durch Selen 
in Verbindung mit einem neuartigen Relais.“ 
Vortrag des Herrn Chefelektriker Biermanns über das 


4. 
Thema: 
„Der heutige Stand der Überspannungsfrage“. 


1. Allgemeines. 
2. Ursprung und Verlauf der Überspannungen. 
3. Vorbeugende Maßnahmen zur Verhütung der Überspannungen. 


4. Schutzmaßnahmen zur Bekämpfung der Überspannuneen. 
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5. Der elektrische Sicherheitsgrad von Hochspannungsanlagen. 
6. Betriebsführung und Betriebskontrolle. 


Gäste sind willkommen! 


Der Vorsitzende des E. V. 
Dr. Ad. Franke. 


Festsitzung 
des Elektrotechnischen Vereins am 9. Dezember 1921. 


Am 9. Dezember d. J. fand in den Festsälen des Zoologischen 
Gartens unter reger Beteiligung eine Festsitzung mit Damen 
anläßlich der Überreichung der Siemens-Stephan-Gedenkplatte an 
den Herrn Präsidenten Geh.-Rat Prof. Dr. Karl Strecker statt. 
An derselben nahmen u. a. die Herren Staatsminister v. Sydow, 
Reichspostminister Giesberts, in Vertretung des Reichsver- 
kehrsministers Geh. Baurat Besser und Präsident Warburg 
der: Physikalisch-Technischen Reichsanstalt teil. 


Den Festvortrag hielt Herr Prof. Dr. Leithäuser über das 
Thema: „Die Elektronenröhren, ein Markstein in der Elektro- 
technik” (mit Vorführungen). 


Der Vorsitzende, Herr Direktor Dr. A. Franke, eröffnete die 
Sitzung mit folgenden Worten: 


Meine hochverehrten Damen und Herren! 


Ich eröffne die heutige Festsitzung des Elektrotechnischen 
Vereins. Endlich wieder nach einer längeren Reihe von Jahren 
hat der Elektrotechnische Verein die Freude, die Damen seiner 
Mitglieder in seinen Reihen zu sehen. Auch hier hat der Krieg 
und seine Folgen die Ausübung einer guten Sitte für längere 
Zeit unterbrochen. Vor dem Kriege haben wir des öfteren solche 
Festsitzungen abgehalten und insbesondere war eine regelmäßige 
Veranlassung dazu gegeben, als am Tage des 25jährigen Be- 
stebens des Vereins die Siemens-Stephan-Platte gestiftet und be- 
stimmt wurde, daß sie alle fünf Jahre zu werleihen sei. Im 
Herbst 1914 war dieser Termin wieder herangerückt, indessen 
hatte damals selbstverständlich niemand Sinn für Feste; die Ver- 
leihung der Siemens-Stephan-Platte wurde 1916 nachgeholt, aber 
ohne gesellige Veranstaltung. Als 1919 der Verein sein 40jähriges 
Lebensjahr vollendete, waren die Zeiten erst recht nicht angetan 
zum Feiern von Festen. So ist eine Unordnung in der Reihe ein- 
getreten, die der Verein einmal wird beseitigen müssen. Wir 
glaubten aber das nicht in der Weise tun zu sollen, daß wir 
etwa bis zur nächsten durch 5 teilbaren Jahresziffer gewartet 
hätten, sondern beschlossen, jetzt, fünf Jahre nach der letzten 
Verleihung, eine neue vorzunehmen. Dazu haben wir Sie zum 
heutigen Tage eingeladen und freuen uns über Ihr zahlreiches 
Erscheinen. 

Das Thema des Vortrages unserer Festsitzung lautet? „Die 
Elektronenröhre, ein Markstein in der Elektrotechnik“. Ein 
Markstein in der Tat, denn es handelt sich um ein wesentlich 
neues Gebiet der Elektrotechnik, unähnlich den früheren, das 
auf den neuesten Anschauungen und Forschungen der physika- 
lischen Wissenschaften beruht und schon im Kriege und nach 
demselben sich große Bedeutung auf verschiedenen Gebieten, 
namentlich im elektrischen Nachrichtenwesen, errungen hat. Es 
ist ein schöner Beweis dafür, daß unsere Technik schnell und 
tatkräftig die neuesten Ergebnisse wissenschaftlicher Erkenntnis 
sich zu Nutzen zu machen weiß. Herr Professor Leithäuser hat 
liebenswürdigerweise die Aufgabe übernommen, Sie, meine Damen 
und Herren, in dieses Gebiet einzuführen. Ich erteile ihm das 
Wort zu seinem Vortrage. 

Der Vortrag des Herrn Prof. Dr. Leithäuser, welcher mit 
einer Teichen Anzahl von Vorführungen ausgestattet war, erregte 
bei den anwesenden Damen uud Herren ein lebhaftes Interesse. 


Vorsitzender: Meine Damen und Herren! Durch Ihren lebhaf- 
ten Beifall haben Sie dem Herrn Vortragenden den Dank für seine 
Bemühungen zuteil werden lassen und den Vorstand überzeugt, 
daß er in der Wahl des Vortragenden und des Vortrag-Themas 
glücklich wir. 

Wir gehen jetzt zum zweiten Punkt der Tagesordnung über 
und ich möchte Ihnen zunächst die Stiftungsurkunde für die 
Siemens-Stephan-tGedenkpläatte vorlesen: : 

„Gründungsurkunde der Siemens-Stephan-Gedenkplatte. 


Zum dauernden Gedächtnis an die Begründer des Elektro- 
technischen Vereins und an ihre großen Verdienste beschließt der 
Elektrotechnische Verein, im Jahre 1904, also im 25. Jahr seines 
Bestehens, eine 

SiemensStephan-Gedenkplaätte 


zu gründen. Diese Platte, in massivem Silber künstlerisch ausge- 
führt, soll auf einer Seite die Bildnisse der beiden Männer tra- 
gen, ferner eine Widmung und den Namen des Empfängers auf- 
nehmen, sowie das Jahr der Verleihung. 

Die Gedenkplatte soll, von einer Urkunde begleitet, alle fünf 
Jahre einmal, u. zw. zum ersten Male am Tage der Feier des 
jährigen Bestehens des Elektrotechnischen Vereins, an Männer 
verzeben werden, die sich um die Elektrotechnik im allgemeinen 
oder um den Elektrotechnischen Verein im besonderen hervor- 
ragendo Verdienste erworben haben. Die Vergebung geschieht 
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, ausgegeben und 
stande angepaßt hat, ist ein geistiges Werkzeug in der 


19. Januar 1922. 


auf Vorschlag des Vorstandes durch Vereinsbeschluß in ordent- 
licher Versammlung. 

Die Namen der Inhaber der Siemens-Stephan-Gedenkplatte 
und das Verleihungsiahr sollen im Mitgliederverzeichnis hinter 
dom Namen des Ehrenpräsidenten laufend aufgeführt werden. 

Berlin, den 26. Mai 1903. 

Emil Naglo, 
Vorsitzender.” 
Sodann die heutige Verleihungsurkunde: 


„Urkunde zur Verleihung der Siemens-Stephan-Gedenkplatte 
am 9. Dezember 1921. 


Zum dauernden Gedächtnis an die Gründer des Elektrotech- 
nischen Vereins Dr. Werner von Siemens und Dr. Heinrich von 
Stephan und an ihre großen Verdienste ist in der ordentlichen 
Versammlung am 26. Mai 1903 beschlossen worden, eine „Siemens- 
Stephan-Gedenkplatte”“ zu gründen, welche alle fünf Jahre einmal 
an Männer vergeben werden soll, die sich um die Elektrotechnik 
im allgemeinen oder um den Elektrotechnischen Verein im be- 
sonderen hervorragende Verdienste erworben haben. 


Am 9. Dezember 1921 ist diese Gedenkplatte 
Herrn Karl Strecker 


in voller Anerkennung seiner hervorragenden Leistungen zu- 
erkannt worden. 


Der Vorstand des Elektrotechnischen Vereins.” 


Meine Damen und Herren! Wenngleich Sie alle wissen, wer 
Herr Karl Strecker ist, kann ich: mir doch nicht versagen, hier 
noch einmal die Gründe zusammenzufassen, welche den Vorstand 
und den Verein bei seiner Wahl geleitet haben. 

Vor 33 Jahren hat Herr Strecker als junger Physiker die 
Leitung des neugegründeten Telegraphen-Ingenieur-Bureaus des 
Reichspostamtes zusammen mit Herrn Postrat Grawinkel über- 
nommen. Es’ war ein kleines Laboratorium, errichtet zu dem 
Zwecke, die Technik des Telegraphen- und Fernsprech-Betriebes 
mit wissenschaftlichem Geiste zu durchforschen und zu durch- 
dringen. Wie notwendig ein solches Institut war, darüber kann 
ich selbst mitsprechen, da es mir vergönnt war, als Streckers 
erster und damals einziger wissenschaftlicher Hilfsarbeiter einige 
Jahre daran mitzuwirken. Nicht an sehr vielen Stellen der Ver- 
waltung war man damals von der Notwendigkeit einer solchen 
wissenschaftlichen Bearbeitung des elektrischen Nachrichten- 
wesens überzeugt und einige Stellen hielten das neue Institut 
vielleicht für nützlich, um unbrauchbare Erfindungen, die ange- 
boten wurden, abzusägen. 

Was ist nun daraus bis heute geworden? Meine Damen und 
Herren, aus dem heutigen Vortrage, der gehalten wurde von einem 
Professor, welcher der Versuchs-Abteilung des Telcgraphentech- 
nischen Reichsamtes angehört, werden Sie selbst den lebhaftesten 
Eindruck gewonnen haben, in wie vollkommener Weise alle, auch 
die neuesten Gebiete der Wissenschaft, die auf die Gestaltung 
dieser Technik von Einfluß sind oder sein werden, dort durch- 
forscht und behandelt werden und die Bearbeitung der zahllosen 
Probleme, welche diese Technik immer wieder stellt, so in die 
richtigen Bahnen geleitet wird. Das ist Karl Streckers Arbeit. 
Durch seine stete Sorge für die Entwicklung, für die Vergröße- 
rung des Instituts, für die Heranziehung geeigneter Mitarbeiter 
und die planmäßige Bearbeitung der einschlägigen Fragen hat er 
demselben unter Überwindung vieler Widerstände innerhalb 
seiner Verwaltung und weit darüber hinaus die hohe Achtung 
errungen, die es verdient und die es braucht, um diese große Auf- 
gabe zu erfüllen. 

Aber nicht nur dem Nachrichtenwesen hat seine Arbeit ge- 
golten, auch für die anderen Zweige der Elektrotechnik hat er 
durch seine literarischen Arbeiten großen Nutzen gestiftet. Das 
Hilfsbuch für Elektrotechnik, welches er frühzeitig schon her- 
immer wieder dem jeweiligen Dun, 

an 
jedes Starkstrom-Technikers geworden, ohne welches die Ent- 
wicklung der Elektrotechnik in dem Tempo, in welchem sie er- 
folgt ist, nicht möglich gewesen wäre. Auch die regelmäßigen 
zusammenfassenden Arbeiten, die in den Fortschritten der Elek- 
trotechnik verkörpert sind, haben unschätzbare Dienste erwiesen. 

Soviel über seine Verdienste für die Elektrotechnik im allge- 
meinen. Wie Sie aber gehört haben, sollen für die Verleihung 
der Siemens-Stephan-Platte auch Verdienste um den Elektrotech- 
nischen Verein im besonderen in Rücksicht gezogen werden. Mehr 
noch wie bei den älteren Inhabern der Platte ist im heutigen 
Falle dieser Gesichtspunkt mit ins Gewicht gefallen. Karl 
Streeker ist 1835 bereits Mitglied unseres Vereins geworden. Seit 
1SS8 ist er dauernd entweder im Ausschuß oder im Vorstand des 
Vereins tätig gewesen, letzteres während 6 Jahren; in den Jahren 
1917/18 hat er den Vorstand geleitet und immer war er uper- 
müdlich tätig, dauernd hat er in der langen Zeit. sein ganzes In- 
teresse, viel Arbeit und Mühe den Angelegenheiten des Vereins 
gewidmet. In zahlreichen Unterausschüssen hat er meistens 
leitend die Einzelfragen mit behandelt. In allen seinen Arbeiten, 
sowohl für den Verein als für die Elektrotechnik im allgemeinen, 
scheint mir ein Zug besonders hervorzutreten, das ist die ord- 
nende Hand, ein besonderer Sinn dafür, das ungeordnete Mate 
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rial systematisch zusammenzufassen und zu sichten, so daß es 
leicht verwertbar wird für die weiter fortschreitende Arbeit. 

Das sind Gründe genug, meine Damen und Herren, um unseren 
Beschluß zu rechtfertigen. Ich übergebe hiermit dem Herrn Prä- 
:identen Geheimrat Prof. Dr. Karl Strecker die Siemens-Stephan- 
Platte zusammen mit der Verleihungsurkunde, indem ich den 
Wunsch ausspreche, daß er und seine verdienstvolle Tätigkeit 
roch lange der Elektrotechnik und dem Verein erhalten bleiben 
möge. 
Herr Präsident Strecker: Meine Damen und Herren! Ich danke 
dem Verein für die hohe Ehrung, die er mir erweist, ich danke 
jdem Herrn Vorsitzenden für die freundlichen Worte, in denen er 
wine Tätigkeit geschildert hat, ich danke Ihnen allen für den 
Beifall, mit dem Sie sich an der Ehrung beteiligen, die ich um 
so höher schätze, als sie von Berufs- und Fachgenossen kommt 
und von freundlicher Gesinnung getragen sind. 

Meine Damen und Herren! Gestatten Sie mir zunächst, die 
Worte des Herrn Vorsitzenden in einigen Punkten zu ergänzen; 
er hat viel von dem gesprochen, was ich für den Verein und für 
die Elektrotechnik getan hätte, und es freut mich herzlich, daß 
mein guter Wille so unbedingt anerkannt wird; aber er hat nicht 
ċavon gesprochen, was der Verein und unsere Fachwissenschaft 
mir gewesen ist, der ich als junger Physiker in die mir fremde 
El-ktrotechnik eingetreten bin und in unserem Verein die ganze 
ihe Entwickelung des letzten Menschenalters miterlebt habe. 
Als ich im Jahre 1885 nach Berlin kam, hatte man hier ein paar 
Bis-kstationen, die Zentrale Markgrafenstraße wurde gerade 
zbat; wenn man nun die jetzigen jungen Elektrotechniker in die 
jamalige Zeit versetzen könnte, die würden schauen! Es gab noch 
siue brauchbaren Meßinstrument, keine elektrische Straßenbahn, 
sine Glühlampen, der elektrische Strom hatte noch keine tech- 
he Bedeutung, die Akkumulatoren waren in den ersten An- 
tagen; die Telegraphie kannte nur Morse und Hughes, die Fern- 
-thleitungen in den Städten waren eindrähtig, Verbindungs- 
gen zwischen den Städten gab es noch nicht, und an die 
initiose Telegraphie dachte man noch gar nicht. Was ist seitdem 
is entstanden, wie hat sich die Elektrotechnik entwickelt! 
Veles davon hat sich im Verein abgespielt, und ich denke gern 
«ı manchen großen Tag, den ich miterleben durfte. Und was alles 
st ich an bedeutenden Menschen kennen gelernt! In den ersten 
Jahren erschienen noch häufig Werner Siemens, Helmholtz, Ste- 
na u. a. in den Vereinssitzungen. Viele kluge und erfahrene 
Mirer nahmen an den Arbeiten des Ausschusses teil und man 
crob ihren Umgang auch bei den regelmäßigen Nachsitzungen. 
Wsres da nicht natürlich, daß ich mich aufs lebhafteste angezogen 
und angeeifert fühlte, dieser großen und bedeutungsvollen Sache 
eine Kräfte zu widmen, nach dem Dichterwort: 

Imner strebe zum Ganzen; und kannst du selber kein Ganzes 

»’rden, als dienendes Glied, schließ an ein Ganzes dich an! 

f den ersten Jahren mußte ich mir erst die Stelle suchen, in 
T ch mit Erfolg meine Tätigkeit ansetzen konnte. Ich fand 
ie bej der Reichs-Postverwaltung, wie der Herr Vorsitzende vor- 
<7 zeschildert hat. Es’ ist auch richtig, daß es anfangs große 
“‚ierigkeiten gab, ehe meine Tätigkeit anerkannt, für nötig 
2 dützlich gehalten wurde. Dazu kam es erst, als Exzellenz 
„.Sydew, den wir heute abend unter uns begrüßen können, die 
„"räphenabteilung des Reichs-Postamts übernahm; von diesem 
""suakte an wurde es anders. 

„ern Dr. Franke hat von den Erfolgen meiner Tätigkeit ge- 
"schen; ist das richtig? Was habe ich eigentlich getan? Ich 
í nn Dinge nur angefangen und mir dann die Mitarbeiter ge- 
oe ie die Arbeit fortsetzten und ausführten, und ich war be- 
"und hatte das Glück, Mitarbeiter zu finden, die es besser 
loch als ich es gekonnt hätte. Das war eine hohe Freude, 
n bar mit der Freude des Gärtners, der die Bäume und 
a er, die er in seinem Garten gepflanzt hat, gedeihen und 
„€ tragen sieht, und der sich freut, wenn sie ihm selbst über 
“n Kopf wachsen! 

TR sich auch das Werk, dem meine Berufsarbeit gilt, 
N a als ihm endlich ein mächtiger Förderer erstanden 
tt aine Be Telegraphen-Ingenieurbureau, das im Jahre 1888 
n nn estande von 7 Beamten begründet wurde, entstand 
i ur aphen-Versuchsamt, das vor dem Kriege bis auf etwa 
St angewachsen war, und mit dem man die anderen wesens- 
i Teleme Behörden der Reichspostverwaltung vereinigte, um 

keine nphentechnische Reichsamt zu bilden. 
a. amen und Herren! Ich möchte zum Anfang meiner 
i daa üickkehren und dem Elektrotechnischen Verein danken 
m as er Mir gewesen ist, was es mir an Anregung, an 
an ewinn, an fachlicher Förderung gegeben hat. Ich 
cht aufhören, ihm auch weiter zu dienen. 


Vorsi 
N ee Meine Damen und Herren! Ich schließe hier- 
* Abende ne und bitte Sie, sich zu dem geselligen Teil 
d zu beechen Führung des Festausschusses in den anderen 
Wäh 
= ad Tafel herrschte die fröhlichste Feststimmung, 
texton Wenn einen. launigen Toast erhöht wurde, den Herr 
Auch Herp Se auf die Damen ausbrachte. l 
t durch e aatsminister von Sydow erfreute die Anwesen- 

eine Ansprache auf den Elektrotechnischen Verein. 
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Staatsminister Dr. v. Sydow: Namens der Ehrengäste danke 
ich dem Elektrotechnischen Verein wärmstens für die Be 
grüßungsworte Ihres Herrn Vorsitzenden, namentlich aber für 
den auserlesenen Genuß, den Sie uns durch die Zuziehung zum 
heutigen Experimentalvortrag bereitet haben, welcher denen, die 
nicht in täglicher unmittelbarer Berührung mit der Elektrotech- 
nik stehen, einen geradezu überwältigenden Eindruck von den 
mit der Erfindung der Elektronenröhre verbundenen Fortschritten 
gegeben hat. Ihr Verein hat bewiesen, daß er der Aufgabe, die 
Ergebnisse der wissenschaftlichen Erkenntnis dem praktischen 
Leben zu vermitteln, nach wie vor mit Erfolg dient. — Ich bitte 
ein Wort des persönlichen Dankes dafür hinzufügen zu dürfen, 
daß Sie sich meiner Tätigkeit auf Ihrem Arbeitsgebiete noch 
freundlich erinnern, obwohl seit ihrem Abschluß fast 14 Jahre 
vergangen sind. An keine Zeit aus meiner wechselvollen Lauf- 
bahn im Staatsdienst denke ich so gern zurück, wie an die 
10 Jahre, da ich an der Spitze der Il. (Telegraphen-) Abteilung 
des Reichs-Postamts stand. Die Gunst der Umstände kam mir 
zu Hilfe. Zu einem ungehemmten Aufstieg des deutschen Wirt- 
schaftslebens gesellte sich die rapide Entwicklung der Elektro- 
technik im In- und Auslande. Als ich die Abteilung übernahm, 
lag die Aufgabe vor, das deutsche Fernsprechwesen auf die allein 
zuverlässige Grundlage des Doppelleitungsbetriebes zu stellen. 
Dies wurde restlos durchgeführt. Es gelang ferner, ein deutsches 
Unterseekabelnetz zu beginnen; ist dies auch vom Kriege ver- 
nichtet, so war die Arbeit doch nicht völlig verloren. Denn der 
nötige Wiederaufbau wird auf den damals gewonnenen Erfahrun- 
gen fußen müssen. Endlich fielen in meine Amtszeit die ersten 
Verwirklichungen der drahtlosen Telegrapbie; Deutschland über- 
nahm bei dem Abschluß des ersten internationalen Abkommens 
zur Regelung dieses Verkehrs die Führung. — Es war ein freu- 
diges Fortschreiten in produktiver Arbeit; ich kann sagen, daß ich 
mich bei der Sorge für die erforderlichen Ausgaben, trotz der 
damals noch herrschenden strengen Grundsätze, nicht ängstlich an 
die vom Etat gezogenen Grenzen gebunden habe Wenn die 
Ueberschreitungen hoch genug waren, wurde mir vom Reichstag 
kein Haar gekrümmt, da sie verkehrsfördernd wirkten und in 
den ohne nu wachsenden Einnahmen ihre Rechtfer- 
tigung fanden. Jedenfalls waren sie kein Hindernis dafür, daß 
ich danach Reichsschatzsekretär geworden bin. (Große Heiter- 
keit.) Wenn ich, obwohl nicht in diesem Arbeitsgebiet aufge- 


wachsen, bald das Verständnis für die Notwendigkeit der tech-. 


nischen Verbesserungen gewann, so verdanke ich dies meinen 
Mitarbeitern im Reichs-Postamt und den Anregungen, die ich 
im Elektrotechnischen Verein empfing. Daß ich eine Zahl der 
Männer, die schon damals im Verein hervortraten, heute hier 
wieder begegne, an ihrer Spitze Ihrem Vorsitzenden, Herrn Dr. 
Francke, gereicht mir zu hoher Freude. Zu ihnen zähle ich ganz 
besonders den heute von Ihnen vor anderen geehrten Herrn Prä- 
sidenten Dr. Strecker, der mir sowohl im Verein wie im Reichs- 
amt Seinen klugen Rat stets bereitwillig dareehoten hat. — Möge 
es dem Elektrotechnischen Verein auch in Zukunft nie an Män- 
nern fehlen, um weiter zu wirken an der Förderung der deut- 
schen Wissenschaft, zum Besten der deutschen Wirtschaft und 
zum Segen für den deutschen Verkehr. — Der Redner schloß 
unter lebhaftem Beifall mit einem Hoch auf den Elektrotech- 
nischen Verein und seinen Vorsitzenden. 

Nach Aufhebung der Tafel vereinigten sich die Festteil- 
nehmer zu einem gemütlichen Beisammensein und Tanz. 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57. Potsdamer Str. 68. 
Feruspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306, 


Prüfstelle des VDE. 


Die Prüfstelle des VDE hat seit der Aufnahme der Prüfung 
elektrotechnischer Installationsmaterialien auf ihr Verhältnis zu 
den VDE-Bestimmungen eine größere Zahl von Prüfanträgen 
bearbeitet. 

Auf Grund der Prüfresultate konnte z. B. in 7 Fällen für 
Sicherungsschmelzeinsätze und in 2 Fällen für Schalter die Ge. 
nehmizung zur Benutzung des VDE-Prüfzeichens erteilt werden, 
während das Resultat bei 4 Prüfanträgen von Sicherunzs-Schmelz- 
einsätzen, 3 Anträgen von Schaltern und einem von Handlampen 


kein günstiges war. 
“ Es ist also dringend nötig, daß sich die Hersteller solcher 
Apparate genauer mit dem Inhalt der VDE-Bestimmungen ver- 
traut machen und ihre Erzeugnisse jeweils der Prüfstelle des 
VDE einreichen, damit sio aus den Prüfresultaten ersehen können, 
wo gegebenenfalls der Hebel zur Besserunz anzusetzen ist. 
Die Prüfstelle, welche von Installationsmaterialien bisher nur 
Sicherungselemente, Sicherungs-Schmelzeinsätze, Schalter, Steck- 


100 


vorrichtungen und Handlampen prüfte, wird von jetzt ab auf 
Antrag auch andere Installationsapparate auf ihr Verhältnis zu 
den Verbandsbestimmuneen hin untersuchen. 


Die Zuweisung eines Firmenkennfadens für isolierte Lei- 
tungen erfolgte in einem Falle auf Grund einer Besichtigung der 
Fabrik der Antragstellerin und des Resultates der Prüfungen von 
der Fabrikation entnommenen Leitungsproben. Die Herstellerin 
wurde infolgedessen in die Liste derienigen Firmen, denen ein 
solcher Kennfaden zugeteilt ist und die auf Beschluß der Kom- 
mission für Drähte und Kabel des VDE von Zeit zu Zeit ver- 
öffentlicht wird, aufgenommen. Die Untersuchung der Fabrikate 
anderer Firmen ist z. Zt. noch im Gange. 
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Vom Januar 1922 ab wird die Prüfung galvanischer Elemente 
in den Arbeitsbereich der Prüfstelle einbezogen, so daß auch für 
diese Apparate die Erteilung des Prüfzeichens bei der Prüfstelle 
beantragt werden kann. 

Die Prüfstelle hat sich ferner bemüht, im größeren Umfang 
Aufklärungsarbeit zu leisten, indem sie Firmen, die in Inseraten 
oder Prospekten unvorschriftsmäßige Waren anbieten, auf die 
Beachtung der Verbandsbestimmungen hinwies und sie davor 
warnte, weiterhin minderwertige Fabrikate anzubieten, weil sonst 
entsprechende Maßnahmen in die Wege geleitet werden müßten. 


Prüfstelle des VDE 
Zimmermann. 


SITZUNGSKALENDER. 


Physikalische Gesellschaft Berlin. 20. I. 1922, abends 7 Uhr, 
Gr. Hörsaal des Physikal. Instituts d. Universität Berlin, Reichstags- 
ufer 7/8: 

a) Vortrag G. Huch „Der Kelvineffekt und die spezifische Wärme.“ 

b) Vortrag Günther-Schulze „Die zersetzende Wirkung der 

maximalen Spannungsfunken der elektrolytischen Ventilwirkung.“ 

Wissenschaftlicher Verein E. V. Berlin, 25. I. 1922, abends 
8 Uhr, Gr. Hörsaal Georgenstr. 34/36: Vortrag Geh. Reg.-Rat Prof. 
Dr. Penck „Kontinentale Probleme.“ 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftieitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Prüfung der Schaltung von Transformatoren, 


G. LAUBINGER bringt auf S. 1223, 1921, eine Methode zur Prü- 
fung der Schaltart von Transformatoren, wonach der Transfor- 
mator einphasig an Spannung gelegt wird; aus den sich alsdann 
ergebenden Spannungsdifferenzen zwischen den Transformator- 
klemmen soll auf die Schaltart des betreffenden Transformators 
geschlossen werden. Die zu dieser Beurteilung erforderlichen 
Merkmale werden aufgeführt. 

Zum Unterschied zwischen den Schaltungen 44, 43, Bi, B3 (£ /& 


bzw. JM) einerseits und A, und Ba AA anderseits gibt nun Herr 


LAUBINGER folgendes an: Wird der Transformator ar U-V 
einphasig angeschlossen, so ist: 
Bei der 1. Gruppe: 
U V =100; V W = 80h; WU= 
Bei der 2. Gruppe: 
U V =Z1W; V W = 60; WU=40), der angelegten Spannung. 
Leider unterläßt es Herr LAUBINGER, diese Zahlen zu begründen, 
obwohl sie eine wichtige Unterlage für seine weiteren Ausführun- 
gen bilden. Meines Ermessens sind sie nicht allgemein gültig. 
Sie besagen, daß bei Dreieckschaltung (A,, As. Bı, B3) das Feld, 
welches den Kern U durchsetzt, in den anderen beiden Kernen 
sich so verteilt, daß 80 % durch den Kern Y und 20 % durch den 
Kern W fließen. Wenn U und W Außenkerne sind und V Mittelkern 
ist, — was auch an und für sich noch gar nicht gesagt zu sein 
braucht —, so wird allerdings im Mittelkern eine höhere Sätti- 
~ gung als im halberregten Aubenkern sich einstellen. Es ist aber 
keineswegs notwendig, daß diese Teilung in der von LAUBINGER 
angegebenen Weise erfolgt; das wird vielmehr je nach dem Auf- 
bau und den Abmessungen des Gestelles verschieden sein. Das 
gleiche gilt für die Schaltarten A, und Da; die Zahlen des Herrn 
LAUBINGER haben zur Voraussetzung, daß % des im Mittelkern 
fließenden Feldes durch den erregten Außenkern zurückflieien, 
während X durch den unerregten Außenkern tritt. Auch dies ist 
eine willkürliche Annahme, die durchaus nicht bei jedem Gestell 
erfüllt sein wird. 


Bei der Betrachtung über die Schaltgruppe A, mit einphasiger 
Errezung schließt Herr LAUBINGER, daß infolze der aufzedrück- 
ten Amperewindungen der Kraftfluß in Kern V und W gleich, 
und halb so groß als in Kern U sei. Dieser Schluß ist. nicht richtig: 
Herr LAUBINGER hat ihn auch selbst in seinen vorhergehenden 
Darlegungen bezüglich Schaltart A, und B; nicht gezogen, denn 
sonst hätte er hier zu den Zahlen 100—: 50—50 % kommen müssen. 
Auch die Dreieckschaltung der Oberspannungsseite erzwingt noch 
nicht die von Herrn LAUBINGER angegebene Verteilung. Die Drei- 
eekschaltung wirkt lediglich dahin, daß die Summe der Felder 
der drei Kerne in jedem Augenblick = Null ist (wenn man z. B. 
aufwärtsfließende Flüsse als positiv, abwärtsfließende als negativ 

einsetzt). Die Verteilung des Feldes hängt aber nicht nur von 
den Amperewindungen ab, sondern auch noch von dem mazme-, 
tischen Widerstande der 3 Kerne, wobei als Widerstand bie Kernes' 
I der der Strecke A,—I—A,, des Kernes II der von 1,—II—A,, 
des Kernes ILH der von A,—Ill— A, anzusehen ist, (Abb. 1.) 


Der Faktor 1,145 im Gleichung ^; = ®&. 


200/, der angelegten Spannung. 


Ü 


Nenner der i145 


‘wie Abb. 10. ü ist hier = 


wird nicht begründet. Ich kann keine Ableitung hierfür finden. 

M. E. müßte bei der vorausgeseizten Feldverteilung e, = ü.e, 

werden, wenn ù das Verhältnis der Klemmenspannungen des 

Transformators ist. ` 

Ebenso ist bei der Betrachtung der Schaltung c die Annahme, 

aß die Spannung v—w = 0 "werde, nicht zu 

A17 halten. Auch hier kann genau wie bei Schalt- 

art A, und B, der dritte Kern ein Restfeld 
führen. 

Bei Schaltung c, besteht wiederum keine 
Notwendigkeit, daß der Kraftfluß in U und V 
der gleiche wird: die ermittelten Zahlenwerte 
für die NV-Spannungen sind daher nicht ohne 
weiteres zu erwarten. 

In der Schaltung nach Abb. 10 müssen tat- 

A sächlich die Felder in den zwei Außenkernen 

2 einander gleich sein, weil hier die Wicklungen 
Abb. 1. U und W parallel geschaltet sind. Also wird 
die Spannung/Windung im Mittelkern doppelt 
so groß als in den Außenkernen; der Mittelkern verbraucht daher 
% der zugeführten Spannung E. Ist nun ü = Übersetzung bei 


Z Z JZ 


7 6 


8 NV: 
normaler dreiphasigen Erregung, (= e 


der Verbandsnormalien, wenn N bzw. n die Windungszahl einer 


nach der Definition 


Oberspannungs- bzw. Unterspannungsphase ist), so wird: 
Spannung o Sa 
._. 2 p V3 E 
u — ia 5 E’ z = =% F = = 1,155 ü 
und nicht = 1,34 ü E, wie Herr LAUBINGER angibt. Die Span- 


nung an den Klemmen v—w und w—u wird dementsprechend = 
0,578 si etatt 0,67 ü E. Abb. 11 besitzt dieselbe Feldverteilung 


” 


wobei 2n die Gesamtwindungs- 
Die Volt! 


A 
n y3 ` 


zahl der Unterspannungswicklung eines Kernes ist. 


Windung im Mittelkern ist gleich 3 = in den Außenkernen = 
5 a Das gibt: Für Phase u — v = Spule 2 +5) + (3+4): 
Spannung: | ; | 

u—-vm2n. 3 3 an. 5 = NE = AR. yg = 1,155 5; 


anstatt 1,55 K ii. 
u zwei anderen Spannungen (v—w und w—u) werden 


Ar I 
0,578 / -- anstatt 0,78 E Der von Herrn LAUBINGER festgestellte 


Unterschied zwischen den Meßergebnissen dieser zwei Schalt- 
arten ist also nicht vorhanden. ' 


Berlin, 8. XII. 1921. Fr. Kade. 
Erwiderung. 
Die von mir genannten Werte bei einphasiger Speisung 
an UV: 


für @, = 100 — 80 — 20% 
für a = 100 — 60 — 10° 


sind, wie Herr KADE richtig bemerkt, lediglich durch den Aufbau 
des Gestelles bedingt. Ich hatte dieses auf S. 1223, rechts, Z. 10, 
flüchtig angedeutet mit der Wendung: durch die magnetischen 
Verhältnisse bedingt, usw. Die Schwankungen, die beim jetzigen 
Stand des modernen Transformatorenbauues zwischen Fabrikaten 
verschiedener Firmen feststellen lassen, sind meiner Ansicht 
nach nicht in Betracht zu ziehen, da doch überall annäherud die 
gleichen Verhältnisse von Joch zu Kern zewählt werden. 
i 


1,154 


( 2 zami OO 137 S 
v3 


In die Gleichung %, =. 


. statt 1145) 


19. Januar 1922. 


„ui der Nenner 1,154 eingesetzt werden, da im vorliegenden 
Falle Zickzackschaltung betrachtet wurde und hierfür die die 


\iedervoltkerne mit 
N N 
EL ' Pr Io 1, ” 4 A E 
AR Ü i (Ej: Pa) 


Windungen bewickelt werden (A — „ẹ !)- 

Da mit den bisher besprochenen einphasigen Prüfschaltungen 
wi ¢ und cs doch keine brauchbaren Ergebnisse erzielt werden, 
"abe ich zur Demonstrierung der Verhältnisse die einfacheren 
Arsftflußverteilungen — wenn sie auch in Wirklichkeit nicht 
»ftreten — zugrunde gelegt; ein Fehler für die Praxis kann da- 
ierch aber nicht entstehen, da für c; und cz eine besondere ein- 
aige Untersuchung entsprechend Abb. 10 u. 11 vorgenommen 
serden soll. Auf der Hochvoltseite wird in Kern U = Kern W 
p, in Kern V = 3% der angelegten Spannung verbraucht, denn 
der Kern V führt den doppelten Kraftfluß von Kern U oder Kern 
W allein, Würde bei einphasiger Erregung von UV auf Kern 
UÜskern V je 50% der angelegten Spannung entfallen, so über- 
nimmt nach Abb. 10 u. 11 Kern V allein 67 %, womit sich gleich- 
ranig die Spannung an U—V (Abb. 10) im Verhältnis 50% auf 
t 4 erhöht. 

Die Zickzackschaltung (Abb. 11) bedingt weitere 154% 
titere Spannung auf der Niedervoltseite. 

Berlin-Waidmannslust, 1R. XI. 1921. 

G. Laubinger. 


+ 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


wtichtliche und Verwaltungs-Meteorologie. 
lss Wetter in der Rechtsprechung für Gerichte und Rechts- 
zwilte, Verwaltungen, Magistrate und Hausbesitzer, Berufsge- 
issenschaften und Versicherungsgesellschaften, für Gewerbe, 
Handel und Technik. Von Prof. Dr. C.Kaßner. Mit 438 Bei- 
„sen aus der Praxis. 208 S. in 8°. Vereinigung wissenschaft- 
“ter Verleger, Walter de Gruyter & Co., Berlin u. Leipzig 
anl Preis 25 M. 
Dab in bürgerlichen Rechtsstreitigkeiten und in Strafsachen 
st häufig die Frage nach dem Wetter einen bestimmenden Ein- 
‘3b auf die Entscheidung hat, ist Richtern, Anwälten, Sachver- 
“andizen und Parteien bekannt. Hier wird nun zum erstenmal 
sicht, diese Beziehungen zwischen Wetterkunde und Recht- 
ung im Zusammenhang darzustellen. Dieser erste Versuch 
al als vollendet geglückt bezeichnet werden, was nicht über- 
a man liest, daß er auf einer dreißigjährigen Erfah- 
uu beruht, 
. Aber sein Hauptwert liegt nicht in der Aufzählung von 438 
"pielen erledigter Fälle, sondern in der Betonung der Lehren, 
Sur die Zukunft aus diesen Beispielen zu ziehen sind. In ge- 
.®*Tständlicher, überaus klarer, lichtvoller und fesselnder 
ao oug werden die Grundzüge der Wetterkunde entwickelt, 
a auf die oft wiederkehrende Verwechselung grundverechie- 
i Begriffe, wie Niederschlag und Feuchtigkeit, Sonnenbrand 
a hingewiesen, auch wichtige Aufklärungen, wie 
nepe gonzen zwischen Vorauszuschendem und höherer Ge- 
WR, den einzelnen Witterungserscheinungen gegeben, auch 
; ~ische Begriffe, wie Regentag im Bauwesen, erläutert werden. 
-i lies geschieht an Hand der einzelnen Beispiele, so daß die 
ce Titel nach vielleicht trocken erscheinende Materie 
RN e in das Gewand eines. Unterhaltungsstoffes geklei- 
aon pna Note klingt in diese Unterhaltung hinein der 
Sen, und h un auf Fehlentscheidungen, auch in Straf- 
ständige ner egründung. Meist lag eine unrichtige oder un- 
an nlrags seitens des Richters vor. Hier zeigt der 
"nerksam re aa n ist, und er hat Recht, wenn er darauf 
Hig e t, daß Kenntnis des Falles der Behörde die Er- 
hrtufung ende und erschöpfenden Auskunft und eine 
in dieser Hine; ragestellung ermöglicht. Besonders lehrreich 
eilten et der 354. Fall auf S, 169. Aber auch an den 
zer sind d üniten wird rückhaltlos Kritik geübt, denn nicht 
labfolgerungen genau gewesen, um dem Fragesteller Al 
er Schlüsse ann a an Freilich, der Bauplan a 
aden Veran den amtlichen Auskünften beruht auf der ma 
Iteorologje T des Fragenden mit einfachsten Grundlagen 
beber für alle Pa ist das vorliegende Buch ein zuverlässiger 
Šio werden ri ür deren Hand es nach seinem Titel bestimmt 
en, en richtig fragen und die Antwort richtig verwerten 


Die ; ; 
ae dieser Zeitschrift wird besonders die elektrische 
3 berichte Kunde interessieren. Da sei auf einen vom Ver- 

ne. sten Vers über die Blitzeefahr durch Bäume auf 
er der die Bäume in gefährlichere und minder- 
| einteilt, dabei die Nadelhölzer zu den gefährlichen 
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rechnet. Wenn ich vom Standort absehe, so möchte ich erwähnen, 
daß die geltende Anschauung, daß dem Laubholz im Frühjahr, dem 
Nadelholz im Herbst die größere Blitzgefahr zukommt, doch durch 
die Saftzirkulation recht glaubhaft, durch Erfahrungen auch be- 
stätigt ist. Es ist mir kein Grund bekannt, der diese Ansicht zu 
verlassen Zwänge. 

Bezüglich der bekannten traumatischen Neurosen beim Bedie- 
nen oder Benutzen von Fernsprechapparaten möchte ich den An- 
gaben des Buches ergänzend hinzufügen, daß nicht nur Gewitter 
Knallgeräusche im Hörer verursachen, sondern daß auch Schnee 
und Hagel Träger elektrischer Ladungen sein können, so daß 
durch sie die Drähte von Fernleitungen geladen und beim Span- 
nungsausgleich starke Schwingungen der Schallmembran hervor- 
gerufen werden können. Aus dem Nichtauftreten von Gewittern 
folgt also noch keineswegs notwendig das Vorliegen eines Fehlers 


in der Anlage. 
Die Ausstattung des Buches läßt zu wünschen nichts übrig, 


ein Sachverzeichnis erhöht seinen Wert. 
E. Müllendorff. 


% 


Lehr-und Handbuch der Elektrotechnik. Für den 
Selbstunterricht. Von Bernhard Koenigsmanı. 3. verm. 
und verb. Aufl. Mit 402 Abb. X u. 362 S. in 8°. Verlag von 
E. S. Mittler & Sohn, Berlin 1921. Preis geb 28,50 M. 

Das für Laien und angehende Elektrotechniker geschriebene 


Buch bringt alles Wesentliche aus der Stark- und Schwachstrom- 


technik, wie es für den praktischen Gebrauch in Frage kommt. 
Es vermeidet, auf theoretische Grundlagen einzugehen und be- 
schränkt sich darauf, nach kurzer Einführung in die Elektrizitäts- 
lehre eine Beschreibung der gegebenen Apparate, Maschinen und 
Schaltungen zu bringen, wobei die Anwendungsgebiete, Prüfver- 
ahren usw. kurz gestreift werden. 
ist durch je ein Kapitel über die verschiedenen Anwendungs- 
gebiete der Elektrizität und über die Bestimmungen für die Haus- 
anlagen im Anschluß an städtische Elektrizitätswerke und Block- 
stationen ergänzt worden. Nicht alle Abschnitte sind mit gleicher 
Sorgfalt behandelt; das Buch dürfte aber seinen Zweck als Lehr- 


mittel an elektrotechnischen Abendschulen, -Werkstätten usw. 
erfüllen. Kruckow.' 


Dıe elektrischen Hebel- und Druckknopfsteue- 
rungen für Personen- und Lastenaufzüge. Ein 
Schaltungsbuch für Gleichstrom-, Drehstrom- und Einphasen- 
stromsteuerungen. Von Ing. W. Schönherr 230 S. in 8°. 
Mit 127 Schaltbild. Verlag von Oskar Leiner, Leipzig 1921. 


Preis 36 M. 
Das vorliegende Schaltungsbuch ist bestimmt für den prakti- 


schen Elektrotechniker und Monteur. Der Aufbau des Buches ist 
gut und der Text gemeinverständlich geschrieben. Vor allem ist 
die Darstellung der Schaltbilder in ganz einheitlicher Weise durch- 
geführt, so daß für das Studium das Umdenken in andere Dar- 
stellungen, wie es bei ähnlichen Büchern sonst notwendig ist, hier 
fortfällt. Ob es von Vorteil ist, von Abbildungen der Apparate 
ganz abzusehen, muß bezweifelt werden. So läßt sich beispiels- 
weise der Unterschied der Schachttürverriegelungen nach der Be- 
schreibung der Steuerung allein nicht gut verständlich machen. 
Am Eingang des Buches werden die Schaltungen der gewöhn- 
lichen Anlasser beschrieben und besonders darauf aufmerksam ge- 
macht, wie wichtig es ist, daß die beim Ausschalten des Motors 
in der Feldwicklung auftretende Induktionsspannung sich aus- 
gleichen kann. Es kann die Notwendigkeit nicht eingesehen wer- 
den, wozu für die Erklärung der Aufzugumkehranlasser, die nor- 
malen Anlasser herangezogen werden müssen, da man bei den 
Umkehranlassern stets durch Feld-Parallelwiderstand für den Ver- 
lauf des Induktionsstromes sorgen muß, während bei zewöhn- 
lichen Anlassern beim Ausschalter der Motoranker parallel zum 
Feld liegen bleibt. Der so wichtige Feldparallelwiderstand ist in 
den Abb. 6 bis 9 aber nicht angedeutet und auch in den späteren 
Schaltbildern nicht enthalten. Die Bezeichnung des Stromver- 
laufes in der Beschreibung der einzelnen Schaltungen ist sehr 
leicht faßlich. Das Werk würde an Wert gewinnen. wenn bei der 
nächsten Auflage der Stoff mehr zusammeneedrängt und manches 
nicht mit kleinen Abweichungen wiederholt würde, wie es ge 
schehen ist. Der Auszug aus der Polizeiverordnung ist, soweit 
der Elektrotechniker in Frage kommt, sehr wertvoll. 

as Buch kann dem in Aussicht genommenen Leserkreis 
empfohlen werden. Chr. Ritz. 


Leitfaden der Mechanik für Maschinenbauer. 
Mit zahlreichen Beispielen für den Selbstunterricht. Von Prof. 
Dr.-Qug. Karl Laudien. Mit 29 Textabb. VI u. 172 S. in $°. 
Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. Preis 30 M. 

Nach dem Vorwort des Verfassers enthält der Leitfaden den 
Stoff, der an höheren Maschinenbauschulen in Mechanik durch- 
genommen wird. Den Besuchern dieser Schulgattung wird somit 
ein Lehrbuch an die Hand gegeben, das in knapper Form das 
bringt, was im Unterricht von ihnen verlangt wird. Der Stand- 
punkt, daß dieses Pensum nicht wesentlich von dem abweiche, was 


ein Hochschulabsolvent beherrschen muß, ist entschieden zurück- 


zuweisen, denn weder Form noch Inhalt beider Pensen decken 
sich, Leider ist der Verfasser bei dem geblieben, was vor 


Die vorliegende Neuauflage | 


| 
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„18 Jahren von seinen Kollegen an der Hagener Schule gelehrt 
wurde“. Infolgedessen fehlt der Begriff der Funktion, und von 
den Hilfsmitteln der Elemente der Differential- und Integralrech- 
nung ist kein Gebrauch gemacht, obwohl der Unterricht in diesen 
Fächern bereits in dem 1. Semester an den genannten Anstalten 
einsetzt (vgl. Neuendorff, Mathematik für technische Fachschulen, 
Grünbaum-Jakobi, Funktionenlehre). Man versteht den Verfasser 
nicht, wenn er seine Mechanik „ohne die Benutzung der von den 
Schülern doch nicht spielend beherrschten höheren Mathematik“ 
bringt, denn gerade das „Einfühlen in die Probleme der Mechanik“ 
dürfte wesentlich gefördert werden, wenn der Schüler, den die 
Anfangsgründe der höheren Mathematik gelehrt wurden, sieht, 
wieviel leichter sich die Begriffe der technischen Mechanik und 
ihre inneren Zusammenhänge veranschaulichen lassen. Ich halte 
es z. B. für einen Nachteil, wenn die Begriffe der Geschwindigkeit 
und Beschleunigung nicht als Differentialquotienten gebracht 
werden, der Zusammenhang zwischen s =f (t), v=f (t) und p = 
f (t) nicht erläutert wird. Auch von der Kurvenlehre macht der 
Verfasser keinen Gebrauch; lieber entwickelt er die Wurflinie 
Punkt für Punkt, als daß er dio Eigenschaften der Parabel an- 
wendet. Neu ist, daß der Techniker unter dem Begriff der 
„Energie“ eine Leistung und keine Arbeit versteht. 

In der Lehre von den Kräften fällt die scharfe Trennung 
zwischen Zusammensetzung und Zerlegung von Kräften und der 
Lehre vom Gleichgewicht auf, da die Sätze über Kräfte stets etwas 
in der Luft schweben werden, wenn nicht ihre Anwendung auf das 
Gleichgewicht unmittelbar gezeigt wird, zumal der Gleichgewichts- 
zustand in der Statik das Natürliche ist. Die Abb. 60 ist unrichtig 
und der zugehörige Text „Zustandekommen eines Drehmomentes, 
das ist eines Kräftepaares in der Art und Weise der Technik“ 
unverständlich. Gerade hier bei dem Begriff des Kräftepaares 
wäre größere Schärfe am Platze gewesen. Worte wie „unmittel- 
bar gegebene Kräftepaare sind in der Technik äußerst selten” sind 
irreführend; die Drehbewegung eines Körpers wird stets durch 
ein Kräftepaar un& nie durch eine einzelne Kraft herbeigeführt, 
wie der Verfasser S. 51 sagt. Auch die Festlegung der Vorzeichen 
ist nicht angäneig, da die Festigkeitslehre sich z. B. nicht nach 
dem Uhrzeigersinn der Momente richten kann. Lediglich die 
Gegensätzlichkeit der Drehrichtung wird durch entgegengesetzte 
Vorzeichen gekennzeichnet. Die Zahl der Beispiele im Abschnitt 
Statik ist leider sehr gering. 

In dem Abschnitt über Reibung wird von der zeichnerischen 
Lösung mit Hilfe des Reibungswinkels wenig Gebrauch gemacht, 
obwohl der Begriff des Reibungeswinkels gebracht wird. Recht 
ausführlich ist die Lehre vom Schwerpunkt behandelt. 

Soll der Leitfaden den heutigen Anforderungen an Lehrweise 
und Darstellung entsprechen, so müßte sich der. Verfasser ent- 
schließen, seinen Standpunkt in der Verwendung der Elemente der 
höheren Mathematik als Hilfsmittel aufzugeben. Weshalb sollen 
auch den technischen Mittelschulen die damit verbundenen Vor- 
teile vorenthalten werden, zumal jedes Lehrbuch, das ein Weiter- 
arbeiten auf dem Gebiete der Mechanik gestattet, darauf aufgebaut 
ist? Dem sonst brauchbaren Leitfaden würde diese Umstellung 


sicher nicht zum Schaden gereichen. Winkel. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


L’ usure des turbines hydrauliques. Ses consequences et les moyens 
d’y parer. Von Ing. Henri Dufour. 61 S. in 8°. Verlag von Jules Rey, 
Grenoble 1921. 


Sonderabdrucke. 


Phvsikalische Aufschlußarbeiten als Hilfsmittel für geolo- 
gische Forschungen. Von Dr. R. Ambronn. „Glückauf“ 1921, 
Nr. 21. 

Die Aufsuchung von Salzstöcken und Krdölstätten mittels 
physikalischer Aufschlußmethoden. Von Dr. R. Ambronn. ‚Pe- 
troleum‘“‘, 1921, Nr. 27. 

Über die Verwertung physikalischer Untersuchungsmethoden 
zu Aufschlußzwecken im Kalibergbau. Von Dr. R. Ambronn. 
„Kali“, 1921, Heft 12. 

Die physikalischen Vorgänge bei der optischen Sensibilisa- 
tion. Von Dr. Fritz Schanz. „Pflügerse Archiv“, Bd. 190, Heft 4/6. 
Das Schen. Von Dr. Fritz Schanze „Münchener medizinische Wochen- 
schrift“, 1921, Nr. 43, S. 1300. ` 
Auge und Belichtung Von Dr. Fritz Schanz. „Zeitschrift für Be- 
leuchtungswesen“, Bd. XXVI, 1921. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Fine neue Rechnungseinheit für den Außenhandel. — Im 
Reichaverband der deutschen Industrie hat Dr. Dalberg vom Reichs- 
kommissariat für Aus- und Einfuhrbewilligung vereinheitlichte Preis- 


‚aus den V. S. Amerika entfielen. — Australien. 


stellung in einer neuen Rechnungseinheit, der Banko-Mark, 
vorgeschlagen, die sachlich den Wert des englischen Schilling darstellen 
würde. Eine Notenausgabe käme für diese nur dem Außenhandel dienende 
Währung nicht in Frage, mit der bei rein buch- und wechselmäßiger Ver- 
rechnung deutsche Waren im großen gekauft werden könnten, ähnlich wie 
das bei dem argentinischen Goldpeso der Fall sei. Es würde sich danach für 


. Deutschland eine Doppelwährung ergeben, nämlich die Banko-Mark 


für den Außenverkehr und die Papiermark für den Innenverkehr. Nach 
Erscheinen einer in Aussicht stehenden bezüglichen Publikation Dalbergs 
wird sich Gelegenheit bieten, auf den Vorschlag zurückzukommen, 


Zwischenstaatliche Wirtschaftsverbände. — Dem Ausstel- 
lungs- und Messc-Amt der deutschen Industrie liegt ein reichhaltiges Adres- 
senmaterial über die in fremden Staaten bestehenden besonderen Wirt- 


schaftsverbände und Gesellschaften vor, das sich auf Argentinien, Brasilien, 


Bulgarien, Dänemark, Österreich, Frankreich, Finnland, Griechenland, 
Italien, Kanada, die Niederlande, Norwegen, Polen, Rumänien, Rußland, 
Südslawien, Schweden, die Schweiz, Spanien, die Türkei und Ukraine, 
Ungarn und die V. S. Amerika sowie von größeren Wirtschaftsgebieten 
auf Balkan, Baltikum, Lateinamerika, Süd- und Mittelamerika, Vorder- 
und Ostasien bezieht. Die Geschäftsstelle des Amtes steht Interessenten 
mit den näheren Anschriften zur Verfügung. 


B&' Lohnentwicklung in den V. S. Amerika.-— Nach einer von 
„Wirtschaft und Statistik‘‘ mitgeteilten Übersicht betrug der durchschnitt- 


liche Wochenverdienst im Staate New York für die Metall-, Maschinen- ' 


und Fahrzeugindustrie im August 1921 26,82 $ gegen 32,08 $ im August 
1920 (— 16,4%) und 14,26 $im Juli 1914 (+ 88,08°,): für Wasser-, Licht- 


und Kraftwerke stellte er sich im August 1921 auf 33,39 $ gegen 34,45 $ - 


im August 1920 (— 3,08°%,) und 15,48 $ im Juli 1914 (+ 115,704). 


Außenhandel. — Deutschland. Der wirtschaftspolitische Aus- 
schuß des Reichswirtschaftsrats hat einen Gesetzentwurf angenommen, 
der bezweckt, die Erhebung einer Ausfuhrabgabe von der Außenhandels- 
kontrolle zu trennen und ihr eine eigene gesetzliche Grundlage zu geben, 
weil ihre Verbindung mit der Ausfuhrkontrolle Schwierigkeiten und die 
Unbilligkeit einer unterschiedlichen Behandlung der ausfuhrverbotenen 
und der ausfuhrfreien Waren zur Folge hat. Der bis I. VII. von der Regierung 
vorzulegende neue Tarif für die Ausfuhrabgabe soll sich den Schwankungen 
der Devisenkurse und der Marktlage tunlichst schnell anpassen können, 
also gleitend sein. Ferner wurde einer vom Ausschuß wesentlich abgeänder- 
ten Vorlage über die Ablieferung von Ausfuhrdevisen und einem 
Gesetzentwurf über die unmittelbare Erfassung von Ausfuhrde- 
visen (direkte Erhebung der 25% igen Abgabe vom Wert der Gesamt- 
ausfuhr) nach einer Erklärung der Regierung zugestimmt, daß sie hoffe, 
sich die erforderlichen Devisen ohne diese unmittelbare Erfassung beschaffen 
zu können. Beide Gesetze waren notwendig geworden, weil das Garantie- 
komitee die gesetzliche Festlegung der seitens der deutschen Regierung für 
Ablieferung und Erfassung von Ausfuhrdevisen getroffenen Maßnahmen 
verlangt hatte. — Ab1. I. ist auch im besetzten Gebiet die Einfuhr- 
freiliste des Reichsbeauftragten für die Überwachung der Ein- und Aus- 
fuhr nach dem Stande vom 7. IV. 1921 mit Nachträgen in Kraft gesetzt und 
die vom Ein- und Ausfuhramt Ems am 28. VI. 1921 herausgegebene un- 


gültig geworden. — Die „Ind.- u. Hand. -Ztg.*“ 1922, Nr. 2, bringt eine Über- 


sicht über die Bestimmungen, die bezüglich der Beifügung von Ursprungs- 
zeugnissen und Konsulatsfakturen zu Warensendungen von Deutach- 
land ins Ausland gegenwärtig in den verschiedenen Ländern gelten. — Aus 
einer Entschließung des Ausschusses der Außenhandelsstelle für den 
Exporthandel geht hervor, daß die Übersee- und Sammelgeschäfte 
gemäß dem Beschlusse des volkswirtschaftlichen Ausschusses des Reichs- 
tages und der Ermächtigung des Reichskommissars vom 8. I. 1921 von den 
Fakturierungsvorschriften der fachlichen Außenhandelsstellen ausgenom- 
men bleiben. Die V. S. Amerika und Kanada gelten im Sinne dieser Be- 
stimmung nicht als Überseeländer. Von der Ermächtigung des Reichskom- 
missars soll nach Ablauf einer Übergangszeit regelmäßig, wenn der Abschluß 
im Wege der Korrespondenz erfolgt, nur in Gestalt der Umrechnung in eine 
hochwertige Währung Gebrauch gemacht werden. Ist der kaufende Aus- 
länder im Inlande anwesend, so soll für den in Deutschland zu machenden 
Abschluß Umrechnung in Mark zu gestatten sein. — Dänemark. Der 
neue Zolltarif sieht einen Wertzoll von 743% nicht nur für Glühlampen, 
wie hier schon mitgeteilt wurde, vor, sondern auch für Akkumulatoren, gal- 
vanische Elemente, Transformatoren, Widerstände und Regulatoren, Relais, 
Sicherungen und anderes Instellationsmaterial, soweit solches nicht ander- 
weitig tarifiert ist, ferner für Meßinstrumente, Galvanoskope, Telegraphen- 
und Fernsprechapparate sowie für Schalttafeln zu letzteren, für Bogen», 
Nernst- und Quecksilberdampflampen, Scheinwerfer, elektromedizinische 
Apparate, elektrische Öfen, Signalvorrichtungen, Apparate für Funkwesen 
usw. Installationsartikel, die vorwiegend aus Holz, Porzellan, Hartgummi 
usw. hergestellt sind, werden als Erzeugnisse aus diesen Materialien be- 
handelt. — Agypten. Nach Mitteilung des britischen Handelsvertreters 
dürfen Angebote auf Lieferungsausschreiben der ägyptischen Regierung 
nur von solchen Firmen eingereicht werden, die einen im Lande ansässigen 
Vertreter haben: auch sind gleichzeitig 2% des Wertes der Lieferung in Geld 
zu hinterlegen bzw. durch einen von einer hierfür zugelassenen Bank in 
Agypten ausgestellten Kreditbrief sicher zu stellen. — Britisch Indien. 
Nach dem ‚‚Board of Trade Journal“ betrug die Einfuhr elektriacher Ma- 
schinen und Apparate in der Zeit vom April bis September 1921 18,667 
Mill. Rs, von denen 12,930 auf Lieferungen aus England, 4,884 auf solche 
Englischen Meldungen 
zufolge hat der Senat die vom Repräsentantenhause bereits angenommene 
Antidumpingbill ebenfalls akzeptiert. Der neue Zolltarif ist in Kraft 
getreten. 


Br 


Aus der Geschäftswelt. — Die bisher als lose Vereinigung be- 
sehende Interessengemeinschaft für die gemeindliche Ver- 
ırgung mit elektrischer Energie, Goch, hat sich nunmehr unter 
im Vorsitz des Bürgermeisters Bongaertz fest gegründet. Geschäftsführer 
st Direktor Lilling der städtischen Werke. Sie bezweckt einen engeren Zu- 
mmenschluß der vom RWE mit elektrischer Arbeit versorgten Gemeinden 
huf Vertretung der gemeinsamen Interessen und Austausches von Be- 
tebeerfahrungen. — Die Kraftwerke Westsachsen A. G., Zwickau, 
haben das Vogtländische Elektrizitätswerk A. G., Bergen i. V., und die An- 
agen der Erzgebirgisch-Vogtländischen Bahn- und Elektrizitätsgesellschaft, 
6.m. b. H., Annaberg, übernommen. Die Stromversorgungsgebiet® der 
widen Unternehmungen werden von den Betriebsdjrektionen Bergen i. V. 
uw. Annaberg verwaltet. — Die Kabelwerke, G. m. b. H., Dortmund, 
haben ihre Firma in Elektro-Handelsgesellschaft m. b. H. geähdert, 
de nunmehr isolierte Leitungsdrähte, Kabel und andere elektrotechnische 
Artikel vertreibt. — Die Rheinisch- Westfälische A. G. für chemisch- 
technische Produkte, Atrop (bisher A. G. Grafschafter Kronenbranerei, 
vormals Heinr. Köhnen) hat jetzt, die Herstellung von Kabeln, Leitungs- 
drähten, Isoliermaterial und Gummimischungen zum Gegenstand. — Die 
Gesellschaft für Straßenbahnen im Saartal A. G., Saarbrücken, 
hat sich infolge wirtschaftlicher Schwierigkeiten, insbesondere auch wegen 
der Notwendigkeit, die Stromkosten in Frankenwährung zu bezahlen, ent- 
shleden müssen, das Unternehmen zu liquidieren. — Gegenstand der 
oz, Elektrieitätsgesellschaft m. b. H., Altona, ist jetzt der Betrieb 
ner Maschinenfabrik, insbesondere für Elektrotechnik, sowie das Handels- 
geschäft. — Das Bayernwerk A. G., München, hat die staatliche Ge- 
ıwhmigung erhalten, 300 Mill. M 44," „ige Schuldverschreibungen auszugeben. 
ber beyerische Staat übernimmt die volle Gewähr für Kapital und Zinsen. 
-Die Felten & Guilleaume Carlswerk A. G., Köln-Mülheim, be- 
steichtigt, ihr Aktienkapital um 50 auf 200 Mill. M zu erhöhen und eine 
)ligstionensnleihe von 80 Mill. M aufzunehmen. — Die Aufsichtsräte der 
Deutschen Gold- und Silberscheideanstalt, der Metallgesell- 
„halt sowie der Metallbank und Metallurgischen Gesellschaft in 
Frankfurt a. M, haben eine Interessengemeinschaft beschlossen. Pë: > ke 


Betriebsergebnisse. — Erfurter Elektrische Straßenbaþbni. 


19021. Leistung: 1,315 Mill. Rkm (1,058i. V.); Betriebseinnahme : 4 963 283 
Mark; sonstige Einnahmen: 43142 M; Betriebsausgaben: 4839 190 M; 
Linsen und Rücklagen: 403 015 M; unter Berücksichtigung eines von der 
keltsstreitrücklage erübrigten Betrages von 23 315 M ergeben sich 212 465 
Hark Fehlbetrag, d. s. 14,16%, des Aktienkapitals (1,5 Mill. M.). 


Su RRERIRTE WERT aana en 

+ Baumarkt.-— Bomst. Der Kreis poll vom Märkischen Elektrizitäts- 
verk elektrische Arbeit erhalten. — Crämersborn (Schlesien). Man will 
eme Wasserkraft für eine eigene Elektrizitätsanlage ausnutzen. — Dessau. 
Die ektro-Baugesellschaft m. b. H. hat von der Landelektrizität G. m. 
b. E., Halle, den Auftrag für die Errichtung einer neuen 50 kV-Hochspan- 
mnglitung von Stendal nach Salzwedel erhalten, nach deren Fertig- 
"telung da Überlandwerk Salzwedel Strom aus dem Kraftwerk Zechorne- 
Ni ziehen kann. — Dörverden (Hannover). Aus der Anfrage eines 
Abgeordneten im preußischen Landtage geht hervor, daß das Überland- 
werk Dörverden, das die Kreise Hoya, Sulingen, Syke, Verden usw. ver- 
an hicht In der Lage ist, den Bedarf zu befriedigen, und infolgedessen 
i bliche Störungen in der Stromlieferung vorkommen. Die Kesselan- 
xe, die das Werk nötigenfalls von der Wasserkraft der Weser unabhängig 
maen soll ist bisher nicht fertiggestellt worden. — Eisenach. Die AEG 
Re le Installationsarbeiten für die Versorgung zahlreicher Ortschaften 
%3 Eisenacher Oberlandes übernommen, das an das Überlandwerk Rhön 
2 schlossen wird. — Greifswald. Für die Anschaffung von Elektrizitäts- 
Sl haben die Stadtverordneten 0,2 Mill. M. bewilligt. — Guhrau 
ee Die Kreis-Elektrizitätsgenossenschaft hat sich für den An- 
Rn a Hectrieitäts-Werke Liegnitz entschieden. — Halle. Das Kraft- 
a x hat mit den Staßfurter Licht- und Kraftwerken A. G., die den 
nr n zirk Staßfurt-Leopoldshall mit elektrischer Arbeit versorgen, 
spann iie geschlossen, demzufolge von Golpa nach Staßfurt eine Hoch- 
a etung (110 kV) angelegt wird. Die Staßfurter Licht- und Kraft- 
dt solen außerdem auch an die Überlandzentrale Ostharz in Narhter- 
z en werden. — Kosel (Schlesien). Die Einrichtung elek- 
'terlandz euchtung wird geplant. — Liebenwerda (Pr. Sachsen). Die 
ae soll erweitert werden und etwa 70 weiteren Ortschaften 
an Arbeit liefern. Die Kosten werden auf 24,5 Mill. M veranschlagt, 
Pheinland 25 Mill. M für den Ausbau der Zentrale kommen. — Prüm 
EN ). Der Kreistag ist prinzipiell mit der geplanten Elektrizitäte- 
hr Be und dem Bau eines Kreisstromnetzes einverstanden. — Röthen 3 
tel fü an ‚Das Überlandwerk Kempten wird die Wasserkraft des Eis- 
; ektrizitätagewinnung ausnutzen. — Rüdesheim. Man plant 


i Elcktrisierung der Zahnradbahn. — Sachsenberg (Hessen-N.). Vom 


en aitechuß für Kurhessen ist der Bau kleinerer Talsperren in verschie- 

sin (Weta Westfalens und Kurhessens genehmigt worden. — War- 

Amt W aen). Für den Ausbau der Elektrizitätsanlagen der Gemeinden 
arstein sind 0,75 Mill. M vorgesehen, 


ot der Börse, — (3. I. bis 10.1. 1922) Die Tendenz der Berliner 
heren m der Berichtszeit vorwiegend schwankend, was auf die un- 
ay ischen Verhältnisse — Konferenz von Cannes, Möglichkeit 
er ee für Deutschland, Anhören deutscher Sachverständiger 
erika und PR Kommende Konferenz zu Genua unter Mitwirkung von 
sckzuführe p land, Einbeziehung des letzteren in die Weltwirtschaft — 

isenbahne st. Von wirtschaftlichen Momenten übten die Beilegung 
utrie, die erstreiks, Stockungen im Auftragseingang bei der deutschen 
angen inf ungünstige Lage der Versorgung mit Rohstoffen, Tarifer- 

l olge der gestiegenen Lebenshaltungskosten, das außerordent- 


uar 1922. Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 3. 
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Notenumlaufes Einfluß aus. Die unsichere Haltung kam auch in den Kursen 
der Elektrosktien zum Ausdruck. 


' D 
| 23 a 
Gesellschaften 83, 37. |Niedrig-| Höchster! 10. 1. 
| SE ster 
fen) 
Accamul.-Fabr., Berlin .. . .|20 | 969,75! 798 | 969,76| 778 
A. G. f. El.-Anlg., Berlin... .| 6 510 510 555 — 
A EG, Berlin. ........]16 775 ` | 630 775 630 » 
5 A Vorz.-A 3 127 125 127 125 
Bergmann, Berlin ....... 15 | 894 |805 | 894 | 850 
m „ neue . -| | 830 775 830 825 
BEW, Berlin ........ 18 765 610 779 633 
j w Vorz.-A .| 4,5 | 101 9950| 101 101 
Continent. Ges. Nürnbe 7 — — — — 
orz.-A.| 6 529 465 629 465 


Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln 


„» Niederl. „ 3 


»  Südam. , w FA 
„  Kabelwerke, Berlin . . .]12+5 | 760 740 825 742 
Elektra, Dresden . ...... 6 360 338 395 338 
15 604 459,50 | 604 490 


El. Licht- u. Kraft, Berlin... . 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . . 
E. W. Liegnitz . ....... 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 

Hackethal, Hannover . .... 
Hamburgische E. W. ..... 
Körtings Elektr.-W., Berlin . 

W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. . 


= = neue) — — | 456 526 456 

C Lorenz, Berlin . >... .. 25 | 900 | 7351 | 916 | 760 
PT si neue. .... — | 52) 660 £50 665 
Dr. Paul Meyer, Berlin 12 550 435 589 485 
a gy i » neue . .| — | 480 416 499 416 
Mix & Genest, Berlin ..... 15 660 526 679 526 


Neckarwerke, EBlingen . ... 
Oberbayer. Ueberlandz., München 


H. Pöge, Chemnitz ...... 


39? Lad 


M. Schorch & Cie., Rheydt. . . 
Sachsenwerk, Dresden . . .. . 
Sehuckert & Co., Nürnberg . . . 
„Siemens‘‘ EI. Betr., Berlin 
Siemens & Halske, Berlin ei 
Stettiner E. W... ...... 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . 3 

Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin] 25+10| 1430 1160 |1430 1210 


Voigt & Haeffner. . . . man. 20 | 748 |58 | 748 | 605 


e Vorz.-A. . furt |2 610 460 610 515 
Emag. Elektr.-A.G.. . (a mM. | — | 670, 625 700 601 
"9 449 . | 361 449 361 


Main-Kraftwerke, Höchst 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im Januar: 


in 13. 1% fom foao o a foa 
Christiania (Kr). . . | 29,87 | 23,22 | 27,47 | 27,47 | 26,22 | 28,87 
Helsingfors (finan. M) . 3,49 3,35 3,25 3,24 3,05 3,37 


Holland (Gld) . . . | 69,83 | 66,53 | 64,94 | 64,69 | 61,69 | 68,18 
Italien (L). . . .. 8,20 7,8 7,99 7,49 7,29 8,04 
Kopenhagen (Kr) . . | 38,08 | 36,21 | 35,11 | 34,72 |. 33,22 36,86 
London (£) . . . . [801,65 | 764,20 | 748,25 739,25 | 709,25 | 779,25 
New York ($). . . [189,56 | 180,81 | 176,57 | 175,07 | 168,33 | 185.56 
Österreich (K) . . . 6 38 6,13 | 6,18 6,08 6,23 6,13 
Paris (Fr) . . . . . | 158,37 | 14,98 ; 14,59 | 14,49 | 13,84 | 15,01 
3.07 | 2,88 | 2,85 286 | 2,73 3,00 


Prag (K& . . . . . 
Schweden (Kr). . . | 47,35 | 45,05 | 44,21 | 43,61 | 41,46 | 45,75 
Schweiz (Fr). . . . 36,81 | 34,97 | 34,27 | 33,62 | 32,47 | 35,96 


Spanien (Pes). . . . | 28,37 | 26,97 | 26,37 | 25,87 | 35,07 | 27.62 


Va Neue Gesellschaften. — Signalapparatefabrik Julius 
Kräcker A. G., Berlin. Gegenstand: Fabrikation elektrischer und fein- 
mechanischer Apparate, insbesondere solcher des Signalwesens.. Grund- 
kapital: 2 Mill. M. — Elbtal-Maschinen-A. G., Dresden. Gegenstand: 
Herstellung, Erwerb und Veräußerung feinmechanischer Apparate und 
elektrotechnischer Artikel. Grundkapital: 1 Mill. M. — Süddeutsche 
Telephonfabrik A. G., Mannheim. Gegenstand: Errichtung, Betrieb, 
Fabrikation usw. von Fernsprechanlagen jeder Art sowie. sonstige Betäti- 
gung in der elektrotechnischen und mechanischen Industrie. Grundkapital: 
1 Mill. M. — Deutsch-Südamerikanische Export- und Import- 
G. m. b. H., Mannheim. Gegenstand: Export und Import aller geeigneten 
Waren, insbesondere der Maschinen- und Elektrizitätsbranche nach und von 
Südamerika und anderen Ländern. Stammkapital: 0,27 Mill. M. — Por- 
zellan- und Apparatefabrik Elektro-Union vorm. Beck A. G., 


r 
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Hochstadt, Ofr. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von elektrotechni- 
schen Porzellanapparaten und anderen Porzellangegenständen. Grund- 
kapital: 3 Mill. M. — Stahlberg A. G. für Metallwaren-Erzeugung, 
Köm. Gegenstand: u. a. auch Herstellung und Vertrieb elektrotechnischer 
Artikel. Grundkapital: 4 Mill. M. — Vereinigte Porzellanwerke zu 
Lübeck A.G., Lübeck. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb elektro- 
technischer Bedarfsartikel aus Porzellan und Ausübung elektrotechnischer 
Betriebszweige. Grundkapital: 4 Mill. M. 


WARENMARKT. 


Isolierrohre. — Die Verkaufsstelle Vereinigter Isolierrohr-Fabri- 
kanten, Berlin, hat für Lieferungen ab 1. I. den zu den Preisen ihrer Liste 
vom 24. X. 1921 für Stahlpanzerrohr und Zubehör hinzuzurechnenden 
Aufschlag von 525 auf 600°, erhöht. Die übrigen Aufschläge sind nicht 
geändert. — Kuhle. Laut Mitteilung der staatlichen Bergwerksdirektion 
Hindenburg beträgt der Preis auf der Königsgrube und den Rheinbaben- 
schächten ab 1. I. für Stückkohle 412,40 M/t; auf der Königin Luise-Grube 
erhöht er sich um 0,20 M/t. Für das Inland, ohne oberschlesisches Abstim- 
mungsgebiet, stellt sich der Preis auf 486,70 M/t bzw. ebenfalls um 0,20 M 
höher. — Die Produktion Oberschlesiens hat sich im Dezember (infolge 
der Feiertage) verringert und betrug an 25 Fördertagen 2,787 Mill. t gegen 
2,895 i. Vm. (24 Arbeitstage); nach dem Inland gingen 1,191 Mill. t. — 
Das Kohlenabkommen mit der Tschechoslowakei ist bis 31. III. ver- 
längert worden. — Erze. Die im Dezember neu festgesetzten Richtpreise 
für Eisenstein behalten auch für Januar Gültigkeit, jedoch unter dem Vor- 
behalt, daß bei Lohnänderungen eine entsprechende Revision der Preise 
stattfindet. — Eisen. Die Geltungsdauer der für Dezember 1921 fest- 
gesetzten Höchstpreise für Roheisen, Ferromangan und Ferrosilizium 
ist vom Eisenwirtschaftsbund bis auf weiteres, mindestens für Januar, 
verlängert worden. — Nach amerikanischer Quelle hat die Roheisen- und 
Stahlproduktion der Welt 1921 nur 35,960 bzw. 40,731 Mill. tons betragen 
gegen 60,636 bzw. 68,321 in 1920 und 76,694 bzw. 74,629 in 1913. — Ferro - 
legierungen. Die Tendenz am Legierungsmarkt ist recht matt. Die 
Preise haben z. T. weiter nachgegeben. Für Ferrosilizium (45%) wurde 
9200 bis 9500 M, für 75%ige Ware 16900 bis 18100 M und für 900% g 
Ware ca. 25 000 M/t bezahlt. Ferrochrom mit max. 1% C kam für 115 M 
und Ware mit max. 2°, C für 80 M/kg zum Verkauf. Ferromangán 
stellte sich auf etwa 11 000 M/t für 76 bis 80% iges Material. — Schrott. 
Am Berliner Markt haben sich die Preise wieder etwas befestigt; sie 
schwanken zwischen 1850 und 1900 M. Späne kosten etwa 1800 M und 
Gußbruch etwa 2500 M/100 kg. — Kupfer. Im November 1921 sind aus 
den V. S. Amerika nach Deutschland 12200, Frankreich 5 700, Italien 
2900, Japan 2300, den Niederlanden 1 500, nach England 1 200, Schweden 
860, Spanien 830, Belgien 800 und nach anderen Ländern 2 600 tons Kupfer 
exportiert worden. Die Anaconda Copper Co. hat die American Brass Co. 
mit 15 Mill. $ übernommen und wird ihre Kupfererzeugung künftig selbst 
verarbeiten, ohne damit an den offenen Markt herantreten zu müssen. -— 
Platin. Im brasilianischen Staat Parahyba soll eine verhältnismäßig 
leicht auszubeutende Platinmine beträchtlicher Größe entdeckt worden 
sein. — Gummi. Der Statistik der Rubber Association of America zu- 
folge hat die amerikanische Gummiindustrie im ersten Halbjahr 1921, 
u. zw. nach Daten von über 300 Gummiwerken, 131,969 Mill. lbs Rohgummi 
verbraucht und davon allein .103,890 für Zwecke des Krafffahrwesens, 
das, wie hieraus hervorgeht, die Zukunft der Rohgummiwirtschaft sehr 
stark beeinflußt. Neuerdings ist eine Verringerung der Erzeugung durch 
Ausschaltung minderwertiger Pflanzungsgummisorten und Festsetzung von 
Standardmarken vorgeschlagen worden. — Baumwolle. New York no- 
notierte am 11. I. den Preis 18,20 cts/lb. In Bremen lautete die Notierung 
am gleichen Tage 78 M/kg. — Harz. Französisches Harz ist zu 11,50 bis 
17 M/kg je nach Type am Markt. — Paraffin und Wachs. Der Hamburger 
Markt war in der Berichtswoche größeren Schwankungen unterworfen. 
Die Käufer sind jedoch recht zurückhaltend. Weißes Paraffin, in Tafeln, 
unverzollt, stellte sich auf ca. 16 M/kg; verzollte Ware war mit 18 M/ke an- 
geboten. Japanwachs, unverzollt, wurde zu 72M/kg verkauft, und Montan- 
wachs kostete etwa 10,50 M/kg. — Teererzeugnisse Die Lage amTeer- 
produktenmarkt ist ziemlich unverändert. Steinkohlenteerhartpech, 
springhart, schwankte zwischen 280 und 290 M/100 kg; Steinkohlen- 
teerheizöl wird zu 250 M ohne Faß ab Mitteldeutschland angeboten. 
Destillierter Teer war in den letzten Tagen für 280 M/100 kg ohne Faß 
zu haben. — Ole und Fette. Leinöl wird aus Holland zu 35,621, Gld je 
100 kg angeboten. Ausländisches Rizinusöl, 1. Pressung, kostet z. Zt. 
44 M/kg; ferner wird Paraffintreiböl für Dieselmotoren z. Zt. mit 220 bis 
230 M/100 kg offeriert, und zum gleichen Preise ist Steinkohlentcer- 
treiböl am Markt. — Die Preise für Mineralöle haben z. Zt. ungefähr 
folgende Höbe: Heißdampfzylinderöl, Visc. 5 bis 6 bei 100°, Flp. 310/3200. 
2300 bis 2700 M; Naßdampfzylinderöl, Visc. ca 4sbei 100°, Flp. 250/2600, 
1900 bis 2200 M; Maschinenöl-Raffinate, Visc. 6 bis 7 bei 50° ‚Fip. 180/1900, 
2000 bis 2400 M; desgl., Visc. 4 bis 5 bei 500, Flp. über 200°, 1900 bis 2300 M; 
desgl., Flp. etwa 180°, 1850 bis 2250 M; rein mineral. Maschinenöl-Destillat., 
Visc. 5 bis 6 bei 50°, Flp. 180/185°, 1600 bis 1900 M; konsist. Maschinenfett. 
Schmelzp. 80/900, 1700 bis 2000 M/100 kg Reingewicht einschl. Faß und 
Zoll ab Hamburg. — Für Terpentinöl wurden am 11. I. in New York 
92 cts/Gallone notiert. Im deutschen Großverkehr werden für französisches 
Terpentinöl etwa 58,50 M/kg verlangt. — Metallhalbfabrikate. Nach 
Bericht der Rich. Herbig & Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen die Ver- 


bands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 12. I. unverbindlich für 
Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 10 000 M, Aluminium-Rohr 13 000 M, 
Kupfer-Bleche 7550 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 6600 M, Kupfer-Rohre 
o. N. 7800 M, Kupfer-Schalen 8700 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 
6600 M, Messing-Stangen 4500 M, Messing-Rohre o. N. 7800 M, Messing- 
Kronenrohr 8800 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 8400 M, 
Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 14 000 M, Schlaglot 5300 M. — Alt- 
metalle. Am Berliner Markt wurden am 10. I. etwa folgende Preise ver- 
langt: für altes Elektrolytkupfer 5000 bis 5100 M, unverzinntes Schwer- 
kupfer 4700 bis 4800 M, Rotguß 3600 bis 3700 M, hochhaltige Bronze 3900 
bis 4000 M, weiche, neue Messingblechabfälle 3600 bis 3700 M, altes Weich- 
blei 1450 bis 1550 M, Altzink 1300 bis 1350 M/100 kg in geschlossenen 
Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen 
der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kom- 
mission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab 
Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg: 


Metall | 13. I | I.L I 9I 


Elektrolytkupfer (wire bars), 


prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . . . » 2»... 6032 5623 | 6243 


Raffinadekupfer 99/99,3%, . . | 5200—5250 | 4900 — 4950 | 4750 —4800 
Originalhüttenweichblei . . . . |2025 —2075 | 1950 — 1975 | 1800 —1850 
Orliginalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr. . . .. . . . . [2150 -2200 | 2025—2075 | 1875 —1925 

„ (Preis d. Zinkhüttenverbandes) 2043 2004 2132 
Plattenzink (remelted) von han- 

delsüblicher Beschaffenheit. . . | 1600—1650 | 1550—1600 | 1450—1500 
Originalhüttenaluminium 98/99°/, 


in Blöcken, Walz- od. Drahtbarren 8100 7600 7100 7 
desgl. inWalz-od.Drahtbarren99P/, 8300 7800 7300 


Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl . . . . . . . . [1350013700 | 12'500 —12700 | 1210012390 
Hüttenzinn, mindestens 990/9 . . . |13200—13300 | 12200—12390 | 11 9900—12 000 
Reinnickel 98/99%/9. «© . . . - . | 11400— 11990 | 10500— 11.000 | 100°0— 10570 
Antimo: -Regulu. ....... 2100 1950 —2000 | 1800 -1850 
Silber in Barren rd 900 fein für 

l kg foin... 200.000 e . [3675—3725 | 3425 —3450 | 3150 —3200 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ 
am 6. I. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


. pd e d £ e d 
*Kupfer: best selected .. ...... 63 10 0O bis 70 10 0 
ad = electrolytio - - . 2... 310 0 „ 74 10 0 

ji wire bars. . -. 2 2 2 0020 73 10 0 „ 74 10 0 
* ”\ standard, Kasse.. .. . . 65 12 6 „ 65 15 0 
By | i 3 Monate. ... 66 10 O0 „ 612 6 
Zinn: standard, Kasse . . . . 2. 2 2.2. 167 15 0,168 0 0 

i Š 3 Monate... .... 169 5 0 „ 170 O0 0 

j ia BE e e a e .. 168 15 0 „ 169 10 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichbleii 24 10 0, 4 7 6 

` gow. engl. Blockblei ...... % 0 0, =- — 
Zink: gew. Sorten. .......... J 2 6, 2X 10 0 

„  Temelted....ssssons aeaeo 24 10 0. ~ - — 

„ engl. Swansea ......., so DR. 15 0o re 
Antimon: engl. Regulus. ....... 34/39 £ net. je nach Sorte. 


Aluminium: 98 bis 99%. .. . . . . 120 2 Inland; 125 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 990/, garantiert . . . . 180% (In- und Ausland). 
Wismut: je lb.. . 2. 2». 22 2202000 TRG 

Platin: je Unze nom... .... ... 18/19 £ 10 s. 
Quecksilber: nom.für die 751bs.-Flasche 10 £ 10 s8. 

Wolfram: 650% je Einheit .. .. .. 12 s nominal. 


In New York notierten am 13. I. 1922: Elektrolytkupfer loco 13.87: 
Eisen 20,50; Blei 4,75; Zink 4,80, Zinn 33,12 ots/lb. 


® Netto., 


Bezugsquellenverzeichnis. 
Frage 2. Wer liefert Stahlaluminiumseile : ((nerschnitte, 
Menge, Preis)? 


— 
—— 


- Berichtigung. 


In dem Referat „ETZ“ 1921, S. 1366: „Eine analytische Me- 
thode zum Vergleich der Gleichrichterwirkung von Relaisröhren 
muß der in der eckigen Klammer für die Spannungsamplitude des 
Gitters angegebene Ausdruck heißen: 


R a: Be: © Dane |: RE c 2, 4L lý 
C +1) war + rat anstatt | Ait) cı + 3 ra? 


Abschluß des Heftes: 14. Januar 1922. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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` 


Die Umformung von Drehstrom in Gleichstrom.') 


L Die Umformung mittels rotierender Umformer. 
Von Oberingenieur Fr. Kade, Berlin. 


Die Umformung von Drehstrom in Gleichstrom wurde bisher 
fast ausschließlich in umlaufenden Maschinen bewirkt. In den 
letzten Jahren ist jedoch von mehreren Firmen ein ruhender Ap- 
parat, der Großgleichrichter, zu gleichem Zweck entwickelt 
worden, der heute mehr und mehr in die Praxis eingeführt wird. 
Der entwerfende Ingenieur wird daher zukünftig zwischen dem 
Gleichrichter und der rotierenden Maschine wählen müssen. 

Die Aufgabe, die uns heute gestellt ist, ist nun die: die tech- 
nischen Unterlagen für eine solche Wahl zu sammeln und zu be- 
sprechen, um womöglich zu einer Meinung darüber zu gelangen, 
wann es technisch richtig ist, Gleichrichter anzuwenden, und 
wann man besser die Maschine benutzen soll. Endgültig kann 
dieses Urteil natürlich noch nicht sein. 

Es ist nun vor allem nötig, die charakteristischen Eigentüm- 
lichkeiten beider Umformerarten nebeneinander zu stellen, um der 
Lösung der Aufgabe näher zu kommen. In diesem Zusammen- 
hange ist über die umlaufenden Umformer folgendes zu sagen: 


In Europa hat man bisher drei Arten umlaufender Umformer 
bemutzt: Einanker (EA), Kaskadenumformer (KU), Motorgenera- 
toren (MG). Letztere können einen synchronen oder asynchronen 
Antriebsmotor ‚besitzen: 

Die typischen Unterschiede dieser drei Umformerarten er- 
kennen wir am klarsten, indem wir.uns vergegenwärtigen, wie sie 
sich bisher in die Aufgaben der Umformung teilten, und welche 
technischen Gründe für diese Einteilung sprachen. | 
, Der EA verwandelt in einem Anker elektrische Energie 
einer Stromart direkt in solche der anderen. . Der MG setzt in 
inem Motorteil elektrische Energie in mechanische, in seinem 
Generatorteil mechanische in elektrische um Der KU wirkt teile 
als EA, teils als MG, meist halb als das eine, halb als das andere, 
doch kann dies Verhältnis verändert werden. 

‚ Der EA setzt die elektrische Energie nur einmal um; in 
“item Anker heben sich die Drehstrom-Watt-Komponente und 
der Gleichstrom mehr oder weniger auf; die Stromverluste werden 
also wesentlich kkeiner, als wenn derselbe Anker als Gleichstrom- 
dynamo denselben Strom lieferte. Diese Verringerung der Ver- 
lusto (also auch der Erwärmung) ermöglichen eine Verkleinerung 
T Abmessungen: der Umformer wird daher leicht und billig; 
en M irkungsgrad ist dabei sehr hoch. Er ist infolgedessen den 
zwei anderen mformergattungen überlegen. Allerdings braucht 
a stets einen Transformator zwischen seinen Schleifringen und 
un Drehstrormnetze, da seine Schleifringspannung im festen Ver- 
a zu seiner Gleichstromspannung steht, und da ferner eine 
le leitende Verbindung zweier Netze durch eine Maschine 
"'ndurch gefährlich . wäre. Dadurch verringert sich sein Vor- 
1, uag gegenüber den zwei anderen Umformern, zumal wenn die 
a stromnetzspannung so niedrig ist, daß der Drehstromteil des 
i bzw. des MG direkt für diese gewickelt werden kann; d. h. 
Jura diese Spannung nicht über 11.000 V liegt. Immerhin bleibt 
A im allgemeinen auch dann noch die wirfschaftlichere 
aschine, Daraus erklärt es sich, daß man das Bestreben hat, 
moglichst mit Hilfe von EA umzuformen. Nur wo gewichtige 
as dagegensprechen, werden die anderen Umformerarten be- 
es zt. So hat sich der EA bei weitem den größten Teil des Ge- 
nets der Umformung erobert. 


BL, technischen Bedingungen, denen der EA nicht so gut 
“spricht wie der MG, sind nun hauptsächlich die folgenden: 


l, ine zu hohe Gleichstromspannun ir j N - 
«chi f g. Für jede Gleichstrom 
masi hine gilt die Beziehung: 
ve 50 


Gleichstromspannung E= B , 
v 


') Nach den ; j 
y, ‚aen im Elektrot i 
’Arägen. Diskussion „ET; ac en Verein am 27. IX. 1921 gehaltenen 


worin bedeutet: v = Kollektor-Umfangsgeschwindigkeit in m/s8; 
s = mittlere Segmentspannung in Volt; ß = Segmentteilung in cm; 
v= Frequenz der Anker-Eisenmagnetisierung. v ist mit der Pol- 
zahl p und der minutlichen Drehzahl u der Maschine durch die 


Beziehung verknüpft: 
20vzup. 


Will man nun die Maschine für die höchste erreichbare Spannung 
bauen, so muß man v und e möglichst hoch, ß möglichst klein 
wählen. Doch ist man hinsichtlich v und B durch konstruktive 
Schwierigkeiten, hinsichtlich s durch Rücksicht auf die Betriebs- 
sicherheit begrenzt. Daher kann man bei einem gegebenen Stande 


der Technik dem Faktor A nur einen ganz bestimmten Höchst- 


wert geben. Beim EA ist nun aber der Wert y gegeben; er ist 
gleich der Frequenz des Drehstromnetzes; also kann bei gegebener 
Drehstromfrequenz der EA nur für eine ganz bestimmte Höchst- 


und kann dann die Spannung dos Generators in den Grenzen von 
ohne den Wirkungsgrad des 
Aggregats im Normalfalle herabzusetzen oder die Belastbarkeit 
gibt also eine Größe de - 
gelung, bei der der EA dem MG gegenüber keine Vorteile Bno 
Ein Ladebetrieb — das entspricht etwa einer Regelung 
von t 15 % um einen Mittelwert der Spannung — ist mit dem EA 
Man kann ihn auch dort verwenden, wo 
ein Straßenbalhnnetz von etwa 600 V und ein Licht- und Kraftnetz 
von 440 V vorhanden sind. Mittels einer Anzapfung am Trans- 
formator kann man ihn für jedes dioser zwei Netze brauchbar 
machen Weitergehende Forderungen, wie sie z. B. der Förder- 
betrieb stellt, müssen mittels des MG befriedigt werden. Der KU 
ist für Regelungen in engen Grenzen gut befähigt, da er in seinem 


106 


Elektrotechnische Zeitschriit. 1922, Heit 4. 


26. Januar 1922. 


asynchronen Vordermotor ziemlich viel Streuung besitzt, so daß 
lediglich durch Veränderung des Hintermaschinen-Feldstromes 
seine Spannung auf + 15% einstellbdr ist; doch treten hierbei 
natürlıch nicht unbeträchtliche wattlose Ströme auf. Will man 
noch weiter regeln, so braucht man auch hier Hilfsapparate 
(Drosselspulen, Drehtransformatoren); der Umformer verliert 
dadurch 'seine ursprüngliche Einfachheit und kommt gegenüber 
dem MG in Nachteil, 


3. Abgabe von Blindleistung. Unsere Netze vermeiden be- 
kanntlich heute möglichst nacheilende Ströme, da diese Leitungen 
und Zentralen nutzlos belasten und die Konstanthaltung der Span- 
nung durch das Netz hindurch erschweren. Man sucht daher die 
Blindleistung erst möglichst in der Nähe ihres Verbrauchs in das 
Netz einzuführen; die Umformer bieten hierzu eine günstige Ge- 
legenheit und erhalten somit außer der Aufgabe, Wattleistung von 
Drehstrom nach Gleichstrom zu übertragen, noch die weitere, 
Blindleistung in das Drehstromnetz abzugeben. Der EA ist nun 
hierfür nicht sonderlich zeeignet, Er ist zwar recht wohl im- 
stande, mit cos g=1 an den Transformatorprimärklemmen zu 
arbeiten, aber selbst dann muß er im Anker schon voreilenden 
Strom mit etwa 0,98 Leistungsfaktor führen. Die Stromverluste 
steigen nun aber schnell mit dem wattlosen Strom in dem Anker, 
da letztere Stromkomponente sich nicht mit dem Gleichstrom aus- 
gleicht, wıe es der Wattstrom tut. So sind, wenn der wattlose 
Strom 30 % des Wattstromes beträgt, die Verluste im Dreiphasen- 
Einanker 118 %, im Sechsphasen-Einanker sogar 130 % derer, die 
bei Betrieb mit cos ọ = 1 auftreten. Ist das Verhältnis der 2 Kom- 
ponenten = 1, so ist der Verlust sogar 300 bzw. 430 %. Ein solcher 
Einanker müßte natürlich größere Abmessungen erhalten; seine 
Feldwicklung wäre zu verstärken; vielleicht müßte auch seine 
mittlere Sagmentspannung niedriger gewählt werden, da die Rück- 
` wirkung des wattlosen Stromes die maximale Segmentspannung 
gegenüber der mittleren erhöht; endlich ist zu beachten, daß mit 
der Festlegung des wattlosen Stromes, wie sie bei Abgabe einer 
bestimmten Blindleistung sich ergibt, die Möglichkeit verloren 


geht, mit Hilfe der Erregerstromregelung die Gleichstromspannung 


einzustellen. Der Einbau. eines Drehtransformators wäre daher 
erforderlich, Diesen Komplikationen gegenüber behält der MG 
seine Einfachheit. Es ist lediglich nötig, den Synchronmotor für 
Watt- und Blindleistung — die unter 90° zusammen zu setzen 
sind, — zu bemessen; der Gleichstromgenerator bleibt von dieser 
Änderung unberührt, Um z. B. 100% Blindleistung zu erhalten, 
ist ein Synchronmotor von 141 % Leistung erforderlich, gekuppelt 
mit einer Gleichstromdynamo von 100 %. Dieser Maschinensatz 
ist zu vergleichen gegen einen Einanker von 100%, und einen 
zusätzlichen synchronen Phasenschieber von 100%. Der Vorteil 
liegt im allgemeinen auf seiten des Motorgenerators. Der KU ver- 
hält sich in dieser Hinsicht ähnlich wie der Einanker. Er hat von 
vornherein die nicht unerhebliche wattlose Leistung seines Vor- 
dermotars aufzubringen, damit an seinen Primärklemmen reiner 
Wattstrom eintritt Will man ihm außerdem noch Blindleistung 
entnehmen, so muß man auch hier zu Änderungen der Abmessun- 
gen schreiten; man verliert den Vorteil der Einstellbarkeit der 
Gleichstromspannung, und müßte daher auch in diesem Falle zum 
Einbau eines Drehtransformators sich entschließen. 


4. Noch in einem anderen Falle ist der Einanker nicht zu ver- 
wenden, nämlich dann, wenn im Gleichstromnetz erhebliche 
Leistungsstöße auftreten, die man vom Drehstromnetze fernhalten 
will. Hier ist der asynchrone Motorgenerator mit Schwungmasse 
anzuwenden. Synchrone Maschinen sind für diesen Zweck un- 
brauchbar. Der Leistunzsfaktor des Motors läßt sich durch eines 
der bekannten Mittel (Phasenkompensator hinter den Schleif- 
ringen) auf 1 bringen, und unter Umständen kann sogar noch 
Blindleistung an das Netz gegeben werden; doch ist hier im all- 
gemeinen der Leistungsfaktor eine Funktion der Belastung des 
Aggregates. 

Im vorstehenden ist angegeben worden, wann der Motorgene- 
rator dem Einanker gegenüber im Vorteil ist. Es ist nun noch der 
KU gegen den EA abzugrenzen. Im praktischen Betriebe ist mei- 
stens dem KU die Aufgabe zuerteilt, die wilderen Netze zu be- 
treiben. In manchen Zentralen fährt der KU auf das Bahnnetz, 
während das Licht- und Kraftnetz von Einankern betrieben wird. 
Dio in den früheren Ausführungen gegebene Formel für die Span- 
nung gibt eine theoretische Begründung für die Ansicht, die zu 
dieser Einteilung geführt hat. Man hatte hierfür noch einen 
weiteren gewichtigen Grund: Der KU war lange Zeit hindurch 
neben dem asynchronen Motorgenerator der einzige Umformer, den 
man ohne Synchronisieren in Gang setzen konnte, 
sehr wesentlich, wenn das Bahnnetz eine verhältnismäßig schwache 
Zentrale besaß; in solchen Fällen war es häufig äußerst schwierig, 
Einanker von diesen mit ständigen Spannungsschwankungen arbei- 
tenden Netzen aus auf ein Drehstromnetz parallel zu schalten. 
Das änderte sich nun, sobald man lernte, Einanker und synchrone 
\Motorzeneratoren für Anlauf als Asynchronmotoren zu bauen. 
leute haben wir Einanker für 2000 kW für asynchronen Anlauf 
ohne Bürstenabhiebevorrichtunz im Betriebe. Wollte man letztere 
anwenden, so Könnte man auch noch größere Einheiten in dieser 
Weise anlassen, doch ist diese Konstruktion bei uns nicht beliebt. 
\Motorzeneratoren kanu man ohne weiteres bis zu noch höheren 
Leistunzen in gleicher Art anfahren, da bei ihnen die Rücksicht- 


Es war dies 


nahme auf den Kollektor fortfällt.e Man hat außerdem in den 
letzten Jahren den Einanker so durchgebildet, daß er im Betriebe 
auf die üblichen Bahnspannungen eine völlig ausreichende Be- 
triebssicherheit besitzt. Die Amerikaner haben den KU niemals 
angewendet, sondern alle Aufgaben, die ihnen im Betriebe ihrer 
Bahnen gestellt wurden, mit Einankern gelöst. Dabei hatten sie 
uns gegenüber insofern schwierigere Verhältnisse, ala sie häufig 
die Umiformier von 6u Per-Neizen zus fahren minlten: 6U Per-Kin- 
anker sind aber, wie auch die vorstehend gegebene Formel zeigt, 
noch empfindlicher als 5U-periodige Maschinen. 

Hiermit ist die Abgrenzung zwischen den drei umlaufenden 
Umformergatiungen im wesentlichen angegeben. Durch das Auf- 
treten des Gleichrichters wird an ihr natürlich nichts verändert. 
Es muß lediglich später untersucht werden, ob die bisher erwähn- 
ten Betriebsaniorderungen auch die Verwendbarkeit des Gleich- 
richters beschränken können. Im folgenden sind noch einige 
weitere Bedingungen des praktischen Betriebes angeführt, hin- 
sichtlich deren die rotierenden Maschinen ungefähr gleichwertig 
sind, die aber unter Umständen einen Unterschied in der Bewer- 
tung zwischen Gleichrichter und Maschine ergeben könnten. Es 
sind dies die folgenden: 


l. Rückwärtsarbeiten. Es kann manchmal notwendig 
werden, Leistung von Gleichstrom nach Drehstrom zu übertragen. 
Mit den synchronen Umformern ist das ohne weiteres ausführbar; 
wenn der Einanker alleine auf das Drehstromnetz laufen soll, muß 
man ihn gegen ein etwaiges Durchgehen schützen; man kann ihm 
eine direkt gekuppelte Erregermaschine geben, sowie einen Zen- 
trifugal-Schutzschalter vorsehen, der den Gleichstromschalter im 
Notfalle öffnet; wenn man sicher ist, daß der Leistungsfaktor des 
Drehstromnetzes bei Frequenzsteigerung nicht zu sehr fällt, ist 
auch eine — bei Motorstrom feldverstärkende — Kompoundwick- 
lung anwendbar. Der Transformator erhält für Rückwärtsbetrieb 
eine besondere Anzapfung, damit die Drehstromnetzspannung den 
richtigen Wert erreicht. 

Spannungsteilung. 440 V-Licht- und Kraftnetze erfor- 
dern praktisch stets Spannungsteilung. Die Dynamo des Motor- 
generators muß zu diesem Zwecke zwei Schleifringe mit Anschluß 
an die Ankerwicklung erhalten. An diese legt man einen Spannungs- 
teiler, dessen Mittelpunkt mit dem Nulleiter des Netzes verbunden 
ist. Beim Kaskaden-Umformer ist nichts weiter nötig, als den 
Mittelleiter an die Anfahrschleifringe des WVordermotors an- 
zuschließen. Auch beim Einanker sind die Schleifringe schon vor- 
handen; es ist lediglich in der Niedervoltwicklung des Transfor- 
mators oder in der Erregerwicklung des Potentialreglerse ein 
Mittelpunkt zu schaffen und herauszuführen, wobei darauf zu 
achten ist, daß der durch diesen eintretende Nulleiterstrom in den 
Magnetgestellen nicht felderzeugend wirken kann. Sind größere 
Ausgleichsströme zu erwart&n, so empfiehlt es sich noch, die Hilfs- 
polwicklungen in zwei Teile zu teilen (Pluspole im einen, Minus- 
pole im anderen) und in jeden Außenleiter einen Teil hineinzu- 
legen, um stets richtige Kommutierungsverhältnisse zu sichern. 
Eine Beeinträchtigung des Wirkungsgrades tritt infolge all 
dieser Maßnahmen nicht ein. Nur beim Generator kommt -der 
Eisenverlust des Spannungsteilers hinzu, der jedoch praktisch nicht 
ins Gewicht fällt. 


Es seien nun noch einige Punkte mehr allgemeiner Art 
erwähnt, die beim Vergleich: Gleichrichter gegen umlaufenden 
Umformer von Bedeutung werden können: 


1. Bemessung der Einheiten: Ist eine Unterstation mit ihrem 
Arbeitsplan gegeben, so ist auch schon die wirtschaftlich gün- 
stigste Größe der in sie einzubauenden Leistungseinheiten 
stimmt. In städtischen Netzen ist durch die Höhe der Spannung 
und die Dichte der Lastabnahme der Abstand der Unterstationen 
und die Leistung für eine Station festgelegt. Die in diesen Fällen 
verwendeten Maschinen besaßen bisher Leistungen von vielleicht 
500 bis 2000 kW. Größere Einheiten finden: sich in Industrie- 
netzen. Hier wird die Größe der aufzustellenden Maschinen mit- 
unter direkt vom Verwendungszweck gegeben. Z. B. wurden 
während des Krieges an die chemische Großindustrie Einanker 
von 2750 kW, 10000 A, geliefert, deren Leistung der Aufnahme- 
fähigkeit der Bäder entsprach, auf die sie zu arbeiten hatten. Eine 
gleiche Anpassungsmöglichkeit müßte natürlich auch der Gleich- 
richter besitzen, wenn er hier Verwendung finden will. 

2. Parallelbetrieb: Hat man die Leistungseinheit richtig be- 
messen, so muß man in Zeiten hoher Belastung mehrere Maschinen 
parallel laufen lassen. Zuweilen wird es auch erforderlich sein, 
daß die Umformer mit den Dynamos einer alten Zentrale zu- 
sammenarbeiten. Die rotierenden Umformer vermögen diese Aul- 
gabe gut zu erfüllen, wenn sie entsprechend gebaut sind, Die 
Forderung ist die, daß Laständerungen sich prozentual gleich- 
mäßig auf alle Maschinen verteilen. Selbst wenn ein Parallel- 
betrieb nicht planmäßig vorgesehen ist, ist es doch angenehm, ihn 
in Ausnahmefällen führen zu können. Es ist daher die Frage von 
Interesse, ob ein in eine vorhandene Station eingebauter Gleich- 
richter einer solchen Forderung zu entsprechen imstande ist. 

3. Eigenverbrauch: Es war schon bei Beginn dieser Aus- 
führungen gesagt worden, daß der Einanker hinsichtlich seines 
Eirenverbrauches den beiden anderen rotierenden Umformerarten 
überlegen sei. Es mögen nun noch einige Zahlen gegeben werden, 
die die Größenordnung dieser Werte im allgemeinen kennzeichnen. 
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in Einanker mit Transformator hat bei Vollast und bei cos ọ = 1 
ensure und Leistung etwa 93 bis 95 % Wirkungsgrad. 
Je niedriger die Spannung, desto geringer dieser. Wert. Der Unter- 
«hied zwischen einer 600 V- und einer 230 V-Maschine beträgt 
ungefähr % bis 1%. Der Wirkungsgrad ist bei Halblast etwa 
l bis 15%, bei Viertellast vielleicht 5 bis 6% schlechter als bei 
Vollast. Ein Drehtransformator vermindert den Vollastnutzeffekt 
o nach seiner Größe, d. h. je nach der verlangten Spannungsreg- 


lung um 0,5 bis 1,5 %. Ein 500 V-KU erreicht nach Angaben, die 


mir die SSW zur Verfügung gestellt. haben, bei Vollast etwa 92 %, 
wi Halblast 91 %, bei Viertellast 86 %. Ein Motorzenerator wird bei 
Vollast selten über 90% kommen: bei Teillasten fällt der Wir- 
kıngsgrad noch schneller ab, und wird bei Halblast 85 bis 88 %, 
hei Viertellast 75 bis 80% betragen. Es ist natürlich bei Be- 
smunung des Eigenverbrauches richtig, die Belastungsverhältnisse 
er betreffenden Station während einer Betriebsperiode zu be- 
trschten und darauf Rücksicht zu nehmen, daß der Durchschnitts- 
sirkungsgrad der Anlage steigt, wenn mehrere Umformer vor- 
handen sind, die bei Laständerunzen rechtzeitig cin- und aus- 
zeschaltet werden. 

4. Raumbedarf: Der Raumbedäarf beeinflußt die Größe der 
nehäude und damit die Kosten. Er kann dann zum wichtigsten 
'sichtspunkt werden, wenn eine bestimmte Leistung in einem 
'stbegrenzten Raume unterzubringen ist. Im allgemeinen ist der 
EA in dieser Beziehung der günstigste unter den rotierenden Um- 
‘ürmern; vor allem dann, wenn sein Transformator in vorhandenen 
hallerräumen aufgestellt werden kann. Sind keine Kellerräume 
:orgesehen, und gestattet die Höhe der Drehstromspannung die 


Verwendung von Hochspannungsmaschinen, so kann der KU dem . 


PA überlegen werden. 

ð Geräuschlosigkeit: Für Stationen, die in enge bebauten 
\shngegenden liegen, ist die Geräuschfrage von großer Bedeu- 
tug. Für den Vergleich zwischen Gleichrichter und Umformer 
xl sie nicht ausschlaggebend, da der Beweis, daß auch rotierende 
(nformer bei zweckmäßiger Bauart allen Ansprüchen genügen 
kúnnen, an vielen Stellen praktisch erbracht ist. Es ist, wenn man 
ech vor extrem hohen Drehzahlen hütet, nicht schwer, ruhig 


lwfende Maschinen zu bauen. 
‚Die verschiedenen Anforderungen, denen ein im praktischen 
5striebe stehender Uniformer unter Umständen genügen muß, und 
te daher vorkommendenfalls auch dem Gleichrichter werden ge- 
llt werden, sind also, nochmals zusamengefaßt, die folgenden: 

Eignung für l.ohe bzw. niedrige Spannung, 

Spannung: --gelung, 

Leistunz.:aktor bzw. Blindleistungsabgabe, 

Abdäm;. fung von Leistungsstößen, i 

Fäh:2xcit, rückwärts zu arbeiten, 

dp-anungsteilung, 

Leireglichkeit bei Bemessung der Leistungseinheiten, 

l’arallelbetrieb (unter einander, und mit vorhandenen Um- 

‚ formern), 

Eigenverbrauch, 

Ruumbedarf, 

Geräuschlosigkeit. 
= Sobald wir nun gehört haben, wie der Gleichrichter die ge- 
ten Bedingungen zu erfüllen vermag, können wir festsetzen, 
ir welche Aufgaben es technisch richtig ist, ihn zu benutzen, und 
"te Aufgaben nach wie vor von umlaufenden Umformern erle- 
7’ werden müssen. 


Il. Die Umformung durch Quecksilberdampf-Gleichrichter. 


Von Ch. Krämer, Berlin. 


a. an Möglichkeit, Wechselstrom in Gleichstrom um- 
lich gibt die Eigenschaft des in verdünnten Gasen brennen- 
tbogens, eine ausgesprochene Ventilwirkung zu besitzen. 
eu kheBenschaft, die zuerst in hervorragender Weise an der 
inlın ompflampe bemerkt wurde, führte Cooper Hewitt zu 
ne dee ruhenden Gleichrichters. 
a Vorgänge im Lichtbogen des Gleichrichters ist be- 
muf einz veröffentlicht worden, daß es überflüssig erscheint, 
i ugehen. 
Me er sei es mir gestattet, eine leicht ‚faßliche, 
vougan ESS Rn, die zur Erklärung mancher Vorzäuge heran- 
nee ‚Eine solche liefert der Vergleich des Licht- 
seikalfsche an freien Wasserstrahl. Nach unserer heutigen 
derung n Vorstellung besteht der elektrische Strom aus dei 
“en, wel ver Elektrizitätsteilchen, sogenannter Elek- 
ln Se vom negativen Pol zum positiven wandern, also 
- Leitung a der üblichen Vorstellung der Strom fließt. In 
schicht Onnen sich die Elektronen frei bewegen bis zu der 
“n zu kör m aus dem Leiter im nennenswerter Menge aus- 


nene 


äche A dies beim Lichtbogen der Fall ist, muh die 
7! werden Ti auf Weißglut, d. h. etwa 2000° und weht 
De es ie diese Erhitzung geschieht, ist gleichgültig. 
12, die gieh ‚ Wie Abb. 1 zeigt, einer unterbrochenen Wasser- 
“enen F In einem eiskalten Raum befinden möge, so dals 

‚nden durch eine dünne Eisdeeke verschlassen ist, 
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eine elektrische Lichtbogenstrecke gegenüber, die eich in luftver- 
Jünntem Raume befindets so entsteht eine große Ähnlichkeit in 


den Erscheinungen.. 
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Schmelzen wir die Oberfläche des Druekrohres durch eine 
Stichflamme an, so tritt aus der entstehenden Öffnung ein am 
Fußpunkt zusammengefaßter Strahl hervor, der zerstäubend auf 
dem Saugrohr auftrifft. Die einzelnen Tropfen werden ähnlich 
Hagelkörnern die Eisdecke wie ein Sieb durchlöchern. Wir 
erhitzen analog die Oberfläche des negativen Leiters auf Weiß- 
glut, sofort wird ein Strahl negativer Elektronen austreten, d. h. 
ein Lichtbogen sich bilden und in aufgelöster Schicht auf die- 
segenüberliegende positive Anode auftreffen, diese auf der ganzen 
Fläche und dementsprechend schwächer erwärmend. Die Verluste- 
sind in beiden Fällen ähnlich, nämlich 
Austritt des Wasserstrahles auf enger Basis — Druckverlust 
durch Düsenreibung. — Austritt des Lichtbogens auf enger 
Basis — Kathodenfleck, Spannungsabfall. 

Wasserstrahl in freier Luft — Luftreibung; Lichtbogen im 
Gasraum — Lichtbogenwiderstand. 

3. Auftreffen der einzelnen Wassertropfen und Abgabe ihrer 
lebendigen Kraft, Erwärmung durch Prellverlust —, Auf- 
treffen der Elektronen auf die Anode, — Erwärmung durch 
Anodenfall. 

Solange die Druckverhältnisse bestehen bleiben, bleibt auch 
der Vorgang in beiden Fällen bestehen, nachdem er eingeleitet 
wurde, auch wenn die Heizvorrichtung entfernt wird. Die Düsen- 
reibung hält die Eisdecke offen, der Kathodenfall den Kathoden- 
fleck auf Weißglut. 

Wie entsteht die Ventilwirkung? Ändern sich die Druckver- 
hältnisse, z. B, nach einem Sinusgesetz, so erlischt beim Durch- 
sang des Druckes durch 0 der Strahl, die Düse gefriert, die Ka- 
thode erkaltet, der Vorgang ist beendet. Wird aber die Erwär- 
mung künstlich, wie bei der Einleitung dauernd aufrechterhalten, 
so bleibt Düse bzw. Kathode offen und es .entsteht ein inter- 
mittierender Strahl gleicher Richtung. Um diesen in einen dauern- 
len zu verwandeln, stellen wir dem Strahlrohr (Kathode) zwei 
Auffangrohre (Anoden) gegenüber, deren Druckverhältnisse wir 
derart ändern, daß das Strahlrohr stets einen Überdruck gegen 
eins der beiden Auffangrohre besitzt, wie aus Schaulinien der 
Abb. 2 zu ersehen ist. (Wechselstrom-Dreileiternetz). 


t9 


Hochdruck 


Mıitteldruck 
A`b. 2. 


Sorgen wir noch, daß der Wasserstrahl stets nach dem unter 
Saugwirkung stehenden Auffangstutzen abgelenkt wird (bei dem 
analogen Lichtbogenvorgang tritt das selbsttätig auf, da die nega- 
tiven Elektronen von der negativon Anode abgestoßen, von der 
jositiven angezogen werden), so wird jetzt trotz des wechselnden 
uk ein dauernder Strahl gleicher Richtung entstehen, der in 
seiner Stärke jedoch noch zu- und abnimmt. Daß aus dem unter 
Druck stehenden Auffangstutzen kein Strahl hervorbricht, rührt 
daher, daß die von den einzelnen Tropfen in die Eisdecke der 
Auffangrohre geschlagenen Löcher so klein sind, daß sie im 
Augenblick des Druckwechsels wieder zufrieren und dem Strahl in 
der Druckperiode den Austritt verwehren. Wir wollen jetzt die 
Vorgänge an einem Glasgleichrichter verfolgen und bwlienen uns 
dazu einer Einrichtung, die gestattet, die Spannunesverhältnisse. 
an der Anode entsprechend einem Einphasen- oder Mehrphasen- 
netz ganz langsam ändern zu können. 
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Es sind zwei Gleichstromdynamos nach Abb, 3 geschaltet; ihre 
Felder werden durch einen nach dem Drehfeldprinzip gebauten 
Regler durch Drehen des Hebels derart geändert, daß ein Drei- 
leiter-Wechselstromnetz beliebig langsamer Periodenzahl mit Null- 
punkt entsteht. Beim Einschalten bleiben die Rohre zunächst 
dunkel. Jetzt erhitze ich die Kathode durch einen kleinen Hilfs- 
bogen, den ich mechanisch ztinde und sofort leuchtet der eine Arm 
auf, ein Strom negativer Elektronen fließt von der Kathode zur 
Anode. Jetzt ändere ich das Spannungsverhältnis; der eine Arm 
erlischt, der zweite leuchtet auf, 


Abb. 3. 


Abb. 4 


Wie schon erwähnt, besitzt der Strom wohl gleichbleibende 
Richtung, aber keine krleichbleibende Stärke. Um ihn gleich- 
mäßiger zu machen, verwenden wir mehr als zwei Phasen. Ich 
benutze jetzt Schaltung nach Abb. 4 und schaffe damit die Span- 
nungsverhältnisse wie in eimem Dreiphasennetz mit Nullpunkt. 
Jedesmal wenn die Spannung in einer Phase gegen den Nullpunkt 
höher wird als in den anderen, zieht diese den Elektronenstrom 
auf sich. Da die Spannung hierbei gegen den Nullpunkt nur im 
Verhältnis 0,5 :1 sich ändert, so ändert auch der Strom seinen 
Wert nur in diesem Verhältnis. Verwendet man noch mehr 
Phasen, z. B. 6, so ist die Änderung nur 0,86 :1. Mehr Phäsen zu 
nehmen, empfiehlt sich aus Gründen, die auseinanderzusetzen hier 
zu weit führen würde, nicht. 
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Abb. 5. 


Die Welligkeit des Gleichstromes kann durch Einbau von 
Drosselspulen noch weiter verringert werden. 

Es soll hier noch einer störenden Erscheinung beim Gleich- 
richter, nämlich «der sogenannten Rückzündning gedacht. werden, 
deren Ursachen sich ebenfalls sehr gut an Hand des Vergleichs 
mit dem Wasserstrahl erläutern lassen. 

Prallt der Wasserstrahl zu dicht, in nicht genügender Ver- 
teilung auf die Eisdecke des Auffangrtutzen auf, so wird diese 
nicht, wie ein Sieb durchlöchert, dessen feine Löcher im Augen- 
blick des Druck wechsels zufrieren und die Strahlbildung verhin- 
dern, sondern der volle Strahl schlägt ein großes Loch, welches 
nicht schnell genug zufrieren kann, wonn die Druckperiode 
kommt. Es entsteht ein Strahl in umgekehrter Richtung, 
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Diese Erscheinung tritt am Gleichrichter ein, wenn der Gas- 


druck im Gleichrichter gesteigert wird. Der den Raum erfüllende 
Lichtbogen zieht sich zu einem schmalen Strahl zusammen, die 
Anode wird auf einer kleinen Stelle zu hoch erhitzt, die Rückzün- 
dung tritt ein. | 
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100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 Amp 
Wirkungsgrad und cos y vom Gleichrichter einschließlich der Verluste 
des Tra,sformators. Drehstrom 5000 V, Gleichstrom 550 V. 
— > — Wirkungrgrad vom Einanksrumformer. 

- Wirkungsgrad vom Synchronmutorgenerator. 


Alıb.6. Wirkungsgrad und Leistungsfaktor der versehiedenen Umformungsarten. 
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Als weitere Ursache, das Zufrieren zu verzögern, kann man 
sich das Mitreisen von Fremdkörpern im Wasserstrahl vorstellen, 
die auf der Eisdecke Unregelmäßigkeiten erzeugen, analog dem 
Mitreisen von Quecksilberteilchen, Metalloxyden usw.; schlechten 
Wärmeleitern auf der Oberfläche der Eisdecke wie Holzstücken 
u. dgl. entsprechen beim elektrischen Vorgang Oxyde der Alkali- 
metalle, die ins Glühen gelangen und die Oberfläche für den 
Elektronenaustritt durchlöchern. Die Vorgänge liegen in Wirk- 
lichkeit natürlich verwickelter. Die Elektronen durcheilen mit 
Ausnahme der vollständig evakuierten Elektronenröhren den 
Raum nicht frei, sondern sprunghaft unter dem Einfluß der elek- 
trischen Felder von Molekülgruppe zu Molekülgruppe, diese zer- 
trümmernd, neue Elektronen heraushämmernd, die positiven Kerne 
zur Kathode zurückschleudernd. Nicht alle Gasdämpfe sind gleich 
gut geeignet; für unsere Zwecke ist der Quwecksilberdampf bei 
einem Druck von 0,01 mm am geeignetsten. 
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Abb. 7. Stromdiagramm der Straßenbahn Düsseldorf. 


In der technischen Ausführung besteht eine Gleichrichter- 
anlage entsprechend Abb. 5 aus einem Transformator, de! 
die Hochspannung in die benötigte Niederspannung umsetzt, In 
die erforderliche Phasenzahl zerlegt und den Nullpunkt schafft: 
ferner aus dem Gleichrichtergefäß, in welchem die Umformung in 
dem geschilderten Sinne geschieht. 3 

Der Anreiz, diese physikalische Erscheinung in die Technik 
iiberzuführen, lag zunächst darin, daß hier zum erstenmal eine 
Umformung ohne bewegte Massen vor sich ging, ähnlich der Um- 
setzung der Spannung in einen Transformator. Die Vorteile, die 
sich allein hieraus ergeben, liegen so klar, daß sie nicht mehr 
erörtert zu werden brauchen. Außerdem besitzt der Gleichrichter 
besonders bei hoher Spannung einen sehr hohen und vor allen 
Dingen von der Belastung fast unabhängigen Nutzeffekt. 

Der Glasgleichrichter, der seine Dienste ohne Geräusch, ohne 
Wartung und Abnutzung anbot, wurde in seinem Ursprungsland 
Amerika viel zum Laden von Akkumulatoren für Elektromobile, 
für Telephonbatterien usw. benutzt. Dann fand er ausgedehnte 
Anwendung zum Speisen von Gleichstrom-Reihenbogenlampen n 
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Verbindung mit Traùsformatoren für konstante Stromstärke für Hier kommt im Wettbewerb mit den rotierenden Umformnern 
Ströme bis 10 A, aber Spannung bis zu 4000 V. Dieser Punkt ist vor allem sein hoher, bei allen Belastungen stete gleichbleibeuder 
besonders wichtig, denn er liefert den Beweis, daß die Ventil- i 


wirkung des Lichtbogene hierfür betriebssicher ist. : m 
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Abb. 8 Stromdiagramm der Herkulesbaha bei Cassel. 


Brauchbar gemacht für Ströme bis 100 A neuerdings in sechs- 
masiger Ausführung sogar für 200 A ist er heute der gegebene 
Informer für kleine Gleichstromzentralen, die früher durch eine 
age Kraftquelle betrieben, heute an ein Überlandnetz ange- 
echlossen sind. . 

Solange die Gleichrichter auf Glasgefäße beschränkt waren, 
tomten sie nicht mit den Umformern in Großkraftwerken in ` 
Wetttewerb treten. Dies konnte erst geschehen, nachdem es |, 
einen war, größere Einheiten nach den Grundsätzen des Ma- | 

xtirenbaues in Eisen und Stahl zu erstellen. Nach Lösung der | Be - 
wigegonetehenden Schwierigkeiten sind heute bereits Einheiten “rn. 
ae Freu nn nn 3 Abb. 9. Quecksilberdampf-Gleichrichter für 2000 A, 1200 V der AEG 
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Abb. 11. Sechsphasige Gleichrichter der Straßenbahn Düsseldorf. 
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Nutzeffekt zur Geltung. Man sieht in Abb. 6 den Nutzeffekt und 
den cos ọ einer Gleichrichteranlage, sowie die entsprechenden 
eines Einanker-Umformers und Motorgenerators. 

Solange die mittleren Belastungen sehr hoch sind, erreicht 
der Einanker-Umformer auch bei Spannungen von 500 bis 600 V 
den Nutzeffekt des Gleichrichters, Sobald jedoch die mittlere Be- 
lastung niedrig ist im Verhältnis zur höchsten, wie dies bei den 
meisten Überlandbahnen zutrifft, so können die Ersparnisse an 
Strom in die Hunderttausende gehen. Die Abb. 7 und 8 zeigen 
die Registrierstreifen einer städtischen und einer Überlandbahn. 


Abb. 10. Unterwerk der Straßenbahn Düsseldorf. 


Die weitere Entwicklung ‚geht zunächst dahin, den Gleich- 
richter für größere Einheiten und größere Spannungen auszu- 
bilden. Die Abb. 9 zeigt Ihnen einen Gleichrichter der AEG für 
2000 A 1200 V auf dem Prüffeld. Die Ergebnisse sind vielver- 
sprechend und damit betritt der Gleichrichter ein Gebiet, auf dem 
der Einankerumformer nicht mehr mit ihm in Wettbewerb 
treten kann. 

Dieses Gebiet ist die Versorgung der Gleichstrom-Vollbahnen. 
Wie Ihnen bekannt sein dürfte, ist der Kampf auf der ganzen 
Linie über die Stromart der Vollbahn wieder eröffnet, indem ver- 
schiedene Länder zugunsten des Gleichstromes von 1500 bis 3000 V 
Spannung entschieden haben. Dies bedingt aber eine Reihe von 
Umformerstationen längs den Bahnlinien, bei welchen rotierende 
Umformer, die bei der hohen Spannung nur Motorgeneratoren sein 
könnten, sehr hohe Leerlaufsverluste bedeuten würden, so daß 


komplizierte, selbsttätig schaltende Anlagen geschaffen werden 
müßten. 
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Der Gleichrichter ist aber der Automat: an sich, da er, auch 
eingeschaltet, im stromlosen Zustand praktisch keine anderen 
Verluste besitzt, als den Eisenverlust des Transformatore. 
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Abb. 12. Transformator und Regelschalter der Gleichrichteranlage. 


Auf diesem Gebiet wird er daher in Zukunft das Feld be- 
herrschen. 

Zum Schluß noch einige Ansichten einer von der AEG ausge- 
‚führten großen Gleichrichteranlage. Abb. 10 stellt die Gesamt- 
ansicht der Unterstation der Stadt Düsseldorf für Bahnbetrieb dar. 
Sie ist ausgebaut für 2000 A bei 580 V, besteht aus zwei Trans- 
formatoren und vier sechsphasigen Gleichrichtern. Abb. 11 zeigt 


diese für sich allein, Abb. 12 den Transformator nebst Regel- 
schalter. 


Zum Problem des wirtschaftlichsten Transformators. 
Von J Hak. Brünn. 


Übersicht. Es wird eine allgemeine Gleichung für den Wirt- 
schaftlichkeitsgrad eines Transformators abgeleitet. Mit Hilfe von 
derselbrti werden die günstigsten Abmessungen und Eisen- und Kupfer- 
belastungen des Transformators bestimmt Einfluß der Unsicherheit 
der einzelnen in die Rechnung eingeführten Konstanten wird unter- 
sucht, und der wirtschaftlichste Transformator wird mit dem billigsten 
verglichen. Außerdem werden Formeln für den Vergleich zweier Blech- 
sorten und für die günstigste Jochverstärkung entwickelt. 


Die Transformatorenlehre kennt drei große Probleme: das 
Erwärmungs-, Preis- und Wirtschaftlichkeitsproblem. Das erste, 
das Erwärmungsproblem, wird zur führenden Frage des Trans- 
formatorenbaues. Das zweite, das Preisproblem, oder das Problem 
des billigsten Transformators bildet ein Problem für sich und 
wurde von vielen Autoren?) bebandelt, welche die Wirtschaftlich- 
keit des Transformators meistens nur insofern berücksichtigen, 
daß sie einen gegebenen Wirkungsgrad voraussetzen. 


Auf den näheren Zusammenhang des Preises und des Wir- 
kungsgrades hat Vidmar hingewiesen’) und gezeigt, daß die 
entscheidende Berechnung der Wirtschaftlichkeit erst durch Be- 


1 ; hl u. Bohle, „ETZ“ 1905, S. 897. — Vidmar, -Elektrotechn. 
u. Maschtnenb.- IIR S. 1013. — Chavannes, Bull. d. Schweiz. el. Vereins. 
1915, Nr. 2. WE s ee 
i e Transformatorenfragen“. S. Vieweg, H. 50, 1915. Braunschweig 
oder "Elek wrotachn. u. Maschinenb.“ 1917, 8, 40. — „Transformatoren“, VI. Kap. 
N. 342 bis 304. 


rücksichtigung beider Faktoren möglich ist, Er löst vollständig 
das Verkaufsproblem aller elektrischen Maschinen überhaupt, 10- 
dem er entscheidet, welche von zwei Maschinen sich als die wirt- 
schaftlichere im Betriebe erweist und gibt durch die „Fortschritts- 
gerade“ die Richtung der möglichen Verbesserung einer Ma- 
schine an. 

Auf dem Gebiet des Transformatorenbaues, wo die Material- 
preise überwiegenden Einfluß auf den Gesamtpreis haben, ist e€ 
aber möglich, auf das Wirtschaftlichkeitsproblem noch näher elm- 
zugehen, und direkt die günstigsten Abmessungen und Belastun- 
gen zu bestimmen, die den wirtschaftlichsten Transformator 
liefern. Es soll demnach im folgenden versucht werden, Ab- 
messunzen und Belastungen eines Transformators zu finden, 
der — im Gegensatz zu den älteren Arbeiten — nicht 
der billigste, sondern der wirtschaftlichste sein soll, d. h., der Ti 
Transformation der Energie auf geringste Kosten durchführen so l. 

Durch einen Vergleich mit dem billigsten: Transformator wird 
sich zeigen, daß für das günstigste Belastungsverhältnis der wr 
schaftlichste Transformator zugleich der billigste ist.. Dadurc 
verliert die Problemstellung des wirtschaftlichsten Transforma ors 
nicht an Bedentung. Denn die Erwärmung beherrscht den An 
wurf, und eg wird in den meisten Fällen nicht möglich sein, MI 
den gefundenen zinstiesten Belastungen wirklich zu konstruieren 
— und je mehr man von dem günstigsten Belastungeverhältmie 
entfernt ist, desto größer wird der Unterschied zwischen 
billigsten und dem wirtschaftlichsten Transformator. 


} 
| onen id mar, 
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Es ist klar, daß in die Rechnung Faktoren und Konstanten y ist eine von der Konstruktion, Leistung, Spannun 


eingeführt werden müßen, die stets nur mit Unsicherheit geschätzt 
verden können und es ist daher wichtig, den Einfluß 

folgen, den solche Unsicherheiten auf die Rechnungsergebnisse 
baben können. E wird der Einfluß untersucht, den eine Ab- 


Der Einfachheit halber ist die Rechnung ohne Rücksicht auf 
die Jochverstärkung durchgeführt, Da dieselbe ein Mittel zur 


Bezeichnungen ; 
N = Leistung in kW, 
V, = Eisenverluste in kW, 
V: = Kupferverluste in kW, 
G. =Eisengewicht in kg, 
Gej = Jochgewicht in kg, 
G =Kerngewicht in kg, 
Ge =Kupfergewicht in kg, 
T, = jährliche Eisenbelastungsdauer in Stunden, 
Tk = jährliche Kupferbelastungsdauer in Stunden, 
Y=Preis der zugeführten kWh, 
Y = Preis der abgegebenen kWh, | 
d = Durchmesser des dem Kernquerschnitt umschriebenen 
Kreises in cm, : 
d = Fensterbreite, zwischen den den Kernquerschnitten um- 
‚ &æhriebenen Kreisen gemessen, in cm, 
= Fonsterhöhe in cm, 


l — 


d 

ne = Eisenfüllfaktor, 
Re = Kupferfüllfaktor, 
? = Eisenverluste (auaschl. zusätzliche Verluste) in W/kg, 
"a = Verlustziffer bei 3 — 10%, 
ö=F Iußliniendichte = Eisenbelastung, 
© =Kupferbelastung in A/mm?, 

=Preis für 1 kg der fertigen Wicklung (= Henfermeie), 
: =Preis für 1 kg des fertigen Eisenkernes (= Eisenpreis), 

=der von dem Eisen- und Kupfergewicht direkt abhängige 
Be Teil des Transformatorpreises, | 

=der von diesen Gewichten unabhängige Teil des Trans- 


de si ein Transformator ohne Kapitalverlust arbeiten, so muß 

reis der jährlich abgegebenen Energie gleichgesetzt werden 
für di a für die zugeführte Energie vermehrt um die Ausgaben 
Br ung, Tilgung und den Unterhalt. Da die zugeführte 
mit Hi gleich ist der abgegebenen Energie plus Verluste, so ist 
i eingeführten Bezeichnungen: 


URN TIHMPLP) (1 
"raus man für den Preis der abgegebenen kWh erhält 
En Vk Tk + Ve T, À 
Y an e e Be PAA i 
yY+y NT, tyy; (PHP) le 


ar ‚reckmäßige Entwurf und Bau des Transformators kann nur 
n leil dieses Preises Einfluß haben, u. zw. auf | 


Vk Te + Ve Te IAL as Me 
N Tk N Tk — N Tk’ 
SS Ve eH Ve Tep À p a ann 


Y 8: 2 ee 


Jain E 

natara, D ne Größen y, N und Tr für einen bestimmten F all 
schaftlichken Sind, so stellt die Funktion S ein Maß für die 
ichsten Tra eit des Transformators vor. Für den wirtschaft- 
Arch win „sformator muß S sein Minimum erreichen, denn da- 
kWh erreicht t G1. (2) auch der Minimalpreis der abgegebenen 


ur > . 
die Eisen- und Kupferverluste kann geschrieben werden?) 


Ve =11.v0. Ge. 103 0... ee; 

*obel die Zusätzl; k SERPRO a a 1$ 

MRES Bor von don Ga uplervorlusto mit je stna10% 
nsformatorpreises ist 

= P= y (k. Gk teG) 22222... 


A z Transformatoren", S. 97, 22, 347. Arnold, „Wechsel- 


hängige nn Durch Einsetzen von Gl. (5), (6) und (7) in 


- Gl. (4) ergibt si 


S = (2,6 o° Tk .1078 4 k y k) Gk + (11.v. Te 103+ $y. 0) Ge 
oder 


S = AGk + BG. E e a a 8 

wo zur Àbkürzung gesetzt wurde : 
A=260 Te. 104 È yk cct eda 
B=11v. Te. 104 tye sa a a a O 


Für einen Dreiphasentransformator normalen Baues gilt mit ge- 
nügender Annäherung’) 


3 a eu Be & 
Gk = 5(a+ 5)xr. La: nk. 89.10 EIERN (11 
= [e i+4)a+57 a] ne. 16.10? . (Q2 
Aus den Grundgleichungen für die Stromstärke und, Spanmıng 
kann (bei Periodenzahl = 50) die Beziehung’) l 
N =2,6.50.i. Ne. nu. 3.0.0210"? 


abgeleitet werden, so daß, wenn zur Abkürzung noch 
N.109 N 


ETW. a 

gesetzt wird, die Gleichung gilt 
| et | (14 
= u EEE 


Wenn die Konstanten in Gl. (11) und (12) durch 


a=2.2.89.109.n% = 0021 ny 20.2, (15 
B= T6. 107% ne = 0006747, ~... . 6 


zusammengefaßt werden, so kann die Funktioù S geschrieben 
werden in der Form 


S=4.a.(d+ o) G+B.B [taane] a 


. Für einen bestimmten Fall sind die Füllfaktoren ne und nk, der 


Koeffizient y, die Materialpreise k und e, die Belastungsdauer Te 

und 7% und auch X als bekannt vorauszusetzen. Dann erscheint § 

als eine Funktion von vier unabhängigen Variabeln, a, d, B und s. 

Sie wird zuerst als Funktion von a und d behandelt, d.h B und g 

werden vorläufig konstant gelassen. Für dae Minimz ı von S 
dann i 


muß 
O ~A Ca p T8BBad+171BB ZO oss a IR 
ôS ACa BBC $ _ 
IND; > el T: =. 1.0.8. I 
baT etz rtBbe 
Daraus kann man erhalten 
C ACal op l1 —4Ca 1° 81 5 
a? EB LT yıBB a Jla ` 
und P 6C1_/_ eree 
a+d 91a y1 91 
oder i 
E zan 2 d se a AA 
C= (152 z g + 266) a d? | 
Setzt man 
e l _ i 
BO ME osaa O AO an aaa . . 1283 
so wird aus Gl. (20) und (21) 
n EN C SEN 5 
9,1- <td niz =w ee a DA 
SEAE 
n 99 F 
LIZ 2,66) E n? = 1 EE 


wobei w zur Abkürzung eingeführt wird. , , 

Das System (24) und (25) wurde in der Weise gelöst, daß 

nach (25 zum gewählten n der Wert & graphisch gefunden, und 
4) Vgl. z. B. Vidmar, Transformatorenstudien, „Elektrotechn. u. Ma- 

schinenb.“ 1913. S. 1013. 
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dann für das Wertepaar n, E aus. Gl. (25) w berechnet wurde. 
Die Ergebnisse sind in Abb. 1 graphisch dargestellt. Die Elimi- 
nation von C aus G1. (20) und (21) stellt die bekannte Regel vor, 
daß die Abmessungen des Transformators bei gleichbleibenden Be- 
lastungen ® und « proportional sind der 4-Potenz der Leistung?). 

Durch die Abb. 1 sind die günstigsten Werte von c und Ẹ, und 
daher nach (22) und (23) auch für d und a gegeben. Der Wert, 
welchen die Funktion S für diese günstigsten Werte von n und 5 
annimmt, und der für die weitere Rechnung wichtig ist, kann wie 
folgt bestimmt werden. Man kann nach (17) schreiben 


S ea LŠ 2 3; ; k a 
one S)E-ÜHWBTEHAEH SINN: . (6 

woraus man mit Benutzung von (18) und (19) erhält 
` S ; ER Br 


wo x zur Abkürzung eingeführt ist. Die für verschiedene w be- 
rechneten Werte von x liefern die Kurve x in der Abb. 1. 
Durch Vergleichung von (14) mit (25) erhält man die Be- 
ziehung 
s äi 
= G 
i Me 
die die Kurve i Abb. 1 liefert. Das Verhältnis i ändert sich mit. 
w nur in engen Grenzen. 


+ 2,66 


X 
nz eE o a i #2 PR ae a ee 
LETITI] u eet e t g Pe un On! H EEA 
BRZRRSBURREBEENBBRRRRREEREREERERBRNEBRRUNERBHORENBERERERNRP: 
NNASAGHURBRBNNBREGNNRUNENRRRERHURARHHRRGHEERGNRGNNSGHRF" "und, 
mt ER ER ER ER I ER ER ER ER ER CB U RER GER DUB I RS ER ER ER I ER OR ER ER EB = ER ID | 26 

{7 PRLLFTH 44 $ i PR e a a O ER ' ++} BRBBP-uG S e un BE 
4 LA I} I | 1A BB ER ER ER DE DE HD DER DR DR FD ES CU DE WG HS LS DD HE RE HER ID mc GER DNA DE DD ERS RE U DE OD DR GE DE Piy 
fi i | i] | | | Lee TT E 
4. rH TESEMA TR Rp Va We DR BEE VER Ka DR DE | } BE ER TREE WE EUR a BEN U | ++ p te t +4+++ [T] + | 
rt it me an T bheg I Hetket TTI] | 1& 

N rt Pk ASHRUP-.aum osen anika eu tetett 11 | 
2 r EEHEHE = 
iat HHHH |% 

’ UBES> 207 SUBRERHE Horre rn .. 
1 UBBERP- AUF sÜGERERERLRREREHHNZRURRHENGBNRBES-- --=>= 17% 136 
\ A l EERE l } I. en n aan RE 
1119 Pi IT] TITT | IE TTT 1 , 

P aem mi 41 fedh 4 +++ $ Fi IS 
yf. A bhe + 4 $ a E S OP 4-4 t LILLJ] 
04 Fr T N N betett ttt | 8 13% 
H ph A pet ptd t LII EAR 
MM HHHH -u ORESTE OD | | 
U? e 7 a a u | FE RB | i 
ra Hrt } + $ 144 | | 
REJE , + 
"i 


Abb. 1. Š, n, x und i als Funktionen von w. (G1. (22), (28), (24), (27).] 


Mit Hilfe der Kurven Abb. 1 können für die gewählten Be- 
lastungen ® und a die Abmessungen, d. h. E, n und i, und der zum 
Vergleich des Wirtschaftlichkeitsgrades wichtige Wert von x be- 
stimmt werden. 


Es bleibt übrig, die günstigsten Belastungen B und a zu 
ermitteln. Das wird in der Weise geschehen, daß zuerst das 
Verhältnis der Belastungen, d. h. ®/s konstant gehalten wird. 
Wird ein Transformator linear s-mal vergrößert, so werden seine 
Belastungen ® und o z*-mal kleiner und sein Preis z*-mal größer’). 
Der Einfachheit halber setzen wir die Eisenverluste Ve propor- 
tional dem Quadrat der Eisenbelastung B*, was mit Rücksicht auf 
die Unsicherheit in der Bestimmung der zusätzlichen, in (5) durch 
die Zahl 1,1 ausgedrückten Verluste zulässig ist. Man kann dann 
schreiben 

B=0% +p 


wobeio = {1,1 vio Te . 10 - undp = > y.e 
«rößerten Transformator wird 


(28 


ee et 


ist. Für einen z-mal ve- 


y, 
S: = a Te+ Tk + P x’ 


und das Verhältnis der Belastungen bleibt unverändert Die Ver- 
größerung wird den Minimalwert von Sz liefern, wenn ON/Or = 
0 wird, woraus man nach einfacher Rechnung erhält 


Vk Trt Ve Te 


2 e E E E (29 
3 A P 
Y 
oder auch i 
ne Kl 


s | hst esetz des Transformatoren baues, Vidmar, „Transformatoren“, 
8. an Vidmar, „Der wirtschaftliche Aufbau der elektrischen Maschine“, 8. 5. 
© Vgl. Vidmar, „Transformatoren“, 8. 358 
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n entspricht S nach (17) dem ursprünglichen Transformator 
u Ss 


À À 
S=- Pon .k+Ge.e 
s q Y (Ck + @e .e) 


S kann in derselben Weise wie S bestimmt werden, d. h, mit Hilfe 
der Kurve x (Abb. 1), wobei nur einzuführen ist: 


für den Wert der Abszisse: w' = r : Joa a e A (30 
i ; À Ss Ss 
für den Wert der Ordinate: k' = --. — — = y 
A B.p 
B—- y.e 
. Y. § 
“ Die Belastungen des vergrößerten Transformators sind und’ 


209 
u: Diesen Belastungen entsprechen aber für den günstigsten 


Fall nicht die z-mal größeren Abmessungen zE und zn, sondern 
andere, die sich in Abb. 1 für den den geänderten Belastungen 
entsprechenden Wert von w ergeben. Wiederholt man mit den 
neuen Belastungen ®B/r?, ojx? die ganze Rechnung, d. h. wenn man 
für diese Belastungen die neue Vergrößerungszahl x’ ermittelt, s0 
ist aus diesem Grunde nicht z’ = 1, wie es sonst sein müßte, son- 
dern x’ hat einen etwas kleineren oder größeren Wert als 1, der sich 
aber mehr zu 1 nähert, als die ursprüngliche Zahl z der ersten 
Rechnung. Wiederholt man die Rechnung für die Belastungen 
K/P . x7 0/2? . x°, so ergibt sich ein Wert z”, der sich noch mehr 1 
nähert als die beiden vorhergehenden Vergrößerungszahlen. In 
den meisten Fällen gibt z’, wenn schon nicht z, eine genügende 
Annäherung zu 1, eo daß in dieser Weise für jedes Verhältnis der 
Belastungen der günstigste Wert derselben ermittelt werden 
kann. Wenn man dabei nicht mit B nach (28) rechnet, sondern 
in B nach (10) die Eisenverluste v für die betreffende Belastung 
einsetzt, so kann man auch den kleinen Fehler eliminieren, der 


dürch die vorausgesetzte Proportionalität zwischen Ve und ®B 
entstanden ist. 


Wird weiter auch das Verhältnis der Belastungen geändert, 
so werden die für jedes bestimmte Verhältnis endgültigen Werte 
von %*.B=S/ßC’« eine und dieselbe Zahl ergeben müssen, da 
die endgültigen Vergrößerungszahlen r = 1 sind und S sich nicht 
ändert. Es ändert sich dagegen C (siehe (13)), und der Minimal- 
wert von S wird dann erreicht, wenn auch C sein Minimum hat. 


Nach (13) entspricht dem Minimalwert von C ein Maximum des 
Ausdruckes 9 
.6 


P'o = er 


wobei B’, 0’ die endgültigen und P, « die ursprünglichen Belastun- 


gen eines gewählten Verhältnisses sind. Da aber 
B.0_ Bo _,. 3-0 
ms an S-S 
38‘ 3 l 
ist, und 5’ konstant bleibt, so genügt es, daß Maximum von 
R.o 
S S 
zu bestimmen. Setzt man für diesen Ausdruck =0 und 
ð 
o = 0, so folgt daraus m 
_əg 
| aol Fag? 
oder auch 383 TF 
O O 
ae A e o eN 9 
Jadol svap S: T E E (3 
Nach (24) ist hier w = 3 e Setzt man ähnlich wie in (28) 
Azmo-+n 
mit m = 2,6 Tk. 10- $, n= - y.k, so ergibt sich aus (31) nach 


einiger Kürzung P 
m o? _ 4A a 
B Tpi?” 


Byb yàp urn... @ 
on Te. k 


wobei 11 v=2.9°.10 gesetzt wurde (legiertes Blech von 
0,5 mm und 11 % Zusatzverluste’). Für andere Blechsorten 
eich entsprechend der Koeffizient in (32). 


n Arnold, „Wechselstromtechn.“ II, S. C6. 


96. Januar 1922. 


m 
— 


— | | — 
u mE 


Für dieses günstigste Verhältnis (32) ist 
| A k 


B7 p e 
ınd demnach mit Rücksicht auf (24) und (30) 


n 


— 
u oa 8 0.8. 


| o = w’. | 
Daswegen sind auch die nach Abb. 1 ermittelten Werte x und x 
einander gleich und 


N 1 — B ç 1 _ B ` 1 
3ST 3T A, 3 3778 
Y 
für die richtig gewählten Abmessungen muß aber z= 1 sein, 
woraus man sofort 
DAN a are a a a 2. 


erhält. Es ist also o B? + p = 4 p, und 


N 
= Po 
,. Bais 


Fir andere Blechsorten ist in den letzten Ausdruck statt 2 die 
sıtsprechende Verlustziffer Vio vermehrt um die angenommenen 
Zuatzverluste einzusetzen. Durch Vergleich mit (32) ist 


“ SE: g E ai 

; y. k 

ge | n V, ER 
o=r3 „ml 2,67%.10 ° 


(32) hängt nur von den 


e a > o» ç »% e 


(36 


[ss günstigste Verhältnis der Belastungen gt nul 
Isterialpreisen und Belastungsdauern ab, die ee H 
itungen (35), `(36) sind außerdem von A, Y und y abhängig. 
Durch die Gl. (35) und (36) ist die Aufgabe, die Minimalbedingun- 
sen von S zu bestimmen, gelöst. Die Abmessungen, d.h. &E,n und ż 
l , a ko o. p 
verden nach Abb. 1 ermittelt, wobei w= g „ einzuführen . 
Die Abmeesungen sind dabei nur scheinbar yn i und pe - 
€ l o oai A 
hingig, da für jede andere Belastung mit w = 8 p nach ( 
rechnet werden muß. Der Wert S ergibt sich 4p B r an. die 
fir jede beliebige Belastung und A =x.4p.p. 
rünstigsten Belastungen nach (35), (36). 5 Re: 
 Beispi Fü — 0.65,70 k = 0.5, T. = 8160, Tk = ae 
a = B0, e = 90 ergibt sich nach (15) und (16) 
— Le m| d PA 1 | S 
Ei} 


B= 0,00437 B 


a = 0,0105 | 
0o=2.Te- 0-1 = 175.10 -` 


= 83,15 


Feiter ist m 26 Te. 10° = 5,2, 
10, 


— 
— 


À 
jae ye 
n=yk P Y 


nd nach (35) und (36) ee 
no Br / 3 n = 2,4. 
H — y: p == 8000 o = l m 


F 
bb. 1 die Werte 


ı k sven nach A 
A a A f = 6,4 gonos 20 4 į = 3,51. 
4 = aY 
% 
— 306 . B C 
ndlich ist 4 X 9 75 x B C% 5 R eine im 
S= X ' san orden ) den kann 
ingeWw' : selz szeiten, 
rj r ist dar En nieht gleiche ch die T A erklä 
\ \ idma fort ftreten, 
ei geganken sich mn Kupfer au) dauer 
HUS , | AR > eine 
a Kupfer verloren Eisen un: jährlich C > reis. | ie 
"han die Verluste Pigen, weleh® Setzt man, q) und 
"perläufverluste II og worden: gie Form 
nnen billiger Aa? eo iy 
iaut kWh PIE führen 8 70:5 
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d. h. die Wirtschaftlichkeit des Transformators ist eine bessere, 
was nur sehr natürlich ist. 

Es ist von Wichtigkeit, den Einfluß zu bestimmen, den eine 
‚\bweichung von den günstigsten durch die Kurven (Abb. 1) ge- 
gebenen Abmessungen auf die Wirtschaftlichkeit des Transfor- 
mators haben kann, um sich darüber klar zu machen, welchen 
Fehler man begeht, wenn man durch die Erwärmung oder die 
Konstruktion dazu gezwungen ist, von den idealen Abmessungen 
sich zu entfernen. Eine für alle Fälle geltende Beurteilung dieses 
Einflusses ist schwer möglich, und deshalb beschränken wir uns 

: auf ein Beispiel. Es wurden 
für den im obigen Beispiel 
behandelten Fall bei unver- 
änderten Belastungen die 
Werte xB=S/BC% für ver- 
schiedene n nach (26) be- 
rechnet, Dabei blieb (14) mit 
unverändertem vi bestehen. 
Die Ergebnisse sind in Abb. 2 
graphisch dargestellt, und es 
zeigt sich eine raschere Zu-, 
nahme von S/BC% in der 
Richtung der zunehmenden h 
als in der entgegengesetzten 
Richtung, was natürlich nur 
für das bestimmte œw des Bei- 
l spieles gilt und nicht ver- 
allzemeinert werden darf. 

Von Wichtigkeit ist auch die Verfolgung des Einflusses, 
welchen das Verhältnis i auf den Wert S, d. h. auf den Wirt- 
schaftlichkeitsgrad des Traneformators ausüben kann, denn es 
kann bei dem Entwurf vorkommen, daß man mit Rücksicht auf die 
größere Kühlfläche einen größeren Wert von i annehmen will. Da 


n und & mit i durch (14) oder 
n.E= 


0 0 


2-45 06 7 B B 12 


Abb. 2. Einfluß von „ auf den Wirt- 
schaftliehkeitsgrad. 


: le ee et 


vi . A . 


zusammenhängen, erscheint nach der Wahl eines bestimmten 
Wertes i die Funktion $ nicht mehr als eine Funktion mit vier, 
sondern nur drei unabhängigen Variabeln. Die günstigsten Werte 
von E und n, welche das Minimum von & liefern, können in diesem 
Falle wie folgt berechnet werden. Aus (37) ergibt sich 


3E _ 1 


on wei 


und für das Minimum von S muß 


dS „08 , 28 88 _3Htt | yın-wie— |o; E =0 
da tree y Joi n 
wo für S der Ausdruck (26) eingeführt wurde. Daraus 

BITA a: 


171 = wig? (1+ svi 5) = 


8) stellen ein System vor, das graphisch 
Die Gleichungen OT 57 und einer Kurvenschar (38) für ver 
: l ; ö de. Die Ergebnisse dieser einfachen 
schiedene œ und ? pe oar halter: die Kurven 5 und n für i= 
Rechnung dt verschiedene w direkt die günstigsten Werte von 


3,4, 5 geben che 
‚ru welche bei entspre on Ss liefern. 


und o den Minimalwert v 


lastungen ® 
CHH 
Wi: rt 
DEE | 
1U Li} 2 Sr CLL 
g8} uunnr/nar 
G 7777, 
24 
eer 3 Ei f die Abme ssunzen. [GI] (37). (38 ]. 
i fluß des Verhältnisses è 807 
i u 
ppa { ’o enthalten. 
i die nach (26) berechneten, V nn ger Kurve x in 
; e , ; f Sa le 
sind auch Gje K IR. sc zwischen den 
bb. 3 sind die in sehr kleiner Unter: chied 
Vergle rgibt 
Abb. I 
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einem bestimmten œw entsprechenden Werten x. Die Kurve x 
(Abb. 1) ergibt die kleinsten Werte von x und dabei muß der 
Wert i nach der Kurve i (Abb. 1) eingehalten werden. Eine Ab- 
weichung von diesem günstigsten Werte von i hat aber auf X 
deshalb auch auf S und auf die Wirtschaftlichkeit des Transfor- 
mators nur einen sehr kleinen Einfluß und kann daher zur Ver- 


26. Januar 1922. 


größerung der Kühlfläche mit Vorzug benützt werden. Das gilt 
nur dann, wenn, für das gewählte i, die Werte von 5 und n nach 
den entsprechenden Kurven Abb. 3 genommen werden. Eine Ab- 
weichung von diesen Werten E, n würde die Wirtschaftlichkeit des 
Transformators verhältnismäßig viel stärker verschlech- 
term. i 


Die Elektrisierung der Gotthardstrecke Luzern—Chiasso der Schweizerischen Bundesbahnen. 
Von Dr. techn. K. Sachs. ` 


(Fortsetzung von S. 85.) 


V. Die Fahrleitungsanlage 


Die Fahrleitungsanlage gehört zur Klasse der Kettenfalır- 
leitungen mit festgelagertem Tragseil und selbsttätig nachge- 
pran o Fahrdraht. Dieser, ein Hartkupferdraht von 13 mm 


urchmesser und 8-förmigem Querschnitt von 107 mm’, hängt zu 


` 


stützt. In den Stationen mit mehreren Gleisen sind die Trag- 
werke besonders stark ausgebildet und durch Hängewerke ver- 
eteift (Abb. 44). In den Kurven treten an Stelle der Tragwerke 
Abzugsmaste, von denen Abb. 45 einen in Verbindung mit einer 
Streckentrennung zeigt. Eine Streckentrennung in der Station 
auf Nebengleisen veranschaulicht Abb. 46). Im Tunnel mit tiefster 


i 


| 
| 


— >| 


Abb. 41. Anordnung der Fahrdrahtanlage in der Geraden. 


unterst und wird unter Vermittlung eines 
Zwischenseiles vom Tragseil getragen. Zwi- 
schenuseil und Tragseil sind aus verzinktem 
Eisen und bestehen aus 19 bzw. 7 Drähten 
zu je 2,5 mm bzw. 4 mm Durchmesser. Abb 41 
veranschaulicht die Anordnung der Fahr- 
drahtanlage in der Geraden mit den durch 
die Temperaturdifferenzen bedingten Lagen- 
änderungen. Die Aufhängung des Fahr- 
drahtes an das Zwischenseil sowie des 
Seiles an das Tragseil erfolgt durch eine ver- 
schiebbare Hängeklemme, die Abb. 42 im 
Schnitt zeigt und sich als Fahrdraht- oder 
Zwischenseilträger nur durch die Länge der 
Drahtschlaufe, Pos. 5, unterscheidet. 

Die Tragwerke bestehen aus Doppel-T- 
und Winkeleisen, die nach dem Schoop-Ver- 
fahren einen Zinküberzug erhalten haben, 
und bilden auf der freien Strecke, abgeschen 
von wenigen Ausnahmen, einen geschlos- 
senen Rahmen, der aus zwei Masten und 
einem Querträger gebildet wird (Abb. 43). 
Diese Rahmen folgen sich als Tragpunkte 
in Abständen von etwa 56 m. Fahrdraht 
und Zwischenseil werden von einem zwei- 
armigen Ausleger gehalten, der von einem 
Stützisolator in Verbindung mit einem 
Diaboloisolator, dessen Achse in Richtung 
der Gleise liegt, getragen wird. Der Stütz- 
isolator hängt für das eine Gleis an ener 
Flacheisengabel, die am Querträger befestigt 
ist für das andere Gleis unmittelbar am be- 
nachbarten, den Rahmen bildenden Mast. Das 
Tragseil läuft über die Tragwerke hinweg 
und wird gegen diese wieder durch Stütz- 
und Diaboloisolatoren doppelt isoliert abge- 


Abb. 45. Abzugmast in der Kurve mit Streckentrennung. 
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Fabrdrahtlage die 
artigen mehrfach isolierten Gestell angebracht, 


schematisch zeigt. 


ze 


1i hati 


eingearess] 


e der Fahrdruhtunlage. 


Abb. 42. Versohiebbare Hängeklemm 


| : : trecke 
In besonders interessanter Weise iet bei der lichkeit 

ii 7 kenspeisung in Verbindung mit tionsleitungen durch- 
che Strockenabschnitte sowie der Stall | 


or vaene u ne 
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geführt. Die Streckenspeisung erfolgt an den den Unterwerken 


sind die beiden Fahrdrähte an einem fachwerk- 
das Abb. 47 bzw. den Kraftwerken zunächst gelegenen Speisepunkten,. so zwar, 


daß ein zwischen zwei benachbarten Speisepunkten gelegener 
Speisebezirk von beiden Speisepunkten aus versorgt wird. Ein 
Speisebezirk besteht, wie Abb. 48 ganz allgemein zeigt, je nach 
der Anzahl der Stationen aus einer Anzahl durch Streckentrenner 
unterbrochener Leitungseinheiten, die aus den Fahrleitungen und 
den Hilfsleitungen bestehen. Die letzteren bilden die Verbindung 
der in Abb. 43 durch einpolige Schalter anugedeuteten sogenannten 
Schaltposten mit den Fahrleitungen, mit deren Hilfe diese gleis- 
weise am Ende jeder Station ausgeschaltet werden, so daß ein- 
zelne Gleise der freien Strecke und die Stationen selbst stromlos 
gemacht werden können. Abb. 43 enthällt allgemein alle zwischen 
zwei Speisepunkten I und II möglichen Formen der Leitungs- 
einheiten in Verbindung mit den Schaltposten. Station A und F 
mit den Speisepunkten in der Station sind Anschlußstationen 
zum Unterschied von den Unterwegsstationen B bis E. Auf 


end 


N 
{ 5 
p E71 2058 
: 4 


MA | 


Abb. 438. Fahrdraht-Tragwerk auf offener Strecke. 


i recke bilden die Fahrleitungen des rechten und 
doppelepuriast = zwischen den Stationen je eine Leitungseinheit 
Auf einspurigen Strecken zwischen zwei Stationen 

bilden die kahrleitung und die Hilfsleitung 
je eine Einheit für sich, C und E sind 

mit dezentralisierten 


rößere. Stationen 
E bei denen die Streckenschal- 


schaltposten, 
Schaltp lbar in der Nähe der Strecken- 


tung unmitte der ; 
trennungen erfolgt. Hier ermöglicht die be- 
sondere Stationsumgehungsleitung die Aus- 


echaltung der Stationsfahrleitungen ohne 
a recue des Parallelbetriebes der 
zwei Speisepunkte, d. h. ohne Störung des 
Betriebes der var und nach der Station 
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gelegenen freien Strecke. Beim zentralisierten 
Schaltposten (Stationen B und D) führen von 
den Fahr- bzw. Hilfsleitungen der freien 


ni Ay t 


Strecke aus Anschlußleitungen bis zum Schalt- p-a A 
posten. Et go 

Für die Schaltposten, die zum Unterschied Ye -a 4 pre 
von älteren Ausführungen im Freien stehen D N h N A em mn 
und somit kleine Freiluftstationen darstellen, Aa BIST | 11° 
sind in unmittelbarer Verbindung mit den | PEJN Ni 
Fahrleitungsmasten eigene Gerüste erstellt PES: rn || \ | N 


(Abb. 49). Diese enthalten als wesentlichsten 
Bestandteil einpolige Ölschalter, bemessen für 
eine Dauerstromstärke von 600 A mit halb- 
stündiger Überlast auf 800 A, jedoch nicht für 
betriebsmäßige Abschaltung großer Leistungen 
oder gar von Kurzschlüssen. Auf Isolations- 
festigkeit werden die Schalter, die mit Öl von 
besonders tiefem Stockpunkt gefüllt sind, 
5 min lang mit 60000 V geprüft. Über den 
Ölschaltern sitzen, auf U-Eisenträgern montiert, 
die im Schema Abb. 48 angedeuteten Trenn- 
schalter. Seitlich sind in einem Schränkcehen 
die zu den Schaltern gehörigen Relais für den 
Selektivschutz (s. u.) angebracht. Die Schalter 
selbst erhalten elektromagnetische oder -moto- 
rische Fernbetätigung von einem Kommando- 
apparat aus, der an der Stationsaußenmauer, 
gegen die größten Witterungsunbilden ge- 
schützt, angebracht ist und neben den Kurbeln 
zur Betätigung der Schalter Rückmeldelampen 
enthält, die soin den Hilfsstromkreis geschaltet 
sind, daß sie nur brennen, wenn die Stellung 
ey ee der Amt s Abb. 46. Fahrdraht-Tragwerk in der Station auf Nebengeleisen mit Streckentrennung. 
rates nicht übereinstimmt. Speisepunkt I 
als Stromquelle für die Be- 27 378 
tätigung der Schalter steht in [ n l 
A 4 
Aata 


ieder Station eine Akkumu- 
latorenbatterie von 36 Zellen 
(Kapazität 95 Ah bei zehn- 
stündiger Entladung). at Wr 
2 an der a na 
im Prinzip dem Maerz-Price- tation jati } 
schen Differentialschutz nach- NEA me 
gebildet ist, erfüllt die Forde- à 
rung, eine fehlerhafte etwa f 
mit Kurzschluß behaftete Lei- iit © | | = 
tungseinheit zwischen zwei a } i 
.Speisepunkten ohne Störung f 
der übrigen Leitungseinheiten L t E 
vermittels der Schaltposten, ar HE FSSF Free rrennr i 
jedoch ohne Mitwirkung des Co ENEUEETT” | 
Stationspersonals, abzuschal- Faton D l I 
ten. Jeder Schalter eines et Station E Station F i 
Schaltpostens erhält einen Abb. 48. Allgemeines Schema der Streckenschaltung mit Anordnung 278 ER 
a deren Sekun- der Schaltposten. iR kt 
ärwicklungen korrespondie- een | 
rend (beispielsweise BT und äi 
C1) unter Zwischenschal- : LSA | 
tung zugeordneter Höchst- 
stromrelais einen in sich ge- 
schlossenen Stromkreis bilden. 
Die Höchststromrelais sind 
bei jedem Schaltposten in 
einem in Abb. 47 seitlich 
sichtbaren Kasten unterge- 
bracht. Solange die Leitungs- 
einheit nicht befahren wird, 
also bei gleicher Stromrich- 
tung in den korrespondieren- 
den Schaltern (beispielsweise 
B7 und C1), ist der Sekun- 
därkreis der aufeinander ge- 
schlossenen Wandler strom- 
los. Wird die Leitungseinheit Aai IAA RE jr > 
mn... sO m gich en a Aea A 2,9 "u ne 
ie Stromwandler, ihr Sekun- GOMSE ee 
därkreis führt Strom, der bei TEL ER ji En AR An Zi Poi 
unzulässig hoher Stroment- (RE EEE ET 
nahme innerhalb der Leitungs- SORTE N ann RE ag u. = z 
ERE A Bi, > A i bi 
ne. A| 
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einheit eines oder beide 
Höchststromrelais zum An- 
sprechen bringt. Diese stellen 

' FATE HIHO i 
durch ein von Speisepunkt zu gilt n N | 
Kun N 


solche Verbindungen her, daß H Nits E 
: HRR \\ l 
Speisepunkt führendes Draht- je Il | a 
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spannung steht, die Aus- 
schaltung der beiden Schalter 
B7 und C1, sei es direkt 
oder indirekt. erfolgt. Die 


paar, das unter 220 V Gleich- ar ee am | I! | j 
i i ag. ’ 
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Abb. 4%. Ansicht einer dezentralisierten Schaltpostenstation. E 
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Verhindungsleitung der Stromwandler. ist mit Rücksicht dar- der Maschinenfabrik Oerlikon entworfenen Lokomotiven waren f 

auf, daß die Fahrleitungsanlage zwischen 2 Stationen zwei Lei- bereits Drehgestellokomotiven in der B + B-Anordnung, wobei i 
tungseinheiten umfassen kann, doppelt also mit 4 Leitungen aus- jedes Drehgestell seinen raschlaufenden Antriebsmotor erhielt, 
führt und mit der Gleichstromsteuerleitung zu einem 6-dräh- der unter Vermittlung einer Zahnradübersetzung und einer Blind- 
tigen, die Fahrleitung begleitenden Hilfskabel von 0,2 „F/km ver- welle mıttels Kuppelstange mit Schlitz und Stein sein Drehmoment 
einigt. Die Höchststromrelais sind auf eine Ansprechstromstärke auf die Radachsen übertrug. Die Motoren waren jedenfalls auch 
innerhalb der Leitungseinheit von’ 600 A eingestellt. Bei ein- die ersten, die mit phasenverschobenem Hilfsfeld nach der funda- 
»itiger „Speisung”, wie etwa die Stationsleitung von B, ist die mentalen Erkenntnis von Dr. Behn-Eschenburg’) aus- 
Sekundärwicklung des zu B3 gehörigen Stromwandlers direkt auf geführt wurden. Von der folgenden Entwicklungsperiode, die 
das zugehörige Höchststromrelais geschlossen, das nun ohne durch die Verwirklichung der Elektrisierungspläne der Preu- 
Differentialwirkung lediglich auf Höchststrom anspricht. Die Ein- Sischen Staatsbahnen (Dessau—Bitterfeld) eingeleitet wurde, ist 
stellung des Relais erfolgt in diesem Falle auf 400 A. der schweizerische Lokomotivbau auffallend wenig berührt ge- 
Die gesamte elektrische Ausrüstung der Schaltposten sowie blieben. Im Bau von Großfahrzeugen ist diese Zeit gekenn- 
die Kommandoapparate in den Stationen wurden von der Firma Zeichnet durch die Zusammenfassung der ganzen Lokomotiv- 
Carl Maier in Schaffhausen geliefert. un leistung in einen oder höchstens zwei Motoren großer Leistung, 
die als hochliegende, vielpolige, langsamlaufende Gestellmotoren 
Ä , ; unter Vermittlung des spielartenreichen Parallelkurbelgetriebes 
VI. Die Lokomotiven. mit oder ohne Zwischenschaltung von Blindwellen auf die Trieb- 
räder arbeiten. Einzig an der Rhätischen Bahn finden sich in 
der Schweiz Lokomotiven mit direktem Stangenantrieb, deren 


i 1. Allgemeines. 

Bevor im folgenden auf die Lokomotiven der Gotthardbahn Entwurf aus der Zeit von 1911 bis 1912 herrührt und bei den | 
näher eingegangen wird, wie sie heute in einer Mannigfaltigkeit Fahrzeugen der A. G., Brown Boveri & Cie. folgerichtig 
von R Untervarianten bei 3 Grundformen mit gleicher Anordnung gegeben ist durch die Verwendung der mehr oder weniger an den 
der Triebachsen in Ausführung vorliegen, sei mit wenigen Worten Synehronismus gebundenen DEri-Repulsiensinotoren von 300 PS 
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en Zahlen- 
o N Ben u en ee ee nn 
Laufende Nummer . 1 2 i : i 
N 11 201 | 12 301 | 12 302 bis 12 328 14 201 
Seriennummer. | (früher 11 300) 
Textabbildung . 50 2 51 


Lieferfirma für den elektrischen Teil Maschinenfabrik Oerlikon 


Bisher geliefert bzw. noch im Bau | | 


Dauerzugkraft der Lokomotive am 
Radumfang, gerechnet mit 9% 


Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft erscheint 
der Stangenantrieb in der Zwischenform mit Zahnradüber- 
setzung vereinigt, gewissermaßen als Verbindung von den im 
Rahmen hochgelagerten Motoren zu den niedrigen Rädern dieser 


schmalspurigen Fahrzeuge, eine Anordnung, die, am Stande der 


zulässi 


seitige 


52 Ä 53 
A. G. Brown Boveri & Cie. 
B. B. C. 


| ® | i 


(Stückzahl) 1 1 
Achsanordnung . Se 1—C-1 ’ 1B—B1 | ne rn 
Zahl der Motoren I a E A 2 4 5 14 
Posen der Mororen BETET TRR 12 aps 10 500PS\ 1 580PS1\ er 
auerleistung je Motor an der Welle RER . ; Umdr/mi bei 640 Umdr/min bei 550 Umdr/min 
Stundenleistung „ „ ı i jbei 555 Umdr/min 600 „ } bei 680 ü r/min 620 ee en r/min oo , j° 


Getriebewirkingsgrad 7400 kg 9700 kg 8800 kg 13700 kg 
Anfebreugkrat EERE ER 13600 , 18000 , | 17600 , 27000 „ 
ahrgeschwindigkeitentsprechend.der 2 
Dauerzugkraft . . 00... 50 km/h 50 km/h 58 km/h 43 km/h | 
Höchstgeschwindigkeit . . . . .. AD: y dd u ið n 6 | 
Triebraddurchmesser . Fe 1350 mm 1350 mm 1530 mm 1350 mm 
Laufraddurchmesser . - e... 930 , 930 , 930 , 850 ,„ | 
 Übersetzungsverhältnis der Zahnräder 1: 2,84 1:3,47 1: 3,20 1:3,24 
Länge über Puffer. . . -» x... 13500 mm 16 200 mm 16500 mm 19240 mm 
Gesamter Radstand der Lokomotive . 10000 ,, 13200 , 1350 , 15340 „ 
Fester Radstand der Lokomotive . AWO , 2900 „ 3300 „ 4700 „ 
Gewicht des mechanischen Teils ein- 
schließlich Westinghousebremse 465 t 58,5 t 59,3 t 71,6 t 
Gewicht des elektrischen Teils . 44,5 t 54,5 t 472 t 484 t 
Gesamtgewicht der Lokomotive ein- 
schließlich Bemannung u. Betrieb- 
vorräte (Fußwinde, Öl, Sand usw.) t 13 ,t 107,3 t 121 t 
Achsdrücke . nn... [16254+3195 + 16,25 t| 16,5 + 4x<20+165 15,5+185+19-++19 |963-+ 15,3 + 16,2 + 19,8 
+193+16t +19,9 + 15,8 + 16,8 
-+ 9,55 t 
Reibungsgewicht. . . . s es 0. , 58,5 t 80 t 75.8 t 101,8 t 
Reibungziffer bei Dauerzugkraft . . 1:8 1:8,25 i 1:8,6 1:7,6 
j beim Anfahren . 1:4,3 1:44 1: 4,32 1 : 3,84 
Gewicht je lfd. m mn 6,75 tjm 7 t/m | 6,5 t/m 6,55 t/m | 
o 2 u = z 
Anhängelast u. Beförderungs- J 10 “o — | —_ — — 
geschwindigkeit auf . | 300 t 50 km/h 
2 | Mt... 50 kmh | 800... 50 km/h | 30t... . 50 km/h Vet | 


x 


g erachteten Grenzwerte hinsichtlich Umfangsgeschwindig- 


keit am Anker und Kollektor durch raschlaufende Motoren, ein- 


Zahnradübersetzung und den flachen Kuppelrahmen. So 


kam es, daß bei der im Jahre 1916 einsetzenden Durchbildung 
der Gotthardlokomotiven in der Schweiz folgerichtig auf Vor- 


handenes aufgebaut werden konnte, ohne daß mit älteren An- 
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Abb. 52. 1 B—B 1-Schnellzuglu.ko. utive für »*s o kg Dauerzugkraft bei 
58 kg/h Fahrgeschwindigkeit. (A. G. Brown, Boveri & Cie. und Schweiz. 
Lokomotiv- und Maschinenfabrik Winterthur.) 


Entwicklung der damaligen Zeit gemessen, zusammen mit der be- 
kannten Abneigung gegen den Außenrahmen verständlich wird. 2. 
Auch die großen 2500 PS-Lötschberglokomotiven der folgenden 
zwei Jahre haben mit der damaligen Entwicklungsphase nur die 
Aufteilung ihrer beträchtlichen Leistung auf nur zwei Motoren 
gemeinsam, der Antrieb erfolgt unter Erhöhung der bisher als 


Ke 
also di 


so daß 


schauungen, Bauregeln und Konstruktionen vorher 
bıochen werden mußte. 
nicht nur schon früher manche trübe und kostspielige Erfahrung, 
| sondern auch ein langwieriger, unerquicklicher und schmerzhafter 
| Umkehr- und Übergangsprozeß erspart geblieben. 


erst 8% 
Der schweizerischen Praxis ist damit 


t 
ne. RGO —— 7861 
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Querschnitt zu Abb. 53. 


Typenübersicht und Gesamtanordnuang. 


nnzeichnend für alle Lokomotiven der Gotthardbahn ist 
e Verwendung schnellaufender Motoren mit Zahnradüber- 


tragung mit Einzel-(Dauer-)leistungen von höchstens rd 700 PS, 


nur in einem einzigen Fall eine Anordnung mit einer Zwel- 
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| = 8 9 


| 5 6 7 | 
11 000 12501 bis 12 506 | 10301 bis 10 308 10201 bis 10 206 


) a 
| 1431 bis 14283 
(früher 12251 bis 12 283) | 
54 (8. Heft 5) -  ġ5 (s. Heft5 ` 56 57 (a.- Heft 5) 58 
Maschinenfabrik Oerlikon|A.G. Brown Boveri & Cie.| S. A. des Ateliers de Secheron |A.G.Brown Boveri & Cie. S. A. des Ateliers de Sécheron 
M Eg: B. S. A. A.S. B. B. C. S. A. A.S. 
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f 
33 1 6 | 8 6 
1C- C1 1B1—1B1 1B1+B1 2—-C0—1 126-1 
4 4 4x2 3 3x2 


2. 14 14 
ODE) bei 60 Umdr/min |200 PSN bei 550 Umdrımin | 3< 325, „Dei 1020 Umdr/min SSOPS bei 550 Umdr/min | 920305 „ }bei 1020 Umdr/min 
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| 
13100 kg 9100 kg 9680 kg 6800 k 6 300 kg 
24 7 18000 , 19680 , 13500 „ 12900 „ 
35 km/h 65 km/h 54 km/h 65 km/h 62 km/h 
65 " r’ 75 n n 90 „ 
1350 mm 1610 mm 1610 mm 1610 mm 1610 mm 
90 „ 900 , 930 „ 930 „ 930 „ 
1:4,03 1:2,57 1: 5,72 1: 2,57 1:5 
19400 mm 21 000 mm 16240 mm 14 700 mm 12260 mm 
16500 „ 17000 „ 13640 „ 1070 , 930 „ 
4700 , 2200 , 20 , 4000 , 4200 
70,6 t 74,2 t 54,22 t Kit 39 t 
56,4 t 57,8 t 55,8 t 42 t 43,6 t 
128 t In: 9085 +13,02 PTEE 18,5 128432194128 t 
904182 +4x16,9 14+2>x<185+2>x15 12 x 18, ‚ r >< lo, ' >< ' 
n ts t +2» 1854+12 t +2x13t 
74t 55,5 t 57t 
104 t 2! 1:765 1:815 1:9,05 
1 19 1 an 1:3,77 1:41 k 
: et 6,4 t/m ‚15 t/m 
| 6,6 t/m 6 t/m BiS 480 t.... 90 km/h 480 t...... 90 km/h 
lt... . 50 km/h PA _ ` 480 t.... 65 , | ABO t...’ 65 , 
Wi... 50 km/h _ = 
801... 3 nt ten } 300 t E EE 35 i \ | 
Mt... ý | 
it zwei und drei gekuppelten Achsen je Dreh- 


komotiven m 
gestelloko i den B-Drehgestellen unter Ausbildung des 


: Fahr- 
, n P de. Bei allen anderen +a; zwar be 
morsa AUDE mR Tn 3 und 4 Motoren, erte Ta a bei einem ns von über 3 m 
zeugen erscheint die nn die in Anlehnung an amerikanische (N: 3) als horizontal an die Blindwellehkurbel angelenkte zwei- 
ndoren desAtelier3 teilige Triebstangen, während bei kleinerem Radstand (Nr. 2) 
' iedete Schlitzkuppelstange zur Anwendung 


Dazu kommen im beso | 
Kmstruktionen entworfenen Fahrzeuge © Zwillingsanordnung: 
jeSicheron mit 6 und 8 Motoren ten bzw. z. Zt. noch im 
Eine Zusammenstellung aller bisher gebauten DZW. 
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Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Eine 120 kV-Kraftübertragung in Frankreich. — Als erste 
Teilstrecke des zur Versorgung der ehemaligen Kriezsgebiete 
auf Staatskosten zu erbauenden Kraftübertragunegsnetzes wird 
zurzeit eine für 120 kV Betriebsspannung bestimmte 217 km 
lange Freileitung zwischen Vincey und Mohon errichtet'!). Sie 
vimmt ihren Anfang beim Dampfkraftwerke von Vincey (Abb. 1) 
woselbst auch die Verbindung mit der aus dem Kraftwerk Olten- 
Göbgen (Schweiz) ankommenden, noch während des Krieges ge- 
hauten Fernleitung hergestellt wird, und führt über die Schalt- 
stationen Laneuveville und Pont à Mousson nach der im Erz- 
cken von Briey gelegenen Schaltstation Landres. In derselben 
vird die Verbindung mit dem Kraftwerk Kreuzwald der Berg- 
baugesellschaft La Houve hergestellt, wogegen in der Schalt- 


tation Laneuveville die nach Ausbau der Woasserkräfte des 
werden sollen. In 


kbeines gewonnenen Kräfte eingeleitet 

nem mit der Schaltstation Landres vereinigten Umspanı- 
werk wird die Herabsetzung der Spannung auf 65 V (Be- 
tnebsspannung des Netzes von Kreuzwald) vorgenommen und 
von hier Strom zur Versorgung des ganzen Erzbeckens und der 
mgebung von Verdun geliefert. Eine vierte Schaltstation be- 
findet sich im weiteren Zuge der Leitung bei Stenay; die Lei- 
tung mündet beim Dampfkraftwerke von Mohon und soll apäter 


»zen Lille fortgesetzt werden. 


Ay 
A MI ZIERES P a LUXEMBURG 
SA Mohon € 
% PN Co 
/ 4 Luxemburg 
Meuse N 
d 
a 
Vestorrmer A Pe 
andres s Vata nA ^ VEIT und den 
r" x 5 Ana Tm oy 
£ Saage 


Kraftühertragungsleitung: 


Kraftwerk. 
Um»pa nnwerk- 
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= Erzbecken von Briey- 
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r_ leitung von 
0 kV-Fern KW bei 10% 


Abb. 1. Staatliche 12 
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RUNDSCHAU. 


geforderten fünffachen Sicherheit. Bei einer durchschnittlichen 
Spannweite von 225 m wird der Durchhang bei + 40° C ohne 
Wind auf 5,35 m, bei — 20 ° C ohne Wind auf 3,65 m eingestellt. 
Nähere Angaben über die Berechnung der Durchhänge und der 
Beanspruchung werden nicht gemacht, doch ergibt eine auf Grund 
vorstehender Durchhangswerte durchgeführte Nachrechnung, 
daß beide Materialgattungen als gleichmäßig tragend angenommen 
wurden, wobei die Itechnung nach dem von Pannell ange- 
gebenem Verfahren?) vorgenommen worden zu sein scheint. Bei 
diesem wird für das zusammengescetzte Seil mit einem mittleren 
Werte für den Elastizitätsmodul und den Temperaturausdehnungs- 


koeffizienten gerechnet. Wenn mit: 


Ea der Elastizitätsmodul des Aluminiumseiles (6300 ke/mm?) 
Kr „ „ Stahlseiles (21000 kg/mm?) 


zusammengeseizten Seiles 


LE [2 te rr 

âa der Ausdehnungskoeffizient des Aluminiumseiles 0.000023) 

As n 9 „ Sıahlseiles (0.000012) 

a „ zusammengesetzten Seiles 
mseiles (153 mm?) 


Ja der Querschnitt des Aluminiu 
Je n 3 „ Stahlseiles (33,7 mm?) 


Tu P » zusammengesetzten Seiles (188.7 mm?) 
bezeichnet. wird, so wird: 


E= Ea P + Es T = 9100 kg/mm? 


und Eos E 
las r as = 0.000018; 


w y 


mit welchen Werten man, ausgehend von den gegebenen Anfangs- 
bedingungen, zu den oben angeführten Durchhangswerten gelangt. 
Die Verbindung der Seile erfolgt mittels 

eines Spezialverbinders (Abb. 2), bei 

| welchem die Aluminium- und Stahlader 
ganz getrennt gefaßt werden; nach erfolgter 
Herstellung der Verbindung wird der Ver- 

binder zur Verhinderung des Eindringens 

rn : von Flüssigkeit mit Wachs ausgegossen. 
[I -H 6 Als Erdungsseil wird ein feuerverzinktes 
Eee Stahlseil von 50 mm? Querschnitt über die 


Mas:spitzen verlegt. 
Die Leitung ist auf Eisengittermasten 


verlegt, von welchen im algemeinen nur 
zwei Typen verwendet wurden, eine Trag- 
miastiype und eine Eckmasttype für Lei- 
tunzswinkel bis zu 160° (Abb. 3). Nur an 
drei Stellen konnte ein noch kleinerer Lei- 
tungswinkel nicht vermieden werden; dort 
wurde ein besonders kräftiger Mast, welcher 
in seiner Ausbildung den amerikanischen 
Turmmasten gleicht, aufgestellt. Die Maste 
sind dreischüssig; der obere Schuß und die 
Querträger wurden im liefernden Werk mit 
einem Zinküberzug nach dem Shoop-Metall- 
spritzverfahren versehen, wogegen die bei- 
den unteren Schüsse in ‚der gewohnten 
Weise Grundanstrich im Werk und Deck- 
anstrich nach erfolgter Aufstellung erhalten 
| haben. Die Maste sind aul besondere im 
voraus einbetonierte Füße aufgeschraubt. 
Bemerkenswert ist. daß. die Fundamente 
nicht voll ausbetoniert sind, sondern ihre 
Mitte zwecks Zementersparnis mit Erde aus- 
gefüllt wurde. Dieses Verfahren erscheint 
vollkommen zulässig, da die innerhalb des 
Fußes gelegenen Teile tatsächlich nur durch 
Gewichtswirkung Zur Standfestigkeit des 
inium). Ajastes beitragen, eine be ondere aT 

Muffe (Alumi spruchung jedoch nicht erfahren. Überdies 
2 Kegel gan stahl). wurde auch noch der een ie 
3 Konische Muffe 1 unteren Platte mittels besonderer Rund- 
(St hb) arr tbunden. Das Gesamtge- 

4 Muffe eisenarmatur Ve , Ne 
935 kg Spitzenzug berechne 


Kegel (Stahl). - wicht der für 2 

2 Konische Muffe (Alu a ragmaste beträgt 2118 ee der 

minium). Eekmaste, welche für 4790 a a. ke 

7 Aluminiumseil. ausreichen, 3933 Ku, ee welche Allein 

8 Stuhlseil Fundament VON kg, bei letzteren 800 kg 

i + ersteren 400 kg, De a 

Ahb. 2. vor aii en Die im Eisenmaterial hierbei zu 
uffe für Stan’. ana Höchstspannung Ste en 

i minu msreil. gelasse 'cm? Die Erdung erfolgt bei jedem 

; 1200 kgicı ‘senplatte von 500 x 400 mm. 
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Baulänge = 1350 mm), die Abspannketten 8gliedrig. Der Durch- 
messer die Isolatoren beträgt 254 mm, ihre Höhe 95 mm, die 
Bruchfestigkeit des Isolators allein 6000 kg, der ganzen Kette 
2800 kg. Die Leitungsklemmen sind mit hörnerförmigen Ansätzen 
versehen und sind ebensolche auch oberhalb des obersten Iso- 
lators angebracht, um auf diese Weise den Lichtbogen vom Por- 
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Abb. 3. 


zellan fernzuhalten. Bemerkenswert ist die Verwendung von 
unter 45° nach unten geneigten Abspannketten an den Abspann- 
masten (Abb. 4), an welchen die Leitung keinen Bruchpunkt hat, 
um auf diese Weise im Falle eines Leitungsrisses eine gleich- 
zeitige Entlastung des Mastes selbst herbeizuführen und auch 
das Aufschneiden des Seiles an allen Abspannstellen gelegent- 
lich der Verlegung vermeiden zu können. Dieselbe Anordnung 
wurde auch bei der Kreuzung von Schwachstromleitungen und 
Eisenbahnlinien angewendet, 


Abb. 4. Abspannketten. 


Die gegenseitige Verständigung der einzelnen Dienststellen 
ist im Wege der drahtlosen Telephonie geplant. 

Die Teilstrecke Vincey—Landres ist bereits fertiggestellt, 
die Arbeiten an der noch fehlenden Strecke werden bis Anfang 
1922 beendet, so daß die Aufnahme des regelrechten Betriebes in 
einigen Monaten erfolgen dürfte. Bp. 
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Meßgeräte und Meßverfahren. 


Dreheiseninstrumente mit mehreren Meßbereichen. — Die 
Dreheiseninstrumente haben in den letzten 15 Jahren eine be- 
deutende Vervollkommnung erfahren, bei Wechselstrom steht ihre 
Genauigkeit vielfach nicht zurück hinter der der elektrodyua- 
mischen Meßgeräte. Wegen des verhältnismäßig hohen Verbrauchs 
der Feldspule macht es aber Schwierigkeiten, Kontrollinstrumente 
für eine größere Zahl von Meßbereichen zu bauen, insbesondere 
hat man es bisher nicht für möglich gehalten, die Instrumente 
in brauchbarer Weise an Nebenwiderstände anzuschließen. Wenn 
die Feldspule eines Strommessers beispielsweise nur 1 W ver- 
braucht, so ist bei 10 A Abzweigstrom der Spannungsabfall an der 
Feldspule allein 100 mV. Zur Verminderung. des Einflusses der 
Außentemperatur muß noch ein Mehrfaches an Manganin vorge- 
schaltet werden. Je nach der gewünschten Genauigkeit verwendet 
J.Carpentier, Paris, Widerstände mit bzw. 500 mV Abfall, 
so daß noch 200 bzw. 400 mV vorgeschaltet sind. Im ersteren Falle 
beträgt der Temperatureinfluß noch rd 13% für 10° C, im 
letzteren Fälle 08% für 10°C. Der Anwärmefehler ist auf den 
gleichen Betrag zu schätzen. Angaben für den Querschnitt der 
Zuleitungen sind nicht gemacht, für 50 mV zugelassenen Abfall 
muß der Querschnitt für 1 m Länge etwa 10 mm? betragen. Die 
Fehlweisung mit Gleichstrom geeichter Instrumente beträgt bei 
Verwendung von Meßwiderständen mit 300 mV Abfall 


für einen 100 A-Strommesser bei 25 Per 06/,, bei 50 Per12% 
1000 5 21%. 


25 n 08 hao Y „ 


r’ n J r’ 


Bei höheren Stromstärken macht sich demnach ein Frequenz- 
fehler bemerkbar, der von der Ungleiche der Zeitkonstanten des 
Meßwiderstandes und des Instrumentes herrührt. l 

Um das gleiche Instrument auch noch in Verbindung mit 
Stromwandlern mit 5 A Sekundärstromstärke benutzen zu können, 
ist die Feldspule in zwei Hälften gewickelt, die mittels eines Dreh- 
schalters für 5 A in Reihe, für 10 A in Verbindung mit Neben- 
widerständen parallelgeschaltet werden. Vereinigt man mit einem 
solchen Instrument noch Meßwiderstände zu 20, 50, 100, 200 und 
500 A, so können mit einem Strommesser Ströme von 2 bis 500 A 
mit hinreichender Genauigkeit bei Gleich- und Wechselstrom ge- 
messen werden, 7 


150V 
300V 
600V 


Abb. 6. Dreheiseninstrument mit 
auswechseibärer Feldspule. 


Abb. 5. Dreheiseninstrument mit 
zwei Wickiuugen. 


Die Meßeinrichtung wird nun noch in folgender Weise durch 
ein zweites Instrument für kleine Stromstärken und zur Spannungs- 
messung erzänzt (Abb. 5). Die Feldspule trägt zwei Wicklungen, 
eine diekdrähtige für 1,5 A Endausschlag, die andere, dünndrähtige 
für 0,1 A. Die letztere wird auch in Reihe mit Vorwiderständen 
zur Spannungsmessung benutzt. Für Spannungsmessungen von 
1--10 V kann auch die Wicklung für 1,5 A benutzt werden, wenn 
dafür noch besondere Widerstände vorgesehen werden. Eine voll- 
ständige Meßeinrichtung dieser Art mit zwei Instrumenten wiegt 
10 kg, sie ist also noch als leicht tragbar zu bezeichnen. 

Eine andere Art solcher Universalinstrumente wird noch da- 
durch erhalten, daß die Feldspulen auswechselbar angeordnet sind. 
Die normalen Meßbereiche dieser Spulen betragen 0,05, 0,5, 2, 5, 
10 A. Zwei von ihnen, die für 0,05 und 0,5 A, werden auch zur 
Spannungsmessung benutzt, es sind besondere Kontaktstücke vor- 
geschen, die selbsttätig die Spannungsmeßbereiche anschließen. 
Abb. 6 zeigt die Schaltung dieser Instrumente. Mit 0,05 A erhält 
man die Spannungsmeßbereiche 75, 150, 300 V, mit 0,5 A die für 
7,5, 15, 30 V. Der Hersteller selbst bezeichnet das Auswechseln 
der Spulen weniger befriedigend für Strom- und Spannungsmessung 
als die Verwendung getrennter Instrumente, die Konstruktion ist 
mehr als eine Versuchsausführung anzusehen, die ihre Brauch- 
barkeit erst in der Praxis beweisen muß. 

Die beigegebenen Abbildungen zeigen Laboratoriumstypen mit 
einem Kreisquadranten als Umriß, für den der Zeiger den Radius 
bildet. Diese Form, bei der sich für die gegebene Grundfläche 


96. Januar 1922. 
(der Rest des Quadrates wird durch die Schalter ausgefüllt) die 
größte Skalenlänge ergibt, ist auch in Deutschland durch die Aus- 
fihrungen der Firma Dr. Th. Horn bekannt geworden. (L. Joly, 
Bull. de Ja Soc. Franc. des Electriciens, Juni 1921, S. 267.) Kth. 


Temperaturmessung an der Wicklung von Hochspannungs- 
transformatoren. — An anderer Stelle!) ist auf die verschiedenen 
Methoden der Temperaturmessung an elektrischen Maschinen und 
Generatoren hingewiesen worden. Nicht erwähnt ist dabei die 
Messung an dem „thermischen Abbild“. Das thermische Abbild 
besteht aus einer Spule, die von einem Hilfsstrom gespeist wird, 
der immer dem Belastungsstrom des Transformators proportional 
ist. Dieser Hilfsstrom wird von der Sekundärseite eines Strom- 
vamllers entnommen, dessen Primärwicklung mit der Hochspan- 
ungswicklung in Reihe geschaltet ist. Das thermische Abbild 
muß so bemessen sein, daß es die gleiche Temperatur-Zeitkon- 
tante hat wie die Hauptwicklung, es muß allen Temperatur- 
schwankungen der Hochspannungswicklung genau folgen. Dazu 
gehört auch, daß seine Umgebungstemperatur immer dieselbe ist, 
also daß z. B. das thermische Abbild in Öl der gleichen Temperatur 
eingetaucht ist wie die Hauptwicklung. Falls es möglich ist, 
diesen beiden Bedingungen bezüglich Zeitkonstante und Umge- 
bungstemperatur zu entsprechen, so ist damit ein ausgezeichnetes 
ungefährliches Mittel der Temperaturüberwachung an Hochsptan- 
nungswicklungen gegeben. Die Aufgabe ist allerdings nicht ganz 
einfach zu lösen, weil das thermische Abbild bei verschiedenen Ge- 
terator- oder Transformatorentypen konstruktiv verschieden sein 


nub. 
Die Methode ist von der Westinghouse Co. praktisch ausge- 


führt worden auf der Niederspannungsseite von Transformatoren 
lür 3600 kVA und 11 500/66 000 V?). Das thermische Abbild war 
a die obere Schicht des Öles eingetaucht. Es waren dabei zwei 
Aneigeinstrumente vorgesehen, ein Quecksilberthermometer an 
ku Transformatorengehäuse mit langer Kapillarleitung, dessen 
Kolben direkt in die Heizepule eintaucht und ein gewöhnliches 
geichstromgespeistes Widerstandsthermometer zur Fernablesung 
der Wicklungstemperatur an der Schalttafel. Kth. 


Verkehr und Transport. 


Elektrisierung einer afrikanischen Bahn. — Das Gouvernement 
ion Franzörisch-Westafrika beabsichtigt nach der „Revue 
Generale de l’Eleetrieit6“, die Linie von Kayes nach dem 
Niger zu elektrisieren und verschiedene Gefälle dieses Flusses 
‘owie des Senegal auszunutzen. Mit der Bearbeitung der bezüg- 
mi Projekte ist die Société générale d'Entreprises betraut 

orden, : x 


Elektrisierung japanischer Eisenbahnen, 


— uch dem „Überseedienst“ hat die Kom- E 7 Ze 


mion zur Elektrisierung der Eisenbahnen 
“n endgültiges Programm für die Durch- 
hung dieser Arbeiten aufgestellt und 
auuächst Linien in einer Gesamtlänge von 
ewa 3200 km in Aussicht genommen. Dar- 
ater befinden sich rd 300 km Vorort- 
reihen mit starkem Verkehr (z. B. 
17010-Kobe und Minatomachi—Kyoto), so- 
“un rd 1400 km Strecken mit großer Stei- 
Ha vielen Tunnels (z. B. Koriyama— 
a und Nagoya-Shinooi), ferner 
ne deren Verkürzung angebracht ist 
; a Wasserkräfte disponibel sind 
Be Numazu—Kyoto), Strecken, deren 
Ti ngsfähigkeit erhöht werden muß, die 
in chzeitig verkürzt werden sollen 
ir J Shimonoseki), weiter Strecken, 
nn ten Betrieb Wasserkräfte ausgenutzt 
fe a können (z. B. Imasho—Naoetsu) 
e che. deren Leistungsfähigkeit erhöht 
a muß und für die billige Kohlen zur 

uzung stehen (z. B. Muroran—Yubari). 


Es Pariser Métro. — Das Schicksal 
Be a Verkehrsunternehmungen ist, 
wh der pa, „Weltverkehr“ entnimmt, 
ad ariser Untergrundbahn, der | 
ei ee erspart geblieben; sie hat 
sicht jm Soeben veröffentlichten Jahres- f! 
a letzten Jahre mit einem Fehl- + 
ps über 10 Mill. Fr abgeschlossen. 
enlingg einnahmen, 146,6 Mill. waren Wer 
tjthre raer 40 Mill. höher als im 

her ac er die Ausgaben waren noch Abb. 7. 
\ffreise en: Eine Verteuerung der 

el: sie b atte nicht den gewünschten 

onen Bp einen Rückgang in der Zahl der beförderten 
Zerung de: Ə auf 465 Mill. Am auffallendsten bei der 
> č er Ausgaben war dieienige für Kohlen; vor dem 


| 


| 


| HK 3554 


' Keinath 
gg ‚ „ETZ* 1921. 8, 4589. . 
kinner, Electric Journal”, Juni 1921, S. 229. 
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Kriege wurden im Jahre für 4 Mill. Fr Kohlen verbraucht, 1919 
war die Ausgabe für diesen Zweck auf 22 Mill, 1920 auf 
57 Mill. gestiegen. 


unverändert auf 78,8 km geblicben. 
Die Rechtsverhältnisse der Metro sind durch einen Vertrag 


mit der Stadt Paris auf eine veränderte Grundlage gestellt worden. 
Die Stadtverwaltung hat dadurch unter anderem das Recht erwor- 
ben, alle bis jetzt genehmigten oder bis Ende 1915 zu genehmigen- 
den Untergrundbahnstrecken zu übernehmen, jedoch nicht vor dem 
1. Januar 1931. Eutschließt sich die Stadtgemeinde zur Über- 


nahme vor dem 1. Januar 1956, so muß sie bis zu diesem Zeitpunkt . 


eine Jahresrente zahlen, die nach dem Durchschnittsüberschuß 
aus dem Betriebe berechnet wird. („Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.- 


Verw., Bd. 61, 1921, S. 910.) 
Elektrische Antriebe. 


Der elektrische Einzelantrieb von Holländern. Der große Ein- 
fluß der Holländerarbeit auf Qualität und Preis des fertigen Pa- 
piers führte zur Anwendung des elektrischen Einzelantriebs der 
Holländer, der sich in dieser Hinsicht sehr gut bewährt hat 
(Abb. 7). Insbesondere hat der Praktiker bald herausgeiunden, 
daß man sich durch die Angaben des Amperemeters, das die 
Stromaufnahme und hiermit die ungefähre Belastung des Motors 
anzeigt, auf einen Blick auch ein Bild von der rıchtigen Durch- 
führung des Mahlprozesses machen kann. Man kann dann bei 
jedem Holländer für eine bestimmte Stoffsorte bei geringstem 
Kraftverbrauch ein für allemal feststellen und später nach der 
als vorteilhaft befundenen Zeit und Stromstärke den Holländer 
arbeiten lassen. Auf diese Weise kann viel Kraft gespart werden, 
und die Maschine kann mehr und besseren Stoff erzeugen. Ist 
der Stoff fertig gemahlen, und kann aus irgendeinem Grund 
nicht abgelassen werden, so kann man den Motor ohne weiteres 
stillsetzen, was bei Transmissionsantrieb, weil meistens keine 
Leerscheibe vorgesehen ist, nicht möglich ist. Hierdurch wird 
erstens unnötiger Kraftverbrauch und zweitens zu weit gehendes 
Mahlen des Stoffes, wodurch Schwierigkeiten bei dessen Verarbei- 
tung auf der Papiermaschine entstehen würden, vermieden. Wird 
während des Mahlens die Holländerwalze zu weit gesenkt, so daß 
sie bereits auf dem Grundwerk schleift, so zeigt das Instrument 
sofort den dadurch verursachten größeren und zwecklosen Ver- 


' brauch an Kraft an. 


In dem letzten Jahrzehnt hat neben dem Holländer die lei- 
stungsfähigere und nicht absatzweise arbeitende Kegelstoffmühle 
für den Mahlprozeß in Papierfabriken Verwendung gefunden. 
Ebenso wie der Holländer läßt sich auch die Kegelstoffmühle 


ZT 


kKinzelantrieb von Langz»ug 1olländern durh Drehstrommotoren mit ungebauten Anlassern 


mit Vorteil elektrisch antreiben. Der erforderliche Kraftbedarf 
richtet sich nach der Größe und Leistung der Mühle. Die kleinste 
Type erfordert ungefähr 60, die größte ungefähr 150 PS Antriebs- 
leistung, wobei die Drehzahlen zwischen 120 und 300 liegen We- 
gen der verhältnismäßig hohen Drehzahl wird sie meistens direkt 
mit dem Antriebsmotor gekuppelt. In beiden Fällen wird an dem 


Die Länge des Untergrundbahnnetzes ist, 


Drehstrommotor, der dafür fast ausschließlich in Frage kommt, 
der Anlasser an dem Motor angebaut und mit Maximal- und Null- 
spannungzsauslösung versehen. Durch den Anbau des Anlassers 
‚an den Motor ist dessen Aufstellung, Inbetriebsetzung und Bedie- 
nung äußerst einfach. Das Anlassen und das Abstellen des An- 
triebs grschieht durch einfache Betätigung eines Handrades, wobei 
die hierfür erforderlichen Schaltvorgänge stets in der richtigen 
Reihenfolge zwangsläufig ausgeführt werden, so daß die Bedie- 
nung auch wenig geschultem Personal überlassen werden kann. 
Bei Überlastung des Motors, die z. B. infolge zu tiefen Stellens 
‘der Holländerwalze öder durch einen harten Gegenstand, der 
zwischen diese und das Grundwerk gelangt, vorkommeu kann, 
schaltet die Maximalauslösung den Motor selbsttätig vom Netz 
ab und verhindert dadurch eine Beschädigung des Motors oder des 
Mahlgeschirrs. (BBC Mitt. Mannheim, Bd. 8, 1921, S. 192.) Go. 


Beleuchtung und Heizung. 


“Der Scheinwerferwettbewerb des Preußischen Kriegsministe- 
riums. — Von den Fortschrittex der deutschen Scheinwerferindu- 
strie während des Krieges gibt ein Bericht ein anschauliches Bild, 
den F. Hort in der Zeitschrift für technische Physik, Bd. 2, 
1921, S. 261, über den Scheinwerferwetibewerb des Preußischen 
Kriegsministeriums vom som- 
mer 1918 veröffentlicht. Wäh- 
rend bei Kriegsbeginn der Nor- 
malscheinwerfer von 110 cm 
Spiegeldurchmesser und 150 A 
Stromstärke eine Intensität von 
rd 100 000 000 HK im Scheinwer- 
ferstrahl erreichte, verlangte die 
Flugzeugabwehr möglichst weit- 
tragende Scheinwerfer, deren 
Konstruktion der Firma C. P. 
Goerz mit Hilfe einer Becklampe 
so gelang, daß sie den ausge- 
setzten Preis von 100000 M 
erhielt. Die Abb. 8 gibt einen 7006 
Überblick über die Leistungen 
des Goerz-Beckscheinwerfers. 

Sie stellt die Intensität inner- 

halb des Scheinwerferkegels in 

nach Achteleraden variierten 
Richtungen dar. a gibt die In- 500 
tensitätsverteilung des Normal- 
scheinwerfers, b diejenige des 
Goerz-leckscheinwerfers von 

110 cm Spiegeldurchmesser und 

220 A Stromstärke, ce entspricht 

dem älteren Beckscheiwerfer pl 
von1'0cem und 150 A, während d 29 29 0 0 & 
das Intensitätsdiagramm eines ° 
Scheinwerfers von 220cmSpiezel- 
durchmesser und 360 A Strom- 
stärke wiedergibt. Das Gewicht des Scheinwerfers betrug 75 kg, 
die Brenndauer 2 h,’die Kohlenwechselzeit 1 min 10 s, die Ein- 
brennzeit 15 & Die absolute schwarze Temperatur im Wellen- 
längeneebiet 0,64 u (rot) betrug über 4600°; ein ruhiges Brennen 
der Lampe war in allen Scheinwerferlazen gewährleistet. Br. 


Durchlassung und Rückstrahlung!) — L. Bloch hat die Er- 
scheinungen, die man bei Lichtreflexion und -transmission an 
durchsichtigen und durchscheinenden Körpern beobachten kann, 
untersucht. Er wählt hierbei eindeutige deutsche Ausdrücke, 
nämlich „Rückstrahlunz”“ und „Durchlassung” statt „Reflexion“ 
und „Transmission“ und „gerichtet“ und „zerstreut“ statt „direkt“ 
und „diffus“ und erklärt diese an dem Beispiel des Opalzlases. 
Betrachtet man ein solches von der Seite der Lichtquelle aus, so 
sieht man einmal ein Spiegelbild der Lichtquelle infolge der ge- 
richteten Rückstrahlung, ferner beobachtet man ein milchiges Er- 
strahlen der ganzen Platte auf Grund der zerstreuten Rück- 
strahlune. Auf der anderen Seite der Platte sieht man durch sie 
hindurch in geschwächter Lichtstärke die Lichtquelle infolge der 
gerichteten Durchlassung, während die zerstreute Durchlassung 
bewirkt, daß die ganze Scheibe wie ein selbstleuchtender Körper 
erscheint. Je nach der einzelnen Größe dieser vier Faktoren er- 
geben sich an beiden Seiten der Platte verschiedene L.ichtvertei- 
Jungskurven. Der absorbierte Teil des Lichtes ist für die in Frage 
kommenden Untersuchungen nicht von Interesse. Zur Aufnahme 
der Lichtverteilunzskurven dient ein kleiner Apparat, welcher 
eine gleichzeitige Drehung der Scheibe und der Lampe ermög- 
licht, wobei die Drehachse mit der Scheibe zusammenfällt. Er 
wird von der Firma Franz Schmidt & Haensch, Berlin, herge- 
stellt werden. Die Abblendung direkten Lichtes vom Photo- 
meter ist nicht ganz leicht durchzuführen, meistens stellt sich 
eine Korrektur der Meßresultate als notwendig heraus. Besonders 
sorgfältig ist auf einen konstanten Abstand zwischen Lichtquelle 
und Platte zu achten. An Hand einer Lichtverteilungskurve wird 
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1) „Zeitschrift für Beleuchtungswesen“ Bd. 27, 1921, S. 71. 
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gezeigt, wie sich die Verhältnisse ändern, wenn sich die Platite 
in der Mitte zwischen Lichtquelle und Photometer befindet oder 
auf 4 des Gesamtabstandes von ihr entfernt angebracht ist. Der 
Verfasser zeigt hierauf an einer einfachen mathematischen Ab- 
leitung, wie man aus den aufgenommenen Lichtverteilungskurven 
auf jeden einzelnen der erwähnten vier Strahlungsfaktoren 
Schlüsse ziehen kann. Die abgeleiteten Formeln zeigen die starke 
Abhängigkeit der Meßwerte von der Stellung der Platte zwischen 
Lichtquelle und Photometer, Die schließliche Trennung des ge- 
richteten und zerstreuten Strahlungsanteiles geschieht auf gra- 
phischem Wege. 

In mehreren Tabellen veröffentlicht Verfasser dann seine 
Messungserzebnisse an verschiedenen Gläsern, photographischen 
Platten, Stoffen, die für Lampenschirme. Verwendung finden, 
emaillierten Blechen und Metallfolien. In diesen Tabellen wird 
auch das Streuvermögen der Körper angegeben, welches (nach 
Halbertsma) definiert ist als das Verhältnis des Lichtstroms, 
welcher der Lichtverteilungskurve des durchstrahlten Körpers 
entspricht, zu dem Lichtstrom eines vollkommen streuenden Kör- 
pers mit gleicher maximaler Lichtstärke. 

Nachdem noch die Zweckmäßigkeit der Meßmethode auch für 
Anstriche, Tapeten, Druckpapiere usw. dargelegt wird, werden 
zum Schluß die Messungen mit einem farbempfindlichen Photo- 
meter beschrieben, mit dem Verfasser sowohl farbige Körper als 
auch die Färbung von durchgelassenem Licht, z. B. bei Opalglas 
und Mattglas, untersucht hat. Die Meßresultate der Gläser sind 
in einer übersichtlichen Tabelle zusammengestellt. Re. 


Bergbau und Hütte. 


Über elektrische Walzwerksantriebe. — Die Anwendung des 
Elektromotors für den Antrieb von Walzenstraßen ist heute so 
allgemein, daß bei Neuanlagen oder Modernisierung bestehe' der 
Anlagen wohl kaum eine andere Antrielsart in Frage kommt. In 
Schweden besitzen z. B. mehr als 75% der Walzwe.ke elek- 
trischen Antrieb: dieser erfüllt aber auch alle Anforderungen so- 
wohl hinsichtlich Betriebssicherheit als auch Anpassungsvermögen 
an die örtlichen Verhältnisse, Es werden in Schweden keine 
eigentlichen Massenerzeugnisse auf den Walzenstraßen he:ge- 
stellt, sondern mehr Qualitätsmaterial, wodurch das Walzpro- 
gramm oft wechselt und der Antrieb in besonderem Maße bezüg- 
lich Qualität und Abmessungen des Walzgutes anpassungs.ähig 
nach Größe und Geschwindigkeit sein muß. 

Scit der Aufstellung des ersten elektrischen Walzwer'\s- 
antriebes 1894 in Schweden ist fast ausschließlich Wechselstrom 
zur Speisung der Walzmotoren gewählt worden. Die El ktrizi- 
tätserzeugung benutzt dort beinahe ausnahmslos die Energie der 


. Wasserfälle, und die Verteilung der elektrischen Energie in weitem 


Umkreis erfolgt durch hochgespannten Wechselstrom, ohne daß 
dieser auf den Walzwerken durch kostspielire Umformurg in 
Gleichstrom verwandelt wird. In Deutschland, Belgien, Frank- 
reich und England liegen die Walzwerke meist in den Kohlen- 
bezirken und haben ihre eigenen Hochofenarlagen, so daß sie inre 
elektrische Energie in Form von Gleich- oder Wechselstron durch 
Gasdynamos oiler Turbodynsmos mittels der billigen Jlochofen- 
gase herstellen können. In Schweden konnte Wechselstrom auch 
bei Walzwerksantrieben mit veränderlicher Geschwindigkeit an- 
gewendet werden, da seit 1899 Wechselstrommotoren für ver- 
änderliche Geschwindigkeiten gebaut werdeu mit Lindström- 
Dahlanderscher Polumschaltung oder Danielsonscher Kasxaden- 
schaltu:g, die heute noch in beschränktem Maße von der Almä na 
Svenska angewendet wird und einfache Bauart der Motoren ge 
stattet. Es werden die im allgemeinen urd in Schweden im be- 
sonderen gebräuchlichen elektrischen Walzwerksantriebsarten 
beschrieben. Unterschieden wird zwischen Motoren für eine und 
solchen mit veränderlicher Geschwindigkeit. Für erstere kommt 
der gewöhnliche Asynchronmotor zur Anwendung, wenn aiso 
Massenerzeugnisse hergestellt werden, z. B. für Fein- und Grob- 
blechwalzwerke, Drahtstraßen usw. urd ebenso für Vorstraßen, 
die das Walzzut für die Fertigstraße herstellen. Die meist 
niedrigen Drehzahlen dieser Walzenstraßen erfordern für vor- 
teilhalte Ausführung des Antriebsmotors die Zwischenschaltung 
von Zalınrad-, Riemen- oder Seilvorgelezen, Draht- und Fein- 
straßen mit bis 500 Umdr/min können direkt gekuppelt werden, 
wobei vielfach auch gleichzeitig die Vorstrecke durch Trans- 
mission mit angetrieben wird. Infolge des hohen Energiebedarfs 
im Stich gegenüber der Pause zwischen zwei Stichen wird fast 
stets zwischen Motor und Walzenstraße ein Schwungrad einge- 
baut, das während des Stiches den Motor durch seine lebendige 
Kraft unterstützt, dessen Beanspruchung also herabsetzt und 
andererseits durch das Wiederaufladen eine gleichmäßigere Strom- 
entnahme bewirkt als ohne Rad. Gleichzeitig kann dadurch der 
Motor kleiner gewählt werden. Die Energieabgabe der in der 
Drehzahl abfallenden Schwungräder ist proportional dem Dreh- 
zahlauadrat und heträet z. B. bei 10% Drehzahlabfall 19% des 
Energieinhaltes. Da der natürliche Schlupf der Induktionsmoforen 
sehr klein ist, wird in der Regel ein zusätzlicher Schlupf durch 
Einschaltung eines Widerstandes in den Rotorstromkreis bewirkt, 
so daß der Motor weicher arbeitet, ohne indessen eine gleich- 
mäßige Netzbelastung zu ermöglichen. Wenn daher Spitzen- 
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helastungen des Netzes in bestimmten Füllen nicht zulässig sind, 
x muß der Schlupfwiderstand durch eine Steuereinrichtung, ent- 
sprechend der Motorbelastung, fortwährend verstellt werden. Am 
oepräuchlichsten sind die durch schematische Anordnung abge- 
bildeten selbstlätigen Schlupfregler mit Flüssigkeitswiderstand, 
die die größte Verbreitung mit dem bekannten Ilgner-Leonard- 
System gefunden haben. Der die Eintauchbleche des Flüssigkeits- 
widerstandes ee: nl! a .. eero En 
\otorstrom einerseits und ein Gegengewicht anderseits ausbalan- 
zerten Anker ist für schnelle Belastungsschwankungen zu träge, 
sodurch leicht Überregelung und Pendelungen entstehen. Vor- 
teilhafter ist Al eine zn mittels Relais, die die 
Veränderung des Schlupfes bewirkt. 

Almänna Svenska hat 1920 zum ersten Male derartige Ein- 
“ehtungen für zwei schwedische Walzwerke geliefert. Bei einem 
deser Werke, dem Avesta-Eisenwerk, werden auf zwei’ Grob- 
blechwalzwerken, die von der Maschinenfabrik Sack, Düsseldorf, 
d der Deutschen Maschinenfabrik, Duisburg, geliefert sind, 
kessel- und Schiffsbleche hergestellt. Die Wulzen arbeiten als 
Lauthsches Trio und wiegen je rd 22 t. Die berechnete Juhres- 
„rzengung beträgt rd 30000 t Fertiggut bei Blockgewichten 
;wischen 450 und 4000 kg. Als Antriebskraft dient eine mit der 
Walzenstraße direkt gekuppelte 500 PS-Wasserturbine von 
on und ein von je mann ee, a 
strom-Asynehronmotor von ür mdr/min, j 
50 Per, der durch Seile die als Schwungrad von 9 m Durchmesser 
and 3X 10° kgm? Schwungmoment ausgebildete und auf der Walz- 
serkswelle angeordnete Seilscheibe antreibt. Mit Rücksicht auf 
die kurzen Belastungsstöße in den ersten Stichen der Blechstraße 
und die Begrenzung der Netzstromentnahme ist dieser Antrieb mit 
der selbsttätigen Schlupfregelung nach der Relaismethode aus- 
xbildet, Der Schlupfwiderstand kann in fünf Stufen kurz- 
geschlossen oder vorgeschaltet werden, wozu einerseits Minimal- 
eis und anderseits Höchststromrelais dienen; gleichzeitig kann 
di mittlere Motorbelastung durch einen Stromtransformator mit 
Stufenschalter eingestellt werden. Zwei theoretische Diagramme 
rigen, daß der feste Schlupfwiderstand wohl eine Milderurg der 
“romspitzen hervorbringt, daß aber die selbsttätige vorbeschrie- 
we Schlupfregelung die Stromentnahme zwischen zwei Grenz- 
werte in der Nähe des Mittelwertes einschließt, wobei allerdings 
a Kane vollständige ne u des eu 
telich ist. Durch das schnelle Aufladen des Schwungrades wir 
\ aan a u ne ein ETER und wirtschaft- 
heres Auswalzen des Blockes erreicht. 

‚ Dasselbe gilt für eine andere Methode, bei der der Schlupf- 
widerstand durch einen Geschwindigkeitsregler verstellt wird, 
-udem bei Verringerung der Drehzahl ein größerer Widerstand 
nn anliet und bei Drehzahlanstieg Widerstand ausgeschaltet 
Nın bemißt die Schwungmassen in der Regel so, daß der Aus- 
skich durch höchstens 15 bis 20 % Drehzahlabfall möglich ist. 
Mr Schlupfwiderstand bedingt einen prozentualen Verlust zur 
7 oane. Dadurch tritt besonders bei den fest eingeschalte- 
aa eenden e wenn auch kleine Verringerurg des 
amten wirkungsgrades ein. 

. Der vorgenannte gemeinsame Antrieb der Walzenstraße durch 
u serturbine und Elektromotor ist nichts eigentlich Neues. 
. räfte stehen in Schweden in großer Zahl zur Verfügung 
ee daher in erster Linie als Antriebsmittel benutzt. Bei 
Ik Kran. größerungen oder zeitweiligem Wassermangel wird 
ups ein Elektromotor dazu gesetzt, der dann in der 
a ot a die fehlende Leistung und die Stromspitzen her- 
eiten eci oa u Be N 
winen keinen R e Lurbine braucht dabei ‚„weckmäßig im EN 
rabl und ma En OPA ahl m a - ~ 
: -3 emgeschalteten Schlupfwiderstandes kann das Zu- 
A ln und des Motors und die Betiigung 
inrch den als A nn en Grenzen geregelt und in den W al-pause n 
etz zurlickeen Synchrongenerator arbeitenden Motor Energie ins 
szlers a werden. Mittels des selbsttätigen Schlunf- 
"tschließung des Schluet nd a de eo 
ine verhindert nd arun wi erstandes ein urc gehen oer 
'and die Netz durch weiteres Einschalten von Schlupfwi er- 
n ideales A puna ime nach oben begrenzt wer ten, ut 
id Dies aa narneiten von Turbine und Motor errei« 

en j h a Hand von Schaubildern erläutert. BER 
tmmotoren ; orstehendem nur die Anwendung der Wechsel- 
ht nichte Ay Walzwerksantrieb beschrieben worden ist, so 
"i-hstromm en, vorkommendenfalls ohne weiteres auch 
mat sind Ky Be zu verwenden, deren Vorteile allgemein be- 
M rheit en der Wechselstrommotor hinsichtlich Betriebs- 
minna aa a kann. („Zeitschr. d. 

AA , APrIU/MaI l. Ja 3 


p 


Fernmeldetechnik. 


ka zi 
erah bindung von Italien nach Südamerika. — Wie der 
Icktierte K; a soll das zwischen Italien und Südamerika 
l über Mal abel in Fiumicino an der Tibermündung beginnen 
“waga, die Kanarischen und Kap Verdischen Inseln, die 


r 
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Buenos Aires führen. Die italienische Regierung hat der neuen 
italienischen Kabelgesellschaft, die verpflichtet ist, das Kabel 
nach Ablauf von drei Jahren in Betrieb zu nehmen, große Er- 
leichterungen gewährt und auch für 10 Jahre die Garantie dafür 
übernommen, daß die jährlichen Kabelgebühren durchschnittlich 
15 Mill. Goldlire erreichen. 50% des Aktienkapitals der Gesell- 
schaft werden in Form von Inhaberaktien ausgegeben, die aus- 
schließlich italienische Staatsangehörige erwerben können. Die 
Kabellegung selbst ist noch nicht vergeben, dürfte aber einem 
Unternehmen zufallen, das die Arbeiten in 1% Jahren fertig- 


zustellen gedenkt. 
Röhrenanordnung mit negativem Widerstand. Schon 
mehrfach sind Röhrenanordnungen angegeben worden, bei denen 
die Röhre als negativer Widerstand, ähnlich wie ein Lichtbogen, 
arbeitet. J. Scott-Taggart beschreibt eine solche Schaltung 
unter Verwendung einer Vierelektrodenröhre (Abb. 9). Die Röhre 
) bat zwei Anoden, A, A, zu bei- 

den Seiten des Heizfadens. Der 
Strom nach der Anode A, wird 
gesteuert durch ein Gitter G, 
das in bezug auf die Anode A, 
durch die Batterie B, eine nega- 
tive Spannung erhält, so daß im 
normalen Zustand A, keinen 
Strom führt. Wird die Spannung 
im Anodenkreise NJ BA; 
durch: irgendeine Anordnung 
gesteigert, so wird das Gitter 
G positiv und läßt Strom nach 


— 


der Anode A, War vorher 

aibes F A, auf Sättigung eingestellt, 

ae so kann der Strom FA 

nur auf Kosten von FA, 

erhalten. werden, d.h. der Strom FA, sinkt mit steigender Span- 
nung an der Anode A, — das Charakteristikum des negativen 
Widerstandes. Es kommt dementsprechend ein in die ehung 
er 


FNB,A, eingeschalieter Schwingungskreis zum Schwingen. 
Schwingungszustand wird am einfachsten in der Art eingestellt, 
daß die Heizung des Fadens allmählich gesteigert wird, bis der 
Sättigungswert der Röhre erreicht ist, — Die Charakteristik der 
Röhre ist nur in einem sehr schmalen Bereich negativ. Dement- 


"sprechend ist die Energieabgabe bei dieser Schaltung eine sehr 


beschränkte und der Wirkungsgrad schlecht. Ein ähnlicher Effekt 
läßt sich auch durch Kombination zweier normaler Drei- 
elektrodenröhren erreichen, indem je das Gitter der einen Röhre 
mit der Anode der anderen verbunden wird. (Radio Review 


Bd. 2, 1921, S. 598.) A.M. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Verlauf von Hochspannungs-Entladungsströmen. — Mehrfach 
ist bereits vorgeschlagen worden, das Oszillogramm eines Wechsel- 


zur Hochspannungsquelle 


Abb. 10. 


stroms in Pe@larkoordinaten auf- 
zunehmen, weil die Scheitel- 
werte sich in diesem Fall deut- 
licher darstellen und ihr Absiand 
daher genauer ermittelt werden 
kann. Eine zu diesem Zweck 
geeignete Anordnung gibt 
F. Zacher (Abb. 10). a ist 
eine Glimmlichtröhre, welche 
um die Achse b rotiert, die un- 
scfähr durch den Fußpunkt des 
Glimmlichts an der Kathode 
gehen soll, zweckmäßig also 
durch die Mitte des Elektroden- 
abstandes der Röhre. Die Röhre 
ist auf einer Scheibe c aus Iso- 
liermaterial befestigt, die durch 
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einen Motor d angetrieben werden kann. Die Umlaufszahl ist am 
besten gleich der Periodenzahl des zu untersuchenden Stromes; 
wenn möglich wird man daher c unmittelbar mit der Welle der 
Hochspannungsquelle verbinden, e, e sind die Schleifkontakte, 
welche die Röhre mit der Hochspannungsquelle verbinden. c ist 
von einem ruhenden Teilkreis f umgeben, an dessen Skala zwei 
Marken 9, 9° beweglich angebracht sind, welche den Abstand der 
Extremwerte im Wi kelmab auszumessen gestalten. Abb. 11 stellt 
eine schematische Kurve dar, welche den Verlauf der sekundären 


Entladung eines Induktors mit offenem Eisenkern wieder- 
gibt, in dessen primären Stromkreis ein umlaufender Unter- 


brecher geschaltet ist, welcher bei jeder Umdrehung den primären 
Strom zweimal unterbricht Bei Drehung im Sinne des Uhrzeigers 
sind die aufeinanderfolzenden, den Öffnungs- und Schließungsstrom 
angebevden Kurvenstücke x und x, natürlich um 150° zegenein- 
ander verschoben. Mehrere Photographien zeigen mit dieser An- 
ordnung erhaltene Öszillogramme. („Zeitschr. f. techn. Phys.” 
Bd. 2, 1921, S. 250.) Br. l 


Zur Erklärung der unipolaren Leitung. — Die Wirkung der 
Kristalldetektoren beruht bekanntlich auf der von F. Braun 
entdeckten Tatsache, daß viele Kristalle in Berührung mit einer 
metallischen Zuleitung eine ausgeprägte Ventilwirkung zeigen, 
also Strömen entzegengesetzter Richtung gegenüber sehr ver- 
schiedene Leitfähigkeit aufweisen. Bereits Braun hat den Sitz 
der Erscheinung in der Übergangssehicht Kristall—Metall ge- 
sucht. Zur Erklärung sind thermoelektrische Erregung und Pola- 
risation herangezogen worden; doch wenn auch beide Ursachen 
mit hıneinspielen, scheinen sie doch nicht zur Erklärung auszu- 
reichen. Nun hat G. Hoffmann in einer früheren Arbeit!) den 
Nachweis geführt, daß bei Feldstärken, die mehrere Millionen 
Volt je cm betragen, aus zwei einander gegenüberstehenden 


leitenden Substanzen Elektronen herausgerissen werden, die 
nichtleitende Schichten zu durchdringen vermögen. Da die kri- 
tischen Austrittsspannungen vom Material abhängen, ist also 


durch diesen Effekt die Möglichkeit unipolarer Leitung gegeben, 
wenn die beiden Substanzen verschieden sind. Unter Umständen 
hat der Verfasser ein Verhältnis der Stromstärken in beiden 
Richtungen wie 1:100 gefunden. 

In einer neueren Arbeit sucht nun der Verfasser auch die 
Wirkungsweise der Kristalldetektoren auf diesen Effekt zurück- 
zuführen. Da hier die beiden Körper zur Berührung gebracht 
werden, sind die Verhältnisse komplizierter. Es wird Stellen 
geben, wo ein unmittelbarer Kontakt eingetreten und damit jede 
Gleichrichterwirkung verschwurden ist. Erst bei steigender 
Potentialdifferenz werden Nachbarstellen zum Stromüberzang 
mitbenutzt, wobei nichtleitende Schichten durchschlagen werden. 
Wenn:die beiden Körper verschieden sind, wird die notwendige 
Potentialdifferenz von der Stromrichtung abhängen; der Kontakt 
zeigt also Gleichrichterwirkurg. Da die Versuche des Verfassers 
zeigen, daß eine verhältnismäßig kleine Steigerung der Feld- 
stärke, welche den Elektronenaustritt ermöglicht, auch materielle 
Teilchen loszureißen vermag, die sich zu leitenden Brücken zu- 
sammenschließen können, so erklärt die Auffassung auch die be- 
kannte Launenhaftigkeit der Kontaktstelle („Phys. Zeitschr.” 
Bd. 22, 1921, S. 422.) Br. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Jahrbuch des Ausstellungs- und Messe-Amts der Deutschen 
Industrie für 1922. — Das vom Ausstellungs- und Messe-Amt der 
Deutschen Industrie für das 16. Geschäftsjahr (1922) heraus- 
gegebene Jahrbuch bringt sehr bemerkenswerte Übersichten 
über die in Deutschland sowie im Ausland während des ver- 
flossenen Jahres abzehaltenen Ausstellungen und Messen und 
über die Pläne, die hinsichtlich beider Unternehmungsarten für 
die folxenden Jahre bestehen Es sei hier besonders auf die ein- 
leitenden Worte über ausländische Messen und Messeprojekte 
hingewiesen, die das z. Zt. in der wirtschaftlichen Welt herr- 
schende Messefieber kritisieren. „Tritt demnächst”, so heißt es 
in dem Jahrbuch, „im internationalen Messewesen 
nieht von selbst durch die »a’ürliche Auslese des Besten und 
Notwendigen Ruhe und Erträglichkeit ein, so werden die be- 
teilieten Kreise über kurz oder lang wohl ernstlich daran denken 
müssen, in eine gemeinschaftliche Regelung des 
gesamten Messewesens einzutreten, die sich haupfsäch- 
lich auf zeitliche und branchenmäßize Verständigung, sodann auf 
rein organisatorische Fragen zu erstrecken hätte. Vorbedingung 
für derar’ire Maßnahmen wäre, von der Gesundung der allge- 
mei en Wirtschaftsverhältvisse abgesehen, allerdings, daß zu- 
nächst einmal im Verkehr zwischen sämtlichen in betracht kom- 
me :de» Ländern, namentlich zwischen den Feinden von gestern, 


wieder urbane Formen Platz greifen — wir denken z. B. nur an 
die no’h immer allerorts bestehenden Einreise- und Nieder- 
Jassungsschwierigekeiten — sowie ferner, daß die einzelnen 


Staaten vorher i 'nerhalb ihrer eigenen Grenzen auf dem Gebiete 
des Messewesens Ordaung geschaffen haben.” In ähnlicher Weise 
werden die beweglichen Ausstellungen (Ausstellungsschiffe und 


Y „Zeitscir f Phys” Bd. 4. 1921. S. 463. 
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"Ausstellungszüze), schließlich auch die ständigen Musterausstel- 
lungen behandelt, während Anhänge zum Jahrbuch Auskunft über 
die Verwaltung und die Mitglieder des Ausstellungs- und Messe- 
Amts, seine Ziele und die Statistik des Nachrichtendienstes geben. 
Ein Ausstellungs- und Messekalender für 1922 und folgende Juhre 
sowie ein Hinweis auf die bei der Berichterstattung über aus- 
ländische Messen und Ausstellungen zu beachtenden Punkte 
bilden den Schluß des 291 Seiten starken Berichtes, 


Frankfurter internationale Messen. — Als weiteres Heft der 
„Schriften des Frankfurter Messeamts” sind unter dem Titel 
„Zweite Heimat” Aufsätze zur Auswandererfrage er- 
schienen, die den Zweck und die Absicht einer lehrreichen, im 
„Haus Werkbund” untergebrachten Ausstellung des Deutschen 
Ausland-Instituts, Stuttgart, darlegen und beachtenswerte Ilin- 
weise für Auswanderungslustige enthalten 


Deutsche Gewerbeschau München 1922. — Das literarische 
Bureau der Ausstellung teilt mit, daß zahlreiche Anfragen einen 


reven Besuch aus nordischen Ländern‘ erwarten 
lassen. Um Handwerkern, Werkmeistern und Arbeitern den Be- 


such der Deutschen Gewerbeschau zu ermöglichen, werdın von 
dem kgl. schwedischen Kommerzkolleeium unter sachkundiger 
Führung besondere Studienreisen veranstaltet. 


: Energiewirtschaft. 

Die Elektrizitätswirtschaft der Rhein-Main-Donau A. G. — 
Zu den Aufgaben der Ende v. J. in München gegründeten R hein- 
Main-Donau A. G. (vgl. S. 135) gehört auch der Bau und 
Betricb voo Wasserkraftwerken an den von ihr herzu- 
stellenden Woasserstraßen!). Sie ist ferner berechtigt, ähnliche 
Unternehmungen zu errichten und sich an solchen, insbesondere 
an dem Bau und Betrieb von Ergänzungskraftwerken und Anlagen 
zur Verwertung von Wasserkraft zu beteiligen. Das Betriebs- 
wasser für die Kanalstrecke und die Kraftwerke zwischen Main 
und Donau soll dem Lech unterhalb Augsburg entnommen wer- 
den Die Gesellschaft darf die von ihr im Zuge der Wasser- 
straße ausgebauten Wasserkräfte 100 Jahre lang ausnutzen; 
dieses Recht endet für alle Werke spätestens am 31. XII. 2050. 
Nach Ablauf der Frist fallen die Kraftwerke unentgeltlich an 
das Reich, Die Leistung der zwischen Aschaffenburg und 
Passau p:oiektierten 33 Kraftwerke beträgt ohne Berücksichtigung 
der Zentralen an der oberen Donau durchschnittlich 250 000 PS 
mit einer jährlichen Arbeitserzeugung von rd 1 Milliarde kWh. 
Die Verwertung der aus den Wasserkräften gewonnenen Energie 
wird eine wesentliche Grundlage für die Durchführung des 
Unternehmens bilden. Zunächst sollen zwischen Aschaffenburg 
und Würzburg sowie zwischen Regensburg und Passau 15 Kraft- 
werke mit zusammen rd 90000 PS und 360 Mill. kWh jährlich 
errichtet werden Die elektrowirtschaftlichen und 
finanziellen Grundlagen der zunächst in Angriff zu nehmenden 
ersten Ausbauperiode sind von der AEG, den SSW, Schuckert, 
Bergmann und Brown , Boveri untersucht worden. Das Ergebnis 
hat gezeigt, daß bei Zutreffen der gemachten, nach Ansicht der 
Firmen vorsichtizgen Preisvoraussetzungzen der volle erste Aus- 
bau für das auf ihn zu verwendende Privatkapital (300 Mill. M 
Vorzugsaktien und 600 Mill. M Teilschuldverschreibungen) ren- 
tabel ist. Dabei gilt aber die Voraussetzung, daß der bis 1930 
bei normaler Weiterentwicklung der deutschen Wirtschaft als er- 
zielbar erachtete Verbrauch von 900 Mill. KWh in Bayern tat- 
sächlich erreicht, das neue Unternehmen nach rein wirtschaft- 
lichen und kaufmännischen Grundsätzen verwaltet und von hier- 
für geeigneten Persönlichkeiten geleitet wird. Die für die zu- 
rächst in Augriff zu nehmenden 4 Kraftwerke am Main und das 
Großkraftwerk bei Steinbach (Kachlet) an der Donau erforder- 
lichen Mittel werden durch 600 Mill. M Stammaktien, 300 Mill. M 
Vorzugsaktien der Gesellschaft und durch Ausgabe von Teil- 
schuldverschreibungen oder Handdarlehen bis zum Betrage von 
600 Mill. M aufgebracht. 


Einheitlicher Ausbau der steirischen Wasserkräfte. — Aus 
einem Prospekt der Steirischen Wasserkraft- und 
Elektrizitäts-A.G. („Weag“), Graz, geht hervor, daß der 
Ausbau der steirischen Wasserkräfte im Gebiet 
der Mur vier Niederdruckwerke, u. zw. Bruck-Mixnitz, Juden- 
bure-Zeltweg, Puntigam-Werndorf und Pegzau-Weinzötll, ferner 
die Hochdruckwerke an der Teizitsch samt Speicher als Spitzen- 
und Ausrleichswerk und das Speicher- und Ausgleichswerk au 
der Teichalpe umfassen wird, sodann im Gebiet der Enns die 
Ennswerke im Gesäuse, die Kraftanlagen am Erzbach und an der 
Radmer samt Speicheranlage am Leopoldsteinersee und schließ- 
lich die Kraftwerke und Speicheranlagen am Sölk- und Talbache, 
die in kalorischen Anlagen der steirischen Braunkohlenrevier® 
Ergänzung und Reserve firden sollen. Diese Stromerzeugungs- 
anlagen will man durch Hochspannungsleitungen von 60 bzw. 
100 kV unter sich und mit den Hauptverbrauchsgebieten verbin- 
den, um durch einheitlichen Betrieb größtmögliche Ausnutzung 
und weitestzehende Verminderung der Selbstkosten anzustreben. 


3) Vgl. LETZ“ 1921, 8. 511. 
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Hierbei werden die Hochdruckwerke in Verbindung mit den 
Speicheranlagen die Aufgabe haben, bei Wassermnangel die Minder- 
leistungen der Niederdruckwerke auszugleichen, während die ka- 
Iorischen Anlagen einen fallweise auftretenden außerordentlichen 
Strombedarf decken und in allen Fällen von betriebsstörungen 
als Reserven dienen sollen. Den Anlagen der „Weag“ fällt auch 
jie wichtige Aufgabe des Transportes elektrischer Arbeit auf 
weite Distanzen zu. Nach vollendetem Ausbau wird das steirische 
örobkraftwerksunternehmen eine installierte Gesamtleistung von 
W Mill. PS, also etwa den fünften Teil der Leistung aller in 
österreich als ausbauwürdig betrachteten Wasserkraftanlagen 
umfassen und jährlich rd 1 Milliarde kWh nutzbar an die Kon- 
umenten abgeben können. Das bedeutet natürlich eine sehr 
erhebliche Ersparnis an Kohle. Die Durchführung des hier skiz- 
iirten Bauprogramms beginnt mit dem Ausbau des unteren 
Teisitschwerkes. Um den allerdringendsten Bedürfnissen der 
šalt Graz zu begegnen und eine kalorische Reserve für die 
Wasserkraft vorzubereiten, wird sich die „Weag”“ an einer Er- 
zeiterung des Grazer städtischen Elektrizitätswerkes um 1500 PS 
beteiligen; mit Graz hat sie einen die Abnahme von 5000 kW 
iiherıden Vertrag geschlossen. Die Baukosten dieser ersten Her- 
stellungen sind unter den im Winter 1921 herrschenden Preis- 
vrhältnissen auf 2 Milliarden K geschätzt worden. Um diesen 
Betrae aufzubringen, wurden zunächst 9)0 Mill. K Prioritäts- 
oiizulionen, -aktien und Stammaktien ausgegeben. 


Wasserkräfte an der unteren Fulda. — Die Ausnutzung der- 
selben zwischen Kassel und Hann.-Münden stellt ein einheitliches 
Projekt dar, das mit der gesamten Wasserwirtschaft im Regie- 
rurgsbezirk Kassel bzw. in der Gegend zwischen Frankfurt a. M. 
ud Hannover zusammenhängt. Dazu gehören auch die 3 Wasser- 
iräfte am Main zwischen Aschaffenburg und Offenbach, die jetzt 
n Betrieb genommen werden, ferner die Edertalsperre bei Bad 
Wlungen i. Waldeck, die schon seit 1914 in Betrieb ist, sodann 
ùe Dimeltalsperre in der Gegend von Marsberg oberhalb Kassel, 
ind weiter das Kraftwerk an der Weser bei Hann.-Münden, mit 
ds:en Bau jetzt begonnen wurde. Bauherr der gesamten Wasser- 
tsöfte ist das Reich, maßgebend für die Verhandlungen sind die 
“sjllichen Elektrizitätsämter in Hannover, Kassel und Hanau. 
an rechnet, daß über der Durchführung des gesamten Programms 
nich rd 6 Jahre vergehen. Die Energie aller dieser Wasser- 
initwerke wird an sämtliche 30 Kreise der Gegend, die sich 
nereinander wieder zu Zweckverbänden zusammengeschlossen 
haben, seitens der staatl. Elektrizitätsämter geliefert. Die Kraft- 
Ferka sind durch 60 kV-Leitungen untereinander verbunden, Als 
Ohmp-Reservekraftwerk tritt z. Zt. das städtische Elektrizitäts- 
werk in Kassel auf, das noch bedeutend erweitert werden soll. 
Auch die Zentralen der Gewerkschaft Wintershall in der Gegend 
N Vaha werden künftig in die 60 kV-Leitungen arbeiten. 
"td. Vereinig. d. El. W., Bd. 20, 1921, S. 538.) Go. 


Industrie und Handel. 


ypj eatsehland. — Die infolge der Demission des französischen 
1. „Dräsidenten vorzeitig abgebrochene Konferenz von Can- 
n al ihre Aufgabe, eine Entscheidung über die Reparations- 
Er a fällen, nicht gelöst, wohl aber das für uns wichtige 
a daß der Führer der deutschen Delegation, 
nlaj yy na, dem Obersten Rat eingehend die Leistungs 
un eit Deutschlands darlegen konnte. Das war 
der ce für die noch ausstehende Antwort auf die Bitte 
re he en Regierung um Zahlungsaufschub die den Tatsachen 
age Grundlage zu schaffen. Die Antwort ist dann als 
in der letzten Sitzung seitens der Reparationskom- 
vorlä N worden und gewährt der deutschen Regierung eine 
15 pe ige Verzugsfrist für die am 15. Januar und 
a fälligen Zahlungen, soweit diese nicht schon durch 
on de er Boch zu leistende Barbeträge und durch Sachlei- 
an “ Einnahmen aus dem Recovery Act gedeckt sind. Als 
Sell: Di ir die Kommission folgende Bedingungen ge- 
ne m eufsche Regierung zahlt während der Verzugsfrist 
retmal; age 31 Mill. Goldmark in zugelassenen Devisen, u. Zw. 
konn 18. Januar. Sie unterbreitet ferner der Repara- 
rm. me binnen 14 Tagen (!) einen angemessenen Re- 
"utschen P Garantieplan für das deutsche Budget und den 
it die Bars "geldumlauf sowie ein vollständiges Programm 
länfige wahlungen und Sachlieferungen im Jahre 1922. Die 
der die aues frist endet, sobald die Reparationskommission 
Prramm iierten Regierungen eine Entscheidung über Plan und 
res oe haben. In dieser kann unbeschadet dessen 
ihren: 1 ven, daß der Unterschied zwischen den tatsächlich 
o nach dem yorläufigen Verzugsfrist gezahlten Beträgen und 
Tazen = ondoner Zahlungsplan fälligen Summen innerhalb 

ipl en Tage der Entscheidung an zu zahlen ist. Diese 
ate von der hon den alliierten Regierungen oder in derem Auf- 
nzn Dr Ra eparationskommission gefällt. — Auf die Erklä- 
vien darch thenaus in der Sitzung des Obersten Rates, die 
riek Inzwi ie Presse mitgeteilt worden sind, kommen wir 
mulung z ischen hat die deutsche Regierung eine offizielle 
u der Internationalen Wirtschaftskon- 


127 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 4. 


ferenz erhalten, die am 8. März in Genua stattfinden und der 
auch über die Fortschritte in der Bildung eines internatio- 
nalen Syndikats berichtet werden soll, wie sie der Oberste 
Rat in Cannes beschlossen hat. Die bezügliche Resolution besagt, 
daß es der Zweck dieses Syudikats bzw. der ihm anzugliedernden 
Organisationen sei, den wirtschaftlichen Wiederauf- 
bau Europas zu unternehmen und die Zusammenarbeit aller 
Nationen bei der Wiederherstellung der normalen Wohlfahrt 
sicherzustellen. Ein aus zwei britischen, zwei französischen, je 
einem italienischen, delgischen und japanischen Delegierten be- 
stehender Ausschuß, der Vertreter anderer Länder zuziehen kann, 
wird den Plan im einzelnen prüfen, die notwendigen Vorunter- 
suchungen anstellen, die Syndikate bilden, damit die Arbeiten der 
verschiedenen Organisationen so schnell wie möglich beginnen 
können, und alle Vorschläge unterbreiten, die nach seiner An- 
sicht geeignet sind, dem Syndikat oder der Konferenz nützlich zu 
sein. Die im Obersten Rat vertretenen Regierungen haben sich 
verpflichtet, unverzüglich 10000 £ oder deren Gegenwert in 
gleichen Teilen aufzubringen, die für den Organisationsausschuß 
bestimmt sind, und diesem wie auch dem Syndikat jeden möglichen 
Beistand zu leisten. Es wird nunmehr in hohem Mäße von der 
Politik des neuen französischen Ministerpräsidenten Poincaré 
abhängen, ob Genua endlich das schaffen kann, was weitschauen- 
den Männern schon vor drei Jahren erreichbar gewesen wäre: ein 
wahrhaftes Friedenswerk — i 

Der deutsche Außenhandel (Spezialhandel) mit elek- 
trotechnischen Erzeugnissen hat im November 
1921 gegenüber dem Vormonat bei Einfuhr wie Ausfuhr höhere 
Beträge an Menge und Wert gebracht. Die Einfuhr ergab 
3219 dz im Wert von 12,635 Mill. M und war damit um 474 dz 
bzw. 3,833 Mill. M größer als im Oktober (2745 dz bzw. nach den 
„Monatl. Nachweisen“ 8,802 Mill. M); verglichen mit November 
1920 (1576 dz), übersteigt ihre Menge die damals importierte um 
1643 dz, während sie hinter der des gleichen Monats von 1913 
(7343 dz) um 4124 dz zurückgeblieben ist. Gegen den Vormonat. 
ergibt sich nach der Zahlentafel für Dynamos, Motoren usw. unter 


Einfuhr Austuhr 


Erzeugnisse E a 
dz |100 M d7 | 1000 M 
1. Dynamos., Motorea, Umformer, | 
Transformatoren, Drosselspulen, 
Anker und Kollektoren!!) 1920°| 5666 | 12815 | 57713 
9. Akkumulatoren, Ersatzplatten . . |. 2 4 | 699 | 10227 
8. Kabel?) . . . 2 2 2 2 2. 431 489 | 31049 | 93759 
4. Bogen-, Quecksilberdampf- usw. 
Lampen, Gehäuse mit Glasglocken, 
Scheinwerfer, Reflektoren . . . 4 | 395 al 344 
6. Glühlampen . T Er E 283 | 3609 | 1304| 26101 
6. Telegraphen werke u. Fernsprecher 
(auch für Funkdienst), Sicherungs- 
u. Signalapparate . oo ; 33 166 3 163 28 304 
7. Starkstromvorrichtungen?) pja 149 | 5:4 | 15624 | 91459 
8 Elaktromedizinische Apparate. . ll 169 557 10 930 
9. Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen POES e we ir Br 179 | 116 379 | 25903 
10. Elemente, Batterien ©. > è o oœ 4 li in G'uppe 6 enthalten 
ll. Heiz- und Kochapparate. . . . 18 | 184 | 1330 8227 
12. Montierungsteile aus Porzellan, 
Steingut, Glas usw 4) . . . ... 40 | 12% | in Gruppe 7 enthalten 
13. Isolatiousgegenstände aus Asbest, 
Glimmer, Mikanit usw. RE 145 124 40 ` 680 
14. lsolierrohre aus Papier, Pappe — — 28:4 8 424 
16. Unvollständig angemeldete Er- | 
ei | — — 19 167 


zeugnisse 
12635 | 77084 , 35: 238 


Insgesamt | 3219 


Berücksichtigung der Rückware eine Steigerung um 346 dz, bei 


Kabeln um 338 dz, bei Glühlampen um 175 dz; außerdem hat der 
Import von Bogen- usw. Lampen, Starkstromvorrichtungen, 
elektromedizinischen Apparaten, Messern und Zählern, Montie- 
rungsteilen aus Porzellan usw. und von Isolationsgegenständen 
aus Asbest usw. zugenommen. Er war dagegen geringer bei 
Akkumulatoren, Schwachstromvorrichtungen (—206 dz), Elemen- 
ten und Batterien sowie bei Heiz- und Kochapparaten. Ein sehr 
erheblicher Teil der Waren, u. zw. 1485 dz, kam über das Saar- 
gchbiet herein, darunter allein 1207 dz an Dynamomaschinen, Mo- 
toren usw., von denen im Gewicht über 5 dz auch 570 dz aus den 
V. S. Amerika eingeführt worden sind. Den größten Teil der 
Kabel (430 dz) hat Belgien geliefert. Die Einfuhr von Bogen- 
Quecksilberdampf- usw. Lampen ist auf 152 Stück gewachsen. 
Metalldrahtlampen hat Deutschland diesmal im Gewicht von 
11S dz aus Norwegen, zu 92 dz aus Österreich bezogen. Tele- 
graphenwerke fehlen in der Einfuhrliste. Starkstromvorrichtun- 


1) Die Ausfuhr umfaßt auch andere Teile vollständiger Maschj — nDi 
Ausfuhr umfaßt auch isolierten Draht aus unedien Metallen. ll Uiel 
umfaßt anch Quecksilberumiormer und die Isolatiunsgegenstände der Gruppe 12 
(außer Glocken) — 9_ Außer Porgellanisnlatoren für Telserapben. und Fern- 


sprechleitungen. — 5) Einsch.. 7 dz Rückware. 


i 
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gen gingen vorwiegend über das Saargebiet ein, doch u. a. auch 
aus der Schweiz, die ebenso als Herkunftsland von Heiz- und 
Kochapparaten genannt wird. Die Ausfuhr hat 77084 dz im 
Wert von 357,233 Mill. M umfaßt; das bedeutet gegen den Oktober 
(64 413 dz bzw. 308,556 Mill. M) eine Steigerung um 12 671 dz und 
48,682 Mill. M und gegen November 1920 (61 647 dz) um 9437 dz, 
dagegen im Vergleich zu November 1913 (119070 dz) immer noch 
einen Mänderbetrag von 41986 dz. Abgenommen hat der Export 
lediglich bei Glühlampen (— 144 dz), bei Telegraphenwerken und 
Fernsprechern (—2274dz) und kaum nennenswert bei unvollständig 
angemeldeten Erzeugnissen; er ist dagegen bei Dynamomaschinen, 
Motoren usw. um 2193 de, bei Akkumulatoren um 3960 dz, bei 
Kabeln und isolierten, Drähten um 4455 dz, bei Starkstromvor- 
richtungen um 2758 dz und bei Isolierrohren um 1044 dz ge- 
wachsen. Die Ausfuhr von Dynamos usw, ohne fertige Anker 
usw, betrug 11 048 Stück (9062 i. Vm.), von denen u. a. 3730 in 
die Niederlande, 920 in die Schweiz, 824 nach Österreich, daneben 
aber auch 535 in die Tschechoslowakei, 416 nach Süd- 
amerika und 159 nach Finnland gingen. Von fertigen Ankern, 
Kollektoren usw. hat Schweden 159 dz übernommen. Als 
Bestimmungsländer für Akkumulatoren werden u. a. Däne- 
mark (2963 dz), die Niederlande (1689 dz), ferner Luxem- 
burg, Westpolen, Südamerika (162 dz) genannt. für isolier- 
ten Draht und Kabel die Niederlande (14715 dz), sodann 
hauptsächlich Skandinavien. Von Metalldrahtlampen hat Deutsch- 
land im November insgesamt 3,454 Mill. Stück exportiert; u. a. 
0,542 nach Schweden, 0,272 in die Niederlande, 0,260 nach Italien, 
0,244 nach Südamerika und 0,163 in die V. S. Amerika, während 
von im ganzen 0,201 Mill. Stück ausgeführter Kohlefaden- usw. 
Lampen 87693 von der V. S. Amerika, 30061 von Italien und 
17400 von Südamerika aufgenommen wurden. Am Bezug von 
Schwachstromwerken waren besonders Belgien mit 415 dz, 
Schweden mit 370 dz, die Niederlande mit 351 dz und Großbritan- 
nien mit 348 dz beteiligt. Starkstromvorrichtungen hat vor allem 
Holland erhalten (4344 dz), ferner Schweden, Belgien, Italien, 
Siidamerika (705 dz); elektromedizinische Apparate bezogen in 
erster Linie Österreich und Spanien, Meß- und Zählvorrichtungen 
Südamerika, Italien und die Tschechoslowakei, dagegen Heiz- und 


Kochapparate außer den Niederlanden die V. S. Amerika und ’ 


Schweden, welch letzteres neben Belgien auch Hauptabnehmer für 
Isolierrohr war. Der Überschuß der Ausfuhr über die Einfuhr 
stellte sich im November auf 73 865 dz bzw. 344,603 Mill. M. 


England. — Das Jahr 1921 hat, wie „The Electrician“!) be- 
richtet, nicht das gehalten, was es versprach, obwohl die Auf: 
hebung der Steuer auf den Übergewinn sowie Erleichterungen in 
der Regierungskontrolle und fallende Preise eine günstige Ent- 
wicklung für die Elektroindustrie vermuten ließen. „Electrician“ 
nennt das vergangene Jahr „eins der schlechte- 
sten seit Menschengedenken”, wozu nicht zuletzt der 
dreimonatige Bergarbeiterstreik beigetragen habe. Die Annahme 
des „Electricity Supply Act“ gegen Ende 1919 gab Hoffnung, 
daß eine möglichst schnelle Reorganisation der Elektrizi- 
tätsversorzungsindustrie einen allgemeinen Auf- 
schwung auf elektrotechnischem Gebiet und ein Aufblühen der 
beteiligten Industrien bringen würde Trotz der außerordent- 
lichen Arbeit der Elektrizitätskommissare ist jedoch nur ein 
kleiner Fortschritt zu verzeichnen gewesen, denn vielerorts war 
der Widerstand der Gemeinden zu überwinden, die sich nicht dem 
Wohle des Ganzen unterordnen wollten, sondern das Bestreben 
hatten, möglichst viel für sich zu erreichen; und so ist es ver- 
ständlich, daß die Entscheidungen der Kommissare durchweg 
Kompromisse zwischen rein kommunalen und privaten Inter- 
essen darstellen. — Auch in technischer Hinsicht hat 
1921 wenig Fortschritte gezeitigt. Neue Kraftwerke wurden in 
Blackburn mit vorläufig 20 000 kW, in Sheffield mit 35 500 kVA, 
in Runcorn mit 25000 KW in Betrieb genommen. In vielen 
Orten. wie in Bolton, Bury, Darlington, Halifax, Hull, Salford, 
Sunderland, Warrington und Wigan hat man die bestehenden, 
aber veralteten Kraftstationen ausgebaut. Entwürfe für ein 
grobes Elektrizitätswerk in Agecroft, Salford, sind in Arbeit, 
und mit dem Bau der Barkinganlaze hofft man bald beginnen 
zu können. — Die Ausnutzung der Wasserkräfte hat 
die Aufmerksamkeit stark in Anspruch genommen, angeregt 
durch das vom Transportminister bekanntzegrebene Projekt für 
die Verwertung von Ebbe nnd Flut im Severn zur Erzeugung von 
Kraft und lacht. Vom Water Power Resources Commitee, das 
1913 vom Board of Trade ernannt wurde, ist im vergangenen 
Jahre ein Bericht veröffentlicht worden, der u. a auf die Not- 
wendiekeit hinweist, genau die in Britannien verfügbaren Wasser- 
kräfte und ihre beste Ausnutzung festzustellen. In anderen Län- 
dern, wie in der Schweiz, in Österreich, Frankreich, Kanada, 
Norwegen, Neuseeland, Schweden, Spanien, Indien, in Teilen von 
Nord- und Südamerika, lägen die Verhältnisse ganz anders, weil 
dort Kohle oft unerreichbar oder zu teuer, Wasserkraft aber 
reichlich vorhanden sei. Man könne daher auf diesem Gebiet 
bald eine bedeutende Entwicklung erwarten, und die englischen 
Ingenieure müßten deshalb auf dem Posten sein, um bei auf- 
tretenden technischen Problemen mitwirken zu können. — Die 


1) Bd. 88, 1922, S. 2. 


. elektrischer 


Lage der kleineren Elektrizitätswerke ist infolge 
der durch den Krieg verursachten finanziellen Zerrüttung sehr 
prekär geworden, besonders bei den privaten Unternehmungen. 
Um hier zu helfen, hat man die Genehmigung der Elektrizitäte- 
kommissare tür einen obligatorischen Doppeltarif nachgesucht 
und hofft auf dessen baldige Annahme. Allgemein scheint die 
Ansicht zu herrschen, daß hinsichtlich der Stromlieferung für 
Haushaltsbehelfe eine von Zahl und Art der Apparate abhängige 
feste Gebühr zuzüglich einer geringen gleitenden Abgabe je 
Kilowattstunde den Interessen der Werke wie der Konsumenten 
am günstigsten sei. Dabei hält es unsere englische Quelle für 
notwendig, auf die große Bedeutung dieses Absatzgebietes hin- 
zuweisen, auf dem noch manche schwierigen Aufgaben der Lösung 
harren, bis die Elektrizität wirklich als Zivilisationsmittel gelten 
kann. — Die Elektrisierung der Eisenbahnen hat 
im Laufe des Jahres, wie „Electrician“ weiterhin ausführt, fast 
gar keine Ausdehnung erfahren. Man griff diesen Gedanken 
erst wieder auf, als die Arbeitslosigkeit so groß wurde, daß man 
an Bereitstellung von Notstandsarbeiten denken mußte; aber 
über Projekte ist man auch hier nicht hinausgekommen. Die 
South-Eastern und Chatham Railways planen die Elektrisierung 
ihrer Londoner Vorortslinien in einem Umkreise von etwa 30 km 
um Charing Cross, die London, Brighton und South Coast Rail- 
way die ihrer Hauptlinien bis nach Eastbourne, ebenso die Great 
Eastern Railway die der Haupt- und Vorortlinien innerhalb des 
Londoner Bezirks. Die Hampstead and Highgate Railway will 
ihren Wirkungskreis bis nach Edgware ausdehnen, und die Cen- 
tral London Railway soll in Shepherd’s Bush an die London and 
South-Western Railway angeschlossen werden. Alle diese Pläne 
lassen sich aber erst verwirklichen, wenn sich die wirtschaft- 
lichen Verhältnisse gebessert haben. Über das zu wählende 
System besteht noch keine Einigkeit. Nach „Electrician“ ist man 
in England offenbar für hochgespannten Gleichstrom, während 
Frankreich und die Schweiz Einphasenstrom bevorzugen. Es 
scheint, daß Indien, Südafrika ebenso wie Argentinien und Chile 
dem britischen Beispiel folgen. — Die Straßenbahnen 
arbeiten in England ebenso wie in Deutschland unter schr un- 
günstigen finanziellen Verhältnissen. Die Fahrpreise wurden 
erhöht, aber infolge von Abwanderung der Passagiere sind die 
Zustände noch schlechter geworden, so daß das London County 
Council sich zu einer Herabsetzung der Preise entschlossen hat. 
Man versucht u. a. auch, durch Dienstbarmachung der Straßen- 
bahnwagen für die Post zur Beförderung von Paketen bessere 
finanzielle Ergebnisse zu erzielen, jedenfalls aber steht fest, 
daß eine gründliche Reorganisation der Betriebe unbedingt not- 
wendig ist. — Das Telephon- und Telegraphen- 
wesen hat sich langsam weiterentwickelt. 
Exchange” wurde eingeweiht, und andere vorbereitende Arbeiten, 
die in kommenden Monaten erst zur Auswirkung kommen werden, 
sind geleistet worden. Man hat zwar die Tätigkeit des Post- 
ministeriums vielfach kritisiert, doch ist festzustellen, daß ver- 
besserten Methoden und Apparaten schon manche Vorteile zu 
danken sind. — „The Electrician“ wirft auch einen Blick auf die 
Arbeitsverhältnisse, die mit ‘Ausnahme des Berg- 
arbeiterstreiks befriedigender waren als 1920, 
drohten Streiks, so bei den Arbeitern der Straßenbahnen und 
einem Teil der elektrotechnischen Industrie, wurden aber glück- 
licherweise von den besonneneren Köpfen der Organisationen 
immer noch abgewendet. Eine weitere Ausdehnung der Kollektiv- 
tarifverträge und straffere Disziplin in den Organisationen dürfte 
dahin führen, daß der Streik künftig nur in äußersten Fällen an- 
gewandt wird, und dadurch eine bessere Verständigung zwischen 
Arbeitgebern und Arbeitnehmern ermöglichen, wie sie ja auch 
die Wiederkehr normaler Wirtschaftsverhältnisse bringen wird. R. 


_ Niederlande. — Nach dem „Überseedienst” hat Holland in der 
Zeit von Januar bis einschließlich Oktober 1921 5687,5 t (Brutto- 
gewicht) elektrische Generatoren, Motoren, 
Vransformatoren und Umformer eingeführt, 
u. zw. im Wert von 11,316 Mill. Gid, während dieser Import in 
demselben Zeitabschnitt von 1920 5902,2 t bzw. 14,072 Mill. Gld 
betrug. Deutschland war hieran hauptsächlich, u. zw. mit 4425 t 
(3632 ìi. V.) im Wert von 7,973 Mill. Gld (8,112 i. V.) beteiligt, 
nächst ihin die Schweiz, Großbritannien und Schweden. Der Im- 
port von Apparaten für Telegraphie, Telephonie usw. 
stellte sich auf 1969,9 t (1954,1 i. V.) im Wert von 7,246 Mill. Gld 
(4,639 i V.); davon stammten 1223,9 t (1570,5 i. V.) im Wert von 
2,399 Mill. Gld (3,0653 i. V.) aus Deutschland, kleinere Mengen 
aus Schweden, Großbritannien, Belgien und den V. S. Amerika. 
Von Apparaten und Teilen für drahtlose Telegraphie 
sind 64,2 t (253,2 i. V.) für 0,505 Mill. Gld (0,707 i. V.) eingeführt 
worden, u. zw. hauptsächlich aus Großbritannien, Deutschiand 
und Frankreich. Schließlich ergab der Import verschiedener 
her Apparate und Instrumente in der Be- 
richtszeit 3959,8 t (3504 i. V.) im Wert von 7187 Mill. Gld 
(855514. V.). Diese Lieferungen kamen zu 2283,8 t 295,9 i. V.) 
im Wert von 5,5 Mill. Gld (7,281 i. V.) aus Deutschland, während 
im übrigen Großbritannien, die Schweiz, die V. S. Amerika und 
Belgien als Herkunftsländer genannt werden. 
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VEREINSNACHRICHTEN. | 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9820 u. 9306. 
Betr.: Kommission für Errichtungs- und Betriebsvorschriften. 
(Bergwerksvorschriften.) 


In dem in der „ETZ“ 192, Heft 1, S. 24, veröffentlichten Ent- 
wurs zu Änderungen an den Bergwerksvorschriften ist bei $ 45, 
welcher den Schießbetrieb im Anschluß an Starkstromanlagen be- 
handelt, angegeben worden, daß ein Vorschlag für die Fassung 
dieses Paragraphen noch nachträglich veröffentlicht werden wird. 
Der Entwurf wird nachstehend bekanntgegeben. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


| § 45. 
Schießbetrieb im Anschluß an Starkstromanlagen. 
s) Es darf nur Niederspannung für die Schießleitungen ver- 


wendet werden. 
b) Die Schießleitungen müssen den Vorschriften für Stark- 


stromleitungen entsprechen. 

Beim Abteufbetrieb eind nur Kabel zulässig. Das 
Schießkabel ader alle übrigen Kabel müssen bewehrt sein. 

Die Bewehrung muß geerdet sein. 

Für die letzten 80 m können Gummiaderleitungen ohne 
besonderen Schutz oder in trockenen Grubenräumen isoliert 
verlegte blanke Leitungen verwendet werden. 

c) Anderen Zwecken dienende Leitungen dürfen nicht als 
Schießleitungen benutzt und nicht mit anderen Leitungen 
gemeinsam verlegt werden. Abweichungen können bei 
besonderen örtlichen Verhältnissen zugestanden werden. 

d) Wie bisher. 

Als Regel soll unter d) treten: 

Empfohlen wird die Verwendung einer Kurzschluß- 
vorfichtung in der Nähe des Zünderanschlusses, welche 
Er ne des Kurzschlusses von gesicherter Stelle aus 

icht. 


i 


EV 


Elektrotechnischer Verein.’ 
(Eingetragener Verein.) 


‚unrifte an den Hlektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
‚Ei, Potedamer Btr. o8, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9820. su richten 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 27. IX. 19219. 


h Tiskussion zu den Vorträgen von Fr. Kade und Ch. Krämer 
i TZ“ 1922, S. 105) über das Thema: Pie Umformung 
an Drehstrom in Gleichstrom“ 


Herr Dr Breslauer: Als ich diese Auss ii 
š : : ssprache im Ausschusse 
„06, da hatte ich gehofft, daß wir möglichst auch schon Be- 
iibe rungen hören würden. Sehr dankenswert sind die 
oneatlich lichtvollen Ausführungen der beiden Vorredner, 
‚Vielleicht sind Herren hier, die schon von wirklich praktischen 


aea Erfahrung berichten können. Das würde von hervor- 
ar de r Bedeutung sein und zur Klärung der wichtigen Frage, 
Hi oA "ir stehen, wesentlich beitragen. Mir selbst ist in meiner 
mer S Tätigkeit die Frage, ob Gleichrichter oder Drehum- 
hh sehr häufig in letzter Zeit vorgelegt, u. zw. handelte es 
un chlich um den Ausbau von kleineren Zentralen im 
able Überlandwerke, Zentralen, die bisher mit ihren 
kaife Hen, Sauggasmaschinen oder Gasgeneratoren sich durch- 
{dm uchten und dabei schließlich in Auseinandersetzungen 
ae ohlenwirtschaftsstelle kamen, die ihnen sagte, sie 
ira" Nicht weniger als 2 bis 3 kg kostbarer Kohle je kWh, 
inGolpa usw. mit nur 0,8 kg, u. zw. Braunkohle, aus- 
n hen Da war der Zwang gegeben, sich anzuschließen und 
hena Was werden wir tun? Das Nächstliegende war 
c 


ee i j 
„eständlich der Drehstrom. Da stieß man aber bei den 


nitgliedern auf großen Widerspruch. „Wir haben unsere 
. ommotoren, unsere Zähler; wir haben gewaltige a 


au wenn wir 
m ahte übrig, als in den sauren Apfel zu beißen und Gleich- 


besserung des Betriebes herbeigeführt wurde, nicht bloß eine 
Verbesserung der ganzen Lage, technisch gesprochen, sondern auch 
eine ganz gewaltige Ersparnis an Kapital und Betriebskosten. 
Für mich war es damals noch bei einer kleinen Zentrale von 
100 kW ein Wagnis, eine solche Anlage zu empfehlen, Alle die 
Anlagen, die ich besichtigte, arbeiteten sehr schön, aber man 
konnte über den Jahreswirkungsgrad nichts aussagen. Es waren 
entweder die entsprechenden Einrichtungen nicht getroffen oder 
die Betriebsleiter kümmerten sich darum nicht, Bei der kleinen 
Zentrale nahe Berlin, die ich im Sinne habe, wurde der Tages- 
wirkungsgrad über mehrere Monate herausgezogen. Die Ver- 
hältnisse sind ungünstig, hauptsächlich Lichtabgabe. Nachts 
völlige Stromlosigkeit und trotzdem schwankt der Wirkungsgrad 
zwischen 78 bis 80%. — Das ist zwar nicht zu vergleichen mit 
den riesigen Wirkungsgraden, die die 'Herren hier vorgeführt 
haben, aber bedenken Sie, daß wir ein Drittel des Tages still- 


liegen, wo wir den Wirkungsgrad Null haben müssen. Das ist 
ein ganz .bedeutender Erfolg. Ich glaube, daß wir nach dieser 
higung in die Zukunft sehen können. 


Richtung schon mit Ä 
Nun aber eine Frage, die Herr Kahde angeschnitten hat, die aber 


Herr Krämer nicht beantwortet hat, nämlich die sehr wichtige 
Frage nach dem Ausgleich. Solche kleinen Zentralen haben 
2X 220 V, müssen Ausgleichsmaschinen haben und diese pflegen 
eine Unmenge Leerlaufsarbeit zu schluckem Der Wirkungsgrad 
hinter den Ausgleichern geht daher runter auf 60 bis 65 % einschl. 
Zähler, einschl. der Transformatoren und des gesamten Gleich- 
richterbrauches,. Hier erhebt sich eine wichtige technische For- 
derung an die Herren, die den Gleichrichterbau betreiben, daß wir 
in absehbarer Zeit die Gleichrichter selbst in einer Form her- 
stellen, daß eie uns die Spannungsteilung unmittelbar und ohne 
die großen Verluste ihrerseite liefern. Der Gleichrichter 
nimmt für sich in Anspruch, daß er eine ruhende Maschine ist.- 
Solch eine Ausgleichsgruppe bedarf aber theoretisch auch der- 
selben Aufsicht wie ein Drehstromumformer. Auch nach dieser 
Richtung hin ist also noch eine nicht unerhebliche Unvollkommen- 
heit vorhanden. Ich hätte Ihnen gern über die Kostenfrage einiges 
gebracht, aber ich kann Ihnen nur die Schlußzahlen nennen, die 
nach genauer Durchrechnung der Anlagekosten, der Betriebskosten, 
unter Einrechnung der Kapitalskosten, der Aufsicht usw. die reine 
Drehstromverteilung für dieses Netz an Selbstkosten 2,10 M je 
kWh ergeben hätte, bei Gleichstrom-Umwandlung nur 1,55 M. 
Die Gleichrichterfrage ist gebunden an einen richtigen Ausbau der 
Ausgleichsmaschinen für kleinere Werke. 


Herr G. W. Müller: Herr Dr. Breslauer hat in seinen 
Darlegungen. eine Quecksilberdampf-Gleichrichteranlage an- 
geführt, die mir sehr gut bekannt ist, doch ist zu bemerken, daß 
der von Herrn Dr, Breslauer erwähnte mittlere Wirkungsgrad 
von 66% als der Gesamtwirkungsgrad gilt vom ‚Transformator, 
von den Gleichrichtern und von einem Spannungsteiler, der aus 
viel zu großen Maschinen älterer Bauart besteht. Hierzu kommt, 
daß des Nachts in der ganzen Anlage nur einige Glühlampen ein- 
geschaltet sind, so daß bei dieser außerordentlich ungünstigen 
Belastung 66% als guter Wirkungsgrad anzusehen ist, 


Mir sind mehrere Quecksilberdampf-Gleichrichteranlagen be- 
kannt von etwa 100 kW Maximalleistung mit einem Maschinen- 
netz als Spannungsteiler, wobei ein mittlerer Wirkungsgrad nach 
dem Verbrauch eines ganzen Monats, berechzet von etwa 83 bis 
85 %, erzielt wird. Der Verbrauch des Maschinensatzes und des. ` 
Haupttransformators ist einbegriffen. Die durchschnittliche 
Tagesbelastung ist hierbei 20 bis 80% der Vollast. i 

Das ist eine Belastung, die gerade in kleineren Ortszentralen’ 
auftritt, so daß der von Herrn Dr. Breslauer erwähnte Wirkunes- 
grad von 66% wirklich nicht als normal anzusehen ist. 


Herr Schüler: Die Ausführungen der Herren Berichterstatter 
beziehen sich wohl im wesentlichen auf große Unterstationen. 
Herr Dr. Breslauer ist bereits auf 100 kW heruntergekommen, 
ich möchte noch einige Worte hinzufügen über Umformer für noch 
kleinere Leistungen, etwa in der Größenordnung von 20 kW ab- 
wärts. Derartige Umformer werden für die verschiedensten 
Zwecke in ziemlich großem Umfange verwendet und auch hier 
stehen Motorgeneratoren, Einankerumformer und Quecksilber- 
gleichrichter zur Wahl. Ausschlaggebend für die Entscheidung 
ist in der Regel die Kostenfrage. Die Herren Berichterstatter sind 
auf den Kostenpunkt nicht eingegangen, trotzdem dieser doch auch 
bei großen Anlagen von erheblicher Bedeutung ist. Bei kleinen 
Anlagen zeigt sich, daß die Kosten in hohem Maße von den 
erforderlichen Nebenapparaten beeinflußt werden. Infolgedessen 
ist hier das Einfachste in der Regel das Billigste und dies war 
bisher in den meisten Fällen der Motorgenerator. Erst in nauerer 
Zeit ist von mir ein kleiner Einankerumformer entwickelt 
worden, der ohne Transformator und sonstige komplizierte Hilfs- 
apparate auskommt und deswegen wohl mit dem Motorgenerator 
in erfolgreichen Wettbewerb treten wird. Ein Umformer dieser 
Art war seinerzeit in Essen ausgestellt, wo ihn viele der anwesen- 


den Herren wohl gesehen haben werden. 
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Herr Aulmann: Ich möchte noch auf einen Punkt hinweisen, 
der für die Entscheidung der Frage der Verwendbarkeit der einen 
oder anderen Form, nämlich rotierender Umformer oder Gleich- 
richter, von Bedeutung sein sollte, ich meine den ungünstigen 
Einfluß, den der im Gleichrichter erzeugte pulsierende Gleich- 
strom im Bahnbetrieb auf benachbarte Fernsprechnetze aueübt. 
Es ist mir bekannt, daß bei einigen Anlagen dieser ungünstige 
Einfluß sehr in die Erscheinung getreten ist, es ist mir auch 
bekannt, daß es gelang, diese ungünstigen Wirkungen größten- 
teils zu: beseitigen. Ich möchte fragen, ob es gelungen ist, end- 
gültig diese ungünstigen Wirkungen des Gleichstroms zu besei- 
tigen, und wenn die Frage nicht allzu indiskret erscheinen dürfte, 
auf welche Weise. Vielleicht ist Herr Oberingenieur Krämer 
so liebenswürdig, uns darüber Aufschluß zu geben. | 


Herr Krämer: Im Anfang haben eich Störungen an Telephon- 
anlagen, besonders bei den älteren, noch dreiphasig ausgeführten 
Anlagen gezeigt. In bedeutend geringerem Maße traten diese 
auch bei sechsphasigen Anlagen auf. Nach Einbau entsprechend 
berechneter Drosselspulen sind bei den dreiphasigen Anlagen die 
Störungen bedeutend verringert worden, bei den sechsphasigen 
Anlagen ganz verschwunden. Die Wirkungsweise der Drossel- 
spulen geht am beesten aus den nebenstehenden Oszillogrammen 
hervor. Abb. 13 zeigt den Stromverlauf einer dreiphasigen, 
Abb. 14 den Stromverlauf einer sechsphasigen Anlage. Die obere 
Linie zeigt den Strom vor dem Einschalten, die untere Linie qo 
Verflachung des Stromes nach dem Einschalten der Drosselspule. 


| 


Abb. 14, 


Herr Bonwitt: Bei der Verwendung von Gleichrichtern in 
Hintereinanderschaltung, sogenannter Dreileiterschaltung, ist ein 
Xusgleich der Spannungen der einzelnen Netzhälften nicht zu 
erreichen, wie bei Ausgleichsaggregaten. 

Ich habe dann noch meinen Standpunkt auf einige daraufhin 
vom Vortragenden und noch einem Diskussionsredner erfolgende 
Bemerkungen zu dieser Frage klarzustellen versucht, doch ist 
mir nicht mehr erinnerlich, welche Worte ich dabei gebraucht 
habe. 
Standpunkt und derjenige der genannten Herren von verschie- 
denen Voraussetzungen vorausging, denn ich habe den Spannungs- 
ausgleich infolge ungleicher Belastung der Netzhälften im Auge 
gehabt, während die auf meinen Einwurf erfolgten Bemerkungen 
wohl nur auf die Strombelastung der einzelnen Gleichrichter pro 
Netzhälfte sich bezogen. 


Herr Krämer: Auch die Ansicht des Herrn Bonwitt, daß ein 
Ausgleich der Spannungen in jeder Netzhälfte bei Hintereinander- 
schaltung der Gleichrichter nicht möglich sei, ist irrig. Der Aus- 
gleich kann durch Regelung der die einzelnen Netzhälften speisen- 
den Gleichrichter, bzw. deren Transformatoren, genau so erfolgen 
wie bei rotierenden Umformern. 


Herr Meyenburg: Da es in wirtschaftlicher Beziehung von 
allgemeinem Interesse sein dürfte, etwas über die Lebensdauer 
der Quecksilberdampfgleichrichter zu hören, erlaube ich mir die 
Frage zu stellen, ob der Herr Vortragende trotz der vorgerückten 
Zeit bereit wäre, sich über diesen Punkt kurz zu äußern. Beson- 
dere interessieren dürften wohl Angaben, in welchem Maße bei 


Ich habe lediglich die Auffassung dabei gewonnen, daß mein- 


den verschiedenen Typen die eigentlichen Gleichrichtergefäße im 
Betriebe einer Abnutzung unterworfen sind. 


Herr Krämer: Über die Lebensdauer der Glasgleichrichter bin 
ich leider nicht unterrichtet. Bezüglich der Metallgleichrichter 
kann ich sagen, daß sie eich bisher bei einer Betriebsdauer von 
3 bis 4 Jahren nicht abgenutzt haben. Das einzige, was eintreten 
kann, ist, daß etwas Quecksilber mit der Zeit oxydiert, Die Ver- 
luste hierdurch dürften sich schätzungsweise im Jahre auf etwa 
100 gr Quecksilber belaufen. Außerdem liegt noch die Möglich- 
keit vor, daß das Gefäß durchrostet. Bei einer Blechstärke von 
5 mm, zumal wenn der Anstrich alle 2 bis 3 Jahre erneuert wird, 
dürfte dies Jahrzehnte dauern. 


Herr Kade: Herr Schüler vermißte eine Bezugnahme auf 
kleine Leistungen. Wir haben absichtlich nur von größeren 
Maschinen gesprochen, wie sie in den Umformerstationen städti- 
scher Werke benutzt werden. Wir wollten diese Maschinen mit 
dem modernen Großgleichrichter vergleichen. Ebenso haben wir 
absichtlich nicht viel über Preise oder Kosten gesagt, Es ist 
zunächst nötig, sich über die technische Grundlage klar zu werden. 
Hat man diese erst einmal erkannt, so ist es nicht mehr schwer, 
im Einzelfalle die Kosten der beiden in Frage kommenden Um- 
formeranlagen gegeneinander in Vergleich zu setzen und 80 zu 
einer alles berücksichtigenden Entscheidung zu gelangen. 

Herr Krämer hat uns von dem FEigenverbrauch seiner 
Gleichrichteranlagen gesprochen, und so scheint nach allem, was 
hierüber erwähnt wurde, daß es ihm gelungen ist, die Grundbe- 
lastung, die der Gleichrichter früher brauchte, um im Betriebe zu 
bleiben, auf ein sehr geringes Maß herabzudrücken. Hieraus 
scheint sich zu ergeben, daß in solchen Fällen, wie dem von Herrn 
Breslauer angeführten, der Gleichrichter mit Vorteil anzuwen- 
den ist. l 

Bei Berücksichtigung der Verbrauchskosten wird man in Zu- 
kunft, wenn die Elektrizitätswerke evt. einen Modus haben werden, 
auch wattlose Ströme zu verrechnen, darauf zu achten haben, daß 
der Gleichrichter eine wattlose Stromkomponente dem Drehstrom- 

i Dadurch wind die Kostenberechnung zu seinen 
Ungunsten verschoben. 

Ich hatte in meinem Bericht noch verschiedene Fragen ge- 
stellt, auf die Herr Krämer nicht eingegangen ist. Eine dieser 
Fragen war die nach Abdämpfung von Leistungsstößen, die im 
Gleichstromnetz auftreten. Wenn man z. B. ein großes Hütten- 
werk hat, das mit Gleichstrom betriebene Walzwerke besitzt, und 
wenn man hier Gleichrichter aufstellen wollte; würden dann die 
Stöße dieser Walzwerksmotoren mit voller Stärke auch im Dreh- 
stromnetz auftreten, oder würden sie irgendwie gedämpft werden 
können : 


Herr Krämer: Da der Lichtbogen keine Schwungmasse besitzt, 
kann der Gleichrichter natürlich nicht puffern. Unsere Drehstrom- 
werke sind heute derartig groß, daß man nicht so ängstlich ist 
wie früher, so daß man z. B.. in manchen Fällen, selbst bei Förder- 
maschinen auf den Schwungradausgleich verzichtet. 


Herr Schüler: Herr Kade hat von der Übertragung der im 
Gleichstromnetz auftretenden Belastungsstöße auf das Drehstrom- 
netz gesprochen. Von vielleicht noch größerer Wichtigkeit ist die 
Frage, wie sich die im Drehstromnetz auftretenden Spannungs- 
schwankungen auf das Gleichstromnetz übertragen. Ich möchte 
darauf hinweisen, daß in dieser Hinsicht bekanntlich der Motor- 
generator allen übrigen Umformern gegenüber den Vorteil be- 
sitzt, daß er auch bei stark schwankender Drehstromspannung 
eine unveränderliche Gleichstromspannung liefert. 


Herr Schumacher: Eine Verschlechterung des Gesamtwir- 
kungsgrades durch das Spannungsteilungsaggregat von 80% auf 
66 %, wie sie Herr Dr. Breslauer erwähnte, muß als ganz be 
sonders ungünstiger Ausnahmefall angesehen werden, Offenbar 
ist in dem kleinen Netz zeitweise mit starker einseitiger Belastung 
zu rechnen, Dementsprechend ist wohl das Ausgleichaggregat 
verhältnismäßig sehr groß gewählt worden. Bei der sehr geringen 
Jahresbelastung des Werkes machen sich nun die dauernden Leer- 
laufsverluste in ungenehmem Maße fühlbar. 

In mittleren und größeren Netzen mit ihrem besseren Aus- 
gleich liegt unter normalen Verhältnissen die Verschlechterung 
des Wirkungsgrades durch ein Ausgleichaggregat in der Größen- 
ordnung von 1 bis 2%. 

Die vorangegangenen Erörterungen zeigten schon, daß der 
Hauptanreiz zur Verwendung von Gleichrichteranlagen in dem 
hohen und auch bei ganz kleinen Teillasten hochbleibendem 
Wirkungsgrad von Gleichrichtern liegt. Es scheint .mir aber 
erforderlich, darauf hinzuweisen, daß hier Grenzlinien vorhanden 
sind, und daß es falsch wäre, in dem Gleichrichter schlechthin den 
idealen Umformer für alle Verhältnisse sehen zu wollen. 

Der erreichbare Gesamtwirkungsgrad von Gileichrichter- 
anlagen wird am stärksten beeinflußt durch die Betriebsspannung. 
Bei Gleichstromspannungen von 500 V und darüber ist er im allge- 
meinen höher als bei jedem anderen Umformer. 

. Bei 440 V liegen Einankerumformer- und Gleichrichteranlagen 
im Gesamtwirkungsgrad bei Vollast annähernd gleich hoch. Die 
Wirkungsgradkurve des Einankerumformers sinkt dann bei ge 
ringerer Belastung in bekannter Weise ab, während der Wirkungs- 
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ae 
grad der Gleichrichteranlage viel länger. nämlich etwa bis 4 Last 
af praktisch dem gleichen Wert bleibt und auch bei noch 
kleinerer Last zunächst nur langsam sinkt. Der Gleichrichter 
vind also hier im Betrieb praktisch immer einen Wirkungsgrad- 
vorsprung von einigen Prozenten haben. S 
Bei 20 V ist bei hoher Belastung der Einankerum- 
ı former im Wirkungsgrad überlegen. Ein Vorteil des Gleich- 
richters kann sich hier hinsichtlich des Wirkungsgrades aber 
noch ergeben, wenn im Betriebe mit Durchschnittsbelastungen des 
Finzelaggregates von weniger als halber Last zu rechnen ist und 
ertl. lange Zeiten noch wesentlich geringerer Teillast vorkommen. 
Bei 110 V schließlich wird die Gleichrichteranlage meistens 


sogar vom Motorgenerator im Wirkungsgrad bei Vollast und Halb- 


iast übertroffen. 
Zu beachten ist noch, daß auch auf den Preis einer Gleich- 


nchteranlage die Höhe der Betriebsspannung einen Einfluß im 

| gleichen Sinne ausübt wie bei dem Wirkungsgrad. Dasselbe 

 Gleichrichtergefäß, das bei 220 V mit etwa 500 A belastet, für 
eine Leistung von 110 kW verwendet wird, kann in der Regel bei 
A0 V ebenfalls noch etwa 500 A abgeben und damit also 300 kW, 
d h nabezu die dreifache Leistung. (Die Transformatoren 
müssen natürlich in beiden Fällen der Leistung entsprechend ver- 
shieden groß sein.) l 

Es ergibt sich also: Bei höherer Spannung sehr guter Wir- 
kungsgrad, dadurch geringere Stromkosten, außerdem verhältnis- 
måbig niedriger Anschaffungspreis der Leistungseinheit. 

Bei niedriger Spannung: Schlechterer Wirkungsgrad, dadurch 
höhere Stromkosten, außerdem höhere Anschaffungspreise. 

Eine zu treffende Entscheidung wird im Einzelfalle noch durch 
“hlreiche andere Faktoren mach der einen oder anderen Richtung 
tin beeinflußt werden. Diese roh skizzierten Unterschiede sollten 
wr darauf hinweisen, daß auch Gleichrichteranlagen ebenso wie 
uire Umformerarten ein gewisses durch ihre Eigenart be- 
"mmtes und umgrenztes Anwendungsgebiet haben, auf dem sie 
Vorteile bieten, auf das sie aber auch beschränkt werden sollten. 


Herr Dr. Breslauer: Es ist hier von Herrn Kade insbeson- 
ke die Frage der Geschwindigkeit unserer Einankerumformer 
ud Motorgeneratoren angeschnitten worden, und es wurde darauf 
kngewiesen, daß die Geschwindigkeit vorsichterweise nicht allzu 
zob genommen wird. Ich möchte darauf hinweisen, daß das 
“nen Fingerzeig dahin gibt, daß eigentlich unser Turbomaschinen- 
wau etwas ist, was gegen die dem Elektromaschinenbau eigenen 
Sowtruktionsgrundsätze verstößt. Nichts würde näher liegen, 
ale die Erfahrungen und Geschwindigkeiten des Turbomaschinen- 
teta auf die Drehumformer zu übertragen. Wir würden dadurch 
seme Maschinen bekommen und hätten besonders günstige Ver- 
‚aan Nichte dergleichen ist geschehen. Damit ist wohl 
‘wesen, daß die Drehzahl der Turbogeneratoren etwas ist, was 
der Elektromechanik widerspricht. 


. Herr G. W., Müller: Zur schriftlichen Diskussion stelle 
. Herrn Kade noch folgende Frage: Da es bekannt ist, 
«b man die Quecksilberdampf-Gleichrichter für kurze Zeit auf 
"etwa Zweifache der Maximalbelastung überlasten kann, ohne 
a die Betriebssicherheit beeinflußt wird, wäre es wissenswert 
-i erfahren, wie sich hierbei die rotierenden Umformer, nament- 


‘ch der Einankerumformer verhält. 


„paT Kade: Da für Maschinen allgemein die Verbandsnor- 
a se sind, und diese nicht eine Überlastbarkeit um 100 % 
ernten Dicht ohne weiteres gesagt werden, daß ein Ein- 
En diese Überlast verträgt. Es .ist jedoch nicht 
die Maschine so zu bauen, daß sie doppelte Last führen 
di ne dabei unzulässig schlecht zu kommutieren. Natürlich 
SM Dauer dieser Überlast durch die Erwärmung der Ma- 
ehe ee sie wird geringer, wenn die Maschine bei Beginn 
ung eine höhere Temperatur besitzt. Die Forderung 
a Überlastbarkeit um 100% wird mitunter bei Bahn- 
y in eestellt, wo sie erfüllbar ist, da es sich hier immer nur 
heit, weise Überlastung handelt. Bei Licht- und Kraftnetzen 
vodig T ia Erachtens eine derartige Forderung nicht not- 
in a Kleeberg ém. Brief 8. X. 1921): Das eigentliche Cha- 
ei a en für einen mit Blindstrom arbeitenden Verbraucher 
i den N er während eines Bruchteils der Periode mehr Energie 
Serie Ei entnimmt, und daß er diese mehr entnommene 
erator $ rend eines anderen Bruchteils der Periode wieder als 
ch beim G das Netz zurückwirft: Treffen diese Verhältnisse 
«it imm leichrichter zu? Diese Frage gewinnt in nächster 
ae ke Bedeutung, da die entnommenen Blindströme 
oen änn echnet werden sollen. Zur Klärung dieser Frage 
ixpjel erla valentes Schaltbild gewählt und an einem Zahlen- 
umes FR äutert, Man denke sich, daß die Beleuchtung eines 

je drei gleiche Lampengruppen 1, 2, 3 der Abbildung, 
Stern fe Strom verbrauchen, geschieht. Die Lampen sind 

ein jr eine Spannung von 100 V gelegt, vor dem Sternpunkt 

er go gendwie angetriebener verlustlus arbeitender Kontakt- 

lk, Lamae chlossen, daß bei einer Umdrehungszahl von 3 min 
pengruppe eine Minute lang der Reihe nach einschaltet, 
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so daß immer nur eine Lampengruppe gleichzeitig brennt. ‚Sind 
die Lampen immer zu drei und drei aus jeder Phase dicht bei- 


einander angeordnet, so wird man die gleiche Beleuchtung er- 
halten, als wenn die Lampengruppe 4 


der Abbildung dauernd brennt. In 
jedem Stromkreis seien ein Ampere- 
meter und ein Zähler geschaltet, des- 
gleichen in die vom Kontaktgeber zum 
Nulleiter führende Leitung. Aus jeder 
Phase werden demnach bei einer Um- 
drehung des Kontaktgebera 100 Watt- 
minuten entnommen, jedes Ampere- 
meter .zeigt während der Einschalt- 
periode 1 A an, die Spannung zwischen 
Null und der zugehörigen Phase ist 
100 V, mithin ergibt die aus den Meß- 
instrumenten errechnete Wattminuten- 
zahl ebenfalls 100 Wattminuten. Im 
Zähler im Nulleiter werden während 
einer Umdrehung 300 Wattminuten 
gezählt, während das Amperemeter 
während 3 min 100 A führt. Ein Lei- 
stungsfaktor ist in diesem Falle nicht 
vorhanden, man kann höchstens von 
einem zeitlichen Belastungsfaktor der 
drei Phasen sprechen. Denke man sich 
an Stelle normaler Wechselstromin- 
dustrie jetzt Hitzdrahtinstrumente, 
welche so träge gebaut sind, daß sie 
zur Erreichung ihres vollen Aus- 
schlags mehr als 3 min benötigen, 
dann wird sich der Zeiger dieses In- 
strumentes auf den effektiven Mittel- 
wert des in einer . Umdrehungs- 
periode entnommenen Stromes ein- 
en Schaltungsart von % Brenndauer 


= 0,578. Die Voltmeter werden, 


stellen. | Bei der gewählt 


und % Pause ist dieser Wert y3 


da sie dauernd an der Spannung liegen, nach wie vor 100 V zei- 
gen, die Amperemeter dagegen nur noch 0,578 A, das Ampere- 
meter im Nulleiter zeigt nach wie vor 1A an, da es ja dauernd 
vom Strom durchflossen wird. Die Zählerausschläge sind unbe- 
rührt. Die Summe der Ablesung an den drei Zählern und dem 
Zähler im Nulleiter wird nach wie vor 300 Wattminuten betragen. 


Multipliziert man jetzt die Instrumentenwerte, so erhält man aus 


der Instrumentenablesung den Wert von 3. 0,573. 100 = 173 Watt- 
minuten. Die Meßinstrumente zeigen jetzt sogar weniger als die 
Zähler an, weil sie infolge ihrer großen Trägheit nicht mehr auf 
den vollen Ausschlag kommen können. Würde man nun aus 
den Meins trum n VepADlenunEen den Leistungsfaktor bestimmen, 
so würde man TF3 1,75, also einen Wert > 1 erhalten. Denkt 
man sich jetzt die Schalter parallel zu den Lampengruppen 1, 2,3 
geschlossen und denjenigen von Gruppe 4 geöffnet, so hat man 
an der Belastung des gesamten Drehstromnetzes nichts geändert, 
die Lampen der Gruppe 4 brennen während der ganzen 3 min 
und werden abwechselnd aus den drei Phasen des Netzes gespeist. 
Bei dieser Schaltung könnte man falscherweise den Anschluß 
so betrachten, als wenn die Lampen an die drei Außenphasen, also 
an 173 V, angeschlossen wären. Nach der bekannten Formel 
VA=E.I.Y3 würde man also 3. 0,578 .173. y3 = 518 VA/min 
erhalten; der scheinbare Leistungsfaktor wäre 18° = 0578. Es 
5 

war festgestellt, daß die Amperemeter zu wenig zeigten, trotz- 
dem ergibt sich hier ein Leistungsfaktor < 1. Die Formel VA 
=E.I.Yy3 ist also hier nicht anwendbar, weil die Belastung 
nicht an den Außenphasen, sondern zwischen Null und Phase 
liegt. Zur Erzielung richtiger Resultate muß der zu kleine 
Amperemeterausschlag richtig gestellt und die VA-Aufnahme aus 
der Phasenspannung bestimmt werden. 

Würde es sich um Blindstrom handeln, so müßte sich der- 
selbe bei jeder Transformierung mit übertragen. Es soll nun 
untersucht werden, wie sich der scheinbar erhaltene Blindstrom 
des Beispiels bei Transformierung mit überträgt. 

Das besprochene System sei an einem Transformator in Ay 
angeschlossen, der Transformator ist so gewählt, daß das Über- 
setzungsverhältnis auf jeden Schenkel = 1 ist. Jeder Schenkel 
des Transformators wird der Reihe nach sekundär zwischen Null 
und Außenphase während 1 min mit 1 A belastet. Beim Über- 
setzungsverhältnis 1:1 wird also auch die primäre Wicklung des 
gleichen Schenkels den gleichen Strom führen. Die verkettete 
Spannung des primären Netzes ist 100 V. Jede primäre Zu- 
leitung wird bei einer Umdrehung des Kontaktgebers zweimal 
Strom führen. Die abnormal trägen Instrumente werden jetzt 


2 
einen Ausschlag von V 3 = 0,817 A anzeigen. Würde man nun die 


VA-Zahl aus VA=E.I.V3 berechnen, so erhielte man 
3.102, 0,817 V3 423 VA/min, der scheinbare lreistungsfaktor ist 


>» 
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also jetzt nur noch > = 0,707. Um die richtige VA-Zahl zu 


erhalten, müßte man den Amperemeterausschlag ebenfalls richtig- 
stellen und nur mit dem korrigierten Strom und der Spannung 
rechnen. Was hier mit abnormal trägen Meßinstrumenten klar- 
gelegt wurde, muß natürlich auch Gültigkeit haben, wenn man 
den Kontaktgeber so schnell rotieren läßt, daß normale Wechsel- 
strominstrumente träger als eine Umdrehungsperiode sind. 


Man könnte sich nun folgende Streitfälle denken. Der Ver- 
braucher sagt: Ich bringe drei Lampen mit gleicher Ohmzahl, aber 
dünneren, kürzeren Faden an, schalte sie vor einen schnell ro- 
tierenden Kontaktgeber, liege zwischen Null und Phase, 
mein Leistungsfaktor ist größer alə 1, Vom Blindstromverbraucher 
verlangt ihr Strafaufschläge, mithin muß ich eine Preisermäßi- 
gung erhalten. Das Werk erwidert: Nimm nur eine Lampen- 
gruppe, schalte sie hinter deinen Kontaktgeber, dann liegst du 
an den Außenphasen, dein Leistungsfaktor ist 0,578, mithin kommt 
ein Blindstromaufschlag in Frage. In Wirklichkeit ist in beiden 
Fällen nur reiner Wattstrom verbraucht worden. Im ersten Fall 
haben wir nur zu wenig gemessen, aber richtig gerechnet, im 
zweiten Fall zu wenig gemessen, da es keinen Leistungsfaktor 
= 1 geben kann, haben wir uns zu falscher Berechnung verleiten 
assen, 

Die Schaltung mit der einen Lampengruppe 4 ist mit einem 
Drehstromgleichrichter ohne Drosselspulen identisch, bei welchem 
der Kontaktgeber gewissermaßen mit Periodengeschwindigkeit 
rotiert. Der wirkliche Blindstrom, wie er durch dio etwa eingebauten 
Drosselspulen entsteht, kann nur mit Hilfe von ausgewertetem 
Strom- und Spannungsoszillogramm bestimmt werden. Andernfalls 
muß der Meßfehler mit berücksichtigt werden, welcher beim Dreh- 
stromgleichrichter, auf der primären Seite des Transformators 
gemessen, 0,835 beträgt. Erst was unter diesem Wert liegt, ist 
Blindstrom, der nicht bezahlt wird. Der etwas höhere Wert, als 
der im Lampenbeispiel errechnete, rührt daher, daß beim Dreh- 
stromgleichrichter nur die positiven Wellenspitzen der Sinus- 
kurven arbeiten. Schaltet man zwei Drehstromgleichrichter mit 
einem scheinbaren Leistungsfaktor 0,835 so an ein Netz, daß die 
Sekundärwicklungen der Grleichrichtertransformatoren um 180° 
verschoben sind, so hat zwar jeder Gleichrichter einen scheinbaren 
Leistungsfaktor von 0,835, beide zusammen haben aber einen 
Leistungsfaktor von 1. Denn dann werden die in die gemein- 
samen Zuleitungen eingeschalteten Amperemeter ohne Pause von 
Strömen durchflossen und kommen auf den vollen Ausschlag, so 
daß die übliche Gleichung, welche eine Belastung jeder Phase 
«über die ganze Periode voraussetzt, wieder Gültigkeit hat. Wäre 

Blindstrom vorhanden, so müßte von zwei gleich gebauten Gleich- 
richtern der eine vor-, der andere nacheilenden Strom haben, was 
natürlich nicht möglich ist. Auf Grund der erhaltenen Resultate 
soll man beim Gleichrichter nicht schlechthin von einem Lei- 
.stungsfaktor sprechen. Mißt man z. B. bei einem Drehstrom- 
gleichrichter einen Leistungsfaktor von 0,8, so ist der tatsächliche 
0 ggg = 0958. Der Drehstromgleichrichter genoß also 
bisher zu Unrecht den schlechten Ruf eines großen Blindstrom- 
verbrauchere. 


Ch. Krämer (m. Brief v. 26. XI. 1921): Die von Herrn Klee- 
berg berührten Fragen über den Leistungsfaktor und seine Ein- 
wirkung auf die Anlagen bedürfen der Klarstellung, da die Dar- 
legung und die Folgerungen auf einem grundlegenden Irrtum 
beruhen. 

Der sogenannte Blindstrom wird nämlich nicht um seiner 
selbst Willen bekämpft, sondern nur weil er einen schlechten 
Leistungsfaktor zur Folge hat. 

Letzterer setzt immer,’ gleichviel, welche Ursache er hat, die 
Leistungsfähigkeit der Kraftwerke und Leitungen herab. 

Der Leistungsfaktor ist stets definiert durch das Verhältnis 
der Watt- zu den Volt-Amper, wobei letztere mit Instrumenten, 
welche quadratische Mittelwerte anzeigen, gemessen werden 
müssen. 

Daß ein schlechter Leistungsfaktor auch entstehen kann, wenn 
kein Blindstrom fließt, zeigt Herr Kleeberg sehr instruktiv an 


Blindstrom 
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seinem Beispiel, wenn auch die dazu gegebenen Rechnungen und 
Erläuterungen teilweise falsch sind. 

Er schreibt: Multipliziert man jetzt die Instrumentenwerte, 
so erhält man aus den Instrumentenablesungen den Wert von 
0,587 usw. _ | 

Hierbei vergißt er, entweder die Zeit oder die Anzahl der 
Leitungen anzuführen. Welchen Faktor er vergessen hat, ist 


nicht festzustellen, weil sowohl die Zeit als auch die Anzahl der - 


Leitungen den Wert 3 haben. Um V-A-min zu erhalten, muß man 
selbstredend die Zeit von 3 min einführen, da ja auch die Amper- 
meterablesung über 3 min ausgedehnt ist, (also axXixXexXt, wo- 
bei a Anzahl der Leitungen). Die Gleichung lautet daher: 
3.0,578.100.3= 518 V-A-min. Bestimmt man dann hieraus den 
Leistungsfaktor, so ergibt sich 0 0578, Aber nicht 1,75. 

Denselben Fehler macht Herr Kleeberg weiter unten, wo er 
schreibt: „Denkt man sich jetzt den Schalter parallel zu den 
Lampengruppen 1, 2, 3 geschlossen usw. Bei dieser Schaltung 
könnte man falscherweise den Anschluß so betrachten, als wenn 
die Lampen an die drei Außenphasen, also an 173 V angeschlossen. 
wären.“ 

Nein!, dies kann man eben nicht, denn, wenn man falscher- 
weise einen Fehler in die Rechnung einführt, so kann ein richtiges 
Resultat nur herauskommen, wenn man noch einen zweiten Fehler 
begeht. Die Lampen sind und bleiben auch in dieser Schaltung 


‚zwischen Null und den Außenleitern angeschlossen und es ist der 


Wert von 100 V in die Gleichung einzuführen. Nur muß man auch 
hier den Faktor Zeit, nämlich 3 min nicht vergessen, und die 
Gleichung lautet dann: 


a.1.2.1=3.0578.100.3=518V.A.min, 


und hieraus ein Leistungsfaktor von 0,578, also genau wie oben. 
Also genau derselbe Wert, den Herr Kleeberg falscherweise erhält, 
ergibt sich auch richtigerweise. Der Wert 0,578 ist für den Lei- 
stungsfaktor auf der Gleichrichterseite vollständig richtig, falsch 
wäre nur der Schluß, daß diesem Leistungsfaktor eine Phasen- 
verschiebung von 54° entspräche. 

Es läßt sich auch nachweisen, daß die wirtschaftlichen Nach- 
teile des schlechten Leistungsfaktors vorhanden sind. Es gehört 
zu derselben Leistungsübertragung in den Dreiphasenleitungen 
bei dem gleichen Spannungsverlust die dreifache Menge Kupfer 
wie in der Nullpunkts-Rückleitung. Zum Glück sind bei einem 
Gleichrichter die Zuleitungen zwischen Gleichrichter und Trans- 


formator nicht maßgebend für die Wirtschaftlichkeit der An- 


lage. Hierfür kommt erst der Leistungsfaktor an den Primär- 
klemmen des Transformators in Frage. Bei einem dreiphasigen 
Gleichrichter beträgt jedoch der Leistungsfaktor auf Grund der 
ungleichen zeitlichen Belastung etwa 0,84, hierzu kommt noch 
eine weitere Verschlechterung, die von der Größe des Leerlauf- 
stromes des Transformators abhängt, aber im allgemeinen ver- 
nachlässigbar sein dürfte Bei 
jedoch der Leistungsfaktor an den Primärklemmen bis 0,96, ein 
Wert, der auch tatsächlich in allen unseren Gleichrichteranlagen 
bei 6-phasiger Schaltung beinahe erreicht worden ist. Der Gleich- 
richter ist also bei richtiger Wahl der Schaltung ein mit sehr 
hohem Leistungsfaktor arbeitender Umformer, ohne daß man des- 
wegen zu einer unrichtigen Defix»ition der Begriffe seine Zuflucht 
nehmen muß. i 

Die richtige Definition der Begriffe, also Leistungsfaktor, 
Blindstrom, Phasenverschiebung, Ausnutzungsfaktor ist übrigens 
ein so interessantes Kapitel, daß es eingehend für sich vielleicht 
im Anschluß an die Aussprache über den Leistungsfaktor in El. 
Anlagen behandelt werden sollte, Ich komme hierauf vielleicht in 
einem späteren Artikel zurück. 

Herrn Kleeberg will ich nur noch zu bedenken geben, daß 
El.-Werke tatsächlich auch in Fällen, wo nur ein zeitlicher Ver- 
schiebungsfaktor vorliegt, (auch bei Gleichstrom kann das zu- 
treffen) bereits Zuschläge erheben. Hierunter rechnen alle s0- 
genannten Maximaltarife, d. h. Abnehmer, die möglichst lange 
gleichmäßig Strom entnehmen, erhalten ihn billiger als die nor- 
malen; solche, die starke Spitzenbelastungen haben, müssen Zu- 
schläge für die Überschreitung eines Maximums bezahlen. 


En EEE EEE EREEESEEESESEERE 


SITZUNGSKALENDER. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. Der VDE weist auf 
Grund mehrfacher Anfragen darauf hin, daß gelegentlich der Jahresver- 
sammlung in München vom 28. bis 30. V. 1922 und der „III. Elektrischen 
Woche‘ in München vom 25. V. bis 3. VI. 1922 eine Elektroausstellung 
nicht veranstaltet wird. 

Wissenschaftlicher Verein E. V. Berlin, 25. I. 1922, abends 
8 Uhr, Gr. Hörsaal Georgenstr. 34/36: Vortrag Dr. Penck „Kontinentale 
Probleme‘. 


RECHTSPFLEGE. 


Was ist durch Gebrauchsmuster schützbar? — Das RG. hat 
mehrfach entschieden, daß komplizierte Maschinen nicht durch 
@ebrauchsmuster schützbar sind, so z, B. ein Pasteurisierapparat 


a 

für Fußbiere, eine Schützenschlagvorrichtung für mechanische 
Webstühle, eine Tafelschere mit Vorrichtung zum Schneiden von 
Winkeleisen und Lochen und eine Hobelmaschine zur Herstellung 
von Holzsohlen. Deshalb ist es interessant, daß das RG. durch 
Urteil vom 7. V. 1921 das G.M. 592565 für gültig erklärt hat. Auß 
der Begründung sei folzendes angeführt: 

t „Das G.M. bezicht sich nach der Fassung des Titels auf eine 
Hochspannungs-Wechselstrommaschine mit stabförmigen Leitern. 
Demgemäß ist auch der Schutzanspruch gefaßt. Das Neue, das © 
bringt, ist aber nur die Gestaltung der stabförmigen Leiter, die 
danach nicht massiv, sondern mit Kanälen versehen sein sollen. 
Es handelt sich also um die Verkörperung einer einfachen Ban 
form, die eine Verbesserung der Technik enthält. Damit ergi 

sich, daß die Neuerung durch ein Gebrauchsmuster geschützt wer- 
den konnte. ..... Gleichgültig ist, wie die Hochspannungs- 
Wechselstrommaschine im übrigen gebaut ist, aus welchen Teilen 


6-Phasengleichrichtern steigt _ 


| 
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sie sich zusammensetzt und wie ihre Wirkungsweise ist. Das 
Muster geht davon aus, daß die Maschine als solche schon etwas 
Pekanntes war, Es läßt ihr Wesen vollständig unberührt. Eine 
somplizierte Maschine als solche ist also nicht der Gegenstand des 
‚'ehrauchsmusters. Die Neuerung, die es bringt, bezieht sich viel- 
mehr nur auf die Gestaltung eines einzelnen Teiles. Dabei ist 
‘ie durchaus einfacher Art und bietet auch für das Verständnis 
keinerlei Schwierigkeit. Der für das Gebrauchsmuster völlig zu- 
ällige Umstand, daß die Hochspannungs-Wechselstrommaschine 
in ihrer sonstigen Zusammensetzung als kompliziert zu erachten 
st, kann bei dieser Sachlage nicht dazu führen, die Konstruktion 
‚om Musterschutz auszuschließen.” 

Japanische Patente deutscher Staatsbürger. — In Japan wird 
‚ach privaten Informationen der Verkauf der enteigneten Patente 
Jeutscher Staatsbürger fortgesetzt. Diejenigen Patente, an denen 
lie Regierung oder die japanische Industrie interessiert sind, 
lien, soweit sie noch nicht bereits verkauft sind, ebenfalls 
wangsweise verkauft und der Erlös soll angeblich den deutschen 
Eigentümern zurückerstattet werden. Über den Zeitpunkt, wann 
ie Freigabe oder Herausgabe des Verkaufserlöses stattfinden 
serde, war keine bindende Auskunft zu erhalten. Solange hier- 
iber ein Beschluß noch nicht gefaßt ist, können Zahlungen auf 
iie beschlagnahmten Patente unterbleiben und die Jahres- 
zėbühren für die später freizugebenden Patente nachträglich ge- 
zahlt werden. Bisher sollen etwa 500 Patente den deutschen In- 


iberna freigegeben worden sein. 


Gewerblicher Rechtsschutz in den V. S, Amerika. — Das 
\inisterium des Innern der Vereinigten Staaten hat eine Ver- 


»riuung des Inhalts erlassen, daß nach den deutschen Gesetzen. 


un amerikanischen Staatsbürgern Gegenseitigkeit bezüglich der 
\olanakte eingeräumt ist, und daß daher die in dieser Akte 
ür Ausländer vorgesehenen Rechte auf deutsche Staatsbürger 
wszedehnt werden. 

. Ausübung britischer Patente. — Bei den schwerwiegenden 
tigen, die das Unterlassen der Ausübung britischer Patente 
awa kann, sei auf die derzeitige Rechtslage hingewiesen. 
‘ikel 307 des Versailler Vertrages bestimmt, daß der Zeitraum 
wn 1 VITL 1914 bis zum Inkrafttreten des Vertrages, d. h. dem 
W T. 1920, auf die für die Ausübung vorgesehene Frist nicht an- 
twhnet wird. Ferner wird dort vereinbart, daß ein Patent, 
sam 1. VIII. 1914 noch in Kraft war, wegen Nichtausübung 
aht vor Ablauf einer Frist von zwei Jahren nach dem Inkraft- 
"neen des Friedensvertrages verfällt oder ungültig erklärt wer- 
lea darf. Demnach ergibt sich folgende Rechtslage: 

L Bei Vorkriegspatenten, bei denen die Ausübungsfrist vor 
dem 1, VIL 1914 ablief, greift die letztere Bestimmung mit 
ir zweijährigen Frist durch. Das Patent kann somit infolge 
vettausübung nicht vor dem 10. I. 1922 zurückgenommen werden. 
R: Bei Patenten, bei denen die Ausübungsfrist während 
a Krieges ablie f, wird der Zeitraum zwischen dem Frist- 
S und dem 10, I. 1920 nicht angerechnet. Die vierjährige 
"ist beginnt am 10. I. 1920 und hört somit am 10. I. 1924 auf. 
M > Bei Patenten, bei denen die Ausübungsfrist am 10. I. 1920 
N abgelaufen war, wird der in die Kriegszeit 
„une Teil der Frist nicht angerechnet. Die vierjährige Frist 
#zinat also am 10. I. 1920 und endigt auch hier am 10. I. 1924. 


p „Danziger Schutzrechte Deutscher. — Der $ 34 des Danziger 
"tzes über gewerbliche Schutzrechte hat folgendes bestimmt: 
AR Rechte und Rechtsverhältnisse, welche aus einer bis 
tolei n auselen dieses Gesetzes im Deutschen Reiche er- 
ale, meldung sich ergeben, werden in dem Freistaat nach 
Es der deutschen Gesetzgebung anerkannt.“ 
iie a ist vielfach in Deutschland angenommen worden, daß 
i oa Inkrafttreten des Danziger Gesetzes (20. VII. 1921) 
letes Geli and angemeldeten Schutzrechte in Danzig ohne wei- 
zewerhlic P haben. Der Vorsitzende des Danziger Amtes für 
inf die pi Rechtsschutz vertritt jedoch folgenden Standpunkt: 
‘t die Ei n em dortigen Amte erfolgten Anmeldungen bewirkt 
lm ae auch wenn es sich um Rechte handelt, die vor 
mliet war reten des Gesetzes bereits im Deutschen Reich ange- 
un Schut en. Nach seiner Meinung ist eine derartige Anmeldung 
U aa Rechte sogar notwendig. $ 34 hat nach seiner 
lungen T ie Bedeutung, daß die in Deutschland erfolgten An- 
ls wirksa 8 zum Inkraftreten des Gesetzes vom 14. VII. 1921 
'erernoldet h Au betrachten sind. Wer ein Recht in Deutschland 
is lecht a kann ın Danzig für die Zeit bis zum 14. VIL 1921 
lite ejne lc nicht dadurch erleiden, daß bis zu diesem 
kt nach q aae rung in Danzig nicht erfolgt war. Um für dio 
0 don TA 4. VII. 1921 einen Schutz zu genießen, bedarf es 
Me Anmeldung. 
A Ea die persönliche Meinung des Vorsitzenden. Die 
Su klia cheidung werden die Danziger Gerichte bei Ver- 
"Selestong ee fällen ‚haben. Immerhin empfiehlt es sich, 
iR ne wo für die betreffenden Schutzrechte speziell in 
eaf E ar ‚Interesse vorhanden ist, diese immerhin 
in Srhutzrecht scheidung der Gerichte nicht abzuwarten, sondern 
IE vering a Danzig direkt einzutragen, zumal die Kosten 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 4. 


133 


— 


Patentverlängerung in Belgien und Frankreich. — Belgien 
bat bezüglich der Patentverlängerung Gegenseitigkeit mit 
Deutschland, Frankreich, Großbritannien und Luxemburg aner- 
kannt. In Frankreich dagegen haben sich zuerst das Patentamt 
und später die Gerichte geweigert. französische Patente deutscher 
Staatsbürger zu verlängern. Begründet wurde dies damit, daß 
das Gesetz dazu bestimmt sei, nur denjenigen zu helfen, die in- 
folge des Krieges in Not geraten sind und ihre Schutzrechte nicht 
ausbeuten konnten. Da Deutschland durch seine ‚Schuld am 
Kriege“ diese Notlage herbeigeführt habe, so wäre es ungerecht, 


den deutschen Staatsbürgern als Urhebern der französischen Not 


die Patentverlängerung zu gewähren. Diese Entscheidungen sind 
kein Ruhmesblatt französischer Rechtspflege. Das deutsche 
Potentamt hat unbekümmert um die Nationalität der Patent- 
inhaber französische Patente genau ebenso wie deutsche behandelt 
und verlängert. Eine Vergeltung ist leider nicht möglich, da . 
seinerzeit verabsäumt worden ist, im Patentverlängerungsgesetz 
eine Gegenseitigkeitsklausel einzufügen. 

Rumänische Patente deutscher Staatsbürger. — Die rumä- 
nische Regierung macht bekannt, daß die rumänischen Patente 
deutscher Staatsbürger keinerlei Einschränkungen unterworfen 
sınd. Insbesondere kann über diese durch Übertragung an Dritte 
frei verfügt werden. Das rumänische Patentamt — Rumänien ist 
erst seit kurzem der Internationalen Union beigetreten — verlangt, 
daß Auslandsprioritäten bei der Anmeldung geltend gemacht wer- 
den, und daß der Anmelder sich nur anf die,erste Anmeldung in 
einem Unionsstaate stützen kann. Die Priorität eines deutschen 
Gebrauchsmusters wird für ein rumänisches Patent anerkannt, 
ebenso können mehrere, den gleichen Gegenstand betreffende 
Patentanmeldungen zu einer einzigen rumänischen Anmeldung 
vereinigt werden. Anmeldungen, die im Zeitraum zwischen dem 
28. VIII. 1916 und dem 26. VII. 1921 für deutsche Staatsangehörige 
außerhalb Rumäniens bekanntgemacht oder patentiert worden 
sind, können bis zum 26. I. 1922 als Einführungspatente hinter- 


legt werden. 
Patentanwalt Dipl.-3ug. H. He rzfeld, Berlin. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


J. Fischer-Hinnen 7. Man teilt uns. mit, daß Herr Professor 
J. Fischer-Hinnen in Zürich gestorben ist. Wir werden 
auf seine Verdienste um die Elektrotechnik in einem besonderen 
Nachruf zurückkommen. 

Hochschulnachrichten. Prof. Dr. Fritz Noether in Berlin, 
Chefmathematiker der Siemens Schuckertwerke, hat einen Ruf 
als a. o. Professor für angewandte Mathematik an die Universität 
Heidelberg als Nachfolger des zum ordentl. Professor der 
Mathematik an die Technische Hochschule in Stuttgart be- 
rufenen Prof. Pfeiffer erhalten. Dr. Noether gehörte bisher dem 
Lehrkörper der Technischen Hochschule zu Karlsruhe als nicht- 
etatsmäßiger a. o. Professor für Mechanik und Mathematik an. — 


Anszeichnungen. Dem Generaldirektor vonder Porten 
von den Lautawerken wurde von der Technischen Hochschule in 
Braunschweig die Würde eines Dr.:C$nu. ehrenhalber verliehen 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Vorbereitung für die Elektro-Installateur- 
Geh ilfenund Meisterprüfung. Von Friedrich Bode. 
9. Aufl. Mit 317 S. in 8°. Verlag der Hauptstelle des Ver- 
bandes deutscher Installations-Firmen, Frankfurt a. M. 1921. 


Preis 47 M. 

Das Buch, dessen Auflagen sich in immer kürzeren Zeitab- 
ständen aneinanderreihen, hat die einheitliche Grundlage für den 
theoretischen Untetricht der Elektromonteur-Lehrlinge und -Ge- 
hilfen geschaffen. Es behandelt in gemeinverständlicher Dar- 
stellung die Grundbegriffe der Elektrizitätslehre nebst den grund- 
legenden physikalischen Gesetzen. Es folgen in Abschnitt II die 
Beschreibung der Leitungsmaterialien und ihre Verlegung, in An- 
lehnung an die Verbandsvorschriften dargestellt. Die Kapitel 
über Sicherungen, Schalter und Lampen geben die Funktion und 
Anwendung der: verschiedenen Formen wieder. Ein Abschnitt 
Beleuchtungskunde steht vor dem wichtigen Kapitel „Kosten- 
anschläge, Installationspläne, Leitungsberechnungen“, in welchen 
letztere hauptsächlich in Beispielen erklärt werden. Der weitere 
Inhalt des Starkstromgebietes behandelt elektrische Maschinen 
und Transformatoren in ihrer Theorie und Anwendung. Der 
Abschnitt II ist den Schwachstromanlagen gewidmet und in 
ähnlicher Weise wie derjenige des Starkstroms unterteilt Der 
Abschnitt IV befaßt sich mit Blitzableitern, während V nur ein 
kurzer Hinweis auf mehrere geeignete Fachschulen ist. 

Die Behandlung des Stoffes zeigt das Bestreben, möglichst 
ohne mathematische Grundlage auszukommen und sich den nur 
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praktisch vorgebildetien Lesern verständlich zu machen. Dabei 
ist wohl daran gedacht, daß ein erfahrener Lehrer den Inhalt in 
mündlichem Unterricht erläutert. Für diese Lehrkräfte wird das 
Buch ein unentbehrlicher Führer sein, der ihnen für jede Unter- 
richtsstunde das Material in klarster Weise vorbereitet. In 
dieser Form angewandt, ist es ein vorzüglicher Leitfaden des 
Unterriehtes angehender Elektrohandwerker. Laudy. 


Lehrgang der Härtetechnik. Von Dipl.-Ing. Joh. 
Schiefer und E. Grün. 2. verm. u. verb. Aufl. VIII u. 
217 S. in &®. Mi 192 Textabb. Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1921. Preis M. 38.—; geb. M. 44.—. 


s Das nach zwei Jahren schon in zweiter Auflage vorliegende 
Werk zeigt den Wert, der dem Gebiet der Härtetechnik entgegen- 
gebracht wird. Gerade in der neuzeitlichen Menzenherstellung 
durch die Verwendung von Sonderstählen ist die Frage der Stahl- 
härtung stark in den Vordergrund gerückt. Die Verfasser haben 
es verstanden, mit den allgemeinen physikalischen und chemischen 
Vorgängen im Stahl beginnend, die metallurgischen Erscheinungen 
besonders anschaulich, wenn auch nicht weitzehend genug zu 
schildern. Weiterhin wird der Einfluß der Zusätze von Mangan, 
Wolfram, Chrom, Nickel, Molybdän, Titan und Vanadium zum Stalıl 
eingehend besprochen, nur hätte hier aber der Einfluß der Legie- 
rungszusätze ausführlicher geschildert werden müssen, da gerade 
die Verwendung dieser Sonderstähle neuerdings weitgehende Ver- 
wendung findet. Bei den Erzeugung des Stahles wird vom Roh- 
eisen ausgehend d«#® hüttenmännische Prozeß nach dem neuesten 
Verfahren eingehend behandelt und durch gute Abbildungen ver- 
anschaulicht. Hier hätte vieles fortgelassen werden können, da 
es für die Härterei. doch zum großen Teile ohne Belang ist. Viel 
wichtiger ist die Behandlung der Anlage einer modernen Härterei. 
In diesem Abschnitt bringen die Verfasser moderne Geräte vom 
Koksofen anfangend bis zum Öl- und elektrischen Ofen, ausge- 
rüstet mit optischen und elektrischen Pyrometern zur Feststellung 
der Ofentemperatur. Auch die Wärmewirtschaft dieser Öfen wird 
zweckdienlicherweise in Betracht gezogen. Es folgt sodann ein 
Kapitel der Prüfungsmethoden, in dem die Untersuchungen auf 
Festigkeit, Härte und Gefüge durch Ätzung über den Wert des 
Stahlmaterials Aufschluß geben. Der Abschnitt Härten gibt sehr 
verständlich die inneren Vorgänge im Stahl während des Glühens, 
die Haltepunkte, die Erstarrungsdiagramme, um, und das ist das 
wichtigste, die richtigen Härtetemperaturen feststellen zu können. 
Die Eigenschaften der Sonderstähle, die außer Kohlenstoff, Man- 
gan, Wolfram, Chrom, Nickel, Molybdän und Vanadium enthalten 
und ihr Verwendungszweck ist gebührend gekennzeichnet. Der 
Abschnitt zeigt ferner die Verfahren zum Härten der Werkzeuge, 


+ 


iedoch kann das nur bei der Verschiedenartigkeit dieser ein ver- - 


schwindender Bruchteil sein. Es wird gezeigt, wie man «s machen 
kann, jedoch nicht, wie man es machen muß. Hier hätten die Ver- 
fasser an Beispielen auf die Fehler, die durch unsachgemäße Form 
und Abkühlung der Werkzeuge entstehen können, aufmerksam 
machen miissen. Weiterhin ist die Einsatzhärtung wohl be- 
schrieben, doch fehlt es auch hier an Ausführlichkeit, denn die 
Zementation ist durch Verwendung billiger Stahlsorten und ge- 
eigneter Einsatzmittel im letzten Jahrzehnt in ausgedehntem Maße 
zur Anwendung gelangt. 

Im ganzen ist das Buch gut ausgestattet, nur entspricht es 
seinem Titel nieht ganz, da ja von der Härtetechnik gesprochen 
wird, also sämtliche Stähle gemeint sind, während nur die Werk- 
zeugstähle und nicht die Konstruktionsstähle in gehärtetem und 
vergütetem Zustande Berücksichtigung gefunden haben. 


O. Büttner. 
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G. Wazau. Neue Kraftmesser. Technische Hocbschule Braunschweig 
1920. 

G. Trefler. Beiträge zur Berechnung des Antriebsmotors bei elektrisch 
betriebenen Schachtfördermaschinen mit Seilausgleich. Technische 
Hochschule Berlin 1920. 

K. Günther. Linienbetrieb oder Richtungsbetrieb in Bahnhöfen der 
Durchgangsform des Fernverkehrs. Technische Hochschule Berlin. 

E. Legeler. Der Holzaufschluß mittels Phenol. Teetrische Hochschule 
Berlin 1921. 


GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Die Lage der Elektroporzellanindustrie. — Die Nachfrage nach 
Elektroporzellan.ist laut Bericht des Verbandes deutscher elektro- 
technischer Porzellanfabriken nach wie vor rege, wenn sich auch 
schon vielfach Anzeichen bemerkbar machen, die auf ein Abflauen der 
Konjunktur hindeuten. Namentlich in Stanzporzellan sowie in Hoch- 
spannungsartikeln hat die Nachfrage in den letzten Wochen nicht uner- 
heblich abgenommen. Immerhin sind die Fabriken im allgemeinen mit 
Aufträgen noch gut versehen, doch lassen die Pre ise infolge der gegenseitigen 
Preisurterbietungen, namentlich in Niederspannungsisolatoren, vielfach 
zu wünschen übrig. Etwas günstiger liegen in dicser Hinsicht die Ver- 
hältnisse für Hochspannungsisolatoren, soweit es sich um große Typen 
und um Spezialanfertigungen handelt. Während auf der einen Seite die 
Preise mehr oder minder gedrückt sind, haben sich auf der anderen die 
Gestehungskosten in den letzten Wochen ganz erheblich erhöht, be- 
sonders die Löhne und Gehälter sowie die Preise für sämtliche Rohm:.ateri- 
alien, Kohle und alle für den Betrieb erforderlichen Utensilien und Geräte. 
Abgesehen davon ist auch die Kohlenbelieferung der Elektroporzellan- 
industrie immer schwieriger geworden, u. zw. insofern, als seit Wochen 
bei weitem nicht mehr auf den regelmäßigen Eingang der durch das Kon- 
tingent festgesetzten Monatsmenge Steinkohlen gerechnet werden kann. 
Ebensowenig wird die vorher übliche Menge Braunkohlen und Briketts 
zur Verfügung gestellt, so daß die Kohlenfrage wieder mehr denn je in den 
Vordergrund gerückt ist. Auch fehlt es nicht an Klagen über die Zufuhr 
von Rohmaterialien, in der ebenfalls eine Stockung eingetreten ist, 
die in der Hauptsache auf den Wagenmangel zurückzuführen eein dürfte. 
Diese und ähnliche Schwierigkeiten lasten auf der Elektroporzellanindustrie. 
die trotz der gegenwärtigen guten Beschäftigung namentlich im Hinblick 
auf eine weitere Erhöhung der Gestehungskosten durch die Kohlensteuer, 
die Erhöhung der Postgebühren und Frachtsätze sowie Ausfuhrabgaben, 
durch die zu erwartenden neuen Lohnforderungen und Verteuerung der 
Rohmaterialien nicht ohne Sorge in die Zukunft sieht. 


Kapitalserböhungen der Elektrizitätsindustrie i. J. 1920. — 
Nach „Wirtschaft und Statistik‘ haben 1920 69 Aktiengesellschaften 
der Elektroindustrie ihr Grundkapital um nominal 812,5 Mill. M, nach 
dem Ausgabekurs um 875,189 Mill. M erhöht, ferner 40 Aktiengesellschaften 


- der Elektrizitätserzeugung das ihre um 311,2 bzw. 339,599 Mill. M. In der 


Elektroindustrie ist von 71 Gesellschaften m. b. H. das Stammkapital 
um 27,419 Mill. M, in der Elektrizitätserzeugung von 14 solchen Gesell- 
schaften dieses Kapital um 35,604 Mill. M erhöht worden. | 


Erhöhung der Gütertarife. — Der vorläufige Reichseisenbahnrat 
hat eine Vorlage der deutschen Reichsbahn, die im ganzen eine durchschnitt- 
liche Erhöhung der Gütertarife um 331/3%, vorsieht, angenommen. 
Die Steigerung erstreckt sich nicht nur auf die außerordentlichen Tarif- 
klassen, sondern auch auf die Ausnahmetarife. 


Indexziffern. — Die Großhandelsindexziffer des Statistischen 
Reichsamts ist unter dem Einfluß der Kohlen- und Eisenpreiserhöhungen 
von 3416.im Durchschnitt des November auf 3487 im Durchschnitt des 
Dezember gestiegen. Für Metalle hat sie sich von 5123 i. Vm. auf 4379 
ermäßigt, für Kohle und Eisen aber von 2380 i. Vm. auf 3298 erhöht. Die 
Gesamtindexziffer für Industriestoffe iet von 3618 i. Vm. auf 3969 gewachsen. 


Außenhandel. — Deutschland Die D. A. K. berichtet über ver- 
schiedene Beschwerden deutscher konsularischer Vertretungen im Ausland 
über Nichteinhaltung von Lieferungsverträgen seitens deutscher 
Lieferanten und macht im Anschluß daran auf einen Hinweis des Reichs- 
konmissars für Ein- und Ausfuhrbewilligung an die Außenhandelsstellen 
aufmerksam. Nach diesem ist bei der Erteilung von Ausfuhrbe willigungen 
von dem Grundsatz auszugehen, daß Verträge, die vor Aufstellung von 
Preisbestimmungen oder von neuen Preisbestimmungen abgeschlossen 
sind, ihre Geltung behalten, auch wenn die Preise nach den gegenwärtigen 
Valutaverhältnissen als zu niedrig angeschen werden müssen, daß auch 
für die Mengenkontrolle der Grundsatz der Anerkennung alter Verträge 
nach Möglichkeit durchzuführen sei, soweit die Inlandversorgung dadurch 
nicht beeinträchtigt werde, und daß der Grundsatz der Anerkennung alter 
Verträge auch für Fakturierungsvorschriften zu gelten habe. Der Reichs- 
kommissar hat hinzugefügt, daß die geschilderten Schwierigkeiten meist 
deshalb entstanden seien, weil in Mark gestellte Preise sich für den deutschen 
Lieferer nach eingetretener Markverschlechterung nicht mehr als lohnend 
erwiesen. Bei Fakturierung in Auslandwährung hätten sich meist die 
Schwierigkeiten vermeiden lassen. — Sowohl vom Reichswirtschaftsminister 
wie auch vom Reichskommissar für Ein- und Ausfuhrbewilligung ist- die 
Frage, ob die Außenhandelsstellen auf Grund der Verordnung über 
die Auskunftspflicht vom 12. VII. 1917 berechtigt sind, Auskünfte 
über alle für die Überwachung der Ausfuhrbestimmungen erhebliche Tat- 
sachen zu verlangen, bejaht worden. Der Minister hat dabei die Auffassung 
geäußert, daß die genannte Verordnung eine ausreichende Gewähr für die 
Geheimhaltung der den Revisoren zur Kenntnis gelangenden inneren Ge- 
schäftsvorgänge bieten dürfte. — Verhandlungen mit der Reparations- 
kommission und der englischen Regierung haben dahin geführt. daß die 
Friedensvertragabrechnungsstelle m. b. H., Berlin, jetzt angewiesen worden 
ist, auch die Reparationsgutscheine einzulösen. die in der Zeit vom 
1. V. bis einschl. 13. V. 192] ausgestellt worden sind. — Die Interalliterte 
Kommission in Oberschlesien bemüht sich unter Führung Frankreichs 
schon seit einiger Zeit, nieht nur die Erteilung von Ausfuhrbewilligungen. 
sondern auch die von Einfuhrbewilliguneen in die Hand zu bekommen. 
Gegen dieses Verfahren muß, wie die D. A. K. schreibt, Einspruch erhoben 
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werden. — Danzig. Die Zollgrenze zwischen Danzig und Polen ist auf- 
gehoben worden. — Tschechoslowakei. Am 1. I. ist eine neue Liste 
von Zollkoeffizienten in Kraft gesetzt worden; diese zeigen gegenüber 
den früheren fast durchweg eine beträchtliche Erhöhung und erstrecken 
sich auf alle Tarifklassen. — Finnland. Die früheren Zollsätze sind außer 
Kraft getreten und für 1922 durch erhöhte Beträge ersetzt worden. Außer- 
dem hat der Staatsrat das Recht erhalten, die Zollsätze für gewisse Waren 
zu steigern bzw. zu ermäßigen sowie Einfuhrverbote zu erlassen. — 
Rumänien. Wie verlautet, soll künftig das Wertzollsystem angewendet 
serden. Die Sätze des in Vorbereitung befindlichen neuen Tarifs werden 
auch weiterhin hauptsächlich dem Schutz der heimischen Erzeugnisse 
dienen, jedoch in mancher Hinsicht abgeändert werden. — Rußland. 
Fine Verordnung des allrussischen zentralen Vollzugsausschusses sicht 
die Errichtung von Außenhandelsstellen bei den Gouvernements- 
und Gebietsvollzugsausschüssen zur direkten Verbindung mit dem Aus- 
inde vor, — Frankreich. Der Gesetzentwurf, der die Wirkung des Ge- 
sts vom 6. V. 1916 bezüglich der Ermächtigung der Regierung zur Er- 
böhung der Zollsätze bie 1. I. 1923 verlängert, ist von der Kammer 
ıtnommen worden. — Die Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse hat 
nach der „Rev. Gen. de l’El.“ in den ersten 9 Monaten von 1921 98 227 dz 
51741. V.) im Wert von 137,9 Mill. Fr (190,3 i. V.) ergeben, die Aus- 
fuhr nur 94 944 dz (103 307 i. V.)im Werte von 135,2 Mill. Fr (176,7 i. V.). — 
Schweiz.‘ Zolldeklarationen für die Einfuhr aus Deutschland sind in 


| deutscher Sprache abzufassen. Der Wert des Importgutes (Marktpreis am 


Versandort zuzügl. der Beförderungskosten bis zur Schweizer Grenze) muß 
ın schweizer Währung angegeben werden. — V. S. Amerika. Die Aus- 
fuhr elektrotechnischer Ereignisse bat dem Wert nach im Oktober 
1921 nach „Electrical World‘‘ 4,970 Mill. $ betragen; sie war zwar um 91 449 $ 
;rößer als im Vormonat, aber um 5,018 Mill. $ oder nahezu 100°% geringer 
slsim Oktober 1920. Der November zeigt das bisher schlechteste Ergebnis 
des abgelaufenen Jahres; der Export ergab wertlich nur 4,279 Mill. $, d. s. 
191 Mill. $ oder etwa 14%, weniger als im Oktober und um 6,240 Mill. $ 
bzw, fast 59%, weniger als im Neovember 1920. Der elektrotechnische Export 
«I übrigens von diesem Jahre an wesentlich mehr spezifiziert und auf 
i Titel (bisher 19) verteilt werden. — Argentinien. Wie die „Ind, u. 
Hand. -Ztg.““ mitteilt, hat die argentinische Regierung das Moratoriums- 
gesetz von 1914 gegenüber Deutschland außer Kraft gesetzt. 


Betriebsergebnisse. — Rheinische Elektrizitäts-A. G., Mann- 
tm. 1920/21, Gewinn: 18 434 085 M; Unkosten und Zinsen: 12 976916 M; 
Abschreibungen: 1144133 M; Reingewinn mit Vortrag (294945 M): 
10798) M; Dividende: 15% auf 22 Mill. M Stammaktienkapital. 


_ Baumarkt. — Daun (Rheinland). Das Elektrizitätswerk soll er- 
veitert werden. — Dresden. Das städtische Elektrizitätawerk am Wettiner- 
Patz wird an die vom staatlichen Braunkohlenkraftwerk Hirschfelde nach 
borbitz bei Dresden geführte 100 k V-Leitung angeschlossen. — Friedrichs- 
nfen, Der Stadtrat hat die Anlage eines Reservekraftwerkes beschlossen. — 
Hal. Das Elektrizitätswerk Sachsen-Anhalt hat mit dem Elektrizitäts- 
“erk Weißenfels-Zeitz, Theißen, einen Betriebsvertrag geschlossen und 
dadurch sein Versorgungsgebiet auf die Kreise Weißenfels und Zeitz sowie, 
¿ut emen Teil des Kreises Naumburg ausgedehnt. Der Strom wird aus den 
lentralen Deuben und Groß-Kayna geliefert. — Hannover. Die Antwort 
zs Ministers für Handel und Gewerbe auf eine Anfrage im preußischen 
undtage besagt, daB, nachdem der Bau des Großkraftwerkes Braunschweig 
w den Forderungen der Braunschweigischen Kohlenwerke gescheitert sei, 
ie Blektrigitäteverwaltung in Hannover den Auftrag erhalten habe, alle 
Vorbereitungen für den Bau eines staatlichen Großkraftwerkes bei Hannover 
treffen. Ein bezüglicher dem Staatsministerium vorgelegter Gesetz- 
mwari sche vor, daB die durch Gesetz bereits für den Bau der Leitungen 
i villigten Mittel von 95 Mill. M auch weiter diesem Zweck dienen sollen, 
t- für die Beteiligung an einer A. G. Großkraftwerk Alversdorf bewilligten 
a M jedoch zurückgezogen und statt dessen 252 Mill. M für das staat- 
n Ie Großkraftwerk Hannover neu bereitgestellt werden. Ob für dessen 
2 " und Betrieb eine Aktiengesellschaft gegründet werden solle, sei noch 
"ıtschieden; Braunschweig, die Esag und die BKB hätten an einer 
“ten kein Interesse, Nach dieser Lage der Sache sei es höchst unwahr- 
Mn daß die eingegangenen Verpflichtungen zur Stromlieferung ab 
en . erfüllt werden könnten. Verhandlungen mit den Hauptstromab- 
PA über ein Hinausschieben des Beginnes der Stromversorgung 
È L is Leipzig. Das im Bau befindliche Großkraftwerk in Böblen 
ee soll mit dem Walchenseekraftwerk so verbunden werden, daB 
> a hohem Wasserstand nach Sachsen Strom liefert, während Böhlen 
his alchenseewerk bei ungünstigem Wasserstande aushilft. — Neu- 
en Darl (Sachsen), Zwecks Anlage eines Ortsnetzes hat die Gemeinde 
In n von l] Mill. M aufgenommen. — Nieder - Moos (Hessen). 
Licht . soll von der Überlandzentrale Wölfersheim mit elektrischem 
nde ah werden. — Stolpe (Holstein). Für die Versorgung der Ge- 
el i elektrischem Licht ist hier eine G. m. b. H. gegründet worden. — 
EMNAT nn. Hamburg), Das Kraftwerk soll ausgebaut und die Hoch- 
un Ri ng nach GroßB-Hansdorf erweitert werden. — Wurzen. 

ichtigt, den Bahnhof elektrisch zu beleuchten. 


r a ger Börse. — (12. I. bis 17. I. 1922.) Die kursmäßige Tendenz 
denen er der Berichtezeit durchaus nicht einheitlich, denn die ver- 
t dem un Ereignisse, namentlich die Konferenz von Cannes 
u dem Rückt T eines vorläufigen Teilmoratoriums für Deutschland 
1 die Einladn t Briands sowie die Bildung eines Ministeriums Poincare 
ie» klare Stellur Deutschlands zur Konferenz von Genua, gestatteten 
flossen kő Ungnahme. Wirtschaftliche Momente, die die Börse hätten 

< Reichsg an lagen in nur geringem Umfange vor, so die Mitteilungen 
Peitsministers auf dem Parteitage des Zentrums über einen 
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evtl. Eingriff in die Substanz des Vermögens, um Deutschlands Budge t 
nach einer erträglichen R:gelung der R:parationsfragen und einer möglichst 
schnellen Eintreibung der Steuern auf eine solide Basis stellen zu können. 
Große Kursänderungen machten sich auch bei den Elektroaktien nicht 


` bemerkbar, mit Ausnahme der Bank Elektrischer Werte (bisher BEW), 


wahrscheinlich bedingt durch eine Interessenahme an der Braunkohlen- 


industrie. 


Niedrig- Höchster] 17. 1. 
ster 


12. I. 


Gesellschaften 


Letzte 
Dividende 


Accumul.-Fabr., Berlin . . 
A. G. f. El. Anlg., Berlin... . 


AEG, Berlin. .... 2...» 
= 5 Vorz.-A 
Bergmann, Berlin ....... 
E „» neue ..... 
Bank El. Werte, Berlin. ... . 
m s Vorz.-A. 
Continent. Ges. Nürnberg ; 
i i » Vorz.-A. 489,75 
Dtsch. -Atlant. Telegr., Köln 7 
„» Niederl. „ e 600) 
„ Südam. „ a es 819 
» Kabelwerke, Berlin . . . 7 
Elektra, Dresden . . ..... 350 
El. Licht- u. Kraft, Berlin... . 531 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . . 628 
E. W. Liegnitz . ....... 480 
Felten & Guilleaume Carlsw. . 1005 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin +00 
Hackethal, Hannover ..... 630 
Hamburgische E. W. ..... E 
ee Elektr.-W., Berlin . . 1201 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. . 510 
ji j neue 455 
C. Lorenz, Berlin ....... 8:0 
5 Pe neue. . ... 740 
Dr. Paul Meyer, Berlin 510 
» neue.. 431 
10) 


e . e . d 


Mix & Genest, Berlin 
Neckarwerke, Eßlingen . ... 
Oberbayer. Ueberlandz., München 


H. Pöge, Chemnitz ...... 
„ ” % Div. — 
K 2 Vorz.-A. . . 118,76 | 118,75 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . . 639 
M. Schorch & Cie., Rheydt. . . 545 
Sachsenwerk, Dresden ..... 565 
Schuckert & Co., Nürnberg . . . 640 


„Siemens“ El. Betr., Berlin 
Siemens & Halske, Berlin ... 


Stettiner E. W.. . . .... F 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . 


Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin] 25+10' 1259 25: 1291 
Voigt & Haeffner. . . . _] 20 625 595 645 

po Vorz.-A. . (Frank-| 20 | 5353 |490 | 535 
Emag. Elektr.-A. G. . . {a m. | — | 610 599 6.6 
Msin-Kraftwerke, Höchst ) ~” 9 399 370 349 370 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im Januar: 


7 2 | ul u | m | 16 | u 
Christiania (Kr). . . | 30.91 | 29-2 | 2967 | 2,95 | 28,77 | 9822 
Helsingfors (fion. M) . 367 3 55 3,49 3,45 341 3,41 
Holland (Gld) . 7202 | 6983 | 69,13 | 68,43 | 67,88 | 66.53 
Italien (L). . . » 855 | 8:9] 825] 814| 804 | 787 
Kopenhagen (Kr) . 3956 | 33,16 | 37,6 | 37,16 | 36.71 36,11 
London (£) . . 831 65 | 804.15 | 799,20 | 787,70 | 77:20 | 761,70 
New York ($). 197.05 | 199.0 | 169,06 | 186,06 | 184,06 182,56 
Österreich (K) . . 0 06 0.06 V,06 0,06 0,06 0,05 
Paris (Fr) . . ; 16,18 | 15,53 ; 15,41 | 15.26 | 15,11 14,99 
Prag (Kl)... . 3335| 321) »17| 3111 30% | 298 
Schweden (Kr). . 49,15 | 4735 | 47,15 | 46,20 | 4585 | 44.86 
Schweiz (Fr). . . . | 88,46 | 3705 | 86,71 | 36,21 | 35,66 | 85,11 
Spanien (Pes). . . . | 29,47 | 20,42 | 222 | 2797 | 2737 | 2647 


Neue Gesellschaften. — Westdeutsche Telephonfabrik A. G 
Düsseldorf. Gegenstand: Errichtung, “Betrieb, Vermietung, Fabrikation 
usw. von Fernsprechanlagen und sonstige Betätigung auf dem Gebiete der 
elektrotechnischen und mechanischen Industrie. Grundkapital: 2 Mill. M. -: 
Märkische Telephonfabrik, Berlin. Gegenstand und Grundkapital 
wie vorstehend. — Elektrizitäts-A. G., Zittau. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb aller Gegenstände aus dem Gebiet der Elektrotechnik De 
Grundkapital: 1 Mill. M. — Süddeutsche Lloyd-Dynamowerke A. G 
Erlangen. Gegenstand: Herstellung elektrischer Maschinen und Apparate” 
Grundkapital: 5 Mill. M. — Rhein-Main-Donau A. G., München. Gegen‘ 
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stand: Abgesehen von dem Ausbau der Großschiffahrtestraße vom Main 
bei Aschaffenburg zur Donau und über Regensburg bis zur Reichsgrenze 
bei Passau und der Donau zwischen Kelheim und Ulm, Bau und Betrieb 
von Wasserkraftwerken an diesen Wasserstraßen. Grundkapital: 900 Mill. M. 
Ordentliche Vorstandamitgliedeı sind Staatsrat Dr. J. v. Graßmann, München, 
und Direktor Th. Henftling, Erlangen. Unter den Gründern werden ge- 
nannt: Das Deutsche Reich, der Staat Bayern, die Länder Thüringen und 
Hessen, eine Anzahl Stadtgemeinden und verschiedene Banken. Dem ersten 


Aufsichtsrat gehört u. a. Kommerzienrat M. Berthold (Schuckert) an. 


(Näheres im „Reichsanz‘‘ 1922, Nr. 12, und S. 126). — Paul R. Titius 
G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: u. a. die Fabrikation und der Vertrieb 


von elektrischen Licht- und Startanlagen für Automobile. Stammkapital: 
0,12 Mill. M. i 


. 


WARENMARKT. 


Kohle. — Die Lagerbestände an Kohle, Koks und Briketts beliefen 
sich im Ruhrgebiet am 15. I. auf 1,131 Mill. t. — Eisen. Die eng- 
lischen Eisenpreise sind in den letzten Tagen wieder um 10s/ton herab- 
gesetzt worden. Cleveland Nr. 1 notiert jetzt 95s und Nr. 2 908s/ton. — 
Schrott. Ende voriger Woche galten in Berlin etwa folgende Preise: 
für Kernschrott 1920 bis 2000M, Späne 1850 bis 1900 M, Gußaschrott 
1940 M und für Maschinenguß ca. 2490 M/t. — Gold und Platin. Der 
Ankaufspreis der Reichsbank ist unverändert. 
z. Zt. etwa 125 bis 130M/g und für Platin rd 430 M/g gefordert. — 
Gummi. Nach der „Frankf. Ztg.“ hat die Rubber Growers’ Association 
mitgeteilt, daß das erforderliche Minimum (70% der kontrollierten An- 
baufläche) an Zustimmungen für eine Fortsetz der freiwilligen Pro- 
duktionseinschränkungen im 1. Halbjahr 1921/22 nicht erzielt worden 
sei. Die wachsende Abneigung der Mitglieder gegen die Verminderung 
der Erzeugung hat die Associstion veranlaßt, sich mit Hilfe einer beson- 
deren Abteilung vor allem der Propaganda für einen gesteigerten Gummi- 
verbrauch zuzuwenden. — Baumwolle. Der amerikanische Baum- 
wollpreis ist wieder etwas gesunken; in New York wurden am 18. I. 17,95 
cts/lb notiert. Die Bremer Tagesnotiz stellte sich anı 20. I. auf 86,40 M/kg. 
Nach einer Veröffentlichung des amerikanischen Ackerbauamtes beträgt 
. die diesjährige Welt-Baumwollernte nur 15,593 Mill. Ballen (20,650 1.V.); 

‚dazu haben u.a. die V. S. Amerika 8,340, Britisch-Indien 3,623, China 
1,650, Ägypten 0,684 Mill. Ballen beigetragen. — Garne und Gewobe. 
An der Stuttgarter Garnbörse vom 18.1. haben die Preise weiter ange- 
zogen, u. zw. erhöhten sie sich für Baumwollgarne um 3 bis 5M/kg und 
für Baumwollgewebe um 50 Pf/m. 20er englische Trossel und Pincops 
notierten 128 bis 133 M/kg. — Seide. Am deutschen Seidenmarkt wur- 
den in der Berichtswoche etwa für Organsin 20/22 6000 M, Org. Grenadine 
6200 M, Grege 11/13 5100 M, Chappe 200/2 fach 2100 M und für Kunst- 
seide 800 M/kg gezahlt. Schellack. Der englische Schellackmarkt ist 
unverändert. Im deutschen Großhandel werden z. Zt. für.T. N. Orange 
265 bis 275 M/kg und für Lemon-Ware ca 302 M verlangt. — Harz. 
Die englischen Preise für Harze sind in letzter Zeit verschiedentlich herab- 
gesetzt worden; auch am deutschen Markt waren die Einfuhrfirmen mehr 
zu Abgabe geneigt. Französisches Harz, Type 3A, offerierte man mit 
ca. 12 M/kg. — Paraffin und Wachs. Am Hamburger Paraffin- 
und Wachsmarkt war das Geschäft in der Berichtswoche bei stark schwan- 
kenden Preisen sehr lebhaft. Unverzolltes weißBee Tafelparaffin fiel 
im Laufe der Woche auf 14 M, zog jedoch in den letzten Tagen wieder auf 
15,50 M/kg an. Verzollte Ware wurde zuletzt mit 17,50 bis 18,50 M/kg 
-gehandelt. Naturgelbes Zeresin war zu 24,75 bis 25,75 M angeboten, 
weiße Ware zu etwa 26,50M/kg. Japanwachs sehloß mit 70M/kg. 
— Teererzeugnisse. Destillierter Steinkohlenteer ist in den letz- 
‘ten Tagen zu ca 285 M/100 kg angeboten worden; für präparierte Ware 
wurden 270 M verlangt. Steinkohlenteerhartpech, springharte, 
glänzende Destillationsware war zu 280 bis 285 M/100 kg, lose verladen 
‚ab Werkstation, am Markt. Steinkohlenteerweichpech notierte 
265 M brutto für netto in Holzfässern ab Versandstation und Braun- 
kohlenteerhartpech etwa 180 M/100 kg. Steinkohlenteerheizöl 
kam mit 230 bis 240 M/100 kg ohne Faß ab Mitteldeutschland zum Ver- 
kauf. — Benzin und Petroleum. Polnisches Benzin, spez. Gew. 0,75, 
kostet z. Zt. etwa 19,50 M/kg. verzollt frei Berlin und Petroleum 800 M/100kg 
bei Kesselwagenbezug. — Öle und Fette. Leinöl, gekocht, notiert 
etwa 25,50 M und Leinölfirnis 24 bis 25 M/kg. Ausländisches Rizinusöl, 
1. Pressung, war in letzter Zeit zu 40 M/kg am Markt. Die amerikani- 
schen Erzeugungsmärkte für Terpentinöl sind unverändert fest; Sa- 
vannah notierte am 18. I. 83%, cts und New York 90cts/Gallone. Im 
deutschen Großhandel wurden für amerikanische Ware 55M und für 
französische einschl. Faß mit 17%, Tara 63 M/kg verlangt. — Rein mine- 
ralisches Gasöl (Zündöl) für Dieselmotoren hat man in den letzten Tagen 
mit 500 M/l00 kg verzollt angeboten. Paraffintreiböl war mit 220 
bis 235 M/100kg offeriert, und Steinkohlenteertreiböl notierte 
ca 220 bis 225 M/100 kg. — Was die Mineralöle betrifft, so kam, ob- 
wohl der Preis für pennsylvanisches Rohöl in der Berichtswoche um etwa 
50 cts/Barrel herabgesetzt worden ist, diese Ermäßigung bei den Fertig- 
fabrikaten kaum zur Auswirkung. Die Zufuhren zum Hamburger Markt 
waren nur gering. Mitte Januar wurden folgende Preise notiert: Heiß- 
dampfzylinderöl, Vise. 51, bei 100°, Flp. ca 3200, 2565 M; dgl., Visc. 
ca 4 bei 100°, Flp. etwa 2009,.2235 M; Sattdampfzylinderöl, Visc. ca 3 
bei 1000, Flp. ca 2400, 1725 M; Maschinenöl-Raffinate, Visc. 6 bis 7 bei 
500, Flp. 180/1900, 2000 bis 2400 M; rein mineral. Maschinenöl-Destillat, 
Vise. 5 bis 6 bei 50°, Fip. 180/1850, 1600 M; hellgelles konsist. Maschinen- 
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Für Feingold werden 
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fett, Schmelzp. 90°, 1700 bis 1800 M/100 kg Reingewicht, einschl. Faß 
und Zoll ab Hamburg. Transformatorenöl notierte etwa 1585 M/100 kg 
susschl. LeibfaB ab Lager. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht 
der Rich. Herbig & Co. G.m.b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, 
Grund- und Richtpreise je 100 kg am 18. I. unverbindlich für Aluminium- 
Bleche, -Drähte, -Stangen 10 800 M, Aluminium-Rohr 14 000 M, Kupfer- 
Bleche 7550 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 7000 M, Kupfer-Rohre o. N. 
7800 M, Kupfer-Schalen 8700 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 6600 M, 
Messing-Stangen 4500 M, Messing-Rohre o. N. 7800 M, Messing-Kronen- 
rohr 8800 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 8400 M, 
‚Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 14000 M, Schlaglot 4900 M. — 
Altmetalle. Am Berliner Markt wurden am 17. I. etwa folgende Preise 
notiert: für altes Elektrolytkupfer 5300 bis 5400 M, unverzinntes Schwer- 
kupfer 5000 bis 5100 M, Maschinenrotguß 3850 bis 3950 M, hochhaltige 
Bronze 4150 bis 4250 M, neue, weiche Messingblechabfälle 3900 bis 4000 M, 
Schwermessing 2700 bis 2800 M, altes Weichblei 1600 bis 1700 M, Altzink 
1400 bis 1450 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. 
— Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in 
M/100 kg: | 


Metall 


20. L | 8.L I ı61 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg. Bremen 


oder Rotterdam . . . » Erara 5932 5747 


5350—5400 5250—5300 | 5175 —5225 
2025 —2075 | 20U,0— 2050 | 2000 - 2050 


Raffinadekupfer 99/993% .. 
Originalhüttenweichblei .. . . . 
Originalhüttenrohzink, Preis im 


freien Verkehr . . . 2. .... 2125- 2150 | 2100— 2150 | 2100 - 2150 

„ (Preis d. Zinkhüttenverbandes) 2140 2106 | 2016 
Plattenzink (remelted) von handels- | 

üblicher Beschaffenheit . . .. . 1600—1650 | 1575— 1625 | 1575—1625 
Originalhüttenaluminium 98/99% . 

in Blöcken, Walz- od. Drahtbarren 8200 8000 8000 

desgl. in Walz- od. Drahtbarren 99%, 8400 8200 8200 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl . . 2. 2.2... 13890—13900 | 13200—13300 | 320013300 
Hüttenzinn, mindestens 99%, 13 600—13700 | 13000—13100 | 13000—13100 
Reinnickel 98/99% . . aaaea. 11700— 12200 | 11500—12000 1: 4°0— 11900 
Antimon-Regulus . ....... 2000 1950 —2000 1925 — 1975 


. Silber in Barren rd 900 fein für 


L.kg fein u. 4 22% 3800 - 3825 | 3675—3700 .3600—3650 


An der Londoner Metallbörse wurden 


nach „Mining Journal“ 
am 13. I. 1%2 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


£ s d 2 non 
*Kupfer: best selected. . . .. .... 6 0 Obs 7 0 0 
+ „  eleotrolytice . 2.2.2.2 2.2.0. 73 0 O„, %4 0 0 
* œ wire bars. . 2 2 2 220220. 73 0 O„ 74 0 9 
+ „ .Btandard, Kasse . . ..... 65 10 0 „ 65 12 6 
5 » — 3 Monate ..... 650, 6 7 6 
Zinn: standard, Kasse . . . . o. aoa.’ 166 5 0O „ 166 10 © 
m " 3 Monate . ...... 1800,18 5 0 
rn 167 15 0O „ 168 5 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei . . 24 2 6 „ 4 0 0 
» gew. engl. Blockblei . ....... 25 15 0. =- - 
Zink: gew. Sorten . . . a 2 22 20. 2 12 6 „p, 70% 
Mr remelted . . 2 2 2 2 2 22 200 4 10 0 „=... 
» engl. Swansea . . . 2.222202. aT 0 0. = rm 
Antimon: engl. Regulus . ....... 34/39 £ net. je nach Sorte. 
Aluminium: 98 bis 99% ....... 120 £ Inland, 125 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert .. . . . 180 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb... 2. 22 2 22000. 7s6.d. 
Platin: je Unze nom. . . . 2 2 2 2.0. 19 £. 
Quecksilber: nom. für die 75 Ibs.-Flasche 10 £ 10 s. 
Wolfram: 65% je Einheit . ...... 12 s nominal. 


In New York notierten am 20 I. 1992: Elektrolytkupfer loco 13,87; 
Eisen 20,50; Blei 4,75; Zink 4,77; Zinn 32,25 ets|lb. 


® Netto. 


Bezugsquellenverzeichnis. 
Frage 3. Wer liefert und fabriziert Kollektor-Polierst&be? 


— 


Berichtigung. 


In der Mitteilung über die Elektrisierungspläne der italie 
nischen Staatsbahnverwaltung muß es auf S. 57 in der letzten 
Zeile rechts unten 


Brenner statt Brennero heißen. 


Abschluß des Heftes: 21. Januar 1922. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. O0. Zeb m e in Berlin. — Verlag von Julius 8pringer in Berlin. 
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Berlin, 2. Februar 1922. i 


Heft 5. 


Ermittlung des Durchhanges von Freileitungen an schweren Abspannisolatorenketten. 


(Mitteilungen aus dem Telegraphentechnischen Reichsamt in Berlin.) 


Von Kurt Guerndt, Techn. Oberpostsekretär, Berlin. 


Übersicht. Zur Ermittlung der Spannungen und Durchhangs- 
»erte von Freileitungen an schweren Abspannisolatorenketten, wie sie 
hauptsächlich ber Post-, Bahn- und Flußkreuzungen erforderlich ist, 
wird ein vereinfachtes Rechnungsverfahren angegeben. Die Abspann- 
solatorenketten, deren Eigengewichte jeweils auf den tragenden Quer- 
‚chnitt der im Abspannfelde verlegten Leitung bezogen werden, sind 
hierbei ala homogene Seilstücke gedacht. Die Ergebnisse stimmen mit 
den nach dem bisher üblichen Rechnungsverfahren ermittelten Werten 
eut überein, weichen aber erheblich von denen nach Schenkel ab. 


..Pieinden Bestimmungen für die bruchsichere 
Führung von Hochspannungs-Freileitungen 
über Reichs-Telegraphen- und Fernsprechlei- 
tungen angegebene Rechnungsart zur Ermittlung der Durch- 
ııngswerte von Hochspannungsfreileitungen, die an schweren Ab- 
:annisolatorenketten aufgehängt sind, ist in ihrer Anwendung 
„hwierig und zeitraubend. Im folgenden soll deshalb ein Rech- 
tungsverfahren entwickelt werden, das gegenüber diesem den Vor- 
zuz der größeren Übersichtlichkeit und Einfachheit bietet und in 
den meisten vorkommenden Fällen genauere Endergebnisse liefert 
il- die von den Behörden angegebene Rechnungsweise, 

Von der Berechnung der Durchhangswerte bei Verwendung 
‘mn Stützieolatoren her sei als bekannt vorausgesetzt: 


82,208 
| Zutat pP x—d.tx 2 (1a 
er: 

ôo. L | 

Sat ya Pod. tx (1b 
Hierin bedeuten: 
lie Länge der unbelasteten Leitung bei 0°C in em, 
r den Mastabstand oder die Spannweite in cm, 


r die Beanspruchung des Baustoffes der Leitung in einem be- 
liebigen Belastungsfall in kg/cm?, 
P die Beanspruchung des Baustoffes in dem bestimmten Be- 
‚stungsfall, von dem in der Berechnung ausgegangen wird, in 
a ’ 
à dag Eigengewicht der Leitung, bezogen auf 1 cm? des tragen- 
len Querschnitts und 1 em Länge, bei dem der Beanspruchung 
; I entsprechenden Belastungsfall in kg/cm?, 
nn Eigengewicht der Leitung zusammen mit der auf ihr 
‚gernden Zusatzlast durch Eis, bezogen auf 1 cm? tragenden 
<uerschnitts und 1 cm Länge, bei dem der Beanspruchung po 
"ntsprechenden Belastungsfall in ke/cm?, 
lie Temperatur in °C bei p, 
. Temperatur in °C bei p,, | | 
, i Dehnung des Baustoffes durch Zugbeanspruchung ain 


fi . d 
, m Wärmedehnung des Baustoffes, bezogen auf 1° C. 
sichu er folgenden Entwicklung der allgemeinen Zustands- 
afge} ng für Leitungen, die an schweren Abspannisolatorenketten 
Bl sind, möge noch bedeuten: 
der Länge der unbelasteten Leitung zwischen den Endpunkten 
T beiden Isolatorenketten, an denen die leitung befestigt 
bei 0° C in cm, 
= Länge der Isolatorenketten in cm, 
abetan gner Isolatorenkette benötigten Teil des Mast- 
u A es für einen beliebigen Belastungsfall in cm, 
i Be Tı, aber für den bestimmten Belastungsfall, von dem in 
je z y chnung ausgegangen wird, in cm, 
ler beid Tı den wagerechten Abstand zwischen den Endpunkten 
e en Isolatorenketten für einen beliebigen Belastungefall 
, 


on Fri wie zu T, aber für den bestimmten Belastungsfall, 
/ den trag nd der Berechnung ausgegangen wird, in cm, 
"das veenden Leitungsquerschnitt in em}, 

gesamte Isolatorenkettengewicht an einem Aufhänge- 


punkte, bei Verwendung von Doppelketten das Gewicht einer 
D’oppelkette, für einen beliebigen Belastungsfall in kg, 

Yu das gesamte Isolatorenkettengewicht, vermehrt um die auf der 
Isolatorenkette lagernde Zusatzlast durch Eis, an einem Auf- 
hängepunkte für den bestimmten Belastungsfall, von dem in 
der Berechnung ausgegangen wird in kg. (In den Bestimmun- 
ven für die bruchsichere Führung von Hochspannungs-Freilei- 
tungen über Reichs-Telegraphen- und Fernsprechleitungen 
vom Mai 1920 ist für die Berechnung die Annahme einer Zu- 
satzlast durch Eis von 5 kg für 1 m Doppelkette zugrunde 


gelegt.) 
n 5 F 

= a das Gewicht g, bezogen auf 1 cm? tragenden Leitungs- 
et 

querschnittes und 1 em Kettenlänge in kz/cm?, 

G i 

Ya = das Gewicht gə, bezogen auf 1 cm? tragenden J.ei- 

. 1 
tungsquerschnittes und 1 cm Kettenlänge in kg/cm’, 

' ein beliebig langes Stück des von der Kette benötigten Teiles 
der Spannweite, gemessen von dem Befestigungspunkte der 
Leitung am Kettenende, in einem beliebigen Belastungsfall 

ìn cm, l : 
l die x entsprechende Teillänge der unbelasteten Isolatoren- 
. kette bei 0° C in cm, 
da und dl die Differentiale von x’ und l. 


Abb. 1. 


Bei sinngemäßer Anwendung der Gleichungen (la) und (1b) 
auf ein Abspannfeld, in dem Isolatorenketten zur Aufhängung der 
Leitung verwendet sind, wie es in Abb. 1 dargestellt ist, erhalten 
wir für die Länge der unbelasteten Leitung zwischen den beiden 
Befestigungspunkten der Leitung an den Kettenenden bei 0° C 
die folgenden beiden Gleichungen: 


kayd 
FE 
li din De ep ine 2 er 
l = r,+ 94 73 a.p. rg — 0. t. X 
und: 52 
0 e V, PES » -po 
l= Xa t 94,2 a. Po. td. ho. Da 
oder mit ay =x —2 r; und ty = x— 2 ry: 
& (r — 2r) 
—— . D) g s l - ig y 
und: 
dr (e — 2 ea) | 
„=zr—2r,+ Dm 58.2 ra). lc 2.0) (2b 


Werden die rechten Seiten der Gleichungen (2a) und (2b) ein- 
ander gleichgesetzt, so ergibt sich die allgemeine Zustands- 
gleichung für Leitungen, die an schweren Abspannisolatorenketten 
aufgehängt sind, wie folgt: - 


ô? (x — 2.2, 
2x — man pr U- pa. phe? eD HO. tie —2 x) 


8,7 (X -- 2 x10)? | 
Ze 24 m? j -+a P(e — 2r) H8. tol 2 ar) 13 
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In Gl. (3) sind die Werte z, und £1 unbekannt und müssen daher 
noch bestimmt werden. Für die Berechnung von z, und £w wird 
anzenommen, daß die Kette ein gleichmäßig belastetes Seilstück 
vom tragenden Leitungsauerschnitt q ist. Das Bogenstück von A 
bis B in Abb. 2 stelle eine Isolatorenkette dar. Denkt man sich 


durch den Punkt -4 ein rechtwinkliges Koordinatensystem gelegt 
und die Isolatorenkette im seitlichen Abstande 2° von A im 
Punkte C abgeschnitten, so müßte man, um das verbleibende 
Kettenstück CB in der gleichen Lage wie zuvor zu erhalten, im 
Punkte C eine Kraft q.p anbringen, die in C die Kettenlinie BC 
tangiert. Diese Kraft q.p muß aber gleich der Mittelkralt aus 
dem im Abspannfelde herrchenisn wagerechten Seilzuge q.p 
und dem im Punkte C lotrecht wirkenden Leitungs- und Ketten- 


1:52 +q.y.V sein. 
Mithin: 


prs erte" +r rty 


Damit ergibt sich für den Cosinus des Richtungswinkels > im 
Punkte C: 


gewicht 


TP P EE 


len W rer y 


Aus der Überlegung nun, daß das den Abszissendifferential d z 
entsprechende Kettenliniendifferential gleich 


te. t.. A-Ha. p) 


sein muß, erhalten wir für den Cosinus des Richtungswinkels 
auch noch die Beziehung: - 
dx 


cos P= arapo. thada. p) 


was in Verbindung mit der vorhergehenden Gleichung liefert: 


de= atenh diapa) soa yey A 
l , p 1 u ae a 
Bei Auflösung von p 2.7 I een mit Hilfe des bino- 
V ( 2 un 
I+\-- ji 
mischen Satzes ergibt sich: 
d.ır N 2 
p ‚_ı(? er 
po 2 p / 
oder: 
Per Ol I? 
PT 8’ 2p? 27 


: ; i ; p. , o h : 
Führen wir diesen Wert von jr in die Gleichung (4) ein, dann 


wird: 
u? Òr.y 
Pl 2 dl — SE sale 
da 1+əð.t (dl 8 p? «ll 2 p z 
Vo 
ee ne 
oder: 
T: L li 
D.E peaa far 
da (140.9 ‘ zu 
tt (g) [5 
L l A 


Dr, 5 a A 
(9) a 


oder nach Integration auf beiden Seiten: 


| NER nn | 
rn =(+8.9(n- an tan) 
Da das nn | 
‚I? d.r.Y y? | 
t Te 1a ) 
è. (-À* oT l, T poa zo Bu 


als sehr klein und ohne Einfluß auf die Rechnung vernachlässigt 
werden kann, erhält man: 


8°. d.r.Y 
a zu — 5: U — rle s, 
Für Xia ist der Rechnungsgang ein gleichartiger, wir erhalte 


daher eine zweite Gleichung, in der z4, P, à, y, t ersetzt ist durch 
Zio? Po òo. Yi to 

Setzt man anmi für 2, und Fia die rechte Seite der Gl. (5) 
in Gl. (3) für die ersten Glieder auf beiden Seiten ein, so kommt 
man zu folgender Gleichung: 


8.02. dwyl 
5) l ee Du GER 
(1 T gm dp: Ar "he. p.ı+b.t. 1) 
d- (x —2.r,)° 


ERBE EHE ENGRREHNEEN 2.0) 


òp. a] ð. T. Yo. he ; 
—9 90 tt Og.. we'l OY eè 
=2(h 8 po ip 6p a Ne h) 
ðo (x — 2.x 
E a 10)" +0.7 (r—22,)+2%.4 (r — 2 rio) 


In dieser Gleichung kann ohne grohen Fehler geschrieben werden: 
a.p Rl Herpa pr 
a. Plh He 2e) ZEA. Po. 
d.h +r—2r7r)zd.t.r 
d.4u@ UA +r—20,)=d.hy..r 


df a = 3 
in den Gliedern D rze und Be: ze) 


ferner 
t — 2m =0r—2l under 2 ro Z2E— 21. 


Mit diesen Vereinfachungen lautet die Zustandsgleichung: 


ò. cY 3, © (x — 211 E 
Ars hÀ a tap in: ap TEP. ESN 
AE ðo e vr x dr leer— al] 
rer I u” 3 0 vir o el 
ap l: am DE E o Po 
— a. Pp d.h. 
oder, wenn (x — 21,)? aufgelöst wird: 
ôr y e, yP- VARA o As A A o A CG 
2p” F gp E aipe + Be z—d.t , 
u ðo . T. Yo . e vr: ðo? PET o 1: ô. l? 
T 2pë a Pe 2 + r : a 2p u a 
E E 
Werden in dieser Gleichung noch die Glieder 
ml OL Otr ôe. h 
apm e apet ape ME 3p 


da sie sehr klein sind und sich außerdem gegenseitig fast gan? 
aufheben, vernachlässigt, und vervielfältigt man beide Seiten der 


Gleichung mit — und setzt Y = -I und yo = n 
A q cG 


| q- 
die allgemeine Zustandsgleichung für Leitun- 
gen, die an schweren Abspannisolatorenketten 


aufgehängt sind: 


ein, so lautet 


ò. Fl ò? ue 
9 q. en o rer my 
0:90. li IDEE GER p wean m— p.t (6 
Tgp Eaa a E ' 
Durch Auflösung der GL (6) nach t und Vereinizunz der 


gleic hartigen Gliede r ergibt sich die Temperaturgleichung 
wie u. - 
En ei aR ope Je = p 
E p ® 
P € Wh ohi 2 2) ee (T 
ADL pN qor T qo EOS 


Bei gegebenem z, li 9, 40, Ò. da, Po, 9, a und ® lassen sich aus dieser 
Gleichung die Temperaturen t für angenommene p berechnen. 


See 
12; Öp 


2, Februar 1022. 


Trägt man die errechneten t-Werte als Abszissen und die ent- 
sprechenden p-Werte als Ordinaten in ein Koordinatensystem ein 
und verbindet die einzelnen Punkte durch einen Linienzug, so kann 
man umgekehrt für bestimmte t-Werte die zugehörigen p-Werte 
abgreifen. Man kann aber auch die p-Werte für bestimmte Tem- 
peraturen durch Einführen von Rechnungsspamnweiten aus Kur- 
ventafeln ablesen, indem man setzt: 


Rechnungsspannweite ]1: 


11h, 128.0. a 

d R, m 5 yii qo + ô? E N 
Rechnungsspannweite 2: 

118.9%.4, 120o: so 

ER vr ro ’+ Eo + 592. x7 


Die Zustandsgleichung erhält alsdann folgendes Aussehen: 


2p? 2 2.3 
A a ee 
== 2408.po d Po o 


Bei Verwendung der Nikolaussehen Kurventafel suchen wir bei 
der Spannweite Xp, und der Beanspruchung po den zugehörigen 
Temperaturwert auf, Bei dem gleichen Temperaturwert und der 
Spannweite TR, finden wir dann die der Temperatur t = fo ent- 
sprechende Beanspruchung p in dem der Rechnungesspannweite Ri 
zugehörigen Belastungsfall, Die p-Werte bei bestimmten anderen 
Temperaturen lassen sich gleichfalls in einfacher Weise aus der 
Kurventafel ablesen, indem man in ihr von dem für TR und die 
Temperatur ? = 1, gefundenen Punkte eine entsprechende Anzahl 
von Temperatureinheiten nach oben oder nach unten geht. 

In äbnlicher Weise lassen sich auch die p-Werte für be- 
stimmte Temperaturen in den Kurventafeln von Weil und Besser 
aufsuchen. 

Im folgenden soll noch in möglichst einfacher Weise der Ge- 
sätntlurchhang bestimmt werden. 

Es bezeichne: i 
fi den Durchhang der Isolatorenkette, d. i. die senkrechte Ent- 

fernung des Endpunktes der Isolatorenkette, an dem die Lei- 

tung befestigt ist, von dem Kettenbefestigungspunkte am Mast 

‚In einem beliebigen Belastungsfall in en, 

h den Durchhang der Leitung von den Eudpunkten der Ketten 
bis zum tiefsten Punkt der Leitung in einem beliebigen Be- 
dastungsfall in cm, 

/=fitrfs den Gesamtdurchhang in einem 


‚lastungsfall in cm, 
h len Gesamtdurchhang in dem bestimmten Belastungsfall, von 


dem in der Berechnung ausgegangen wird, in em, 
Die genauen Werte für fi und fa sind: 
f CEL Ze ( . FE‘ 4 y ) i BEN ô (r a 2 ‚? 
I= y 2 BT. : 8p 
a 7ı Meist nur sehr wenig kleiner ist als l, kann man in diesen 
anen angenähert z, = !, setzen und erhält somit die Glei- 
AUmKeI: l 
l ; z p) 
liz l, (è x+ "ii ò. (o BANN 
2p MR 8y 


Damit wird der Gesamtdurchhang ineinem beliebi- 
Zen Belastunesfall: 


beliebigen Be- 


IShth=.- ei) Be : (8a 
“BPN d 7 
u u Ss pfe ` ® s . 
entsprechend der tesamtdurehhang in dem be- 
a Belastungsfall, von dem in der Be- 
cantung ausgegangen wird: 
(Sb 


. 1 ð) r? y 
en [1 u 20 N è oO 
Ben ne 1) 
2po J a E gon 

Mit ` 
ilie Py Gl. (8a) und (8b) lassen sich somit, wenn man 
ler, immten Temperaturen und Belastungesfällen zugehörigen 
lithia, einsetzt, in einfacher Weise die entsprechenden Gesamt- 

È angswerte ermitteln. 
BI noch die Teimperaturzleichung (7) einer kurzen 
‚eltern en Betrachtung in bezug auf den Einfluß der lsolatoren- 
unterworfen werden. Gl. (7) lautet: 


t=. l [Bt 128.9. l M a 
248. ji et) 


1 (8mh | 128p- a a) a 
Epea EOI aa) ot to 


Der Ẹi 

ie er Isolatorenketten macht sich in den beiden erst»n 
£rgenüber de anımerausdrücke geltend. Je kleiner diese Glieder 
influß a... EM amten Gliede werden, um so geringer wird der 
nfluß der Ketten. i rn | 
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Die ersten Glieder nehmen mit dem Anwachsen der Spam- 
weite und des Leitungsquerschnittes ab, die zweiten Glieder sind 
unabhängig von der Spannweite und werden kleiner mit wachsen- 
dem Leitunesquerschnitt. Die ersten und zweiten Glieder nehmen 
zu, wenn sich das Kettenzewicht und die Kettenlänge vergrößern. 
Allgemein ergibt sich daher für eine bestimmte Kette, daß ihr Ein- 
fluß auf die Beanspruchung und somit auch auf den DPurchhang 
der Leitung mit der Zunahme der Spannweite und des Leitungs- 


querschnittes abnimmt. | 
Beispiel 1: 


re == 5780 cm, | | 
= 1,5 cm?, à = 0,00275 kgicam?, 8 = 0,00932 kgem’, 
a.= 515706 cm’ikg, 8 = 2,3.10° bez. auf 1° C, I, = 190 cm, 
g =105 kg (Gewicht einer Doppelkette), 

jo == 125 kg (Gewicht einer Doppelkette zusammen mit 20 kg 

Zusatzlast durch Eisansatz), 
Pa = 380 keiem?, to = — 5? C. 
Bei der Berechnung wird von dem Belastungsfall bei to 

— 5°C und bei Zusatzlast durch Eisansatz auf Leitung und Isola- 
torenketten ausgegangen. (Das Beispiel ist das gleiche wie das 
von Hoch. Schenkel, Rostock, in der „ETZ” 1921, S. 147, für eine 
vorhandene Bahnkreuzung durchgeführte.) 


Nach Gl. (7) ist: 
72 9 7A 
1 8 . 10: ° 190 + 12 . 0,002 id. 105 .1% 4- 0,002752, 5780°) 


. 15 


Sapa LEN \ 15.578 
SEE T PEERI EEE ERETT. 
0,715. 106. 2,3. 10 * 24.2,3.10 *. 380? 


8.125°.1% , 12.0,00932.125.1% 
ee, L BER a zes 292 RPR 
( 1,52 5 5780 15 + 0,00932 E 5780) 


mE 


+5 10.23.10 ° 


el Di. 
p? 16,445 oae 


Nach Gl. (8a) ist: 
_ 1 (0.0275.5780° 000275. 190: 4 106 
es, 4 +- 0,00275 . 190 + 75:10) | 
18181 
f= p 
und nach Gl. (8b): 
0,00932 . 5780: y 5.4. 128 
(777° 0,00932. 190 +. 190) 


fo = 123,7 cm. 


: 1 
fo = 37380 


ie Auswertung der Gleichungen für t und f liefert folgende Er- 
gebnisse: 
t =— 20 C; p =2477 kg'em?; f = 73,1 cm, 
t = +40 C; p=1773 kg'cm?;, f = 102,6 cm, 
ti = — 5C HE; po= 380 kg/cem?; fy = 123,7 em. 
Beispiel 2: 
æ = 20000 cm. Alle anderen gegebenen Werte sind die 


gleichen wie im Beispiel 1 
Nach Gl. (7), (8a) und (8b) erhält man: 


69,5 . 10° p 
Bern... 


h=12476 cm. 


Die Auswertung dieser Gleichungen ergibt: 


t= — 20 C; p =1236,5 kg/cm?; f =1139,9 cin, 
t= -4+40 C; p =118,6 kg’cm?: f = 1215.4 em. 


t= —5C+E; p= 380 kg/cem?; fu = 1247,6 cm. 


© Um ein Urteil über die Größe des durch die Vereinfachungen 
in die Berechnung gebrachten Fehlers für die durchgeführten Bei- 
spiele abgeben zu können, sind die Beispiele auch nach dem Ver- 
fahren, das die „Bestimmungen für die bruchsichere Führunr von 
Hochspannung-Freileitungen über Reichs-Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen” angeben, jedoch unter der Annahme ausge- 
wertet worden, dal die Isolatorenkette nicht als starre Stange 
sondern als ein Gebilde aus acht gleichlangen und gleichschweren 
starren Gliedern gedacht ist, wie es in AbD. 3 veranschaulicht ist 
Dieses Rechnungsverfahren büret für fast absolute Genauigkeit 
und ist deshalb im folgenden als Vereleichsmaßstab ent 
In der Zahlentafel 1 ist es mit Verfahren | bezeichnet Ankerd an 
enthält diese Zahlentafel die Enderzebnis<e für die beid u m i. 
spiele nach folzeuden drei Verfahren: E 


Verfahren II, die in den Bestimmungen angegebene Rechnungs- 
weise, die von Kryzanowski in „Elektrotechnik und Ma- 
schinenbau” 1917, S. 489!) entwickelt worden ist. 

Verfahren III, die von Hch. Schenkel, Rostock, in der 
„BETZ“ 1921, S. 147, aufgestellte Rechnungsart. 


Verfahren IV, die in diesem Aufsatz entwickelte vereinfachte 
Rechnung. 
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Abb. 3. 


In Zahlentafel 2 sind noch die Unterschiede in den Endergeh- 
nissen der Verfahren II bis IV gegenüber denen des Verfahrens I 
in Hundertsteln dieser Werte zusammengestellt. 

Aus den Gegenüberstellungen der Endergebnisse in den 
Zahlentafeln 1 und 2 geht hervor, daß die Verfahren II und IV 
sehr wenig von der genauen Ermittlung nach I abweichende Werte 
liefern, daß dagegen die Endwerte nach III sich sehr erheblich von 
denen nach I ermittelten unterscheiden, Die Ungenauigkeit der 
Itechnungsart III läßt sich daraus erklären, daß darin bei der 
Entwicklung der Rechnungsweise nicht von der ursprünglichen, 
sondern von der für feste Stützpunkte vereinfachten Zustands- 
gleichung ausgegangen wird. Die Endergebnisse dieses Ver- 
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Zahlentafel 1. 


En puin: | t==-@0 t=4+44C 4=-®C+E 
e ren | weite in 
cm lin kg/cmi Be in kg/cm! in Ai in kg/cm! In 
| 

| 1773 
I 20000. | 123,8 | 1156,4 | 115,8 | 1235,5 1246,1 
II | 20000 | 1246 | 1152,7 | 115,5 | 1240,6 1246,3 
III 20000 | 2126 | 677,7 | 2086 | 691,7 | 1246,7 
IV 20000 | 126,5 | 1139,9 | 1186 | 1215,4 1247,6 

Zahlentafel 2. 

rn | an, TO tet | Mentoren 
em | pin% | fin% | pin | fin% | pain% | foin% 
II 5780 k 3.6 + 3,8 p 566+ 628) o |+0,24 
II 5780 t 13,1 !— 11,1 |+50,3 | -25 | 0 |-04 
IV 5780 + 1,43|— 041+ 1,37 + 059) 0 |+0,9 
II 20 000 t 0,65 — 0,32 — 0,26'+ 0,41) 0 |+0,02 
It | 2000 +716 |—414 +800 |=441 | 0 |+005 
IV 20000 + 218 — 1,43 + 242 — 162. 0 |/+02 


fahrens sind derartig ungenau, daß diese Rechnungsweise für die 
Ermittlung der Durchhangswerte von Leitungen, die an schweren 


Abspannisolatorenketten aufgehängt sind, als nicht ausreichend 
anzusehen ist. 


Transformatoren- und Schalteröle. 


Bemerkungen zu den vorläufigen technischen Bedingungen der Vereinigung der Elektrizitätewerke 
für die Lieferung von Transformatoren- und Schalteröle. 


Von Dr. Georg Stern, AEG-Transformatorenfabrik, Berlin-Oberschöneweide. 


Übersicht. Die „vorläufigen Bedingungen für Transformatoren- 
und Schalteröle‘“ werden besprochen und zum Teil etwas abweichende 
Vorschläge für ihre Formulierung und für die Öluntersuchungsmethoden 
gemacht. — Die nachstehenden Ausführungen sind als Grundlage für 
eine Aussprache in diesen Blättern gedacht. 


In „ETZ” 1921, S. 1145 sind die vorläufigen Bedingungen der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke für Transformatoren- und 
Schalteröle veröffentlicht worden, deren Besprechung die nach- 
folgenden Zeilen gewidmet sind. 

Zum erstenmal wurden im März 1911 von der Kommission II 
der VdEW technische Bedingungen für die Lieferung von Trans- 
formatoren- und Schalteröle aufgestellt. Diese Bedingungen 
waren in gemeinschaftlicher Beratung der Kommission II mit 
Vertretern der elektrotechnischen Großfirmen und Großölfirmen 
zustande gekommen. Damals waren wesentlich russische Öle 
auf dem deutschen Markt und auf sie waren die „Bedingungen“ 
zugeschnitten. Im Kriege waren wir von diesen Ölquellen ab- 
geschnitten und es ergab sich, daß für die viel minderwertigeren 
Öle, die uns damals zur Verfügung standen, jene Bedingungen 
nicht aufrecht erhalten werden konnten. Erst im letzten Kriegs- 
jahr (Mai 1918) wurden neue „Richtlinien“ in gemeinsamer Be- 
ratung des Zentralverbandes, der VAEW und der Kriegsschmieröl- 
Gesellschaft aufgestellt. Diese Kriegsbedinguugen legten nur die 
Vorschriften fest, die sich in den Kriegsjahren durch die Markt- 
lage ergeben hatten. Damals bestand großer Mangel an den zur 
Raffination erforderlichen Chemikalien und man mußte sich mit 
weniger gut raffinierten Ölen begnügen. Es standen deutsche, 
galizische und zeitweise rumänische Öle zur Verfügung. Die 
„Richtlinien“ mußten sich diesen Rohölen und den veränderten 
Verhältnissen der Raffinerien anpassen. 

Es hätte nun nahegelegen, in der Nachkriegszeit die „Be- 
dingungen” von 1911 wieder in Kraft treten zu lassen; das war 
jedoch nicht möglich, weil die Marktlage sich gegen die Vorkriegs- 
zeit wesentlich verändert hatte. Schwierigkeiten für die Raffine- 
rien bestanden besonders in der letzten Zeit nicht mehr; das 
drückte sich aus in der Qualität der deutschen Öle, die eine be- 
merkenswerte Verbesserung erfahren haben. Aber das Quantum, 
das die deutschen Ölquellen ergaben, besonders nachdem die 
elsäßischen Fundorte für uns versiegt waren, reichte für den Be- 
darf der Elektrotechnik nicht annähernd aus; daher war es un- 
möglich, die neuen Richtlinien für 1921 auf diese Öle zuzu- 
schneiden. Außer den deutschen Ölen stehen uns jetzt aber ame- 


1) Siehe auch „ETZ“ 1918, 8. 188. 


rikanische Öle zur Verfügung, die von den russischen wesentlich 
verschieden sind; ihre Eigenart müßte daher in den neuen Richt- 
linien berücksichtigt werden. 

Im folgenden werden wir zur Abkürzung die drei verschie- 
denen Richtlinien bzw. Bedingungen nach dem Jahre ihrer Fest- 
legung mit 1911, 1918, 1921 bezeichnen. 

Die Überschrift von 1921 lautet: 


„vorläufige technische Bedingungen für die Lieferung von 
Transformatoren- und Schalteröl.“ 


Man muß bei Richtlinien für Transformatoren- und Schalteröl 
eigentlich Unterschiede machen zwischen Bedingungen, die die 
vondenÖlwerkenangelieferten Öle erfüllen müssen 
und solchen, die für die Öleim Apparat (Transformator oder 
Schalter) gelten. Wir werden im folgenden sehen, daß die in 
Fässern oder in Kesselwagen angelieferten Öle zwar im wesent- 
lichen durch die Richtlinien in ihrer Qualität bestimmt sind, daß 
aber darüber hinaus noch Bedingungen für die Öle im Apparat 
zu stellen sind, deren Erfüllung den Ölfabriken unmöglich ist. 
Die Öle müssen kurz vor Verwendung im Apparat noch einer 
Läuterung, einer Veredelung unterzogen werden, die aus allge- 
meinen technischen Gründen das Kesselwagen- oder Faßöl nicht 
haben kann. 

Diese Unterscheidung kann vielleicht schon in der Überschrift 
ausgedrückt werden. Der Ausdruck „Lieferung“ ist nicht ein- 
deutig; denn es kann damit auch das im Apparat angelieferte Öl 
verstanden werden. Ferner muß die Überschrift schon darauf 
hinweisen, daß die aufgestellten Bedingungen lediglich für Mine- 
nalöle gelten sollen. Harzöle sind für Schalter unbrauchbar, da 
sie im Lichtbogen ungleich mehr Kohle abscheiden; für Trans- 
formatoren haben sie aber gewisse Vorzüge, weil sie keine- Teer- 
produkte absetzen können. Bei den Beratungen 1911 und 1918 
wurden sie ausgeschieden, weil 1911 die Preise für Harzöl un- 
verhältnismäßig hoch waren und 1918 kein Harzöl zu bekommen 
war; zwischen 1911 und 1914 hatten sich aber die Preisverhält- 
nisse zwischen beiden Ölsorten erheblich geändert und es sind in 
jener Zeitspanne mit Erfolg Harzöle in Transformatoren benutzt 
worden. Es ist durchaus möglich, daß Harzöl in dieser Zeit der 
großen Preisschwankungen in eine ähnlich günstige Situation 
kommt. Für Harzöl gelten aber ganz andere Vorschriften als für 
Mineralöl; deshalb soll zum Ausdruck kommen, daß die „Be- 
dingungen” nur für Mineralöl gelten, ohne daß die Benutzung von 
Harzöl ausgeschlossen sein soll. 

Es empfiehlt sich daher vielleicht die Überschrift in fol- 
gender Weise zu formulieren: 


d Februar 1922. 


Technische Bedingungen für in Kessel- 
angelieferte 


wagen oder Eisenfässern 
Transformatoren; und Schaltermineral- 
öle. 


Dabei ist stillschweigend vorausgesetzt, daß die Anlieferung 
a Eolzfässern als minderwertig ausgeschaltet sein soll. Das 
meieferte Öl muß häufig längere Zeit im Freien lagern. Holz- 
ser, die der Sonnenbestrahlung oder auch nur kleineren Tem- 
»nurdifferenzen im bedeckten Lagerraum ausgesetzt sind, 
ingen an zu lecken und nach einiger Zeit findet man an der 
Isgerstelle einen Ölsee und ein leeres Faß vor. Außerdem wirkt 
vnprägniertes Holz, wie es für Holzfässer verwendet wird, un- 


ring auf das Öl ein. 
8 1. 1921. 


‚Als Trausformatorenöl sollen nur reine, unvermischte, hoch- 
nfinierte Mineralöle verwendet werden, die in eisernen Fässern 
xer Resselwagen anzuliefern sind.“ 

Diese Fassung stimmt bis auf die Zusätze „unvermischte” 
bler Kesselwagen“ mit der von 1911 überein, während 1918 auch 
lestillate als Schalteröle zugelassen waren. Die Verwendung 
so Destillaten war im Kriege wegen der Schwierigkeiten der 
faffination ein notwendiges Übel, Es ist zuzustimmen, daß künf- 
"z keine Destillate benutzt werden sollen. Für Schalter, insbe- 
ıdere für solche höherer Stromstärke, muß Öl mit nicht zu 
lher Teerzahl gefordert werden. 
ahl kommt bei Destillaten nicht vor; außerdem existiert bei 
“ilhtion noch eine sogenannte Asphaltzahl und Verkokunes- 
hl von beträchtlicher Größe, die genau die gleichen unlieb- 
{w1 Eigenschaften der Öle verbürgt wie eine hohe Teerzahl. 
E degen somit technische Gründe vor, Destillate auszuschließen. 
Fst noch wichtiger erscheint, daß die Lagerung zweier verschie- 
ine Ökorten weder dem Fabrikanten von Transformatoren und 
xtätern, noch dem Verbraucher eine besondere Freude macht. 
“gern in einem Elektrizitätswerk Raffinate für Transformatoren 
ud Destillate für Schalter, so kann man mit einiger Sicherheit 
muf rechnen, daß der Schalter das Raffinat und der Transfor- 
ter das Destillat nachgefüllt bekommt. Es ist nun eine be- 
„nnte Eigenschaft der Öle, daß bei Vermischung von hoch- und 
“inderwertigen Qualitäten die Unarten der geringen Sorte in der 
"schung besonders stark hervorteten. 

Daß die Öle rein sein sollen, wird durch spätere Paragraphen 
'tgeschrieben.. Wir schlagen daher folgende Fassung vor: 


§ 1. 
‚ Die Mineralöle für Transformatoren 
‘halter sollen unvermischte Raffinate sein. 
| § 2. 1921. 
Das spezifische Gewicht darf nicht weniger als 0,850 und 
EN mehr als 0,950 bei 15° C betragen.“ 
„Diese Bestimmungen stimmen mit denen von 1911 und 1918 
~ es liegt kein Grund vor, sie abzuändern, mit Ausnahme 
" bezugstemperatur, die allgemein mit 20° angenommen wird. 


È würde sich demnach folgende Formulierung ergeben: 
§ 2, 


und 


lasspezifischeGewichtdarfnicht weniger 


"08 und nicht mehr abs 0,95 bei 20° betragen. 


D $ 3. 1921. 
atg lüssigkeitsgrad nach Engler, bezogen 
vag yas er von 20°, soll bei einer Temperatur 
i nicht über 8 sein. 
an = Bestimmung ist bereits aus den Bedingungen von 1911 
ger während 1918 als oberste Grenze der Viskosität 
| BE festgesetzt war. Eigentlich ist die Viskosität des Öles 
und 5 Transformatoren vollkommen uninteressant; denn 
| "Ja In | bei 20° ganz schwerflüssig wäre, würde der arbei- 
ausformator es sehr bald auf eine höhere Temperatur 
j el die Viskosität bei Betriebstemperatur, die natürlich 
est tegt, würde Bedeutung für die Wärmeverteilung haben. 
Sukla umung der Viskosität bei etwa 50° C hat freilich etwas 
To vinuchsschwierigkeiten. Ist die Viskositätszahl sehr 
~ türde de, e der Kältepunkt ungünstig, liegt sie sehr niedrig, 
Bei E Flammpunkt zu niedrig werden. 
is gge altern kommen dagegen Betriebstemperaturen von 
“s einen vor, Es entsteht die Frage, ob die Viskosităt des 
a erheblichen Einfluß auf den Löschvorgang im Öl- 
Sigg ÖL y; le, würde man eigentlich erwarten, da ein leicht 
strömen telleicht schneller in die Gasblase des Lichtbogens 
9 liegen und diesen zum Verlöschen bringen wird. 
“uf den Ne Veröffentlichungen über den Einfluß des 
-1 igg, gsschaltprozeß vor. Die Angaben von Estorff 
"U hat sich. h , beziehen sich auf Ölsicherungen; nach 
“"sitäfen 91m Dauer des Ausschaltprozesses zwischen den 
ringen er im Verhältnis 1:4 geändert. Diese an Öl- 
tar nicht oho tenen Resultate sind wahrscheinlich auf Öl- 
“heute kej weiteres zu übertragen, Ölsicherungen haben 
OH Versuche großes Verwendungsgebiet mehr. — Auf Grund 
e ist verlangt worden, die Viskosität von 8 auf 5° 


t 
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Engler bei 20° C herabzusetzen. Aber diese Änderung würde 
auch nach den Versuchen an Ölsicherungen keinen nennenswerten 
Einfluß auf die Ausschaltgeschwindigkeit haben. 

Ich habe an gleicher Stelle in der „ETZ“ über Ölschalterver- 
suche, die in der AEG ausgeführt wurden, referiert, die entgegen- 
gesetzte Resultate ergaben. Ich will die dort gemachten Angaben 
noch etwas vervollständigen. Es wurde der Ausschaltprozeß be- 
obachtet bei Öltemperaturen zwischen — 3 und +24° C, wobei 
die Viskosität von 110° bis 8° Engler variierte. Die Ausschalt- 
leistungen betrugen bei jeder der Versuchstemperaturen 13 000 
bis 64000 kVA. Die größte Differenz in den Ausschaltzeiten war 
bei gleicher Ausschaltleistung und den extremen Temperaturen 
nur eine halbe Periode (1/100 s), und zwar ergibt sich die etwas 
längere Ausschaltzeit bei den höheren Temperaturen, d. B. den 
kleineren Viskositäten. Es liegen jedoch derartig kleine Diffe- 
renzen durchaus im Rahmen des Zufälligen bei Ölschalter- 
versuchen. 

Auf Grund dieser Versuche kann wohl angenommen werden, 
daß die maximale Viskosität von 8 bei 20° C auch für Ölschalter 


beibehalten werden darf. 
$4. 1921. 


Der Flamm- und Brennpunkt im offenen Tiegel nach Mar- 
cusson bestimmt sol nicht unter 160° bzw. 180° liegen. 

Der Flammpunkt war 1911 ebenfalls auf maximal 160, 1918 
dagegen auf 140° festgesetzt. Die jetzt beabsichtigte Wieder- 
heraufsetzung des Flammpunktes auf 160° ist verfehlt und kann 
katastrophale Folgen haben. 

Verfehlt, weil kein technisch vertretbarer Grund für die Zahl 
„160“ vorliegt. Brände in Transformatoren und Schaltern sind 
meines Erachtens nie wegen eines Flammpunktes von 140° vor- 
gekommen. Bei den mir bekannten Bränden von Transformatoren 
ist stets zuerst ein elektrischer Lichtbogen aufgetreten. Mir ist 
ein Fall erinnerlich, bei dem ein Draht von einer Transformatoren- 
spule absprang und sich gegen die Kastenwandung legte Der 
Nullpunkt lag an Erde, da es sich um den Transformator eines 
rotierenden Umformers für Bahnbetrieb handelte. Zwischen 
Draht und Wandung bildete sich ein Lichtbogen, der diese durch- 
brannte. Das ausströmende Öl entzündete sich an Luft durch den 
Lichtbogen. Das Öl hatte damals einen Flammpunkt von etwa 
175° (es war russisches Öl). Da die Temperatur des Lichtbogens 
von ganz anderer Größenordnung ist, hätte sich das Öl auch dann 
entzündet, wenn der Flammpunkt um 50 bis 100° höher gelegen 
hätte. Betriebsmäßig kann das Öl an der luftberührten Schicht 
nach den KNormalien des VDE nicht über 95° kommen; bei 
Trocknung des Öles wird man nie über 110° gehen. Man bedenke 
ferner, daß der Flammpunkt durch die Temperatur charakterisiert 
ist, bei der die Öldämpfe sich an einer Flamme entzünden und 
nicht weiter brennen. Der Brennpunkt liegt noch 20 bis 30° 
höher als der Flammpunkt. 

Katastrophal wäre eine derartige Bestimmung, weil damit die 
Ausbeute an deutschen Ölen für elektrotechnische Zwecke noch 
weiter eingeschränkt und ein großer Teil der amerikanischen 
Öle ausfallen würde. Die Bestimmung von 1911 war eben auf 
russische Öle berechnet, und es-ist, solange wir von diesen Ölen 
abgeschnitten sind, unmöglich, den alten Flammpunkt vorzu- 
schreiben. Daher wird folgender Wortlaut vorgeschlagen: 


§ 4. 
DerFlammpunktdes ÖlesimoffenenTiegel 
nach Marcusson bestimmt darf nicht unter 
145° C liegen, der Brennpunkt nicht unter 


165° C. 
§ 5. 1921. 


Der Gefrierpunkt (Fest- oder Stockpunkt) 
soll bei Transformatorenölen nicht über —5° 
und bei Schalterölen nicht über — 15° liegen. 
Das Öl muß im Reagenzglase von 15 mm |. W., in 
einer Höhe von 4 cm eingefüllt, nach einstün- 
diger Abkühlung auf —5 bzw. — 15° umgedreht 
noch fließend und klar sein. ; 

Gegen diese Bestimmung sind keine Einwände zu erheben. 


§ 6. 1921. 
Die Verdampfungsverluste sollen nicht über 0,4 % nach 
fünfstündigem Erhitzen auf 100° betragen. 

Diese Bestimmung ist den Bedingungen 1911 entnommen; sie 
ist 1918 fallen gelassen, weil man sie für überflüssig hielt. Dem 
ist entgegnet worden, daß bei zu hohem Verdampfungsverlust des 
Öles zu viel Nachfüllöl gebraucht würde. Man vergißt hierbei, 
daß der Verdampfungsverlust mit der Zeit der Erhitzung erheblich 
abnimmt, indem nämlich die leichter flüchtigen Bestandteile fort- 
gehen und damit der weiteren Verdampfung Einhalt getan ist. 
Man vergißt ferner, daß Öffnungen, durch die das heiße Trans- 
formatorenöl mit der Außenluft in Berührung kommt, bei manchen 
Konstruktionen (Ausdehnungsgefäß) gar nicht vorhanden sind, 
bei einzelnen nur winzige Querschnitte aufweisen. Die innerhalb 
des Ölkastens verdampfenden Mengen bleiben zum allergrößten 
Teil im Kasteninnern und kondensieren sich hier am Deckel. Eine 
Verdampfungskurve, die durch 30 Stunden bei 10° C aufge- 
nommen wurde, zeigte, daß die Verlustprozente nach 30 Stunden 
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nur ungefänr % der nach 5 Stunden gefundenen betrugen. Bei 
einem Transformator, dessen Inneres durch Krümmer mit der 
Außenluft in Verbindung steht, berechnet sich dann bei einer 
dauernden Temperatur von 100° ein jährlicher Verlust von etwa 
30 em? bei einer Ölfüllung von 5 t. 

Ein Verdampfungsverlust von maximal 0,4 % ist somit keines- 
wegs zu hoch angesetzt. Aber die Bestimmung dieses Verlustes 
setzt, damit übereinstimmende Messungen möglich sind, eine genau 
vorgeschriebene Methode voraus, da der Verlust von dem Ver- 
hältnis der Oberfläche zur Höhe der Flüssigkeit und von der 
Umgebungsluft abhängt. Eine solche Methode ist in dem Buch 
von llolde beschrieben. 


Es wird daher folgender Wortlaut vorgeschlagen: 


x S 6. 


Der Verdampfungsverlust wird nach Holde 
„Untersuchungen derKohlenwasserstoffe und 
Fette, 5 Auflage, Seite 266“ bestimmt und darf 
nicht mehr als 0,4 % bei fünfstündigem Er- 
hitzen auf 100° betragen. 


§ 7. 1921. 

Das Öl soll frei von Säuren, Alkali, Schwefel und Wasser 
sein. 

Die im Reagenzglase auf 120° erhitzte Ölprobe darf weder 
eine Trübung des Öles, noch ein knisterndes Geräusch zeigen. 

Diese Bestimmung ist für Öle, die in eisernen Fässern oder 
Kesselwagen angeliefert werden, unerfüllbar. Nach angestellten 
Versuchen zeigt Öl, das in Kesselwagen trocken eingefüllt ist, 
die verschlossen und plombiert einige Tage unterwegs sind, 
Feuchtigkeit, die vermutlich durch Kondenswasser bei den wech- 
selnden Tages und Nachttemperaturen entstanden ist. Damit aber 
die Öllieferanten nicht beliebige Mengen Wasser mit dem Öl mit- 
liefern, soll die Wassermenge im Mittel auf 0,1 % bei Anlieferung 
beschränkt werden. Die Probe im Reagenzglase würde diese 
Wassermenge schon aufweisen, Ein größerer Prozentsatz würde 
sich sofort durch Trübunz des Öles zeigen, Es ist Sache des 
Empfängers, das anzelieferte Öl zu trocknen, bevor es in den 
Transformator oder Schalter eingzefüllt wird, 

In den Richtlinien von 1918 war für raffinierte Öle eine 
Säurezahl von höchstens 0,02 % SO, vorgeschrieben, und diese 
Bedingung müßte aufrecht erhalten werden. Daher wird folgende 
Formulierung empfohlen: 

87. 

Das Öl soll klar und frei von Alkali und 
SchwefelseinundimMittelnichtmehrals 01% 
Wasser enthalten Die Säurezahl darf höch- 
stens 002 % betragen, bezogen auf S50}. 

88 1921. 

Das Öl soll frei von mechanischen Beimengungen sein und 
keine suspendierenden Bestandteile, wie Fasern, Sand oder der- 
gleichen enthalten. 

Auch diese Bestimmung läßt sich praktisch nicht völlig ver- 


wirklichen. feh verweise auf die späteren Ausführungen zu 
§ 10. 1921. Da Fasern und Sand ebenfalls mechanische Bei- 
menzungen sind, wird vorgeschlagen, dem Paragraphen die 
folgende Fassung zu geben: 
§ 8. 
Das Öl soll praktisch frei von mecha- 
nischen Beimengungen sein. 
89 1921. 


Die Teerzahl soll höchstens 0,3 % erreichen. 

1911 konnte die Teerzahl von 0,1% vorgeschrieben werden, 
die bei russichen Ölen leicht zu erreichen war, 1918 mußte man 
sich dazu bequemen, auf 0,8% heraufzuzehen und für wichtige 
Obiekte Öl mit einer Teerzahl von 0,5% vorzuschreiben. Die 
Teerzahl von 0,3% lält sich jetzt bei deutschen und amerika- 
nischen Ölen leicht erreichen, Den Bedingungen 1911 und 1918 
waren Ausführungsbestimmungen für die Messung der Teerzahl 
beiregeben, die zu einigen Milsverständnissen Veranlassung ge- 
geben haben. Es ist daher die nachstehende schärfere Präzisierung 
von Herrn Dr. v. d. Heyden, Chef des Chemischen Laborato- 
riums der AEG Transformatorenfabrik, ausgearbeitet worden. 
Die Methode hat die große Unbequemlichkeit, daß sie eine 70stün- 
dige Erhitzung vorschreibt. Es liegt daher nahe, eine bequemere 
- Methode zu benutzen, Es ist der Vorschlag gemacht worden, die 
Teerzahl ohne besondere Oxydation zu messen, d. h. die Teer- 
produkte zu bestimmen, die sich ohne 7Östündige Erhitzung und 
ohne Durchleitung von Sauerstoff lediglich bei der Behandlung 
mit Kißlingscher Lauge und Schütteln mit Benzol abscheiden. Die 
so gefundene Teerzahl sollte annähernd die Hälfte der wahren 
Teerzahl sein. Diese Methode ist eingehend geprüft und als gänz- 
lieh unzulässig befunden. Dagegen ist eine andere abeekürzte 
Methode in der AEG durch mehrere Jahre probiert worden, die 
sieh ausgezeichnet bewährt hat. Bei dieser wird das Durchleiten 
von Sauerstoff ersetzt durch die Behandlung mit Natriumsuper- 
oxyd, das seinen Tberschuß von Sauerstoff in statu nascendi sehr 
schnell an das Öl abgibt. Die so gefundenen Teerzahlen stimmen 
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sehr annähernd überein mit den Teerzahlen der offiziell vorge- 
schriebenen Methode, Da die abzekürzte Untersuchung von meh- 
reren Proben nur etwa 4 Stunden dauert, so ist sie zur ungefähren 
Feststellung sehr bequem. Liegt die mit ihr zefunde Teerzahl 
ganz nahe der Grenze (0,3%), so wird selbstverständlich die offi- 
zielle Methode zur Kontrolle heranzezogen werden müssen. 

In den Richtlinien von 1918 war mit Recht hervorgehoben, 
daß die Teerzahl am unzebrauchten Öl bestimmt werden müsse. 
Die Teerzahl nimmt im Betriebe wesentlich zu; sie ist ja gerade 
ein Maß des Alterungesprozesses des Oeles. Daher ist es unzu- 
lässig, sie am gebrauchten Öl zu bestimmen. Als Formulierung 
ergibt sich dann: 

89, 


Die Teerzahl des unzebrauchten Öles soll 
höchstens 03% betragen Sie kann nach einer 
der beiden in den Ausführungsbestimmungen 
beschriebenen Methoden (A. allgemein gültige 
Methode, B, abgekürzte Methode gemessen 
werden. In Streitfällen ist nur die Messung 
nach Methode A zulässig. 


Ausführungsbestimmungen: 
Methode A (allgemein gültig): 


I. 150 g Öl werden in einem 300 cm? fassenden Erlenmeyer- 
kolben der Firma Schott & Gen. in Jena in einem Ölbade 79 Stun- 
den auf 120° erwärmt unter lanzsamem Durchleiten von Sauer- 
stoff (2 Blasen je Sek.). Der Verschluß der Kolben ist ein an 
einer Seite eingekerbter tadelloser Korkstopfen, durch den das 
Kinleitungzsrohr von etwa 3 mm L W. durehresteckt ist. Die Öff- 
nung des Kinleitunzsrohres soll 1 bis 2 mm über dem Boden des 
Kolbens stehen. Von diesen 150 g werden 30 g in der folgenden 
Weise behandelt: 

ll. Diese 50 g werden mit 56 em? Kißlinescher Lauge (alko- 
holische Natronlauge von 1000 em? Alkohol von 96 %, 1000 cm” 
Wasser und 75 g gereinigetes Natriumhydroxyd) versetzt und 20 
Minuten mit Rückflußkiühler auf dem Dampfbade (Wasserbad) er- 
wärmt unter öfterem Umschütteln. Danu wird das Gefäß nach 
Aufsetzen eines Steierohres 5 Minuten kräftig geschwenkt (zweck- 


mäe mit einem Juch umwiekelt). Das Ganze wird dann in 
einen Scheidetrichter gegossen, erkalten und absitzen gelassen 


und die untere Schicht durch ein gewöhnliches Filter in ein 
kleines Kölbehen filtriert. Vom Filtrat werden 40 cm? in einem 
Scheidetriehter mit etwa 20 cm? Salzsäure (spez, Gewicht 1,125) 
angesäuert und mit 50 cm? Benzol zeschüttelt. Dann läßt man 
absitzen und schüttelt die abgezogene untere Schicht in einem 
zweiten Scheidetrichter nochmals mit Benzol. Sollte nach dem 
zweiten Ausschütteln die Benzolschicht noch nicht klar sein, 80 
wird die alkoholische Lauge mit Kochsalz zesättiet und weiter 


mit geringen Benzolmengen ausgeschüttelt, bis diese farblos 
bleiben. Dann werden die vereinigten Benzolauszüre (Scheide- 


trichter mit etwas Benzol nachspülen) zweimal mit Wasser g^- 
waschen (nieht stark schütteln, damit keine Emulsionen ent- 
stehen). Die Benzolauszüre werden in einen gewogenen Kurz- 
halsrundkolben von 250 emë [Inhalt der Firma Schott & Gen. In 
Jena getan, nachdem der Scheidetrichter mit Benzol auserespült 
und dieses zugegeben wurde. Dieser Kolben wird mit einem tadel- 
losen, gut auszeprelten und von lereliehem Korkstaub befreiten, 
durehbohrten Korken, in dem ein mörliehst dieht über ihm abge- 
bogenes weites Dampfableitungsrohr steckt, das in einen Kühler 
mündet, verschlossen und mittels eines Ringes, welcher Kinkerbun- 
zen zum Durchleiten des Wasserbaddampfes besitzt, auf das 
Wasserbad gestellt. Kolben und Ableitunesrohr werden dann mit 
einem oben geschlossenen Blechmantel überdeckt, der an einer Seite 
zur Durchführung des Ableitungsrohres geschlitzt ist. Das Wasser- 
bad wird dann so stark erhitzt, daß die in den Blechmantel stei- 
senden Dämpfe diesen und damit auch Kolben und Ableitunzs- 
rohr mit erwärmen und so jegliches Dephlezmieren der Benzol- 
dämpfe verhindern, Nach dem Eindampfen wird etwas Alkohol 
(absoluter oder 96 Zirer) zugegeben, um etwa vorhandenes 
Wasser zu verjagen und der Kolben offen und liegend auf das mit 
gewöhnlichen Ringe versehene Wasserbad gestellt, so daß die 
schweren Dämpfe — Benzol und Alkohol — bequem abfließen 
können. Dann wird im Trockenschrank 5 min lang bei 100 bis 
105° getrocknet und der Kolben erkalten gelassen und gewogen. 
Die gefundene Teermenze wird mit 100 multipliziert und durch 
40 dividiert, d. h. die Teerzahl prozentual errechnet. 


Methode B (abgekürzt): 

I. Es werden 50 g des frischen Öles mit 3 g NaO (Kahlbaum) 
versetzt (ohne Durchleiten von Sauerstoff). 

IE Siehe Methode A IL 


5 10. 1921. 


_ Die dielektrische Stärke soll nicht geringer sein als 40 000 
Volt, gemessen mit metallischen Kugeln von 12,5 mm Durch- 
messer in einer Entfernung von 5 mm. 
Die Diskussion über die Durchschlagsfestigkeit des Öles ist 
schoen. 1911 und 1918 eine recht ausführliche gewesen, Trotzdem 
sind in den früheren Richtlinien keine Bestimmungen darüber 


Fe 


=. 
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‚ufgenommen worden. Die Tatsache besteht, daß aus früher un- 
‚rklärlichen Gründen bei Durchschlazsversuchen an der gleichen 
ülsorte, ja an der gleichen Ölprobe, Abweichungen von + 20% 
»intraten, Inzwischen sind japanische und englische Unter- 
suchungen veröffentlicht worden, die etwas Klarheit in die An- 
:elegenheit bringen‘). Es ist gefunden worden, daß mikrosko- 
nische Fasern, die mit gewöhnlichen Filtern sich nicht entfernen 
iassen, die Verringerung der Durchschlagsfestigkeit bedingen. 
sie bilden eine Brücke zwischen den Elektroden, und über sie 
‘ritt dann der Durchschlag ein. Der Einfluß der Feuchtigkeit auf 
die Durchschlagsfestigkeit besteht darin, daß diese Fäserchen 
feucht werden und bei geringeren Feldstärken den Überschlag ein- 
eiten. Man hat den Vorschlag gemacht, den Ölraum zwischen 
den Elektroden stark zu beleuchten und nur dann den Durch- 
chlagsversuch vorzunehmen, wenn keine Fäserchen anwesend 
«in. Diese Vorsichtsmaßregel verbessert die Methode etwas, 
aber sie genügt noch keineswegs, wie Gegenversuche gezeigt 
haben, Man müßte geradezu, wie der englische Beobachter es 
setan hat, unter dem Mikroskop mit der Versuchsanordnung 
arbeiten. Erst bei Benutzung der Kolloid- oder Membranfilter 
nd chemisch gesäuberten Elektroden und Gefäße sind die Fäser- 
chen entfernt, und man erhält dann Durchschlagswerte, die gleich- 
mäßie und von ungeahnter Höhe sind. Zwischen Kugeln von 
15 mm Durchmesser in einer Entfernung von 3,8 mm wurden 
Werte von 64000 bis 92000 V mit verschiedenen Ölen gefunden. 
Wenn überhaupt wesentliche Verschiedenheiten in der Durch- 
schlagsfestigkeit verschiedener Ölsorten ‘bestehen sollten, was 
noch sehr zweifelhaft ist, so liegen die wirklichen Zahlen für 
reines Öl offenbar erheblich höher, als man bisher geglaubt 
hit. Dabei kommt es auf die Trockenheit des Öles kaum an. Nach 


den japanischen Untersuchungen geht die Nurchschlagsfestigkeit 


des Öles zwischen %”-Kugeln im Abstand von 3,8 mm nur von 


W auf 62 kV herunter, wenn 60 % (°/o ?) Wasser im Öl enthalten 
il, unter der Voraussetzung, daß das Öl absolut. faserfrei ist”). 


) Hirobe. „The Electrician” 1912. S. 66. Mo Laughlin, a.a O. 191 

Mirzheft. Wedmore, a a. O. 1 21 Dezemberheft. . 
% Inzwischen sind mir die Untersuchuugen von Robert M Friese 
(Wissenschaftliche Uuter- 


iher die Durchschlagsfesuigkeit von Isoli-rölen 
sucnungen aus dem Stemens-Korzern Bd. I, Heft 2, 1921) bekannt geworden aus 


denen hervorgeht, daß Öl bei einem Feuchtigkeitsgr-hult von 1%, Wasser prak- 
sch sama geringste Durchschlawsfestigkeit von 2? kV/cm erreicht; bei größerem 
„nichtigkeitsgenalt sinkt die MDurchschlagsfestigkeit nicht weıser. Es handelt 


sich wohl am nicht faserfreies Öl. : 
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Aus diesen Untersuchungen ergeben sich also folgende Resultate: 

1. Öl, das von mechanischen Verunreinigungen völlig frei ist, 
hat eine viel höhere Durchschlagsfestigkeit, als sie durch 

` die übliche Versuchsanordnung gefunden wird. 

2. Ein von mechanischen Verunreinigungen völlig freies 
Öl wird durch Feuchtigkeit unerheblich in seiner Durch- 
schlagsfestigkeit beeinflußt. 

3. Die bekannte Tatsache, daß feuchtes Öl geringere Durch- 
schlagsfestigkeit zeigt, liegt lediglich an Verunreinigungen 
des Öles durch hygroskopische Bestandteile. 


Wenn also die Durchschlagsfestigkeit ein Kriterium für das 
vom Ölwerk gelieferte Öl abgeben soll, müßten die Versuche an 
kolloidal gefiltertem Öl vorgenommen werden, was sich im allge- 
meinen praktisch nicht durchführen läßt, da diese Filterapparate 
nur in speziellen chemischen Fabriken im Gebrauch sind. Wahr- 
scheinlich werden alle Ölsorten unter diesen Umständen die an- 
nähernd gleiche Durchschlagsfestigkeit haben. Man kann also die 
Ölwerke, die kein so reines Öl liefern können — ein Faß oder 
Kesselwagen läßt sich praktisch nicht frei von mikroskopischen 
Verunreinigungen halten — nicht für die 
schlagsfestigkeit des Öles verantwortlich machen. 

Dagegen besteht ein Bedürfnis, sich davon zu überzeugen, 
daß das in den Apparat eingefüllte Öl eine genügende Durch- 
schlagsfestigkeit hat, wodurch eine Kontrolle ausgeübt wird, ob 
es genügend „veredelt“ ist. 

Es können also keine Vorschriften über die dielektrische 
Stärke von Öl in die Bedingungen aufgenommen werden, die der 
Öllieferant zu erfüllen hat; höchstens für das Öl, das in den 
Apparat eingefüllt werden soll. Diese Frage steht auf dem Pro- 
gramm des dielektrischen Ausschusses des VDE. Man soll seine 
Beratungen abwarten und, falls sie zu einem praktisch brauch- 
baren Resultat führen, die „Bedingungen” später erweitern. Vor- 
läufig ist die Frage noch nicht spruchreif, daher muß $ 13 z. Zt. 
fortfallen. 

Es wäre erwünscht, daß zu den hier formulierten neuen Vor- 
schlägen die Interessenten, zu denen ich die Elektrizitätswerke, 
die elektrotechnisehen Firmen, die Ölwerke und die Herren Öl- 
Chemiker aller drei Gruppen rechne, sich eingehend äußern — 
Durch eine derartige Diskussion wird für die Neuberatung der 
Bedingungen sehr wahrscheinlich wertvolles Material zutage ge- 


fördert werden. 


Die Elektrisierung der Gotthardstrec 


ke Luzern—-Chiasso der Schweizerischen Bundesbahnen. 
Von Dr. techn. K. Sachs. 


(Fortsetzung von S. 120.) 

in Anlehnung an.eine Konstruktion der Westinghouse Electr. & 
Mfg. Co., gleichfalls aus einer über die Radachse geschobenen 
Hohlwelle, an die, beidseitig 6 Arme B (Abb. 61 und 62) ange- 


Der von J. Buchli ersonnene Antrieb") (Abb. 59). 
ser bei den Lokomotiven mit der Achsfolge 2—-C—1 (Nr. 8) 
ind bei einem Drehgestell der. 1B1— 1Bl-Lokomotive (Nr. 6) 
Ti Anwendung kommt, bestehts in einer außerhalb des 
eies angeordneten Zahnradübersetzung, von der aus die 
‚erfragung des Drehmomentes vermittels einer allseitig be- 
"eglichen Kupplung erfolgt zum Zwecke, die durch das Feder- 
a bedingten Ausschläge und Winkelveränderungen zwischen 
s xad und Triebräder aufzunehmen. Diese Kupplung verbindet 
i Zapfenpaar C des Zahnrades mit dem Kuppelzapfenpaar D 
z7 Radsatzes durch bewegliche 
‚Vischenglieder, bestehend aus 
ı Stangenpaar F und einen 
‚kehrhebelpaar‘ G, Dabei 
raucht das im Rahmen fest- 
ehgerte große Zahnrad Z 
IN unbedingt mit dem Trieb- 
nl Mittengleich liegen, wovon 
A Toben Übersetzungen mit 
a Gebrauch gemacht wird. 
a 0. Tschanz, dem 
a: ae e o 
er ein 
Ki Drehgestell der er- 
o 1B1—1B1 - Lokomotive 
nat tischen Erprobung ge- 
Are esteht an einer hier 
i apo eeführten, gleich- 
ee gelagerten Zahnradübersetzung, vermittels der 
Iebachse rehmoment durch cin Kardangelenk auf eine die hohle 
der Zah urchsetzende Welle übertragen wird, die wieder auf 

“ahnradübersetzung abgekehrten Seite durch ein weiteres 


Querschnitt zu Abb. 55. 
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Querschnitte zu Abb. 57. 


geringere Durch-, 


08E 


61)7 í 
i ‚relenk mit Längsverschiebbarkeit mit der Radachse ver- 
ist. Der Einzelachsantrieb der S. A. A.S. besteht wieder schraubt sind, die durch Vermittlung der Federn C mit den Trieb- 
— rädern elastisch verbunden sind. Der Antrieb der Hohlwelle er- 
folgt mittels einseitigem Zahnradantrieb über die zwei Ritzel dos 


k Sehweiz, Patent Nr. 7 N 
: Nr. 75 ; D. ; Er . i i 
r. 75208; D. R. P. Nr. 304439 je Triebachse angeordneten Doppelmotors. 


" Schweiz. Patent Nr. 72442; D. R. P. Nr. 298 72. 
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bei allen Fahrzeugen mit Kuppelstangen in das Zahnritzel 
verlegt. i | 
Die Drehgestellanordnung führt zur Dreiteilung des Loko- 
motivoberbaues, die entweder nur in der Austeilung des Kasten- 
raumes zum Ausdruck kommt (Nr. 2, 3, 4, 7) oder aber bis zu 


2. Februar 1922. _ 


kupplungsglied nach Art einer Tenderkupplung, die auch die 
Zug- und Stoßkräfte mit Umgehung des Lokomotivkastens 
überträgt. Von den Drehzapfen ist immer einer fest im Rahmen 
gelagert, während der andere in der Längsrichtung etwas Spiel 


| || 
) | 3 | 


| | we 
- Die Verbindung der Dreligestelle erfolgt durch ein federndes 
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ie Laufachsen sind teils als Bisselachsen mit Blattfeder- 


einer völligen auch mechanischen "Dreiteilung der Lokomotive 
fortgebildet erscheint (Nr. 5 und 6). 


In beiden Fällen ist der 


hat. 
Tückstellung, teils als Adamachsen mit Keilrückstellung ausge- i i 
ildet, Die Zahnradübersetzungen sind (Nr. 1, 2, 3, 4, 5) teils eigentliche Lokomotivkasten auf einer Brücke aufgebaut, 
beidseitig, teils einfach (Nr. 6, 7,8,9) angeordnet, u, zw. gelangen die sich auf die Drehzapfen der Drehgestelle abstützt 
versuchsweise sowohl Stirnräder wie Schrauben- und Pfeil- und bei der zuletzt erwähnten Anordnung so kurz wird, 
räder zur Anwendung. Die Federung des Zahnradgetriebes ist daß die Drehzapfen der die Kastenbrücke untergreifenden 
Coool 
f NNAID> 
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Drehgestelle im ganzen stark gegen die Fahrzeugmitte zu liegen zu ausweichen, wodurch hier wie dort zusätzliche federnde Druck- ee 
kommen. Bei, der ersten Anordnung mit langem Lokomotivkasten oder Rollenstützen zum Zwecke gleichmäßiiger Verteilung des 
müssen die Drehzapfen den Motoren gegen die Lokomotivenden Fahrzeuggewichtes auf die Radachsen erforderlich werden. 


E 


r7 
= 
Abb. 61. Einzelachsantrieb System S6cheron-Westinghouse. Abb.62. Kinzelachsantrieb System S&cheron-Westinghouse. = 
-(Radsatz von Lokomotive nach Abb. 56 und 58.) (Radsatz von Lokomotive nach Abb. 56 und 58.) 
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Abb. 63. Scherenstromabnehmer der A. G. Brown Boveri & Cie. (Schematische,;Darsteilung.) 
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In der Anordnung der elektrischen Einrichtung war bei den 
Drehgestell-Lokomotiven mit ihrer geraden Anzahl von Trieb- 
rädern die Aufstellung des Leistungstransformators in der Loko- 
motivmitte mit beidseitig hierzu angeordneten Apparaten und 
Motoren die gegebene Lösung, die eine vollkommen gleichmäßige 
Austeilung zuließ. Bei der 1—C—1-Lokomotive der M. F. O. (Nr. 1) 
die mit den unter 8) und 9) angeführten Fahrzeugen zu den 
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teil zwei Laufachsen an seinem Lokomotivende, die als zwei- 


tr 
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achsiges Führungsdrehgestellt ausgebildet sind. Als Folge der 
hier verwendeten Antriebsart erscheint bei diesen Lokomotiven 
die gesamte Apparatur, mit Ausnahme des direkt ins Dach ein- 
gebauten Hauptölschalters, an der den Zahnrädern abgekehrten 

Lokomotivseite untergebracht, die aus diesem Grunde fensterlos ' 
nur mit Klappen, die sich nach außen Öffnen, ausgeführt. ist. 


Abb. 59. Einzelachsaatrieb System B. B.C. (J. Buchli). 
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| Abb.60. Einzelachsantrieb System Tsohanz. 


Lokomotiven ohne Drehgestell mit durchgehendem Kasten ge- 
ört, konnte bei 3 angetriebenen Achsen nur durch die aus der 

beren Entwicklung übernommenen, jetzt aufgegebenen voll- 
kommenen Zweiteilung der elektrischen Ausrüstung (den Trans- 
formator mit eingeschlossen) noch eine symmetrische Austeilung 
derselben erreicht werden, wobei die beiden Transformatoren nur 
beidseitig der in der Lokomotivmitte sitzenden Motoren angeord- 
net werden konnten. Bei den 2-C-—1-Fahrzeugen von B. B. C. 

r. 8) hingegen findet der Transformator der drei einzeln ange- 

ebenen Achsen wegen in einer Flucht mit den drei Motoren 
Aufstellung und verlangt ale spezifisch schwerster Ausrüstungs- 


Die Motoren sind unabhängig von der Antriebsart im Rahmen 
festgelagert, mit Ausbaurichtung nach oben durch das Lokomotiv- 
dach, das zu diesem Zweck geeignet unterteilt ist. 
Zwillingsmotoren der Lokomotiven der S. A. A.S. (Nr. 7 und 9) 
werden samt den zugehörigen 'Radsätzen unter erheblich geringe- 
rem Zeit- und Geldanfwand nach unten hin ausgebaut, eine 
Lösung, die ernsteste Beachtung verdient. Die Verkürzung der 
Ausbauzeiten war wohl auch der Hauptgrund, warum die M. F.O. 
bei ihren Güterzuglokomotiven (Nr. 5) die Motoren in niedrigen, 
leicht abhebbaren Vorbauten untergebracht und lieber auf eine 
bequeme Zugänglichkeit während des Betriebes verzichtet hat. 


Nur die 
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In der Schaltung bestehen zwischen den Ausführungen der 
drei Firmen keine tiefgehenden Unterschiede. Abgesehen von den 
1—C—1-Lokomotiven der. M. F.O. (Nr. 1) mit ihren zwei selbstäu- 
digen Hochspannungskreisen, die nur durch je eine Verbindungs- 
leitung der bügel, bzw. der Erdungsschleifringe miteinander in 
Beziehung stehen, ist, wie erwähnt, bei allen Lokomotiven in der 
Folge mit dem Prinzip der Zweiteilung der gesamten elektrischen 
Ausrüstung gebrochen worden. Der Hochspannungskreis besteht 
neben den Bügeln und der Dachausrüstung aus einem einzigen 
Hauptölschalter und der Oberspannungswicklung des Haupttrans- 
formators, dessen Niederspannungswicklung regelbar die Haupt- 
motoren speist. Diese schaltet v. B.C, und die m. F.O. bei ihren 
Fahrzeugen innerhalb desselben Drehgestelles je zu zweit dauernd 
in Reihe und die Gruppen parallel: Bei den 2—-C-—1-Lokomo- 
tiven für Einzelachsantrieb (Nr. 8) sind die 3 Motoren parallel- 
geschaltet. Die Zwillingsmotoren der 8. A.A.S-Lokonotiven 
(Nr. 7 und 9) sind je Fahrzeug parallel geschaltet und bestehen je 
aus 2 dauernd in Reihe geschalteten Einzelinotoren. Im Nieder- 
spannungskreis fehlen die bisher üblich gewesenen schwerfäl- 
ligen Schalter; mit den Fahrtweiüdern, die direkt auf den Motorem® 
aufgebaut sind, sind die Trennschalter zur zeitweiligen Abschal- 
tung beschädigter Motoren oder Motorgruppen vereinigt. Die 
Abschaltung beim Überschreiten der zulässigen Stromstärke er- 
fcigt gruvdsätzlich hochspannungsseitig durch den primären 
Hauptölschalter. Soweit das Grundsätzliche der Schaltung der 
Lokomotiven, weitere Einzelheiten derselben sollen gelegentlich 
der Besprechung der einzelnen Ausrüstungsteile und der 
Steuerung erwähnt werden. 5 > 


3. Stromabnehmer und Dachausrüstungzg. 


Als Stromabnehmer verwerden alle Firmen den einwippigen 
Scherenstromabnehmer mit kombinierter Luft- und Federdämpfung, 
dessen Bauweise an Hand der Ausführung ven B B C. kurz 
er!äu*ert werd-n möge (Abb. 63). Die Äbstützung auf das Loko- 
motivdach erfolgt mittels 4 Stahlgußträgern unter Zwischenschal- 
tung von Porzellanisolatoren, die nur auf Druck beansprucht sind. 
Der Unterteil des Stromabnehmers ist aus nahtlos gezogenen 
Stahlröhren zusammengesetzt und mit Stahlgußbriden unter sich 
fest verbunden. Die vier Hauptfedern sind an einem Ende in 
Ringösen an den äußeren festen Wellen des Unterteils einge- 
hakt, am anderen Ende durch Gelenk mit den Hebeln der Dreh- 
wellen verbunden. Das bewegliche Rohrgestell, dessen untere 
4 Arme aus zwei Röhren bestehen, trägt oben die Wippe, die um 
eine Achse quer zum Fahrdraht drehbar ist. Bei den Bügeln der 


M.F.O. ist diese Wippenachse unter dem obersten Scherengelenk 
unter Vermittlung eines abgefederten Traghebels gelagert, wo- 
durch eine sehr vollkommene Abdämpfung der von der Wippe 
auf das Gestell übertragenen Schläge erzielt wird.) Bei den 
B. B. C -Bügeln greifen die 4 als Druckfedern ausgebildeten Wip- 
penfedern (bzw, deren Stangen) an Augen an, die beidseitig an den 
gebogenen Wippenenden unterhalb der Wippenachse so angeordnet 
sind, daß ein Abgleiten des Fahrdrahtes unter die Wippe un- 
möglich ist!) Die Wippe selbst ist an der höchsten Spitze des 
Stromabnehmer-Polygons drehbar gelagert. Die Betätigung des 
Bügels erfolgt, indem der Führer vom Führerstand aus Druck- 
luft in den Zylinder A einströmen läßt, wodurch’ sich die beiden 
Kolben B mit den Röhren C und den Schlitzhebeln E nach außen 
bewegen und damit die Federn D spannen. Die Arretierung der 
Hebel F wird gelöst und die vier Hauptfedern treiben den Bügel 
hoch. Umgekehrt drücken beim Ablassen der Druckluft aus dem 
Zylinder die beiden Federn D die Kolben und die damit verbun- 
denen Rohre C mit den Hebeln E zurück. Um den Bügel ohne 
Schlag gegen den Fahrdraht anzuheben und beim Niedergehen 
zum Schutze der Abstützisolatoren sanft zusammenschlagen zu 
lassen, arbeiten, wie eingangs erwähnt, die Bügel mit einer kom- 
binierten Luft- und Federdämpfung. Diese besteht in einem 
Drosselventil, das in die Druckluftleitung eingeschaltet ist und 
nur so viel Luft in den Zylinder einströmen läßt, als für ®in 
langsames Hochheben des Gestelles notwendig ist. Beim® Nieder- 
gehen passiert die abströmende Druckluft wieder das Drossel- 
ventil, jetzt aber mit verändertem Durchgangsquerschnitt. Außer- 
dem ziehen die gespannten Federn D das Rohrgestell rasch vom 


Fahrdraht ab 1°) Das Schleifstück, das die übliche Form mit ein- - 


gedrehten Rillen zur Aufnahme des Schmiermittels enthält, wird 
im Mittel mit etwa 3 bis 4 kg an den Fahrdraht angedrückt. 
Bei entleerten Druckluftbehältern werden die Stromabnehnier mit 
Hilfe einer Handluftpumpe an den Fahrdraht gelegt. 

Zur Dachausrüstung gehören ferner zwei in die Verbindungs- 
leitung der beiden Bügel angeordnete Trennmesser und eine ein- 
fache oder doppelt ausgeführte Luftdrosselspule, auf die sich der 
ganze Überspannungsschutz beschränkt. Auf die Verwendung 
von Hörnerableiter wurde durchgehends verzichtet. Bei den 
B. B. C.-Lokomotiveņ ist überdies noch der Sicherheits-Erdungs- 
schalter auf dem Dach angeordnet und wird vom Maschinenraum 
aus mittels Zugstange betätigt. (Schluß folgt.) 


6) Schweiz. Patent Nr. 71 138. i 
16) Schweiz. Patent Nr. 72341 
17) Schweiz. Patent Nr. 68430. 


Zum Problem des wirtschaftlichsten Transformators. 
Von J. Haak, Brünn. a 


(Schluß von S. 114.) 


Eg bleibt übrig, den Einfluß zu verfolgen, welchen eine Ab- 
weichung von den günstigsten nach (35), (36) berechneten Be- 
lastungen ~ und g auf den Wert S haben kann. Für beliebige 33 
und g kann mit Hilfe der Kurve x (Abb. 1) der Wert S bestimmt 
werden. Für ein beliebiges Verhältnis /s können mit Hilfe der 
Vergrößerungszahl z die günstigsten Belastungen dieses Verhält- 
nisses berechnet werden. Für das obige Beispiel wurden solche 
Rechnungen bei drei verschiedenen Verhältnissen '‘/s und für je 


drei Wertepaare durchgeführt und die erhaltenen Werte von B p 
sind in Abb. 4 in Abhängigkeit von ¥ und o aufgetragen. Die 
Kurven :,, €, =; verbinden die Werte Ben desselben Verhält- 


nisses Y'/s und die Kurve Z verbindet die Minimalwerte von B T 
jedes Verhältnisses. Der im obigen Beispiel direkt berechnete 
Wert B = - 306 stellt das Minimum der Kurve S vor. 


GA ns 
R 
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\ 
1 


Alıh. 4. u als Funktion von B und 7. 


Es ist nach Abb. 4 ersichtlich, daß eine Abweichung von dem 
günstigsten Verhältnisse (32), wenn für das abweichende Ver- 
hältnis die günstigste Belastungen (mit Hilfe der Vergrößerungs- 
zahl x berechnet) geWählt werden, keinen empfindlichen Einfluß 
auf die Wirtschaftlichkeit des Transformators haben kann, da das 
Minimum der Kurve © sehr flach ist. Dagegen hat, für ein be- 
stimmtes Verhältnis, eine Abweichung von den günstigsten Be- 
lastungen dieses Verhältnisses, einen größeren Einfluß auf S, da 
sich die Kurven ©, &, usw. rascher von ihren Minimalwerten auf- 
heben. Dabei ist. vorausgesetzt, daß die Abmessungen (8, n 
und i) die günstigsten Werte annehmen, d. h. für die betr. Be- 
lastungen nach Abb. 1 bestimmt wurden. | 


Aus den benutzen Gleichungen lassen sich noch einige Be- 


ziehungen für den Entwurf ableiten. Aus (19), (22), (23) und 
(8) folgt nach einiger Umstellung n 


A G& _3_ 8S ç 383 99 

Te Tr an 
G L 5 3 

Bon ao Herren 


Mit Hilfe der Kurven x und E wurden für verschiedene w Werte 


von (39) und (40) berechnet. Das Verhältnis, derselben, d. h. 
s 2 ist in Abb. 5 als Funktion von w aufgetragen. Für belie- 


bige Belastungen ‘: und ao sind A und B nach (9) und (10) zu 
berechnen. Sind aber die Belastungen im Verhältnis (32) ge 
wählt, so gilt die Gl. (83) und die Kurve Abb. 5 gibt das Var- 
hält 4 
Zu GKk.K_ Kosten der Wickelung _ 

Ge. e Kosten des Eisenkernes 


. ® . — 4 68 
an. Nur für einen bestimmten Wert von w, u. zw. für »= $, 
sind die Kosten der Wickelung und des Eisens einander gleich. 
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Für das Verhältnis der Verluste ergibt sich für den Fall der 
2). | 
nr Vr _ Gr.k. Te Ve Te _Gr.k 
Ve — Ge.e. Tk ? Ve Te Z Ge .e 
Kosten der Wickelung __ jährliche Verluste im Kupfer 


oder Kosten des Eisenkernes “ jährliche Verluste im Eisen 


was (bei Tk = Te wenigstens) eine bekannte Regel ist®). 


Hr 
JEBHESERRF- 


A Gk 
als Funkti :n vun œw — Gl. 39,10). 


Für z = 1 gilt nach (29) 
Genera 


so daß mit Rücksicht auf (4)sdie jährlichen Verluste ~ 


Ve Te + Vk Tk = i N 
sind. Für den Preis P hat: man die Beziehung P = + n S, woraus 


aulerdem " und (x leicht bestimmt werden können. 

2 In die Rechnung wurden einige Faktoren, wie T,. Tk. Y, v 
weh eingeführt, die als bekannt und konstant vorausgesetzt 
Fi a was nicht immer der Fall ist. Es erübrigt also, den 
a, zu verfolgen, welchen eine unrichtig in die Rechnung ein- 
la, honstante auf das kechnungsergebnis haben kann. Das 
3% Fu nigon =ieplelen geschehen, 

einen timmten Transformator ist der Mehrpreis für 
eine abgegebene kWh nach (2) und (3) j 


f en Y ; Ä 

| Y-y Fo Ta SHP) A 
. vorausgesetzt werden soll, daß der Transformator mit den 
Tran ‚gaben Werten #3 «, n, E entworfen wurde. Wenn derselbe 
für er nicht mit 7%, sonderp mit a x arbeitet, so muß 
He der neue Wert 8’ nach (8) bestimmt werden. k, Ge. B 
a $ unverändert, dagegen ändert sich A auf A’=amo’+n, 

ab der Mehrpreis einer kWh beträgt 


en ERSTER 
Y =F SH P)= yo lemot n)Gei+B G+ P'] 
Hkn der Transformator richtig für « T# entworfen ist, so gilt 

ùn C”= C.a, S” = S.a% wobei S und C sich auf den 
weprünglichen Transformator für 7% beziehen, und der Mehr- 
Preis für eine kWh ist jetzt nur 


ee E 

= Unterschied zwischen den Mehrpreisen für den richtig für a Tk 

mi orfenen Transformator und für den für Ter entworfenen und 
tafk arbeitenden Transformator ist | 


A= y. er, ("Ge + BG. taeman.Ge — Sa”). (42 


Als Beispiel wurde die Rechnung für N.= 2000, Ts = 2000, 
ch 03,06 y = 1, e =30, k=80, A=01 y=08 
urchgeführt. Die berechneten Werte von A. also die ungünstigen 
nlerschieile im Mehrpreise einer kWh die durch den richtigen Ent- 
wurf vermieden werden können, sind in Abb. 6 für verschiedene a 
graphisch angegeben. Für a < 1 steigen die Werte von A rascher 
sfüra >], was natürlich zu erwarten war. a 
. ‚ der Zahl 2,6 des Ausdruckes (6) ist die den zusätzlichen 
erlusten entsprechende Erhöhung der Kupferverluste mit 10% 
enthalten. Die Schätzung dieser zusätzlichen Kupferverluste ist 
ets mit einer Unsicherheit verbunden; da nun m = 2,6, Tx . 10 
pit so kann die G]. (42) auch dazu verwendet werden, um den 
Einfluß dieser Unsicherheit auf den Entwurf zu verfolgen. Es 
t dabei nur nötig, den Ausdruck (42) durch a zu multiplizieren, 
Ca im Nenner 1 amta JS Steben mub, Wenn in dem Im letzıen 


Beispiel berechneten Transformator die zusätzlichen Verluste 
„Elektrotechn. u. 


4 * Vel Vidmar. Der Entwurf des Transformators. 
sschivenb.* 1917, 8. 77. „Transfurmatoren”, S. 33. 
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nicht 10%, was 2,6 in (6) ergibt, sondern 30 % betragen, was statt 
2,6 die Konstante 26 110 in (6) ergeben würde, so ist a = 110 = 1,18 
und der Unterschied zwischen dem mit 2,6 und dem richtig mit 
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entworfenen Transformator beträgt nach Abb. 6: 


130 
26 110 
A = 0,2. 10 —* . a = 0,00023 
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Abb. 6 Finflub der Kupf-r- Aib. 7, Finfluß der Eisen- 
belantungrdauor (G1 42). belastung»dauer Gl. :3). 


Eine ähnliche Rechnung kann bezüglich der Eisenbelastungs- 
dauer /. uurch-einhrt weruen Menn der gegebene mit Te ent- 


worfene Transformator, für welchen (41) gilt, nicht mit Te son- 
dern mit a 7’ arbeitet, so ändert sich B auf B’=o Dia + p und 
der Mehrpreis für eine kWh beträgt 


ap! _ — a D > pae Y a 12 y "y 
YYOym (S+: JEFE to X? + p) Ge+AGc+P | 
Dagegen ist der Mehrpreis für einen richtig mit a Te entworfenen 
Transformator nur 
y— yz- Y (Sant) 
N Tr 


und der ungünstige Untenschied der beiden Mehrpreise, der durch 
einen richtigen Entwurf beseitigt werden kann, beträgt 


A= N, (46x42 Ge +08. a Ge— Sa’) 228 


Für N = 2000, T, = 4000. Tı = 2000 (und mit Beibehaltung aller 
Konstanten des. vorhergehenden Beispieles) ergab sich für. A nach 


(43) die Kurve Abb. 7. 
Es wurdeo=2 Te. 10—! gesetzt, wobei die gesamten Eisen- 


verluste bei ‘= 10*...2 W/kg betragen. Da für legiertes Blech 
von 0,5 mm die Verlustziffer bei dieser Induktion etwa 1,8 ist!), 
so sind ir der Zahl 2 auch die zusätzlichen Eisenverluste mit 
11 % enthalten. Da in (43) a in Verbindung mit o steht, so kann 
nach (43) bzw. nach der Kurve Abb. 7 auch der Einfluß der 
unrichtig in die Rechnung eingeführten zusätzlichen Eisenverluste 
verfolgt werden. Wenn ein nach dem obigen Beispiel entworfener 
Transformator nicht 11% sondern 25% Zusatzverluste im Eisen 


hat, so ist aan = 1,13 und sein Mehrpreis für eine kWh ist 


nach Abb 7 um A = 0,0002 höher, als der Mehrpreie für einen 
richtig mit o0=2,7,.10 12 = 2,26 7,.1U !l entworfenen Trans- 
forınntor. 

Es kann in derselben Weise noch der Einfluß festgestellt 
werden, den eine Änderung von X, y oder y, oder eine gleiche und 
gleichzeitige Änderung beider Materialpreise e und k auf den Ent- 
wurf haben kann. Wenn eine der Größen X, y oder y zu a À, a~ Y 
oder ay wird, oder wenn gleichzeitig e und k zu ae und ak 
werden. so ist die richtige Rechnung ap und an statt p 
und n einzuführen. Es werden dann für den neuen Transformator 
die Belastungen "a und o Vrund S = S.ań, wobei ? c und S 
sich auf den ursprünglichen Transformator beziehen. Wird aber 
der Transformator mit den ursprünglichen Werten der Konstanten 
entworfen, diese aber, im Betrieb oder im Bau (wie y oder e und k) 
die geänderten, a«-mal größeren Werte annehmen, so ändert sich 
(Gk, Ge und eo natürlich nicht, aber zur Berechnung des kWh- 
Preises muß gesetzt werden | 


A'zmo+tan D"zoB-+ay 
so daß Se= 6 mR+GoNV?+a(n lc +PQe) 


wird. Der Mehrpreis für eine kWh wird für den letzten unrichtig 
entworfenen Transformator größer als für den ersten Fall, u. zw. 


beträgt der Unterschied 
) 
N T [mG +o B Geta (n Ge +plie)- Sa “| 
NTk $ 
Beispiel. Für N = 2000, Te = 8760, Tk = 2000 und die 
übrigen Konstanten des vorletzten Beispieles ergab sich S= 


10, Arnold,a. a. ©. H. S. 66. 
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143000. Die Werte von A nach der letzten Gleichung wurden für 
verschiedene a berechnet und sind in Abb. 8 wiedergegeben. Wenn 
eich im gegebenen Falle bei dem Bau nicht y = 1, wie es ein- 
geführt wurde, sondern y = 1,2 ergibt, so beträgt der Unter- 
echied A, um welchen die abgegebene kWh billiger ausfallen 
konnte, A = 0,00025. Dasselbe gilt 
von den Größen A, y, e und k. 
Wenn man beim Entwurf die gün- 
stigsten Werte B und o nicht genau 
einhalten kann, und es wird mit 
Rücksicht auf die Erwärmung in 
vielen Fällen vorkommen, so wird 
die Funktion S nicht Minimalwert, 


sondern einen größeren Wert S an- Abb.8 Einfluß der Konstanten 
nehmen. Es wird sich auch ans die- hay, Y, ke 
sem Grunde ein ungünstiger Unter- 7a 


schied A in den Mehrpreisen der kWh zeigen, welcher beträgt. 


EON: e 
AENT S = 


Da es mit Hilfe der Kurve x (Abb. 1 bzw. Abb. 3 bei gewähltem i) 
möglich ist, S für jede Belastung zu bestimmen, so kann A nach 
der letzten Gleichung immer berechnet werden. Wenn in dem 
im vorhergehenden Beispiel behandelten Fall nicht die günstigsten 
Werte 3 = 8000 und c = 2,4, sondern 8 = 6000 und « = 1,5 gewählt 
werden, so ergibt sich S =153000. Es ist also A= zn %00 
>< «153 000 — 143000) = 0002. Dieser Unterschied ist viel größer 
als jener, der durch Unsicherheiten in den eingeführten Konstanten 
entstehen kann. Hätten die Abweichungen der Konstanten einen 
überwiegenden Einfluß auf S und daher auch auf A, so wäre die 
ganze Rechnung zwecklos. Es ist aber aus dem obigen Beispiel 
ersichtlich, daß man trotz der unvermeindlichen Unsicherheit der 
einzelnen Konstanten doch eine ziemlich genaue Einstellung der 
Funktion S auf den gesuchten Minimalwert erreichen kann. 

In den angewendeten Formeln wurde für die Verlustziffer bei 
B=10M die Zahl 18 gesetzt, was mit den 11proz. Zusatz- 
verlusten 2 im Ausdruck o ergibt. Für eine andere Blechsorte 
erhält man eine andere Konstante. Die Umrechnung kann in den 
betr. Gleichungen leicht durchgeführt werden. Außerdem gestatten 
die benutzten Formeln einen bequemen Vergleich von zwei ver- 
schiedenen Blechsorten und eine rasche Entscheidung darüber, 
welche Sorte einen wirtschaftlicheren Transformator ergeben 
kann. Es seien die Preise zweier Blechsorten e und e’ und ihre 
Verlustziffern bei B = 10*, vie und vio. Setzt man 


e' v' 
——y -Ny 
€ Vig 
ao wird 
0 =0,.v p=zPp.u 


wobei o und p für den Entwurf mit der ersten, 0° und p’ für den 
Entwurf mit der zweiten Blechsorte gilt. Für die günstigsten 
Eisenbelastungen 3 und X gilt nach (35) 


B=B j 

y 
‘und für B nach (34) B=B.pn. Wenn in den beiden Fällen die 
gleichen Füllfaktoren vorausgesetzt werden, so ist w = > Nach 


(18) gilt außerdem C’ =C nE C V: . Mit Hilfe der Kurve x 


(Abb. 1) findet man zu w und w die Werts x und x’. Die zweite 
Blechsorte ‚wird eine Ersparnis am ‚kWh-Preis bedeuten, falls 


S <S eein wird. Da aber x = 


B B Cn 5 und euer BB CRS 
muß in diesem Falle 
„“"BC’ı<BÜ, 
oder mit Benutzung der obigen Werte für B’ und C’ 
| uva << ; . (44 


Beispiel: Bei k= 80, e = 30 ergibt sich bei 1,1 vi = 2 
für einen bestimmten Fall w = 4,54, x = 17,2. Es ist zu entschei- 
den, ob eine billigere Blechsorte mit e’ = 20 und 1} Vio = 3 eine 


> r 3 

Verbesserung bedeuten kann. Es ist u= = g’ v= e5 D! 
( 

w = à = > o-68 Dafür findet man nach Abb. 1 =21. Es 


ist also h : À 
x' uls Ys = 21 (3)" (È) i = 21(,) á = 19 


Da die Bedingung (44) nicht erfüllt ist, so bedeutet die zweite 
Blechsorte eine Verechlechterung, Der vom Werte S direkt ab- 
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hängige Teil des Mehrpreises einer kWh wäre für sie um ac 
=10% höher als für die erste Blechsorte. 


Mit Hilfe der Gl. (44) kann darüber entschieden werden, 
welche höchsten Verluste die zweite Blechsorte haben kann, damit 
sie bei ihrem Preise e’ einen ebenso wirtschaftlichen Entwurf wie 
die erste Sorte zuließe. In diesem Falle muĝ x n”sv". >x und 


8, 1 hi : , 
daraus v - (*) (a) ` Mit x = 17,2 und x = 21, u = %4 ergibt 
sich für das obige Beispiel | 

y = 1,16. 


Es mußte daher für die zweite Blechsorte 1,1 vio = 1,1 vio. Y = 
2,32 betragen, damit sie mit der ersten konkurieren kann. 

Beim Vergleich von zwei verschiedenen Blechdicken!t) 
müssen die verschiedenen Füllfaktoren re berücksichtigt werden, 
was durch genaue Berechnung von w geschieht. 

Bei der obigen Berechnung wurde die Einführung der gün- 
stigsten Eisenbelastung ® für die beiden Blechsorten voraus- 
gesetzt. Soll die Anwendbarkeit von zwei Blechsorten für eine 
gegebene konstante Belastung » untersucht werden, so ist mit 


A A 
= und w EE zu rechnen, wobei B’ den Wert P’ = 


ovP?+pyu annimmt. Auf das Ergebnis hat die Belastung B 
einen großen Einfluß, denn es kann vorkommen, daß eine Blech- 
sorte, die sich für hohe Belastungen als eine minderwertige 
erwiesen hat, für kleine Belastungen wirtschaftlichere Entwürfe 
zuläßt als dieselbe andere Blechsorte. 

Zu einem wichtigen Resultat wird man gelangen, wenn man 
den bisher behandelten wirtschaftlichsten Transformator mit dem 
Ideal des Preisproblems, dem billigsten Transformator, vergleicht. 

Der von den Gewichten Ck und Ge abhängige Teil des Trans- 
formatorpreises — und nur dieser Teil kommt hier in Betracht — 


ist a £ 
P=y(kGk+eGe). 
Vergleicht man diesen Ausdruck mit der Gleichung für S 
S=AGk+BG. 


so sieht man sofort, daß der zur Aussuchung der Minimalbedin- 
gungen für S benutzte Vorgang direkt zur Bestimmung der Mini- 
malbedingungen für P anzuwenden ist, falls statt A und B... 
yk und y e in die Rechnung eingeführt werden. Die Abmessun- 
gen § und n und i des bei gegebenen Belastungen © und eo billig- 
sten Transformator ergeben sich daher nach den Kurven E, n 
und è (Abb, 1), wenn man 

ayk_ak 
Bye Be | 
einsetzt: Das Verhältnis der Abmessungen ist für den billig- 


sten Transformator von den gegebenen Belastungen unabhängig. 
Sie haben nur auf C (Gl. 13) Einfluß. an l 
Der Wert x nach Abb. 1 kann zur Berechnung des Preises P 


des Transformators benutzt werden; setzt man P statt S und ye. 
statt B in (27) so hat man ., 


Pzx.ß.e.y.C" 


V Z= 


Da w und daher auchex von den Belastungen unabhängig sind, 
dagegen C umgekehrt proportional dem Produkte “.c ist, so sinkt 
der Preis P umgekehrt proportional mit der -Potenz dieses Pro- 
duktes, was ein bekanntes Gesetz des Preisproblems ist. 

Da die obige Beziehung (45) nach (33) auch zur Bestimmung 
der Abmessungen des wirtschaftlichsten Transformators im ganzen 
Bereich des günstigsten Verhältnisses (32) dient, so folgt daraus 
der Zusammenhang, daß für das günstigste Verhältnis der Be- 


. lastungen der wirtschaftlichst für jede Belastung entworfene 


Transformator zugleich der billigste ist für diese Belastung. Der - 
Käufer mit beschränkten Mitteln'*), der sich bei allen anderen Be- 
lastungen mit dem billigsten und daher nicht wirtschaftlichsten 
Transformator begnügen muß, kauft bei den Belastungen nach 
(32) in dem billigsten zugleich den wirtschaftlichst arbeitenden 
Transformator. 

Will man den. Wirtschaftlichkeitsgrad eines für beliebige Be- 
lastungen billigst entworfenen Transformators beurteilen, so muß 
man dazu wieder die Funktion S zu Hilfe nehmen, u. zw. ihren 
Wert für die der Abb. 1 (bzw,3) entnommenen Abmessungen &, n 
und i nach (26) berechnen. 

Die Funktion S in Abhängigkeit von V und o kann durch eine 
Fläche dargestellt werden (Abb.4). Berechnet man den Wert 
S auch für den billigsten Transformator für verschiedene Ù und o, 
so ergibt sich eine zweite Fläche, die, weil sie in jedem Punkte 
einen höheren Wert S besitzt als die erste, ganz im Innern der 
ersten Fläche liegt (Abb.9). Beide Flächen berühren sich längst 
einer Kurve, die dem günstigsten Verhältnis ®/« nach (32) ent- 
spricht, und also auch durch den gemeinschaftlichen tiefsten 
Punkt beider Flächen geht. 


u) Vgl. Fisch«r-Hinnen, „Elektrotachn. u. Maschinenb.“ 1914, S. 10, 
3) Vidmar. Käuferu. Erbauer el. Maschin«n, „Eiektrotechn. u. Maschinenb. 
1917, B. 40.; „Transformatoren“, Kap. VI 
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Der billigste Transformator arbeitet um so unwirtschaftlicher, 
ie mehr das Verhältnis seiner Belastungen von dem günstigsten 
Verhältnis (32) entfernt ist. Das folgende Beispiel soll den Ein- 


flus der Entfernung zeigen. - 
Für 3 = 10000 und ç = 1,2 und für die übrigen im ersten Bei- 
spiel benutzten Konstanten ergibt sich für den wirtschaftlichsten 


Transformator A = 17,5, B = 21,25, w = B f= 1,98 und nach 


Abb. 1x = 11,5. Es ist daher oh = 11,5 X 21,25 = 445. Um 


diesen Wert mit dem im ersten Beispiel gefundenen Werte 306 
vergleichen zu konnen, muß mit Rücksicht auf die verschiedenen 


Werte, die C annimmt, statt 244,5 
8000 . 2,4\ 3⁄s Pe 
244,5 (1000015) — 347 


gesetzt werden. F ür den billigsten Transformator erbält man 


k 
nach (45) @ = 5 z5 6,8 und dazu aus Abb. 1 n = 0,885, E = 0,64, 
i= 3,51. Nach Gl. (26) berechnet man x = 13,1. Demnach ist 


nende Zahl 
` 8000 .2.4\ "4 
8 (00.1) =% 
Der den wirksamen Gewichten proportionale Teil des Mehrpreises 
395 — 347 


einer kWh ist daher für den billigsten Transformator un: 347 


an als für den wirtschaftlichsten bei «denselben Be- 


B-20 00 608 3000 1000 2000 


Abb. 10. Der billigste (a) und 
der wirtschaftlichste (b) 
Transformator. 


Abb. 9. Die Funktion S für 
den billigsten und ‚den wirt- 
sehaftliehsten Transformator. 


Ähnliche für verschi R 
in w chiedene Eisenbelastungen ® und bei unver- 
nida Die 1,2 durshgeführte Rechnung ergab die Kurven 
den billigsten höher liegende Kurve a gibt die Werte S/B C”. für 
den wirtschaf Transformator an, die untere Kurve b gibt sie für 
sich im Pu en Transformator an. Beide Kurven berühren 
nis (32) te B= 4000, der dem günstigsten Belastungsverhält- 
waj, entsprechen muß. Es ist auch dieses Verhältnis ®%°/2, = 


ki % kannt’), bildet die Jochverstärkung ein wirksames 

Verbesse erminderung der Eisenverluste und kann deshalb eine 

der bish rung des Wirtschaftlichkeitsgrades bedeuten. Da sie in 

folge aa Rechnung unberücksichtigt blieb, wollen wir im 
P sie etwas näher betrachten. 


man 
BR ochquerschnitt 


 Kernquerschnitt 
on für den ursprünglichen Transformator ohne Jochverstär- 
Ue =CGejt Cek, | 
Vo= 11v (Get Gj) = 1078 = 2.82. Gj (Ger + Gj) 10"! 
© muß für den len Transformator mit Jochverstärkung a 
et = (Gek + a Gej) 
vu (Car + = .103 2.82 (Ca T Zei) „107 
und die Funktion S nimmt die Form an | 
S= Ve Tet Ve Tet ÈP = 


HT +2 (Cat a): 107. Te + Ł y [* Cr+ e (Cok +6] 


Da nun a eine unabhängige Veränderliche der Funktion S ist, £0 
T r 


Elektrotechn. u. Maschinenb.“ 


1913 ae Vidmar, Transformatorenstudien, „ 
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13,1 X 21,25 = 278 und die zum Vergleich die 


161 


ermittelt man den günstigsten Wert von a durch sa” 0, was nach 


einfacher Rechnung liefert 


u | en 


z 9 0 as 
e=} A TI p . . . $ (46 
| Y l 


e 


Die günstigste Jochverstärkung ist demnach nur von der Eisen- 
belastung % und den Konstanten o und p abhängig. Es kann vor- 
kommen, daß für eine kleine Belastung und einen abnormal hohen 

Der Wirtschaftlichkeitsgrad 


Eisenprei.s der Wert a <1 wird. 
n Falle durch die Materialersparnis verbessert; €6 


en daß hier konsian! vorausgesetzt ist 
ist nicht zu vergessen, daß © bier KONSID 5 
In vielen Fällen wird « nach (46) undurchführbar hohe Werte 
annehmen. Es soll demnach die Aufgabe gelöst werden, bei be- 
liebiger Jochverstärkung «a die Minimalbedingungen der Funktion 
S zu bestimmen, um die Verbesserung des Wirtechaftlichkeite- 
grades beurteilen zu können. Zu diesem Zwecke führen wir beim 
Transformator ohne Verstärkung das Verhältnis 
_Gk_ Kerngewicht 
P — Gej ” Jochgewicht 


ein. Es kann dann nach den obigen Gleichungen für den Trane- 


formator mit Verstärkung geschrieben werden i 
9 - 

Ge' ZG +2 Da __ 2 

5 S Q + 1 Ve me Ve Q + 1 


Da in dem obigen Ausdruck für S die Größe Vs‘ nur in Verbindung 
mit v und die Größe Ge' nur in Verbindung mit e vorkommen, 80 
ist der Fall des Transformators mit Verstärkung so zu behandeln, 
wie der Fall ohne Verstärkung, für welchen aber statt den Kon- 


stanten v und e mit 
1 
eeto +y 
— = V — 
er erst 


den Wert von ọ zu kennen, 
(12) für verschiedene 


gerechnet wird. Dazu ist notwendig, 
Da sich mit e auch 


und es wurde dieser Wert mit Hilfe der Gl. 

w berechnet, was die Kurve Abb. 11 ergab 
w ändert, und den Wert 

l E EEN ko+l : o (47 

sae poega 

annimmt, so ist beim Beginn der Rechnung der Wert von ọ un- 

hätzt werden. Wenn man aber dur:h Ver- 

lt, die der Kurve Abb. 11 und 


bekannt und muß gesc 
such Werte von w und ọ ermitte 


En: 
Hin: 


4 5 


4H FH 


Abk. I 9= en in Abhängigkeit von v. 


gleichzeitig der Gl. (47) entsprechen, so ist die Aufgabe gelöst. 
Außer auf die Abmessungen hat die Jochverstärkung auch auf die 
günstigste Eisenbelastung (35) Einfluß. Gilt 8 für den ursprüng- 
lichen Transformator und 3’ für den Transformator mit Jochver- 


stärkung a, so ist nach (35) 
3-3 pra nenn. (48 


| 1 
Pr 


Bei beliebig gewähltem Werte a kann diese Gleichung direkt be- 
nutzt werden. Soll aber die günstigste Verstärkung (46) ge- 
funden werden, so ergibt (46) keinen genauen Wert von «, da die 
in (46) vorkommende Belastung X3 erst nach (48) zu bestimmen 
ist. Mit Rücksicht auf die Unsicherheit in der Schätzung der Zu- 
satzverluste im Eisen wird es genügen, in die Gl, (46) die zu er- 
wartende Balastung einzuführen. Nachträglich muß man sich mit 
Hilfe der Gl. (48) darüber überzeugen, daß der begangene Fehler 
nicht die unvermeidliche Unsicherheit in der Schätzung der Zu- 
satzverluste übersteigt. 

Beispiel. Es soll für den im ersten Beispiel behandelten 
Fall die günstigste Jochverstärkung ermittelt werden. Die gün- 
stieste Belastung ohne Verstärkung war 3 = 8000. Mit 3° =13 000 
ergibt sich nach (46) u 

2.8, 102,5 8 


a= 13} gg Ti 
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Für ə = 6,4 ist nach Abb, 11 @ = 0,92, daher nach (47) 


092 +1 _.. 

0,92 + 2,8 7 9° ; 
wofür nach Abb. 11 ọ -= 1,08. Man findet leicht das richtige Werte- 
paar mit w = 3,4 und p = 1,07, denn mit diesen Werten ist die 
Gl. (47) und auch die Kurve Abb. 11 befriedigt. Die Abmessun- 
gen sind aus Abb. 1 für w = 3,4 zu entnehmen. Nach (38) wird 
B =12%0. Da man beim Beginn * = 13000 angenommen hat, 


ist mit etwas größeren Zusatzverlusten gerechnet worden. Zu 
w =34 hat man nach Abb. 1x’ = 149 


o' = 6,4 


Um den Wirtschaftlichkeitsgrad des Transformators mit Ver-. 


stärkung mit jenem ohne Verstärkung vergleichen zu können, 
muß Rücksicht. auf die geänderten Werte von C und B genommen 


werden. Es ist B’ —= B Tr und C = C 7 und daher in unserem 
Fall ist , 

x'. B'O" =w. B. Oh (8) = 290 0” 
mit der entsprechenden Zahl 306 C% des ersten Beispieles zu ver- 
gleichen. Die Verbesserung des Wirtschaftlichkeitsgrades be- 
trägt nur R 306 = =5%. 


In dem obigen Beispiel wurden die Belastungen nach (35) 
und (36) angenommen. Es erübrigt, den Wirtschaftlichkeitsgrad 
mit Jochverstärkung und bei beliebigen Belastungen zu bestim- 
men. Auch dieser Fall bietet keine Schwierigkeiten: man be- 
stimmt mit einem angenommenen Werte p nach (28) 


1 


eur 
i ap? Bez 3 u o-+xa 
BZoB+p'=oß pti PPer EE 


und findet durch Versuch mit Hilfe der Kurve Abb. 11 das Werte- 
paar ọ und w, für welches gilt 


ri 


Die Abmessungen Ẹ, n und i ergeben eich dann für dieses w aus 
Abb. 1 (bzw. 3 bei gewähltem i). 

~ Beispiel, Für den obigen Fall ist bei ? = 10000, c = 15 
die günstjgste Jochverstärkung zu bestimmen. Es ist o = 17,5 X 


10-%, p= 3,75 und daher nach (46) a=1. l = 2,16. Nimmt 
man ọ = 1,2 an, so ist i 


1 
p 
Baot ets Tem 
FI tP opi =! 
und w = A 21,7 


fluß auf den Wirtschaftlichkeitegrad für W. 


Aus Abb. 11 ergibt sich für diesen Wert ọ = 1,21, was mit ge- 
nügender Genauigkeit mit den eingeführten Werte 12 überein- 
stimmt. Die Abmessungen sind aus Abb. 1 mit œ = 1,95 zu ent- 
nehmen. Es ist x’ = 11,5 und « B’ = 11,5 X 189 = 218. 

Für einen bei denselben Belastungen berechneten Transfor- 
mator ohne Verstärkung ergibt sich x . B = 232. Die Jochverstär- 
kung kann also im günstigsten Falle eine Verbesserung des Wirt- 


schaftlichkeitsgrades um En =6% zur Folge haben. 
Der Einfluß einer beliebigen Jochverstärkung auf den 
Ausdruck x.B, der uns zum Vergleich des Wirtschaftlichkeits- 
grades dient, kann leicht dadurch ver- 
folgt werden, daß man zu verschiedenen 
Werten vona ..x. B berechnet. Solche 
Rechnung wurde für das obige Bei- 
spiel durchgeführt und die Ergebnisse 
— sind in Abb. 12 enthalten. Dae Mini- 
i mum der Kurve ist sehr flach: von 

5 


a= 1,5 bis a73 bleibt der Wert 
x. B fast unverändert. Der nach (46) 
berechnete günstigste Wert der Joch- 
verstärkung « kann daher beim Ent- 
wurf nach Bedarf in weiten Grenzen 
geändert werden. 

Die Jochverstärkung kann bei bestimmten Belastungen auch 
eine Verschlechterung der Wirtschaftlichkeit bedeuten. Die 
Grenze, wo a beginnt, einen ungünstigen Einfluß auf x.B aus- 
zuüben, kann wie folgt bestimmt werden; œ wird keine Verbesse- 
rung von x.B bedeuten, falls B=B’ wird. Denn dann ist auch 
w =w und x = x’. Nach (49) ist für diesen Fall 

1 


200 
de 05 1 2 3 4 


Abh. 12. Einfluß der Joch- 
verst kung. = 


: p 
emo pp potea 
o% +p=08 yi TP yi 


p (Œ —1)= B(a—1) 
erhalten kann. Die eine Wurzel ist œ=1, die zweite 
= s 3%. Nur zwischen diesen beiden Werten bedeutet « 
eine Verminderung von x.B, also eine Verbesserung des Wirt- 


woraus man 


schaftlichkeitsgradee. Für das obige Beispiel ist a m .1= 


3,75 
4,67, was auch aus Abb. 12 ersichtlich ist. — Für % = a, d, h. 
0o22ZP hat jeue Juchveranaerung eimen ungünstigen Ein- 

< p kann nur 
eine Verkleinerung des Jochquerschnittes eine Verbesserung des 
Wirtschaftlichkeitsgrades bedeuten, was nur'abnormale Fälle sind 
(lehr hoher Eisenpreis). 

Aut die Verbesserung des Wirtschaftlichkeitsgrades durch die 
Jochverstärkung haben die einzelnen Konstanten, wie Eisenpreis, 
Eisenbelastung usw. einen bestimmten Einfluß, welcher mit Hilfe 
der oben benutzten Gleichungen ohne weiteres berechnet werden 
könnte. Daher soll darauf hier nicht näher eingegangen werden. 


Das Aufreißen gezogener Stücke aus Kupferlegierungen 
besunders M»ssing!). : 


In der Technik ist die unangenehme Eigenschaft mancher 
Kupferlegierungen und vor allen Dingen des Messings, zuweilen 
ohne ersichtliche Ursachen aufzureißen. schon lange bekannt. 
Der Umstand, daß beim Aufreißen oft beträchtliche Verkrümmun- 
gen des Gegenstandes auftreten, ließ schon lange vermuten, daß 
das Aufreißen im Zusammenhang mit inneren, im Material vor- 
handenen Spannungen ist. Seit den bahnbrechenden Unter- 
suchungen von Heyn (1911 bis 1914)?), der indenkaltgereck- 
ten Metallen Spannungen nachgewiesen und gemessen hat, ist 
dio Frage als prinzipiell geklärt zu betrachten. Heyn hat ge- 
zeigt, daß in kaltzereckten Metallen Zug- und Druckspannungen 
auftreten können, die bis nahe an die ZerreiRgrenze des Materials 
reichen. So lange diese nicht erreicht wird, behält der Körper 
seine Form. Sobald aber durch irgendeine Ursache die Span- 
nungen diese in einzelnen Teilen überschreiten, z. B. durch 
mechanische Beanspruchung, durch Änderung der Form (Bearbei- 
tunz mit schneidenden Werkzeugen), durch Einkerbung usw. 
wird der Zusammenhang gelöst, und der Gegenstand reißt auf. 

Heyn hat auch bereits auf den Weg hingewiesen, auf dem die 
Gefahr des Anfreißens beseitigt werden kann. Er hat nämlich 
gezeigt, daß die inneren Spannungen in den kaltzereckten Me- 
tallen bei einer Erhitzung auf verhältnismäßig nicht hohe Tem- 


') Heyn, Materialienkund- f. Maschmenb-wer I A. Springer 1912. 
AN a u r x ai er, Die Le rungen acer le 'ür gewerh- 

t he Zwecke. Krayn isis. Monre un vckin«ale, „Engineering“ 

2) De 10A 192%, S, Ze Bd. A G `~ 79. ` SER Ga 
‚„Internati- nale Zeuschrift für M-tailographie*, Bd. 1, 19 i — 
Naturwissenschafton 1921 l _ ae 


peraturen, bei denen eine Rekristallisation und eine damit ver- 
bundene Änderung der technischen Eigenschaften (Härte, Zer- 
reißfestigkeit usw.) noch nicht eintritt, beseitigt werden können. 

In Anbetracht der großen Bedeutung dieser Erscheinungen 
sind in England in den letzten Jahren ausgedehnte Untersuchun- 


sen über das Aufreißen von Kupferlegierungen, vor allen Dingen’ 


von Messing mit 70% Cu ausgeführt worden. Da diese Unter- 
suchungen. keine grundsätzlich neuen Gesichtspunkte gegenüber 
der Theorie von Heyu gebracht haben, so wollen wir sie im An- 
schluß an diese und als ihre Weiterführung betrachten. Es galt 
im einzelnen folgende Fragen näher zu untersuchen: 


1. Tritt das Aufreißen tatsächlich nur dann auf, wenn im Ma- 
terial innere Spannungen vorhanden sind? 

2. Welche Maßnahmen können diese Gefahr beseitigen? 

3. 


Welche äußeren Bedingungen führen das Aufreißen herbei, 
resp. sind von Einfluß auf dasselbe? 


Die Untersuchungsmethode von Moore bestand darin, daß er 
für Versuche Messingzschalen von bestimmten Abmessungen unter 
bestimmten Bedinzungen kalt drücken ließ. Die Härte wurde auf 
der ganzen Oberfläche der Schalen bestimmt und wurde als Maß 
des Verarbeitungsgrades und damit der inneren Spannungen be- 
nutzt. Diese wurden außerdem an dem Betrage geschätzt, um den 
radiale, aus den Schalen geschnittene Streifen sich aufbogen. An 
diesen Schalen wurden nun ausgedehnte systematische Betrach: 
tungen über das Aufreißen gemacht. Als ein das Aufreißen 
außerordentlich beschleunigender, übrigens schon bekannter 
Faktor wurde die Behandlung mit Lösungen von Quecksilber- 
Salzen benutzt; auf diese wird im weiteren noch zurückzu- 
kommen sein. 

Zu 1 zeigte sich nun auf Grund schr zahlreicher Beobachtun- 
gen ganz allgemein, dab das Aufreißen nur dann auftritt, wenn 
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innere Spannungen nachgewiesen oder als vorhanden anzunehmen 
sind. Jede Maßnahme, die die Spannungen beseitigt oder herab- 
setzt, muß entsprechend also auch die Neigung zum Aufreißen 
beseitigen oder herabsetzen. 

Zu 2 wurde ausführlich die Wirkung der vorsichtigen Er- 
hitzung nach dem Vorschlag von Heyn’an der Hand von Schalen 
aus 10 bis 390% Messing verfolgt, wobei zum Vergleich und zur 
genaueren Untersuchung der Wirkung der Erhitzung auf die 
Härte Messingbleche verschiedenen Härtegrades (also verschie- 
denen Grades der Kaltreckung) herangezogen wurden. Die 
Härteverteilung in einer gedrückten Messingschale ist in Zahlen- 

Man sieht, daß die Brinellhärte zwischen 


tafel 1 wiedergegeben. 
Aus der Zahlentafel 2 sind die Erhitzungs- 


62 und 148 schwankt. 
bedingungen angegeben, unter denen die Neigung zum Aufreißen 


praktisch beseitigt werden konnte, und in Zahlentafel 3 die Be- 


Zahlentafel 1. Härteverteilung in einer ge- 
drückten Schale aus 70% Messing. 


Form etwa 2 


i Ort Härte nach Brinell 
Flansch . . 2: 200 143 
Verbindung von Flansch und Boden . 148 
02 Zoll vom Flansch . . . a... 142 
Dar A y Si te I a A 125 
05 un = ed ee 112 
10 u u Du POE PEE ERTES ~ 83 
L2 a w > D ee a 64 
i 2 i und mehr. . 62 


Zahlentafel 2. Zur Beseitigung der Gefahr 
dee Aufreißens notwendige Erhitzungs- 
bedingungen. 


Temperatur der Erhitzung Zeit 
200 0 96 h 
225 48 h 
250 .5 h 
275 1 h 
300 20 min 
325 5 min 


Zahlentafel 3. Erhitzungsbedingungen, die zu 
einer merklichen Härteabnahme führen. 


Temperatur| Erhitzungszeit bei ursprünglicher Härte 
nach Brinell von 


1% 148 118 9 
9950 | Keine Merkliche Härteab 
IP 2h ER nahme 
215" 20° 2h 
3000 5‘ 20‘ 


dingungen, unter denen eine merkliche Härteabnahme eintritt; 
man sieht, daß der Abfall der Härte desto früher einsetzt, je 
höher die Härte vorher war. Für Gegenstände aus Messing mit 
0% Cu und 30 % Zn, deren innere Spannungen, an der Härte 
semessen, den Wert 150 nicht übersteigen, bietet eine Erhitzung 
auf 215° während 1 h also cin sicheres Verfahren zur Beseitigung 
der Gefahr des Aufreißens ohne nachteilige Beeinflussung der 
Härte, Aus der Tatsache, daß bei höheren ursprünglichen Härte- 
gtaulen (höheren Verarbeitungsgraden) uud dementsprechend 
höheren Inneren Spannungen) die Härte schon bei tieferen Tem- 
nen abzufallen beginnt, schließen die Verfasser, daß in 
„nen Fällen eine (ungünstige) thermische Beeinflussung der 
Isenschaften bei der Erhitzung schon vor Beseitigung der Span- 
nungen eintritt, so daß nur in einem Material mit Eigenspannun- 
T r einer Härte von nicht über 150 nach Brinell entsprechen, 
ti eseitigung der Spannung durch Erhitzung ohue Beeiuträch- 
gung des Materials möglich ist. 

ersieht hieraus, wie unsicher die llärtebestimmung als 
een re Spannungen ist, da die inneren Spannungen weit- 
ren seitigt werden können, ohne daß die Härte sich ändert. 
en das Material unter genau eingehaltenen Bedingungen 
din Te kann die Änderung der Härte, die unmittelbar 
Ang Fr ür die durch das Kaltrecken hervorgerulene Verfesti- 
Kälte bei auch als Maß der den Vorgang der Verfestigung in der 

e begleitenden Entstehung innerer Spannungen dienen. 
fläche „nonnte bestätigt werden, daß jede Verletzung ar a 
stehung er Alan ne durch chemischen ne t ur 2 
Beziehun er egünstigt. Besonders wirksam sind In diese 
ori ne ecksilber und Lösungen von Quecksilbersalzen 
Ammoniak Ammoniumsalzen (Ammoniumnitrat), ferner freies 
Andere ne Gegenwart von Feuchtigkeit und von Sauerstoff). 
rufen kei a pien, insbesondere stärkere Säuren (Salpetersäure), 
n Aufreißen des Messings hervor. 


= außerordentlich 
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Durch ausgeführte Luftuntersuchungen wurde nachgewiesen 
resp. wahrscheinlich gemacht, daß Gegenstände, die nach längerem 
Lagern aufgesprungen waren, sich in ammoniakhaltiger Atmo- 
sphäre befunden hatten. Es ist ja auch bekannt, daß nach jedem 


Gewitter die Atmosphäre und der Kegen Ammoniumnitrit enthält, 
Es ist somit wahrscheinlich pt, daß das freiwillige Auf- 
reißen von Messinggegenständer? wie es zuweilen nach längerem 
Lagern auftritt, auf die Wirkung geringer kaum zu vermeidender 


Ammoniak- und Ammonsalzspuren zurückzuführen ist. 

Es zeigte sich ferner, daß ein Lacküberzug keinen Schutz 
gegen das Auftreten von Rissen bietet, wohl aber ein guter 
Nickelüberzug. 

' Als ein Mittel, das das Aufreißen begünstigt, wurde ferner 
die mechanische‘ Zugbelastung festgestellt, in Bestätigung der 
Auffassung von Heyn. Zerreißkörper, die vor der Zugbe- 
anspruchung mit Quecksilbernitrat behandelt worden waren, 
rissen nach viel kürzerer Behandluiigszeit auf als solche, die ohne 
mechanische Leauspruchung der Einwirkung des Quecksilber- 


nitrats überlassen wurden. 
Die mikroskopische Beobachtung zahlreicher entstehender 


Risse hatte ein wichtiges Ergebnis. Das Aufreißen erfolgt stets 
längs der Grenzflächen der das Metall aufbauenden Kristallite 
(interkristallinisch) und nur dann quer durch einen Kristallit, 
wenn das aus geometrischen Gründen kaum zu vermeiden ist, 
wenn z. B. ein länglicher Kristallit sich vor den Sprung quer 
vorlegt. Daraus ergibt sich, daß die Berührungsflächen der Kri- 
stallite der untersuchten Legierungen gegen Spannungen weniger 
widerstandsfähig sind als das Innere der Kristallite. Die An- 
hänger der amorphistischen Theorie sehen hierin eine Bestätigung 
der Annahme einer amorphen Zwischenchicht zwischen den Kri- 
stalliten in Metall; jedoch dürfte diese Schlußweise keine zwin- 


gende sein. 


Es ist sehr wahrscheinlich, daß auch die chemische Einwir- 
kung von Quecksilber- und Ammoniumsalzen längs bevorzugter 
Flächen, vermutlich längs der erwähnten Korngrenzen erfolgt. 
Dann wird es aber auch verständlich, warum diese korrodierende 
Wirkung so überaus gefährlich ist und in dieser Beziehung die 
Wirkung einer mechanischen Verletzung der Oberfläche, die 
meist unmerklich bleibt, so übertrifft. Der Angriff des korrodie- 
renden Lösungsmittels führt zur Bildung kleiner Ansätze von 
Haarrissen, deren Spitzen mikroskopisch oder gar ultramikrosko- 
pisch feın sind. Diese Haarrisse sind also Kerbe mit ungemein 
scharfen Spitzen. Wie am Beispiel des Glases allgemein bekannt 
ist, und wie insbesondere Heyn für Metalle auseinandergesetzt 
hat, ist das Material in unmittelbarer Nähe der Spitzen solcher 
Kerbe gegen Beanspruchung sehr wenig widerstandsfähig und 
vermag den im Material bestehenden inneren Spannungen gegen- 
über keinen Widerstand zu leisten. Deshalb hat der in einem mit 
inneren Spannungen behafteten Metall entstehende Haarriß das 
Bestreben, sich automatisch fortzupflanzen und ein Aufreißen 
des ganzen Gegenstandes herbeizuführen. 

Eine mechanische Verletzung der Oberfläche bedeutet auch 
einen Kerb, aber einen unvergleichlich stumpferen, der deshalb 
auch vie] weniger gefährlich ist. 

Es sei erwähnt, daß diese geschlossene Anwendung der Kerb- 
wirkung im Sinne von Heyn zur Erklärung des Aufreißens sich 
nicht in den englischen Arbeiten findet. Einige von den engli- 
schen Verfassern greifen dazu vielmehr zu außerordentlich ge- 
wagten Hypothesen. So wird z. B. die Annahme gemacht, daß die 
Neigung zum Aufreißen dadurch zustande kommt, daß die nach 
Beilby und KRosenhain vorhandene (hypothetische) amorphe 
Zwischenschicht zwischen den Kristallen von diesen absorbiert 
wird. Es dürfte schwer sein, von diesem Vorgang eine physika- 
lische Vorstellung zu gewinnen. Auch scheint die Annahme von 
Spannungen, die beim Kaltrecken e'tstanden sind, zusammen mit 
der Kerbwirkung, deren Wirkung und Bedeutung von der Fach- 
welt noch lange nicht genügend erkannt sind, tatsächlich zur Er- 
klärung der Beobachtungen ausreichend zu sein. j 

Die Feststellung der Spannungen, die in einem Material bei 
zczebener Konstruktionsform und Belastung auftreten, und der 
Spannungsverieilung im Konstruktionskörper sind die Grund- 
lage jeder Konstruktionsberechnung. Wenn die 
Widerstandsfähigkeit des Konstruktionsmaterials gegen Span- 
nungskräfte bekannt ist, so muß die Konstruktion der Bedingung 
zenügen, daß die Spannungen in keinem Teil das zulässige Maß 
überschreiten. Trotzdem die Kenntnis der Spannungen so außer- 
ordentlich wichtig ist, sind unsere Mittel zu ihrer Feststellung 
gering. Was zunächst die Kenntnis der 
elastischen Materialkonstanten der Konstruktionsmaterialien be- 
trifft, so ist schon diese sehr mangelhaft. Die Messung der phy- 
sikalisch wohldefinierten elastischen Größen (Elastizitätsmodul 
und besonders Elastizitätsgrenze) erfordert einen großen Auf- 
wand an Zeit und Mühe und ist (bei der Elastizitä'sgrenze) 
meistens überhaupt kaum genau ausführbar. Aus diesem Grunde 
wendet die Technik andere Prüfmethoden an, die viel bequemer 
sind (Bestimmung der Zerreißfestigkeit, der Dehnung beim Zer- 
reißen, der Härte durch Einpressen einer kleinen Kugel in die 
Oberfläche des Körpers usw.). Das gemeinsame Merkmal aller 
dieser Methoden ist, daß sie mit erheblichen dauernden (plasti- 
schen) Deformationen der Stoffe verknüpft sind; hierdurch treten 
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aber nicht nur oft schlecht definierte geometrische Formänderun- 
gen ein, sondern es tritt, wenigstens bei Metallen, eine Änderung 
der elastischen Eigenschaften infolge der plastischen Defor- 
mation an und für sich (Kaltrecken) ein. Aus diesen beiden 
Gründen besteht keine eindeutige und sicher ableitbare Be- 
ziehung zwischen den gemessenen Größen und den in Wirklich- 
keit verlangten elastischen Konstanten. Die Ergebnisse der tech- 
nischen Festigkeitsprüfungen sind nicht viel mehr als konven- 
tionelle empirische Größen, aus denen dann auch rein empirisch 
und konventionell in der gröbsten Annäherung auf die wirklichen, 
physikalisch definierten Festigkeitseigenschaften der Materialien 
geschlossen wird. 

Man sieht ein, was für eine erhebliche Unsicherheit durch die 
mangelhafte Kenntnis der Materialkonstanten in der Konstruktion 
entsteht. Man hat dieser Unsicherheit abzuhelfen gesucht, indem 
man auf das physikalisch Rationelle noch weitergehend ver- 
zichtete und für spezielle Konstruktionszwecke spezielle Prüfun- 
gen einführte. Man versuchte hierbei das Material möglichst 
unter ähnlichen Bedingungen zu belasten, wie es in der wirk- 
lichen Konstruktion geschieht; man fragte sich überhaupt nicht 
mehr, welche physikalischen Eigenschaften des Materials man 
denn mißt. Man fragte sich nur — praktisch —, was das Material 
unter gewissen äußeren Bedingungen aushält. Es ist klar, daß 
diese Art der Prüfung nur ein Notbehelf sein kann, und daß den 
so gewonnenen Resultaten außerhalb des direkten Zweckes, für 
den sie auch nur mit großer Vorsicht zu benutzen sind, jede allge- 
meinere Bedeutung abgeht. 


In Anbetracht der Unsicherheit der Festigkeitswerte gewinnt 
die genaueste Kenntnis der bei einer Konstruktion tatsächlich 
auftretenden Belastungen des Materials eine erhöhte Be- 
deutung, weil widrigenfalls zu der oben erwähnten Unsicherheit 
noch die Unkenntnis der Spannungsverteilungen kommt und 
man zur Sicherung der Konstruktion zu außerordentlich 
großen Sicherheitfaktoren greifen muß, die die Konstruktion 
unnütz belasten und verteuern. Leider muß man feststellen, daß 
es hiermit noch schlechter steht als mit der Ermittlung der Ma- 
terialkonstanten. Wir besitzen überhaupt keine Möglichkeit, die 
Spannungen eines Elementes bei einigermaßen komplizierteren 
Konstruktionen innerhalb der Konstruktion zu messen. Zur Be- 
stimmung: der Spannungen sind wir ausschließlich auf die Rech- 
nung angewiesen. Wenn auch die formale Elastizitätstheorie, mit 
deren Hilfe diese Rechnungen durchgeführt werden, hoch ent- 
wickelt ist, so gründet sie sich doch auf vereinfachte Näherungs- 
annahmen, die in komplizierteren Fällen einen erheblichen Grad 
der Unsicherheit annehmen können. Außerdem lassen uns unsere 
mathematischen Hilfsmittel auch insofern im Stich, als die For- 
meln in den meisten praktisch besonders wichtigen Fällen, wie 
in Diskontinuitätsfällen — wenn die Rechnung überhaupt noch 
durchzuführen ist — derartig kompliziert werden, daß ihre 
zahlenmäßige Auswertung außerordentlich zeitraubend ist. Die 
Unmöglichkeit einer direkten experimentellen Bestimmung der 
Spannungen an der fertigen Konstruktion, das Fehlen eines Meß- 
verfahrens, mit dessen Hilfe wir die Spannungen in den einzelnen 
Teilen des Konstruktionskörpers ablesen könnten, ohne den Kör- 
per zu deformieren, bildet also eine empfindliche Lücke, die in 
zahlreichen sowohl theoretischen wie auch praktischen Problemen 
außerordentlich störend ist. 


Es gibt allerdings eine Reihe von Stoffen, bei denen man die 
Spannungen auf optischem Wege ablesen kann. Das sind die 
durchsichtigen Körper, insbesondere die Gläser. Es ist seit 
langer Zeit bekannt, daß das Glas durch Spannungen doppel- 
brechend wird, so daß die Doppelbrechung unter Umständen als 
Maß der inneren Spannung dienen kann. Dasselbe gilt für andere 
durchsichtige Körper. Es liegt nun nahe, diese Erscheinung für 
das Studium von Spannungen in Bau- und Maschinenkonstruk- 
tionen an Hand von durchsichtigen Modellen aus Glas oder ähn- 
lichen Stoffen dienstbar zu machen. Bereits der Entdecker dieser 
Art von Doppelbrechung, Brewster (1816), dachte daran, auf diese 
Weise Brückenkonstruktionen zu studieren. Es scheint, daß 
dieser Gedanke bis vor kurzem kaum verwirklicht worden ist. 
Neuerdings hat man ihm in Frankreich (Mesnager, Vorsteher des 
Laboratoriums des Departements für Brücken- und Wegebau) und 
in England (Coker und Filon, Universitätsprofessoren in Lon- 
don) erhöhte Aufmerksamkeit geschenkt. Die General E] ec- 
tric Company in Amerika hatte ein so großes Interesse für 
dieses Verfahren, daß sie im Sommer 1920 Coker nach Amerika 
kommen und unter seiner Leitung in ihrem wissenschaftlichen 
Laboratorium (Research Laboratory zu Schenectady) eine ent- 
sprechende Meßvorrichtung einrichten ließ, In den Heften der 
General Electrice Review 1920 und 1921 veröffentlicht Coker eine 
Reihe von Artikeln über die Grundlagen und Anwendungen seiner 
Methode, auf die hier kurz eingegangen werden soll. 


Ein in der zum durchgehenden Strahl senkrechten Richtung 
gespannter Glaskörper verursacht ceine Doppelbrechung des 
Strahls, d. h., genau wie bei einem doppelbrechenden Kristall, daß 
der einfallende, nicht polarisierte Lichtstrahl in zwei zueinander 
senkrecht polarisierte Strahlen, die dem ordentlichen und außer- 
ordentlichen Strahl bei Kristallen entsprechen, zerlegt wird 
deren Polarisationsebenen den Hauptspannungsrichtungen ent. 
sprechen. Genau wie im Kristall, der zur optischen Achse 


differenz ist durch die Gleichung gegeben: 


differenzen hervorrufen. 
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parallel geschliffen ist, erleiden beide Strahlen Verzögerungen, 
die der Größe der zugehörigen Spannung proportional sind. Die 
entstehende Gangdifferenz wird als Interferenz wahrgenommen 
und ruft bei einfarbigem Licht Aufhellung des Bildes zwischen 
gekreuzten Nikols, bei weißem Licht Farbeneffekte hervor, die 
zur Messung benutzt werden können. Die gemessene Gang- 


R=C (P— Q) T, 


wo R die Gangdifferenz, C eine Materialkonstante, P und Q die 
Hauptspannungen und T die Dicke des Präparates bedeutet. Was 
direkt gemessen werden kann, ist also immer nur die Differenz 
der Hauptspannungen. Sind die beiden Hauptspannungen gleich, 
besteht die Spannung also in einer reinen Kompression oder De- 
latation, so bleibt der optische Effekt aus. Mit Hilfe der Methode 
kann also nur dann die Spannung direkt abgelesen werden, wenn 
die eine Hauptspannung bekannt ist. Dieses ist nun der Fall an 
der Oberfläche eines Körpers, wo die eine Hauptspannung seńk- 
recht zur Oberfläche und gleich Null ist (da auf die Oberfläche 
ja keine senkrechten Kräfte wirken), und die andere Haupt 
spannung, die somit direkt bestimmt werden kann, deshalb 
parallel zur Oberfläche ist. Wenn auch die Unmöglichkeit, allge- 
mein den Spannungszustand zu messen, eine empfindliche Bin- 
schränkung für die Anwendungsmöglichkeit der Methode bedeutet, 
spielen die Spannungsverhältnisse an der Oberfläche in den Kon- 
struktionen eine besondere Rolle, weil sie meistens die Gefahr- 
punkte der Konstruktion und somit für die ganze Konstruktion 
bis zu einem gewissen Grade ausschlaggebend sind. Auch lassen 
sich in vielen Fällen durch Verfolgung der Farbenreihenfolge 


w. d. m. zuverlässige Angaben über die Spannungen im Innern 
des Körpers machen. 


A = Lichtquelle. J, K = '/⁄, ?-Platten. 
B, E., F, G = Liusen. P = Präparat. 

C = Wassergefäß. H = Anulysator. 
D = Polarisator. 


Abb. 1. 


Eine weitere Schwäche der Methode besteht darin, daß sie 
nur so lange eindeutige Ergebnisse liefert, als die Gangdifferenz 
nicht eine ganze Wellenlänge übertrifft; jedoch läßt sich diese 


‘Schwierigkeit beseitigen, entweder durch Abzählen der Farben- 
effekte oder auch, in den Fällen, wo es in erster Linie auf die 


geometrische Spannungsverteilung im Körper ankommt, durch 
Beschränkung auf Spannungsgrade, die keine zu großen Gang- 
Ferner läßt sich die Methode direkt 
nur zur Untersuchung ebener Spannungszustände anwenden, 


während die meisten technischen Probleme räumliche Spannungs- 
verteilungen betreffen. 


Abb. 2, 


Abb! 3. Der senkrechte Abstand der 
Kurve vom Rande On Richtung der 
Schraftierung) gibt die Tangential- 
spannungen an der betreffenden 
Stelle an. 


In Abb. 1 ist die optische Anordnung, wie sie in den Labora- 


torien der General Electrie Company aufgestellt ist, wiederge- 


geben. Auf Einzelheiten soll hier nicht eingegangen werden. Es 
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sei nur erwähnt, daß Coker als eine besonders bequeme Meß- 
methode die Kompensation der an der gemessenen Stelle des 
Körpers entstehenden Gangdifferenz durch Dahinterlegen eines 
zweiten Körpers (Streifens), in dem durch eine einfache, leicht 
angebbare Spannung die entgegengesetzte Gangdifferenz erzeugt 


wird, empfiehlt. ; D 

Als Beispiele für die Anwendung der Methode seien einige 
Beobachtungen an Zerreißkörpern angeführt. Es ist bekannt, daß 
ie gefundenen Werte der Zerreißfestigkeit von der Form des 
ne abhängen, und deshalb ist die für die Bestimmung 
der Zerreißfestigkeit bestimmte Stilform genau normiert. In 
Abb. 2 sind nun die Längsspannungen in einem oberen, von 
beiden Seiten halbkreisförmig ausgeschnittenen Zerreißkörper 
nsch Messungen von Coker dargestellt. Man sieht, daß die Span- 
nungsverteilung in verjüngtem Querschnitt nicht mehr gleich- 
mäßig ist, und daß an seinem Rande erheblich erhöhte Spannung 
herrscht. Das ist ein Fall der Kerbwirkung, die bekanntlich 
leicht zu Zerstörungen von Konstruktionsteilen führt. Ähnliche 
Verhältnisse, wenn auch in schwächerem Maße, liegen an dem 
Übergang zum Einspannteile des Zerreißkörpers vor. Auf Abb. 3 
sind die tangentialen Spannungen an der Oberfläche des (oberen) 
Zerreißkörpers durch die Pfeile angedeutet. Auch in diesem Fall 
herrscht an dem. konkaven Begrenzungsteile eine erhöhte Span- 
nung. Bei spröden Materialien kann dieselbe leicht zu Brüchen 
an dieser Stelle führen, wie es auch die Erfahrung zeigt. Mit 
zunehmender Krümmung des konkaven Teils nimmt die Größe der 
gefährlichen Grenzspannungen zu. Auch das ist ein Beispiel der 
gefährlichen Kerbwirkung. Es zeigt auf das deutlichste die dem 
Konstrukteur wohlbekannte Gefahr der einspringenden Winkel. 
Wegen dieses Umstandes -ist es stets bedenklich, einen Kon- 
struktionsbestandteil, z. B. eine Zugstange, durch lokale Ver- 
dickung sichern zu wollen, weil an den konkaven Teilen an den 
Enden der Verdickung dadurch umgekehrt eine Gefährdung des 


Materials erfolgt. Masing. 


Über den Induktionsgenerator mit Kondensatorerregung. !) 


Die Eigenschaft des Induktionsmotors, bei übersynchronem 
trom zu erzeugen, ist bekannt. Derartige Generatoren 
ae neuerdings öfters verwendet, haben aber den Übelstand, 
rin Erregerstrom aus dem Netz aufnehmen zu müssen, und 
ne daher für sich allein nicht bestehen. Das Bild ändert sich 
Konie wena man an die Statorklemmen einer solchen Maschine 
e a eatoren legt. Diese sind imstande, den für die Erregung 
Ma aore erforderlichen Blindstrom abzugeben und damit der 
ei In zur Selbsterregung zu verhelfen. Ein Induktionsgene- 
ki ann also in Verbindung mit Kondensatoren für sich allein 

iten und ein Netz speisen. 
rA Aufsatz von Sordina bringt interessante experimentelle 
Vorbe nrusche Untersuchungen über diesen Gegenstand. Zur 
wohan ung der Versuche wurden zunächet für eine Reihe von 
strmo vi kleinen Drehstrom-Induktionsmotoren die Erreger- 
(Abb. 1) Abhängigkeit von der Ständerspannung aufgenommen 
a sei it Alcksicht auf die vorhandenen Kondensatoren (drei 
murdo de en esternelementen für 500 V von je 23 bis 31 uF) 

r Kleinste Motor, jener von 2,21 kW, ausgesucht. 


ee 40 80 120 %0 200 240 280 320 320v 
Hönderspannung 


Abb. 1. T 
Leerlaufcharakteristik von Asynchıunmuturen. 
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Er etrieben. Ihr Läufer ist kurzgeschlossen, 
mdi gun einem Auf 
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Hrolsenicg- Mii in Morineakademie Livorno, eröffenlich i Pen NET 5 
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den normalen Betriebszustand der selbs 
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ihr Ständer an einen Flüssigkeitswiderstand und parallel dazu an 
die Kondensatorenbatterie gelegt. Ein weiterer Stromkreis (dünn 
gezeichnet) verbindet zwei Schleifringe der Gleichstromarmatur 
mit zwei Statorklemmen der Induktionsmaschine und dient, wie wir 
später sehen werden, zur Frequenzmessung. Meßinstrumente zur 
Beobachtung der Spannung, der Stromstärke und der Pulszahl ver- 


vollständigen die Schaltung. 


M, Asynchronmaschine. 

M, Gleichstrımmntor. 

F Fifissigkeitswiderstände. 

K Kondensatorbatterien. 

A Amperemetet. 

V Voltweter. 

J Frequenzmesser. 

H Hilfssıromkreis zum Messen des 
Schiupfes. 


4 
` 


Abb. 2. Versuchsschaltung. 


Wird die Induktionsmaschine durch den Gleichstrommotor in 
Umdrehung versetzt, bei kurz geschlossenem Läufer und offenen 
Stromkreisen der Flüssigkeitswiderstände, so treten bei Über- 
schreitung einer gewissen Geschwindigkeit im Ständer Spannun- 
gen und Stromstärken auf, d. h. es stellt sich die Selbsterregung 
ein und sie treibt die Spannung in sehr kurzer Zeit auf ihren nor- 
malen Wert. Bei Zunahme der Geschwindigkeit nimmt auch Span- 
nung und Stromstärke zu. Änderungen in der Kapazität der Kon- 


densatoren bedingen Änderungen der kritischen Geschwindigkeit, 


mit welcher die Selbsterregung einsetzt. Wird der Belastungs- 
stromkreis des Ständers geschlossen, so bleibt die Selbsterregung 


aus. 
Ursache der Erscheinung ist der remanente Magnetismus des 
Läufers der Induktionsmaschine. Durch die Umdrehung des Läu- 
fers werden im Ständer elektromotorische Kräfte erzeugt, die 
einen Strom im Kondensatorstromkreis hervorrufen. Berücksich- 
tigt man die Voreilung dieses Stromes gegenüber der erzeugenden 
Spannung, so ergibt sich 
sinnig ist mit dem Feld des remanenten Magnetismus, diesen ver- 
stärkt und damit die Erscheinung der 
Bei zunehmender Geschwindigkeit wächst der Strom der Konden- 
satoren und erreicht den Wert, der als Blindstrom für die Erre- 
gung der Induktionsmaschine bei der betreffenden Spannung erfor- 
derlich ist, Damit ist die Maschine auf Spannung gebracht und 
kann nun für sich allein auf ein Netz arbeiten. 


strom. 
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Abb. 3. Leerlaufcharakteristik des Assnchronmotors und 
Kondensatorchatakteristik. 


Die Erscheinung wird noch kl 
©. arer, nir si 
Schaulinien verfolgen (Abb. 3). Wir finden hier ade 


von ü schi 
der Spannung für verschiedene Pulszahlen die erforderlich 
en 


E fü die duktionsmaschine, und ebenso, in Fa 

| Schar en, die Stromstärk i $ Se 

für verschiedene Spannungen und Frequenzen auim densator 
. Mit zu- 


nehmender Periodenzah] sinkt der Leerlaufstrom und ste 
l steigt der 


mit A bezeichnet) kennzeichnet 


Selbsterregung hervorruft. 


, daß das zugehörige Ständerfeld gleich- 


-ee m mn 


maschine für die betreffende Frequenz. Für kleinere Spannungen. 


muß, mit Rücksicht auf die Krümmung der Kurve des Leerlauf- 
stromes, der Wert des Kondensatorstromes größer sein als der 
Leerlaufstrom, d. h. es ist Überschuß an Erregerstrom vorhanden, 
der die Selbsterregung rasch wachsen läßt! Die Erscheinung muß 
sich also in allen Fällen einstellen, wenn nur der geringste rema- 
nente Magnetismus vorhanden ist. Die Selbsterregung treibt rasch 
dem Gleichgewichtszustand, gekennzeichnet durch Punkt A, zu. 
Diese Betrachtungsweise vernachlässigt die Leerlaufverluste, die 
Kondensatorverluste und die hysteresische Krümmung der Mugneti- 
sierungskurve und bedarf daher im Späteren noch einer Korrektur. 
Abb. 4 gibt die Cha- 
rakteristiken des selbst- ee 
erregenden asynehronen car 


9 
Generators auf Grund a o 
der V ersuchsaufnahmen, Saa ‚rot ip 
u. zw. Klemimspannung, 5 o fung 
Kondensatorstrom, Ge- ' 
samtstrom und Schlüp- I 40 
fung in Abhängigkeit y 4 
von der Belastungs- 260 
stromstärke. Die Kurve 
der Klemmspannung 240 3,0 
(äußere Charakteristik) 
entspricht der einer 200 

a a Sen. 
schlußmaschine. ie 
Schlüpfungskurve zeigt = 3,0 
‚ein zunächst sonderbar „9 
anmutendes, aber durch 
dıe Betrachtung des 
Kreisdiaeramms leicht 80 7,0 


erklärliches Verhalten. 
Sie steigt nämlich mit # 
zunehmender Belastung 
ungefähr geradlinig an, 
biegt dann, entsprechend 
der Höchstlast um, und 
verläuft weiterhin hori- 
zontal. Zur Messung 
der Schlüpfung dient iR 
der in Abb. 2 durch Abb. Schaulinien de» kondensaturrrregten Motors. 
schwächere Linien an- 

gedeutete Stromkreis zwischen den Schleifringen der Gleichstrom- 
armatur und den Ständerklemmen der Induktionsmaschine. 


Besonderes Interesse verdient das genauere Studium der 
Selbsterressung an Hand der tatsächlichen MagnetisierungsKurve. 
Die Erfahrung hat zezeigt, daß die Selbsterregung unter sonst 
gleichen äußeren Umständen nicht immer bei derselben kritischen 
Geschwindigkeit erfolgt und daß sie gelegentlich auch vollständig 
ausbleibt (in welchem Fall die stillstehende Maschine zunächst 
durch Beschickung des Ständers oder J.äufers mit Strom magneti- 
siert werden muß). Für diese Verhältnisse ist offenbar die ver- 
schiedene Höhe des remanenten Magnetismus maßgebend, 


Jiot = Gesamtstrom. Jon = Kondensatorstrom. 
s = Schlüpfung. V = Klemmapannung. 


d Stromstärke 


V pannung 


Abb. 5 Leerlaufebarakterist k für verschiedene Werte des 
remanenten Magnetismus. 


Zur Erklärung dieser Erscheinung benützen wir Abb. 5, in 
welcher die Magnetisierungskurve für eine gegebene Pulszahl dar- 
gestellt ist, u. zw. für drei verschiedene Werte des remanenten 
Magnetismus. Diese Werte beinflussen den Verlauf der Kurve 
natürlich nur in der Nähe der Abszissenachse, während für höhere 
Werte der Spannung die Kurven ineinander übergehen. Für die 
diei Kurven 1, 2 und 3 wären demnach OA, OB und OC die drei 
Spannungswerle, entsprechend dem Magnetisierungsstrom Null. 
Bei einem remanenten Magnetismus nach Kurve 1 wäre OA die 
Leerlaufspannung der Maschine bei offenem Kondensator-Strom- 
kreis. Schließt man diesen Kreis (wofür OD die vom Konden- 
sator aufgenommenen Stromstärken in Abhängigkeit von den Span- 
nungen in der früher beschriebenen Weise gibt), so würde von den 
Kondensatoren, entsprechend der Spannung OA, die Stromstärke 
AE aufgenommen. Dieser Strom, der als Erregerstrom wirkt 
erzeugt nun gemäß Leerlauf-Charakteristik eine Spannung 04" 
liese wieder den Kondensatorstrom A’E’ und so fort. Gleich- 
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gewicht tritt ein bei Erreichung des Punktes F, in welchem sich 
Lecrlaufcharakterisik und kondensator-Schaulinie schneiden. 
Dieser Punkt entspricht aber einer sehr geringen Spannung, die 
eigentliche Selbsterregung auf betriebsmäßig verwertbare Zu- 
stände ist nicht eingetreten. 

Nehmen wir nun hingegen an, daß der remanente Magnetismus 
den Magnetisierungskurven 2 oder 3 entspricht, dann besteht kein 
Schnittpunkt bei niedriger Spannung analog Punkt F; es tritt eine 
rasche Erhöhung der erzeugten Spannung, d. h. kräftige Selbet- 
erregung ein und das Gleichgewicht findet sich erst wieder bei 
einem im Bereich hoher Spannungen liegenden, in der Schaulinie 
nicht mehr verzeichneten Sch ıittpunkt zwischen Kondensator- und 
Magnetisierungs-Charakteristik, der betriebsmäßigen Verhält- 
nissen entspricht, 

Während des Anlaufes dreht sich (entsprechend den höher 
werdenden Frequenzen) mit zunehmender Geschwindigkeit die 
Kapazitäts-Schaulinie pach oben, die Magnetisierungs-Schaulinie 
nach unten. Zu Anfang des Anlaufs werden eine Reihe von Stel- 
lungen vorhanden sein, in welchen sich die beiden zusammengehö- 
rigen Kurven in je drei Punkten schneiden (wie für Magnelisie- 
rungskurve 1). Die beiden äußeren Punkte entsprechen stabilen 
Betriebsbedingungen, aber nur der eine davon, u. zw. der in der 
Nähe des Nullpunktes kann sich wirklich einstellen. Mit zunehmen- 
der Geschwindigkeit rückt dieser Punkt immer näher an den mitt- 
leren der drei Punkte heran, um bei einer gewissen (kritischen) 
Geschwindigkeit mit ihm zu verschmelzen. Steigt die Geschwin- 
digkeit noch höher, so tritt nur mehr, wie für die Magnetisierungs- 
kurven 2 und 3, ein einziger Schnittpunkt auf, der dann dem wirk- 
lichen Betrieb nach Eintreten der Selbsterregung entspricht. Man 
ersieht aus den Kurven, in welchem Maß die Verwirklichung oder 
Nichtverwirklichung der Selbsterregung vom remanenten Magnetis- 
mus und vom Wert der Kapazität abhängt. 

Schließlich wurde die Spannungskurve der Maschine auch noch 
oszillographisch untersucht. Sie ergab sich als sehr gut sinus- 
förmig, was bei der gleichförmigen Verteilung der Ständer- und 
Läuferwicklung ja nicht anders zu erwarten war, und wies als be- 
sonderes Kennzeichen ein periodisches Schwanken der Amplituden- 
werte auf. Dies ist bedingt durch die verschiedenen Lagen des 
Läufers im Verhältnis zum Ständerfeld, d. h. durch die Schlüpfung 
der Maschine Die Amplitude schwankt um einen Mittelwert, und 
der Puls dieser Schwankung (nicht ein vielfaches der Grund- 
frequenz) verändert sich proportional mit der Schlüpfung. 


G. Huldschiner. 


Probleme der Funktelegraphie. 


In der Königlichen Gesellschaft der Wissenschaften zu London 
sprach Prof. Fleming über die „Möglichkeit der Überbrückung 
langer Entfernungen durch Funkentelegraphie und einige ihrer 
wissenschaftlichen Probleme”. Durch die Arbeiten vieler hervor- 
ragender Mathematiker sei bewiesen worden, daß diein einer Ent- 
fernung von 9500 bis 19 000 km aufgenommenen funktelegraphischen 
Zeichen sehr erheblich stärker sind, als dies durch die Beugung der 
Wellen rund um die Erde erklärt werden kann. Es werde jetzt allge- 
mein angenommen, daß die funktelegraphische Übermittlung auf 
grobo Entfernungen nur infolge des Bestehens eines elektrisch lei- 
tenden Schicht in der Erdatmosphäre, ungefähr 100 bis 200 km hoch, 
stattfinde. Diese Schicht bestehe wahrscheinlich aus elektrisch 
geladenem Staub (leichteren Gasen, Wasserstoff und Helium), 
der mit ungeheuer großer Geschwindigkeit von der Sonne komme 
und mit Hilfe des Lichts die Anziehungskraft der Sonne über- 
winde. Diese leitende Schicht (riesenhafte Sprechröhre) lenke 
die funktelegraphischen Wellen rund um die Erde und verhindere 
deren Entweichen in den Weltenraum. Das große Problem der 
Funktelegraphie und -telephonie auf große Entfernungen bilde 
die Neutralisierung des Einflusses der umherirrenden_ elektri- 
schen Wellen, die dauernd in der Atmosphäre entstehen und, be- 
sonders in den Tropen, eine große Beeinträchtigung des Funkver- 
kehrs bilden. 

Mit Bezug auf die Einflüsse kürzlich angestellter phyaika- 
lisch-mathematischer Betrachtungen über die Relativität und be- 
sonders auch in Hinsicht auf den agnostischen Standpunkt, der 
jetzt in bezug auf das Vorhandensein des Äthers eingenommen 
wird, sagt Prof. Fleming, daß der Raum nicht ein einfaches 
Vakuum sei, sondern bemerkenswerte Kräfte zum Aufspeichern 
und Weiterleiten von Energie besitze; moderne physikalische und 
astronomische Entdeckungen hätten eine Abänderung unserer 
Vorstellungen über den Bau des Raumes und des Äthers notwen- 
dig gemacht. Ferner sei noch keine Strahlungstheorie vorge- 
bracht worden, die alle bekannten Tatsachen in befriedligender 
Weise löse. („Morning Post“ vom 24. November 1921.) Thurn. 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Das Schalthaus der Calumet-Anlage der Commonwealth Edi- 
son Comp., Chicago. — Die Ölschalterfrage bereitet dem Kon- 
strukteur für Schaltanlagen keine Schwierigkeiten mehr, nachdem 
die Hochleistungsschalter entwickelt wurden, deren Ausschalt- 
leistungen über kVA liegen. Bei Kraftwerken von 
10000 kW und mehr treten dagegen andere Erscheinuugen auf, 
die beim Entwurf zu berücksichtigen sind, u. zw. handelt es sich um 
dia im Falle eines Kurzschlusses auftretenden großen mecha- 
nischen und thermischen Beanspruchungen. Bei großen Kraft- 
werken, deren Strom durch Fernleitungen von rd 100 000 V weiter- 
geleitet wird, sind die Gefahren der Kurzschlußströme verhältnis- 
mäßig leicht zu beseitigen. Man kuppelt bei solchen Anlagen den 
Generator direkt mit einem zugehörigen Transformator oder man 
schaltet einige Maschinen über eine Gruppe von Transformatoren 
auf der Oberspannungsseite parallel. Ein Parallelarbeiten vieler 
Maschinen auf der Unterspannungsseite kann also durch die Wahl 
der Schaltung und damit die Gefahr der Kurzschlußströme ver- 


mieden werden. ! 

Ungünstiger liegen die Verhältnisse bei größeren Kraft- 
werken, die in der Nähe großer Städte errichtet werden und 
deshalb mit einer Maschinenspannung von 6000 bzw. 12000 V den 
Strom in das Netz abgeben müssen. Um einen solchen Fall 
handelt es sich bei der Calumet-Anlage. Wenngleich die Einzel- 
heiten der Schaltanlage dieser Station keine neuen Ausführungs- 
arten zeigen, so verdient der Gesamtaufbau doch, hier erwähnt 
zu werden. So wurde z. B. die räumliche Trennung der Phasen 
schon von Prof. K ü b l e r in‘“Gröba dazu benutzt, daß Kurzschlüsse 
zwischen den Phasen innerhalb der Station vermieden werden. 
Anderseits sind ja auch besonders in Amerika Reaktanzspulen in 
die abgehenden Leitungen eingebaut, um das Kraftwerk vor Kurz- 
ıchlüssen im Netz zu schützen. Weiter ist das Herausfahren der 


Ölschalter aus den Kammern und die Verlegung der Antriebs- 
mechanismus der Ölschalter in besondere Räume in Deutschland 


schon vielfach ausgeführt. 

Das obige Kraftwerk ist für einen Gesamtausbau von. 
2000 kW bei einer Spannung von 12000 V entworfen. Man 
rechnet dabei mit der Aufstellung von sechs Maschinen von je 
000 kW Leistung. Die Anzahl der Abzweige für die halbe 
Leistung des Kraftwerkes, d. h. für 100 000 kVA ist mit 34 ange- 
nommen und der Querschnitt der Kabel ist so gewählt worden, 
daß jeder Abzweig eine Durchgangsleistung von 5000 bis 9000 kVA 
gestattet. Vom schalttechnischen Standpunkt aus betrachtet, 
bildet der Generator mit den Sammelschienen und acht Abzweigen 
eine Gruppe, jedoch ist nicht beabsichtigt, im Betriebe eine be- 
stimmte Anzahl von Abzweigen mit einer bestimmten Anzahl von 
eseratoren zusammenarbeiten zu lassen, d. h. im normalen Be- 
triebe werden drei Maschınen parallel auf die 34 abzehenden 
eitungen arbeiten. Ä 
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Abb. 1. Schaltbild des Culumet-Kraftverks. 


Wie di | | 
10000 ky X achaltung des Kraftwerkes für eine Leistung von 
Doch zu bemerken 4 ist, zeigt Abb. 1. Zu dieser Abbildung wäre 
nur bei einer Phy’ aß die Ölschalter der Übersichtlichkeit halber 
È außerhalb d eingezeichnet sind. 
; es Kraftwerkes auftretende Kurzschlußstrom 


‚Auf eine > x 
zwischen den Phaon rliche Höhe gebracht. Mit Kurzschlüssen 
na mit zu großen mechanischen Beanspru- 


Hilfsbetriebe 


chungen braucht infolge de» grchen räumlichen Trennung der 
Phasen nicht gerechnet zu werden. Diese große räumliche Tren- 
nung der Phasen geht aus Abb. 2 deutlich hervor. Hiernach 
besteht das Schalthaus ans vier übereinanderliegenden Räumen. 
Im Keller befinden sich die Kabelendverschlüsse, Trennschalter 


Phase I 


e Str-mwandler. 
J Reaktanzspule. 
9 Kavelendverschluß 


a Öls-halieranıriehe. 
b Atzweı samuelschiene. 
c Ölschalter. 
d Hauptrammelschiene 
Abb. 2. 
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und Spannungstransformatoren, während in dem darüberliegenden 
Raum die Keaktanzspulen, Stro.ntrausformatoren und lıaupt- 
sammelschienen ihren Platz gefunden haben, im dritten Raum 
befinden sich die Ölschalter, Trennschalter und Verteilungs- 
Sammelschienen, . währeud im 
vierten Raum die Antriebsme- 
chanismen der Ölschalter mon- 
tiert sind. Die Ölschalter selbst 
sind fahrbar angeordnet und 
können leicht aus den Zellen her- 
ausgezogen werden, Die Ölschal- 
ter der verschiedenen Phasen 
liegen zwar auf gleichem Flur, 
sind aber doch voneinander durch 
eine feuersichere Wand getrennt, 
Durch diese Trennung wird die 
Übersicht erschwert, sofern man 
a einem Strom- 
reis gehürenden í 
schnell nachzusehen. ek 
Die Generatorenschalter 80- 
wie die Gruppenschalter siad für 
2000 A bemessen, die Abzweig- 
schalter dagegen für 600 A. Di 
Trennschalter für größere aÈ 
er iur größere Strom- 
~tärken werden, um eine leichter 
o zu ermöglichen elek- 
| Tisch betätigt, Auch könne di 
7 lrennechalterantrie] T 
| Ölschalt n‘ri s nn den 
werden, um das Bedienungspers en Yerriegelt 
Möglichkeit zu schützen en 7. Hehlschaltun ac 
„Wlectr. World 1921, Bad. 77, S. 761.) 
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treter der amerikanischen Regierung, Oberst Wooten; es be- 
zieht sich allein auf die Ausnutzung der Wasserkraft am Long 
Sault und die Kanalisation des weiteren Stromlaufs zwecks 
Herstellung eines schiffbaren Wasserweges. Die hierbei zu ge- 
winnende Leistung beträgt 1,45 Mill. PS. Sodann hat die Hydro- 
Electric Power Commission von Ontario drei Vorschläge gemacht, 
von denen der erste mit dem Plan Wooten-Bowden übereinstimmt, 
der zweite und ein ihm ähnlicher dritter aber außer der Ver- 
wertung des Long Sault ein kleineres Gefälle bei Morrisburg 
heranziehen. Hierbei werden weitere 0,1 Mill. PS erzielt. Der 
Vertreter der New York & Ontario Power Co. in Waddington, 
W.S. Connolly, projektiert sodann eine Reihe von Dämmen 
zwischen Waddington und Morrisburg, mit Hilfe deren 
0,66 Mill. PS verfügbar werden sollen, und eine weitere Reihe 
solcher am Long Sault für maximal etwa 1 Mill. PS. Schließlich 
will Oberst H. L. Cooper, Beratender Ingenieur in New York, 
54 Mill. PS in vier Stufen erreichen, indem er den ganzen 
Strom ausnutzt. Cooper ist der Ansicht, daß sich die von ihm 
vorgesehenen Dämme bauen lassen, befürchtet aber für die von 
anderer Seite vorgeschlagenen Ausführungen Schwierigkeiten in- 
folge Eisganges. „Electrical World”, der wir diese Angaber ent- 
nehmen, erwähnt im Zusammenhang damit eine ifragwürdige Nach- 
richt, daß die eingangs genannte Kommission sich mit Versuchen 
befasse, um durch Erwärmen des Wassers in der Nähe 
der Kraftstationen die Störungen durch Eisgang zu beseitigen. 


Elektromaschinenbau. 


Transformatoren zur Kuppelung von Hochspannungsnetzen!). 
— Mit Rücksicht auf die Vorteile, die die Stern-Sternschaltung bei 
der Kupplung von Hochspannungsnetzen bietet, und darauf, daß 
man eine Dreieckwicklung zur Festlegung des Nullpunktes und 
zur Verringerung der Induktanz bei Erdung des Nullpunktes be- 
nötigt, wird die Mehrheit der Kupplungstransformatoren als Drei- 
wicklungstransformatoren ausgeführt. In diese Gruppe sind auch 
jene Transformatoren zu zählen, die von einer dritten Wicklung 
Synchronmotoren, die als Phasenschieber arbeiten, speisen, 


Folgende Gründe sprechen für die Stern-Sternschaltung: 


1. Verringerung der mittleren Beanspruchung der Isolation im 
Transformator. 

Die mittlere Spannung zwischen Wicklung und Kern be- 
trägt bei der Dreieckschaltung 399% der Linienspannung 
(im Artikel wird irrtümlicherweise 43,3 % angegeben), bei der 
Sternschaltung nur 28,9 %. 

2. Besteht die Möglichkeit, die Neutrale zu erden. 

3. Wird der Transformator billiger und leichter. Die Preisdiffe- 
renz ist von der Spannung und Leistung des Transformators 
abhängig. In einer Abbildung wird das Trockengewicht von 
stern- und dreieckgeschalteten Transformatoren für 60 Per 
und 66 kV gegenübergestellt. — Demzufolge wiegt der in 
Stern geschaltete Transformator für 1000 kVA 91 %, 1500 kVA 
93%, 2000 kVA 95%, 3000 kVA 96,4%, 4000 kVA 97,3%, 
5000 kVA 98,1%, 10000 kVA 983% des in Dreieck geschal- 
teten Transformators. (Bei niedrigen Spannungen und großen 
Leistungen kann die Dreieckwicklung billiger werden.) 

4. Besteht die Möglichkeit, bei direkt geerdeten Neutralen die 
Isolation im Transformator abzustufen, entsprechend der je- 
weiligen Spannung zwischen Wicklung und Kern. 

5. Fortfall einer Hochvoltdurchführung. (Dabei ist an drei Ein- 
phasentransformatoren gedacht, die in Stern zusammen- 
geschaltet werden.) 


Für Spartransformatoren eignet sich ebenfalls gut die Stern- 
Sternschaltung. Nach Ansicht von J. E. Peters und ME Skin- 
ner können Spartransformatoren für Übersetzungsverhältnisse 
von rd 1 : 1.1 schwer kurzschlußfest gebaut werden, weshalb man 
die meisten Spartransformatoren für rd 1:2 ausgeführt findet. 
Bei Spartransformatoren mit ungeerdeten Neutralen können bei 
Erdschluß im Oberspannungsnetz unterspannungsseitig hohe 
Überspannungen auftreten. 

Peters und Skinner stellen die Gleichungen für den 
Spannungsabfall am Dreiwicklungstransformator auf und behandeln 
den Einfluß der Belastung an der dritten Wicklung in folgendem 
Beispiele. 

Für Einphasen-Abwärtstransformatoren für 30300 kVA 
60 Per, 220/22 kV für Stern-Stern-Schaltung mit dritter Wicklung 
für Dreieckschaltung zum Anschluß eines Phasenschiebers für 
17500 kVA 13 kV ist die Spannungsänderung in Prozenten bei 


Zahlentafel 1. 


Phasenschieberbelastung Spinnungsänderung Spannungsändernng 
in o am 66 kY-Neiz um !3 kV-Netz 

100 % voreilend — 3,12 — 10,75 

715 % 7 — 2,12 — 7,95 
4 2 — 1,10 — 5,12 
25% ri — 0,095 — 2,31 

0 % ii + 0,91 + 0,48 
25% nacheilend + 1,92 + 3,29 

!) Journal of the Am. Inst. Electr. Ing. Bd. 40, 1921. S. 483. 
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variabler Phasenschieberleistung Belastung der 66 kV-Wicklung 
konstant mit 30 000 kVA cos ọ 1 in Zahlentafel 1 wiedergegeben. 
Die Spannungsänderung in Prozenten bei variabler Netzbelastung: 
Phasenschieberbelastung 17500 kVA Blindleistung, voreilend, ist 
in Zahlentafel 2 angegeben. 


Zahlentafel 2. 


Belastung in s auf S sänderu 
s kY-Boito bei conp =1 auf der 6 KV-Seie auf der 13 kV-weito 
100 % — 312 — 10,75 
75% — 3,43 — 10,91 
50% — 3,69 — 11,06 
25% — 3,89 — 11,18 
0% — 4,04 — 11,24 


Die Spannungsänderung in Prozenten bei variablem cos ọ am 
66 kV-Netz. Phasenschieberleistung 17500 kVA Blindleistung, vor- 
eilend, gibt Zahlentafel 3 wieder. 


Zahlentafel 3. 


30300 kVA im 66 KV-Netz Spannungsändrrung Spannungsänderung 


COR p im 6b kV-Netz im '3 kV-Neta 
1,00 — 3.12 — 10.75 
0,95 — 0.26 — 859 
0.90 +0,83 — 70 
0,85 160 — 715 
0,80 225 — 6,67 


In derselben Weise wie für Dreiwicklungstransformatoren 
werden auch die Bestimmungsgleichungen für Spartransformatoren 
mit Dreieckzusatzwicklung aufgestellt und für einfache Netz- 
verhältnisse auch die Ansätze zur Berechnung der Kurzschluß- 
ströme entwickelt. Für komplizierte Systeme wird auf die Zweck- 
mäßigkeit der Nachbildung des Netzes in einem Modell nee 


Leitungsbau. ae 
Hausanschlüsse an Dachständer und Mauerdurchführungen. — z 

Die Unterbringung von Dachständereinführungen und Sicherun- 

gen in Dachboden, in denen sehr oft Heu, Stroh oder andere leicht 


entzündliche Gegenstände lagern, die also dem Sinne der Vor- 
schriften des VDE nach als 


feuergefährlich zu bezeich- 
nen sind, erfordert ganz 
besonders gut durchkon- u wer Be 
struierte, vollständig feuer- nn u——— y Sa 


Abb. 4. „Stotz-Dachständerfuß* geöffnet. 


Abb. 3. Dactständer-Einführung mit 
„Stotz-Dachstäuderfuß“. 


„Stotz-Dachsıänder- Be 
fuß*. (Schnitt.) 


Abb. 5. 
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sichere Anordnungen. Mie Werte, welche durch Dachbodenbrände 
mitunter vernichtet werden, sind ja heutzutage so große, daß selbst 
geringe Mehrkosten gegenüber leichteren Konstruktionen nicht 
ins Gewicht fallen. 

Außer der unbedingten Feuersicherheit spielt auch bei Dach- 
ständereinfübrungen noch der Umstand mit, daß dieselben oft 
an Stellen angebracht werden müssen, welche den Witterungs- 
einflüssen ausgesetzt sind. 

Eine diesen besonderen Verhältnissen und Beanspruchungen 
Rechnung tragende Dachständereinführung wird durch Abb. 3 dar- 
gestellt. Der darin abgebildete Dachständerfuß ist von der Stotz 
G. m. b. H., Mannheim-Neckarau, ausgeführt worden. Ein damit 
ausgeführter Hausanschluß stellt ein in sich geschlossenes 
Ganzes dar, behdem alle Teile in einer feuersicheren Schutz- 
verkkeidung untergebracht sind. Etwaige Dachständerbrände 
würden also im Innern dieser kräftigen eisernen Schutzverklei- 
dung ausbrennen, ohne daß umliegende feuergefährliche Gegen- 
stände, wie trockene Balken, Heu, Stroh usw. gefährdet werden. Die 
gedrungene Bauart dieses Dachständerfußes, welcher Dachständer- 
abschluß und Hausanschlußsicherung in einem Stück vereinigt, ist 
besonders dann von großem Vorteil, wenn die räumlichen Ver- 
hältnisse für die Anbringung des Anschlusses beschränkt sind. 
Abb. 4 zeigt den Dachständerfuß in geöffnetem Zustande. Be- 
achtenswert ist hierbei die Unterbringung der Sicherungen und 
die praktische Anordnung der Rohreinführungen. Von besonderer 
Wichtigkeit ist die Ableitung des Tropfwassers, welche hier dà- 
durch erreicht wurde, daß, wie Abb. 5 zeigt, ein besonders ge- 
formtes Blech das sich im Ständerrohr bildende Tropfwasser ab- 
leitet. Die Sicherungen und die Leitungsanschlüsse liegen voll- 
ständig trocken. Durch ein im unteren Boden des Gehäuses- an- 
gebrachtes Loch kann das Wasser ablaufen. Diese Öffnung 
dient gleichzeitig zur Lüftung und somit zur Austrocknung des 
ganzen Anschlusses. Schaugläser im Deckel ermöglichen eine 
genaue Kontrolle des Zustandes der Schmelzstöpsel. Der Kasten 
selbst ist plombierbar, wodurch Stromentnahme vor dem Zähler 
unmöglich gemacht wird. Loebner, Nürnberg. 


Versuche über den Koronaverlust. — W. W. Lewis berich- 
tet tiber Versuche zur Ermittlung der Koronaverluste, die zun. 
größten Teil an dep 163 km langen Drehstromleitung von Junction 
Dam nach Grand Rapids bei Spannungen bis zu 210 kV ausge- 
führt wurden. Die Fernleitung gehört der Consumers Power Co. 
in West-Michigan. Ihre normale Spannung ist 140 kV, die Perioden- 

30 Per/s. Sie besteht aus drei siebendrähtigen Kupferseilen von 

56 mm?, der größte Durchmesser ist 9,65 mm. Die Leiter lie- 
gen praktisch in einer vertikalen Ebene, der Abstand zwischen 
a Leitern ist 3,65 m. Die ganze Strecke ist isoliert durch zehn- 
i k rige Hängeketten, die Abspannketten haben 12 Glieder. Der 
i u der Türme voneinander beträgt 161 m, der unterste Leiter 
e m Turm ungefähr 12,2 m und in der Mitte des Spannfeldes 

a m über dem Erdboden. Die mittlere Seehöhe der Lei- 
ir trägt ungefähr 230 m. Z. A. der Versuche, Oktober 1919, 
denn Leitung etwa-gwei Jahre im Betrieb. Alle Messungen 
ee in Junction Dam auf der Niederspannungsseite*der Trans- 
ist Dreieck gemacht. Die normale Schaltung der Transformatoren 
BERN schaltung auf beiden Seiten; um bis auf 210 kV hinauf- 

z nn. wurden die Transformatoren hochspannungsseitig in 
tion Dt Die Niederspannung beträgt 7500 V. In June- 

ln pefinden sich drei Generatoren von je 6250 kVA und 
sämtlich A ormatoren für je 5000 kVA, von 'denen die letzteren 
dern m&eschaltet waren. Die ersten Versuchsreihen wurden 
ei Sbannune 2 Schaltung an klaren und an regnerischen Tagen 

eo ngen bis zu 160 kV hinauf aufgenommen. Es werden 
Iste mi aMmtverluste, also Leitungs- und Transformatorenver- 
pi mitgeteilt, Die 

e Wetters en Anstieg und zeigen den bedeutenden Einfluß 

üd von et mA Gesam tverluste in kW bei einem Barometer- 
etwa %46 mm sind in Zahlentafel 1 gegeben. | 


Zahlentafel 1. 


Wetter Gesamtverluste bei Spannungen von 


Tempera: nr Sr a nn hs 
— I wm | w j} w 160 kV 
c l ĀU 
klar 
©. | +710C 90 7 7 
tar ch. +66C | 110 500 1300 2500 KW 
i sc 80 130 450 | 1700 kW 


„ ~as Einscha] 
leitung in G o ten von Transformatoren am Ende der Fern- 
dag Grand p oPids änderte die Leistungverluste nur wenig, 
on ‚besonders bei den höheren 


um er l 
P gleiche wu : 
eekschen Bor, aak die Koronaverluste mit Hilfe der 


Kurven haben den für die Koronaverluste 
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Leitung höher war als am Anfang, so wurde für die Berechnung 
der Mittelwert der Hochspannung an beiden Enden eingeführt. 
Es wurde eine genügende Übereinstimmung zwischen den gemes- 
senen und den berechneten Verlusten gefunden. Bei der Berech- 
nung ist allerdings für den mit 3,65 m wiederholt angegebenen 
Abstand der Leitungen voneinander ein Abstand von 4,56 m ohne 
weitere Begründung eingeführt worden. Setzt man in die Formel 
den Abstand mit 3,65 m ein, so ist die Übereinstimmung weniger 
gut. In Zahlentafel 2 sind die aus der Messung erhaltenen und 
die nach der Formel berechneten Werte der Koronaverluste zu- 
sammengestellt, u. zw. sowohl die von Lewis mitgeteilten als 
auch die mit dem Abstand 3,65 m berechneten Werte. _ Neben der 
Spannung am Anfang der Leitung ist der Mittelwert der Span- 
nungen an beiden Enden, mit dem gerechnet wurde, aufgenommen 
worden. Der Barometerstand betrug 745 mm, die Temperatur 
5,0°C; das Wetter war trübe. Die Verluste gehen bis zu außer- 
ordentlichen Beträgen hinauf; dabei ist zu (beachten, daß die 
Periodenzahl nur 30 Per/s betrug; bei 50 Per/s würden die Korona- 
verluste noch um etwa 50 vH. größer sein. 


Zahlentafel 2. 


Koronaverluste 


Hochspannun 
p z berechnet berechnet 
am Anfang | mittlere gemessen - Lewis korrigiert 
| kW > kW kW 


kV j kV 


\ 


Die berechneten, korrigierten Verluste weichen im günstig- 


sten Falle bei etwa 4500 kW wemessenem Verlust oder rund 


9 kW/km um etwa 9 vH von den gemessenen Verlusten ab; bei 
kleineren Verlusten nehmen die verhältnismäßigen Abweichungen 
ganz bedeutend zu. Vergleicht man mit den obigen Zahlenwerten 
die früher in Zahlentafel 1 mitgeteilten, so findet man, daß die 
mit der Formel ohne Berücksichtigung des Wetters berechneten 
Verluste im praktisch brauchbaren Verlustgebiet und bei nicht zu 
kleinen Verlusten etwa den bei Regenwetter wirklich eintretenden 
Verlusten won seprechen. (General Electric Review, Bd. 23, 1920, 


S. 419.) g. 
Beleuchtung und Heizung. 


Eine neue Wolframbogenlampe. — In dieser neuen La 

wofür verschiedene Patente durch die Philips Glühlampenfabriker 
A.G. in Eindhoven angemeldet 
worden sind, tritt eine Bogen- 
entladung zwischen Wolfram- 
kügelchen in einer Edelgasfül- 
lung auf. Die Lampe hat gegen- 
über früheren Konstruktionen den 
Vorteil, daß sie ohne besondere 
Hilfseinrichtung auf einer Netz- 
spannung von 220 V Wechsel- 
strom in Betrieb gesetzt werden 
kann; nur ist, wie bei jeder 
Bogenlampe, ein Vorschaltwider- 
stand (bzw. Kapazität oder 
Selbstinduktion) nötig, da die 
pannung auf den Bogen selbst 
rd 25 V beträgt. Damit die In- 
betriebsetzung stets sicher er- 
E ep: Sich in der Lampe 

u ıldun i i 
Elektrode, g noch eine dritte 
großen in der Lampe eingebau- 


Schirmch 
| en, welches d "er 
dampften und zerstäuhlen 


Alb 6. 
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Wolfram auffängt, wodurch das Schwarzwerden der Ballonwand 
größtenteils verhindert wird. 

Vorläufig werden Lampen für Wechselstrom in den Handel 
gebracht, u. zw. für einen Stromverbrauch von 1 und 25 A. Die 
Kigelchen der Lampen vou 1 A haben einen Durchmesser von 
ungefähr I mm, die in den 2,5 A-Lampen beinahe 2 mm. Gleich- 
strombogenlampen mit denselben Vorteilen als die Wechselstrom- 
lampen sind größtenteils bereits ausgearbeitet. .Pof. 


Apparatebau. 


Über den gegenwärtigen Stand der Zuverlässigkeit der Siche- 
rungs-D-Stöpsel. — Auf der Hauptversammlung der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke im Jahre 1909 in Nürnberg wurde das 
System zweiteiliger Sicherungs-Schraubstöpsel mit Durchmesser- 


abstufung auf Grund eingehender Prüfungen und Untersuchungen. 


der damals auf dem Markt befindlichen Erzeugnisse an Siche- 
rungsstöpseln jeglicher Art als das z. Zt. beste anerkannt. Dieses 
System fand daher im Laufe der letzten 10 Jahre die weitgehendste 
winführung und bewirkte, daß sich die Zahl der Hersteller nament- 
lich während des Krieges erheblich vermehrte Die be’eiligten 
Stelle ı beschlossen daher, für das geuannte System VDE-Normen 
zu schaffen, die dann auch auf dem Verbandstage in Stuttgart im 
Jahre 1910 unter der Bezeichnung: „Normen für D-Stöpsel bis 
25 A 500 V” angenommen wurden und bis 1920 Gültigkeit hatten. 
Auf der Jahresversammlung des VDE 1920 wurde die Abänderung 
dieser Vorschriften mit sofortiger Gültigkeit beschlossen, wo- 
durch u. a. in bezug auf Kurzschlußprüfung erhebliche Ermäßiigun- 
gen eintraten. Die Prüfstelle des VDE ist damit beschäftigt, die 
einlaufenden Anträge auf Prüfung von Sicherungen zwecks Aus- 
stellung von Prüf- bzw. Anerkennungszeichen zu erledigen. Die 
Fabrikanten zweiteiliger Schraubstöpsel haben den Wunsch, ihre 
Erzeugnisse verbandsmäßigen Prüfungen zu unterziehen, u. Zw. 
einerseits als Vorbereitung für das zu erwerbende Prüfzeichen 
des \ DE, andererseits wohl auch wegen der immer bestimm er auf- 
tretenden Forderungen von seiten der Abnchmer nach recht- 
mäßigen Bürgschaften bei Bestellung und Abnahme von Erzeug- 
nissen. 

Über das Ergebnis von 160 Untersuchungen berichtet zu- 
sammenfassend Oberbaumann Paulus vom Städt. Prüfamt 3 
München: Die Prüfergebnisse fielen z. T. recht wenig befriedigend 
aus, zusammenfassend kann gesagt werden, daß von je 
100 Schmelzeinsätzen nur 30 als gut, dagegen 70 als gänzlich 
unzureicherd erkannt werden mußten. Die Grenzstromprüfungen 
sind hierbei mit eingewertet, ohne Berücksichtigung dieser wäre 
das Ergebnis noch viel schlechter. Die bereits von früher her als 
bewäht: hekunnten Bananen er ersten Hersteller ertsprachen 
den Vorschriften in ausreichendem Maße. 

Um einen Einblick in den z. Zt. erreichten Stand der Zuver- 
lässigkeit und der erforderlichen Einhaltung der vorgeschriebenen 
Tolera zmalie zu gevähre ‘, wurde vond »  eistr s in. . ter 
Zeit angepriesenen D-Stöpsel Muster beschafft und entsprechend 
den neuen VDE-Vorschriften erprobt. Bei diesen Prüfungen 
wurden hauptsächlich folgende Gesichtspunkte beobachtet: 1. Min- 
destanforderungen hinsichtlich der Feuersicherheit der Stöpsel 
selbst; 2. Einhaltung derjenigen Sicherheit, die gefordert werden 
muß, um Leitungen und Apparate vor Überlastungen zu schützen; 
3. Anforderungen, die gestellt werden müssen, um einen störungs- 
freien Betrieb zu sichern, Gleichzeitig sollte festgestellt werden, 
ob die jetzigen Prüfvorschriften des VDE eine weitere Milderung 
erforderlich machen und ob die eingangs besprochene Änderung 
der Prüfungsvorschriften wirklich als zweckentsprechend anzu- 
sehen ist. Die hauptsächlichsten Versuche erstreckten sich: a) auf 
Kurzschluß 220 bis 550 V; b) auf Belastungen mit dem 2,5-fachen 
des Nennstromes bis zum Abschmelzen bei 275 bis 550 V; c) auf 
Prüfung bei Minimal- und Maximalprüfstrom; d) auf Prüfung der 
Hauptgbmessungen. Da es sich herausstellte, daß die meisten 
Erzeugtisse für 550 V nicht in Betracht kommen, wurden neben 
den verbandsmäßigen Prüfungen mit 550 V auf Kurzschluß und 
Überlastung weitere mit 275 V angestellt und schließlich auch 
einige bei 220 V. Im allgemeinen wurden je drei Stöpsel jeder 
Stromstärke verwendet. In einer hier nicht wiedergegebenen 
Zahlentafel sind die Ergebnisse von Untersuchungen an Stöpseln 
von 55 Firmen zusammengestellt, die ein sehr lehrreiches Urteil 
gewinnen lassen, Ein Vergleich mit den auf Antrag der Ver- 
einirung der Elektrizitätswerke im Jahre 1910 vorgenommenen 
“Untersuchurgen (eingehender Bericht über die Untersuchungen in 
den „Mitteilungen“ 1910, S. 124 u. ff.) ist sehr beachtenswert, Er 
fällt nicht zugunsten derjenigen Erzeugnisse aus, die in den letzten 
Jahren von zahlreichen Herstellern geliefert wurden, während 
jene, deren Ausführungen schon damals in jeder Weise befrie- 
dizten sich nach wie vor von den übrigen vorteilhaft unter- 
scheiden Die meisten iefzizen Ausführungsarten genügten, wenn 
sie der Prüfung von 550 V nicht Stand hielten auch nicht der- 
jenigen für 275 V und selbst Prüfungen bei 220 V erschienen 
hierfür noch zu schwer. Sehr viele Stöpsel sind selbst unter den 
gemilderten Prüfungen als unzureichev( erwieser wad auch für 
R A sehon als unbedingt feuergefährlieh zu erachten Einige 
eharakteristische Zerstörungsarten sird durch Abbildungen dar- 
gestellt. Das Fehlen der vom VDE für Sicherungen vorgeschrie- 
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benen Herkunfts- und Anerkennungszeichen ist stets verdächtig. 
Die Ansicht des inneren Aufbaues gibt wertvolle Hinweise für 
die Beurteilung minderwertiger Stöpsel, besonders bezeichnende 
Schäden siud durch hier nicht wiedergegebene Abbildungen dar- 
gestellt. Die Untersuchung in bezug auf die Abschmelzstrom- 
stärke führte zum großen Teil ebenfalls zu wenig zusagenden 
Ergebnissen, viele Stöpsel wiesen recht erhebliche Ungenauig- 
keiten auf, ebenso ergaben Stichproben in bezug auf Einhaltung 
der Maßnormen des VDE beträchtliche Abweichungen, vielfach 
wurde die vorgeschriebene Randwulst fortgelassen, ebenso der 
isolierende Knopf am Fuliskontakt, bei Paßschrauben fehlte sogar 
die zur Aufnahme des genannten lsolierknopfes notwendige Aus- 
höhlung. Das Einzieheu neuer Drähte von außen her, ohne Öffnen 
der Patronen verhindern nur die besseren Erzeugnisse. Die Ver- 
bindurzen der Schmelzdrähte mit den Kontakten und die Führung 
der Schmelzdrähte im Schmelzkanal ergaben bedenkliche Fehler- 
quellen, in vielen Fällen erfolgte die Verlötung unter Verwendung 
großer Zinnmeneen in ganz Terelloser Weise ohne auf die schäd- 
lichen Einwirkunsen des Zinnes auf den Silberdraht Rücksicht zu 
nehmen. Die Unterbrechungsmelder versagten bei einwandfrei 
unterbrochenem Kurzschluß selten, jedoch häufig bei Überlastun- 
gen, es kann dies oft zu Irreführungen und zeitraubendem Ab- 
suchen führen. Die Bestrebungen, in den Stöpselkörper einen 
kleinen leicht auswechselbaren Schmelzeinsatz besonders einzu- 
bauen, führten zu keinen günstigen Ergebnissen. Es zeigte sich 
ferner, daß unsicher abschaltende Sicherungsstöpsel bei Kurz- 
schluß einen oder mehrere der vorgeschalteten stärkeren einwand- 
freien Sicherungsstöpsel in Mitleidenschaft ziehen, während dies 
bei guten Stöpseln nicht der Fall ist. Nach den gesamten Er- 
gebnissen sind die üblichen Angaben „den Verbandsvorschriften 
entsprechend“ oder gar „vom Verband“ oder irgendeiner Stelle 
„zugelassen“, und ebenso „geprüft vom Prüfamt ....” in der Regel 
dec "| © hen volllonme  w’dersprochind. Es it anzu- reben, 
daß in Zukunft nur durch die Prüfstelle des VDE anerkannte 
Stöpsel, die als solche durch das Prüfungszeichen kenntlich ge- 
macht sind, verwendet werden. (,„Mitt. d. Vereinig. d. Elektri- 
zitätswerke”“ 1921, Nr. 298, S. 368.) Schor. 


Verkehr und Transport. 


Gemeinschaftshetrieb bei Straßenbahnen. — Die Verkehrs- 
unternehmungen Berlins sehen wir z. Zt. die ersten tastenden 
Schritte zur Anbahnung eines Gemeinschaftsbetriebes tun; Um- 
steigefahrscheine von den Straßenbahnen zur Hoch- und Unter- 
grundbahn sollen die ersten Merksteine auf diesem Wege sein! 
Bis das Endziel erreicht ist: ein einheitliches Verkehrsunter- 
nehmen, das nicht nur die Straßen- und Schnellbahnen, sondern 
auch die Stadtbahn, die Kraftomnibuslinien und vielleicht auch 
den gesamten Kraftwagenverkehr in sich aufnimmt, wird freilich 
noch manche Schwierigkeit ‚zu überwinden, manch technisch- 
wirtschaftliches Problem zu lösen sein. Untersuchungen, welche 
sich mit einschlägigen Fragen befassen, dürfen daher heute eihes 
besonderen Interesses sicher sein. In diesem Sinne mag auf eine 
Abhandlung von Betriebsdirektor Reichardt hingewiesen 
werden!). Freilich behandelt derselbe darin nur einen Sonderfall, 
nämlich die Errichtu:ig durchgehender Linien, zwischen benach- 
barten Straßerbah “gesellschaften; ein Problem, das für Berlin beim 
Übergange der verschiedenen Straßenbahnunternehmungen in den 
Besitz der Stadt durch die Verwaltung der städtischen Straßen- 
bahnen wohl schon als gelöst zu betrachten ist. 


Diese Sonderfrage gewann Bedeutung, als während des Welt- 
krieges die Staatsbahn immer mehr zu Betriebseinschränkungen 
schreiten mußte und besonders in den Industriebezirken die 
Straßenbahnen den durchgehenden Verkehr zwischen den ein- 
zelnen Verkehrsknotenpunkten aufnehmen sollten. Die damals 
begonnenen B-etrebungen haben aber Bestand gehabt; besonders 
seitdem im verflossenen Jahre der Siedlungsverband „Ruhrkohlen- 
bezirk“ die Förderung der Gemeinschaftsbetriebe auf sein Arbeits- 
programm gesetzt hat, steht zu erwarten, daß der gesunde Ge- 
danke sich weiter entwickeln wird, wenn auch inzwischen die 


Straßenbahnen ihre frühere Leistungsfähigkeit nahezu wieder 
erreicht haben. 


Welche Grundsätze sich für den Genossenschaftsbetrieb be- 
währt haben, unter welchen Voraussetzungen sich ein natürlicher 
Ausgleich der Leistungen der einzelnen Gesellschaften ergibt und 
iv vo 'eber Wise eine Verrechnrng der Einzelleisturgen sich 
durchführen läßt, wenn ein natürlicher Ausgleich nicht zu erzielen 
ie,wird vo" Reichardt des Näheren auseinanderzesstzt ud an 
Hand von drei Zahle"beispielen erläutert. Betreffs der Einzel- 
heiten muß auf die Abhandlung selbst verwiesen werden. Man 
gewinnt aus den Ausführungen jedoch den Eindruck, daß sich ein 
genauer Leistungs- und Lastenausgleich kaum jemals errechnen 
und erreichen lassen wird; stehen jedoch größere Werte auf dem 
Spiele, so wird eine möglichst enge geschäftliche Verbindung der 
betreffenden Gesellschaften, etwa durch gegenseitigen Aktien- 
besitz, die Durchführung eines wirtschaftlichen Gemeinschafts- 
betriebes am besten fördern helfen. 


1) „Verkehr-t«chnik" Bd. 1921, 8. 191. 


2, Februar. 1922. 
Bei dem von Reichardt behandelten Sonderfall läßt die 
wichtige Frage der Fahrkartenverrechnung bzw. die Einführung 
durchgehender Tarife sich noch verhältnismäßig leicht lösen, z. B. 
in der Weise, daß für die beiden ersten an der Eigentumsgrenze 
aneinanderstoßenden Teilstrecken ein Übergangsfahrschein, und 
für die weiteren von jedem Bahneigentümer besondere Zusatz- 
fahrscheine ausgegeben werden. Wesentlich schwieriger gestaltet 
sich das Problem, wenn Verkehrsunternehmungen so verschiedener 
Art, wie sie in einer Weltstadt nebeneinander bestehen, einen Ge- 
i meinschaftsbetrieb durchfübren wollen. Es wäre eine interessante 
und wertvolle Aufgabe, die bisher an anderen, besonders auch 
ausländischen Städten, auf diesem Gebiete unternommenen Lösun- 


gen und bezügliche Vorschläge und Anregungen zusammenzu- 
stellen. Thierbach. 


Fernmeldertechnik. 


Drahtlose Telegraphie in Niederländisch-Indien. — In der 
Zeitschrift der Gesellschaft zur Verteidigung Niederländisch- 
Indiens wird ein Bericht gegeben über die bisherigen Arbeiten 
zur direkten drahtlosen Verbindung von Java mit dem Heimat- 


land. Die Leitung dieser Arbeiten lag in den Händen von Popp 


ud Dr de Groot. Zurächst war gedacht, nur mit einer 
schwächeren Anlage zu arbeiten, u. zw. durch eine Verbindung über 
Tripo.is, Somali, Ceylon oder über Nauen, Sayville, Curacao, 
Deutsche Südsee, Java. Der Krieg machte diese Pläne zunichte, 
und man faßte nun eine direkte Verbindung Java-Holland ins 
Auge. Vonereitend hierfür wurden schon im Jahre 1913 Emp- 
fangsversuche, Empfang von Nauen, . durchgeführt, die zu an- 
nehmbaren Erfolgen führten, seit mit Hochfrequenzverstärker 
und modernem Überlagerungsempfang gearbeitet wurde. Novem- 
ber 1917 wurde in Java ein fO kW-Lichtbdgensender aufgestellt 
und etwas später eine 100 kW-Telefunkenmaschine, die aber 
wegen der nicht genügenden Energie und wegen starker Touren- 
shwankung infolge der Inkonstauz der Antriebsspannu ıg und 
einer nicht vorhandenen Tourenregulierung ebenso wenig wie der 
Lichtbogen befriedigte. Erst als die Anlage an ein neues Stark- 
stromnetz angeschlossen wurde, man bis 240 kW für den Licht- 
bogen zur Verfügung hatte und außerdem eine Antenne für 
größere Aufnahmefähigkeit gebaut war, verbesserte sich die Ver- 
badung mit "Holland Anfang 19:9 sofort wesentlich, und jetzt 
erst konnte man einigermaßen beurteilen, wieviel Energie für 
enen! kommerziellen Verkehr erforderlich ist Diese wird von 
den hollä:dischen Fachleuten auf 2400 bis 3600 kW (Primär- 
leistung) angegeben, für die dort verwendete Antenne. Die An- 
temne ist das Interessanteste der ganzen Anlage, eine Berg- 
Antenne. In einer-am Gebirgsrande liegenden, etwa 300 m tiefen 
sulkanischen Schlucht (Abb. 7u.8) ist eine 2128 m lange L-An- 
tenne gespannt. Die 
erseile zum Tragen 
der Antenne haben eine 
Spannweite von 2,2 km. 
ice Spannweiten 
sind natürlich nur in 
en Tronen möglich, wo 
keine Eisbelastung zu 
fürchten ist. Ob die 
Antenne in bezug auf 
Strahlungswirkung gut 
it, ist schwer zu ent- 
xheiden, da keine Ver- 
gleichswerte vorliegen. 
Ans dem großen Ener- 
un arf, den die hol- 
isdischen Fachleute 
Beben, dürfte aber 
a zu schließen sein, 
ch die Antenne 
lechter ist als eine 
Fs m hohe Mastantenne. 
u diese Antenne wird 
ge'blicklich eine Rie- 
enlichtbogenanlage ge- 
u, die weitaus größte 


rfenjat eiten mit den Mitteln der javanischen Industrie an- 
a, Allein 260 t Guß- und Schmiedeeisen sind für die Licht- 
die Ma „mern und Magnete erforderlich; 20 t Kupfer erfordern 

1" eWicklungen allein. Zwei Gleichstromumformer für Je 
Lichtbon sind schon fertig, zwei weitere im Bau. Ein weiterer 
Neben dies für 360 kW als Reserve ist ebenfalls in Vorbereitung. 
funkenmasch: Riesenanlage verschwindet fast eine 400 kW-Tele- 
“ufgeste]| caine, die von der Telefunkengesellschaft dort ebenfalls 
Standpung, "rd. Aber heute, wo fast alle Fachleute auf dem 


‘an 
mehr nt stehen, daß der Lichtbogen für Großstationen nicht 


die Ma 
Zellen = 


etracht kommt, kann es sich leicht herausstellen, daß 
Re; trotz ihrer Unterlegenheit an Leistung im kommer- 
rieb dem Riesenlichtbogen weit überlegen ist. Den 
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Vorteil hat sie jedenfalls voraus, daß die Maschinenanlage in 

nächster Zeit schon in Betrieb kommt. Die dortigen Fachleute 

freilich Echn nen auf ihren Lichtbogen. („Radio Review” 1921, 
A. M. i 


S. 524.) 


) 

England und die Funktelegraphie. — In einem Aufsatz des 
„Daily Herald” vom 17. XI. 1921 behandelt Baker, der Ge- 
neral-Sekretär der „Union of Post Office Workers”, die Stellung 
der englischen Regierung zur Funktelegraphie und weist darauf 
hin, daß die bedeutende Bewegung in der funktelegraphischen 
Welt sich in der Lizenzgewährung der Regierung an die Markoni- 
Gesellschaft zur Beförderung von öffentlichen Telegrammen nach 
Frankreich auf drahtlosen Wege, zum Bau drahtloser Stationen 
in Verbindung mit den Eisenbahnsystemen der Midland and North- 
Western Railway-Gesellschaft und durch die Genehmigung zur 
Errichtung drahtloser Stationen zwischen England und verschie- 
deuen anderen Teilen des Kontinents durch die Markoni-Gesell- 
schaft Zeugnis ablegt. Die „Union“ glaubt dieser Übertragung 
große Bedeutung zuinessen und eine verschärfte Opposition her- 
vorrufe:s zu müssen, da der Kabinettsbeschluß gegen den Rat der 
Postbehörde gefaßt worden sei. Er weist darauf hin, daß der 
sontinentale Telegrammverkehr, der von dem „Cable room“ des 
Zentral-Telegraphendienstes bewerkstelligt wird, der lohnendste 
Telegrammdienst der Postbehörde sei, und daß jede der Markoni- 
Gesellschaft gewährte Lizenz, die sie in den Stand setzt, mit dem 
staatlichen Kabeldienst zu konkurrieren, die Einnahmen der Post- 
behörde zweifellos verringern würden. Es sei bekannt, daß die 
französische Verwaltung mit der Markoni-Gesellschaft und der 
Compagnie General de Telegraphie sans Pil zusammenarbeitet, 
um den von ihr geschützten Verkehr ihren Handelsrivalen zuzu- 
führen Telegramme von Frankreich nach Groß-Britannien, die 
nicht mit bestimmten Leitvermerken versehen sind, werden durch 
aiesen drahtlosen Dienst befördert. 

Hinsich‘lich des britischen Weltfunknetzes bemerkt Baker, 
daß die Markoni-Gesellschaft bei diesem Plan mit der Postbehörde 
konkurriere. Trotzdem die Ansicht der Postbehörde seinerzeit 
von dem Wireless Committee für gerechtfertigt erklärt worden 
sci, versucht es nunmehr die Markoni-Gesellschaft mit Unter- 
stützung einflußreicher Politiker, den Plan der Postbehörde zu 
Fall zu bringen und das Staatsmonopol zu durchbrechen, sowie 
durch Ansdehnung ihres Systems über ihre neuen kontinentalen 
Verbindungen das Reichsmonopol zu untergraben. Baker hofft, 
daß die englische Regierung, die bisher so erfolgreich das Ge- 
heimnis vor dem House of Commons verborgen gehalten habe, 
dem Parlament bald Auskunft geben werde. hurn 


Dauerladung von Sammlerbatterien. — In Bayern wurden 
1920 an Stelle der bisherigen Stromlieferungsanlage für Um- 
schaltestellen für Fernsprechanschlüsse, die zur Vermeidung cr- 
heblicher Betriebsstörungen durch unsachgemäße Bedienung der 
Schalttafel und vorzeitigen Aufbrauchs der Akkumulatoren- 
batterien eine dauernde Wartung durch technisch vorgebildetes 

Personal verlangt, in einigen 


+ kleinen Telephonanlagen ver- 
p= suchtsweise eine von der 
bayerischen Apparatewerk- 


stätte ausgearbeitete Strom- 
lieferungseinrichtung aufge- 
stellt, die eine selbsttätige 
Regelung der Energiezufuhr 
nach Maßgabe der Energie- 
entnahme, u. zw. auch für den 
Fall der vorübergehenden Be- 
triebsstörung, gewährleistet 
und deren Wartung daher 
auf die üblichen Kontroll- 
gänge des zuständigen Mecha- 
nikers beschränkt werden 
kann. Die selbsttätige Ein- 
und Ausschaltung des Lade- 


60-00V/ 
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Abb. 9. Schaltung für die !'aurrladung ; 
tinér Sammlerhattere: stromes bewirkt der Kon- 

takt eines Ladesolenoides, 

das über die Ruhekontakte 


zweier 3000 ohmigen polarisierten Relais parallel zu den Vor- 
schaltelampen und seinem Kontakt liegt. Die Steuerung des einen 
dieser polarisierten Relais und damit des Ladesolenoides sowie 
die Stromzufuhr aus dem Netz in die Arbeitsbatterie von 54 bis 
66 V härgt vom Unterschied ihrer Klemmspannung gegenüber 
der ko"stanten Vergleichsspannung einer aus den Ladeleitungen 
über einen hohen Widerstand dauernd mit 10 mA geladenen 
Gegenbatterie von 22 Bleizellen von je 2,9 bis 3,0 V Spannung ab. 
Beim Steigen der Spannung der Arbeitsbatterie über die Ver- 
gleichsspannung und beim Sinken darunter legt sich infolge des 
Richtungswechsels des Ausgleichstromes zwischen beiden Batterie- 
spannungen der Anker des polarisierten Relais nm und betätigt 
das Ladesolenoid. Das andere polarisierte Relais von hohem 
Widerstand, über dessen den Vorschaltelampen parallel ge- 
schaltete Wicklung dauernd ein geringer Ladestrom fließt, hat 
den Zweck, die Ladespannung in allen Fällen abzuschalten, in 
denen infolge von Störungen eine Rückentladung zur Netzseite 


eintreten würde. 
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Wegen der Erdung der Sammlerbatterien für Telegraphen- 
und Fernsprechzwecke ist die Dauerladung unmittelbar aus dem 
Starkstromnetz nur bei geerdetem Mittelleiter zulässig. Im An- 
schluß an Wechselstromnetze muß zur Abtrennung der Erde 
zwischen den Gleichrichtern und den Außenleitern ein Trans- 
formator für rd 10 A geschaltet werden. Ein Gleichstromzwei- 
leiternetz kann für die vorgeschlagene Dauerladung nicht benutzt 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 5. 


2. Februar 1922. 


Schutzkasten herausnehmbares Mikrotelephon, d. h. einen in der 
bekannten Weise mit dem Mikrophon und dessen Einsprech- 
trichter zu einem handlichen Apparat zusammengebauten Hörer. 
Damit man den Lautsprecher auch in Räumen, wo starker Be- 
triebslärm herrscht, und an Deck im Heulen des Sturmes oder bei 
niederprasselndem Regen benutzen kann, ist am Hörer ein Weich- 


werden. Da außer -der 60 V-Batterie für Telegraphen- und 
Gruppenstellenanlagen noch eine zweite von 24 V für die eigent- 
liche Umschalteinrichtung notwendig ist, wird diese für die 
Dauerladung der anderen parallel geschaltet unter Ausgleich des 
Spannungsunterschiedes durch Vorschalten der Gegenspannung 
von 14 Bleizellen (14 X 2,9 V) von der Größe der Sammlergläser 
anstatt der bisher gebräuchlichen Vorschaltwiderstände, die nur 
Strom von bestimmter Höhe durchlassen. Die Gegenzellen haben 
den Hauptvorteil, daß sie die 24 V-Batterien, bei der sich Span- 
nungsschwankungen über 2 V mit Rücksicht auf die Glühlampen- 
speisung störend bemerkbar machen, vor einer dauernden Über- 
ladung schützen. 

Die nunmehr einjährige Erfahrung mit diesen Einrichtungen 
hat bis jetzt die Brauchbarkeit erwiesen. Insbesondere haben 
die Bleizellen ihre Eigenschaft als Spannungshalter auch im 
Dauerbetrieb gewahrt. Für die Einzel- bzw. Überladung der 
beiden Batterien, die zeitweise vorgenommen werden muß, sind 
besondere Stromkreise vorgesehen. (W. Schreiber, „Telegr.- 
u. Fernspr.-Techn.” Bd. 10, 1921, S. 157.) Ops. 


Laut- und Fernsprecher für Schiffe. — Die Normalisierungs- 
bestrebungen, von denen man mit Recht eine erhebliche Ver- 
einfachung des Herstellungsvorganges erwartet, die also ganz 
wesentlich zu der in Deutschlands gegenwärtiger Lage so drin- 
gend erforderlichen Erhöhung der Leistungsfähigkeit seiner In- 
dustrie beitragen werden, haben dazu geführt, auch die Aus- 
führungsformen der Fernsprecher für Schiffe zu vereinheitlichen. 
Solche normalisierten Apparate sind die in den Abb. 1 bis 4 dar- 
gestellten Fernsprecher und Zubehörteile. Sie werden nach dem 
System der Siemens & Halske A.G. von der Gesellschaft für 
elektrische Apparate (Gelap), Berlin-Marienfelde gebaut, sind vom 
Handelsschiff-Normenausschuß geprüft und in seine Normalien 
aufgenommen worden. | 

Einen auf Schiffen viel verwendeten Lautfernsprecher 
zeigt Abb. 10. Er besitzt ein aus dem wasserdichten eisernen 


Abo. 14. 


Sprachrohr-Lautfern- 
sprecher, geschlossen. 


Abb. 15. Sprachrohr-Lautfernsprecher, 
Mikrophon herausgeklappt. 


gummipolster angebracht, das das Ohr sehr gut gegen Außen- 
geräusche abschließt, und ein zweiter, ebenso ausgestalteter 
Hörer für das andere Ohr beigegeben. Biegsame Metallschläuche 
schützen die Leitungen an den Eintrittsstellen in den Apparat 
vor dem Geknicktwerden. Oben auf dem Gehäuse befindet sich 
der Anrufwecker, und hinter dem in der Tür des Kastens ange- 
brachten Fenster leuchtet beim Anrufen eine Lampe auf. Sie 

sitzt im Apparatkasten, und man kann ihren 
Schein erforderlichenfalls durch die davor- 
gesetzte drehbare, mit einem kleinen Loche 
versehene Scheibe soweit abblenden, daß er 
nicht mehr stört. Daß außer dem hörbaren 
auch ein sichtbares Rufzeichen ausgelöst 
wird, ist ein großer Vorteil für geräusch- 
volle Räume, wo das hörbare Zeichen allein 
leicht unbemerkt bleibt. 

In den Abb. 11 und 12 ist ein K a m m er- 
fernsprecher dargestellt, der als 2 
Wand- und auch als Tischstation benutzt 
werden kann. Auch hierfür ist eine derbe ne 
und widerstandsfähige Bauart gewählt, wie > 
sie den Bedürfnissen des Bordbetriebes ent- 
spricht, Trotzdem zeigen die Apparate sehr 
gefällige Formen. l 


Abb. 11. 


Abb. 1v. Lautfernsprecher m- 
für schiffe. Abb, 12. Kammerfernsprecher als Tisohstation. 


Abb. 13. Ladeschalttafel nach den Handels- 
schiffnormalien. 


i 
i 
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m LI 
phon, Ti und T, zwei kleine Induktorien, E einen Edisonuakkumu- 


Betrieben wird die Fernsprechanlage eines Schiffes am besten 
durch eine kleine Sammlerbatterie, die man an der für gewöhn- 
ich sowieso vorhandenen Lichtleitung auflädt. Meist sicht, man 
zwei gleiche Batterien vor, die abwechselnd den Betrieb führen 
ad geladen werden. Sehr einfach gestaltet sich das-Umschalten 
wd Laden, wenn eine kleine Schaltafel wie Abb, 13 vorhanden 
st Die Tafel, ebenfalls eine Normalausführnng, enthält außer 
einen Strom- und Spannungsmesser alle notwendigen Schalter, 
Sicherungen und eine Kontrollglühlampe, die anzeigt, ob der Lade- 
strom flieht. i | 

Bisher noch nicht in die Normalien aufgenommen, aber ein 
für Schiffe gleichfalls höchst nützlicher Apparat ist der Laut- 
yirecher nach Abb. 14 und 15. Er ist als Ersatz für Sprachrohre, 
ak Sprachtelephon gedacht. Sprachrohre haben ja ver- 
schiedene Nachteile, z. B. wird die Sprachübertragunz um so 
hechter, je länger die Leitung ist, je mehr und je schärferen 
Arinnungen sie folgen muß, auch sind die Durchführungzsstellen 
un Sprachrohren, besonders solchen größeren Durchmessers, 
dur die wasserdichten Schotten eine ständige Gefahrquelle. 
Dis Sprachtelephon dagegen überträgt die Sprache mit fast der 
natürlichen Lautstärke gleich gut auf alle Entfernungen, die aut 
Schiffen vorkommen, seine Leitungen sind ohne Schwierigkeiten 
auch um scharfe Ecken herum und vollkommen wasserdicht auch 
darek Schotten hindurch zu führen. Die Abbildungen lassen die 
äußerst zedrungene Bauart des Sprachrohrtelephons erkennen. 
Im geschlossenen Zustande sind die Innenteile durch das derbe, 
vasardichte Eisengehäuse sowohl gegen Beszehädigungen von 
anben wie auch gegen die Einwirkungen von Feuchtigkeit und 
“ub vorzüglich geschützt. Klappt man zum Gebrauch des 
Plephons den Deckel heraus (Abb. 15), so werden die Schal- 
“fnug und das an den Deckel angebrachte Mikrophon frei, und 
üäleich beginnt, ohne daß ein besonderer Handgriff dazu nötig 
wate, an der Gesensprechstelle solange der Rufwecker zu tönen 
il eine Lampe zu leuchten, bis auch dort das Gehäuse geöffnet 
iwi Jadureh der Sprechstromkreis gebildet wird. Nach beendietem 
wspräche schließen sich an den beiden Stellen die Gehäuse von 
“list wieder, sobald man die Deckel mit den Mikrophonen los- 


‚übt, Die Benutzung des Apparates gestaltet sich also so einfach 


quemer als die eines Sprachrohrs mit 


we nur möglich und noch lx 
en Verschlusse, weil man keinen besonderen Anruf 
Kopf beim Sprechen anders zu halten 


uai ehensoweniz den 
bancht als beim Hören. 
kun ein, daß man mehrere 


Die ganze Sprechstelle nimmt so wenig 
EN von ihnen ebensozut wie die Mund- 
ikke mehrerer Sprachrohre nebeneinander anordnen kann. 
Wegen des doppelten — hörbaren und sichtbaren — Anrufzeichens 
"ed wegen der großen Lautstärke ist das Sprachrohrtelephon auch 
" Zeräuschvollen Räumen, wie den Maschinen- und Kessel- 
nen, sehr gut verwendbar. Quaink. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


?  Wrechender Lichtbogen und sprechender Kondensator. — Die 
le von gewöhnlichen Schwachstrommikrophonen ist bei 
n versuchen mit dem sprechenden Liehtbogen und dem spre- 


260V 


7, 7 gc „2 
r ! TL 
D2 \ 
Abh. 16. Sprechender Lichtbogen. 
SIK 


Abb. 17. 


| Sprechender Kondenantor. 
den, i 

ton ondensator nach A. Zacck möglich, wenn man den 
Kalt durch eine Elektronenröhre verstärkt. Die 


“2g zeigen die Abb. 16 und 17. Darin bedeuten M das Mikro- 


lator, B die Batterie von 120 V zum Betrieb des Lichtbogens, D, 
und D, Drosselspulen zur Fernhaltung der Induktionsströme von 
der Batterie, C eine Batterie von Telephonkondensatoren (20 his 
30 uF), A, G, K Anode, Gitter und Kathode der Elektronenröhr:». 
Die Schaltung beim sprechenden Kondensator ist im Prinzip die 
gleiche. Parallel zum Kondensator liegt ein großer Widerstanil 
R von etwa 10000 Q. („Phys. Zeitschr.“, Bd. 22, 1921, S. 528.) Br. 


Der Zahlenwert der Gaskonstante. — Auf Grund der bisher 
vorliegenden Beobachtungen empfiehlt F. Henning die allge- 
meine Annahme folgender Richtwerte für die molekulare Gas- 


konstante: ETRE | 
Tè = 008204 + 0.00003 1 at/Grad-Mol 
RN = (8,313 + 0.003). 107 Erg/Grad-Mol 
N = 1,986 + 0 001 caly Grad-Mol. 


(„Zeitschr, f. Phys.“ Bd. 6, 1921, S. 69.) Br. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Kostenverringerung und Neubezeichnung der Grenzlehren. — 
Unter dieser Überschrift veröffentlicht Ing. Behr in den Mit- 
teilungen des NDI, Heft 4, einen beachtenswerten Aufsatz, in 
welchem er darauf hinweist, daß bei der gegenwärtigen Aus- 
führung der Grenzlehren mit Gut- und Ausschußseite an einem 
Lehrenkörper eine unnötige \-erteuerung stattfindet, da die ver- 
schiedenen Abmaße, welche die Toleranz eines Werkstückes fest- 
legen, häufig, jedoch stets unter anderer Benennung, wieder- 


kehren. 
Zahlentafel 1 enthält eine Zusammenstellung der Grenzlehren 


für einen genornten Nenndurchmesser, 


Zahlentafel 1. 
Anzahl der Grenzlehren fü reinen Durchmesser 
a) Wellenlehren. 

4d Sitze = 8 Lehren (Je 4 Lehren für Gut- uunde 
Ausschußscite) 

-16 Lehren (Je 8 Lehren für Gut- und 
Ausschußseite) 

6 Lehren (Je 3 Lehren für Gut- und 
Ausschußsalte) 


Edelpassung: 


Feinpassung: 8 Sitze 


Schlichtpassuns: 3 Sitze = 


m — —r 


15 Sitze =30 Lehren (Je 15 Lehren für Gut-und 


Zusammen: 
Ausschußsceite) 
b) Bohrungslehren. 
Ebenfalls: 15 Sitze — 30 Lehren. 


Diese 30 Lehren enthalten -aber nicht 30 verschiedene Ab- 
maße, sondern 11 verschiedene Abmaße für die Wellenlehren und 
14 für die Bohrungalehren. Hierbei sind die Grenzlehren für die 
Einheitswelle und für die Einheitsbohrungz bereits eingeschlossen, 
da die Gleitwelle die gleichen Ahmaße wie die Einheitswelle hat 
und die Gleitbohrunz mit der KEinheitsbohrun« übereinstimmt. 
Die entsprechenden Lehren bzw. Abmaße tragen aber ganz Ver- 
schiedene Aufschriften. 

In einer weiteren Zahlentafel gibt Behr 
die Zahl der geneormten-Abmäaße, ihre Grüße in Paßeinheiten und 
über die Häufigkeit ihres Vorkommens in der Kdel-,. Fein- und 
Schlichtpassung. Außerdem ist aus Zahlentafel 2 zu er- 
schen, für welche Lehren die Abmabe verwendet werden. Es 
bedeutet beispielsweise N+2 = Nennmaß +2 Paßeinheiten. Wio 
daraus hervorzeht, kommen die meisten Abmale verhältnismäßig 
oft vor: es entsteht somit. die Frage, ob es zweckmäßig ist, die 
Lehren in der jetzigen Form, also mit ie 2 Ahmaßen zu einem 
Lehrenkörper vereinigt, beizubehalten, oder ob die Lehren nicht 
besser nur einseitig ausgeführt und für den jeweilig gewünschten 
Sitz und Gütegrad in geeigneter Weise zu einer gemeinsamen 
Lehre mit den entsprechenden Abmaßen für Gut- und Ausschuß- 
seite verbunden werden. 

Die Vor- und Nachteile der beiden Ausführungsmörliehkeiten 
werden dann in einer weiteren Zusammenstellung in bilanzartiger 
Form untersucht und festgestellt, daß die großen Vorzüge des 
vorgeschlagenen Systems eine Anderung der gegenwärtigen Grenz- 
lehrenausführung winschenswert machen. l 

Die vorgeschlagene Anderung führt zu einer Bezeichnung 
der Abmaße, an Stelle der jetzigen Bezeichnung der Sit ne, 
welche gleichbedeutend mit der Bezeichnung für zwei ZUSAMNIEN- 
gehörige Abmaße ist. 

Für 11 Wellenabmaße und 14 Bohrungsabmaße müssen somit 
kurze und treffende Bezeichnungen gesucht werden. 

Der Verfasser besprielt die verschiedenen Bezeiehnungsmör- 
lichkeiten, nämlich Kennzeichnung durch Symbole, Bezeichnung 
in Paßeinheiten und Bezeichnung in natürlichen Zahlen, nnd èr- 
wähnt die Vor- und Nachteile der verschiedenen Möglichkeiten 

Auf jeden Fall muß jegliche Umrechnung nach Tabellen usw. 
in der Lehrenauszabe vermieden werden, und es müssen die 
Lehren die absolut gleichen Aufschriften wie die Zeichnungen er- 
halten. Nur so lassen sich Fehlerquellen und keibungen zwischen 


den einzelnen Dienststellen vermeiden. 
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Zum Schluß zeigt der Verfasser in einer Abbildung eine ein- 
fache, billige und trotzdem praktische Halterform für getrennte 
Rechenlehren, die jegliche Verwechslung zwischen Gut- und Aus- 
schußseite ausschließt. 

Da die elektrotechnische Industrie ebenfalls ein erhebliches 
Interesse an der Kostenverringerung der Grenzlehren besitzt, 
wäre es wünschenswert, zu dem Vorschlag Behr Stellung zu 
nehmen und die gegebene Anregung eingehend zu prüfen. Ar. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Elektrische Ausstellung in Kristiania 1922. — Zu dem hier 
schon erwähnten Projekt einer Elektrizitätsausstel- 
lung in Kristiania schreibt das Ausetellungs- und Messe- 
Amt der Deutschen Industrie, daß deutschen Firmen, die sich zur 
Beschickung entschließen sollten, obgleich der Plan bisher im 
Lande selbst nicht besonders viel Anklang gefunden hat, mit Rück- 
sicht auf die hohen Kosten nur dringend nahegelegt werden 
könne, sich über eine gemeinsame Beteiligung zu ver- 
ständigen. Gleichzeitig mit den Anmeldungen, die bis zum 1. Fe- 
bruar bei dem Sekretariat der Ausstellung (Adresse: Norges Han- 
dels- og Siöfartstidende, Siöfartsbygningen, Kristiania) ein- 
gereicht sein müssen, sind die Anmeldegebühr von 100 Kr und die 
Standpreise zu überweisen. Näheres bei der Handelsauskunfts- 
stelle der deutschen Gesandtschaft in Kristiania. 


Deutsche Ostmesse in Königsberg Pr. — Wie das Messe-Amt 
Königsberg Pr. mitteilt, sind für die nächste Deutsche Ostmesse 
(19. bis 24. Februar) sehr zahlreiche Anmeldungen eingegangen. 
Die Technik wird diesmal auch durch bedeutende Maschinen- 
fabriken und technische Werke vertreten sein, u. zw. in der 
„Technische Halle“, die 5680 ın? umfaßt. T 


Mitteldeutsche Ausstellung Magdeburg 1922. — Nach dem 
Arbeitsprogramm der „Miama“ wird die Abteilung „Arbeit“ 
sowohl nach der theoretischen (u. a. Betriebswissenschaft) als 
auch nach der praktischen Seite hin für die gesamte deutsche 
"Arbeit ausgebaut. Sie soll Rohstoffwirtschaft, Verkehrswesen, 
Kommunalwirtschaft und Industrie umfassen, bleibt aber, was 
letztere angeht, lediglich auf das mittekleutsche Wirtschaftsgebiet 
beschränkt. Industrierohstoffie, Halb- und Fertigfabrikate 
erscheinen nach Branchen geordnet. Die eigentliche Rohstoff- 
wirtschaft wird auch durch Fuergiewirtschaft (Wasser, 
Luft, Wärme, Elektrizität) und u. a. durch Abfallverwertung 
gekennzeichnet. Das Verkehrswesen erstreckt sich auf 
Modelle und Anschauungsmaterial in Binnenschiffahrt, Eisenbahn- 
und Straßenbahnwesen, Kraft-, Luft- und Postverkehr. Die Ab- 
teilung „Kommunalwesen“ bezieht Straen- und Kanalisa- 
tionsanlagen, gewerbliche Einrichtungen, darunter auch städtische 
Elektrizitätswerke und deren Betriebsmittel ein. 


Internationale Ausstellung und Mustermesse in Riga 1922. — 
Durch den Erfolg der im August 1921 abzehaltenen Landwirt- 
schafts- und Industrie-Ausstellung in Riga ist die Veranstalterin, 
A.G. „Izstade“, ermutigt worden, auch für 1922 ein gleichartiges 
Unternehmen vorzubereiten, das voraussichtlich im Juli durch- 
geführt werden wird. Das Ausstellungs- und Messe-Anıt der 
Deutschen Industrie hatte Veranlassung genommen, wegen Ab- 
stellung verschiedener Unzuträglichkeiten, wie sie 1921 vorge- 
kommen sind, bei der Ausstellungsleitung vorstellig zu werden. 
Sie sollen nunmehr vermieden und die bereits gewährten Er- 
leichterungen für Einreiseerlaubnis und Zollabfertigung tunlichst. 
noch erweitert werden. Deutschen Firmen wird hauptsächlich die 
Beschiekung mit landwirtschaftlichen Geräten und Klein- 
maschinen, Kleinwaren und Haushaltungsbedarf für 
die Bauernschaft sowie mit Werkzeug- und Arbeitsma- 
schinen für die kleineren Betriebe zu empfehlen sein. Von 
der Aufstellung zu schwerer und großer Maschinen rät das Aus- 
stellungs- und Messe-Amt ab, weil, abgesehen von den Transport- 
kosten, die Zeit hierfür in Lettland noch nicht gekommen sei. 
„Was im übrigen die lettländische Industrie anlanzt, so dürfte 
es sich, wenn sie demnächst aufleben sollte, in der Hauptsache um 
reichsdeutsche Fabrikanten handeln, die im Falle einer Wieder- 
eröffnung ihrer Betriebe gröltenteils unmittelbar von deutschen 
Werken kaufen werden und zu diesem Zwecke bereits jetzt z. T. 
in Deutschland weilen “ 


Internationale Mustermesse in Mailand 1922. — Die 3. inter- 
nationale Mustermesse findet vom 12. bis 27. April 
statt, und es sind als Teilnehmer wiederum die Fabrikanten aller 
Nationen unmittelbar oder durch Vermittlung ihrer Vertreter 
zugelassen, außerdem anerkannte Importeure und Exporteure 
sowie Körperschaften, Vereinigungen usw. Dieienigen deutschen 
Aussteller, die sich selbst nach Mailand zur Messe begeben wollen, 
erhalten gemäß Vereinbarung nach Vorzeigen einer befürworten- 
den Bescheinigung des Ausstellungs- und Messe-Amts der Deut- 
schen Industrie, die vom italienischen Handelsattache in Berlin zu 
beglaubigen ist, unverzüglich das italienische Einreisevisum. Nach 
Mitteilung des Ausstellungs- und Messe-Anıts hat das Präsidium 
der Mailänder Messe die Absicht, eine besondere Rohstoff- 
abteilung einzurichten, für die ihm eine Beteiligung deutscher 


Aussteller erwünscht wäre; ebenso würde an einer deutschen Be- 
schiekung mit Halbfabrikaten Interesse bestehen. Deutsche 
Firmen, die sich zu beteiligen wünschen, müssen ihre Anmeldun- 
gen. sofort bei dem Generalsekretariat der Messe (Mailand, Via 
Agnello 12) einreichen. 


Internationale Mustermesse in Triest. — Trotz der der Messe- 
zersplitterung in Italien feindlichen Stellungnahme des italieni- 
schen Nationalkongresses der Kaufleute und Industriellen und ent- 
gegen den anfänglichen Protesten aus Kreisen der Triester Han- 
delskammer ist im Oktober 1921 unter Teilnalıme von Vertretern 
der Behörden und der einschlägigen Wirtschaftskreise beschlossen 
worden, die Triester Messe fortzusetzen. Man hat 
den Messcausschuß, der auf eine möglichst geschlossene Beteili- 
sung deutscher Industriegruppen großen Wert legt, veranlaßt, 
für deutsche Aussteller bindende, klare und vorteilhafte Zusiche- 
rungen (Vorzugsfrachttarife, glatte Zollabwicklung, Einreise- 
erleichterungen usw.) herbeizuführen. Auch soll bei der Be- 
messung der Mietpreise für die Stände auf die schlechte deutsche 
Valuta Bedacht genommen werden. Deutsche, die unter Berück- 
sichtigung der hohen italienischen Zölle und der Einfuhrverbote 
an der Beschickung der Messe Interesse haben, wollen das der 
Geschäftsstelle des Ausstellungs- und Messe-Amts der Deutschen 
Industrie unverbindlich mitteilen. ; 

Mustermesse in Agram (Zagreb) 1922. — Aus einer Mittei- 
lung des Ausstellungs- und Messe-Amts der Deutschen Industrie 
ist zu ersehen, daß der Leitung der Agramer Messe (3. bis 
15. Juni) sehr daran gelegen ist, daß möglichst von deutscher 
Seite ein Pavillon gebaut wird; in dieser Hinsicht soll auf das 
weiteste Entgegenkommen gerechnet werden können. Bei Frank- 


reich wie auch bei der Schweiz und Amerika liegt Beteiligungs- 
interesse vor. 


Verschiedenes. 


Das zeichnerische Integrieren mit dem Integranten. — Zu der 
von uns auf S. 1514 der „ETZ“ 1921 gebrachten Mitteilung über 
die von II. Naatz und E. W. Blochmann verfaßten Schrift tragen 
wir hier nach, daß die darin beschriebenen und abgebildeten In- 
strumente für das zeichnerische Integrieren von der Luftfahrzeug 


(tes, m. m. H. Seddin, Posthilfsstelle Jeseritz Kr. Stolp in Pom,, 
geliefert werden. 


Elektrotechnische Beratungsstellen in Bayern. — Das bayc- 
rische Ministerium des Innern hat in einer Entschließung vom 
3. XII. 1921, wie das „Zentralbl. d. Bauverw.” mitteilt, elek- 
trotechnische Beratungsstellen nebst den für deren 
Tätigkeit maßgebenden Richtlinien bekanntgegeben. Die unter 
den Folgen des Krieges auch für die Elektrizitätsversorgung ein- 
geotretenen Schwierizkeiten lassen es, so wird darin gesagt, in 
erhöhtem Maße angezeigt erscheinen, daß an ein neues oder schon 
bestehendes Werk anzuschließende Gemeinden, die Unternehmer 
elektrischer Versorgungsanlagen und die Stromverbraucher vor 
einer bindenden Entscheidung über alle einschlägigen Fragen 
erprobte und unabhängige Sachverständige zu Rate ziehen, die 
bei den Beratungsstellen zur Verfügung stehen. Neben der Er- 
teilung von Auskünften, Ausarbeitung und Prüfung von Kosten- 
anschlägen und Verträgen, Begutachtung von Entwürfen befassen 
sich diese auch mit Bau- und Betriebsüberwachungen, der Ab- 
nahme und Kontrolle elektrischer Anlagen, Schätzungen und 
Rechnungsprüfungen. 


Montefiore-Wettbewerb. — Wie der Verwaltungsrat des Ver- 
bandes der aus dem elektrotechnischen Institut Montefiore iu 
Lüttich hervorgegangenen Elektroingenieure mitteilt, ist der 
Wettbewerb von 1920 der Ereignisse wegen auf 1923 ver- 
schoben worden. Nach den Bestimmungen ist er inter- 
national und bezieht sich auf die beste Originalarbeit über 
den wissenschaftlichen Fortschritt und die 
Verbesserungenindertechnischen Anwendung 
der Elektrizitätaufallen Gebieten. Populäre Dar- 
stellungen und einfacho Kompilationen werden nicht zugelassen. 
Die Arbeiten können in französischer oder englischer Sprache ab- 
gefaßt sein und gedruckt oder als Manuskripte eingereicht wer- 
den, u. zw. in letzterem Fall unterzeichnet oder anonym. Nicht 
gezeichnete Zusendungen müssen einen Sinnspruch tragen, der 
auf der Umschließung zu wiederholen ist. Innerhalb dieser hat 
der Verfasser Vor- und Zunamen, Unterschrift und Wohnort 
anzugeben. Alle Arbeiten werden in 12 Exemplaren verlangt, 
u. zw. portofrei unter der Adresse: M. le secretaire-archiviste de 
la Fondation George Montefiore à hôtel de T’association, rue 
Saint-Gilles 31, Liége (Belgique). Die Jury wird von 10 Elektro- 
ingenieuren gebildet, von denen 5 Belgier und 5 Ausländer sind. 
Den Vorsitz führt der Leiter des Elektrotechnischen Instituts 
Montefiore. Bei dem Wettbewerb von 1923 wird über einen Preis 
von 21000 Fr entschieden. Als äußersten Termin für den 
Empfang der Arbeiten, die am Kopf des Textes mit der Be- 
zeichnung „Travail soumis au concours de la Fondation George 
Montefiore, session de 1920 (1923)” zu versehen sind, hat man 
den 30. TV. 1923 bestimmt. 


A e 
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Außerdem sind gegen früher, wo ung aus Auslandinvestitionen 


Neue Preise der Patentschriften usw. — Nach diner Bekannt- 
machung des Präsidenten des Reichspatentamts kostet seit dem 


19, Januar jede Patentschrift für das Inland 5 M, für Danzig und _ 
Bei Ab- 


Deutsch-Österreich 10 M, für das übrige Ausland 25 M. 

schriften sind für jede Seite Maschinenschrift 5 M, Handschrift 
4 M zu zahlen. Die Arbeitsstunde für Vergleichen durch zwei 
Beamte bei Ausfertigung von Prioritätsbelegen u. dgl. wird mit 
30 M, mindestens aber mit 7,50 M, für Nachbessern von Zeichnun- 
gen mit 20 M, mindestens aber mit 5 M berechnet. Jede Beglau- 
bigung stellt sich auf 5 M, jedes Blatt Photogramme und jede 


Lichtpause auf 6 M. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Zur Wirtschaftslage im Dezember 1921 
und Anfang“Januar schreibt das „Reichs-Arbeitsblatt“ in seinem 
allgemeinen Überblick, daß der Beschäftizungsgrad zwar 
vorläufig noch unvermindert gewesen sei, der Beriehtsmonat aber 
aufs deutlichste bewiesen habe, daß sich der bisherige Aufschwung 
auf ungesundem Boden aufbaute. Der befürchtete Rückschlag 
ist erfolgt; mit dem Steigen der Mark geriet der bis dahin lebhafte 
Auftragseingang, wie von allen Seiten gemeldet wird, ins Stocken. 
„Bestand vorher die Gefahr einer Wiederzunahme der Arbeits- 
losigkeit und der Arbeitseinschränkung, weil die unerschwing- 
lichen Auslandspreise bei weiterer Entwertung der Mark es der 
Industrie unmöglich machen mußten, die bald aufgebrauchten Roh- 
stoffvorräte wieder aufzufüllen, so rückt, je mehr der jetzige 
Auftragsbestand aufgearbeitet wird, die Notwendigkeit der 
Arbeiterentlassungen und Betriebszeitverkür- 
zung infolge des Mangels an Bestellungen in greifbare Nähe. 
Schwere Beeinträchtigunzen in der Abwicklung der laufenden 
Aufträge erlitt die Industrie im Dezember durch die unverminderte 
und z. T. noch gesteigerte Verkehrsnot wie durch verschärf- 
ten Kohlenmangel. Kennzeichnend ist, daß nach einer Er- 
klärung des Roheisenausschusses des Eisenwirtschaftsbundes 
wegen der Unmöglichkeit, eine Mehrzuteilung von Koks vorzu- 
nehmen, 15 bis 20 kaltstehende Hochöfen nicht in Betrieb ge- 
nommen werden können. Die Martinöfen und Walzwerke sind 
durchschnittlich nur mit einem Drittel ihrer Leistungsfähigkeit 


zu beschäftigen,“ 

. Die anschließenden Mitteilungen über die Elektrizitäts- 
industrie‘), bei der die in den Vormonaten vielfach auf lange 
Sicht vorgenommenen Eindeckungen im Dezember nachgelassen 
haben, basieren z. T. auf den hier schon erwähnten Berichten der 
preußischen Handelskammern, auf die hier verwiesen sei?). Nach 
65 Berichten für rd 0,152 Mill. Arbeiter waren Mitte Dezember 
81% der Beschäftigten, also ebensoviele wie im Vormonat, in 
Unternehmungen mit befriedieendem Geschäftsgang tätig. in gut 
beschäftigten Betrieben 15% «gegen 12% i. Vm. Einzelne 
Kraftwerke, wie z. B. nach dem Bericht des westfälischen 
Landesarbeitsamts das Schwelmer Elektrizitätswerk, mußten die 
Stromabgabe wegen Kohlenmangels einstellen oder beschränken. 
Neben diesem machte sich auch eine Erschwerung in der Beschaf- 
fung der notwendigen Rohmaterialien infolge Auftrags- 
häufung bei den in Frage kommenden Rohstoffindustrien bemerk- 
bar. Teils melden Großbetriebe eine wöchentliche Arbeitsstunden- 
zahl von 38 bis 45 h gegen 45 bis 46% h im entsprechenden Vor- 
jahrsmonate, teils mußte aber auch in der Berichtszeit Über- 
stundenarbeit zu Hilfe genommen werden. Verschiedentlich wer- 
den Lohnerhöhungen bis zu 50 % verzeichnet. Nach einem 
an das „Reichs-Arbeitsblatt” gelangten Bericht betrug die Auf- 
besserung des Stundenlohnes für männliche Arbeitnehmer 1,50 
bzw. 1,30 M, und die Löhne für Frauen wurden auf 0% der 
der Männer festgesetzt. — 


‚Dr. Rathenau hat an die Spitze seines hier schon er- 
wähnten Vortrages vor dem Obersten Rat in Cannes die Erklärung 
kestellt, daß Deutschland entschlossen sei, mit seinen Leistun- 
RenbiszudenGrenzenseiner Fähigkeit zu gehen, 
und nicht wünsche,den Weltmarkt durch Unter- 
letungen zu zerrütten, wie eram Schluß unsere Bereit- 
Yilligkeit aussprach, am Wiederaufbau Europas mitzuwirken. 

wischen diesen Sätzen liegen sehr interessante Berechnungen 
und Schlußfolgerungen, die ihrer Bedeutung wegen auch in diesen 
Spalten kurz wiedergegeben werden sollen. Von den Ziffern aus- 
gehend, die in Ententekreisen für die deutschen Leistungen in 1922 
genannt worden sind: 500 Mill. Gldm in bar und 1450 Mill. Gldm 
- Wert der Sachleistungen, einschl. der äußeren Besatzungs- 
De charakterisiert Rathenau Deutschland als ein Land der 

ohnarbeit. Der Krieg habe ihm aber außer Kohle nur un- 
erheblich ‚eigene Rohstoffe (Kali, Kupfer und Zink) belassen, 
alles ührige Notwendige müsse es meist im Auslande kaufen, 
u. zw. bar bezahlen. Dies könne es nur durch seine Hand- 
arbeit, daher sei eine aktiveHandels-und Zahlungs- 

ilanz erforderlich. Letztere ist aber mit einem Einfuhrbedarf 
Nr je 2,5 Milliarden Gldm Lebensmitteln und Rohstoffen vorbe- 
astet, und das ohne verarbeitete Fahrikate und Luxusartikel. 
m 
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1,5 Milliarden Gldm jährliche Erträgnisse zuflossen, jetzt 4 Mil- 
liarden Gldm im Jahre an das in Deutschland Kapital besitzende 
Ausland zu zahlen. Der Passivseite der Zahlungsbilanz von 
5% Milliarden Gldm steht mithin eine Ausfuhr von nur 3,5 bis 
4 Milliarden Gldm gegenüber. Schon vor Zahlung irgendwelcher 
Reparation ist die Zahlungsbilanz also mit 2 Milliarden Gldm 
passiv. (Bei einem Weltindex von 1,5 hat sich die deutsche 
Ausfuhr. auf etwa 4 vermindert.) Drei Möglichkeiten gibt es 
nur, um das Defizit der Zahlungsbilanz zu decken: Verkauf 
der Substanz des Landes, große auswärtige An- 
leihen oder Verkauf der Landeswährung. Ersterer 
ist in großem Umfang vor sich gegangen, die auswärtige Anleihe 
konnte wegen der uns auferlegten Lasten nicht durchgeführt wer- 
den, daher war es unmöglich, den Ausverkauf des deutschen Geldes 
zu vermeiden; bis Mitte 1921 hatte dieser keine panikartigen 
Folgen, dann aber, als wir gezwungenermaßen in kurzer Frist 
1 Milliarde Gldm beschaffen, also 30 Milliarden Pprm verkaufen 
mußten, streikten die Markkäufer; so stürzte die Mark, und der 
Dollar stieg von 55 bis zeitweise auf 300. Solange nun die Währung 
eines Staates auf dem internationalen Markt aus dem Gleich- 
gewicht gekommen ist, kann er sein Budget auf bestimmte Zeit 
nicht mit Sicherheit ordnen, weil jeder neue Kurssturz die Aus- 
gaben für Gehälter, Löhne und Rohstoffe erhöht, aus denen allein 
sich das Staatsbudget zusammensetzt. Das deutsche war nach 
Rathenau im Augenblick seiner Rede für 1922 in Ordnung, ent- 
hielt sogar, die Reparationen unberücksichtigt, gewisse Über- 
schüsse. Jeder neue Marksturz und jede neue innere Preis- 
erhöhung wird es aber gefährden. Werden die Reparationslasten 
erträglich, so kann die Mark steigen und das Maß der Staatsaus- 
gaben in Papiermark sinken, andernfalls wird die Konkurrenz der 
deutschen Ware um so gefährlicher, je mehr die Mark fällt. Wie 
aber kann man die deutsche Valuta wiederher- 
stellen? Der Verbrauch läßt sich nicht einschränken, weil 
die Mittelklassen und die Arbeiter weit unter dem Stande der Vor- 
kriegszeit leben. Eine Vermehrung der Ausfuhr ist 
schwer, weil sich andere Völker dagegen wehren, und ein Heben 
der landwirtschaftlichen Produktion erfordert 
bei den verschlechterten Bedingungen Zeit. 

Für 1922 beträgt das deutsche Budget 83 Milliarden Pprm 
ausschl. Reparationen und sonstiger Friedensvertragsleistungen. 
Um diese Last zu balancieren, mußten die Steuern ver- 
doppelt werden. Einer Kritik des Auslandes gegenüber stellt 
Rathenau unter Beweis, daß der Deutsche künftig eine 
schwerere Bürde trägtalsderBewohnerirgend- 
eines anderen Landes, insbesondere der Engländer oder 
Franzose. Zur Balaneierung der Reichsbetriebe sind Maßnahmen 
ergriffen, ebenso für den allmählichen Abbau der bisher zur Ver- 
billieung der Lebensmittel gewährten Subsidien. Der deutsche 
Kohlenpreis nähert sich rasch dem Weltmarktpreis und wird 
diesen, je nach der Sorte zu verschiedenen Zeitpunkten, über- 
schreiten, sobald der Kurs des Dollars sich weiter ermäßigt. Das 
ohne Rücksicht auf Reparationen und die inneren Kosten des 
Friedensvertrags aufgestellte Budget von 83 Milliarden Pprm für 
1922 würde sich, wenn man die geforderten 500 Mill. Gldm zum 
Kurse von 50 mit 25 Milliarden Pprm, ferner die 1450 Mill. Gldm 
Bachleistungen ebenso mit 72,5 Milliarden Pprm und die Friedens- 
vertragsausgaben mit 33 Milliarden Pprm ansetzt, um 135,5 Mil- 
liarden Pprm oder um etwa 150% auf 218,5 Milliarden Pprm stei- 
gern. Um diesen Betrag zu balancieren, gibt es nach Rathenau 
nur eine Verdoppelung oder Verdreifachung der 
Steuern odereineRiesenanleihe. Da ersteres unmöglich, 
bleibt letztere, an deren Durchführung im Auslande Rathenau 
indessen nicht glaubt. Eine innere Anleihe wird erörtert, 
ihre Unterbringung in erforderlichem Umfange erscheint aber 
z. Zt. gleichfalls unwahrscheinlich. 

Man habe gefragt, warum Deutschland, das noch 60 Millionen 
Einwohner, darunter eine große landwirtschaftliche und indu- 
strielle Bevölkerung und reichliche Arbeitsmittel, außerdem keine 
Arbeitslosigkeit habe, nicht zahlen könne, Dieser Frage gegen- 
über erklärt Rathenau, daß wir keine Ersparniese haben. 
Es fehlen zunächst die früheren Reserven aus ausländischen An- 
lagen. In dieser Beziehung war Deutschland vor dem Kriege mit 
1,5 Milliarden Gldm aktiv, jetzt. ist es mit % Milliarden Gldm passiv. 
An Gebiet und Bevölkerung haben wir gegen die Vorkriegszeit 
mehr als 10 % verloren. Die Ausfuhr ist von 10 Milliarden Glm auf 
3,5 bzw. nach dem Weltindex auf 2,5 Milliarden Gldm gesunken, 
dementsprechend der Gewinn daraus. Einen großen Teil der Roh- 
stoffe müssen wir heute mit Goldmark oder Ausfuhr bezahlen. 
Die landwirtschaftliche Bevölkerung hat sich mehr als die Ge- 
samtheit vermindert, und gerade landwirtschaftliche Überschuß- 
gebiete gingen verloren. Dazu kommt die Verringerung des Er- 
trazes aus Schiffahrt, Außenhandel und Bankverkehr im Ausland. 
Auf Grund dieser Faktoren, wenn sie sich z. T. auch überdecken, 
hesteht nach Rathenaus Schätzung statt einer nationalen Er- 
sparnis von 6 Milliarden Gldm vor dem Kriege jetzt ein Defizit 
von 1 bis 2 Milliarden Gldm jährlich; das Land zehrt sich 
also allmählich auf, lebt von seiner eigenen 
Substanz und hat weder Mittel für Erneuerungen noch für die 
wirtschaftliche Ausstattung seines Bevölkerungszuwachses. 
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Im Anschluß hieran behandelt Rathenau die Frage, was mit 
unseren Waren geschieht und damit die Lage der Arbeits- 
stundenzahl und ihrer Verwendung in Deutschland. Er 
schätzt den Arbeitsstundenaufwand, um die Güter, vor allem Roh- 
stoffe, zu erhalten, die Deutschland früher als laufenden Ertrag 
aus Kapitalanlagen im Ausland bekam, auf 3,75 Milliarden jähr- 
lich. Der Verlust an Ersparnissen infolge Abtretung von Ge- 
bieten drückt sich nach ihm in einem Mehraufwand von 1 Milliarde 
Arbeitsstunden aus, und den Aufwand, der notwendig ist, um die 
früher im Lande verfügbaren Rohstoffe jetzt mit der Ausfuhr 
oder mit Arbeitsstunden zu bezahlen, schätzt man auf 0,83 Mil- 
liarden. Ein weiterer Mehraufwand von 1,82 Milliarden Arbeits- 
stunden folgt aus der ungünstigercu landwirtschaftlichen Flächen- 
gestaltung und der Verschlechterung des Düngemittelbezuges, 
während der Gegenwert der verlorenen Dienstleistungen (Schiff- 
fahrt, Außenhandel und Auslandbankverkehr) 1,66 Milliarden 
Arbeitsstunden betragen dürfte. Daraus ergibt.sich ein Mehr- 
aufwand an Arbeitsstunden von im ganzen 9 bis 
928 Milliarden. Der Gesamtwert der von Deutschland auf- 
zewandten Arbeitsstunden beträgt aber bei 21 Millionen arbeiten- 
den Volksgenossen und 2400 Arbeitsstunden jährlich je Kopf nicht 
mehr als 50 Milliarden. Hiervon dienen also mehr als 9 für 
Arbeit, die vór dem Kriege nicht nötig war, also fast 4 der ge- 
samten Arbeitsstunden. Das bedeutet in Beziehung zu der Zahl 
der männlichen arbeitenden Bevölkerung eine versteckte 
Arbeitslosigkeit von nahezu 4 Mill. Menschen, die früher 
nicht erforderliche Arbeit leisten müssen, und deren Arbeit das 
Ergebnis gegen früher nicht verbessert, u. zw. alles das vor 
irgendeiner Reparationszahlung. Daher kann von einer Auf- 
speicherung von Reichtümern nicht die Rede sein 

Was nun die reinen Goldleistunzen betrifft, so werden diese 
nach Rathenaus Darlegung für Deutschland viel höher sein als 
die genannten 500 Mill. Gld, u. zw. um 360 bis 400 Mill. Gldm 
als Gegenwert des Clearing. Weitere 250 Mill. Gldm folgen dar- 
naus, daß wir etwa 25 % des Wertes an Rohstoffen für die Sach- 
lieferungen, außer Kohle, aus dem Auslande beziehen müssen. 
Damit erhält mau für 1922 statt 500 Mill. Gldm mehr als 1 Milliarde 
Goldmark. Wenn es, so sagt Rathenau, nun notwendig erscheint, 
eine so gewaltige Summe von Deutschland zu verlangen, so sollte 
man die Frage der Ermäßigung des Clearing und der inneren 
Besatzungskosten eingehend prüfen. 


England. — Der Außenhandel Englands im Jahre 1921, 
der als Ganzes — das Zeichen der Weltwirtschaftskrisis — ein 
Fallen des Ausfuhrwertes von 1334 auf 703 Mill. £, also um 47% 
gegen das Vorjahr aufweist, ergibt für clektrotechnische 
Waren und Apparate dem Wert nach einen Überschuß der 


über dem Vorjahr eine Zunahme um 1,464 Mill. £ und gegen 
1913 eine Steigerung um 7,679 Mill. £. Wie die Zahlentafel zeigt, 


‚ erstreckt sich diese Erhöhung auf Schwachstrominstrumente und 


-apparate, isolierte Schwachstromkabel und -drähte, ferner auf 
nicht gummiisoliertes Leitungsmaterial für andere Zwecke, auf 
Glühlampen, Elemente und Sammler, Zähler und Meßinstrumente 
sowie auf Schalttafeln, soweit sie nicht für Schwachstrombetrieb 
dienen. Der Menge nach hat die Ausfuhr von Kohlen für elektro- 
technische Zwecke 5,27 Mill. Stück oder 0,262 Mill. Kohlen mehr 
als 1920 ergeben; ihr Wert ist dagegen erheblich gesunken. An 
Glühlampen wurden 5,537 Mill. Stück exportiert, d. s. 1,429 Mill. 
Glühlampen mehr als im Vorjahr; hier hat auch der Wert merk- 
lich zugenommen. Der Export von Bogenlampen ist nach Menge 
und Wert zurückgegangen. Die Ausfuhr von Maschinen (Gene- 
ratoren und Motoren) betrug 18267 tons, d. s. 6367 tons mehr als 
1920, aber 8593 tons weniger als 1913. Der Wert stellte sich auf 
4,744 Mill. £ oder um 2,073 Mill. £ höher als 1920 "und hat den 
Exportwert von 1913 um 2,475 Mill. £ überschritten. Einfuhr 
und Verbrauch ergaben für Waren und Apparate wertlich 
1,931 Mill. £, was gegenüber 1920 eine Steigerung um 0,105 Mill. £, 
gegen 1913 um 0,344 Mill. £ darstellt. An Kohlen für elektro- 
technische Zwecke sind im Berichtsjahr 9,48 Mill. Stück importiert 
worden oder 3,566 Mill. Kohlen mehr als 1920; der Wert dieser 
Einfuhr hat dagegen abgenommen. Ferner wurden vom Ausland 
3,604 Mill. Glühlampen nach England geschickt, d. s. 2,401 Mil- 
lionen mehr als im Vorjahr, während die Zahl der eingeführten 
Bogenlamven und Scheinwerfer nur 461, d. h. 930 weniger als 1920 
betrug. Die Einfuhr von Maschinen zeigt in bezug auf die Menge 
2686 tons oder 2555 tons weniger als 1920 und 8941 tons weniger als 
1913. Der Wert ist hier von 1,332 Mill. £ in 1920 auf 0,728 Mill. £, 
mithin um 0,604 Mill. £ gefallen und hinter dem Importwert des 
Vorkriegsjahres um 0,618 Mill. £ zurückgzeblieben. Die Wieder- 
ausfuhr, d. h. der Export von elektrotechnischen Waren des 
Auslandes und der Kolonien, hat bei Waren und Apparaten wert- 
lieh 0.217 Mill. £ ergeben, d. s. 0,058 Mill. £ mehr als im Vorjahr 
aber 0,022 Mill. £ weniger als 1913. Hierbei zeigen Kohlen für 
elektrotechnische Zwecke nach Wert und Menge eine Verringe- 
rung, Glühlampen dagegen eine Zunahme. Maschinen sind im Ge- 
wicht von 55 tons wiederausgeführt worden, ein Quantum, das um 
18 tons kleiner als 1920 und um 752 tons geringer als 1913 war. 
Der 37682 £ ausmachende Wert zeigt eine Kürzung gegen das 
Vorjahr um 1923 £ und gegen 1913 um 61891 £. 


Australien. — \bgesehen von Gebrauchsvorrichtungen, soweit 
sie nicht zum Heizen und Kochen dienen, von Gegenständen zur 


Beleuchtung und Meßinstrumenten hat die elektrotech- 


nische Einfuhr Australiens sich 1919/20 dem Wert nach 


Außenhandel Englands mit elektrotechnischen Erzeugnissen im Jahre 1921. 


Ausfubr Einfuhr und Verbrauch Wiederausfuhr 


Erzeugnisse ar ea ee = — _——n 
| 1921 | Aus 1921 | Anderine 1921 | a 
l. Telegraphen- und Fernsprechinstrumente sowie -apparate £ 2056 532 + 831675 308 723 + 64415 46 714 + 1758 
2. Isolierte Telegraphen- und Fernsprechdrähte sowie -kabel » -| 37690871) | + 952382 767012) |+ 49803 4989 + 2602 
3. Andere, aber gummiüisolierte Drähte und Kabel . = 1 236 362 — 51707 43142 4+ 10088 381 — 1055 
4. Drähte und Kabel mit anderer Isolation . í j 2072 497 + 21 859 105 209 — XR3ZIJİ| 2970 = 1312 
= K i 5 ni ai Stück | 5,270 Mill. | + 0,262| 9,480 Mt!l. | + 3566! 0,148 Mill. — 0,188 
5. Kohlen für elektrotechnische Zwecke \ £ 70243 F 8.616 gR | 58 R7TR 10 927 _ 2079 
6. Glühlampen fi Stück | 5,537 Mil. + 1.2291 3,604 Mil. | +  2.401| 0,864 Mill. + 0,5 
| d š £ ; 443 850 | + 123 IR 280152 |+ 204672| 35080 |+ 21124 
- RETE A tück 698 = 1 940 461 |— 950 11 |.» 1 
i. Bogenlampen und Scheinwerfer . | E £ 12041 2 71947 6653 | 10070 1223 l4 85 
8. Teile von solchen (außer Kohlenstäbe) . C 6 265 a 9 239 15119 |+ 2012 374 — 538 
9. Elemente, Sammler und Teile davon . ae ta | K 675 476 + 47202 119487 |— 10438 41 — 1108 
10. Zähler und Meßinstrumente . . | x 492002 | + 94892 135 834 + 37945 29 706 + 10603 
ll. Schalttafeln (nicht für Telegraphen oder E n 240819 | + 123610 29344 |+ 17924 916 + 67 
12. Sonstige elektrotechnische Waren und Apparate | i$ 1 989 411 — 128362 716 120 | — 174260 85796 + 11283 
Elektrotechnische Waren und Apparate insgesamt | £g |13065415 | + 1464265| 1931362 + 105185| 217316 | + 58092 
| | 
í| tons 650 AN 412 | | 
13. Bahnmotoren . Se; 194 516 | + 145261 | | r 
|| tons 10 274 3411 2686 `= 2555 35 = 1 
IS SEESHIBTZENEST URS BNdEEE Motoren pi £ | 2653945 |4 1131093|f 723181 |— 603606) 37682 |Z 1923 
E tons 7 343 + 2 544 | | 
15. Sonstige elektrische Maschinen . vr; 1895592 | + 796 380| | 
u | f| tona 18%7 |+ 6367| 2686 |— 2555| BB l 18 
Elektrische Maschinen insgesamt . . . a’. iie: 4744053 1 2072 724| 728 181 — 608 606| 37 689 — 1993 


\usfuhr über die Einfuhr von 11,134 Mill. £ und für elek- gegenüber dem Vorjahr!) gesteigert, wie die Zahlentafel (in 


trische Maschinen einen solchen von 4.016 Mill. £; hierbei ist die 
Wiederausfuhr nicht berücksichtigt. Der Export von Waren 
und ANPATATER hat 13,065 Mill. £ betragen; das bedeutet. gegen- 


1) Darunter Unterseekabel für 2147250 £ (+ 370310 g. V.). 
2) In 1920 Unterseokabei für 50 £; 1921 keine. 


1000 £) im einzelnen erkennen läßt. Dynamos, Transformatoren 
usw. kamen aus England und den V. S. Amerika, doch sind die 
Lieferungen letzterer im Wert von 390 000 £ nicht so gewachsen 
wie die englischen (um 142 000 £ auf 324000 £). Der amerika- 


:) Vgl. „ETZ“ 1921, 5. 65. 


Der Vorsitzende des Fachausschusses für Elekfromasch 
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Erzeugnisse 


X Änderung 
(Werte in 10w £) ı 1919/20 | 1918:19 | g. V. 


! 

1. Dynamos. Transformatoren, Spulen, 

Ventilatoren und Teile davon. . . 731 501 + 230 
2. Akkumulatoren . s. 2 2 2 20. 123 19 + 94 
3. Regulier-, Anlaß- u. Kontrollapparate 125 | 93 + 32 
4. Bogenlampen, elektrotechn. Kohien, 

Vakuumröhren, Meß- u. Zählinstru- | ` 

mente, Isolierbaud 138 143 ar 95 
5. Liehtkohlen. - : 2 2 2 2 20. 13 19 = -6 
6. Lampen u. Belecuchtungswaren . . 169 170 = F 
7. Heiz- u. Kochapparate . 2... 19 15 + 4 
8. Andere elektr. QGebrauchsgegenstiinde 323 421 — 93 
9. Schalter, Sicherungen, Bitzableiter usw. 174 112 + & 
10. Fernsprechapparate . a Lo 93 8l + 18 
11. Kabel u. isolierte Drähte . 631 612 + 19 

An der 


nische Import von Akkumulatoren ist zurückgegangen. 
Einfuhr elektrotechnischer Gebrauchsvorrichtungen, die wie bei 
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allen übrigen Gruppen hauptsächlich von den beiden oben genann- 
ten Ländern gedeckt wurde, war auch Japan wieder beteiligt, 
aber mit 37000 £ weniger als 1918/19. Din Einfuhr der Nieder- 
lande, die damals noch 140000 £ ausmachte, ist auf 29000 £ ge- 
sunken. Bei Fernsprechapparaten haben die V.S. Amerika 11 000 £ 
eingebüßt. Schalter, Sicherungen usw. kamen 1919/20 z. T. auch 
wieder aus Japan, jedoch in einem um 10 000 £ kleineren Betrage 
als im Vorjahr. Die Einfuhr von Kabeln und isolierten Drähten ist 
von 4000 auf 3740 tons gefallen, u. zw. auf Kosten Kanadas, Japans 
und der V.S. Amerika. Für England werden 2955 tons im Wert von 
532 000 £ angegeben”). „Electrical Review“, der wir diese Ziffern 
entnehmen, teilt mit, daß Australien auch eigene elektrotechnische 
Erzeugnisse ausführt; der Export von Maschinen und Gebrauchs- 
vorrichtungen hatte 1919/20 einen Wert von 12000 £ (8000 i. V.) 
und ging hauptsächlich nach Neuseeland und Neuguinea. Für den- 
selben Betrag sind von Australien auch andere elektrotechnische 
Materialien ausgeführt worden, u. zw. um 9500 £ mehr als 1918/19. 


23) Im Anschluß hieran verzeichnen wir eine, Nachricht, derzufolge die 
Einfuhr deutscher Waren nach Australien seit Anfang August wieder 


freigegeben sein soll. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str, 68, Fernspr. Amt Kürfürst Nr. 9320. zu richten. 


Einladung 


zur Sitzung des Fachausschusses für Elektromaschinenbau (EVM) 
am Donnerstag, den 9. Februar 1922, abends 714 Uhr, 


in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 301 
(Erweiterungsbau). 


Tagesordnung: 
Vorträge der Herren: 
Vberingenieur Dr. Natalis, Normung von Anlassern für Dreh- 


strommotoren. 

Öberingenieur Blanc, Normung von Bürstenspannunzen der 
kleineren Drehstrommotoren bis 11 kW mit Drahtwicklung im 
Läufer. l | F “i 
Öberingenieur Zederbohm, Normung der Bürstenspannungen 
in größeren Drehstrommotoren bis 100 kW mit Stabwicklung 


im Läufer 
Diskussion nach Schluß des letzten Referates. 


Gäste sind willkommen! 
inenbuu. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Bekanntmachung. 
Betr.: Technische Auslandszeitschrift. 

Wir machen unsere Verbandsmitglieder wiederholt aufmerk- 
sam auf die in deutscher, englischer und spanischer Ausgabe von 
den drei großen technisch-wissenschaftlichen Vereinen, dem Verein 
Deutscher Ingenieure, dem Verein Deutscher Eisenhüttenleute 
sowie unserem Verbande herausgegebene Technische Auslands- 
zeitschrift und bitten um freundliche Unterstützung derselben. 
Probehefte gehen sämtlichen zum Verband gehörenden Vereinen 
zu und stehen auf Wunsch einzelnen Verbandsmitgliedern dureh 
den Auslandsverlag, Berlin SW 19, Krausenstraße 38, zur Ver- 
fügung. 

Der Verband ist finanziell an dieser Zeitschrift bei Gewinn 
beteiligt und erhält für jedes Mitglielerabonnement eine Ver- 
gütung. 

Für Mitglieder unseres Verbandes ist ein Vorzugspreis von 
66 M statt 80 M im Inlande und 120 M statt 150 M im Auslanıdle 
pro Jahr festgesetzt. | 

Dieser Vorzugspreis gilt aber nur dann, wenn die Mitglieder- 
abonnements (Bestellung und Beitrag) unter genauer Versand- 
anschrift an unsere Geschäftsstelle zerichtet werden. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


Prof. Dr.-3ng. M. Kloss. 
Daama EE a a 
Diese Erhöhung der französischen Jahresgebühren ist, abgesehen 


SITZUNGSKALENDER. _ 


, Verband Deutscher Elektrotechniker. Der VDE weist auf 
Grund mehrfacher Anfragen darauf hin, daß gelegentlich der Jahresver- 
sammlung in München vom 28. bis 30. V. 1922 und der III. Elektrischen 
Woche in München vom 25. V. bis 3. VI. 1922 eine Elektroausstellung nicht 
veranstaltet wird. . 

Wissenschaftlicher Verein e. V.. Berlin. 8. II. 1922, abends 
8 Uhr, Gr. Hörsaal, Georgenstr. 34/36: Vortrag Prof. Cl. du Bois-Reymond 
„Spaziergänge in China‘‘, 
n Verband deutscher Elektro-Installationsfirmen ec. Fis 
rankfurt a. M. ‘Hauptversammlung in Stuttgart am 26. V. 1922. 
| Relma, Verband deutscher Reparaturwerke elektr. Ma- 
schinen, Frankfurt a. M. Hauptversammlung in München am 28. V. 1922. 


RECHTSPFLEGE. 


‚Erhöhung der Patentgebühren in Frankreich. — Die Patent- 
gebühren sind in F ran k re 1 C h mit G ültigkeit ab 1. 1. 1922 eT- 
höht worden. Während bisher die Jahresgebühren einheitlich 
mi aae © betrugen, ist jetzt eine Staffelung 
Inder Weise erfolgt, daß 


für die 1. bis 5. Jahresgebühr je 125 Fr 
10. P a a-y 


1t 79 , be} z 
2) „ 11. 9 15. 99 (E) 300 ” 

zu zahlen sind. Somit ist bereits bei der Anmeldung der Betrag 

von 125 Fr für jede Patentanmeldung zu entrichten, Für Zusatz- 

Patente beträgt die bei der Anmeldung fällige Gebühr 100 Fr. 


von dem ungünstigen Stande der Mark, auch deshalb besonders 
schmerzlich, weil nach französischem Gesetze bei Übertragung 
eines Patentes auf einen anderen Eigentümer sämtliche noch aus- 
stehenden Jahresgrebühren bis zur 15. einschl. gezahlt werden 
müssen. Dieser Betrag, der früher im äußersten Falle 1500 Fr 
betrug, was bei dem Friedensstamd des Franken etwa 1200 M 
entsprach, wird nun durch die Gebührenerhöhunge und die Ent- 
wertung der Mark enorm gesteigert, so daß eine Verwertung 
französischer Patente durch Verkauf erschwert ist. 
Patentanwalt Dipl»dug. H. Herzield, Berlin. 


Warenzeichenschutz in Amerika. — In bezug auf die in der 
„ETZ” 192, 5. 67, besprochene panamerikanische 
Warenzeichenkonvention ist eine Entscheidung des 
brasilianischen obersten Gerichtshofes von Wichtigkeit, über die 
„Electrical World“') soeben berichtet hat. Nach ihr haben in 
Bern gemäß der Berner internationalen. Konvention erfolgte Ein- 
internationaler Ilandelsmarken in Brasilien keine 
eine genaue Beschreibung im „Diario 
Offieial“ veröffentlicht ist. In der Konvention von Buenos Aires 
waren zwei interamerikanische Handelsmarkenburenus vorge- 
sehen, u. zw. eines in Jlavanna für die nördlichen, eines in Rio 
de Janeiro für die südlichen Länder. Die in einem Bureau ge- 
machten Eintragungen werden dem anderen mitgeteilt und er- 
halten damit für die ganze Gruppe amerikanischer Länder Gültig- 
keit, obne daß eine zweite Eintragung erfolgt. Die Havanna- 
eintragungen geschehen jedoch in Brasilien ebenso wie in Bern, 
d. h. ohne veröffentlicht zu werden; die genannte Entscheidung 
des obersten Gerichtshofes trifft also auch die Eintragungen in 


tragungen 
Gültigkeit, wenn nicht 


Havanna. 


1) Bd. 78, 1921, 8. 13%. 
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Pariser Verbandsübereinkunft. — K uba ist am 3. I. 1922 der 
Pariser Verbandsübereinkunft vom 20. III. 1883 zum Schutz des 
gewerblichen Eigentums beigetreten. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


J. Fischer-Hinnen t., 

Am 13. I. 1922 ist in Oerlikon J. Fischer-Hinnen, Pro- 
fessor der Elektrotechnik und Vorstand des elektrotechnischen In- 
stitutes am Technikum Winterthur im Alter von 53 Jahren, in- 
mitten seiner Tätigkeit, an einem Hirnschlag plötzlich ver- 
schieden. Sein Name ragte in den letzten 30 Jahren in der Ge- 
schichte der Elektrotechnik durch eine Reihe wichtiger ange- 
sehener Forschungsarbeiten hervor, und mit Recht darf Fischer 
zu den Pionieren der elektrotechnischen Literatur gezählt werden. 
Über 50 durch Form und Inhalt ausgezeichnete Abhandlungen 
Fischers über verschiedene Probleme der Gleich- und Wechsel- 
stromtechnik und über ihre mathematischen Theorien sind in den 
Fachzeitschriften des In- und Auslandes erschienen. Seine letzte 
Abhandlung „Über das Pendeln von parallel geschalteten Wech- 
selstrom-Generatoren” hat einen Tag nach seinem Tode die „Bau- 


J. Fischer-Hinnen 7. 


zeitung“ veröffentlicht... Sein Hauptwerk: Die Wirkungsweise 
elektrischer Gleichstrommaschinen mit dem bekannten Motto: 
„Aus der Praxis für die Praxis” hat der 22-jährige Techniker im 
Jahre 1891 zum erstenmal in der Gestalt einer kleinen Broschüre 
herausgegeben; seither hat das Werk infolge seiner zuverlässigen, 
gründlichen und für die Praxis passenden Darstellung in fünf 


Auflagen und in mehreren Übersetzungen weiteste Verbreitung 


gefunden. Die fünfte Auflage vom Jahre 1904 ist ein großes 
zediegenes Buch von über 500 Seiten. Seit Jahrzehnten arbeitete 
Fischer neben seinem Berufe als praktischer Ingenieur und 
Lehrer mit der ihm eigenen unersättlichen Arbeitslust an der 
Ergänzung dieses ersten Werkes durch eine gleichartige Dar- 
stellung der Wechselstromtechnik. Dabei ist es ihm in den 
letzten Jahren gelungen, in einem neuen großen Werk die gesamte 
Technik der elektrischen Maschinen zusammenzufassen; kurz vor 
seinem Tode konnte er den letzten Korrekturbogen zu einem 
„Theoretischen und praktischen Lehrbuch der Elektrotechnik”, 
einen starken Band von 550 Seiten mit 330 Abbildungen, dem 
Verleger (Alb. Raustein, Zürich) übergeben. Der Name des Ver- 
fassers verspricht allen, Schülern, Lehrern und Technikern, die 
sich mit der Theorie, Konstruktion und Prüfung elektrischer Ma- 
schinen vertraut zu machen haben, die tüchtigste und schönste 
hrung und Anregung. 
ee scher, 1869 in Zürich geboren, absolvierte 1888 das 
Technikum Winterthur, wo er besondere Verehrung für Direktor 
Autenheimer gewonnen hat. 1889 trat er als Techniker in die 
neugegründete elektrotechnische Abteilung der Maschinenfabrik 
Oerlikon, in der er mit kürzeren Unterbrechungen durch Aufent- 
halte in Spanien und Nordamerika bis 1895, zuletzt als Chef-Kon- 
strukteur tätig war. Sodann verbrachte Fischer zehn Jahre im 
Auslande in leitenden Stellungen in den Fabriken von Joseph 
Farcot in Paris, Krizik in Prag und der Vereinigten Elektrizi- 
täts-Aktien-Gesellschaft in Wien. 1906 kehrte er wieder in die 
Maschinenfabrik Oerlikon zurück und übernahm hier die Stelle 
als Oberingenieur der Kleinmotoren-Abteilung. Im Jahre 1914 
folgte er dem Ruf des Technikums Winterthur als Hauptlehrer 
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der Elektrotechnik, Nachfolger des 1913 verstorbenen Professors 
Dr. Gustav Weber; damit gelangte er an die Stelle seiner fracht- 
barsten Tätigkeit, die seinen Fähigkeiten und Idealen am hasten 
entsprochen hat. Jetzt konnte er die Schätze seiner praktischen 
Erfahrungen und seiner Studien ungestört gestalten und ver- 
breiten und zugleich seine Schüler durch seinen Ruhm und durch 
sein Vorbild zu schaffensfrohen Technikern erziehen. Im letzten 
Semester hat er noch die vollendete Einrichtung eines muster- 
gültigen elektrotechnischen Laboratoriums erreicht. Es wird 
wohl kaum eine andere technische Schule geben, an der den 
Schülern eine so verständnisvolle Anleitung zu praktischen Übun- 
gen im Konstruieren und Prüfen von Maschinen geboten wurde 
wie bei Prof. Fischer in Winterthur. Die elektrotechnische Ab- 
teilung des Technikums erleidet in dem Tode Fischers einen 
schweren Verlust. 

Fischer war eine in sich abgeschlossene außerordentliche Per- 
sönlichkeit mit einem rastlosen und selbstbewußten Geist. Mit 
künstlerischer Laune und Begeisterung ergriff er seine Probleme 
und mochte nicht ruhen, bis er sie rechnerisch zu einer ihn be- 
friedigenden Klarheit gestaltet hatte. Als er bei der Verarbei- 
tung gewisser Wechselstromtheorien die Lücken seiner Schul- 
bildung in der höhern Mathematik bemerkte, vertiefte er sich 
inmitten seines praktischen Berufes mit äußerster Energie in das 
Studium dieser Wissenschaft; seine bedeutenden Abhandlungen 
über die periodischen Kurven und Differentialgleichungen sind 
der glänzende Erfolg solchen Bildungsdranges. 

Der Tod hat ihn getroffen ohne Krankheit und Schwäche, 
als er sein großes Lehrbuch, das sein Lebenswerk und sein Ver- 
mächtnis geworden ist, vollendet in den Händen hielt. Diese 
seltene Fügung des Schicksals möge die große Gemeinde seiner 
Freunde und Schüler mit ihrem jähen unerwarteten Verluste 
versöhnen. | 


Dr. de Forest. Der durch seine Erfindungen auf dem Gebiete 
der drahtlosen Telegraphie, insbesondere das Audion und die 


© Verstärkerröhren, bekannte amerikanische Ingenieur Dr. Lee 


de Forest hat seinen Wohnsitz auf einige Zeit nach Deutschland 
verlegt, um das Problem des sprechenden Films zu bearbeiten und 
die Herstellung besonders großer Senderröhren zu studieren. Sein 
Laboratorium befindet sich in Schöneberg, Hauptstraße 11. Man 
wird es aufs wärmste begrüßen, daß dieser Pionier der Technik 
sich entschlossen hat, seine Forschungen auf deutschem Boden 
fortzusetzen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIF-TLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Zur Frage der Verteilung der Blindleistung. 


Zu den Ausführungen des Herrn SCHMIDT in der „ETZ“ 1921, 
S, 943, möchte ich folgendes bemerken: 


Die von den Kuppelleitungen zu übertragenden kVA-Leistun- 
gen werden im Fall 2 zwei- bie viermal größer als im Fall 1, so 
daß die Fernleitungen und die Transformatoren für Herauf- und 
Herabtransformierung entsprechend bemessen werden müssen, was 
bei den hier in Betracht kommenden Entfernungen einen erheb- 
lichen Mehraufwand an Anlagekosten mit sich bringt. Herr 
StuMIDT wird wohl damit einig gehen, daß man, abgesehen von 
Großstädten, Kraftwerke von 20- bis 40 000 kVA nicht 
dicht nebeneinander baut. Daß man die Strombelastung 
einer Leitung vervierfachen könnte, wenn man nur die 
Vergrößerung der Stromwärmeverluste in den Kauf nimmt, 
ist wohl ein Irrtum. Dies würde einfach bedeuten, daß die Lei- 
tung vorher unwirtschaftlich war. Bei gleichbleibender Wirk- 
leistung wird im Falle 2 die Scheinleistung der Kraftwerke A, 
B, D und E mit insgesamt 21250 kVA verringert, diejenige des 
Werkes C aber mit 68700 kVA vergrößert!). Auch in dieser Be- 
ziehung sind deshalb keine Ersparnisse zu erwarten, weil man 
für gleiche Wirkleistung eine größere Scheinleistung der Gene- 
ratoren benötigt. Die Ursache hierfür liegt in der Tatsache, daß 
die Summe von zwei Seiten eines Dreiecks größer ist als die dritte 
Seite. 2 

Was nun den Kohlenverbrauch für die Erzeugung der Blind- 
leistung anbelangt, so ist es klar, daß es vorteilhafter ist, die Er- 
zeugung von 76200 Blind-kW über 5 Kraftwerke, welche außer- 
dem Wirkleistung abgeben, zu verteilen, als diese Leistung auf 
einem Generator mit cos 9 — 0 zu konzentrieren. Um dies einzu- 
sehen, braucht man nur zu bedenken, daß 
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Zum Schluß noch die rein technische Seite des Problems. 
Durch die Verschlechterung des Leistungsfaktors wird, wenigstens 
bei Freileitungen, die Spannungsdifferenz zwischen den Kraft- 


1) Hierbei ist vorausgesetzt, daß die Gesamtblindleistung durch Genera- 
toren, welche mit cos $= 0 arbeiten, abgegeben wird. 
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werken erheblich vergrößert, bzw. das Kraftwerk C muß seine 
spangung beträchtlich erhöhen, um die Gesamtblindleistung an 
‚ih zu ziehen. Die Vergrößerung des Spannungsabfalls durch 
lie Vergrößerung der Ströme habe ich absichtlich außer Betracht 
velsssen, weil ich annehme, daß diese durch entsprechende Ver- 
ärkung der Kuppelleitungen ausgeglichen wird. Es scheint 
mir noch fraglich, ob in diesem Falle von einem richtigen Parallel- 
betrieb die Rede sein kann. ~ 

Auch die Meinung des Herrn SCHMIDT man könnte die Blind- 
leistung beliebig verteilen ohne Rückwirkung auf die Verteilung 
der Wirkleistung, ist nicht richtig, weil man den Ohmschen Wider- 
stand der Kuppelleitungen nicht vernachlässigen darf. Das Pa- 
rsllelarbeiten von Kraftwerken ist nicht so einfach wie das Pa- 
rallelarbeiten von Generatoren auf gleichen Sammelschienen. Ein 
entscheidandes Urteil hierüber möchte ich aber den Betriebsleitern 


von Kraftwerken überlassen. 
Amsterdam, Oktober 1921. H. Giesbers, e.i. 


Erwiderung, 

Die Einwendungen und Bedenken des Herrn H. GIESBERS 
sind freilich nicht unberechtigt und mir auch nicht unbekannt 
gewesen. Da aber bei Abfassung des Artikels meine Absicht die 
war, einen Meinungsaustausch über meinen Vorschlag herbei- 
zuäühren, so mußte ich naturgemäß die — wirklichen oder ver- 
neintlichen — guten Seiten dieser Betriebsweise in den Vorder- 
srund stellen in der untrüglichen Erwartung, daß die Kritik die 
etwaigen Nachteile schon herausfinden werde Einer Schluß- 
htrachtung bliebe es dann vorbehalten, Vor- und Nachteile gegen- 
"mander abzuwägen. Im übrigen bin ich auch der Ansicht, daß 
dm Urteile des Betricebsmannes hier das entscheidende Wort zu- 
kommt und es würde mich sehr freuen, wenn noch einige Herren 
mit reichen Erfahrungen im Betrieb verkuppelter Werke ihre An- 
sichten zur Sache äußern würden. 


Chemnitz, 7. XI 193271. 


Prof. A Schmidt. 


Der Drehfeld-Doppelschrittmotor von A. Stommel, 
Berlin-Hermsdort. 


Auf. 1288 der „ETZ“ 1921 schreibt Herr STOMMEL; „Es 
ist klar, daß durch Zwischenstellungen eine beliebige und prak- 
tisch cerlustfreie Drehzahlregulieruug erzielt wird, doch schwankt 
(ann die Drehzahl, wie schon gesagt, sehr mit der Belastung”; 
auf S. 1289: „Man erhält dadurch einen Transformator eigen- 
atiger Wirkung, durch welchen je nach Schaltung entweder die 
»rännung oder die Periodenzahl oder beides geändert aber nicht 
teguliert wird“, Herr Stommel hält also nach dem ersten der 
“æn angeführten Sätze im Zusammenhang mit dem übrigen Text 
u den Zeichnungen anscheinend einen kollektorlosen, regulier- 
. Motor mit Seriencharakteristik und nach dem zweiten einen 
Ta Periodentransformator, u. zw. ohne Eisensättigung für 
nn Würde sich dies bestätigen, so wären beide Ergebnisse 
q dte gesamte Technik derart umwälzend, daß sie einer eingehen- 
ren theoretischen Untersuchung als der von Herrn Stommel 

a und des Nachweises durch den Versuch wert wären. 
MN . uns aber zu einem negativen Resultat führen, denn es 
Ks; ganz unabhängig von irgendwelchen Anordnungen «der 
a eis erbringen, daß die Lösung dieser beiden physikalitschen 
h eme prinzipiell unmöglich ist’). 

erlin, 23, XI. 1921. Dr.-Ing. Arthur Scherbius. 


Erwiderang, 
y ‚ch erfuhr, daß eine ähnliche Arbeit wie die von mir auf 
vröffentlin „BETZ“ 1921 veröffentlichte schon 1905 in der „ETZ“ 
a allicht wurde, Mit Genugtuung stellte ich fest, daß meine 
a schon dumch folgende Vorgänger auf praktischen 
aa vorausbestätigt wurden: 
i A 1900, S. 960, Patenterteilung an Herrn Max Kloss in 
: sarlottenburg auf Motorschaltung für zwei Drehzahlen; 
í T ‚901, 8. 211, „Eine neue Motorschaltung” von 
ET Grob in Baden (Schweiz); 
” a S. 716, „Doppeldrehfeldgenerator” von E. Ziehl, 


I í i F 
i a beiden ersten Schriften die praktische Ausführ- 
"reisen, go x mir als Doppelschrittmotor benannten Maschine 
N hören, ob ai re es Interessant, von den betreffenden Fabriken 
h Anlassen te praktische Ausbreitung nur an der Schwierigkeit 
Herr D 3 oder an welchen anderen Umständen gescheitert ist. 
Selten Din oBERBIUS hält den vor mir unter Abb. 10 be- 
einander a motor mit mechanisch gekuppelten und elektrisch 
“ach dem Artnalteten Läufern für unausführbar. Dagegen 
~ SCHERBIUS ulsatz von E. Ziehl die Ausführung doch mözlich. 
* Frequenzt erklärt den am Schlusse meiner Arbeit angedeute- 
mmögli p Tansformator als nach den Gesetzen der Induktion 
; Ba - Bei Einphasenstrom stimmt das ohne Frage. Doch 
t) t , 
kar Hy Fotua eptich Induktion in geschlossenen Spulen’ v. Dr.-3ng. 
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eröffnet systematisch angewandter Mehrphasenstrom bekanntlich 
neue Möglichkeiten, über deren Wert zunächst der praktische 
Versuch entscheidet. Auf dessen Ergebnis möchte ich die Ant- 
wort auf diese Frage zurückstellen. A.Stommel, Ing. 


Berlin-Hermsdorf, 19 XII. 1921. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Technik der elektrischen- Meßygeräte Von 
Mit 372 Textabb. 448 S, r 8°. 
reis 


Die 
Dr.-Ing. Georg Keinath. 
Verlag von R. Oldenbourg, München und Berlin 1921. 


geb. 122 M. 

Bücher über elektrische Meßgeräte sind nicht besonders dick 
gesät. Um so höher ist es zu bewerten, daß ein Fachmann, der 
seit langen Jahren auf diesem Gebiete tätig ist, ein Buch heraus- 
gibt, in dem er seine reichen Erfahrungen auf diesem Ge- 
biete der Öffentlichkeit zugänglich macht. Keinath beschränkt 
sich nicht darauf, die üblichen Apparate zu beschreiben, sondern 
er teilt in dankenswertester Weise ein überaus großes Erfahrungs- 
und Zahlenmaterial mit, das namentlich für den Konstrukteur von 
Meßapparaten von unschätzbarem Werte ist. 

Im ersten Kapitel werden die allgemeinen Eigenschaften 
elektrischer Meßgeräte behandelt. Dazu gehört die Prüfung der 
Genauigkeit, Erzeugung der Gegendrehmomente, Ausführung von 
Zeigern, Skalen, Dämpfung, Lagerung des beweglichen Organes, 
Isolierung, Eigenverbrauch und anderes mehr. Die folgenden 
Kapitel behandeln dann die schreibenden Meßgeräte, die ver- 
schiedenen Typen der Meßwerke, das Zubehör zu Meßinstrumenten 
(Nebenwiderstände, Vorwiderstäude, Strom- und Spannungs- 
wandler) und schließlich die Meßmethoden. 

Das Buch ragt über das Niveau der gewöhnlichen Erscheinun- 
gen erheblich heraus und kann jedem Elektrotechniker zum 
Studium aufs wärmste empfohlen werden. E. Orlich. 


Kurzer Leitfaden der Elektrotechnik für Un- 
terricht und Praxis in allgemeinverständ- 


licher Darstellung. Von Ing. R.K 


I i | Krause und Prof. 
H.\ R, eweger. Mit 375 Textabb. 4, verb. Aufl. XI u. 267 5. 
in 8®. 


Verlag von Julius Springer, Berlin 1920. Preis geb. 
20 M. 


Die neue Auflage ist durch Besprechungen aus dem Gebiete 
der Strahlung und der Hochfrequenz erweitert, dagegen war es, 
wie der Herausgeber im Vorwort zur vierten Auflage sagt, durch 
den raschen Absatz der dritten Auflage nicht möglich, die Kritiken 
derselben entsprechend zu berücksichtigen. Das Buch hat den 
Zweck, den Angehörigen des elektrotechnischen Berufes einen 
Überblick über alle Zweige der Elektrotechnik mit Ausnahme der 
Fernmeldetechnik, sowie einen Einblick in die Vorgänge in den 
Teilen der elektrischen Stromkreise zu geben. Es werden zu- 
nächst die Wirkungen, Einbeiten und Gesetze des Galvanismus 
und Elektromagnetismus, besonders die Wechselstromerscheinun- 
gen, behandelt, sodann kurz die Erzeugung des Stromes in Gene- 
ratoren und Elementen. Einer eingehenden Besprechung der ver- 
schiedenen Arten von Meßinstrumenten und Zählern folgen Ab- 
schnitte über Stromerzeuger, Motoren, Umformer und Transforma- 
toren, wobei der Bau, die Betriebseigenschaften und die inneren 
Vorgänge anschaulich dargelegt sin. Den Abschnitten über 
Schaltapparate und einiren Bemerkungen über Leitungen folgt 
eine ausführliche Beschreibung der Lampen, sodann ein Abschnitt 
über Erzeugungs- und Verteilungsanlagen. Die Besprechung des 
Stromdurchgangs durch Gase (Kathoden-, Röntgenstrahlen u. dgl.) 
und der Hochfrequenzströme bildet den Abschluß. 

Die Darstellung und die Abbildungen sind im allgemeinen 
richtig und klar. Die Bezeichnungen des AEF und die normalen 
Klemmenbezeichnungen z. T. sind nicht berücksichtigt; die An- 
deutung der Kraftlinien in den Abb. 29, 30, 149 und 202 entspricht 
nicht dem Verlauf derselben. Die kurze Behandlung der isolierten 
Leitungen und ihrer Verlegung, mit den Abb. 272 und 273, ist 
teils veraltet und teils unrichtig. Trotz derartiger kleiner Mängel 
ist das Buch unter die besten seiner Art zu rechnen. 

Hoerner. 


Lehrbuch der technischen Mechanik. Von Martin 
Grübler. Bd. 1 Bewegungslehre. 2. verb. Aufl. Mit 144 Text- 
abb. VII u. 143 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 


1921. Preis 22 M. 

Die vorliegende zweite Auflage der Grüblerschen Bewegunes- 
lehre unterscheidet sich nur wenig von der ersten, was natürlich 
erscheint, da es sich um ein Gebiet handelt, das, nach erstmaliger 
Festlegung der Bearbeitung, keinen wesentlichen Wandlungen 
unterworfen ist. Allerdings hat das Aufkommen der Einstein- 
schen Relativitätstheorie den Verfasser veranlaßt, die Abschnitte 
über Relativbewegung zur Vorbereitung der neuen Theorie 
etwas mehr heranzuziehen. Dementsprechend ist der Würdigung 
der ersten Auflage nichts weiter hinzuzufügen; der schnelle Ab- 


170 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1922. Heft 5. 2. Februar. 1922. 


mm nn nn 


satz dieser spricht dafür, daß das Buch eine fühlbare Lücke aus- 

gefüllt nat. Dr. W. Hort. 

Werkstattausbildung. Von Aug. Laufer. Bd. 1 der 
Sammlung „Der praktische Maschinenbauer“. Ein Lehrbuch 


für Lehrlinge und Gehilfen, ein Nachschlagebuch für den 
Meister, herausgegeben von Pipl-'ng. IL Winkel Mit 


100 Textabbildungen. VI u. 208 S. in 8°. 
Springer, Berlin 1921. Preis geb, 24 M. 


Den Lehrling, überhaupt den Nachwuchs in der Maschinen- 
bauwerkstatt in den grundlegenden Arbeiten, die er zu leisten 
hat, zu unterweisen und ihn mit den wichtigsten Werkzeugen, 
Maschinen und Einrichtungen bekanntzumachen, ist die Aufgabe 
dieses Buches. Der Verfasser, ein erfahrener, in der Werkstatt 
groß gewordener Praktiker, Meister der \Württembergischen 
Staatseisenbahn, ist für seine Aufgabe ungemein geeiznet; er 
kennt sein Handwerk von Grund auf und schreibt klar und gut. 
Der große Mangel des Buches ist die geringe Anzahl von Figuren. 
Das Aufzählen von Werkzeugen, Maschinen, Tätigkeiten, An- 
weisungen tut es allein nicht. Das Wort ist tot und verhallt 
leicht, das Bild müßte alles lebendig und anschaulich machen und 
dem Gedächtnis einprägen. Auch an Fehlern und Unklarheiten 
mangelt es im einzelnen nicht, und nicht immer ist die richtige 
Abgrenzung gefunden. Das Buch bespricht in drei Teilen: 
Schlosserarbeiten, Werkzeugmaschinen, Baustoffe, die Schmiede, 
chemische Behandlung der Oberflächen, Rohrinstallation, Arma- 
turen, Werkzeugunterhaltung, Instandhaltung der Arbeits- 
maschinen, Triebwerke, Hebezeuge, Montieren, elektrische Ein- 
richtungen und den gewerblichen Rechtsschutz. Die Fülle des 
Stoffes, die große Erfahrung des Verfassers und die Ehrlichkeit 
seiner Arbeit stellen das Buch trotz seiner Mängel in die vorderste 
Reihe der Fachliteratur mit gleichem Ziel. sugen Simon. 


Verlag von Julius 
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Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werks vorbehalten.) 


Dissertationen. 
Die Entwicklung des städtischen Straßenbaucs unter den 
Einfluß des Fluchtliniengesctzes nebst Vorschlägen für einen wirtschafts- 
gemäßen Straßenbau in Flachbausiediungen. Technische Hochschule 


E. Neumann. 


Berlin 1917. 
H. Carsten. Ein Näherungsverfahren zur Bestimmung von kritischen 
Drehzahlen. "Technische Hochschule Danzig 1920, 


F. Müller. Verhalten polyeyklischer cin- und mehrwertiger Phenole bei 
der Kuppelung mit Acetessigestern, und über Cumarinthiole. Technische 
Hochschule Berlin 1920. 


Listen und Drucksachen. 
Eltax Elektro-A.G., Berlin SW 68. Preisliste Nr. 92: 


Qualitäts-Batte- 
rien u. -Eleniente. 


Dr. Erich FE. Huth, Ges, für Funkentelesraphie m. b. H., Berlin SW 48. 
Die Bedeutung der drahtlosen Nachrichtenübermittlung für den See- 
verkehr. 

Leyhausen & Co., Speszial-Fabrik für 
Nürnbere. Preisliste 1921. 


Zeitschriften. 

„Archiv für Elektrotechnik‘‘, Bd. 10, 1921, Heft 8/9, enthält folgende 
Arbeiten: C. Lübben, Dielektrische Eigenschaften der Kabelpapiere. 
W. Dällenbach, Stationäre Nesonanzüberströme in clektrischenKraft- 
netzen. (Theorie des gesättigten Transformators.) W. Größer. Über das 
Ziehen des Zwischenkreisröhrensenders bei kapazitiver Kopplung. 


Klektrizitäts-Werks- Bedarf, 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Aus der italienischen TLampenindustrie. — Nach dem „Tag“ 
macht die italienische Glühlampenindustrie z. Zt.. wie es heißt, infolge 
der ausländischen Konkurrenz und der hier schon erwähnten Einschränkung 
der Elektrizitätsversorgung.eineschwere Krisisdurch. Die beiden größten 
Fabriken haben ihr Aktienkapital erheblich reduziert, und einige Betriebe 
wurden bereits eingestellt. — Wie das „Board of Trade Journal’ berichtet, 
sieht ein kgl. Dekret vom 16. NXE 1921 für Lampen eine Fabrikations- 
abrabe vor, u. zw. für Kohlenfadenlampen bis zu 10 Watt 25 cts (für 
andere 50 cts), bis 50 Watt 75 cts (1,5 Lire), bis 200 Watt 1,5 Lire (3 Lire) 
und für eine höhere Leistung 3 Lire (6 Lire) je Lampe. Für Bogenlampen 
ausschl. Kohlen beträgt die Abzabe je 3 Lire und für Liehtkohlen 2 Lire kg. 
Zur Ausfuhr bestimmte Lampen sind der Abgabe nicht unterworfen, dagegen 
wird von aus dem Ausland eingeführten dieselbe Taxe erhoben. 


Wiederherstellung des direkten Kabelverkehrs mit den 
V.S. Amerika. — Kürzlich mit der Commercial Cable Co. und der Western 
Union Telegraph Co. in Berlin geführte Verbandlungen sind zu cinem pe- 
wissen Abschluß gelangt. Es ist in Aussicht genommen, daß die Western 
Union Telegraph Co. zusammen mit einer neuen deutschen Kabel- 
gruppe und die Commercial Cable Co. gemeinschaftlich mit der Deutsch- 
Atlantischen Telegraphengesellschaft je eine Kabelverbindung 
zwischen Emden und New York herstellen, sobald die erforderlichen 
Vorarbeiten und Verhandlungen beendet sind. 


Arbeitslosigkeit in Schweden. — In der Elektrizitätsindustrie 
Schwedens war nach der ‚‚Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ die Arbeiterzahl am Jahres- 
beginn um 47%, gegen den 1. IX. 1920 zurückgegangen und in der gesamten 
Maschinenindustrie um 54°. T 


Zur Zolitarifrevision in den V. S. Amerika. — Die Unsicher- 
heit, die über dem von Fordney 1921 im Kongreß eingebrachten Entwurf 
cines neuen amerikanischen Zolltarifs schwebt, und die Schwierig- 
keiten einer Durchführung des darin enthaltenen „American Valuation 
Planes’: werden durch die Tatsache beleuchtet, daß der KNotstandstarif 
der V. S. Amerika, der gegen Ende vorigen Jahres außer Kraft treten sollte, 
bis auf weiteres verlängert worden ist. Wie der Deutsch-Amerikanische 
Wirtschaftsverbandin Berlin mitteilt, hat das Finanzkomitee des Senats 
seine Beratungen über den Fordney-Tarifentwurf, der bekanntlich schon im 
Juni v. J. vom Repräsentantenhaus verabschiedet worden ist, nunmehr 
wieder aufgenommen. Es wird berichtet, daß dazu die Ergebnisse der 
Untersuchung über die amerikanischen Produktionskosten industrieller 
Erzeugnisse vorgelegt worden sind, mit welcher der Senat den früheren 
Unterstaatssekretär im Schatzamt James B. Reynolds beauftragt hatte. 
Der Hauptkampf geht nach wie vor um den Plan. die Zölle auf eingeführte 
Waren künftig unter Zugrundelegung des amerikanischen Großhandels- 
preiscs zu berechnen und zu erheben. In weitesten Kreisen des amerika- 
nischen Wirtschaftslebens hat dieser Plan, der insbesondere auch die deutsche 
Ausfuhr nach den Vereinigten Staaten außerordentlich schwer treffen würde, 
schärfste Ablehnung gefunden, und es ist bemerkenswert, daß Präsident 
Harding, der selbst einer der eifrigsten Verfechter der American Valuation 
Klausel war, in seiner letzten Botschaft an den Kongreß erklärt hat.‘daB 
die Einführung der neuen Wertberechnung „eine zu radikale Abweichung 
von der bisherigen Praxis angesichts der sich ständig ändernden Lage 
und des zerrütteten Standes der Geldwährungen bedeuten würde‘, und daß 
er eine mehr bewegliche Tarifpolitik vorschlage. Der republikanische Senator 
Smoot hat nun dieser Tage dem Senatsfinanzkomitee cine Reihe von 
neuen Vorschlägen für die Gestaltung des künftigen Zolltarifgesetzes 
unterbreitet. Danach sollen die Wertzölle erhoben w:rden auf d r Basis 
des amerikanischen Großhandelspreises, den die eingeführten 
Waren in den Vereinigten Staaten erzielen, anstatt auf der Basis 
des amerikanischen Großhandelspreises eines mit dem eingeführten Erzeugnis 
vergleichbaren Artikels amerikanischer Herstellung, wie dies in der Fordney- 
Bill vorgesehen ist. Ein anderer der neuen Smootschen Vorschläge soll 
dem Präsidenten Vollmacht geben, Zölle zu erhöhen, Einfuhrverbote zu 
erlassen und sonstige Wiedervergeltungsmaßregeln gegen andere Nationen 
anzuwenden, wenn sie in weendeiner Weise die Vereinigten Staaten unter- 
schiedlich behandeln oder in unfairer Weise Handel treiben. Smoot führte 
dabei aus, daß er p>rsönlich vorziehen würde, wenn, wie von ihm zuerst 
vorgeschlagen, die Zölle auf der Basis des ausländischen Großhandels- 
preises erhoben würden, dabei jedoch dem Präsidenten Vollmacht zu er- 
toilen, in gewissen Fällen bzw. für gewisse Waren die amerikanische Wert- 
berechnung anzuwenden. So würde es z. B. ohne Zeitverlust möglich sein, 
den amerikanischen Valuationsplan in bezug auf die Einfuhr von solchen 
Waren in Kraft zu setzen, die hauptsächlich aus Deutschland und anderen 
Ländern mit entwerteter Währung kommen. Smoot wies darauf hin, dab 
es verhältnismäßig einfach sein würde, eine Liste von Waren herzustellen, 
b>j welchen die amerikanische Produktion durch die gegenwärtige Erhebung 
der Zölle auf der Basis des ausländischen Großhandelspreises nicht genügend 
geschützt werde, und daß bei diesen Artikeln das neue System durch Aus- 
führungsverordnung sofort in Kraft treten könnte. Es war von Smoot vor- 
scschlaren worden, die Tarifkommission der V. S. Amerika durch den 
Präsidenten Harding zu ermächtigen, ihrerseits zu entscheiden, welche Zoll- 
sätze unter der amerikanischen Wertberechnung zur Anwendung kommen 
sollen. Dieser Vorschlag, der übrigens auch von Harding schon vor längerer 
Zit in die Debatte geworfen worden war, unterstützte das hedenkliche Be- 
streben gewisser Kreise in den Vereinigten Staaten, der 1016 errichteten 
Tarıfkommission einen nicht unwesentlichen Teil der Zolltarifgesetz- 
vebung überhaupt zu übertragen. Die neuen Vorschläge Smoots schen als 
Alternative eine weitere Bestimmung vor, die dem amerikanischen Präsi- 
denten Vollmacht erteilen würde, in Fällen, in denen es notwendig erscheinen 
sollte, die Wertberechnung einzeführter Waren auf der Basis vergleichbarer 
Artikel amerikanischer Produktion festzusetzen. — Nach einer Kabel- 
nachricht, die dem Deutsch-Amerikanischen Wirtschaftsverband zuging, 
ist das NSoenatsfinanzkomitee dahin übereineckommen, versuchsweise 
als Grundlage für die Wertberechnung der Zölle die Großhandels- 
preise der eingeführten Waren auf dem amerikanischen Markt 
festzusetzen. Es scheint nieht ausgeschlossen, daß der Kongreß diesem 
Beschluß b>itritt, wenngleich hinzugefügt werden muß. daß auch dieser 
Plan keine Klarheit und Stabilisierung in die künftige Zolltarifpolitik der 
Vereinigten Staaten. bringt und sehr wahrscheinlich dem gleichen starken 
Widerstand begegnet, den die amerikanischen Importeure, Warenhäuser. 
Biınken und die großen Verbrauchergruppen jeder Änderung der Wert- 
berechnungsbasis an sich entgegenstellen. 


Außenhandel. — Deutschland. Die Interalliierte Rheinland- 
kommission hat nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg."' entschieden, daß für die 
gesamte Ein- und Ausfuhr nach und aus dem besetzten Gebiet 
grundsätzlich allein die Bewilligung des Ausfuhramtes Bad Ems zulässig 
si. Die Zollstellen sollen auch dann keine Aus- und Einfuhrbewilligungen 
einer deutschen Außenhandelsstelle mehr anerkennen, wenn der Export 
über das unbesetzte Gebiet hinausgeht. — Anträge auf Verlängerung 
von Ausfuhrbewilligungen im besetzten Gebiet beim Aus- und 
Einfuhramt Eins haben nur dann Aussicht auf Erfolg, wenn ihnen eine mit 
den erforderlichen Belegen versehene Begründung beigefügt wird, weshalb 
die Ausnutzung der Bewilligung innerhalb der dreimonatigen Laufzeit 
nicht erfolgt. — Norwegen. Die sehr englandfreundliche norwegische 
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Handelszeitung „Norges Handels u. Sjöf. Tid.“ befürwortet in neuester 
Zeit, wie der „Überseedienst‘‘ berichtet, cin Handelsabkommen mit 
Deutschland. — Südslawien. Der Handelsminister hat dem Parlament 
einen Gesetzentwurf über den Handelsvertrag mit Deutschland 
vorgelegt, der bis zu der notwendigen Revision des vor Jahresfrist geschlosse- 
nen Vertrages die Handelsbeziehungen regeln und die Anwendung des 
Minimaltarifs ermöglichen soll, weil der Gebrauch des Generalzolltarifs 
den Außenhandel beeinträchtigt. — V. S. Amerika. Nach einer Erklärung 
des Handelssekretäre Hoover ist der Abschluß eines deutsch-amerika- 
nischen Handelsvertrages vorläufig vertagt worden, weil Amerika 
sich in seinem Abkommen mit Dautschland die den alliierten und assoziierten 
Mächten durch den Versailler Vertrag verliehenen Rechte und Vorrechte 
sorbehalten habe, Dieser Vertrag schütze die Interessen der amerikanischen 
Geschäftewelt auch ohne besonderen Handelsvertrag. — Kuba. Eine 
Erhöhung der Einfuhrzölle scheint bevorzustehen. — Brasilien. Aus 
einer Notiz der „Weltw. Nachr.“ über zunehmende Industrialisierung 
des Landes geht hervor, daß die General Electric Co. in Rio de Janeiro 
große Mengen Glühlampen herstellt und dem ausländischen Artikel starke 
Konkurrenz macht. Angesichts dieses Beispiels sollten, wie die brasilia- 
nische Quelle sagt, Fabrikanten die Errichtung yon Zweigniederlassungen 
in Brasilien ernstlich in Betracht ziehen, zumal sich wahrscheinlich die An- 
sicht durchsetzen werde, daß die Zölle auf Waren, die im Lande selbst her- 
gestellt werden oder dort erzeugbar sind, erhöht werden müssen. — Austra- 
lien. Die Speditionsfirma A. Hartrodt, Hamburg, teilt mit, daß nach einem 
telegraphischen Bericht aus Australien die Einfuhr deutscher Waren 
sit dem 1. VIII. 1921 wieder freigegeben worden sei. 


Aus der Geschäftswelt. — Nach der „Voss. Ztg.‘‘ haben Siemens 
& Halske ihre schweizerische Filiale unter der Firma Siemens Elektrizitäts- 
erzeugung A. G., Zürich, in eine Aktiengesellschaft mit 1,5 Mill. Fr Kapital 
umgewandelt. — Die Thyssen & Co. A. G., Mülheim, will eine. Anlage 
zur Erzeugung elektrotechnischer Artikel ins Leben rufen. — Die Fabrik 
isolierter Drähte zu elektrischen Zwecken (vormals C. J. Vogel, 
Telegraphendraht-Fabrik) A. G., Berlin, beabsichtigt, ihre Geschäftstätigkeit 
sufeine breitere Basis zu stellen. Das Unternehmen ist an einem Konsortium 
beteiligt, das sich mit der sehr bedeutungsvollen Erfindung des Telegraphons 
befaßt, und wird indirekt einen erheblichen Anteil an dem Nutzen der neuen 
Erfindung haben. — Die A. G. Körtings Electricitätswerke, Berlin, 
hat 3 Mill. M neue Aktien der Niedersachsenwerke A. G., Lamspringe, 
(elektrotechnische Bedarfsartikel) erworben. — Die Schaltapparate- 
C. m. b. H., Offenbach a. M., hat ihre Betriebe nach Eisenach verlegt. — 
Die Elektro-Union H. H. S. Beck, Hochstadt (Oberfranken) ist unter der 
Bezeichnung Porzellan- u. Apparatefabrik Elektro-Union vorm. 
Beck, A. G., in eine Aktiengesellschaft umgewandelt worden. — Die Gas- 
nd Blektricitäts- Werke, Bremen, wurden aufgelöst. 


neue Gesellschaften. — „Aegir“ Elektrizitäts-A. G., Chemnitz. 
Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb elektrotechnischer Maschinen, 
Apparate und Materialien. Grundkapital: 2 Mill. M. — Süddeutsche 
Elektron A. G., Ludwigsburg. Gegenstand: Bau elektrischer Licht-, 
Kraft- und Signalanlagen, Fabrikation von Schaltapparaten usw. Grund- 
kapital: 2,5 Mill. M. — Elektrobeheizung G. m. b. H., Nürnberg. Gegen- 
stand: Herstellung und Vertrieb elektrisch beheizter Apparate. Stamm- 
kapital: 1 Mill. M. — Luka-Werk, Sohlesische Dynamo-Kohlen- 
bürsten und Ziegelei G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: u. a. Vertrieb 
oa Koblenbürsten und sonstigen Bedarfsartikeln für Elektromotoren. 
“anmkapital: 0,1 Mill. M. — Apparate- u. Präzisionsmaschinen- 
Fabrik Prigge, G. m. b. H., München. Gegenstand: Herstellung von 
Naschinen für Präzisions- und Elektro-Mechanik sowie von Spezialmaschinen 
und Apparaten für Glühlampenfabriken. Stammkapital: 75000 M. — 
Porzellanfabrik Dohna, G. m. b. H., Dresden. Gegenstand: Herstellung 
md Vertrieb von Elektroporzellanen usw. Stammkapital: 0,2 Mill. M. 


Ausschreibungen. — Wie wir im „Board of Trade Journal‘ lesen, 
tüscht die Generaldirektion der italienischen Staatsbahnen bis zum 30. IV. 
ee auf die Elektrisierung der Linie Bologna—Venedig— 
ae die der Privatindustrie anvertraut werden soll. Offerten sind 
ur weziono Generale Ferrovie dello Stato in Rom zu richten, von wo 

alle näheren Angaben bezüglich des Vertrages zu erhalten sind. 


Baumarkt. — Berlin. Zwischen dem Magistrat und der Hochbahn- | 


dena int für die Nord-Südbahn ein Betriebsvertrag geschlossen worden, 
Rn T Be die Gesellschaft den Betrieb der Bahn und ihrer Anschlußstrecken 
übe u lung auf 12 Jahre mit eigenen Zügen und eigenem Personal 
shaft die U Die Stadt liefert den Strom, doch betreibt die Hochbahngesell- 
in Kraft üterwerke. — St. Blasien (Baden). Man projektiert den Bau 
taz hat fü werkes am Feldsee. — Dannenberg (Hannover). Der Kreis- 
Prank i ür die Elektrisierung des Kreises vorläufig 1,2 Mill. M bewilligt. — 
Bee a M. Nach Angaben des Magistratsbaurats Uhlfelder soll 
di 200 Ma mit Mainz und Wiesbaden geplante Mainkraftwerk (Kosten 
Und mari H M) oberhalb der Schwanheimer Brücke errichtet werden 
Zusch mal 6400 PS bzw. 20 Mill. kWh jährlich ergeben. Man erwartet 
Wie ee Reich und rechnet mit drei Jahren Bauzeit. — Halle. 
in Au: al das Elektrizitätswerk umgebaut werden. — Hannover. 
werden, -M ‚genommene Großkraftwerk soll beim Vorort Ahlem errichtet 
~ Neustadt, ee (Ostpreußen). Das Ortsnctz soll ausgebaut werden. 
tach dem hlesien). Die Stadt hat den Bau eines Elektrizitätswerkes 
übertragen. N den Breslauer Siemens-Schuckertwerken für 2,7 Mill. M 
"lektriacher Arbei ortorf (Holstein). Die Versorgung der Gemeinde mit 
Ausban der Ri it wird diskutiert. — Schlitz (Hessen). Man plant den 
iegender uabacher Mühle zu einer Kraftstation für die Versorgung 
Der Krei en mit elektrischer Arbeit. — Sprottau (Schlesien). 
für die Erweiterung der Überlandzentrale 2 Mill. M 
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bewilligt. — Treuen (Sachsen). Nach einem Beschluß des Gemeinde- 
rats sollen für das Elektrizitätswerk ein Umformer und eine Transforma- 
torenanlage beschafft werden. 

Von der Börse. — (19. I. bis 24. I. 1922.). Die Börse zeigte in der 
Berichtszeit eine zunehmend feste Haltung, die in größerem Maße als in 
den vorhergehenden Wochen von politischen Momenten beeinflußt, wurde. 
Außenpolitisch vor allem durch die chauvinistischen Äußerungen Poincarés 
und die auf weit mehr wirtschaftliche Einsicht aufgebaute Rede des eng- 
lischen Premiers, durch die kommende Konferenz zu Genua sowie die Frage 
einer Beteiligung Amerikas; innerpolitisch durch die Verhandlungen über 
das Steuerkompromiß und die daraus resultierende neuerliche Belastung 
des Kapitals, durch die Streikstimmung bei den Eisenbahnern, den starken 
Kohlenmangel in Berlin und die Entscheidung der Reparationskommission 
über Ausfuhrfreiheit deutscher Kohle nach allen Ländern für die Monat& 
Februar bis April. Die Kurse der Elektroaktien sind ebenso wie der 


Dollar langsam gestiegen. 


Gesellsch'aften 


Letzte 


Dividende 


Accumul.-Fabr., Berlin .... 
A. G. f. EL-Anlg., Berlin... . 


Doa% 


A EG, Berlin... ...... ; 
m PR Vorz.-A -| 3 125 
Bergmann, Berlin ... . 15 901 
Br » new.....|— 815 
Bank EI. Werte, u ...118 770 

er ss orzt.-A. ... l 5 
Continent. Ges. N UmDeT, a F m 
„ ” [2] orz.-A 5 453 
Dtsch. -Atlant. Telegr., Köln — 830 
„ Niederl. „ ú — 597 
— 790 


Südam. ,„ re 
„ Kabelwerke, Berlin ... . 
Elektra, Dresden . . ..... 
El. Licht- u. Kraft, Berlin. . . 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . 
E. W. Liegnitz E E T 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 
Hackethal, Hannover ..... 
Hamburgische E. W. ..... 
Körtings Elektr.-W., Berlin . . 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. . 
= s neue 
C. Lorenz, Berlin ....... 
A PR neue. . ... 
Dr. Paul Meyer, Berlin .... 
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325 | 372 | 372 

50 |1205 1175 |1210 |1175 

10 | 501 |501 | 510 | 510 

— | 40 |410 | 456 | 456 

25 | 808 |808 | 833 | 838 

— | 748 |748 | 780 | 780 

12 | 490 |490 | 500 | 500 

— | 426 |424 | 426 | 
16. | 575 |575 | 590 | 59 

5,5 | 401 |401 410 | 410 

8 | 550 |50 | 555 | 555 

12 | 559 |510 | 569 | 540 

7 | 119 |119 | 125,650] 125,50 
16 | 650 |650 | 670 | 670 

10 | 510 |510 

16 | 560 |56) | 55: 572 
10,7 | 627,50 | 627,50| 670 | 670 

0 | 236 |236 | 255 | 254,50 
12+2| 790 |790 | 820 | 799 

15 | 400 |40 | 485 | 485 

695 |560 | 699 | 560 


Mix & Genest, Berlin ..... 
Neckarwerke, Eßlingen . ... 
Oberbayer. Ueberlandz., München 
H. Pöge, Chemnitz ...... 


” [2] 


Rhein. El.-A. G., Mannheim . . 
M. Schorch & Cie., Rheydt . . . 
Sachsenwerk, Dresden ..... 
Schuckert & Co., Nürnberg . . . 
„Siemens“ El. Betr., Berlin . . 
Siemens & Halske, Berlin ; 
Stettiner E. W.. . ssas’ 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . | 20 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin| 25+10| 1290 11265 1325 1325 
630 60 
20 550 550 570 570 
. — 620 620 665 
Main-Kraftwerke, Höchst "19 380,50 | 378 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im Januar: 


in 


Christiania (Kr). . 
Helsingfors (finn. M) 
Holland (Gld) . . . | 73,60 


. | 3134 | 31,52 | 31,97 | 33,27 | 32,07 | 31,07 
; 3,83 3,73 | 3,82 | 4,05 382 | 3,68 
73,68 | 74,43 | 77,92 | 74,28 | 72,43 
Italien (L). . . . . 889 | 879| 874) 924 | 884 | 872 
Kopenhagen (Kr) . . | 40,31 | 40.21 | 40,88 | 42,25 | 40,91 | 89,86 
London (£) . . . . [852,40 | 84665 | 862,10 , 891,60 | &61,60 ! 842,65 
New York ($). . . 1201,29 |19955 | 22,79 | 209,79 | 204,04 | 199,80 
Österreich (K) . . . 006 | 005 | 005 | 005] 0,06 | 0,06 
Paris (Fr) . . | 16,46 | 16,38 ; 16,56 | 17,08 | 16,28 | 16,23 
Prag (K&) . . . 3,92 | 3,63 3,81 4,22 | 378 | 3,48 
Schweden (Kr). . . | 50,40 | 50,05 | 51,05 | 52,70 | 50,85 | 49,86 
Schweiz (Fr). . . . | 39,36 | 38,86 | 39,36 | 41,16 | 39,66 | 38,96 
Spanien (Pes). . . . | 30,42 | 30,07. | 30,27 , 31,52 ! 30,32 | 29,77 


WARENMARKT. | 


Hochspannungsisolatoren. — Die Vereinigten Porzellan-Isola- 
toren-Werke G. m. b. H., Berlin, haben infolge weiterer Steigerung der 
Gestehungskosten sich gezwungen geschen, mit Wirkung ab 15. I. die In- 
landpreise für Hochspannungsisolatoren um 331,% zu erhöhen. Die 
neuen Preise verstehen sich künftig frachtfrei deutscher Empfangsstationen 
und gelten zunächst bis zum 28. II. — Isolierte Leitungsdrähte. Die 
Verkaufsstelle vereinigter Fabrikanten isolierter Leitungsdrähte G. m. b. H., 
Berlin, teilt mit, daß für alle vom 1 II. ab bestätigten Aufträge der 
Teuerungszuschlag für mit Hanfkordel beflochtene Leitungen sowie für 
Panzeradern (die Typen NHK, NWK, NSCK, NSGCK, NHSGCK, NPA, 
NPAF) von 400%, auf 600%, sowie der Mehrpreis für Beflechtung 
mit Kunstseide von 20%, auf 400% erhöht worden ist. Alle 
übrigen Zuschläge bleiben in der gegenwärtig geltenden Höhe bis 
auf weiteres bestehen. — Kohle. Die Kohlenproduktion des 
Deutschen Reiches ohne Saarrevier und Pfalz hat 1921 136,210 Mill. t 
Steinkohle (131,341 i. V.), 123,011 Mill. t Braunkohle (111,880 i. V.), 27,921 
Mill. t Koks (25,177 i. V.), 5,688 Mill. t Preßkohle aus Steinkohle (4,938 
i. V.) und 28,243 Mill. t Preßkohle aus Braunkohle (24,273 i. V.) ergeben. — 
Eisen. Eine Kommission des Inlandsarbeitsausschusses des E.W.B. be- 
faßte sich mit der Frage einer Veredelung der Kohlenklausel. Bis zur 
endgültigen Regelung dieser Angelegenheit sollen bei Änderung des Kohlen- 
preises folgende Preisänderungen für 1 M Kohlenpreiserhöhung eintreten: 
bei Halbzeug für Rohblöcke um 1,85 M, Vorblöcke 2,05 M, Knüppel und 
Platinen 2,5 M; bei Stabeisen, Formeisen, Schienen, Schwellen um 2,75 M, 
Universaleisen, Walzdraht um 2,95 M, Grobbleche 3,20 M, Mittelbleche 
und Bandeisen 3,50 M, Feinbleche bis 3 mm 4,25 M, dgl. bis unter 1 mm 
4,75 M, Röhren 4,75 M, Kleineisenzeug (Laschen, Platten usw.) 3,75 Mit. 
Im Wege des Kompromisses wurde von den Walzwerken vereinbart, für 
Qualitätsfeinbleche, sofern die Dezemberpreise bestehen bleiben, die Kohlen- 
klausel bei allen Sorten mit 650 M/t effektiv zu berechnen, so lange eine 
neue Kohlenpreiserhöhung nicht eintritt. — Das Reichswirtschaftsmi- 
nisterium plant eine Maßnahme, um den Richtpreisen eine größere Be- 
deutung zu verleihen. Danach sollen die Werke und durch diese auch alle 
Eisenhändler und Verbraucher gegen eine hohe Konventionalstrafe ver- 
pflichtet werden, die Richtpreise nicht zu überschreiten. Die Konventional- 
strafen, über deren Verhängung ausschließlich der Reichskommissar für die 
Eisenwirtschaft zu entscheiden hat, sollen dem E.W.B. zufließen. Diese 
Vorschläge stoßen jedoch z. T. auf große Bedenken sowohl in den Kreisen 
der Industrie als auch bei dem Eisenhandel und bei den Verbrauchern. 
Hoffentlich bringt die Ende Januar stattfindende Sitzung des E.W.B. eine 
endgültige Regelung der Eisenpreise. — Schrott. Die Schrottpreise 
haben in letzter Zeit wieder recht erheblich angezogen;.am 25. I. wurden 
etwa folgende Preise genannt: für Kernschrott 2800 M, für Späne 2600 M, 
für Maschinengußbruch 3000 M/t frei Essen. — Blei. Die Rheinisch- 
Westfälische Bleihändler-Vereinigung hat den Preis für gewalzte und ge- 
preßte Bleifabrikate ab 25. I. von 2890 auf 3100 M/100 kg erhöht. — Alu- 
minium. In einer kürzlich in Frankfurt abgehaltenen Sitzung des M.W.B. 
wurde mitgeteilt, daß das Kupferland Amerika Aluminium für Freileitungen 
verwendet, während Deutschland monatlich für Hunderte von Millionen 
Elektrolytkupfer zu gleichem Zweck aus Amerika einführt, und als fest- 
stehend anerkannt, daß garant. 99%iges Aluminium für Freileitungen dem 
Kupfer gleichwertig sei. — Gold und Platin. Der Goldankaufspreis 
der Reichsbank ist für die laufende Woche auf 780 M/Zwanzigmarkstück 
erhöht worden. Im Großhandel notiert Feingold etwa 140 M/g und Platin 
ca. 585 M/g. — Gummi. Die Rohgummimärkte blieben in letzter Zeit 
verhältnismäßig ruhig. London notierte am 24. I. für Standard Crepe und 
Sheets 107/; d, für Januar/März-Ware 11Y, d und für April/Juli-Ware 
l s/lb. — Baumwolle, Am Bremer Baumwollmarkt hat die Nachfrage 
seit einigen Tagen wieder zugenommen. In der Hauptsache wird von den 


Spienern Baumwolle für Januar/Februar- und Märzlieferung verlangt. 


Die Preise zogen infolge der Markverschlechterung bis zum 25. I. auf 84,30 
M/kg an. Der Bremer Baumwollvorrat betrug am 20. I. 301 564 Ballen 
gegen 315919 am 13. I. An den ausländischen Märkten sind die Baumwoll- 
preise in letzter Zeit weiter zurückgegangen. So wurden in New York für 
Februarlieferung am 13. I. 17,95 cts, am 19, I. 17,75 cts und am 25. I. 17,35 
cts/lb notiert, In Liverpool sank die Notierung für amerikanische Baum- 
wolle von 10,50 d am 13. I. auf 10,14 d/lb am 19. I. Der Entkörnungs- 
bericht des amerikanischen Zensusbureaus vom 1. I. meldet 7,884 Mill. 
Ballen als entkörnt, was gegen den Bericht vom 14. XII. 1921 ein Mehr von 
nur 85000 Ballen bedeutet, während in dem gleichen Zeitabschnitt des 
Vorjahres fast 0,7 Mill. Ballen mehr entkörnt worden waren. — Dachpappe. 
Der Verband deutscher Dachpappenfabrikanten hat folgende neue Richt- 
preise festgesetzt: für Dachpappe mit 80er Rohpappenecinlage 14,50 M, 
dgl. mit 100er Einlage 12 M, dgl. mit 150er Einlage 8,50 M, dgl. mit 200er 
Einlage 7 M/m?, bei waggonfreiem Bezug auf den Verladebahnhof des Ver- 
käufers geliefert, gegen sofortige Barzahlung ohne Abzug. — Benzol. Die 
Nachfrage nach Benzol ist nach wie vor äußerst dringend. Die Belieferung 
der bezugsberechtigten Verbraucher wurde in letzter Zeit durch den einge- 
tretenen Frost sowie durch Störungen im Verkehrswesen, die den Umlauf der 
Kesselwagen teilweise sehr verzögerten, in recht ungünstiger Weise beeinflußt. 
Nach einem Bericht des Benzolverbandes sind im Geschäftsjahr 1920/21 von 
Qer Benzol 97 433 t, von Toluol 13 177 t, von Lösungsbenzol 17 996 t, also 
insgesamt 128 606 t abgeliefert worden. Zuzüglich des Selbstverbrauchs stellt 
sich die Zahl im ganzen auf 143 670 t gegen 118 056i. V. — Öle und Fette. 
Den Bedingungen entsprechendes Transformatorenöl kostete im Groß- 
verkehr der letzten Tage 1575 M/100 kg Reingewicht ausschl. Leihfaß ab 
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Lager. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co. 
G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg 
am 25. I. unverbindlich für Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 11200M, 
Aluminium-Rohr 14 800 M, Kupfer-Bleche 8000 M, Kupfer-Drähte, -Stan- 
gen 7550.M, Kupfer-Rohre o. N. 8250 M, Kupfer-Schalen 9200 M, Messing- 
Bleche, -Bänder, -Drähte 7100 M, Messing-Stangen 5000 M, Messing-Rohre 
o. N. 8000 M, Messing-Kronenrohr 9000 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, 
-Drähte, -Stangen 9000 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 14 000 M, 
Schlaglot 5200 M. — Altmetalle. Am 25. I. wurden in Berlin etwa fol- 
gende Preise notiert: für altes Elektrolytkupfer 5800 bis 5900 M, unver- 
zinntes Schwerkupfer 5500 bis 5600 M, Maschinenrotguß 4100 bis 4200 M, 
hochhaltige Bronze 4400 bis 4500 M, weiche Messingblechabfälle 4100 bis 
4200 M, Schwermessing 3100 bis 3200 M, altes Weichblei 1650 bis 1750 M, 
handelsübliches Altzink 1450 bis 1550 M/100 kg in geschlossenen Quanti- 
täten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der Ver- 
einigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission 
des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in 
Deutschland) lauten in M/100 kg: 


Metall 5 | o7. L | 25.1. | 23, L 


prompt, cif Hamburg. Bremen 


Elektrolytkupfer (wire bars), | 
oder Rotterdam . . . 2.2... 6593 6523 Ä 


6327 


Raffinadekupfer 99/99,3% ... 65752623 T 5475 —5525 


Originalhüttenweichblei . .... 2025 — 2075 | 2050—2100 | 2050 —2100 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . . . . 2.2... 2150—- 2200 , 2150—2200 | 2150 — 2200 

» (Preisd. Zinkhüttenverbanden) 2179 2389 3221 

Plattenzink (remelted) von handels- 

üblicher Beschaffenheit . . . . . 1650—1700 | 1650-1700 | 1625—1675 
Originalhüttenaluminium 98/999,. 

in Blöcken, Walz- od. Drahtbarren 8600 8500 8600 

desgl. in Walz- od. Drahtbarren 99°, 8800 8700 8800 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl . ... h.a’ 13 500—13600 | 14000— 14100 | 14400—14 600 
Hüttenzinn, mindestens 99%, 13200—13300 | 13800—13900 | 14200—14 300 
Reinnickel 98/99% . ...... 12400— 12700 | 1240012 700 | 12590—13000 
Antimon -Regulus . . . ..... 2150—2175 | 2175—2200 | 2075— 2100 
Silber in Barren rd 900 fein für $ 

I kg fein 2 4.22.00 0% 3725— 3750 | 3300—3825 | 3825—3850 


An der Londoner Metallbörse wurden 


nach „Mining Journal“ 
am 20. I. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


€ a d £ . d 
*Kupfer: best selected. . . 2. 22... 67 0O Obis © 0 0 
* „ electrolytic. . 2.22 22.. 200, 73 0 @ 
* wire bars. . 2 2 2 2 2 2 2. 200, 73 0 0 
* standard, Kasse . . ..... 600,95 2 6 
E > 3 Monate ..... 65 15 0 „ 65 17 6 
Zinn: standard, Kasse . . . 2. 2 22... 162 12 6 „ 162 17 6 
= a2 3 Monate . . 2.2... 164 5 0 „ 164 10 0 
s ABERAIR sos o ie ea 164 10 0 „ 16 5 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei . . 23 5 0 „ 2B 2 6 
» gew.engl. Blockblei . .. ..... 2 0 0O „= — = 
Zink: gew. Sorten . . .. 2 2 22 20. 2 2 6, 26 I0 `O 
se remelted . . 2. 2. 2 2 2 2 20. 24 10 0. = ~ ~= 
» engl. Swansea ... 22 2 220. 2. 0 0. en 
Antimon: engl. Regulus ........ 34/39 £ net. je nach Sorte. 
Aluminium: 98 bis 99% ....2.2.. 120 £ Inland, 125 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . . ... 180 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb... 2. 2 2 2 2 2 2 2 0. 9 s. 
Platin: je Unze nom. .... ahah’. 24 £. 


Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 11 f. 
Wolfram: 65% je Einheit 12 s nominal. 


Jn New York notierten am 27. I. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,87; 
Eisen 20,50; Blei 4,75; Zink 4,60; Zinn 31,75 cts!lb. 


® Netto. 


Bezugsquellenverzeichnis. 


Mitteilung. 


Angesichts der großen Anzahl der an uns gerichteten An- 
fragen aller Art ist uns eine Beantwortung derselben nur dann 
möglich, wenn den Anfragen das Rückporto in deutscher Währung 
oder als Postwertschein beigefügt wird. 


Die Schriftleisang. 


Frage4: Wer fabriziert kleine Spulen aus Holz oder Hart- 
papier zum Bewickeln mit isoliertem Draht? 


Abschluß des Heftes: 28. Januar 1922. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeb m e in Berlin. — Verlag von Julius 8pringer in Berlin. 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 9. Februar 1922. 


Heft 6. 


Dauerleistung, Zeitleistung, Aussetzleistung!). 
Von Oberingenieur F. Blanc, Charlottenburg. 


Übersicht. Die in der „ETZ“ 1920, Heft 41 vom Verfasser unter 
obigem Titel veröffentlichte Untersuchung hat für das U: erlastungs- 
verhältnis der Zeitleistung bezw Aussetzleistung zur Dauerleistung 
mathematische Gleichungen in transzendenter Form gegeben, deren 
Berechnung für den. Praktiker unbequem und in welchen der Einfluß 
der einzelnen physikalischen Größen wenig übersichtlich ist. Es wird 
deshalb versucht, diese Beziehung einfacher durch N äherungsgleichungen 
su ersetzen, welche, wenn auch nicht genau, doch tür den Praktiker 
brauchbar und in Rücksicht auf den doch stets etwas unsicheren 
Faktor der Zeitkonstante T gerechtfertigt erscheinen. Die Zeichen 
sind die gleichen wie in obenerwähnter Arbeit. 

Sowohl für die Zeitleistung al» auch für die Aussetzleistung er- 
geben sich als Annäherung geradlinige Abhängigkeiten von den für 
die betreffende Leistungsart maßgebenden Faktoren und zwar: 
für den thermischen Überlastungsfaktor der Aussetzleistung Gl.(1)?) an o 

99 


n „ mechanischen a „ BR) „ (19) 
„ „ thermischen ss „ Zeitleistung ä 
( „ 
» „ mechanischen j 3 0» $ (16) » 9 
„ die Bewertungszeit einer Aussetzleistung ” a 
„(i 


o» Zeitkonstante 
Im 5. Abschnitt ist eine Untersuchung über den Temperaturverlauf 


für den Fall angeschlossen, daß ein Motor oder elektrischer Apparat 
im Aussetzbe rieb vom kalten Zustand aus belastet wird. RR 

Abschnitt 6 behandelt den Trmperaturverlauf und die Überlastungs- 
faktoren für den Fall, daß die Belastung des Motors aus zwei ver- 
schiedenen Lastwerten zusammengesetzt ist „der zusammengesetzte Aus- 
setzbetrieb“ und hieraus abgeleitet: die „Wechselleistuug““, bei welchen 
die Belastung des Motors ohne Ruhepause in regelmäßiger Folge 


tischen zwei Lastwerten wechselt. . ; . 
Der 7. Abschnitt enthält einige Bemerkungen über die Z eitkonstante 


l. Der thermische Überlastungefaktor 
der Aussetzleistung. 


Eine bereits angedeutete Vereinfachung erhält man durch 
Arbeitsspieldauer : Zeitkonstante 


daß die Arbeitsspiel- 


N 


setzung des Verhältnisses 


» 


r=2=0, d h. bei der Annahme, 


dauer P sehr klein gegen die Zeitkonstante T ist. ‚ Da letztere 
für kleine Maschinen etwa 30 min, für große Maschinen mehrere 
Stunden, das Arbeitsspiel aber meist nur wenige Minuten beträgt, 
% ist die Annahme Z=0 für die meisten Antriebe zulässig. 


Dann ergibt sich als Überlastungsfaktor 


[nach GL 58%] p= _+i1—r)...... A 


fürv=1. (2 


m 
E 
und 1 
[nach Gl. (5b)] po = A 
Es ist bemerkenewert, daß hiernach die Überlastbarkeit des 
ne zbetriebes gar nicht mehr von der Zeitkonstante des Motors 
la Para sondern nur von dem Verhältnis v der Zeitkonstante bei 
Bin und im Stillstand, und in erster Linie von der prozentualen 
der waltdauer &. Das Verhältnis v ist aber nicht von der Größe 
Re abhängig, sondern nur von der Art der Ventilation, 
ka die Aussetzleistung ziemlich einfach abgeleitet werden 
u, wenn v bekannt ist. 
und en GIO) über e aufgetragen gibt für v = 1 gleichseitige 
ur v»<1 ungleichseitige Hyperbeln, welche alle für e=1 


durch den Punkt pọ = 1 verlaufen, Eins graphisch bequemere 


D f we 
rstellungsform erzielt man aber, wenn man pọ als / (.) anf 

t ; , i 

"ést, denn dann ist p, durch eine gerade Linie dargestellt mit dem 


| 3 ; 

leistungen Kominission für ausserzende Betriebe wurde der Ausdruck „Aus- 
'ö m Ausseizerle'siung‘ beschlossen. 

uf den Artikel Hu PET" gesetzten Hinweise auf Gleichungen besiehen sich 
ikel Hett 31 der „ETZ“ 1920. 


Schnittpunkt (1—v) in der Ordinatenaxe für 2 =( und mit 
Po™ 1 für 1 = 1, wie in Abb. 1 gezeigt, für verschiedene Pare- 


meter v. 


= ans yet, ae a 
oo 


T n i Rn 
T k a PE WE TE NE E 


Abh. 1. 


Für Werte = >10 bzw. e < 0,1 (10% ED) dürfte die Über- 
lastbarkeit im ee durch andere als thermieche Rück- 
sichten begrenzt sein. a l oder e=1 kennzeichnet den Dauer- 


betrieb, daher 9» =1. Die Geraden sind auch für Werte von 5 
€ 


zwischen 0 und 1 gezogen, d, h. die Belastungsdauer a ist größer 
als die Arbeitsspieldauer P. So paradox dies klingt, kann ihm 
doch eine reelle physikalische Bedeutung beigelegt werden. Man 


“ kann sich nämlich vorstellen, die Ruhezeit b gehe nach Ablauf 


der Zeit a zeitlich rückwärts, woran sich wieder eine zeitlich vor- 
wärtsschreitende Belastungszeit anschließt. Diesen Fall stellt 
Abb, 4 dar. Das Resultat ist eine in Abb. 4b dargestellte Be- 
lastungsart, welche man als „Wechselleistung“ im Verhältnis 2:1 
bezeichnen Könnte, während Abb. 2 don normalen Aussetzbetrieb, 
Abb. 3 den Aussetzbetrieb mit e = 1 oder b= 0, also Dauerbetrieb 


\ 


A 22 Dr EIER. ER m 
teil Po 


Abb. 2. Abb. 8. 


darstellt. Abb, 5a und 5b würde den Fall für e=2 zeigen, 
welches dauernde Doppellast der gedachten Aussetzleistung be- 
deutet. Praktisch haben diese Werte keine Bedeutung, sie haben 
nur mathematisches Interesse und sollen hier nicht weiter verfolgt 
werden. * 
Der Faktor v ist 1 für ruhende Körper 
etwa 0,7 für geschlossene Motoren 
05 „ offene Mr ohne künstliche Kühlung 
0,33 .„ u m mit j > 


„ 
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Allerdings hat Verfasser noch nicht Gelegenheit gehabt, diese 
Werte durchweg auf ihre Richtigkeit zu prüfen; sie entsprechen 
aber einer oberflächlichen Untersuchung und scheinen auch durch 
eine sorgfältige Nachprüfung im Prüffeld des Nürnberger Werkes 


der Sismens-Schuckertwerke bestätigt zu sein. . 
a es 
— PREISEN, EEE LEE 
48 


2 Bewertungszeit. 


Die Bewertungszeit Ho ist [nach Gl. (14a)] unter der Vor- 
aussetzung, daß die Überlastung pọ der Gl. (1) genügt, für Z = 0 


M=—-Th(l- yy) =n- T, n (1 — z) (4 
wenn l 


y=-h(i-,,)= 7 NEE; 


gesetzt wird. In Abb. 6 ist y =f («) für v=05 und 1 aufge 
tragen. Werte für s > 1 sind nicht vorhanden, da der In einer 
negativen Zahl imaginär ist. 

Gl. (5) ist nun wieder eine unbequeme transzendente Gleichung. 
Wir ersetzen sie deshalb durch die Gleichung einer Geraden. Es 
ergibt sich, daß man mit großer Annäherung für das Intervall 
s=0--0,7 setzen kann 


H 9 a" 

— 0 _ 4€ _)18e „v=O(, 

Y= T T oapi N 22e v=05 >> (68 
2,1€ „ v= 0,33 


oder die Bewertungszeit 


SE Ve Tı 
Ho= 94% 
e 2e 
=p, 1 o: (6b 
Ti Tə 


gemessen in gleichem Zeit- 
maß wie T 

Sie gibt einen guten 
Überblick über den Ein- 
fluß von T, e und v auf 
die Bewertungszeit H, 
Sie be:agt, daß die Be- 
wertungszeit für eine 
Ausseızleistung von € o 
E D proportional dieser 
Größe uud der Zeitkon- 
stante ist. 


8. Der thermische Überlastungsfaktor der 
Zeitleistung 


Auch die Gl. (9) für die Zeitleistung ist transzendent. 


1 T : 
[G]. (9)] Pu = ur a ee TR 
l—e T ; 
(thermischer Überlastungsfaktor der Zeitleistung) 
1 
; H =— T — — Be re Ao 
(GI. (9a)] ıln(1 F. (Tb 
1,1/1% 1/1% 
=+ Alpat a (pa tG t 
(Belastungsdauer der Zeitleistung für gegebenes thermisches 


Überlastungsverhältnis) š 
1 


hieraus Pg= ~ — S- 
y2 4 —1 
1 


(8 
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wenn man die Reihe nach dem 2. Glied abbricht. Noch einfacher 


wird die Gleichung durch folgende Überlegung: Pyzals r(7) 


nach Gl. (9) bzw. Gl. (7) aufgetragen, zeigt einen m@erbelihulichen 
Charakter mit verschobenem Nullpunkt, so daß p gals f ( y) inner- 


halb gewisser Grenzwerte durch eine Gerade ausgedrückt werden 
kann. Siehe Abb. 7 obere Kurve. 


70 


In der Tat trifft die Gleichung 
Pa=a+Bß 7! mit a=02 und B = 0,3 2. (9a 
d Ti 
oder 4} = 104 pg— 03 .... . . (9b 


sehr gut alle praktischen Verhältnisse von 1=05 /.10. Für 


T 3 

große Werte von H könnte man setzen p = 7 , dem ist aber 
aus anderen Gründen bald eine Grenze gesetzt. Für kleinere 
Werte von H = 0,5 wird dagegen der Fehler ziemlich groß, ins- 


besondere, wenn man den Wert 7) = 0, d. h. für Dauerlast mit 
berücksichtigt. 


4. Der mechanische Überlastungsfakton 
Wir wollen deshalb dieses Resultat auf den mechanischen 


Überlastungsfaktor u = -— kurzzeilikė Leistung übertragen. 
| Lp TDauerleistung 
Hierbei sind zwei Fälle zu beachten. 


Die Verluste eines Motors, abhängig von der Leistung, können 
in der Form V =C + c L? ausgedrückt werden. . . . . . (0a 
wobei C die konstanten von der Leistung unabhängigen Verluste 
sind und c L? die im allgemeinen mit dem Quadrat der Leistung 
zunehmenden zusätzlichen Verluste. Diese Gleichung charakte- 
risiert also die Verlustverteilung bei der Belastung L. Durch 
Division mit L erhält man 
V C 


P n L + (é L A $ š š a . ' . (10b 


i N . 1— i ; 
die spezifische Verlustverteilung im Motor = Ta bei Wirkungs- 


grad n. C bedeuten im allgemeinen die Leerlaufverluste, welche 
im wesentlichen vom Magnetisierungseffekt für Eisen und Er- 
regung abhängen. 

Nun kann erstens der Fall vorliegen, daß dio Magne- 
tisierung bei kurzzeitigem Betriebe gegenüber Dauerbetrieb 
ungeändert bleibt. Dann kann man schreiben 


V=0C,+c,L? Verluste bei der Leistung L . . (10a 
Vo=0 +a LÈ „ „  „ Dauerleistung Lp (10e 
Es folgt 
-V —_ Qtt? = m 
P= Yp OF e L 


al. ( 23) Siehe Jasse, Berechnung der Anlaß- und Regelwiderstände- Abschnitt I 
. (98). 


re 
= 
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und e aL 


u= —— 
Lo c, Lp? 


wenn dı = c, Lp? zusätzliche Verluste 


tisch wird d zwischen 0,7 und 1,5 liegen. 
Für d=1 sind die konstanten Verluste gleich den durch die 


leistung verursachten Verluste. In diesem Faile ist bekanntlich 
der Wirkungsgrad, von einem geringen Einfluß der magnetischen 
Sättigung abgesehen, ein Maximum. Bei Motoren mit d< 1 ist 
der maximale Wirkungsgrad überschritten, der Leistungsfaktor 
ist im allgemeinen höher. Ist d >1, so deutet das auf hohe 
Magnetisierung. Solche Motoren haben hohe Überlastbarkeit, 
aber kleine Leistungsfaktoren bei Nennleistung. Der normale 
Fall ist also d gleich oder wenig kleiner als 1 für Dauerbetriebs- 
motoren und gleich oder wenig größer als 1 für Motoren für kurz- 
zeitigen Betrieb. In meinem früheren Artikel war behauptet, daß 


der mechanische Überlastungsfaktor u = V p gesetzt werden 
könne. Wie man aus Gl. (12) sieht, tritt dies nur für d == 0 ein, 


ein für unveränderte Magnetisierung praktisch unmöglicher Fall. 


ia. Mechanischer Überlastungsfaktor der Zeit- 
leistung für konstante Magnetisierung. 


Die Kurve u = Ypr zeigt in Abb. 7 den Verlauf des Faktors 
n für d= 0, während die Kurven 2%g.;. 7ps. Ui Us, t3 die entsprechen- 
dea u-Kurven für d= 0,25, 0,5, 1, 2, 3 nach Gl. (12) darstellen. 

An diesen Kurven ist besonders interessant, daß für kleinere 


Werte von - p so im allgemeinen große Motoren, die mechanische 


Überlastung ziffernmäßig größer sein kann als die thermische 


rlastung. 

Nun kann man wieder, um zu einfachen analytischen Berech- 
nungen zu kommen, die u-Kurven durch gerade Linien ersetzen, 
u zw. mit noch größerer Annäherung an die theoretischen Linien, 
als es bei der p-Kurve möglich war. Wir schreiben also 


und ziehen durch u = 1 gerade Linien, welche sich innerhalb der ` 


Grenzen y7 Obis 10 möglichst eng an die u-Kurven anschließen. 


FTILELLLE 
TER 
IL 7 | 


Abb 8, 


Yan erhält so ein in Abb. 8 gezeigtes Strahlenbündel und findet 
wenn d, gleich 0 05 05 1 2 3 
den Faktor y die Werte 0,25 0,28 032 038 05 06 


Trägt man nun « ® e 
y als f (d) auf, so findet man, daß y wieder linear 
ausgedrückt werden a durch ö 


y = 0,25 + 0,12 dı 
Die Zeitleistung kann nun in sehr einfacher Weise durch Abb. 9 
atgedrückt werden, indem man das Zeitleistungsmoment über y 
ile Gerade darstellt, 
M= Mp(1+Y7-) Er en 
H 


Für Dauerleistung ist i =0 und M =Mp. Für M =0 ergibt 
čich im Schnittpunkt der Geraden mit der Abszissenachse 


1 1 1 7 
LERTE EE, EE, EEE.: 
| H -yra don OF 012 dT u 


(15 


(16 


i 
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L C age er eaee l 
=V/p+-7;sP—-YD=yp+td4p-) . 02 
Ci konstanten Verluste bei Dauerleistung (13 


d kann theoretisch alle Werte zwischen 0 und oo annehmen, prek- 
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X, stellt also eine der reziproken Zeitkonstante verhältnisgleiche 
Strecke dar. Ist also die Zeitkonstante bekannt so wie d, so 
kann X, berechnet werden, und da Mp bekannt ist, sind alle Werte 
der Zeitleistungsmomente gegeben. Ist umgekehrt die Gerade u 


als r( 17 )gegeben, und in der Tat findet man ungefähr eine 


Gerade, wenn mah die aus Preislisten zu entnehmenden Zeit- 
leistungen zugrunde legt, so kann man durch Verlängerung der 


Geraden die Zeitkonstante des Motors als 


1 
Teen need ee 
YXo ee 


bestimmen. 


——m nai 
0.03 Fin Hin” 
Abb. 9. 


4b. Mechanischer Überlastungsfaktor der Ausg- 
setzleistung für konstante Magnetisierung. 


e Gl. (12) läßt sich nun auch auf den mechanischen Über- 
lastungsfaktor der Aussetzleistung anwenden, wodurch man unter 
Berücksichtigung von Gl. (1) für z= 0 erhält. 


w=VPFàp-d= i+va +a) (4—1) . aa 
Man kann diese Gleichung schreiben | 
w=- va +d+ v+ d) (19b 


und erhält die Gleichung einer Geraden als f ( 2) dargestellt in 
Abb. 10, | | 


Abb. 10. 


Die Geraden eind abhängig vom Parameter v (1+.d) von 
0,5 bis 8 gezeichnet. Von diesen Werten fällt v (1+d) für in 
Praxis meist vorkommende Fälle in das Gebiet 0,75 bis 15. Denn 
für Motoren ist das Ventilationsverhältnis v= 0,5 bis 0,7 und 
dı = 1,2 bis 0,6, so daß v (1+ d,) meist in der Gegend gleich 1 
sein wird. Die Ordinatenachse hat den Maßstab u” Man kann 
aber auch einen quadratischen Maßstab wie angedeutet anbringen, 
um aus einer gegebenen % ED unmittelbar das zugehörige Aus- 
setzüberlastungsverhältnis abzulesen. 

Der zweite Fall ist dadurch gekennzeichnet, daß die 
Magnetisierung für den kurzzeitigen Betrieb nicht mehr 
gleich der der Dauerleistung gewählt wird, sondern beliebig. 
Dann lautet der Ansatz für die Verluste 


Vo=0 +c Lp (20a 

V=6G,+0o2 (20b 
1_6+os2 

P=y,; rar. waren aß 
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m ae 


Hieraus folgt 
2 — ca 1 F d, c 
uw z= Id, Bar ae et en 
nit 
d und (23 
I. Lp? 7.2 


4c, Angewendet auf Z eitleistung 
Are die uọ-Kurve in Abb. 7 bzw. 8 mie/ © ia zu multipli- 
. . 2 
zieren, um die entsprechenden Zeitleistungen zu erhalten. 


„Da die Werte d von der beliebig wählbaren Verlustverteilung 
im Motor abhängen und diese Verlustverteilung für alle gegebenen 
Betriebe günstig gewählt werden kann, z. B. di = da = 1, oder 
wenigstens 1 + dı = 1 + da, so hat man 


u= pa% E 
mit py nach Gl. (7a). 


Nach Erfahrungswerten ändert sich für günstiges Arbeiten 
(di = d) c etwas langsamer als umgekehrt proportional der Lei- 


L 
stung. Deshalb wird = < (;; = u); 2 ist also eine Funktion 
von u und 


u<ypu odru<Pp ......( 


Der richtige Wert von u nimmt also je nach dem Verhältnis % in 


Praxis den Raum zwischen der p- und us-Kurve in Abb.” ain, 
30 daß auch für diesen Fall ein Bild entsprechend Abb. 8 her- 
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vgl. Abb. 1. (Schluß folgt.) 


. 9. Februar 1922. 


gestellt werden kann. An Stelle von y in Gl. (14) bis (18) ist 
dann zu setzen Er 
v=o È.. rn. (MB 
C3 


4d. Der zweite Fall, angewendet auf Aussetz- 
leistung: 


Mit Gl. (1) und (22) erhält man 
(1, + ?)a ltd 
ler 
=(1—v) £ ae ei 


sa ita ı[ A 
GC 14d Ca ` e 


ala Gleichung einer Geraden über 5 


Für = —1 \Dauerlast) wird 


C3 '1 rd, i 
d. h. die Belastbarkeit für Dauerlast hat je nach der Verlust- 
verteilung verschiedene Werte. Im allgemeinen muß man für 
diesen Fall c, = cz setzen, so daß u =1. 
Ist d, = d, so wird 


wg = 1—v+-)=--m. n... . (28 
0 Cə | Tr E Ca Po ( 
c 
und da -7 <u angenommen werden kann, erhält man 


w<(p=1—v+ ?) ande a 


\ 
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Die Zukunft der Installationstechnik. 
Von Oberingenieur Fritz Hoppe, Berlin!). 


Übersicht. Es werden die verschiedenen wirtschaftlichen und 
technischen Fragen sowie einige Standesfragen des Installationsfaches 
in kurzer Zusammenfassung behandelt. Die Beziehungen zwischen In- 
stallateuren und Elektrizitätswerken, die Konkurrenz von Gas und 
Dampf, der Kampf gegen das Pfuschertum, Lehrlingsfragen, Aus- und 
Weiterbildung der Installationsfachleute sowie eine Anzahl offener 
technischer Fragen werden eingeheud erörtert und die Forderung nach 
eindeutigen und präzisen Errichtungsvorschriften, besonders für land- 
wirtschaftliche Betriebe, aufgestellt. 


In diesen kritischen Zeiten, in denen wohl jeder Stand schwer 
zu kämpfen hat, richten sich aller Blicke mehr oder weniger angst- 
voll in die Zukunft, und die bange Frage, die immer und immer 
wiederkehrt und die, leider, immer und immer wieder unbeant- 
wortet bleibt, lautet seit Jahren: Wie wird sich die Zukunft 
gestalten? Konnte man in früheren, normalen Zeiten Pläne und 
Projekte für die Zukunft mit einiger Gewißheit und Zuversicht 
machen, der niederschmetternde Ausgang des Weltkrieges hat auch 
dieses unmöglich gemacht. Und so kann ich auch heute das 
Thema: „Die Zukunft der Installationstechnik“ nicht dahin be- 
handeln, daß ich etwa die Wege angebe, die vermutlich die In- 
stallationstechnik gehen wird, sondern ich kann nur diejenigen 
Fragen, welche die Installationsfachleute heute bewegen, die 
Sorgen, die sie bedrücken, und die Hoffnungen, die sie beseelen, 
erörtern. Die Sorgen, die uns bedrücken, sind dreierlei Art: 
1. wirtschaftliche, 2. moralische, 3. technische, 
und nach diesen drei Gesichtspunkten geordnet will ich das ge- 
stellte Thema behandeln. Vorausschicken möchte ich noch, daß 
ich wohl nicht viel Neues werde bieten können; alle zu erörtern- 
den Fragen sind im letzteh Jahre in der Fachliteratur und in den 
Fachvereinen zur Genüge erörtert worden, und es wird mir in 
erster Linie übrig bleiben, eine möglichst umfassende Zusammen- 
stellung von all den Kämpfen und Bestrebungen der letzten Jahre 
zu geben und kurz zu skizzieren, was die Installationsfachleute 
zu erreichen suchen und zu erreichen hoffen. 


1. Wirtschaftliche Sorgen. 


Wenden wir uns zunächst einigen wirtschaftlichen Fragen zu. 
Der Installateur steht in einem harten Existenzkampf, niemand 
wird dies bestreiten und leugnen. Es gilt alle Kräfte anzuspannen, 
um aus diesem Kampfe als Sieger hervorzugcehen. Der handwerks- 
mäßige Installateur führt einen Dreifrontenkrieg, d. h. er hat 
seine Interessen nach drei Seiten hin zu verteidigen, einmal 
gegenüber dem Großkapital, den installierenden Großfirmen, zwei- 
tens gegenüber den Elektrizitätswerken und drittens gegen das 


1) (teklirzter Auszug aus einem gelegentlich der Hanptversammlung des 
Installatioustechnischen Verbandes am 2u XI. 1921 gehaltenen Vortrage. s 


Pfuschertum. Diese Interessenverteidigung sollte nur gegen das 
Pfuschertum ein Kampf sein, gegenüber den Großfirmen und 
Elektrizitätswerken jedoch sollte alles Erdenkliche getan werden, 
um ein gedeihliches, reibungsloses Nebeneinander- oder Zu- 
sammenarbeiten zu ermöglichen. 

Die wirtschaftlichen Interessen des Elektroinstallations- 
gewerbes werden in erster Linie von dem Verbande deutscher 
Elektroinstalationsfirmen E., V., Frankfurt a. M., vertreten, einer 
Organisation, die schon in vieler Beziehung segensreich gewirkt 
hat, und der man im Interesse der Zukunft des Installationswesens 
Blühen und Wachsen wünschen muß, selbstverständlich unter der 
Voraussetzung, daß sie den Prinzipien treu bleibt, welche der all- 
seits hochverehrte Gründer Montanus in so weit voraus- 
schauender Weise aufgestellt hat; denn bei dieser Organisation 
kann nur die Qualität der Mitglieder, nicht die Quantität Segen 
stiften. Dieser Installateurverband hat den oben erwähnten Drei- 
frontenkampf von Anfang an geführt ùnd hat in diesem Kampfe 
teils durch Kampfmittel, teils durch weise Verständigungspolitik 
manches Gute für das Installationswesen geleistet. Da ist in 
erster Linie zu erwähnen der bis in die Jetztzeit hinein dauernde 
Kampf gegen die Monopolbestrebungen der 
Großfirmen und der Elektrizitätswerke. Es ist 
selbstverständlich, daß jede Monopolbestrebung, welche die freie 
Konkurrenz ausschaltet, zu verurteilen ist. Die Großfirmen 
streben im allgemeinen aber tatsächlich nicht mehr nach der- 
artigen Monopolen, sie haben selbst das lebhafteste Interesse 
daran, einen lebensfähizen Installateurstand zu erhalten, weil der 
Installateur in viel feinere Kanäle der Akquisition dringen Kann, 
als dies der Großfirma möglich ist. Für die Großfirmen sind die 
{nstallationsfirmen die besten Akquisiteure Wenn trotzdem 
manchmal Entgleisungen einer Großfirma in bezug auf Monopo- 
lisierung vorkommen, so ist der Installateurstand in seinem vollen 
Recht, wenn er energisch dagegen Front macht und sich mit allen nur 
möglichen Mitteln wehrt. Er wird darin ja auch wesentlich unter- 
stützt durch verschiedene Regierungserlasse. Auch Installations- 
und Lieferungsmonopolbestrebungen von Elektrizitätswerken sind 
zu verurteilen. Die Elektrizitätswerke sollen und wollen Strom ver- 
kaufen und brauchen dazu unter allen Umständen die tatkräftige 
akauisitorische Tätigkeit der Installationsfirmen. Ein Lieferungs- 
monopol darf nur soweit in Frare kommen, als es die Interessen 
der Elektrizitätswerke direkt berührt, also beispielsweise die 
Lieferung der llausanschlußsicherunzen, Zählertafeln, plombier- 
baren Abzweigdosen u. dgl., kurz diejenigen Lieferungen, die, wie 
beispielsweise die Zählertafeln, Eizentum der Werke aufnehmen 
oder, wie beispielsweise die plombierten Apparate, gegen Strom- 
diebstahl schützen sollen. 

Mit Monopolbestrebungen und ihrer Abwehr hat es aber nichts 
zu tun, wenn ein Elektrizitätswerk selbst eine Installations- 
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abteilung unterhält. Dagegen wird von seiten der Installations- 
firmen häufig Sturm gelaufen, die dabei ab und zu recht groteske 
Mittel anwenden. Es kann natürlich kein Elektrizitätswerk ver- 
hindert werden, eigene Installationsabteilungen einzurichten und 
in Wettbewerb mit den übrigen Installationsfirmen zu treten. Be- 
dingung ist natürlich, daß ein reeller, einwandfreier Wettbewerb 
auf gleicher Basis stattfindet. Es muß natürlich verlangt werden, 
daß die Akquisition der betreffenden Installationsabteilung sich 
keiner unlauteren Mittel bedient, und daß die von der betreffenden 
Installationsabteilung ausgeführten Anlagen denselben Bedingun- 
gen (bezüglich Projektunterlagen, Abnahmeprüfungen, Abnahme- 
gebühren) unterliegen wie sämtliche anderen Anlagen. 

Neue Wege des Ausbaues von neuangeschlossenen landwirt- 
schaftlichen Gebieten sind in verschiedenen Teilen Deutschlands 
beschritten worden, so beispielsweise in Baden. Nachdem das 
staatliche Murgkraftwerk soweit fertiggestellt war, daß mit ser 
Stromlieferung begonnen werden konnte, wollte die badische Re- 
gierung verhüten, daß in den neu anzuschließenden Gebieten un- 
nötige Akquisitionskosten entstehen, daß ferner Firmen nutzlose 
Wegestunden dadurch haben, daß sie in getrennt voneinander 
liegenden Ortschaften arbeiten, und daß endlich unangemessene 
Preise gefordert werden. Deshalb bildete sich zusammen mit den 
Großfirmen der genannte Elektro-Installateurverband Mittelbaden, 
der das Installationsgebiet unter seine Mitglieder entsprechend der 
Größe der Firmen verteilte und im Einvernehmen mit der 
badischen Regierung «einheitliche Preise festsetzte.e Das gleiche 
Verfahren wurde in einem an die Überlandzentrale Gardelegen 
angeschlossenen Kreis eingeschlagen. 

Tiefeinschneidend in die wirtschaftlichen Verhältnisse der 
Installationstechnik waren und sind die Einschränkungen, 
seche bezüglich der Stromlieferung wegen des 
Kohlenmangels nötig waren und teilweise noch sind. Hier 


den maßgebenden Stellen die richtigen Wege zu weisen, wird auch . 


in Zukunft notwendig sein, denn kein Mensch weiß heute, wie 
sich die zukünftige Kohlenbelieferung gestalten wird. Kein Mensch 
in Deutschland wird gegen die Bestrebungen, Kohlen zu sparen, 
was einwenden wollen, aber die Maßnahmen der maßgeblichen 
Stellen müssen so sein, daß dadurch nicht erhöhter Gasverbrauch, 
Kohlenschiebungen und erhöhter Verbrauch von anderen wert- 
vollen Brennstoffen hervorgerufen werden. Ein großer Teil der 
bisherigen Einschränkungsbestimmungen ist zwar inzwischen auf- 
gehoben worden; ein erheblicher Teil der Energielieferung unter- 
liegt aber noch jetzt der Genehmigung durch die zuständigen Be- 
hörden und veranlaßt dadurch ohne Frage eine Einschränkung in 
der Abgabe elektrischer Arbeit. Diese Einschränkungen wirken 
über ihrerseits naturgemäß hemmend auf die Installationstechnik 
en. In ihrem Interesse ist zu wünschen, daß in Zukunft die 

hlenwirtschaft sich so gestalten möchte, daß die Anwendung 
der Elektrizität von allen Einschränkungen befreit wird. 


‚ Ein weiterer wichtiger Punkt liegt auf dem Gebiete des V err- 


Ingungswesens, Die Lösung der Verdingungsfrage ist 
en Problem, mit welchem sich das Handwerk schon seit Jahr- 
zehnten beschäftigt, Ungeheure Schäden sind durch die offen- 
kundigen Mängel des Submissionswesens unserer gesamten Volks- 
wirtschaft, dem Gewerbe und der Allgemeinheit zugefügt worden. 
Sr allgemein bekannt, welcho Mißstände die jetzige Hand- 
Aare des Spbmissionswesens gezeitigt hat, und daß es das Be- 
Eee aller Gewerbetreibenden, ganz besonders aber aller 
„ektroinstallateure sein muß, in dieser Beziehung Wandel zu 
k aen Es ist vor allem zu fordern, daß die auftraggebenden 
Frei nzen in Gemeinschaft mit den Gewerbetreibenden einwand- 
reie Verdingungsunterlagen aufstellen, welche eine sachgemäße 
k rechnung und Prüfung der Angebotspreise ermöglichen und 
me strenge Durchführung der Vertragsbedingungen sicherstellen. 
Se Zuschlagserteilung soll nur auf die Preise erfolgen, die nach- 
Mine angemessen sind. Es muß ferner vor alleın danach ge- 
ar werden, daß die Angebote automatisch in einheitlicher Form 
i A, sänderungen angepaßt werden, beispielsweise dadurch, daß 
werd ügebotspreise auf einen bestimmten Kupferpreis abgegeben 
sich en, und daß die für die Ausführung zu vergütenden Preise 
nach den dann geltenden Kupierpreisen richten. 


lan Eine Frage, um die, man möchte fast sagen, schon jahrzehnte- 
$ 8 gekämpft wird, ist die Bezahlung von vergeblich abge- 
honi Kostenanschlägen, Es ist dies eine Frage, die 
iber En! einer erschöpfenden Lösung harrt; denn gerade dar- 
uf ob Kostenanschläge berechnet oder kostenlos abgegeben wer- 
So herrscht noch ein arger Widerstreit der Meinungen. 
größe lte keinem Zweifel unterliegen, daß in jedem Falle für 
euti d Projekte eine Berechnung stattfinden muß, zumal in der 
Ohne gen Zeit, in der kein einziger Arbeiter auch nur eine Minute 
utgelt arbeitet, und in der jede, Arbeitsminute teuer er- 


kauft werden muß. In den Installateurkreisen ist die Notwendig- 


ei Slche Projekte nur gegen Entgelt abzugeben, schon längst 
weil di en man hat diese Forderung nicht durchsetzen können, 
ihren R roßfirmen ihre Projekte kostenlos abgeben und in allen 
esuch eklamen ausdrücklich darauf hinweisen, daß Ingenieur- 
rag Kostenanschläge kostenlos gestellt werden. Eine 
seitigen igung der Installateure mit den Großfirmen ist in beider- 
gem Interesse zu wünschen. | 


177 


des Krieges die Konkurrenz der Gasindustrie ver- 
hältnismäßig geringen Einfluß auf die Elektrizitätsindustrie hatte, 
macht sich diese in neuester Zeit wieder erheblich bemerkbar. 
Dies hat in verschiedenen, durch die jetzigen Verhältnisse be- 
dingten Umständen seine Veranlassung. Teilweise wird die Aus- 
breitung der Gasindustrie durch die bereits oben erwähnten Ein- 
schränkungsbestimmungen der Kohlenwirtschaftsstelle direkt und 
indirekt gefördert, andererseits aber wirken die erheblich ge 
steigerten Strompreise der Elektrizitätswerke naturgemäß hem- 
mend auf die Ausbreitung der Elektrizität und fördernd auf die 
Ausbreitung der Anwendung des Gases. Die Elektrizitätswerke 
sind leider durch die Verhältnisse gezwungen, ihre Strompreise 
dauernd zu erhöhen. Die Gründe dafür sind hinreichend bekannt, 
so daß darauf nicht näher eingegangen zu werden braucht. Bei 
vielen Elektrizitätswerken kommt noch hinzu, daß die Ausbreitung 
der Anwendung der Elektrizität dadurch gehemmt wird, daß von 


-den Konsumenten dıe vollen Hausanschlußkosten bezahlt werden 


müssen, und daß von den Werken teilweise recht erhebliche Ab- 
nahmegebühren gefordert werden. Es ist selbstverständlich, daß 
die Elektrizitätswerksleitungen sich selbst bewußt sind, daß durch 
diese Malnahmen die Ausbreitung der Elektrizität behindert wird. 
Andererseits sehen sich die Elektrizitätswerke in die Zwangslage 
versetzt, die unverhältnismäßig hohen Unkosten in irgendeiner 
Weise auf die Abnehmer abzuwälzen. Würden die Abnahme- 
gebühren und die Baukostenzuschüsse wegfallen, so müßten ent- 
sprechend die Strompreise erhöht werden, was im Prinzip auf 
dasselbe hinauskommt, Für die Zukunft der Installationstechnik 
ist es wichtig, daß die Elektrizitätswerke in ihren Ansprüchen an 
die Konsumenten Maß halten und nur dasjenige verlangen, was 
notwendig ‘ist, damit die Werke sich selbst unterhalten können. 


Aber nicht nur die Gasindustrie rührt sich, sondern auch die 
Lokomobilindustrie und die Industrie der Explo- 
sionsmotoren! Ganz besonders die Lokomobilindustrie 
macht in letzter Zeit wieder lebhafte Propaganda für Lokomobil- 
antricb in der Landwirtschaft und verschweigt dabei die ganz ef- 
heblichen Nachteile, die diesem anhaften, hebt vielmehr nur die- 
jenigen Momente hervor, die den Lokomobilantrieb vorteilhafter 
erscheinen lassen als den Elektromotorenantrieb. Die Wärme- 
wirtschaftsfrage wird dabei ebenso wie bei der Gasindustrie in 
den Vordergrund geschoben, außerdem aber wird hauptsächlich der . 
Antrieb von Dreschmaschinen, einmal mit Lokomobilen, das andere 
Mal mit Elektromotoren, verglichen. Bei den z. Zt. leider be- 
stehenden schon oben erwähnten hohen Strompreisen hat sich 
allerdings die Rentabilitätsberechnung für Dreschantrieb gegen- 
über der Vorkriegszeit wesentlich verschoben; doch wird bei allen 
in Betracht kommenden Vergleichungen, die seitens der Loko- 
mobilindustrie angestellt werden, äußer acht gelassen, daß der 
Elektromotor nicht nur zum Antrieb der Dreschmaschine dient, 
sondern auch, u. zw. hauptsächlich, für den Betrieb aller sonstigen 
landwirtschaftlichen Maschinen, und darin liegt gerade der Vor- 
teil des Elektromotors, besonders da er leicht transportabel an- 
geordnet werden kann und jederzeit und zu jeder Minute betriebe- 
bereit ist. Gerade auf diesen letzten Vorteil müssen die Installa- 
teure die Kundschaft aufmerksam machen, um wirksam gegen die 
Propaganda der Lokomobilfabriken anzukämpfen.:. Hier wie über- 
all ist es selbstverständlich, daß es auch Fälle geben kann, wo 
tatsächlich der Lokomobilantrieb gegenüber dem elektromoto- 
rischen Betrieb Vorteil ergibt, und in solchen Fällen soll selbst- 
verständlich der Elektroinstallateur neidlos das Feld räumen. 
Wenn naturgemäß auch der Landwirt ein großes Interesse an der 
Verbesserung der Wärmewirtschaft besitzt, so wird doch immer 
mit Rücksicht auf den verschwindenden Bruchteil, den die Strom- 
kosten auf den Gesamtpreis ausmachen, der betriebstechnische 
Vorteil einer Kraftanlage unter allen Umständen ausschlag- 
gebend sein. 

- DerKampfgegendasPfuschertum bildet eine der 
wichtigsten Sorgen der gesamten Installationstechnik. Wer keinen 
genauen Einblick in die tatsächlichen Verhältnisse hat, kann sich 
sechlechterdings keinen Begriff davon machen, was für Leute sich 
befugt halten, elektrische Installationen auszuführen. Alle be- 
teilixten Kreise, also sowohl die Installateure als auch die Elek- 
trizitätswerke, die Feuerversicherungsgesellschaften und Berufs- 
genossenschaften, sind seit längerer Zeit, besonders aber nach Ab- 
schluß des Weltkrieges, dauernd damit beschäftigt, dem Pfuscher- 
tum einen Riegel vorzuschieben, da es sich immer mehr zeigt, daß 
die Pfuscherarbeit eine große Gefahr für Menschen und Eigentum 
bildet und schon mehrfach zu großen Bränden geführt hat. Der’ 
Schaden der Einzelnen bedeutet aber zugleich einen Schaden der 
Allgemeinheit, und es besteht die Gefahr, daß die Pfuscherarbeit, 
wenn sie nicht ernstlich unterbunden wird, noch zu unabsehbarem 
Schaden am Volksvermögen führen wird. Bedenkt man, welche 
Verantwortung bei der Installation elektrischer Starkstrom- 
anlagen der betreffende Installateur zu übernehmen hat, so ist es 
nicht begreiflich, daß diese Arbeiten in so großer Menge immer 
noch vom Pfuschertum ausgeführt werden, und duß dieses von der 
Regierung geduldet wird. 

Die Pfuschereien im Installationsgewerbe kann man in 
folgende zwei Gruppen einteilen: erstens die Pfuscherei nach 
Feierabend durch gelernte Angestellte, und zweitens die 
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Pfuscherei durch Personen, welche die erforderlichen Kenntnisse 
und Fähigkeiten nicht aufweisen können. Die erste Gruppe ist 
hauptsächlich durch die achtstündige Arbeitszeit entstanden, da 
die Leute dadurch am Nachmittag und Abend noch sehr viel freie 
Zeit haben und sich dann auf diese Weise eine Nebeneinnahme 
verschaffen. Das schlimmste ist, daß dabei häufig noch mit ge- 
stohlenem Material gearbeitet wird, so daß das Installations- 
gewerbe in doppelter Hinsicht geschädigt wird. Eine Änderung 
dieser Zustände könnte nur dadurch herbeigeführt werden, daß 
durch gesetzliche Maßnahmen die Nebenarbeit verboten wird, Hoch 
besser aber dadurch, daß es den Arbeitgebern gestattet wird, ihre 
Leute auch über die achtstündige Arbeitszeit hinaus zu beschäf- 
tigen, wenn sich die Angestellten dazu freiwillig bereit erklären, 
denn dann würden diese Arbeiten alle auf regulärem Wege er- 
ledigt werden und die Arbeitgeber nicht geschädigt werden. Des- 
halb braucht das Prinzip der achtstündigen Arbeitszeit nicht 
durchbrochen zu werden; es darf selbstverständlich niemand zu 
einer länger als achtstündigen Arbeitszeit gezwungen werden, 
aber die freiwillige Betätigung über diese Zeit hinaus sollte man 
freigeben. Außerdem müßte schärfer darauf gesehen werden, daß 
Leute, die in einem Angestelltenverhältnis stehen, nicht nebenher 
en Gewerbeschein zur Ausübung des Installationsgewerbes 
erhalten, 

Die zweite Gruppe ist bei der jetzigen Gewerbefreiheit be- 
deutend schwerer zu bekämpfen, da es nach den heutigen gesetz- 
lichen Bestimmungen jedem frei steht, irgendein Gewerbe anzu- 
melden und zu betreiben; er kann sich zu diesem Zweck beliebig 
viel Angestellte halten. Die einzige Beschränkung, die besteht, ist 
die, daß ein solcher Gewerbetreibender, der nicht die Meister- 
prüfung gemacht hat, keine Lehrlinge ausbilden darf. Diese letzte 
einschränkende Bestimmung ist jedoch für Pfuscher derartig 
nebensächlicher Natur, daß sie in keiner Weise imstande ist, das 
Pfuschertum in irgendeiner Weise zu untergraben. 


. Die Vorschläge, die im Kampfe gegen das Pfuschertum von 
den verschiedensten Seiten gemacht sind, sind mannigfaltiger Art; 
doch glaube ich kaum, daß alle diese Mittel zum Ziele führen 
können, wenn die Angelegenheit nicht auf gesetzlichem Wege ge- 
regelt wird. Die Mittel, die z. Zt. zur Bekämpfung des Pfuscher- 
tums zur Verfügung stehen, sind nur sehr gering und ziemlich 
unwirksam. Die Elektrizitätswerke-können zwar den Anschluß 
von Anlagen, die von nicht zugelassenen Installateuren ausgeführt 
sind, verweigern, doch führt dieses Mittel meistens zu einer 
doppelten Schädigung, nämlich einmal des Konsumenten, der sich 
vielleicht aus Unkenntnis oder infolge Vorspiegelung falscher 
Tatsachen eine Installation von einem Pfuscher hat herstellen 
lassen und dafür viel Geld hat opfern müssen, anderseits der 
Elektrizitätswerke selbst, die Strom verkaufen wollen. Es wird 


notwendig sein, die Zulassung von Elektroinstallateuren durch 
Gesetzeskraft zu regeln. 


Alle Stromlieferer sollten verpflichtet werden, die Zulassung 
nach bestimmten Grundsätzen zu regeln, wodurch erreicht wird, 
daß nur tüchtige, beruflich und technisch einwandfreie Elektro- 
installateure zugelassen werden können. Ferner müßte der $ 35 
der ‚Reichsgewerbeordnung auch auf das Elektroinstallations- 
gewerbe uls zum Baugewerbe gehörend angewendet werden; auch 
hier müßten Sachverständige in Gemeinschaft mit der Handwerks- 
kammer ernannt werden, welche die Zuverlässigkeit der Elektro- 
installateure zu überwachen und bei Unzuverlässigkeit dieser die 
Betriebe zu schließen hätten. Der Kampf gegen das Pfuschertum, 
den die Elektrizitätswerke mit Eifer zu führen bestrebt sind, darf 
von seiten der eignen Interessenten nicht dadurch sabotiert wer- 
den, daß zugelassene Installateure unter ihrem Namen Arbeiten 
von Pfuschern anmelden. Dieses Verfahren steht heute noch in 
höchster Blüte und ist gar nicht in Einklang zu bringen mit den 
Klagen über das Pfuscherwesen. Wenn also in dieser Beziehung 
nicht ganze Arbeit geleistet und zudem der Erfolg der eigenen 


Zelten unterminiert wird, kann niemals etwas dabei heraus- 
ommen. 


Auch die Zulassungsbedingungen der Elek,- 
trizitätswerke gehören in das Kapitel der wirtschaftlichen 
Sorgen der Installationstechnik. Die Zulassungsbedingungen, die 
von der Vereinigung der Elektrizitätswerke im Verein mit dem 
Verbande Deutscher Elektroinstallationsfirmen aufgestellt sind, 
sollen eine Gewähr dafür bieten, daß innerhalb der Versorgungs- 
gebiete der Elektrizitätswerke nur zuverlässige Installateure 
arbeiten. Erfreulicherweise hat ein großer Teil der Elektrizitäts- 


werke sich auf den Standpunkt dieser Zulassungsbedingungen ge- 


stellt;. leider aber gibt es auch eine große Anzahl von Werken, 
die sich dieser Forderung noch nicht angeschlossen haben, und 
es muß das eifrigste Bestreben aller Installationsfachleute sein, 
die noch widerstrebenden Elektrizitätswerke dazu zu bringen, 
sich diesen Zulassungsbedingungen anzuschließen, die in erster 
Linie die Voraussetzungen regeln, unter denen einer Firma das 
Installieren gestattet werden kann. Bei der künftigen Ausgestal- 
tung der Zulassungsbedingungen könnte vielleicht darauf Rück- 
sicht genommen werden, daß für kleinere Reparaturen an elek- 
trischen Anlagen in den einzelnen Landgemeinden Meister ver- 
wandter Gewerbe, die den Nachweis erbringen, daß sie solche 
kleine Reparaturen an elektrischen Anlagen vorzunehmen in der 
Lage sind, diese auch vornehmen dürfen. Durch Ergänzung der 


Zulassungsbedingungen in dieser Richtung würde dem gewissen- 
losen Pfuschertum wesentlich Einhalt geboten werden können, 
ohne daß eine nennenswerte Schädigung der Konsumenten und des 
Installateurstandes zu befürchten ist. 

Auch die Haftpflicht der Installateure ist eine 
für die Installationstechnik wichtige Frage Es dürfte bekannt 


'sein, daß die Installationsfirmen für mangelhafte Installationen in 


recht weitgehender Weise zur Haftpflicht herangezogen werden 
können. Zur Annahme der Ursächlichkeit der mangelhaften In- 
stallation für die Entstehung des Brandes kann absolute, jede 
Möglichkeit des Gegenteils ausschließende 
Gewißheit nicht verlangt werden, es genügt ein hoher 
Grad von Wahrscheinlichkeit. 

Wenn im Vorhergehenden sehr häufig der Verband Deutscher 
Elektro-Installationsfirmen genannt wird, so hat dies seine natur- 
gemäße Erklärung darin, daß dieser Verband in erster Linie die 
wirtschaftlichen Interessen der Installateure vertritt. Wenn man 
aber die wirtschaftliche Seite der Installationstechnik im allge- 
meinen betrachtet, so darf man naturgemäß auch nicht die anderen 
Vereinigungen bzw. Verbände vergessen, die sich ebenfalls in 
ausgedehntem Maße mit wirtschaftlichen Fragen befassen. Es 
sind dies in erster Linie die Vereinigung der Spezial- 
fabriken, die sich um die Elektrotechnik und speziell um die 
Installationstechnik große Verdienste erworben hat, ferner die 
Vereinigung der Elektrizitätswerke, die natur- 
gemäß nicht nur ein Interesse an ihren Krafterzeugungsanlagen 
und an ihrer Stromlieferung haben, sondern auch an der Ausfüh- 
rung der Installationen im Anschluß an ihre Netze. Der segens- 
reichen Zusammenarbeit der Vereinigung der Elektrizitätswerke 
mit dem Verbande Deutscher Elektro-Installationsfirmen ist es 
ja auch zu danken, daß in vieler Beziehung sich die wirtschaft- 
lichen Verhältnisse der Installationstechnik gebessert haben, und 
man kann für die Zukunft nur die Hoffnung aussprechen, daß das 
Zusammenarbeiten der beiden Vereinigungen sich immer weiter 
ausdehnen möge, und daß die teilweisen Gegensätze sich allmäh- 
lich beseitigen lassen. Beachtenswert in dieser Beziehung er- 
scheinen Vorschläge, die der Installateurverband wiederholt schon 
gemacht hat bezüglich Bildung von Installateuraus- 
schüssen bei den Elektrizitätswerken. Es haben sich schon 
zahlreiche derartige Ausschüsse bei den verschiedensten Werken 
gebildet, und die Erfahrungen, die bisher mit diesen Ausschüssen 
gemacht sind, sind im allgemeinen befriedigend. Ob sie in allen 
Fällen zu dem erstrebten Ziele führen, muß zweifelhaft sein, wie 
überhaupt die ausschließlichen Verhandlungen durch Ausschüsse 
nicht immer zu den besten Resultaten führen. Es haben deshalb 
andere Elektrizitätswerke andere Wege beschritten und halten 
regelmäßige Versammlungen sämtlicher in ihrem Stromlieferungs- 
gebiet zugelassenen Installationsfirmen ab. Bei diesen Verhand- 
lungen werden alle strittigen Fragen besprochen und ganz beson- 
ders auch durch technische Vorträge und Belehrungen für die 
Förderung der Installationstechnik gesorgt. l 

Ein wichtiger wirtschaftlicher Faktor ist der Zentral- 
verband der deutschen elektrotechnischen 
Industrie. Als Kriegsschöpfung im März 1918 ins Leben ge- 
treten, hat er es sich zur Aufgabe gemacht, die Wahrnehmung der 
gemeinsamen Interessen der erzeugenden deutschen elektrotech- 
nischen Industrie zu vertreten. Für die wirtschaftliche Ausge- 
staltung der Installationstechnik wird das Wirken des Zentral- 
verbandes mit von ausschlaggebender Bedeutung seif, 


2. Moralische Sorgen. 


Der Installationsfachmann hat, wie schon eingangs gesagt, 
aber nicht nur wirtschaftliche Sorgen, sondern er hat bzw. muß 
ein lebhaftes Interesse daran haben, in jeder Beziehung die teil- 
weise unhaltbaren Zustände, die sich teils schon vor dem Kriege 
herausgebildet haben, aber während des Krieges und in der Nach- 
kriegszeit zum elementaren Ausbruch kamen, zu verbessern. 
Diese Bemühungen werden in der Hauptsache sich auf drei Fragen 
konzentrieren, u. zw. erstens auf die Lehrlingsausbildung, also 
auf die Heranbildung des Nachwuchses, zweitens auf die Vor- 
bildung der Installationsfachleute ° selbst und drittens auf die 
Weiterbildung derselben. Der Kampf gegen das Pfuschertum ge- 
a. hierher, doch ist darüber schon ausführlich gesprochen 
worden. 

Bezüglich der Lehrlingsfrage möchte ich nur auf die neuer- 
dings vielfach eingeführte psychotechnische Eignungsprüfung 
von Lehrlingen vor ihrer Einstellung hinweisen. Die Beurteilung 
der jungen Leute, welche sich dem Installateurfach widmen wollen, 
darf nicht allein nach den Schulzeugnissen und nach dem äußer- 
lichen Eindruck erfolgen, sondern es müssen nach den Prinzipien 
der psychotechnischen Eignungsprüfung vor allem die beruflichen 
und geistigen Fähigkeiten festgestellt werden. Es ist selbstver- 
ständlich, daß es für das Installationsgewerbe von der größten 
Wichtigkeit ist, daß nach Möglichkeit nur tatsächlich geeignete 
junge Leute als Lehrlinge eingestellt werden, besonders, da der 
Andrang verhältnismäßig groß ist, so daß eine Auswahl und Aus- 
siebung ohne weiteres möglich und unbedingt zweckmäßig ist. 

Eine weitere wichtige hierher gehörende Frage ist die der 
Meisterprüfung im Elektroinstallationsfach. Man konnte leider 
bis in die letzte Zeit hinein die Erfahrung machen, daß die Hand- 
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werkskammern die Meisterprüfungen in recht nachsichtiger Weise 


vorgenommen haben, und daß selbst bei der Prüfung der Zu- 


lassungsgesuche zu den Meisterprüfungen in einer Weise Erleich- 
terungen gewährt werden, die keinesfalls im Interesse der In- 
stallationstechnik liegen. Man muß unbedingt von den Handwerks- 
kamımern fordern, daß sie entsprechend der Bedeutung und der 
Verantwortlichkeit des Installateurberufes bei der Auswahl der 
Installateure mit äußerster Sorgfalt und Strenge vorgehen, denn 
nur so ist es möglich, daß die Bezeichnung „Meister“ im Elektro- 
installationsfach auch wirklich zu Ansehen und Ehren kommt. 
Daß durch die neuen Zulassungsbedingungen der Elektrizitäts- 
werke eine bestimmte Fachschulbildung von den zuzulassenden 
Installateuren verlangt wird, ist ebenfalls ein großer Erfolg, den 
die Installationstechnik in den letzten Jahren zu verzeichnen hat. 
Es ist nur zu wünschen, daß die Elektrizitätswerke möglichst 
wenig oder gar keine Ausnahmen von diesen Bestimmungen zu- 
lassen, so daß auch dadurch die Gewähr gegeben ist, daß allmäh- 
lich, aber sicher das moralische Niveau des Installateurstandes ge- 


hoben wird, 

Daß bei der schwierigen Materie der Elektrotechnik im 
allgemeinen und der Installationstechnik im besonderen eine 
dauernd Fortbildung der im Berufe Stehenden erforderlich 


ist, darüber ist schon soviel gesprochen worden, daß es sich wohl 


erübrigt, hier darauf einzugehen. Sowohl der Verband Deutscher 
Elektrotechniker bzw. der Elektrotechnische Verein, bei letzterem 
speziell der Fachausschuß für Installationstechnik sowie der In- 
stallationstechnische Verband sind dauernd bestrebt, für die Wei- 
terbildung der Installationsfachleute Sorge zu tragen; es ist ganz 
besonders dem Einfluß des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
zu verdanken, daß in allen größeren Städten Weiterbildungskurse 
und Fachschulen von Städten und Gemeinden oder von Vereinigun- 
gen ing Leben gerufen worden sind. Die durch eine gründliche 
Ausbildung von selbst sich ergebende Hebung des Standes muß 
sich selbstverständlich auch auf die Kreise der Elektromonteure 
ausdehnen und in dieser Beziehung muß man im Interesse der 
Installationstechnik ganz besonders die Hoffnung aussprechen, daß 
die Elektromonteure mehr als bisher Standesbewußtsein zeigen, 
und für ihre Ausbildung und Weiterbildung mehr als wie bisher 
aus sich heraus sorgen. Alle Bestrebungen, die bisher gemacht 
wurden, um gerade den Elektromonteurstand entsprechend den 
Fortschritten der. Elektrotechnik weiterzubilden, sind mehr oder 
weniger gescheitert an dem mangelhaften Interesse und dem man- 
genden Standesbewußtsein dieses für die Installationstechnik so 
wichtigen Standes, denn der Elektromonteur ist ja gerade der Aus- 
führende aller derjenigen Projekte, die in mühevoller Arbeit in 

Projektionsbureaus aufgestellt werden. Es nutzt das best- 
Ausgeärbeitete Projekt nichts, wenn die ausführenden Organe 
Dicht die genügenden Fachkenntnisse besitzen. 


3. TechnischeSorgen. 


m Gebiet der Technik hat bezüglich der technischen Fragen 
: dei Sorgen als gerade die Elektroinstallationstechnik, da ge- 
en ie technischen Fragen auf diesem Gebiete teilweise noch 
0 Py ungeklärt sind. 
hertach, Schlagworte, die z. Zt. dìe Elektroinstallationstechnik be- 
itan sind in erster Linie Normalisierung und Typisierung, 
durch a die ja schon verhältnismäßig alt sind, die aber 
ai ie Erfahrungen des Weltkrieges und seine Folgen natur- 
Nlis den Vordergrund des Interesses gerückt sind. Mit der 
a Ja merung ist der Verband Deutscher Elektrotechniker schon 
nüht niche nten bahnbrechend vorausgegangen und hat sich be- 
Ye g sür die Errichtung und den Betrieb elektrischer 
e, orschriften herauszugeben, sondern auch eine große 
Pekto a Normalien auf den- verschiedensten Gebieten der 
In rechnik. 
„ 3 ällererster Linie hat die Installati i ä 
ein l ationstechnik naturgemäß 
ae a den Errichtungsvorschriften für elektrische An- 
als Grund! e richtungsvorschriften, welche in fast allen Staaten 
sind; ah r die Ausführung elektrischer Anlagen dienen, 
Seiten iing. orauf schon wiederholt und von den verschiedensten 
teuren eine U wurde, nicht so abgefaßt, daß sie den Installa- 
as Bestreb irkliche Hilfe oder Anleitung für ihre Arbeit geben. 
lich ma) von Hr meiner Ansicht nach dahin gehen, daß nun end- 
wirklich e T geschaffen werden, welche dem Installateur 
führung seiner e und unzweideutige Anleitung für die Aus- 
n ihrer jetzi netallationen geben. Die Errichtungsvorschriften 
rungsregeln und E assung, gegliedert in Vorschriften, Ausfüh- 
tür auf die Ta í yrläuterungen, wirken geradezu verwirrend, nicht 
sicht der Ina lateure selbst, sondern auch auf die mit der Auf- 
der Feuervergich aTe beauftragten Personen, auf die Inspektoren 
iitätsmorke yam Lach die Abnahmebeamten der 
a di aTa 
schen Anasa führung In normalen Räumen, wie sie in den städti- 
schrj eine er Stenteils ‚vorkommen, nach den jetzigen Vor- 
diesbezüglich A erheblichen Schwierigkeiten bietet und da 
zeben, s0 wird a die Verbandsvorschriften genügend Anhalt 
Errichtungsyorgchajn uptsorge für die nächste Zukunft die sein, 
bringen, da E für landwirtschaftliche Betriebe heraus- 
‘chaftlichen Betriebe i Elektrotechnik hauptsächlich in landwirt- 
in größerem Maße infolge der Ausdehnung 


der Überlandzentralen ausbreiten wird. Mit dieser schwierigen 
Arbeit befassen sich z. Zt. eine große Anzahl von Leuten, leider 
wieder in zu geringer Zusammenarbeit, so daß viel Doppelarbeit 
geleistet wird. Es ist im Interesse der Installationstechnik zu 
wünschen, daß der Verband Deutscher Elektrotechniker sich den 
Forderungen nicht entzieht und von seinen bisherigen Gepflogen- 
heiten der allgemein aufgestellten Vorschriften abgeht und 
dazu übergeht, wirklich umfassende und präzise Vor- 
schriften herauszugeben. 

Offene Fragen der Installationstechnik, welche durch die neu- 
zubearbeitenden Verbandsvorschriften zu klären und zu entschei- 
den wären, sind in erster Linie die Verlegungsarten und anzuwen- 
denden Materialien und Apparate in feuchten Räumen, in Scheunen, 
Ställen, Autogaragen, Mühlen und ähnlichen Räumen, bei denen 
eine erhöhte Gefahr bezüglich Feuersicherheit und Haltbarkeit 
der verwendeten Materialien besteht. Die Wanddurchführung nach 
feuchten Räumen ist ebenfalls eine Frage, die noch vollständig 
ungeklärt ist, und es erscheint unbedingt notwendig, daß gerade 


in dieser Beziehung baldigst Wandel geschaffen wird, da der 


größte Teil der Isolationsfehler gerade in den Wanddurchführun- 
gen liegt. Wesentlich zur Vereinfachung und Erleichterung der 
Installation würde es beitragen, wenn besonders in landwirtschaft- 
lichen Betrieben die Stärke der Hausanschlußsicherungen und der 
Verbindungsleitungen zwischen Hausanschluß und Zähler nach 
den installierten Leistungen ein für alle Mal festgelegt würde. 
Auch diese Frage behandeln die verschiedenen Elektrizitätswerk® 
verschieden, so daß dadurch den Installationsfirmen das Arbeiten 
wesentlich erschwert ist. Ein noch unentschiedener Kampf geht 
darum, ob es zweckmäßiger ist, die Sicherungen auf der Zähler- 
tafel zu montieren oder neben der Zählertafel. Ich bin unbedingt 
der Ansicht, daß man die Zählertafeln ohne Sicherungen vorsehen 
solle, u. zw. aus doppelten Gründen. Erstens ist der Zähler 
Eigentum der Elektrizitätswerke, während die Sicherungen Eigen- 
tum des Konsumenten sind. Wenn diese beiden auf einer gemein- 
schaftlichen Tafel montiert sind, so ergeben sich dadurch häufig 
unnötige Schwierigkeiten. Außerdem aber ist die Art der Ver- 
teilung hinter den Zählern derartig mannigfaltig, daß die Werke 
gezwungen sind, eine große Anzahl verschiedener Zählertafel- 
typen für alle möglichen Verteilungssysteme vorrätig zu halten. 
Das Verlangen nach Vereinfachung fordert gebieterisch, daß man 
mit einer Normalzählertafel auszukommen sucht, auf welcher 
alle möglichen Zählertypen angebracht werden können, und daß 
man neben diese Zählertafel die Verteilung so setzt, wie sie den 
jeweiligen örtlichen Verhältnissen entspricht, 

Schwere Sorgen bereitet der Installationstechnik die Frage 
der Sicherungen, einmal deshalb, weil es sehr verschiedene Arten 
von Sicherungen gibt und die einen Werke dieses und die ande- 
ren jenes System vorschreiben. Die Vereinigung der Elektrizi- 
tätswerke hat sich bekanntlich für die zweiteiligen Sicherungen 
entschieden, hauptsächlich deshalb, weil beim Durchbrennen der 
Sicherungen lediglich die Patrone weggeworfen werden braucht, 
während die hauptsächlichsten Metallteile (die Schraubkappen) 
ein für alle Mal verwendet werden können. Dieses Sicherungs- 
system hat meiner Erfahrung nach aber den ganz erheblichen 
Nachteil, daß ein Überbrücken der Sicherungen für den Laien viel 
leichter möglich ist, als bei den einteiligen Sicherungen. Bei 
letzteren ist zwar auch ein Überbrücken möglich, doch muß dies 
schon von fachmännischer Seite gemacht werden, während bei den 
zweiteiligen Sicherungen jeder das Überbrücken vornehmen kann 
nachdem er es einmal gesehen hat. Es dürfte vielleicht nicht so 
allgemein bekannt sein, daß die Verwendung von geflickten und 
überbrückten Sicherungen in Überlandzentralen einen Umfang an- 
genommen hat, der geradezu eine allgemeine Gefährdung der land- 
wirtschaftlichen Betriebe bedeutet. Es gibt Ortschaften, in denen 
bei unvermuteter Revision mehr als 70% aller Sicherungen ge- 
flickt bzw. überbrückt vorgefunden wurden. Da die Überbrückung 
meistenteils mit dickem Kupferdraht vorgenommen wird, so sind 
die Mehrzahl der Anlagen einfach ungesichert und stellen dadurch 
wie schon gesagt, eine ganz erhebliche Gefahr dar. Die Elektrizi. 
tätswerke sind jedoch jetzt mit allen zu Gebote stehenden Mitteln 
bestrebt, diesem Unfug zu begegnen, doch sind die derzeitigen 
Handhaben so gering, daß unbedingt eine polizeiliche bzw gesetz- 
liche Regelung dieser Frage gefordert werden muß. ` 

Die Normalisierung, Typisierung und V l 
tromaterials wird, wie schon- oben eranl a Zee Br 
hebliche Rolle spielen und nicht nur in technischer, sond ar 
> ne lcher Hinsicht von einschneidender Bedeutung a 

ie Normalisierung bringt den Vorteil mit sich, daß Qualitätsware 


zu verhältnismäßig billigem Preise geliefert werden kann. Es 


ist ja das wesentliche Kennzeich i i 
kation sich wirtschaftlicher le E dal a. 
Massenerzeugung hergestellt werden können und ie = 
an a Pinzelerzeugung stellen. Nicht zu unter- 

ormalisier ä öeli i 
tausch und die leichtere Bean a ra a 
Normalisierung und Typisierung sich i 
Jahren bewerkstelligen lassen, ist ohne weiteres klar, schon des- 


halb, weil naturgemäß die Fabrikationsfirmen ein lebhaftes Inter- 


180 . | Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 6. 


‘9. Februar 1922. 


sich die Normalisierung und Typisierung Bahn brechen, schon mit 
Rücksicht auf unsere wirtschaftliche Lage und nicht zum Nach- 
teile der Technik. 

Einen wichtigen Fortschritt in technischer Beziehung bildet 
die Errichtung der Prüfstelle des VDE, über die in der „ETZ“ 
schon mehrfach berichtet worden ist. | 

Eine wichtige technische Frage, die gleichzeitig von der größ- 
ten wirtschaftlichen Bedeutung ist, ist die Frage des Leistungs- 
faktors in Wechselstromnetzen. Wie wichtig diese Frage für die 
Existenzmöglichkeit und Rentabilität der Überlandzentralen ist, 
beweist schon der Umstand, daß die Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke am 11. November v. J. eine besondere Tagung einberufen 


hat, die als einzigen Punkt der Tagesordnung den Leistungsfaktor ` 


umfaßte, und ferner die Tatsache, daß aus allen Landesteilen die 
Direktoren und Betriebsleiter der Werke zusammengeströmt 
waren, um über diese wichtige Frage zu diskutieren und sich Auf- 
klärungen und Belehrungen zu holen. Es ist bekannt, daß der 
Leistungsfaktor speziell der Überlandzentralen aber auch in 
städtischen Wechselstromwerken äußerst zu wünschen übrig läßt. 
Die wirtschaftliche Bedeutung dieser Tatsache liegt bekanntlich 
darin, daß einmal die sämtlichen Betriebsmittel der Werke, wie 
Generatoren, Transformatoren und Leitungsanlagen nur unvoll- 
kommen, ausgenutzt werden können, zweitens aber auch darin, 
daß der Dampfverbrauch und damit der Kohlenverbrauch in un- 
günstigster Weise beeinflußt wird. Wie wichtig diese letzte Tat- 
sache unter den jetzigen schwierigen Kohlenverhältnissen ist, 
braucht wohl nicht besonders hervorgehoben werden. Es muß des- 
halb Sache aller beteiligten Kreise sein, die wirtschaftlichen Schä- 
den, die durch einen schlechten Leistungsfaktor entstehen, nach 
Möglichkeit zu mildern, was auf zweierlei Weise möglich ist. Ein- 
mal durch entsprechende Tarifmaßnahmen der Elektrizitätswerke, 
welche denjenigen Abnehmern, die einen schlechten Leistungsfak- 
tor verursachen, entsprechende Kosten aufbürden, zweitens aber, 
und das interessiert uns hier in erster Linie, durch entsprechende 
Maßnahmen bei der Projektierung und Installation der elektri- 
schen Anschlußanlagen. Der ungünstige Leistungsfaktor wird 
in der Hauptsache durch die an das Netz angeschlossenen Elektro- 
motoren herbeigeführt. Für die Größenbemessung der Motoren 
ist es wichtig zu wissen, daß schlecht belastete, also schlecht aus- 
genutzte Motoren ganz besonders ungünstig auf den Leistungsfak- 
tor einwirken. Es muß also bei der Projektierung der Anlagen 
darauf gesehen werden, daß die.zur Aufstellung gelangenden Mo- 
toren den jeweiligen Betriebsverhältnissen nach Möglichkeit an- 
gepaßt werden, und daß nicht entweder wahllos oder aus besonde- 
ren geschäftlichen Interessen größere Motoren verwendet werden, 
als unbedingt notwendig sind. Außerdem aber ist ganz besonders 
zu beachten, daß bei Motoren bis zu 11 kW der Leistungsfaktor 
bei Kurzschlußankermotoren wesentlich günstiger ist als der bei 
Schleifringankermotoren. Hier wird es Sache der Elektrizitäts- 
werke sein, die häufig ganz unbegründete Beschränkung der An- 
wendung der Kurzschlußankermotoren schleunigst fallen zu lassen 
und Kurzschlußankermotoren überall bis zu einer solchen Größe 
zuzulassen, wie es die jeweiligen Netzverhältnisse nur irgendwie 
gestatten. Es darf nicht, wie bisher, die Leistung des Motors 
für die Begrenzung maßgebend sein, sondern lediglich der zu- 
lässige Anlaufstromstoß, der selbstverständlich je nach Größe 


des Netzes und der aufgestellten Transformatoren verschieden 
sein kann. Die wirtschaftlichen Nachteile, die durch einen schlech- 
ten Leistungsfaktor hervorgerufen werden, verlangen  gebiete- 
risch, daß in dieser Motorenfrage schnellstens Wandel geschaffen 
wird. Die günstigste Lösung der Motorenfrage wäre natürlich 
die, wenn man überall Synchronmotoren statt der jetzt gebräuch- 
lichen Asynchronmotoren aufstellen könnte, was aber leider nicht 
durchführbar ist. Den Installateuren erwächst also nach dem vor- 
hergehend Ausgeführten in der Hauptsache die Aufgabe, bei der 
Auswahl der Motorgrößen auf die oben geschilderten Verhältnisse 
bezüglich des Leistungsfaktors die gebührende Rücksicht zu 
nehmen. Die Elektrizitätswerke werden durch entsprechende 
Tarifmaßnahmen auf die Konsumenten, u. zw. sowohl auf die Groß- 
korsumenten als auch auf die Kleinkonsumenten einwirken 
müssen, daß dieselben in ihrem eigenen Interesse auf eine Ver- 
besserung des Leistungsfaktors in ihrer Anlage hinwirken. Die 
Motorenfabriken können bezüglich der Verbesserung des Lei- 
stungsfaktors wenig tun, da die guten Fabrikate bis an die 
äußerste Grenze bereits herangegangen sind. Ernstlich gewarnt 
muß vor der Anwendung von Motoren unbekannter Firmen 
werden, denn diese weisen häufig einen sehr schlechten Leistungs- 
faktor und Wirkungsgrad auf. Billig und gut sind zwei Eigen- 
schaften, die sich besonders bei Motoren sehr schlecht miteinander 
vertragen. 

Eine äußerst wichtige Frage, die z. Zt. die gesamte Elektro- 
technik beschäftigt, ist die Frage der Überwachung elek- 
trischer Anlagen. Die Zustände, diesich durch den Krieg und durch 
die Verwendung von Ersatzmaterialien in elektrischen Anlagen 
herausgebildet haben, sowie der Umstand, daß speziell auf dem 
Lande die elektrischen Anlagen in überaus unsachgemäßer Weise 
behandelt werden, verlangt gebieterisch, daß die elektrischen An- 
lagen periodisch revidiert werden. Verschiedene in den letzten 
Jahren durch die Elektrizität hervorgerufene Brände haben 
ganz besonders die Feuerversicherungsgesellschaften mobil 
gemacht, und so wird von allen Seiten jetzt darauf gedrängt, 
daß die elektrischen Anlagen mehr als bisher überwacht werden. 
Es ist selbstverständlich, daß eine solche Überwachung lediglich 
in die Hände der Elektrizitätswerke gelegt werden kann, 
an deren Netze die betreffenden Anlagen angeschlossen sind. Der 
Gedanke, die Überwachung einer Zentralstelle oder Rechtsstelle 
zu überweisen, muß nach Lage der Dinge als vollständig undurch- 
führbar und daher widersinnig bezeichnet werden. Nur die Elek- 
trizitätswerke mit ihrem bereits eingearbeiteten Beamtenmaterial 
und mit ihrer genauen Kenntnis der einzelnen Ortschaften und 
Anlagen sind in der Lage, die Überwachung der Anlagen mit 
einem relativ geringen Kostenaufwand zu bewerkstelligen. Ich 
eage ausdrücklich relativ geringen Kostenaufwand. Naturgemäß 
sind auch die Kosten, die die Elektrizitätswerke für eine der- 
artige Überwachung aufwenden müssen, noch enorm groß, aber 
doch verschwindend klein gegenüber denjenigen Kosten, die einer 
zentralen Überwachungsstelle erwachsen würden. Alle Inter- 
essenten sind sich darüber einig, daß eine Überwachung der An- 
lagen notwendig ist, lediglich über die Häufigkeit der Revisionen 
und die Kostentragung schweben noch Verhandlungen. Es ist im 
Interesse der Installationstechnik zu wünschen, daß diese Frage in 
einer alle Teile befriedigenden Weise gelöst wird. 


Die Elektrisierung der Gotthardstrecke Luzern—Chiasso der Schweizerischen Bundesbahnen. 
| Von Dr. techn. K. Sachs. 
(Schluß von S. 148.) 


4. Hauptölschalter. 


Den Hauptölschalter bauen sämtliche Firmen entsprechend 
den modernen Anschauungen mit Mehrfachunterbrechung und ein- 
gebautem hochohmigen Widerstand zur Abdämpfung des Ein- 
schaltstromstoßes. Der Widerstand wird durch die zeitlich auf- 
einanderfolgenden Schaltstufen des Ölschalters während des Schalt- 


vorganges selbst stufenweise kurzgeschlossen. Den Ölkübel bildet. 


B. B. C. zylindrisch mit angeschweilstem Boden aus (Abb 64), wäh- 
rend die M. F. O. die eckize Form bevorzugt (Abb.65). Bei beiden 
Firmen bildet der Ölschalterdeckel mit seinen Explosionsklappen 
einen Teil des Lokomotivdarhes; eigene Hochspannungskammern 
mit ihrer komplizierten Verriegelung sind damit entbehrlich ge- 
worden. Nur die 1-C—1-Lokomotive der M. F.O. (Nr. 1), die mit 
ihrer elektrischen Zweiteilung noch in der früheren Entwicklungs- 
periode fußt, besitzt zwei in Hochspannungskammern unterge- 
brachte Hauptölschalter je zu beiden Seiten der zugehörigen 
Transformatoren angeordnet. Die Betätigung der Schalter erfolgt 
bei den genannten Firmen auf verschiedene Weise. Die M.F.O. 
schaltet die mit dem Sicherheits-Erdungsschalter vereinigten 
Hauptölschalter ihrer Fahrzeuge elektropneumatisch ein und 
elektromagnetisch aus. Bei den B. B. C.-Lokomotiven erfolgt die 
Einschaltung durch einen Gleichstrom-Servomotor, die selbsttätige 
Auslösung außer durch ein niederspannungsseitig (225 V) an- 


geschlossenes ungedämpftes Nullspannungsrelais, durch das Haupt- 
stromzeitrelais des Primärkreises, durch je ein Sekundärzeitrelais 
der Triebmotorstromkreise (2 bei den Lokomotiven Nr. 3, 4, 6 
bzw. 3 bei Lokomotive Nr. 8) und durch das Zeitrelais der Zug- 
heizung (s. u.). Fallklappen melden dem Führer, durch welches 
Relais der Schalter ausgelöst wurde. Bei den Fahrzeugen beider 
Firmen ist überdies mechanische Betätigung des Schalterge- 
stänges von beiden Führerständen aus und im Maschinenraum 
selbst mittels Handrad möglich. Einschaltung des Hauptölschal- 


ters erfolgt nur in der Nullstellung des Steuerschalterse der 
Triebmotoren. 2 


5, Haupttransformator. 


So sehr in der elektrischen Ausrüstung der Fahrzeuge eine 
Angleichung der Konstruktionen der verschiedenen Firmen un- 
verkennbar ist, besteht hinsichtlich des Haupttransformators und 
dessen Ausbildung noch ziemliche Verschiedenheit. Einzig die 
Frage Luft- oder Öltransformator scheint endgültig zu Gunsten 
des Öltransformators entschieden zu sein und dies mit Recht. 
Die Erfahrungen an den Lötschberglokomotiven haben heute mit 
eindeutiger Klarheit bewiesen, daß die mit metallischen Bestand- 
teilen (Bremsstaub) stark durchsetzten Ablagerungen für die Hoch- 
spannungswicklungen der Trockentransformatoren auf die Dauer 
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zu einer stefen Quelle der Gefahr werden, die sich nur durch 
ein oftmaliges gründliches Ausblasen und Drüberlackieren auf 
sin erträgliches Maß herabmindern läßt. Außerdem soll die ame- 
rikanischo Praxis zu denken geben, die trotz ihrer überlegenen 
Isolationstechnik Trockentypen, von Einzelausführungen abge- 
sehen, nicht über 11000 V LINE baut. Nur die 1—C—1- 


Lokomotiven der S.A. A.S. 
Nr. 9) und der M.F.O. 
(Nr. 1) sind noch mit Luft- 
transformatoren ausgerüstet, 
die aller Wahrscheinlichkeit 
nach die letzten sind, die bei 
den Fahrzeugen der SBB zur 
Anwendung gekommen sind. 
Verschiedene Anschauungen 
bestehen auch bei den einzel- 
nen Firmen hinsichtlich der 
Ölkülung der Öltransforma- 
toren. Die M F.O. ver- 
richtet bei ihren Fahrzeug- 
transformatoren auf eine be- 
sonders starke Kühlung und 
hat von den ortsfesten Typen 
den Wellblechkasten über- 
nommen, dessen Kühlwirkung 
durch einen darüber gebauten 
Blechmantel und künstliche 
Belüftung des so entetehen- 
den Schachtes ergänzt wird. 
B.B.C. hingegen und die 
S.A. A.S. halten den Well- 
blechkasten den Erschütte- 
rungen des Bahnbetriebes auf 
die Dauer nicht für gewach- 
aus verwenden bei un 
ormatoren einen glatten 
genieteten, neuerdings geschweißten Kasten. Zur Ölkühlung sieht 
B.B.C. bei seinen 1B—B 1-Maschinen (Nr. 3) und der 1 C—C 1- 
Lokomotive (Nr. 4) ein zu beiden Seiten der Lokomotiven an- 


geordnetes Schlangenrohrsystem mit rund 70 m? Gesamtober- 


Abb. 64. Hauptölschalter 
der B. B. C. - Lokomotiven. 


N d Sr “= 
Abb. &. Hauptölschalter der 1 C-C1-Güterzuglokomotiven (Abb. 54) 
der Maschinenfabrik Oerlikon. 


che, (siehe Abb. 52 und 53) vor, durch das das warme Öl 
eri.Re unittlung einer vertikal angeordneten von einem 5 PS 
wir ana sionamotor angetriebenen Zirkulationspumpe gedrückt 
Segen dies abgekühlt dem Transformator wieder zufließt. Die 
Aare Kühlsystem bzw. dessen Betriebssicherheit geäußer- 
Kühlung a heben sich als durchaus unbegründet erwiesen. Die 
itet zu allen Jahreszeiten zuverlässig, irgendwelche 


I 0. 
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Defekte — befürchtet wurden namentlich solche durch Steinschlag 
im gebirgigen Gelände — eind nicht aufgetreten, so daß die gleiche 
Anordnung bei allen folgenden 1 B—B1-Lokomotiven dersel- 
ben Firma zur Anwendung kommen wird. Bei ihren 2—C—I1- 
Lokomotiven (Nr, 8) verwendet B. B.C. einen Röhrenkühler, der 
in einem an einer Lokomotivseite angeordneten Schacht unter- 
gebracht tst, der gemeinsam mit den Triebmotoren künstlich be- 
lüftet wird. 

Auch in der Anordnung und im Aufbau der Wicklungen be- 
stehen zwischen den Ausführungen der beiden führenden Firmen 
nicht unwesentliche Unterschiede. Schon durch die dauernde 
Reihenschaltung zweier Triebmotoren bedingt, reicht die Unter- 
spannungswicklung bei den B. B. C.-Transformatoren für die Dreh- 
gestellfahrzeuge (Nr. 3, 4 und 6) bis 1200 V hinauf, so daß die 
Aufbringung einer gesonderten, die Stufen 800, 1000 und 1200 V 
umfassenden, die elektrische Heizung (e. u.) versorgenden Wick- 
lung entfallen konnte. Überdies führt B. B. C. alle seine Fahrzeug- 
transformatoren in Sparschaltung aus und hat damit bei der für 
alle Drehgestellfahrzeuge eipheitlich für 2000 kVA gebauten 
Type bei einem Übersetzungsverhältnis von 15 000/1200 V immer- 
hin 8 %, bezogen auf die Leistung, zu sparen vermocht. Die 
M. F. O. hingegen führt ihre Öltransformatoren (Nr. 5) mit getrenn- 
ter Ober- und -Unterspannungswicklung aus. Letztere besteht 
aus zwei voneinander unabhängigen Teilen, der eigentlichen 
Motorwicklung zur Speisung der Motoren, mit maximal 600 V, in 
zwei unter. Erdung des Mittelpunktes in Reihe geschalteten Hälf- 
ten gewickelt, die je auf die beiden Säulen verteilt und je für 
die halbe Lokomotivleistung (2 Motoren) dimensioniert sind und 
einer gesonderten, nur für die Heizleistung bemessenen Wicklung 
von 0 bis 1200 V mit Anzapfungen bei 800 und 1000 V. Die von 
7500 auf 15000 V umschaltbare Oberspannungswicklung teilt die 
M.F.O. je Schenkel in zwei Hälften mit herausgeführten Enden, 
die entsprechend parallel oder in Reihe geschaltet werden. Die 
M.F.O. hat damit oberspannungsseitig nahezu die doppelte Win- 
dungszahl gegenüber B. B.C., die bei ihren Transformatoren die 
Umschaltung durch Parallel- und Reihenschaltung der schenkel- 
weise für 7500 V bemessenen Oberspannungs-Wicklung durch- 
führt. Die Niederspannungs-(Motor-) wicklung unterteilt B.B.C. in 
eine Anzahl von Paketen, die unter sich mehrfach parallel ge- 
schaltet werden. Eine gesonderte Heizwicklung mußte bei den 
für 1500 kVA bemessenen Transformatoren der 2—C—1-Lokomo- 
tiven vorgesehen (Nr. 8) werden, die der Sparschaltung wegen 
jedoch nur das Spannungsintervall zwischen der 3 parallelgeschal- 


‚tete Motoren versorgenden, bis 600 V reichenden Motorwicklung 
und dem Anfang der Oberspannungswicklung (1200 V) zu um- 


fassen brauchte. 

Bei allen Firmen sind die Transformatoren beider Kühl- 
arten als Kerntypen mit Zylinderspulen ausgeführt. B, B. C. wählte 
die liegende Anordnung der Kerne, die M.F.O. die stehende. Die 
Wicklungszylinder erhalten namentlich bei rechteckigem Säulen- 
querschnitt kräftige Abstützung gegen die Beanspruchung bei 


Kurzechlüssen. 
6. Steuerung. 


Hierher gehören die Einrichtungen zum Ingangsetzen der 
Lokomotive, zum Regeln der. Zugkraft und der Geschwindigkeit 
und zum Fahrtrichtungewechsel. 

Zum Ingangsetzen der Lokomotive dient in erster Linie der 
Hochspannungsölschalter, dessen Betätigung bei den einzelnen 
Fahrzeugen in verschiedener Weise erfolgt. Wie bereits unter 4. 
erwähnt, läßt die M. F. O. bei ihren Lokomotiven die Schalter von 
beiden Führerständen aus auf elektropneumatischem Wege, d. h 
mit Hilfe eines elektromagnetisch gesteuerten Preßluftventile ein- 
schalten; das Ausschalten erfolgt entweder rein elektromagnetisch 
oder als Notauslösung von Hand durch Betätigung des Schalter- 
gestänges. Die automatische Auslösung erfolgt indirekt durch 
zwei vom Motorstrom und ein vom Transformatorstrom beein- 
flußtes Maximalrelais und durch ein auf der Niederspannungsseite 
des Transformators angeschlossenes Nullspannungerelais. Über- 
dies kann der Schalter mittels Steckschlüssel ein- und ausge- 
schaltet werden. Bei den Lokomotiven von B. B. C. wird der Haupt- 
ölschalter durch einen an den Hilfstromkreis angeschlossenen 
Gleichstrom-Steuermotor über ein Vorgelege eingeschaltet. Auf 
der Schalterwelle sitzt ein Sperrad, dessen Haltemagnet bei Maxi- 
us ene pol Qullepannungsauslösung seine Erregung 

rliert un mit den Schalter auslöst. ier i 
lösung von Hand aus möglich, AUEN Bier agt: Notate; 


Auch der eigentliche Steuerapparat, der die Motor i 
aufeinanderfolgenden Anzapfungen (Spannungsstufen) dér TE 
spannungswicklung des Haupttransformators anschließt weist bei 
den einzelnen Firmen ‚grundsätzliche Verschiedenheiten auf 
an Ba nr: a Sauliziorten Verriegelungsein- 

) endet nur die S. A. A.S. bei ihren Fah 
auch hier erscheint diese Steuereinrichtung nicht In le ae 
nn Fortentwicklung, sondern als mehr oder weniger 
> ae ei Qurchgebildete amerikanische 
; igıng der Hüpfer erfolgt mittel 
luft. Die M.F.O. hat ihren Walzen Par 
.0. schalter, de 
führung für die Lötechberglokomotiven seinerzeit A aa re 


182 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 6. 


9. Februar 1922. | 


von Dr. Behn-Eschenburg beschrieben wurde‘®),. in der Weise 
fortgebildet, daß an Stelle des dauernd laufenden Servomotors, 
der den Schalter durch Vermittlung eines hin- und herschaukeln- 
den Klinkenapparates betätigt, bei der 1-C—1-Lokomotive (Nr. 1) 
ein Luftmotor getreten ist, dessen beide Zylinder je im Sinne der 
Aufwärts- oder Abwärtsschaltung durch elektromagnetisch ge- 
steuerte Ventile an die Druckluftleitung angeschlossen bzw. von 


ihr getrennt werden. 


Durch wechselweises Aufwärts- bzw. Ab- 


wärtsschalten der bei diesem Fahrzeug je einen Motor. versorgen- 
den Stufenschalter erhält man bei 12 Transformatoranzapfungen, 


d.h. 12 Stufen eine : Steuerschalters 
er 


23 Fahrstufen. Bei 


die hohe Zahl von 
1 B—BIl-Lokomotive der gleichen 


Firma (Nr. 2), bei der je ein Steuerschalter zu einer Motorgruppe 
gehört, ist an Stelle des Luftmotors ein im Hilfsstromkreis liegen- 
der Gleichstrommotor getreten, dessen Drehrichtung je nach Auf- 


wärts- und Abwärts- 
schaltung durch Ver- 
tauschen der Anker- 
klemmen geändert wird. 
Durch wechselweise Be- 
tätigung der Stufen- 
schalter ergeben sich 
auch hier mit 11 Trans- 
formatorstufen 23 Fahr- 
stufen. Bei den 1 C—C 1- 
Lokomotiven (Nr. 5) 
der M. F.O. stehen zwei 
in ihrem mechanischem 
Aufbau voneinander 
verschiedene Stufen- 
schalterarten im Ge- 
brauch, die eine für 
llandbetätigung, die 
andere für elektro- 
magnetische Steuerung. 
Letztere ist mit dem 
bei der 1 B—B 1-Loko- 
motive der gleichen 
Firma (Nr. 2) verwen- 
deten Stufenschalter 
identisch, nur die 
Steucrwalze ist 
zwei übereinander an- 
- geordneten Walzen auf- 
geteilt, die von einem 
Steuermotor mittels dop- 
peltem Vorgelege be- 
tätigt werden (Abb. 66). 


Abbı66 Steuerschalter: der 1 C—C1 Güterzug- 
lokomotiven (Abb. 54; der Maschinenfabrik Oerlikon, 
. (Antrieb durch Serromotor.) 


Der Stufenschalter für Handbetätigung 


(Abb. 67) besteht aus einem durch Nockenscheiben betätigten 


Kontakthebelsystem mit. 


besonders ausgebildeten Druckkontakten 


und zentraler Funkenlöschung. 


Abb. 67. Handbetätigter‘Steuerschalter der 1 C—C 1 Güterzuglokumotiven 
` (Abb. 54) der Maschinenfabrik Oerlikon. 


Bei allen Fahrzeugen der M. F.O. ist der Stufenschalter zwei- 
teilig ausgeführt, bei der 1—-C—1-Lokomotive folgerichtig ge- 
geben durch die Zweiteilung der gesamten elektrischen Aus- 
rüstung, bei den Drehgestellfahrzeugen (Nr. 2) durch die Aus- 
bildung der Niederspannungswicklung des zentralen Haupttrans- 
formators bedingt, die je zur Hälfte eine Motorgruppe versorgt. 
Bei diesen Lokomotiven sind die Steuerwalzen stehend je zu 
beiden Seiten des Haupttransformators angeordnet. 


1) Vgl. „ETZ“ 1912, 5. 230. 
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‚ Zum Überschalten von Stufe zu Stufe verwendet die M.F.O. 

eine auch als Spannungsteiler wirkende Schaltdrosselspule mit 
angezapftem Mittelpunkt. Induktionsregler für Zwischenregulie- 
rung, die in einphasiger Ausführung (mit Kompensationswick- 
lung) für Niederfrequenz äußerst schwerfällig werden, haben in 
der schweizerischen Praxis nicht Eingang gefunden. 

Das Verdienst von B. B. C. ist es, in seinem Stufenschalter mit 
Schlittenkontakt ein äußerst zuverlässiges und robustes, allen An- 
sprüchen genügendes Steuerorgan geschaffen zu haben, das erstmalig 
für die Motorwagen der Schweizerischen Seetalbahn (Wildegg- 
Luzern) in den Jahren 1%9/10 entworfen wurde und sich seither 
hier wie bel den von der Firma für die Linien Lauban—Königszelt 
und Salzburg—Berchtesgaden der Reichseisenbahnen gelieferten 
Fahrzeuge bestens bewährt hat. Der Stufenschalter, im wesent- 
lichen einem Batteriezellenschalter nachgebildet, besteht, wie 
Abb. 68 schematisch zeigt, avs einer Leitspindel, bei deren 
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Abb. 68. Schema des Stufenschalters d-r B. B. C.-Lok>motiven. 


Drehung das aus je einer Haupt- und einer Hilfsbürste be- 
stehende Gleitbürstensystem sich über die mit den Transfor- 
matoranzapfungen verbundene Kontaktreihe bewegt. Um bein 
Übergang von einer Stufe zur folgenden einen Kurzschluß der 
eingeschalteten Spulengruppen des 'Iransformators zu verhindern, 
wird zwischen Haupt- und Hilfsbürste ein Widerstand IV ge- 
schaltet und zwar unter Vermittlung der Funkenschalter a und b, 
die von Exzentern der Leitspindelwelle betätigt werden und beim 
Schließen und Öffnen gegenüber der Haupt- und Hilfsbürste der- 
art in der Phase nach- bzw. voreilen, daß letztere beim Auf- und 
Ablaufen auf bzw. von den Kontaktplatten vollkommen stromlos 
schalten und das ganze Schaltfeuer auf die Funkenschalter be- 
schränkt bleibt, die mit Funkenblasung und überdies leicht aus- 
wechselbaren Kontakten versehen werden. Bei den Gotthard- 
Lokomotiven von B.B.C. erscheinen gewissermaßen zwei dieser 
Stufenschalter zu einer Einheit verbunden, insofern als das 
Schienen- und Kontaktplattensystem beidseitig von je einem auf 
gemeinsamem Kopf sitzenden | 
Gleitbürstenpaar bestrichenwird. = i+ 

Die Betätigung des Stufen- 
schalters erfolgt bei allen Loko- 
motivenvonB.B.C.mitHilfeeines 
Gleichstromservomotors in der 
sinnreichen von Dr. A.Couwen- 
hoven herrührenden, besonders 
für Vielfachsteuerung durch- 
gebildeten Schaltung”), die an 
Hand der Abb. 69, in die der 
Einfachheit halber nur 6 Stufen 


assesses 
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Abb. 69. Schema derfVielfachsteuerung der:B. B. C-Lokomotiven. 
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eingezeichnet sind, kurz erläutert werden möge. Die vom Führer 
zu bedienende Steuerwalze enthält zwei polarisierte Beläge m 
und n, die, gegeneinander treppenförmig abgesetzt, die abgelhenden 
Steuerleitungen je nach Schaltstellung in zwei mit entgegenge- 
setzten Polen verbundene Gruppen teilen. Der eigentliche Steuer- 


1) D. R P. Nr. 3165. 
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apparat besteht aus einem kleinen Gleichstrommotor mit zwei 
gegeneinander gewickelten Erregerspulen, der über ein Vorgelege 
einen Hilfskontroller betätigt mit Steuerkontakten, polarisierten 
Gleitschienen und Wanderbürsten, auf dessen Welle außer einer 
Rutschkupplung und dem die Verbindung zum Steuerschalter ver- 
mittelnden Kettenrad auch ein Sperrad W angeordnet ist. Wird, 
nun beispielsweise die Meisterwalze von der Ö-Stellung vom 
Führer in Stellung IHI gebracht, dann sind die Steuerleitungen 
von 4 bis 6 mit dem — Pol, alle Steuerleitungen aber bis und! 
mit 3 mit dem + Pol der Steuerstromquelle verbunden und ein! 
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Strom fließt von diesem Pol über die Steuerleitung 1, die rechte; 


Bürste des Hilfssteuerkontrollers durch die mit — bezeichneten 
Relais nach dem — Pol. Dadurch wird der. Sperrmagnet erregt, 
die Klinke gelüftet und der Einschaltkontakt des Steuermotors!' 
geschlossen, dessen Erregerwicklung für Vorwärtsgang gleich-! 
zeitig eingeschaltet wird. Der Motor bewegt nun den Hilfs-! 
steuerkontroller und damit den Steuerschalter, wie man sich leicht! 
überzeugen kann, so lange, bis die rechte Wanderbürste des! 
ersteren auf Stellung 4 angekommen und damit mit dem — Pol 
der Hilfsstromquelle verbunden wird, während die linke Wander- 
bürste über Kontakt 3 mit dem + Pol verbunden bleibt. Damit 
werden die Relais stromlos, die Sperrklinke fällt ein und der 
Steuermotor wird abgeschaltet. Ganz ähnlich vollzieht sich der 
* Schaltvorgang im Sinne der Abwärtsschaltung, wenn der Steuer- 
kontroller von einer höheren auf eine niedrigere Stufe gestellt 
wird; die Relais werden im umgekehrten Sinne erregt und beim 
Steuermotor die Feldwicklung für Rückwärtsgang eingeschaltet. 


Ina” 


j 
Abb. 70, Lokomotivtransformator.der{B.B. C. Lokomotiven Nr. 3, 4 und 6 mit 


aufgebautem Stufenschalter. 


Iubrt man das Steuerleitungskabel mit Hilfe von Leitungskupp- 
rüstet durchgehend aus, so kann man mehrere analog ausge- 

e Lokomotiven durch Anschluß ihrer Hilfssteuerkontroller 
aus in durchgehende Steuerleitungskabel von einem Führerstand 

elfachsteusrung betätigen. Im Notfall kann der Antrieb 
ur T enschalters auch von Hand aus durch Aufsetzen einer 
ar erfolgen. Im ‚Rahmen der Stufenschalterausrüstung sei 
die, du a Im Führerstand angeordnete Meldelampe erwähnt 
zeigt AN Pe Hilfskontaktvorrichtung betätigt, dem Führer an- 
4 er Stufenschalter die durch die Stellungen der Meister- 

8 gegebenen B 
Bp 0 allen seinen Drehgestellfahrzeugen (Nr 3, 4 und 6) baut 


Karate ansformatordeckel hindurchtretenden, den einzelnen 
tungawicki zugeordneten Anzapfungsschienen der Niederspan- 
Kontaktpl ang sind direkt mit den rechtwinklig abgebogenen 
Platten des Stufenschalters verschraubt. 


` 
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dem Transformatordeckel bis zum Lokomotivdach ist durch ein 
Schutzgitter abgeschlossen, das also*"den Stufenschalter ünd die 
Hochspannungseinführung unzugänglich macht. Ein Herablassen 
des Hochspannungsgitters ist nur bei gesenkten Stromabnehinern 
und geschlossenem Sicherheits-Erdungsschalter möglich, i 


Abb. 71. Fahrtwender der P.B. C.-Lokomotiven. - 


a 


Die Fahrtwender, die außer der Nullstellung und den bèiden 
Fahrstellungen der elektrischen Bremsung (s. u.) wegen eine oder 
zwei Bremsstellungen enthalten, bauen B. B.C. und die M. F.O. 
im Interesse kürzester Kabelführung unmittelbar auf die Motoren 
auf. Die M.F.O, betätigt auch ihre Fahrtwender mittels Preßluft 

- und elektromagnelische Steuerung deg Ventile, 
doch können die Brems- und Fahrätellungen 
im Notfall in gleicher Weise wie die Null- 
stellung auch von Hand eingestellt werden. 

3 B.B.C. betätigt seine Fahrtwender (Abb. 71) 
unter Zwischenschaltung einer doppelten Zalın- 
radübersetzung wieder mittelst Gleichstrom- 

Servomotor, der außer vom Führerstand durch 
den Fahrtwendeschalter auch durch- einen un- 
mittelbar angebauten Handschalter je nach 
Fahrtrichtung gesteuert werden kann. Eine 
Meldelampe zeigt auch hier dem Führer die 
richtige Stellung der Fahrtwender an, die durch 
eine Verriegelung nur bewegt werden können, 
wenn der Stufenschalte: in der Nullstel lung steht. 

In diesem Zusammenhang sei auf Abb. 72 
verwiesen, die einen Führerstand einer der 
1 B—B 1-Schnellzugslokomotiven (Nr. 3) von 

B. B. C. veranschaulicht. Der gleichfalls servo- 
motorisch gesteuerte Niederspannungsschalter, 
der als Trennschalter zum Abschalten einer 
beschädigten Motorgruppe dient und dessen Be- 
tätigumgshandgriff auf dem Bilde ersichtlich 
ist, wurde bei den späteren Fahrzeugen weg- 
gelassen und, wie erwähnt, konstruktiv je iit 
dem Fahrtwender vereinigt (s. o.). 


T Motoren. 


Die eigentlichen Lokomotivmotoren sind 
bei den Fahrzeugen aller Frmen einfache 
teihenschlußmotoren mit Querkompensation 
und Hilfspolen, deren Feld in der Weise in 
der Phase verschoben wird, daß zur Hilfspol- 
wicklung ein Ohm’scher Widerstand passender 
Größe parallel geschaltet wird. Auch hier ist 
die schweizerische Praxis von Anfang an bei 
der ältesten und einfachsten mit dem Namen 

 Behn-Eschenburg ' verknüpften Schal- 
tung geblieben, ohne auch nur eine der vielen 
späteren ungleich komplizierteren Schaltungen 
zur Phasenverschiebüng des- Hilfsfeldes, an 
denen die Patentliteratur der Jahre 1908 :bis 
1914 so reich ist, probiert oder benützt zu 
haben. Eine bemerkenswerte, die äußeren Motor- 
abmessungen nicht unwesentlich beeinflussende 
Neuerung weisen die Lokomotivmotoren 
von B.B.C. auf, .die überdies die schon von Lamme her- 
rührenden Widerstandsverbinder zwischen Ankerwicklung und 
Kollektor vorsehen, u. zw. in einer sehr originell durchgebil- 
deten Konstruktion”). Dabei werden die Widerstandsverbinder a 
(Abb. 73) beiderseits durch isolierende Schichten b_(Glimmer 
Asbest usw.) von den Segmenten c getrennt, die aus Wärme gut 
leitendem Material bestehen. c können als ge- 
meinsamer Körper bei d gegen den ganzen Motor isoliert werden, 
p ; Spannung zwischen 
k e dünn zu sein braucht und deshalb den 
Wärmeübergang von Leiter zu Segment nur wenig behindert 
) der alten Westinghouse-Anordnung mit ihren im 
Nutgrund verlegten Widerstandsverbindern hat B. B. C. mit seiner 
Konstruktion 6) Wenn auch die zusätz- 
liche Verwendung der Widerstandsverbinder eine Komplikation be- 
B. C. immerhin den Vorteil erreicht, mit der Kurz- 


12284 .V1 


%) Schweiz. Patent Nr. 65 986, 
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schlußspannung unter den Bürsten beträchtlich höher gehen und 
damit seine Motoren bei vergleichsweise kleineren Abmessungen 
für eine höhere Klemmenspannung, d. h. für eine kleinere Strom- 
stärke bei gleicher Leistung bauen zu können. Außerdem konnten 
Bürsten mit breiter Schleiffläche verwendet, damit ihre Zahl und 
die ihrer Halter erheblich vermindert und die Kollektorlänge kurz 
gehalten werden. In der Dimensionierung verlangt der B.B.C.- 


Motor mit seinem größer 


Kraftfluß nach einer größeren Eisen- 


länge bei vergleichsweise kleinerem Ankerdurchmesser, dem der 


is 


; 
>s ur 
= 


en 


1 Fahrplanhälter. 

2 Voltmeter \Fahrdrahtspannung). 

3 Amperemeter (Primärstrom). 

4 Amperemeter (Motorgruppe 1). 

5 Amperemeter (Motorgrurpe 2). 

6 Fernbetätigungsschalter f. d. Haupt- 
ölschalter. 

7 Meldelampe. 

8 Fahrschalter (Meisterwalze). 

9 Absperrhahn in der Stromabnehmer- 
Preßluftleitung. 

10 Fernbetätigungsschalter f. d. Nieder- 
spannurgsölschalter (entfiel bei den 
Lokomotiven ab Nr. 12813). 

11 Fahrtwendeschalter (Meisterwalze). 

12 Fenasterwischer. 

13 Instrumentenlampe. 


14 Manometer für Apparate-Preßluft- 
behälter. 

15 Bandhebel für die Sıgnalpfeife. 

16 Manometer für die Regulierbremse. 

17 Geschwindigkeitsmesser. 

18 Manometer für den Preßluftbehälter 
der Westinghourebremse. ` 

19 Handrad zur Betätigung d. Regulier- 
bremse. 

20 Automatische Westinghousebremse. 

21 Betätigungsventil für den Strom 
abnehmer. 

22 Handhebel für den Sandstreuer. 

23 Absperrhahn in der Regulierbrems- 
leitung. 

24 Absperrhahn in der Westinghouse- 
bremsleitung. 

3 Handbremse. 


Abb. 72. Führerstand einer 1 B— B 1-Schnellzuglokomotire 
der A. G. Brown Boveri & Cie. (Abb. 52). 


Kollektordurchmeser nahezu gleich ist, während die M.F.O, ihre 
Motoren mit großer Ankerleiterzahl und damit größerem Anker- 
durchmesser, kleinerer Ankerbreite und langem Kollektor baut, 
der im Durchmesser wegen der durch ruhigen Lauf der Kohlen 
hinsichtlich Umfangsgeschwindigkeit gezogenen Grenze wesen!- 
lich kleiner gehalten werden muß als der Ankerdurchmesser. Die 
Folge ist ein feingeteilter Kollektor, schmale Bürsten und lange 


Verbindungsfahnen zu den Ankerleitern. 


Im Zusammenhang da- 


mit entwirft die M.F.O. (siehe auch die Tabelle der Lokomotiven) 


ihre Motoren mit vergleichsweise kleinerer Polzahl. 


Als wickel- 


technische Neuheit ist erwähnenswert die namentlich von B.B.C. 
eingeführte Isolierung der Motorwicklungen mit Glimmer beklebtem 
Seidenband, das bei geringstem Auftrag höchste Isolationstestig- 
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keit der Wicklung gewährleistet?!), während die M. F.O. und die 
S.A.A.S, bei ihren Wicklungen glimmerumpreßte Leiter bevor- 
zugen. Mitbegründet ist diese Verschiedenheit der Leiterisolie- 
rung durch die wesentlich kleineren Leiterquerschnitte, die die 
B. B. C.-Motoren im Ständer durch mehrfache Parallelschaltung der 
einzelnen Stromkreise aufweisen, und die zu richtigen durchge- 
zogenen, wo angängig durch den Nutenschlitz gedrückten Spulen- 
wicklungen führen, deren Köpfe mit Baumwollband eingebunden 
werden. Die massiven Stäbe der Motoren der M.F.O 
i S.A. A.S. werden seitlich einge- 
! schoben und die Stirnverbindungen 
== nachher als Verbindungsbügel an- 
f gelötet bzw. angenietet. Im Blech- 
schnitt weisen die Motoren aller 
e. Firmen keinen grundsätzlichen 
Unterschied auf. Im Läufer führt 
} die A.A.S. die sechs Leiter 
führenden Nuten mit gestaffeltem 
Profil aus, da die Leiter der oberen 
Schicht bei etwa gleichem Quer- 
schnitt zwecks Verminderung der 
Zusatzverluste durch Stromver- 
drängung breiter \und niedriger 
sind. Im Ständer sind die Nuten 
eines Pols durchweg parallel zur 
Polachse gestanzt. Schiefstellung der Rotornuten in der Achs- 
richtung zur Unterdrückung störender Oberschwingungen wird 
von der M.F.O. und der S. A. A.S. angewendet. 


\ 8 Hilfsbetriebe, 


Hinsichtlich der Hilfsbetriebe bestehen zwischen den Aus- 
führungen der verschiedenen Firmen vergleichsweise geringe 
Unterschiede, besonders da hierüber teilweise einheitliche Aus- 
führungsvorschriften seitens der SBB bestanden. Für Steuer- 
zwecke, d. h. zur Betätigung der Servo-Motoren für den Steuer- 
schalter, den Hauptölschalter und die Fahrtwender bei den B. B. C.- 
Lokomotiven sowie der elektrischen Ventile bei den M. F. O.-Loko- 
motiven und der Schützen bei den S. A. A.S.-Maschinen sowie zur 
Lokomotivbeleuchtung wird’durchgehends Gleichstrom von 36 V 
verwendet, der in einer kleinen Umformergruppe erzeugt wird, 
bestehend aus einem einphasigen Induktionsmotor, der mit Hilfs- 
phase anläuft und einer Gleichstrom-Nebenschlußmaschine mit 
paralleigeschalteter Batterie. Ein auf der Gleichstrommaschine 
aufgebauter Schalter trennt die Batterie nach vollzogener Ladung 
selbsttätig von der Maschine ab. Die Einschaltung der erschöpf- 
ten Batterie erfolgt von Hand durch den Führeı. Die Umformer- 
gruppe liegt betriebemäßig an der 200 V-Stufe des Haupttransfor- 
mators, kann aber mittels Stecker auch im Lokomotivschuppen an 
die einheitlich für die gleiche Spannung vorgesehenen Schuppen- 
leitungen angeschlossen werden. 

Zu den direkt mittels Wechselstrom versorgten Hilfsbetrieben 
gehören die Lüftungs- und Heizeinrichtungen, sowie die Kom- 
pressoren zur Erzeugung von Druckluft für Bremse, Schalter und 
Stromabnehmer. Bei der 1—-C-—1-Lokomotive der M. F.O. werden 
nur die beiden Transformatoren gesondert belüftet, u. zw. je durch 
eine Gebläsegruppe für 75 m?/min bei 70 mm WS. Die Motoren 
sind noch ganz offen gebaut und erhalten keine besondere Küh- 
lung, nur der Motorraum wird als Ganzes durch einen Decken- 
ventilator für 600 m/min bei 15 mm WS belüftet. Bei den Dreh- 
gestellfahrzeugen (Nr. 2, 3, 4, 5 und 6) werden auch die Motoren 
als hochausgenützte Maschinen künstlich belüftet, u. zw. ordnet die 

.F.O. einen Ventilatormotor mit je einem Flügelrad an den 
Wellenenden für zwei Motoren eines Drehgestelles an, während 
B. B. C. jeden Lokomotivmotor durch eigenen Ventilator samt zu- 
gehörigem Motor von 7% PS Leistung mit 1% m/min versorgt. Bei 
ihren 1 C—C 1-Lokomotiven (Nr. 5) belüftet die M.F.O. den 
Schacht um den Haupttransformator durch zwei Ventilatoren, ein 
eigener Deckenventilator fehlt hier. Bei den 2—C—1-Lokomotiven 
mit Einzelachsantrieb (Nr. 8) treibt ein Motor von rd 25 PS Lei- 
stung mittels durchgehender Welle die drei je auf den Haupt- 
motoren aufgebauten Kreisellüfter und die Pumpe für die Öl- 
kühlung des Transformators. Die Antriebsmotoren für die Ven- 
tilatoren sind durchwegs raschlaufende Einphasen-Reihenschluß- 
motoren. 

Die Heizeinrichtungen der Lokomotiven bestehen aus zwei 
Fußwärmeplatten von 200 W Einzelleistung je Führerstand und 
den nur im Winter eingeschalteten Heizkörpern für die Platten 
zur Aufnahme der Ölkannen und die Ölbecher der Blindwellen. 
Alle Lokomotivheizapparate sind an die 200 V-Stufe des Haupt- 
transformators angeschlossen. Die Zugheizung bei eigenem 
Wagenpark wird von geeigneten Anzapfungen (Nr. 3, 4 und 6 
oder einer eigenen Heizwicklung (Nr. 4 und 8) des Haupttrans- 
formators aus den Stufen 800, 1000 und 1200 V mittels durch- 
gehender Heizleitung und Heizkupplungen gespeist. Die Ab- 


2) Gemäß Pflichtenhaft werden zur Isolatinnsprobe die Statoren der Mo- 
toren mit 20u V 1 min lang, die Rotoren je 2 min lang mit 5000 V nach Einbau 
der erraten Laga der Wicklung und mit 4500 V nach Einlage der zweiten Lage 
geprüft. Die vollständig fertigen Kotoren werden vor dem Finhau 2 min lang 
mit 400 V und nach dem Einbau 1 min lang mit 3500 V geprüft. Diese Art der 
Isolationsprüfung in verschiedenen Zuständen erscheint sehr gerechtfertigt und 


sollte bei der Aufstellung neuer Vorschriften ernsteste Beachtung finden. 
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Abb. 78. Anordnung der Wider- 
standsverbinder bei den B.B C- 
Lokomotivmotoren. 


. und der 


ur fr 


III Ill 


‘9, Februar 1922. 


< 


leitungen von den drei Spannungsstufen sind an den Heizungs- 
umschalter angeschlossen, der über einen Meß- und Auslösestrom- 
wandler mit dem einpoligen Heizungsölschalter ‚verbunden ist. 
Der Umschalter kann durch geeignete Verriegelung nur im strom- 
losen Zustand, also bei ausgeschaltetem Ölschalter verstellt wer- 
den. Die Heizung durchgehender Züge bildet ein noch nicht end- 


eültig gelöstes Problem. Probiert werden Kessel zur Dampferzeu- 


gung mit Elektrodenheizung, die unter Anschluß an die Heiz- 
stufen des Haupttransformators behelfsweise in Gepäckwagen 
untergebracht werden. Seit kurzem ist auch ein Heizwagen mit 
Flektrodenkessel für 1200 kW Höchstleistung, jedoch unter 
direktem Anschluß an die Fahrdrahtspannung mittels eigenem 
Stromabnehmer in vielversprechendem Betrieb, der von B.B.C. 
gemeinsam mit Gebrüder Sulzer entworfen wurde??). 

Als Drucklufterzeuger werden bei den SBB-Fahrzeugen an 
Stelle der üblichen langsamlaufenden Kompressoren raschlaufende, 
nit dem Antriebsmotor direkt gekuppelte und .an diesen ange- 
flanschte Luftverdichter in der Konstruktion von B. B.C. ange- 
wendet. Sie besteben aus einem Grauguß-Kurbelgehäuse mit zwei 
gegen die Vertikale je um 45 ° geneigt angeordneten Zylindern, das 
auf der Rückseite an das Motorlagerschild angeschraubt und an 
der Vorderseite durch einen die Lufteinsaugeöffnung tragenden 
Deckel abgeschlossen wird. Die Zylinderenden tragen die Ventil- 
köpfe der Druckventile, die ebenso wie die Saugventile an den 
Kolbenenden als Ringplattenventile ausgebildet und aus dünnem 
Stahlblech hergestellt werden. Das die beiden Zylinder ver- 
bindende Druckluftrohr ist durch den auf dem Kurbelgehäuse 
sitzenden doppelwandigen Schmiertopf geführt und dient so zur 
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Abb. 74. Schaltung der Motoren der 1 C — C1-Lokomotiven (Abb. 54) für N utzbremsung. 


(Maschinenfabrik Oerlikon.) 


‚orrärmung des Schmiermittels, als welches Heißdampföl mit 
on Entflammungspunkt zur Verwendung kommt. Die auf der 
otorwelle sitzende Kurbel ist fliegend angeordnet; an deren 
oa greifen die beiden Kolbenstangen gemeinsam an. Die 
ntriebsmotoren der für eine Ansaugeleistung von je 1200 l/min 
5 pen Kompressoren sind vierpolige Deri-Repulsionsmotoren 
en etwa 12 PS Leistung, die ohne Vorschaltwiderstand selbsttätig 
m y ermittlung eines Druckreglers an die Klemmenspannung 
Md ) angeschlossen und abgeschaltet werden, sobald der Druck 
i n beiden miteinander verbundenen, je für 400 1 Inhalt be- 
a nen Preßluftbebältern unter 6,5 at sinkt bzw. über 7,5 at 
RY Ein Behälter soll in der Regel die Bremsapparate, der 
Ra ie elektrischen Apparate versorgen. | 
bre ämtliche Lokomotiven sind ausgerüstet mit einer Hand- 
no automatischer und nicht automatischer Westinghouse- 
nha, die auf die Triebräder bei den Lokomotiven mit Einzel- 
wirk ntrieb (Nr.6, 7, 8 und 9) überdies auch auf die Laufachsen 
ma Dabei beträgt der Bremsklotzdruck bei der Luftdruck- 
des D 2 des Reibungsgewichtes und 50% des Achsdruckes 
aj a gestelles, bei der Handbremse 60 % des Reibungsgewichtes 
Muh die Umfangskraft von höchstens 40 kg an der Bremskurbel. 
nine Sandetreuer werden mittels Preßluft bedient, u. zw. 
3 ee Auslaufrohre bei den Drehgestellokomotiven (Nr. 2, 
jedes D und 7) je vor die vordersten und hintersten Triebräder 
Ne 8 rehgestells. Bei den- Lokomotiven mit Einzelachsantrieb 
aita 9) erhält jedes Triebrad einen Sandstreuer für beide 
etr. tungen. 'Die in der Fahrtrichtung vorn gelegenen Sand- 
g hi eerden vom vorderen Führerstand, die in der Fahrtrich- 
t gelegenen vom hinteren Führerstand aus bedient. 

Aust sichtlich elektrischer Bremsung besteht zwischen den 
Unterschied s der beiden führenden Firmen ein grundsätzlicher 
Gewicht led. Die SBB legten von Anfang an kein besonderes 
dur dei auf elektrische Bremsung und verlangten sie schließlich 
een Teil der Drehgestellfahrzeuge (Nr. 2, 3, 4 und 5) 


„ETZ, 197178. 868, 1299. 
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mit der Beschränkung, auf elektrischem Wege lediglich das Loko- 
motivgewicht abbremsen zu können, sei es durch Widerstands- 
bremsung oder durch irgendein Nutzbremsungsverfahren. B.B.C. 
wählte unter diesen Umständen die schaltungstechnisch ein- 
fachere Widerstandsbremsung, wobei die Lokomotivmotoren bei 
Talfahrt über einen Zusatztransformator fremd erregt werden und 
als Wechselstromgeneratoren auf Widerstände arbeiten. Der für 
eine intermittierende Leistung von 42 kVA bemessene Zusatz- 
transformator, der sekundär die Feldwicklungen der 4 Lokomotiv- 
motoren in zwei parallelen Gruppen speist, ist primär an die Unter- 
spannungswicklung des Haupttransformators angeschlossen, und 
zwar unter Zwischenschaltung des Stufenschalters, mit dem, wie 
bei Bergfahrt, auch in der Talfahrt bei Bremsung die ganze Re- 
gelung ausgeführt wird. Die nur für die Abbremsung des Loko- 
motivgewichtes bemessenen Widerstände sind mit den parallel zu 
den Hilfspolen geschalteten Widerständen in geeignet überdeckten 
Ausschnitten des Lokomotivdaches untergebracht. Mit dieser 
Bremseinrichtung werden die 1B-—BI1-Lokomotiven der Reihe 


12 313 bis 12 328 ausgerüstet. | 
Die M. F.O. hat ihre 1 B—B 1-Lokomotive (Nr.2) sowie eine 


Anzahl ihrer 1 C—C 1-Lokomotiven (Nr. 5) mit elektrischer Nutz- 
bremsung nach der von Dr. Behn-Eschenburg herrührenden 
Schaltung?) ausgerüstet. Das wesentliche Merkmal dieser wieder- 
holt’) erörterten Schaltung besteht in der Verwendung einer 
strombegrenzenden Drosselspule im Ankerkreis, in dem die Re- 


E = Hauptmotor-Erregerwicklung. 

M = Anker des Hauptmotors. 

P = Phasenumformer. 

S, = Schalter. 

S = Umschalter. 

R = Widerstand. 

D = Drosselspule (Kompoundierungs- 
transformator). l 


O Abb. 75. Schaltung für Nutzbremsung 
mit Fremderregung durch Phasen- 
ugformer (verwendet von der A. G. 
Brown Boveri & Cie. 


sultierende der aufeinander nur unter 90° wirkenden Netzspan- 
nung und der generatorischen Ankerspannung als fast rein induk- 
tiver Spannungsabfall des Ankerstromes zur Wirkung kommt. Die 
Regelung der Bremsung erfolgt mittels des Hauptstufenschalters, 
u. zw. für eine einmal eingestellte Felderregung unabhängig von 
der Fahrgeschwindigkeit mit konstantem Bremsmoment. Die 
Felderregung wird im Nebenschluß in 3 Stufen mittels elektro- 
pneumatisch gesteuerter Hüpfer gesondert geregelt. Um letztere 
zu vermeiden, hat A. Laternser die Bremsschaltung ohne 
wesentliche Änderung ihrer Charakteristik bei den 1C—C 1-Lo- 
komotiven (Nr. 5) in der Weise abgeändert”), daß der Feldstrom- 
kreis immer gleichzeitig parallel zu dem die Drosselspule ent- 
haltenden Ankerkreis und mit diesem unter Vermittlung des 
Stufenschalters an dieselbe Stufenspannung des Transformators 
gelegt wird. Die Umschaltung zum Bremsbetrieb erfolgt ver- 
mittels des Fahrtwenders, ebenso wie allenfalls nötig werdende 
interne Umschaltungen. Zu den letzteren gehört auch die für den 
Generatorbetrieb passende Einstellung des Hilfsfeldes der Größe 
und Phase nach. Die M. F. O. erreicht diese durch Ersatz des Ohm- 
schen Parallelwiderstandes zur Hilfspolwicklung durch einen induk- 
tiven”) oder außerdem auch durch Anordnung einer zusätzlichen 
Wendespule, die beim Generatorbetrieb mit der normalen Hilfs- 
polwicklung in Reihe geschaltet wird. Abb. 74 zeigt vereinfacht 
die Schaltung der vier Motoren der 1C—C 1-Lokomotiven 
nn 54) = en ug Er B. s schaltet beim Brems- 
rieb einlach einen Teil der Hilfspolwin i 

man ab. | ý dungen mit Hilfe des 

ie Nutzbremseinrichtung von B.B.C., die auf de d 
Maschine Nr. 4 (Serien-Nr. 14 201) vorerst nur behelfsweise erde 
wurde und erst später dort in endgültiger Form eingebaut wird 
besteht bekanntlich”) aus einem Phasenumformer zur Fremd. 


8) Schweiz. Patent Nr. 80016; D. R. P. Nr. 
n) Scohenkel, „BETZ: 1919, N. 94; 190.8 E A 
5 gon wais atoni Nr gue d 
chweig. Patent Nr. 6568 und 73.022. 
Vgl. „ETZ“ 1921, S. 518 (Th. Boveri). 
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erregung der bei der Talfahrt von den Radachsen angetriebenen bracht, daß der Erregerstrom die eine, der Generatorstrom die 
Motoren. Der Phasenumformer ist als zweipolige Asynchron- andere Wicklung eines als Doppeldrosselspule ausgebildeten Kom- 
maschine. mit Käfiganker und gleichmäßig verteilter Ständer- poundierungstransformators durchfließt. Da die beiden Wick- 
wicklung gebaut, die an vier. unter 90° versetzten Punkten ange- lungen gleichsinnig magnetisieren, bewirkt jede Zunahme des 
zapft ist, so zwar, daß man ‚bei Anschluß von zwei diametral Generatorstromes (Bremsstromes) gewissermaßen eine Vergröße- 
gegenüberliegenden Punkten an das Netz durch die Wirkung des rung der Induktivität des Erregerkreises und damit eine Abnahme 
bei Drehung des Umformers entstehenden resultierenden Dreh- des Erregerstromes. Abb, 75 zeigt prinzipiell die verwendete 
feldes an den zwei verbleibenden, beim Bremsbetrieb mit den Er- Schaltung, wobei der Einfachheit halber nur ein Lokomotivmotor 
regerwicklungen der Motoren verbundenen Klemmen eine gegen angenommen wurde Zum Anlassen des Phasenumformers dienen 
die Netzspannung um 90° phasenverschobene Spannung abnehmen hier die Widerstände R, deren Wirkung überdies durch die 
kann. ‚Die an den Ankerklemmen bei Antrieb der Motoren von Doppeldrosselspule D verstärkt wird. Ein besonderer Anwurfs- 
den Radachsen auftretende Spannung ist damit gegen die Netz- motor ist also vermieden. In der Laufstellung (Schaltung bei 
spannung um 180° verschoben, und der erzeugte Strom ist mit Rückarbeitung) werden die Widerstände R durch die Schalter S, 
der Netzspannung etwa phasengleich. Die Motoren arbeiten so kurzgeschlossen und die Schalter S, so umgelegt, daß die Er- 
als fremderregte Wechselstromgeneratoren über den Stufen- regerwicklung des Motors (bzw. die Erregerwicklungen der 
schalter, mit dem die Bremsung reguliert wird, auf den llaupttrans- Motoren) auf die „Sekundärklemmen“ des Phasenumformers ge- 
formator und damit auf das Netz zurück. Charakteristisch für diese schaltet wird. RT 

grundsätzlich bekannte Schaltung ist die starke Abhängigkeit des Kennzeichnend für die Gotthardlokomotiven ist schließlich 
Drehmomentes von der Drehzahl, ähnlich wie bei der Nutzbrem- gegenüber älteren Fahrzeugen noch die übersichtliche Führung 
sung mittels Induktionsmotoren. Eine Abnahme der Geschwindig- aller Hilfsstromleitungen und die Zusammenfassung der zuge- 
keit infolge Änderung des Gefälles bedingt selbsttätig eine Ab- hörigen Schalter und Sicherungen zu einer im Führerstand bequein 
nahme des Bremsmomentes. Um nun die durch diese Abhängig- zugänglichen Schalttafel, die B.B.C. überdies in einem sauber 
keit bedingten Stöße im Bremsmoment und damit auch in der verschalten Schaltschrank unterbringt. Als Handschalter für die 
Stromstärke beim Überschalten von Stufe zu Stufe zu vermeiden, Hilfsstromkreise werden einheitlich die amerikanischen Perkins- 
oder wenigstens stark zu vermindern, werden Erreger- und Gene- schalter verwendet. Stöpselsicherungen werden nur in Strom- 
ratorstromkreis in der Weise voneinander in Abhängigkeit ge- kreisen unter 80 A, darüber nur Röhrensicherungen vorgesehen. 


Die Stromunterbrechung im elektrischen Blasfeld. Versuche mit einer unteren zugespitzten % Zoll-Kupfer- 


cat und einer flachen oberen Kupferanode von 1% Zoll er- 
Um den Verlauf des Lichtbogens in einem Magnetfelde beob- a E dieselben Lichtbogenlängen. Eine bisher noch 
achten zu können, benutzt O. H. Eschholz von der Westinghouse- nicht beobachtete bedeutende Verkürzung der Lichtbogen wird 
El. & Mfg. Co. eine verhältnismäßig große Blasspule'), aus zwei srzielt, wenn die gewölbten Kontaktflächen der Kupferelektroden 
parallelen zylindrischen Scheibenspulen mit Luftkern bestehend, hochglanz poliert werden. Zahlentafel 2 zeigt, daß be- 
‚ Innerhalb welcher ein Kontaktpaar mit kurzen Hörnern nach Art reita geringfügige Schmelzperlenbildung eine beträchtliche Ver- 

der Kontaktfinger an Schützen vorgesehen ist. Nach kurzer Auf- jänzerung der Ausschaltlichtbögen hervorruft, 

zählung der physikalischen Entstehungsursachen für den Licht- = 
bogen wendet sich der Verfasser mit Recht gegen die irrtümliche 


Zahlentafel 2. 
Auffassung, daß der Lichtbogen von einer heftigen Verdampfung | N N aktfächen, 
des Elektrodenmetalls begleitet sei. Vielmehr kann die Stärke 950 a al Kunforalekiroden: 
der Verdampfung herabgemindert werden durch geeignete Berück- = / a 
sichtigung der Tatsache, daß die Verdampfung abhängig ist von Ver- | EEA Stark an- 
der thermischen Leitfähigkeit, der spezifischen Wärme, Elek- such | Amp. Kontaktfläche Bogen- 
tronenemissionstemperatur, dem Schmelzpunkt der Elektroden, so- | h. Sn om gefressen 
wie der Geschwindigkeit der Lichtbogenfußpunkte (arc terminals) N | 


auf den Kontaktflächen. Mittels magnetischer Gebläse kann die 
Verdampfung so stark verringert werden, daß die Spur der Licht- 


1 175 Poliert 3,30 16,5 
bogenfußpunkte kaum wahrnehmbar wird. Der Wert des Licht- 2 390 Poliert 4,45 30,5 
bogens als Mittel zur Unterbrechung eines Gleichstromkreises 3 457 Hochglanz poliert 3,00 34,3 
liegt in seiner Eigenschaft als sich schnell vergrößernder Wider- 4 600 | Angefressen durch Vers. Nr. 3 9,40 39,4 
stand. Die Geschwindigkeit der Lichtbogenbewegung quer zur 5 562 ' Angefressen durch Vers. Nr.3u.4! 2,2 38,0 
Richtung des magnetischen Feldes und die damit verbundene Ver- 


längerung des Lichtbogens ist eiue Funktion von Stromstärke im 
Bogen, Stärke des magnetischen Feldes, Zähigkeit oder Dichte 
der umgebenden Atmosphäre und Form der Elektroden. 

Im Gegensatz zu einer vielverbreiteten Auffassung durch- 
läuft jeder Lichtbogen vorüberzehend einen stabilen Zustand, 
und es ist das Bestreben des Schalterkonstrukteurs, diese Zeit 
durch geeignete Mittel so kurz als möglich zu gestalten bei mög- 
lichster Einschränkung der Lichtbogenausdehnung und Vermei- 
dung von Überspannunzswellen. Bei Anwendung eines magne- 
tischen Blasfeldes wird die Instabilität des Bogens durch rasche 
Verlängerung desselben erreicht, wobei schließlieh die Energie 
des Liechtbogens schneller in die Umgebung abgeführt wird, als 
der Stromkreis anzuliefern vermag. Die Untersuchungen er- 
strecken sich auf die Ermittelung der Lichthozenlängen, die zur 
Erreichung des instabilen Zustandes erforderlich sind, um daraus 
die erforderliche Verteilung des Blasfeldes, Kontaktbewegunz 
und Schalterform ableiten zu können. 

Zum Vergleich werden die Liehtbogenabreißlängen an senk- 
rechten Kohleelektroden ohne besonderes Blasfeld, sowie die Zeit- 
dauer des Bogens ermittelt, wenn die untere Elektrode (Kathode) 
frei abfällt, u. zw. mittels Oszillograph und bekannter Distanz- 


zeitkurve für die Elektrodentrennung. (Zahlentafel 1 gibt die 
erhaltenen Werte. 


Zahlentafel 1. 


lLichtbogenlänge für Kohleelektroden ohne Blasfeld, 
250 V Gleichstrom, induktionsfrei. 


Anfangsstrom | Bogendauer Naxima'e Bogenlänge 
Anp. ; Sek. etwa cın 
50 01% ` 14.0 [Abb. 1. Kinematographische Aufnahme eines Ausschaltlichtbogens 
180 0.265 36,7 im magnetischen Blasfeld. 
180 0,245 23,6 
310 0.286 | 31.3 = : 
360 | 0292 3975 Eschholz vermutet, daß die Schmelzperlen durch kondensierten 
| 


er A i Kathodendampf zu Beginn der Lichtbogenbildung entstehen. Ihre 
Kigetrical World, Bd. 78, 1921, S. 491. Größe schien nicht zu wachsen mit Vergrößerung der Bogen- 


dauer oder Bogenlänge. Die Bogenlänge hängt also 
stark vom Zustand der Kontaktflächenab. 
Die beobachteten maximalen Bogenlängen entsprechen etwa 


der empirischen Formel: 
I.mm = 0,071-E VJ å 


Für die Beobachtung der Lichtbogen im magnetischen Blas- 
feld verwendet Eschholz eine: 
besondere Hochgeschwindig- 
keitskamera nach J. W. Leeg, 
die auf S. 510, Dezember .1919 
in „Electric Journal” beschrie- 
ben ist. Abb. 1 gibt eine kine- 
matographische Aufnahme eines 
Ausschaltlichtbogens in der be- 
treffenden Versuchsanordnung. 
Die Belichtungszeit jeder Einzel- 
aufnahme betrug etwa 0,00015 s 
und das Intervall zwischen zwei 
Belichtungen etwa 0,00028 s. 
Das zugehörige Oszillogramm 
zeigt Abb. 2 und die Beziehung 
zwischen Bogenlänge, Dauer und 
Widerstand Abb. 3, während 
einige Daten dazu in Tafel 3 
wiedergegeben sind. 


 Zahlentafel 3, Lichtbogenunterbrechung im 
magnetischen Blasfeld. 


Abb. 2. Strom und Spannungsver- 
lauf während der Unterbrechung. 


Anfangsstrom, A . 2 >: 2 2 2 2 2. 450 

Anfangsspannung des Netzes, V. ..... 260 

Induktivität des Kreises, Millihenry . 4 

Magnetische Feldstärke, Linien je cm? 1390 

‚ (Blasspulen in Reihenschaltung) 

Lichtbogendauer in eek... ... 2... 0,0048 

Maximale Spannung am Bogen, V. .... 650 
„ Bogenlänge, cm... .. 2... 51 


Zd 


Hogenrviderstand 


0 g 
0 10 20 30.40 50 D 70 80 W WR. 


Bogenlänge 


Abb.3 Beziehung zwischen Bogenlänge, -dauer und -widerstand. 


le Hugespeicherte Energie im Stromkreise verlängert die sta- 
Klasfeig nperiode des Bogens, und wenn dabei das magnetische 
induktio e Ausdehnung größer ist, als zur Unterbrechung eines 
die Bo a Stromkreises erforderlich ist, so wird dadurch 
Wäre -B ange und ‚Bogenspannung vergrößert. (Überspannung). 
wesen. sn bei obigem Versuch der Stromkreis induktionsfrei ge- 

‚50 würde der Bogen eine Länge von nur 45 cm und eine 


D 
‚ver von 0,0035 s aufgewiesen haben. Die Schalter mit magne- - 


tis : ; 
m 2 asung können so ausgebildet werden, daß sowohl bei 
ichtboger n induktionsloser Belastung annähernd dieselbe 
zenda age entsteht, jedoch ist im ersteren Fall die Licht- 
(bei Schnel größer. Ist schnellste Unterbrechung von Bedeutung 
reichen ellöffnern), so ist dies bei induktiver Last nur zu er- 
s'onnın er starker Vergrößerung der Bogenlänge und Über- 
eh 1 sind noch die Bogenlängen und Spannungen bei 
reie Last ung verschiedener Ströme eingetragen für induktions- 
Drake Kurven gehen bei kleineren Spannungen alle über in die 
vag besa gradlinige Kurve bei sehr großen Strömen (5000 A), 
atwa 299 V daß hierbei je Zoll Bogenlänge eine Spannung von 
einer m verzehrt wird, das sind 0,87 V je mm, bei Anwendung 
übliche veretischen Ausblasung. Eschholz erwähnt noch die 
ters) Im acung von Lichtbogenquerwänden (Baffels, Split- 

den Lichtbogen zu zerschneiden und in seiner Aus- 
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dehnung zu begrenzen. (Vgl. auch „ETZ“ 1913, S. 56.) In zwei 
Lichtbildern wird die Wirkung veranschaulicht. 

Soweit die Veröffentlichung von Eschholz. Sie sind in mehr- 
facher Hinsicht interessant und lehrreich, da die Versuche unter 
Bedingungen vorgenommen wurden, die den Verhältnissen in der 
Praxis sehr nahe kommen. Die Ergebnisse ermöglichen zunächst 
einen Vergleich mit den Arbeiten deutscher Autoren!). Nach 
Gl. (14), „ETZ” 1913, S. 36, beträgt die maximale Bogenlänge 
bei sehr hohen Strömen (Kurzschluß) etwa 1 mm je Volt ohne 
Blasung gegenüber 1,15 mm mit Blasung bei den Versuchen von 
Eschholz, obschon im letzteren Fall eine kleinere Länge zu er- 
warten ist, denn durch die schnelle Bewegung des Bogens in Luft 
wird demselben mehr Wärme entzogen als beim ruhigen Bogen. 
Der Unterschied mag durch den Einfluß der Induktivität der 
Blasspulen selbst verursacht sein, denn es ist nicht klar zu er- 
kennen, ob in Abb. 4 die Netzspannung oder die höhere Bogen- 
spannung eingetragen ist, Immerhin, der Unterschied ist prak- 


tısch nicht bedeutend, und man muß beim Entwuff einer magne- 
tischen Blasvorrichtung von vornherein Rücksicht auf die Induk- 
tivität der Hauptschlußmotoren nehmen durch Bemessung für 


eine entsprechende höhere Spannung. 


TH 
IR 
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Abh. 4. Lichtbogenlängen im Augenblick der Stromunterbrechung 
bei induktionsfreier Last. 

Die Beobachtung, daß hochglanznolierte Kontakt- 
flächen erheblich kürzere Lichtbögen ergeben, ist physikalisch 
sehr interessant, hat aber praktisch wenig Aussicht auf Nutz- 
anwendung im Schalterbau, da Schmelzperlenbildung nicht zu 
vermeiden ist. Es dürfte jedoch der Versuch zu empfehlen sein. 
ob die Perlen selbst die Ursache erhöhter Ionisierung sind oder 
ob die umliegenden Oxydschichten den Vorgang beeinflussen. 
Letzteres scheint nach eigenen Beobachtungen des Berichters be- 
sonders bei Wechselstromunterbrechung der Fall zu sein. Falls . 
jedoch die Perlen als solche, etwa wegen ihrer schnelleren Er- 
hitzung, dem Bogen schneller Nahrung zuführen, dürften die von 
der AEG (Öberingenieur Janisch) eingeführten Abbrenn- 
kontakte aus Eisen nicht nur wegen der harten und glatteren, 
weniger reibenden und fressenden Form der Perlen günstig 
wirken an Schützen, sondern auch eine kleinere Lichtbogenlänge 
aufweisen. Wie weit dies zutrifft, entzieht sich meiner Kenntnis. 

Was die angegebene empirische Gleichung L= 0071 E.V J. 
anbelangt, so gilt sie nur innerhalb der dort benutzten Strom- 
grenzen (Zahlentafel 2), also als Interpolationsformel, denn die 
maximale Länge hat einen endlichen Wert entsprechend der 
Gl. (14) bzw. Gl. (8) der oben erwähnten Arbeit in der „ETZ“. 


lliernach ist nämlich 
_ Ena l 
ee ee G 


worin a die Mindestspannung für Lichtbogenbildung (bei Kupfer 
etwa 25 V) und n die Anzahl der hintereinander geschalteten 
gleichen Funkenstrecken bedeutet. Nach der empirischen 
Gleichung von Eschholz würde sich bei 5000 A und 250 V eine 


Bogenlänge von L = 0,071.250. Y 5000 = 1250 mm ergeben, was 


ist in Wirklichkeit nur etwa, bei n=1 


Br De, 


1 
und wenn man die roh abgeschätzte Verlängerung durch die 
Wirkung der Blasspuleninduktivität hinzuzählt, so kommt man auf 
die in Abb. 4 bei 5000 A ‘angegebene Gesamtlänge von etwa 
11 Zoll = 280 mm. Höpp. 


ı) Dokt.-Diss. E. Philippi, Danzig 1909 (.„ETZ“ 19'0, 8. 1250). ; 
„ETZ“ 1913, 8. 83 u. 55, „Über Unterbrechungalichtbogen bei e e Scha t- 


apparaten“. 


unmöglich ist. ' Sie 
(1 Funkenstrecke): 


Die Weltstellung der deutschen Metallindustrie. 
Von Dr. Walter K. Weiss, Berlin. 


Während der relative Anteil der überseeischen Metallindn- 
strie an der Weltproduktion seit 1879 allmählich ea 
seit Kriegsausbruch stark emporgeschnellt ist, ist seit Kriegs- 
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beginn der große Vorsprung der europäischen Metall- 
industrie nicht nur verloren gegangen, sondern seit 1918 in 
das Gegenteil umgeschlagen, indem der Anteil der letzteren von 
63% auf 41 % bis Ende 1920 gesunken ist. Von diesem bedauer- 
lichen. Rückgang ist wieder die mitteleuropäische, insbesondere 
die deutsche Metallindustrie am meisten betroffen, indem sie 
auf wenig mehr als ein Drittel ihres absoluten und auf weniger 
als die Hälfte ihres relativen Anteils zurückgedrängt wurde, der 
nur noch 16 % beträgt. Dagegen haben die Ententeindustrien, 
wie England, Frankreich und Italien, unter der überseeischen 
Expansion weit weniger gelitten und konnten ihre Stellung an- 
nähernd behaupten. 

Deutschlands metallindustrielle Einbuße ist in erster Linie 
auf das Konto der japanischen und amerikanischen 
Produktion zu buchen, die es verstanden haben, inzwischen die 
Belieferung größerer Verbrauchsgebiete des Weltmarktes an. sich 
zu reißen. Insbesondere hat Japan seine Produktion in den 
letzten zehn Jahren mehr als vervierfacht und dementsprechend 
seinen Verbrauch an Rohmetallen von 19100 t auf 83800 t ge- 
steigert. Dagegen vermehrte sich der Rohmetallverbrauch der 
Vereinigten Staaten in der gleichen Zeit von 303400 t auf nur 
496 200 t, also um zwei Drittel, obgleich auch die eigene Berg- 
werks- und Hüttenproduktion sich gegenüber 1911 nur um rd 10% 
hob und wenig mehr als 1914 betrug. Wie in der ganzen Welt- 
produktion der Gipfelpunkt der Hochkonjunktur für Rüstungs- 
zwecke im Jahre 1918 lag, so übertrafen die Produktionsziffern 
dieses Jahres naturgemäß die Leistung der Vereinigten Staaten 
in 1920 um etwa 50%. Demgegenüber ist es ein Warnendes 
Zeichen für Europa und ein Maßstab für die Expansionsfähigkeit 
der japanischen Industrie, daß der jetzige Rohmetallverbrauch 
dieser denjenigen von 1918 noch um 25% übersteigt. 

Dieser Aufschwung ist um so bemerkenswerter, als die ge- 
samte Metallindustrie der Erde durch den Krieg 
nicht nur gegenüber dem Hochstand für Rüstungszwecke, son- 
dern auch gegenüber den Vorkriegsjahren erheblich zurückge- 
worfen worden ist. Ungeachtet der großen Lieferungen für 
Wiederaufbauzwecke, die, soweit sie Deutschland betreffen, zwar 
erst erfolgen sollen, aber im übrigen doch schon die Industrien 
der verschiedenen Länder beschäftigt haben, erlitt der Welt- 
verbrauch an Rohmetallen, wie Kupfer, Zink, Zinn, Blei, Alumi- 
nium usw., für 1920 eine Einbuße von 19 % gegenüber der Vor- 
kriegszeit und von 24% gegenüber der Kriegsperiode, d. h. um 
700 000 t, also etwa um die gesamte Hüttenproduktion 
Europas. 

Dementsprechend sank die Welthüttenproduktion 
an Metallen, u. zw. am meisten in Zink und Blei, weniger 
in Kupfer und in geringem Maße in Zinn, während Aluminium in 
stetigem starkem Anstieg blieb und 1920 mit 161000 t das Drei- 
fache der Vorkriegserzeugung erreichte. Auch hier sehen wir 
leider, daß die Vereinigten Staaten inzwischen Europa den Rang 
abgelaufeu haben, denn mit Ausnahme von Kupfer hatte Europa 
vor dem Kriege an Metallen eine um 20 % größere Erzeugung als 
die Vereinigten Staaten im Durchschnitt, während letztere jetzt 
in Blei, Zink und Aluminium einen doppelt so hohen Anteil an 
der Welthüttenerzeugung haben als Europa und in Kupfer fast 
den zehnfachen Anteil gegenüber einem Vorkriegsverhältnis von 
anteiligen 20 % für Europa und 58 % für die Union. 

Das letzte halbe Jahr hat unter dem Einfluß -der seit Juli 
katastrophal gestürzten und nun wieder etwas erholten deutschen 
Valuta die oben geschilderte teilweise Abdrängung der deutschen 
Metallindustrie vom Weltmarkte durch überseeische Erzeuger 
wieder etwas behoben. Bis dahin waren unter dem Einfluß der 
aus 1920 noch herrührenden schweren Weltmarktkrisis die aus- 
ländischen und heimischen Warenläger überfüllt, weil die Metall- 
industrie ihre Erzeugnisse nicht unterbringen konnte mit Aus- 
nahme des Anfangs 1920, als der Export ebenfalls durch einen 
heftigen Marksturz unterstützt wurde. Auch im Inlande stieg 
der Absatz mit den Preisen, und so hat die Metallindustrie eine 


halbjährige Hochkonjunktur hinter sich, die sie für manchen Aus- 


fall entschädigt hat. Nunmehr sind die Betriebe zwar noch mit 
Aufträgen aus dieser Zeit her belegt, neue Bestellungen werden 
jedoch nur sehr vorsichtig und in geringem Umfange gemacht. 
Da die Industrie bei der Deckung des Rohstoffbedarfs von der 
Hand in den Mund lebt, sind die vorhandenen Vorräte meist zu 
sehr teueren Preisen erworben worden, und die Abschlüsse für 
spätere Lieferung zeigen einen noch höheren Preisstand. In- 
folgedessen darf die Scheinblüte der soeben erlebten Hochkon- 
junktur auch nicht über die Gefahren einer weiteren Abschnürung 
vom Weltmarkt hinwegtäuschen, über die in Genua gesprochen 
werden wird. 


Die Wasserkraftanlage „Tata“ in Vorderindien.!) 


Etwa 70 km ostsüdöstlich der Stadt Bombay ist am westlichen 
Fuß der Ghats das Wasserkraftwerk Khopoli für die Tata Hydro- 
Electric Power Supply Company errichtet worden. An den Ghats, 
einem nach Westen schroff abfallenden Randgebirge, brechen sich 
die alljährlich im Mai/Juni mit dem Südwestmonsun kommenden 


ı) Siehe „ETZ“ 1914, S. 274. 


Regenmengen; es ist gelungen, einen Teil der sehr erheblichen 
Niederschlagmengen zu fassen, in elektrische Energie umzusetzen 
und durch eine 73 km lange 100 kV-Freileitung der Stadt 
Bombay zuzuführen. Infolge der sehr beträchtlichen jährlichen 
Niederschlagmengen (bis zu 7000 mm in etwa 3 Monaten) 
konnten mit Hilfe von verhältnismäßig kleinen Einlaufgebieten 
insgesamt bis zu 300 Mill. m° Wasser in drei Stauseen und deren 
Verbindungskanälen angesammelt werden, . 


>. 


Abb. 1. Lageplan des Kraftwerks „Tata“ bei Bombay. 


Der Shirawtasee, als der größte, faßt allein zwei Drittel 
dieser Wassermenge. Er wurde durch eine 2300 m lange und 
28,6 m hohe Sperrmauer geschaffen. Sein Wasserspiegel liegt bei 
völlig angestautem Becken 654 m, das Wasserschloß 613 m und 
das Kraftwerk 90 m über dem Meeresspiegel. Durch einen 1500 m 
langen Tunnel ist er mit dem Walwhansee verbunden, von wo aus 
das Wasser in einem offenen, U-förmigen Kanal, der als Aquädukt 
die Eisenbahn überschreitet, zum Wasserschloß geführt wird. Auf 
seiner halben Länge mündet in ihn ein zweiter Kanal, der die in 
dem kleinsten Stausee, dem Lonawlasee, angesammelte Wasser- 
menge herbeiführt. Durch Schützanlagen soll ermöglicht werden, 
daß der Lonawlasee die Wasserversorgung des Kraftwerks 
während der Regenzeit Juni/September allein übernimmt und die 
beiden großen Seen angestaut werden können. — Die Gesamt 
menge von 300 Mill. m? Wasser gewährleistet die Durchführung 
des vollen Betriebes im Kraftwerk selbst bei einem fast regen- 
losen Jahr, wie sie von Zeit zu Zeit in Vorderindien eintreten. 

Im Kraftwerk sind vorläufig fünf Hauptturbinen von Je 
13750 PS bei 300 Umdr/min, gekuppelt mit je einem Siemens- 
Schuckertschen Drehstromgeneratorr von 10000 kVA bei 
5000/6000 V und zwei Erregerturbinen von je 965 PS bei 
6000 Umdr/min, gekuppelt mit je einem Siemens-Schuckertschen 
Gleichstromgenerator von 720 kW bei 210 V aufgestellt. Jede 
der Hauptturbinen verbraucht bei Vollast 2,5 m° Wasser in der 
Sekunde bei 50 at Überdruck. Das Kraftwerk soll auf acht 
Hauptturbinenseätze ausgebaut werden; und es wird wohl deut- 
schem Fleiß und deutscher Arbeitskraft vorbehalten bleiben, den 
Feen ya zu vollenden. („Zentralbl. d. Bauverw.”, 


Mittellungen der Physikalisch-Technischen YReichsanstalt. 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubigungen 
durch die elektrischen Prüfämter.!) 


Nr. 143. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. Juni 1898 betr. die 
elektrischen Maßeinheiten werden die in der Bekanntmachung 
Nr. 1072) der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt vom 9. III. 
1916 erlassenen Bestimmungen über die Beglaubigung von Kriegs- 
zählern hiermit aufgehoben. 

Kriegszähler, die einem zur Beglaubigung zugelassenen 
System angehören, werden nicht mehr beglaubigt, sofern sie nach 
dem 31. De zembe r 1921 in den Verkehr gebracht sind. 

Die vor diesem Zeitpunkt in den Verkehr gebrachten Kriegs- 
zähler dagegen können auch weiterhin beglaubigt werden. Die 
im S 7 der Prüfordnung für elektrische Meßgeräte gegebenen Be- 
stimmungen über die Zurücknahme der Zulassung zur 
glaubigung werden hierdurch nicht berührt. 


Charlottenburg, den 14. XII. 1921. 
Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez: E Warburg. 


1) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1921. S. 806. 
n „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1916, S. 58, „ETZ“ 1916, S. 179. 
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it Kupferbarren von 100 mm? und etwa 85 kg Gewicht 
a Als Schichtleistung werden 50 t Kupferdraht von 


Das Drahtwalzwerk der Siemens-Schuckertwerke in. Garten- 6 mm Durchmesser verlangt. 


i i i h Anlage besteht zunächst aus einer Drei- 
feld, — Von den Siemens-Schuckertwerken wurde im Januar 1920 re) a on 4 Gerüsten, deren Walzen 425 mm 


i feld dem Betriebe übergeben, mit e ns 

t ligeng Kern eine Betsan vor, Baimen ud 140 gm nie Kae Fir des Bar 
. . . n i i 

den war. Das Walzwerk (Abb. 1) ist dazu bestimmt Draht von bar E E l an en gestaffelt eingebaut (Abb. 3). 


bis 2 mm Durchmesser und Stangen der verschiedensten Quer- 


Abb. 4. Schrothaspel. 


Bei diesen beiden Straßen haben die Walzen 250 bis 280 mm 


hmesser und 650 mm Ballenlänge. 
en drei Kammwalzengerüste weisen geschlossene Bauart 


Abb. 1. Gesamtansicht der Walzwerksanlage im Drahtwalzwerk mit reichlich bemessenen Be- und Entlüftungsvorrichtungen auf. 


der Siemens-Schuckertwerke. 


Abb. 2. Ansicht der Vorstraße. 
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Abb. 3. Ansicht der Mittel- und Fertigstraße. 


Ihre Kammwalzen sind aus geschmiedetem Stahl mit gefrästen 


Winkelzähnen hergestellt. Das 
Kammwalzengerüst der Vorstraße 
ist für die Lager und für die Zähne 
der Kammwalzen mit Calypsol- 
schmierung ausgerüstet. In den 
Kammwalzengerüsten der Mittel- 
und Fertigstraßd haben die Lager 
Ringschmierung, während den 
Kammwalzenzähnen dauernd Öl 
von einem auf dem Gerüst ange- 
brachten Ölbehälter zufließt, Eine 
Räderpumpe führt diesem Ölbe- 
hälter das sich unten im Kamm- 
walzengerüst ansammelnde Öl wie- 
der zu. 

Der Antrieb der Vorstraße er- 
folgt unmittelbar durch einen 
Drehstrommotor von etwa 700 PS 
und 125 Umdr/min, wobei die Be- 
lastungsschwankungen durch ein 
Schwungrad von 25 000 kg Gewicht 
und 5200 mm Durchmesser aufge- 
nommen werden. Bei der Mittel- 
straße beträgt die Leistung des An- 
triebsmotors 750 PS bei 420 Umdr/ 
min und 5000 kg Schwungradge- 
wicht, während der Antriebsmotor 
ohne Schwungrad für die Fertig- 
straße 600 PS hei 480 Umdr/min 
leistet. 

Alle Motoren sind für Dreh- 
strom von 6000 V und 50 Per ein- 
gerichtet, sie sind wie die gesamte 
elektrische Ausrüstung von den 
Siemens-Schuckertwerken selbst ge- 
liefert und haben Hilfsmaschinen 
zur Verbesserung der bei der 
schwankenden Belastung ungün- 
etigen Phasenverschiebung und zur 
Energierückgewinnung. 

| Zum Anstich Zwischen Mittel- 
und Unterwalze wird der Roh- 
knüppel dem ersten Walzgerüst 
durch einen Rollengang he 
triebenen Rollen vom Stoßofen her 


\ 
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zugeführt. Zwischen dem ersten und zweiten Gerüst der Vor- 
straße befindet sich eine Umführung. Im zweiten Gerüst wird 
das Walzgut von oben nach unten durch einen Schöpfschen 
Apparat umgeführt, Hinter der Vorstraße ist am zweiten Ge- 
rüst eine Endenschere aufgestellt. Von der Vorstraße aus kann 
das Walzgut zur Fertigstraße (Abb. 3) durch eine Führungsrinne 
übergeleitet werden. | ! 

Beim Durchgang durch die Fertigstraße wird der Draht durch 
hinter den Walzgerüsten angeordnete ein-, zwei- und dreifache 
Umführungen selbsttätig von Gerüst zu Gerüst weiter geleitet. 
‚Dabei laufen in den letzten Gerüsten drei Drähte. An das letzte 
Gerüst schließen sich drei Edenbornhaspel an, die von der Wal- 
zenstraße aus angetrieben werden. Ihre Wickeltrommeln sind 
zur Aufnahme dicker Drahtbunde eingerichtet, die durch Ab- 


Mittag 


“las Innehalten der 


_ ebenso ein Prüfungsausschuß, welcher die eingegangenen Arbeiten 


zu begutachten hat. 
Weitere Mitteilungen werden folgen. 


Beleuchtung und Heizung. 


Selbsttätiger Temperaturregler für elektrische Raumheizung. 

— Der selbsttätige Temperaturregler „Therinosens“ der Siemens- 
Elektrowärme G. m. b. H., Dresden, ist ein kleiner Apparat, der 
wie ein Thermometer an der Wand des beheizten Raumes auf- 
gehängt wird. Die günstige Wirkung dieses Reglers auf 
Raumtemperatur und damit die Strom- 
ersparnis veranschaulicht Abb. 5, die den Erwärmungszustand 
eines Zimmers im Laufe eines 
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Š 77772 Betriebszeit 


Abb. 5. Temperaturlinien bei Heizung durch Radiopter mit „Thermosens*-Regelung 


schiebevorrichtungen von den Haspeln auf ein Förderband ab- 
geschoben werden. Dieses führt die Drahtbunde zur Beizanlage. 
Außerdem ist hinter der Fertigstraße ein auf Schienen fahrender 
elektrisch betriebener Schrothaspel (Abb. 4) vorhanden, der auch 
zum Aufwickeln der starken Drahtsorten dient. Vor und hinter 
der Fertigstraße sind Schlingenkanäle in üblicher Weise an- 
geordnet. l 

Die Leistung der Walzwerke beträgt z. Zt. stündlich 7300 kg 
Draht, wobei das erste und zweite Gerüst der Vorstraße zur 
Drahtherstellung dienen, während auf dem dritten und vierten 
Gerüst starke Bänder und andere Profile gewalzt werden. 

Nach Inbetriebsetzung des neu eingebauten, ebenfalls vom 
Grusonwerk gelieferten fünften Gerüstes für die Vorstraße wird 
auch das dritte Gerüst zur Drähtherstellung hinzugenommen und 
dadürch die Gesamtleistung des Walzwerkes wesentlich gesteigert 


“werden. 


’ 


Leitungsbau. 


Stahl-Aluminium-Seile. Rein-Aluminium-Seile. "— Die Be- 
ratungsstelle des Metallwirtschaftsbundes teilt uns nachstehendes 
mit: 

Die von der Außenhandelsstelle der Metallwirtschaft (Metall- 
wirtschaftsbund) einberufene Sitzung über „Stabl-Aluminium- 
Seile und Rein-Aluminium-Seile für Freileitungen“ fand am 
11. d. M. in Frankfurt. a. M. statt. Eingeladen zu dieser Sitzung 
waren die zuständigen Ministerien, die staatlichen Verwaltungs- 
und wissenschaftlichen Behörden, alle Verbände der elektrotech- 
nischen Industrie, ferner alle größeren Elektrizitätswerke, sowie 
Vertreter der Aluminium herstellenden und 
Industrie _ w l : 

Aus dem wirtschaftlichen Teil der Tagesordnung verdient 

besonders hervorgehoben zu werden, daß das Kupferland Amerika 
Aluminium für Freileitungen verwendet, während Deutschland 
monätlich für Hunderte von Millionen Elektrolytkupfer für gleiche 
Zwecke aus Amerika einführt. Es wurde ferner als einwandfrei 
feststehend anerkannt, daß garantiert 99 %iges Aluminium für 
Freileitungszwecke dem Kupfer völlig gleichwertig ist. Nur muß 
dringend gewarnt werden vor Verwendung alter Alu- 
miniumbestände, die womöglich noch aus der Kriegszeit stammen 
oder gar aus umgeschmolzenem Aluminien bestehen, da derartiges 
Aluminium infolge mangelhafter Rohstoffe bzw. mangelhafter 
Bearbeitung nicht die Eigenschaften des heutigen Aluminiums 
besitzt. ; 
Zur einwandfreien Prüfung der Rentabilitätsfrage zwischen 
Kupfer und Aluminium wurde eine besondere Kommission ge- 
wählt, welche aus Vertretern der Aluminium herstellenden und 
verarbeitenden Industrie, der Elektrizitätswerke und der Bau- 
firmen besteht. Die Kommission hat ihre Arbeit bereits aufge- 
nommen. 

Der Metallwirtschaftsebund hat ferner die Anregung zu einem 
Preisausschreiben zwecks endgültiger Lösung der Armaturen- und 
Klemmenfrage für Aluminiumfreileitungen gegeben. Aus der Ver- 
sammlung heraus wurde ein Arbeitsausschuß, welcher die näheren 
Festsetzungen über das Preisausschreiben zu treffen hat, gewählt, 


verarbeitenden > 


e.. 
Abb. 6. Selbsttätiger Temperatur- 
regler „Thermosens". 


Regler in den gewünschten und einstellbaren Grenzen von 20 
und 21° gehalten wird. Von besonderem Interesse ist der Ver- 
lauf der Ein- und Ausschaltvorgänge. Wie ersichtlich, genügen 


verhältnismäßig wenige und kurze Betriebszeiten, um in dem 
Raum tagsüber die gewünschte Temperatur innezuhalten. Ferner 
verringern sich die Einschaltzeiten und somit die Stromkosten 1m 
Laufe des Tages, weil die großen Massen der Raumwände all- 
mählich erwärmt werden, wozu auch die im Verlaufe des Tages 


Abb. 7. Schalttafel mit Quecksilberrelais, Anschlußklemmen, Sicherungen 
und Transformator für Wechselstrom. 


\ 


steigende Außentemperatur beiträgt. Weitere Gründe für die 
Abnahme der Betriebszeiten und für längere Betriebspausen sind 
in der Erwärmung des Raumes durch Beleuchtung, Menschen- 
ansammlungen und andere Zufälligkeiten zu suchen. Bei Heizung 
ohne Regler ist es nicht möglich, die Wärmezufuhr genau auf 
das erforderliche Maß zu beschränken. Es tritt stets eine be- 
deutende Verschwendung in der Heizung ein. Die selbsttätige 
Reglung durch den Thermosens ermöglicht, wie praktische Er- 
fahrungen ergeben haben, Ersparnisse bis zu 50 %. Da die 
selbsttätige Reglung jeder Wärmeverschwendung vorbeugt, s50 
wird durch die Verbindung der elektrischen Raumheizkörper mit 
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diesem Temperaturregler eine wirtschaftliche und hygienische 
Erwärmung erzielt. Der Apparat besteht aus einer wärme- 
empfindlichen, halbkreisförmig gebogenen Metallfeder, die über 
einen von ihr bewegten Hebel und eine einstellbare Kontaktstange 
einen Schwachstromkreis schließt und.öffnet (Abb. 6). Dieser ist 
bei Wechselstrom an die Niederspannungsspule eines kleinen 
Transformators, bei Gleichstrom über einen Vorschaltwider- 
stand ans Netz angeschlossen. Durch den Schwachstrom 
wird über eine Relaisspule ein Quecksilberkipper betätigt, der 
den eigentlichen Heizstrom aus- und einschaltet. Mit dein 
Thermosens können Ströme bis 30 A geschaltet werden, bei 
höheren Stromstärken sind mehrere Relais zu verwenden, die die 
parallel geschalteten Heizstromkreise ein- bezw: ausschalten. Der 
Temperaturregler wird in dem zu beheizenden Raum selbst anf- 
gestellt, während das Kippschalterrela,s an jedem beliebigen Ort 
montiert werden kann. Abb. 7 zeigt einen solchen Fernschalter 
für Wechselstrom. Auf der Schalttafel sind außer dem eigent- 
lichen Kippschalter zwei Sicherungen und ein Transformator 
untergebracht, an dessen Niederspannunesseite Relaisspule und 
Temperaturregler angeschlossen sind. Die gröbere Temperatur- 
einstellung besteht darin, daß durch die untere Schraubenspindel 
(bh, 6) ein die Kontaktstange tragender Schlitten in seiner 
Führung bewegt wird. Die Feineinstellung wird durch Drehen 
der Kontaktstange erzielt, die zu diesem Zweck am unteren 
Ende mit einem Feingewinde versehen ist. Zum Nachprüfen der 
bestehenden Raumtemperatur ist am Deckel des Apparates ein 


Thermometer angebracht. Lö. 


Fernmeldetechnik. 


Kabel zwischen Deutschland und Schweden. Den Telegramm- 
und Fernsprechverkehr zwischen Deutschland und Schweden ver- 
mitteln z. Zt. drei Kabel: zwei Telegraphenkabel, u. zw. 1. das 
Guttaperchakabel Arcona—Trälleborg, 83 km lang, 1865 von 
Henley in London geliefert und verlegt mit drei Adern aus je 
sieben Kupferlitzen von 0,73 mm Durchmesser und 6,247 Q/km 
bei 15° C Aderwiderstand. Gewicht des mit 12 Rundeisendrähten 
bewehrten Kabels 3,2 kg/m, 2. das Guttaperchakabel Rügen (Neu- 
mucran)—Trälleborg, 121 km lang, 1898 von der Firma Felten 

Guilleaume angefertigt und mit Hilfe des englischen Kabel- 
dampfers „Britannia“ verlegt, mit vier Adern aus sieben Kupfer- 
litzen von 0,95 mm Durchmesser und 3,424 Q/km bei 15° C Ader- 
widerstand. Gewicht des mit 13 Eisendrähten bewehrten Kabels 
sd kg/m. Das dritte Kabel, ein zweipaariges Fernsprechkabel, 
1919 zwischen Stralsund und Kämpinge verlegt, ist in der Tele- 
graphen- und Fernsprechtechnik 1919, S. 139 beschrieben worden. 
Wegen des stetig anwachsenden Verkehrs haben sich die deutsche 
und die schwedische Telegraphenverwaltung entschlossen, in die- 
sem Jahre ein neues papierisoliertes Krarupkabel mit drei Fern- 
sprechvierern (sechs Doppelleitungen) und drei Telegraphen- 
doppelleitungen zu verlegen. Das von der Firma Felten & Guil- 
laume Carlswerk A. G. in Köln-Mülheim angefertigte Kabel 
e In seinem Aufbau dem 1920 verlegten Ostpreußenkabel 
nn Telegraphenleitungen aber Einzelleitungen sind und 
“aher die Fernsprechverbindungen zu stark beeinflussen. Die 
nu prechadern des neuen Kabels bestehen aus einem 
„indkupferdraht von 145 mm Durchmesser und zwei Flach- 
ipferdrähten von 2,7 X 0,35 mm Querschnitt und sind einzeln 
= gezltihtem, 0,2 mm starkem Eisendraht in doppelter Lage und 
on dreifach mit Papier auf einen Durchmesser von 4,4 mm be- 
a elt. Vier solcher Adern werden miteinander verseilt, getrenst 
no einem Papierband bewickelt. Zur Vermeidung der gegen- 
aide Beeinflussung ist die Schlaglänge in jedem Vierer ver- 
I gewihlt (135, 165 und 205 mm). Jede Telegraphenader 
pi aus drei 0.8 mm. starken Kupferdrähten (Querschnitt 
a: die mit Papier auf einen Durchmesser von 2,6 mm be- 
lra t ar .Der Durchmesser der Kabelseele beträgt 23,5 mm, 
An: eekabels mit zwei Bleimänteln von je 2 mm Dicke und 
rabela ewebrung von 27 Formdrähten 49 mm und der des Land- 
aG mit einem Bleimantel und 19 Flacheisendrähten 39 mm. 
I uch ist beim Seekabel 10,05, beim Landkabel 4,773 kg/m. 
hate a Stahldrahtspiralen, die beim Ostpreußenkabel zum 
ee eg Bleimantels gegen Wasserdruck dienen, waren bei 

et Wassertiefe bis zu 30 m nicht nötig. 

ie elektrischen Pflichtwerte für 1 km Schleife bei 15° C sind: 


Fernsprech- Telegraphen- 
Widerstand adern adern 
Meeneitige Kapazität | 1. 2.2 um doso doel 
300 pr derstand bei Wechselstrom, | 
r, w=5000. . 2... '. Megohm > 2000 > 2000 
ne Vierer Telegraphen- 
wirksamer Wideratand leitungen adern 
stand. .. . 
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Linienführung. Das neue Kabel soll, wie das alte Fern- 
sprechkabel, Stralsund mit Malmö verbinden, damit die Verstärker- 
einrichtungen für beide Kabel bei den gleichen Anstalten aufgestellt 
werden können. Zwischen Stralsund und der deutschen Küste 
bis Zarrenzin (17 km) liegen die beiden Landkabel nebeneinander. 
In der Ostsee (123 km) ist das neue Kabel 5 bis 5% km westlich 
vom alten verlegt worden. Der gerade Weg zwischen Zarrenzin 
und Kämpinge konnte leider wegen der Gefahr des Durchscheuerns 
der Kabel auf der felsigen Bank, Kriegers Flach oder Moenbank, 
nicht benutzt werden. Von Kämpinge bis Malmö (25 km) wird 
ein Landkabel ausgelegt, das gleichzeitig die bisher an das erste 
Kabel anschließenden beiden oberirdischen Doppelleitungen er- 
setzen soll und daher vier Fernsprechvierer und drei Telegraphen- 
Doppelleitungen enthalten wird. 

Die Abnahmemessungen ergaben trotz des gleichen Aufbaus 
der Kabelseele eine größere Kapazität der Adern als @eim Ost- 
preußenkabel wegen des Wegfalls der Stahldrahtspiralen, die das 
Zusammenpressen des Bleimantels und die Verkleinerung des inne- 
ren Luftraums beim Aufbringen der Bewehrungsdrähte verhindern. 
Widerstand und Kapazität zeigen deutlich eine Abnahme der nach 
der Kabellänge berechneten kilometrischen Werte mit zunehmen- 
der Schlaglänge, weil mit der größeren Schlaglänge die Aderlänge 
in Wirklichkeit kleiner wird. Die Wechselstrommessungen 
ließen eine leichte Unsymmetrie der Fernsprechleitungen insofern 
erkennen, als die von den beiden Enden des Kabels im Fabrik- 
tank ausgemessenen Werte für die Leerlaufimpedanz U, und die 
Kurzschlußimpedanz U, verschieden große Wellenwiderstände Z 
= V U, U, ergaben. Dagegen waren Tayl= T und die daraus 

) 
errechneten Werte des Dämpfungs- und Winkelmaßes ß und « in 
beiden Fällen nahezu gleich. Aus diesem Grunde konnte Z für 
die Berechnung der kilometrischen Pflichtwerte nicht benutzt wer- 
den. Es wurden vielmehr der Rechnung das Fortpflanzungsmaß y, 
der erfahrungsmäßige Verlustwinkel der Ableitung und die aus 
der Gleichstromkapazität berechnete Wechselstromkapazität zu- 
grunde gelegt. Bei den Telegraphenadern waren die gemessenen 
Werte von U, und U, von beiden Kabelenden aus die gleichen. 
In der Hauptsache wird die Unsymmetrie der Fernsprechleitungen 
auf die Bewicklung mit Eisendraht zurückzuführen sein. Alle er- 
mittelten Werte sind vertragsmäßig: die wesentlichen Größen: 
spezifisches Dämpfungsmaß, wirksamer Widerstand und Selbst- 
induktivität sind zum Teil erheblich günstiger als verlangt. Bei 
der Länge des Kabels von 17 + 123 +25 — 165 km wird man als 
Gesamtdämpfung in den ungünstigsten Fällen bei den Stammlei- 
tungen 2,12, bei den Vierern 2,50 und bei den Telegraphenleitun- 
gen (ohne Eisendrahtumspannung) 8,50 erhalten. Die Abhängig- 
keit des spezifischen Dämpfungs- und Winkelmaßes ß und & und 
des wirksamen Widerstandes R von der Frequenz war regelmäßig 
und der Theorie entsprechend. Von der Angabe der Verzerrung 
wird hier abgesehen, da sie nach der irreführenden Formel 


Bon — un . . i 
“a7 100 %, also in Prozenten des Dämpfungsexponenten, 


B-a 
ausgerechnet ist. Die Stärke des Mit- und Ubersprechens wurde mit- 


tels einer Wechselstromquelle (w: = 5000) durch Vergleichen der 
Lautstärke mit der über eine künstliche Leitung von veränderlicher 
Dämpfung in einem an die Kabelader oder die künstliche Leitung 
angeschalteten Hörer in Werten 8l der Dämpfung ermittelt und 
war zwischen den Stammleitungen desselben Vierers 8,2 bis 9,6, 
im Mittel 9.0, zwischen einer Stammleitung und dem zugehörigen 
Vierer 5,8 bis 8,1, im Mittel 6,7, zwischen einem Vierer und einer 
Stammleitung 4,7 bis 7,1, im Mittel 5,6, im übrigen zwischen 
Stammleitungen, Vierern und Telegraphenleitungen über 10. 
Das deutsche Küstenkabel wurde in einer Länge auf vier 
fest zusammengekoppelten 30 t-Eisenbahnwagen nach Stralsund 
und von da in einem eisernen Leichter von 250 t Tragfähigkeit 
mit geringem Tiefgang (0,8 bis 1 m) befördert, der von einem 
Dampfer der Bergungsgesellschaft geschleppt wurde. Auf dem 
Leichter wurden dieselben Legungsvorrichtungen aufgebaut. .die 
schon beim Bodenseekabel benutzt wurden. („Tel. u. Fsp. Technik“. 
Jahrg. 9, S. 162.) Die Verlegung dieses Kistenkabels wurde glatt 
und ohne Zwischenfälle von der Lieferfirma durchgeführt 
(Kunert, „Telegr.- u. Fernspr.-Techn.” Bd. 10, 1921, S. 162.) 


Ops. 


Zur experimentellen Untersuchung an 
H. Carsten gibt in der „Physikalischen iea a 29, 
1921, S. 501, eine ausführliche Darstellung seines Vortrage f 
dem Physikertag in Jena, über den in dieser Zeitschrift!) s er 
kurz berichtet wurde, Zur Beurteilung des Telephons ist nötig 
die Kenntnis der gesamten vom Telephon aufgenommenen T a 2 
W in Abhängigkeit von der Frequenz und desjenigen Teiles WE 
welcher die elektrischen Verluste im Telephon de kt. Zur 
Messung von W ist es praktisch, den Strom Jo, welcher di T o 
DI eig durchfließt, konstant zu halten. Dann aani en 
i n dem zu messenden Widerstand R durch Multiplikation wie 
nn anten Faktor % Jo”. Die Messung des Widerstandes i 
A SE m on der Frequenz ergibt aber zugleich die Reso a 

ve des lelephons. Ebenso ergibt sich die Verlustleistung des 


1) „ETZ“ 1921, S. 1292. 


192 Elektrotechnische Zeitschriit, 1922. Heft 6. 


Telephons durch, Messung des Verlustwiderstandes Rọ, die man bei 
festgeklemmter Membran auszuführen hat, da in diesem Fall keine 
Leistung an die Membran abgegeben wird. Rə besteht aus den 
Teilen Re, Ru, Rw entsprechend den Wärme-, Hysteresis- und 
Wirbelstromverlusten. Der Ohmsche Widerstand Re kann als 
bekannt angenommen werden. Die Eisenverluste hängen ab von 
der Frequenz des Stromes und den das Eisen durchsetzenden 


magnetischen Kraftfluß, der proportional — ist (— E induzierte 


EMK). Hysteresis- und Wirbelstromverluste lassen, sich durch 
Versuche mit festgeklemmter Membran trennen. Mißt man unter 
Beibehaltung einer bestimmten Frequenz w, Widerstand AR, und 
Induktivität L, des Telephons, während der Strom J verändert 
wird, so kann man aus den Meßergebnissen die Abhängigkeit der 


Eisenverlgste We von a berechnen, da 


E r Vo? Ly F (Ro — Re)? 


s 
E 
Man erhält eine Kurve Wa = f, (5) und bei einer zweiten Fre- 


quenz @ We = fo (—) Nun steigen die Hysteresisverluste pro- 


portional der Frequenz, die Wirbelstromverluste proportional dem 
Quadrat der Frequenz. Also kann man ansetzen 


Wazak(2)tem(2) 
was (2)+orn(E) 


Aus diesen Gleichungen kann man k, und ka berechnen und damit 
Hysteresis- und Wirbelstromverluste, z. B. für die Frequenz w, er- 


O. B.-Stielfernhörer der Firma Schuchhardt. Die Resonanzfrequenz 
wo entspricht dem Maximum von R’. Abb. 9 zeigt die Abhängig- 


keit der Eisenverluste von Z für die Frequenz 3800. Abb. 10 zeigt 


die benutzte Schaltung (nach K. W. Wagner?)). Der Strom wurde 
durch ein Thermoelement in Verbindung mit einem Galvanometer 
gemessen. Eine Hilfsbrücke diente zur Beseitigung der störenden 
Wirkungen von Erdkapazitäten. Als Stromquelle diente ein 
Röhrensender, dessen Frequenz durch einen Kondensator geregelt 
und gleich in der Brücke gemessen wurde. Br. 


Funktelegraphie mit amerikanischen Lichtbogensendern. — 
Es ist bekannt, daß bereits während des Krieges eine größere An- 
zahl von Schiffen des Schiffahrtsamtes der Vereinigten Staaten 
von Nordamerika mit Lichtbogensendern ausgerüstet waren. 
Wenn diese Bordfunkstellen in der ersten Zeit zu vielen Klagen 
Anlaß gegeben haben, so dürfte dies in erster Linie darauf zu- 
rückzuführen sein, daß die Anlagen infolge der durch den Krieg 
hervorgerufenen Übereilung nicht richtig eingebaut worden bzw. 


die betreffenden Kriegsfunker in der Bedienung dieser Apparate 
unerfahren waren. Die günstigen Erfolge, die in der letzten Zeit 
mit Schiffsstationen nach dem Lichtbogensystem erzielt worden 
sind, lassen annehmen, daß man bald mit einer Vergrößerung der 
Zahl der Lichtbogensender wird rechnen können. 

Zeitungen, 


Mehrere südamerikanische besonders der in 
Buenos Aireserschei- u 

nende ‚„Herald’, ha- 0 Wat 
ben vor kurzem in Wo 
längeren Aufsätzen 
die Leistungen be- 
sprochen, die der 
Dampfer „Aeolus“ 
der Munson-Linie 
bei seiner Reise 
von New York nach 
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Abb. 8 Verlauf von R. Ro L undt Lo für einen normalen O. B.-Stielfernhörer der Firma Schuchhardt. Abb. 9. 


mitteln. Die sich aus der Messung ebenfalls ergebende Indukti- 
vität L, des Telephons bei festgeklemmter Membran läßt sich 
durch die Bezeichnung wiedergeben: 


L= khtkot k 


M Meßobjekt. 

Rı. R} Ru R, Normalwiderstände. 

K., L Normalkondensator bzw. -Induktivität. 

Tu ra C Widerstände und Kondensator der 
Hiüfsbrücke. 

Th, G Tbermoelement und Galvanometer. 

Tı Ta Fernhörer zum Abgleichen der Haupt- 
und Hilfsbrücke. 

Umschalter nach A: Frequenzmessung. 

B: Objektsmessung. 


Abb. 10. 


Mit Hilfe der Eisenverluste bei festgeklemmter Membran kann 
man nun die Eisenverluste bei beweglicher Membran ermitteln. 
Für irgendeinen Punkt der Resonanzkurve berechnet man: 
E_J VATSL IR L poi 
EPn Yo? L+ (R — Rs) 


ermittelt die zu diesem Werte von = nach den ersten Messungen 


gehörigen Werte Wuı und Wwı und berechnet die Verluste für die 
Frequenz w aus 


Wu: Wm=Ħ0:0; Ww: Ww = 0:0, 
Abb. 8 zeigt den Verlauf des Widerstandes R, des Verlustwider- 
standes R, und der Induktivitäten L und Lẹ für einen normalen 


den südamerikanischen Häfen in der funktelegraphischen Über- 
mittlung erzielt hat. Dieser Dampfer ist mit einem modernen 
2 kW-Lichtbogensender und einem Überlagerungsempfänger aus- 
gerüstet. Er konnte auf seiner Fahrt eine unmittelbare Verbin- 
dung mit East San Pedro (Kalifornien) in der Nacht herstellen, 
als er aus dem Hafen von New York mit südlichem Kurs auslief. 
Am gleichen Abend stand der Dampfer in Telegrammaustausch 
mit dem Dampfer „Venezuela“, der sich in der Nähe von Hono- 
lulu befand; die Entfernung von New York bis Honolulu beträgt 
ungefähr 12800 km. Ferner konnte der Dampfer einen betriebs- 
sicheren Funkverkehr mit der Marinefunkstelle der Vereinigten 
Staaten von Nordamerika in Bar Harbor bei Tage auf eine Ent- 
fernung von 4800 km herstellen. Die letzgenannte Tagesleistung 
ist um so höher zu bewerten, als bekannt ist, daß in der Äquator- 
gegend die atmosphärischen Störängen besonders stark sind. 

Der Luftpostdienst, der unter der Oberaufsicht des Second 
Assistant Postmaster General steht, unterhält z. Zt, eine Gruppe 


“ von sechs Lichtbogenfunkstellen auf den westlichen Landungs- 


plätzen Amerikas. Ein unmittelbarer Verkehr zwischen den 
Funkstellen North Platte, Neb. und Elko, New., die ungefähr 
1600 km voneinander entfernt sınd, findet in der Nacht sowohl 
wie am Tage statt. Das zwischen den beiden Orten liegende Ge- 
lände ist für den Funkverkehr von der denkbar schlechtesten Be- 
schaffenheit. Telegramme, die zwischen diesen beiden Funk- 
stellen ausgetauscht werden, werden von dem Funker unmittelbar 
bei der Aufnahme mit Schreibmaschine niedergeschrieben, was 
für große Intensität der Zeichen spricht. Z. Zt. werden einige 
Änderungen an den Apparaten vorgenommen, um sie dem Ver- 
kehr, für den sie bestimmt sind, so gut wie möglich anzupassen. 
Die gebrauchte Energie ist 3kW. Sch. Th. | 


Physik und theoretische Elektrotechnik. / 


‚ Graphische Bestimmung der Selbstinduktivität gerader zylin- 
drischer Leiter beliebiger Querschnittform. — Die Bestimmung 


nn „ETZ“ 1911, 8. 81, 1001. 


8. Februar 1922. 


9, Februar 1922. 


der Selbstinduktion eines geraden zylindrischen Leiters läßt sich 
auf die Bestimmung des „mittleren geometrischen Abstandes 
seines Querschnittes von sich selbst“ zurückführen. Darunter 
versteht man den Abstand von zwei unendlich dünnen parallenen 
Leitern, deren gegenseitige Induktion gleich der Selbstinduktion 
des gegebenen Leiters ist. Da diese gegenseitige Induktion be- 
kannt ist — sie ist, wenn die Länge l groß im Verhältnis zum Ab- 


stande g ist —: e 
L=2l(ln — —1 ` 
=21(in g ) 


so ist mit g auch die Selbstinduktion des Leiters bekannt. g ist 
durch die Beziehung definiert 


F}ng=/[nzdF4dF=G(F,F). 


Eine graphische Methode zur Bestimmung 8 

von G und damit von g für beliebige sym- D 

metrische Querschnitte beschreibt J. H a k. 

Die Grundaufgabe, auf welche sich die allge- 

meine Aufgabe zurückführen läßt, ist die 

Bestimmung der Funktion G für zwei pa- 

rallele Ebenen von der Breite AB und £ F 

CD und dem Abstande E F (Abb. 11). Legt 

man C auf den Nulfpunkt, C D auf die ver- 

ikale Achse der Abb. 12, so gibt die Diffe- C 

renz der in A und B abgelesenen Werte den 

Wert von G. Zur praktischen Durchführung 

wird Abb. 12 auf ein durchsichtiges Deck- Abb. 11. 

blatt aufgetragen. i 
Zur Lösung der allgemeinen Aufgabe wird der Querschnitt 

durch eine Anzahl zur Symmetrieachse senkrechter Strecken Vo, 

VW... Yninn Teile geteilt. Mit Hilfe der Abb. 12 bestimmt 


A 


x 


FR die Werte von G für eine beliebige Strecke Yk in bezug auf 
"i Teilstrecken und in bezug auf sich selbst. Diese Werte 
e als Ordinaten in den Abständen der entsprechenden Teil- 
strecken aufgetragen und ihre Endpunkte verbunden. Durch 
eraphische Integration der so erhaltenen Fläche bekommt man 
Pe Wert G (k, F) von G, der dem mittleren geometrischen Ab- 
N nd der Strecke yk und der Fläche des Querschnitts entspricht. 
ieselbe Bestimmung führt man für die übrigen Teilstrecken 
“o'n Yn durch, Trägt man nun nochmals die so. erhaltenen Werte 
i G (k,F) als Ordinate auf, so ergibt sich die graphische In- 
eration den Wert von G (F, F) und damit den gesuchten Wert 


"on 9. („Zeitschr. f. angew. Math. u. Mech.” Bd. 1, 1921, S. 227.) 
Br. 


Chemie. 


y Die elektrochemischen Arbeiten von Helmholtz. — In dem 
eft der bekannten Wochenschrift „Die Naturwissenschaften“, 
welches „dem Andenken an Helmholtz zur Jahrhundertfeier 
mes Geburtstages” gewidmet ist‘), wird dieser von J. v. Kries 
po t hysiolog, von W. Wien als Physiker, von iehl als 
tkenntnistheoretiker behandelt, während W. Nernst die elek- 
rochemischen Arbeiten kennzeichnet und E. Goldstein per- 
sönliche Erinnerungen eines Laboratoriumspraktikanten bietet. 
a diesen von berufener Hand entworfenen Skizzen formt sich 
ùs ein einheitliches Bild des großen Forschers und Lehrers. Ent- 
en RABEN 


') Bd. 9, 1921, 8. €78 bis 711. 
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sprechend seiner mathematischen Veranlagung suchte Helm- 
holtz zu einem Verständnis der Erscheinungen 'mit möglichst 
wenig und möglichst einfachen Voraussetzungen zu gelangen. Er 
leitet aus dem ihn zunächst interessierenden Tatsachenmaterial, 
das er oft erst mit Hilfe selbstersonnener feiner Meßinstrumente 
beschaffen mußte, mathematische Gesetzmäßigkeiten ab und zieht 
Folgerungen von weitreichender Bedeutung. Ausgehend von dem 
Gesetz von der Erhaltung der Energie, dessen Gültigkeit für die 
verschiedensten Gebiete der Physik er 1847 in seiner berühmten 
Abhandlung „Über die Erhaltung der Kraft” zeigte, hat er u.a. vor- 
ausgesagt, daß bei der Entladung einer Leydener Flasche elek- 
trische Schwingungen auftreten; und die allgemeine Form, welche 
er dem elektrodynamischen Gesetz gab, hat, weil sie auch die 
Maxwellsche Theorie als Grenzfall umfaßte, trotz grundsätz- 
licher Mängel eich als sehr fruchtbar erwiesen und die Hertz- 
schen Entdeckungen veranlaßt. 

Die Elektrochemie verdankt Helmholtz vor allem die über- 
aus wichtige Gleichung, welche den Zusammenhang zwischen 
der elektromotorischen Kraft einer galvanischen Kette und der 
Wärmetönung der stromliefernden chemischen Umsetzungen dar- 
stellt. Während er 1847 einfach mit dem mechanischen Wärme- 
äquivalent die Wärmemenge in elektrische Energie umrechnete, 
führte er 1882 auf Grund des zweiten Hauptsatzes den Tempera- 
turkoeffizienten der EMK ein und gelangte so zu der Gleichung 


dE 
E=U+T IF 


Der nunmehr aufgestellte Begriff der „freien“ Energie — im Ge- 
gensatz zur „gebundenen“ Energie (dem Produkt aus Entropie und 
absoluter Temperatur) — hat sich in der Thermodynamik überaus 
nützlich erwiesen. 

‚Einige Jahre vorher hat Helmholtz einen anderen bahn- 
brechenden Schritt getan, indem er die EMK, welche zwischen 
Lösungen von verschiedener Konzentration auftritt, aus der Ener- 
giemenge berechnete, welche gewonnen wird, wenn man durch 
isotherme Destillation Lösungsmittel aus der verdünnteren in die 
konzentriertere Lösung überführt. Die hier benutzte rechnerische 
Analogie ist später von Nernst zur osmotischen Theorie der gal- 
vanischen Ketten vertieft worden. 

Ebenso fruchtbar erwies sich die Helmholtzsche Vorstellung 
von der elektrischen Doppelschicht, welche sich an der Berüh- 
rungsfläche zweier Leiter ausbildet, z. B. wenn eine Zinkplatte in 
Zinksulfatlösung taucht. Auch hier hat Nernst weitergebaut, 
indem er den Begriff der elektrolytischen Lösungstension einführte. 


Während Helmholtz meinte, daß die verschiedenen Metalle eine ver- - 


schiedene Anziehung auf die positive und negative Elektrizität 
ausüben, nehmen wir heute an, daß es sich bei der Ausbildung von 
Potentialdifferenzen an Elektroden einfach um Löslichkeits- und 
Verteilungsgleichgewichte handelt und daß bei den elektromoto- 
risch wirksamen Umsetzungen das Gleichgewicht nicht durch die 
Verschiebung von gewöhnlichen, sondern von elektrisch geladenen 
Molekülen, von „Ionen“, hergestellt wird. 

Der geniale Gedanke der „Queckeilbertropfelek- 
trode” hat bis in die neueste Zeit sehr interessante Arbeiten ver- 
anlaßt, welche zwar die Hoffnung, auf diesem Wege einen absolu- 
ten Nullpunkt des Potentials festzulegen, nicht erfüllten, aber den 
Grundgedanken als richtig erwiesen, daß die Oberflächenspannun 
des Quecksilbers durch elektrostatische Kräfte verkleinert wir 
und daß beim Maximum der Oberflächenspannung die Potential- 
differenz zwischen Quecksilber und wässeriger Lösung ver- 
schwindet. 

Die ungenügenden chemischen Kenntnisse verleiteten freilich 
Helmholtz, seine scharfsinnigen elektrochemischen Theorien an 
ungeeigneten Beispielen experimentell durchzuführen; dieses 
Hemmnis trat z. B. bei seinen zahlreichen Arbeiten über die 
elektrolytischen Konvektionsströme (Restströme) deutlich hervor. 
Trotzdem ist es erstaunlich, wie er große künftige Entwicklungen, 
z. B. die Ionentheorie und die Elektronentheorie, vorausgeahnt und 
ihnen als genialer Theoretiker, der zugleich Meister der Experi- 
mentierkunst war, die Tore geöffnet hat. K. A. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Internationale Elektrizitätsausstellung in Amsterdam 1921. 
— Über diese im vergangenen Jahr abgehaltene Ausstellung, 
auf deren Ergebnis wir noch zurückkommen werden, schreibt das 
Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie: „Wenn 
auch die im November/Dezember v. J. im Paleis voor Volksvlijt 
in Amsterdam von der Abteilung Amsterdam des Nieder- 
ländischen Vereins elektrotechnischer Arbeitgeber veranstaltete 
internationale Elektrizitätsausstellung „Elektra“ infolge der 
Verschiedenartigkeit und der ziemlich unsystematischen Anord- 
nung der Erzeugnisse sowie im Hinblick auf die sonstige Auf- 
machung äußerlich keinen besonders gediegenen Eindruck ge- 
macht hat, so bot sie, einem dem Ausstellungs- und Messe-Amt 
der Deutschen Industrie zugegangenen Bericht von zuständiger 
Seite zufolge, bei näherem Studium doch eine Fülle wertvollen 
Materials, interessanter Anregungen und wissenschaftlich be- 
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merkenswerter Neuerungen. Das deutsche Element 
war auf der Ausstellung stark im Übergewicht. 
Die Zahl der englischen, französischen, belgischen, : schweize- 
rischen, schwedischen und amerikanischen Vertretungen auf der 
Ausstellung war verhältnismäßig gering. Am stärksten trat 
noch Amerika hervor. Von den holländischen Fabriken waren 
einige größere Unternehmungen nicht vertreten; die Erzeugnisse 
der anwesenden Firmen standen zum Teil in einem auffallen- 
den Gegensatz zu den deutschen Fabrikaten. Der Ausstellungs- 
katalog kann in der Geschäftsstelle des Ausstellungs- und 
‚Messe-Amtes eingesehen werden.” 


‚Mitteldeutsche Ausstellung 1922 in Magdeburg. — Wie uns 
von der Ausstelluugsleitung mitgeteilt wird, ist die Eröffnung 
"am 1. VI. gesichert. Die Industrie, der Handel und das Ge- 
-werbe Mitieldeutschlands werden sich fast geschlossen an dem 
Unternehmen beteiligen. Ein Ausschuß hat es sich zur Aufgabe 
gemacht, den finanz- und steuerwirtschaitlichen Problemen der 
Wirtschaft auf der „Miama“ die nötige Beachtung und Wür- 
digung im Rahmen der Ausstellung ungedeihen zu lassen. Reich- 
-haltiges Anschauungsmaterial aus dem Bereich der Finanz- und 
Steuerbehörden, der lteichsbank, Großbanken und Staatshetriebe 
wird das Verständnis vermitteln. 


4. Deutsche Ostmesse Königsberg Pr. — Nach einer Mit- 
teilung des MeßBamts Königsberg Pr. wird auf der am 19. Il. 
beginnenden 4. Deutschen Ostmesse die Branche der Seh wach- 
stromartikel und das Beleuchtuugswesen wieder 
durch hervorragende Firmen vertreten sein. Die. Aussteller 
-tammen. zum größten Teil aus Berliu, doch haben auch liam- 
burger und Thüringer Firmen die Abteilung für Elektrotechnik 
und Beleuchtungswesen beschickt. Da bei den fortgesetzt 
steigenden Kohlenpreisen die Elektrizität in Ostpreußen immer 
‚ınehr Anwendung findet, kann man damit rechnen, daß sich die 
Kinkäufer aus der Provinz wie auch aus dem benachbarten Aus- 
Aande, in dem die Verhältnisse ähnlich liegen, sehr für die elek- 


trotechnische Abteilung interessieren werden. 


2. Internationale Mustermesse in -Laibach (Ljubljana) 1922. 
— Die Messe soll in bedeutend erweitertem Umfanze vom 2. bis 
11. IX. stattfinden. Das Ausstellungs- und Messe-Amt der 
leutschen Industrie, von dessen Geschäftsstelle Prospekte be- 
zogen werden können, macht darauf aufmerksam, dai Slo- 
wenien und Kroatien für gute deutsche Waren zu an- 
nehmbaren Preisen sehr aufnahmeflähig sein dürften und der 
Handel zwischen Deutschland und Südslawien nach Ratifi- 
zierung des deufsch-südslawischen Wirtschaftsvertrages voraus- 
sichtlich einen bedeuteuden Aufschwung nehmen werde. 


4, Prager Messe 1922. — Nach Mitteilung des Ausstellungs- 
und Messe-Amts der Deutschen Industrie findet die 4. Prager 
‚Messe vom 12. bis 19. IlI. statt. Wie es scheint, soll die Ein- 
fuhrfrage diesinal in ähnlich loyaler Weise geregelt werden, wie 
das auch für die im August bevorstehende 3. Reichenberger 
Messe vorgesehen ist, so daß eine wesentliche Behebung der 
‚Schwierigkeiten, denen deutsche Firmen auf den früheren 

` Prager Messen ausgesetzt waren, erwartet werden kann Zu 

bemerken ist, daß die Besucher aus Deutschland nur eine 
235%ige Ermäßigung der Paßgebühr genießen, während diese 
für die Teilnehmer aus Polen, Deutsch-Österreich, Ungarn und 
‘anderen Südstaaten 75 % beträgt. 


Landwirtschaftliche Zeutenar-Ausstellung in Quito 1922, — 
In dem amtlichen Prospekt für die in Quito (Ekuador) aus An- 
laß der Jahrhundertfeier der Unabhängigkeit des Landes vom 
26. V. bis 9. VI. geplante landwirtschaftliche Ausstellung wer- 
den ausländische Fabrikanten von Maschinen, Werkzeugen, 
Geräten usw., die in besonderer Beziehung zur Landwirtschaft 
und zu-verwandten Betrieben stehen, zur Beteiligung besonders 
eingeladen. Es soll u. a. auch Interesse an elektrischen 
Liehtanlagen für Landgüter bestehen. Dabei ist zu 
berücksichtigen, daß der ganze Süden Kolumbiens von Quito 
aus versorgt wird. Für die Ausstellung ist Zollfreiheit und 
freier Trausport der Güter vom Hafen Guayaquil bis Quita be- 
willig. Im Falle genügender Beteiligung der deutschen In- 
dustrie würde ein landeskundiger, zuverlässiger, dem Aus- 
stellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie empfohlener 
Ingenieur nach Quito gehen und dort auch die ausstellenden 
Firmen zu vertreten bereit sein. Da die Anmeldungen mit allen 
näheren Angaben schon am 31. III. sich in den llänaen der Aus- 
stellungsleitung befinden und die Ausstellungsgüter spätestens 
mit den Anfang April nach Guayaquil abgehenden deutschen 
Dampfern verschifft sein müssen, wollen sich ausstellungsbereite 
-Firmen umgehend mit der Geschäftsstelle des Ausstellungs- 
und Messe-Amts der Deutschen Industrie in Verbindung setzen. 


Verschiedenes. 


Institut für technisch-wissenschaftliche Berechnungen. 
Wie wir in den „VDI-Nachrichten” lesen, ist an der Technischen 
Jlochschule Aachen Ende v. J. unter Leitung der Professoren 
v. Kärmän und Trefftz ein Institut gegründet worden, das 
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außer theoretischen Berechnungen aus dem Gebiet der Me- 
‚chanuik im weitesten Sinne, dr Wärmelehre und der Mag- 
thematik auch die Ausarbeitung von Versuchsanordnungen, die 
Überwachung von Versuchsarbeiten uud die Auswertung von Ver- 
suchsergebnissen übernimmt. Ba | 


Energiewirtschaft. 
Wärmewirtschaft. — Der in der „ETZ“ schon besprochene 
bericht des lechnisch-wirtschaftlichen Sachverständigenaus- 
schusses für. Brennstoffverwendung beim Keichskohlenrat!) 


liegt uns nunmehr unter dem Titel „Körderung der prak- 
tischen Wärmewirtschaft in der Industrie 
gedruckt vor. Über die Wärmewirtschaft im Ausland seit 
1918 wird darin mitgeteilt,. daB in deu V. Ss. Amerika die 
Bestrebungen für die gemeinnützige Pflege der Wärmewirt- 
schaft seit dem Abbau der kriegswirtschaftlichen Zwangsform 
nicht etwa zum Stillstand gekommen sei, dort vielmehr sogar 
der Plan bestehe, dem Staat wieder eine stärkere Einwirkung 
auf die Wärmewirtschaft der Industrie zu verschaffen. In 
England hat das Federation of British Industries 1919 einen 
besonderen Ausschuß für Brennstoffersparnis eingesetzt, dessen 
hierfür besonders organisierte Abteilung sich seit Anfang 1921 
eifrig betätigt. Von der französischen Regierung ist beim 
Arbeitsministerium ein Brennstoffausschuß gebildet worden, 
mit dessen Hilfe eine Zentralwärmestelle versucht, durch‘ Be- 
richte, persönliche Einwirkung usw. den wärmewirtschaftlichen 
Gedanken zu verbreiten. In.der Tschechoslowakei hat 
man, wohl nach. deutschem Vorbild, einen Landeskohlenrat mit 
Sonderausschüssen organisiert, deren einer sich der Verbesse- 
rung der Wärmewirtschaft widmet. Verschiedene auf brenn- 
stoffwirtschaftlichem Gebiet tätige Stelleu sind in Öster- 
reich zu einer staatlich privilegierten „Gesellschaft für Wärme- 
wirtschaft” zusammengetreten. In Dänemark besteht für die 
hier in Betracht kommenden Fragen ein besonderer Technischer 
Ausschuß beim Ministerium des Innern, und seit. Anfang 1920 läßt 
sich die „Dansk Braendselsog Kontrolforening” in Kopenhagen 


die Einführung wärmespareuder Betriebsmethoden und der in 
Dänemark selbst vorhandenen Brennstoffe (Torf usw.) allein 
oder in Mischung mit importierten angelegen sein. Hol- 


land besitzt seit Mitte 1920 das vom Ministerium für Land- 
wirtschaft, Industrie und Handel errichtete „Instituut voor 
Brandstoffeneconomie”, das mit drei Vereinen zusammenarbeitet, 
die eine regelmäßige Überwachung bestehender Feuerungen 
ihrer Mitglieder organisiert haben und für Verbesserung der 
Wärmewirtschaft Vorschläge machen. — Eine dem Bericht bei- 
gefügte Anlage führt bemerkenswerte Beispiele von 
praktischen Erfolgen der wärmewirtschaft- 
lichen Betriebsüberwachung in einzelnen Werken an. 
Es sei, so wird einleitend gesagt, natürlich schwierig, yon 
letzteren ziffernmäßige Mitteilungen über die praktischen: Re- 
sultate der Maßnahmen zu erhalten, die das Ergebnis wärme- 
wirtschaftlicher Gemeinschaftsarbeit sind. Dieses lasse sich ein- 
ınal wegen der fortwährend schwankenden Preise und Sorten der 
Brennstoffe vielfach schwer feststellen, und um diese Einflüsse 
bei der Beurteilung auszuschalten, sei die Zeit der Entwicklung 
noch zu kurz. Dann fürchten viele Werksleiter, meist sehr zu 
Unrecht, daß man ihnen oder ihren Industrien gegenüber die Tat- 
sache der Erzielung großer Ersparnisse auf Grund verhältnis- 
mäßig geringfügiger Maßnahmen als Beweis bisheriger Unter- 
lassungssünden benutzen könnte. Schließlich erschöpfen sich 
auch die Erfolge nicht in nackten Geldbetrügen, sondern kommen 
in anderen wertvollen Ergebnissen direkt oder indirekt zum Aus- 
druck. Es wird dann u. a. erwähnt, daß ein 60 000 t Dampf monat- 
lich verbrauchendes Werk infolge seiner \Wärmebilanz ohne 
großen Umbau nunmehr 15000 t im Monat, d. h. rd 0,6 Mill. M 
oder 7,2 Mill. M im Jahr erspare. Eine andere Anlage spart 1n 
ihrem Generatorenbetrieb lediglich durch Einführung einer 
strengen Kontrolle des Kohlenverbrauchs 35 % oder W t Kohle 
monatlich im Wert von 3,5 Mill. M jährdich. Bei einem weiteren 
Werk wieder ergibt die strenge Überwachung des Kohlenver- 
brauchs der Kessel eine Ersparnis von rd 500 t monatlich oder 
1,8 Mill. M im Jahr. Wie groß der Nutzen der Verwendung von 
Abfallwärme und Abfallkraft ist, folgt aus dem Beispiel eines 
Unternehmens, das nach Legen der erforderlichen neuen Rohr- 
leitung mittels Abhitzedampf statt Frischdampf jährlich 0,12 Mill. 
Mark erspart gegenüber einmaligen Anlagekosten von 3000 M. 
Wiederum ein anderes Werk gewinnt durch Verwertung des bis- 
her auspuffenden Abdampfes von Hämmern in einer entsprechend 
umgebauten alten Dampfturbine bei 10000 M einmaligen Anlage- 
kosten 250 kW im Wert von 0,75 Mill. M jährlich. Die Vor- 
teile dauernder regelmäßiger Betriebsüber- 
wachung zeigt das sehr charakteristische Beispiel einer Zeche, 
auf der infolge geeigneter Maßnahmen im Monat 450 t Kohle, 
d. s. mehr als 3 Mill. M jährlich erspart werden. Bei drei Berg- 
werksanlagen, die 1920 ein gemeinsames \Wärmebureau einrichte- 
ten, hat sich der Kohlenverbrauch von 20229 t im Januar 1920 
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auf 18048 t im gleichen Monat 1921 und auf 15356 t im Juli 
desselben Jahres verringert, während die Förderung um 20% 
gestiegen ist und die betriebene Kesselheizfläche von rd 11500 
auf rd 9400 m? fiel. Die Abnahme des Kohlenverbrauchs hat 
wiederum eine Ermäßigung aller übrigen Betriebskosten zur 
Folge gehabt, so daß sich der direkte Gesamtgewinn bei diesen 
Werken auf 7,9 Mill. M im Jahre beläuft. - 


Aus der englischen Elektrizitätswirtschaft, — Es ist nicht 
‚minteressanut, einmal einen Blick auf die Anträge zu werfen, 
die von Betriebsgesellschaften: usw. im Interesse ihrer künftigen 
Eotwicklung und damit z. T. auch der der englischen Elektri- 
zitätlswirtschaft beim Parlament gestellt worden sind, um 
in der nächsten Tagung durch Private Bill legislation einer Ent- 
scheidung zugeführt zu werden; denn sie lassen erkennen, wo es 
z, Zt. fehlt und in welgher Richtung diese Entwicklung sich nach 
den Wünschen der Beteiligten vollziehen soll. 
„Ihe Electrician“ t), soweit sie eben das genannte Gebiet be- 
treffen, ungewöhnlich hoch. Als wichtigste Vorlage bezeichnet 
das genannte F’achblatt die, welche von den Londoner Elektri- 
sitätslieferungsgesellschaften eingebracht worden 
ist und mit dem Ziel voller Mitarbeit bei Bildung und Tätigkeit 
eines gemeinsamen HElektrizitätsamites eine Erweiterung der 
finanziellen und anderer Befugnisse für sie und die Ortsbehörden 
im Bereich des London and Home Counties Electricity District 
fordert. Die Gesellschaften wollen damit die Schwierigkeiten, 
die dadurch entstanden sind, daß das zweite Elektrizitätsgesetz in 
der letzten Session nicht durchgegangen ist, überwinden und ver- 
suchen, die London Electric Supply Acts von 1%8 und 1910 
und das Electric Lighting Act von 1888 zu verbessern 
sowie den Termin für den Ankauf der bestehenden Elektrizitäts- 
ınternehmungen hinauszuschieben. Nach Ansicht des „Electri- 
dan” wäre es, wenn auch verschiedene örtliche Behörden gegen 
solche Erweiterung der den Gesellschaften zustehenden Rechte 
Upposition machen dürften, durchaus im Interesse der Privatver- 
sorgung wie auch der. ganzen Elektroindustrie, wenn sich in 
bezug auf die Verlängerung der Verteilungsbefugnisse unter ver- 
nünftigen Kautelen eine Einigung erzielen ließe. Die Gesell- 
schaften könnten sich dann ernstlich dem weiteren Ausbau der 
Beleuchtung und Kraftlieferung in ihren Bezirken widmen, was 
wiederum einem für den ganzen Distrikt zu bildenden Elektrizi- 
lätsant zugute käme. Ein anderer weitgchender Antrag bezieht 
sich auf die Verschmelzung der North Metropolitan Electric Power 
Supply Co. und der North Metropolitan Electrical Power Distri- 
bution Co. Falls ihm stattgegeben wird, würde das erstgenannte 
Unternehmen elektrische Arbeit in seinem ganzen Versorgungs- 
gebiet verteilen und die Distribution Co. in Liquidation treten. 
Weil die z. Zt. geltenden Bedingungen für die Berechnung der 
Energie zu scharf sind, wünscht die Gesellschaft, Preise und Be- 
rechnungsweise von Zeit zu Zeit revidieren zu können. Auch 
hier wird man Widerspruch seitens örtlicher Behörden zu 
erwarten haben; da indessen das Geschäft der Kraftlieferungs- 
gesellschaft nicht erwerbbar ist, wohl aber die verschiedenen 
iternchmungen der Verteilungsgesellschaft angekauft werden 
sonnen, dürften die Ortsbehörden, wie „The Electrician” meint, 
Ihr Interesse ‘in der beantragten Verschmelzung erblicken. 
Außerdem biete ein Zusammenarbeiten von Erzeugung und Ver- 
teilung des Stromes der Allgemeinheit Vorteile und erhöhe die 
irtschaftlichkeit der Verwaltung. Nach einem weiteren An- 
P sucht die South Wales Electrical. Power Distribution Co. 
o Ermächtigung nach, verschiedene Bezirke mit- elektrischer 
a zu versorgen und mit den städtischen und ländlichen Ge- 
ef eräten hinsichtlich der Stromlieferung Vereinbarungen zu 
i ye Dazu kommen Befugnisse finanzieller Art, wie sie auch 
ke orkshire Electric Power Co. und die schon erwähnte North 
no Electric Power Supply Co. wünschen. Wichtig für 
er and ist der erneuerte Antrag, die Grampian Electri- 
Me on Co. für den Bau von Wasserkraftwerken und die 
en ieferung in den Grafschaften Perth, Kiuross und Forfar 
een "m Teilen von Inverness, Argyli und Stirling zu ermächti- 
atah jesmal scheint Aussicht für einen Erfolg der Vorlage zu 
slekt en, die sich auf den Verkauf, die Lieferung und Verteilung 
miet fischer Arbeit sowie u. a. auf Herstellung, Verkauf und Ver- 
Seiten: Pie elektrischen Maschinen und Apparaten erstreckt. 
ktäfte der Ayr Corporation wird die Ausnutzung der Wasser- 
assen sich Loch Doon angestrebt. Viele kleinere Anträge be- 
tnd zu ent mit der Erlaubnis, Elektrizität im großen zu liefern 
Elektr, nehmen, mit weiteren Befugnissen für den Ausbau von 
weise daa Waternehmungen usw., nach „The Electrician“ Be- 
bestehend r, daß die Elektrizitätsversorgung Englands über die 
Quelle e Gesetzgebung hinausgewachsen ist. Die genannte 
tration Ant dann u. a. auch die Tendenz der Swansea Cor- 
zallationeiee und Material der Leitungen, Apparate und In- 
sorgten G ile vorzuschreiben, die in von ihr mit Strom ver- 
sehr goäuden verwendet werden sollen; das widerspreche so 
Elektrizitä Anzipien der Elektrizitätsgesetze und der Praxis der 

ó pe kommissare, daß dieser Antrag kaum durchgehen 
Str abe ine Reihe von Eingaben hat den Bau von neuen 
~ enbahnlinien zum Gegenstand, während wieder 


) Bd. 87, 1921, 8. 7%. 


~ 


Elektrotechnische Zeitschrift., 1922. Heit 6. 


Ihre Zahl ist nach 


106 


andere darauf abzielen, gleislose Fuhrwerke benutzen, Beiwagen 
und Motoromnibusse fahren lassen, für besondere Gelegenheiteh 
einen Spezialdienst einrichten sowie Waren und Pakete befördern 
zu dürfen, Die Birmingham and District Power and Traction 
Co. und fünf andere Gesellschaften wünschen ähnlich dem oben 


= genannten Fall, den Termin für den Ankauf ihrer Unternehmun- 


gen hinausgeschoben, ihre Pacht verlängert und die Betriebe 
in ein System vereinigt zu sehen. Was die Eisenbahnen 
angeht, so suchen die Vertreter der Canvey Island Werft und 
Eisenbahn trotz früherer Mißerfolge erneut die Genehmigung für 
ihr Projekt nach, das sich auf den Bau einer Kraftstation für 
Stromlieferung zu Bahn- und industriellen Zwecken bezieht. Die 
London, Brighton und South Coast Railway Co. benötigt Geld 
u. a. für die Elektrisierung ihrer Linien. Da die Kleinbahnen 
jetzt vollkommen dem Verkehrsministerium unterstehen und 
vezügliche Gesuche jederzeit gestellt werden können, erhöhen 
derartige Pläue die Zahl der hier besprochenen Anträge nicht. 
„Electrician” sieht die nächsten Fortschritte der elektrischen Zug- 
förderung in der BlektrisierungderVorortstrecken 
der Eisenbahnen, weil sie ohne weitere Ermächtigungen erfolgen 
kann, und er glaubt, daß auf diesem Gebiet eine lebhafte Tätig- 
keit einsetzen wird, sobald die schwebenden Verschmelzungs- 


projekte durchgeführt sein werden. A. , 


Italien. — Um die durch die Trockenheit, auf die hier schon 
hingewiesen worden ist, hervorgerufene Elektrizitätskrise abzu- 
schwächen, werden jetzt täglich 0,2 Mill. kWh aus der 


Schweiz eingeführt. Riz. 


Industrie und Handel. 


V. S. Amerika. — „Electrical World” nennt in ihrem Leit- 
artikel, der dem \Viederaufleben der Industrie im neuen Jahr ge- 
widmet ist, 1921 eine geschäftlich magere Periode, die auch 
wissenschaftlich wenig Bemerkenswertes gebracht habe. Und die 
Zeitschrift ist im Recht, wenn sie sagt, daß man eine Rückkehr 
zu Wohlstand und normalen Verhältnissen schwerlich erwarten 
könne, solange die z. Zt. in der Welt herrschende Unzufrieden- 
heit mit den sozialen und wirtschaftlichen Bedingungen nicht 
geschwunden sei, daß die bisher für unproduktive Küstungen 
aufgewendeten Geldmittel zur Sanierunz der Geschäftsverhält- 
nisse anregen würden, wenn man sie für produktive Zwecke frei- 
mache. Die Elektrizitätslieferungsgesellschaf- 
ten,von deren Entwicklung ja die ganze Elektroindustrie sehr 
abhängt, und die in Amerika bis 1921 Triumphe feiern und alle 
fünf Jahre ihre Produktion verdoppeln konnten, haben im abge- 
laufenen Jahr stark unter einer geschäftlichen Depression gelitten. 
Jetzt ist aber für sie der Augenblick gekommen, um wieder ener- 
gisch neuen Geschäften nachzugehen, zumal hier und dort die 
Gefahr staatlicher Übernahme droht. Da die Entwicklung sich 
in der Richtung auf Riesenkraftwerke und immer weiteren Zu- 
sammenschluß ganzer Systeme bewegt, hält man es in Amerika 
für an der Zeit, Energieerzeugung, maschinelle Ausrüstung und 
zweckentsprechende Finanzierung von einem umfassenderen 
nationalen Gesichtspunkt aus zu betrachten. Die künftige Strom- 
versorgung des Landes müsse auf ungewöhnliche Höhe gebracht 
und die Technik in ihren Ideen ebenso kühn werden wie mutig 
in der Ausführung. Es bedürfe einer wirklichen Normalisierung 
und auf dem Gebiet der Versuche und Erfindungen geschlossen- 
ster und weitestreichender Zusammenarbeit der Elektrizitäts- 
lieferungsgesellschaften mit den Fabrikanten. Man hofft, daß die 
Industrie finanziell und ökonomisch bald erstarkt, sich in bezug 
auf Vorgehen und Ziele einigt und entschließt, ihre vereinten 
Kräfte auf das äußerste auszunutzen, um dauernde Fortschritte 
zu erreichen. „Electrical World“ erwartet von 1922 eine, wenn 
auch nur allmähliche, aber stetige Besserung der Geschäfte, weil 
die finanziellen Bedingungen sich günstiger gestaltet haben. 

Was die elektrotechnische Forschung und ihre 
Errungenschaften betrifft, so glaubt sie für das Jahr 1921 dem 
Nachrichtenwesen die Palme reichen zu sollen und erinnert in 
dieser Beziehung an die mit Kathodenröhren sowie in der Er- 
zeugung und Kontrolle der Hochfrequenzströme erzielten Erfolge 
Telegraphie wie Telephonie mit Draht hätten das Vielfachsystem 
weiter entwickelt und mit Hilfe der Vakuumröhren-Relais und 
Verstärker sowie auf Grund der Möglichkeit, im Betriebe mit und 
ohne Leitung zu wechseln, nicht nur ihren Wirkungsbereich 
erheblich erweitert, sondern auch ihre Fähigkeit gesteigert, sich 
Sonderbedürfnissen anzupassen. Im Funkwesen hat das weit- 
reichende Telephon wachsende Anwendung gefunden. Einfache 
und billige Apparaturen sind in großer Menge am Markt und 
finden dank dem Fernverkehr zahlreicher in den ÖOststaaten 
errichteter Stationen schnellen Absatz. Konstruktion und: Ver- 
besserung von Hochfrequenz-Wechselstromerzeugern und ihre 
Anwendung im Funkdienst auf große Distanzen machen zu- 
sehends Fortschritte; eine beträchtliche Anzahl solcher Genera- 
toren bis 200 kW soll bereits in Tätigkeit sein. Über bemerkens- 
werte Ergebnisse der erst teilweise fertigen internationalen Groß- 
station Long Island liegen schon Berichte vor. Auch hat man 
neue Formen von Vakuumröhren für den Gebrauch als Wellen- 
anzeiger, Relais, Verstärker und Generatoren geschaffen. — Wenn 
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\ 
die Forschung auf dem Gebiet der Kraftübertragung auch zu 
keien neuen Methoden gelangt ist, so sind doch bemerkenswerte 
Fortschritte in bezug auf die Möglichkeiten sogenannter Super- 
powersysteme zu nennen, wie denn der Plan eines solchen für 
die atlantische Küste auf Grund des Berichtes des Geological 
Survey greifbare Formen angenommen hat und mit dem aktuellen 
Problem der Übertragung unter 220 kV als Normalspannung 
auch ein entsprechendes Projekt für die pazifische Küste Gegen- 
stand der Diskussion war. Gemeinsames Vorgehen verschiedener 
bedeutender Fabriken. hat eine Reihe experimenteller Studien 
über die Frage der Hochspannungsschalter, ihre Bemessung und 
Herstellung gezeitigt, deren Ergebnisse allerdings noch nicht ver- 
öffentlicht sind. Hochspannungsisolatoren bilden dauernd Gegen- 
stand der Untersuchung, die durch die Konstruktion von Trans- 
formatoren für besonders hohe Spannungen unterstützt wird. 
Auch in das schwierige Problem der Zusammensetzung von Iso- 


lationen für Maschinen und Kabel hat das abgelaufene Jahr mehr 


Licht gebracht und die Kenntnis sowohl der bezüglichen Störun- 
gen wie der Richtung geklärt, in der die einschlägigen Material- 
prüfungen vor sich gehen müssen. Für das neue Jahr erwartet 
„Electrical World“ eine weitere Entwicklung des Funkwesens, 
der automatischen Telephonie und der Drucktelegraphie; sie 
glaubt auch, daß die Vakuumröhre auf dem Gebiete der Kraft- 
erzeugung Anwendung finden wird, vielleicht zuerst als Gleich- 
richter. Die Kraftübertragung dürfte in Verbindung mit dem 
Problem des Blitzschutzes Verbesserungen des Hochspannungs- 
isolators bringen, und ebenso ständen greifbare Ergebnisse bei 
den verschiedenen Forschungskomitees des National Research 
Council in Aussicht, u. a. in bezug auf das elektrische Schweißen, 
die Isolations- und Kernverluste, 

Man erfährt dann aus dem Bericht des amerikanischen 
Blattes weiter, daß in den V. S. Amerika über den Vertrie.b 
von Installationsmaterial auf der einen und von spe- 
ziellen Gebrauchsapparaten auf der anderen Seite diskutiert wird. 
Z. Zt. vertreiben die Händler das eine wie das andere, aber beide 
Geschäftszweige unterscheiden sich so, daß einige Großhändler 
und Kleinhändler je nach Neigung besser für den Verkauf von 
Spezialitäten, andere mehr für das Geschäft nach alter Art ein- 
gerichtet sind. Die Tatsache indessen, daß der Installateur 
angesichts der zu erwartenden Entwicklung seines Geschäfts 
nicht durch den Verkauf von Gebrauchsapparaten abgelenkt 
werden darf, dürfte eıne natürliche Scheidung der beiden 
Gruppen elektrotechnischer Handelsartikel herbeiführen, die, 
wenn nötig, seitens der Industrie zu beschleunigen wäre. „Elec- 
trical World” ist ferner der An- 
-sicht, daß Abrechnungen und 
Ziffern mehr Aufmerksamkeit 
geschenkt werden sollte; die 
Elektroindustrie habe durch fal- 
sches Verkaufsgeschäft in den 
letzten Jahren zu viel eingebüßt 
und müsse sich daher intensiver 
. mit der Kostenfrage be- 
fassen, wobei zugeich die ge- 
genseitige Konkurrenz unter Be- 
rechnung auf das äußerste ge- 
drückter Preise aufhören würde. 

Unsere Quelle verlangt dann- 
auch größere AÄnstren- 
gungen von den Produzenten, 
den Elektrizitätswerken und dem 
Handel, die früher mit Begeiste- 
rung schwere Arbeit geleistet 
hätten, so daß die Erzeugung 1914 
einen Wert von rd 335 Mill. $ 
erreichte, von der nahezu für 
20 Mill. $ ausgeführt wurde, 
während die Licht- und Kraftge- 
sellschaften 16,8 Milliarden kWh 
verkauften. Der Krieg, u. zw. zu- 
erst die russischen, dann die 
englischen und französischen 
Munitionslieferungen, schließlich 
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"müsse, auf die endlosen Diskussionen über normale Stecker und 


Anschlußstücke für Heizapparate, auf die zahllosen Installa- 
tionsgegenstände und alle sonstigen Spezialitäten, so müsse man 


eine furchtbare Verschwendung konstatieren. Auch 


die Verhältnisse des Marktes will,unsere Quelle besser studiert 
wissen. Die größeren Produzenten sollten alle statistischen Pu- 
blikationen und Handelsberichte durchforschen, um die Aus- 
dehnung und Tendenz des Marktes zu bestimmen, um zu erkennen, 
ob sie selbst vorwärts gehen oder zurückbleiben und warum, um 
sich davon zu überzeugen, welcher Markt am vorteilhaftesten für 
die künftige Entwicklung ist usw., und die kleineren Fabrikanten 
müßten diesem Beispiel folgen. Die elektrotechnischen Erzeuger 
seien im allgemeinen „statistikscheu”, was sich wahrscheinlich 
nach einiger Zeit ändern werde; inzwischen aber blieben die 
kleineren zum Vorteil der größeren im Dunkel, die die Mittel 
aufzubringen vermöchten, um die Verhfltnisse‘ zu erforschen. 
Sodann sei es notwendig, den Export zu entwickeln. Amerika 
habe das Übergewicht in bezug auf fabrikatorische Leistungs- 
fähigkeit und Geld, während Europa kaufen wolle aber keine 
Mittel besitze. Die größeren Produzenten seien imstande, solche Be- 
stellungen aufzunehmen und auszuführen, weil sie reichen finan- 
ziellen Rückhalt haben, die kleinen aber sollten sich in einer den 
Export finanzierenden, mit ausreichendem Kredit versehenen 
Organisation zusammenschließen, um langfristige Aufträge 
übernehmen zu. können. Die amerikanische Elektroindustrie 
dürfe, so heißt es am Schluß des Berichtes, auf die vernünf- 
tige Preisgestaltung stolz sein, die sie übte, während 
andere Profite einheimsten; das sei indessen. kein Grund, die 
Preise nicht so schnell wie möglich abzubauen, und die Produ- 
zenten müßten sich in jeder möglichen Weise bemühen, um ihre 
Unkosten zu verringern. 


England. — Das Bild der Preisbewegung an der Londoner 
Metallbörse im Jahre 1921 (Abb. 13) zeigt im 4. Quartal, 
daß die offizielle Schlußnotierung für ausländisches Zinn bis 
Mitte Dezember mit zahlreichen kleineren Schwankungen wieder 


. fast auf 175 £/ton gestiegen, dann aber neuerdings leicht gefallen 


ist. Die Kurve des Kupfers (Standard) hat sich gegen Mitte 
Oktober auf etwa 66 £ gesenkt, um dann im weiteren Verlauf 
des Jahres mehr oder weniger in der Nähe dieses Preises zu 
bleiben. Aluminium weist keine Änderung auf, Antimonnur 
einmal zu Ende Oktober um etwa 1 £ abwärts. Die Notierungen 
von amerikanischem Zink und englischem Blei verliefen 
weiter im Bereich der 25 bzw. 26 £-Linie, doch hat sich der Preis 
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1917 der eigene Heeresbedarf Abb. 13. Preisbewegung an der Londoner Metallbörse i. J. 19211.) 


hätten allerdings die Elektro- 

industrie wie manche andere aus der friedlichen Bahn geworfen 
und zu außerordentlicher Tätigkeit gezwungen; eine heftige Re- 
aktion sei die Folge gewesen. Nun aber müsse man vorwärts 
gehen und die Industrie durch Arbeit wieder zur Wohlfahrt 
führen, u. zw. am besten durch Konstruktionsarbeit. 
Deshalb sei es Pflicht der Fabrikanten, ihre Methoden zu ver- 
bessern und neue Entwürfe zu schaffen. „Electrical World“ bält 
es ferner für dringend, die bestehenden Konstruktionen in bezug 
auf Größe, Type und Teile zunormalisieren. Während des 
Krieges sei das eine Notwendigkeit gewesen, seitdem habe man 
zwar viel darüber geredet, aber wenig geleistet, und man könne 
nicht verstehen, warum etwas, das im Kriege wenige Wochen 
erforderte, jetzt so viel Zeit benötige. Blicke man auf den Wust 
von Motortypen und -größen, auf die mannigfaltigen Isolatoren- 
modelle, auf die Menge der verschiedenen Zubehörteile, die ein 
Händler, der Motoren verschiedener Herkunft vertreibt, halten 


des letztgenannten Metalles in der zweiten Hälfte November, der 
des Zinks um Mitte Dezember etwas gehoben. Bei Quecksilber 
sind im 4. Quartal nur zwei geringfügige Anstiege zu verzeichnen. 


Schweden. — Das Land leidet z. Zt. unter einer ernsten wirt- 
schaftlichen Krisis, und manche der während der Kriegsjahre 
entstandenen kleineren Unternehmen sind infolge der ungünstigen 
Konjunktur zugrunde gegangen. Auch bei den großen Firmen der 
Elektroindustrie ist die Beschäftigung heute gering”); sie 
können kaum daran denken, für das abgelaufene Jahr eine Divi- 
dende zu verteilen, werden teilweise vielleicht ihr Aktienkapital 
sogar ermäßigen müssen. Die Elektrizitätsversor- 
gung?) ist dagegen von der schlechten Geschäftslage nicht in 

N Nach „Engineering“ Bd. 112, 1921, B. 8%. 
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demselben Maße beeinträchtigt worden. Man hat die Stammleitung 
Trollhättan—Västeräs mit 132 kV Betriebsspannung und im 
Freien angelegten Unterwerken dem Betrieb übergeben. Von der 
Sydsvenska Kraftaktiebolaget in Malmö wurde kürzlich eine 
ındere verhältnismäßig grobe Überlandzentrale, die Finsjö Kraft- 
aktiebolag, aufgenommen. Bekannt ist, daß z. Zt. Verhandlungen 
zwischen Norwegen, Dänemark und Schweden über eine Fern- 
dbertragung norwegischer Energie nach Dänemark schweben, 
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Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 67, Potsdamer Str, 68, Fernspr. Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 


Einladung 
sur Sitzung des Fachausschusses für Installationstechnik (EVI) 
am Dienstag, den 14. Februar 1922, abends 7 Uhr, 
is der Techn. Hochschule Charlottenburg, Physik. Hörsaal Nr. 301 
(Erweiterungsbau). 


Tagesordnung: 

L Vortrag des technischen Revisionsinspektors der Land-Feuer- 
sozietät der Provinz Brandenburg Herrn Schneider- 
mann über: „Der Einfluß mangelhafter In- 
stallationen von Starkstromanlagen auf die 
Feuersgefahr — besonders in der Landwirt- 
schaft —“, 
a) Die verschiedenen Ursachen, die zu Störungen und Bränden 

Anlaß geben. 
b) Vorschläge über Installationen, die eine Feuersicherheit 


gewährleisten. 
S 


SITZUNGSKALENDER. 


: Verband Deutscher Elektrotechniker. Der VDE weist auf 
rund mehrfacher n darauf hin, daB gelegentlich der Jahresver- 
ammlung in München vom 28. bis 30. V. 1922 und der „III. Elektrischen 
Woche“ in München vom 28. bis 30. V. 1922 eine Elektrosusstellung nicbt 
veranstaltet wird. 

on ssenschaftlicher Verein E. V. Berlin. 22. II. 1922, abends 
: Em Hörsaal, Georgenstr. 34/36: Vortrag Dr. phil. h. c. Limann 
Welke „Land und Leute im Osmanischen Reiche vor Beginn des 


Installationstechnische Gesellschaft Berlin-Brandenburg. 


= > abends 7 Uhr, Gr. Vortragssaal des Ingenieurhauses, Somm er 


l 8) Vortrag Obering. Heyck „Fortschritte der praktischen Beleuch- 
I f yagstechnik“* (mit Lichtbildern). 
) Vortrag Obering. Hoppe „Was muß der Installationsfachmann 
über den Leistungsfaktor wissen ?“ 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


un eikalisch-Technische Reichsanstalt. An Stelle des zurück- 

Warbur irkl. Geh. Oberregierungsrats Professor Dr. Emil 

Geh. Re Aid ist der ord. Professor der physikalischen Chemie 

rischen aesrut Dr. Walter Nernst mit der kommissa- 

uitragt A nl nl chen Dur be- 
, spä äaj z we l 

tannten Anstalt zu Br als Präsident an die Spitze der ge- 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Dee å 
bdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Bchriftieitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Beginn der Streifenentladung in Luft und unter Öl. 


Di 
uan en Herrn Kehse auf S. 1064 mitgeteilten Daten kann 
besseres Ve auf rechnerischem Wege erlangen und erhält dann 
æn Beginn des dnis für den gesetzmäßigen Zusammenhang für 
entwickelt die Glimmens. Es sei im nachstehenden eine Formel 
'schnungen © dem Konstrukteur in einfacher Weise Kontroll- 
ermöglicht. Für konzentrische Zylinder errechnet 
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eventuell unter teilweiser Benutzung bereits vorhandener sch we- 
discher Leitungen. Auch wird erwogen, ob jetzt nicht Strom 
von Trollhättan nach den wasserarmen Gegenden Südschwedens 
überführt werden soll, u. zw. durch eine neue Stammleitung unter 
132 kV: diese Fragen werden sich indessen im Zusammenhang 
erst überblicken lassen, wenn die Arbeiten der norwegisch- 
dänisch-schwedischen Kommission beendigt sind. H. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


2. Beantwortung der eingegangenen Frage über „Sschmelz- 
sicherungen und Leitungsquerschnitts-Ver- 
minderung“ Referent: Herr Ingenieur Baumann. 


Gäste sind willkommen! 


Der Vorsitzende des EVI. 
gez.: Dr. Koebke. 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 
“Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 0820 u. 9306, 

Der Thüringer Elektratechnische Verein Erfnrt veranstaltet 
am 15. II. d. J. abends 8 Uhr in der Aula der städtischen Ober- 
realschule zu Erfurt, Krämpferring- Ecke Meyfarthstr. einen 
technischen Filmabend, zu welchem VDE-Mitglieder freundlichst 


eingeladen sind. 

Verband Deutscher Elektrotechniker: 

Der Generalsekretär: 
Schirp. 


f 


sich die Beanspruchung des Isoliermaterials am Innenzylinder 
(Petersen Hochspannungstechnik 1911, S. 17). 


dv V | 
= EEE E. 


dr 7 op 


ri . In nn, 
li 
V = Spannung (kV), 
‘Ti = Krümmungsradius vom Innenzylinder, 
rı = Krümmungsradius vom Außenzylinder. 


Setzt man r, Zr, +.u 
= &@ bezeichnet dann den Isolationsabstand 
r 


r 


a 
— = c, 
9 


80 erhält man nach einigen Umformungen 


V=a. fV ine 
= dr ` ce—l ’ 
setzt man 
In e ak 
e—1” 
so ist dv i 
V=a. gp K Be ar Sare ee, ee a (2 


V = Spannung (kV), 
a = Isolationsabstand (cm), 


d 
- = Beanspruchung des Isoliermaterials (am 


zylinder) [Feldstärke], 
- = 100 kV/cm erfolgt in gutem Öl Durchbruch 


Innen- 


für r 
(Glimmen), i 
= 21 kV/cm erfolgt in Luft Durchbruch (Glimmen), 
I= — 
r = kleinster Krümmungradius. 
Nachstehend sind Werte von k berechnet: 


( k C k 

1,00 1,000 4,5 

1,05 0,976 5 > 
1,08 0,962 6 0,358 
1,1 0,953 7 0,394 
1,2 0,901 8 0.297 
1,3 0,874 9 0.275 
1,4 0,841 10 0.256 
1,5 0,814 11 0,240 


~ 


c ° k. c k 
1,6 0,783 12 0,226 
1,7 0,758 15 0,193 
1,8 0,735 20 0,158 
1,9 0,713 30 0,117 
2,0 0,693 50 0,080 
2,2 ‚657 80 0,056 
2,5 0,611 100 0,046 
30 0,549 300 0,019 
3,5 0,501 600 0,011 
4,0 0,462 1000 0,007 


"Gl. 2 gilt streng für konzentrische Zylinder, doch darf man sie 
ohne weiteres für Kontrollrechnungen auch anders gearteter An- 
ordnungen verwenden, ohne allzugroße Fehler zu begehen. 

Der Konstrukteur kann mit Hilfe der Gl. (2) alle gefährlichen 
Stellen kontrollieren und mit größeren Abrundungsn alle jene 
Stellen vermeiden, an denen festes Isolationsmaterial durch 
Glimmen angegriffen werden könnte. 

Um einen genauen Vergleich mit den Meßwerten von Herrn 


Kehse vornehmen zu können, muß man c auf den Durchmesser 
beziehen. Man erhält 


2x 
= ot! x = 50 , c — 50. 

x bezeichnet dann den Abstand a in Prozenten des Zylinder- 
durchmessers. Abszisse der Abb. 1 „ETZ“ 1921 S. 1065. 

Als Ordinate ergibt sich dann kV/cm = ?21.k (Luft). 

Man sieht dann, daß die rechnerisch ermittelten Werte kV/cm 
im ersten Verlauf der Kurve etwas niedriger liegen, bei r = 
100 und 800 die Kurve tangieren und später, wenn auch nur wenig, 
so doch noch stetig sinken. 

Mithin stellt der von Herrn Kehse als unteren Grenzwert be- 
zeichnete Wert von 4 kV/cm für Luft durchaus keinen solchen dar, 


sondern er entspricht ebenfalls einem ganz bestimmten na 
(rd 15). 


Unter Umständen kann r beinahe unendlich kleine Werte an- 
nehmen, etwa die Größe des Radius des Kernes eines Wasserstoff- 
atoms. Dies würde in Verbindung mit einem endlichen a zu einem 
sehr kleinen k führen (Lichtbogen). 


Berlin, 11. X. 1921. 
Erwiderung. 


Zu den Ausführungen des Herrn KLEIN habe ich folgendes 
zu bemerken. Der Wert 4 kV/cm stellt einen praktischen Durch- 
schnittswert für scharfe Belege dar, sollten mit der Formel ge- 
nauere Werte zu erhalten sein, so wäre dies zu begrüßen. Im 
übrigen ist die Übereinstimmung zwischen gemessenen und be- 
rechneten Werten auf Seite 1066 für die Praxis als hinreichend 


zu bezeichnen. Ich möchte einige Beispiele nach den Angaben 
des Herrn Klein nachrechnen. 


Für Luft ist: V=a.21 k, wobei k aus € = un laut Tabelle 
t 
folgt Ä 
1) Beispiel Nr. 10: 
= 48 +21 _ , 
a=48r;=21 c= o "7 33 k hierzu ~ 0,52 
also V = 4,8 .21 .0,52 = 52 kV gemessen 22 kV. 
2) Beispiel Nr. 11: 
del n= Les m k hierzu ~ 0,66 
also V = 1,3 .21 .0,66 = 18 kV gemessen 65 kV. 


Sollte die Art der Berechnung nicht richtig sein, so bitte ich um 
Aufklärung. 


Erich Klein. 


milllere 
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Abb. 1. Abstand in % des Abrundungs-Durchmessers. 


In einem erweiterten Sonderdruck der Arbeit „ETZ“ 38 ist 
die Kurve 1 durch die nachstehende hier (Abb. 1) genannte 


# 
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ersetzt. Der Sonderdruck steht Interessenten gern zur Verfügung. 
Meines Erachtens hat die Berechnung der Beanspruchung am 
Innenzylinder kein Interesee, da in fast allen Fällen die Bean- 
spruchung an den Belegenden 
größer ist wie am Innen-Radius. 
Zeichnet man die gemessenen kV 
der Tabelle „ETZ” 1921, S. 1066 
in Abhängigkeit der reduzierten 
Wege auf, so erhält man fol- 
gende Abb. 2. Vergleicht man 
diese mit der mittleren Kurve 
von Abb. 3, so ergeben sich in 
beiden Fällen für den gleichen 
Abstand „a” die gleichen Span- 
nungswerte. Z. B. für a = 30 cm 
— 107 bzw. 110 kV, ferner für 
a= 20 cm—75 kV in beiden 
Fällen. Da es sich in Abb. 3 
um Spitzen, in Abb. 2 um Cylin- 
der handelt, so folgt, daß ledig- 
lich der Abstand, dagegen die 
Krümmung keine Rolle spielt. 
Was nun die Zahl 4 = 
100 kV/cm anbelangt, so ist 
diese für praktische Verhält- 
nisse Zu hoch, die Werte liegen 
meist zwischen 40 bis 60 kV/cm. 
Öl zeigt ein ganz eigentümliches 


Verhalten, eine Messung der 
Durchschlagswerte zwischen Kugeln von 5 bis 20 cm Durchmesser 


und Abständen von 2 bis 20 cm, wobei Spannungen bis 320 kV an- 
gewendet wurden, ergab stets 16 kV/cm, gleichgültig ob das Öl in 
der Zylinderfunkenstrecke 30 oder 60 kV/cm zeigte. 
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Abb. 2. Summe der Wege incm = a. 
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Spitzen-Entfernung in cm = a. 
Abb. 3. 


Etwas Ähnliches war mir schon vorher aufgefallen, die An- 
ordnung nach Abb. 12 des Sonderdruckes war mit Öl von 
58 kV/cm gefüllt, der Durchschlag erfolgte bei 110 kV, sodann 
wurde Öl mit 14 kV/cm genommen, wobei sich der Durchschlag 
A kV ergab, das Verhalten des Öles ist also noch nicht 
geklärt. 


Neolitwerk Dessau, 10. I 1922, W. Kehse 


Vorarbeiten zu einer Normung der Stromstufen in der 
Elektrotechnik. 
In diesem Aufsatz auf S. 1413 der „ETZ“ 1921 wird auch die 
Stellungnahme der Schweiz zur Abstufung der Stromstärken er- 
wähnt. Im Fachkreis „Starketromapparate” des Vereins Sehwei- 


„p | 


9, Februar 1922. 


— 


wriseher Maschinenindustrieller wurde s. Zt. für Schaltapparate 


and Anschlußbolzen eine Reihe in Vorschlag gebracht, die sich 
ait der ziemlich stark verbreiteten Reihe des VDE deckte, mit 
Ausnahme des Wertes. 350, an dessen Stelle der bei einzelnen 
Firmen bereits gebräuchliche Wert 400 treten sollte. In An- 
betracht der Vorzüge einer rein geometrischen Abstufung wurde 


un an der letzten Sitzung des Fachkreises vom 18. November 


d J. einstimmig beschlossen, die Abstufung der Stromstärken 
sf Grund der Zehner-Reihe vorzunehmen. Die Vorzugswerte 
sus dieser Reihe für die verschiedenen Apparategattungen sollen 
in der nächsten Sitzung bestimmt werden. Für Schaltapparate 
dürfte die Wahl z. B. auf die Werte 10, 25, 64, 100, 200, 400, 
640, 1000, 1600, 2000, (2500) 3200, 4000, 5000, 6400 usw. fallen, 
welche, den Wert 400 ausgenommen, mit den Werten der bisher 
vorzugsweise verwendeten VDE-Reilie entweder zusammenfallen 
oder von ihnen nur um etwa 7% abweichen. 
G. Gut. 


Baden (Schweiz), 17. XII. 191. 


Die von Herrn Dr. PASSAVANT in Heft 49, Seite 1413 an- 


- geregte Normung der Stromstufen wird’ grundsätzlich gewiß all- 


gemeine Zustimmung finden, und es wäre wohl sehr zu begrüßen, 
wenn der erwähnte Aufsatz eine eingehende Erörterung dieser 
Frage auslöste. Die wichtigste Entscheidung, die dabei getroffen 
werden muß, hat Herr Dr. Passavant selbst in seinen Ausfüh- 
rungen schon angeben: ‚Soll man die Stromstufen genau der 
vorgeschlagenen Zehnerreihe anpassen, oder soll man die Werte 
der Zehnerreihe auf praktisch bewährte Zahlen abrunden?“” Ich 
möchte den letzteren Weg befürworten und hier zeigen, daß dies 
ohne Schwierigkeiten möglich ist. — Man kann die Zwanziger- 
reihe in einfacher Weise so abrunden, daß sie regelmäßig abge- 
stuft bleibt und doch eine weit größere Zahl von den heute ge- 
pränchlichen Werten in sich aufnimmt, als dies die im Aufsatz 
dæ Herrn Dr. Passavant angegebene genauere Reihe ermöglicht. 
Der Zwanzigerreihe wäre dann die nachstehend angegebene Ge- 
talt zu geben. Daneben ist auch die entsprechende Zehner- und 
Fünferreihe aufgeführt. Soweit sich Abweichungen von den im 
Aufsatz des Herrn Dr. Passavant benutzten genaueren Reihen 
To eind die Zahlen der letzteren jeweils in Klammern bei- 
gefügt: 
Zahlentafel 1. 


"Abgerundete (und genanere) 

Zwanzigerreihe Zehnerreihe nr 

10 20 40 80 10 40 10 
112 22,5 45 90 12,5 50 15 (16) 

125 25 50 ` 100 | 15 (16) | 60 (64) 25 

BI | 27,5 (28) 55 (56) — 20 80 40 
(16) | 30(32) | 60(64) | — 25 100 | 60 (64) 

2,5 (18) 35 (36) 70 —_ 30 (32) — 100 


Dio hier angegebene Reihe zeigt zwischen 10 und 15 Stufen von 
2 bis 13, zwischen 15 und 20. Stufen von 2,5, zwischen 30 und 
% Stufen von 5 und zwischen 60 und 100 Stufen von 10. 


Für die am Eingang des erwähnten Aufsatzes aufgeführten 


„Dmarategruppen ist in der Zahlentafel 2 die G&samtzahl der 
tomstufen, sowie diejenige Anzahl festgestellt, welche bei der 
eenaueren Zwanzigerreihe und bei der abgerundeten Zwanziger- 
teibo jeweils abzuändern sind: 


Zahlentafel 2. 


T 
Hiervon rind abzu- 
Gesamt- ändern 
Apparategruppen ma bai d hei der 
der Strom-| 09 (Pr „abgerun- 
fen Zwanziger Zz seen 
gtu 7 zi 
reihe | WAPE 
D N 
i a 
L Apparate im allgemeinen 0 
„Anschlußbozen. . 2 2.2... 4 i 
Öicherungspatronen - 
ene Schmelzsicherungen . 0 
' dcha tapparate bis 750 V | 0 
~ Magnetwicklungen für Maximal- | 
a NO er 
| 0 


m sich aus obiger Zahlentafel ergibt, müssen von insge- 
zanzen {o Stromstufenangaben für die 7 Apparategruppen 1m 
zigerrei abgeändert werden, damit sie in die genauere Zwan- 

reihe fallen. Bedient man sich dagegen der hier vorge- 
Zn] gen abgerundeten Zwanzigerreihe, so beschränkt sich die 
etfallen abzuändernden Stufen auf nur 5, und auch von diesen 
Wege nn auf die Reihe der Magnetwicklung, die an sich schon 

dem Ihrer nicht besonders zweckmäßigen Abstufung einer Ab- 
rung bedarf. Bei der Wahl einer abgerundeten Zwanziger- 
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reihe, die etwa dem hier mitgeteilten Vorschlag entspricht, wird 
die Anordnung der Stromstufen gewiß viel geringerem Wider- 
stande begegnen, als wenn mit Rücksicht auf die größere Ge- 
nauigkeit der Reihe eine erhebliche Anzahl von Abänderungen 
bereits bestehender Normen erfolgen müßte. Das angestrebte 
Ziel wird sich dadurch leichter und rascher erreichen lassen. 


Berlin, 22. XII. 1921. Dr.-Ing. L. Bloch. 


Zur Frage der Erdschlußspulen. 


Nach den grundlegenden Mitteilungen, die Prof, PETERSEN 
in der Frage der Begrenzung des Erdschlußstromes durch Einbau 
der Erdschlußspule bekanntgab, rührten sich andere und traten 
wit neuen Vorschlägen an die Öffentlichkeit heran. Es ist be- 
grüßenswert, wenn eine solch wichtige Frage das breiteste In- 
teresse der Fachwelt erregt. Es sei mir gestattet, in nach- 
foigendem folgendes festzustellen: 

t. Die Petersensche Erdschlußspule ist seit dem Jahre 1917 
bei der Kraftwerk Altwürttemnberg-A.G. in Ludwigsburg ein- 
gebaut und hat sich während der ganzen Zeit glänzend be- 
währt. Die Beruhigung des Netzes ist eine vollkommene 
geworden. 

2. Die erste Erdschlußspule, die in Deutschland gebaut wurde, 
war diejenige für die Kraftwerk Altwürttemberg-A.G., mit ` 
der auch die ersten Versuche im Betrieb — und dies ist doch 
das Wesentliche — durchgeführt wurden. Die Spule wurde auf 
Anordnung von PETERSEN sofort mitrd 10% Verstimmung 
eingebaut. Daher steht wohl einwandfrei fest, daß PETERSEN 
auch von Anfang an die Verstimmung als selbstverständlich 
vorsah. Das Eisen der Spule ist hoch gesättigt (15 000 Li- 
nien); ihr Scheinwiderstand ist bei niedrigsten Spannungen 
höher als im normalen Betrieb. Auch dieser Umstand ist in 
einem uns zugegangenen Bericht, in den viele Fachleute Ein- 
sicht genommen haben, klar hervorgehoben worden. Die Über- 
spannungsfrage wurde vor und bei Einbau der Spule auf das 
vorsichtigste geprüft und in der geeigneten Sättigung des 
Eisens das natürliche Schutzmittel gegen etwaige Über- 
spannung gesehen. 

3. Was nun die Spannungsverlagerung betrifft, so dürfte diese 
dann wohl am größten sein, wenn z. B. durch irgendwelche 
Ursache eine Phase ganz oder ein Teil derselben im Netz 
fehlt. Einen solchen Vorgang hatte ich in diesem Jahre 
Gelegenheit zu beobachten. Eine Phase des Netzes fehlte auf 
einer Länge von etwa 8%. Die Spannungsverhältnisse im 
10 000 V-Netz wurden vom Kraftwerk wie folgt gemeldet: 

a) Spannung in der Erdschlußspule etwa 600 V, 

b) Phase 1 gegen Erde 5100 V, 

c) Phase 2 gegen Erde 7200 V, 

: d) Phase 3 gegen Erde 4900 V. 

Aus diesen Tatsachen geht die ganz gewaltige und von anderen 
Seiten so sehr „befürchtete Überspannung”“ hervor und wird in 
das richtige Licht gerückt. Ich für meine Person erblicke in 
dieser geringen Spannungsverlagerung einen Vorteil, indem das 
oa na sofort auf die Unregelmäßigkeit aufmerksam gemacht 
wird. 
In der ganzen Überstrom-, Überspannungs- und Erdstromfrage 
konnte in den letzten Jahren mit großer Befriedigung festgestellt 
werden, und ist es PETERSENs Verdienst, daß Theorie und Praxis 


Hand in Hand arbeiten. 


Ludwigsburg, 4. I. 1922. 
Öberingenieur Auernheimer. 


LITERATUR, 


Besprechungen. 


Werkstattbau. Anordnung, Gestaltung und Einrichtung 
von Werkanlagen nach Maßgabe der Betriebserfordernisse von 
Dr.-Ing. Carl Theodor Buff. Mit 207 Textabbildungen 
und einer Tafel. Berlin, Verlag von Julius Springer, 1921. 


Preis gebunden 125 M. 

Der Hauptvorzug des Werkes liegt darin, daß der Verfasser 
die Aufgaben des Werkstattbaus, auch die bekannten, vom Stand- 
punkt des Betriebes aus von Grund auf durchdenkt. ‚Es handelt 
sich also nicht um eine einfache Beschreibung ausgeführter An- 
lagen, sondern um einen Aufbau der Grundsätze für den Werk- 
stattbau. Die Grundlagen für diesen Aufbau entnimmt Buff 
zum Teil den vorhandenen Veröffentlichungen. Freilich ist da 
zu sagen, daß gerade auf diesem Gebiete noch weniger ge- 
schrieben ist als auf manchem anderen. Die dazu Berufenen 
mögen wohl im allgemeinen die zum Schreiben nötige Zeit nicht 
aufbringen. Sodann liegt dem Buch eine augenscheinlich sehr 
sorgfältig betriebene Sammlung eigener Erfahrungen zugrunde. 
Seine Arbeitsweise dabei hat Buff in einer früheren Veröffent- 
lichung im „Betrieb“ (1919, S. 405, Sammlung, Ordnung und Ver- 
arbeitung wissenschaftlichen Stoffes in Studium und Beruf) be- 
schrieben. Schließlich fällt in dem Buch das Verfahren auf, be- 
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stimmte Aufgaben dadurch zu untersuchen, daß sie auf ihre ein- 
ar Form gebracht und in ihren Grenzfällen klargestellt 
werden. 

So ist ein Werk entstanden, das jedem, der sich mit Neu- 

anlagen, Erweiterungen oder Umbauten zu beschäftigen hat, von 
Nutzen sein wird, weil es Richtlinien für die grundsätzlichen Er- 
wägungen gibt und an manche Einzelheit erinnert, die leicht im 
Drange eiliger Arbeit zu kurz kommen könnte Im einzelnen 
wird in dem Buch allerdings bei späteren Auflagen, die ich ihm 
zum Nutzen des deutschen Werkstattbaus wünsche, manches zu 
ergänzen, zu ändern oder fortzulassen sein. Hierfür wird es 
mehr als andere auf die Mitarbeit der beteiligten Fachkreise an- 
gewiesen sein, 
` Das Buch ist so geschrieben, daß es in erster Linie im Zu- 
sammenhang gelesen werden, also nicht lediglich als Nachschlage- 
werk dienen soll, Dazu trägt vor allem die klare, flüssige 
Sprache bei. Etwas eigenartig mutet zunächst beim ersten Lesen 
der folgerechte Gebrauch deutscher Worte an Stelle gewohnter 
Fremdwörter an. Das Wort Elektrizität zum Beispiel ist durch- 
weg durch das seinerzeit vom Kriegsamt eingeführte Elt ersetzt. 
: Daraus ergeben sich Zusammensetzungen wie Eilttreiber, Elt- 
sammler,: Eltbauanstalten, deren Einbürgerung vielleicht wün- 
schenswert, aber doch recht zweifelhaft ist. Rückhalt für Re- 
serve, Auspendeln für statisches, Auswuchten für dynamisches 
Ausbalanzieren und andere werden wohl eher Eingang finden. 
Die Ausstattung in Papier, Druck und vor allem sehr zahlreichen 
vorzüglichen Abbildungen ist recht gut. Ein übersichtlicher 
Quellennachweis ist beigefügt. 

Der Inhalt ist so angeordnet, daß zunächst die Einzelfragen 
besprochen werden, die als Grundlage für den Gesamtentwurf 
dienen: Beförderungsanlagen, Kraftantrieb, Beleuchtung, Lüftung, 
Heizung, Wohlfahrts- und Sicherheitseinrichtungen, Nachrichten- 
übermittlung, Kraft-, Gas- und Wasserversorgung. Sodann folgen 
Ausführungen über Bauweise und Einrichtung von Werkstätten, 
Lagern und Bureaus. Endlich werden Gesichtspunkte für die 
Gesamtanlage von Werken gegeben. 

Das Buch schließt mit einem kurzen Abschnitt über die 
volkswirtschaftlichen Pflichten des Ingenieurs, von dem drei 
Sätze hier wiedergegeben seien: „Alle Technik hat zum Ziel, für 
die Menschheit und die zu ihrer Befruchtung bestimmte geistige 
Oberschicht die stofflichen Lebensgrundlagen zu schaffen, welche 
für Kulturentwicklung und Persönlichkeitsentfaltung unerläß- 
liche Vorausetzung bilden Diese Auffassung verlangt 
einerseits strenge Zielbewußtheit, Planmäßigkeit, Sparsamkeit 
und Ordnung in allen sachlichen Maßnahmen, andererseit die 
Förderung aller die menschliche Leistungsfähigkeit, Arbeits- 
frische und Lebensfreude begünstigenden Einflüsse, Entlastung 
der Arbeiter von schwerer und gesundheitsschädlicher Tätigkeit 
durch Einführung geeigneter Hilfsmittel, Fürsorge für Licht, 
Luft, Wärme und Nahrung, Reinlichkeit, Wohlbehagen und Er- 
holung. An diesen Pflichten nimmt der Ingenieur, der auf dem 
Gebiete des Werkstattbaus tätig ist, in vollem Umfang teil.” 


Zitzlaff. 


Angewandte Bewegungsstudien. Neun Vorträge aus 
der Praxis der wissenschaftlichen Betriebsführung. Von Frank 
B. Gilbreth und L. M. Gilbreth, Übersetzt von I. M. 
Witte. IV u. 97 S. in 8° Mit 11 Abb. auf VI Tafeln. Verlag 
des Vereins deutscher Ingenieure, Berlin 1920. Preis 20 M. . 


Das Interesse für die Methoden der intensiven Betriebsorgani- 
sation ist in der ganzen Welt im Steigen begriffen, weil jede 
Nation bei dem schweren industriellen Weiltbewerbskampfe be- 
strebt ist, den industriellen Erzeugungsprozeß möglichst wirt- 
schaftlich zu gestalten. Es giit für diesen Zweck nicht nur die 
mechanischen Vorgänge auf ihre Verbesserungsfähigkeit zu unter- 
suchen, sondern auch den arbeitenden Menschen daraufhin zu be- 
obachten, ob seine Handhabungen nach der höchsten Wirtschaft- 
lichkeit gemacht werden. Dem letztgenannten Studium ist das 
vorliegende Buch gewidmet. 

Die Verfasser, das Ehepaar Gilbreth, betonen in dem ein- 
leitenden Kapitel ihrer Arbeit mit Recht, daß in der Schonung 
und Erhaltung der menschlichen Arbeitskraft das Hauptproblem 
der Wiedergesundung der Wirtschaft aus den zZerstörenden Wir- 
kungen des Weltkrieges liege. Ein Hauptmittel hierzu liege in 
dem sorgfältizen Studium der Bewegungen bei den menschlichen 
Arbeitsverrichtungen und deren Analyse in die kleinsten Teile 
der stets aus vielen Einzelzügen zusammengesetzten Bewegungs- 
vorgänge Aus der Prüfung der zeitlich und nach Richtung und 
Gröbe durch besonders ausgebildete Maßverfahren festgelegten 
Bewegungszüge und dem Vergleich dieser Bewegungsbilder an 
leistungsfähigen und weniger geschickten Arbeitern ergeben sich 
die Vorschläge zur Vereinfachung und damit zur erstrebten zeit- 
lichen Verkürzung der Arbeitsgänge. Die angewandten Verfahren 
und die benutzten Maßvorrichtungen Zeugen von einer unübertreff- 
lichen Handlichkeit und von einem geradezu genialen Erfindungs- 
weist. Gilbreth verwandte in der Hauptsache Glühlämpchen mit in 
bekannten Zeitintervallen unterbrochenen Lichtwirkungen, die 
an den Gelenkpunkten der menschlichen Glieder und an den be- 
werten Werkzeugen befestigt sind und die mit anderen Hilfs- 
mitteln zusammen eine genaue photographische Aufnahme der Ein- 
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zelverrichtungen ermöglichen. Auch kinematische Aufnahmen. 
von verschiedenen Seiten aus sind mit dem besten Erfolge von 
ihm durchgeführt worden. Nachdem so der beste Vorgaug erkannt 
worden war, wurde er stereomatisch durch ein Drahtmodell fest- 
gelegt, das dem lernenden Arbeiter als Vorbild zu dienen hat. 
Die Ergebnisse waren meist nicht unbeträchtliche Zeitgewinne. 
Es mag besonders betont werden, daß Gilbreth das Einverständnis 
und die volle Mitwirkung des Arbeiters bei solchen Studien für 
unerläßlich hält; die Mitwirkung wurde auch in den meisten Fällen. 
ohne Widerstreben meist mit dem größten Interesse durchgeführt, 
Die Durchführung der Bewegungsstudien bildet den Schlußstein 
der von dem Altmeister Taylor eingeleiteten sog. wissenschaft- 
lichen Betriebsführung. Sie sind im Interesse des industriellen 
Fortschrittes von überragender Bedeutung, und wenn auch die 
Hilfsmittel und Vorbereitungen nicht einfach genannt werden. 
können, so wird sich ein Befassen mit diesem Problem für manche 
Industriezweige doch als lohnend erweisen. Die gesamte Volks- 
wirtschaft kann nur gewinnen, wenn die Verbreitung dieser über- 
raschenden Forschungsergebnisse in alle Kreise des industriellen 
Lebens gefördert wird. Das Studium der Schrift sei daher allen. 
diesen Kreisen warm ans Herz gelegt. A. Wallichs. 


Ermüdungsstudium. Eine Einführung in das Gebiet des 
Bewegungsstudiums. Von Frank B. Gilbreth und L. M. Gil- 
breth. Übersetzt von I. M. Witte. XI. u. 107 S. in 8°. 
Mit 29 Abb. auf XVI Tafeln. Verlag des Vereins deutscher 
Ingenieure, Berlin 1921. Preis geb. 22 M. 


Die Ermüdungserscheinungen beim arbeitenden Menschen sind 
zwar schon von manchen Forschern, insbesondere von Medizinern 
und Psychologen, wie Kraepelin, Rubner, Boruttau 
u. a, untersucht und manche wertvolle Erkenntnis ist dabei ge- 


wonnen worden. Wir werden aber erst dann unsere Kenntnisse 


auf diesem Gebiete wesentlich vertiefen und die entsprechende 
Nutzanwendung ziehen können, wenn der Ingenieur, der mitten 
im Arbeitsgetriebe steht, sich an solchen Untersuchungen betei- 
ligt. Dem bekannten Forscher auf dem Gebiete der wissenschaft- 
lichen Betriebsführung und seiner Frau war es vorbehalten, ale 
einer der ersten diesen Zweig der Forschungstätigkeit, wie die 
vorliegende Schrift zeigt, zu fördern. A l l 

Gilbreth erkannte mit dem ihm eigenen Blick für die Wirk- 
lichkeit der Dinge, daß die Ermüdung der Arbeiter nicht so sehr 


` von dem Arbeitsvorgang an sich, der ja in den allermeisten Fäller 


von der mechanisch angetriebenen Maschine vollbracht wird, ab- 
hängig ist als vielmehr von den Einrichtungen zur Entnahme und 
Fortlegung der Arbeit, von der Körperhaltung, der Kleidung, der 
Stellung der Bedienungshebel, der Beleuchtung, kurzum von dem 
ganzen Drum und Dran des Arbeitsplatzes. Die Verfasser weisen 
nach, daß eine ganze Anzahl von Arbeitsverrichtungen, die bisher 
nur in stehender Haltung vollführt wurden, sich viel besser sitzend 
erledigen lassen, so die unnötige Anstrengung der Beinmuskeln 
vermeidend. Dabei kommt es indes wesentlich darauf an, wie die 
Sitzgelegenheit beschaffen ist, ob mit oder ohne Lehne, ob mit 
Füßen oder als rollender Sitz auf einer Gleitbahn. Nach dem 
Taylorsthen Vorbilde müssen alle die bisher unbeachteten 
Nebenumstände einer sorgfältigen Betrachtung unterzogen werden. 
Überall wird nach den Motiven der Arbeitsgewohnheiten und den 


Ursachen der Ermüdung geforscht und ein tiefes Verstehen des 


physischen und psychischen Zustandes des Arbeiters ist nach Gil- 
breth unerläßliche Voraussetzung solcher Studien. Von keiner 
Seite wird der Ansicht widersprochen, daß auf diesem Gebiete die 
Interessen der Arbeitgeber und der Arbeitnehmer in völlig glei- 
cher Richtung laufen; hier kann wahrhaft soziale Arbeit in einer 
Fülle geleistet werden, wie sie nur an wenigen Stellen in ihrer 
Bedeutung erkannt wird. Es kann daher der Wert dieser Arbeit 
kaum überschätzt werden. Eine Fülle von Abbildungen zweck- 
mäßiger, aber auch unzweckmäßiger Arbeitseinrichtungen wirkt in 
verständnisförderndem Sinne. Jeder, der überhaupt mit der werk- 
tätigen Arbeit in Berührung kommt, sei er Leiter oder Arbeiter, 
wird zum Nutzen der Gesamtwirtschaft eine Fülle wichtiger An- 
regungen finden. A. Wallichs. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. | 
Lohnsteuer-Tabelle. Bearbeitet von Stadtsekretär F. Reinemer, 
Regensburg, und Bauamtssekretär F. Wimmer, Kochel. 4. Aufl. Bayer. 
Kommunalschriften-Verlag G. m. b. H., München 1922. Preis 4 M. 


“— (Die Tabelle gilt vom 1. I. 1922 an und enthält die Ermäßigungen der 


Steuer, Beispiele und Auszüge aus den wichtigsten gesetzlichen Bestim- 
mungen.) r 


Die Wasserwirtschaft in Bayern. Herausgegeben’vom Staatsminister 
rium des Innern, Oberste Baubehörde, Abt. für Wasserkraftausnützung 


und Elektrizitätsversorgung. 53 S. in 80. Mit Anhang A, Bu. C. u. zahlr, 
Abb. Kommissionsverlag von Albert Mahr, München 1921. Preis 25 M, 


Beitrag zur Beurteilung der Haftung der Feuerversicherer für 
Kurzschlußschäden in Turbogeneratoren. Von Fipl.:{{na Herm. 


Es $ wertz. 48 S. in 8°. Verlag von Hugo Volckmar, Rheydt 1921. Preis 


| 
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Die Wirtschaftlichkeit des Versicherungsbetriebes und die 
Einheitsversicherung vom Standpunkt der Rüokversicherung. 
Von Dr. W. Rohrbeck. 15 S. in 8%. Verlag des Verbandes öffentlicher 
Feuerversicherungsanstalten in Deutschland, Berlin 1921. Preis 4 M. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Reparationszahlungen. — Wie die „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ .mit- 
teilt, fängt die Vorschrift der Außenhandelsstellen, derzufolge die ein- 
ebenden Devisen der Reichsbank überlassen werden müssen, bereits an, 
sich in erfreulicher Weise bemerkbar zu machen. Es ist der Reichsbank 
möglich geworden, einerseits die für die Reparstionszahlungen ge- 
forderten Devisen rechtzeitig zur Verfügung zu stellen und ander- 
«its auch für sonstige Zahlungen aus dem allgemeinen Handels- und Ge- 


shäftsrerkehr genügend Mittel zu beschaffen. E | 


Privatrechtliche Ansprüche an Außennandels- und Preis- 
prülungsstellen. — Das Landgericht ITI, Berlin, hat gelegentlich der 
Klage einer Maschinenfabrik gegen den Verein deutscher Maschinenbau- 
Anstalten unter Abweisung dieser ausgeführt, daß ein privatrechtlicher 
Anspruch gegen eine Außenhandelsstelle nicht erhoben werden 
könne, weil diese behördlichen Charakter habe. Es bestehe daher ledig- 
lich ein Beschwerderecht an den Reichskommissar für Ein- und Ausfuhr- 
bewilligung als die vorzesetzte Dienststelle. 


Zusehlagsliste der Preisstelle des Zentralverbandes der 
deutschen elektrotechnischen Industrie. — Die in diesem Heft 
reröffentlichte Zuschlagsliste der Preisstelle Nr. 51 (grün) für Februar 
bringt durchweg Erhöhungen der Teuerungszuschläge sowie auch 
des Minimalpreises von Transformatoren- usw. Öl. Textlich finden sich 
darin Änderungen bzw. Ergänzungen bei den Ziffern 6, 9, 14, 45a, 68, die 
für zwei Spannungsbereiche unterteilt worden ist, und bei Ziffer 84, deren 
Teuerungszuschlag nunmehr nach dem Stückgewicht verschieden bemes- 
wen t, 

Außenhandel. — Deutschland. Nach den vorläufigen Er- 
eebnimen hat die Einfuhr elektrotechnischer Erzeugnisse im 
Dezember 1921 3089 dz (3219 i. Vm.) im Wert von 12,367 Mill. M (12,635 
i Vm.) betragen, die Ausfuhr 89 126 dz (77084 i. Vm.) im Wert von 
39,012 Mill. M (357,238 i. Vm.). — Die Außenhandelsstelle für den 
Eiporthandel hat beschlossen, daß die Exporteure 60%, der aus hoch- 
valutarischen Ländern anfallenden Devisen an die Reichsbank gelangen 
lassen missen. Die Reichsbevollmächtigten der Außenhandelsstelle sind aber, 
wenn der Beweis der Nichtdurchführbarkeit dieser Bestimmung geführt 
wird, zur Herabsetzung des Ablieferungssolls berechtigt. — Nach einem 
Rindschreiben des Reichsbeauftragten für die Überwachung der Ein- und 
Ausfahr soll auf Grund einer Erklärung des Reichswirtschaftsministeriums 
künftig eine Überschreitu ng von 10 bis 15% der auf den Ausfuhr- 
bewilligungen bezeichneten Mengen und Gewichte nicht mehr 
rulisrig sin. Die „D.A.K." ist der Ansicht, daß diese Bestimmung ge- 
„met æi, bei der Zollabfertigung und dem Abtransport der Waren große 
*hwierigkeiten hervorzurufen und die Ausfuhr weiter Wirtschafts- 
weige erheblich zu stören und zu verzögern. Sie sei schon deshalb un- 
haltbar, weil sich bei zahlreichen Waren das endgültige Gewicht erst bei 
fertiger Verpackung angeben lasse. Zu diesem Gegenstand hat der Reichs- 
‚ommissar für Aus. und Einfuhrbewilligung Richtlinien aufgestellt, nach 
ewn die bewilligenden Stellen verfahren sollen. — Wie der „Berl. Börs.- 
Cour. schreibt, soll nach Mitteilungen eines Vertreters des Reichswirt- 
e riums im Außenhandelskontroll-Ausschuß des Reichswirt- 
chafterata die Organisation des Reichsbeauftragten für die Über- 
Mehung der Ein- und Ausfuhr baldigst aufgehoben und auf die Zoll- 
„’wallung übergeleitet werden. — Einer Äußerung des Reichskommissars 
u und Einfuhrbewilligung zufolge haben Gesuche um nachträg- 
i K Bewilligung des alten Ausfuhrabgabensatzes keine 

ussicht auf Berücksichtigung mehr; für die Milderung von Härten 
en nsch der D.A.K. allein $ 12 der Ausführungsbestimmungen vom 

V. 1821 zu der Verordnung vom 20. XII. 1919 in’ Betracht. — Beim 
on von Waren nicht deutschen Ursprungs nach dem Saar- 
ku ilet müssen die Ursprungszeugnisse nicht nur von der zuständigen 
Bia n Handelskammer, sondern auch von einer französischen Kon- 
= hörde beglaubigt werden. — Finnland. Nach Angabe des finni- 
Ä a Konsulata in München hesteht in Finnland z. Zt. große Nachfrage 
und ER Apparaten der Feinmechanik, «le ktrischen Maschinen 
tarifs edarfsartikeln, — Japan, Um über die Änderung des Zoll- 
kandeh: beraten, ist ein ständiger Arbeitsausschuß ernannt worden. Es 
Ja n zunächst um Schutzzölle für Waren, deren Herstellung in 
a reits mit Aussicht auf Erfolg betrieben wird oder wünschenswert 
nn ne Der Tarif soll sowohl Zölle enthalten, die nach dem Netto- 
rund erhoben werden, wie auch solche, für die der Wert der Waren auf 
„Welt der cif- Preise maßgebend ist. — Britisch-Indien. Wie die 
x Nachr,“ schreiben, ist man in indischen Kreisen allgemein für 
Rej chutzzoll, erwartet jedoch von einer Bevorzugung des britischen 

ICheg keine Vorteile. 


a der Geschäftswelt. — Nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ 
verstärkt 1e inneren Beziehungen im Elcktromontankonzern dadurch 
n S Geheimrat Dr. E. Kirdorf von der Gelsenkirchener Berg- 
gischen Ber und Generaldirektor Dr. A. Vocgler der Deutsch-Luxembur- 
tr K. Ku verks- und Hütten-A.G. in den Vor tand der SW, Generaldirek- 
der gen œttgen (SSW) und Direktor Dr. A. Franke (S. & H.) in den Vorstand 

genannten Montangesellschaften eingetreten sind. — Die Osram werke, 
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G. m. b. H., Kommanditgesellschaft, Berlin, hat, insbesondere für den 
‚weiteren Ausbau der Auslandsorganisation, die Ausgabe. von 300 Mill. M 
Obligationen beschlossen. Für diese ist nicht nur eine feste Verzinsung 
von 5% vorgesehen, sondern auch eine Vergütung von ?/g"/ı je Jahr für 


' jedes angefangene oder volle Prozent, um das die jährliche Durchschnitts- 


dividende der Stammaktien der AEG und von S&H 10%, übersteigt. 
Diese Vergütung soll jedoch je Jahr höchstens 5%, ausmachen. Für Rück- 
zahlung des Kapitals und des Aufgeldes zur Zahlung von Zinsen und Ver- 
gütung übernehmen die beiden Gesellschaften die selbstschuldnerische 
Bürgschaft. — Die Osramwerke haben nach der „Frankf. Ztg.‘‘ mit der 
General Electric Co. einen neuen Vertrag über Bereichs-chutz, Patent- 
und Erfahrungsaustausch auf dem Glühlampengebiet geschlossen. — Um 
ihre Betriebsmittel im Hinblick auf schwebende Geschäfte und zur Befrie- 
digung künftiger Gelderfordernisse der Tochtergesellschaften zu ver- 
mehren, hat die Elektrizitäts-A.G. vorm. W. Lahmeyer & Co., Frank- 
furt a. M., eine 5% ige Anleihe von 20 Mill. M abgeschlossen. — Die Ober- 
rheinische Elektrizitätswerke A.G., Mannheim, hat ihr Grund- 
kapital auf 0,66 Mill. M herabgesetzt. — Die Bayerische Elektricitäts- 
Lieferungs-Gesellschaft, Bayreuth, die von ihrem Großkraftwerk 
Arzberg aus den größten Teil des Kreises Oberfranken versorgt, wird in- 
folge gesteigerten Bedarfs an elektrischer Arbeit eine umfangreiche Er- 
weiterung der Betriebsanlagen vornehmen. Das Aktienkapital soll um 
25 Mill. M, die Obligationsschuld um 20 Mill. M erhöht werden. — Die 
Isarwerke A.G., München, haben die Genehmigung erhalten, für 10 Mill. 
M 5%;ige Schu dverschreibungen auszugeben. — Die Ertel-Werke A.G, 
für Feinmechanik, München, ist durch Erwerb der Aktienmajorität in den 
Konzern der Telephon-Fabrik A.G. vorm. J. Berliner, Hannover, 
übergegangen. Maschinen, Lagervorräte und Halbfabrikate werden an 
die Tochtergesellschaft des letztgenannten Unternehmens, die Bayerische 
Telephonfabrik A.G., verkauft, und mit dieser schließen die Ertel-Werke 
einen Fabrikationsvertrag ab. — Die Zeichnung auf die 5%, igen Teilschuld- 
verschreibungen der Rhein-Main-Donau A.G. hat rd 600 Mill. M er- 
eben, d. i. das Doppelte der aufgelegten Summe. — Die „Hermes“ Erste 
ächsische A.G. für Telephon- und Schwachstrom-Industrie, Dresden, 
hat ihre Firma in Schlee. Werk A.G. mit dem Sitz in Birkwitz geändert. 


Neue Gesellschaften. — Elektro-Flutwerk Husum, G.m. 
b. H., Hamburg. Gegenstand: Errichtung und Betrieb eines Flutwerkes 
bei Husum nach dem System des Zivilingenieurs E. F. G. Pein, Hamburg, 
zwecks Gewinnung elektrischer Stromenergie aus Ebbe und Flut. Stamm- 
kapital: 20 000 M. — Deutsche Läutewerk G. m. b. H., Berlin. Gegen- 
stani: Herstellung und Vertrieb elektrischer Läutewerke und anderer 
elektrotechnischer Artikel. Stammkapital: 48000 M. — ‚Te vege‘ 
Technische Vertriebs-G. m. b. H., Bad Nauheim. Gegenstand: Ver- 
trieb elektrischer Bügeleisen mit automatischer Schaltvorrichtung, elek- 
trischer Heizapparate, Motorenöfen usw. Stammkapital: 20 000 M. 


Betriebsergebnisse. — Oberbayerische Überlandzentrale 
A.G., München, 1920/21. Anschlußwert der Transformatorenstationen: 
15336 KVA (14 703 i.V.); Überschuß aus Stromlieferung, Zählermieten, 
Installationen usw.: 3 736 361 M; Handlungsunkosten: 336 380 M; Obli- 
gationszinsen, Steuern, Versicherung: 1387638 M; Abschreibungen: 
166 719 M; Zuweisungen: 1,05 Mill. M; Gewinn mit Vortrag (35 772); 
831 396 M; Dividende: 9% auf 8 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 5l 257M. 


Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Elek- 
troindustrie. — Der „Reichsanz.‘‘ hat im Januar folgende Kapitals- 
erhöhungen mitgeteilt: Schlesische Elektrizitäts- und Gas-A.G., 
Breslau: um 16,8 auf 33,6 Mill. M. — Elektrizitätswerk Schlesien 
A.G., Breslau: um 20 auf 60 Mill. M. — Telephon-Fabrik A.G. vormals 
J. Berliner, Hannover: um 20 auf 40 Mill. M. — Elektricitätswerk 
Südwest, A.G., Berlin: um 21,5 auf 40 Mill. M. — Gesellschaft für 
elektrische Unternehmungen, A.G., Berlin: um 75 auf 150 Mill. M. 


 — Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.G., Dresden: um 17 auf 75 Mill. 


M. — Neue Amperkraftwerke-A.G., München: um 6 auf 20 Mill. M. 
— Brown, Boveri & Cie. A.G., Mannheim: um 60 auf 175 Mill. M. — 
Isaria-ZählerwerkeA.G,, München: um 5,5 auf 16,5 Mil. M. — Elek- 
triecitätswerk Westfalen A.G., Bochum: um 44 auf 50 Mill. M. -- 
Bank Elektrischer Werte A.G., Berlin: um 39,4 auf 118,5 Mill. M. 
— Landkraftwerke Leipzig, A.G., Kulkwitz: um 20 auf 40 Mill. M. 
— Überlandzentrale Stettin A.G., Stettin: um 10 auf 20 Mill. M. 
— Kraftwerk Altwürttemberg A.G., Beihingen: um 10 auf 20 Mill. 
M. — H. Pöge Elektricitäts-A.G., Chemnitz: um 10 auf 56 Mill. M. 
Voigt & Haeffner, A.G., Frankfurt a. M.: um 10 auf 50 Mill. M. 
— Elektrische Licht- und Kraftanlagen A.G., Berlin: um 5 auf 
75 Mill. M. — Vereinigte Licht- und Kraftwerke A.G., Osterode 
a.H.: um 0,2 auf 2,2 Mill. M. Die Summe der Erhöhungen beträgt 


350,4 Mil. M (190,5 i. Ve}, 
Baumarkt. — Ersens (Hannover). 


Die kirchlichen Gebäude 


sollen Anschluß an die Elektrizitätsversorgung erhalten. — Falken- 
stein (Bayern). Für die Versorgung der Marktgemeinde mit elektrischer 
Arbeit ist eine Genossenschaft gegründet worden. — Oppenau (Baden). 


Die Stadt will rin Elektrizitätswerk bauen. — Pforzheim. Die Stadt hat 
Entwürfe für den Ausbau der Enz- und Nagold-Wasserkräfte fertiggestellt. 
— Sternberg (Mecklenburg). Der Anschluß der Stadt an die UÜberland- 
zentrale Schwerin wird geplant. — Ulm. Der Verband der Oberschwäbi- 
schen Elektrizitätswerke hat der Ausführung verschiedener größerer Pro- 
jekte zur Verbesserung der Stromlieferung zugestimmt und hierfür zunächst 
rd 120 Mill. M bewilligt. — Waldshut (Baden). Für den Umbau der 
Gleichstromanlage für Drehstrom werden 0,71 Mill. M gefordert. — 
Wasserburg (Bayern). Zur Unterstützung der Elektrizitätsversorgung 
der östlich München gelegenen Gemeinden Haag, Isen, Wasserburg, Dorfen 
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und ihrer Umgebung soll am Soyensee (Inngebiet) ein Speicher- und 
Spitzenwerk errichtet werden. Man erwartet eine jährliche Energieliefe- 
rung von etwa 1,2 Mill. kWh. Die Baukosten der von Zivilingenieur 
Hallinger projektierten Anlage sollen 10 Mill. M betragen. — Witten- 
berge. Das Elektrizitätswerk soll erweitert werden. 


Von der Börse. — (26. I. bis 31. I. 1922.) Die Börse trat in der 
Berichtszeit aus ıhrer abwartenden, unsicheren Haltung nicht heraus. 
Politisch bedeutungsvoll waren u. a. die Annahme des Steuerkompromisses 
mit der Bewilligung einer Zwangsanleihe und der Wahrscheinlichkeit 
einer freiwilligen Anleihe, die Absendung der deutschen Reparationsnote 
an die Wiedergutmachungskommission in Paris sowie deren Aufnahme 
bei den alliierten Regierungen. Von wirtschaftlichen Momenten seien die 
Streikdrohung der Eisenbahner, die Ablehnung des Schiedsspruches im 
Metallgewerbe, Tarifbewegung im Ruhrkohlenbergbau, glatter Verlauf 
des Ultimo, aktive Handelsbilanz im Dezember 1921 (Passivsaldo der 
deutschen Zahlungsbilanz von rd 2 Milliarden Gldm in 1921) genannt. 
Elektroaktien waren Schwankungen unterworfen. 


© 
CE- . 
Gesellschaften 38 | 261. | Niedrig-Igschster| s31. 1. 
KH: ster 
e) 
Accumul..Fabr., Berlin ....|2 | so |15 | 870 |815 
A. G. i. EL Anlg., Berlin .. ..| 8 | 498 | 498 498 = 
AEG, Berlin. ........116 667,75 | 633 667,75 | 645 

= En Vorz.-A. . .| 3 124 123 124 123 . 
Bergmann, Berlin .......[]/15 &6 860 880 880 

a » neue .....1- 805 r05 830 &30 
Bank El. Werte, Berlin. . . 18 40 635 740 63 

i »  Vors.-A. .. .| 45| 102 |wl | u2 |101 
Continent. Ges. Sumberg: e.. 0 — _ -== — 

i i PR orz.-A.| 5 450 412 450 412 
Dtech.-Atlant. Telegr., Köln . .| — | 70 125 780 725 

„ Nieder, „ „ ..| — | 550 |550 | 890 | 589 
„ Südam, „ „ | — |730 |720 | 7339 | 72 
„  Kalwerke, Berlin . . .|12+5| 565 |565 | 575 | 569 
Elektra, Dresden . ......16 3:0 339 430 430 
El. Licht. u. Kraft, Berlin. . .| 15 465 465 499 4% 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . .| 14 649 631 619 631 
E. W. Liegnits ........| 7 | 330 |380 | 400 | 385 
Felten & Guilleaume Carlsw. . .|%X 971 935 971 435 
Ges, f. elektr. Untern., Berlin .| 12 4:5 | 475 430 475 
Hackethal, Hannover . . . . .|20 609 581 6u9 bl 
Hamburgische E. W. ... . .[10 320 »1 340 325 
Körtings Elektr.-W., Berlin . .|50 |116 ‚1130 116% 1130 
W. meyer. Frankfurt a. M. .| 10 480 450 48n 459 
i neue| — | 448 412 448 420 

C. Lorens, Berlin .. .... .|25 840 790 840 740 

fr} o neue. . x e o ee ‚0 720 770 760 

Dr. Paul Meyer, Berlin . . . .|12 475 |455 4£0 45 

ser. a i » neue. .| — | 4w 399 417 399 

Miz & Genest, Berlin .....|15 570 5`0 575 b50 

Neckarwerke, EBlingen . . . .| 5,5 | 414 351 414 360 

Oberbayer. Ueberlandz., München| 8 555 50 | 55 500 

H. Pöge, Chemnits . . . .‘. .|12 | 510 |415 | 510 | 415 
> ” 4Div. . _ _ — 

ID ” Vors.-A. . .I 7 125,75 120 125,75 125 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . .|15 675 670 | 700 670 
M. Schorch & Cie., Rheydt . . .| 10 648 525 543 538 
Sachsenwerk, Dresden . . . . .| 16 550 | 5450| 559 540,50 
Schuckert & Co., Nürnberg . . . | 10,7 | 676 613,60 | 626 6' 4.50) 
„Siemens“ El. Betr., Berlin . .| 0 20 250 265,25 | 265.25 
Siemens & Halske, Berlian . . .| 12+2| 740 740 777 177 
Stettiner E. W.. ...... |15 4,0 430 470 460 
Teleph.-F. Berliner, Hannover 20 540 501 40 510 
Fabr isol. Drähte (Vogel), Berlin | 25+10! 1270 1145 1279 1195 
Voigt & 612 6 0 650 630 

v furt 545 520 550 520 

. Elektr.-A.G. . . a. M. 601 & o 613 — 

Main-Kraftwerke, Höchst 365 350,25 | 365 350,25 


[1 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einbeit) betrugen im Januar, Februar: 


» 1: 1» Ir Jo e» 


Christiania (Kr). . . | 3257 | 3237 | 3237 | 31.87 | 31,97 | 31,52 
Helsingfors (ion. M). | 4.07 | 416| 403| 403| 422 | 3,96 
Holland (Gld) 7567 | 7542 | 75,42 | 74,43 | 74,93 | 73,88 
Italien (L). . . a 9,9 96l 9,34 4,19 9,05 8,87 
Kopenhagen (Kr) . 41.46 | 4121 | 41,06 | 40,68 | 4156 | 40,06 
London (£) . 879.10 ! 875,10 | 872,60 ' 861,60 | R64.10 | 852,60 
New York ($). 20442 | 203 54 |2 3,79 200,92 | 203,54 | 200,4 
Österreich (K) . 007 07 0,07 1,07 0,06 1,06 
Paris (Fr) . . . e | 17,14 | 1703 | 16,93 | 1675 | 16,7: | 16,48 
Prag (Ké). . . » -» 388 | 374| 381 8,7 | 397) 8,90 
Schweden (Kr). . . | 5215 | 51.80 | 51,75 | 51,20 | 51,20 | 50.15 
Schweiz (Fr). . . . | 4005 | 39.9 | 89,76 | 39,36 | 39,81 | 39,06 
Spanien (Pes). . . . | 31,17 | 30.97 | 30,89 | 30,57 | 30,77 | 30,22 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 6. 


9. Februar 1922. 


mm nn m nn m nn 


WARENMARKT. 


Elektrische Heiz- und Kochapparate.— Wegen der allgemeinen, 
Rohstoff- und Materialverteuerung sowie der fortwährenden Erhöbung 
der Löhne und Gehälter hat die Vereinigung der Fabrikanten elektrischer 
Heiz- und Kochapparste E. V., Charlottenburg, ab 1. II. die Te uerungs- 
zuschläge für Bügeleisen nebst Zuleitungen und für Wasserkocher aus 
Aluminium von 600 auf 750 %, diejenigen für Wasserkocher aus Messing, 
vernickelt, und für alle luxussteuerpflichtigen Fabrikate von 1050 auf 12000; 
und die Teuerungszuschläge für nichtluxussteuerpflichtige Fabrikate 
von 800 auf 1050% gesteigert. — Elektroporzellan. Die Außenhandels- 
stelle für Feinkeramik hat für die einzelnen Artikel- und Ländergruppen, 
bei denen nunmehr die Gruppe C in C. Italien und C 2 Tschechoslowakei 
geteilt worden ist, neue Multipliklatoren für die Errechnung des Aus- 
fuhrmindestpreises festgesetzt, die der „Elektrotechn. Anz.‘‘ 1922, Nr. 10, 
mitteilt. — Kohle Im ‚„Reichsanz.‘ 1922, Nr. 27, hat der Reiehskohlen- 
verband die seit dem 1. II. geltenden neuen Brennstoffverkaufspreise 
je Tonne, einschl. Kohlen- und Umsatzsteuer (1,5%), veröffentlicht. Danach 
kosten nunmehr im Gebiet des Rheinisch-Westfälischen Kohlen- 
syndikats unter Fettkohlen: Förderkohlen 468,10 M, Stückkohlen 617 M, 
gew. Nußkohlen I bis IIJ 630,90 M, Kokskohlen 477,50 M; ferner unter 
Gas- und Gasflammkohlen: Flammförderkohlen 468,10 M, Gasflamm- 
förderkohlen 491,10 M, Stückkohlen I 617 M, gew. Feinkohlen 477,50 M; 
sodann unter Koks: Großkoks I 682,70 M, desgl. II 678,10 M, GicBereikoka 
710,30 M, Brechkoks I 815,70 M, Knahbel- und Abfallkoks 707 M; schließ- 
lich Briketts I 886,10 M, desgl. III 682,60 M. Im Gebiet des Mitteldeut- 
schen Braunkohlensyndikats (außer Kassel) stellen sich Brikette 
in größerem Industrieformat auf 369 M, Nüßchenbriketts auf 399 M. — 
Eisen. Der Roheisenausschuß des E. W. B. hat die Robeisenverkaufs- 
preise für Lieferungen ab 1. II. wie folgt erhöht: Hämatit 3979 M, kupfer- 
armes Stahleisen 3644 M, Gi Bereiroheisen I 3447 M, deagl. III 3371 M, 
siegerländer Stahleisen 3064 M, Spiegeleisen (8 bis 10%, Mn) 3186 M, luxem- 
burger GieBereiroheiren 2894 M, Temperroheisen 3388 M, Ferromangan 
(80%) 12030 M, desgl. (50%) 9580 M und Ferrosilizium (10%,) 4750 Mit. 
— Seitens des aus Vertretern der Erzeuger, Verbraucher und des Handels 
gebildeten Ausschusses des Stahlbundes sind für Februar folgende Richt- 
preise (Thomasqualität) festgesetzt warden: Rohblöcke 4210 M, Vor- 
blöcke 455) M, Knüppel 4680 M Platinen 4785 M, alle ab Schnittpunkt; 
Formeisen 5440 M, Flußstabeisen 5550 M, Universaleisen 6050 M, Bandeisen 
6130 M, alle ab Oberhausen; Grobbleche (5 mm und mehr) 6220 M ab Essen, 
Mittelbleche (3 bis 5 mm) 7100 M ab Siegen, Feinbleche (1 bis unter 3 mm) 
7400 M, desgl. (unter 1 mm) 7600 M, beide ab Dillingen und Walzdraht 
6000 M/t ab Werk. Der Aufpreis für Siemens-Martin- Qualität beträgt 
300 M/t für nichtoberschlesisches Material. Oberschlesischen Werken ist 
ein Zuschlag von 400 M/t für das gesamte Material auf 250 M Mindestfracht- 
vorsprung für Lieferung im Februar zugestanden worden. — Gummi. 
Der Gummimarkt blieb in der ganzen letzten Zeit recht still. In London 
wurden am 1.II. für Standard Crepe und Sheets loc» 9!/, d, für April’Juni- 
Ware 97/,d und für Juli/September-Ware 10 /; d/lb verlangt. — Baum- 
wolle. Die New Yorker Baumwollnotierung ging bis zum 1. Il. auf 17,20 ote 
für Locoware und 16,80 cts/lb für Februar-Terminware zurück. Bremen 
notierte am gleichen Tage 82 30 M/kg. Auf der Stuttgarter Industrie- und 
Handelsbörse vom 1. II. sind die Preise weiter gestiegen, u. zw. für Baum- 
wollgarne um 7 bis 10 M/kg und für Baumwollgewebe um 1 M/m. — Jute. 
Die Rohjutepreise, die Ende 1921 infolge der schlechten Ernte gestiegen 
waren, sind in letzter Zeit wieder zurückgegangen. Diese hatte einmal 
seinen Grund in der schlechten Lage auf en Fabrikatemarkt in Indien, 
sodann in der Abschwächung des dortigen Wechselkurses und in Fracht- 
ermäßigung. Jetzt werden in London für Native first Marks. Februar 
lieferung, 25,10 £, Märzlieferung 25,15 £/ton notiert. — Zement. Die 
Höchstpreise sind ab 1. II. für Lieferungen an private Abnehmer im Ge- 


- biet des Norddeutschen Zementverbandes auf 6235 M, in dem des Rheinisch- 


Westfälischen auf 5895 M und im Gebiet des Süddeutschen Zement verbandes 
auf 6383 M’10 t einschl. Umsatzsteuer erhöht worden. — Sauer- und 
Wasserstoff. Die Sauerstoff- und Wasserstofferzeuger haben infolge 
weiter gestiegener Gestehungskosten folgende neuen ab 1. II. geltenden Preise 
festgrsetzt: für Sauerstoff bei Lieferung unter Abschluß in Eigenflaschen 
10 M, in Leihflaschen 12 M/m’ und außer Abschluß bzw. 11 und 13 M, für 
Wasserstoff bei Lieferung unter Abschluß 11 bzw. 13 M und außer Abschluß 
12 bzw. 14 M frei Bahnstation der Erzeugungsstelle. — Benzol. Infolge 
Erhöhung der Gestehungskosten sind die Höchstpreise für je 100 kg Rein- 
gewicht bei Rohbenzol auf 1550 M ab Gewinnungranstalt und 1730 M ab 
letzter Lagerstelle, bei Reinbenzol auf 1700 M bzw. 1880 M gesteigert worden. 
— Metallhalbfabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co. G. m. 
b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg 
am 1. II. unverbindlich für Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 11500 M, 
Aluminium-Rohr 15000 M, Kupfer-Bleche 8000 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 
1300 M, Kupfer-Rohre o. N. 8250 M, Kupfer-Schalen 9100 M, Messing- 
Bleche, -Bänder, -Drähte 7100 M, Messing-Stangen 5000 M, Messing-Rohre 
o. N. 8000 M, Messing-Kronenrohr 9000 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, 
-Drähte, -Stangen 8820 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 14000 M, 
Schlaglot 5300 M. — Altmetalie. Am Berliner Markt wurden am 31. I. 
etwa folgende Preise notiert: für altes Elektrolytkupfer 5650 bis 5750 M, 
unverzinntes Schwerkupfer 5450 bis 5550 M, Maschinenrotguß 4000 bis 
4100 M, Messingzünder 2900 bis 3000 M, reine, neue, weiche Messingblech- 
abfälle 4000 bis 4100 M, Schwermessing 3000 bis 3100 M, altes Weichhlei 
1700 bis 1750 M, Zinkzünderlegierung i. Pl. oder Körp. 1525 bis 1575 M 
Altzink 1525 bis 1575, Reinaluminiumblechabfälle (98/99%,) 6000 bis 6100 M je 
100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. 
Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfer- 
notiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere 
verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg wie folgt: 
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Metall | 8. II. 1. TI. | 30. I. 
| 
Blektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg. Bremen | 
6320 6268 6314 


oder Rotterdam . . : » 2... 


Raffinadekupfer 99/99,3% . . - 6000-6625 | F650- 5700 | 5600—6630 


Originalhüttenweichblei . .... 
Originalhüttenrohzink, Preis im p 
2175 2225 21765 2225 | 2175—2225 


freien Verkehr .. .....’ PAES 
„ (Preis d. Zinkhüttenverbandes 2192 2239 2210 
Plattenzink (remelted) von ħandels- | 
åblicher Beschaffenheit . . . . . | 1700—1750 | 1700—1750 1650 - 1700 
Originsihüttenaluminium 98/99%. 
in Blöcken, Walz- od. Drahtbarren 8700 8800 8700 
90u0 8900 


desgl. in Walz- od. Drahtbarren 99% | 8900 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 
14000 - 14100 | 14100— 14200 ' 13700—138% 


Verkäuferswahl . ... 2.2... 
Hättensinn, mindestens 99%, . . . |13750—13850 | 13890—13900 13500136 
BReinnickel 98/99% . : : ... .- 12 400— 12700 | 124 0—12700 1240—1270 
åstimon- Regulus ... . 2... 2100—2150 | 2100 —2150 2150 -2175 


$ilber in Barren rd 900 fein für 
l kg fein ...... e > 0. . | 3800—3825 | 3750—8800 | 3775—3800 


An dr Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ 
am 27. 1.12 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


\ 
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2000 -2.25 , 2025— 2175 | 2050 —2100 | 
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{£ s d 2 6 d 
*Kupfer: best selected. ... 22... 66 10 O bis 68 10 0 
®t electrolytic... 2.2. 2 2.0. 7 0 0O,„ 73 0 0 
e wire bara. . 2. 2 2» 2 eo 2 202.0 2100, 300 
+ „ standard, Kasse... .... 64 10 0 „ 64 12 6 
E. m 3 Monate ..... 66796. 6 10 0 
Zinn: standard, Kasse . . . 2.2... 157 0 0,17 6 0 
> » 83 Monate .. 2.2... 15815 0 „ 159 0 0 
BEER a ten ee ee 159 0 0 „ 159 10 0 
Biei: span. oder nicht engl. Weichblei.. 23 26, 3 00 
» gew.engl. Blockblei. . ...... 24 10 0 „ — =- 
Zink: gew. Sorten.. .. sassen’ 25 12 6 „ % 2 6 
s remelted . .. 2 2 2.02. .... 4 0 Qp oo - —- 
„ engl. Swansea . . 2... 2.2... . 3 0 0, -—_ — 
Antimon: engl. Regulus . ....... 84/39 £ aot je nach Sorte. 
Aluminium: 98 bis 99% ....... 120 £ Inland, 125 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert... . . 180 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb... 2.2.2 20 00.0. 9 s. 
Platin: je Unze nom. . . . . „2 2 2.0. 22 £. 
Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 11 £ 10 s. 
Wolfram: 65% je Einheit ....... 12 8 nominal 


In New York notierten am 3 lI. 1992: Elektrolytkupfer loco 18,62; 
Eisen 18,75; Blei 4,75; Zink 4,52; Zinn 31,50 ctsjlb. 


® Netto. 


Abachluß des Heftes: 4. Februar 1922. 


Nr. 51 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 


Zuschlagsliste 
für Februar 1922. 


(Ersatz- und Reserveteile 


, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 


werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören. 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen lao- 
berrohr (61 bie 66), Glühlampen (68), Fernsprechschnüre (70 bis 72), 
vird für Aufträge, die nach dem 12. XI. 1921 angenommen sind, der 
Teuerangszuschlag nach folgender Formel berechnet: 

L Wird innerhalb zweier Monate nach dem Bestelltage geliefert, 

0 gilt als Preisstichtag der Bestelltag. | 
& Wird später als zwei Monate nach dem Bestelltage geliefert, 

& wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 

tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 

für einen Teil eines Kalendermonates festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Verzögerung 


`” durchgeführt werden kann. 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen. 

5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferzeit ale 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 
Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 

Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 


treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, iest der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate. deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 
TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 19% 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 


wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


\ Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 
ERBETEN 
ae Dr Er [2 
0 R ° 


Generatoren, Motoren, Umformer und 
Drehtransformatoren, soweit nicht für 
Sonderausführungen Zuschläge in der Liste 
aufgeführt sind. " 

L as 02 In 2 kW bzw. über 0,2 T 

ei Generatoren . . » 

2 über 20 bis 100 kW bzw. über 20 bis | Deroeen 
100 kVA bei Generatoren . . . . ( "Umdr 1250 

L über 100 kW bzw. tiber 100 kVA bei. | "or. 

eraloren . . > 2 en 1400 

Senderansführungen. 

4 Wand-, Tisch- und Deokenventilatoren . . 1150 

0 Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . 

& Blektrisch betriebene Hauswasserpumpen. Ent- 
"tubungspumpen, Kompressoren und Zentri- 
fagalventilatoren . . 222 1100 

ns innbohrmaschinen und -geräte . . - - 820 
ollständig ausgerüstete Motorkarren, Motor- 

9 schleifen, Motortragen, Motorwagen . . - - 820 

Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA 

‚ Generatoren, bezogen auf 1000 Umdr., 
sowie Sondermotoren für Nähmaschinen, Bu- 
resu- und Haushaltmeschinen, medizinische 
Pparate usw., ferner Kommutator-Mntoren 
für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, be- 
togen auf 1000 Umdr und Vertikalmotoren bis 
U kW, bezogen auf 1000 Umdr. . , 1159 
Dampfturbinen. 
Turhosktze, bestehend aus | 
a) Turbogenerstoren, Dampfturbinen, mit und 
ohne Zwischenvorgelege, und Kondensations- 
anlagen., oo en e 1070 


b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen 
oder Zahnradvorgelegen, Dampfturbinen und 
Kondensationsanlagen . . . .... 

11. Turbogeneratoren allein. . - . . soaa. 
12. Dampfturbinen. Zahnradvorgelege, Turbokom- 

presoren und Turbogebläse allein . .. . 850 
13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustausch- 


apparate allein 1180 
Zubehör zu Maschinen. 
14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, 

Tret-, Webstuhl-. Sterndreieckschalter, Kran- 

und Aufzugsepparate ausschl. Selbstanlarner 

für Druckknopf- und Hebelsteuerung, Schütze 

und Bremsmagnete. . . . Dr er 900 
15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und 

Regulierapparate, Selbstanlasser für Druck- 

knopf- und Hebelsteuerung, Bremsmagnete . 1000 
16. Gleitschienen. Verankerungen . . ». . 956 
16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege . . .... 1150 
Bahnmaterial. l 
17. Bahnmotoren u.f bis 150 kW Stundenleistung 1150 

elektr. Bremsen | über 150 kW Er 13:0 
17a. Bahntransformaloren . e a a dio riaa 1200 
17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren 

1100 


. 


(vollst. Aggregate). . . e.a.. nw a 
17e. Hilfsmotoren . er TEE E Are 1150 


Gegenstand 


18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, 
elektr. Kupplungen, Trennschalter, Erdungs- 
schalter und Sonderausführungen von Schalt- 
apparaten und Installationsmaterialien für Bahn- 
fahrzeuge 


18. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shunt- 
widerstände i P 
49. Vollständige elektrische Ausrüstungen für 


Straßenbahntriebwagen und mit elektrischer 
Bremse versehene Anhängewugen, ausschl. 
Leitungen und Montage, ferner vollständige 
elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomotiven 
für Bergbau und Industrie u SE: 

20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von 
Vollbahn-Lokomotiven und Voilbahn-Triebwa- 
gen, einschl. Montage. . 

21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und In- 
dustrie ’ : 


Transformatoren und TIEN hter. 


232. Transformatoren bis 100 kVA 

22a. . über 100 kVA . 

23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör 
23a. Ersatz-Glaskörper . 

24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör 


Schaltapparate und Material für Schalt ` 


anlagen. 


25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungs- 
anzeiger, Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, 
soweit nicht in Gußlgehäuse . 

28. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Olfül- 
lung und nicht in Eisen- oder Gußgehäuse; 
Fern-, Zeit-, Zellenschalter. ; 

27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Siche- 
rungen für Schalttafelbau . 

27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Siche- 
rungen . . 

28. Hochspannunga-Tronnschalter. Masttrennschal- 
ter, Streckenschalter, soweit nicht für Öl . 

29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen 
und armierte Wanddurchführungen 

%9a.Schmelzeinsätze fürHochepannungs-Sicherungen 

30. Freileitungs-Hörnerschalter 

31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . 

82. Ölschalter (ohne Öl), einschl. Hilfsapparate 

33. Überspannungs - Schutzvorrichtungen (außer 
Schutz- und E 

34. Schutzdrosselspulen . 

35. Erdungsdrosselspulen. . 

36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schal- 

tern . 

37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit : zu- 
gehörigen Sammelschienen, Verbindungsleitun- 
gen und Kleinmaterial ausschl. Instrumente 
und Apparate, aber einschl. Zusammenpassen 
beim Lieferer. (Sammelschienen und Leitungen 
für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu Tages- 
preisen mit Kupferklausel) . 

38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte 

39. Schaltapparate und SSDELLELIDED in Guß- 
gehäuse . Te Sa 


Meßapparate und Bebshir 


4la. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen 
runden Blechgehäusen nicht über 250 mm 
Sockeldurchmesser zum Aufbau oder Einbau 
für Schalttafeln mit Dreheisen- oder Drehspul- 
meßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Isolations- 
und Leitungsprüfer 

41b. Sonstige zeigende und schreibönde "Meßinstru- 
mente, einschl. Wandarme und Säulen, für 
Starkstromanlagen. Tragbare Kontrollinstru- 
mente ohne Spiegelskala. Montage- und Blitz- 
ableiter-\eßbrücken. Temperaturmeßgeräte. 
Schiebewiderstände ; 

4lc. Prazisions- und Laböratoriuins Melgeräte 2 

42. Zähler 

43. Meßwandler 


Installationsmaterial. 

44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . ; 

45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel, (Patronen. Stöp- 
selküpfe. Paßringe bzw. Palschrauben,) Größe I, 
llu. Ill (Kleın-, Normal- u. Groß- Edison-Gew.) 

45b. Wie 45a, jedoch Größe IV und V 
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Gegenstand 


46. EinteiligeSicherungsstöpsel und Kontaktschrau- 


ben . 

47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum 
Ringbolzen-Nicherungssystem (Siemens) . : 

48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungasystem 
(Siemens) 

49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und 
Patronen zum E SLIDE 
(Siemens) . 

60. Verteilungstafeln und Gruppen, 

in Gußgehäuse 5 

bl. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, 
Freileitungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht 
in Gußgehäuse . . . 2 2 2 2 2 2. 

62. Zählertafeln, armiert . . 

63. Drehschalter, Steckdosen und. Stecker, soweit 
nicht in Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, 
-Scheiben und -Klemmen u. dergl. . š 

54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und guß- 
eisernes Installationsmaterial . P 

55a. Metallfassungen . 

55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe ss Ver- 
binder u. dergl. . J o 

66. Glühlichtarmaturen. einschl. wasserdichter Fas- 
sungen, und Handlampen 

60. Installationsmaterial für Schiffe. (ausschl. der 
zweiteiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b) 


Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. 


61. Verbleite Eisenrohre (Bleirohre) . . . . . 

62. Verzinkte Eisenrohre. . 

63. Feinzinkrohre (kein verzinktes Eisenblech) 

64. Messingrohre . . 

65. Papierrohre mit Stahlps nzerschutz (Stahlpanzer- 
rohre) 

66. Schwarze Papierrohre ohne Metallmantel mit 
Muffe Be dee 

Glühlampen. 


68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und 
Heizlampen, für Normalspannungen (20 Volt 
und darüber) . 

68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen 
(unter 20 Volt) sowie Telephonlampen 


Telegraphie und Fernsprechwesen. 


69a. Apparate für Haustelegraphie (Wecker, Ta- 
bleaus, Kontakte, Zubehör) 

69b. Hausfernsprech - Apparate für Batterieanruf and 
einfache Induktor Apparate 

69c. Ferns»prech - Apparate zum Anschluß an Zentral- 
umschalter und öffentliche Fernsprechnetze 

69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . 

69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate 

69f. Apparate für Telegraphie j 

70. Linienwähler - Anschlußschnüre ohne Paraband 


mit 5 


lowen nicht 


71. Stöpselschnüre (Privattypen) 
72. Apparatschnüre (Privattypen) . 


Bogenlampen und Zubehör. 


73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine 
Beleuchtungszwecke . . f 

74. Bogenlampen für technische Zwecke ; 

75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, 
Kriegs- und ra 

76. Widerstände , 

17. Aufhängevorrichtungen 

78. Leitungskupplungen £ 

79. Transformatoren und Drosselspulen 

Gummifreie lsolierstoffe. 

0. Normalplatten 

81. Zählertafeln. unarmiart ; . 

82a. Isoliergritfe in verbandsmäßiger Ausfülirung ; 

82b. Isoliergriffe in nicht PENAN E Ausfüh- 
rung . . 

83. Sonstige Proßteile unter: Mitlieferung 
Metall (armierte Anschlußklemmen usw.) 

84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 

a) mit einem Stückgewicht bis 50 g 
b „ „ 9» über 50, 
Verschiedenes. 


von 


Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: 
rungen ab |. 11. 
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Verpackung: gemäß Niederschrift 6003/V der Preisstelle. 
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Dielektrische Verluste und zulässige elektrische Maximalbeanspruchung in Hochspannungskabeln. 
Von M. Höchstädter, Haag. 


Übersicht. An Hand von älteren und neueren Erfahrungen und 
Versuchsergebnissen an europäischen Hochspannungskabeln verschiedener 
Herkunft wird gezeigt, daß der von Clark und Shanklin angegebene 
„lonisierungspunkt“ kein für Hochspannungskabel allgemein zutreffendes 
Kriterium sein kann und daß der von Clark und Shanklin daraus ab- 


geleitete Grenzwert der zulässigen Maximalbeanspruchung erheblich zu . 


niedrig liegt. — 
„Lokale Ionisation“ („Heiße Stellen“) und das Maß der chemischen 


Stabilität der lsolierstoffe bei Dauerbeanspruchung durch Spannung und 
Temperatur sind die wichtigen und aktuellen Umstände, welche die zu- 
lassige Maximalbeanspruchung gut hergestellter Hochspannungskabel 
begrenzen, 
IL. Einleitung. 
An Schlusse meiner Arbeit über Hochspannungskabel, 
welche ich im Jahre 1910 veröffentlicht habet), sagte ich: 
„Die vorstehend mitgeteilten Resultate beanspruchen dem- 
gemäß keine weitergehende Gültigkeit, als eben für das 
Material, an welchem sie gewonnen wurden... .” 
Inzwischen sind eine Anzahl weiterer Arbeiten erschienen, 
hauptsächlich in den Vereinigten Staaten?). Deren Verfasser sind 
teilweise scheinbar weniger vorsichtig mit den Schlußfolgerungen 
gewesen, die sie aus ihren Resultaten gezogen haben. Wenig- 
stens erscheint diese Annahme berechtigt, wenn man die Dis- 
kussion betrachtet, welche sich über die Schlußfolgerung erhoben 
hat, die Clark und Shanklin aus ihren Versuchen für die zulässige 
Naximalbeanspruchung gezogen haben. 
, Clark und Shanklin kommen auf Grund ihrer Versuche über 
die beginnende Ionisierung nämlich zu dem Ergebnis, daß es nicht 
möglich sein soll, betriebssichere Hochspannungskabel zu bauen 
mit einer Maximalbeanspruchung von mehr als 1950 V/mm. Leider 
ıst dabei vergessen worden, eine ähnliche Bemerkung zu machen, 
wie die von mir oben erwähnte, nämlich, daß, bis zum Beweis des 
Gegenteils, diese Schlußfolgerung nur für diejenigen Kabel gilt, 
welche von den genannten Herren untersucht worden sind. 
, Daß diese weitgehende Schlußfolgerung von Clark und Shank- 
lin nicht zutrifft, ist inzwischen schon durch Davis und Simons?) in 
iberzeugender Weise gezeigt worden, indem sie nachwiesen, daß 
ne große Menge von Hochspannungskabeln mit Beanspruchungen 
„zu mehr als dem Doppelten der von Clark und Shanklin ange- 
Tebenen Grenze, teilweise seit mehr als 20 Jahren erfolgreich im 
etrieb sind, und zwar sowohl in Amerika als auch in Europa. 
-Es scheint indessen jeder weitere Beweis gegen die Ansicht 
i Clark und Shanklin nützlich, da dieser Artikel geeignet ist, 
a „nabelabnehmern ein unzutreffendes Bild über die Eigen- 
Aa ten von Hochspannungskabeln zu geben, wie sie schon seit 
Bei von ersten Firmen hergestellt werden. Da ich in der 
= m Zeit Gelegenheit hatte, neue Erfahrungen über die Eigen- 
bik n der Hochspannungskabel verschiedener europäischer Fa- 
Er i 2u sammeln, so will ich deshalb im Nachstchenden einige 
Be nisse mitteilen, welche mindestens drei bekannten Fabri- 
inet eigentümlich sind, und welche im übrigen großenteils über- 
vammen mit den von mir früher*) veröffentlichten Ergebnissen. 


a ungünstigsten Resultate von Clark und Shanklin fallen 
der V achmann sofort auf an dem außerordentlich hohen cos @ 
ir ersuchskabel. Ich will gleich vorausschicken, daß wir in 
EA derartige Werte nicht kennen, sondern daß der cos p 
un! d e Fabrikate hier selten den Wert 0,01 überschreitet, 
Me überdies bei guten Einleiterkabeln der cos @ bis zu sehr 
Punkt Pannungen auch konstant sein kann. Ein Ionisierungs- 
ee dem von Clark und Shanklin gefundenen, wäre somit 
em ist de europäischen Einleiterkabeln nicht vorhanden, Außer- 
der T, er Verlauf der Kurve ihrer dielektrischen Verluste mit 
himeng eratur ein anderer, als der von Clark und Shanklin ge- 

°. Sie besitzen nämlich zwischen etwa 30 und 50° C ein 


Insbesondere Cia 
i rk und Sh 
Ch. W vis und D. M. Simons, Electr. Journ., Juli 1920, 8. 292. 


j N Höchntade 

er. „ETZ” 1910, Heft 19, 20. 21 u. 22. 
) an anklin. Proc. A. L E. E. 1919 S. 663/715. 
siehe ETZ“ 1910 292 


Minimum (V-Kurve), während sie bei den Clark und Shanklinschen 
Versuchskabeln auf dem ganzen untersuchten Temperaturbereich 
von etwa 20 bis 100° C mit der Temperatur stets zunehmen. 

Ob die abweichenden Ergebnisse von Clark und Shanklin nur 
für ihre Versuchskabel oder in größerem Umfange für eine be- 
stimmte amerikanische Fabrikation typisch sind, soll hier nicht 
erörtert werden. 

Ich will noch vorausschicken, daß meiner Ansicht nach Clark 
und Shanklin zu viel Wert auf die Maximalbeanspruchung in Drei- 
leiterkabeln an der Leiteroberfläche legen. Dieser Umstand und 
daß vielmehr die tatsächlich gefährlichsten Beanspruchungen 
vielfach an anderen Stellen des Kabelquerschnittes auftreten, ist 
durch mich schon 1915°) und später noch eingehender durch Atkin- 
son?) gezeigt worden. 

Ich will nun ältere und neuere Messungsergebnisse an euro- 
päischen Hochspannungskabeln verschiedener Provenienz in 
Kurven zeigen, wobei ich bemerke, daß die’ Messung der dielek- 
trischen Verluste nach verschiedenen Methoden ausgeführt wurde. 
Wenn nichts weiter erwähnt ist, so sind die nachstehenden Meß- 
ergebnisse des dielektrischen Verlustes durch die Wattmeter- 
methode erzielt, welche ich in einer früheren Arbeit beschrieben 
habe’). In allen diesen Fällen wurden keine kurzen Stücke, son- 
dern ganze Fabrikationslängen untersucht. Hierzu wurde ein be- 
sonders für diese Zwecke konstruiertes astatisches Wattmeter der 
Siemens & Halske A. G. benutzt, welches zwei Strommeßbereiche, 
1 und 2 A, hat und vollen Skalenausschlag bei cos @ = 0,03 und 
0,05 A in der Spannungsspule gibt. Ein besonders genauer Vor- 
schaltwiderstand für 500 V und ein Präzisions-Spannungstrans- 
formator für 30 000/500 V gehören zu diesem Wattmeter und sind 
zusammen mit ihm geeicht. Vorschaltwiderstand und Transfor- 
mator sind so konstruiert, daß sie einen möglichst kleinen, in 
vielen Fällen einen vernachlässigbaren, Phasenfehler im Span- 
nungskreis des Wattmeters hervorrufen. Der resultierende 
Phasenfehler im Wattmeter wird durch die fabrizierende Firma 
zul an 50 Per angegeben. Dies bedeutet 3% Meßfehler bei 
cos g = 0,01. | 

Fehler bis 5% sind aber bei diesen feinen Messungen in Kauf 
zu nehmen, besonders da es sich häufig nur um Vergleichs- 
messungen handelt. Für größere Anforderungen an die Meß- 
genauigkeit müßte die entsprechende Korrektion angebracht 


werden. 
II. Dielektrischer Verlust zweier deutscher 

Einfachkabel aus den Jahren 1%9 bis 1910. 

Ich gebe aus meiner a. o. erwähnten Arbeit aus dem Jahre 
1910 hier eine Kurventafel in Abb. 1. Hieraus geht hervor, daß 
der cos p dieser beiden Kabel bis zu einer effektiven Spannung 
gegen Erde von mindestens 60000 bis 70000 V, d. h. bis über 
100000 V verkettete Spannung, konstant war. Von einem Toni- 
sierungspunkt, wie er in den Kurventafeln bei Clark und Shanklin 
vorhanden ist, war somit keine Rede. 

Die Beanspruchung an der Leiteroberfläche der beiden Kabel 
bei nur 60000 V effektiver Spannung gegen Erde ist 13 300 bzw. 
8500 V/mm, d. h. 6,8- bzw. 4,4mal soviel als der von Clark und 
Shanklin angegebene Grenzwert. 

HI. Dielektrischer Verlust deutscher Einfach- 
kabel für 25000 V verkettete Spannung aus dem 
Jahre 1911. 

Diese Kabel wurden für das Hochspannungsnetz der Stadt 
Cöln geliefert und sind seither im Betrieb. Genaues über diese 
Kabel ist in einem Aufsatz aus dem Jahre 1911?) zu finden. Die 
Kabel hatten folgende Querschnittsmaße: 


Kupferquerschnitt . . .. 95 qmm 
Durchmesser über Blei etwa . 40 mm 
Isolationsstärke . . . 10,5 mnı. 


6) M.Höchstädter, „ETZ“ 1915, S. 617. 
© Atkinson, Proc. A.L E. E. Juni 1919. 
riebe „ETZ“ 1910. 
) Birrenbach & Höchstädter, „ET7* 1911. S. 759. 
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Der dielektrische Verlust betrug bei 15000 V Phasen- 
spannung, entsprechend 26000 V verketteter Spannung, 0,4 kW 
für 1 km Drehstromleitung. Der Leistungsfaktor war konstant 
von 10000 bis 20000 V Phasenspannung, d. h. von 17300 bis 
31600 V verketteter Spannung, und betrug etwa cos ọ = 0,01. 


0 75 30 45 60 75 90 705 


Abb. 1. Dielektrischer Verlust von Einfachkabeln. Jahr 1909/1910. 
Temperatur 0°C. N-51. 


Die Maximalbeanspruchung bei diesem Kabel beträgt im Be- 
trieb 2500 V/mm. Beim Abnahmeversuch wurde bis 20000 V 
Phasenspannung der dielektrische Verlust gemessen bei kon- 
stantem cos ọ, d. h. bis zu dieser Grenze (Maximalbeanspruchung 
3340 V/mm) war somit keine lonisierung vorhanden. 


IV. Dielektrischer Verlust deutscher und hol- 
ländischer Kabel aus den Jahren 1919/1920. 


Ich habe eine Zahl von Meßergebnissen, welche sich auf drei 
verschiedene Fabrikate beziehen, und die gut untereinander und 
mit den oben erwähnten älteren Ergebnissen übereiustimmen. 
Folgende Beispiele seien angeführt: 


In Abb. 2 ist der Querschnitt eines Einleiterkabels dargestellt, 
welches für die Übertragung von 50 000 V Drehstrom bestimmt ist. 


Ahh.2. Deutsches Einleiterkabel 
für 50 00v V Drehstrom. Jatir 1920. 


Abb. 3. Dirlektrischer Verlust und coso 
des Einleiterka' els der Abb. 2. 
Kapazität: 0,19 uF/km. 


In Abb. 3 ist der dielektrische Verlust und der cos ọ dieses 
Kabels bis zu 50000 V Phasenspannung, d. h. 86 000 V verketteter 
Spannung, dargestellt. Von einem lonisierungspunkt ist keine 
Spur zu sehen; cos @ ist konstant gleich 0,01. Die geringe Ab- 
weichung der cos @-Kurve hei kleinen Spannungen ist wahr- 
echeinlich der größeren Meßungenauigkeit zuzuschreiben. welche 
gerade für kleine Spannungen nicht nur dieser Meßmethode, son- 
dern wohl auch den andern anhaftet, die neueste und präziseste 
von Schering angegebene nicht ausgenommen. Auch mag dabei viel- 
leicht die Änderung der Kurvenform der Spannung eine gewisse 
Rolle spielen, welche bei Prüftransformatoren auftritt, wenn diese 
mit der Kapazität eines Kabels bei verschiedenen Spannungen be- 
laatet werden. Solche kleinen Abweichungen können nur durch 
sehr sorgfältige Vorkehrungen einigermaßen vermieden werden, 
wenn sämtliche Korrektionen der Meßanordnung berücksichtigt 


werden und die Kurvenform oszillographisch kontrolliert wird. 
Der Hysteresisverlust von Kabeln hängt nicht vom Effektivwert, 
sondern vom Maximalwert der Spannungskurve ab. Die quadra- 
tische Abhängigkeit dieses Verlustes von der Spannung, somit 
ein konstanter cos @, kann daher nur stimmen, wenn der Verlust 
ala a des Maximalwerts der Spannungskurve dargestellt 
wird. | 

Dieses Kabel ist einer sehr langen Dauerprüfung (über 6000 
Stunden) unterworfen worden, ohne daß sich irgend etwas Be- 
sonderes gezeigt hätte. 


GRAZ 


Clark und Shanklins Kabel. 


Abb. 4. Vergleich von Einleiterkabeln für 50000 V Drehstrom. 
Deutsches Kabel gegen Clark und Shanklins Vorschläge. 


In Abb. 4 ist Interesse halber der Querschnitt dieses Kabels 
den Querschnitten der Kabel gegenübergestellt, welche Clark und 
Shanklin für 55000 V Drehstrom mit 1950 V/mm Maximalbean- 
spruchung vorschlagen (Proc. of A. I. E. E. Juni 1919, Tabelle 1, 
Kabel c und d). 

Ich verdanke die Abbildungen 2 bis 4 Herrn Professor Lichten- 
stein von den Siemens-Schuckertwerken in Berlin. 


l 


Kupfertemperatur. 
Abb. 5. Holländisches Einleiterkabel. Jahr 1919. 
% mm* Kupfergq"ers-hnitt. 8,5 mm lsolationsdicke. 
Änderung der dielektrischen Eigenschaften mit der Temperatur bei 30 000 V 50 Per/s. 


‚In Abb. 5 sind die Meßergebnisse an einem Einleiterkabel mit 
geringerer ]solationsdicke dargestellt. Die Messung wurde bei 
30000 V Phasenspannung vorgenommen, entsprechend 52000 V 
verketteter Spannung. Das Kabel stammt aus einer holländischen 


Fabrik. Die Maximalbeanspruchung bei 30 000 V Phasenspannung 
beträgt 5700 V/mm. p en a 
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Aus dieser Abbildung geht überzeugend hervor, daß die cha- 
rakteristischen Größen dieses holländischen Kabels aus dem 
Jahre 1919 bei verschiedenen Temperaturen sich genau so ver- 
halten, wie bei den von mir im Jahre 1909 bis 1910 untersuchten 
Kabeln der Siemens-Schuckertwerke festgestellt wurde (vgl. 
„ETZ“ 1910). Zum Vergleich bringe ich in Abb. 6 und 7 
aus der soeben erwähnten Arbeit zwei Kurvendarstellungen, 
welche sich zwar auf ein Dreileiterkabel beziehen, aber trotzdem 
für den vorliegenden Zweck vergleichbar sind. 

Insbesondere ist auf den 
eigenartigen Verlauf der 
Kurve des dielektrischen 
Verlustes mit der Tempe- 
ratur hinzuweisen. Der Ver- 
lust nimmt bis etwa 500 C 
eb, erreicht dort ein Mini- 
mam und steigt dann be- 
schleunigst wieder an. 

Kabel und Meßergebnisse 
stammen aus der Ned. Kabel- 
fabriek Delft (Holland). 

* Dieses Kabel oder ein 
anderes derselben Konstruk- 
tion und Herkunft wurde auf 
dielektrische Verluste unter- 
sucht und zeigte nach Angabe 
der Fabrik einen Ionisierungs- 
punkt bei 30000 V und darüber, 
d. h. bei 5700 V/mm Maximal- 
beanspruchung. l OD 

Diese Messungen wur- 
den von der Nederlandsche 
Kabelfabriek in Delft ge- 
macht und vor kurzem in 
Holland bekanntgegeben. Sie | 
liefern einen neuen Beweis dafür, daß die Eigenschaften, die an 
bestimmten Fabrikaten festgestellt werden, nicht verallgemeinert 
werden dürfen. Hier wäre also nur nachgewiesen, daß es auch in 
Europa Einleiterkabel mit einem Ionisierungspunkt gibt, obgleich 
in diesem Falle die kritische Ionisierungsbeanspruchung rund 
dreimal so hoch liegt als der von Clark und Shanklin angegebene 


ert, 


20 30 
Abb. 6. Deutscheg Kabel. Jahr 1909/1910 


Änderung des dielektrischen Verlustes 
mit der Temperatur. V-Kurve. 
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Abb. 7. Deutsches Kabel. Jahr 1909/1910. 
Änderung der dielektrischen Eigenschaften mit der Temperatur. 


fen z dur holländischen Kabel würden also mit den oben erwähn- 
2. B eutschen in einigen Eigenschaften qualitativ übereinstimmen, 
de öinsichtlich des V-artigen Verlaufes der Verlustkurve mit 
t temperatur, hinsichtlich der Ionisierung jedoch nicht. 
als Kia könnte nun einwenden, daß die beiden in dieser Arbeit 
= 5 ne Ionisierungspunkt innerhalb der angewandten Spannungs- 
dehat, befundenen Kabelsorten trotzdem, beispielsweise über der 
r a Versuchsbeanspruchung, Ionisierung zeigen könnten. 
Bea a 18t zu erwidern, daß dann in einem Fall diese kritische 
nen chung höher sein müßte als 13 300 V/mm, also der momen- 
welch urchschlagsspannung je mm Isolation recht nahe käme, 
kan zwischen 16000 und 20000 V/mm angenommen werden 
2 , und dies ist gerade das Ziel, dem bei der Kabelfabrikation 
Westrebt werden muß. 
Mel. = ist noch besonders zu betonen, daß die oben mitgeteilten 
CO8 esultate des. dielektrischen Verlustes zur Bestimmung des 
Renten Abhängigkeit von der Spannung alle bei gewöhnlichen 
nommen „eraturen, d. h. bei etwa 20° C und weniger, aufge- 
welchen end, also gerade bei den niedrigen Temperaturen, bei 
fandan Clark und Shanklin starke Ionisation an ihren Kabeln 
handen aa end dieselbe über 40° nur wenig oder gar nicht vor- 
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V. Wärmebilanzeines Einleiterkabels. 


In Abb. 8 ist für das zuletzt erwähnte holländische Kabel, das 
auf dem Fabrikboden ausgelegt und etwas mit trockenem Sand be- 
deckt war, die Wärmebilanz graphisch dargestellt, und zwar für 
verschiedene Stromstärken und Betriebsspannungen. Man sieht, 
daß weit über die normale Betriebsspannung und Betriebsstrom- 
stärke dieses Kabels hinaus der Wärmezustand bzw. die Wärme- 
bilanz stabil ist (25° C Temperaturzunahme für 240 A bei 30 000 
Volt), und daß erst bei doppelter Betriebsspannung (60000 V) 
und 1%facher Normalstromstärke der labile Punkt bei etwa 93° C., 
d. h. 80° C Übertemperatur, eintritt. Bei dieser Darstellung ist 


eine Außentemperatur von 13° C angenommen. 


Q Ö Q 1 YF 70. 
zo IO ww O 8 70 80 I 7 


0 70 
Abb. & Wärmebilanz des holländischen Einleiterkabels der Abb. 5. 
50 Per. 


Die Darstellung der Wärmebilanz in Abb. 8 bedarf wohl keiner 
weiteren Erläuterung, da auf eine Arbeit von Bang und 


Louis?) verwiesen werden kann. 


VI. Lokale ,„lonisation”, heißeStellen. 


Das oben unter II bis V Mitgeteilte beruht ebenso wie die 
Clark und Shanklinsche Definition ihres sogenannten „lonisations- 
punktes” auf einer kurzzeitigen Summenmessung des Verlustes 
über die ganze Länge eines bestimmten Kabelstückes. 

Aus der Tatsache, daß es Einleiterkabel ohne solchen „Ioni- 
sationspunkt“” bis mehr oder minder nahe zur momentanen Durch- 
schlagsgrenze gibt, könnte nun der Schluß gezogen werden, daß 
für den Bau von Kabeln für sehr hohe Spannung, im Gegensatz 
zu den 1950 V/mm gemäß Clark und Shanklin, ein entsprechend 
großer Spielraum für die zulässige Beanspruchung zur Verfügung 
steht, wenn die Kabel konstanten cos p aus der Verlustmessung 
ergeben. 

Dies wäre aber ein ebenso großer Irrtum, als die zu enge 
Generalisierung von Clark und Shanklin. 

Zwei Umstände nämlich setzen der zulässigen Beanspruchung 
auch eines solchen Einleiterkabels mit konstantem kurzzeitig ge- 
messenen cos ® eine engere Grenze für dauernde Bean- 
spruchung, nämlich: 

1. Lokale Inhomogenität infolge der Konstruktion der Kabel 
und von Formänderungen. 

2. Chemische Veränderung der homogenen Isolierstoffe bei 

-~ dauernder Einwirkung von Spannung und Temperatur über 


gewissen Grenzwerten. 

Hierauf haben übrigens auch Clark und Shanklin hingewiesen: 
„What is needed is working theory of chemical changes and 
intermolecular phenomena under high temperature and voltage 
stress”!P), 

Letzteres iet noch ein weites Feld für Untersuchungen. 

Diese beiden Umstände sind durch die Sorgfalt bei der 
mechanischen Herstellung der Kabel nicht bedingt und haben 
daher mit den Luftblasen des Clark und Shanklinschen „Ionisa- 


tionspunktes” nichts zu tun. 

Auf den Umstand 2 kann hier nicht näher eingegangen 
werden. Es kann nur allgemein gesagt werden, daß die Er- 
fahrung gezeigt hat, daß bei heute angewandten guten Isolier- 
stoffen für Hochspannungskabel diese zulässige Grenze bei 


Bang und Louis, Proc. A.I. E. E. Feb 917. 
Clark und Shanklin, Proc. A L B E. Juni 1917, 8. 476. 
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3000 bis 4000 V/mm AMaximalbeanspruchung noch nicht über- 
schritten ist!!). 

Selbst unterhalb dieser durch die Materialeigenschaften be- 
dingten Höchstbeanspruchung für Dauerbetrieb, ist man aber 
durch den Umstand 1 in der vollen Ausnutzung des Materials be- 
schränkt. 

Es zeigt sich nämlich, daß ungeachtet sorgfältigster Fabrika- 
tion beinahe in jedem Stück Kabel von einigen Metern Länge 
einige sogenannte „heiße Stellen“ vorhanden sind. Diese lassen 
sich, besonders bei verseilten Mehrleiterkabeln, leicht durch 
Thermometer, die am Bleimantel befestigt sind, zeigen, wenn man 
das ausgelegte oder aufgehängte Kabel unter Dauerspannung oder 
noch besser unter genügend hohe Dauerlast mit Strom und Span- 
nung bringt. Während die übrigen Thermometer etwa unter sich 
gleiche Temperatur anzeigen, ist diese an den heißen Stellen nicht 
nur höher, sondern ihr Überschuß über die anderen wächst schnell 
mit zunehmender Belastung. 

Es ist klar, daß der kinfluß dieser „heißen Stellen” in der 
Summenmessung des dielektrischen Verlustes des ganzen Kabels 
nur wenig oder gar nicht bemerkbar zu sein braueht. 

Diese „heißen Stellen“ rühren nicht notwendig von mangel- 
hafter Fabrikation oder schlechtem Material her, sie sind im 
Gegenteil größtenteils eine unvermeidliche Folge der gegenwärtig 
üblichen Konstruktion der Hochspannungskabel. An diesen 
Stellen bestehen nämlich Inhomogenitäten im Kabelquerschnitt 
teils durch unvermeidliche Deformationen bei der lierstellung, 
beim Biegen, Temperaturwechsel und Verlegen der Kabel, teils 
bei verseilten Mehrleiterkabeln durch den Beilauf (Füllmaterial) 
zwischen den isolterten Einzelleitern. Durch die Deformation er- 
geben sich Hohlräume zwischen Bleimantel und Isolation und 
zwischen den gegeneinander gleitenden Leitern. Die Tangential- 
spannungen und Beanspruchung des Beilaufs im elektrostatischen 
Drehfeld verseilter Kabel führen lokal zu Stromausgleichsvor- 
gäugen begleitet von zusätzlicher Wärmeentwicklung und ver- 
bunden mit schlechterer Wärieableitung. Hierdurch entsteht an 
diesen Stellen leicht ein kumulativer Eifekt, lokal labile Wärme- 
bilanz (nach Abb. 8) und endlich Durchschlag. 


Gerade dieser Umstand und die damit zusammenhängende 
Schwierigkeit, genügend betriebssichere Muffen und Endver- 
schlüsse für verseilte Drehstromkabel der üblichen Konstruktion 
zu schaffen, sind es, die der Erhöhung der möglichen Betriebs- 
spannung für Kabel und einer besseren Ausnutzung des Isolier- 
materials im Wege stehen. 

Ein interessantes Beispiel für Obiges lieferten einige ver- 
seilte Dreileiterkabel, welche im Jahre 1919 von Felten & Guil- 
leaume Carlswerk A. G., Cöln-Mülheim, zu Versuchszwecken her- 
gestellt wurden. Diese Kabel hatten entgegen früheren Erfahrun- 
gen bei verketteten Spannungen zwischen 40 000 und 80000 V 
praktisch konstanten cos g, und zwar beinahe denselben Wert wie 
. ein entsprechendes Einleiterkabel aus derselben Fabrik und Her- 
stellungsperiode, nämlich etwas weniger als 0,01. 

Trotzdem zeigten diese Drelistromkabel schon nach kurzer 
Zeit ganz charakteristische „heiße Stellen“, wenn die Prüf- 
spannung wesentlich über ihre normale Betriebsspannung erhöht 
wurde. 

In diesem Fall wurde der dielektrische Verlust übrigens nicht 
nach der Wattmetermethode, sondern nach einer gänzlich anderen 
Methode rein wärmetechnisch gemessen, und zwar nur an kurzen 
Stücken, 

Die Versuchskabel hatten Isolationsdicken zwischen 4,5 und 
9 mm. Die Versuchsstücke waren 5 bis 10 m lang. 

Aus dem Obigen ist zu ersehen, daß die weitere Entwicklung 
der Herstellung von Kabeln für hohe Spannung nicht durch den 


u) siehe z. B. Ch. W. Davis und D. M. Simons, Electr. Journ. Juli 
1920, 8. 292. 


Clark und Shanklinschen Grenzwert der Beanspruchung voun 
1950 V/mm beschränkt sein kann, Dies wäre in der Tat eine 
schlechte Aussicht für die Anwendung von Kabeln für Spannun- 
gen über 35000 V. Denn nicht nur, daß die Kosten solcher 
Kabel außerordentlich hoch wären, auch ihre Dimensionen wür- 
den sie sehr schwer verlegbar und mit den heutigen Mitteln 
kaum gründlich tränkbar machen. 

Auch im Falle einer grundlegenden Verbesserung der Biger- 
schaften der homogenen getränkten Papierisolation über den 
heutigen Zustand hinaus, wofür indessen wenig Aussicht besteht, 
würde die volle, praktische Ausnutzbarkeit dieser besseren Eigen- 
schaften genau wieder durch dieselben Ursachen wie heute schon 
verhindert werden. 

Man muß deshalb versuchen, einerseits das Isolationsmaterial 
selbst in der Richtung größerer chemischer Stabilität zu ver- 
bessern und andererseits die Konstruktion der Kabel so zu 
ändern, daß die aktive Isolationsschicht nicht nur in der Entwurfs- 
zeichnung, sondern auch praktisch am fabrizierten und verlegten 
Kabel möglichst homogen ist und bleibt. Dann wird man in der 
Lage sein, technisch und wirtschaftlich ausführbare Isolations- 
en für höhere Spannungen anzuwenden, als es heute mög- 
ich ist. : 

VII Schlußbetrachtung. 


Das Ergebnis der obigen Darlegungen kann wie folgt zu- 
sammengefaßt werden: 

1. Es gibt heute schon Kabel m it „Ionisierungspunkt” und solche 
ohne „lonisierungspunkt”“ (,„lonisierungspunkt“ nach Clark 
und Shanklins Definition). 

2. Dieser „lIonisierungspunkt” kann also keineswegs als ein 
allgemeines Kriterium für die zulässige Maximalbean- 
spruchung in Kabeln betrachtet werden. 

3. Der von Clark und Shanklin angegebene Grenzwert von 
1950 V/mm für die Maximalbeanspruchung erscheint viel zu 
niedrig, vielmehr lassen Betriebs- und andere Erfahrungen 
darauf schließen, daß ein Wert zwischen 3000 und 4000 V/mm 
für sorgfältig hergestellte Kabel heute schon zulässig ist. 

4. Dieser zulässige Höchstwert ist aber abhängig von „lokaler 
Ionisation“ und von der chemischen Stabilität der verwendeten 
Isolierstoffe unter Dauerbeanspruchung durch hohe Span- 
nung und hohe Temperatur. 


5. Bei möglichster Vermeidung auch der „lokalen Ionisation“ 
durch verbesserte Kabelkonstruktion und bei Erhöhung der 
chemischen Stabilität des Isoliermaterials läßt sich somit 
die zulässige Maximalbeanspruchung zweifellos noch weiter 
steigern. 


Folgende drei wichtigen Fragen bleiben noch zur Auf- 
klärung übrig: 

a) Welche praktische Bedeutung hat überhaupt der für ein be- 
stimmtes Kabel festgestellte „Ionisierungspunkt” nach Clark 
und Shanklin für den Betrieb des Kabels, und welche Schlüsse 
sind daraus zulässig auf die Güte der Herstellung dieses 
Kabels? Mit anderen Worten, ist der für ein bestimmtes 
Kabel festgestellte „Ionisierungspunkt“ ein unfehlbarer Be- 
weis für dessen Luftgehalt durch mangelhafte Herstellung? 
Und wenn nicht, wenn also noch andere Einflüsse vorhänden 
sein können, wie läßt sich dafür ein unterscheidendes Krite- 
rium gewinnen? 

b) Durch welche Konstruktionsänderungen läßt sich die „lokale 
Ionisation” vermeiden? 


c) Wie kann man die chemische Stabilität des Isolationsmaterials 
erhöhen? 


Die Fragen a) und b) sollen hier in weiteren Artikeln be- 
handelt werden. 


Oszillographische Untersuchungen über Felder und EMKe in Induktionsmotoren. 


Von ®Pr.:$ıg. Wilhelm Stiel, Berlin. 


Übersicht. An Hand oszillographischer Aufnahmen an mit Gleich- 
strom, Einphasen- und Dreiphasen- Wechselstrom erregten Feldern wird 
nachgewiesen, daß bei allen Erregungsarten die entstehenden Felder 
grundsätzlich gleicher Natur sind, so daß sich auch die iuduzierenden 
Eigenschaften des durch Mehrphasenströme erzeugten und, wie nach- 
gewiesen wird, nur fiktiv vorhandenen sogenannten „Drehfeldes“ in 
Induktionsmotoren aus den Verhältnissen bei Gleich- und Einphasen- 
stromerregung ableiten lassen. Pr 

Die erste gründliche Untersuchung eines Drehfeldes stammt 
vonBragstad!) und erstreckte sich auf einen Zweiphasenmotor 
älterer Bauart, dessen Stator Polansätze trug. Die Statorwicklung 
dieses Motors wäre demnach als identisch mit einer Zweiloch- 
wicklung anzusehen, bei der je zwei benachbarte, zu verschieden,n 


nm — 


) O.N. Bragstad. Untersuchung eines Drehfeldes. „ETZ 1805, 8. 11218. 
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Phasen gehörige Löcher zu einem einzigen doppelt so großen ver- 


m wurden. An diesem Motor wurden folgende Messungen aus- 
geführt: 


1. Der Stator wurde mit Gleichströmen entsprechend einzelnen 
Zeitphasen der Zweiphasenströme erregt. Auf den Rotor wurde 
eino aus drei Windungen bestehende Prüfspule von 1 cm Breite 
aufgeklebt. Die in letzterer beim Kommutieren der Erreger- 
ströme entstehenden Induktionsstöße wurden mit einem ballisti- 
schen Galvanometer gemessen und ergaben die Verteilung der 
Induktion bei stillstehendem Rotor in jedem Zeitmoment, 


2. Bei normal gespeistem Stator wurde der Rotor leer laufen 
lassen. Am Stator wurde eine Anzahl axialer Prüfdrähte im 
Luftspalt befestigt. Die in diesen Drähten bei der Rotation des 
Feldes induzierten Spannungen wurden mit Hilfe einer Joubert- 
schen Scheibe gemessen, u. zw.,sowohl die Spannungen in jedem 
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Prüfdreht für eich, wie die Differenzen der Momentanspanhungen 
in je zwei barten Drähten. 

Aus diesen Messungen wurde die Verteilung der Induktion 
und die tangentiale Feldgeschwindigkeit an jeder Stelle des 
Ankerumfangs ermittelt. 

Da der Motor ein veraltetes Modell darstellt, so haben die 
E i Bragstads heute nur noch historischen Wert. Sie 
lieferten den Nachweis, daß das Feld bei dem untersuchten Motor 
mit sehr variabler Geschwindigkeit rotiert, daß es sozusagen von 
einem Polansatz zum andern sprungweise fortschreitet., 

Gegen die Ergebnisse läßt sich in der Hauptsache einwenden, 


mit Mittelwerten über nicht unerhebliche Zeit- und Rauminter- 
valle gearbeitet wurde und hieraus resultierend die feineren Nu- 
ancen bei rgebnissen verschwinden. Ferner mußte der Ein- 
fluß der Nutung des Rotors unbemerkt bleiben, weil die Jou- 
bertsche Scheibe die vom Rotor herrührenden höheren Feldpul- 
sationen bei der hier gewählten Versuchsanordnung nicht zu 


fassen vermag. | 
Eine Untersuchung eines modernen Dreiphasendrehfeldes 


wurde von Lieber?) an einem Motor mit Dreiphasenanker aus- 
geführt. Sie beschränkt sich im wesentlichen auf die Unter- 
suchung der Verhältnisse bei stillstehendem Rotor. Mit laufen- 
dem Rotor wurde nur eine Anzahl Kontrollversuche ausgeführt, 
welche indes zu wenig befriedigenden Ergebnissen führten, was 
nicht verwunderlich ist, da als Mittel zur Untersuchung die Jou- 


dertsche Scheibe benutzt wurde. 

Die von Lieber erhaltenen Werte sind proportional B.v, wo 
B=Feldstärke, v= Feldgeschwindigkeit. Sie werden erst dann 
dem Felde proportional, wenn v = konstant gesetzt wird, wie dies 
Lieber stillschweigend tut. Dies ist aber unzulässig, und so sind 
die von Lieber als Feldkurven bezeichneten Kurven in der Tat 
lediglich Kurven der in feststehenden Windungen induzierten 
EMKe. Es verschwindet ferner auch bei den Lieberschen Kurven 
der Einfluß der Nüten vollständig. Aus diesen beiden Gründen 
können daher die von Lieber dargestellten Kurven als Repräsen- 
tanten der Drehfelder des untersuchten Motors nicht ange- 


sehen werden. 
. ‚ Bine weitere Untersuchung des gleichen Gegenstandes, welche 
jedoch noch mehr der Kritik bedarf, ist von H. F. und H. W. Con- 
nel ausgeführt worden?). Die Verfasser hatten die Absicht, fest- 
zustellen, „inwieweit der heute gebaute Induktionsmotor den 
theoretischen Gesetzen bezüglich des Zusammenhanges zwischen 
Kurvenform der aufgedrückten EMK und dem zeitlichen und räum- 
lichen Verlauf der Kurvenform des resultierenden Feldes tat- 
sächlich folgt“. Sie statteten zu diesem Zwecke einen Einphasen- 
und einen Zweiphasen-Induktionsmotor mit einer Anzahl um den 
Stator gelegter Prüfspulen aus und nahmen die Kurven der in 
diesen induzierten EMKe bei laufendem Rotor (Leerlauf und 9 % 
Schlüpfung) mittelst eines Kurvenzeichners von Rosa auf. Die 
Anordnung der Versuche war somit die gleiche wie bei Lieber, 
abgesehen von dem rein äußerlichen Umstand, daß statt der 
gewöhnlichen Joubertschen Scheibe der halbautomatische Rosasche 
Apparat, der ebenfalls mit der Kompensationsmethode arbeitet, 
benutzt wurde‘). Die Ergebnisse hätten somit auch die gleichen 
sein müssen, wenn die Sorgfalt der amerikanischen Experimenta- 
toren die gleiche gewesen wäre. Dies scheint indes nicht der Fall 
zu Sein, was insbesondere daraus zu schließen ist, daß hier die 
Versuche bei laufendem Rotor angeblich zu brauchbaren Ergeb- 
Nissen geführt haben, während bei Lieber das Galvanometer in 
en Falle nicht zur Ruhe gebracht werden konnte. Zwar 
merken die Autoren: „Therefore the curves obtained are not 
entirely accurate as regards the form and the actual values of 
variation of flux, but they show the general form (!) both as to 
ap ne value and space distribution.” Gleichwohl aber bauen sie 
m diesen ungenauen Kurven (sämtliche Kurven zeigen ganz 
Pölten, sinusähnlichen Verlauf) den Schluß auf, daR die Gestalt 
der Youltierenden Feldes von der Verteilung der Wicklung, von 
h i utung der Eisenkörper und von der Schlüpfung unab- 
ha Sag sei und daß im Gegensatz zu den sonst angenommenen 
A rfeckigen räumlichen Verteilungskurven das tatsächliche Feld 
umtich wie zeitlich sinusförmig sei. 
ii Es erscheint verwunderlich, daß dieses Resultat in der Fach- 
Wien nicht energischeren Widerspruch gefunden hat. In der 
Bericht „Geitschrift für Elektrotechnik und Maschinenbau” ist der 
ohne + über den Aufsatz zwar mit einem Fragezeichen versehen, 
wäre = indes weitere Bemerkungen daran geknüpft worden 
dee n. in der „ETZ“ dagegen wendet sick Dr. Benischke sogar 
erklärt oe dahin zielende Berichtigung Hellmunds und 
setzten. „daß die Ecken, die sich bei einer nach den Zähnen abge- 
theoretischen Konstruktion ergeben, in Wirklichkeit bei 
Mund doch ee Felde vorkommen könnten, wird Herr Hell- 
~~ Woh nicht annehmen“®). 


t) Max Li . 
p ieber. Untersuchung des Drehfeldes eines asynchronen Drei- 
husenmgrors mit Phasenanker. Dig TH. Herlin In 05 
% Ober grnetiam in Induction Motors. Electr. World. 1906. Rd. 47, 8. 408. 
Oriieh, A fnah Konstruktion und Schaltung der Apparats von Rosa siehe 
6) ETY- 1906, grad „Analyse von Wechselstromkurven. Vieweg & Sohn. 1906. 
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Da hiermach fiber die Gestalt der magnetischen Felder in 
Induktionsmotoren doch noch weitgehende Meinungsverschieden- 
heiten vorzuliegen schienen und tatsächlich meines Erachtens 
wirklich einwandfreie Versuche, welche die Richtigkeit der theo- 
retischen Erwägungen nach der einen oder anderen Richtung zu 
erweisen geeignet sind, bis dahin nicht vorlagen, so habe ich 
bereits vor längerer Zeit den Versuch unternommen, diese Lücke 
durch eine Anzahl eigener Versuche, welche in ihrer Durchführung 
die Fehlerquellen der bisherigen Beobachter nach Möglichkeit 
vermeiden, auszufüllen. 

Da es sich bei der Mehrzahl der zu untersuchenden Erschei- 
nungen um Vorgänge nicht reinperiodiecher Art handelt, wurde 
dabei von vornherein auf das aussichtslose Bemühen verzichtet, 
als Meßinstrument punktweise arbeitende Vorrichtungen (Jou- 
bertsche Scheibe, Kurvenzeichner von Hospitalier, Rosa, Francke 
usw.) zu benutzen und statt dessen ausschließlich mit dem Oszillo- 
graphen von Siemens und Halske gearbeitet. 

Für die Untersuchungen diente ein Drehstrom-Asynchron- 
motor der Siemens-Schuckertwerke: Leistung 1 PS, Polzahl 4, 
120 Y, Frequenz 50, n = 1500. Stator: Nutenzahl 24; Abmessun- 
gen: Eisendurchmesser, außen 214 mm, innen 120,3. mm, Eisen- 
länge mit Papierisolation 60 mm, Eisenlänge ohne Papierisolation 
54,5 mm, Nutenzahl 24, pro Pol und Phase 2, Nutenabmessuggen 
s. Abb. 1, Nutenisolation 0,5 mm Preßspan; Wicklung: gewöhn- 


LA 


l 
Abb. 1. Abmessungen der Abb. 2 Hilfsrotor mit Meßdraht. 


Statornuten. 


liche Spulenwicklung, wirksame Leiter pro Nut 64, Baustoff 
Kupferdraht, Durchmesser blank 1,25 mm, Durchmesser besponnen 
1,45 mm; Schaltung: 2 Spulen jeder Phase in Reihe, die drei 
Phasen in Dreieck, Widerstand jeder Phase 165 Q. Als 
Anker für diesen Motor wurde für die Feldmessungen ein 
Hilfsrotor beschafft, bestehend aus einem glatten, ungenuteten 
und unbewickelten Blechkörper der gleichen Abmessungen wie die 
Eisenkörper der zum Motor gehörigen Kurzschlußrotoren (Durch- 
messer = 119,7 mm, einseitiger Luftspalt 0,3 mm). Auf dem 
Hilfsrotor wurde genau axial ein Silberstreifen von 0,075 x 
0,55 mm Querschnitt gut isoliert mit Schellack aufgeklebt. Da der 
Motor 4 Pole hatte und der Hilfsrotor einen Umfang von z 119,7 = 
375 mm besaß, so umfaßte der Silberstreifen einen Winkelraum 
von rd 1,06 elektrischen Graden, was für den vorliegenden Zweck 
genügend schmal ist. An den Stirnseiten des Eisenkörpers war 
das Silberband an gummiisolierte Drähte angeschlossen, welche 
durch die hohle Welle hindurch beiderseits zu je einem außerhalb 
der Lager angeordneten Schleifring führten (Abb. 2). 


I. Messung stationärer Gleichstromfelder. 

Wird nun der Stator des Motors durch Gleichströme, deren 
Verteilung in den verschiedenen Phasenwicklungen nach Wunsch 
erfolgen kann, erregt und der Rotor mittels eines Hilfsmotors in 
gleichförmige Drehung versetzt, so werden in dem Hilfsdraht auf 
dem Rotor EMKe erzeugt, deren Größe der Feldstärke an der 
Stelle, an der sich der Draht jeweils befindet, direkt proportional 
ist, Öszillographische Bilder dieser EMKe geben also unmittelbar 
auch Bilder der Verteilung des von den Statorströmen erzeugten 
Feldes, da der Hilfsrotor dem magnetischen Fluß in jeder Stellung 
gleichen Widerstand darbietet und somit der Bedingung, daß bei 
Bewegung der Hilfsschleife keine Änderung des magnetischen 
Zustandes eintritt, auch dann noch Genüge geleistet wird, wenn 
der Rotor mit der Schleife rotiert. Allerdings wird dabei ein 
etwaiger Einfluß der Hysterese des Rotoreisens und der dämpfen- 
den Wirkung der im Rotor entstehenden Wirbelströme sowie der 
Einfluß einer etwaigen Exzentrität des Rotorkörpers auf der 
Welle oder seiner Lagerung im Gehäuse zu beachten sein. 

Für die oszillographischen Feldkurvenaufnahmen wurde nun 
eine Schaltung hergestellt entsprechend dem Schema Abb. 3. Hier 
stellt S einige Akkumulatorenzellen dar, während die drei Wick- 
lungen a, b und c des dreiphasigen Stators mit ihren Anfange- 
punkten A, B, C und ihren Endpunkten X, Y, Z entsprechend den 
Klemmenbezeichnungen benannt sind. Die Reihenfolge der 
Statorwicklungen ım Sinne der Rotordrehung ist: a—c—b. 

‚Die einzelnen Wicklungen wurden nun mit Gleichstrom ge- 
speist, der Hilfsrotor mittels eines kleinen Gleichstrommotors in 
Rotation gesetzt und die Oszillographentrommel ebenfalls mit- 
tels eines Gleichstrommotors angetrieben. Die Drehzahlen des 
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Rotors und der ÖOszillographentrommel wurden so einreguliert, 
daß im Beobachtungsapparat des Öszillographen die Kurve still- 
stand, d. h. so, daß die beiden Drehzahlen in einem ganzzahligen 
Verhältnis zueinander standen. Die aufgenommenen Oszillo- 
gramme sind sogenannte Momentaufnahmen, d. h. der Lichtpunkt 
hat die mit Bromsilberpapier bezogene Aufnahmetrommel nur 
während eines einzigen Umlaufes derselben belichtet. 


Regelwiderstände 


Statorwicklungen 
.. Abb. 8. Schaltung für Gleichstromerregung. 


Auf diese Weise wurden die in Abb, 4 bis 11 dargestellten 
Oszillogramme verschiedener Feldformen bei verschiedenartiger 
Erregung erhalten. Die Daten über die Erregungen sind für jeden 
Fall bei den betreffenden Oszillogrammen angegeben. 
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Abb. 4. Oszillogramm A. 
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Abb. 5. Oszillogramm B. 


Zu diesen Oszillogrammen möge zunächst rein meßtechnisch 
noch folgendes bemerkt werden: 

Die Aufnahmen Abb. 4 bis 9 wurden ausnahmsweise nicht 
mit der für dıe übrigen Versuche benutzten Meßschleife (A), 
sondern mit einer etwas unempfindlicheren Schleife (B) mit etwas 
größerem 'l'rägheitsmoment ausgeführt. 

Die reine Feldform zeigen am klarsten die Oszillogramme 
Abb. 10 und 11; bei diesen ist einerseits die Amplitude infolge der 
großen Empfindlichkeit der hier benutzten Meßschleife A recht 
günstig, und anderseits ist auch die vom Lichtpunkt gezeichnete 
Linie relativ sehr scharf, so daß aus diesen beiden Momenten 
ein recht exaktes Kurvenbild resultiert. Weiter ist aber auch 
die Trärheit der Meßschleife sehr viel kleiner?) als bei der für 
die Oszillogramme Abb. 4 bis 9 benutzten Schleife B; daher ist die 


6) Tigenfrequenz der Schleife A nach Angabe der Lieferantin 8.&H. rd 
10000 volle Per gegenüber etwa 6000 bei der Schleife B. 


Treus.des Kurvenbildes bei den Oszillogrammen Abb. 10 und 11 
besser als bei Abb. 4 bis 9 bei denen der Einfluß der- niedrigen 
Eigenfrequenz des schwingenden Systems deutlich an der Un- 
symmetrie der einzelnen Kurvenhöcker erkennbar ist, Die Os- 
zillogramme Abb. 4 bis 9 werden daher einer Korrektur in dieser 
Hinsicht bedürfen. Die Art und die Größe derselben ergibt sich 
leicht aus dem Vergleich der Oszillogramme Abb. 6 einerseits und 
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Abb. 6. Oszillogramm C. 
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Abb. 7. Oszillogramm D. 
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Abh. 8. Oszillogramm F. 


Abb. 10 und 11 anderseits, welche Felder gleicher Stromverteilung 

darstellen. Die Korrektur hat sich demnach zu erstrecken auf: 

1. die Beseitigung der durch die Eigenschwingzungen hervor- 
gebrachten Spitze am linken Ende jedes Höckers, 

2. die Beseitigung der überscharfen bis zur Abszissenachs® 
gehenden Schneiden der von den Nuten herrührenden Ein- 
kerbungen der Kurven. 

Unter Berücksichtigung dies®r Modifikationen geben auch 


die Oszillogramme Abb. 4 bis 9 gut brauchbare Bilder der Feld- 
verteilung’). 


.» Die Oszillogramme Abb. 4!bis 9 sind etwa Monate späteraufgenommen 
zu einer Zeit, als die erst benutzte Schleife A nicht mehr zur Verfügung stand 
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Was nun die Gestalt der von den ‘aufgenommenen Kurven 
repräsentierten Felder anbetrifft, so sind zweierlei die Kurven- 
form bestimmende markante Erscheinungen zu bemerken: 


1. der Einfluß der Nuten des Stators, 
9 der Einfluß der Schaltung, Verteilung und Stärke der Er- 


rogerströme. 


E - 

t . l 

<r pe n, 

— ~ u 5 ~ æ 

l 

E Be ee re d 
Ja =335 A = 2,0513 2 (Meßschleife B) 
=A NG tor H” Un dr/min 


Je 5—17 a nOsz. ~ 700 Umdr/min 


Abb. 9. Oszillogramm F. 


Es istan Hand der Oszillogramme leicht, jeden dieser beiden 
Einflüsse einzeln zu beurteilen. 

Der Einfluß der Unterbrechung des Statoreisenkörpers durch 
die Nuten ergibt sich in reiner Form in den Teilen der Kurven, 
in denen der generelle Verlauf der Kurve horizontal ist; dies 
trifft zu bei Abb. 4 über die ganze Erstreckung des positiven 
rep. negativen Kurventeils, bei den Oszillogrammen Abb. 6, 10 
und 11 dagegen nur bei den mittleren Partien. Wie zu erwarten, 
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Abb. 10. Oszillogramm J. 
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Abb. 11. Oszillogramm K. Die Kurve entspricht dem Oszillogramm C, Abb. 6. 


en der Nuteneinfluß darin, daß die Induktion vor den 
"de nungen bis fast auf Null herabgeht. Die Abrundung der 
die ange stellen zeigt den Einfluß der starken Sättieung der 
Nena völlig abdeckenden Zahnecken. Die Breiten der 
u und der Zahnkörper entsprechen mit hinreichender 
me eit den Lücken bzw. den horizontalen Teilen der 
Tiefe de Würden die Nuten ganz geschlossen sein, so würde die 
“6 er ücken in den Feldkurven erheblich geringer sein, um 
N menen T je stärker die Nutüberbrückung ausgeführt ist. 
er Lücke würde bei völlig offenen Nuten nicht nur die Breite 
Nullachge n, sondern auch ihre Tiefe zunehmen und sich der 
Induktio immer mehr nähern. Dabei wird natürlich auch die 
k neverteilung über dem Zahnkopf mitbeeinflußt, und es 
Zahnfeldformaren Lufträumen möglich sein, daß sattelförmige 
inen en auftreten, wie sie Wall) bei Gleichstrom- 
Mit offenen Nuten gefunden hat. Indes konnte ich 


IT. FAWall, EL Engineering 1%7,_Bd. 2, 8. 966 ff. 
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diese Formen bei Maschinen mit engen Luftspalten, wie sie bei 
Induktionsmotoren üblich sind, nicht feststellen; sie dürften sich 
in ihrem Auftreten auf weite Lufträume und ganz geöffnete 
Nuten beschränken, d. h. auf Verhältnisse, welche sich denen 
nähern, welche bei geraden Stabmagneten vorliegen. Fehlt der 
weite Luftraum und wird dagegen dem Stabende eine Eisenfläche 
allmählich immer näher gegenübergestellt, so muß der Unter- 
schied in der Magnetisierung der Ecken und der mittleren Teile 
der Stirnflächen mehr und mehr verschwinden. 

Die von der Verteilung der Erregeramperedrähte abhängige 
Ausbildung der Feldgrundform, wie sie bei Abwesenheit von 
Nuten bei konstanter magnetischer Leitfähigkeit der Eisenkörper- 
oberflächen am Luftspalt auftreten würde, zeigt sich bei sämt- 
lichen Oszillogrammen durchaus so, wie sie die Theorie voraus- 
setzt. Insbesondere treten die scharfen Sprünge an den Stellen, 
an denen ein plötzlicher Zuwachs an magnetomotorischer Kraft 
eintritt, klar hervor, so daß danach zunächst fur stationäre Felder 
die Zweifel des Herrn Dr. Beuischke als unbegründet erwiesen 
sein dürften. 

Die hier experimentell ermittelten Kurven dürfen’als allge- 
meine Repräsentanten der Felder angesehen werden, welche in 
einer mittleren Zone des Luftraumes entsiehen, wenn einem 
glatten Eiseukörper ein mit Nuten irgendwelcher Form versehe- 
ner Eisenkörper gegenübersteht. Die generelle Form der kurve 
wird durch die Anordnung der — auf dem einen oder auf dem 
anderen Eisenkörper oder auf beiden — angebrachten Erreger- 
wicklungen bedingt; sie wird als ideale Feldform dann tatsäch- 
lich entstehen, wenn beide Eisenkörper glatt sind und der Luft- 
raum zwischen beiden an allen Stellen genau gleiche Weite hat. 
Ist dagegen der Luftraum unregelmäßig gestaltet, s0 tritt dessen 
Einfluß verzerrend in Erscheinung: Polschuhform bei Ma- 
schinen mit ausgeprägten Polen; Nutenform und Nutenanordnung 
bei Maschinen mit unausgebildeten Polen. Insbesondere macht 
sich jede Nut — allgemein betrachtet — dadurch bemerkbar, daß 
sie einen Streifen aus der Feldfläche herausschneidet, ohne im 
übrigen die Gesamtform dieser Fläche wesentlich zu beeinflussen 
(abgesehen davon, daß infolge der höheren Zahnsättigung bei 
Vorhandensein von Nuten die Gesamthöhe der Feldkurven bei 


gleicher MMK herabgedrückt wird.) 

Bewegt sich, wie bei vorliegenden Versuchen, bei stillstehen- 
dem Feld der ungenutete Eisenkörper, so wird eine Verzerrung 
des Feldes — von den Wirbelströmen abgesehen — nicht hervor- 
gebracht; es liegt ein wirklich stationäres Feld vor. Bewegt sich 
indes bei stillstehendem Feld der genutete Körper, so bleibt . 
das Feld nicht mehr stationär. Wird zunächst angenommen, daß 
die Breite des nutenfreien Gegenkörpers (Polbreite) ein ganzes 
Vielfaches der Nutenteilung sei, eo werden (in erster An- 
näherung) zwar Pulsationen des Gesamtfeldes nicht auftreten, 
wohl aber werden die von den Nuten des bewegten Teiles her- 
rührenden Ausschnitte tiber die Fläche der Feldfigur hinwandern, 
sich wie ein sie verdeckendes Gitter vor ihr herschieben. Die 
direkte Messung resp. Aufnahme der dabei entstehenden ver- 
änderlichen Feldform ist richt möglich. Dieser Fall liegt u. a. 
auch vor bei Gleichstrommaschinen mit ausgeprägten Polen und 
genutetem Anker. Versucht man bei einer solchen Maschine die 
Feldkurve in der Weise aufzunehmen — wie es oft zu geschehen 
pflegt —, daß man eine eine Polteilung umfassende Hilfsspule 


oder einen einzelnen Draht auf den Anker legt und die Knrve 
er darin indurierten FMK der Feldkurve farmeleich 


annimmt, so erhält man in der EMK -Kurve durchaus 
nicht die wirkliche Feldkurve, sondern eben nur die Kurve 
der in einer Spule bzw. einem Drahte hei gleirhmäfiger 
Beweennge durch das Feld induzierten EMK. Dabei wird 
es gleichgültig sein, ob die Prüfspule auf die Ober- 
fläche der Zähne oder in die Nut zwischen den Zähnen 
gelegt wird. die erhaltene Kırve wird die gleiche; 
denn in der Nut befindet sich der Mefdraht zwar 
dauernd in dem schwachen Felde der durch die Nut in 
Feldfläche hereingeschnittenen L.iicke. aber er 


die 
schneidet trotzdem in jedem Augenblick ebensoviel 
Kraftlinien als wenn er sich auf einem Zahnkrpf be- 


fände weil die Kraftlinien mit großer Geech rindigkeit 
die Nut überspringen, und zwar mit einer Geschwindigkeit, die 
sich zur mittleren Umfanesgeschwindirkeit des Ankers verhält 
umgekehrt wie die Feldstärken in der Nut und am Zahnkopf. 
Da bezürlich der in ihm beim Durchgang durch das Feld indu- 
zierten EMK jeder wirksame Ankerdraht in der gleichen Lage ist 
wie der Prüfdraht, so kann die in dieser Weise aufgenommene 
EVMK-Kurve zwar nich! als wirlTiehe Feldkurve, wohl aber als 
Kurve eines fiktiven, dem wirklichen Feld bezüglich seiner Ein- 
wirkung auf die Ankerleiter äqnivalenten Feldes angesehen wer- 
Die direkte Messung der wirklichen Feldkurve ist aber, 


- den. 
wie bereits betont, nicht möglich: da indes bei stillstehendem 


Feld und bewertem genuteten Körper in jedem einzelnen Augen- 
blich das Feld — von Wirbelstromeinflüssen abgesehen — die 
gleiche Form haben muß wie bei stillstehendem egenuteten Körper, 
so wird man die für letzteren Fall gefundene Gestalt auf die 
Momentan-Feldbilder bei bewegtem genuteten Körper ohne Be- 


denken übertragen dürfen. 
Etwas komplizierter liegen die Verhältnisse, wenn die Nuten- 
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teilung kein ganzes Vielfaches der Polbreite ist. In diesem Falle 
treten außer den vorbehandelten Erecheinungen noch Pulsationen 
des Gesamtfeldes auf, weil die Zahl der vor dem Pol stehenden 
Zahnköpfe und damit die Gesamtleitfähigkeit des magnetischen 
Kreises je nach der Stellung des Ankers eine verschiedene ist. 
Das Verhältnis Maximale Leitfähigkeit : Minimale Leitfähig- 
keit bedeutet dann in erster Annäherung auch das Verhältnis der 
Grenzwerte, zwischen denen das Gesamtfeld bei der Rotation des 
Ankers infolge der Nutung desselben pulsiert. Denken wir uns 
nun zwei Prüfdrähte auf dem Anker angebracht (wie oben), und 
zwar der eine in eine Nut gebettet, der andere jedoch auf einem 
Zahnkopf befestigt, so werden die in diesen Drähten infolge der 
Pulsationen des Gesamıfeldes induzierten EMKe in Phase mitein- 
ander sein, nicht dagegen die infolge Rotation im Felde erzeugten 
EMKe. Daher wird die resultierende EMK-Kurve jetzt von der 
Lage des Prüfdrahtes auf dem Anker abhängig, und es wird nur 
ein in die Nuten gebetteter Draht die richtige EMK-Kurve liefern, 
welche ein in seiner Wirkung auf die Ankerleiter dem wirk- 
lichen äquivalentes fiktives Feld darstellt. Dieses fiktive Feld 
ist natürlich dem wirklichen noch weniger ähnlich als das, welches 
erhalten wird, wenn keine Pulsationen infolge des Verhältnisses 
von Nutteilung und Polbreite auftreten. Die direkte Messung 
des wirklichen Feldes, das jetzt bereits in zweifacher Weise fort- 

währenden Änderungen unterliegt, nämlich: 
1. durch die gitterartig das Grundfeld durcheilenden Lücken 

infolge der Nuten, 

2. durch die Pulsationen des Gesamtfeldes, 
ist ebenfalls nicht möglich, so daß man darauf angewiesen bleibt, 
die wirkliche Gestalt des Feldes und seiner Änderung auf Grund 
von Analogieschlüssen durch Überlegungen spekulativer Art zu 
ermitteln. Als ein Beispiel einer auf Grund des Vorgesagten als 
fehlerhaft zu bezeichnenden ‚„Feldkurve” möge die Abb. 12 die- 
nen. Dieselbe stellt ein Oszillogramm dar, das an einer Wende- 
polmaschine der Firma Ernst Heinrich Geist mit Hilfe einer in 
die Ankernuten gelegten Prüfschleife aufgenommen worden ist. 
Der Gesamtkraftfluß pulsiert hier infolge der relativ groben 
Nutung des Ankers um etwa + 15 % vom Mittelwert. Die Kurve 
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gibt zwar die EMKe wieder, welche in einem der Prüfspule ent- 
sprechenden Wicklungselement induziert werden und ist somit. 
für die Arbeitsweise der Maschine von wesentlicher Bedeutung; 
als Feldkurve der Maschine kann man sie aber nicht be- 
zeichnen. Ganz ähnlich liegen die Verhältnisse auch bei den von 


Arnold wiedergegebenen Oszillogrammen von „Feldkurven“®). 
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Abb._12. Fehlerhafte „Feldkurve“ einer, Gleichstrommaschine. 


Will man also die Form eines feststehenden, stationären 
Feldes bestimmen, so muß man vor allen Dingen dafür sor- 
gen, daß dieses stationäre Feld auch als solches bei der Messung 
erhalten bleibt. Etwas anderes ist selbstverständlich die Frage, 
welche von den erzielbaren Kurven — die Kurve des wirklichen 
stationären Feldes oder die Kurve der von den im Betriebs- 
zustande der Maschine auftretenden pulsierenden realen Feldern 
induzierten EMKe — für die Praxis die größere Bedeutung hat. 


(Schluß folgt.’ 


») Gleichstrommaschine Bd. 1, S Zum. 


Strompreisbewegung und Tarifgestaltung. 


Von L. Rosenbaum, Wien. 


Übersicht. Es wird.an Hand der Betriebsergebnisse der Statistik 
der Vereinigung der Elektrizitätswerke ein Bild der Abhängigkeit der 
Strompreisbewegung von den Kohlenpreisen gegeben und gezeigt, daß 
infolge der sprunghaften Änderung der Brennmaterialkosten die all- 
gemeine Einführung einer „Kohlenklausel‘ unzweckmäßig erscheint. 
Die in der Zahleutafel und graphisch daArgestellteu Ergebnisse gestatten 
ferner, die Abhängigkeit der Tarifgestaltung von den Stromeinnahmen 
bezw. Kohlenpreisen näher zu untersuchen sowie deren Einfluß auf 
den Rohgewinn darzulegen. Im Anschluss an die statistischen Unter- 
suchungen werden die theoretischen Grundlagen über die zweckmäligste 
Art der modernen Tarifgestaltung kurz entwickelt. 


Die Frage der Tarifgestaltung im Zusammenhange mit der 
Strompreisbewegung und den Veränderungen der Selbstkosten hat 
in der letzten Zeit wiederholt zu eingehenden Untersuchungen 
und Erörterungen in der Fachliteratur Veranlassung gegeben. 
Der Zweck der vorliegenden Arbeit ist jedoch nicht eine ver- 
rleichende Kritik dieser Veröffentlichungen, sondern es sollen an 
Hand statistischer Ergebnisse auf möglichst breiter Grundlage die 
für die Veränderungen der Strompreise und Tarife maßgebenden 
Gesichtspunkte und charakteristischen Zahlengrößen in un- 
mittelbarer Abhängigkeit von den Veränderungen der Selbst- 
kosten, insbesondere des Brennmaterials, näher untersucht werden. 

Infolge der ständigen, des Öfteren jedoch sprunghaften 
Veränderungen der Brennmaterialkosten bzw. der Kohlenpreise 
hat man versucht, denselben bei Bemessung der Strompreise durch 
Einführung einer „Kohlenklausel” Rechnung zu tragen. 
Die Einführung einer Kohlenklausel setzt jedoch voraus, 
daß sich die Selbstkosten der Werke im wesentlichen im 
gleichen Verhältnis ändern wie die Kohlenpreise. Um aber 


auch jenen Teil der jährlichen Betriebskosten zu berücksich- 


tigen, welcher von der Kohlenklausel unabhängig ist und 
in der Regel unter der Bezeichnung „feste“ oder „unveränderliche“ 
(richtiger indirekte oder „mittelbare”) Betriebskosten zusammen- 
gefaßt wird, hat man den sogenannten „Gebührentarif” in 
Vorschlag gebracht, auf welchen wir noch zum Schlusse dieser 
Arbeit zurückkommen werden. Infolge der Schwierigkeiten, 
welche der allgemeinen Einführung des Gebührentarifs in der 
Praxia entgegenstehen, hat man sich in den meisten Fällen da- 
mit begnügt — von den Zählergebühren abgesehen —, denselben 
bei der inneren Gebarung und Berechnung der Selbstkosten unter 
Beibehaltung der üblichen Tarifsysteme Rechnung zu tragen 
durch Trennung der Betriebskosten in einen „veränderlichen“, von 
der Kilowattstundenzahl abhängigen Teil (sogenannte „reine“ 
oder direkte, „unmittelbare“ Betriebskosten) und einen „festen“ 


(richtiger „indirekten“ oder mittelbaren), von der Höchstleistung 
(bzw. den Anlagekosten) abhängigen Teil. (Siehe auch den 
theoretischen Teil dieser Arbeit.) Hierzu kommen noch die For- 
derungen der „Wertschätzung“ und Inanspruchnahme des Werkes 
durch die verschiedenen „Abnehmergruppen”“ oder „Kategorien“, 
durch entsprechende „Staffelung“ der Tarife nach Benutzungs- 
dauer, Stromverbrauch oder „Konsum“ und Zeitpunkt der höchsten 
Inanspruchnahme des Werkes sowie die nicht minder wichtige 
Berücksichtigung der Betriebskraft, welche wiederum eine weitere 
Unterteilung der Tarifformen (Pauschale, Zählertarife) herbei- 
führte. Eine weitgehende Vereinfachung der Tarifgestaltung 
brachte die Einführung des sogenannten „Einheitstarifs“ 
für Licht und Kraft, welcher namentlich bei vorwiegender Kraft- 
stromabgabe (Großabnehmer) größere Verbreitung gefunden hat. 
Es soll nach diesem kurzen Rückblick über die Entwicklung der 
Tarife nunmehr an Hand der verfügbaren statistischen Daten zu- 
nächst untersucht werden, inwieweit die bestehenden Tarif- 
formen der Änderung der Kohlenkosten tatsächlich Rechnung 
tragen, und inwieweit eine Änderung der Tarifsysteme gerecht- 
fertigt erscheint. 
In der Zahlentafel sind für neun unterschiedliche, jedoch frei 
ausgewählte Elektrizitätswerke von verschiedenem Umfang und 
Versorgungsgebiet an Hand der Angaben der Statistik 
der Vereinigung der Elektrizitätswerke einige 
charakteristische Zahlengrößen angegeben, welche den Zusammen- 
hang zwischen den Brennmaterialkosten und Stromeinnahmen 
leicht erkennen lassen; hierbei wurden die Einnahmen je Kilo- 
wattstunde für Licht und Kraft bzw. für Licht und Kraft nach 
gleichem Tarif oder nach Sondertarifen getrennt angegeben. 
um deren Abhängigkeit von den PBrennstoffkosten zu er- 
mitteln. Obwohl lediglich die Angaben der Jahre 1913, 1918/19 
und 1919;20 (d. i. zu Kriegsbeginn, Kriegsende und Nachkriegs- 
jahr) zur Verfügung standen, gestatten dieselben dennnch eine 
Reihe wichtiger Schlußfolgerungen, da die Stetigkeit des Ver- 
laufs an Hand von drei Punkten zur Genüge überprüft werden 
kann; überdies erscheinen die zeitlichen Ergebnisse dieser Werke 
durch die Durchschnittsergebnisse anderer auf eine größere Zahl 
von Werken ausgedehnter statistischer Untersuchungen hin- 
reichend bestätigt, auf welche im folgenden nur kurz hingewiesen 
werden soll. : 
Aus der Zahlentafel ergibt sich zunächst folgendes: Die 
Stromabgabe der Werke hat zu Kriegsschluß ihren höchsten Stand 
erreicht und seither infolge der geringeren Kraftstromabgabe un 
Kohlenbelieferung ständig abgenommen. Die Brennstoffkosten 
sind bis Kriegsende langsam, von da ab sprunghaft angewachsen, 
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Betriebsergebnisse einiger unterschiedlicher Elektrizitätswerke. 


Brennmaterialkosten Stromeinnahmen in Pf/kWh Roh- 
Umfang des Werkes und Art Be- E = ve i E Kaas u Bu für en FR yevin 
: na. | Betriebs- rbeits- Pf je lo otriebs- and kieh ingesamt | in o% de 
des TE rn eistanzl Abrabe Mit RER der reinen kosten nr | für | nach le i Dei: a 2 
Brennmaterial jahr frei Werk kWh po Pf/kWh Licht | Kraft od.Sonder-| schnitt) | kapitale 
kW kWh P | tarif 
| | ' 
I. Große Überlandzen- ı| 1913 45000 | 126,21) 50 : 067 i 28 1,85 13,0 | 3,5 | — | 4,65 12,5 
trale, Industriegebiet, |1918/19 | 102 900 355 17,5 25 > 55 4,1 — ; ~ , 49 4,9 1,6 
Staubkohle [1919,20] 72500 | 303,5 54,2 81 !' 62 13,0 — 10,9 : 164 14,2 81 
II. Großes städtisches 1913 19 500 292?)| 10,5 | 23 | W 6,6 38,1, | 165 | —? 18,3 16,0 
Beiriitiowerk,Braun-| 1918/19] 25500 545 34,2 96 60 16,2 45,0 14,8 | — 20,0 6,0 
kohle 1919/20 | 27700 48,1 97,6 | 83,4 75 43,5 101,8 79,5 — 44,5 5,8 
III. Überlandzentrale m. m 
; . 1913 13 700 17,6 19,6 2,3 40 _ 5,8 30 9,5 — 13,0 6,3 
a landwirtsch. An- 1918/19 | 21 730 32,3 45,0 6,9 75 8,9 29,6 11,5 — 14,6 2 
schlußgebiet, Rubr- und 1919/20 | 21 820 289 101,0 14,6 60 24 37,2 22,7 — 26,0 ‚0 
Saarkohle r ; 
IV. Städtisches Elektri- 1913 11 935 16,8 3) 18,0 1,1 15 7,4 39,6 12,6 i 6,1 17,8 14,7 
zitätswerk, Wasser- und $ | 1918/19} 27765 42,7 41,2 5,0 19 6,2 45,7 23,1 9,0 14,5 5,3 
Dampfkraft, Ruhrkohle { [1919/20 | 27765 34,7 | 115,5 17,4 80 22,3 52,1 23,0 21,6 27,3 13,5 
V. Städtisches und land- 1913 4.780 354] 135 2,4 32 7,5 373 18,0 14,5 28,5 = 
wirtsch. Blektrizitäts- < | 1918/19 12170 12,9 52,6 9,7 60 16,3 62,2 23,8 |- 178 25,6 ‚3 
werk, Gaskohle (Westf.) | | 1919/20 | 11360 9,6 159 29,2 59 50,8 134,5 39,1 56,8 70,2 20,2 
VI. Kleineres landwirt- Ä e — 
whati u städt. Elektri- ) | orano] 13901 120 | æ | s6 | g |g | Z| 2] a mn] g 
mL Se ro und 1919/20 1 530 23 88 22,1 55 42,7 73,5 43,7 13,5 57,8 20,1. 
VIL Kleineres landwirt- ee 2 
nhafi] Elektrizitätewerk | a ur 254 58 2 78 = = | B5 135 116 
ampi- u. Gasmaschin.), rT í / r 7 A, 
Braunkohle 1191920] 1700 65%)| 50,2 17,8 18 23,2 62,7 | 30,6 | 16,7 49,0 8,6 
VIII. Kleines städtisches (| 1913 135 09%] 24,5 = = = 51,6 | 15,0 28,9 = 
Elektrizitätswerk (Loko-? | 1918/19 135 0,95 | 415 = = = = . 67 24,1 42,1 = 
mobile), Ruhrkohle 1919/20 135 1,0 78,3 = = 2 = 117,5 55,6 92,7 
IX. Größere Überland- (| 1913 | 13100 | 469% = = = 1,1 =. a ee z 
zentrale, Wasserkraft, l 1918/19] 26900 | 52 (46,50) = = 4,2 = BE = 9,5 10,2 
später Dampfreserve | |1919/20| 26900 | 62, = zu = 12,1 = = = 208 | 120 


und deren Anteil an den gesamten „reinen“ Betriebskosten hat 
ich von 25 bis 40% (Mittel 30%) vor auf 55 bis 80% (Mittel 
60 7) nach dem Kriege, somit annähernd auf das Doppelte er- 
höht”). Die Erhöhung der Brennmaterialpreise zeigt jedoch für 
die einzelnen Werke recht abweichende Werte und schwankt 
zwischen dem 3- und 15fachen(!) der Vorkriegspreise. 
lese Eigentümlichkeit erklärt sich einerseits aus den Ver- 
schiedenheiten der jeweils wechselnden Zusammensetzung und 
ualität des verwendeten Brennmaterials, andererseits aus 
den Ungleichheiten der Fracht- und Zustellungsgebühren, deren 
ständige Änderungen den jeweiligen Wert der Kohlenklausel 
dauernd beeinflussen. Es sei bei dieser Gelegenheit besonders 
hervorgehoben, daß bei Übergang auf „minderwertiges” Brenn- 
Material oder bei Strombezug von fremden Werken, namentlich 
Überlandzentralen mit billiger Betriebskraft (Wasser, Braun- 
kohle) die Höhe der Verteuerungsquote wesentlich beeinflußt 
zw. herabgesetzt wird, was aus einzelnen Beispielen der 
Zahlentafel deutlich hervorgeht und durch summarische Ergeb- 
usso der Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke be- 
stätigt erscheint. Während die Brennmaterialkosten je Kilowatt- 
tunde auf das 3- bis 15fache der Friedenswerte anstiegen, haben 
die Durchschnittseinnahmen der in der Zahlentafel enthaltenen 
Werke sich nur auf das rd 3fache erhöht (in vielen Fällen 
“gar weniger); dies ist durchaus kein zufälliges Ergebnis, son- 


dein es geht auch aus dem Vergleich der Grundpreise für Licht 


und Kraft einer größeren Zahl von Werken deutlich hervor”); 
ie gesamten Durchschnittseinnahmen je Kilowattstunde sind bis 
Kriegsende sogar wesentlich zurückgegangen (von 19,5 P f/kWh 
'm Jahre 1912 auf 12,5 Pf/kWh im Jahre 1918/19 (vgl. *)) und 
seither nur langsam angestiegen. Ein ähnliches Bild ergibt sich 
auch aus dem Vergleich der reinen (bzw. veränderlichen) Betriebs- 
NIEDER | 


) Vorwiegend Kraftstronlieferun 
D x . t be. 
Vorwiegend Bahnstroma Piw a 50% durch 


p en un Zreibälms foren, ‚ KRI 
Wasserkraft omau H nach gleichem Tarif für Licht un . 
orwiegend Lichtstromabgabe. 

*) Dampf-, Gas- und Wassermotoren; Verschiedene Kohlensorten. 

> Bezieht auch Strom (1500 kW) von einer Überlandzentrale. 

nun 75h F'remdstrom. 

en i ; 

und Zumeist Kraftstrom, hiervon 90%, durch Wasserkraft. Landwirtschaft 
M städtische Ntromabgabe. 

1i) a Henschalabnehmer, biore dër 

‚gl. osenbaum, „Ergebnisse 

d Vereinig. d. EI.-W.“, Bd. 20, 1921, S. 112 e 


VgL auch „Abb . * 1921, 8.1243, 
dm. Bi Such „A bautarif* in „ETZ 1921 


Statistik 1918/19* in „Mitt. 
ferner „Mitt. der Verejnig. 
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kosten.und Einnahmen je Kilowattstunde, wobei zu bemerken ist, 
daß infolge des geringeren Ansteigens der Löhne und Gehälter, 
deren Anteil von 25 bis 30% vor auf 12 bis 15 % nach dem 
Kriege fiel, die Betriebsausgaben somit in weit geringerem Maße 
angestiegen sind als die Brennmaterialkosten. Daß der Zu- 
sammenhang zwischen den Betriebskosten und den Stromeinnah- 
men je Kilowattstunde durchaus keinen stetigen Verlauf zeigt, 
hat der Verfasser bereits an Hand der Ergebnisse der Statistik 
der Vereinigung der Elektrizitätswerke vom Jahre 1909") nach- 
gewiesen und gezeigt, daß sich die Einnahmen asymptotisch einem 
Höchstwert bei steigenden Betriebskosten nähern, wobei der 
Bruttoüberschuß (Rohgewinn) mit zunehmendem Anteil der Be- 
triebskosten an den Gesamteinnahmen (Betriebsfaktor) fast stetig 
abnimmt, im hohen Maße jedoch vom „Ausnutzungsfaktor“ 
beeinflußt wird. 

In Abb. 1 und 2 ist nunmehr der Zusammenhang zwischen den 
Durchschnittseinnahmen je Kilowattstunde für Licht- und Kraft- 
strom getrennt und den jeweiligen Kohlenpreisen für 1 t frei 
Werk an Hand der Angaben der Zahlentafel (Nummer des Wer- 
kes) graphisch dargestellt; es zeigt sich, daß der Verlauf der die 
Abhängigkeit darstellenden geraden Linien durchaus kein steti- 
ger, namentlich für Lichtstrom, ist; der in Abb. 1 strichlierte 
Linienzug I’I' zeigt überdies die Abhängigkeit der gesamten 
Durchschnittseinnahmen dieses Werkes von den Brennmaterial- 
kosten je Kilowattstunde, die einen weit stetigeren Verlauf zei- 
gen als der Linienzug II der Lichteinnahmen lediglich in Ab- 
hängigkeit von den Brennmaterialkosten je lt frei Werk; ähnlich 
liegen auch für die bezüglichen (in der Figur nicht dargestellten) 
Verhältnisse für die übrigen Werke der Zahlentafel. In Abb. 2, 
welche die Abhängigkeit der Kraftstromeinnahmen von den Koh- 
lenpreisen veranschaulicht, sind neben den Normaltarifen auch die 
„Binheitstarife” für Licht- und Kraftstrom einiger Werke 
durch Strichlierung ersichtlich gemacht; im allgemeinen zeigen 
sowohl die reinen Krafttarife als auch der „Einheitstarif für 


Licht und Kraft“ eine bessere Anpassung an die Brennmaterial- 


kosten als die reinen Lichttarife, obwohl die Werte in der Nach- 
kriegszeit wesentliche Abweichungen voneinander aufweisen, so- 
mit weitergehende Schlüsse, schon mit Rücksicht auf die 
geringe Zahl dieser Werke, nicht gezogen werden können. _ 
Von besonderem Interesse ist auch der in der Zahlentafel 
ersichtlich gemachte Einfluß der Strompreise und Tarifgestal- 
tung auf den „Rohgewinn” oder „Bruttoertrag“ der 


#) „Elektrotechn. u. Maschinenb.“, Bd. 30, 1912, 8. 164. 
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Werke. Infolge der vorwiegenden Kraftstromabgabe und des da- 
durch bedingten ungünstigen Verhältnisses der Betriebs- 
ko-ten zu den Stromeinnahmen (Betriebsfaktor) hat sich 


der “Bruttoüberschuß der Werke bis Kriegsschluß ständig 
verringert, jedoch nach Aufhebung der Lichtsparmaßnahmen, 
trotz ungünstigerer Ausnutzung und relativ geringerer Strom- 
preiserhöhung wesentlich gebessert. Der Einfluß des „Ein- 
heitstarifsfür Lichtuxd Kraft” auf den „Rohgewinn” 
der Werke ist aus der Zahlentafel leicht zu ersehen und zeigt 
zunächst (Werk I), daß derselbe bei zu niedriger Bemessung 
mit Bezug auf die Betriebskosten eine Verringerung des Roh- 
ertrages bewirkt, bei entsprechender Erhöhung des Einheitssatzes 


S 
Durchschnitt. Einnahmen fü 


ee = E mies en 
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Abb. 1. Zusammenhang zwischen den Durchschnittseinnahmen je kWh Licht- 
strom und den Kohlenpreisen bei verschiedenen Werken (vgl. Zahlentafel). Der 
strichlierte Linienzug steil die Abhängigkeit der durchschnittlichen Gesamtein- 
nahmen des Werkes I von dendurchschnittlichen Brennmaterialkosten je kWh dar. 


: 80 

PR 
4 o 
VER ERRRE 
NERERARE 
N E Va 
EWO 
< -r 
N az 
a” KT SE 
Sy T— = 
3 — 
$ ® 

0 


%0 20 30 w 50 60 7%. 8&0 90 100 NO 720 130 W0 150 160 
Durchschnittsprers für 1t Kohle frei Werk Mji 


Abb. 2 Zusammenhang zwischen den Durchschnittseinnabmen je kWh Kraft- 
strom und den K«hlenpreisen bei verschiedenen Werken (vgl. Zahlentafel). Die 
vollen Linien beziehen sich auf Normaltarife, die strichlierten auf Einheits- 
tarife für Licht und Kraft bzw. Sondertarife. 


jedoch durchaus günstig auf den Bruttoertrag einwirkt: unter 
Beibehaltung entsprechend hoher Einheitspreise (Werk IV) für 
Licht- und Kraftstrom neben dem „Einheitstarif”“ kann 
letzterer sogar (namentlich für Großabnehmer) unterhalb 
der reinen Betriebskosten liegen, ohne den Roh- oder Brutto- 
ertrag ungünstig zu beeinflussen. Auch bei kleineren landwirt- 


schaftlichen und städtischen Anlagen (Werke V, VI, VII) trägt | 


der „Einheitstarif“, selbst bei vorwiegender Lichtstromabgabe 
(Beisp. V), zur Hebung des Bruttoertrages und der Ausnutzung 
des Werkes wesentlich bei, obwohl auch hier ein allzustarkes Her- 
unterdrücken desselben (Werk VII) nachteilig wirkt. Bemer- 
kenswert ist auch Jie an letzter Stelle (Werk IX) angeführte 
süddeutsche Wasserkraftanlage mit Dampfreserve wegen ihrer 
relativ geringsten Betriebskosten und der günstigen Durch- 
schnittseinnahmen und des Rohgewiuns trotz vorwiegender Pau- 
schaltarife, im übrigen ein typisches Beispiel für den günstigen 
Einfluß der Wasserkraftverwertung. Nach den Ergebnissen der 
letzten Statistik (1919/20) der Vereinigung der Elektri- 


zitätswerke ist eine große Zahl von Werken zum Betrieb 
mit minderwertigen Kohlensorten bzw. Strombezug von Wasser- 
kraftanlagen und Braunkohlengroßkraftwerken übergegangen. Es 
soll bei dieser Gelegenheit noch kurz hervorgehoben werden, daß 
der Bruttoertrag im hohen Maße von der „spezifischen 
Ausnutzung“ der Werke, d. i. den auf „die Mark Her- 
stellungskosten abgegebenen Kilowattstunden“” abhängt, wobei eine 
„hohe spezifische Ausnutzung” und niedrige „Betriebszahl” eine 
wesentliche Herabsetzung der Strompreise ermöglicht'*). 

Im Anschlusse an die im vorstehenden auf Grund statistischer 
Daten gegebene Darstellung der Strompreisbewegung und Tarif- 
gestaltung soll nunmehr eine kurze theoretische Betrachtung 
über die zweckmäßigste Art der Tarifbildung auf Grundlage der 
Selbstkosten entwickelt werden'®). Bezeichnet Kn den gesamten 
installierten Anschlußwert einer Abnehmergruppe, ferner Kna (max.) 
deren Anschlußwert zur Zeit der Höchstbelastung des 
Werkes und K, die Höchstbelastung oder „Spitzenleistung‘ des 
Werkes in Kilowatt, Zn den jährlichen Stromverbrauch dieser 
Gruppe, ferner Z die gesamte nutzbare Stromabgabe des Werkes 
in Kilowattstunden, so ergibt sich, wenn mit A die festen (richti- 
ger indirekten oder „mittelbaren”) und B die veränderlichen (rich- 
tiger direkten oder „unmittelbaren”) Betriebskosten an den Strom- 
abnahmestellen (also einschl. Verlust) bezeichnet werden, für den 
Anteil Cn dieser Abnehmergruppe an den gesamten Jahreskosten 
folgende einfache Beziehung: 


pa Kn(marx.) Zn 
(He Ka A+ yB. a E 
Setzt man in dieser Gleichung für An(max) = @ Kn und Ko 

= y K, worin K die gesamte Werks(Maschinen)leistung und y 
den „Höchstbelastungsfaktor” des Werkes bedeutet, ferner für 
n= KnSn und Z=KS, worin Sn und S die jährliche Be- 
nutzungsdauer des Anschlußwertes der Abnehmergruppe bzw. der 
Werksleistung bezeichnen, so geht Gleichung I in folgende ein- 


füche Form über: K. rad R 
_ An fa In 
Cn = k ( i + s . B). 


‚ Aus Gleichung II lassen sich mittels Teilung durch Zn die 
Mindesteinnahmen je Kilowattstunde für jede Abnehmer- 
gruppe berechnen. Um bei Anwendung des Zählertarifs den 
Grundpreis je Kilowattstunde zu ermitteln, ist es nur erfor- 
derlich, an Stelle der Durchschnittswerte die einer bestimmten 
Abnehmergruppe entsprechenden niedersten Staffelwerte von 

n und Sn einzusetzen, woraus sich die den Konsum- bzw. Be- 
nutzungsdauern derselben entsprechenden Staffelpreise ergeben. 

Bei Anwendung des Doppeltarifs ist für alle Abnehmer 
während der Sperrzeit der gleiche Grundpreis ohne Rücksicht auf 
Sn und Zn in Rechnung zu setzen. Den „Pauschaltarif" 
erhält man durch Division der Gleichung II mit Knn (je Kilowatt 
und Jahr), wobei je nach der Höhe von Kn und S auch eine 
Unterteilung der Pauschalpreise nach „Klassen“ erfolgen kann. 
Die sich für verschiedene Benutzungsdauern und Anschlußwerte 


u |) 


aus Gleichung II ergebenden Strompreise, beispielsweise für 


Licht- und Kraftabnehmer, können nunmehr graphisch leicht dar- 
gestellt werden, wobei die aus Gleichung II sich ergebenden Min- 
desteinnahmen nur einen gewissen Betrag (der dem Reingewinn 
entspricht) überschritten werden, sobald die Staffelpreise ober- 
halb der Strompreiskurven eingetragen werden'®). 

‚ Um nun die durch die gegenwärtigen Verhält- 
nisse bedingten Veränderungen der Tarife zu berücksichtigen, 
ist es nur erforderlich, in Gleichung II außer dem der nor- 
malen Verzinsung und Abschreibung entsprechenden Teil des 
Anlagekapitals bzw. der festen Jahreskosten A noch einen zwei- 
ten Teil A’, welcher den erhöhten Anlagekosten bzw. einer 
erhöhten Abschreibung oder Erneuerungsquote entspricht, in 
diese Gleichung einzuführen. Eine gleichartige Unterteilung 
in Vor- und Nachkriegsausgaben kann auch für die reinen 
Betriebskosten erfolgen, wobei jedoch sämtliche die Er- 
höhung bzw. Herabsetzung der Betriebskosten beeinflussenden . 
Teile derselben in Rechnung zu setzen sind. Bezeichnen A’ und 
B’ die Anteile der seit Friedensschluß veränderten „festen“ 
(indirekten) und „veränderlichen“ (direkten) Betriebskosten, so 
geht Gleichung II in die Form über: 


_ _Kn Sa(4+4) San AA | | 
Cr = aR G S (B+B) el 


Die „veränderlichen“ Betriebskosten B und B’ kann man auch 
in einen vom Stromverbrauch abhängigen Teil Bọ (bzw. Bo) und 
einen nur von der „Abnehmerzahl”“ N (Hausanschlüsse, 
separate Leitungen und sonstiges Zubehör) abhängigen Teil Co 
(bzw. Co ) zerlegen, woraus sich die allgemeine Form für 
Gleichung II ergibt: 


KnfatA+A) , Sn Co+Co 
Ce ET En BER Ser rt, a 
“, Vgl. „Glektrotechn. u. Maschinenb.“ Bd. 30, 1912, 8. 564, 1025. dr 
5) Vgl. L. Rosenbaum, „Stromtarife in Österreichischen RJektriritäts- 
werken“ in „Elektrotechn. u. Maschinenb.” Bd. 81, 1913, S. 573; ferner „Über Strom- 
preise und Verwertung statistischer Ergebnisse”, ebenda Bd. 35. 1917. S. 105. 
16) Vgl. auch „Elektrotechn. u. Maschinenb.“ Bd. 30. 1912, 5. 567. 
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Bemerkt sei noch, daß das Verhältnis z 


schiedene Abnehmergruppen (z. B. Licht- und Kraftabnehmer) 
und der Charakter des Versorgungsgebietes, entsprechend den 
veränderten Lebensbedingungen, von Zeit zu Zeit neu festzu- 
stellen sind. Hinsichtlich der Anwendung der „Gebühren- 
tarife” sei noch bemerkt, daß der in England seit längerem 
fallweise eingeführte „Wrightesche” und „Hopkinsonsche“ Tarif 
die Verwendung von eigenen Höchstverbrauchsmessern erforder- 
lich macht und zufolge der Schwierigkeiten der Verrechnung und 
Unübersichtlichkeit für den Abnehmer auf dem Kontinent bisher 
wenig Verbreitung gefunden hat. Auch die in Deutschland ver- 
wendeten Formen, der sogen. Blocktarif (München), das 
Telephonsystem (Gotha) und der „Potsdamer Tarif“ 
sind auf einzelne Fälle der Anwendung beschränkt geblieben. 


bzw. = für ver- 
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Zusammenfassend kann man auf Grund der vorstehenden 
Untersuchungen sagen, daß bei Wahl des „Tarifsystems“ ‚das 
„einfachste und billigste“ System den Vorzug verdient, 
welches gleichzeitig eine möglichst große Unabhängigkeit von 
der „Kohlenklausel” gestattet. Die politischen Veränderun- 
gen infolge des Krieges und des Friedensvertrages erfordern in 
weit höherem Maße als bisher den engsten Zusammenschluß aller 
Kraftwerke unter Verwendung möglichst billiger Beiriebskräfte. 


` Insbesondere sei auf den zunehmenden Strombezug von Über- 


landzentralen, speziell von Braunkohlen- und Wasserkraftanlagen, 
nochmals hingewiesen. Nur auf dieser Grundlage wird es möglich 
sein, die Stromtarife und Einheitspreise niedrig zu halten und 
dadurch den gesteigerten Forderungen des „friedlichen Wett- 
bewerhbs” am Weltmarkte gerecht zu werden. - 


Bestimmung des Durchhanges von Hochspannungsleitungen an Abspannisolatorenketten!'). 
(Aufgestellt für die Pöge Elektr.-A.-G., Chemnitz.) 


Von Friedrich Schulze, Leipzig-Eutritzsch. 


Übersicht. Die folgende Methode ermöglicht, ohne- besondere 
Hilfsmittel (Durchhangstabellen, Logarithmen) nar mit Hilfe des Rechen- 
schiebers bei geringem Zeitaufwand die Durchhänge eines an Isolatoren- 
ketten abgespannten Seiles zu ermitteln. Dabei braucht sich das Ver- 
fahren rein mathematisch nicht auf die Annahme: Kette gleich starre 
Stange zu stützen, wenn letztere auch hier praktisch (siehe Beispiel) 
noch beibehalten wurde. 


X Der von der Post- und Bahnbehörde geforderte rechnerische 
Aachweis des Durchhanges von Hochspannungsleitungen an Ab- 
epann-Isolatorenketten ist bisher wohl allgemein nach den Formeln 
vnKrzyzanowski („Elektrotechn. u. Maschinenb.“ 1917, S. 489, 
a 604) erbracht worden. Da die Berechnung nach diesem 
erfahren eine umständliche und zeitraubende Arbeit erfordert, 
soll in nachstehendem eine für die praktischen Bedürfnisse ge- 
nügend genaue Methode beschrieben werden, die in weit kürzerer 
Zeit die annähernd gleichen Werte ergibt. 
en der Krzyzanowskischen Grundgleichung wird die Be- 
7 hung zwischen Temperatur und Beanspruchung (t= F(p)) 
68 lie wobei sich die Temperatur als Differenz mehrstelliger 
D en ergibt, was ohne umständliche Rechnung nicht möglich ist. 
as sr dem folgenden Beispiel erläuterte Verfahren geht von dem 
Tundgedanken aus, daß die Beziehung zwischen Temperatur und 
Lang in der Längenänderung des Drahtes ausgedrückt, 
| pi ahlenwerte liefert, die sich mit Hilfe eines Rechenschiebers 
Dis r praktischen Bedürfnisse genügend genau ermitteln lassen. 
i angenänderung eines Drahtes läßt sich, von einem bestimmten 
Niangszustand ausgegangen, errechnen: 


L. für ‚jede gewünschte Temperatur in Abhängigkeit von ver- 

9 schiedenen Beanspruchungen, 
D . für beliebige Durchhänge. 
ci pereit der Durchhang nach der allgemeinen Parabelform 
ideri TS der Beanspruchung ist, so läßt sich die Längen- 
een in auf zweifache Art in Abhängigkeit von der Bean- 
ee ausdrücken und bei Zugrundelegung einer bestimmten 
festlegen e Br besten zeichnerisch in einem Koordinatensystem 
änderu, Be dem man die einzelnen Werte für die Längen- 
ne n nerisch ermittelt hat. Die gemeinsamen Punkte der 
en en den Zusammenhang zwischen Beanspruchung und 

ur, 
Es bedeuten: 


5 Z Spannweite in cm, | 
> morizontalzug des nicht vereisten Seiles bei beliebiger 
P _ nemperatur tin kg, 
L Zp oflzontalzug des vereisten Seiles im Ausgangszustand ty, 
: = 6,8% der. Abspannisolatorenkette in cm, 
u ng in kg = die im Seilaufhängepunkt wirkende Ver- 
nee tikalkraft, 
A = Gewicht der Abspannisolatorenkette in kg, 
p Z8:4.x = Gewicht des Leitungsseiles in kg, 
= Querschnitt des Seiles in cm?, 
t = Gewicht des Seiles in kg/cm, 
ç Z „ewicht des vereisten Seiles in kg’em’, _ 
p° _%0-9.%= Gewicht der vereisten Leitung in kg, 
"ke = ik +0,05. Ly ?) = Gewicht der vereisten Kette in kg, 
G = Gr, + Gs, i R 
i © vin kg = die im Seilaufhängepunkt wirkende 
_Vertikalkraft bei der Temperatur fy. 
J Eingegangen am : 'TZ“ 92 
A 8 X. 1921. : a) „ETZ.“ 1903. S 255 
ta Elektrotechn. u. aa o ate a a u. 604 und ce) die Be- 
n der Reichspostministeriums für die bruchsichere Führung von 


Hoebspan 
ngen, Mai 1920. 
} siehe Vorschrift a vg usgegeben a 


æ = mechanische Dehnung in cem?/kg, 
= Wärmeausdehnungsfestwert für 10 C. 


Die Ableitung der nachfolgenden Formeln kann aus der oben 
angegebenen Literatur ersehen werden und wird hier übergangen. 


i. REN 


in cm = Horizontalprojektion der Kette bei beliebigem Seilzug P. 


G 
f= p. > e e e b s ‘b u ‘ď’ (2 


in cm = Durchhang der Kette bei beliebigem Seilzur P. 
MZEREM. 2.222222. 


incm = Spannweite zwischen den Seilaufhängepunkten bei be- 
liebigem Seilzug P. 
Q.. Zo. X. 
f- E 2 Te 2 . ® . . À . e e (4 
in cm = Durchhang des Seiles bei einem beliebigen Seilzug P. 
Der Index 0 charakterisiert stets den Ausgangzustand bei der 
Temperatur t. 


8 2 
L=mnt g. 2. =m,+AL, ee 


in cm; L, = Länge des Seiles bei einem beliebigen Durchhang fy, 
d. h. nach Gl. (4), (8) und (1) bei einem beliebigen Seilzug P. 


8 fo 
Ly =n te. Bu = tat A Ly ES.) 


Tw 
8 fa? 
A Lo = 3 Da 


in em Z, = Länge des Seiles im Ausgangszustand. 
Aly=1;—-I,=%+Alı—ay—AL, Be a (6 


in cm, entsprechend Aufsatz in der „ETZ.“ 1903, S. 255, mit 
geometrischer Längenänderung bezeichnet: A L ist also ebenfalls 
abhängig von P. 


S a In=t—h)0.LuHP-P) EL, a. (T 


in cm, ebenfalls obigem Aufsatz entsprechend, innere Längen- 
änderung genannt. 

Die Gl. (7) stellt bei Konstanthaltung der Temperatur t die 
Gleichung einer Geraden dar. Für die Temperaturen von — 2%, 
— 10, +0, + 10, + 20, + 30, + 4% ergeben sich also parallele Linien 


(denn sie besitzen alle den gemeinsamen Richtungsfaktor aTa 


Man berechnet am zweckmäßigsten zwei Punkte einer solchen 
Geraden, z. B. für + 40° mit Hilfe zweier verschiedener P-Annahmen 
nach Gl. (7). 

Für die anderen A /3-Kurven wird am besten bei Konstant- 
haltung des P-Wertes je ein Punkt bestimmt und durch Parallel- 
verschiebung erhält man dann die erforderlichen A L,-Geraden. 

Nachdem die nach Gl. (6) ermittelten AL,-Werte in demselben 
Maßstabe wie AZ, auf Millimeterpapier aufgezeichnet worden sind, 
in Abhängigkeit von frei gewählten Seilzügen P, findet man in 
den Schnittpunkten der A L,-Kurve mit den A L,;-Kurven und be; 


i 
l 
| 
i 


Gk =123kg; q =0,1 cm?; Po = Pmar . q = 266kg; a = 0,00275 kg/cm?; 
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deren Aufloten auf die P-Achse die den einzelnen Temperaturen 
entsprechenden Seilzüge in kg. 


Hat man noch die f3- und fi-Kurven in Abhängigkeit von den 
P-Werten im Kurvenblatt aufgenommen, so können auch sofort 
die einer gewünschten Temperatur entsprechenden Durchhänge fa 
und f) abgelesen werden. 


Die Anwendung dieses Verfahrens eei an einem Beispiel ge- 
zeigt, wo-infolge einer kleinen Spannweite, leichtem Leitungs- 
material der Einfluß der schweren Ketten besonders in Erscheinung 
treten muß. 


Hurventafel. 


x = 2910 cm; Al.-Seil 70 qmm; Pmaz = 3,8 kg/mm?;, Lk = 205 cm; 


Qo = 0,01124 kg/emd; Ga = 5,6 kg; Ga, =22,9kg; Gk, = 133,25 kg; 


( = 64,3 kg; Go = 18,075 kg; a = ð= 283.10 5; ty = — 50. 


— ro hd 
0,715. 106° 


Der Rechnungsgang besteht nur aus einer tabellarischen Zu- 
sammenstellung der nach Gl. (1) bis (7) errechneten Werte, 


ION RAN 
S 
S 


Annahme P: | 230 | 220 210 | 200 für a +E 
2X >| 395 | 393,5 392 390,5 393,5 
Ly 2515 2516,5 2518 2519,5 2516,5 
fı 55,2 57,6 60,0 62,8 57,8 
fo 6,62 6,92 7,26 7,63 23,41 
AL, 0,047 0,051 0,056 0,062 0,580 
A Li — å Lil — 0,533 | — 0,529 | — 0,524 — 0,518 — 
Ly — L — 1,5 — 0,0 15 | +30 — 
AL, — 2033 | — 0,529 0,976 ` + 2,482 — 
Zur Aufstellung der A L,-Kurven: en 
ja . p— el r, TER a Aus dem Kurvenblatt wurden für die uns interessierenden 
+40; P=2330kg. AL; = (t — t) è. La +P — Po) q La, Temperaturen folgende Seilzüge und Durchhänge abgelesen: 


La = Tay + A Lio — 2517,08 cm, 


A L; = 2,600 — 0,181 = 2,419 cm (Punkt a) j | | 
P=%0kg. AL, = 2,600 — 0,332 = 2,268 cm (Punkt ’kg | 223,3 : 219,7 | 216 212, | 208,6 | 205,2 | 201,5 | 266 
i a ficm | 567° 576! 585, 594! 604! 614] 623' 578 
für P= 200 kg — Konstant und f.em 68) 69 70) 7 73 
| 45 


4 
4 
e ; ; ‚2 , 7,4 7161 2334 
fürt=+3WistAL;— 1,698 cm (Punkt c) fcm 635| 645 6551| 666 677 | 688| 699| 812 
t = +20 — 1116 „Der Vorteil dieses Verfahrens tritt erst dann noch besonders 
19 39 39 ? 39 ( „ d) D : . .. . è . 
+10 — 0536 in Erscheinung, wenn die fy-Kurve für die am häufigsten ver- 
„ t= ”» n»n = ' a ar ©) wendeteu Ausführungsarten von Ketten durch praktische Versuche 
rtza reelle aaoh festgelegt worden ist. Alsdann ist es möglich, Normenblätter auf- 
t—=—10 a zustellen, soweit sich überhaupt eine Abweichung von der Krzy- 
1 „ pn ā = 0,621 „ ( Fr g) e . . : 
t—— W u f zanowskischen Annahme zeigt, mit deren Hilfe alle anderen Werte 
„tez— » » =-1200 „( „ b) bei einer gegebenen Spannweite ermittelt werden können. 


Dauerleistung, Zeitleistung, Aussetzleistung. 
Von Oberingenieur F. Blanc, Charlottenburg. 
(Schluß von S 176.) 


5. Die Aussetzleistung vomkalten Zustandeaus. dünnere Linien mit der maximalen Erwärmung t,, = 100 gekenn- 


Die Aussetzleistung war bisher so definiert, daß diese ohne 
Zeitbegrenzung in dem durch die prozentuale Einschaltdauer ge- 
kennzeichneten Aussetzbetrieb aufrecht- 


erhalten werden konnte. Die Tempe- M--——— Trn 


zeichnet sind. 


Die Temperaturmaxima mögen mit ungeraden, die Minima mit 
geraden Indexziffern belegt werden. Die Abbildung ist für den 


raturspitzen aufeinanderfolgender Be- 
lastungen sind in diesem Falle gleich, 
wie in Abb. 1 des Artikels „ETZ‘ 1920, 
S. 812. Es kann aber nun der Fall ein- 
treten, daß im Aussetzbetrieb die ge- 
samte Zeit der Belastung nicht aus- 
reicht, um diesen quasi stationären Tem- 
peraturzustand zu erreichen. Die Be- 
lastung könnte also dann noch weiter 
gesteigert werden. Nebmen wir an, daß 
der Motor z. Zt. t=0 eine Anfangstem- 
peratur ta habe und daß er nun im regel- 
mäßigen Spiel während einer Zeit a be- 
lastet und hiernach während der Zeit b 
entlastet sei. Dann wird der Tempe- 
raturverlauf nach dem starken Zickzack- 0 
menak (AD; 11) Yena a n 
hält diesen Linienzug graphisc urc 0 7 ET 
abwechselndes uemand reihen Son TI m 7 „ n [obere Indexzifer En 9 
Kurvenstücken für die Zeiten a bzw. 0 7 | 

b der Erwärmungs- und der Abküh- rn ee NE ad zen a ” „ n, [untere Indexzifer zn) 
lungskurven, welche links davon ala 


3 
f 2 3 4 5 6_ Maßstab fur Zeit t 


3 
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praktisch wohl allein intcressierenden Fall ta=0, d.h. Aussetz- 
betrieb vom kalten Zustand an, aufgestellt. In der Ableitung sei 
die Anfangstemperatur Ta einstweilen beibehalten. Dann ist z. Zt. 


t die Temperatur ta (im Bild ta = 0), 


Faßt man nun jedes zweite Glied der geschweiften Klammer der 
Gleichung zu zwei Reihen zusammen und setzt aus der zweiten 
Q 


Reihe e Tı heraus, so erhält man zwei gleiche Reihen 


ne 


[8,5 
rent 

a ò 

T 


a,b (8, © 
Rze nn) Hra 1.) 
a b 


lr talaj 


T fa, bio 
€ © ja 
f ea a 
TE T a 


Wir wollen nunmehr nur das erste Glied der Gl. (32) berücksich- 
gen durch Setzen von t, = 0, da praktisch nur das Problem 


der Temperatur vom kalten Zustand an von Interesse ist. Es wird 


` 


(n= 
en 


na 


<q, (32 


ge: a b\ 
1 —e T -n(7 E ) ; 
en, ee +tm)).. 8 
en Td 
_ a 
1—e Tı 


nichts anderes ałs die Asymptoten- 


Nunist: Zn 
aber I, je 


a b\ 
W +z) 


ordinate der Spitzenerwärmung nach unendlich langer Zeit, 
atso dasselbe, was Gl. (4a) und (4b) meiner früheren Abhandlung 
besagt, also 
l a b 
Yn-ı = T T, £ r, )). ; (34 


“b, Ti, Ta sind Konstanten. T,,_, über das Argument n aufge- 
tragen gibt mit den ganzzahligen Indexziffern für n die Tempe- 
taturspitzen, Für beliebige Werte von n gibt die Gleichung 
wieder eine logarithmische Linie, wie die Erwärmungskurve 
selber, dargestellt durch die Hüllkurve durch die Temperatur- 
"Ama (ungerade Indices), wie die obere gestrichelte Kurve an- 
wiet. Der thermische Überlastungsfaktor Py vom kalten Zustand 
N für n Arbeitsspiele, also einer Betriebsdauer von 7 I’, bei einer 
velßstungsdauer von a und einer Ruhepause von b, während eines 
a den Zeitkonstanten T, für Lauf und Ts für Ruhe ist 
c 


b 
I Eee A ý 7.) 
)) 


| Ta i rE FE. 
! In- 8. = + 
| FE 

er DENE = , 


Te 

a = 

i 1—e T ( T, + Ti 
"e wird um so größer, je kleiner n ist und wird gleich p für 
der K d. h. für normalen Aussetzbetrieb im Sinne der Definition 
=. Ommission. Die untere Hüllkurve durch die Temperatur- 
Ao mit geraden Indizes (Ton) und Gl. (30 b) bietet wenig prak- 
“ches Interesse. Reduziert man diese Gleichung Jn gleicher 


Weise wi ; = T; in Über- 
"ee wie (30a) so findet man ba pefe a im Über 


En (4 
Im 1—e Ti 


n gr 
1 


(35 
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einstimmung, mit dem Ansatz der Gleichungen (29) und (30) und 
b 
TZT e EN 
a $ 
=al ü 7,)) . (36 


t v z T; . 
> . a 
b Z Tə usw. ist die Gleichung der unteren Hüllkurve als f(n). Wird 7 und 
Es ist l 
— 2 a E c 
T Ti = Tm — (Tm — Ta) € ETA TAT T icine Ti e g a a f (30a 
1. Spie B b ( b -(z +È) - (+2) 
n=ye Tre = tm \e Te T Tr Vine TET A A p ee e ee ee a a e er SO 
oLa -2,.-(2 2) -(22 +2) (+2) 
Spiel yuZm—(m-—-t)e T le 1, pe \Nn č Ta/ —e Ti T; ETM ı h 
a ob -A e lith) e Hd) e) ee) 
U= Te Ti =Tm\e T: —e Tı Te +e Tı 12/ — e T, Ti ie Ti 17 usw. 
a a ò 2a b 2a , 25 3a , 2b (n—1 a (n —1)ò 
rl) AH), e (82 EOE 
E Ti +e (7; (m eie f + o Ti i alt... te Tı Ts 
(7 NLE) - (2° "u 
— e T, T? SH Tae Ti Ta (3la 
Li e a E a E (+2) piga ("De 4 nb) 
T Ts —e Ti Ti/rte Ti Ti/-e \Tıı I/-te T ë T a Ti 1z , 
na n Se a o 
— 0 (7 + ihre "(7 t F) (3Lb 


l 

A immer kleiner, so daß diese Werte gleich Null gesetzt werden 
können, so erhält man durch Reihenentwicklung in Gl, (33) und 
Streichung höherer Glieder für 


a 
= l~e Tt 0_ 1 
© (e482) 0°, um 
1-e ln t7) 14,7 


Qeli +3) 
Im Glied U —e Tı T3/) läßt sich eine Streichung höherer 
Glieder nicht vornehmen, da, obgleich n und T kleine Größen 


l 2 
sird, doch n immer mehr zunimmt und deshalb das Produkt nicht 
vernachlässigt werden kann. Man erhält dann 

b 
t r;)) = (8i 


a a E 


a 
iee 7 el 
1+-:. 


Diese Gleichung wird dargestellt in Abb. 11 durch Jie mittlere 
gestrichelte Linie mit der Asymptotenordinate 


a` To 


n“ = —— I m= _— a: A (38 
| l 
Dha y EPEa [Di ar: 
= a T 1 + € 
entsprechend Gl, (5a) früherer Abhandlung, 
a b T 
O <E -= Z (1 — € eg 

Ww P / P ( ), T; 


Dieselben Abkürzungen eingesetzt in Gl. (37) mit Put gleich 
Zeitdauer des ganzen Aussetzspieles gibt t als Zeitfunktion 


T Er Nonı 
1— v- T 
Die Zeitkonstante dieser Kurve ist demnach 
ie I. mn ah rn | 
ee er (40 
< F +1-e 
Für 
t=0 ist Tr=0, 
tzo „ TZT% Gl. (28). 
Für l , 
"z1bw, „= Nn=7T ist er r) . . . (39b 
l 91T at 1+ E ) 
Ev =05 tT = (ii T (39c 
I 


Der thermische Überlastungsfaktor p, bezogen auf eine Betriebs- 
T 
m 


dauer t = nP, ist dann dem früheren entsprechend jeweilig = 


aus Gl. (39). 
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Da nun namentlich bei kleineren Motoren mit kurzer Zeit- 
konstante die Spieldauer auf dem Prüfstand schwerlich so kurz 
genommen werden kann, daß sein Verhältnis zur Zeitkonstante 
Null gesetzt werden könnte, so daß also zwischen Erwärmung und 
Abkühlung merkbare Temperaturzacken sich ergeben, hat Herr 
Pohl?) den Vorschlag gemacht, den letzten Lauf nach halber 
Arbeitsdauer abzubrechen. Man könnte aber ebenso gut den Er- 
wärmungsversuch abschließen nach ganzer Vollastdauer und daran 
anschließender halber Dauer der Ruhepause. Eine dritte Möglich- 
keit, den richtigen Endwert zu erhalten, liegt in der Bestimmung 
des arithmetischen Mittels der oberen und unteren Temperatur- 
spitze, eine vierte in der Bestimmung des geometrischen Mittels. 
Es seien zunächst die Formeln zegenübergestellt: 


Genauer Wort 


u = ee EL la 
1 + b Ti 
a" T 
Arithmetische Mittel 
a b 
Ta "nee u 
tar = Vth = Jo je a nn . . b 


Geumetrische Mittel 


Tgeo = VT: T3" — Tm FJa bh A ET (e 
1— e (7 i T) 


nach halber Lastdauer (nach Pohl) 


= = a) _ a 
Ru Gin in Te Je 2T, 

Ta =Tm—(Tm—T;)e 2T Im je te N (41d 
iee o, E 

nach halber Ruhodauer 


TE e 

Ee 1- e r) 2T: 

Tò =ye DT= Tim > TA . . . (4le 
: jez 5.) 


Die Formeln sind im Vergleich zueinander schwer zu über- 
sehen, deshalb probiert- man am besten einige Fälle und findet 
hierbei, daß die verschiedenen Ergebnisse um so besser über- 


Re i : a bD , 
einstimmen, je mehr die Werte T. und T einander gleich werden. 
1 9 


Aber auch bei unterschiedlichen Werten sind die Ergebnisse wenig 
voneinander abweichend, so daß der Vorschlag des Herrn Pohl 
ohne weiteres als praktisch brauchbar angenommen werden kann. 
Er gibt im allgemeinen etwas zu hohen Wert. Berücksichtigt man 
aber, daß nach Abstellen bis zur Messung doch eine kleine Zeit. 
vergeht, so ist diese Meßmethode zu empfehlen, sobald die Be- 
stimmung der Erwärmung durch Widerstandserhöhung erfolgt. 
Erfolgt sie aber durch Thermometermessung, wo damit zu rechnen 
ist, daß die Temperatur an der Meßstelle nach dem Abstellen noch 
steigt, so ist die Formel nach (41e) vorzuziehen, da dieselbe 
Werte etwas unter dem richtigen ergibt. Die Abweichungen sind 
meist von der Größenordnung von % bis 1°C. Falls man während 
des Aussetzlaufes die oberen und unteren Temperaturspitzen be- 
ohachtet hat, kann man die Formeln nach (41b) und (41e) an- 
wenden, (41b) ist besser, (41c) ist im übrigen identisch mit 
(41e), d.h. in Worten, die Abkühlung zwischen zwei Temperatur- 
werten ergibt in der halben Abkühlungzeit das geometrische 
Mittel dieser beiden Temperaturwerte. 


Man kann nun aber die Frage so stellen: Welche Endbe- 
lastungszeit bzw. Endruhezeit ist nötig, damit die Temperaturen 
die gleichen sind wie beim Aussetzbetrieb mit dem Zeitverhältnis 


Z= 7= 0? Man findet das durch den Ansatz 


_e.a T 
i — U 
Tm — ande i e 


bT, >.. @2 
a T» 
für Temperatur anstieg bei Endlast bzw. 
aro T 
To e Tı= Ta” = Sa F b T, A Pe (43 
a Tə 


für Temperaturabfall bei Endruhe, wenn s bzw. r denjenigen Bruch- 
teil der Zeiten a bzw. b bedeutet, nach welchem die Temperatur im 
ansteigenden bzw. abfallenden Teil gerade den Wert t” erreicht 
hat. Man findet 


T, l a 3 + 7) i 
q In T b a ee ee 
i (1 | b Yı | e T ) 


© Pohl, „ETZ“ 19%, 8. 322 und Böhme „ETZ“ 1921, S. 945. 


— 
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Ta ee 


“A 
| 
er ee | 
( a T: 1—e 7.) | 
Die Probe auf das Exempel gibt Werte kleiner als 0,5 in beiden w 
Fällen, u. zw, dürfte r=s für alle in der Praxis vorkommenden er 
Fälle zwischen 0,3 und 0,4 liegen. Der Vorschlag von Pohl könnte 
also in dem Sinne verbessert werden, daß der Erwärmungsversuch ig 
i 


abgebrochen wird, nach Verlauf von % der Lastdauer oder der 
Ruhedauer statt 50 % der Lastdauer. 


6 Der zusammengesetzte Aussetzbetrieb und 
die Wechselleistung. 


Es sei ein Motor nach dem Arbeitsschema Abb. 12 belastet. 
Die Zeitdauer a, kann einer Anlaufdauer, 
a, soll der Lastdauer, Ar 
b soll der Ruhepause entsprechen. 


Abb. 12. 
Abb. 13. 
| Ä ' 
| | TE F 
Er a 
| 
Q £ | 
| | 
Zn 
| | | 
| | | | i 
A ~ S 
| 
n a a 
E a Abb. 15. 
, ; i 
4 ” | R 
Ä | 
ER RU: ET | ats sel er 


Dann ergibt sich im stationären Aussetzbetrieb eine Temperatur- 
schwankung nach Abb. 13, 14, 15, wobei die Temperatur während 
des Lastintervalles a, noch steigen, gleichbleiben oder abfallen 
kann, je nach den Last- und Abkühlungsverhältnissen. 

Die Zeitkonstanten in den drei Intervallen seien T,, Ta, Ts 
N: wenn für Anlauf, zwischen T, und T, liegt, also Ts > 
1 2- ; 

Die Leistung L, ist gegeben durch die Nutzarbeit, L, im 
wesentlichen durch das Trägzheitsmoment der anzutreibenden 
Massen. 


Die Erwärmungsgleichungen lauten: 


Ta ZZ Tm, — (Tm, — Tı) e 7 Eri e Va ar oap o i (50 
a: 
te tm m aae e a en a 
— b - - 
Ti = Tm; Te (Tm, — T3) e Ta . . . . ; . . (52 
Es sei zur Abkürzung gesetzt i =m entsprechend den Be- 


mge 
lastungswerten für die Lastdauer a, und a, (m> 1) und Tm: =0 


da für das Intervall b ein Ruhezustand angenommen werden soll. 
Dann erhält man: 


t= tm f tm (ie n) |e Tı en. (53 


a? b \ Er . s4 
T T a = T 
TET Tm, — fen — ( zn on I Er r] e Ta)e u e 1 ( 


Die e-Potenzen in Reihe entwickelt gibt: 


16. Februar 1922. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 7. 


219 


1—1 art et +: RN; 


Wenn man ausmultipliziert und die Glieder zweiter Ordnung 
gegen die Glieder erster Ordnung vernachlässigt unter der An- 


b 
nahme, daß die Werte T und T noch nicht Null gesetzt werden 


können, aber immerhin klein sind, so erbält man: 


a 1 az m A (lo 
m NEmT, i 3, (57a u.b 
rar. Ara 
LLT AL D 
In gleicher Weise Tg abgeleitet, ergibt: 
a E a. 


m n + 
aj 1 T p&i _ a as 
E + =(1 tim T> u 
TERTI 


Ti m T 1 Ay (58b 


en _B\_ _MA 1. 
|: r) a&b mT 


ma + T, + ur 


3 


Es fragt sich nun, ob ty oder T, größer wird. Setzt man aus 


so ergibt sich die Bedingung: 


a, = _T P 
p OP DS], a ne ee ee AO 


Gl. (57) und (58) 1, = 13 


Eine andere Überlegung sagt uns, wenn sich Tp im Verlauf 
von d; nicht ändern soll, daß dann qta gerade gleich im, geworden 


sein muß. 
Dann ergibt sich: 


Be 03 

T E m T 
DE im E am  — 
u ee on b 
T Tn TT 


bieraus wie oben s (m —1)= F für tə = t; (vgl. Abb. 14) 
3 


Ist m —1)> 2 dann wird T > Ty, (vgl. Abb. 15) 
3 


„ Am—D)< Ai dann wird T < Tz, ( , 
b T, 

GI. (59) ist also ein Kriterium dafür, an welcher Stelle die ma- 

ximale Erwärmung liegt, deren Überschreitung vermieden werden 


soll, 


„ 13) 


Im p. 
Das thermische Überlastungsverhältnis po = = für Z= p 


=0 kann nun auf die Werte 


Im Tm Tm Tm, 
Ty Tg j T3 ’ T3 
nach G1. (57a), (57b), (58a), (58b) bezogen werden. 


= GL (59) zeigt zunächst an, ob r, oder rs; größer ist. Dann 
ist für dieses größere z der Überlastungsfaktor p, nach Gl. (57) 
oder (58) bezogen auf Dauerbelastung zu ermitteln, wenn für T2 
bzw. x, die nach den VDE-Normalien zulässige Erwärmung (50°) 


eingesetzt wird. 
a ( 
Wir gehen nun zum Grenzfall über, daß man die Werte T 


2 m .. 
und F Null setzen kann. Dann gehen Gl. (57) und (58) über 


0 teu 
D hT ĵ und das Überlastungsverhältnis 
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Führt man wie früher die Verhältnisgrößen v für die Ventilation, 
« für die prozentuale Einschaltdauer ein durch 


T T. a An b Br 
N Wp -Wwp=uüp = p=s=1m e 
3 


so wird 
€l E. 
<E p -= H (1 8 s ț E) 
_ dd ———— [vg Gl(1)]}. - . (6l 
Poi = A 1e [ g 
vi m vg 


114, 8%, L_a, a, bY 
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das thermische Überlastungsverhältnis, bezogen auf die Last Lı 
während a, gegenüber Dauerlast und 
DR} ut Be 
md a i + — E — 8) 
po = A z A e (62 
To m ELp f 
v ta 


bezogen auf die Last La während a3. 
Ist v, = v = 1 (ruhende Körper), so ist 
1 
Po = —-— [vg]. Gl.2)]).e .. . . . . (683 


E) 


at> 


m 


Um zu den früheren Gl. (1) und (2) zu gelangen, denkt man sich 
die Belastungsdauer a, verschwunden, oder man denkt sich die 
Belastung während a, und a, gleich und hat zu setzen: 
Vy = V} = V; € = £; 9 = 0; £= 1 — e£; m=1 für a =0 
oder V = t = V; & +8, = E£; g= 1— e; m = 1 für aqa -+a;=a 
wodurch man erhält: 
Po = — +1— v bzw. =: (1 bzw. (2 


Die Gleichungen (61) und (62) erlauben nun auch noch einen 
Betriebszustand einzubeziehen, der im Anfang der Abhandlung 
als „Wechselleistung‘ (vgl. Abb. 4b) bezeichnet wurde, der aber hier 
für beliebiges Verhältnis m der großen und kleinen Last Geltung 
hat. Man hat zu setzen: 

€ = 0; £+ £& = 1 


und erhält 
E€ ų £ E 4 E 
v v v v ; 
a,l & fyg E 
T Mt Cı V 


Da dieser Betrieb im allgemeinen einen Ventilationszustand 
voraussetzt, bei dem v; =v; =v gesetzt werden kann, so erhält 


man: 


NEN. nz ai 


1 1 
Poi = —;; ar o 
£? (1- 4 _ - +) 
et: EG + . aÇ n 
1 


pe ea a A 
Po: = m El F E e(m—1)4+1 ui m — E (m — 1) i 


unabhängig von der Ventilationskonstante und nur abhängig von 
der % ED und dem Lastverhältnis beider Belastungen. 


7. Die Zeitkonstanten T. 


Vorstehende Abhandlung operiert mit dem Begriff der Zeit- 
konstante als einer bestimmten Größe. Dieser Begriff resultiert 
bekanntlich aus der Erwärmungsgleichung 


a À £ 

T=T, 1-e r) bzw. Tm T 5 . ° . (46 

für Erwärmung bzw, Abkühlung, wobei 
— YG , — F ino - 
T= 130 in sk und Tm= yg 1n°C, ©.. (47 

wenn 

Dat 4 p R ; Joule 
y = spezifische Wärme des erwärmten Körpers z. B. in kg 00° 
l = Wärmeabgabekoeff. „, P „ „ in a 
m? "C 


G = Gewicht in kg, 
O = Oberfläche in m? und 
V = der Wärmeeffekt (Verlust) in W. 

Die logarithmische Linie der Gl. (46) hat bekanntlich besondere 
Eigenschaften, von denen diejenige die wertvollste ist, daß die 
Subtangente aus jedem Punkt der Kurve in der Asymptote (t,, für 
Erwärmung, O-Linie für Abkühlung) gleich der Zeitkonstante ist. 
Hierdurch liese sich die Zeitkonstante leicht graphisch bestimmen. 

Man wird aber gewissen Schwierigkeiten begegnen, sobald 
man aus den Abmessungen oder aus einem Erwärmungs- oder Ab- 
kühlungsversuch die Zeitkonstante bestimmen will. Die Bestim- 
mung aus den Abmessungen nach Gl. (47) erfordert die Kenntnis 
von y. l und O. Die wirksame Oberfläche O ist aber besonders 
bei offenen Modellen schwer zu ermitteln. list abhängig von Ge- 
stalt, Oberfläche und besonders von der Ventilation, so daß man 


l=lo Apn) . 2» 2 2 2 2 nn. (48 


| 


= oe —— rn 
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zen müßte, um den Einfluß der Drehzahl zu berücksichtigen 
ar I, der ‚Wärmenbanbekoeffintent für Ruhe (n= 2 ne 
loist etwa 12 Watt/m?°C. Der Ventilationsfaktor 5 häng 2 
Form und Lage des Körpers und Ventilators ab. Es ee so 
erst. experimentelle Daten vorliegen. Es besteht die Beziehung 
aus Gl. (3), (47) und (48) 


Tioga 

T3 | + t n | 
Versucht man die Zeitkonstante T aus einer Temperaturkurve zu 
bestimmen, so zeigt sich, daß alle Teile der Maschine verschiedene 
Zeitkonstanten haben. Der wichtigste Teil der Maschine ist die 
Wicklung. Diese zeigt aber in der Regel einen Temperatur- 
verlauf, der keineswegs immer „logarithmisch” aussieht, der 


theoretische Begriff der Zeitkonstante hier also schwer anzu- 
wenden ist. 
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ir} also Sache der praktischen Erfahrung Sein, für T 
en begründeten und der Praxis entsprechenden Wert 
zu ermitteln. l 

i nungsmäßigen Wert der Zeitkonstante gibt Gl. (18), 
Ei lie ee verschiedener Zeitleistungen bekannt 
sind, unter Berücksichtigung der Gl. (15) bzw. (26). 

Es sei nun daran erinnert, daß die Zeitleistung von der Zeit- 
konstante abhängig, die Aussetzleistung aber unabhängig von ir 
selben ist. Die Schwierigkeiten der Bestimmung der Zeit on 
etante und die Unsicherheit, auf welche Teile der an nn 
selbe zu beziehen ist, ist daher ein wesentliches Argument, n ches 
für den Vorschlag der Herren Dr. Adler und Schiebeler spricht, an 
Stelle der bisher üblichen Leistungsbemessung nach nun 
dauer (Zeitleistung) diejenige der prozentualen Belastungsdauer 
des Arbeitsspieles (Aussetzleistung) zu setzen. 


ENGER 


Ein Präzisions-Röntgenspektrograph. 
(Vorgeführt auf dem Deutschen Physikertag in Jena 1921.) 
Von Dr. H. Seemann (Freiburg i. Br.) 


Es handelt sich um ein Präzisionsinstrument, dessen cha- 
rakteristische langgestreckte Form und Konstruktionseinzel 
heiten durch seinen besonderen Verwendungszweck, die Unter 
suchung des härtesten Spektralbereiches, bedingt ist. Sein Meß- 
bereich erstreckt eich bei Benutzung von Steinsalz als reflek- 
tierendem Kristall bis über 1 Angström, also bis ins weichste 
technische Röntgenspektrum und bei Gips enteprechend bis 
über 3 A. ‘ 

~ Er ist sowohl für die Lochkamera und Fenstermethode ein- 
gerichtet, die wegen der Vermeidung fehlerhafter Linienverbrei- 
terung für die härtesten Strahlen allein in Frage kommen, als 
auch für die Schneidenmethode, die nur bei mäßig harten und 
weichen Strahlen ihre Vorzüge fehlerfrei zur Geltung bringt‘). 

Der größte Wert wurde auf die genaue Meßbarkeit der beiden 
einzigen Konstanten des Apparates gelegt, des Abstandes Spalt- 
Platte und der Neigung der Platte gegen die reflektierende Struk- 
turfläche. Ersteres ist dadurch ermöglicht worden, daß die am 
Apparat festsitzende, jedoch mit Feinverstellung versehene Spalt- 
schneide bei herausgenommenem Kristall frei liegt und anderer- 
seits die photographisch® Platte oder ihre Anschlagfläche von 
außen her durch eine gewöhnlich mit Blei verschlossene Öffnung 
im Gehäuse und in der Kassette. mit dem!Fernrohr eines Katheto- 
meters anvisiert werden kann, und zwar an der Stelle des Null- 
punktes des Spektrums. Die auswechselbaren Spaltbacken eind 
aus W und Pb-Bi und haben verschiedene Schneidenwinkel. 

Zum Anvisieren des Brennfleckes in der Nullinie der Kamera 
(streifend über die Kristalloberfläche gelangendes Röntgen- 
strahlenbündel) dienen zwei Visiervorrichtungen sowie Neigungs- 
und seitlicher Schwenkungsvorrichtung des ganzen Apparates. 
Auch auf vorgegebene Spektralbereiche kann mittels einer Tei- 
lung eingestellt werden, so daß das Spektrum nicht nur vom Null- 
punkt, sondern auch von jedem beliebigen anderen Reflexions- 
winkel beginnend, entworfen werden kann. Das Uhrwerk, das die 
Kamera mit konstanter Winkelgeschwindigkeit in etwa 1 min hin 
und her dreht, läßt sich auf sechs verschiedene Schwenkbereiche 
umschalten. Es hat Arretierung, die genau in einer Elongation 
der Schwenkung einschnappt. 

Eine Reihe von Blenden und Filterhaltern ermöglicht es, 
feste und flüssige Filter an verschiedenen Stellen in der Kamera 
derart anzubringen, daß sie nur die untere oder obere Hälfte der 
photographischen Platte bedecken, so daß man zwei Filter mit- 
einander vergleichen oder die Wirkung der Filter auf das unge- 
filterte Spektrum unmittelbar auf derselben Platte durch Schwär- 
zungsmessung feststellen kann. Halbierungsblenden ermöglichen 
es, entweder die obere oder die untere Hälfte der Platte ganz 
abzudecken, so daß man zwei verschiedene Spektren nacheinander 
auf dieselbe Platte bringen und so einen von den Entwicklungs- 
faktoren unabhängigen Vergleich anstellen kann.. 

Abb. 1 zeigt den kompletten Apparat. Die genaue Beschrei- 
bung der vielen Einzelheiten ginge über den Rahmen des Referates 
weit hinaus. Abb. 2 zeigt ein einfaches Modell für die ärztliche 
therapeutische Praxis zum Messen der Härte der Röhren, der Wir- 
kung der Filter und der ee keit der Instrumentarien. 
Ein weiteres noch größeres Modell für Laboratorien und Institute 
wird auch bereits regulär gebaut. 

Eine kräftig durchexponierte Spektralaufnahme innerhalb der 
Grenzen 0,08 bis 0,4 A mit Steinsalz und Lochkammeramethode bei 
05 mm weitem Spalt auf Müller-Kurzzeitplatten ohne Ver- 
stärkungschirm bei einem Abstand Spalt : Platte von 42 cm dauert 
bei Benutzung des Radiosilex-Instrumentariums von Koch und 


H. Seemann, „Physikal. Zeitschr.“ Bd. 18, 1917, 8. 242 bis 249 u. Bd‘ 
1919, 8.51 bis 54. „Ann d. PL 8.“ Bd. 49. 1916. 470 bi v D 2 u. Bd! 29, 
bis 412 und Bd. 58, 1918, §. 467 bis 491. 16. 470 bis 490 und Bd. 51, 1917, 8S. 391 


Sterzel in Dresden mit Lilienfeldröhre nur 10 min., mit Ver- 


stärkungsschirm 3 min. Bei dieser Einstellung werden die Pt-K- 
Linien in erster Ordnung soeben aufgelöst. 


Abb.1.* Vollständiger Apparat. 


Abb. 2. Einfaches Modell für therapeutische Praxis. 


Die technische Ausgestaltung der Apparate ist in der Haupt- 
sache das Resultat zweijähriger Arbeit in der Medizinischen 
Klinik in Freiburg i. Br. Die Vorarbeiten wurden im Kriege Im 
Würzburger physikalischen Institut ausgeführt, z. T. auch mit 
Mitteln des Kaiser-Wilhelm-Instituts für Physik. Sämtlichen be- 
teiligten Stellen sei hiermit der gebührende Dank ausgesprochen. 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


20 kV-Kraftübertragung am Big Creek in Californien!), — 


Das am 7. VIII. 1921 in Betrieb gesetzte Kraftwerk Big Creek 
\r. 8 der Southern California Edison Company bildet das erste 
Glied in der Reihe von Kraftwerken, welche das von genannter 
Gesellschaft in Errichtung begriffene 220 kV-Kraftübertragungs- 
netz zu speisen berufen sind. Die Gesellschaft betreibt seit 
1914 zwei Wasserkraftanlagen (Werke Nr. 1 und 2) am selben 
Flusse, welche mittels 150 kV-Spannung Strom nach Los Angeles 
auf 386 km Entfernung liefern?). Die Leistungsfähigkeit der 
Leitungsanlagen beträgt 120000 kW gegenüber einer Gesamt- 
leistung von 102500 kW in den drei bis jetzt fertiggestellten 
Kraftwerken; da aber mit dem Ausbau aller geplanten Kraft- 
werke die verfügbare Leistung 
es notwendig schon jetzt dafür 
zu sorgen, daß diese gewaltige 
Energiemenge auch wirtschaft- 


lieh fortgeleitet werden kann, 
weshalb man sich für eine 
Erhöhung der Übertragungs- 
spannung auf 220 kV ent- 


schieden hat, bei welcher jede 
der schon bestehenden zwei 
Leitungen ungefähr die dop- 
pelte Kraftmenge fortzuleiten 
befähigt wird und sich eine be- 
deutend billigere Lösung als bei 
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1. Sehnitt durch das Kraftwerk 
Big Creek Nr. 8. 


Abb 


Beibehaltung der derzeitigen Übertragungsspannung und Er- 


ing neuer Leitungen ergibt, zumal das Gestänge die An- 


Vingung der längeren Isolatorenketten noch zuläßt. Im Kraftwerk 


d das Unterwasser des Kraftwerkes Nr. 2 mit einem 
207 m ausgenutzt: ursprünglich hätte das Gefälle 


ür dieses Werk 450 m betragen sollen, doch mußte man sich mit 


den außerordentlich dringenden Kraftbedarf für 
zwei Stufen entscheiden, wodurch eine sehr rasche 


Fertigstellung dieser die erste Teilstrecke ausnutzenden Anlage 
„licht wurde. 
= Errichtung gelangenden Kraftwerk Nr. 3 ausgenutzt. 
ne Teil besteht aus einem in den Unterwasserkanal 
Bi I leitet; der Stollen mündet in das Wasserschloß, von wo 
lait ruckrohrleitung in das Kraftwerk führt. 
lung ist 813 
&nieteten R 
chen 600 
e auf 1,8 m, 
A) 
paten verankert; zwischen den Ankern 
„ ungsstücke, 
“nem hydraulisch 
un 


Die zweite Teilstrecke wird in dem a 


uten Grundwehr, welches das Wasser in den 3,2 km langen 


Die Druckrohr- 


m lang; hiervon bestehen die oberen 213 m aus 
ohren von 243 m Durchmesser, wogegen die rest- 
m geschweißt sind; der untere Dr en 
Die ganze Rohrleitung liegt offen und is 

ic 1 befinden sich Aus- 
Die Rohrleitung kann am unteren pade mi 
betätigten Absperrventil geschlossen werden; 


NR ETZ" | “1921, 8. 567 u. 761. 


hinter demselben verzweigt sie sich in die zur Turbine führende 
und die Leerlaufleitung. Letztere ist gewöhnlich vom Leerlauf- 
ventil verschlossen, welches vom Turbinenregler gesteuert wird. 
Die Rohrleitung dient zur Speisung einer 30000 PS-Morris- 
Turbine mit senkrechter Welle, die einen über ihr angeordneten 
25000 kVA (22500 kW bei cos = 0,9), 11 000 V Stromerzeuger 
(General El. Co.) antreibt. Im vollen Ausbau des Kraftwerkes 
gelangen 6 solche Maschinengruppen zur Aufstellung und wird 
sich dann die Gesamtleistung auf 135 000 kW belaufen. Jede Rohr- 
leitung führt Betriebswasser für 2 Turbinen, so daß bei vollem 
Ausbau noch zwei weitere Rohrleitungen zu verlegen sein wer- 
den, für deren Anschluß an das Wasserschloß alles Notwendige 
schon jetzt vorgesehen wurde. Die Maschinengruppe ist ent- 
sprechend der Frequenz von 50 Per für 428 Umdr/min gebaut. 
Zur Versorgung der Hilfsbetriebe und der gesamten Beleuch- 
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Abb. 2. Schaltbild des Kraftwerks. 
tungsanlage dient ein von einer besonderen Freistrahlturbine an- 
zetriebener 187 KW-Stromerzeuger für Drehstrom 220 V mit an- 
sebauter Erregermaschine; eine zweite ebensolche Gruppe soll 
demnächst noch aufgestellt werden. Überdies besteht noch als 
Reserve für diese Zwecke eine 6600 V-Freileitung, über welche 
gegebenenfalls aus dem nur 3,2 km entfernten Kraftwerk Nr. ? 

Strom bezogen werden kann. 

Die Auftransformierung besorgen drei von der General 
KEinphasenumspanner von je 8333 kVA 


Electric Co., gelieferte 
Leistung, welche, unterspannseitig in Dreieck, oberspannseitig 
in Stern geschaltet, aul 150 oder 220 kV übersetzen. Diese Trans- 


formatoren wurden bereits an anderer Stelle „ETZ“ 1921, S. 855 
u. 1173) ausführlich beschrieben. Es soll nur auf die besondere 
Anordnung der Mittelpunktserdung der Oberspannungsseite, 
welche an beiden Enden der Wicklung erfolgt, wodurch besondere 
konstruktive Vorteile erzielt werden konnten, nochmals hinge- 
wiesen werden. Die ganze Schaltanlage ist, ebenso wie die 
Transformatoren selbst, im Gebäude untergebracht; man hat sich 
hauptsächlich aus betriebstechnischen Gründen veranlaßt gesehen, 
von einer Aufstellung im Freien bei diesen besonders wichtigen 
Teilen der Anlage abzusehen. Abb. 1 zeigt einen Schnitt durch 
das ganze Kraftwerk, aus welchem alle den Einbau der Maschinen- 
gruppe und Anordnung der Schaltanlage betreffenden Einzel- 
heiten gut entnommen werden können. Insbesondere sei die 
ganz einfache Leitungsführung auf der 220 kV-Seite hervor- 
gehoben; dieselbe wurde durch eine weitgehende Vereinfachung 
der Schaltung ermöglicht. Wie das Schaltbild Abb. 2 entnehmen 
läßt, fehlten unterspannungsseitige Sammelschienen vollständig, 
doch ist trotzdem zwischen Generator und Transformator ein 
Ölschalter eingebaut, um die Parallelschaltung mit den später 
hinzukommenden Einheiten auf der 11 kV-Seite durchführen zu 
können. Eine Umgehungsleitung gestattet die Vornahme von 
Instandsetzungsarbeiten am Ölschalter auch während des Be- 
triebes. Auf der 220 kV-Seite sind zwei Sammelschienengruppen 
vorgesehen, an welche die Transformatoren wahlweise mittels 
Ölschalter angeschlossen werden können. Die Sammelschienen 


Dig Creek Werk N° 2 
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bilden bereits einen Teil der abgehenden Freileitungen. In ähn- 
licher Weise wird auch der Anschluß der später hinzukommenden 
Transformatoren durchgeführt. Abgesehen von dem im Zuge der 
Leitung liegenden Drosselspulen fehlen alle wie immer gearteten 
Schutzapparate, im Einklang mit der Auffassung, daß für Leitun- 
gen, welche mit derart hoher Spannung betrieben werden, solche 
keinen Vorteil mehr bieten. Die ebenfalls von der General 
El. Co. gelieferten 220 kV-Ölschalter gehören zur Drei- 
kesseltype und wiegt ein Element samt Antrieb und Ölfüllung 
90 t. Die festen Kontakte befinden sich im unteren Teil in 
Explosionskammern eingeschlossen; die beweglichen Kontakte 
sind als Kupferkolben ausgeführt, welche auf einem hölzernen 
Querarm befestigt sind und mittels Holzstange in Bewegung ge- 
setzt werden können. 

Bemerkenswert ist die ganz besonders kurze Bauzeit dieser 
Anlage: am 1. III. 1921 wurde mit dem Erdaushub begonnen und 
am 7. VIII. konnte die Maschinengruppe bereits in Betrieb gesetzt 
werden. Vorläufig erfolgt die Stromlieferung mit 150 kV, bis die 
Leitung und die Empfangsstation für 220 kV umgebaut sind, 
worauf dann auf letztere Spannung übergegangen werden soll; 
dies dürfte in ungefähr 1% Jahren der Fall sein. Erst dann wird 


man sonach in der Lage sein, auch Erfahrungen mit dieser Ü 


ber- 
tragungsspannung zu sammeln. („Electrical World”, Bd. 78, 
1921, S. 1115.) Bp. 


Vorsicht bei Verwendung von Unterwindfeuerungen. — Die 
Unterwindfeuerungen wie die Ölfeuerungen können nachteilige 
Einwirkungen auf die Dampfkessel haben und sind auch für die 
Kesselwärter nicht ungefährlich. Aus diesem Grunde müssen beim 
Einbau einer solchen Feuerung in einen Dampfkessel die Zeich- 
nungen zur Überprüfung in Vorlage gebracht werden, um der amt- 
lichen Dampfkesselprüfung Gelegenheit zu geben, je nach Lage des 
Falles zu entscheiden, ob es sich um eine im Sinne der Dampf- 
kesselbestimmungen genehmigungspflichtige Abänderung der Bau- 
art des Kessels handelt und um die zur Sicherheit des Kessel- 
betriebes erforderlichen Anordnungen zu treffen. | l 

Neuere Erhebungen des Bayerischen Revisions-Vereins in 
dieser Sache innerhalb ihres Überwachungsgebietes haben 
ergeben!), daß die bei solchen Feuerungen am häufigsten vor- 
kommende und darum die Kesselheizer am meisten belästigende 
Erscheinung das Zurückschlagen der Flammen beim Öffnen der 
Feuertüre ist. Durch sie sind schon eine Reihe mehr oder weniger 
schwerer Verletzungen von Heizernherbeigeführt worden. Nunwurde 
der Verein kürzlich von der Vereeniging Tot Bevordering Van 
Rookvrij Stoken (Verein zur Beförderung rauchfreien Heizens) 
in Amsterdam auf eine weitere Ursache dieser Erscheinung auf- 
merksam gemacht. Dort hat sich herausgestellt, daß das Zurück- 
schlagen des Feuers aus dem Schürloch dadurch herbeigeführt 
wird, daß die Feuerzüge und insbesondere die Rauchkanäle der 
Kessel sich mit Asche und Ruß stark verlegt hatten und dadurch 
der Schornsteinzug vermindert wurde. Die Gewerbeinepektion in 
Holland hat daher angeordnet, daß die Feuerzüge solcher Kessel 
mindestens alle 14 Tage gereinigt werden müssen, und diese Maß- 
nahme hat nach Mitteilung unseres Gewährsmannes genützt. 
Erhebungen des Vereins in dieser Sache haben weiter ergeben, 
daß sich bei Verwendung von Unterwind die Feuerzige nicht nur 
bei geringwertigen Brennstoffen, Braunkohlengrieß u. dgl., son- 
dern auch bei Verfeuerung von Koks und grobkörnigem Brenn- 
stoff in erhöhtem Maße mit Flugasche verlegen. Ferner wurde 
erhoben, daß Flammenrückschläge schon eintreten können, wenn 
nur mit der Kohlenschaufel in die obere Kruste der Brennschicht 
hineingestochen wird. Die gleiche Wirkung kann auch eintreten, 
wenn bei Unterwind der Kaminsehieber mit Rücksicht auf einen 
möglichst wirtschaftlichen Betrieb des Kessels zu weit geschlossen, 
also der Schornsteinzug zu sehr beschränkt wird. Hier muß 
Sicherheit vor Wirtschaftlichkeit gehen. Aus vorstehendem ist 
ersichtlich, daß man bei Verwendung von Unterwindfeuerungen 
auf mancherlei Rücksicht nehmen muß, wenn der Betrieb ungestört 
und ohne Nachteile für den Kessel und seine Bedienungsmann- 
schaft vor sich gehen soll. e. 


Leitungsbau. 


Versuche an Hochspannungsisolatoren. — A. Fontvieille 
hat Messungen der Spannungsverteilung an Hewlett-Hängeketten 
vorzgenommen!), wie solche von der Compagnie Electrique de la 
Loire et du Centre für deren mit 100 kV Spannung zu betreibende 
Hochspannungsleitungen in 7gliedrigen Ketten verwendet werden 
sollen. Einige Vorversuche bezogen sich auf die Messung der 
Verluste und der Kapazität dieser Isolatoren. Die Verluste wur- 
den für 1 Glied bei einer Spannung von 60000 V zu 6,7 W bei 
50 Per, zu 10,2 W bei 75 Per und zu 15,9 W bei 100 Per be- 
stimmt. Die Kapazität der Isolatoren wurde sowohl mittels 
ballistischen Galvanometers, als auch mittels Elektrometers und 
eines Verzleich-Normalkondensators gemessen und ergab sich 


im ersten Falle zu 120.10-° u„F, im zweiten Falle zu 
1,25.10- uF. 


ty Zeitsehrift des Bayer. Rev.-Ver. Bd. 5, 1921, S. 173. 
Y Rev. Gén. de l’Electr., Bd. X, 1921, 8. 59. 


m Die Messung der Spannungsverteilung erfolgte auf vierfache 
€180: 


a) Mittels Elektrometers. 


‚Da die unmittelbare Messung der Spannung jeden Gliedes 
mittels Elektrometers wegen dessen nicht zu vernachlässigenden 
Eigenkapazität zu ungenaue Ergebnisse liefern würde, wurde das 
Elektrometer nacheinander zwischen Isolator und Leitung und 
sodann zwischen Isolator und Erde geschaltet, so daß der Ein- 
fluß der Elektrometerkapazität eliminiert werden konnte. Die 
Meßergebnisse selbst sind in der Zahlentafel 1 enthalten. 


b) Mittels Funkenstrecke. 


Hierbei wurde dieselbe Meßfunkenstrecke nacheinander zu 
den einzelnen Gliedern parallel geschaltet und jeweils die Ge- 
samtspannung an der Kette so weit gesteigert, bis die Funken- 
strecke ansprach. Bedingung ist die Verwendung einer möglichst 
es (Nadel-)Funkenstrecke und sehr schwacher Zuleitungs- 

rähte. - 
c) Mittels Potentiometers. 


Als Spannungsteiler diente ein genügend langer Wasserwider- 
stand, dessen Verwendung sich als einfacher erwies als das von 
M. de la Gorce angegebene Verfahren einer zwischen zwei 
festen Kondensatorplatten verschiebbar angeordneten, mit dem 
Nullinstrument verbundenen dritten Platte. Zur Messung der 
Spannungsverteilung wird der zwischen zwei beliebige Isolator- 
glieder angeschlossene Verbindungsdraht solange längs des zuvor 
geeichten Wasserwiderstandes verschoben, bis das zwischen- 
geschaltete Nullinstrument (Elektrometer) nicht mehr anspricht. 


d) Mittels Hilfstransformators, 


der dem die Isolatorkette speisenden Haupttransformator ent- 
gegengeschaltet wird, wobei die richtige Spannungseinstellun« 


wieder mittels eines als Nullinstrument dienenden Elektrometers 
ermittelt wurde. 


Nach diesen vier Meßverfahren wurde die folgende Spannungs- 
verteilung einer siebengliedrigen Isolatorkette ermittelt, ausge- 
drückt in Hundertteilen der gesamten Kettenspannung: 


Zahlentafel 1. 


Glied Mittels Elek- Mittels Fun- Mittels Span- Mittels Hilfs- 
Nr. trometers: kenstrecke: nungsteilers: transformators: 
1 45,5 45,5 44,0 42,5 
2 19,7 20,8 21,3 23,5 
3 133 ' 9,5 12,0 
4 5,0 7,0 6,8 
5 4,0 5,5 3,3 
6 2,5 4,5 4,4 
7 11,0 70 8,0 


Zur Verbesserung der Spannungsverteilung kommen haupt- 
sächlich Maßnahmen in Betracht, welche die Isolatorenkapazität 
im Vergleich zur Kapazität gegen Erde zu erhöhen ermöglichen. 


Hf. 


Weitgespannte Leitung über einen Meeresarm!). — Bereits vor 
etwa 20 Jahren ist die Carquinez-Straße nordöstlich von San 
Franzisko, ein Meeresarm, der sich etwa 50 km ‚weit östlich von 
der San Pablo-Bai in das Land hinein erstreckt und die Ströme 
Sacramento und San Joaquin aufnimmt, mit einer elektrischen 
Leitung von 1350 m größter Spannweite überbrückt worden. Die 
ganze Kreuzung war mit den Verankerungen und einem an- 
schließenden zweiten Freileitungsfeld von 430 m Spannweite 
1920 m lang und übertrug Drehstrom von 40 kV Spannung. Diese 
Überspannung benutzte eine der schmalsten Stellen der Bucht 
von 840 m Breite. Jetzt hat die Great Western Power Co. eben- 
falls die Carquinez-Straße durch eine Hochspannungsleitung tiber- 
kreuzen müssen, um den Strom aus ihren Kraftwerken am Feather- 
Fluß auf dem wirtschaftlichsten Wege nach dem Versorgungs- 
gebiet an der San Franzisko-Bai zu übertragen. Diese Kreuzung 
hat 1447,6 m Spannweite, wobei noch erschwerend wirkte, daß 
Drehstrom von 165 kV zu übertragen ist. Die sechs Seile, die 
die-doppelte Drehstromleitung bilden, bestehen aus je 37 Litzen 
aus stark verzinktem Spezialstahl und 24 Aluminiumlitzen. Die 
Abspannisolatoren bestehen je aus je acht parallelen Ketten mit Je 
15 Scheibengliedern; die Isolatorketten sind an beiden Enden an 
Stahlrahmen befestigt, und am Mastende sind zwischen dem Stahl- 
rahmen und den Augenbolzen der acht Isolatorketten Schrauben- 
federn eingeschaltet, die stoßweise mechanische Beanspruchungen 
der Isolatoren abschwächen sollen. Die sechs Seile sind in 6,1 m 
senkrechtem und 10,7 m wagerechtem Abstand gespannt. den 
Enden der Isolatorketten eind Ringschilde angeordnet, die zur 
gleichmäßigen Verteilung der Gesamtspannung über die 15 Ketten- 
glieder und zur Verminderung der Glimmentladungen dienen. Die 
turmartigen Maste für die Kreuzung sind fast 60 m hoch. In 
Nordamerika gibt es noch zwei Weitspannleitungen, die diejenige 
über die Carquinez- Straße an Spannweite übertreffen. Dies sind 
die Kreuzung an der Schlucht des kleinen Tenessee-Flusses der 
Knoxville Power Co. mit rd 1527 m Spannweite und 150 kV und 


ı) Vgl. ETZ 1920, 8. 377. 
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die der Shawinigan Power Co. über den St. Lorenz-Strom mit 


14633 m Spannweite!). (Zeitschr. des VdI, Bd. 65, 1921, S. 1003.) 
Gg. 


Apparatebau. 


Prüfung auf Durchschlagsfestigkeit. — Die bei Iustrumenten, 
Zählern, Apparaten, Bügeleisen, Kochtöpfen und anderen elektri- 
schen Massenerzeugnissen vorgeschriebene Prüfung auf Isolation 
und Durchschlagsfestigkeit ist verhältnismäßig gefahrlos auszu- 
führen, wenn der Prüfende in der Handhabung der hohen Prüf- 
spannung die nötige Vorsicht walten läßt. Das würde jedoch 
geschulte Kräfte erfordern, und deren Verwendung würde die 
Herstellungskosten zu sehr erhöhen. Die Verwendung nicht ge- 
schulter, sondern nur angelernter Hilfskräfte ist aber zulässig, 
wenn dafür gesorgt ist, daß die Prüfeinrichtung ohne Gefahr be- 
dient und selbst durch Unachtsamkeit oder Mutwillen keine Be- 
schädigung von Personen herbeigeführt werden kann. Diesen An- 


æ 


Abb. 3. Hochspannungs-Prüfpult, geschlossen. 


forderungen entspricht das in Abb. 3 und 4 dargestellte, vom 
Wernerwerk der Siemens & Halske A.-G. gebaute Prüfpult. Wie 
die Abbildungen erkennen lassen, besteht es aus einem Tisch, 
Unter dem, nach allen Seiten abgeschlossen, die notwendigen Hilfs- 
einrichtungen angeordnet sind, während sich auf ihm die eigent- 
liche Prüfeinrichtung und ein Instrument zum Messen der Prüf- 
spannung befinden. Die Prüfeinrichtung selbst ist eine Eisen- 
platte auf vier Porzellanisolatoren, neben der zwei Klemmen zur 
‚Unshme der Prüfspannungen angeordnet sind. Die Oberfläche 
es Tisches ist mit einer aufklappbaren Haube bedeckt. In den 
Kasten unter dem Tische sind eingebaut: Die Anschlußklemmen 
für die Einrichtung, zwei Patronensicherungen in den Anschluß- 
leitungen, eine besondere Spannungssicherung, ein Regulierwider- 
stand für die Unterspannung des Prüftransformators, der Prüf- 
transformator, ein Meßwandler für das Hochspannungs-Meßin- 
strument und ein selbsttätiger Schalter zum Abschalten der Span- 
dung bei Durchschlag. Die Anschlußklemmen, Sicherungen und 
der selbsttätige Schalter liegen hinter einer verschließbaren Tür. 

Das Arbeiten am Prüfpult ist sehr einfach. Der zu prüfende 
Gegenstand wird bei geöffneter Haube auf die Eisenplatte gelegt 
PE in der vorgeschriebenen Weise mit den Hochspannungs- 
p emmen verbunden. Solange die Haube geöffnet ist, sind die 
lemmen spannungsfrei und können auch nicht unter Spannung 
seseizt werden, weil sich die auf der Vorderseite des Kastens 
sichtbare Kurbel des Regulierwiderstandes nicht bewegen läßt. 
N wird erst freigegeben, wenn die Haube geschlossen wird. 
„urch den Regulierwiderstand, der als Spannungsteiler geschaltet 
x regelt man nun die Spannung im Niederspannungskreis des 
y Uftransformators so, daß die Prüfspannung allmählich von 
„ul auf den verlangten Höchstwert ansteigt. Das Ansteigen der 
„Pannung beobachtet man an dem auf der Tischplatte angeordneten 
SPannungsmesser. Das Überschreiten der für die einzelne Prüf- 
Dis anwendbaren Höchstspannung kann man durch eine einstell- 
p re Sperrung am Regulierwiderstand verhindern. Erfolgt an dem 
rüfgegenstand ein Durchschlag, so löst der selbsttätige Schalter 
aus. Wird, wie es in der Regel zweckmäßig ist, die Zugangstür 
aeaaee 


) Vgl. „ETZ“ 1920, 8. 377. 


zu dem selbsttätigen Schalter verschlossen gehalten, so hat die 


prüfende Person das Ausschalten dem Vorarbeiter zu melden. 
Dieser zieht den Prüfgegenstand aus der Fabrikation und legt 
dann den Schalter wieder ein. Das Verschlossenhalten der Tür 
ist auch deshalb anzuraten, weil dann Unberufene nicht in der 
Lage sind, etwa Anschlußleitungen zu lösen, Sicherungen zu ent- 
fernen oder sonstige Eingriffe vorzunehmen. Besteht der Prüf- 
gegenstand die Prüfung, so wird durch den Kurbelschalter die 
Hochspannung abgeschaltet, die Haube geöffnet und der Prüf- 


gegenstand ausgewechselt. 


Abb. 4 Hochspannungs-Prüfpult, geöffnet. 


Durch die Bauart des Apparates sind also alle Hochspannung 
führenden Teile der Berührung entzogen, solange sie unter Span- 
nung stehen. Das Eisengestell des Prüfers selbst wird geerdet; 
es zu berühren ist also ungefährlich. Erfolgt ein Durchschlag vom 
Oberspannungskreis des Prüftransformators zum Unterspannungs- 
kreis, so schlägt die Spannungssicherung durch und erdet dadurch 


den Unterspannungskreis. 
Ein einfacher Drehfeld-Richtungszeiger. — Zur Bestimmung 


der Phasenfolge in Drehstromnetzen dient nachstehende einfache 


Anordnung, zu deren Herstellung außer zwei gleichstarken 
Glühlampen mit Fassungen, einem Stück Leitungsdraht und einem 
Widerstand hoher Induktivität, wie man ihn in der Spannungs- 
spule eines Drehstromzählers hat, nichts benötigt wird. Die 
Lampen und die Spannungsspule werden in Stern geschaltet. Es 
wird nun stets eine Lampe heller als die andere brennen. Be- 
zeichnet man die Lampen mit X und. Y, den Widerstand mit Z, 
so wird bei Phasenfolge YZX die Lampe Y, bei Phasenfolge 
YXZ die Lampe X heller sein. Um größere Helligkeitsunter- 
schiede zu erzielen, darf der Widerstand der Spule im Vergleich 
zu dem der Lampen nicht allzu groß sein. Für den ständigen 
Gebrauch wird sich der Zusammenbau in ein geschlossenes Käst- 
chen mit Ausschnitten zur Beobachtung der Lampen empfehlen. 
Die Erklärung ist in der Tatsache gegeben, daß der Sternpunkt 
einer an das Netz angeschlossenen in Stern geschalteten Belastung 
im Spannungsdreieck bei unsymmetrischer Belastung unsymme- 
trische Lage annimmt. (Schonger. Mitt. d. Vereinig. d. El. W. 


1921, Nr. 299, S. 413.) Schgr. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein neues Synchronoskop. — Bei den ältesten und 
einfachsten Synchronosier - Vorrichtungen, wie Phasenlam- 
pen und Voltmetern, konnte zwar die Gleichheit von 
Phase und Frequenz erkannt werden, nicht jedoch, ob 
die zuzuschaltende Maschine eine geringere oder höhere 
Frequenz aufweist; dazu war entweder ein Probieren oder 
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die Beobachtung eines Frequenzmessers nötig. Besser war 
bereits die Schaltung der Lampen für rotierenden Lichtschein, 
welche aber infolge der verhältnismäßigen Unempfindlichkeit der 
Lampen die Beobachtung eines Phasenvoltmeters als zweites In- 
strument bedingte. Außerdem leiden auch bekanntlich Phasen- 
voltmeter in der meist gebräuchlichen Nullschaltung an dem Übel- 
stand geringer Empfindlichkeit im untersten Meßbereich, wodurch 
weitere besondere Einrichtungen der Erhöhung der Empfindlich- 
keit bedingt wurden. Um bei den verschiedenen Bestrebungen eine 
genauere und in einem Apparat vereinigte Einrichtung für den 
richtigen Zeitpunkt des Parallelschaltens upd für die Einregu- 
lierung der Maschine zu haben, reiht sich ein neues von der 
Firma Dr. Siegfr. Guggenheimer, Aktiengesellschaft Nürnberg, 


nach Patenten von Herain, herausgebrachtes Zeigersynchrono- 
skop als Fortschritt an. 


Z Z 


Abb. 5. Schaltung des Synchronoskop. 


Das neue, patentamtlich geschützte Instrument ist ein nach 
dem dynamometrischen Prinzip gebauter E. J. sin-p-Zeiger, der 


nach Abb. 5 in Gegenschaltung zwischen die beiden zu ver- 


gleichenden Stromkreise bzw. bei Drehstrom zwischen die glei- 
chen Phasen geschaltet ist. Zwei gleiche Leitungen sind unmittel- 
bar verbunden, werden also auf gleichem Potential gehalten, wäh- 
rend in die andere Verbindungsleitung die festen Spulen des 
messenden Systems geschaltet sind. Drei Lampen (von welchen 
die beiden äußeren einen Spannungsnullpunkt ergeben, während 
die mittlere Lampe bei Phasengleichheit aufleuchtet) und die 
Drehspule des Dynamometers, in welcher durch einen Konden- 
sator eine Phasenverschiebung von 90° erzielt wird, vervollstän- 
digen die Einrichtung des Instrumentes. Aus dieser 'Beschrei- 
bung ist bereits erkenntlich, daß die Empfindlichkeit gerade 
bei einer geringen Winkelabweichung zwischen den beiden 
Spannungsvektoren sehr groß sein muß entsprechend dem 
raschen Anwachsen des sin. gegen den Wert = 90° zu, so daß 
weitere besondere Schaltungen oder Vorrichtungen zur Erhöhung 
der Empfindlichkeit, wie bei bisher gebräuchlichen Synchronisier- 
Voltmetern, sich erübrigen. Der Nullpunkt des Instrumentes liegt 
in der Mitte, die durch Phasenlampen von rückwärts in drei Ab- 
echnitten beleuchtete Skala zeist bei Aufleuchten der mittleren 
Lampe, also bei Gleichheit von Frequenz und Phase den Schatten 
des Zeigers in der Mitte auf die Nullmarke einspielend. Im Falle 
der Gleichheit der Frequenz, jedoch Ungleichheit der Phase, wenn 
also das eine Stromsystem dem anderen mit gleicher Winkel- 
geschwindigkeit um einen konstanten Winkel vor- oder nacheilt, 
demnach der sin. einen konstanten Wert behält, steht der Zeiger 
in einer bestimmten ruhigen Stellung links oder rechts von der 
Marke und läßt durch Hinweis auf die Aufschrift auf der Skala 
erkennen, ob die zuzuschaltende Maschine schneller oder langsamer 
laufen muß, damit beide Systeme in Phase kommen (Abb. 6). Be- 
trägt die Phasendifferenz 90°, so schwingt der Zeiger auf dem 
beleuchteten Feld der Skala unter der Marke durch. Beträgt die 
Winkeldifferenz dagegen 180°, so steht der Zeiger ruhig unter 
der Marke, die Skala ist jedoch dann nicht beleuchtet, da die 
mittlere Lampe spannungslos und auch der Zeiger daher nicht 
sichtbar ist. Ist sowohl die Freauenz wie auch die Phasenlage 
beider Systeme nicht in Übereinstimmung, so leuchten abwechselnd 
die mittlere und dann die beiden äußeren Lampen und der Zeiger 
schwingt hin und her. Das Parallelschalten kann demnach erfol- 
gen, wenn auf dem beleuchteten mittleren Feld (also Frequenz- 
gleichheit) der Zeiger ruhig auf die Marke einspielt und (weil 
sin — 90°) kurze Zeit ruhig steht. ' 

Eine angenehme Beigabe bei dem beschriebenen Instrument 
ist noch die im Wesen desselben liegende Kontrolle auf richtige 
Schaltung. Bei Phasenlampen oder bei Voltmetern kann z. B. 
die Unterbrechung einer Leitung infolge Durchgehens einer Meß- 
kreissicherung oder schlechten Kontaktes an einem Synchronisier- 
umschalter, welcher Phasengleichheit vortäuscht, zu einem fal- 
schen Parallelschalten führen. Bei dem vorliegenden Instrument 


dagegen bedingt eine solche Unterbrechung das Leuchten der 
mittleren und noch gleichzeitig einer der beiden seitlichen Lam- 
pen mit verminderter Leuchtstärke, so daß man aus dieser man- 
gelhaften und halben Beleuchtung der Skala sofort auf das Vor- 
handensein eines Fehlers aufmerksam gemacht wird nnd sich das 
Kennzeichen für das Parallelschalten niemals einstellen kann. 

Die hier vorgeführte Einrichtung gestattet also auf einen 
Blick alle zum richtigen Parallelschalten gehörigen Vorbedingun- 
gen zu ersehen und macht nur noch den Vergleich der Spannung 
des Netzes mit jener der zuzuschaltenden Maschine nötig. Gerade 
für Anlagen mit stark schwankenden Belastungsverhältnissen, wie 
z. B. Bahnwerke, oder bei der Kupplung zweier größeren Netze 
oder bei der Verbindung von Wasserkraftwerken mit Kolben- 
dampfmaschinen oder Verbrennungskraftmaschinen, wobei der 


Abb. 6. 


richtige Zeitpunkt zum Parallelschalten oft nur kurz erreicht 
wird, wird sich das vorliegende Iustrument bewähren. Auch bei 
Anlagen mit nicht besonders geschultem Bedienungspersonal, wie es 
in kleineren Kraftwerken nicht selten ist — und gerade bei kleinen 
Anlagen sind oft die Betriebsbedingungen und der Gleichförmig- 
keitsgrad nicht günstig —, verdient das neue Syncehronoskop In- 
folge der Deutlichkeit seiner Angaben Beachtung. Sg. 


Ein elektrostatischer Spannungsmesser mit Lichtzeigerab- 
lesung. — Im englischen National Physical Laboratory sind seit 
mehreren Jahren Multizellularvoltmeter mit Lichtzeigerablesung 
im Gebrauch. Sie besitzen einen Konkavspiegel, und die Ablesun- 
gen erfolgen auf einer gekrümmten Skala von 8 m Länge. Da der 
Enndausschlag bei 150 V erreicht wird, kann unter diesen Umstän- 
den die Spannung zwischen 50 und 120 V auf 0,01 V genau ab- 
gelesen werden. Bei proportionaler Teilung entspricht diese Span- 
nung bei der genannten Gesamtskalenlänge einer Strecke von 
0,5 mm. Die hohe Empfindlichkeit konnte nur durch die reibungs- 
lose Fadenaufhängung des beweglichen Organs erreicht werden, 
bei Spitzenlagerung würde die Ablesung nicht so genau sein. Bei 
einer solchen Anordnung treten aber auch einige Unvollkommen- 
heiten zutage. Die wichtigste ist die elastische Nachwirkung 
des Aufhängeorgans. Ein anderer Nachteil des Multizellularvolt- 
meters ist die große Schwinzungsdauer des beweglichen Organs, 
begründet durch das hohe Systemgewicht und die schr geringen 
Richtkräfte. Bei der vorliegenden Neukonstruktion ist das Ge- 
wicht der Nadel und des Spiegels auf einen sehr geringen Betrag 
vermindert worden, so daß cs möglich war, eine bifilare Aufhän- 
gung zu benutzen, die von elastischer Nachwirkung nahezu frei 
ist. Die Aufhängedrähte bestehen aus Wolfram und haben einen 
Durchmesser von 0,02 mm. Durch geeignete Form der Nadel ist 
eine angenäherte gleichförmige Teilung der Skala erzielt worden. 
(E.H. Rayner. Journ. of the Inst. El. Eng., Bd. 59, 1921, S. 138.) 


Kth. 


Verkehr und Transport. 


Die Dresdener Einmann-Wagen. Mit dem seit mehr als fünf 
Monaten eingeführten Versuchsbetrieb der Einmann-Wagen sollte 
hauptsächlich dreierlei festgestellt werden: einmal, ob der Ein- 
mann-Wagen sich überhaupt für den Großstadtbetrieb eignet, ob 
er wirtschaftlich arbeitet und endlich, welche besonderen betrieb- 
lichen Maßnahmen und technischen Wageneinrichtungen er erfor- 
dert. Im Laufe des Versuchs stellte sich noch als wünschenswert 
heraus, den Einmann-Wagenbetrieb auch im stärksten Verkehr 
auszuproben. 
Ergebnis des Versuchsbetriebes ist günstig. Der Einmann-Wagen 
hat sich auch im starken Großstadtverkehr als verwendungsfähig 
erwiesen und verspricht Vorteile auf wirtschaftlichem und ver- 
kehrstechnischem Gebiet, die seine Einführung als dauernde Ein- 


Die Versuchslinie wurde daher verlängert. Das ' 
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richtung im Dresdener Straßenbahnbetrieb als erwünscht erschei- 
nen lassen. Es ist daher beschlossen worden, den Einmann-Wa- 
genbetrieb auf verschiedenen städtischen Linien, wo er zweck- 
mäßig und wirtschaftlich durchgeführt werden kann, dauernd ein- 
zurichten, sobald hierzu die aufsichtsbehördliche Genehmigung 
vorliegen wird, die zurzeit nur für den Versuchsbetrieb erteilt 
ist. Für den Versuchsbetrieb sind die Wagen nur in einfacher 
Weise mit verhältnismäßig geringen Mitteln den besonderen An- 
forderungen des Einmann-Wagenbetriebs angepaßt worden. Es 
hat sich aber gezeigt, daß einige technische Einrichtungen und 
Verbesserungen bei starkem Verkehr nicht entbehrt werden 
können. Diese Verbesserungen der Wagen müssen jetzt durch- 
geführt werden. (Verkehsrtechnik, Nr. 1, 1922, S. 10.) Gg. 


Über Bahnelektrisierungen in der Schweiz. — Im Bau 
elektrischer Bahnen spürt man, wie der Geschäftsbericht 1921 
der Maschinenfabrik Oerlikon mitteilt, außer der allge- 
meinen wirtschaftlichen Krisis noch besonders den Einfluß des 
Kückganges der Kohlenpreise. Dampfbahnen, die noch vor 
kurzem die Elektrisierung für die nächste Zukunft geplant hatten, 
sind wieder davon abgekommen und warten eine Festigung der 
kohlenpreise ab. Infolgedessen verteilen sich die wichtigeren 
Bestellungen in letzter Zeit ausschließlich auf bereits elektrisch 
betriebene oder in der Elektrisierung begriffene Bahnen. In 
allererster Linie stenen hier die Schweizerischen Bundesbahnen, 
die den überwiegenden Teil ihrer Bestellungen im Lande unter- 
zebracht haben. Die Maschinenfabrik Oerlikon hat von den ihr 
bestellten 33 schweren Güterzuglokomotiven zwei Drittel abge- 
liefert, die am Gotthard und auf der Strecke Bern—Thun im 
Dienst stehen; neuerdings sind 13 Schnellzugslokomotiven einer 
neuen Type für 90 km/h Fahrgeschwindigkeit bestellt worden. 
Im erwähnen sind ferner die Bestellungen der Bundesbahnen für 
den weiteren Ausbau der Aprfhratcanlagen in den Kraftwerken 
und Unterwerken am Gotthard; von besonderer Wichtigkeit ist 
der Auftrag zum Bau des Unterwerkes Sihlbrugg als Freiluft- 
station, mit 3 Transformatoren und den Apparaten für 15 000 und 

) 000 V Spannung. Auch auf Einrichtungen für elektrische 
Wagenbeleuchtung gingen im Berichtsjahr wieder ansehnliche 
Bestellungen ein. Die Drehstrom-Motorwagen der Burgdorf-Thun- 
Bahn sind fertiggestellt und bewähren sich gut. Der Gang ist 
auffallend leicht, und dank der Vereinigung der elektrischen Aus- 
rüstung am einen Ende des Wagens und der Bauart des Wagen- 
kastens sind die Personenabteile frei von allen mit dem elek- 
trischen Betrieb zusammenhängenden Erschütterungen. Der neu- 
artige Stangenlose Achsantrieb arbeitet vollkommen einwand- 
e Für die Rhätische Bahn wurden 6 neue Lokomotiven großer 
aus fertiggestellt, an deren Lieferung die Maschinenfabrik 
prikon einen großen Anteil hatte, und die ebenfalls mit Er- 
ns im Betrieb stehen. Hervorzuheben sind ferner die Fertig- 
pelung und die sehr günstigen Versuchsergebnisse der für das 
raftwerk der Straßenbahn Frauenfeld—Wyl bestimmten Ein- 
ankerumformer mit 1500 V Bürstenspannung bei 1500 Umdr/min, 
enen eine große Bedeutung für die Elektrisierung von Bahnen 
Mit hochgespanntem Gleichstrom zugewiesen werden darf. e 


Beleuchtung und Heizung. 


ae internationale Kommission für Beleuchtung. — Der inter- 
lich m Austausch von Erfahrungen, sowohl wie Vereinbeit- 
eh estrebungen machen sich auch auf dem Gebiete der Licht- 
ee bemerkbar. Am 5. VII. v. J. trat in Paris die 
Commi ionale Kommiesion für Beleuchtung!) zusammen. Diese 
missio E ist im Jahre 1913 aus der Internationalen Kom- 
| en a Photometrie hervorgegangen. , Einem Aufsatz in der 
fit; kan Eeneral de l’Electricite“?) zufolge ist über Zweck und 
Die „dieses Ausschusses folgendes zu berichten: 
Ausstell ommission für Photometrie wurde auf der Pariser Welt- 
gründet, 1 im Jahre 1900 bei Tagung des Gaskongresses ge- 
land, Fin ihr sollten vertreten sein mit je 4 Stimmen Deutsch- 
Bien Hain kreich und Großbritannien, mit je einer Stimme Bel- 
Staat o ang, Italien, Österreich, Schweiz und die Vereinigten 
en. Die vier Sitzungen der Kommission tagten: Die erste 


me 1907 in Zürich, die zweite im Juli 1907 in Zürich, die 
Berlin im Juli 1911 in Zürich und die vierte im August 1913 in 


an rechend dem Programm umfaßten die Arbeiten neben 
wurden an en Problemen solche der Photometrie. Vor allem 
glichen J verschiedenen photometrischen Grundeinheiten ver- 
dann di ki auf Reproduzierbarkeit geprüft. Bereits 1911 tauchte 
mit o rage nach der Zweckdienlichkeit des Zusammengehens 
urch r elektrischen Beleuchtungsindustrie auf und wurde 1913 

mbildung zur Internationalen Kommission für Beleuch- 
leuchte? Aufnahme von Fachleuten für die elektrische Be- 
umfaßt i gelöst. Zugleich wurde das Programm erweitert; es 
wiasen h e Fragen der Beleuchtung, sowohl in technischer wie in 
sollen schaftlicher Hinsicht. Der Internationalen Kommission 
soe onale Ausschüsse, die aus Vertretern aller in Betracht 


1) Ygl. Electrician Rd. 
87, 1 c] . . 
9) „Kar. Gén. d. l’Electr.“ in oe 
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kommenden technischen Organisationen und wissenschaftlichen 
Institute zu bilden sind, zur Seite stehen. l 

Infolge des Krieges blieb die Arbeit der Kommission liegen, 
die erste Tagung fand, wie gesagt, jetzt in Paris statt. Deutscie 
Vertreter waren nicht zugegen. Nur Belgien, Großbritannien, 
Frankreich, Italien, die Schweiz, Spanien und die Vereinigten 
Staaten hatten Vortreter entsandt. — Die Arbeiten der nationalen 
Ausschüsse dagegen hatten nicht stillgestanden, so daß eine 
Menge wichtiger Berichte vorlag, die auf der kurzen Tagung nicht 
besprochen werden konnten. Man schritt so zur Bildung inter- 
nationaler Unterausschüsse für die einzelnen Gebiete, wie: Photo- 
metrie, Nomenklatur und Definitionen, Beleuchtung von Werk- 
stätten und Schulen, Automobilbeleuchtung und Photometrie far- 
biger Lichtquellen. — Weiter wurden Definitionen für die Be- 
griffe: Lichtstrom und Lichtstärke oder Kerzenstärke festgesetzt, 
und die in Frankreich, England und den Vereinigten Staaten 
seit 1909 gebräuchliche Lichteinheit als internationale Binheit 
anerkannt, „internationale Kerze”. l 

Die nächste Sitzung der „Internationalen Kommission für Be--. 
leuchtung“” soll in New York 1924 stattfinden. al. 


Fernmeldetechnik. 


Winddruck und Entwurf von Telefunken- und Hochspannungs- 
türmen. — Während des Krieges hat man in England versucht, 
den Winddruck in den höheren Luftschichten zu bestimmen, um 
genauere Unterlagen für den Bau von Türmen für Telefunken- 
anlagen und ähnliches zu gewinnen. S. P. Wing berichtet über 
die an der irischen Küste angestellten Versuche, deren Ergebnis 
aus Abb. 7 ersichtlich ist, worin Mittelwerte der Windgeschwindig- 


‘keit für die verschiedenen Himmelsrichtungen aufgezeichnet sind. 


Die Geschwindigkeit ist in engl. Meilen f. d. Stunde angegeben. 
die drei Schaulinien zeigen von innen nach außen die Geschwindig- 
keit unmittelbar über der Erdoberfläche, in 90 m Höhe und in 
150 m Höhe Der Verfasser folgert aus seinen Versuchen, daß 
der Winddruck in etwa 200 m Höhe doppelt so groß ist, wie 
an der Erdoberfläche, während andere Beobachter diese Höhe zu 
120 m angenommen haben. Die Versuche sind nicht als ab- 
schließendes Ergebnis, sondern nur als Beitrag zur Lösung der 
Frage aufzufassen. (Electrician, Bd. 86, 1921, S. 7.) H. Sch. 


. Funktelegraphische Verbindung England— Australien. — Nach 

einem Aufsatz des „Manchester Guardian“ vom 25. XI. 1921 
sind am 20. November von der Marconi-Station Carnarvon unter 
Benutzung eines Marconi-Röhrensenders, der als der leistungs- 
fähigste Apparat dieser Art in der Welt bezeichnet wird, Ver- 
suchstelegramme funktelegraphisch direkt nach Australien über- 
mittelt worden. Wie durch Kabeltelegramm bestätigt wurde, 
haben die Funktelegramme ohne Schwierigkeiten (ohne Ver- 
stümmelungen oder Rückfragen) in Sidney sowie in Melbourne 
aufgenommen werden können. 

‚In einem weiteren, am folgenden Tage in demselben Blatt er- 
schienenen Aufsatz wird hinsichtlich der Bedeutung dieses Ver- 
suches ausgeführt, daß sein Gelingen zwar von hohem wissen- 
schaftlichen Interesse sei, die hierüber erschienene Zeitungs- 
notiz aber zu falschen Meinungen in der Öffentlichkeit führen 
könnte, da die funktelegraphische Übermittlung von Nachrichten 
auf große Entfernungen an und für sich nichts Neues ist. - 
So besitze z. B. die Deutsche Großfunkstation Nauen seit 1918 
eine Einrichtung, mit der sie Nachrichten auf funktelegraphiechem 
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Wege nach jedem Teil der Welt senden kann. Sie benutzt hierzu 
eine Hochfrequenzmaschine von 400 kW. Eine noch mächtigere 
Station ist kürzlich in Rocky Point auf Long Island in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika errichtet worden, auch die Funk- 
stelle Bordeaux kann mit ihren 1000 k\W-Bogenlampen ohne 
Schwierigkeiten mit Indochina verkehren. Unter günstigen atmo- 
phärischen Bedingungen ist es selbst einer Funkstelle wie Lea- 
field (in Oxfordshire), die nur für einen Verkehr mit Cairo, dem 
ersten Glied der britischen Stationskette, vorgesehen ist, mög- 
lich, größere Entfernungen zu überbrücken. 

Hiernach liegt die Bedeutung des Carnarvon-Versuches nicht 
darin, daß eine sehr große Entfernung überwunden wurde, 3ie 
liegt vielmehr in der Wirtschaftlichkeit der benutzten Methode. 
Bei dem Versuch von Carnarvon wurde nämlich zur drahtlosen 
Überwindung dieser Tausende von Meilen nur 160 kW in der 
Antenne benötigt. Nach einem Vortrag von Dr. Fleming über 
„long distance radiotelegraphy” ist dieses glänzende Ergebnis 
nur durch die Verwendung eines Röhrensenders (12 große Va- 
kuumröhren) möglich gewesen. 

Man kann also, wie der Carnarvon-Versuch ergeben hat, zur 
Überbrückung größerer Entfernungen an Stelle der Hochfrequenz- 
maschine — wie sie, in Nauen verwendet wird — oder der Bogen- 
lampe — mit der z. B. Bordeaux arbeitet — ohrie technische Nach- 
teile die Marconi-Röhre verwenden und erzielt hierdurch, wie 
Dr. Fleming betonte, doppelte Sparsamkeit insofern, als nicht nur 
wenige Kraft und somit geringerer Kapitalaufwand erforderlich 
sind, sondern auch als die Aufstellung einer Reserveanlage ver- 
mieden wird, da nicht anzunehmen ist, daß alle 12 bzw. mehr 
Röhren auf einmal versagen werden. 

Wenn diesem Standpunkt im allgemeinen auch zuzustimmen 
ist, so muß andererseits doch betont werden, daß über den Preis 
der in Frage kommenden Röhren und ihre Betriebsdauer in dem 
Artikel nichts gesagt ist. 

Nach einem weiteren Artikel des „Manchester Guardian” von 
1. Dezember hat die Radio Communication Company, die ein aus- 
schließliches britisches Konzern sein soll, der australischen Re- 
gierung ein Angebot über eine direkte drahtlose Verbindung mit 
dem Vereinizten Königreich gemacht, das von dem kürzlich von 
der Amalgamated Wireless Company gemachten Angebot in ver- 
schiedenen Punkten abweicht. Die Regierung, die sich mit dem 
neuen Angebot näher befaßt hat, beabsichtigt — soweit bekannt 
ist — folgende Regelung: 

Die betreffende Gesellschaft soll ihr Kapital erhöhen und 
dem australischen Staat einen dauernden kontrollierenden Einfluß 
gewähren: der Staat soll °/ der Direktion ernennen und die Ge- 
sellschaft sich verpflichten, immer ein unabhängiges britisches 
Unternehmen zu bleiben und die notwendigen Stationen be- 
schleunigt zu bauen. 

Die Telegrammgebühren sollen 2 s das Wort für Volltele- 
gramme, 1 s für „deferred‘ Telegramme, 6 d für Wochenende-Tele- 
gramme, 1 s für Regierungstelegramme, 5 d für Pressetelegramme 
und 3 d für „deferred“ Pressetelegramme nicht übersteigen. Th. 


Bergbau und Hütte. 


Die Frage der Frequenz für die Stahlindustrie in Amerika. — 
Als vor etwa 15 Jahren in Amerika bei der Elektrisierung der 
Hütten- und Walzwerke die Entscheidung über die günstigste 
Frequenz, ob 25 oder 60 Per getroffen werden mußte, entschied 
man sieh entsprechend. dem damaligen Stande der Technik aus fol- 
genden Gründen für 25 Perioden und Spannungen bis zu 6600 V. 


1. Die Walzprozesse wurden mit verhältnismäßig kleiner Ge- 
schwindigkeit durchgeführt und erforderten, da man zu Getrieben 
erößerer Leistung kein Vertrauen hatte, große langsamlaufende 
Asynehronmotoren, welche sich für 25 Per leichter und besser 
bauen ließen. 

3. Einankerumformer für die Umwandlung in Gleichstrom 
waren für 25 Per zuverlässiger als für 60 Per; auch für Motor- 
generatoren bot der 60 periodizge Antrieb keine Vorteile, da die 
damals noch wendepollosen Gleichstrom-Maschinen keine hohen 
Drehzahlen zuließen. 

3. Für die Stromerzeugung kamen im wesentlichen nur lang- 
samlaufende Gasmaschinen in Frage, deren Parallelbetrieb bei 
25 Per sicherer war. 

Für die glänzende Entwicklung des elektrischen Antriebes in 
diesen Betrieben ist die Wahl der Frequenz 25 von großem Vor- 
teil gewesen, weil dadurch Mißerfolge oder Beschränkungen, mit 
denen in jener Zeit bei der Freauenz 60 für diese Betriebe hätte 
gerechnet werden müssen, vermieden wurden. Die Verhältnisse 

änderten sich jedoch wesentlich zugunsten der Frequenz 60 mit 
oder Entwicklung des Elektromaschinenbaues. Die Einführung 
der Wendepole bei Umformern, welche in Amerika im Jahre 1911 
begann (in Deutschland wurden die ersten Wendepolumformer be- 
reits im Jahre 1907 ausgeführt) gab den Weg zu hohen Geschwin- 
digkeiten frei. Der 60 periodige Umformer gewann dadurch einen 
Vorsprung vor dem 25 periodigen, weil letzterer bald an der 
Grenze der kleinsten ausführbaren Polzahl und damit der höchst 
erreichbaren Drehzahl ankam, Bei den Asynchronmotoren trat 
ebenfalls insbesondere für kleinere Leistungen das Bedürfnis nach 
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höheren Drehzahlen ein. Bei 60 Per konnten Drehzahlen von 1800 
und 1200 gewählt werden, während bei 25 Per als höchste Dreh- 
zahl 750 ausgeführt wurde, da zweipolige Modelle für eine Dreh- 
zahl von 1500 aus konstruktiven Gründen gegenüber den vierpoli- 
gen keinen Preisvorteil haben. Auch für die Stromerzeugung wur- 
den durch die Entwicklung der Turbogeneratoren 60 Per vorteil- 
hafter, da sie Drehzahlen von 1800 und 3600 ermöglichten statt 
maximal 1500 bei 25 Per. Im Transformatorenbau wurden durch 
Einführung der verlustarmen Siliciumbleche die 60 periodigen Mo- 
delle im Wirkungsgrad, Gewicht und Preis den 25 periodigen 
überlegen. 

Die Ausbildung von Getrieben für größere Leistungen erleich- 
terte die Einführung der 60 Per mit den schneller laufenden bil- 
ligen Motoren in die Hüttenwerke. Immerhin bleiben noch einige 
schwere Antriebe kleiner Drehzahl, für welche man nicht gern 
Getriebe verwendet, sondern direkte Kupplung vorzieht. Hierfür 
hat der 60 periodige Motor bei gleichem Preis einen schlechteren 
Leistungsfaktor, oder bei gleichem Leistungsfaktor einen höheren 
Preis. In den wenigen Ausnahmefällen, wo eine Anlage vorwie- 
gend derartige Antriebe erfordert, könnte auch heute noch die 
Frequenz von 25 Vorteile bringen. In den meisten Fällen wird 
man jedoch für diese Antriebe mit Rücksicht auf die Anforderun- 
gen des gesamten Betriebes lieber ein Opfer'an Leistungsfaktor 
oder Preis bringen. 


Die Entwicklung der Großkraftwerke brachte es mit sich, 
daß diese die elektrische Energie billiger verkaufen konnten, als 
sie von den Hüttenwerken selbst erzeugt werden konnte. In eini- 
gen Sonderfällen, wie z. B. in der Gegend von Pittsburgh, wo 
viele große Stahlwerke auf kleinem Raum zusammenliegen, könnte 
die Anlage eines Großkraftwerkes für diese besonderen Anforde- 
rungen mit der Frequenz von 25 angebracht sein. In den meisten 
Fällen wird man jedoch die Großkraftwerke mit Rücksicht auf 
die anderen Stroinabnehmer besser für 60 Per ausbauen. Es ent- 
steht dann für die Stahlwerke die Frage, in welcher Weise sie 
sich mit ihren 25 periodigen Anlagen dem anpassen wollen, wenn 
sie sich zum Bezuge elektrischer Energie entschließen und ihre 
Hochofengase nicht mehr in Gasmaschinen oder unter Dampf- 
kesseln verbrennen, sondern anderweitig in ihren Betrieben ver- 
werten. Die zweckmäßigste Lösung hierfür kann nicht allgemein 
gegeben, sondern muß im Einzelfall untersucht werden. Sie wird 
abhängen von der Größe der vorhandenen Anlage und der be- 
absichtigten Erweiterung. Einen gemischten Betrieb mit zwei 
Frequenzen wird man nur einführen, wenn damit gerechnet wer- 
den kann, daß in absehbarer Zeit die 25periodigen Antriebe ab- 
genutzt und aussterben werden oder wenn die Erweiterungen 
wesentlich größer und von der vorhandenen Anlage räumlich ge- 
trennt sind. In manchen Fällen wird man den gekauften 60 perio- 
digen Strom im wesentlichen in Gleichstrom umformen, es kann 
un die Vermischung der beiden Frequenzen leichter vermieden 
werden. 

Für die Verbindung der beiden Netze von 25 und 60 Per 
werden manchmal synchrone Periodenumformer benutzt. Wenn 
auf beiden Seiten Kraftwerke mit dem Periodenumformer ver- 
bunden sind und dieser klein ist im Verhältnis zu den Leistungen 
der Kraftwerke, so kann er leicht überansprucht werden. 
Außerdem bereitet der Parallelbetrieb mehrerer synchroner Pe- 
riodenumformer Schwierigkeiten. .Die Verwendung von 10- und 
4 poligen Maschinen mit 720 Umdrehungen für den Perioden- 
umformer, welcher dabei für Leistungen bis 5000 kW gebaut 
werden kann, ergibt Frequenzen von 60:24, d. h. eine uner- 
wünschte Verringerung der vorhandenen Frequenz von 25. Die 
nächst mögliche Zahl von 14 und 6 Polen mit 514 Umdrehungen 
ergibt 60 : 25,7 Perioden, die Maschinen werden hierfür jedoch 
schon erheblich teurer. 

Die einfache Periodenumformung durch einen mit enl- 
sprechendem Schlupf betriebenen Asynchronmotor, welche ın 
Deutschland mit gutem Erfolg ausgeführt wurde, scheint ın 
Amerika noch nicht versucht zu sein. Hierbei wird der Stator 
an das 60 Per-Netz, der Rotor an das 25 Per-Netz angeschlossen 
und beispielsweise ein 4-poliges Modell mit 1050 Umdrehungen, ein 
6-polizes mit 700 Umdrehungen betrieben. Bei Umformung von 
6) Per nach 25 Per arbeitet die Maschine teils als Transformator (zu 
3/9420.) und teils als Motor (zu 3/6 = 58). Diese Motor- 
leistung nimmt eine mit dem Rotor gekuppelte Gleichstrom- 
maschine auf, welche sie über einen Motorgenerator an das 25 Per- 
Netz weitergibt. Durch Kompoundwicklungen auf den Gleichstrom- 
maschinen kann dem System jede gewünschte Weichheit gegeben 
werden, so daß es sich Periodenschwankungen in den beiden 
Netzen mit geringen Laständerungen anpaßt. Außerdem Kanu 
jedes Periodeuverhältnis eingestellt und die Umformung auch um- 
gekehrt werden. Der Parallelbetrieb mehrerer Aggregate macht 
keinerlei Schwierirkeiten. 

‚In seinem diese Verhältnisse behandelnden Aufsatze be- 
spricht B. G. Lamme zum Schluß noch die Asynchronmotoren 
mit verlustloser Drelhizahlregelung, welche bei den verschiedenen 
Systemen, Umformer mit Gleichstromhintermotor, Drehstrom- 
kollektor-Hintermotor oder Frequenzwandler ebenso gut für 60 
wie für 25 Per aüsführbar sind und daher auf die Wahl der Fre- 


quenz keinen wesentlichen Einfluß ausüben. (Journ. A. I. E. E. 
Bd. 40, 1921, S. 294.) Sche. | 
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Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Die zulässige Betriebstemperatur in dem Dielektrikum aus 
getränktem Papier. — In den letzten sieben Jahren hat man sich 
in Amerika lebhaft mit der Bestimmung der höchsten zulässigen 
Temperatur und der dielektrischen Verluste in Hochspannungs- 
kabeln beschäftigt. Da diese Verluste, wenn die Spannung 5000 V 
übersteigt, bei 70° C (für Papier und organische Tränkmittel) 
bzw. 0° C (bei anorganischen Tränkstoffen) anfangen mit der 
Temperatur stark zuzunehmen, so hat man Als zulässige 
Höchsttemperatur in °C den Wert (85 — Betriebspannung in kV) 
festgesetzt. Bei 30000 V findet man darum 55° C, bei Nieder- 
spannungskabeln würde die Formel 85° C ergeben. In dem vor- 
liegenden Aufsatz beschäftigt sich der Verfasser eingehend mit 
den Niederspannungskabeln und beginnt mit einem Bericht über 
einige ältere Untersuchungen auf diesem Gebiete. Er erinnert 
zunächst daran, daß nach einer von Steinmetz und Lamme 
im Jahre 1913 geäußerten Ansicht das Dielektrikum bei Nieder- 
spannung sich unter Umständen selbst bei 125° befriedigend ver- 
halten könnte, Nach den im Jahre 1916 von A. I. E. E. bekannt- 
gegebenen Regeln dürfte tatsächlich die Temperatur dauernd 
15° C betragen. Sodann rekapituliert der Verfasser einige Er- 
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gebnisse der im Jahre 1905 von dem Engineering Standards Com- 
ae of Great Britain ausgeführten umfangreichen Versuche. 
| ese bezogen sich u. a. auf die Bestimmung des Einflusses einer 
pg dauernden Erhitzung auf die elektrischen und mechanischen 
een von getränktem Papier. Als Beispiel mögen die 
Abd. 8 und 9 wiedergegeben werden. Die Abb. 8 stellt die 
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X Wochen im Laufe einer bis auf 
nila-Papier (gg ecehnten Erhitzung einzelner Proben von Ma- 
(5° C bis 1950 mm stark) bei verschiedenen Temperaturen 
dar. Die Abb C) in Prozenten der ursprünglichen Festigkeit 
zelnen Muster, 9 faßt die Ergebnisse von Biegeproben an ein- 
einer Erhit ern von Manila-Papier (0,23 mm stark) im Laufe 
einander ea wie vorhin zusammen. Die Muster wurden nach- 
dem Durchmene Reihe von zylindrischen Bolzen mit abnehmen- 
Durchmesser dow herumgebogen. Die Ordinaten stellen den 
tin Bruch int enigen Zylinders (in ”) dar, bei dem zuerst 
des Dielektrikum: ‚Nunmehr geht der Verfasser zur Betrachtung 
Ferden ge ai Fe Niederspannungskabeln über. — Allgemein 
oninung 15% ie Zulassung von Temperaturen von der Größen- 
fürchtet up Zolgende Gründe ins Feld geführt. 1. Es wird 
"eise in ti ri die Tränkmasse, die nun flüssig wird, stellen- 
2 R ie gelegene Teile des Kabels abwandern könnte. 
'Tägliche u wird durch die Erhitzung brüchig, weshalb nach- 
^ Bei ir eerungen der Kabel nicht mehr statthaft wären. 
Bleimantels te Erhitzung wird auch die Ausdehnung des 
abelkästen erheblich, was zu Brüchen an scharfen Kanten der 
eegenüber daß del. führen könnte. Der Verfasser glaubt dem- 
Naltemperatu auch bei Niederspannungskabeln 105° C als Maxi- 
ticht durch T zugelassen werden könnte und stützt seine An- 
allem stellt verschiedene ‚ Versuche und Beobachtungen. Vor 
Peratur tatsäch est, daß bei Kabeln die höchste zugelassene Tem- 
irklich erre; Sa nur während einer kurzen Zeit an jedem Tage 
Versuche die“ t wird. Sodann berichtet er über ausgedehnte 
Anlaß im Wi, von der New York Edison Co. aus besonderem 

inter 1919 ausgeführt worden sind. Damals traten 


neißfostigkeit („shearing strength“ 
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in den konzentrisfhen Niederspannungs-Speisekabeln Kurzschlüsse 
auf. Die Untersuchung ergab eine kräftige Bleimantelausdeh- 
nung infolge einer starken Erhitzung der nicht ausreichend ge- 
ktihlten Kabel, darum Brüche im Bleimantel und im Dielektrikunı 
und letzten Endes Kurzschlüsse. Abgesehen von der unmittel- 
baren Nachbarschaft der Bruchstellen, war die Isolation vollständig 
intakt geblieben. Nunmehr wurden zwecks Feststellung, welcher 
Temperatur die Kabel im Betriebe ausgesetzt gewesen waren, 
vier Kabelstücke von je 278” (91,2 m) in genau derselben Weise 
wie jene Kabel eingebaut und zwei Monate lang (und zwar acht 
Stunden an jedem Tage) mit Strom belastet. Bestimmt wurden 
die Last, Bleimanteltemperatur (mit Thermoelementen) und Aus- 
dehnung der Kabel, bei der unter den angegebenen Betriebsbe- 
dingungen zuletzt ein Bruch eintrat. Die Temperatur der Leiter 
wurde sodann durch Rechnung ermittelt, unter Zugrundelegung 
der von Atkinson angegebenen thermischen Reeistivität des Di- 
elektrikums (gleich 354). Die Abb. 10 stellt die Temperatur 
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des Bleimantels und die des Innenleiters an zwei i 
Stellen (Thermoelementen Nr. 17 und 20) im a an 
stündigen Erhitzungsperiode bei 1250 A dar. Die Temperatur 
des Innenleiters stieg bis auf 260° C an. Alles in allem wider- 
stand die Isolation an der Stelle, wo sich das Thermoelement 
Nr. 20 befand, folgenden Temperaturen (am Innenleiter) 


Temperaturen Dauer 
ec h 
< 8 

85 bis 90 k 

30 „ 100 26 

100 „ 110 37 

110 „ 125 88 

125 „ 150 36 
> 150 169 


Die spätere Besichtigung ergab, daß nur die Isolati i 
Kabelstrecke von insgesamt 6,5 m zerstört war (die a 
länge betrug 365 m). Der Rest wurde herausgenommen umgelegt 
(teilweise sogar wiederholt), worauf jede der vier Kabellängen 
einer Spannungsprobe mit rd 5000 bis 6000 V (jeder Leiter gegen 
den anderen Leiter und Blei) unterworfen wurde. Es trat ein 
Durchschlag ein, — nachdem der Fehler entfernt war, hielt der 
Rest die Probe 5 min lang ohne weiteren Zwischenfall. Der 
Isolationswiderstand betrug zuletzt 160 bis 1000 MQ/km Innen- 
leiter gegen alles übrige, 100 bis 450 MQ/km Außenleiter gegen 
alles übrige. = Der Verfasser hält die vorstehenden Ergebnisse 
für sehr wichtig, da bei den betrachteten Versuchen die unter- 
suchten Kabel offenbar viel schärfer beansprucht wurden als 
normale, etwa für 105° C Maximaltemperatur bestimmten Kabel 
unter den üblichen Betriebsbedingungen. Seinen Angaben gemäß 
arbeiten ferner zahlreiche Kabelanlagen der New York Edison 
Co. sowie der Commonwealth Edison Company of Chicago viele 
Jahre anstandslos unter Lasten, die bei Belastungsspitzen in den 
Wintermonaten 100 bis 110° C ergeben. Ein Verhärten des Öls in 
der Isolation tritt nach Ansicht des Verfassers unter diesen 
Betriebsbedingungen nicht oder doch erst nach Jahrzehnten ein 
ein Abwandern der Tränkmasse sei auch unmerklich oder doch 
wirkungslos, so daß eine wesentliche Gefahr bei Niederspan- 
nungskabeln lediglich eine mögliche Zerstörung des Bleimantels 
durch Elektrolyse u. dgl. sei. Auf Grund der vorhin besprochenen 
und noch anderer Versuche und Beobachtungen empfiehlt der 
Verfasser, die zulässige Höchsttemperatur bei Niederspannung in 
Abhängigkeit von dem Belastungsfaktor, d. h. dem Verhältnis 
zwischen der mittleren Jahreslast und der Maximallast zu setzen 
Beträgt dieser 0,33, 0,50, 0,90, so soll die maximale zulässige 
Temperatur am Leiter entsprechend 105° C, 95° C, 90° C be- 
tragen können. (Journ. A. I. E., 1921, S. 96). Ln. 


228 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 7. 


16. Februar 1922. 


a E E E re a er a ae re ET ET ET a rn ee er a a 


Zulässige Erwärmung getränkten Papiers.‘ — Die amerika- 
nischen Erwärmungsvorschriiten lassen bei Niederspannungs- 
kabeln eine maximale Temperatur am Leiter von 85° C zu, wobei 
nach Angaben des Verfassers das 'Kabeldielektrikum (getränktes 
Papier) bei 95,5° C beginnt, Zerstörungserscheinungen zu zeigen. 
Die vorstehende Vorschrift steht scheinbar im Widerspruch mit 
einer Vorschrift, die bei Apparaten mit Faserstoffisolation bzw. 
„Isolation der Klasse A“ 90° C außen und 105° C innen zuläßt. 
Der Verfasser hält es nun vor allem für zweifelhaft, ob die zu- 
letzt genannte Grenze nicht zu hoch gegriffen ist, da ihm Fälle 
bekannt sind, wo moderne Apparate defekt wurden, während die 
Temperatur gewiß 90° C nicht überschritt und die Isolation 
in der Nachbarschaft der Fehlerstelle völlig trocken und brüchig 
war. Bei Apparaten, die nicht in Öl getaucht sind, ist die Iso- 
lation freilich viel mehr der Gefahr des Austrocknens ausgesetzt 
als bei Kabeln. Und doch ist dem Verfasser ein Fall bekannt ge- 
worden, daß ein Posten Einfachkabel, die sich mehr als zehn 
Jahre unbenutzt auf Lager befanden, hinterher völlig brüchig 
und darum unbrauchbar war. Der Verfasser weist ferner auf die, 
namentlich bei intermittierendem Betrieb mit langen Pausen, be- 
stehende Gefahr, daß der Tränkstoff in die tiefer gelegenen Teile 
des Kabels abwandert, hin. Er betont, daß die Papierisolation 
bei etwas mehr als 85° C (etwa 93,5 8 C) beginnt, brüchig zu 
werden. Da man nun nicht wissen kann, ob die einmal verlegten 
Kabel nicht später ganz oder teilweise umgelegt werden müssen, 
so sollte jene Temperatur im Betriebe nicht überschritten werden. 
Er hält es, trotz der Ergebnisse von Herrn Torchio (vgl. das vor- 
stehende Referat), keinesfalls für erwiesen, daß man Niederspan- 
nungskabel oberhalb dieser Grenze belasten darf. (Journ. 
A. E E. E. 1921, S. 145.) Ln. 


Über den Einfluß der Hitze auf das imprägnierte Papier. — 
Wallace S. Clark hat an einzelnen Proben getränkten Papiers 
Dauerversuche im Laufe des Jahres 1918 ausgeführt. Die Papier- 
proben wurden einem verseilten Dreifachkabel mit rd 7 mm Iso- 
lationsstärke um jeden Leiter (Manila 0,12 mm stark) und 5,5 mm 
gemeinsamer Isolation (Manila 0,20 mm stark) gegen Blei ent- 
nommen. Aus der Außenisolation wurden zunächst sechs schmale 
Papierstreifen geschnitten und auf ihre Reißfestigkeit geprüft. 
Das Kabelstück wurde sodann zugelötet und mit geringen Unter- 
brechungen in einem Ofen einer Temperatur von 68 bis 74° C 
ausgesetzt. Jeden Monat wurden der Außenisolation neue Pro- 
ben entnommen und auf ihre Reißfestigkeit untersucht. Die Er- 
gebnisse zeigt Zahlentafel 1. 


Zahlentafel 1. 
Vergleichende Reißfestigkeit. 


Ungeheizt |1 Monat geheizt 


7343 | 7816 | 7 338 | 7088 | 8 290 


2 Monate geh. 4 Monate geh. 6 Monate geh. 


Proben, die der Innenisolation entnommen wurden, zeigten 
ganz ähnliche Ergebnisse: Nachdem diese Versuche erledigt 
waren, wurde dasselbe Kabelstück einer Erwärmung auf 100° C 
ausgesetzt. Die Reißfestigkeit betrug nach 1 Monat 7240, nach 
2 Monaten 7173, i 


Im Frühling 1920 wurden folgende weitere Versuche ange- 
stellt. Von sieben Stücken einer und derselben Fabrikations- 
länge eines wie das vorhin besprochene beschaffenen Kabels 
wurde eines (mit verlöteten Enden) 1 Monat unter 100° C, das 
zweite 2 Monate unter 100° C, das dritte 3 Monate unter 100° C, 


das vierte 1 Monat unter 110° C, das fünfte 2 Monate unter 


110° C, das sechste 3 Monate unter 110° C gehalten. Das letzte 
Probestück blieb als Vergteichsstück ungeheizt. Zahlentafel 2 
enthält die nach Abschluß jeder Dauerprobe gewonnenen Werte 
der Durchschlags- und Reißfestigkeit. 


Zahlentafel 2. 


Durchschlagsfestigkeit Relative Reiß- 
Volt/imm festigkeit 


Pr | 
1. $ Außenisolation . 375 | 9000 
Innenisolation . 340 10 333 
9 en : 320 6 666 
“=! Innenisolation . 410 7600 
9 nn : 360 | 7000 
“!Innenisolation . 360 6 933 
4 en ‚ 333 6833 
“tInnenisolation . 360 7 200 
5 | Außenisolation.. 300 5016 
“tInnenisolation . 310 5333 
6 $ Außenisolation . 300 5.000 
'l Innenisolation . 320 | 5333 
Außenisolation . 
7d Innenisolation . 380 | a 


: Der Verfasser zieht aus diesen und anderen Versuchen den 
Schluß, daß die Beeinflussung des Papiers bei 70° C unmerklich, 
bei 100° C nach 90 Tagen, bei 110° C nach 30 Tagen merklich 
ist. Nimmt man an, daß die höchste Belastung des Kabels zwei 
Stunden am Tage, u. zw. während 30 Tage im Jahre eintritt, 
so könnte ein Kabel viele Jahre lang ohne Störung 100° C er- 
reichen. Nach Ansicht des Verfassers dürften Niederspannungs- 
kabel bei einem so beschaffenen Betriebe selbst 110° C als 


Höchsttemperatur ohne Schaden aushalten. (Journ. A.LEE 
1921, S. 113.) Ln. 


Die Polarisationskapazität des Tantals. — In einer früheren 
Arbeit‘) hatte A. Günther-Schulze gezeigt, daß die elek- 
trolytische Ventilwirkung des Tantals darauf zurückzuführen ist, 
daß sich bei der Formierung des Metalls eine äußerst dünne 
„wirksame Schicht” auf der Oberfläche ausbildet, die dem Strom 
einen so hohen Widerstand entgegensetzt, daß sie als nahezu 
isolierendes Dielektrikum eines Kondensators von sehr großer 
Kapazität angesehen werden kann. Diese Schicht hat ihren Sitz 
in einer dünnen Oxydschicht, welche das Metall bereits in Luft 
überzieht und bei der Formierung allmählich wächst. Sie ver- 
schwindet auch nicht bei negativer Polarisation des Metalls, da 
Tantaloxyd elektrolytisch iú wässeriger Lösung nicht reduzier- 
bar ist. In einer neueren Arbeit untersucht nun der Verfasser 
die Kapazität dieser Schicht bei negativer Polarisation. Wenn 
die zur Messung der Kapazität dienende Wechselspannung klein 
gegen die Polarisationsspannung ist, zeigt sich, daß diese Kapa- 
zität von der polarisierenden Spannung unabhängig und auch 
zeitlich konstant ist, wenn die polarisierende Spannung größer 
als 0,5 V ist. Ist diese Null, so nimmt die Kapazität mit der 
Dauer der Einschaltung beträchtlich ab. Mit der Temperatur 
nimmt die Kapazität stark zu. Doch ist die Änderung reversibel, 
solange die Schicht nicht durch Weiteroxydation bei erhöhter 
Temperatur dicker wird. Es gibt aber bei gegebener Polari- 
sationsspannung für jeden Elektrolyten eine Temperatur, bei der 
die Polarisation die weitere Oxydation nicht verhindern kann. 


Bei positiver Polarisation ergeben sich dickere Schichten, die bei . 


bestimmter Spannung asymptotisch einem konstanten Wert zu- 
streben und den Übergang zu den bei der elektrolytischen Ventil- 
wirkung wirksamen Schichten bilden. Interessant ist der Einfluß 
des Elektrolyten. Die Kapazitäten fallen von Wasserstoff- 
kationen (HNO,) bis zu Rubidium- und Cäsiumkationen in der 
Reihe der Alkalikationen. Bei Mischungen von Elektrolyten mit 
Kalium- und Weasserstoffionen bewirken bereits Spuren von 
Wasserstoffionen eine starke Zunahme der Kapazität. In einer 
zweiten Mitteilung sieht der Verfasser die Ursache dieser Er- 
scheinung in dem mit dem Atomgewicht steigenden Radius der 
Ionen. Nimmt man an, daß die Oberfläche des Tantals mit einer 
Schicht Sauerstoffionen lückenlos überzogen ist“ so würden auf 
der einen Seite dieser Schicht die Kationen des Elektrolyten, auf 
der anderen Seite das Tantalmetall sich befinden, die einen Kon- 
densator bilden, dessen Dicke gleich Durchmesser des Sauer- 
stoffions und Radius des elektrolytischen Kations gesetzt 
werden kann. Die aus den Kapazitätsmessungen angenähert be- 
rechneten Ionenradien stimmen mit den sonst bekannten Werten 
überein bis auf Li, das vielleicht seine 3 Mol Kristallwasser bei 
der Anlagerung festhält und daher verdickt erscheint. („Zeitschr. 
f. Phys.“, Bd. 6, 1921, S. 229 und 237.) Br. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Wiener internationale Messe. — Die Publizistische Abteilung 
des Unternehmens hat uns eine Broschüre „Wiens Wirt- 
schaftliche Sendung“ von Dr. G. Stolper zugehen 
lassen, die nähere Angaben über die wirtschaftliche Lage Öster- 
reichs und über die{Wiener Herbstmesse 1921 enthält. Die Früh- 
iahrsmesse wird vom 19. bis 25. III. abgehalten und unter den 
Warengruppen wieder eine solche für Elektrotechnik und eine 
für Beleuchtungsartikel enthalten. 


4 London Fair and Market 1922. — Das von der „Inter- 
national Trade Exhibitions Ltd.” für die Zeit vom 3. bis 14. VI. 
geplante Unternehmen soll in diesem Jahr erstmalig vollkommen 
internationalen Charakter tragen. Wie das Ausstellungs- 
und Messe-Amt der Deutschen Industrie schreibt, müssen 
deutsche Waren, auf deren Vorführung ja diesmal, wie es 
heißt, besonderer Wert gelegt wird, von in England niederge- 
lassenen (deutschen oder englischen) Firmen ausgestellt werden 
Soweit solche ihre Waren durch einen dortigen Vertreter zur 
Ausstellung bringen lassen, dürften sie keine Schwierigkeiten 
haben, seitens des zuständigen englischen Konsulats das Visum 


zu erhalten, wenn es unter Vorlage entsprechender Nachweise 
rechtzeitig beantragt wird. 


Lyoner Frühjahrsmesse 1922. — Nach Mitteilung des Aus- 
stellungs- und Messe-Amts der Deutschen Industrie wird die vom 
1. bis 15. III. stattfindende Frühjahrsmesse u. a. auch die An- 


wendung der Elektrizität für Heilzwecke neu auf- 
nehmen. 


) „Ann. d. Phys.“ Bd. 65, 1921, B. 228. 
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eine Arbeitslosenversicherung, durch Herabsetzung der 


ernationale Musterausstellung für moderne Baukunst, 
fan Fr Das Programm dieser vom 8. IV. bis 21. V. geplanten 
Ausstellung umfaßt u. a. auch das gesamte Gebiet der Heizung, 
Beleuchtung, elektrischer Anlagen usw. Eine besondere 
Abteilung „La casa elettrica” soll den Anwendungsmöglichkeiten 
der Elektrizität im häuslichen Gebrauch gewidmet werden und 
dürfte nach Mitteilung des Ausstellungs- und Messe-Amts der 
Deutschen Industrie besondere Beachtung finden Die Platz- 
gebühr beträgt im gedeckten Raum 25 Lire, im Freien 15 Lire’m?. 
Zusammen mit der Anmeldung, die bis spätestens 1. III. an das 
Ausstellungssekretariat (Turin 6, Via Goito 8) zu richten ist, muß 
eine Einschreibegebühr von 50 Lire überwiesen werden. Bei 
genügender Beteiligung deutscher Firmen — und das Ausstellungs- 
und Messe-Amt glaubt diesen eine solche im Hinblick auf den 
Ernst des Unternehmens empfehlen zu sollen — wird unter Um- 
ständen ein eigener Pavillon zur Verfügung gestellt werden 


können. | 
Verschiedenes. 


Patentchauvinismus nnd Statistik. — Man hat manchmal von 
Ausländern, u. zw. ausschließlich von den Franzosen, nicht von 
Großfirmen, den Wunsch gehört, ihre deutschen Anmeldungen auf 
den Namen von Deutschen zu hinterlegen, weil sie so eine bessere 
Behandlung derselben bei dem Deutschen Patentamt erhofften. 
Auf eine solche Auffassung sind auch gelegentlich Andeutungen 
in der Öffentlichkeit gefallen. Wie falsch die hier zugrunde 
liegende Auffassung über den Rechtsgeist in Dentschland ist, 
zeigt eine in der Januarnummer der „Mitteilungen des Verbandes 
Deutscher Patentanwälte” veröffentlichte Statistik. Aus dieser 
ergibt sich, daß auf die von Ausländern bei dem Deutschen 
Patentamt eingereichten Patentanmeldungen sogar eine größere 
Anzahl von Patenterteilungen kommt als auf Anmeldungen 
Deutscher. Das ist nicht etwa Ausländerei des Patentamts, er- 
klärt sich vielmehr zwanglos damit, daß aus einem großen Teil 
àes Auslands nur solche Anmeldungen kommen, welche vorher 
echon in dem Heimatland eine amtliche Prüfung auf Neuheit 
durchgemacht haben, sodaß eine vorläufige Sichtung der An- 
meldungen erfolgt ist. Die Ziffer, welche den größeren Erfolg 
ausländischer Anmeldungen gegenüber Deutschen angibt. ist ver- 
schieden bei verschiedenen Ausländern und hat ihr Maximum für 
England erreicht, u. zw. im Jahr 1920 mit der dreifachen 
Verhältniszahl gegenüber deutschen Anmeldern. Hierdurch ist 
ein für alle Mal allem grundlosen Gerede ein Ende 

acht. 

Bei dieser Gelegenheit darf vielleicht auch daran erinnert 
werden, daß die Stellung Deutschlands in der Patentfrare sich 
'n Anerkennung der Rechte auch feindlicher Ausländer während 
les Krieges und nach dem Kriez auszeichnete. Hier ist die 
deutsche Gesetzgebung während des Krieges nur zögernd und 
nur durch Vergeltungsmaßregeln dem Ausland gefolgt. Das 
keichsgericht hat die Internationale Union für gewerblichen 
hechtschutz auch während des Krieges zugunsten feindlicher 
Ausländer für wirksam erklärt. Ein Symptom aus der Nach- 
kriezszeit ist die Gewährung der Wohltat der Patentverlängerung 
auch an alle Ausländer, selbst ohne Gegenseitigkeit, getreu den 
iteralen Prinzipien, die seit dem Patentgesetz von 1875 im 
Deutschen Reich herrschen. Dr. R. W. 


Industrie und Handel. 


P Deutschland. — Die Reichsregierung hat, der Forderung der 
“eparationskommission!) entsprechend, dieser innerhalb der ge- 
štellten kurzen Frist eine Note zugehen lassen. die die Grundzüge 
“nes Reformprogramms für den Haushalt und den 
»Dienumlauf sowie eines Planes für Barzahlungen 
Innachleistungen im Jahre 1922 darlegt. Danach sollen 
c. „ionahmen durch Ausbau des Steuersysiems (auf 
rond eines mit den Parteien getroffenen Kompromisses) wesentlich 
3 oht werden, wobei die Regierung darauf hinweist, daß der 
„mit erforderliche Eingriff in die Vermögenssubstanz auf das 
„mmen des einzelnen in einer Weise zurückwirke. die not- 
m ve jede Besteuerung des Verbrauchs verschärfe. Produktion 
he seien durch Steigerung der Umsatzsteuer auf 2", 
; gohlensteuer auf 40%, in stärkstem Maße vorbelastet Aus 
sc lergesetzen folge für den Verbrauch in Anbetracht der 
nn wächten Kaufkraft des Volkes eine dem Druck der indirekten 
‚Neuerung in jedem anderen Lande mindestens gleiche Gesamt- 
tung. Im einzelnen wird dieser Teil des Programms durch 
u Note beigegebene Anlage erläutert. Die Tarife der Post 
a tsenbahn erfahren durch die vorgesehene Erhöhung gegen die 
\Ariegszeit durchschnittlich im Post-und Teleeraphenverkehr eine 
ne auf das 21 fache, im Personenverkehr auf das 15- bis 
I. iche und im Güterverkehr auf das 32fache. Andererseits werden 
‚Ausgaben durch Verminderung der Beamtenstellen und den 
hau der Zuschüsse für die Lebensmittelverbilligung -- wenn 
“ne weitere Entwertung der Mark eintritt, auf 1 Milliarde Pprm 
"122 —, durch Umwandlung der Erwerbslosenunterstützung ın 


O VEL „ETZ.“ 192, S. 197. 


außerordentlichen Ausgaben der Reichsverwaltung auf 3 Milliarden 
Pprm und durch organisatorische Reformen bei der Post- und 
Eisenbahnverwaltung beschränkt. Auf diese Weise gelangt die 
Regierung dazu, daß im Haushaltplan für 1922 103,2 Milliarden 
Pprm an ordentlichen Einnahmen 86,7 Milliarden Pprm laufende 
Ausgaben gegenüberstehen, für die allgemeinen Zwecke des 
Friedensvertrages und die Reparationsleistungen somit 16,5 Mil- 
liarden Pprm verfügbar sind. Um die schwebende Schuld 
und den Notenumlaufeinzudämmen, soll die Auflegung 
einer inneren Anleihe versucht werden. Die Regierung wird aber, 
unabhängig von der Frage, ob für diese ein Markt geschaffen 
werden kann, eine Zwangsanleihe ausschreiben, damit 
wenigstens für 1922 die Reparationsleistungen unter möglichst 
geringer Inanspruchnahme der Notenpresse finanziert werden 
können. Weiter soll ein Gesetz die Autonomie der Reichsbank 
sichern. Auch über diese hier kurz angedeuteten Maßnahmen 
geben Anlagen den nötigen Aufschluß. 

Ein zweiter Abschnitt der Note behandelt das Programm 

ür die Leistungen des Jahres 1922. Hier wird die aus einer 
Betrachtung des Reparationsproblems unter wirtschaftlichen 
Gesichtspunkten folgende Notwendigkeit hervorgehoben, Deutsch- 
land für längere Zeit, mindestens aber für 1922, von allen Re- 
parationsleistungen in bar zu befreien. Da sich die Mittel zur 
Deckung der für dieses Jahr in Erwägung gezogenen Barzahlungen 
von 720 Mill. Gldm und 1450 Mill. Gldm an Sachleistungen auch 
nach Durchführung der inneren Finanzreform zum großen Teil 
nur durch Erhöhung der schwebenden Schuld beschaffen lassen 
werden, bittet die Regierung, dieBarzahlungen, nötigenfalls 
unter Erhöhung der Sachleistungen, zu verringern; sie macht 
dapn für die Erfüllung ihrer Verpflichtungen folgende Vor- 
schläge: Die auf die Fälligkeiten vom 15. I. und 15. II. bereits 
geleisteten. und noch zu Jleistenden Barzahlungen und Sach- 
lieferungen werden auf die festzuseizenden Beträge angerechnet 
und die 1922 danach noch erforderlichen Barzahlungen auf die, 
einzelnen Monate dieses Jahres gleichmäßig verteilt. Die in 
fremder Währung zu erstattenden Besatzungskosten sollen auf 
die Gesamtleistungen des Jahres 1922 verrechnet. die in Papiermark 
zu leistenden Beiträge zu den Besatzungskosten bedeutend ermäßigt 
werden. Endlich will die Regierung die übrigen in fremder Wäh- 
rung zu tilgenden Verpflichtungen aus dem Friedensvertrage, 
insbesondere die Lasten aus dem Ausgleichsverfahren, durch 
besondere Vereinbarungen auf ein erträgliches Maß zurückgeführt 
sehen. Hinsichtlich der Sachleistungen ist sie bereit, auch 
mit anderen alliierten Regierungen Abkommen, wie das in Wies- 
baden geschlossene, zu treffen. Da die Sachlieferungen, soweit 
dazu ausländische Rohstoffe verwendet werden, ebenfalls Gold- 
zahlungen nötig machen, bittet die Regierung, sie für jedes be- 
teiliete Land getrennt festzusetzen und nur dem wirklichen Bedarf 
in 1922 entsprechend anzufordern. Schließlich erscheint es der 
Reichsregierung, weil monatlich oder vierteljährlich wiederkehrende 
Repsrationszahlungen in fremder Währung eine Ordnung der 
deutschen Finanzen hindern, im Interesse aller beteiligten Länder 
geboten. für diese Wiedergutmachungsleistungen auf anderer 
Grundlage und auf längere Zeit Vorsorge zu treffen, und 
sie betont, daß Deutschland nur dann zur Leistung der Reparation 
imstande sein werde, wenn der Kredit des In- und Auslandes eich 
für Finanzoperationen großen Stils in Anspruch nehmen lasse, 
was Z. Zt. wegen mangelnden Vertrauens in unsere Zahlungs- 
fähigkeit nicht möglich sei. Es müsse ein Weg gefunden werden, 
der Deutschlands Kredit im In- und Auslande 
wiederherstelle undeinegroßeReparationsanleihe 
durch internationales Zusammenwirken gestatte. 

Während die Reichsregierung auf diese der Kritik freilich 
manche Angriffspunkte bietende Weise versucht, der durch die 
Forderungen der Entente und die Unsicherheit der Lage ge- 
schaffenen außerordentlichen Schwierigkeiten Herr zu werden, hat 
die Reichsgewerkschaft deutscher Eisenbahn- 
beamten anläßlich einer noch im Gange beftndlichen Lohn- 
verhandlung durch Aufforderung zum Streik den Eisenbahn- 
verkehr zum großen Teillahmgelegt, und von den Ber- 
liner städtischen Arbeitern und Angestellten 
sind die lebenswichtigen Betriebe (Elektrizität, Gas, Wasser 
und Straßenbahn) wegen einer ihnen nicht genehmen Entscheidung 
des Schlichtungsausschusses über die Manteltarife eingestellt 
worden. Wir konstatieren diese angesichts der Situation, in der 
sich das Reich befindet, geradezu verbrecherischen Eingriffe als 
erneuten Beweis dafür, daß sich ein Staatswesen nicht ordnen 
eine Wirtschaft nicht sanieren und entwickeln läßt, solange 
irgendeine Arbeitnehmergruppe die Möglichkeit besitzt, nach 
Gutdünken durch Streik und Terrorisierung leider noch immer 
indolenter Massen den Erfolg wiederaufbauender Kräfte rücksichte- 
los zu sabotieren. 

In den „Volkswirtschaftlichen Blättern der AEG“ vom 1. Il. 
bespriceht Dr. R. v. Ungern-Sternberg die allgemeine 
Wirtschaftslage Deutschlands am Ende 1921 und kommt 
nach kurzen Hinwe:sen auf das Londoner Ultimatum, die Ent- 
wicklung des Außenhandels und der inneren Wirtschaftsverhält- 
nisse infolge der uns aufgezwungenen Erfüllungspolitik — das all- 
mähliche Vordringen des spekulativen Elements, d. h. die Un- 
zewißheit über die fernere Gestaltung der die Volkswirtschaft 
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bestimmenden Faktoren wird betont —, sowie auf die Lage der 
hauptsächlichsten Industriezweige zu folgender Prognose: 
„Wenn wir zum Schluß erwägen, was uns das neue Jahr ver- 
heißt, so ‚müssen wir feststellen, daß die wirtschaftlichen Aus- 
sichten für 1922 keinc günstigen sind. aber auch nicht einiger 
Lichtblicke entbehren. Ein Rückgang des Beschäfti- 
gungsstandes unserer Industrie ist mit ziemlicher Sicherheit 
zu gewärtigen. Nur im Osten, vor allem in Rußland, bietet sich 
bei geschickter Ausnutzung der sich eröffnenden Möglichkeiten 
Aussicht auf dauernde Beschäftigung für unsere Industrie. Es 
ist jedoch zweifelhaft, ob im Jahre 1922, in dem sich die Aus- 
wirkungen der gegenwärtigen Hungersnot besonders bemerkbar 
machen müssen, diese Möglichkeiten in erheblichem Maße aus- 
genutzt werden können. In der übrigen Welt werden wir jeden- 
falls immer mehr auf zollpolitische Widerstände stoßen. 
Auch ist in einigen Ländern bereits eine gewisse Sättigung mit 
deutschen Waren eingetreten. Als Lichtblicke möchte ich die Er- 
kenntnis verzeichnen, die in den Ententeländern von der Inter- 
essengemeinschaft zwischen Gläubiger und Schuldner allmählich 
zu dämmern beginnt. In dieser Beziehung arbeitet die Zeit für 
uns. Intensive Haßgefühle sind im Völkerverkehr nicht von Dauer 
(? D.S.) Die alltäglichen Beziehungen der Nationen werden durch 
wirtschaftliche Interessen bestimmt und geregelt. Daher wird 
sich über kurz oder lang, wenn nicht im Jahre 1922, dann im 
Jahre 1923, eine Anpassung der Forderungen aus dem Friedens- 
vertrage an die deutsche Leistungsfähigkeit durchsetzen. Im 
nächsten Jahre müssen unsere wirtschaftlichen Bestrebungen sich 
vor allem in folgenden Richtungen bewegen: Erstens müssen wir 
die Lasten des Friedensvertrages erträglich zu gestalten ver- 
suchen, zweitens eine Stabilisierung unserer Valuta 
P und drittens in Rußland wirtschaftlich Fuß 
assen.“ 


Arbeitslosigkeit im Maschinenbau. — Die Bekämpfung der 
Arbeitslosigkeitim Maschinenbau war Ende Oktober 
v. J. Gegenstand einer Vorstandssitzung der Arbeitsgemeinschaft 
für den Maschinenbau, über die uns nunmehr eine Mitteilung 
letzterer (1921, Nr. 2 vorliegt. Die Verhandlungen wurden durch 
einen ausführlichen Bericht des Direktors der Hannoverschen 
Maschinenbau-A G., Dr.-Ing. ter Meer, eingeleitet. Der Vor- 
tragende ging von den Gründen der Arbeitslosigkeit im allge- 
meinen aus und verglich die Verhältnisse in Deutschland mit 
denen in den anderen Industrieländern. Da Deutschland nicht in 
der Lage sei, den Bedarf seiner Einwohner an Rohstoffen und 
Fertigwaren aus eigener Erzeugung zu decken, sei es auf Einfuhr 
und zu deren Bezahlung wiederum auf Ausfuhr angewiesen. Es 
sei genötigt, möglichst wirtschaftlich zu arbeiten, müsse 
also mit anderen Worten Arbeitskräfte sparen, eine Forderung, 
die somit in Widerspruch zu dem Wunsche stehe, der Arbeits- 
losigkeit zu steuern. In diesem Zusammenhange wurde darauf 
hingewiesen, daß die heutige günstige Lage der deutschen Aus- 
fuhrindustrien, die lediglich eine Folge des Tiefstandes des Mark- 
wertes sei, nicht etwa als Dauerzustand angesehen werden könne. 
In sachlicher Kritik beleuchtete ter Meer sodann den nicht immer 
nützlichen Einfluß, den die seit der Revolution eingeführten wirt: 
schaftlichen Maßnahmen auf das wirtschaftliche Arbeiten und auf 


die Arbeitslosigkeit ausgeübt hätten. Eindringlich wies er nach, > 


daß die Vergebung von Maschinenlieferungen an unbeschäftigte, 
aber nicht auf diese Arbeiten eingestellte Betriebe, die Ver- 
pflanzung von ungelernten Arbeitern oder Arbeitern anderer Be- 
rufszweige in die Maschinenfabriken und die Durchführung der 
Arbeitsstreckung die Stoßkraft des Maschinenbaues im Inland und 
auf dem Weltmarkte gegenüber den ausländischen Wettbewerbern 
lahmlegen müsse. Erfolgreich könne die allgemeine Arbeitslosig- 
keit bekämpft werden durch Belebung der Landwirt- 
schaft, Urbarmachung von Ödländereien, Kanal-, 
Eisenbahn-, Straßen- und Wohnungsbauten. Neben 
diesen sofort wirksamen Mitteln kämen für die Industrie, vor 
allem auch für den Maschinenbau noch einige Wege in Betracht, 
deren fördernder Einfluß sich allerdings erst nach Jahren zeigen 
könne: Eine gute theoretische und praktische Ausbildung 
derArbeiter, der kaufmännischen und technischen Beamten 
sowie die Verbesserung des inneren Aufbaues und der Arbeits- 
weise der Betriebe durch Normung, Typisierung, Spe- 
zialisierung usw. Zum Schluß seiner Ausführungen betonte 
der Vortragende, daß alle unsere auf Behebung der Arbeitslosig- 
keit gerichteten Bemühungen, so dankenswert sie an sich auch 
seien, durch die Gewalt der Feinde wettgemacht würden, in deren 
Händen Deutschland heute nur noch ein Spielball sei. 

Als Mitberichterstatter hob das Vorstandsmitglied der Arbeits- 
gemeinschaft Kreil vom Verband Christlicher Metallarbeiter die 
Notwendigkeit hervor, im Interesse einer Behebung der Arbeits- 
losigkeit mit allen Kräften auf eine Verbilligung der Er- 
zeugung hinzuwirken. Dieses Ziel lasse sich jedoch nicht durch 


eine Verlängerung der Arbeitszeit erreichen; denn auf diesem. 


Wege könne keineswegs eine hinreichende Absatzsteigerung er- 
zielt werden, um der durch die Verlängerung der Arbeitszeit be- 
dingten größeren Zahl von Erwerbslosen alsdann Beschäftigung 
zu gewähren. Dagegen müsse von den Arbeitnehmern äußerste 
Arbeitsintensität innerhalb der achtstündigen Arbeitszeit 
gefordert werden. Pflicht der Industrie sei es, mehr als bisher 


ihre beträchtlichen Ausfuhrgewinne zur Herabsetzung der Inland- 
gewinne heranzuziehen. Auch erfordere deren Kalkulations- 
praxis eine gründliche Nachprüfung. Schließlich müßten un- 
nötige Formen des Zwischenhandels ausgeschaltet und anderseits 
ein besseres Zusammenwirken zwischen der Industrie und dem 
gesunden Zwischenhandel erzielt werden. Um einem tatsächlichen 
Mangel an Arbeitern in manchen Berufen abzuhelfen, wäre eine 
bevorzugte Entlohnung in diesen Berufen als Anreiz wünschens- 
wert. Auch seien alle Bestrebungen zu fördern, welche die 
Leistungsfähigkeit der Arbeiterschaft durch Hebung ihres Wissens 
zu steigern suchen. An beide Berichte schloß sich eine lebhafte 
Erörterung, in der Bergrat Dr.-Ing. Zörner und der Vorsitzende 
Dr.-Ing. E. v. Borsig sehr interessante, auf praktische Er- 
fahrung gestützte Ausführungen insbesondere zur Frage des Acht- 
stundentages machten. Dieser sowie die Preisstellung im Ma- 
schinenbau wurden außerdem von anderen Teilnehmern besprochen, 
indes Direktor ter Meer zum Schluß die Bedeutung des Werk- 
erhaltungskontos nachdrücklich hervorhob, das auch der Forderung 


der Arbeitnehmer nach einem Lohn- und Gehaltsrücklagekonto 
Rechnung trage. 


Beteiligung der Arbeiter am Kapital und am Gewinn des 
Unternehmens.!)— Viel erörtert wird heute die Frage, ob es ange- 
bracht sei, die Beteiligung der Arbeitnehmer an Kapital und 
Gewinn der sie beschäftirenden Betriebe durch neue gesetzliche 
Vorschriften zu erleichtern, und im Anslande (Österreich und 
Tschechoslowakei) hat man solche Beteiligung für einzelne Arten 
von Unternehmungen sogar schon gesetzlich vorgeschrieben. In- 
dessen sind die Rechtsformen außerordentlich verschieden, welche 
für jene Art der Milderung der Gegensätze zwischen Kapital und 
Arbeit empfohlen werden. Daher muß es als recht dankenswert 
bezeichnet werden, daß sich der 32. deutsche Juristentag, der vom 
12. bis 14. IX. 1921 in Bamberg tagte, mit diesem Problem be- 
schäftiet hat, und daß das „Reichs-Arbeitsblatt” ?) die vorzüglichen 
Berichte wiedergibt, welche Prof. Kaskel, Berlin, und Prof. 
Ehrenzweig, Graz, jener Versammlung über die einschlägigen 
Fragen erstatteten. 

Mit Recht haben beide Referenten eine Z w an g seinführung 
der Beteilieung der Arbeitnehmer an Gewinn und Kapital der 
sie beschäfticenden Betriebe abgelehnt. Kann man doch den 
Hauptzweck derartiger Maßnahmen, Förderung der Interessen- 
gemeinschaft von Arbeitgebern und Arbeitnehmern, nur erreichen, 
„wenn die beiderseitigen Verpflichtungen freiwillig und auf 
Grund eines gewissen gegenseitigen Vertrauens übernommen wer- 
den“. Außerdem zeigt, um nur noch dies anzuführen, die bis- 
herige Anwendung der Gewinnbeteiligung „so starke und berech- 
tirte individuelle Besonderheiten“, die auf die Größe, Art und 
die Rechtsformen des einzelnen Betriebs und die Persönlichkeit 
seiner Leiter zurückgeführt werden müssen, daß man sie nicht 
irgendeinem Schematismus zuliebe opfern darf.” 

So wird der Staat die an sich in vielen Fällen wünschenswerte 
Reform auf diesem Gebiete im wesentlichen nur durch Schaffung 
geeigreter Einrichtungen in fiskalischen Betrieben und durch Ver- 
öffentlichung von Musterstatuten fördern können, die er unter Be- 
teiligung der Verbände der Arbeitgeber und Arbeitnehmer aus- 
arbeiten läßt. Jedenfalls reichen in Deutschland, wenn ein Arbeit- 
geber mit Zustimmung des Betriebsrats Gewinnbeteiligung em- 
führen will. die bestehenden Rechtsvorschriften aus. Sie genügen 
dagegen nicht, wenn die Interessengemeinschaft zwischen Unter- 
nehmer und Arbeitern auch durch Beteiligung der letzteren am 
Eigentum in bezug auf den Betrieb gehoben werden soll. Die 
dies Ziel verfolgenden Vorschläge lassen sich in zwei Gruppen 
teilen, diejenigen, welche allen Arbeitnehmern als solchen, un 
diejenigen, welche einzelnen Arbeitnehmern auf Grundlage be- 
sonderer Gegenleistunzen Anteil an dem Unternehmen gewähren 
wollen. Da hier in erster Linie Anteil an dem Kapital aktien- 
mäßig organisierter oder zu organisierender Gesellschaften in 
Frage kommt, so unterscheiden die Referenten treffend zwischen 
„Arbeitsaktien“, die einen Entgelt für die gewissermaßen 
als Einlage zu betrachtende Arbeitnehmertätigkeit bilden sollen, 
und „Arbeiteraktien“ Freilich würde der von manchen 
empfohlene Weg der Einführung der Arbeitsaktie, den Frank- 
reich in einem Gesetze vom 26. IV. 1917 über die „Aktiengesell- 
schaften mit Arbeiterbeteiligung“ beschritten hat, den sozialen 
Frieden nicht stärken, und wenn man die Arbeitsaktie nicht durch 
gesetzliche Vorschriften erzwingen will, praktisch gar keine 
Folgen haben. Waren doch in Frankreich drei Jahre nach dem 
Erlaß jenes Gesetzes noch keine „Aktiengesellschaften mit 
Arbeiterbeteilieung“ gegründet worden, obgleich man ihnen 
Steuerermäßieunzen und Bevorzugung bei Lieferungen an den 
Staat in Aussicht gestellt hatte! 

Dagegen bestehen schon im Auslande und auch im Deutschen 
Reiche Gesellschaften mit „Arbeiteraktien“, nämlich besonders 
bevorrechteten Aktien, welche die Aktionäre, die Arbeitnehmer 
in den betreffenden Betrieben sind, durch eine besondere peku- 
niäre Gegenleistung — sei es in bar, sei es durch Zustimmung 2u 
Lohnabzüzen — erworben hahen. Wenn derartige Einrichtungen 
aber anch schon heute auf Grundlage des deutschen Aktienrechts 
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andererseits bildet bei diesen Aktien, während eie sonst in Hinsicht 


geschaffen werden können, so würden sie sich doch durch einige 
ihm zugeführte Ergänzungen erleichtern und verbreitern lassen. 


Die „Arbeiteraktien“ würden sich dann von den gewöhnlichen 

Aktien dadurch unterscheiden, daß sie grundsätzlich nur von 
Arbeitern oder Angestellten der diese Aktien auseebenden Ge- 
zellschaften erworben werden können. Indessen soll der Gesell- 
schaftsvertrag den Ehegatten oder Abkömmlingen jener Personen 
den Erwerb der Aktien von Todes wegen gestatten dürfen. Über- 
haupt wären den Gesellschaften mancherlei Abweichungen von 
dem allgemeinen Aktienrecht in bezug auf die Arbeiteraktien zu 
erlauben. Namentlich sollen diese auch auf weniger als 1000 M 
— als Mindesterenze werden 200 oder 100 M vorgeschlagen — 
Iuten dürfen, und auch ihre Zerlegung in Anteile mit derselben 
\indestgrenze soll zugelassen werden. Die Inhaber der Anteile 
können dann auf der Generalversammlung ihr Mitgliedrecht durch 
einen gemeinsamen Vertrauensmann ausüben. Beseitigt werden 
:oll auch in bezug auf die Arbeiteraktien das Erfordernis des 
festen Grundkapitals der Aktiengesellschaft; dem englischen und 
amerikanischen Rechte unbekannt und auch in Frankreich nicht 
für alle Aktiengesellschaften verlangt, bildet es in Deutschland 
ain schweres Hemmnis für die Kapitalbeteiligung der Arbeiter. 
Daher soll den Gesellschaften gestattet werden, den in Arbeiter- 
aktien zerlegten Teildes Grundkapitals als veränderlich zu behan- 
deln, sofern er ein Viertel des Betrages der anderen Aktien nicht 
übersteigt, Endlich sei noch erwähnt, daß das Gesetz den Gesell- 
schaften auch das Recht einräumen soll, den Arbeiteraktien, so- 
fem ihr Gesamtbetrag ein Zehntel des Betrages der anderen 
Aktien nicht übersteigt, Zinsen bis zu 4% sogar für den Fall 
einer Unterbilanz und Vorrechte bei dem Konkurse zu gewähren. 
‚Die Arbeiteraktien sollen eben die Vorteile der Obligation mit 
‘nen der Aktie verbinden.“ Bilanzmäßig wird dann „das mit 
Gänhigerrecht ausgestattete Arbeiteraktienkapital als eine ge- 
wöhnliche Schuld der Aktiengesellschaft behandelt werden 
müssen“, 
Bemerkenswert ist noch, daß, wenn die Gesetzgebung die Vor- 
shlige der Referenten verwirklicht, nach einer inristisch nicht 
aniechtbaren Behauptung eines dieser Herren die Beteiligung der 
Arbeitnehmer am Betriebskapital in der Form der Arbeiteraktien 
awh Unternehmungen möglich wird, die z. Z. nicht aktienmäßig 
erzanisiert sind. Die Arbeiteraktie kann nämlich bei jeder anderen 
kechtsform eines Unternehmens insbesondere auch bei einer 
Einzelfirma dadurch eingeführt werden, daß eine für die Arheiter 
z3 bildende Kommanditeinlage in Aktien zerlegt wird und die 
Arbeiter sich durch Erwerb solcher Aktien kapitalistisch an dem 
Unternehmen beteiligen. Indessen ist es meines Erachtens gar 
nicht anzunehmen, daß je ein Einzelunternehmer, um den Arbeitern 
Teilnahme am Betriebskapital .zu verschaffen, die Kosten und 
'nständlichkeiten auf sich nehmen würde, welche die Verwand- 
nz seines Unternehmens in eine Kommanditgesellschaft auf 
Astien für ihn zur Folge hätte. 

Daß, wenn auch nicht eine Beteiligung sämtlicher Arbeitnehmer, 
dorh eine solche derjenigen, welche Ersparnisse zurückgelegt 
ben. an Gewinn, Kapital und Verwaltungstätiekeit der Aktien- 
eesellachaften echon bei den gegenwärtigen Rechtsvorschriften 
elich ist, u. zw. in der Art. daß man gute Erfolge erwarten 
sann, zeigt der Beschluß der Friedr. Krupp A. G, Essen, eine 
I Art von Aktien einzuführen, die Angehörigen der Krupp- 
#ke und der mit ihnen verbundenen Unternehmungen angeboten 
on eollen. Voraussetzung des Erwerbs bildet fünfjährige 
“ellszeit in den einschlägigen Betrieben. Die zu 110% aus- 
/\zebenden Arbeiteraktien erhalten eine Vorzugsdividende von 
‚mit Anspruch der Nachzahlung, falls im vorhergehenden Jahre 


auf den Gewinnbezug den übrigen gleich behandelt werden, die 
Höchstgrenze der Dividende 10%. des Nennwertes der Aktien. 
Zur Ausgabe der neuen Aktien wird die „Kruppsche Treu- 
handvereinigung“, ein eingetragener Verein gebildet, der 
aus Arbeitnehmern der beteiligten Werke besteht. Er erhält und 
verwaltet die Aktien für seine Mitglieder und führt ihnen die 
Gewinne unverkürzt zu. Wünschen Mitglieder des Vereins oder 
ihre Erben die gezeichneten Aktien wieder aufzugeben, 80 nimmt 
sie ihnen die Vereinigung zu dem gezahlten Preise ab. Jede 
Spekulation mit diesen Aktien ist demnach ausgeschlossen. Der 
Vorstand der Treuhandvereinigung vertritt die Inhaber der neuen 
Aktien auch in der Generalversammlung. Ebenso erhalten sie 
neben der im Betriebsrätegesetz vorgesehenen Vertretung sämt- 
licher Arbeitnehmer noch eine speziell zur Wahrnehmung ihrer 
Interessen geschaffene Stelle im Aufsichtsrat. Carl Koehne. 


Belgien. — Der Handelsattache& der V. S. Amerika in Brüssel 
hat über die Lage des elektrotechnischen Marktes in 
Belgien berichtet und, wie wir „Electrical Review“ entnehmen, 
von seinem Standpunkte aus festgestellt, daß das dortige Geschäft 
in elektrischen Maschinen und Apparaten infolge des deutschen 
Wettbewerbs 1921 unternormal gewesen sei. Deutsche Strom- 
erzeuger würden zu Preisen verkauft, die um 50°) niedriger seien 
als die amerikanischen und um 20%, geringer als die belgischen. 
Isolierte Drähte und Kabel liefere ein Konzern in Charleroi erheb- 
lich billiger als Amerika, und dasselbe gelte für Installations- 
material, mit dem Deutechland ebenfalls stark konkurriere. Bogen- 
lampen würden für Beleuchtung verhältnismäßig wenig gebraucht, 
Quecksilberdampflampen sehe man selten. Da Belgien selbst keine 
Glühlampen produziere, machten die holländischen Firmen ein 
bedeutendes Geschäft mit Metalldrahtlampen, indessen seien 
heimische Fabrikanten mit amerikanischer Beteiligung dabei, eine 
Fabrik einzurichten und sehr energisch für die Einführung einer 
bekannten amerikanischen Glühlampenmarke zu wirken. Deutsche 
Fabrikate dieser Art würden beträchtlich in Belgien abgesetzt. 
Zähler und Meßinstrumente amerikanischer Herkunft hätten ernst- 
lich unter belgischer und deutscher Konkurrenz zu leiden; die 
Preisverhältnisse entsprächen denen der Maschinen. Motoren bis 
zu 15 PS würden von belgischen Firmen, die mit amerikanischen 
Konzernen affiliert seien, geliefert, ebenso kleine Transformatoren. 
Das Geschäft in Schalttafelapparaten sei gut und bilde zusammen 
mit dem in Hochspannungsschaltern das wesentlichste Feld der 
Betätigung. Im allgemeinen habe sich ergeben, daß die belgischen 
Verbraucher elektrischer Maschinen usw. mehr Wert wie die 
Amerikaner auf äußeren Schliff legen, dagegen in bezug auf die 


innere Konstruktion nicht so wählerisch sind. Gewachsen eei die 


Nachfrage nach Vakuumreinigern und Bügeleisen, von denen die 
ersteren meist in Amerika gefertigt würden, obgleich in den Läden 


‚auch einige französische, den amerikanischen nachgebildete Modelle 


zu sehen seien. Kleine elektrische Kochapparate hätten infolge 


"schwacher Betätigung des Handels und geringer Propazanda bisher 


keine nennenswerte Verbreitung gefunden, wenn auch zahlreiche 
französische, italienische und schweizerische Fabrikanten in den 
größeren belgischen Städten Agenten unterhielten. Der Preis 
kleiner Teekessel stelle sich im Detailverkauf auf 110 bis 130 Fr, 
und Heizplatten für zwei oder drei Töpfe kosieten etwa 275 Fr. 
Recht nennenswert sei der Markt für kleine elektrische Heiz- 
apparate zum Gebrauch bei der in den Häusern üblichen Spannung. 
Bevorzugt werde anscheinend die auf Strahlung beruhende Heiz- 
vorrichtung meist französischer, italienischer oder belgischer 


Konstruktion, die je nach Größe für 125 Fr und mehr zum Verkauf 


komme. Für elektrische Wring- und Waschmaschinen sei in 
Belgien aber ebensowenig Bedarf wie für Ventilatoren. 


der Gewinn zur Ausschüttung dieses Betrages. nicht ausreicht; 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) : 


T . Einladung 
N ordentlichen Sitzung am Dienstag. dem 21. Februar 1922, 
uds Th Uhr (pünktlich), in der Technischen Hochschule 


Charlottenburg, Physikalischer Hörsaal Nr. 301. 


Tagesordnung: 


‚chäftliche Mitteilungen. 
ee: „Anwendung der nomographischen 
Ri ns 
à) Herr Studienrat Schwerdt: „Grundlagen und Anwendung 


‚au Leistungsberechnungen‘. 
b! Herr Dipl.-Qug. von Stritzl: „Anwendung auf den Elek- 


p tromaschinenbau“. 
äste sind willkommen. 
Der Vorsitzende: 
H. Bredow. 


Einladung 
zur Sitzung des Fachausschusses für Elektromaschinenbau (EVM) 
am Donnerstag, den 23. Februar 1922, abends 8 Uhr, 
in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 301 
(Erweiterungsbau). 
Tagesordnung: 
Vorträge der Herren: 
Oberingenieur Dr. Natalis, Normung von Anlassern fi; 
e n Anlassern für Dreh- 
Oberingenieur Blance, Normung von Bürstensp: 
, ‚ pannungen der 
kle 5 i j 
De Drehstrommotoren Bi 11 kW mit Drahtwicklung im 
Oberingenieur Zederbohm, Normung der Bü stens 
an größeren Drehst 'en „bi MW Sa ungen 
n oo rehstrommotoren ‚bis 100 {kW „mit ‚Stabwicklung 
Diskussion nach Schluß des letzten Referates, 


Gäste sind willkommen! 


Der Vorsitzende des Fachausschusses für El 
z ektromaschi 
Prof. Dr.-3ng. M. Kloss., Smaseinenban, 
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Zentralverband der deutschen elektrotechnischen 
Industrie (Z. V.) 


Tätigkeit der Normenausschüsse des Zentralv 
| erband . 
deutschen elektrotechnischen Industrie. Sae 


Normengruppe für Gleichstrommotoren. 
(Vorsitzender: Geheimrat Professor Dr. W. Reiche L.) 
Die Arbeiten über die Normung von Gleichstrommotoren bis 
120 kW und von Gleichstrom-Reguliermotoren bis 80 kW sind 
vorläufig abgeschlossen. Ihr Ergebnis ist in zwei Normen- 
blättern E578 und E579 zusammengefaßt, die dem Verbande 
Deutscher Elektrotechniker zwecks weiterer Beratung durch 
dessen zuständige Kommission und endgültiger Beschlußfassung 
übergeben sind. 
Normengruppe für Wasserhaltungsmotoren. 
(Vorsitzender: Geheimrat Professor Dr. W. Reiche l.) 


Im Einvernehmen mit dem Verein für die bergbaulichen Inter- 
essen im Oberbergamtsbezirk Dortmund ist die Normung von 


 Drehstrommotoren für unterirdische Wasserhaltung für Leistun- 


gen von 200 bis 1600 kW bearbeitet und zum Abschluß gebracht 
worden. Das Ergebnis dieser Arbeit wird als Vorschlag des 


Zentralverbandes in einem Normenblattentwurf E 588 an den VDE 
weitergeleitet. | 


Normengruppe für Transformatoren. 
(Vorsitzender: Direktor Dr. G. Stern.) 


Während in den bisherigen Bestimmungen des Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker die Regeln für Maschinen und Trans- 
formatoren zusammengefaßt waren, sollen diese beiden Gebiete 
künftig getrennt behandelt werden. Der Zentralverband hat es 


SITZUNGSKALENDER, 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 'i6. II. 1922, 
nachm. 2!/, Uhr, Besichtigung der Chromolithographischen Kunstan- 
stalt H. Schött A. G., Rheydt, Wilhelmstr. 87. Daran anschließend 
Vortrag eines Spezislingenieurs der AEG, Berlin, über „Raumheizung 
und Wärmeverwertung“ im Palasthotel Rheydt, Markstraße. 


Elektrotechnischer Verein Chemnitz. Sonnabend, 18. IJ. 1922, 
8 Uhr abends, in der Kasino-Gesellschaft, Theaterstraße, Winterfest 
mit Konzert und Ball. 


Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 28. ordentliche 
Mitgliederversammlung 16. II. 1922, nachm. 5 Uhr, Physikalischen-Tech- 
nischen Reichsanstalt, Charlottenburg, Werner Siemensstr. 8—12: 

1. Vortrag Prof. Dr. W. Wedding: „Die Beleuchtung von Hör- 
und Zeichensälen.” 
2. Mitteilungen über praktische Beleuchtungsfragen.” 


Deutsche Gesellschaft für technische Phyrik e.V., Berlin. 
3. Hauptversammlung, 24 UI. 1922, abends 7 Uhr, Gr. Hörsaal des 
Physikalischen Instituts der Technischen Hochschule Charlottenburg: 
u.a. Vortrag Graf A r c o „Modernes Schaellsenden und Schnellempfangen 
in der drahtlosen Telegraphie” (mit Demonstrationen). 


Physikalische Gesell:chaft zu Berlin. 17 TI. 1922. abends 
7 Uhr, Gr. Hörsaal des Physikalischen Instituts der Universität, Berlin, 
Reichstagsufer 7/8: 
1. Vortrag H. Kautsky „Über Lichterscheinungen an ungesättig- 
ten Siliciumverbindungen“., 
2. Vortrag E Gumbel „Wahrscheinlichkeitstheoretische Betrach- 
tungen zu den Messungen von Rubens zum Strahlungsgesetz“. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


L. Sympher. + Am 16. I. 1%2 starb in Berlin Ministerial- 
direktor Dr. Ing. e. h. Leo Sympher. Der Verstorbene war eine 
Autorität auf dem Gebiete der Förderung der Binnenwasserstraßen, 
dem er die Arbeit seines ganzen Lebens gewidmet hat. Das 
preußische Wasserstraßengesetz vom Jahre 1905 mit dem Ziele 
des Rhein-Elbe-Kanals war zu einem großen Teil das Werk 
Symphers, der auch den Ausbau dieses Kanals nach Hannover 
ins Leben rief. Zu den weiteren Aufgaben des Verstorbenen 
gehörte der Ausbau der Weser als Schiifahrtsstraße, sowie vor 
allem Untersuchungen über dje Nut,barmachung der in den 
deutschen Flüssen liegenden Woasserkräfte, deren Ergebnisse 
Herr Sympher bekanntlich in seinem im Jahre 1920 auf der 
26. Jahresversammlung des VDE in Hannover gehaltenen Vortrage 
zusammenfaßte., i 


Dr. J. J. Sulzer-Imhoof 1. Am 6. Januar starb auf seinem 
Gute der Seniorchef des Hauses Gebrüder Sulzer A. G. Winterthur, 
Dr. h. c. Jakob Sulzer-Imhoof im Alter von 66 Jahren. Als Sohn 
des Begründers der Firma zum lugenieurberuf bestimmt, trat er, 


übernommen, einen Entwurf von neuen Regeln aufzustellen, und 
hat diese Arbeit beendet und seinen Vorschlag dem VDE zwecks 
weiterer Behandlung übermittelt. Der Entwurf umfaßt außer 
den Leistungstransformatoren im engeren Sinne auch die Spar- 
transformatoren, Zusatztransformatoren, Stromtransformatoren 
und Drosselspulen; in einem Anhange werden auch die Dreh- 
transformatoren behandelt. 


Als neue Arbeit hat der Zentralverband die Vereinheitlichung 


der Übersetzungsverhältnisse und Kurzschlußspannungen für 
‘ Transformatoren über 100 bis 1600 kVA aufgenommen. 


ee e 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 67, Potsdamer Btr, 68, Fernspr. Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 


VDE-Abend in Kassel. 


Anläßlich der Tagung der Kommissionen für Lichttechnik 
sowie für Heiz- und Kochgeräte in Kassel findet am 23. Fe- 
bruar, abends 7% Uhr, im Restaurant Hackerbräu, Königstıaße, 
ein Vortragsabend statt, zu dem alle in Kassel und Umazcsend 
wohnenden Mitglieder des VDE eingeladen sind. 


Vorträge: 
Dr.-Ing. Bloch: „Ziele der Lichttechnik”. 
Dr.-Ing. Ritter: „Konstruktion, Herstellung und Prü- 
fung von elektrischen Heizkissen“, 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
Schirp. 
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nach seiner teilweise in Dresden genossenen Ausbildung, im Jahre 
1883 in die väterliche Fabrik ein, die er Anfang der 90er Jahre 
übernahm. Die Förderung des Groß-Dieselmotorbaues durch den 
Verstorbenen verschaffte seiner Firma Weltruf. 


W. Wittek. Der Bundesminister für Verkehrswesen in Wien 
hat dem Dipl.-Ing. W. Witiek bei den Oesterr. Siemens-Schuckert- 
werken gestattet, den Titel eines Oberbaurates der österr. Bundes- 
bahnen zu führen. 


Hochscehninachrichten. Der Direktor Carl Schaller, Mit- 
glied des Vorstandes der Julius Pintsch A.G.. Berlin ist in An- 
erkennung seiner Verdienste von der Technischen Hochschule 
Berlin zum Ehrenbürger der Hochschule ernannt worden. - Zu 
Ehrenbürgern der Technischen Hochschule in Karlsruhe eind er- 
nannt worden: Prof. Dr.-Xna. E m de, Stuttgart. Direktor Dr 3na. 
Gaa. (BBC) Mannheim, Prof. Dr. 3ng Walter Reichel, Berlin, 
Dr.Ing. Karl Friedrich von Siemens, Berlin und Verlagsbuch- 
händler Dr.:$ng. Fritz Springer, Berlin. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Bchriftieitung 
j und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über Bogenlampei mit erhöhter Flächenhelligkeit. 


In dem Bericht auf S. 1315 wird die Lichtstärke des Beck- 
scheinwerfers zu der Zeit, als die Fabrikation in die Hände der 
Optischen Anstalt C. P. Goerz A.G. überging, mit 225 Mill. HK, 
bezogen auf die Luftdicke Null, angegeben. Der gemessene Wert 
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Abb. 1. In 2073 m gemessene Lichtstärken eines Scheinwerfers „System Beok® 


150 A (Kurve A) und eines Reinkohlen-Scheinwerfers 150 A (Kurve B). Be- 

schaffenheit der Atmosphäre bei den verschiedenen Messungen: 10. 9. klar, 

schwach duostig, 25. 9. dunstig, 23.9. teilweise dunstig, 2. 10. teilweise nebelig: 

3. 10. klar, schwach dunstig, 4. 10. klar, schwach dunstig. 6. 10. klar, teilweise 
schwach dunstig. 
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16. Februar 1922. 


hätte also noch niedriger sein müssen. Demgegenüber habe ich 
zu bemerken, daß der Wert von 225 Mill. HK viel zu niedrig ange- 
geben Ist, u. zw. ist die Abweichung derart, daß ich nur annehmen 
kann, daß die Lampe bei der fraglichen Messung nicht ordnungs- 
gemäß betrieben wurde. Um die tatsächlichen Werte, welche 
schon 1914 und vorher erreicht wurden, bekanntzugeben, verweise 
ich auf den Artikel von W. Wedding „Ein neuer Scheinwerfer 
nit einer Intensität von % Milliarde Kerzen“ in der Elektrotech- 
nischen Zeitschrift Heft 32 vom 6. VIII. 1914. Bei Verwendung 


0 20 % 0 
Abb. 2 In 8400 m gemessene Lichtstärken eines Scheinwerfers „System Beck” 
15) AıKurve A) und eines Reinkohlen-Scheinwerfers 150 A (Kurve B). Beschaffen- 
heit der Atmosphäre bei den Messungen: Schwach dunstig bei der Messung 
des Beck-Scheinwerfers klar bei der Messung des Reinkohlen-Scheinwerfers. 


eines 110 em-Scheinwerferspiegels und einer Lampe für 150 A und 
15 bis 80 V gibt Herr Prof. Wedding die bei sichtiger Luft ge- 
messenen Werte für die Axhelligkeit eines Beckscheinwerfers in 
z. B. 2073 m Entfernung mit 100 Lux an. Hieraus berechnet sich 
die gemessene Lichtstärke auf 430 Mill. HK. Auf die Luftdicke 
\ull bezogen wäre bei der angegebenen Entfernung der Wert um 
wenigstens 20% höher, so daß eine halbe Milliarde Kerzen mit 
Sicherheit erreicht worden sind. Weiter bringe ich einen Teil 
Kurven, welche einige der Meßergebnisse der vielen Lichtstrahl- 
Messungen, die durch mein Laboratorium in exaktester Weise 
unter Berücksichtigung aller Vorsichtsmaßregeln vorgenommen 
wurden, darstellen. Die Kurven, welche für sich selbst sprechen, 
geben die gemessenen Werte, die tatsächlichen Werte liegen 
Je nach der Luftabsorption höher, aber sicher erheblich über 
40 Mill. Kerzenstärken. All diese Werte, welche ich hier angcbe, 
sin] schon bei 150 A erhalten worden, und ist dies bei einem Ver- 
gleich mit den übrigen in dem Artikel gegebenen Werten zu be- 
ricksichtigen. Die von mir gebrachten Werte lassen ohne weiteres 
einen Schluß auf die spezifische Helligkeit des Kraters zu und die 
Berechnung ergibt, daß die spezifische Helligkeit wesentlich 
höher als die dreifache, wie in dem Artikel angegeben wird, war. 


Meiningen, 29. XI. 1921. Heinrich Beck. 


Erwiderung. 

‚Zu den Ausführungen des Herrn Heinrich BECK über meinen 
Artikel über Bogenlampen mit erhöhter Flächenhelligkeit bemerke 
ich folgendes: 

Als ich im Frühjahr 1917 in Abwesenheit des Herrn BECK, 
der sich in Amerika aufhielt, die Leitung der Abteilung Schein- 
verferbau der Firma C. P. Goerz nach Übergang derselben von 
der Firma Körting & Mathiesen A.G. an Goerz übernahm, 
konnte ich mich nur auf das vorhandene Material stützen, soweit 
7 sich um die konstruktive Durchführung und den Betrieb der 
„„“lampen bezog, Nach Mitteilung der Firma Körting & Ma- 
Ben war die Helligkeit des 110 cm-Scheinwerfers mit dieser 
ocgenlampe bei 150 A unter Verwendung der von Herrn BECK 
„„sgearbeiteten „Blaukreuzkohle“ etwa 225 Mill. FR, was ich auf 
und sehr zahlreicher und über zwei Jahre lang fortgesetzter 
e preen mit meinen Mitarbeitern nur bestätigen konnte. (In 
ve Taxis wurden die Becklampen mit Blaukreuzkohlen, später- 
Jh zwecks größerer Betriebssicherheit nur mit 140 A, aber etwas 
a Spannung betrieben, so daß die Helligkeitsverhältnisse 
Ss I blieben. Die Überlastbarkeit der 16 mm starken: Beck- 
ne Haukreuzkohlen ist bei 150 A schon nahe an der Grenze.) 
elligkeitsmessungen waren im Einklang mit den pyrome- 
nk ‚Temperaturmessungen von Kurlbaum und Henning 
be a Nahr 1917 und unseren eigenen zahlreichen Messungen. 
Artille HR wurde dann weiterhin durch Messungen der 
ee rüfungs-Kommission, der Seezeichen-Versuchs-Anstalt 
i mi RAin der Scheinwerfer-Prüf- und Versuchs-Anstalt 
a der Inapektion für Waffen und Gerät usw. im Ge- 
a z zu den Messungen von Herrn BECK und W. WEDDING 
oe bestätigt. Aber auch Messungen in Amerika (siehe 
B1190 RS LICHTENBERG, Journal of the Franklin-Institution 
serfer auf dr ooe gaben nach Messungen im 90em-und 150cm-Schein- 
ik Diss nn 1l0em-Scheinwerferumgerechnet im Mittel nur260Mill. 
PE URS nT lärung dieser Diskrepanzen mit den Beckschen Werten 
hulung ch und dürfte auch nur durch gemeinsame Wieder- 
ilen gen essungen von beiden Seiten erfolgen können. Sollte von 
worden oo. Beobachtern ein systematischer Fehler gemacht 
re essen Aufklärung Herrn BECK gelingen würde, 
ae nn Dur zu begrüßen, da dies bedeuten würde, daß die 
alle nur ausgearbeiteten R.O.- und R. D. O.-Kohlen, deren 

m höhere Überlastbarkeit (beide Kohlen sind bei 16 mm 
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Durchmesser bis 250 A tiberlastbar) außer Zweifel steht, Schein- 
werferhelligkeiten ergäben, die etwa doppelt so hoch wie an- 
gegeben. sein würden, d. h. der 110 cm-Scheinwerfer etwa 1 Mil- 
iarde EK. 

Eine Kontroverse hat also meines Erachtens so lange keinen 
Zweck, bis obige Diskrepanzen aufgeklärt sind. Einstweilen muß 
ich daran festhalten, daß die von verschiedenen Seiten aus- 
geführten photometrischen und pyrometrischen Messungen, die 
miteinander in Einklang stehen, eine volle Bestätigung meiner 


Angaben ergeben. 


Berlin-Friedenau, 25. I. 1922. 


Dr. Georg Gehlhoff. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 


Elektromotoren. Ein Leitfaden zum Gebrauch für Studie- 
rende, Betriebsleiter und Elektromonteure, Von Dr.-3ng. Johann 
Grabscheid. Mit 72 Textabb. Verlag von Julius Springer, 


Berlin 1921. Preis M 15. 

Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, in gedrängter Form 
das wesentlichste über Bau, Wirkungsweise, Behandlung und An- 
wendungsgebiet aller praktisch bedeutungsvollen Motorarten zu- 
sammenzufassen, wobei er bei dem Leser so gut wie keine physi- 
kalischen oder technischen Kenntnisse voraussetzt Das Buch ist 
trotz seires geringen Umfangs sehr reichhaltig. An vielen 
Stellen wäre mit Rücksicht auf den Zweck als Lehrbuch eine 
sorgfältigere Auswahl und Durcharbeitung des Stoffs erforder- 
lich gewesen. Die Kurven der Abb. 7, 10, 10a stellen alles 
andere, nur keine Sinuslinien dar. Im Abschnitt über den 
Doppelschlußmotor wird die in älteren Jehrbüchern 
grassierende Darstellung des Nebenschlußmotors mit entmagne- 
tisierender Hauptstromwicklung zum Konstanthalten der Touren- 
zahl weiter fortgepflanzt; eine solche Schaltung hat wegen der 
Gefahr der Entmagnetisierung kaum eine praktische Bedeutung. 
Was auf S. 40 über den Anlauf des Einphasensynchronmotors ge- 
sagt wird, ist noch schlimmer. Unnötig ist es, bei jeder Motoren- 
art zu erwähnen, daß sie überlastbar ist, weil für jede 
Kraftmaschine Überlastbarkeit schon aus der Stabilität:=- 
bedingung folgt. Im Abschnitt über Wechselstromkollcktor- 
motoren wird von einer „Ausgleichswicklung, welche zumeist 
am Stator des Motors angebracht wird“ gesprochen? Die 
Behauptung auf S, 51, daß der Einphasenkollektormotor auch mit 
Gleichstrom betrieben werden kann, muß auf die reinen Konduk- 
tionsmotoren eingeschränkt werden. Abschnitt IX (Berechnung 
von Leitungsqauerschnitten) gehört nicht in das Buch. Ab- 
schnitt XI 1, Allg. Vorschriften, könnte bedeutend gekürzt werden. 

Das Buch steht in seiner jetzigen Form noch nicht auf der 
Höhe von verschiedenen, bereits vorhandenen, gemeinverständ- 
lichen Darstellungen der Starkstromtechnik. 

Dr.:Sng. R. Brüderlin. 


Konstruktion und Berechnung elektrischer 
Maschinen und Apparate. Von Ing. Robert Weigel. 
Dritte Auflage. Vollständig umgearbeitet und erweitert von 
Dipl.-Ing. Hugo Loewe. (Handbuch der Starkstromtechnik, 
I. Band.) Leipzig, Hachmeister und Thal, 1921. 597 Abbil- 
dungen und 16 Konstruktionstafeln. 

Das Werk, das bereits bei früherem Erscheinen besprochen 
wurde — „ETZ” 1916, S. 615 und 1917, S. 155 — liegt in vollständig 
umgearbeiteter und erweiterter dritter Auflage vor. Die Um- 
arbeitung kann als wohlgelungen bezeichnet werden. Die theo- 
retischen Darlegungen sind der, Bestimmung des Buches ent- 
sprechend knapp, aber stets klar, leicht faßlich, und es sind — 
was besonders hervorgehoben werden soll — alle früheren Un- 
richtigkeiten (vgl. die früheren Besprechungen) beseitigt. So 
ist ein Buch entstanden, das durch gute Erläuterungen, außer- 
ordentlich reichhaltiges, ziffernmäßiges Berechnungsmaterial, An- 
gabe neuester Literatur für das Selbststudium und Wiedergabe 
moderner Maschinen und Apparate eine wertvolle Bereicherung 
der Bibliothek des Elektrotechnikers bildet. Der Inhalt umfaßt 
Gleichstrommaschinen und -motoren, Wechselstrommaschinen mit 
Synchronmaschinen und Turbogeneratoren, Umformer, Kaskaden- 
umformer, Gleichrichter, Transformatoren, Induktionsmotoren 
Ein- und Mehrphasen-Kommutator-Motoren, Schalt-, Regulier- und 
Anlaßapparate einschließlich Aufzugsteuerungen. Jedem Abschnitt 
sind ausführliche Berechnungen der elektrischen und mechani- 
schen Größen der angegebenen Maschinen beigefügt, Das Werk 
kann auf das beste für den praktischen Gebrauch beim Maschinen- 
entwurf empfohlen werden, besonders als Ergänzung zu den Lehr- 
büchern der Theorie elektrischer Maschinen. Die Ausstattung ist 
für die heutige Zeit ungewöhnlich gut. zu 

M. Schenkel. 


Lehrbuch der praktischen Physik V F 

rausch. 13. stark verm. Aufl. Ne 
iger, E. Grüneisen, L. Holborn, K. Scheel 
u. E. Warburg. XXVIII u. 724 S. in 8°, Mit 353 Textabh,. 
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ea von B. G. Teubner, Leipzig. Berlin 1921. Preis geb. 


. Die vorliegende 13. Auflage des Lehrbuches der praktischen 
Physik besitzt, was die Seitenzahl anbelangt, gegen die vorher- 


gehende einen etwas geringeren Umfang. Es ist aber durch das: 


Überarbeiten verschiedener Kapitel und durch das gedrängte Zu- 
sammenfassen des Stoffes genügend Platz gelassen worden, so daß 
die neuesten Ergebnisse und Methoden der messenden Physik 
weitgehend berücksichtigt werden konnten. Ebenso wurden zum 
Schaffen von Platz ältere, unwesentliche Meßmethoden, die aus 
Gründen der Pietät häufig in neuen Auflagen berücksichtigt wer- 
den, gestrichen. Entsprechend den Fortschritten auf allen Ge 
bieten der Physik sind fast in allen Abschnitten des Buches Än- 
derungen des Stoffes neben Ergänzungen nötig geworden. Be- 
sonders überarbeitet und ergänzt wurden die Kapitel über Druck- 
messung, Kalorimetrie, Strahlungsmessung, über Wechselströme 
und ihre Messung, Messung an Röntgenstrahlung, Messungen an 
ionisierten Gasen, Messungen an radioaktiven Stoffen, sowie Mes- 
sungen von elektrischen Schwingungen. Besonders umfangreich 
sind die Ergänzungen des zuletzt genannten Kapitels der elek- 
trischen Schwingungen, in dem außer den üblichen physikalischen 
Wellenlängen und Messungen von Dielektrizitätskunstanten, die Me- 
thoden der technischenSchwingungsmessung ausführlich besprochen 
werden, u. zw. unter Berücksichtigung der Messungen mit Röhren- 
sendern. Ebenso wie der Text des Buches sind die im Anhang ent- 
haltenen konstanten Tafeln ergänzt und überarbeitet. Die Tabellen 
der physikalischen Konstanten von festen, flüssigen und gasförmigen 
Körpern sind erweitert, es ist eine Tabelle der Entladungs- 
spannung einer Kugelfunkenstrecke, eine solche mit elektro- 
chemischen Konstanten, eine Tabelle der Potenz ex und a. m. hinzu- 
gefügt. Diese neue Auflage des Lehrbuches der praktischen Physik 
wird durch ihre Ergänzungen und Überarbeitung dem messenden 
und expgrimentierenden Physiker und Techniker unentbehrlich 
bei seinen Arbeiten sein. F. Kock. 


ErsteBrünnerMaschinen-Fabriks-Gesellschaft, 
vorm. H.A.Luz,Friedrich Wannieck& Cie. u. Jos. 
Pauker & Co, Brünn. Die hundertjährige Geschichte der 
ersten Brünner Maschinen-Fabriks-Gesellschaft in Brünn von 
1821 bis 1921. 285 S. in 4°. Verlag von Eckert & Pflug, 
Leipzig 1921. 


Wenn man unter den machtvollen und oft weit verzweigten 
Großunternehmungen Umschau hält, welche die Hauptstützen 
unseres Industriesystems bilden, so sind es im Vergleiche zu deren 
großen Zahl recht wenige, die auf einen Bestand von mehreren 
Jahrzehnten zurückblicken können. Noch geringer ist die Zahl 
derjenigen, welche sich eines hundertjährigen Bestandes rühmen 
und somit auf einen geschichtlichen Werdegang hinweisen können, 
der sie mit den Geschicken der industriellen Entwicklungen von 
deren ersten bescheidenen Anfängen bis zur jetzigen Höhe Schritt 
für Schritt verbindet. Die Erste Brünner Maschinen-Fabriks-Ge- 
sellschaft ist der Gepflogenheit gefolgt, ihr hundertjähriges Be- 
stehen durch eine Festschrift zu feiern, wodurch sie nicht allein 
dem eigenen Ansehen, sondern auch den Zwecken wirtschaftlicher 
Forschung dient. Die Festschrift behandelt auf 285 Seiten alle 
Zweige dieses großen und mustergültigen Unternehmens in Wort 
und Bild aus der Zeit vor der Gründung, der Gründung in Schlay- 
panitz bis zur Errichtung der Fabrik in Brünn im Jahre 182i. 
Die einzelnen Abschnitte schildern dann die im Laufe der Jahre 
angegliederten, örtlich voneinander getrennten Fabriken, von 
denen einzelne längst nicht mehr bestehen, bis zur Ersten Brünner 
Maschinen-Fabriks-Gesellschaft von heute mit ihren 3072 Beamten, 
Meistern und Arbeitern. Die zahlreichen, z, T. erstmalig ver- 
öffentlichten Abbildungen, wie überhaupt die Festschrift in dieser 
Aufmachung wird den auszedehnten Kreis ihrer Kundschaft ver- 
mehren und weit darüber hinaus eine günstige Aufnahme finden. 


Gatternigg. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Pflanzenkunde, Pilze und Flechten. Von Dr. Wilhelm Nienburg. 
Bd. 675. „Aus Natur und Geisteswelt“. Mit 88 Abb. 120 S. in 80. Ver- 
lag von B. G. Teubner, Leipzig u. Berlin 1921. Preis 6,80 M, geb. 8,80 M 


Die Maschinenelemente. Von Geh. Bergrat R. Vater. Bd. 301. „Aus 
Natur und Geisteswelt“. 4. erw. Aufl. Von Dr. Fritz Schmidt. Mit 
183 Abb. XVI u. 110 S. in 8°. Verlag von B. G. Teubner, Leipzig u. 
Berlin 1921. Preis 6,80 M, geb. 8,80 M. 


Führer durch die schweizerische Wasserwirtschaft. Heraus- 
gegeben vom Schweizerischen Wasserwirtschaftsverband. Bd. 1: All- 
emeines und Technik. 329 S. in 80%. Bd. 2. Wirtschaftliches, Recht- 
liches und Organisation. 293 S. in 8%, Selbstverlag des Verbandes in 
Zürich, St. Peterstr. 10. 


Kritik der Relativitätstheorie Einsteins. Von Dr. Gustav 


Richter-Bozen. 16 S. in 8°. Verlag von Otto Hillmann, Leipzig 1921. 
Preis 3 M. | 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 
Die Beschäftigung der Elektroindustrie im Januar 1922. — 


Nach den Berichten der preußischen Handelskammern besitzt die 


Elektroindustrie noch für längere Zeit Beschäftigung. Der Rückgang an 
Neubestellungen hat sich im Januar fortgesetzt und z. T. verstärkt, insbe- 
sondere an Bestellungen aus der Industrie, im Kabel- und Leitungs- 
geschäft, in Motoren und Installationsmaterialien, in Einrichtungen 
für Eisenbahnsicherungswesen, in Meßinstrumenten und elektro- 
medizinischen Apparaten. Weniger bemerkbar war der Rückgang 
auf dem Gebiete der Zentralen, da hier das Bestreben hervortritt, durch 
Anschaffung modernster Maschinen den Kohlenverbrauch zu verringern. 
Eine gute Beschäftigung boten Aufträge für Wasserkraftanlagen. Auch im 
Telegraphen- und Fernsprechwesen ist ein Abflauen der Bestellungen 
nicht zu spüren, wie überhaupt die Schwachstromindustrie einen Kon- 
junkturwechsel später fühlt als die Starkstromindustrie. Der Vertrieb 
von Glühlampen hat im Ausland in unveränderter Weise angehalten. 


Deutschlands Erfolge auf dem spanischen elektrotech- 
nischen Markt. — Nach „Electrical World‘‘ hat Spanien in den ersten 
6 Monaten des abgelaufenen Jahres an Dynamos, Motoren, Trans- 
formatoren und Widerständen rd 3203 t im Wert von rd 12,4 Mill. Pes 
eingeführt gegen rd 830 t bzw. 3,15 Mill. Pes in der gleichen Periode von 
1920. Während damals aber die V. S. Amerika mit rd 245 t, Großbritannien 
mit rd 201 t und Deutschland nur mit rd 69 t an diesem Import beteiligt 
waren, ist des letzteren Quote 1921 auf rd 1494 t, die der V. S. Amerika 
auf rd 456 t und die Einfuhr Großbritanniens auf rd 367 t gestiegen. 
Deutschland steht damit weitaus an der Spitze aller in Frage kommen- 
den Herkunftsländer. Auch seine Einfuhr elektrischer Kabel nach Spanien 
hat beträchtlich zugenommen, u. zw. von 0,2 t auf 69 t, während die V. S. 
Amerika nur 14 t gegen rd 76 in 1920, Großbritannien 94 t gegen 95i. V. 
nach Spanien gebracht baben. Im ganzen betrug der Kabelimport des 
letzteren in dem genannten Zeitabschnitt von 1921 rd 249 t im Wert von 
0,84 Mill. Pes gegen 194 t und 0,654 Mill. Pes im ersten Halbjahr 1920. 
Ferner wird mitgeteilt, daß Deutschland seinen Absatz von Schwachstrom- 
apparaten in der angegebenen Zeit nahezu vervierfacht habe. 


Betriebsratsmitglieder und Aufsichtsrat. — Der Reichstag 
hat das Gesetz über die Entsendung von Betriebsratsmitgliedern 
in den Aufsichtsrat, das im sozialpolitischen Ausschuß nur unwesent- 
lich gegen den Regierungsentwurf geändert worden war, unter Wiederher- 
stellung einer in der Vorlage enthaltenen Bestimmung angenommen, nacb der 
nur solche Mitglieder des Wablkörpers wählbar sind, die am Tage der Wahl ein 
Jahr von der Körperschaft beschäftigt und nicht in den letzten zwei Jahren 
durch Beschluß nach $ 39 des Betriebsrätegesetzes abgesetzt worden sind. 
Nicht wählbar sind auch Mitglieder, die in den letzten drei Jahren in einer 
anderen Körperschaft mit gleichartiger wirtschaftlicher Betätigung dem 
Aufsichtsrat angehört haben. 


Arbeitszeit gewerblicher Arbeiter. — Dem Reichsarbeitsminister 
baben Mitteilungen verschiedener Fachblätter zu dem Hinweis Veranlassung 
gegeben, daß sich bei Überschreitung der zulässigen Arbeitszeit 
(acht Stunden) nicht der Arbeitnehmer, sondern der Arbeitgeber strafbar 
mache. Den betreffenden Veröffentlichungen liege das auch schon früher 
bisweilen unrichtig wiedergegebene Urteil des RG. II vom 6. VII. 1920 
zugrunde, das ab.r die Rechtslage wie ausgesprochen bestätige. 


Löhne und Gehälter im Vergleich zum Aktionärgewinn. — 
Einen interessanten Einblick in das Verhältnis zwischen Löhnen und Ge- 
hältern, die ein industrielles Großunternehmen zu zahlen hat, und dem Ge- 
winnanteil der Aktionäre gewährt eine Übersicht der General Electric 
Co., die in den „Auslands-Nachrichten der SSW‘“' nach „‚Machinery“ wieder- 
gegeben wird. Sie zeigt die Verteilung je Dollar Finkommen der Gesellschaft 
im Durchschnitt der Jahre 1918 bis 1920 und bestätigt die schon so oft 
konstatierte Tatsache, daß der auf Arbeitnehinerseite i. a. stark überschätzte 
Gewinnanteil der Aktionäre im Verhältnis zu den Aufwendungen für Löhne 
und Gehälter recht gering ist. Er beträgt in diesem Fall nur 4%, während 
letztere 41,7% erforderten. Diese haben nahezu einen ebenso großen Teil 
des Einkommens der amerikanischen Firma beansprucht wie die Beschaffung 
von Rohstoffen, Ergänzungen usw. (40,6%). Auf Steuern und Abgaben 
entfielen 5,3%, auf Post- und Telegraphengebühren sowie Beförderungen 
2,5%, auf Zinsen 1,2 %; 4,7% betrug der Vortrag. 


Außenhandel. — Deutschland. Wie die D. A.K. schreibt, könnte 
Deutschland aus den Belästigungen und wirtschaftlichen Vergewaltigungen 
der Entente auf dem Gebiete des Außenhandels herauskammen, wenn e£ 


das bisher bei der Einfuhrregelung angewandte Verbotsystem vollkommer, 


ändern und unter Freilassung der Rohstoffeinfuhren durch hohe Einfuhr 

zölle auf Halb- und Fertigfabrikate ersetzen würde. Zu dieser Frage, die 
z. Zt. von Untesausschüssen eines seitens der Regierung berufenen 2. 
Zollausschusses geprüft wird, bemerkt die-genannte Korrespondenz indessen, 
daß wir bei Fallenlassen der Einfuhrverbote uns des einzigen Mittels unserer 
Handelspolitik begeben würden, in dessen Anwendung uns der Ben 
vertrag nicht hindert, während wir bezüglich der Zollpolitik bis 1925 un 

vieleicht nocb darüber hinaus keine Freiheiten haben Es sei auch zu er- 
wägen, ob nicht bei einem ev. Übergang zur Zollpolitik noch Einfuhrverbote 
für eine gewisse Reihe solcher Erzeugnisse bestehen bleiben müßten, die 
eines besondersstarken Schutzes bedürfen. Deutschland werde außerdem einen 
schr hohen Schutzzoll benötigen, weil es, wenn die Mark einmal dauern 

gebessert oder wenigstens stabilisiert sei, im Verhältnis zu anderen Staaten 
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viel teurer produzieren werde. — Das Ausfuhramt Bad Ems weist darauf 
hin, daß willkürliche Änderungen auf Aus- und Einfuhrbewilli- 
gungsscheinen nach Unterstempelung durch den Aufsichtsrat unstatt- 
haft sind, weil das Formular hierdurch zu einem amtlichen Dokument 
wird. Eine Änderung des Inhaltes der erteilten Bewilligung wird wie die 
Fälschung einer Urkunde strafrechtlich verfolgt, und den in Betracht kom- 
menden Waren droht Beschlagnahme und Verfallerklärung. — Nieder- 
lande. Die „Vereeniging van Fabrikanten op Electrotechnisch Gebiea“ 
hat nach „Electrical Review“ dem Minister für Handel und Industrie 
gegenüber festgestellt, daß es unter den bestehenden abnormalen Verhält- 
nissen notwendig sei, an dem gesetzlich fixierten Schutzzoll von im 
Mittel 5% festzuhalten. Der Vorstand des Verbandes schlägt vor, diesen 
Einfuhrzoll nicht auf den nach dem Tageskurs, sondern nach dem wahren 
Wert des Geldes im Ursprungsland errechneten Fakturenbetrag zu erheben. 
In besonderen Fällen solle der Minister, wenn es ihm nötig erscheine, 
autorisiert sein, ein vorläufiges Einfuhrverbot zu erlassen, weil die Wohl- 
fahrt der holländischen Elektroindustrie im Interesse des ganzen Landes 
lieg. — Tschechoslowakei. Nach Mitteilungen deutscher Exporteure 
gestattet das tschechoslowakische Außenhandelsamt in Prag, wie die D. A. K. 
schreibt, eine Bezablung in tschechischer Währung nur ausnahms- 
weise bei Einfuhr von Rohstoffen, verschiedener Maschinenteile usw. 


suf besonderen Antrag an seine Valutaabteilung. Die Tschechoslowakei 


bezweckt hiermit, ihre Markbestände abzustoßen und die deutschen Ex- 


latime 


Nachfrage nach isolierten Leitungsdrähten gegenwärtig sehr leb- 


anzunehmen. 


ure zu zwingen, möglichst nur in Mark zu fakturieren und solche in 


Italien. Nach dem „Überseedienst“ ist die 


haft, und deutsche Produkte werden der Preisverhältnisse wegen bevorzugt. 


1918 hat Italien an Leitungsmaterial 268 dz für 0.435 Mill. Lire, 1919 320 dz 
für 0,406 Mill. Lire und 1920 617 dz für 1,031 Mill. Lire eingeführt; der 
Import in 1921 dürfte sich noch höher stellen. Er ist frei, und es werden 
an Zoll für Material mit Drähten von über 2 mm Durchmesser 70 Goldlire, 
für solches mit Drähten bis 2 mm 90 Goldlire/dz erhoben; der Vermehrungs- 
koeffizient beträgt in beiden Fällen 0,5. — Portugal. Für deutsche Waren- 
sendungen (nicht Postsendungen) sind von deutschen Handelskammern 
auszustellende und vom portugiesischen Konsulat zu beglaubigende Ur- 
sprungszeugnisse erforderlich, damit sie auf Grund des deutsch-portu- 
giesischen Handelsabkommens die Vorteile der Meistbegünstigung genie Ben. 
— V. S. Amerika. Berliner Blätter haben eine bisher noch nicht bestätigte 
Meldung verbreitet, nach der der Senat die American Valuation Bill 
(Fordney-Tarif) endgültig abgelehnt habe. — Kanada. Das Handels- 
markengesetz, nach dem Einfuhrwaren den Namen des Herkunftslandes 
tragen müssen, ist bis nach der nächsten Parlamentstagung außer Kraft 
gesetzt worden. — Mexiko. Die Propaganda des Industrie-Ministeriums 
zur Förderung der Industrialisierung des Landes ist nach dem 
„Überseedienst“ auf fruchtbaren Boden gefallen. Bei den bereits beste- 
stehenden elektrischen Kraftwerken sollen Erweiterungen vorgenommen 
werden, und außerdem ist der Bau verschiedener neuer Zentralen vorge- 
sehen. Infolgedessen dürfte auch der Bedarf an Installations- und Be- 


leuchtungsmaterial steigen, 


Aus der Geschäftswelt. — Inland. Die Th. Goldschmidt A. G., 
Essen, hat mit der Accumulatoren-Fabrik A. G. die Elektrothermit 
G. m. b. H. gegründet, deren neues Verfahren zur Belebung der Ausland- 
geschäfte dienen soll. — Bei der Zusammensetzung des Aufsichtsrates 
der Neckar A. G., Stuttgart, hat das Reich nach einer Mitteilung des 
Beichsverkehrsministeriums zugunsten der beteiligten Länder und öffent- 
lichen Korporationen sowie mit Rücksicht auf die Übernahme von Stamm- 
aktien durch das Privatkapital auf eine seinem Aktienkapital entsprechende 
Anzabl von Aufsichtsratsmiteliedern verzichtet. — Ausland. Die amerika- 
nische Western Electric Co. konnte 1921 annähernd für 185 Mill. $ 
Waren verkaufen, ein Betrag, der mit Ausnahme von 1920, wo die Summe 
| $ausmachte, größer ist als in irgendeinem voraufgehenden Jahre. — 
Die Westinghouse Electric International Co. hat von der japanischen 
Daido Electric Power Co. einen Auftrag auf 34 Transformatoren von durch- 
schnittlich je 9400 kVA mit einer Gesamtleistung von 314 400 kVA erhalten. 
Sie sind für ein großes Kraftwerk im Industriebezirk Tokios bestimmt 
und sollen zusammen etwa 2 Mill. $ kosten. — Die Elektrizitäts-A. G. 
vormals Kolben & Co. hat sich mit der Ersten Böhmisch-Mährischen 
Maschinenfabrik in Prag fusioniert. — Nach einer Mitteilung des „Elektro- 
techn. Anz.“ hat das Minenwesen der norwegischen Marine, die schon 1916 
cme Akkumulatorenfabrik für Unterseeboote errichten wollte, Versuche 
mit der Herstellung solcher Batterien angestellt, die anscheinend zu dem 
geführt haben, daß die Erzeugung aufgenommen werden kann. 


206 Mill, 


Erge bnis 


Sie soll ai 


ch erheblich billiger als der Import stellen, und man rechnet mit 


groben Anschaffungen von Sammlermaterial. 


Nene Gesellschaften. — Max Miersch & Co. G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrischer Isoliermaterislien und 
von Porzellan für elektrische Zwecke. Stammkapital: 20 000 M. — Kjell- 


ber 


r 


$-Elektroden G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Herstellung und 
Vertrieb der Kjellberg-Schweißelektroden nach dem Patent der Elektrisca 


Svetanings A. B., Göteborg. sowie von Schweißmaschinen, Schweißapparaten 
sw. Stammkapital: 1 Mill. M. 
Indexziffern. — Die Reichsindexziffer für die Lebenshaltungs- 


Osten ig 


t nach den Berechnungen des Statistischen Reichsamts vom 
/0 


Dezember 1921 zum Jan uar 1922 von 1550 auf 1640, demnach um 5,8% 
“stiegen. Die Indexziffer für die Ernährungsausgaben allein wuchs von 


288 auf 2219 oder um 6,3%. 


‚Von der Börse. 
Berichtezeit vollständi 
mt denen Eisenbahnbeamte und die Berliner städtischen Arbeiter Not 


— (1. IL bis 7. II. 1922.) Die Börse stand in der 
unter dem Eindruck der widerwärtigen Streiks, 
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und unerhörte Kosten über die Bevölkerung gebracht baben. Trotz der 


mannigfachen Befürchtungen wirkte sich diese Lahmlegung des gesamten 
wirtschaftlichen Lebens an der Börse aber doch nicht in dem Maße aus, 
wie man hätte annehmen können. Die Kurse zogen z. T. etwas an, wenn 
auch im allgemeinen Zurückhaltung herrschte. Die Ernennung W. Rathenaus 
zum Minister des Äußern wurde günstig aufgenommen. Andere bedeutungs- 
volle politische oder wirtschaftliche Momente, abgesehen von der Kohlen- 
preiserhöhung und der Zunahme des Notenumlaufs der Reichsbank, lagen 


nicht vor. 


. 8 
Gesellschaften 


Ld e 


Accumul.-Fabr., Berlin 


Dividende 


Y Letzte 


A. G. f. EL Anlg., Berlin ....[| 6 
AEG, Berlin. ........[/16 
„ s Vorg.-A. >. © 3 
Bergmann, Berlin .......115 
» s’ neue .„ s >o e o S 
Bank El. Werte, Berlin. . . . .| 18 
= = Vorz.-A. .. 4,5 
Continent. Ges. ae = oO 
es j j orz.-A.| 5 
Dtach.-Atlant. Telegr., Köln _ 
» Niederl. „ » o| — 
»  Sūdam. „ O ee 
„ Kabelwerke, Berlin . . .|12+56 
Elektra, Dresden ee: 
El. Licht- a. Kraft, Berlin. . .!15 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . .|14 
E. W. Liegnitz . . 2 2....[17 
Felten & Guilleaume Carlaw. . .| 20 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 12 
Hackethal, Hannover . . . . .[20 
Hawburgische E. W. .....[/10 
50 


Körtings Elektr.-W., Berlin . 
W. Lahmeyer. Frankfurt a. M. 


0. Lorenz, Berlin 
j neue. 


Dr. Paul Meyer, Berlin a 
Mix & Genest, Berlin 
Neckarwerke, Eßlingen . .. 


Oberbayer. Ueberlandz., München 


H. Pöge, Chemnitz 


M. Schorch & Cie., Rheydt . 
Sachsenwerk, Dresden . 
Schuckert & Co., Nürnberg . 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin 
Siemens & Halske, Berlin . 
Stettiner E. W.. .... ; 


Teleph.-F. Berliner, Hannover . 


neue 


® e e e [7 kd e 
. e [3 . 


» neue.. 


1100 
420 
380 
115 
750 
40 
40 
555 
361 
525 
415 


119,75 
673 
520 
525 
605,50 
204,75 
167 
425 
BIO 


Fabr isol. Drähte (Vogel), Berlin | 25+10: 1200 


Voigt & Haeffner. . . . 

= Vorz.-A,.. Pet 
Emag. Elektr.-A. G. . . (a M 
Main-Kraftwerke, Höchst J] " -" 


20 615 
20 525 
= 600 
9 350 


Höchster 


816,75 | 850 
642 666 
117 123 
860 890 
812 850 
545 675 
99 100,50 
37 406,50 
700 800 
575 580 
700 750 
515 560 
325 340 
470,50 | 498,50 
602 630 
315 39.) 
40:;) 955 
450 510 
575 620 
325 330,25 
1030 1115 
420 38 
380 409 
118 135 
710 730 
450 476 
339 400 
549 602 
361 30 
602 525 
415 460 
118 120 
670 675 
620 555 
| 525 529 
605 624 
255,50 | 279 
700 815 
405 445 
51O 520 
1200 123) 
6l5 650 
523 544 
575 612 
3.6 350 


7. II. 


498,50 
630 
340 
980 
510 
620 
325 

1030 
458 
409 
785 
725- 
465 
409 
602 
361 
525 
460 


650 
540 
612 
350 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im Februar: 


in | r k i 2 
a ETF ET EEE EEE EEE TEE ET nme 3 


Christiania (Kr). 32.57 | 31,87 | 3252 | 32,82 | 32,71 | 3232 
Helsingfors (fnn. M). 3 87 3,8) 3,90 3,98 4.03 3,95 
Holland (Gld) . . 7333 | 71,68 | 74,18 | 75.17 | 75.67 | 7505 
Italien (L). . . . . | 969] 9537| 954] 954] 947 | 94 
Kopenhagen (Kr 4041 | 3956 | 40,56 | 4121 | 4141 | 41.06 
London (£) . . » 860 10 84'665 | 866,60 ‚ 875,10 280.10 | 870,60 
New York ($). . 119755 19155 | 198,80 ! 201,79 | 242,79 | 201.54 
Österreich (K) . . 0.07 0.07 0,066 0,07 0,07 0,07 
Paris (Fr) . . ..» 1700 | 1663, 16,93 | 16.099 | 17,04 | 16,93 
Prag (Kl) . . . .» 3.12 3062 3,76 3,80 3,00 3,90 
Schweden (Kr) . 51,25 | 50 10 | 51,85 | 52,10 | 5285 | 51.70 
Schweiz (Fr). . . . 3339 | 37,41 | 38,89 | 39,44 | 39,86 | 39,56 
Spanien (Pes). . . 31,07 | 30,47 | 30,97 | 31,07 | 31,22 | 30,87 
WARENMARKT, 


Beleuchtungskörper. — Die Konvention der deutschen Erzeuger 
von Beleuchtungskörpern hat mit Wirkung vom 5. II. die bisher gültigen 
Aufschläge für Beleuchtungskörper in Messing und Bleigußausführung auf 


> 
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170% und in Eisenausführung auf 125% erhöht. — Kohle. Die Kohlen- 
förderung im Ruhrbezirk einschl. der linksrheinischen Zechen betrug im 
Januar rd 8,1 Mill. t gegen 8,05 i. Vm. und 8,07 Mill. t im Januar 1921. 
Die arbeitstägliche Förderung stellte sich auf rd 0,321 Mill. t (0,319 i. Ym. 
und 0,333 i. V.). Die Förderung der Saarkohlengruben betrug i. J. 1921 
9,824 Mill. t (9,410 i. V.) — Erze. Die Preise der Lahn- und Dilleisen- 
erze betragen im Februar unverändert für siegerländer Rohspat 484 M 
und für dsgl. Rostspat 750 M/t. Spanische Erze notieren 28 s/ton cif Nord- 
seehafen. — Eisen. Infolge Heraufsetzung der Richtpreise des E. W. B. 
werden seit 1. Il. im Berliner Lagergeschäft folgende Preise je 100 kg 
notiert, u. zw. für Thomasqualität (Siemens-Martin- Qualität): „Stabeisen 
715 M (750 M, schlesisch 790 M), Universaleisen 775 M (810 M, Schlesisch 
850 M), Bandeisen 790 M (825 M, schlesisch 860 M), Tafel- und Bundbleche 
von 5 mm und mehr 790 M (825 M), dsgl. unter 5 mm bis 3 mm 900 M 
(935 M), dsgl. unter 3 mm bis 1 mm 940 M (975 M), dsgl. unter 1 mm 965 M 
(1000 M), T- und U-Eisen von 80 mm und mehr 700 M (735 M) frei Wagen 
Haus Berlin oder frei Bahnhof Berlin. — Der Deutsche Eisenhändler- 
verband in Düsseldorf hat seine Lagerpreise ebenfalls wie folgt herauf- 
gesetzt (Thomas- Qualität): Stabeisen 686 M, Universaleisen 751 M, Band- 
eisen 761 M, Grobbleche je nach Stärke 772 bis 783 M, Feinbleche je nach 
Stärke 877 bis 1621 M, Formeisen 878 M/1l00 kg ab Lager. — Der Verein 
deutscher Nietenfabrikanten setzte die Richtpreise für eiserne Ge- 
wichtsnieten auf 9800 M/t als Grundpreis fest und erhöhte die Aufschläge 
auf Handelsnieten von 2300 auf 2600%,. — Kupfer. Nach „The Mining 
Journal‘ stellt sich die Produktion der amerikanischen Hütten in 1921 
aus heimischen Erzen, wenn für Dezember der Betrag geschätzt wird, auf 
rd 461 Mill. Ibs. Raffiniert wurden aus amerikanischem Material rd 601 Mill. 
lbs, aus fremden etwa 320 Mill. lbs. Die V. S. Amerika haben in den ersten 
elf Monaten rd 318 Mill. Ibs Kupfer eingeführt, u. zw. 68 Mill, lbs raffiniertes, 
und ca. 567 Mill. lbs exportiert, davon 29 Mill. Ibs in verarbeitetem Zustand. 
Die Vorräte an raffiniertem Metall bei den heimischen Raffinerien werden 
für Ende 1921 auf 496 Mill. lbs geschätzt. Der amerikanische Gesamtver- 
brauch von raffiniertem Kupfer betrug 1921 ungefähr 572 Mill. lbs gegen 


1054 Mill. Ibs i. V. — Wie verlautet stechen in der amerikanischen Kupfer- 


industrie weitere Zusammenschlüsse von Gesellschaften bevor. — Gold 
und Platin. Feingold kostet im Großhandel ca. 132 M/g und Platin etwa 
540 M/g. — Zement. Dic Zementpreise sind abermals erhöht worden. Sie 
betragen seit dem 3. II. im Gebiet des Norddeutschen Zeinentverbandes 
6582 M, in dem des Rheinisch-Westfälischen Verbandes (einschl. der Ver- 
kaufsvereinigung Rheinischer Hochofenzementwerke) 6242 M und im Ge- 
biet des Süddeutschen Zenientverbandes 6730 M/10 t, einschl. Umratz- 
steuer, ohne Verpackung, franko Station. — Gummi. Die Märkte sind 
unverändert flau. London notierte am 8. II. für Crepe und Sheets loco 
87’, d, für April/Juni-Ware 91, d und für Juli /September-Ware 10 d/lb. — 
Harz. Französisches Harz ist zu 12,75 bis 19 M/kg je nach Type am Markt. 
— Schellack. Die Londoner Notierungen für T. N. Orange schwanken 
zwischen 325 und 330 s/cwt. Der deutsche Großhandel verlangt für diese 
Marke etwa 295 M/kg. — Paraffin und Wachs. Am Hamburger Markt 
notierte weißes Tafelparaffin am 4. II. unverzollt 16 bis 16,50 M/kg 
und Japanwachs in den ersten 3 Marken 79 bis 8l M/kg. — Teerer- 
zeugnisse. Am Tecerproduktenmarkt hält die Nachfrage weiter an und 
ist zeitweilig bedeutend größer als das Angebot. Die Destillationen sind 
vollständig beschäftigt, die Preise im allgemeinen nur wenig verändert. 
Steinkohlenteerhartpech, springhart, hochglänzend, reine Destilla- 
tionsware kostet ca. 290 M/100 kg, lose verladen, ab Werkstation; Stein- 
kohlenteerweichpech war zu 285 M/100 kg brutto für netto in Holzfässern 
ab mitteldeutscher Werkstation am Markt.  Steinkohlenteerh eizöl 
schwankt zwischen 280 und 300 M/100 kg. Präparierter Steinkohlen- 
tecer wurde zu etwa 295 M/100 kg netto angeboten, während dsgl. Braun- 
kohlenteer ca. 200 bis 205 M/100 kg kostete. — Baumwolle. Die ameri- 
kanischen Notierungen waren in letzter Zeit recht erheblichen Schwan- 
kungen unterworfen. New York schloß am 8. II. mit 17,40 cts/lb, Liver- 
pool am 7. II. mit 9,17 d/lb. Die Bremer Tagesnotierung vom 9. II. betrug 
79,:0 M/kg. — Seide. Anfangs Februar wurden im Großverkehr etwa 
für Organsin 20/22 5900 M, für Org. Grenadine 6100 M, für Grege 11/13 
4900 M, für Chappe 200/2-fach 1925 M und für Kunstseide unverändert 
800 M/kg gezahlt. — Ole und Fette. Leinöl ist in letzter Zeit wieder 
stark im Preise gestiegen. Aus Holland wird rohe Ware zu 42,75 Gld/100 kg 
angeboten. Der deutsche Großverkehr verlangt für rohe Ware etwa 31 M 
und für gekochtes Öl 32,50 M/kg. Rizinusöl 1. Pressung stieg in den letzten 
Tagen auf 46 M; 2. Pressung auf 37,50 M/kg. Amerikanisches Terpentinöl 
notiert z, Zt. etwa 69 M und französisches 68,50 M/kg. Die amerikanischen 
Terpentinöl-Notierungen stiegen bis zum 8. IJ. in Savannah auf 85 cts 
und in New York auf 92 ets/Gallone. — Die Preise für Schmieröle sind 
bei reger Nachfrage unverändert fest; im einzelnen werden notiert für: 
Heißdampfzylinderöl, Vise. 5 bis 6 bei 100°, Flp. 310/320°, 2300 bis 2600 M; 
Naßcdampfzylinderöl, Visc. ca. 4 bei 100°, Flp. 250/260°, 1800 bis 2100 M; 
Maschinenöl-Raffinate, Vise. 6 bis 7 bei 50°, Iip. 180/1900, 2000 bis 2400 M; 
dsgl. Vise. 4 bis 5 bei 50°, Flp. über 200°, 1900 bis 2300 M; dsgl., Flp. ca. 
180%, 1850 bis 2250 M; rein mineral. Maschinenöl-Destillat, Vise. 5 bis 6 
bei 50°, Flp. 180/185°, 1600 bis 1900 M; hellgelbes konsist. Maschinenfett, 
Schmelzp. 80/900, 1700 bis 2000 M/100 kg Reingewicht, einschl. Yaß und 
jetzt gültigem Zollsatz, ab Lager Hamburg. Transformatorenöl, den Be- 
dingungen entsprechend, kostet etwa 1600 M/100 kg Reingewicht, ausschl. 
Leihfaß, ab Lager. — Bei Dieselmotorenöl werden z. Zt. verlangt für 
reines mineral. Gasöl (Zündöl) etwa 675 M/100 kg verzollt ab Lager, für 
Hallenser Paraffinöl (Treiböl) 430 M/100 kg netto in mietefreien Kessel- 
wagen ab mitteldeutscher Werkstation und 460 M/100 kg in Käufers fracht- 
frei einzuscndenden Eisenfässern ab Lager Berlin. Die Knappheit in 
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Dieselmotorentreiböl ist nach wie vor sehr groß, es muß daher in den meisten 
fällen mit längeren Lieferzeiten gerechnet werden. — Branntwein. Der 
Verkaufspreis für den zu gewerblichen Zwecken vergällt oder unvergällt 
abzugebenden Branntwein ist am 6. II. auf 1350 M/hl Weingeist erhöht 
worden. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig 
& Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise 
je 100 kg am 9. II. unverbindlich für Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 
11500 M, Aluminium-Rohr 15000 M, Kupfer-Bleche 8300 M, Kupfer- 
Drähte, -Stangen 7000 M, Kupfer-Rohre o. N. 8550 M, Kupfer-Schalen 
9400 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 7500 M, Messing-Stangen 5400 M, 
Messing-Rohre o. N. 8500 M, Messing-Kronenrohr 9500 M, Tombak (mittel- 
rot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 9250 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 
14 000 M, Schlaglot 5500 M. — Altmetalle. Am 8. II. galten am Berliner 
Markt etwa folgende Preise: für altes Elektrolytkupfer 6550 bis 5650 M, 
unverzinntes Schwerkupfer 5300 bis 5400 M, Maschinenrotguß 3800 bis 
3900 M, neue, weiche Messingblechabfälle 3800 bis 900 M, Schwermessing 
2800 bis 21:00 M, altes Weichblei 1500 bis 1600 M, Zinkzünderlegierung 1400bis 
1450 M, Altzink 1400 bis!450 M, Reinaluininiumblechabfälle (98/99%) 5700 bis 
5800 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — 
Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elek- 
trolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsenvor- 
standes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg. 


Metall | 10. 11 | g. IL 6. I. 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg. Bremen 


oder Rotterdam . .. s.s.s 5958 6084 6200 


Raffinadekupfer 99/99,3% . . . [5475—5500 : B5CO—5525 6600 
Originalhüttenweichblei . . . . . | 1900—1950 | 1900—195u | 1950—1975 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . . . 2. 2.20. . 2125—2150 | 2125—2150 | 2150-2175 

„ (Preis d. Zinkhüttenverbandes) 2097 2131 2126 
Plattenzin k (remelted) von handels- l 

üblicher Beschaffenheit . . . . . | 1700—1750 | 1650—1700 1700 
Originalhüttenaluminium 98/99% . 

in Blöcken, Walz- od. Drahtbarren 8100 8500 8700 

desgl. in Walz- od. Drahtbarren 99% 8600 8700 8900 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl . . . . . . e . [13300 —13400 | 1360913800 | 13900— 14100 
Hüttenzinn, mindestens 99%, . . . |13000 —ı3 100 | 1330 —1340) | 1370013800 
Reinnicke} 98/99% © e... e . [12300 —12600 | 120012300 | 12400— 12700 
Antimon-Regulus . . . » » . . . [2000 - 2050 | 2000 —2050 | 2100—2150 
Silber in Barren rd 900 fein für 


1 kg fein . e >o Lt o >o à © a o 37C0—3725 3700—3725 3775—3800 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal’ 
am 3. II. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: P 
bis 67 


*Kupfer: best selected . . . 65 
+ # T1 


»  electrolytio... 
* „ wire bam..... 
e standard, Kasse . 


.. a 3 Monate 
Zinn: standard, Kasse . 


al 
ST 
jæi å 
ODOOO a 
SOSRSOoO9O29OO999O0 a 
T en 
pai 
= pa 
SOnNDnooso a 
| oal | SO 090909 A 


TE ¿ 154 0 

i » 3 Monate .. .. ` l155 17 n 156 

s$ Btraits s.s sebo oebe’ o 156 0 „ 156 1 
Biei: span. oder nicht engl. Weichblei . 21 5 nm 

» gew.engl. Blockblei. . 2»... . 23 0 we ā -- 
Zink: gew. Sorten... 2 ce 00... 24 2 n 24 12 

»  remelted ..... TEETER 2 0 „ 24 5 

» engl. Swansea . ; 25 10 a. mla 


Antimon: engl. Regulus 
Aluminium: 98 bis 99% 
Nickel: 98 bis 99%, garantiert 
Wismut: je lb... 2.2 220% 9 s. 
Platin: je Unze nom. ....... r E 
Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 11 £ 10 s. 
Wolfram: 65% je Einheit . ...... 12 s nominal. 


In New York notierten am 10 II. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,37; 
Eisen 18,75; Blei 4,75; Zink 4,52; Zinn 31,00 ctsilb. 


34/39 £ net. je nach Borte. 
120 £ Inland, 125 £ Ausland. 
180 £ (In- und Ausland). 


® 

e + e e. . 
® 
® 


e e o o >ù >ò ò òo 9 
Qt 


®s Netto. 


Bezugsquellenverzeichnis. 


Frage5. Welche Firma liefert „Titan“-Motoren? 
Frage 6. Wer baut Maschinen zur Herstellung von „Berg- 
mannrohren‘, Rollenschneider zum Schneiden von gummierten 


lsolierbändern, Ziehmaschinen für feine Kupferdrähte, Maschinen 
zur Herstellung von lsolierband ? 


Te eu 


Abschluß des Heftes: 11. Februar 1922. 
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Berlin, 23. Februar 1922. 


Heft 8. 


Die Entwicklung der deutschen elektrischen Anlagen in Buenos Aires. 


Buenos Aires, als Sitz der Bundesregierung der argentinischen 
Republik, bildet nicht nur den politischen Mittelpunkt, sondern 
infolge seiner Lage den Haupthandelsplatz des’. ganzen Landes. 
Gegenwärtig hat die Hauptstadt etwa 1,5 Mill. Einwohner gegen- 
über einer Bevölkerungszahl von 8 Mill. des ganzen Staates. 
Das Klima ist fast subtropisch bei im allgemeinen sehr hoher 


Luftfeuchtigkeit, so daß bei dem Bau elektrischer Anlagen dieser 
Faktor dort besondere Berücksichtigung finden muß. `- g 


2. die „Compañia General de Electricidad de la 
Ciudad de Buenos Aires“ mit dem Kraftwerk Paseo 
de Julio von 2400 kW Wechselstrom, 50 Per, 3300 V und 
680 kW Gleichstrom, 550 V für Straßenbahn, Kabelnetz für 

| V Wechselstrom (monocyclisches System) mit Hilfsphase 
für Motoren; Sr = r 

3. die „River Plate Electric Lightand Traction 

~ Co.” mit dem Kraftwerk San Juan für 1100 kW Wechselstrom, 


Abb. 1. Dampfkraftwerk „Paraguay, 4800 kW Gleichstrom, 2 x 225 V. 


‚Die Deutsch-Überseeische Elektrizitäts-Gesellschaft, welche die 
Südstaaten von Südamerika als Feld ihrer Tätigkeit auserwählte, 
ließ sich im Jahre 1898 in Buenos Aires nieder, zu einer Zeit, als 
die Stadt rd 0,75 Mill. Einwohner zählte und der Handel nicht ein 
rittel des heutigen erreichte. Zu dieser Zeit waren in Buenos 
Aires schon drei Gesellschaften ansässig, welche sich mit der Er- 
zeugung und Verteilung von Elektrizität in Form von Licht und 
Kraft beschäftigten. 
L die „Primitiva Gasand Electric Lighting C o m- 
pany of Buenos Aires Ltd.“ mit dem unterirdischen 
Gleichstromkraftwerk Cuyo von 1400 kW und einem Kabel- 
netz von 2X 110 V; 


60 Per, 3400 V, mit einem Kabelnetz von 2X 220 V Wechsel- 


strom. 
Die Deutsch-Überseeische Elektrizitäts-Gesellschaft (D.U.E.G.) 
entschloß sich Ende der neunziger Jahre unter dem Namen „C o m- 


pania Alemana Transatlantica de Electricidad 


(C.A.T.E.) zum Bau eines für damalige Verhältnisse größeren 
Gleichstromwerkes von 4800 kW mit Dreileiternetz von 2 X 225 V; 
dieses Kraftwerk „Paraguay“ (Abb. 1) kam Anfang 1900 in Be- 
trieb und hatte eine Jahreserzeugung von etwa 2 Mill. kWh. 


Durch den im folgenden Jahre erfolgten Ankauf des Werkes der 


Compañia General de Electricidad erreichte die Jahreserzeugung 
10 Mill. kWh. Während das erstgenannte Kraftwerk im Jahre 
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nen 


1902 um 2700 kW erweitert wurde, und zwar um einen Maschinen- 
satz von 2200 kW und um einen 500 kW-Satz, wurde im letzteren 
Kraftwerk eine Erweiterung von 2200 kW vorgesehen. rs 
In den folgenden Jahren sicherte sich die C.A.T.E. die Mo- 
nopolstellung in Buenos Aires durch den Erwerb der unter 1. und 
3. erwähnten Kraftwerke sowie des Kraftwerkes Boca der „Com- 
pañia de. Tramways. Anglo Argentinia Ltda.”. Das wichtigste 
Geschäft bestand für die C.A.T.E. im Abschluß von Stromliefe- 
rungsverträgen mit den Pferdebahnunternehmungen, von denen 
damals zehn solcher Gesellschaften- bestanden, die in den Jahren 
1896 bis 1900 die Erlaubnis zur Umwandlung des Pferdebahn- 


betriebes in elektrischen Betrieb erhielten, Durch die so rasch 


erfolgte wirtschaftliche Entwicklung traten naturgemäß technieche 


——mm. —[ 
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Drehstrom wurde nach Umwicklung der Wechselstromgene- 
ratoren des Kraftworkes Paseo de, Julio erzeugt. Außerdem 
wurden in Boca und im Unterwerk Paseo Colon Zweianker- und 
Dreiankerumformer aufgestellt, die Drehstrom von 23 Per bzw. 
Gleichstrom in Drehstrom von 50 Per umwandelten. 

Größere und kleinere Akkumulatorenbatterien erhielten die 
Unterwerke Posades Pozos, Bustamente und Flores. Diese Bat- 
terien wurden so groß bemessen, daß bei Versagen der Dampf- 
anlage der Betrieb des gesamten Gleichstromnetzes hinreichend 
lange Zeit aufrecht erhalten werden konnte. Die großen Batte- 
rien in Posados dienten gleichzeitig zum Betriebe des Drehstrom- 


netzes durch zwei Einankerumformer mit entsprechenden Trans- 
formatoren. 


we 


| 


Ku | can I fani Fa Tach di 
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Schwierigkeiten ganz ‚bedeutender “Natur anf; Infolge der Uber- 
nahme so vieler Kraftwerke, von denen har zwei die gleiche 


Stromart erzeugten und deren Leitungsnetze ebenfalls nach ganz 


verschiedenen Gesichtspunkten ausgebaut waren, sah sich die 
C.A.T.E. genötigt, ein möglichst einheitliches System zu schaffen. 
+ Die Verteilungsnetze wurden vorerst nach zwei Stromarten 
vereinheitlicht, und zwar war Gleichstrom 2X 225 V für das 
Stadtinnere und Drehstrom 3X 225 V verteilt über das ganze 


Stadtnetz und zur Versorgung. der Nachbargemeinden. Das Kraft- 


werk Paraguay versorgte das Gleichstrom-Dreileiternetz, und das 
neu erworbene, von der .Primitiva:Gesellschaft früher gebaute 
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Abb. 4 Ansicht der Bühne mit Schalttafel für die elektrische Betätigung 
der Feuerung eines Kesselhauses. 


'Gleichstrom-Dreileiternetz für 2X 110 V wurde gleichfalls mit 
herangezogen, indem von den drei Adern eines Kabels zwei auf 


einen Außenleiter und eine auf den Nulleiter' geschältet wurden. ' und 6 zeigen das Zusammenarbeiten der einzelnen Kraftwerke 


Die dreiadrigen Kabel der Verteilungsnetze der beiden Wechsel- 
stromsysteme waren ohne weiteres verwendbar. Die mit einer 
echwächeren dritten Ader verlegten Hochspannungsspeisekabel, 
welche meist gruppenweise zusammengeschaltet waren, konnten 
durch Umschaltungen weiter benutzt werden. Zur Erzeugung der 
Gleichstromspannung von: 600 V waren im Kraftwerk Paraguay 
besondere Zusatzmaschinen vorhanden, welche die erhöhte Er- 
regerspannung für die auf das Bahfnetz geschalteten Generatoren 
lieferten. In den Unterwerken besaß ein Teil der Umformer an- 
gebaute Zusatzmaschinen, so daß dort nach Bedarf ‘eine Spannung 
von 450 oder 550 Volt erreicht werden konnte. Die Generatoren 
des Kraftwerkes Cuyo wurden auf die beiden -Netzhälften des 
Dreileiternetzes geschaltet. ir een Een 


Abb. 2. Ansicht des Kraftwerks Dock-Süd von Norden aus. 
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Das neu erworbene Kraftwerk von 4000 kW, 25 Per und 
6500 V Drehstrom wurde durch vier Dampfturbinenaggregate er- 
weitert, so daß dieses Kraftwerk heute 23250 kW abzugeben in 
der Lage ist. 
=- Trotz aller dieser Umänderungs- und Erweiterungsbauten war 
es nicht möglich, mit der raschen Entwicklung der Stadt Schritt 
zu halten, weshalb sich die D.U.E/G. entschloß, außerhalb des 
Stadtgebietes ein neues Großkraftwerk zu errichten. Mit Rück- 
sicht auf bequeme und billige Kohlenzufuhr und Wasserversor- 
gung wurde das neue Kraftwerk an der Verlängerung des Hafens 
„Dock Süd“ erbaut, Der erste Ausbau umfaßte vier Turbosätze 
von je 7500 kW, 4150 V, 50 Per, drei Turbosätze für Drehstrom 
25 Per und eine Turbine, gekuppelt mit zwei Generatoren, um 
nach Bedarf 25- oder 50periodigen Wechselstrom abgeben zu 
können. Während die 50periodigen Generatoren über Transfor- 
matoren eine Verteilungsspannung von 13000 V mit Rücksicht 
auf die großen Entfernungen der Stadt erzeugen, sind die 
25periodigen Generatoren für eine Spannung von 13 000 V gebaut. 


` 


Für den Eigenbedarf ist ein Turbinensatz von 1000 kW aufgestellt. 


Nach dem vollen Ausbau dieser Anlage wird eine Gesamtzentralen- 
leistung von 150000 kW erzeugt. Die Anordnung der Schalt- 
bäuser, Generatoren, Kesselhäuser und der Kohlenzufuhr ist 
aus den Abb. 2 u. 3 näher zu ersehen. Abb. 4 zeigt die Ansicht 
der Bühne mit der Schalttafel, von welcher die Feuerung 
eines der Kesselhäuser geleitet wird. Die mit den Siroccoventila- 
toren direkt gekuppelten Motoren treiben gleichzeitig eine 


Transmission an, von der mittlest Kegelrädervorgelege die Dampf- 


ventile der Stocker betätigt werden. Über den mechanischen 
Teil dieser Anlage hat Direktor E. Ha yn, Buenos Aires, in der 
Monateschrift „Industrie und Technik“, deutsch-englische Aus- 


gabe, interessante Einzelheiten gebracht, deren Wiedergabe sich 
an dieser Stelle erübrigt. i 


Die erwähnte Entwicklung der Stadt brachte es mit sich, daß 


- trotz der im Jahre 1920 erfolgten Inbetriebnahme des ersten Aus- 


baues in den nächsten drei` Jahren das Kraftwerk „Dock-Süd” um 
mehr als das Doppelte, u. zw. bis auf 67 000 kW, erweitert werden 
mußte. Acht neue Unterwerke entstanden im Stadtinnern und 
in den Außenbezirken; gleichzeitig mußten bedeutende Erwei- 
terungen des Kabelnetzes erfolgen. Die Schaltbilder in Abb. 5 


der 25- und 50periodigen Netze mit dem Großkraftwerk „Dock- 
Süd“. Zur gegenseitigen Unterstützung der Kraftwerke „Dock- 
Süd” und „Boca“ dient das Unterwerk Brandzen II, im dem eine 
Umformung des Drehstromes von 6500 auf 13 000 V und umgekehrt 
erfolgen kann. In den Drehstromunterwerken wird die Spannung 
in der südlichen Stadthälfte auf 6500 V und in der nördlichen auf 
3250 V herabgesetzt und damit die zum größten Teil unteriridisch 
aufgestellten Transformatoren versorgt, welche den Strom auf 
die Gebrauchsspannungen von 3X 225 V umspannen. Die Strom- 
versorgung der Gleichstrom-Unterwerke der: inneren Stadt ge- 
echieht durch den 25periodigen Strom. des Kraftwerkes Boca und 
Dock-Süd, während die Unterwerke für Bahnstrom der Außen- 
bezirke an das 50periodige Netz von Dock-Süd angeschlossen sind, 


ern 
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unterteilt, Die Umformer der Unterwerke sind mit wenigen Aus- 
nahmen auf Licht- und Bahnspannung umschaltbar und mit be- 
sonders angebauten Zusatzmaschinen, wie. oben schon erwähnt, 
versehen. Die kleineren für die Straßenbahn erbauten Unter- 
werke können dagegen nur 550 V Bahnstrom erzeugen, 
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sammen 74000 kW und 49 Drehstromtransformatoren von insge- 
samt 39000 kW sind z. Zt. aufgestellt, die ein Kabelnetz von etwa 


46000 km Länge versorgen. 


Die jährliche Stromerzeugung erreichte rd 237 500 000 kWh, 
wovon 64000000 kW auf den Straßenbahnbetrieb entfallen. 


wer] ) 


BRAnNDzZEN I 


az: apaga 3, N 


“4, 


aan de EDUEN = -Suo 


z- -eh | Eaj t1 A m Gr Yin dh t 


ZENTRALE 


DOCK 


SUQ 


Jw Ppress 


re 
ua I I ST IE LI CI a 
‚now Be BRAND o 


Renni 


CABALııTO 

a — 

ê 6 $ UL 
t 


A a A A 


BETREB I 


vor 


Abb. 5 und 6 Zusammenarbeiten der mittleren Kraftwerke für 25 und 50 Per mit dem Großkraftwerk Dock-Süd, 


Ein großer Teil der in vielen Unterwerken vorhandenen 
Akkumulatorenbatterien dient zur Pufferung des Bahnstromes, 
weiterhin können die Batterien auch bei Abschaltung eines Teiles 
der Zellen für den Lichtbetrieb herangezogen werden. Das Laden 
der Batterien erfolgt fast durchweg mit Hilfe von Pirani-Ma- 
schinen, mit denen die Zusatzspannung in sehr weiten Grenzen 
reguliert werden kann. 

Die Gesamtleistung der Kraftwerke beträgt etwa 126 000 kW, 
von denen rd 22000 kW Leistung auf die Batterien entfallen. 
35 Unterwerke mit 95 Drehstrom-Gleichstromumformern von zu- 


Dementsprechend wurde von den Kraftwerken: 


Dock -Süd 195 000 000 kWh 
Boca . . . . 42000000 „ 
Paraguay Ber pd 500 000 

237 500 000 kWh 

abgegeben. Auf die einzelnen Abnehmer verteilt, ergibt sich für: 

Privatbeleuchtung . . . . 61600000 kWh É 
Straßenbeleuchtung . . . . 11020000 , u 
Hafenbeleuchtung pag 1690000 , IN 
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Motoren . . . 33 753 000 kWh 
Selbstverbrauch 533230 „ 
63 590 000 , 


10 635 00__„_ 
187 620 000 kWh 
._49 880 000 
237 500 000 kWh. 


Bahnen . s’... 
fremde Elektr.-Werke . 
Stromverluste . 


Die rd 20,6 % betragenden Stromverluste setzen sich zusammen 
aus den Verlusten in den Kabeln, Transformatoren, Umformern, 
Batterien, evtl. Falschzeigen der Zähler und Stromdiebstählen., 
Die in kurzer Zeit unter schwierigen Verhältnissenerfolgten Ver- 
einheitlichungen und Umbauten der bestehenden Anlagen in Verbin- 
dung mit den neu entstandenen grohen Werken legen Zeugnis ab von 
intensiver Arbeit deutschen Geistes und deutscher Technik. (Nach 


einer vonDr.E.Haynin Buenos Aires verfaßten Denkschrift.) 
Liebisch. 


Isolationsmessungen an einem zweiphasigen Rennerfelt-Elektroofen. 
Von Dipl.-Ing. W. Lindquist, O/Y Lokomo A/B, Tammerfors in Finnland. 


Zur Kontrolle des Isolationszustandes eines zweiphasigen 
Rennerfelt-Elektroofens dienten bei O/Y Lokomo A/B drei Glüh- 
lampen, welche nach Abb. 1 geschaltet waren (a. Niederspannungs- 
seite des Transformators in Scottscher Schaltung). 
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Erde 
Abb. 1. Schaltungsbild der Signallampen. 


Es hieß, daß, wem die Lampen gleich hell brennen, die Isolation 
gut sei, sollte dagegen eine von den Lampen dunkler brennen, so 
hätte die entsprechende Leitung einen Isolationsfehler. Indessen 
konnte der erwünschte ideale Zustand trotz mühsamer Anstrengun- 
gen des Betriebspersonals niemals erreicht werden. Insbesondere 
leuchtete die Mittelleiterlampe nicht hell auf; auch konnte zu- 
an ein Lichtspiel der Lampen beobachtet werden, welches je- 
och anscheinend nichts mit Isolationsfehlern zu tun hatte, denn, 
Aha man den Betrieb trotzdem fort, so konnte die Charge immer 
E teklich zu Ende geführt werden, und die erloschene Lampe 
oeart gewöhnlich von selbst wieder auf. Diese Umstände 
rachten den Verfasser auf den Gedanken, daß es sich hier um 
eine nicht ganz einwandfreie Anordnung handele, welche in ge- 
wissen Fällen gänzlich versagt. 

‚ Um einen besseren Einblick in die Frage zu gewinnen, wollen 
He zuerst einen speziellen Fall betrachten, für welchen der 
rbeitsstrom gleich null und der Isolationswiderstand überall un- 
Pitch jet, Wir werfen nun die Frage auf, wie sich in diesem 
a le die Spannungen bzw. Stromstärken in den Signallampen ver- 
nen Wir nehmen dabei an, daß ein vollkommenes Zwei- 
em vorliegt, daß also V, = V= V Volt und 4; = 
> Vo lt sei. Außerdem nehmen wir an, daß alle drei Signal- 
B pen gleichen Widerstand haben, d. h. R, = R= R, = R. 
S wir Jedoch an die mathematische Lösung der Frage heran- 
even, möchten wir einige Bemerkungen zuvorschicken, welche 
me Erachtens das Auffassen des ganzen Vorganges sehr er- 
" on können. Wir denken uns nämlich zwei gleiche in Reihe 
®chaltete Lampen zuerst zwischen die Punkte A und O gelegt. 


Abb. 2 und 3. Wechselweises Einschalten von zwei Lampen. 


o Spannungsditferenz zwischen diesen Punkten muß sich natür- 
m neichmäßig auf beide Lampen verteilen. Demgemäß würde 
aua unkte M, des Schaltungsschemas der Punkt Cı auf dem 

gleiche a diagramm entsprechen, welcher den Vektor OA in zwei 

g Teile teilt, Desgleichen würden den räumlichen Punkten 
; Te M; die geometrischen Punkte C, und C; entsprechen. 
sprünelic denken wir uns, daß wir wechselweise an jedes ur- 

Tei ee Lampenpaar eine dritte in Stern anschließen. In allen 

fache älle erhalten wir dasselbe Endresultat. Nach sehr eln- 

a Überlegungen wird es klar, daß das Potential für M, auf 
suchen nungsdiagramm in der Mitte des Dreiecks AOB zu 
auch wäre, u zw. muß, da das Schaltungsbild symmetrisch ist, 
das Spannungsbild eymmetrisch sein. Wir nehmen an, daß 


der gesuchte Punkt in C, liegen wird. In solch einem Falle 
würden die Vektoren A C}, O C, und BC, diejenigen Spannungen 
darstellen, welche von den Lampen 1, 2 und 3 aufgenommen 


werden. 


Abb. 4 und 5. 3 Signallampen in Sternschaltung. 


Nach dem (Gesetz von Ohm ist 
ol u a tee A 


(BB (2 re >, 
fa. R = 6} (3 

Zufolge der Symmetrie muß 
ee E S a E E 


sein und folglich auch i =i,. + 
Weiterhin nach dem ersten Gesetze von Kirchhoff 


ta = 2AL SINY 222 22220.08 

Nach dem zweiten Gesetze von Kirchhoff 
ej. cos (450 — y) + e>. cos 409 = V. ..... (6 
2er cosy NVV a a a a a A 


Führen wir i, und % aus Gl. (1) und (2) in (5) ein, so erhalten 


wir 
06,=2e,.siny 


Setzen wir dieses ep sowie e, aus Gl. (7) in Gl. (6) ein, so haben 
wir 
Me. u 


VZ.siny + cos(50—y |.. = 
[ y2 cosy 


woraus schließlich i 
tg Y =: g 


also y = ~ 18° 25’ folgt. 

Wir erhalten somit ein wichtiges Resultat, daß die Lampen- 
spannungen weder mit den Phasenspannungen, noch mit der ver- 
ketteten Spannung des Transformators in Phase liegen. Der 
Winkel y ist unabhängig sowohl von V, als auch von R. Für die 
bei einem Rennerfelt-Ofen häufig vorkommenden Betriebsspan- 
nungen von 80, 100 und 120 V sind die zugehörigen Signallampen- 
spannungen berechnet worden und in Zahlentafel 1 zusammen- 


gestellt: 
Zahlentafel 1. 


Phasensp. v| PR a, Anm 
so v | 506 | 377 | 506 | 
100 , 45 | 47,1 Ä 14,5 | 
120 , 89,4 ı 56,6 ı 894 | 


Die die Lampen durchfließenden Ströme sind natürlich abhängig 
vom Widerstande derselben, zwar umgekehrt proportional diesem 
Widerstande. 

An dem Strombilde würde sich gar nichts ändern, wenn wir 
den Mittelpunkt der Lampen mit der Erde verbinden, da ja ange- 


nommen wurde, daß die Isolation gut ist. 
Jetzt gehen wir einen Schritt weiter und denken uns die 


Signallampen weggenommen, in jeder aber von den Leitungen L,, 
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L, und L, einen lsolationsfehler von der Größe fı, fa \ und f, Q 


Das Schema müßte jetzt folgendermaßen gezeichnet werden: 
Wir haben also im Grunde ge- 


nommen die alte Sternschaltung. 
Auch der Mittelpunkt ist, genau 
wie oben geerdet. Würden zu- 
ne die. Fehlerwider- 
stände fi — fa — fs sein, dann 
würden wir eben die oben be- 
rechnete Spannungsverhältnisse 
haben und, wohl zu bemerken, bei 
den verschiedensten Größen von f! 

Dasselbe Resultat würden wir 
erhalten, wenn gleichzeitig drei 
gleich große Fehlerwiderstände 
und drei Signallampen vorhanden > 
wären. 

Hätten wir anstatt der drei 
Signallampen, drei genau gleiche 


Voltmeter eingeschaltet, so müßten dieselben bei Betriebespannun- 
gen von &, 100 oder 120 V direkt die Zahlenwerte der obigen 
Zahlentafel angeben. Auch umgekehrt: sollten wir bei einer der- 
artigen Isolation die Zahlenwerte der Zahlentafel 
erhalten, dann würde das bedeuten, daß die Isolationsfehler aller 
drei Leitungen gleich groß sind, nicht etwa, daß die Isolation 
fehlerfrei ist (f = œo), wie man vielleicht voraussetzen könnte, 
indem man das Zue über Spannungeverteilung bei 
e sn umkehren wollte. 
hatten wir nur den speziellen Fall betrachtet, für 
er = f»=f, ist. Im allgemeinen wird ja das nicht zu- 
treffen. ir wollen jetzt die Frage über Spannungs- bzw. Strom- 
verteilung in ganz allgemeiner Form lösen. 
sei, wie oben, ein vollkommenses Zweiphasensystem ge- 
geben, d. h. V, = V= V Volt und V= V.Y2. Nur sind jetzt 


Ri + R, F R; 


- 


Abb. 6. Isolationsfehler in allen 
drei Leitungen. 


Abb. 7 und 8 Schaltungsbild zur Verteilung bei drei ungleichen 
Isolationsfehlern. 


Dem räumlichen Punkte M möge im Spannungsdiagramme 
Punkt C entsprechen. Die Vektonen AC, OC und BC würden die 
Spannungsabfälle in den Widerständen R,, R, und R, darstellen. 
Diese Widerstände mögen weder Selbstinduktion, noch Kapazität 
enthalten. Dann müssen die durch sie fließenden Ströme mit den 
entsprechenden Spannungsdifferenzen genau in Phase liegen. 
Während die Spannungsabfälle e,, es und es den wirkenden Span- 
nungen V bzw. V.V2 das er) halten (zweites Gesetz 
von Kirchhoff), müssen die Ströme i,, ' į einander das 
Gleichgewicht halten (erstes Gesetz von Kirchhoff). 

Als Unbekannte wären anzusehen: 

1 die Spannungen eı, 63, 6z, 

die Ströme i, i, i 


A 


3 die Winkel a, $, Y, 


also im ganzen neun Unbekannte. Demgemäß müssen neun Glei- 
chungen au lt werden. 


Aus dem Spannungsdiagramme entnehmen wir 


a 
ein (90 — $) gina tn (8 
ea E N 
sin (4 — y) — sin B ee a a aa e s (9 
e 
me” ar u ee ei, a LO 
Da weiter 3 ACO = E RE E muß 
e 
| Per = = PPPE PEE T TE B) au ga ye aa a a an OEL 
Projektieren wir das Stromdiagramm einmal auf die Abszissen- 
achse, das andere Mal auf die Ordina tenachee so a wir 
i . cos a — i . sin B — iz . sin HH — y) =0. ... (12 
O E 2... (18 
Schließlich laut dem Gesetze von Ohm: 
B=UuURL. . : 2: 02022000. (14 
6 = h Ra. u 2. 05 226 
Beh Rg. tee A 
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Somit haben wir neun Gleichungen, welche die neun Unbekann- 
ten verbinden; wir sind also imstande, die gesuchten Spannun- 
gen bzw. Ströme als Funktionen der in R,, R, und R, 
bzw. der Betriebsspannung V x auszudrücken. 


Aus (14), (15) und (16) bestimmen wir i, is und i, und setzen 
in (12) und (13) ein 


êi e ; ey, oden | 

EA . CO8 a — Pe ne —y)z0 .. A7 
On ez 
R .ein ar, 


Jetzt wollen wir e,, 63 und e, eliminieren und benutzen dazu 
die Gleichungen (11), (8) und (9). Aus Gl. (11) haben wir 


= Sin a 
= : 208 (a — B) ee ee en ia (19 
Nach Einführung in (8) erhalten wir 
L cosß _ cosh 
ĉi = €a. aina 08 (a — p) a Bey a ge i (20 
Desgleichen nach Einführung von c in (9) 
Z sinap _, sine. sin f l 
e3 = èz. "ein (450 — y) ” ake cos (a — ß) . sin (450—y) ` ' (21 
Diese Werte von e,, es und e, setzen wir in die Gl. (17) und (18) 
` ein und erhalten 
j R lt g) teo. tep. e. e. e e ‘œ (22 
Eo O. tg ß 


- m [em (BB 
E T R R EAST 
Ferner durch Einführung von (20) und (21) in (10) erhalten wir 


sin (45? — a) . sin (45° — y) = sina. tg B.sin y 
oder umgeformt 


a en sana ee (HA 
In diese Gleichung wollen wir cotg a bzw. cotg y einführen, 
welche wir aus (22) und (23) Nämlich gemäß 
Gl. (22) ist 
cotga = Ri (p; +g) tB a aa ge a ADD 
Gemäß Gl. (23) ist 
te (49 — y) = a ee 
(Rt) 
Da aber i 
wa- y= EY 
wird 
1 1 
3(5-+-5-)+tgß 
cotgy= Ri 3) CS (27 


Nach Einführung von (25) und (27) in (24) erhalten wir 


1 1 = 1 1 
-p t) teb- =R(Ẹp +g) teb 
woraus schließlich folgt 


_ Rs; 98 
Diese Größe setzen wir in (25) ein und erhalten 
R | 
iSe a TE >. 
i Ra + R; 
Desgleichen führen wir tg B in (27) ein und erhalten 
— R _ 30 
Y= REIR, ` E E E 
Jetzt können auch e,, e, und e, bestimmt werden. Es ist nämlich 
gemäß Gl. ( ELORE ER 
, VR + R? + R? 
POSE cosp è _ V.Vi+tgea _ ' ~ Rt+R 
Im eosa — b) iF tgatgðh ` 1+ R R 
R+ R) ` R 


und schließlich nach Umformung 


=V RVR 2R Rat R? g 


Ri RaHR, R+ R R 


sin B — -Rr „cos AP — y) = 0 . . (18 


iro 
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In ähnlicher Weise. 


Weiterhin gemäß Gl. (21) ist 


y. ain a sin ĝ 
a= 1 Toe (a — B) sin (45° — = sin (450 — y) 


tg P 


Da aber 
tg (450 — y) 


sin (45 — m —— 
SFera 


und gemäß G1. (26) 
KEINER 


a= VRPFERR,FERS 
ae 


wird 
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T f v.RVRSFERBFER m 
. (82 e= R R+ Rist RBs “ 


Die Ausdrücke für die Ströme i, ia und is sind ganz analog, wie 


man aus Gl. (14), (15) und (16) ersehen kann.‘ 
unsere Aufgabe auf mathematischem Wege ganz 


« Somit jst, 
1 car andeirel gelöst. Für einige Spezialfälle sind die Ergebnisse 


"a Teolg æ cotg ß) in Zahlentafel 2 zusammengestellt. 


Zahlentafel 2 


Anmerkung 


a u eg 


bezw. y | 
1 f E 
g. e V= Vgl. Zahlen- 
; = tafel 1. 


= 080,745 V ~O, 3 7 = 


Der Nullpunkt 
teilt die Kathete 
im Verhältnisse 
R, zu RB; 
. Der Nullpunkt 
teilt die Hypo- 
tenuse im Ver- 
hältnise Ri zu Rz 


Der Nullpunkt 

teilt die Kathete 

im Verhältnisse 
R, zu 


n 


' Vgl. 3) und 6) 


N |Vel. 9 und 7) 


N Vel. 4) 
Jo N 1 = Vgl 2 


'Vgl. 3) 


r 


Er ee 4.8, 9 ind 10 ersieht man, dal, wein sich nur ein n Wider- 
stand ändert, der Mittelpunkt C im Spannungsdiagramm: längs 
einer Geraden wandert. ` Laut Sp.-f. -11, 12 und 13 ersieht man, 
daß auch bei guter Isolation .der Nullpunkt in 'eine Ecke rücken 


kann. 
. ‚Kurz zusammengefaßt, kann also behauptet werden, daß 
erstens der Nullpunkt des Spannungsdiagrammes jede beliebige 
Lage innerhalb des Spannungsdreiecks AOB einnehmen und 
- gweitens jeder Lage des Nullpunktes eine unendliche Reihe von 
- Widerständen entsprechen kann. 

.. -Wenn. wir jetzt anstatt der gewöhnlichen Widerstände Bu, Et 
und R, drei Isolationswiderstände fı fs. und f, haben,. so änd 
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sich im Prinzip nichte. Wir führen im (31), (82)..und (33) diese Beide obenstehende Zahlentafeln sind in folgendem Bilde zu- 


Bezeichnungen ein und setzen TE Wer sammengefaßt. | 500 
Bu ı .1. > 1 Aue Zus Er nz Energie- 
ATR R F o 2 oo 
wir erhalten dann 7 5 5 P | Zahter4|300 
e=V.F. Yatta. reene REN tafel 
wit fe ' hfs fs a | ı  Hzoo 
g i i f 
,/1 , 1 i 
EN (85 | 
2 f P + f. 3 ı Gesamtwiderstand 7 = 
O 5 3 TI (36 | fr Ohm 
: i e=V.F. AtA T Tà E ES 000 200 500 700 600 500 400 300 200 10050 


Die Verlustströme wären. Abb. 9. Energieverluste bei drei gleich großen Fehlerwiderständen. 


Aur rund nen Dass a man behaupte ii eo. 
“ Ta E T ür die gewähite nn = er So zu sagen „ ische 
Der zufolge schlechter Isolation verloren gegangene Effekt in- leolati onse derdana. siwa 50 Q ist. Wird er kleiner, dann 
W ist e2 e2 . wachsen die Verluste rasch an, ohne jedoch prozentual viel aus- 
a=— 41% ....0.0.0. o (87 zumachen. Es läßt sich beweisen, daß bei einer gewissen Größe 
| | des Vene a die Mni a Morom ren 
: : Fr = f; = fa ist. so im allgemeinen Falle liegen die Ver- 
Beispiele. Um sich einen Begriff zu machen, wie groß dieses Wenn f1 = I2 = fs USt. i 
a sein kann, wollen wir ewige Zahlenbeispile Aurshrechnen, Dor BAltpiseo noch ginetiger ale aa fer Nachweis ein- 
> au nn een Bu a h=h=hie Geholt werden, daß im Zweiphasensystem tatsächlich ein Null- 
á u 


s ê >» —_®? .__ 
u er 


punkt existiert. Zu diesem Zwecke genügt es, die Spannungen 
sr, 27,5 V72 4 V - zwischen jedem Leiter und Erde zu messen, zwar mit einem Volt- 
a=: Ft: 7ta 7 3f meter von großem Widerstande (z. B. 8000 Q). Der Ofen soll bei 


allen derartigen Messungen stromlos sein. 
Nachstehend zwei Beispiele von ausgeführten Messungen: 


oder, da in diesem Falle ve 5 wird EEE: 
| az 4 y | > | 
= F A F u l 
konst. 94 134 86 119,5 
Da weiterhin V? konst, kann auch a = — geschrieben werden, ` | | 
welche Beziehung, wie allgemein bekannt, graphisch durch eine | _ IN 
Hyperbel dargestellt wird. 94 84 
Ist z. B. V = 100 V, dann wird az 4444 d.h tür Abb. 10 und 11. Spannungsverteilung laut Messung. 
s me ’ = F E] . . , l 
Zahlentafel 3. Nimmt man ein Voltmeter mit niedrigem Widerstande, d. h. etwa 


von derselben Größenordnung wie die eventuellen Fehler, dann 
F= |1000| 900 | 800 | 700 | 600 | 500 | 400 | 300 | 200 | 100 | Ohm können die Voltmeterablesungen nicht ohne weiteres zur Ermitte- 
a=|45|50|56]64| 74 | 89 |1,1|148|222|445|Watt ung des Nullpunktes dienen, was durch Zahlentafel 5 erläuter 


Zahlentafel 5. 


Schaltung 


A l £ 
2) \ 3) > Anmerkung 


Leitungsevermögen der ein- 
zelnen Zweige 


g = Widerstand des 
Voltmeters 


Diagramm 


Bedenkt man, welche enormen ‚Mengen von elektrischer Energie Es entspricht also jedem von diesen Systemen ein besonderer 
in einem Elektro-Ofen konsumiert werden, so wird es klar, daß Nullpunkt. Die drei Voltmeterablesungen werden durch die Vek- 
die oben berechneten Energieverluste verhältnismäßig sehr gering toren AC,, OC, und BC, dargestellt. Drei mit diesen Vektoren 
sind. gezogene Kreise würden eich natürlich nicht in einem Punkte 
Hat man z. B. einen Elektro-Stahlofen von 1 t Kapazität, Schneiden. k 
welcher Ofen ungefähr 300 kW braucht, so würden bei F = 100 Q 
die Isolationsverluste etwa 0,0148 % ausmachen; solche Verluste B 
wären überhaupt nicht der Rede wert. | 


Wir möchten nun auf die Betrachtung von schlechteren Iso- 


lationen etwas näher eingehen und ergänzen die Zahlentafel 3 
durch folgende: 


Zahlentafel 4. 


0 A 
e De 2 a ee a 
z . 12. Nullpunktbestim . 18. u es > 
a= |445 | 49,5 | 55,6 | 635 | 14,2 | 88,8 | 111 | 148 | 222 | 445 | Watt mit einem aupesendon Voltmeter. ai boim: Finschalten von 


Voltmetern. 
Also auch bei einem derartig kleinen Isolationswiderstande der 


gesamten Niederspanmungsseite, wie 10 Q, ist doch der Gesamt- Der wahre Null d 
| d , punkt muß offenbar innerhalb der Fläche abc 
. verlust in der Isolation nur n kW, was für einen 300 kW-Ofen liegen. Nehmen wir an, es möge der Punkt C sein (Abb. 13). 


etwa 0,148 % ausmachen würd wenn wir zum ursprünglichen System (fu fa, fs) das Voltmeter 


[ GE Amt g`i 1 e er Pr E 
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gemäß Z.-t. 5, Fall 1 schalten, dann muß laut Z.-t. 2, Sp.-f. 8 der 
Nullpunkt von C nach C, längs der Geraden C A rücken. 
Desgleichen muß der Nullpunkt laut Spezialfall9 von C nach C, 
längs C O und laut Spezialfall 10 von C nach C, längs C B rücken. 
Wir können nun beweisen, daß A C, Cs C; œ A AOB ist, Tat- 
sächlich laut Gl. (34) sind: 


rııl, 2°, 2 
M 
q=] ORR 


E 
yV M I 0 29.0089 
AC pe oE ge >. I 
Be VATAR E 
F'U N 
ITeraus folgt i ' 
AC F Fa 38 
Ë, = 1 ee de 
| r | 
In ähnlicher Weise, in Übereinstimmung mit Gl. (35) 
1 1 
oc _ FtG k 
De Be a a 
0 FE 
und in Übereinstimmung mit Gl, (36) 
1% 
‚BC = Eu 40 
Mauern 
F' 


Somit ir 
AC _.OC _ BC. 

Al, = UC BC; 

d b A CiC:Cs œo A AOB. Da aber AO=OB, muß auch 
Cila =C; C sein. Dadurch ist uns ein Mittel gegeben, auf Grund 
der drei Voltmeterablesungen die Lage des wahren Nullpunktes zu 
bestimmen. Nachdem nämlich die drei Spannungskreise ab, be 
und cd gezogen sind, suchen wir mit Hilfe eines Zirkels auf dem 
Kreise cb einen solchen Punkt Ca, welcher sowohl vom Kreise 
sb, als auch cd im gleichen Abstande liegt, gemessen einmal pa- 
rallel 0 A, das andere Mal parallel O B. 

. Schaltet man sukzessive Signallampen ein, dann liegen die 
Verhältnisse wie bei einem Voltmeter mit niedrigem Widerstande, 
der Nullpunkt rückt jedesmal zu demjenigen Leiter zu, dessen 
dignallampe eingeschaltet wurde. Man ersieht hieraus, daß wir 
bei eingeschaltetem Lampenstern mit einem „falschen“ Nullpunkt 
bzw. mit einem verwischten Diagramme zu tun haben. 

Aber wenn auch die Signallampen einen richtigen Nullpunkt 
anzeigen könnten, so wäre der Isolationszustand dadurch dennoch 
nicht vollkommen bestimmt. Wie wir gesehen haben, kann näm- 
lich in allen drei Leitungen sehr schlechte Isolation sein, die 
Lampen aber können ungefähr gleich hell brennen, und, umge- 
kehrt, eine von den Lampen kann evtl. ganz dunkel brennen, die 
Isolation dabei genügend gut sein. 

Außerdem kann das Erlöschen einer Lampe durch zufällige 
Berührung einer Elektrode im Innern des Ofens mit dem Einsatz- 
schrotte entstehen, also keinen Insolationsfehler im gewöhnlichen 
Sinne, sondern eher einen „Chargierfehler” andeuten. 

Hieraus folgt, daß die Signallampen eigentlich überhaupt 


keinen sicheren Aufschluß über den Isolationszustand geben 


könuep. Im Gegenteil sind dieselben geeignet, einen irre zu führen. 
2. B. sind dem Verfasser Fälle bekannt, wo das dunkele Brennen 
einer Lampe als Zeichen mangelhafter Isolation aufgefaßt wurde, 


Zahlentafel? Repara bur. 
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ler Ofen abgestellt, alle stromleitende Teile schrittweise ab- 
montiert, bzw. sämtliche Isolierzwischenlagen niedergerissun 
wurden. Was da an Zeit und Wärme verloren ging, kann man 
sich leicht vorstellen, wenn man bedenkt, daß solch eine Hetz- 
jagd nach einem Fehler 2 h in Anspruch nehmen konnte! Eventuell 
konnten sich diese 2 h auch verdoppeln, wenn während der Arbeit 
noch etwas zu Bruch ging (z. B. ein Stehbolzen, durch welchen die 
ganze Elektrodenführungsanordnung an das Gehäuse angezogen 
wird). Das Fatale bei der Geschichte aber war, daß man gewöhn- 
lich bei Wiederbeginn der Arbeit sofort dieselbe oder ähnliche 
Erscheinungen, wie vorher, feststellen konnte! 

Sobald Verfasser zu dieser Überzeugung gekommen war, hat 
er sich sofort entschlossen, die Bignallampen abzubauen und neue 
Kontrollmethoden einzuführen. - 

In Übereinstimmung mit obiger Theorie genügt zur Ermitie- 
lung des Isolationszustandes eine einzige Messung von F, zwar 
mit Gleichstrom laut folgendem Schema: 


“yyy 


w FAbb.;14. Isolationsmessung”mit Gleichstrom: 


Als Gleichstromquelle dient jetzt bei Lokomo eine kleine 
Erregerdynamomaschine von 110 V, deren negativer Pol geerdet 
wurde. Der positive Pol ist durch ein Voltmeter an den Mittel- 
leiter der Niederspannungsseite angeschlossen, Da man hierzu 
ein transportables Voltmeter benutzt, wird der Anschluß mit 
Hilfe einer Steckdose vollzogen. Parallel zum Voltmeter liegt 
cine Glühlampe, welche nach Belieben abgeschaltet werden kann. 
Dieselbe gestattet dem Schmelzer, den Isolationszustand wenigstens 
annähernd zu kontrollieren. Wenn die Isolation gut ist, dann 
muß die Lampe entweder gar nicht oder nur schwach brennen. 
Je stärker sie aufleuchtet, desto schlechter ist die Isolation. Bei 
vollständigem Erdkontakt muß die Lampe mit voller Leuchtkraft 
brennen, Natürlich soll diese Kontrolle nur dann vorgenommen 
werden, wenn der Hauptausschalter der Ofenanlage ausgeschaltet 
ist, denn sonst würde durch die Glühlampe außer einem Gleich- 
strome noch ein gewisser Wechselstrom durchfließen und die 
Helligkeit der Lampe könnte in diesem Falle gar nicht als Maß 
für die Güte der Isolation dienen. — Benutzt man ein Voltmeter, 
welches sowohl durch Gleich- als auch durch Wechselstrom be- 
einflußt wird, z. B. ein Hitzdrahtvoltmeter, — dann gilt auch in 
diesem Falle das eben Gesagte. Das Abstellen des Ofens, sowie 
die ganze Messung nimmt nur einige Minuten in Anspruch, die 
Charge kann also ohne Bedenken in jedem beliebigen Augenblicke 
unterbrochen werden. — Sollte ein Voltmeter zur Verfügung 
stehen, welches auf Wechselstrom nicht reagiert, dann könnte die 
Isolationsmessung auch während des Betriebes vollzogen werden, 
denn gegen eine Überlagerung von Gleichstrom über Wechsel- 
strom wäre gegebenenfalls nichts einzuwenden. | 

Da sich die Spannungsabfälle proportional den Widerständen 
verteilen, ist 

Be = 


wenn E = Klemmenspannung der Gleichstrommotoren und e = Ab- 


lesung des Voltmeters sind. 
Nachstehend Beispiele von ausgeführten Messungen: 


Nessungamethde a nr 


Nri Datum | Messung. 
l 13. V. I Niederspannungsseite des Ofentransformators + Zuleitungen gegen Erde x ei, .| Mit Induktor | oo 
2! 14. V.*|Wie oben + Elektrodenhalter*), aber ohne Klemmen, ohne Elektroden und ohne Kühl- = 
er kästen — gegen Erde. . . e ppe nn on nt 2 
n 17. V. | Wie unter 2) + Kühlerkästen, jedoch ohne Wasser — gegen Erde i; = 
: n H ‘Linker Kühlkasten gegen resp. Flektrodenhalter. Be | ” = 
' 44 V. ‚Rechter $ mu j . “| n 
°, 12. V. (Mittlerer in A r j 30.000 
5 u 2 pnka Klemme gegen resp. Elektrodenbalter . n | 210000 
: Y. ‚Rec te ; ” ER de, 0 N BD ae NE | „ 20.000 
3, 18 D i i i it. Wasser in allen Kühlkästen, gegen Erde . . . . A No 
yl qg yr Bas ganze System zusammengesammell, A ee Lant o bensi: 4.000 
l0 18. V. Wie unter 9), nur die Elektroden hineingeschoben und der Ofen dabei mit Holz en a 2 
| Gleichstr.-Dyn. a 
IR V. D Niederspannungsseite) nach 5-tägiger Betriebsdauer ER A 1415 
2 31% Wie unter nee einige Reparaturen am Mauerwerk vorgenommen wurden. ie cv 11) 


*) Verhunden durch einen dünnen Draht. 
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Zahlentafel6. Normaler Betrieb. 


| | 
G: £ e F 
Datum | Ofen a Ohm iin Voltiin Voltin Ohm 


| 


Anmerkung 


931.1V.! A | 780 |110 | 1025| 570! Die Innenwände (mit einem 
30.IV.: A 780 | 115 | 1075| 542| Wanner -Pyrometer ge- 
4. V., B 91` | 1115| 62,5] 70,7| messen) waren auf etwa 
6 v| B | 91 |1085) 88 |115 t— ~ 1600 erhitzt. 


Insbesondere bequem wird die Messung, wenn die Gleichstrom- 
quelle eine konstante Spannung hat und wenn das angewandte 
Voltmeter eine dieser Spannung entspfechende Ohmskala besitzt. 
Dann wird der uns interessierende Wert F direkt auf der Ohm- 
skala abgelesen. Also die Überwachung der Isolation könnte in 
diesem Falle auch Nichtfachmännern überlassen werden. 


Nicht unerwähnt sei gelassen, daß man in der Praxis häufig 
Anschauungen trifft, daß ungenügender Ofenbetrieb hauptsächlich 
auf schlechte Isolation zurückzuführen ist. Daß das nicht der 
Fall ist, geht aus vorliegendem Aufsatze hervor. Übrigens wäre 
eine Vorstellung, daß in Asbestzwischenlagen, wenn auch die- 
selben eventuell feucht oder sogar naß sind, Hunderte von kWh 
sich ablagern und so zu sagen spurlos verschwinden können, oder 
daß bei metallischem Kontakt Einzelteile enorme Verlustströme 
führen können, ohne daß sich dieselben irgendwie äußerlich be- 
merkbar machen, — auch von rein plıysikalischem Gesichtspunkte 
— durchaus falsch! 

Soll der Ofenbetrieb verbessert werden, dann müssen wohl in 
den meisten Fällen Fehlerquellen nicht in der Isolation, sondern 
anderseits gesucht werden. 


Oszillographische Untersuchungen über Felder und EMKe in Induktionsmotoren. 
Von Dr. Ing. Wilhelm Stiel, Berlin. 
(Schluß von Seite 212.) 


II. Messung stehender Wechselstromfelder. 


Im Vorhergehenden ist bereits auf aus stationären -Feldern 
hervorgegangene Feldformen unstationärer Art eingegangen wor- 
den, wie sie bei Gleichstrommaschinen auftreten. Es ist nun die 
Änderung, welcher ein Feld durch die periodische Pulsation seiner 
Gesamtintensität unterworfen ist, während gleichzeitig die Ge- 
stalt der räumlichen Verteilung konstant bleibt, ein charakte- 
ristisches Merkmal einer Klasse von Feldern, welche als „stehende 
Felder“ oder auch als „quasistationäre Felder“ bezeichnet werden 
können, insofern als Art und Größe ihrer periodischen Änderung 
dauernd die gleiche bleiben. Der Hauptrepräsentant des stehen- 
den Feldes ist das gewöhnliche Wechselfeld, wie es in Einphasen- 
Induktionsmotoren bei Stillstand auftritt. 

Speist man die Wicklungen des Primärteiles eines Drei- 
phasen-Induktionsmotors mit einphasigem Wechselstrom, so wer- 
den Feldformen auftreten müssen, deren zeitliche Momentan- 
gestalten den bei entsprechender Erregung mit Gleichstrom vor- 
handenen gleich sind; das einzig Veränderte dabei ist lediglich 
der Umstand, daß das Feld periodisch seine Größe von einem 
positiven bis auf einen gleich großen nogativen Höchstwert und 
zurück ändert. Wird daher der oben mit Gleichstrom untersuchte 
‚Motor jetzt in den gleichen Schaltungen mit Wechselstrom ge- 
speist, so müßte die neuerliche Untersuchung die gleichen Feld- 
formen ergeben. Die Aufnahme der Feldkurven in der bei Gleich- 
strom ausgeführten Art ist indes hier nicht mehr ausführbar. 

In einem stillstehenden, im Luftspalt achsia] angebrachten 
und außerhalb des Eisenkörpers zur Schleife geschlossenen Draht 
wird jetzt eine EMK erzeugt, deren zeitliche Veränderung von 
der Kurvenform des magnetisioerenden Stromes und dem Sätti- 
gungszustande des Eisens abhängt: 


e=— AN: _ _ O4nEng di 
= dt — l dt' 
= di 
BE ge 


d. h. die Kurve der im Drahte induzierten EMK muß (vorbehalt- 
lich der durch y repräsentierten Sättigungsflüsse) der Kurve der 
aufgedrückten Spannung ähnlich sein (Transformator-EMK) 
Wird der im Luftraum befindliche Draht in Bewegung versetzt, 
so kommt noch eine zweite EMK (der Bewegung) hinzu, und 


es wird: 
„__dNM_dN 
zu dt dt ' 
Ze di Nie da 
zu dt dt '! 


wo Na = Feldstärke an der Vi i 
a durch den Winkel æ bezeichneten Stelle 
Die in bewegten Drähten induzierten EMKe zeigen also eine 
zusammengesetzte Kurvenform, die sich nur bei sinusförmiger 
zeitlicher und räumlicher Änderung von E bzw. B einfach aus- 
drücken läßt und anderseits zur Ermittlung der räumlichen Ver- 
teilung von B sehr unbequem wäre. Dagegen erhält man N un- 


mittelbar aus der für d till - 
Beziehung: en stillstehenden Draht geltenden 
dN 


dt 
N=— f edt 
durch Integration der gowonnehen EMK-Kurven,. Wenn die 


Kurvenform von e an allen Stellen d i 
K l Stelle es Luftraumes die leich 
ist'°), so werden sich an verschiedenen Stellen des es 


‘% Dies trifft nur annähernd zu, wie sich später zeigen wird. 


| i 
zu einer jeden beliebigen Zeit t die Integrale fe d tverhalten 


od 

wie die der Zeit t zugeordneten Ordinaten e. Wählt man als Zeit t 
den Moment, in dem das Feld seinen Maximalwert besitzt, so gibt 
die durch die Zusammenstellung der räumlich verteilten zeitlichen 
Maximalordinaten der EMK-Kurven erhaltene Kurve für N =f (a) 
ein Bild der maximalen Kraftflüsse, welche die durch die örtliche 
Lage der stillstehenden Drähte bestimmten axialen Querschnitte 
des Eisenkörpers durehsetzen. Ebensogut wie die Maximal- 
ordinaten ein Bild der maximalen Kraftflüsse, so ergeben: andere 
korrespondierende Ordinaten Bilder von der Verteilung der 
Kraftflüsse in beliebigen Zeitmomenten. Die räumliche Vertei- 
lung von B im Luftspalt ergibt sich durch Differentiation dieser 
Kraftflußkurven. | 

Die experimentelle Aufnahme dieser Kraftfluß- und B-Kurven 


kann in mehrfacher Weise erfolgen, entweder mit dem ungenute- 


ber Rotor oder mit Hilfe von auf dem Stator angebrachten Hilfs- 
ten. 

Der ungenutete Rotor liefert mit 
seinem Prüfdraht die Maximal-Kraftfluß- 
kurve unmittelbar. Es ist dazu nur 
erforderlich, den Rotor selbst langsam 
mit konstanter Geschwindigkeit zu 
drehen und gleichzeitig die photogra- 
phische Trommel des Oszillographen 
ebenfalls sehr langsam herumzudrehen. 
Die Kurven der Transformator-EMK 
schrumpfen dabei in sehr schmale Drei- 
ecke zusammen, deren Spitzen die Kurve 
der Maximalkraftflisse Nmax. =f (a) 
darstellen. Je langsamer die Drehung 
des Rotors vorgenommen wird, um 80 
zahlreichere Punkte und damit eine um 
so genauere Kurve erhält man. 

An dem SSW-Versuchsmotor wurden 
nun unter Anwendung der Wechselstrom- 
Erregerschaltung nach Abb. 13 einige 
. , Aufnahmen derartiger Kurven gemacht. 

Die Oszillogramme Abb. 14, 15 und 16 geben die gewonnenen 
Kurven wieder. Wie die bei den Oszillogrammen angegebenen 
Daten über die Erregerströme erkennen lassen, entspricht 

dem Oszillogramm Abb. E ein Feld nach Abb. F 
" n" 16 n" n" m" n 5, 

Über die Erregerstromverhältnisse bei den verschiedenen Er- 
regungsschaltungen (einspulig, zweispulig, dreispulig) unter Be- 
nutzung der drei Stator-Phasenwicklungen gibt Zahlentafel 1 


Aufschluß: 
. Zahlentafelı. 


Stromaufnahme bei eingesetztem Leeranker. 
(Schaltung nach Schema Abb. 13.) 


A a X A 
i d Dar AR y N "N Nome 


Abb. 18. Schaltung für 
Wechselstromerregung. 


sesamt- 
Nr. | Klemmenspannung Diiasenwıclfung PB U MER 
v A 
| | 
1 124 | a 1,9 
2 123 b 1,9 
3 124 c 1,9 
4 123,6 a+b 2,6 
5 123,6 | b+c 2,6 
6 117,6 ! ape 9,15 
7 117,8 a+b+e 9,15 
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Beachtenswert ist die Gleichheit der Erregerströme bei der 
falschen zweispuligen Schaltung (Nr. 6) und der dreispuligen 
Schaltung (Nr. 7). Diese Erscheinung erklärt sich dadurch, daß 
das Feld nach Form und Größe von dem die beiden Spulen a und 
e durchsetzenden Kraftfluß, der in voller Größe auch b durchsetzt, 
bestimmt ist. Die Sättigung ist hierbei sehr hoch, da das Feld 
nur die Hälfte des insgesamt verfügbaren Querschnittes ausfüllt; 
dies wird auch durch die bei beiden Schaltungen gleiche sehr hohe 


Erregerstromaufnahme bestätigt. z 


EER a A T CEE ERE | 


E=1165 V, ig=18 A, ip=0, i =0. Feldform entspricht Abb. 4. 


Abb. 14. Oszillogramm L. Kraftflußbild’hei einspuliger Schaltung. 


\ 


E,Z108 v, ia tip =258A, i =0  Feldform entspricht Abb. 6. 


Abbž16. Oszillogramm M. Kraftflußbild bei 2-spuliger Schaltung. 
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ea 
PT tig = 90A, ip =0. Kraftflußbild bei Feldform nach Abb. 5. 
Abb. 16. Oszillogramm N. 


Die Oszillogramme zeigen weiter, daß der Rotor offenbar 
etwas exzentrisch im Gehäuse gelagert war, da die Kurvenhöhe 
bei den verschiedenen Polen: eine verschiedene ist. Hinsichtlich 
der Möglichkeit einer Auswertung dieser Kurven ist zu bemerken, 
daß die durch Differentiation zu bewirkende Konstruktion der 
B-Kurven netürlich zu sehr ungenauen Resultaten führen muß, 
da stets bei den Integralkurven die höheren harmonischen Glieder 
der Differentialkurven in sehr viel verkleinertem Maßstabe er- 
scheinen!) und die Rückdifferentiierung auf mechanischem Wege 
die schwachen Nuancen naturgemäß nicht wieder korrekt ver- 
größert zurückzuliefern vermag, imsbesondere wenn von der In- 
tegralkurve wie bier nur einzelne — wenn auch relativ zahl- 
reiche — Punkte bekannt sind. Es ist daher ein vergebliches 
Bemühen, auf diesem Wege die bei Wechselstrommagnetisierung 
vorhandene B-Kurve mit allen Nuancen ganz genau ermitteln 
zu wollen. Begnügt man eich mit der erzielbaren Genauigkeit, 
so erkennt man, daß die Integralkurven Abb. 14 bis 16 den Diffe- 
rentialkurven Abb. 4, 6 und 5 tatsächlich hinreichend genau ent- 
sprechen. Sogar die Einkerbungen durch die Nuten sind in den 
Integralkurven erkennbar, indem an den betreffenden Stellen die 
Steigung der Grenzlinien deutlich geringer ist; man erkennt dies 
auch klar, wenn man die Kurven nicht senkrecht von oben be- 
trachtet, sondern in der Papierebene in Richtung der Grenzlinien 
darüber hinsieht. Dann treten die bei Ansicht von oben nur 
verwaschen sichtbaren Absätze an den Nutstellen deutlich hervor. 


Ep = 107 V, Frequenz = 50, "Rotor O,6/sec, Ja =148 A, Jp =0, Je=0. 


Abb. 17. Oszillogramm O. Zeit-EMK-Kurve bei kontinuierlicher Ver- 
schiehbung des Meßdrahtes durch das Feld. Feldform entspricht Abb. 4. 
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Ep = 104 V, Freg. = 50, A Rotor > 0,6/8e6, Ja =35A, Jp = 0, Jo = 8,6 A. 


Abb. 18. Oszillogramm P. Zeit-EMK-Kurve bei kontinuierlicher Ver- 
schiebung des Meßdrahtes durch das Feld. Feldform entspricht Abb. 5. 


Damit ist erwiesen, daß auch bei Wechselstromerregung die 


Teldkurven in der Tat die gleichen sind wie bei Gleichstrom- 
erregung. 

Die Form der in den Oszillogrammen Abb. 14 bis 16 nur als 
scharfspitzige Dreiecke erscheinenden zeitlichen (Transformator-) 
EMK-Kurven an den verschiedenen Stellen des räumlich verteil- 
ten Feldes geben die Oszillogramme Abb. 17 bis 21 genauer 


wieder. 

Die Oszillogramme Abb. 17 und 18 sind als Daueraufnahmen 
in gleicher Weise aufgenommen wie die Oszillogramme Abb. 14 
und 16, nur wurde dio Öszillographentrommel schneller gedreht, 
u. zw. mit 500 Synchrontouren bei Frequenz 50, während gleich- 
zeitig die Meßschleife des Oszillographen mit konstanter Ge- 
schwindigkeit langsam gedreht wurde, so daß die Nullinie auf der 
Oszillographentrommel eine Schraubenlinie bilden und im Oszillo- 
gramm in eine Anzahl untereinander liegender, etwas schräg ver- 


n) Das m-te harmonische Sinusglied 
Gm. sin (mwt) 


erscheint z. B. in der Integralkurve wieder als: 


Im, oos (m at). 
mw 


248 


——— m nn oa am 


laufender Graden aufgelöst erscheinen würde, wenn sie mit ver- 
zeichnet wäre. Das 'Koordinatensystein ist dadurch zu einem 
schiefwinkligen geworden; da indes der Winkel nur wenig von 
90 ° abweicht, so erscheint das Kurvenbild nur unwesentlich ver- 


zerrt. Beim Oszillogramm P, Abb. 18, ist die Drehung der Meß- 
-r “| ike, = = aa =a x, 
= Be: nn SS ~ Casi M a -x — 
E ee k pon — 
Poa Saa T, ui Ne ` r% 
Zo -mmm nee BD e a E ~ ee ee j 
~ a Tg - i 


Zeit-EMK-Kurven für verschiedene Stellen des Statorumfunges bei 
Feldfo:m nach Abb. 4. Statormeßdrähte 1 — o. 
“E =UV, Ja =18A, nes 


Abb. 19. Oszillogramm_Q.: 
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Zuit-EMK-Kurven für verschiedene Stellen des Statorumfanges lei Feldform 
i nach Abb. 6 Statormeßdrähte I — 6. 
Ep = 117,0,V, Ja = Jp = 24 A, J= 0A 


Abb. 20. Oszillogramm S. 
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Zeit EMK-Kurven für verschiedene Stellen des Statorumfanges bei Feldform 
nach Abb. 5 Statormeßdrähte 7 — 12. 
Ep = 1169 V, Ja t Jb t Jp = 905 A. 


Abb. 21. Oszillogramm V. 


UN A Ak AL ni \ 


VUN EFT 
E, = 1000 V, v= 46%, Un 1325 Umdr/min (Synehronismus), 
nisz. 135 Umdr;min, W = 3058 2. 


Abb. 22. EMK im tHilfsdrabt auf dem synchron laufenden ungenuteten Rotor. 


Abb. 23. Kurvenform der Statornutungsfelder. 
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"schleife eiwas zu luugsauı erfolgt, so daß die Kurven sich über- 


schneiden, und dadurch die Übersichtlichkeit leider etwas ver- 
ıwindert wir. Aus den bei den ÖOszillogrammen angegebenen 
Daten geht hervor, daß die Daueraufnahme Abb. 17 dem Kraft- 
flußbild Abb. 14 entspricht (eiuspulige Schaltung, Feldform nach 
Abb. 4), und ebenso die Daueraufnahme Abb. 18 dem Kraftfluß- 
a > 16 (falsche zweispulige Schaltung Feldform nach 

Es ist ersichtlich, daß die Kurvenform der Transformator- 
EMK bei dem rechteckigen breiten Feld an allen Stellen des 
Luftspalts gleich ist, daß jedoch bei dem schmalen starken Feld 
des Oszillogramms Abb. 18 diese Kurvenform einerseits nicht 
überall gleich ist, sondern in der Nähe des Durchgangs der 
Nynax.-Kurve durch Null wesentlich anders als in den mittleren 
Teilen der Nmax.-Kurve, und daß anderseits auch gegenüber der 
Gestalt der EMK des zugeführten Erregungsstromes selbst in den 
dieser Kurve ähnlichsten Teilen wesentliche Abweichungen 
existieren, welche bei dem Oszillogramm Abb. 17 nicht vor- 
handen sind. 

Es könnte gegen die Oszillogramme Abb. 17 und 18 der Ein- 
wand erhoben werden, daß bei ihnen der Einfluß der EMK der 
Bewegung (infolge der langsamen Drehung des Rotors) gegen- 
über der Transformator-EMK nicht berücksichtigt ist. Die Ge- 
schwindigkeit der Rotordrehung ist indes so gerning, daß der da- 
durch herbeigeführte Fehler ohne weiteres vernachlässigt wer- 
den kann. 

Eine Kontrolle hierüber liefern die Oszillogramme Abb. 19 
bis 21, welche mit Hilfsschleifen aufgenommen sind, die in einer 
Reihe nebeneinanderliegender Nuten des Stators verlegt wurden. 
Die Kurven von je sechs aufeinander folgenden Meßdrähten wur- 
den auf ein Blatt aufgenommen. Der Unterscheidung der Einzel- 
kurven wegen wurde für jede derselben die Nullinie etwas ver- 
schoben, derart, daß die Kurven des Meßdrahtes mit der niedrig- 
sten Ordnungsnummer oben, die folgenden je einen Schritt tiefer 
liegen. Das Öszillogramm Abb. 19 gibt auf diese Weise = 
Kurven entsprechend der einspuligen Schaltung (Feld Abb. 4) un 
dem Kraftflußbild Abb. 14. Es ist ersichtlich, daß die Kurven- 
form sich hier kaum ändert; nur in der Nähe der ‚Stellen des 
Raumes, an welchen das pulsierende Feld fast Null ist, ist ein? 
gewisse Abflachung erkennbar. Im übrigen stimmen die Kurven- 
formen mit denen des Daueroszillogramms Abb. 17 genau überein. 


Das Oszillogramm Abb. 20 gibt die analogen Kurven für die 
zweispulige Schaltung entsprechend der Feldform Abb. 6 und dem 
Kraftflußbild Abb. 15. Bezüglich der Konstanz der Kurvenform 
gilt das gleiche wie. für die einspulige Schaltung. l 

Anders liegen die Verhältnisse bei der falschen zweispuligen 
bzw. dreispuligen Schaltung nach Feldform Abb. 5. Hier en 
‚las Oszillogramm Abb. 21 ganz wesentliche Unterschiede in den 
zeitlichen Kurvenformen, wobei auch die generelle Form dieser 
Kurven erheblich von der Spannungskurvenform abweicht. a 
Kurven stimmen im übrigen ebenfalls mit denen des Daueroszillo- 
gramms Abb. 18 genau überein. 


III. Messungen an Drehstromfellern. 


llier ist es zunächst notwendig, die Natur der durch Dreh- 
ströme in Induktionsmotoren erzeugten „Drehfelder“ klarzustellen 
und zu diesem Zwecke vorerst auf den Begriff der „Geschwindig- 
keit des Drehfeldes“ einzugehen. 

Der Begriff der „Geschwindigkeit“, definiert durch die Be- 
ziehung 


ds 
ndt! 


gilt allgemein nur für einen Punkt. Wil man ihn auf andere 
Gebilde — Strecken, Flächen, Körper — übertragen, so kann das, 
wenn man nicht den Geschwindigkeitszustand des betrachteten 
Gebildes dadurch bestimmen will, daß man den Zustand jedes 
einzelnen der es zusammensetzenden Punkte angibt, nur unter 
Zuhilfenahme vereinfachender Annahmen geschehen. So genügt 
es oft, den Weg bzw. die Geschwindigkeit eines ausgezeichneten 
Punktes, z. B. des Schwerpunktes, anzugeben und daneben zu be- 
merken, welche Bewegungen gleichzeitig die einzelnen Teile des 
betrachteten Gebildes gegeneinander ausführen. Trotz dieser 
durch Anwendung der Superpositionsprinzipien möglichen Ver- 
einfachungen ist es in vielen Fällen komplizierter Bewegung nur 
schwer möglich, dieselben exakt zu definieren. Ein solcher Fall 
liegt grade bei den in Induktionsmotoren auftretenden „Dreh- 
feldern“ vor. Hat man ein Drehfeld konstanter Form, so ist die 
Bestimmung seiner Geschwindigkeit sehr einfach gegeben durch 
die Geschwindigkeit eines einzigen Punktes des Feldes; für alle 
übrigen Punkte des Feldes ist dann, bedingt durch die Voraus- 
setzung der konstanten Form, dio Geschwindigkeit die gleiche. 
Ein solches Drehfeld konstanter Form liegt vor bei der Rotation 
permanenter oder mit Gleichstrom erregter Magnete in einem 
homogenen Ferromagnetikum, z. B. bei Maschinen mit rotieren- 
dem Polrad und ungenutetem Ankerkörper. Bei allen mit Hilfe 
von Mehrphasenströmen in stillstehenden Eisenkörpern erzeugten 
£ 0 genannten Drehfeldern aber ist in Wirklichkeit ein wahres 
Drehfeld nicht vorhanden, d. h. kein Feld, das sich als solches 


e 
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um den Eisenkörper herum fortbewegt. Wohl aber tritt hier ein rende „Geschwindigkeit“ zu definieren ist, nicht leicht. Jeden- 
scheinbares Drehfeld dadurch auf, daß infolge der durch die falls muß man aber, wenn man überhaupt eine derartige zu- 
Konfiguration der die Mehrphasenströme führenden Wicklungs-- sammenfassende Bezeichnung verwenden will, diese genau und 
elemente in ihrem Charakter bestimmten pe- 
rirdischen Änderungen der Induktion an den 
einzelnen Punkten des Ankerumfanges dis 
Stelle, an der die Induktion von einem posi- 
tiven in einen negativen Wert übergeht, um 
den Umfang herumwandert. Da ebenso wie 
dise Nullpunkte auch die übrigen durch 
eine bestimmte Größe der Induktion gekenn- 
zeichneten Stellen des Feldes eine gleiche 
en OSB, so ist dio er 
des „Drehfeldes” gegeben, zum auc ie E 

induzierende Wirkung eines solchen Pseudo- Abb. 27.” EMK-Kurrenform B. 
| drehfeldes die gleiche ist wie bei einem | 
wirklichen Drehfelde. Da aber ein solches tatsächlich nicht vor- 


handen ist, so kann natürlich auch nicht von einer Geschwindig- Nr 
keit desselben gesprochen werden. Dieser Zusammenhang ist in 
der Literatur bisher etwas vernachlässigt worden, und daher er- i; a 


klärt es sich wohl auch, weshalb über den Begriff der „Geschwin- 
digkeit des Drehfeldes” bisher wenig Klarheit herrscht. Das Ge- 2 
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Abb. 24. EMK im stillstehenden Hilfsdrabt auf dem ungenuteten Rotor. 
Stellung vor Statornut 2,& 8, 11. Ep =110 V, v =50, W= 30843 2. > 


Kurvenform der Erregungs-EMK = A. 
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Abb. 28. EMK im stillstehenden Hilfsdraht auf dem ungenuteten Rotor. 
Stellung vor den links angegebenen Statornuten. Verhältnisse entsprechend 
Abb. 24. Erregungskurvenform A. 


a % EMK im stillstehenden Hilfsdraht auf dem ungenuteten Rotor. 
Stellung vor Statornut 2, 5, 8, 11. E,=11V, v=515, W= 3,0543 2. 


Kurvenform der Erregungs-EMK = B. 


E = 5 
PL 1066, 920, 726 V, Frequenz 50, Vorschaltwiderstand im Meß- 
schleifenkreise = konst. = 1500 2. 


Abb. 26. EMK-Kurvenform 4A.. 


bi ; 
le das bisher stets als „Drehfeld” figurierte, ist in Wahrheit 
TENZ anderes als eine geometrische Figur, nämlich die Um- 
mie atio eines für einen beliebigen herausgegriffenen Zeit- 
ng „Ee tenden Induktionsverteilungsbildes. Nur diese Abbil- 
teht ne sich mit der Zeit, während das Feld selbst still- 
"ach d nur an seinen einzelnen Punkten seine Stärke — nach 
I Be ac edanen Gesetzen — ar 
= ihrerseits in le a Bu "befindet und ihre Abb. 22. EMK im stillstebenden Hilfsdraht auf dem ungenuteten Rotor. 
an ‚fortwährend ändert Be einem solchen Gebilde ist die ` Stellung vor den links angegebenen Statornuten. Verhältnisse entaprechend 
"scheidung, wie hier eine die Gesamtbewegung charakterisie- Abb. 5. Erregungskurvenform B. 
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klar definieren, damit Verwechselungen und Irrtümern vorge-- 


beugt wird. 

Man kann hier meines Erachtens nur sprechen von einer 
mittleren Geschwindigkeit der Feldfigur, 
welche dadurch bestimmbar ist, daß die Feldfigur je nach Durch- 
lauf eines bestimmten Winkelraumes wieder die 


gleiche Gestalt annimmt, und deren Größe danach 
beträgt: ` 


_& 
o= y, 


wenn « den Winkel zwischen zwei Punkten, an dener 

die Feldfigur gleich ist, und $ die Zeit, welche zum 

Durchlaufen dieses Winkelraumes notwendig ist, be- 

zeichnet. Diese mittlere Geschwindigkeit kann als 
die Geschwindigkeit eines äquivalenten wirklichen 

Drehfeldes betrachtet werden. 

Alle weiteren Verallgemeinerungen sind unzu- 
lässig, da sich in allen Zwischenstellungen infolge der 
Gestaltsänderungen der Feldfigur die Verhältnisse in 
allen Punkten des Feldes verschieden gestalten. Man 
könnte daran denken, als Feldgeschwindigkeit die 
Geschwindigkeit des Punktes anzusehen, den man als 
Repräsentanten der ganzen Feldfigur ansehen kann, 
nämlich des Schwerpunktes derselben. Man könnte 
auch erwägen, ob man die verschiedenen Momentan- 
formen jeweils in eine äquivalente konstante Ge- 
stalt umformen und die Geschwindigkeit der letzteren, 
die ja dann eindeutig bestimmt wäre, als maßgebend 
ansehen könnte. Aber dieser Gedanke scheitert darau, 
daß es in der Tat außer der Sinuslinie eine solche 
ä&quivalente Figur nicht gibt, d. h. eine Figur, welche 
bei der gesuchten Momentangeschwindigkeit eine 
genau gleiche induzierende Wirkung ausübt, wie die 
wirkliche Feldfigur; die Sinuslinie aber kann nicht 
in Betracht kommen, da sich bei ihr natürlich über- 
haupt keine variable, sondern konstante Gc- 
schwindigkeit ergeben würde. 

Glücklicherweise werden indes alle diese Schwie- 
rigkeiten und ' Unbeqauemlichkeiten gegenstandslos 
eben durch die Erkenntnis, daß das Feld in Dich- 
strommotoren gar kein Drehfeld ist, daß es vielmelır 
stillsteht und sich lediglich örtlich ändert genau wie 
ein Einphasenwechselfeld.e Da wir nun nachweisen 
könnten, daß das Einphasenwechselfeld bei gleichem | 


E_=1103V, v=50, 
p 


E,= 108 V, v= 5, 


rœ es 
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e 


tors lediglich transformatorisch verknüpft sein. Die Einzelheiten 
dieser bekannten Verknüpfung interessieren hier nicht; wir 
brauchen nur festzustellen, daß, von Nebeneinflüssen abgesehen, 
grundsätzlich die Kurve der im Draht induzierten EMK der Kurve 
der Erreger-EMK formverwandt gestaltet sein muß. Wir sehen 


-== . |. - 


= in, = 5 Umdr/min, W = 8.543 2. 
"Rotor 1000 Umdr/min nosz. 


Kurvenform der Erregungs-EMK = A. 
Abb. 30. EMK im laufenden Hilfsdraht. 


x E = am 
= 1000 Umdr/min., n = 500 Umdr;min, W = 130543 
"Rotor l U Osz. i 


Kurvenform der Erregungs-EMK = A. 
Abb. 31. EMK’im laufenden Hilfsdraht, entsprgghend Abb. 30. 


DZ \ en 
. . . . . -t i ’ Ei Pi Nr t i > 
Erregerstrom sich in seiner Form nicht vom Gleich- Rad f Sa ER ET RE EN 
.stromfelde unterscheidet, so ist damit auch erwiesen, ER Te EL N, f 
daß auch das Drehstromfeld die gleichen Formen Fl Se ee Es 


aufweisen muß: Treppenförmige Gestalt abhängi von 
den Erregerwicklungen und -strömen, unterbrochen 
durch die Einkerbungen infolge der Nuten. 

Die versuchsmäßige Nachprüfung ist hier indes 
noch schwieriger als bei Einphasenwechselfeldern. 
Die Feststellung der treppenförmigen Grundgestalt 
des Feldes wäre möglich, wenn es gelänge, den Ein- 
fluß der Nuten und den Einfluß der zeitlichen Phasen- 
verschiebung der örtlichen Feldänderung (Bewe- 
gungs-EMK der rotierenden Feldfigur) auf den Meß- 
draht auszuschalten. Namentlich letzteres ist fast 


er a rae PSSN A a a ee 


Š = > i =515 Umdr/min, W = 30843 2. 
E = 1115 V, v = 515 totor" 1030 Umdr/min,, n Osz. 515 Umdr/ 


Kurvenform der Erregungs-EMK = B. 
Abb. 32. EMK im laufenden Hilfsdraht. 


unmöglich. r | POTETE 
Wir können folgenden Überlegungsgang an- ee u a ae ı 
stellen: EN a A K kag SER . | “Tr rn Be pa 
1. Bewegen wir den ungenuteten Hilfsrotor mit bi E VEN BER N Te en DI A a 
Meßdraht mit Synchrongeschwindigkeit durch das RER NE Le Be 
i i 


Drehstromfeld, so sollte letzteres keinerlei induzıeren- 


den Einfluß auf den Meßdraht ausüben. Treten trotz- ES 


m mu) 


ro nn EEE DEE t 
Í SMa a Sa ~ u 


E EE S SE oo. i 
dem EMKe in dem Meßdraht auf, so können rie her- i RE = N I a eu rer 
rühren: ea Zen sie lu 2. BER: 
a) von dem Einfluß der Nuten des Stators, NT ey a i i RY Be nee 
b) von Geschwindigkeitsunterschieden zwis Jen der AE E ze PETE A AA O E a A 
gleichförmigen Drehgeschwindigkeit des Meß Sr Re NEO, u RS E 
drahtes und der ungleichförmigen Bewegung der nt WS ten ER Ge, 

Š ARE N Rn FENRUSN {~w SE E Bo Pr 
Feldfigur. Taa e a >~ a E a e N 
Abb. 22 gibt ein solches mit Synchrongeschwin- REN pie een na N l 

digkeit des Meßdrahtes aufgenommenes Oszillogramm ` 


wieder. Wir erkennen, daß die von der Nutung des 
Stators herrührende EMK-Kurve mit hinreichender 


Genauigkeit der aus den Gleichstromfeldern heraus- E, 581120 V, v=5225, n 


gesiebten Nutungskurve Abb. 23 entspricht. Die in 

Abb. 22 erkennbare Unsymmetrie dürfte von der 
Eisenhysterese herrühren, während die periodische 

Änderung der Höhenlage der einzelnen Kurventeile 

offenbar dadurch herbeigeführt ist, daß die einzelnen Zähne 
ungleich stark magnetisiert werden; letzteres ergibt sich leicht. 
aus dem Görges-MMK-Diagramm. 

2. Lassen wir den Hilfsrotor mit Meßdraht stillstehen, so ist, 
wie wir gesehen haben, die Wirkung des Drehstromfeldes auf den 
Meidraht keine andere als die eines Wechselfeldes gleicher 
Stärke. Dieses Feld wirkt auf den Draht rein transformatorisch, 
und es muß somit die im stillstehenden Draht erzeugte EMK mit 
der aufgedrückten Primär-EMK in den Erregerwicklungen des Sta- 


=- 1 =g T in, W = 13,0543 $. 
Kotok 1045 Umdr/min, nOsz. _5225 Umdr/min | 
Kurvenform der Erregungs-EMK = B. 
Abb. 3. EMK im laufenden Hilfsdrabt, entsprechend Abb. 32. 


also, daß das treppenförmige Drehstromfeld ebenso wie das trep- 


penförmige Wechselfeld in einem feststehenden Draht keinesweg8 
eine treppenförmige, sondern eine der Primär-EMK formverwandte, 
stetig verlaufende EMK-Kurve erzeugt. 

Hierzu einige Bilder: Abb. 24 und 25 geben die oszillo- 
graphisch aufgenommenen EMK-Kurven im Meßdraht des unge- 


nuteten Rotors wieder, und zwar für je vier Stellungen des Meß- 


drahtes: vor Statornut 2, 5, 8 und 11. (Die Kurve 2 ist mit größe- 
rem Vorschaltwiderstand nochmals aufgenommen, um dadurch die 
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aufgenommen mit %-Synchrongeschwindigkeit. 


Identifizierung der Kurven zu ermöglichen.) Die Kurvenform 
der speisenden Primär-EMK ist in den Abb. 26 und 27 wieder- 
gegeben. Endlich zeigen die Abb. 28 und 29 eine Zusammen- 
stellung der in gleicher Weise wie Abb. 24 und 25 aufgenommenen 
Kurvenserien bei Stellung des Meßdrahtes vor zwölf aufeinander- 
folgenden Statornuten, also ein ganzes Polpaar nd. 

Wir erkennen die Übereinstimmung der Grundform der 
EMK-Kurven mit der Primär-EMK-Kurvenform, sehen aber, daß 
durch das Zusammenwirken der drei Primär-Phasenwicklungen 
eine periodische Verzerrung der Kurvenform herbeigeführt wird, 
ähnlich wie dies auch von Lieber bereits festgestellt wurde, 
während die Nutung und die treppenförmige Gestalt der Feldfigur 
keine Spur hinterläßt. 

3. Lassen wir den Meßdraht mit Geschwindigkeiten umlaufen, 
welche vom Stillstand und vom Synchronismus abweichen, so wird 
in ihm induziert: 

a) eine EMK transformatorischer Natur ähnlich den Ver- 

hältnissen beim Stillstand; 

b) eine EMK infolge der Bewegung durch das treppenförmige 
und genutete Feld, also Kurvenformen erzeugend wie bei 
Gleichstromfeldern. 

Abb. 30 und 32 sowie die zugehörigen Daueroszillogramme 

Abb. 31 und 33 geben diesen Verhältnissen entsprechende EMK- 
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Bilder wieder, 
Hier ist erkennbar, wie sich bei Untersynchronismus die von der 


Nutung herrührenden Einflüsse der EMK-Kurve, welche dem 
Unterschied der Meßdrahtgeschwindigkeit und der Geschwindig- 
keit der rotierenden Feldfigur entspricht, überlagern: ie er- 
sichtlich, verursachen die Nuten bei diesen untersynchronen Ge- 
schwindigkeiten keine Einkerbungen in der Grund-EMK-Kurve, 
sondern Höcker. Bei übersynchronen Geschwindigkeiten wird 
sich dies umkehren, da die Phase der Nut-EMK dieselbe bleibt, 
während sich die der Grund-EMK umkehrt, so daß dann also ähn- 
lich gekerbte Kurven wie bei den Gleichstromfeldern auftreten 
müssen. ; 
Von der Aufnahme dieser übersynchronen EMK-Kurven 
mußte wegen der sich ergebenden hohen Geschwindigkeiten abge- 
sehen werden, doch dürften auch die untersynchronen Aufnahmen 
in Verbindung mit dem übrigen wiedergegebenen Versuchsstoff 
genügen zu der Feststellung, daß in der Tat bei Drehstrom- 
ertegung die Feldverhältnisse sich von denen bei Einphasen- und 
Gleichstromerregung nicht grundsätzlich unterscheiden: Treppen- 
förmige Feld-Grundgestalt; Nuteinfluß in Gestalt sehr stark aus- 
geprägter Nut-EMKe; anderseits aber von diesen treppenförmigen 
und gekerbten Feldern induzierte EMKe, deren Grundgestalt 
(repräsentiert durch die EMK im stillstehenden Draht) der Er- 
regungs-EMK im wesentlichen formgleich ist. 


Berechnung der Induktivität und Kapazlität!/der Freileitungen. 


J. Hak gibt in der „E. u. M.“ auf S. 521ff. eine Methode an, 
mit deren Hilfe man die Formeln für die Induktivität zur Auf- 
stellung von Fluchtlinientafeln einfachster Art umgestalten kann. 
Mit Hilfe dieser Tafeln ist man in der Lage, in denkbar kurzer 
Zeit Induktivität und Kapazität von Leitungssystemen jeder 
Leiter- und Phasenzahl zu berechnen und die umständliche, 
mechanische Rechenarbeit auf ein Minimum zu beschränken. 

, Eine Einphasenleitung mit den Leitern A,, Aa, As usw. als 
Hinleitung, B,, Ba, B, ... als Rückleitung und den Abständen 
92,03 .,. bi, ba, ba .. von Leiter A, hat eine Induktivität 


_ bi b, ba RAR ? 
La=(05+219 ae). 10—* Henry /km, u Re U (] 
wenn r den Radius des Leiters A ı bedeutet. 
Eine Dreiphasenleitung mit den Leitern Aı; Ag; As .. Bı; 
2: Ba .—. Ca; C3; C3 .—. in den einzelnen Phasen und den Ab- 
ständen as, as, br, ba, bs, C1, C2, ca der einzelnen Leiter von Leiter 1 
hat in dem Leiter A, eine Induktivität von 
La =(05+21m Vbi bz ae) ‚10-4Henıy/km.. . {2 
23. 
setzt man in vorstehenden Gleichungen die Ausdrücke 
bibb... bi bo b; 
a resp, Piba bs. C203 i _,05=2.1nens 
Ivo. Ag lge 
so geht die Formel für die Induktivität in die ganz allgemein 
für alle Systeme geltende über 


L=(2.me05 421I È). 10- . EERTE 
und da e0. = 1,283 


L=2mn 88 19-4 | "0 
r sorrem LAeny/kmt30° ED 
i . 80 
=2]n gr 10-4 = aa 
= ô Q7 = 
=4 _—— = 
‚blog 0787 ‚10-4 
oder (2% „2.4108 0 18) i 
ie: +10g 0, z 150 
5 =logö—logr (4 
iese Gleichung führt 2 
zur Konstruktion einer = 
Rechentafel. Soll diese 
i B. für die Intervalle r= f 
‚l_bis l cm und d= 700 
PL cm eingerichtet wer- = 
en, 80 verfährt man wie 
folgt: vergl. Abb. 1. 927 
h Aus der Gl. (4) geht . 
p or daß die Teilungen 
S r und ö logarithmische = 
erden, man wählt daher 
am bequemsten die Rechen- 2 
schieberskala beispiels- ei 
veise des 25 cm langen 4 
chiebera für die Länge z 
er Skalen r und d Das Een 
1000 


Intervall der Skala für L 


kas 


fachster Weise aus der Bedingung, daß für r=1 und d= 70 nach 
Gleichung 

L = 4,6. log gags -10-4 Henry/km L=9.10-4Henry/km ist, für 
r=01 und d=700 L =18,18.10—4H/km wird. 

Die Skala für L halbiert den Abstand der beiden Skalen für 
r und ò, da die Moduln dieser Skalen gleich gewäblt sind und 
nach den Regeln der Rechentafelkonstruktion das Verhältnis der 
Abstände der mittleren Skala durch das Verhältnis der Moduln 
bestimmt ist, das in diesem Falle = —1 ist. Näheres über die 
Konstruktion von ZRechentafeln findet man Samml. Göschen 
Nr. 728 Pirani. 

Um die Kapazität mit Hilfe einer Rechentafel zu ermitteln, 
bedarf es einiger Überlegung. Bei Vernachlässigung der Kapazi- 
tät gegen Erde ist für Ein- und Zweiphasenleitungen 

Me y 


für Dreiphasenleitungen 


Cài = .10-6F/km . . (6 


18 In Vbi ba. . Dn). (C1 C3. . Cn) 
T Ao Az. . An 

Bei Berücksichtigung der Kapazität gegen Erde hat man 

das Leitungssystem durch die Spiegelbilder der Leiter zu ver- 


vollständigen, deren Abstände mit aag ... Dp by... C Cf... 
bezeichnet seien. Für Einphasen- und Zweiphasenleitung wird: 
1 
BE nn a a ee er ie He „sl 
CA: 181 b ba. PE Dn Ay ay <. An 10 F km (7 
T Ao A3. . . An bby... Dn’ 
für Dreiphasenleitung 


1 

— a F km 8 

181n V (b; by... On) (C1 C2... Cn) Q'a... An‘ / N 
T Az A3... An Vb by‘ ... bu) (c Cx. .. Cn‘) 

Alle vorstehenden | Formeln sind von der Form 


Ca = 


= —1-2-.10-6F/km.. rg 
18 In — 
T 
Vergleicht man diesen Ausdruck mit dem für 2 
ô 
L= 2In gar Y 4, 
ô 
0,78 
so ergibt sich Le VOR ag (10 
9.ln — 
Ersetzt man in der Formel für die Induktivität 0,78r durch r, 
so wird i 
EEE --10 
C.L = ö .10 
1 
oder we 10-10 F,km. . (11 


Man findet somit den Wert der Kapazität, wenn man den 
Radius durch 0,78 teilt, mit diesem Wert des fiktiven Radius 
und dem Wert für ö die Induktivität L’ ermittelt und C aus 


Formel 11 errechnet. W. K 
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Valutenbewegung gegen den Dollar im Jahre 1921. 


Inu Abb. 1 sind die für unseren auswärtigen Handel bedeu- 
tendsten fremden Wechselkurse, bezogen auf ihren jeweiligen 
Stand zum Dollar, für den Verlauf des Jahres 1921 zusammen- 
gestellt. Dieses Schaubild, das in ähnlicher Vollständigkeit noch 
nicht veröffentlicht wurde, soll vorläufig ieden Monat erscheinen 
und dem Leser Gelegenheit geben, auch die unbekannteren 
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Diese Feststellung ist wichtig, um ungefähr schätzen zu 
können, wie das französische Preisniveau z. B. für elektrisehe 
Maschinen in Norwegen liegt. Angenommen, eine elektrische 
Maschine hat einen Teuerungsfaktor 3 gegen den Frieden in 
Frankreich, so multipliziert man diese 3 mit 0,72 und erhält 2,1, 
d. h. das französische Inlandpreisniveau entspricht ungefähr einer 
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Abb. 1. Valutenbewegung gegen den Dollar i. J. 1921. V. S. Amerika = 100. 


Kurse, die nicht immer leicht für die Allgemeinheit zugänglich 
sind, inihrer wahren Bewegung gegen ihre Friedensparität kennen 
zu lernen. Der logarithmische Maßstab wurde für die Dar- 
stellung gewählt, weil er allein gleiche prozentuale Än- 
derungen der Kurse gegen den Dollar durch gleiche Aus- 
schläge, bezogen auf einen vorgelegten Monatsabschnitt, aus- 
drückt. Das Durchrechnen der Kurse in eine einzige Valuta, hier 
den Dollar, hat den Vorteil, daß man durch eine einfache Division 
in der Lage ist, den Wert der interessierenden Valuta in jedem 
Lande festzustellen. Beispiel: Man will wissen, wie hoch der 
französische Franc in Norwegen am 1. I. 1922 bewertet wurde. 
Die einfache Division 43 (Stand des Franc am 1. I. 1922 gegen den 
Dollar) dureh 60 (Stand der norwegischen Krone am 1. I. 1922 
eegen den Dollar) =etwa 0,72 zeigt uns, daß der französische 
Franc in Norwegen am 1. I. 1922 nur noch 72 Centimes wert ist 
gegen seinen Friedensstand. 


etwas mehr als doppelten Teuerung in Norwegen. Da wir aber 


wissen, daß in Norwegen eine über 2,5-fache Teuerung für Ma- 


schinen besteht, so ist es dem Franzosen möglich, in Norwegen 
seine Maschinen abzusetzen. Dieses Beispiel soll lediglich zeigen, 
wie ınan die Preislage der einzelnen. Länder gegeneinander durch 
einen einfachen Divisionsprozeß an Hand obiger Valutentafel 
feststellen kann. 


. Genau so einfach kann man natürlich den Stand der deutschen 
Mark in den einzelnen Ländern ablesen. Man kann vor allem 
dureh umgekehrte Division den Entwertungsfaktor unseres 
Geldes in den einzelnen Ländern feststellen, der z. B. in Schweden 
ungefähr 95 (Stand der schwedischen Krone gegen den Dollar am 
1. I. 1922) durch 2,2 (Stand der Mark gegen den Dollar am 
1.1.1922) = 43 und in Frankreich 43 (Stand des Frane gegen den 
Dollar am 1. I. 1922) durch 22 = fast 20 ist. 
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Die folgende Paritälentafel ermöglicht in Verbindung mit 
obigem Schaubild, die ungefähren Börsennotierungen der einzelnen 
Länder an den verschiedenen Plätzen festzustellen. 


Paritätentafel. 


sche 2 I # I m 


M Fr schw. Kr 
100 123,46 117,56 | 4.17.11 23,891 59,26 88,89 
81.00 100 95,28 | 3.19. 8 19,295 48,00 72,00 
85.06 | 105,01 100 4. 3. 3 20,263 50,41 75,61 
242,95 | 2522,16 | 2401,74 100 486,656 1210,71 1815,95 
419,79 | 518,26 493,52 [20.11 100 248,78 373,15 
168,74 | 208,32 198,3 8 5. 2 40,196 100 149,99 
11250 | 138,89 132,26 | 3.10. 2 26,799 66,67 100 
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Beispiel: | 
1. 9. I. 1922 100 französische Francs in Amsterdam ? 
Frankreich 43 _ 0.47 Parität 100 Fr = 48,0 Gld 


“Holland 90 48 > 0,47 = 22,5 Gld 

2. 9. 1. 1922 100 schwedische Kronen in Paris? 
Schweden 92 _ 99 Parität 100 schw. Kr = 138,89 Fr 
Frankreich 43 7 " 138,89 x 2,2 = 807,0 Fr 


Die Nachrichtenstelle des Zentralverbandes der deutschen 
elektrotechnischen Industrie, Berlin W 10, Corneliusstraße 3, 
gibt das Schaubild in kleinem Taschenformat auf kartoniertem 
Papier, zusammengeklappt 9 X 12 groß in gut leserlicher Aus- 
führung, zum Preise von 5 M/Stück (Preis für das Ausland auf 
Anfrage) monatlich heraus. Bestellungen für laufende Lieferung 


sind dorthin zu richten. 


RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Kübltürme. — Für den wirtschaftlichen Betrieb eines elek- 
trischen Kraftwerks, dem Kühlwasser aus natürlichen Quellen nicht 
zur Verfügung steht, ist eine wirksame Kühlung durch Kühl- 
tirme von großer Wichtigkeit. Der Dampfverbrauch bei Ver- 
wendung von Kühltürmen ist jedoch um 7 bis 13 % höher als bei 
Frischwasserkühlung. Unter 7% Mehrverbrauch zu bleiben, ist 
aber nur möglich, wenn die Kühltürme und die Kondensation 
reichlich bemessen sind. Der durchschnittliche Dampfverbrauch 
der Anlage kann dann 6,5 kg/kWh betragen. Für jeden Grad, um 
den das vom Kondensator zum Kühlturm fließende Wasser kälter 
ist, nimmt der Dampfverbrauch um 0,6 % ab. Das Wasser gelangt 
inder Regel mit einer Temperatur von 40° C zum Kühlturm, doch 
kann man eine Durchschnittstemperatur von etwa 30° C das ganze 
Jahr hindurch aufrecht erhalten. Es ergibt das eine Ersparnis 
von 33%, wobei bei etwa 10 M/t Dampferzeugungskosten die 
Erstellungskosten eines Kühlturms von großen Abmessungen in 
10000 Betriebsstunden, atwa 2 Jahren, eingebracht sind. Die Be- 
rechnung ergibt, daß es weniger auf die Erstellungskosten als 
auf einen hohen Wirkungsgrad der Kühltürme ankommt. Wo es 
der Platz erlaubt, sind große Türme mit großen Sammelbehältern 
vorzusehen; Kühltürme mit künstlichem Zug sind nur da ange- 
tracht, wo nicht genügender Bodenraum verfügbar ist. 


- nie o bumsen m un o 


65 mM 


Abb. 1. Runder Kühlturm mit natürlichem Luftzug. 


i l #eigt einen Schnitt durch einen Kühlturm der staat- 
rk. Kohlengrube „Emma“ in Heerlen (Holland). Die Kon- 
„uktion ist das Ergebnis von Untersuchungen mit verschiedenen 
pp türmen erstklassiger Firmen. Die Holzplatten sind nicht 
Pepea eingezeichnet, weil sie sonst zu klein wären. 
sta d ed anke der Konstruktion ist, möglichst kleinen Luftwider- 
wech a6 möglichst großer Kühlfläche zu verbinden. Durch 
fr eckmäßige Anordnung der Latten sind die Luftkanäle möglichst 
eigehalten. Mit dem Thermometer mit nasser und trockner 
Dal einem für diesen Zweck sehr wertvollen Instrument‘), er- 
a man, daß die Luft fast gesättigt und so stark erwärmt aus 
Rh urm austritt, daß ein guter Luftzug erzeugt wird. Manche 
mit we haben zu hohen Luftwiderstand. Die Sättigung 
mitte] asserdampf und die Erwärmung der Luft, die nicht un- 
la elbar mit dem niederströmenden Wasser in Berührung ge- 
aiet, wird durch Diffusion und Wirbelung der Luft erreicht. 


) Psychrometer „Hütte“, 1, 3. Abschnitt. 


Der 


Das niedertropfende Wasser und die Gänge zwischen den Latten 
erleichtern die gründliche Befeuchtung und Erwärmung der Luft, 
doch hält es sehr schwer, an irgendeiner Stelle oberhalb der Latten 
eine auch nur annähernd gleichmäßige Lufttemperatur zu erzielen. 

Da es nicht möglich war, den Strömungswegen für die Luft 
gleiche Länge zu geben, wurde eine gleichmäßige Behandlung der 
erwärmten feuchten Luft auf der ganzen Fläche des Turmes da- 
durch herbeigeführt, daß die Strahldichte von der Mitte nach dem 
Umfang vergrößert wurde. In den äußeren Ringen sind die 
radialen Rillen etwas geneigt, auch ist die Teilung der Strahl- 
düsen dort kleiner als bei den mittleren Ringen. Die größte Kühl- 
leistung ist nur dadurch zu erreichen, daß man die Streuung der 
Wasserdüsen sorgfältig regelt. Bei schr stürmischem Wetter ist 
eine gewisse Ungleichförmigkeit unvermeidlich, doch hat sich der 
Turm von rundem Querschnitt auch unter diesen Verhältnissen 
bewährt. Eine Verbesserung wurde dadurch erreicht, daß bei 
großen Türmen die radialen Scheidewände herausgenommen wur- 
den. Das Fundament des Turmes ist aus Eisenbeton, die Spritz- 
düsen sind aus gebranntem Ton. 

Die Kühltürme müssen häufig und in regelmäßigen Zeit- 
abständen nachgesehen werden, Zur Untersuchung verwendet man 
zweckmäßig Thermometer mit nasser und trockener Kugel. Bei 
großen Anlagen lohnt es sich, einen besonderen Tischler anzu- 
stellen, der die häufig auftretenden Schäden ausbessert. Wenn 
nur hartes Wasser zur Verfügung steht, muß eine reichlich be- 
messene Erweichungsanlage vorgesehen werden. Der Sammel- 
behälter ist mindestens einmal im Jahre, und zwar vor dem Be- 
ginn des Winters, zu entleeren und das Wasser zu erneuern. Es 
kann vorkommen, daß das Holzwerk zusammenbricht, weil es mit 
Niederschlägen überzogen ist. 

Das Ergebnis von Versuchen an einem der Kühltürme ist: 
Wassertemperatur beim Eintritt in den Külllturm 31,5? C 
Wassertemperatur im Sammelbehälter . 20 
Temperatur der Außenluft . . . 


Temperatur des Thermometers mit nasser Kugel. 8 °C 

Sättieuneserad © 2 220 a a aa 76 % 

Menge des strömenden Wassers in m?/h 2900 m/h 
PA 18 800 WE. 


Abgegebene Wärme-in WE.. . 

Zu beachten ist, daß die Temperatur des Wassers beim 
Durchfließen des Kühlturms nur wenig sinkt, dies beweist aber 
nichts gegen den Wirkungsgrad. Der Temperaturabfall ist immer 
gleich der Temperaturzunahme des Wassers beim Durchfließen 
der Kondensatoren. Der kleine Temperaturabfall beweist nur, daß 
sehr viel Wasser durch die Kondensator gepumpt wird, auf 1 kg 
Dampf der niedergeschlagen wird, werden 27 bis 32 kg Wasser 
gebraucht. In diesem Falle kann die Temperatursteigerung nie- 
mals größer sein als etwa 10° C, mag der Kühlturm gut oder 
schlecht ausgeführt sein. Eine große Kühlwassermenge hat einen 
doppelten Vorteil, da das den Kondensator verlassende und in den 
Turm eintretende Wasser eine tiefere Temperatur hat, weshalb 
ein besserer Unterdruck erreicht wird. Die Kühltürme müssen 
groß sein, weil sonst die Rinnen den Luftdurchgang behindern 
würden, Große Kühltürme mit viel Wasser sind wichtig, weil das 
Wasser bei niedriger Temperatur in die Türme eintritt, 

Es hält nicht schwer, einen kleinen Kondensator oder einen 
Spritzkondensator mit geringer Kühlwassermenge zu verwenden. 
Der Luftzug durch den Turm wird sehr verstärkt, wenn der Tem- 
peraturunterschied zwischen Wasser und Außenluft groß ist. Die 
Wärmeabgabe zwischen dem niedertropfenden Wasser und der 
Luft ist proportional dem Unterschied der Temperatur des 
Wassers und der Lufttemperatur an der nassen Kugel des Thermo- 
meters. Es ist aber widersinnig, einen Kühlturm nach der ab- 
gezebenen Wärme zu beurteilen. Die Hauptsache zur Erzielung 
eines Vakuums und daher eines hohen Wirkungszrads der Anlage 
ist, daß der Temperaturunterschied zwischen dem in den Turm 
eintretenden Wasser und der Kühlungzsgrenze der Außenluft so 
klein wie möglich ist. Ein Kühlturm ist eine hydrauliche Vor- 
richtung, weshalb er nicht stark überlastet werden kann. 

Die hier erwähnten Kühltürme sind auf eine Leistung von 
6000 kW, entsprechend 2500 m?/h, berechnet. Die Rinnen sind 
meist auf etwa % ihrer Tiefe mit Wasser gefüllt. Da der 


/ 
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Wasserspiegel mit dem Quadrat der Ausströmung durch die Düsen 
zunimmt, kann man den Kühlturm nur um 25 % überlasten, da 
sonst die Rinnen überfließen. Die höchste Leistung des darge- 
stellten Turmes ist etwa 3200 m®/h., Man kann einen Kühlturm 
tatsächlich bedeutend stärker überlasten, doch ist das Überlaufen 
der Rinnen dem Wirkungsgrad sehr schädlich. l 

Da Holztürme nur 15 Jahre vorhalten und selbst in dieser 
kurzen Zeit viele Ausbesserungen erfordern, da ferner Stahltürme 
wegen zu hoher Erstellungs- und Unterhaltungskosten nicht mög- 
N an nn BD Frese, als Material übrig. Der darge- 

rm ist nach dem Grundsatz einer Eier j 

(Electriciag, Rd. 54, 1920, S. 690.) Schgr. a OTE: 
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beitung der Läuferplatten 21,5tbetrug. Der Gewinn des fertigen Läu- 
fersstelltesich auf 104t,dasSchwingungsmoment auf 330000k g/m?. Das 
Gewicht der Läuferwicklung beträgt 11 t. Der Ständer ist mit 
Rücksicht auf die Transportmöglichkeiten aus 4 Teilen zusam- 
mengesetzt; sein Gesamtgewicht beträgt 145000 kg, das Kupfer- 
gewicht der Ständerwicklung etwa 10000 kg. Zur Kühlung des 
Ständers sind 45 m? Frischluft in der Sekunde erforderlich. Die 
Kiühlluft strömt durch 400 Löcher axial von beiden Stirnseiten 
in das Blechpaket ein, strömt durch die radialen Ventilations- 
schlitze und dann weiter über den Blechrücken nach dem unteren 
Abluftstutzen des Gehäuses. Mit Rücksicht auf die ungewöhn- 
liche Breite des Blechpaketes (3 m) ist außerdem eine besondere 
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Abb. 2. Drehstromgenerator für_ 60.000 kVA Dauerleistung,. 6600/7000 V, 1000 Umdr/min der SSW. 


Elektromaschinenbau. 


Drehstrom-Turbogenerator von 
60000 k VA. — Der mechanische Auf- 
bau eines Drehstrom- Turboge- 
nerators von 60000 kVA Dauer- 
leistung, bei 6600/7000 V Gene- 
ratorspannung und 1000 Umdr/min, 
wie er in dem Goldenberg-Werk Ver- 
wendung findet, stellten den Kon- 
strukteur vor Aufgaben, die außer- 
halb des Rahmens bekannter Aus- 
führungen lagen. A. Zehrung’) 
zeigt an Hand einer Anzahl von 
Lichtbildern, wie diese Aufgaben 
bei der von den SSW gebauten 
Einheit gelöst wurden. Aus Abb. 2 
ist der mechanische Aufbau der 
Maschine zu ersehen. Die Welle 
von 8700 mm Länge — 1100 mm 
größtem Durchmesser mit einer 
durchgehenden Bohrung von 300 mm 
Durchmesser und einem Gesamt- 
gewicht von 3600 kg trägt die 26 
aufgeschrumpften Läuferplatten 
“von 2,3 m äußerem Durchmesser, 
in die 48 Nuten zur Aufnahme der 
Erregerwicklung eingehobelt sind. 
Die Schwierigkeit der Bearbeitung 
erhellt schon daraus, daß in die 
Platten 1500 Löcher für die Venti- 
lation zu bohren waren, und daß 
der gesamte Abfall bei der Bear- 


n „Siemens Zeitschr.“, Heft 7, Juli 1921, 
8. 221. 


Abb. 3. Generator am Betriebsort im Goldenberg-Werk. 


FE DET ERDE ZEGBEE ERBE T 3 - y ra = (aa 


n 


23. Februar 1922. 


Belüftung des mittleren Teiles des Ständerrückens vorgesehen. 
Die Nutleiter werden innerhalb des Eisens durch Lüftungskanäle, 
die über den Ständernuten verlaufen, wirkeam gekühlt. Den fer- 
tigen, am Betriebsort aufgestellten Generator zeigt Abb. 3. F.H. 


Apparatebau. 


) 

Übersetzungsregler bei Transformatoren. — Die General 
Electric Company verwendet nachstehend beschriebene Vorrich- 
tung zur Veränderung der Spannungsübersetzung von Transforma- 
toren. Abb. 4 zeigt den Einbau in einem kleinen 33 kW-Transfor- 
mator, während Abb. 5 die eigentliche Umschaltvorrichung für 2% 
und 15 A darstellt. Die Umschaltvorrichtung besteht aus zwei Schei- 
ben aus Isoliermaterial, durch die auf den Kreisumfang gleich- 
mäßig verteilte gleichlaufende Messingbolzen geführt sind. Die 
Bolzen stehen nach unten aus dem „Schaltkäfig“ heraus, und diese 
hervorstehenden Enden dienen zum Anschließen der Anzapfungen. 
Der eigentliche Kontakt besteht aus mehreren Zylindern, die 
federnd auf einer gekröpften Achse gelagert sind. Die Achse ist 
durch die Mittelpunkte der Isolationsscheiben geführt und mittels 
einer Stange aus Isoliermaterial bis über den Deckel des Gehäuses 
verlängert. Hier befindet sich ein Handgriff mit Zeiger und 
Skala, der die jeweilige Stellung der Kontakte anzeigt. Zum 
Umschalten, welches nur in stromlosem Zustand vorgenommen 
werden darf, wird der Antriebshebel und damit der exzentrisch 
gelagerte Kontakt verdreht. Durch die Federwirkung der Kon- 
takte kann die Vorrichtung nicht in einer Zwischenstellung stehen 
bleiben. Auch Kurzschlüsse sind unmöglich. 


Abb. 5. 


Abb._6. 


Abb. 4. i 


Abb. 6 zeigt die Schaltung. Die normale Ausführung enthält 
secha Stäbe bei vier Anzapfungen. Bei weniger als vier Anzapfun- 
ee die entsprechende Anzahl Stäbe nicht angeschlossen, wäh- 
vo bei mehr als vier Anzapfungen mehrere Schaltvorrichtungen 
si eben werden. Zur Schonung der Isolation sollen mit Rück- 
: $ auf die auftretenden Überspannungswellen die Anzapfungen 

a t ans Ende der Wicklungen gelegt werden. Die Normalisie- 
A0 In acht verschiedenen Typen von 10 bis 500 kVA und bis 
1921 sand 2D durchgeführt worden. („Gen. El. Rev.“ Bd. 24, 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Vergleichende Messung der Wirbelstromverluste'). — James 


A. Cook hat einen A i i d 
; pparat zur vergleichenden Bestimmung der 
Wirbelstromverluste in Kupferseilen angegeben. Die Anordnung 
päeht sus einer etwa 92 langen, eisenlosen Spule, in der ein 
„rehfeld erzeugt wird. Die zu untersuchenden etwa 80 cm 
ne Seilproben werden bifilar aufgehängt und in den Hohl- 
aum eingetaucht. Das im Drehfeld sich ergebende Drehmoment 
W aus dem Drehwinkel bestimmt. Die in Wärme umgesetzten 
‚rbelstromverluste lassen sich hernach rechnerisch ermitteln. 
it dem beschriebenen Apparat ist nun eine Reihe vergleichender 
sungen ausgeführt worden. Diese bezogen sich auf ein Seil 
mn, 


') Journ. Am. Inst. El. Eng. 1921, 8. 93. 
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von 650000 C.M. Querschnitt: 1° im normalen Zustande, 2° 
nachdem der Grat an den Enden entfernt worden ist, 3° nach 


Imprägnierung des ganzen mit 
rung einzelner Drahtlagen mit Asbest. 
die Zahlentafel 1 wieder. 


Í Zahlentafel 1. 
Verluste in Watt bei 2A Erregerstrom. 


Na,S, 4° nach teilweiser Isolie- 
Die Ergebnisse gibt 


Nach Behandlung 


Frisch der Enden mit Nach Impräg- 
von der Haspel pna N z woote nierung mit 
geschnitten j rates E NaS 
25 Per/s | 60 Per/s | 25 Per/s | 60 Per/s | 25-Per/s | 60 Per/s 


Im normalen Zu- 
stande . 0,0074 | 0,041 | 0,0066 | 0,037 | 0,0013 | 0,0061 
Mit Asbest teil- 
weise isoliert . 0,0020 | 0,010 
| | L.N. 


Eine Erweiterung des Meßbereichs des Mao Leod-Manometers. 
— Die Anwendung des Mac Leod-Manometers zur Messung 
hoher Vakua erreicht ihre Grenze, wenn die Länge der zusam- 
mengedrückten Luftsäule und der Höhenunterschied der beiden 
Quecksilberkuppen die Größenordnung 1 mm erreicht. A. H. 
Pfund beschreibt nun eine Apparatur, welche noch 300-mal 
kleinere Drucke zu messen gestattet (Abb. 7). In die 2 mm 
weite Kapillare des Mac-Leod- 
Manometers wird ein Wolfram- 
drait f eingeschmolzen, der 
mit den Widerständen rı, rə, 
r, zusammen die Zweige einer 
Wheatstoneschen Brücke bildet 
und durch einen Strom von etwa 
100 mA geheizt wird. Da die 
Abkühlung des Drahtes von dem 
Druck des umgebenden Gases 
abhängt und damit auch der 
Widerstand, so gibt der Aus- 
schlag des Galvanometers ein 
Maß für den Druck des Gases. 
Die Eichung muß für jedes Gas 
besonders erfolgen. Sie erfolgt 
in der Weise, daß bei Drucken, 
die nach der üblichen Methode 
noch bequem zu messen sind, 
der Ausschlag des Galvano- 
meters abgelesen wird, wenn 
die Kapillare und das Gefäß B 
leer von Quecksilber waren. 
m zeigt sich, daß ce 
on essungen genügen, da Propor- 
tionalität zwischen Druck und Galvanometerausschlag besteht 
und, wie eine besondere Prüfung ergab, der Stand des Queck- 
silbers keinen Einfluß hatte. Auf diese Weise konnte der Ver- 
fasser Drucke bis zu 1,7.10-” mm Quecksilber messen, während 
die Grenze für das gewöhnliche Mac Leod-Manometer bei 
5,26. 10— mm lag. (Physical Review, Bd. 18, 1921, S. 78.) Br. 


Abb. 7. 


Verkehr und Transport. 


Beschaffung elektrischer Bedarfsgegenstände für die Eisen- 
bahn. — Die Forderung, unter den’heutigen Verhältnissen größte 
Sparsamkeit walten zu lassen, hat, wie Dietrich be- 
richtet, die Eisenbahndirektion Frankfurt a. M. zu dem Ver- 
such veranlaßt, elektrische Bedarfsgegenstände 
für die Erhaltung in ihrem Bezirk bestehender Licht- und Kraft- 
anlagen einheitlich zu beschaffen. Bei Verdingung 
an den Mindestfordernden sind dabei im 1. Halbjahr 1921 gegen 
die früheren zwanglosen Einkä 375% erspart worden. 
Die verbrauchenden Dienststellen dürfen ihren Bedarf nur bei 
einem Lieferer decken, der seinen Sitz im Direktionsbezirk hat. 
Der für ein Jahr gültige Vertrag wurde mit besonderer Sorgfalt 
so abgefaßt, daß der Verwaltung bei der unsicheren Preislage 
kein Verlust erwächst. Dabei konnte in den Angeboten grund- 
sätzlich die Trennung in feste Grundpreise und variable Teue- 
rungszuschläge in Betracht kommen, für deren Berechnung die 
monatlich von den Fachverbänden veröffentlichten Listen gel 
Nach Grundpreis und Liste werden die Tagespreise ermittelt, un 
für die Rechnunglegung gelten die Preise, die sich so am Tage 
der Lieferung, nicht der Bestellung ergeben. Der liefernde 
Großhändler oder Erzeuger muß Gewähr dafür bieten, daß sein 
Lager für jeden zu erwartenden Abruf genügt. Im Bezirk 
Frankfurt a. M. hat man bei 1,4 Mill. M Jahresumsatz rd 0,5 Mill. 
Mark erspart, was bei Einführung der Maßnahme bei allen Reichs- 
bahnen einer monatlichen Ersparnis von mindestens 1,25 Mill. M 
entsprechen würde. („Organ f. d. Fortschr. d. Eisenbahnwes.“, 


Bd. 77, 1922, S. 10.) 
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Beleuchtung und Heizung. 


Die Beleuchtung der Eisenbahnfahrzeuge. — Bei Gelegenheit 
der Neubeschaffung von Personenwagen entsteht jeweils die 
Frage der zu wählenden Beleuchtungsart. Gas und Elektrizität 
stehen sich in scharfem Wettbewerb gegenüber und in der letzte- 
ren Gebiet die reine Batteriebeleuchtung der gemischten Beleuch- 
tung mittels Dynamo und kleiner Batterie, Während in den um- 
liegenden Ländern die elektrische Beleuchtung schon in großem 
Umfang angewendet wird, beherrschte in Deutschland bisher das 
Gas fast auschließlich das Felde Für dessen Weiterführung 
spricht das große, in den Gasfüllstationen steckende, und mit nur 
geringen Tilgungskosten behaftete Kapital, und ferner die ein- 
fache, kein geschultes Personal erfordernde Bedienung der Wagen- 
beleuchtungsanlagen. In der raschen Füllungsmöglichkeit der 
Behälter ist Gas der Batteriebeleuchtung überlegen, doch be- 
deutet die Notwendigkeit einer Füllung überhaupt einen schweren 
Nachteil. gegenüber der elektrischen Maschinenbeleuchtung, die 
vollständige Freizügigkeit der Wagen gewährleistet. Als weitere 
Nachteile werden der Gasbeleuchtung vorgeworfen: die Ungeeig- 
netheit, das Licht in einem Abteil zu verteilen, die Abhängigkeit 
des richtigen Arbeitens der Brenner von der Gaszusammen- 
setzung, die bei den verschiedenen Füllstationen oft verschieden 
ist, und schließlich die Feuergefährlichkeit, die bei Zugunfällen 
einen etwa entstehenden Brand begünstigt. Bei der reinen 
Batteriebeleuchtung können außer der Abwesenheit von 
bewegten Teilen keine Vorteile, wohl aber eine Reihe von Nach- 
teilen erwähnt werden, und die durch die Einfachheit erreichbare 
scheinbar große Betriebssicherheit wird zudem illusorisch, weil 
die Beleuchtung versagt, wenn, was oft nicht zu vermeiden, die 
Wiederaufladung nicht richtig vorgenommen werden konnte. Die 
Kosten für Unterhaltung und Verzinsung und die Stromkosten 
sind wesentlich höher als bei Maschinenbeleuchtung. Sie werden 
bedingt durch die teuren Ladestationen und der ı ` lechten 
Wirkungsgrad, durch die starken Schädigungen, Coneu Lei diesem 
Betrieb die Sammler naturgemäß ausgesetzt sein müssen, durch 
die hohen Lohnausgaben für das notwendige fachmännische Be- 
dienungspersonal, durch die bei großen Bahnhöfen entstehenden 
Verschiebekosten der Wagen nach der oft viele Kilometer weit 
entfernten Ladestation und schließlich durch den mehrstündigen 
Zeitverlust, durch den infolge der täglichen Aufladungen das 
hochwertige Wagenmaterial der Benutzung entzogen wird. Ein 
weiterer Nachteil ist in der mangelnden Freizügigkeit begründet, 
die um so-schwerer ins Gewicht fällt, als, im Vergleich zum Gas, 
im In- und Auslande viel weniger geeignete Auffüllstationen vor- 
handen sind. Eine Wagenbeleuchtung erfüllt ihren Zweck um so 
besser, je heller die Abteile beleuchtet sind. Weil die Batterien 
bei fortschreitender Entladung in ihrer Spannung nachlassen und 
weil wegen der beschränkten Stromreserve zudem mit der Licht- 
stärke gespart werden muß, so ergibt sich im praktischen Betrieb 
oft eine ungenügende Helligkeit, Alle diese Nachteile fallen 
weg, wenn im Wagen eine kleine, von einer Wagenachse aus an- 
getriebene Dynamomaschine mitgeführt wird, die bei 
Fahrt die Batterieaufladung besorgt und gleichzeitig den Lampen- 
strom liefert. In erster Linie sind die so beleuchteten Wagen 
vollkommen freizügig und auch für den nach dem Ausland gehen- 
den Verkehr geeignet. Im weitern erfordert während des Be- 
triebes die Stromerzeugung keine Bedienung, wodurch große 
Kosten erspart weren. Die schwächste Seite dieser Beleuch- 
tungsart war bisher die Antriebsfrage. Unter der Reihe der big- 
her erprobten UÜbertragungsmittel, wie Zahnräder, Reibungs- 
räder, Riemen, Ketten, Keilriemen, haben sich die ersteren beiden 
gar nicht bewährt, während mit den übrigen z. T. gute Resultate 
erzielt wurden, Der Riemen besitzt den großen Nachteil, erheb- 
liche Ersatzkosten zu verursachen (bis zu einem Sechstel der 
Gesamtunterhaltung). Die geschlossene Zugbeleuch- 
tung, d. h. die Stromversorgung sämtlicher, mit elektrischen 
Leitungskupplungen miteinander verbundenen Wagen eines 
Zuges von einer einzigen Dynamomaschine aus, die ebenfalls von 
einer Achse aus oder von einer Dampfturbine auf der Lokomotive 
angetrieben werden kann, hat sich nicht einzubürgern vermocht, 
weiles nur für in sich geschlossen bleibende Züge verwendbar ist. 
In bezug auf die Betriebskosten haben sich durch die 
Praxis folgende Vergleichszahlen für die Beleuchtung vermittels 
(Gas, reinen Batterien und durch je eine Wagenachse angetriebe- 
nen einzelnen Dynamos ergeben: 


Preis der Gew. d. | Unterhaltung in %, des 
_w a Wagen- Anlagekapitals der 
D-Wugen Einrichtung in M |ginrichtg. Wageneinrichtung 
1914 | 190 kg (1918/19) 
Gas... 1900 | 19 000 1200 | 8,6%, M 1634 


Reine Batterie . 2200/2600 28/37000 | 1400 | 6.00%, = M 1680.2229 
l:inzelachsantrieb | 1300/4600 40/43 000 700 12,0%, = M 880/900 


Außer diesen Unterhaltungsziffern spielen auch die 
Schleppkosten eine gewisse Rolle. Unter Zugrundelegung 
eines Zugwiderstandes von 6 kg/t ergeben sich bei einem zurück- 
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elegten Weg von 600 km/Tag und 220 000 kın/Jahr für je 1000 kg 
Auri DE bei einem Verbrauch von i kg Kohle je PS/h au 


, 000 . 600 . 365.19 _ 
der Achse ein Gesamtverbrauch von RT; 2 


9240 kg Kohle jährlich und bei einem Kohlenpreis von 250 M/t (auf 
der Lokomotive) ein Gesamtpreis von 2300 M jährlich. Als reine 


‘ Transportkosten für die Beleuchtungseinrichtungen ergeben sich 


also, ugter Zugrundelegung der oben angegebenen Gewichte, pro 
Jahr: 2760 M bei der Gasbeleuchtung, 3220 bei der reinen Batterie- 
beleuchtung und 700 M bei der Maschinenbeleuchtung. Der durch 
die Maschinenbeleuchtung verursachte Mehr-Kohlenver- 
brauch auf der ‚Lokomotive ergibt sich aus folgenden Zu- 
sammenhängen: 1 kWh = 1,36 PSh=1,6.19=2,$6 kg Kohle 
an der Wagenachse. Bei einem Wirkungsgrad der Beleuchtungs- 
einrichtung von insgesamt 60% und einem Kohlenpreis von 
250 M/t ergibt dies einen Preis von 1,1 M/kWh im Abteil. In 
einem D-Zugwagen mit 540 Watt Lichtverbrauch kostet also eine 
Brennstunde 60 Pf und der, jährliche Lichtaufwand bei etwa 1750 
Brennstunden rd 1000 M.` Die Beleuchtung elektrisch be- 
triebener Bahnen wird verschieden ausgeführt, je nachdem 
der Betrieb mit Gleich- oder mit niedrig gespanntem Wechsel- 
strom erfolgt. Im ersteren Fall werden einfach eine entsprechende 
Anzahl Lampen hintereinander an die verhältnismäßig hohe Fahr- 
drahtspannung geschaltet. Wenn bei langen Zügen innerhalb der 
Zugleitung ein Spannungsabfall auftritt, so werden den Lampen 
Eisenwiderstände vorgeschaltet, die auch bei Spannungsschwan- 
kungen immer gleich viel Strom durchlassen. Bei sehr hohen 
Fahrdrahtspannungen wurden behufs Spannungsreduktion und 
Unterdrückung des Einflusses von Fahrdrahtspannungsschwan- 
kungen auch schon Motorgeneratoren mit Erfolg verwendet. Um 
bei Einphasenstrom niedriger Periodenzahl ein Flimmern de3 
Lichtes zu vermeiden, hat man die Spannung der Metallfaden- 
lampen auf 12 bis 16 Volt erniedrigt und dadurch am Glühfaden 
infolge seines großen Querschnittes eine starke Wärmeträgheit 
erreicht. Bei der Arno-Schaltung wird ein Drehstrommotor mit 
nur einer Phase an das Bahnnetz angeschlossen, aber gleichzeitig 
mit allen drei Klemmen an das dreiphasige Beleuchtungsnetz ge- 
schaltet, in welchem je drei verschiedenphasige Lampen unter 
einer gemeinsamen Glocke vereinigt sind. In der Gesamtwirkung 
ist dann das Flimmern jeder einzelnen Lampe nicht mehr bemerk- 


bar. (E. Hoepner, „Zeitschr. für Beleuchtungswesen“, 15/31. X. 
1921, S5. 87.) Gh. 


Bergbau und Hütte. 


Die elektrisch betriebene Umkehrwalzenstraße vom Stand- 
punkt der Walzguterzeugung!). — Ein Vorteil der elektrisch an- 
getriebenen Walzenstraße gegenüber der Dampfstraße, der für 
die erzeugte Walzgutmenge ins Gewicht fällt, ist der wesentlich 
geringere Ausfall infolge Störungen am Antrieb, so daß bei 
gleicher Stundenleistung die Monats- und Jahreserzeugung der 
elektrisch angetriebenen Straße die der Dampfstraße übertreffen 
wird. Indessen darf bei den Dampfstraßen der Vorteil de 
geringen Trägheitsmomentes der umlaufenden Antriebsteile nich; 
unterschätzt werden. 

Der wichtigste die Stundenerzeugung der Straße beein- 
flussende Faktor ist die Stichzeit für den Durchgang des Walz- 
gutes durch die Walzen, wie sie im Dauerbetrieb eingehalten 
werden kann, ohne den Antrieb zu überanstrengen. Deshalb wird 
ausführlich der Einfluß der Walzzeit besonders im Vergleich zu 
der dadurch bedingten Höchstbeanspruchung des Walzmotors 
untersucht. Es werden nur die Umkehrstraßen betrachtet, und 
es ist angenommen, daß keine unnötigen Verzögerungen ein- 
treten in der Zufuhr des Blockes zur Straße, in seiner Hand- 


habung auf den Rollgängen und in der Weiterbewegung des 


fertigen Walzgutes hinter der Walzenstraße. Jede Verbesserung 
dieser Bewegungseinrichtungen ist, gleichgültig wie der Antrieb 
der Walzenstraße ausgebildet ist, zu empfehlen. Es ist weiter 
angenommen, daß die Stichpausen zwischen zwei Walzgutdurch- 
gängen die gleichen für alle betrachteten Straßen sind. 

Die Walzzeit eines Blockes wird bei unveränderten Stich- 
pausen durch eine Verlängerung der Stichzeit, während der sich 
der Block zwischen den Walzen befindet, unmittelbar vergrößert. 
Diese ist einerseits wieder bestimmt durch die Geschwindigkeit, 
mit der der Block in die Walzen eintritt, anderseits durch die 
Zeit, die zur Beschleunigung bis zur Höchstgeschwindigkeit der 
Walzen nötig ist, ferner durch die Höchstgeschwindigkeit, mit 
der das Walzgut durch die Walzen läuft und die Zeit zur Ver- 
ringerung der Geschwindigkeit beim Austritt des Walzgutes aus 
den Walzen. Die Eintrittszeschwindigkeit ist hauptsächlich ab- 
hängig vom Blockquerschnitt, Walzendurchmesser, Drehmoment 
usw. und ist unabhängig von der Antriebsart, Die Austrifts- 
geschwindigkeit sollte so hoch gewählt werden, wie es möglich 
ist, ohne die Zeit bis zum Eintritt in das nächste Walzkaliber zu 
vergrößern, und da die Zeit zur Verzögerung der Walzen und 
des Blockes sehr kurz ist für jeden Antrieb, so ist angenommen, 
daß sie überall die gleiche ist. Es bleibt also nur die Zeit zur 
Beschleunigung, die Höchstzeschwindigkeit und die Zeit für das 


1) „Gen. Electric Review“, Bd. 23, 1920, S. 886. 


23. Februar 1922. 


— 
7 


Durchwalzen des Blockes wit der Höchstgeschwindigkeit als 
Gegenstand der Betrachtung für die Abhängigkeit des ‘erforder- 
Nlichen Antriebsdrehmomentes von der Drehzahl. | 

Mit der Beschleunigungszeit darf nicht die Zeit für die Um- 
steuerung des Antriebes verwechselt werden, da es leicht ist, die 
leerlaufende Walzenstraße umzusteuern, aber viel Zeit erfordern 
kann, die Straße mit Walzgut zwischen den Walzen zu be- 

` schleunigen, 

Amerika hat den elektrischen Umkehrwalzenantrieb erst vom 
Ausland übernommen, wo im allgemeinen die Walzen größer im 
Durchmesser, die Drehzahlen höher, aber die Erzeugungen wesent- 
lich kleiner sind. In Deutschland?) werden neben besonderen 
Strombegrenzungseinrichtungen die Walzmotoren mit Verbund- 
wicklung versehen, die bei Belastung eine Feldverstärkung und 
damit Verringerung der Drehzahl und Schonung der Maschinen be- 
wirken. Dadurch geht natürlich auch die Erzeugung herunter, 
die in Amerika die Hauptsache ist. 

In Amerika wird der Walzmotor mit Nebenschlußwicklung 
ausgeführt). Die Magnetfelder von Walzmotor und Steuer- 
dynamos sind mit Schnellerregung ausgerüstet, Magnetgestell 
und Polechuhe der Generatoren sind lamelliert. 

Die Mehrkosten zur Vergrößerung der Leistungsfähigkeit des 
Antriebes sind bedeutend geringer als der Verlust durch den Er- 
zeugungsausfall bei einem zu langsam arbeitenden Antrieb. Die 
Anforderungen an dem Umkehrantrieb sind besonders dadurch 
außerordentlich groß, daß gleichzeitig mit der Beschleunigung 
des Walzgutes und der Walzen gewalzt wird und im Stich mit 
möglichst hoher Geschwindigkeit gefahren werden muß, um die 
verlangte hohe Erzeugung zu erreichen. 

Die bisherigen Verschiedenheiten in der Ausbildung von Um- 
kehrausrüstungen haben zu dem Entwurf von entsprechenden 
Richtlinien geführt). Zur Verhütung von schädlichen Über- 
lastungen muß der Walzmotor mit selbsttätigen Strombegreizungs- 
einrichtungen versehen werden. Wie durch einen Vergleich ge- 
zeigt wird, ist das vom Motor entwickelte Höchstdrehmoment von 
bedeutendem Einfluß auf die Erzeugung von Walzgut. Der Block 
mißt 560 X 610 mm bei 3700 kg Gewicht und soll in 15 Stichen 
auf 200 X 200 mm ausgewalzt werden. Drei Stiche, der erste Stich 
(a) nach dem Kanten, der mittlere Stich (b) und der letzte Stich 
ic) erfordern bezügliche Drehmomente von 152, 124 und 60 mt. 
Im Vergleich ist angenommen, daß der Walzmotor beispielsweise 
auf Höchststromwerte von 9500, 8250 oder 7000 A, entsprechend 
Drehinomenten bei 1200 V Spannung von 207, 180 und 152 mt, 
eingestellt ist. Es ergibt sich ohne weiteres, daß bei Einstellung 
auf 152 mt der Walzmotor im Stich a kein Drehmoment für Be- 
schleunigung von Walzen und Walzgut nach Eintritt des Blockes 
in die Walzen mehr aufwenden kann, der betreffende Stich also 
mit der geringen Eintrittsgeschwindigkeit durchgewalzt werden 
muß An Hand von Drehmomentdiagrammen und Formeln für 
die Beschleunigungszeit der Walzen wird ermittelt, daß sich beim 


Walzen mit maximal 7000 A gegenüber 9500 A eine mittlere 


Stichzeitverlängerung von 1% s, also für 15 Stiche von 22% s je 
lock ergibt. l 

Die Trumbulls Steel Company besitzt eine 900er Umkehr- 
blockstraße, angetrieben durch einen Motor von 6250 PS Normal- 
leistung bei 50 bis 120 Umdr/min®) mit einer Höchstleistung von 
17000 PS bei 45 Umdr/min, der gespeist wird durch einen Ilgner- 
umformer in Leonardschaltung, von zwei 2700 kW-Dynamos mit 
einem 3750 PS-Drehstromasynchronmotor und einem 50 t-Schwung- 
rad. Durch verschiedene kleine Verbesserungen konnte erreicht 
werden, daß die Zeit, um die unbelastete Straße von 90 Umdr/min 
vorwärts auf die gleiche Geschwindigkeit rückwärts zu bringen, 
von 4 auf 3 s gekürzt wurde. Bei einer Dampfstraße tritt jedes- 
mal beim Eintritt des Walzgutes- ein Drehzahlabfall der Walzen 
en, 50 daß erst nach 1 s die frühere Geschwindigkeit wieder er- 
reicht wird, was bei der elektrisch betriebenen Umkehrstraße ver- 
Sr ist, wie durch Vergleichskurven gezeigt wird. Auf der 
Be der Trumbull-Gesellschaft konnte ein 560 X 500 X 1500 mm- 
Block von 3000 kg mit 11 Stichen in 57 s auf 170 X 170 herunter- 
nt werden und mit je 13 Stichen 57 Blöcke von zusammen 
Be 1000 mm-Blockstraße der Sparrows Point Works der 
schi en Steel Co. hat einen gleichen Antrieb, jedoch ohne ver- 
1100 ene Verbesserungen. Dort wird eine Bramme von 600 X 
in? mm und 7 t Gewicht in 1 min 20 s auf 225 X 1000 mm und 
Stun ar 15 s auf 200 X 200 mm ausgewalzt. Man hat in einer 
und ; 330 t von» 250 X 1000 mm bzw. 180 t von 200 X mm 
bis st einem Monat 65000 t verwalzt. Außerdem sind Blöcke 
`O t Gewicht ausgewalzt worden. 
Ba Leistungen werden von keiner anderen elektrisch, be- 
von Dam Jmkehrstraße übertroffen und stellen sich denjenigen 
die es straßen ebenbürtig an die Seite. Wenn man außerdem 
Dreh Betriebs- und Unterhaltungskosten, die leichtere 
Straße be „und sonstigen Vorzüge der elektrisch betriebenen 
ER rücksichtigt, so bleiben kaum noch Vorteile der Dampf- 


K j rahi u. Eisen“, v. 2R. I. 1907. 
Leistungsfähigkeit das Auckertwerke haben in Erkenntnis der Vorteile für die 
“tu gricklung ausgcfüh Frane ihre Umkghrmotoren von Anfang an mit Neben- 
s Kaap aösversammlung von E.- und St.- -Ing. j f .18 
) Nach ALE Den EN la Ing.. Baltimore a 1 
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straße übrig und lassen diese heute als ebenso überholt er- 
scheinen wie di@ bei den in einer Richtung durchlaufenden 
Straßen bereits vor Jahren der Fall war. 

Im Hinblick auf vorstehende Ausführungen sei bemerkt, daß 
in der Frage der elektrisch betriebenen Umkehrstraßen in 
Deutschland gerade in den letzten Jahren große Fortschritte zu 
verzeichnen sind. Sowohl die Höchstleistung der Walzmotoren 
und die Antriebsleistung der Ilgner-Leonard-Umformer, als auch 
die Walzgutleistungen der Straßen sind bei Neuanlagen wesent- 
lich vergrößert worden. So haben z. B. die Siemens-Schuckert- 
werke für eine 1150er Blockstraße eine Antriebsausrüstung ge- 
liefert, deren Walzmotor ein Höchstdrehmoment von 300 mt, ent- 
sprechend einer Leistung von 19300 PS bei 46 Mmdr/min, ent- 
wickelt. Die Antriebsleistung des Doppelschwungradumformers 
besteht aus zwei Asynchrondrehstrommotoren von je 2700 PS. Die 
Straße ist vorgesehen für das stündliche Auswalzen von 150 t 
an 7,5 t-Blöcken von 650 X 650 mm auf 160X 160 mm, ent- 
sprechend einer 16,5fachen Verlängerung, eine Leistung, die 
denjenigen amerikanischer Straßen durchaus nicht m 


u 


Fernmeldetechnik. 


Fernsprechen auf große Entfernungen in Frankreich. — Nach 
Beendigung des Kriegs haben die amerikanischen Truppen etwa 
20. Verstärkersätze, die von der Western El. Co. gebaut waren, der 
französischen Verwaltung käuflich überlassen. Diese Verstärker- 
sätze sind von der Verwaltung dazu benutzt worden, teils durch 
festen Einbau in lange Fernleitungen deren Dämpfung wesentlich 
herabzusetzen, teils um im Durchgangsverkehr als Schnurpaar- 
verstärker zu wirken. Die Abb. 9 läßt erkennen, wie diese Ver- 
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Fernleitungen innerhalb Frankreichs. 

Internationale Fernleitungen Frankreichs. 
Verstärkereinrichtungen zum Versuch. 


Verstärkeramt mit Zahl der Schnurvorstärk er. 
Verstärkeramt mit Zahl der festeingebauten Verstärkersätze. 


Abb. 9. Verstärker im’ Fernleitungsnetz. 


stärkersätze in das Fernleitungsnetz Frankreichs ei ü : 
den sind. Namentlich das Verstärkeramt Paris hat ATE Zelner 
zentralen Lage große Bedeutung für die Verbindungen Ant- 
werpen—Marseille und London—Schweiz bzw. Elsaß-Lothringen 
gewonnen, Verbindungen, die vorher nicht möglich waren. Den 
Betrieb beim Fernamt Paris hatte man zunächst so geregelt, daß 
entsprechend der französischen Dienstvorschrift, die die Über- 
wachung der Verbindung der anfordernden Beamtin bzw. der Be- 
amtin der Leitung höheren Grades zuweist, diese Beamtin auch die 
Einschaltung des Verstärkersatzes zu regeln hatte. Diese Betriebs- 
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weise brachte aber große Schwierigkeiten mit sich, so daß man 
zu der amerikanischen Betriebsregelung überging, die diese Ver- 
bindungen an einem besonderen Verstärkerplatz herstellen läßt, 
dem die Leitungen durch Relais zugeschaltet werden. („Annales 


des Postes, Tel. et Tel.”, Bd. 10, 1921, S. 492 u. f.) Kr. 


Über die genauere Prüfung der Fernleitungen mit Gleich- 
und Wechselstrom. — Während die Betriebsfähigkeit der mit 
Gleichstrom betriebenen oderirdischen Telegraphenleitungen, die 


uP ut 
| = 


Alınkenumschaller 


2.Arbeisplatz 


Abb. 8. Prüfschrank mit Prüfeinrichtung des Fernsprechamts Frankfurt a. M. 


wesentlich von der Leitfähigkeit (Widerstand) und der Ab- 
leitung (Isolation) abhängt, mit dem einfachen Gleichstromver- 
fahren geprüft werden kann, genügt dies nicht im Fernsprech- 
betriebe, der von den Scheinwiderständen und Scheinableitungen, 
die durch die Induktivität und Kapazität der Sprechleitungen be- 
stimmt werden, und von der Wirksamkeit des besonderen Induk- 
tionsschutzes (Kreuzungen der a- und b-Adern und Platzwechsel 
der Stammleitungen beim Viererbetrieb) abhängt. Zur Prüfung 
der Brauchbarkeit von zwei Stammleitungen für den Vierer- 
betrieb ist 1. einmalig zu ermitteln, ob die Kreuzungen und Platz- 
wechsel richtig sind, 2. dauernd zu überwachen, ob der Induktions- 
schutz nicht durch Störungen des elektrischen Gleichgewichts der 
beiden Zweige unwirksam ist, 3. bei Störung des elektrischen 
Gleichgewichts zu suchen, welche der vier Leitungskonstanten 
sich geändert hat (Widerstand, Ableitung, Kapazität und Induk- 
tirität) und welches die Ursache dieser Änderung ist. 

Für die Prüfung unter 1 genügt es, in jede der drei Leitungen 
hineinzuhorchen, 
wird. Für die Beurteilung des Maßes der störenden Beeinflussung 
aber wird wie bei einer gewöhnlichen Verbindung in einer nor- 
malen Leitung die Dämpfung bestimmt, die ein möglichst sinus- 
fürmiger Strom auf dem unerwünschten Leit- oder Koppelungs- 
weg zwischen induzierender und induzierter Leitung erfährt, in- 


wenn in den anderen Leitungen gesprochen: 


dem man der Lautstärke in einem am Ende dieses Weges einge- 
schalteten Hörer die Lautstärke, die derselbe Strom über eine 
künstliche Leitung (Eichleitung) in dem nämlichen Hörer er- 
zeugt, durch Einschalten einer passenden Zahl der’ aus künst- 
lichen Widerständen H-förmig gebildeten Dämpfungsglieder in die 
Eichleitung gleichmacht. Die an der Eichleitung für die ein- 
zelnen Dämpfungsglieder angegebenen Zahlen sind die Exponen- 
ten der Funktion e” ! die das Verhältnis des Stromes am Anfang 
der Leitung zu dem am Ende der Leitung an r ai 
Zu 1: Die dauernde Über- 
Herer -Prg sehrank n wachung der Wirksamkeit 
8 des Induktionsschutzes ge- 
K schieht in derselben Weise 
3 wie die Prüfung unter 1. 
3 Zu 3: Beim plötzlichen 
Auftreten von Geräuschen in 
einer früher genügend gegen 
Induktion geschützten Lei- 
tung wird mit Hilfə der 
Wheatstoneschen Brückenach- 
Ih geprüft, ob der Widerstand 
und die Ableitung der beiden 
Zweige der Leitung genau 
einander gleich sind. Die 
beim Universalmeßinstrument 
vorhandene Schaltung für die 
Fehlerschleifenmessung läßt 
sich leicht durch Überbrücken 
des Vergleichswiderstandes 
durch einen Kurzschlußstöp- 
sel für diese Prüfung ge- 
eignet machen. Bei Unsym- 
metrie der Leitungszweige 
ist der Schleifkontakt von 
der Mitte des die -beiden 
Brückenarme bildenden 
Schleifdrahts nach der einen 
oder der anderen Seite so- 
weit zu verschieben, bis daß 
der Zeiger des in den Brücken- 
zweig geschalteten Instru- 
ments in die Nullage zurück- 
kehrt. Der Abstand dieser 
Stellung des Schleifkontakts 
von der Mitte des Schleif- 
drahts oder der frühere Aus- 
schlag des Zeigers ist ein 
Maß für die Unsymmetrie. 
Ersetzt man die Gleichstrom- 
quelle durch einen Summer 
und das Galvanometer durch 
| einen Hörer, so werden auch 
Ungleichheiten der Schein- 
widerstände und Scheinablei- 
tungen nachzuweisen selin. 
Bisher hat sich eine Schal- 
tung als zweckmälig er- 
wiesen, bei der mit festen 
gleichen Brückenarmen 8% : 
messen und der Fernhörer 
mit dem Brückenzweige 10- 
duktiv gekoppelt wird. Die 
Tonstärke im Hörer und da- 
- mit die Größe der Unsymme- 
trie der Leitungszweig® wird 
durch Feststellung des Dämp- 
f fungsexponenten mit Hilfe. 
einer Eichleitung wie bei der Mit-Übersprechprüfung gemessen 
Außer den Gleichgewichtsprüfungen sind die in Lötstellen, 
schadhaften Untersuchungsklemmen usw. leider häufig auftreten- 
den Kontaktfehler festzustellen, die wegen des veränderlichen 
Übergangwiderstandes Schwankungen der Sprache und meistens 
auch Geräusche verursachen. Bei den Gleichstrommessungen mit 
der üblichen Spannung von 15 bis  V überbrückt die hohe Span- 
nung mit einer Art Fritterwirkung den Kontaktfehler. Es muß 
daher zuerst mit einer geringen Spannung von etwa 1 bis 2 V ge 
messen werden und dann mit der normalen Spammung. Für große 
Ämter kann die Aufstellung eines besonderen Prüfschranks ‚mit 
diesen Prüfeinrichtungen vorteilhaft sein. Die Schaltungen eines 
derartigen Prüfschranks des Fernsprechamts Frankfurt a. M 
werden in Abb. 8 gezeigt. (F. Lange, „Telegr. u. Ferrspr.- 
Techn.” Bd. 10, 1921, S. 159.) Ops. 
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Physik und theoretische Elektrotechnik. | 


© Die Wommelsdorfsche Verstärkungsflasche. — Durch die Ber- 
liner Elektros-Gesellschaft, Schöneberg, wird ein von Wommels- 
dorf angegebener variabler Kondensator in den Handel gebracht, 
der sich bei weitgehender Regulierbarkeit vor den bisher bekann- 
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ten Systemen durch erheblich geringere Herstellungskosten aus- billig ist, daß er in zahlreichen Fällen angewandt werden kann, in 
zeichnet. Das Wesentliche bei ihm ist, daß auf die Becher- oder denen bisher überhaupt nicht an eine Anschaffung zu denken war. 
Fiaschenform der Kleistschen Flasche zurückgegriffen, jedoch Geradezu überraschend sind in solchen Fällen die Vorteile 
eine der beiden leitenden Flächen gegen die andere verschiebbar der Wommelsdorfschen Flasche. Zum Beispiel läßt sich an einer 
ıfluenzmaschine (Abb. 11), bei der die genannten Präzisionskon- 


angeordnet ist. ; as y 
In Abb. 10 ist die Wandung der Flasche mit a, die innere ensatoren nicht nur wegen ihres zu hohen Preises, sondern auch 
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Kondensatorfläche mit b, die äußere mit c bezeichnet. Die innere, wegen ihrer Bauart für niedere Spannungen überhaupt nicht zu 
gebrauchen gewesen wären, die Natur der Entladungen vollstän- 


í 
j 


aus Stanjol bestehend, ist fest auf das 
Glas geklebt; die äußere c verschieb- dig und ganz allmählich verändern, u. zw. vom zartesten Büschel- 
bar. Diese besteht entweder aus licht bis zu den laut knallenden Funken der maximalen Kapazität. 
dünnem Blech oder einem Halbleiter Noch größer sind die Vorteile bei einer Kondensator- 
bzw. Isolator wie Hartkarten, der auf maschinet). Auch für alle elektrostatischen Versuche, ferner für 
der Innenseite, d. h. zwischen Glas- solche mit Hochfrequenzen, Funkentelegraphie, Teslaströmen usw. 
wandung und Karton das etwas für Laboratoriumszwecke bietet die Flasche infolge ihrer Ab- 
kleiner gehaltene Metallfeld aus stimmbarkeit große Vorteile, 
Staniol trägt. Der Halbleiter schützt Schließlich wurden von Wommelsdorf auch noch neuartige 
` Flaschenbatterien angegeben, die gleichfalls vom Minimum (fast 
Null) bis zum Maximum gleichmäßig verändert werden können. 
Beispielsweise besitzt eine derartige in Abb, 12 wiedergegebene 
Batterie eine variable und drei normale Flaschen, von denen eine 
nur halb belegt ist. Da ferner sämtliche vier Flaschen einzeln 
mittels Schalter abgeschaltet werden können, ist tatsächlich die 
genannte Regulierbarkeit mühelos ausführbar. H. H, 


Die Energieverteilung im kontinuierlichen Röntgenspektrum. 
`- — Als experimentell sichergestellt kann die Tatsache gelten, daß 
die Energieverteilung im kontinuierlichen Röntgenspektrum ein- 
deutig bestimmt ist durch die kürzeste in der Strahlung enthaltene 
Wellenlänge ào, die sich aus der Spannung nach der Einsteinschen 
Beziehung berechnen läßt. Die zur Wellenlänge X gehörige 

2 'läßt sich also in der Form schreiben: 


Energie 
Ka = C.i. f (ài ào), 


wo C eine vom Stoff der Antikathode abhängige Konstante, i die 


Röhrenstromstärke und f (X, ào) eine universelle Funktion dar- 


stellt. Die Form dieser Funktion steht noch nicht re 
; n- 
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i Ns Vor kurzem wurde in dieser Zeitschrift über eine von 
Te mu: Feen ... Zu ken gefundene Beziehung referiert. Zu einer anderen Form war 
A. March in einer früheren. Arbeit!) auf Grund der Vorstellung 
gekommen, daß die auf die Antikathode aufprallenden Elektronen 


di i deren auch ihre Energie in einer Reihe von Zusammenstößen an die Elek- 
die h der Nähe befindlichen Scheibenfläcken einer mit solchen tronen des Metalls abgeben, und daß diese Elektronen, wenn sie 
Flaschen ausgerüsteten Influenzmaschine (Abb. 11). die beim Zusammenstoß aufgenommene Energie E in Strahlung 
5 umsetzen, die ganze Energie monochromatisch in der Schwingungs- 
zahl y = 7, ausstrahlen. In einer neueren Arbeit bringt der Ver- 


fasser eine Reihe von Erweiterungen und Verbesserungen an 
seiner Theorie an, die besonders auch den Einfluß der Richtung 
auf die Energieverteilung berücksichtigen. Für die Strahlung 
senkrecht zur Richtung des Kathodenstrahls führt die Theorie zu 


der Beziehu 
: an _3Ns 1 
Sg = C. i N's. hoèh e 21 int’ 


Darin bedeutet N die durchschnittliche Zahl der Zusammenstöße 
eines Elektrons des Kathodenstrahls, bis es zur Ruhe kommt; die 
Wahrscheinlichkeit, daß ein Elektron der Antikathode ausstrahlt, 
ist proportional Y» angenommen. N und n sucht der Verfasser 
aus den Messungen von Ulrey, die sich aber auf eine durch 
Absorption veränderte Strahlung beziehen, zu bestimmen. Er 
findet als mögliche Werte: i 
n=l; Naik j 


x ist dabei der Faktor in der Beziehung von Kossel und Siegbahn: 
a= y.À?8 


(a = Absorptionskoeffizient). 

Durch die Umformung der Theorie werden mehrere Folge- 
rungen, die der. Verfasser in einer dritten Arbeit?) gezogen hat, 
hinfällig. Erwähnt sei der vom Verfasser in dieser Arbeit auf- 
gestellte Begriff der Filterstärke, worunter er das Produkt x.d 
versteht (d Dicke des Filters). Zwei Filter von gleicher Stärke f 
sind einander gleichwertig; sie schwächen die Strahlung der 


2.8 
Wellenlänge X im Verhältnis e 71- ? („Phys. Zeitschr.“ Bd. 22, 
1921, 429.) Br. 


-5f 


Abb. 11. Influenzmaschine mit Wommelsdorfscher Flasche. 


ws A = o c wird durch ein oder mehrere die Wan- 

en en, die i i wissen ahr 
jerung die Fläche "Sanft a eg rücken, ohne Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 
noch „aiebbarkeit zu verhindern. Am oberen Rande ist ferner Ausstell lezentlich der: Nat 
n (anne Skala angebracht, die mitielst einer feststehenden Marke Leinzie 1000 S geregenfich der Naturforscherversammlung in 
‚ (Abb, 10) die jeweilige Stellung bzw. Kapazität in elektrosta- eipzig 1922. — Die Deutsche Gesellschaft für Mechanik und 
tischen Maßeinheit nn . Optik teilt mit, daß für die Ausstellung gelegentlich der 1922 als 
ish atüirlich soll die Womm elsdorfsche Flasche nicht mit den ee RT ‘n der 3. Septemberwoche zu Leipzig stattfinden- 
sibt, bekannten Systemen von Kohlrausch, Gerdien und N aturforscherversammlung die Ausstellungs- 
md o die sich durch ihre Präzision, rückstandfreie Entladung D) „ETZ“ 1920. 8.736 
st a Eichbarkeit auszeichnen, konkurrieren. Der Zweck "Phys. Zeitschr.“ Bd. 22, 1921. 8. 209. 

‚, einen variablen Kondensator zu schaffen, der derart Ann. d. Phys.“ Bd. 65, 1921, S. 449. 
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hullen au der Straße des 18. Oktober am Völkerschlachtdenkmal 
in Aussicht genommen sind. Hier stehen genügend große Räume 
zur Verfügung, die mit elektrischem Strom (Wechselstrom), 
Wasser und wahrscheinlich auch Gas versehen sein werden. Das 
Ausstellungskomitee wird dafür Sorge tragen, daß durch ent- 
sprechende Veranstaltungen ein Besuch der Ausstellung möglichst 
durch alle Teilnehmer an der Naturforscherversammlung gewähr- 
leistet wird. Um einen Überblick über die seitens der Deutschen 
Gesellschaft für Mechanik und Optik benötigten Räume und 
Hilfsmittel zu haben, bittet diese (Berlin NW 7, Dorotheenstr. 53) 
ihre Mitglieder um umgehende Mitteilung, wieviel Quadrat- 
meter für Ausstellungszwecke gebraucht werden und welche 
Hilfsmittel (Elektrizität, Wasser, Gas usw.) erwünscht sind. 


4. Deutsche Ostmesse Königsberg Pr. — Das \Meßamt Königs- 
berg Pr. wird in nächster Zeit eine eigene Geschäftsstelle 
in Moskau errichten, die die Interessen der Deutschen Ost- 
messe und des Wirtschaftsinstituts für Rußland und die Rand- 
staaten wahrnehmen soll. Es ist bereits ein Vertrauensimann ge- 
wonnen worden, der die Geschäftsstelle übernehmen wird. Er 
wird auf Einladung des Meßamts zur Frühjahrsmesse nach Königs- 
berg kommen und Interessenten Auskunft erteilen. 


Frankfurter Frühjahrsmesse 1922. — Das „Haus der 
Technik“ ist im Entstehen begriffen, ein ausgedehnter Komplex 
von ein- und zweigeschossigen Hallen, dessen Ausstellungsfläche 
sich auf rd 40000 m? beläuft. Die Hallen sind dreischiffig, die 
beiden Seitenschiffe zweigeschossig. Laufkrane, Aufzüge usw. 
sowie Anschlüsse an Elektrizität, Gas und Wasser werden in dem 
Gebäude zur Verfügung stehen, in das auch Bahngleise direkt 
von dem neuen Mekzüterbahnhof führen. Der erste Teil des 
architektonisch von dem Frankfurter Bernoully entworfenen 


‚llauses der Technik“, den das Werk Gustavsburg der Maschinen- 


fabrik Augsburg-Nürnbergz A.G. ausführt, soll für die Frühyahrs- 
messe (2. bis 8. IV.) bereit sein. \ 


Verschiedenes. 


Hochschulreform. — Der Verband Deutscher Architekten- und 
Ingenieur-\ ereine hat in der 46. Abgeordneten-Versammlung zu 
Heidelberg am 2. und 3. IX, v. Js. zu der Frage der Hochschul- 
reform und der praktischen Ausbildung Stellung genommen. Der 
Bericht des Referenten schloß an die Forderungen der Aumund- 
schen Denkschrift') über die Reform der preußischen Techni- 
schen Hochschulen an. Keinen Beifall haben indes die von 
Aumund für später vorgeschlagene Angliederung anderer An- 
stalten (Handelshochschule?), Landwirtschaftliche Hochschule 
usw.) an die Technische Hochschule und Einrichtung der sog 
Außenabteilungen gefunden Es wurde folgende Ent- 
schließung gefaßt: 


„Der Verband Deutscher Architekten- und Ingeniör-Vereine 
hat bei seiner Tagung der 46. Abgeordneten-Versammlung in 
Heidelberg aın 2. und 3. September 1921 zu den in der Denkschrift 
des Herrn Professor Aumund vom Januar 1921 entwickelten 
Grundsätzen für Maßnahmen zur Reform der technischen Hoch- 
schulen, zu der in dieser Angelegenheit vom preußischen Minister 
für Wissenschaft, Kunst und Volksbildung erlassenen vorläufigen 
Anordnung vom 30. Juni 1921, sowie zu den Kundgebungen 
mehrerer technischer Vereine Stellung genommen. Dem Verband 
ist bekannt, daß an einigen deutschen Hochschulen durch die 
eingeführten Neuerungen ein Teil der Reformwünsche schon er- 
füllt ist. Er wünscht dringend gleichartige Behandlung der Re- 
form auf allen deutschen Hochschulen und ist in den wesent- 
lichen Punkten zu der nachstehenden Entschließung gekommen: 


1. Voraussetzung für die Zulassung zum Studium auf den 
Technischen Hochschulen bleibt wie bisher der Besitz des Reife 
zeugnisses einer höheren Schule Es muß gefordert werden, daß 
alle höheren Lehranstalten Deutschlands bei der Reifeprüfung 
in Mathematik und Naturwissenschaften die Kenntnisse erreichen, 
welche heute auf den Realgymnasien verlangt werden. 

2, Das Studium an allen Technischen Hochschulen soll im 
Interesse der Freizügigkeit einheitlich im Oktober beginnen. 
Die Einführung einer weuigstons vier Monate währenden prak- 
tischen Arbeitszeit vor Ablegung der Diplom-Hauptprüfung ist 
fiir Architekten und Bauingenieure durchaus zu empfehlen. 

Eine Unterbrechung des Hochschulstudiums nach der Vorprü- 
fung durch eine aberinalige praktische Tätigkeit, wie sie der 
Bund Deutscher Architekten (B.D.A.) vorschlägt, erscheint 
nicht zweckmäßig, da hierdurch die Studienzeit zu lange ausge- 
dehnt wird. 

3. Ist die Bildungsstufe der Realgymnasien in Mathematik 
und Naturwissenschalteun an allen höheren Schulen erreicht, so 
können diese Fächer auf der Hochschule eingeschränkt werden 
und die hierdurch frei werdenden Stunden im Lehrplan einer 
Vermehrung der wirtschaftswissenschaftlichen Vorlesungen und 
der Fächer allgemeiner Bildung gewidmet werden. 

n „ETZ*“ 1921. 8. 32 


1 
3) Der Anschluß der Handelshochschulen an die Technischen Hoch- 
schulen war s. Zt. schon seitens der H-H. Berlin abgelehnt worden. 
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= 4. Die Technische Hochschule muß die alleinige Bildungs- 
stätte für das höhere technische Studium bleiben. Eine Ver- 
quickung mit der Baugewerkschule, wie sie für die Vorprüfung 
der Architekten von dem B. D. A. — wenn auch nur provisorisch 
— vorgeschlagen wird, ist infolge unzulänglicher Vorbildung auf 
der Baugewerkschule, namentlich in höherer Mathematik und 
anderen wissenschaftlichen Fächern, einer erstrebenswerten Ver- 
tiefung des Studiums abträglich und muß unbedingt unterbleiben. 
5. Mit den in der Aumundschen Denkschrift gemachten Vor- 
schlägen betreffend: 


„Allgemeine Einführung in das Fachgebiet beim Beginn 
des So Nune 
„Iuntlastung der Studierenden in den Pflichtfächern“, 
„weitgehende Einführung von Wahlfächern zur Vertie- 
fung des Studiums”, 
„Ausbau bestimmter Studienrichtungen und der Grenzge- 
biete durch Einführung von Wahlfächern“, 
„Allgemeine Hebung der Kenntnisse in den Wirtschafts- 
wissenschaften“ 
ist der Verband durchaus einverstanden, ebenso auch unter ge- 
wissen Voraussetzungen mit den sich hieraus ergebenden Än- 
derungen in den Vorschriften für die Diplom- und Dr.-Ing.- 
Prüfung. 

Für diejenigen Studierenden, welche sich später dem Staats- 
baufache widmen wollen, wird der Staat auch ferner die Able- 
gung der Prüfung in bestimmten Pflichtfächern verlangen müs- 
sen. Diese Pflichtfächer sind auch allgemein geeignet, den 
Rahmen für die Kenntnisse und Fähigkeiten zu geben, über die 
ein akademisch gebildeter Baufachmann beim Verlassen der Hoch- 
schule verfügen muß. Sie können jedoch eingeschränkt werden, 
so daß der Hinzunahme von Woahlfächern weiterer Spielraum als 
bisher verbleibt. Zu diesen gehören auch die Grenzfächer zwi- 
schen den einzelnen Abteilungen des jetzigen Lehrplanes. 

6. Eine Vereinigung der Abteilungen für Architekten- und 
Bauingenieurwesen zu einer Bauteufakultät ist nicht erstrebens- 
wert. Die freie Entwicklung und ein vertieftes Studium dieser 
beiden Lehrdisziplinen werden nur gewährleistet, wenn diesen Ab- 
teilungen ihre bisherige Selbständigkeit erhalten bleibt. Auch 
wäre bei einer Vereinigung zu befürchten, daß eine übermäßige 
Betonung der wenigen Berührungspuukte beider Fachrichtungen 
stattfinden wird, die das gründliche Eindringen in die jeder ein- 
zelnen Fachrichtung eigenen Sondergebiete erschwert. Eine Reihe 
von Vorlesungen, die jetzt für jedes Fach, seiner Eigenart ent- 
sprechend, besonders gehalten werden, würden voraussichtlich 
schon aus Ersparnisrücksichten vereinigt werden und eine Ver- 
flachung oder aber eine unerwünschte Erweiterung des Studiums 
zur Folge haben. 

7. Der Forderung des Verbandes Deutscher Diplomingenieure 
und des B. D. A., die Staatsprüfung im Baufache (Regierungsbau- 
meisterprüfung) in eine reine Verwaltungsprüfung umzuwandeln 
und auf eine Prüfung der technischen Fächer und der künst- 
lerischen Befähigung zu verzichten, kann nicht zugestimmt wer- 
den. Es liegt ein berechtigtes staatliches Interesse vor, von den 
zukünftigen Staatsbeamten den Nachweis zu verlangen, wie weit 
sie in den Geist technischen Schaffens und Forschens eingedrun- 
gen sind, um über genügende Erfahrungen in künstlerischen und 
wirtschaftlich technischen Dingen zu verfügen, welche das Be- 
arbeiten der mannigfaltigen staatlichen Aufgaben unbedingt vor- 
aussetzt.” 


Energiewirtschaft. 

Ziele der deutschen Großkraftversorgung. — In emer 
15 Seiten umfassenden Abhandlung!) stellt R. Tröger als die 
zweckmäßigste Lösung der Energieversorgung folgenden 
Plan auf: Errichtung der Großkraftwerke ohne Rücksicht auf 
den Absatz, nur nach dem Gesichtspunkte der billigsten Erzeu- 
gung, also — im Gegensatz zu den bisherigen Plänen — aus- 
schließlich unmittelbar auf den Stein- und Braunkohlenlageın 
und an den Wasserkräften Süddeutschlands. Dabei kämen für 
die Dampfkraftwerke 5 Hauptgebiete der Energieerzeugung 1N 
Betracht, nämlich: 1. Ruhr, Aachen, Köln, 2. Saargebiet, 3. Mittel- 
deutsches Braunkohlengebiet, 4. Oberschlesien, 5. als Reserven 
durch Seetransport Bremen, Hamburg, Kiel, Stettin und zwel 
Hauptgebiete für Wasserkraftwerke: a) Bayern, b) Württemberg- 
Baden. Da der spezifische Gewinn aus der Vergrößerung einer 
Krafterzeugungsanlage, d. h. die Verbilligung je Kilowatt Mehr- 
leistung mit der Grüße schnell abnimmt, wird man in den ein- 
zelnen ZEnergiequellgebieten meist mehrere Werke zwischen 
100 000 und 200000 kW Leistung errichten und diese unterein- 
ander mit etwa 60 000 V-Leitungen verbinden. Die Schwerpunkte 
der einzelnen Quellgebiete werden dann durch Hochvoltleitungen 
unter einer Spannung von 200 kV miteinander verbunden, un 
die Hauptabsatzpunkte — die jetzigen Provinzialgroßkraftwerke 
— werden als Umformungsanlagen an diese Hochspannungsstraßen 
angeschlossen. 

Auf die Einzelheiten der interessanten Berechnungen 
über die bei der Durchführung dieses Planes zu erzielenden 


!) Druck: „Deutsche Bergwerks-Ztg.“ G. m. b. H., Essen 1921. 
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Ersparnisse an dieser Stelle näher einzugehen, erübrigt sich, da 
in der „ETZ“ 1920, S. 905 ff. der das gleiche Thema behandelnde 
Vortrag, den der Verfasser auf der 26. Jahresversammlung des 
VDE zu Hannover am 25. IX. 1920 gehalten hat, zum Abdruck 
gelangt ist und auch die Leistungskarte damals veröffentlicht 
wurde. In der hier vorliegenden Abhandlung kommt Tröger zur 
folgenden Schlußfolgerung: 

„Die Not der Zeit verpflichtet uns, mehr als je zielbewußt zu 
handeln und partikularistische Bestrebungen beiseite zu stellen. 
Gemessen an dem Ergebnis der vorstehenden Betrachtungen, steht 
die Entwicklung der 100000 V-Anlagen, welche die einzelnen 
Gliedstaaten und das Reich unabhängig voneinander und ohne 
einen einheitlichen Gesamtplan errichten, zum großen Teil im 


Widerspruch mit den Forderungen der Zeit.” 
Thierbach. 


Keine kommunale Abgabe auf elektrische Arbeit. — Nach der 
„Deutsch. Tagesztg.” hat der preußische Minister des Innern 
gelegentlich des von der Aufsichtsbehörde nicht genehmigten Be- 
schlusses eines Kreises, die elektrische Arbeit zu besteuern, dahin 
entschieden, daß einer kommunalen Abgabe auf elek- 
trische Arbeit, soweit sie umsatzsteuerartigen Charakter 
. tragen würde, zunächst das Umsatzsteuergesetz ent- 

gegenstehe. Aber auch die Zulässigkeit einer solchen Abgabe als 
Verbrauchssteuer unterliege rechtlichen Bedenken, ‚die 
dagegen sprächen, aus der Reihe der Energien die Elektrizität 
zwecks kommunaler Sonderbelastung herauszugreifen, die übrigen 
aber, wie z. B. Wasser- und Dampfkraft, abgabefrei zu lassen. 


Ob eine allgemeine Besteuerung der Energien überhaupt den Ge- 
meinden und Gemeindeverbänden überlassen werden könne, solle 


zunächst eingehend geprüft werden. Diese Erwägungen dürften 
indessen nach Ansicht des Ministers nicht sobald zum Abschluß 
gelangen. Wir hoffen, daß sie ihn niemals erreichen. 


Wärmewirtschaf. — Ein Fabrikunternehmer, der eine 
Dampfleitung unter einem öffentlichen Wege 
durchführen wollte, von dessen Eigentümer hierzu aber nicht die 
Erlaubnis erhielt, hat mit der Begründung, daß durch ein von 
ihm geplantes, mehreren Fabriken gemeinsames Heizkraftwerk 
jährlich rd 2500 Kohlen erspart werden würden, das En t- 
Pienungsrecht beantragt und auf Grund des Gesetzes vom 
11. VI. 1874 auch erhalten. Damit ist, wie die Preußische Landes- 
kohlenstelle 
sätzlich anerkannt worden, daß Brennstoffersparnis und rationelle 
Brennstoffverwendung in besonderem Maße dem öffentlichen Wohle 
dienen und daher einen Anspruch auf Verleihung des Enteignungs- 
rechtes begründen. 


Britische Wasserkräfte. — Das Problem, die verfügbaren 
Wasserkräfte in wirtschaftlichster Weise möglichst auszunutzen, 
epielt auch in Großbritannien mit Rücksicht auf Kohlenersparnis 
ınd Erweiterung der Elektrizitätsversorgung eine große Rolle. 
“chon 1917 hat man ein „Water Power Committee of the Conjoint 
Board of Scientific Societies” gebildet, um Maßnahmen vorzu- 
echlagen, die geeignet erscheinen, die im britischen Reich vor- 
handemen Wasserkräfte zu ermitteln. Es hat drei Berichte her- 
p zeßeben, von denen der letzte ergibt, daß die Regierungen in 
neland, Indien, Kanada, Neuseeland, Tasmanien und in Teilen 
von Australien Schritte zur Lösung des Problems getan haben 
und solche auch in der Südafrikanischen Union, in Britisch-Ost- 
Yrika, Ceylon, Britisch-Guayana und Ägypten unternommen wot- 
en Sind. In den anderen Ländern des Reiches ist noch wenig 
rtöchehen, obgleich z. B. Neu-Guinea, Burma und Westafrika über 
große Wasserkräfte verfügen. Im ganzen aber fehlt es noch an 
einheitlichen Aufnahmen, Untersuchungsmethoden und an einer 


„nlung der Ergebnisse in einer Zentralstelle. Das Komitee ist 


In genden Ziffern gelangt, die erkennen lassen, daß der Aus- 
sau von 
kei er bereits in den europäischen Ländern und in den 

“merika entwickelt ist, zurücksteht. Von rd 60 Mill. verfügbaren 


a GT Sta a 
i Länder 
u ni du 
Europa: Deutschland, Italien, 
chweiz, Spanien, Schweden, 


Wasserkräfte in MilL. PS 


verfügbar | ausgebaut | 9. 


sterreich-Ungarn, Frank- 
y reich, Norwegen 47,3 8,45 18 
n S. Amerika . . . . 32,0 6.50 20,3 
itisches Reich 60,0 3,00 5 


£ ` waren 1921 erst rd 3 Mill. PS oder 5% ausgebaut, und davon 
tullen etwa 72% allein auf Kanada. Mit Rücksicht auf diese 
p hältnisse hat das Komitee die Bildung eines „Imperial Water 
aan oT Board” vorgeschlagen, der in allen Dominions und Kolo- 
a einheitlich die Frage der Wasserkraftausnutzung studieren, 
treff orderlichen Untersuchungen anstellen lassen, Vorkehrungen 
fen soll, damit das ganze Material in einer Londoner Zentrale 
p cuigt wird, und durch jährliche Berichte die bezüglichen In- 
mationen im Reich bekanntmacht. Von dieser Zentralstelle 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


dem „Archiv für Wärmewirtschaft“ mitteilte, grund- 


Wasserkräften im britischen Reich erheblich hinter En 
G Frage der Verwertung von Ebbe und Flut will das Komitee durch 
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sollen dann Interessenten, die größerer und billiger  Wasserkräfte 
bedürfen, sich alle nötigen Unterlagen verschaffen können. Außer- 
dem wird eine Reichswasserkraftkonferenz empfohlen, von der 
man sich für das in Rede stehende Problem großen Nutzen ver- 
spricht. | s 

j Für das Vereinigte Königreich hatte der Präsident 
des englischen Handelsamts 1918 ein Water Power Resources 
Committee berufen, um die für industrielle Zwecke verfügbaren 
Wasserkräfte zu untersuchen. Es ist 1919 erweitert und beauftragt 
worden, Maßnahmen für die Erhaltung und die volle und systema- 
tische Ausnutzung der Wasserkräfte in Vorschlag zu bringen. Ein 
Unterkomitee hatte die Anweisung, diese Aufgabe in bezug auf 
Irland!) zu erledigen. Das Hauptkomitee hat nunmehr seinen 
Schlußbericht erstattet und eingangs darauf hingewiesen, daß es 
bei den geringen, ihm zur Verfügung stehenden Mitteln nicht 
möglich gewesen sei, alle Wasserkräfte des’ Landes einer Prüfung 
zu unterziehen; es habe sich deshalb darauf beschränkt, Einzel- 
heiten über möglichst viele Systeme zu sammeln; die kommerziell 
verwertbar erschienen. Der Bericht kommt hierbei, ohne er- 
schöpfend sein zu wollen, zu der Annahme, daß sich etwa 
210000 kW in Form elektrischer Arbeit das Jahr hindurch Tag 
und Nacht unter wirtschaftlichen Bedingungen durch die in Be- 
tracht gezogenen britischen Wasserkräfte gewinnen lassen. Für 
Irland hat das Unterkomitee eine dauernde Leistung von 
113000 kW festgestellt. Was Großbritannien betrifft, so nimmt 
das Komitee an, daß die wirtschaftlich ausnutzbaren Systeme 
etwa 40% der gesamten Energie liefern können, die die 410 
britischen öffentlichen Elektrizitätswerke und Bahnunternehmun- 
gen 1917/18 mit Dampf erzeugt haben, eine Produktion, der der 
Verbrauch von nahezu 3 Mill. tons Kohle jährlich entspricht. Die 
größeren britischen Wasserkräfte finden sich hauptsächlich in den 
schottischen Hochlanden, und obgleich dieses Gebiet 
etwas von den Industriezentren entfernt ist, liegt es doch nicht 
weit von der See oder dem Kaledonischen Kanal. Nach Ansicht 
des Komitees werde die Ausnutzung der schottischen Wasser- 
kräfte die Entvölkerung der Hochlande fördern. Der größte Teil 
der Wasserkräfte von Wales befindet sich in dessen nordwest- 
lichem Teil; Vorschläge der North Wales Power & Traction Co. 
Ltd., die sich auf die Verwertung verschiedener dieser Energie- 
quellen zum Zweck der Elektrizitätsversorgung beziehen, sind 
schon von den Elektrizitätskommissaren gebilligt worden. In 
England liegen die Hauptwasserkräfte in den schwachen Ge- 
fällen der Flüsse, und wenn diese Energiequellen auch im ein- 
zelnen nur geringfügig sind, so erweisen sie sich doch, wenn zu- 
sammengefaßt und nach Einbau moderner Turbinen sowie allge- 
meiner Regulierung der Wasserläufe, als beträchtlich, Typisches 
Beispiel ist der Avon bei Bristol in Wiltshire; z. Zt. wird hier 


eine Anlage von 650 kW errichtet, doch haben Untersuchungen 


ergeben, daß weitere 2300 kW gewonnen werden können. Da- 


‚gegen bietet der Seendistrikt (Cumberland) keine für eine wirt- 


schaftliche Ausnutzung geeignete größere Wasserkraft. Hiernach 
hält das Komitee es für wünschenswert, an Wasserkräften inter- 
essierte Personen zu deren Verwertung anzuregen, und es emp- 
fiehlt ebenfalls, Informationen, die sich auf diese Energiequellen 
beziehen, zu sammeln und zu veröffentlichen, sowie Wasserkraft- 
unternehmungen während der schwierigen Bauperiode von Staats 
wegen finanzielle Hilfe zu gewähren. Da indessen ein system- 
loser Ausbau von Wasserkräften nur zu Verzettelungen führe und 
der schließlichen Gesamtverwertung aller verfügbaren Kraft- 
quellen schade, müsse diese Entwicklung im nationalen Interesse 
kontrolliert werden. Auch sei es notwendig, für die schließliche 
Übernahme aller künftigen Wasserkraftunternehmungen: durch 
den Staat Vorsorge zu treffen und zu dem Zweck ein System zeit- 
lich begrenzbarer, meist. langfristiger Lizenzen zu schaffen, um 
die Besitzdauer der Wasserkraftunternehmer zu beschränken. 
Entweder solle das Handelsamt oder die Blektrizitätskommissare 
besonders damit beauftragt werden, die Entwicklung des Wasser- 
kraftwesens zu studieren, zu überwachen und zu fördern. Die 


eine technische Sonderkammission untersucht wissen, u. zw. 
speziell in bezug auf das Severn-Projckt, über das bereits zahl- 
reiche Aufschlüsse gesammelt seien. 

Die Elektrisierung der nordatlantischen Küste Amerikas. — 
Der Sekretär des Departements des Innern hat, wie „Electrical 
Review” nach Reuter berichtet, dem Präsidenten Harding die vom 
Geological Survey aufgestellten Grundzüge eines zusammen- 
fassenden Systems der Erzeugung und Verteilung elek- 
trischer Arbeit an die Industrien der nord- 
atlantischen Küste, zwischen Boston und Washington, 
vorgelegt. Danach bedarf es dort rd 1550 km Hochspannungs- 
leitungen von 220 kV und einer fünfmal so großen Länge von 
110 kV-Linien. Die rd 1900 km Leitungen, die jetzt mit 33 kV 
und darüber betrieben werden, würden‘ zur Verteilung des , 
Stromes an die örtlichen Industrien dienen. Dieses Kraftüber- 
tragungsnetz dürfte mit seinen Unterstationen bis 1930 104 Mill. $ 
beanspruchen, dann würde sich die Gesamtinvestierung auf 
1109,6 Mill. $ belaufen. Mit Hilfe der so durchgeführten Elektri- 
zitätsversorgung des gesamten Gebietes ließen sich bis 1930 jähr- 
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lich etwa 50 Mill. tons Kohle ersparen, d. h. Brennstoffkosten im 
Betrage von 190 Mill. $. Die Frage der Bahnelektrisierung 
müsse entsprechend der Verkehrsdichte entschieden werden, und 
so, wie solche jetzt sei, kämen von den rd 58000 km Haupi-, 
Neben- und Rangierstrecken dieser Zone für den nutzbringenden 
Umbau auf elektrischen Betrieb nur etwa 30000 km in Betracht. 
Der würde etwa 500 Mill. $ benötigen, aber durchschnittlich 14 % 
an Anlagekosten ersparen. Die Elektrisierung sei der für die 
Erweiterung des Bahnbetriebes nächste und durchaus notwendige 
Schritt, um die Leistungsfähigkeit und den Wirkungsgrad des 
Beförderungssystems zu erhöhen. Nebenbei würde die jährliche 
Kohlenersparnis von 9 Mill. tons bei den Eisenbahnen die Ver- 
fügbarkeit des rollenden Materials erheblich steigern. 


Industrie und Handel. 


Ausländische Glühlampenbirnen in England. — Verhand- 
lungen eines auf Grund des Safeguarding of Industries Act vom 
Handelsamt eingesetzten Ausschusses über Beschwerden zweier 
Vereinigungen von Glasfabrikanten, die lebhaft über angeblich 
ungerechtfertigt billige Einfuhr deutscher und 
tschechoslowakischer Glühlampenbirnen klag- 
ten, haben einige bemerkenswerte Details aus diesem Geschäfts- 
zweig an die Öffentlichkeit gebracht. Direktor Wilson der 
General Electrical Co., Ltd., zu der die Osram-G.E.C. Lamp 
Works, Hammersmith, die Lemington-on-Tyne Glass Works und 
die Tyne Glass Works, Gateshead-on-Tyne, gehören, führte vor 
dem Ausschuß, der die Befugnis besitzt, dem Handelsamt einen 


Schutzzoll von 33% % zu empfehlen, nach der „Electrical Review“!), . 


etwa folgendes aus: Die Gesellschaften benötigten jährlich bei 
voller Beschäftigung rd 30 Mill. Glasbirnen, die sie vor dem 
Kriege teils selbst herstellten, teils im Auslande ankauften, wo- 
bei die ausländische Ware immer billiger gewesen sei als die 
englische; allerdings habe sich das Verhältnis der Preise nach 
dem Kriege außerordentlich verschoben. Große Mengen Glas- 
birnen seien schon vor dem Kriege in England selbst hergestellt 
worden, und nach der Unterbindung der Einfuhr durch Ausbruch 
des Krieges hätten viele andere Fabrikanten die Erzeugung auf- 
genommen, so daß schließlich ungefähr 1 Million wöchentlich pro- 
duziert wurde, wovon auf die G.E.C. etwa 0,6 Mill. Stück entfielen. 
Diese habe ein Kapital von 0,3 Mill. £ in diesen Fabrikations- 
zweig investiert, um durch möglichste Vollendung die Unabhängig- 
keit vom ausländischen Angebot zu gewährleisten. Vor dem 
Kriege kosteten englische Birnen 53 s/1000 Stück, die entsprechen- 
den ausländischen in London 44 s, d. h. abzüglich Vergütung für 
Bruch und Exportrabatt 36 s 6 d. Der gegenwärtige Preis für 
deutsche Glühbirnen Nr. 0362 sei 46 s 6 d ab Fabrik und zuzüglich 
9 810 d für Fracht 56 s 4 d am Lieferort je tausend Stück, wäh- 
rend sich die englischen Herstellungskosten auf etwa 135 s stell- 
ten, von denen 48% für Arbeit zu rechnen Seien. Ein ähnliches 
Verhältnis bestehe zwischen den deutschen und heimischen Preisen 
der Birne Nr. 564, nämlich von 60 s 1 d am Lieferort gegen rd 
140 s. Über die Größe seiner im Auslande gemachten Bestellungen 
befragt, erklärte Wilson, daß seine Firma im letzten halben 
Jahre eine Million Glasbirnen in Deutschland und ungefähr die 
gleiche Anzahl in Holland in Auftrag gegeben hätte, u. zw. einer- 
seits um die Qualität der ausländischen Ware zu prüfen und 
andererseits, weil die Fabrikation in England selbst durch den 
Bergarbeiterstreik stark behindert gewesen sei. Die Zahl der 
von ihm beschäftigten Arbeiter betrug vor dem Kriege 240, z. Zt. 


t) Bd. 90, 1922, 8. 103. 


Holland um 15,000 £ weniger. 


des Waffenstillstandes 720 und jetzt 517, wobei allerdings zu be- 


rücksichtigen sei, daß Kurzarbeit gemacht würde. Es sei außer- 


ordentlich schwierig, die Konkurrenz, im besonderen die deutsche, 
erfolgreich zu bekämpfen, weil die Engländer eben infolge des 
großen Valutaunterschiedes sowie der veralteten maschinellen 
Einrichtungen der Fabriken und der üblichen höheren Löhne 
durchaus nicht wettbewerbsfähig sein könnten. Ein Schutzzoll 
würde die schwierige Lage der englischen Glasindustrie nur 
unter der Bedingung erleichtern, daß die Fabrikanten daran 
gingen, ihre Betriebe durch neue und technisch vollkommene Ein- 
richtungen wirtschaftlicher und leistungsfähiger zu gestalten. Im 
übrigen besäßen die deutschen Unternehmungen neben ihren 
modernen. Anlagen einen technisch viel durchgebildeteren Arbeiter- 
stamm, der ihnen auch dadurch eine wesentlich bessere Aus- 
nutzung ihrer Möglichkeiten gestatte Mit ihnen könnten die 
Holländer, deren Preis für weniger gute Ware 115 s 1% d betrage 
gegen 53 s 8 d je tausend deutsche Birnen, keineswegs kon- 
kurrieren. Zu einer endgültigen Stellungnahme ist der Ausschuß 
vorläufig noch nicht gekommen. 


Britisch-Indien. — Die Einfuhrelektrotechnischer 
Erzeugnisse nach Britisch-Indien hat sich, wie die folgende, 
nach Angaben der „Electrical Review” !) zusammengestellte 
Übersicht zeigt, im Fiskaljahr 1919/20 dem Wert nach weiter ge- 


steigert und wiederum nur bei Telegraphenmaterial eine Ver- 


Weno ETO D) w920 | mano |Angerıne 
Generatoren . . . 2: 2 2 2 2 2 2. 252 15 + 237 
Motoren . 2.2 2 2 rn 344 77 + 267 
Andere elektrische Maschinen . . . .| 619 168 451 
Ventilatoren und Teile davon . . . . 214 ‘179 35 
Elektrische Instrumente usw. . . . . 671 361 210 
Telegraphenmaterial . . . . 2 2... 3 4 — 1 
Telephonmaterial . . . . 2. 2 2.2. 19 17 + 2 


ringerung erfahren. Die Übersicht enthält indessen nur einen 
Teil der importierten Waren, u. zw. soweit Vergleichswerte aus 
1918/19”) vorliegen; es kommen für 1919/20 an Einfuhrwerten 
hinzu für: Glühlampen 15000 £, andere elektrische Lampen 
% 000 £, isolierte Drähte und Kabel 0,403 Mill. £, Schwachstrom- 
apparate 63 000 £, Elektrizitätszähler 34 000 £, Batterien 31 000 £, 
Schalter 61 000 £, Transformatoren 26000 £ und Installations- 
material 21000 £. Bei Generatoren ist die Einfuhr aus England 
um rd 0,188 Mill. £, bei Motoren die der V. S. Amerika um 
0,165 Mill. £ gewachsen. Italien hat sowohl bei anderen elek- 
trischen Maschinen, deren Import aus der amerikanischen Union 
um 0,313 Mill. £ zugenommen hat, wie bei Ventilatoren an Wert 
eingebüßt, sich bei Instrumenten aber mit 3000 £ beteiligen 
können. Japan lieferte für diese Warengruppe um 43000 £, 
Fernsprechmaterial kam aus 
Schweden zu einem um 2000 £, aus den V. S. Amerika um 4000 £ 
kleineren Wert als 1918/19. Die angeführten Importbeträge 
erhöhen sich durch sehr erhebliche Summen für größtenteils 
natürlich aus England stammende Staatslieferungen, u. zw. um 
0,447 Mill. £ (0,255 i. V.) für Maschinen, Getriebe usw., ferner um 
0,579 Mill. £ (0,142 i. V.) für Telegraphenmaterial und 0,419 Mil- 
lionen £ (0,306 i. V.) für Instrumente und Apparate. 


1) Bd. 89, 1921, B. 69. 
ı) Vgl. „ETZ“ 1921, S. 185. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 567, Potsdamer Str. 68, Feronspr. Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 


Einladung 
zur Sitzung des Fachausschusses für elektrisches Nachrichten- 
wesen (EVN) am Dienstag, den 28. Februar 1922, abends 8 Uhr, 
in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 141. 


Tagesordnung: 


1. Vortrag des Herrn Dr. L. Pungs über: „Neuere Ent- 
wicklung der drahtlosen Telephonie“. 


Inhaltsübersicht: 

L Entwicklungsgang und Grundlagen. 2. Magnetische 
Methoden der Beeinflussung; Anwendung bei Hochfrequenz- 
maschinen und Lichtbogengeneratoren. 3. Beeinflussung 
durch Kathodenröhren; Anwendung bei Röhrensendern. 


4. Praktische Ausgestaltung von Anlagen mit Gegensprechen. 
5. Anwendungen und Aussichten. 


Der Vorsitzende des EVN. = 
Viktor Schmidt. 


Bekanntgabe. 
Vortragsreihe des Herrn Professor Seeliger 
über Gasentladungen. 


Die nächsten Vortragsabende finden statt am Montag, den 
27. Februar, Montag und Dienstag, den 13. und 14. März, Montag 
und Dienstag, den 27. und 28. März, abends 6% Uhr, in der Tech- 
nischen Hochschule Charlottenburg. 


Elektrotechnischer Verein E. V. 


Der Generalsekretär 
Risse. 


| 
| 


r 
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VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9820 u. 0806. 


Warnung. 


Mißbräuchliche Verwendung von Panzeradern. 

Die Kommission für Drähte und Kabel hat festgestellt, daß 
vielfach Panzeradern (NPA), den geltenden Vorschriften ent- 
gegen zum Anschluß ortsveränderlicher Stromverbraucher benutzt 
werden. Auf diese unsachgemäße Verwendung sind zahlreiche 
schwere Unfälle zurückzuführen, die die Behörden bereits zu 
Vorstellungen veranlaßt haben. 

Es muß daher vor der Verwendung von Panzeradern (Leitung 
mit Beflechtung aus dünnen Metalldrähten) für den genannten 
Zweck eindringlichst gewarnt werden. 

Zum Anschluß ortsveränderlicher Stromverbraucher sind 
lediglich anders geschützte Leitungen (z. B. Kordelbeflechtung, 
Lederumhüllung, Bandpanzerung) zulässig. Außerdem sind für 
derartige Spezialzwecko die Gummischlauchleitungen neu gė- 
schaffen worden. Eine Veröffentlichung hierüber erfolgt dem- 


nächst, 


Bekanntmachung. 


Betr. Offizielle Festschrift zur Jahresversammlung und 

„III. Elektrischen Woche“ in München 1922. u 
Anläßlich der diesjährigen 28. Jahresversammlung des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker vom 28. bis 30. Mai d. J. sowie 
der III. Elektrischen Woche vom 25. Mai bis 3. Juni d. J. in 
München wird im Auftrage des Verbandes im Gemeinschafts- 
verlag von Julius Springer, Berlin sowie Verlag des Vereins 
deutscher Ingenieure, Berlin, eine „ETZ“-Festschrift her- 


durch 


Diese Festschrift ist die einzige offizielle, im Auftrage 
des Verbandes erscheinende Schrift, worauf wir insbesondere 
Firmen und sonstige Interessenten, die durch geschäftliche An- 
kündigungen jeder Art anläßlich der 28. Jahresversammlung und 
III. Elektrischen Woche an die Öffentlichkeit zu treten wünschen, 
besondere aufmerksam machen. 

: Anfragen und Aufträge für den Anzeigenteil der Festschrift 
sind an den Verlag des Vereins deutscher Ingenieure, Berlin NW 7, 


Sommerstraße 4 a, zu richten. 


| Bekanntmachung. 
Betr. III. Elektrische Woche und Jahresversammlung in 
München 1922, 

Mehrfache Anfragen veranlassen uns, darauf hinzuweisen, 
daß gelegentlich der Jahresversammlung in München vom 28. bis 
30. V. 1922 und der „III. Elektrischen Woche“ in München vom 
25. V. bis 3. VI. 1922 eine Elektroausstellung nicht veranstaltet 


wird. 


Bekanntmachung. 


Ostdeutscher Elektrotechnischer Verein Königsberg i. Pr. 

Die Aufnahme in den Verband Deutscher Elektrotechniker ist 

Vorstandsbeschluß erfolgt. Den ersten Vorstand: bilden: 

Herr Obering. Dr.-Ing. Boekenkamp als I. Vorsitzender, 

Herr Obering. Tonnemacher als II. Vorsitzender, 

Herr Obering. Kohlrausch als I. Schriftführer, 

Herr Dipl.-Ing. Liebsch als II. Schriftführer, 

Herr Obering. Hudetz als I. Kassenwart, 

Herr Obering. Breitsprecher als II. Kassenwart. 
Beitritteanmeldungen erbittet der 1. Schriftführer, Herr 

Obering. Kohlrausch, Königsberg i. Pr., Jägerhofstr. 11. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


ausgegeben. : 
a nn rn 


SITZUNGSKALENDER. 
 Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 4. III. 1922, 
Festvortrag, gemeinschaftl. Abendessen, bunter Abend 


nit Tanz im Hotel „Crefelder Hof“ Crefeld, Ostwall. 
, ‚Elektrotechnischer Verein an der Saar. 18. III. 1922, Vortrag 
in Trier. Obering. Haer, Berlin (Siemens & Halske), Thema: 
Neuerungen auf dem Gebiete der automatischen Telephonie: 

IH. 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 1. 
1922, abends 8 Uhr, Gr. Hörsaal des Elektrot. Instituts der Techn. Hoch 


schule Stuttgart, Militärstr. 3: Vortrag des Herrn Obering. Redelberger, - 


Cannstadt, über,, Werdegang eines 1000 PS Langsamläufer-Drehstrommotors“'. 
. Liehttechnische Gesellschaft, Karlsruhe. 1. Jahresversammlung 
mit lichttechnischer Ausstellung. 
y 2.11.22, abends 6 Uhr, Begrüßungsabend, Concordiasaal Restaurant 
oninger, Kaiserstr. Ecke Karlstr. 
T UL 2, abends 8 Uhr, Gr. Hörsaal des Chem. Techn. Inst. der 
schn. Hochschule Karlsruhe a. Prof. Dr. Teichmüller. „Die Ent- 
wicklung der lichttechnischen Forschung“. bz. Technische Mitteilungen: 
3. und4. II. 22, Einführungskurs in die Lichttechnik. 
u nön'gen-Vereinigung, Berlin, 23. II. 1922, abends 8 Uhr, Physi- 
ber Hörsaal, Berlin N, Scharnhorststr. 36: 


I. Vortrag Dr. Gg. Jaeckel „Praktische Erfahrungen mit den modernen 
Rön ten der Berliner Universitäts-Frauenklinik‘‘. 


> Wutgentherapie- ppara 
a V Professor Levy-Dorn „Wie lange Durchleuchtungen mit 
a eaenmehlrn hintereinander dürfen einem Arzt zugemutet 
en 
3. Vortrag Dr. Ziegler „Methodisches zur Röntgenuntersuchung der 
enspitzen‘“, 
Anschließend Aussprache. á 


RECHTSPFLEGE. 


der n tteilungen der Stenerauskunftsstelle des Reichsverbandes 
verb eutschen Industrie. — Die Steuerauskunftsstelle des Reichs- 
mt andes der Deutschen Industrie gibt bereits im 5. Jahrgang 
en Leitung von Dr. Schweighoffer und Dr. Herle 
pratiche Mitteilungen heraus, für die Dr. jur. K. Meumann 
mtwortlich zeichnet. Der Inhalt der Zeitschrift, die voll- 
sch en auf die Bedürfnisse von Handel und Gewerbe zuge- 
einer en ist und daher große Beachtung verdient, besteht aus 
den puceihe von Aufsätzen über steuerliche Tagesfragen aus 
Fin edern bekannter Steuerschriftsteller aus den Kreisen der 
rid verwaltung, Justiz, Kommunen und der Industrie. Ferner 
H gebracht der Abdruck von Steuergesetzen und -vorordnungen 
wahl ta Entscheidungen des Reichsfinanzhofs, bei deren Aus- 
òine Ihre Wichtigkeit für unsere Industrie bestimmend ist. In 
ber „Rundschau“ werden dann noch allgemeine Betrachtungen 

r die Steuerpolitik des Reichs angestellt und einzelne 


Steuerpläne kurzen, kritischen Betrachtungen unterzogen. Den 
Schluß der Hefte bilden Ankündigungen und Bemerkungen über 
Neuerscheinungen auf dem Gebiete der Steuerliteratur. 

Um den Leser über das in diesen Mitteilungen Gebotene zu 
orientieren, sei ein Aufsatz des Reichsfinanzrats Dr. Spieß, 
München, erwähnt (Nr. 6 von 1921), der die Frage behandelt, ob 
die Kosten der Umstellung gewerblicher Feue- 
rungsanlagen auf minderwertige Brennstoffe 
steuerfrei sind. Viele Betriebe sind durch den herrschenden 
Brennstoffmangel jetzt vor die Entscheidung gestellt, ihre Pro- 
duktion einzuschränken bzw. gar einzustellen oder ihre Anlagen für 
dio Verfeuerung der zur Verfügung stehenden Stoffe einzurichten. 
Leichter wird es ihnen gemacht werden, sich für den letzten, 
unseren wirtschaftlichen Interessen mehr entsprechenden Ausweg 
zu entscheiden, wenn die hohen, hierfür aufzuwendenden Kosten 
vom steuerbaren Einkommen in Abzug gebracht werden könnten 
und so eine doppelte Belastung verhindert werden würde. Zu- 
nächst bejaht Spieß die Frage der Abzugsfähigkeit der Um- 
stellungskosten als Werbungskosten für Gewerbetreibende ohne 
kaufmännische Buchführung aus folgenden Gründen: Der Über- 
gang zu den minderwertigen Brennstoffen und die Anpassung der 
Feuerungsanlagen erfolgen nicht etwa, weil die neuen Brenn- 
stoffe billiger oder wirtschaftlicher als die bisher verwendeten 
sind, sondern weil diese nicht mehr in dem bisherigen Umfange 
zur Verfügung stehen. Sobald diese Zwangslage aufhört, wird 
aus wirtschaftlichen Gründen wieder zu der früheren Feuerungs- 


art zurückgekehrt werden und deshalb eine erneute Umstellung 


erfolgen miissen. Es handelt sich also nur um einen Notbehelf, 
der keineswegs eine Betriebsverbesserung oder Vermögensver- 
mehrung darstellt ($ 15 Nr. 1. R.Eink.St.G.) und nur zur Auf- 
rechterhaltung des Betriebs vorgenommen werden muß. Unter 
diesen Umständen hält Spieß es für zulässig, die dafür aufge- 
wendeten Unkosten im Jahr der Ausführung der Änderung zum 
vollen Betrage von den Einkünften als Werbungskosten in Ab- 
zug zu bringen. Gewinnt die Feuerungsanlage durch die Um- 
stellung aber doch an Wert, so muß dieser Mehrwert bei der Er- 
mittlung des gewerblichen Einkommens gemäß $ 33, 33a l. c. be- 
rücksichtigt werden. 

In seinen weiteren Ausführungen kommt Spieß dann auch noch 
zu dem Ergebnis, daß ein Unternehmen, dessen Feuerungsanlage 
infolgu der Kohlenknapple.. ciner Umstellung bedarf, sowohl beim 
Vorhandensein als auch beim Fehlen einer den Vorschriften des 
HGB. oder des GmbhHG. entsprechenden Buchführung unter 
Umständen den Kostenaufwand als Betriebsausgabe voll zum 
Abzug bringen darf, und ferner, daß, wenn ordnungsmäßige 
Buchführung vorliegt, für das Jahr, in dem die Notwendigkeit zur 
Umstellung hervortritt, diese aber noch nicht ausgeführt ist, ein 
Wertberichtigungsposten unter die Passiven gestellt werden darf, 
um die Entwertung des Gesamtunternehmens zum Ausdruck zu 
bringen. Den Schluß der Spießschen Untersuchungen bilden Er- 
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örterungen des Einflusses dieser Umstellungskosten auf das Be- 
triebsvermögen. 
. Über die Frage der Kapitalertragsteuerpflicht der Bezüge 
des stillen Gesellschafters äußerst sich des weiteren Rechtsanwalt 
und a. 0. Professor an der Universität Heidelberg Dr. K. Geier 
in einem Aufsatze „Kapitalertragsteuer und stille 
Gesellschaften“ Im Gegensatze zur Praxis der Steuer- 
behörden lehnt er es ab, die Bestimmungen des R.Eink.St.G. der 
Beurteilung der Natur dieser Bezüge zugrunde zu legen. Er hält 
ihre Heranziehung zur Kapitalertragsteuer durch die Fassung 
des Kap.Ertr.St.G. für ausgeschlossen und wendet sich nament- 
lich gegen die Ansicht, daß die Gewinnbezüge des stillen Gesell- 
schafters Ersatzleistungen im Sinne des $ 2 Abs. 2 d. G. sind, 
indem er ausführt, daß die Gewinnbeteiligung des stillen Gesell- 
schafters nicht auf einer Kapitalforderung gegen die Inhaber des 
Handelsgewerbes beruht, sondern auf seiner ganz anders ge- 
arteten Gesellschafterstellung zu diesem. Lediglich bei Verein- 
barung einer festen Verzinsung erachtet er die Kapitalertrag- 
steuerpflicht für gegeben, da dann überhaupt kein stilles Gesell- 
schaftsverhältnis, sondern nur ein richtiges Darlehn vorliege. 

Aus dem Abschnitt: „Aus Gesetzen und Verord- 
nungen” interessiert hier ein Schreiben des Reichsministers der 
Finanzen an den Deutschen Städtetag, betr. die Befreiungvon 
kommunalen Gas-, Elektrizitäts-usw.-werken 
die von einer Gemeinde allein oder von einem Gemeindeverband 
in Form einer privatwirtschaftlichen Gesellschaft betrieben wer- 
den, von der Umsatz- und Körperschaftssteuer 
(S. 136). Der Minister weist darauf hin, daß von der Be- 
steuerung nach $ 3 Abs. 2 Ums.St.G. sogenannte gemischte Be- 
triebe durch $ 8 Abs. 1 letzter Satz der Ausführungsbestimmungen 
dazu ausgeschlossen sind und nur im einzelnen Fall ausnahms- 
weise durch die Finanzämter eine Gleichstellung mit reinen 
Gemeindebetrieben erfolgen kann, wenn der Nachweis geführt wird, 
daß das gesamte Gesellschaftskapital in öffentlich-rechtlicher Ge- 
walt ist, das Privatkapital auch nicht in anderer Weise am Unter- 
nehmen beteiligt wird und Privatpersonen keinen Vorteil aus dem 
Betriebe ziehen. Anders ist die Rechtslage bei der Körperschafts- 
steuer, bei der nach $ 2 Nr. 1 d. G. neben den Gemeinden (Ge- 
meindeverbänden) ausdrücklich die Unternehmungen, deren Er- 
träge ausschließlich ihnen zufließen, steuerfrei sind. Wenn das 
Gesetz hierbei an von den Gemeinden getrennte Unternehmungen 
denkt, so gilt diese Vorschrift erst recht für die zwar formell 
selbständigen, wirtschaftlich aber mit den Gemeinden identischen 
Unternehmungen. 

In Nr. 11 stellt Dr. K. Meumann eine Untersuchung dar- 
über an, ob für Werkerhaltungskonten als Ge- 
samtabschreibung die Steuerfreiheit erreich- 
bar ist. Da die steuerfreie Erneuerungsrücklage des § 59a 
REStG. durch die Ausführungsverordnung vom 25. VII. 1921 
in ihrer Wirkung erheblich eingeschränkt ist, außerdem aber auch 
für Körperschaften einstweilen nicht in Betracht kommt und 
weder bei den bisherigen noch den kommenden Vermögenssteuern 


sowie bei den verschiedenen Gewerbesteuerordnungen vorgesehen ° 


ist, ist diese Frage von außerordentlicher Bedeutung. Meumann 
hat sie zuerst angeregt und tritt in längeren Ausführungen, auf 
die einzugehen es leider am Raum mangelt, weiter für die Durch- 
führung dieses Gedankens ein, die ihm durch die bisherige Auf- 
nahme in Schrifttum und Rechtsprechung zum Nachteile der 
Gewerbetreibenden gefährdet erscheint. 


Regierungsrat Oswald. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


E. Hopkinson ¢. In Manchester starb der Ingenieur Dr. Ed- 
ward Hopkinson im Alter von 63 Jahren. Der Verstorbene 
studierte Mathematik und widmete sich der mathematischen Be- 
handlung von Fragen der Elektrizität und des Magnetismus. Als 
Assistent von Wilhelm v. Siemens wurde er im Jahre 1882 mit 
dem Bau der ersten elektrischen Eisenbahn Englands Portrush 
—Bushmills, die von einem Wasserkraftwerk aus betrieben 
wurde, betraut. Im Jahre 1885 wurde die von ihm erbaute elek- 
trische Linie von Bessbrook nach Newry eröffnet, deren Trieb- 
wagen mit Edison-Hopkinson-Motoren und Kettenradübersetzung 
ausgerüstet waren. Die elektrische Einrichtung einschließlich der 
des Kraftwerks wurde von Mather und Platt geliefert, deren elek- 
trische Abteilung Hopkinson seit 1884 bis zu seinem Tode, zuletzt 
als Teilhaber bzw. Direktor leitete. Mit seinem älteren Bruder, 
Dr. John Hopkinson, schrieb er s. Zt. das Werk Dynamo- 
maschinen. Als in den Jahren 1888/1890 die erste elck- 
trische Untergrundbahn, die City und South London-Bahn, gebaut 
wurde, erhielt auch diese die von Hopkinson entworfenen elek- 
trischen Antriebe, die in unmittelbar auf die Triebachsen 
gesetzten Motoren bestanden. 


Hochschulnachrichten. Professor Dr. Fritz Noether in 
Berlin (Siemens-Schuckertwerke) hat unter Ablehnung des an ihn 
erzangenen Rufes an die Universität Heidelberg die Berufung als 
ordentlicher Professor der Mathematik an der Technischen Hoch- 


. 


schule zu Breslau als Nachfolger des an die Universität Kopen- 
hagen berufenen Professor Nielsen angenommen. — Der Privat- 
dozent an der Universität Marburg, Dr. Martin Schenck, wurde 
zum a. o. Professor für physikalische Chemie an der Technischen 
Hochschule Dresden ernannt. 


BRIEFEAN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Bchriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


w% 


Die sogenannte Vidmarsche Regel. 


Da die Beziehung th = 2 tm — to zwischen Höchsttemperatur, 
mittlerer Temperatur und Oberflächentemperatur inder „ETZ” 
schon zweimal (1920, S. 646; 1921, S. 1519) als Vidmarsche 
Regel bezeichnet wurde im Hinblick auf eine Veröffentlichung in 
„Elektr. u. Maschinenb.” 1918, S. 65, so sei darauf hingewiesen, 
daß diese Beziehung schon in meinem Buche „Die Transforma- 
toren“ (1. Aufl, S. 197; 2. Aufl., S. 247) steht. 

Berlin-Zehlendorf, 30. XII. 1921. 


G. Benischke. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Das drahtlose Telegraphieren und Fernspre- 
chen mit Hilfe von Kathodenröhren.. Unter beson- 
derer Berücksichtigung der bei der Reichs-Telegraphenverwal- 
tung gebräuchlichen Empfänger und Röhrensender. Von Post- 
rat H. Thurn. 3. verm. Aufl. Mit 71 Textabb. 106 S. in 8°. 
Verlag von Richard Dietze, Berlin 1921, Preis 10 M. 


Das Heft ist gedacht als kleines Handbuch zur Unterrich- 
tung für das auf den Funkstellen der Reichspost beschäftigte 
Personal. Da das ganze Reichsfunknetz auf den Telefunken- 
Röhrensender und Empfängern basiert, sind fast ausschließlich 
diese behandelt. Die rasche Notwendigkeit der dritten Auflage 
zeigt, daß das Buch eine Lücke auf diesem Gebiete der Fach- 
literatur ausgefüllt hat. In der neuen Form entspricht es nicht 


nur den Bedürfnissen der Reichspost, sondern wird in weiteren 


Kreisen erhebliches Interesse finden, vor allem deshalb, weil 
hier zum ersten Male in unserer Literatur alle in den modern- 
sten Sendern und Empfängern verwendeten Schaltungen und 
Apparate eingehend und klar beschrieben sind. Mit großem Ge- 
schick ist alles das, was der Praktiker zum Betrieb und zur Be- 


 dienung der Sender und Empfänger braucht, ausgesondert und 


in konzentriertester Form behandelt. 


Alles überflüssige Beiwerk 
ist fortgelassen. 


Meißner. 


Principles of radio communication, Von Prof. 

. H. Morecroft, A. Pinto und W, A. Curry. Xu 
936 S, in 8°. Verlag von John Wiley & Sons Jnc., New York, 

u. Chapman & Hall, Limited, London, 1921. Preis 45 sh. net. 


In dem vorliegenden Buche hat der Verfasser, der seit län- 
gerer Zeit als Professor of Electrical Engineering an der 
Columbia-Universität tätig ist, den wohlgelungenen Versuch ge- 
macht, den Studierenden der Radiotelegraphie nicht nur theore- 
tisches, sondern auch praktisches Rüstzeug für ihre Weiter- 
bildung und Arbeiten zu geben. Nach einem umfangreichen Ka- 
pitel (110 S.) über die in Betracht kommenden grundlegenden 
Gesetze geht Verfasser ausführlich auf die Begriffe Widerstand, 
Induktion, Kapazität ein, um dann einen allgemeinen Überblick 
über den drahtlosen Telegraphie- und Telephonieverkehr, atmo- 
sphärische Störungen, Tag- und Nachtreichweiten usw. zu geben. 
Dem interessanten Abschnitt über die verschiedenen gedämpften 
Systeme folgen einige ausführliche Kapitel über ungedämpfte 
Systeme, Röhrensender und Überlagerungsempfänger, sowie über 
drahtlose Telephonie, Antennen, Wellenmesser und Verstärker. 
Das Schlußkapitel gibt dem Studierenden Gelegenheit, an Hand 
guter Schaltungsskizzen einige grundlegende Versuche auf dem 
Gebiete der Radiotechnik zu machen und gibt eine große Zahl: 
interessanter Aufgaben, bei deren Lösung der Experimentierende 
auf die früheren Ausführungen verwiesen wird. 

In dem Abschnitt über den Poulsenschen Lichtbogensender 
ist von besonderem Interesse die Abbildung eines tiber manns- 
großen 500 kW-Lichtbogensenders mit seinen stehenden Magnet- 
spulen. Die amerikanische Fachindustrie baut heute Lichtbogen- 
sender von 100 bis 1000 kW Antennenleistung mit einem Wellen- 
bereich von 3000 bis 18000 m. In Landstationen wird meistens 
eine Type von 350 kW benutzt mit der gebräuchlisten Wellen- 
länge von 4000 m. Aber auch kleine 2 kW-Lichtbogensender mit 
Wellen bis zu 800 m herab sind im Gebrauch. — Die Leistungen 
anderer Gesellschaften, z. B. der deutschen C. Lorenz-A. G. auf 


dem Gebicte des modernen Lichtbogensenderhaus werden nicht 
erwähnt. i 


13) Journ. Am. Inst. El. Eng. 1921, S. 145 bis 148. 
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In dem Kapitel über Hochfrequenzmaschinen werden ausführ- 
lich die Alexanderson-Maschine und die Hochfrequenzmaschine 
von Goldschmidt behandelt. Die Telefunken-Hochfrequenz- 
maschine (System Graf Arco), deren Grundgedanke in der Er- 
zeugung verhältnismäßig niederer Frequenz in gewöhnlichem 
Generator und Frequenzerhöhung in ruhenden Transformatoren 
besteht, wird nur kurz gestreift und als das Joly-Arco-System be- 
zeichnet; als mit diesem System ausgerüstet wird nur die frühere 
Telefunkenstation, jetzige U. 8. Radiostation in Sayvflle (Long 
Island) genannt. 

Das Buch betont überhaupt stark seinen nationalen Cha- 
rakter; besonders unsere deutschen Erfinder auf dem Gebiete der 
Furktelegraphie und unsere leistungsfähige deutsche Fach- 
industrie kommen, wie vorhin schon angedeutet, nur sehr spär- 
lich zu Wort. Trotzdem ist die Arbeit zweifellos als eine wert- 
volle Bereicherung unserer Fachliteratur anzusehen. Das 935 
Seiten starke Werk mit seinen 789 Abbildungen p ne Verlage 


gut ausgestattet worden. urn. 


Die Sicherungswerke im Eisenbahnbetriebe. 
Ein Lehr- und Nachschlagebuch für Eisenbahnbetriebsbeamte 
und Studierende des Eisenbahnbaufaches. Von E. Schubert. 
5. vollständig neu bearb. Auflg. Von Oscar Roudolf. Bd. I. 
Elektrische Telegraphen, Fernsprechanlagen, Läutewerke, Kon- 
taktapparate, Blockeinrichtungen. Mit 404 Textabb. C. W. Krei- 
dels Verlag, Berlin u. Wiesbaden 1921. Preis geb. 60 M. 

Die fünfte Auflage des erstmals 1888 von E. Schubert heraus- 
gebrachten Werkes hat von Roudolf eine völlig neue Gestalt 
erhalten. Es umfaßt zwei Bände, von denen der zunächst er- 
schienene erste die physikalischen Grundlagen, die Ruf- und 
Läutewerke, die Telegraphen-, Fernsprech- und Blockanlagen 
enthält. Der zweite Band wird die mechanischen und die Kraft- 
stellwerke, die selbsttätigen Signaleinrichtungen, statische Be- 
rechnungen für Signalbrücken und als Anhang die Abweichungen 
der nichtpreußischen Länder des Reichs bringen. 

Abschnitt I — Grundbegriffe der Elektrizitätslehre — ver- 
bindet in glücklicher Weise die wissenschaftlichen Grundlagen 
mit den praktischen Anwendungen in den neuzeitlichen, insbe- 
sondere für die Eisenbahnzwecke herausgebildeten Formen 

(Elemente, Sammler, Meßinstrumente). Die Abschnitte II und 

III behandeln die elektrischen Ruf- und Läutewerke sowie die 

Fahrgeschwindigkeitsmesser, Gleismelder und Zugankündiger. 

Der elektrische Telegraph einschließlich Leitungsbau und seine 

sämtlichen Nebeneinrichtungen werden im IV. Abschnitt ausführ- 

lich dargestellt, auch haben die drahtlose Telegraphie, die selbst- 
tätige Morsstelegraphie und die Ferndrucker, soweit sie im Eisen- 
bahnbetrieb vorkommen, hier Platz gefunden. Die Fernsprecherei 
nebst historischer Entwicklung — die übrigens auch im vorher- 
gehenden Abschnitt nicht fehlt —, wird einschließlich der Fern- 
sprechämter im V. Abschnitt behandelt. Der wichtigste ist 
zweifellog — neben dem über Telegraphie — der VI. Abschnitt: 

Blockeinrichtungen, der nach Strecken- und Stations- 

blockung gegliedert ist. Nach kurzer Erläuterung des Zweckes 

yerden Wirkungsweise und Bauart der Blockfelder und ihrer 

‚eeneinrichtungen beschrieben. Hervorgehoben sei u. A, die 
esondere Behandlung der Gruppenblockung, der Eingrenzung 

nn Blockstörungen und der Einrichtungen zum Schutz gegen 
remdströme, | 

Das Werk mit seinen 404 Abbildungen erfüllt seinen Zweck, 

m Eisenbahnbetriebsbeamten ein übersichtliches und umfassen- 
es Lehr- und Nachschlagebuch zu sein, in vorzüglicher Weise. 

Tee in hohem Maß dazu beitragen, seine Ausbildung zu ver- 

in en und zu selbständigem Denken auf dem schwierigen Gebiet 
03 Eisenbahnsicherungswesens anzuregen. Reuleaux. 


ex Wasserturbinen und Turbinenpumpen. Von 
nt Vipl-Ing. R. Thomann. 2. umgearb. Aufl., I. Teil. VIII 

si 41 S. in 8°, Mit 145 Textabb. Verlag von Konrad Wittwer, 

üttgart, 1921. Preis geb. 50 M. 

Au con ‚der Verfasser eines angesehenen Lehrbuchs die zweite 
eat nur mit Verbesserungen und Erweiterungen ver- 
a es der Fortschritt der Technik erheischt, sondern neue 
ale on Absichten vorliegen. Professor Thomann, früher 
Versität I ehnischen Hochschule in Stuttgart, jetzt an der Uni- 
von viel usanne lehrend, hat sein Werk den Bedürfnissen des 
gearbeit F geforderten, jedoch bisher von wenigen Seiten durch- 
Eepabt, D Umbaus des technischen Hochschulunterrichts an- 
gebiete Id gewaltige Vermehrung der technischen Wissens- 
an den Hoch Anwachsen der einzelnen Fächer drängen dazu, 
Vertietun. „schulen neben der Möglichkeit der wissenschaftlichen 
in die = in einzelnen Fächern vor allem auch eine Einführung 
bieten np (sächlichsten Zweige der Ingenieurwissenschaiten zu 
kräften Se fordert aber die Gegenwart Haushalten mit Lehr- 
lesungen he Lernjahren, und daher sollen die Übersichtsvor- 
:llenfallg g nsowohl dem Studierenden als Grundlage für das 
jenigen „gewählte vertiefte Fachstudium dienen, als auch dem- 
iegene Ko sich andern Hauptfächern zuwendet, soweit eine ge- 
dung der We tnis vermitteln, wie er beispielsweise zur Anwen- 
asserturbinen und Turbinenpumpen bedarf. Diesen 


Anordnung des Stoffes geht, so müssen gewichtige- 


“ 
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Überblick und die wissenschaftliche Grundlage in großen Zügen 
hat der. Verfasser in dem vorliegenden ersten Teil zusammen- 
gefaßt, und gerade das lenkt das Augenmerk derjenigen auf dieses 
Buch, die als Elektrotechniker, Bauingenieure oder Fabrikleiter 


mit Turbinen zu tun bekommen, | 
Man findet also in diesem ersten Teil Theoretisches und Be- 


` schreibendes, und zwar lernt der Leser zunächst die jetzt ge- 


bräuchlichen Kreiselmaschinen und ihre Anwendung sowie den 
Umriß des zu behandelnden Gebietes kennen. 

Nach der. Gruppierung der Maschinen für Flüssigkeiten als 
Treib- und Fördermittel und nach der Besprechung der allge- 
meinen Beziehungen zwischen Gefälle (oder Förderhöhe), 
Wassermenge und Leistung werden der Einbau und die Anord- 
nung der Kreiselmaschinen besprochen. Kurz sind die Bestand- 
teile der Wasserkraftanlagen, wie Wehr, Kanal, Wasserschloß 
und Rohrleitung, behandelt. Als Beispiel für die Ausrüstung 
eines Maschinenhauses mit Niedriggefälle-Francis-Turbinen, Hoch- 
druck-Freistrahlturbinen und Kreiselpumpen ist das unter Tho- 
manns Führung entstandene Kraftwerk Neckartenzlingen!) ge- 
wählt, wo alle drei Maschinenarten sich vereinigt finden. Das 
Beispiel gibt Gelegenheit, die Verwendung von Abfallkraft und 
das Wesen der Wasserkraftspeicherung zu berühren. Im zweiten 
Abschnitt wird die Einteilung der Rreiselmaechtnen nach der 
Zuführung und der Wirkung des Wassers, im dritten werden 
ihre Bauarten und deren Anwendungsbereiche durchgesprochen, 
bei den Turbinen im besonderen sind Innen- und Außenregelung, 
die Vor- und Nachteile der senkrechten und wagrechten Welle, 
die Anordnung mehrerer Laufräder auf einer Welle, die Aufstel- 
lung der Turbinen in offenen Wasserschächten bei niedrigen Ge- 
fällen und ihr Einbau in zylindrischen oder spiralförmigen Ge- 
häusen bei höheren Gefällen erörtert. Von fast allen heute zur 
Anwendung kommenden Turbinenbauarten sind kennzeichnende 
Beispiele abgebildet, so daß in der Tat eine gute Übersicht ge- _ 
boten ist. Mit Seite 38 schließt die gehaltreiche Einleitung. 

Hierauf folgen grundlegende Untersuchungen, in denen all- 
gemeine hydraulische Berechnungen entwickelt werden, die zum 
Verständnis der Kreiselmaschinen, ihrer Eigenschaften und des 
Zusammenhangs der einzelnen Bestimmungsgrößen erforderlich ` 
sind. Die Lehre vom Gleichgewicht und der Bewegung der 
Flüssigkeiten wird als bekannt vorausgesetzt, und nur einige 
für die Hauptgleichungen der Turbinenberechnung erforderliche 
Gesetze der Hydraulik werden nochmals entwickelt. Auch wer- 
den nur Hauptströmungen untersucht, und es wird mit Mittel- 
werten der Querschnitte gerechnet; der vorliegende erste Teil 
beschränkt sich also auf die sogenannte eindimensionale Be- 
trachtung der Strömungen, was seinem Zweck vollauf genügt. 

Bevor die beiden Hauptgleichungen, Arbeitsgleichung und 
Durchflußgleichung, für die Lehre von den Kreiselmaschinen ent- 
wıckelt werden, stellt der Verfasser zunächst die wissenschaft- 
lichen Begriffe für das Gefälle der Turbinen und die Förderhöhe 
der Pumpen fest und erörtert den Zusammenhang zwischen abso- 
luter und relativer Wassergeschwindigkeit und stoßfreiem Ein- 
tritt und Eintritt mit Stoß, An die Schlußfolgerungen aus den 
Hauptgleichungen für die Querschnittbestimmung und über die 
Berechnung .der Geschwindiekeiten im Laufrad schließt sich 
eine Betrachtung über spezifische Geschwindigkeiten an, die 


Thomann auf das Gefälle gg bezieht, während sonst 1 m als Ver- 


gleichsgefälle üblich ist. 

Im folgenden Abschnitt „Verluste und Wirkungsgrade” wer- 
den die einzelnen Teile des hydraulischen Gesamtverlusts be- 
sprochen. Besonders beachtenswert sind dabei die Erörterungen 
über den Einfluß der Luftausscheidungen im Saugrohr der 


Francisturbinen und Pumpen. 

Auf den Seiten 70 bis 86 ist das Diagramm behandelt, nämlich 
die zeichnerische Darstellung der Ein- und Austrittsgeschwindig- 
keiten und der Umfangsgeschwindigkeit in solchem Zusammen- 
hang, daß die Hauptgleichungen sich daran entwickeln lassen. 
Es wird also der Einfluß der Änderung einzelner Bestimmungs- 
größen auf den Betriebszustand der Turbine untersucht und der 
Weg zur Vorausberechnung einer Turbine für bestimmte Ver- 
bältnisse gezeigt, 

Auf zehn Seiten wird das Verhalten der Turbinen bei ver- 
schiedenen Umfangsgeschwindigkeiten und gleichbleibendem Ge- 
fälle, oder was sich auf dieselbe Aufgabe umrechnen läßt, bei 
wechselndem Gefälle und gleicher Umlaufzahl untersucht, und . 
allgemeine  Schaulinien kennzeichnen den Zusammenhang 
zwischen Wassermenge, Wirkungsgrad, Drehmoment, Leistung 
und Drehzahl. 

Im folgenden Abschnitt werden die Hauptbedingungen an- 
gegeben, denen eine gute Regelung der Turbine auf hd 
Wassermengen zu entsprechen hat. Dabei unterstützen ähnliche 
Schaulinien wie die vorhergehenden das Verständnis, und immer 
wieder werden die Turbinendiagramme zur Veranschaulichung der 
Veränderung der hydraulischen Vorgänge in der Turbine heran- 
gezogen. In diesem sowie im folgenden Abschnitt, der die 
Systemzahl (spezifische Drehzahl) behandelt, wird auch der 


ı) Siebe „Zeitschr. d. V. d. L“ 1916, 8. 314 u. fi. 
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Kaplanturbine mit drehbaren Laufradschaufeln gedacht. Hierauf 
folgen ein Absatz über die Kennlinien (Muschelkurven), die eine 
Übersicht über das ganze Wirkungsgebiet einer Turbine geben, 
und schließlich einige Bemerkungen über die Inbetriebsetzung 
von Turbinen. Die Turbinenregler selbst sind nicht besprochen. 

Bis zu Seite 70, also einschließlich der Verluste in den Kreisel- 
maschinen, werden in jedem einzelnen Abschnitt die Pumpen un- 
mittelbar nach den Turbinen behandelt, wodurch wertvolle Ver- 
gleiche und Zeitersparnisse erzielt werden. Bei den Unter- 
suchungen an Hand der Geschwindigkeits- und Winkeldiagramme 
über die besonderen Betriebsverhältnisse der zwei Maschinen- 
arten ist dies nicht mehr möglich, und es reiben sich daher noch 
Abschnitte an über das Diagramm und seine Anwendung auf 
Pumpen, über die Förderhöhe der Pumpe bei verschiedener 
Fördermenge und Drehzahl und die Inbetriebsetzung von Tur- 
binenpumpen. 

Den Schluß des Buches bilden 18 Seiten über das Entwerfen 
einfacher Schaufelungen von Achsialturbinen, Francis-Turbinen, 
Becherturbinen und Turbinenpumpen. Die alten Achsialturbinen 
sind nur soweit herangezogen, alsan ihnen die hydraulischen Ver- 
hältnisse sich klarer und unabhängiger von Nebeneinflüssen be- 
handeln lassen als bei den heute das Feld beherrschenden Francis- 
und Pelton-Turbinen. 

Um ein richtiges Bild von dem zu geben, was der Leser von 
diesem Band erwarten darf, dem von vornherein Grenzen gezogen 
waren, schien es dem Berichter wünschenswert, den Inhalt etwas 
ausführlicher anzuführen, als wohl sonst nötig gewesen wäre. 
Zum gleichen Zweck sei hier auch noch wiedergegeben, was der 
Verfasser laut seiner Vorrede dem zweiten Bande vorbehält: 
„Ein zweiter Teil über die Konstruktion und die eingehendere Be- 
rechnung der Wasserturbinen soll die nötige Ergänzung für den 
Turbineningenieur und die Studierenden liefern, die ihre kon- 
struktive Ausbildung hauptsächlich auf diesem Gebiet suchen.“ 

Für den Elektrotechniker und den Bauingenieur dürfte der 
Wert des Buches darin liegen, daß er nach dessen Studium ver- 
ständige Fragen und Forderungen an die Turbinenbauanstalt wird 
richten und deren Ausführungen besser wird verarbeiten können, 
. als wenn ihm die hier gegebenen Grundlagen unbekannt sind. Der 
Band bietet eine abgeschlossene Übersicht, enthält nur Neuzeit- 
liches und ist mit großer Sorgfalt geschrieben. Die Führung des 
Lesers durch das behandelte Gebiet ist straff und zielsicher, die 
Entwicklungen sind bei aller Kürze vollständig klar, ja an 
manchen Stellen so fesselnd, daß das Lesen des Werks für viele 
ein Genuß sein wird. Der ersten Auflage gegenüber macht sich, 
wie nebenbei erwähnt sei, ein anerkennenswertes Streben geltend, 
unnötige Fremdwörter zu vermeiden, worin freilich ohne (efähr- 
dung der Verständlichkeit noch weiter gegangen werden Könnte. 

Die Abbildungen sind sorgfältig gewählt, das Papier und der 
Druck sind gut und rechtfertigen unter den heutigen Verhältnissen 
neben der Gediegenheit des Inhalts den Preis des Buches. 

v. Troeltsch. 


, 


' Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Lehr- und Aufgabenbuch der Physik. Für Maschinenbau- und 
(tewerbeschulen sowie für verwandte technische Lehranstalten und zum 
Selbstunterricht. Von Prof. Dr. G. Wiegner u. Prof. Dipl.-Ing P. 
Stephan. Teil 2: Lehre von der Wärme, Lehre vom Licht (Optik), 
Wellenlehre. 2. verb. Aufl. Mit zahlreichen Fig. u. ausgeführten Muster- 
beisp. 180 S. in 8%. Teil 3: Elektrizität (einschl. Magnetismus), Einfüh- 
rung in die Elektrotechnik. 2. verb. u. verm. Aufl. Mit 213 Abb. u. aus- 
geführten Musterbeisp. 210 S. in 8°. Verlag von B. G. Teubner, Leipzig 
u. Berlin 1921. Teil 2 Preis 22 M. Teil 3 Preis 26 M. 


Aufgaben aus der technischen Mechanik für den Schul- und 
Selbstunterricht. Von Prof. N. Schmitt. Bd. 558: „Aus Natur und 
Geisteswelt‘‘. Teil 1: Bewegungslehre, Statik und Festigkeitslehre 
240 Aufgaben und Lösungen. Mit zahlr. Textfig. 124 S. in 80. Verlag 
von B. G. Teubner, Leipzig u. Berlin 1921. Preis 6,80 M, geb. 8,80 M. 


Die Eisenkonstruktionen. Ein Lehrbuch für Schule und Zeichentisch 
nebst einem Anhang mit Zahlentafeln zum Gebrauch beim Berechnen 
und Entwerfen eiserner Bauwerke. Von Dipl.-Ing. Prof. L. Geusen. 
3. verb. Aufl. Mit 522 Fig. Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. 
Preis geb. 96 M. 


Die Saugstrahlturbine. Von Prof. Dr. Hans Baudisch. Mit 37 Text- 
fig. u. 16 Beisp. VI u. 47 S. in 5°. Verlag von Franz Deuticke, L-ipzig 
u. Wien 1922. Preis 10 M. 

Die Selbstkostenberechnung industrieller Betriebe. Von Fried- 
rich Leitner. 7. verm. Aufl, XUI u. 384 S. in 80, Verlag von J. D. 
Saucrländer, Frankfurt a. M. 1921. Preis 60 M, geb. 65 M. 


Arbeitsverteilung und Terminwesen in Maschinenfabriken. 


Von Willy Hippler Mit 107 Textfig Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1921. Preis 66 M, geb. 78 M 


Der praktische Klektro-Installateur. Leitfaden und Hilfsbuch für 
Elektro-Installateure. Von Paul Seeger. Mit 405 Abb., zahlr. Tabellen 


u. Aufgaben aus der Praxis. XII u. 404 S. in 8°, Verlag von Ernst Heinrich 
Moritz, Stuttgart 1921 Preis 45 M, geb. 72 M. 
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Einstein’s Relativitätstheorie und ihre Stellung im System 
der Gesamterfahrung. Von Dr. Karl Bollert. 70 S. in 8°. Verlag 
von Theodor Steinkopff, Dresden u. Leipzig 1921. Preis 12 M. 


Das Weltgebäude. Eine voraussetzungslose Erkenntnistheorie. Von 


E. Lingenberg. 46 S. in 8°. Verlag von Dr. Lingenberg, Bad Kissingen 
1921. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Der Arbeitsmarkt im Dezember 1921. — Nach dem „Reichs- 
Arbeitsblatt“ zeigte die Beschäftigungslage im Dezember eine gewisse 
Verschlechterung. Bei 5869 Krankenkassen ist die Mitgliederzahl von 
12,110 auf 11,794 Millionen, also um 2,6% gefallen (Zunahme 0,1% i. Vm.). 
Die Arbeitslosigkeit unter den organisierten Facharbeitern hat eine 
weitere mäßige Zunahme erfahren; von 6,076 Millionen durch die Berichte 
erfaßten Arbeitnehmern waren 97 687 oder 1,6% am Stichtage arbeitslos 
(1,49% i. Vm.). Die Zahl der aus Mitteln der öffentlichen Erwerbslosen- 
fürsorge Unterstützten ist beträchtlich gewachsen, u. zw. um 10,2°%,, doch 
verlief die Entwicklung für beide Geschlechter entgegengesetzt insofern, als 
die Zahl der Frauen um 5,5%, ab-, die der Männer um 15°, zunahm. Aus der 
Arbeitsnachweisstatistik läßt sich im ganzen ein Nachlassen der 
Vermittlungstätigkeit erkennen. Iusgesamt kamen zur Meldung 0,52 Mill. 
offene Stellen, 0,769 Mill. Arbeitsgesuche und 0,384 Mill. Vermittlungen. 
Das bedeutet gegenüber November eine Abnahme des Stellenangebotes 
um 16,62°,, der Arbeitsgesuche um 9,29°, und der Vermittlung um 18,88°.,. 
24 berichtende Betriebskrankenkassen der Elektrizitätsindustrie 
zählten, abzüglich der Kranken und Erwerbslosen, 69 264 männliche und 
30 380 weibliche Pflichtmitglieder, deren Zahl somit bei den Männern um 
2,1%, und bei den Frauen um 4,99, gegen den Vormonat abgenommen hat. 


Lieferungen für die Stadt Berlin und die Beschäftigung 
Schwerbeschädigter. — Auf Anregung des Reichsarbeitsministers hat 
der Magistrat der Stadt Berlin beschlossen, bei der Vergebung von Licfe- 
rungen und Leistungen nur solche Firmen zu berücksichtigen, die ibren 
Verpflichtungen aus dem Gesetz über die Beschäftigung Schwerbe- 
schädigter vom 6. IV. 1920 und den Ausführungsbestimmungen hierzu 
voll nachkommen. Eine entsprechende Bestimmung soll in alle Ausschrei- 
bungsbedingungen aufgenommen werden }), 


Gegen die Valutafakturierung im Inlande. — Wir haben 


. kürzlich über die Bedenken berichtet, die das Reichsbankdirektorium 


gegen die Einführung der Zahlung in ausländischer Valuta in den Inland- 
verkehr geäußert hat.?) Nunmehr teilt die „D. A. K.'“ein Rundschreiben 
des Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung mit, in dem 
zwecks richtiger Beurteilung der Frage zwischen Berechnung in Valuta 
und Effektivzahlung in Valuta unterschieden wird. Gegen erstere will 
der Reichskommissar, insofern zur Ausfuhr) bestimmte Waren an deutsche 
Exporteure in der Valuta berechnet werden, in welcher den Preisvorechriften 
gemäß später auch die Ware zur Ausfuhr kommen muß, keine Einwendungen 
erheben, da er darin eine Erleichterung für den Exporteur erblickt und auch 
nicht verkennt, daß die Berechnung in Valuta gegenüber dem Exporteur 
die Einhaltung der Valutavorschriften von dessen Seite beim Verkauf ins 
Ausland zu unterstützen geeignet ist. Einer Effektivzahlung in Valuta 
dagegen stehen nach Ansicht des Reichskommissars stärkste wirtschaft- 
liche Bedenken entgegen. „Es muß daraus eine neue Schicht von Devisen- 
käufern auf dem freien Markt entstehen, welche die Kursschwankungen 
durch ihre Nachfrage vermehrt. Weiter entsteht dadurch eine Ansammlung 
auf Vorrat gehaltener Devisen im Inlande, die volkswirtschaftlich nutzlos 
ist, während die Erwerbung wertvolle Exporte erfordert hat. Der Bedarf 
der deutschen Wirtschaft an ausländischen Devisen würde so in gänzlich 
nutzloser Weise gertceigert. Ich muß es daher durchaus mißbilligen, wenn 
seitens Fabrikanten oder Verbänden von den Exporteuren Effektivzehlung 
in Valuta verlangt wird; ich könnte dies nur für diejenigen Fälle unter Üm- 
ständen für erträglich halten, in denen dem Exporteur eine so lange Zahlungs- 
frist gewährt wird, daß er diejenigen Devisen, die er für die Exporte der 
gleichen ihm in Valuta berechneten Waren Lereinbekomnit, an den Fabri- 
kanten abliefern kann, so daß es also vermieden bleibt, daß er im freien 
Markt Devisen zu kaufen gezwungen wird. Im übrigen muß aber, soweit die 
oben gekennzeichnete Berechnung in Valuta erfolgt, dem deutschen Ex- 
porteur regelmäßig die Begleichung der Rechnung in deutscher Mark zum 
Tageskurse möglich bleiben.‘ Weiter wird bemerkt, daß die Verhältnisse 
bei der Einfuhr ähnlich zu beurteilen seien und man auch vielfach, so lange 
die jetzigen Schwankungen der Mark anhalten, nicht vermeiden könne, daB 
seitens der Importeure Markpreise auf der Basis eines bestimmten Kurses 
gestellt werden, z. B. „100 M auf der Basis Dollar = 200 M.‘ „Jedoch muß 
mit allem Nachdruck darauf gesehen werden, daß, sobald die Ware in in- 
ländische Verarbeitung übergeht oder in den reinen Inlandshandel über- 
gegangen ist, man wegen der dann feststehenden Einstandspreise in Mark 
im allgemeinen zur Rechnung in Mark übergehen kann und wegen der 
Rücksicht auf den Inlandskonsum auch übergehen muß, Regelmäßig 
kann also nur in den unmittelbar an Ein- und Ausfuhr an- 
schließenden Geschäften das Rechnen in Valuta unter den 
obengenannten Bedingungen als tragbar angesehen werden 

Umsatzsteuerpflicht eines mit Verlusten abschließenden 
Betriebes. — Nach einem Urteil des Reichsfinanzhofes vom 22. XI. 1921 
wird die Umsatzsteuerpflicht eines Betriebes dadurch nicbt auf- 


ı) Vgl. hierzu auch „ETZ“ 1921, §. 1273. 
Vgl. „ETZ“ 1921, 5. 1470. 
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gehoben, daß er mit Verlusten abgeschlossen hat. Die Steuer ist nicht 
darauf berechnet, daß sie der Gewerbetreibende als Steuerzahler aus seinem 
Gewinn bestreiten soll, dieser hat sie vielmehr auf die Verbraucher ab- 
suwälzen, indem er von ihnen entsprechend höhere Preise für seine Leistun- 
gen fordert. Daher muß die Steuer lediglich nach der Höhe der Umsätze 
bemessen und selbet dann entrichtet werden, wenn ein Gewinn überhaupt 
nicht erstrebt wird. 

Indexziffern. — Die Großhandelsindexziffer des Statistischen 
Reichsamts ist von 3487 im Durchschnitt des Dezember 1921 auf 3665 im 
Durchschnitt des Januar gestiegen, u. zw. in erster Linie für landwirt- 
schaftliche Erzeugnisse, Lebens- und Genußmittel. Für Metalle hat sie sich 
ron 4379 auf 4313 verringert, für Kohle und Eisen von 3298 auf 3307 erhöht. 


Außenbandel.— Memelgebiet. Nach einer Mitteilung des Reichs- 
finanzministe rii eind .,.. dem nun. die nach dem 
l, L bei der zuständigen e zur Eingangsabfertigung meldet 
und bestellt werden, zolltechnisch wie andere ausland aobo Waren 
z behandeln. — Dänemark. Die „D. A. K.“ teilt mit, daß Schwierig- 
keiten bestehen, aach dem abgetretenen Gebiet von Nordschleswig mangels 
genügender dänischer Währung in dieser zu fakturieren. Von einer 
Außenhandelsstelle werden daher kleinere Ausfuhranträge in Markwährung 
genehmigt, bei großen Beträgen entscheidet der Beauftragte des Reichs- 
kommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung in Flensburg. Dieses Ver- 
fahren scheint sich zu bewähren. — Ungarn. Vom 26. I. ab wird die Ein- 
fuhr, wie die „Weltwirtsch. Nachr.“ mitteilen, nur noch nach den allge- 
meinen Tarifsätzen verzollt. — Südslawien. Gegenstände, die unmittelbar 
der Schiffahrt dienen, sowie Material zur technischen Ausrüstung und 
zur Erbauung von Schiffen sind unter vom Finanzministerium näher 
festzusetzenden Bedingungen zollfrei, wenn sie im Lande selbst nicht 
oder nicht in genügender Menge hergestellt werden. — Rußland. Nach dem 
„Berl. Tgblt. hat das Volkskommissariat für Außenhandel die erste 
Aktiengesellschaft für Ex- und Import gegründet und 51% von 
deren Aktienkapital übernommen, während der Rest an verschiedene 
russische Truste, Staatsunternehmungen und Privatpersonen abgegeben 
wurde. — V. S, Amerika. Der Export elektrotechnischer Erzeug- 
nisse hatte im Dezember 1921 nach „Electrical World‘ einen Wert von 
5,177 Mill. $, d. a. rd 0,9 Mill. $ mehr als im November, aber 8,635 Mill. $ 
weniger als im gleichen Monat des Vorjahres (13,812 Mill. $). 


Aus der Geschäftswelt. — Inland. Die in einer a. o. General- 
versammlung der Bayerischen Teleforfabrik A. G., München, be- 
schlene Kapitalserhöhung um 15 auf 20 Mill. M dient u. a. zum Ankauf 
des 9 Mill. M. betragenden Aktienkapitals der Ertelwerke A. G., München.!) 
Das bisherige Aktienkapital des erstgenannten Unternehmens war im allei- 
nigen Besitz der Telephon-Fabrik A. G. vorm. J. Berliner, die zwecks Durch- 
führung einer Interessengemeinschaft für das gesamte Gebiet der Fern- 
meldetechnik, einschl. Radiotelegraphie bzw. -telephonie und der Hoch- 
bequenztechnik, soweit es sich um Bayern handelt, künftig mit der C. Lorenz 
A. G., Berlin, zussammengehen wird und sich mit dieser in gleicher Höhe 
an dem Unternehmen beteiligt. — Die „Weltwirtschafts-Ztg. tritt Gerüchten 
über Schaffung einer Produktionsbasis für deutsche Glühlampen in Holland 
s dem Hinweis entgegen, daß die Osramwerke G. m. b. H. unter der 
v«iehnung „N. V. Osram‘ mit 0,1 Mill. Gld in Amsterdam lediglich ein 
‘rkaulalager errichtet habe, wie solche auch für Norwegen, Schweden 
= Dänemark vorgesehen seien. — Dem preußischen Landtag ist ein 
ao zentwurf, betreffend Beteiligung Preußens an der Ostpreußenwerk 
E o zugegangen, der die Regierung ermächtigen soll, 50 Mill. M zu zeichnen, 
ne das Reich und die Provinz Ostpreußen je den gleichen Betrag des 
np übernehmen. Die Regierung wird ferner autorisiert, der 
Fi haft ein unkündbares, unverzinsliches Darleben von 25 Mill. M 
rn, wenn das Reich ein solches von 50 Mill. M zur Verfügung 
Kuns z Die Firma W. Thust Marmor- und Kalkwerke, Groß- 
Lei zendorf, macht darauf aufmerksam, daß sie auf der kommenden 
Halle x Frühjahrsmesse im MeBhaus „Baumesse‘“‘, Zimmer 108 und in 
fee ‚ Stand 186/188 des Ausstellungsgeländes am Völkerschlachtdenkmal 
a Schalttafelanlagen in Kunzendorfer Marmor (hellbunt) ausstellen 
Mae Ausland. Nach der „Ind. u. Hand.-Ztg.“ wird in Moskauer Re- 
ppe kreisen das Projekt bearbeitet, eine Industriebank für die 
: na ung Rußlands zu schaffen, an der sich der Staat sowie 

hes und ausländisches Kapital beteiligen sollen. 


ae Gesellschaften. — Elektroschmelzwerk Kempten A. G., 
an 2 n. Gegenstand: Betrieb eines Elektroschmelzwerks und Beteiligung 
Kona andien Unternehmungen. Grundkapital 2 Mill. M. — Akkumu- 
Basic, und Grubenlampenfabrik A. G., Leipzig. Gegenstand: 
I Mill. ye und Vertrieb von Akkumulatoren und Zubehör. Grundkapital: 
Starkstroman. Labor Apparatebau A. G., Berlin. Gegenstand: Bau von 
romapparaten und Handel damit. Grundkapital: 0,1 Mill. M. 


ar kt. ‚— Düsverden (Hannover). Auf die hier kürzlich er- 
werbe rage eines Abgeordneten!) hat der Minister für Handel und Ge- 
ee twortet, daß neben der Schleuse ein Ergänzungskraftwerk er- 
"a en soll. Da dieses indessen bei dem ungeheuren Stromhunger 
mt de : Landwirtschaft noch nicht genüge, soll die Zentrale Dörverden 
aas roßkraftwerk Hannover zwecks Stromausgleichs verbunden 
rom liefern, Hannoversche Werk dürfte voraussichtlich im Dezember 
“tden zu kë und dann hofft der Minister allen Anforderungen gerecht 
'esetzent onnen, — Frankfurt a. M. Dem preußischen Landtag ist ein 
uen a engen, der die Staatsregierung ermächtigen soll, für 
-awau der Staustufen bei Mainkur, Kesselstadt und Groß-Krotzen- 


) Vel „ETZ“ 1922, 8. 201. 
gi. “ 1922, 8. 108. 
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burg weitere Mittel aufzuwenden. Zur Deckung der Mehrkosten der im 
Bau befindlichen Anlagen sind 44 Mill. M erforderlich. — GoBmar (Branden- 
burg). Zwecks Versorgung der Gemeinde mit Elektrizität wurde eine Strom- 
verteilungsgesellschaft m. b. H. ins Leben gerufen. — Halberstadt. 
Das Elektrizitätswerk Sachsen-Anhalt A. G., Halle, wird hier, nachdem 
die Übernahme der Elektrizitätsversorgung mit 8 Mill. M Kosten beschlossen 
worden ist, ein neues Werk errichten. — Hamburg. Hier ist die Kraftwerk 
Unterweser A. G. mit 30 Mill. M gegründet worden, u. zw. besonders für 
die Errichtung und den Betrieb einer thermischen Kraftzentrale bei Farge 
a. d. Unterweser. Mit der „Siemens“ elektrische Betriebe A. G. wurde 
ein Betriebsvertrag geschlossen. — Hannover. Die Überlandwerke und 
Straßenbahnen Hannover A. G. hat mit der Ilseder Hütte einen Strom- 
lieferungsvertrag (täglich bis 7000 kWh) abgeschlossen; die Hochspannungs- 
leitung nach diesem Werk befindet sich im Bau. — Harzburg. Das starke 
Anwachsen des Verbrauchs elektrischer Arbeit scheint eine Erweiterung 
des Elektrizitätewerkes, ev. unter Heranziehung von Wasserkräften, not- 
wendig zu machen. — Marienburg (Westpreußen). Für Einrichtung 
und Förderung der Elektrizitätsversorgung des Kreises ist hier eine Kreis- 
elektrizitätsgesellschaft m. b. H. gegründet worden. — Norder Brarup 
(Schleswig). Die Vorarbeiten für den Bau einer Überlandversorgung sind 
in Angriff genommen worden. — Ölsnitz i. V. Es besteht der Plan, das 
Lugauer Kohlenrevier an eine Fernstromanlage anzuschließen, die sich, 
wie der ‚‚Helios‘‘ berichtet, z. T. über Lichtenstein-Glauchau, Hohenstein- 
Ernsttal erstrecken wird. 


Von der Börse. — (8. II. bis 14. II. 1922.) Die Stagnation, die das 
Börsengeschäft in letzter Zeit aufwies, scheint während der Berichtszeit 
überwunden zu sein. Die Haltung der Regierung und des Magistrats der 
Stadt Berlin während des Streiks sowie dessen Beilegung wirkten auf die Börse 


"anregend; hieran hat auch die schwierige Lage, in die das Kabinett Wirth 


nsch den letzten Reichstagsverhandlungen versetzt worden ist, nichts 
geändert, da man mit einer, wenn auch kleinen Mehrheit für den Reichs- 
kanzler rechnet. Die Tendenz der Börse war bei reger Unternehmungslust 
zunehmend fest. Stimulierend auf den Markt der Elektroaktien wirkten . 
die Meldungen über den Beschäftigungsgrad der Elektroindustrie; man 
wollte wissen, daB große Auslandsaufträge, vornehmlich aus Südamerika 


und Japan, eingegangen seien. 


© 
i = ’ 
Gesellschaften EE 8. TI. Te Höchster| 14. II. 
Â 
Acoumul.-Fabr., Berlin . . . .|20 890 890 986 986 
A. G. £ EL-Anìg., Berlin. ...| 8 — 500 550 550 
A EG, Berlin. ....... l6 695 695 £00 800 
a PA Vors.-A. . .| 3 118 118 123 123 
Bergmann, Berlin .......|15 920 915 950 935 
„ ’ U e > > o —— 880) 880 910 899 
Bank El. Werte, Berlin. . . ..|18 650 645 690 690 
Continent. Ges. Naruby saol O — — == 2 
i j MA orz.-A.| 5 417 417 500 500 
Södam. 99 ”» e o — 110 750 790 790 
»  Koabelwerke, Berlin . . .|12+5 | 560 560 660 660 
Elektra, Dresden .......]6 330 315 365 320 
EL Licht- u. Kraft, Berlin . . 15 499 499 559,75 | 559,75 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . .| 14 | 670 |670 | 750 | 750 
E. W. Liegnits ....... 7 341 341 380 380 
Felten & Guilleaume Carlsw. . .|20 |1060 :1060 |1170 |1170 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin .| 12 509,75 ! 505 675 675 
Hackethal, Hannover . . . . .120 628 610 700 700 
Hamburgische E. W. .. . . .[10 826 326 860 860 
Körti Elektr.-W., Berlin . .|50 |1080 (1060 1200 1200 
W. yer, Frankfurt a. M. .| 10 480 480 551 551 
z a neue| — | 430 | 430 478 478 
O. Lorenz, Berlin ..., .. .|25 800 800 875 875 
ff) Y) DEU. . > e e En 740 125 805 805 
Dr. Paul Meyer, Berlin . . . .|12 451 451 625 625 
Br le % » neue. .| — | 400 400 450 450 
Mix & Genest, Berlin .... .[15 626 625 650 650 
Neckarwerke, EBlingen . . . .| 5,5 | 370 370 430 430 
Oberbayer. Ueberlandz., München | 9 525 525 635 630 
H. Pöge, Chemnitz ..... .[|12 460 455 545 545 
# ee ee ler, 
x 5 ors.-A. . . 118 | 124,75 
Rhein. El-A. G., Mannheim . .|15 674 674 714 e 
M. Schorch & Cie., Rheydt . . .|10 | 575 |675 | 635 | 635 
Sachsenwerk, Dresden .. . . .|16 676 | 574 615 615 
Schuckert & Co., Nürnberg . . .|10,7 | 680 680 711 700 
„Siemens“ EL Betr., Berlin . .| 0 230 290 350 350 
Siemens & Halske, Berlin . . .|12+2| 885 885 920 920 
Stettiner E. W.. .......115 448 447 479 479 
Teleph.-F. Berliner, Hannover .|20 539 638 600 600 


1290 1448 


Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin | 25+10| 1290 
Voigt & Haeffner. . . . Frank. | 20 710 700 810 810 


j Vorz.-A. . 20 562 562 635 63 
Emag. Elektr. -A, G. o œ ar — 61 2 61 2 698 Ep 
Main Kraftwerke, Höchst 9 372 370 420 420 
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. Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im Februar: 


Christiania (Kr). . . 
Helsingfors (finn.M). | 4,02] 401 | 397| 39 | 406 | 40) 


34,82 | 33,74 83,37 


Holland (Gld) . . . | 75,82 | 7483 | 74,83 | 74,43 | 75,72 | 74,58 
Italien (L). . . . 9,92 | 972| 978| 952| 971 | 9,70 
Kopenhagen (Kr) . . | 42,26 | 41.66 | 41,31 | 40,88 | 41,56 | 40,96 
London (2) . . . . 1886,69 !875,60 | 874,10 | 867,60 |881,60 | 869,10 
New York ($), . . [204,29 | 200,54 | 199,80 | 199,30 | 202,79 | 199,8) 


Österreich (K) 


© 
& 


0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 0,07 


Paris (Fr) . . . . . | 1793 | 1738 | 17,33 | 17,23 | 17,33 | 17,08 
Prag (K&) . . . . . | 383| 3879| 378| 3877! 384| 37 
Schweden (Kr) . . . | 53,55 | 5265 | 52,45 | 51,89 | 52,70 | 51,75 
Schweiz (Fr). . . . | 40,06 | 3921 | 39,01 | 38.96 | 39,66 | 39,01 
Spanien (Pes). . . 3222 | 31,57 | 31,52 | 31,17 | 31,57 | 31,32 
WARENMARKT, 


Kohle. — Infolge neuerlicher Lohnzulagen sind die oberschle- 
sischen Kohlenpreise mit Wirkung vom 15. II. um ca. 8 Mjt, einschl. 
Steuern, erhöht worden. Die Firma Cäsar Wollbeim berechnet demnach 
z. Zt. für Stück-, Würfel- und Nußkohle Ia 563,90 M/t, einschl. Steuern, 
frei Wagen Grube Gräfin Laura oder Eugenienglück. Im übrigen ist zum 
1. III. mit dem Inkrafttreten der neuen Umsatzsteuer mit einer weiteren 
Erhöhung der Kohlenpreise zu rechnen. Die Förderung betrug im ober- 
schlesischen Revier im Januar 2,897 Mill. t an 25 Arbeitstagen gegen 2,787 
in der gleichen Zeit des Vorjahres. — Eisen. Die Besserung am englischen 
Roheisenmarkt hat in letzter Zeit weitere Fortschritte gemacht; die 
Preise sind im allgemeinen unverändert. Anfangs Februar sollen etwa 
2000 t Middlesbrough-Roheisen zur Verschiffung nach Deutschland ver- 
kauft worden sein, Die augenblicklichen Notierungen lauten: M’bro.- 
GieBereiroheisen Nr. 1 95 s, dsgl. Nr. 3 90s, M’bro.-Hämatit Nr. 1 968 6d, 
Hämatit Nr. 1 bis 3 94 s/ton fob Fabrikantenwerft. — Im Stahlbund 
ist beschlossen worden, eine Neuregelung der Überpreise besonders für 
Walzprofile, Stab- und Rundeisen usw. sowie für verschiedene Stärken 
von Blechen vorzunehmen. — Die Handelsschraubenvereinigung 
hat ihre Preise durch Heraufsetzung der Aufschläge auf die Grundliste 
um ca. 10% erhöht. — Schrott. Mitte des Monats stellte sich der Preis 
von Kernschrott auf ca. 3100 M, von Spänen auf ca. 2900M/t frei Essen 
und von Maschinengußbruch auf etwa 3300 M/t frei Berlin. — Gummi. 
Die Gummimärkte waren in der Berichtswoche unverändert flau. Lon- 
don notierte am 15. II. für Crepe und Sheets loco 81,d, für April/Juni- 
Ware 9'/);d und für Juli/Sceptember-Ware 9%/; d/!b. — Baumwolle. Die 
amerikanischen Baumwollmärkte sind in letzter Zeit auf anregende Nach- 
richten aus Liverpool wieder fester geworden. New York berechnete am 
15. II. für Lokoware 18,25 cts und für Märzware 17,88 cts/lb. In Liver- 
pool betrug die Notiz am gleichen Tage 9,94 d/lb und in Bremen 85,90 M/kg. 
— Seide. Am 11. II. forderte der rheinische Großhandel etwa für Organsin 
20/22 5800 M, Org. Grenadine 6100 M, Grege 11/13 4900 M, Chappe 200/2-fach 
1900 M und für Kunstseide wie bisher 800 M/kg. — Harz. Amerikanisches 
Harz, Type F, H und J, ist zu 2,721, $/50 kg cif Hamburg mit 20%, Tara 
angeboten, französische Ware, Type 3 A, kostet ca. 16 M/kg. — Schellack. 
T.N. Orange notiert z. Zt. in London 330 s/cwt. Im deutschen Groß- 
handel zahlt man etwa 295 M/kg. — Paraffin und Wachs. Der Ham- 
burger Markt zeigte in letzter Zeit ein durchaus festes Gepräge, die Zu- 
fuhren sind augenblicklich recht knapp. Besondere Nachfrage besteht 
nach verzollter Ware. Weißes Tafelparaffin, verzollt, wurde zu 19,50 
M/kg verkauft. Zeresin, naturgelbe Ware, stellte sich auf 22 bis 23 M 
urd weiße Ware auf 23 bis 24 M/kg. Für Montanwachs fordern die 
Fabriken ca. 10,25 bis 10,50 M/kg zum Inlandverbrauch. — Teererzeug- 
nisse. Die Preise haben sich in der Berichtswoche nicht wesentlich ver- 
ändert. Steinkohlenteerhartpech, reine Destillationsware, spring- 
hart, glänzend, Schmelzp. 60/75°, wird zu 315 M/100 kg ab Versandstation 
angeboten. — Benzin und Petroleum. Benzin, wasserhell, spez. 
Gew. 0,730, kostet z. Zt. etwa 24,80 M, Petroleum dsgl., spez. Gew. 0,800, 
10,50 M/kg frei Hof Berlin. — Öle und Fette. Die holländischen Lein- 
ölpreise haben weiter angezogen; rohes Öl wird z. Zt. zu 45 Gld/100 kg 
angeboten. Die deutschen Händler verlangen etwa 32 M/kg für gekochte 
Ware. Rizinusöl l. Pressung notiert ca. 43 M, 2. Pressung ca. 37 M/kg. 
Terpentinöl liegt unverändert fest; in New York lautete die Notierung 
am 15. II. 91cts/Gallone. Am deutschen Markt sind die Preise für ame- 
rikanische Ware ca. 68 M und für französische 67,50 Mike. — Für Schmier- 
öle wurden in der 2. Februarwoche vom Großhandel etwa folgende Preise 
gefordert: amerikan. Maschinenöl-Raffinate, Visc. ca. 1,5 bei 20°, Flp. 
ca. 1300, 1200 M; dsgl., Visc. ca. 2, 1025 M; dsgl., Visc. ca. 6 bis 7 bei 50°, 
Fip. ca. 1900, 1980 M; dsgl., Visc. ca. 7 bei 50°, Flp. ca. 185/190°, 2025 M; 
amerikan. Zylinderöl, Visc. ca. 5 bei 100°, Fip. ca. 230° dunkel, 1475 M; 
dsel., Visc. 5 bei 100°, Flp. ca. 2950 Pennsylv., 2050 M/100 kg netto Ge- 
wicht, einschl. Zoll und Faß ab Lager Hamburg. Transformatorenöl, 
den Bedingungen entsprechend, kostet 1600 M/100 kg, ausschl. Leihfaß, 
ab Lager. — Dieselmotorenöle sind z. Zt. zu folgenden Preisen am Markt: 
rein mineral. Gasöl, amerik. hellgelb, Visc. ca. 1,5 bis 2 bei 20°, Fip. ca. 


85/90, spez. Gew. ca. 0,830/0,850, mit 10 500 bis 11 000 Kalor., 495 M/100 kg 
netto unverzollt ab Hamburg; rein mineral. Gasöl, polnisch, rötl. trans- 
parent, Visc. ca. 1,5 bis 2 bei 20°, Fip. ca. 83/90°, apez. Gew. ca. 0,830/0,850 
mit 10 500 Kalor. 490 M/100 kg unverzollt ab Berlin. Hallenser Paraffin- 
treiböl stellt sich auf 430 M/100 kg netto in mietfreien Kesselwagen ab 
mitteldeutscher Werkstation. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht 
der Rich. Herbig & Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, 
Grund- und Richtpreise je 100 kg am 15. II. unverbindlich für Aluminium- 
Bleche, -Drähte, -Stangen 11500 M, Aluminium-Rohr 15 000 M, Kupfer- 
Bleche 8300 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 7200 M, Kupfer-Rohre o.N. 
8520 M, Kupfer-Schalen 9400 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 7500 M, 
Messing-Stangen 5400 M, Messing-Rohre o. N. 8500 M, Messing-Kronen- 
rohr 9500 M, Tombak (mittelrot)-Bleche, -Drähte, -Stangen 9250 M, Neu- 
silber-Bleche, -Drähte, -Stangen 15000 M, Schlaglot 5600 M.— Alt- 
metalle. Am 15. II. wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: 
für altes Elektrolytkupfer 5650 bis 5700 M, unverzinntes Schwerkupfer 
5450 bis 5550 M, Maschinenrotguß 4075 bis 4100 M, Messingzünder 2975 
bis 3050 M, neue, weiche Messingblechabfälle 3950 bis 4050 M, Schwer- 
messing 3050 bis 3100 M, altes Weichblei 1650 bis 1700 M, Zinkzünder- 
legierung 1500 bis 1550 M, Altzink 1500 bis 1550 M, Reinaluminiumblech- 
abfälle (98/99%) 6000 bis 6100 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten 
und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der Vereini- 
gung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des 
Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in 
Deutschland) lauten in M/100 kg: 


Metall 17. IL | su | so 
Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif: Hamburg. Bremen 

oder Rotterdam . . . e.e.. 6003 5985 6150 


À | 
Raffinadekupfer 99/99,3% ... 5500—5525 | 5400—5500 5525—5350 
Originalhütten weichblei . . . . . {1875—1925 ' 1900—1950 | 1925—-1950 
Originalhüttenrohzink, Preis im 


freien Verkehr . . . a.. e e . . 2125 —2175 | 2100-2150 |, 2125-2175 
=» (Preisd. Zinkhüttenverbandes 2127 2140 2122 
Plattenzink(remelted) von handels- 

üblicher Beschaffenheit . . . . . [|1750—1775 | 1750—1775 | 1725—1775 
Originalhüttenaluminium 98/99%. 

in Blöcken, Walz- od. Drahtbarren 8600 8500 8600 
desgl. in. Walz- od. Drahtbarren 99%, 8300 8700 8800 


Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl . . . . e. e . . [13200 —13300 | 13300—13400 | 13600—13700 
Hüttenzion, mindestens 99%, . . . |12900—13 000 | 13100—13 200 | 13300—13400 
Reinnickel 98/99% . . . . . . . [12500-—13000 | 12500—13000 | 12 830— 13900 
Antimon-Regulus . . . . . . . . [2000—2050 | 2000—2050 | 2075—2125 
Silber in Barren rd 900 fein für 

1 kg fein > è è è> è o >è o ọ o o 3725—3775 3725 —3750 8775—3825 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal, 
am 10. II. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


Antimon: engl. Regulus . 
Aluminium: 98 bis 99%, . 
Nickel: 98 bis 99%, garantiert 
Wismut: je lb. . .. 2... 98 
Platin: je Unze nom. ........ . 9S 
Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 11 £ 10 s 
Wolfram: 65% je Einheit . . . . . . . 12 8 nominal. 


In New York notierten am 17. II. 1922: Elektrolytkupfer loco 18,12; 
Eisen 18,75; Blei 4,75; Zink 4,52; Zinn 30,25 cts|lb, 


kd 


i 84/39 £ net. je nach Sorte. 
. 1% £ Inland, 125 £ Ausland. 
175 £ (In- und Ausland). 


£ s d £ a d 

*Kupfer: best selected. . ....... 65 0 Obis 67 0 © 
* „  olectrolytio......... 6 00, 9 00 
t a wire baras. . 2. 2 2 2 ee. 00°. 80 0 ,„ 6 0 0 
t » standard, Kasse... .... 61 10 0 „ 61 12 6 
e p » 3 Monate ..... 62 10 O „ 62 12 6 
Zinn: standard, Kasse . . ....... 152 5 O „ 153 0 0 
7] „ 3 Monate e è è o> ọ o 0 154 15 0 n 155 0 0 
„o straits o.. nennen nna n n on 154 10 O „ 155 0 0 
Biei: span. oder nicht engl. Weichblei . . 20 15 0O „ 2% 12 6 
» gew. engl. Blockblei . . . so 2 0 0r A = T 
Zink: gew. Sorten. ... . .. A 00, A1 0 
a  Temelted ...... .. B 0 0. .- m — 
„ engl. Swansea . .. . .. 25 10 0 u: 


® Netto. 
en ännnen u ln En ame nt rl ae ln nn X 


Bezugsquellenverzeichnis. 
Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht berücksichtigt werden. 


Frage 7. Wer liefert Xyloith-Bremsmaterial für Schwung- 
räder? ; 
PPE 


Abschluß des Heftes: 18. Februar 1922. 
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Für die Schriftleitung verantwortlich: E. O. Zeb m e in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Heft 9. 


Ein Fernhörer mit erhöhter Lautstärke. 


Von Georg Seibt. 


Übersicht. Es wird ein Fernhörer beschrieben, dessen Empfind- 
lichkeit durch Herstellung der Polschuhe aus dünnem Eisenblech und 
Anbringung eines magnetischen Nebenschlusses um das 2 bis 2,4fache 


gesteigert ist. 


Wiederholt ist. versucht worden, die Empfindlichkeit des 
Fernhörers zu steigern, sei es durch Änderungen an der Membran, 
æi es durch Umgestaltung des Magnetsystems, oder auch durch 
Einführung grundsätzlich neuer Konstruktionsgedanken. Die In- 
dustrie hat sich allen Anregungen gegentiber ablehnend verhalten. 
Auch der wissenschaftlich wohl begründete Vorschlag von W ag- 
ner’), die Polschuhe und Membran aus legiertem Eisenblech her- 
zustellen, fand lediglich akademische Beachtung. 

Meine eigenen Studien am Fernhörer reichen mehr als 
16 Jahre zurück. Sie bewegten sich nach derselben Richtung wie 
diejenigen von Wagner, Durch zahlreiche Messungen in der 
Wechselstrombrücke wurden an verschiedenen Hörermodellen die 
charakteristischen Eigenschaften, die Selbstinduktivität und der 
Energie verbrauchende Widerstand bestimmt. 

GI ‚Auffällig war der erhebliche Widerstandszuwachs gegenüber 
ga chstrom, Durch die Schwingung der Membran konnte der 
„lerschied nicht erklärt werden. Denn wenn man die Membran 
alklemmt, s0 sind die Meßresultate, abgesehen von der Resonanz- 
age, nahezu die gleichen. Der Widerstandszuwachs ist also im 
rescätlichen auf die ‚Vorgänge im Eisen zurückzuführen. Damit 
a den Wechselstromtechniker der Gedanke nahe gelegt, 
le Folschuhe nicht wie bisher aus massiven Eisenstücken, son- 
a aus Blechen ‚herzustellen. Wagner fand durch Sprech- 
er daß auf diese Weise eine Erhöhung der Lautstärke um 
Einpfi; nn 0,4 erreicht werden kann. So erfreulich eine solche 
ligion Ku okeitssteigerung auch ist, so erschien sie den betei- 
a reisen doch nicht genügend ins Gewicht fallend, um die 

Dielige Umstellung der Fabrikation auf ein neues Modell zu 
rechtfertigen, 
ie meinen Versuchen stieß ich auf einen neuen Gesichts- 
fin diak dessen Verfolgung sich ein weiterer Zuwachs an Emp- 
= Er eit ergab. Es erschien von Interesse, festzustellen, wie 
schafte !e permanente Magnetisierung die Wechselstromeigen- 
ER Hörers beeinflußt. Zu dem Zwecke wurde die 

ale ak und der Wirkwiderstand an einem Hörermodell der 
ia enverwaltung bestimmt, u. zw. einmal in gewöhnlichem 
Die Unte und zweitens nach Entfernung der permanenten Magnete. 
z Te erschiede waren auffällig gering. Die Induktivität betrug 
Ma “agneten 0,0338 H, der Wirkwiderstand 154 Q und ohne 
Snete 0,035 H bzw. 151 Q. 
ie man, daß durch die Fortnahme der Magnete der 
hätte m e Kreis auf eine weite Strecke unterbrochen wird, so 
Indukti an annehmen sollen, daß beim Entfernen der Magnete die 
kleine an stark abfallen würde. Es ist aber eine, wenn auch 
Abfalle mon zu verzeichnen. Dieses Ausbleiben eines starken 
daraus 8 der Induktivität ist zweifellos wenigstens teilweise 
a erklären, daß durch die konstante Magnetisierung die 
ert wir 1 mpermeabilität der Polschuhe und Membran vermin- 
Permanent Es ist aber auch der Schluß sehr naheliegend, daß die 
N en Magnete für schwache Wechselstrommagnetisierun- 
sind ie myourchlässig sind. Wenn diese Annahme zutrifft, so 
rungen vechselstromkraftlinien am Fuße der Polschuhe ge- 
in Abb E sich zum großen Teil durch die Luft zu schließen, wie 

Der un nematisch angedeutet ist’). 
der very beraus große magnetische Widerstand des Fernhörers, 
Lutepan sacht ist durch die sehr dünne Membran, durch den 
Permeab paaa chen Membran und Polschuhen, durch die geringe 
mä An des Eisens bei schwacher Magnetisierung, wird also 
indem w tT Hypothese noch ganz außerordentlich vermehrt, 
Ba Luftwege in den Kreislauf eingeschaltet sind. 


i yel. BETZ“ 1911, 8. 111. 
Si, ` merzu auch die Streuungsmessungen von Wagner. „ETZ 1911, 


Von diesen Erwägungen ausgehend, sagte ich mir, wenn schon 
die Wechselstromkraftlinien den Weg durch den permanenten 
Magneten scheuen, und ein ansehnlicher Teil von einer Unter- 
kante des Polschuhes zur anderen durch die Luft hindurch über- 
geht, so sollte man diesen Weg nach Möglichkeit künstlich ver- 
kürzen, um den magnetischen Widerstand zu vermindern Auf 
diese Weise entstand der Er ae Nebenschluß an der Unter- 


kante der Polschuhe (vgl. Abb. 2). 


Abb. 2. 


Abh. 1. 


Die günstigste Laufstrecke. des Nebenschlusses wurde durch 
Versuche ermittelt. : Sie ergab sich zu etwa 2 mm. enn man 
sie zu kurz wählt, geht ein zu starker permanenter Kraftfluß 
durch den Nebenschluß, wodurch eine Schwächung des Flusses in 
den Polschuhen und der Membran verursacht wird. Durch die 
Vereinigung beider Kunstgriffe, der Lamellierung der Polschuhe 
und durch die Anbringung des magnetischen Nebenschlusses 
konnten die Eigenschaften des Hörers ganz wesentlich verbessert 
werden. Wir wollen einen Vergleich zwischen der neuen und 
alten Ausführung ziehen, u. zw. an .dem in Deutschland am 
meisten gebräuchlichen Modell. Es ist dies der Dosenfernhörer, 
der bei den Handapparaten des ZB-Betriebes verwendet wird. 

Die Selbstinduktivität der alten Ausführung beträgt 
rd 0,04 H, der Gleichstromwiderstand 60 Q. Für die Wickfung 
wird einmal mit Seide besponnener Draht vom Durchmesser 
0,13 mm verwendet. Die Windungszahl ist 650. Bei der neuen 
Ausführung erzielt man die gleiche Selbstinduktivität mit 
500 Windungen statt mit 650. Der Drahtdurchmesser kann von 
0,13 auf 0,17 erhöht werden und der Gleichstromwiderstand sinkt 


von 60 auf 30 Q. 


Pukto 


—e Wirkwidersking 


—e In 


1000 
—e SKwingungssohl 
Abh. 3. 


Die Eigenschaften bei Wechselstrom ergeb j S 
Kurven der Abb. 3. Bei den Versuchen aen die en 
einem Abstand von 0,16 mm festgeklemmt. Die Kurven lassen den 
charakteristischen Einfluß der Eisenunterteilung deutlich 
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erkennen. Die Wirkwiderstände der neuen Ausführung sind in 
einem Periodenbereich von 300 bis 2000 etwas weniger als die 
Hälfte des alten Modelles. Die Induktivitäten sinken mit zu- 
nehmender Schwingungszahl beim neuen Modell viel langsamer 
als beim alten. _ 

Die Lamellen waren aus hochlegiertem Blech (4% Si) von 
0,25 Dicke hergestellt. Aus demselben Material bestand beim 
neuen Modell die Membran. Beim alten Modell war die Membran 
aus dem üblichen amerikanischen Ferrotypblech von 0,16 mm 
Dicke hergestellt. 

Natürlich äußert eich die bessere Durchmagnetisierung, die 

durch die sorgfältige Unterteilung 
des Eisens und den magnetischen 
Nebenschluß herbeigeführt wird, 
auch in einer Erhöhung der 
Lautstärke, u.. zw. beträgt die- 
selbe nach übereinstimmenden 
Beobachtungen von mir und an- 
deren bei dem Dosenfernhörer 


I 


WIN 
Pri 


i] TILL DIT HI ASLLEHTE IE 002 
' ap tg: 1 np 
ii F g a al 


en ae 
han 


+ 4 + + + ẹ 


Abb. 5. Abb. 4. 


BI = 0,7 und bei dem Stielfernhörer B l= 0,9. Das bedeutet, daß 
bei gleicher Stromstärke die Amplitude der Membran um das 


Doppelte bzw. 2,4 fache gesteigert wird. Im Vergleich zu der von 

Wagner erzielten Empfindlichkeitssteigerung von ß/= 0,3 bis 0,4 

liegt also ein recht belangreicher Fortschritt vor. Unter diesen 

Umständen schien es nicht mehr gerechtfertigt von einer Um- 

stellung der Fabrikation Abstand zu nehmen. Auf einige Schwie- 

rigkeiten, die sich in meinen Werkstätten hierbei ergaben, sei 
hingewiesen. 

Die Blechlamellen besitzen die in Abb. 4 dargestellte Form. 
Sie werden zu Paketen zusammengenietet. Zur Erleichterung der 
Nietarbeit und um immer zwei Polschuhe zu einem festen Ganzen 
zu vereinigen, werden auf beiden Seiten der Blechpakete Messing- 
schienen mitvernietet. In der Abb. 5 ist ein Polschuhpaar mit 
solchen Seitenschienen ss dargestellt. Bei der praktischen Durch- 
führung im Wege der Massenfabrikation ergab sich nun die Un- 
zuträglichkeit, daß die einzelnen Bleche gegeneinander Verschie- 
bungen aufwiesen, so daß die Pakete Vorsprünge und Uneben- 
heiten zeigten. Das Aufschieben der Kupferdrahtspulen wurde 
dadurch unmöglich. Die Ursache wurde darin erkannt, daß beim 
gewöhnlichen Stanzverfahren die Nietlöcher nicht immer an genau 
den gleichen Stellen zu liegen kommen. Es genügen ganz winzige 
Abweichungen in der Lage der Nietlöcher, um das Zusammen- 
nieten entweder überhaupt zu vereiteln oder aber Unregelmäßig- 
keiten hervorzubringen, wenn etwa die Arbeit gewaltsam durch- 
geführt wird. Um den glatten Verlauf der Massenfabrikation zu 
gewährleisten, wurden zwei Stanzverfahren durchgebildet, durch 
die die völlige Übereinstimmung der Lage der Nietlöcher zu den 
Konturen der Lamellen sichergestellt wird, das Verfahren mittelst 
„Komplettschnitte“ und das Verfahren mittels „Führungsschnitts 
und Suchernadeln“. Auf Einzelheiten soll hier, weil es zu weit 
führen würde, nicht eingegangen werden. Auch für das Zu- 
sammennieten der Lamellen wurden Spezialwerkzeuge durch- 


gebildet, so daß die Arbeit von ungelerntem Personal ausgeführt 
werden kann. 


Über den Einfluß des Leistungsfaktors auf den Strompreis. 
Von Rudolf Wichmann, 


Übersicht. Die Abhängigkeit der festen Kosten vom Leistungs- 
faktor durch Verringerung der verfügbaren Kilowatt und der veränder- 
lichen Kosten durch Verringerung der erreichbaren Kilowattstunden 
wird an Hand einer graphischen Darstellung gezeigt und nachgewiesen. 
daß das Verhältnis der festen zu den veränderlichen Kosten maßgebend 
für den Einfluß des Leistungsfaktors auf den Strompreis ist. Dies 
wird durch zwei Beispiele, einen deutschen und einen amerikanischen, 
den Leistungsfaktor berücksichtigenden Stromtarif, bestätigt. Die bei 
einem bestimmten Elektrizitätswerk, gebräuchlichen Ergänzungen des 
Tarifs zur Erfassung der Beeinflussung des Strompreises durch den 
Leistungsfaktor können daher nicht ohne weiteres von einem anderen 
Elektrizitätswerk übernommen sondern müssen auf Grund des Ver- 
hältnisses der festen zu den veränderlichen Kosten bei diesem Werk 
nachgeprüft und festgelegt werden. 

Zum Schluß werden kurz die hauptsächlichsten Gesichtspunkte an- 
gegeben, welche für die Verteilung der Blindleistung auf mehreren 
Werken maßgebend sind. 


Der Einfluß des Leistungsfaktors macht sich bekanntlich in 
der Verringerung der Ausnutzbarkeit der Werkseinrichtungen und 
Leitungen bemerkbar, die ihrerseits auf den Strompreis einwirkt. 
Bei den verschiedenen Werken wird dieser Tatsache in verschie- 
dener Weise Rechnung getragen, wie an einem deutschen und 
einem amerikanischen Beispiel gezeigt werden soll. 

In Deutschland wird unter anderem eine Entnahme des 
Kunden an Wirkstrom bei einem mittleren cos $=0,8 und die 
sich hierbei ergebende Menge an Blindstrom als Grundlage für 
die Verrechnung des Strompreises angenommen. Für jede Kilo- 
voltamperestunde an nicht abgenommenem Blindstrom wird ein 
fester Satz vergütet und für jede mehr abgenommene ein fester 
Zuschlag berechnet. 

In Amerika (American Gas & Power Co.) wird ein mitt- 
ierer monatlicher Leistungsfaktor von cos $=0,85 als Richt- 
echnur für den Strompreis angenommen und die Angaben des Kilo- 
wattstundenzählers werden bei einem hiervon verschiedenen Lei- 
stungsfaktor mit einem veränderlichen Umrechnungsfaktor multi- 
plizıert. 


Bei einem Leistungsfaktor von 
cos = 1 0,95 0,90 0,85 
beträgt der Umrechnungsfaktor 0,951 0,965 0,981 1 


Die Untersuchung darüber, inwieweit der Leistungsfaktor den 
Preis der Kilowattstunde beeinflußt, hat von der Überlegung aus- 
zugehen, daß der wattlose Strom selbst bei Dampfkraftwerken 
keinerlei Brennmaterialverbrauch beansprucht (mit Ausnahme der 
festen Brennmaterialkosten für den Leerlauf der Maschinen), 
ebenso, wie er bei Wasserkraftwerken keinerlei Wasserverbrauch 
mit Ausnahme des festen Wasserverbrauchs für den Leerlauf der 
Maschinen erfordert. Es sind also in der Hauptsache, d. h. prak- 


tisch, überhaupt nur feste Kosten, welche für die Erzeugung des 
wattlosen Stromes in Frage kommen. Die Höhe der festen 
Kosten aber, die dem Kunden berechnet werden müssen, steht im 
umgekehrten Verhältnis zur Höhe des Leistungsfaktors, mit 
welchem dieser Kunde arbeitet. Infolgedessen müssen bei der 
Untersuchung die festen von den veränderlichen Kosten getrennt 
gehalten werden. 

Die festen Kosten lassen sich in Form eines Viertelkreises 
darstellen, auf dessen Peripherie die Betriebsstunden abgetragen 
sind. Der Halbmesser dieses Kreisbogens gibt dann die Höhe der 
festen Kosten für jede beliebige Anzahl Betriebsstunden an 
(Abb. 1). Nutzt jemand z. B. von der installierten Maschinen- 
leistung des Werkes den zehnten Teil aus, so würde, wenn der 

Halbmesser des Kreisbogens 
Jährliche gleich dem zehnten Teil der 
Betriebs festen Gesamtjahreskosten des 
Werkes gemacht würde, dieser 
die Summe darstellen, die der 
Kunde im Jahre hierfür zuzah- 
len hat, gleichgültig wieviel 
Stunden er diese Leistung ab- 
nahm, denn diese Maschinen- 
leistung mußte für ihn bereit- 
gehalten werden. 

Diese Darstellung gilt 
aber nur für den Fall, daß 
die Leistungsabnahme des 
Kunden mit demselben Lei- 
stungsfaktor erfolgt, für wel- 
chen die gesamte Maschinen- 
leistung festgelegt ist. Be- 
trägt z. B. die Gesamtmaschinenleistung 8000 kW beicosg=1-=- 
8000 kVA, so wird nur dann der Kunde +/1 dieser Leistung ZU 
zahlen haben, wenn er 800 kW bei cos g=1 abnimmt. Nimmt 
er dagegen die 800 kW bei cos g=0,9 ab, so beansprucht er die 
Maschine mit 800 : 0,9 = 8% kVA. Die festen Kosten, welche der 
Kunde zu zahlen hat, sind also um das 1,111-fache gestiegen. Bei 


0,80 0,75 0,70 0,65 0,69 0,55 0,50 
1,023 1,050 1,0835 1,1255 1,1785 1,2455 1,3335 


cos pọ = 0,8 betragen sie das 1,250-fache, bei cos g=0,7 daa 
1,425-fache, bei cos ọ = 0,6 das 1,675-fache, bei cos = 0,5 das 
2-fache usw. 

, - Zieht man daher in dem Viertelkreis Radien, welche anstatt 
der festen Kosten bei den verschiedenen Betriebsstunden die- 
jenigen bei den verschiedenen Leistungsfaktoren darstellen 
(Abb. 2), verlängert diese Radien über den Nullpunkt des Koordi- 
natensystems hinaus in den gegenüberliegenden Quadranten und 


8760 8000_7000__6000 __3000 


Kosten mn M 


Feste 


Abb. 1. Die festen Betriebskosten sind 
bei allen Betriebsstunden gleich. 


faktor entsprechenden 


bindet deren Endpunkte durch eine Kurve, so erhält man in den 


einzelnen Vektoren zwischen 
dem Viertelkreis und der im ge- 
genüberliegenden Quadranten ge- 
zeichneten Kurve die Höhe der 
festen Kosten, welche der Kunde 
bei dem betreffenden Leistungs- 
faktor zu zahlen hat. 

Um nun die Gesamtkosten zu 
erhalten, sind noch die verän- 
derlichen Kosten hinzuzufügen. 
Diese lassen eich in ähnlicher 
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trägt auf dieser Verlängerung den dem betreffenden Leistungs- 
Zuwachs an festen Kosten auf und ver- 
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Abb. 2. Feste Betriebs- 
kosten in Abhängigkeit 
vom Leisturgsfaktor 


feste Kosten ın M 


Weise darstellen. Nehmen wir an, daß die veränderlichen Kosten 
a und die festen Kosten % der Gesamtkosten bei voller Aus- 
nutzung des Werks, also bei 8760 Betriebestunden, betragen und 
tagen diese veränderlichen Kosten über den festen Kosten auf der 
"Ninatenachse auf, so ergibt die Gerade O—P (Abb. 3) die 


Veränderliche Kosten in M 


Q [Ele Kosten mn M 


6132 


Abba 
b.3. Feste und veränderliche Betriebskosten in Abhängigkeit 
von den Betriebsstunden. 


Gas; 
utzahl der Kosten, welche bei dieser Betriebsstundenzahl zu 


hi che Kausnutzung des Werkes dar. 
eistungsfaktor des Werkes gleich Eins ist. 


Diese Gerade stellt die günstigste überhaupt 


Hierbei ist vorausgesetzt, 
Ist er ein 


adri 
dem Lee kann diese Ausnutzung nicht erreicht werden. Bei 
oke, ngsfaktor von cos ọ =0,9 beträgt die Ausnutzung 

es nur das 0,9-facho, bei cos ọ = 0,8 nur das 0,8-fache 


f | 271 


usw. Trägt man die geleisteten Kilowattstunden im Maßstab der 
Betriebsstunden auf, so werden also bei einem cos $=0,9 nur 
8760 X 0,9 = 7884 h (bzw. kWh) und bei cos ọ = 0,8 nur 8760 X 
0,8 = 7008 Betriebsstunden geleistet. Verlängert man nun die 
Radien, welche die einzelnen Betriebsstunden in Abb. 1 bedeuten, 
über die Peripherie des Viertelkreises der festen Kosten hinaus, 
wie in Abb. 3 geschehen, und trägt auf diese Verlängerungen die 
den einzelnen Betriebsstunden entsprechenden veränderlichen 
Kosten auf, so erhält man eine Spirale, welche im Punkte A auf 
der Abszissenachse mit den festen Kosten zusammenfällt (d. h. 
bei 0 Betriebsstunden sind die veränderlichen Kosten =0) und 
im Punkte P auf der Ordinatenachse, wie schon gesagt, die ver- 
önderlichen Kosten, bzw. die Gesamtkosten (feste + veränder- 
liche) bei voller Werksausnutzung (8760 h und cos ọ = 1) ergibt. 

Da die Betriebsstunden im Maßstab der Leistungsfaktoren 
aufgetragen sind, so stellen die Endpunkte der Spirale auch gleich- 
zeitig die veränderlichen Kosten bei den verschiedenen Leistungs- 
faktoren dar, ebenso wie sie auch die bei den verschiedenen ge- 
leisteten Kilowattstunden darstellen, wenn der Maßstab ent- 


sprechend gewählt wird. 
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Bei einer Betriebsstundenzahl von 8760 — 
bei 7008 X 1000 kWh bzw. bei 8760h X 1000 kVA” x CE OR 
findet man also die Gesamtbetriebskosten (bzw. Gesamtein- 
nahmen), wenn man von Punkt C (Abb. 4) einen Kreisbogen auf 
die Ordinatenachse zieht, welcher diese im Punkt B trifft als Ab- 
schnitt OB bzw. O,B. Das Stück O Q, stellt die infolge d 
na keren er p a en festen Kosten dar = 
Ind also jetzt in der Lage, die i ı i 
faktoren entsprechenden Betriebskosten en tunen. 
nn. ee zn a welchem die veränderlichen 
s "/s und zweitens */s der Gesa 

(Abb. 4). Der Strompreis werde auf der oe aachen 
zu 4 Pf/kWh angenommen und soll sich auf eine Ausnutz des 
Verkes bei einem mittleren cos ọ = 0,8 beziehen. Bei a 2 
soll der Preis 3,8124 Pf/kWh sein. Die gesamten vo enden 
abgenommenen Kilowattstunden betragen 8 760 000 Di nn 
Kosten betragen also 8760 X 1000 X 0,038 124 = 333 975 Men 
von sind feste Kosten 34 = 111 325 M, d. i. pro kW und Jai 
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111,325 M. Die veränderlichen Kosten sind dann 222650 M, d. i. 
2,542 Pf/kWh. 


Es ergibt sich aus diesen Beispielen, daß der Zuschlag für 
Stromentnahme bei einem von dem festgelegten mittleren ab- 


Sie betragen also bei 860 7884 7 008 6132 5256 4380 3 504 2 628 1752 
entsprechend einer Ausnutzung von %/ọ 100 9 .—. 80 10 60 50 40 30 20 a SR 
l in M 222650 200385 -178120 155875 133607 111325 89072 66804 44536 22268 
Die festen Kosten betragen 
bei cos ẹ = 1 0,9 0,85 0,8 0,7 06 0,5 0,4 
. in %/, der Kosten bei cos =1 100 1111 117,6 125 142,5 167,5 200 250 
Das ist in M 111325 123681 13088 139156 158633 186396 222650 278312 


Ist die abgenommene Kilowattstundenzahl gleich geblieben 
(1000 kW bei 8760 h= 8760000 kWh), aber verschiedene Lei- 
stungsfaktoren erreicht, so würde zu zahlen sein 


weichenden cos p bei den einzelnen Werken nicht durch den 
gleichen festen Prozentsatz auf den Strompreis ausgeglichen wer- 
den kann, sondern daß dieser Zuschlag bei jedem. Werke ver- 


bei cs = 1 0,9 0,85 0,8 0,7 0.6 0,5 0.4 
an veränderlichen Kosten M 222 650 222650 222650 222 650 222 650 222 650 222 650 222 650 
an festen Kosten M 111325 123 681 130 883 139 156 153 638 186 396 222 550 278 312 
demnach insgesamt M 333 975 346 331 353 538 361 8U6 381 283 409 046 445 300 50 962 


Nach der amerikanischen Vorschrift wäre für die Abnahme bei 
obigen Leistungsfaktoren unter Zugrundelegung eines normalen 
cos ọ = 0,85 zu zahlen 


schieden ist und von dem Verhältnis, in dem die festen Kosten 
zu den veränderlichen steheu, abhängig ist. 
Is ergibt sich ferner, daß der Einfluß eines schlechten Lei- 


beicsg= 1 09 0,85 0,8 0,7 06 0,5 
M 353 538 >< 0,951 0,98 1 1,023 1.0535 1,1785 1,3335 
das ist M 336 215 346 467 353 538 361 669 383 058 416 614 471443 


Man sicht, daß bis zu einem cos ọ = 0,6 die Übereinstimmung 
eine sehr große ist; die Unterschiede ergeben sich daher, daß das 
Verhältnis der festen und veründerlichen Kosten bei dem amerika- 
nischen Werk nicht genau = 1:2 ist, und besonders nicht für 
niedrige Leistungsfaktoren. 

Die Berechnung nach dem zum Vergleich herangezogenen 
deutschen Werk ist folgende: Strompreis bei cos ọ = 0,8 für eine 
kWh einschließlich zuzehörigem Anteil an Blindleistungs-KVAh 
0,04 M. Zuschlag für die bei niedrigerem cos ọ mehrbezogene 
Klindleistungs-kVAh 0,005 M. Vergütung für die bei höherem 
cos p weniger bezogene Blindleistungs-kV Ah 0,0025 M. 

Die Blindleistungs-kVAh betragen bei verschiedenen Lei- 
stungsfaktoren in % der Wirkleistungs-kWh: 


Blindleistungs-kVAh = Y% der Wirkleistungs-kWh 


bei cos ọ =01 0 0% 
nn = yY, 47,8 9'0 
mo a 0B 75 0 
ji n pams 0.7 100 O/o 
"206 133.3 9, 
u ü Zs 0,5 173,3 0/9 
0204 28,6% 


Die abzenommene Menge Wirk-kWh bleibe bei den ver- 
schiedenen Leistungsfaktoren stets dieselbe, nämlich 1000 kW X 
8760 h = 8760000 kWh. 

Wir haben also 

bei cos ọ = 1 


stungsfaktors außerordentlich groß sein kann, und daß er um 
so größer ist, je höher die festen Kosten im Verhältnis zu den 
veränderlichen Kosten sind. In keinem Falle aber darf er ver- 
nıchlässizt „werden; es ist vielmehr dringend erforderlich, daß 
auf die Kunden dahin eingewirkt wird, daß sie ihren Leistungs- 
faktor verbessern, indem man sie über sein Wesen und seine Wir- 
kung aufklärt, daun aber dadurch, daß in alle Sromverträge, bei 
denen dies irgend angängig ist, eine Klausel aufgenommen wird, 
nach welcher für Stromentnahme mit sinkendem Leistungsfaktor 
ein den Betriebsverhältnissen des betreffenden Werkes ent- 
sprechender Zuschlag zum Strompreis erhoben wird. 

Die Berechnung ist ausgeführt unter der Annahme, daß das 
betreffende Werk voll ausgenutzt ist. Dies trifft in der Wirklich- 
keit nicht zu. Die volle Betriebsstundenzahl von 8760 wird in 
der Praxis nicht erreicht, auch wenn das betreffende Werk nur 
UÜrundbelastung abgeben sollte. Es ist daher in der Praxis die 
tatsächliche mittlere Betriebsstundenzahl in die Rechnung einzu- 
setzen und die dieser entsprechenden Daten aus dem Diagramm zu 
entnehmen. Die Art und Weise der Berechnung geht ohne weiteres 
aus dem Diagramm hervor. Hierbei ist auch für den Leistungs- 
faktor eine entsprechende Korrektur vorzunehmen — soweit es 
sich um die veränderlichen Kosten handelt. Zu diesem Zwecke 
kann die in Abb. 4 links angegebene Reduktionsskala benutzt 
werden. War z. B. das Werk mit 4380 h bei cos ọ = 0,7 ausge- 
nützt, so würde seine Leistung bei cos ọọ = 0,5 auf rd 3130 h her- 
untergehen. 


0,9 0,8 0,7 0.6 0,5 0,4 
Wirkleistungs-kWh 8760 000 8 760 000 8760 000 8 760 000 8 760 000 8 760 000 8 760 000 
Blindleistungs-kV Ah — 4187280 6570000 8 760 000 11 677 000 15 181 000 20 025 000 
Die Differenzan KV Ah gegenüber 
der bei cosp = 0,8 beträgt demnach — 6570000 — 2382701 0 + 2 190 000 -+ 5 107 000 +8611000  -+13455000 < ” 
Es sind daher zu berechnen für ab- 
genommene kWh 8760000 > 0,04 =M 350400 350 400 350 400 350 400 350 400 350 400 350 400 
hiervon ab bezw. zuM — 16425 — 5957 +0 + 10950 25 535 43 055 + 67 275 
bleibt zu zahlen insgesamt M 333 9 344 443 350 400 361 350 315 935 393 455 117675 


Gegenüber der amerikanischen Berechnungsweise und der 
nach getrennten, festen und veränderlichen Kosten ist hier der 
Unterschied sehr groß. Da aber in Amerika die Gehälter und 
Löhne stets sehr hoch waren im Verhältnis zu Deutschland, so 
ist anzunehmen, daß unter sonst gleichen Umständen die festen 
Kosten im Verhältnis zu den veränderlichen Kosten in Deutsch- 
land niedrigere sein werden. Wir wollen annehmen, die festen 
Kosten betragen bei voller Werksausnutzung "is der Gesamt- 
kosten. Dann ergibt sich als Gesamtkosten 333975 M, als feste 
Kosten 66 795 M und als veränderliche Kosten 267 180 M bei voller 
Werksausnutzung mit 8760 h. 

Es betragen also für den Fall, daß der Höchststromverbrauch 
mit 8760000 kWh bei verschiedenen Leistungsfaktoren abge- 
nommen wird, 


In der Berechnung war angenommen, daß auch bei den ge- 
ringeren Leistungsfaktoren die volle Leistung in Kilowatt abge- 
geben werden kann. Dies trifft natürlich nur dann zu, wenn €8 
eich um Stromabgabe an einen Kunden handelt, dessen Belastung 
pur einen entsprechend niedrigen Teil der Gesamtbelastung des 
Werkes ausmacht. 

Arbeitet das ganze Werk mit einem geringeren Leistungs- 
faktor, so kann es natürlich nicht mehr dieselbe Leistung wie 
bei einem hohen Leistungsfaktor (oder gar bei dem in der Rech- 
nung angenommenen ideellen Leistungsfaktor eins) abgeben. 
Dadurch sinkt die abgegebene Anzahl kWh oder, kW = 1 gesetzt, 
die Anzahl der Betriebsstunden. Der hierbei eintretende Rück- 
gang in der Ausnutzung des Werkes ergibt sich mit Hilfe der 
Reduktionsskala für den Leistungsfaktor aus dem Diagramm 


bei cos ọ = 1 09 0,85 0,80 0,70 0,60 0,50 0,40 
die veränderlichen Kosten M 267180 267180 267180 267180 267180 267180 267180 267180 
die festen Kosten M_ 66795 74209 78551 83 474 95183 111882 133590 166988 
demnach die Gesamtkosten M 333975 341389 345731 350654 362363 379062 400770 434168 


Diese Berechnung stimmt schr gut mit der bei dem deutschen 
Werke üblichen Berechnungsweise überein. Der verbleibende 
Unterschied kommt auch hier in der Hauptsache daher, daß das 
Verhältnis der festen und veränderlichen Kosten nicht genau 1:5 
ist und dann, daß die Zuschläge bzw. Abzüge von % bzw. 
4 PfjBlindleistungs-kVAh abgerundet sein werden. Für die mitt- 
leren Leistungsfaktoren sind dio Unterschiede verhältnismäßig 
gering. Sie werden erst bemerkenswert bei niedrigen Leistungs- 
faktoren, die aber in Wirklichkeit nicht auftreten werden. 


(Abb. 4). Die hierdurch veranlaßten Mindereinnahmen des 
Werkes sind aber nicht als Verlust aufzufassen, denn es stehen 
ihnen keine höheren ungedeckten Ausgaben gegenüber. Die Diffe- 
renz zwischen der höchst möglichen Einnahme, die bei besserem 
Leistungsfaktor hätte erreicht werden können, und der bei dem 
schlechten Leistungsfaktor tatsächlich aufgetretenen stellt sich 
als entgangener Gewinn dar. . . 
. In obigem Beispiel (feste Kosten 14 der Gesamtkosten bei 
Vollausnutzung) würden die Einnahmen in diesem Falle betragen: 


zei oa 


`i en hi 
— 2 ee EET. E i 
Eee m O E e o 


e È ee E e e F e a 


= 
Fr 


$ X 
~ e a 


per” 


r RR 
un 


9, März 1922. Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 9. 
ER RENEIETEREEREEE DERES a ee: DS ISERBERCHER SIE FENREBREEREE SENSE 
1 0,9 0,8 07 0,6 05 0,4 
4 380 3 504 


bei cos ọ = 

entsprechend Betriebsstunden bezw. kWh (kW =1) 8760 
an veränderlichen Kosten M 222 650 

an festen Kosten M 111325 


Gesamteinnahmen M 333 975 


Die Gesamteinnahmen könnten sein, wenn eine ent- 
sprechende Belastung des Werkes möglich wärebezw. ist: M 333 975 
folglich entgangener Gewinn M 0 


Wir können nun dazu übergehen, noch kurz zu untersuchen, 
welches die günstigste Verteilung des Leistungsfaktors bei 
mehreren parallel arbeitenden Werken ist, bzw. ob es angebracht 
ist, die volle Blindleistung am Ende der Leitung, also beim 
Kunden oder in einem besonderen in dessen Nähe errichteten 


Werke erzeugen zu lassen. 

Aus dem vorher Gesarten geht hervor, daß dasjenige Werk 
am günstigsten für die Übernahme des Blindstromes ist, dessen 
feste Kosten im Verhältnis zu den veränderlichen Kosten am 
niedrigsten sind, also dasjenige, welches die im Verhältnis gering- 
sten Anlagekosten aufzuweisen hat. Ist es nun möglich, am Ende 
der Leitung ein solches Werk zu erbauen oder ist dort bereits 
ein solches vorhanden, so wird es unter Umständen am zünstig- 
sten Sein, wenn dies Werk die Lieferung des Blindstromes über- 
nimmt. Ist ein solches Work aber am Ende der Leitung im Ver- 
hältnis teurer herzustellen als ein Werk am Anfang derselben, 
so ist zu untersuchen, um wieviel die Übertragung der wattlosen 
Leistung durch die Leitung die Betriebskosten des Werks am 
Leitungsanfang_ verteuert, Sind diese zusätzlichen Kosten ge- 
ringer als der Unterschied in den Betriebskosten der beiden 
Werke, so kann es unter Umständen angebracht sein, das Werk 
um Leitungsanfang mit der Erzeugung der Blindleistunz zu be- 
lasten, Um diese Frage endgültig zu lösen, ist noch festzustellen, 
ob es zweckmäßiger ist, die ganze Blindleistung in einem Werk 
hervorzubringen,;, oder ob sie auf mehrere zu verteilen ist und 
wie diese Verteilung am besten geschehen kann. Zur Lösung 
dieser Frage stellen wir folgende Überlegung an: 

‚ Sind zwei Werke vorhanden, von denen das eine nur Wirk- 
leistung liefert (bei cos g=1), so muß das andere nur Blind- 
leistung liefern. Übernimmt das erste Werk auch Lieferung von 
Blindstrom, so braucht das zweite davon nur entsprechend 


weniger zu liefern. 
Beträgt der mittlere cos œ des Netzes z. B. 0,6, werden ins- 
gesamt 600 kW gebraucht und liefert das erste Werk | 


600 kW bei cosp =1 

600 ldd „ „ = 0,9 
600 „ „ Zi = 0,8 
600 „ s’ [4 = 0,7 
600 „H „ 74 — 0,6 


1 884 7 008 6132 5 256 
200385 178120 155875 133607 111325 89 072 
123681 139156 155638 18639% 222650 278312 
324066 317276 311513 320008 333975 8367 384 
346 331 361 806 381288 409046 445300 500 962 
22 265 43 530 69775 89043 111325 133578 


Die benötigte Maschinengröße in Kilovoltampere ist also, 
wenn ein Werk nur Wirkstrom, das andere nur Blindstrom liefert, 
um rd 40% höher, als wenn ein Werk mit dem mittleren 
Leistungsfaktor des Netzes arbeitet. 

Verteilt man die Leistung auf mehrere Werke, so ist auch 
hier klar, daß sie dann am günstigsten arbeiten, wenn der Lei- 
stungsfaktor bei allen gleich und dem mittleren Leistungsfaktor 
des Netzes entsprechend angesetzt wird. 

Bei dieser Betrachtung ist der Einfluß der Übertragung der 
Leistung durch die Fernleitungen nicht berücksichtigt. Dieser 
aber kann eine wesentliche Verschiebung in die Verhältnisse 


bringen. 

Die Berechnung der Unkosten.in den Fernleitungen kann auf 
derselben Grundlage geschehen, wie sie oben für die Kraftwerke 
durchgeführt ist, wobei zu berücksichtigen ist, daß der größte 
Teil der Kosten hier feste Kosten sind. Als veränderliche Kosten 
kommen in der Hauptsache nur Stromverluste in Frage. Nach 
(dem vorher aufgestellten Grundsatz, nach dem sich diejenigen An- 
lagen nicht für die Übernahme des Leistungsfaktors eignen, bei 
welchen die festen Kosten im Vergleich zu den veränderlichen 
hoch sind, soll also die Übertragung von Blindstrom durch Fern- 
leitungen möglichst vermieden werden. 

Nur dann kann man mit Vorteil den Blindstrom durch die 
Fernleitungen schicken anstatt ihn am Ende der Leitung zu er- 
zeugen, wenn der Einnahmeausfall, den die Verminderung der 
Ausnutzung der Leitungen verursacht bzw. die erhöhten Kosten 
ihrer Verstärkung — und der gegebenenfalls nötig werdenden 
Verstärkung des Werkes am Leitungsanfang — geringer sind als 
die Unkosten, die durch den Betrieb eines Werkes am Ende der 
Leitung erwachsen. 

Aus dieser Untersuchung geht hervor, daß es nicht angängig 
ist, für die Erzeugung bzw. Verteilung des Blindstroms eine allge- 
mein gültige Regel aufzustellen; die günstigste Lösung muß viel- 
mehr von Fall zu Fall unter Berücksichtigung der gegebenen 


Verhältnisse gefunden werden. 
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Ankaufsrecht und Geldentwertung. 
Von Dr. jur. W. Ringwald, Badisch-Rheinfelden. 


Übersicht. Es wird die Frage geprüft, ob die vor dem Kriege 
den Konzessionsbehörden zugebilligten Ankaufsrechte, wonach diese 
befugt sind, bestimmte Anlagen nach Ablauf einer Frist zum verein- 
barten Nominalmarkpreise zu erwerben, heute, trotz der inzwischen 
Ingetretenen Verschiebung des Wertverhältnisses zwischen Mark und 
Sschgütern, zu Recht besteht. Nach kurzer Auseinandersetzung mit 
den in ähnlichen Fällen ergangenen oberstgerichtlichen Entscheidungen 
vird aus dem Wesen des Vertrages gefolgert, daß diese Verträge au 
die durch die Markentwertung geschaffenen Verhältnisse dadurch ange- 
palt werden müssen, daß die Fälligkeit des Übernahmerechts soweit 
hinausgeschoben wird, daß der Unternehmer in die Lage versetzt ist, 
: Papiermark einen Fonds anzusammeln, der mit dem Übernahmepreis 
die Stelle seiner goldwerten Anlagen in seiner Bilanz nach deren 
Übergang an den Übernehmer einnehmen kann. Mit der Beurteilung 
dieser Frage sollen nicht ordentliche, sondern Schiedsgerichte befaßt 
werden. Es wird demgemäß vorgeschlagen, die bekannte Verordnung 
rom 1.1.1919 auch auf die aus dem Ankaufsrecht entstehenden Streit- 


fälle auszudehnen. 


Die Frage des Ankaufsrechtes, das sich die Behörden in den 
von ihnen den Elektrizitätswerken erteilten Genehmigungen fast 
nu vorbehalten haben, steht z. Zt. mit im Vordergrunde des 
htereggeg, Die genehmigende Behörde hat sich meist das Recht 
a sichert, nach einer bestimmten Frist das ganze Wer» oder Teile 
‘selben zu gewissen Bedingungen zu erwerben. Bald ist es 
“n im voraus bestimmter Preis, zu dem die Behörde die Anlagen 
Übernehmen soll, bald der Buchwert, bald sind es die Erstellungs- 
\osien oder die Erstellungskosten abzüglich gewisser a 
‚ähreibungen oder der Schätzungswert usw. (Gemeinsam a 
p Vereinbarungen, daß sie im Frieden entstanden sind Pt 

ie Goldmark zur Preisgrundlage hatten. Inzwischen Pa ie 
e den bekannten, nie geahnten Abstieg erlebt. Das Ver- 
ältnis zwischen Geld- und Sachgütern hat sich von Grund aus 


verschoben. Der vertragliche Übernahmepreis, der seinerzeit als 
gleichwertige Gegenleistung zu den zu übergebenden Anlagen ge- 
dacht war, stellt heute nur einen Bruchteilihres 
Wertes dar. 

Verdeutlichen wir einmal an einem Falle, was auf dem Spiele 
steht: Eine Gemeinde hat sich in einem Genehmigungsvertrage 
einem Kraftwerk gegenüber vorbehalten, alle auf ihrem Gebiete 
von diesem anzulegenden Anlagen, wie Transformatoren und 
Leitungsnetze, mit Zählern zum Erstellungswerte abzüglich 
ordnungsmäßiger Abschreibungen zu übernehmen. Die Anlage 
habe 2 Mill. M gekostet und ist 15 Jahre alt. Sie stehe heute mit 
etwa 1,2 Mill. M zu Buche; das Buch ist jedoch im Frieden an- 
gelegt worden. Unser Konto steht wie zu Anfang zu Goldmark 
zu Buche. Von Goldmarkwerten sind denn auch bis jetzt über- 
wiegend die Abschreibungen vorgenommen. Die 1,2 Mill. M, 
zu denen die Anlagen verbucht sind, stellen demgemäß Goldmark 
dar. In Papiermark ist ihr Wert vielleicht ein zwanzigfacher. 
Am Stichtage erscheint die ankaufsberechtigte Behörde, stellt den 
Buchwert der Anlagen fest, übergibt eine auf den Nominalbuchwert 
lautende Anweisung auf ihre Kasse, womit ihr die Sache als er- 


ledigt erscheint. 

Ist sie das wirklich? Muß der Unternehmer das „Papier- 
gespenst“ der Mark „an Gold und Perlen statt” (denn das sind 
seine Anlagen) annehmen? Oder soll nicht vielmehr der Vertrag, 
der wie ein Anachronismus aus alter Zeit in die unsrige hinein- 
ragt, den neuen Zuständen angepaßt werden, u. zw. derart, daß 
er den Interessen beider Teile zu dienen fähig wird? Die Frage 
ist für viele Unternehmungen von großer Wichtigkeit und kann 
in einzelnen Fällen zu einer solchen von Sein oder Nichtsein 


werden. l | 

Die höheren Gerichte haben zu dieser Frage noch keine 
Stellung genommen. Zu ähnlich gelagerten Fällen liegen jedoch 
Leider ist bir jetzt ihre Stellung- 


wiederholte Äußerungen vor. 
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nahme, insbesondere die des Reichsgerichtes, eine wenig folge- 
richtige und grundsätzliche. So hat das Reichsgericht in einem 
Falle, wo es sich darum handelte, ob der Vermieter einer Liegen- 
schaft, der sich verpflichtet hatte, dem Mieter den für dessen 
Gewerbe erforderlichen Wasserdampf zu liefern, berechtigt ist, 
wegen der seit Vertragsabschluß wesentlich geänderten Ver- 
hältnisse auf dem Kohlen- und Arbeitsmarkte für den in einem 
bestimmten Zeitpunkt gelieferten Dampf eine Nachzahlung auf 
die vertraglich vereinbarten Preise zu fordern, die Frage bejaht. 
Das Reichsgericht knüpft an die seit dem Kriege fast zu Tode 
gehetzte clausula rebus sie stantibus an. Danach werden alle 
Verträge unter der stillschweigenden Vereinbarung abgeschlossen, 
daß sie nur insofern gelten sollen, als ihre wirtschaftlichen Grund- 
lagen, ihr Unterbau, wie man heute sagt, sich nicht in einer un- 
vorhersehbaren Weise ändern. Durch Krieg und Revolution seien 
ganz neue Verhältnisse geschaffen worden, an die niemand dachte 
noch denken konnte. Solche Verhältnisse, so sagt das Reichs- 
zerieht, „fordern unbedingt einen Eingriff des Richters in die 
bestehenden Verhältnisse dann, wenn anders nicht ein Treu und 
Glauben und jedem (Gebot von Gerechtigkeit hohnsprechender, 
einfach nicht zu ertragender Zustand geschaffen werden soll”). 
Zu denselben Ergebnissen kommt auch das Schweizerische Bundes- 
gericht in einem ganz gleich gelagerten Falle’). Diese Erwägun- 
sen haben bald Schule gemacht. Hervorgehoben zu werden ver- 
dient besonders ein Bescheid des Reichsaufsichtsamtes für Privat- 
versicherung. Unter Bezugnahme auf das erwähnte reichs- 
gerichtliche Urteil erklärt das Amt, gegen die Absicht der Haft- 
pflichtversicherer, auf die laufenden Verträge Teuerungszuschläge 
iin mehrfachen Betrage der bisherigen Tarifprämie mit Wirkung 
vom 1. I. 1921 an zu berechnen, keine Einwendungen zu erheben, 
weil die allgemeine Verteuerung des Wirtschaftslebens und die 
dadurch verursachten Verluste derartige außergewöhnliche Maß- 
nahmen als eine Notwendigkeit erscheinen lassen’). Damit wäre 
eigentlich auch für unsere Sache klares Recht geschaffen. Wer 
wollte bestreiten, daß es ein „Treu und Glauben“ und jedem Gebot 
der Gerechtigkeit hohnsprechender unerträglicher Zustand wäre, 
wenn ein Unternehmer gezwungen werden könnte, auf Grund vor- 
krieglicher Vereinbarungen zu vorkrieglichen Nominalmark- 
preisen seine goldwerten Anlagen herzugeben. 

In einem späteren Entscheide hat jedoch das Reichsgericht’) 
reichlich Wasser in den Wein seiner obigen Ausführungen ge- 
schüttet. Die genannte Klausel würde danach nur dann anwend- 
bar sein, wenn „anzunehmen wäre, daß die Vertragserfüllung, 
sei es auch nur mittelbar, ganz oder nahezu seinen (des 
Eıfüllungspflichtigen) Ruin zur Folge haben würde. Damit 
sind wir wieder allen Zweifeln ausgeantwortet. Wann liegt ein 
ruinöser Vertrag vor? Prüfen wir einmal den Begriff des 
ruinösen Vertrages an dem Beispiele, an dem wir die Tragweite 
des zu behandelnden Problems zu verdeutlichen suchten: Ein 
Unternehmen soll seine mit 1,2 Mill. Gldäm zu Buch stehenden 
Anlagen, die vielleicht rd 20 Mill. Pprm wert sind, zum Buchwerte 
übergeben. Bei einem Werke mit einer Bilanzsumme von nominal 
60 Mill. M, worunter verschiedene Goldmarkposten, wird der 
Vertrag nicht zum Ruin führen können. Bei einem Werke mit 
wesentlich geringeren Werten ist der gleiche Vertrag ruinös. Bei 
einem Werke wäre demgemäß der gleiche Vertrag zu erfüllen, 
bei einem anderen nicht. Oder das eine Werk hat zu einer be- 
stimmten Zeit einen Vertrag in Schwebe, das andere gleich große 
Werk mehrere. Für das erste Werk, das den Verlust auf mehrere 
Jahre verteilen kann, ist der Vertrag nicht ruinös, für das zweite 
ister es. Und wie ist es, wenn das Werk als Ganzes übergeben 
werden soll? Hier wird man kaum von einem ruinösen Vertrage 
sprechen können; denn das Unternehmen löst sich auf, an ihm 
ist nichts zu ruinieren. Und doch wird es als schreiendes Un- 
recht bezeichnet werden müssen, wenn den Aktionären jetzt statt 
ler Goldwerte leeres Papier ausgehändigt wird. Man sieht, zu 
welch unerfreulichen Ergebnissen man gelanzt, wenn man sich 
an den. vom Reichsgericht aufgestellten Maßstab hält. Alles ist 
auf Äußerlichkeiten und auf den Zufall gestellt. 

Unserer Ansicht nach kann eine richtige Lösung nur gefunden 
werden, wenn man auf Natur und Eigenart des Konzessionsver- 
trazes, dessen Bestandteil die Übernahmebestimmungen sind, zu- 
rückgeht. Dieser ist gekennzeichnet durch drei Momente, die ihm 
den Stempel aufdrücken und von den anderen im Verkehrsleben 
bekannten Verträgen deutlich abheben: 


1. Der Konzessionsvertrag hat :zum Gegenstand die Über- 
traeung eines öffentlichen Dienstes an eine Privatgesellschaft. 
Die Gesellschaft übernimmt Aufgaben, die eigentlich dem öffent- 
lichen Gemeinwesen oblägen. Sie beleuchtet die Stadt, liefert 
Kraft, transportiert ihre Bewohner und erhöht so die Produktions- 
kraft der Stadt und ihrer Einwohner durch Zufuhr von elek- 
trischer Arbeit. 

2 Der Konzessionsvertrag ist gekennzeichnet durch seine 
Lanefristirkeit. Der Zweck dieser Langfristirkeit war mit der, die 
Erfüllung der Übernahmerechte ohne Schaden für die 
Unternehmungen vornehmen zu können. Die Gesellschaft 


') „ur. Wochenschrift” 19°, 8. 761. 

2) Finısch. d Senweiz. Bundesgerichts v. 14. VIT. 1991, Bd. 47. 11. S. 314 
2) „Der Versicherungssachverständige” Nr. 1. 1. X./31. XIL. 1921. 

4) „Jur. Wochenschrift? 1721. 5. 23. 24. 


soll Zeit haben, sich auf die Zeit der Übergabe so vorzubereiten, 
daß sie aus der Erfüllung des Heimfallrechtes oder des vor- 
zeitigen Ankaufes ohne Schaden hervorgehen kann. Sie soll, 
wenn sie ihre Anlagen ganz oder zum Teil abgibt, keine Ver- 
mögensverminderung erleiden. 


Endlich ist ein Merkmal dieses Vertrages die Gebundenheit 
des Unternehmers hinsichtlich der Preisgestaltung seiner Er- 
zeugnisse. Er ist nach dieser Richtung hin nicht frei und kann 
sich nicht lediglich durch seine Interessen leiten lassen. Er ist 
durch Vereinbarung mit den Übernahmeberechtigten gebunden. 
Fr war und ist. in überwiegendem Falle auch heute nicht in der 
Lage, seinen Kunden Preise .abzuverlangen, aus deren Eingängen 
er imstande wäre, Fonds anzusammeln, die zur Stuude des 
Übernahmerechtes die ausscheidenden Güter ersetzen könnten. 

Die Frage jedoch unter diesen Gesichtspunkten stellen, heißt 
sio gleichzeitig beantworten. Von diesen Erwägungen aus- 
gehend, muß man zwangläufig dazu gelangen, daß die An- 
kaufsvereinbarungen in ihrer vorkrieglichen Formulierung nicht 
zu halten sind. Einem Werk, auf das man Aufgaben, die man 
selbst zu erfüllen hatte, Jahre hindurch unter Bedingungen ab- 
gewälzt hat, die ihm gerade die Lepbensmöglichkeit ließen, kann 
man nicht, ohne in Widerspruch mit den Bestimmungen von Treu 
und Glauben zu geraten, seine goldwerten Aktiven abnehmen 
und ihm dafür den papierenen Bettel eines im goldenen Zeitalter 
der Mark vereinbarten Nominalbetrages hinwerfen. Dies wäre 
nicht mehr Geltendmachung eines Rechtsanspruches, sondern 
eine von keiner Rechtsordnung zu billigende 
Ausbeutung, ein unter Mißbrauch des Rechtes vorgenomme- 
ner Raub. 

Ebenso in Widerspruch mit Treu und Glauben wäre es jedoch, 
von einem Unternehmen, das man in der Ausnützung seiner Ge- 
wiunmöglichkeiten gebunden und dadurch verhindert hat, die 
wirtschaftlichen Folgen des Ankaufs auszugleichen, zu verlangen, 
daß es die Ankaufsbestimmungen buchstabenmäßig unter Ver- 
lust ausführe. Denn die Gebundenheit des Werkes an bestimmte 
Tarifsätze und der Widerstand der übernahmeberechtigten Be- 
hörde gegen Tariferhöhungen hat es mit sich gebracht, daß das 
Werk in Papiermark nicht soviel besitzt, daß es die ausscheiden- 
den Aktiven ersetzen könnte Endlich würde dies im Wider- 
spruch mit dem Zweckgedanken des Konzessionsvertrages stehen, 
der in seiner Langfristigkeit zum Ausdruck kommt und dahin 
geht, daß das Unternehmen nach Ausübung des Ankaufsrechtes 
wirtschaftlich so gestellt sein müsse wie vorher. Es muß in der 
Lage gewesen sein, während der Vertragsdauer Werte zu 
sammeln, die die ausscheidenden Güter ersetzen können. Ist dies 
ohne Verschulden der Unternehmung unmöglich geworden, so 
ist das Ankaufsrecht nicht fällig geworden. 

Noch ein weiterer Gedanke kann in diesem Zusammenhange 
verwertet werden. Es mag auf andern Gebieten streitig sein, ob 
und in welchem Umfange die wiederholt erwähnte „clausula rebus 
sie stantibus“ Anwendung findet, auf dem Gebiete der Elek- 
trizitätswirtschaft können solche Zweifel nicht gehegt werden. 
Durch die Verordnung vom 1. II. 1919 ist das Prinzip der Ver- 
tragsstarrheit durchbrochen worden. Hier ist der Gedanke zum 
geseizgeberischen Ausdruck gelangt, daß, wo ein aus Vorkriegs- 
zeit stammender Zustand mit den heutigen Verhältnissen in 
Widerspruch steht und den Bestand bzw. die Entwicklung des 
Unternehmens gefährdet, die alten Vereinbarungen durch neue 
ersetzt werden dürfen. Was aber auf dem Gebiete der Tarifver- 
träge recht war, muß auch auf dem Gebiete der Heimfallsver- 
einbarungen billig sein. Die Erwägungen, die auf dem Gebiete 
der Tarifverträge zur Aufgabe des Götzens der Vertragsstarrheit 
führten, müssen hier zu den gleichen Ergebnissen führen. Wir 


glauben daher, daß auch von diesem Gesichtspunkte aus die An-' 


passung alter Verträge an die neuen Verhältnisse möglich ist. 
Hinzugefügt muß jedoch sofort werden, daß lediglich eine An- 
passung des Rückkaufsrechtes an die neuen Verhältnisse ge- 
fordert werden kann, nicht aber die Aufhebung desselben. Es 
wird nicht angehen, daß man nunmehr die Folgen des Krieges 
und der Revolution einfach auf den Übernahmeberechtigten ab- 
wälzt und ihn gänzlich um sein Übernahmerecht bringt. Es muß 
ein gerechter Ausgleich zwischen den beiderseitigen Interessen 
herbeigeführt werden. Die Übernahmefrist muß der neuen Lage 
entsprechend soweit hinausgeschoben werden, daß die Unter- 
nehmung in der Lage ist, auch in Papiermark soviel zu ersparen, 
daß sie ohne Verlust ihre Anlagen dem Übernehmer ausfolgen 
kann. Dies wird keine leichte Aufgabe sein. Verwickelte Be- 
rechnungen werden angestellt werden müssen. Wir möchten da- 
her die ordentlichen Richter mit dieser Aufgabe nicht gern_be- 
fassen. Die Elektrizitätsindustrie bedarf der Ruhe und der Ord- 
nung und daher einer schnellen Entscheidung. Diese kann_der 
ordentliche Richter in Anbetracht der Schwerfällizkeit des Ver- 
fahrens, an das er gebunden ist, nicht herbeiführen. Hier sind 
Schiedsgerichte am Platze, die in der Sache heimisch und 
dadurch in der Lage sind, schnell gerechtes, alle Interessen 
wahrendes Recht zu sprechen. Unserer Ansicht nach sollte die 
bekannte Verordnung vom 1. II. 1919 auch auf die aus dem Heim- 
fallrechte sich ergebenden Streitsachen ausgedehnt werden. 
Vielleicht nehmen sich die zuständigen Verbände dieser An- 
regung an, 
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reiten, Preisbewegung in der elektrotechnischen Industrie für Fertigfabrikate, Halbzeug und Rohstoffe 1920/21. 
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a Löhne (gelernt, ungelernt): Mittlere Durchschnittslöhne aus verschiedenen Be- Staheisen: Am 27. IV. 1921 Aufhebung der Höchstpreise des FE. W. B. 

A trieben einer Berliner Großfirma der elektrotechnischen Industrie. Maschinen: 20 bis 100 kW. 

- Erze: Mittlere Schweden-Erze. Basis 50% Fe. fob Oxelösund. ca. 35% Anteil ‚Fertigfabrikate: Linie mit Kreis. 

: an dem gesamten Roheisenverbrauch in Deutschland (der tief erscheinende Halbzeugund:Robstoffe: Linie.mit Kreuz. 

h Wert erklärt sich darch den Mehrverbrauch von Schrott in den Hochöfen!. Reine Valutarohstoffe: Linie punktiert. 

5 Kupfer: Elektrolyt-Berlin. 

e Abb. 1. 

r 

E Das Diagramm (Abb. 1) stellt die z-fachen Preise gegen 1914 erforderlich machten. Verschiedene Gruppen haben beinahe 


1 ar. Der logarithmische Maßstab wurde gewählt, weil er allein 1% Jahre lang ihre Preise fast konstant gehalten und sind erst 
' E Fe Vergleich der prozentualen Änderungen über das ganze am Ende des Jahres 1921, nachdem Rohstoffe und Halbzeug durch 
y dea oild binweg zuläßt und somit die wahre Bewegung den katastrophalen Zusammenbruch unserer Valuta empor- 
l inneren Preisniveaus darstellt. ; geschnellt waren, langsam gefolgt. Interessieren wird besonders 
a Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- der Verlauf der Erz-, Stabeisen- und Dynamoblechkurven. Die 
a nischen Industrie war stets bestrebt, die Schwankungen der Bewertung der Mark wurde nicht gesondert eingezeichnet, weil 
A I nach Möglichkeit auszugleichen. Sie ist, um Spitzenwerte das Kupfer, wenigstens im Jahre 1921, einen gewissen Maßstab 
: = ermeiden, den starken Sprüngen der Rohstoffe und des Halb- für die Änderung des deutschen Zahlungsmittels gegen ein hoch- 
ges nur dann gefolgt, wenn es die Gestehungskosten unbedingt valutarisches gibt. pVi. 


Zerstreutes Licht.') 
Von C. Michalke, Charlottenburg. 


gen chnet man bei Beleuchtungsfragen mit zerstreut zurück- wirken in ähnlicher Weise wie ein Transformator, indem das 
ormen m Licht, so kommt man bei Verwendung der üblichen von der Erzeugungsstelle ausgestrahlte Licht in Licht von 
fuben. T die auf dem von Lambert gegebenen Grundgesetz anderer Strahlungsform umgewandelt wird, sei es, daß das von 
„n eicht auf Widersprüche, die vermieden werden, wenn einer Lichtquelle auffallende Licht zerstreut zurückgeworfeg 
en Formeln abändert. Daß hierauf bisher noch nicht wird, oder daß das Licht durchscheinende Körper durchdringt, 
a Sam gemacht wurde, beruht darauf, daß es im allge- wobei es wie bei Milchglasplatten, Überfangplatten, mattierten 


me : 5 f ; 
Tempera gebräuchlich ist, mit zerstreutem Licht wie mit Glasplatten usw. durch wiederholte Rückwerfung zerstreut wird. 
chen gen a, otrahlern ‚zu rechnen. Zerstreut strahlende Flä- Es ist daher naheliegend, daß mit zerstreut ausgestrahltem Licht 
den Fläch n jedoch Licht aus, wie dies beispielsweise bei glühen- so gerechnet werden kann, wie mit Lichtquellen, die Eigenlicht 

a der Fall ist. Die das Licht zerstreuenden Körper Mss en ib hlend L 
„a Siehe, Re ; A a , ei einer unmittelbar strahlenden Lichtquelle, der Ober- 
mi®senschaftliche Verao nt zuri kgoworfenem Licht” von Ç Mich na fläche eines Glühdrahtes, dem Krater einer Bogenlampe, nennt 
u man das Verhältnis von Leuchtstärke in Hefnerkerzen zu Leucht- 
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fläche in cm? also HK/cm? die Flächenhelle. Bei mittelbar strah- 
lenden Flächen spricht man von Helligkeit, die die Fläche er- 
langt, wenn sie von einer Lichtquelle beleuchtet wird. Die Hel- 
ligkeit hängt von der Stärke der Beleuchtung und der Rück- 
strahlungsfähigkeit ab, da ein Teil des auf die Fläche gestrahlten 
Lichts bei der Zerstreuung und Rückwerfung verschluckt wird. 
Ist J die Leuchtstärke einer Lichtquelle in der Richtung, in der 
die Fläche bestrahlt wird, und ọ der Winkel, unter dem gegen 
die Lotrechte die Fläche getroffen wird, r die Entfernung der 


Biene Yon der bestrahlten Stelle der Fläche, so ist die Be- 
leuchtung Zn die Helligkeit ist u. wenn u die Rück- 


strahlungszahl ist. Flächenstelle und Helligkeit sind zwar gleich- 
dimensional, haben aber verschiedene Deutung. Wird r in Metern 
ausgedrückt, die Leuchtstärke in HK, so erhält man die Beleuch- 
tung oder die Helligkeit in Lux. ; 


ly EN 
In 
Abb. 1. Strahlungslinie bei unge- Abb. 2. Beleuchtung durch unge- 
richtetem Licht. richtetes Licht. 


Befolgt die Strahlung einer Fläche das Cosinusgesetz, so 
kann man sie als einseitig (hemisphärisch) strahlende Licht- 
quelle ansehen. Es ist (Abb. 1) 


Up = In cos 
wenn ip die Strahlung in Richtung des Winkels ọ, In die Stralil- 
lung in lotrechter Richtung ist. Die Strahlungslinie bildet einen 
Kreis. Ist H die Helligkeit einer Fläche f, und berechnet man 


den Lichtstrom, der auf die Fläche f fällt, so erhält man als 
mittlere hemisphärische Leuchtstärke 


Hf 
er 
H ist hierbei in Lux, f in m? einzusetzen, man erhält dann ’o 


in HK. Besitzt die Flächeneinheit f=1 m? die gleichmäßige 
Helligkeit von 1 Lux, so ist sie gleichwertig einer hemisphäri- 


(1l 


schen Leuchtstärke pai die Flächeneinheit von im? muß eine 


Helligkeit von 2x Lux besitzen, damit sie einer Hefnerkerze 
HK) gleichwertig ist. g 
i he Flächenhelle, d. i. die Leuchtstärke für 1 cm? beträgt 
1 
bei der Helligkeit H S 
der 62 800ste Teil der Helligkeit (in Lux). Eine 25-kerzige Metall- 
drahtlampe mit einem Metalldraht von 0,028 mm Durchmesser 
und 440 mm Drahtlänge besitzt eine Flächenhelle von ~ 65 HK/cm”. 
Die Helligkeit der Oberfläche des Glühdrahts beträgt demnach 
rund 4,08 Millionen Lux. Eine Lichtquelle von 16 HK sphärischer 
oder 32 HK hemisphärischer Leuchtstärke kann in ihrer Wirkung 
ersetzt werden durch die Leuchtstärke einer zerstr£ut strahlen- 
den Fläche von 1 cm? und einer Helligkeit von 2 Millionen Lux. 
Die Strahlung unter dem Winkel ọ (Abb. 1) ist 


_Ifcosp 


i 
f x 


(2 

; .— ùp _ In 
Es wird l= soa 
Man kann demnach mit mittelbaren Lichtquellen so rechnen wie 
mit unmittelbaren Lichtquellen. 

Das Lambertsche Strahlungsgesetz, nach dem die Beleuch- 
tung B einer Fläche df’ durch eine beliebig geneigte Fläche df 
berechnet wird, ist hiernach, wenn H die Helligkeit der I läche df 
ist, ọ und % die entsprechenden Neigungswinkel (Abb. 2) sind, 
r die Entfernung der Flächen ist 


P 
pane 


(3 
Die mittlere hemisphärische Leuchtstärke der Fläche df’ ist 

_ nAldfdf cospeosw 

Daan m 
In die Lehrbücher ist die Lambertsche Formel für die Beleuch- 
tung B gewöhnlich ohne die Zahl = im Nenner aufgenommen. 


Man stößt hierbei bei weiteren Rechnungen auf Widersprüche, 
die bei Verwendung von Formel 3) fortfallen. 


a d. h. der Wert der Flächenhelle ist | 
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Die Formeln können gute Dienste leisten, wenn es sich z. B. 
darum handelt, die Beleuchtung in geschlossenen Räumen zu er- 
mitteln, in die das Licht von großflächigen Lichtstrahlern fällt, 
die nicht Selbstleuchter sind, z. B. wenn das Licht von einem 
Teil des Himmelgewölbes in den 
Raum fällt, wenn der Raum nur 
von benachbarten hellen Wänden 
Licht erhält, wenn die Fenster- 
scheiben z. B. bei Verwendung 
mattierten Glases das Licht zer- 
streuen usw. 

Nach den Formeln kann die 
Rückstrahlungszahl pn einer zer- 
| Ni = streut rückstrahlenden Fläche er- 

, «  mittelt werden. Wird beispiels- 
Abb. 3. Bestimmung der Rück- weise ein Leonhard Webersches 
strahlungszahl. Photometer (Abb. 3) auf eine 


o herausgeblendete Fläche A f ge- 
richtet, so ist die Rückstrahlungszahl 


ER {u 1? 
au JrAfcospcosy 
In einfacher Weise lassen sich überschläigig Wirkungsgrade von 
Reflektoren finden, wenn die Helligkeit des auf eine weiße Wand 
scworfenen Lichtscheins photometrisch abgetastet und die Hel- 
liekeiten nach den gegebenen Formeln in Leuchtstärken umge- 
rechnet werden. 

Die Formeln gelten unter der Voraussetzung einer freien 
unbehinderten Strahlung. Aber auch wenn die Helligkeit einer 
Fläche durch wiederholtes Zurückwerfen des Lichts von benach- 
barten Flächen verstärkt wird, kann die sich einstellende Hellig- 
keit z. B. in der UÜlbrichtschen Kugel unter Benutzung der ge- 
gebenen Formeln berechnet werden. 

Wird bei der Lichtstrahlung von einer Fläche das Cosinus- 
gesetzt befolgt, so ist bei Richtungslosigkeit des rückgeworfenen 
Lichts die Strahlungslinie ein Kreis. Wirft bei unvollkommener 
Zerstreuung die Fläche einen Teil des eingestrahlten Lichte 
gerichtet spiegelnd zurück, oder wird das Licht beim Bin- 
dringen in den durchscheinenden Körper nicht genügend oft zu- 
rückgeworfen, so daß bei der Rückstrahlung noch einzelne Rich- 
tungen bevorzugt werden, so ist die Strahlungskurve kein Kreis 
mehr. In ähnlicher Weise wie bei Wechselstromkurven, bei 
denen außer der sinusförmigen Grundschwingung noch überge- 
lagerte Schwingungen höherer Ordnung auftreten, die Kreisform 
in eine elliptische oder sonstwie gestaltete Form übergeht, ebenso 
können bei der Strahlungskurve Abweichungen von der Kreisform 
auftreten. Es lagert sich über das vollkommen zerstreut zurück- 
geworfene Licht noch durch nur einmaliges oder nicht genügend 
oftes Zurückwerfen gewonnenes Licht. Diese unvollkommen® 
Zerstreuung tritt nicht bloß auf, wenn Licht auf zerstreuende 
Flächen fällt, sondern auch in durchscheinendem Licht. Bei 
schwach überfangenem Glase kann man noch die Umrisse von 
Gegenständen, insbesondere von der Lichtquelle selbst sehen. 
Selbst bei starken Milchglasplatten macht sich bei genaueren 
Messungen die unvollkommene Streuung bemerkbar. 


m | 
t 


Abb. 4. Beispiel unvolikommener Streuung. 


Als Beispiel einer unvollkommenen Streuung sei die Rück- 
werfung von passend gekrümmten spiegelnden Flächen erwähnt. 
Reiht man (Abb. 4) spiegelnde Halbkugeln nebeneinander, 60 
wird ein Teil des einfallenden Lichts bei A in wiederholter 
Rückwirkung ungenützt verbraucht. Werden Kugelkalotten L L 
mit einem Zentriwinkel von 60° aneinander gereiht, so treten bei 
senkrechter Einstrahlung in einem Strahlungsbereich von 
Strahlen nur nach einmaliger Rückwerfung auf. Wählt man an- 
einander stoßende Kalotten MM von 1%° Zentriwinkel, 60 
treten nur Strahlen mit einfacher und doppelter Rückwerfung aus. 

Als vollkommen zerstreut strahlend kann man die meisten 
glühenden Flächen betrachten. Um zerstreute Beleuchtung mit 
schattenfreiem Licht zu erhalten, darf in der Lichtstrahlung keine 
Richtung bevorzugt werden. Dies wird um so besser erreicht, 
ie großflächiger die Strahlungsquelle ist. Angenähert kann den 
Forderungen durch zerstreut verteilte Lichtquellen genügt wer- 
den, in höherem Maße durch mittelbar strahlende große Flächen, 
wobei für die Berechnung der Beleuchtung die gegebenen Formeln 
benutzt werden können, wenn die Helligkeit der strahlenden 
Flächen bekannt ist oder errechnet werden kann. 
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System Fr kurzschlußsicherer Stromwandler für ein- 

phasigen Wechselstrom Form Mtr. 171, hergestellt von der 

Firma Siemens & Halske A.G. in Berlin. 
Charlottenburg, den 31. X. 1921. 


Nr. 142. Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. VI. 1898, betreffend gez.: E. Warburg. 
die elektrischen Maßeinheiten, ist folgendes System von Strom- vr. 


wandlern zur Beglaubigung durch die Elektrischen Prüfämter im 
Deutschen Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte System- 


zeichen zuerteilt worden. 
ı) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1921. S. 886. 


Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubigungen 
| durch die Elektrischen Prüfämter‘). 


Beschreibung. 


;— 
System fz] . 

Form Mtr. 171, kurzschlußsicherer 

Stromwandler für einphasigen 


Wechselstrom der Siemens & Halske 
A. G. in Berlin-Siemensstadt. 


Die Stromwandler der Form 
Mtr. 171 können für die auf ihrem 
Leistungsschild vermerkte Fre- 
m Zn -> A m .. Peroni von ee 
men u 18 s 0 Per/s für primäre Stromstärken 
m IT JUN mje = mn 7 N von 500 bis 3000 A und für sekun- 
LERZTEZZIIERZTZ - = gg: däre Höchstbürde von 15 VA be- 


s - z! glaubigt werden. 
an NY AD Der Wandler hat einen gerad- 


linigen primären Leiter (1) Abb. 2 
und 5), über den ein nach dem 
Kondensatorprinzip unterteiltes Re- 
pelitrohr (2) als Isolator geschoben 
ist, Auf diesem sitzt der Ring (4) 
aus geblättertem Eisen mit der 
. Sekundärwicklung (3). Zur Be- 
tätigung von Relais kann ein zwei- 
ter Eisenring mit Sekundärwicklung 
zugefügt sein. Die Ringkernlänge 
(parallel zum Primärleiter) hängt 
von der primären Stromstärke ab. 
Die Niederspannungswicklungen 
sind von einem plombierbaren 
festen Mantel (5) umgeben. 
Bei der Ausführung mit langen 
‘Kernen (Abb. 1 bis 3) sind die 
Kerne in zwei inder Schwerpunkts- 
zone gelegenen Befestigungsbügeln 
(6) gelagert, die mit den Kernen 
sowie mit den seitlich angebrachten 
gleichzeitig zum Halten des Repelit- 
isolators dienenden Schellen (7) 
gemeinsam verbolzt sind. Auf der 
einen Schellenhälfte befinden sich 
die Sekundärklemmen (8), welche 
von einer plombierbaren Metall- 
kappe (9) überdeckt sind. Das 
Systemschild (11) befindet sich da- 
neben an einem unlösbaren Eisen- 
winkel (10). Jede Schellenhälfte 
trägt eine Erdungsschraube (13). 
Bei der Ausführung mit kur- 
zen Kernen (Abb. 4 und 5) ist 
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an Stelle der Befestigungsbügel eine als Schelle ausgebildete Be- 
jestigungsplatte (14) seitlich angebracht. 


Die Wandler werden für die Spannungsstufen II bis V der 


Richtlinien des VDE für die Konstruktion und Prüfung von 


Hochspannungsapparaten, d. i. für Prüfspannungen von 20, 30, 50, 
70 kV, gebaut. 


Zu dem Formzeichen Mtr. 171 treten die Zeichen a, b oder c, 
welche die Länge des Repelitrohres kennzeichnen, wobei a dem 
kürzesten Repelitrohr zugeordnet ist. Hat der Wandler noch 
einen zweiten Ring mit Sekundärwicklung zur Betätigung von 
Relais, so werden die verdoppelten Zeichen aa, bb, cc verwendet. 
Hierzu tritt noch die römische Ziffer der betreffenden Spannungs- 
stufe, entsprechend der vom Verbande Deutscher Elektrotechniker 
für Wechselstrom-Hochspannungsapparate aufgestellten Tabelle. 


Die Angaben der Meßwandler werden weder durch die Be- 
lastung des Relaiswandlers noch durch die Lage der Rückleitung 
merklich beeinflußt. 


Der Rückgang der europäischen Zinkproduktion. 
Von Dr. Walter K. Weiß, Berlin. 


Die Welthüttenproduktion an Zink ist infolge der 
um die Jahrhundertwende ständig gewachsenen Nachfrage nach 
diesem Metall in den letzten 20 Jahren vor dem Kriege nächst der 
Kupfererzeugung am meisten, nämlich auf das Dreifache, ge- 
stiegen. Ebenso hatte Zink nach dem im Jahre 1913 erreichten 


Höhepunkt seiner Erzeugung aber auch von allen Metallen die 


stärkste Einbuße zu erleiden, indem die Produktion dann infolge 
des Krieges und der daraus resultierenden Krise der Metall- 
industrie um ein Drittel herabsank. Die Wiederbelebung der 
letzteren hob die von 1 Mill. t (1913) auf 648000 t (1919) ge- 
sunkene Erzeugung für 1920 wieder auf 715000 t und für 1921 
auf rund 800 000 t. In der Verteilung dieser Hüttenproduktion auf 
Europa einerseits und die Vereinigten Staaten andererseits haben 
die beiden Kontinente innerhalb der letzten zehn Jahre leider die 
Rollen tauschen müssen, indem Europa von seinem Anteil von 
69% der Welthüttenerzeugung auf 33 % zurückgedrängt wurde 
und Amerika seine Beteiligung von nur 31% in 1911 auf 92% 
für 1920 verdoppelte Mit 5% der Weltproduktion treten Asien 
und Australien seit dem Weltkriege neu in Erscheinung. 


An diesem Rückgang der europäischen Hütten- 
produktion an Rohzink, der fast zwei Drittel des Vor- 
kriegsstandes ausmacht, sind die kriegführenden Staaten an- 
nähernd gleichmäßig beteiligt, während neutrale Erzländer, wie 
Spanien, Schweden und Norwegen, um 50% mehr erzeugen als 
vor dem Kriege und diese Mehrerzeugung ebenso wie die Ver- 
einigten Staaten, vorwiegend auf Kosten ihres gesunkenen Eigen- 
verbrauchs, ale Rohmetall an die kriegführenden Staaten absetzten 
nunmehr jedoch verarbeiten. Die deutsche Hüttenproduktion ist 
seit 1911 von 250 000 t bis auf 99 000 t für 1920 gefallen und hatte 
in ständig steigender Kurve vor dem Kriege schon 281 000 t er- 
reicht. 


Die Ursache der eingeschränkten Zinkerzeugung Deutschlands 
ist dr rückläufige Rohmetallverbrauch der deut- 
schen Metallindustrie, der entsprechend der deutschen Erzeugung 
von Zink von 221 000 t in 1911 auf 72000 t für 1920 zurückgegangen 
ist, während im gleichen Jahre 27 000 t Rohmetall ausgeführt wor- 
den sind. In Waren und chemischen Produkten gingen 15 000 Zink 
in das Ausland, so daß von der Hüttenproduktion ohne Berück- 
sichtigung der Vorräte noch 59 000 t übrig blieben. Wie die ge- 
samte europäische Metallindustrie durch den Weltkrieg gegenüber 
den überseeischen Ländern stark ins Hintertreffen gekommen ist, 
so wurde insbesondere die deutsche Metallindustrie auf wenig 
mehr als ein Drittel ihres absoluten und auf weniger als die Hälfte 
ihres relativen Anteils am Weltmarktumsatz zurückgeworfen, an 
dem sie nur noch mit 16% beteiligt ist, während die Entente- 
industrien weit geringere Einbußen zu erleiden hatten. Der 
Weltverbrauch an Rohzink ist in den letzten zehn Jahren 
um ein Drittel, u. zw. von rd 1 Mill. t auf 667000 t zurück- 
gegangen, während der europäische Verbrauch allein um die 
Hälfte, nämlich von fast 700000 t auf 350 000 t gefallen und der 
deutsche Zinkverbrauch sogar um zwei Drittel ge- 
sunken ist, was den gewaltigen Vorsprung kennzeichnet, den die 
fremden, insbesondere die überseeischen Metallindustrien zum 
Schaden Deutschlands gewonnen haben, obgleich die Zahlen durch 
die jüngste Hochkonjunktur schon etwas zu unseren Gunsten 
beeinflußt wurden. 


Entsprechend der Weltmarktlage und dem steigenden Angebot 
bewegte sich die Preisgestaltung in London im Jahre 1921 
unter der Basis der Vorjahre Während die engl. Tonne Zink 
1919 ihren höchsten Preis mit 58 £ und den niedrigsten mit 34 £ 
erreichte, stieg die Kurve für 10920 sogar auf 64 £ und hatte ihren 
tiefsten Stand mit 24 £, um sich 1921 zwischen 28 und 24 £ zu 
bewegen, Die deutschen Notizen lagen im Rahmen der Valuta- 


schwankungen im Jahre 1920 zwischen 600 und 1200 M/100 ka. 
Ende 1921 erreichte das Metall unter der Katastrophe des Mark- 
sturzes seinen Rekordstand und notiert nunmehr um 2100 M für 
Originalhüttenrohzink und 1750 M für Remelted-Plattenzink. In 
New York schwankten die Preise für 1921 zwischen 120 und 92 $/ton. 
Die deutschen Preise scheinen steigende Tendenz zu haben, da 
die Industrie sich angesichts der weiteren Inflation im Inlande 
und ihrer preiserhöhenden Folgeerscheinungen wieder etwas 
stärker eindeckt, um unter dem Schutze der Valutaprämie mög- 
lichst viel von dem auf dem Weltmarkte verloren gegangenen Vor- 
u gegenüber dem ausländischen Wettbewerb’ wieder einzu- 
olen. 


Erschließung neuer Wasserkräfte in den 
Vereinigten Staaten!). 


Die auf eine rasche Ausnützung der Woasserkräfte hin- 
zielenden Bestrebungen aller europäischen Staaten finden ihr 
Gegenstück: jenseits des Ozeans, wo man ebenfalls mit allen 
Kräften daran geht, diese Naturschätze in weitgehendstem Maße 
der Gütererzeugung dienstbar zu machen. Nachdem in den Ver- 
einigten Staaten von einem Kohlenmangel wohl nicht gesprochen 
werden kann, erfolgt der Ausbau der Wasserkräfte offenbar aus 
der Überlegung, daß die Kohlenvorkommen tunlichst geschont 
werden müssen. Von neueren teils noch im Entwurfzustande sich 
befindenden, z. T. bereits vor unmittelbarer Inangriffnahme der 
Arbeiten stehenden Wässerkraftanlagen sind insbesondere folgende 
bemerkenswert. Mit der Ausnützung der gewaltigen Kräfte des 
St.-Lorenz-Stromes?) beschäftigten sich vier verschiedene Pro- 
jekte, welche jetzt den zuständigen Stellen zur Überprüfung vor- 
gelegt wurden; der erste vom Ministerium für öffentliche Arbeiten 
von Canada und der Regierung der U.S.A. gemeinsam ausge- 
arbeitete Entwurf sieht die Errichtung von einem Kraftwerk von 


15 Mill. PS Leistung und Kanalisierung der übrigen Fluß- 


strecke vor. Die hydro-elektrische Kommission von Ontario hat 
einen mit dem ‚vorerwähnten im Wesen übereinstimmenden Ent- 
wurf ausgearbeitet, plant jedoch noch ein Zusatzwerk, durch 
welches weitere 100000 PS gewonnen werden können. Die New 
York und Ontario Power Co., Waddington will eine größere Anzahl 
Staudämme errichten und auf diese Weise mehr als 15 Mill. PS 
gewinnen. H. L. Cooper hat endlich einen Entwurf für die Aus- 
nützung der ‚ganzen Flußstrecke ausgearbeitet, wobei in vier 
Stufen 5,4 Mill. PS erzeugt werden sollen; sein Entwurf soll sich 
auf an Ort und Stelle ausgeführte Sondierungsarbeiten stützen, im 
Laufe welcher festgestellt wurde, daß an den gewählten Stellen 
irgendwelche Gründungsschwierigkeiten für die Wehranlagen 
nicht zu befürchten sind; dagegen weist er auf die Schwierig- 
keiten hin, welche bei den anderen Entwürfen zufolge Eisgang 
zu erwarten,sind.. H. G. Acres empfiehlt in Zusammenhang mit 
dieser Frage die Ausführung von Versuchen über die Anwendung 
einer elektrischen Heizung des Wassers in der Nähe von Kraft- 
werken zur Begegnung der Eisgefahr (eine solche Heizung, bei 
welcher die Rechenstäbe als Heizkörper dienen, wird schon seit 
Jahren im Kraftwerk Peggau-Deutsch Feistritz an der Mur der 
Steiermärkischen Elektrizitäts-Gesellschaft mit gutem Erfolge 
angewendet). 


Die Western States Gas and Electric Co. erhielt die Bewilli- 
gung zum Bau eines neuen Kraftwerkes am American River, 
16 km oberhalb deren bereits bestehender Anlage, wobei gleich- 
zeitig auch die Errichtung von Speicheranlagen an einigen Zu- 
bringern beabsichtigt ist; das neue Kraftwerk wird eine Leistung 
von 100000 PS aufweisen; der günstige Einfluß der Speicher- 
anlagen äußert sich überdies in einer Erhöhung der Leistung 
der schon bestehenden Anlage um 56 000 PS. 


Die Southern Power Co. beginnt mit dem Bau von zwei neuen 
Werken am Catawbafluß; das eine, welches in Verbindung mit 
einem schon bestehenden Kraftwerke von 40000 PS Leistung 
errichtet wird und dessen Staudamm mitbenützt, erhält drei Ma- 
schineneinheiten von je 18750 kVA; die ganze Bauzeit wird mit 
nur 12 Monaten angenommen. Im zweiten Werk werden vier Ein- 
heiten von je 18750 kVA aufgestellt, so daß dasselbe nach der in 
zwei Jahren erhofften Fertigstellung die zweitgrößte Anlage ge- 
nannter Gesellschaft sein wird. Die Gesellschaft war in der 
letzten Zeit zufolge Vollbelastung aller ihrer Anlagen nicht 
mehr in der Lage, neue Anschlüsse vorzunehmen. 


Die Manitoba Power Co. endlich ‘errichtet am Winnipegfluß 
ein neues Kraftwerk mit zunächst zwei Maschineneinheiten von Je 
28000 PS Leistung, welches bis auf 168000 PS erweiterungsfähig 
sein wird. Ze 

(„Electrical World”, Bd. 78, 1921, S. 1039.) 5 
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1) „ETZ“ 1921, 8. 107 u. 1459. 
3) „ETZ“ 1921, 8. 598. 
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noch nicht als notwendig befunden wurde. 


lurch Wel 
ichen Gleichrichtergefäße angeordnet sind. Es ist eine Umlauf- 


färz 1922. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Eine 700 kW-Gleichrichteranlage. — Brown, Boveri, A.G. 
haben in Bodio-Tessin eine Gleichrichteranlage ausgeführt, 
die den Beweis erbringt, daß der Quecksilber-Gleichrichter 
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Anb. 1. 700 kW-Gleicbrichteranlage Bodio. 


auch dem besonders angestrengten Betriebe elektrochemischer 
Werke gewachsen ist!). Tatsächlich ist dies die erste An- 
lage ihrer Art in der Schweiz und, soweit es in der Literatur 
bekanntgeworden ist, wohl überhaupt. Es handelt sich um 
Gleichstrom von 1800 A bei durchschnittlich 390 V, dessen 
stimmung es ist, zur Gewinnung von Wasser- und Sauerstoff 
asser zu zersetzen. Es wird betont, daß die Anlage seit 
Jahresfrist anstandslos im Betriebe ist, und das bedeutet für eine 
elektrochemische Anlage bekanntlich die dreifache Zeit, da solche 
‚lagen in drei Schichten , betrieben zu werden pflegen. Es 
andelt sich um vier parallel geschaltete Gleichrichter aus Eisen 
(Abb, 1), deren Zündung und Erregung von einer besonderen Ma- 
schine mit 2,5 kW Gleichstrom bewirkt wird. Es trifft sich dabei 
er glücklich, daß die Besonderheit des elektrochemischen Be- 
dei dauernde Mitlaufen einer solchen Maschinengruppe 
ie erfordert, da die Gefahr häufiger Stromschwankungen bis 
Bik auf nahe Null nicht zu befürchten ist. Bekannt ist ja, daß 
N che kleinen, aber dauernd vorhandenen Verlustquellen den 
neswirkungsgrad in überraschend hohem Maße herabsetzen 


ü Die Gefäße haben sechs Elektroden entsprechend der hier 
ai wählten Sechsphasenschaltung. Auch diese Angabe ist wichtig, 
1 et, daß die hohe Phasenzahl damals, d. h. vor einem Jahre, 
zwölf P Später ging man zu 
werd hasen über, die aber neuerdings wieder verlassen zu 

en scheinen. Bemerkenswert ist die Kühlung (Abb. 2), die 
lblechgefäße bewirkt wird, die oberhalb der eigent- 


lung, so daß also ein eigentlicher Wasserverbrauch außer den 


„gen Verlusten durch Undichtigkeit und Verdunstung nicht 


Ka Sera: re 
neht. Auch die Ausbildung der Zersetzungszellen ist für die 


A i . .. . 
Aufeapaung solcher Anlagen wichtig, die für künftige ähnliche 


im Muster dienen kann. Ferner ist die Angabe, daß 
‚ vier Gleichrichter samt Sockel nur 4000 kg wiegen, daß daher 


Ing wonderer Grundbau nicht erforderlich ist, für die Beurtei- 
Umstandes, daß 


Yon. Ei 3 >- D | 
n, Sinha kostspieliger und raumverschlingender Krane oder 


irtschaftlichkeit ebenso wichtig. wie die Betonung des 
das schwerste Stück nur 1700 kg wiegt, daher 


I . » 
’ „BBC-Mitteilungen® Bd. 8, 1921, S. 219. 
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anderer Hebezeuge Abstand genommen werden konnte. Mit dieser 
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Anlage dürfte ein wichtiges neues Herrschaftsgebiet nunmehr 


endgültig durch den gelungenen 


praktischen Versuch dem 


Quecksilber-Gleichrichter erschlossen worden sein. 


von Everett, Edgceumbe!) für Weicheisen- 


= Gleichrichter-Zylinder, 

= Rückkühler, 

= Expansionsgefäß, 

= Umwälzpumpenaggregat, 

= Wasserstandsanzeiger, 

= Zuleitung für den Kühlwasser- 

= Rückleitung umlauf 

= Frischwasserzufuhr, 

= Überlauf und Ablaufleitung, 

= Entlüftungs- und Ablaufleitung, 

= Füllrohr und Vorrichtung zum Nachhelfen mit Frischwasser als Zusatz 
in außergewöhnlichen heißen Perioden, 

= Pumpenregulierventil, 

= Zylinderabsperrhahn, 

= Frischwasserventil (für außergewöhnlichen Gebrauch), 

= Frischwasserventil (für gewöhnlichen Gebrauch), 

= Ventil für die Entlüftung und für den Kühlwasserablauf. 

= Entleerungshahn, 

= Lösbare Verbindung zum Loskuppeln der Zylinder bei Reparaturen, 

= Gummischlauch zur Isolierung der Zylinder untereinander, 

= Gummischlauch für direkte Frischwasserkühlung, kommt nur in außer- 
gewöhnlichen Fällen in Frage, wo Umwälzpumpe oder Rückkühler infolge 
Reparaturen ausgeschaltet werden müssen. (Gegen Erdschluß bei nor- 


malem Betriebe abzunehmen.) 
Abb. 2. Schema des Kühlwasserumlaufs für die Gleichrichteranlage Bodio 


M. Br. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Instrumente mit vergrößerter Skala. — Neukonstruktionen 
und Drehspulinstru- 


mente weisen eine Skalenlänge auf, die dem Durchmesser des 
Skalenkreises gleich ist. Der Zeiger bestreicht also einen Winkel 


1) Electrical Review, London, Bd. 89, 1921, S. 139. 
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von etwa 115° gegenüber von 85° bei den normalen Instrumenten. 
Dabei ist die Meßgenauigkeit genau so groß wie bei den normalen 
“Instrumenten mit kleiner Skala. Für ein Weicheiseninstrument 
mit einem Meßbereich bis 100 A werden folgende Daten ange- 
geben: Gewicht des beweglichen Systems 1,7 g, Drehmoment bei 
vollem Ausschlag 0,19 gem, Eigenverbrauch 1 bis 15 W. Auch 
bei starken Überlastungen, entsprechend dem 50- bis 100 fachen 
Nennstrom, ändert sich die Nullage nicht im geringsten. Die 
Skala ist für kleine Belastungen gleichmäßig geteilt, für größere 
zusammengedrängt, da man den Nennstrom etwa auf 70% des 
dem vollen Skalenausschlage ent- 


sprechenden Stromes festgesetzt hat. (7 
Die Meßgenauigkeit wird für Gleich- 
strom und für Wechselstrom bis 50 und 

100 Per/s mit 1°%/, des vollen Skalen- 
ausschlags angegeben. Für ein Dreh- 0 
spulinstrument sind die Daten folgende: 
Gewicht der beweglichen Teile: 25g, 
Drehmoment bei vollem Ausschlag 

0,45 gem. Eine Anzahl aus dem Lager 
entnommene Instrumente wurde mit G- 
einer Vorrichtung 2 Stunden lang 
300mal in der Minute 5 cm hoch 
allen gelassn. Irgendwelche Be- 
schädigungen stellten sich nicht heraus, und die Angaben blieben 
unverändert. , , 

Bemerkenswert ist bei letzteren Instrumenten die Kon- 
struktion der Lager (Abb. 3). Die Lagersteine ruhen in den 
Haltern C, welche in dem Eisenkern E beweglich sind und durch 
eine schwache Feder D nach außen geschoben werden. Sie 
können durch die Madenschrauben F in der gewünschten Lage 
festgestellt werden. Der Vorzug dieser Konstruktion soll darin be- 
stehen, daß der Lagerdruck nie höher werden kann als der Druck 
der Feder D, während man bei den durch Schrauben einstellbaren 
Lagern diese leicht beschädigen kann. Auch lassen sich die 
Spitzen G am Rahmen B leicht und Sicher befestigen. Andere 
konstruktive Vorzüge, die aber für deutsche Verhältnisse nichts 
Neues bringen, sind hervorgehoben. Schml. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Untersuchungen über Streuströme. — Streuströme, die aus 
Stromleitungen in die Erde entweichen, können Unheil an Rohr- 
leitungen in der Erde stiften. Sind mehrere Stromerzeugerstellen 
am Ort, die verschiedenen Besitzern gehören, so kann es von 
Wert sein, während des Betriebes zu entscheiden, von welchem 
Werk die Streuströme herrühren. Sind beispielsweise Rohr- 
leitungen durch Streuströme angefressen, so kann es erwünscht 
sein, dies mit Sicherheit festzustellen, um an richtiger Stelle 
Schadenersatzansprüche zu stellen. Nach Betriebsschluß die 
Werke einzeln auf die Leitungsanlage arbeiten zu lassen, indem 
z. B. bei Bahnanlagen einzelne Wagen nachträglich noch in Be- 
trieb genommen werden, ist meist nicht angängig, gibt auch keine 
unzweideutigen Aufschlüsse über die Verhältnisse im regel- 
rechten Betriebe. ' 

Chappius und Hubert-Deprez ermitteln dio Strom- 
quelle während des Betriebs, indem sie in Gleichstromanlagen 
die Frequenz des dem Gleichstrom übergelagerten Wechselstroms 
feststellen!). Die Frequenz dieses Wechselstroms hängt in magne- 
tischer Hinsicht von der Anzahl und Form der Ankernuten, in 
elektrischer Beziehung von der Anzahl der Kommutatorstege, 
ferner von der Drehzahl der Maschine ab. Durch Abgleichen der 
Selbstinduktion und Frequenz eines Resonanzverstärkers kann 
die Frequenz des Streustroms festgestellt werden. Ist die Fre- 
quenz der dem Gleichstrom übergelagerten Wechselströme für die 
einzelnen Stromerzeuger oder die verschiedenen Verteilungsnetze 
bekannt, so kann der Ursprung der untersuchten Streuströme un- 
zweideutig festgestellt werden. 

Sind an den einzelnen Stromerzeugerstätten verschiedenartige 
Maschinen, Generatoren oder Umformer aufgestellt, die Ober- 
schwingungen von verschiedener Frequenz erzeugen, oder sind 
‚diese Schwingungen durch parallel geschaltete, in den Strom- 
erzeugungsstätten aufgestellte Akkumulatorenbatterien stark ge- 
dämpft, so werden in die einzelnen Netze künstlich Wechsel- 
etröme von bestimmter Frequenz eingeschaltet, die sich über den 
Gleichstrom lagern. Durch Resonanzgeräte kann an der Unter- 
suchungsstelle festgestellt werden, welche Anlage den schädlichen 
Streustrom veranlaßt hat. Einfacher wird die Anordnung, wenn 
der Wechselstrom periodisch in bestimmter Folge eingeschaltet 
wird. Der durch Stromtransformator oder Kondensator vom 
Gleichstrom an der Untersuchungsstelle getrennte Wechselstrom 
kann nötigenfalls durch Morseapparate aufgenommen werden. 

Handelt es sich um betriebsmäßig isolierte Verteilungsnetze, 
bei denen nur vorübergehend infolge von Isolationsfehlern Erd- 
verbindungen auftreten, so dürfte es schwierig sein, nachträglich 
nachzuweisen, daß Schäden an Rohranlagen durch Streuströme 
von einer bestimmten Stromquelle veranlaßt sind, da z. Zt. der 
Untersuchung andere Netzverhältnisse wie z. Zt. der Entstehung 


1) Genie Civil, Bd. 79, 1921, 8. 17). 
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der Schäden geherrscht haben können. In Anlagen mit betriebs- 
mäßig an Erde liegenden Leitungen, wie Gleichstromanlagen mit 
blankem oder geerdetem Mittelleiter, Bahnanlagen mit Stromrück: 
leitung durch die Schienen ist das Verfahren anwendbar. Ob 
Streuströme von Straßenbahnanlagen herrühren, ist meist schon 
aus den dauernden starken Stromschwankungen zu erkennen. Mi. 


Die lineare Polarisation des blauen Brennflecklichtes der 
Lilienfeld-Röntgenröhre!). — Im vorigen Jahre führten J. E. Li- 
lienfeld und F. Rother in der Physikalischen Zeitschrift 
1921, S. 249 und 360 aus, daß das Brennflecklicht der Lilienfeld- 
Röntgenröhre fast vollkommen linear polarisiert sei, u. zw. auf- 
fallenderweise derart, daß die Schwingungen, der elektrische 
Vektor, senkrecht zur Ebene des Antikathodenspiegels erfolgen, 
der unter etwa 45° gegen die allgemeine Richtung der Kathoden- 
strahlen geneigt ist. 

Es handelt sich demnach um eine elektrisch erregte Licht- 
quelle, in der nur linear polarisiertes Licht einer Schwingungs- 
richtung entsteht. Da eine Lilienfeld-Röhre durchaus kein 
extrem hohes Vakuum zu haben braucht, um ordnungsmäßig zu 
arbeiten, so ist die Möglichkeit gegeben, das blaue Brennfleck- 
licht mit vorhandenen Gasresten oder aus der Antikathode unter 
der Wirkung der auftreffenden Kathodenstrahlen austretenden 
Dämpfen oder Gasen in Verbindung zu bringen. Für diese Auf- 
fassung vom Sitze der Lichtquelle spricht auch der Umstand, daß 
sämtliche Gas-Röntgenröhren mit Pt. Ir, W, Mo. Pd und Rh-Anti- 
kathoden genau dasselbe blaßblaue Licht des Brennflecks zeigen 
bei gleicher Stromdichte an der Öberfläcke, nur mit dem Unter- 
schiede, daß dieses nicht nachweisbar linear polarisiert ist, wie 
ich mich überzeugt habe, 

In Glühkathoden-Röntgenröhren (Coolidge und Müller-Elek- 
tronenröhre) kann ein etwa vorhandenes blaues Leuchten wegen 
der intensiven Bestrahlung des Brennflecks mit weißem Licht 
nicht wahrgenommen werden. 

Das Fehlen der Lichtpolarisation bei Gas-Röntgenröhren 
könnte in ursächlichem Zusammenhang mit der Tatsache stehen, 
daß bei diesen Röhren der größte Teil des Spannungsgefälles 
unmittelbar vor der Kathode liegt, während bei Glühelektronen- 
röhren die Feldverteilung umgekehrt ist. Es ist demnach nicht 
ausgeschlossen, daß dieses Feld das Zustandekommen scharfer 
benz ulnlen verhindert, wenn es sich um ein (Gasleuchten 

andelt. ; 


Die neueren Beobachtungen W. Steubings (Annal. d. Phy- 


© gik 64, 677, 1921) eines kontinuierlichen grün-blauen Bandenspek- 


trums. des im Geißlerrohr leuchtenden Joddampfs (Molekülleuch- 
ten) dürften zur Deutung des Brennfleckleuchtens geeigneter sein. 

Was nun die Beobachtung der Erscheinung betrifft, wie sie 
hier vorgeführt wird, so ist die Möglichkeit geboten, den Brenn- 
fleck einmal in der Richtung senkrecht zur allgemeinen Richtung 
der Kathodenstrahlen (Röhrenachse) in der Symmetrieebene der 
Antikathode, zweitens streifend über den Antikathodenspiegel 
senkrecht zu dieser Symmetrieebene und drittens in der Lotlinie 
des Brennfleckes auf der Antikathodenfläche zu betrachten. In 
den beiden ersten Fällen erkennt man klar, daß die Schwingungs- 
richtung, der elektrische Vektor, ziemlich genau senkrecht zum 
Antikathodenspiegel steht, also etwa 45° gegen die Rathoden- 
strahlrichtung geneigt; wenn man als solche den größten Teil 
der Kathodenstrahlbahn bezeichnet. Demnach scheinen die Katho- 
denstrahlen kurz vor der Antikathode in der Weise umzubiegen, 
wie Schinz und Schwarz (Fortschr. a. d. Geb. d. Röntgen- 
strahlen 27, S. 1 bis 23, 1919) es aus der kreisringförmigen Projek- 
tionsfigur des hohlzylindrischen Kathodenbündels und anderen Ein- 
zelheiten, die sie gut illustrieren, schließen. Die Polemik Lilien- 
felds?) gegen diese Auffassung hat bei Berücksichtigung der 
Se hier behandelten Resultate keine Überzeugungskraft 
mehr. 

In der letztgenannten Beobachtungsrichtung müßte mit dem 
Nicol, der hierbei genau mit seiner Achse in die Richtung des 
Lotes gehalten werden muß, keinerlei Auslöschungs- oder Schwä- 
chungsrichtung feststellbar sein und außerdem die Helligkeit des 
Brennfleckes bei Betrachtung ohne Nicol stark herabgesetzt er- 
scheinen. Tatsächlich ist eine weitgehende Annäherung an diese 
Erscheinungsformen leicht zu beobachten. 

Das im Technisch-Physikalischen Institut aufgestellte Rönt- 
geninstrumentarium einschließlich der Röhren ist von der Firma 
Koch und Sterzel in Dresden auf meine Bitte eigens für die Vor- 
führungen bereitwilligest und kostenlos zur Verfügung gestellt 
worden. Da es einen schr hohen Wert besitzt und allein der 
Transport. und die Aufstellung der schweren Maschinen ganz ET 
hebliche Kosten verursacht, so gebührt der Firma wärmster Dank. 
Es handelt sich um einen sogenannten Radiosilex-Apparat, der 
mit 500 Per-Wechselstrom ohne Gleichrichter oder Ventil arbeitet 
und die Lilienfeldröühre im Dauerbetrieb 3- bis 4mal höher zu 
belasten vermag ale es mit 50 Per-Wechselstrom möglich sein 
soll, ohne daß ein vorzeitiges Rauhwerden oder gar Anschmel- 
zen des Antikathodenmaterials eintritt. Der 5 bis 10 mm grom 
Brennfleck nimmt nahe 800 W auf, eine bis vor Kurzem auc 
nicht annähernd erreichte Leistung. 


—_ m M Ai 


1) Vortrag auf dem Deutschen Physikertag in Jena 1921. 
2) „Fortschr. a. d. Geb. d. Röntgenstrahlen“ 1920, 8. 151. 
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Die während der Tagung mit meinem in der „ETZ“ 1922, S. 220, 
beschriebenen Röntgenspektrographen aufgenommenen Spektren 
des Instrumentariums zeigen eine noch in erheblicher Intensität 
erzeugte Grenzwellenlänge von 0,09 Angström, die nach der Plank- 
Einsteinschen Bezeichnung das Vorhandensein einer Scheitelspan- 
nung von 12,3/0,09 ~o 14V kV beweist. 

Es sei aber ausdrücklich bemerkt, daß die ganze Erschei- 
nung sehr gut auch mit einem einfachen Induktor nebst der zu- 


gehörigen Hilfsvorric 
fern der Induktor 4 bis 5 mA bei geringer Span- 


werden kann, so 1 
nung von 12,3/0,09 ~ 140 kV beweist. 


Die Firma Schott u, Gen. hier hat in entgegenkommender 
Weise zwei große, gleichfalls sehr kostbare farblose und schlie- 
renfreie Bleiglasscheiben von fast 2 cm Dicke zur Verfügung ge- 
stellt, die einen sicheren Schutz der Beobachter gegen die Rönt- 
genstrahlen bieten. Auch ihr möchte ich hier meinen verbindlich- 


sten Dank aussprechen. Smn. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Monel-Metall. — Monel-Metall, eine Legierung von etwa 66 % 
Nickel mit 32% Kupfer und 1 bis 3% Eisen, wird seiner mecha- 
nischen Eigenschaften wegen in Amerika und wohl auch in 
Deutschland ziemlich viel verwendet, während über seine magne- 
tischen Eigenschaften bisher nichts bekannt war. Diese bestimmte 
Uharles W. Burrows („Electr. World“, Bd. 78, 1921, S. 115) in 
ziemlich primitiver Weise durch Herausziehen der Probe aus 


einer mit dem ballistischen Galvanometer verbundenen Sekundär- 
gleichmäßig bewickelten Magne- 


spule, die sich in einer längeren, ; I 
tisierungsspule befand. Auf Genauigkeit kann eine derartige 
Untersuchung in freier Spule wegen der SntmagnetiN Erenet 

oc 


en natürlich keinen Anspruch machen, 
ist bei der verhältnismäßig geringen Magnetisierbarkeit der 


untersuchten Proben der Einfluß dieser Fehlerquelle nicht allzu 
langte eine Anzahl mechanisch 


erheblich.” Zur Untersuchung ge 
and thermisch verschieden behandelter Proben von ungefähr der 
gleichen, oben angegebenen che- 
mischen Zusammensetzung, deren 
Magnetisierbarkeit sehr stark von- 
einander abwich; am höchsten war 
dieselbe für langsam von 700° ab- 
gekühltem Blech (B = 1400 für 
H= 200), am niedrigsten bei ge- 
gossenem Material, das von 700° 
auf 180° langsam abgekühlt und 
dann in Salzwasser von — 9° ab- 
xeschreckt wurde (B= 600 für 
H=200); also auch unter den 
ünstigsten Bedingungen erreicht 
die Magnetisierbarkeit des Ma- 
terials nur einen Bruchteil von der- 
jenigen gewöhnlichen Gußeisens 
(etwa 11500 für H = 200). (Übri- 
sens sind die zum Vergleich bei- 
gegebenen Kurven für die Magne- 
‚sierbarkeit von Dynamostahl, Ko- 
alt, Nickel und Gußeisen offenbar l 
nach derselben Methode gewonnen und zeigen den Einfluß der oben 
lsweise würde sich 


erwähnten Fehlerquelle in hohem Maße; beispie 
aus den Kurven des Verfassers für die Induktion von Dynamo- 


en bei H = 200 der Wert 15600 ergeben, während er tatsäch- 
Yo A 19 500% beträgt!) Remanenz und Koerzitivkraft des 
Ps etalls sind leider nicht bestimmt worden, dagegen wurde 
tiv mezeusche Umwandlungspunkt ebenfalls auf recht primi- 
um „.eise zu 95° ermittelt gegen etwa 350° beim reinen Nickel 
ee beim Eisen; eine praktische Verwendbarkeit dieser 
stimmte peo des Umwandlungspunkts, die übrigens auch be- 
schlo euslersche Legierungen zeigen, erscheint nicht ausge- 
‘chlossen, vorausgesetzt, daß die Magnetisierbarkeit in der Gegend 

Feldstärken rasch 


ne Umwandlungspunkts auch bei höheren 
g abnimmt, was aus den Versuchen nicht hervorgeht. 


(Electr, World, Bd. 78, 1921, S. 115.) Gumlich. 


Her Zentrifugalguß, — Trotz ihrer Bedeutung sind Maschinen zur 
werden Fan von Eisenguß weniger entwickelt als andere, doch 
unter Z ie Vorzüge der Herstellung von zylindrischen Artikeln 
jetzt alla ifugalpressung unter Ingenieuren und Eisengießern 
109 ze einer bekannt. Das erste Patent wurde von Eckhardt 
Stokes Omen, Jetzt wird das Verfahren auf den Werken der 
2000 Gige tings, Lim., in Mansfield ständig angewandt und liefert 
nen Kolbe in der Woche, Innenzylinder von Verbrennungsmaschi- 
sonstige w. ‚ngtrommeln usw., und man erhält ohne Glühen oder 
Diese uni mebehandlung vollständig befriedigende Ergebnisse. 
verschied en erzielt auf Grund einer Reihe von Versuchen mit 
enen Legierungen, Gießtemperaturen, Abkühlungstempe- 

nd Geschwindigkeiten usw.; jeder dieser Faktoren ist von 
Wenn diese Er- 


Wirkung der Stabend 


puren u 
fah, flug ie Güte des erzielten Materials. 
aber gesammelt eind, dürfte dem Zentrifugalguß p 
er 


eine , > 
umfangreiche Anwendungsmöglickeit gesichert sein. 


htung für die Spannungsteilung beobachtet 
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nach dem Verfahren erzielte Guß bedeutet, wie das Bruchgefüge 
zeigt, einen bemerkenswerten metallurgischen Fortschritt gegen- 


über Guß in Sand- oder Dauerformen. 
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Abb. 4. Polierte Probe von Zentrifugal- 
guk, ungeitzt, 60-fache Vergrößerung, 
zeigt zellulare Verteilung des Graphits. 
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Abb. 5. Polierte Probe von boch- 
wertigem Sandguß, ungeätzt. 60-fach« 
Vergrößerung, zeigt Graphitverteilung 
in Form von Flocken, 


Abb. 4 und 5 zeigen das Gefüge von Zentrifugalguß und einem 
hochwertigen Zylinderguß nach der gewöhnlichen Methode. Im 
Zentrifugalguß ist der Graphit in kleinen Ablagerungen in Korn- 
form, die durch Ferrit und Perlit voneinander getrennt sind, ent- 
halten, eine Idealstruktur für Innenzylinder für Verbrennungs- 


Abb. 6. Zentrifugalgu ß-Einrichtung. 


maschinen, Schiffsmaschinen und ähnliche Teile, da sie die Ent- 
stehung von Rissen und Sprüngen und zu starke Ausdehnung ver- 
meidet. Der Sandguß zeigt im Gegensatz zu Abb. 4 den Graphit 


Abb. 7. Spezialbronzelagermetall, Ori- 
ginalingot, geätzt, 45-fache Vergröhe- 
rung, zeigt grobes Kristallgefüge. 


Abb.8. Spezialbronzelagermetall, Zentri- 
fugalguß, geätzt, 45-fache Vergrößerung, 
zeigt charakteristisch feines 
Kristallgefüge. 


in Form größerer Blätter. In der Hauptsache stellt das genannte 
Werk zylindrische Trommeln her, aus denen Kolbenringe geschnit- 
ten werden, die sich durch große Biegsamkeit und Unveränderlich- 
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keit der Elastizität bei höheren Temperaturen auszeichnen, außer- 
dem durch Gleichförmigkeit, die bei Sandgufß nicht zu finden ist. 
Beim Zentrifugalguß wird auch Schmutz und Schlacke aus dem 
geschmolzenen Metall entfernt, so daß bei der Prüfung der auf 
einige mm Dicke abgedrehten Zylinder durch hydraulischen Druck 
Fehlstücke faet ganz vermieden wurden. 

Die Gießereieinrichtung besteht aus einer Reihe von Maschi- 
nen; eins der letzten Typen ist in Abb. 6 abgebildet. Die Ma- 
schine wird durch einen Motor mit veränderlicher Umdrehungs- 
zahl angetrieben und benötigt einen Raum von 3,65 X 0,9 m. Sechs 
Maschinen, die je 47 h wöchentlich arbeiten, liefern in der Woche 
3000 bis 4000 Güsse Man hat keine Raumverschwendung durch 
Formkästen und Sandaufbereitungsapparate und geringe Material- 
verluste, weil verlorene Köpfe und Steiger fehlen. Um eine 
152-mm-Trommel herzustellen, braucht man ‘vom Eingießen des 
Materials bis zum Herausnehmen des Gusses weniger als 1 Minute. 

Auch auf andere Metalle sind die Versuche ausgedehnt worden. 
Abb. 7 und 8 zeigen das Gefüge einer Bleibronze im Originalingot 
(großer Kristall, der fast die ganze Fläche einnimmt) und von 
Zentrifugalguß (Kristalle nur !/ıso der Größe des ersteren). Die 
chemische Analyse ergab, daß der Zinn- und Bleigehalt an der 
Außenseite etwas größer war als im Innnern, was sich auch in der 
Brinellhärte zeigte. Die Bruchfestigkeit war bei Zentrifugalguß 
2,66 bezw. 2,75 t/cm? gegenüber höchstens 1,65 bei Sandguß und 
die Dehnung 14 bezw. 15 % gegenüber etwa 9 %. Das Zentrifugal- 
gußverfahren ist also auch für Metallguß sehr zu empfehlen. (Anm. 
d.Ber.: In Drahtwerken wird es bereits mit bestem Erfolg ange- 
wandt.) („Engineering“ Bd. 111, 1921, S. 311.) K. 


Allgemeiner Maschinenbau. 


Windkraftmaschine „Gigant“. — Eine nach den Angaben von 
Ingenieur Schittke, Berlin-Reinickendorf, von Lesse jr. in 
Oebisfelde ausgeführte Windkraftmaschine ist vierflügelig, ganz 
aus Eisen und hat eine Flügelspannung von 5 m bei einer Ge- 
samtflügelfläche von 6 m?. Die auf der Mitte der an beiden Enden 
in Kugellagern laufenden Achse sitzenden Flügel sind um die 
Flügelstangen drehbar und weichen bei zu starkem Winde selbst- 
tätig zurück. Die Drehung dem Winde entgegen erfolgt wie 
üblich durch eine am Ende angebrachte Windrose, deren Mecha- 
nismus auf die Rollen des unteren Gestells wirkt und so die 
ganze Maschine dem Winde entgegendreht. Die Kraftabgabe kann 
durch Riemenscheiben, Zahnradübersetzung oder dgl. erfolgen. Das 
gesetzlich geschützte System dieser Windkraftmaschinen ge- 
stattet infolge seiner Eigenart den Bau sehr großer Räder, z. B. 
von 50 m Durchmesser, so daß eine Leistung von 200 PS und dar- 
über in einem Rade erzeugt werden kann. 


Abb. 9. Seitenansicht der Windkraft- 
maschine „Gigant”. 


Eino Versuchsmaschine läuft in Oebisfelde. Ihre Leistungen 
aen bei 5 pis m Wind's 1100 bis 1465 W = 1,5 bis 2 PS. 
Wenn die Leistungformeln 


E E E x r 
nach Hütte N = “2300 bei alten Windmühlen 
i - E. i Windturbi 
und nach Stertz N = 1500 bei Windturbinen, 
E le E E A er T 
bzw. nach La Cour N= 1250 bei idealen Windmühlen 
$ Far’ ; En 
“ind, so ergibt sich hier X =: Darin bedeuten N die PS, 
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F die gesamte Flügelfläche in m? und v die Geschwindigkeit des 
Windes in m in der Minute. 

Die Erklärung für dieses günstige Ergebnis liegt in der 
Verwendung von Kugellagern, den glatten und vorn scharfen 
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Abb. 10. Flügel der Windkraftmaschine „Gigant“. 


Flügeln, aufs äußerste verringertem Mastquerschnitt, der 
genauen Verwindung der Flügel, dem leichten und doch festen 
Bau des Windrades und dem freien Durchzug des Windes. Die 
völlige Sturmsicherheit und dabei große Billigkeit der Maschine 
sind Folgen der Bauart (Hohlmaste mit Spanndrähten). 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


2. Niederrheinische Messe Wesel 1922. — Wie das Messeamt 
mitteilt, findet die 2. niederrheinische Messe mit Unter- 
stützung der Niederrheinischen Handelskammer Duisburg, Zweig- 
stelle Wesel, vom X. bis 24. April statt. Beteiligungswünsche sind 
dem Messeamt unverzüglich mitzuteilen. 


Technische Ausstellung in Lüttich 1922. — Wie wir dem „Bo- 
ard of Trade Journal“ entnehmen, findet in Lüttich unter 
Führung der „Association des Ingenieurs de l’Ecole de Liege Im 
Juni und Juli eine technische Ausstellung statt, die sich 
auf Maschinen, Ausrüstungsteile, Instrumente, Modelle, Bücher, 
Pläne, Entwürfe usw. erstreckt. Anfragen sind bis Ende März 
an das Sekretariat (Liege, Quai des Etats-Unis 16) zu richten. 


Verschiedenes. 


Näherungsverfahren zur Bestimmung von kritischen Dreb- 
zahlen!). — 1. Eine Näherungslösung für die Berechnung von 
kritischen Drehzahlen ergibt sich nach dem Vorgange von Ku 
und H. Lorenz, wenn in der Arbeitsgleichung der rotierenden 
Welle die Abhängigkeit der Auslenkungen vom Ort in erste! 
Annäherung durch die Biegungslinie der ruhenden Welle ersetzt 


wird: | 
= 
S om + [rdınm, 
0 


ln — 
> 2m + [dmo 
0 


Hierin bedeutet: w, die kritische Winkelgeschwindigkeit der 
Welle, m, die Eigenmasse der Welle, m die auf der Welle ange- 
ordneten Finzelmassen, r die Ordinate der statischen Biegungs 
linie an den betreffenden Belastungsstellen, g die Erdbeschleu- 

un .. 

Pz Der Faktor von g entspricht der reduzierten Pendellänge der 
Welle, wenn diese in der Form der statischen Biegungslinie 
gleichsam erstarrt ist und um die Verbindungslinie der E 
punkte schwingt. Er läßt sich für beliebige Wellenform und a 
lastungsart auf graphischem Wege aus der Linie der Sa 
Durchbiegungen ermitteln, welche ihrerseits nach dem De 
Verfahren von Mohr zu zeichnen ist; für die Bes nn . 
Jutegralausdrücke empfiehlt sich die Anwendung des Planimeters. 


a? =g. 


ı) Doktorschrift von H. Carsten. Technische Hochschule Danzig. 
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2. Als Anwendungsgebiet dient zunächst die Welle einer 
Lavalturbine. Es wiid die kritische Drehzahl ermittelt für den 
Fall der in beiden Lagern frei beweglichen Welle und für den 
Fall einseitiger Einspannung, 

3. Der Einfluß verschiedener Einspannungen auf die kri- 
tische Geschwindigkeit wird an dem Beispiel einer gewichtslosen, 
durch eine Einzelmasse belasteten Welle untersucht, und das Er- 
gebnis durch Schaubilder dargestellt. Es zeigt sich, daß die Ab- 
hängigkeit der kritischen Geschwindigeit einer Welle von der 

In fast allen 


Lagerungsart nicht vernachlässigt werden darf. 
praktischen Fällen erübrigen sich indessen nähere Untersuchun- 


gen über die Lagerungsart, da die Welle immer als in den Lagern 
frei boweglich anzusehen ist; dies trifft auch zu, wenn ein Kamm- 
lager vorhanden ist. Die Versteifung der Welle durch Laufrad- 
naben muß durch Einführung der Trägheitsmomente der Naben 


berücksichtigt werden. 

4 Die Welle einer mit Kammlager versehenen 10-stufigen 
Zölly-Turbine wurde auf ihre kritische Geschwindigkeit hin unter- 
sucht und die Übereinstimmung des Ergebnisses mit von anderer 


Seite gewonnenen Versuchsresultaten festgestellt. 
5. Die Näherungsformel (1) wird für masselose Wellen an 


verschiedenen Belastungsfällen geprüft. Mit Hilfe der exakten 
Föpplschen Formel für die kritischen Geschwindigkeiten gewichts- 


loser mit zwei Einzelmassen belasteter Wellen: 


SUR ER WA. RL 
o4 ta a) w 
k 1 1 1 


2m m (3. == 
a? 0 a 


wird der Fehler berechnet und seine Abhängigkeit von der 


\assenverteilung und der Lage der Belastungsstellen an Hand. 


von Schaubildern erörtert. Die Abweichung der Näherungslösung 
von der strengen Lösung hält sich in praktisch zulässigen Grenzen. 

Für die kritischen Geschwindigkeiten einer Welle er- 
geben sich stets soviel Werte Dj Ogo +-+- @„, wie Massen- 
angriffspunkte auf der Welle vorhanden sind. Jeder einzelnen 
der Massen Mı, MI... Mn würde für sich die kritischen Ge- 
schwindigkeiten œ, œp... @n entsprechen. Es besteht nun die 


Beziehung: 
n : 
b 1 _ 1 3 
Opd oie Senee 


r=1 r=] 


_, Diese Gleichung läßt sich zur Berechnung der kritischen Ge- 

schwindigkeiten höherer Ordnung bei solchen Wellen verwenden, 

welche durch ihre Auflagerpunkte unterteilt sind, und bei denen 

A höheren kritischen Geschwindigkeiten meist sehr tief liegen. 
. B. ist für eine Welle mit einem überhängenden Ende: | 


1 oll i., i 
ti 


"rz ist also bekannt, wenn wi, œ> und œ; zuvor auf Grund des 


Näherungsverfahrens bestimmt sind. w, bzw. œ bedeuten dabei 
ie kritischen Geschwindigkeiten der Welle für den Fall, daß nur 
den Zwischen den Lagern befindliche Wellenteil „1“ bzw. nur 
er überhängende Teil „2“ belastet ist. 
nit (. Die Bestimmung der kritischen Drehzahlen einer Welle 
: en überhängenden Ende wird durchgeführt. Als An- 
encungsbeispiel dient die Welle einer 40 PS-Dampfturbine. 
Verfah ür die dreifach gelagerte Welle wird das graphische 
und „en zur Bestimmung der kritischen Drehzahlen entwickelt 
turbinn einer von Stodola angegebenen Versuchswelle (Dampf- 
Henen IV., S. 308) durchgeführt. Die Ergebnisse sind in guter 
der ee ng mit den Resultaten früherer Untersuchungen 
Sa en Welle, die unter Anwendung der „regula falsi“ ge- 

en waren. 

Der Vorzug des angegebenen Näherungsverfahrens besteht in 


seiner großen Einfachheit. C. 


El Ein elektrisch geschweißtes Schiff. — Auf der Werft der 
„oktriska 
Es jahres das erste elektrisch geschweißte Schiff Schwedens, 
Schiff auf An Stapel gelassen. Die Gesellschaft hat dieses 
gebaut, y eigene Rechnung als Motorschlepper und Reparaturboot 
dureh A Zwar hauptsächlich für Reparaturarbeiten, die eben 
plette S h trische Schweißungen ausgeführt werden. Eine kom- 
H sellanlage mit einer Spezialdynamo befindet sich an 
l6 m, ei chiffes, Das Schiff hat eine Gesamtlänge von etwa 
pne größte Breite von 4 m und eine Höhe von etwa über 
Ship ~i einem Tiefgang von etwas über 1 m. (Shipbuilding und 
Ping Record, Febr. 1921.) L.M.C. 


r . 
Eina a o sichsverband der Elektrizitäts-Abnehmer (Rea) E. V. — 
einem Vort itgliederversammlung des Reichsverbandes hat nach 
Notwendigkeit des Bürgermeisters Dr. jur. Weichelt über die 
organie je der vom Vertreterausschuß empfohlenen Neu- 
Satzung ation des Rea die vorgelegte Neufassung der 
genehmigt, nach der der Rea in Zukunft Spitzenverband 
4 


Svetsnings Aktiebolaget, Gothenburg, wurde Anfang 
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seiner in selbständige Landes- bzw. Provinzialverbände umzu- 


wandelnden Landes- bzw. Provinzialgruppen und anderer im 
Deutschen Reiche bestehenden Vereinigungen von Elektrizitäts- 
abnehmern oder -verbrauchern ist. Die seitherigen Mitglieder des 
Rea werden Mitglieder des in ihrem Gebiete bestehenden Ver- 
bandes vorgenannter Art oder, falls ein solcher Verband in dem 
betreffenden Gebiete noch nicht besteht, vorläufig einem benach- 
barten Verbande als Mitglied zugeteilt. Unmittelbare Mitglieder 
können außer den vorgenannten Verbänden nur noch Interessen- 
vertretungen aller Art (Spitzenverbände) werden, die sich über 
mehrere Unterverbandsgebiete erstrecken. Die örtlichen Belange 
der Einzelmitglieder der Interessenvertretungen können aber nur 
von den Unterverbänden selbst wahrgenommen werden. Der Ver- 
band der Elektrizitäts-Abnehmer von Rheinland und: Westfalen ir 
Düsseldorf und der Verein mitteldeutscher Elektrizitäts-Abnehmer 
in Leipzig haben inzwischen ihren Beitritt zum Rea erklärt. Aut 
diese Regelung der Organisationsfrage folgten Verhandlungen, die 
sich auf die teilweise unzulängliche Stromversor- 
gung und die Strompreispolitik der Elektrizitätswerke bezogen. 
Geklagt wurde besonders über die häufigen Stromunterbrechungen 
und, nach Ansicht des Rea, willkürlichen Strompreisforderungen 
in Schlesischen, märkischen und thüringischen Versorgungsge- 

"Es werde Aufgabe der Regierung und der zukünftigen 


bieten. 
Bezirks-Wirtschaftsräte sein, im Interesse der Allgemeinheit der 
Zum Schluß wurde 


Stromverbraucher hier helfend einzugreifen. 
über schiedsgerichtliche Erfahrungen nach der 
Die Einsetzung 


Strompreisverordnung vom 1. II. 1919 berichtet. 
einer Berufungsinstanz sei eine dringende Notwendigkeit. Es 


wurde die Abberufung der Schiedsrichter einschließlich des Ob- 
mannes gefordert, falls diese das Vertrauen der Parteien nicht 
mehr genießen. Meinungsverschiedenheiten über die Höhe der 
Strompreise müßten auf legalem Wege bzw. vertragsmäßiger 
Grundlage zum Austrag gebracht werden, aber nicht durch Ab- 
sperrung des Stromes. Gegen nicht vertragsmäßige Strombeliefe- 
rung könnten Schadenersatzansprüche geltend gemacht werden, 
falls dem betreffenden Werke ein Verschulden an dem Ausbleiben 
oder der Mangelhaftigkeit des Stromes nachweisbar sei. _ 


Das metrische System in Litauen. — Nach der „Ind.- u. Hand.- 
Ztg.” hat die litauische „Kammer für Gewichte, Längen und Hohl- 
maße” (Eichamt) angeordnet, daß an Stelle der bisher gebrauchten 
Längenmaße und Gewichte das Metermaß und das Ra, zu 
benutzen sind. Alle Handels- und Industrieunternehmungen 
müssen ebenso wie die Regierungsstellen die alten Maße durch 


neue ersetzen. 


Notwendigkeit objektiver Beratung bei der gesetzlichen Rege- 
lung technisch-wirtschaftlicher Fragen. — Der Verein Bera- 
tender Ingenieure e. V., Berlin-Lichterfelde, hat an den 
vorläufigen Reichswirtschaftsrat und die Parteivorstände eine 
Eingabe gerichtet, in der auf die Notwendigkeit objektiver Bera- 
tung bei der gesetzlichen Regelung technisch-wirtschaftlicher 
Fragen durch unabhängige Sachverständige hingewiesen worden 
ist. Der an Lieferungen nicht interessierte Beratende Ingenieur 
Bei, so schreibt die Geschäftsstelle, in erster Linie dazu berufen, 
an der Lösung derartiger Fragen mitzuarbeiten. Er brauche 
keinerlei Rücksicht zu nehmen, wie es die Vertreter von Fabri- 
kationsfirmen tun und tun müssen. Da die Mitglieder des Vereins 
über ganz Deutschland zerstreut seien, stoße ihre Mitwirkung auclı 
bei den zukünftigen Bezirks-Wirtschaftsräten auf keinerlei 
Schwierigkeiten. Im Interesse des Allgemeinwohls wäre es drin- 
gend geboten, wenn sich die berufenen Organe unserer Volksver- 
tretung in vorkommenden Fällen derartiger unabhängiger Sach- 


verständiger bedienen. 


Gebührenordnung der Architekten und Ingenieure. — Mit 
Rücksicht auf die zunehmende Teuerung haben eich die im 
„AGO“ (Ausschuß „Gebührenordnung für Arch. und Ing.“) zu- 
sammengeschlossenen Verbände veranlaßt gesehen, eine weitere 
Erhöhung der Stundensätze und der Aufwandsentschädigung bei 
Reisen gegenüber der letzten Fassung der GO vom 1. X. 1921!) zu 
beschließen. Mit rückwirkender Kraft ab 1. II. 1922 sind diese 


Sätze wie folgt festgelegt: 
1. Stundensatz ME ER a e a e a e 60 M 
2, Aufwandsentschädigung bei Reisen ohne Über- 
nachten für den Tag:. . . . 2. 2 2.2 = 2... 100M 
3. desgl. für den Tag mit Übernachten: . . 150 M. 
Wie alle Sätze der GO. sind auch diese, Mindestsätze. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. Die vom Statistischen Reichsamt heraus- 
zegebene Zeitschrift „Wirtschaft und Statistik“, die seit Jahres- 
beginn monatlich zweimal erscheint, bringt in Nr. 2 des laufenden 
Jahrganges cine Zusammenstellung deutscher Wirt- 
schaftszahlen für die letzten 9 Monate des Jahres 1921, die 
wir hier als wertvolles Bild der Entwicklung auf dem Gebiet der 


1) Vgl. „ETZ“ 1921, S. 1016. 


`~ 
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(‚ütererzeugung, gewerblichen Beschäftigung, des Außenhandels 


und Verkehrs, der Preisbildung sowie des Geld- und Finanzwesens 
wiedergeben. 
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auf die Jahreszeit zurück, die immer einen gewissen Stillstand in 
den Installationsarbeiten mit sich bringt. Der Auftragsmangel in 
der Installationsindustrie wird besonders für den Be- 


Deutsche Wirtschaftszahlen. 


Schwebande Schuld des Reichs , am Mts.-Ende 189,608 199 134 


Nach dem Monatsbericht des „Reichs-Arbeitsblatts” vom 11. II. 
ist die Beschäftigung der Elektrizitätsindustrie wäh- 
rend des Januär im wesentlichen unverändert rege gewesen, 
doch machte sich der Bestellungsrückgang bereits im Dezember 
1921?) für verschiedene Zweige in erheblich verstärktem Maße 
geltend. Da aber, wie der Bericht der Berliner Handelskammer 
hervorhebt, aus den vorhergehenden Monaten ein bedeutender 
Auftragsbestand vorliegt, ist die Beschäftigung gleichwohl 
[ürlängere Zeitgesichert. Insgesamt war nach 72 Be- 
richten für etwas über 157 000 in den Betrieben Beschäftigte der 
Tätigkeitsgrad ebenso lebhaft wie im Vormonat. Der An- 
teil der in Betrieben mit gutem Geschäftsgang tätigen Ar- 
beiterschaft hat sich im Januar wie im Dezember auf 11% ge- 
stellt; befriedigend beschäftigt waren im Vormonat 80 %, im Ja- 
nuar etwas mehr (83%). Teilweise konnte etwas angespannter 
wearbeitet werden als im gleichen Monat von 1921; einzelne Be- 
richte der Starkstromindustrie melden Doppelschichtarbeit, z. T. 
ist die im Dezember notwendige Überstundenarbeit aufgegeben 
worden. Mangel’ an Roh- und llilfsstoffen, insbesondere an Eisen- 
blechen, hat die Beschäftigung teilweise beeinträchtigt; auch über 
(iasmangel, besonders aber über Kohlenmangel wird geklagt, eben- 
zo über Wagenmangel. Die Abschwächung des Bestel- 
lunzseinganges im Januar war zZ. T. außerordentlich stark; 
co wird von der Berliner Handelskammer die Verminderung des 
Gesamtwertes der Aufträge aus der Industrie auf die Hälfte des 
Durchschnitts des Vormonats angegeben. Bedeutende Vermin- 
derung hat insbesondere das Geschäft für Motoren und In- 
<tallationsmaterial erfahren.‘ Berichte an das „Reichs- 
Arbeitsblatt“ führen die Zunahme der Zurückhaltung in den Ab- 
nehmerkreisen, besonders für Star kstromapparate, z. T. 


no Ab je. 8. 1921. 
2) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 168. 


Vorshnge Angaben | > 1921 
für April , Mai | Juni | Juli | August September| Oktober , November | Dezember 
| ' | | 
Gütererzeugung | | | 
an y R i | | | 
u... (ausschl. Saargebiet) 1000 t 1196 B 771 ; 10 295 10 819 11 727 11 607 11977 ; 11703 | 11 923 
A d ohlenförderung ; Z A 10 374 9369 ' 10058 10 063 10 606 10 359 10 567 10 479 11 029 
co sproduktion RE 2 ' u 2 387 2 266 223 ` 224 2247 2278 2 396 2 344 | 2 420 
Kohlenlieferungen an die Entente 1000 t {in 1 508 1 548 1 442 1 407 1 544 1 663 1491 . 1471 | 1410 
Beschäftigungsgrad Steinkohle) i | | 
Andrang bei den Arbeitsnachweisen: männlich 226 204 ,; 196 169 58 146 | 5 | ) 
 Arbeitsgesuche auf je 100 offene Stellen | weiblich 129 | 125 | 123 117 112 105 110 | 116 | 108 
Auswärtiger Handel | | 
Linen Monee NN E 1000 dz = 15 340,2  13235,8 | 19245,8 | 21 109,1 | 25 326,0 | 30 047,6 25 345,8 20 857,7 
| MLM — | 5486,7! 64094 75721 , 93825 | 106418 | 13814,4 | 12272,6 | 13701,7 
usfu E ; ea e e a en 7 — p a | ER : 15 581,1 | 18 277,0 | 18 706,6 | 19 727,5 | 19 080,3 i 19 295,2 
poos f Bu Eee Mill. — Fr i 402,8 6 174,7 6 663,3 7 492 9681,5 | 11 6 ` 467, 
— Einfuhr-, 4 Ausfuhr-Überschuß . en is — — 939,4 —1 006,6 —1 397.4 —127 i2 3 3 —4 1399 | — E | Ea 7601 
Verkehr | | | | | 
Einnahmen der deutsch. Haupteisenbahnen | Ä | 
aus dem Personen- und Gepäckverkehr Bo 380,9 | 479,7 512,6 | 639,5 694,7 618,1 608,3 565,3 | -= 
©» p Güterverkehr. .. .. .. a 1 439,83 | 1343,5 | 1487,2 | 1584,0 | 1678,6 | 1913,6 | 2129,2 | 2671,3. — 
Gut- u. Lastschriften i. Postscheckverkehr ao ai 87 346 77 183 80 495 | 84 398 90691 |10294985 |123 236 144 424 ' — 
Preise | | 
Großhandelsindex a 1913 = 100 | 1326 1303 1 366 | 1428 1917 2.067 2 
= ; A 460 341 7 
lebenshaltungskostenindex ; 1913/14 =100 894 880 896 953 1045 1 062 1 146 1 | ns 
Ernährungskostenindex a e eot a 1171 1 152 1175 1274 1399 1418 1532 1 914 2088 
Amtlicher Brotpreis in Berlin . . . | Pf/kg 247 264 264 264 366!) 366 374 374 ` 391 
Nteinkohlenpreis (Fettnußk. I, Rh.-Westf.) M/t 273,1 273,1 273,1 304,6 304,6 340,5 | " 340,5 340,5 545,D 
Braunkohlenpreis (Industriebrik., N.-Laus. ô 204,6 204,6 204,6 | 204,6 204,6 225,0 225,0 225,0 325,7 
Fisenpreis (GießereiroheisenLIl,ab Oberhs.) j 15090 | 14840 | 14840 | 14840 | 14840 | 14840 | 14840 | 21240 | 3250,0 
Geld-und Finanzwesen | 
Dollarkurs in Berlin (Monatsdurchschnitt) | 18 =M 63,53 62,30 69,36 76,67 84,31 104,91 150,2 | 
oll i = 0 262, 191,93 
Kapitalbedarf der Aktiongesellschaften Mill. M | 16334 | 14832 | 20540 | 18793 | 17122 | 12530 | 1678,7 25911 | 5 950,1 
e.m b. H. ... ; 323,5 351,1 246,0 5 2 | 
(Neugründungen und Kapitalerhöhungen) 5 i l l a Hh ai En a 
Konkurse Bere zu Zahl 283 300 323 | 301 290 256 263 195 , 180 
, Papiergeldumlauf, (Noten, Reichs- Mill. M | 
Reichs- und Darlehnskassenscheine) am 80681 | 81175 | 84317 | 86085 | 88144 | 94222 |97063 |108483 12 162 
ank | Wechselbestand. . . . Mts.-Ende | 60 893,8 62 953,6 | 79 607,8 | 81 117,5 | 85 046,4 | 99 564,4 | 99 536,2 |115 469,1 133 392,7 
R brechnungsverkehr l Mill. M | 76255 66 454 68 764 78 337 79172 98004 1119496 1140493 120835 
Einnahmen des Reichs Er n g 7 615,8 | 8416,5 | 8270,4 | 8531,9 | 80572 | 8157,2 | 9783,7 | 11 142,1 = 
davon: direkte und Verkehrssteuern Do 45156 | 5115,1 4 605,7 4 306,9 | 3 860,0 3 235,5 | 4324.9 5 121,9 — 
Zölle und Verbrauchssteuern A 718,3 933,0 | 1113,8 1 189,5 1 204,0 | 15785 | 17195 | 16820 —_ 
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zirk des Hauptarbeitsamtes Bamberg betont. Andererseits geht 
aus dem Bericht auch eine teilweise Steigerung des Binganges von 
Aufträgen, so z. B. für elektromedizinischeApparate, 
hervor. Im Kabel- und Leitungsgeschäft hat die rück- 
läufige Bewegung angehalten. Weniger bemerkbar wurde ein Ab- 
flauen im Geschäft mit Kraftwerken; das Bestreben, durch 
Anschaffung modernster Maschinen den Kohlenverbrauch zu verrin- 
gern, macht hier Umstellungen erforderlich, die noch nicht beendet 
sind, denn viele Zentralen erreichen noch nicht die im Verhältnis 
zu den angenommenen Anschlüssen notwendigen Maschinenleistun- 
gen und sind deswegen gezwungen, ihre Anlagen zu erweitern und 
zu verbessern. Die für Wasserkraftanlagen vorhandenen Aufträge 
boten namentlich gute Beschäftigung, doch ist auch hier eine ge- 
wisse Zurückhaltung nicht zu verkennen. Im Telegraphen- 
und Fernsprechwesen scheint eine Abnahme der Bestellun- 
gen noch nicht eingetreten zu sein; die Schwachstromtechnik wird 
aber in der Regel vom Wechsel der Konjunktur später getroffen 
als die Starkstromindustrie. Im Vertrieb von Glühlampen ist 


. die Verminderung der Inlandaufträge wohl erstlinig auf den im 


allgemeinen im Januar sich geltend machenden Wechsel des Sai- 
songeschäfts dieser Industrie zurückzuführen. Der Ausland- 
absatz wird immer schwieriger: als Grund dafür findet sich 
neben dem zunehmenden Preis- wie Lohnabbau die Verschärfung 
der Zollbestimmungen angeführt. Die Nachfrage des Auslands 
nach Meßinstrumenten und elektromedizinischen Apparaten hat 
dem Berliner Handelskammerbericht zufolge abgenommen, dagegen 
scheint der Verkauf von Glühlampen im Ausland unverändert an- 
gehalten zu haben. 


S. & H. und die SSW im Geschäftsjahr 1920/21. — Der Geschäfts- 
bericht der Siemens & Halske A. G. für die Zeit vom 1. X. 
1920 bis 30. IX. 1921 konstatiert eine erhebliche Besserung der 
Produktion gegen das Vorjahr; die Arbeit wurde nicht unter- 
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brochen, Material ließ sich nach Menge und Güte leichter beschaf- 
fen, und die meisten Abteilungen der Werke waren gut beschäf- 
tigt. Der bis gegen Ende des Jahres verhältnismäßig gleichförmige 
Stand der Valuta hat die Preisbildung übersichtlicher gestaltet, 
die Elektrotechnik konnte auf vielen Gebieten die Preise erheb- 
lich abbauen. Dagegen blieb die Stundenleistung, die bei vielen 
Gruppen der Akkordarbeiter den alten Stand wieder gewann, bei 
den Stundenlöhnern, insbesondere den ungelernten Arbeitern, z. T. 
noch weit zurück. Infolgedessen ist der Anteilderunpro- 
duktiven Löhne gegen die Vorkriegszeit noch erschreckend 
hoch und von wesentlichem Einfluß auf die Gestehungskosten. Die 
Produktion der Elektrotechnik hat aber trotz des dadurch beding- 
ten Wachsens der Arbeiterzahl die Friedensmenge noch nicht er- 
reicht. Das erklärt sich nur teilweise durch die Verkürzung der 
Arbeitszeit, weil im Durchschnitt des letzten Vorkriegsjahres, 
einschl. aller Überstunden, bei der Firma nur 8% h gearbeitet 
wurde; den Rückgang beeinflußt auch stark die Weigerung, durch 
zeitweilige Überstunden die dauernd vorkommenden Ungleich- 
heiten und Störungen im Fabrikationsgang auszugleichen. Die 
Preise werden ferner unnötig erhöht durch die unverhältnis- 


mäßige Zunahme Jder allgemeinen unproduk- 


tivenVerwaltungsarbeiten; eine Unzahl meist in ihrer 
Wirkung und Durchführbarkeit ungenügend durchdachter, daher 
vielfachen Änderungen unterworfener gesetzlicher und behörd- 
licher Maßnahmen hat zum großen Teil die Unkosten vermehrt. 
Der Bericht weist dann auf die schon im ersten Jahr des Be- 
stehens der 
Union” hervorgetretenen gegenseitigen Vorteile hin. In gemein- 
schaftlicher Arbeit haben S. & H. die Belieferung in Rohstoffen, 
Halb- und Fertigfabrikaten sowohl nach Stetigkeit als auch nach 
Qualität und Spezialerfordernissen verbessert. Ihre ausgedehnte 
erkaufsorganisation, besonders auch in Überseeländern, 
kommt dem ganzen Konzern zugute. Die Fabrikationsgemein- 
schaft der Glühlampenwerke (Osramwerke G. m. 
entsprach den Erwartungen. Der Eingang von Auslandsauf- 
trägen befriedigte; erwähnt werden Bestellungen auf Fern- 
kabel, selbsttätige Fernsprechämter, Wassermesser und elektro- 
medizinische Apparate. 
Berlin nach dem Rheinlande (1912 begonnen) ist fertig geworden. 
Für die Verlegung weiterer Fernkabel, die unter Verwendung der 
Inzwischen entwickelten. Verstärkerapparate mit geringem 
Kupferquerschnitt ausgeführt werden können, hat die Bericht- 
erstatterin mit dem Reichspostministerium und anderen Firmen 
de Deutsche Fernkabel-G.m.b.H. gegründet. Die selbst- 
tätigen Fernsprechzentralen ersetzen im In- und Auslande mehr 
und mehr die Einrichtungen mit Handbetrieb. Die bie uns für 
Eisenbahnsicherungswesen litt unter nahezu völligem 
Mangel an Aufträgen seitens der deutschen Eisenbahnverwaltung. 
Der Bau von Benzinmotoren mußte wegen des Flugzeug- 
bauverbots der Entente sehr eingeschränkt werden, doch hat die 
Firma für andere Gebiete neue Motortypen entwickelt. Die Fa- 
brikation der Meßinstrumente und elektromedizinischen Apparate 
ist von der der Schwachstromvorrichtungen als selbständiges Werk 
getrennt worden. Die reichen Erfahrungen der Abteilung für elek- 
trische Bahnen in Untergrundbahn- und Wasserbauten soll die zu- 
sammen mit den SSW und Schuckert & Co. gegründeteSiemens- 


Bauunion G. m. b. H. Kommanditgesellschaft auf breiterem | 


Gebiet nutzbar machen. Die Gesellschaft fürdrahtlose 
Telegraphie war mit Erfolg bestrebt, ihrer Technik im Über- 
land- und Überseeverkehr stärkeren Eingang zu verschaffen; die 
å G. Drahtloser Übersee-Verkehr hat unter Mitwir- 


kung der Berichterstatterin ihr Kapital beträchtlich erhöht. 


; Der Verlauf desselben Geschäftsjahres bei den Siemens- 
chuckertwerken G. m. b. H. war ruhiger als im Vorjahre 
mi hat sich erst gegen Ende geändert. Wie der Auslandswert des 
den Geldes bis August 1921 schwankten auch die Preise für 
F ändische und ausländische Rohstoffe nicht erheblich. Die 
aut hielten sich auf gleicher Höhe, Arbeitsunterbrechungen 
anden nicht statt, Der Bezug der Rohstoffe war gleichmäßiger, 
die vorliegenden sowie die neu eingehenden Bestellungen 
ven mit besserer Regelmäßigkeit erledigt werden. Der Auf- 
apao ngang aus dem Auslande hat das gewohnte Maß nicht über- 
ritten, weil in vielen auswärtigen Staaten eine starke wirt- 
schaftliche Depression herrschte. Die Erwartung der durch das 
starke Sinken der deutschen Valuta ab August 1921 bedingten und 
tatsächlich in scharfem Maße eingetretenen Verteuerung aller 
aren und Erzeugnisse führte seit diesem Zeitpunkt viel schnel- 
er und stärker zu einem überstürzten Bestellungs- 
sang als Ende 1919; er und die gleichzeitige Erhöhung 
ader Preise, Gehälter und Löhne haben sich in den ersten Mo- 
Kie des neuen Geschäftsjahres fortgesetzt, doch ist schon jetzt zu 
N ennen, daß diese Erscheinung nur ein Zusammendrängen 
= Bedarfs der deutschen Wirtschaft darstellt und die Er- 
li Z- und Neubeschaffungen eich bei ruhigerer Marktlage auf einen 
a Zeitraum verteilt haben würden. Um die Folgen der 
k Beanspruchung während des Krieges gutzumachen, waren 
fi en Werken umfangreiche Ersatzbeschaffungen 
teil den Maschinenpark und die Einrichtungen notwendig. Die Ab- 
tät ung Zentralen hat infolge Ausbaues bestehender Elektrizi- 
alswerke, besonders von Überlandzentralen, und der Errichtung 
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Das erste lange Fernsprechkabel von. 
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neuer Werke zahlreiche Aufträge in Maschinen bis zu den größten 
Einheiten, Schaltanlagen und Freileitungen bis 110 kV, vor allem 
aber in Transformatoren für hohe Leistung und Spannung er- 
halten. Ein großer Teil der bei dem Ausbau der süddeutschen 
Wasserkräfte benötigten Maschinen ist der Firma zur’Ausführung 
übertragen worden, auch brachte ihr die Verwertung von Nieder- 
druckwasserkräften in Mittel- und Norddeutschland belangreiche 
Aufträge. Die Arbeiten der Hochspannungesforschungs- 
stelle haben in maßgebenden Kreisen Anerkennung gefunden. 
Im Kabelwerk halfen neben bedeutenden Auslandsaufträgen 
die Bestellungen, die von S. & H. dank ihrer Erfolge auf dem 
Schwachstromgebiet eingingen. In erster Reihe konnte zum Um- 
satz der Berichterstatterin die Abteilung Industrie beitragen; 
Bergbau wie Eisen- und Stahlindustrie im In- und Ausland haben 
dieser die schweren Antriebsanlagen für umfangreiche Ersatz- und 
Neubauten in Auftrag gegeben. Ähnliche Anerkennung fand die 


"Firma u. a. in der chemischen Industrie, der Textil- und Papier- 


industrie sowie in der Metallbearbeitung, besonders auf dem Ge- 
biet des elektrischen Schweißens. Das Geschäft für elek- 
trische Bahnen zeigte eine gewisse Belebung, doch lagen 
nennenswerte Erweiterungen oder gar Neubauten für öffentliche 
Unternehmungen nicht vor; in Material- und Industriebahnen war 
die Entwicklung lebhafter. Gute Aufnahme fanden die von den SSW 
durchgebildeten Gleichrichter. Bei der Abteilung Klein- 
fabrikate hat sich der Auftragseingang im Laufe des Ge- 
schäftsjahres gehoben; der Umsatz in Zählern, Motoren und Lei- 
tungen ist beträchtlich gestiegen, ebenso das Geschäft in Schalt- 
apparaten und Installationsmaterial. 

Die Ausgaben für freiwillige soziale Leistungen 
für Angestellte und Arbeiter betrugen bei beiden Firmen zusam- 
men 44 Mill. M, während die für Gehälter und Löhne verausgabte 
Summe 1 Milliarde M überstieg. (Vgl. auch S. 308.) 


- V.S. Amerika. — Da uns die monatlichen Nachweise des De- 
partment of Commerce seit längerer Zeit nicht zugegangen sind,, 
müssen wir uns vorläufig darauf beschränken, die Werte der 
elektrotechnischen Ausfuhr von 191 nach „Electrical 
World” mitzuteilen. Sie sind in folgender Übersicht zusammen- 


gestellt, dürften indessen wahrscheinlich noch hier und da Än- 
derungen erfahren. So, wie sie jetzt vorliegen, ergeben sie 


Erzeugnisse 


Generatoren bzw. Dynamos . . . .... 7,796.| + 0,146 
Magnetzünder usw. . . . 2. 22220. 3,601 | — 2,287 
Motoren. -z a... 2 2 8 poa ee 13,422 | + 2,02 
Ventilatoren . . 2. 2:22 200 nn 1,365 | — 0,095 
Batterien. . s a a we we po ‚633 | — 2,801 
Transformatoren . . . 2.222020. 4,803 ı + 3,185 
Bogenlampen . . ». . . 2 22 22 2.2. 0,025 | — 0,011 
Metalldrahtlampen . . . .. . 2 22.. 4,052 | — 0,903 
Kohlefadenlampen . . . . .. 22.2... 0,114 | + 0,011 
Heiz- und Kochapparate . . ...... 1,801 | — 0,164 
Meßinstrumente, Zähler . ....... 2,676 | + 0,050 
Widerstände, Kontroller . . . ..... 0,708 | + 0,336 
Schalter, Sioherungen usw. . . .. ... 4,439 | — 0,406 
Installationsmaterial für Innenanlagen . 3,386 | — 1,537 
Isolierte Drähte und Kabel... ... 8,208 | + 0,366 
Telegraphenapparate, einschl. solcher für Ba 
Funkdienst . . . . 2.2.2 22 20. 0,714 | + 0,297 
Fernsprecher . c. 2: 222200 .. 4,798 3,89 | + 0,899 
Koblen für elektrotechnische Zwecke . . 0,434 1,478 | — 1,044 
Sonstiges . . . 2 2200. . 28,629 | 32.868 | — 4,239 
Insgesamt -| 95,815 | 101,990 | — 6175 


insgesamt einen Ausfuhrwert von 9,815 Mill. $ gegen 101,990 
i. V., also eine Verringerung um 6,175 Mill. $. Hierzu bemerkt 
die genannte amerikanische Zeitschrift, daß Sachverständige 
die Verringerung der Preise elektrotechnischer Erzeugnisse 
gegen 1920 auf durchschnittlich 15% schätzen, so daß bei Ab- 
nahme des Exportwertes in 1921 um etwa 6% eine Steigerung 
der ausgeführten Mengen zu konstatieren wäre. Im einzelnen 
ist die amerikanische Ausfuhr von Generatoren bzw. Dynamos, 
Motoren, Transformatoren (hier sogar um über 66%), Kohlen- 
fadenlampen, Meßinstrumenten und Zählern, Widerständen, iso- 
liertem Leitungsmaterial und. Schwachstromapparaten dem Wert 
nach gewachsen, dagegen bei den übrigen Positionen, u. zw. z. T. 
recht erheblich, zurückgegangen, so besonders bei Batterien 
(— 423%), Magnetzündern usw., Installationsmaterial für Innen- 
anlagen, Kohlen für elektrotechnische Zwecke und bei den nicht 
epezifizierten Erzeugnissen, die wiederum einen Hauptteil des 
Ausfuhrwertes repräsentieren. Während sich der Export von 
Motoren, auf das ganze Jahr gerechnet, wertlich um 2,022 Mill. $ 
erhöht hat, ist er im Dezember, wie beiläufig bemerkt sei, gegen 
1,703 Mill. $ im gleichen Monat des Vorjahres auf 0,950 Mill. $, 


also nahezu um 44 % gefallen. 


Frankreich. — Die Pariser Zeitschrift „L'Information“, aus der 
„Electrical Review” auszugsweise berichtet, gibt einen kurzen 
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Überblick über die Schwierigkeiten, mit denen die französische 
Elektroindustrie zu kämpfen hatte. Die vollständige Änderung 
der Arbeitsbedingungen im Jahre 1921 hat sich im Geschäft der 
Elektrizitätsversorgungsgesellschaften indessen 
noch nicht bemerkbar gemacht. Die Kriegsjahre waren ihren Inter- 
essen wegen des Mangels an Arbeit und der hohen Kohlenpreise, 
im Norden wegen der Zerstörung der Anlagen sehr schädlich; je- 
doch sind die Tarife revidiert worden, der Kohlenpreis ist gefal- 
len, und die von der Besetzung betroffenen Unternehmungen 
haben ihre Werke wiederaufgebaut bzw. neue Kraftstationen er- 
richtet. Infolgedessen befinden sich die Gesellschaften heute 
nicht nur wieder in der Lage von 1913, sondern auch umfassen- 
deren Entwicklungsmöglichkeiten gegenüber. So sind z. B. sehr 
viele Fabrikanten in Nordfrankreich dazu übergegangen, elek- 
trische Arbeit von den Zentralen zu beziehen, statt sie sich selbst 
zu erzeugen; da auch die Zechen dieses Gebietes ihre Vorkriegs- 
förderung nahezu wieder erreicht haben, ist die Kohlenversorgung 
gesichert. Die Wirksamkeit der Wasserkraftwerke war 
1921 durch die langanhaltende Trockenheit sehr behindert, so daß 


viele Gesellschaften sich gezwungen sahen, ihre Zuflucht zu 
Dampfanlagen zu nehmen, was natürlich beträchtliche Mehrkosten 


verursachte. Die fabrizierende Elektroindustrie war zu-. 


nächst infolge der allgemeinen Wirtschaftskrisis nur schwach be- 
schäftigt, am Schluß des Jahres hat sich der Auftragseingang in- 
dessen gehoben. Die führenden Eisenbahngesellschaften sind mit 
der Elektrisierung ihrer Linien beschäftigt, die Telephonverwal- 
tung geht an die Verbesserung ihrer Netze, und die drahtlose Tele- 
graphie wird weiter ausgebaut. — Nach „Reuter“ macht auch die 
Metallindustrie im Bezirk von Lyon Fortschritte; der Maschinen- 
bau ist infolge der Aufträge für den Bau von Kraftwerken an der 
Rhone und ihren Nebenflüssen wieder besser beschäftigt. Die 
Bestellungen der Eisenbahngesellschaften auf Lokomotiven, 
Wagen und Reparaturen sind so zahlreich geworden, daß es an 
gelernten Arbeitern zu mangeln beginnt. Die geplante Elektri- 
sierung der Paris—Lyon—Mittelmeerbahn und der Orleansbahn 
mit einem Bedarf von etwa 2000 elektrischen Lokomotiven, dem 
Bau von Kraftstationen und Leitungsnetzen, sichert der Industrie 
für absehbare Zeit ausreichende Arbeit. R. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 67, Potsdamer Str, 68, Fernspr. Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 


Einladung 
zur Sitzung des Fachausschusses für elektrisches Nachrichten- 
, wesen (EVN) 
am Dienstag, den 7. März 1922, abends 7% Uhr (pünktlich) 
in der Techn. Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 141. ı 


Tagesordnung. 


Vortrag des Herrn Dr.-Ing. Lubberger über: „Verkehrs- 
fragen in Fernsprechanlagen mit Wähler- 
betrieb”. 

j Inhaltsangabe. 

Scharfe Erfassung des Verkehrs heute notwendig. Vergleichs- 
grundlagen für verschiedene Systeme. Die Maßeinheiten des Ver- 
kehrs. Teilnehmerzahl, Belegungszeit und Dauer. Schwankungen. 
Nötige Annahmen oder Beobachtungen. Die Leistungen der Lei- 
tungen und Wähler. Erfahrungen und Theorien (Wahrschein- 
lichkeiten). Veränderungen des Verkehrs nach dem Bau der An- 
lage. Anpassungsfähigkeit der verschiedenen Systeme. Garan- 
tien für ausreichende Bemessung des Amtes. 


Gäste sind willkommen. 


Der Vorsitzende des E. V.N. 
Victor Schmidt. 


Jahresversammlung 


am Dienstag, den 24. I. 1922, abends 7% Uhr, in der Technischen 


Hochschule Charlottenburg, Physikalischer Hörsaal Nr. 301. 
(Erweiterungsbau.) 


Vorsitzender: Herr Dr. Adolf Franke. 
Anwesend etwa 500 Mitglieder und Gäste, 


Geschäftliches. 


Vorsitzender: Einwendungen gegen den Sitzunesbericht vom 
22. November sind nicht gemacht worden. Die Niederschrift gilt 
mithin als festgelegt. Einsprüche gegen die Neuanmeldungen 
wurden nicht erhoben, die Angemeldeten gelten daher als aufge- 
nommen. 

189 Neuanmeldungen liegen vor und sind hier ausgelegt, 

Die Verlagsbuchhandlunz von R. Oldenbourg teilt mit, daß 
das Streckersche Jahrbuch der Elektrotechnik, Jahrgang 1920, 
erschienen ist, der Preis beträgt gebunden 72 M. Die Mitglieder 
des V ereins erhalten 3313 % Ermäßigung. 
Mit Rücksicht auf die Portoerhöhung muß 
sich der Elektrotechnische Verein in seinem Postverkehr erheblich 


einschränken, und er wird deshalb den Geschäftsverkehr soweit 


als möglich durch Fernsprecher erledigen, 
Es empfiehlt sich, Beschwerden über unpinktliche Zustellung 
der „ETZ“ direkt an das zuständige Postamt zu richten. 


Jahresbericht. 

Am Anfang des neuen Vereinsjahres lassen Sie mich einen 
kurzen Rückblick anf das alte tun. 

Die Vereinstätirkeit erfuhr im verflossenen Jahre eine er- 
freuliche Neubelebuns. Die veranstalteten Vorträge und Vor- 
tragsreihen waren außerordentlich gut besucht, und an die Vor- 
träge schlossen sich in den meisten Fällen lebhafte Aus- 
sprachen an. 2 


Im Vereinsjahr 1921 fanden 8 ordentliche Sitzungen 
und eine Festsitzung mit Damen statt, in denen eine Reihe Vor- 
träge aus den verschiedensten Gebieten gehalten wurden. 

Im vergangenen Vereinsjahr hat wiederum die Verleihung 
der Siemens-Stephan-Gedenkplakette, die alle 5 Jahre verliehen 
werden soll, stattgefunden. Sie wurde Herrn Präsident Strecker 
in einer aus diesem Anlaß abgehaltenen Festsitzung mit Damen 
am 9. Dezember verliehen. Die Festsitzung war nach einer län- 
geren Reihe von Jahren die erste wieder und erfreute sich eines 
außerordentlich starken Besuchs. Den Festvortrag hielt Herr 
Prof. Leithäuser über „Elektronenröhren, ein Markstein der 
Elektrotechnik”. Die Festsitzung ließ auch die Pflege der Ge- 
selligkeit im Verein zu ihrem Recht kommen und wird, so denke 
ich, allen Teilnehmern eine bleibende Erinnerung sein. 


Tätigkeit des Ausschusses, 


Der Ausschuß hat im vergangenen Vereinsjahr viel- 
seitige Arbeit geleistet, ich werde im folgenden das Wichtigste 
aus seinem Arbeitsbereich berichten. . 

Durch Gründung mehrerer Fachausschüsse hat er sein Tätig- 
keitsfeld erweitert, so wurde im Januar 1921 unter dem Vorsitz 
des Herrn Oberingenieur Krohne ein Fachauschuß für 
Installationstechnik gebildet, mit folgenden Zielen: 


1. Hebung des fachlichen Zusammenarbeitens der Mitglieder 
des EV, die an der Entwicklung des Installationswesens 
besonders interessiert sind; 

2. Förderung des gegenseitigen Verständnisses zwischen 
Hersteller und Verbraucher elektrischer Erzeugnisse; 

3. Ergänzung des technischen Wissens der im Installations- 
wesen tätigen Personen. 


Der Fachausschuß hat Vorträge und Aussprachen über allgemein 
wichtige Fragen des großen Gebietes der Installationstechnik ab- 
gehalten. Im nächsten Jahre ist beabsichtigt, solche Einzelfragen 
zu behandeln, die in den allgemeinen Aussprachen als besonders 
dringend angesehen wurden. 

Herr Oberingenieur Krohne muß leider, da er seinen Wohn- 
sitz nach Frankfurt (Oder) verlegt, den Vorsitz im Fachausschuß 
niederlegen. . 

Herr Krohne hat sich durch seine rege, aufopfernde Arbeit 
um die Entwicklung des Fachausschusses große Verdienste er- 
worben, und der Verein sieht ihn ungern aus seiner Stellung 
scheiden. An seine Stelle hat der Fachausschuß Herrn 
Dr. Koebke gewählt. 

Ein zweiter neuer Fachausschuß wurde Ende Oktober 
für Elektromaschinenbau ins Leben gerufen, 
in welchem Herr Prof. Dr. ng. Kloß den Vorsitz führt. Als 
stellvertretender Vorsitzender ist Herr L. Schüler bzw. Herr 
Tr.-üng. Hillebrandt gewählt worden. Die erste Fach- 
sitzung fand am 13. Dezember statt mit Vorträgen des Herrn 
Öberingenieur L. Schüler über „Einfluß der Drahtumspinnung 
auf die Maschinenleistunge“ und des Ierrn Dr.-Ing. O. Böhm 
„vorausberechnung der Erwärmung elektrischer Maschinen“. 

Der Fachausschuß für das elektrische 
Nachrichtenwesen hat am 21. Dezember in einer Sitzung 
beschlossen, seine Tätigkeit wieder aufzunehmen. Zum Vor- 
sitzenden wurde an Stelle des Herrn Prof. Wagnor Ilerr Geh. 
Vberpostrat Viktor Schmidt gewählt. : 

: Der Aussschuß für Blitzableiterbau ist In 
Umbildung begriffen, da es sich als notwendig erwiesen hat, ihn 
auf eine breitere Grundlage zu stellen. 

Der Ausschuß für Einheiten und Formel- 
erößen (AEF) hat in den ordentlichen Sitzungen über eine 
Reihe Entwürfe berichtet. ; 
© Der auf Anregung des EV in Gemeinschaft mit dem Verein 
Deutscher Ingenieure, der Deutschen Gesellschaft für Mechanik 


und Optik und der Deutschen Gesellschaft für technische Physik ' 
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gebidete gemeinsame Ausschuß zur Förderung 
des Fachschulunterrichts in Elektrotechnik und 
Feinmechanik hielt am 14. Januar eine Sitzung ab, in der die 
Notwendigkeit der Gründung einer Fachschule für die fein- 
mechanische Industrie anerkannt wurde Der Ausschuß stellte 
einen Ausbildungsplanentwurf auf und macht in Verbindung mit 
Regierung, Stadt und Industrie die Vorarbeiten für die Gründung 
einer solchen Schule. Die Schule soll Tages- und Abendkurse 
Zunächst sind seit dem 7. IV. 1921 an der 1. Städti- 


umfassen. . F ; 
schen Handwerkerschule Abendkurse eingerichtet worden, die 


z. Zt. von 330 Schülern besucht werden. 
Vortragsreihen und Fortbildungskurse. 


Die Pflege der technischen Weiterbildung 
auf dem Gebiet der Elektrotechnik für die in der Praxis Stehen- 
den hat sich der Verein auch in dem vergangenen Vereinsjahr 
durch Abhaltung von. Vortragsreihen und Fortbildungskursen auf 
verschiedenen Sondergebieten sehr angelegen sein lassen. 

wurde veranstaltet eine Vortragsreihe über „Die 
Isolierstoffe der Elektrotechnik” unter Mitwirkung einer Anzahl 
Herren, die besonders auf diedem Fachgebiet arbeiten. Die Vor- 
träge werden in einem Saınmelwerk vereinigt und im Auftrage 
des Vereins ım Verlag von Julius Springer von Herrn Prof. 
ne gemeinsam mit den übrigen Mitgliedern heraus- 
gegeben. 
Ferner hielt Herr Geheimrat Prof. Dr. E. Orlich eine Vor- 
tragsreihe über „Die Faraday-Maxwelleche Theorie des elektro- 
magnetischen Feldes und ihre Anwendung in der Elektrotechnik”. 
Er hatte sich die Aufgabe gestellt, in der Praxis stehende Elektro- 
techniker, die mit den Größen des elektromagnetischen Feldes 
arbeiten, ohne die Maxwellsche Theorie genauer zu kennen, auf 
eine dem Denken des Ingenieurs angepaßte, möglichst anschau- 
liche Weise mit dieser Lehre bekanntzumachen. 

Beide Vortragsreihen erfreuten sich eines regen Besuchs. 

Im Januar dieses Jahres hat eine Vortragsreihe des Herrn 

Prof. Seeliger (Greifswald) über „Gasentladungen“ be- 
sonnen. 
In Vorbereitung ist eine Vortragsreihe über das Thema' „Die 
Technik der Schaltapparate für Starkstrom“. Für Hörer mit 
Fachschulbildung werden z. Zt. abgehalten: 

eine Vortragsreihe über „Fernsprechtechnik“, 

Vortragender Herr Dr. phil. Droysen; 
eine Vortragsreihe über „Grundgesetze der Wechselströme“, 
Vortragender Herr Dipl.-Ing. W. Gruhl. 

‚In letzter Zeit haben sich Bestrebungen gezeigt, die Tätig- 
keit der verschiedenen Stellen, die Fachvorträge auf den einzelnen 
technischen Gebieten abhalten, organisatorisch zusammenzufassen, 
um die Kräfte nicht zersplittern zu lassen und die Vortragenden 
durch zur Verfügungstellen von Lehrmitteln besser unterstützen 
zu können, als jede einzelne Stelle es vermag. 

_ “n diesem Sinne sind mit dem Technisch-Wissen- 
schaftlichen Vorlesungswesen, das vom Verein 
Deutscher Ingenieure unter Leitung des Herrn Direktor Lasche 
ns Leben gerufen ist und dem neugegründeten Außen- 
ııstitut der Technischen Hochschule Verhand- 
hingen angebahnt, um die günstigste Form für das Zusammen- 
arbeiten zu finden. 

y Den Vorsitz des Unterausschusses für die Veranstaltung von 
‘ortragsreihen hat an Stelle des Herrn Prof. Dettmar Herr Chef- 
mzemeur Matthias übernommen. 

. Dur Fortbildung von Monteuren haben im verflossenen Ver- 
nahe zwei Monteurfortbildungskurse für 
“arkstromelektrotechnik in der 1. Städtischen Handwerkerschule 
\!teefunden, welche von 145 bzw. 116 Schülern besucht wurden. 
“T nächste Kursus beginnt Ende Januar d. J. 


Technische Entwicklung im letzten Vereins- 
jahre. 


m g rege Vereinstätigket steht in engem Zusammenhang 
et Fortschritten, die die Entwicklung der 
ektrotechnik im letzten Vereinsjahr gemacht hat. 
‚ Auch in diesem Berichtsjahre haben ähnlich wie im ver- 
Üszenen die Anforderungen der Grolikraftübertragung die tech- 
Te Entwicklungsarbeit beherrseht und die Ausführungen von 
K S inen, Apparaten und Leitungen beeinflußt. Die stark ver- 
saschten Großnetze verlanzen weitgehende Schutzvorrichtunzen 
. Überspannung und Überstrom. Besonders der Überstrom- 
utz ist anläßlich des Ausbaues des Bayernwerkes in den Vorder- 
il getreten und hat ebenso wie die Schutzsysteme, die Erd- 
beseitigen oder unschädlich machen sollen, wesentliche 
he erfahren. Die Vorarbeiten von Grohar 
T mit 200 kV haben festere Gestalt angenommen. D - 
ap oren mit 500 kV gegen Erde sind im Bau. a i 
ne inengebiete hat die Elektroindustrie vor allem die Gleich- 
hter, im Apparatebau besonders die automatische Parallel- 
“haltung gefördert. 
T Die Fortschritte in der sicheren Herstellungsweise der Hoch- 
annungsleitungen hat es ermöglicht, Leitungen von 100 k\ 
"teh die Straßen einer Großstadt — Berlin — zu führen, so daß 
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der Anschluß des größten Teils der Stadt an das Zschorn‘- 
witzer Großkraftwerk und damit eine bessere Stromversorgung 
Berlins möglich geworden ist. 

Auf elektrochemischem und elektrometallurgischem Gebiete 
hat das verflossene Jahr die deutschen Fachleute vor eine Reihe 
neuer Fragen gestellt. Die Aufarbeitung mancher aus den Kriex=- 
zeiten angehäufter Misch- und Abfallmetalle drängt in vielen 
Fällen auf elektrolytische Methoden hin. Der immer noch vor- 
handene Kohlenmangel nötigt dazu, elektrothermische Verfahren 
für die Hütten- und chemische Industrie neu auszuarbeiten und 
die vorhandenen Verfahren noch wirtschaftlicher auszu- 
gestalten. 

Auf dem Gebiete des Fernmeldewesens hat die Elektrotechnik 
im vergangenen Jahre Erhebliches geleistet, um die im Kriege 
abgenutzten Einrichtungen auf den alten hochwertigen Stand zu 
bringen. Die großen Anforderungen des Wirtschaftslebens an 
die Fernsprech- und Telegrapheneinrichtungen machten grol- 
zügige Erweiterungen und Neuanlagen notwendig. Im November 
wurde das 600 km lange Fernsprechkabel von Berlin nach deni 
Rheinland fertiggestellt. Das bedeutet einen Markstein in der 
Geschichte der Telephonie, da damit das erste Fernsprechkabe! 
auf große Entfernung dem Betrieb übergeben worden ist und die 
Entwicklungsarbeit einer großen Reihe von Jahren zum Erfolge 
geführt wurde Für die Zukunft ist die Einführung von Fern- 
sprechnormalkabeln mit verhältnismäßig dünnen Leitern unter 
Verwendung von Hochvakuumverstärkern in Aussicht genommen. 
Die Hochfrequenzmehrfachtelephonie ist weiter entwickelt worden 
und findet zunehmende Verwendung. 

Auch auf anderen Gebieten ist rege technische Entwicklungs- 
arbeit geleistet worden, doch würde es die Zeit des Abends zı 
sehr in Anspruch nehmen, wenn ich weiter darauf eingehen 
würde. 
Mitgliederzahl. 

Die Mitgliederzahl des Vereins hat Dank der 
Werbearbeit des hierfür eingesetzten Werbeausschusses Ende 1921 
eine Höhe von 2450 Köpfen erreicht gegen 2194 des Vorjahres. 
Die Mitglieder setzen sich zusammen aus 2008 Inländern, 96 
Deutsch-Österreichern und 346 Ausländern. 

Der Elektrotechnische Verein hat im verflossenen Vereins- 
jahre 7 Mitglieder durch den Tod verloren, und zwar die 
Herren: 
Ingenieur Leopold Wehr, Betriebsleiter in Düsseldorf, 

Professor Ernst Budde, Berlin, 

Professor und Geh. Reg.-Rat Dr. W. Foerster, 
Bornim, 

Elektrotechniker Franz Klebe, Spandau, 

Ingenieur Erich Kloß, Charlottenburg, 

Öberingenieur und Telegr.-Direktor C. Eulenberz, 
Berlin, 

Ingenieur Freyganzg, Spandau. 

Mit Herrn Prof. Budde ist einer der Pioniere der Elektro- 
technik dahingeschieden. Seine großen Verdienste sind in 
seinem Nachruf in der „ETZ“ gewürdigt worden. Als Mitarbeiter 
von Wilhelm von Siemens ist er einer derjenigen gewesen, die der 
jungen Starkstromtechnik die Wege gewiesen haben. Als eineı 
der ersten hat er die Bedeutung der Kraftübertragung niit hoch- 
sespanntem Wechselstrom erkannt und ihre Entwicklung mit 
sıoßem Erfolg gefördert. Als Leiter des VDE hat er richtung- 
zebend beim Aufstellen der Verbandsnormalien mitgearbeitct. 
Ebenso Bedeutendes hat er als Wissenschaftler auf dem Gebiete l 
der Physik und Mathematik geleistet. Technik und Wissenschaft 
werden ihm ein ehrendes Andenken bewahren. 

Meine Herren! Ich bitte Sie, die Verstorbenen, welche zum 
Teil langjährige und eifrige Mitglieder des Vereins gewesen sind, 
durch Erheben von Ihren Plätzen zu ehren. 


Vermögensübersicht. 


Zur Darlegung der Vermögensübersicht 
teile ich dem Herrn Schatzmeister Dr. Ebeling das Wort. 
Herr Ebeling: Zur Gewinn- und Verlustrechnung ist hin- 


CI- 


‘sichtlich der Ausgaben zu bemerken, daß der Bezug der „ETZ”, 


der Zunahme der Mitglieder entsprechend, etwa 20000 M mehr 
gekostet hat, als im Voranschlag vorgesehen war. Dem stehon 
aber die entsprechenden Einnahmen durch Mitgliedsbeiträge 
gegenüber. Etwas höhere Ausgaben sind für Gehälter und 
Pension sowie für Drucksachen und Büromaterial entstanden, 
was der allgemeinen Geldentwertung entspricht. Den Ausgaben 
für Vortragsreihen und Monteurkurse stehen etwas höhere Ein- 
nahmen gegenüber., Der Festabend hat, da den Ausgaben von 
etwa 30000 M Einnahmen von 17000 M gegenüberstehen, dem 
Verein etwa 13000 M gekostet. Der Vorstand hatte eine Aus- 
gabe von ungefähr 10000 M in Aussicht genommen. Höhere Un- 
kosten sind in erster Linie durch eine unvorhergeschene Preis- 
änderung für das Essen entstanden. 

Ver beträchtliche Wert des Saldos zugunsten des Vereins mit 
rd 100000 M ist entstanden durch einen Gewinn, der durch die 
Umwandlung der Reichsanleihen in Preußische Konsols mit 
22000 M erzielt ist, durch Werterhöhung der Effekten und durch 


die erhöhten Mitrliedsbeiträge. 
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Gewinn- und Verlustrechnung am 31. Dezember 1921. 
| Vor- 
Nr. 


Vor 
Ausgaben M |pfj anschlag lyr. Einnahmen M pf | anschlag 
M PE M |Pt 
1. | Bezug der „ETZ". aaau 2 2 2 2 22.2.2019 460 69 | 30.000 | 1. | Mitgliedkbeiträge | 
2.| Beiträge zum VDE. . . . .» 2: 2 2 20 222.21 4796 50 | 80.000 ` a) für das Jahr 1921 . . . . . 122 801 | 71 RN 
3.| Kosten der Vereinssitzungen - -. -. - - ©... | 6107| 45 | 3000 b) für das Jahr 122... 2 2 2 2 222 20002..1214908 | 
4.| Sitzung der Unterausschüsse. . . . 2 222... 2773| 16| 2000 2%. | Gewinn aus der „ETZ* . . . 2.2 2 2 2 020. 1 876 | 91 | 10000 = 
5] Gehälter und Pension. . . .». 2.2... 20200 . | 32104 | 70 | 25 000 3. | Zinseinnahmen. . . . BETT ©... . | 22734. 87 | 14.000 a 
o. | Büromiete und allgemeine Unkosten . . . . . . .| 2869|65] 4000| 4. | Einnahmen für den AEF ......... , . -| 24388|50 = a 
7.| Drucksachen und Büromaterial . . . .. .. . . f 12014;80] 7000 | 5. | Einnahmen für den ARB . . . : : 2 2 20 2... 4319| — st 
s.| Porti und kleine Kasse . . . .... ©... e | 2803|10] 4000 6. s für Vortragsreihen. . - - : .. . . .| 1900|99] — ie 
a. | Förderung der Fachwissenschaft . . . . . . re: 1693: 9% | 5000 i 7. a für Monteurkurse . . . -» .... . .| 1165|- = Ber 
10.| Ausgaben für Vortragsreihen . - . - » 2 2. .]| 1711| 80 — 8. | Verschiedene Einnahmen . . 967 | 45 — 
11. A für Monteurkurse . . ....... . . | 1805| — u. 9, | Berufsständische Politik 634 | 45 _ iM 
12.| Berufsständische Politik. - - . .» . . Era ara dl na 2881 | 70| 4000 : 10. | Festabend. ... ..... 17 800 | 40 = t 
13. | Auslagen für den AEF ...... a.a.. a| 1487/8] — 11. | Rückstellung aus 1920. . . > 222 2 02. szi | 16 — pe 
14. „ für den ABB...... Hegu Eha 789| 45] — 12 | Gewinn aus dem Verkauf und aus der Werterhöhung s 
15. 2 für den AEU. . . . . . u ap 64i -| — . von Effekten zum 31. 12. 1921 . . -» 2 2.2... 215j10| — en 
10.| Verschiedene Ausgaben. - . . x 2 .2.2.2.2.2.2..1.1879| 10 | 9000 
17.| Beitragerückzahlungen . . . . . . Be a a 2207 | 50 = 
18. | Bankprovisionen, Depotgelder u. dgl.. . . . .. . 1342 | 65 _ f 
19. | Festabend - - - a. s 2 22... er 30 668 | 90 — ; 
%.| Rückstellung für 1921 . . . . 2.2... ©. . . . (2149083 | 80 — A 
>1.1 Saldo. .. : 2 2 2 2 22. en en | 101 158| 79 — : 
586 894 | 04 586 894 | 04 
Voranschlag für 1922. 
Nr | Ausgaben | M Pf | M Pf || Nr.| Einnahmen M Pi | M P 
I. | Bezug der „ETZ". $ a - "ser ie | 65 000 1. | Mitgliedsbeiträge. . . a Pb a l , > | 246 500 | 
| Beiträge zum VDE. 000 | 2. | Gewinn aus der „ETZ“ ; i 10 000 
Vereinssitzungen . 8 000 || 3 Erträgnisse aus Kapitalvermögen . N N .1 25 000 
| Unteraussehüsse 5.000 | 
Gehälter und, Pension rar 15 000 
| Büromiete und allgemeine Unkosten 15 000 
| Drucksachen und Büromaterial 15 000 
x3, | Porti und kleine Kasse ARF 11 000 | . 
9. | Förderung der Fachwissenschaft . 6 000 | ` 
Archiv für Elektrotechnik . 500 
Verschiedenes und Unvorhergesehenes w- 7 000 | | 
12. } Berufsständische Politik. : - a. = e'e 2 2 2 s s 1 000 i 
| 281 500 | 281 500 


Vermögensnachweis günstige Zinsverhältnisse zu erlangen. Der Vermögensstand be- 
am 31. Dezember 1921. trägt rd 390 000 M. 


Der Voranschlag für 1922 ist, wie immer, mit großer Vor- 
sicht aufgestellt. Besonders haben wir für Gehälter und Pen- 


sionen, für Drucksachen sowie für Porti nicht unbeträchtlich 
höhere Beträge eingesetzt. 


Wenn ich jetzt vom Amt des Schatzmeisters zurücktrete, dar f 
| ich mir wohl erlauben, einen kurzen Rückblick auf die Wirt- 
104 874 | 50 schaftsverhältnisse des EV während meiner Tätigkeit zu werfen. 


Bestand am 31. Dezember 1920 laut Kassabuch 
Gewinn aus IM => > 2222 .. 


. e o eè >» 


bestehend in: 
174500 M 3!/⁄1%o Preußische Konsols zu 6010. - - 


_ 
. 


ich im Jahr 11 Amt hatzmeisters von Herrn 
2. | 107400 M 3t% Preußische Konsole zu 60,10 - . . | 63547 | 40 | a a Di R S in en 1906 geführt hatte 
3. | 30000 M 31/3/ Kur- u. Neumärkische Kommandit- fand ich ausgezeichnete Vermögensverhältnisse und eine gute 
Obligationen zu. >... Er ka Ä Ordnung der Kassenverhältnisse vor. Ich hatte also nur nötig, = 
4. | 50000 M 3'2, Landschaftliche Zentral-Pfandbriefe den guten Zustand zu bewahren. In der Zeit bis zum Beginn des 3 
zu 8850. o e a a are 44 400 | — e A der en an ee an = 
- o wati NE = | Absicht, technische und wirtschaftliche Aufgaben unter Selle 
I ae Nee oe. Re ne = | Leitung zu fördern und den Vorstand von den laufenden Arbeiten 
6. | 30000 M TIE u. IX. Kriegeanleihe zu 7750 ee | zu entlasten. Für den Schatzmeister galt es mehr den Ver- 
Zusammen . . . 2 oo a 291 371 | 90 mögensstand zu erhalten, als auf seine Erhöhung hinzuarbeiten. 
Bvarınaı 5.490 46 Im Jahre 1911 betrug der WVermögensstand des Vereins 
ankguthaben . . » 2... . ne re eh a 260 000 M, 1914 300 000 M. 
Guthaben auf Posticheekkonte eg gorre i 2 29 = In der Kriegszeit stellte der Verein seine Mittel der Allge- 
Barbestand.. . . ... . - u ne | meinheit zur Verfügung. Wir erwarben Kriegsanleihe einmal aus 
aan vorhandenen Mitteln und weiter dadurch, daß wir bei der on 
SE lehnskasse unser Besitztum verpfändeten. Außerdem beteiligten 
| Rückstellung für 1972 ...... >20... 121408, SO 


l | wir uns natürlich an den vaterländischen Pflichten. Nach cn 
Ge E 107 0 | 3 107, 01 Kriege haben wir den größten Teil der Kriegsanleihe abgesto ale 
| Wir besitzen außer Staatspapieren und Kriegsanleihe kommuna 
und Industrieobligationen. 


Wenn der Vermögensstand jetzt durch eine Summe von rd 


390000 M angegeben ist, so ist das bei dem heutigen wi 
der Reichsanleihe in Konsols für nominell 25000 M 5prozentige Mark und der Unsicherheit der Verhältnisse keine klare We 
Osram-Obligationen erworben haben. Von den Barbeständen ist definition. 


in Teil noch in dem neuen Jahre zur Beschaffung von Industrie- Das Ziel des Schat 
ohlizationen verwendet worden. Wir sind gezwungen, den Aus- 
raben entsprechend wesentliche Barbestände bei der Kur- & Ncu- 
märkischen stehen zu lassen und werden bemüht bleiben, hierfür 


Zum Vermögensnachweis des Vereins ist zu erwähnen, daß 
wir im Laufe des Jahres außer der vorerwähnten Umwechslung 


zmeisters wird in den nächsten Jahren IB 
erster Linie sein, mit den laufenden Mitteln auszukommen. Das 
Vermögen des Vereins wird eine Reserve und Sicherheit dar- 
stellen. Es ist zu hoffen, daß der Verein auch über die schwie- 
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rigen Verhältnisse unserer Zeit ohne Schädigung seiner wirt- 
:chaftlichen Lage hinwegkommen wird. 
Vorsitzender: Wird das Wort zum Kassenbericht gewünscht? 
Dies ist nicht der Fall, und wir schreiten nun zur Wahl der 
Kassenprüfer; ich schlage Herrn Blanc und Herrn Lux vor. 
Es erhebt sich kein Widerspruch, die Wahl ist mithin voll- 
zogen. 
Punkt 2 der Tagesordnung: 
Neuwahlen. 
Wir haben nunmehr die Neuwahl des Vorstandes und die 
Ergänzungswahl des Ausschusses vorzunehmen. 
Es scheiden aus dem Vorstand aus der 
1. Vorsitzende Herr Direktor Dr. Adolf Franke, 
Schatzmeister Herr Direktor Dr. A. Ebeling, 
2, Schriftführer Herr Prof. Dr. Rudolf Franke. 


Hierfür werden in Vorschlag gebracht als 
1. Vorsitzender Herr Staatssekretär Dr.-3ng. Bredow, 
Schatzmeister Dr.:Ing. Jastrow, 
3. Schriftführer Prof. Dr. Friedrich Martens. 
Es scheiden satzungsgemäß aus dem Ausschuß aus die 
!lerren: i 
a) Einheimische Mitglieder. 
Dr. phil R. Apt, 
Postrat Arendt, 
Geh. Postrat Dr. Fr. Breisig, 
Dr. phil. W. Burstyn, 
Oberingenieur W. Höpp (als einheimisches Mitglied), 
Tr.-3ng. G. Keinath, 
Öberingenicur K. Krohne (als einheimisches Mitglied), 
Öberingenieur H. Probst (freiwillig zurückgetreten), 
Prof. Dr. phil. H. Schering, 
Dr. phil. G. Seibt. 
P Es werden für die Wahl in den Ausschuß vorgeschlagen die 
erren: 
Dr. phil W. Burstyn, 
Dr, Estorff, 
Geh. Oberbaurat Grauert, 
Dr.-Ing. G. Keinath, 
Dr. Koebke, 
Chefingenieur A. Matthias, 
Dr. A. Meißner, 
Generalsekretär des VDE Schirp, 
Dr. R. Schmidt, 
Geh. Postrat Viktor Schmidt. 


b) Auswärtige Mitglieder. 


He Es scheiden satzungsgemäß aus dem Ausschusse aus 
rren. 


Prof, Dr.-3ng. Kuhlmann, Zürich, 

Prof. Dr. phil. M. Reithoffer, Wien. 
Fabrikdirektor C. A. Rossander, Stockholm, 
Professor Fr. Süchting, Clausthal a. Harz. 


Es werden für die Wahl vorgeschlagen die Herren: 


Öberingenieur W. Höpp, Schalksmühle, 
Oberingenieur K. Krohne, Frankfurt a. O., 
Fabrikdirektor C. A. Rossander ‚Stockholm, 
Dr. phil. K, Sulzberger, Zürich. 
Ich schlage vor, die Wahl durch Zuruf vorzunehmen. Da sich 
n der Versammlung kein Widerspruch erhebt, ist satzungs- 
-emäß der Wahlvorschlag damit angenommen. 


t TON Bredow: Es ist eine alte Gepflogenheit des Elektro- 
= nischen Vereins, daß bei der Wahl des Vorstandes Wissen- 
Rojrah Industrie und Verwaltung wechseln. Ich bin zwar eine 
2 e von Jahren Mitglied des Elektrotechnischen Vereins, aber 
y habe bisher noch keine Gelegenheit gehabt, etwas für den 
PE leisten und Ihr Vertrauen zu erwerben. Wenn trotzdem 
nich ahl des 1. Vorsitzenden auf mich gefallen ist, so gilt sie 
hei, Meiner Person, sondern meiner Stellung als Leiter der 
in Stelegraphie, die mich in engste Fühlung mit allen Kreisen 
er Elektrotechnik bringt. 
ni Meine amtlichen Verpflichtungen sind so groß, daß ich eigent- 
iab ; ap Ehrenämter mehr annehmen wollte. Mir scheint aber, 
den G mich dem ehrenvollen Ruf, den Vorsitz einer so bedeuten- 
rih esellschaft, wie es der Elektrotechnische Verein ist, zu 
N nicht entziehen kann, und nehme die Wahl dankend an. 
wird mein Bestreben sein, den Flektrotechnischen Verein in der 


ho .; : 
Ts Blüte zu erhalten, wie ich ihn vorgefunden habe, seine 
n beziehungen zu andern Vereinen zu fördern und zu gemein- 


“imer Mitarbeit anzuregen. 


ni a Strecker: Meine Herren! Ich glaube in Ihrer aller Namen 
tztenm, ne wenn ich Herrn Dr. Franke, der heute an 
eing Fe das Amt des Vorsitzenden ausübt, den Dank des 8 
chäftsfüh ee den Dank für seine sorgliche und umsichtige Ge- 
den T ührung, für das Interesse an unserem Verein, das er an 

ag gelegt hat, indem er trotz der starken geschäftlichen In- 
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anspruchnahme seinerzeit das Amt des Vorsitzenden über- 


nommen und durchgeführt hat. ; l 
Wenn Sie mir ein persönliches Wort gestatten, so möchte ich 


an mein besonderes Verhältnis zu unserem bisherigen Vorsitzen- 
den anknüpfen, der vor langen Jahren mein erster wissenschaft- 
licher Hilfsarbeiter gewesen ist, als ich mit einem älteren Kol- 
legen gemeinsam das Telegraphen-Ingenieurbureau des Reichs- 
postamts einrichtete. Das Bedürfnis nach stärkerer Beteiligung 
wissenschaftlicher Kräfte an den Aufgaben der '[elegraphenver- 
waltung war vorhanden; aber noch mußten wir alle drei Monate 
von neuem berichten, daß der wissenschaftliche Hilfsarbeiter, der 
einzige, den wir hatten, noch immer gebraucht werde. Heute be- 
schäftirt das Telezraphentechnische Reichsamt deren etwa zwei 
Dutzend! Herr Dr. Franke war nicht nur der erste unserer 
wissenschaftlichen Hilfsarbeiter; er hat uns auch hervorragende 
Arbeiten geliefert. Von ihm stammt die in den letzten Jahren 
bekannter gewordene Frankesche Maschine zur Messung schwacher 
Wechselströme, er hat die Stromvorgänge in den Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen untersucht und damit den Anfang einer 
sehr erfolgreichen Entwicklung gegeben. Leider mußte er uns 
verlassen; nach einigen tastenden Versuchen fand er dann bei der 
Firma Siemens & Halsko die rechte Stelle für gedeihliche 
Arbeit, die ihn zu hohen Erfolgen führte. Aber auch seine kurze 
Tätigkeit im Dienste der Reichs-Telegraphenverwaltung war ein 
voller Erfolg, nicht nur durch die angedeuteten und andere wissen- 
schaftliche Arbeiten, sondern mehr noch durch den Nachweis, daf 
wissenschaftliche Arbeit für unsere Technik nützlich und nötiz 
sei, und durch das Beispiel, das er den jungen Beamten der Ver- 
waltung gab, die nun ihrerseits sich mit Feuereifer und mit 
schönem Erfolge dem ihnen bisher fremden Arbeitsgebiete wid- 
meten, Möge es der deutschen Elektrotechnik niemals an Männern 
wie Herr Dr. Franke fehlen, die gleich befähigt sind zur wissen- 
schaftlichen, technischen und organisatorischen Tätigkeit. 


Vorsitzender: Für die wohlgemeinten Worte der Anerken- 
nung, die Sie meiner Tätigkeit als Vorsitzender gewidmet haben, 
danke ich Ihnen herzlich. Ich glaube daraus und aus dem Bei- 
fall, den Sie bei den Anwesenden gefunden haben, schließen zu 
dürfen, daß Sie von der Entwicklung, die der Verein in der letzten 
Zeit genommen hat, befriedigt sind. 

Ich habe die Führung des Vorsitzes nicht nur als eine Ehre 
aufgefaßt, sondern habe aus dieser Tätigkeit auch viele An- 
regungen erhalten, und es war mir eine besondere Freude, durch 
die dreijährige Tätigkeit im Vorstand und die zwei Jahre als 
Vorsitzender lebhaften Anteil an den Arbeiten des Vereins 
nehmen zu können. 

Punkt 3 der Tagesordnung, technische Mitteilung des Herrn 
Dr. Lewin über eine „Einbruchssicherung durch Selen in Ver- 
bindung mit einem neuartigen Relais“ ist bereits vorwegge- 
nommen, und spreche ich Herrn Dr. Lewin für seine interessan- 
ten Vorführungen den Dank der Versammlung aus. 

Wir kommen jetzt zu Punkt 4 der Tagesordnung, und ich 


"bitte Herrn Chefelektriker Biermanns, seinen Vortrag über: „Der 


heutige Stand der Überspannungsfrage” zu halten. 
Die Mitteilungen des Herrn Dr. Lewin und Chefelektrikers 


Biermanns werden demnächst in der „ETZ” erscheinen. 


Vorsitzender: Ich danke dem Herrn Vortragenden für seine 

eingehenden Ausführungen über das ebenso interessante wie 
aktuelle Thema, das für unsere Großkraftversorgung von außer- 
ordentlicher Wichtigkeit ist. Ich nehme an, daß sich eine viel- 
seitige und ausgedehnte Diskussion anschließen wird, doch ist 
leider die Zeit. schon weit vorgeschritten, und es ist zu befürch- 
ten, daß die einzelnen Punkte nicht mit der wünschenswerten 
Ausführlichkeit werden behandelt werden können. Es ist deshalb 
der Vorschlag gemacht worden, die Erörterung bis zu einer 
späteren Sitzung zu verschieben, und ich bitte hierzu um Stellung- 
nahme, 
Der Vorschlag ist angenommen, und die Erörterung wird in 
einer späteren Sitzung erfolgen. Der Text des Vortraxes soll so- 
fort in Druck gegeben werden, um evtl. bis zu diesem Zeitpunkt 
den Interessenten einen Fahnenabzug zugänglich machen zu 
können. 

Ich übergebe nunmehr den Vorsitz an Herrn Staatssekretär 
Dr. ing. Bredow und wünsche ihm für seine Tätigkeit vollen 
Erfolg. 

Herr Bredow: Meine Herren! Ich übernehme hiermit das 
Amt des Vorsitzenden des Elektrotechnischen Vereins, und als 
erste Amtshandlung entledige ich mich der Ehrenpflicht, den 
scheidenden Vorstandsmitzliedern den Dank des Vereins für ihre 
treue und erfolgreiche Arbeit auszusprechen. Ich gebe Ihnen die 
Versicherung, daß die neugewählten Vorstands- und Ausschuß- 
mitglieder bestrebt sein werden, den Elcktrotechnischen Verein 
in seiner jetzigen Höhe zu erhalten und dem Vorbild der scheiden- 
‘en Vorsiandsinitzlieder nachzueifern, 

Ich schließe hiermit die heutige Sitzung. 

Per Generalsekretär 
Risse. 
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VDE 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W 57, Potsdamer Str. 6. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306. 


Kommission für Meßgeräte. 

Gegen den in der „ETZ” 1921, S. 324, veröffentlichten ersten 
Entwurf zu „Regeln für Meßgeräte” sind Einwände erhoben wor- 
den. Von der Kommission ist unter Berücksichtigung dieser 
Einwände ein 2. Entwurf zu „Regeln für Meßgeräte” auf- 
gestellt worden, der nachstehend bekanntgegeben wird und der 
der Jahresversammlung 1922 in München zur Annahme unter- 
breitet werden soll. An den Arbeiten der Kommission waren be- 


teiliet die Herren: Goerner, Hartmann, Keinath, Rühnel, Matthias, 
Molly, Orlich, Ramcke, Schmidt und Voller. 


Einsprüche gegen den vorliezenden Entwurf sind bis 
zum 15. März 1922 an die Geschäftsstelle zu richten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Zweiter Entwurf. 
Regeln für Meßgeräte. 


Einleitung. 
Geltungstermin. 


51. 


Diese Regeln treten am 1. Juli 1923 in Kraft. 


Geltungsbereich. 
§ 2. 


Diese Regeln gelten für nachbenannte Arten von ‚zeigenden 
Meßzeräten bis 1000 A und 20000 V, u. zwar sowohl für Gleic 
strom als auch für Wechselstrom von der Frequenz 15 + 60: 


. 


Diplomingenieur, Charlottenburg. 
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ae 
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Strommesser, 
Spannungsmesser, 
Leistungsfaktor- und Phasenmesser, 
Leistungsmesser, 
Freauenzmesser. 
Sie gelten nicht für zeigende Meßgeräte, die mit Vorrich- 
tungen zum Schreiben, Kontaktgeben u. dgl. versehen sind. 


Klasseneinteilung. 
| § 3. 
Meßgeräte, die diesen Regeln entsprechen, erhalten ein 


Klassenzeichen. Es darf nur angebracht werden, wenn sämt- 
liche Bestimmungen dieser Regeln für die betreffende Klasse er- 


füllt sind: 
Klassenzeichen E Feinmeßgeräte 1 Kl, 
F Feinmeßgeräte 2 Kl, 
G Betriebsmeßgeräte 1 K1., 
H Betriebsmeßgeräte 2 Kl. 


’ 


hA 


Begriffserklärungen. 
Meßgeräte und ihre Bestandteile. 
5.4. 


Meßwerk ist die Einrichtung zur Erzeugung und Messung 


des Zeigerausschlages. 
Bewegliches Organ ist der Zeiger einschl. der sich mit 


ihm bewegenden Teile. 
Instrument ist das Meßwerk zusammen mit dem Gehäuse 


und gegebenenfalls eingebautem Zubehör. 

Bei dem Instrument mit eingebautem Zubehör ist das 
Zubehör in das Gehäuse des Instrumentes eingebaut oder an ihm 
untrennbar befestigt. 

Meßgerät ist das Instrument zusammen mit sämtlichem 
Zubehör, also auch mit solchem, das nicht untrennbar mit dem 
Instrument verbunden, sondern getrennt gehalten ist. Getrennt 
sehaltene Meßwandler gelten nicht als Zubehör. 

Die Austauschbarkeit von Instrumenten und Zubehör 
bezieht sich nur auf bestimmte Typen gleichen Ursprungs. 

‚Der Strompfad des Meßwerks führt unmittelbar oder 
tn den ganzen Meßstrom oder einen bestimmten Bruchteil 
‘on ihm, 

Der Spannungspfad des Meßgerätes liegt unmittelbar 
uder mittelbar an der Meßspannung. 

Nebenwiderstand ist ein Widerstand, der parallel zu 


en Strompfad und diesem etwa zugeschalteten Stromvorwider- 
S ieg 


PV rwiderstand ist ein Widerstand, der im Spannungs- 

iegt. 

en ssel ist ein induktiver Widerstand (Vor- und Neben- 
el). | | 

. Kondensator ist ein kapazitiver Widerstand (Vor- und 

Nebenkondensator). 


i Meßleitungen sind Leitungen im Strom- und Spannungs- 
a - des Meßgeräts, die einen bestimmten Widerstand haben 
ssen. 
§ 5. 


Schalttafel instrumente sind zum festen Anbringen 

an Wänden, Pulten, Wandarmen u. dgl. eingerichtet. 

i Tragb arelnstrumente sind zum Tragen eingerichtet, 

kän leicht an verschiedenen Aufstellplätzen verwenden zu 
$ 6. 


zur nstrumente für bestimmte Lage erhalten Lagezeichen 

ie nzeichnung der Gebrauchslagen, d. h. der Lagen, in denen 
estimmungen eingehalten werden. 

in j Instrumenten ohne Lagezeichen müssen die Be- 

mungen in jeder Gebrauchslage eingehalten sein. 


§ 7. 
gen olten Strom- und Spannun:rsmessern hängt die Aus- 
“ıagrfichtung von der Stromrichtung ab. 

Skal strumente mit beiderseitigem Ausschlag haben 
aenteile für zwei Ausschlagrichtungen. 


Bezeichnung der Instrumente. 


u . § 8. 
iiie o ezeichnung der Instrumente ergibt sich aus der Art des 
1. erkes; man unterscheidet: 
“E Drehspul instrumente besitzen einen feststehenden 
Magnet und eine oder mehrere Spulen, die bei Stromdurch- 
\fa. gang elektromagnetisch abgelenkt werden. 
“ W eicheiseninstru mente besitzen ein oder mehrere 
wegliche Eisenstücke,. die von dem Magnetfeld einer oder 
mehrerer feststehender, stromdurchflossener Spulen abge- 
i E kt werden, 
Elektrodynamische Instrumente haben fest- 
gehende und elektrodynamisch abgelenkte bewegliche 
i pulen. Allen Spulen wird Strom durch Leitung zugeführt. 
p an unterscheidet: i 
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a) eisenlose elektrodynamische Instrumente, 
b) eisengeschirmte elektrodynamische Instrumente, 
c) eisengeschlossene elektrodynamische Instrumente. 
Eisenlose elektrodynamische Instrumente sind ohne 
Eisen im Meßwerk gebaut und besitzen keinen Eisenschirm, 
Eisengeschirmte elektrodynamische Instrumente 
sind ohne Eisen im eigentlichen Meßwerk gebaut und be- 
sitzen zur Abschirmung von Fremdfeldern einen besonderen 
Eisenschirm. Ein Gehäuse aus Eisenblech gilt nicht als 
Schirm im Sinne dieser Begriffserklärung. 
Eisengeschlossene elektrodynamische Instru- 
mente besitzen Eisen im Meßwerk in solcher Anordnung, 
daß dadurch eine wesentliche Steigerung des Drehmomentes 
erzielt wird. Sie können mit oder ohne Schirm ausgeführt 
werden. ` 
Induktionsinstrumente (Drehfeldinstrumente u.a.) 
besitzen feststehende und bewegliche Stromleiter (Spulen, 
Kurzschlußringe, Scheiben oder Trommeln); mindestens in 
einem dieser Stromleiter wird Strom durch elektromagne- 
tische Induktion induziert. 
Hitzdrahtinstrumente, Die durch Stromwärme be- 
wirkte Verlängerung eines Leiters stellt unmittelbar oder 
mittelbar den Zeiger ein. 
Elektrostatische Instrumente. Die Kraft, die 
zwischen elektrisch geladenen Körpern verschiedenen Po- 


tentials auftritt, stellt den Zeiger ein. 
Vibrationsinstrumente. Die Übereinstimmung 


der Eigenfrequenz eines schwingungsfähigen Körpers mit 
der Meßfrequenz wird sichtbar gemacht. 
Zur Kennzeichnung der Art des Meßwerks dienen die im An- 
hang zusammengestellten Symbole. 
Schutzart durch das Gehäuse. 
89. 
S1: Schaufrei. Die ganze Ableseseite ist durch Glas oder 
einen anderen durchsichtigen Stoff abgedeckt. 
S2: Geschützt. Die Ableseseite ist bis auf ein mit einem 
durchsichtigen Stoff abgedecktes Fenster vor der Skala ge 


schützt. 
S3: Spritzwassersicher. Gelegentlich auftretendes 


Spritzwasser darf nicht in das Innere des Instrumentes ein- 


dringen. 
Nach einstündigem Liegen in 


S4: Druckwassersicher. 
Süß- oder Seewasser unter 0,7 kg/om? Druck darf kein 


Wasser in das Innere des Instrumentes eingedrungen sein. 
S5: Schlagwettersicher: Das Gehäuse hält die Explo- 
sion von schlagenden Wettern, die ing Innere gelangen, aus. 
und es wird die Übertragung der Explosion an die Um- 


gebung verhindert. 
Im übrigen gelten die „Leitsätze für die Ausführung 


von Schlagwetterschutzvorrichtungen an elektrischen Ma- 
schinen, Transformatoren und Apparaten“ +), 

S6: Tropensicher Das Instrument hält der dauernden 
Einwirkung von feuchtwarmer Luft stand. Das Gehäuse 
schützt gegen das Eindringen. von feinem Staub und In- 


sekten. 
Skale. 


$ 10. 
Meßgröße ist die Größe, zu deren Messung das Meßgerät 
bestimmt ist. (Strom, Spannung, Leistung usw.) 
Anzeigebereich ist der Bereich, in dessen Grenzen die 
Meßgröße ohne Rücksicht auf Genauigkeit angezeigt wird. 
Meßbereich ist der Teil des Anzeigebereichs, für den die 
Bestimmungen über Genauigkeit eingehalten werden. 
Skalenlänge ist der inmm gemessene Weg der Zeiger- 
spitze vom Anfang bis zum Ende der Skale. 
Nullpunkt ist der Teilstrich, auf den der Zeiger einspielen 
soll, wenn die Meßgröße Null ist. 
Skalen mit unterdrücktem Nullpunkt beginnen 
nicht mit dem Teilstrich Null, sondern mit einem höheren Wert. 
Erweiterte Skalen sind über den Meßbereich hinaus 
fortgesetzt. | 
§ ıl. 
Der Moßbereich umfaßt: A: 

a) bei Instrumenten mit durchweg genau oder angenähert gleich- 
mäßiger Teilung den ganzen Anzeigebereich vom Anfang bis 
zum Ende der Skale. 

b) bei Instrumenten mit ungleichmäßizer Teilung den besonders 
gekennzeichneten Teil des Anzeigebereichs, der zusammen- 
xcdrängte Teile am Anfang und am Ende der Skale aus- 
schließen darf. | 

Nenn- und Bezugsgrößen. 
§ 12. 
Nennfrequenz bei Strom-, Spannungs-, Leistungs- und 

Leistungsfaktormessern ist die auf dem Instrument angegebene 


Frequenz. 


M 6: 


M7: 


9) „ETZ* 1912. S, 142. 
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Nennfreuuenzbereich bei Strom-, Spannungs-, Lei- 
stungs- und Leistungsfaktormessern ist der auf dem Instrument 
angegebene Frequenzbereich. 

Ist nur eine Nennfrequenz angegeben, so gilt det Bereich 


0,9 X Nennfrequenz bis 1,1 X Nennfrequenz als Nennfrequenz- 
bereich. 
§ 13. 


Nennspannung bei Leistungs-, Leistungsfaktor- und Frequenz- 
messern ist die auf dem Instrument angegebene Spannung. 

Nennspannungsbereich bei Leistungs-, Leistungsfaktor- und 
Frequenzmessern ist der Bereich zwischen der niedrigsten und 
höchsten Spannung, für die das Meßgerät den Bestimmungen über 
Genauigkeit entspricht. 

Ist nur eine Nennspannung angegeben, so gilt der Bereich 
“ A aspennune bis 1,1 X Nennspannung als Nennspannungs- 
ereich. | 
= Erdspannung ist die höchste Spannung, die zwischen 
Strom- bzw. Spannungspfad und geerdetem Gehäuse betriebsmäßig 
zulässig ist. 

§ 14. 


Nennstrom bei Leistungs- und Leistungsfaktormessern ist 
der auf dem Instrument angezebene Strom. 

Nennstrom beim Nebenwiderstand ist der auf ihm angegebene, 
Strom. Er entspricht bei Strommessern dem Ende des Meßbereichs, 
bei Leistungs- und Leistungsfaktormessern dem Nennstrom des 
Meßgeräts. 

Instrumentstrom Lim Nebenwiderstand ist der in den 
Strompfad des Instrumentes abgezweigte Teil des Nennstromes. 

Nennspannungsabfall beim Nebenwiderstand ist der 
auf ihm angegebenen Spannungsabfall, der entsteht, wenn das Mef- 
serät vom Nennstrom durchflossen wird. 


§ 15. 


Kriechstrecke ist der kürzeste Weg, auf dem ein 
Stromübergang längs der Oberfläche eincs Isolierkörpers zwischen 
Metallteilen eintreten kann, wenn zwischen ihnen eine Spannung 
besteht. 

§ 16. 


` Als Bezugstemperatur gilt die Raumtemperatur von 
20° C. 
Beruhigungszeit, 
8 17. 

Beruhigungszeit ist die Zeit in Sekunden, die der vor- 
her auf Null stehende Zeiger braucht, um bis auf etwa 1% der 
gesamten Skalenlänge auf einen etwa in der Mitte der Skala 
liegenden Teilstrich einzuspielen, wenn plötzlich eine ihm ent- 
sprechende Meßzgröße eingeschaltet wird. 


Genauigkeit. 


$ 18. 


Anzeigefehler ist der Unterschied zwischen der Anzeige 
und dem wahren Wert der Meßgröße, der lediglich durch die mecha- 
nische Unvollkommenheit des Meßgerätes und durch die Unvoll- 
kommenheit der Eichung, also in der richtigen Lage, bei Bezugs- 
temperatur, bei Abwesenheit von fremden Feldern (Ausnahme 
siehe $ 31 Ziff. 6), bei der Nennspannung und bei der Nenn- 
frequenz verursacht wird. Er wird in Prozenten des Endwertes 
des Meßbereichs angegeben, sofern nichts anderes ($ 31) bestimmt 
ist. Ist der angezeigte Wert größer als der wahre Wert, so ist 
der Anzeigefehler positiv. 


Einflußgrößen. 
$ 19. 


Die Einflußgrößen werden, wenn nichts anderes be- 
stimmt ist, in Prozenten des Endwertes des Meßibereichs an- 
gegeben. 

Temperatureinfluß ist bei Strom-, Spannungs-, 
Leistungs-, Leistungsfaktor- und Frequenzmessern die Änderung 
der Anzeige, die lediglich dadurch verursacht wird, daß sich die 
Raumtemperatur um + 10° von der Bezugstemperatur unter- 
scheidet. 

Frequenzeinfluß ist bei Strom-, Spannungs- und 
Leistungs- und Leistungsfaktormessern die größte Änderung der 
Anzeige, die ledirlich durch eine Frequenzänderung innerhalb des 
Nennfreqyuenzbereiches verursacht wird. l 

Spannungseinflufß ist bei Leistungs-, Leistungsfaktor- 
und Frequenzmessern dio größte Änderung der Anzeige, die ledig- 
lich durch eine Spannungsänderung innerhalb des Netzspannungs- 
bereiches verursacht wird. 

Fremädfeldeinfluß ist die Änderung der Anzeige, die 
lediglich durch ein Fremdfeld von 5 Gauß Feldstärke bei gleicher 
Stromart und Frequenz, bei ungünstigster Phase des F'remdfeldes 
und ungünstigster gegenseitiger Lage verursacht wird, u. zw. 
für Strom- und Spannungzsmesser bei Einstellung auf das Ende 
des Meßibereichs, für Leistungs- und Leistungsfaktormesser bei 
Anlagen der Nennspannung. 

Lazceinfluß ist die Änderung der Anzeige, die lediglich 
durch eine Neigung um # 5°’ aus der gekennzeichneten Gebrauchs- 
lage entsteht. Ilat das Instrument kein Lagezeichen, so ist der 


- 


Lagefehler die Änderung der Anzeige zwischen vertikal unl 
horizontal gestellter Skalenebene in Stellungen, die dem Gebrauch 
entsprechen. 

Die Grenzen, welche die Einflußgrößen nicht überschreiten 
dürfen, sind in den §§ 32 bis 36 festgelegt, sie gelten im allge- 
meinen als Zusätze zu den durch $ 31 festgelegten Anzeigefehler- 
grenzen. 

Die Wechselstromprüfungen sind mit praktisch sinusförmiger 
\urvenform vorzunehmen; der Einfluß verzerrter Kurvenformen 
wird nicht festgestellt. 


Bestimmungen. 


Ausführung. 
§ 20. | 
Das Gehäuse soll das Meßwerk und empfindliche Teile von 
eingebautem Zubehör vor Beschädigung bei gewöhnlichem Ge- 
brauch schützen und staubsicher das Meßwerk umschließen. 


Ss 21. 

Gehäuse, die geerdet werden sollen, müssen mit Vorricl- 
tungen versehen sein, die den sicheren Anschluß an Erdleitungen 
von 16 mm? ermöglichen. Hierfür genügt ‚z. B. eine Schraube 
von 6 mm Durchmesser. 

Klemmen. 


§ 22. 

Bei Meßgeräten, deren Ausschlag von der Stromrichtung ab- 
hängig ist, muß die Stromrichtung deutlich und dauerhaft gekenn- 
zeichnet sein. 

Bei Meßgeräten mit mehreren Klemmen sind Bezeichnungen 
anzubringen, die den richtigen Anschluß erkennen lassen. 


Skale, 
8 23. 


Wenn das Skalenblech oder die Zeigeranschläge metallisch 
mit dem Gehäuse verbunden sind, so ist der Zeiger von den 
Teilen des beweglichen Organes, denen Strom durch Leitung zu- 
geführt wird, zu isolieren. 

Der Abstand des Zeigers von der Skala soll nicht größer 
sein als 0.02 X Zeizerlänzge +1 mm. 


§ 24. i 


Instrumente der Klasse E und F müssen eine Vorrichtunz 
besitzen, die es gestattet, ohne Abnehmen des Gehäuses eine Ver- 
stellung des Zeigers zu ermöglichen. Die Vorrichtung soll bei 
Instrumenten für Gebrauchsspannungen über 40 V gefahrlos be- 
tätigt werden können, ohne daß eine Berührung spannungführen- 
der Teile eintritt, sie soll also durch eine ausreichende Isolation 
von diesen getrennt sein. Es wird empfohlen, auch Instrumente 
der Klasse G mit einer solchen Einstellungsvorrichtung zu ver- 
sehen, sofern sie Federrichtkraft besitzen. 3 

Wenn die Isolierung nicht ausreichend ist, so muß ein War- 
nungsschild angebracht werden. 


$ 25. 


Es wird empfohlen, die Skale von links nach rechts (bzw. 
unten nach oben) zu beziffern und Ausnahmen von dieser Regel 
auch bei Instrumenten mit zwei Ableseseiten zu vermeiden. 

Bei Instrumenten mit beiderseitigem Ausschlag soll der nach 
$ 22 gekennzeichneten Stromrichtung der rechte Skalenteil ent- 
sprechen. 

Der Abstand zweier Teilstriche soll 1 oder 2 oder 5 Ein- 
heiten der Meßgröße entsprechen, oder einem dezimalen Viel- 
fachen bzw. einem dezimalen Bruchteil dieser Werte. ! 


Belastbarkeit. 
8 26. 

Strom- und Spannungsmeßßgeräte der Klassen E und F müssen 
dauernd innerhalb ihres Meßbereichs belastet werden Können. 
Eine Ausnahme ist nur bei Instrumenten zulässig, die mit einem 
Schalter versehen sind, der beim Loslassen zurückfedert und nicht 
feststellbar ist. & 

Strom- und Spannungsmeßgeräte der Klassen G und H müssen 
danernd den dem 1,2-fachen Endwert des Meßbereichs entsprechen- 
den Betrag der Mefigröße aushalten. 

Leistungs- und Leistungsfaktormesser müssen dauernd di“ 
1,2-fachen Werte ihres Nennstromes, bzw. ihrer Nennspannuns 
aushalten. Ausgenommen von dieser Bestimmung sind Instru- 
mente mit Bandaufhängung. i f 

Frequenzmesser müssen dauernd den 1,2-fachen Betrag ihrer 
Nenspannung aushalten. F 

Diese Bestimmungen gelten sinngemäß auch für das Zubehör. 

Durch vorstehend angegebene Überlastungen dürfen keine 
bleibenden Veränderungen hervorgerufen werden, durch die die 
Erfüllung dieser Bestimmungen aufschoben wird. 


§ 27. 

Schalttafelstrommesser und -leistungsmesser der Klassen G 
und H, mit Ausnahme der Instrumente der Art M3 und M>» 
sollen in einem praktisch induktionsfreien Stromkreis stoßweise 
Überlastunzen der Strompfade ohne merklichen mechanischen un 
thermischen Schaden bei einmaliger Probe aushalten: 
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Dauer der Stöße: 
á Stöße von 0,5 sin Intervallen von je 1 min; anschließend 


1 Stoß von 5 s Belastungsdauer; _ | 


ä Stöße: 
2% a mit dem 10-fachen Endwert des Mef- 


bereichs; 
bei Leistungsmessern mit dem 10-fachen Nennstrom. 


Beruhigungszeit, 
§ 28. 
Die Beruhigungszeit darf nicht überschreiten: 


f 
Bei Instrumenten der Klassen EundF: 3-+ Se Sekunden, 


j L i 
G: 3+ 30 Sekunden, 
L . 
4+ 0 Sekunden, 


39 79 


wobei L die in mm gemessene Zeigerlänge ist. 


Von diesen Bestimmungen sind die Instrumente der Art M5, 


M6 und M7 ausgenommen, ebenso solche mit Bandaufhängung. 


Durchschlagsprobe. 
§ 29. 

Die Durchschlagsprobe ist am fertigen Instrument bzw. Zu- 
behör vorzunehmen. 

Für die Ausführung der Prüfung gelten folgende Vorschriften: 

Die Frequenz der Prüfspannung soll zwischen 15 und 60 
liegen und die Kurvenform praktisch sinusförmig sein. Die Prüf- 
spannung soll allmählich auf die Werte der folgenden Tafel 
gesteigert und 1 min lang gehalten werden. Ein.Pol der Span- 
nungsquelle wird an die untereinander leitend verbundenen be- 
triebsmäßig unter Spannung stehenden Teile, der andere an die 
metallische Grundplatte gelegt, mit der alle sonstigen außen 
am Gehäuse vorhandenen Metallteile verbunden sein müssen. 
Sind Grundplatte oder Gehäuse nicht leitend, so ist der eine Pol 
an eine Metallplatte anzuschließen, auf die das Instrument ‚bzw. 
Zubehör gelegt wird, und mit der alle sonstigen außen am Gehäuse 
vorhandenen Metallteile, sowie alle anderen gefährdeten Stellen 


leitend zu verbinden sind. 
r Meßgeräte, die nicht an Meßwandler angeschlossen 


werden, gelten folgende Prüfspannungen: 


Erdspannung Prüfspannung | Prüfspannungszeichen 
nicht über 40 V 500 V schwarzer Stern 
— 100V 1000 V brauner Stern 
101 — 650V 2000 V roter Stern 
651 — 900V 3000 V blauer Stern 
901 — 1500 V i 5000 V grüner Stern 


Diese Prüfspannungen gelten sowohl für das Instrument als 
auch für das Zubehör. Sie sind der Erdspannung des gesamten 

eigerätes entsprechend zu wählen. 
. Instrumente für Nennspannungen bis 1500 V können für 
höhere Erdspannungen verwendet werden, wenn sie entsprechend 
den Richtlinien für die Konstruktion von Hochspannungsapparaten 
isoliert werden. Das Gehäuse des Instrumentes ist dabei mit 
einem Pol außen sichtbar leitend zu verbinden und mit einem 
toten Blitzpfei] als hochspannungsführend zu kennzeichnen. 

Wenn bei Meßgeräten für Spannungen über 1500 V das In- 
strument betriebsmäßig derart geerdet wird, daß im Instrument 
selbst nur ein Teil der Betriebsspannung auftreten kann, so ist 
dieser Teil als Erdspannung im Sinne der Tafel zu betrachten und 
die P rüùfspannung des Instrumentes danach zu bemessen. Als Erd- 
"annung für das Zubehör gilt dabei diejenige des Meßgerätes. 

Elektrostatische Meßgeräte (M 7) müssen Vorwiderstände 

€r Vorkondensatoren enthalten, die bei Überbrückung des Meß- 

Werkes einen Kurzschluß verhüten. 

j IT Instrumenten zum Anschluß an 
ndärwicklung von der Primärwicklung 
rüfspannung mindestens 2000 V. 

„Tragbare Instrumente mit Metallgehäuse sind mit der der Erd- 

a Ya entsprechenden Prüfspannung zu prüfen, maximal mit 


Meßwandler, deren Se- 
isoliert ist, beträgt die 


Mindestkriechstrecken. 


| § 30. 

n Als Spannungen, nach denen die Kriechstrecken bei Instru- 

“nen und Zubehör zu bemessen sind, gelten: 

a) ehe ziechstrecken gegen das Gehäuse die Erdspannung 

erätes, 

b) für Kriechstrecken zwischen Teilen, die nicht mit dem Ge- 
ause leitend verbunden und die innerhalb des Instruments 
m des Zubehörs liegen, die betriebsmäßig zwischen diesen 
unkten bestehende Spannung. ER 

a diese S nnungen nach a) und b) werden folgende Min- 

"'fNechstrecken vorgeschrieben: 


| des 


293 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 9. 


Mindestkriechstrecke 


Spannung 
bis 40 V l mm 
41 ” 100 n 3 ” 
101 „ 650 „ I... 
651 „ %00 , B: y 
12 


%1 „ 1500 „ n 
Für Instrumeute zum Anschluß an Meßwandler, deren Sekun- 


därwicklung von der Primärwicklung isoliert ist, beträgt die 
Mindestkriechstrecke gegen das Gehäuse 5 mm. 
Anzeigefehler. 
§ 31. 
(siehe $ 18) 

Es dürfen folgende Anzeigefehler im Meßbereich von Strom-, 
Spannungs- und Leistungsmessern nicht überschritten werden: 

Feinmeßgeräte Klasse E und F mit eingebautem Zubehör. 


Anzeigefehler in °, 


N Art des Endwertes des 
Art des Meßgerätes der Meßwöärke Meßbereichs 
Klasse E | Klasse F 
ee a ne se, 
Strom- und Spannungsmesser. . . M1 +02 +03 
Spannungs- und Leistungsmesser. | M2 — M 6 | +03 +05 
Strommesser . 2 2 een M2-M5| +04 +0,6 


Der zulässige Anzeigefehler der Meßgeräte der Klasse E und 
F vergrößert sich: 
bei Meßbereichen für mehr 


um 0,1 %, 
bei Meßgeräten mit austauschbaren Vorwiderständen um 


weitere 0,1 %, 
bei Meßgeräten mit austauschbaren Nebenwiderständen um 


0,2%. 


als 250 V am Spannungspfad 


Betriebsinstrumente der Klasse G. 


— 


Anzeigefehler 


Art des Meßgerätes 


Strom-, Spannungs-, Leistungs- | 
+ 15% des Endwertes des 


messer... Sr a ea nn 
Meßbereichs 

+ 2 Winkelgrade 

+ 1% des Sollwertes 

+ 10% des Skalenmittelwertes 


Leistungsfaktormesser. . . . . 
Zungenfrequenzmesser. . .... 
Zeigerfrequenzmesser . . . .. 


Für Betriebsinstrumente der’Klasse H gelten die doppelten 
Werte der Tabelle für Klasse G. 
Diese Fehlergrenzen gelten für folgende Verhältnisse: 
Bei Strom-, Spannungs-, Leistungs- und Leistungsfaktor- 
messern auf die Nennfrequenz. 
Bei Leistungs-, Leistungsfaktor- und Frequenzmessern auf die 
Nennspannung. 
Bei Leistungsfaktormessern auf eine Strombelastung zwischen 
20 und 100% des Nennstromes. 
Auf die Bezugstemperatur von 20° C. 
Bei Spannungs- und Strommessern der Klasse E und F auf 
kurz- und langdauernde Einschaltung, 

bei Leistungsmessern der Klasse E und F auf Dauer- 

einschaltung des Spannungspfades und kurz- oder lang- 
dauernde Einschaltung des Strompfades mit den Nennwerten 
der Spannung bzw. des Stromes. 
6. Aus den Prüfresultaten ist der Einfluß etwa wirksam ge- 
wesener Fremdfelder auszuscheiden. E- und F-Instrumente 
der Art M1 sind dabei in der durch denNord-Siüd-Pfeil ge- 
kennzeichneten Lage im Erdfeld aufzustellen. Fehlt dieser 
Pfeil, so muß das Instrument in jeder Lage zum Erdfeld den 
Genauigkeitsvorschriften entsprechen. Bei E- und F-Instru- 
menten der Art M3 ist der Erdfeldeinfluß durch geeignetes 
Stromwenden auszuschließen. 
Instrumente der Klassen G und H sollen vor der Prüfung bis 
zum Beharrungszustand vorgewärmt werden, und zwar 
a) Strom- und Spannungsmesser mit 80% des Endwerts des 
Meßbereichs, 

b) Leistungs- und Leistungsfaktormesser mit 100% der 
Nennspannung und 80 % des Nennstromes. Ist ein 
Nennspannungsbereich angegeben, so ist das Instrument 
mit der mittleren Spannung zu belasten. 

8. Die Prüflage soll möglichst genau mit der durch die Lage- 
zeichen gekennzeichneten übereinstimmen. 


§ 32, 
Einflußgrößen. 
Der Temperätureinfluß darf nicht überschreiten: 


bei Strommessern der Klasse E und F . 0.0.0. 050%, 
„ Spannungs- u. Leistungsmessern der Klasse Eund F 0,30%, 
Meisgeräten der Klasse G. . . . ... .. un, 320), 

n 3, „ H . ° . . . . . . . š : 30, 


SR wm - 


=] 
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§ 33. 
Der Fr equenzeinfluß von Strom-, Spannungs-, Lei- 
stungs- und Leistungsfaktormessern darf nicht überschreiten: 
Bei Meßgeräten der Klassen E und F 01%, 


bei Meßgeräten der Klasse G 1 %, bei Leistungsfaktormessern 
2 Winkelgrade, 


bei Meßgeräten der Klasse H 2 %, bei Leistungsfaktormessern 
4 Winkelgrade. 


§ 34. 
Der Spannungseinfluß darf nicht überschreiten: 
Klasse er Lentini faktor | Frequenzinesser 
E 0,2 dio TE | a 
F 0,50% | E | = 
G 1%, ` 10 Winkelgrad '0,30%%d.Skalenmitte b. Zeigerfre- 
der Skala quenzmessern,bzw.d.Sollw. 
i ' b. Zungenfrequenzmessern 


der Skala quenzmessern, bzw. d. Sollw. 


2% 2,0 Winkelgrad |/0,5%, d.Skalenmitte bei Zeigerfre- 
Ä b. Zungenfrequenzmessern 


8 35. 
Der Fremdfeldeinfluß darf nicht. überschreiten: 


Bei Instr. d. Kl. Eu. F Art M 1, M 2, M 3b, M3c, M 5 3°% v. End- 
cae. wert des Meßbereichs, 


bei Instr. d. K1. G Art M1-- M7 30%, v. Endwert d. Meßbereichs, 
A „ 9 y H „ M 1 = M 7 50%, „ „ X) „ 
Iustrumente der Art M3a sind ausgenommen, weil sie in hohem 
Maße dem Fremdfeldeinfluß unterliegen. 
§ 36. 


Der Lagefehler soll bei Instrumenten ohne Libelle oder 
Senkel nicht überschreiten: 


bei Klasse E und F.. 029%, 
G.. 1 0 


g BRD là 
W Haas 20, 
Aufschriften, 
$ 37. 
Auf Strommessern muß angegeben sein: 
Ursprungszeichen, 


Fabrikationsnummer (nur bei Klasse E und F), 

Einheit der Meßgröße, 

Klassenzeichen, 

Stromartzeichen, 

Zeichen für die Art des Meßwerkes, 

Lagezeichen, 

Prüfspannungszeichen, 

Nennfrequenz (Nennfrcequenzbereich), 

Übersetzung des zugehörigen Stromwandlers, 

Nennspannungsabfall (nur bei Gleichstrominstrumenten der 
Klasse E), . 

Wirk- und Blindwiderstand bei der Frequenz 50 (nur bei 
Wechselstrominstrumenten der Klasse E). 


§ 38. 
Auf Spannungsmessern muß angegeben sein: 
Ursprungszeichen, 
Fabrikationsnummer (nur bei Klasse E und F), 
Einheit der Meßgröße, 
Klassenzeichen, 
Stromartzeichen, 
Zeichen für die Art des Meßwerkes, 
Lagezeichen, 
Prüfspannungszeichen, 
Nennfrequenz oder Nennfrequenzbereich, 
Übersetzung des zugehörigen Spannungswandlers, 
Widerstand des Spannunsgspfades (nur bei Klasse E). 


§ 39. 
Auf Leistungsinessern muß angegeben sein: 
Ursprungszeichen, 
Fabrikationsnummer, 
Einheit der Meßgröße, 
Klassenzeichen, 
Stromartzeichen, 
Zeichen für die Art des Meßwerkes, 
l.arezeichen.. 
Prüfspannungszeichen. 
Nennspannung (Nennspannungsbereich), 
Nennfrequenz (Nennfrequenzbereich), 
Nennstrom, 
Übersetzung des zugehörigen Spannungswandlers, 
Übersetzunz des zugehörigen Stromwandlers, 
Wirk- und Blindwiderstand des Strompfades bei der Fre- 
quenz DO (nur bei Klasse E). 
Widerstand des Spannungspfades (nur bei Klasse E). 


— 


§ 40. 

Auf Leistungsfaktormessern muß angegeben sein: 
Ursprungszeichen, 
Fabrikationsnummer, 

Meßgröße, 

Klassenzeichen, 

Stromartzeichen, 

Zeichen für die Art des Meßwerkes, 
Lagezeichen, 

Prüfspannungszeichen, 

Nennfrequenz (Nennfrequenzbereich), 


Nennspannung (Nennspannungsbereich), 
Nennstrom. 
§ 41. 


Auf Frequenzmessern muß angegeben sein: 
Ursprungszeichen, 
Fabrikationsnummer, 
Klassenzeichen, 
Zeichen für die Art des Meßwerkes, 
Lagezeichen, 
Prüfspannungszeichen, 
Nennspannung und Nennspannungsbereich. 


§ 42. 
Auf getrennten Nebenwiderständen ist anzugeben: 
Ursprungszeichen, 
Fabrikationsnummer, ausgenommen bei austauschbaren Ne- 
benwiderständen der Klassen G und H. 
Außerdem bei austauschbaren Nebenwiderständen: 
Klassenzeichen, h 
Nennstrom und — durch Bruchstrich getrennt —, . 
Instrumentstrom, wenn letzterer mehr als 0,1% des Nenn- 
stromes beträgt, 
Nennspannungsabfall, gegebenenfalls 
gegebenenfalls Prüfungszeichen. 


§ 43. 
Auf getrennten Vorwiderständen ist anzugeben: 
Ursprungszeichen, 
Fabrikationsnummer, 


Meßbereich des Instrumentes mit diesem Vorwiderstand, 
gegebenenfalls bei jeder Klasse, 

Widerstand (nur bei austauschbaren Vorwiderständen der 
Klasse E, gegebenenfalls für jeden Abschnitt). 


Die Angabe der Meßbereiche und der Widerstände darf durch ein 
Schaltungsschema ersetzt oder ergänzt werden. 


Außerdem bei austauschbaren Vorwiderständen: 


Klassenzeichen, 
Prüfungszeichen. 
§ 44, 
Auf getrennten Drosseln und Kondensatoren ist anzugeben: 
Ursprungszeichen, 


Fabrikationsnummer des Zubehörs, 
bei Drosseln Nennfrequenz (Nennfrequenzbereich), 
Prüfspanmıngszeichen. 
Auf den Meßgeräten der $ 36 bis 39 darf Frequenz und Ire- 
quenzbereich weggelassen werden, wenn sie für den Frequenz- 
bereich 15 bis 60 bestimmt sind. 


Ss 45. 


Für die nach den $$ 36 bis 43 anzuwendenden Zeichen und 
Abkürzungen gilt: 


a) für Kinheit Abkürzung 
Stromstärke Ampere A 
s Milliampere mA 
Spannung Volt v 
„ Millivolt mV 
55 Kilovolt kV 
Leistung Watt W 
s Kilowatt kW 
Widerstand Ohm Q 
Kiloohın kQ 
Megohm MQ l 
b) Klassenzeichen. Als Klassenzeichen werden die 


Kennbuchstaben E, F, G und H verwendet. l \ 

c) Stromartzeichen. Als Stromartzeichen wird für 
Gleichstrom das Gleichheitszeichen, für Wechselstrom das 
Wellenzeichen verwendet. 

d) Artdes Meßwerkes Es werden die im Anhang zt- 
sammensestellten Symbole benutzt. 

e) Laxezeichen. Instrumente mit bestimmter Lage werden 
durch einen Strich oder Winkelzeichen beim \lefiwerks- 
symbol gekennzeichnet (vel. Anhang). 

f} Prüfspannungszeichen. Die in § 9 angegebenen 
farbigen Sterne werden zu dem Kennbuchstaben des 
Klassenzeichens gesctzt. 
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g) Übersetzung der Meßwandler Sie wird in 
Form eines Bruches ausgedrückt, dessen Zähler die primäre 
und dessen Nenner die sekundäre Nengröße ist. 

h) Auf Betriebsinstrumenten der Klassen G und H mit mehr 
als zwei Klemmen oder getrenntem Zubehör ist ein Schalt- 
bild zu befestigen, das die Außenschaltung zeigt und in dem 
die Fabrikationsnummer des nicht austauschbaren Zubehörs 


eingetragen ist. 
Symbole der Meßwerke. 


Symbole 


| mit Richtkrafe | Ohne Richtkraft) 


U 


Lfd. Nr. Art der Meßwerke 


M1 | Drehspule 


M2 | Weicheisen 


-—eol. u aua 


| Elektrodynamisch ”' e 
| eisenlos | Ir | en 
i . 
M3 | eisengeschirmt | | E) 
. | 
k ‚. eisengeschlossen | S | 


M4 | Induktion 


a 


M5 | Hitzdraht E 
e E BORN HORSE s 
M6 | Elektrostatisch a. 
u ln ee a 
| ' e 
M7 | Vibration i 


t 


Klassenzeichen, Stromart, Lagezeichen. 


j 
e 


Bezeichnung Zeichen i für 
Klassenzeichen; e | | Feinmeßgerät 1 KI 
neben dem Mep- . [77 2 7 
werksymbol G ’ Betriebsmeßgerät 1 , 
H i „ 2 n 
a A EE ENES. EE 
— Gleichstrominstrumente 
za | Wechselstrominstrumente 
= =- Gleich- und Wechselstrom- 
AR instrumente 
Stromart: | Instrumente für: 
ai demKlassen - = | Zweiphasenstrom 
in IS | Drehstrom für gleiche Be- 
Fu | lastung 
As | Drehstrom für ungleiche Be- 
nn | lastung 
m | 7: 2 
E SE — N a  erleilereyaleme 
Lagezeichen: | Senkrechte Gebrauchslage 
am Symbol für A Schräge ” 
eßwerk anfügen — | Weagerechte n 
| Al S r 
vorra echselstrom 
| | ze senkrechte Gebrauchslage 
SE Klasse G 
Beispiele: Æ RE | Gleichstrom 
' schräge Gebrauchslage 
1_ Ä Klasse E 
= ` Gleich- und Wechselstrom 


wagerechte Gebrauchslage 
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Betr.: Kommission für Drähte und Kabel. 


Eine, Neufassung der „Normen für Bleikabel“ ist fertig- 
gestellt worden, ferner hat die Kommission „Normen für Gummi- 
schlauchleitungen” geschaffen und in den bisherigen „Normen für 
gummiisoliertte Leitungen” verschiedene Änderungen vorge- 


schlagen. 

Ein Entwurf zu „Normen für isolierte Leitungen in Stark- 
stromanlagen“, in dem alle von der Kommission vorgeschlagenen 
Änderungen und Zusätze berücksichtigt worden sind, wird nach- 
stehend bekanntgegeben. - Der Entwurf soll der Jahresversamm- 
lung 1922 in München zur Annahme vorgelegt werden. Ein- 
sprüche sind bis zum 15. März 1922 an die Geschäftsstelle zu 


richten. 
An den Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren: 


Apt, Bundzus, Bußmann, Carl, Cassirer, Citron, Coulon, Craemer, 
Germershausen, Grauert, Grünberg, Heubach, Humann, Lynen, 
Molly, Montanus, Passavant, Ritter, Roth, Schalkau, Schering, 
Schirp, Schoene, Schürer, P pieimeayer Steudel, Teichmüller, 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: . 
P. Schirp. 


Entwurf. 


Normen für isolierte Leitungen in Starkstromanlagen. 
Gültig ab 1. Juli 1922. 


Inhalt: 


A Gummlisolierte Leitungen. 


. L Allgemeines, 
. Beschaffenheit der Kupferleiter. 
. Zusammensetzung der Gummihülle. 
. Verwendungsbereich. . 
. Kennfäden. 
II. Bauart und Prüfung der Leitungen. 
. Leitungen für feste Verlegung. 


BOT rn 


1 
a) Gummiaderleitungen . . . (NGA) 
b) Spezialgummiaderleitungen . (NSGA) 
c) Rohrdrähe . . . . 2. =. (NRA) 
(NPA) 


d) Panzeradern . Be ner 
2. Leitungen für Beleuchtungskörper. 
a) Fassungsadern . . POER . (NFA) 

b) Pendelschnüre . . Bde (NPL) 
3. Leitungen zum Anschluß ortsveränderlicher 
Stromverbraucher. 


a) Gummiaderschnüre . . . (NSA) 
b) Leichte Anschlußleitungen (NHH, NHK) 
c) Werkstattschnüre SS se (NWK) 
d) Gummischlauchleitungen 
1. Leichte Ausführung (LHZ) 
2. Verstärkte Ausführung (VHZ) 
3. Starke Ausführung . . .... (SHZ) 
e) Spezialschnüre . . 2. 2 2 2 2.2 (NSGK) 
Hochspannungsschnüre . . (NHSGK) 
(NLT) 


g) Leitungstrossen . . . . . a, 


B. Bieikabei. 


I. Gummibleikabel, 
II. Papierbleikabel, 


1. Einleiter-Gleichstrom-Bleikabe]l bis 750 V. 


2. Verseilte Mehrleiter-Bleikabel. 


C. Belastungstafeln für Isollerte Leitungen. 
L Kupferleitungen. 

1. Belastungstafel für gummiisolierte 
tungen. 

2. Belastungstafel für Bleikabel 
II. Aluminiumleitungen. | 
1. Belastungstafel für Einleiterkabel mit 

Aluminiumleiter, 


A. Gummiisolierte Leitungen. 
I. Allgemeines, 


1. Beschaffenheit der Kupferleiter. 
Die für isolierte Leitungen verwendeten Kupferdräht 
müssen den Kupfernormen des Verbandes Deutscher Elektro. 
techniker entsprechen und feuerverzinnt sein. 


Lei- 
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2. Zusammensetzung der Gummihülle. 
Die Gummihülle der fertigen Leitungen muß folgender Zu- 
eammensetzung entsprechen: ; 
Mindestens 33,3 % Kautschuk, der nicht mehr als 6% Harz 
enthalten darf, 
höchstens 66,7 % Zusatzstoffe einschließlich Schwefel. 
Von organischen Füllstoffen ist nur der Zusatz von festem 
Paraffin bis zu einer Höchstmenge von 5% gestattet. Das spe- 
zifische Gewicht des Adergummis soll mindestens 1,5 betragen. 


3 Verwendungsbereich. 


Der Verwendungsbereich ist für jede Leitungsart besondere 
festgelegt. 


Ist hierfür eine Spannung angegeben, so bedeutet diese den 


höchsten Wert, den die Spannung zwischen zwei Leitern oder 
einem Leiter und Erde annehmen darf. 


4. Kennfäden?). 


Leitungen, welche den „Normen für isolierte Leitungen in 
Starkstromanlagen“ entsprechen, müssen einen weißen Kenn- 
faden besitzen. Außerdem muß durch einen zweiten Kenn- 
faden ersichtlich gemacht werden, von welchem Werk die Lei- 
tungen hergestellt sind. Beide Kennfäden sind unmittelbar unter 
der (inneren) Befelchtung anzubringen, bei Gummischlauch- 
leitungen unter dem gemeinsamen Gummimantel. 


II. Bauart und Prüfung der Leitungen. 


1. Leitungen für feste Verlegung. 
a) Gummiaderleitungen 
für Spannungen bis 750 V. 
Bezeichnung: NGA. 

Die Gummiaderleitungen sind mit massiven Leitern in 
Querschnitten von 1 bis 16 mm?, mit mehrdrähtigen Leitern in 
Querschnitten von 1 bis 1000 mm? zulässig. 

Die Kupferseele ist mit einer vulkanisierten Gummihülle 
umgtben. 

Für die Leiter und Gummihülle gilt folgende Tafel: 


Kupfer- Mindestzahl der Stärke der 


x A Gummischicht 
amima pake bo mein C miadenene 
1 7 0,8 
1,5 o 

2,5 
4 7 1 
6 7 1 
10 7 1,2 
16 7 1,2 
25 7 1,4 
35 19 1,4 
95 19 1,8 
120 37 1,8 
150 37 2 
185 37 2,2 
625 91 3,2 
1000 127 3,5 


Die Gummihülle ist mit gummiertem Baumwollband be- 
wickelt. Hierüber befindet sich eine Beflechtung aus Baumwolle, 
Hanf oder gleichwertigem Stoff, welche in geeigneter Weise ge- 
tränkt ist. Bei Mehrfachleitungen kann die Beflechtung gemein- 
sam sein. 

Die Leitungen müssen nach 24-stündigem Liegen unter 
Wasser von nicht mehr als 25° C während einer halben Stunde 
einer Prüfspannung von 2000 V Wechselstrom oder 2800 V 
Gleichstrom widerstehen können. Für die Gleichstromprüfung 
muß eine Stromquelle von mindestens 2 kW benutzt werden. 

b) Spezial-Gummiaderleitungen 
für Spannungen von 2000, 3000, 6000, 10 000, 15 000 und 25 000 V. 
Bezeichnung: NSGA, 
der die Spannung beizufügen ist, z. B. 
NSGA 
3000 1° 


Die Spezial-Gummiaderleitungen sind mit massiven Leitern 
in Querschnitten von 1 bis 16 mim”, mit mehrdrähtigen Leitern in 
Querschnitten von 1 bis 300 mm? zulässig. 


1) Die Zuteilung der Firmenkennfäden erfolgt durch die Prüfstelle des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. Vgl. „ETZ“ 1921, 8. 984. 
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Die Gummihülle muß bei diesen Leitungen aus mehreren 


Lagen Gummi hergestellt sein, die Mindestwandstärke muß nach- 


stehender Tafel entsprechen. 


Kupfer- 
querschnitt 2000 V 3000 Y 6000 V 10000 V 15000 V 25000 V 
m! mm mm mm mm mm mm 
1 1,5 1,7 i 
1,5 1,5 1,7 
2,5 1,5 1,8 3 
1,5 1,8 h) 
6 1,5 1,8 3 4,7 
10 1,7 2 3,2 4,5 7 
16 1,7 2 32 4,3 6,5 8,5 
25 2 2,2 3,2 4,3 6 8 
35 2 2,2 3,2 4,3 6 7,5 
50 23 2,4 3,4 4,3 6 7,5 
70 2,3 2,4 3,4 43 6 15 
95 2,6 2,6 3.4 43 6 U; 
120 2,6 2,6 3,4 4,3 6 7,5 
150 2,8 2,8 3,6 43 6 7,5 
185 3 3 3,6 43. 6 7,5 
240 3,2 3,2 3,8 4,3 6 7,5 
300 3,4 3,4 38. 43 6 7,5 


Die Mindestzahl der Drähte bei mehrdrähtigen Leitern ist 
dieselbe wie die in der Tafel für NGA-Leitungen angegebene. 

Die Gummihülle ist mit gummiertem Band bewickelt. Hier- 
über befindet sich eine Beflechtung aus Baumwolle, Hanf oder 


: gleichwertigem Stoff, welche in geeigneter Weise getränkt ist. 
Bei Mehrfachleitungen kann die Beflechtung gemeinsam eein. 


Die Leitungen müssen nach 24-stündigem Liegen unter 
Wasser von nicht mehr als 25° C während einer halben Stunde 
einer Wechselstromprüfung gemäß nachstehender Tafel wider- 
stehen können. 


Betriebsspannung Prüfspannung 


2000 V 4000 V 
3000 „ 6000 „ 
6000 „ 10000 „ 
10000 ,, 15 000 „ 
15 000 „ 23000 „ 
25000 „ 35000 „ 


c) Rohrdrähte 


für Niederspannungsanlagen, zur erkennbaren Verlegung, die e8 
ermöglicht, den Leitungsverlauf ohne Aufreißen der Wände zu 
verfolgen. 

® Bezeichnung: NRA. 

Rohrdrähte sind Gummiaderleitungen mit gefalztem, eng 
anliegenden Metallmantel (nicht Bleimantel), die an Stelle der 
getränkten Beflechtung eine mechanisch gleichwertige, isolierende 
Hülle von mindestens 0,4 mm Wandstärke haben. 


Rohrdrähte sind als Einfachleitungen in Querschnitten von 
1 bis 16 mm?, als Mehrfachleitungen in Querschnitten von 1 bis 
6 mm? zulässig. Die Wandstärke des Mantels soll mindestens 
0,25 mm betragen. Für den äußeren Durchmesser der Rohrdrähte 
gilt folgende Tafel: 


Anzahl der Adern u. Kupfer- 


Außendurchmesser (über Falz 
querschnitt 


gemessen) in mm 


mm? nicht unter nicht über 
1 53 6 
1,5 5,4 6,2 
2,5 6,4 7,2 
4 6,8 7,6 
6 7,2 8 
10 8,2 9,2 
16 9,2 10,2 
2 X 1 8,3 9,3 
2 X 1,5 8,7 9,7 
2 X 25 10 11 
2X4 10,5 11,5 
2X6 11,5 12,5 
3 X 1 8,7 9, 
3 X 1.5 9,2 10,2 
3 X 2,5 10,5 11,5 
3x4 11,5 12,5 
3X6 12,5 13,5 
4X1 9,5 10,5 
4 X 15 10 11 
4 X 25 11,5 12,5 


Die Rohrdrähte müssen einer halbstündigen Prüfung mit 
Wechselstrom von 2000 V Spannung zwischen dep Leitern und 
zwischen Leitung und Metallmantel in trockenem Zustand wider- 
stehen können. 

d) Panzeradern 
für Spannungen bis 1000 V. 


Bezeichnung: NPA. 


= Panzeradern sind Spezialgummiaderleitungen für 2000 V mit 
einer Hülle von Metalldrähten (Beflechtung, Bewicklung), die 
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segen Rosten geschützt sind. Bei Mehrfachleitungen darf die 
Metallhülle gemeinsam sein. 

Die getränkte Beflechtung der NSGA-Leitung darf durch 
sine andere gleichwertige Schutzhülle, die als Zwischenlage 
gegen das Durchstechen abgerissener Drähte Schutz bietet, er- 


setzt sein. j 
Die Prüfung der fertigen NPA-Leitungen hat mit 4000 V 
Wechselstrom zwischen Leiter und Schutzpanzer in trockenem 


Zustande zu erfolgen. ; 
X) Leitungen für Beleuchtungskörper. 


a) Fassungsadern 

zur Installation nur in und an Beleuchtungskörpern?) in Nieder- 
spannungsanlagen. 
Bezeichnung: NFA. 

Die Fassungsader hat einen massiven oder mehrdrähtigen 
Leiter von 0,5 mm? oder 0,75 mm? Kupferquerschnitt. Bei mehr- 
drähtigen Leitern darf der Durchmesser der einzelnen Drähte 
nicht mehr als 0,2 mm betragen. 

Die Kupferseele ist mit einer vulkanisierten Gummihülle von 
06 mm Wandstärke umgeben. Über dem Gummi befindet sich 
eine Beflechtung aus Baumwolle, Hanf, Seide oder: ähnlichem 
Stoff, der auch in geeigneter Weise getränkt sein kann. Diese 
Adern können auch mehrfach verseilt werden. 

Eine Fassungs-Doppelader (Bezeichnung NFA 2) kann auch 
aus zwei nebeneinander liegenden nackten Fassungsadern, die 
gemeinsam wie oben angegeben beflochten sind, bestehen. 

Die Fassungsadern müssen in trockenem Zustande einer 
halbstündigen Prüfung mit 1000 V Wechselstrom widerstehen 
können. Bei Prüfung einfacher Fassungsadern sind zwei 5 m 
lange Stücke zusammenzudrehen. 

b) Pendelschnüre 


zur Installation von Schnurzugpendeln in 
anlagen. 
Bezeichnung: NPL. 
Die Pendelschnur hat einen Kupferquerschnitt von 0,75 mm?. 
Die Kupferseele besteht aus Drähten von höchstens 0,2 mm Durch- 
messer, welche zusammengedreht werden. Die Kupferseele ist 
mit Baumwolle besponnen und darüber mit einer vulkanisierten 
Gummihülle von 0,6 mm Wandstärke umgeben. Zwei Adern 
3nd mit einer Tragschnur oder einem Tragseilchen aus geeig- 
netem Stoff zu verseilen und erhalten eine gemeinsame Be- 
fiechtung aus Baumwolle, Hanf, Seide oder ähnlichem Stoff. 
Die Tragschnur oder das Tragseilchen können auch doppelt zu 
beiden Seiten der Adern angeordnet werden. Wenn das Trag- 
wilchen aus Metall hergestellt ist, muß es besponnen oder be- 
flochten sein. Die gemeinsame Beflechtung der Schnur kann 
nen doch müssen die Gummiadern dann einzeln beflochten 
en. 
„ Die Pendelschnüre müssen so biegsam sein, daß einfache 
Schnüre um Rollen von 25 mm Durchmesser und doppelte um 
a von 35 mm Durchmesser ohne Nachteil geführt werden 
Pr Die Pendelschnüre müssen in trockenem Zustande einer halb- 
stündigen Prüfung mit 1000 V Wechselstrom widerstehen können. 


3 Leitungen zum Anschluß ortsveränderlicher 
Stromverbraucher. 


j a) Gummiaderschnüre (Zimmerschnüre) 
für geringe mechanische Beanspruchung in trockenen Wohnräumen 
in Niederspannungsanlagen, 
Bezeichnung: NSA. 


A: Gummiaderschnüre sind in Querschnitten von 0,75 °) bis 
Ku r zulässig. Für die Querschnitte von 0,75 mm? besteht die 
aro aus Drähten von höchstens 0,2 mm Durchmessser, 
a Querschnitte 1 bis 25 mm? aus Drähten von 
were ens 025 mmni Durchmesser, die zusammengedreht 
erh ‚Sie ist mit Baumwolle _ besponnen. Für die 
Yon Pros: 4 bis 6 mm? wird die Kupferseele aus Drähten 
1week öchstens 0,3 mm Durchmesser zusammengesetzt, welche 
komme sprechend verseilt sind. Die Baumwollbespinnung 
y Fortfall. Über der Kupferscele befindet sich eine 
ic ne Gummibülle in der Wandstärke der NGA-Leitungen; 
irren den Querschnitt 0,75 mm? muß die Wandstärke 0,8 mm 
ir rinleiterschnüre oder verseilte Mehrfachschnüre erhalten über 
ar le eine Beflechtung aus Garn, Seide, Baumwolle 
ee Runde oder ovale Mehrfachschnüre müssen eine ge- 
che Beflechtung erhalten. Gummiaderschnüre mit einem 
säsig nitt von 0,75 mm? sind nur in runder Ausführung zu- 


Niederspannungs- 


Is 
Guy u die Spannungsprüfung gelten die Bestimmungen über 
mmiaderleitungen. 
2 = e 
nie 7uleitungen nicht zulässig. Siehe § 18 der Frrichtungsvorschriften. 


è) ; , S: 
det Bien Querschnitt 0,75 mm? weicht z. Zt. von den Bestimmungen des § 20 
ungsvorschriften ab. 
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b) Leichte Anschlußleitungen 
für geringe mechanische Beanspruchung in Werkstätten in Nieder- 
spannungsanlagen (Handlampen, kleinere Geräte u. dergl.). 
Bezeichnung: NHH (mit Baumwollbeflechtung). 

j NHK (mit Kordelbeflechtung). 

Die Handlampenleitungen sind in Querschnitten von 1 bis 
6 mm? zulässig. Die Bauart des Leiters, die Vorschriften über 
die Baumwollbespinnung und die Beschaffenheit der Gummihülle 
sind die gleichen wie bei den Gummiaderschnüren. 

Die Gummihülle jeder einzelnen Ader ist mit gummiertem 
Band bewickelt. Zwei oder mehr solcher Adern sind rund zu 
verseilen, mit getränktem Baumwollband zu bewickeln und mit 
einer dichten Beflechtung aus getränkter Baumwolle (NHH) oder 
mit einer Beflechtung aus geteerter Kordel (NHK) zu versehen. 

Für die Spannungsprüfung gelten die Bestimmungen über 
Gummiaderleitungen. 

c) Werkstattschnüre 
für mittlere mechanische Beanspruchung in Werkstätten und 
Wirtschaftsräumen in Niederspannungsanlagen 
Bezeichnung: NWK. 

Die Werkstattschnüre sind in Querschnitten von 1 bis 35 mm? 
zulässig. Die Bauart des Leiters und die Vorschriften über die 
Baumwollbespinnung sind die gleichen wie bei den Gummiader- 
schnüren, jedoch ist bei Querschnitten über 6 mm? die Verwen- 
dung von Drähten bis zu 0,4 mm zulässig. 

Die Gummihülle jeder einzelnen Ader ist mit gummiertem 
Band bewickelt; zwei oder mehr solcher Adern sind rund zu ver- 
seilen und mit einer dichten Beflechtung aus Faserstoff zu ver- 
sehen. Darüber ist eine zweite Beflechtung aus besonders wider- 
standsfähigem Stoff (Hanfkordel oder dergl.) anzubringen. 

Erdungsleiter müssen aus verzinnten Kupferdrähten bestehen 
und sind innerhalb der inneren Beflechtung anzuordnen. Für 
Querschnitte bis 2,5 mm? darf der Durchmesser des Einzeldrahtes 
höchstens 0,25 mm, für 4 bis 6 mm? 0,3 mm und für 10 mm? 


0,4 mm betragen. 
Für die Abmessungen gilt folgende Tafel: 


Stärke der Gummi- gorrenn der 


Kopieranersehnike schicht mindestens rdungsleiter in 

mm mmi 
1 0,8 1 
1,5 0,8 1 
2,5 1 1 

4 l 2,5 

6 1 2,5 
10 1,2 4 
16 1,2 4 
25 1,4 6 
3) 1,4 10 


Für die Spannungsprüfung gelten die Bestimmungen über 
Gummiaderleitungen. à 
d) Gummischlauchleitungen. 
1. Leichte Ausführung 
zum Anschluß von Zimmergeräten bis 1000 Watt 
spannungsanlagen 
(Wasserkocher, Kaffeemaschinen, Bügeleisen, Heizkissen, Heiß- 
luftapparate usw.). 
Bezeichnung: LHZ. 

Die Gummischlauchleitungen LHZ sind in Querschnitten von 
0,75 mm? und 1 mm? als Zweifach-, Dreifach- und Vierfach- 
leitungen zulässig. Die Bauart und die Abmessungen der Gummi- 
adern sind die gleichen wie beiGummiaderschnüren. Zwei oder mehr 
solcher Adern sind zu verseilen und mit Gummi so zu umpressen, 
daß alle Hohlräume ausgefüllt sind und der gemeinsame Gummi- 
mantel an der schwächsten Stelle bei dem Querschnitt 0,75 mm? 
mindestens 0,8 mm und bei 1 mm? mindestens 1 mm stark ist. 
Das Ausfüllen der Hohlräume kann auch durch mit Gummi um- 
hüllte Hanf- oder Baumwollfäden geschehen. Die zum Ausfüllen 
der Hohlräume und für den gemeinsamen Gummimantel ver- 
wendete Gummimischung soll mechanisch fest und widerstands- 
fähig sein und einen Kautschukgehalt von mindestens 25 % be- 
sitzen. Damit auch äußerlich eine Unterscheidung gegenüber 
dem Isoliergummi vorhanden ist, soll diee Farbe der Ausfüllung 
und des äußeren Gummimantels rötlichbraun sein. 


2. Verstärkte Ausführung 
zum Anschluß von Küchengeräten usw. bis 2000 W in Nieder- 
spannungsanlagen. 
Bezeichnung: VHZ. 
Die Gummischlauleitunzen VHZ sind in Querschnitten von 
1,5 mm? und 2,5 mm? als Zweifach-, Dreifach- und Vierfach- 
leitungen zulässig. Ä 
Die Bauart der Leitungen und die Beschaffenheit der für den 
Schutzmantel verwendeten Gummimischung sind die gleichen wie 
die der LIIZ-Leitungen, jedoch soll der Gummimantel an der 
schwächsten Stelle bei 1,5 mm? mindestens 1,2 mm und bei 2,5 mm? 
mindestens 1,5 mm stark sein. Zr 


in Nieder- 


288 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1922. Heft ». 


2. März 1922. 


3. Starke Ausführung 


für Zwecke, in denen besonders hohe mechanische Anforderungen 
gestellt werden für Spannungen bis 750 V. ' 


(Elektrisch betriebene Werkzeuge, fahrbare Motoren, landwirt- 
‘schaftliche Geräte u. dgl.) 
Bezeichnung: SHZ. 

Die Gummischlauchleitungen SHZ sind in Querschnitten von 
1,5 mm’ bis 4 mm? als Zweifach-, Dreifach- und Vierfachleitungen 
zulässig. | 

Die Bauart und die Abmessungen der Gummiadern sind die 
gleichen wie bei den Gummiaderschnüren, jedoch erhalten die 
Einzelheiten über der Gummihülle eine Bewicklung mit 
gummiertem Baumwollband.. Zwei oder mehr solcher Adern 
eind zu verseilen und mit Gummi so zu umpressen, daß alle 
Hohlräume ausgefüllt sind und der gemeinsame Gummimantel an 
der schwächsten Stelle bei dem Querschnitt 1,5 mm? mindestens 
12 mm und bei den Querschnitten 2,5 und 4 mm? mindestens 
1,5 mm stark ist. . 

Über dem Gummimantel wird ein gummiertes starkes Baum- 
wollband spiralig so aufgewickelt, daß die Ränder sich gegenseitig 
berühren. Hierüber wird ein zweiter Gummimantel in gleicher 
Stärke und Beschaffenheit wie der untere aufgebracht. Im übrigen 
gelten für den gemeinsamen Gummimantel die gleichen Bestim- 
mungen wie bei den LHZ-Leitungen. 

Für die äußeren Durchmesser der Gummischlauchleitungen 
gilt folgende Zahlentafel: . 


Kupferquerschnitt LHZ | Kepferquerschnitt VHZ SHZ 
- mm? etwa mm | mm? etwa mm etwa mm 
2><0,75 8 2><15 95 13.5 
3%x.0,75 85 | 83x15 10 14 
4x 0,75 90 4><1,5 -Hn 15 
2x1 8,5 2x25 12 16,5 
3x1 9 3x25 12,5 17 
4x1 9,5 4x2,5 13,5 18,5 
2><4 — 17 
3x4 — 17,5 
4x4 — ‚19 
Für die Spannungsprüfungen der Gummischlauchleitungen 


gelten die Bestimmungen über Gummiaderleitungen, indessen be- 
trägt die Prüfspannung für die SHZ-Leitung 3000 V Wechselstrom. 
e) Spezialschnüre 


für rauhe Betriebe in Gewerbe, Industrie und Landwirtschaft in 
Niederspannungsanlagen. 
Bezeichnung: NSGK. 

Die Spezialschnüre sind in Querschnitten von 1 bis 16 mm? zu- 
lässig. Die Bauart des Kupferleiters und die Vorschriften über 
die Baumwollbespinnung sind die gleichen wie bei den Werkstatt- 
echnüren. 

Für die Wandstärke der Gummihülle gilt die entsprechende 
Tafel über die Werkstattschnüre. 

Die Gummihülle der einzelnen Adern ist mit gummiertem 
Band bewickelt; zwei oder mehr solcher Adern eind zu ver- 
seilen und mit Gummi so zu umpressen, daß alle Hohlräume 
ausgefüllt sind und die Gummiumpressung an der schwächsten 
Stelle mindestens dieselbe Wandstärke hat wie die Gummihiülle 
der einzelnen Adern. Die Zusammensetzung des Gummis dieser 
Umpressung muß den unter A I 2 gegebenen Bestimmungen ent- 
sprechen. | 

Über die gemeinsame Gummipressung ist ein gummiertes 
Band, alsdann eine Beflechtung aus Faserstoff und hierüber 
eine zweite Beflechtung aus besonders widerstandsfähigem Stoff 
(Hanfkordel oder dergl.) anzubringen. Die zweite Beflechtung 
kann auch durch eine gut biegsame Metallbewehrung (nicht 
Drahtbeflechtung) ersetzt sein. 

= Für Bauart und Abmessungen der Erdungsleiter gelten die 
entsprechenden Bestimmungen über Werkstattschnüre. Die 
Erdungsleiter können auch in Form einer die Leitung umgeben- 
den Beflechtung oder einer Bewicklung unmittelbar unter der 
inneren Faserstoffbeflechtung angebracht werden, jedoch muß 
hierbei die Biegsamkeit der Leitung gewahrt bleiben. Der Ge- 
samtquerschnitt muß auch in diesem Falle mindestens die an- 
gegebenen Werte besitzen. 

Für die Spannungsprüfungen gelten die Bestimmungen über 
Gummiaderleitungen. 


f) Hochspannungsschnüre, 
für Spannungen bis 1000 V. 
Bezeichnung: NIISGK. 

Die Hochspannungsechnüre sind in Querschnitten von 1 bis 
16 mm? zulässig. Die Bauart der Kupferleiter und die Vor- 
schriften über die Baumwollbespinnung sind die gleichen wie bei 
den Werkstattschnüren. 

Die Gummihülle der einzelnen Adern entspricht in Bauart 
und Wandstärke mindestens der Gummuhülle der Spezialzeummi- 
aderleitunzen für 2000 V. 

Die Gummihülle der einzelnen Adern ist mit gummiertem 
Band bewickelt. Zwei oder mehr solcher Adern sind zu ver- 
eeilen und mit Gummi so zu umpressen, daß alle Hohlräume aus- 
gefüllt sind und die Gummiumpressung an der schwächsten Stelle 


mindestens dieselbe Wandstärke hat, wie die Gummihülle der 
einzelnen Adern. Die Zusammensetzung des Gummis dieser Um- 
pressung muß den unter A I. 2 gegebenen Bestimmungen ent- 
sprechen. 

Für die Bauart oberhalb der gemeinsamen Gummiumpressung 
gelten die entsprechenden Bestimmungen über Spezialschnüre. 

Die Hochspannungsschnüre müssen nach 24-stündigem Liegen 
unter Wasser von nicht mehr als 25° C während einer halben 
Stunde einer Prüfspannung von 4000 V Wechselstrom wider- 
stehen können. 

g) Leitungstrossen, 
zur Führung über Leitrollen und Trommeln. 


(Kranleitungen, Abteufleitungen, Schießleitungen u dergl., aus- 
genommen Pflugleitungen.) 


Bezeichnung: NLT. 


Leitungstrossen sind bewegliche Leitungen für solche An- 
wendungsgebiete, in denen ein häufiges Auf- und Abwickeln der 
Leitungen betriebsmäßig stattfindet. Sie sind nur mit mehrdräh- 
tigen Kupferleitern in den normalen Querschnitten von 25 mm? 
bis 150 mm? zulässig. Die Einzeldrähte dürfen bis zum Quer- 
schnitt von 50 mm? nicht über 0,8 mm Durchmesser, bei größeren 
Querschnitten nicht über 1,2 mm Durchmesser haben. Ver- 
bindungen müssen in der Weise hergestellt sein, daß die Drähte 
einzeln verlötet und die Lötstellen versetzt werden. Bei Quer- 
schnitten über 10 mm? muß der Leiter mehrlitzig sein. Der Drall 
darf bei einzelnen Litzen nicht mehr als das 12- bis 15-fache des 
Litzendurchmessers betragen, bei mehrlitzigen Leitern nicht 
mehr ala das 11-fache des Gesamtdurchmessers. 


Die Isolierung der Adern soll in Leitungstrossen für Span- 
nungen bis 250 V mit der der NGA-Leitungen, in solchen für 
mehr als 250 V mit der der NSGA-Leitungen für die ent- 
sprechende Spannung übereinstimmen. 

Leitungstrossen dürfen keinen Bleimantel haben?); sie sind 
mit einer bei Mehrfachleitungen gemeinsamen Umhüllung oder 
Bewehrung zu verschen, die hinreichend biegsam und so wider- 
standsfähig ist, daß sie bei der vorgesehenen Beanspruchung keine 
mechanische Verletzung erleidet. Für Spannungen über 250 V 
ist nur zur Erdung geeignete Metallbewehrung zulässig. Eine 
Beflechtung mit Drähten von weniger als 0,75 mm Durchmesser 
gilt nicht als ausreichende Metallbewehrung. Bei Leitungs- 
trossen, die sich selbst tragen müssen, sind entweder Drahtseile 
einzulegen, oder die Bewehrung kann als Träger verwendet wer- 
den. Die stromführenden Leiter selbst sind nicht als tragende 
Teile in Rechnung zu setzen). Die Festigkeit der tragenden 
Teile ist hierbei so zu bemessen, daß das Gesamtgewicht der frei- 
hängenden Leitung und der daran hängenden Teile mit fünf- 
facher Sicherheit getragen werden kann; die tragenden Teile sind 
so zu gestalten oder anzuordnen, daß die freihängende Trosse eich . 
nicht durch Aufdrehen verändern kann. Zwischen Leitungsadern 


und Bewehrung muß außer der Beflechtung ein Schutzpolster aus 


feuchtigkeitsbeständigem Stoff angebracht werden, dessen Stärke 
einschließlich der Beflechtung der Isolationsdicke gleichkommt. 
Mit einer gleichstarken Hülle aus entsprechendem Stoff sind 
Tragseile zu umgeben. Tragseile müssen aus Einzeldrähten von 
höchstens 0,8 mm Durchmesser verseilt sein. 


Erdungsleiter in beweglichen Leitungstrossen sollen aus 
an bestehen und einen Querschnitt von mindestens 4 mm’ 
aben). 

Bei Spannungen von mehr als 250 V sind Prüf- und Hilfe- 
drähte unzulässig. 

Für die Prüfung der Leitungstrossen sind die gleichen Vor- 
schriften wie für NGA- und NSGA-Leitungen maßgebend. wobei 
als Betriebsspannung stets die Spannung zwischen zwei Adern an- 


zusehen ist. 
B. Bleikabel. 


I. Gummibleikabel. 


Für Gummibleikabel sind je nach der Betriebsspannung NGA- 
Leitungen oder NSGA-Leitungen zu verwenden, jedoch muß die 
Mindestwandstärke der Gummihülle 1,5 mm? betragen. Mehr- 
leitergummibleikabel sind als verseilte Kabel aus solchen Lei- 
tungen herzustellen. Die Beflechtung der Adern kann sowohl 
bei Einleiterkabeln, wie bei Mehrleiterkabeln fortfallen, indessen 
müssen bei Mehrleiterkabeln die Adern nach der Verseilung mit 
einem imprägnierten Baumwollbande bewickelt werden. Blei- 
mantel und Bewehrung müssen bei Einleiterkabeln der Tafel I, 
bei Mcehrleiterkabeln der Tafel III entsprechen. Bei mit Metall- 
drähten beflochtenen Gummikabeln werden Vorschriften betref- 
fend die Hülle über dem Bleimantel nicht erlassen, 


Adern und fertige Kabel sind für Betriebsspannungen bis 
2000 V mit der doppelten Betriebsspannung, mindestens aber mit 
209 V Wechselstrom von 50 Perioden pro Sekunde währen 
3 Minuten zu prüfen. Für Kabel von 2000 V Betriebsspannung 
ab kommen die Bestimmungen für NSGA-Leitungen in Betracht. 


3 Für Abteufkabel, die über Leitrollen und Trommeln geführt und selten 
bewegt werden, sind bis auf weiterer Bleimäntel zulässig. ; 
) Ber Schießleitungen ist es zulässig, den Leiter als Tragorgan auszubilden 


®) Siehe auch die „Leitsätze für Schutzerdungen. „ETZ“ 1913, S. 691 und 
1914, S. 400 und S. N. à i K i 


- 1% a 
9, März 1922. 


Für die Prüfung von Mehrleiterkabeln gelten Schaltungs- und 
Beanspruchungsdauer nach Tafel IV. Für die zulässige Be- 
lastung sind die Tafeln unter C maßgebend. 
LI. Papierbleikabel. 

Die für Papierbleikabel verwendeten Kupferdrähte müssen den 
Kupfernormen des VDE entsprechen. 
1. Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel bis 750 V. 

Die Isolation der Kabel soll aus gut imprägniertem Papier 
bestehen. Für den Aufbau der Kabel gilt die Tafel I, u. zw. 
für blanek Bleikabel die Spalten 1 bis 4, für asphaltierte Blei- 
kabel die Spalten. 1 bis 5 und für armierte, asphaltierte Blei- 


kabel die Spalten 1 bis 8. 
Tafel 1. 
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Leiterquerschnitten sollen die Stärken der Isolierhülle mindestens 
die gleichen sein wie bei Kabeln mit kreisförmigen Leiterquer- 
schnitten. Die Isolierhülle der Kabel soll aus gut imprägniertem 
Papier bestehen; die Stäpke der Isolierschichten zwischen den 
Leitern und zwischen Leitern und Blei sind gleich. Für die 
Stärke der Bleimäntel und der Eisenbandbewehrung gilt 


Tafel III. : 
Bestehen die Leiter aus Aluminium anstatt aus Kupfer, so 


sind nur die normalen Querschnitte von 4 mm? an aufwärts zu- 
lässig. Die Bauart der Kabel ist die gleiche. 

Prüfdrähte sind nur in Kabeln bis zu 750 V Betriebsspannung 
zulässig. Der Querschnitt der Prüfdrähte soll mindestens 1 mm? 


betragen. 


Aufbau für Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel bis 750 V. 


Ä 'h- 
Bederkung der Außerer Dur h 


Kupferserle 
| Mindentzahl Bedeckung des Bewehrung mexser des fertigen 
Kupfer- Ä YA Te a Mindeststärke des Pleimantels Ro wabruig Kabels etwa mm 
hnjtt r Rabe Bleimantels ER 2 

Ne ohne | mit Werkstoff arke us er Werkstoff ne ı ohne | mit 

mmt | Pröfdrabt | ma | mm | OO mm wa | etwa a mm Prüfdraht 

| 2 3 4 | 5 6 | 7 | R 
| l 

1 1 | 1,75 11 ' 1,5 = g 15 : 16 — 
15 1 1,75 11 ee 1,5 — z = 15 16 — 
A k ao l BE u ee u Big]: 
1 1,75 1, ı ox , — O 15 | — 
Br 4 Ball la li a a = 
16 | 1] 3 20° 1,2 1 g 1,5 = > mo | 15 | 2 23 
25 7i 6 2,0 1,2 o 15 | 2x08] » FE: 2,0 | 23 24 
3 7/6 2,0 1,3 n d 15 )2%=08| a 28 00008 26 
50 7! € 2,0 1,3 | 38 15 12x08) ® 35 20 | 2X7 28 
70 19 | 13 2,0 1,4 E 15 | 2x08] © EA 20 9 30 
% 19 | 13 2,0 1,4 | a3 15 | 2=-08| 5 p f 20 ` 3 32 
0 |19 | 13 20 15 ag | 20 | 2x1 a ==, 20 | 8 34 
150 19 | 18 2.25 1.6 2% 20 | 2x1 S P: 20 | 36 37 
185 37 | 2% 2,25 1,7 E” 20 | 2x1 $ ws 20 | 38 39 
240 37 | 29 2,50 1,8 | E 20 | 2x1 © „A 20 | 4 42 
300 37 | 36 2,50 1,9 z9 2,5 2x1 Ra D 20 |; 44 45 
400 37 36 2,50 2,0 u 5 2,5 2x1 e = 2,0: ı 47 48 
500 37 36 2,75 2,1 = 3 2,5 2x1 N k 20 , 52 53 
625 37 | 36 2,75 23 5 25 | 2x1 h 3 20,56 57 
800 37 | 36 3,0 24 | 25 | 2x1 x 7) 20 ` 61 62 
1000 6l 60 30 26 | 2,5 2x1 | 20 , 66 67 


| 


. Besteht der Leiter aus Aluminium anstatt aus Kupfer, so 

sind nur die normalen Querschnitte von 4 mm? an aufwärts zu- 

lässig. Die Bauart der Kabel bleibt die gleiche. l 
Prüfdrähte in Einleiter-Gleichstrom-Bleikabeln müssen einen 


uerschnitt von mindestens 1 mm? haben. 
Die Kabel müssen in der Fabrik 30 Minuten lang einer Prü- 


fung mit 1200 V Wechselstrom von 50 Perioden pro Sekunde 
widerstehen können ohne durchzuschlagen. 
2. Verseilte Mehrleiter-Bleikabel. 
Für den Aufbau der Kupferleiter und die Stärke der er 
ie 


hülle gelten für Kabel mit kreisförmigen Leiterquerschnitten, 
'n Tafel II angeführten Werte. Für Kabel mit sektorförmigen 


ar Tafel 2 Aufbau der Kupferleiter und 
tärken der Isolierhüllen für verseilte Mehr- 
leiterkabel mit kreisförmigem Leiter- 
querschnitt. 


Mindentstärken der Isolierhüllen 
750 V a 5100 V| 6000 V 110000 V 15.000 V!25 000 V 
mm mm mm mm mm | mm n m 


| 


Mindestrahl 
der Drähte 


Kupferquer- 
schnitt mm® 


f 1 2,0 3,0 ze | m Fe, — we 
16 ı !2Iı%01I-!I!-|-|-|- 
= ı )\2| al -|-1!I-1-|- 
F 1 20 | 30 | 44 - | - | = 
$ 1 20 | 30| 44| — | - | -|- 
16 | 1 20 | 30 | 42 | 46 70] — | — 
95 l 20 | 30 | 42 | 46 | 710|] ~; — 
o | 43 |20]|30]| 42] 46 | 65 | 90 — 
w l d 20 30 38] 42 | 60 | 85: 125 
w | 2 |20 | 30 | 38 | 42 | 60 | 85 | 125 
g B 20 ` 301 38 | 42 , 60 | 85 , 120 
m | B |20] 30: 38] 42 | 60 | 85 | 115 
150 19 20 | 30 | 36 | 40 ı 55 | 80 | 115 
185 | 37 20 | 30 | 36 | 40 | 55 | 80 | 115 
HN 37 22 | 30 | 36 | 40 | 55 | 80 | 115 
w | 3 |22| 30| 36| 40| 55| 80 
w ` fl 25 | 30 | 36 | 40 | 55 | 80 | 
êl 25 | 30 | 32 | 


Stärken der Bleimäntel und der 


Tafel 3. 
e Bewehrungenbei Mehrleiterkabeln. 
Durchmesser ; Bedeckung Blechstärke Bedecku 
der Kabeiseele Ne des der der = 
unter dem A Bleimantels Bewehrun Bew 
Bleimantel Bleimantels etwa etwa , i a. 
mm mm mm - mm mm 
bis 10 1,2 1,5 2>x<0,8 | 1,5 

12 1,3 1,5 2><0,8 | 2 
14 1.4 15 2>x08 2 
16 1,4 1,5 2x<0,8 2 
18 1,5 2,0 2>x<08 2 
20 1,6 20 2x<1,0 2 
23 1,7 2,0 2x1,0 | 2 
26 1,8 2,0 2x10 2 
29 1,9 25 2 >x< 1,0 | 2 
32 2,0 2,5 2x 1,0 2 
35 21 25 2x10 | 2 
38 2,2 2,5 2x 1,0 2 
4l 2,3 2,5 2x<10 2 
44 2,4 2.5 21,0 2 
47 2,6 25 2x<1,0 2 
54 2,7 25 2 >x< 1,0 i 2 
62 2,9 25 2 >x< 1,0 | 2 

10 3,1 25, | 2>x<1,0 Ä 2 


Unter Betriebsspannung des Kabels ist die effektive Span- 
nung zwischen zwei Adern zu verstehen, für die das Kabel gemäß 
der Typenbezeichnung gebaut ist. 

Die Prüfspannungen der Kabel werden wie folgt festgelegt: 

Die Spannungsprobe in der Fabrik soll mit Wechsel- bzw 
Drehspannung von 50 Perioden pro Sekunde vorgenommen werden. 
Die Prüfspannung soll den Wert von 2X'E-+ 1000 V haben. wo. 
bei E die Betriebsspannung ist. Für die Schaltung und Bean- 
a ra der e nn Kabelarten gilt Tafel I 

‚„, Zur Gewinnung eines Anhaltspunktes für is 
Sicherheitsgrad der Kabel kann ein beliebiges, den ae 
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nommenes Stück von höchstens 5 m Länge in einer der in der 
Tafel IV angegebenen Schaltungen mit der 5-fachen Betriebs- 
spannung geprüft werden. Bei schnellem Steigern und Erhalten 
der Spannung auf dem genannten Wert soll das Stück 5 Minuten 
lang dieser Probe standhalten können. 


Tafel 4 Schaltung und Beanspruchunge- ”N 
dauer für die Prüfung von Mehrleiterkabeln. 


Kabelart | Kabelbild Schaltung we 


| | 


Zweileiter- I a) 1 gegen 2 15 
kabel ;b) 1+2 gegen Erde _15_ 

x zus. 30 

a) 1 +2 gegen3 + Erde! 10 

b) 1+3 gegen 2 + Erde: 10 

2 Erde -c) 2+ 3 gegen 1 + Erde 10 
NE oder zus. 30 

abel il 039 d) 1+2-+3gegen Erde 15 
e) 1 gegen 2 gegen 3 , __15_ 

(Drehstrom) | zus. 30 

Crk a) 1+3 gegen 24-4 15 

Vierleiter- 9 b) 1+2 gegen 3+4 15 

kabel 903 c) 1+2+3-+4 gegen 10 


| Erde i zus. 40 


Zur Prüfung der mechanischen Widerstandsfähigkeit der 
Isolation kann folgender Versuch gefordert werden: 

Ein beliebiges, von der Bewehrung befreites Stück von 5 m 
Länge ist bei etwa 20° C um einen Kern vom 15-fachen Kabel- 
durchmesser, über Bleimantel gemessen, aufzuwickeln, wieder ab- 
zuwickeln und gerade zu richten, darauf in entgegengesetzter 
Richtung aufzuwickeln, wieder abzuwickeln und gerade zu richten. 
Nach dreimaliger Ausführung dieser Biegeprobe soll das Stück die 
normale Fabrikationsprüfung aushalten können, ohne durch- 
zuschlagen. 

Bei Kabeln für Betriebsspannungen von 15000 V an aufwärts 
kann verlangt werden, daß die dielektrischen Verluste bei dem 
Anderthalbfachen der Betriebsspannung und einer Temperatur 
von etwa 20° C in der Fabrik festgestellt werden), Die hierbei 
ermittelten Verluste sollen nicht mehr betragen als 2 v. H. der von 
dem Kabel scheinbar aufgenommenen Leistung. 

Zur Prüfung fertig verlegter Kabelstrecken kann entweder 
Wechsel- bzw. Drehspannung oder Gleichspannung verwendet 
werden. Die Wechsel- bzw. Drehspannung soll bei dieser Prüfung 
gleich dem Anderthalbfachen der Betriebsspannung, die Gleich- 
spannung gleich dem Dreifachen der Betriebsspannung sein. Für 
die Schaltung gilt Tafel IV, jedoch sind die Zeiten zu ver- 
doppeln. 

Zur Prüfung der Widerstandsfähigkeit des verlegten Kabels 
kann verlangt werden, daß bei der Prüfung mit Gleichspannung 
kurzzeitig die Prüfspannung auf das 42-fache der Betriebs- 
spannung erhöht wird’). Zur Feststellung dieses Grenzwertes 
dient eine Funkenstrecke, die so eingestellt ist, daß bei der 
42-fachen Betriebsspannung der Überschlag_ erfolgt. 

Bleikabel, welche den Normen für isolierte Leitungen in 
Staıkstromanlagen entsprechen, müssen zwischen Bleimantel und 
Bewehrung einen längslaufenden verzinukten Eisendraht von min- 
destens 0,5 mm Durchmesser besitzen. Außerdem muß durch 
besondere Kennzeichnung ersichtlich gemacht werden, von 
welchem Werk die Kabel hergestellt sind. Kabel für Spannungen 
von mehr als 750 V sind dadurch zu kennzeichnen, daß auf der 
Oberfläche des Kabels Jutefäden spiralig umgewickelt sind, deren 
Anzahl der Phasenzahl des Kabels entspricht. 


C. Belastungstafein für isolierte Leitungen. 


I. Kupferleitungen. 
1. Belastungstafel für gummiisolierte 
Leitungen. 


Höchste dauernd Höchste dauernd 


Querschnitt zulässige Strom- Querschnitt zulässige Strom- 
f stärke“) für jeden stärke") für jeden 
in mm? Leiter in A in mm? Leiter in A 

0,5 7,5 6 31 
0,75 9 10 43 
1 11 16 75 
1,5 14 25 100 
2,5 A) 35 125 
4 25 50 160 


hg) Eros an Sat PerlIm MUnR eisi ab 1, I. 1923. 
n Bergwerken unter Ta sin abel, die in d i 
N ice.» wie ım Erdboden Gerlente Kabel. IE AN GEriSOhle serlegt ind, 


Höchste dauernd Höchste dauernd 


Querschnitt zulässige Strom- Querschnitt zulässige Strom- 
. stärke®) für jeden stärke?) für jeden 
in mm? Leiter in A in mm? Leiter in A 

70 200 300 625 
95 240 400 640 
120 280 500 7160 
150 325 625 880 
185 380 800 1050 
240 450 1000 1250 


Bei aussetzendem Betriebe ist die zeitweilige Erhöhung der 
Belastung über die obigen Werte zulässig, sofern dadurch keine 
größere Erwärmung als bei der der Tafel entsprechenden Dauer- 
belastung entsteht. 


2. Belastungstafel für Bleikabel?). 


Höchste dauernd zulässige Stromstärke in A) 
bei Verlegung im Erdboden 


Quer- = 
un é 
schnitt | iter. | Verseilte Verseilte Dreileiterkabel Verseilte 
kabel Zweileiter- bis Vierleiter- 
bis kabel bis kabel bis 
mm? |750 v | sono v | 10000 v | 3900 v 10000 V | 20000 V : 30000 V | a000 V : 10000 V 
1 24 a = = 16 | = 
15 3] = ar = U — 
2,5 4l > ze 2 | = 
4 55 zen E == 34 = 
6 70 atoe a A | = 
10 95 60 -e EN 57 | 55 
16 130 80 = a 25 | m 
25 179 | 125 | 115 | 110 | 105 95 — | 10 © 9 
35 210 | 150 | 140 | 135 | 125 | 115 — [1201| 195 
50 260 | 190 175 165 155 135 125 15) | 140 
70 320 | 230 | 215 | 200 | 190 | 170 160 | 185 | 170 
95 885 | 275 | 255 | 210 | 25 | 200 : 185 | 22 | 25 - 
12) 450 | 315 | 290 | 280 | 260 | 230 : 215 | 250 | 240 
150 519 | 360 | 335 | 315 | 300 | 265 250 | 290 | 275 
185 575 | 405 380 360 340 300 — 330 310 
240 670 | 470 | — | 42 | — | 350 — |3, — 
300 760 | 530 — | 475 > -— 1-13) — 
400 910 | 635 — 570 — D a = — 
500 1035 | — =R = = e a = 
625 1190 | -- = je ss | es — | — 
800 1380 — — — — zu M F — — 
1000 |155] — | -— I -|I| - I -'-1|1 -|1 - 
i 


Bei Verlegung von Kabeln in Luft oder bei Anordnung in 
Kanälen und dergleichen, Anhäufung von Kabeln im Erdboden 
oder ähnlichen ungünstigen Verhältnissen empfiehlt es sich, die 
Belastung auf % der in der Tafel angegebenen Werte zu er- 
mäßigen’). 

Der Tafel ist eine Übertemperatur von 25° C bei Dauer- 
belastung und die übliche Verlegungstiefe von etwa 70 cm zu- 


grunde gelegt. 

Sie gilt, solange nicht mehr als zwei Kabel im gleichen 
Graben nebeneinander liegen. Gesondert verlegte Mittelleiter 
bleiben hierbei unberücksichtigt. 

Bei aussetzenden Betrieben ist die zeitweilige Erhöhung der 
Belastung über die obigen Werte zulässig, sofern dadurch keine 
größere Erwärmung als bei der der Belastungstafel entsprechen- 
den Dauerbelastung entsteht. 


II. Aluminiumleitungen. 


1. Belastungstafel für im Erdboden verlegte 
EinleiterkabelmitAluminiumleiter fürGleich- 
strom bis 750 V. 


, Höchste . Höchste 
Querschnitt dauernd zulässige | Querschnitt dauernd zulässige 
à Stromstärke!®) Stromstärke'®) 
mm in A. | mm! in 
4 42 150 3% 
6 55 185 440 
10 75 240 515 
16 100 300 580 
25 130 400 695 
85 160 500 795 
50 200 625 910 
- 70 245 800 1055 
95 295 1000 1250 
120 345 


Be Auswahl der Sicherung ist $ 20! der „Errichtungsvorschriften“ zu. 


» Die Belastungswerte für OR ESEL 
10) Vgl. die erh GL Spannungen über 10000 V stellen Richtlinien da 


2. März 1822. 


XXVIII. Jahresversammlung und „Ill. Elektrische Woche“ 
in München 1922. 


Unsere diesjährige Jahresversammlung findet in der Zeit 
vom ?8. bis 30. Mai 1922 in München statt, u. zw. als Teil der 
vom 25. Mai bis 3. Juni 1922 abzuhaltenden „III. Elektrischen 


Woche“. 
Sonntag, den 28 Mai: 
sitzung und Begrüßungsabend. 
Montag, den 29. Mai: Eröffnung der I. Hauptiversamm- 


lung, Festvortrag und Geschäftliches. 
Dienstag, den 30. Mai: II. Hauptversammlung: Ge- 


schäftliches und Vorträge. 
Mittwoch, den 1. Juni: Technische Besichtigungen. 
In der ersten Hauptversammlung wird ein Festvortrag in 
zwei Abteilungen gehalten mit dem Thema: „Die Ausnutzung 


großer Kraftquellen mit Hilfe des elektrischen Stromes.“ 


Vorstandssitzung, Ausschuß- 
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1. Abteilung: „Fernleitungsmöglichkeiten elektrischer Arbeits- 
| mengen”. 
2. Abteilung: „Verwendung elektrischer Energie zu chemischen 
Zwecken. 
In der zweiten Hauptversammlung werden folgende Vorträge 
gehalten: 
l. „Die Elektrizität in Gasen“. 
2. „Die elektrische Zugförderung auf Vollbahnen“”. 


Die ausführlichen Tagesordnungen unserer 28. Hauptver- 
sammlung und „III. Elektrischen Woche” werden wir demnächst 
bekanntgeben. 
Verband Deutscher Elektrotechniker 
Der Generalsekretär: 


Der Vorsitzende: 
P. Schirp. 


R. Werner. 


SITZUNGSKALENDER. 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein, Stuttgart. 
l. III. 1922, abends 8 Uhr, Gr. Hörsaal des Elektrotechn. Instituts der 
Techn. Hochschule, Stuttgart, Militärstr. 3. Vortrag des Oberingenicurs 
Redelberger-Uannstatt über „Werdegang eines 1000 PS-Langsanıläufer- 
Drehstrommotors‘‘. 

Blektrotechnischer Verein am Niederrhein-Crefeld. 4. III. 
1922. Stiftungsfest. Festvortrag, gemeinschaftliches Abendessen, bunter 
Abend mit Tanz im Hotel „Crefelder Hof‘‘ Urefeld, Ostwall. 


Elektrotechnischer Verein Mannheim-Ludwigshafen. E. V. 


10. III. 1922, abends 8 Uhr in der Vereinswohnung Mannheim, Friedrichs- 
ring 4/111. Mitgliederversammlung. Vortrag des Herrn Dıpl.-ng. Sommet- 
feld, Direktor der Süddeutschen Isolatorenwerke in Freiberg über „Preß- 
isoliermaterial‘“. 
P~“ Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln E.V. Regel- 
mäßige Versammlungen am 3. Mittwoch jeden Monats. Mittwoch 15. III. 


1922, abends 8 Uhr, im Vortragssaal der Bürgergesellschaft Vortrag des 
Herrn Obering. Franken über „Neue Motor-Anlaß- und Schutzapparate“ 


œ Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 3. III. 1922, abends 
‚ Gr. Hörsasl des Physikalischen Instituts der Universität, Berlin, 


Reichstagsufer 7/8: 
l. Vortrag E. Gehrcke: „Die Prüfung der Sommerfeldschen Fein- 
struktur-Theorie der Spektrallinien“. (nach gemeinsamen Ver- 


suchen mit E. Lau). 
2. Vortrag H. Cassel „Zur Theorie des heterogenen Gleichgewichts‘ 


(über teilweise Löslichkeit). 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Dee Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Bohriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


\ Über die Abstimmung der Löschdrosseln. 


. Herr Prof. NÖTBER hat es in der „ETZ“ 1921, S. 1478, erfreu- 
\Cherweise unternommen, in einer theoretisch sehr interessanten 
G eise die Frage des Erdschlußschutzes zu behandeln, Seine 
vleichungen lassen in ihrer Einfachheit klar erkennen, in welcher 

eise die Spannungsverlagerung vom Reststrom abhängt. Dann 
aber berührt Herr NÖTHER auch die Frage der Spulenverstimmung 
T zieht eine Schlußfolgerung, die, so allgemein ausgesprochen, 
tried keine Berechtigung hat. Bei der Aussage, „daß ein be- 
: igendes Kompromiß der verlangten Art so nicht erzielt wer- 
ee , hat Herr NÖTHER gewiß nicht an Netze kleinerer oder 
dies P  eungslänge gedacht. Aber auch für größere Netze ist 
zunächst gerung zu weitgehend, da die Nötherschen Ableitungen 
Ale) dartun, daß man bei Netzen sehr großer Ausdehnung 
ee Anforderungen an Verlustwiderstand und Symmetrie 
er a bei kleineren. Sollte man aber, entgegen den bis- 
äußerste G ahrungen mit Löschspulen, gezwungen sein, eine 
nissen f renze für die restliche Erdschlußleistung einsetzen zu 
fehlen Seit wird auch der Löschtransformator seinen Zweck ver- 
a eil bei immer größerer Ausdehnung der Netze schließlich 
verbraucht liche Wattreststrom für sich allein mehr Kilowatt 
ee als der Grenzleistung entspricht. Es wäre inter- 
Artikel Me anten, ob es Herrn NÖTHER in seinem angekündigten 
en an be den Löschtransformator gelingen wird, diese Beden- 
auf diese F reuen, Es wird sich dann auch Gelegenheit finden, 

rage zurückzukommen. 


Baden (Schweiz), 16. I. 1922. 
Erwiderung. 
I 
n den vorstehenden Äußerungen hat Herr JONAS einen Ein- 


Wand 
hoben, den n Folgerung meines gleichnamigen Aufsatzes er- 
r wohl, gleich mir, hauptsächlich als eine Wortfrage 


J. Jonas. 


auffassen dürfte. Da man bei kurzen Anlagen, die einen ge- 
samten Kapazitätsstrom von vielleicht 40 A ergeben, die Ver- 
wendung von Löschdrosseln zur Herabsetzung des Erdschluls- 
stromes für notwendig gehalten hat, scheint es mir nicht „be- 
friedirend“, wenn bei einer längeren Anlage ein Erdschlußrest- 
strom von 50 A bleibt. 

Dagegen ist die Ansicht des Herrn JONAS, meine Ableitungen 
zeigten, dal man bei längeren Leitungen strengere Anforderungen 
an den Verlustwiderstand stellen müsse, offenbar irrtümlich; denn 
meine Formeln, speziell Formel 11, auf die sich diese Folgerungen 
beziehen, gelten ganz unabhängig davon, ob es sich um Wattrest- 
ströme oder wattlose Restströme (wegen Verstimmung) handelt. 
Also kann auch nicht durch Regulierung der Verlustwiderstände 
an den Folgerungen etwas geändert werden. Eine weitgehende 
Herabsetzung der Netzunsymmetrie andererseits ist nach meiner 
Ansicht, insbesondere bei so langen Leitungen, durchaus nicht 
sicher möglich, eine Meinung, die auch Herr JONAS an anderer 
Stelle vertreten hat und die ja für ihn der Anlaß zum Vorschlag 


der Dissonanzspule war. 
Was schließlich die von Herrn JONAS erwarteten Ausfüh- 
rungen über den Löschtransformator betrifft, so habe ich aus- 


drücklich betont, daß die hier in Frage stehenden Untersuchungen 
des ersten Abschnittes meiner Arbeit für den Löschtransformator 
in genau gleicher Weise gelten, wie für die Nullpunktserdungs- 
spule. Ein wesentlicher Unterschied zwischen beiden Typen be- 
steht aber hinsichtlich der Wirkung der Eisensättigung, wie sich 
in meinem demnächst erscheinenden zweiten Aufsatz zeigen wird. 


Berlin, 30. I. 1922. F, Noether. 


LITERATUR. | 


Besprechungen. 


A Practical Treatiseon Three-Phase Induction 
Motors. Von Leonard Ernest Wood. 130 S. in 16° Verlag 
The Electrical Review, Ltd. London 1%1. Preis 6 sh 6 d net. 

Ein von einem Praktiker verfaßtes kleines Hilfsbuch für 

‚Solche, denen der Betrieb, die Instandhaltung und Reparatur von 

Drehstrommotoren unterstellt ist und die nicht über genügende 


"Kenntnisse und Erfahrungen verfügen, um die hierbei auftauchen- 


den Probleme zu beherrschen.“ Diesem Programm entsprechend 
bringt der Verfasser nur sehr wenig Theorie (und das Wenige 
nur teilweise richtig), behandelt aber ausführlich den Aufbau des 
Blechkörpers, das Wickeln, Isolieren und Einlegen der Spulen, 
Schaltungen, Isolationsprüfung, Montage und Behandlung der 
Lager. Der englisch-amerikanischen Praxis entsprechend besitzen 
die beschriebenen Konstruktionen fast durchweg offene Nuten und 
Schablonenspulen (nach Art von Gleichstrommaschinen); nur 
kleinere Motoren haben halbgeschlossene Nuten, in die die Spulen 
durch den Schlitz eingeführt („eingeträufelt”) werden. Magne- 
tische Keile für offene Nuten werden auch erwähnt, aber nur 
solche aus massivem Eisen. Als Läufer ist der Kurzschlußanker fiir 
alle Leistungen fast selbstverständlich; nur „wenn hohes Anzugs- 
moment oder Drehzahlregelung unbedingt nötig ist“, kommen 
Schleifringe zur Anwendung. Sehr ausführlich werden Anlaß- 
vorrichtungen und selbsttätige Überlastungsausschalter behandelt 
die ebenfalls fast durchweg auf Kurzschlußankermotoren zuge- 
schnitten sind. Den Schluß bilden eingehende Angaben über häufig 
vorkommende Fehler und die Mittel zu ihrer Beseitigung. — Für 
deutsche Leser dürfte die Anschaffung des Büchelchens (130 
Oktavseiten) schon deshalb kaum in Frage kommen, weil es bei 
der jetzigen Valuta über 300 M kostet. L. K chüler. 


Technische Thermodynamik. Von Prof Dipl.- | 
W. Schüle. 4. neubearb. Aufl. 1. Bd. Die für den a 
te: wichtigsten Lehren nebst technischen Anwendun- 
ei en nn u. 7 Tafeln. Verlag von Julius Springer, 
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Bezüglich der allgemeinen und besonderen Vorzüge des in 
stark umgearbeiteter Neuauflage vorliegenden Werkes kann ich 
mich auf die Besprechung der vorigen Auflage („ETZ“ 1918, 
S. 411) beziehen. Das Buch hat durch eine etwas veränderte 
Anordnung, indem jetzt die Hauptsätze der Wärmetheorie nicht 
mehr im Schlußabschnitt, sondern schon an früherer Stelle vor- 
getragen werden, noch im Aufbau und durch Weglassung der 
Kapitel über den Luftwiderstand an Einheitlichkeit gewonnen. 
Ein neuer Abschnitt behandelt die Lösungen und Mischungen; 
auch sonst sind wesentliche Ergänzungen hinzugekommen, wie 
z. B. zwei Kapitel über feuchte Luft und ihre technische Ver- 
wertung. Nur auf eine Eigenheit des Buches soll hier noch ins- 
besondere hingewiesen werden, weil sie gerade für die Leser von 
Wert sein wird, die nicht Wärmespezialisten sind. Während es bei 
manchen anderen guten Lehrbüchern der Thermodynamik schwer 
oder ganz unmöglich ist, einen beliebigen Abschnitt für sich zu 
verstehen, kann man bei Schüles Buch bei einiger Vorbildung 
mit Leichtigkeit an irgendeiner Stelle zu lesen beginnen. Fast 
iedes Kapitel ist in sich geschlossen und nur durch die nötigsten 
Hinweise mit früheren Kapiteln verknüpft. Wenn man also die 
allerwichtigsten Grundlagen beherrscht, so kann man sich leicht 
über irgendein Problem der Wärmelehre orientieren und es sich 
auch durch Studieren der einschlägigen Beispiele zahlenmäßig 
näher bringen, ohne daß man die Zeit zum Durcharbeiten des 
ganzen Werkes oder seiner Hauptteile aufwenden müßte. Das 
vorzügliche Lehrbuch kann daher auch Elektroingenieuren sehr 


empfohlen werden. à Max Jakob. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Die Vorkalkulation im Maschinen- und Elektromotorenbau 
nach neuzeitlich-wissenschaftlichen Grundlagen. Ein Hilfs- 
buch für die Praxis und den Unterricht. Von Ing. Friedrich Kresta. 
Mit 56 Abb., 78 Tabellen u. 5 logarithmischen Tafeln. IX u. 173 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. Preis geb. 60 M. 


Maschinenuntersuchungen und das Verhalten der Maschinen 
im Betriebe. Ein Handbuch für Betriebsleiter, ein Leitfaden zum 
Gebrauch bei Abnahmeversuchen und für den Unterricht an Maschinen- 
laboratorien. Von Prof. Dr.-Ing. A. Gramberg. (Maschinentechnisches 
Versuchswesen, Bd. II). 2. erw. Aufl. Mit 327 Fig. u. 2 Taf. XVIII 
u. 601 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. Preis geb. 130 M. 


Die Transformatoren. Von Prof. G. Benischke. (Elektrotechnik in 


Einzeldarstellungen, Heft 15.) 2. erw. Aufl. Mit 232 Abb. VIII u. 276 S. 
in 8%. Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, Braunschweig, 1921. Preis 
geh. 62 M, geb. 710 M. . 


Dissertationen. 


Emil Mayer. Beitrag zur Theorie der Lichtbogenschwingungen. Tech- 
nische Hochschule München 1919. 


P. Brandenburg. Über ein Verfahren zur Herstellung von Ammonium- 
nitrat aus Ammoniumsulfat und Natriumnitrat durch Umsetzung in 
wässrige Lösung auf dem Wege der fraktionierten Kristallisation. Techn. 
nische Hochschule Berlin 1921. 


R. Salzmann. Beiträge zur Kenntnis der Wolframtrioxydhydrate und 
der Methoden zur Abscheidung des Wolframs aus den Lösungen seiner 
Alkalisalze und seiner Trennung von Molybdän. Technische Hochschule 
Berlin 1921. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Weitere Erhöhung der Gütertarife. — Mit Rücksicht auf er- 
hähte Stundenlöhne und besondere Überteuerungszuschläge für die Ar- 
' beiter, den gesteigerten Teuerungszuschlag für die Beamten, das Anwachsen 
der Besatzungszulage und auf voraussichtliche Steigerung der Material- 
preise rechnet die Reichsbahn mit einem Zunehmen der Ausgaben um ins- 
gesamt 6 Milliarden M. Um diese Mehrkosten auszugleichen, sollen die 
bereits am 1. II. erhöhten Güter-, Tier- und Expreßgut-Tarife zum 
l. III. um weitere 20°% der Februartarife heraufgesetzt werden; 
das bedeutet ein Hinaufschnellen der Transportpreise in 4 Monaten auf 
das ?1%-fache. 


Außenhandel. — Deutschland. Das Goldzollaufgeld ist mit 
Wirkung vom 1. III. auf 4400°, festgesetzt worden, ro daB bei Zollzah- 
lungen in Papiermark nunmehr das 45-fache des Goldbetrages entrichtet 
werden muß. Anfangs August 1919 war der Satz 240%. — Bei Be- 
messung der Ausfuhrabgabe ist der Preis zugrunde zu legen, der 
dem ausländischen Käufer insgesamt berechnet wird, also bei Änderung 
des Preises der Ware vor Abfertigung zur Ausfuhr infolge Vereinbarung 
der vereinbarte Preis. Lautet die Ausfuhrbewilligung auf einen ursprüng- 
lich niedrigeren Preis, so ist die Differenz der Abgabe entsprechend einem 
vereinbarten höheren Preis nachträglich zu entrichten. Demgemäß sind 
Preiserhöhungen der zuständigen Außenhandelsstelle unter Beifügung 
der schon erteilten Bewilligung zwecks Änderung des Wertes und der Aus- 
fuhrabgabe mitzuteilen. — Das Ein- und Ausfuhramt Ems weist darauf 
hin, daß neuerdings an eine Erteilung von Ausfuhrbewilligungen stets die 


Bedingung geknüpft ist, die eingehenden Devisen der Reichsbank 
zur Verfügung zu stellen; Zuwiderhandelnde haben Weiterungen zu ge- 
wärtigen. Gehen derartige Exportdevisen zunächst an Privatbanken, so 
sind diese ausdrücklich anzuweisen, für deren Weiterleitung an die Reichs- 
bank Sorge zu tragen. — Der Unterausschuß der Interalliierten Rheinland- 
kommission hat entschieden, daß die Gebühren für die bis 30. IX. 1921 
erteilten Aus- und Einfuhrbewilligungen für den Verkehr mit dem 
besetzten Gebiet nicht zurückgezahlt werden. Die „D. A. K.“ legt 
hiergegen scharfe Verwahrung ein, weil die Bestimmung eine widerrecht- 
liche Konfiskation von Geldern bedeute, die in: der rechtswidrigen Sank- 
tionszeit aus der deutschen Wirtschaft herausgepreßt worden seien. — 
Dem Reichstag sind nunmehr die Gesetzentwürfe über die Ablieferung 
von Ausfuhrdevisen und über die unmittelbare Erfassung solcher 
für Reparationszwecke zugegangen. — Der vorläufige Reichswirtschafts- 
rat hatte den Gesetzentwurf über die Erhebung einer Abgabe bei der 
Ausfuhr von Waren an den wirtschaftspolitischen Ausschuß zurück- 
verwiesen. von dem der Vorlage nunmehr zugestimmt, worden ist. — Die 
Reparationskommission hat ihre Ansicht bezüglich Zulassung der Fak- 


turierung in ausländischer Währung durch das Ausfuhramt Ems ` 


dahin präzisiert, daß diese Berechnungsart unter keinen Umständen ver- 
hindert werden dürfe, weil sie eines der wichtigsten Mittel für Deutschland 
sei, um sich die zur Ausführung des Zahlungsplanes erforderlichen fremden 
Devisen zu beschaffen. — Der Delegierte des Reichskommissars für Aus- 
und Einfuhrbewilligung in Saarbrücken ist berechtigt, vollgültige Aus- 
fuhrbewilligungen nach dem Saargebiet zu erteilen. Ist das geschehen, 
so braucht der sogenannte Berechtigungsschein der Handelskammer Saar- 
brücken nicht mehr beigebracht zu werden. — Schweiz. Reklamedruck- 
sachen sind nur dann zollfrei, wenn sie weniger als 100 g wiegen. — 
Italien. Die „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ bemerkt in einem Artikel über den 
Verkehr mit Italien, daß die Prohibitivzölle des Tarifs vom 1. VII. 1921 
u. &. für Elektrizitätszähler, elektrische Apparate, Isolierrohre ein Nach- 
lassen, teilweise sogar gänzliche Einstellung des Warenverkehrs zur Folge 
gehabt haben. Zähler, die vor dem Kriege einen Eingangsazoll von 30 Lire je 
100 kg bezahlten, unterliegen heute einem Zoll von 360 Lire, der zuzüglich 
des Aufgeldes von 349%, tatsächlich 1616 Papierlire/100 kg ausmacht, 
was einen Verkauf deutscher Zähler in Italien außerordentlich erschwert. 
Dazu kommen die enorme Steigerung der Bahnfrachten und als weitere 
Hindernisse für den Handel eine Anzahl von Verfügungen über Beibringung 
von Rechnungsabschriften, Ursprungszeugnissen usw. Es wird davon ge- 
sprochen, daß eine Kommission Sachverständiger im Finanzministerium 
den Zolltarif revidieren und wenigstens für die wichtigsten Artikel ermäßigen 
soll. — Die Einfuhr von Akkumulatoren und Bestandteilen solcher 
betruz nach dem „Überseedienst‘‘ 1918 nur 62 dz im Wert von 37 200 Lire, 
ist 1919 aber bereits auf 812 dz im Wert von 0,406 Mill. Lire und 1920 
auf 2093 dz im Wert von 1,046 Mill. Lire gestiegen. Es wird auf starken 
Wettbewerb der Schweiz hingewiesen. — Wie der Handelskammer zu 
Berlin von zuständiger Seite mitgeteilt wird, brauchen Ursprungszeug- 
nisse für deutsche Waren, soweit sie nach dem Wirtschaftsabkommen 
überhaupt erforderlich sind, nicht mehr vom italienischen Konsul be- 
glaubigt zu werden. — Spanien. Der neue Zolltarif ist am 16. II. in 
Kraft getreten; der Valutazuschlag wurde vom Ministerrat ab 21. II. 
für eine Anzahl Länder aufgehoben, zu denen u. a. auch Deutschland ge- 
hört. — Holland. Eine Generalversammlung des Reichsverbandes 
der holländischen Industrie und des holländischen Groß- 
handels hat sich gegen Erhöhung der Einfuhrzölle, Erlassen von Ein- 
fuhrverboten, Erhebung von Valutazuschlägen beim Import, staatliche 
Subventionen an notleidende Industrien und gegen Erteilung von Export- 
krediten ausgesprochen. Nationale Industrien sollen bei Lieferungen für 
Behörden bevorzugt werden, soweit sich dadurch große Mengen von Arbeit 
für Holland erzielen lassen, der Preisunterschied aber nicht größer als 
höchstens 159, ist. Die Versammlung hat es weiter als wünschenswert 
bezeichnet, daß auch die deutsche Regierung ihre protektionistischen Maß- 
nahmen Holland gegenüber aufhebe. — Finnland. Die Handelskammer 
Äbo macht auf die Notwendigkeit aufmerksam, bei Lieferung von Waren 
nach Finnland in den Begleitpapieren die Marken sowie die Netto- und 
Bruttogewichte der einzelnen Frachtstücke genau anzugeben. — Ruß- 
land. Am 15. II. sind nach einer Moskauer Meldung die neuen Zölle für die 
aus Westeuropa eintreffenden Waren in Kraft getreten. Der Tarif ist zu- 
nächst provisorisch für 2 Jahre und in Goldrubel berechnet; er gilt für die 
gesamte Sowjetrepublik, die ein einheitliches Zollgebiet bilden soll. — 
Ceylon. Nach den „Times“ hat der Verkauf kleiner elektrischer Be- 
darfsartikel auf Oeylon sehr zugenommen. Z. Zt. werden für elektrische 
Plätteisen 100/110 und 200/220 V 24 Rs, für kupferne elektrische Heiz- 
kessel derselben Spannung 40 Rs, für desgl. vernickelte 45 Rs und für elek- 
trische Wasserkocher derselben Spannung 15,75 Rs je Stück bezahlt. — 
Venezuela. Die „Weltw. Nachr.‘‘ machen darauf aufmerksam, daß fast 
alle venezuelischen Städte und auch viele kleine Gemeinden elektrische 
Licht- und Kraftwerke besitzen und daher sowie wegen des Überganges 
zahlreicher Industrien zur Verwendung elektrischer Arbeit ein günstiger 
Markt für elektrotechnische Erzeugnisse bestehe, besonders für 
Heiz- und Kochapparste zur Benutzung im Haushalt. 


Aus der Geschäftswelt. — Inland. Die Elektricitätswerk 
und Straßenbahn Königsberg A. G., Königsberg, ist durch Über- 
tragung des Vermögens als Ganzes auf die Stadtgemeinde aufgelöst worden. 
— Nach der „Köln. Volksztg.‘“ sind sämtliche 4,5 Mill. M Stammaktien 
der Franz Clouth, Rheinische Gummiwarenfahrik A. G.. Köln-Nippes, 
an die Land- und Seekabelwerke A. G. durch Aktienumtausch über- 
gegangen. — Ausland. Die Allmänna Svenska Elektriska A. B. 
(Asea) weist nach der „Frankf. Ztg.“ für 1921 einen Verlust von 11,8 
Mill. Kr aus, der aus Rücklagen gedeckt werden soll. — Die General Elec- 
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trio Co. Ltd., Birmingham, hat nach den „Times“ den Auftrag für die 
weitere Elektrisierung der London-Brighton and South Coast Railway 
erhalten, der die Summe von 0,15 bis 0,18 Mill. £ ausmachen soll und einer 
der Kontrakte bildet, die sich auf Qrund des Railway Act ergeben werden. — 
Das Präsidium des obersten Volkswirtschaftarats in Rußland hat den elek- 
trotechnischen Trust des Zentralrayons bestätigt, dem, wie die „Weltw. 
Nachr.“ mitteilen, u. a. die „Dynamo‘‘, Moskau, die Allgemeine (Elektri- 
citäts-) Gesellschaft in Charkow und die Vereinigten Lampenfabriken an- 
gehören. — Die ukrainische Staatebank hat als zulässig anerkannt, daB 
deutschen Banken zum Bau eines Wasserkraft-Elektrizitätswerkes 
am Dnjepr die Konzession erteilt werde. — Das Ergebnis von Besprechungen 
swischen Persönlichkeiten der Metallindrstrie Frankreichs, Eng- 
lands, Belgiens und Luxemburgs ver die Organisation der Ausfuhr 
metallurgischer Produkte im Inf-,esse einer Ausschaltung gegenseitiger 
Konkurrenz läßt das Zustandekommen eines Einvernehmens erwarten. 


Neue Gesellschaften. — Jew Apparatebaugesellschaft m’ 
b. H., Berlin. Gegenstand: Bau und Vertrieb elektrischer Apparate. 
Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Wasserkraftwerk Eitorf A. G., Herchen 
8. d. Sieg. Gegenstand: Errichtung und Betrieb eines Wasserkraft-Elek- 
trizitätswerkes bei Eitorf (Unkelmühle).. Grundkapital: 5 Mill. M. — 
Elektrizitäts-Wasserbau- und Betriebsgesellschaft m. b. H, 
Berlin. Gegenstand: Ausführung von Hochspannungsnetz-, Licht-, Kraft- 
und Schwachstromanlagen sowie Ausbau von Wasserkräften. Stamm- 
kapital: 20 000 M. 

Betriobsergebnisse. — Siemens & Halske A. G., Berlin. 1920/21. 

Geschäftsggewinn: 54479822 M; Handlungsunkosten der Zentrale: 
6895418 M; Zuweisung an den Fonds zur Erweiterung der Fürsorgestiftung, 
für Siedlung und zur Sicherung von Pensionszuschüssen: 6 Mill. M; Av- 
leihezinsen: 5 240 384 M; Abschreibungen auf Gebäude: 434 503 M; Rein- 
gewinn mit Vortrag (1098977 M): 37008494 M; Dividende: 20% auf 
130 Mill. M Stammkapital; Vortrag: 1 050 327 M. — Siemens-Schuckert- 
werke G. m. b. H., Berlin. 1920/21. Geschäftsgewinn: 61 960 654 M; 
Handlungsunkosten der Zentrale: 11 011 110 M; Anleihezinsen: 8 632 913 M; 
Abschreibungen auf Gebäude: 1370 933 M; Zuweisung an den Wohlfahrts- 
fonds wie bei S.& H.: 12 Mill. M; Darlehenrinsen: 7 150 000 M; Reingewinn 
mit Vortrag (706 497 M): 22502195 M; Dividende: 16% auf 90 Mill. M 
Stammkapital; Vortrag: 2 102 195 M. — Elektrizitäts-A. G. vormals 
Bchuckert & Co., Nürnberg. 1920/21. Gewinne und Einnahmen: 26762762M; 
Verwaltungskosten: 3 154 454 M; Obligationszinsen: 2137 250 M; Zinsen, 
Bankspesen, Provisionen: 372 226 M; Steuern: 3 013 720 M; Unkosten der 
Vorzugssktienemission: 3801343 M; Talonsteuerreserve: 255000 M; 
Abschreibung (2%) auf Gebäude: 3199 M; Reingewinn mit Vortrag 
(625726 M): 14551 296 M; Dividende: 16?/3% auf 70 Mill. M Stamm- 
kapital; Vortrag: 585 038 M. 
. Baumarkt, — Döbeln (Sachsen). Die Stadtverordneten haben für 
eine Erweiterung des Elektrizitätswerkes 2,4 Mill. M bewilligt. — Frank- 
furt a. M. Wegen großen Strombedarfs in Rödelheim, Hausen und Praun- 
heim soll die Ringleitung vom Elektrizitätswerk I nach Werk II in Bocken- 
heim fortgesetzt und dort eine Transformatorenstation errichtet werden. 
Als Kosten nennt man 6 Mill. M. — Hannover. Das geplante Großkraft- 
werk soll mit 22 Mill. M an dem nach Hannover führenden Stichkanal 
des Mittellandkanals errichtet werden und die Form einer Aktiengesell- 
schaft erhalten, deren Aktien zunächst im Besitz des preußischen Staates 
bleiben, Seine Leistung ist auf 36000 kW bemessen, Anschluß an das 
Überlandwerk Dörverden vorgesehen. — Herchen (Rheinland), Für die 
Errichtung eines Wasserkraft-Elektrizitätswerkes nächst der Unkelmühle 
‚ bi Eitorf ist hier die Wasserkraftwerk Eitorf A. G. gegründet worden. — 
Hofgeismar. Für Erweiterung der Orteleitungen haben die Stadtver- 
ordneten die Aufnahme einer Anleihe von 0,12 Mill. M beschlossen. — 
Kosel (Schlesien). Für die Elektrisierung des Kreises hat sich eine Ar- 
beitagemeinschaft gebildet. — Liebenwerda. Ein Ausbau des Elektri- 
utätewerkes der Überlandzentrale erfordert 24,5 Mill. M und die Entwick- 
lang zum Großkraftwerk 25 Mill. M, zu denen ein Zuschuß der Provinz 
erwartet wird. — Pforzheim. Die Durchführung des Enz-Nagold-Pro- 
jektes, an der sich die Rheinische Elektrizitäts-A. G. beteiligen will, und 
r die man ein gemischtwirtschaftliches Unternehmen plant, dürfte etwa 
10 Mill. M erfordern. — Prerow (Pommern). Das elektrische Ortenetz 
soll umgebaut werden. 


‚Von der Börse. — (15. II. bis 21. II. 1922). Die Börse zeigte in der 
Berichtszeit am Effektenmarkt zunehmend feste Tendenz, die sich z. T. 
"u einer an die frühere Periode erinnernde Hausse entwickelte, i. a. aber 
von der gleichfalls anziehenden Bewegung am Devisenmarkt unabhängig 
war. Die Beilegung der innerpolitischen Krise durch das dem Reichskanzler 
erteilte Vertrauensvotum wirkte anregend wie auch der Verlauf der deutsch- 
polnischen Verhandlungen in Genf, die Äußerungen des Außenministers 
x T das deutsch-schweizerische Schiedsgerichtssabkommen, die Erwartung 
a Kapitalserhöhungen und günstige Berichte aus der Braunkoblen- 
i De. Anderseits wurde das Geschäft beeinträchtigt durch die Un- 
Nee über das Zustandekommen der Genueser Konferenz, die weitere 

hung des Papiergeldumlaufs, die die deutsche Wirtschaftslage immer 
Roch verkennende Haltung der französischen Kammer, durch Nachrichten 
K r em schwebendes französisch-russisches Reparationsabkommen auf 
Se Deutschlands sowie durch die bevorstehenden Erhöhungen der 
Kohlen und Eisenpreise, der Gütertarife, die Forderungen der Arbeiter im 

oùenbergbau, die andauernde Unruhe der Eisenbahner und durch Ver- 

wafung des Geldmarktes. Besonderes Interesse bestand u. a. für Elek- 
ern Piere, weil mit bedeutenden Auslandsaufträgen für diese Industrie 
ra wurde. Bei der AEG waren es Gerüchte über Einführung ihrer 
ien an der New Yorker Börse, bei der Bank Elektrischer Werte über die 
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Möglichkeit einer Verwertung von Effekten, bei der Accumulatoren-Fabrik 
solche über ein günstiges Bezugsrecht. Lebhafte Nachfrage bestand zeit- 
weise auch für die Aktien der Siemens-Rheinelbe-Schuckert-Union. 


` 


Gesellschaften 15. II. DE Höchster 21.11. 


‚Letzte 
Dividende 


ə lı1020 1020  l1200 |1200 


Accumul.-Fabr., Berlin. .. .. 
A. G. f. El. Anlg., Berlin... .| 8 580 580 655 655 
AEG, Berlin... ..:.... 16 798 798 990 980 
er = Vorz.-A. . ... 3 125 123 125 123 
Bergmann, Berlin. ...... 15 90 900 945 945 
7 „ neue ..... — 875 0 900 900 
Bank El. Werte, Berlin 18 740 730 800 800 
S „  Vorz.-A. 4,5 99 97 100,50] 98 
Continent. Ges. Nürnberg sat 0 — | = — — 
Ar er x Vorz.-A.| 5 488 | 470 680 580 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln `. — 849,75 , 830 940 940 
„ Niederl. „, FE j mÁ 630 625 690 690 
„ Südam. , »o n. | —Á 790 760 825 825 
» Kabelwerke, Berlin. . . .|12+5 | 670 659 720 720 
Elektra, Dresden . . ..... 310 310 380 380 
1 550 550 630 629,75 


El. Licht- u. Kraft, Berlin . 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . 
E. W. Liegnitz. . .. 
Felten & Guilleaume Oarlsw. . . 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin. . 
Hackethal, Hannover ..... 
Hamburgische E. W... ... . 
Körtings Elektr.-W., Berlin . . 
W. Lahmeyer. Frankfurt a. M.. 
> neue 


6 
15 
14 775 775 875 875 
7 393 393 443 43 
20 1180 11180 1310 1225 
12 569 569 688 685 
20 720 720 800 800 
10 350 350 434 434 
50 1225 1%5 1350 1350 
10 558 550 649 649 
a — | 488 488 590 590 
0. Lorenz, Berlin . ......n 25 905 905 1080 1080 
»„ neue ..... — | 848 848 990 990 


Dr. Paul Meyer, Berlin .112 524,75 | 524 690 590 
50 


„ „ „ „ neue . 
Mix & Genest, Berlin . ..... 15 645 645 750 739 
Neckarwerke, Eßlingen . . ... 5,5 | 449 440 450 440 
Oberbayer. Überlandz., München 561 560 580 560 
H. Pöge, Chemnitz ...... 12 540 526 600 600 

z = %Div ...1 — — -= — - 

s = Vorz.-A. ..| 7 123 118 123 120 
Rhein. EI.-A. G., Mannheim . .|15 710 561 715 610 
M. Schorch & Cie., Rheydt . . .|10 | 650 |650 | 759. | 759 
Sachsenwerk, Dresden. . . . . 16 615 | 615 715 715 
Schuckert & Co., Nürnberg . . .| 10,7 | 700 700 835 835 
„Siemens‘“‘ El. Betr., Berlin. . .! 0 360 360 440 440 
Siemens & Halske, Berlin . . .|12+2| 930 930 1040 1040 
Stettiner E. W... . 2.2... 15 479 479 598 598 
Teleph.-F. Berliner, Hannover .j 20 600 600 720 720 


Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin| 25+10| 1450 11440 |1530 1530 


Voigt & Haeffner ... 20 775 775 825 825 
= Frank- 635 | 697 | 697 


a Vorz.-A.. . 20 635 
furt 670 | 670 | 750 | 750 


Emag. Elektr.-A.G. .. a M. T 
Main Kraftwerke, Höchst) “ "| 9 410 410 479 479 

Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im Februar: 


in 23. 2 | a. 20. |. 


Christiania (Kr) . . . | 3726 | 36,71 | 36,66 | 37,96 | 36,76 | 35,96 


Helsingfors (finn.M) . 4,38 4,32 4,29 4,52 432 415 
Holland (Gld). . . . | 83,67 | 82,04 | 8242 | 85,16 | 81.67 | 7892 
‚ Italien (L). .... 11,09 | 10,83 | 10,69 | 11,09 | 10,99 | 10,21 
Kopenhagen (Kr). . 45,75 | 45,25 | 44,76 | 46,55 | 44,86 | 43,26 
London (£)... . - 964,00 | 945,05 | 939,05 | 981,50 | 951,50 | 912,05 
New York($) . . . . |219,03 |214,78 | 212,78 | 219,78 | 216,53 | 209.29 
Österreich (K) . . . . 0,04 | 004| 005] 004! 0051| 008 
Paris (Fr). .... 19,93 | 19,68 | 19,41 | 20,08 | 20,03 | 18,53 
Prag (Kò)... . - . 3,73 | 3800| 892) 408) 4,06 | 3,97 
Schweden (Kr)... 57,94 | 57,07 | 56,94 | 59,24 | 56,84 | 55,29 
Schweiz (Fr)... . 42,81 | 42,16 | 42,06 | 42,71 | 42,56 | 40,96 
34,67 | 32,97 


Spanien(Pes) . . . . 34,87 | 34,37 | 34,17 | 34,72 


WARENMARKT. 


Isolierrohre.— Die Verkaufsstelle vereinigter Isolierrohr-Fabrikanten, 
Berlin, hat für Lieferungen ab 23. II. die zu den Preisen ihrer Liste vom 
24. X. 1921 hinzuzurechnenden Aufschläge weiter erhöht, u. zw. 
für verbleite und lackierte Rohre nebst Zubehör auf 400%, für schwarzes 
Papierrohr auf 500 %, und für Stahlpanzer- sowie Messingrohr nebst 
Zubehör auf 709%. Preis für Bundverpackung jetzt 15M netto je 
Bund; frachtfreie Lieferung ab Werk erst bei Sendungen von 4000M an; 
Rabatte usw unverändert. — Elektroporzellan. — Der Verband deutscher 


elektrotechnischer Porzellanfabriken hat beschlossen, ab 1. III. zum System 
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der Verbandsmindestpreise zurückzukehren. — Die Vereinigten 
Porzellan-Isolatoren-Werke haben sich infolge weiterer Steigerung der 
Gestehungskosten gezwungen gesehen, ab 1. III. die Inlandpreise für 
Hochspannungs-Isolatoren um durchschnittlich 309%, zu erhöhen. Auch 
die neuen Preise verstehen sich für Lieferung frachtfrei deutschen Empfangs- 
stationen und gelten zunächst bis Ende März. — Isolierte Leitungs- 
drähte. Die Verkaufsstelle vereinigter Fabrikanten isolierter Leitungs- 
drähte, Berlin, teilt mit, daB die Teuerungszuschläge für Pendel- 
echnüre (Type NPL,NPLR,NPLS), Gummiaderschnüre 
(Type N SA) und Fassungsadern mit Glanzgarnbeflechtung (Type 
NFA) für alle neu bestätigten Aufträge mit sofortiger Wirkung von 
40 ©, auf 50%, erhöht worden sind. Alle übrigen Teuerungszuschläge 
und Mehrpreise auf die derzeitig geltende Preisliste bleiben unver- 
ändert. — Verbrennungskraftmaschinen. Die Teuerungszuschläge 
zu den Grundpreisen von 1921 betragen nach dem Beschluß des 
Motorenverbandes für März bei Dieselmotoren 100%, bei sonstigen 
Verbrennungskraftmaschinen undihren Anwendungen 130%. — Kohle. 
Wie verlautet, soll entsprechend der Erhöhung der Steinkohlen- 
preise, die wahrscheinlich zum 1. III. erfolgen wird, auch eine Erhöhung 
der Braunkohlenpreise unmittelbar bevorstehen. Im Ruhrgebiet wickelte 
sich die Wagengestellung in letzter Zeit wieder regelmäßiger ab. Die 
Lagerbestände sind auf 1,685 Mill. t zurückgegangen. Im Gebiet des mittel- 
deutschen Braunkohlenbergbaues betrug die Rohkohlenförderung im 
Januar 7,7 Mill. t und die Brikettherstellung 1,6 Mill. t; erstere hat gegen 
Dezember einen Rückgang um 0,4%, letztere um 0,3%, erfahren. — Erze. 
Die Preisschwankungen ausländischer Erze waren in den letzten Wochen 
nur schr geringfügig. Briey-Erze notieren etwa 15,50 Fr/t; luxemburger 
Erze sind zu ca. 10 Fr/t angeboten, und beste Rubioerze waren zu 22 Pes/t 
fob Bilbao zu haben. Die schwedische Eisenerzausfuhr weist im Vergleich 
mit den beiden Vorjahren eine geringe Besserung auf. 1921 sind 4,33 Mill. t 
gegen 3,73 im Jahre 1920 und 2,41 Mill. t in 1919 ausgeführt worden 
(1913: 8,44 Mill. t). — Eisen. Die Eisenrichtpreise des E.W.B. wer- 
den voraussichtlich zum 1. III. weiter heraufgesetzt werden. Die Rheinisch- 
Westfälische Puddel- und Schweißeisenvereinigung, Hagen, erhöhte mit 
Wirkung vom 6. II. die Grundpreise um 700 M/t, so daß Schrauben-, Preß- 
muttern- und Hufstabeisen 7950 M, Nieten- und Ketteneisen 8000 Mjt ab 
Lieferwerk bei Bezug von mindestens 10 t kosten. — Schrott. Die Preise 
haben weiter sprunghaft angezogen. Am 22. II. wurden für Kernschrott 
3200 M, für Späne 3050 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 
3400 M frei Berlin genannt. — Gummi. Die Aufwärtsbewegung an den 
Rohgummimärkten zu Ende vorigen Jahres, die auf eine baldige Been- 
digung der Krisis hinzudeuten schien, hat mit Beginn des neuen Jahres 
wieder cinem starken Rückgang der Preise Platz machen müssen. Die 
Londoner Preise für Orepe und Sheets (loco) haben sich gegen Ende De- 
zember 1921 um 31, d/lb ermäßigt. Am 22. 1I. wurden in London notiert: 
für Örepe und Sheets loco 81/, d, für April/Juni-Ware 8% d und für Juli/Sep- 
tember-Ware 9%, d/lb. — Baumwolle. Die Bremer Notierung lautete 
am 22. Il. auf 94,80 M/kg. — Seide. Der deutsche Großhandel hat in 
letzter Zeit etwa folgende Preise gefordert: Organsin 20/22 5900 M, Org. 
Grenadine, 6100M, Grege 11/13 4800 M, Ohappe 200/2-fach 1900 M, Kunst- 
seide 120 Inland 800 M, dgl. Auslandsware 900 M/kg. — Harz. Ameri- 
kanisches Harz wird für Lieferung Anfang März zu folgenden Preisen an- 
geboten: Type F, H und J 2,721, $/50 kg mit 20% Tara cif Hamburg, 
französisches Harz Type AAA ca. 15 M/kg. — Schellack. Am Londoner 
Markt werden für T.N. Orange etwa 330 s/cwt notiert. Die deutschen 
Großhandelspreise sind im ganzen unverändert; die genannte Ware 
kostet ca. 310 M und Lemon - Schellack ca. 365 M/kg. — Ole und 
Fette. Der Verbraucherpreis für Transformatorenüöl, den Bedin- 
gungen entsprechend, beträgt unverändert ca. 16 M/kg Reingewicht 
ausschl. Leiheisenfaß ab Lager bei GroßBabnahme. Die polnischen Schmier- 
ölpreise sind seit Mitte Dezember etwas zurückgegangen. Man verlangt 
in Polen für leichte Öle etwa 100 bis 110 poln. M/kg, für schwerere Öle 230 
bis 260 poln. M ab Petrowiez. — Die Preise für Zünd- und Treiböle sind 
in letzter Zeit etwas gestiegen; z. Zt. wird amerikanisches Dieselmotoren- 
treiböl (Gasöl), Viso. 1,61 bei 20°, spez. Gew. 0,893 bei 15°, Fip. n. P.M. 
75, unterer Heizwert 10052 Kalor., zum Preise von 22 $/ton unverzollt 
ab Lager angeboten und rein mineralisches Gasöl poln. rötl. transparent, 
Visc. ca. 1,5 bis 2 bei 20°, Flp. ca. 83/90°, spez. Gew. ca. 0,830/850 mit 
10 500 bis 11 000 Kalor., zu 495 M/100 kg netto lose im Kesselwagen ab 
Groß-Berliner Station unverzollt. Der Zoll auf Erlassungsschein für Ver- 
braucher beträgt z. Zt, 72 M/100 kg netto. Die Preise für Hallenser Pa- 
raffinöl (Treiböl) sind mit Wirkung vom 1. 11. beträchtlich erhöht worden. 
Die Fabriken fordern bis auf weiteres 430 M/100 kg netto in mietefreien 
Kesselwagen ab mitteldeutscher Werkstation und 460 M/100 kg netto in 
Käufers frachtfrei einzusendenden Eisenfässern ab Lager Berlin, ferner 
für Abfälle bzw. Heizöle ca. 240 M/l00 kg ab Werk. Die Knappheit in 
Treibölen ist nach wie vor recht groß, und es muß im allgemeinen mit 
längeren Lieferfristen gerechnet werden. — Metallbalblabrikate. Nach 
Bericht der Rich. Herbig & Oo. G. m. b. H., Berlin, betrugen die Ver- 
bands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 22.11. unverbindlich für 
Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 12 000 M, Aluminium-Rohr 15 500 M, 
Kupfer-Bleche 8500 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 7700 M, Kupfer-Rohre 
o. N. 8750 M, Kupfer-Schalen 9600 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 
8000 M, Messing-Stanzen 5900 M, Messing-Rohre o. N. 9000 M, Messing- 
Kronenrohr 10000 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 
9800 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 15 500 M, Schlaglot 6000 M. 
— Altmetalle. Am 22. JIi. wurden am Berliner Markt folgende Preise 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer 5750 bis 5800 M, unverzinntes Schwer- 
kupfer 5675 bis 5725 M, Maschinenrotguß 4400 bis 4450 M, Messingzünder 


oder Rotterdam . . . . 2 2... 6352 


3200 bis 3300 M, neue, weiche Messingblechabfälle 4300 bis 4400 M, Schwer- 
messing 3300 bis 3350 M, Messingschraubenspäne 2850 bis 2900 M, altes 
Weichblei 1775 bis 1825 M, Zinkzünderlegierung 1650 bis 1700 M, Alt- 
zink 1650 bis 1700 M, Reinaluminiumblechabfälle (98/99%,) 6300 bis 6400 
M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — Metall- 

reise. Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elektrolyt- 

upfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstandes - 
(letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg: 


Metall 24. IL | 22. IL | 20. IL 


Elektrolytkupfer (wire bara), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


64% 63% 


Raffinadekupfer 99/99,3%, . 


Originslhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . . . 2.2.2.2.» 2250— 2300 | 2200—2250 , 2250—2275 

„ (Preis d. Zinkhüttenverbandes) 2290 2384 2216 
Plattenzink (remelted) von handels- 

üblicher Beschaffenheit . . . . . 1825—1875 | 1800—1850 , 1825—1850 
Originalhüttenaluminium 98/99% . 

in Blöcken, Walz- od. Drahtbarren 9300 9200 9200 

dsgl. in Walz- od. Drahtba 99% 9500 9400 9400 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl. . . . 2 2 2.2. 13900— 14.000 | 13500— 13.600 | 14 200— 14400 
Hüttenzinn, mindestens 99%, . . .|13700—13800 | 1320013 300 | 13900—14100 
Reinnickel 98/9... 2... 14.000 —14 300 | 13800—14.000 | 13500—14200 
Antimon-Regulu . ... . +1 2150—2200 | 2100—2150 | 2125—2175 
Silber in Barren rd 900 fein für 


l Kg fein a. u e en a 3975—4000 | 3850—3875 | 3950—3975 


An der London er Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ 
am 17. II. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


£ 8 d £ a àd 

*Kupfer: bestselected .... 2 2 2.2. 64 0O Ohis 6 0 0 
s electrolytic . 2.22.22... 6 0 0 „ 6710 0 
* FR wire bars ». o o èo ob o è o où 67 0 0 „ 67 10 0 
u standard, Kasse . . ..... 599 17 6 „, 600 0 
B s 3 Monate . .... 60 17 6 „ 6l 0 0 
Zinn: standard, Kasse ..... a... l8 5 0 „ 18 10 0 

= ss 3 Monate. .... 150 5 0 „ 150 10 0 

ao Brata s e u ee ee ae w ee ie 150 0 0 „ 150 10 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei . . . 20 2 6 „ — - — 

»„ gew. engl. Blockblei. . . . .... 21 10 U p = — — 
Zink: gew. Borten . . 2 2 2 2 2 2 2 02. 24 0 O „ A 10 0 

»  remelted. ... 2 2 2 2 aaa’ 23 0 0. - 

» engl. Swansea . . . 2 2 2 2 20. 25 10 0 „, - — — 
Antimon: engl. Regulus ..... » . . 84/39 £ net. je nach Sorte. 
Aluminium: 98 bis 99% . . 22... . 120 £ Inland, 125 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . . .... 175 £ (In- und Ausland). 
Wismut:jelb .. 22 2 2 2 2 2 2 0 0. 9 s. 


Platin:je Unze nom. . . . 2» 2 2 22.0. 


19 £. 
Quecksilber: nom. für die 75lbe.-Flasche 11 £ 10 s. 
Wolfram :65% je Einheit . . ..... ll s nominal 


In New York notierten am 24. II. 1922: Elektrolytkupfer loco 12,87; 
Eisen 18,75: Blei 4,75; Zink 4,52, Zinn 29,87 cts/lb. 


* Netto. 


> 


Bezugsquellenverzeichnis. 


(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt werden.) > 


Frage 8 Wer liefert Apparate zur Prüfung von Druck- 
festigkeit, Biegung und Zug bei Freileitungs-Stützisolatoren g% 
mäß Verbandsvorschriften? 


Frage 9. Wer liefert Schneidscheiben zum Zerschneiden 
von Isolatoren mittels einer Schneidvorrichtung? 


Frage 10. Wer liefert Blattfedern und schmiedeeiserne® 
Rahmen für elektrische Läutewerke? 


Frage 11. Wer liefert Spannungsicherungen oder sonstige 


Vorrichtungen, die das Auftreten von mehr als 40 V in einer 
Fernmeldeanlage verhindern? 


— 


Berichtigung. 


In dem Referat. „Transformatoren zur Kupplung von Hoch- 
spannungsnetzen“ auf S. 158 muß es im letzten Absatz der linken 


Spalte heißen: 
220/66 kV statt 220/22 kV. 


Abschluß des Heftes: 25. Februar 1922, 


rl ————————————————————————— 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius 8pringer in Berlin. 


„1 5950 6000 | 5825—5875 | 5775—5800 
Originalhötten weichble i.. . . . 1975—2025 | 1950—2000 | 2000—2050 


i 
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Berlin, 9. März 1922. 


Heft 10. 


Regeln für die Bewertung und Prüfung von Maschinen und Transformatoren. 


Dieses Heft enthält unter Vereinsnachrichten den von der 
Kommission für Maschinen und Transformatoren aufgestellten Ent- 
'wurf der Regeln für die Bewertung und Prüfung von Trans- 


formatoren. , 
Einwände gegen diesen Entwurf sind »spätestens bis zum 


6. April d. J. an die Geschäftsstelle des Verbandes Deutscher 

Elektrotechniker, Berlin W 57, Potsdamer Straße 68, zu richten. 
Der Entwurf der Regeln für die Bewertung und Prüfung von 

Maschinen wird unter Vereinsnachrichten in Heft 11 veröffent- 


licht werden 


Der heutige Stand der Überspannungsfrage.') 


Von J. Biermanns, AEG-Transformatorenfabrik. 


Übersicht. Nachdem das Wesen der Überspannungen und ihre 
Erscheinungsformen auseinandergesetzt werden, kommen die heute 
üblichen Überspannungsschutzeinrichtungen zur Erörterung. Die größte 
Bedeutung ist den Schutzeinrichtungen mit vorbeugendem Charakter 
beizumessen, auf die anderen kann bei entsprechender Wahl des dielek- 
trischen Sicherheitsgrades verzichtet werden. Das anzustrebende Ideal 
ist die Heraufsetzung des Sicherheitsfaktors von Maschinen, Trans- 
formstoren und Apparaten auf die heute bei Innenisolationen üblichen 
Werte; an Hand von Preiskurven wird gezeigt, daß die Verwirklichung 
dieses Ideals bei einem verständnisvollen Zusammenarbeiten aller be- 
teiligten Fachkreise heute mit wirtschaftlichen Mitteln möglich erscheint. 
Ein sprungbaftes Vorgehen ist natürlich nicht möglich und wäre auch 
nicht zu empfehlen; als erster Schritt ist die von den VDE-Kommissionen 
neuerdings vorgeschlagene Heraufsetzung der Prüfspannungen zu be- 
grüßen und es empfiehlt sich zunächst die mit diesen gesammelten Er- 
fahrungen abzuwarten. 

I. Allgemeines. 

Die Überspannungsfrage hat in den letzten Jahren in der 
Elektrotechnik eine große Rolle gespielt. Solange das Wesen 
der Überspannungen in Dunkel gehüllt schien und man sich vor 
allem kein rechtes Bild über die mögliche Höhe der auftretenden 
Cberspannungen machen konnte, fühlten die Ingenieure sich nicht 
wenig beunruhigt. Die abenteuerlichsten Schutzeinrichtungen 
wurden ersonnen und in die Praxis umgesetzt, und es war 
weniger die meist recht zweifelhafte Schutzwirkung als letzten 
as die Kostenfrage, die der Kühnheit der Erfinder ein Ziel 

zte. 

Eine intensiv einsetzende Forschertätigkeit brachte glück- 
licherweise weitgehende Aufklärung. Man erkannte, daß man 
einen falschen Weg eingeschlagen hatte und daß man weniger die 
Yirkung der Überspannungen als ihre Ursache bekämpfen 
nn Es ergab sich ferner, daß die Höhe der unvermeidlichen 
berspannungen keine derartige war, daß man ihnen nicht in 
a den meisten Fällen mit einer vernünftigen Erhöhung 
2o elektrischen Sicherheitsgrades unserer Anlagen hätte be- 
Pa können. Das Schreckgespenst „Überspannung“ durfte 
i Freischein für jede Entgleisung des Konstrukteurs mehr 
ni Letzten Endes verblieb eine geringe Anzahl verhältnis- 
š S einfacher Schutzapparate, deren Schutzwirkung vor allem 
De der Rechnung oder wenigstens der Schätzung zugäng- 
a diesem Stand der Überspannungsfrage konnte der VDE 
zi gehen, eine Kommission für Überspannungsschutz ins Leben 
mla w die den in Neubearbeitung befindlichen Verbandsnor- 
beizufügende „Richtlinien für den Schutz elektrischer 
a gegen Überspannungen“ ausarbeiten sollte. Diese unter 
son Pr von Prof. Wagner und unter wesentlicher Mitwirkung 
ich d ie Petersen tagende Kommission, der anzugehören auch 
Abschı, ß ergnügen habe, hat ihre Arbeiten zu einem vorläufigen 
auch acc geführt, und wenn meine nachfolgenden Ausführungen 
zeltèn icht gerade als Referat über die ausgearbeiteten Richtlinien 
auf di sollen, so stützen sie sich doch in wesentlichen Punkten 
le Deratungsergebnisse, und die hoffentlich recht lebhaft 
Pan ende Diskussion wird so anch den Arbeiten der Über- 
“Nungsschutzkommission zugute kommen. 


w II. Ursprung und Verlauf der Überspannungen. 
IR £ Überspannung gilt jede Spannungserhebung, die den Be- 
N oder Betrieb einer elektrischen Anlage gefährdet. Uber- 


1 % 
) Vortrag, gehalten am 24. I 1922 im Elektrotechnischen Verein 


We 


spannungen können eine Anlage entweder durch ihre Spannung 
oder durch ihr Spannungsgefälle gefährden. Es gibt eine Un- 
menge von Ursachen, die das Auftreten mehr oder weniger ge- 
fährlicher Überspannungen bewirken und aus denen wir im 
nachstehenden die wichtigsten herausgreifen wollen: 


1. Schaltvorgänge. 


Alle möglichen Arten von Schaltvorgängen, seien es nun will- 
kürliche, die beispielsweise durch das Einlegen eines Schalters 
verursacht werden, oder unbeabsichtigte, bedingt durch Leitungs- 
bruch, Kurzschluß usw., beanspruchen die Isolation unserer An- 


lagen. 

Beim Einschalten einer Leitung breitet sich die Spannung 
auf der hinzugeschalteten Leitung in Form einer Sprungwelle 
mit mehr oder weniger steiler Front aus, die durch Reflexion am 
Ende dieser Leitung zu einer Überspannung gegen Erde oder die 
benachbarten Phasen führen kann, und vor allem ferner, wenn 
sie auf Wicklungen von Transformatoren oder Maschinen trifft, 
wegen ihres steilen Spannungsgefälles die Isolation zwischen den 
Windungen stark beansprucht. Ferner tritt in die bereits unter 
Spannung stehenden Leitungsteile eine Entladewelle mit eben- 
falls steiler Stirn über, durch die die bereits unter Spannung 
stehenden Maschinen bzw. Transformatoren ebenfalls gefährdet 
werden, und zwar hat die Schaltwelle jener Leitung die größte 
Höhe, die den größten Wellenwiderstand besitzt. Beispielsweise 
tritt in dem Falle, wo an ein Kabelnetz eine Freileitung ange- 
sehaltet wird, in jener eine Sprungwelle von annähernd der vollen 
Höhe der Betriebsspannung auf, die durch Reflexion am offenen 
Ende zeitweise auf die doppelte Höhe ansteigen kann. 

Beim Abschalten leerlaufender Transformatoren und Asyn- 
«hronınotoren treten beträchtliche Überspannungen auf, die bei 
Transformatoren beispielsweise häufig zu einem Überschlag an 
den Durchführungsklemmen führen. Die Erscheinung ist durch 
die starke Kühlung des Unterbrechungslichtbogens in Ölschaltern 
bedingt, wodurch die letzte halbe Welle des Stromes stark ver- 


Re ee x l 
kürzt und damit die zeitliche Anderung des Stromes (‘,,) soweit 


über den normalen Wert hinaus erhöht wird, daß Überspan- 
nungen bis zur angegebenen Höhe auftreten können. Bei Asyn- 
chronmotoren mit ihrer wegen des großen Luftspaltes wesentlich 
höheren magnetischen Energie treten hierzu noch, da jede 
Wicklung stets ein schwingungsfähiges Gebilde darstellt, Licht- 
borenschwingungen, die wegen ihrer hohen Frequenz eine Ge- 
fährdung der Windungsisolation bedingen. 

Es ist von jeher viel von sogenannten Unterbrechungsüber- 
spannungen gesprochen worden, und zwar schrieb man insbeson- 
dere den Ölschaltern die unheilvolle Eigenschaft zu, nicht in 
allen Fällen den Strom im Nullpunkt, sondern bereits vorzeitig 
zu unterbrechen, und man stellte sich die Sache nun so vor, daß 
die infolge dieser unendlich schnellen Stromunterbrechung frei- 
werdende magnetische Energie sich restlos in elektrische Energie 
umsetzt und daß hierdurch Überspannungen von gewaltiger Höhe 
hervorgebracht würden. Diese Theorie schien auch häufig durch 
die Praxis bestätigt zu werden, indem tatsächlich bei. Kurz- 
schlüssen Überschläge über beträchtliche Entfernungen nach 
Erde oder den anderen Phasen hin erfolsten; in vielen Fällen 
traten die Überschläge an den Klemmen der Ölschalter auf und 
schienen so mit aller Deutlichkeit auf diese als die Störenfriede 


Eine genauere Beobachtung zeigt jedoch, daß die 


hinzuweisen. 
etwa auf Unterbrechunrsüber- 


erwähnten Überschläge nicht 
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spannungen zurückzuführen sind, sondern in vielen Fällen auf 
schlechte Kontakte, die bei den auftretenden hohen Kurzschluß- 
strömen zf spritzen beginnen und so Überschläge hervorrufen. 
Häufig sind allerdings auch die Ölschalter die Ursache, jedoch 
in der Weise, daß diese beim Unterbrechen des Kurzschluß- 
stromes starke Rauchentwicklung zeigen und daß die heraus- 
tretenden Rauchschwaden, indem sie an die Isolatoren gelangen, 
den Luftraum so gut leitend machen, daß die Überschläge bereits 
bei der normalen Betriebsspannung eingeleitet werden. Es handelt 


sich hier also nicht um Überspannungs-, sondern typische Über- 
stromerscheinungen. 


Gefährliche Überspannungserscheinungen können bei Aggre- 
gaten, bei welchen Transformator und Generator eine Einheit 
bilden, auftreten, wenn bei vollbelastetem Generator auf der 
Hochspannungsseite des Transformators der Ölschalter fällt, so 
daß nun plötzlich der hocherregte Generator auf den leerlaufen- 
den Transformator arbeitet. Infolge des sehr flachen Verlaufes 
der Magnetisierungscharakteristik moderner Turbogeneratoren 
tritt am Transformator, der schon bei der normalen Betriebs- 
spannung mit verhältnismäßig hoher Sättigung arbeitet, eine 
äußerst hohe Sättigung auf, die infolge des damit verbundenen 
stark verzerrten Magnetisierungsstromes von beträchtlicher 
Höhe die Kurvenform des Generators und damit des Transfor- 
mators von Grund aus umändert. Es treten hierbei Oberschwin- 
gungen aller möglichen Frequenzen bis zu sehr hohen Schwin- 
gungszahlen auf, die einmal hohe Spitzenwerte in die Spannungs- 
kurve bringen und somit die Isolation gegen Erde beanspruchen; 
dann aber können infolge der hohen Frequenzen lokale Schwin- 
gungserscheinungen in der Wicklung sich ausbilden, die die Iso- 
lation zwischen den Windungen gefährden. 


Beim Abschalten leerlaufender Leitungen, insbesondere von 
Kabeln, treten Rückzündungsüberspannungen auf, die dadurch 
bedingt werden, daß die Unterbrechung des Stromes bei seinem 
Durchgang durch Null erfolgt, wobei die Spannung gerade ihr 
Maximum besitzt, so daß auf dem abgeschalteten Leitungsende 
eine Ladung dieser Höhe liegen bleibt, während die Maschinen- 
spannung weiteıhin den ihr aufgezwungenen sinusförmigen Ver- 
lauf nimmt. Eine Halbperiode später herrscht infolgedessen an 
den Schalterkontakten bei Vernachlässigung der Ableitung die 
doppelte normale Spannung, und spätestens in jenem Momente 
tritt eine Rückzündung des Unterbrechungslichtbogens auf, wo- 
bei sich ein Einschaltvorgang abspielt, bei dem die Schaltspan- 
nung doppelt so groß als bei der normalen Einschaltung ist. Die 
von der Schaltstelle nach beiden Richtungen laufenden Sprung- 
wellen besitzen also im Vergleich zu normalen Schaltvorzängen 
doppelte Höhe. Bei Schaltern mit schlechter Kontaktbeschaffen- 
heit oder zu geringer Schaltgeschwindigkeit kann der erwähnte 
Rückzündungsvorgang sich bei einer Abschaltung vielmals 
wiederholen. 

Bei einpoligem Schalten oder bei Leitungsbrüchen können 
Schwingungskreise auftreten, die aus der Induktivität der am 
Ende der betreffenden Leitung angeschlossenen Transformatoren 
und der Kapazität der an deren Klemmen hängenden freien 
Leitungsenden, in Serie geschaltet mit der Erdkapazität des ge- 
samten Netzes bestehen, und die an der normalen Netzspannung 
liegen. Wenn nun die Transformatoren schwach belastet oder 
gar leerlaufend sind, wobei deren Leerlaufsinduktivität in Frage 
kommt, so genügen bereits verhältnismäßig kurze Leitungsenden, 
um dem erwähnten Schwingungskreis eine Eigenfrequenz zu 
geben, die etwa gleich der normalen Betriebsfrequenz der An- 
lage ist, und es können dann sehr unangenchme und für den 
gesamten betroffenen Netzteil samt den angeschlossenen Trans- 
formatoren und Apparaten gefährliche Resonanzüberspannungen 
auftreten, die ihre größte Höhe bei Leitungsbrüchen erreichen, 
wenn das eine Leitungsende an der Bruchstelle auf die Erde 
fällt; die dann auftretende Kippüberspannung steigt bis auf die 
dreifache verkettete Netzspannung an. Dies ist begleitet von 
einem starken Anwachsen des Stromes an der Erdschlußstelle, an 
den Transformatoren angeschlossene Glühlampen können durch- 
brennen, es kommt, da das ganze Spannungsdreieck herumklappt, 
zu einem Umkehren der Drehrichtung der Motoren, kurz, es 
treten die unangenehmsten Erscheinungen auf. In einer 10 kV- 
Anlage bei einer Leistung der Netztransformatoren von 10 bis 
30 kW genügen bereits Leitungslängen von 1-4 km, um die 
Resonanzbedingungen zu ergeben. Bei Meßtransformatoren ge- 
nügen infolge ihrer großen Leerlaufsinduktivität bereits Ver- 
bindunesleitungen von einigen Metern Länge, und man kann sich 
gerade hier jederzeit beim Anlegen eines einzelnen Trennmessers 
durch das an den freien Klemmen auftretende Zischen von dem 
sicheren Auftreten der erwähnten Erscheinung überzeugen. 


Bei ausgedehnten Netzen mit großem Erdschlußstrom kann 
bei einem Erdschlnß der Fall eintreten, daß die Induktivität der 
erdzeschlossenen Phase zusammen mit der Erdkapazität des ge- 
gumten Netzes einen Schwingungskreis bildet, dessen Eigen- 
schwingungszahl in bedenkliche Nähe der normalen Netzfrequenz 
rückt. Die dann auftretenden Überspannungen, die je nach dem 
Leitungsquerschnitt (25 bis 95 mm?) den 1,5- bis 3-fachen Betrag 
und mehr der normalen verketteten Spannung erreichen, sind um 
so gefährlicher, als einesteils das ganze Netz in Mitleidenschaft 
gezogen wird und ale andernteils sehr hohe Ströme auftreten, die 
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unter Umständen zu Schalterexplosionen und anderen unange- 
nehmen Begleiterscheinungen führen. Besonders gefährlich ist 
in dieser Beziehung der Anschluß von Freileitungsstrecken an 
größere Kabelnetze, die schon bei geringerer Ausdehnung einen 
recht hohen Erdschlußstrom besitzen. 


Generatoren bilden im einphasigen Kurzschluß an der offenen 
Phase Oberschwingungen der 3-, 5-, T- usw. -fachen Frequenz der 
Grundwelle aus, die, falls der Generator auf ein schwach be 
lastetes Netz großer Kapazität arbeitet, so daß die kapazitive 
Scheinleistung des Generators in die Größenordnung seiner 
eigenen Leistung rückt, zu Überspannungserscheinungen führen, 
deren Gefährlichkeit ganz von der mehr oder weniger ungünsti- 
gen Bauart des Generators abhängt. Das Kriterium für die mehr 
oder weniger ungünstige Bauart des Generators ist in diesem 
Falle dadurch gegeben, ob die die erwähnten Oberschwingungen 
hervorbringenden Oberwellen des Kraftflusses sich im magne- 
tischen Kreise ausbilden können oder nicht. 

Wir wissen daß bei Transformatoren mit Stern/Sternschaltung 
selbst bei rein sinusförmiger verketteter Spannung die Phasen- 
spannung und damit vor allem die Nullpunktsspannung gegen 
Erde 3. Harmonische aufweisen, die je nach der Bauart des 
Magnetgestelles recht beachtenswerte Beträge annehmen Können. 
Die Erscheinung ist dadurch bedingt, daß infolge der eigentüm- 
lichon Form der Magnetisierungskurve des Eisens bei zeitlich 
sinusförmig verlaufendem Kraftlinienfluß der zugehörige Magne- 
tisierungsstrom stark ausgeprägte Oberschwinzungen aller mög- 
lichen Frequenzen und insbesondere auch der 3-fachen normalen 
Frequenz führt. Da in einem Dreiphasensystem alle durch 3 
teilbaren Oberschwingungen in allen 3 Phasen gleiche Phasenlage 
besitzen, kann der Strom dreifacher Frequenz bei fehlender Null- 
punktverbindung nicht zur Stromauelle zurückfließen, er fehlt 
also im Magnetisierungsstrom, und die Folge ist das Auftreten 
ciner Oberwelle dreifacher Frequenz in der Phasenspannung des 
Transformators und somit auch im Nullpunkt desselben. Die an- 
gestellte Überlegung gilt natürlich nicht nur für die 3. Harmo- 
nische, sondern auch für die 9., 15. usw. Oberschwingung. Wenn 
nun der hochspannunsgsseitize Nullpunkt eines derartigen Trans- 
formators geerdet wird, so steht der durch die Induktivität der 
3 parallel geschalteten Schenkel und die gesamte Erdkapazität 
des Netzes gebildete Schwingungskreis unter einer Spannung, die 
gleich der Nullpunktsspannung des Transformators ist, und je 
nach den zufällig herrschenden Verhältnissen können unange 
nehme Kipperscheinungen auftreten, die wiederum dadurch be 
sonders lästig sind, daß sie dem gesamten Netz die erzeugte 
Überspannung aufdrücken und daß sie durch die zwischen den 
Phasen angeschlossenen Spannungszeiger nieht wahrgenommen 
werden. Derartige Kipperscheinungen hat Petersen z. B. in 
größeren Freileitungsnetzen festgestellt, wo sie durch eine 
größere Zahl von Meßtransformatoren mit geerdetem Nullpunkt 
hervorgebracht wurden. Solche Fälle dürften wohl zu den Aus- 
nahmen gehören, jedoch können im Nullpunkt geerdete Meß- 
transformatoren (Ableitungs-Drosselspulen) kippen, wenn durch 
irgendwelche zufälligen Schaltvorgänge sämtliche von einer Sta- 
tion ausgehenden Leitungen abgeschaltet werden, so daß der 
Transformator nur noch mit der Kapazität der Schaltanlage und 
Leistungstransformatoren allein belastet ist. 

Zusatztransformatoren und Induktionsrerler werden bei Erd- 
schlüssen und insbesondere bei FErdschlüssen auf verschiedenen 
Phasen von getrennt von den Suammelschienen ausgehenden Lei- 
tungen (Doppelerdschlüssen), falls sie in Stern/Stern geschaltet 
sind, von dem einphasig fließenden Fehlerstrom derart magneti- 
siert, daß sie als Oberwellenerreser mit einer langen Reihe von 
Öberwellen, die alle ungeradzahligen Frequenzen bis zu sehr 
hohen Frequenzen hinauf umfassen, arbeiten. Unter geeigneten 
Bedingungen entstehen sehr hohe lokale Überspannungen, ins- 
besondere kann bei Erdung des Nullpunktes der Errezerwicklung 
dio gesamte Anlage durch hohe Überspannungen gefährdet 
werden. 

2. Intermittierender Erdschluß. 


Einer der gefährlichsten Überspannungserreger ist der Licht- 
bogenerdschluß. Erfolgt ein Überschlag an einem an sich ge- 


 sunden Isolator, so nimmt die betreffende Phase die Spannung 


Null gegen Erde an, und über den Liichtbogen fließt der wattlos 
voreilende Erdschlußstrom des Netzes. Ähnlich wie beim 

schalten eines leerlaufenden Kabels erlischt der Lichtbogen zu- 
nächst wieder in dem Momente, wo der Strom gerade durch Null 
geht, und auf dem gesamten Leitungsnetz bleibt eine Gleich- 
spannungsladung liegen, die diesem bei Einphasennetzen eme 
Gleichspannung von der Höhe der normalen Phasenspannung er- 
teilt. Da jedoch die ihr übergelazerte normale Phasenspannung 
gegen Erde weiterhin ihren sinuidalen Verlauf nimmt, herrscht 
eine halbe Periode später an der Erdschlußstelle eine Spannung 
gleich der doppelten Phasenspannung. Die Rückzündung er- 
folgt spätesens in diesem Momente, und die dadurch angeregte 
Thomsonsche Eigenschwingung des Netzes mit der Amplitude 
2 Epm (Epm = Maximalwert der normalen Phasenspannung) führt 
bei Vernachlässigung der Kapazität zwischen den Phasen und 
der Verlustdämpfung zur Spannung 4 Epm an der gesunden Phase. 
Im Moment der Erreichung dieses Maximalwertes ist der Strom 
gerade Null. und wiederum kann in jenem Momente ein Er- 
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löschen des Erdschlußlichtbogens erfolgen, wodurch das Netz dies- 
mal eine Gleichstromladung entsprechend einer Spannung von 
9Eom annimmt. Im Verein mit der normalen Phasenspannung 
stellt sich eine halbe Periode später an der kranken Phase die 
Spannung 3 Epm gegen Erde ein, und es erfolgt wiederum eine 
Rückzündung, als deren Folge das gesamte Netz sich schließlich 
auf die Spannung 6 Epm an der gesunden Phase und 4Epm an der 
kranken Phase hinaufarbeitet. Bei Berücksichtigung der Kapa- 
zität zwischen den Phasen und der Verluste ergeben sich in Drei- 
phasen-Phasenetzen hoher Spannung Höchstwerte der Überspan- 
nung 45 Epm an der gesunden und 4 Zpm an der kranken 
Phase, entsprechend der 2,6 bis 3-fachen normalen verketteten 
Spannung. Die unangenehmste Seite der beschriebenen Über- 
spannungserscheinungen ist jedoch die, daß Halbperiode für Halb- 
priode durch die Rückzündung ausgelöste Sprungwellen von 
der Erdschlußstelle aus nach beiden Richtungen fortwandern, die 
ebenfalls an ihrer Stirn eine Höhe gleich der 2,6-fachen verkette- 
ten Spannung besitzen und die durch ihr jede hundertstel Sekunde 
sich wiederholendes Aufprallen auf die Transformatorwicklungen 
diese aufs äußerste gefährden. Der Erdschlußlichtbogen nimmt 
wegen der zur Verfügung stehenden hohen Zündspannung beträcht- 
liche Länge an, brennt infolgedessen lange Zeit und führt, wenn 
nicht vorzeitig ein Abbrennen der erdgeschlossenen Leitung ein- 
tritt, unbedingt zu einem Kurzschluß zwischen den Phasen. Wir 
haben also einmal die lange Dauer der so überaus gefährlichen 
Überspannungserscheinung, dann zum Schluß in fast allen 
Fällen einen Kurzschluß auf der betroffenen Leitung und damit 
eine Betriebsstörung auf derselben. Die während des Nieder- 
gehens von Gewittern beobachteten häufigen Abschaltungen von 
Leitungsstrecken sind fast in allen Fällen auf das Konto von 
auftretenden Lichtbogenerdschlüssen zurückzuführen, und diese 
haben also nicht nur die Überspannungsbeanspruchung der An- 
lage, sondern auch noch die Beanspruchung der Transformatoren, 
Schalter und Maschinen durch die auftretenden Kurzschlußströme 
im Gefolge. Der Erdschlußlichtbogen beginnt stabil zu brennen, 
sobald der Erdschlußstrom einen Betrag von etwa 5 A erreicht. 


3. Atmosphärische Störungen. 


Die durch atmosphärische Einflüsse in unseren Hoch- 
spannungsanlagen auftretenden Überspannungen sind insofern die 
unangenehmsten, als ihre mögliche Höhe am wenigsten der Vor- 
ausberechnung zugänglich ist. Die Erfahrung hat jedoch gezeigt, 
daß die Gefährdung einer Anlage durch atmosphärische Störungen 
um s0 mehr in den Hintergrund tritt, je höher die Betriebsspannung 
ist, und daß sie für Betriebsspannungen von 100 kV ab, wenn man 
‘ich einigermaßen optimistisch ausdrücken will, beinahe be- 
deutungslos sind. 

t Die sanfteste und ungefährlichste Form der atmosphärischen 
berspannungserscheinúngen sind die auf Freileitungen sich nur 
langsam ausbildenden statischen Ladungen, die bei ausgezeich- 
o Isolationszustand der Anlage zwar Spannungen von gefähr- 
icher Höhe erzeugen können, die jedoch durch Ableitungsapparate 
nit verhältnismäßig hohem Widerstand sicher und gefahrlos ab- 
geführt werden. 
si Muh woran man bei atmosphärischen Störungen zuerst denkt, 
Ir a Blitzschläge, die jedoch eine Anlage nicht nur durch 
Ye ten Einschlag gefährden, sondern auch dann gefährliche 
an Spannungen erzeugen, wenn sie in der Nähe einer Leitungs- 
lie eo niedergehen. Die Gefährdung durch direkten Blitzschlag 
n st = der Hand. Bei einem Blitzschlag in der Nähe der Lei- 
ie a ndelt es sich um eine Influenzerscheinung, indem die- 
ar Ladungen auf der Leitung, mit welchen diese sich dem 
ner: ‚des atmosphärischen Feldes angepaßt hatte, und die 
esse gebunden waren, infolge der in Verbindung mit dem 
frei hlag stattfindende Umlagerung des atmosphärischen Feldes 
Spa werden, so daß ‚der Leitungsdraht nun plötzlich diejenige 
Falle ag annımmt, die vorher an seiner Stelle im atmosphärischen 
Er geherrscht hätte, wenn es nicht durch die Anwesenheit der 
der F gestört worden wäre. In jedem Falle setzt sich die auf 
Yon w ung auftretende Ladung nach beiden Seiten hin in Form 
nun „nderwellen in Bewegung, die je die halbe Höhe der Span- 
k W ursprünglichen Ladung besitzen. Dabei ist die Stirn 
ne ellen mehr oder weniger sanft verlaufend, und es kann 
Eie a keinem Falle von einer Sprungwelle gesprochen werden. 
ne kommt erst zustande, wenn die durch den Blitzschlag 
tun t ende Ladung zu einer derartigen Spannung auf der Lei- 
le hate daß irgend ein Isolator zum Überschlag kommt. Da 
Pine wschlagsstelle einen Kurzschluß bildet, über den hinweg 
ebenfal] anderwelle vordringen kann, bilden sich in diesem Falle 
a 8 zwei nach verschiedenen Richtungen laufende Wander- 
dep 8 aus, die jedoch annähernd die volle Höhe der Spannung 
eine "sprünglichen Ladung besitzen und die beide an ihrem Ende 
o Steile Front von der Höhe der Überschlagsspannung des 
solators haben. 
woe Wanderwellen gefährden sowohl durch ihre absolute 
en in auch durch ihr Spannungsgefälle die Isolation der an 
rate aitungsenden angeschlossenen Transformatoren und Appa- 
er Erd werden am Leitungsende sowohl als auch wiederum an 
in z schlußstelle reflektiert, laufen so lange auf der Leitung 
Ahgofle her, bis die in ihnen aufgespeicherte Ladung entweder 
>~ ossen ist oder sich in Joulescher Wärme aufgezehrt hat. 
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Diese hin- und herlaúfenden Wanderwellen, die auch durch Schalt- 
vorgänge oder irgendwelche andere Ursachen erzeugt sein können, 
stellen einen Schwingungsvorgang (Wanderwellenschwingung) 
dar, und zwar ist die Wellenlänge der Schwingung gleich der vier- 
fachen Länge desjenigen Leitungsstückes, das durch die beiden 
Reflexionspunkte eingegrenzt wird. Im einfachsten Falle, näm- 
lich bei einer durch einen Schaltvorgang hervorgerufenen 
Wanderwellenschwingung, handelt es sich um eine reine Recht- 
ecksschwingung. | 

Wenn nun an das Ende der betrachteten Leitung schwingungs- 
fähige Gebilde anschließen, z. B. ein über eine Schutzdrosselspule, 
Auslösespule oder ähnliches, angeschlossenes Sammelschienen- 
system oder sonstiges Leitungsstück mit einer nennenswerten 
Kapazität gegen Erde oder zwischen den Phasen, und wenn die 
Eigenschwingungszahl des so gebildeten Schwingungskreises an- 
nähernd mit der Grundfrequenz der Wanderwellenschwingung 
übereinstimmt, so können Resonanzüberspannungen auftreten, die 
infolge der auf die hohe Schwingungszahl bezogenen geringen 
Dämpfung ganz unglaublich hohe Werte erreichen, und durch die 
sich die des öfteren zu beobachtenden Isolatorüberschläge in 
Schalträumen zwanglos aufklären lassen. Ob nun der Vorgang 
der Blitzentladung aperiodisch verläuft oder sich in Form einer 
Schwingung abspielt, was nach theoretischen Untersuchungen von 
Emde, die unter plausiblen Annahmen eine Schwingungszahl 
von 2000 bis 8000 je s ergeben, die größte Wahrscheinlichkeit für 
sich hat, ist hierbei ziemlich gleichgültig. 


III. Vorbeugende Maßnahmen zur Verhütung der 
Überspannungen. 


~ In jeder Beziehung vorzuziehen sind natürlich Maßnahmen, 
die die Entstehung von Überspannungen entweder von vornherein 
verhindern oder zum mindesten deren Höhe auf ungefährliche 


Beträge herabmindern, ; 


1. Empfehlenswerte Vorschriften und 
Schaltungen. 


Die im einphasigen Kurzschluß von Generatoren erzeugten 
Überspannungen 3-, 5- usw. facher Frequenz kommen in Gene- 
ratoren mit massiven Polschuhen und Schenkeln wegen der er- 
zeugten Wirbelströme nicht zur Ausbildung. Gefährlich sind da- 
gegen Turbogeneratoren, deren Rotoren häufig aus schmiede- 
eisernen Platten zusammengesetzt sind, und hier empfiehlt sich 
unter allen Umständen die Anbringung eines kräftigen Dämpfer- 
käfigs. Bei zweckmäßiger Ausführung genügen die mit kräftigen 
Endringen verbundenen, aus gut leitendem Material hergestellten 
Nutenverschlußkeile. Die 5. Harmonische in der Spannungskurve 
von Synchronmaschinen soll, wenn ihre Leistung im Vergleich 
zur Gesamtleistung des Netzes verhältnismäßig groß ist, kleiner 
als 3% sein, da diese sich bei passenden Eigenschaften des Netzes 
leicht auf Beträge heraufarbeiten kann, die die unangenehmsten 
Störungserscheinungen mit sich bringen. Die Nutenoberschwin- 
gungen dürfen dagegen größere Beträge erreichen, da sie durch 
die Kapazität eines genügend großen Netzes verschluckt werden. 


Beim Durchschlag der Hochspannungswicklung von Trans- 
formatoren nach der Niederspannungswicklung hin und gleich- 
zeitig bestehendem Erdschluß irgendwo im Netz ist der Generator 
stark gefährdet, da die auf die Niederspannungsseite übertretende 
Hochspannung sich irgendwo einen Weg zur Erde sucht. Die 
Praxis zeigt denn auch, daß bei Transformatorendurchschlägen 
häufig auch der Generator ebenfalls defekt wird. Um sich hier- 
gegen zu schützen, empfiehlt sich die Erdung des Generator- 
Nullpunktes entweder direkt oder, falls man die Wirkung zu hoher 
Erdschlußströme scheut, über einen Ohmschen Widerstand, der 
derart bemessen wird, daß der durch den hochspannungsseitigen 
plötzlichen Kurzschlußstrom an ihm Hervorgerufene Spannungs- 
abfall für den Generator ungefährliche Werte auf keinen Fall 
überschreitet. Als Sprungwellenschutz empfiehlt es sich ferner, . 
auf jeden Fall die Verbindung zwischen Generator und Transfor- 
mator als Kabelverbindung herzustellen. 

Großtransformatoren sollten unter allen Umständen in Stern- 
Dreieckschaltung ausgeführt werden, und zwar gilt dies insbe- 
sondere für Transformatoren mit magnetischem Rückschluß 
(Mantel-Transformatoren oder drei in Stern geschaltete Ein- 
phasentransformatoren), da die Dreieckwicklung der bereits im 
vorhergehenden Abschnitt erwähnten 3. Harmonischen eine Aus- 
gleichsmöglichkeit bietet und so dem Transformator eine un- 
zezwungene Magnetisierung sichert. Im anderen Falle können bei 
Transformatoren mit magnetischem Rückschluß bei höheren Span- 
nungen Örtliche Resonanzerscheinungen in der Wicklung auf- 
treten; völlig ausgeschlossen ist ferner die Erdung des hoch- 
spannungsseitigen Nullpunktes solcher Transformatoren einmal 
wegen der Möglichkeit des Auftretens von Kippüberspannungen 
und dann wegen der Beeinflussung von Fernsprechleitungen durch 
die Oberschwingungen mit durch 3 teilbaren Frequenzen, die wegen 
der Phasengleichheit in allen drei Drähten einer Drehstromleitung 
die Umgebung derselben in großem Umkreise verseuchen. Da bei 
Spannungswandlern für die Erdschlußüberwachung, die bekannt- 
lich magnetischen Rückschluß haben, und deren hochspannungs- 
seitiger Nullpunkt geerdet ist, die Stern/Sternschaltung sich nicht 
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umgehen läßt, empfiehlt es sich hier, den Eisenkern nicht höher 
als mit 7000 cgs zu sättigen. 


Spartransformatoren sollten unter keinen Umständen für ein 
größeres Übersetzungsverhältnis als 1,25 ausgeführt werden, da 
bei Erdschlüssen in dem Netz der höheren Spannung das gesamte 
Netz niederer Spannung auf die höhere Phasenspannung gegen 
Erde gebracht wird. 


Hochgesättigte Transformatoren können bei großer Eigen- 
leistung infolge der verzerrten Kurvenform des von ihnen aufge- 
nommenen Magnetisierungsstromes höhere Harmonische in der 
Spannung der Generatoren erzeugen, die bei ungünstigen Eigen- 
schaften des Netzes noch weiterhin erhöht werden können. Aus 
dem Grunde empfiehlt es sich, bei Netzen hoher Spaanung mit 
der Sättigung der Transformatoren innerhalb mäßiger Grenzen 
zu bleiben. Das, was im Vorhergehenden über Transformatoren 
gesagt wurde, gilt natürlich nicht nur für Zentralen-Transforma- 
toren, sondern auch für große Transformatoren in Unterstationen. 


Bei Zusatztransformatoren und Induktionsreglern ist die Er- 
regerwicklung entweder in Dreieck zu schalten, oder, wenn dies 
nicht angängig ist, eine in Dreieck geschaltete Tertiärwicklung 
aufzubringen. Diejenige Wicklung, die die Zusatzspannung er- 
zeugt, und die im Zuge der Leitungen liegt, ist besonders gut 
gegen Sprungwellen zu isolieren. 


Wenn die Niederspannungswicklung von Transformatoren 
nicht mit längeren Leitungen verbunden ist, kann sie infolge der 
Kapazität zwischen Hoch- und Niederspannungswicklung bei 
Erdschlüssen auf der Hochspannungsseite gefährliche Spannungen 
annehmen. Man schützt sich hiergegen durch Einbau von Durch- 
schlagssicherungen oder Erdung des Nullpunktes über Ohmsche 
Widerstände. 

Schaltanlagen sind mit guter Übersicht zu bauen, um alle 
Arten von Fehlschaltungen, die gelegentlich auch in gut geleiteten 
Betrieben immer wieder vorkommen, auf ein Mindestmaß herabzu- 
drücken. Alle im Zuge der Leitungen eingebauten Induktivitäten, 
wie Schutzdrosselspulen, Auslösespulen, Stromwandler usw., sind 
sowohl zu ihrem eigenen Schutz als auch um durch Wanderwellen 
hervorgerufene Resonanzerscheinungen zu vermeiden, durch pas- 
send dimensionierte Ohmsche Widerstände zu überbrücken. Ist 
dies beispielsweise bei Stromwandlern mit niedriger Primärstrom- 
stärke wegen des auftretenden Übersetzungsfehlers nicht möglich, 
so kann man den Widerstand durch eine möglichst niedrig ein- 
gestellte Funkenstrecke ersetzen. 


In großen Zentralen, wo die Anordnung häufig so getroffen 
wird, daß Generator und Transformator eine durch keinen Öl- 
schalter trennbare Einheit bilden, verbietet sich die Verwendung 
von Relais-Schnellauslösungen bei allen Ölschaltern der Hoch- 
spannungsseite, also auch der Freileitungsschalter, und empfiehlt 
sich der Einbau von Vorrichtungen an den Generatorschnell- 
reglern, die ein zu starkes Heraufsetzen der Erregung bei eintre- 
tenden Kurzschlüssen verhindern. Hierdurch soll vermieden 
werden, daß durch Fallen des Ölschalters infolge Überlastung oder 
Kurzschluß der Generator mit hoher Erregung auf den leerlaufen- 
den Transformator arbeiten kann. 


Trennschalter sind zur Vermeidung von Überspannungen in 
unmittelbare Nähe der Spannungswandler zu setzen und dreipolig 
auszuführen. 

Die Leitungsnetze sind prinzipiell so zu bauen, daß totale 
Reflexionen von auftretenden Wanderwellen möglichst vermieden 
werden und vielmehr diesen Gelegenheit geboten wird, sich im 
Leitungsnetz totzulaufen. Die ausgehenden Leitungsstränge einer 
Station sind also unmittelbar unter Vermeidung irgendwelcher 
Drosselspulen oder sonstiger Induktivitäten an die Sammel- 
schienen anzuschließen, gegebenenfalls ist die bereits er- 
wähnte Widerstandsüberbrückung vorzusehen. Ringleitungsnetze 
verhalten sich günstiger als offene Netze, bieten jedoch 
größere Schwierigkeiten bezüglich des Überstromschutzes. Bei 
der Trassierung einer Freileitungsstrecke sind exponierte Stellen 
des Geländes mit starker Gewitter- oder Rauhreifbildung zu ver- 
meiden. Gegebenenfalls ist die Freileitung, falls derartige Stellen 
eich nicht vermeiden lassen, in ihrem Bereich als Kabel zu führen. 
Derartige Kabelstrecken besitzen eine durch die Praxis erwiesene 
ausgezeichnete Schutzwirkung und sperren die auf beiden Seiten 
liegenden Teile des Netzes gegen Wanderwellen von einander ab. 
Sorgfältig zu achten ist auf einen guten Vogelschutz, d. h. die 
Traversen der Maste sind so auszuführen, daß den Vögeln keine 
Möglichkeit gegeben ist, eine Überbrückung nach dem Leitungs- 
draht hin zu bilden. Viel hängt von einer sorgfältigen Auswahl 
der Freileitungsisolatoren ab; bei unzureichender Größe oder 
unsachgemäß ausgeführter Kittung sind sie die häufigste Ursache 
der auf der freien Strecke auftretenden Störungen. 


Unter keinen Umständen sollen Freileitungen an größere 
Kabelnetze angeschlossen werden, auch nicht unter Verwendung 
eines Spartransformators. Vielmehr ist der Anschluß nur zulässig 
unter Zwischenschaltung eines Transformators 1:1 mit voll- 
ständig voneinander isolierten Wicklungen. 

Vor allen Arten von längeren Leitungsstrecken ist der Einbau 
von Sicherungen, einpoligen Schaltern und dreipoligen Luft- 
schaltern zur Verhütung von sonst unter Umständen auftretenden 
Kippüberspannungen zu vermeiden. 


2. Vorstufenschalter. 


Der Vorstufenschalter hat sich in der deutschen Praxis mehr 
und mehr eingebürgert; er ist gegenüber den bei Schaltvorgängen 
auftretenden Überspannungserscheinungen von guter Schutz- 
wirkung, er unterdrückt ferner die beim Einschalten von Trans- 
formatoren, Motoren usw. auftretenden recht unangenehmen Über- 
ströme und da endlich recht gute und zuverlässige Konstruktionen 
gefunden wurden, ist die erwähnte Vorliebe für denselben durch- 
aus berechtigt. Voraussetzung für ein gutes Arbeiten ist natür- 
lich eino richtige Dimensionierung des Vorstufenwiderstandes hin- 
sichtlich des Ohmwertes und ausreichender Belastungsfähigkeit, 
eine gute Isolation des Vorkontaktes und endlich eine richtige 
Auswahl des für den Vorstufenwiderstand verwendeten Materials, 
für das zweckmäßig Metalle oder Stoffe mit bezüglich der Kon- 
stanz des Widerstandes gegenüber Temperaturschwankungen und 
hohen Werten des Spannungsgradienten ähnlichen Eigenschaften 
zu wählen sind. Der Widerstand ist bezüglich seiner Belastungs- 
fähigkeit so auszulegen, daß er dreimaliges Schalten hinterein- 
ander auf einen Kurzschluß verträgt. j 


AAT 
A T 


Abb. 1. Schutzwert des Vorstufenschalters beim Parallelschalten. 


Für Generatoren empfiehlt sich die Wahl eines Vorstufen- 
schalters nur dann für die Hochspannungsseite, wenn, wie es mM 
großen Zentralen üblich ist, Generator und Transformator eme 
nicht durch Ölschalter trennbare Einheit bilden, um gewi£s® 
Überspannungserscheinungen, die beim plötzlichen Abschalten der 
Belastung auftreten können, zu bekämpfen. Die beim falschen 
Synchronisieren von Generatoren auftretenden Überströme un 
Überspannungen können, wie eingehende theoretische Unter- 
suchungen gezeigt haben, durch Vorstufenschalter nicht aus- 
reichend bekämpft werden. Wie wenig beispielsweise die beim 
schlechten Parallelschalten eines Generators auf ein großes Netz 
auftretenden Überströme durch Vorstufenschalter bekämpft wer- 
den Können, zeigt Abb. 1, die das Verhältnis des beim normalen 
plötzlichen Kurzschluß dieses Generators auftretenden maximalen 
Überstromes zu jenem Strom angibt, der bei dem günstigsten Wert 
des Vorstufenwiderstandes und Schalten in Phasenopposition zu 
erwarten ist. Der Schutzwert ist in Abhängigkeit von dem Ver- 
hältnis des natürlichen Dämpfungsfaktors des Gleichstromgliedes 
im Kurzschlußstrom zur normalen Kreisfrequenz aufgetragen, da 
dieser Parameter allein die Größe der Schutzwirkung beeinflußt; 
bei Parallelschalten mit einem gewöhnlichen Schalter wäre das 
erwähnte Verhältnis gleich 2. Man sieht, daß die erreichte Schufz- 
wirkung nicht von einem derartigen Betrage ist, daß sich der 
Einbau eines immerhin teuren Vorstufenschalters lohnen würde. 

Der Vorstufenschalter begrenzt bei Transformatoren den 
Stromstoß beim Einschalten, die Überspannungen beim Aus- 
schalten und auch beim Einschalten. Der Widerstandswert ist s0 
zu bemessen, daß bei eingeschalteter Widerstandsstufe die Span- 
nung am Transformator mindestens drei Viertel der Betriebsspan- 
nung beträgt. Ein Schutzschalter ist erforderlich, wenn N. 
als 10 000 oder N > als 1000, wobei N die Transformatorleistung 
in kVA und E dessen verkettete Betriebsspannung in KV bedeutet. 

Beim Einschalten von Leitungen dient der Vorstufenschalter 
zur Begrenzung der Höhe der Wanderwellen und der insbesondere 
beim Einschalten längerer Leitungsstrecken auftretenden Thom- 
sonschen Einschaltschwingung. Die letztere kommt dadurch zu- 
stande, daß der aus der Kapazität der einzuschaltenden Leitung 
und der Induktivität der Zentralen-Transformatoren und Gene- 
ratoren bestehende Schwingungskreis plötzlich an die normale 
Netzspannung gelegt wird, es ist gerade bei längeren Leitungs- 
strecken auf ihre Unterdrückung genügend zu achten. Im übrigen 
ist der Widerstandswert so zu bemessen, daß die Spannung an 
der Leitung bei eingeschalteter Vorstufe mindestens 70% der 
Betriebsspannung beträgt. Schutzschalter eind erforderlich bei 
Freileitungen von mehr als 35 kV und Kabel für mehr als 15 kV 
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Betriebsspannung in jedem Falle. Bei Freileitungen für Be- 
triebsspannungen über 10 kV sind Vorstufenschalter dann 
empfehlenswert, wenn es sich um Speiseleitungen handelt, die von 


‚Kraftwerken oder großen Unterwerken ausgehen. 


Bei Asynchronmaschinen bekämpft der Vorstufenschalter den 
Stromstoß beim Einschalten und die Überspannung beim Ein- und 
Ausschalten. Bei eingeschalteter Widerstandsstufe soll die Span- 
nung am Motor mindestens 50 % der Betriebsspannung betragen. 
Sehutzschalter sind erforderlich, wenn N.E > als 200 oder N > 
als 100 ist. Außerdem soll im Läuferkreis beim Abschalten stets 


eine Widerstandsstufe von höchstens = eingeschaltet bleiben, 


jedoch wird hierdurch die Verwendung eines Vorstufenschalters 


nicht überflüssig. 
3, Nullpunktserdung. 

Zur Abführung der infolge irgendwelcher atmosphärischen 
Vorgänge auf Freileitungen sich langsam ansammelnden sta- 
tischen Ladungen ist es üblich, an Stelle der früher verwendeten 
Wasserstrahlerder entweder eine Polerdung vorzusehen, be- 
stehend aus den sogenannten Ableitungsdrosselspulen, die gleich- 
zeitig zur Kontrolle der Spannung der einzelnen Phasen gegen 
Erde dienen (Erdschlußkontrolle), oder den Nullpunkt der Be- 
triebstransformatoren über einphasige Drosselspulen bzw. hoch- 
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obmige Widerstände zu erden. Um die Überspannungen des inter- 
mittierenden Erdschlusses wirksam zu bekämpfen, ist es nötig, 
die bei jedesmaligem Abreißen des Lichtbogens auf dem Netze 
verbleibenden und zur sofortigen Neuzündung desselben führenden 
Gleichspannungsladungen innerhalb einer hundertstel Sekunde, 
nach welcher Zeit die Rückzündung spätestens erfolgt, abzuführen. 
Hierfür ist nun die Induktivität der erwähnten Drosselspulen 
bzw. der Ohmwert der Widerstände viel zu hoch und ein wirk- 
samer Schutz kann nur von einem derartigen Widerstande 
erwartet werden, der unter der Phasenspannung einen Strom auf- 
nimmt, der 40 bis 100% des Erdschlußstromes des Netzes be- 
trägt. Neben der schnellen Abführung der Gleichstromladungen 
bewirkt ein derartiger Widerstand eine Verdrehung der Phase 
des an der Erdschlußstelle zur Erde abfließenden Stromes und 
damit ein Erlöschen des Erdschlußlichtbogens bei einem gerin- 
geren momentanen Wert der Spannung, wodurch die Höhe der auf 
dem Netze liegen bleibenden Gleichspannungsladungen von vorn- 
herein heruntergesetzt wird. Aus diesem Grunde können passend 
bemessene Widerstände innerhalb gewisser Grenzen sogar ein 
frühzeitiges Erlöschen des Erdschlußlichtbogens bewirken. Den- 
selben Zweck erfüllen Hörnerableiter, wenn sämtliche im Netz 
verteilten Ableiter bei Erdschluß zusammen einen resultierenden 


Strom aufnehmen, der in der Größenordnung des Erdschlußstromes 
liegt. (Schluß folgt.) 


Österreichs Elektroindustrie im Jahre 1921. 
Von E. Honigmann, Wien. 


‚ Ein Rückblick auf das abgelaufene Jahr zeigt, daß die öster- 
reichische Elektroindustrie in ihren Bemühungen, sich den von 
Grund auf veränderten Verhältnissen anzupassen, erfolgreich 
gewesen ist. Wir haben bei früheren Gelegenheiten ausführlich 
geschildert!), wie der Zusammenbruch der Donaumonarchie ihr 
nicht nur die wichtigsten und naturgemäßen Absatzgebiete sowie 
die Bezugsquellen für Rohprodukte und Halbfabrikate entzogen, 
sondern auch ihre Organisationen zerrissen und die Fundamente 
ener gesunden Kalkulation und einer stetigen Entwicklung 
untergraben hat, ganz abgesehen von den Schäden, die die fort- 
schreitende Geldentwertung, die Veränderung der sozialen Ver- 
hältnisse und tausend andere Dinge verursachten, die nicht gerade 
ĉie besonders, sondern die Wirtschaft des ganzen Landes be- 
troffen haben. Aber gerade sie hat andererseits das Glück 
gehabt, daß endlich auch in der öffentlichen Meinung die Er- 
kenntnis ihrer Bedeutung für den Wiederaufbau des gesamten 
Wirtschaftslebens durchgedrungen ist — eine Bedeutung, die 
nicht nur in dem universellen Einfluß der Elektrizität auf fast 
a Gebiete der modernen Lebensführung beruht, sondern für 
„nterreich insbesondere in ihrer Fähigkeit, Ersatz für die durch 
en Frieden von St. Germain entrissenen unentbehrlichen Energie- 
wuellen zu bieten. Während im alten Österreich Unverstand und 
urzsichtigkeit einflußreicher Persönlichkeiten und Behörden, 
o auch des Kapitals bei der von den Fachleuten schon seit 
Jahren geforderten Ausbeutung der reichen Wasserkräfte ein 
nur zu langsames Tempo zuließen, hat die Kohlennot, deren Wir- 
Kungen Jedermann im Lande am eigenen Leibe spürte, sich als 
je karter aber guter Lehrmeister erwiesen. Die Parole vom 
pas au der Wasserkräfte wurde populär und blieb vom Streit der 
Ar unberührt, und wenn ihm auch viele und schwer über- 
doeh iche Hindernisse in den Weg traten, so ist man schließlich 
mit Energie und Begeisterung an die Aufgabe gegangen, von 
7 i rascheu und richtigen Lösung in manchen Belangen die 
a oe so verlassenen Staates abhängen wird. Über die 
b e ritte der Elektrisierung der Alpenbahnen haben wir 
= ig berichtet?), indessen sind aber auch die Pläne, aus 
a an der nieder- und oberösterreichischen sowie der 
Fe sS en Gewässer elektrische Energien zu gewinnen, um ein 
s Stück weitergerückt. Es waren ja von je her weniger die 


‘chnischen Schwierigkeiten, vor denen man zurückgeschreckt iet, 


nap elmehr die der Finanzierung. Das inländische Kapital 
stark sich infolge der andauernden Entwertung der Valuta nicht 
sich 5 pF: die Aufgabe zu lösen, und das ausländische verhielt 
aber 012 aller Liebeswerbungen äußerst spröde Nunmehr sind 
erigen Hlerungspläne ausgearbeitet worden, welche die bis- 
as Proj emmnisse beseitigen sollen und Erfolg versprechen. 
an ee das den Wienern für Jahrzehnte hinaus die Sorge, 
als ersteg ärme und Kraft Mangel zu leiden, nehmen soll, umfaßt 
leitungsst Bauprogramm den Ausbau der Ybbs und der Wasser- 
berg es, (Wiener Hochquellenleitung) Lunz—Kien- 
Eino Erg aming und soll bis Mitte 1926 durchgeführt werden. 
erst nah ig soll es im Ausbau der Donaukräfte finden, jedoch 
Wien hat ollendung der oben genannten Anlagen. Die Gemeinde 
kraftyw Zusammen mit einer Bankengruppe die Wasser- 
— werke A.G. (‚WAG“) mit 500 Mill. K Aktienkapital 


l Ygl. ETZ“ 3 
d yel ET "ED. 8, 1084; 1921, 8. 702, 1009. 


gegründet, von dem jeder Teil die Hälfte übernimmt. Der Aktien- 
besitz ist 5 Jahre lang unveräußerlich; will dann ein Teil ver- 
kaufen, hat der andere das Vorkaufsrecht; außerdem sollen Bau- 
obligationen ausgegeben werden, deren Aufbringung wohl aller- 
dings be! der heutigen Lage des Geldmarktes nicht leicht fallen 
wird. Um eine Beschleunigung des Baues zu erzielen, ver- 
pflichteten sich die Städtischen Elektrizitätswerke in Wien, der 
WAG für jedes Kilowatt, das sie vor dem 30. VI. 1926 liefert, 
12 K Tagesprämie zu bezahlen. Die Gemeinde Wien hat sich ein 
Heimfallsrecht auf Kraftwerke, Fernleitungen und Nebenanlagen 
zu bestimmten Bedingungen gesichert, übernimmt aber anderer- 
seits auch gewisse Steuern und Abgaben und hat ferner der WAG 
einen Anteil an einer den angenommenen Nutzen überschreitenden 
Stromeinnahme eingeräumt, um sie zu sparsamer Wirtschaft zu 
veranlassen. 

Vor Jahresschluß ist es aber auch den steiermärkischen In- 
teressenten gelungen, durch Gründung der Steirischen 
Wasserkraft- und Elektrizitäts A. G. („STEWEAG“) 
den Ausbau der reichen Wasserkräfte dieses Landes der Verwirk- 
lichung näher zu bringen. Das Aktienkapital von 20 Mill. K 
haben das Land, die Stadt Graz und eine Anzahl einheimischer In- 
dustrieller aufgebracht, Über das gesamte Bauprogramm ist hier 
bereits berichtet worden?); die Lage der einzelnen projektierten 


Dberösterreich 


-.-. - - fernileitungen 


GIS. ARE. AM, ZU A 


Abb. 1. Die in Steiermark projektierten Kraftwerke. 


Sudslawien 


Kraftwerke und der Fernleitungen zeigt Abb. 1. Nach vollendetem 
Ausbau werden 450000 PS installierter Gesamtleistung bzw. 
100 Mill. kWh jährlich den Konsumenten zur Ver stehen. 
Der Finanzplan ist besonders geistreich ausgedacht. Das Kapital 
soll zu je einem Drittel dureh Obligationen, Prioritätse- und Stamm- 
aktien von je 300 Mill. K aufgebracht werden. Nun steht wohl fest. 
daß die Baukosten in Goldkronen gerechnet wesentlich geringer als 
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in Ländern mit gesunder Valuta sein werden, während auf der 
anderen Seite ihre Höhe in Papierkronen bei den gegenwärtigen 
Schwankungen der österreichischen Valuta sich nicht absehen 
läßt. Um nun das dadurch entstehende außerordentliche Risiko 
abzuschwächen, beabsichtigt die Gesellschaft, anfänglich die 
Strompreise so hoch zu halten, daß die Baukosten rasch bis auf 
ein Viertel abgeschrieben werden können, ohne die sechsprozentige 
Kapitalverzinsung zu beeinträchtigen. Mit diesen, nach dem 
Gesetz vom 13. VII. 1921), steuerfreien Abschreibungen geht eine 
entsprechende Tilgung der Obligationen und Prioritätsaktien 
parallel, so daß nach Abschreibung der Anlagen auf ein Viertel 
ihres Buchwertes nur noch die Stammaktien als Passivum figu- 
rieren würden, deren Amortisation während der neunzigjährigen 
Konzessionsdauer 'zu erfolgen hätte. Um aber den Prioritäts- 
aktien eine weitere Beteiligung am Wert der Anlagen und damit 
ihrem Erwerb einen Anreiz zu sichern, werden sie nach der Ver- 
losung gegen Genußscheine ausgetauscht, die nach vollständiger 
Tilgung im Verhältnis von 5:1 in Stammaktien umgewandelt 
werden. Nach der beendeten Abschreibung von 75% der Bau- 
kosten sind die Tarife auf Grundlage einer mindestens sechs- 
'prozentigen Verzinsung und voller Kapitalsrückzahlung neu zu 
erstellen. Der Wert der gesamten Anlagen soll dann neu ge- 
schätzt, auf Gold umgerechnet werden und so die Rechnungs- 
grundlage für die Verzinsung und Tilgung der Stammaktien 
bilden, welche dadurch sich in Goldtitres verwandeln. Damit 
gewinnen die Papiere auch für den Ausländer einen augenschein- 
lichen Reiz, um so mehr als man erwartet, daß die Abschreibung 
ler Baukosten in verhältnismäßig wenigen Jahren durchgeführt 
sein wird. 

Über die Arbeiten der Oberösterreischischen 
Wasserkraft-Gesellschaft m. b. H. in Linz, welche 
lie außerordentlich wertvollen Gefällsstufen an der großen Mühl, 
einem 31 km oberhalb Linz einmündenden Zuflusse der Donau, 
»usbaut, wurde hier bereits wiederholt Ausführliches mitgeteilt’). 
Die Gesellschaft ist inzwischen in ein Aktienunternehmen umge- 
wandelt worden, an dessen Kapital von 50 Mill. K das Land Ober- 
österreich, der Staat und die Stadtgemeinde Linz mit drei Fünftel 
und zwei Privatgesellschaften, die Tramway- und Elektrizitäts- 
wesellschaft Linz—Urfahr und die Österreichische Waffenfabriks- 
Gesellschaft, mit zwei Fünftel beteiligt sind. Außerdem wurden 
beim Land Oberösterreich und der Allgemeinen Österr. Boden- 
Credit-Anstalt zwei in 60 Jahren zu tilgende Darlehen aufge- 
nommen. Das Werk Partenstein nützt ein Gefälle von 
165 m aus und erhält eine Gesamtmaschinenleistung von 
3X 12000 kVA, wovon das dritte Aggregat zur Reserve dient 
und erst später zur Aufstellung gelangen soll. Der erzeugte 
Strom wird von 6000 V auf 110 kV transformiert und durch zwei 
Fernleitungen nach Linz und Steyr übertragen werden. Das 
Werk ist zur Erzeugung von 50 Mill. kWh im Jahr bestimmt; 
eine rasche Amortisation soll auch in diesem Falle dadurch 
ermöglicht werden, daß die elektrische Arbeit jeweils zu den 
Kosten äbgegeben werden soll, die sich bei einer Herstellung 
mittels Kohle ergeben würde. Die Fertigstellung des Werkes im 
Jahre 1923 kann als sicher angenommen werden; um aber bereits 
den jetzt bestehenden Industrien eine Entwicklung zu ermög- 
lichen und neue anzulocken, hat die Waffenfabriks-Gesellschaft 
ihr hochmodernes Dampfkraftwerk von 8700 kW zum Buchpreise 
zur Verfügung gestellt, dessen Energie mittels einer bereits im 
Betrieb befindlichen 100 kV-Leitung nach Linz geführt wird. 
Daneben wurde eine 18 km lange Fernleitung für 25000 V Be- 
triebsspannung bis zum Werk Steyr-Durchbruch errichtet, 
eo daß im ganzen östlichen Teil Oberösterreichs und im west- 
lichen Niederösterreichs Strom abgegeben werden kann. Kurz vor 
Jahresschluß hat die Gesellschaft beschlossen, das Kapital auf 
300 Mill. K nominal zu erhöhen, von denen die bisherigen Kon- 
sorten 50 Mill. K vorläufig fest übernommen haben, während der 
Rest zur öffentlichen Subskription aufgelegt wird. i 

Mit diesen bedeutenden Arbeiten nehmen die hier sonst noch 
teils bereits begonnenen, teils halbwegs gesicherten Projekte nicht 
den gleichen Rang ein. Immerhin sollen einige genannt werden, 
um zu zeigen, wie sehr man Österreich Unrecht tut, wenn man 
ihm Unternehmungslust und Initiative abspricht. Über den Aus- 
hau der Wiener-Neustädter Elektrizitätswerke durch Zu- 
sammenfassung der verschiedenen kleinen Wasserkräfte in der 
Umgegend wurde bereits früher berichtet®). Die Stadtgemeinde 
Melk hat an der Erlauf eine Zentrale in Angriff genommen, 
welche zunächst Melk, Pöchlarn und Umgebung mit elektrischen 
Strom im Ausmaße von 700 PS versorgen soll. Die Kosten hier- 
für sind mit 50 Mill. K anzenommen. Zwischen Purgstall und 
Merkenstätten soll aber ein zweites Werk oberhalb des genannten 
mit einer Leistung von 4000 PS entstehen. Die städtischen 
Flektrizitätswerke Villach haben 60 Mill. K aufgenommen, 
um ihre Anlagen erheblich auszudehnen. Am Ybbs flusse sind 
von der Gemeinde Waidhofen zwei Werke von 2400 bzw. 2500 PS, 
an der Mur von Radkersburg zwei solche von 1250 bzw. 1800 PS 
xeplant. Die Montana G. m. b. H. beabsichtigt das Gefälle der 
,hanzbathseen bei Ebensee für den Bau einer elektrischen 
© Vgl. „ET7Z* 1921, S. 92. 

K Vgl „ETZ? 1920, 8. 1035; 1921, S. 703. 
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Zentrale auszunützen; von dort soll auch eine elektrische 
Schwebebahn auf das Höllengebirge geführt werden, an deren 
Kosten das Land eine Beteiligung von 15 Mill. K zugesagt hat. 
In Vorarlberg wird die Bildung einer gemischtwirtschaft- 
lichen Unternehmung angestrebt, an der auch die Schweiz und 
Württemberg teilnehmen werden. Es handelt sich dort darum, 
verschiedene Wasserkräfte zusammenzufassen, die eine konstante 
Leistung von 45 000 kW ergeben; der Strom soll z. T. auch über die 
Landesgrenze exportiert werden. Die noch verfügbaren Gefälls- 
stufen im Flußgebiet der Traun beim Hallstädtersee, unweit des 
Traunfalles, bei Lambach, Wels und knapp vor der Mündung 
will man gleichfalls der Verwendung zuführen. Da infolge der 
Schwierigkeiten in der Finanzierung manche Projekte zum Aus- 
bau von Großkraftwerken unausführbar wurden, sind vielfach 
auch kleine Wasserkräfte konzessioniert und für die Gewinnung 
elektrischer Energie ausgenützt worden; insbesondere fand 


dadurch die Verwertung der Elektrizität in der Landwirtschaft 
starke Förderung. 


Alle diese Arbeiten mußten natürlich auch die österreichische 
Elektroindustrie reichlich mit Aufträgen versehen, immerhin sind 
sie bei weitem nicht ausreichend, um diese für den Verlust des 
früher gesicherten Absatzes nach den jetzigen Nachfolgestaaten 
zu entschädigen. Sie unterhält in ihren eigenen Betrieben etwa 
20000 bis 25000 Arbeiter ohne die vermutlich mehrfache Menge 
von Personen, welche in den Hilfsindustrien und Bauten arbeiten. 
Um diese Arbeiterzahl dauernd zu beschäftigen, genügen nicht 


die Bestellungen einzelner großer Werke, vielmehr muß eine 


serienweise Erzeugung bedeutenderer Mengen von Maschinen, 
Leitungen, Apparaten, Lampen und den verschiedensten Bedarfs- 
artikeln für den ununterbrochenen Absatz an zahlreiche, immer 
wiederkehrende Kunden gesichert sein, wie dies durch Beherr- 
schung eines umfangreichen Konsumgebietes erreicht wird. Nun 
ist gewiss der Bedarf des eigenen Landes nach dem Kriege außer- 
ordentlich gestiegen; Gewerbe und Industrie, Landwirtschaft und 
Haushalt sind ständige Abnehmer elektrotechnischer Fabrikate; 
dazu kommt der Bau von kleineren und größeren Ortszentralen, 
die Erweiterung bestehender Werke, Anlagen für industrielle 
Betriebe, Ausbau von Überland- und Ortsnetzen, Hausinstalla- 
tionen und die ständige Nachlieferung von Ersatz+ und Betriebs- 
materialien an alle diese Verbraucherkreise. Schwer ins Gewicht 
fällt aber, wie oben erwähnt, daß die von Österreich abgetrennten 
Gebiete bis zum Zerfall des Reiches den weitaus größten Teil 
der Produktion aufnahmen, an Glühlampen wohl nur 25% — da 
von diesen von jeher ein großer Teil ins Ansland ging —, von 
Leitungsmaterial aber, Stark- und Schwachstromfabrikaten_ Je 
etwa 65%. Die neuen Stauten legen nun alle möglichen Hinder- 
nisse in den Weg, um die Einfuhr deutschösterreichischer Er- 
zeugnisse zu verhindern. Ungarn verfolgte ja schon seit den 
Zeiten des Handelsministers Baross darin eine zielbewußte 
Politik, um die Entwicklung einer eigenen Industrie zu fördern, 
und brachte dadurch auch zu Wege, daß zahlreiche österreichische 
Unternehmungen eigene‘ Werkstätten bzw. nationale Gesell- 
schaften in Transleithanien errichteten. Wegen der Nähe zu 
Wien wurde damals besonders Preßburg als Standort bevor- 
zugt; so haben die Siemens-Schuckertwerke und die Kabelfabriks- 
gesellschaft (Otto Bondy) dort eigene Fabriken gebaut, die nun 
plötzlich tschechoslowakisch wurden. Es verlautet, daß die 
letztere, die ja bis zum Kriege fast ausschließlich Ungarn be- 
arbeitete, ein neues Werk in der Nähe von Budapest zu errichten 
beabsichtige. In der Tschechoslowakei bestehen die beiden 
bodenständigen großen Unternehmungen Kolben und Kfizik, die 
mit den in Bodenbach fabrizierenden, bei Kriegsschluß aber ganz 
nach Böhmen ausgewanderten Bergmannwerken sich zu enem 
eigenen Konzern zusammengeschlossen haben. Durch die Ab- 
schließungspolitik der Regierungen sind nun diese Firmen eber- 
falls fast ausschließlich auf den Bezirk ihrer engeren Heimat 
beschränkt und von früher auch bearbeiteten Gebieten mehr oder 
weniger abgeschlossen. Daraus erklärt sich leicht ihr Bestreben, 
sich wenigstens im cigenen Lande so weit als möglich ein Monopol 
zu sichern. Nun ist aber zu berücksichtigen, daß von den etwa 
1000 Elektrizitätswerken des früheren Kaiserreiches gegen 85 70 
durch die jetzt noch österreichischen Firmen erbaut worden sind, 


darunter die der ehemaligen Landeshauptstädte Brünn, Krakau, 


Laibach, Czernowitz, ferner Lemberg, Trient u. a. sowie dio 
großen in Böhmen, Mähren, Krain, Küstenland und Galizien be- 
triebenen Überlandzentralen; das gleiche gilt von den bedeutend- 
sten Industrie-, Berg und Hüttenwerken. Vielfach bestehen mit 
all diesen noch enge persönliche und geschäftliche Verbindun- 
gen, besonders aber auch solche technischer Natur; denn es ist 
oft schwierig, bei Erweiterungen, Verbesserungen, Umänderungen 
und Reparaturen vorhandener Anlagen auf fremde Fabrikate 
überzuzehen. Das jüngst in Prag und Lana zwischen den beiden 
Republiken abgeschlossene Abkommen eröffnet eine freundlichere 
Perspektive in die Zukunft, da mit dem Abbau der gegenseitigen 
Hemmunesmaßrezeln innizere Beziehungen und damit für beide 
Teile bedeutende Vorteile zu erwarten sind. In Südslawien und 
Polen liegen insofern die Dinge anders, als die Absichten, eigene 
Industrien zu begründen, über das Versuchsstadium noch nicht 
hinausgekommen sind und die neuen Fabriken den österreichischen 
keinen fühlbaren Abbruch tun. Die geschäftlichen Beziehungen 
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‚ zwischen diesen Ländern und Österreich sind im allgemeinen eo 

eng, daß sie von den politischen Gegensätzen kaum berührt 
werden. In Südtirol bemüht sich die während des Krieges be- 
sonders erstarkte italienische Elektroindustrie, festen Fuß zu 
fassen, aber trotz der bekannten enormen Zollerhöhungen ist der 
dortige Abnehmer seinen Konnationalen, soweit es irgend möglich 


ist, treu geblieben. 
Die Bewegung des Außenhandels der Elektroindustrie 
Neuösterreichs zeigt die Zahlentafel 1. Ein Vergleich mit der 


Zahlentafel 1. 


Österreichs Außenhandelmitelektrotechnischen Erzeugnissen. 


für die sie 1920 den Hauptkäufer bildete, 1921 war aber 
ein starker Rückgang zu konstatieren. Erwähnenswert ist, 
daß die sonst als Einfuhrland für uns kaum in Betracht kom- 
menden Niederlande im Jahre 1920 fast 200 t Leitungsmaterial 
von uns gekauft haben. Elektrische Glühlampen bildeten, 
wie schon früher gesagt, einen guten Exportartikel auch der alten 


Monarchie und haben ihre Leistungsfähigkeit behalten. Als Haupt- 
abnehmer figuriert 1920 Italien mit 2438 dz, dann kommt die 
Tschechoslowakei mit 1810, die Schweiz mit 1212 dz. 1921 lauteten 


Ausfubriin dz 


Einfuhr in dz 


an Warenbenennung ze; 1920 1921 

ee I- Xu I-VvI 
1628/1632 | Dynamomaschinen und Elektromotoren (ausge- 

nommen Automobilmotoren), Transformatoren 2013 6211 459% 11 066 31 877 838 

1633/1638 | Schwachstromapparate . RE a SERIE 176 81 1711 3251 3 512 

1638, 1640 | Meß- und Zählapparate. 803 665 622 1016 938 

1641/44/46 | Starkstromapparate . . . .. 2621 5840 3430 5331 14 502 10 519 

ao | Elektrische Lampen u. dgl.. . 1292 1 356 1321 4 227 10731 6 579 

16471 Kabel und isolierte Drähte . . . . . 2... 321 1 003 293 2884 '9 942 5418 
1651 Akkumulatoren mit Bleiplatten sowie Blei- 

i platten für solche . . . . : 2 2 2 2 0. u | 90 35 1 958 8 952 3669 

1652/1654 | Kohlen für elektrotechnische Zwecke . 830 

16 801 7) 


1191, 1192 | Isolations- und Montierungsbestandteile für 
elektrotechnische Zwecke . FE u u A 


Vorkriegsstatistik ist naturgemäß jetzt undurchführbar, da ein 
zroßer Teil von dem, was jetzt Ausland ist, früher Inland war. 
Während früher die Ausfuhr weit hinter der Einfuhr zurück- 
stand, ist jetzt das umgekehrte der Fall. Betrachten wir die 
Ziffern im einzelnen, so finden wir, daß den größten Teil des 
Imports die elektrischen Maschinen und Transfor- 
matoren bestreiten. Im zweiten Halbjahr 1919 betrug die davon 
eingeführte Menge?) 2013 dz, im ersten Semester 1920 2470 dz, im 
¿weiten 2922 dz und in der ersten Hälfte 1921 bereits 4595 dz. 
Die weitaus größten Quantitäten (1920: 2769 dz, 1921: 1919 dz) 
kamen aus dem Deutschen Reiche, dann folgt die Tschechoslowakei 
mit 1925 bzw. 1500 dz. Erwähnenswert ist noch Ungarn mit 
»l4 bzw. 921 dz und die Schweiz mit 64 bzw. 134 dz. Die Einfuhr 
von Apparaten, zu denen auch Koch- und Heizapparate und 
Installationsmaterialien zählen, bewegt sich ebenfalls in aufsteigen- 
der Linie, eine Folge des wachsenden Bedarfes und des allmäh- 
lichen Abbaues der Einfuhrhindernisse, vielleicht auch des stei- 
genden Interesses der deutschen Elektroindustrie am österreichi- 
schen Markte, denn die Lieferungen der anderen Länder ver- 
schwinden hier völlig neben denen des Reiches. Von elektrischen 
Lampen — es handelt sich, nachdem die Bogenlampe so gut wie 
verschwunden ist, vorwiegend um Glühlampen — kamen 
'mmerhin beträchtliche Mengen vom Ausland auf den österreichi- 
‘chen Markt, obwohl die einheimische Industrie besonders lei- 
*tungsfähig und der Verkauf auch durch ein internationales Kar- 
ell gepegelt ist. 1920 bzw, 1921 sandte Deutschland 1505, bzw. 
a dz, Ungarn 224 bzw. 304 dz. Von Deutschland kommen außer 
p onderen Qualitätsmarken hauptsächlich die Erzeugnisse der 
y nzernfirmen ins Land, die hier Tochtergesellschaften haben. 
po Leitungsmaterialien sind lediglich die Importe aus 
talien zu erwähnen, die in den genannten Zeiträumen 677 bzw. 
189 dz ausmachen. Die Einfuhr von Kohlen für elektrotech- 
ne Zwecke ist geringfügig. 1920 findet sich ein Posten von 
“© dz aus Jugoslawien; es sind dies Elektroden, deren Her- 
stellung ein krainisches Unternehmen aufgenommen hat. _ 

etrachten wir dagegen die Ausfuhrziffern! Wieder sind es 
I ehinen und Transformatoren, auf welche der 
an enanteil, durchschnittlich gegen 40 %, fällt. Hier ist es vor 
on die Tschechoslowakei, welche die größten Quantitäten ab- 
ee 1920: 15 862 dz, 1921: 11410 dz. Dann kommt Ungarn und 
Me mit 3509 bzw. 2576 und 2491 bzw. 3245 dz. Der Verkauf 
nach Polen hat sich also ganz besonders gehoben, da er im ersten 
aester des laufenden Jahres größer war als im ganzen Jahre 
pe Auch Jugoslawien (1608 bzw. 1927 dz) und Italien (1236 
i 1590 dz) weisen dieselbe Erscheinung auf. Von den son- 
en Abnehmern kommen mit Ziffern über 100 dz noch Deutsch- 
on Rumänien und die Schweiz in Betracht. Nächst Maschinen 
2 eg Starkstromappa rate, in denen Österreich einen 
uthaften Export hat. Als Abnehmer sind da Italien, Rumänien, 
„eoslawien, Ungarn, der Balkan und insbesondere die Tschecho- 
f owakei zu nennen, welch letztere allein an Schalt- und Kontakt- 
„o rrichtungen 980 bzw. 537 dz und an sonstigen Starkstrom- 
raon 5169 bzw. 3087 dz in den wiederholt bezeichneten Pe- 
{en bezog, Das gleiche gilt von Leitungsmaterialien, 


2 Erstes Halbjahr 1920: Bd 

a) Nach Pahlkkaticnn Sen A delatatsti j des Bundes- 

; es handelsstatistischen Dienstes aes 
Ministeriums für Handel und Generbe: Industrie und Bauten. 


11110 


13 231 


die entsprechenden Ziffern 1358, 754 und 1028 dz. Ob das Nach- 
lassen der tschechischen Bestellungen bereits auf die Gründung 
einer eigenen Glühlampenfabrik zurückzuführen ist oder auf 
andere Ursachen, bleibe dahingestellt. Nach wie vor exportieren 
unsere Glühlampenfabriken nach Frankreich, Großbritannien, 

olland, Polen, Rumänien, Jugoslawien, dem Balkan, Spanien, 
Skandinavien, der Türbei und Übersee Bei der Hochwertigkeit 
der Glühlampen im Verhältnis zum Gewichte bildet dieser Artikel 
einen nicht gering anzuschlagenden Aktivposten in der öster- 
reichischen Handelsbilanz. Die Ausfuhr an Schwachstronm- 

abrikaten und galvanischen Kohlen ist verhältnis- 
mäßig gering. 1920 war der Export von Akkumulatoren 
noch nennenswert, u. zw. nach Jugoslawien, die Tschechoslowakei 
und Dänemark, 1921 aber nicht mehr. Im allgemeinen spielen 
im Außenhandel nur transportable Batterien eine Rolle. 

Außer dem „freien und Veredlungsverkehr“ wird auch der 
Durchfuhrhandel statistisch erfaßt, der sich zu immer 
größerer Bedeutung entfaltet, worauf später noch eingegangen 
werden soll. Um auch über ihn eine Übersicht zu gewähren, ist 
die Zahlentafel 2 zusammengestellt, an der sich auch seine Ver- 


Mengen der Durchfuhr durch 
Österreich in dz 


als Herkunftsland 


Zahlentafel 2. 


als Bestimmungsland 


aus bzw. nach 


19211. | 190 
Deutschland. 16 730 19 719 520 219 
Frankreich . . . :... — 1 56 2 
Großbritannien de 2 — = 
Italien . ; 621 3 203 12 351 11 589 
Niederlande . 12 — — 128 
Polen y S 105 896 | 1373 
Rumänien. E ge 4310 3735 
Schweiz a 1 393 2643 4091 2 892 
- Südslawien . . . 2 624 4 341 3876 
Tschechoslowakei 2692 5131 3837 576 
Ungarn. ©. . 2 2 2.0. 5841 4010 4851 2 836 
Andere Länder . . . . . 12 7 200 59 


teilung auf die verschiedenen Fremdstaaten, teils als Herkunfts-, 
teils als Bestimmungsländer ersehen läßt. Aus ihr ist auch zu 
erkennen, daß für das Transitgeschäft als Lieferant elektro- 
technischer Erzeugnisse, wie nicht anders zu erwarten, haupt- 
sächlich das Deutsche Reich dient, während als Käufer in erster 
Linie die Nachfolgestaaten, insbesondere Italien, in Frage 
kommen, wobei man allerdings nicht erkennen kann, wieweit 
neben dem ehemals österreichischen Gebiet auch Altitalien be- 
teiligt ist. 

Wenn man im Zusammenhange alle diese Ziffern betrachtet, 
so kommt man zu der Meinung, daß alle widrigen Umstände die 
österreichische Elektroindustrie nicht verhindern konnten, in 
ihrer nach vorwärts strebenden Entwicklung stetige Fortschritt« 
zu machen, daß eie aber doch volle Handelsfreiheit braucht, um 
sich ihrer Anlage und Kraft entsprechend entfalten zu können. 
Leider sickert bei den Völkern nur sehr langsam und allmählich 
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die Überzeugung durch, daß das in der Nachkriegszeit allgemein 
geübte Absperrungssystem allen Beteiligten Schaden bringt. Die 
zahllosen Formalitäten, die Kosten, die Zeitverschwendung, die 
Verzögerungen und der Bureaukratismus, welche mit der Praxis 
der Ein- und Ausfuhrgenehmigungen, der Zentralenwirtschatt, 
der Grenzsperren, des Paßwesens u. dgl. verknüpft sind, bedeuten 
ebensoviel retardierende Momente auf der Bahn zur Gesundung. 
Aber auch moralische Nachteile ergeben sich, da die Geschäfte 
dadurch vielfach aus der Hand der soliden Firmen geglitten und 
in die einer neuen Klasse von Geschäftsleuten übergegangen 
sind, welche gewisse, nicht immer unbedenkliche Methoden anzu- 
wenden wissen, um die vielen Hindernisse aus dem Wege zu 
räumen, Immerhin scheint auch nach dieser Richtung hin eine 
Besserung sich anzubahnen. Der äußerst bewegten, besonders 
durch die Wien überschwemmenden fremden Einkäufer charakte- 
risierten Aera der Hochkonjunktur folgte zum Beginn des Früh- 
jahres 1921 eine Epoche der Geschäftsstille, die allmählich in 
eine stark fühlbare Absatzstockung überging. Sie hatte insofern 
etwas Gutes für eich, als auch das Tempo der fortschreitenden 
Preissteigerungen verlangsamt wurde, diese sogar eine Zeitlang 
ganz zum Stillstand kamen, Die Fabriken vermochten die rück- 
ständigen Aufträge einigermaßen aufzuarbeiten und fingen wieder 
an, Bestellungen zu halbwegs normalen Bedingungen und Liefer- 
zeiten anzunehmen und freundlicher als seit Jahren den Wün- 
schen der alten Kundschaft entgegenzukommen. Die Gewährung 
von Fixpreisen an Stelle von freibleibenden und unverbindlichen 
hat sich zwar im Gegensatze zu Deutschland und Italien auch in 
jener Zeit nicht einzubürgern vermocht. Immerhin war die Preis- 
entwicklung stetiger als seit langer Zeit. Die Zusammenstellung 
(Zahlentafel 3) der vom Verband der Elektrizitätsindustrie in 


Zahlentafel 3. Teuerungeszuschläge der 


österreichischen Elektrizitätsindustrie für 
Maschinen in h9. 

Monate 1919 | 1920 | 1921 
Januar. -. . 2 2... 80 715 2450 (410) 
Februar . . .... 85 870 2700 (460) 
März E 95 1150 2 950 Ei 
April 129 1475 3150 (550) 
Mai . 140 1600 (240) 3150 (550) 
Juni. 160 1700 (260) 3150 (550) 
Juli . 160 1800 Ca 3150 (550) 
August 200 1800 (280 3350 (590) 
September 245 1800 (280) 3960 (650) 
Oktober 320 1800 (280 5150 (950) 
November 4% 1900 (300 9 650 (1850) 
Dezember 620 2000 (320) 18 400 (3600) 


den Jahren 1919/1921 festgesetzten Teuerungszuschläge für elek- 
trische Maschinen und bb. 2 geben ein klares Bild von der 
Preisentwicklung, wobei zu berücksichtigen ist, 
daß die Grundpreise wiederholt verändert wurden. 
In der Tabelle sind die Prozenteätze, welche sich 
auf die neueren Grundpreise beziehen, in Klam- 
mern beigesetzt. Man kann an den Kurven der 
Abb. 2 deutlich den Verlauf der Stagnations- 
perioden verfolgen, denn von Juli bis November 
1920 und April bis August 1921 wurden die Teue- 
rungszuschläge überhaupt nicht verändert; auch 
die danach vorgenommenen ersten Erhöhungen 
waren nur gering. Von da an aber steigen 1921 
die Preise sprunghaft, in vier Monaten fast auf 
das Sechsfache, entsprechend dem furchtbaren 
Sturz der österreichischen Valuta und auch unter 
dem Einflusse des Falles der Markwährung und 
der damit in Deutschland eingetretenen Preis- 
erhöhungen. Nun aber ereignete sich etwas, das 
von den bisher in ähnlichen Perioden üblichen Vor- 
gängen wesentlich abwich. Wäh- 
rend nämlich jede Preiserhöhung 
früher nach kurzer Atempause 
eine starke Bedarfssteigerung 
zur Folge gehabt hatte, die der 
Preistendenz naturgemäß einen 
weiteren Anstoß gab, konnte an- 
scheinend der Konsum schon an- 
fangs Dezember 1921 ihr nicht 
mehr nachkommen; an ganz T ra 
hebliche Abspannung trat au EN 
allen Gebieten mit Ausnahmeder,, p ee on. a 
T.ebensmittel: ein; ohne dah sico. - Weruneszuacniäge: dor Osterróichi 
À et schen Elektroindustrie für Maschinen 
einen Preisstillstand oder gar Is 
einen Rückgang zur Folge ge- i 
habt hätte. Im Gegenteil, trotz 
der Zurückhaltung der Käufer, ja einer leichten Besserung des 
Kronenkurses hielt die stürmische Preisbewegung an. Das Weih- 
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®% Die Prozentsätze, die sich auf die neueren Grundpreise beziehen, sind 
in Klammern beigefügt. 
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nachtsgeschäft war infolgedessen im Gegensatz zu sonst außer- 
ordentlich schlecht, und zwar in fast allen Branchen. Dieser 
Erscheinung liegen verschiedene Ursachen zugrunde, wie die 
wenig glückliche Finanzpolitik, die in immer kürzer werdenden 
Abständen von privaten und öffentlichen Angestellten und 
Arbeitern eızwungenen Gehalts- und Lohnerhöhungen, das 
schlechte Beispiel, das Staat, Länder, Gemeinden bei der Ver- 
waltung der Monopole, Eigenbetriebe, Zölle u. dgl. geben, die 
maßlose Spekulationswut weiter Volkskreise u. a. m. Dazu 
kommen aber noch zwei wichtige Tatsachen. Wir nähern uns 
immer mehr, wie man zu sagen pflegt, den Weltmarktpreisen, oder 
richtiger ausgedrückt: die Spannung, welche zwischen der Kauf- 
kraft der Krone im Inlande und im Auslande bisher bestand, und 
die den einzigen Grund für die Fremdländer abgab, sich in Öster- 
reich aufzuhalten, die Vorräte aufzukaufen und der Industrie 
Aufträge zu geben, verringert sich fast von Woche zu Woche. 
Der einheimische Bedarf kann aber nicht den allmählichen Abfall 
dieser Abnehmerkreise wettmachen, daher das Nachlassen der 
Nachfrage; andererseits muß aber mit der steigenden Entwertung 
der Krone eine immer größere Knappheit an Zahlungsmitteln 
eintreten. Da dem Staat kein anderes Auskunftsemittel bleibt als 
die Notenproduktion, entwertet er selbst andauernd die Bank- 
noten, und immer größere Mengen müssen davon aufgewendet 
werden, um die gleichen Bedürfnisse zu befriedigen. Das also ist 
der letzte Grund der Preissteigerungen. Wenn man die lebhafte 
Bewegung von Handel und Industrie dagegen anführt, die schein- 
bar für eine intensive, vielleicht auch nur nervöse Tätigkeit große 
Gewinne einheimsen, so unterliegt man einer. Selbsttäuschung. 
Denn im Grunde zehrt das Land nur vom alten Kapital; in ecliten 
Werten, also stabilen Valuten oder in Waren gemessen, verarmt 
es langsam, aber sicher. Darauf ist eg auch zurückzuführen, daß 
die Aktiengesellschaften sich immer wieder an den Markt wenden 
müssen, um neue Kapitalien aufzunehmen; ihr reguläres Ge- 
schäft ermöglicht ihnen eben nicht, trotz scheinbar hoher Ge- 
winne, soviel Kapital zu reproduzieren, daß es mit der Geld- 
entwertung gleichen Schritt hielte.e Auch die Elektroindustrie 
macht davon keine Ausnahme. Es erhöhten ihre Kapitalien die 
Vereinigte Elektrizitäts-A.G. von 12 auf 36 Mill. K, die Felten 
& Guilleaume A.G. von 20 auf 50 Mill. K, die Gesellschaft für 
elektrische Industrie von 30 auf 50 Mill. K, die Oesterreichischen 
Siemens-Schuckertwerke von 125 auf 200 Mill. K und die AEG- 
Union von 50 auf 100 Mill. K. Außerdem müssen alle diese Ge- 
sellschaften ihren Bankkredit aufs äußerste anspannen. Die 
finanziellen Ergebnisse sind scheinbar recht günstig, betrugen 
doch die Dividenden bei der Vereinigten Elektrizitäts-A. G. 9%, 
den Oesterreichischen Siemens-Schuckertwerken 8%, der AEG- 
Union 12%, den Oesterreichischen Brown, Boveri-Werken 20 %, 
der Gesellschaft für elektrische Industrie 25 % und bei Felten & 
Guilleaume 30%. Wenn man allerdings die Verzinsung danach 
beurteilt, daß der Grundstock der Aktienkapitalien noch in Gold- 
kronen eingezahlt worden ist, so verlieren diese Ziffern einiges 
von ihrem rosigen Aussehen. Immerhin kann man wohl ohne 
Zögern erklären, daß die Elektroindustrie im Kerne gesund ist 
und auch Kraft genug besitzt, um die Stürme zu überstehen, 
zoe der österreichischen Wirtschaft wohl nicht erspart bleiben 
werden. 


Die Tatsache, daß sich der elektrische Betrieb auf den ver- 
schiedenen Gebieten mehr und mehr einbürgert und damit der 
Bedarf an elektrotechnischen Erzeugnissen von Jahr zu Jahr 
wächst, verlockt naturgemäß zahlreiche Unternehmungslustige, 
sich auf diesem voraussichtlich so zukunftsreichen Gebiete zu 
versuchen; dennoch ist von Neugründungen nennenswerter 
Fabrikationsgesellschaften nichts zu berichten. Erwähnenswert 
wäre allenfalls, daß die Glühlampenfabrik Watt A. G. 
und die auf dem Gebiete der Elektromedizin hohen Rang ein- 
nehmende J. Odelga A. G. zusammen die Radion-Elek- 
trizitäts-A. G. gegründet haben, welche vornehmlich das 
Gebiet der Röntgentechnik pflegen soll. Die seit vielen Jahren 
bestehende Apparatebaufabrik Kontakt G.m.b.H. (ehemals 
Grünwald, Burger & Co.) ist unter Mitwirkung der Gesell- 
schaftfürelektrischelndustriein eine Aktiengesell- 
schaft umgewandelt worden, weil sich diese Firma auch für die 
Konstruktion und Anfertigung von Apparaten eine eigene, ent- 
sprechend eingerichtete und ausdehnungsfähige Betriebsstätte 
schaffen wollte. Aus den gleichen Gründen hat sie sich an einer 
kleineren Glühlampenfabrik, der M e t e o r - Gesellschaft, beteiligt. 
Um andererseits ihre Verkaufsorganisation auszudehnen, hat 81e 
in der Tschechoslowakei eine eigene Tochtergesellschaft und in 
Holland eine Niederlassung gegründet. Die AEG-Union 
Elektrizitätsgesellschaft hat mit der AEG, Berlin, 
einen neuen Vertrag auf 30 Jahre geschlossen, der die engste 
Interessengemeinschaft der beiden Unternehmungen festlegt. 
Eine neue Fabrikationsgesellschaft unter der Firma z 
Unionwerke A. G. mit einem Kapital von 500 Mill. K, von 
dem jeder der beiden Partner die Hälfte übernimmt, soll ins 
Leben treten: das Arbeitsgebiet der Wiener Gesellschaft wird 
dadurch wesentlich vergrößert und wird sich in Zukunft auch au 
Südslawien, Polen und den Balkan erstrecken. Das Stadlauer 
Werk soll von der Fabrikationsgesellschaft übernommen und be- 
deutend erweitert werden. Von der Gründung der großen 
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gemischtwirtschaftlichen Unternehmungen in Nieder- und Ober- 
österreich sowie Steiermark wurde bereits eingehend gesprochen. 
Außerdem haben sich zahlreiche kleinere Gesellschaften zum Bau 
ooer Betrieb von Elektrizitätswerken konstituiert, so das Elek- 
trizitätswerk Marbach a. Donau G. m. b. H. (0,141 Mill. K), die 
Waldviertller Elektrizitätswerke G. m. b. H., die Elektrizitäte- 
geselischaft m. b. H. Rauris (0,5 Mill. K), das Elektrizitätswerk 
Söll G. m. b. H., die Elektrizitätsgesellschaft m. b. H. in Embach 
in Salzburg, daa Elektrizitätswerk Oberneukirchen O.-Ö. m. b. H. 
und manche andere. Eine gemeinwirtschaftliche Unternehmung 
Traisentaler Elektrizitätswerke „Tega“ in Herzogenburg N.-Ö. ist 
von größerer Bedeutung, weil sie die Wasserkräfte im unteren 
Traisentale von etwa 1100 PS zusammenzufassen und die elek- 
trische Energie an 46 Gemeinden zu verteilen beabsichtigt. Die 
Anlagen sind schon im Bau, z. T. schon weit fortgeschritten. So- 
dann wäre noch die Gründung der Elektrobau A. G. in Wien, 
einer Fusion der Installationsfirma Kalmar & Grieß und der 
Installationsabteilung der  Apparatebaufabrik Scheiber & 
Kwaysser, zu nennen, welche unter anderem die Vertretung der 
Deutschen Elektrizitätswerke Garbe, Lahmeyer & Co., Aachen, 
besitzt. Ferner wurde unter der Aegide der Accumulatoren- 
Fabrik A. G. und der Automobilfabrik R. Perl die „Unter- 


Einführung der Elektromobile” 


nehmung zur 

gegründet; auch sind zwei kleinere Akkumulatorengesellschaften 
m. b. H. „Mundus“ und „Energos“ entstanden. Die Zahl der neu- 
gegründeten Handelsunternehmungen, die sich ganz oder z. T. 
mit elektrotechnischen Erzeugnissen befassen, ist Legion! Ein 
erheblicher Teil davon beschäftigt sich nicht nur mit dem Ver- 
trieb im eigentlichen Österreich, sondern auch sehr stark und viel- 
fach erfolgreich mit dem Export, u. zw. nicht allein nach den Nach- 
folgestaaten, sondern auch nach dem Orient und der Levante, 
die mehr denn je nach Wien gravitieren. Wenn auch viele von 
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ihnen, besonders die älteren, noch immer ihre Beziehungen zur 
deutschen Elektroindustrie aufrecht erhalten, haben andere sich 
darauf verlegt, ausschließlich oder vorwiegend einheimische Fa- 
brikate zu favorisieren, und sind für die österreichischen Werke 
zu Sehr bedeutenden und regelmäßigen Kunden geworden. Zu 
erwähnen wäre schließlich noch, daß auch die Fabrikation von 
Elektroporzellan in Österreich Fortschritte macht. Außer den 
beiden bereits bei früherer Gelegenheit??) erwähnten Fabriken in 
Steiermark und Oberösterreich, hat die sehr bedeutende Wiener- 
berger Ziegelwerks-A.G. die Herstellung von' Elektro- 
porzellan in großem Stile in Angriff genommen. Es gibt jetzt nur 
noch wenige elektrotechnische Erzeugnisse, bei denen Österreich 
auf den Bezug, vom ’Auslande angewiesen ist. Auch wenn das 
System der Einfuhrbewilligungen gefallen sein und das Ver- 
hältnis zwischen Krone und ausländischen Währungen sich stabi- 
lisiert haben wird, werden Staat, Land und Gemeinde ihre Be- 
stellungen vorwiegend an die einheimischen Fabriken vergeben 
ebenso wie die diesen durch [finanzielle Beziehungen nahestehen- 
den Industrien. Mit Ausnahme von Spezialfabrikaten wird dann 
für die deutsche Elektrotechnik hier als Abnehmer vorwiegend der 
Handel in Betracht kommen, der naturgemäß sich immer intensiver 
dem Export zuwenden und da seine Einkaufsquellen suchen wird, 
wo er die größten Vorteile und das meiste Entgegenkommen 
findet. Transaktionen, wie die neue. Verteilung der Absatz- 
gebiete zwischen der Berliner und Wiener AEG, denen ähnliche 
Verabredungen in anderen Konzernen parallel gehen, zeigen, daß 
gerade die weitsichtigsten Unternehmungen in Wien das Aus- 
fallstor gegen Süden und Südosten erblicken, und geben auch den 
andern einen Fingerzeig, wie sie ihre Geschäftspolitik gegenüber 
Österreich in Zukunft am zweckmäßigsten einrichten können. 


w) Vgl. „ETZ“ 1921, 8. 1009. 


Hochspannungszähler mit kombiniertem Störungsmelder. 


Von August Kaeppele, Vorstand der Zählerabteilung der Elektrizitätswerke Trier. 


Übersicht. Das wesentlich Neue der Arbeit besteht darin, daß 
eine zweite Wicklung über den Spannungsspulen des messenden Systems 
? niedervoltige Metallfadenlämpchen durch Schließen eines Moment- 
schalters zum Brennen bringt, um es dem Ablesebesmten oder dem die 
Zähler kontrollierenden Personal zu ermöglichen, von dem ordnungs- 
kemäßen Zustand des gesamten Hochspannungs-Meßaggregates sich zu 
überzeugen. Die angestellten Versuche haben gezeigt, daß eine derartig 
getroffene Anordnung keinerlei Einfluß auf das Meßergebnis hat und 
zwar solange wie der Stromschluß durch den Schalter nicht dauernd 
erfolgt, da sonst unerwünschte Verzerrungen im Spannungsfeld auf- 
treten würden. Die Anordnung des Momentschalters ist derart getroffen, 
daß dieser dem Konsumenten unzugänglich ist, so daß die Messung durch 


diesen nicht beeinflußt werden kann. 


Seit der Verwendung von Hochspannungszählern treten in 
der Strommessung Mängel zutage, welche für die Elektrizitäte- 
werke von ungeheurer Bedeutung sind, denen aber seither von 
den Betriebsleitern zu wenig Beachtung geschenkt wurde. Es 
ist allen in der Zählerpraxis stehenden Fachgenossen zweifellos 
wiederholt vorgekommen, daß in Anlagen, in denen die Leistungs- 
Messung indirekt durch Strom- und Spannungswandler vorgenom- 
men wird, die eine oder die andere Spannungswandlersicherung 
durch irgend welche Einflüsse unterbrochen ist. Durch das Her- 
ausfallen einer Spannungssicherung treten dann Fehler in der 
Messung ein, die, wie ich auf Grund von Versuchen festgestellt 
habe, bis zu 70% minus der tatsächlich entnommenen Energie 
betragen, Wenn der Fehler nun beispielsweise nur 20 bis 30 % 
pist, so wird dies von den kontrollierenden Angestellten, selbst 
evisoren bzw, von dem Stromverrechnungsbureau in fast allen 
Fällen nie oder sehr spät bemerkt, so daß es keine Seltenheit 
'st, daß die Elektrizitätswerke oft jahrelang um gelieferte elek- 
trische Arbeit gebracht werden. 

Fi Mithin besteht seit Jahren schon das Bedürfnis nach einer 
richtung, welche berufen ist, derartige Störungen, wenn auch 
nicht zu vermeiden, so doch in erkennbarer Weise anzudeuten. 
ie von mir zum D.R.P. angemeldete Neueinrichtung ermog- 


licht eg, d Inh indi | den Ablesebeamten 
| em monatlich in die Anlage kommen = verkauf 


n erkennbarer Weise zu zeigen, ob inzwischen, 5 : 

der letzten Ableseperiode, Tzendeine Störung eingetreten ist. Sie 
”igt, wie aus Abb. 1 zu ersehen, durch zwei Glühlämpchen, 
p elche in ihren Farben (blau, weiß, rot) den jeweiligen Phasen- 
arben entsprechen, ob eine der Spannungswandlersicherungen 
unterbrochen ist, Es ist sogar zu erkennen, ob eine der Span- 
“ngsspulen des messenden Systems unterbrochen ist. 


Die Lämpchen werden in geeigneter Weise innerhalb des 
Ä geeigneter eise 
zöhlers angebracht und sind durch einen Momentschalter au 2 
X tigen. Das Brennen und Erlöschen der Lämpchen kann urel 
xe Schaugläser, welche in der Zählerkappe angebracht sind, 


beobachtet werden. Irgendwelche schädlichen Einflüsse auf die 


Messung treten bei geeigneter Anordnung nicht auf. 


Abb. 1. Zähler mit kombiniertem Störungsmelder (offen). 
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Abb. 2. Zähler geschlossen mit Schaugläsern und Druckknopf. 
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sie wirklich gefunden werden, ihren Betri i . 
setzten die Tatsache verschleiern, daß Eee ‚za oder Vorge- 
schon seit Jahren bestanden haben, um auf diese Weise echungen 
Rechenschaft und Verantwortung gezogen werden zu a a 
Ich kann nur allen Direktoren und Betri i 

trizitätswerken empfehlen, sich vor solchen en ke Elek- 
samen Überraschungen zu schützen. „a und unlieb- 


Abb. 3. Schaltbild. 


Während Abb. 1 die Anordnung der Signallämpchen i ffe- 
nen Zähler zeigt, zeigt Abb. 2 den Zähler ee 
Schaugläsern und dem notwendigen Unterbrecher. Abb. 3 end- 
lich zeigt das Schaltbild des Zählers in Verbindung mit 2 in V 


geschalteten Spannungswandlern mit den dazugehörigen Hoch- 
spannungssicherungen. 


Die Elektrisierung der ungarischen Staatsbahnen. 


Die Direktion der ungarischen Staatsbahnen hat sich bereits im 
Jahre 1918 mit der Frage der Elektrisierung der Staatsbahnen be- 
schäftigt. Damals war jedoch bloß von der Elektrisierung der 
Hatvan—Salgötarian—Ruttkaer, ferner der Piski—Petrozsenyer 
und der Strecke Kameral—Moravica—Fiume die Rede. Der politische 
und wirtschaftliche Zusammenbruch Mitteleuropas, die Entreißung 
der an Kohle, Erdgas und Wasserkräften reichen Gebiete haben 
die Verkohrsverhältnisse in so erheblichem Maße erschwert, daß 
schon im Jahre 1918/19 an die Ausarbeitung eines großangelegten 
Entwurfes der Elektrisierung der ungarischen Staatsbahnen ge- 
schritten werden mußte. Infolge der eingetretenen ungünstigen 
politischen Verhältnisse jedoch mußten die Vorarbeiten unter- 
brochen werden, und erst in letzter Zeit sind entscheidende 
Schritte eingeleitet worden, indem der Handelsminister Ludwig 
v. Hegyeshalmy auf Grund des vom Landesarchitektenrat 
ausgearbeiteten Vorschlages veranlaßte, die Vorarbeiten der ein- 
zelnen Entwürfe für die Elektrisierung der Staatsbahnen unver- 
züglich in Angriff zu nehmen, und zu deren Verwirklichung ein 
aus acht Mitgliedern bestehender Fachausschuß ernannt 
wurde. Dieser Ausschuß begann sofort seine Tätigkeit und ist 
im Laufe der Beratungen zu dem Ergebnis gelangt, daß durch die 
Entwertung des Geldes die Beschaffung der zur Elektrisierung 
benötigten Einrichtungen und Rohstoffe, ferner die Arbeitslöhne 
eine nie geahnte Verteuerung erfahren haben; anderseits seien 
die Probefahrten mit der vom Generaldirektor der Ganz-Danubius- 
Fabrik Koloman Kandö entworfenen elektrischen Lokomotive 
auf der Strecke Kelenföld—Adonyszabolcs kaum ausführbar und 


sehr kostspielig.. Aus diesen Gründen mußte von einer groß- 


zügigen Probefahrt mit dieser Lokomotive Abstand genommen 
werden. 


Baurat L. v. Verebély führte im „Eisenbahn- und Schiff- 
fahrts-Wochenblatt“ aus, daß eines der wirksamsten Mittel zur 
Behebung der in letzterer Zeit fast überall vorhandenen Kohlen- 
not der Übergang zur elektrischen Zugförderung sei, insbesondere 
in dem kohlenarmen Ungarn. Durch Umgestaltung des von Bu- 
dapest ausgehenden und nach den Verkehrsverhältnissen bereits 
hierfür geeigneten Eisenbahnnetzes mit einer Länge von 1400 km 
für den elektrischen Betrieb könnten jährlich mehr als 800 000 t 
Kohlen erspart werden, wodurch der jährliche Kohlenverbrauch 
der Staatsbahnen von 2,21 Mill. t auf 1,25 Mill. t vermindert würde. 
Dieser Bedarf könne auch durch Erzeugung in den Ungarn be- 
lassenen einheimischen Gruben gedeckt werden. Wenn bisher 
57% des Kraftbedarfes des Landes durch Einfuhr gedeckt werden 
müßten, so bedeute das jährlich die Abwanderung von 10 bis 
15 Milliarden Kr in das Ausland. Die Kohlenförderung Ungarns 
sei jetzt bedeutend gesunken; infolge der schlechten Beschaffen- 
heit der zur Verfügung stehenden Kohle sei der Kohlenverbrauch 
auf den ungarischen Staatsbahnen außerordentlich hoch, und die 
Beschaffung ausländischer Kohle stoße auf große Hindernisse. 
Um das Gleichgewicht der hierdurch öfters eintretenden Verkehrs- 
störungen und des hierdurch entstehenden Fehlbetrages der Be- 
triebseinnahmen herzustellen, müsse mit der Einführung des elek- 
trischen Betriebs tatkräftig vorgegangen werden. (,„Ztg. d. Ver. 
Dtsch. Eisenb.-Verw.” Bd. 62, S. 102.) 
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Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Die Tariferhöhungen der Elektrizitätswerke zum Ausgleich 
der Teuerung, — L. Rosenbaum, Wien, bringt an Hand der 
von der Vereinigung der Elektrizitätswerke veröffentlichten fort- 
laufenden Tarifstatistik eine zahlenmäßige, vergleichende Zusam- 
menfassung der Tariferhöhungen. Aus den in Zahlentafeln 
zusammengestellten Ergebnissen von rd 400 Elektrizitätswerken 
ist zunächst zu ersehen, daß nach dem Stande vom 1. IV. 1920 die 
Lichtstrompreise der meisten Werke unter 180 P£/kWh, die Kraft- 
strompreise in der Mehrzahl unter 110 Pf/kWh gelegen waren, 
entsprechend einer rund dreifachen Erhöhung der Friedenspreise. 
Bei den niedrigsten Tarifen (unter 100 bzw. 50 Pf/kWh) herr- 
schen die Wasserkraftanlagen vor, deren Anteil bei höheren 
Strompreisen rasch abnimmt, Eine weitere Zusammenstellung 
nach dem Stande vom 1. IV. 1921 zeigt, daß die Strompreise der 
meisten Werke für Licht im Mittel auf 280 Pf, für Kraft auf 
175 Pf/kWh, somit um 50 bis 60 % gegen das Vorjahr gestiegen 
sind. Bei Ausscheidung der örtlichen Verschiedenheiten aus den 
Ergebnissen vom Jahre 1920 bzw. 1921 zeigt sich eine im wesent- 
lichen übereinstimmende Erhöhung der Tarife, wobei die Preis- 
ag TnUgen zwischen 50 und 100 % relativ am häufigsten vor- 
ommen. 

Aus einer weiteren Zusammenfassung der Zählergebühren 
nach dem Stande vom 1. I. 1921 geht hervor, daß bei der Mehrzahl 
der Werke die Monatssebühr bis zu 0,75 kW unter 1 M liegt, jene 
für Zähler von 2 bis 4 kW sich dagegen zumeist zwischen 1 und 
2 M bewegt. Die Erhöhung der Gebühren gegen dae Voriahr 
stimmt mit jener der Stromtarife fast genau überein. Ein Ver- 
gleich mit den Zählergebühren vom 1. VIII. 1914 zeigt bei 
rd 300 Werken eine zwischen 100 und 200% liegende Steigerung 
seit Kriegsbeginn, die somit der Strompreiserhöhung annähernd 
entspricht. Eine „Teuerungsklausel” erscheint bei 185, d. i. 
rd 40% aller Werke. Angaben über Doppeltarife finden sich nur 


bei 7% aller Werke; solche über Pauschal- und Grundgebühren- - 


tarife fehlen. Ein weiterer Vergleich mit den Ergebnissen der 
Statistik von 1918/19 ergibt, daß die Werke mit hohen Lichtstrom- 
preisen (über 300 Pf/kWh) zumeist der Gruppe mit der gering- 
sten Stromabgabe und Ausnutzung angehören, wogegen von 
29 Werken mit Kraftstrompreisen unter 100 Pf/kWh 17 ganz oder 
z, T. mit Wasserkraft arbeiten. Es wird zum Schluß noch her- 
vorgehoben, daß sich unter den Werken, die hohe Lichtstrom- 
preise fordern, 18 mit Braun-, 20 mit Stein- und 12 mit Stein- und 
Braunkohle, ferner 17 mit Verbrennungsmotoren betriebene An- 
lagen befinden, somit ein wesentlicher Einfluß auf die Strom- 
preise hinsichtlich der Art des Brennmaterials nicht besteht. 
(Mitt d. Vereinig. d. El.-W., Bd. 20, 1921, S. 460.) Rb. 


Elektromaschinenbau. 


Verdrillte Stäbe bei großen Generatoren. — Mit der außer- 
ordentlichen Steigerung der Leistungen von Drehstrom-Wasser- 
turbinen-Generatoren und Turbo-Generatoren wuchsen die Nut- 
und Stabdimensionen der Ständerwicklungen rasch an. Und bei 
den großen erforderlichen Leiterhöhen die zusätzlichen Verluste 
durch Stromverdrängung innerhalb der Nuten in zulässigen Gren- 
zen zu halten, mußte eine passende Unterteilung der Stäbe in 
Einzelleiter und Verdrillung dieser Einzelleiter durchgeführt 
werden. Punga und Roos 1) stellen die wichtigsten bisher 
bekannten Ausführungsformen solcher verdrillter Stäbe übersicht- 
ich zusammen und unterziehen sie einer Kritik. 

Zunächst wurde die für 

icklungen längst bekann- 
i Litze so umgestaltet, 
ab ein Seil-, Kabel- oder 
Iizenstabentstand(Litzen- 
stab von S. & H Short, 
sam Tikanisches Patent Nr. 
86t v. J. 1897, Seilstab 
ron S. & H DRP. Nr. 
81461 y J. 198. Um . 
die Steifigkeit solcher Litzenstäbe zu erhöhen, wurden massive 
vellagen verschiedenster Ausführung verwendet, (SSW DRP. 
Nr 312 728 v. J. 1903, SSW DRP. Nr. 311747 v. J. 1913, SSW 
DRP. Nr. 302273 v. J. 1912, SSW DRP. Nr. 312053 v. J. 1913.) 
ie meisten Firmen gingen jedoch bald dazu über, Kunststäbe 
Tcotwickeln, bei denen die dünnen Einzeldrähte der Litze durch 
„ileiter größeren Querschnittes ersetzt wurden, Als Vorläufer 
p cher Kunststäbe sind die Stäbe von Priest (Amerikanisches 
aent Nr. 680 277 v. J. 1901) mit zwei verschränkten Teilleitern, 
o Stab von Nöggerath mit drei bzw. vier verschränkten Teil- 
eiten (DRP. Nr. 169333 v. J. 1905) und der Stab von Pichel- 
mayer, bei dem ein Rohr aus zwei bis drei bandförmigen Drähten 
mit geringem Drall gezogen, umsponnen und flach gepreßt wird, 
2u nennen, 
TA 

) „Elektrotechn. u. Maschinenb.* 1921, S. 485. 


Abb. 1. AEG-Stab. 
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Von der AEG wurden drei Arten von Kunststäben entwickelt, 
bei denen eine beliebig feine Unterteilung möglich ist, und bei 
denen durch die Art der Verschränkung die zusätzlichen Verluste 
praktisch vollkommen vermieden werden können. (DRP. 
Nr. 282 195 v. J. 1913, DRP. Nr. 259 879 v. J. 1912, DRP. Nr. 294 023 
v. J. 1912). Die Angabe der Verfasser, daß bei dem Stab nach 
DRP. Nr. 259879 (Abb. 1) das geometrische Verhältnis 
zwischen Breite und Höhe der Teilleiter dazu zwinge, schon bei 


Abb. 3. Punga-Roos-Stab. 


Nuthöhen von 40 mm Höhe und 10 mm Breite Zusatzverluste von 
beträchtlicher Größe in Kauf zu nehmen, beruht auf einem Irrtum, 
da es ohne weiteres möglich ist, den Kunststab aus mehreren 
gleichartigen nebeneinanderliegenden Stäben aufzubauen. Eine 
vollkommene Lösung der Aufgabe stellt auch der bekannte 
BBC-Stab (DRP. Nr. 277012 v. J. 1912) dar (Abb. 2). Aus- 
führlich wird der von den Verfassern neu entwickelte Kunststab 
behandelt, der aus flach aufeinanderliegenden Teilleitern bestebt, 
die sämtlich alle Nutenlagen durchlaufen. (Abb. 3.) Eine 
kurze Be ae Dune einer Prüfeinrichtung für Kunststäbe ergänzt 


die Arbeit. F. H. 
Meßgeräte und Meßverfahren. 


Einrichtungen zur Messung der Windungszahlen von Spulen. 
— Bei der Fabrikation von Spulen für Motoren oder Meßgeräten 
ist vielfach eine Kontrolle der Windungszahlen erwünscht. Die 
gebräuchlichste Methode benutzt ein ballistisches Galvanometer 
(Abb, 4, 5). Auf einem langen Solenoid, das über einen Strom- 
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Abb. 5 Ausschlagmethode mit 


Abb. 4.  Nullməthoọde mit ballistiscaem 
ballistischem Galvanometer. | 


Galvanometer. 


wender W mit Gleichstrom gespeist wird, wird nahe der Mitte 
eine Normalspule S und die zu prüfende Spule z aufgeschoben. 
Die Windungen werden in Reihe gegeneinander geschaltet und 
über einen Vorwiderstand R an das ballistische Galvanometer G 
gelegt. Sind die Windungszahlen gleich, so darf beim Wenden des 
Stromes das Galvanometer keinen Ausschlag geben. Statt dieser 
Nullmethode kann auch eine Ausschlagmethode verwendet werden 
wenn man nach Abb. 5 das Galvanometer auf S und x umschaltet. 

Eine mehr technische Ausführung wird nach Abb. 6 zusammen- 
gestellt; sie dient vorzugsweise zur Prüfung von Motorenspulen. 
Das lange Solenoid ist auf einem offenen Eisenkern aufgewickelt, 
der vertikal aufgestellt ist, so daß seine untere Hälfte und die 
Normalspule S unterhalb der Tischfläche liegen. S und z werden 
wieder bis nahe der Mitte der Kernlänge aufgeschoben, wo das 
Feld homogen ist. Die Enden der beiden Spulen werden zu hoch- 
ohmigen Spannungsmessern Va und Vz geführt. Mit Hilfe des 
Regelwiderstandes wird zunächst die Spannung E so eingestellt, 
daß das Voltmeter Vs auf einer bestimmten Strichmarke steht. 
Das zweite Voltmeter Vz kann dann unmittelbar nach Windungs- 
zahlen geeicht werden. Die Methode ist auf etwa 1% genau, sie 
setzt einigermaßen konstante Spannung voraus, wenn nur ein Be- 
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Feldspule 
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Abb. 6. Ausschlagmethode mit 
zwei Spannungsmessern. . 


Abb. 8. Prüfung mit Kreuzspul- 
instrument. 


i ‘nsichtung nach Abb.?7 eignet sich besonders zur Prü- 
ae nstrumentenspulen. Sie ist im Grunde genommen nichts 
deres als ein Wechselstromkompensator. Das Solenoid ist mehr- 
lai ig in Form eines Stabes gewickelt, über den auch kleine Spulen 
choben werden können. Die eigentliche Meßeinrichtung be 
steht aus einem zwanzigstufigen Kurbelwiderstand und einem 
Gleitdraht, Der letztere 
wird so abgeglichen, 
daß seine Länge ‚110 
Windungen entspricht, 
während jede Stufe 
des Drehschalters ‚100 
Windungen entepricht. 
Gespeist werden Gleit- 
draht und Kurbel- 
widerstand aus einem 
besonderen Erreger- 
transformator T. Als 
Nullinstrument G kann 
ein Vibrationsgalvano- 
meter oder ein Spiegel- 
Elektrodynamometer 
dienen. Der Umschal- 
ter W dient zum Aus- 
gleich verkehrter Spu- 
lenpolung. Die Me- 
thode ist sehr genau, 
sie gestattet Spulen bis 
zu 2010 Windungen auf 
1 Windung genau zu 
messen. Die Angaben sind unabhängig von Schwankungen der 
Hilfsspannung und der Frequenz. Ein Nachteil ist die verhältnis- 
mäßig umständliche Handhabung. 

Für Werkstattsgebrauch hat sich die Einrichtung nach 
Abb. 8 besser bewährt, bei der ein Kreuzspulinstrument mit elek- 
trodynamischem Meßwerk benutzt wird, dessen feste Spule über 
einen Vorwiderstand Kv an die Hilfsspannung angeschlossen 
wird und so ein annähernd konstantes kräftiges Wechselfeld 
erzeugt. Die Einstellung des Zeigers erfolgt nach dem Verhältnis 
der Ströme in den beiden Drehspulen, also auch nach dem Ver- 
hältnis der Spannungen und damit der Windungszahlen der 
Spulen S und x. Die Widerstände Ra und A sind verhältnis- 
mäßig hoch und sollen Temperaturfehler und Ungleichheiten der 
Widerstände beider Spulen ausgleichen. Nach der beigegebenen 
Abbildung sind die Drehspulen um 90° gekreuzt, deshalb ist die 
„Verhältnisempfindlichkeit” gering. Die Empfindlichkeit wird 
aber dadurch erheblich gesteigert, daß man als Normalspule eine 
solche mit nur einem Bruchteil der Windungen der x-Spule ver- 
wendet, z. B. 10 % von x und in Reihe mit x eine zweite Normal- 
spule gegengeschaltet, deren Windungszahl die Differenz des Soll- 
wertes von x und der Spule S ist; in unserem Beispiel hat diese 
Tertiärspule 90 % der normalen Windungszahl. Dadurch wird 
die Verhältnisempfindlichkeit des Meßgerätes auf ein Vielfaches 
gesteigert; sie kann so weit getrieben werden, daß eine Windung 
einer Skalenstrecke von 75 mm entspricht. Gewöhnlich wird aber 
die Justierung so getroffen, daß eine Windung etwa 10 mm ent- 
spricht, so daß noch Viertelwindungen abgelesen werden können. 
Diese Methode gestattet außerordentlich schnelles Arbeiten, 
erfordert allerdings jedesmal beim Prüfen einer anderen Art von 
Spulen das Auswechseln der Normalspule. (8. C. Hoare, „Gen. El. 
Review“, Oktober 1921, S. 869.) Kth. , 


Abb. 7. Prüfung nach der Kompensations- 
methode. 


Apparatebau. 


Selbstschalter. Elektromagnetische Kupplung. — Der in Abb. 9 
‚dargestellte Selbstschalter schaltet bei Überstrom, Kurzschluß 
und beim Verschwinden der Spannung ab und schließt den 
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Abb. 9. Selbstschalter. 


dadurch das Wiedereinschalten einleitet., 
und AR, sind parallel 
ein Kurzschluß vorhanden 


Die Widerstände R 
zu den Hauptkontakten gelegt. Ist 
‚ so herrscht ein sehr beträchtlicher 


‚Teil der Spannung zwischen den Enden dieser beiden Wider- 


etände, daher erhält die Spule T geringe Spannun ichi 
acspringen. Sobald der Kurzschluß beseitigt Fee die Son 

T höhere Spannung, springt in- 
folgedessen an und bewirkt 
das Wiedereinschalten des Auto- 
maten. 

Eine Backenbremse für 
schwere Betriebe hat eine 
rein magnetische Wirkungs- 
weise unter Vermeidung aller 
Gestänge mit möglichst wenig 
totem Gang und geringen 
Reibungsverlusten. Bremsbacken 
tragen die Spulen an einem Topf, 
die Bremse hat einen kurzen 
magnetischen Hub und arbeitet 
‘daher schnell und stoßfrei. Es 
werden sechs Normalgrößen für 
Motoren von 1 bis 300 PS herge- 
stellt. Nach ähnlichen Gesichts- 
punkten werden von der Igranic 
Company elektromagnetische 
Kupplungen gebaut (Abb. 10). 
Der Elektromagsnet ist so ange- 
ordnet, daß sein Zug unmmitel- 
bar den Druck zwischen den 
Reibungsflächen erzeugt. In- 
folge dieser. Bauart sind die Ab- 
messungen klein, und auch der 
Abb. 10. Elektromagnetische Kupplung Kraftbedarf soll gering sein. 

Der einzige Teil, der von Zeit 

l , zu Zeit ausgewechselt werden 
muß, ist das Reibungsfutter. Der Apparat gestattet das bequeme 
Anlassen von großen Synchronmotoren im abgekuppelten Zu- 
stande. Die anzutreibenden Maschinen werden durch die Kupp- 
lung bei voller Tourenzahl des Motors ohne Stoß und Geräusch 


mit dem Antriebsmotor verbunden. eg 
S. 453.) Bi. rbunden. („The Electrician“, 1. X. 21, 


N 
N 


DAN 


19 


Verkehr und Transport. 


Störungen der Schwachstromleitungen durch Wechselstrom- 
bahnen. — H. W. Schuler berichtet in der „Schweiz. Bauzeitung” 
1921 (Heft 15 und 16) über Versuche zur Feststellung des 
Einflusses verschiedener Schaltungen der Fahranlage auf die Stö- 
rungen in benachbarten Freileitungen, die die Schweizer Bahnver- 
waltung auf der Strecke Bern —Münsingen— Thun vorge 
nommen hat. Diese Linie ist 1917 infolge des Kohlenmangel$ 
„notelektrisiert” worden, unter Verwendung primitiver Hilfsmittel 
(Holzmaste, gewöhnliche Isolatoren) für die Fahranlage, die aber 
trotzdem so ausgebaut wurde, daß sie die Anwendung verschie- 
dener Schutzschaltungen zur Beseitigung der Induktions- und In- 
fluenzstörungen gestattete. Von vornherein wird allerdings be- 
tont, daß keine dieser Schaltungen erlaubt, mit eindrähtigen Tele- 
graphenleitungen auszukommen. 


9. März 1922. 


Die Strecke Thun—Bern hat eine Länge von 30,45 km. Sie 
wird vom Kraftwerk Spiez über das Unterwerk Thun mit 15-Pe- 
riodenstrom von 15 000 V gespeist. Abb. 11 zeigt in einem Quer- 
schnitt der freien Strecke, daß außer den beiden Fahrleitungen 
F, F, mit je 107 mm? Kupferfahrdraht und 85 mm? Eisentragseil 
zwei für 15000 V isolierte Übertragungsleitungen U, U, (ie 
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Abb. 11. Querschnitt auf der freien Strecke. 


100 mm? Aluminium) und eine für 1000 V isolierte Erdleitung R 
von 2X 285 mm? Kupfer vorhanden sind. Schienenquerschnitt 
ist 585 cm?; die inneren Stränge beider Gleise haben Schienen- 
binder von 50 mm? Kupfer; etwa alle 250 m sind Querverbindun- 
gen u vier Schienenstränge durch 30 mm?-Kupferdrähte ange- 
racht. x | 
Diese ziemlich komplizierte Fahrdrahtanlage machte es mög- 
lich, Versuche einerseits mit dem Dreileitersystem mit Spartrans- 
formatoren, anderseits mit Saugtransformatoren zu machen. Bei 
diesen Versuchen wurde jeweils am Ende der benutzten Strecke 
der Fahrdraht mit der Schiene durch einen Kurzschluß verbunden 
und bei konstantem Strom (100 A) im Fahrdraht die in einer 
Schwachstromleitung induzierte Spannung gemessen. Ferner 
wurde bei Speisung des Fahrdrahtes mit 15 000 V die in den Frei- 

leitungen erzeugte Influenzspannung bestimmt. 


£ 
% < 


a) 


6) Direkter Anschluß. b) Indirekter Anschluß. c) Syınmetrischer Anschluß. 


Abh. 12 Dreileitersystem mit Spartransformatoren. 


j 

Uhe te Dreileiteranordnung bezweckt, im Fahrdraht und in den 
$ rtragungsleitungen gleiche, aber entgegengesetzte Ströme und 
rpa ungen zu erzwingen und dadurch die Störwirkung nach 
li n auf ein Mindestmaß herabzudrücken. Die hierbei mög- 
a Schaltungen zeigt Abb. 12; Schaltung c ist allerdings nicht 
at worden. Bei den Versuchen fanden vier Spartransforma- 
Se (2000 KVA, 50 % überlastbar) und gelegentlich acht Saug- 
Br atoren (7 kVA) Verwendung; die wesentlichen Versuchs- 
P'gebnisse enthält Zahlentafel 1. Ha 
rekt 16 niedrigste induzierte Spannung ergibt sich danach bei indi- 
GI ‚em Anschluß ohne Saugtransformatoren, bei dem die erstrebte 
er hheit der Ströme in Fahrdraht und Übertragungsleitung fast 

7 eicht ist. Bei dieser Schaltung scheint es ohne weiteres mög- 
Ea sein, in Einfachleitung zu telegraphieren. Die genauere 
erste uchung der Stromverteilung ergab indes, daß auf dem 
riet orittel der Strecke bereits eine EMK von 20 V/100 A indu- 

Verl wurde, die erst durch Überkompensation auf dem weiteren 

b "auf der Strecke auf 5 V herabgedrückt wird, offenbar infolge 
i i Det noch zu ungleichmäßigen Stromverteilung. Zur Tele- 
bit le ın Einfachleitung sind also auch bei der günstigsten Drei- 
wendig ordnung noch ziemlich hohe Telegraphierspannungen not- 
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? Zahlentafel 1. 
EEEE N EOE u ern A EE 


Induzierte Spannung Impedanz 


auf der gan- | auf 1 km Pa- des 
Artder Schaltung zen Strecke | rallelführung 8 
ystems 
Volt Volt 
100 Amp 100 Akm Ohm/km 


Direkter Anschluß oħne Saug- 


transformatoren. . . .. 62,0 2,44 0,124 
Direkter Anschluß mit Saug- 

transformatoren. . . .. 23,8 0,94 0,374 
Indirekter Anschluß ohne i 

Saugtransformatoren. . 5,2 0,20 0,190 
Indirekter Anschluß mit Saug- - 

transformatoren. . . } 69,0 2,72 0,333 


Die bei Speisung der Anlage mit 15 000 V gemesgenen statisch 
induzierten Spannungen eind wesentlich niedriger als die be- 
rechneten, infolge der nicht vollkommenen Isolation der Meß- 
leitung und des Einflusses benachbarter Leitungen. Sie lassen 
eich von 400 bis 500 V, bei Speisung nur der Fahrdrähte auf den 
ziemlich ungefährlichen Betrag von 60 V herabdrücken, wenn 
Fahrdrähte und Übertragungsleitungen auf entgegengesetzt 
gleiche Spannungen gebracht wurden. a 


Wichfrach 
Münsingen 
: Rubigen - 


aj Acat Sauger In derie, Schienen als Saugleitung. 
b) Acht Sauger in Serie, isolierte Erdleitung. 
c) Vier Sauger in Serie, isolierte Erdleitung. 


Abb. 13. Schaltung der Saugtransformatoren. 


Bei den Versuchen mit Saugtransformatoren wurden auf der 
30 km langen Strecke entweder acht oder vier Saugtransformatoren 
eingeschaltet; Schaltung siehe Abb. 13, Es zeigte sich, daß bei 
Einschaltung zwischen Fahrdraht und Schiene infolge der hohen 
Ableitung der Schienen (Kiesbettung) zur Erzielung einer aus- 
reichenden Kompensation acht Transformatoren bei weitem nicht 
genügen. Bei Einschaltung zwischen Fahrdraht und eine iso- 
lierte Rückleitung sind die Ergebnisse wesentlich besser; bei 
Benutzung von U,, U, und R gleichzeitig als Rückleitung ge- 
lang es mit acht Transformatoren, bis auf 0,3 V/100 Akm zu 
kommen; bei nur vier Transformatoren war die Spannung wesent- 
lich höher (3,5 V), der größte zulässige Abstand zwischen den 
Transformatoren dürfte also 4 bis 5 km betragen. Bei den Ver- 
suchen ergab sich auch eine merkliche Abhängigkeit von der Lage 
der benutzten Rückleitung; da in der Praxis weder mit gleich- 
mäßigem Abstand noch mit gleichmäßiger Belastung beider Fahr- 
drähte zu rechnen ist, dürften sich auch hieraus Schwierigkeiten 
für die Kompensation ergeben. Außerdem ist zu berücksichtigen, 
daß bei Verwendung von Saugtransformatoren die Anbringung 
eines Gegenspannungsdrahtes notwendig ist. 

Saugtransformatoren sowohl wie Dreileiteranordnung erhöhen 
den Scheinwiderstand der Fahranlage auf das Doppelte bis Drei- 
fache und bedeuten eine Komplikation der Fahrdrahtanlage, die 
der Starkstromtechniker ablehnen muß, wenn sie es nicht ermög- 
licht, ohne jede Änderung an den Schwachstromleitungen auszu- 
kommen. Diese Möglichkeit ist zwar theoretisch vorhanden, 
praktisch scheint es aber nach den Schweizer Versuchen nicht 
zu gelingen, die induzierten Spannungen vollkommen zu kom- 
pensieren. Wenn aber doch eine Verdoppelung oder Verlegung 
der Leitungen erforderlich ist, scheint die bei der Gotthardbahn 
gewählte Verkabelung der Leitungen zweckmäßiger zu sein, als 
die Komplikation der Fahranlage, die unter Umständen, bei Aus- 
fall einzelner Transformatoren oder Durchschaltungen wegen 
Leitungsbruchs, wirkungslos werden kann. Eine erhebliche Ver- 
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| i ür entfernter 

i annungen die besonders f er 

i ARNA MTW sein kann, ist bereits durch Anbrin 
gerar 'Schienenbinder zu erreichen. 


isi Münchner Bahnstrecken. — Im Haushalt des 


Rei Plektre rsministerjums für 1921 sind für die Pinführung i 
c 


7 der Garmischer und Holzkirchner 
elektrischen Botnic M T Der Strom soll es 
so en und der elektrische Betrieb soll eingelühr v 
seewerk i er Ausbau des genannten Werkes das BeuiuL. en 
den, gun de 1923 oder Anfang 1924 die erste Kraft abgeben 
hofft, E na nicht unvorhergesehene Hindernisse ein a 
konnen, Perei notwendig machen. Zur Durchführung des elek- 
Hinaaro ugförderungsbetriebes wird die Bahnverwaltung vom 
trischen werk über Murnau nach Pasing eine Bahnstromspeise- 
ME 100 000 V (ähnlich den Bayernwerksleitungen) legen. 
r itung soll folgende Führung erhalten: Walchenseewerk— 
dh: h Schlehdorf—nördlich Murnau nach Riedhausen—Waltere- 
en östlich Eglfing—Eberfing—Magnetsried—Bauernbach—öst- 
bere emendorf—östlich Traubing—Söcking—Mühltal, von da 
; der Bahn bis Pasing. Mit der Garmisch-Partenkirchner 
Ei: auch die Holzkirchner Linie für den elektrischen Betrieb 
en erichtet werden. Ist diese Arbeit fertig, so wird die oben 
erwähnte Bahnstromspeiseleitung vom Walchenseewerk nach Pa- 
sing in Verbindung gebracht mit einer neuen Leitung Pa- 
sing—Mittlere Isar— Landshut, die dazu dienen wird, auf der 
Strecke München—Regensburg den elektrischen Betrieb einzu- 
führen: dafür sind im Haushalt des Reichsverkehrsministeriums 
40 Mill M vorgesehen. Es dürfte sich empfehlen, bis 2u dem 
Zeitpunkt, an dem der elektrische Betrieb auf der Linie Mür- 
chen—Garmisch-Partenkirchen aufgenommen wird, dafür zu sor- 
gen, daß in der Zwi henstrecke Gauting—Starnberg zur besseren 
Durchführung des Nahverkehrs die Strecke viergleisig voll- 
kommen ausgebaut wird; teilweise ist daran schon gearbeitet 
worden. Die Mittel dafür im Betrage von 1700 000 M eind eben- 
falls bereits genehmigt worden. („Verkehrstechnik 1922, S. 62.) 


Die Londoner „Untergrund“-Gruppe und die Bekämpfung der 
Arbeitslosigkeit. — Die in der „Untergrund -Gruppe zusammen- 
geschlossenen Schnellbahnen wollen sich schleunigst die Vor- 
teile zunutze machen, die ihnen das neue englische Gesetz zur 
Bekämpfung der Arbeitslosigkeit bot, indem sie ein Staatsdar- 
lehen von 6 Mill. £ aufnehmen wollten, um dies Geld in längst 
geplanten Erweiterungen anzulegen, Die Pläne der Gruppe 
gingen bei diesem Vorhaben dahin, daß ihr in dem von ihren 
Mitgliedern bedienten Verkehrsgeþiet ein Ausschließungsrecht für 
10 Jahre verliehen würde, so daß das spätere Eindringen anderer 
Verkehrsunternehmungen in ihr Gebiet während dieser Zeit ver- 
hindert würde. Daran hat die Regierung Anstoß genommen und 
infolgedessen ein weiteres Eingehen auf den Antrag der Unter- 
grund-Gruppe abgelehnt. Es soll nun ein anderer Ausweg ge- 
funden werden, der beide Teile befriedigt. Lord Ashfield, der 
Leiter der Untergrund-Gruppe, behauptet immer noch, er wolle 
die Erweiterungsbauten lediglich zur Bekämpfung der Arbeits- 
losigkeit ausführen; dabei müsse er aber die Gewähr haben, daß 
das in ihnen angelegte Kapital auch bei der Herabsetzung der 
Fahrpreise, die er erwartet, Zinsen trägt. Da zur Untergrund- 
Gruppe auch die Omnibusgesellschaft gehört und Betriebsverluste 
von den fünf Gesellschaften, die die Gruppe bilden, gemeinsam 
getragen werden, glaubt er, seine Unternehmen hauptsächlich 
vor dem Wettbewerb in ihr Verkehrsgebiet eindringender Omni- 
busse schützen zu müssen. Man erwartet, daß Lord Ashfield 
schon in den nächsten Tagen mit neuen Plänen an die Öffent- 
lichkeit treten wird. Welchen Einfluß die geplanten Bauten 
auf die Arbeitslosigkeit haben werden, kann man beurteilen, 
wenn man bedenkt, daß von den 300 000 £, die die Metropolitan- 
Eisenbahn für ihre Verlängerung nach Watford aufwenden will, 
80 % auf Löhne entfallen, und daß weiter unter den dabei zu be- 
schäftigenden Arbeitern 75% wungelernte Kräfte sein können. 
(„Ztg. d. Ver. Deutsch. Eisenb.-Verw.“, Bd. 61, 1921, S. 911.) 


Bahnelektrisierung in Südafrika. — Nach dem „Board of 
Trade Journal“ ist der Plan, die Vorortstrecke Kapstadt—Simons- 
town zu elektrisieren, vorläufig zurückgestellt worden, dagegen 
projektiert man nunmehr die Einführung des elektrischen Be- 
triebes auf der etwa 200 km langen Linie Glencoe— Maritz- 
burg (Pietermaritzburg) in Natal. 


Fernmeldetechnik. 


Messung der betriebsmäßigen Ableitung von Fernsprechkabeln 
mit geerdetem und ungeerdetem Bleimantel. — Im Kabelwerk- 
Gartenfeld der Siemens-Schuckertwerke ist eine neue Brücken- 
anordnung ausgebildet worden zur Bestimmung der betriebsmäßi- 
gen Ableitung von Fernsprechkabeln durch eime Messung und 
zwar sowohl im Werk als auch nach der Verle- 
gung’). Die bekannte Methode von K. W. Wagner, die zur 


ı) „Telegraphen- und Fernsprech-Technik“ Bd. 10, 1921, 8. 137. Die vor- 
liegende Meßanordnung ist, wie einer freundlichen, Mitteilung der Siemens- 
Schuckertwerke entnommen wird, von diesen bereits im Oktoher 1919 dem 
damaligen Telegraphen-Verruchramt für Kabelabnshmemessungen vorgerchlagen 
worden. Sie ist später vom Reichrpostministerium für die Abnahmen der 
Normal-Fernkabel zugelassen worden. 
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Kenntnis dieser ist gewiß fü 


nicht erfüllt. Nehmen wir an, daß es si i : 
handelt, wo man demnach den ee gie Messungen im Werk 
kann. Dann läßt sich der E 


und der Teilableitung a, geeignete 
des Hilfszweiges besteht as a 
Seite aus dem Widerstand wu 


BI nE des Hilfszweiges geschieht bei geschlo an 
er 


schlüsse kann man c», ae und 


Rechnung übergegangen. 


‚nach Abb. 14. 


— a. 
— 


amea 
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- 


Zeit bei Abnahmemessungen im Ge i 
genüber die Einzelmessungen der Fig >a Teilabtenaett, demge- 
r ma . Die 

aber bei normalen Abnahmen ae EN erwünscht, kann 
Zur Bestimmung der Betriebskapazität und 

leitung kann man sich, sofern weder der Bleimantel d 

noch irgendein Teil der Meßanordnung eine merklich Ei 

tät besitzt, der einfachen Wienschen Brückenanord ndkapazi- 

nen. In der Praxis sind nun diese Vora Ordnung 


influß 
sich an den Eckpunkten der Brücke der Erdkapazität 


sich g ee ee ae srient denken kann, 
Brücke unschädlich machen. ‚Abb. zeigt die a 

Brückenanordnung in der zur Bestimmung der Teilkapazitkt 
"haltung. Die linke Seite 
dem Widerstand wız die rechte 
und der Kapazität Die Ab- 


durch Einstellen von w,, und w... j an. Scal 
der über c, fließende Strom von dem a a vw Fr 
c, parallel zu Wi, c1, liegt. Über c, fließt kein Strom da die 
Punkte F und E das gleiche Potential haben. Es werden daher nur 
cı und a, gemessen. Durch sinngemäßes Vertauschen der An- 


AE , C3, Az gewinnen. Zur betri Fr 
gen Kapazität bzw. Ableitung wird sodann, wie man a, 
(d 


X 


A O7 


Sleimkrnfel und (4) 
EUGEN 


Abb. 14. Abb. 15. 


Wir gehen jetzt zur Beschreibung der neuen Brückenanord- 
nung für die Messungen im Werk und überhaupt in allen Fällen, 
wo der Bleimantel sich von der Erde isolieren läßt, über. In 
Abb. 15 stellen W,, W3 ganz gleiche kapazitäts- und induktions- 
freie Widerstände dar; C, ist eine ableitungsfreie bekannte Ka- 


pazität; Cè stellt schematisch die betriebsmäßige Kapazität des 


untersuchten Aderpaares dar. Der Hilfszweig besteht aus den 
Widerständen we w, und den Kapazitäten ce c,. Der Mittel- 
punkt dieses Zweiges ist bei E geerdet. Der Bleimantel des 
Kabels kann durch den Schalter V über einen Telephonhörer T; 
mit dem Erdpunkt E verbunden werden. Wie leicht ersichtlich, 
dient der Aufbau anderen Zwecken als in der Schaltung 
Jetzt wird unter Ausnutzung des grundlegenden 
Wagnerschen Gedankens die Meßanordnung von den Lade- 
strömen des Bleimantels gegen Erde befreit, indem der Bleimantel 
auf das Potential des Mittelpunktes des Hilfszweiges (Erde) ge- 
bracht wird. Nunmehr ist es möglich, die betriebsmäßige Kapa- 
zität und Ableitung durch eine statt durch drei Messungen zu 
bestimmen. 
Sind die Hauptbrücke und der Hilfszweig abgeglichen, fließt 


j also kein birom in Z} uud bei ge- 
C1- 0,002 NF Ä schlossenem Schalter V auch nicht 


9% 


in T, so gelten die bekannten Be- 


> ziehungen 
Co = Cr Ab = w CPR: : (A 


Bisher wurde (vgl. (1)) der Wert 
der Ableitung durch einen Widerstand 
R, ausgedrückt, der mit der Kapazität 
Ci in Reihe lag (Abb. 151. Bei viel- 
paarigen Kabeln nahm die Ausrechnung 
der Ableitung natürlich viel Zeit in Anspruch. Es wurde daher 
die in Abb. 16 dargestellte Vereinfachung eingeführt, die gestat- 
tet, die Ableitung direkt abzulesen, indem das Produkt œ? Ci? 
dauernd auf den Wert 100, 10000 u. drgl. eingestellt wird. Wie 


eine nähere Untersuchung zeigt, ist bei der in der Abb. 16 getrof- 


C7 
Abb iv. 


r Wirz 192: 
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tenen Anordnung die Ableitung des zu messenden Kabels gleich 
o: C? Kı während seine Kapazität den Wert Ci’ + Chat. Die 
Werte von A, entsprechen also den Ableitungswerten. 

Abb. 17 zeigt die soeben beschriebene Brücke in der Ausfüh- 
rung des Wernerwerkes der Siemens & Halske A. G. Berlin, in 
einem handlichen Transportkasten mit abnehmbarem Deckel. 


-— 
t 


Abb. 17 


Wie bereits erwähnt, ließ sich bisher die betriebsmäßige Ab- 
leitung an verlegten Kabeln mit der Brückenanordnung nicht 
messen. In Abb. 18 ist eine neue „Doppelbrücke” schematisch 
dargestellt: W,, Wa, Ws, W, sind gleichartige kapazitäts- und 
induktionsfreie Widerstände, C, C, verlustfreie Kapazitäten, 
R, R, zwei weitere Widerstände, P, T, zwei Fernhörer, die 
auch durch einen umschaltbaren Hörer ersetzt werden können. 
Die Leiter (1) und (2) des untersuchten Kabels werden an G 
ud H, der Bleimantel wird an M angelegt. Die Stromzuführung 
erfolgt in den Punkten A und B. Die Abgleichung der Brücke 
geschieht in bekannter Weise durch Einstellung von C, Ca 


B, und R}. 


Abb. 18. 


Die Wirkungspöige der neuen Anordnung geht aus den fol- 
Een Überlegungen hervor. Zwischen den Adern (1) und (2) 
indet sich die Teilkapazität c, die durch zwei in Reihe 


C. 
A y I ? 2) 


A È Co /2) jr 
TE 7, 


3 y N N 
Bleimantel und alle übrigen Blermante! und alle üorgen 
£ Leiter. Luter 

Abb. 12. Abb. 2. 


Yegende Kapazitäten c, und c, ersetzt werden kann (Abb. 1°). 
wählen sie so, daß 
Cl Cı 
C; C) 


gilt. Dann haben die Punkte E und J immer das gleiche Poten- 
tial, so daß man sie verbinden könnte. Setzt man Cı T Ca = C8 
und c, + cs = C o, dann hat die betriebsmäßige Kapazität den Wert 


Ca 
Ca + C9 


(Vgl. das Ersatzschema Abb. 20). Diese Vereinfachung, in die 
Doppelbrücke eingeführt, ergibt die schematische Anordnung 
nach Abb. 21. Die Doppelbrücke besteht hiernach im Prinzip aus 


Alıhı. 21. 


zwei aneinander gesetzten Wienschen Wechselstrombrücken, 


deren gemeinsamer Eckpunkt M geerdet ist. Setzen wir 
t W, dann ist bei abgeglichener Doppelbrücke, 


also bei Stromlosigkeit in T, und T3: Ca = C, to = Ca, daher die 
betriebsmäßige Kapazität des Kabels 


Ci C 
mp por 
und die betriebsmäßige Abteilung wegen 
| ag = w? C}? Ri dg = œw C? Ry 
Ba gy CCR R 
ag + ag C? Ri + Cë R, 


und, wenn 'i > C., Rı > R» ist, 


3 — 3 = 


b = 


A~ > Vw? CP (R F Ra. 


Diese Beziehungen gelten nur dann genau, wenn die ein- 
zelnen Teile der Anordnung keine Erdkapazitäten haben oder 
wenn diese unwirksam gemacht worden sind. Um letzteres in 
praktisch hinreichendem Maße, vor allem was die Erdkapazitäten 
der Maschinenwicklung betrifft, zu erreichen, kann man zu der 
Doppelbrücke einen Hilfszweig parallel legen. Um die Erdkapı- 
zitäten der Brückeneckpunkte D, G; F, H unwirksam zu machen, 
kann man nach dem Vorgange von Wagner (wie übrigens bei 
der Brücke nach Abb. 15) die Schutzhüllen der Widerstände 
W, Wọ, Ws, W, und der Fernhörer durch eine entsprechende 
Verbindung mit dem Hilfszweig auf das Potential des zugehöri- 
gen Brückenpunktes @ bzw. H bringen. Bezüglich der Einzel- 
heiten muß auf die Originalarbeit verwiesen werden. Für tech- 
nische Messungen wird es übrigens in der Regel genügen, ohne die 
zuletzt erwähnten Maßregeln zu arbeiten; in den meisten Fällen 
wird man sogar ohne Hilfszweig auskommen. Um die. Zuverläs- 
sigkeit der neuen Meßanordnung zu prüfen, sind verschiedene 
Vergleichsmessungen ausgeführt worden. Unter anderem ist mit 
der Doppelbrücke nach Abb. 18 ohne Hilfszweig ein Kabelstück 
mit geerdetem Bleimantel von rd 500 m Länge mit 2 mm starken 


Leitern untersucht worden. Man fand 
Co = 0,02610 u F, As = 0,66 u S, tg ô = 0,00361. 
Zum’ Vergleich wurde dasselbe Kabel mit einer Wagner- 
schen Brücke gemessen. Die Vergleichsmessung ergab: 
Ce = 0,02610 u F, Ab = 0,65 u S, tg ò = 0,00356. 
Die Übereinstimmung kann als gut bezeichnet werden. Auch 


bei der Doppelbrücke kann man die beschriebene Vereinfachung 
zur direkten Ablesung der Ableitung (Abb. 16) anwenden. Ln. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Das Schweißen von Eisen mit Hilfe von Kupfer, — Die Ver- 
bindung von Metallstücken durch Verschweißen führt zu einer 
außerordentlich starken lokalen Erhitzung des Materials, die 
einerseits die Entstehung von Oxydhäuten in der Schweißnaht be- 
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günstigt und dadurch die mechanischen Eigenschaften derselben 
herabsetzt, und anderseits sehr leicht bleibende Deformationen 
der Stücke herbeiführt. Das Löten vermeidet zwar diese Nach- 
teile, erzeugt aber eine Zwischenschicht von einer anderen Zu- 
sammensetzung und anderen mechanischen Eigenschaften, als 
das durch dasselbe verbundene Material, und bringt dadurch 
Nachteile mit sich, besonders, wenn das Zusammenhaften des 
Lotes mit dem Material Schwierigkeiten macht. 


Nach dem Verfahren von Hyde zum Schweißen von Eisen und 
Stahl werden die Nachteile beider Verfahren vermieden. Man 
erhält Verbindungen, die den höchsten mechanischen Anforderun- 
gen genügen, und die außerdem an Präzisionsstücken ausgeführt 
werden können, ohne daß dieselben sich verziehen oder irgend- 
wie leiden. Das Verfahren besteht darin!), daß die zu verbinden- 
den Eisen- oder Stahlstücke ohne vorhergehende Reinigung der 
Oberfläche oder Auftragung eines Flußmittels aneinandergelegt 
und zwischen dieselben eine geringe Menge Kupfer oder eine 
Kupferlegierung (Bronze) gebracht wird. Alsdann wird das 
Ganze im Woasserstoffstrome auf eine Temperatur oberhalb des 
Schmelzpunktes des Kupfers oder der Legierung erhitzt und ab- 
gekühlt. Durch die reduzierende Wirkung des Wasserstoffs wird 
die Eisenoberfläche reduziert, und die durch Reduktion entstan- 
dene aufgerauhte Metallhaut ist für die Aufnahme des Kupfers 
außerordentlich günstige. Das Kupfer zeigt die merkwürdige 
Eigenschaft, im Wasserstoff zu einer außerordentlich dünnflüssi- 
gen Flüssigkeit zu schmelzen, die das Eisen außergewöhnlich gut 
benetzt, so daß es in die geringsten Risse und Zwischenräume 
cindringt und sie ausfülltt Deshalb kommt man, wenn die zu ver- 
bindenden Teile genau aufeinander paßten, mit einer minimalen 
Menge Kupfer aus, die nur einen ganz geringen Bruchteil der 
Menge des sonst gewöhnlich verwandten Hartlotes ausmacht. 


Die Verbindung kann noch weiter verbessert werden durch 
nachträgliche Erhitzung des mit Kupfer verbundenen Stückes. 
Hierbei finden in der Verbindungsnaht Diffusionsvorgänge statt, 
so daß schließlich die ursprüngliche Kupferschicht ganz ver- 
schwindet. Wegen dieser Diffusionsvorgänge lassen sich die ein- 
mal verbundenen Teile nicht durch Herausschmelzen des Kupfers 
wieder trennen. Deshalb kann das Verfahren nicht mit einer 
Lötung identifiziert werden. 


Abgesehen davon, daß die mechanischen Eigenschaften einer 
derartigen Verbindung denen einer Hartlot- und auch Schweißver- 
bindung überlegen sind, beruht die Bedeutung des beschriebenen 
Verfahrens in erster Linie auf der Möglichkeit der Herstellung 
präzise verbundener Stücke, die in einer genau vorgeschriebenen 
Weise vereinigt werden müssen. Es ergibt sich so die Möglich- 
keit, die Fabrikation komplizierter Formstücke, z. B. verschiede- 
ner Bestandteile der Dampfturbinen, durch Herstellung aus zwei 
einfacheren und deren nachträgliche Vereinigung oft wesentlich 
zu vereinfachen und zu verbilligen, ja zuweilen auch erst zu er- 
möglichen. Anderseits ist das Verfahren wegen der Notwendig- 
keit der Herstellung einer Woasserstoffatmosphäre umständlich 
und wohl nur für kleinere Teile, die in einen Ofen gebracht wer- 
den können, praktisch durchzuführen. Auch ist zu bedenken, daß 
die Eisen- oder Stahlstücke durch die hohe Erhitzung im Wasser- 
stoffe durch Rekristallisation, Übergang des Eisens in den y-Zu- 
stand, auch leicht durch chemische Beeinflussung (Entkohlung 
durch Wasserstoff) sich verändern können, und daß es oft unmög- 
lich sein wird, durch nachträgliche thermische Behandlung (Ab- 
schrecken u. dgl.) diese Veränderungen gänzlich rückgängig zu 
machen. Masing. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Berliner Vertretungen deutscher Messeleitungen. — In Berlin 
befinden sich die Vertretungen folgender Messeämter: Leip- 
ziger Messe: Allgemeine Mustermesse mit Baumesse (5. bis 
11. III.), Technische Messe (5. bis 14. III), Ehrenamtlicher Ver- 
treter: Berlin, Potsdamer Str. 21 (Lützow 3366), Geschäftsstelle: 
Berlin W57, Kurfürstenstr. 23 (Lützow 4458); Breslauer 
Messe (19. bis 23. III.), Behrenstr. 50/52 (Zentrum 5833, 8901); 
Frankfurter Messe (2. bis 8. IV.), Charlottenstr, 56 (Zen- 
trum 7927). 


Wiener Internationale Frühjahrsmesse 1922. — Das Aus- 
stellunes- und Messe-Amt der Deutschen Industrie weist darauf 
hin, daß in Berlin über die vom 19. bis 25. IJI. stattfindende 
2 Wiener Messe die Gesandtschaft der Deutsch-Öster- 
reichischen Republik (NW 40, Moltkestr. 3), der Deutsch-öster- 
reichisch-ungarische Wirtschaftsverband (W 35, Am Karlsbad 16), 
ferner H. Schwarz i. Fa. Hochmuth & Gerstmann (W 66, Leip- 
ziger Str. 121) und die auch als offizieller Spediteur der Messe 
bestellte Zentraldirektion A. G. Schenker & Co (NW7, Unter 
den Linden 39) Auskunft erteilen. Soweit noch Einfuhr- 
verbote bestehen, wird die österreichische Regierung weitgehende 
Erleichterungen bei der Erteilung von Ein- und Ausfuhrbe- 
willirungen für die auf der Wiener Messe bestellten Waren ge- 
währen. 


1) „Engineering“ Bd. 111, 1921, 8.38. 
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Verschiedenes. 


Gebührenordnung für. die Elektrischen Prüfämter‘). Die ge- 
mäß Ziffer 12 der Gebührenordnung für die elektrischen Prüf- 
ämter vom 12. XII. 1919) zu erhebenden Teuerungszuschläge 
werden auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. VI. 1898, be- 
treffend die elektrischen Maßeinheiten, wie folgt neu festgesetzt: 

Zu Ziffer 1 und 2: 


Gebühren für Gleichstrom- und Wechselstromzähler 


bis 2 kW . O 
bis 25 „ 500 % 
über 25 „ 700 %. 


Zu Ziffer 3 bis 5: 


Gebühren für Strommesser, Spannungsmesser, 
Leistungsmesser ohne Meßwandler 500 %. 
Zu Ziffer 6: 


Gebühren für Leistungsmesser in Verbindung 
mit Meßwandlern . I N PR: D. 


Diese Bestimmung tritt mit dem 1. III. 1922 in Kraft. 
Charlottenburg, den 8. II. 1922. 
Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez. E. Warburg. 


Vorträge des Reichswirtschaftsmuseums in Leipzig. — Das 
Reichswirtschaftsmuseum in Leipzig veranstaltet vom 
5. bis 8. IV. Vorträge u. a. über die Kohle und die Wärme- 
wirtschaft, die Bedeutung der deutschen Moore für die Volks- 
wirtschaft, die natürlichen und künstlichen flüssigen Brennstoffe, 
ferner über die Ausnutzung der deutschen Wasserkraft und ihre 
Bedeutung für die Volkswirtschaft, über Normalisierung, Schema- 
tisierung, Typisierung und das Taylorsystem. Führungen 
durch das Museum unter sachkundiger Leitung sind vorgesehen. 


Energiewirtschaft. 


Die Kraftwerke Italiens. — Es existiert keinerlei verläßliche 
Statistik über die italienischen Kraftwerke. Eine kürzlich er- 
schienene offizielle Statistik gibt die Gesamtleistung der bis Ende 
1920 erbauten Wasserkraftwerkemit rd 115 Mill. PS an. 
Es sind jedoch nur die Werke mit über 300 PS Leistung berück- 
sichtigt. Bei Einbeziehung der kleinen Werke und Berücksich- 
tigung des Umstandes, daß die konzessionierten Leistungen 
meistens unter der Effektivleistung liegen, kann mit einer 
Gesamtleistung von rd 1,5 Mill. PS gerechnet werden, die jedoch 
nicht alle zur Erzeugung elektrischer Arbeit Verwendung 
finden; andererseits berücksichtigt die erwähnte Statistik die 
Anlagen in den neuen Provinzen nicht, außerdem kommen die im 
Jahre 1921 vollendeten Werke dazu. Man kann also heute 
immerhin mit ungefähr 1 Mill. kW rechnen, welche durch Aus- 
nützung der Wasserkräfte gewonnen werden. Eine kürzlich er- 
schienene Abhandlung des Ingenieurs Civita gibt die Leistung 
der kalorischen und Wasserkraftwerke für Ende 1918 zu über 
1,25 Mill. kW, die zu erwartende Leistung der zu diesem Zeit- 
punkt projektierten oder im Bau befindlichen Anlagen zu 
rd 1 Mill. KW an. Die Entwicklung seit 1898 ist folgende: 


Landesteile ec Bun 
Norditalien . 61 787 841-707 
Mittelitalien . 15 807 265 972 
Süditalien Tal 109 112 
Inseln . 1 205 34 859 

Insgesamt: 86 570 1 251 650 


Projektiert oder im Bau waren Ende 1918 Anlagen mit einer 
Gesamtleistung von rd 1,1 Mill. kW, u. zw. in 


\ Norditalien . . 771 000 kW 
Mittelitalien . . 113200 , 
Süditalien 187 500 „ 
Inseln 29000 ,„ 

1 100 700 kW 


Die überhaupt ausnützbaren Wasserkräfte Italiens werden auf 
ungefähr 5,5 Mill. PS, also angenähert 4 Mill. kW geschätzt. Die 
vorhandenen und in nächster Zukunft fertigzustellenden Wasser- 
kraftwerke dürften also wohl 1,5 Mill. KW ergeben. Bei einer 
Jahresnutzung von 4000 h erreichen wir somit 6 Milliarden kWh. 
(1918/1919 betrug der Gesamtverbrauch an durch Wasserkraft 
erzeugter elektrischer Energie 4 Milliarden kWh, so daß rd 
8 Mill. t Kohle erspart wurden.) Die oben erwähnten erreich- 
baren 6 Milliarden kWh entsprechen also einem Kohleverbrauch 
von 12 Mill. t. Zum Vergleich diene, daß im Jahre 1913, in welchem 
das Maximum des Kohlekonsums erreicht wurde, dieser 12 Mill. t 


1) „Reichsanz.“ 1922, Nr. 45. 
2) Vgl. „ETZ“ 1921. 5. 378. 
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betrug. Man könnte also hoffen, daß durch weiteren Ausbau der 
Wasserwerke der weitaus größte Teil des Energiebedarfs der In- 
dustrie und der Landwirtschaft gedeckt werden und damit das 
Land von Kohleeinfuhr fast ganz unabhängig gemacht wird‘). 
Ing. W. Wieder. 


Industrie und Handel. 


Vereinigung des AwF und der BTA. — Der Vorstand des 
AwF hat vor kurzem die Zusammenlegung dieses Ausschusses und 
der Betriebstechnischen Abteilung unter der Bezeichnung 
„Ausschuß für wirtschaftliche Fertigung beim 
Reichskuratorium für Wirtschaftlichkeit in 
Industrie und Handwerk“ beschlossen. Der AwF war, 
wie Direktor Dr.-Ing. Köttgen in der Vorstandssitzung aus- 
führte, 1918 auf Anregung des Reichswirtschaftsamtes gegründet 
worden, um Maßnahmen zur Steigerung der Verbesserung und 
Verbilligung der Produktion zu untersuchen. Man hat dann auf 
Grund des Ergebnisses dieser Untersuchungen die Arbeiten über 
Spezialisierung und Typisierung zu einem vorläufigen Abschluß 
gebracht und auf dem wirtschaftlichen Gebiet zunächst die Klä- 
rung des Selbstkostenwesens angestrebt. Daneben wurden Unter- 
suchungen über Art und Form der Zusammenschlüsse von Unter- 
nehmungen zur Erzielung wirtschaftlicher Fertigung durch- 
geführt. Es folgte die Gründung der Betriebstechnischen 
Abteilung (BTA) mit der Aufgabe, alle Arbeiten zur Hebung 
der Wirtschaftlichkeit in der Produktion zusammenzufassen und 
zu fördern, soweit sie nicht von anderen Körperschaften zu- 
sammenhängend behandelt werden. Daß sich die Tätigkeit der 
Abteilung grundsätzlich auf sämtliche Fertigungsgebiete er- 
strecken sollte, kam folgerichtig in ihrer Angliederung an den 
Deutschen Verband, später an das Reichskuratorium zum Aus- 
druck. Die schon weit fortgeschrittenen Arbeiten bezüglich des 
Maschinenbaues ermöglichten die Gründung der Zeitschrift „Der 
Betrieb“; es ist aber auch schon mit Erfolg versucht worden, in 
anderen Fachgebieten führende Zeitschriften für diese Frage zu 
interessieren. Bei Behandlung von Örganisationsfragen (beson- 
ders der Vor- und Nachkalkulation, der Zwischenbilanzen, der 
Durchführung der Abschreibungen in Werken usw.) kollidierte 
die BTA mit dem AwF, und das hat die nunmehr erfolgte 
Zusammenlegung beider veranlaßt, von der man weit- 
gehende Förderung der Arbeiten auch auf dem Gebiet der Orga- 
nisation und des Selbstkostenwesens erwartet. Zum Vorsitzenden 
des nunmehr so erweiterten Ausschusses für wirtschaftliche Fer- 
tigung ist Direktor Dr.-Ing. Köttgen zum geschäftsführenden 
Vorstandsmitglied Prof. Schilling gewählt worden. 

._ Dieser hat in der genannten Vorstandssitzung einen ausführ- 
lichen Bericht über die bisherige Tätigkeit der BTA erstattet und 


dabei einleitend für das Eindringen in das wahre innere Wesen 


der Wirtschaft die Forderung einer Entpolitisierung der 
Betrachtungsweise erhoben, d. h. einer rein sachlichen Behandlung 
aller der Aufgaben der Wirtschaft, bei denen dies irgend möglich 
ist, Diesem Gedanken verdanke das Reichskuratorium Entstehung 
und Bedeutung, dessen Arbeitsgebiet sich auf den Normenausschuß 
der deutschen Industrie, dem AwF und die BTA verteile. Die 
Arbeiten der BTA bezwecken Verbesserung und Verbilligung der 
Produktion in Einzelbetrieben; die Abteilung übernimmt hierbei 
nur die Erledigung des Geschäftsverkehrs, leitet nach Anregun- 
sen der Praxis neue Aufgaben ein, unterstützt wichtige Unter- 
suchungen und Versuche und zieht alle beteiligten Kreise zu 
gemeinnützigem Vorgehen heran. Aufgaben, die die Privat- 
interessen einzelner Firmen oder Firmengruppen schädigen 
könnten, werden nicht aufgegriffen, Themen aus wirtschafts- 
Politischem Gebiet. nicht herangezogen. Für die fachliche Durch- 
ardeitung der bezüglichen Fragen sucht die Abteilung möglichst 
erelt3 bestehende Körperschaften zu gewinnen bzw., falls solche 
nicht vorhanden, selbständig arbeitende Stellen zu bilden. Wo 
eTe Mittel erforderlich werden, wirbt sie für diese, währen 
ger deren Verwendung meist der betreffende Ausschuß bzw. die 
örperschaft befindet. Mit der „Arbeitsgemeinse haft 
dr 'Sscher Betriebsingenieure“ (ADB) — sie bildet 
es fachlichen Zusammenschluß der dem VDI angehörenden Be- 
'riebsingenieure und bezweckt die Hebung der Wirtschaftlichkeit 
‚dustrieller und gewerblicher Produktion auf dem Wege des 
3 ‚hrungsaustausches — ist eine Vereinbarung getroffen, der- 
uiolge die BTA die vorbereitenden Arbeiten so weit erledigt, als 
hr ım Kreise einer geringen Anzahl von Fachleuten möglich ist. 
n T die Arbeiten der Betriebstechnischen Abteilung oder anderer 
an ihr zusammen wirkender Körperschaften bzw. Ausschüsse brin- 
T die Mitteilungen der BTA vom 18. Februar einen schr ein- 
S enden Plan nach dem Stand vom 1. Januar, der von Professor 
aillling näher erläutert wurde. Fr gliedert sich einmal nach 
A beitsarten in Versuche; Untersuchungen und andere 
ten; Betriebsblätter und Richtlinien; Kechentafeln; Nach- 
ns Handbücher, Sammelwerke usw.; Betriebsschriften und Ver- 


N . : 
hait die Pie Erfahrungen der letzten Monate, deren außerordentliche Trocken- 
at sprechen pulttaversorkung Norditaliens zeitweise sehr a ne 
alter nr en für sorgfälti üf ir eine Verwertung ins Auge ge- 
Taten Wasserkräfte, ei gsto Prüfung der für eine g 
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öffentlichungen; Vorträge und Kurse; Ausstellungen, andererseits 
nach Sachgebieten und nennt auch die mitarbeitenden Kör- 
perschaften und Ausschüsse. Die Sachgebiete umfassen: 1. die 
Stoffsammlung (Schrift- und Anschauungsmaterial), 2. die 
Grundlagen der Technik, wobei es sich im Rahmen der 
BTA weniger um wissenschaftliche Tätigkeit als um Nutzbar- 
machung und Anwendung der Ergebnisse der Nomographie, Kine- 
matik, Mathematik und Mechanik auf schwierige Aufgaben aus 
anderen Fachgebieten handelt, 3. Werkstoffe, ein Bereich, 
der zunächst Materialkunde und -prüfung umfaßt, sodann die Ver- 
wertung der Abfälle, deren Bearbeitung der Hauptstelle zur För- 
derung der Altstoff- und Abfallverwertung zufällt. Als weiteres 
Sachgebiet folgt 4. Arbeit, die der Plan in mechanische und 
persönliche gliedert. Innerhalb ersterer arbeitet ein Ausschuß 
für Maschinen- und Handarbeitszeitbestimmung Kalkulations- 
fragen und Unterlagen durch. Man erfährt außerdem, daß ein 
Handbuch der technischen Meßgeräte im Laufe der nächsten 
Monate erscheinen soll, und daß ein besonderer Ausschuß für Meß- 
wesen Untersuchungen nicht nur der wissenschaftlichen Grund- 
lagen zum Ziel hat, sondern auch über Meßmethoden und Mel- 
fehler für die Praxis. Bei persönlicher Arbeit wies Prof. Schil- 
ling auf umfangreiches, von einer großen Anzahl von Firmen für 
die betriebstechnische Ausstellung eingesandtes Material zum 
Kapitel „Berufseignung” hin, das z. T. durch Prof. Rupp für 
wissenschaftliche Untersuchungen ausgewertet wird. Als beson- 
ders wichtige Aufgabe kommt die Wirkung der verschiedenen 
Lohnmethoden auf die Arbeitsintensität des Arbeiters in Betracht. 
Bei Aufgaben, deren größerer Nutzen für die Allgemeinheit noch 
umstritten ist, wie Zeit- und Bewegungsuntersuchungen, ver- 
meidet die BTA die Bildung von Ausschüssen, sie sucht die 
Grundlagen vielmehr möglichst nur durch einen Fachmann zu 
klären. Bezügliche Untersuchungen des Ingenieurs Thun über 
die Fixierung der Bewegungen und Arbeiten des Oberingenieurs 
Michel über Zeitstudien werden erwähnt. Die notwendige Ver- 
bindung mit der Praxis stellt der Ausschuß für Berufseignung 
ner. Als 5. Gruppe der Sachgebiete erscheinen die Gemein- 
kostengebiete (unproduktive Kosten), u. zw. im wesent- 
lichen Energieerzeugung, Energieleitung, Transportwesen, Fabrik- 
anlagen. Erstere wird von der Hauptstelle für Wärmewirtschaft 
behandelt. Hinsichtlich der Untersuchungen über Energieleitung 
bei Triebwerken erwähnt der Bericht die großzügige Tätigkeit 
der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-A.G. Ein besonderer Aus- 
schuß ist mit der Riemenprüfung beschäftigt, während die 
Deutsche Waffen- und Kugellagerfabrik Lagerversuche für die 
Kugellager bereits abgeschlossen hat und auf diesem Gebiet auch 
ein Ausschuß für Lagerprüfungen bei der Gesellschaft für Metall- 
kunde tätig ist. Versuchseinrichtungen eines Ausschusses für 
technische Ölverwendung sind fertiggestellt. Seitens der SSW 
werden Studien über die Wirtschaftlichkeit des Einzel- und 
Gruppenantriebes vorbereitet. Was das Transportwesen angeht, 
so hat sich nach Vollendung einer Denkschrift über den bisherigen 
Stand des Werkstättenförderwesens von Studienrat Dipl.-Ing. H ä n- 
chen aus beteiligten Firmen und Fachleuten ein Ausschuß ge- 
bildet, der u. a. im Anschluß an die Denkschrift ein Jahrbuch her- 
auszugeben gedenkt. Vorträge sollen über die Verbesserungs- 
möglichkeiten des Werkstattförderwesens der Öffentlichkeit ein 
Bild geben. Das z. Zt. wesentlich für Umstellungen und Ergän- 
zungsbauten bedeutungsvolle Gebiet der Fabrikanlagen ließ sich 
wegen Mangels an Mitteln bisher, von einigen Sonderarbeiten 
abgesehen, noch nicht näher behandeln. Eine Übersicht über die 
Grundlagen von Fabrikbetrieben als Unterlage für das Ziel und 
die Einteilung bezüglicher Arbeiten liegt vor. 

Im Anschluß an die Darlegung dieses außerordentlich um- 
fassenden Arbeitsplanes der BTA, der als 6. Sachgebiet die Orga- 
nisation einschließt, hat Direktor Hellmich,in der 
erwähnten Sitzung noch einige Angaben über die bisherige Tätig- 
keit des AwF gemacht. Das Ergebnis der seitherigen Arbeiten auf 
dem Gebiet der Selbstkostenberechnung ist in Form eines Leit- 
fadens unter dem Titel „Grundplan der Selbstkosten- 
berechnung“ der Kritik unterbreitet worden. Es erscheint 
erwünscht, ihn durch Vermittlung des Reichsverbandes der deut- 
schen Industrie vor allem in den industriellen Verbänden zu 
erörtern und dadurch seine praktische Erprobung zu veranlassen. 
Als Basis für die Weiterarbeiten will man die in den Akten ent- 
haltenen Unterlagen in Form eines Kommentars zusammenstellen 
lassen. Die Arbeiten des AwF auf dem Gebiet der Zusammen- 
arbeit von Unternehmungen wurden aus Zweckmäfßig- 
keitsgeründen an den Reichsverband der deutschen Industrie über- 
geleitet, dessen Kartellstelle sich hierfür besonders interessiert. 


Deutschland. — Das Resultat des Außenhandels (Spezial- 
handel) mit elektrotechnischen Erzeugnissen im 
Dezember 1921 ist günstiger als im Vormonat, Die Einfuhr 
betrug 3089 dz im Wert von 12,367 Mill. M, war somit um 130 dz 
bzw. 0,268 Mill. M geringer als im November (3219 dz bzw. 
12,635 Mill. M); verglichen mit Dezember 1920 (2074 dz) ergibt 


sich ein Mehrzrewicht von 1015 dz, gezen den gleichen 
Monat von 1913 (3797 dz) jedoch ein Minus von 708 dz. 
Unter Berücksichtigung der Rückware ist, wie die Zahlen- 

der Import von Dynamos usw. um 418 dz, 


tafel zeigt, 
von Kabeln um 180 dz und von Meß-, Zähl- und Registriervor- 


hoet, -— m h 
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Einfuhr 


, Ausfuhr 
Erseugnisse m 
dz |ıooM| dz 1000 M 

1. Dynamos, Motoren, Umformer, | 

Transformatoren, Drosselspulen, 

Anker und Kollektoren!) . . 1495 | 6500 | 16023 | 65 136 
2. Akkumulatoren, Ersatzplatten . . | 31 48 | 259 7307 
8. Kabel?) . ; 251 | 375 | 484049 105 568 
4. Bogen-, Quecksilberdampf- usw. 

Lampen, Gehäuse mit Glasglocken, 

Scheinwerfer, Reflektoren . . . 0 2 63 836 
6. Glühlampen 5 193 | 1909 | 1503 | 83398 
6. Telegraphenwerke u. „Ferusprecher 

(auch für Funkdienst), Er 

u. Signalapparate . . 61| 512 | 4485 | 37912 
7. Starkstromvorrichtungen?) . . | 535 | 1256 | 16172 | 103813 
8. Elektromedizinische Apparate . . 6 68 488 8 662 
9. Meß-, Zähl- und Registriervor- | 

richtungen ee 66 | 426 | 1050 | 22566 
10. Elemente, Batterien . .. 26 48 | in Gruppe 6 enthalten 
11. Heiz- und Kochapparate . . 6) 30 | 1286 8 958 
12. Montierungsteile aus Porzellan, 

Steingut, Glas usw.t) . . 217 | 986 | in Gruppe 7 enthalten 
13. Isolationsgegenstände aus Asbest, 

Glimmer, Mikanit usw. ; 199 | 207 41 719 
14. Isolierrohre aus Papier, Pappo : — — 2 004 4 045 
15. Unvollständig angemeldete Er- | 

zeugnisse . .`. .. az | - | — 13 102 


Insgesamt | 3089 |12367 | 89 126 | 399 012 


richtungen um 113 dz kleiner gewesen als im November; ebenso 
findet sich eine Abnahme bei Bogenlampen, Glühlampen, Schwach- 
stromvorrichtungen, elektromedizinischen sowie Heiz- und Koch- 
apparaten. In größerer Menge wurden dagegen eingeführt Stark- 
stromvorrichtungen (+ 386 dz), Montierungsteile aus Porzellan 
usw. (+ 177 dz), Akkumulatoren, Elemente, Batterien und Isola- 
tionsgegenstände aus Asbest usw. Dynamomaschinen usw. hat 
Deutschland im Betrage von 1143 dz über das Saargebiet bezogen, 
10 dz kleine Maschinen außerdem aus den V. S. Amerika, 11 dz 
große aus der Schweiz und von fertig gearbeiteten Ankern usw. 
49 dz aus Schweden. Am Import von Kabeln war wieder Belgien, 
u. zw. mit 1% dz beteiligt. Von Metalldrahtlampen kamen 91 dz 
aus Österreich, 14 aus Norwegen, von Starkstromvorrichtungen 
156 dz über das Saargebiet, 107 dz aus Skandinavien. Die Schweiz 
lieferte 69 dz Montierungsteile aus Porzellan usw., das Saargebiet 
184 dz Isolationsgegenstände aus Asbest usw. Die Ausfuhr 
hat 89126 dz im Wert von 399,012 Mill. M ergeben, d. h. im Ver- 
gleich zum November (77084 dz bzw. 357,238 Mill. M) 12 042 dz 
oder 41, 774 Mill. M mehr; gegen Dezember 1920 (63 444 dz) ist 
der Export um 25 682 dz gestiegen, hinter dem gleichen Monat des 
Jahres 1913 (174541 dz) indessen noch um 85415 dz zurückge- 
blieben. Im einzelnen ergibt sich gegenüber dem Vormonat für 
Dynamos usw. eine Erhöhung der Menge um 3208 dz, für Kabel 


und isolierte Drähte um 12355 dz, für Schwachstromvor- 
richtungen um 1322 dz, für Starkstromapparate um 548 dz; 
die Ausfuhr hat weiter zugenommen bei Bogenlampen, 


Glühlampen (+ 199 dz) und ein wenig bei Isolationsgegenstän- 
den aus Asbest usw. Sie ist dagegen geringer gewesen bei Akku- 
mulatoren um 4355 dz, bei elektromedizinischen Apparaten um 
69 dz, bei Meß-, Zähl- und Registriervorrichtungen um 329 dz, bei 
Heiz- und Kochapparaten um 44 dz, bei Isolierrohren um 820 dz 
und auch bei unvollständig angemeldeten Erzeugnissen. Dynamo- 
maschinen usw. (ohne fertige Anker usw.) wurden im Betrage 
von 15094 Stück exportiert (11 048 i. Vm.), von denen u. a. 4167 
in die Niederlande, 2557 nach Österreich, 926 in die Schweiz, 809 
nach Italien, 704 nach Südamerika und 644 nach Finnland gingen. 
Von fertigen Ankern usw. hat Schweden 1857 dz, Südamerika 
1103 dz bezogen. Akkumulatoren schickte Deutschland im Ge- 
wicht von 714 dz nach Holland, 573 dz nach Dänemark und von 
489 dz nach Südamerika. Von Kabeln und isolierten Drähten, 
unter deren Exportmenge die Statistik 11 372 dz Seekabel nennt, 
haben die Niederlande 16667 dz, Norwegen 4904 dz, Südostasien 
1039 dz aufgenommen. Der Export von Metalldrahtlampen betrug 
insgesamt 3,625 Mill. Stück (3,454 i. Vm.); davon erhielten u. a. 
die Tschechoslowakei 0,522, Norwegen 0,171, Italien 0,326, die V. S. 
Amerika 0,267 und Südamerika 0,162 Millione n. Von 346 165 aus- 
geführten Kohlefaden- usw. Lampen lieferte Dentschland 84 398 
in die amerikanische Union, 62 122 nach Italien. 30 981 nach Öster- 
reich; Südamerika hat im Dezember keine Lampen dieser Art er- 
halten. Der Export von Schwachstromapparaten usw. war mit 


Die Ausfuhr umfaßt auch andere Teile vollständiger Maschinen. — 2) Die 
N r umfaßt auch isolierten Draht aus unedlen Metallen. — 9 Die Ausfuhr 
umfaßt auch Quecksilberumformer und die Isolationsgegenswände der Gruppe 12 
(außer Glocken). — $) Außer Porzellanisolatoren für Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen. — 53, 08 dz Rückware. - %) Davon 3 dz Rückware. — 7) Da- 
von 5 dz Kürkwäre. — °) Davon 11372 dz Seckabel. 


1460 dz nach den Niederlanden, 465 dz nach Belgien, 368 dz nach 
Schweden und 279 dz nach Südostasien gerjchtet. Von Starkstrom- 
vorrfichtungen empfingen Holland 3646 dz, Belgien 1372 dz, das 
Saargebiet 875 dz, Südamerika 802 dz. Elektromedizinische Appa- 
rate gingen vorwiegend nach Österreich und der Tschechoslo- 
wakei, Meß-, Zähl- und Registriervorrichtungen nach der letz- 
teren und Italien, Heiz- und Kochapparate nach Holland, Däne- 
mark und Schweden, das auch 538 dz Isolierrohre bezog, während 
an der Ausfuhr dieses Artikels weiter besonders Belgien, das 
Saargebiet und die Schweiz teilhatten. Der Überschuß der 
Ausfuhr über die Einfuhr betrug im Dezember 86 037 dz und wert- 
lich 386,645 Mill. M. 


Die Elektrizitäts-A. G. vormals Schuckert & Co. über das Ge- 
schäftsjahr 1920/21. — Der Vorstand der Elektrizitäts- 
A.G. vormals Schuckert & Co. Nürnberg, hebt in seinem 
Bericht für 1920/21 mit Befriedigung das harmonische und 
erspricßliche Zusammenarbeiten im Rahmen der Interessen- 
gemeinschaft ‚Siemens-Rheinelbe-Schuckert-Union” 
hervor und glaubt auf Grund der gemachten Erfahrungen erwarten 
zu dürfen, daß der Zusammenschluß sich auch künftig für die 
Gesellschaft segensreich erweisen wird. Sodann führt er folgen- 
des aus: „Das Verlangen nach Elektrizitätsversorgung war über- 
all sehr groß, so daß sich eine rege Ausbautätigkeit 
entwickelte. Die Projektierung von Neuanlagen erstreckte sich 
vorwiegend auf den Ausbau von Kraftwerken und Verkehrs- 
anlagen, vielfach auf Basis von Wasserkräften. Trotzdem eine 
so unruhige und in ihrer späteren Gestaltung so wenig zu über- 
sehende Wirtschaftslage wie die gegenwärtige der Festlegung 
großer Kapitalien mit jahrzehntelanger, die Bewegungsfreiheit 
und Anpassung erheblich einschränkender vertraglicher Bindung 
recht wenig günstig erscheint, sind in der Elektrizitätsversorgung 
und dem Verkehrswesen zu keiner anderen Zeit sogroße und 
umfassende Projekteins Auge gefaßt und in Ausführung 
genommen worden wie heute. Allerdings ist der Kapitalaufwand 
so groß geworden, daß das Reich, die Staaten und die öffentlichen 
Körperschaften, ebensowenig wie der Privatunternehmer allein 
als Geldgeber in Frage kommen. Nur im Zusammenwirken aller 
interessierten Kreise unter Inanspruchnahme des privaten Geld- 
marktes können die benötigten Kapitalien aufgebracht werden. 
Der Privatunternehmer ist infolge seiner Fachkenntnis, seines 
Unternehmergeistes und seiner Kreditwürdigkeit hierbei unent- 
behrlich, und so ergibt sich decrgemischtwirtschaftliche 
Betriebaufprivatwirtschaftlicher Grundlage, 
den wir schon in Friedenszeiten angestrebt und durchgeführt 
haben, als die zeitgemäße Form der Elektrizitätsversorgung und 
des Verkehrswesens. Wir nehmen an den vorliegenden Projekten 
regen Anteil und hoffen, uns auf diesem Gebiete gut beschäftigen 
zu können. Die Betätigung im Ausland ist noch immer gehemmt 


‚ durch unsichere politische und wirtschaftliche Verhältnisse, zum 


großen Teil auch durch den ungünstigen Stand unserer Währung. 
Die Regelung unserer Auslandschäden (Petersburg, Paris, 
Flix-Barcelona) auf Grund des Friedensvertrages ist noch in der 
Schwebe, da das Liquidationsschädengesetz, das die Grundlage für 
die endgültige Abwicklung dieser Verpflichtungen des Reiches 
schaffen soll, sich immer noch in der Vorbereitung befindet. Da 
dieses Gesetz den in ihrem Auslandsbesitz geschädigten Unter- 
nehmern die Mittel zum Wiederaufbau ihrer ausländischen In- 
dustrie- und Handelsstellen und damit zur Neuschaffung der so 
dringend benötigten Auslandswerte an die Hand geben soll, ist 
sein Ausfall für die Gesundung unserer Volkswirtschaft von 
größter Bedeutung. Die von uns im Jahre 19% auf Grund der 
Vorentschädigungsrichtlinien vom 15. XI. 1919 beantragten Vor- 
schüsse auf unsere Schadensforderung sind vom Reich inzwischen 


bewilligt und ausbezahlt worden.“ 


Für die Ausdehnung ihrer Tätigkeit auf andere Industrie- 
gebiete hat die Firma mannigfache, gute Aussichten auf Erfolg 
bietende Beziehungen angebahnt. Die Fabrik der Fritz Haas 
& Co. G. m. b. H., Nürnberg, wurde 1920 vergrößert und ver- 
bessert, die Ausführung der einzelnen Produkte weiter vervoll- 
kommnet. Das Interesse der Industrie an den von derelektro- 
chemischen Abteilung der Berichterstatterin hergestell- 
ten und vertriebenen Wasserstoff- und Sauerstoff- Elektroly: seuren 
ist dauernd sehr groß, doch beeinträchtigt die Krise auf dem 
Fettmarkt den Absatz an die Öl- und Fettindustrie. Mit Otto & 
Schlosser, Meißen, hat dio Gesellschaft über die gemeinschaft- 
liche Herstellung und den Vertrieb der nach dem patentierten 
Beton-Schleuderverfahren dieser Firma herzustellenden Erzeußg- 
nisse, insbesondere Leitunzsmaste, im südlichen, westlichen und 
nordwestlichen Deutschland, Oberschlesien und benachbarten Aus- 
landszebieten ein Abkommen getroffen und in Verfolz dessen die 
Aktienmehrheit der Beton-Schleuderwerke A.G., Nürn- 
berg, erworben, die eine Produktionsstätte in Wesseling b. Köln 
besitzt und eine weitere bei Erlangen errichten wird. Von der 
Entwicklung der Siemens-Bauunion G. m. b. H., Kom- 
manditzesellschaft, Berlin, an deren Gründung Schuckert & Co. 
beteiligt waren, erwarten sie Gutes. 


m -T 


9. März 1922. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


VDE 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306, 


XXVIII. Jahresversammlung und „lli. Elektrische Woche“ 
in München 1922. 


Unsere diesjährige Jahresversammlung findet in der Zeit 
vom 28. bis 30. Mai 1922 in München statt, u. zw. als Teil der 
vom 25. Mai bis 3. Juni 1922 abzuhaltenden „III. Elektrischen 


Woche”. 
Sonntag, den 28 Mai: 
sitzung und Begrüßungsabend. 
Montag, den 29. Mai: Eröffnung der I. Hauptversamm- 
lung, Festvortrag und Geschäftlichee. 
Dienstag, den 30. Mai: II. Hauptversammlung: Ge- 


ischäftliches und Vorträge. 
Mittwoch, den 1. Juni: Technische Besichtigungen. 


In der ersten Hauptversammlung wird ein Festvortrag in 
ıwei Abteilungen gehalten mit dem Thema: „Die Ausnutzung 
großer Kraftquellen mit Hilfe des elektrischen Stromes.“ 

1. Abteilung: „Fernleitungsmöglichkeiten elektrischer Arbeits- 


mengen“, , , 
2. Abteilung: „Verwendung elektrischer Energie zu chemischen 


Zwecken. 
In der zweiten Hauptversammlung werden folgende V 
gehalten: 


l. „Die Elektrizität in Gasen“. ’ 
2. „Die elektrische Zugförderung auf Vollbahnen“. 


Die ausführlichen Tagesordnungen unserer 28. Hauptver- 
sammlung und „III. Elektrischen Woche“ werden wir demnächst 
bekanntgeben. 


Vorstandssitzung, Ausschuß- 


orträge 


Verband Deutscher Elektrotechniker 
Der Vorsitzende: Der Generalsekretär: 
R. Werner. P. Schirp. 


Bekanntmachung. 


VDE-Abend in Magdeburg. 

Gelegentlich der Tagung der „Kommission für Fernmelde- 
anlagen“ in Magdeburg am 16. und voraussichtlich am 17. März 
veranstaltet die Elektrotechnische Gesellschaft Magdeburg eine 
Sitzung, in welcher Herr Dr. Schering von der Optischen Anstalt 
. P. Goerz A.G. einen Vortrag mit Vorführungen hält über 
„Bogenlampen mit erhöhter Flächenhelligkeit“. Nach dem Vor- 
trag findet ein geselliges Zusammensein statt. 


Bekanntmachung. 
Betr.: „ETZ”-Bezug. 


i Die vielfachen Beschwerden über unvollständigen „ETZ*- 
u, welche Anfangs des Jahres beim Verband eingegangen 
id, und welche den einzelnen Vereinen, dem Verband, dem Ver- 
‚= sowie der Post in den weitaus meisten Fällen infolge Gleich- 
eültigkeit der Bezieher viele unnütze und kostspielige Arbeit, 
vielfach den Verlust von Heften verursacht haben, veranlassen 
„o auch an dieser Stelle die in jedem Heft der „ETZ“ auf 


Mg. XI erscheinende Mitteilung wiederzugeben und auf unbe- . 


dingte Beachtung derselben hinzuweisen. 
An die Postbezieher der „ETZ”. 


y pa Ausbleiben von Heften sind Beschwerden nicht beim 
Tag, sondern sofort bei demzuständigen Postamt 
zu führen. 
i Der Verlag hat auf die Zustellung von Zeitschriften an Post- 
nich keinen Einfluß und kann ihm zugehende Beschwerden 
siet Y das Postzeitungsamt zur Erledigung weitergeben, was 
“eS Verzögerungen mit sich bringt. 
el Wohnungswechsel ist an das Postamt der alten 
Wohnun® Techtzei tig ein Antrag auf Umleitung an die neue 
oe unter Zahlung der festgesetzten Gebühr (Porto) zu 
und en, Sonst geht das Exemplar an die alte Postanstalt weiter, 
Au ee mit dem Verlust der dort noch eingegangenen Nummern 
stellba nen, da die Postanstalten nicht verpflichtet sind, unbe- 
ar gebliebene Hefte aufzubewahren. 
one Mitglieder des „V.D.E.“ und des „E.V.“ haben ihren 
IX; Nungswechsel außerdem der Geschäftsstelle mitzuteilen, und 
ar die alte und die neue Adresse. 


Die Erneuerung des Abonnements erfolgt, um Störungen in 
der Zustellung zu vermeiden, am besten zu Beginn des letzten 


Monats des abgelaufenen Vierteljahres. 


Kommission für Maschinen und Transformatoren. 


Die Kommission für Maschinen und Transformatoren ver- 
öffentlicht nachstehend einen Entwurf zu Regeln für die Be- 
wertung und Prüfung von Transformatoren. ° 

Einwände gegen diesen Entwurf sind spätestens bis zum 
6. April d. Js. an die Geschäftsstelle des VDE, Berlin W 57, 
Potsdamer Str. 68, zu richten. 

An den Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren: 
Dettmar (Vorsitzender), Adler, Fleischmann, Goerges, Grauert, 
Gunderloch, Hillebrand, Kade, ‘Kurda, Kögler, Koepchen, Maier, 
Mattersdorf, Passavant, Peucker, Richter Roebel, Rüdenberg, 
Schoene, Schreiber, Schüler, Stern, Vogel, Warrelmann, Werner, 
Wölke und Wolschke. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär 


P. Schirp. 
Regeln für die Bewertung und Prüfung der Transformatoren. 
RET. 
Einteilung, 
Il. Gültigkeit. § 1 bis 2. 


II. Begriffserklärungen: 
A. Wicklungen $ 3 bis 7. 
B. Elektrische Größen $ 8 bis 15. 
C. Betriebswarmer Zustand $ 16. 
D. Kühlungsarten $ 17. 
III. Bestimmungen: 
A. Allgemeines $ 18 bis 27. 
B. Betriebsart $ 28 bis 32. 
C. Erwärmung $ 33 bis 45. 
D. Isolierfestigkeit § 46 bis 51. 
E. Verluste $ 52 bis 55. 
F. Spannung $ 56. 
G. Kurzschlußfestigkeit $ 57. 
H. Schaltart $ 58 bis 59. 
I. Parallelbetrieb $ 60 bis 62. 
K. Schild $ 63 bis 68. 
Regeln für die Bewertung und Prüfung von 
Drehtransformatoren $ 69 bis 81. 
I. Gültigkeit. 
§ 1. Geltungstermin. 
Diese Regeln gelten für Transformatoren, deren Herstellung 
nach dem 1. I. 1923 begonnen wird. 
§ 2. Geltungsbereich. 

Diese Regeln gelten für folgende Arten von Transformatoren: 

I. Transformatoren mit getrennten Primär- und 

Sekundärwicklungen (T), ausgenommen Prüftrans- 
formatoren, Spannungswandler, Klingel- und ähnliche 
Kleintransformatoren. 

II. Spartransformatoren (SpT), bei denen beide 
Wicklungen in Reihe geschaltet sind, ausgenommen 
Anlaßtransformatoren. | 

. Erkl.: Spartransformatoren werden angewendet, wenn eine ge- 

gebene Netzspannung erhöht oder erniedrigt werden soll und Primär- 
und Sekundärspannung nur geringe Unterschiede besitzen. In Hoch- 
spannungsstromkreisen soll in der Regel der Unterschied nicht 
mehr als 25 % betragen. 

Ill. Zusatztransformatoren mit gegeneinander fest- 
liegenden Wicklungen (Z T), deren Wicklungen nicht 
leitend verbunden sind und deren Sekundärwicklung 
zur Spannungserhöhung oder -erniedrigung eines 
Stromkreises dient. 

Erkl.: Die Zusatztransformatoren können eine oder mehrere 
Stufen in der Zusatzwicklung besitzen. Die Umschaltung von einer 
Stufe auf die nächste kann entweder in spannungslosem Zustande 
vorgenommen werden oder auch bei Verwendung entsprechend 
durchgebildeter Regelschalter unter Spannung. 

Über die Regeln zur Bewertung und Prüfung von Drehtrans- 
formatoren siehe $ 69 u. f. 

IV. Stromtransformatoren (ST), mit getrennten 
Primär- und Sekundärwicklungen, deren Primär- 
wicklung in Reihe mit einem Netze liegt, ausge- 
nommen Stromwandler. 

Erkl.: Stromtransformatoren dienen zum Anschluß von 
Reglern, z. B. Schlupfreglern, die eine Leistung aufnehmen, 
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welche mit den gewöhnlichen Meßwandlern nicht mehr aufgebracht 
werden kann. Die Primärwicklung liegt in Reihe mit einem Netz, 
das irgendeine beliebige Netzspannung haben kann und z. B. einen 
Motor speist. An die Sekundärwicklung ist der Regulierapparat 
angeschlossen. | 


V. Drosselspulen (D1), ausgenommen sind Drosseln, 
die Zubehörteile bilden von Anlassern, Meßinstru- 
menten und anderen Apparaten, ebenso die in Reihe 
mit der Leitung liegenden Drosseln für Über- 
spannungsschutzgeräte, 

Erkl.: Allen Transformatoren (T, SpT, ZT, ST) ist gemein- 
sam, daß sie ohne mechanische Bewegung elektrische Leistung in 
elektrische Leistung umwandeln. Alle, mit Ausnahme der Strom- 
transformatoren, haben ein praktisch unveränderliches Wechsel- 
feld, während der Stromtransformator ein veränderliches Wechsel- 
feld besitzt, das abhängig ist von dem Primärstrom und der in den 
sekundären Stromkreis eingeschalteten Impedanz. 


II. Begriffserklärungen, 
A. Wicklungen, 
§ 3. 


Nach der Energierichtung werden unterschieden: 


I. Primärwicklung, die elektrische Leistung empfan- 
gende Wicklung. 
lI. Sekundärwicklung, 
gebende Wicklung. 


Ein Transformator kann mehrere Primär- und Sekundär- 
wicklungen besitzen. N 


Nach der Netzspannung werden unterschieden: 


I. Oberspannungswicklung, die mit dem 
der höheren Spannung verbundene Wicklung. 
I. Unterspannungswicklung, die mit dem Netz 
der niederen Spannung verbundene Wicklung 
Erkl.: Wird bei einem Zusatztransformator für beispielsweise 
5000/1000 V die 1000 V-Wicklung in Reihe mit einem Netz von 
20 000 V geschaltet, die dazu dient, seine Spannung auf 21000 V 
zu erhöhen, so ist in diesem Falle die 1000 V-Wicklung die Ober- 
spannungswicklung, die 5000 V-Wicklung die Unterspannungs- 
wicklung. 
S 5. 


Anzapfungen sind Anschlüsse an Wicklungen, welche 
die Benutzung einer geringeren Windungszahl als der vollen ge- 
statten, 

Bei angezapften Wicklungen heißt der Anschluß für die volle 
Windungszahl Stufe I, für die nächstniedrige Windungszahl 
Stufe II usw. T 


Normalstufe ist eine besonders ausgezeichnete An- 
zapfung. Sie ist mit der Stufe II identisch, wenn der Prozent- 
satz der insgesamt abschaltbaren Windungen nicht mehr als 10 % 
beträgt. Ist der Prozentsatz der insgesamt abschaltbaren Win- 
dungen größer als 10 %, so ist die Normalstufe besonders zu ver- 
einbaren, S7 


Siehe nebenstehende Tabelle Schaltgruppen. 


Erk}l.: DieSchaltgruppe bei Dreiphasentransformatoren wird nach 
dem Verwendungszweck gewählt. Wenn keine besonderen Gründe 
vorliegen, wird gewöhnlich Stern-Sternschaltung vorgesehen. Diese 
Schaltung eignet sich jedoch nur für Betriebe, in denen der sekun- 
däre Nullpunkt überhaupt nicht, oder nur zu Erdungszwecken be- 
nutzt wird. Bei Kerntransformatoren ist außerdem noch eine 
Belastung des Nullpunktes von höchstens 10% des Nennstromes 
zulässig, bei Manteltransformatoren dagegen nicht. Zur Speisung 
von Verteilungsnetzen mit viertem (neutralem) Leiter eignet sich 
diese Schaltung somit meistens nicht, es wird dann vorteilhaft bei 
kleinen Leistungen Stern-Zickzack- und bei größeren Leistungen 
Dreieck-Sternschaltung vorgeschen. Diese beiden Schaltungen sind 
sich in jeder Beziehung gleichwertig. Es sind meist Fragen kon- 
struktiver Natur, die den Hersteller veranlassen, entweder Stern- 
Zickzack oder Dreieck-Stern zu empfehlen. Dreieck-Stern- oder 
Stern-Dreieckschaltung wird bei großen Transformatoren außer- 
dem oft gewählt, um das Austreten eines magnetischen Flusses aus 
dem Kern und damit zusätzliche Verluste zu vermeiden. 

Vorwiegend werden folgende Schaltgruppen angewendet: 

A, bei kleinen Verteilungs-Transformatoren mit sekundär 

wenig belastbarem Nulleiter, 

C, bei großen Verteilungzs-Transformatoren mit sekundär 
voll belastbarem Nulleiter, 

Ca bei Haupt-Iransformäatoren großer Kraftwerke und Unter- 
stationen, die nicht zur Verteilung dienen. 

C, bei kleinen Verteilunes-Transformatoren mit sekundär 

voll belastbarem Nulleiter, 

Transformatoren, die nach diesen Schaltgruppen ausgeführt 
sind, können ohne weiteres bei Verbindung gleichnamiger 
Klemmen parallel geschaltet werden. 


die elektrische Leistung ab- 


Netz 
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Schaltgruppen. Nach der Schaltung werden folgende 
Schaltgruppen unterschieden: 


Vektorbild Schaltbild 
Ober- | Unter- Ober- | Unter- j 
spannung spannungen 
I. Einphasentransfor- 
matoren: 
Schaltgruppe 4 
Y U 


Die Schaltart ist so, daß der Wickel- 
sinn, von gleichberechneten Klemmen 
ausgegangen, gleichsinnig ist. 


II. Dreiphasentransfor- y 
matoren: 
A 
l PA 


Schaltgruppe A A, 


s 
c 
3 


Q 
= 
| x 
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x 
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Y U l UVW m 
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Schaltgruppe D {~ D, w Dw : ; 3 

V v UVW uuw 

E D3 JAN yw 

uU 


Transformatoren jeder Schaltgruppe laufen unter sich ohne 
weiteres bei Verbindung gleichnamiger Klemmen parallel, ent- 
sprechende Kurzschlußspannung und gleiches Leerlauf-Über- 
setzungsverhältnis vorausgesetzt. 


Von Transformatoren verschiedener Schaltgruppen können 


nur die der Gruppen C und D parallel laufen, wenn die Verbin- 
dung ihrer Klemmen nach folgendem Schema erfolgt: 


Sammelschienen R S T | r 8 t 


Anschluß der Oberspannung | Unter-pannung 


Schaltgruppe C, Co C3 U V W | u v w 
| U W V w v u 

D, D; D 3 ader W V U v u w 
loder! V U wW u w y 


Werden in Ausnahmefällen andere Kombinationen von Schal- 
tungen der Ober- und Unterspannungswicklungen bei Dreiphasen- 
transformatoren benutzt, so wird als Bezeichnung diejenige Schalt- 
gruppe ohne Zahlenindex gewählt, für die die Bedingung erfüllt 
ist, daß Parallellauf mit Transformatoren der gleichen Schaltgrupp® 


9. März 1922. 


bei Verbindung gleichnamiger Klemmen möglich ist. Beispiels- 
weise wird die Schaltung 


V u 
Mm 
(Oberspannung) vu T, (Unterspannung) 
Abb. 1. 


als Schaltgruppe C ohne Index bezeichnet. 
Es ist notwendig, vor der erstmaligen Parallelschaltung von 


Transformatoren durch Messung festzustellen, daß zwischen den 
zu verbindenden Klemmen keine Spannung auftritt. 


B. Elektrische Größen. 
§ 8. 


Nennbetrieb heißt der Betrieb des Transformators mit 
der Primärspannung, der Frequenz, den Strömen und der 
Betriebsart, die auf dem Schild angegeben sind. Die Nenn- 
Primärspannung ist hierbei die Spannung der Normalstufe und 
durch Vorsetzen von „Nenn“ auf dem Schild gekennzeichnet. 

Erkl.: Der Nennwert der Spannung muß als solcher gekenn- 

zeichnet sein, weil bei Transformatoren mit angezapften Wicklungen 
auch die diesen Anzapfungen entsprechenden Spannungen auf das 
Schild gestempelt werden. Es ist also aus dem Schild genau 
ersichtlich, welche Spannung und damit welche Wicklungsstufe für 


den Nennbetrieb maßgebend ist. 


§ 9. 
Leistung (Scheinleistung) des Transformators ist die Zahl 
der abgegebenen kVA. 
ist die auf dem Schild angegebene 


Nennleistung 
Leistung. 
$ 10. 


‚ Übersetzung ist das Verhältnis von Oberspannung zu 
Unterspannung. Sie ist unter Berücksichtigung der Schaltart 
gleich dem Verhältnis der Windungszahlen bei Leerlauf. 

Erkl.: Das Verhältnis der Spannungen stimmt nur dann mit 
dem Verhältnis der Windungszahlen genau überein, wenn der durch 
den Leerlaufstrom bedingte Spannungsabfall vernachlässigbar ist. 
In den praktisch vorkommenden Fällen trifft dies bei Transfor- 
matoren im allgemeinen zu. 

§ 11. 
Spannung ist bei Dreiphasenstrom immer die verkettete, 
mi Zweiphasenstrom die Spannung zwischen zwei Leitern einer 
e. 
§ 12. 


: Nenn-Sekundärspannung ist die aus der primären 
‚ennspannung und der Übersetzung berechnete Spannung. 


§ 13. 
~ Nennstrom ist der aus der Nennleistung und der Nenn- 
spannung berechnete Strom. 


§ 14. 
= Kurzschlußspannun g ek ist die Primärspannung, die 
’ 3 kurzgeschlossener Sekundärwicklung dem Transformator auf- 
È rückt werden muß, damit er den Nenn-Primärstrom aufnimmt. 
> Nenn-Kurzschlußspannung wird aus der bei Schaltung auf 
N ormalstufe gemessenen Kurzschlußspannung berechnet unter der 
Annahme, daß die Wicklung die gewährleistete Temperatur hat. 


en 


Sie wird in Prozenten der Nenn-Primärspannung ausgedrückt. 
Im ttzschlußstrom ist der Primärstrom, der aufge- 
im Tr würde, wenn bei kurzgeschlossener Sekundärwicklung 
pr ‚Tansformator die Nenn-Primärspannung aufgedrückt wird. 
m Tre als Vielfaches des Nenn-Primärstromes ausgedrückt. 
3 Verhältnis Kurzschlußstrom : Nenn-Primärstrom ist gleich 


N: Nenn-Kurzschlußspannung. 


§ 15. 

in Pennungsänderun g € eines Transformators bei 
därs uzugebenden Leistungsfaktor ist die Erhöhung der Sekun- 
uf Laung, die bei Übergang von Nennbetrieb auf Leerlauf 

tt, wenn Primärspannung und Frequenz ungeändert bleiben. 
ärs ai Spannungsänderung wird in Prozenten der Nenn-Sekun- 
ne ausgedrückt. Die Spannungsänderung €p wird 
Den elt aus der prozentualen Kurzschlußspannung ex und dem 

zentualen Wicklungsverlust er. 


aup Die Berechnung von ey findet nach folgender Formel 
ei 


en ep = e'p 4 100 — V 10000 — ep"? 
Hierin bedeutet 
ep = êr COS Q F 6s sin o 
Di ep = lr Sin Q — "s COS p 
ie Streuspannung ist 8, = V €k =r 
Dei Stre 3 
b uspann . PER IE ee Br 
ausreichend. ungen es bis ca. 4% ist die Annähe g ep p 
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C. Betriebswarmer Zustand. 
8 16. | 
Als betriebswarm gilt der Zustand, den der Trans- 
formator bei 20° C Raum- bzw. Kühlmitteltemperatur am Ende des 
durch seine Betriebsart gekennzeichneten Probelaufs mit Nenn- 


leistung hat. 
D. Kühlungsarten. 


§ 17. 
Es werden folgende Kühlungsarten unterschieden: 
TS Trockentransformatoren mit Selbstlüftung. 
Die Kühlung erfolgt durch Strahlung und natürlichen 
Zug. 
TF Trockentransformatoren mit Fremdlüftung. 
Die Kühlluft wird durch einen Lüfter oder künstlichen 


Zug bewegt. 
TW Trockentransformatoren Wasserküh- 


lung. 
Die Kühlung einzelner Teile wird durch Wasser bewirkt. 


OS Öltransformatoren mit Selbstlüftung. 
Die Kühlung des Ölkastens erfolgt durch Strahlung und 
durch natürlichen Zug. 
OF Öltransformatoren mit Fremdlüftung. 
Die Kühlung des Ölkastens erfolgt durch Luft. Die Kühl- 
luft wird durch einen Lüfter oder künstlichen Zug bewegt. 
OFU Öltransformatoren mit Fremdlüftung und 


Ölumlauf. 
Die Kühlung des Ölkastens erfolgt durch Luft. Die 


Kühlluft wird durch einen Lüfter oder künstlichen Zug 
bewegt. Der Ölumlauf erfolgt zwangsweise. 
OWI Öltransformatoren mit innerer 


kühlung. 
Die Kühlung des Öles erfolgt durch einen Wasserkühler 


im Innern des Ölkastens. 
OWA Öltransformatoren mit Ölumlauf und äuße 


rer Wasserkühlung. 
Die Kühlung des Öles erfolgt in einem Wasserkühler 


außerhalb des Ölkastens. Der Ölumlauf erfolgt zwangsweise. 
OSA Öltransformatoren mit Ölumlauf undäuße- 
rer Selbstlüftung. 
Die Kühlung des Öles erfolgt in einem Luftkühler außer- 
halb des Ölkastens. Der Ölumlauf erfolgt zwangsweise. 
OFA Öltransformatoren mit Ölumlauf und äuße- 


rer Fremdlüftung. 

Die Kühlung des Öles erfolgt in einem Luftkühler außer- 
halb des Ölkastens. Die Kühlluft wird durch einen Lüfter 
oder künstlichen Zug bewegt. Der Ölumlauf erfolgt zwangs- 


weise. 


mit 


Wasser- 


III. Bestimmungen. 
A. Allgemeines. 
§ 18. 

Die folgenden Bestimmungen gelten allgemein. Sie können 
nur durch ausdrücklich vereinbarte Verträge aufgehoben werden. 
Ausgenommen hiervon sind die Vorschriften über die Schilder, 
die immer erfüllt sein müssen. 

i $ 19. 
Als normale Leistungen gelten: 
I. Bei Drehstromtransformatoren (T): 
5; 10; 20; 30; 50; 75; 100; 125; 160; 200; 250; 320; 
400; 500; 640; 800; 1000; 1250; 1600; 2000; 2500; 3200; 
4000; 5000; 6400; 8000; 10 000 usw. kVA. á 
II. Bei Einphasentransformatoren (T): 
1; 2; 3; 5; 7; 10; 13; 20; 35; 50; 70 kVA. 


§ 20. 

Transformatoren mit Anzapfungen, die nicht 
besonderen Zwecken dienen, sollen höchstens drei Stufen be- 
sitzen. Die den Anzapfungen entsprechenden Spannungen sind, 
wenn der Prozentsatz der insgesamt abschaltbaren Windungen 
nicht mehr als 10% beträgt, für die Wicklungsseite anzugeben, 
auf der die Anzapfungen liegen. 

Bei Transformatoren für großen Regulierbereich mit An- 
zapfungen, die so angeordnet sind, daß in der betreffenden Wick- 
lung betriebsmäßig keine höhere als die Nennspannung auftreten 
kann, können die den Anzapfungen entsprechenden Spannungen 
für die Wicklungsseite angegeben werden, auf der keine An- 
zapfungen liegen; sie sind dann einzuklammern. 

Erkl.: Hat z.B. ein Transformator das Übersetzungsverhältnis 
10 000,384-400-416 V und Anzapfungen in der 10 000 V-Wicklung, 
so wird das Schild gestempelt 10 400-10 000-9600/400 V und der 
Normalstufe entspricht in diesem Falle 10 000/400 V. 

Hat ein Ofentransformator für 25 000/50-70-100 V die Anzapfun- 


gen in der Mitte der 25000 V-Wicklung, so kann das Schild ge- 


stempelt werden 25 000/(50)-(70)-100 V, 
25 000/100 V vereinbart ist (siehe $ 6). 


falls als Normalstufe 
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§ 21. 


Alle Proben sind an dem neuen betriebsfertigen Trans- 
formator und nach Möglichkeit in den Werkstätten des Herstellers 
vorzunehmen. Eine Wiederholung der Isolationsprüfung am Auf- 
stellungsort soll möglichst vermieden werden. 

Betriebsmäßige Abdeckungen, Kühlvorrichtungen, Ummante- 
lungen, ferner Regendächer u. dgl. dürfen bei den Proben nicht 
geöffnet oder geändert werden. 

Erkl.: Die Isolationsprüfung wird am besten in den Werkstätten 
des Herstellers vorgenommen, weil hier die beste Gewähr für die sach- 
gemäße Durchführung gegeben ist. Bei öfterer Wiederholung ist 
zu befürchten, daß schließlich die Isolation leidet, besonders dann, 
wenn am Aufstellungsort nicht solche Einrichtungen zur Ver- 
fügung stehen, daß die Prüfung sachgemäß durchgeführt werden 
kann. Deshalb soll eine Wiederholung der Isolationsprüfung am 
Aufstellungsort nicht ohne weiteres verlangt werden können. 


§ 22. 


Gewährleistungen beziehen sich auf den Nennbetrieb 
und die sich aus der Betriebsart ergebenden Überlastungen. 


§ 23. 
Die folgenden Bestimmungen gelten für den betriebswarmen 
Zustand. 
Wird die Wicklungstemperatur nicht durch Messungen fest- 


gestellt, so ist für Umrechnungen die gewährleistete Temperatur 
einzusetzen. $ 94 


Die Kurvenform der Primärspannung wird als prak- 
tisch sin usförmig vorausgesetzt; siehe REM $§ 13. 


§ 25. 


Mehrphasensysteme werden als praktisch 
trisch vorausgesetzt; siehe REM $ 14. 


§ 26. 


Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Annahme, daß 
angezapfte Wicklungen auf Normalstufe ge- 
schaltet sind. 

Bei Anzapfungen bis einschließlich + 5% der Windungszahl 
der Normalstufe gelten die Bestimmungen über die Erwärmung 
für alle Stufen bei gleicher Nennleistung. 


§ 27. 


Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Annahme, daß 
der Aufstellungsort des Transformators nicht mehr als 
1000 m ü. M. liegt. 

Für höher gelegene Aufstellungsorte sind besondere Verein- 
barungen zu treffen. 


Erkl.: Bei größeren Meereshöhen ändern sich Isolationsfestig- 
keit und Wärmeabgabe. 


symme- 


B. Betriebsart. 
§ 28. 
Es sind folgende Betriebsarten zu unterscheiden: 


DB Dauerbetrieb, bei dem die Betriebszeit so lang ist, 
daß die dem Beharrungszustand entsprechende Endtempera- 
tur erreicht wird (siehe $ 29). 

DKB Dauerbetrieb mit kurzzeitiger,Belastung, 
bei dem die durch Vereinbarung bestimmte Belastungszeit 
kürzer ist als die zum Erreichen der Beharrungstemperatur 
erforderliche Zeit. 

Die Betriebspause, während welcher die sekundäre 
Wicklung abgeschaltet ist, ist lang genug, um die Ab- 
kühlung auf die Beharrungstemperatur bei Leerlauf zu 
ermöglichen (siehe $ 30). 

DAB Dauerbetrieb mit aussetzender Belastung, 
bei dem Belastungszeiten von höchstens 5 min mit Leer- 
laufspausen abwechseln, deren Dauer nicht genügt, um die 
Abkühlung auf die Beharrungstemperatur bei Leerlauf zu 
ermöglichen (siehe § 31). 

KB kurzzeitiger Betrieb, bei dem die durch Verein- 
barung bestimmte Betriebszeit kürzer ist als die zum Er- 
reichen der Beharrungstemperatur erforderliche Zeit. 

Die Betriebspause, während welcher der Transformator 
spaunungslos ist, ist lang genug, um die Abkühlung auf die 
Temperatur des Kühlmittels zu ermöglichen (siehe 5 30). 

AB aussetzender Betrieb, bei dem Einschaltzeiten von 
höchstens 5 min mit stromlosen Pausen abwechseln, während 
welcher der Transformator spannungzslos ist und deren 
Dauer nicht genügt, um die Abkühlung auf die Temperatur 
des Kühlmittels zu ermöglichen (siehe $ 31). 

LB landwirtschaftlicher Betrieb, bei dem etwa 
HOD him Jahr eine tägliche Überlastung von 100 % während 
12 h zulässig ist (siehe 5 32). 


$ 29. | 
Beim Dauerbetrieb DB muß die Nennleistung beliebig 
lange Zeit innerchalten werden können, ohne dab die Temperatur 


und Erwärmung die im $ 42 angegebenen Grenzen überschreiten. 
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5 30. 


Bei den Betriebsarten DKB und KB muß die Nennleistung die 
vereinbarte Zeit hindurch abgegeben werden können, ohne 
daß die Temperatur und Erwärmung die im $ 42 angegebenen 
Grenzen überschreiten. Gai 


Bei den Betriebsarten DAB und AB muß die Nennleistung 
mit der angegebenen relativen Belastungsdauer beliebig lanze 
abgegeben werden können, ohne daß die Temperatur und Erwär- 
mung die im § 42 angegebenen Grenzen überschreiten. Relative 
Belastungsdauer ist das Verhältnis von Belastungsdauer zur 
Spieldauer. Spieldauer ist die Summe von Belastungsdauer und 
belastungsloser Pause. 

Als normale Werte der relativen Belastungsdauer gelten: 
15, 25, 40 und 50 %. Ess 


Bei Sondertransformatoren für landwirtschaftlichen Betrieb 
LB (z. B. Sonderreihe der Einheitstransformatoren) muß eine 
den Sonderbedingungen dieses Betriebes entsprechende 60 proz. 
Überlast über die Nennleistung dauernd abgegeben werden 
können, ohne daß die Temperatur und Erwärmung die im $ 42 an- 
gegebenen Grenzen überschreiten, 


Die Erwärmung bei 100 % Überlast darf die im $ 42 angege- 
benen Grenzen um 10° C überschreiten. 


C. Erwärmung. 
§ 33. 


Erwärmung eines Transformatorenteils ist der Unter- 
schied zwischen seiner Temperatur und der des Kühlmittels, Luft 
oder Wasser. Sai 


Die Erwärmungsprobe wird mit Ausnahme von § 28 

Betriebsart LB bei Nennbetrieb vorgenommen, u. Zw.: | 

DB Transformatoren für Dauerbetrieb. Der 
Probelauf kann bei kaltem oder warmem Transformator 
begonnen werden, er wird so lange fortgesetzt, bis die 
Erwärmung nicht mehr steigt. 

DKB Transformatoren für Dauerbetrieb mit 
kurzzeitiger Belastung. Der Probelauf wird be- 
gonnen, wenn der Transformator die Beharrungstemperatui 
bei Leerlauf besitzt. Er wird nach Ablauf der vereinbarten 
Belastungszeit abgebrochen. 

KB Transformatoren für kurzzeitigen Be- 
trieb. Der Probelauf wird bei kaltem Transformator 
begonnen, d. h. wenn die Temperatur der Wicklung um nicht 
mehr als 3° höher ist als die Temperatur des Kühlmittels. 
Er wird bei Ablauf der vereinbarten Betriebszeit abge- 


brochen. 
DAB und AB Transformatoren für aussetzende 
Betriebe. Der Transformator wird einem regelmäßig 


aussetzenden Betrieb mit der vereinbarten relativen Be- 
lastungsdauer unterworfen. Der Probelauf kann bei kaltem 
oder warmem Transformator begonnen werden. Er wird 
so lange fortgesetzt, bis die Erwärmung nicht mehr steigt, 
und bei Ablauf der letzten Belastungszeit abgebrochen. 
Während der Probe beträgt die Spieldauer 10 min. 

Die Probe für die Betriebsarten DB, AB, DAB kann als 
beendet angesehen werden, wenn die Erwärmung um nicht 
mehr als 1° in der h zunimmt und dabei mindestens 5° C 
unter der gewährleisteten Grenze liegt. 

LB Transformatoren für Jandwirtschaftlichen 
Betrieb. Die 60proz. Überlast wird wie Dauerlast be- 
handelt; die 100 proz. Überlast wird bei einer Öltemperatur 
begonnen, die einem Dauerbetrieb mit der Nennleistung 
entspricht und so lange fortgesetzt, bis die Erwärmung nicht 
mehr steigt, aber nicht länger als 12 h. 

Erkl.: Der Abzug von 5° C von der zulässigen Grenzerwärmung 
“tmax. ergibt sich aus folgender Überlegung: ’ 


Die Erwärmung t eines wärmeaufnehmenden und wärme- 
abgebenden Körpers wird aus der Gleichung 


dt 
fmax. = Z dz +t 


berechnet, worin Z die Zeitkonstante des Körpers in Stunden ist, 
d. h. die Zeit, nach deren Verlauf der Körper die Temperatur fmax 
des normalen Dauerbetriebes erreichen würde, wenn er keine 
Wärme abgeben würde. — Wenn der Dauerbetrieb in einem Zerit- 
punkt abgebrochen wird, in dem nach Verlauf der letzten Stunde 
die Erwärmung um 1° C gestiegen ist, ist maximal 


dt 10 _ 
dz Ih” 
Die Zeitkonstante Z ist für Transformatoren ungeführ = 5 h. 


Dann ist der maximal mögliche Temperaturanstieg über die 1em- 
peratur T bei Abbrechen des Dauerbetriebs: 


(max vo t) =) C, 
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Zur Bestimmung der Enderwärmung benutzt man zweckmäßig. Ausschalten höhere Tem eratu 
das nachstehend beschriebene Verfahren, weil die Messung der Er- des Probelanf: E a ogelosen nn zed rn 


8 40. 
Als Temperatur des Kühlmittels gilt bei den 
Transformato ren mit Selbstlüftung (TS, OS, OSA) 
der Durchschnittswert der während des letzten Viertels der 
a ESES STS: Versuchszeit in gleichen Zeitabschnitten gemessenen Tem- 
a Ea peraturen der Umgebungsluft, 


„| ou nannasum.on 


sind zwei oder mehr Thermometer zu verwenden, die 


der Versuchszeit in gleichen Zeitabschnitten gemessenen 
Temperatur der zuströmenden Kühlluft. 


; : Re a o ER Leif z Transformatoren mit Wasserkühlung (TW, OWI, 
aT Ag de Az Azaz OWA) der Durchschnittswert der während des letzten Viertel 
Abb. 2. | der Versuchszeit in gleichen Zeitabschnitten gemessenen 
Temperatur des zufließenden Kühlwassers. Findet bei 
Die Erwärmung (t£) wird in gleichen Zeitabständen (Az) ge- solchen Maschinen auch eine nennenswerte Wärmeabgabe an 
messen und die Erwärmungszunahme (At) in Abhängigkeit von der die Umgebungsluft statt, so gilt als Temperatur des Kühl- 
Erwärmung (t) aufgetragen. Die Verlängerung der Geraden durch die mittels ein Mittelwert nach der Mischungsregel: 
so entstehende Punktschar schneidet auf der Erwärmungsachse (t) Tk WK + Tz Wr 
die Enderwärmung (T) ab. Im = —- I L#FL 
We + WL 
$ 35. | hierin bedeutet: 
Als Erwärmun g der Wicklung bei Trockentrans- TL die Temperatur der Umgebungsluft, 
formatoren gilt der höhere der beiden folgenden Werte: TK die Temperatur des Poa Kühlmittels, u 
I. Mittlere Erwä u errechnet aus der Widerstands- L die Wärmeabgabe an die Umgebungsluft in kW, 
zunahme während da Probelaufs. Wk die Wärmeabgabe an das andere Kühlmittel in kW. 
II. Örtliche Erwärmung an der heißesten zugänglichen Stelle Erkl.: Die an Luft abgegebene Wärmemenge kann bestimmt wer- 
gemessen mit dem Thermometer. den, z.B. dadurch, daß man die an das Kühlwasser abgegebene Wärme- 
Bei Öltransformatoren wird die Erwärmung aus der menge feststellt und von den Gesamtverlusten abzieht. Für den 
iderstandszunahme ermittelt. Fall, daß beim Versuch die Temperatur des zufließenden Wassers 
Erkl.: In manchen Fällen, z.B. bei Transformatoren für sehr geringer als 25° C und die der Kühlluft geringer als 35°C war, 
hohe Ströme. wird es nicht immer möglich sein, aus der Widerstands- ist dann durch Umrechnung festzustellen, ob die Erwärmung bei 
zunahme einwandfrei die Temperaturzunahme zu ermitteln, weil 25° C des zufließenden Wassers und 35° C Umgebungstemperatur 
die Messungen der sehr kleinen Widerstände zu ungenau sind. den Vorschriften entspricht. 
Fon nn. es nicht möglich sein, wenn dieser en ein 8 41. 
Tansiormator ist, die Erwärmung mit einem ermometer zu | 
ermitteln. Hier muß entweder aul die einwandfreie Bestimmung Große Transformato rən folgen den Temperatur- 


der Erwä i i B her schon schwankungen der Umgebungsluft nur langsam nach. Der da- 
eine andere Meßmethade ung verzi e i Es empfichit sich in durch bedingte etwaige Meßfehler ist durch geeignete Vorkehrun- 
solchen Fällen, sich auf die Messung der Öltemperatur zu be- gen auszugleichen, z. B. durch einen Vergleich mit einem ähn- 


schränken. lichen, nicht angeschlossenen Transformator, der denselben 
8 36 Kühlungsverhältnissen ausgesetzt ist, 
Die Erwärmung des Eisenkeris ist an der heiße- § 42. 
en zugänglichen Stelle mit dem Thermometer zu bestimmen. ; 2 ne 
i x a 2 Die höchstzulässigen Grenzwerte von Tem- 
es Ka ung dos Oles ist in der obersten Ölschicht peratur und Erwärmung sind nachstehend zusammen- 
5 cns mit dem Thermometer zu bestimmen. gestellt. Sie gelten unter der Voraussetzung, daß: 
D 3 37. | I. bei Luftkühlung die Kühlmitteltemperatur 35° C nicht 

ie Berechnung der Erwärmung t in °C von überschreitet, l , 

Kupferwicklungen aus der Widerstandszunahme erfolgt nach II. bei W asserkühlung die Kühlmitteltemperatur 25° C nicht 
foigenden F ormeln, in denen überschreitet. 

Rekalt den Widerstand der kalten Wicklung, Die Grenzwerte für die Temperaturen dürfen in k einem 
warm den Widerstand der warmen Wicklung, Fall überschritten werden. Die Grenzwerte für die Ka aung 
alt die Temperatur der kalten Wicklung | dürfen nur dann überschritten werden, wenn die Kühlmitte - 

bedeutet: temperatur stets so niedrig ist, daß die Grenztemperaturen nicht 
l. bei Transformatoren für kurzzeitigen Betrieb unter einer Vereinbarungen und über die Erfüllung diesor Voraussetzung eine 
Stunde (DKB und KB): | Auf dem Schild muß in diesem Fall auch die vereinbarte Kühl- 

f 2 l mitteltemperatur angegeben werden. 
t= Awam — Rkat (235 + Tkatt) Erkl.: Bei Öltransformatoren darf die Ö] grenztemperatur 
9 Brak (95° C) nicht ohne weiteres als a Pa T br 
- bei all i S : lastung angesehen werden. Es ist also nicht ohne weiteres z ässig 
e See Transformatoren: bei B Kühlmitteltemperatur, als maximal vorgesehen, die 
p= Zrarm — Rkalt q Belastung zu steigern, bis die Ölgrenztemperatur erreicht ist. 
j Rralt (235 + T kalt) — (TKühlmittel — T'kalt) Die Beachtung dieser Vorschrift ist notwendig, weil die Wicklun- 
§ 38. gen gegenüber dem Öl Temperaturdifferenzen aufweisen, die mit 


der Überlastung ungefähr quadratisch steigen. Bei der Wahl oder 


aa hermom etermessung sollen Quecksilber- oder Anordnung des Aufstellungsortes ist auf die vom Transformator 


ermometer verwendet werden. Es muß für möglichst 


i rä ä Rücksicht zu nehmen. 
nn Wärmeübertragung von der Meßstelle auf das Thermometer abgegebene an Es S1 
upet werden, Bei Messung von Oberflächentemperaturen sind Siehe Tafel auf Seite . i 
We nd Thermometer gemeinsam mit einem schlechten Die Grenzerwärmung, Spalte 4, gilt bei neuen Transforma- 
"releiter zu bedecken. | toren sowohl für Luft- als auch für Wasserkühlung. 
D 3 39. Die Grenztemperatur, gilt ur uote en 
gli Messu j ahme sind formatoren durchweg. Bei solchen mit asser ung i 
Oelichst unmittelbar N PAN a a OWA, TW) ist die ra P a sun nn 
a . . . r n l i i= 
bar ER hermomete Tmessungen sind ebenfalls unmittel- 10° niedriger als in Spalte 3, sie darf währe 


p pach dem Ausschalten aber wenn möglich auch während des folge der unvermeidlichen a Uuleinigungen der Kühler auf die 
fobelaufs vorzunehmen. "Wenn auf dem Thermometer nach dem vorgenannten Grenztemperaturen anwachsen. 
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Erkl.: Wenn das Anwachsen der Grenztemperaturen von wasser- 
gekühlten Transformatoren 5° C überschreitet, empfiehlt es sich 
bereits den Kühler zu reinigen. 


Spalte! I | II I mum | w |v 
| Meß- 
Zeile Transformatorenteile Grenztem- | Grenzer- TR 
, peratur | wärmung | fah- 
| ren 
l _Ungetränkt . . . | 80c | pe c E 
2 Ungetränkt, jedoch | s- 
_ _ | Faserstoffe| Spule getaucht .| 8° C| 50 c | w= 
3 | #B-.Papier,  Gotränkt . . . . . 1 C c|53 
Ben Baumwolle, | rasen re 2 3 
Seide, Holz mprägniert oder in = 
| Füllmasse. . . .| %C | 6æwCc |gs 
9 _LITö_......[10cC | wc |E® 
. 6. |_Präparate aus Glimmer oder Asbest | 115° C | 8% C | A 
7 | Rohglimmer, Porzellan oder andere 50 mehr als 
feuerfeste Stoffe Pos. 1—7 
8 | Einlagige blanke Wicklungen 50 mehr als 
Pos. 1—7 
9 Dauernd kurzgeschlossene Wick- "Wieandere W ick- D 
lungen lungen b.Messung g 
durch Wider- © 
5 standszunahme _ z 
10 l | bei Trockentrans- | = 


_ _formatoren . . .| BC | 6% C 
bei Öltransforma- 

= toen . . . . -| 1050C | 70 C 

12 | Öl in der obersten Schicht . . .| BC | 60C 

13 | Alle anderen Teile Nur beschränkt 

durch benachbar- 

te Isolationsteile 


—- -| Eisenkern 


8 43. 


Unter einer getauchten Spule wird eine mit ungetränk- 
tem Draht gewickelte Spule verstanden, die nach der Herstellung 
nur in eine Isolierflüssigkeit, ohne Anwendung von Druck oder 
Vacuum getaucht wurde. 

Ein Faserstoff gilt als getränkt, wenn die Tränk- 
masse den Zwischenraum zwischen den Fasern ausfüllt. 

Eine Faserstoffdrahtisolierung gilt als ge- 
tränkt, wenn die Tränkmasse den Zwischenraum zwischen 
Leiter und Isolierung und zwischen den Fasern ausfüllt. 

Unter einer Spule mit Füllmasse wird eine Spule 
verstanden, bei der alle Luftzwischenräume durch die Masse aus- 
gefüllt sind. Die Masse kann durch Bestreichen der einzelnen 
Lagen oder mittels Druck oder Vacuum eingebracht werden, so 
dalb die Spule einen massiven Körper bildet. 


§ 44. 


Bei Isolierungzen, die aus verschiedenen Isolierstoffen zu- 
sammengesetzt sind, gilt im allgemeinen die für den weniger 
wärmebeständizen Stoff zulässige Grenztemperatur. Wenn jedoch 
der weniger wärmebeständize Stoff nur in kleinen Mengen zum 
Aufbau verwendet wird und im Betrieb der Zerstörung unter- 
liegen darf, ohne die Isolation zu beeinträchtigen, so gilt die für 
den mehr wärmebeständigen Stoff zulässige Grenztemperatur. 

8 45. 

Wenn für die verschiedenen räumlich getrennten Teile der- 
selben Wicklung zwei oder mehr Isolierstoffe von verschiedener 
Wärmebeständigkeitsklasse verwendet werden, so gilt bei Tem- 
peraturbestimmung aus der mittleren Widerstandszunahme die 
für den wärmebeständigeren Stoff zulässige Grenztemperatur, 
wenn die Thermometermessung an den weniger wärmebeständigen 
Stoffen keine Überschreitung der für sie zulässigen Grenz- 
temperaturen ergibt. 

D. Isolierfestigkeit. 
§ 46. 

Die Isolation soll folgenden Spannungsproben unterworfen 

werden: 
L Wicklungsprobe nach 8 47, 
ll. Sprungwellenprobe nach § 48, 

Il. Windungsprobe nach & 49. 

Bei dauernd mit einem Außenpol geerdeten Transformatoren 
soll dieser Außenpol lösbar sein. 


Die Spannungsproben dürfen kalt vorgenommen werden, wenn 
sie sich nicht im Anschluß an eine Dauerprobe ermöglichen lassen. 

Die Proben sollen in der Reihenfolge I, II, III vorgenommen 
werden. 

Die Probe auf Isolierfestiskeit bei Transformatoren mit 
abgestufter Isolation gegen Eisen ist besonders zu vereinbaren. 


§ 47. 


Die Wieklungsprobe (siehe $ 46) dient zur Feststel- 
lung der ausreichenden Isolation von betriebsmäßig nicht leitend 
verbundenen Wicklungen gegeneinander und gegen Körper. 

Ein Pol der Stromquelle wird an die zu prüfende Wicklung, 
der andere an die Gesamtheit der mit dem Eisen verbundenen 
anderen Wicklungen gelest. 

Die Frequenz der Prüfspannung soll im allgemeinen 50 Peris 
a) Ihre Kurvenform soll praktisch sinusförmig sein (siehe 

4). 

Die Spannung soll allmählich auf die nachstehend angege- 
benen Werte gesteigert und alsdann 1 min innegehalten werden. 


Alle Wicklungen von Bu Prüfspannung 
Transformatoren kV | mindestens aber 
bis 10 kV 3.25 E 2,5 kV 
über 10 kV 1,75 E +15 


Bei Trockentransformatoren (TS, TF, TW) sind obige Werte 
um 15% zu erhöhen, wenn die Probe in kaltem Zustand vorge- 
nommen wird. : 

E bedeutet: bei Prüfung gegen Körper 

a) bei einzelnen Wicklungen gegen Körper die Nennspannung 
der Wicklung, 

b) bei Wicklungen von Stromtransformatoren bzw. Zusatz- 
transformatoren mit getrennten Wicklungen die Nenn- 
spannung des Stromkreises, mit dem die Wicklung in 
Reihe liegt, 

c) bei hintereinandergeschalteten Wicklungen die Summen- 
spannung, 

d) bei Regeltransformatoren, bei denen die. Unterspannung 
durch Zu- und Abschalten von Oberspannungswindungen 
geändert wird, die Spannung, welche bei Erreichung der 
maximalen Unterspannung an der Obersepannungswicklung 
auftritt, 

e) bei dauernd mit einem Außenpol geerdeten Transforma- 
toren (T, SpT, ZT, ST) bedeutet E die 1,5-fache Nenn- 
spannung. 

Die Probe gilt als bestanden, wenn weder Durchschlag noch 
Überschlag erfolgt, keine Gleitfunken auftreten und durch Ver- 
folgunz der Stromaufnahme festgestellt wurde, daß die Prüf- 
spannung den Isolierstoff nicht angegriffen hat. 


5 48. 

Die Sprungwellenprobe (siehe $ 46) dient zur Fest- 
stellung der ausreichenden Windungsisolation gegenüber den Im 
normalen Betriebe auftretenden Sprungwellen. Sie wird bei 
Transformatoren (T und SpT) an Wicklungen für Nennspannun- 
gen von 1 kV bis vorläufig 60 kV nach folgenden Anweisungen 
durchgeführt. 


Prüfkapazität. 


Bis zur Nenn- 


Prüfungskapazität 
spannung Ein KV 


pro Phase in uF Zweckmäßige Form der Kapazität 


un 


PS ung P 
6 0,05 Kabel oder Kondensator 
15 0,02 Kabel‘oder Kondensator 
35 0,01 Kabel oder Kondensator 
60 0,005 Kondensator 


. Die Kontakte des Trennschalters sollen massive Kugeln von 
50 mm Durchmesser sein. 

Die Sprungwellenprobe soll im Fabrikprüffeld vorgenommen 
werden. 

Der zu prüfende Transformator ist in der nachstehend an- 
gegebenen Schaltung auf die Nennspannung bei normaler Frequenz 
zu erregen und die Kapazität mit dem Kugel-Trennschalter zehn- 
mal ein- und auszuschalten. Der einzelne Einschalt- und Aus- 
schaltvorgang soll je etwa 2 s dauern. 


Schaltung. 
Schalter 


E 


j $ 
Öfremquelie Re Som Freueıfung 


Hapazılat 


Abb. 3. 


A 7 
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Erkl.: Die Wirkung dieser Einrichtung ist derart, daß während 
des Ziehens der Trennschalter die Kapazität von der Nennspannung 
durch Funkenüberschlag dauernd umgeladen wird, wobei der 
plötzliche Umladevorgang als Wanderwelle in die zu Pprütende 
Wicklung einzieht. é 

49. 


Die Windungsprobe (siehe § 46) 
der ausreichenden Isolation benachbarter Wicklungsgruppen 


die durch die Sprungwellenprobe (siehe § 48) eingeleitet sind. 
Die Probe erfolgt bei Leerlauf, u. zw. bei Leistungen bis 


spannung, bei größeren Leistungen durch Aufdrücken einer Prüf- 
spannung möglichst gleich 2 X Nennspannung, mindestens jedoeh 
13 X Nennspannung. Die Frequenz kann entsprechend erhöht 
werden; Prüfdauer 5 min. 


Die Probe gilt als bestanden, wenn weder Durchschlag noch- 


Cberschlag erfolgt und keine Gleitfunken auftreten. 
Erkl.: Bei Drosselspulen wird sich im allgemeinen die Win- 
dungsprobe nicht vornehmen lassen. 


$ 50. 


Vor und nach Vornahme der drei Spannungsproben wird die 
Messung der Widerstände der Wicklungen empfohlen. Differen- 
zen. zwischen den beiden Widerstandsmessungen zeigen das Auf- 


$ 51. 


_Die Durchführungsisolatoren müssen folgende 
Prüfspannung aushalten: 


bis: 3 kV 8 E+ 3kV 
über 3 kV 2 E+2%0 kV 


Die Ausführung dieser Probe kann aber nur entweder an den 
zu den Transformatoren gehörigen Isolatoren vor Zusammenbau 
mit dem Transformator jedoch mit zugehörigem Flansch, oder bci 
Verzicht auf diese Art der Probe an Isolatoren gleicher Type 
verlangt werden. 

į Die Probe gilt als bestanden, wenn weder Durchschlag noch 
berschlag erfolgt und keine Gleitfunken auftreten. 


E. Verluste. 


Es sind folgende V erluste zu berücksichtigen: 

I. Leerlaufverluste, 

I. Wicklungsverluste. 

§ 52. | 

l Leerlaufverlust ist die Aufnahme bei Nenn-Primär- 
iung, Nennfrequenz und offener Sekundärwicklung. Er be- 
t aus Eisenverlust, Verlusten im Dielektrikum und dem 
à omwärmeverlust des Leerlaufstroms. Bei Transformatoren mit 
Anzapfungen ist die der benutzten Nenn-Primärspannunug ent- 
STrechende Stufe zu wählen. | 


Erkl.: Die Messung wird im allgemeinen von der Unter- . 


‘Pannungsseite aus vorgenommen. 


§ 53. 


ne k] ungsverlust jist die gesamte Stromwärmelei- 
e o i Nennstrom und Nennfrequenz, die in allen Wicklungen 
eltungen (also zwischen den Klemmen) in betriebswarmem 


chen Wicklungsverlust wird ermittelt, indem bei kurz- 
schlußen en Sekundärwicklungen dem Transformator die Kurz- 
durch nung aufgedrückt wird. Etwaige zusätzliche Verluste 
irbelströme sind hierbei im Wicklungsverlust enthalt:n. 

sehr ne Wenn das Verhältnis Sekundärspannung zu Sekundärstrom 

der ans 2. B. bei Transformatoren für hohe Stromstärken, kann 

größe u Verlust durch den Kurzschlußbügel wesentlich ver- 

rektur werden. In solchen Fällen ist eine entsprechende Kor- 

ei vorzunehmen, um den wirklichen Wicklungsverlust zu 


$ 54. 


\ ein erluste in Drosselspulen werden auf Grund besonderer 
Tungen, am besten kalorimetrisch, festgestellt. 
Di $ 55. 
Yiftung roistungsaufnahme des Motors von Lüftern bei Fremd- 
Sehen, Mlaufpumpe für Wasser oder Öl ist getrennt anzu- 
F. Spannung. 


5% von Mlormatoren sollen auch bei Spannungen, die bis zu 

“ben können p ennspannung abweichen, die Nennleistung ab- 

. TeNZWerte fü T eı um 5% verminderter Spannung dürfen die 

2” C übe T lemperatur und Erwärmung im $ 42 um höchstens 
Fschritten werden. 


G. Kurzschlußfestigkeit 


§ 57. 


Die Transformatoren müssen einen plötzlichen Kurzschluß an 
den Sekundärklemmen bei Nenn-Primärspannung aushalten 
können, ohne daß ihre Betriebsfähigkeit beeinträchtigt wird. 

Erkl.: Es ist hierbei angenommen, daß der Transformator einen 


. Die Probe auf Kurzschlußfestigkeit läßt sich im allgemeinen 
nicht in den Fabrikprüffeldern, sondern nur im Betriebe durch- 
rn da nur dort die nötigen Maschinengrößen zur Verfügung 
stehen. 


H. Schaltart, 


$ 58. 


Zur Kennzeichnung der Schaltart von Wechselstromwick- 
lungen sollen folgende Symbole verwendet werden: 


‚Einphasen: | 
Dreiphasen-Stern: Y 
Dreiphasen-Stern mit herausgeführtem Nullpunkt: Y 
Dreiphasen-Dreieck: T A 
Dreiphasen-Zickzack: 

Dreiphasen offen: ! IIl 
Sechsphäsen-Stern: 


Sechsphasen-Dop peldreieck: Q 
Sechsphasen-Sechseck : O 
7 


N-phasig: 
n § 59. . 

Die Klemmenanor dnung von Drehstromtransforma- 
toren soll grundsätzlich nach folgendem Schema vorgenommen 
werden, sofern es sich oberspannungsseitig um drei, unterspan- 
nungsseitig um vier Klemmen handelt. 


U V W 


I. Parallelbetrieb. 


$ 60. 


Parallelbetrieb von Transformatoren bedeutet, daß sie 
sowohl primär als sekundär parallel geschaltet sind. 

Es wird empfohlen, vom Dauer-Parallelbetrieb von Transfor- 
matoren, deren Nennleistungsverhältnis größer ist als 3:1, abzu- 
sehen. 

Erkl.: Es ist zu unterscheiden zwischen Sammelschienen- und 
Netzparallellauf. l 

Bei Sammelschienen-Parallellauf müssen die Kurzschlußspan- 
nungen den unter $ 61 gegebenen Bedingungen genügen. Be: 
Netz-Parallellauf ist dies im allgemeinen nicht notwendig, weil 

‚durch die zwischen den einzelnen Transformatoren liegenden Jän- 
geren Netzstrecken ein Ausgleich geschaffen wird. 

Bei Sammelschienen-Parallellauf ist darauf zu achten, daß lie 
gute Verteilung der Last nicht gestört wird durch verschieden 
lange Verbindungen zwischen Transformator und Speisepunkt oder 
durch Überstrom- und Überspannungsschutzgeräte nicht ent- 
sprechender Impedanz. Siehe auch die Erklärungen zu $ 7. 


§ 61. 

Der einwandfreie Parallelbetrieb, d. h. die 
Verteilung der Belastungen entsprechend den Nennleistungen, gilt 
als erreicht, wenn die Nennkurzschlußspannungen nicht mehr als 
+ 10% von ihrem Mittel abweichen, sofern nicht andere Be- 
stimmungen vorliegen. 

Außerdem ist erforderlich: 

a) gleiche Nennspannung primär und sekundär, 

b) gleiche Schaltgruppe (siehe $ 7), 

c) Verbindung gleichnamiger Klemmen. 

Erkl.: Wenn verschieden große Transformatoren parallel arbeiten 
sollen, deren Kurzschlußspannungen voneinander abweichen, ist 
zu empfehlen, daß der kleinere Transformator die größere kurz- 
schlußspannung erhält. — Siehe auch die Erklärung zu $ 7. 


§ 62. 

Bei Transformatoren mit angezapften Wicklungen kann der 
einwandfreie Parallelbetrieb nicht immer auf allen Stufen ver- 
langt werden, wenn die Spannungsabstufungen nicht genügend 
gleich gewählt werden können. 

Erkl.: Dieser Fall kann eintreten, wenn die Spannungen klein 
sind und die Spannung pro Windung bei beiden Transformatoren 
verschieden groß ist. 
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K. Schild. 
§ 63. 

Auf allen Transformatoren sollen Leistungsschilder 
befestigt sein, auf denen die nachstehend aufgezählten allge- 
meinen und die im $ 64 zusammengesteliten, zusätzlichen Ver- 
merke deutlich lesbar und in haltbarer Weise angebracht sind. . 

Das Leistungsschild soll so auf der Unterspannungsseite ange- 
bracht sein, daß es auch im Betrieb bequem abgelesen werden 
kann. Die allgemeinen Vermerke sind: 

Fabrikant oder Ursprungszeichen, 

Modellbezeichnung oder Listennummer, 

Fabriknummer, i 

Das Schild kann ein besonderes Feld: von nachstehender Form 


enthalten: 
( RET 1923 - 


l Transformatoren, die nach diesen Regeln gebaut und geprüft 
sind, dürfen in diesem Falle das Zeichen RET 1923 (Regeln für 
Transformatoren vom Jahre 1923) tragen. 

Maschinen, die diesen Regeln nicht entsprechen, dürfen diese 
Bezeichnung nicht tragen, und das dafür vorgesehene Feld muß 
unbrauchbar gemacht werden. 

Der Vermerk unter 1 braucht nicht auf dem Leistungsschild 
angebracht zu werden, wenn ein besonderes Firmenschild oder 
Firmenzeichen vorgesehen ist. 


§ 64. 


Die zusätzlichen Vermerke auf dem Leistungsschild sind in 
der nachstehenden Tafel zusammengestellt: 


opo 


Trans- 


Spartrans- Zusatz- Strom- Drossel- 
Zeile formator ormator |transformator| transformator spule 
SpT ZT D! 
1 Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- ‚ Nenn- 
leistung leistung leistung leistung leistung 
2 |(Frequenz | Frequenz | Frequenz | Frequenz | Frequenz 
3 -| Kühlunge- | Kühlunge- | Kühlungs- | Kühlungs- | Kühlungs- 
ar art art art art 
4 |Betriebsart | Betriebsart Betriebsart Betriebsart Betriebsart 
5 | Netz- Netz- | Netz- 
RE spannung | spannung | spannung 
6 Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- 
Primär- Primär- Primär- Primär- 
_ spannung | spannung | spannung spannung 
Nenn- | Nenn- Nenn- Nenn- 
Sekundär- | Sekundär | Sekundär- | Sekundär- 
spannung | spannung | spannung | spannung 
8 Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- | Nenn- 
Primär- Primär- Primär- Primär- | Primär- 
a strom [en strom strom strom 
9 Nenn- : Nenn- Nenn- Nenn- 
Sekundär | Sekundär | Sekundär- Sekundär- | 
_ strom ; strom | _strom | strom | 
10 Schalt- Schalt- | | 
_|__grupp® gruppe 
Nenn- > Nenn- Nenn- 


Kurzschluß- Kurzschluß Kurzschluß- 
spannung | spannung | spannung | | 
Bei Einphasentransformatoren ist die Stromart durch Hinzu- 
fügung des Buchstabens E hinter der Schaltgruppe anzugeben. 
Transformatoren der unter $ 47d gekennzeichneten Art 
müssen auf dem Schild einen Vermerk über die höchste zwischen 
den Klemmen auftretende Spannung erhalten, sofern diese Span- 
nung die Nenn-Betriebsspannung um mehr als 20 % überschreitet. 
Erkl.: Bei allen in Sparschaltung ausgeführten Transformatoren 
sind die der durchgehenden Leistung entsprechenden Werte an- 


zugeben. 
§ 65. 


Nennleistung (Scheinleistung): Die Nennleistung isi in 
kVA anzugeben. 

Betriebsart: Über die Kennzeichnung der Betriebsart 
vgl. § 28. 

Wenn ein Transformator für mehrere verschiedene Betriebs- 
arten bestimmt ist, so sind die diesen entsprechenden Leistungs-, 
Strom- usw. Angaben auf dem Schild bzw. mehreren Schildern zu 
vermerken. 

Spannung: Wenn ein Transformator mit zwei oder drei 
Stufen versehen ist, so sind die diesen entsprechenden Spannun- 
gen auf dem Schild zu vermerken. 

Wenn mehr als drei Stufen vorgesehen sind, so brauchen nur 
die der Normalstufe und den Endstufen entsprechenden Spanrun- 
gen auf dem Schild vermerkt zu werden (siche § 20). 
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Wenn ein Transformator für zwei verschiedene 
Spannungen umschaltbar eingerichtet ist, so sind die 


den beiden Spannungen entsprechenden Leistungs-, Strom- usw. 


Angaben auf dem Schild bzw. den Schildern zu vermerken. 


§ 66. 
Bei Transformatoren “mit Fremdlüftung ist 
ein Schild anzubringen, auf dem anzugeben ist: 
a) erforderliche Luftmenge bei Nennbetrieb in m/min, 
b) erforderliche Luftpressung in mm 


§ 67. 
Bei Transformatoren mit Wasserkühlung ist 
ein Schild mit folgenden Angaben anzubringen: 
a) erforderliche Wassermenge bei Nennbetrieb in Liter/min, 
b) sadr lee Eintrittstemperatur, falls diese von 25° C 
abweicht. 


BeiTransformatoren mit Ölumlauf ist ein Schild 
mit Angabe der umlaufenden Ölmenge in Liter/min zur Bestim- 
mung der Pumpenleistung anzubringen. 


Anhang. 
Regeln für die Bewertung und Prüfung von Drehtransformatoren. 
| I. 


Im allgemeinen werden die Regeln für Transformatoren ange 
wendet, soweit sie nicht durch die nachstehenden Sonderbestinı- 
mungen ersetzt oder ergänzt sind. 

8 70. (Ergänzung zu $ 2.) 

Drehtransformatoren sind Transformatoren mit gegeneinander 
beweglichen Wicklungen (Dr T). Sie werden in der Regel 
als Zusatztransformatoren (siehe $ 2) benutzt. 

Erkl.: Drehtransformatoren sind nach Art der Asynchronmotoren 
gebaut. Die Größe oder die Phase der Sekundärspannung wird 
durch 'Verdrehung des Läufers geändert. 


II. Begriffserklärungen, 
§ 71. (Ergänzung zu $3 u. f.) 


Ständer ist der feststehende, Läufer der drehbare Teil 
des Drehtransformators. 


§ 72. (Änderung von 5 11.) 


Übersetzung ist das Verhältnis der sekundären zur prl- 
mären Windungszahl, nötigenfalls unter Berücksichtigung der 
Verschiedenheit der Wicklungsfaktoren. 

Erkl.: Bei Drehtransformatoren sind die Verhältniswerte des 
Leerlaufstromes und der Streuung wesentlich größer als bei den 
übrigen Transformatoren. Infolgedessen ist die Übersetzung auch 
schon bei Leerlauf nicht mehr gleich dem Verhältnis von Sekundär- 
zu Primärspannung. 

7 § 73. (Änderung von $ 12.) 


Nennsekundärspannung ist die höchste bei Leerlauf 
mit primärer Nennspannung erreichbare Spannung an der Sekun- 


därwicklung. 
§ 74. (Änderung von § 14.) l 

Kurzschlußspannung ist die bei Verdrehung qes 
Läufers auftretende niedrigste Primärspannung, die dem Dreh- 
transformator bei kurzgeschlossener Sekundärwicklung aufge- 
drückt werden muß, damit in dieser der Nennsekundärstrom fhet. 

Nennkurzschlußĝspannung ist die Kurzschlußspan- 
nung des Drehtransformators, wenn sein® Wicklungen die gewähr- 
leistete Temperatur besitzen. Sie wird in Prozenten der Nenn- 
primärspannung ausgedrückt. , 

Kurzschlußstrom ist der Primärstrom, den der Dren- 
transformtor aufnehmen würde, wenn ihm bei kurzgeschlossener 
Sekundärwicklung und bei der Läuferstellung, bei der die Kurz- 
schlußspannung gemessen wird, die Nennprimärspannung aufge- 
drückt wird. Er wird als Vielfaches des Nennprimärstrome® 
ausgedrückt. Das Verhältnis Kurzschlußstrom . Nennprimärstrom 
ist gleich 100 : Nennkurzschlußspannung. 

Drehtransformatoren, die als Zusatztransformatoren € 
schaltet sind, nehmen bei einem an den Klemmen des Sekundär- 
netzes entstehenden totalen Kurzschluß einen Stoßstrom auf, der 
— bei Vernachlässigung des dämpfenden ‚ Einflusses von 
Zwischentransformatoren und Leitungen — gleich werden kann 
dem 


1 
Kurzschlußstrom mal 2 [ + ei 


III. Bestimmungen, 
A. Allgemeines. 
§ 75. (Ergänzung zu $ 19.) er 
Die in $ 19 angeführten Leistungen sind Eigenleistun- 
gen der Drehtransformateren. Sie gelten nur als Anhaltswerte 
C. Erwärmung. 
8 76. (Änderung zu $ 42.) M 
Für luftgekühlte Drehtransformatoren gelten dieselben Wer 
wie für Asynchronmotoren (REM 5 40). 


I. 
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Für ölgekühlte Drehtransformatoren gelten dieselben Werte 
wie für Öltransformatoren (RET § 42). 
D. Isolierfestigkeit. 
| § 77. (Änderung zu $ 47.) 

Luftgekühlte Drehtransformatoren bis einschließlich 250 V 
werden wie Asynchronmotoren geprüft (REM $ 52). 

Alle übrigen Drehtransformatoren werden nach RET (§§ 46 
bis 51) geprüft. | 

E. Verluste, 


$ 78. (Zusatz zu § 52). 
Erkl.: Die Messung der Leerlaufverluste wird in vielen Fällen 
von der Oberspannungsseite aus vorzunehmen sein. 
G. Kurzschlußfestigkeit, 
$ 79. (Änderung zu § 57.) 

Drehtransformatoren müssen, ohne betriebsunfähig zu werden, 
einen Stoßkurzschlußstrom aushalten können, 
wert gleich dem nach $ 
hö Ä i des Nennstromes ist. 

Erkl.: Die Probe auf Kurzschlußfestigkeit läßt sich im allge- 
meinen nicht in den Fabrikprüffeldern, sondern nur im Betriebe 
durchftihren, da nur dort die nötigen Maschinengrößen zur Ver- 
fügung stehen. 

Bei kleineren Werten der Übersetzung können sich im Falle 
eines totalen Kurzschlusses an den Klemmen des Sekundärnetzes 
höhere Stoßströme als das 50-fache des Nennstromes ergeben. Es 


5 

Die Abweichung der Kurzschlußspannungen vom Mittel kann 
oler sein, als in § 61 angegeben, darf aber 25 % nicht über- 
steigen. 

 Erkl.: Bei Mehrphasen-Drehtransformatoren mit einem Läufer- 

körper wird bei Verdrehung des Läufers auch die Phase des Span- 

nungsvektors verdreht. Hierauf ist bei Parallelschalten und Pa- 

rallelbetrieb zu achten. In mehrfach verketteten Netzen, oder in 

neuen Stationen, wo mehrere Drehtransformatoren parallel laufen 

müssen, empfiehlt sich die Verwendung von Doppel-Drehi:ans- 

formatoren, die nur die Größe, nicht aber die Phase der Spannung 


verändern, 
K. Schild. 
$ 81. (Änderung zu $ 64.) 

Es sind anzugeben: Gattung (DrT), Nenneigenleistung, Nenn- 
'requenz, Kühlungsart, Betriebsart, Netzspannung, Nennprimär- 
“Pannung. Nennsekundärspannung, Primärstrom, Sekundärstrom, 
\ennkurzschlußspannung. 


Erkl.: Es sind (im Gegensatze zu den übrigen Transformatoren) . 


nicht die der durchgeleiteten Leistung, sondern die der Eigen- 

leistung entsprechenden Werte zu stempeln. 

‚ Die bei Belastung sich ergebende Sekundärspannung ist um 

“nen von den Spannungsabfällen abhängigen Betrag ven der 
n. 


ie Berechn es Spannungsabfalles ist für Drehtransiorına- 
Ken: dienicht in Zusatzschaltung arbeiten, dieselbe wie in den 
klärungen zu $ 15 angegeben. 


Für Drehtranst ; = N une 
folgende Formel, ormatoren in Zusatzschaltung gilt angen 


ep = + 100 — UV 10 — 


n SoN Übersetzung; ey und ep haben die in § 15 an- 
Iistn no Bedeutung (prozentuale Werte, bezogen auf die Eigen- 
LE das +- oder — - Zeichen wird gewählt, jenachdem ob 
der „uler sich in der Stellung der äußersten Spannungserhöhung 
3 erniedrigung befindet. 
EV 


Elektrotechnischer Verein. 


oiii (Eingetragener Verein.) 
Berlin Wen, An den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
' òi, Potsdamer Str. 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 


D Bekanntgabe. 
shaft Elektrotechnische Verein E. V. veranstaltet in Gemein- 
berlin mit dem Technisch-Wissenschaftlichen Vortragswesen 
"unge im Ommerhalbjahr 1922 folgende Vortragsreihen und 
Sch für Hörer mit Fachschulbildung: 
i altungen und Betriebsarten von Fe rn- 
Sprechanlagen. 
6 Doppelstunden. = | 
Uhersiche. ; err Dr. phil. O. Droysen. 
rsicht: Stationen und Linienwähleranlagen, Nebenstellen- 
Schaltun e 


D2, F echä elbst- 
anschlußeyate me “sprechzentralen, Fernsprechämter, Selb 


— 


p 


e''2 1 : 
Du Wem, +1 ist. 


Vortragender: 


Teilnehmerkarten: 


Ort: Hörsaal im Telegraphenversuchsamt, Königgrätzer Str. 2011. 
24. April, 1, 8, 15, 2. und 29. Mai, 6% 


Es ist beabsichtigt, nach Schluß der Vortragsreihe ei Fern. 
eprechamt im Betriebe zu besichtigen. »esreihe ein Fern 


II. Wirkungsweise, Aufbau und Prüfung 
der Transformatoren. 


8 Doppelstunden. 
Vortragender: Herr Dipl.-Ing. W. G ruhl. 


Übersicht: Einleitung und kurze Wiederholung der Wechsel- 
stromgesetze, i Aufbau und 
| Schaltung, Verhalten und Prüfung der Transformatoren. 
Ort: Hörsaal für Elektrotechnik, Beuthschule (Zeppelinplatz). 
Zeit: Freitag, den 21, 28. April, 5., 12., 19., 26. Mai, 7 bis 39 Uhr. 
Teilnehmerkarte: 40 M. 


III. Praktische Übungen im Wechselstrom- 
laboratorium. 


6 Abende zu je 3 Stunden. 
Leiter: Herr Dipl.-Ing. W. Gruh l. 


Übersicht: 1. Messung von Strom, Spannung und Leistung in 
einem beliebigen Wechselstromkreis, cos p, Aufzeichnung der 
iagramme aus der essung. 
- ‚„essungen an Ohmschen, induktiven und kapazitiven 
Widerständen in Serien- und Parallelschaltung. 
Untersuchung einer Drosselspule. Einfluß von Luft- 
spalt, Einfluß von Frequenz and Spannung. 
4a. Drehstromleistungsmessungen bei gleicher, 
4b. bei ungleicher Belastung der Phasen. 
5. Messung der Verluste eines Transformators, Leerlauf 
und Kurzschluß, Berechnung des Wirkungsgrades. 
Ort: Laboratorium für Elektrotechnik, Beuthschule. 
Zeit: 2 Parallelkurse: | 
1. Montag, den 24. April, 1., 8., 15., 22. und 29. Mai, 6% bis 
84 Uhr; 
2. Donnerstag, den 20., 27. April, 4, 11, 18. Mai, 1. Juni, 
6% bis 8% Uhr. 
100 M für Hörer der im Winter 1921/22 ab- 
gehaltenen Reihe „Theorie der Wechselströme“; 
- 125 M für Nichthörer obiger Reihe. 
Teilnehmerzahl an den Übungen: höchstens 16 Herren. 
_ Bei genügender Teilnahme sind 2wei weitere Parallelkurse 
vorgesehen, und zwar: | 
3. Montag, den 21., 28. August, 4., 11., 18 und 25. September, 
6% bis 8% Uhr, 
4. Freitag, den 18., 25. August, 1., 8., 15. und 22. September, 
6% bis 8% Uhr abends. 


Erforderliche Vorkenntnisse für Ibis III: Tech- 
nische Fachschulbildung. | 
Eintragung in die Teilnehmerlisten und 


ab 10. März im Techn.-Wissenschaftlichen 
4a, und Elektro- 


Kartenverkauf 
Vorlesungswesen, Ingenieurhaus, Sommerstr. 
technischen Verein, Potsdamer Str. 68 III. 
Karten für die Übungen nur im Elektrotechnischen Verein. 
Elektrotechnischer Verein E. V. 
Der Generalsekretär. 
Risse. 


Nachtrag zum Bericht über die Jahresversammlung am 24. I. 1922. 


von der Deutschen Raumschutz-Gesellschaft, 
zur Verwendung auf dem Gebiet der elek- 
und das auch 

für besondere Zwecke auf anderen Gebieten der Technik mit 
Vorteil Anwendung finden dürfte. 
guten elektrischen Dauerüber- 
es ohne Schwierigkeit möglich, Räume 
zuverlässig zu überwachen. Bei aus- 
gedehnten Räumlichkeiten sind jedoch die umfangreichen Mon- 
tagearbeiten recht kostspielig, und ist man daher seit langem 
bemüht, die ausgedehnte leitungsführung, die große Anzahl der 
erforderlichen Kontakte usw. durch andere Hilfsmittel zu 
ersetzen. f 

Eine ideale Lösung dieser Aufgabe wäre die optische Über- 
wächung derartiger Räume, da in diesem Falle der weitaus größte 
Teilan leitungsführung mit allen ihren Nebenerscheinungen fort- 
fällt. Die Lichtempfindlichkeit des Selens wird zur Lösung 
dieser Aufrabe herangezogen. 

Man unterscheidet dabei folgende Anordnungen: 


1. Dunkelprinzip,. 
Bei dieser Anordnung geht man von der Voraussetzung aus, 
daß der Einbrecher zum Arbeiten eine gewisse Beleuchtung be- 
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nötigt, welche die entsprechend angeordnete Selenzelle zur Mel- 
dung veranlaßt. 

Die Schwierigkeit dieses Prinzips liegt in der notwendigen 
Verdunkelung der Räume und ferner insbesondere in der Eigen- 
art des Selens, auf die noch eingegangen wird. Ein Vertreter 
dıeses Prinzips ist u. a. das „elektrische Auge“. 


2. Schattenprinzip. 


Die angeordneten Selenzellen beobachten bestimmte erhellte 
Stellen im Raume von besonderer ‚Lichtintensität. Die Einwir- 
kung dieser Helligkeitsgrade auf die beobachtenden Zellen wird 
durch das Vorbeigehen des Einbrechers vermindert, wodurch die 
Meldung ausgelöst wird. Als Vertreter dieses Prinzips ist u. a. 
Bock, Hamburg, zu nennen. 


Unarten des Selene. 


Bei allen Konstruktionen, die in Verbindung mit Selen 
arbeiten, machen sich die selbsttätigen Eigenschaftsänderungen 
des Selens äußerst störend bemerkbar, u. zw. sind allgemein 
störend zu bezeichnen: 


1. die Trägheit des Selens, 
2. die selbattätigen Widerstandsänderungen des Selens 


a) im Dunkeln, 
b) in der Belichtung, 
c) beim Stromdurchgang. 


Die Trägheit des Selens ist in der Praxis beim Bau von 
Dauerüberwachungsanlagen von untergeordneter Bedeutung, 
selbst wenn die Meldung sich um Sekunden verzögert. Die selbst- 
tätigen Widerstandsänderungen sind sehr viel störender und 
machen das Arbeiten mit einfachen Minimal- und Maximalrelais so 
gut wie unmöglich. Die Widerstandsänderungen werden dadurch 
unschädlich gemacht, daß nur kurze, relativ rasche Widerstands- 
änderungen Meldung auslösen. Erschwerend bei der Lösung dieser 
Aufgabe ist das Bestreben, mit möglichst unsichtbaren Licht- 
strahlen, d. h. also mit ganz geringen Kräften zu arbeiten, und 
die Trägheit des Selens, in sofern als sie die Benutzung der In- 
duktionswirkung zur Kontaktgabe praktisch verhindert. 

Der Deutschen Raumschutz-Gesellschaft ist es gelungen, eine 


Konstruktion durchzubilden, die diese Schwierigkeiten überwindet. 


und die eine neue Möglichkeit zeigt, Selen zur Dauerüberwachung 
von Räumen für die Praxis heranzuziehen. 

Die Apparatur ist dabei wie folgt durchgebildet: Die beob- 
achtenden Selenzellen sind in eine Optik (Parabolspiegel) derart 
angeordnet, daß nur Strahlen, die aus einer bestimmten Richtung 
auf die Optik fallen, diè Selenzellen treffen. Dadurch wird 
erreicht, daß die Anwendung auch für unverdunkelte Räume 
mit wechselnder Helligkeit Verwendung finden kann. 

So angeordnete Selenzellen beobachten die hinter Lichtfiltern 
aufgestellten schwachen Lichtquellen. Durch das Durchschreiten 
von Personen wird die Einwirkung der Strahlen auf die Selen- 
zellen und damit auch deren Widerstandsänderungen vermindert. 

Der die Selenzellen durchfließende Strom beeinflußt unter 
Anwendung einer geeigneten Schaltung, z. B. Brückenschaltung, 
ein gewöhnliches Drehspulinstrument, 

Über der Achse dieses einfachen Zeigerinstrumentes ist ein 
zweiter unabhängig gelagerter Zeiger angebracht, der an seinen 
Enden kleine Gewichte trägt, so daß er ein möglichst großes 
Trägheitsmoment besitzt. Dieser obere Trägheitszeiger ist mit 
dem unteren Zeiger durch eine schwache Feder elastisch ge- 
kuppelt An dem oberen Zeiger befinden sich ferner eine Kontakt- 
vorrichtung, die in Tätigkeit tritt, sobald der obere Zeiger gegen 
den unteren genügend verstellt wird. 

Bei langsamem Ausschlag des Drehspulinstrumentes wird 
der obere Zeiger durch die Feder unmittelbar mitgenommen. Bei 
rasachem Jmpuls bleibt der obere Zeiger gegenüber dem unteren 
stehen, wodurch die Kontaktgabe eingeleitet wird. Durch diese 
Anordnung ist die Auswahl der rascheren Widerstandsänderungen 
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zu gewährleisten. 
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von den langsamen Widerstandsänderungen, wie sie bei den Selen- 
zellen selbsttätig auftreten, gelöst. 

Es bleibt nun noch folgende Aufgabe. Jedes Drehspulinstru- 
ment hat einen beschränkten Arbeitswinkel. Die selbsttätigen 
Widerstandsänderungen der angeschlossenen Selenzellen würden 
das Drehspulinstrument sehr bald aus dem Arbeitsbereiche her- 
ausdrängen. Durch die bereits bekannte Anordnung von einer 
Kompensationszelle wird erreicht, daß das Relais ständig im 
Arbeitsbereiche bleibt. Zu diesem Zwecke ist an dem einen 
Zeiger des Instrumentes eine leichte Blendfahne angeordnet, die 
bei Bewegung des Zeigers die Selenzelle einer stärkeren Be- 
lichtung aussetzt, bzw. bei entgegengesetzter Bewegung des Zei- 
gers die darunter angeordnete Selenzelle beschattet. 

Durch entsprechende Schaltung dieser Selenzelle wird 
erreicht, daß das Instrument ständig annähernd in der Nullage 
gehalten wird. 

Die bei der geschilderten Anordnung verfügbar werdenden 
Kräfte sind bei weitem zu gering, um eine sichere Kontaktgabe 
Um einen absolut sicheren Kontakt zu 
erzwingen und gleichzeitig um die erforderlichen Lichtmengen 
und die notwendige Betriebsspannung möglichst gering zu halten, 
wurde die vorgeführte Konstruktion gleichzeitig zu einer selbst- 
tätigen mechanischen Verstärkervorrichtung ausgebildet. 

Diese Verstärkung arbeitet folgendermaßen: 

Schon bei einem kleinen Impuls wird das gesamte System in 
Schwingung versetzt. Bei ieder Schwingung tritt eine gewisse 
Verdunkelung und Belichtung der am Relais selbst angeordneten 
Selenzelle auf. Die dadurch hervorgerufenen Widerstandsände- 
rungen führen dem Relaie immer neue Energien zu, so daß die 


‚verfügbare mechanische Kraft bei jeder Schwingung stärker wird 


und so eine unbedingt sichere Kontaktgabe erzielt. 

Das neuartige Auswahlprinzip ist von allgemeinem Interesse, 
da dieses Prinzip es ermöglicht, elektrische Vorgänge in ein- und 
derselben Leitung nach deren Geschwindigkeitsänderungen aus- 
zusondern, selbst wenn die Bereiche der langsamen und raschen 
Geschwindigkeitsänderungen sich überdecken. Die Konstruktion 
kommt überall dort in Frage, wo die auszusondernden rascheren 
Änderungen noch so langsam sind, daß eine elektrische Siche- 
rung nur schwer durchführbar ist, und wo erst das mechanische 
Auswahlprinzip die betr. Größenanordnung erfassen kann. 

Für viele Fälle dürfte die besprochene Selenanordnung neben 
den bisher verwendeten, guten, rein elektrischen Dauerüber- 
wachungs-Einrichtungen : eine wertvolle Vervollkommnung dar- 
stellen, welche berufen erscheint, in größerem Umfange Verwen- 
dung zu finden. Für die Praxis durchgebildet wurde die Selen- 
eicherung (unter Benutzung von Selenzellen der Firma Klausen 
& Brony) von der „Deutschen Raumschutz G. m. b. H., Char- 
lottenburg“. 


Einladung 
zur Sitzung des Fachausschusses für Installationstechnik (EVI) 
am Donnerstag, den 16. März, abends 8 Uhr pünktlich), 
in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 801 
R (Erweiterungsbau). 


Tagesordnung. 


Vortrag des Herrn Obering. W. Kirstein über: „Die 
Versorgung ländlicher Gebiete mit Elektri- 
zität”, II Teil. 

Inhaltsangabe. 

1. Transformatorenstationen, 

2. Ortsnetze, 

3. Inneninstallation. i 


Gäste sind willkommen. 


Der Vorsitzende. 
Dr. E. Koebke. 
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| SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein Mannbeim-Ludwigshafen E. V. 
10. III. 1922, abends 8 Uhr, Mannheim, Friedrichering 4/III. Mitglieder- 
versammlung: Vortrag Dipl.:{ing. Sommerfeld, Direktor der Süddeutschen 
Isolatorenwerke in Freiberg, über „PreBisoliermaterial‘“, 
Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln E. V. Regelmäßige 
Versammlunren am 3. Mittwoch jeden Monate. Mittwoch, 15. III. 1922, 
abends 8 Uhr, Vortragssaal der Bürgergesellschaft: Vortrag Obering. 
Franken über „Neue Motor-Anlaß- und Schutzapparate‘“, 
Elektroteehnischer Verein des rhein.-westf. Industrio- 
bezirks. Mittwoch, 15. III. 22, abends 7 Uhr, Kammermusiksaal dea 
Städtischen Saalbaues zu Essen. 160. Vereinsversammlung: Vortrag 
Obering. Max-Hoffmann der Dr. Paul Meyer A.-G., Berlin, über „Schalt- 
apparate und Überlastungsschutz‘“ mit Lichtbildern. 
Elektrotechnische Gesellschaft E. V. Magdeburg. Donnerstag, 
den 16. III. 22, abends 8Y, Uhr in der Aula der Staatl. Vereinigten Ma- 
schinenbauschulen, am Krökentor 1, Sitzung. Vortrag mit Vorführungen 
des Herrn Dr. Schering der Optischen Anstalt O. P. Goerz A.-G. über 
„„Bogenlampen mit erhöhter Flächenhelligkeit‘‘. Nach der Vortragssitzung 
geselliges Beisammensein im Hotel weißer Bär, Adolf Thürnagel. 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein, Stuttgart. 
Mittwoch, 15. TH. 1922, abends 8 Uhr, Gr. Hörsaal des Elektrotechn. 
Instituts in Stuttgart: Vortrag Direktor Neumann aus Frankfurt a. M., 
„Entwicklung und Anwendungsgebiet der Kohlenbürste“. (Mit Licht- 
bildern.) 

Deutsche Maschinentechnische Gesellschaft, Berlin. 21. Il. 
1922, abends 6%, Uhr, Künstlerhaus: Vortrag Dr. Heymann „Der dyna- 
mische Massenausgleich schnellumlaufender Massen unter besonderer Be- 
rücksichtigung des Lokomotiv- und Wagenbaues‘‘. (Mit Lichtbildern.) 

Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln E. V. Berichtigung 
zu S. 3:1, ETZ 1922. An Stelle von Obering. Franken wird Obering. 
E. Fr. Russ, Köln, eioen Lichtbildvortrag halten über „Die elek- 
trischen Schmelzöfen zum Schmelzen von Kupfer und Kupferlegierungen . 

Institut für Meereskunde an der Universität Berlin. 10. II. 
1922, Gr. Hörsaal, Georgenstr. 34—36, abends 8 Uhr, Vortrag Prof. Dr. 
Merz „Scekriegführung und die Wissenschaft vom Meere‘. (Mit Licht- 
bildern). 

Karten für den Einzelvortrag zu 3 M sowie Dauerkarten für alle Vor- 
träge zu 12 M sind ın der Geschäftsstelle des Instituts, Georgenstr. 34/36, 
von 9—3 Uhr zu haben. 


Do nn Te ng 
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Patentgesetz vom 29. VII. 1921 erlassen worden, dessen wesent- 
lichste Bestimmungen die folgenden sind: 
Zusatzpatente erteilt. Vom Schutz ausgeschlossen sind außer den 
Erfindungen, deren Verwertung dem Gesetz oder den guten Sitten 


meldung ist eine Zahlung von 60 Goldleva zu machen, die gleich. 
zeitig als erste Jahresgebühr gilt. 
als Jahresgebühren zu zahlen: 


2. Jahr 120 Goldleva 9. Jahr 540 Goldleva 
3. 10. 600 


„ 180 " 0 ” n 
£ „40 , 11. „ 660 , 
5 „ 30 , 12. „ 720 , 
6 „ 360 , 13. „ 730 , 
T n 420 , l4. „ 80 , 
8 „n 480 , 15. „ 900 , 


Für Zusatzpatente ist eine Anmeldegebühr von 60 Goldleva 
zu zahlen, aber keine Jahresgebühren. 
Drei Jahre nach Erteilung des Patentes kann Antrag auf 


nicht die nötigen Schritte zur Ausnutzung getan hat. Die Nichtig- 
keitsklage, die sich auf Nichtpatentfähigkeit, auf Vorpatentierung, 


wenn er sonst seine Erfindung nicht ausnutzen kann und wenn 
p u technischen Fortschritt gegenüber dem älteren Patente 
arstellt. 


erteilt werden, wenn der Ministerrat die Erfindung als wertvoll 


für die Allgemeinheit erklärt. 
erklären, daß er von vornherein gegen Entschädigung bereit ist 
Ausführungslizenzen zu erteilen. Eine solche Erklärung wird au 
der Patenturkunde vermerkt und veröffentlicht. 

, m Auslands ansässige Personen müssen zur Anmeldung 
‘nen in Bulgarien wohnhaften Vertreter haben. Ein Prioritäts- 
recht von 12 Monaten vom Tage der Anmeldung an ist für die 
Angehörigen derjenigen Staaten gewährleistet, die die Gegen- 
seltigkeit für Bulgarien gewähren. Die Prüfung der bei der 
„ameldung eingereichten Unterlagen ist nur formell, so daß keine 
N euheiteprüfung stattfindet. Änderungen im Eigentum oder Miß- 

rauch eines Patentes sowie Übertragungen von Lizenzen müssen 

nnen dreier Monate vom Tage des betreffenden Rechtsaktes in die 

"© eingetragen sein, widrigenfalls die Rechtsakte gegenüber 
A eläubigen Dritten als nichtig gelten. Wissentliche und grob- 
‚Arlässige Verletzung eines Patentes verpflichtet zu Schaden- 
satz, Wissentliche Verletzung ist auch auf Antrag mit Geld 
oder Gefängnis strafbar. Ebenso ist falsche Patentberühmung 
Sonder. Für alle Klagen aus dem Gesetz ist das Bezirksgericht 

Ka zuständig. Für die Übergangszeit gilt, daß durch besonderes 

w erteilte Vorrechte oder Patente, deren Schutzdauer noch 
a i abgelaufen ist, durch ein Patent auf Grund des neuen Ge- 
K %8 bestätigt werden können. Der Antrag muß aber innerhalb 
P Jahres nach Veröffentlichung des Gesetzes erfolgen, 
hen smn die Vorrechte oder Patente für nichtig anzu- 
recht, genseitigkeit mit Ungarn bezüglich gewerblicher Schutz- 
vom 0 T Eine Bekanntmachung des Reichsjustizministeriums 
gunst 1 bestimmt, daß die folgenden Vorschriften zu- 

Ts der S tsangehörigen Ungarns anzuwenden sind: 
a yoritätsfristen aus dem Unionsvertrage, die vor dem 
914 noch nicht abgelaufen waren, werden bis zum 
Prioritä verlängert. Wenn die unter Beanspruchung solcher 
lichun ten nachgesuchten Rechte mit den bei Veröffent- 
en Re dieser Bekanntmachung gutgläubizen Dritten zustehen- 
Diese echten in Widerspruch stehen, verbleiben letztere unberührt. 
ihre peutgläubigen Dritten behalten den Genuß ihrer Rechte für 
Recht erson und für ihre Vertreter und Lizenzinhaber, die diese 
Es vor dem 22, . 1922 erworben haben. Die gesetzlichen 
rechte. u Begründung oder Erhaltung gewerblicher Schutz- 
am 28. V B. Gebührenzahlungen, werden, soweit sie nicht schon 
- VII. 1914 abgelaufen sind oder erst nach dem 26. VII. 1921 


‚1914 bis zum 26. VII. 192 
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Zahlung von Patentjahresgebühren gilt diese Verfügung auch für 
Fristen, die erst nach dem 26. VII. 1921 begonnen haben oder be- 
ginnen werden. Gewerbliche Schutzrechte, die infolge Nichtvor- 
nahme einer Handlung in der Zeit vom 28. VII. 1914 bis 26. VII. 
1921 oder infolge Nichtzahlung einer Patentjahresgebühr seit dem 
letztgenannten Tage bis zum 229. 1. 1922 

wieder in Kraft. 


sein Vorbenutzungsrecht. 

Durch diese Bestimmung ist die Gegenseitigkeit mit Ungarn 
hergestellt, das seinerseits den deutschen Staatsangehörigen ent- 
sprechende Vergünstigungen gewährt, Leider ist der Umfang 
dieser Vergünstigungen vom Justizminister nicht bekanntgemacht, 
auch nicht Auf ein bestimmtes ungarisches Gesetz verwiesen wor- 


ungarischen Handelsministers handelt, die die Bestimmungen des 
Trianoner Friedensvertrages bei Gegenseitigkeit auch Auf andere 
Staaten ausdehnt. Danach würde es sich um folgendes handeln: 
Für Patentanmeldungen, die zuerst in einem Unionstaate, also 
auch in Deutschland, seit dem 28. VII. 1913 eingereicht wurden, 
kann diese Priorität in 
werden. Die rückständigen Jahrestaxen derjenigen Patente, die 
am 28. VII. 
gebühr bis zum 26. VII. 1922 eingezahlt werden. Gewerbliche 
Schutzrechte, die wegen Unterlassung einer gesetzlich vorgeschrie- 

nen Handlung oder Formalität verfallen sind, können bis zum 
26. VII. 1922 wieder in Kraft gesetzt werden mit der Einschrän- 
kung, daß bei Patenten und Mustern die inzwischen erworbenen 
Rechte dritten Personen gewahrt bleiben. Die Zeit vom 28. VII. 
1 wird in die gesetzlich vorgeschriebene 
Zeit zur Ausübung der am 28. VII. 1914 noch zu Recht bestehen- 
uen Schutzrechte nicht eingerechnet. 

Vergünstigungen ähnlicher Art sind durch den Versailler Ver- 

trag zum ersten Male ins Le 


abkommen zwischen anderen Ländern, so daß die Sachlage allmäh- 
lich sehr unübersichtlich geworden ist. Die 

leidet darunter, wenn Patente, die in der Rolle als verfallen be- 
zeichnet sind, durch solche Abkomen plötzlich wieder aufleben, 


benutzungsrechte stark beeinträchtigt wird, wenn. der. Inhaber 


bezahlt haben, dem Justizminister die außerordentliche Wichtig- 
keit eines solchen Abkommens für die „deutsche Industrie” mund- 
gerecht machen, während die Sachverständigen sich darüber im 
Klaren sind, daß der Schaden durch die ständige Rechtsunsicher- 
heit unendlich viel größer ist. Vorberatungen 
keine Sachverständigen zugezogen hat, läßt sich auch daraus er- 
kennen, daß man in der Bekanntmachung vergessen hat, die aus- 
ländischen Gegenseitigkeitsbestimmungen mindestens der Nummer 
nach anzuführen, und daß der sehr wichtige Termin der Inan- 
spruchnahme der Priorität, der 26. I. 1922, am Tage der Ver- 
öffentlichung, dem 27. I. 1922, bereits abgelaufen war. Es muß 
deshalb gefordert werden, daß die Reichsregierung in Zukunft 
ähnliche Abkommen nur noch unter Hinzuziehung von Fach- 
leuten und erst nach lückenlosem Nachweis der Notwendigkeit 
trifft. 


Lizenznehmer und Patentverlängerungsgesetz. — Nach $ 7 
Absatz 1 des Patentverlängerungsgesetzes ist auch nach der Ver- 
längerung des Patentes derjenige, der vor dem 1. IV. 1920 die 
Erfindung nach Erlöschen des Schutzrechtes im Inlande in Be- 
nutzung genommen oder die zur Benutzung erforderlichen Ver- 
anstaltungen getroffen hatte, berechtigt, die Erfindung für die 
Bedürfnisse seines eigenen Betriebes weiter zu benutzen. Da das 
sehr schnell und oberflächlich bearbeitete Gesetz hierbei keine 
Differenzierungen machte, sind verschiedene, sehr schwierige 
Fragen entstanden. , 

Eine der wichtigsten hat das Landgericht I, Berlin, in einer 
Entscheidung vom 7. X. 1991 1) entschieden. Es handelt sich dort 
darum, ob ein Lizenznehmer, der nach Erlöschen des Schutz- 
rechtes die Erfindung weiter benutzt hatte, nach Wieder- 
einsetzung und Verlängerung des Patentes zur kostenlosen 


H Vgl. „Industrierecht* 1921, S. 131. 
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Weiterbenutzung befugt sei. Das Landgericht I hat diese Frage 
verneint mit folgender Begründung: l ' 


„Unter diesen Umständen erscheint die Annahme gerecht- 
fertigt, daß die Klägerin lediglich auf Grund ihrer während des 
Lizenzverhältnisses gesammelten Erfahrungen sowie ihrer wäh- 
rend dieser Zeit geschaffenen Einrichtungen in die Lage versetzt 
worden ist, die Patente des Beklagten in der Zeit nach ihrem 
Erlöschen bis zum 1. IV. 1920 in Benutzung zu nehmen, zumal 
die Klägerin nicht dargetan hat, daß sie nach dem Erlöschen der 
Patente für ihre auf die Benutzung der Patente gerichtete Tätig- 
keit neue Werte geschaffen hat. Mit Rücksicht hierauf kann es 
als eine Unbilligkeit nicht angesehen werden, eine derartige Be- 
nutzung bei der Prüfung der Frage, ob der Klägerin ein Weiter- 
benutzungsrecht zusteht, außer Betracht zu lassen.” 


Diese Entscheidung dürfte dem allgemeinen Rechtsgefühl ent- 
sprechen, da ein verlängertes Patent wertlos wäre, wenn es seine 
früheren Lizenznehmer kostenlos weiterbenutzen könnten. Es 
wird nun interessant sein, zu sehen, ob von den Gerichten die 
logische Schlußfolgerung gezogen werden wird, die Weiter- 
benutzung eines verlängerten Patentes auch dort zu versagen, 
wo die Maßnahmen zur Benutzung von einem früheren Patent- 
verletzer nach Erlöschen des Patentes vorsätzlich getroffen wor- 
en Der Wortlaut des Gesetzes gibt dazu allerdings keine 

andhabe. 


Die Nennung des Erfinders in der Patentschrift. — Der Prä- 
sident des Patentamtes veröffentlicht eine Bekanntmachung vom 
15. II. 1922 mit Richtlinien über die Nennung des Erfinders in 
der Patentschrift. Bekanntlich braucht in Deutschland der Patent- 
anmelder nicht der Erfinder zu sein, und das Patentamt stellt 
keine Prüfung nach dieser Richtung an, sondern erteilt das Patent 


dem Anmelder. Daraus hat sich nun — bei der geltenden Auf- 
fassung über Eigentum an der Erfindung des Angestellten — die 


Praxis entwickelt, daß der Unternehmer auf seinen Namen die 
ihm aus dem Anstellungsvertrag mit seinem Angestellten gehöri- 
gen Erfindungen anmeldet. Der angestellte Erfinder möchte aber, 
selbst wenn er das Recht an der Erfindung durch seinen An- 
stellungsvertrag abtritt, doch die Ehre haben, daß das Patent unter 
seinem Namen in die Welt hinausgeht, daß er als Vater seiner gei- 
stigen Schöpfung bekannt wird. Dieser Wunsch hat auch eine 
wichtige praktische Seite, denn der Angestellte, der bei Stellung- 
suche sich durch Patentschriften leicht als Erfinder von wertvollen 
Patenten ausweisen kann, hat natürlich größere Chancen, eine 
zutbezahlte Stellung zu erlangen, als jemand, der solche Belege 
über seine beruflithe Tätigkeit nicht oder doch nur mit größeren 
Schwierigkeiten vorweisen kann. Aus ideellen und praktischen 
Gründen ist daher von jeher aus der Angestelltenschaft die Forde- 
rung der Nennung des Erfinders in der Patentschrift neben dem 
Anmelder erhoben worden. Denn vom Standpunkte des Unter- 
nehmers aus spricht dagegen, daß der Erfinder allein oder mit 
dem Unternehmer als Anmelder auftritt, das wichtige Beden- 
ken, daß der Anmelder zunächst als Besitzer gilt und damit wich- 
tige Rechte hat, die der Unternehmer nicht aus der Hand geben 
will. Die chemische Industrie hat nun vor einiger Zeit mit ihren 
angestellten Chemikern einen Tarifvertrag abgeschlossen, in dem 
sie sich dazu verpflichtete, die nötigen Schritte zur Nennung des 
Erfindernamens in der Patentschrift zu tun. Entsprechende An- 
meldungen stießen aber auf den Widerstand des Patentamtes, das 
im Gesetz vorläufig keine Stütze für diese Neuerung finden 
konnte. Das Patentamt lud dann die interessierten Verbände zu 
einer Erörterung ein, in der die Bedürfnisfrage, die allgemein 
bejaht wurde, und geeignete Wege besprochen wurden. Das Er- 
gebnis ist nun die Bekanntmachung. 

Sie geht grundsätzlich davon aus, daß niemand einen An- 
spruch darauf hat, den Namen des Erfinders in den Veröffent- 
lichungen des Patentamtes anzugeben, doch soll dies versuchs- 
weise ab 1. März zugelassen werden. Die Formen dafür sind 
durch folgende Richtlinien festgelegt: Der Antrag, den Erfinder 
in der Patentschrift zu nennen, ist vom Patentanmelder zu stellen. 
Bei mehreren Anmeldern müssen alle den Antrag unterzeichnen. 
Der Erfinder muß sein Einverständnis dazu beifügen. Eine Be- 
elaubigung der Unterschriften wird in der Regel nicht gefordert 
werden. Mit dem Antrag ist eine Gebühr von 50 M an die Kasse 
des Patentamtes einzuzahlen. Der Antrag, der für das eigent- 
ticho Patenterteilungsverfahren keine Bedeutung hat, ist auf 
besonderem Blatt einzureichen und nicht mit Erklärungen, die 
sich auf das Prüfverfahren beziehen, zu vereinigen. Es wird 
einpfohlen, an die Spitze den Vermerk zu setzen „Betr. Nennung 
des Erfinders“. Nur Vor- und Zunahme sowie der Wohnort sollen 
aufgenommen werden, nicht die Berufstellung, Wohnung oder 
sonstige Zusätze. Das ist eine Engherzigkeit, die hoffentlich bald 
beseitigt wird, denn „Fritz Schulze, Berlin”, dürfte nicht gerade 
genügen, um dio Identifizierung des Erfinders zu ermöglichen. 
Einen Bescheid darüber, daß dem Antrag stattzegeben wird, hat 
der Antragsteller nicht zu erwarten. Ist den Anforderungen Ge- 
niize geschehen, so wird „auf die Erfüllung des ausgesprochenen 
Antrages Rücksicht genommen werden. 

Das Patentamt erkennt also damit keine bindende Pflicht zur 
Nennung an, sondern will nur die Möglichkeit der Nennung zu- 
gestehen. In Rücksicht auf die z. Zt. nicht seltenen bureau- 


technischen Fehler im Patentamt ist eine solche Vorsicht leider 
am Platze. Es ist wichtig, daß der Antrag zu passender Zeit 
gestellt wird, da die Ausgabe der Patentschrift durch ihn nicht 
aufgehalten wird. Die Berücksichtigung des Antrages ist also in 
Frage gestellt, wenn er nach der Erteilung oder nach der Be- 
kanntmachung der Erteilung gestellt wird. Das Amt übernimmt 
keine Verantwortung dafür, daß die Patentschrift den Vermerk 
enthält. Ist sie aus irgendeinem Grunde ohne Vermerk erschienen, 
80 kann dieser nur dann nachgeholt werden, wenn aus irgendeinem 
Anlaß eine neue Auflage der Patenschrift herausgegeben wird. 
Das Patentamt prüft und gewährleistet nicht die Richtigkeit der 
Angabe des Anmelders und des in die Patentschrift aufgenom- 
menen Vermerks. Das materielle Recht an der Erfindung und 
das Rechtsverhältnis zwischen Patentanmelder oder dem von ihm 
als Erfinder Genannten und 'einem Dritten wird durch die‘ Ver- 
öffentlichung des Vermerks nicht festgelegt. Dritte Personen 
müssen eich mit Einwendungen an den Patentanmelder wenden 
und gegen ihn, gegebenenfalls auf gerichtlichem Wege, vorgehen. 

Die neue Regelung soll ab 1. III. 1922 in Kraft treten. Vor- 
her gestellte Anträge werden nicht berücksichtigt und müssen 
nach dem 1. III. wiederholt werden. Diese Regelung kann im 
allgemeinen als befriedigend angesehen werden. Sie entspricht, 
wenn sie allseitig bonafide gehandhabt wird, einem Gebote der 
Gerechtigkeit. Gefahren sind natürlich auch vorhanden. Man 
kann sich z. B. vorstellen, daß von einer anmeldenden Gesellschaft 
als Erfinder ein an dem Zustandekommen der Erfindung wenig 
oder gar nicht beteiligter Günstling des Direktors angegeben 
wird, während der wahre Erfinder ungenannt bleibt. Immerhin 
müssen solche Bedenken solange zurückgestellt werden, bis sich 
zeigt, daß sie praktisch werden und zu erheblichen Beanstandun- 
gen der neuen Einrichtung führen. Einige Verbesserungsmöglich:- 
keiten der Regelung seien kurz erwähnt. Zunächst bezieht sie 
sich nur auf Patente, also nicht auf Gebrauchsmuster. Dann wird 
nur die Patentschrift erwähnt, während es erwünscht wäre, die 
Nennung des Erfinders auch durch die Bekanntmachung im Reichs- 
anzeiger und Patentblatt erfolgen zu lassen. Auf das Unzulänf- 


liche der allzuwenigen Angaben über den Erfinder ist schon oben . 


hingewiesen worden. Um Mißverständnisse auszuschließen, sei 
noch einmal ausdrücklich bemerkt, daß diese Regelung die Frage 
des Rechts des Angestellten an der Erfindung in keiner Weise 
berührt. Diese ist vielmehr ein Kapitel für sich, das durch Ver- 
einbarung oder durch Gesetz geregelt werden muß. Dem Ver- 


nehmen nach wird das Reichsarbeitsrecht Bestimmungen darüber 


enthalten. 
Patentanwalt Dipl.-XJng. H. Herzfeld, Berlin. 


Seminar für Industrierecht in Hamburg. — An der Univer- 
sität Hamburg ist ein Seminar für Industrierecht errichtet wor- 
den, das Fragen aus dem Gebiet des Patent- und Musterrechts, 
des Warenzeichen-, Ausstattungs- und Wettbewerbsrechts usw. 
behandeln soll. Zum Direktor wurde Rechtsanwalt Dr. M. 
Wassermann ernannt. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitunz 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Wirtschaftliche und konstruktive Gesichtspunkte im Bau neuerer 
Groß-Elektro-Lokomotiven, 


A. WICBERT unterzieht im Septemberheft Nr. 37 dieser Zeit- 
schrift meine unter obiger Überschrift in der „Schweizerischen 
Bauzeitung“ Nr. 5 dieses Jahres erschienene Abhandlung einer 
entgleisten Berichterstattung, um schließlich deren, dem Fort- 
schritt dienende Sachlichkeit besonders betonen zu müssen, M.r 
scheint nun aber, diese Sachlichkeit habe infolge der leichthin ab- 
schätzenden Ausdrucksweise und der mitunterlaufenen Irrtümer 
so gelitten, daß von einer solchen nicht mehr die Rede sein kann. 


1. Es ist eine willkürliche Auslegung, wenn gesagt wird, „ich 
hätte die Überlegenheit der M.F.O.-Lokomotiven gegenüber den 
neuesten amerikanischen Gleichstromlokomotiven zeigen wollen”. 
Ich meine, der Name der Erbauerfirma spielt in der ganzen Sache 
keine Rolle, ist nur von nebensächlicher Bedeutung, und habe ich 
genügend deutlich von europäischen und nicht von M.F.O.-Lok- 
motiven gesprochen. Wenn ich nun speziell zwei M.F.O.-Lokv- 
motiven zum Vergleich heranzog, so lag dies einzig daran, weil 
ich diese näher kannte, und weil für Einphasenstrom überhaupt 
nur eine M.F.O.-Lokomotive in Frage kam, da Nutzbremsung Vor- 
ausetzung war. 

2. Die bloße „Empfehlung von Vorsicht beim Gebrauch der 
wiedergegebenen Zahlentafel, infolge keineswegs eindeutiger pr 
griffe” wird dem Leser nicht viel sagen und schafft nur Vor- 
urteile. Die „unvollständigen Angaben“ hat der Berichterstatter 
durch keinen noch so kleinen Beitrag ergänzt, und was In nn 
Zahlentafel „geschätzt“ wurde, ist für den Leser genügend deut- 
lich hervorgehoben. : 2 

3. Je größer die Triebmotorenleistung, um so größer En 
formator und Apparate. Selbstverständlich! Wenn aber der De 
richterstatter das prozentuale Gewicht meinen sollte, so ist zu 
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sagen, daß gerade der Umstand des steigenden Motoranteiles bei 

größeren Lokomotiven den kleinen, also den europäischen Loko- 

motiven zugute kommt, was ich übrigens deutlich hervorgehoben 

habe. Ich habe auch hervorgehoben, daß für das „wenig genaue 

Verfahren um die virtuelle Leistung zu ermitteln“ der in die 
Um 7 


Formel 2,=L( = ©+4-2)) eingesetzte Gewichtsanteil der 


Motoren ein Mittelwert sei, dessen Schwankungsverhältnis ich zu 
0,35 bis 0,65 angegeben habe. 

4 Der Einwand, daß „grobe Fehler dadurch entständen, daß 
die der Rechnung zugrunde gelegte Höchstgeschwindigkeit keines- 
wegs von den Motoren allein abhänge, sondern häufig vom Lauf- 
werk der Lokomotiven, ihrer Verwendung u.dgl.”, ist mir unver- 
ständlich, Bei ausgenutzten Lokomotiven ist man ohne weiteres 
gezwungen, für die vorgeschriebene Höchstgeschwindigkeit mit 
der Motorumlaufzahl an eine bestimmte obere Grenze zu gehen, 
die aus Sicherheitsgründen nicht gerne überschritten wird. Dieser 
Höchstgeschwindigkeit ist im allgemeinen auch die Bemessung des 
l.aufwerkes angepaßt. Die Verwendung der Lokomotive spielt in 
diesem Zusammenhang gar keine Rolle; das herangezogene Bei- 
spie] der Lokomotive (Abb. 4) zur Begründung dieser Behaup- 
tung ist verfehlt. Gerade durch die Übersetzungsänderung wurde 
au einer bestimmten oberen Grenze der Motordrehzahl fest- 
gehalten. Diese Motoren laufen im jetzigen Güterzugsdienst mit 
der ‚gleichen Drehzahl, wie im früheren Schnellzugsdienst und 
bestimmen also in Verbindung mit der Übersetzung die Höchst- 
geschwindigkeit der Lokomotive; es nützt also nichts, wenn der 
mechanische Teil der Lokomotive bezüglich Geschwindigkeit noch 
etwas mehr aushalten würdet). 

‚9% Es hieße die Einfachheit der Formel unnötigerweise be- 
einträchtigen, wollte man der Anregung nachkommen und den 
Begriff der virtuellen Leistung genauer umschreiben durch Be- 
:ugnahme auf gleiche Anker- und Kollektor-Umfangsgeschwindig- 
keiten. Zugsgeschwindigkeit und Leistung sind geläufigere Be- 
etiffe. Wenn man von einer höchstzulässigen Motordrehzahl bzw. 
eschwindigkeit spricht, so weiß der Fachmann, daß Kollektor 
uud Anker das begrenzende sind. Daß diese Grenzen bei einer 
Lokomotive nach Abb. 4 und 5 aber nicht dieselben sind, wie bei 
lokomotiven mit ganz abgefederten Motoren, scheint der Bericht- 
erstatter zu übersehen, aber auch daß trotzdem die Umfangs- 
-:schwindigkeit der Kollektoren von Lokomotiven gemäß Abb. 4 
bi der maximalen Geschwindigkeit von 54 km/h etwa 34 m/s 
trägt. Die Behauptung, daß der Einphasenmotor in dieser Be- 
Ziehung „wesentlich ungünstiger abschneiden solle”, scheint mir 
daher übereilt zu sein. 

6. Zur Widerlegung der Wichertschen Hypothesen über Achs- 
Bs und Lokomotivgewicht greife ich Lok. gemäß Abb. 4 

eraus, An Stelle von acht Triebachsen müßten für 18 t-Achs- 
druck deren zwölf gewählt werden, was natürlich auch zwölf 
ae acht Motoren samt zusätzlicher Apparatur bedingt. Ein 
ehrgewicht für diese größere Zahl Motoren und Apparate scheint 
ler Berichterstatter in seine Rechnung nicht einzusetzen und das 

‘on mir geschätzte Mehrgewicht von 60 t auf die ganze Loko- 
malte allein zu Lasten des mechanischen Teiles zu buchen. 
geschätzte Mehrgewicht scheint mir aber für amerikanische 

erhältnisse nicht derart übersetzt zu sein, um den „ganzen Ver- 

zleich zu entwerten“, Bezüglich der Lokomotive gemäß Abb. 6 
T T ist es dem Fachmann klar, daß für 18 t Achsdruck die ein- 

hen „O“-Bauformen aufgegeben werden mußten, was das Ge- 
wicht sprunghaft erhöht. 

pnas das Gewicht der Lokomotive nach Abb, 4 anbelangt, 
der Berichterstatter unter Verkennung der amerikanischen 
TH und Betriebspraxis und der Kiesenzugkräfte mit einer 
»ichtlichen Materialverschwendung im mechanischen Teil glaubt 
rechtfertigen zu sollen, so glaube ich kaum, daß beispielsweise für 
o Leistung, aber verdoppelte Geschwindigkeit, also 50 bis 
ii km/h, d. h. allein für die früheren Schnellzugsverhältnisse 
n Lokomotive infolge des nun nur halb so groß benötigten 
'eibungsgewichtes erheblich leichter ausfallen würde. 
i In diesem Zusammenhange verweise ich noch auf Lokomotive 
Abb. 5), wo das große Reibungsgewicht eben nicht begründet ist. 

ber die von „mir verschwiegene Dampfheizung”, was Anlaß 
t erneuter „Vorsichtsempfehlung” gibt, ist zu sagen, daß die 
h *chselstrom-Lokomotiven mit denkbar einfachsten Mitteln eine 

‘st unbeschränkte Heizleistung in elektrischer Form und passen- 
in Spannung abgeben können. Bei der Lokomotive, gemäß 
\b. 8, handelt es sich um rd 500 kW, die benötigt werden. Bei 
‘en hochgespannten Gleichstrom-Lokomotiven müßte für die Ab- 
“be von elektrischer Heizleistung ein besonderer Maschinensatz 
zir Umformung auf passende Spannung vorgesehen werden, dessen 
‚wicht und Zubehör dem ölgeheizten Dampfkessel und Zubehör 
i gleicher Leistung jedenfalls nicht viel nachstehen würde. 
‘s beißt nun doch aus der Not eine Tugend machen, wenn dem 
„“lankengang des Berichterstatters gefolgt und gesagt, würde, die 
\schselstromlokomotive müsse ebenfalls mit einem Dampfkessel 
rn 


""merkungen des H 
N, mehr enthalten waren und durch ein Versehen de 
ersten Reinabdrucken des Aufsatzes noch zum Abdruo 
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behaftet werden nur aus dem Grunde, weil die Gleichstrom-Loko- 
motive ihn benötigt. Ich verkenne hierbei die heute noch not- 
wendige Heizung durchgehender und für elektrische Heizung 
nicht eingerichteter Wagen durchaus nicht, Es ist aber anzu- 
nehmen, daß, wenn das Tempo der jetzigen Elektrisierung weiter 
anhält, in absehbarer Zeit dieser Grund für die Dampfheizung 
dahinfällt, um so mehr als der Betrieb eines Dampfkessels auf 
einer elektrischen Lokomotive die Sauberkeit des Betriebes be- 
einträchtigt. ae 

Der Berichterstatter hat wohl auf das hohe Gewicht diese 
Dampfheizeinrichtung hingewiesen, aber unterlassen, Zahlen zu. 
nennen. Ich glaube dem Leser zu dienen, wenn ich dasselbe 
nun hier anführe. Bei den großen Lokomotiven (Abb. 5 und 6) 
bewegt sich dasselbe zwischen 20 und 25 t. 

8. Auf den Schlußabsatz der Wichertschen Berichterstattung 
besonders einzugehen, halte ich für unnötig; solche Ansichtenver- 
mittlung scheint mir nicht von Interesse zu sein. Was ich mit 
meinem Aufsatz bezweckte, war auf Grund der bekannt gewor- 
denen amerikanischen Großelektrolokomotiven an diese und an 
neueste europäische Bauformen einen vergleichenden Gewichts- 
maßstab anzulegen. Daß der Sache nicht mit mathematisch ge- 
nauen Formeln beizukommen ist, wird jedermann klar sein, der 
sich mit der Sache eingehender befaßt hat. Ich glaubte mit 
diesem Versuch der Sache gedient zu haben, woran meines Er- 
achtens auch die Wichertsche Kritik. nichts geändert hat. 


Zürich, 8. Oktober 1921. Albin Laternser, Ing. 


Erwiderung. i 

Herr ALBIN LATERNSER bleibt den Beweis für seine Behaup- 
tungen, meine Berichterstattung sei „entgleist” und „infolge der 
leicht hinabschätzenden Ausdrucksweise” unsachlich, schuldig, 
denn seine Einwände lassen sich sehr leicht mit Tatsachen wider- 


legen, was hiernach geschehen soll. 

Zu 1. Der Herr Einsender hat ganz recht: Der Nameder 
Erbauerfirma spielt für den Vergleich keine Rolle. Immer- 
hin ist er für den Leser von Interesse, und ein Bericht muß bei 
aller Kürze möglichst vollständig sein. Ich wüßte nicht, wie 
dieser Zweck besser als durch den Eingangssatz erreicht werden 
könnte, denn Tatsache ist doch, daß nur Oerlikonlokomotiven für 
den Vergleich herangezogen worden sind. Etwas anderes als der 
Hinweis auf diese Tatsache war nicht beabsichtigt, und der un- 
befangene Leser wird auch nichts anderes herausgelesen haben. 
Übrigens gibt es doch auch BBC-Einphasen- und Drehstrom- 
lokomotiven mit Nutzbremsung. 

Zu 2. Eine Ergänzung der unvollständigen Angaben des 
Verfassers war nicht meine Sache. Weshalb Vorsicht bei der Be- 
wertung des Vergleichs geboten erscheint, ist eindeutig gesagt. 

Zu3. Es ist falsch (ich glaubte, schon deutlich genug ge- 
wesen zu sein), allein die Motorleistung auf ihren virtuellen Wert 
umzurechnen, denn Apparate und vor allem Transformatoren sind 
nicht unabhängig in ihrem Gewicht von der Motorleistung. Es 
müßte also für einen Vergleich der „JAusnutzungsziffern“ 
das diesen zugrunde gelegte Gewicht der Apparate und Trans- 
formatoren nach irgendwelcher Formel ebenfalls erhöht werden, 
we zweifellos die Einphasenlokomotiven schlechter abschneiden 
werden. | 

Im übrigen beweist die Tatsache, daß in der Formel der für 
Lv konstant eingesetzte Gewichtsanteil der Motoren in Wirklich- 
keit zwischen 0,35 und 0,65 schwankt, zur Genüge, auf welch 
schwankender Grundlage diese Formel steht. Solche Formeln 
können doch wohl kaum Anspruch auf Verwendbarkeit erheben. 
Man muß trachten, sie brauchbar zu machen, indem man den Ein- 
fliissen, welche die Veränderlichkeit des Gewichtsanteiles hervor- 
rufen, Rechnung trägt, also z. B. durch Berücksichtigung der 
Umfangsgeschwindigkeit des Ankers. Gelingt das nicht, dann 
soll man eben überhaupt verzichten, eine Formel aufzustellen! 

Zu 4. Bei Zahnradmotoren kann man allerdings in der Mehr- 
zahl der Fälle die zulässige Höchstdrehzahl der Mo- 
toren mit der betriebsmäßig zugelassenen Höchstgeschwindig- 
keit der Fahrzeuge in Einklang bringen. Keineswegs ist das 
aber der Fall bei reinen Stangenlokomotiven, bei welchen die bei 
größter Fahrgeschwindigkeit vorkommende Umfangsgeschwindig- 
keit der Anker z. B. zwischen 35 und 56 m/s schwankt. Hier 
Elier lassen sich eben die Motoren bzw. ihre mechanische Bean- 
spruchung nicht immer voll ausnützen, ihre Ausnutzung hängt 
vielmehr ab vom Verwendungszweck, Triebraddurchmesser usw. 

Die Bemerkunden derLATERNSEN schen Zuschrift, welche auf 
„das herangezogene Beispiel der Lokomotive 4“ Bezug haben, sind 
überflüssig. Sie gelten offensichtlich dem letzten, übrigens unvoll- 
ständigen Absatz der Spalte 2, S. 1045 meines Berichtes, welcher 
nach Mitteilung der Schriftleitung durch ein Versehen der 
Druckerei in einem Teil der Auflage stehen geblieben ist, trotz- 
dem ich selbst, nach Erhalt genauerer Unterlagen, im Bürsten- 
abzug seine Streichung vorgenommen hatte’). 

Zu 5. Wie schon gesagt: besser eine etwas kompliziertere 
oder keine Formel als eine, die der Einfachheit zuliebe unbrauch- 
bar ist. Herr LATERNSER wird ferner doch ernstlich kaum be- 
haupten wollen, daß im Mittel die Ankerumfangsge- 


2) Siehe Fußnote zum Brief des Herrn Laternser. D. 8. 
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schwindigkeiten der Gleichstrommotoren ebenso groß sind 
wie die der Einphasenmotoren? Was beweisen Ausnahmen? 
Herrn LATERNSER wird auch nicht unbekannt sein, daß die An- 
sichten über die größte zulässige Ankerumfangsgeschwindigkeit 
noch weit auseinandergehen. Es gibt moderne, ganz abgefederte 
Einphasenmotoren mit 41 und solche mit 56 m/s Umfangsge- 
schwindigkeit. Die Kollektorumfangsgeschwindigkeiten schwan- 
ken ebenfalls stark. Die „Begrenzung“ durch diese Werte unter 


Zugrundelegung der Höchstgeschwindigkeit ist also doch wohl 
eine recht imaginäre. 


Zu 6. Die Behauptungen des Herrn L. bez. der Ab- 
hängigkeit der Gewichte von den Leistungen 


usw. sind an Hand wirklicher Ausführungen leicht ad absurdum 
zu führen. | 


a) Gewicht der Motoren. Herr L. vermutet richtig: 
ich setze ein Mehrgewicht für 12 statt 8 Motoren nicht ein. 
Bei dieser Größenordnung der Motoren ist das nicht erforderlich, 
sofern es sich, wie das nun einmal bei Hochspannungsmotoren 
der fraglichen Leistung nötig erscheint, in beiden Fällen um vier- 
polige Motoren handelt. Ich stelle zum Beweise zwei Motoren 


nebeneinander: 

Ch., M. & St. Paul - Butte. Anaconda 
Fahrdrahtspannung . . . . V 3000 2400 
Spannung am Kollektor. . . V 1500 1200 
Stundenleistung . . . . . . PS 452 325 
Umdrehzahl l/min. . <- . .. 446 550 
Gewicht m. Zahnr. u. Schutzk. kg 6750 4000 
Gewicht pro PS. . . kg 15 12,4 
Bemerkungen hierzu . . . . Zweiseit. Zabnr. Zweiseit. Zahnr. 

gefedert. ungefedert. 


Die Leistungen stehen genau in einem solchen Verhältnis, 
daß 8 große Motoren durch 12 kleine ersetzt werden könnten. Die 
Klemmenspannungen sind zwar etwas verschieden, doch nicht so 
sehr, daß sie nicht doch den Vergleich ermöglichten. Die Touren- 
zahlen stehen im umgekehrten Verhältnis der Leistungen zuein- 
ander (die Ankerumfangszeschwindigkeiten sind also wahrschein- 
lich fast die gleichen), das Zahnradgetriebe wird bei dem größe- 
ren Motor allerdings spezifisch etwas schwerer sein wegen der 
Federung Das Gewicht des kleineren Motors ist 
aber nicht nur nicht größer, sondern erheblich 
kleiner als das des großen! Das ist übrigens weiter nicht ver- 
wunderlich für den, der die Berechnung solcher Motoren kennt. 


b) Gewicht der Lokomotiven bei verschiede- 
nen Achsdrucken: Hierzu mögen die Lokomotiven der 
gleichen Anlagen als Beispiel herangezogen werden. 


Anlage Ch., M. & St.Paul „Mitte, Anas, 
Fahrdrahtspannung. . .. . .V 000 2400 
Anordnung . ..>s >à. 2B—B+B—B2 B—B 
Triebachsdruck . . . a. 25,4 18,125 
Normale Fahrgeschwindigkeit km/h 24,2 25.0 
Größte n 2 56,0 54,0 
Stundenleistung aller Motoren PS 3616 1400 
Gesamtgewicht E R ERA E 256 72,5 
Gewicht je PS .. . . . . Kg il 52 


Hier haben wir also eine Lokomotive von etwa 25 und eine 
solche von etwa 18 t Triebachsdruck. Beide haben die gleichen 
Fahrgeschwindigkeiten. Die Fahrdrahtspannungen weichen nur 
wenig voneinander ab. Aber anstatt nach LATERNSER 23 % Mehr- 
gewicht pro PS besitzt die Lokomotive mit nur 18 t 
Triebachsdruck rd 30% Mindergewicht/PS! Zu- 
gegeben, daß die größeren Zugkräfte am Zughaken bei der Loko- 
motive Nr. 4 (das ist nämlich die zuerst genannte) eine gewisse 
Vermehrung des Gewichtes erfordern, so liegt diese doch nicht 
annähernd in der Größenordnung der wirklichen Unterschiede. 
Diese sind natürlich durchaus begründet, u. Zw., abgesehen von 
den größeren Gewichten der großen Motoren, durch das unnötige 
Gewicht der Laufachsen, welche bei der Butte-Anaconda-Loko- 
motive fehlen, bei der Lokomotive 4 aber offensichtlich nur der 
Einheitlichkeit halber mit der Schnellzugslokomotive vorhanden 
aind. Jedenfalls lassen diese Zahlen sehr gut erkennen, daß die 

Ausnutzungsziffern“ usw. des Herri LATERNSER für einen auch 
Dur einigermaßen exakten Vergleich nicht zu brauchen sind. 


ist richtig, daß die Wechselstromlokomotive ohne 
a es Weiracsieh die erforderliche elektrische Heizleistung 
abgeben kann. Es hätte aber wohl irgendwo in dem Aufsatz auf 
diese Voraussetzung für den ‚Vergleich hingewiesen werden 
können; auch wäre es dann nötig gewesen, nicht einfach Güter- 
zugs- und Schnellzugslokomotiven durcheinander zu vergleichen, 
denn erstere können von dem vermeintlichen Vorteil der Wechsel- 
omlokomotive gar keinen Gebrauch machen. In Wirklichkeit 
liegen die Verhältnisse aber auch für Personenzuglokomotiven 
doch go, daß es mehr als fraglich erscheint, ob in Ländern, die sus 
dem Rahmen des schweizerischen Bahnnetzes herausk nen, Rs 
der Aufsatz will doch allgemeine Geltung haben, eine rein € a N 
trische Heizung in absehbarer Zeit durchgeführt werde 


kann. Das ist einmal deshalb unwahrscheinlich, weil die elek- 
trische Heizung in allen Fällen, wo man keine überschüssige 
Energie zur Verfügung hat (also unter deutschen Verhältnissen 
fast immer) viel zu teuer zu stehen kommt, ferner deshalb, weil 
die Einführung elektrischer Heizung auf den elektrisch betriebe- 
nen Strecken in einem derartig ausgedehnten Netze, wie das 
deutsche es ist, entweder zu ganz unverhältnismäßig großen 
Kosten für doppelte Heizeinrichtungen der Fahrzeuge führen 
würde, oder die Freizügigkeit derselben ganz bedeutend ein- 
schränken würde, was wiederum eine wirtschaftliche Einbuße bÑ- 
deutet. Die deutschen elektrischen Einphasen-Personenzuglokomo- 
tiven für den Betrieb auf durchgehenden Strecken sind aus diesen 
Gründen bisher mit Dampfkesseln ausgerüstet worden. Man bc- 
absichtigt dem Vernehmen nach, dies in Zukunft weiter zu tun 
oder mit Kohle geheizte Heizkesselwagen zu verwenden. 


Hiernach überlasse ich dem Leser, zu entscheiden, wer bei der 


Frage der Heizung „aus der Not eine Tugend zu machen” be- 
strebt ist. 


Interessant ist an der Mitteilung des Herrn Einsenders, daf 
die Dampfheizeinrichtung der Lokomotiven 5 und 
20 bis 25 tGewicht aufweist, die also in Wirklich- 
keitvommechanischenTeildieser Lokomotiven 
in Abzug zu bringen sind! Nicht unerwähnt sei schlief- 
lich, daß nach LATERNSER das „Gewicht bei 18 t Achsdruck”, 
welches den „Ausnützungsziffern“ zugrunde liegt, bei der Loko- 
motive 4, die keinen Dampfkesse] haben dürfte, und der Loko- 
motive 6 mit Dampfkessel in der Tabelle im gleichen Verhältnis 
erhöht ist. Das alles ist doch wohl etwas willkürlich zu nennen 
und ist wenig geeignet, den LATERNSERschen Vergleich überzeugend 
zu machen. Hierin bin ich übrigens einer Meinung mit hervor- 
ragenden Fachleuten, wie sie Herr L. mehrfach zu erwähnen 
beliebt. Nachdem ich andererseits obige Zahlenvergleiche durch- 
geführt habe, möge der Leser entscheiden, ob der Vorwurf der 
„leichthin abschätzenden Ausdrucksweise”, der „mitunterlaufenen 


Irrtümer” und der Unsachlichkeit mir gegenüber zu Recht 
besteht. 


Mannheim, den 19. XII. 1921. A. Wichert. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. D.S. 


Bezugsquellenverzeichnis. | 
(Anfragen, denen» Rückporto nicht beigefügt ist, können. nicht 
berücksichtigt werden.) 
Frage 12. Wer liefert Wolframplatten in 3 mm Stärke? 


Frage 13: Wer liefert Zählerbücher, Verrechnungsbücher, 
Formulare für die Verwaltung kleinerer Elektrizitätswerke? 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Die neue Zuschlagsliste der Preisstelle 
Nr. 52 (grün) für März, die, wie die künftig folgenden nur für das In 
land gilt und auf S. 339 mitgeteilt wird, erhöht fast durchweg die Teue- 
rungszuschläge. Bei Ziffer 43 (MeßBwandler) ist Zubehör hinzugekommen, 
bei Ziffer 46 eine Ziffer 46a, die sich auf Schmelzeinsätze für Streifensiche- 
rungen bezieht. Die Preisstelle gibt im Hinblick auf Ziffer IV, 2 der all- 
gemeinen Lieferbedingungen folgendes bekannt: „Durch den Streik der 
Eisenbahnbeamten sowie die gleichfalls infolge des Streiks entstandene 
Unterbrechung im Betrieb von Elektrizitäts-, Wasser- und 'Gaswerken 
und der Straßenbahnen sind Verzögerungen in der Heranbringung der er- 
forderlichen Materialien und Betriebsstoffe sowie in der Fabrikation ent- 
standen. Die Firmen werden sich bemühen, diese Verzögerung auf ein 
Mindestmaß zu beschränken, unterlassen aber nicht, von diesen Verhält- 
nissen der Ordnung halber Mitteilung zu machen.“  : __ uG 


Außenhandel. — Deutschland. Nach den vorläufigen Ergebnissen 
hat der Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Januar eine Einfuhr von 3238 dz im Wert von 14,093 Mill. M un 
eine Ausfuhr von 67 748 dz im Wert von 482,254 Mill. M gebracht. v 
Die „D. A. K.“ weist darauf hin, daß die laut Bekanntmachung vom 5. IV. 
und 21. X. 1921 festgesetzten Ausfuhrerleichterungen für die Waren 
des 2. bis 19. Abschnitts des Zolltarifs durch die Bekanntmachung vom 
1. XII. 1921, betreffend das Verbot der Ausfuhr dieser Waren, nicht aufge- 


- hoben sind. — Reichswirtschaftsministerium und Reichsfinanzministerium 


haben beschlossen, die Anwendung des alten Ausfuhrabgabentarife 
noch zuzugestehen, wenn es den Antragstellern nicht möglich war, re 
bezügliche Gesuch auf Anwendung des alten Ausfuhrabgabentarifs a 
zeitig zu stellen oder höhere Gewalt die Versendung der Waren Vor 

31. I. verhinderte. Eine entsprechende Verfügung des Be  : 
tur Ein- und Ausfuhrbewilligung ist zu erwarten. — Als Übergangs = ER 
mung und um jede Störung des wirtschaftlichen Lebens des en: 
Gebietes zu vermeiden, werden laut Verfügung der Interalliierten 
landkommission bis zur Einsetzung des Interalliierten zen ar 
Dienststellen zur Prüfung und Ausstellung der Ein- und Aus eh 
willigungen für das besetzte Gebiet vorläufig aufrechterhalten, } 


9. März 1922. 


aur für Waren, die aus dem besetzten Gebiete kommen und für das Aus- 
land bestimmt sind, und für solche, die aus dem Auslande kommen und im 
besetzten Gebiete zu verzollen sind. — Die Direktion der französischen 
Zollverwaltung in Saarbrücken hat durch Verfügung vom 7. II. bestimmt, 
daß alle Ursprungszeugnisse für aus Deutschland nach dem Saar- 
gebiet kommende Waren, die unter Verwendung nichtdeutscher Roh- 
stoffe oder Halbfabrikate dort hergestellt, bearbeitet oder verarbeitet 
wurden, einen beweiskräftigen Vermerk zu tragen haben, daß die in Deutsch- 
land erfolgte Bearbeitung mindestens 50%, des Gesamtwertes der Waren 
darstelle. Wenn nach kurzer Übergangszeit die Ursprungszeugnisse diesen 
Vermerk nicht tragen, wird die Ware zollpflichtig, u. zw. nach den aus dem 
Ursprung der verwendeten nichtdeutschen Grundstoffe sich ergebenden 
Zollsätzen, einschließlich etwa zu erhebender Zuschläge. — Schweiz. 
Wie die „D. A. K.“ schreibt, hat man im wirtschaftlichen Beirat des 
deutschen Generalkonsulates in Zürich lebhaft darüber Klage geführt, 
daß deutsche Exporteure bei der Preisfestsetzung zu wenig Rücksicht auf 
die jeweiligen sch weizerischen Preise nähmen. Es wird ihnen empfohlen, 
sich besser über letztere zu unterrichten; als Informationsquellen kommen 
die Handelsabteilungen der Auslandsvertretungen, die Auslandshandels- 
kammern sowie die amtlichen deutschen Vertretungen in Frage. — In der 
Schweiz hat sich unter dem Vorsitze des Kommissars der Schweizerischen 
Handelsbörse aus Kreisen von Industrie, Handel und eidgenössischer 
Räte ein Ausschuß für die Gründung einer Freihandelsli ga konstituiert. 
Er tritt ein für freihändlerische Zollpolitik, Beseitigung der Monopole, 
Abbau der Außenhandelsbeschränkungen und Rörderung der freien Handels. 
beziehungen mit dem Auslande. Zweck ist die Wiederherstellung der Kon- 
kurrenzfähigkeit der schweizerischen Produktion auf dem Weltmarkte. — 
Belgien. Die Regierung scheint nach den „Weltw. Nachr.“ den Zoll 

tarif, der schon 60 Jahre in Kraft ist, ändern zu wollen, um den Fertig- 
fabrikaten mehr Schutz zu gewähren, der durch die Einführung und Steige- 
rung der Erhöhungskoeffizienten nicht erreicht worden ist. Sie hat ferner 
einen Gesetzentwurf eingebracht, der die Antidumpingzölle auch auf 
Waren nichtdeutscher Herkunft ausdehnt, wenn sie aus Ländern mit unter- 
wertiger Valuta kommen. Als Wert soll für die Verzollung nicht mehr der 
Fekturenwert, sondern der belgische Großhandelswert zur Zeit der Einfuhr 
zugrunde gelegt werden. — Südslawien. Die Skupschtinsa hat den Han- 
delsvertrag mit Deutschland genehmigt. — Norwegen. Die Zoll- 
kommission des norwegischen Stortinget hat die Finanz- und Zollabteilung 
gebeten, die Zolltarifkommission zu beauftragen, einen Vorschlag zur Revi- 
sion des Zolltarifs auszusrbeiten. — Estland. Nach der „D. A. K.“ be- 
vorzugen kleinere estnische Firmen bei deutschen Lieferungen nach Est- 
land Berechnung in Reichsmark, da dort große Bestände an deutscher 
Währung vorhanden sind. Großfirmen ziehen meistens ein Angebot in 
Auslands w vor, besonders bei längeren Lieferfristen oder Kredit- 
Inanspruchnahme, Wert wird vor allen Dingen auf Vertragstreue und 
längere Angebotsfrist mit bindender Preisangabe gelegt, damit der 
estnische Käufer genügend Zeit hat, sich zu entscheiden und zu kalkulieren. 
Für gleitende Preise je nach dem Stande der deutschen Valuta herrscht 
volles Verständnis. — Rußland. Auf Veranlassung des deutschen Reichs- 
wirtschaftsministeriums geht eine Reihe von den Spitzenverbänden nam- 
baft gemachter wirtschaftlicher Sachverständiger nach Rußland, 
ım dort in Verbindung mit der deutschen Handelsvertretung in Moskau 
die Verhältnisse an Ort und Stelle zu erforschen. — V. S. Amerika. Die 
Handelskammer der V. 8. Amerika teilt das Ergebnis ihrer Rundfrage 
über die Zollpolitik mit. Für einen „angemessenen Schutz der ameri- 
kanischen Industrien“ stimmten, wie die „Weltw. Nachr.‘‘ berichten, 1840, 
dagegen 27 Gefragte, für „veränderliche Zollsätze‘‘ 1379, 481 dagegen, 
für „Aufrechterhaltung des Antidumping-Gesetzes‘‘ 1840, dagegen 37; 979 
Stimmen waren für die Beibehaltung des gegenwärtigen Systems der Wert- 
bemessung und 833 für die American Valuation, 1110 für eine sofortige Rege- 
\ der Zollgesetzgebung, 734 für deren Verschieben bis zu einer Stabili- 
"rung des internationalen Handels. 


Aus der Geschäftswelt. — Inland. In der Generalversammlung 
der Hochfreguengmaschinen A. G. für drahtlose Telegraphie, 
*ılin wurde mitgeteilt, daß das Beteiligungskonto 5,7 Mill. M Anteile 
der Eilvese G, m. b. H. und 4000 Marconi-Shares umfasse, und daß die 
Gesellschaft beabsichtige, sich auch bej anderen Branchen zu interessieren. 
~ Als Trägerin der Rechte, die sich aus dem Vertrag über die Verlegung 
„nes Kabels von Deutschland nach New York für den von Deutschland zu 
tauenden Teil Emden—Azoren ergeben, ist in Hamburg eine neue Kabel- 
gesellschaft gegründet worden. — Der Elektrizitätsverband Gröba 
tat die Genehmi zur Ausgabe einer weiteren Anleihe von 15 Mill. M 
erhalten, — Der Großkraftwerk Mannheim A.G. ist die Genehmigung 
zur Ausgabe ‚von 100 Mill. M 5%, iger Teilschuldverschreibungen erteilt 
vorden. — Die Pfälzische Elektrizitäts-G. m. b. H. verlegte ihren 
Sitz von i ns nach Regensburg. — Die Porzellanfabrik Kirchen- 
amitz (Bayern) G, m. b, H. (elektrotechnisches Porzellan) hat ihren Sitz 
nach Berlin verlegt, — Das Domizil der Firma Schlee-Werk A.G.(Schwach- 
‚omapperate) ist nicht mehr Dresden, sondern Birkwitz. — Die Thor- 
"ipparate-Vertrieba-A, G., Berlin, hat ihre Firma in Atlas-Apparate- 
nA, G. geändert, — Ausland. Die an ausgebauten Wasserkräften 
reiche, vorwiegend mit der elektrischen Feinstahlerzeugung beschäftigte 
" ich schweizerische Firma Forges et Aciöries Electriques 
Paul Girod, Ugi (Savoyen), ist nach der „N. Zürich. Ztg.“* mit der 
SA, d Elektro-Öhimie et d’ Electro-Metallurgie, Paris, fusioniert worden. 
~ Die Oberösterreichischen Elektrotechnischen Werke A. G. 


"ben nach der „N, Fr. Presso im Anschluß an die Porzellanfabrik Lichten- 
egründet, den ersten öster- 


£ eine Fabrik für elektrische Armaturen 
sichischen Großbetrieb auf diesem Gebiet. m Bern ist mit 1,8 Mill. = 
© Schweizerische Marconi-Gesellschaft gegründet worden. ie 
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erhielt das ausschließliche Recht für einen dem öffentlichen Verkehr dienen- 
den Radiotelegrammbetrieb zwischen der Schweiz und anderen Ländern. 
Von dem Aktienkapital entfallen 0,125 Mill. Fr auf das englische Stamm- 


haus. 
Neue Gesellschaften. — Elektra, G. m b. H., Velbert. Gegenstand: 
Herstellung bzw. Bearbeitung von Gußabzweigdosen und ähnlichen Ar- 
tikeln. Stammkapital: 0,21 Mill. M. — A. Rueff & Co., G. m. b. H., Frank- 
furt a M. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb eines elektrischen 
Schnellsiegelapparates und anderer elektrotechnischer Neuheiten. Stamm- 
kapital: 40 000 M. — Elbtalwerk, Elektrizitäts-A. G., Heidenau. 
Gegenstand: Herstellung, Ankauf und Vertrieb elektrischer Maschinen, 
Installationsmaterialien usw.- Grundkapital: 2 Mill. M. — Thermolith- 
werke G. m. b. H., Rosenheim. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb 
elektrischer Heizapparate. Stammkapital: 30000 M. — Hoffmann- 
werk A. G., Bremen. Gegenstand: Vertrieb von Artikeln der Elektro- 
technik und Feinmechanik. Grundkapital: 1Mill.M. — Rittershaussens 
Wärmespeicher Bau und Vertrieb G. m. b. H., Kassel. Gegen- 
stand: Herstellung und Vertrieb elektrisch geheizter Wärmespeicher zur 
Heißwasserbereitung nach Bauart Rittershaussen. Stammkapital: 20 000 M. 


Kapitalserhöbungen bei Aktiengesellschaften der Elek- 
troindustrie. — Der „Reichsanzeiger‘‘ hat im Februar folgende Kapitals- 
erhöhungen mitgeteilt: Bayerische Telefonfabrik A. G., München: 
um 3 auf 5 Mill. M. — Rheinische Elektrizitäts-A. G., München: 
um 18 auf 60 Mill. M. — W. A. Birgfeld Telephon und Telegraphen- 
bau-A. G., Berlin: um 0,9 auf 1 Mill. M. — Fabrik isolierter Drähte 
zu elektrischen Zwecken (vormals J. O. Vogel, Telegraphendraht- 
fabrik) A. G., Berlin: um 26 auf 52 Mill.M. — Vereinigte Elektro- 
Werke, A. G., Saarbrücken: um 2,15 auf 4,4 Mill. M. — Elektrotech- 
nische Fabrik, A. G., Vacha a. d. W.: um 7,4 auf 12 Mill. M. —Alten- 
burger Landkraftwerke A. G., Altenburg: um 4 auf 8 Mill. M. — 
Signalapparatefabrik Julius Kräcker A. G., Berlin: um 2 auf 
4 Mill. M. — Die Summe der Erhöhungen beträgt 63,45 Mill. M (300,8 i. V.) 
und fortlaufend für 1922 rd. 454 Mill. M. 


] ' 

Betriebsergebnisse. — Großröhrsdorfer Elektrizitätswerk 
G. m. b. H., Großröhrsdorf i. Sa. 1920/21. Anschlußwert: 9699 kW (9231 
i. V.); Lieferung: 4,635 Mill. kWh (3,557 i. V.); Betriebseinnahmen : 5 733 553 
Mark; Betriebsausgaben: 3 733 083 M; Abschreibungen und Rücklagen: 
1 656 549 M; Reingewinn mit Vortrag (37 561 M): 381 483 M; Dividende: 
8% auf 3 Mill. M Gesellschaftskapital. — Städt. Elektrizitätswerk 
Pirmasens. 1916/Ende März 1921. Anschlußwert: 7909 kW (Ende 
1920: 7672 kW); Lieferung 1920: 4,551 Mill. kWh (4,718 i. V.), dazu bis 
Ende März 1921: 1,208 Mill. kWh. i 


Baumarkt. — Augsburg. Die „Berl. Börs.-Ztg.‘‘ erfährt, daß die 
Leohwerke mit der Tiroler Gemeinde Reutte wegen Verwertung der elek- 
trischen Arbeit aus den Wasserkräften des Plansees in Verhandlung ge- 
treten seien. — Berlin. Der Hauptausschuß des preußischen Landtages 
hat die Gesetzentwürfe über den Ausbau der Wasserkräfte an der unteren 
Fulda, im oberen Quellgebiet der Weser und des Mains unverändert mit 
dem Zusatz angenommen, daß sich die Staatsregierung im Rahmen der 
festgesetzten Beträge auch an einer Gesellschaft beteiligen könne, — Dem 
brandenburgischen Provinziallandtag liegen zwei Projekte vor, die sich 
auf die weitere Nutzbarmachung der Spree und des Dahme-Umflutkanala 
für die Elektrizitätsversorgung der Provinz beziehen. Die Wasserkraft 
der Spree soll bei Wilhelmstal vollständig ausgebaut werden, wovon man 
eine Jahresleistung von 0,75 Mill. kWh erwartet, während die Kosten 
1,4 Mill. M betragen. Im Dahme-Umflutkanal will man die Wasserkraft 
bei Wendisch-Buchholz verwerten, die 1,5 Mill. kWh jährlich liefern und 
deren Ausbau 3,5 Mill. M kosten dürfte. Über beide Projekte hat die Pro- 
vinzialverwaltung mit dem Märkischen Elektrizitätswerk ein Abkommen 
getroffen. — Der zur Vorberatung der Umwandlung der städtischen Nord. 
südbahn in eine Aktiengesellschaft eingesetzte Stadtverordnetenausschuß 
hat die Ansicht geäußert, daß die ganze Strecke mit Rücksicht auf die Kosten- 
frage so bald wie möglich beendet werden müsse. Von den noch erforder- 
lichen 567 Mill. M sollen von privaten Banken in zwei Gruppen 350 bis 
375 Mill. M und vom Reich 150 Mill. M als langfristiges Darlehn aus der 
produktiven Erwerbslosenfürsorge gegeben werden, wenn die Bahn die 
Form einer Aktiengesellschaft erhält, deren Aktienmehrheit die Stadt be- 
halten würde. — Borna (Sachsen). Das elektrische Ortsnetz soll erweitert 
werden. — Germersheim (bayer. Pfalz). Der Stadtrat hat eine Erweite- 
rung des elektrischen Ortsnetzes beschlossen. -— Hachenburg (Hessen-N.) 
Das Nister-Sägewerk soll zu einer Elektrizitätsanlage umgestaltet werden. 
— Hindenburg (Schlesien). Die Einführung elektrischer Straßenbeleuch- 
tung ist geplant. — Kapellen (Rheinland). Die Gemeinde hat beschlossen, 
elektrische Beleuchtung einzurichten. — Niedermarsberg (Westfalen). 
Für den Betrieb eines Elektrizitätswerkes unter Ausnutzung der Quincke- 
schen Wasserkraft ist hier mit 0,1 Mill. M die Elektrizitätswerk Nieder- 
marsberg G. m. b. H. gegründet worden. — Saargemünd. In der Sub- 
mission für das nach dem Waffenstillstand sequestrierte, früher der Saar- 
brücker Elektrizitäts-Vertriebs-Gesellschaft gehörige Elektrizitätsnetz hat 
die Société alsacienne electrique zusammen mit der Gemeinde den Zuschlag 
erhalten, welch letztere sich mit 10%, beteiligte. Die Summe beträgt nach 
der „Frankf. Ztg.‘“ 0,45 Mill. Fr. — Viernheim (Hessen). Für die Ver- 
sorgung der Gemeinde mit elektrischer Arbeit soll eine Anleihe von 3 Mill. M 


dienen. 
Von der Börse. — (22. II. bis 28. II. 1922). Die Börse verkehrte in 


unregelmäßiger Haltung, hatte aber am Schlusss der Berichtszeit eine 
Steigerung des gesamten Kursniveaus zu verzeichnen. Die Begegnung 
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zwischen Poincare und Lloyd George, die Vertagung der Konferenz von 
Genua bis in den April, der bevorstehende Abschluß eines Sachlieferungs- 
abkommens zwischen Vertretern der Reichsregierung und der Reparations- 
kommission, die Aktivität der deutschen Außenhandelsbilanz im Januar 
mit 1,7 Milliarden M (i. Vm. 0,4 Milliarden), der glatte Verlauf des Ultimo 
sowie die Erhöhung der Kohlenpreise waren die wichtigsten Momente, die 


bestimmend auf die Börse wirkten. Elektroaktien wurden zeitweise 
lebhaft gefragt. 


D 
a 
Gesellschaften js 22. II. | Niedrig- lHöchster| 28. 11. 
Rz ster 
u = 
Accumul.-Fahr., Berlin .. . .|20 |1151 |1140 |1400 |1400 
A. G. {. El. Anlg., Berlin . . . 8 — t00 650 650 
AEG, Berlin. .. 2.2 lah’. 16 920 880 945 0945 
Br F Vorz.-A. 3 125 121 125 123 
Bergmann, Berlin ....... 15 895 870 905 905 
5. „ neue ..... _ 830 830 865 865 
Bank El. Werte, Berlin 18 810 200 834 834 
= 5 Vorz.-A. .. 4,5 98 95 99,75 | 99,75 
Continent, Ges. Nürnberg . . . .| O _ = 3 = 
Ta: s 3 Vorz.-A.| 5 dan 540 R50,50 | 550,60 
Dtsch. -Atlant. Telegr., Köln. . .| — | 900 875 910 910 
» Niederl. ,, P 1 — 695 670 695 675 
„»  Süsam. , se — | 795 750 800 8gu0 
» Kabelwerke, Berlin 12+5 | 698 693 710 710 
Elektra, Dresden ....... 6 330 330 351 351 
El. Licht- u. Kraft, Berlin. . . .| 15 590 575- 595 595 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin 14 845 810 849 849 
E. W. Liegnitz . ....... 7 435 367 435 419 
Felten & Guilleaume Oarlaw. . .| 20 |1248 1235 1250 1250 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 12 631 619,75 | 665 665 
Hackethal, Hannover . .. . . 20 770 758 820 820 
Hamburgische E. W. ..... 10 410 389 42) 420 
Körtings Elektr.-W., Berlin. . .| 50 1300 1250 1300 1272 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. .| 10 624 595 624 609 
5 ; neue] — | 570 530 70 550 
0. Lorenz, Berlin ....... 25 1035 1020 1070 1070 
j » neue ..... — | 975 945 995 995 
Dr. Paul Meyer, Berlin, . . . .ı 12 576 550 576 575 
e z s „ neue . — | 510 500 519 519 
Mix & Genest, Berlin .... . 15 705 700 715 707 
Neckarwerke, EBlingen . . . .|. 5,5 | 385 385 434 430 
Oberbayer. Überlandz., München| 9 532 532 580 580 
H. Pöge, Ohemnitz. . .... . 12 595 570 595 570 
„ „ y, Div. — ER ns Aus) 7 
„» „ Vorz-A. . |7 |118 118 124235) — 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . . .| 15 600 585 | 600 595 
M. Schorch & Oie., Rheydt . .ı 10 735 729 740 740 
Sachsenwerk, Dresden ..... 16 638 | 648 638 688 
Schuckert & Oo., Nürnberg . .| 16,7 | 780 780 845 840 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin . . | 0 390 355 440 440) 
Siemens & Halske, Berlin . . .| 20 496 996 1100 1100 
Stettiner E. W. . . . 2. .... 15 597 530 597 595 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . .| 20 6% 690 7 699 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 25+10. 1498 1490 1545 1520 
Voigt & Haeffner . . . 20 795 795 890 | 890 
ee Frank- |30 | 673 | 675 | 775 | 77 
Emag. Elektr.-A.G. . .(,M — | 730 725 130 725 
Main Kraftwerke, Höchst) "`° | 9 469 440 469 459,75 
Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 


ausländische Einheit) betrugen im Februar/ März: 


Ohristienia (Kr) . . . | 4461 | 42,26 | 39,96 | 38,91 | 38,81 | 37,71 
Helsingfors (finn. M) 506 | 487 | 467 | 452| 460 | 4,46 
Holland (Gld) . 9640 | 91,91 | 87,41 | 86,66 | 86,91 | 8492 
Italien (L). . . . - - 1364 | 13,79 | 12,19 | 13,11 | 11,91 | 11,25 
Kopenbagen (Kr) 53 35 | 5L10 | 48,70 43,15 47,65 46,25 
London (£) ..... 1113 85 1060,40 1021,45 1007,95 1004,95 | 976.50 
New York ($) 251,49 123951 | 229,77 , 227,27 | 228,27 | 222 52 
Österreich (K) . . - - 005 | 004i 004 | 0041 004 | 0,04 
Paris (Fr)... . - 2330 | 21,88 | 21,18 | 20,88 | 20,58 | 19,91 
Prag (Kt)... . - 408 | 403| 391) 398) 406 | 3,93 
Schweden (Kr). . - . 66 33 | 63,54 | 61,09 | 60,54 | 60,04 53 69 
Schweiz (Fr). . . . - 4970 | 46,95 | 44,96 | 4491 | 44,71 | 43,41 
Spanien (Pes) 4051 | 38,36 | 36,66 | 36,86 | 36,41 | 35,26 
WARENMARKT. 


= ittei der 
Elektrische Heiz- und Kochapparate. — Nach Mitteilung 

Außenbandelsstelle der Elektrotechnik haben sich die Ausfuhbrmindest- 
preise für elektrische Heiz- und Kochapparate bezüglich einzelner Länder, 
insbesondere solcher mit niedriger Valuts, nach denen in deutscher Währung 
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berechnet werden darf, gegen die im November 1921 festgesetzten Preise 
geändert. Näheres bei der Außenhandelsstelle, die, wie sie überdies wissen 
läßt, während der Dauer der Leipziger Messe beim Messeamt vertreten sein 
wird. — Elektroporzellan. Der „Elektrotechn. Anz.‘‘ 1922 Nr. 33 gibt 
die ab 16. II. geltenden Verkaufsbedingungen der. Außenhandelsstelle 
Feinkeramik für die Ausfuhr elektrotechnischen Porzellans und neue 
Multiplikatoren zur Errechnung des Ausfuhrmindestpreises bekannt. — 
Stabldübel. Die Vereinigung deutscher Stahldübelfabrikanten hat nach 
dem „Elektrotechn. Anz.‘‘ die Aufschläge auf die Grundpreise ab 20. II. 
um 50% erhöht. Sie betragen nunmehr für Innengewindedübel, Schrauben 
und eiserne Muttern 550%, für Expreß- und Angeldübel 650%. — Beleuch- 
tungskörper. Die Konvention der deutschen Erzeuger von Beleuchtungs- 
körpern hat ab 26. II. die Teuerungszuschläge für Messingausführung auf 
200%, für Bleigußausführung auf 180%, und für Eisenausfü auf 160%, 
erhöht. — Kohle. Reichskoblenverband und Reichskohlenrat haben eine 
weitere Erhöhung der Kohlenpreise beschlossen, die ausschl. Kohlen- 
und Umsatzsteuer für westfälische Fettförderkohle 106 M/t, niederschlesische 
Steinkohle 140,6 M, sächsische Steinkohle 158,8 M, rheinische Braunkohle 
71,13 M (Brikette) bzw. 19,21 M (Rohbraunkohle), mitteldeutsche Braun-. 
koble 87 M (Brikette) bzw. 22,5 M (Rohibraunkohle) beträgt. Als Gründe für 
die Steigerung werden insbesondere die weitere Verteuerung aller für den 
Bergbau notwendigen Materialien, die Lohnsteigerungen und höhere dem 
Bergbau zugebilligte Abschreibungen genannt. — Die Kohlenproduktion 
des Deutschen Reiches ohne Hargebiet und vorläufig auch ohne Oberschlesien, 


für das die Angaben noch fehlen, betrug im Januar 9,277 Mill. t Steinkohle _ 


(12,008 i. V.), 10,978 Mill. t Braunkohle (10,071 i. V.), 2,246 Mill. t Koks 
(2,396 i. V.), 0,458 Mill. t Preßkohle aus Steinkohlen (0,427 i. V.) und 2,277 
Mill. t Preßkohle aus Braunkohlen (2,108 i. V.). Die Steinkohlenproduktioh 
Oberschlesiens hat im Dezember 1921 rd 2,782 Mill. t ergeben. — Erze. 
Nach einer Mitteilung des Siegerländer Eisensteinsyndikats haben sich die 
Selbstkosten der Grube im Februar weiter nach oben bewegt. Allein durch 
die Erhöhung der Eisenbahnfrachten, Brennstoffe und Löhne baben sich die 
Werkskosten je Tonne Rost um 125 M gesteigert. Infolgedessen erfuhren 
die Rostepatpreise für Februarlieferungen einen Zuschlag in gleicher Höhe. 
— Mit kanadischen Gesellschaften sind Abschlüsse für deutsche Rechnung 
gemacht worden, bei denen es sich um 0,4 Mill. t Wabanaerze handelt. 
Man rechnet mit fortlaufenden Lieferungen von jährlich mehr als 1Mill. t. 
Der Preis beträgt nach dem „Tag‘‘ 18,6 s fob Rotterdam. — Eisen. Nach 
dem Beschluß des Roheisenausschusses des E.W.B. stellen sich die min- 
destens bis 31. III. geltenden neuen Verkaufspreise wie folgt: Hämstit 
4744 M, GieBereiroheisen I 4212 M, dgl. III 4136 M, siegerländer Stabeisen 
3829 M, kupferarmes Stahleisen 4409 M, Spiegeleisen (8/10%) 3151 M, luxem- 
burger Gießereiroheisen III 3659 M, Temperroheisen 4153 M mit bisheriger 
Kursklausel, Ferromangan (80%) 12710 M mit bisheriger Kursklausel, 
dgl. (50%) 10375 M und Ferrosilizium (10%) 5720 M/t. — Der von Ver- 
tretern der Erzeuger, Verbraucher und des Handels gebildete gemeinsame 
Ausschuß des E.W.B. hat unter Mitwirkung der Arbeitnehmer folgende 
neue Stahlrichtpreise (Werkgrundpreise) ab 1. III. festgesetzt: Roh- 
blöcke 5320 M, Vorblöcke 5770 M, Knüppel 5945 M, Platinen 6085 M, Form- 
eisen 6920 M, Flußstabeisen 7050 M, Universaleisen 7585 M, Bandeisen 
7750 M, Walzdraht 7515 M, Grobbleche (5 mm und mehr) 7805 M, Mittel- 
bleche (3 mm bis unter 5 mm) 8910 M, Feinbleche (1 mm bis unter 3 mm) 
9375 M, dgl. (unter 1 mm) 9690 M/t. Die Erhöhung für S.M.- Qualität 
beträgt bei nichtoberschlesischem Material 300 M. Die obeyschlesischen 
Werke können für Liefe im März 650 M Mehrpreis bei einem Mindest- 
frachtvorsprung von 300 M fordern. — Gußwaren. Der Verein Deutscher 
Eisengießereien (Gießerei -Verband Düsseldorf) hat für März eine Er- 
höhung der Gießereiwarenpreise um 23%, vorgenommen. In der letzten 
Generalversammlung des Verbandes Rheinisch - Westfälischer Gießereien 
sprach sich die Mehrzahl der Mitglieder trotz der gestiegenen, Metallpreise 
für die vorläufige Beibehaltung der alten Gußpreise aus. Man will zunächst 
die Stabilisierung der Verhältnisse abwarten. — Schrott. Anfang des 
Monats wurden für Kernschrott ca. 3400 M, für Späne ca. 3150 M frei Essen 
und für Maschinengußbruch 3600 M frei Berlin gezahlt. — Gummi. Die 
Märkte sind unverändert fest. London notierte am l. III. für Orepe und 
Sheets loco 7%, d, für April/Juni-Ware 8 d und für Juli/September-Ware 
8%, d/lb. — Baumwolle. Die New Yorker Baumwollnotierungen En 
erheblicheren Schwankungen in letzter Zeit nicht unterworfen. Am 1. 59 
wurden 18,70 cts/lb notiert. Liverpool berechnete am gleichen Tage H 
d/lb. Die Bremer Tagesnotierung erhöhte sich auf 101,40 M/kg. An der 
Stuttgarter Garnbörse vom 1. III. sind die Preise für Baumwollgarne OT 
durchschnittlich 18 bis 23 M/kg und für Baumwollgewebe um ca. 3 bis 4 En 
gestiegen. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig 
& Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbanda-. Grund- und Richtpreise 
je 100 kg am k III. unverbindlich für Aluminium-Bleche, -Drähte, an. 
12200 M, Aluminium-Rohr 16000 M, Kupfer-Bleche 8500 M, Bub 
Drähte, -Stangen 7700 M, Kupfer-Rohre o. N. 9060 M, kupfer Doa i 
9600 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 8000 M, Messing-Stangen 5 A 
Messing-Rohre o. N. 9000 M, Messing-Kronenrohr 10 000 M, Tombak = x 
rot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 9800 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, z er 
15 500 M, Schlaglot 6000 M. — Altmetalle. Am 1. III. wurden ns = 
Markt etwa folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer izal 
5850 M, unverzinntes Schwerkupfer 5700 bis 5725 M, Mancuna a j 
4500 bis 4550 M, Messingzünder 3350 bis 3400 M, neue, weiche Messing hblei 
abfälle 4350 bis 4400 M, Schwermessing 3400 bis 3450 M, altes vr bis 
1775 bis 1825 M, Zinkzünderlegierung 1700 bis 1725 M, en ae 
1700 M, Reinaluminiumblechabfälle (98/9904) 6450 bis 6500 Mi gn 
geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — Meine a Sa 
Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupferno en 
der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstendes (letztere vers 

sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg: 


Antimon-Regulus . . . 
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—— - £ 8 d s 8 d 
Metall | 8. IL | 1.11 | 2. sKapfer: bestselected ......... 61 0 Ohis 8 0 0 
2. "x; electrolytic . . 2.2... 63 19 0 „ 65 10 9 
sche | e. is wire bars . . ..... ; 64 10 0O „ 65 10 0 
Elektrolytkupfer (wire bars), | . standard, Kasse... . . 300,582 6 
prompt, cif Hamburg, Bremen i | . » 3 Monate . .... 58 17 6„ 59 0 0 
oder Rotterdam . . s.. e.. 7125 | 659 ' 6570 Zinn:standard, Kasse . . . 2. 2.2... 144 0 0,14 5 0 
—— | | = m 3 Monate. . . 2.2... 1600, 146 5 0 
Raffinadekupfer 99/99,3% . . .|6550—6700, 6175-6250 6050—6100 s» straits. oo. 0... en... HG 5 O a MO l6 0 
Originalhütten weichble i. . . . .|2200-2250 2050—2100 2050—2100 Blei: span. odernichtengl. Weichblei . . . 20 l0 0 . — — — 
Originalhāttenrohzink, Preis im » gew. engl. Blockblei. . . ..... 2110 0... - — 
freien Verkehr . . . . 0. +]2575—2625 ; 2100 -2450 2325—2375 Zink:gew. Sorten... 2.2... s. 4 76. AIP 0 
„(Preis d. Zinkhüttenverbandes) 2629 2493 2403 » remeited. ... 2.200000. e 23 10 [1m l m 
Plattensink (remelted) von handels- » engl. Swansea . 2... .2.... ; . 23 5 0 . lieferbar Swansea 
üblicher Beschaffenbeit . . . . . 2100—2200 | 1923—1975 | 1850 —1900 Antimon: engl. Regulus ...... . 34/39 £ net. je nach Sorte. 
Originslhöttenaluminium 98/99% . Aluminium: 98 bis 99% . . . 2 2 2.. 20 £ Inland, 125 £ Ausland. 
in Blöcken, Walz- od. Drahtbarren| 10800 9800 9800 Nickel: 98 bis 99% garantiert... . . . 175 £(In- und Ausland). 
dagl. in Walz- od. Drahtbarren 99%| 11.000 10 000 10 000 Wismut:jelb...... De Er Zu 7 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in Platin: je Unze nom. . . PERL HL BE HR BEE 19 £. 
Verkäuferewahl.. . ... . . . . .|16000—16200 | 1490015009 | 1460014100 Quecksilber: nom. für die 7ölbe.-Flasche 11 £ 10 s. 
Hüttenzinn, mindestens 99%, . . .|15700— 5900 | 1470014800 | 14400 —14500 Wolfram :65% je Einheit ....... 1] s nominal 
Reinnickel 98/99% © o è o o o o 16 400—16 800 15000 —15 590 14800 —15200 In New York notierten am g III 1922: Elektrol $ 
er Sr k . I. ; ytkupfer loco 12,87 ; 
e e e . +| 2400 - 2450 | 2200—2250 2209-2250 Eisen 18,75; Blei 4,75; Zink 4,60; Zinn 29,50 cts/lb. 


Silber in Barren rd 900 fein für 
I kg fein . {4325—4375 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ 
am 24. II. 1922 für 1 ton (1619 kg) notiert: 


® 
© e o 2 0.» . e oœ 4125—4150 4075—4125 


* Netto. 


Abschlug des Heftes: 4. März 1922, 


Zuschlagsliste Nr. 52 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
für März 1922. (Gültig nur für das Inland.) 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 


werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 aberhöhten Grundpreise. Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
lierrohr (61 bis 66), Glühlampen (68a und b), Fernsprechschnüre 
(70 bis 72), Gummifreie Isolierstoffe (80 bis 34), wird für Auf- 
träge, die nach dem 12. XI. 1921 angenommen sind, der Teuerungs- 
zuschlag nach folgender Formel berechnet: | 
l. Wird innerhalb zweier Monate nach dem Bestelltage geliefert, 

so gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 

2 Wird später als zwei Monate nach dem Bestelltage geliefert, 
so wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 
tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalenldermonates festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 

3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 


: Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 
zögerung durchgeführt werden kann. 
Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich-. 
zurechnen. 

Für Aufträge, für die eine längere Lieferzeit als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbchalten. 


Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 
der be- 


treffenden Verbände. 


Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 


preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 


wie folgt zu ermitteln: 


a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 


1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 
TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 


verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
| geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 


wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100, 


Teuerungszuschlag 


Gegenstand i Gegenstand a 
0 0 
Generatoren, Motoren, Umformer und b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen 
Drehtransformatoren, soweit nicht für oder Zahnradvorgelegen, Dampfturbinen und 
Sonderausführungen Zuschläge in der Liste Kondensationsanlagen a . 10% 
aufgeführt sind. ll. Turbogeneratoren allein. . . . 2 2 2 02. 1309 

l. über 02 bis 20 kW bzw. über 0,2 12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokom- 
bis 20 kVA bei Generatoren . . . b 1200 pressoren und Turbogebläse allein Si 950 

2 über 20 bis 100 kW bzw. über 20 bis co 13. een und Wärmeaustausch- BE 
100 kVA bei Generatoren , , 1400 apparate allein i DO eae ee ; 

: `; | Umdr. 

8. aier 100 kW bzw. über 100 kVA bei | 7 er Jabehsr ro Maschinen: 

Sond he ee 14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, 

weusführungen. . 1350 Tret-, Webstuhl-, Sterndreieckschalter, Kran- 

5. a, Tisch- und Deockenventilatoren 1150 und Aufzugsapparate (ausschl. Selbstanlasser 

6. Elekter bae P ia E aR für Druckknopf- Sr Hebelsteuerung, Schütze ve 

ch betriebene Hauswasserpumpen, KnT- und Bremsmagnete) . . . - a 
stäubungspumpen, Kompressoren und Zentri- BR 15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und 

7 fugalventilatoren epon w ae e l o Regulierapparate, Selbstanlasser für Druck- 

8. Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . - - a knopf- und Hebelsteuerung, Bremsmagnete 1150 
Vollständig ausgertistete Motorkarren, Motor- 950 16. Gleitschienen, Verankerungen . . .» .. 1156 
ana aa Storage Molor Yaron o2 kv A : 16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege . a 1300 

otoren bis 0, zw. 0, A 
bei Generatoren, bezogen auf 1000 Umdr., E u bis 150 kW Stundenleistung 1300 
sowie Sondermotoren für Nähmaschinen, Bu- _ 17. Bahnmotoren 1 A 1500 
- . izinisch elektr. Bremsen \ über 150 kW ss 

rean- und Haushaltmaschinen, medizinische 1320 
Apparate usw., f K utator-Motoren 17a. Bahntransformatoren . EErEE 
für Ein Ars 17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren 

- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, Do: Ilst. Aggregate) en 1250 
zogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis (vollst. Aggreg . En 
U kW, bezogen auf 1000 Umdr ee 1350 17e.Hilfsmotoren . . . : Hr ee nen. 

Dampf Sa Ze: 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, 
neh elektr. Kupplungen, Trennschalter, Erdungs- 

a) ee. ke sue i it d schalter und Sonderausführungen ‚von Schalt- 

hn ogeneratoren, Dampfturbinen, mi* un p apparaten und Installationsmaterialien für Bahn- m 
Ohne Zwischenvorgelege, und Kondensation8 1200 fabrzeuss anne En 129) 


an on. . . . . . . . “ ® bd S > ? e 


nn 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeb me in Berlin. — Verlag von Julius 8 pring er in Berlin. 
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Gegenstand AOBOLUDERSUSOUISE Gegenstand AOUSEUNgERNS 
O/a a 
18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shunt- 47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum 

widerstände . . . u so a a a a a a’ 1220 Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) . 1200 
19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für 48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem 

Straßenbahntriebwagen und mit elektrischer (Siemens) . 650 

Bremse versehene Anhängewagen, ausschl. 49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und 

Leitungen und Montage, ferner vollständige Patronen zum POERA A TATE 

elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomotiven (Siemens) . 650 

für Bergbau und Industrie . Er 1260. 60. Verteilungstafeln "und Gruppen, "soweit "nicht 
20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von in Gußgehäuse ; 1050 

Vollbahn-Lokomotiven und Vollbahn-Triebwa- 51. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, 

gen, einschl. Montage. 1400 Freileitungs-Armaturen un. soweit nicht 
21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und In- in Gußgehäuse . . . A 1050 

dustrie f A 1270 52. Zu nen ai u 920 

53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit 

P N E und PE N nieht in. Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, 
22. Transformatoren bis 100 kVA 1220 -Scheiben und -Klemmen u. dergl.. . 1000 

228. über 100 kVA . 1320 64. Installationsmaterial in Gußgehäuse und eut- 
23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör 1250 eisernes Installationsmaterial . en 1050 
23a. Ersatz-Glaskörper . 300 55a. Metallfassungen . 1050 

24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör. 1570 55b. Schalenhalter® Nippel, Kabelschuhe and Ver 
ate aterial für Schalt- binder u. dergl er 1150 
Be EZ f 56. on einschl. wasserdichter Fas- iss 

f : _ sungen, un andlampen . 

25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungs 60. Installationsmaterial für Schiffe (ausschl. der 

anzeiger, Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, zweiteiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b) 920 

soweit nicht in Gußgehäuse 1200 8 p 
26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfül- Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. 

lung und nicht in Eisen- oder Gußgehäuse; 61. Verbleite Ei hre (Bleirohre) = 

Fern-, Zeit-, Zellenschalter. a 130.) 62. Ver Enentohra. aa, 2 
27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Siche- 63. Feinzinkrohr: kein se inktes Eisenbl h) = 

rungen für Schalttafelbau . i 1300 64. Messin FE x verzin Men — 
278. für Niederspannungs- -Siche- 1000 65. wen mit Stahlpanzerschutz (Stahlpanzer- 

28. Hochspannungs-Trennschalter. "Masttrennschal- rohre a 
. ter, Streckenschalter, soweit nicht für Öl . 1300 99: n nr Papierrohre ohne Motallmantel mit Re 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen BOR AoD SE SE a u rn 

und armierte Wanddurchführungen 1300 Glühlampen. 
29a. Schmelzeinsätze fürHochspannungs- Sicherungon 1000 68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und 
30. Freileitungs-Hörnerschalter ; ; 1300 Heizlampen, für Normalspannungen (20 Volt 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . 1400 und darüber) . 400 
ee [un (ohne So eg 1300 68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen 

à erspannungs - Schutzvorrichtungen außer c 

en Erdungsdrosselspulen) 1300 (unter 20 Volt) sowie Telephonlampen E 500 

84. en > 1350 Telegraphie und Fernsprechwesen. 

35. Erdungsdrosselspulen.. . 1300 A t a i z 

36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schal- lasse a ee sl n Ben 
tern . 1300 ausfer anru 

37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zu- en an mans fund 1100 
gehörigen Sammelschienen, Verbindungsleitun- 69c. Fernsprech- Apparate zum Anschluß an Zentral- 

gen und Kleinmaterial ausschl. Instrumente umschalter und öffentliche Fernsprechnetze 1200 

und Apparate, aber einschl. Zusammenpassen 69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . 1200 

beim Lieferer. (Sammelschienen und Leitungen 69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate 1200 

für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu Tages- 69f. Apparate für Telegraphie 1200 

preisen mit Kupferklausel).. . ; 1300 ohne Paraband 
88. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte 1300 70. Linienwähler- -Anschlußschnüre { ©? auf 
39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gub- 71. Stöpselschnüre (Privattypen) . . . . J f Anfrage 

gehäuse . EA . BE A 1300 72. Apparatschnüre (Privattypen) . 

Meßapparate und Zubehör. Bogenlampen und Zubehör. 
4la. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen 73. Bogenlampen und Armaturen für en 

runden Blechgehäusen nicht über 250 mm Beleuchtungszwecke , 950 

Sockeldurchmesser zum Aufbau oder Einbau 74. Bogenlampen für technische Faöche nr i 950 

für Schalttafeln mit Dreheisen- oder Drehspul- 75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, 

meĝwerk mit Dauermagnet. Tragbare Isolations- Kriegs- und a, 950 

und Leitungsprüfer . 900 76. Widerstände 7 e 1050 
41b. Sonstige zeigende und schreibende "Meßinstru- 77. Aufhängevorrichtungen IRRE" 950 

mente, einschl. Wandarme und Säulen, für 78. Leitungskupplungen . . 950 

Starkstromanlagen. Tragbare Kontrollinstru- 79. Transformatoren und Drosselspulen 1220 

mente ohne Spiegelskala. Montage- und Blitz- 

ableiter-Meßbriicken. Temperaturmeßgeräte. Gummifreie Isolierstoffe. 

Schiebewiderstände . 1000 80. Normalplatten . . E an n 2 1000 
4lc. Präzisions- und Lebörstoriums: Meßgeräte N 1000 81. Zählertafeln, unarmiert 1050 
42. Zähler Fan en 900 (ab 25. IT. 1922) 82a. Isoliergriffe in verbandsmäliger Ausführung . A 1100 
48. Meßwandler und: Zubehör g 1350 82b. Isoliergriffe in nicht ut Ausfüh- aki 

rung . 
Installationsmaterial. 83. Sonstige Proßteile unter. Mitlieferung von 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . 1050 Metall (armierte Anschlußklemmen usw.) 1150 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel, (Patronen, Stöp- 84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 

selköpfe, Paßringe bzw. Pulschrauben,) Größe I, a) mit einem Stückgewicht bis 50 g 1200 

Hu. IH (Klein-, Normal- u. Groß- Edison-Gew.) 650 b) 5 m = über 50 „ 1050 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV und Y f 1050 . 

46. EinteiligeSicherungsstöpsel wad Kontaktschrad: Verschiedenes. 

ben . . 650 Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Liefe 
aba. Schmelzeinsätze für Sire tensi borante. auch rungen ab 1. IH. 1922 mindestens 2800 M für 100 kg ohne Fab. 

solche mit Umhüllungen aus Porzellan u. dergl. 1000 Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle. 


EEE 
sn, 


lo. ll 


a 


ET 


ea E g 2 7 DP ao , 
ES DS e E om Ë Ro 


FERET- 


E 
baad 


Ti 


341 


Elektrotechnische Zeitschrift 


(Zentralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E. C. Zehme, Dr. F. Meißner, K. Perlewitz. — Verlag von Julius Springer. — Berlin W 9, Linkstraße 23/24. 


43. Jahrgang. 


Berlin, 16. März 1922. 


Heft 11. 


Zur Beachtung. 


In diesem Heft ist unter „Vereinsnachrichten“ der Ent- 


wurf zu: 


Regelnfür dieBewertung und Prüfung von elektrischen Maschinen 


sowie der Entwurf zu: 
Regeln und Normen für Anlasser und Steuergeräte 


veröffentlicht. 


Einwände gegen diesen Entwurf 3ind spätestens bis zum 
V. d. J. an die Geschäftsstelle des VDE, Berlin W 57, Pots- 


damer Str. 68, zu richten. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Normung von Anlassern. 


(Bericht im Elektrotechnischen Verein am 25. Februar 1922.) 
Von Pr.-ng. Fr. Natalis, Charlottenburg. 


Die vom VDE eingesetzte Kommission zur Ausarbeitung von 
Regeln und Normen für Anlasser und Steuergeräte hat sich u. a. 
auch die Normung von Anlassern zur Aufgabe gestellt. Die z. Zt. 
gültigen Verbandsvorschriften enthalten über Anlasser und Regler 
nur vereinzelt Bestimmungen, die mehr die Anforderungen an die 
Isolationsfestigkeit und Feuersicherheit solcher Geräte betreffen, 
aber für den heutigen Stand der Elektrotechnik nicht mehr aus- 
reichend erscheinen. 

Der Entwurf der neuen Regeln und Normen für Anlasser und 
Steuergeräte umfaßt außer den für dieses Gebiet erforderlichen 
Begriffsbestimmungen 
Vorschriften über die Schutzarten, 

Kühlungsarten, 

Erwärmung, 

Betätigungsarten, 

Anschlußarten, 

Anlasser, ihre Bewertung und Normung, 
Regelanlasser, 

Spannungsregler, 

Spannungsprobe, 

Schaltung und Klemmenbezeichnung, Bau- 
vorschriften, 

» „n Normung des Widerstandsmateriale. 


Aus diesem ziemlich umfangreichen Arbeitsprogramm, das 
heute zu einem gewissen Abschluß gebracht ist, möge das Kapitel 
iber Normung der Anlasser für Gleich- und Drehstrom heraus- 
roerien werden. Eine derartige Normung ist nicht nur im 
nteresse einer wirtschaftlichen Fertigung anzustreben, sondern 
!e wird auch in hohem Maße die Sicherheit der Anlagen erhöhen, 


t" "n 


da sie die Auswahl ungeeigneter Geräte verhütet und die weitere, 
Zunächst 


Ausbreitung der elektrischen Kraftbetriebe erleichtert. 
geen an dem Anlaßdiagramm (vgl. Abb. zu Zahlentafel 1 
ji ite 369) für Gleichstrom einige Begriffserklärungen für 
gje Anlasser festgelegt werden. Das Anlaßdiagramm, bei dem die 
Pe als Funktion der Zeit, also nicht, wie bisher üblich, als 
tion der Drehzahl dargestellt sind, enthält beispielsweise 
orstufen und 6 Anlaßstufen. Es wird bezeichnet mit 
J der Nennstrom des Motors, 
* „ Einschaltstrom auf der ersten Kontaktstellung, 
3? „ Anlaß-Spitzenstrom, 
Jı „ Schaltstrom des Anlassers, bei dem das Weiterschalten, 
also das Kurzschließen einer Stufe erfolgen soll, 
m „ Mittlere Anlaßstrom. 
; Das gleiche Anlaßdiagramm kann auch für Drehstrommotoren 
„runde gelegt werden, und zwar sowohl für den Ständerstrom, 
In kl für den Läuferstrom. Für die Bewertung des Anlassers 
a ur von Wichtigkeit die Anlaßzeit t, welche seiner Be- 
dis nung zugrunde gelegt wird, und die Anlaßzahl z, d. i. 
è Zahl der hintereinander mit einer entsprechenden Pause = der 
al Anlaßzeit zulässigen Anlaßvorgänge, sowie die An- 
häufigkeit h, d. i. die Zahl der pro Stunde zulässigen 
N abvorgänge bei dauernd wiederholtem Anlassen. Bei der 
nlaßzahlz ist die Erwärmung des Anlaßwiderstandes vom 
ee, Zustande bis zu der höchstzulässigen Temperatur zu be- 
nöichtigen. Bei der Anlaßhäufigkeit k dagegen kann 
“von dem warmen Zustand des Anlaßwiderstandes ausgehen. 


Schließlich ist noch die Schwere des Anlaufs zu berück- 
sichtigen, d. i. das Verhältnis des mittleren Anlaß- 
stromesJm zudem Nennstrom J des Motors. Dieses 
Verhältnis ist i 

für Flachbahnanlasser = 1,3 für Vollastanlauf, 

und = 0,65 „ Halblastanlauf 

festgesetzt, 

Für Anlasser, die in der Regel für schwerere Betriebs- 
verhältnisse gewählt werden, wie z. B. Anlaßwalzen, wur- 


den diese Werte 
auf 1,5 für Vollastanlauf, 


bzw. 0,75 „ Halblastanlauf 
erhöht. 


Für die Bewertung von Änlassern ist die Nennleistung 
des Motors und die ihr entsprechende Leistungsaufnahme, ferner 
die mittlere Anlaßaufnahme, welche durch den mittleren Anlauf- 
strom Jm gekennzeichnet ist, ferner die Anlaßzeit t, die Anlaß- 
zahl z, die Anlaßhäufigkeit k und die zulässige Belastung des 


Endkontaktes maßgebend. 


Für die Bemessung des Anlassers ist in erster Linie die 
für die Beschleunigung der anzutreibenden Maschine erforderliche 
mittlere Anlaßaufnahme, also die Schwere des Anlaufs, 
maßgebend. Da es aber schwierig sein wird, die mittlere 
Anlaßaufnahme einer Maschine ohne irgend einen Vergleichs- 
wert zu bestimmen, so erscheint es vorteilhaft, dieselbe in Be- 
ziehung zu dem Vollastanlauf des Motors zu kennzeichnen, um 
die Auswahl der Anlasser zu erleichtern und einer Verwechselung 
der mittleren Anlaßaufnahme 1,3 J mit der Nennleistung 1,0 J 
des Motors vorzubeugen. Die mittlere Anlaßaufnahme 
selbst dient nicht zur Berechnung der einzelnen Widerstands- 
stufen, sondern zur Berechnung des Beschleunigungsvorgangs; 
sie ist daher für den Projekteur des elektrischen Antriebes von 
Wichtigkeit, für die Berechnung des Anlassers kommt sie 
nur insofern in Frage, als derselbe reichlich genug bemessen sein 
muß, um die in ihm entwickelte Wärme abführen zu können. 
Der mittlere Anlaßstrom Jm stellt einen Mittelwert zwischen 
dem Anlaßspitzenstrom Ją und dem Schaltstrom J, dar. Wenn 
die Zacken des Anlaßdiagramms geradlinig verlaufen würden, so 
müßte man den mittleren Anlaßstrom gleich dem arithmetischen 
Mittel von Ja und J, einsetzen. Tatsächlich verlaufen aber die 
abfallenden Kurven nicht geradlinig, sondern sie sind Exponential- 
kurven, welche allmählich dem Nennstrom des Motors asympto- 
tisch zustreben. Die Beziehungen zwischen Jm und J, und J; 
werden nun der Rechnung am besten zugänglich gemacht, wenn 


man den mittleren Anlaßstrom Jm gleich dem er ei 
Mittelwert zwischen Jı und Ja also Jm = VJ, J2 oder Jo = I 
setzt. Es zeigt sich auch, daß sich für die hier vorliegenden 
Verhältnisse von Js zu J, der mittlere Anlaßstrom Jm nur sehr 
wenig verschieden ergibt, wenn man das arithmetische oder geo- 


metrische Mittel dafür einsetzt. Bei einem Verhältnis Fl 


welches reichlich hoch sein würde, ist der arithmetische Mittelwert 
1,5 und der genmetrische 1,41. Der geometrische Mittelwert kommt 
aber dem tatsächlichen Mittelwert, welcher einem exponentialen 

Verlauf der Kurve entsprechen würde, tatsächlich viel näher. Es . 


N 


m. AN TEE VE TR A 
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erscheint daher angezeigt, den geometrischen Mittelwert zu be- 
nutzen, bei welchem die rechnerischen Beziehungen zwischen Jm 
J, und Ja am einfachsten festzustellen sind. Drückt man den 
Spannungsverlust im Anker einschließlich der Zuleitungen Ra in 
Prozenten (p) der ‚Netzspannung aus und setzt den Ankerwider- 


stand Ra = e J 80 ergibt sich, wenn die Stufenzahl mit m 
und = mit X bezeichnet wird | 
1 
Jm _ Ja _yy 
IE — In = yà ' 
I 
Zu (en 
1 Be 
= E = A Pan, 
Jı P Jm 


Das in diesen Formeln wiederholt vorkommende Verhältnis 
m 
J 
Schwere des Anlaufs darstellt. 


Leistungsabstufung der Anlasser. 

In Abb. 2 ist die Leistungsabstufung der normalen Motoren 
der beabsichtigten Leistungsabstufung der Anlasser gegenüber- 
gestellt. Die betreffenden Leistungen sind logarithmisch aufge- 
tragen, da En Dan 
die Intervalle besser übeı- 
sehen Inssen. Für die ten: 9 2m 3 95.8 
Leistungsabstufungen der a figata. MN 


bedeutet, wie oben erläutert, das Verhältnis, welches die 


MOETET aasaran 
Motoren ist bekanntlich DLEE HEHE 
bis zu 30 kW die 7er Reihe PHREN EEEE 
und von 40 kW an die EEEE E EEE 
lOer Reihe verwendet. Es EBEN un EESE nes: Haile UNESSA 
wäre natürlich erwünscht HHHSHIRIE IF Hehe ERBERE 


zewesen, die normale Lei- 
stungsabstufung der An- 
lasser dieser Motorenreihe 
anzupassen, hierbei würde ERFTRHHRHTEREREE HH | | 
sich jedoch eine zu große e ER HH r o ppp 
Typenzahl von Anlassern Ehre REEE H fi 


N LICH 1177 
J4l1lii) $ 4 4 + ++1 
ergeben haben, welche im isein EBES ji pig HEEE] 
Interesse einer wirtschaft- Riianiih SSES REE EEH 
lichen Fertigung vermie- E E EE R FERIEN THESE 
den werdeu mußte. Es war FEEFEE E TH 
ferner zu berücksichtigen, Aii daai PERRA EH 
daß die normalen Gleich- aik FROL Pampan i 
stromspannungen: 110, 220, : HE: EEEH 
440 V, sich wie 1:2 ver- : uote SH 
halten, und daß ferner die Eu SEEE o 1 ESIH mia Sin ESERE 
Endkontakte für Halb- 1 H PA ie ee 
lastanlauf tunlichst fürden  „ dh ME EHETE REH 
doppelten Strom be- PE HERE HESRREEHINERER) rsa 4 JNSINN i EERIE 
messen werden mußte 1 HH Eiren p HE 
Wenn aber auch die Lei- «2... ep i po ipa 
stungen der Anlasser für B PE naei ffr ENH RIS HERRES 
Vollast mit denen der Mo- E ERE EEEE E E EE 
torenleistungen völlig ab- EREHEEHHHHHE ADS E ETE HERE 
gestimmt wären, so würde 2 | ge ARETE HERRE HH 
doch eine Abstimmung für EPHE EE EERTE RHE 
Anlasser mit Halblast nicht  * HHHH tinggai HH 
möglich sein, weil ja die „ bee NR 


Leistungen der Motoren „ 
nicht durchweg im Ver- 
hältnis1:2 abgestuft sind. 
Ferner war zu berück- 
sichtigen, daß es üblich 
ist, die Leistungsabstufung 
der Anlasser mit Ölkühlung 
wegen ihrer höheren Wär- 
mekapazität weniger feinzu 
wählen als die der Anlasser 
mit Luftkühlung. Es wurde 
daher für die ersteren eine 
T.eistungsabstufung im 
Verhältnis 1:2 gewählt, 
u. zw. für die Leistungen 
31, 62, 125, 25, 50 und 
100 kW (in Abb. 2 durch 
Doppelkreise dargestellt). 
Für die Anlasser mit Luft- 
kühlung wurde die dop- 
pelte Typenzahl gewählt, 
so daß diese mit einem 
Leistungsverhältnis von 
1:V 2 abgestuft sind. Die 
Leistungsabastufungder An 
lasser mit Ölkühlung ent- 


ae E BEUE SEE IE IIBEERE 
Eu FAR 
Be een BE 
Ba O = O EUNA = 
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spricht einer 6,65er Reihe. Diese kommtšsomit der 7er Reihe der 
Motoren ziemlich nahe, so daß die Anlasserreihe bis etwa 4,4 kW 
ziemlich gut mit der Leistungsabstufung der Motoren zusammen- 
stimmt. Darüber hinaus treffen allerdings die Lefstungen der 
Anlasser nicht so gut mit denen der Motoren zusammen. Bei 
50 und 100 kW stimmen dieselben aber wieder überein. 


Normung der Anlasser für Gleichstrom. 


In der Tafel 1 (S. 369) sind alle Werte, welche für die 
Bemessung und Berechnung der Anlasser maßgebend sind, ge- 
normt. Die ersten beiden Horizontalreihen zeigen die 
l.eistungsabstufungen der Anlasser für Vollast; diejenigen mit 
Luftkühlung sind mit L, diejenigen mit Ölkühlung mit Oe be- 


zeichnet. Reihe 2 enthält die Nennleistungen des Motors, 


welche mit einem derartigen Anlasser bei Vollast angelassen wer- 
den können, und die Reihe 3 die Aufnahme des Motors in kW, 
wobei der ungünstigste Wirkungsgrad der Motoren zugrunde gc- 
legt wurde. Für Halblastanlauf können Motoren der doppelten 
Leistung mit dem betreffenden Anlasser betrieben werden, sofern 
der Endkontakt (s. Reihe 12) dieses zuläßt. Für 110 V und 
größere Motorleistungen ist es u. U. untunlich, die Endkontakte 
durchweg für den doppelten Strom zu bemessen. In Reihe 4 
ist der Spannungsverlust im Anker in ` Prozenten der Nenn- 
spannung angegeben, wobei auch der Widerstand in den Zu- 
leitungen eingerechnet ist. Reihe 5 enthält die mittlere An- 
laßaufnahme in kW, welche für die Berechnung des Beschleu- 
nigungsvorganges und für die Auswahl des Anlassers von Inter- 
esse ist. Reihe © enthält die Anlaßzeit t, welche der Wider- 
stand aushalten muß unter Berücksichtigung der in 
den Reihen 7 u. 8 angegebenen Anlaßzahl z und An- 
laßhäufigkeit h in der Stunde Die Anlaßzeit ł entspricht 
der empirischen Formel 4+ 2 VYN, (N in kW). Diese Formel ist 
aufgestellt nach eingehenden Untersuchungen iber vorhandene Kon- 
struktionen und unter Berücksichtigung entsprechender Vor- 
schriften des Auslandes. Die Anlaßzahlz, Zeile 7, zeigt die 
Anzahl der Anlaßvorgänge, welche kurz hintereinander mit dem 
Anlasser ausgeführt werden können, und die Anlaßhäufir- 
keit ‘hin der Stunde, Zeile 8 die entsprechende Zahl, 
welche mit dem Anlasser in warmem Zustande fortgesetzt aus- 
geführt werden kann. Es ist zu beachten, daß die Anlaßhäufig- 
keit besonders bei Anlassern mit Ölkühlung für größere Leistun- 
gen ziemlich gering angesetzt werden mußte, da ihre Wärme- 
abgabe infolge ihrer geringen Oberfläche verhältnismäßig niedrig 
ist. Reihe 9 ergibt die Anlaßarbeit in kWs, welche das 
Produkt aus der mittleren Anlaßaufnahme und der Anlaßzeit dar- 
stellt. Die Reihen 10 und 11 enthalten die geringste Anzahl 
derAnlaß-und Vorstufen. Im Interesse der Herstellungs- 
kosten wurde diese Zahl so gering wie möglich angesetzt. Eine 
weitere Verringerung erschien aber nicht tunlich, da sonst die 
Einschaltströme Je und Anlaß-Spitzenströme J,; zu groß werden, 
was mit Rücksicht auf Spannungsschwankungen im Netz ver- 
mieden werden muß. In den Reihen 12 und 13 sind alle 
in Frage kommenden Ströme, der Nennstrom J, der mitt- 
lere Anlaßstrom Jm, der Strom, den der Endkontakt 
zu führen hat, der Einschaltstrom Je, der Anlaß- 
Spitzenstrom J und der Schaltstrom J, für die Nor- 
malspannungen 110, 220 und 440 V festgelegt. Die Reihen 14, 
15, 16 enthalten schließlich das Verhältnis des Anlaß -Spitzen- 


P J. 
siromes zum Nennstrom-2, des Schaltstromes zum 


J 


r J ~ . 
Nennstrom 7- und des Anlaß-Spitzenstromes zum 


k chaltstrom a Diese Werte sind für die Berechnung der 


Anlasser erforderlich. In einer Fußnote ist schließlich noch dar- 
auf aufmerksam gemacht, daß u. U. die Anlaß-Spitzenströme um 
20 % überschritten werden können. Diese Einschränkung ist er- 
forderlich, einerseits, weil die Widerstände bei Massenherstellung 
nicht so präzise eingehalten werden können, andererseits, weil 
die Anlasserleistung nicht immer genau mit der Motorenleistung 
übereinstimmt, Rx Er 


Normung der Anlasser für Drehstrom. 


Die Tafel 2 (8. 370/71) über normale Drehstromanlasser ist in 
ganz gleichartiger Weise aufgebaut wie die für Gleichstromanlasser. 
Die Zeilen 1 bis 9 stimmen im wesentlichen mit denjenigen 
für die Gleichstromanlasser überein. Die Zahl der Anlaß- 
und Vorstufen, Reihe 10 bis 11a, ist sinngemäß für 
Drehstromanlasser geändert. Hierbei wurde unterschieden 
zwischen der gleichzeitigen Abschaltung der Widerstandsstufen, 
Zeile 10 und 11, und der Abschaltung der einzelnen Stufen nach- 
einander, der sogenannten u v w - Schaltung, Zeile 10a und 11a. 


Bei den Gleichstromanlassern waren für die verschiedenen 
normalen Netzspannungen 110, 220 und 440 V bei gleicher Lei- 
stung drei verschiedene Anlasser erforderlich. Da die Drehstrom- 
anlasser aber nicht im Primärkreis, sondern im Sekundärkreis 
liegen, würde man, wenn die Läuferspannungen der Motoren bei 
gleicher Leistung stets dieselben wären, mit einem einzigen 
Anlasscrtype für Vollast und einer zweiten für llalblast aus- 


TMe e 
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kommen. Leider ist dieses aber nicht der Fall. Die z. Zt. liefer- 
baren Motoren haben bei gleicher Leistung ganz verschiedene 
Làuferspannungen, so daß die Anzahl der für eine Leistung er- 
ferderlichen Anlasser eine ganz erhebliche sein würde. Da es 
für die Massenberstellung und Lagerhaltung von Anlassern aus- 
geschlossen erscheint, für jede Läuferspannung einen besonderen 
Anlasser zu berechnen, so ergibt sich daraus die Notwendigkeit, 
die Anlasser für gewisse mittlere Werte der Läuferspannung zu 
berechnen und eine Verwendung derselben für nicht zu hohe Ab- 
weichungen der Läuferspannungen zuzulassen. Es ist weiterhin 
zu berücksichtigen, daß für die Bemessung des Anlassers weniger 
di2 Läuferspannung e, als vielmehr das Verhältnis 


e _ Läuferspannung 


i “  Läuferstrom 


maßgebend ist, wobei von der Hinzufügung des Faktors V 3 im 
Nenner abgesehen werden kann. Es wurden daher für dieses Ver- 


e j > 
hältnis 7 Gruppen gebildet, als Normalwerte für F : 1, 1,8, 3,2, 5,6 
und 10 angenommen und festgesetzt, daß die Anlasser für eine 
Überschreitung des Verhältnisses = um 30% und eine Unter- 


schreitung um 25 % verwendet werden dürfen. Es ist daher bei- 
spielsweise zulässig, einen Anlasser, welcher für ein Verhältnis 


e - 
.=10 berechnet ist, für Motoren mit einem Verhältnis u 


zwischen 75 und 13 zu benutzen. Zur leichteren Auswahl der 
Anlasser sind in der Tabelle gleich die Grenzen der Läufer- 
spannungen und Läuferströme eingetragen. Es ist daher der An- 


lasser mit einem Verhältnis 7= 10 für 1,5 kW für eine Läufer- 


spannung zwischen 83 und 109 V und einen Läuferstrom zwischen 
11 und 83 A verwendbar. 
Die oben erläuterte 4-stufige Reihe von À = 1 bis 10 ist den 


Bedürfnissen entsprechend unter 1 und über 10 erweitert. Aus 
dieser Aufstellung geht hervor, daß für Motoren gleicher 
Leistung 4 bis 6 verschiedene Anlasser auf Lager gelegt werden 
müssen. Wenn man berücksichtigt, daß in der vorliegenden 
Tabelle je nach ihrer Leistung 13 verschiedene Anlasser mit Luft- 
kühlung und 6 mit Ölkühlung, zusammen also 19 verschiedene 
Typen vorgesehen sind, und daß diese verschiedenen Anlasser 
noch ffr verschiedene Antriebsarten und Schaltungen (selbst- 
tätige Auslösung, Kupplung mit einem Ständerschalter usw.) aus- 
geführt werden müssen, und daß hiervon noch die 4- bis 6-fache 


Zahl infolge des veränderlichen Verhältnisses von sa in Frage 


kommt, so ist ersichtlich, daß hier ein auf die Dauer unhaltbarer 
Zustand, vorliegt, der dringend eine Änderung erheischt. Bei dem 
augenblicklichen Zustande kann selbst nach der: vorliegenden 
\ormung der Anlasser ein Installateur kaum die für verschieden- 
artige Motoren in Frage kommenden Anlasser auf Lager legen. 
lie Ausbreitung der elektrischen Antriebe wird aber durch diesen 


Zustand empfindlich gestört. 

Es ist ferner noch zu berücksichtigen, daß auch die gleichen 
Anlasser als Anlasser mit Halblast dienen sollten. Es müßten 
\üher diese genormten Anlasser auch für die Läuferspannungen 
ler Motoren doppelter Leistung geeignet sein, Diese Erwägungen 
saben der Kommission für Anlasser und Steuergeräte Veran- 
'ašsung, an den Fachausschuß für Maschinen heranzutreten und 
Lesen um eine Normung der Bürstenspannungen oder, besser ge- 
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e f í 
sagt, um eine Normung des Verhältnisses y zu bitten. Es ist 
zwar nicht zu verkennen, daß eine derartige Normung den Motor- 
fabrikanten erhebliche Umstände bereiten wird, und daß eine 
solche erst nach Verlauf mehrerer Jahre durchführbar ist. 
Andererseits aber sollte man nicht einen derartig ungeordneten 
Zustand dauernd bestehen lassen. Vom Standpunkt der Anlasser- 
fabrikanten wäre dabei folgendes als idealer Zustand zu be- 
zeichnen: hr, an 

e . 
Das Verhältnis T aller Drehstromschleifringmotoren ist nach 


Möglichkeit konstant zu wählen. Wenn diese Maßnahme durch- 


‘ führbar wäre, so wäre ein Vollastanlasser für eine bestimmte 


Leistung als Vollastanlasser für alle darunter liegenden Leistun- 
gen zu gebrauchen!). Dieses Ziel wird nach mehrfachen Rich- 
tungen nicht völlig zu erreichen sein. Wenn man aber das Ver- 


hältnis s beispielsweise in den Grenzen 1 und 1,8 halten könnte, 


so würde man noch mit einem Vollastanlasser für jede Lei- 
stung auskommen können; würde das Verhältnis etwa zwischen 
1 und 3,2 veränderlich sein, so würde man wenigstens noch mit 
zwei Vollastanlassern auskommen. Dieses Ziel dürfte wenig- 
stens erreichbar sein.. Es ist ferner zu berücksichtigen, daß für 


Motoren mit Stabwicklung das Verhältnis s kleiner ausfällt als 


für solche mit Spulenwicklung. Es ist daher zu erstreben, daß 
die Motoren mit Spulen- und Stabwicklung sich nicht übergreifen, 
sondern daß man bis zu einer bestimmten Leistung Spulenwick- 
lung und darüber hinaus durchweg Stabwicklung vorschreibt, und 
daß man sowohl für die erste, wie für die zweite Gruppe, ein be- 


stimmtes Intervall für den Wert > festsetzt, welches möglichst 


das Verhältnis 3,2 nicht überschreiten sollte. Bis zur endgültigen 
Durchführung dieser hoffentlich erreichbaren Maßnahme mu 

aber mit dem augenblicklichen Zustand gerechnet und die in der 
Tabelle 2 angegebene große Anzahl von Anlassern in Kauf ge- 


nommen werden. 
In den letzten Reihen 13 bis 19 der Tabelle 2 sind noch die 


verschiedenen in Frage kommenden Ströme, der NennstromJ, 
der mittlere Anlaßstrom Jm für die Normalspannungen 


ausgerechnet und ebenso die Verhältnisse I I und F 
1 


welehe für die Berechnung der Anlasser maßgebend sind, und 
welche auch die zu erwartenden Stromspitzen erkennen lassen. 
Die Normung der Anlasser ist nur auf das Gebiet von 1,5 bis 
100 kW beschränkt; Anlasser für Schweranlauf sind noch nicht 
berücksichtigt. Diese Arbeiten müssen der Zukunft vorbehalten 
bleiben und sind z. Zt. auch weniger dringend. Dagegen schien 
es erforderlich, die gängigen Anlasser weitgehendst zu normen. 


ı) Wegen der Auswahl und Rerechnung der Halblastanlasser ist folgendes 
zu beachten: Bei Gleirhstrommotoren und konstanter Netzspannung ist ein 
Vollastanlasser für N kW ohne weiteres als ‚Halblastanlasser für 2 N kW bzw. 
e'n Dreiviertellastanlasser für einen Motor von _ kW verwendbar. Das Gleiche 


wärde auch für Drehstromanlasser gelten, wenn die Läuferrpannung e konstant 
wäre. Da aber für Motoren größerer Leistung stets eine höhere Läuferapannung e 


gewählt wird (wenn sowohl e wie i proportional y N steigt. so ist ei proportional N 
und 7 = Konst.), so muß ein Drehstromanlasser für Halblast in der Tafel 2 für 
den doppelten Wert > des Motors ausgewählt werden. Es ist daher für jede 
Leistung ein Vollastanlasser und ein Halblastanlasser erforderlich, wenn für 
alle Motoren gleicher Leistung derselbe = Wert in Frage kommt. 


Sterndreieckschalter ohne Einschaltstromstoß. 
Von L. Schüler, Berlin. 


Übersicht. Der Einschaltstromstoß von Kurzschlußmotoren beim 
Ubergang von Stern- auf Deieckschaltung kann zwar beträchtliche 


erte annehmen, doch verläuft der Spitzenstrom meist 80 schnell, daß 
ch den Oszillographen 


er praktisch nicht stört und überhaupt nur durch í 
nachweisbar ist. Bei Verwendung der gebräuchlichen Meßmethode ist 
der Einschaltstoß meist nicht größer als der Anlaufstrom. Wenn trotz- 
iem Maßnahmen zu seiner Unterdrückung gefordert werden, 80 kann 
entweder ein Stern-Dreieckschalter ohne Unterbrechung oder ein 
sicher mit Vorkontakt benutzt werden. 

Beim Einschalten der Ständerwicklung von Drehstrommotoren 
MR ein Einschaltstromstoß auf. ‘Bekanntlich ist die Höhe un 
it dieses Stromstoßes abhängig von der Eisensätligung i 
\ntors und vom Einschaltmoment. Der stärkste Stromstoß trit 
ui, wenn in dem Augenblick eingeschaltet wird, in dem die 
“onnungskurve durch 0 geht. Da dies bei Drehstrom während 


mler Periode sechsmal der Fall ist, so wird fast bei jeder Einschal- 


tung eines Drehstrommotors in einer der 3 Phasen der größtmög- 
liche Stromstoß auftreten. Der Höchstwert dieses Stromstoßes ist da- 
durch gegeben, daß im Augenblick der Einschaltung des feldlosen 
Motors sieh für kurze Zeit ein Feld bildet, das doppelt so stark 
ist, als das im stationären Zustand vorhandene Feld. Wenn die 
höchste Eisensättigung des Motors bei normalem Betrieb gering 
ist z. B. nicht mehr als 6000, so steigt bei der Einschaltung der 
Strom auf höchstens das Doppelte des normalen Erregerstroms. 
Ist aber wie gewöhnlich die Eisensättigung schon im stationären 
Zustand hoch, z. B. in Zähnen bis zu 20.000, so kann sie bei der 
Einschaltung theoretisch bis zu 40000 steigen, und hierbei treten 
natürlich außerordentlich hohe Stromstöße auf, die etwa das 
4 bis 5-fache des Nennstrons erreichen können. Die Dauer des 
Stromstoßes hängt vom Widerstand des Stromkreises ab. Jo 
größer der Widerstand, um so schneller erfolgt die Dämpfung. 
Die höchste Spitze besteht natürlich nur während der Dauer des 
ersten 'Polwechsels, also "/w s lang, und bei kleineren Motoren 
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ist der Einschaltstoß nach 5 bie 10 Perioden fast vollständig ab- 
geklungen, die Dauer des Stromstoßes wird aleo praktisch !ıo 8 
kaum überschreiten. - 


Das bisher Gesagte bezog sich auf die Einschaltung von 
Motoren bei offener Sekundärwicklung, also von Schleifringanker- 
motoren. Ist die Läuferwicklung kurzgeschlossen (Kurzschluß- 
ankermotoren) und befindet sich der Motor im Ruhezustand, so 
ist der bei der Einschaltung auftretende Anlaufstrom so groß, daß 
der Einschaltstoß praktisch kaum bemerkbar ist. Etwas anderes 
aber ist es, wenn der Motor mit kurzgeschlossenem Läufer im 
Moment der Einschaltung mit annähernd synchroner Drehzahl 
umläuft; man könnte zunächst annehmen, daß der Einschaltstoß 
dann ebenso hoch ist wie bei Einschaltung desselben Motors mit 
offener Läuferwicklung, denn in der kurzgeschlossenen Wicklung 
kann durch das synchron mit ihr umlaufende Drehfeld kein Strom 
induziert werden. In Wirklichkeit aber bewirkt gerade der Ein- 
schalteffekt, daß sich unmittelbar nach der Einschaltung noch 
kein Drehfeld ausbildet, sondern zunächst ein Wechselfeld, das 
in der umlaufenden kurzgeschlossenen Wicklung Strom induziert. 
Hierdurch wird bewirkt, daß der Einschaltstromstoß bei Ein- 
schaltung eines laufenden Motors mit kurzgeschlossenem Läufer 
wesentlich größer ist als bei der Einschaltung eines Motors mit 
offenem Läufer. — Dies ist praktisch von Bedeutung beim An- 
lassen von Kurzschlußmotoren mit Sterndreieckschalter. Beim 
Übergang von der Stèrn- in die Dreieckschaltung findet bei Ver- 
wendung der üblichen Apparate eine Stromunterbrechung statt, 
so daß beim Wiedereinschalten des bereits mit voller Drehzahl 
umlaufenden Motors der Einschaltstromstoß auftritt. 


Trotzdem nun schon seit vielen Jahren Tausende von Stern- 
dreieckschaltern verwendet werden, ist erst neuerdings auf diesen 
Übelstand aufmerksam gemacht worden. Man muß sich des- 
halb fragen, ob der Einschaltstoß wirklich von so großer prak- 
tischer Bedeutung ist. Meiner Meinung nach wird seıne Bedeu- 
tung zum mindesten stark übertrieben. Wie oben erwähnt, dauert 
der Spitzenwert des Stromstoßes nur wenige Hundertstel Sekun- 
den. Der durch ihn hervorgerufene Spannungsabfall geht so 
schnell vorüber, daß ein Zucken der angeschlossenen Glühlampen 
kaum merklich ist. Dieser Spitzenwert kann überhaupt nur 
mittels des Oszillographen nachgewiesen werden. 


Nach den „normalen Anschlußbedingungen von Motoren an 
öffentliche Elektrizitätswerke“ des VDE soll der Anlaufstrom 
durch ein Amperemeter mit vorschiebbarem Zeiger gemessen 
werden; dieses Meßverfahren dürfte allen praktischen Bedürf- 
nissen entsprechen, d. h. also Stromspitzen, die wegen ihrer 
kurzen Dauer hierbei nicht mehr angezeigt werden, können 
als praktisch bedeutungslos gelten. Ich habe mittels dieses 


Meßverfahrens eine Reihe von Motoren mit Leistungen von 2 bie 
4 kW untersucht und gefunden, daß der höchste meßbare Strom- 
stoß bei der Wiedereinschaltung in Dreieckschaltung gleich dem 
2,4-fachen Nennstrom des Motors war, also etwa ebenso groß wie 
der erste Anlaufstrom in Sternschaltung. Da natürlich der An- 
laufstrom wesentlich länger andauert als der Einschaltstoß, so 
besteht eigentlich kein vernünftiger Grund, den einen zuzulassen 
und den anderen zu verbieten. 

Technische Mittel zur Vermeidung des Einschaltstoßes stehen 
allerdings zur Verfügung. Die SSW haben Sterndreieckschalter 
entwickelt, bei denen beim Übergang von der Sternschaltung in 
die Dreieckschaltung keine Stromunterbrechung stattfindet. Hier- 


. durch wird der beabsichtigte Zweck natürlich erreicht, doch 


stellen sich diese Sterndreieckschalter wesentlich teurer als die 
gewöhnlichen Apparate, und es muß nach obigen Ausführungen 
bezweifelt werden, ob dieser Mehraufwand sachlich genügend 
begründet ist. Trotzdem sind bei den Elektrizitätswerken Be- 
strebungen im Gange, um die Verwendung solcher Sterndreieck- 
schalter ohne Stromunterbrechung vorzuschreiben. 


Ich halte eine solche Vorschrift für unzweckmäßig, einerseits 
aus dem oben angeführten Grunde, ferner aber auch deswegen, 
weil es noch andere Mittel gibt, um den Einschaltstoß, falls er 
wirklich in störender Höhe auftreten sollte, zu vermeiden. Z. B. 
werden zur Einschaltung von großen Transformatoren und 
Schleifringmotoren häufig Schalter mit Vorkontakten verwendet, 
bei denen die Einschaltung erst über Widerstände erfolgt, die 
dann kurzgeschlossen werden. Man kann nun auch einen Stern- 
dreieckschalter mit Vorkontakten versehen derart, daß nach dem 
in Sternschaltung erfolgten Anlauf des Motors der Strom zwar 
unterbrochen wird, die Wiedereinschaltung in Dreieckschaltung 
aber zunächst über Widerstände erfolgt. Ein Versuch mit dieser 
Schaltungsweise ergab folgende Ergebnisse: 

1500 


Verwendet wurde ein Kurzschlußmotor von 3kWn = 
380/220 V, Nennstromstärke bei 220 V 11 A, Leerstrom 45 A, 
Anlaufstrom in Sternschaltung 24 A. Höchster Einschaltstoß 
(gemessen durch Weicheisenamperemeter mit vorgeschobenem 
Zeiger) bei Übergang in Dreieckschaltung ohne Vorkontakt 25 A, 
mit Vorkontakt 8 A. 


Es zeigt sich also auch hier, daß nicht nur ein Weg nach 
Rom führt und daß es stets zweckmäßig ist, Vorschriften so ab- 
zufassen, daß darin nur das verlangte Ziel angegeben wird, aber 
nicht das Mittel, durch das es erreicht werden soll. Meiner An- 
sicht nach würde es allen praktischen Zwecken genügen, wenn 
verlangt wird, daß der Stromstoß beim Übergang von Stern- auf 
Dreieckschaltung nicht größer ist als die für den Anlauf selbst 
zugelassene Stromstärke. 


Der heutige Stand der Überspannungsfrage. 


Von J. Biermanns, AEG-Transformatorenfabrik. 


(Schluß von Seite 302.) 


4 Erdschlußspulen. 


Die Erdschlußfrage mit allen ihren Überspannungs-, Über- 
stromerscheinungen und sonstigen Betriebsschäden ist von Pe- 
tersen durch die Erfindung der Erdschlußspule restlos gelöst 
worden. Die letztere besteht bekanntlich aus einer an den Null- 
punkt eines genügend großen Betricbstransformators anzu- 
schließenden Drosselspule, die unter der Phasenspannung einen 
Strom aufnimmt, der gleich oder annähernd gleich dem Erdschluß- 
strom des Netzes ist. Da der Drosselspulenstrom ebenfalls über 
die Erdschlußstelle zurückfließt und entgegengesetzte Richtung 
wie der kapazitive Erdschlußstrom besitzt, so verschwindet der 
an der Erdschlußstelle nach Erde abfließende Strom bis auf einen 
geringen Rest, der durch die Verlustkomponenten beider Ströme 
und durch Oberschwingungen, die natürlich nicht durch den 
Drosselspulenstrom kompensiert werden können, gebildet wird. 
Außer dieser Begrenzung des Erdschlußstromes bewirkt die Erd- 
schlußspule infolge von Bigenschwingungen, die sie zusammen 
mit der Netzkapazität ausführt, ein außerordentlich langsames 
Ansteigen der Spannung an der erdgeschlossenen Phase nach Er- 
löschen des Erdschlußlichtbogens. Daher besitzt die Spule gegen- 
über Erdschlußlichtbögen eine vorzügliche Löschwirkung und alle 
durch Isolatorüberschläge hervorgerufenen Erdschlüsse ver: :hwin- 
den sofort wieder aus dem Netz, ohne daß die sonst regelmäßig 
zu erwartenden Kurzschlüsse und sonstigen Betriebsstörungen 
eintreten. Als besonders wertvoll hat es sich herausgestellt, daß 
die Löschwirkung der Erdschlußspule noch bei Verstimmung der- 
selben um + 30% erhalten bleibt. Es ist daher keine ständige 
Nachregulierung der Induktivität erforderlich, falls irgendwelche 
leitungsstrecken zu- oder abgeschaltet werden; in ausgedehnten 
Netzen empfiehlt es sich, die Erdschlußspulenleistung zu unter- 
teilen und an verschiedenen Knotenpunkten Erdschlußspulen ein- 
zubauen, die beim Abschalten des betreffenden Netzteiles mit außer 


Betrieb kommen, wodurch eine ausreichende Kompensierung des 
Erdschlußstromes unter allen Betriebsverhältnissen erreicht wird. 
Die Erdschlußspule ist also nicht nur ein vorzüglicher Über- 
spannungsschutz-, sondern auch ein Überstromschutzapparat, der 
im letzteren Falle um so wertvoller ist, als er Kurzschlüsse von 
vornherein verhütet, also vorbeugenden Charakter besitzt. 


Erdschlußspulen sollen eingebaut werden, sobald der Erd- 
schlußstrom einen Betrag von etwa 5 A erreicht. Für über- 
schlägliche Rechnungen genügt die Kenntnis, daß bei Freileitungs- 
netzen ohne Erdseil der Erdschlußstrom pro 100 km Länge 10 k' 
Betriebsspannung und 50 Per etwa 25 A und bei Netzen mit 
Erdseil ungefähr 3 A beträgt. Für Kabelnetze beträgt der spezi- 
fische Erdschlußstrom je nach Betriebsspannung und Querschnitt 
40 bis 100 A. Wenngleich die Erdschlußspule ihre wertvollste 
Schutzwirkung in Freileitungsnetzen entfaltet, ist der Einbau 
auch bei Kabelnetzen zu empfehlen, da einmal die mit dem Erd- 
schluß verbundenen Überspannungserscheinungen vermieden wer- 
den und da anderseits Kabeldurchschläge nicht immer gleich zu 
Kurzschlüssen führen, sondern in vielen Fällen rechtzeitig abge- 
schaltet werden können. ns 

Wie jeder guten Idee, so hat es auch der Erdschlußspule nicht 
an Anfeindungen gefehlt und die in der Fachpresse ausgetragenen 
Erörterungen trugen einen um so peinlicheren Charakter, als von 
vornherein die Sachlage durch Patentstreitigkeiten getrübt wurde, 
die zwar einem begreiflichen Interesse der Gegenseite entspfan- 
gen, jedoch dazu führten, daß vielfach die Diskussionen den 
Boden der Sachlichkeit nur allzusehr verließen. An Hand von 
Betriebserfahrungen sowohl, die sich auf mehr als hundert 1m- 
stallierte Erdschlußspulen beziehen, als auch von theoretischen 
Überlegungen läßt sich heute sagen, daß die behauptete Gefähr- 
dung der Anlage durch von der Erdschlußspule hervorgerufen® 
Resonanzüberspannungen lediglich ein Schreckgespenst war. Eine 
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kurze Schilderung der Sachlage möge in diesem Zusammenhang 


gestattet Sein. ne 
Die Erdschlußspule besitzt ihre günstigste Schutzwirkung 
dann, wenn der aus ihr und der Erdkapazität des gesamten Netzes 


gebildete Schwingungskreis eine Eigenschwingungszahl besitzt, 
die gleich der normalen Netzfrequenz ist. Man behauptete nun, 
laß bei in diesem Schwingungskreis auftretenden Spannungen, 
die entweder durch kapazitive Unsymmetrien des Netzes oder 
durch Fehler in den Wicklungen der Transformatoren hervorge- 
rufen würden, das ganze Netz einer Resonanzüberspannung aus- 
sesetzt wird, die eine gefahrdrohende Höhe erreichen kann. Ab- 
gesehen davon, daß bei den vorgeführten Rechnungen bei weitem 
iibertriebene Verhältnisse, insbesondere bezüglich der möglichen 
kapazitiven Unsymmetrien der Freileitungen, die unter prakti- 
schen Verhältnissen höchstens 5% erreichen und durch zwei- 
maliges Verdrillen jeder Strecke praktisch auf Null zu bringen 
ind, gebracht wurden, hatte man übersehen, daß die Erdschluß- 
spulen von Anfang an mit gesättigtem magnetischen Kreis aus- 
seführt wurden, genau wie es im Transformatorenbau üblich ist. 
Eine an einer willkürlich aus der Fabrikation herausgenommenen 
Erdschlußspule aufgenommene Magnetisierungskurve zeigt bei- 
spielsweise Abb. 2; ınan sieht, daß bis zur normalen Spannung 


Abb. 2. Magnetisierung ekurve einer Erdschlußspule. 


von 2620 V der Zusammenhang zwischen Strom und Spannung 
ein linearer ist, daß jedoch bei geringer Überschreitung dieser 
Spannung die Sättigungserscheinungen in starkem Maße einsetzen. 
Lie Eisensättigung bewirkt nun, daß, wenn es wirklich zur Aus- 
bildung von Resonanzerscheinungen kommt, die Resonanzspan- 
nung an der Erdschlußspule niemals Beträge annehmen kann, die 
den normalen Wert der Phasenspannung wesentlich überschreiten, 
einmal weil die gesättigte Spule an sich ein allzuhohes An- 
wachsen der Spannung verhindert und dann, weil die mit ein- 
tretender Eisensättigung und damit Verkleinerung der Indukti- 
vität der Erdschlußspule verbundene Verstimmung des Schwin- 
xungskreises den Eintritt einer eigentlichen Resonanz vereitelt. 
Wie die Höhe der im Resonanzfalle an der Erdschlußspule auf- 
ttetenden Spannung zu bestimmen ist, zeigt die Abb. 3 für die 
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Abb. 8. Bestimmung der Resonanzspannung. B 


ch die Magnetisierungskurve (Abb. 2) charakterisierte Erd- 
ae Die ausgezogene gekrümmte Kurve zeigt er 
ee: Magnetisierungskurve und die durch den u. 
ler nr pade den Erdschlußstrom des Netzes als Fun von 
taden I ullpunkt ‚herrschenden Spannung; der Ursprung der e- 
en liegt nicht im Koordinaten-Anfangspunkt, sondern ist auf 
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der Ordinatenachse um den Betrag der Unsymmetriespannunx 
nach unten verschoben. Der Schnittpunkt P der Geraden mit der 
Magnetisierungskurve zeigt die Höhe der gesuchten Resonanz- 
spannung, und man erkennt an dem gewählten Beispiel, bei dem 
bei ungesättigter Erdschlußspule gerade Resonanz herrschen würde, 
-d.h. die Abstimmung der Erdschlußspule eine vollkommene ist und 
bei dem die Unsymmetriespannung mehr als ein Viertel der vollen 
Phasenspannung ausmacht, daß die Höhe der Resonanzspannunz 
die normale Phasenspannung nicht nennenswert überschreitet. 
Noch auffallender wird dies, wenn wir uns in Abb. d, u. zw. an 
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Alb. 4. Kurvenform der Resonanzspannung. 


dem oberen Bild die Kurvenform der Resonanzüberspannung be- 
trachten. Man erkennt gegenüber der gestrichelt eingetragenen 
Grundwelle der Resonanzspannung, daß diese einen sehr flachen 
Verlauf besitzt, und da für die Beanspruchung der Isolation in 
“erster Linie der Scheitelwert der Resonanzapannung maßgebend 
ist, wurde in die Abb. 3 die diesem entsprechende gestrichelte 
Kurve eingetragen und der senkrecht unter P liegende Punkt 
derselben zeigt, daß die Resonanzspannung, obwohl vollkommene 
Abstimmung herrscht, nicht höher ansteigt, als auf den Wert der 
normalen Phasenspannung. Die ganze Überspannungserscheinung 
besteht also darin, daß ein Erdschluß des Netzes vorgetäuscht 
wird. Etwas höhere Werte der Resonanzspannung ergeben sich, 
wie Abb. 3 zeigt, wenn der Erdschlußstrom des Netzes gerade 
doppelt so groß ist, wie der Strom der Erdschlußspule, jedoch 
treten auch bei diesem praktisch nicht vorkommenden ungünstigen 
Falle Spannungen von gefährlicher Höhe nicht auf. Da man es 
außerdem in Wirklichkeit nur mit gerinzen Werten von Un- 
symmetriespannungen zu tun hat, besteht die ganze gefürchtete 
Resonanzerscheinung in einer leichten Verlagerung der Spannung 
der drei Phasen gegen Erde, die durch eine leichte Fehl- 
abgleichung der Erdschlußspule übrigens schnell zu beseitigen ist. 

Auf die verschiedenen Spielarten der Erdschlußspule,. wie 
Löschtransformator, Dissonanzspule, brauche ich wohl nicht mehr 
besonders einzugehen, da sie keinerlei von ihrem Vorbild ab- 
weichende prinzipielle Eigenschaften besitzen. 

Ihren vollen Wert erhält die Erdschlußspule durch Verbin- 
dung mit einer Erdschlußanzeige oder -auslöseeinrichtung, welche 
die mit Erdschluß behaftete Leitungsstrecke sofort erkennen lält 
bzw. selbsttätig ausschaltet. 

5. Blitzseil 

Durch geerdete, auf dem Hochspannungsgestänge geführte 
Leitungen werden die Ladungen, welche sich unter der Ein- 
wirkung atmosphärischer Felder auf den Hochspannungsleitungen 
niederschlagen, kleiner und überdies deren Kapazität gegen Erde 
größer. Hierdurch wird die Höhe der atmosphärischen Über- 
spannung verringert, u. zw. ist die Schutzwirkunz um so aux- 
giebizer, je mehr Erdseile man auf das Gestänge legt und ie 
näher dieselben an die spannungführenden Drähte herangeführt 
werden. Bei einer 20 kV-Drehstromleitung mit den üblichen Ab- 
ständen beträgt die Schutzwirkungz eines auf der Mastspitze ver- 
legten geerdeten Seiles 40 %, bei einer 100 kV-Drehstromleitunge 
etwa 30%. Drei Erdseile, die so verlegt sind, daß sie die Leis 
tung einhüllen in der Weise etwa, daß das eine Seil auf der Mast- 
spitze liegt, während die anderen seitlich der Leitung geführt 
sind, erniedrigen bei einer 100 kV-Leitung die Höhe der atmosphä- 
a Überspannungen um 60 bis 70% ihres ursprünglichen Be- 
rages. 

Der hohen Kosten wegen begnügt man sich praktisch mit der 
Verlegung eines Erdseiles, das neben der immerhin mit in Kauf 
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zu nehmenden Schutzwirkung den Vorteil einer guten Erdungs 
sämtlicher Maste gewährt; dabei empfiehlt sich die Verlegung 
des Erdseiles auf den Mastspitzen einmal, da in vielen Fällen 
doch eine Blitzableiterwirkung vorhanden sein wird und dann, 
da die Schutzwirkung für den obersten Draht der Fernleitung die 
erößere ist, der ohnehin von allen Drähten infolge des nach oben 


zunehmenden Potentials des Erdfeldes die größere Überspannung 
annimmt. 


IV. Schutzmaßnahmen zur Bekämpfung der Überspannungen. 


Die hier zu besprechenden Einrichtungen sollen die Höhe bzw. 
das Spannungsgefälle der als gegeben hingenommenen Über- 
spannungen auf ungefährliche Werte herabdrücken. Sie spielen 
bei der Bekämpfung der Überspannungen also eine mehr passive 
Rolle und sie sind bezüglich ihrer Wirksamkeit insofern den vor- 
beschriebenen Einrichtungen weit unterlegen. 

1. Der Hörnerableiter bekämpft eine Reihe von Über- 
spannungserscheinungen, die z. B. bei Leitungsbrüchen, Licht- 
bogenerdschluß, atmosphärischen Störungen usw. auftreten. Der 
Ohmwert der Dämpfungswiderstände ist so zu bemessen, daß 
einerseits mit Rücksicht auf dig Überspannungen des intermittie- 
renden Erdschlusses der Ableitungsstrom sämtlicher im Netz ein- 
zebauter Hörnerableiter annähernd ebenso groß ist wie der Erd- 
schlußstrom des Netzes und daß andererseits mit Rücksicht auf 
die Bekämpfung der atmosphärischen Überspannungen der Ohm- 
wert des. einzelnen Dämpfungswiderstandes in der Größen- 
ordnung des Wellenwiderstandes der Leitung, also 500 Q, liest. 

Ein prinzipieller Nachteil des Hörnerableiters ist der, daß 
seine Wirkung erst dann einsetzt, wenn die Überspannung die 
llöhe der eingestellten Überschlagsspannung erreicht, die mit 
Rücksicht auf einen ruhigen Betrieb mindestens 50% größer als 
die verkettete Spannung gewählt werden muß, Bei höheren 
Spannungen ist es ferner wegen des zu hohen Stromes im 
Dämpfungswiderstand nicht möglich, demselben den gewünschten 
niedrigen Ohmwert zu geben. So beträgt bei einem Hörner- 
ableiter für 35000 V und einem Dämpfungsstrom von 10 A die 
Schutzwirkung gegen atmosphärische Störungen nur mehr 10%, 
und man kann also bereits in diesem Falle mehr von einem 
Überspannungsanzeiger als von 
apparat sprechen. Aus den angeführten Gründen werden Hörner- 
ableiter jetzt nur mehr für Betriebsspannungen bis 35000 V aus- 
geführt. 

Bendmann hat in letzter Zeit durch Konstruktion eines 
selbsttätigen Ölunterbrechers den Hörnerableiter wesentlich ver- 
vollkommnet. Der Apparat gewährleistet eine nur kurzzeitige 
Einschaltdauer der Dämpfungswiderstände und eine leichte Licht- 
bogenlöschung, weshalb trotz der Ersparnis an Widerstands- 
material die Anwendung von Ohnwerten für den Dämpfungs- 
widerstand möglich ist, die sich schon westlich mehr dem 
theoretisch günstigsten Werte anpassen lassen. Da der Platz- 
bedarf über den Hörnern wegfällt, ist für die Aufstellung des 
Apparates nur wenig Raum erforderlich. 

Schutzdrosselspulen formen die Front von 
Sprungwellen um und reduzieren bei begrenzter Länge der Wan- 
lderwellen auch ihre Höhe. Für die Schutzwirkung bei Trans- 
formator- und Maschinenwicklungen ist die Mitwirkung ihrer 
Eingangskapazität wesentlich; das führt bei unüberbrückten 
Spulen, insbesondere wenn diese zu geringe Induktivität besitzen, 
leicht zu Resonanzüberspannungen, die, wie Versuche ergaben, 
zwischen den Windungen dreimal höhere Spannungsdifferenzen 
erzeugen können, als sie bei ungeschütztem Transformator auf- 
treten. Eine Widerstandsüberbrückung der Schutzdrosselspule 
ist daher unerläßlich. Die Induktivität der Schutzdrosselspulen 
wird vielfach heute immer noch viel zu klein gewählt. Ein- 
gehende Versuche, sowie Erfahrungen führten zu Werten, die je 
nach der Betriebsspannung und Stromstärke zwischen 5 und 30 mH 
je Phase schwanken; ferner ist auf eine vorzügliche Windungs- 
isolation der Spule zu achten, u. zw. soll dieselbe so reichlich 
gewählt werden, daß die fertige Spule 1 min lang mit einer Hoch- 


frequenzspannung derart geprüft werden kann, daß an ihren 
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Abb. 5 Schutzwert von Drosselspulen. 
Klemmen die volle verkettete Spannung auftritt. Abb, 5 zeigt 


Versuchsergebnisse, welche mit Spulen verschiedener Indukti- 
vität an einem Transformator für 500 KVA, 3000) V gewonnen 


einem Überspannungsschutz-. 


wurden, wobei für die Versuche eine Fernleitung von 15 km 
Länge zur Verfügung stand. Die Abbildung zeigt das Verhältnis 
der bei ungeschütztem Transformator auftretenden Überspannung 
zu jener, die bei Einbau einer Schutzinduktivität auftrat. Dabei 
wurde die Spannung an den Enden der einzelnen Spulen der Hoch- 
spannungswicklung gemessen, wobei die Zählung von den 
Klemmen aus nach dem Wicklungsinnern erfolgte. Die Messung 
der Spannung an den ersten vier Spulen läßt das Auftreten der 
erwähnten NResonanzüberspannung erkennen. Die günstigste 
räumliche Anordnung für die Schutzdrosselspule ist bei Einbau 
direkt vor dem zu schützenden Apparat gegeben, falls mehrere 
einmündende Leitungen vorhanden sind. 

3. Kondensatoren ergeben im allgemeinen eine kräfti- 
gere und tiefer reichende Schutzwirkung wie Drosselspulen. 
Wegen der endlichen Länge der Erdleitung ist außerdem noch 
eine Drosselspule von 0,2 bis 0,4 mH erforderlich. Die für den 
Sprungwellenschutz von Transformatoren erforderliche Kapazität 
beträgt 0,01 bis 0,02 uF je Phase; sie kann durch den Einbau von 
Verbindungskabeln vor Generatoren, Transformatoren und Mo- 
toren ersetzt werden. Bei genügender Kapazität beschränken 
Kondensatoren auch die absolute Höhe atmosphärischer Über- 
Spannungen, u. zw. sind hierfür Werte der Kapazität von 0,08, 
0,06 und 0,0 uF je Phase bei Betriebsspannungen von 10, 20, 
50 kV erforderlich. Zur Unterdrückung von Resonanzerscheinun- 
gen empfiehlt es sich, in Reihe mit dem Kondensator einen ohm- 
schen Widerstand zu schalten mit einem Ohmwert von 1000 Q ie 
0,01 uF. Die zweckmäßigste Schaltung des - Kondensatoren- 
schutzes ist Leitung — Drosselspule — Kondensator — geschützter 
Apparat. 

Bisher haben die Kondensatoren sich als Überspannungs- 
schutz keinen besonderen Ruf erwerben können; es lag dies jedoch 
nicht an einem prinzipiellen Mangel bezüglich ihrer Schutz- 
wirkung, sondern daran, daß die Kondensatoren von den ver- 
schiedenen Firmen mit viel zu geringer Sicherheit gebaut wurden, 
infolgedessen stets durchschlugen und so ihrerseits zu einer 
ständigen Quelle von Störungen ' wurden. In neuerer Zeit 
scheinen verschiedene Firmen hier wesentliche Fortschritte ge- 
macht zu haben und damit diese dem Verbraucher auch wirklich 
zugute kommen, kann demselben nur empfohlen werden, sich 
durch die Forderung einer möglichst hohen Prüfspannung zu 
sichern. Hierbei soll die Prüfspannung des Kondensators min- 
destens gleich der Überschlagsspannung der in der Anlage ver- 
wendeten Innenisolatoren gewählt werden, eine Forderung, die 
beispielsweise die Kondensatoren der Firma Meirowsky schon 
heute erfüllen. Natürlich darf nicht übersehen werden, daß das 
Schutzgebiet des Kondensators nur ein beschränktes ist und daß 
er beispielsweise gegenüber den Überspannungen des intermittie- 
renden Erdschlusses nicht die geringste Schutzwirkung besitzt. 

4. Sprühschutz. Derselbe verdankt seine Entstehung 
hauptsächlich einer übertriebenen Einschätzung der Höhe der Ko- 
ronaverluste und mit der Zurückführung der für dieselben ange- 
nommenen Werte auf ihr richtiges Maß sinkt auch die Ein- 
schätzung der Schutzwirkung des Sprühschutzes. Wenn seine 
Schutzwirkung auch einen gewissen Wert besitzt, so rechtfertigt 
sie Jedoch nicht die Anlage besonderer Sprühschutzvorrichtungen, | 
die in vielen Fällen wegen der Verschlechterung der mechanischen 
Sicherheit der Leitungsanlage mehr schaden als nützen würden. 


V. Der elektrische Sicherheitsgrad von Hochspannungsanlagen. 


Der beste Überspannungsschutz bleibt nur Stückwerk, wenn 
die geschützte Anlage mit ungzenügender Sicherheit gebaut ist. 
Im Einklang mit der Theorie lehrt die praktische Erfahrung, daß 
die auftretenden Überspannungen selten eine Höhe überschreiten, 
die aus dem Rahmen eines wirtschaftlich möglichen Sicherheits- 
grades herausfäll. Und wird diese Höhe wirklich einmal über- 
schritten, so ist es meiner Meinung nach vorzuziehen, daß irgend- 
ein Isolator der Schaltanlage überschlägt, als daß ein Wicklungs- 
durchschlag erfolgt, was stets eine mit Reparaturkosten ver- 
bundene längere Betriebsstörung zur Folge hat. Ein Isolator- 
überschlag führt schlimmstenfalls zu einem Kurzschluß und damit 
zu einer kurzen Betriebsunterbrechung. Ich sage schlimmsten- 
falls, denn in Netzen mit Erdschlußstromkompensierung wird ein 
Isolatorüberschlag überhaupt nicht vom Betrieb wahrgenommen 
werden. Ich möchte hier auf das Beispiel des Apparatebaue: 
verweisen. Hochspannungsapparate, z. B. Ölschalter und alle 
Isolatoren werden so dimensioniert, daß ihre Durchschlagsspan- 
nung um einen entsprechenden Betrag höher liegt. als ihre Über- 
schlagsspannung und sie werden dementsprechend bis zur Über- 
schlagsspannung geprüft. Dafür gehören aber auch Durchschläge 
an solchen Apparaten zu den größten Seltenheiten eines Betriebes. 

Es liegt nahe, das Beispiel des Apparatebaues auf den Trans- 
formatorenbau zu übertragen, Man wird sich sagen, daß, wenn 
man einen Transformator so reichlich isoliert, daß seine Durch- 
schlagsspannung unter allen Umständen höher liegt als die Über- 
schlagsspannung seiner Durchführungsisolaforen, so sind die 
letzteren als Schutzfunkenstrecken zu betrachten und Wicklung®- 
durchschläge sind so gut wie ausgeschlossen, Natürlich ist auch 
die Isolation der einzelnen Windungen und Teilspulen gegen- 
einander so reichlich zu bemessen, daß die Wieklung als sprung- 
wellensicher anzusehen ist. Tut man dies, so kann man sich den 
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bezieht sich das Preisverhältnis der verschiedenen Materialien 
insofern einige 


Einbau aller der im Abschnitt IV besprochenen und der Be- 
kämpfung der verschiedensten Überspannungserscheinungen ge- 
widmeten Schutzeinrichtungen ersparen, man erreicht eine wesent- 
liche Beruhigung des Betriebes und eine eingehende Wirtschaft- 
lichkeitsrechnung wird dabei in vielen Fällen noch eine Geld- 
ersparnis erkennen lassen. Bevor wir jedoch näher hierauf ein- 
gehen, müssen wir weiter ausholen. 

Die heute üblichen Abmessungen der Innenisolatoren können 
als ausreichend angesehen werden. Überschläge an ihnen treten 
in gut geleiteten Betrieben so selten auf, daß die mit einer V erT- 
größerung ihrer Abmessungen verbundenen Mehrkosten nicht 
durch wirtschaftliche Erwägungen zu rechtfertigen wären. Vor- 
ausgesetzt ist natürlich eine derartige Bauart der Isolatoren, die 
bei Hochfrequenz annähernd dieselbe Überschlagsspannung ergibt 
wie bei Betriebsfrequenz. 

Die Freileitungsisolatoren können bei den mäßigen Spannun- 
gen von 10 bis 20 kV nicht leicht zu reichlich gewählt werden. 
Die Befürchtung, daß die Wahl zu großer Isolatoren auf der 
freien Strecke die Innenraumisolation gefährdet, ist nicht zu- 
treffend. Dies gilt besonders mit Rücksicht auf die atmosphä- 
rischen Überspannungen, die eigentlich allein bezüglich ihrer 
möglichen Höhe der Rechnung nicht zugänglich sind und die 
demzufolge immer ein unsicheres Glied in der Kette der bei Er- 
stellung einer Hochspannungsanlage anzustellenden Überlegun- 
gen sind. Wie wir gesehen haben, zerfällt eine auf einer Leitung 
freiwerdende Ladung in zwei nach verschiedenen Richtungen 
laufende Wellen von je halber Höhe der Spannung der ursprüng- 
lichen Ladung. Führt die freiwerdende Ladung jedoch zum Iso- 
latorenüberschlag, so wird diese, da die Überschlagsstelle einen 
Kurzschluß darstellt, in zwei Teile geschnitten, die zwar auch 
nach verschiedenen Richtungen fortlaufen, aber annähernd die 
volle Höhe der Spannung der ursprünglichen Ladung besitzen und 
außerdem mit einem äußerst gefährlichen Spannungssprung von 
der gleichen Höhe behaftet sind. Man sieht schon an diesem 
einen Beispiel, mit welchen Vorteilen eine Erhöhung der Über- 
schlagsspannung der Freileitungsisolatoren verbunden ist und die 
praktische Erfahrung hat denn auch gezeigt, daß in zahlreichen 
Anlagen durch nachträgliche Auswechselung der Isolatoren durch 
größere die Betriebssicherheit durchgreifend verbessert würde. 
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Abb. 6. Prüf- und Überschlagsspannungen. 


m In der Abb. 6 zeigt die untere ausgezogene Kurve die Über- 
oe Pannungen der heute üblichen Innenisolatoren, die obere 
a Kurve die Überschlagsspannungen der Freileitungs- 
Ku storen bei 3, mm Regen unter 45°. Die obere gestrichelte 
in Ak ns die Überschlagsspannungen der Freileitungsisolatoren 
in Ch enen Zustande erkennen, der Sprung in der Kurve ist durch 
io ge Sang von Stützisolatoren auf Hängeisolatoren bedingt. 
Anfar strichelte untere Kurve endlich, u. zw. der obere Ast ihres 
rres, gibt die Transformatorprüfspannungen nach den neuen 
„normalien wieder. 
-uen yppa sieht, liegen die Prüfspannungen selbst nach den 
l bersch] E-Vorschlägen zum Teil nicht unerheblich unter den 
mg a spannungen der Innenisolatoren, und um das ein- 
NONE a Abschnittes aufgestellte Ideal zu verwirklichen, 
ab di 2 die Isolation der Transformatoren so verstärkt werden, 
-e vorhandenen Differenzen überbrückt werden. 
ar die finanzielle Tragweite dieses Schrittes abschätzen zu 
schsen ee in den Abb. 7 und 8 Kurven angegeben, die das An- 
an es Transformatorpreises mit zunehmender Betriebs- 
anloro veranschaulichen, Abb, 7 bezieht sich auf kleine Netz- 
thej An Abb. 8 auf mittlere und große Transformatoren, 
tüfspanr onstruktionen vorausgesetzt, deren höchstzulässige 
“änung gleich der doppelten Betriebsspannung ist, ferner 
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auf Vorkriegszeit. Die Abb. 8 wird vielleicht 

Kritik herausfordern, als bei den großen Leistungen der Preis- 
anstieg etwas gering zu sein scheint. Darauf möchte ich jedoch 
erwidern, daß die heute üblichen Konstruktionen von Höchst- 
spannungstransformatoren noch lange nicht alle Möglichkeiten 
ausnutzen, die uns die Kenntnis und zielbewußte Anwendung der 
Gesetze des elektrischen und des magnetischen Feldes, nn 
Tut 


_ mit einer sorgfältigen Auswahl des Materials, vermittelt. 


man dies jedoch, und die praktische Möglichkeit ist durchaus vor- 
handen, so lassen sich die angegebenen Kurven wohl erreichen. 
Im übrigen kommt es mir nicht so sehr darauf an, genaue Zahlen 
zu nennen, als vielmehr einen ungefähren Überblick über die hier 


herrschenden Verhältnisse zu vermitteln. 
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Ahb. 7. Mehrpreise von Netztransformatoren bei steigender Betriebsspannung. 
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Abb. 8. Mehrpreis von Großtransformatoren bei steigender Betriebsspannung. 
% 


Die Abb. 9 und 10 zeigen nun Kurven, die erkennen lassen 
wie stark die Transformatoren verteuert würden, wenn man sie 
für eine Prüfspannung bauen würde, die gleich der Überschlags- 
spannung ihrer Durchführungsisolatoren ist. Die g strichelte 
Kurve zeigt vergleichsweise den Preis eines Satzes Schutzdrossel- 
spulen von derartiger Induktivität, daß von ihnen eine effektive 
Schutzwirkung erwartet werden kann; die hierfür erforderlichen 
Grenzwerte des Selbstinduktionskoeffizienten sind im Laufe 
meiner Ausführungen bereits genannt worden. 
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Ahb. 9. Kostenvergleich zwischen Schutzdrosselspulen und Erhöhung des 
Sicherheitsfaktors von Netztransformatoren.*® 


Die gezeigten Kurven sprechen zu deutlich, als daß noch be- 
sondere Bemerkungen nötig wären, man kann aus ihnen jedenfalls 
den Schluß ziehen, daß man dem Transformator für das Geld 
das man für die üblichen Überspannungsschutzeinrichtungen aus- 
gibt, recht viel Gutes antun kann und daß auf diesem Wege die 
erstrebenswerte Steigerung der Prüfspannung auf die Ube 
sehlagsspannung der Durchführungsisolatoren ohne allzu sch na 
wiegende finanzielle Folgen möglich ist. Da 
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In besonderem Maße gilt dies für das Gros der Transforma- 
toren, nämlich für die kleinen Netztransformatoren, und man er- 
kennt dies noch besser, wenn man den in der Abb. 11 dargestellten 
prozentualen Preis eines Hörnerableiters und in Parallele dazu 
dessen in der Abb. 12 gezeigten Schutzwert betrachtet. : Bemer- 
kenswert ist übrigens auch, daß, wie Abb. 13 zeigt, der Preis einer 
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Abh. 10. Kostenvergleich zwischen Schutzdrosselspulen und Erhöhung des 
Sicherheitsfaktors von Qroßtransformatoren. 
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Abb 11. Preisvergleich zwischen Hörnerableitern und Netztra nsformatoren. 
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Abb. 12 Schutzwert von Hörnerableitern. 
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Abb. 13. Preisvergleich zwischen Hörnerableiter und Erdechlußspule. 


Erdschlußspule nicht unwesentlich geringer ist als der eines 
Satzes Hörnerableiter, dessen Dämpfungsstrom gleich dem Strom 
der Erdschlußspule ist. Die Sprunzwellensicherheit eines Trans- 
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formators, d. h. die Güte der Isolation zwischen den einzelnen 
Windungen und Teilspulen desselben ist natürlich ebenfalls von 
wesntlicher Bedeutung für dessen Lebensdauer. In dieser Be- 
ziehung sind jedoch besondere Schwierigkeiten nicht mehr zu er- 
warten, nachdem die moderne Praxis gezeigt hat, daß es selbst 
bei 100 kV-Transformatoren mit wirtschaftlichen Mitteln ‚möglich 
ist, die Drähte so zu isolieren, daß die stärker isolierten Eingangs- 
und Ausgangswindungen die volle verkettete Spannung und die 
übrigen normal isolierten Windungen die Phasenspannung 5 Se- 
kunden lang gegeneinander aushalten. Dabei ist zu bedenken, daß 
die zwischen benachbarten Wicklungsteilen auftretenden Über- 
spannungen nur außerordentlich kurze Zeit andauern können, 
und daß für so kurze Zeiten die elektrische Festigkeit flüssiger 
und fester Isoliermaterialien vielmals größer ist als für die ver- 
hältnismäßig lange Zeit von 5 Sekunden. Die moderne Forschung 
hat ferner gezeigt, daß die unter dem Einfluß auftreffender 
Sprungwellen zwischen benachbarten Windungen und Wicklungen 
entstehenden Spannungsdifferenzen wesentlich kleiner sind, als die 
alte Vorstellungsweise ergab, die die Vorgänge in Wicklungen 
mit den auf gestreckten Leitungen sich abspielenden Ausgleichs- 
vorgängen identifizierte. Es läßt sich also bei Transfor- 
matoren mit wirtschaftlichen Mitteln eine derartige Windungs- 
isolation erzielen, daß Sprungwellenbeschädigungen so gut wie 
ausgeschlossen sind, besonders, wo man in neuerer Zeit Anord- 
nungen gefunden hat, die durch kapazitive Kopplung ein Ein- 
dringen der Sprungwellen in die Wicklung quer zur Drahtrichtung 
erzwingen und so die zwischen den einzelnen Windungen auf- 
tretenden Spannungsdifferenzen ganz wesentlich vermindern. 

Die eingehende Erforschung der Eigenschaften geschichteter 
Isoliermaterialien läßt im Generatorenbau bezüglich der Erhöhung 
der elektrischen Sicherheit erfreuliche Ansätze erkennen, und es 
ist jedenfalls ‚begründete Aussicht vorhanden, daß wir auch im 
Elektromaschinenbau in absehbarer Zeit uns der Erfüllung der 
eingangs dieses Abschnittes aufgestellten Forderung wesentlich 
nähern können. Die Forderung der Erhöhung der elektrischen 
Festigkeit der Wicklungsisolation auf eine solche Höhe, daß eher 
Überschläge als Wicklungsdurchschläge zu erwarten sind, gilt 
für Maschinen im selben Maße wie für Transformatoren. 


VI. Betriebsführung und Betriebskontrolle. 


Die beste Maschine muß im Laufe der Zeit zugrunde gehen, 
wenn ihr nicht diejenige Wartung und Pflege zuteil wird, die 
nach Lage der Dinge von der Betriebsleitung erwartet werden 
muß. Diese Binsenwahrheit gilt im gleichen Ausmaße natürlich 
auch für Transformatoren und alle Arten von Hochspannungs- 
apparaten, und gerade in diesem Punkte kann ungemein viel zur 
Erhöhung der Betriebssicherheit einer Hochspannunganlage ge- 
tan werden. 

Bei luftgekühlten Transformatoren ist eine gute Lüftung der 
Zelle von wesentlicher Bedeutung. Eine zu hohe Temperatur 
begünstigt nicht nur eine Verschlammung des Öles, sondern die 
Isolation nimmt leicht dauernden Schaden, und dann ist vor allem 
zu bedenken, daß, wenn nur Spuren von Feuchtigkeit vorhanden 
sind, die Isolationsfähigkeit fester Materialien bei hohen Tem- 
peraturen außerordentlich zurückgeht. Die letztere Erscheinung 
ist mit ein Grund, der den Betriebsleiter veranlassen sollte, das 
Öl für Transformatoren in regelmäßigen Zeitabständen auf 
Feuchtiekeitsgehalt und gegebenenfalls Schlammbildung zu unter- 
suchen. Eine notwendig gewordene Trocknung des Öles kann, 
wenn die Verhältnisse es nicht anders gestatten, unter Umständen 
während des normalen Betriebes mit Hilfe von Ölfilterpressen 
vorgenommen werden. Wegen der auftretenden hohen Tempera- 
turen empfiehlt es sich in einem solchen Falle nicht, die Feuch- 
tigkeit durch Auskochen zu entfernen, wie denn überhaupt beim 
Kochen mit großer Sorgfalt vorgegangen werden muß, wenn der 
angerichtete Schaden den Nutzen nicht bei weitem überwiegen 
soll. Transformatoren, bei denen sich nennenswerte Schlamm- 
bildung zeigt, sind so bald als möglich aus dem Betrieb zu neh- 
ınen und einer gründlichen Reinigung zu unterziehen. Dabei ist 
den Ursachen der Schlammbildung nachzugehen, neben zu hoher 
Temperatur sind häufige Ursachen entweder die Anwesenheit un- 
erwünschter Fremdstoffe, wie Blei, oder Feuchtigkeitskonden- 
sationserscheinungen, die bei fehlendem Ausdehnungsgefäß durch 
Ermöglichung einer Luftzirkulation über dem Ölspiegel beseitigt 
werden können. Um Schlammbildung oder die Lockerung des 
Spulenaufbaues oder sonstiger Teile rechtzeitig feststellen ZU 
können, empfiehlt es sich, Transformatoren ein Jahr nach der 
erstmaligen Inbetriebsetzung und im übrigen alle 3 bis 5 Jahre 
einer gründlichen Revision zu unterziehen. 

Alle Schaltmanipulationen sind, da sie stets eine unwill- 
kommene Beanspruchung der Transformatoren bedingen, in An- 
lagen hoher Spannung auf das unbedingt notwendige Maß zu 
beschränken. , 

Bei Ölschalterzellen ist ebenfalls auf eine gute Entlüftung 
zu achten, denn die beim Abschalten heftiger Kurzschlüsse auf- 
tretenden Rauchgase führen, wenn sie an spannungführende Teile 
gelangen, leicht zu Überschlägen und damit zu schweren Be- 
triebsstörungen. Dabei ist es besonders zweckmäßig, einen lang- 
samen, von- oben nach unten gerichteten Luftzug zu unterhalten, 
um die Rauchgase gar nicht erst in die Nähe der Isolatoren und 
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/uleitungen gelangen zu lassen. Achtet man weiterhin auf 
dauernd gute Beschaffenheit aller Verbindungsstellen, so wird 
man sich die vermeintlichen „Unterbrechungsüberspannungen” 
von vornherein vom Leibe halten. Eine Revision der Ölschalter 
in regelmäßigen Zeitabständen und insbesondere nach der Ab- 
schaltung heftiger Kurzschlüsse gehört zu den Selbstverständ- 
lichkeiten einer geordneten Betriebsführung; alle Arten von Aus- 
lösevorrichtungen sind natürlich in diese Revisionen mit ein- 
zuschließen. Überhaupt ist die laufende Überwachung der guten 
Funktion aller Überstromschutzeinrichtungen eine wesentliche 

Forderung des Überspannungsschutzes. 
Viele Störungen und Überspannungsschäden können durch 
vermieden 


eine sorgfältige Überwachung des Leitungsnetzes 
Es liegt auf der Hand, daß dem Auftreten von Erd- 


werden. 

schlüssen und den damit verbundenen Störungen in vielen Fällen 
durch die schnellste Feststellung und Auswechselung fehlerhafter 
Isolatoren und besonders auch durch umgehende Aufsuchung und 
Beseitigung schleichender Erdschlüsse vorgebeugt werden kann. 
Wesentliche Dienste leistet hier der Einbau einer selbsttätigen 
Erdschlußanzeige- oder -auslösevorrichtung, die sofort die fehler- 
hafte Strecke erkennen läßt; solche Einrichtungen werden von der 


AEG ausgeführt. 

Man kann nun nicht erwarten, in allgemeinen Rezepten All- 
heilmittel gegen alle in einem Betrieb möglicherweise auftreten- 
den Störungen zu besitzen. Wie der menschliche Patient, so hat 
auch jede Anlage ihre Eigenheiten, über die der Betriebsleiter 
am sichersten durch Führung einer möglichst vollständigen 
Statistik aller auftretenden Störungen und der sie begleitenden 
Nehenerscheinungen Aufschluß erhält. Ihren vollen Wert erhält 
eine derartige Statistik erst durch laufende Sichtung und wissen- 


schaftliche Bearbeitung des gesammelten Materials. 
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Die beste Betriebsführung muß jedoch versagen, wenn die in 
einer Anlage zur Aufstellung gelangenden Maschinen und Appa- 
rate bezüglich der Güte ihrer Ausführung nicht den Anforde- 
rungen genügen, die unter allen Umständen an sie gestellt werden 
müssen. Das sollte sich jeder Betriebsleiter gesagt sein lassen 
und daraus die Folgerung ziehen, daß es bei der Anschaffung 
eines Apparates nicht nur auf den Preis, sondern vor allem auch 


auf die Güte des Fabrikates ankommt. 


VII. Schlußbemerkung. 


Ich hoffe, im vorhergehenden einen einigermaßen 
ständigen Überblick über den heutigen Stand der Überspannungs- 
frage gegeben zu haben. ank den vereinigten Bemühungen zahl- 
reicher Fachgenossen während der vergangenen Jahre hat sie 
heute ihre unangenehmste Seite für uns verloren. Wir wissen 
jetzt unsere Anlagen so zu bauen, daß von vornherein eine große 
Zahl von Überspannungserscheinungen vermieden wird, wir sind 
ferner im Besitze ausgezeichneter vorbeugender Schutzmittel, die 
drohende Überspannungen im Keime ersticken, und wir haben 
uns endlich zu der Erkenntnis durchgerungen, daß wir unsere 
Maschinen und Apparate gegen die unvermeidlichen Überspan- 
nungen am sichersten und billigsten durch eine ausreichende Her- 
aufsetzung des elektrischen Sicherheitsgrades schützen. Über den 
Begriff „ausreichend” sind hier die Meinungen noch geteilt, je- 
doch ist meine Überzeugung, daß, wenn wir den einmal ein- 
geschlagenen Weg bis zur letzten Konsequenz zu Ende verfolgen 
und uns dabei der Mitarbeit der Elektrizitätswerke versichern, 


wir uns zu unumschränkten Beherrschern der so geheimnisvollen 
Naturkraft „Elektrizität“ aufschwingen 


voll- 


und  segensreichen 
werden. 


i 


„Electra“ Internationale Elektrizitätsausstellung Amsterdam (November,Dezember 1921). 
Von Oberingenieur A. F. Hulsewé. 


Schon die Initiative, eine möglichst umfangreiche Ausstellung 
tnter den jetzt allgemein weniger guten Verhältnissen zu ver- 
anstalten, zeigte, daß die holländischen elektrotechnischen Arbeit- 
xrber und ganz besonders die Abteilung Amsterdam den Mut nicht 
verloren haben. Der Vorsitzende des Ausschusses, Direktor 
Vorstman (Leiter der AEG-Filiale Amsterdam), hat in 
seiner Eröffnungsrede festgestellt, daß jetzt gewissermaßen die 
Käufer den Mut verloren und der Industrie den Streik angesagt 
haben und deshalb alles getan werden muß, um die Kauflust wie- 
der neu zu beleben. Neben dem Zweck, den Fachleuten technische 


"legt, dem Publikum Apparate und deren Wirkungen zu zeigen, 
"u am Ende die große Gruppe der Käufer zum Kaufen anzu- 
ieren. Gleichzeitig aber sollte das Publikum Gelegenheit haben, 
ĉich davon zu überzeugen, daß man heute nicht allein wieder alles 
m vollster Friedensausführung bekommen, sondern sich auch zu 
„chen Preisen alles das beschaffen kann, was in vielen Fällen 
W ang nur auf dem Wunschzettel der Hausfrau gestanden hat. 
ma Name der Ausstellung besagt, war diese international, 
Bu hatte auch tatsächlich einen, wenn auch schwachen inter- 
en Anstrich, wobei aber festgestellt werden muß, daß die 
de He der ausgestellten Maschinen und Apparate vorwiegend 
in i scher Herkunft waren. Diese Tatsache bestätigt, daß 
= eicher Weise, wie dieses vor dem Kriege der Fall war, auch 
ter der holländische Markt auf elektrotechnischem Ge- 
an in der Hauptsache durch die deutsche Industrie versorgt 

“= Soweit nicht die holländischen Fabriken selbst in Frage 


ommen, 
Amerika waren es wohl besonders die Meßinstrumente 


Aus 
der Weston‘ Electrical Instrument Co., Newark, die die Aufmerk- 
Neben den allgemein be- 


a der Fachwelt auf sich lenkten. in be 
Erzem y razisionsinstrumenten wurden zum ersten Male die seit 
Aalen on Mierer Firma auf den Markt gebrachten Präzisions- 
l um „hstrumente mit einem Gehäusedurchmesser von etwa 
spe ae Die Firma hat die Konstruktion dieser neuen 
kommen, um den Anforderungen der amerikanischen 
Wilte tunli ee zu genügen, welche dahin gehen, die Schalt- 
A st klein zu halten, um die Möglichkeit zu haben, die 
anen möglich ne auch mehrerer großer Maschinenazgrezate auf 
io rl, ichst kleinen Raum zusammenbringen zu können, Fer- 

“en von einer amerikanischen Fabrik diebessichere Fassun- 


EI Paras : - e 
N oigt, welche mit einem Schlüssel in der Form des bekannten 
Auch eine Fassung mit 


tieschlis r: 
Eana geöffnet werden können. c i 
ter Cer 5 'egulierwiderstand wurde vorgeführt, ein sehr brauch- 
heinlich ra der auch in Deutschland sehr gut und wahr- 
ir Anerik iger wie drüben fabriziert werden könnte. Ferner 
whanparat a eine sehr umfangreiche Kollektion von Heiz- und 
is Eaa sgestellt, die man in vollem Betriebe schen lieh. 
E E and waren von der General Electric Co. einige 
' London gestellt, während die Henley’s Telegraph Works 
on, die älteste und wohl bedeutendste Kabelfabrik des 


Neuerungen vorzuführen, war der Ausstellung die Idee zugrunde 


‘Praxis außerordentlich gut anzupassen. 


Landes, die üblichen Kabelmuster zeigte, aus denen der Besucher 
ersah, daß sie Erdkabel bis 33 000 V fabriziert. Auch hatte diese 
Firma eive neue Speisepunktsäule ausgestellt, bei der sie die 
Anwendung jeglichen Marmors dadurch vermeidet, daß sie die 
Kontakte auf mit Isolierröhren versehenen Stäben montiert. 
Schweden war durch die Almänna Svenska A.B. vertreten, 
u zw. stellte diese neben einem Regulierdrehstrommotor sehr 


schön durchkonstruierte gekapselte Motorschaltkästen aus. 
Von der Schweizer Firma Saur wurden Schaltuhren für 


verschiedene Zwecke gezeigt. 

Von anderen Ländern war, mit Ausnahme von Holland 
selbst, Wesentliches nicht zur Ausstellung gebracht worden. Die 
Philipps’ Glühlampenwerke, Eindhoven, zeigten ihre neuesten Er- 
zeugnisse, unter denen wohl die Schlafzimmersparlampe zu er- 
wähnen ist, eine röhrenartige Lampe mit langem Metallsockel, in den 
ein aus einer großen Anzahl runder Scheibehen von etwa 10 mm 
Durchmesser bestehender Kondensator eingebaut ist. Neben den 
Lampen für normale Raumbeleuchtung in den verschiedensten Aus- 
führungen führte diese Firma auch ihre speziell für Leuchttürme 
bestimmten Lichtquellen vor, und sie demonstrierte weiter, daß 
sie sich mit der Herstellung von Röntgenröhren intensiv befaßt. 
Außer ihr zeigte die Holländische Apparatefabrik HAPAM sehr 
gut durchkonstruierte Ölschalter für Spannungen bis 25000 V, 
ebenso Trennschalter, Sicherungskästen usw. Die noch relativ 
junge Firma Ter Meulen & Co., Enschede, hatte als Spezialität ° 
ssekapseltes Schaltmaterial bzw. vollständige Kastenbatterien vor- 
geführt, die einen sehr günstigen Eindruck machten und davon 
zeugien, daß man es verstanden hat, sich den Anforderungen der 

C Auf dem Gebiete der 
drahtlosen Telegraphie waren 2 holländische Fabriken vertreten, 
von denen die Nederlandsche Seintoestellenfabriek, Hilversum, 
eine sehr umfangreiche Gruppe ihrer Erzeugnisse zeigte und die 
Nederlandsche Radio Industrie, Haag, ebenfalls mit einer Anzahl 
interessanter Apparate zur Stelle war. Man kann wohl sagen 
daß diese beiden Firmen sich bemühen, nur gut durchkonstruierte 
Produkte auf den Markt zu bringen. Es sei hinzugefügt, daß 
erstere sich vorwiegend mit dem Ausrüsten von Seeschiffen und 
Installationen in den holländischen Kolonien befaßt, während 
letztere ihre Hauptaufgabe darin sieht, die in Holland in großer 
Zahl vorhandenen Amateure mit Apparaten zu versehen. Ferner 
waren die Hollandsche Draad- en Kabelfabriek, die in steigendem 
Maße den Drahtmarkt in Holland mitversorgt, sowie die Neder- 
landsche Kabelfabriek anwesend. Nicht ausgestellt hatte die 
Heemaf, Hengelo, welche man wohl als die holländische elektro- 
an ln P unen könnte. 

eider muß festgestellt werden, daß auch die deu 
Grroßkonzerne vollkommen fehlten. Wenngleich dies vielleicht 
mit den durch die jetzige Markwährung bedingten relativ hohen 
Unkosten zusamenhängt, hat das Sachsenwerk dennoch eine recht 
umfangreiche Ausstellung gemacht. Diese Firma zeigte neben 
Maschinen, Transformatoren und Ölschaltern auch die seit letzter 
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Zeit speziell hergestellten Installationsmaterialien, und es ist mit 
Sicherheit anzunehmen, daß sie durch ihre Ausstellung Gelegen- 
heit gehabt hat, diese als Massenartikel zu bezeichnenden Fabri- 
kate im größeren Kreise bekanntzumachen. Maschinen waren 
weiter ausgestellt von der Schorch A.G., Rheydt, deren elektrische 
Autobeleuchtungsanlage die Aufmerksamkeit besonders auf sich 
lenkte. Auch die Maffei-Schwartzkopffwerke führten eine Anzahl 
Motoren vor sowie eine kleine Dampfturbine mit direkt gekup- 
pelter Dynamo. Interessantes bot die Felten & Guilleaume Carls- 
werk A.G., u. zw. außer verschiedenen Kabelgarnituren usw. das 
Gestell eines 350000 V-Transformators und einen neuen Über- 
spannungsschutz (Stacheldrahtumwicklung) nach dem Patent Dr. 
Nagel. Pöge in Chemnitz zeigte, abgesehen von einem Transfor- 
mator usw., als Neuerung die von der Gesellschaft aufgenommene 
elektrische Autobeleuchtung, welche an einem für diesen Zweck 
on Teil eines Kraftwagens sehr schön demonstriert 
wurde. 

Auch das Schwachstromgebiet war sehr gut vertreten, u. zw. 
führten die Firmen Berliner A.G. in Hannover, die Deutschen 
Telephonwerke G. m. b. H., Berlin, und Mix & Genest Fernsprech- 
apparate in den verschiedensten Ausführungen vor. Die Tat- 
sache, daß in letzter Zeit sich auch die halländischen Telephon- 
behörden zur Einführung von kombinierten Postnebenstellenappa- 
raten entschlossen haben, war jedenfalls Ursache, daß besonders 
derartige Apparate gezeigt wurden. Berliner hatte eine kleine 
vollautomatische Zentrale ausgestellt. Auch Mix & Genest waren 
mit einer derartigen Anlage vertreten und brachten insofern 
eine interessante Neuerung, als sie Telephonapparate demonstrier- 
ten, die mit auf verschiedenen Ton abgestimmtem Wecker ver- 
sehen waren. Diese ermöglichen es, wenn mehrere Apparate in 
einem Raum aufgestellt sind, sofort am Rufton zu hören, welcher 
Apparat bzw. mit welcher Person Anschluß verlangt wird. Die 
Deutschen Telephonwerke zeigten verschiedene Modelle, so z. B. 


einen gas- und wasserdichten Fernsprecher sowie auch ihre Mo- 


nopolapparate, die sich besonders für Postnebenstellen eignen. 
Außer den beiden schon genannten holländischen Firmen, die 
drahtlose Apparate ausgestellt hatten, waren auch Erich Huth 
und die Deutschen Telephonwerke mit ihren drahtlosen Rund- 
spruchempfängern am Platz. Wie bereits erwähnt, ist in Holland 


für drahtlose Apparate im allgemeinen lebhaftes Interesse, jedoch 


fällt die Gruppe der von den zuletzt genannten Firmen vorge- 
führten Apparate nicht in den Bereich der zahlreichen hollän- 
dischen Amateure, weil die Preise für Liebhaber natürlich zu hoch 
sind. Es ist aber in Holland ganz bestimmt ein Absatzgebiet für 
relativ billige und dennoch gut brauchbare Apparate vorhanden, 
sicher aber auch für fertige Einzelteile, aus denen ein Amateur 
cv. mit von ihm selbst hergestellten Stücken eine kleine 
Empfangsstation bauen kann!). Zu diesem Zweck wird übrigens 
von amerikanischen Firmen schon recht viel importiert. 

Die Tatsache, daß hier eine große Zahl von Amateuren auf 
dem Gebiete arbeitet, fordert auch einen billigen Gleichrichter. 


. 3) Die Benutzung drahtlorer Fernmeldeapparaturen durch Privatpersonen, 
die nach diesem Bericht in Holland i i 


1 offenbar eine große Rolle spielt, ist in 
Deutschland bekanntlich durch Gesetz geregelt. In den V. 8. Amerika scheint 
sie auf dem Gebiet des Fernsprechens überhand zu nehmen, so daß sich der 
Präsident kürzlich. a at hat, eine Konferenz von Sachverständigen 
aus Heere»-, Marine- und Handelskreisen einberufen zu lassen, die für eine 
staatliche Überwachung geeignete Maßnahmen vorschlagen soll. D. 8. 
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Die Elektrizitäts-A.G. „Hydrawerk“, Berlin-Charlottenburg, hatte 
zwei mechanische Gleichrichter ausgestellt, welche sowohl ihrem 
Prinzip wie auch dem Aufbau nach etwas sehr Gutes darstellen; 
indessen sind derartige Apparate für Liebhaber entschieden viel 
zu teuer. Die gleichfalls von genannter Firma gezeigten Glimm- 
lichtgleichrichter, die man übrigens besser nur als elektrische 
Ventile bezeichnen sollte, sind für bestimmte Zwecke sehr 
brauchbar, doch spielt hier natürlich die Frage der Lebensdauer 
eine große Rolle. Für einen zuverlässigen, billigen mechanischen 
Gleichrichter besteht in Holland gute Absatzmöglichkeit. i 

Wie eingangs gesagt, war eine sehr umfangreiche Ausstellung 
von Weston-Instrumenten vorhanden, und es muß leider fest- 
gestellt werden, daß die führenden deutschen Fabriken auf diesem 
Gebiete nichts sehen ließen. Elektrizitätszähler zeigten Aron, 
die Isariawerke sowie Körting & Mathiesen, von denen wohl 
die erstgenannte Firma die umfangreichste Ausstellung aufwies. 
Als neu hatte sie einen Subtraktionszähler ausgestellt, außerdem 
Maximalzähler für Einfach- und Doppeltarif mit gesonderten 
Schaltuhren sowie auch mit eingebauter Auslösevorrichtung. 

Die Rheinische Beton-Schleuderröhrenwerke A.G., Köln- 
Ehrenfeld, waren mit verschiedenen Modellen von Masten ver- 
treten, darunter einige in natürlicher Größe. Diese Erzeugnisse 
erregten nicht allein in den Kreisen der Straßenbahndirektoren, 
sondern auch der Architekten spezielles Interesse. Während die 
geschleuderten Maste für elektrische Bahnen in Holland wohl das 
einzig richtige Material darstellen, weil sie das dortige feuchte 
Klima aushalten können, waren die Baufachkreise deshalb in- 
teressiert, weil man glaubt, sie auch für Bauzwecke, speziell in 
Amsterdam, verwenden zu können. Es werden dort sämtliche 
Häuser auf Pfählen erbaut, die, damit sie nicht abfaulen, bis unter- 
halb des Normalwasserspiegels eingerammt werden müssen. Die 
hierinit zusammenhängenden Fundierungsarbeiten sind recht kom- 
pliziert und kostspielig, und es wird jetzt bereits von einigen er 
hörden ernsthaft in Erwägung gezogen, einige größere Bauten au 
Betonpfähle zu setzen. Auch für Brücken- und im allgemeinen 
für Wasserbauten, die in Holland vielfach vorkommen, würden 
diese geschleuderten Pfähle sehr gute Dienste leisten können. 


Auf dem Gebiete der Sicherungen trat besonders die Hexa 
in den Vordergrund; Reklameprojektoren wurden von verschiede- 
nen Firmen gezeist. Daß ferner Heiz- und Kochapparate, Staub- 
sauger und sonstige für den allgemeinen Haushalt gangbare Ge- 
brauchsgesenstände in großem Umfange vorhanden waren, braucht 
man wohl kaum besonders hervorzuheben. 


Bemerkenswert waren die aus Holz angefertigten Beleuch- 
tungskörper, die von einer Fabrik aus der Tschechoslowakei aus- 
gestellt wurden: auch die Firma Hornemann, Berlin, hatte sehr 
seschmackvolle Muster zur Ansicht gebracht. 


Zusammenfassend kann man sagen, daß die im Paleis voor 
Volksvlijt veranstaltete Ausstellung, obwohl sie keinen großen 
räumlichen Umfang hatte, doch die für die größere Anzahl Käufer 
interessanten Erzeugnisse umfaßte. Der Besuch war anfangs nicht 
gerade stark, hat dann aber erheblich zugenommen. Es ist daher 
anzunehmen, daß der Erfolg nicht ausbleiben wird, und es dürfte 
sich empfehlen, daß, wenn in absehbarer Zeit wieder eine der- 
artige Ausstellung in Holland stattfinden wird, auch die Groß- 


firmen, weun auch nicht in einem zu weiten und deshalb zu kost- 
spieliren Umfange, teilnehmen. 


Wirkung reduzierender Gase auf erhitztes Kupfer. 


Es ist seit langer Zeit bekannt, daß zewöhnliches Kupfer eine 
Erhitzung auf Rotglut im Wasserstoff nicht verträgt. Es ist auch 
bekannt (Heyn und andere), daß bei der Erhitzung in Wasserstoff 
über 600° das zwischen den metallischen Kupferkristalliten stets 
vorhandene Kupferoxydul reduziert wird und daß zwischen den 
Kristallen zahlreiche feine Risse entstehen. Durch diese wird 
die scheinbare Dichte von 8,9 auf 8,4 herabgesetzt, das Volumen 
entsprechend vergrößert und die mechanischen Eigenschaften 
selbstverständlich aulerordentlich beeinträchtigt. Es ist auch 
bereits bekaunt (Johnson), daß durch Zusatz von Ferrosilizium 
zum Kupferschmelzfluß das Kupfer desoxydiert wird und danach 
gegen Reduktionsmittel nicht mehr empfindlich ist. 

In einer im „Journal of the Inst. of Metals“, März 19211) er- 
schienenen Arbeit von Moore and Beckinsale wird das Verhalten 
des oxydulhaltigen (hauptsächlich 0,08 O) Kupfer gegen Reduk- 
tionsmittel sehr einzehend untersucht. Es zeirt sich, daß Wasser- 
stoff bereits bei 600° stark einwirkt, Kohlenoxyd etwa von 800° 
an, Leuchtzas bereits von 600° an (bei letzterem ist die Binwir- 
kung langsamer als bei Wasserstoff, aber die Herabsetzung der 
technischen Eigenschaften noch größer), und daß auch die redu- 
ziereude Gastlamme langsam bei 600° beginnend das Kupfer schä- 
digt. Desoxyilierende Zusätze, wie Ferrosilizium, Cupromangan, 
Aluminium, Phosphorkupfer, Zink, machen das Kupfer völlig 
immun gegen reluzierende Gase. Ein Umschmelzen von Kupfer 
im Wasserstoff führt zunächst nieht zum Ziel: das Kupfer löst 


ıı Siehe auch „Ur wneerinz" Bd. tt. 121. 5 79. 


im Schmelzfluß erhebliche Mengen von Wasserstoff ‚auf, die es 
beim Erstarren unter Bildung von großen Hohlräumen abgibt. 
Das ist auch einer der Gründe, warum beimtechnischen 
Einschmelzen von Kupfer Gegenwart von 
Wasserstoff sorgfältig vermieden werden muß, 
und warum man auf sorgfältige Desoxydation des reinen Kupfers 
verzichtet und den Oxydulgehalt mit in Kauf nimmt. Diese 
Schwierigkeit läßt sich beheben, wenn man das Kupfer im Wasser- 
stoff einschmilzt und nach erfolgter Reduktion des Kupferoxyduls 
(30 min bei 1150°) den Wasserstoffdruck auf 250 mm Hg herab- 
setzt, das Kupfer nun erstarren läßt, wieder unter vermindertem 
Druck schmilzt und noch einmal erstarren läßt. Das so erhaltene 
Kupfer ist fehlerfrei, frei von Sauerstoff und wird durch Er- 
hitzung in einer reduzierenden Atmosphäre nicht geschädigt. 
Damit ist der definitive Nachweis erbracht, daß nur der 
Kupferoxydulgehalt die Ursache der schädigenden Wirkung der 
reduzierenden Gase ist, u. zw., weil das Kupferoxydul von RS 
reduziert wird. Die Oxyde der zugesetzten Desoxydationsmitte 
werden vom Wasserstoff nicht reduziert und sind deshalb nicht 
in einer ähnlichen Weise schädlich wie das leicht reduzierbare 
Wupferoxydul. ht 
Wenn das Kupfer für elektrische Leitungszwecke a 4 
wird, ist der Zusatz der meisten Desoxydationsmittel wegen I 
fahr der Mischkristallbildung und der Herabsetzung der Leitfähle- 
keit des Kupfers nicht zu empfehlen. Es sei erwähnt, dab Arsen 
nicht als Desoxydationsmittel in Frage kommt, wie vielfach an- 
venommen wurde. Masing 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Normalisiertes Rohrgerüst für Freiluft-Schaltanlagen. — Frei- 
Juft-Schaltanlagen bieten gegenüber solchen, welche in Bauten 
untergebracht sind, den nicht zu unterschätzenden Vorteil, daß 
sie mit verhältnismäßig geringen Mitteln auch in Gegenden 
errichtet werden können, wo die Beschaffung von Baustoffen und 
Arbeitskräften mit Schwierigkeiten verbunden ist oder erstere aus 
erößerer Entfernung herangebracht werden müßten. Eine voll- 
kommene Ausnutzung dieses Vorzuges wird aber erst möglich, 
wenn die Eisengerüste, welche für solche Schaltanlagen benötigt 
werden, normalisiert sind und auf Lager gehalten werden können, 
so daß dann der Zusammenbau an Ort und Stelle in ganz kurzer 
Zeit vorgenommen werden kann; natürlich müssen die Einzelteile 
zu diesem Zwecke möglichst leicht und ihre Zusammenfügung mit 
einfachen Mitteln durchführbar sein. Diesen Forderungen ent- 
sprechen die von der San-Joaquin Licht- und Kraft-Gesellschaft 
verwendeten Gerüste, von welchen eine Normalform in Abb. 1 


— = — u —. 


m mo 


Abb. 1 N: rmalisieites Rohrgerüst. 
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dargestellt erscheint. Das Gerüst besteht in allen Teilen aus 
schmiedeeisernen, feuerverzinkten Gasrohren von 51 bzw. 32 mm 
Durchmesser, die mit den gewöhnlichen, im Handel erhältlichen 
Verbindungsstücken zusammengefügt werden, Das in der Abbil- 
dung dargestellte Gerüst dient zur Aufnahme der Verteilungs- 
`ammelschienen eines Unterwerkes, an welche die abgehenden 
Fernleitungen angeschlossen sind; die Betriebsspannung beträgt 
1100 V. Die Ölschalter der abgehenden Leitungen selbst, wie 
a die Hauptsammelschienen befinden sich entsprechend der bei 
dieser Gesellschaft allgemein üblichen Anordnung in dem als 
semauertes Objekt ausgeführten Unterwerk selbst, in welchem auch 
ie Transformatoren aufgestellt sind. Wie das Schalthilb (Abb. 2) 
zeigt, können die einzelnen Fernleitungen ; 
wahlweise mittels an geeigneter Stelle 
„eeordneten Trennschaltern, welche auf 
T Rohrgerüst sitzen, an die Verteilungs- sammeschene SA. 
1. ienen angeschlossen oder mit Umgehung %& T 
erselben unmittelbar in das Gebäude zu ; l | 

ERI S) X A 

we. 
Abb. 2. Sch Itbild. 


ensa ptschienen geführt werden; ein 
Pe r Anschluß ist auch für den 
ne n or vorgesehen. Diese An- 
nng o möglicht gleichzeitige Bedie- 
durch en eo oder mehreren Leitungen 
setzung Sal Ischalter, so daß eine Überprüfung oder Instand- 
der er ner Ölschalter und anderer im Stromkreise liegen- 
Betriehsunt A (z. B. Stromwandler, Meßtransformatoren) ohne 
vert ist auch A UI vorgenommen werden kann. Bemerkens- 
[ihren unter; nr Anordnung der Beleuchtung; die Lichtleitungen 
Sollen herab o bis zum Gerüst und steigen an einzelnen 
1 einzelnen > h der Rohre bis zu den oben angebrachten Lampen. 
vorgesehen i en wurde auch Beleuchtung durch Scheinwerfer 
kracht sind. r che an der Außenmauer des Unterwerkes ange- 
"ingebaut SA unteren Teil des Gerüstes können auch Ölschalter 
n Freien auf en, so daß, wenn noch überdies der Transformator 
hin wird ein gestellt wird, jeder Hochbau sich erübrigt; immer- 
la in der Reg a Ausführung im allgemeinen nicht gewählt, 
“haltautomater auch empfindliche Einrichtungen (Fernsprecher, 
"Nutzeg bedü fe usw.) vorhanden sind, welche eines Witterungs- 
Venungsperson L und es auch notwendig erscheint, für das Be- 
‚nen Unterstand und Sehin solches ständig anwesend sein soll, 
ATS, 1991 S. 1021) tn zu schaffen. („Electrical World”, 


Leitungsbau. 


Oberflächenleitung bei Hochspannungsisolatoren. — Staub 
und Feuchtigkeit bewirken, daß über die Oberfläche von Hoch- 
spannungsisolatoren Kriechströme fließen. Die Größe dieser 


Ströme hängt hauptsächlich von der Beschaffenheit des leitenden 
und bis zu einem gewissen Grade 


Oberflächenüberzuges ab 

von der Glasur des Isolators, da diese einen bestimmten Ein- 
fluß auf die Dicke der niedergeschlagenen Schicht ausüben kann. 
Die Leckströme über die Oberfläche sind aus drei Gründen 
schädlich. 1. bewirken sie Verluste, die im Verhältnis zu der 
übertragenen Leistung zwar gering sind, aber trotzdem den Wir- 
kungsgrad vermindern und in Anbetracht der großen Anzahl von 
Isolatoren einen erheblichen Jahresverlust an Kilowattstunden 
darstellen. 2. bewirkt der Leckstrom eine Erwärmung der Isola- 
toren, die wiederum zu einer schnellen Ausdehnung bzw. Zu- 
sammenziehung des Porzellans und nachfolgenden Sprüngen und 
dem Durchschlag führen kann. 3. kann, wenn der. Leckstrom 
groß genug ist, der Überschlag erfolgen, dem dann der Licht- 
bogen nachfolgt. Während der Überschlag selbst keine Zer- 
störung des Isolators mit sich bringt, wird dieser meistens durch 
den nachfolgenden Lichtbogen erhitzt und zersprengt. In einzel- 
nen Gegenden ist es nötig, die Isolatoren öfter durch Abwaschen 
zu reinigen, um Betriebsunterbrechungen der Anlage zu ver- 
meiden. Die vorliegende Arbeit bespricht die — dem Praktiker 
allerdings schon geläufige — Methode, den Oberflächenwiderstand 
zu vergrößern. So wird an einem Kappenisolator einer Hänge- 
isolatorenkette mit aufgekitteter Kappe und eingekittetem Trag- 
bolzen, der im wesentlichen eine scheibenförmige Gestalt hat, 
rechnerisch nachgewiesen, daß der Oberflächenwiderstand mit der 
Vergrößerung des Durchmessers nach einer e-Funktion logarith- 
misch zunimmt, d. h. daß also einer erheblichen Vergrößerung 
des Durchmessers nur ein kleines Anwachsen des Oberflächen- 
widerstandes entspricht. Es wird die Abhängigkeit des Gewichts 
und des Oberflächenwiderstandes vom Halbmesser des Kappen- 
isolators in Kurvenform angegeben. Bei einer gegebenen Dicke 
des Schirmes wächst das Gewicht quadratisch mit dem Halbmesser 
an. Soll beispielsweise der Oberflächenwiderstand eines 300 mm 
im Durchmesser messenden Isolators um 20 % vergrößert werden, 
so wächst sein Durchmesser auf 435 mm, und das Gewicht wächst 
im Verhältnis von 36 : 74, d. h. der Durchmesser muß um 53% 
und das Gewicht um 105 % vergrößert werden... Die Erhöhung 
des Oberflächenwiderstandes durch Vergrößern des Durch- 
messers allein ist daher als unzweckmäßig zu bezeichnen. Der 
Verfasser gibt eine Reihe von rechnerisch ermittelten Daten an, 
bei denen er unterhalb des Schirmes je eine Rille von verschiede- 
nem Halbmesser vorsieht. Bei einem normalen Kappenhänge- 
isolator mit glattem Schirm von 300 mm Durchmesser wurde je 
einmal eine Rippe von 125, 100, 75 und 50 mm Halbmesser ange- 
ordnet, welchem eine Vergrößerung des Oberflächenwiderstandes 
um 37, 46, 59 und 70% entsprach. Man ersieht hieraus, daß eine 
kleine, auf der Unterseite des Flansches angebrachte Rippe eine 
wesentliche Erhöhung des Oberflächenwiderstandes zur Folge 
hat. Die Rippe muß natürlich derart bemessen sein, daß sie 
mechanischen Stößen und den Einwirkungen des Lichtbogens 
standzuhalten vermag. Dünne und tiefe Rippen sind mechanisch 
schwach. Die Begrenzungslinien des Isolatorkörpers sollen tun- 
lichst mit den Feldlinien des dielektrischen Kraftflusses zu- 
sammenfallen. Die elektrostatische Beanspruchung ist dann ent- 
lang der Oberfläche des Isolierkörpers stets tangential gerichtet 
und bestrebt, Fremdkörper abzuschleudern, die andernfalls auf 
der Isolatoroberfläche haften bleiben und einen leitenden Pfad 
bilden. Durch zweckmäßige Formgebung, die sich den elek- 
trischen Feldlinien anpaßt, und richtig bemessene Rippen läßt 
sich ein Höchstwert des Öberflächenwiderstandes erreichen. 
(Jour. A. Inst. El. Eng., Bd. 39, 1920, S. 813.) W. Es. 


Elektromaschinenbau. 


Der Spannungsabfall von Transformatoren. Diagramm d 
Hilfswerte für die Berechnung. — Die unmittelbare Messie des 
Spannungsabfalls großer Transformatoren ist in den seltensten 
Fällen möglich. Es wird deshalb stets der Spannungsabfall mit 
Hilfe des Diagramms von Kapp und von Arnold aus der 
Leerlauf- und Kurzschlußmessung bestimmt. R, Edler Wien 
leitet aus dem allgemeinen Spannungsdiagramm des Transfor- 
mators das Kappsche Diagramm ab und stellt den Zusammenhang 
dar, den dieses Diagramm mit dem Arnold-Diagramm hat!). Aus 
den dem Arnold-Diagramm zugrunde liegenden analytischen Be- 
ziehungen leitet er ein neues Diagramm ab, das die prozentuale ' 
Spannungserhöhung und damit auch den prozentualen Spannungs- 
abfall auf graphische Weise für jede Belastung einfach zu GT- 


11 ») „Bulletin der Schweiz. El. Ver.“ Bd. 12, 1921, 8. 55. 
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mitteln gestattet. Für die prozentuale Spannungserhöhung r gilt 


die Beziehung: 
‚— 100 £5 [ £R fs 
v = 100 E; [ ek . CO8 Q2 + ER ‚ein | 


wobei €x die beim Kurzschluß gemessene Phasenspannung, Ey die 


als unverändert angenommene Phasenspannung auf der Lastseite 
des Transformators, er der auf Primär- und Sekundärwicklung 


bezogene Ohmsche Spannungsabfall pro Phase (ek = u aus deı 
Kurzschlußmessung) und schließlich 


ist. 


Die graphische Konstruktion des Klammerausdruckes (Strecke 
l~s) zeigt Abb. 3. Die Viertelkreise k, und k, und die gleich- 
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mäßige Einteilung im 1. und 3. Quadranten kann auf Millimeter- | 


papier vorgedruckt sein. Die Konstruktionslinien zur Ermittlung 
der Strecke I—s sind in der Zahlenfolge 1—10 zu ziehen. Da 
e«/Es dem Strom proportional ist, gilt das Diagramm bei gegebe- 
nem Leistungsfaktor für jede Stromstärke; der Einfluß der Be- 


lastungsart (cos @,) äußert sich in dem Diagramm durch Ände- 
rung der Lage des Punktes b. F.H. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Meßgeräte für Bremsmagnete. — Die Bergmann-Elektricitäts- 
werke A. G., Berlin, haben ein neues Mefßgerät zur Messung der 
Bremskraft permanenter Magnete, wie sie in Elektrizitätszählern, 
Meßinstrumenten usw. gebraucht werden, ausgearbeitet, das in 
einfacher Weise schnell und genau zu messen gestattet. Abb. 4 
läßt die Wirkungsweise er- 
kennen: Die Achse einer To- 
tierendga Metallscheibe a ist 
horizontal und möglichst rei- 
bungsfrei gelagert, ihr Schwer- 
punkt liegt genau in der Mitte. 
Unabhängig von dieser Scheibe, 
aber zweekmäßig im gleichen 
Drehpunkt, ist ein Fallgewicht 
e gelagert, das bis zum An- 
schlag g eine Fallhöhe hk hat 
und im Fallen die Scheibe au 
mittels Mitnehmer b antreibt. 
Die Bewegung der Scheibe a ist 
nirgends begrenzt; sie kommt nur 
dureh die Bremskraft des zu 
messenden Magneten f zum Still- 
stand. Der DPrehungzswinkel, den 
die Scheibe bis dahin zurück- 
legt, ist also ein Maß für die Bremskraft dieses Magneten und sie 
kann mittels Zeiger i an einer gleichmäßig geteilten Skala abge- 
lesen werden, Als zweckmäßig erwies sich für diese eine Be- 
zıfferung, bei der die einzelnen Intervalle einen bestimmten 
Prozentsatz der Tourenänderung eines Zählers (mit bekannten 


Abb 4. 


Verhältnissen) bedeuten. Die Skala kann natürlich auch entgegen 
der Darstellung feststehend angeordnet werden, wobei dann der 
Zeiger rotiert. Vergrößert man die Wucht der Scheibe a durch 
entsprechende Schwungmassen nahe am Umfange, so erzielt man 
auch bei kleinen Unterschieden der Feldstärke schon eine zu- 
verlässige Ablesegenauigkeit. Die Sicherheit der Ablesung an 
der Skala ist übrigens dadurch gewährleistet, daß die Scheibe u, 
wie schon erwähnt, zum Stillstand kommt, die Ablesung also im 
Ruhezustande erfolgt. Die Auslösung bzw. Sperrung der Scheibe 
geschieht mittels eines Tasters d, dessen Sperrklinke auf einen 
Mitnehmer c an der Scheibe a einwirkt. Der zu messende Magnet f 
hat zur Scheibe a ungefähr die gleiche Lage wie später im Zähler 
zur .Ankerscheibe. Der Temperaturfehler der rotierenden Metall- 
scheibe a wird durch entsprechende Veränderung der Fallhöhe h 
ausgeglichen. Dies kann entweder von Hand mittels einer Re- 
gulierschraube g geschehen, die mit einer Temperaturskala ver- 
sehen ist, oder aber auch selbsttätig mittels eines bimetallischen 
Thermostaten. Alle empfindlichen Teile des Apparates können 


eingekapselt sein, so daß nur die Betätigungsmittel zugäng- 
lich sind. Ð. E. 


Eine Frequenzmeßbrücke. — Die bekanntlich recht gute Kon- 
stanz der Schwingungen von Röhrensendern setzt uns in die Lage 
auch für Frequenzmessungen die hohe Empfindlichkeit der 
Brückenmethoden auszunutzen. Es sind bereits mehrere derartige 
Schaltungen angegeben worden. Edy Velander hat eine An- 
ordnung ausgearbeitet, bei der er auf die alte Campbellsche Kom- 
pensationsmethode mit einem Kondensator und einer gegenseitigen 
Induktivität zurückgreift. Seine Schaltung geht aus Abb. 5 her- 
vor, Die Primärspule L der gegenseitigen Induktivität M ist in 
Serie geschaltet mit einem variablen 
Widerstand r und dem Kondensator 
C. Parallel dazu liegt ein Wider- 
stand R von einigen tausend Ohm. 
Der Spannungsabfall am zten Teil 
dieses Widerstandes R wird über ein 
Telephon bzw. ein Vibrationsgalvano- 
meter als Nullinstrument gegen die 
’d Spannung an der Sekundärspule der 
gegenseitigen Induktivität kompen- 
siert. Eine kleine Selbstinduktion I 
liegt in Serie mit dem Widerstande R 


, s zur Kompensation der Phase. Im 
Gleichgewichtszustande müssen die folgenden Bedingungen er- 
füllt sein: 

1 
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I=Rrc(i4p). 
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Abb. 5. 


Die Formel für die Frequenz ist ähnlich derjenigen für einen 
Resonanzkreis, Die Spannungsteilung am Widerstand R wirkt 
wie eine Vergrößerung der gegenseitigen Induktivität im Ver- 
hältnis n:1. Die zweite Gleichung zeigt, daß die kleine Selbst- 
induktion l zur Phasenabgleichung nötig ist. 

Mit dieser Schaltung ist ein technischer Apparat gebaut 
worden, um Frequenzen von 200 bis 3200 bequem zu messen. Die 
Brücke läßt sich natürlich auch für Frequenzen oberhalb der 
Hörbarkeit anwenden, doch muß man dann einen Krystall- oder 
einen Röhrendetektor mit einem Gleichstrom-Galvanometer al: 
Nullinstrument benutzen. Bi 

Die Anordnung ist, wie jede Brückenanordnung, empfindlich 
gegen Oberwellen, es ist unter Umständen nötig einen Filter 
anzuwenden, sei es vor der Brücke, vor dem Telephon oder an 
beiden Stellen. Die Genauigkeit der Methode wird bei der Mög- 
lichkeit einer relativ sehr genauen Einstellung dem Absolut- 
betrage nach verhältnismäßig gering sein. 

Es sei hier auf eine ähnliche Frequenzmeßbrücke von 
Schering und Engelhardt verwiesen (vergl. Tätigkeits- 
bericht der Phys.-Techn. Reichsanstalt vom Jahre 1919. „Zeit- 
schrift. für Instrumentenkunde“, Bd. 40, S. 87 bis 101, 1920), die 
der hier beschriebenen Velanderschen gegenüber den Vorteil be- 
sitzt, daß die Frequenz direkt proportional einem Widerstande ist 
und daher unmittelbar abgelesen werden kann, (Edy Velander, 
„Jour. Am. Inst. El. Eng.“, 1921, S. 835.) Alb. 


Apparatebau. 


Neuer Sicherheitsapparat „Sipo“. — Die Allgemeine Betriebs- 
Versorgung G. m. b. H., Berlin NW 7, hat einen neuen Sicherheits- 
apparat herausgebracht, der Zuverlässigkeit, Vermeidung de.: 
blinden Alarms, einfache Verlegung und Dauerhaftigkeit in sich 
vereinigt. Der Apparat ist das Produkt einer zwölfjährigen 
praktischen Erfahrung und besteht im wesentlichen aus dem 
Alarmapparat, dem Batterieschrank und den Kontakten un 
Flächensicherungen mit vorgeschalteten Widerständen. j 

Der Alarmapparat wird in dem Raum untergebracht, wohin 
das Signal gegeben werden soll und hat die äußeren Abmessungen 


16. März 1922. 


240 X 320 X 100 mm. Der Apparat enthält folgenden Alarm- 
mechanismus: ein hochempfindliches Drehspulrelais, welches den 
Alarmstromkreis schließt, eine rote Signallampe mit eiuer elek- 
tischen Hupe oder Glocke, welche die Signale geben, einen 


| Maximalschalter, der das Relais kurzschließt und so vor Über- 


lastungen schützt und eine direkte Stromzuführung von der 
latterie zu den Signalen herstellt, zwei feste hochohmige Wider- 
stände, welche in der Wheatstoneschen Brückenschaltung mit den 
Kontaktwiderständen so abgeglichen sind, daß das zu eins ge- 
nannte Relais in der Brücke stromlos ist, ein Schaltschloß, das 
für die Ein- und Ausschaltung der Anlage dient und mit einem 
Spezialschlüssel ausgerüstet ist. Die Ein- und Ausschaltung der 
Anlage kann vom Alarmapparat aus, sowie von jeder beliebigen 
Stelle des Geschäftshauses oder der Wohnung erfolgen. Der 
Apparatekasten ist auch in der Form solide und geschmackvoll 


durchgebildet. 


i = LE 
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entstehende Feuer sicher gemeldet wird. Dabei ist das System so 
durchgebildet, daß es selbst dem theoretisch und praktisch aus- 
gebildeten Elektrotechniker nach menschlichem Ermessen unmög- 
lich ist, die Kontakte außer Betrieb zu setzen. 


Verkehr und Transport. 
250 Mill. $ für die Erweiterung der New Yorker Untergrund- 


bahnen. — Der Vorsitzende der New Yorker Transit Commission, 


Polytechnischen Instituts von Brooklyn, New York, eine Mit- 
teilung über die New Yorker Untergrundbahnen. Er sagte, daß 
innerhalb von 1 bis 2 Wochen Pläne für die neuen Untergrund- 
bahnen veröffentlicht werden würden, deren Ausführung den 
Kostenaufwand von 250 Mill. $ erfordere. An erster Stelle der 


George A. MceAneny, machte in der Sitzung vom 6. II. 1922 des 
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Abb. 6 Sicherheitsapparat „Sipo“ 


i oe Batterieschrank, welcher zur Aufnahme von drei „Acco- 
ne mit einer Kapazität von 45 Ah dient, ist in der Form 
Senfalls solide durchgebildet und hat die Abmessungen 
A 230X 120 mm. Der Batterieschrank ist in sich selbst ge- 
k ert, das heißt, beim Öffnun der Tür des Schrankes erfolgt 
irch Unterbrechung des Ruhestromkontaktes Alarm. 
en Kontakte sind als Spezialkontakte durchgebildet und mit 
I uagerten hochohmigen Widerständen versehen, welche in 
in B heatstoneschen Brückenschaltung abgeglichen sind, so daß 
takt rücke in der Bereitschaftsstellung stromlos ist. Als Kon- 
PA verwandt: Türkontakte, Fensterkontakte, Spezial- 
Fl h te für Schreibmaschinen und Gegenstandssicherung, 
Sch sicherung, Wand-, Decken- und Fußbodensicherung, 
Ùb eibensicherung. Sämtliche Kontakte und Leitungen sind gegen 
ur orückung und Durchschneiden sowie gegen Zerstören in sich 
oi 2 gesichert. Die Allgemeine Betriebeversorgung hat das ge- 
bie ¢ Leitungsnetz mit einfacher Leitungsführung durchgebildet. 
vo erwendung einer Ringleitung hat den großen Vorteil, daß 
ER und zum Alarmapparat nur eine Leitungsader erforderlich ist. 
Samtliche Kontakte liegen in dem einen oder anderen Brücken- 
gliede in Serie, 
lichk le vorgenommenen Versuche bezogen sich auf alle Mög- 
ve eh des Eindringens in den gesicherten Raum und führten 
Bi em Fall sicher zum Alarm. Selbst Gegenstände, wie Z. B. 
ä Hi Schränke, Kassetten in dem gesicherten Raum führten beim 
a oder Entwenden derselben zum Alarm. pe , 
Fa Ohne Veränderung des Systems lassen sich beliebig viel 
uermekder in das Leitungsnetz einschalten, so daß auch jedes 


Liste steht der Staten Island-Tunnel, der die 4. Ave und den Bay 
Ridge Subway mit den Straßenbahnen von Staten Island verbindet. 
Er kostet allein fast 25 Mill $. Es folgen dann Angaben über den 
sogenannten Cross Town-Subway, der Long Island City mit der 
Borough Hall in Brooklyn verbindet. Das zum Bau der neuen 
Untergrundbahnen erforderliche Kapital hofft man in der Weise 
zu beschaffen, daß mit Hilfe der im Betrieb der jetzigen Unter- 
grundbahnen zu machenden Ersparnisse der bisherige 264 Mill. $- 
Kredit der Stadt abgeschrieben wird und die Stadt dann weiter 
Geld für die neuen Untergrundbahnen aufnehmen kann, 

McAneny machte in dem weiteren Verlauf seiner Rede den 
Traum derjenigen zunichte, welche vorschlugen, alle Hochbahnen 
niederzulegen und die Straßenbahngleise aus den Straßen heraus- 
zureißen. Zum Ankauf dieser alten Unternehmungen müßte man 
ein Kapital von 500 Mill. $ haben, zudem würden die Verkehrs- 
möglichkeiten nicht um einen Sitz vermehrt. Das einzige Hilfs- 


mittels bestünde im Bau neuer Untergrundlinieun. e 
Elektrisierung der österreichischen Bundesbahnen. — Nach 


einer von der „Frankf. Ztg.” wiedergegebenen Mitteilung des 
Direktors des Elektrisierungsamtes der Bundesbahnen Dittes 
ist es mit allen infolge der Unbestimmtheit der wirtschaftlichen 
Lage notwendigen Vorbehalten wahrscheinlich, daß nach Ausge- 
staltung des Rützwerkes der elektrische Betrieb der Arlberg- 
bahn auf der Strecke Innsbruck—Telfs, vielleicht auch bis Silz, 
gegen Ende des Jahres, bis St. Anton im Sommer 1923 aufge- 
nommen werden kann. Nach Vollendung des Spullerseewerkes, die 
Ende 1923 erwartet wird, dürfte die Elektrisierung auch auf der 
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Westrampe bis Bludenz zum Abschluß gebracht sein. Mit Voll- 
endung der Elektrisierungsarbeiten für die Salzkammergut- 
bahn Steinach—Irdning—Attnang—Puchheim rechnet man nach 
Aufstellung zweier neuer Maschinensätze im Kraftwerk Steg in 
der ersten Hälfte des Jahres 1923. 


Bergbau und Hütte. 


Die Elektrizität in englischen Bergwerken. — Nach dem Be- 
richt des Oberinspektors der Bergwerke hat die Anwendung der 
Elektrizität in den englischen Minen 1920 erheblich zugenommen. 
In den Kohlenzechen waren an Motoren 1080822 PS 
installiert gegen 1028927 in 1919; das bedeutet eine Zunahme 
gegen das Vorjahr um rd 5%, die allerdings etwas geringer ist 
wie 1919, wo sie rd 6,6% ausmachte Über Tage betrug die 
Leistung 461 954 PS (441606 i. V.), die Steigerung also 4,6% 
(nahezu 6% i. V.), unter Tage 618 868 PS (587 321 i. V), die 
Zunahme 54% (7,1% i. V.). Von den über Tage installierten 
Pferdestärken entfielen in 1504 Bergwerken 52965 PS auf die 
Förderung, &0 309 auf Ventilation, 47411 auf Transportvorrich- 
tungen, 77783 auf Waschen und Sieben und 203486 PS auf ver- 
schiedene andere Betriebe, unter Tage 257 049 PS auf Transport- 
vorrichtungen, 279612 auf die Wasserhaltung, 62214 auf trans- 
portable Maschinen und 19993 PS auf Verschiedenes. Was 


Schrämmaschinen betrifft, so sind in den einzelnen Be- ' 


zirken zusammen 5073 verwendet worden (4482 i. ‚V.), davon 
wurden 2151 oder 42,5% mit Elektrizität, 2919 bzw. 57,5% mit 
Preßluft betrieben. „Electrical Review“, der wir diese Zahlen 
entnehmen, bringt darüber noch weitere interessante Einzel- 
heiten!). An elektrischen Sicherheitslampen benutzten 
die Bergwerke 1920 245 900 gegen 197 722 in 1919; demgegenüber 
hat sich die Zahl der Lampen mit Flamme von 636 158 auf 635 127 
verringert, von denen aber wiederum % mit elektrischer Zünd- 
vorrichtung versehen waren.. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 
Mitteldeutsche Ausstellung Magdeburg 1922. — Das gesamte 


Verkehrswesen wird auf der „Miama“ in umfassender Form 


durch Vorführungen aus der Binnenschiffahrt, dem Eisenbahn- und 
Straßenbahnwesen, Kraft, Luft- und Postverkehr vertreten sein. 
Die Ausstellungsleitung teilt weiter mit, daß eine Sonderaus- 


stellung für Reklame, Presse- und Druckereiwesen ge- 
plant ist. 


Kölner Messe, — Die Stadtv T von Köln hakan nun- 
mehr, wie das „Berl. Tagebl.“ berichtet, nach schwierigen Ver- 
handlungen die Errichtung einer Kölner Messe be- 
schlossen. Auf dem am Deutzer Bahnhof gelegenen Werk- 
bundgelände sollen mit einem Kostenaufwand von 152 Mill. M 
47000 m? Ansstellungsfläche geschaffen werden. Als Form des 
Unternehmens ist ein privatwirtschaftlicher Betrieb vorgeschen, 
u. zw. derart, daß die Stadt, die Handelskammer, die Vereine der 
Industriellen und Großfirmen, die Gewerkschaften und die Orga- 
nisationen des Handels zu diesem Zweck eine G. m. b. H. bilden. 
Als Zeit für die erste Kölner Messe hat man das u 1923 
in Aussicht genommen. 


Dresdner Ausstellungswesen. — Das nemes und Messe- 
Amt der Deutschen Industrie stellt im Einvernehmen mit dem 
Ausstellungsamt des Rates zu Dresden, der dortigen Handels- 
kammer und dem Verband Sächsischer Industrieller fest, daß eine 
von der Ausstellungseesellschaft für Industrie und Handel m.b. H. 
in Dresden für die Zeit vom 18. bis 25. VI. geplante „Aus- 
stelluug gewerblicher Erzeugnisse“ lediglich eine 
auf Erwerb gerichtete private Veranstaltung ist, die in keinem 
Zusammenhang mit der „Jahresschau deutscher Arbeit” steht. 


Internationale Reichenberger Messe 1922. — Wie das Aus- 
stellunzs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie bekanntgibt, 
täßt sich eine Beteiligung an der vom 12. bis 20. VIII. bevor- 
stehenden Herbstmesse in Reichenberg namentlich den Her- 
stellern von Spezialmaschinen, ferner auch der elektrotech- 
nischen Industrie mit Aussie ht auf Erfolg empfehlen. Ein 
Verzeichnis derjenigen Waren, die in keinem Fall, auch nicht 
mittels besonderer Kontingente, zur Einfuhr in die Tschecho- 
slowakei zugelassen sind, kann bei der Geschäftsstelle des Amtes 
einzesehen werden. Die Ausstellungsanmeldungen müssen bis 
spätestens 15. IV. zugleich mit der aus den Messeprospekten er- 
sichtlichen Vormerkgebühr beim Messeamt Reichenberg (Wiener 
Str. 20) eingegangen sein. 


Brünner Verkaufsausstellung 1922. — Wenn auch das Aus- 
land zur Beteiligung an der vom 6. bis 20. VIII. in Brünn statt- 
findenden Verkaufsausstellung zugelassen ist, so wird 
dieser, wie das Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen In- 
dustrie mitteilt, ein wirklich internationaler Charakter doch 
kaum zukommen. Immerhin dürften reichsdeutsche Aussteller, 
namentlich wenn sie für den alsbaldigen Absatz geeignete 


1) Bd. 89, 1921. S. $47. 
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Qualitätswaren zur Schau stellen, auf Geschäftserfolge rechnen 
können, Das deutsche Konsulat in Brünn ist zur Erteilung von 
Auskünften sowie zur Sammlung und Weiterleitung von An- 
meldungen deutscher Interessenten bereit. 


Schwedische Messen 1922. — Die Gothenburger Messe 
findet wieder in der ersten Juliwoche (3. bis 9. V1I.), die dies- 


jährige SERODENUR ER in Malmö vom 31. vu. bis 6. VIII. 
statt. 


3. Niederländiseh-Indische fahren in Bandoeng. — Laut 
Mitteilung der „Weltw. Nachr.” findet die 3. Niederländisch- 
Indische Jahresmesse vom 18. IX. bis 8. X. in Bandoeng 
statt, u. zw. mit vollkommen internationalem Charakter. 


Internationale Ausstellung Tokio 1922. — Die deutsche In- 
dustrie als solche hat von einer Beteiligung an der Ausstellung, 
die vom 10. III. bis 31. VII. in Tokio stattfindet, abgesehen. Da- 
gegen will die Deutsche Lichtbild-Gesellschaft E. V. auf ihr 
geeignete Filme aus der deutschen Industrie vor- 
führen. Interessenten wollen sich dieserhalb an die genannte 
Gesellschaft (Berlin, Krausenstr. 38/39) wenden. 


Energiewirtschaft. 


Österreichische Energiewirtschaftsfragen. — In einem „Ist 
der Vorwurf des Länderseparatismusinder Wasser- 
kraft- und Elektrizitätswirtschaft berechtigt“ 
betitelten Artikel!) nimmt Ing. W. Winkler, ‚Direktor des 
städtischen Elektrizitätswerks Klagenfurt und «einer der hervor- 
ragendsten Mitarbeiter der Kärntner Landeskraftstelle, zu der in 
Österreich viel umstrittenen Frage, ob die Kraftbewirtschaftung 
einheitlich durch den Staat oder getrennt durch jedes Land für 
sich erfolgen soll, Stellung. Die Frage der Kraftwirtschaft ist 
bei der Kohlenarmut des heutigen Österreich mit jener der 
Wasserwirtschaft gleichbedeutend, wobei zum besseren Ver- 
ständnis vorausgeschickt werden muß, daß schon im &lten Öster- 
reich kein einheitliches Wasserrecht für das ganze Staatsgebiet 
bestand, vielmehr alle einschlägigen Fragen der Regelung im 
Wege der Gesetzgebung der einzelnen Kronländer unterlagen, so 
daß jedes Kronland sein eigenes Wasserrecht besessen hatte, wo- 
bei man allerdings bestrebt war, soweit als möglich eine Einheit- 
lichkeit in den Bestimmungen herbeizuführen. Die in den letzten 
Lebensjahren der Donaumonarchie angestrebte Schaffung eines 
neuen, modernen und einheitlichen Wasserrechtes wurde durch 
den Zerfall des Staates vereitelt, so daß im neu geschaffenen 
Deutsch-Österreich zunächst nach den alten wasserrechtlichen 
Bestimmungen gearbeitet werden mußte. Selbstverständlich 
fehlte es in der ersten Zeit nicht an Bestrebungen, auch in dieser 


Beziehung eine straffere Zentralisierung herbeizuführen, wo- 


gegen jedoch die ihre Selbständigkeit "eifersüchtig hütenden 

Länder mit allen Mitteln angekämpft und in diesem Kampfe auch 
die Oberhand behalten haben. Sie haben die durch die rasch zu- 
nehmende Zerrüttung der finanziellen Verhältnisse und das Nie- 
dergleiten der Wirtschaft noch gesteigerte Ohnmacht der Zentral- 


‚stellen benutzt, um in der Form unscheinbarer Novellen zum be- 


stehenden Wasserrechte mehr oder weniger die Monopolisieruns 
der Wasserkräfte zugunsten der einzelnen Länder, in welchen 
diese vorhanden sind, herbeizuführen. In der Mehrzahl dieser 
Novellen wird dem Lande oder solchen Unternehmungen, an 


. welchen das Land beteiligt ist, ein Vorrecht für die Ausnutzung 


der Wasserkräfte eingeräumt, wohei durch eine ganz wesentliche 
Vereinfachung des Verfahrens die Möglichkeit für die rasche Er- 
langune des Ausnutzungsrechtes geschaffen wird. Nachdem auf 
diese Weise die Möglichkeit einer staatlichen Einflußnahme so 
gut wie ausgeschaltet worden war, gingen die Länder daran, ihre 
Elektrizitätsversorgung planmäßig auszubauen, wobei sie sich 
eigener, für diese Zwecke geschaffener Stellen bedienten, denen 
die Aufgabe der Vorbereitung des Wasserkraftausbaues zuge- 
wiesen wurde. So entstanden nach und nach die Steirische 
Wasserkraft- und Elektrizitäts-A.G., die Salzburger A.G. für 
Elektrizitätswirtschaft, die Kärtner Landeskraftstelle, die Vorarl- 
berger Landeskraftleitung G. m. b. H. u. a. m., welche z. T. in der 
eine größere Bewegungsfreiheit gewährenden Form von privaten 
Erwerbsunternehmungen, jedoch immer unter überwiegender Ein- 
flußnahme der Landesverwaltung selbst den Ausbau der Wasser- 
kräfte betreiben und in dieser Hinsicht schon auf manche Erfolge 
zurückblicken können; in anderen Ländern, wie z. B. in Ober- 
Österreich, war man bestrebt, auf schon bestehende oder im Ent- 
stehen begriffene Privatunternehmungen einen maßgebenden Ein- 
fluß zu gewinnen und auf diese Weise die Führung für das Land 
zu sichern. Das vom Staat zu demselben Zweck ins Leben ge- 
rufene Wasserkraft- und Elektrizitäts-Wirtschaftsamt (Wewa) 
war naturgemäß bei dieser Sachlage fast vollständig zur Ohn- 
macht verurteilt und hat seine Tätigkeit deshalb hauptsächlich 
der Frage der Bahnelektrisierung und der Stromversorgung von 
Wien gewidmet. Daß diese Entwicklung nicht reibungslos vor 
sich gegangen ist, ist leicht begreiflich, und man hat den Ländern 
den Vorwurf gemacht, daß ihr nur auf das eigene Interesse Be- 
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daeht nehmendes separatistisches Vorgehen die Gesamtheit schä- 
dige und die planmäßige, zweckentsprechende Elcktrisierung des ge- 
samten Staates verhindere. Gegen diesen Vorwurf nimmt der 
Verfasser die Länder in Schutz und behauptet zunächst, daß die 
Schaffung der Wasserrechtsnovellen durch die Länder unumgäng- 
lich notwendig war, nachdem die gesetzgebenden Körperschaften 
des Staates an eine einheitliche Regelung dieser Frage sich nicht 
herangewagt haben; diese Begründung ist nicht ganz stichhaltig, 
denn das rasche Vorgehen der Länder hatte eher den Zweck, sie 
in möglichst kurzer Zeit gegen den staatlichen Eingriff zu sichern. 
Die erste, im Herbst 1920 geschaffene Bundesverfassung hat dieser 
Tatsache nur Rechnung getragen, indem sie die wasserrechtliche 
Gesetzgebung endgültig der Kompetenz der Länder zuwies; ebenso 


wurde auch, vornehmlich auf Betreiben der ländlichen Vertreter, 


die gesetzliche Regelung der Fragen der Elektrizitätswirtschaft 
den Ländern überlassen und dem Bunde nur die Schaffung von 
vorwiegend technische Fragen regelnden Rahmengesetzen vor- 
behalten, womit die Verländerung der ganzen Elektrizitätswirt- 
schaft endgültig besiegelt wurde. Winkler ist der Ansicht, daß 
irgendwelche technische oder wirtschaftliche Nachteile aus diesem 
Anlaß nicht zu befürchten sind, denn die Landesgrenzen fallen 
mit wenigen Ausnahmen mit den Wasserscheiden zusammen, so 
daß die Wasserwirtschaft eines Landes jene des benachbarten 
Landes kaum zu beeinflussen in der Lage ist. Auch diese An- 
sicht kann nicht vorbehaltlos hingenommen werden, denn gerade 
die wichtigsten Kraftquellen (z. B. Donau, Enns) durchfließen 
mehrere Länder, und es wird früher oder später doch notwendig 
sein, wegen deren zweckmäßigster Ausnutzung eine Einigung 
zwischen den beteiligten Ländern herbeizuführen. Bei anderen 
Kraftquellen wieder liegen die ihnen aus wirtschaftlichen Ge- 
sichtspunkten zugewiesenen Absatzgebiete in den Nachbarländern, 
auf welche gestützt erst deren Ausnutzung möglich erscheint; in 
solchen Fällen aber sind zeitraubende Verhandlungen wegen der 
Kraftausfuhr aus einem Lande in das andere zu führen, wodurch 
der Ausbau selbst eine unerwünschte Verzögerung erleidet. 
Andererseits ist es richtig, daß durch dieses Vorgehen der Aus- 
bau mancher, namentlich kleinerer Anlagen gefördert und die iu 
fiüheren Zeiten nicht wirksam bekätnpfte Spekulation mit Wasser- 
‚kraftkonzessionen eingedämmt wurde. Winkler weist an Hand 
der statistischen Angaben der Kärntner Landeskraftstelle nach, 
“ab in Kärnten seit 1919 in stetig wachsender Zahl die Ge- 
nehmigung von Wasserkraftanlagen nachzesucht (in 1919 35, in 
1920 108, im ersten Halbjahr 1921 73 Anlagen) und ernsthaften 
Bewerbern auch in der Kegel erteilt wurde, wobei vorwiegend 
kleinere Werke mehr für den lokalen Bedarf in Frage kamen, 
da die Finanzierung größerer Anlagen bei der Geldentwertung 
groe Wagnisse in sich birgt und ohne ausländische Unterstützung 
\rzeit kaum möglich erscheint. Er bezweifelt es, ob eine ähn- 
liche Förderung ohne die Landesstellen möglich gewesen wäre, 
und begegnet dem Vorwurf, daß die Schaffung eigener Ämter für 
liese Zwecke überflüssig war, damit, daß die übrigen technischen 
landesämter dem Umfange und der Neuartirkeit der gestellten 
Aufgabe nicht gewachsen gewesen wären, was zutreffend sein 
mag. Auch der engere Zusammenhang, welcher zwischen der 
einheimischen Bevölkerung und der bodenständigen Artsstelle, 
welche den Bedürfnissen der ersteren volles Verständnis ent- 
zegenbringt, besteht, fördert die auf die Entwicklung der Elek- 
rizitätsversorgung hinzielenden Bestrebungen, was bei einer 
staatlichen Führung nicht zu erwarten wäre. Der Verfasser glaubt, 
lurch seine Ausführungen den Nachweis erbracht zu haben, dab 
‘on einem schädigenden Einfluß der Landeskraftstellen nicht, ge- 
‚ochen werden kann, diese vielmehr schon bisher nützliche 
Arbeit ‚geleistet haben und solche noch in gesteigertem Mafe 
„n der Zukunft zu vollbringen bestimmt sind und auf diese Weise 
hih erst nach Gesundung der wirtschaftlichen Verhältnisse mög- 
he umfassende Großkraftversorgung am besten vorbereiten 


können. Bp. 


Industrie und Handel. 


Dan. — Wie ein von „Electrical Review“!) auszugsweise 
a euer Bericht amtlicher englischer Handelssachverstän- 
ma Pa besagt, hat es Japan im Gegensatz zu andern 
in den J Be während des Krieges mehr und mehr verschuldeten, 
Handelsbil ren 1914 bis 1918 verstanden, dank seiner günstigen 
werden paz aus einem Schuldner- ein Gläubigerstaat zu 
ialen ran nahme seines Nationalvermögens aus ee 
Se aoc tlonen wird auf 2500 bis 3000 Mill. Yen, d. b, etwa 
der für der e tzt. a dem gesteigerten Geldumlauf die - Ds 
“sprach h eimischen Verbrauch verfügbaren Waren aber nich 
e ee en sich die Preise gegen die Vorkriegszeit etwa 
lem dann di der spekulative Boom hielt bis ins Jahr 19.0, in 
Nation wa ne schwere K risis einsetzte, an. Die In- 
lern, den r allerdings anderer Art als in den europäischen Län- 
“lern = sie stellte keine künstliche Schaffung von Kredit, 
tandes dar son gesagt, eine Zunahme des allgemeinen Wohl- 
Zend da el Präsident der Bauk von Japan hat damals drin- 
wo hingewiesen, daß dieser Reichtum nicht nutzlos 
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thesauriert, sondern zur Herabminderung der allgemeinen Pro- 
duktionskosten verwandt werden solle, um dadurch das Export- 
geschäft wieder zu beleben. Während des Krieges litt Japan sehr 
unter dem Mangel an Eisen, so daß viele Werften und 
andere Fabriken gezwungen waren, ihren Betrieb einzuschränken. 
Nun ist man bemüht, die heimische Eisenindustrie durch einen 
Wertzoll von durchschnittlich 15 % zu schützen, wobei auf Eisen 
und Stahl für Werften und einige Spezialindustrien Rückzölle 
Viel Erfolg erhofft man von einer japanischen 
Erfindung, Roheisen „iron sand” herzustellen, das dann 
ungefähr 30 Yen/ton kosten würde. Trotz der vermehrten Er- 
zeugung von Maschinen, insbesondere elektrischen, kann Japan 
seinen Bedarf aber nicht im Inlande decken und wird infolge 
wachsender Entwicklung seiner Industrie immer mehr auf die 
Einfuhr angewiesen sein. In den Jahren 1919 und 1920 im- 
portierte es für 89 bzw. 110 Mill. Yen Maschinen, u. zw. haupt- 
sächlich aus den V. 5. Amerika, England, Schweden und der 
Schweiz. Die Erzeugnisse der letzteren beiden waren zum größten 
Teil für hydroelektrische Anlagen bestimmt, da man auch in 
Japan daran geht, die Wasserkräfte wegen der hohen 
Kohlepreise in größerem Umfange als bisher auszunützen. TIn- 

der Elek-., 


teressant sind die zunehmenden Fusionen in 
troindustrie. Man hat sogar schon einen Plan ausgearbeitet, 


der alle Gesellschaften unter eine einheitliche Leitung bringen 
soll. Vorläufig haben sich Betriebe in verschiedenen Bezirken 
zusammengeschlossen, so wird die Associated Electric Power Co. 
(Kapital 100 Mill. Yen) von drei führenden Gesellschaften ge- 
bildet, drei weitere sollen sich angliedern; damit erhält dieser 
Konzern die Kontrolle über Zentraljapan. Ähnliche Pläne ver- 
folgen die Tokio klectric Co., die Fuji Electric Co. in Hokkaido 
u.a. m. Die Pläne der Regierung für die Elektrisierung 
der Eisenbahnen haben infolge Mangels an Mitteln eine 
Einschränkung erfahren. Ursprünglich war beabsichtigt, eine 
gemischtwirtschaftliche Gesellschaft mit einem Kapital von 
100 Mill. Yen zu gründen; nach dem jetzt vorliegenden Projekt 
wird in ungefähr 5 Jahren die Hälfte der zuerst in Aussicht gce- 
nommenen Eisenbahnen elektrisch betrieben werden. Die unter 
staatlicher Leitung arbeitenden elektrischen Straßenbahnen 
sind nur etwas über 90 km lang, doch will man bis 1926 weitere 
285 km in Betrieb nehmen. Soweit dieser Bericht, der inzwischen 
durch die wirtschaftliche Entwicklung überholt worden ist. 

Im August v. J. hat D. Peetor in der „Revue Générale de 
Electricité?) die Lage der Elektroindustrie Japans behandelt 
und ist dabei zu der Feststellung gekommen, daß diese, die erst in 
den Jahren 1910/12 einen Aufschwung nahm, in kurzer Zeit Fort- 
schritte gemacht und insbesondere auch bemerkenswerte Ausfuhr- 
werte geschaffen habe. Er bedauert aber, daß sich die franzö- 
sischen Fabriken 1919 von ihr einen Wert von 1,086 Mill. Yen 
hätten wegnehmen lassen, der nach Ägypten, Siam, Indochina, 
Argentinien, Chile, Peru, Brasilien, Kanada und Italien gegangen 
sei. Nach einem Bericht des „Japan Chronicle” vom Septem- 
ber 1921?) hat die Rückkehr gesunder wirtschaftlicher Verhält- 
nisse nirgends mehr auf sich warten lassen als in Japan. Die 
Preise bleiben, so heist es dort, unverhältnismäßix 
hoch, doch betrachtet man diesen Zustand anzesichts der noch 
bestehenden Geldflüssirkeit ziemlich gleichgültig und stellt für 
die unbedeutendste Leistung erpresserische Forderungen. Die 
Arbeit ist schlecht, die verwendeten Stoffe entsprechen 
nicht der Vereinbarung: dazu kommt unpünktliche Liefe- 
rung. Moralisch sei der Krieg ein Unglück für Japan gewesen; 
er habe die gerade vorher sich bahubrechende Überzeugung, daß 
ehrliche Arbeit der einzige Weg zum Wohlstand sei, beseitigt. 
Die Zahl der Streikenden sei sehr gewachsen, trotzdem die Anzahl 
der Lohnstreitigkeiten, die im Streik endizen, noch unbedeutend 
wäre, weil die Arbeitgeber im allzemeinen nachgeben. Die 
unmittelbare Ursache der Wirtschaftskrisis war die unruhige 
Haltung der Bank von Japan und ihre Weigerung, 
weiter zu leihen. „Der größte Schaden, den die Methode, den 
Bankrott hintanzuhalten, dem japanischen Handel zugefügt hat, 
ist der, daß man sich daran gewöhnt, in den hohen Preisen etwas 
Selbstverständliches zu schen, daß ferner gewisse Gruppen von 
Fabrikanten und Händlern Gelegenheit finden, einen engen Bund 
zu schließen und nun, statt den ausländischen Markt wiederzu- 
gewinnen, aus dem verhängnisvollen Monopol, das die heimische 
Versorgung beherrscht, ihren Profit zu ziehen.“ Die eingangs 
schon erwähnten Mitteilungen der englischen Handelssachver- 
ständigen in Tokio lauten demgegenüber ja merklich günstiger und 
erörtern u. a. die Frage, wie sich Japans Fähigkeit, elektrische 
Waren herzustellen, zur Ausfuhr nach Übersee verhalte. Man 
habe in den letzten Jahren häufig gehört, daß China, Australien, 
Indien, ja auch Südafrika und Südamerika mit billigen japa- 
nischen Waren überschwemmt würden, die europäischen Pro- 
dukten nachzeahmt seien. Diese Erzeugnisse wären zweifellos 
billig gewesen, ob aber auch des niedrigen Preises wert hätte 
wesentlich von der Menge der englischen Rohstoffe abgehangen 
die man benutzt habe. Mit Rücksicht darauf, daß die japanische 
Ausfuhr vollständig daniederliege, seien die Selbstkost en 


gewährt werden. 
aus 


2) Bd. 10, 1921, S. 265. 
3 „Ausl. Nachr. d. SSW" vom 31. XII. 1921. 
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der Herstellung in Japan viel zu hoch; außerdem würden die 
Schwierigkeiten, neue Märkte in den verarmten Ländern zu fin- 
den, durch den hoben Wechselkurs des Yen gesteigert. Gegen 
«ine wirksame Konkurrenz der Japaner im Ausland spreche auch 
der Umstand, daß sie keine hochveredelten Waren zu 
l:t{fern vermöchten. 

Im allgemeinen konnte man, wie der „Weltwirtschafts-Ztg.“*) 
aus New York geschrieben wurde, Ende Oktober v. J. eine Über- 
windung der Wirtschaftskrisis konstatieren. Die 
groen Warenvorräte haben infolge straffer Preispolitik von In- 
dustrie und Handel abgenommen, der Inlandmarkt zeigt neue Be- 
lebung und ist wieder aufnahmefähig. Die von einzelnen In- 
dustriezweigen zwangsweise durchgeführte Verringerung der Er- 
‚cugung läßt sich angesichts wachsender Nachfrage langsam ab- 
hauen, die Reduzierung der Löhne kommt zum Stillstand und 
neuer Bedarf an Arbeitskräften setzt ein. Auch finanziell zeigt 
sich eine Besserung, der Geldmarkt ist merklich leichter geworden. 
Die Goldbestände Japans sind auf 1200 Mill. Yen angewachsen 
und erhöhen sich weiter. Japan bereitet sich intensiv auf wirt- 
schaftliche Expansion vor. Dabei nimmt die während 
der Wirtschaftskrise, u. zw. vielfach unter dem Druck der Re- 
sierung, begonnene Syndizierung der Industrie ihren 
Fortgang, besonders in Gestalt von Interessengemeinschaften. 
Auch in der von der Krise am stärksten betroffenen Schwer- 
industrie zeigt sich ein Umschwung der Konjunktur, wenn auch 
der Metallmarkt noch immer Spuren des Niederganges auf- 
weist. Am meisten belebt sich die Elektroindustrie, die 
jetzt mit aller Energie an den Ausbau der Wasserkräfte heran- 
xcht. Die Arbeiterbewegung hat nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg.” 
i. a. wenig Aussicht auf Erfolg, solange es ihr, wie z. Zt. an 
Mitteln, Führern und einer kräftigen Organisation fehlt. 

Zur Gestaltung des elektrotechnischen Außen- 
handels Japans in den Jahren 1918 und 1919, über den hier 
schon im vorigen Jahr Ziffern mitgeteilt worden sind’), hat 
„Electrical World”) neuerdings interessante Einzelheiten ge- 
bracht, denen wir folgendes entnehmen. Der Gesamtwert des 
Exports betrug 1918 7,995 Mill. $ und verteilte sich haupt- 
sächlich nach Australien, Britisch-Indien, China, die Kwantung- 
Provinz, Niederländisch-Östindien, Großbritannien, Südafrika und 
Frankreich. Welche Werte nach amerikanischer Währung dabeı 
für die einzelnen Erzeugnisse und die vier Hauptbezugsländer 
erzielt wurden, zeigt Zahlentafel 1. Der Export nach Hollän- 


Zahlentaftel 1. (Werte in $) 


Erzeugnisse Australien | Eeikinob- China Ey anng 
Generatoren, Motoren 139 991 64927 | 453515 | 648811 
Transformatoren . . — — 8 207 81 258 
Schalttafeln und Teile 2 389 9 440 5 379 6 307 
Schaltvorrichtungen . 4 826 18 942 12 767 5 552 
Zähler usw. . . . ... — — 7 526 4965 
Beleuchtungsvorrichtungen. 15971 10 852| . 406 19 13 355 
Batterien und Teile . . . . — 588 11 652 7 807 
Kupferdraht . . ; 300 533 | 914630 | 283 027 | 205279 
Isolierte Drähte 1238933 | 672586 | 6542355 | 310 252 
Isolatoren und Isolierrohre 3211. 9919 60 633 70 943 


Insgesamt | 1 805 854 ; 1 701 884 | 1 534 720 | 1 354 529 


disch-Ostindien hatte einen Wert von 0,7% Mill. $, nach Groß- 
britannien betrug er 0,375 Mill. $, nach Südafrika 0,228 Mill. $ 
und nach Frankreich 0,205 Mill. $. Für 1919 stehen nur Angaben 
über die Gesamtmengen und Werte der elektrotechnischen Aus- 
fuhr ohne Spezialisierung nach Warengruppen zur Verfügung. 
Sie sind in folgender Übersicht zusammengestellt und ergeben 


Bezugsländer 1000 lhs | 1000 $ 

China a ter a 2338 1423 
Kwantung Provinz . . . . 22.20. 2530 1561 
Hongkong .. : » : 2 2: ee 2. 325 134 
Britisch-Indien . . . . 2. 2 2 2.0. 262 164 
Straits Settlements . . . 2. > 22... DA) 85 
Holländisch-Ostindien.. . . ..... 3246 | 1050 
Asiatisches Rußland. . . . 2... 619 53l 
V. S. Amerika . . 2.2.2.2... 8 6 
Chiles -ee s See ee 145 G4 
Argentinien. . . > 2 2 2 2 ne. 405 187 
Australien . . 2 2 2 2 2 2 en. 1 596 133 
Neuseeland . . . 2 2:2 2 20. Eee | 202 B4 
Insgesamt| 11896 6022 


insgesamt 11,896 Mill. Ibs oder rd 5400 t im Wert von 6,022 Mil- 
lionen $. Die Einfuhr ist in beiden Jahren zum größten Teil 
von den amerikanischen Produzenten bestritten worden. 


Vom 2. I. 1922. 
») Vel. „ETZ“ 1921. 8. 572. 
*) Bd. 79, 1922, S. 254, 305. 


1918 kamen als Lieferanten neben den V. S. Amerika lediglich 
noch die Schweiz und Großbritannien in Betracht. Im ganzen 
betrug der Einfuhrwert elektrotechnischer Erzeugnisse 2,524 Mil- 
lionen $, von denen nach Zahlentafel 2 2,362 oder fast 94% auf 


Zahlentafel 2 (Werte in $) 


Erzeugnisse | Rn Schweiz ee 
Wassermotoren . . . 2 2 2 2 2 2 22. 16 031 | 16148 — 
Mit Motoren gekuppelte Generatoren 241 241 | — -— 
Generatoren, Motoren und Teile. . . . | 1497619 | 2 | 22911 
Transformatoren . . 2.222000... 7386 — 
Umformer . . ..2 2 2 2 er 2 0.2. 97 398 i — | 1093 
Schalttafeln und Teile. . . . . 2... 18 760 | — 2 438 
Elektrizitätszähler. . | 2 20... 334925 | 100209! 18502 
Sammler . . 22 2 m Er 2 2 nen 10771 — 101 
Drähte für Marine-Telegraphie und | 

-Telephonie. . . . . .. 2... 3 315 — | — 
Isolierte Drähte . . . . . 2 2 2 2 02. 37 420 — i 756 
Motorwagen und Teile ..... 46 911 | 179 

Insgesamt | 2361777; 116357| 45980 


die Y. S. Amerika, 0,116 auf die Schweiz und 0,046 auf Grob- 
britannien entfielen, Die Schweiz hat lediglich Wassermotoren 
und Elektrizitätszähler nach Japan geschickt, Großbritannien 
verschiedene Waren, aber auch nur zu geringen Beträgen. 1919 
sind, wie nachstehende Übersicht erweist, die Lieferungen Groß- 
britanniens wertlich um rd 800 %, die der Schweiz um über 300 % 


Herkunftsländer | 1000 lbs | 1000 $ 
Großbritannien . . . 2.2 2 2 2 2 2. 1143 | 414 
vV. S Amerika . . .. 2.2... x 5929 2652 

. Sehweiz .. 2 u 2 u 2 a a‘ 899 486 
Kwantung Provinz . . . 2. 2 2 2... 22 5 
Schweden ... 2 2 2 2 2 2 2 2 0. 185 146 

Insgesamt | 8078 | 3703 


gewachsen, während der Wert der aus den V. S. Amerika impor- 
tierten Waren nur mäßig zugenommen hat. Für 19% gibt „Elec- 
trical World” folgende Zusammenstellung der Einfuhrmengen und 
-werte einzelner Erzeugnisse, die indessen noch unvollständig ist. 
Im ganzen hat Japan danach für 3,372 Mill. $ Dynamos, Motoren 
usw. und für 0,571 Mill, $ Meßinstrumente aller Art bezogen. 


Erzeugnisse 


1000 Ibs | 1000 $ 
Strom- und Spannungsmesser . . . . 50 154 
Wattmeter . 2 2 2 0 00 er ern 97 153 
Andere Meßinstrumente . . ...,.. en 264 
Sammler . 2 2 2 2 2 2 nr 0 ne. — 4l 
Dynamos, Motoren, Transformatoren, 
Umformer und Teile . . ..... 7366 3031 
Mit Antriebsmaschinen gekuppelte Dy- 
DAMOS 2 2 ren — 341 
Insgesamt | 1513 3984 


Kräfte, Ziele und Gestaltungen in der deutschen Industrie- 
wirtschaft!). — H. v. Beckerath gibt einen Überblick über 
dio Entwicklung der deutschen Industrie, die, bedingt durch die 
Kriegsumstände, mehr und mehr zu einem engeren Zusammen- 
schluß, von der Kartellierung zur Vertrustung, drängt. Die Unter- 
nehmer versuchen durch Fusionierung der Disproportionalität 
aller technischen und wirtschaftlichen Elemente entgegenzu- 
treten, Die Schwierigkeiten in der Beschaffung von Rohstoffen, 
in der Erneuerung des Maschinenbestandes, des Warenabsatzes 1m 
Verhältnis zur Produktion, der Kapitalbeschaffung im Ver- 
hältnis zum Kapitalbedarf erfordern gebieterisch eine Neurege- 
lung der Privatwirtschaft und mit ihr eine Neueinstellung des 
privatwirtschaftlichen Denkens. Die schwankenden Währungs- 
verhältnisse sowie die Zerstörung der weltwirtschaftlichen Zu: 
sammenhänge, welche den normalen Warenaustausch so außer- 
ordentlich erschweren, lassen den Fabrikanten danach streben, 
sein Risiko durch Beitritt zu Kartellen, Syndikaten und Trust: 
zu erleichtern. Man trachtet danach, bestehende Unternehmun- 
gen mit ihren Organisationen rationeller auszunützen, statt neue 
zu bauen, weil die Baukosten heute unerschwinglich, die Bau- 
zeiten zu lang sind und niemand weiß, wie lange eine Konjunktur 
anhält, die eine Verzinsung und Amortisation des investierten 
Kapitals gestattet, . Zu diesen rein äußerlichen Gründen treten 
nun sehr beträchtliche ideelle Verschiebungen. Die Masse des klel- 
nen Unternehmertums, der Durchschnitt der Fabrikanten, insbeson- 
dere aus der Fertigindustrie, der früher nur darauf bedacht war, 
sein Lebenswerk zu erhalten sowohl als materielle Daseinsgrund- 


1) „Weltwirtschuftliches Archiv" Bd. 17, 1921, S. 1, 205. 
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lage als auch aus ideellen Gründen, steht der Konzentrations- 
bewegung immer weniger entgegen. Infolge des Krieges mit 
seiner Zwangs- und Planwirtschaft war er nicht mehr alleiniger 
unumschränkter Herr seines Besitzes, und infolge der Fortschritte 
in der Versachlichung des industriellen Denkens sowie der Um- 
stellung seines Denkens vom Fabrikatorischen auf das Spekulative 
ist der Unternehmer dazu übergegangen, seinen Betrieb an große 
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Konzerne anzugliedern, in denen er selbst nur noch die Rolle eines 
PBetriebsleiters und Direktors inne hat. Den riesigen, horizontal 
oder vertikal aufgebauten Unternehmungen bleibt es heute vor- 
behalten, durch Wiederanknüpfung der Beziehungen eine neuc 
weltwirtschaftliche Organisation zu schaffen, die der Staat von 
sich aus nicht in der Lage ist zu bilden, weil die Politik heute 
noch die wirtschaftliche Verständigung der Völker unterbindet. R. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306. 


XXVIII. Jahresversammlung und „il. Elektrische Woche“ 
in München 1922. 


Unsere diesjährige Jahresversammlung findet in der Zeit 
vom 28. bis 30. Mai 1922 in München statt, u. zw. als Teil der 
vom 25. Mai bis 3. Juni 1922 abzuhaltenden „III. Elektrischen 


Woche“. 
Sonntag, den 28 Mai: 
sitzung und Begrüßungsabend. 
Montag, den 29. Mai: Eröffnung der I. Hauptversamm- 


lung, Festvortrag und Geschäftliches. 
Dienstag, den 30 Mai: II. Hauptversammlung: Ge- 


shäftliches und Vorträge. 
Mittwoch, den 1. Juni: Technische Besichtigungen. 
In der ersten Hauptversammlung wird ein Festvortrag in 

zwei Abteilungen gehalten mit dem Thema: „Dıe 

großer Kraftquellen. mit Hilfe des elektrischen Stromes.“ 


l. Abteilung: „Fernleitungsmöglichkeiten elektrischer Arbeits- 
mengen”. l 
2. Abteilung: „Verwendung elektrischer Energie zu chemischen 
Zwecken.” 
i i der zweiten Hauptversammlung werden folgende Vorträge 
ehalten: | 


l. „Die Elektrizität in Gasen“. 
2. „Die elektrische Zugförderung auf Vollbahnen“. 


| An der „III. Eelektrischen Woche” werden sich außer den 
zum Verbande gehörenden Vereinen voraussichtlich noch be- 


Vorstandssitzung, Ausschuß- 


teiligen: 
dei Aa verband der deutschen .elektrotechnischen Industrie, 
erlin, | 
de Bund der Elektrizitäts-Versorgungs-Unternehmungen Deutsch- 
lands, Berlin, 


lie Vereinigung der Hochschullehrer für Elektrotechnik, 
«ie Vereinigung elektrotechnischer Spezialfabriken, E. V., Berlin, 
der Verband der deutschen Reparaturwerke elektrischer Ma- 
schinen, Frankfurt a. M., 
i Installationstechnische Verband E. V., Berlin, 
1 Elektrogroßhändler-Vereinigung Deutschlands E. V., Berlin, 
ler Verein Deutscher Straßenbahnen, Kleinbahnen und Privat- 
di eisenbahnen, 
le Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 
; Die ausführlichen Tagesordnungen unserer 28. Hauptver- 
nmlung und „III. Elektrischen Woche“ werden wir demnächst 
kanntgeben. 

Verband Deutscher Elektrotechniker 

Der Vorsitzende: Der Generalsekretär: 


R. Werner. P. Schirp. 


Elektrotechnischer Verein des Bergischen ‚Landes. 


in a Aufnahme in den Verband Deutscher Elektrotechniker 
” durch Vorstandsbeschluß erfolgt. Den ersten Vorstand bilden: 
Herr Dipl.-Ing. Koch als I. Vorsitzender, 
Herr Direktor Petri als II. Vorsitzender, 
Herr Ingenieur Viertel als I. Schriftführer, 
Herr Ingenieur Karinger als II. Schriftführer, 
Herr Prof. Stöckhardt als Kassenführer, 
Herr R. Happel als Beisitzer, 
Herr Dipl.-Ing. Bindewald als Beisitzer, 
Bei Herr Oberingenieur Körner als Beisitzer. 
RR: eitrittsanmeldungen erbittet der 1. Schriftführer, Herr In- 
ur Max Viertel, Elberfeld, Johannisstraße 18. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Ausnutzung 


Kommission für Maschinen und Transformatoren. 


Die Kommission für Maschinen und Transformatoren ver- 
öffentlicht nachstehend einen Entwurf zu Regeln für die Be- 
wertung und Prüfung von elektrischen Maschinen. 

Einwände gegen diesen Entwurf sind spätestens bis zum 
8. April d. J. an die Geschäftsstelle des VDE, Berlin W 57, Pots- . 
damer Str. 68, zu richten. 

An den Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren: 
Dettmar (Vorsitzender), Adler, Fahrmbacher, Fleischmann, 
Goerges, Grauert, Gunderloch, Hillebrand, Kade, Kögler, Koepchen, 
Maier, Mattersdorf, Passavant, Peucker, Richter, Roebel, Rüden- 
berg, Schoene, Schreiber, Schüler, Vogel, Warrelmann, Werner, 


Wölke und Wolschke. 


en 


Regeln für die Bewertung und Prüfung von elektrischen 


Maschinen. (REM.) 
Einteilung. 

I. Gültigkeit P Ss 1 bis 2 
IL. Begriffserklärungen S$ 3 p 15 
HI. Bestimmungen: i 

A. Allgemeines 8: 193 -2i 
B. Betriebsart § 28 „ 3I 
C. Erwärmung . . aaa‘ s 32 „ 4 
D. Überlastung, Kommutierung, Anlauf . 8A „ 45 
E. Isolierfestigkeit . ee wie Si oh § 49 „ D3 
F. Wirkungsgrad ae § 54 „ 65 
G. Spannung und Spannungsänderung S66 „ 76 
H. Drehzahl und Drehsinn . ER 877. 80 
J. Schild ee SRI „ 86 
K. Toleranzen | f $ 87. 
I. | 
Gültigkeit. 


| $ 1. Geltungstermin. 
Diese Regeln gelten für Maschinen, deren Herstellung nach 
dem ersten Januar 1923 begonnen wird. 


| S2. Geltungsbereich. 

Diese Regeln gelten für die nachstehend angeführten Arten 
von umlaufenden Maschinen — außer Bahn- und anderen Fahr- 
zeusmotoren — sowie Maschinensätzen, die aus solchen bestehen; 

1. Gleichstromgeneratoren und -motoren, 

2. Synchrongeneratoren, -motoren und -phasenschieber, 

3. Einankerumformer, 

Erk].: Sofern nicht anders angegeben, wird in den fol- 
genden Bestimmungen die Arbeitsweise Wechselstrom- 
Gleichstrom vorausgesetzt. 

4. Asynchronmotoren und -Generatoren sowie -Umformer, 

5. Wechselstrom-Kommutatormaschinen. 


II. 
Begriffserklärungen, 
$3. Bestandteile. 


ist der feststehende Teil, Läufer der um- 


Ständer 


laufende Teil der Maschine. 


Anker ist der Teil der Maschine, in dessen Wicklungen 
durch Umlauf in einem magnetischen Feld oder durch Umlauf 
eines magnetischen Feldes elektrische Spannungen erzeugt wer- 
den. Bei Asynchronmaschinen wird zwischen Primär-. und 


Sekundäranker unterschieden, 
Erkl.: Sofern nicht anders angegeben, wird in den folgenden 
Bestimmungen vorausgesetzt, daß der Ständer den Primäranker, 


der Läufer den Sekundäranker bildet. 
§ 4. Stromarten. 
- Der Ausdruck Wechselstrom umfaßt sowohl Einphasen- 
als auch Mehrphasenstrom. 
Drehstrom ist verketteter Dreiphasenstrom. 
8$5 Nennbetrieb. 
Der Nennbetrieb ist gekennzeichnet durch die Größen, die 
auf dem Schild genannt sind und für die die Maschine gebaut ist. 
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Diese Größen, und die aus ihnen abgeleiteten, werden durch den 


Zusatz „Nenn-" gekennzeichnet (Nennleistung, Nennspannung, 
Nennstrom, Nennfrequenz, Nenndrehzahl, Nennleistungsfaktor 


USW.). 
$6. SpannungundStrom. 

Spannungs- und Stromangaben der Wechselstrom be- 
leuten Effektivwerte. 

Sofern nicht anders angegeben, bedeuten Spannungsangaben 
bei Drehstrom die verkettete Spannung. 

Läuferspannung bei Asynchronmaschinen mit um- 
laufenden Sekundäranker ist die in der offenen Sekundärwick- 
lung im Stillstand auftretende Spannung zwischen zwei Schleif- 
ringen. `’ 

Läuferstrom bei Asynchronmaschinen mit umlaufendem 
un ist der bei Nennbetrieb auftretende Schleifring- 
strom. 

Durchmesserspannung bei geschlossenen Gleich- 
stromwicklungen ist die Wechselspannung zwischen zwei um eine 
Polteilung entfernten Punkten der Wicklung. 


$ 7. Arbeitsweise, 


Generator (Stromerzeuger) ist eine umlaufende Maschine, 
die mechanische in elektrische Leistung verwandelt. 

Motor ist eine umlaufende Maschine, die elektrische in 
mechanische Leistung verwandelt. 

Umformer ist eine umlaufende Maschine oder ein Ma- 
schinensatz zur Umwandlung elektrischer Leistung in elektrische 
Leistung. 

Einankerumformer ist ein Umformer, in dem die Um- 
wandlung in einem Anker stattfindet. 

Motorgenerator ist ein zur Umformung dienender 
Maschinensatz, der aus je einem oder mehreren direkt gekuppel- 
ten Motoren und Generatoren besteht. 


SS Normale Nennspannungen. 
Normale Nennspannungen in Volt sind für Maschinen: 


- 


Gleichstrom Drehstrom 50 Per/s Einphasenstrom 16%/, Per/s 
; Nenn- Nenn- p Nenn- 
arabe | spannung | Kotriche- Ä spannung | Aorriehe an, 
spannung | für fü spannung für ! spannung für er 
Di NORM | Gene- | soto- | pr NORM | CEPE | Moto- | D1 NORM] Gene" Moto- 
Nr. 1 re ren Nr. 196 ren ren Nr. | ren © ren 
| 
110 | 120 | 110 125 | 131|) 1235| 20 — -220 
20 | 230 | 220 | 220 | 231| 220| 380 | — | — 
440 460 | 440 380 400 380; 6000 6300- 6000 
E — |! — 500 525 500; 15 000 15 150 15 000 
- 11 — | 3000 |3150) 3000| — See 
boe Ze 5000 | 5250| 5000 — i 
| — 6000 | 6300; 6000] — un 
—- 10000 110500 | 10 000 er 
= | — . — | 15000 7 | 


89. Normale Drehzahlen. 


Für Wechselstrommaschinen sind für 50 Per/s folgende Pol- 
zıhlen und synchrone Drehzahlen normal: 


Polzahl | Drehzahl | Polzahl | Drehzahl 


| 


2 3000 28 ` 214 
4 1500 39 | 188 
6 1000 36 167 
8 750 40 150 

10 600 48 125 

12 500 56 107 

16 375 64 94 

20 300 72 83 

2 950 80 5 


Für Gleichstrommaschinen 
gleichen Drehzahlen. 


Erkl.: Die schräg gedruckten Werte sind, wenn möglich, zu 


vermeiden. 
S 10. Leistung. 


Abzabe ist die abzezebene Leistung an den Klemmen bei 
Generatoren, an der Welle bei Motoren und an den Sekundär- 
klemmen bei Umformern. 

Aufnahme ist die aufgenommene Leistung an der Welle 
hei Generatoren, an den Klemmen bei Motoren und an den Primär- 
klemmen bei Umformern. 
| Die Einheit der Leistung ist 
Watt (W). 


gelten so weit als möglich die 


das Kilowatt (kW) oder 
$ 11. Leistungsfaktor, 
Leistungsfaktor (cos g) ist das Verhältnis von 
Leistang in kW oder W zur scheinbaren Leistung in kVA 
oder VA. ` 


$ 12. Wirkungsgrad. 


Wirkungsgrad einer Maschine ist das Verhältnis von 
Abgabe zur Aufnahme. i 


$ 13. Kurvenform, | i 
Eine Spannungswelle gilt als praktisch sinusförmig, 
wenn keiner ihrer Augenblickswerte vom Augenblickswert a 
gleicher Phase der Grundwelle g (1. Harmonische) um mehr als 
5% des Grundwellenscheitelwertes S abweicht. 


Abb. 1. r 


Erkl.: Bei verzerrter Spannungskurve können Motoren und Um- 
former im allgemeinen nur den sinusförmigen Bestandteil der 
Spannungswelle ausnützen. Die Oberwellen erzeugen dagegen 
schädliche Ströme, die erhebliche Zusatzverluste und Bremsmomenie 
bewirken können. 


§ 14. Symmetrie von Mehrphasensystemen. 


Ein Mehrphasenstrom- oder -spannungssystem gilt als sym- 
metrisch, wenn das gegenläufige System nicht mehr als 5% vom 
rechtläufigen System abweicht. 

Erkl.: Jedes unsymmetrische Drehstromsystem a, b, c läßt sich 
leicht in ein symmetrisches rechtläufiges System g’, b’, c’ und ein sym- 
metrisches gegenläufiges System a”, b”, c” zerlegen. Umklappen 
der unsymmetrischen Spannungsvektoren um 120° nach außen, 
entsprechend der linken Abbildung, liefert die rechtsläufige Span- 
nung. Umklappen nach innen, entsprechend der rechten Ab- 
bildung, liefert die gegenläufige Spannung, beide in dreifacher 
Größe. 


Abb. 2. 


Das gegenläufige Spannungssystem erzeugt in fast allen 
Wochselstrommaschinen zusätzliche Ströme, die erhebliche Zusatz- 
verluste und Bremsmomente bewirken können. 


§ 15. Erregung. 
Es werden unterschieden: 


Selbsterregung, d. i. Erregung einer Maschine durch 
von ihr selbst erzeugten Strom, 

Eigenerregung, d. i. Erregung einer Maschine durch 
eine mit ihr unmittelbar oder mittelbar gekuppelte Er- 
regermaschine, die nur diesem Zwecke dient, 

Fremderregung, d. i. Erregung einer Maschine durch 
eine andere als die vorstehend genannten Stromquellen. 

Nennerregerspannung bei 'Eigen- und Fremderregung ist. die 


auf dem Schild der Maschine genannte Spannung, für die die Er- 
regerwicklung bemessen ist. 


$ 16. Drehzahlverhalten von Motoren. 


Nach der Abhängigkeit der Drehzahl von der Abgabe werden 
unterschieden: 


1. Motoren mit gleichbleibender Drehzahl: 
Die Drehzahl ist entweder von der Abgabe unabhängig 
oder ändert sich nur wenig mit zunehmender Abgabe 
(z. B. Gleichstromnebenschluß- und Asynchronmotoren). 

Erkl.: Bei kleineren Motoren kann infolge des inneren Wider- 
standes ein Drehzahlabfall bis etwa 20% erfolgen. 


2. Motoren mit mehreren Drehzahlstufen: Der 


Motor kann mit einigen bestimmten Drehzahlen laufen; 
jede dieser Drehzahlen ist gleichbleibend im Sinne von l 
(z. B. Asynchronmotoren mit Polumschaltung). 

3. Motoren mit Prehzahlregelung: Die Dreh- 
zahl kann innerhalb eines bestimmten Bereiches fein ein- 
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gestellt werden; die eingestellte Drehzahl ist gleich- 
bleibend im Sinne von 1 (z. B. Gleichstrom-Nebenschluß- 
motoren mit Feldregelung). 

Die Drehzahl 


4 Motoren mit Drehzahlabfall: 
fällt mit zunehmender Abgabe stark ab (z. B. Reihen- 


schlußmotoren). 
$ 17. Kühlungsart. 


Es werden unterschieden: 
SK. Selbstkühlung. Die Kühlluft wird durch die um- 


laufenden Teile der Maschine bewegt — ohne Zuhilfenahme eines 


besonderen Lüfters. 
EK. Eigenlüftung. Die Kühlluft wird durch einen am 
Läufer angebrachten oder von ihm angetriebenen Lüfter bewegt, 


der nur dem Zweck der Lüftung dient. | 
FK. Fremdlüftung. Die Kühlluft wird durch einen 


Lüfter mit eigenem Antriebsmotor bewegt. 
WK Wasserkühlung. Die Kühlung erfolgt durch 


fließendes Wasser. 
Erkl.: Eine Maschine, bei der nur die Lager wassergekühlt 


sind, fällt nicht in diese Gruppe. 


§ 18. Schutzarten für Maschinen. 
I. 
Offene Maschinen. 
Sı Offene Maschinen Die Zugänglichkeit der 
stromführenden und inneren umlaufenden Teile ist nicht wesent- 


lich erschwert, 
II. 


Geschützte Maschinen. 
S1. Geschützte Maschinen. Die zufällige oder 
inneren um- 


fahrlässige Berührung der stromführenden und 
laufenden Teile sowie das Eindringen von Fremdkörpern 
Das Zuströmen von Kühlluft aus dem umgebenden 


ist erschwert. 
Raum ist nicht behindert. Gegen Staub, Feuchtigkeit und Gas- 
Schutz 


zehalt der Luft ist die Maschine nicht geschützt. 
S12. Tropfwassersichere Maschinen. 
\ ist das Eindringen senkrecht fallender 
Wassertropfen verhindert. 


nach S11; außerdem 

$13. Spritz- oder schwallwassersichere Ma- 
sehinen. Schutz nach S11; außerdem ist das Eindringen von 
Wassertropfen und Wasserstrahlen aus beliebiger Richtung ver- 


hindert. 
III. 


Geschlossene Maschinen. 
S2. Geschlossene Maschinen mit Rohr- 
ınSchluß. Die Maschine ist bis auf die Zuluft- und Abluft- 
stutzen geschlossen, an diese sind Rohre oder andere Luft- 
Ivitungen angeschlossen. 
Erkl : Beim Fehlen eines oder beider Rohre fällt die Maschine 
unter Bauart II. 
522 Geschlossene Maschinen mit Mantel- 
kühlun g. Die stromführenden und inneren umlaufenden Teile 
‘ind allseitig abgeschlossen. Die Kühlung erfolgt durch Eigen- 
belüftung der Außenfläche. 
92. Geschlossene Maschinen mit Wasser- 
sühlung. Die stromführenden und inneren umlaufenden Teile 
“nd allseitig abgeschlossen, Die Kühlung erfolgt durch fließen- 
des Wasser. 
FRA. Gekapselte Maschinen. Die Maschine ist 
h Ieitig abgeschlossen. Die äußere Wärmeabfuhr erfolgt ledig- 
ceh durch Strahlung, Leitung und natürlichen Zug. 
È: „ETEI.: Ein völlig luft- und staubdichter Abschluß findet bei S 21, 
>22, 523 und S24 nicht statt. 


IV. 
Schlagwettersichere Maschinen. 
Bi Schlagwettorsich ere Maschinen. Die Ma- 
an 50 gebaut, daß sie eine Explosion der in ihr Inneres 
en schlagenden Wetter aushält und die Übertragung an die 

sebung verhindert. 
Schleif Maschinen mit schlagwettersicheren 
a ringen. Die Schleifringe sind in ein Gehäuse ein- 
haere el das so gebaut ist, daß es eine Explosion der in sein 
Gi gelangten schlagenden Wetter aushält und die Über- 

ng der Explosion an die Umgebung verhindert. 

Ohne besondere Angaben wird angenommen, daß der 


; Erkl.: 
-Xplosionsdruck 8 at nicht übersteigt. 
III. 
Bestimmungen. 


A. Allgemeines. 

D; $ 19 Gültigkeit. 

en „olgenden Bestimmungen gelten allgemein. A hweichungen 

lie Schilder all zu vereinbaren. Die Vorschriften über 
ssen jedoch immer erfüllt sein. 


$ 20. Kurvenform 
Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Annahme einer 
praktisch sinusförmigen Wellenform der Wechselspannung. Syn- 
chronmaschinen sollen bei Leerlauf und bei Belastung auf einen 
induktionsfreien Widerstand eine praktisch sinusförmige Span 
nungswelle erzeugen. l 
821. Mehrphasensysteme. 
Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Annahme, daß 
das Mehrphasensystem symmetrisch ist. 
§ 2. Leistungsfaktor. 
Als normale Leistungsfaktoren für Gencratoren gelten: 
10, 0,8, 0,7, 0,6. 
geben, wird vorausgesetzt, daß der Nenn- 


Sofern nicht anders ange \ 
Leistungsfaktor — bezogen auf die Nennspannung an den Klem- 


men der Maschine — beträgt bei 


x 


Synchrongeneratoren . . . .. . 08 
Synchronmotoren de 0 
Einankerumformern 1,0. 


$ 233. Aufstellungsort. 
Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Annahme, daß 
der Aufstellungsort der Maschine nicht höher als 1000 m ü. M. 
liegt. Für höher gelegene Aufstellungsorte sind besondere Ver- 
einbarungen zu treffen. 
$ 24. Gewährleistungen. 
Gewährleistungen beziehen sich auf den Nennbetrieb. 


§ 25. Bürstenstellung. 
Bei Maschinen mit fester Bürstenstellung wird in den folgen- 
den Bestimmungen vorausgesetzt, daß diese der für Nennbetrieb 
vorgeschriebenen entspricht und während der Probe unverändert 


bleibt. | 
§ 2. Bezugstemperatur. 

Sofern nicht anders angegeben, beziehen sich die folgenden 
Bestimmungen auf den mittleren betriebswarmen Zustand, d. i. 
die Temperatur, die die Maschine am Ende des Probelaufs an- 
nimmt, wenn während desselben die mittlere Raumtemperatur 
20° C (Normaltemperatur nach D I NORM 101, Bezugstemperatur 


nach D I NORM 102) betragen hat. 
Wird die Endtemperatur nicht unmittelbar durch Messung 


festgestellt, so ist sie für die Umrechnungen mit 75° C einzu- 


setzen. 
$ 27. Prüfungen. 


Die Prüfungen nach diesen Regeln sind nach Möglichkeit in 
den Werkstätten des Herstellers an der neuen, trockenen, betriebs- 
fertig eingelaufenen Maschine vorzunehmen, Etwaige Proben am 


Aufstellungsort sind besonders zu vereinbaren. 
Maschinen für Eigen- oder Fremdlüftung sind mit den Vor- 


richtungen für diese zu erproben. 
Die Schutzart der Maschine darf für den Probelauf nicht ge- 


ändert werden. 
B. Betriebsart. 


$ 28. Betriebsarten. 


Es werden unterschieden: 
DB. Dauerbetrieb, bei dem die Betriebszeit so lang 


ist, daß die dem Beharrungszustand entsprechende Endtemperatur 


erreicht wird. Ee 
K B. Kurzz eitiger Betrieb, bei dem die durch Ver- 
einbarung bestimmte Betriebszeit kürzer ist als die zum Erreichen 


der Endtemperatur erforderliche Zeit. Die Betriebspause ist lang 
genug, um die Abkühlung auf die Temperatur des Kiühlmittels zu 


ermöglichen. 

AB. Aussetzender Betrieb, bei dem Einschaltzeiten 
und stromlose Pausen abwiechseln und die gesamte Spieldauer, die 
sich aus Einschaltdauer und stromloser Pause zusammensetzt, 
höchstens 10 Minuten beträgt. 

$ 29. Dauerbetrieb. 
Bei Dauerbetrieb muß die Nennleistung (Dauerleistung) be- 


liebiz lange Zeit hindurch abgegeben werden können. Temperatur 


und Erwärmung dürfen hierbei die in $ 40 angegebenen Grenzen 
nicht überschreiten; dabei müssen alle anderen Bestimmungen er- 
füllt werden. 
830, Kurzzeitiger Betrieb. 

Bei kurzzeitigem Betrieb muß die Nennleistung (Zeitleistung) 
die vereinbarte Betriebszeit hindurch abgegeben werden können, 
Temperatur und Erwärmung dürfen hierbei die im $ 40 ange- 
zebenen Grenzen nteht überschreiten; dabei müssen alle anderen 
Bestimmungen erfüllt werden. 

531. Aussetzender Betrieb. 


Der aussetzende Betrieb wird durch die relative Einschalt- 
dauer gekennzeichnet. Relative Einschaltdauer ist das Verhältnis 
von Einschaltdauer zur Spieldauer. 

Bei einem regelmäßig aussetzenden Betrieb muß die Nenn- 
leistung (Aussetzleistung) mit der angegebenen relativen Ein- 
schaltdauer beliebig lange abgegeben werden können. Tempe- ' 
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ratur und Erwärmung dürfen hierbei die im § 40 angegebenen 
Grenzwerte nicht überschreiten; dabei müssen alle anderen Be- 
stimmungen erfüllt werden. l a 
Als normale Werte der relativen Einschaltdauer gelten: 15, 
25, 40 %. 
C. Erwärmung. 
§ 32. Erwärmung. 
Erwärmung eines Maschinenteils ist der Unterschied zwischen 
seiner Temperatur und der des Kühlmittels. 


§ 33. Probelauf. 

Die Erwärmungsprobe wird bei ‚Nennbetrieb vorgenommen 

bzw. auf diesen bezogen. Bezüglich der Dauer gilt: 

1. Maschinen für Dauerbetrieb. Der Probelauf 
kann bei kalter oder warmer Maschine begonnen werden. 
Er wird solange fortgesetzt, bis die Erwärmung nicht mehr 
merklich steigt, soll jedoch höchstens 10 Stunden dauern. 

2 Maschinen für kurzzeitigen Betrieb. Der 
Probelauf wird entweder bei kalter Maschine begonnen 
oder, wenn die Temperatur der wärmsten Wicklung um 
nicht mehr als 3° C höher ist als die Temperatur des Kühl- 
mittels. Er wird bei Ablauf der vereinbarten Betriebszeit 
abgebrochen. 

3 Maschinen für aussetzenden Betrieb. Die 
Maschine wird einem regelmäßig aussetzenden Betrieb von 
der vereinbarten relativen Einschaltdauer unterworfen. 
Der Probelauf kann bei kalter oder warmer Maschine be- 
gonnen werden. Er wird solange fortgesetzt, bis die Er- 
wärmung nicht mehr merklich steigt und nach Ablauf der 
Hälfte der letzten Einschaltdauer abgebrochen. Die Spiel- 
dauer beträgt 10 Minuten. 


Die Erwärmung wird als nicht mehr merklich steigend be- 
trachtet, wenn sie nicht mehr als 2° C in der Stunde zunimmt. 

Erkl.: Zur Bestimmung der Enderwärmung benutzt man wenn 
möglich das nachstehend beschriebene Verfahren, weil die Messung 
der Erwärmung gegen Ende der Probe unregelmäßigen Schwan- 
kungen: unterliegt. 

Die Erwärmung (t) wird in gleichen Zeitabständen (Az) ge- 
messen und die Erwärmungszunahme (At) in Abhängigkeit von 
der Erwärmung (t) aufgetragen. Die Verlängerung der Geraden 
durch die so entstehende Punktschar schneidet auf der Erwärmungs- 
schse (t) die Enderwärmung (T) ab. 

Die Probe kann abgebrochen werden, wenn die so bestimmte 
Enderwärmung nahezu erreicht ist. 


Erwärmung t 
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Abb. 3. 
§ 34. 


Als Erwärmung einer Wicklung gilt der höhere der bei- 
den folgenden Werte: 
1. Mittlere Erwärmung, 
zunahme. 
2. Örtliche Erwärmung an der heißesten zugänglichen Stelle, 
gemessen mit dem Thermonieter, 
r . Ta Š . . ` 
i Wenn die Widerstandsmessung untunlich ist, so wird die 
hermometermessung allein angewendet, im allgemeinen gilt das 
im § 40 vorgeschriebene Meßverfahren. 


r e a E der Erwärmung t in °C von 
up erwicklungen aus der Widerstandszunahme erfolgt 
nach folgenden Formeln, in denen 


errechnet aus der Widerstands- 


Pkait die Temperatur der kalten Wicklune, 
Rwarm den Widerstand der warmen Wicklung, 

Rkalt den Widerstand der kalten Wicklung 
bedeutet: 
1. bei Maschinen für kurzzeitizen Betrieb 
Ts Rwarm — Rkalt 


mE z g7 
Pikalt (235 + Txalı) 
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3. bei Maschinen für Dauer- und aussetzenden Betrieb 


¿= Kwarm — Rkalt (9954 T'kalt) — (T Kühlmittel — Tratt) 
Rkalt 

_ Bei Maschinen für kurzzeitigen Betrieb ist die Betriebsdauer 
meist so kurz und die Zeitkonstante der Maschine so groß, daß der 
Einfluß einer Änderung der Kühlmitteltemperatur auf die Er- 
wärmung der Maschine während der Betriebszeit nur sehr gering 
ist. Ihre Berücksichtigung würde daher zu größeren Fehlern 
führen als ihre Nichtberücksichtigung. 


$ 36. 


Zur Thermometermessung sollen Quecksilber- oder 
Alkoholthermometer verwendet werden. Es muß für gute Wärme- 
übertragung von der Meßstelle auf das Thermometer gesorgt wer- 
den. Bei Messung von Oberflächentemperaturen sind Meßstelle 
und Thermometer mit einem schlechten Wärmeleiter zu bedecken. 

§ 37. 

Die Messung der Widerstandszunahme ist mör- 
lichst während des Probelaufs, sonst aber unmittelbar nach dem 
Ausschalten vorzunehmen. Der Zufluß von Kühlluft bzw. Kühl- 
wasser ist gleichzeitig mit dem Ausschalten abzustellen. Die 
Auslaufzeit ist, wenn nötig, künstlich abzukürzen. 

Die Thermometermessung ist nach Möglichkeit wäh- 
rend des Probelaufs, nötigenfalls mit Maximalthermometer, jeden- 
falls aber nach dem Abstellen vorzunehmen. Wenn auf dem 
Thermometer nach dem Abstellen höhere Temperaturen abgelesen 
werden als während des Probelaufs, so sind diese maßgebend. 

Ist vom Augenblick des Ausschaltens bis zu den Messungen 
soviel Zeit verstrichen, daß eine merkliche Abkühlung anzu- 
nehmen ist, so sollen die Temperaturen im Augenblick des Aus- 
schaltens durch Extrapolation ermittelt werden. 


$ 38. Temperatur des Kühlmittels. 
Als Temperatur des Kühlmittels gilt: 


1. Bei Maschinen mit Selbstkühlung oder 
Eigenlüftung, die die Kühlluft dem Maschinenraum 
entnehmen: Der Durchschnittswert der während des 
letzten Viertels der Versuchszeit in gleichen Zeit- 
abschnitten gemessenen Temperatur der Umgebungsluft. 

Es sind zwei oder mehr Thermometer zu verwenden, 
die in 1 bis 2 m Entfernung von der Maschine (ungefähr 
in Höhe der Maschinenmitte) angebracht, die mittlere Zu- 
lufttemperatur messen sollen. Die Thermometer dürfen 
weder Luftströmungen noch. Wärmestrablung ausgesetzt 
sein. j 

Bei großen Maschinen für versenkten Einbau ist es 

zulässig, die Temperatur in der Grube künstlich auf die 

Außentemperatur zu bringen. 

Bei Maschinen mit Eigen- oder Fremd- 

lüftung, denen die Kühlluft durch besondere Leitungen 

zuströmt, und 

3. Bei Maschinen mit Wasserkühlung der Durch- 
schnittswert der während des letzten Viertels der Ver- 
suchszeit in gleichen Zeitabschnitten am Eintrittsstutzen 
gemessenen Temperatur des Kühlmittels. 

Findet bei solehen Maschinen auch eine nennenswerte 
Wärmeabgabe an die Umgebungsluft statt, so gilt als 
Temperatur des Kühlmittels eiw Mittelwert nach der 
Mischungsregel: 

T. — Tk WK TLWL 
m — W K -+ WGL . 


t9 


Hierin bedeutet: 


Tr die Temperatur der Umgebungsluft, 

IK die Temperatur des anderen Kühlmittels, 

WL die Wärmeabgabe an die Umgebungsluft in kW, _. 
Wk die Wärmeabgabe an das andere Kühlmittel in kW. 


$39% Wärmebeständigkeit der Isolierstoffe. 


Hinsichtlich ihrer Wärmebeständigkeit werden folgende 
Klassen von Isolierstoffen unterschieden: 
I. Faserstoff ungetränkt, d. i. Baumwolle, Seide, 
Papier. 

II. Faserstoff getränkt,d. i. Baumwolle, Seide und 
Papier, die mit einem erstarrenden oder {rocknenden 
Isoliermittel getränkt sind. 

HI. Faserstoff in Füllmasse, d. i. eine Isolierung, 
bei der allo Hohlräume innerhalb des Spulenquerschnittes 
durch Isoliermasse derartig ausgefüllt sind, daß die 
isolierte Wicklung einen massiven Körper ohne Luft- 
zwischenräume bildet. 

IV. Lack zum wärmebeständigen Überzug für Lackdraht. 

V. Präparate aus Glimmer und Asbest, das 
sind aus Glimmer und Asbestteilchen aufgebaute 
Präparate, deren Bindemittel und Faserstoffe Ver- 
änderungen unterliegen können, ohne die Isolierun®' 

mechanisch oder elektrisch zu beeinträchtigen. 

VI Rohglimmer, Porzellan und andere 
Stoffe. 


feuerfeste 


en, 4 


-— Tg ~ 
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$ 40. Grenzwerte. 

Die höchstzulässigen Grenzwerte von Tem- 
peratur und Erwärmung sind nachstehend zusammen- 
vestellt Die Grenzwerte für die Erwärmung gelten unter der 
Voraussetzung, daß die Kühlmitteltemperatur 35° nicht über- 


schreitet. 
A Bei der Wahl oder Anordnung des Aufstellungsraumes ist auf 
die ron der Maschine abgegebene Wärmemenge Rücksicht zu nehmen. 


Die Grenzwerte für die Temperatur gelten immer. Die Grenz- 
werte für die Erwärmung dürfen nur dann überschritten werden, 
wenn die Kühlmitteltemperatur stets so niedrig bleibt, daß die 
(renztemperaturen nicht überschritten werden und über die Er- 
fülung dieser Voraussetzung eine Vereinbarung getroffen wird. 
Auf dem Schild soll in diesem Fall außer den Größen, die für den 
Sondernennbetrieb bei der vereinbarten höchsten Kühlmitteltem- 
peratur kennzeichnend sind, auch diese Temperatur angegeben 
werden. Alle Bestimmungen dieser Vorschriften müssen für diesen 


sondernennbetrieb erfüllt sein. 


Se 1 u mi mW | NY 
NF | | Grenz- | Grenz- ne 
Zeile | Isolierung Maschinenteil tempe- | erwär- fah- 
En ratur | mung 
ren 
| | In aten ee | ER | 
1 | Wechselstrom- i | 
| Faserstoff | Ständerwicklungen 2 
i ungetränkt | ——— al T. a 5 nn =: 
| e anderen ick- 
2 Klasse d lungen mit Ausnahme | 85° C | 50 C S 
| © von Zeile 9 u. 10 TEND 3 | 5 
In Nuten gebettete | Ä ! J 
3 F toff Wechselstrom 850 C | 50 C | z 
aeg SO Ständerwicklungen | E 
= getränkt Alle anı deren Wick- -=~ e a = 
e anderen Wick- 5 
4 nn lungen mit Ausnahme | 959C'609C ı ? 
von Zeile 9u. 10 | | p= 
Bee ja EEE AEE EEE A EEEE re | 
' Faserstoff in | Alle Wicklungen | 3 
5 | Füllmasse mit Ausnahme von | 950 C | 600 C | = 
| Klasse III | Zeile 9 u. 10 | 5 
Lackisolierung Alle Wicklungen | | = 
6 | (Lackdraht) mit Ausnahme von .105° C| 70 C | z 
Klasse IV Zeile 9 u. 10 | za 
T - i m TI ee 5 i ar. 
Par und | Alle Wicklungen | =; 
mit Ausnahme von /|11599C, 800 C| 8 
| Klasse V | Zeile 9 u. 10 | S 
— na KA 
Rohglimmer, ; Nur beschränkt]; 3 
| Porzollan und. Alle Wicklungen durch den = 
feuerfeste mit Ausnahme von Einfluß auf = 
Stoffe Zeile 9 u. 10 benachbarte | = 
Isolierteile u 
£ 


Klasse VI 
: ee er ann te Brenn Areas A Fe Fe Eee g a e  bnnn ae 
| | 50 mehr)5° mehr 


` Einlagige blanke als als 
| Feldwicklungen Zeile Zeile 
-— Isolierung 1 bis 7| 1 bis “ 


Klasse I bis VI 5° mehr,5° mehr 3 
10 Dauernd kurzge- als als 
Zeile 


schlossene Wicklungen | Zeile ] 
1 bis 7'1bis7 


| 
ET a 


Dauernd kurzge- Nur beschränkt 


l E T 
unisoliert schlossene Wicklungen durch den 

0... 1 Einfluß auf | 

12 Eisenkern ohne ein- benachbarte | 


ww Arenga 


CONE hs gebettete Wicklungen Isolierteile = 
| BET en a Fe RE Te ee =- x 
13 =. Eisenkern mit ein- | Wie | Wie E? 
bett Wick] | Zeile | Zeile | 5 
E gebetteten Wicklungen | 1 257 | 1bis7 = 
ENEN N E OT ETERS act Zn Be a el et mens © 
l4 | Kômmutator und E T a ” 
| Schleifringe en | 2% | 
15 a S r en e 
2 a. Lager 802 C | 459 C | 
| | Nur beschränkt 
durch den ` 
Einfluß auf 


benachbarte 
Isolierteile 


§ 41. Zweierlei IJsolierungen. 

Wenn für verschiedene räumlich getrennte Teile .derselben 
Wicklung zwei oder mehr Isolierstoffe von verschiedener Wärme- 
beständigkeitsklasse verwendet werden, so gilt bei Temperatur- 
bestimmung aus der mittleren Widerstandszunahme die für den 
wärmebeständigeren Stoff zulässige Grenztemperatur, sofern die 
Thermometermessung an den weniger wärmebeständigen Stoffen 
keine Überschreitung der für sie zulässigen Grenztemperaturen 


ergibt. 
$ 42. Geschichtete Stoffe. 

Bei mehreren geschichteten Stoffen verschiedener Wärmebe- 
ständigkeitsklassen gilt als Grenztemperatur die des weniger 
wärmebeständigen, falls seine Zerstörung den Betrieb der Maschine 
beeinträchtigt. ` 

Dagegen gilt als Grenztemperatur die des mehr wärmebestän- 
digen Stoffes, falls die Zerstörung des weniger wärmebeständigen 
Stoffes den Betrieb der Maschine nicht beeinträchtigt. 


D. Überlastung, Kommutierung, Anlauf. 
$43. Überlastung. 


Maschinen für Dauerbetrieb müssen in betriebswarmem Zu- 
stand während 2 min den 1,5-fachen Nennstrom ohne Beschäli- 
gung oder bleibende Formänderung aushalten. Diese Probe ist 
bei Motoren und Einankerumformern bei Nennspannung durch- 
zuführen, bei Generatoren soll die Spannung so nahe wie möglich 


der Nennspannung gehalten werden. 


$ 4. Kommutierung. 
Maschinen mit Kommutator müssen bei jeder Belastung von 
Leerlauf bis Nennleistung praktisch funkenfrei arbeiten. Bei 
der Überlastungsprobe nach $ 43 müssen sie derart kommutieren, 
daß weder die Betriebsfüähigkeit von Kommutator und Bürsten 
beeinträchtigt wird noch Rundfeuer auftritt. Dabei ist voraus- 


gesetzt, daß 
1. der Kommutator in gutem Zustand ist und die Bürsten gut 


eingelaufen sind, 

2. bei Gleichstrommaschinen ohne Wendepole die Bürsten- 
stellung im Belastungsbereich von 0,25 X Nennleistung bis 
Nennleistung ungeändert bleibt, in den anderen Belastunes- 
bereichen jedoch geändert werden kann, 

3. bei Gleichstrommaschinen mit Wendepolen die Bürsten- 
stellung im ganzen Belastungsbereich des Nenndrehsinnes 
ungeändert bleibt (vgl. § 77 und 78), 

4. bei kEinankerumformern und Kommutatormotoren die 

Wechselspannung praktisch sinusförmig ist. 

Erkl.: Ein Betrieb gilt als praktisch funkenfrei, wenn 
Kommutator und Bürsten dauernd in betriebsfähigem Zu- 
stand bleiben. 

Der wechselstiromseitige Anlauf von Einänkerumformern 
und der Anlauf von Wechselstrom-Kommutatormotoren ver- 
ursacht vorübergehend stärkeres Bürstenfeuer, das aber den 
betriebsfähigen Zustand nicht beeinträchtigen darf. 


$ 45. Kippmoment. 

Motoren müssen bei Nennspannung und Nennfrequenz minde- 
stens folgende Kippmomente entwickeln können, ohne stehen zu 
bleiben: 

1. Motoren für Dauer- und kurzzeitigen Betrieb: 

Kippdrehmoment 2 1,6 X Nenndrehmoment. 
2. Motoren für aussetzenden Betrieb: 
Kippdrehmoment — 2 X Nenndrehmoment. 
Diese Bestimmungen sollen nur die mechanische und 
elektrische Überlastbarkeit ohne Rücksicht auf Erwärmung 


feststellen. 
Erkl.: Kippmoment ist das höchste Drehmoment, das ein 


Motor im Lauf entwickeln kann. 


§ 46. An lau f. 

Motoren sollen bei Nennspannung und Nennfrequenz mit dem 
zugehörigen Anlasser in jeder Läuferstellung beim Anzug und 
während des ganzen Anlaufs ein Drehmoment (Anlaufmomen!t) 
entwickeln, das mindestens 0,3 X Nenndrehmoment ist. 

Liegen die Antriebsbedingungen fest, oder sind über sie Ver- 
einbarungen getroffen, so sind auch kleinere Werte zulässig, 


§ 47. Dauerkurzschlußstrom. 
Als Dauerkurzschlußstrom eines Generators gilt 
der Strom, der sich bei Klemmenkurzschluß der Maschine und der 
dem Nennbetrieb entsprechenden Erregung einstellt, ` 


§ 48. Kurzschlußprobe. 

Als Stoßkurzschlußstrom gilt der höchste Augen- 
blickswert des Stromes, der bei plötzlichem Klemmenkurzschluß 
der auf Nennspannung ersegten Maschine im ungünstigsten Schalt- 
moment auftreten kann. Synchronmaschinen sollen einer Festir- 
keitsprobe mit Stoßkurzschlußstrom unterworfen werden. 

Der Stoßkurzschlußstrom von Synchronmaschinen soll das 
15-fache des Scheitelwertes des Nennstromes nicht überschreiten. 
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E. Isolierfestigkeit. 
849, Allgemeines. 


Die Isolation soll folgenden Spannungsproben unterworfen 
werden: 
1. Wieklungsprobenach $ 51. 
3%, Sprungwellenprobe für Wicklungen über 2500 V 
nach 5 52. 
3 Windungzs»probe nach $ 53. 

Die Proben sollen womöglich an der warmen Maschine, u. ZW. 
Probe 3 erst nach Probe 2, vorgenommen werden. 

Betriebsmäßig nicht lösbare Verbindungen zwischen ver- 
schiedenen Wicklungen (z. B. Mehrphasenwicklungen) oder mit 
dem Körper brauchen nicht getrennt zu werden. Wicklungen, die 
betriebsmäßig nicht lösbar mit dem Körper verbunden sind, 
brauchen nur der Sprungwellenprobe und der Windungsprobe 
unterworfen zu werden. 

Die Proben gelten als bestanden, wenn weder Durchschlag 
noch Überschlag erfolgt. 

Ä § 50. 


Bei Asynchronmaschinen und Synchronmaechinen mit Zylin- 
derläufer ist die Spannungsprobe 1 bei eingebautem Läufer vor- 
zunehmen. Bei Gleichstrommaschinen und Synchronmaschinen 
mit Schenkelpolläufer darf sie bei ausgebauten Läufer vorge- 
nommen werden. 

$53. Wieklungsprobe. 


Die Prüfung der Wicklungsisolation, also von \Wicklung gegen 
Wicklung und Wicklung gegen Körper, erfolgt mit Hilfe einer 
fremden Wechselstromquelle. 

Ein Pol der Stromquelle wird an die zu prüfende Wieklung, 
der andere an die Gesamtheit der untereinander und mit dem 
Körper verbundenen anderen Wicklungen gelegt. 

Die Prüfspannung soll praktisch sinusförmig, ihre Frequenz 
soll gleich Nennfiequenz oder 50 Per/s sein. Die Spannung wird 
so schnell als möglich auf den in nachstehender Tafel ange- 
zebenen Wert gesteigert und dieser während 1 min innegehalten. 
(Hleitfunken dürfen vor Überschreitung der Nennspannung um 
10% nicht auftreten. 

Erkl.: Wird die Prüfzeit über eine Minute ausgedehnt, so soll 
die Prüfspannung herabgeestzt werden. 


—— on 


| Prüfspannung 
Zeile Ä Wicklung |. Bereich mindestens 
u | Volt, ; ' aber Volt 
Nennleistung | > i 
. | l kleiner als 500 Watt | 3E | 2 K -+ 500 
>  Wicklungen Seun elZ UNE | 
> . 

- j größer als 500 Watt 3E 9 E-+ 1000 
Ben Aus- E bis 5000 V ü 
—— nahme von |-. ame nen 

3 | Zeile -E über 5000 V 2 E + 5000 
5 =. = Ben n _ — — 2 nn ' 
| es dauernd mit einem | 
4 Außenpol geerdete 2 Æ- 10000 
| ‘i Maschinen über 5000 V | 
u... mit stets geschlossenem DENN 
n | ' Erregerkreis ohne oder. 3E 2 E-+ 1000 
Erreger- 


‘ mit Drehstromanlauf ı 


| 


Dee 


‚ wicklungen = mit für den Anlauf | 


| 
6 | von Ein- unterteilter Erreger- lap m E 
; ankerum- wicklung ohne oder 102241000: 2000 


_ formern und mit Drehstromanlauf | 


Syncehron- 


aj 


ohne Dreh- 


nit o E eE 
= 0, motoren abschalt- stromanlauf |10 +1000 2000 
So | an mit re p E4100 Er 

i kreis ! anlau | | | 


In der Tafel bedeutet E 
I. die Nennspannung’ der Maschine, bei Feldwicklunzen die 

Nenn-Errererspanmung, | 
N leitend verbundenen Wieklungen einer oder mehrerer 
Maschinen die höchste gegen Körper beim Erdschluß eines 
Poles auftretende Spannung, 
bei Läuferwicklungen von Asynehronmotoren, die dauernd 
i einer Richtung umlaufen, (die Läuferspannung und bei 
smkehr-Asynehronmotoren 1,5 X Läuferspannung, 
Kurzschlußwicklungen brauchen nicht geprüft zu werden 
r  Erkh.: Der Erregerkreis von Hinankerumformern und Syn- 
ehrenmetoren gilt als geschlossen, wenn der äußere Widerstand 
nicht mehr als das 10-fache des inneren beträpt | 

pa . 


.) 


3. 
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§ 52. Sprungwellenprobe. 


Die Sprungwellenprobe soll an der fertigen Maschine vorge- 
nommen werden, nach Möglichkeit in einer Schaltung, die für Ge- 
neratoren und Asynchronmotoren nachstehend dargestellt ist; 
darin bedeuten: 

G und M die zu prüfende Maschine, 

S einen dreipoligen Schalter, 

C ein Kabel oder einen Kondensator, 

Q eine Stromquelle nach Bedarf für Gleich- oder Wechsel- 
strom. ; 


Der Schalter soll massive Kugeln von 50 mm Durchmesser als 


Kontakte besitzen. , 

Kabel oder Kondensator sind bei Drehstrommaschinen drei- 
phasig anzuschließen. Die Größe der Kapazität jeder Phase für 
die verschiedenen Betriebsspannungen ist aus der Tafel ersicht- 
lich. Bei Einphasenstrom kann dieselbe Prüfeinrichtung benutzt 
werden. 

Die zu prüfende Wicklung, die mit dem Schalter S verbun- 
den ist, wird auf die Nennspannung gebracht und die Kapazität 
wird durch Schalter S zehnmal ein- und ausgeschaltet. Der einzelne 
Einschaltvorgang und Ausschaltvorgang soll je etwa 2 s dauern. 

Erkl.: Die Sprungwellenprobe dient zur Feststellung der ausreichen- 

den Windungsisolation gegenüber den im Betriebe auftretenden 
Sprungwellen. Die Wirkung 
der Prüfeinrichtung ist der- 
art, daß während des Öffnens 
und Schließens des Schal- 
ters die Kapazität von der 
Wicklungsspannung durch 
Funkenüberschlag dauernd 
umgeladen wird, wobei der 
plötzliche Umiladevorgang 
G M als Wanderwelle in die 
zu prüfende Wicklung ein- 
zieht 

Es empfiehlt sich, alle 
Zwischenleitungen möglichst 


Q g 


5 S kurz zu halten, da bei 
Lhd C Aalen C längeren Leitungen die- 
Höhe der Spannung nicht 
mehr eindeutig bestimmt 
Abb. 4. ist. 
Bis zur Poon paunuig | Lrüfkspaallät Pro Phase 

6 000 Ä 0,05 

15 000 | 0,02 

über 15 000 0,01 


$ 53. Windungsprobe. 


Die Prüfung der Windungsisolation erfolgt im Leerlauf durch 
Erhöhung der angelegten bzw. erzeugten Spannung (Motoren bzw. 
Generatoren) auf die in nachstehender Tafel angegebenen Werte. 
Die Frequenz bzw. Drehzahl kann entsprechend erhöht werden. 
Prüfdauer 3 min. ; 


. . > 
Zeile Wicklungsart i Prunpann TE 


! “Nennspanfung 
REN 2 ni Sr 


l 
1 Alle Wicklungen mit Ausnahme von | 
Jele a eae eop a e a AD D ao 1,3 
9 


2 Mehrphasenwicklungen mit nicht lös- | 
| baren Verbindungen zwischen ver- 
schiedenen Wicklungssträngen 


[er 
pozi 


F.Wirkungsgrad. 
§ 54. Allgemeines. 
Es werden unterschieden: 


l. Der direkt gemessene Wirkungsgrad. Er 
wird durch Messung von Abgabe und Aufnahme ermittelt. 
Der indirekt gemessene Wirkungsgrad. Er 
wird aus den Verlusten, die als Unterschied von Aufnahme 
und Abgabe angesehen werden, ermittelt. 

Bei CGewährleistungen für den Wirkungsgrad ist das Meß- 
verfahren anzugeben. 

Sofern nicht anders vereinbart, ist unter Wirkungsgrad der 
indirekt gemessene zu verstehen. Der direkt gemessene soll im 
allgemeinen nur bei solchen Maschinen oder Maschinensätzen an 
gegeben werden, bei denen ein so beträchtlicher Unterschied 
zwisehen Abgabe und Aufnahme besteht, daß die Meßfehler nicht 
ins Gewicht fallen, 

Erkl.: Bei Generatoren und Motoren mit mehr als 80% Wir- 
kungsgrad und bei Umformern mit mehr als 90 % ist die direkte 
Messung unzweekmäßig, weil die wahrscheinlichen Meßfehler dann 
größer sind als die Ungenauigkeit der indirekten Messung. 


-> 


ar 
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§ 55. 
Wirkungsgradangaben bezichen sich auf den Nennbetrieb, 


-fern nicht anders angegeben. 
Voraussetzung für die nachstehend beschriebenen Proben ist, 


daß die Maschinen gut eingelaufen sind, insbesondere Kommutator 
und Bürsten, und daß letztere in der für Neunbetrieb vorgeschrie- 


benen Stellung sind. . l l 
Bei Leerlaufmessungen dürfen jedoch die Bürsten in die neu- 


trale Stellung gebracht werden. l 
Der direkt gemessene Wirkungsgrad bezieht sich auf den be- 


“ 


triebswarmen Zustand. l 
Bei indirekter Messung sind die mit Gleichstrom gemessenen 
Widerstände zur Bestimmung der Stromwärmeverluste auf 75° C 


umzurechnen. 
Bei den anderen Verlustmessungen ist keine Temperatur- 


| § 56. 

Alle Verluste in den zur Maschine allein gehörigen Hilfs- 
veräten — jedoch nur diese — sind bei der Ermittlung des Ma- 
«hinenwirkungsgrades einzubeziehen, insbesondere: . 

1. die Verluste in Regel-, Vorschalt-, Justier-, Abzweig- und 
ähnlichen Widerständen, Drosselspulen, Hilfstransforma- 
toren u. dgl., die zum ordnungsmäßigen Betriebe notwendig 


sind (vgl. jedoch 3), N 
die Verluste in der Erregermaschine bei Eigenerregung, 


aber nicht bei Fremderregung, 
3 die Verluste in der Zusatzmaschine von Einankerumfor- 

mern, wenn sie einen Bestandteil des Umformers bildet, 
aber nicht die Verluste in den zum Umformer gehörigen 
Transformatoren und Drosselspulen, diese Verluste sind 


getrennt anzugeben, 
die Verluste in den mit der Maschine mitgelieferten La- 


gern, aber nicht in fremden Lagern, 

5. der Verbrauch des Lüfters bei Eigenlüftung. Der Ver- 
brauch bei Fremdlüftung sowie von Wasser- und Ölpumpen 
ist nicht einzubeziehen, sondern getrennt anzugeben. 


§ 57. 

Wird bei einem Maschinensatz, der aus zwei Maschinen oder 
Maschine und Transformator oder Generator und Kraftmaschine 
«der Motor und Arbeitsmaschine besteht, der Gesamtwirkungs- 
zrad oder die Leistungsaufnahme angegeben, so brauchen die 
Einzelwirkungsgrade nicht angegeben zu werden. Wenn sie trotz- 
ilem angegeben werden, so gelten sie als angenähert. _ 

$58 Direkt gemessener Wirkungsgrad. 

Der direkt gemessene Wirkungsgrad wird nach einem der 


isizenden Verfahren ermittelt: 
l. Leistungsmeßverfahren. Abgabe und Aufnahme 
werden mit elektrischen Meßgeräten festgestellt. 
2 Bremsverfahren. Die mechanische Leistung wird 


mit Bremse oder Dynamometer, die elektrische mit elek- 
trischen Meßgeräten festgestellt. 

3 Belastungsverfahren. Die mechanische Leistung 
wird mit einer geeichten Hilfsmaschine, die elektrische mit 
elektrischen Meßgeräten festgestellt. | 

359 Indirekt gemessener Wirkungsgrad. 

I Rückarbeitsverfahren zur Messung des Ge- 
samtverlustes. Zwei gleiche Maschinen werden me- 
chanisch und elektrisch derart verbunden, daß sie, die eine 
als Generator, die andere als Motor, aufeinander arbeiten. 
Die Erregung wird so eingestellt, daß der Mittelwert der 

Abgaben gleich der Nennleistung und der Mittelwert der 

Spannung gleich der Nennspannung ist. Die zur Deckung 

der Verluste erforderliche Leistung wird elektrisch oder 

mechanisch oder teils elektrisch und teils mechanisch zu- 

Diese Verlustleistung dient nach angemessener 


umrechnung vorzunehmen. 


geführt, 
Verteilung auf beide Maschinen zur Berechnung der Wir- 
T kungsgrade. 
Einzelverlu stverfahren. Hierbei werden unter- 
schieden: 


l. Leerverluste: 
A. Verluste im Eisen und in der Isolierung (Eisen- 


verluste). 
Verluste durch Lüftung, Lager- und Bürstenreibung 
(Reibungsverluste). 


> 

= Erregerverluste bei Maschinen mit besonderer Er- 
regerwicklung. 
C. Stromwärmeverluste in Nebenschluß- und 

efregten Erregerkreisen (vgl. auch § 56 1 und 2). 

3 Übergangsverluste an den: Erreezer-Schleifringen. 

^ Lastverluste: 
3 C x . . z 
E. Stromwärmeverluste in Anker- und Reihenschlußwick- 


F Wicklungen. 
; Übergangsverluste an Kominutator und Schleifringen, 


C die Laststrom führen. 
i Zusatzverluste, das sind alle oben nicht genannten 


Verluste. l 


fremd- 
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Als Gesamtverlust, der der Berechnung des Wirkungsgrades 
zugrunde gelegt wird, gilt die Summe aus den Verlusten 


A bis G. 

Der Verlust beim Leerlauf (Leerlaufverlust) ist immer größer 
als der Leerverlust. | 

Die nachstehenden Tafeln zeigen die Aufteilung der Verluste. 


Verlustverteilung bei Maschinen Verlustverteilung bei Maschinen 
mit besonderer Erregerwicklung ohne besondere Erregerwicklung 


Gesamtverlust Gesamtverlust 
| | u we Belastungs- f | | Belastungs- 
Leerlaufsverlust alt Leerlaufsverlust | verast 
Leerverlust Erreger | Lastverlust Leerverlust ` Lastverlust 
verlust | | 


E F'G 


AlBIcID:EIFG|| A |B! 


§ 60. Leerverluste, 
Die Ermittlung der Leerverluste erfolgt nach einem der 


folgenden Verfahren: i 
l. Motorverfahren: Die Maschine wird leerlaufend als 


Motor betrieben, u. zw.: f 
Wechselstrommaschinen bei Nennspannung, Nennfrequenz 


und Leerlaufdrehzahl. 
Gleichstrommaschinen bei Nennspannung, bei Generatoren 
zuzüglich oder bei Motoren abzüglich des Ohmschen Span- 
nungsabfalles, und bei Nenndrehzahl. 

Synchronmaschinen werden hierbei auf geringste Strom- 
aufnahme erregt. Die Leistungsaufnahme abzüglich der 
Stromwärme- und Erregerverluste gilt als Leerverlust. 

.2. Generatorverfahren: Die Maschine wird im Leer- 
lauf mit Nenndrehzahl durch einen geeichten Hilfsmotor 
angetrieben und auf Nennspannung erregt. Ihre mecha- 
nische Leistungsaufnahme abzüglich der Erregerverluste 
gilt als Leerverlust. Bei Gleichstrom-Maschinen ist der 
Ohmsche Spannungsabfall wie unter 1 zu berücksichtigen. 

Erkl.: Zur Trennung der Eisen- und Reibungsverluste ist 
außer dem Verfahren nach 1 auch das Auslaufverfahren geeignet. 


861. Erregerverluste 
Die Stromwärmeverluste im Erregerstromkreis 
werden aus den mit Gleichstrom gemessenen Widerständen be- 
Bezüglich der Übergangsverluste vgl. § 622. 

§ 62. Berechnung der Lastverluste. 

1. Die Laststromwärmeverluste werden aus den 
mit Gleichstrom gemessenen Widerständen errechnet. Bei 
Asynchronmaschinen kann der Stromwärmeverlust in der 
Sekundärwicklung auch aus der Schlüpfung berechnet 
werden. Bei Einankerumformern ist der gemessene Anker- 

widerstand auf die Gleichstronseite zu beziehen; der hier- 
aus berechnete Verlust ist mit folgenden Faktoren zu 


multiplizieren: 


rechnet. 


Phasenzahl: 1 2 3 6 12 
Zahl der Schleifringe: 2 4 3 6 19 
Faktor: 1,45 0,39 058 027 020 


Die Übergangsverluste werden berechnet, indem 
man für den Spaunungsabfall jeder Bürste 
1 V bei Kohle- und Graphitbürsten, 
0,3 V bei metallhaltigen Bürsten einsetzt. 


§ 63. Messung der Lastverluste, 

Die Zusatz- und Stromwärmeverluste bei 
Syncehronmaschinen werden nach einem der folgenden 
Verfahren bestimmt: 

1. Kurzschlußverfahren: Die Maschine wird bei 
kurzgeschlossener Ankerwicklunz mit Nenndrehzahl durch 
einen geeichten Hilfsmotor angetrieben und so erregt, daß 
der Kurzschlußstrom gleich dem Nennstrom ist. Die Lei- 
stungsaufnahme ausschließlich der Reibungs- und Erreger- 
verluste eilt als Summe aus Stromwärme- und Zusatz- 
verlust (Kurzschlußverlust). 

Erkl.: Die Kurzschlußverluste können auch durch das 
Auslaufverfahren ermittelt werden. 
Übererregungsverfahren: Die Maschine wird 
leerlaufend als Motor mit Nennspannung bei Nennfrequenz 
betrieben und derart übererregt, daß sie den Nennstrom 
führt, Die Leistungsaufnahme ausschließlich Leer- und 
Errererverluste gilt als Stromwärme- und Zusatzverlust. 


$S64. Zusatzverluste, 

Als Zusatzverluste für die übrigen Ma- 
schinenarten werden die nachstehend: zusammengestellten 
Annäherungswerte eingesetzt. Die Prozentwerte beziehen sich 
bei Generatoren auf die Abgabe, bei Motoren auf die Aufnahme, 
bei Einankerumformern auf die Gleichstromseite. Es wird ange- 
nommen, daß sie proportional dem Quadrat der Stromstärke sind. 


to 
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1. Kompensierte Gleichstrommaschinen . - Bu aT A 
3. Nichtkompensierte Gleichstrommaschinen mit i 

oder ohne Wendepole . DDr Mr o a ous A 
3, Einankerumformer . en S a E E E % 
4. Asynehronmaschinen . . < m s n tt % 


865. Übersicht. 
Nachstehende Zahlentafel zeigt die zur Ermittlung der Ver- 
luste bei den einzelnen Maschinenarten anzuwendenden Ver- 
fahren. 


Erregerverluste Lastverluste 


Leer- 
Strom- 


verluste| Strom- | iber- 


Strom- | Strom- | Zusatz- 


Gleichetrommaschi- |, | gef — | sez son 5 
Synchronmaschinen ; solser § 62 6 | BA 62 | 563 
\synehronmaschinen 60 pag 62 Sg 2 SCH 5 64 
Einankerumformer Be 60 86 362 5628 62 | 5 64 


G. Spannung und Spannungsänderung. 


$ 66. Spannungsbereich. 

Die Maschinen sollen bei Nennleistung und Nennfrequenz, 
Generatoren auch bei Nenndrehzahl und Nennleistungsfaktor eine 
Spannung entwickeln oder mit ihr betrieben werden können, die 
his zut5% von der Nennspannung abweicht, ohne daß bei den 
Grenzwerten der Spannung die Erwärmungsgrenzen (siehe § 40) 
um mehr als 5° C überschritten werden. 


5 67. 


Wenn die vom Besteller verlangte Spannung um nicht mehr 
als + 5% von einer der normalen Nennspannungen nach § 8 ab- 
weicht, ist die Maschine mit der normalen Nennspannung aus- 
zuführen. 

§ 68. 


Maschinen, die bei Nennspannung größere Spannungsab- 
weichungen als + 5% entwickeln sollen oder mit ihnen betrieben 
werden sollen, unterliegen nicht den Bestimmungen der SS 66 u. 67. 


§ 69. 
Alle Gewährleistungen beziehen sich auf die Nennspannung. 


870. Erregungsfähigkeit. 


Generatoren müssen ‘so reichlich bemessen sein, daß sie bei 
den Nennwerten von Drehzahl, Leistungsfaktor und Erreger- 
spannung bei 25 % Stromüberlastung im betriebswarmen Zustand 
die Nennspannung erzeugen können. 


§ 71. 

e Spannungsänderung eines Gleichstromgenerators mit 
Nebenschluß- oder Fremdschlußwickelung ist die Spannungs- 
erhöhung, die bei Übergang von Nennbetrieb auf Leerlauf auftritt, 
wenn ; 

1. die Drehzahl gleich der Nenndrehzahl bleibt, 

2. die Bürsten in der für Nennbetrieb vorgeschriebenen Stel- 
lung bleiben, 

3. bei Selbsterregung der Erregerwiderstand, bei Eigen- 


erregung oder Fremderregung der Erregerstrom ungeändert 
bleibt. 
8 72. 


: Spannun gesänderung eines Gleichstrom-Doppelschluß- 
Generators ist der Unterschied zwischen der höchsten und der 
niedrigsten Spannung, die während des Überganges von Nenn- 
hetrieb auf Leerlauf und zurück auf Nennbetrieb auftritt, wenn 
die im $ 71 angegebenen Bedingungen eingehalten werden. 


§ 73. 
Spannungsänderung eines Synchrongeneraftors mit 


nn oder Fremderregung ist die Spannungserhöhung, die bei 
'berzang von Nennbetrieb auf Leerlauf eintritt, wenn 

I. die Drehzahl gleich der Nenndrehzahl bleibt, 

2. der Erregerstroin ungeändert bleibt. 


Die Spaunungsänderung soll 50% bei cos g = 0,8 nicht über- 
schreiten. 


“d. 


Spannungsänderung eines Einankerumformers ist die 


Gleichspannungserhöhung, die bei Übergang von Nennbetrieb auf 
Leerlauf auftritt, wenn 


1. die Wechselspannung an den Schleifringen gleich der Neun- 
spannung bleibt, 

en X l 

A die Frequenz gleich der Nennfrequenz bleibt, : 


die Bürsten in der für Nei i i 
Nennbetrieb vorgeschriebene - 
lung bleiben, a 


wärme | gang | verluste 
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4, bei Selbsterregung der Erregerwiderstand, bei Eigen- 
erregung und Fremderregung der Erregerstrom ungeändert 
bleibt. 

$ 75. 


Die Spannungsänderung wird angegeben in Prozenten: 


1. der Nennspannung bei Generatoren, 
2 der Nenn-Gleichspannung bei Einankerumformern. 


| 876. , ; 
Falls die Spannungsänderung nicht gemessen werden kann, 


ist ihre Berechnung aus der magnetischen Charakteristik zu- 
lässig. Bei Umrechnung sind die Widerstände auf 75° C zu 


beziehen. 
l H. Drehzahl und Drehsinn. 


877. Drehsinn. 


Der Drehsinn, Rechtslauf im Uhrzeigersinn, Linkslauf 
entgegen dem Uhrzeigersinn, ist bei Maschinen stets von der An- 
triebsseite aus gesehen zu verstehen. 

Als normaler Drehsinn gilt der Rechtslauf. Bei Maschinen, 
die :beiderseits antreiben, ist der Drehsinn, wenn nötig, zu ver- 
einbaren. Bei Drehstrommaschinen soll der normale Drehsinn 
oder der etwa verabredete anormale Drehsinn der zeitlichen 
Phasenfolge U. V. W. an den Klemmen entsprechen. 

Erkl.: Die Vorschrift entbindet nicht von der Prüfung der 
Phasenfolge vor der Inbetriebsetzung. 


§ 78. 

Bei Maschinen, die beliebig für beide Drehrichtungen ver- 
wendet werden sollen, muß dies besonders vereinbart werden. Für 
solche, die für beide Drehrichtungen verschiedene Bürstenstellun- 
gen erfordern, sind beide Bürstenstellungen dauerhaft kenntlich 
zu machen. 

879. Drehzahländerung. 


Drehzahländerung eines Motors mit gleichbleibender 
Drehzahl ist die Drehzahlerhöhung bei Übergang von Nennbetrie) 
auf Leerlauf, wenn Spannung und Frequenz ungeändert bleiben. 


§ 80. Schleuderprobe. 


Nachstehende Tafel enthält die Prüfdrehzahl für die Schleu- 
lerprobe; diese Drehzahl soll während 2 min aufrecht erhalten 
werden. ` 

Die Schleuderprobe gilt als bestanden, wenn sich keine schäld- 
lichen Formänderungen zeigen und die Spannungsprobe nach § 5L 
nachträglich ausgehalten wird. 


Zeile Maschinengattung Prüfdrebzahl 


Deala aaa 


1 | Generatoren außer Zeile 2u. 3 1.2 x< Nenndrehzahl 

2 Generatoren für Wasser- 1,8 >< Nenndrehzahl 
turbinenantrieb 

3 Generatoren für Dampf- 1,25 >< Nenndrehzahl 
turbinenantrieb 

4 | Motoren für gleichbleibende 1,2 x< Leerlaufdrehzahl 

; Drehzahl 

5 | Motoren mit Drehzahlstufen |1,2><höchste Leerlaufdrehzalil 

6 | Motoren mit Drehzahlregelung | 1,2><höchste Leerlaufdrehzahl 

7 Motoren mit Drehzahlabfall 


1,5 x< Nenndrehzahl, jedoch 
höchstens 1,2 > Leerlauf- 
drehzahl 


Erkl.: Bei Dampfturbinen ist ein Dampfschnellschlußventil 
anzuwenden, dab sei +- 10% Überschreitung der Nenndrehzahl an- 


spricht. 
J. Schild. 


$8. Allgemeines. 

Jede Maschine muß ein „Leistungsschild” besitzen, auf dem 
die nachstehend aufgezählten allgemeinen und die in § 82 zu- 
sammengestellten zusätzlichen Vermerke deutlich lesbar sind. Das 
Schild soll so angebracht sein, daß es auch im Betriebe bequem. 
abgelesen werden kann. Die allgemeinen Vermerke sind: 

1. Fabrikant und Ursprungszeichen (falls nicht ein besoi- 
deres Firmenschild angebracht wird). 

2, Modellbezeichnung oder Listennuminer. 
3. Fabriknummer. 
4. Das Schild kann ein besonderes Feld von nachstehenddtr 

Form enthalten: 


poe 
REM 1923 ) 


Maschinen, die nach diesen Regeln gebaut und geprüft sind, 
dürfen in diesem Felde das Zeichen REM 1923 (Regeln für elek- 
trische Maschinen vom Jahre 1923) tragen. . 

Maschinen, die diesen Regeln nicht entsprechen, dürfen dies" 
Bezeichnung nicht tragen, und das dafür vorgeschene Feld muf 
unbrauchbar gemacht werden. 


16. März 1922. 
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$8. Zusätzliche Vermerke. 


Die zusätzlichen Vermerke auf dem Leistungsschild sind in 
der nachstehenden Tafel zusammengestellt und im $ 83 erläutert. 


Synchron- 
maschinen 


Gleichstrom- 


Einanker- 
maschinen 


nn Asynchron- | 
Zeile | umformer 


maschinen 


1 Verwendungs- 


art 


Verwendungs- 


Verwendungs- | Verwendungs- 
art 


art | art 


£ u me EUER E T 
2 Senn-Leistung Nenn-Leistung Nenn-Leistung Nenn- Leistung 


e n 


3 | Betriebsart | Betriebsart Betriebsart | Betriebsart 

: | | Nenn- | Nenn-Gleich- 

4 | Nenn-Span- | Nenn-Span- Spannung spannung 
nung nung Läufer- INenn-Wechgel- 

| pannung | spannung 
a ee rn na 2, 
r | Nenn-Gleich- 

3 | Nennstrom | Nennstrom Nennstrom strom 

Läuferstrom Nenn- Wechsel- 


strom 
—, jřenn-Drehzahl Nenn-Drehzahl Nenn-Drehzahl Nenn-Drehzahi 
_. Nenn-Prequenz'Nenn-Frequenz Nenn-Frequanz 


Zu 4. 


Zu 5. 


Zu 6. 


cn a o a wo 
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Als W echselspannung ist bei Wechselstrom/Gleichstrom- 
Einankerumformern die höchste Spannung zwischen zwei 
Schleifringen bei Nennbetrieb und Leistungsfaktor 1 anzu- 
geben. 
Stromangaben können abgerundet werden (da sie nicht zur 
wertung der Maschine dienen). Angaben über den 
Strom von Motoren, Asynchrongeneratoren und Einanker- 
umformern sind als angenähert zu betrachten. 
Erkl.: Die Abrundung kann betragen: 
bei kleineren Motoren etwa 2 bis 3 %, 
bei größeren Maschinen höchstens 1%, 


Angaben über die Drehzahl von Gleichstrom- 

chronmotoren sind als angenähert zu betrachten. 

einer Drehrichtung benutzt 
eine Änderung der Dreh- 

richtung nur durch konstruktive Änderungen oder Ände- 

rung der inneren Maschinenschaltung möglich ist, ist der 

Drehzahlangabe 


ein Pfeil — mit Spitze nach rechts 
ein Pfeil - mit Spitze nach links 
hinzuzufügen. 
empfiehlt sich, den Drehrichtungspfeil auch noch 
auf der Stirn des freien Wellenendes anzubringen. 
Erkl.: Umseizen der Bürstenschalter ist als konstruktive 


und Asyn- 


für Rechtslauf, 
für Linkslauf 


, Änderung anzusehen, nicht aber die Verschiebung der 


Bürsten. 


r e A = ana Tai 
j u a | a, a, Zu8. Bezüglich Leistungsfaktor vgl. $ 22: der Leistungsfaktor- 
Bei Fisen. L aln am TOT j stungsfaktor angabe ist das Zeichen „u“ (untererregt) hinzuzufügen bei: 
9 Bei Eigen- und Bei Eigen- und = Bei Eigen-und ynchrongeneratoren, die voreilenden kapazitiven 
Fremderre- Fremderre- | Fremderre- Blindstrom liefern sollen und 
gung gung | gung Synchronmotoren und Phasenschiebern, die nacheilen-- 
Nenn-Erreger- Nennerreger- | Nenn-Erreger- den induktiven Blindstrom aufnehmen sollen. 
— | SPannung | spannung | spannung Die Leistungsfaktorangaben von Asynchronmaschinen 
10 ER nn. sind als angenähert zu betrachten. | 
uekerstrom Faersktom Esser om Zu10. Die Angaben für den Erregerstrom bei Nennbetriob sind 
trieb bei | betrieb | betrieb als angenähert zu betrachten, da sie nur zur Bemessung 
Generatoren | der Leitungen dienen. Nur Stromstärken über 10 A 
und bei Moto- brauchen angegeben zu werden. 
ren für Dreh- | Zu1l. Die Kennzeichnung der Schaltart erfolgt durch die nach- 
zahlregelung stehenden Zeichen: | 
Mi ee E BEEIDREREEEEN m. Einphasen 
a = »ehallar} der Saar a = Einphasen mit Hilfsphase L 
wicklung Mie Zweiphasen verkettet | 
2 on — — EET da haa. ier ee unverkettet (Vierphasen) + 
Läufer- Läuferwick- Sei hasen-Stern i ; ` f 
wicklung lung Dreiphasen-Stern mit herausgeführtem Nullpunkt Ó 
| | Dreiphasen-Dreieck N 
| Dreiphasen offen | IIl 
Die hier nicht angeführten Maschinenarten müssen solche Durchmesserspannung 
ach Vermerko erhalten, daß ohne Nachmessung erkannt N.-phasie jr 
n kann, Fe : : N . 
Arbeitsleistung Ben En umies Netz und eine bestimmte Zu 12. Bei Dreiphasenläufern bleibt der Vermerk fort. 


$ 83. Bemerkungen zu vorstehender Tafel 


Zul. Als Verwendungsart müssen Stromart und Arbeitsweise 
snzegeben werden, wobei folgende Abkürzungen zulässig 
ind: 


A. Stromart t 


Bei Maschinen, die für zwei 
sind, sind für alle Nennbetriebe 
merken, nötigenfalls auf mehreren Schildern. 

Wenn eine Maschine in einem Spannungsbereich arbeitet, der 
den im Abschnitt 


$ 84. Mehrfache Stempelungen. 


oder mehr Nennbetriebe bestimmt 
entsprechende Angaben zu ver- 


G §§ 66 und 67 festgesetzten Bereich über- 


Gleichstrom E aa S a p a a G schreitet, so sind die Grenzspannungen und die ihnen zugehörigen 
inphasenstrom . E Angaben zu vermerken. 
weiphasenstrom Z Bei Motoren für zwei Drehzahlen sind die Grenzdrehzahlen 
ehstrom BE D und die ihnen zugehörigen Angaben zu vermerken. 
B. ; no om, = 585. Kleinmotoren. 
enerator Fu Gen Bei Motoren bis einschließlich 00 W Nennleistung sind nur 
oor .,. a a ee ar Mot, folgende zusätzliche Angaben zu vermerken: 
P hasenschieber ee 22... Phas. Verwendungsart, Nennstrom, 
nankerumformer . oe E.U. Nennleistung, Frequenz, 
AP} Unter Nennleistung ist anzugeben: Nennspannung, Nenndrehzahl. 
A. Ab abe j i sämtli Bei derartigen Kleinmotoren, die mit der Arbeitsmaschine 
à en on bei sämtlichen motoren zusammengebaut sind, kann die Angabe der Nennleistung auf die 
Gleichst et dA h ; ie Wech Arbeitswelle bezogen werden oder wegfallen. 
rom- un SYnehrongeneratoren sowie Wech- R E | . nr 
selstrom-Gleichstrom-Kinankerumformern. 586. Fremdlüftung und Was serkühl ung 
B ‚eistung (Scheinleistung) in kVA, d. h. Bei Maschinen mit Fremdlüftung oder mit Wasserkühlung ist 
ein Schild mit folgenden Angaben anzubringen: 
. 5 Abgabe 1. Erforderliche Menge des Kühlmittels bei Nennbetrieb, 
, Nennleistungsfaktor u zw. in mř in der Sekunde bei Luft, in Liter in der Minute 
bei bei Wasser. l l 
Synchrongeneratoren, Luftpressung in mm Wassersäule, die fiir die Maschine 
Synchronphasenschiebern, selbst benötigt wird. nr Ss 
a ‚eichstrom/Wechselstrom-Einankerumformern. 3. Höchstzulässige Eintrittstemperatur, falls sie nicht 35° C 
4% Die Kennzei aha ; beträgt. f 
Weise, nzeichnung der Betriebsart erfolgt in folgender lernen 
A, Dauerbetrieb: Kein Vermerk, 587%. Allgemeines 
e Kurzzeitiger Betrieb: KB und vereinbarte Betriebszeit, Toleranz ist die höchstzulässige Abweichung des fest- 
~ Aussetzender Betrieb: AB und relative Einschaltdauer. 


gestellten Wertes von dem nach den Bestimmungen dieser Regeln 
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u a been a En ee 


gewährleisteten Werte. Sie soll die unvermeidlichen Ungleich- 
mäßigkeiten in der Beschaffenheit der Rohstoffe, Ungenauig- 
keiten der Fertigung und Meßfchler decken. 


Toleranzen. 


| ; ; 
Zeile Gewährleistungen für Toleranzen 


BIST S EB En 

I | Drehzahl von Gleichstrom- | Nennleistung | 
Nebenschlußmotoren bis einschl. 11 kW + 10%% 

j über 1,1 biseinschl. 11 kW + 7,5% 

„ 11kW + 50% derNenndreh- 

zahl 


> | Drehzahl von Reihenschluß- Nennleistung 


— 


motoren bis einschl. 1,1 kW + 15% 
über 11 bis 11 kW + 10% 
„ 11 kW h 
l 3 | Drehzahländerung von 110%, der gewährleisteten Dreh- 
| Gleichstrommotoren '  zahländerung 

4 : Drehzahl von Asynchron- ;20°/, der Sollschlüpfung 

motoren | 
5 | Wirkungsgrad n 1— 


n 1, 
0 aufgerundet auf 1060 
ınindestens aber 0,01 


6 Leistungsfaktor cos von se COS @ 1. 
ı Asynchronmaschinen | e aufgerundet auf 100° 


mindestens aber 0,02 


7 Spannungsänderung von + 5° der Nennspannung 
' Generatoren | 


i 


8 :Spannungsänderung von + 1°/, der Nennspannung 
: Einankerumformern 


9 Stoß-Kurzschlußstrom von 20% des Sollwertes 


Synchronmaschinen 


ig 


10 |Dauer-Kurzschlußstrom 15 0%/, des Sollwertes 
ı von Synehronmaschinen. 


11 Kippmoment von Motoren !15 0 dieses Momentes 


nn | Um 1 


12) Anlaufmoment von Motoren | 150%/, des Sollwertes 


Kommission für Anlasser und Steuergeräte. 


Die Kommission für Anlasser und Steuergeräte veröffentlicht 
nachstehend einen Entwurf zu Regeln und Normen für Anlasser 
und Steuergeräte. 

Einwände gegen diesen. Entwurf sind spätestens bis zum 
8 April d. J. an die Geschäftsstelle des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker, Berlin W 57, Potsdamer Str. 68, zu richten. 

An den Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren: 
Natalis (Vorsitzender), Adler, Beschnitt, Gerhard, Kreuzer, 
Möller, Passavant, Schüler, Schoene, Rosenstiel, Thieme, Vogel. 

Verband deutscher Elektrotechniker e. V. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Regein und Normen für Anlasser und Steuergeräte. 


1. Gültigkeit. 
S 1. Geltungstermin. 
Diese Bestimmungen treten am 1. Juli 1924 in Kraft. 


$2. Geltungsbereich. 
Diese Regeln gelten für: 
1. Anlasser, 
2. Anlaßschalter, 
3. Reeler, 
4. Hilfsschalter. 
Die Regeln gelten nur für Geräte zur Steuerung von Motoren für 


Dauer- und kurzzeitizen Betrieb (nicht für aussetzende und Bahn- 
betriebe, siehe REM). 


IL Begriffserklärungen. 
$ 3 Geräte. 

1. Anlass er sind Geräte, mittels deren 
lassens Widerstände in den Haupt- oder 
Motoren eınzeschaltet werden. 

a) Flüssiekeitsanlasser, 
b) Metallanlasser. 

2 A u laßsek h alt er sind Schaltzeräte ohne Widerstand oder 

mit elnem einstufigen Metallwiderstand oder mit einem Trans- 


während des An- 
Läufer-Kreis von 
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formator. Die Beschleunigung erfolgt in einem oder zwei 
Sprüngen. 
a) Anwurfschalter, 
b) Stern-Dreieckschalter, 
c) Anlaßtransformatoren. 
3, Regler sind Geräte, die zur Regelung der Drehzahl oder 
Spannung durch Einschaltung von Widerständen dienen. 
a) Feldregler, bei denen Widerstände in den Erregerstrom- ` 
kreis elektrischer Maschinen geschaltet werden. 


1. Spannungsregler zur Regelung der Spannung von 
Generatoren. 
2. Drehzahlfeldregler zur Drehzahlerhöhung von Mo- 
toren. 
b) Regelanlasser, welche gleichzeitig zum Anlassen und 
Regeln der Drehzahl von Motoren dienen. 
1. Hauptstrom-Regelanlasser, bei denen zur Drehzahl- 
- verminderung in den Haupt- oder Läufer-Stromkreis 
Widerstände eingeschaltet werden, die auch zum An- 
lassen dienen. 
3. Feld-Regelanlasser, bei denen ein Anlasser mit einew 
Drehzahlfeldregler vereinigt ist. 
Haupt- und Feld-Regelanlasser, bei denen die vor- 
stehend unter 1 und 2 genannten Geräte vereinigt 
sind. 


Na 


§ 4. Hilfsschalter. 


a) Betätigungsschalter sind Schalter zur elektrischen 
Fernsteuerung (Druckknöpfe, Schwimmerschalter usw.). 

b) Endschalter sind Schalter zur selbsttätigen Abstellung 
bei Überschreitung von Endlagen des Antriebes. 

e) Schützen sind elektromagnetisch betätigte Schalter, die 
durch Stromzebung ein- bzw. ausgeschaltet werden. 

d) Wächter sind elektromagnetisch oder mechanisch be- 
tätigte Schalter, die bei Abweichung von dem zu überwachen- 
den Zustand selbsttätig ansprechen (Stromwächter, Span- 
nungswächter, Druckwächter, Drehzahlwächter usw.). 


S5 Bestandteile der Metallanlasser 
und Regler. 

a) Gehäuse. g 

bì) Widerstandskörper, bestehend aus dem Widerstands- 
leiter und seinen Träger. 

c) Innere Verbindungen. 

d) Stufenschalter, bestehend aus der Kontaktbahn samt 
Schleifringen und dem Kontaktkörper einschließlich der iso- 
lierenden Unterlagen. 

e) Klemmen zum Anschluß der äußeren Leitungen. 

f) Auslöser zur Selbstabstellung des Motors bei Eintritt 
nicht ordnungsgemäßer Zustände (Auslösung bei Spannungs- 
rückgang, Überstrom usw.). 


$6 Ausführungsarten der Stufenschalter. 

a) Flachbahn: Die feststehenden Kontakte liegen in einer 
Ebene und werden von einem beweglichen Kontakt bestrichen. . 

b) Trommelbahn: Die feststehenden Kontakte bilden 
einen Zylinder und werden von einem beweglichen Kontakt 
bestrichen. 

c) Walzenbahn: Die Kontaktfläche wird durch eine bewer- 
liche zylindrische Walze gebildet; der feststehende Kontakt- 
körper. besteht aus mehreren Einzelfingern, die auf den zu- 
gehörigen Rinzseementen der beweglichen Walze schleifen. 

d) Steuerschalter: An Stelle der Kontaktbahn tritt eine 
Reihe von Einzelschaltern, die durch Kurvenscheiben mecha- 
nisch betätigt werden. 

e) Schützensteuerung: An Stelle der Kontaktbahn 
tritt eine Reihe von Schützen. Die Betätigung erfolgt dureh 
einen Betätizunesschalter; dieser kann in Walzenform aus 
geführt werden (Meisterwalze). 


§ 7. Schutzarten. 


Ausführung 1: Offen. 
Keine Abdeckung oder eine Abdeckung mit so großen Öffnun- 
gen, daß Berührung spannungführender Teile nicht verhindert 
wird. 

Ausführung 2: Geschützt. 
Abdeckung (z. B. gelochtes Blech od. dgl.), die nur Öffnungen 
für Zuleituneen oder Kühlluft enthält. Zufällige oder fahr- 
lässige Berührung spannungführender Teile ist verhindert. 

Ausführung 3: Geschlossen. 
Vollständige Abdeckung ohne ausgesprochene Öffnungen, 
welche die Berührung spannungführender Teile und das Ein- 
dringen von Fremikörpern verhindert. Vollständiger Schutz 
gegen Staub, Feuchtigkeit oder Gasgehalt der Luft wird nicht 
erzielt. 

Ausführung 4: Gekapselt. 
Gedichtete Abdeckung ohne Öffnung, die Berührung span 
nungführender Teile, Eindringen von Staub, Feuchtigkeit und 
Gasen ist verhindert. Ein vollständizer Abschluß wird nicht 
erzielt. Das Innere kann bei Temperatur- und Druckwechserl 
atmen. 
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Ausführung 5: Gasgeschütz t. 


Alle spannungführenden Teile liegen unter Öl. 

Bei Flüssigkeitsanlassern bezieht sich diese Vorschrift 
nur auf die Kurzschlußkontakte, nicht auf die Elektroden. 
Diese dürfen jedoch nicht aus der F lüssiekeit auftauchen 


Die Schutzarten 2 und 3 werden auch als tropfwasser- 
Hierbei sind Einrichtungen vorzusehen, 
die ein Eindringen fallender Wassertropfen verhindern. Sie 
erhalten dann den Kennbuchstaben t (2t, 3t). 
Abdeckungen dürfen nicht entflammbar sein. 


§ 8. 


Die vorstehenden Schutzarten werden in der Regel gemäß 
nachstehender Tafel kombiniert, Hierin bedeuten: 

S Stufen- oder Anlaßschalter, 

W Widerstan ; ' 

T  (Anlaß-) Transformator, 

E Elektroden bzw. Behälter des Flüssigkeitsanlassers, 

K Kurzschlußkontakt für Flüssigkeitsanlasser 

mit den Kennziffern der Schutzart des § 7. 


Zusammengebaut mit 3etrennte 


l 
| Flüssigkeitsanlasser 


l Anord 
Widerstand | | FO MUNE 
Stufen- | . fi | Anlaß- | Elektroden Kurz- Stufen o. id 
schalter |mit Luft-| mit Öl. i Trans- || und schluß- | Anlag- | Wider- 
küblung küblung formato i Behälter i: kontakt | schalter | Stand 


S1 W2; W5: m | xı | Ki sio _ 
Soie a o T5 t l 

Bi ee a ae ee un 
Ende u il E CH BEE 7 
s3 2l ws: | 5 I E3 | 83 | wg 
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a a TE) — 1 — f 536 w3 
a Da Tree Bu ee ae 
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Beispiel: Anlasser mit Ölkühlung, Schutzart S3 W5. 
und 8. Für die Schutzarten der Anlaß- und Steuergeräte sind zwei 
van ehtopunkte maßgebend: Schutz der Bedienung und Schutz der Ge- 

äte selbst, | | | 
Der Schutz der Bedienung vor den unmittelbaren Wirkun- 
gen des elektrischen Stromes wird durch Verhinderung der Be- 


5 bewirken außerdem m ittelbaren 
Schutz der Bedienung, indem sie Entzündungen brennbarer Stoffe 
verhindern. 
; Die Bauart »geschlossen“ (3) vermeidet das Eindringen größerer 
'emdkörper wie Putzlappen, Holzspäne, Papier, die durch Entzün- 
dung Feuersgefahr hervorrufen können. 
Jie Bauart „gekapselt“ (4) und der Einbau „in ein Ölbad“ (5) 
das Eindringen kleiner Fremdkörper wie Süägemehl, 
“ımwollfasern, Staub und damit deren Entzündung. 
„e allmähliche Ansammlung von explosiven Gasen im Innern, 
wie gie Infolge Atmens bei Temperatur- und Druckdifferenzen bei 
i der Geräte in Räumen mit solchen Gasen eintritt, kann 
auf die Dauer nicht verhindert werden. 
a Schutz der Geräte selbst wird durch die Schutzarten 2 bis 5 
ausreichend gewährleistet. 
‚1e Bauart »geschützt“ (2) verhindert Beschädigungen durch das 
ende . ; 


über Abdeckungen sind als nicht entflammbar vorgeschrieben, 
ken h m erster Linie an Metallabdeckungen gedacht ist. Abdeckun- 
Ahdech, APpe genügen dieser Forderung nicht, wohl aber können 
materi ogen aus keramischem Material oder flammensicheren Preß- 

erialien Verwendung finden. 
Sch au »TTopfwassersichere Ausführung“ (t) ist nicht als besondere 

Tee aufgeführt worden, da sie für sich allein eine genügende 
eräte nicht gewährleistet. Sie ist absichtlich auf 
»geschützt“ und „geschlossen“ beschränkt worden, weil 

ndung konn ah der offenen Bauart praktisch insofern nicht in An- 
Banarte ommt, als in Räumen, in denen Tropfwasser auftritt, offene 
Bau D aus Sicherheitsgründen nicht zulässig sind, andererseits die 


Be »SeKapselt“ yon selbst tropfwassersicher ist. l 
durch d uart „gasgeschützt« (5) ist die Tropfwassersicherheit 
aber h °. Bauart se st nicht ohne weiteres gegeben. Es erscheint 


hitzen. dig, das Ölbad vor dem Eindringen von Wasser zu 
: Tropfwassersicherheit für die Schutzart 5 zu 
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Für Flüssigkeitsanlasser wird mitunter die Aufstellung in 
Räumen mit brennbaren Gasen unvermeidlich, so daß die Bildung 
von Funken in der Luft verhindert werden muß. Dies kann dabei 
durch die Abdeckung allein nicht geschehen, sondern es muß neben 
der Anwendung des Ölbades für den Kurzschlußkontakt dafür gesorgt 
werden, daß zwischen den Elektroden und der Flüssigkeit Lichtbogen 
nicht entstehen können, d. h. der Anlasser muß so gebaut sein, daß 
die Elektroden nicht aus der Flüssigkeit austauchen können. 


§ 9. Kühlungsarten für 


l. Flüssigk eitsanlasser, 
a) mit Selbstkühlung, 
b) mit zusätzlicher Wasserkühlung. 
Metallanlasser, 
a) mit Luftkühlung, 
b) mit Ölkühlung: 
1. mit Selbstkühlung, 
2. mit Wasserkühlung. 2 
ce) mit Sandkühlung. 


Anlasser 


to 


$ 10. Betätigungsarten. 
Es werden unterschieden: 


1. Handbetätigung, u. zwar: 


a) unmittelbare Handbetätigung durch ein Bedienungs- 
element, 

b) mittelbare Handbetätigung durch ein Getriebe oder Go- 
stänge., 


Die Langsamschaltung kann zur ZWANgSWeisen 
Verzögerung des Anlaßvorgangeg benutzt werden. 
Elektrische Betätigung, u. zwar: 
a) Der Vorgang wird von Hand willkürlich eingeleitet und 
willkürlich unterbrochen. . 
Der Vorgang wird von Hand willkürlich eingeleitet und 
selbsttätig vollendet. 
emerkung zu a und b: Regler mit elektrischem 
Antrieb und Druckknopf-Betätigung. 
c) Der 'organg wird selbsttätig eingeleitet und durchge- 
. führt (Selbst-Anlasser bzw. -Regler). 


N 


Elektriscks Betätigung wird angewandt, wenn 

a) die mechanische Verbindung zwischen dem Betätigungsorgan 
und dem Gerät sich zu umständlich gestaltet oder 

b) die Betätigung des Gerätes der Einwirkung des Bedienenden 
ganz oder zeitweise entzogen werden soll. 


$ 11. Betätigungssinn 


Als Betätigun gssinn eilt der Drehsinn, der eine Er- 
höhung der Drehzahl oder Spannung hervorruft; er wird auf die 
Bedienungsseite bezogen. 

§ 12. Anschlußarten. 

Es werden folgende Anschlußarten unterschieden: 

A ] Geeignet zum Anschluß von isolierten Leitungen in Isolier- 
rohren oder offen. 

A 2 Geeignet zum Anschluß von Stahlpanzer- oder Gasrohren. 

A 3 Geeignet zum Anschluß von Bleikabeln. 


Bei allen Anschlußarten müssen Vorkehrungen zur geschüfz- 
ten Einführung der Leitungen getroffen werden, 


III. Allgemeine Bestimmungen. 


2. W 


mehr als 80°C Übe 

3. Widerstände mit Sandkühlung. Der Sand soli 
zwischen den Widerstandselementen keine höhere Über- 
temperatur als 150° C haben. , 

4 Wasserwide Tstände mit Zusatz von Soda u. del. i Die 
Übertemperatur des Elektrolyten soll 60° C nicht über- 
schreiten. | 

5. Stufenschalt er. Die Übertemperatur von Stufen- 
schaltern in Luft soll an keiner Stelle 40° C überschreiten. 
Solche unter Öl dürfen die für das Öl zulässige Temperatur 
erreichen. 
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Für Maguetwicklungen, Hilfsmotoren und 

Transformatoren gelten die REM. 

Zu $ 13. Die zugelassenen Übertemperaturen werden durch 
Thermometer oder Thermoelemente gemessen. 

Da die Erwärmung der einzelnen Widerstandsstufen schwer zu 
messen ist, soll bei luftgekiihlten Widerständen die Temperatur der 
abstreichenden Luft dicht (2 cm) über den Widerständen gemessen 
werden. Hierbei muß unter Umständen das Thermometer durch eine 
Öffnung in der Abdeckung eingeführt werden. 

Bei Anlassern mit Öl- oder Sandkühlung soll die Messung an der 
wärmsten Stelle zwischen den Widerstandselementen erfolgen, die bei 
Öl meist in etwa 24 der Höhe des Kühlmittels auftritt, während die 
Temperatur an der Oberfläche und besonders am Gefäßboden stets 
erheblich niedriger, am Draht selbst dagegen höher ist. Bei An- 
lassorn mit Sandkühlung ist zu berücksichtigen, daß die Wärme- 
Aufnahmefähigkeit des Sandes viel geringer ist als diejenige des Öls. 

Bei Metallwiderständen ist darauf zu achten, daß die Ver- 
bindungsstellen der Widerstandselemente untereinander und mit den 
Verbindungsleitungen der auftretenden Temperatur widerstehen (Ver- 
schraubungen, schwer schmelzende Lötungen, Schweißungen, An- 
bringung der Verbindungsstellen an den untersten kühlsten Stellen 
des Widerstandskörpers). 

Da die zulässige Übertemperatur der Stiufenschalter geringer als 
die der Widerstände ist, so ist durch genügenden Abstand derselben 
von dem Widerstandskörper oder durch andere Maßnahmen dafür zu 
sorgen, daß die Wärmeübertragung vom Widerstand zum Stufen- 
schalter eingeschränkt wird. Dieses gilt besonders für Feldregler 
und Regelanlasser. 


§ 14. Betätigungsspannung. 

Geräte für elektrische Betätigung müssen noch einwandfrei 
arbeiten, wenn die Betätigungsspannung vom Sollwert um # 10% 
abweicht. z 

Als Betätigungsspannung gilt die Spannung an den Klemmen 
des Gerätes. 

§ 15. Selbsttätige Abstellunzgen. 
1. Spannungs-Rückgangs-Abstellung. 


Die Auslösung des Gerätes muß erfolgen, wenn die Span- 
nung auf 50% des Nennwertes zurückgeht. Bei 90 % des 
Nennwertes darf sie nicht eintreten. i 

2 Überstromabstellune. 


Die Auslösung muß innerhalb eines dem Verwendungs- 

zweck des Anlassers entsprechenden Bereiches einstellbar sein. 

Zu $ 15. Anlasser mit den unter 1 genannten Abstellungen oder 

gleichwertige Anordnungen (Selbstschalter, Schützen u. dgl.) sind ge- 

eignet für Motoren, die in der Betriebsstellung des Anlassers nicht 

anlaufen können und deren Anlaßvorrichtungen während des Be- 
triebes nicht dauernd überwacht werden. 


$16. Kennzeichnung des Schaltweges. 
Auf jedem Gerät (Anlasser, Anlaßschalter, Regler) soll die 
Stellung, in der das Gerät eingeschaltet und diejenige, in der es 
ausgeschaltet ist, sowie der Schaltweg, z. B. durch einen Kreis- 


bogen wla 
Aus Ein 
Bei Anlaßschaltern (z. B. Stern-Dreieckschaltern) ist außer- 
dem die 'Anlaufstellung gegenüber der Betriebsstellung zu kenn- 
Anlauf 


zeichnen, zZ. B. N 


Aus Ein 


Bei Regelanlassern sind der Anlaß- und Regelbereich zu kenn- 
zeichnen. 


$ 17. Schaltfolze der Anlaßschalter. 


Bei Anlaßschaltern, welche außer der Ausschalt- und Betriebs- 
stellung noch eine Anlaufstellung besitzen, z. B. Stern-Dreieck- 
schaltern und Anlaßtransformatoren für Kurzschlußmotoren, ist 
als Reihenfolge der Stellungen entweder 

a) Ausschalt — Anlauf — Betriebsstellung oder 

b) Anlauf — Ausschalt — Betriebsstellung 
zu wählen Bei der Stellungsfolzge b) sind Vorkehrungen 
empfehlenswert, welche einen unmittelbaren Übergang von der 
Ausschalt- in die Betriebsstellung verhüten. 


deutlich gekennzeichnet sein. 


IV. Sonderbestimmungen für Anlasser. 


8 18. 

Stufe bedeutet den Teil des Widerstandes, der beim Weiter- 
bewegen des Rontaktkörpers jeweilig kurz geschlossen wird. 

Stellungen sind die Ruhelagen des Kontaktkörpers 

(Zahl der Stromstellungen = Stufenzahl + 1). 

V orstufen sind die Stufen, auf denen der Strom den An- 
laßspitzenstrom (vel 8 19) nicht erreicht: solange sie eingeschaltet 
sind, braucht der Anlauf noch nicht stattzufinden. 


Anla Rstu fen sind die Stufen, durch deren aufeinander- 
folgendes Kurzschließen der Anlauf bewirkt wird 


§ 19. 

Nennstrom J ist die Stromaufnahme des Motors bei 
Vollast. 

Einschaltstrom Js ist der Strom auf der ersten (Vor-) 
Stellung. 

Anlaß-Spitzenstrom Ja ist der Stromstoß, der beim, 
Kurzschließen einer Anlaßstufe auftritt. 

Schaltstrom J, ist der Strom, bei dem das Weiter- 
schalten, also das Kurzschließen, erfolgen soll (vgl. die Diagramme 
in Tafel 1 und 2). 

Bei Drehstrom sind die Ständerströme mit großen, die Läufer- 
ströme mit kleinen Buchstaben zu bezeichnen. 

Die Einschalt- und Anlaufströme sind mittels eines Strommessers 
mit vorgeschobenem Zeiger zu messen. Stromstöße, die wegen ihrer 
kurzen Dauer von diesen Instrumenten nicht angezeigt werden, sind 
praktisch ohne Bedeutung. 

§ 20. 


Als Mittlerer AnlaßstromdJm gilt: 
Jm = VAnlaßspitzenstrom .Schaltstrom = VJ, Ja. 


Die mittlere Anlaßaufnahme, in kW, d. i. die dem 
Netz entnommene Leistung, ist das Produkt aus 


Nennspannung „mittlerer Anlaßstrom _ E.Jm 
1000 . ~ 1000 
Anlaßĝzeit ł (in sec.) ist die Zeit, während welcher die 


Anlaßstufen Strom führen. 
\nlaßarbeit, in kWs, ist das Produkt 


'mittlere Anlaßaufnahme. Anlaßzeit = 


E.Jmt 
100 


Zu $ 20. Diese Formeln gelten allgemein für Gleichstrom- wie 
fiir Drehstromanlasser, gleichviel ob der Strom im Ständer oder 
Läufer festgestellt wird. 

§ 21. 


Anlaßzahl z ist die Zahl der hintereinander — mit 
einer Pause = 2X Anlaßzeit — zulässigen Anlaßvorgänge. 

Anlaßhäufigkeit h ist die Zahl der je Stunde in 
gleichmäßigen Abständen zulässigen Anlaßvorgänge, nachdem die 
Temperatur des Anlassers den Beharrungszustand erreicht hat. 

Die Prüfung wird zweckmäßig so vorgenommen, daß erst die 
Anlaßzahl und in unmittelbarem Anschluß daran die Anlaßhäufig- 
keit geprüft wird. 

§ 22. 


DieSchwere des Anlaufs wird durch das Verhältnis 
Mittlere Änlaßaufnahme _E.Jm _Jm 


Leistungsaufnahme des Motors bei Vollast  E.J T J 
gekennzeichnet. 
Normalwerte dieses Verhältnisses sind: 


Schwer- 
anlauf 


S.-Anlauf 


Halblast- ; Vollast- 
anlauf ' anlauf 


H -Anlauf | V.-Anlauf 


Flüssigkeitsanlasser, Flach- und | | 


Ausführung des Anlassers 


Trommelbahnanlasser 7 En 0,65 | 1,3 | 1,7 !) 
Walzenbahn-Anlasser Im 0,75 ! 15 120 
§ 23. 


Als ordnungsmäßiger Anlaßvorgang gilt ein solcher, bei dem 
das Weiterschalten von einer Stellung auf die nächste erfolgt, 


wenn der Strom mindestens auf den Schaltstrom J} des Anlasser: 
gesunken ist. A 
8.24. 


Die Bewertung des Anlassers erfolgt auf Grund folgender 
Angaben: l 

A. Nennleistung des Motors E J und die ihr entsprechende 

Ieistungsaufnahme E J, 

B. Mittlere Anlaßaufnahme E Jm, 

C. Anlaßzeit t, 

DP. Anlaßzahl z, 

E. Anlaßhäufigkeit h, 

F. Zulässige Belastung des Endkontaktes. 


§ 25. 
= Für die Bemessung des Anlassers ist in erster Linie die für 
die Beschleunigung der anzutreibenden Maschine erforderliche 


‚mittlere Anlaßaufnahme, also die Schwere des Anlaufs (s. § 22) 


und die Anlaßzeit maßgebend. : 

Unter Berücksichtigung vorstehender Bestimmungen sind dic 
nachfolgenden Reihen von normalen Flachbahnanlassern für 
(Hleichstrom und Drehstrom entwickelt: 


!) Flachbahnanlasser für Schweranlauf sind nur für seltenes Anlassen 
zu einpfeblen. 
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Zahlentafel II über normale Anlasser für Vollastanlauf 
für 220, 380 und 


Für Halblastanlauf sind die Anlasser für die doppelte Motorleistung 
Ferner muß der Endkontakt 


Luftkühlung | Z15 L22 | 231 | L44 L62 | L88 
Stempelung des Anlassers TREERE, re Poesi S oces | = 
Nennleistung des Motors N u bis zu kW 5 15 u 23 31 | 4,4 6,2 E 8,8 
Aufnahme des Motors Na bis zu kW 1,95 2,8 | 3,9 ' 54 4 10,5 
ar An sn Fan ech ee ae u mar a fe POCE E ; 
ee Ana | Ä f 
3a | Scheinaufnahme des Motors Na bis zu kVA 28 39 | 5,2 T, 9,5 13,3 
100 > Spannungsverlust i im Läufer und Zuleitung 0 BR _ 2 | z j Sa | 
Läufer-Phasenspannung ` Io 16,0 | 14, Ä = | 14,1 13,4 An | 
c M een z> | —- : -- 
Mittlere Anlaßaufnahme Nm kW 26 | 36 | 52 1.4 10,1 142 | 
Anlaßzeit £ ern Meer Se Air es ee ee ee 8 6 | | 7 7 8 9 10 j 
| { Luftkühlung‘ ı | __4 4! | 
NEE B Luftkühlung | 10 E 
Anlaßhäufigkeit in der Stunde h. ; aa e Sr ae e 
Anlaßarbeit Nmt . : w. kWs | 156 252 364 
Geringste Anzahl der Anlaßstufen je Phase } Gleichzeitige 2 o 2 o 3 1 | 
Geringste Anzahl der Vorstufen je Phase Abschaltung _ — ŠE 
10a Geringste Anzahl der Anlaßstufen ek u u V W- 6 6 6 
lla Geringste Anzahl der Vorstufen . .$ Schaltung — = | = 
18 13 — %4 V ı 109—148 131—178 159—216 187—252 299—301 | = 
SS A| 83—62 | 101-75_  12,2—9,0 | 14,6—10,6 | 17—14 
10 75—13 V| 88-109 | 100—109 120-159 | 142 187 169-222 5 
PEON l "A| 1-83 | 134-83 | 16,1—12,2 | 18,9—14,6 2255—17 | 21—20 
56 li 42—75 V 62—83 5—10 „30—120 112—142 126—169 | 150—200 
des a a V| 47562 | 66—75 68, a CO a — l L o 
| Verhältnisses : ei = ak A | 195-147 BES 285—216 = er BE D 
a p saal To < Li e0 | 84—113 
12 e _ Läuferspannung BE Ei ee — — — = 54-396 64-47 
I Läuferstrom 1 <= rp y — — 2 | Pin 53-60 | 64—84 
oj g |o- a| I = SE O e 71—54 | 85—64 
V = -i Be | — rg 4764 
0,56 42—07 34—45 — 40—53 | 41—64 
n wi een N = | 80—60 95—71 |113—85 
V = n= E m ee a a 
ah nn 032 N er, = BR DR | _ = = 
: s Nennstrom I: Br ne i A 74 105 - 137. = i84 95 35 
Nr t Mittlerer Anlaßstrom Is: $ rn etwa A | 90 | 125 165 22,6 308 435 | 
i Nennstrom J: : Na = a To 
vs TE re A 4,3 | 6,1 9 1 14, 20,3 
= — l Mittlerer Anlaßstrom Jm. . >> etwa A 52 0173 97 Di 178 252 | 
Nennstrom J. a] i Sa o 
€ ( . Be er ne A 3,3 4,6 61 8, 15,4 
a 500 \ } Mittlerer Anlaßstrom Jm . etwa A- 40 | 5,5 13 | ne Be 192 | 
K Anlaß-Spitzenstrom!) SA l See eher E = 
Nennstrom a Dr E 1,54 | 1,56 1.4 1,50 1,50 1,47 
is | © J.Sehaltstrom _ TR | = = | 
2 = Nennstrom rn E 10 1,0 1.0 1.02 1,02 1.05 
_ «7 me l t: Sis] 
16  Einschaltstrom J Aa 
Nennstrom PAE E A a Ze E ze a 1,54 1,56 1,74 | 10 1,0 | 0,85 
17 Anlaß-Spitzenstrom!) o i B A a E 
i Nennstrom T ER E 1,80 | 1,50 1,80 | 165 165: 162 | 
18 N Schaltstrom a = ia — --. = 
(y Gao 1. 
E Nennstrom i 1,0 1,0 1.0 | 1.03 1,03 1.66 
19 Anlaß-Spitzenstrom aš T 7 Fi = ee gt re 
Schaltstrom i i 1,50 1.80 1.80 | 1.60 1.60 1.53 


D) Wenn auf die Gilei i Di Ü 
\ \ tleichheit der Spitzenströme : 
überschritten werden. j un 


L 


auf allen Stufen verzichtet wird, kann unter Beibehaltung der Stufenzahl der Anlaßspitzenstrom um 20a 
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mit Luft- oder Ölkühlung, mit Flach- oder Trommelbahn, 
500 Volt Drehstrom. 

P 
verwendbar, aber für den doppelten Wert -y des Motors auszuwählen. 


ausreichend bemessen sein. 
| L 50 LO — L10 = 
? 3 30 ra ani we Y N ae x . 


L25 | L15 | LS | LS 120 | LO Lu 
Oe 12,5 | — | Oe 25 | = Oe - | == Oe 100 
12.5 | 175 i 25 = 3 o o wW o 10 u Be 
| | N 
14,9 h 20 4- | 29,0 | 401 | 562  ?: 110 : 
a MEERE EROA EU MEH _ = SPESEN E EE. m due = = rn ah ee de RL TE et EEE HEHE 
ER: | = z | | ' N 
185 262 367 502 a 636 j 9 Sa ET 
kin een j SER 5 Eee, ai ch EEE ENEE SER ae u 
| | 
am | 10,7 100,093, 80 Oa 7 
19,6 273 | 84 | 580 | WL 108 u 145 | =13> Aufnahme des Motors 
1 12 Mo, 6 | 8 | 2 č | A | 442VN (NinkW) 
a aa u SE S D aa DENE DA u 
Sau Se _ 5 | == | 4 | — 3 Für eine höchste Öl- -Ubertemperatur von von 80°C. 
ehe =_= 2| | Für Sand geringer. 
. 5 RER TEBETENIE | 3 ee ee 
ve 3 — 15 | = | 0,6 Für eine höchste Öl- -Überiemperatur von 80° C. 
RER REG EEN 5 Da | m i __ |. Für Sand geringer. 
216 328 537 | 348 1330 216 | 3480 Für Beschleunigung und Reibung stehen. 
| Ä | | > Nmt zur Verfügung. 
ER? ES PEE E, RER Er ze EEE u = e RN 
4 | A 54) |o S 65 | o 70 | 6) 
21) I 30 3d) 42 | 4) sn ta | __ 42) || Die eingeklammerten Zahlen gelten für An- 
%6) 946) 96) 6 129 | 12X9) 129) | 1%9) lasser mit Funkenentziehung an jeder Stufe. 
6(3) in | E en 63) 63 J} i 
z = S e ERM: 
Ba zn | — i a a SER Be de m u ner 
288-314 Zee dere A = 
 32— 4 = 2 — | 63—48 | E. E = E. ls 
18-238 = ~ 95283838 i 298—399 | 357—477 | = : e = V 66 N C, Volt 
er 60— 45 1-31 85-63 | — = l 


n B 
LTN 
SHE 


185—178 1606-211 192—252 
66.4—50,2 80— 60 


um c u) Mle 


= — 85 | 133-100 . 199-120 Ilse j 606 N ‚Amp 
99—135 | 118—160 | 141-192 | 167—226 198—269 | 235—318 en 
6 56 _ 0-66,4 | 108- 80 | 128- 9% an | a > > en Die Endkontakte sind für die doppelten Hochet: 
107—141 | 126—167 150—198 | 110-008 | 213: Läuferströme vorzusehen. 


5-9 789-118 | 213-: 
10—76 | 119— 90 | 143-108 | 168—128 | 200—152 | 238—181 | 285-216 
| —150 Die angegebenen Leistungen entsprechen dem 


94—71 12-8 


-296—298 — 269—357 | 318—422 | 382—505 
Fi 
! 


7 er 107 . 95—126 — 113—150 = z 
| En kis S wen 994168 2 a | =~ Loč = ç Produkt der übereinanderstehenden Läufer- 
Beeren Mr we ME er — Spannungen und Ströme. 
| = '210—159 = ur FE Br Eu en ee, | Sn — = a aS 

49 69 96 132 | 1% 250 = 
0 08 119 | >? | 311 428 | 
8% 9 56 | %6 | 108 E 145 198 Für deń Ständer 
48 | a82 | | 94 130 Dooa E | 

216 | 304 22 | 582 39 | 10 151 
| A 37,4 524 | 72 98 | 137 | _18 et i 

EN Bee E 

1,47 145 | 145 | 14 14 | 1,44 144 
He N A | SD Für gleichzeitige Abschaltung der Widerstände 
| 1.05 | 1.06 106 | 1,08 | 1.08 1,10 | 1,10 Ja Jis Je, în i sind für die Mittelwerte von 

urn a: u ae | ; £ =18 bzw. 10, 5,6 usw. berechnet. Für die 

0,85 0,7 o7 | 06 | 0,6 | 0,5 0,5 i 
2 ETE Bar e R a Grenzwerte von L- ändern sich die Angaben 
| 162 1,58 | 1,58 | 156 | 1,56 | 1,54 1,54 der Tafel entsprechend, desgl. bei Aulassern 
en nn o M Te Be en m . mit Funkenentziehung). 
| 1.06 108 | 1.08 1,12 1,12 1,12 1,12 

| 4 um En (gr E 
1,53 1,46 | 146 | 1,39 1,39 | 1,37 1,37 | 
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Zu Tafel I, Gleichstromanlasser. 

Für die Bemessung des Anlassers ist der mittlere Anlaßstrom Jm 
bzw. die mittlere Anlaßaufnahme maßgebend. Zur ‚Bestimmung 
des Anlaß-Spitzenstroms J, und des Schaltstromes J, sind die Ver- 
hältnisse von J, bzw. Ją, zum mittleren Anlaßstrom Jm bzw. zum 
Nennstrom J des Motors bei Vollast unter Berücksichtigung der 
Sıufenzahl m und des Ankerwiderstandes R festgelegt. Diese Werte 
werden der Rechnung am besten zugänglich, wenn man den mittleren 
Anlaßstrom r P 5 

Sya d. Jm _ T i = 22) 
Jm =YV Ji- J} oder I Ja = yà (worin À T, 
setzt. Drückt man ferner den Spannungsverlust im Anker + Zu- 
leitungen in Prozenten (p) der Netzspannung aus und setzt den 
Ankerwiderstand : 


= Be. oder p = 100. N so ergibt sich 
1 
ann In an EM 2m+! 
A az p 52) i i 


1 
J2. — Jm (10 =) ZmH+1. 
5 


JTZ J\p i 
1 
i= (2) m4005, 
Jı p Jm 
Jm _ = Mittlere Anlaßaufnahme 


Hierin bedeutet 7 = K ulnahme des Motors bei Vollast 


das Verhältnis, welches die Schwere des Anlaufs darstellt (s § 22). 


In der Zahlentafel ist der in der Praxis besonders häufige Anlauf 
mit Vollast (und Halblast) besonders berücksichtigt, und es sind 
für die Nennleistungen des Motors und die Ndrmalspannungen 110, 
220, 440 V bei Gleichstrom die Ströme J, Jm, Jı, Jo berechnet. Für 
Anlaufverhältnisse, die zwischen diesen Normalwerten liegen, z. B. 
Dıieiviertellast, sind passende Anlasser aus den Normalreihen zu 
wählen. 

Es empfiehlt sich, bei größeren Anlassern (etwa über 10 kW) in 
den Betriebsanweisungen den Schaltstrom und seine Bedeutung an- 
zugeben oder die Bestimmung aufzunehmen, daß erst dann weiter- 
geschaltet werden darf, wenn der Strom auf der betreffenden Stufe 
nicht mehr merklich sinkt. | 

Die Abstufung der Leistungen der Anlasser mit 
Ölkühlung ist mit dem Verhältnis 1:2 festgesetzt. Dadurch 
kann der gleiche Stufenschalter bei 220 V für die doppelte Leistung, 
wie bei 110 V, benutzt werden und entsprechend bei 440 bzw. 220 V. 
Die Endkontakte sind, soweit nicht die Stromstärken zu groß werden 
(bei 110 V), für den doppelten Nennstrom des Anlassers bemessen, 
damit die gleichen Anlasser für die doppelte Motorleistung bei Halb- 
last benutzt werden können. 

Bei Anlassern mit Luftkühlung ist die Zahl der Modelle ver- 


doppelt entsprechend einer Leistungsabstufung 1: Y2. 

Bei der Stempelung des Anlassers ist zur Erleichterung der Aus- 
wahl nicht die mittlere Anlaßaufnahme, sondern die Nennleistung des 
Motors zugrunde zu legen, wobei noch die doppelten Leistungen für 
Halblast gestempelt werden können. 

Die Aufnahme des Motors ist unter Berücksichtigung des voraus- 
sichtlichen ungünstigsten Wirkungsgrades nmin bestimmt. Bei der 
Bestimmung des Ankerwiderstandes wurde angenommen, daß % der 
Gesamtverluste auf den Anker + Zuleitungen entfallen. 

Die mittlere Anlaßaufnahme bei Vollastanlauf, welche die Grund- 
lage für die Bestimmung der Anlasser ist, ist gemäß $ 22 gleich- 
1,3 X Leistungsaufnahnıe des Motors angenommen. Wenn die bei der 
Projektierung berechnete Anlaßleistung nicht mit einem Tafelwert 
übereinstimmt, so ist der nächstgrößere Anlasser zu wählen, wobei 
die dem größeren Anlasser entsprechenden größeren Spitzenströme 
in Kauf zu nehmen sind. 

Für die Bestimmung der Anlaßzeit wurde die empirische Formel 

t=z4+2 yN 
(N ist die Motorleistung in kW) benutzt. Da die Anlasser ein mehr- 
maliges Anlassen kurz nacheinander gestatten, so genügen sie 
auch zur Beschleunigung größerer Schwungmassen bej einmali- 
gem Anlassen. Bei Antrieben mit außergewöhnlichen Schwung- 
massen ist die erforderliche Anlaßzeit rechnerisch zu ermitteln. = 

Die Anlaßzeit und Anlaßhäufigkeit beruht auf Erfahrungswerten. 


Die Anzahl der Anlaßstufen ist so gewählt, daß der Schaltstrom 
wenig höher liegt als der Nennstrom. 


Zu Tafel II, Drehstromanlasser. 


Die Leistungsabstufung der Anlasser, die mittlere Anlaßauf- 
nahme, die Anlaßzeit, die Anlaßzahl, die Anlaßhäufigkeit und die 
Anlaßarbeit sind gleich denen für Gleichstromanlasser eingesetzt. 
Fiir die Abschaltung der Widerstandsstufen in den drei Läufer- 
kreisen nach einander — als un w- Schaltung bezeichnet — ist die 
Anzahl der Vor- und Anlaßstufen geringer gewählt als bei gleich- 
uns Abschaltung, da sich bei dieser Anordnung nahezu die drei- 
... ee ergibt. Anlasser für zweiphasige Läufer 


sprechend zu kennzeichnen. 
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Da die Läuferspannungen und -ströme noch nicht genormt sind, 
so kommen für die Bemessung der Anlasser sehr verschiedene Werte 
e __ Läuferspannung 
2 Läuferstrom 
Schleifringen). A 

Um gleichwohl die Drehstromanlasser normen zu können, wurde 


eine Normalreihe für die Werte < von 1,0; 1,8; 3,2; 5,6; 10 aufgestellt, 


welche unter 1,0 und über 10 entsprechend den Bedürfnissen erweitert 
ist. Es ist als zulässig zu erachten, daß z. B. ein Anlasser, der für 


das Verhältnis c- = 10 berechnet ist für : Werte des Motors zwischen 


in Frage, (e — Läuferspannung zwischen zwei 


75 und 13 benutzt wird, wobei die auftretenden Spitzenströme um 
25 % höher bzw. 30 % niedriger werden. Tatsächlich werden höhere 
Stromspitzen meist nicht auftreten, da die Vorstufen z. T. als Anlaß- 
stufen wirken. 

Um die Auswahl! der Anlasser zu erleichtern, sind die Grenzen 
der Läuferspannungen und -ströme in der Zahlentafel angegeben. 
Die Grenzen der Läuferspannungen und -Ströme sind auf den An- 
lasserschildern anzugeben. 


V. Sonderbestimmungen für Regelanlasser. 


8 26. 
Grunddrehzahl ist die Drehzahl des Motors bei kurz- 
geschlossenem Stufer. 
Stufungsbereich ist der Drehzahlbereich von der 
Grunddrehzahl bis zu der (durch den Stufer herstellbaren, höch- 


sten bzw. niedrigsten Grenzdrehzahl. Er wird ausgedrückt, 


indem die Grunddrehzahl mit 100 vom Hundert bezeichnet und 
die Abweichungen von ihr in Prozenten der Grunddrehzahl an- 


gegeben werden, z. B. —25% (bei Hauptstromstufung) bzw. 
+ 200% (bei Feldschwächung). 
§ 27. 


Drehmoment-Drehzahllinie stellt die Abhängig- 
keit der Drehzahl vom Drehmoment im Regelbereich (Drehmoment 
als Ordinate) dar. Es werden, von der Grunddrehzahl aus- 
gehend, folgende Hauptarten der Drehzahlreglung unterschieden: 
a) Bei gleichbleibendem Drehmoment. Das 
Drehmoment ist unabhängig von der Drehzahl (z. B. 
Kolbenpumpe). 

b) Bei gleichbleibender Leistung. Das Produkt 
Drehmoment X Drehzahl ist unabhängig von der Drehzahl 
(z. B. Drehbank). 

ce) Bei quadratisch mit der Drehzahl steigendem 
Drehmoment (z. B. Ventilator). 


5 28. 


Bei allen Reglern wird Dauereinschaltung angenommen.“ Darf 
die Regelung nur kurzzeitig erfolgen, so ist der Regler ent- 


§ 29. 


Drehzahlfeldregler für Gleichstrommotoren dürfen nicht aus- 
schaltbar sein. 
§ 30. 


Bei Antrieben mit gleichbleibendem Drehmoment (§ 27a) oder 
mit gleichbleibender Leistung (§ 27b) gelten als normale Regel- 
bereiche: 

a) Für Drehzahlverminderungen bei Nennstrom, d. h. bei 

normalem Drehmoment mittels Hauptstrom-Regelanlassern. 
— 25%, —50% und — 75 %. 
b) Für Drehzahlvermehrung mittels Drehzahlfeldreglern 
oder Feld-Regelanlassern (§ 27a und b): 
+15%, +50%, +10% und + 200 %. 
c) Für Drehzahlverminderung und -vermehrung mittels Haupt- 
und Feld-Regelanlassern: 
+ 15% neben — 25% bzw. — 50% und — 75% 
+ 50% „ —25% 


+ 200% „ —25% 
$ 31. 


Bei mit steigender Drehzahl wachsendem Drehmoment (§ 27c) 
gelten als normale Regelbereiche für Drehzahlverminderung und 
-vermehrung mittels Haupt- und Feldreglern 


+ 15% neben — 10%, — 25 %, — 50 %. 
§ 32. 

Bei Drehzahlverminderung mittels Hauptstromreglern ist zu 
beachten, daß der Regelbereich im hohen Maße von der Belastung 
(d. h. dem Drehmoment) abhängt und z. B. schon bei % Dreh- 
moment von 

= 93 — 50 — 75% auf 

— 19 — 37 — 56% fällt. 
Daher ist zur Berechnung des Reglers außer der Arbeitscharak- 
teristik nach 8 27 die Kenntnis des Drehmoments bei einer be- 
stimmten Drehzahl erforderlich. Wenn nichts anderes angegeben, 
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wird das Drehmoment auf die Grenzdrehizahl des Motors (100 %) 
bezogen. 

Zu $ 26 bis 32. Bei Drehzahlreglern sind zu unterscheiden die 
Hauptstrom-Regelanlasser zur Drebzahlverninderung durch Span- 
nungsvernichtung in Vorschaltwiderständen (bei Gleichstrommotoren) 
bzw. in Läuferwiderständen (bei Drehstrommotoren mit Schleif- 
ringen) und die Drehzahlfeldregler bzw. Feld-Regelanlasser zur 
Drehzahlerhöhung durch Feldänderung (bei Gleichstrom-Nebenschluß- 


motoren). 
Bei der Drehzahlerhöhung durch Feldschwächung ist die Dreh- 


zahl nahezu unabhängig von dem erforderlichen Drehmoment der 
anzutreibenden Maschine, bei der Drehzahlverminderung durch 
Hauptstromregler ist sie dagegen vom Drehmoment stark abhängig. 
Es muß daher bei Drehzahlverminderung für jede Drehzahl das 
Drehmoment genau bekannt sein. Die dabei vom Motor abgegebene 
Leistung (proportional dem Produkt aus Drehzahl und Drehmoment) 
ist sehr verschieden. Daher ist die Nennleistung des Motors für die 
Bestimmung des Reglers nicht maßgebend. Außerdem gibt die An- 
gabe der Nennleistung oft zu Mißverständnissen Anlaß, wenn die 
abgegebene oder die dem Netz entnominene Leistung verwechselt wird. 
Eindeutig bestimmt ist der Regler dagegen, wenn für jede Drehzahl 
das erforderliche Drehmoment, d. h. die Drehmoment-Drehzahllinie 
angegeben ist. In der Praxis kommen zumeist die im $ .27 aufge- 
zählten drei Belastungsfälle in Frage. Für diese genügt es, den Buch- 
staben des Belastungsfalles (a, b oder c) zu kennzeichnen, wobei 
nur das Drehmoment bei der Grunddrehzahl hinzuzufügen ist. Ist 
für diese Grunddrehzahl die abgegebene Leistung bekannt, so kann 
daraus auch das Drehmoment 


(M incmkg) = 973 au (NinkW) 


oder (Min cmkg) = 716 = (N in PS) 


errechnet werden. Sowohl für Drehzahlverminderung wie -erhöhung 
sind normale Bereiche festgelegt, um die Zahl der Reglermodelle 


nach Möglichkeit einzuschränken. 


VI. Sonderbestimmungen für Spannungsregler. 


§ 33. 

Nach der Betätigungsart werden Handregler und Selbstreeler 
unterschieden. Als Selbstregler gelten: 

1. Trägregler, 

‚2. Eilregler, 

3. Schnellregler. 
Je nach dem Zweck der Regelung werden unterschieden: 

a) Regler für Gleichhaltung der Spannung, 

b) Regler für Veränderung der Spannung (z. B. für Lade- und 


Zusatzmaschinen), _ | 
c) Regler für mit der Stromstärke veränderliche Spannung. 


§ 34. 

Wenn Spannungs-Regler für Generatoren ausschaltbar sind, 
ŝo müssen sie bei Erregerspannunzen von 50 V an mit Einrichtun- 
A versehen sein, welche ein Unterbrechen des Feldstromes ohne 
N für die Feldwicklungen der zu regelnden Maschine oder 
en Regler selbst gestatten (z. B. durch Kurzschließen des 
eldes vor dem Abschalten). 

§ 35. 
i Spannungs-Regler für Gleichhaltung der 
SPannung müssen bei unveränderter oder um 10% erhöhter 


Drehzahl und kalter Magnetwicklung die Spannung zwischen Voll- 


last und Leerlauf gleichhalten können. 
i ei Generatoren von 100 kW aufwärts muß die Spannung 
auberdem bei Leerlauf um 50 % vermindert werden können. 


8 36. 
Als normale Regelgenauigkeit gilt folgende Ab- 
weichung von der Nennspannung: 


Für Gleichstrom-Nebenschlußgeneraforen . 31% 
„ Wechselstromgeneratoren mit Regelung in 
der Haupterrezune . : 2: 2 222.20... t1% 
„n Wechselstromgeneratoren mit Regelung im 
Feld der Erregermaschine: 
bei Selbsterregung der Errexermaschine + T 
2y 0. 


l „ Fremderregung der Erregermaschine 
ii N Selbstreglern gelten diese Werte nur für die Einstellung 
ca Beendigung des Regelvorzanges. 
s 37. 
Regelgeschwindigkeit der Selbstregeler. 
. u 7 E ; è A 
a Bei Träg- und Eilreglern darf die Regelgeschwindizkeit einen 
ae Höchstbetrag nicht überschreiten, um Überregeln zu ver- 
Ba Als Mittelwert für Durchlaufen des gesamten Regel- 
ereiches gelten 
bei Trägreglern etwa 45 3 
und „ Eilreglern . 10s 
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VII. Schaltung und Klemmenbezeichnung. 


§ 38. 

Alle der Berührung zugänglichen Metallteile müssen unter- 
einander dauernd leitend verbunden und mit einem gemeinsamen 
Erdanschluß versehen sein, damit die Geräte nach $ 3 und 4 der 
Errichtungsvorschriften geerdet werden können. Die Erdung>- 
klemme des Gehäuses muß metallisch blank sein und ist mit (E) 


oder „Erde” zu bezeichnen. 
$ 39. 


Die Anschlußklemnien der Geräte für die Netz- und Motor- 
verbindungen müssen entsprechend den Normen für die Bezeich- 
nung von Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Reglern und Trans- 
formatoren kenntlich gemacht werden. Sind Widerstand und 
Stufenschalter getrennt, so sind die zusammengehörigen Anschluß- 
klemmen beider mit gleichen arabischen Ziffern zu bezeichnen. 


8 40. 
Jedem Gerät ist ein Schaltbild mitzugeben, aus dem sich die 
Anschlüsse und die innere Schaltung erkennen lassen. Es 
empfiehlt sich, dieses Schaltbild fest mit dem Gerät zu verbinden. 


§ 41. 

Bei Anlassern für Gleichstrom-Nebenschlußmotoren ist dafür 
zu sorgen, daß beim Ausschalten der Induktionsstrom der Neben- 
schlußwicklung über dem Anker oder geeignete Nebenschlußwider- 
stände verlaufen kann. Ein geeigneter Widerstandswert für letz- 
tere ist bei 440 V der 3fache, bei 110 und 220 V der 6fache Wider- 
standswert der Nebenschlußwicklung. 


8 42, 
Die Läufer-Anlasser aller Wechsel- und Drehstrommotoren 
für Netzspannungen über 550 V sollen so gebaut sein, daß sie die 
Läuferkreise nicht unterbrechen können. 


VIII. Isolierfestigkeit. 


§ 43. 


Die Spannungsprobe der Anlasser und Regler hat den Zweck, 
die lsolierfestigkeit aller voneinander isolierten Teile des Geräts 
einschließlich der Wicklungen zu erproben. 

Sie besteht darin, daß die beiden Pole einer Prüfstromquelle 
an die zu erprobende Isolation gelegt werden, und zwar: 

a) ein Pol an die untereinander verbundenen Klemmen, der an- 
dere an das metallische Bedienungselement bzw. an die 
Staniolumwicklung des isolierten Bedienungselements, 

b) ein Pol an die untereinander verbundenen Klemmen, der andere 
an die zur Erdung bestimmte Klemme und an sämtliche von 
außen zugänglichen Metallteile. Vorher ist die leitende Ver- 
bindung aller von außen zugänglichen Metallteile sowie der 
Achse mit der Erdungsschraube mittels Niederspannung fest- 
zustellen (siehe auch Bauvorschriften). 

Die Prüfspannung soll eine praktisch sinusförmige Wechsel- 
spannung von der Frequenz 50 Peris sein, sie wird allmählich auf 
die nachstehend angegebenen Werte gesteigert, und diese werden 
während einer Minute innegehalten. 

Nennspannung Volt 50—440 500—750 
Prüfspannung Volt 2000 2500 

Hilfsmotoren sind nach den REM zu prüfen. 

Die Spannungsprobe gilt als beetanden, wenn kein Durch- 
schlag oder Überschlag erfolgt und die Isolierstoffe sich nicht 
merklich erwärmen. 

IX. Bauvorschriften. 


5 44. 
Die SS 10 und 12 der EV sind zu beachten. 
§ 45. 


a) Geräte, an denen Stromunterbrechungen vorkommen, miis- 
sen so gebaut sein, daß bei ordnungsmäßiger Bedienung kein 
Lichtbogen bestehen bleibt. Die Möglichkeit der Ausschaltung 
des stillstehenden Motors durch den Anlasser wird jedoch nur bei 
Flüssirkeitsanlassern und Anlaßwalzen gefordert. 

b) Die Kontaktbahn muß mit einer nicht entflammbaren zn- 
verlässig befestigten und abnehmbaren Abdeckung versehen sein: 
diese darf keine Öffnungen (Schlitze) enthalten, die eine unbenb- 
sichtige Berührung spannungführender Teile zulassen (Ausnah- 
men siehe §§ 28 und 29 der EV). Die Anschlußstellen müssen 
gegen zufällige Berührung geschützt sein (Ausnahme siehe § 7, 1). 


§ 46. 


Anlasser mit Ölkühlung sind mit einer Einrichtung zu ver- 
schen, mittels deren sich das Vorhandensein des normalen Ölstan- 


des erkennen läßt. 
8 47. 


Bei Geräten mit Handbetrieb darf die Achse der Betätigungs- 
vorrichtung nicht spannungführend sein. Sie muß mit dem Ge- 
häuse leitend verbunden sein. 
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§ 48. 


Anlasser müssen derart gebaut sein, daß die Widerstände 
(Spiralen, Bleche usw.) bei den betriebsmäßigen Beanspruchungen 
nicht mit Metallteilen des Gehäuses oder miteinander in Berührung 
kommen können. Hierbei sind Größe des Anlaßstromes, Dauer 
und Häufigkeit des Anlassens besonders zu berücksichtigen. 


5 49. 


a) Alle Verbindungsleitungen sind zu zu verlegen,. daß sie 
bei den im Betriebe auftretenden Erschütterungen ihre Lage 
nicht verändern. 

b) Verbindungsleitungen mit nicht feuchtigkeitssicherer Iso- 
lierung dürfen nicht mit dem Gehäuse in Berührung kommen. 

c) Verbindungsleitungen mit nicht wärmebeständiger Iso- 
lierung müssen einer schädlichen Einwirkung der im Gerät ent- 
wickelten Wärme entzogen sein. 

d) Blanke Verbindungsleitungen sind mit den erforderlichen 
Abständen derart zu verlegen, daß eine Berührung mit dem Ge- 
häuse oder anderen Teilen sicher verhindert wird. 


$ 50. 


Die Widerstandsleiter müssen von wärme- und feuersicherer 
Unterlage getragen sein. Falls diese nicht feuchtigkeitssicher ist, 
muß sie noch besonders vom Gehäuse isoliert sein. 


$ 51. 


Schrauben, welche Kontakte vermitteln, müssen in metallenem 
Muttergewinde gehen. Klemmkontakte dürfen nicht unter Vermit- 
telung von lsolierstoff hergestellt werden. 


X. Widerstandsmaterial für Anlasser, Stufer und Regler. 
§ 52. 


Als normale gezogene Widerstands-Materialien gelten: 

a) Legierungen mit einem spezifischen Widerstand von (0,48 bis) 
0,50 (bis 0,52) Qmm°?/m. Dieselben müssen frei von Zink und 
Eisen sein. Bezeichnung W M 50. 

b) Legierungen mit einem spezifischen Widerstand von (0,85 bis) 
1,0 (bis 1,1). Dieselben müssen frei von Zink sein. Bezeich- 
nung: W M 100. 

c) Eisendraht, verzinkt oder verzinnt mit einem spezifischen 
a von (012 bis) 0,13 (bis 0,14). Bezeichnung: 
Außerdem gelten als zulässig: 

d) Legierungen mit einem spezifischen Widerstand von (0,28 bis) 
0,30 (bis 0,32). Dieselben müssen frei von Eisen sein. Be- 
zeichnung: WM 30. 
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W M 50 ist für alle Zwecke, z. B. für Anlasser und besonders 
für Regler aller Art verwendbar. | 

W M100 ist für hochohmige Widerstände (Vorschalt- und 
Parallelwiderstände von Magnetwicklungen’ usw.) bestimmt. 

W M 13 (Eisen) ist für Anlasser, dagegen nicht für Neben- 
schlußstufer und Regler, zulässig. 

W M30 ist nur für größere Stromstärken (Feldregler, Haupt- 
strom-Regelanlasser usw.) zulässig. 


§ 53. 


Als normale Drahtdurchmesser gelten die in der nachfolgen- 
den Zahlentafel angegebenen Nenn durchmesser, welche gegen- 
über den tatsächlichen Durchmessern Abweichungen entsprechend 
den Grenzwerten des spezifischen Widerstandes zeigen dürfen. 


Für den spezifischen Widerstand gelten die eingeklammerten 
Grenzwerte des § 32. 


Für die Ohmzahl pro Meter sind bei den Legierungen „a. b, d” 


bis 0,45 mm Nenndurchmesser + 6% 
0,5 bis 1,4 mm Nenndurchmesser + 4% 
darüber + 3% zulässig. 

Für W M 13, Eisen, sind + 7% % zulässig. 

Die Widerstandsdrähte sind außer der W M-Kennziffer nur 
nach dem Nenndurchmesser, dem eine bestimmte Ohmzahl pro 
Meter entspricht, zu bezeichnen. Es empfiehlt sich, für die Be- 
wertung des Materials die Spezialbezeichnung der Lieferfirma 
hinzuzufügen. 


W M13 (Eisendraht) ist nur für Drähte von 0,5 mm Durch- 
messer an, 

W M 30 (Neusilber) ist nur für Drähte von 16 mm Durch- 
messer an zulässig. j 


Für die genormten Widerstandsmaterialien gilt folgende 
Zahlentafel: j 

Zu $ 52 und 53. Die Normung der Widerstandsmaterialien be- 
zweckt eine leichtere Beschaffung technisch gleichartigen Materials 
für die Herstellung und Ausbesserung von Geräten. Um Fortschritte 
in der Entwicklung neuer Legierungen nicht zu hindern, sind nicht 
bestimmte Legierungen, sondern nur ihre spezifischen Widerstände 
unter Zulassung eines ausreichenden Spielraumes genormt. Je nach 
dem Verwendungszweck kommen in Frage: 


a) Zink- und eisenfreie Legierungen, W M 50, besonders Kupfer- 
Nickel-Legierungen und Kupfer-Mangan-Legierungen, welche sich 
durch große Wärmebeständigkeit und geringen Temperaturkoeffi- 
zienten auszeichnen und einen spezifischen Widerstand von 0,48 
bis 0,50 besitzen. Diese Legierungen sind für solche Geräte vor- 
geschrieben, bei denen die größten Anforderungen an die Be- 
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triebssicherheit und Unabhängigkeit des Widerstandes von der 
Temperatur zu stellen sind. 

b) Für Widerstände hoher Ohmzahl ist W M100 vorgeschen. 
Hierher gehören z. B. die Legierungen aus Chrom und Nickel, 
Chrom, Nickel und Eisen sowie Eisen und Nickel, welche auch 
vielfach für Heiz- und Kochgeräte benutzt werden. Bei diesen 
muß der höhere Temperaturkoeffizient in Kauf genommen wer- 
den, sie eignen sich daher im allgemeinen nicht für Regler. 

c) Eisendraht verzinnt oder verzinkt (als Rostschutz). 

Dieser darf für Anlasser bei einem Drahtdurchmesser von 
05 mm an verwendet werden. Der hohe Temperaturkoeffizient 
ist aber für die Bemessung der Ohmzahl und Stufenzahl zu be- 
achten. Verzinkte Drähte sind nur für Schraubenverbindungen, 
verzinnte auch für Lötverbindungen zulässig. 

d) Für größere Stromstärken sind zinkhaltige Kupfer-Nickel-Legie- 
rungen genormt. Wegen ihrer geringeren Festigkeit bei starker 
Erwärmung sind aber nur Drähte von 1,6 mm Durclmesser an 
zugelassen. | 
Da für die Berechnung und Herstellung der Geräte die Ohmzahl 

für 1 m maßgebend, die genaue Einhaltung des spezifischen Wider- 

standes und des Drahtdurchinessers aber weniger wichtig ist, so sind 
nur die Ohmzahlen für 1 m festgelegt. Diese Werte sind in der obigen 

Zahlentafel für die genormten Nenn durchmesser der Drähte berech- 

net. Die tatsächlichen Durchmesser dürfen, entsprechend dem Spiel- 

raum des spezifischen Widerstandes, abweichen nnd die Widerstands- 
drähte sollen nur nach dem Nenndurchmesser und dem nicht einge- 
klammerten Wert des spez. Widerstandes ev. unter Hinzufügung der 

Spezialbezeichnung bezeichnet werden, z. B. W M 50, 1,0 mm Durch- 

messer (la Ia). 

Widerstandsbänder sind aus den gleichen Widerstandsmaterialien 
herzustellen. Ibre Abmessungen sind nicht genormt. Ebenso sind 
auch Gußeisenwiderstände nicht genormt aber zulässig. 


Bekanntmachung. 


Betr. Auslandszuschlag für im Auslande wohnende 
Mitglieder. 

Wie den zum Verband gehörenden Vereinen bereits 
durch Rundschreiben vom 4. März d. J. mitgeteilt wurde, 
hat der Vorstand mit Bezug auf & 5, 2 der Satzung infolge 
erhöhter Postgebühren beschlossen, den Postzuschlag für 
die „ETZ” von 60 M auf mindestens 208 M fürs Jahr zu 
erhöhen, solange die jetzt geltenden Postgebühren unver- 
ändert bleiben. Dieser erhöhte Betrag ist baldmöglichst, 
spätestens bis zum 15. April, der Geschäftsstelle zu über- 
weisen, widrigenfalls die Lieferung der „ETZ" von diesem 
Tage’ab eingestellt werden muß. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 


P. Schirp. 


EV 
Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


Bena iten an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr. Amt Kürfürst Nr. 9320, su richten. 


Einladung 
Zur ordentlichen Sitzung am Dienstag, den 21. März 1922, abends 
‘% Uhr (pünktlich), in der Technischen Hochschule Charlotten- 
burg, Physik. Hörsaal im Souterrain des Hauptgebäudes. 


EAN Tagesordnung. 
> „eschäftliche Mitteilungen. , 
2 TS über den am 24. I. d. J. gehaltenen Vortrag des 
= efelektriker J. Bierma nns über das Thema „Der 
ige Stand der Überspannungsfrage”, 
Gäste sind willkommen. 


Der Vorsitzende 
Dr.-Ing. Bredow. 


T weten, welche sich an der Diskussion zu beteiligen 
otsdamer St A gebeten, dies bei der Geschäftsstelle des E. V., 
anzugeben zu 2 bis zum 18. d. Mts. anzumelden und gleichzeitiz 
re ‚ Zu welchem Punkte des Vortrages sie zu sprechen 


"absichti k i 
erg Fahnenabzüge stehen in beschränkter Anzahl zur 


AEF, 
Ausschuß für Einheiten und Formelzeichen. 


Der AEF i ; 
satzungsge = hat in seiner Sitzung am 26. November 1921 nach 
i nS Beratung die früher veröffentlichten Entwürfe 
utung und Strombelag, XVII Normaltemperatur, 
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XVII. Feld und Fluß in der unten stehenden Form als Sätze 


angenommen und endgültig festgestellt. 
Berlin, Dezember 1921. Strecker. 
Satz VI. Durchflutung und Strombelag. 

1. Die algebraische Summe aller durch eine beliebige Fläche 
fließenden Ströme heißt elektrische Durchflutung. 
Dimension: Stromstärke. EN 

2. Bei einer elektrischen Strömung, die man als zweidimensional 
(flächenhaft) ansehen kann und will, heißt der Strom oder die 
Durchflutung durch eine zu den Stromlinien senkrechte Län- 
geneinheit Strombelag. Dimension: Stromstärke durch 


Länge. j 
Begründung s. „ETZ“ 1911, S. 722. 


Satz VII. Normaltemperatur. 

Die Eigenschaften von Stoffen und Systemen sind tunlichst 
bei einer bestimmten einheitlichen Temperatur zu messen oder 
für eine solche zu berechnen und anzugeben. Als Normaltempe- 
ratur ist + 20° C zu wählen, sofern nicht besondere Gründe für 
die Wahl einer anderen Temperatur vorliegen. 


Unberührt bleiben: 
die Temperatur 0° in der Festlegung der. Maßeinheiten „Meter“ 


und „Ohm“, der Druckeinheit „Atmosphäre” sowie bei Baro- 
meterangaben, 

die Temperatur + 4° in der Festlegung der Maßeinheit „Liter” 
und für Wasser als Vergleichskörper bei Dichtebestimmungen. 

Begründung s. „ETZ“ 1914, S. 661. 

Bericht über die Äußerungen zu dem Entwurf „Normaltemperatur”. 
Von Fr. Auerbach und K. Scheel (Dezember 1921). 
Zu dem im Mai 1914 veröffentlichten Entwurf „Normaltem- 

peratur” sind nur wenige Äußerungen eingegangen. Gegen die 

Wahl der Temperatur 20° als Normaltemperatur ist von keiner 

Seite Einspruch erhoben worden. Einzelne Einwendungen be- 

treffen lediglich die Wortfassung. 

Der Normenausschuß der Deutschen Industrie hat in seinem 
Arbeitsausschuß „Normaltemperatur” über ein Normalblatt „Be- 
zugstemperatur der Meßwerkzeuge und Werkstücke” verhandelt 
und dieses als Vorstandsvorlage veröffentlicht (D I Norm 102); 
darin ist als Bezugstemperatur ebenfalls 20° festgesetzt. Über 
das Verhältnis dieses Normblattes zu dem viel älteren Satze des 
AEF sind Mißverständnisse entstanden. Um diese auszuschalten, 
wurde im Einverständnis mit dem Normenausschuß beschlossen, 
den Satz des AEF als den allgemeineren jenem Normblatt über- 
zuordnen. Es soll angestrebt werden, physikalische und chemische 
Messungen für wissenschaftliche und technische Zwecke, soweit 
dafür das Gebiet der Zimmertemperatur in Betracht kommt und 
soweit nicht besondere Gründe dagegen sprechen, bei 20° vorzu- 
nehmen oder auf 20° zu berechnen; dazu gehört, daß auch die 
Meßgeräte aller Art (z. B. Maßstäbe, Meßkolben, Pipetten, Aräo- 
meter, elektrische Widerstände, Lehren) auf diese Temperatur 


eingestellt sind. 
Satz VIII. Feld und Fluß. 


1. Dem Raum, in welchem sich elektrische und magnetische 
Erscheinungen abspielen, bezeichnet man allgemein als elektro- 
magnetisches Feld. Beschränkt sich die Betrachtung im beson- 
deren auf die elektrischen oder auf die magnetischen Erschei- 
Ren so spricht man von einem elektrischen oder magnetischen 

elde. l 
2. Das Integral der Normalkomponente eines Feldvektors 
über eine Fläche bezeichnet man als Fluß des Vektors durch 
die Fläche. 

Im besonderen bezeichnet man das Integral der Normalkon- 
ponente der magnetischen Induktion über eine Fläche als In- 
duktionsfluß und das Integral der Normalkomponente der 
dielektrischen Verschiebung über eine Fläche als Verschie- 
bungsfluß. 

3. Den Induktionsfluß durch eine von allen Windungen einer 
Spule umrandete Fläche bezeichnet man als Spulenfluß. Der 
Fluß durch die Fläche einer einzelnen Windung heißt Win- 
dungesfluß. 

Erläuterungen „ETZ“ 1914, S. 661. 

Bericht über die Äußerungen zum Entwurf: „Feld und Fluß“. 
Von R. Richter und K. W. Wagner, 


Zu dem in „ETZ“” 1914, S. 661, veröffentlichten Entwurf der 


Aufgabe XVIII „Feld und Fluß” liegen von den Siemens- 
Schuckertwerken, Charlottenburg, dem Pommerschen Bezirks- 


verein Deutscher Ingenieure, dem maschinentechnischen Bureau 
der Reichseisenbahnen, Dresden und dem Kölner Bezirksverein 
Deutscher Ingenieure briefliche Äußerungen vor. 

I. Die Siemens>Schuckertwerke schlaren vor, den Begriff 
„Spulenfluß“ näher zu präzisieren oder ihn ganz wegzulassen, 
da man sich einen derartigen Fluß schwer vorstellen kann. 
Hierzu ist folgendes zu bemerken: Die Bezeichnung „Spulen- 
fluß“ wird in dem Entwurf an Stelle der bisher üblichen, sprach- 
lich aber unschönen Bezeichnungen „Kraftröhrenverkettung“, 
„Zahl der Kraftflußwindungen“ und „Kraftlinienwindungszahl“ 
vorgeschlagen. Der Begriff ist im Entwurf durch den Induk- 
tionsfluß definiert, der durch eine von allen Windungen der 
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Spule umrandete Fläche tritt; eine Schwierigkeit könnte also nur 
in der Vorstellung dieser Fläche bestehen. In dem Aufsatz von 
Ende „Ein Flächenmodell zur Erläuterung der Begriffs Kraft- 
linienwindungszahl“ in E. u. M. 1912, S. 976, ist aber sehr an- 
schaulich gezeigt, wie man sich die Fläche des Spulenflusses vor- 
zustellen hat. Auf diesen Aufsatz ist in den Erläuterungen aus- 
drücklich hingewiesen. Die Bemerkungen der Siemens-Schuckert- 
werke geben somit keine Veranlassung, den Entwurf zu ändern. 
2 Der Pommersche Bezirksverein Deutscher Ingenieure be- 
zeichnet den Entwurf und die Erläuterungen als außerordentlich 
präzis und treffend, wünscht aber die Schaffung neuer Bezeich- 
nungen für „Verschiebungsstrom”, „Verschiebungsfluß“ und „mag- 
netische Induktion“. Diese bisher allgemein üblichen Bezeich- 
nungen werden im Entwurf nur zur Erläuterung der Begriffe 
„Feld und Fluß“ herangezogen. Neue Namen dafür einzuführen, 
würde über den Rahmen der Aufgabe hinausgehen. Dem ferner 
ceäußerten Wunsche, den Ausdruck „elektromagnetisches Feld 
zu vermeiden, um elektrisches und magnetisches Feld besser aus- 
einander zu halten, kann nicht entsprochen werden, da im allge- 
meinen beide Felder gleichzeitig auftreten, gegenseitig voneinan- 
der abhängen, und es allgemein üblich und auch zweckmäßig ist, 
in diesem Falle von einem elektromagnetischen Feld zu sprechen. 
3. Das maschinentechnische Bureau der Reichseisenbahnen in 
Dresden wünscht in dem ersten Satz des Entwurfs „Den Raum, 
in welchem sich elektrische und magnetische Erscheinungen ab- 
spielen, bezeichnet man im allgemeinen als elektromagnetisches 
T'eld“ das Wort „abspielen“ durch „auftreten können” zu er- 
setzen, da das Abspielen elektromaenetischer Erscheinungen erst 
die Wirkung des physikalischen Zustandes sei, der nach dem 
Entwurf als elektromagnetisches Feld bezeichnet werden soll. 
Diese Auffassung ist nicht berechtigt, denn das Bestehen eines 
physikalischen Zustandes ist schon als eine Erscheinung anzu- 
sprechen. 
- 4, Von dem Kölner Bezirksverein Deutscher Ingenieure wird 
schließlich vorgeschlagen, den Satz „Der Fluß durch die Fläche 
einer einzelnen Windung heißt W indungsfluß” (Ziff. 3 des Ent- 
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wuıfs) zu ersetzen durch: „Der Fluß, der durch eine einzelne 
Windung erzeugt wird, heißt Windungsfluß”. Nach dieser Auf- 
fassung würde aber der Begriff des Windungsflusses eine ganz 
andere Bedeutung erhalten, als es in dem Entwurf beabsichtigt 
ist. Es würde der Windungsfluß im allgemeinen ein fiktiver 
Fluß sein, während er nach der Fassung des Entwurfs immer ein 
wirklicher Fluß ist. Dieser wirkliche Windungsfluß — oder viel- 
mehr die Summe der wirklichen Windungsflüsse, die gleich dem 
Spulenfluß ist — ist auch bei der Berechnung der induzierten 
EMK einzuführen. R 

Die eingesandten 4 Äußerungen zu dem Entwurf „Feld und 
Fluß“ geben somit keine Veranlassung, an dem Entwurf etwas 
zu ändern. In der Sitzung vom 22. März 1%1 des Elektrotech- 
nischen Vereins in Berlin („ETZ“ 1921, S. 186) wird von Herrn 
Oberingenieur Trettin und Herrn Professor Dr. Rothe vorge- 
schlagen, die in dem Entwurf mehrfach vorkommende Wendung 
„das Integral — über eine Fläche” durch „das Integral — er- 
streekt über eine Fläche” zu ersetzen. Mit dieser Änderung 
des Entwurfs erklären sich die Berichter einverstanden!). Sie 
schlagen ferner vor, den Nebensatz „der an jeder Stelle durch 
eine bestimmte Größe und Richtung definiert ist“ (Zeile 3 und 4 
der Erläuterungen) durch die korrektere Fassung „der an jeder 
Stelle durch Betrag und Richtung definiert ist” zu ersetzen. 

Nach dem früheren Beschluß des AEF (vgl. die Anmerkung 
des veröffentlichten Entwurfs) soll der Abschnitt in den Erläu- 
terungen, der mit „So kann man z. B. bei einem Transformator" 
beginnt, seine endgültige Fassung erst nach Behandlung der 
Aufgabe „Magnetische Streuung” erhalten. Die Berichter empfeh- 
len deshalb, die hier vorgeschlagenen formalen Änderungen erst 


vorzunehmen, wenn der Entwurf der Aufgabe „Magnetische Streu- 
ung“ vorliegt?). : 


4) Rei der Beratung hat der AEF die beanstandete Wendung für einwand- 
frei erklärt und keinen Änlaß gefunden, sie zu ändern. 
2) Um die Veröffentlichung des ratzen nicht aufzuhalten hat der AEF be- 
schlossen, dan keaufane Bedenken zurückzustellen; wenn nötig, wird der 
5. Absatz der Erläuterungen nachträglich geiindert werden. 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotecehnische Gesellschaft E. V. Magdeburg. Donnerstag, 
den 16. III. 1922, abends 8 Uhr, Aula der Staatl. Ver. Maschinenbauschulen, 
Am Krökertor 1: Vortrag Dr. Schering „Bogenlampen mit erhöhter 
Flächenhelligkeit‘‘ (mit Vorführungen). 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln E. V. Sonnabend, 
den 25. III. 1922, abends 7 Uhr, anläßlich der Feier des 30jährigen Be- 
stehens: Geselligkeitssbend mit Abendessen, Tanz und Vorträgen. Aus- 
kunft erteilt Dr. Gräfenberg, Köln-Lindenthal, Wüllnerstr. 110. 


Elektrotechnischer Verein des Bergischen Landes. Freitag. 
den 7. IV. 1922, abends 8 Uhr, Elberfeld, Höhere Handalsschule am Döppers- 
berg: Sitzung mit Lichtbild- und Experimentalvortrag der Firma Dr. 
E. Huth, Berlin über „Elektrische Anziehung und deren Anwendung 
nach Johnsen-Rahbek“. Ä 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover, E. V. Donnerstag 
den 3. III 1922. abends 8 Uhr im Saal 42 der Technischen Hochschule 
Hanooverd, Vereinsversammlung. Vortrag des Herrn Dipl. Ing. Lommel, 
Halle a S. über „Das Strombild der Elektrizitätswerke“. 


RECHTSPFLEGE. 


Kriegszwangslizenzen in den V. S. Amerika. — Durch das 
Gesetz vom 6. X. 1917, § 10, Sektion f, wurde bestimmt, daß auf 
die Patente, Warenzeichen und sonstigen Schutzrechte feindlicher 
Staatsangehöriger in den Vereinigten Staaten eine Zwangslizenz 
erteilt werden konnte, was auch praktisch geschehen ist. Nach 
derselben Bestimmung kann der Besitzer des Schutzrechts inner- 
halb eines Jahres nach der Beendigung des Krieges bei den 
Distriktzeriehten im Equity-Verfahren gegen den Lizenznehmer 
auf Aufhebung der Lizenz und Zahlung der Lizenzgebühren 
klagen. In diesem Verfahren kann das Gericht jederzeit die 
Lizenz aufheben und dem Lizenznehmer die Weiterbenutzung des 
Patentes verbieten. Es kann auch für die Lizenz andere Fristen 
und Bedingungen festsetzen. 
gesetzlichen Einwände, also auch den der Nichtigkeit des Patentes 
erheben, so daß der Patentinhaber sein Patent unter Umständen 
verlieren kann. Die Frist für den Antrag würde ein Jahr nach 
der Friedenserklärung des Präsidenten, d. h. vor Juli 1922 ab- 
laufen. Wird eine solche Klage nicht rechtzeitig angestrengt, so 
verliert der Schutzrechtinhaber das Recht auf Einbringung der 
Klage und Erstattung der Lizenzgebühren. Es ist nun zweifel- 
haft, ob die Bestimmung sich nur auf Lizenzen bezieht, die durch 
die Federal Trade Commission erteilt sind, oder auch auf die durch 
den Treuhänder für das fremde Eigentum verkauften oder in 
Lizenz ‘gegebenen Patente. Namhafte amerikanische Patent- 
anwälte raten, um sicher zu gehen, auch im letzteren Falle die 
Klage vor dem Juli 1922 anzustrengen. 

Patentanwalt Dipl-\ug. H. Herzfeld, Berlin. 


Der Lizenznehmer kann dabei alle: 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Grundzüge der Mechanik einschl. Festigkeits- 
lehre für technische Lehranstalten, wie nament- 
lich Fachschulen für Maschinenbau u. Elektrotechnik, Farh- 
schulen für Maschinengewerbe, Maschinen- und Elektrotechnik, 
Fachschulen für Schlosserei, Gewerbe und Maschinenbauschulen, 
Werkmeisterschulen mech.-techn. und elektrotechn. Fachrichtun- 
gen, Werkschulen von Maschinenfabriken, sowie zum Selbst- 
unterricht, besonders für strebsame Metallarbeiter zur Vorbe- 
reitung für die Gehilfen- und Meisterprüfung. Von Studier- 
Prof. Dipl.-Ing. H. Hummel. 116 Abb. und 183 Übungsaufe. 
nebst Lösungen. XI u. 256 S. in 16°. Verlag von R. Olden- 
bourg, München und Berlin 1921. Preis geb. 18 M. 


Das kleine Werk enthält — auf 256 Seiten zusammengedrängt 
— die wesentlichste Grundlage der Mechanik fester, flüssig°T 
und luftförmiger Körper, einschließlich Festigkeitslehre uud 
Wärmemechanik. Mathematische Kenntnisse werden für die ein- 
fachen Rechnungen nicht vorausgesetzt. Selbst die "Benutzung 
der Trigonometrie ist vermieden. Der Hauptvorzug des Büchel- 
chens liegt in der ungemein großen Zall praktischer Aufgaben 
nebst deren Lösungen. Man könnte das Buch daher auch Auf- 
gabensammlung mit eingestreuten Erläuterungen nennen. 5 ist 
leicht verständlich geschrieben, wenn auch Klarheit und Genaui£- 
keit des Ausdrucks hie und da zu wünschen übrig lassen. Auch 
einige Unrichtigekeiten kommen vor. So heißt es z. B. S. 190: 
„Die Bedingung für das Aufrechtschwimmen“ (soll heißen für die 
Sicherheit der Gleichgewichtslage) „ist also, daß der Körper- 
schwerpunkt noch unterhalb des Flüssigkeitsschwerpunktes liegt.” 
Bekanntlich ist das Gleichgewicht auch sicher, wenn der Kör- 
persehwerpunkt über dem Schwerpunkt der verdrängten Was- 
sermasse liegt, sofern er nur unter dem Metazentrum liegt. 

Im übrigen mag das Büchelehen für den Unterricht in niedri- 
gen Fachschulen und zum Selbstunterricht gute Dienste leisten. 


H. Wehage. 


Handbuch des neuen Arbeitsrechts. Die neuen Ge- 
setze und Verordnungen auf dem Gchiete des Arbeitsrechts der 
gewerblichen Arbeiter und Angestellten unter besonderer Be- 
rücksichtizunz des Bergarbeiterrechtes in Preußen. Mit Er- 
läuterungen und Wörterverzeichnis. Herausg. von Dr. iur. Wil- 
helm Schlüter. 6. neu bearb. Auflage. VIII. und 243 5. 
in T Verlag von Hermann Bellmann, Dortmund 1921. Preis 
s9 M. 

Die vorliegende mit gemeinverständlichen Erklärungen aus- 
gestattete Sammlung der auf dem Gebiete des Arbeitsrechtes seit 
dem 9. XI. 1918 erlassenen Rechtsquellen kann den Lesern dieser 

Zeitschrift warm empfohlen werden. Schon die Tatsache, daß dies 

zuerst, 1919 veröffentlichte Buch jetzt in sechster. Auflage 


nl zeigt, daß es in weiten Kreisen Verbreitung gefun- 
den hat, 


ir 


zu 
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Von den Sammlungen der Quellen des Arbeitsrechts, die 
Günther 1920 und Hoeniger-Wehrle 1921 heraus- 
gegeben haben, unterscheidet sich die Publikation Schlüters da- 
durch, daß sie in noch höherem Maße auch den Bedürfnissen von 
Nichtjuristen zu dienen geeignet ist. Außerdem konnte die neue 
Auflage dieses Buches die Produkte der bekanntlich auf dem ein- 
schlägigen Gebiete jetzt keinen Augenblick rastenden Gesetz- 
gebung in der Form bringen, in der sie am 21. XI. 1921 Rechts- 
kraft hatten, während für Günther und Hoeniger-Wehrle frühere 
Termine, der 5. VI. 1920 und der 7. VII. 1921, maßgebend waren. 
Endlich hat der Verfasser, der Abteilungsleiter am Oberberg- 
amt in Düsseldorf ist, das Bergrecht mehr als die genannten Ju- 
risten berücksichtigt. Allerdings sind das Kohlen- und das Kali- 
wirtschaftsgesetz, die wir in den früheren Auflagen finden, jetzt 
weggelassen, da`„beide das eigentliche Arbeitsrecht doch nur lose 
berühren“. Dagegen bringt Schlüters Sammlung in ihrer neuen 
Form auch die dem Arbeitsrecht angehörenden Vorschriften des 
Preußischen Allgemeinen Berggesetzes in der Fassung der No- 
velle vom 18. XII. 1920 und die Verordnung über die Errichtung 
von Arbeitskammern im Bergbau mit den preußischen Aus- 
führungsbestimmungen sowie einige speziell das rheinisch-west- 
fälische Steinkohlenrevier betreffende Satzungen. Die Benutzung 
des Werkes wird durch ein gutes Register erleichtert. 

‚Carl Koehne. 


Tarifvertragsrecht. (1. Abschnitt der Verordnung vom 
23. XII. 1918). Von Dr. F. Sitzler. 2. Bd. von „Das neue 
Arbeitsrecht”. 69 S. in 16°. Verlag von Franz Vahlen, Berlin 
1921. Preis 8M. 

Der neue Kommentar zu den Vorschriften über Tarifverträge 
in der bekannten Verordnung vom 23. XII. 1918, welchen der 

Ministerialdirektor im Reichsarbeitsministerium Sitzler ver- 

öffentlicht hat, wird vielen willkommen sein. Sowohl wer sich 

mit Fragen des heute in jener Beziehung geltenden Rechts, wie 
auch, wer die Fassung des in Aussicht stehenden Tarifvertrags- 
gegetzes beeinflussen will, wird die Schrift mit Nutzen zur Hand 
nehmen, Die Erklärungen sind leicht verständlich; wo der Ver- 
fasser eine Entscheidung zwischen verschiedenen Ansichten 
treffen mußte, ist die Nachprüfung durch Literaturnachweise 
erleichtert. Dankenswert sind auch die zahlreichen Verweisungen 
auf Bescheide des Reichsarbeitsministeriums. In einzelnen 

Punkten wird übrigens mancher von Sitzlers Auslegung der Be- 

stimmungen der erwälınten Verordnung abweichen. Z. B. dürfte 

meines Erachtens den S. 28, 29, 35 zexebenen Ausführungen aus 
theoretischen und praktischen Gründen die neuerdings von 

Goerrig m „Arbeitgeber“ am 15. I. 1922 vertretene Auffassung 

vorzuziehen sein, daß die Wirksamkeit der Erklärung der Allge- 

meinverbindlichkeit eines Tarifvert rages, mit dessen eigenem 

Ende aufhört, auch wenn die einschlägige Verfürung des Reichs- 

arbeitsministers erst später erfolgt. Carl Koehne. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


The fundamental basis of dynamo electric machine design. 
Von Tateuo Tanaka. Mit zahlr. Abb. 144 S. in 8°. Verlag von Maruzen 
Company, Ltd. Tokio 1920. 

Lehrbuch zur Vorbereitung für die Ablegung der Gehilfen- 
und Meisterprüfung im elektrotechnischen Installations- 
Rewerbe. Von Fr. Bode. 6. Aufl. 332 S. in 30 Verlag der Hanptstelle 
des Verbandes deutscher Elektro-Installationsfirmen E. V., Frankfurt 
A M. Preis — M; für Mitgl. 30 M, für Nichtmitgl. 35 M u. 331,9) T.-Z. 

Teenica degli impianti elettrici per luce e forza. Von Emilio 
Piazzoli. Teil 1: Richiami, formole e tabelle misure, macchine, tras- 
formatori, collaudi. accumulatori. Mit 321 Abb. XII u. 691 S. in 16°. 
erlag von Ulrico Hoepli, Mailand 1922. Preis 28 Lire. 

Handausgabe des Einkommenstceuergesetzes vom 29. März 1920 
n der Fassung vom 24. März u. 11. Juli 1921 nebst den Ausführungsbe- 
„ mmungen und den Vorschriften über die Rücklagen nach $ 59a sowie 
D- Einkommensteuer vom Arbeitslohn. Von Wirkl. Geh. Ober-Reg.-Rat 
a Hr. Georg Strutz. 3. gänzl. nen bearb. u. verm, Aufl. XVIII u. 
31 S, in 80, Verlag von Otto Liebmann, Berlin 1921. Preis geb. 58 M. 


a zum Gesetz betreffend die Gesellschaften mit 
wo Fänkter Haftung. Von Dr. J. Liebmann. Nebst einem An- 
Haf, Das Österreichische Gesetz über die Gesellschaften mit beschränkter 
von Oi 6. gänzl. neu bearb. u. verm. Aufl. X u. 374 S. in 80. Verlag 

ee Liebmann, Berlin 1921. Preis 62 M, geb. 70 M. 

a Siemens, Ein Lebensbild aus Deutschlands großer Zeit. 
n Karl Helfferich. Bd. 1. VIII u. 336 S. in 8°. ı Verlag von Julius 

Di er 1921. Preis 42 M, geb. 52 M. 
ang ne Kostbuch 1922, Von Oberpostinsp. Kurt Belling. Voll- 
aie ebührentarife und en des Dont. Telegraphen- nnd 
Pat) Von sehrs für das In- und Ausland (Postscheckverkehr. Luft- 
licht N Pager Tarif für Pakete nach dem In- und Auslande. Haft. 
Industrie: rsatzleistung der Postverwaltung. XIV u. 206 S. in kl. 8°, 

verlag Spaeth & Linde, Berlin 1922. Preis 19,20 M. 
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GieBerei-Handbuch. Herausgegeben vom Verein deutscher Eisen- 
ieBereien, GieBereiverband in Düsseldorf. Mit 34 Textabb. u. 4 Taf. 
u. 264 S. in 8°. Verlag von R. Oldenbourg, München u. Berlin 1922. 
Preis 100 M. | 
Technische Elementar-Mechanik. Grundsätze mit Beispielen aus 
dem Maschinenbau. Von Prof. Dipl.sing. R. Vogdt. 2. verb. u. erw. 
Aufl. Mit 197 Textfig. VII u. 158 S, in 8%, Verlag von Julius Springer 
Berlin 1922. Preis 27 M. 
Das Atom. Eine gemeinverständliche Darstellung der neueren Ergebnisse 


der physikalischen Strahlenforschung. Von Dr. M. Weiser. Mit zahlr. 
Abb. 64 S. in 8°. Verlag von Emil Pahl, Dresden 1922. Preis 5 M. 


Wahl, Projektierung und Betrieb von Kraftanlagen. Ein Hilfs- 
buch für Ingenieure, Betriebsleiter, Fabrikbesitzer. Von Obering. Fr. Barth. 
3. umgearb. u. erw. Aufl. Mit 176 Fig. im Text u. auf 3 Taf. XII u. 547 S. 
in 80. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922, Preis 90 M. 


Maschinenelemente. Leitfaden zur Berechnung und Konstruktion für 
technische Mittelschulen, Gewerbe- und Werkmeisterschulen sowie zum 
Gebrauche in der Praxis. Von Ing. Hugo Krause. 4. verm. Aufl. Mit 
392 Textfig. XII u. 323 S. in 8°, Verlag von Julius Springer, Berlin 1922, 
Preis 58 M. 

Der Lohnabzug vom 1. Januar 1922 ab. Auf Grund der Einkommen- 
steuernovelle vom 20. Dez. 1921 und der Durchführungsbestimmungen 
vom 3./22. Dez. 1921. Texte mit eingehenden Erläuterungen, Beinp. u. 
Einführung. Von Rechtsanwalt Dr. Fr. Koppe. 140 S. in 8%, Industrie- 
verlag Spaeth & Linde, Berlin 1922. Preis 17,60 M. 

Costruzioni Elettromeccoaniche. Von ®rof. Xna. Ettore Morelli. 
Teil 1: Accessori Elettrici Delle Macchine. Bd. III. Mit zahlr. Abb. 
256 S. in 80. Verlag Unione Tip.-Editrice, Turin, Preis 20 Lire, 


Calcolo delle condutture trifasi ‚per la trasmissione dell’ 
energia e misure relative con numerose applicazioni nume- 
riche. Von Ing. Emanuele Raimondi. Mit 50 Fig. 250 S. in 8°, Verlag 
von Ulrico Hoepli, Mailand 1922, 

Die privaten Rechte und Interessen im Friedensvertrag. Von 
Dr. Hermann Isay. 2. Aufl. XVIII u. 256 S. in 80, Verlag von Franz | 

‘ Vahlen, Berlin 1921. Preis 40 M, 

Der Handelsvertreter. (Handlungsagent.. Wie man Vertreter wird 
und was dabei zu beachten ist. Gemeinverständliche Darstellung auf 
Grund des Gesetzes und der Praxis. Mit einem Vertragsbeispiel und 
einem Muster für die Buchführung. Von L. Georg Greck. 48 8. in 80. 
Hanscatische Verlagsanstalt, Hamburg 1921. Preis 10 M. 


Die Wasserkraftwirtschaft in Bayern. Herausgegeben vom Staate. 
ministerium des Innern, Oberste Baubehörde, Abteilung für Wasser- 
kraftausnützung und Elektrizitätsversorgung. Mit Anhang A, B und C 
und zahlr. Abb. 53 S. in 80, Kommissionsverlag von Jos. Albert Mahr, 
München. Preis 25 M. 

Über die Zähigkeit keramischer Massen. Mitteilung aus dem La- 
boratorium der Porzellanfabrik Ph. Rosenthal & Co. A. G. in Selb, Von 
Dr. ing. Dr. phil. Felix Singer. „Bücher der Deutschen Keramischen 
Gesellschaft“ Bd. 2. 55 S. in 80, Verlag der Deutschen Keramischen 
Gesellschaft, Charlottenburg 1921. Preis 25 M. 

Abschreibung, Geldentwertung, Besteuerung. Von Karl Bott. 
20 S. in 8°. Hanseatische Verlagsanstalt, Hamburg 1922. Preis 8 M. 


Die Krankheiten des Blei-Akkumulators. Ihre Entstehung, Fest- 
stellung, Beseitigung, Verhütung. Für die Praxis. Von F. E. Kretzsch- 
mar 2. verb. Aufl. Mit 83 Textfie. VIII u. 176 S. in 80, Verlag von 
R. Oldenbourg, München u. Berlin 1922. Preis 40 M, geb. 55M. 


Deutscher Kalender für Elektrotechniker. 39. Jahrg. 1922, Be. 
gründet von F. Uppenborn. Herausgegeben von Prof. DraMa. G, 
Dettmar. In 2 Teilen. Teil T: 268 Textabb. XI u. 600 8. in 80, Teil II: 
97 Textabb. VII u. 393 S. in 80 Verlag von R. Oldenbourg, München 
u. Berlin 1922. Preis zusammen 52 M. 

Die geschichtliche Entwicklung der Chemie. Von Dr. Eduard 
Färber. Mit 4 Taf, NI u. 312 S. in $°. Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1921. Preis 78 M, geb, 90 M. i 

Das Maschinenzeichnen des Konstrukteurs. Von Direktor €, Volk. 
Mit 214 Abb. 73 S. in 80. Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. Preis 
15 M. 

Das Weltgebäude im Lichte der neueren Forschung. Von Prof. 
Dr. W. Nernst. 62 8, in 80, Verlag Julius Springer, Berlin 1921, Preis 
12 M. 

Ingenieur- Mathematik. Lehrbuch der höheren Mathematik für die 
technischen Berufe, Von Dre ing. Dr. phil. Heinz Ererer. Rd. > Mit 
4:7, Textabb. u. über 1000 vollst. velösten Beisp. u. Aufe. X n. 713 Sin 
S°? Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis 132 M. 

Sistema di alimentazione delle lince a tratione elettrica u 
corrente continua, Von Ing. Enrico Sorelli, 46 N. in 80, Verla 
von Apollonio & C, Brescia 1921, i 

Beiträge zur Geschichte der Technik und Industrie. Jahrbuch 
des Vereins deutscher Ingenieure. Von Conrad Matschoss. Bd. XI 
Mit 164 Textabh., 8 Bildnissen u. 3 Bildtafeln. 236 S, in 80 Verlao 
des Vereins deutscher Ingenieure, im Buchhandel durch Julins Springer. 
Berlin 1921. Preis 60 M, geb. 66 M. E 

m S er Hafenbantechnischen Gesellechaft. Bd. I 
1920. Tu. 329 S, in 49. Verlag von Boysen & Maasch, Hamburg 1991 
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Dissertationen, 
Fr. Pannach. Zur Kenntnis des Succinylobernsteinsäurediäthylesters 


und des 2,5-Dioxyterephthalsäurediäthylesters. Technische Hochschule 
Berlin 192]. 


Erich Meyer. Zur Theorie der Dampfstrahl-Luftpumpen. 
Hochschule Berlin 1920. 


O. Enoch. Untersuchungen über die Beanspruchung und Abnutzung von 
Kraftwagenreifen. Technische Hochschule Berlin 1921. 


Sonderabdrucke. 


L’usure des turbines hydrauliques. Ses conséquences et les moyens 
d'y parer. Von Henri Dufour. 


Simple equations for the lamp performance. Von H. E. Eisen- 
menger. „Journal of the American Institute of Electrical Engincers‘‘, 
Dezember 1921. 


Alcune esperienze di radiotelefonia. Von Guiseppe Pession. 
»L Ettrotecnica‘‘, Nr. 28, 1921. 


Listen und Drucksachen. 


Dr. Th. Horn, Leipzig-Großzschocher. Liste 65: Elektrische Meß- 
instrumente für Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. 


Osram G. m. b. H., Kommanditges., Berlin. Das neue Wiskott-Licht. 


Peuss u. Flöricke, Mainz, Großhandlung für die gesamte Elektrotechnik. 
Starkstrom-Hauptkatalog, Ausg. „D“. 


G. E. Kuhnel, Köln-Deutz, Siegburger Str. 32/36. Elektro-Isolier-Ma- 
terial, Kabel u. Leitungen. 

[In diesem, von der Firma auf bestem Kunstdruckpapier gebrachten 
„Dauer-Katalog‘‘ hat jeder Artikel eine systematische Listennummer er- 
halten, zu der sich auf einem Preisblatt, das nach Stabilisierung der Preise 
dem Katalog beigefügt werden soll, die Preise rasch feststellen lassen. Das 
Preisblatt soll je nach der Marktlage neu gedruckt und den Empfängern 
des Kataloges nachträglich zugesandt werden.] 


Technische 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Der Arbeitsmarkt im Januar 19292. — Wie das „Reichsarbeits- 
blatt‘‘ schreibt, wurde die Beschäftigungslage im Januar durch die Kälte- 
periode ungünstig beeinflußt ; in der Industrie allerdings scheinen Stockungen 
in größerem Umfange als bisher nicht eingetreten zu sein. Bei 5727 Kran- 
kenkassen ist die Mitgliederzahl von 11,392 Millionen am 1. I. auf 11,490 
Millionen am 1. II., also um 0,9%, gestiegen (Abnahme i. Vm. 2,6°,). Man 
muß aber annehmen, daß diese Zunahme auf die Erhöhung der oberen Ein- 
kommensgrenze für die Versicherungspflicht zurückzuführen ist. Die 
Arbeitslosigkeit unter den organisierten Facharbeitern hat wesentlich 
zugenommen; von 5,798 Millionen durch die Berichte erfaßten Arbeitnehmern 
waren rd 0,19 oder 3,3°, am Stichtage arbeitslos (1,6%, i. Vm.). Die Zahl 
der aus Mitteln der öffentlichen Erwerbslosenfürsorge Unterstützten ist 
beträchtlich gewachsen, u. zw. um 18,92% (10,2°, i. Vm.), doch verlief die 
Entwicklung für beide Geschlechter wiederum entgegengesetzt insofern, 
als die Zahl der Frauen um 4,2%, (5,5%, i. Vm.) ab-, die der Männer um 
24,7%, (15°, i. Vm.) zunahm. Aus der Arbeitsnachweisstatistik läßt 
sich im ganzen eine Verschlechterung der Lage erkennen, Insgesamt kamen 
zur Meldung 0,587 Mill. offene Stellen, 0,879 Mill. Arbeitsgesuche und 
0,413 Mill. Vermittlungen; das bedeutet gegenüber dem Dezember eine 
Steigerung um 12,99% bzw. 14,350, bzw. 7,69%. 24 berichtende Betriebs- 
krankenkassen der Hlektrizitätsindustrie zählter, abzüglich der 
Kranken und Erwerbslosen, 48 622 männliche und 20 017 weibliche Pflicht- 
mitglieder, deren Zahl somit bei den Männern um 22,5%, und bei den Frauen 
um 13,0% gegen den Vormonat zugenommen hat. 


Die Beschäftigung der Elektroindustrie im Februar 1922. - 
Nach den Berichten der preußischen Handelskammern war die Be- 
schäftigung der Elektroindustrie nicht einheitlich. Für Maschinen, 
Zähler und Kleinmaterialien machte sich ein Steigen der Aufträge 
bemerkbar, ebenso war das Verlangen nach allen für die Einrichtung und 
den Ausbau von Elektrizitätswerken erforderlichen Erzeugnissen sehr 
lebhaft. Im Telegraphen- und Fernsprechwesen ließen die Aufträge 
etwas nach, wenn auch die Werke vorderhand noch ansreichend beschäftigt 
sind. Die Versorgung mit Halbfabrikaten und Brennstoffen läßt zu wün- 
schen übrig. 


Fusion der Deutsch-Südamerikanischen und Deutsch- 
Atlantischen Telegraphen-Gesellschaft. - - Nach dem Versailler 
Vertrag ist Deutschland verpfliehtet, die Kabelgesellschaften für die Ent- 
eiemung der Überseekabel zu entschädigen. Hierfür sind, wie die „Zeit: 
berichtet, 500 Mill. M vom Reich ausgeworfen worden, wovon 100 Mill. M 
dem Wiederaufbau und 100 Mill. M der Verlustentschädigeung dienen sollen. 
Es ist nun gelungen, durch Interessengemeinschaft mit amerikanischen 
Gesellschaften zu erreichen, daB nach einer Fusion der hauptsächlich in 
Betracht kommenden Deutsch-Atlantischen Telegraphen-Gesell- 
schaft und der Deutsch-Südamerikanischen Telegra phen- Gesell- 
schaft diese den Betrieb der Strecke Emden- Azoren für ihre Rechnung 
behalten. Die anschließende Limie Azoren- -New York wird gemeinschaft - 
lich mit einem amerikanischen Unternehmen betrieben. Außer den bereits 
vorhandenen Kabeln sollen noch neue Kabellinien in Betrieb venommen 
werden, und es ist zu Riesem Zweck ein Interessengemeinschaftsvertrag mit 
emer der größten amerikanischen Fabriken der Kabelindustrie abgeschlossen 
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worden. Hierzu teilt die „Frankf. Ztg.‘‘ mit, daß wahrscheinlich auch die 
Osteuropäische Telegraphen-Gesellechaft sich den beiden genann- 
ten deutschen Unternehmungen anschließen wird. Es schweben Verhand- 
lungen zwischen der Deutsch-Atlantischen Telegraphen-Gesellschaft und 
der Commercial Cable Co. sowie der Neuen Deutschen Kabelgesellschaft 
mit der Western Union Telegraph Co., dagegen noch keine solchen mit einer 
amerikanischen Finanzgruppe bzw. cinem, Kabelkonzern. 


Umsatzsteuer. — Das neue Umsatzsteuergesetz tritt rück- 
wirkend vom 1. I. in Kraft. Die Steuer beträgt für die ersten 0,2 Mill. M 1% 
und steigt stufenweise auf 4° bei Beträgen über 1,1 Mill. M. 


Indexziffern. — Die Reichsindexziffer für die Lebenshaltungs- 
kosten ist nach den Berechnungen des Statistischen Reichsamte von 
Januar zum Februar von 1640 auf 1989, d. h. um 21,3%, gestiegen. Seit 
Jahresfrist bedeutet das eine Verteuerung der Ernährung, Heizung, Be- 
leuchtung und Wohnung um 12,8%. Die Indexziffer für die Ernährungs- 
ausgaben allein hat sich von 2219 im Januar auf 2717 im Februar, d. h. 
um 23o erhöht, i 


| Außenhandel. 


Deutschland. — Der Außenhandeleavsschuß des Deutschen Industrie- 
und Handelstages hat den Gesetzentwurf über die Erhebung einer Ab- 
gabe bei der Ausfuhr von Waren, mit dem sich der Reichsrat z. Zt. 
beschäftigt, abgelehnt, weil dieser neue Warengruppen einer Abgabe in einem 
Augenblick unterwirft, wo man Ausfuhrabgaben allgemein fallen lassen 
sollte, u. zw. mit Rücksicht darauf, daß die Wirtschaftslage, die Preisent- 
wicklung im Ausland, der fortgesetzte Wirtschaftskrieg gegen Deutschland 
usw. die Zukunft unserer Ausfuhr so unsicher gestalten, daß jede die Wirt- 
schaft hemmende und den Arbeitsumfang eindämmende Belastung schäd- 
lich wirkt. — Die Einnahme aus den ÄAusfuhrabgaben, die für April 
bis Oktober 1921 rd 536,4 Mill. M betrug, belief sich im November 1921 
infolge Erhöhung der Abgabensätze auf 175 Mill. M. — Vom 1. 1V. an wird 
die deutsche Außenhandelsstatistik, deren Veröffentlichung während 
des Krieges unterblieben war und im Juli 1920 verkürzt wieder aufge- 
nommen wurde, in der vor dem Kriege üblichen Weise bekanntgegeben 
werden. — Der Schutzverein für Handel und Gewerbe im Saargebiet 
(Saarbrücken, Sulzbachstr. 27) hat Ursprungszeugnisse anfertigen lassen, 
die den verschärften Forderungen der französischen 'Zollämter im Waren- 
verkehr mit dem Saargebiet genügen. — Schweiz. Der Bundesrat hat 
die Ansätze des Generaltarifs vom 10. X. 1902 bis auf weiteres erhöht, 
u. zw. für Waren, die aus solchen Staaten kommen, die schweizerische Er- 
zeugnisse mit besonders hohen Zöllen belegen oder sie ungünstiger behan- 
deln als die anderer Staaten. Im übrigen ist ein neuer Generaltarif in Vor- 
bereitung, dessen endgültige Formulierung aber noch längere Zeit in An- 
spruch nehmen wird. — Italien. Die Zollbestimmungen sollen auch auf 
die annektierten Gebiete ausgedehnt werden. — Spanien. Nach einem 
kgl. Dekret soll die Wertberechnung für die ad valorem Verzollung der 
eingeführten Waren nunmehr ausschließlich auf Grund einer Wertliste er- 
folgen, die alle 3 Monate vom Generalzolldirektor und dem Finanzminister 
zu genehmigen ist. Zu informatorischen Zwecken müssen die Original- 
fakturen, beglaubigt und visiert wie bisher, den Zollbehörden allerdings 
auch weiter vorgelegt werden. Die festgesetzten Werte sind von den Zoll- 
behörden in Gold zum Tageskurs umzurechnen, ehe die Zollbeträge bestimmt 
werden. — Danzig. Nach dem Zusatzvertrage vom 21. XII. 1921 werden, 
wie die „Weltw. Nachr.“ mitteilen, Maschinen mit Zubehör für Danziger 
Industrielle, Gewerbetreibende, Handwerker und Landwirte, die ihre Be- 
triebe auf die veränderten wirtschaftlichen Verhältnisse einstellen oder neue 
Betriebe aus dem gleichen Anlaß aufnehmen, bis zum 31. XII. 1922 zollfrei 
in das Gebiet der Freien Stadt Danzig hereingelassen. — Litauen. Nach 
dem „Wirtschaftsdienst‘ hat Deutschland im 1. Halbjahr 1921 für rd 0,4 
Mill. M elektrotechnische Waren nach Litauen geliefert. Dazu kommt 
weiter ein Wert von 0,037 Mill. M aus dem Memelgebiet. — Estland. Der 
neue Zolltarifentwurf setzt den Zoll für eingeführte Rohmaterialien 
und Halbfabrikate herab. Er besteht aus drei Teilen: Liste der zur Einfuhr 
zugelassenen Waren, Liste der verbotenen Einfuhrwaren und Liste der er- 
laubten Ausfuhrwaren. Die Zollsätze betragen infolge der Herabsetzung 
des Zollese für Rohmaterialien nicht mehr wie früher etwa 10°%, sondern nur 
etwa 8°, der Warenpreise. — Rußland. Vom 15. Il. ab ist der alte Zoll- 
tarif von 1903 mit seinen Ergänzungen von 1906 wieder in Kraft getreten. 
Die Gebühren werden in Goldrubel berechnet und in Papierrubeln nach dem 
jeweiligen Kurse des Finanzkommissariats bezahlt. Ein neuer, die Zölle iur 
alle nicht unbedingt notwendigen Waren wesentlich erköhender Tarifent- 
wurf ist vom Außenhandelskominissariat ausgearbeitet worden. — Brasilien. 
Durch das brasilianische Haushaltseesetz für 1922 sind nach der „Ind.- u. 
Hand.-Zte.“ Änderungen des Zolltarifs vom 19. IH. erfolgt, u. ZW. 
Tarıfnummer 662: Isolatoren aus Glas für Telegraphen- und- Telephon- 
stangen und irdene Isolatoren für elektrische Installationen 200 Reis/kg. 
Tarıfnummer 875: Elektrische Lampen 3500 Reis/ku; Füße für elektrische 
Lampen 20 Reis’kg. Transformatoren mit Kühlung dureh Öl, Wasser oder 
Luft bis zu 200 kg Gewicht 600 Reis 'kg, von 200 bis 400 kg wiegend 400 Reis, 
uber 400 ky wiegend 150 Reis’kr. Tarifnummer 1008. F: Elektrische Loko: 
motiven ohne Tender, bis 20 009kg wiegend, 100 Reis, darüber 80 Reis keg : 
(: Elektrische Traktoren 80 Reis; J: Dvnamo-elektrische Maschinen, bis 
100 kg wiegend, 250 Reis, von 100 bis 1000kg wiegend 200 Reis, über 1000 kt 
wiegend 150 Beis/ke. Im allgemeinen genießen Zollfreiheit alle Materialien. 
(he zur Schaffung einer eigenen Iandesindustrie dienen sollev. -> Niodei- 
ländisch- Indien. Die 
wahrscheinlich die Ein- nnd Ausfuhrzölle sowie die Verbrauchssteuern 
weiter beträchtlich erhohen, Soweit keine Vert rige mit fremden Staaten 


terierume wird, nach den „\Weltw. Nachr.”. 
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entgegenstehen, sollen die Ein- und Ausfuhrzölle vorübergehend um 25%, 
heraufgesetzt werden. — Australien. Wie die „Electrical Industries“ 
mitteilen, besteht in Australien z. Zt. beträchtlicher Bedarf an elektro- 
technischen Artikeln, u. zw. u.a. an Waschmaschinen, Wringmaschinen, 
Heiz- und Kochapparsten aller Art, elektrischen Öfen, Ventilatoren, Va- 
kuumreinigern, Schaltvorrichtungen, Einrichtungen für Haustelephonie 
und für drahtlose Telegraphie zum Gebrauch für Amateure, ferner an 


Lampen, Transformatoren usw. 
Aus der Geschäftswelt. — In der Generalversammlung der Sic- 
mens & Halske A. G. wies der Vorsitzende PDr.-ng. C. F. v. Siemens 
u. a. darauf hin, daß alle Hoffnungen, die sich an die ruhigere Entwicklung 
des Geschäfts in 1920/21 geknüpft hätten, am Ende dieses Jahres durch 
den Sturz der Valuta zerstört worden seien. In der wirtschaftlichen Berech- 
nung habe wieder ein Chaos eingesetzt, viel größer als jemals vorher. Das 
` durch den Krieg und die Revolution Versäumte müsse unbedingt nachgeholt 
werden, wenn die Gesellschaft in dem Weltkonkurrenzkampf nicht unter- 
liegen solle. Dazu sei es notwendig, die Mittel so weit wie möglich zusam- 
menzuhalten. In denjenigen Kreisen, die sich der wirtschaftlichen Zu- 
sammenhänge bewußt seien, bestehe dafür auch großer Eifer und lebhaftes 
Interesse, doch gäbe es leider noch viele, die undurchführbaren Doktrinen 
nachliefen oder sich überhaupt von der Zukunft keine Rechenschaft gäben. 
Trotzdem in der Elektrotechnik im allgemeinen eine Verschleuderung 
deutscher Ware ins Ausland dadurch verhindert worden sei, daß sie sich 
nach den Marktpreisen der Einzelländer richtete, müsse doch die Beob- 
achtung gemacht werden, daß die Preisspanne in keiner Weise dem Unter- 
schied der In- ünd Auslandkaufkraft der Mark entspreche. Das sei zum 
kleineren Teil darauf zurückzuführen, daß der Arbeitsmangel in den Kon- 
kurrenzländern zu einer Verringerung der Preise geführt habe, zum größten 
Teil aber auf den immer mehr sinkenden Nutzeffekt der deutschen Wirt- 
schaft. Diese ungenügende Produktivität werde augenblicklich nur durch 
die Spannung zwischen äußerer und innerer Kaufkraft der Mark verschleiert. 
Der Bestellungseingang im neuen Geschäftsjahr sei unter dem Einfluß der 
Valutagestaltung ganz außerordentlich stark, man könne aber in keiner 
Weise übersehen, wie sich die Verhältnisse bei der immer weiteren Ver- 
schlechterung unserer Währung gestalten würden. — Die Dr. Paul Meyer 
A. G., Berlin, beabsichtigt, neue Fabrikbauten und ein Verwaltungsgebäude 
zu errichten, um der Nachfrage nach ihren Erzeugnissen genügen zu können; 
ferner ist der Bau eines Geschäftshauses im rheinisch-westfälischen Indu- 
striebezirk und eine Erweiterung der Verkaufsorganisation geplant. Das 
Aktienkapital soll entsprechend erhöht werden. — Die Schaltspparate 
(m. b. H. hat ihren Sitz von Offenbach a. M. nach Eisenach verlegt. — 
Gegenstand der Öce-Sicherung G. m. b. H., Berlin, ist nunmehr auch 
die Herstellung von mehrfachen Schmelzsicherungen für Starkstromlei- 
tungen. — Der A. G. Badenwerk, Karlsruhe, ist die Genehmigung zur 
Ausgabe weiterer 5% iger Schuldverschreibungen bis zu 600 Mill. M erteilt 
worden. — Die Elektrizitätswerk Sachsen-Anhalt A. G. (Esag), 
Halle, gibt zwecks Versorgung des südlichen Teiles der Provinz Sachsen 
cme hypothekarisch gesicherte 5%,ige Anleihe von 100 Mill. M aus. — 
Uber die mit 15 Mill. M vom Kreisverband Mosbach gegründete Itter- 
Kraftwerk A. G., Mosbach (Baden), teilt die „Frankf. Ztg.“ mit, daß die 
Waserkraftanlage am Unterlauf der Itter errichtet wird und 1921 begonnen 
wurde. Die Baukosten werden rd 14 Mill.M betragen, und man rechnet 
mit einer Arbeitslieferung von 3,8 Mill. kWh jährlich, die das Badenwerk 
übernimmt und verwertet. — Die Elektrizitätsgesellschaft „Eta“ 
A. G., Berlin, ist aufgelöst worden. — Die Elektrizitätswerk und 
Akkumulatorenfabrik Ernst Neuberg G. m. b. H., Trebsen, ist in 
Liquidation getreten. 
- Neue Gesellschaften. — „Agfem‘ A. G. für Elektrotechnik 
und Metallwaren, Berlin-Oharlottenburg. Gegenstand: Herstellung und 
Vertrieb aller Gegenstände und Einzelteile der elektrotechnischen vnd Metall- 
warenbranche. Grundkapital: 2 Mill. M. — Württembergische Hacke- 
thal-Vertriebs-G. m. b. H., Stuttgart. Gegenstand: Vertrieb der Er- 
Leugnläse der Hackethal Draht- und Kabelwerke A. G., Hannover. Stamm- 
‚apita]: 50 000 M. — Neue Deutsche Kabelgesellschaft A. G., Ham- 
u: Gegenstand: Erwerb von Konzessionen für telegraphische und tele- 
Pıonische, Verbindungen, Herstellung, Unterhaltung und Betrieb solcher, 
„sbesondere von Unterseekabelverbindungen von Deutschland nach den 
EN, alles im Einvernehmen mit dem Reichspostministerium. Grund- 
2Mill.M. Gründer des Unternehmens sind vorwiegend Hamburger 
F; nkhäuser; dem Aufsichtsrat gehört eine Reihe der ersten deutschen 
anzmänner, außerdem der Direktor der Felten & Guilleaume Carlswerk 
Getr: 3 Zapf, Köln-Mülheim an. — Schütte-Lanz, Apparate- und 
von EN ebau-G. m. b. H., Brühl. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb 
und a gusen der Metallindustrie, insbesondere von Elektrospparaten 
an etrieben. Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Elektromotorenfabrik 
et A. G., Hannover. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von 
me ED, insbesondere Erwerb und Fortführung des Fabrikunter- 
6 Mil 3 ai Elektromotorenfabrik Hannover G. m. b. H. Grundkapital: 
Pabriken A, Porzellanmetall, Porzellan- und Metallwaren- 
Re F G., Nürnberg. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von 
Grundkapi etall und Metallwaren für elektrische und andere Zwecke. 
pital: 4,5 Mill. M. 


Bine ON der Börse, — (1. III. bis 7. III. 1922.). Das Kursniveau der 
Nachrichten der Berichtszeit langsam gesunken, weil die widersprechendsten 
sich liebe narin einheitliche Stellungnahme gestatteten und die Börse 
osten St »wartend verhielt. Die starke Steigerung der Lebenshaltungs- 
preise Ve reikgefahr in verschiedenen Industrien, Erhöhung der Roheisen- 
er schw be ndlungen über Steuerkompromiß und Zwangsanleihe, Zunahme 

ebenden Schuld, die Kabinettkrise inEngland und die Bildung eines 
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internationalen Wiederaufbausyndikats einschließlich Deutschlands becin- 
flußten die Beurteilung der Lage. Auch Elektroaktien erfuliren cine 


Abschwächung. 


Niedrig- 
ster 


1. IM. Höchster 7. ML 


Letzte 
Dividende 


Gesellschaften 


Accunul.-Fabr., Berlin 1360 1279 1360 1279 
A. G. f. El. Anlg., Berlin 680 620 680 640 
AEG, Berlin. .... 2... 935 870 935 870 
ee un Vorz.-A. Be 125 119,50] 127 127 
Bank EI. Werte, Berlin 850 760 ` | 850 760 
Tai i Vorz.-A. 102 100,50 | 102 100,50 
Bergmann, Berlin . ...... 895 850 901 850 
€ „ neue ..... ‚5 | 860 800 865 | 800 
Continent. Ges. Nürnberg . . . | 0 = = = = 
. R „ Vorz.-A.| 5 | 550,50! 460° | 55050| 510 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln. . .| — | 903 903 1410 1290 
» Niederl. „ ee 710 698 800 760 
„  Südam. 3 v '— 845 845 1360 1150 
»  Kabelwerke, Berlin 12+5 | 709 709 775 775 
Elektra, Dresden . . . .... 6 351 - 330 351 330 
El. Licht- u. Kraft, Berlin. . . .| 15 611 530 611 530 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin 14 848 780 ` 848 800 
E. W. Liegnitz .... 7 419 375 419 375. 
Felten & Guilleaume Oarlsw. . .| 20 1230 1180 1235 1180 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 12 650 695 665 595 
Hackethal, Hannover ..... 20 850 830 888 830 
Hamburgische E. W. ...:. 10 420 381 420 38l 
Körtings Elektr.-W., Berlin. . .| 50 1300 1270 1350 1300 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. . 10 608 530 608 550 
3 B neue - 565 500 585 518 
C. Lorenz, Berlin ....... 25 1060 1000 1096 - |1000 
ie » neu ..... a 085 950 1001 950 
Dr. Paul Meyer, Berlin .. 12 579,50! 579 630 630 
r „ „ „ neue — | 519 519 570 569 
Mix & Genest, Berlin ..... 15 660 660 720 681 
Neckarwerke, Eßlingen ...] 55 | 430 406 430 409 
Oberbayer. Überlandz., München] 9 580 580 610 _ 
H. Pöge, Ohemnitz. .. . . . .| 12 569 550 569 550 
”„ ” Ya Div == ge TA GS > 
= s Vorz.-A. . .| 7 124 121 124 — 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . . .| 15 575 565 | 588 574 
M. Schorch & Cie., Rheydt . .! 10 725 700 748 700 
Sachsenwerk, Dresden . . +. .| 16 685 630 695 638 
Schuckert & Oo., Nürnberg . .| 16,7 | 866 775 866 775 
„Siemens“ El. Betr., Berlin . . .| 0 435 365 435 365 
Siemens & Halske, Berlin 20 |1120 1040 1120 1040 
Stettiner E. W. . . . .:...n 15 595 560 595 560 
Teleph. -F. Berliner, Hannover . .| 20 700 00 720 710 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin.25+10)| — 1000 1095 1000 
Voigt & Haeffner . . . Frank- 20 900 830 925 830 
R Vorz.-A. furt 20 800 745 825 745 
Emag. Elektr.-A. G. . . M 724 720 750 | 750 
Main Kraftwerke, Höchst | ® "" | 9 459 440 459 | 40 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im März: 


in 


Ohristianie (Kr) ... 46.05 | 46,45 | 45,50 | 45,95 | 46,05 | 44.01 
Helsingfors (finn. M) . 8,15 5,17 5,38 5,37 5,38 4,95 
Holland (Gld) a 96,00 | 95,65 | 9865 | 98,90 | 99,40 | 95,40 
Italien (L). . . . . . 1286 | 12,69 | 12,79 | 13,49 | 13,79 | 132; 
Kopenhagen (Kr) i 53,35 | 53,20 | 55,09 | 54,90 | 55,29 | 5385 
London (£) ..... 1106,35 1096,40 |1136,35 '1143,85 |1152,30 '1113,55 
New York ($) „ 1253,74 | 249.75 | 259,74 |260,73 | 261,23 | 251,74 
Österreich (K) . ... | 003| 004| 004] 0% | 005| 00 
Paris (Fr)... ... 22,73 | 22,43 | 22,90 i 23,53 | 23,88 | 2,941 
Prag (Kt)... ... 4,18 4,07 4,23 4,24 4,24 4,11 
Schweden (Kr). ... 66,28 | 66,08 | 68,18 | 68,53 | 68,93 | 66,53 
Schweiz (Fr). ... . 49,35 | 48,70 | 50,05 | 50,62 | 51,0 | 49,50 
Spanien (Pes) nid 39,76 | 39,26 | 40,56 | 40,91 | 41,76 | 40,26 


Baumarkt. — Berlin. Der brandenburgische Provinziallandtag hat 
die beantragten weiteren 150 Mill. M für den Ausbau des Märkischen Elektri- . 
zitätswerkes bewilligt und den Vorlagen über den Ausbau der Wasserkraft 
im Dahme-Umflutkanal und der Spreewasserkraft bei Wilhelmsta] zuge- 
stimmt. Hierfür wurden 4,9 Mill. M bewilligt. — Helmstedt. Die Braun- 
schweigischen Kohlenbergwerke A. G. werden nunmehr ohne Zusicherung 
stastlicher Hilfe die Zentrale der Harbker Kohlenbergwerke zu einem 
Großkraftwerk ausbaven, das sowohl die Überlandzentrale Helmstedt wie 
die Anlagen des Elektrizitätswerkes Sachsen-Anhalt A. G., Halle, ausrei. 
chend mit Strom versorgen soll. Außerdem will sich die Gesellschaft am 
Bau und Betrieb der projektierten Harztalsperren beteiligen. — Lebus 
r. d. O. Für den Bau und die Unterhaltung eines Ortenetzes ist hier eine 
Stromversorgungsgenossenschaft m. b, H. gegründet worden. — Weiß- 
weiler (Rheinland). Die Braunkohlenindustriegesellschaft „Zukunft“ plant 
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eine Erweiterung der Stromversorgung. Sie will den gesamten Felder- 
besitz der Gewerkschaften „Zukunft“, Eschweiler, und Dürwiss nach einem 


einheitlichen Programm ausbauen und mit der Ruhrtal-Sperre G. m. b. H. 
Bauverträge abschließen. 


WARENMARKT. 


Elektrische Heiz- und Kochapparate. — Die Vereinigung der- 
Yabrikanten elektrischer Heiz- und Kochapparate hat die Teuerungs- 
zuschläre ab 4. HEH. für Bügeleisen, Aluminiumwasserkocher und Zuleitungen 
von 750 auf 900", für Wasserkocher aus Messing, vernickelt, sowie für 
alle Juxussteuerpflichtigen Fabrikate von 1200 auf 1350% und für sonstige 
nichtluxussteuerpflichtige Fabrikate von 1050 auf 1200°%, erhöht. — Kohle. 
Im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 53, gibt der Reichskohlenverband die ab 
l. III. einschl. Kohlen- und Umsatzsteuer (1,506) geltenden neuen Brenn- 
stoffverkaufspreise für die verschiedenen Kohlensyndikate bekannt. 
Beim Rheinisch-Westfälischen Kohlensyndikat kosten nunmehr 
unter Fettkohlen Förderkohlen 601,70 M, Stückkohlen 791,60 M, gew. 
Nußkohlen I bis IHI 809,30 M, Kokskohlen 613,60 M, ferner unter Gas- 
und Gasflammkohlen Flamnmförderkohlen 601,70 M, Gasflammförder- 
kohlen 631,10 M, sodann unter Koks Großkoks I 878,10 M, dgl. II 
872,30 M, GieBereikoks 913,30 M/t. Briketts stellen sich für Klasse I 
auf 881,70 M, II 880,40 M und Ill 878,20 M/t. Sie kosten beim Mittel- 
deutschen Braunkohlensyndikat im Hausbrand und größeren In- 
dustrieformat des Kernreviers und der übrigen Reviere außer Kassel 
sowie beim Ostelbischen Kohlensyndikat 478,50 M. Die Preise des 
Sächsischen Steinkohlensyndikats finden sich im „Reichsanzeiger‘' 
1922, Nr. 55. — Die Kohlenförderung des Ruhrbeckens einschl. der links- 
rheinischen Zechen belief sich im Februar auf rd 7,75 Mill. t an 24 Arbeits- 
tagen gegen 8,13 Mill. t an 251, Arbeitstagen im Januar. — Erze. Die 
Preise für ausländische Erze sind in letzter Zeit wieder gefallen. Minette- 
erze aus dem französischen Erzrevier gingen bis auf 14 Fr/t zurück. Luxem- 
burger Erze notierten etwa 10 Fr, spanische behaupteten sich dagegen 
auf 21 bis 22 Pes/t. Deutsche Manganerze (50°) waren zu etwa 2500 Mjt 
am Markt. Man rechnet allerdings mit einer weiteren Erhöhung der Eisen- 
steinpreise, infolge deren auch die Manganpreise wieder steigen würden. — 
Eisen. Die Nachfrage am Eisenmarkt ist in letzter Zeit wieder äußerst 
dringend; die Werke sind fast alle voll beschäftigt und verlangen erhebliche 
Lieferzeiten. Im Berliner Eisenhandel gelten z. Zt. fulxende Lagerpreise 
(Grundpreise) für Thomasqualität (S. M.- Qualität) je 100 kg frei Wagen 
Haus: Stabeisen 910 M (945 M, schlea. 1025 M), Universaleisen 975 M 
(1010 M, schles. 1090 M), Bandeisen 995 M (1030 M, schles. 1110 M), Bleche 
(5 mm und stärker) 1000 M (1035 M) dgl. (5 bis 3 mm) 1135 M (1170 M), 
dgl. (3 bis 1 mm) 1195 M (1230 M), dgl. (1 mm) 1235 M (1270 M). — Nach 
einem Beschluß des E. W. B. dürfen vom 1. III. ab für Geschäfte in folgenden 
KEisensorten, soweit sich die Verkäufer beim Abschluß die Anrechnung von 
Kohlenpreiserhöhungen (Fettförderkohle), die während der Dauer der Ab- 
wicklung eintreten, vorbehalten, nicht mehr als folgende Sätze je Mark 
Kohlenpreiserhöhung berechnet werden: Rohblöcke 1,85 M, Vorblöcke 
2,15 M, Knüppel 2,30 M, Platinen 2,40 M, Formeisen und Flußstabeisen 
2,75 M, Universaleisen 2,95 M, Bandeisen 3,50 M, Walzdraht 2,90 M, Grob- 
bleche 3,10 M, Mittelbleche 3,45 M, Feinbleche (1 bis 3 mm) 4,20 M, dgl. 
(unter 1I mm) 4,75 M, Röhren 4,75 M, Schienen und Schwellen 2,75 M, Klein 
eisenzeug 3,75 M/t. Für die vom 1. I. bis 28. II. mit genanntem Vorbehalt 
abgeschlossenen Geschäfte sind besondere Höchstsätze maßgebend. — Guß- 
waren. Der Verein Berliner Metallgießereien hat die Preise für Metallguß 
ab 4. III. um 25°, heraufgesetzt. — Schrott, Ende voriger Woche wurden 
folgende Preise erzielt: Kernschrott 3300 M frei Essen, Späne 3600 M dgl. 
und Maschinengußbruch 4400 M/t frei Berlin. — Zink. Die Rheinisch- 
Westfälische Zinkblechvereinigung hat die Lagerpreise für Zinkbleche ab 
3. III. um 500 M/100 kg auf 3982 bis 3994 M/100 kg nach Zone erhöht. — 
Gold. Der Ankaufspreis der Reichsbank beträgt nunmehr 850 M/Zwanzig- 
markstück. — Platin. Nach einem Bericht der Hanauer Handelskammer 
betrugen die Platinpreise, die sich jeweils dem Wert der deutschen Mark, 
im Dollarkurs ausgedrückt, anpaßten, im Januar 1921 0,13 bis 0,16 Mill. 
M/kg; sie stiegen bis September auf 0,4 Mill. M und dann rasch weiter auf 
0,775 Mill. M, um bis Ende November auf 0,65 Mill. M zurückzugehen. 
Der jetzige Preis beträgt 0,58 Mill. M/kg. Dabei ist der Umsatz in Platin 
bemerkenswerterweise nicht zurückgegangen. — Quecksilber. Nach der 
vorläufigen amtlichen Schätzung betrug die Quecksilbergewinnung 1921 
in den V. S. Amerika nur 0339 Flaschen zu je 75 lbs (13392 Flaschen i. V.). 
Die Preise schwankten im Laufe des Jahres zwischen 40,40 bis 50 $. Kali- 
fornien lieferte 3094, Texas 3144, Nevada 100 Flaschen. — Zement. 
Die Preise sind weiter erhöht worden, u. zw. für Lieferungen an private 
Abnehmer im Gebiet des Norddeutschen Zementverbandes auf 9282 M, 
in dem des Rheinisch-Westfälischen Verbandes, einschl. der Verkaufs- 
vereinigung rheinischer Hochofenzementwerke, auf 8942 M und im Gebiet 
des Süddeutschen Zementverbandes auf 9430 M/1O t unverpackt. — Baum- 
wolle. Am New Yorker Markt haben die Preise in letzter Zeit wieder 
etwas angezogen. Locoware notierte am 8. III. 18,70 cts und Aprilware 
18,25 cte/lb. Die Bremer Tagesnotierung stieg infolge der Markverschlech- 
terung bis zum gleichen Tage auf 111,70 M/kg. — Ole und Fette. In- 
folge der weiter anziehenden Dollarnotierungen gestaltete sich das Geschäft 
am Hamburger Markt in sämtlichen Schmierölen bei steigenden Preisen 
ziemlich lebhaft. Die Zufuhren amerikanischer Ware waren recht gering, 
so daß besonders in guten pennsylvanischen Ölen eine gewisse Knappheit 
herrscht. Zurzeit gelten etwa folgende Preise für 100 kg Reingewicht, 
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verzollt, einschl. Holzfaß, ab Lager Hamburg: Heißdampfzylinderöl, 
Visc. 5 bis 6 bei 100°, Flp. 310/3209, 2900 bie 3200 M; Naßdampfzylinderöl, 
Visc. ca. 4 bis 100°, Flp. 250/2600, 2250 bis 2450 M; Maschinenöl-Raffinate, 
Vise. 6 bis 7 bei 50°, Flp. 180/1900, 2600 bis 2800 M; dgl. Visc. 4 bis 5 bei 
500, Flp. über 2000, 2400 bis 2700 M; del. Flp. ca. 1800, 2400 bis 2600 M; 


rein mineralisch. Maschinenöl-Destillat, Vise. 5 bis 6 bei 50°, Flp. 180/1859, . 


1900 bis 2100 M; hellgelbes konsist. Maschinenfett, Schmelzp. 80/90°, 
1900 bis 2100 M. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht der Rich. 
Herbig & Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und 
Richtpreise je 100 kg am 8. III. unverbindlich für Aluminium-Bleche, 
-Drähte, -Stangen 13 600 M, Aluminium-Rohr 17500 M, Kupfer-Bleche 
10 050 M, Kupfer-Drähte, -Stange n 8700 M, Kupfer-Rohre o. N. 10235 M, 
Kupfer-Schalen 11 200 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 9500 M, 
Messing-Stangen 7200 M, Messing-Rohre o. N. 10 000 M, Messing-Kronen- 
rohr 11 200 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, -Dräbte, -Stangen 11 800 M, 
Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 17 000 M, Schlaglot 6500 M. — Alt- 
metalle. Am 8. IH. wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: 
für altes Elektrolytkupfer 6500 bis 6850 M, unverzinntes Schwerkupfer 
6600 bis 6550 M, Maschinenrotguß 5109 bis 5150 M, Messingzünder 3950 
bis 4000 M, neue, weiche Messingblechabfälle 5150 bis 5200 M, Schwer- 
messing 4150 bis 4200 M, altes Weichblei 2000 bis 2050 M, Zinkzünder- 
lerierung 1975 bis 2000 M, Altzink 1950 bis 1975 M, Reinaluminium- 
blechabfälle (98/9996) 7300 bis 7400 M/100 kg in geschlossenen Quanti- 
täten und Wacenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der Ver- 
einigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission 
des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager 
in Deutschland) lauten in M/l00 kg: 


Metall | om | am | om. 
Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . ...... 7404 1105 7685 
DO j | 
Raffinadekupfer 99/993", 7100 -7125| 71009 -7150 7100 —7150 


Originalhüttenweichblei . 
Oriyinalhüttenrohzink, Preis im 
freien Verkehr . . 2... ...12725—9775 | 2775 -2825 2750 2800 
» (Preis d. Zinkhüttenverband.) 2342 2394 797 
Plattenzink (remelted) von han- ` | 
delsüblicher Beschaffenheit . . 125325 —2375 
Originalhüttenaluminium 98/9995 


2300-2350 12325 —2375 2350 240 


2375-2400 2400 2450 


in Blöcken, Walz- od. Drahtbarr. 10 500 11 000 11 000 

dsgl. in Walz-od.Draht.barr. 99% 11 000 11 200 11 200 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl ..... 15 700—15 80 | 16300—16509 | 16 700—169.0 
Hüttenzinn, mindestens 99°, 15 490 —15 500 | 10 C00—16200 | 16 400—16600 
Reinnickel 98/99% . 16800 - 17.000 | 17200 —17 500 | 17200 —175N0 


Antimon-Regulus . . 2. 2.2.. 
Silber in Barren rd 900 fein für 
L Ke.fein „u. 2:08 8% ß 


2475 2525 12525 2550 2550 -2575 
| 
4425 4450 | 4450-4500 4475—4500 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal‘ am 
3. III. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


£ 8 d 2 s àd 

*Kupfer: best sclected. ........ 6l 10 Obis 62 10 0 
3 electrolytic. ........ 6 19 0 „ 66 10 0 
s" wire bars .......... 65 10 0 „ 6 10 0 
e standard, Kasse. ...... D9 5 0,59 7 6 
t 5 3 Monate. .... 6 5 0,07% 
Zinn: standard, Kasse . . ....... 183 7 6 „ 13 10 0 
„ „ 3 Monate ee eg 145 7 6 » 145 10 0 

» straits EN a ae ee rad 15 0 p 16 5 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei . % 7 6 „ 2% 12 6 
„ gew. engl. Blockblei nee DA e Ooo aa oea 
Zink: gew. Sorten . . 2.222222... 417 6, %50 
„ remelted E a a er a er 24 10 0 p == Sn e 
engl. Swansea . . 222.222... 5 0 lieferbar Swansea 


Antimon: engl. Regulus . 34/39 £ net. je nach Sorte. 
Aluminium: 98 bis 99% . 120 £ Inland, 125 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 999% garantiert . . 170 £(In- und Ausland). 
Wismut: je lb. . . 2. 2.2222 222..0908 l 
Platin: je Unze nom. ......... I9£ 

Quecksilber: nom. für die 7ölbs.-Flasche 11 £ 10 s8. 

Wolfram: 65% je Einheit ..... ll s nominal 


In New York notierten am 10. II. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,00; 
Eisen 18,75; Blei 4,75; Zink 4,67; Zinn 29,60 cts/lb. 


® Netto. 
Bezugsquellenverzeichnis. 
Frage 14. Wer erzeugt Nestor-Stöpselköpfe und Nestor- 
patronen? 


een 


Abschluß des Heftes: 11. März 1922. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. O. Zeb me in Berlin. — Verlag von Julius8pringer in Berlin. 
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Heft 12. 


Berlin, 23. März 1922. 


43. Jahrgang. 


Zur Beachtung. 


In diesem Heft sind unter „Vereinsnachrichten” veröffentlicht: 


Kommission für Lichttechnik, 
Entwurf zu Vorschriften für Koch- und Heizgeräte, 


Normenblätter für Einheitstransformatoren und Erläuterungen 


hierzu. 


Einwände gegen den Entwurf zu Vorschriften für Koch- und 
Heizgeräte sind bis zum 31. März an die Geschäftsstelle des VDE, 
Berlin W. 57, Potsdamer Straße 68, zu richten. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Zur Normalisierung der Rotorspannung und Anlasser von Drehstrommotoren.') 


Die Spannung an den Schleifringen eines Drehstrommotors 
ist für ein bestimmtes Modell unabhängig von der Statorspannung. 
Sie hängt nur vom magnetischen Fluß der Drehzahl und der Lei- 
terzahl des Rotors ab. Ersterer richtet sich nach den Eisenabmessun- 
gen, während letztere in gewissen Grenzen willkürlich wählbar ist. 
Der Rotorstrom richtet sich nach Rotorspannung und Leistung. 
Wenn man nun untersuchen will, ob und wie es möglich ist, be- 
stimmte Rotorspannungen zu erhalten, so ist es zweckmäßig, zu- 
nächst zu untersuchen, von welchen gegebenen Grölen die Rotor- 
spannung abhängt. Die folgende Ableitung benutzt nur 
Gleichungen in der einfachsten Form ohne Berücksichtigung von 
streuungserscheinungen. Hierbei ist 
e die Spannung an den offenen Schleifringen eines Diei- 
phasenrotors im Stillstand gemessen; 
i der Rotorstrom; 
®: der gesamtmagnetische Fluß im Luftspalt; 
ns" die sekundliche Drehzahl des magnetischen Feldes (Leer- 


laufdrehzahl/sek) ; 


Z die Leiterzahl des Rotors total; 
fo der totale Widerstand einer Rotorphase inkl. Rotor- 
widerstand für normales Anlaufmoment in Stern- 
schaltung; 
M das Drehmoment in mkg; 
o der Schlupf; 
k die Leistung des Motors in Watt. 
k=yYy3 eill-o). . . (1 
& Z l 
e= V3 1111n" Peg 10- ë OERE TE .(2 
k e?211-0) 
BMB=—-=--..- me E aan eat ee 
Tysiı 3i 00T k l 
k Vei _ iZ ®:10—8 (4 


Mes Si Be E == TIREN 
7 20. 9,81m" T 2.9,81ne” y2.4.9,81 


Soll nun in G1, (3) Ro eine bestimmte Zahl sein, z. B. für alle 


El: nn dieselbe Ohmzahl, so müßte e im V k-Verhältnis 
at on dieses Beispiel zeigt, daß die Forderung eines 
gleicher ea iderstandes nicht erfüllt werden kann für Motoren 
Freuueng erumei, aber verschiedener Eisenbreite. Ist die 
der Fre also ns höher, so ist auch L höher und Fo steigt mit 
TA equenz. Eine Normalisierung kann daher nur unter An- 

\. einer Frequenz erfolgen (50 Per/s). 
ien ne nun meinen, daß es ein Leichtes sei, für irgend- 
halten, da r gegebener Leistung eine bestimmte Spannung zu tr- 
raucht man nur die hierfür passende Leiterzahl zu wählen 

perin giset nun aber gerade die Schwierigkeit. | 
mit dem bish wierigkeit hat es nun Zustande gebracht, im Verein 
een: Mangel an irgendwelchen Richtlinien, daB die 
-tinmung en der verschiedenen Firmen gar keine Überein- 
Srannungen ne Die Abb. 1 zeigt Ihnen die Werte der 
bis 150 kW on etwa 26 deutschen Firmen, fiir Motoren von 1,1 
Bu 

l} 

) Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein am 9. II. 1922. 


Von Oberingenieur F. Blanc, Charlottenburg. 


Wenn wir nun eine Rotorkonstruktion in Angriff nehmen 
wollen zum Zwecke einer vorgeschriebenen Spannungsreihe, so 
müssen wir also zuerst untersuchen, welche Mittel uns zur Ver- 
fügung stehen, um die Leiterzahl zu wählen oder zu ändern. 

Als erste Richtlinie zur Konstruktion muß festgehalten wer- 
den, daß eine rationelle Fabrikation danach trachten muß, den 
verfügbaren Raum bis zum äußersten auszunutzen. Da nun der 
Rotor als innenliegeuder Teil einen geringeren mittleren Wick- 
lungsumfang hat, die Nuten auch nicht übermäßig tief ausfallen 
dürfen, steht im Rotor für die Wicklung wesentlich weniger 
Fläche zur Verfügung als im Stator. Daher wird man nur solche 
Wieklungen wählen, bei denen die Raumausnutzung besonders 
günstig wird. Man unterscheidet zunächst zwei im Aufbau 
wesentlich verschiedene Wicklungsarten, die Stab- und die 
Spulenwicklung. Erstere verwendet Kupferstäbe von recht- 
eckigem Querschnitt von geringer Anzahl (1 bis 4 je Nut). 

Es sei vorweg bemerkt, daß sich diese Wicklung besonders 
nur für große Motoren eignet, weil für kleine Motoren die Rotor- 
spannungen sehr klein, die Rotorströme dagegen verhältnismäßig 
groß ausfallen. Die Kontakte der Anlasser sowie die Anlasser- 
kabel müssen unverhältnismäßig stark gewählt werden, und der 
Spannungsverlust unter den Bürsten wird im Verhältnis zur in- 
duzierten Spannung groß, infolgedessew auch der Schlupf, wodurch 
der Wirkungsgrad sehr fühlbar beeinflußt wird. Deshalb findet 
man meist auch nur Drahtwicklung für die Rotoren kleiner 
Motoren. i 

Die Anordnung solcher Wicklungen führt auf’ Nutenform etwa 
nach Abb. 2. 

Gl. (2) läßt sich nun so umformen, daß nur mechanische 
Abmessungen und ein magnetischer Wert vorkommt, indem man 


einsetzt: 
h ; 
D= NT a?=Leiterzahl pro Nut, 


wobei N = Nutenzahl des Rotors, a = Lagenzahl der Drähte in der 


Nut, 2. B. 1, 2, 3, ` 
®&:=2 RD? 
wobei 9 = Luftinduktion bei sinusförmiger Feldverteil 
D und l = Rotordurchmesser und -länge in cm, 
Nı=Dx:.ß= . 
wobei t = Nutenteilung, und erhält: 
NM’ Blh(aN 2 
mei En a se . . D . 5 
y6 B 10 6.2 
und 
f — ĉe _ ya e(1-0) 
V3 R=; = V3 E er: 
I E 1—o 
ß.108 2V3 k 


l In diesen Formeln sind nur Größen enthalten. welche unter- 
einander in fast keinem Abhängigkeitsverhältnie stehen, und 
welche im allgemeinen durch anderweitige konstruktive Bedin- 
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gungen gegeben sind, an denen nicht beliebig geändert werden 
kann. Es bleiben fast nur die Größen N und h frei, an denen 
etwas zu ändern ist. 


Die Nutenzahl *N ist aber an Phasenzall und Polzahl ge- 
bunden und außerdem noch dadurch beschränkt, daß sie nicht 
gleich der Statornutenzahl sein soll. Letztere ist "aber auch zien- 
lich festgelegt, und vor allen Dingen kann eine Änderung nur 
in groben Sprüngen erfolgen. Da in der Formel für e der Wert 
N? steht, ist auch eine feine Änderung der Spannung nicht er- 
zielbar. Es bleibt also nur noch die Nutenhöhe h übrig. Aber 


auch deren Abmessung ist nach oben und unten begrenzt, nach 
oben durch den Jochquerschnitt, wenigstens bei Kleinmotor:n, 


20 


a 
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ziemlich beschränkten Mitteln Gebrauch zu machen, welche eine 
Veränderung zulassen, um wenigstens die Spannungen mit 
mehr oder minder weitem Spielraum zu normalisieren. Als der- 
artiges Mittel kommt die Schaltung der Spule oder Drähte in 
parallel oder in Reihe, oder die Schaltung der Phasen in Stern 
oder Dreieck in Frage. 

In der folgenden Abb. 3 soll nun gezeigt werden, in "welchen 
Grenzen es dem Siemens-Schuckertwerke gelungen ist, die Werte 


. Es bleiben immer noch erheb- 


liche Unterschiede, im Maximum für ein Modell im Verhältnis 
1:2,1 bestehen. Immerhin zeigt das Bild, daß es möglich sein 


a U 888 


$ 


Bürsfenspannung 
von Drehstrommoforen 


è 


w 
oO 


7 - OkW 3000-750 Umdrinn 26 Firmen 
3000-500 ' 20 « 


% 


7% so 9100 150 200 


Alb. 1. 


nach unten durch das mindest nötige Kupferquantum, das unter- 
zubringen ist. Diese Schwierigkeiten hatten s. Zt. den UA für 
Motoren bewogen, von einer Normalisierung der Rotorspannung 
abzusehen. Das Resultat unserer Untersuchung ist somit ziem- 
lich negativ. 

Wenn nun heute trotzdem das Thema nochmals aufgerollt 
wird, so geschieht es nicht nur, um die bestehenden Schwierig- 
keiten vor Augen zu führen, sondern um zu sehen, ob nicht 
doch wenigstens mit einem nicht allzu enz gezogenen Spielraum 
eine Richtlinie sich aufstellen läßt. 

Wir müssen auf Gl. (6) zurückgreifen. Den Erbauern von 
Anlassern ist es darum zu tun, mindestens für dieselbe Lei- 
stung stets denselben Anlasser benutzen zu können, unabhängig 
von der Drehzahl (ns“”). Ferner möchten sie auch noch mit dem- 
:elben Anlasser Motoren verschiedener Leistungen anlassen 
können. 

Eine eindeutige Richtlinie, dieses zu erreichen, 


läßt aber 
GI (6) nicht erkennen. 


Es bleibt daher nur übrig, von den 


muß, durch Festsetzung einer nicht allzu weit gezogenen oberen 


und unteren Grenze dem gewünschten Ziel einen Schritt näher 


zu kommen. 
In Zahlentafel 1 sind Werte für Widerstand 


aus folgender Rotorspannung angegeben, 
angesehen werden mögen. 


welche als Vorschlag 


Zahlentafel 1. 


Leistung SET HE ER kW 
p f obere Grenze | 90 140 | 190 | 250 Volt 
untere Grenze | 55 8 110 160 
— obere Grenze 12 11 10,0 | 9 
V 3 Ro ER Grenze 4,5 4 3,5 | 3,5 an 


e i 
— und hier- 
7 


ksv 


5 a En id 


r E 7 ai $ 
AS ANT 
TPI LT EL ar 


Ér >» Jr K . a e 
Ea ae u Ka 
BB. 4.5 


& 


. 33. März 1922. 


Man erkennt, daß die Spannung in den Grenzwerten ungefähr mit 


e 
VE ansteigt, wodurch naturgemäß Re proportional; konstant 


werden muß. 


Abb. 2. 


st nur für 


Die Normalisierung der Anlasser galt zunäch 
offene Drehstrommotoren. Es ist daher eine Überlegung 
Terhältnisse für geschlossene Motoren 


am Platze, wie sich die V | : 
ändern werden. Bei solchen Motoren wird im allgemeinen 
gleichzeitig das magnetische Feld und die Leistung vermindert, 
und zwar letztere verhältnismäßig mehr als das erstere. Über- 
schlägt man die Zahlenwerte, so geht bei einem Modell 


die Verminderung der Spannung bis auf 85 bis 70% der 
offenen Motoren, 

die Verminderung der Leistung bis auf 70 bis 40% der 
offenen Motoren. 


Der Widerstand - ändert sich daher relativ auf 
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für geschlossene Motoren fallen also 
als diejenigen für offene Motoren, £0 


Die Sollwerte für Anlasser 
lle Motoren Gül- 


nicht wesentlich anders aus, | 
daß die Eingrenzung der Widerstandswerte für a 


tigkeit haben kann. 

Nachdem nun erkannt ist, daß eine weitergehende Ver- 
gleichmäßigung der Anlaßwiderstände kaum durchführbar ist, 
wäre die nächste Arbeit, festzulegen, innerhalb welcher 
oberen und unteren Grenzen sich die Widerstands- 


Abb. 3. 


werte bewesen sollen. Zu diesem Zwecke müßten nun die 
anderen Firmen ihre Konstruktion daraufhin prüfen und 
versuchen, innerhalb der vorgeschlagenen Grenzen zu bleiben, 
welche nach späterer Zusammenstellung noch gemeinsam genauer 
eingegrenzt werden können. Vielleicht läßt sich wenigstens er- 
reichen, daß man mit nur 2 Widerstandswerten für alle Dreh- 
strommotoren mit Drahtwicklung im Rotor auskommt. 


Normung der Bürstenspannungen von Drehstrommotoren mit Doppelstabwicklung im Läufer’). 


Von Oberingenieur W. Zederbohm, Charlottenburg. 


In der Abb. 19) sind die augenblicklich gebräuchlichen 
Bürstenspannungen aufgetragen, mit denen in Deutschland Dreh- 
strommotoren ausgeführt werden. Bis zu 10 kW sind diese 
Bürstenspannungen den Angaben von 26 deutschen Firmen ent- 
nommen, und zwar für die Drehzahlen von 3000 bis 750 Umdr — 
über 10 kW von 20 Firmen für die Drehzahlen von 3000 bis 
0 Umdr. Auf diesem Bild macht sich deutlich eine Zone großer 
Häufigkeit bemerkbar, die von etwa 10 kW an der Ausführung 
1er Motoren mit Stabwicklung entspricht. Die beiden starken 
inilen in Abb. 1 zeigen die Grenze der Bürstenspannungen dieser 
„u-fihrung nach oben und nach unten an, wobei ein geringer 
Tozentsatz Außenseiter abgeschnitten wurde. Die Grenzwerte 
variieren um den Mittelwert.von 10 kW bis über 100 kW Leistung 
durchweg um + 20%. -` 

i enn man nun der im Interesse einer wirtschaftlichen An- 
ssernormung gewünschten günstigsten Bürstenspannung bzw. 


dem günstigsten Verhältnis r nachkommen will, ist es nötig, zu 


a reuchen, ob sich überhaupt eine theoretische Möglichkeit er- 
eu iese Grenze geringer zu halten als + 20 %. Die Möglich- 
ar dafür liegt immerhin vor, da in Zukunft die Drehstrom- 
10 i nicht mehr so viele verschiedene Leistungen zwischen 
diea ni kW aufweisen wie bisher, sondern durch die Normung 
rn i otoren im Zentralverband die Leistungen ganz bestimmte 
schrä erhalten und ihre Zahl auf 9 zwischen 10 und 100 kW be- 
St ränkt wird. 
M der allmählichen Durchführung dieser Normung karn 
Motor amit gerechnet werden, daß die Abmessungen der genormten 
lene ur tematisch neu aufgebaut werden, und die kurz er- 
ve e Untersuchung erstreckt sich nun darauf hin, ob bei einer 
ie Ben Stematisch und wirtschaftlich aufgebauten Motorreihe für 
der poen Leistungen die Bürstenspannungen näher anein- 
De als die gezeichneten Grenzkurven angeben. 
rch einfache Ableitung aus der EMK-Formel ergibt sich 


p Vortrag. gehalten ih . ; 
”) Siehe Abb, ı r a CHIBcen Verein am 9. II. 1922. 


Motoren mit 2 Stäben in jeder 


für die Bürstenspannung von 
wenige und notwendige 


Nute folgende Formel, die nur ganz 
Faktoren enthält: EN 

=% ATT EATE — 3. 

Fe = 0,4. OD .KW.10-3; 


B ist die Amplitude der sinusförmigen Luftinduktion, 
N, die Nutenzahl, w 


. . k m] kW 
C die Leistungskonstante, also DIn' 


D der Ankerdurchmesser, 
kW die abgegebene Leistung. 
B wird in der Regel konstant sein bzw. sich nur wenig än- 
dern. C ist eine sich stetig mit der Polteilung ändernde Größe. 
‚Nz und D werden sich in gewissen Stufen ändern, wobei für 
Nz in der Hauptsache die Polzahl, für D die Rücksicht auf eine 
nicht zu große Anzahl Schnitte maßgebend ist. Unter der Au- 
rahme ganz bestimmter Werte für diese 4 Faktoren ist dann 
eine neue Reihe gerechnet und für diese Reihe die Bürsten- 
spannung festgestellt worden. Die Einzelwerte der Spannungen 
sind in der Abb. 2 als kleine Kreise über der zugehörigen 
Leistung aufgetragen worden, die gezogenen Grenzlinien sind 
genau die gleichen wie die Grenzlinien auf dem ersten Blatt 
mit den vielen Werten aller mitarbeitenden Firmen. Die 
vollen Kreise zeigen die Werte der Bürstenspannung bei den 
gebräuchlichen Drehzahlen 1500, 1000 und 750 an, wozu bei 
100 kW noch 600 und 500 Umdr/min kommen, während bei 11 kW 
für 750 Umdr/min 3000 eintritt. — Ein Bild über die Einzelheiten 
der Rechnung ergibt sich aus folgender Tabelle, in der für eine 
Leistung von 50 kW die Zahlenwerte für die einzelnen Faktoren 
und die auszerechneten Bürstenspannungen eingeschrieben sind. 
Die Luftinduktion ist bei allen ist bei allen Drehzahlen dieselbe, 
und zwar B = 6600. Der Motor für 3000 Umdr/min fällt hier 
wegen des kleinen Nutenquerschnittes im Läufer (kleine Bon- 
rung) etwas aus der Reihe, die Nutenzahl ist nur 24, dafür die 
Stahzahl 6 in jeder Nute, die Luftinduktion ist 6000. 
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n 3000 

l 2 1,9 1,78 1,71 1,58 1,5 

D 22 36 40 50 50 56 
N, 24 72 %9 ` 180 120 108 
EB 200 194 170 188 173 172 


Aus Abb. 2 ist nun zu ersehen, daß eine Verengerung 
der Grenzen nicht mehr möglich ist, und daß man schon 
zufrieden sein muß, wenn die beteiligten etwa 20 Firmen 
die Bürstenspannungen ihrer Motoren in diese Grenzen hin- 
einbringen. Bei der Normung der Anlasser muß man also 
auf alle Fälle diesen Grenzen Rechnung tragen. Denn es 
geht natürlich nicht an, daß die für die Ausnutzung der Motoren 
so wichtigen Werte, wie die Luftinduktion B, die Leistungs- 
konstante C und der Durchmesser D mit Rücksicht auf den An- 
lasser geändert werden. Die einzige Änderung, die man mit Rück- 
sicht auf die Bürstenspannung vornehmen könnte, ist die Nuten- 
zahl Ne. Aber auch hier findet man nach oben eine Grenze durch 
die mit Rücksicht auf Festigkeit und Ausführung notwendige 
Jahnstärke. Eine weitere Begrenzung ist durch die Ständernuten- 
zah! gegeben, da die Läufernutenzahl immer größer oder kleiner 


655 kW 5,5 k 


W 
n = 1500 n = 1000 n = 1500 


.| Stab | Draht| Stab | Draht| Stab | Draht 


| 
Bürstenspannung . . Volt 50 147 47 


210 75 190 
Bürstenstrom . . . . Am 69 235 173.5 


16,5 85 33 


Nutenzahl ...... ey 12 60 12 12 12 60 
Kl. Zahnstärke . . . mm 262 | 2,62 | 2,9 2,45 | 29 2,8 
Luftinduktion . ..... 7560 | 7560 | 7460 | 7460 | 7540 | 7540 


Zahninduktion max. Gauß [20 000/23 600] 19 500 |23 600| 19 700 |24 400 

Magnetisierungstrom Amp | 3,64 | 43 392 | 4,95 | 435 | 5,46 

Kurzschlußstrom . . Amp [492 49 45 45 18 1 

CoS Ọ MaX. .. 2.2220. 089 | 0,87 | 0.86 | 083 | 09 

cospli, Last ....... 0,87 | 0,85 | 0,85 

Leıterzahl / Nute .. . : . 2 7 2 

Stromdichte . . Amp/mm? | 49 565 | 44 1 

Wicklungskopflänge . . . | 0203| 0,14 | 0154| 0,13 | 0,204 | 0,166 
6 


Wicklungsgewicht . . .. 156 375 162 4,7 105 1 
Wicklungsverluste . Watt | 310 | 280 | 278 | 313 | 546 | 490 
Gesamtverluste .-. . Watt | 1012 | 1018 | 938 | 997 | 1680 | 1644 
Wirkungsgrad . ..... |84,4 |844 1852 |845 1856 185.7 


| | 


Der Vergleich ist so gemacht worden, daß für genau die 
gleichen Motoren mit der gleichen Ständerwicklung der Läufer 
einmal mit Draht-, das andere Mal mit Stab- 


000 10003000 4000 wicklung entworfen wurde und die charakte- 
Zuger an POOL Fa. BR: 
Balz To et - par ae ee ristischen Werte gegenübergestellt wurden. 
AF A e a E e Es wurden 2 Motoren für 5,5 kW bei 
hl Eee BEER E a 1500 und 1000 Umdrehungen und 1 Motor 
HANA DEREN Eu KERLE | für 10 kW 1500 Umdrehungen verglichen. 
Eea BERWRW zZ tT pH- A Bei dem 1500-tourigen Motor ist die Nuten- 
0 WE mE : 
A a S eH = 49 L EAR —- zahl des Drahtläufers kleiner als die des 
Karte | HH ET EEEE E ea y Stabläufers um den schlechteren Nuten- 
Zen 2 e EE ee E füllfaktor — wegen der im ganzen stär- 
Kar hir EREE Pa 5 keren Isolation und der Runddrähte — 
am mansana Si MOEG, -HH = =g wieder einigermaßen auszugleichen. Bei 
BERUF k ARE BEZEH HIT SED ER F ua er 1000 Umdrehungen konnte die Nutenzahl 
NBEREEFAE REF IB BBBIR HERIFE AKHER IF SE mass. B für D läuf ählt 
EE’SIBFAEIHBEEI EB (BNP: E Eine $ ür rahtläufer nicht kleiner gewä 
-Hp AEL EP - -ptT -paT - E u =n werden, weil man sonst die gleiche Nuten- 
oo La A Llo. 00 ng Peg g = E = zahl wie im Ständer erhalten hätte Auch 
a rer euere tee = —- = im Ständer mit der Nutenzahl zurück- 
AHA HH BEE LT zugehen, würde dem Motor aber zuviel 
BER ErNEN HH Dim daar Streuung gegeben haben, so daß sein Lei- 
| DERBEEEREIIN FAHREN | stungsfaktor nicht mehr den üblichen An- 
® 
— + + HH H CERREN forderungen entsprochen hätte. Man sieht 
e e EE E E E U EEE E u Re weiter, daß bei den Drahtläufern, um nicht 
||| | Gürstenso {I 11T Bizaren E E E ET mehr Verluste wie bei den Stabläufern 
A E e EE A wE af Zu a en die an un 
EIERN ER ER Rs | Kar in die llöhe gesetzt werden muß. jeraus 
PER ee BEI o TE EE ergibt sich bei gleichbleibendem Kurz- 
E a JEA —- schlußstrom ein sehr viel höherer Magneti- 
e E EE RER maran HEE sierungsstrom und damit ein um rd 2%, 
REIN RURBEER RER EAE RAEERDEEI REITER EZE AR bei de Ber‘ car ein um 
m : wxi dem 1000-tourizen Motor sogar ein 
BRD mE ANEA aa us © k 
rare rTM]. ESI: AM l 3% schlechterer Leistungsfaktor. Der 
0 j > . PAA » %0 Leiterquerschnitt bei den Drahtwicklungen 
= ist so gewählt worden, daß der Draht- 
Abb. 2. durchmesser der Nutbreite innerhalb der 


als die Ständernutenzahl sein muß. Andere Möglichkeiten, die 
Bürstenspannung zu ändern, liegen nur in der Änderung des Wick- 
lungsfaktors der Läuferwicklung, also in Ausführung einer 
Setnenwicklung statt der bisher üblichen Durchmesserwicklung 
und sind immer mit Mehrverlusten 
hier kann man nur sehr geringe Änderungen vornehmen, will 
man die Motoren nicht teurer und schwerer machen. 

Beschränkt man sich also mit der Festlegung der Bürsten- 
snannun«e auf die vorgeschlagenen Grenzen, so erhält man einen 
ganz erheblichen Vorteil bezüglich der Anzahl der Anlasser 
für eine jede Leistung. Es wird wahrscheinlich möglich sein, 
mit einem Anlassermodell für jede bestimmte Leistung 
auszukommen, 

Doch entsteht nun die Frage, was mit der noch immerhin 
erheblichen Anzahl von Motoren mit höheren Bürstenspannungen, 
die wohl ausnahmslos mit Drahtwicklung im Läufer ausgeführt 
sind, anzustellen ist, um deren Bürstenspannung in die hier 
vorgeschlagenen Grenzen zu ‚bringen. Bei einem großen Teil 
dieser Motoren wird man durch Umschaltung der Läufer- 
wieklung die Bürstenspannung auf einen passenden Wert bringen 
können, andere werden geändert werden müssen, und deshalb ist 
es angezeizt, auch hier zu untersuchen, warum einzelne Firmen 
Stabwieklunz und andere Drahtwicklung vorziehen, und ob es 
wirklich nötig ist, beide Ausführungen nebeneinander zu haben, 
wie es heute bei den Motoren von etwa 10 bis 100 kW tat- 
sächlich der Fall ist. Es soll deshalb noch kurz überlegt werden, 
welehe von den beiden Wicklungsarten, die Draht- oder 
die Stabwicklung, elektrisch oder wirtschaftlich vorteil- 
hafter ist. 

Nachstehend werden deshalb an Hand der nachstehenden 
TZahlentafel kurz die Vorzüge und Nachteile beider Wicklungen 
erläutert werden. 


verbunden. Aber auch- 


Nutenisolation gleich ist. Aus der durch 
die Zahninduktion begrenzten Nuthöhe ergibt sich dann die Anzahl 
der Leiter. Die Stromdichte ist durchweg höher wie bei den 
Stabläufern. Trotzdem ergeben sich für den Drahtläufer, abge- 
sehen von dem 1000-tourigen Motor, sogar noch etwas kleinere 
Verluste, weil die Wickelkopflänge beim Drahtläufer ziemlich er- 
heblich geringer ist als beim Stabläufer. Der Wirkungsgrad aus 
den Einzelverlusten errechnet sich deshalb trotz des schlechteren 
Leistungsfaktors keinesfalls wesentlich schlechter als beim Stab- 
läufer. Er wird wahrscheinlich bei aufliegenden Bürsten unter 
Berücksichtigung der Übergangs- und Reibungsverluste etwas 
besser werden. Bemerkt sei noch, daß das Kupfergewicht der 
Läuferwicklung bei den Drahtläufern infolge der höheren Strom- 
dichte und der geringeren Wickelkopflänge geringer ist als bei 
den verglichenen Stabläufern. . 

Es bleibt somit, wenn man die elektrischen Verhältnisse In 
Betracht zieht, nur eine Verringerung des Leistungsfaktors übrig, 
auf die man mit Rücksicht auf die Schwierigkeiten der Elektri- 
zitätswerke nach Möglichkeit verzichten sollte, wenn nicht ander" 
sehr wesentliche Vorteile den Bau von Drahtläufern erforderlich 
machen Diese Vorteile können einesteils in größerer Betriebs- 
sicherheit, andererseits in einem geringeren Herstellungspreis 
liegen. 

Was die Betriebssicherheit anbetrifft, so kann man wohl ohne 
groe Bedenken nach Betrachtung von Abb.3 annehmen, da 
keinesfalls die Betriebssicherheit des Drahtläufers größer ist als 
die des Stabläufers. Man möchte im Gegenteil behaupten, daß 
der Stabläufer bei etwas größerer Leistung und höherer Drehzahl 
ung unter Berücksichtigung der niedrigen Bürstenspannung M 
bezug auf Betriebssicherheit ganz erhebliche Vorteile gegenübe” 
dem Drahtläufer besitzt. f 

Über die Herstellungpreise wird ein'einwandfreier Vergleich 
wohl kaum zu machen sein, besonders wenn man die Ausfün- 
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rungen vieler Firmen in Betracht zieht. Nach den Angaben in 
dem Normenausschuß des Zentralverbandes haben etwa 3 Groß- 
firmen — AEG, Bergmann, SSW — und eine kleinere Firma sich 
für Stabläufer ausgesprochen bei Leistungen von 11 bzw. 15 kW 
an aufwärts. Die anderen Firmen wollten die Ausführung von 
Stabläufern erst bei höheren Leistungen, deren höchste bei 50 kW 
liegt, festlegen. Zum Teil wird von den Vertretern der kleineren 
Firmen angegeben, daß sich die Drahtwicklung in Läufern billiger 
stellt, weil sie von Frauen ausgeführt werden kann. Auch dieses 


Abb. 3. 


Argument wird nur richtig sein, wenn die Drähte nicht zu Stark 
werden. Bei den Großfirmen werden Stabläufer der kleineren 
Motoren auch jetzt schon zum größten Teil durch Frauen her- 
gestellt, so daß auch dieser Ausführung der billigere Lohn der 
Frauenarbeit zugute kommt. | 

Verschiedene Vergleichsausführungen und Kalkulationen bei 
der SSW haben gezeigt, daß ein Preisunterschied zwischen Draht- 
läufer und Stabläufer in der Größenordnung der Motoren von 7 bis 
15 kW im allgemeinen nicht besteht, daß trotz des geringeren 
Kupfergewichtes eher der Drahtläufer um ein Geuinges teuerer 
wird als der Stabläufer. i 

Ein Vorzug des Drahtläufers gegenüber dem Stabläufer ist 
noch vorhanden, und das ist der, daß bei der im allgemeinen 


s 
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durchweg höheren Bürstenspannung geringere Läuferstromstärken 
erreickt werden und damit die Schleifringe, die Bürsten, die Lei- 
tunge zwischen den Bürsten und Anlassern und die Anlasser- 
kont&kte selbst geringere Querschnitte erhalten können. Wie 
weit man diese Vorschrift aber zahlenmäßig bewerten muß, ist 
sehr zweifelhaf Man kann mit den Bürstenspannungen von 
kleineren Motoren nicht über 250 V gehen, um diese Motoren ent- 


sprechend den Errichtungs- und Sicherheitsvorschriften nicht als 
Weiter ist es nicht 


llochepannungsmotoren gelten zu lassen. 
zweckmäßig, z. B. die Bürstenhalter 
und die Anlasserkontakte nach der 
Stromstärke allein zu bemessen. Man 
muß sie, um einen gewissen mechani- 
schen Sicherheitsgrad zu erhalten, in 
em | mechanischer Hinsicht stärker aus- 
ih führen als der Stromstärke ent 
sprechen würde. Jedenfalls tritt eine 

Verbilligung der Anlasser nur in 

sehr geringem Maße ein, da die 

Kontaktbahnen und Anlasserbürsten 

teuerer, der Anlaßwiderstand aber in 

der Regel billiger ist, denn bei hoher 

Stromstärke ergeben sich geringere 

Windungszahlen und größerer Quer- 

schnitt für das Drahtmaterial. Also 
auch hier wird es sehr schwierig sein, einen Preisvorteil, 
der auf die Ausführung mit Drahtläufer zurückzuführen ist, zu 
konstituieren. 

Man sollte sich also möglichst bald dahin einigen, daß eine 
bestimmte Grenze für die Ausführung mit Draht- und Stabläufern 
gezogen wird, und da wesentliche Gründe für die Ausführung 
der Läufer mit Drahtwicklung bei Motoren größerer Leistung 
nicht vorhanden sind, von 11 kW aufwärts, u, zw. bei allen 
Drehzahlen die Läufer mit Zweistabwicklung ausführen, zum 
mindesten aber die Bürstenspannung der noch gebauten Dıaht- 
läufer auf die Werte bringen, die für die Stabläufer vorge- 


schlagen sind. 


-Über die Abstimmung der Löschdrosseln. Il. Teil. 


Von F. Noether, Berlin. 


Übersicht. Die Stabilitätsverhältnisse der Netze mit abgestimmter 
Nullpunkts- und Polerdung über Drosselspulen werden diskutiert und 
festgestellt, daß die gefährliche Spannungsverlagerung des Netzes um 
annähernd Phasenspannung bei der Nullpunktserdung stabil ist, bei der 
Polerdung durch richtige Bemessung labil gemacht werden kann. 


In dem ersten Teil dieses Aufsatzes!) sind die Wirkungen be- 
sprochen worden. die die Erdung von Hochspannungsnetzen durch 
Nullpunktsdrosseln für den normalen Betrieb des Netzes nach sich 
zieht, wenn die Drosseln nach dem Vorschlag von W. Petersen 
& bemessen sind, daß sie im Falle des Erdschlusses eines der 
Netzleiter gerade den Erdschlußstrom kompensieren. Die bekannte 
Tatsache, daß die angenäherte oder genaue Resonanzabstimmung 
dadurch gefährlich wird, daß sie auch im normalen Betrieb des 
Netzes starke Spannungsverlagerungen hervorrufen kann. — Wir- 
kungen, die insbesondere bei sehr langen Hochspannungs- 
leitungen empfindlich sein werden —, gab Veranlassung, 
lie Eisensättigung der Drossel auszunutzen. Die „Unsym- 
Metriespannung“, die der Netznullpunkt auch ohne Drossel 
gegen die Erde annimmt, würde nämlich durch eine eisenfreie 
Drossel um so mehr vergrößert und in Überspannungen ver- 
wandelt, je genauer die Abstimmung der Drossel erfüllt ist. Durch 
ne Eisensättigung, die die Induktivität veränderlich macht und 
a die Abstimmung auf eine bestimmte Spannung an 
er Drossel beschränkt, kann die Gefahr wesentlicher Über- 
„Anungen vermieden werden, nicht aber die Gefahr der 
auernden Verlagerung des Netznullpunktes um etwa den 
ae der Phasenspannung, wodurch einzelne der Netzleiter 
“auernd mindestens die volle Betriebsspannung gegen die Erde 
‚onehmen ‚und sogar die zweifache Phasenspannung erreichen 
Ban Auch dieser Zustand muß als eine Gefahr für den Be- 
nn betrachtet werden und ist daher nach Möglichkeit zu ver- 
er en. Es ist die Frage zu stellen, ob das überhaupt er- 
ichbar ist. 
he * I. Teil wurde gezeigt, daß, im Falle ausreichender Sättigung 
einzi ne für den Erdschluß, im Normalbetrieb nicht nur eine 
sond se bestimmte Verlagerung des Netznullpunktes möglich ist, 
Pan 3 Zustände existieren. Der bisher besprochene, um etwa 
mit T Hoannung verlagerte Zustand ist der in der Abb. 3 (S. 1480) 
stände Treichnete. Außer diesem existieren noch zwei weitere Zu- 

ae und III, von denen III dem Fall I ähnlich, nur in der 
Zerin entgegengesetzt ist. Der Fall II dagegen ergibt viel 
~ agere Spannungsverlagerung. Da für diese geringe Span- 


) Vgl. „ETZ“ 1921, 8. ‘478. 


nung die Drossel praktisch noch keine Sättigung zeigt, hat sie 
hier größere Induktivität; der sie durchfließende Strom wird da- 
her relativ klein, und die Spannung stellt sich nur als ein kleines 
Vielfaches der „Unsymmetriespannung“ des geerdeten Netzes ein. 

Welcher dieser drei Zustände wird nun in der Tat eintreten? 
Das ist eine Stabilitätsfrage Es ist eine aus anderen Fällen 
von Schwingungskreisen mit Kapazität und eisenhaltizer Induk- 
tivität her bekannte Tatsache, daß bei gegebener EMK mehrere 
im allgemeinen drei Gleichgewichtszustände möglich sind. Und 
zwar sind von diesen in den bekannten Fällen stets zwei stabil, 
dagegen einer labil. Das ist z. B. der Fall, wenn in dem 
Kreise EMK, Kapazität und Induktivität in Serie liegen?). Wir 
haben in dieser Weise auch den Fall des Netzes mit Null- 
punktserdungsspule untersucht, indem wir einen einfachen ver- 
wandten Schwingungskreis als Ersatzschema betrachteten, und 
für diesen festgestellt, daß die Zustände I und II stabil sind, da- 
gegen der Zustand III labil. Um dieses Resultats sicher zu sein, 
wollen wir zunächst noch einmal das genauere Schema der Null- 
punktserdung diskutieren, das in Wirklichkeit nicht aus einem 
einzelnen Kreis besteht. Wir stellen sodann die weitere Frage, 
ob in anderen Fällen, z. B. dem der Polerdung, mit den nämlichen 


Verhältnissen zu rechnen ist. 
3. Die Stabilitätsverhältnisse bei 
Nullpunktserdung. 
Wir betrachten eine Einphasenleitung, deren Betriebstrans- 


formator in seinem Nullpunkt über eine Drossel geerdet ist, und 
sehen zur Vereinfachung 


von dem gegenseitigen 


der 


Fre Yy oO V -~iz .,.. 
| kapazitiven Einfluß der 
3 = Ez beiden Leiter ab, be- 
N ee pe nur Pa 
p3’ pazitäten, die zwischen 
G 17 G Leiter und Erde lie- 
= gen. Sie seien C, bzw. 
j : 2 C und sind im prak- 
& & tischen Falle wenig von- 
TE Z VIIIIDEIRTIIIEED einander verschieden. 


Zwischen Netznullpunkt 
und Leiter liegt je die 
Transformator: Phasen- 


spannung V bzw. = V.. Wir erhalten somit das in Abb. 6 dar- 
gestellte, aus zwei Kreisen bestehende Ersatzschema. Die mög- 


Abb. 6 Ersatzschema der Nullpunktserdung. 


2) Sıehe Teil I, 8. 1481. 
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lichen Gleichgewichtszustände dieses Schemas, sowie die Störun- 
gen, die bei Abweichungen der Strom- und Spannungsverteilung 
von diesen Gleichgewichstzuständen eintreten, sind zu unter- 
suchen. 

In den beiden Kreisen sowie in der Drossel sollen die Ströme 
inda bzw. J = i, + ix fließen, wobei die positiven Stromrichtungen 
durch die Pfeile in der Abbildung angedeutet sind. Eine Störung 
der Gleichgewichtszustände kann sowohlin einer Abweichung Ai, 
als auch A i, der Teilströme von ihren Gleichgewichstwerten liegen. 
Wir wollen die so möglichen Anfangsstörungen in zwei Klassen 
einteilen: . 

a) Für die erste soll sein: AJ =å à +Ai=0. Der Drossel- 
strom ist also nicht gestört. Es handelt sich in diesem Falle um 
Schwingungen, die nurin dem von den beiden Kapazitäten und den 
Transformator- (bzw. Generator-) Induktivitäten gebildeten 
Kreis (O C; e; €3C, 0) unter Wirkung der Spannung 2V ver- 
laufen und die Drossel nur in geringlügigem Maß in Mitleiden- 
schaft ziehen. Diese (stabilen) Schwingungen sind auch im Netz 
olıne Nullpunktsdrossel vorhanden und haben hier kein Interesse 
für uns. 

b) Um diese erste Klasse von Schwingungen auszuschalten, 
betrachten wir weiter solche Anfangsstörungen, für die der Span- 
nunzsabfall von leiter zu Leiter ungestört =2\V bleibt. Die 
Spannung der beiden Leiter gegen Erde ist 


N i. 
P=. bezw. P,=—.r ...... Ad 
IT jo(, 2— jo Cs ( 
also muß sein: 
i j 1. 
37=-P—-PR= ee te A 


Andererseits ist: 


J=i+t+ùà . . . . . è . . . . (3 


Wir fragen, welchen Einfluß eine Störung des Drosselstromes 
um AJ hat, die sich nach dem aus (2) folgenden Verhältnis 


A Zu BR A ia 
aT C 


auf die beiden Kreise verteilt. Der Gedankengang der Stabilitäts- 
untersuchung, den wir schon im ersten Aufsatz (vgl. S. 1481) all- 
sı mein auseinandersetzten, ist. hier der: Man bestimmt dielenigen 
Klemmenspannungen E, bzw Es, die an Stelle der beiden Phasen- 
spannungen V, V in den Kreisen 1 und 2 treten müßten, damit der 
gestörte Zustand des Systems aufrechterhalten bliebe. Da aber 
in Wirklichkeit nicht diese Klemmenspannungen, sondern die 
Phasenspannungen V vorhanden sind. so wird im Kreise 1 eine mit 


Esel E E : e lo — E 
27 -*,im Kreise 2 eine mit 1, — er L propor- 
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tionale neue Stromstörung entstehen, die auch den Drossel- 
strom rückwirkend beeinflußt. Je nachdem, ob diese neue Störung 
der ursprünglichen gleich oder entgegengesetzt ist, haben wir 
es mit einem labilen oder stabilen Zustand zu tun. Es handelt 
sich also darum, diese für die Störung ceharakteristische Größe 
E> — Eu, sowie ihre Rückwirkung auf den Drosselspulenkreis zu 
ermitteln. 

Es sei 
P=zjw®(Jı 


der nach der Drosseleharakteristik bekannte Spannungesabfall in 
der Drossel, der dem Drosselstrom J entspricht. Die Kirchhoff- 
achen Regeln ergeben dann für den Kreis 1 bzw. 2: 

N 
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Fre LHE Zt 
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Hieraus die gesuchte (role: 


r i . m l) 5 
E =, - EK=2jo P.f.: -— i z Te |; 
2 l J Jo Ergo Ca (6 


Wir drücken hierin mittels (2) und (3) A und ñ dureh J und 27 
aus und erhalten so: 
2J 7 C KRESS C. 


E E ; -. Gen — ı_ o 2 m 
E=2jwo® Jip jæ: Ci + C) -_ +6 Eo . . Ci 

Dje dureh diese Gleichung dargestellte „Charakteristik“ 
unseres Ersatzschemas für die in Frage stehende Art von Störun- 
ven ist die eines einfachen Schwingzungskreises, der Induktivität, 
Kapazität und BMK in Serie enthält, m. zw. handelt ex sieh bei der 
Kapazität um den Mittelwert der Netzkapazitäten. Die EMK ist 
niehts anderes als die doppelte Unsymmetriespaunung des nor- 
malen Betriebes. 

Für einen solchen Kreis sind die Stabilitätsverhältnisse be- 
kannt (wel Abb. 9. Die störende Spannung E erscheint bier 
als die Differenz zwischen Klemmenspannung und errezender 
EMK., Je nachdem oh diese Differenz bei anwachsender Strom- 
awplitude positive oder negative Werte annimmt, ist der be- 


treffende Gleichgewichtszustand ein stabiler oder ein labiler, weil 
je nachdem die Störung rückgängig gemacht oder vergrößert wird. 
Die Zustände I und II ergeben sich somit, wie wir früher schon 
am Näherungsschema feststellten, als stabil, dagegen III als labil. 


_ 


= i 


—_ 
pan 


Abb.7. Cbarakteristik der Nullpunktserdung. 


Die Stabilitätsverhältnisse von I und III kehren sich um mit 
dem Vorzeichen von Ci — C, da damit die Unsymmetriespannung 
ihre Phase umkehrt. Es bestätigt sich,daßderspan- 
nungsverlagerte Zustand bei der Erdung mit 
Nullpunktsspule nicht vermieden werden kann. 


4. Die Stabilitätsverhältnisse bei der 
| Polerdung. 


Wir wollen eine analoge Untersuchung für die Polerdung 
durchführen, die aber hier. wie sich überraschenderweise zeigen 
wird, zu ganz anderem Resultat führt. 

Die schon von Petersen genannte), von Bauch in 
anderer Weise im Löschtransformator') ausgeführte Polerdung be- 
steht darin, daß nicht der Netznullpunkt durch eine, sondern 
jeder der Netzleiter durch eine eigene, natürlich gleichfalls ge- 
eignet zu bemesseude, Spule geerdet wird. Wir wollen wieder 
den einfachen Fall eines Einphasensystems zugrunde legen und 
von der gegenseitigen kapazitiven Beeinflussung der Leiter ab- 
sehen. Überdies betrachten wir vorläufig nur den Leerlaufzustand 
des Netzes. Zwischen jedem Leiter und Erde liegt dann 
die betreffende Kapazität und parallel dazu eine Drossel, 
zwischen den beiden Leitern wirkt die Betriebsspannung 2 V. 
Also haben wir das in Abb. 8 dargestellte Ersatzschema. Zum 
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Abb. 8. Ersatzschema der Polerdung. 


Unterschied vom früher entwickelten der Nullpunktspule können 
wir dieses Schema als einen einzizen Schwingzungskreis auffassen, 
der mehrere (Schein-) Widerstände in Serie enthält, da hier nur 
oine erregende Spannung 2 V vorhanden ist, während dort 2 ein- 
zelne Spannungen V in verschiedenen Kreisen Jagen. Die Parallel- 
schaltunz von Kapazität und luduktivität repräsentiert nämlich Je 
einen Widerstand, und derartiger Widerstände liegen 2 in Serie. 
Es kommt daher jetzt nur ein Strom in dem Kreis in Betracht, 
ereenüber 2 Teilströmen bei der Nullpunktserdung: dies ist direkt 
ler von Leistungestransformater zu liefernde Strom. Somit ist 
auch nur eine Art von Störungen ins Auge zu fassen. Ein wel- 
terer charakteristischer Unterschied gegenüber dem Schema der 
Nullpunktserdung Hegt jetzt darin, daß ein einmal möglicher 
Gleichgewichtszustand auch dann möglich bleibt, wenn die beiden 
Widerstände in ihrer Lage vertauscht werden, da der gesamte 
Widerstand von der Reihenfolge der einzelnen Widerstände in dem 
Sehwingungskreis unabhängig ist. Daraus folgta ber, daß 
lieStabilitätderGleichzewichtszustände nieht 
von dem Vorzeichen von C—C, abhängig sein 
kann, wie das beider Nullpunkterdung der Fall 
war Die beiden Leiter verhalten sich hier prinzipiell gleich- 
wertig, während dort die Verlagerung (um nahe P’hasenspannung) 
nach der Seite größerer Kapazität hin stabil war, während die 
Verlagerung (um nahe Phasenspannunz) nach der Seite kleinerer 
Kapazität hin sieh labil erzgah. 

Zur Beurteilung der Stabilitätsverhältnisse haben wir jetz! 
die Klemmenspannunz 2E zu ermitteln. die einem beliebigen 


33, PRP. Nr. 3049283, 
9 DPRP. Nr. 393I und 349532, sowie „ETZ 1921, S.5&8. „Elektrotechn. u 
Maschinenh.” 191%, 5. 113. 
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Strom i in dem geschlossenen Stromkreis entspricht. Gleichgewicht 
herrscht für E= V. Der Spannungsabfall in dem einzelnen aus 
Parallelschaltung von Kapazität und Induktivität bestehenden 
Widerstand ergibt sich nach der oben schon durchgeführten Kon- 
struktion der Abb. 5, Kurve b (8.1481). Wir nehmen den Span- 
nungsabfall P als gegeben an und bestimmen den zugehörigen 

e in der Kapazität (die gestrichelte Grade) und den 


q m è E l | 
on L in der Induktivität (die gestrichelte Kurve). Da beide 
entgegengesetzte Phase haben, ergibt der Gesamtstrom (= ic+ iL 
die Kurve b für die Funktion P (i). Die Konstruktion ist unter 
der für die praktischen Verhältnisse zutreffenden Voraussetzung 
durchgeführt, daß im ungestättigten Zustand der Drosselstrom 
kleiner ist als der Kapazitätsstrom (in der Abbildung über- 
ban gezeichnet. Erst bei höherer Sättigung werden 
beide gleich, ist die Drossel also auf die Kapazität abge- 
stimmt. Dem entsprechen die beiden weiteren Schnittpunkte der 
Kurve b mit der Achse i = o, für die P = P, sei. P ist so er- 
sichtlich eine mehrdeutige Funktion von i, u. zw. gehören zu ge- 


gebenem i 1 oder 3 Werte P. 


Abb. 9. Charakteristik der Polerdung 


omage Zesuchte Klemmenspannung 2>E entsteht nun durch Zu- 
ma as, zung der Spannungsabfälle aus zwei K urven Von diesem 
ander abada der verschiedenen ‚Kapazitäten, wenig voie: 
beachten daß en (Abb, 9). Bei der Zusammensetzung muß u 
zw, Po ay Soweit zu einem gegebenen Nirom mehrere M erte P, 
Ta existieren, im Resultat alle möglichen Kombinationen 
aletin A Spannungen vorkommen. Das Resultat der Aui ii 
ie nach de nr die eizentümlich verschlunzene Kurve E (f), I 
Üleichgewich ert von i 9 oder 3 oder einen Wert E liefert. | ie 
a ie tsbedingung E -= V aber ergibt, wie die \bbil ung 

t, höchstens drei Gleichgewichtslagen, L I, IT. Wie 


ip . : 
der Nullpunktserdung sind also höchstens 
Punkt H. 


j i . 
u ne bszustände möglich. Für den Kt 
uf dem ey en Komponenten P, und Pa nahezu gleich und T i 
wf dem emg gesättieten Teil dieser Kurven. Für m liezt 2 
einen, \nultigten Zweig?) und ist größer als 2 Fe Pi hat el 
ie et entzegengesetzter Phase, anf dem De 
kt ] ‚Mrekehrt liegen die Verhältnisse für den Schnitt- 
- Es entsprechen daher I und TIL Zuständen, für die der 


\etz P-- P 
i Al - ; . Br i ala 
Pl nullpunkt. dessen Spannung |o ° beträgt, um mehr al 
se & - 2 S en i 
Hiin Pnnung verlagert ist, wäbreud seine Verlagerung für den 
and IT nahezu Null ist. 
a NE SER ri en A EEE Yo 
“Ther ist (wenn man unter į die Stromamplitude versteht): 
A FE 
el 
(4 


ia d E i 
für I]: -x> 0; für I und JII: 
di 
5 . 
A i 
E d}, Unter dem mugesittigten Zweig z. B. der Kurve Pa verstehen wir iden 


senten liegt, n der zwischen den Berührungspunkten der beiden vertikalen Tan- 
‚inter dem gesittigten Zweig die übrigen Teile der Kurve 
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letzteres allerdings nur unter der in Abb, 9 angenommenen Vor- 
aussetzung, daß 2 V nicht größer als die Spannung Po ist, für 
die die Drosseln abgestimmt a ha V > Po. so könnte auch 
«du 
für die beiden Punkte I, III: - y > 0 ausfallen, 

[4 


Nach dem früher besprochenen Stabilitätskriterium finden wir 
also jetzt: 

Bei der Polerdung ist der unverlagerte Zu- 
stand des Systems stabil; die beidenspannungs- 
verlagerten Zustände sind labil, solange nur 
die Spannungen, für die die Drosseln abge- 
stimmt sind, nicht kleiner als die Betriebs- 
spannung 2 V sind. 

Die letztere Einschränkung kann auch so ausgedrückt werden, 
daß der Strom, den die Drossel durchläßt, wenn sie unter der 
vollen Betriebsspannung steht, nicht größer sein soll als der Ku- 
pazitätsstrom des Netzes; die Drossel soll also für eine kleinere 
als die wahre Netzlänge abgestimmt sein, wobei aber die genaue 
Abstimmung beliebig erreicht werden kann und nur nicht über- 
schritten werden darf. Von diesem Gesichtspunkt aus ist bei der 
praktischen Anwendung Sorge zu tragen, daß beim Ausfall von 
Leitungsteilen eine Regulierung der Drossel erfolgt®). 

In den oben abgeleiteten Verhältnissen sehen wir einen ent- 
scheidenden Vorzug der Polerdung gegenüber der Nullpunkts- 
erdung. Während bei ersterer die Bemessungen so gewählt 
werden können, daß mit dem gefährlichen spannungsverlagerten 
Zustand überhaupt nicht zu rechnen ist, weil er labil ist, kann bei 
der Nullpunktserdung immer ein solcher Zustand eintreten. Diese 
Gefahr wird hauptsächlich dann bestehen, wenn ein vorüber- 
zehender Erdschluß vorlag. Er wird bei der Nullpunktserdung 
leicht den dauernden spannungsverlagerten Zustand herbeiführen, 
während bei der Polerdung nach dem Aufhören des Erdschlusses 
immer der einzige stabile, nahezu symmetrische Zustand wieder- 
kehren muß. i 

Entsprechend der Wichtigkeit des Problems sind von .ver- 
schiedenen Seiten Mittel vorgeschlagen worden. die die Gefahren 
der Petersenspule beseitigen sollen, ohne ihren eigentlichen 
Zweck, die Löschwirkung, zu unterbinden. In erster Linie die 
Dissonanzspule der B.B.C. nach Jonas’): Sie ist eine 
Nullpunktsspule, wie die von Petersen, die aber auf eine um 
5 bis 13% zu große Netzlänge abgestimmt ist. Wir 
haben unter Abschen von der Eisensättigung, bereits oben in 
Gl. (11) des ersten Teils die Wirkung der Verstimmung ange- 
geben. Da die wirkliche Netzlänge kleiner ist, als diejenige, für 
die die Abstimmung erfolgt, lehrt ein Blick auf die Abb. 3, daß 
für den normalen Betrieb immer der Zweig I unserer Kurven in 
Frage kommt, u. zw. das Gebiet desselben, für den die Sättigung 
noch geringen Einfluß hat. Die Gl. (11) dürfte daher hier an- 
nähernd das richtige Maß der Spannungsverlagerung ergeben. So- 
lange diese kleiner als Phasenspannung bleibt, wird sie wegen der 
Sättigung noch ein wenig unzünstiger, weil der Reststrom des Erd- 
schlußfalls dann unter höherer Sättigung zustande kommt. 

Das zweite Mittel, das vorzeschlagen wurde, ist in gewisse 
Grade entgegengesetzt. R. Willheim®) bespricht die Ein- 
führung von elektromotorischen Hilfskräften in den rosselspulen- 
zweig, die erstens die durch Ohmsche Widerstände und Ableitung 
bewirkten Verluste ausgleichen, also gerade die natürliche „ Ver- 
Stimmung” des Systems beseitigen sollen. Sein Ziel ist eine mög- 
lichst genaue Abstimmung: die Hilfsspannungen sollen dabei den 
weiteren Zweck erfüllen, die Unsymmetrien des Netzes künstlich 
auszugleichen. Das gleiche Ziel könnte bei der Polerdung durch 
unabhängige Regulierung der Induktivitäten der einzelnen 
Schenkel erreicht werden. Wie weit ein solcher Ausgleich der 
Unsymmetrien praktisch Aussicht auf Erfolg hat, möge hier nicht 
erörtert werden. Jedenfalls aber kann auch dieser Versuch nicht 
verhindern, daß die Zustandskurve ] unserer Abb. 3 nach wie vor 
bestehen bleibt, und sich nur, je kleiner die Unsynmmetrie ist, 
desto enger an die Kurve re der freien Schwinzuneszustände an- 
schließt, Es handelt sich dann geradezu um freie Schwingungen, 
deren Energie durch die IHlfsspannungzen aufrecht erhalten wird. 

In der Tat kann eben kein Mittel die prinzipielle M öglich- 
keit der Spannungsverlagerung aufheben, wenn eine wirksame 
Einrichtung zur Unterdrückung des Erdschlußstromes im Netze 
vorhanden ist. Fraglich kaun nur die Stabilität dieses mög- 
lichen Zustandes sein, von der es abhängt, ob er zu einem wirk- 
lichen werden kann oder nieht. Unser Satz besagt: Bei der 
Nullpunktserdunz kann der mögliche span- 
nungsverlaxrerte Zustand zu einem wirklichen 
werden, bei der (richtig bemessenen) Pol- 


erdung nicht. 
Zusatz: 
Die gefundene Labilität beruht darauf, daß in dem fraglichen 
Zustand mit wachsendem vom Transformator gelieferten Strom 


*. Es ist übrigens nicht schwierig, rich auch von dieser Einschränkung zu 
befreien, wie noch später auszuführen sein wird. 

2 Vgl. Fuhnote auf =. 1978. 
8) „Elektrotechn. u. Maschinenb“" 1921, 8. 137. Den gleichen Zweck, unter 
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die erforderliche Klemmenspannung abnimmt. Die unver- 
ändert angenommene Transformatorspannung überwiegt 
dann die Klemmenspannung und vergrößert weiter den Strom. In 
Wirklichkeit aber nimmt mit wachsendem Strom auch die Trans- 
formatorspannung ab, entsprechend der Abnahme der primären 
Generatorspannung. Es könnte also prinzipiell dadurch die La- 
bilität in Frage gestellt werden. Eine nähere Untersuchung, 
unter welchen Umständen dieser Fall eintreten könnte und wie 
er zu vermeiden ist, muß von der Generatorcharakteristik, dem 
Belastungsgrad des Generators, dem Sättigungsgrad der Erdungs- 
spule usw. ausgehen und ist daher zweckmäßig in Verbindung mit 
weiterer Diskussion spezieller numerischer Verhältnisse durchzu- 
führen. Wie vorweg bemerkt sei, wird er unter normalen Um- 
ständen nicht eintreten. 

Noch in anderer Richtung bedürfen die vorausgehenden Unter- 
suchungen über die Polerdung einer Ergänzung: Sie ließen neben 
der Erdkapazität die gegenseitige kapazitive Beeinflussung der 
Netzleiter außer acht und beschränkten sich auf die Betrachtung 
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des Leerlaufzustandes im Netze. Der erste Umstand könnte da- 
durch berücksichtigt werden, daß man in dem Ersatzschema der 
Abb. 8 unserem Schwingungskreis eine weitere Kapazität parallel- 
geschaltet annimmt. Sie könnte durch die Parallelschaltung einer 
Induktivität ausgeglichen werden, so daß wieder die vorher be- 
handelten Zustände in Frage kämen. Solche Ausgleichsinduktivi- 
täten sind aber nun in den induktiven Belastungen des Netzes in 
der Tat schon vorhanden. Man sieht so. daß die weitere Ver- 
folgung unserer Untersuchung in engem Zusammenhang mit der 
über die Stromspannungsverhältnisse im belasteten Netze steht. 
In diesem Zusammenhang wird auch die oben als notwendig 
erachtete Einschränkung für die Abstimmung der Löschdrosseln 
auf „zu kurze Leitungslängen“ in Fortfall kommen können. Zu- 
gleich wird sich die Übertragung auf kompliziertere Typen der 
Polerdung, z. B. den Löschtransformator, ergeben. Da aber auch 
diese Betrachtungen weitergehende numerische Berechnungen 
nötig machen, wollen wir uns hier mit den vorstehenden Andeu- 
tungen begnügen. 


Verwendung des Starkstromes im Weltkrieg an der Westfront zwischen Maas und Mosel. 
Von Direktor Dr.:$ng. Lambertin. 


Vorbemerkung. 


Ich will die Verwendung des Starkstromes an der Front, ins- 
besondere den charakteristischen Abschnitt zwischen Maas und 
Mosel (Abb, 1) schildern und die Anlagen beschreiben, die ich 
dort gebaut habe. Bevor ich auf die Einzelheiten eingehe, schicke 
ich folgendes voraus: Im Mai 1915 regte die 121. J.D. beim 
A.O.K. v. Strantz an, die vor der Front im Priesterwalde be- 
findlichen Drahthindernisse elektrisch zu laden. Der General- 
stab des Feldheeres erklärte sich im Juni mit der Ausführung 
einverstanden. Die Mittel wurden im Juli vom Kriegsministe- 
rium zenehmist, worauf der General der Pioniere dem Armee- 
Oberkommando ein Projekt über die Elektrisierung der Draht- 
hindernisse auf der Strecke von Pont à., Mousson bis Apremont 
mit 42 km Gesamtlänge vorlegte. Das A.O.K. genehmigte dieses 
Projekt und befahl zunächst vor jeder der 4 Divisionen der Süd- 
front eine Versuchsstrecke von etwa 1000 m zu bauen. Mit der 
Leitung des Baues wurde der Gencral der Pioniere beauftragt. 
Nach Fertigstellung der Probestrecken wurde auf Grund der Be- 
richte der Divisionen im Dezember vom A.O.K. der Gesamtausbau 
der elektrischen Hindernisse auf der Front von Pont & Mousson 
bis Apr&emont angcordnet. 

Das Projekt sah bereits die Möglichkeit der Ausnutzung der 
elektrischen Energie für wirtschaftliche Zwecke (Licht und 
Kraft) vor. Durch Umfrage bei den Korps und Divisionen wurde 
der Bedarf an Licht und Kraft mit 32000 Brennstellen und 1500 PS 
festgestellt. Die Mittel für die Ausführung dieser Anlagen wur- 
den im September 1915 vom Kriegsministerium zur Verfügung 
gestellt. Während des Baues stellte es sich indes heraus, daß der 
Bedarf an Licht und Kraft bei weitem nicht gedeckt war. Es 
entstanden neue Lager, größere Werkstätten und Betriebe und in 
vorhandenen sollte die Betriebskraft durch elektrische Energie 
ersetzt werden. Deshalb reichten die Korps und Divisionen an- 
fangs Dezember eine Neuanmeldung auf 30 000 Brennstellen und 
rd 1250 PS ein. Eine weitere Anmeldung auf 27000 Brenn- 
stellen und rd 600 PS folgte im Mai 1916, so daß die Gesamtan- 
forderung sich auf rd 90000 Lampen und 3400 PS belief. 

Der Bau des Hochspannungsnetzes, der elektrischen Hinder- 
nisse und der Licht- und Kraftanlagen war im Mai 1916, also nach 
4 Jahr, zum größten Teil beendet, 


Stromquelle. 


Die im besetzten Gebiete vorhandenen Elektrizitätswerke 
kamen wegen ihrer Lage im Schußbereich des Feindes oder wegen 
ihrer geringen Leistung für die Versorgung der Armeeabteilung 
nicht in Frage. Von der Erbauung einer eigenen Zentrale mußte 
wegen Zeitmangels und der zu hohen Kosten abgesehen werden. 
Es fanden deshalb Stromlieferungsverhandlunzen mit der Berg- 
werkszesellschaft „Huf“, der Lothringzischen Eisenbahn A. G. und 
der Rombacher Hütte statt. Der Erfolg war, daß das Gouverne- 
ınent Metz für die Überlandzentrale Jarny und für das Überland- 
werk der Armeeabteilung mit der Lothringischen Eisenbahn A. G, 
die ihrerseits bereits im Frieden von der Berzwerkseesellschaft 
„Huf“ Strom bezog, einen Vertrag abschloß, auf Grund dessen 
die Armeeabteilung ohne sonstige Bedingungen elektrischen 
Strom zum Preise von 39 Pf für die Kilowattstunde bezog. 

Der Strom wurde in der Grubenzentrale Kreuzwald bei Saar- 
brücken, einer Vrehstromzentrale von etwa 25000 PS Maschinen- 
leistung und 10 kV Betriebsspannung, D0 Per erzeugt (Abb. 2). 
Für die Übertragung wurde die elektrische Energie auf 65 kV 
umngeformt und durch zwei Fernleitungen nach dem Unterwerk 
Amanweiler geleitet, wo eine Umformung auf 17 500 V stattfand. 
Mit dieser Spannung wurde der Strom durch die Armeeabteilung 
in Amanweiler und unter Benutzung einer bereits im Frieden 


vorhandenen Leitung in Gorz abgenommen. Für die elektrischen 
Verteidigungsanlagen wurde die Spannung von 17500 auf 1500 V 
umgeformt. Für Licht und Kraft wurde eine Mittelspannung 
von 3000 V gewählt. Die Niederspannung betrug 208 V für Kraft 
und 120 V für Licht. Größere Betriebe, vor allem solche mit 


stark wechselnder Belastung, erhielten besondere Umformer von 
17500 auf 500 V. 


Hochspannungsanlagen., 


Beim Bau der Anlagen mußten die besonderen Anforderungen 
des Krieges dauernd berücksichtigt werden, Die Anlagen waren 
nach Möglichkeit der Sicht des Feindes entzogen, unter allen Um- 
ständen aber dem Gelände angepaßt durch Streichen der Masten 
und Baulichkeiten und durch Verwendung farbiger Isolatoren. 

Während im allgemeinen die Energieübertragung mittels 
Freileitungen erfolgte, wurden in der Nähe der Front oder an be- 
sonders gefährdeten Stellen unterirdische Kabel gewählt und 
außerdem die Baulichkeiten schußsicher eingedeckt. 

Das ‚Hochspannungsnetz wurde als Ringsystem ausge- 
führt. Hierdurch wurde einerseits erreicht, daß bei Zerstörung 
eines Leitungsstückes nur ein kleiner Abschnitt stromlos wurde, 
da die Speisung von der anderen Seite erfolgen konnte. Ander- 
seits bildete das Ringsystem bei Belastungsverschiebungen einen 
erwünschten Spannungsausgleich. 

Die 17500 V-Leitung bildete das Speisenetz und Gerippe 
der Starkstromanlaxen der Armee-Abteilung. Sie führte mit 
einem Drahtquerschnitt von 50 mm? von Gorz über Pagny, Thiau- 
court, Heudicourt, St. Maurice, Puxe nach Amanweiler. Ihr Ab- 
stand von der Front schwankte zwischen 6 und 10 km. Eine 
weitere Speiseleitunz ging diagonal von Gorz über Chambley, 
St. Benoit, Heudicourt und weiter nach St. Mihiel. 

Von dem Südteil des Ringes führten 8 Stichleitungen zu den 
Umformerstellen der elektrischen Verteidigungsanlagen, die ZU- 
gleich auch Umformerstellen für das 3000 V-Netz der Licht- und 
Kraftanlagen waren. Die übrigen Umformerstellen für das 
3000 V-Netz lagen in den Speiseleitungen. An kürzeren Abzwe!- 
gungen waren endlich noch alle Kraftanlagen über 40 PS an- 
geschlossen. 

Das 3000 V-Netz wurde in 14 Umformerstellen vom 
17500 V-Netz aus gespeist. Es bestand in der Hauptsache aus 
einem äußeren und einem inneren Ring; der äußere lag etwa 
2 bis 4 km hinter der Front der Armeeabteilung, der innere etwa 
6 bis W km. Der Leitungsquerschnitt betrug 25 mm’, Beide 
Ringe waren durch mehrere Querleitungen von 16 mm? Quer- 
schnitt miteinander verbunden. Außerdem führten von Chambley 
2 Speiseleitungen von 50 mm? Querschnitt nach Thiaucourt und 
Labeuville an den inneren Ring. 

Als Material für die Leitungen mußte durchweg Eisen 
verwendet werden. Die Leitungen wurden an 10 bis 12 m langen 
llolzmasten auf farbigen Isolatoren mit gebogener Stütze ver- 
legt. Die Maste wurden für die Hauptleitungen den Pionier- 
parks entnommen, im übrigen aber an Ort und Stelle geschlagen. 

Die Ausführungder Leitungen war im allgemeinen 
friedensmäßig. Der Mastabstand betrug durchschnittlich 60 m, 
der Drahtabstand 0,7 bis 1 m. An Stelle von Abspannmasten 
war jeder 10. Mast in der Leitungsrichtung verankert. Als Eck- 
maste waren ebenfalls gewöhnliche llolzmaste verwendet wor- 
den, die durch Zugseil verankert, oder mit Querstütze versehen 
wurden. Bei Straßenkreuzunzen wurde zur größeren Sicherheit 
der Mastabstand beiderseits der Straße verringert und die Leitung 
doppelt aufgehängt. Außerdem wurden die Masten mit einem 
Prelldraht verbunden und verankert. 

Zur Vornahme der erforderlichen Schaltungen waren in die 
17500 V-Leitung 12 Schaltstellen eingebaut. Davon wareD 


‚nn si 
fi aL "Tralteten in Wirklichkeit in ganz willkürlicher Reihen- 
en übrigen Schaltstellen waren in die 17500 V-Lei- 


ei Stö ; i 
ei Störungen nur die fehlerhaften Leitungsstücke sich 
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5 als Hauptschaltstellen ausgebildet. Diese besaßen für die 


17500 V-Leitung außer Trennschaltern selbsttätig 
Maximalölschalter mit Zeiteinstellung, die so abgestuft waren, ölschalter mit Zeiteinstellung. 
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Zeichenerklärung. 


~ 175% V-Freileitungen. (œ; Umformerstelle für elektrische WB _Umformerstelle 17509/5000 V. 
u 30 V-Freileitungen. Hindernisse 17500/150) V. ©  Umformerstelie 17500 50 V. 
o 1500 V-Hinderniskabel. (3  Flektrische Mefechtsstalle 1500 v. e — Umformerstelle 390.1/203/120 V. 
Schaltstellen 17500 V. x x X Elektrische Hindernisse 1509 V. 


Abb. 1. Starkstromanlagen im Frontabschnitı zwischen Maas und Mosel. 


t 


An Meßiustrumenten befanden sich in Gorz und Amanweiler 
Zähler, Spannungs- und Strommesser an Spannungs- und Strom- 
wandlern, in den übrigen Schaltstellen Spannungsmesser an Span- 
nunzswandlern. Die Spannungswandler speisten zugleich die Be- 


atig 
a S &bschalten sollten. Ich sage absichtlich sollten, 


ig n 
ur Trennschalter eingebaut. Dio 8 Schaltstellen an der leuchtung. 
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Südfront erhielten außerdem für die Stichleitungen der elektri- 
auslösende schen Verteidigungsanlagen selbsttätig auslösende Maximal- 
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~ Die Schaltstellen waren Türme aus Holz von 2% X2% m 
Grundfläche, 8 m Höhe (Abb. 3) und waren in zwei Stockwerke 
eingeteilt. Im Erdgeschoß war der Wohnraum für die Bedie- 
re im Obergeschoß waren die Apparate unterge- 
racht, 


Abb. 2. Grubenzentrale Kreuzwald. 


Umformerstellen. 


Die 14 Umformerstellen, die das 3000 V-Netz speisten, 
befanden sich an Punkten, die in bezug auf die Gesamtbelastung 
günstig lagen. Sechs davon waren zweistückige Türme aus Holz 
von 3% X3% m Grundfläche mit angebautem Wohnraum zu 
ebener Erde (Abb. 4). 

Von der 17500 V-Einführung wurde über Trennschalter und 
Sicherungen der im Erdgeschoß stehende Um- 
former gespeist. Auf der 3000 V Seite führten 
Leitungen vom Umformer über einen selbst- 
tätig auslösenden Maximallöschschalter mit 
Zeiteinstellung zu den im 1. Stock befind- 
lichen Sammelschienen. Von diesen gingen 


waren mit Stichleitungen an das 3000 V-Netz angeschlossen und 

| formten die Spannung von 3000 V auf die Gebrauchsspannung von 
208/120 V um. Eine Anzapfung ermöglichte es, eine um 10 % 
höhere Spannung in das Niederspannungsnetz zu liefern. Zum 
Schutze gegen Überlastung waren alle Umformer niederspan- 
nungsseitig, die größeren auch hochspannungsseitig, mit Siche- 
rungen versehen. 


Abb. 4 Umf ‚rmerstelle. 


Von einer allgemeinen Absicherung auf der Hochspannungs- 


'seite mußte wegen zu hoher Kosten abgesehen werden. 


Die Umformer bis 20 kVA standen auf einem Tragboden, der 


6 m über der Erde zwischen 2 im Abstand von rd 1 m nebenein- 
ander aufgestellten Masten angebracht war (Abb. 6). Die 
Umformer mit größerer Leistung waren in kleine Häuser einge- 
baut 

s l 


Abb 3. Sekalıstelle. Abh 5. Umformerstelle. l ' Aliki s Wiatrak irmi 


über abschaltbare Sicherungen die verschiedenen 3000 V-Leitun- 
gen ab (Abb. 5). Die übrigen Umformerstellen, die zugleich dię 
elektrischen Verteidigungsanlagen der Südfront speisten, werden 
später beschrieben, | 

Die Umformer zur Versorgung der Niederspannungsnetze 
waren in den Belastungsmittelpunkten derselben aufgestellt. Sie 


Für die Umformung der Spannung von 17500 auf 1500 V, der 
Spannung in den Hindernissen, waren auf der Südfront der Armee- 
abteilung acht Umformerstellen gebaut, so daß im Bereich jeder 
Division zwei Umformerstellen lagen. Der Zwischenraum be- 
trug 4 bis 6 km, der Abstand von der Front 2 bis 4 km. 

(Schluß folgt). 


$ 


Die Elektrisierung Rußlands 


In der „ETZ“ 1921, S. 1441 erschien ein Artikel unter der 
vielsagenden Überschrift „Die Elektrisierungz Rußlands“. Es ist 
wirklich zu begrüßen, daß ein Thema, über das seit mehr als 
2 Jahren die Tagespresse und die parteipolitischen Zeitungen 
soviel zu erzählen wußten, endlich einmal an eine Stelle gerückt 
ist, welche am meisten kompetent ist und vielleicht auch die 
’flicht hat, darüber etwas zu sagen. Denn wenn der sogenannte 


„Wiederaufbau Rußlands“ zum Schlagwort geworden ist für groß- 
zügige Geschäftsleute, Industrielle, Politiker und solche, die es 
werden wollen, leider aber auch für internationale Abenteuref, 
so liegt dies eben in der Natur der Sache; der Ingenieur aber 
vermag zu der Aufstellung allgemeiner Pläne für den „Wieder- 
aufbau“ eines Landes, das der Größe nach etwa */e der ganzen 
Welt einnimmt und dermaßen heruntergewirtschaftet wurde, wIe 
cs schlimmer kaum mehr möglich ist, weil er von einigermaßen 
positiven, materiellen Grundlagen ausgehen muß, zunächst wemig 
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zutragen, besonders da es sich im großen ganzen nur um Vor- 
besprechungen von fast ausschließlich nur weltpolitischer Be- 
deutung handelt, bei denen Rechenschieber und Zirkel wenig 
helfen können. Damit soll selbstverständlich nicht gesagt sein, 
daß die großzügigen Pläne sich ohne positive, technische Unter- 
lagen ihrer Ausführung näher bringen lassen. Anders steht 
es mit einem bedeutend einfacheren Problem, wie es die Elek- 
trisierung Rußlands ist. 
Unterlagen vorhanden, und die Elektroindustrie der ganzen Welt 
(leider mit Ausnahme des zu elektrisierenden Landes) befindet 
sich heute auf einem so hohen technischen Stand, daß sie nicht 
nur vor solchen Aufgaben nicht zu erschrecken braucht, sondern 
sio planmäßig mit Leichtigkeit verwirklichen kann. 

In dem oben bezeichneten Aufsatz sind leider nur ganz 
knappe Daten darüber enthalten, wie die ganze Sache gedacht 
wird, Unterlagen wirtschaftlicher, technischer Art für das Pro- 
jekt fehlen. Das reicht aber für technisch denkende Leser bei 
weitem nicht aus. Es unterliegt ja gar keinem Zweifel, daß, 
wenn man den großen Konzernen Europas und Amerikas zur 
Aufgabe stellte, innerhalb eines gewissen Zeitraumes Stationen 
von größtem Umfange zu bauen, sie es fertig brinzemw würden, 
vorausgesetzt, daß das nötige Gold dafür gezahlt wird. Es ist 
ferner auch nicht zu bezweifeln, daß man die Elektrisierung der 
Industrie, Landwirtschaft uud der Eisenbahnen technisch aus- 
führen kann. Dagegen muß es jedem auffallen, daß selbst die 


reichsten Länder, die im Gold schwimmen, nicht zu einer Voll- 


elektrisierung, d. h. zu einer Elektrisierung des ganzen 
Landes auf einmal, schreiten, trotzdem sie dadurch unerhörte 
Vorteile genießen und, was für manche Länder heutzutage sehr 
wichtig ist, die Arbeitslosigkeit erheblich vermindern könnten. 


Hier sind die Begriffe viel klarer, die 


Es tritt daher die Frage an jeden technisch denkenden Menschen 
heran, ob das ganze Projekt überhaupt als Phantasie zu be- 
trachten ist, oder ob wirklich Momente dafür sprechen, daß, um 
ein Land so schnell wie möglich wieder aufzubauen, eine Elektri- 
sierung desselben in Erwägung zu ziehen sei. Diese Frage 
wäre wohl interessant und wichtig genug, daß darüber an ge- 
eigneter Stelle!) ein Meinungsaustausch stattfinde und die Spe- 
zialisten auf diesem Gebiet, die besonders in Deutschland so her- 
vorraxendes geleistet haben, ihre Ansichten, selbstverständlich 
nur vom rein technischen und wissenschaftlichen Standpunkt unter 
Ausschaltung aller politischen Momente, darlegen sollten. Sie 
könnten sich dadurch den Dank vieler Elektroinzenieure erwer- 
ben, die gerne über dieses Problem Aufklärung erhalten möchten. 

In meinem Aufsatz „Die Elektroindustrie in Rußland während 
der letzten 5 Jahre” („ETZ” 1920, S. 393) habe ich auf die voll- 
ständige Abhängigkeit der russischen Elektroindustrie vom Aus- 
lande, besonders von Deutschland hingewiesen, Ich deutete 
schon damals an, daß in Rußland umfangreiche Projekte schweben. 
Der Umstand aber, daß selbst praktisch ausführbare Projekte 
selbständig in Rußland zu verwirklichen, wegen Mangels an 
technischen und praktischen Unterlagen ein Ding der Unmög- 
lichkeit ist, legt vielleicht den deutschen Elektrotechnikern, 
welche bei der Ausarbeitung der Projekte für Rußland schon in 
segensreicher Weise geholfen haben, eine gewisse Pflicht auf, 
ihre wertvolle Meinung über dieses Problem bekanntzuzeben; 


sie würden damit wahrscheinlich den Dank der russischen Kol- 
N. 0. Lifschitz. 


legen finden. 


© Wir ‘tellen die Spalten der „ETZ“ für eine sachliche Diskussion im 
Sinne des Verfassers gerne zur Verfügung. D. 5. 


RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Pläne zur Ausnutzung der Aare im Oberhaslital. — Schon im 
Jahre 1905 wurde die Errichtung eines Wasserkraftwerkes im 
oberen Tal der Aare erwogen, welches die aufzustauenden Ge- 
wässer in der Nähe des Grimselpasses ausnutzen sollte. Die Ber- 
nischen Kraftwerke, die das Recht der Ausbeutung der Aare und 
ihrer Zuflüsse zwischen Grimsel und Innertkirchen erworben haben 
(Abb. 1), planen nun Wasserkraftanlagen zu bauen, die, sofern sie 
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Abb. 1. Niederschlagsgebiete der Kraftwerke im Oberhaslitul 


Sch Ausführung gelangen, die größten Anlagen dieser Art in der 
Schweiz sein werden. Die Aare, welche dem Aaregletscher ent- 
Mn durchläuft das Öberhaslital zwischen dem m pal 
Zwische areschlucht unterhalb Innertkirchen. Der oberste a 
verin a dem Aaregletscher und dem Grimselhospiz rat 
die Ser Gefälle und ist zur Errichtung eines Stausces geeignet, 
lan umauer würde in der Nühe des Hospitzes zwischen Spital- 
amm und Nollen errichtet werden. Das aufgespeicherte Wasser 


würde in einem Stollen längs des Bergabhanges in den (relmersee 
geführt werden, dessen Niveau, um ebenfalls als Speicher zu 
dienen, durch eine hohe Staumauer erhöht wird. Von hier führt ein 
Stollen zum ersten Kraftwerk Guttanen (Abb. 2), welches das Be- 
triebswasser bei einem Gefälle von 700 m ausnützt. Durch Auf- 
stauung des Bächlisbaches, nördlich des Juchlistock, und Über- 
leitung mittels eines unterirdischen Stollens durch den Juchlistock 
zum zukünftigen Grimselsee ist es möglich, die Wassermenge zu 
vergrößern. Das Unterwasser soll nun nicht ins Bett der Aare 
zurückgeleitet werden, sondern von neuem gefaßt, immer am 
rechten Ufer bleibend, mittels eines Stollens nach dem zweiten 
Kraftwerk Innertkirchen geführt werden, wo es bei 450 m Gefälle 


ausgenutzt wird. 


Abb. 2. Kraftwerk Guttannen. 


, Die geologischen Verhältnisse sind günstig, Granit und 
(ineiß, die vorkommenden Gesteinarten sind wenig durchläßlich. 
Steinschläge und Lawinen sind in der ganzen Gegend häufig, man 
hofft jedoch, daß die in dem Entwurf vorgesehenen Plätze ge- 
nügend Sicherheit bieten. Die Geologen versichern, daß ein Ein- 
frieren des Wassers in den Stollen nicht zu befürchten ist. Das 
Gletscherwasser lagert seine Testen Stoffe in den Stausceen ab, 
so daß das Betriebswasser sehr rein und die Abnutzung der Tur- 
binen geringfügig ist. Die Verringerung des Stauraumes durch 
die Ablagerung der festen Stoffe ist beim Gelmersee ein Zwanzig- 
stel des Inhaltes in hundert Jahren, beim Grimselsee ist das Ver- 


hältnis noch günstiger. 

Die Wassermenge der drei Niederschlagszebiete für das 
Kraftwerk Guttannen wurde im Mittel zu 7,76 m?;s errechnet, 
wozu ein Stauraum von 124 Mill. më für eine gleichmäßige Jahres- 


leistung erforderlich ist. Zieht man die ungünstiesten Jahre in 
Betracht, so ist ein solcher von 150 Mill. m? notwendig. Man 
beenügte sich mit einer mittleren Wassermenge von 5,15 m/s 
auszukommen, für welche ein gesamter Stauraum von 76,1 Mill. m? 
ausreichen wird. Mit Rücksicht auf die unzünstiesten Jahre 
sieht man im Entwurf einen Stauraum von 81,3 Mill. m? vor, der 
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folgenderweise verteilt ist: Grimselsee 55,6 Mill. m?, Gelmersee 
25,5 Mill. ms, Bächlisbachsee 3,2 Mill. m®. Man hat dadurch die 
Möglichkeit rd 203 Mill. kWh zu speichern. Im Kraftwerke 
Innertkirchen werden minimal 5,23 m?/s ausgenützt. 

Die Turbinen des Kraftwerkes Guttannen werden für eine 
Schluckfähigkeit von 15,5 m/s, diese von Innertkirchen für 
18 m?/s ausgeführt. Dies erlaubt die Tagesleistung in acht Stun- 
den zu erzeugen, im Sommer müssen die Maschinen vollbelastet 
einen größeren Teil des Tages in Betrieb sein, um das verfüg- 
bare Wasser zu verbrauchen. Die Bauzeit wird acht Jahre dauern, 
eine eigene, elektrisch betriebene Schmalspurbahn mit 63 °/oo 
Steigung und Krümungsradien von 80 m ist für den Material- 
transport vorgesehen. Sie führt von Meiringen bis Guttannen. 
Zwei Hilfskraftwerke in Bottingen von 3000 PS und in Handegg 
von 4000 PS werden den für die Bauzwecke nötigen Strom liefern, 
es ist aber möglich, daß die Bernischen Kraftwerke zwischen 
Spiez und Innertkirchen ihre 150 kV-Maste errichten, und auf 
diesen die Stromversorgung der Baustätten durchführen. Im 
dritten Jahre wird gleichzeitig mit dem Bau der Dämme und 
Kraftwerke begonnen. Während das Klima an den Dämmen nur 
ungefähr 100 Tage zu arbeiten erlaubt, wird an den Stollen das 
ganze Jahr hindurch gearbeitet. ° 

In Anbetracht der beträchtlichen Wassermenge, 


die die pe er 

Dämme zu halten haben, der Nähe einiger Dörfer und der Erd- N A r 
bebengefahr werden die mit dreieckigem Querschnitt, bei sehr TRID, £ CI \ ATN, 
breiter Grundfläche zu bauenden Dämme so ausgeführt, daß sie ÑX Ay d 
durch ihr eigenes Gewicht dem Wasserdruck widerstehen. Der ap e i a X RSE 
Staudamm bei Grimsel wird in der Mitte eine Höhe von 83 m : Ae 
haben, die Kronenlänge beträgt 150 m; dieser des Gelmersees RE ee VARO Y 
wird 480 m lang und 50 m breit werden. Das überschwemmte DEE 


Grimselhospitz wird in einiger Entfernung von der alten Stelle 
neu erbaut. 

Das Kraftwerk Guttannen wird sechs Peltonturbinen mit 
horizontaler Welle erhalten. Die Generatoren (ie 14000 kW) 
liefern Drehstrom von 7000 V 50 Per. Sechs Transformatoren 
bringen die Spannung auf 150 kV, Im Kraftwerk Innertkirchen 
gelangen ebenfalls sechs Turbinen zu je 10500 kW zur Auf- 
stellung; die primäre Spannung wird 5000 V betragen. 

Die gesamten Baukosten zuzüglich der Zinsen und nach Ab- 
zug der Stromeinnahmen während der Bauzeit aus den Hilfs- 
kraftwerken werden auf 136 Mill. Fr geschätzt. Bei einem Strom- 
absatz von 300 Mill. kWh wird die kWh in Innertkirchen auf 
4 ct in der Ebene 5 ct kosten. Bulletin S.E.V., Bd. 12. 1921, 
S. 209 und Rev. Gen. d. L’Electr., Bd. 11. 1921, S. 99.) Gg. 


Leitungsbau. 


Wanddurchführungen für Spannungen bis 220 kV der General 
Electrice Co. — Die Nutzbarmachung weit von den Industriezen- 
tren entfernt gelegener Kohlendistrikte oder Wasserkräfte stellt 
die Elektrotechnik unaufhörlich vor neue Probleme, die vornehm- 
lich in der Isolierung der Hochspannung führenden Leiter ge- 
geneinander und gegen Erde beruhen. Während auf dem euro- 
päischen Kontinent 110 kV die höchste praktisch verwendete Be- 
triebsspannung darstellt und sich neuerdings das Bestreben be- 
merkbar macht, diese auf 150 kV heraufzusetzen, sind in Amerika 
bereits Anlagen mit einer Übertragungsspannung von 220 kV ge- 
baut worden. Der störungsfreie Betrieb derartiger Hochspan- 
nungsanlagen setzt eine gründliche Durchbildung der in Betracht 
kommenden Konstruktionselemente voraus, zu denen in erster 
Limie die Durchführungsisolatoren für Apparate und Gebäude- 
wände zu rechnen sind. Wie wir einem Bericht der General Elec- 
tric Co. entnehmen, hat diese Gesellschaft Normen von Durch- 
führungsisolatoren geschaffen, die für alle in Betracht 
kommenden Zwecke verwendet und leicht gegeneinander 
ausgetauscht werden können. Dieselbe Durchführung einer 
Serie paßt für Stromwandler, Spannungswandler, Ölschal- 
ter und Leistungstransformatoren. Bis zu Spannungen von 
73 kV wird festes Material, worunter wohl Hartpapier 
zu verstehen ist, verwendet, für Spannungen bis zu 250 kV 
dagegen die Durchführung mit Ölfüllung, von der im folgenden 
berichtet werden soll. Je nach der Höhenlage des Verwendungs- 
ortes über dem Meeresspiegel wird der außerhalb des Apparates 
in Luft befindliche Teil der Durchführung länger oder kürzer ge- 
wählt, denn der Einfluß der Dichte der Luft macht sich bei Höhen 
von 1200 und 3000 m bereits stark bemerkbar. Im ersteren Falle 
beträgt z. B. die Überschlagspannung 330 kV, im letzteren nur 
275 kV, während sie in Höhe des Meeresspiegels bei 375 kV 
liegt. Der unter Öl befindliche Teil der Durchführung ist er- 
heblich kürzer als der obere Teil gehalten. In Abb. 3 sind zwei 
derartige Durchführungen für die gleiche Spannung, aber für ver- 
schiedene Meereshöhen bestimmt, wiedergegeben. Sie bestehen 
aus einem metallischen Mittelteil, dem oberen und dem unteren 
Porzellanmantel, die jeder aus einem Stück bestehen. Beide 
Porzellanteile sind durch Flansche mit dem Mittelteil verbunden. 
Abb. 4 zeigt den Schnitt durch die Durchführung in der Nähe 
des Flansches. Auf dem Deckel A des betreffenden Hochspan- 
nungsapparates ist der Flansch C der Durchführung mittels der 
Schrauben B befestigt. D ist eine öldichte Zwischenlage. Auf 
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dem Porzellanmantel F ist mit Portlandzementkittung GŒ der 
Flansch E aufgebracht, der mit den Schrauben d unter Be- 
nutzung einer Dichtungsscheibe fest gegen den Flansch C ge 
preßt wird. Im Innern der Durchführung befindet sich ein vor- 
geschobener Zylinder mit gut verrundeten Kanten H, der mit dem 
Flansch in Verbindung steht. I und J stellen zylindrische Körper 
aus Isoliermaterial dar, K ısı ein längerer 

metallischer Zylinder der die Potential- 
verteilung radial und axial beeinflußt. 
Die Durchführung ist mit hochwertigem 
Isolieröl gefüllt, das ziemlich hohe Visko- 
sität aufweist Das Öl kann zwischen 
den lIsolierzylindern I und J und 

| dem Metallzylinder entlangströmen und 
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Abb. 3. Abb 4. Schnitt durch die Durchführung. 


die Joulesche Wärme des Innenleiters durch Strömung an den 
Deckmantel aus Porzellan abgeben. Die Füllung mit Öl gibt die 
Sicherheit, daß keine Luftblasen oder Lufttaschen an Stellen ent- 
stehen können, an denen eine hohe Felddichte herrscht. An ihrem 
oberen Ende trägt die Durchführung neben der Anschlußklemme 
ein Glasgefäß, das dem Ausdehnungsbestreben des Öles Rechnung 
trägt und ferner erkennen läßt, ob die Durchführung noch ord- 
nungsgemäß mit Öl gefüllt ist. Im Innern der Durchführung 
befindet sich ein Rohr, das entweder selbst zur Stromleitung 
dienen oder stärkere Leiter in Kabel- oder Stabform aufnehmen 
kann, je nachdem die Durchführung für Spannungswandler, Lei-” 
stungstransformatoren, Stromwandler oder Ölschalter verwendet 
wird. Über die Bewährung im praktischen Betriebe werden keine 
näheren Angaben gemacht. (Le Génie Civil, Bd. 77, 1920, S. 134.) 


W. Es. 


Chemische und mechanische Untersuchung der Gummiader- 
leitungen!). — Im Jahre 1914 nahm das „Koninklyk Instituut van 
Ingenieurs” in Niederland die Normalvorschriften für Gummiader- 
leitungen, die eine getreue Kopie der deutschen Normalvor- 
schriften sind, in die Sicherheitsvorschriften für Starkstrom- 
installationen auf. Infolge des Krieges wurde die Prüfung der 
Gummiaderleitungen in den Hintergrund gedrängt. Im Dezember 
1919 versandte das Kautschukprüfungsamt ein Rundschreiben, 1n 
welchem dargelegt wurde, daß eine regelmäßige Einsendung der 
Proben zwecks Prüfung ratsam sei. Im Jahre 1920 wurden nicht 
weniger als 181 Proben zur Prüfung eingesandt. ; 


Obwohl dio elektrische Prüfung der gummiisolierten Kabel 
und Leitungen keineswegs für überflüssig zu erachten ist, so muß 
doch festgestellt werden, daß sie nur eine Beurteilung der momen- 
tanen Eigenschaften der Kautschukisolierung gestattet, die prin- 
zipielle Frage, wie diese Kautschukisolierung sich in der Zukunft 
verhalten wird, aber unberührt läßt. Für die Dauerhaftigkeit 


des Kautschukisoliermaterials sind zwei Faktoren von großer Be- 
deutung, nämlich 


1. die Verzinnung des Kupferdrahtes, 

2. die Qualität des Kautschukisoliermaterials, 

Die Prüfung muß sich begreiflicherweise auch auf diese 
beiden Punkte erstrecken. 

Vielfach findet man in der Literatur als Grund für die Ver- 
zinnung des Kupferdrahtes die Angabe, daß sie das Kupfer gegen 
die schädliche Einwirkung des aus dem Kautschuk stammenden 
Schwefels schützen soll. Nächstdem findet jedoch ein zweiter, 
sehr wesentlicher Grund für die Verzinnung seine Erklärung, 1 
der Tatsache, daß metallisches Kupfer eine sehr nachteilige Wir- 
kung auf die Dauerhaftigkeit des Kautschuks ausübt. Dies ist 
eine seit den Versuchen von W. Thompson im Jahre 18% 
wohlbekannte Tatsache. Es ist also sehr wichtig, daß die Ver- 
zinnung von guter Qualität ist. 


1) Nach einem am 11. 1 1921 von Dr. A. van Rossem, Direktor des 
Kantschukprüfungsamt (Ryksvoorlichtingsdienst ten _behneve van den Rub sr 
handel en de Rubberpy:erheid) in Delft. vor dem Ve-ein der Direktoren sai 
Flektrizitätsbetriebe in Niederland ürer das rbengenannte Thema gehn toner 
OnT Vollständige Veröffeutlichung des Vorırages in „De Ingenirur 
23. V. 1921. 
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Im Jahre 1897 arbeitete Beaver einen Versuch zur Beurtei- 
lung der Verzinnung aus, den sogenannten „Glovertest”, derselbe 
eignet sich jedoch nur für die Beurteilung der Verzinnung von 
kupferdraht, der noch nicht mit Kautschukisoliermaterial vulka- 
nisiert wurde Mit Unrecht wird dieser Versuch zuweilen auf 
vulkanisierte Gummiaderleitungen angewandt. Eine sorgfältig 
ausgearbeitete Methode zur Beurteilung der Verzinnung findet 
sieh noch nicht in der Literatur. Van Rossem gibt nun einige 
Wege an, die nach seiner Ansicht brauchbare Methoden ergeben 


könnten. i p 
Indem er zur chemischen Prüfung des Kautschukisolier- 
materials übergeht, gibt er eine kurze Aufzählung der verschie- 


denen Arten von Stoffen, die für die Fabrikation deg Kautschuk- 


isoliermaterials verwendet werden. Sodann verweilt er eingehend 
hei den Normalvorschriften und verfolgt ausführlich die Bedeu- 
tung einer jeden der Klauseln. Er bemerkt dabei, daß die Forde- 
rung, das spezifische Gewicht müsse mindestens 1,5 betragen, für 
fehlerhaft zu erklären sei. Weiterhin wird die Ausführung der 
chemischen Untersuchung näher besprochen und vor allem die 
Aufmerksamkeit gerichtet auf die Bedeutung des Ausdrucks 
„berechneter Harzgehalt des gebrauchten Kautechuks”. 

an Rossem ist der Ansicht, daß man das Kautschukisolier- 
material in dem Zustande untersuchen müsse, in dem es eich nach 
Entfernung der Bandumwicklung befindet, und daß das Rein- 
machen des Kautschukisoliermaterials, sei es durch Scheuern, sei 
es durch Abwaschen, unzulässig sei. Bei Anwesenheit einer Para- 
Lage müsse auch das übrige Kautschukisoliermaterial noch den 
Normalvorschriften genügen. Auch auf die amerikanischen 
chemischen Normalvorschriften wird näher eingegangen, die von 
dem „Joint Rubber Insulation Committee” entworfen wurden und 
von der „American Society for Testing Materials“ übernommen 
worden sind. Diese chemischen Normalvorschriften eind nach der 
Ansicht van Rossems für den praktischen Gebrauch zu ausführlich 


und zu umfangreich. 
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in D mechanische Untersuchung der Kautschukisolierung wind 

\lethode ebenfalls regelmäßig ausgeführt, wobei man sich dreier 

zinnt n bedient, um das Kautschukisoliermaterial von dem ver- 
en Kupferdraht zu entfernen, nämlich: 


I mit der Hand, 
7 a Ausrecken des Kupferdrahtes, er. 
Quecksilber a Stücke der Gummiaderleitung einige Zeit in 


ni tztere Methode ist höchst bemerkenswert und sehr zweck- 
veoh Wenn die beiden andern kein Resultat ergeben. Von 
“erschiedenen 
P Deformations- und Hysteresisversuchen) ist nach An- 
Doa Rossems der Zugversuch mit dem ausgezeichneten 
mecha er von Schopper vorzuziehen. Hinsichtlich der 
festigk schen Eigenschaften kann verlangt werden, daß die Zug- 
Bruch en nicht, geringer als 50 kg/cm? und die Dehnung beim 
anf d nicht kleiner als 250 % ist. Ausführlich geht van Rossem 
en Zusammenhang zwischen chemischen und mechanischen 


mechanischen Untersuchungsmethoden (Zugver- 
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Prüfungsanforderungen ein. Dieser Zusammenhang wird in einer 
graphischen Darstellung des näheren erläutert. Auf Grund der 
gewonnenen Erfahrung macht er echließlich einige Vorschläge 
zur Abänderung und Ergänzung der Normalvorschriften, nämlich 

l. Einfühung mechanischer Prüfungsbedingungen, u. Zw.: 
minimale Zugfestigkeit 50 kg/cm? und Dehnung beim Bruch min- 


destens 250 %; 
2, Einführung einer Klausel über einen allgemeinen Gang der 
Prüfung, wobei die mechanische Prüfung nach Ansicht van Ros- 


sems zuerst stattfinden muß; 
3. die Klausel hinsichtlich des spezifischen Gewichts höher 


als 1,5 muß wegfallen; 
4. Bei der chemischen Analyse des Kautschukisoliermaterials 


darf dasselbe nicht zuvor gereinigt werden. 
Schließlich macht van Rossem darauf aufmerksam, daß es 
sich empfiehlt, wenn möglich Dauerhaftigkeitsversuche für die 
Prüfung der Gummiaderleitungen auszuarbeiten’ und weist in 
diesem Zusammenhang auf den trockenen Wärmeversuch in modi- 
fiziertter Form hin. Vor der Ausarbeitung einer derartigen 
Dauerhaftigkeitsprobe werden jedoch noch sehr viele elektrische, 


‘chemische und mechanische Untersuchungen erforderlich sein’). 


Rm. 


Verkehr und Transport. 


Die elektrische Nebenbahn Pinerolo—Perosa Argentina 
(Italien). — Die Elektrisierung der Dampfbahn Pinerolo—Perosa 
wurde im Jahre 1918 wegen der infolge der hohen Kohlenpreise 
stark angewachsenen Betriebskosten beschlossen und am 21. IV. 
1921 beendet. Die Bahn ist 17,7 km lang und hat 1100 mm Spur- 
weite, sie weist zahlreiche Krümmungen bis zu 50 m, in den 
Weichen bis zu 30 m auf, liegt fast durchweg auf der Staats- 
straße und steigt von Pinerolo fast ständig mit 10 bis 20°/o, vor 


« 
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Abb. 5. Seiten-, Stirnansicht und 
Grundriß der schmalspurigen 
Gleichstrom-Lokomotive BBC 

Pinerolo— Perosa. 


Perosa mit 35°/o an. Die hohen Löhne und Materialkosten be- 
dingten eine möglichst einfache und billige Lösung der Elektri- 
sierungsfrage. Zur Energieversorgung stand ein Drehstromwerk 
zur Verfügung; man entschied sich aber, als für die Fahrleitungs- 
anlage am billigsten, für 2000 V-Gleichstrom, welcher in 
einem Unterwerk (rd 11 km von Pinerolo dicht an der Bahn- 
linie) durch vorläufig einen einzigen Motorgenerator (asynchroneı 
Drehstrommotor mit Schleifringanker: PS, Drehzahl 975, 
3000 V, Frequenz 50; Gleichstromgenerator: 400 kW, 2200 V; 
Fremderregung: 3 kW, 110 V, Nebenschlußwicklung) erzeugt 
wird. Der Motorgenerator ist dreilagerig auf gemeinsamer Grund- 
platte, der Anker der Erregermaschine fliegend angebaut. Zwei 
gleiche Sätze sind für später vorgesehen. Die Fahrleitung, 
aus hartgezogenem Kupferdraht von 50 mm‘, hängt mittels in ie 
A m Abstand angebrachten Aufhängern mit Bronzeklemmen und 
Stahldrahtstücken von je 3 mm Durchmesser in einfacher Ketten- 


apoa (holländischer Sprache) 
erfügung von Interessenten 


8) Sonderabdrucke des vollständigen Vortr 
werden auf Anfrage von dem Verfasser gern zur 


gestellt. 
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I und Il = Triebmotorengruppe. Die obernalb des Zentralkontrollers rechts befindlichen Ziffern 0 bis 10 bezeichnen die Fahrstellungen und die links liegenden 


1 = Hauptpolwicklung d.Triebmotoren. 5 = Scherenstromabnehmer. 

2 = Zentralkontroller. ó = Hörner-Blitzschutzapparat. 

2a= Hauptschalteinrichtung. 7.= Drosselspule. 

b= Wendewalze. s = Anlaßschalter für den Spannungs- 

26= Motorabschaltwalze. unıformer. 

3 = Blindkontroller. 9 = Spannungsumformer. 

3a= Handrad z. Betätigung d. Haupt- 9a- Reibenschlußmotor. 
schalteinrichtung des Zentralkon- 9b= Generator mit Erregung durch 
trollers. Motorstronm. 

3b= Handgriff z. Betätigung d. Wende- 9c= Ventilator zur Dämpfung von 
walze. 


Drebzahlschwankungen. 
Sicherung zum Motor des Span- 
nungsumformers. 


3d= Betätigungsventil für Stromabneh- 10 
mer, Hauptschalter u. Anlaßschalter 


des Rpannungsumformer». 11 = Niederspannungssicherung. 
3 = selbsttätiger Hauptschalter für den 12 = Anfabr- und Bremswiderstände. 
Triebmotoren-Stronikreis. 14 = Motorkompressor. 


Ziffern 1 bis 6 die Bremsstellungen. Die Ziffern I bis X1]I bedeuten die von den Kurvenscheiben des Kontrollers betätigten Einzelschalter. 


15 = selbsttätiger Druckregler. 28 = Instrumentenlampe. 

16 = Kompressormotorumschalter. 29 = Innenlampe. 

17 = Amperemeter-Nebenschluß. 30-= Lampenausschalter. 

18 = Amperemeter. 81 = Tragbare Handlampe. 

19 = Voltmeter. ‘2 = Signallampen-Umschalter. 

20 = Vorschaltwiderstand zum Volt- 33 = Sicherung zum Beleuchtungsstrom- 
meter. kreis der Anhänger. 

21 = Voltmetersicherung. 34 = Schalter zum Beleuchtungss'ron- 

22 = Umschaltventil. kreis der Anhänger. 

23 = Steckdose. 35 = Steckdose für Signallampen. 

24 = Umschalter für Führerstands- 36 = Einführupgsisolator für die Hoch- 
lampen. spannungsleitung. 

25 = Sicherung und Lampenstromkreis. 37 = Schutzwiderstand- zum Motor des 

26 = Kupplungsdose für die Leitung zur Spannungsumformers. 
Beleuchtung der Anhänger. 38 = Schutzwiderstand z. Kompressor- 

27 = Signallampe. motor. 


Abb. 6. Schaltungsschema der Lokomotive Pinerolo— Perosa. 


aufhängung an aus 7 Stahldrähten gebildeten Tragseilen von ins- ° 


gesamt 34,5 mm’. Sie liegt 5,5 bzw. 6 m über Schienenoberkante, 
bei den Fabrikanschluß- und Nebengleisen ist kein Tragseil, son- 
dern einfache Queraufhängung verwendet. In der Stadt Pinerolo 
und den übrigen Ortschaften hängt sie an doppelten Querdrähten, 
die mit Mauerrosetten an den Häusern befestigt sind. Die Fahr- 
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Abb. 7. Anfahr- und Bremswiderstände der Lokomotive Pinerolo- Perosa. 


leitung ist gegen Erde doppelt isoliert, sie kann durch Strecken- 
trenner und Streckenschalter in 5 Abschnitte unterteilt werden 
und ist- gegen Überspannung durch 6 Hörnerapparate mit elektro- 
magnetischer Funkenlöschung und Karborundum-Vorschaltwider- 
stand gesichert. Verstärkungs- oder Speiseleitungen sind nicht 
vorhanden, Ausgenommen in der Stadt Pinerolo wurden überall 
die billigeren Holzmaste verwendet, die Ausleger sind aus zwel 
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Abb. 8. Anorduung der Steuerorgane der Lokomotive Pinerolo— Pı rosa. 
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U-Eisen NP5 zusammengesetzt. Die Stromrückleitung erfolgt 
durch die Fahrschienen, deren Laschen mittels 50 mm? Kupfer- 
längsverbinder überbrückt sind, während alle 150 m Kupferquer- 
verbinder zwischen den beiden Schienensträngen angebracht sind. 

Die Hauptmerkmale der vorläufig vorhandenen 3 vierachsigen 
Lokomotiven sind: Pufferabstand 8910 mm, Kasten- 
länge 8200 mm, größte Kastenbreite 2220 mm, Höhe obere Kante 
Dach über Schienenoberkante 3300 mm, Triebraddurchmesser 
1000 mm, fester Achsstand 2000 mm, Drehzapfenabstand 4500 mm. 
Vier Gleichstromserienmotoren von je 85,5 PS Stundenleistung, 
vollständig geschlossen mit einteiligem Gehäuse, einfaches Zahn- 
radvorgelege, Übersetzung 1:5,1, Drehzahl 530 (= rd 19,6 km/h) 
1000 V. Je 2 Motoren dauernd hintereinandergeschaltet. Größtes 
Gesamtzuggewicht rd 84 t bei Personen- und etwa 104 t bei Güter- 
zigen.. Von dem Gesamtlokomotivgewicht, 23,6 t, entfällt auf 
den mechanischen Teil 12,6 t und auf den elektrischen 11 t. 
Mechanischer Teil: 2 zweiachsige Drehgestelle, Lokomotivkasten 
aus Eisen und Holz mit Vorbauten, auf Profileisenrahmen. 
Zwischen den beiden .Führerständen befindet sich ein besonderer 
Raum für die Hochspannungsapparate, in dem auch der Motor- 
generator (Motor für 2000 V Gleichstrom in gemeinsamem Ge- 
häuse mit Gleichstromgenerator für 8 kW bei 110 V) für die 
Beleuchtung und den Motorkompressor untergebracht ist. Dieser 
letztere steht unter einem der Vorbauten, während sich unter dem 
anderen die Anfahr- und Bremswiderstände aus Gulkisenelemen- 
ten befinden, wobei gute Kühlung und infolge der abnehmbaren 
Hauben der Vorbauten leichte Revision ermöglicht wird. Von 
beiden Führerständen aus kann eine achtklötzige Handspindel- 
bremse in Verbindung mit einer Druckluftschnellbremse, ferner 
eine elektrische Widerstands- (Kurzschluß-)bremse betätigt wer- 
den, Bemerkenswert ist die Ausführung des Fahrschalters, 
welcher als Zentralfahrschalter im Innern der Lokomotiven 
liegend untergebracht ist und von den beiden Führerständen aus 
durch Blindkontroller (Handkurbeln) mit mechanischer Über- 
tragung betätigt wird. Der Stromabnehmer, selbsttätige Haupt- 
schalter und Anlaßschalter des Spannungsumformers werden 
pneumatisch durch ein besonderes Betätigungsventil mit drei 


Stellungen von jedem Führerstande aus ein- und ausgeschaltet. 
W chm. 


 Erriehbtung von Neubauinspektionen für den elektrischen 
Eisenbahnbetrieb. — Für die Einrichtung des elektrischen Be- 
triebes auf den Linien München— Regensburg und München—Salz- 
burg—Kufstein sowie der Holzkirchner Liniengruppe werden 
drei weitere Neubauinspektionen für den elektrischen Eisenbahn- 
betrieb (El Nbaui) errichtet, u. zw.: die El Nbaui München II, 
Rosenheim und Landshut. Die bisherige El Nbaui München 


erhält die Bezeichnung München I. Es sind sonach künftig vor- 


handen: 

1. El Nbaui Tutzing mit Bauführung in Murnau. Ausrüstung 
2 Strecken: Pasing ausschließlich— Tutzing—Garmisch; Tutzing 
—Bochel. | 

-2 El Nbaui München I mit Bauführung in Pasing. Aus- 
rüstung des Hauptbahnhofes München bis Pasing einschließlich 


und des Rangierbahnhofes München-Laim, ferner der Strecke 


München—Landshut bis zur Direktionsgrenze bei Moosburg. 
3. E] Nbaui München II mit Bauführungen in München Ostbf. 
und Holzkirchen. Ausrüstung der Strecken: München Ostbf. ein- 
‚chließlich—Rosenheim ausschließlich; München Hbf. ausschließ- 
ich-Holzkirchen; Holzkirchen—Bad Tölz—Lenggries; Holzkir- 
chen—Schliersee—Bayrischzell. 
= 4. El Nbaui Rosenheim mit Bauführung in Traunstein. Aus- 
Tüstung der Strecken: Rosenheim einschließlich—Salzburg; Rosen- 
heim—Kufstein; Rosenheim—Holzkirchen ausschließlich. 
‚,„% El Nbaui Landshut mit Bauführung in Regensburg. Aus- 
rustung der Strecken: Moosburg (Direktionsgrenze)—Landshut— 
gensburg. („Ztg. d. Ver. Dtsch. Eisenb.-Verw.” Bd. 62, S. 120.) 


Bergbau und Hütte. 


Re Inbetriebsetzung von 40.t-Heroultöfen in Amerika. — Die 
öf gierung der Ver einigten Staaten hat kürzlich zwei 40-t-Heroult- 
an Reinigen und Verfeinern von Stahl für Gewehre, Ka- 
2 a Panzerplatten, panzerdurchdringende Geschosse und für 
Tatine ‚hochwertige Schmiedearbeiten der Marineabteilung in 
seit gesetzt, die die größten elektrischen Schmelzöfen in der 
sind. Zwei 75-t-Martinöfen. arbeiten mit diesen beiden 
sch noöfen Zusammen. Die Martinöfen übernehmen die Ein- 
we zarbeit, wobei Abfälle mit Roheisen eingeschmolzen wer- 
den Nachdem das Material entphosphort ist, wird die Schmelze 
ten, ektrischen Öfen zugeführt, wo sie zuerst entschwefelt und 
såt uert wird. Vor dem Abstich werden die gewünschten Zu- 
> beigegeben, das Bad auf die richtige Temperatur gebracht 
Di n Vergossen. 

öfe 16 elektrischen Öfen sind kippbar und den kleineren Heroult- 
N nachgebildet. Die Zustellung ist basisch. Die Ofenwanne 
einen Durchmesser von 550 m und eine Höhe von 2,50 m. 
dieser Öfen und für den 


Jer elektrische S i i 
trom für den Betrieb 
Rest der Anlage wird von dem Kraftwerk der Virginia Power Co. 


m Cabin Creck W. Va.) durch Hochspannungsleitungen mit 
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66 und 44 kV bezogen. Dieses Kraftwerk liegt im Herzen der 
bituminösen Kohlenfelder ungefähr 24 km aufwärts des Großen 
Kanawha-Flusses. Die Öfen arbeiten mit Drehstrom von 60 Per 
und % und 110 V Betriebsspannung. Jeder Ofen hat einen wasser- 
gekühlten Transformator von 3000 kVA, dessen Oberspannung 
6600V beträgt, und der unmittelbar hinter dem Ofen in Höhe der 
Ofenbühne aufgestellt ist. Die normale Stromaufnahme schwankt 

Die Öfen stehen 


zwischen 1500 und 3000 kW für jeden Ofen. 
längs der Gießhalle und werden von einer geräumigen Plattform 


umgeben; in der Front ist die Plattform bei jedem Ofen kippbar. 
Eine Gießgrube von 9 m Breite und 45 m Länge wurde zum 
Gießen von Barren gebaut. Ein Teil derselben ist 5 m und der 
übrige Teil 25 m tief. Mit dieser Einrichtung ist es möglich, 
alle vorkommenden Güsse, hinauf bis 175 t Stückgewicht, auszu- 
führen. Dies soll das größte Gußstück sein, das für moderne 
Panzerplatten und Kanonenschmiedearbeiten in Frage kommt. 
(„The Iron Age”, 10. III. 1921, S. 617.) E. Fr. Russ. 


Fernmeldetechnik. 


‚Übertragung drahtloser Signale auf einer Fahrt zwischen 
Toulon und den Antipoden. — Auf dem französischen Kreuzer 
„Aldebaran“ wurden während der Fahrt von Toulon nach den 
Antipoden regelmäßige, sehr gut vorbereitete Empfangsmessungen 
der französischen Großstationen Lyon (Höhe der Türme 180 m, 
Strom in der Antenne 185 A, Welle 15000 m) und Nantes (Höhe 
der Türme 180 m, Wellenlänge 9000 m und 11000 m, 200 A in der 
Antenne) durchgeführt. Die Stationen gaben täglich 8 Uhr mor- 
gens und 8 Uhr abends zunächst einige Zeichen zum Einstellen, 
dann 4 min lang Striche von 10” Dauer; in den Zwischenpausen 
zwischen diesen Strichen gab ein Hilfsgenerator auf dem Schiff 
Striche, deren Intensität und Welle genau gleichgemacht wurde 
derjenigen der ankommenden Signale. Die hierfür erforderlichen 
Hochfrequenzenergien verglich man. Empfangen wurde in großer 
Entfernung mit Zweifachverstärkung und Audion. Während des 
ersten Teiles der Reise bis Reunion (9350 km) war der Nacht- 
empfang sehr gut, hier aber die Grenze des Tagesempfanges er- 
reicht. — Beim Durchfahren des Suezkanals konnten mit den 
Wellen 15 und 9 km durch 4 Tage hindurch sowohl Tag wie Nacht 
keine Signale aufgenommen werden, während A=11 km diese 
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Störung nicht zeigte. — Die Lautstärke der Signale nahm zu mit 
der Welle. Abb. 9 zeigt den Absorptionsfaktor, d. h. den Faktor 


Ke 
€ À 
T in Abhängigkeit von der Entfernung D für die 
Welle 11000 m. Es ergibt. sich, daß das Absorptionsverhältnis 
günstiger wird mit zunehmender Entfernung, und daß die 
Konstanz in der Nacht größer ist als am Tage. Die Austin- 
sche Formel, ebenfalls eingezeichnet in der Figur, gilt höchstens 
bis Entfernungen 3 bis 4000 km und wird um so unbrauchbarer, 
je größer die Welle ist. Auf der ganzen Reise waren die atmo- 
sphärischen Störungen — ausgenommen bei Stürmen — nicht 
stärker als in Europa; bei der längsten Welle 15 km am stärksten. 
Beim Nähern an die Antipoden (etwa 1200 km östlich von Neu- 
seeland) waren neben den Nachtsignalen auch die Tagessignale, 
die hinter Colombo verloren gegangen waren, wieder zu hören. 
Im allgemeinen beobachtet man in der Nähe der Antipoden sehr 
großen Anstieg der Lautstärke aller europäischen Stationen, aber 
die Verhältnisse sind sowohl am Tage wie in der Nacht etwas 
unstabil, z. B. war die Welle von Nantes (9 km), 50 km ab von den 
Antipoden schwach, in den Antipoden sehr stark, aber an einem 
anderen Taze an derselben Stelle wieder schwach. Lyon, 15 km, 
war — 200 km nördlich von den Antipoden — sehr schwach, in 
den Antipoden gut, nach Siiden schlechter, 1000 km nach Westen 


ee 


‚ wieder besser. Sehr gute Verhältnisse sind auch im Süden von, 
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Neuseeland. Hier werden jeden Abend alle europäischen Stationen 
sehr laut mit Intensitäten annähernd entsprechend ihren Energien 
aufgenommen. Am Morgen dagegen ist regelmäßig Nantes mit 
einer Welle von 9 km bei weitem am besten. 

Im allgemeinen konnte festgestellt werden, daß im Süden von 
Neuseeland mit allen europäischen Stationen sowohl während der 
Nacht als auch während des Tages eine Verbindung möglich ist, 
u. zw. unter Aufwendunz sehr geringer Verstärkungsmittel. 
(„Radio Review“ Bd. 2, 1921, S. 629.) 4. M. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Die Absorptionsgesetze der Röntgenstrahlen. — Die theore- 
tisch und praktisch wichtige Bestimmung des Absorptionskoeffi- 
zienten nu der Röntgenstrahlen hat K. Riehtmyer für ver- 
schiedene Stoffe durchgeführt. Die Messungen wurden nicht mit 
eefilterten Strahlen, deren Homogenität niemals erreicht werden 
kann, ausgeführt, sondern mit streng homogenen Strahlen, die 
nach der Braggschen Methode durch Reflexion an einem Kristall 
erhalten wurden. Zur Darstellunz der Ergebnisse erweist sich 
die Beziehung von Hull und Rice als geeignet: 


M t a. 
s >= I . I. 
; + 


o 
Q 


(o Dichte). Es zeigen sich Abweichungen bei Annäherung an 
eine Absorptionsbande von der kurzwelligen Seite Die für ver- 
schiedene Stoffe ermittelten Werte der Konstanten zeist die 
folgende Tabelle. 


Aufderkurzwelligen Seite der K-Absorptions- 
grenze. 


-. — 14,45 }3+ 0,15 01—04 A.E 
Aluminium x | 

5 = 14,30 43+ 0,16 0,4—0? 
Kupfer . ee = 1478405 01-06 
Molybdan s — 450%-+04 0,1 — 0,35 
Silber A = 6033+07 01—04 


Auf der langwelligen Seite der kK-Absorptions- 
grenze, 


Molybdan . 2. 2.2... B 5153+41 


Q 
Silber A = 8613406 
Blei , : = 510A- 0,75 


X ist in Angström-Einheiten gemessen. 


Der Wert der Konstanten F hängt von der Ordnungszahl N 
des Elements ab. Versteht man unter Ra den -Absorptionskoeffi- 


. ya he . 
zienten pro Atom, also den Wert von , Jdividiert durch die Zahl 


der Atome pro Gramm, so läßt sich auf der kurzwelligen Seite 
der K-Ahsorptionskanstante der Wert von Ha durch die Gleichung 
darstellen: 


Ha = 2 29. 10-77 MI K + Oa. 


Auf der langwelligen Seite sind die Zahlenwerte noch zu ungenan, 
um eine derartige Beziehung aufzustellen. Dasselbe gilt für die 


Abhängigkeit des Gliedee A von N. („Physical Review” Bd, 15, 
1921, S. 13.) Br. 


Die elektrolytische Ventilwirkung. — A. Günther- 
Schulze, der in einer Reihe von Arbeiten seit 1906 die 
typischen Erscheinungen der elektrolytischen Ventilwirkung_be- 
sonders beim Aluminium untersucht hat, behandelt in einer 
neueren Arbeit die Erscheinungen bei der Formierung des: Tan- 
tals. Das Tantal eignet sich besonders zur Herausarbeitung der 
Gesetzmäßiskeiten, da es in großer Reinheit zur Verfügung steht 
und in allen Elektrolyten „vollständige Ventilwirkung” zu zeigen 
scheint, d. h, die Löslichkeit im Elektrolyten ist so gering, daß 
sio die Erscheinungen nicht mehr beeinflußt, während das Handels- 
aluminium einmal noch Verunreinigungen aufweist, vor allem 
aber in den meisten, Elektrolyten nicht hinreichend unlöslich ist. 
Während der Formierung entsteht auf dem \Ventilmetall eine feste 
poröse Schicht, die wahrscheinlich aus einer Verbindung des 
\letalls mit dem dureh das Anion in Freiheit gesetzten Sauer- 
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stoff besteht. Diese Schicht zeigt beim Tantal sehr schöne Inter- 


ferenzfarben, aus denen man auf ihre Dicke schließen kann, 
Lagert man über den formierenden Gleichstrom einen Wechsel- 
strom, so zeigt sich, daß auf der Ventilanode eine sehr große 
elektrostatische Kapazität ihren Sitz hat, die man einer dünnen 
wie ein unvollkommenes Dielektrikum wirkenden Schicht von 
der Dicke à zuschreiben kann. In früheren Arbeiten hat der 
Verfasser diese für die Ventilwirkung wirksame Schicht als eine 
Gasschicht erklärt, die sich in den Poren der festen Schicht un- 
mittelbar am Ventilmetall befindet. Die Kapazitätsmessung gibt 


die relative Dicke = dieser Schicht (è Dicke, s Dielektrizitäts- 


konstante). Während beim Aluminium keine Beziehung zwischen 
der Dicke der wirksamen Schicht und der Dicke der festen Schicht 
nachzuweisen war, ergibt sich beim Tantal, daß zwischen beiden 
Größen eine feste, nur von ihrer Grüße abhängige, von der For- 
mierungsstromlichte, dem Elektrolyten und der Temperatur (bis 
50°) unabhängige Beziehung besteht. Für jedes Atom Sauerstoff, 
welches die Gasschicht verstärkt, muß also eine ganz bestimmte 
Anzahl Sauerstoffatome die feste Schicht verstärken. Die Dicke 
der festen und die der wirksamen Schicht können jedoch nicht 
als gleich angenommen werden. Durch Bestimmung der Gewichts- 
zunahme des Tantalblechs ergibt sich, daß die Raumerfüllung der 
festen Schicht etwa 30% beträgt. Die Formierung erfolgt am 
schnellsten, wenn der ganze entwickelte Sauerstoff zur Verstär- 
kung der Schichten dient. Als Wirkungsgrad der Formierung 
bezeichnet der Verfasser daher das Verhältnis Gewichtszunahme 
des Tantals zu Gewicht des gesamten entwickelten Sauerstoffs. 
Es zeigt sich, daß der Wirkungsgrad der Formierung mit steigen- 
der Formierungsstromdichte erst schneller, dann langsamer zu- 
nimmt. Bei sehr geringer Stromlichte findet überhaupt keine 
Formierung statt. Solange die Konzentration des EBlektrolyten 
nicht sehr groß wird, ist der Wirkungsgrad von der Konzentration 
unabhängig. Mit steigender Temperatur nimmt er ab. Außerdem 


ist er von der Natur des Elektrolyten abhängig. (,„Ann.d. Phys.” 
Bd. 65, 1921, S. 223.) Br. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Der Einfluß der Wärme auf die Festigkeit von Papier. 
H. W. Fisher und R. W. Atkinson haben eingehende Ver- 
suche über die allmähliche Zerstörung von Papier unter der Ein- 
wirkung von Hitze angestellt; über ihre im „Journal American 
Institute of Electrical Engineers“!) abgedruckte Arbeit ist bereits 
von anderer Seite an dieser Stelle berichtet worden („ETZ“ 1921 
S. 1335). — Wie erinnerlich sein dürfte, wurden im Jahre 1915 
gleichartige Versuche auf Veranlassung des Elektrotechnischen 
Vereins im Material-Prüfungsamt durchgeführt‘); es wird von 
Interesse sein, die beiden Untersuchungen und die erzielten Er- 
gebnisse gegenüberzustellen. 


Jahlentafel 1._Festigkeitsabnahme von 
Kabelpapier. 


Amerikanische Versuche Deutsche Versuche 
Versuchsdauer Erwärmung in Luft Erwärmung in Öl 
u Reißwiderstand Zugfestigkeit 
Stunden = - - — - = 
bei 1109 bei 1200 bei no | bei 120 
0 100 100 100 | 100 
1000 60 45 55 | 80 
2000 50 30 4: | 68 
3 000 45 25 75 60 
4.000 42 3| a | 8 


Wie Zahlentafel 1 zeigt, weichen die Ergebnisse stark von- 
einander ab, und zwar haben die amerikanischen Messungen eine 
viel stärkere Abnahme der Festigkeit ergeben. Die Gründe hier- 
für liegen anscheinend hauptsächlich in der abweichenden Ver- 
suchsanordnung. : 

Zunächst ist zu beachten, daß die Amerikaner das Papier 
in Luft erhitzt haben, wir dagegen unter Öl. Wir haben auch 
Versuche mit Erwärmung in Luft gemacht, aber nicht an Paper, 
sondern an Baumwolle; dabei hat sich, wie zu vermuten waf, 
gezeigt, daß die Erwärmung in Luft für das Material schädlicher 
ist als die Erwärmung in Öl. Da dies bei Baumwolle gefunden 
wurde, so war anzunehmen, daß Papier ein ähnliches Verhalten 
zeigt. Im Gegensatz hierzu haben die Amerikaner beobachtet, 
daß unter sonst gleichen Umständen Papier in Öl stärker 
angegriffen wird, als in Luft; eine Erklärung hierfür versuchen 
sie nicht und geben ausdrücklich zu, daß dieses Ergebnis 1M 
Gegensatz zu der üblichen Annahme steht. { 

Ich halte es für sehr wahrscheinlich, daß hier eine chemische 
Einwirkung des Öls auf das Papier stattgefunden hat: auch bei 
unseren Versuchen mit Baumwolle unter Öl ergab sich zuerst 


) Rd. 49, 1921, S. 133. 
Vgl. meinen Bericht hierüber „ETZ” 1916, Heft 49. 
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eine auffallend schnelle Zerstörung der Baumwolle, besonders in 
der oberen Ölschicht, die wir uns durch Säurebildung infolge 
Oxydation des Öls erklärten. Bei Wiederholung des Versuchs 
unter Luftabschluß zeigte sich nichts derartiges, vielmehr wurde 
dio Baumwolle, wie gesagt, weniger angegriffen, als bei Erwär- 


mung in Luft. 

Ein weiterer erheblicher Unterschied zwischen den beiden 
Untersuchungen besteht in der Art der Festigkeitsmessung. Bei 
uns wurde diese in der Zerreißmaschine vorgenommen; der 
Papierstreifen wurde in seiner Längsrichtung auf Zug bean- 
sprucht, bis er riß. Es wurde also die Zugfestigkeit gemessen. 
Die Amerikaner unterscheiden in ihrer Arbeit zwischen Zug- 
festigkeit (tensile strength) und Reißwiderstand (tearing re- 
sistance). Hierunter wird offenbar der Widerstand verstanden, 
den der Papierstreifen bietet, wenn man ihn in der Weise durch- 
reißt, wie man mit der Hand ein Blatt Papier zu zerreißen pflegt. 


Der Unterschied besteht wohl im wesentlichen darin, daß im 


ersten Fall alle Fassern auf einmal reißen, während im zweiten 
Fall eine Faser nach der anderen zerrissen wird. Die amerika- 
nischen Autoren sagen hierüber etwa folgendes: „Die Zerstörung 
von Papier unter der Wirkung andauernder Erhitzung kann nicht 
durch die Abnahme der Zugfestigkeit gemessen werden. Die Ver- 
änderung macht sich vielmehr bemerkbar durch die abnehmende 
Widerstandsfähigkeit gegen Reißen, Biegen oder Falten; Proben, 
die nach längerer Erhitzung eirie offenbar sehr verringerte Wider- 
standsfähigkeit gegen Reißen besaßen, zeigten bei Prüfung in 
der gewöhnlichen Zerreißmaschine noch dieselbe Zugfestigkeit, 
wie vor der Erhitzung.“ Wenn diese Angabe den Tatsachen ent- 
spricht, so würde allerdings der Wert der deutschen Versuche, 
soweit sie sich auf das Verhalten von Papier erstreckten, er- 
heblich herabgesetzt werden. Es wäre sehr wünschenswert, wenn 
das Materialprüfungsamt baldigst einige Stichproben zur Nach- 
prüfung dieser amerikanischen Beobachtungen vornehmen würde. 
Die von den Amerikanern benutzte Prüfmaschine wird in der 
Arbeit eingehand beschrieben; sie besteht im wesentlichen aus 
einem pendelnd angebrachten Fallgewicht, das im Fallen mehrere 
gleichzeitig eingespannte Papierstreifen der Länge nach durch- 
reißt. Der Ausschlagwinkel beim Ausschwingen des Pendels 
wird um so kleiner, je mehr Arbeit zum Durchreißen der Papier- 
streifen geleistet werden muß, L. Schüler. 


Untersuchungen von Preßspan. — Veranlaßt durch die ein- 


geschränkte Materialzufuhr während des Krieges, sahen sich die 


englischen Werke gezwungen, nach Ersatz zu suchen für Preß- 
epan, der vorher aus Deutschland und Amerika bezogen wurde. 
Zu diesem Zweck hatten sich Elektrizitätsfirmen mit Papier- 
fabriken zu gemeinsamer Arbeit vereinigt. Die angelieferten 


Preßspan, hergestellt aus: 


77 Baum- te anay Elephan- | Elephan- 


Holzstof |wolle. hart opreikt, : tide tide 
è ep an- 7 % RN 
geprelit | tide Nr. 1 | Nr. 2 Nr. 3 


Ku: 


1,37 


Durchschlagspan - 
nungunterÖl,nach 
3stünd. Trocknen 
in Luft von 105° C. 
(Eintauchen ins Öl 
10 Min. vor dem 
Durchschlag), in 
kV/cm 


Durchschlagspan - 
nung in Luft, nach 
3 stünd. Trockne 
bei 105° C, in | 


Dichte in g/cm? | 1,20 | 

Festigkeit in der | 

alzrichtung, in | 6% 
kg/cm? 


Festigkeit 
quer 
zur Walzrichtung, 
in kg/cm? 


Gewichtszunahme 

Dach 24 stünd. 

Liegen in Wasser, 
n O 


Kleinster Radius 
um den die 3,2 mm 
Starke Probe ge- 
„ nwerdenkann 
ne zu brechen. 

Es 24 stind. 
legen in Trans- 
Îorm.-Ö] bei 1000 C 
In mm | 


| 
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Proben wurden nach allen Richtungen untersucht. Durchleuch- 
tung mit Röntgenstrahlen zeigte in einigen Stücken Metallteile. 
Weitere Prüfungen in Verbindung mit mikroskopischen Unter- 
suchungen führten zu folgenden Ergebnissen: Preßspan aus Holz- 
stoff ist meist zu steif und altert rasch, während seine dielck- 
trische Festigkeit gut ist, dagegen liefert Baumwolle weiches 
poröses Material von hoher dielektrischer Festigkeit; das letztere 
gilt auch für Jute und Hanf, das aber in heißem Öl brüchig wird. 
Flachs gibt ein zähes, biegsames Material von hoher dielektrischer 


Festigkeit. 

Es wird angegeben, die dielektrische Festigkeit sei, bei dem- 
selben Material, proportional der Dichte desselben, was im Wider- 
spruch steht mit den bezüglichen Kurven, die einen Anstieg nach 
der zweiten bis vierten Potenz aufweisen. Auch die Porosität, 
bzw. die Fähigkeit der verschiedenen Preßspansorten Wasser auf- 
zunehmen, ist abhängig von deren Dichte, außerdem aber auch 
von der Art der Bearbeitung derselben. In dieser Beziehung sined 
Jute und Hanf das ungünstigste Rohmaterial. Mikrophotogra- 
phische Aufnahmen führten dazu, die harten verketteten Fasern 
der Baumwolle zu mischen mit den verfilzten der Jute, um einen 
gut isolierenden festen Preßspan zu erhalten. Durch passende 
Wahl der Mischung wurde ein Material hergestellt von maximaler 
dielektrischer Festigkeit, verknüpft mit höchster mechanischer 
Festirkeit und Biegsamkeit, das von der Firma Brown und Sharpe 
und W. Whiteley unter dem Namen „Elephantide” in den Handel 
gebracht wurde, u. zw. eine hart gepreßte nicht polierte Sorte 
für allgemeine Zwecke, und eine weichere, weniger feste, die leicht 
Öl aufsaugt, die in Transformatoren Verwendung finden soll. 

Die Zahlentafel, auf metrisches Maß umgerechnet, gibt einen 


Vergleich der verschiedenen Preßspansorten von 32 mm Dicke. 


Auf diese Weise ist es den englischen Firmen gelungen, sich 
von den deutschen Lieferungen unabhängig zu machen. („The 
Electrician“, Bd. 7, 1921, S. 672.) Oe. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Wasserbau- und Binnenschiffahrts-Ausstellung Essen 1922. — 
Die Ausstellung, die am 31. März beginnt und bis 30. April 
dauert, soll eine bedeutsame Kundgebung der gesamten deutschen 
Wasserwirtschaft und Binnenschiffahrt werden. U. a. 
wollen große Firmen des Bau- und Maschinenwesens sowie der 
Eisenindustrie ihre engen Beziehungen zum Wasserbau, Hafen- 
bau, zur Wasserwirtschaft und zum Flußschiffbau zur Dar- 
stellung bringen. Das Unternehmen findet, wie seine Presse- 
abteilung schreibt, auch im Ausland starkes Interesse. Während 
der Ausstellung, u. zw. am 6. April, hält der Deutsche 
Wasserwirtschafts- und Wasserkraftverband 
e. V., Berlin, in Essen eine Öffentliche Tagung ab, bei der u. a. 
Ingenieur Gligorin vom Kärntner Industrieverband über „die 
Wasserkräfte Kärntens“ sprechen wird. 


Landwirtschaftliche Ausstellung in Groningen 1922. — In 
einer Notiz über die vom 28. August bis 1. September stattfindende 
landwirtschaftliche Provinzial-Ausstellung bemerkt das Ausstel- 
lungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie, daß von sach- 
verständiger Seite besonders die Darbietung elektrischer 
Antriebsmotoren für Kleinbetriebe, Dresch- und Kartoffel- 
erntemaschinen empfohlen werde. Anmeldungen sind bis zum 
1. Juni an das „Bureau der Tentooustellingscommissie, Land- 


bouwluis, Groningen“, zu richten. 

Ausstellungspläne in Reval. — Zu der vom 2. bis 11. Septem- 
ber proiektierten landwirtschaftlichen Ausstellung 
sollen wahrscheinlich auch Ausländer als gzleichberechtigte 
Teilnehmer neben den Esten zugelassen werden, doch ist diese 
Frage noch nicht völlig geklärt. Außerdem plant der estländische 
Fabrikantenverein in Verbindung mit dem Revaler Börsen- 
Komitee und dem Ersten Kaufmännischen Verband der mittleren 
und Kleinindustrie eine Handels- und Industrie-Aus- 
stellung; die Zulassung des Auslandes hängt von der Lösung 
der erhebliche Schwierigkeiten bereitenden Platzfrage ab. 

2. Internationale Mustermesse in Laibach 1922. — Nach Mit- 
teilung des Ausstellungs- und Messe-Amts der Deutschen In- 
dustrie hat die Abteilung Laibach des südslawischen Ministe- 
riuns für Handel und Industrie es ausdrücklich für auszeschlossen 
erklärt, daß deutsche Ausstellunzesgegenstände in Südslawien der 
Beschlagnahme unterworfen werden könnten. 


Ausstellung wissenschaftlicher Instrumente, Padua 1922. — 
Der Rektor der Universität Padua will anläßlich des 700-Jährigen 
Jubiläums der Universität in Verbindung mit der Leitung der 
von 1. bis 15. Juni dort stattfindenden 4. Internationalen 
Mustermesse in deren Räumen eine internationale Aus- 
stellung wissenschaftlicher Instrumente orga- 
nisieren (15. Mai bis 15. Juni). Anmeldungen sind an die Lei- 
tung der genannten Mustermesse zu richten. 


Internationale Ausstellung Rio de Janeiro 1922, — Eine ge- 
schlossene deutsche Abteilung wird weder in offizieller noch in 
privater Form zustande kommen. Dagegen hat es der Ver- 
band deutsch-brasilianischer Firmen in Rio 


` 
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übernommen, sich derjenigen deutschen Firmen, die an der Aus- 
stellung teilnehmen wollen, anzunehmen und ihnen in der Ver- 
tretung ihrer Interessen bei der Ausstellungsleitung behilflich 
au Sein. 
schäftsstelle der deutschen Handelskammern in den lateinamerika- 
nischen Ländern (Hamburg 11, Börse) befindliche Hamburger 
Vertretung des genannten Verbandes. 


Niederländisch-Indische Jahresmesse in Bandoeng 1922. — 
Die Direktion der Messe. hat sich bereit erklärt, in dem zweimal 
monatlich erscheinenden offiziellen Messeorgan „De Jaarbeurs“ 
unter einer Rubrik 
ausländischer Firmen, die drüben Beziehungen anzuknüpfen 
wünschen, kostenlos aufzunehmen. Firmen, die hiervon Gebrauch 
machen wollen, wird anheimgestellt, sich unter Bezugnahme auf 
das deutsche Generalkonsulat in Batavia bzw. das Ausstellungs- 
und Messe-Amt der Deutschen Industrie an die „Vereeniging de 
Ned. Ind. Jaarbeurs“ Bandoeng (Java), Menadostraat, zu wenden. 


Deutsche Industrieausstellung in Moskau. — Das Ausstel- 
lungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie gibt bekannt, daß 
Pläne für eine Deutsche Industrieausstellung in Moskau bisher 
einer ausreichenden Unterlage entbehren und 
wenig Aussicht für das Zustandekommen einer solchen Ver- 
anstaltung im Laufe des Sommers bestehe. Etwaige nähere Mit- 
teilungen sind ausschließlich von dem Ausstellungs- und Messe- 
Amt zu erwarten. 


Energiewirtschaft. 


Die Elektrizitätsversorgung Badens. — Die ausreichende und 
preiswerte Lieferung elektrischer Arbeit in Baden und ein Hin- 
wirken auf möglichst vollkommene Kraftwirtschaft ist Aufgabe 
des Badenwerkes (Badische Landeselektrizitätsversorgung 
A. G.). Um diese erfüllen zu können, hat das Land der Gesell- 
schaft das Murgwerk mit einer installierten Leistung von 
30000 PS und durchschnittlich 60 Mill. kWh Jahreserzeugun 
sowie bereits bestehende wie auch noch zu bauende Haupt- un 
Verteilungsleitungen nebst Transformatorenstationen, Ortsnetzen 
usw. übertragen. Das Badenwerk ist weiter an dem zu errichten- 
den Großkraftwerk Mannheim beteiligt, das 36 000 kW 
leisten und voraussichtlich im Herbst 1923 in Betrieb kommen 
soll. Ferner besteht der Plan, außer einer Erweiterung des 
Murgwerkes durch Angliederung einer Schwarzenbach-Speicher- 
anlage im nördlichen Schwarzwald nunmehr in dessen südlichem 
Teil ein großes Hauptspeicherkraftwerk zu schaffen und damit 
das natürliche Becken des Schluchsees mit einem nach An- 
stauung verfügbaren Nutzinhalt von 100 Mill. m? zu verwerten. 
Die Erzeugung dieser Anlage wird bei einem Gesamtgefälle von 


. 600 m, das auf 25 km bis zum Rhein in mehreren Stufen ausge- 


nutzt werden soll, in ihrem Vollausbau bei rd 0,22 Mill. PS 
Spitzenleistung auf jährlich 300 Mill. kWh veranschlagt. Den 
großen Rheinkraftwerken zwischen Basel und Schaffhausen soll 
das Schluchseewerk durch die Möglichkeit weitestgehender 
Wasserspeicherung die größtmögliche Ausnutzung der inkon- 
stanten Kräfte des Oberrheins gewährleisten. An die Vor- 
arbeiten für das Werk will man herangehen, sobald das Ergebnis 
eines soeben abgeschlossenen Ideenwettbewerbs vorliegt. Zwecks 
Sammlung und Verteilung der in Baden gewonnenen Wasser- 
kraftenergien werden gleichzeitig mit dem Schluchseewerk und 
anderen badischen Speicheranlagen die erforderlichen Höchst- 
spannungsleitungen angelegt werden. Hierzu gehört in erster 
Linie eine etwa 230 km lange Hauptlandessammel- 
schiene für mindestens 100 kV, die vom Oberrhein nördlich 
verläuft und Anschluß an das Murgwerk sowie an die bereits 
bestehende 10 kV-Sammelschiene Forbach—Karlsruhe— Mannheim 
erhält. Hier werden das in der Ausführung begriffene Großkraft- 
werk Mannheim sowie die ebenfalls in Angriff genommenen Zen- 
tralen an den badischen Staustufen des Neckars angeschlossen 
werden. Die Verbindung dieser Baden 4durchziehenden elek- 
trischen Hauptverkehrsstraße mit denen der Nachbarländer ist 
vorgesehen, mit der pfälzischen bereits hergestellt. Eine an 
gerigneter Stelle im Schwarzwald proiektierte Schaltstation wird 
den Anschluß von etwa 1% km 50000 V-Leitungen an die 
Sammelschiene ermöglichen. Diese Leitungen sollen der Landes- 
elektrizitätsversorgung bisher mit ihr noch nicht in Konnex 
stehende badische Landesteile erschließen und zugleich einige im 
Schwarzwald an der Elz, Kinzig und Gutach geplante 
Speicherkraftanlagen mittleren Umfanges mit der Sammelschiene 
in Verbindung bringen. Sie werden etwa von Villingen über 
Triberg nach Waldkirch und Freiburg, hier mit AnschluBmöglich- 
keit an die 70000 V-Leitung Laufenberg—Mühlhausen—Freiburg, 
bzw. über Triberg nach dem oberen und unteren Kinzigtal führen. 
Eine weitere Linie soll sich, zugleich die Stufen des Schluchsee- 
werks verbindend, vom Oberrhein etwa bei Waldshut nach Neu- 
stadt i. Schwarzwald erstrecken. Durch diese Leitungen werden 
alle großen badischen Industriegebiete — soweit dies 
noch nicht der Fall ist — Anschluß an die Landessammelschiene 
erhalten, was nach erfolgter Durchführung des vorstehenden 
Programms einen günstigen Einfluß auf die Entwicklung dieser 
Gebiete zur Folge haben dürfte. 


Nähere Auskünfte erteilt die in den Händen der Ge-. 


„HAandelsauskünfte” die Adressen 


Wasserkraltwerke norwegischer Landbezirke. — Daß man 
in einem Lande mit so reicher Wasserkraft wie Norwegen be- 
sonders neuerdings überall bestrebt ist, diese Energie auszu- 
nutzen, kann nicht verwundern, weil Kohlen gänzlich fehlen und 
eingeführt werden müssen, was bei den heutigen Preisen und 
Frachtverhältnissen äußerst kostspielig ist. Und die Kohlen- 
schätze Spitzbergens und der Bäreninsel, die gegenwärtig von 
norwegischen Gesellschaften ausgebeutet werden, kommen höch- 
stens für Dampfer und Eisenbahnen in Betracht, weil sich die Ge- 
winnung infolge der Schiffahrtsverhältnisse in begrenztem Um- 
fang halten muß, so daß der Kohlenreichtum Spitzbergens nie 
eine solche Rolle wird spielen können, wie es unter günstigeren 
Naturverhältnisson der Fall sein würde. 


Um so wichtiger ist für Norwegen wie überhaupt für die 
ganze skandinavische Halbinsel die Wasserkraft. Zahlreiche 
hydroelektrische Werke sind bereits vorhanden, und beständig 
werden bestehende Anlagen erweitert und neue geplant, Nicht 
zum wenigsten lassen sich die ländlichen Bezirke Norwegens an- 


gelegen sein, ihre Bevölkerung mit elektrischer Arbeit zu ver-. 


sorgen, so im Mörebezirk des bekannten Romsdalgebietes, wo die 
Verhältnisse gleichzeitig einen Begriff davon geben, daß die 
Ausführung solcher Anlagen mit mancherlei Schwierigkeiten zu 
kämpfen hat. Für den Mörebezirk mit 158000 Menschen sind 
etwa 650000 PS vorgesehen. Da die Kraftquellen an der Küste 
in den Fjorden liegen und die größte Bewohnerschaft sich längs 
der Küste verteilt, zudem das ganze Versorgungsgebiet von 
großen Gebirgspartien durchsetzt wird, muß es in vier zusammen- 
hängende Teile mit je einer besonderen Kraftquelle geteilt wer- 
den. In einem dieser Teile, mit dem Aurasee als Kraftquelle, hat 
man schon 20 Mill. Kr für vorbereitende Arbeiten, wie Spren- 
gungen für Tunnel- und Röhrenstraßen, aufgewandt, aber gegen- 


wärtig ruhen die Arbeiten, anscheinend weil die Wassermassen 


des Aurasees nach einer einzigen Kraftstation geführt werden 
sollen, wo die 300000 PS in elektrische Energie umgeformt wer- 
den können, welchem Plan sich jedoch die Distrikte widersetzen. 
Bei Tafjord liegt eine Anlage, die schon mit drei Stationen 
arbeitet und 77000 PS produziert.: Die Überführung der Kraft 
bot besondere Schwierigkeiten, weil die Gebirge zu steil und zu 
hoch sind, um die Leitungen darüber zu führen, und man sie da- 
her längs des Fjordes anlegen mußte Sie sind auf 700 m ge- 
spannt, und die Türme haben 30 m Höhe. Bei diesem Kraftwerk 
betragen die Anlagekosten 13,2 Mill. Kr, um den Strom bis Aale- 
sund zu führen, wozu noch 8 Mill. Kr Kosten eines Verzweigungs- 
und Verteilungsnetzes nach den Landbezirken kommen. Im 
übrigen dreht sich der Kostenanschlag für das Möregebiet bei 


einer Leistung von 100 W je Person um 51 Mill. Kr und bei 
2% W um 63 Mill. Kr. 


Ebenfalls sehr bemerkenswert ist das Elektrizitätswerk, das 
von Landkreisen des Mandalamts im südlichen Norwegen am 
Skjerkafluß in der Landschaft Säteresdal errichtet wird. Der 
Skjerka ist ein Nebenfluß des-Mandalselv, sein ganzer Wasserlauf 
gehört dem Staat. Dieser hat jedoch die Hälfte der in Frage 
kommenden Kraft zu einem mäßigen Preis den Landkreisen über- 
lassen, während der übrige Teil wahrscheinlich für eine künftige 
Elektrisierung der Südbahn Verwendung findet. Der den Land- 
kreisen überlassene Wasserkraftanteil kann nach Mitteilung der 
„Elektro-Industri“, Kristiania, 30000 PS liefern, während die 
interessierten Landkreise zunächst höchstens 20000 PS se 
brauchen. Für den ersten Ausbau der Wasserkraft dürften die 
Kosten 30 Mill. Kr. betragen, während Zentrale und Leitungs- 
netz auf 19 Mill. Kr berechnet sind. Der Ausbau soll 1927 fertig 
sein, dagegen will man die Hauptleitungen und die Verteilungs- 
leitungen bis dicht zu den Verbrauchern in den einzelnen Kom- 
munen im Laufe von drei Jahren anlegen. Am Bau des Leitungs- 
netzes wird seit 1920 ununterbrochen gearbeitet, und gewisse 
Gebiete bekommen bereits elektrischen Strom, der, bis die An- 
lagen am Skjerka fertig sind, u. a. von den Elektrizitätswerken 
in Kristiansand und Mandal bezogen wird. Zu bauen sind noch 
90 bis 100 km einer 60 000 V-Leitung und 300 bis 400 km einer 
22000 V-Leitung. Es wurden ungefähr 1000 Betonmaste und 6000 
Holzmaste in den hier in Betracht kommenden Landkreisen er- 
richtet. Die größten Betonmaste stellen sich auf je 350 Kr. 
Nach Vollendung des ganzen Werkes wird das Leitungsnetz so 
gut wie bis zu jedem Gehöft geführt sein. 

Die Landkreise des Buskerudamtes werden eine Kraft- 
anlage am Wasserfall Hallifoß im Hallingdal, nordwestlich 
von Kristiania, errichten, wozu jüngst die Pläne von der staat- 
lichen Elektrizitäts- und Wasserlaufverwaltung ausgearbeitet 
wurden, Der Fluß ist bei dem Wasserfall sehr schmal und hat 
auf beiden Seiten Felsboden, so daß der Damm in seiner ganzen 
Länge auf Felsen fundiert werden kann. Bei dem ersten Aus- 
bau rechnet man auf eine Jahreskraft von 2100 Turbinen-PS, bei 
vollem Ausbau auf 6100 PS. Der Kostenanschlag lautet für die 
Maschineneinheit zu 3000 PS auf 2,63 Mill. Kr, für zwei Einheiten 
auf 3,15 und für drei Einheiten auf 4,21 Mill. Kr. 


Eines der größten und neuesten Kraftwerke Norwegens ist 
dasjenige, das die Landkreise des Bezirkes Akerskus, nörd- 
lich von Kristiania, am Raanaaswasserfall im Glommen, 50 km 
östlich von der Hauptstadt, errichten ließen. Vor kurzem wur- 
den die ersten Turbinen in Betrieb gesetzt, und das Kraftwerk 
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liefert jetzt über 36 000 PS. Drei weitere Turbinen sind im Ein- 
hau begriffen; die Gesamtleistung wird 72000 PS, die Bausumme 
im ganzen etwa 60 Mil. Kr betragen. Zu den Besonderheiten dieser 
Anlage gehört u. a. die Größe der Niederdruckdoppelturbinen und 


dos Walzenwehres. Ws. 
q 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Die Reichsregierung hatte sich schon in 
ihrer das finanzielle Reformprogramm und den Plan für Bar- 
zablungen und Sachleistungen darlegenden Note!) bereit erklärt, 
über letztere nach Art des allein Frankreich betreffenden Wies- 
badener Abkommens auch mit anderen Alliierten Vereinbarungen 
zu treffen. Diesem Anerbieten entspricht eine am 27. Februar 
zwischen ihr und der Reparationskommission paraphierte Über- 
einkunft, die nunmehr im Gegensatz zu dem bisherigen 
Wiedergutmachungsverfahren die Sachlieferungen in den 
Vordergrund rückt. Sie bezweckt die Zulassung freier Ver- 
träge zwischen deutschen und alliierten Staatsangehörigen, denen 
dabei bezüglich aller Vertragsbestimmungen, insbesondere der Preis- 
bildung, für die Durchführung der im Friedensvertrag vorge- 
schriebenen Sachlieferungen volle Freiheit gelassen wird. Die 
Vereinbarung soll zunächst bis zum 30. IV. 1923 gelten und 
gewährt den reparationsberechtigten Regierungen mit Ausnahme 
Frankreichs eine Option auf das darin vorgesehene Verfahren, 
dessen Annahme jedoch die gleichzeitige Anwendung eines 
anderen ausschließt. Außer den natürlichen und juristischen 
Personen der betreffenden Staaten sind auch frei gebildete 
Gruppen von Angehörigen desselben alliierten Landes sowie die 
öffentlichen für eigenen Bedarf kaufenden Verwaltungen und 
deutscherseits insbesondere die Fachverbände und Landesauf- 
tragsstellen zum Abschluß von Verträgen berechtigt. Gewisse 
Waren, insbesondere solche fremder Herkunft, soweit sie nicht 
in Deutschland verarbeitet worden sind, nimmt das Abkommen 
vom freien Verkehr aus. Für speziell vereinbarte Warengattun- 
gen mit einem erheblichen Gehalt an ausländischen Rohstoffen 
muß der Erwerber in Höhe eines listenmäßig festgesetzten 
Prozentsatzes des Rohstoffwertes zum Warenwert bezahlen; das 
gilt indessen nicht für von Kriegsbeschädigten zum Zweck des 
Wiederaufbaues von Werkstätten, Fabriken usw. bezogene Ge- 
senstände Als untere Grenze für im unmittelbaren Verkehr 
geschlossene Verträge bestimmt das Abkommen einen Wert von 
100 Gldm. Die Lieferungen unterliegen der deutschen Ausfuhr- 
kontrolle; eine Wiederausfuhr ist nicht gestattet. Danach im 
freien Verkehr geschlossene Verträge werden von den betreffen- 
den alliierten Regierungen der Reparationskommission zur Ge- 
nehmigung vorgelegt, deren Aufhebung deutscherseits u. a. be- 
anfragt werden kann, wenn die Ausfuhrerlaubnis verweigert wird. 
Hebt die Reparationskommission auf Grund solchen Antrages die 
Genehmigung auf, so behält der betreffende Vertrag zwischen 
den Parteien, falls diese nicht gegenteilige Abmachunges 
getroffen haben, seine Rechtswirksamkeit als gewöhnliches 
Handelsgeschäft. Die endgültige Genehmigung dagegen ver- 
bindet die Reichsregierung, alle den alliierten Staatsangehörigen 
segenüber den deutschen aus dem Vertrag erwachsenden finan- 
en Verpflichtungen, abgesehen von der dem alliierten 
\äufer zufallenden Bezahlung fremdländischer Rohstoffe, zu den 
vereinbarten Zahlungsterminen zu übernehmen. Zu dem Zweck 
von ihr ausgestellte Schecks löst die Friedensvertragsabrech- 
nungsstelle ein, und der Gegenwert in Goldmark wird von der 
„arationskommission der deutschen Regierung gutgeschrieben, 
ie indessen für Ausführung der Verträge keine Garantie über- 
ummt. Alliierte Regierungen, die das im Abkommen vorge- 
hene Verfahren annehmen, haben das Recht, ihren Staats- 
1"sehörigen Nachlässe auf die Zölle zu gewähren, solche auf 
en Fakturenpreis sind jedoch nur in Ausnahmefällen zugelassen. 
Bed Für die Beurteilung dieser Übereinkunft ist es natürlich von 
a eutung, welche Summen an Barleistungen und Sachlieferungen 
os undegelegt werden müssen (in Cannes wurden zuletzt für 
Wi 7%) bzw. 1450 Mill. Gldm. genannt), und ob die aus dem 
„obndener Abkommen sich ergebenden Mehrleistungen an 
| = no ‚bestehen bleiben. Man wird u. a. auch den Einwand 
ak nsichtigen müssen, daß, wenn die beiden Sachlieferungs- 
en realisiert werden (die Wiesbadener Übereinkunft ist 
a ent in Kraft getreten), die deutsche Industrie z. T. zwar 
Wa ngere Zeit starke Beschäftigung erhält, bezüglich ihres 
Po aber auch sehr gebunden ist. Überdies besteht das Be- 
en daß auch die Sachlieferungen, weil das Reich die Liefe- 
hr, mit Hilfe der Notenpresse zu bezahlen hat, die deutsche 
Inzwied ebenso ungünstig beeinflussen wie die Goldzahlungen. 
in Pin en haben nun die alliierten Finanzminister 
nn sich über die Verteilung der Sachlieferungen wie der 
sicht , enon Goldmilliarde geeinigt, allerdings ohne Rück- 
ey Forderungen Amerikas für sein Besatzungsheer, die 
on urz vor Schluß der Konferenz stellte. Das Wiesbadener 
ea 2 auf 3 Jahre derart verwirklicht werden, daß die 
~ Sen für 1922 350 Mill. Gldm, für 1923 und 1924 750 Mill. 


) Vgl. „ETZ* 1922, 8. 229. 


Gldm nicht überschreiten. Die übrigen Mächte, die außer Frank- 
reich von Deutschland Sachlieferungen zu erhalten haben, können 
nach dem Votum der Finanzminister mit ihm ähnliche Abmachun- 
gen wie das Wiesbadener treffen, jedoch vorbehaltlich einer Ein- 
schränkung des Gesamtwertes der deutschen Sachleistungen. 
Deren Höhe für 1922 zu bestimmen, bleibt Aufgabe der Repara- 
tionskommission, die auch eine Mobilisierung der deut- 
schen Schuld auf dem Anleihewege vorbereiten soll. 

Im Außenhandel (Spezialhandl) mit elektro- 
technischen Erzeugnissen hat der Januar insofern 
ein ungünstigeres Ergebnis gebracht, als die Einfuhrmenge gegen 
den Vormonat etwas gestiegen, das Gewicht der ausgeführten 
Waren bei einem höheren Gesamtwert gefallen ist. Die Ein- 
fuhr betrug 3238 dz im Wert von 14,093 Mill. M und war somit 
um 149 dz und 1,726 Mil. M höher als im Dezember “1921 
(3089 dz bzw. 12,367 Mill. M). Ein Vergleich mit dem Januar 
der . bezüglichen Angaben nicht 


des Vorjahres ist mangels 
möglich; gegen den gleichen Monat von 1914 (6065 dz) war der 


Import um 2827 dz geringer. Unter Berücksichtigung der Rück- 
ware ergibt die folgende: Übersicht gegen Dezember eine Zu- 
nahme der Einfuhrmengen von Bogen- usw. Lampen, Glühlampen, 
Schwach- und Starkstromvorrichtungen, elektromedizinischen Ap- 
paraten, Meß-, Zähl- und Registriervorrichtungen, Heiz- und Koch- 
apparaten sowie von Montierungsteilen aus Porzellan usw. und 
Isolationsgegenständen aus Asbest usw. (+ 160dz), während: die 
Ausfuhr 


Einfuhr 
dz |1000 M dz 1000 M 


Erzeugnisse 


1. Dynamos, Motoren, Umformer, 

Transformatoren, Drosselspulen, 

Anker und Kollektoren!). . . . . { 1456 | 6219 | 19719 | 113 753 
2. Akkumulatoren, Ersatzplatten . . 5 98 | 1836 5517 
3 Kabel) 2 2 oraa wa sa 164 | 214 | 18899 | 71916 
4. Bogen-, Quecksilberdampf- usw. l 

Lampen, Gehäuse mit Glasglocken, 

Scheinwerfer, Reflektoren . .. . 5 20 61 748 
5. Glühlampen ... 2 2 22.0. 198 | 3051 | 1337 | 35539 
6. Telegraphenwerke u. Fernsprecher ' 

(auch für Funkdienst), Sicherungs- 

u. Signalapparate . . . . 2... 45 | 347 | 4218 | 53500 
7. Starkstromvorrichtungen?) . . . . 5 | 1585 | 14765 | 115 205 
8. Elektromedizinische Apparate . . 18 | 101 634 | 165% . 
9. MeB-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen . . 2.2.2 2 22 20. 109 | 1180 1 707 | 48317 
10. Elemente, Batterien . . ..... 16 33 | in Gruppe 6 enthalten 
l1. Heiz- und Kochapparsate . . . . . 2 7 | 1783 | 14709 
12. Montierungsteile aus Porzellan, 

Steingut, Glas usw!) ...... 256 | 837 | in Gruppe 7 enthalten 
13. Isolationsgegenstände aus Asbest, 

Glimmer, Mikanit ww. ..... 359 | 401 52 1374 

— — 2737 5 095 


14. Isolierrohre aus Papier, Pappe . . 
15. Unvollständig angemeldete Er- 
zeugnissee . . » 


_ 


| 3238 [14093 | 67748 | 482253 


Insgessmt 


Importmenge bei den übrigen Warengruppen um mäßige Beträge 
abgenommen hat. Über das Saargebiet kamen 752 dz Dynamo- 
maschinen usw. und im ganzen 1455 dz; kleine Maschinen lieferte 
diesmal u. a. Italien, große auch Dänemark (71 dz), während 
fertig gearbeitete Anker usw. hauptsächlich von Schweden be- 
zogen worden sind (220 dz). Als Herkunftsland von Kabeln wird 
wieder Belgien mit 124 dz, als solches für Metalldrahtlampen 
Österreich mit 108 dz genannt. Die Niederlande haben 13 dz 
Schwachstromvorrichtungen und 9 dz Apparate für drahtlose 
Telegraphie usw. nach Deutschland gesandt, Skandinavien 206 dz 

Die Ausfuhr ergab 67748 dz im . 


nn ` 

ert von ‚25 ill. ‚ d. s. 21378 dz weniger, abe 
83,241 Mill. M mehr als im Dezember 1921. Gezeniber 
dem Januar 1914 (56092 dz) war der Export um 11 656 dz 


größer. Er ist im Vergleich zum Vormonat im einzelnen bei 
Dynamomaschinen usw. um 3696 dz, bei Meß-, Zähl- und Re- 
gistriervorrichtungen um 657 dz und bei Isolierrohren um 733 dz, 
außerdem aber auch bei elektromedizinischen Apparaten, Heiz- 
und Kochvorrichtungen und Isolationsgegenständen aus Asbest 
gewachsen, im übrigen hinter den Ausfuhrmengen des Vormonats 
zurückgeblieben, u. zw. u. a. bei Kabeln, unter denen diesmal 
keine Seekabel figurieren, um 24505 dz, bei Starkstromvorrich- 
tungen um 1407 dz. Dynamos usw. (ohne fertige Anker usw.) 
sind im Betrage von 11949 Stück exportiert worden (15 094 
i. Vm.), von denen 3392 in die Niederlande, 1543 in die Tschecho- 
slowakei, 815 nach Österreich, 605 an die Schweiz, 549 nach 
Spanien und 502 nach Südamerika gingen, das auch 174 dz fertige 


1) Die Ausfuhr umfaßt auch andere Teile vollständi i — i 
Ausfuhr umfaßt auch isolierten Draht aus unedlen Meta Padar r 
umfaßt auch Quecksilberumformer und die Isolationsgegensuände der Gruppe 12 
(außer Glocken). — *) Außer Porzellanisolatoren für Melegrenken: und Pen: 


sprechleitungen. 
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Anker usw. bezog; 617 dz letzterer lieferte Deutschland in die 
Niederlande, 403 dz nach Österreich. Von Akkumulatoren gingen 
317 dz nach Holland, 291 nach Südamerika, 240 nach Finnland 
und 220 nach Dänemark. Von Kabeln und isolierten Drähten hat 
Holland 9980 dz, Skandinavien 2747 dz erhalten, von Bogen- 
lamper usw, u. a. Frankreich 26 dz. Die Ausfuhr von Metall- 
drahtlampen umfaßte 3,592 Mill. Stück, von denen Ostasien 0,537, 
Italien 0,330, die V. S. Amerika 0,291, Österreich 0,285, Holland 
0,248 und Südamerika 0,202 Mill. Stück bezogen haben. Von 
diesmal nur 99653 exportierten Kohlefaden- usw. Lampen hat 
Holland 40407, die V. S. Amerika 26888 übernommen. Als Be- 
stimmungsländer für Schwachstromvorrichtungen usw. werden die 
Niederlande mit 1288, Belgien mit 371, Schweden mit 268 und 


-Danzig mit 262 dz genannt. An Starkstromvorrichtungen bezog 


u. a. Holland 3763, Belgien 12832, Schweden 832 und Österreich 
‘48 dz. Wesentliche Abnehmer für elektromedizinische Apparate 
waren die Schweiz, Österreich und die Tschechoslowakei, für 
Meß- usw. Instrumente letztere und Italien, für Heiz- und Koch- 
vorrichtungen Holland, die Schweiz, Dänemark, Belgien und zu 
gleichen Teilen Großbritannien und Ungarn. Isolationsgegen- 
stände aus Asbest usw. hat hauptsächlich Österreich, Isolier- 
rohre Belgien (781 dz), Schweden (534 dz) und Südamerika 
(332 dz) bezogen. Der Überschuß der Ausfuhr über die 
Einfuhr betrug im Januar 64510 dz bzw. 468,160 Mill. M. 


Kupfer. — Der, Produktion und dem Verbrauch des roten 
Metalls hat Dr. K. Wei ß vor kurzem eine seiner kleinen Skizzen 
sewidmet!), derzufolge der Anteil Amerikas an der Welt- 
produktion im Laufe der letzten Jahrzehnte mehr und mehr 
gestiegen ist. Während er 1880 erst 17%, 1913 dagegen schon 
etwa 55% betrug, erreichte er 1920 bereits 65%. Dann kam die 
Gewinnung allerdings ja zunächst fast völlig zum Stillstand. Bis 
zum Kriege verteilte sich die Gesamterzeugung von 16 Mill. t auf 
die V.S. Amerika mit 51, auf Spanien und Portugal mit 11, Chile 
mit 7, Japan mit 6, Mexiko und Australien mit 5 und auf Deutsch- 
land mit 4%. Entsprechend ist auch die elektrolytische Kupfer- 
verfeinerung in Amerika gewachsen. Die Raffinerien der 
Union hatten schon 1903 eine Leistungsfähigkeit von über 2 t 
täglich oder von mehr als 0,3 Mill. t im Jahr. 1914 kontrollierten 
von der im ganzen 1778 Mill. lbs ausmachenden Elektrolytkupfer- 
kapazität Amerikas allein die American Smelting & Refining Co. 
600, die Amalgamated Copper Co. 465 Mill. lbs, und im Jahre vor- 
her haben nur die fünf größten amerikanischen Raffinerien etwa 
zwei Drittel der damals auf etwa 1 Mill. t geschätzten Weltpro- 
duktion an Rohkupfer verfeinert. Im Verbrauch hatten wäh- 
rend der letzten 16 Jahre die V. S. Amerika mit einem Drittel 


. der Weltrohkupfergewinnung, von der die vier größten Indu- 


striestaaten, Nordamerika, Deutschland, England und Frankreich, 
regelmäßig mindestens rd 80% verarbeiteten, ebenfalls die Füh- 
rung. Ihr gewaltiger Konsum erklärt sich durch den industriellen 
Aufschwung wie durch den ständig zunehmenden Bedarf an 


1) „Berl. Tagebl.” vom 15. II. 


Elektrizität, wobei vor allem hinsichtlich des Inlandver- 
brauchs die Entwicklung der General Electric Co. und der 


American Telegraph & Telephone Co. eine Rolle 
spielt. Dagegen sind die deutschen Kupfer- und Messingwerke 
und besonders auch die deutsche Elektroindustrie zwar auch für 


das Inland, zum größten Teil aber schon von je her für das Aus- 


land tätig gewesen; hat doch 1913 allein der Kupferinhalt von 
aus Deutschland exportierten Drähten und Kabeln die Einfuhr 
um mehr als 27 000 t übertroffen. Die Elektrizitäts- und sonstigen 
Kupfer verarbeitenden Industrien Englands konnten mit dieser 


Entwicklung in Deutschland nicht Schritt halten, dagegen haben 
die letzten Jahre in Japan einen gefährlichen Konkurrenten auf 


dem Weltmarkt erstehen lassen, der ebenso wie Amerika der 


deutschen Metallindustrie schon sehr geschadet hat. Infolge zeit- 


weilicer Absatzkrisen, Kohlenmangels und andauernder Arbeits- 
schwierigkeiten ist der jetzige allgemeine deutsche Verbrauch 
auf weniger als ein Drittel des Konsums im letzten Vorkrieg:- 
jahre gesunken, aber auch in Amerika hat sich die Hochkonjunk- 
tur (Höhepunkt 1918) wie in der ganzen Welt, mit Ausnahme 
Japans, in das Gegenteil gewandelt; die internationale Krise auf 
dem Metalmarkt führte bei der General Electric Co. und: anderen 
Konzernen zu umfangreichen Betriebseinschränkungen. So ist 
dıüben ein wachsender Überschuß án Kupfer entstanden, für den 
ein ausreichendes Absatzgebiet vorläufig fehlt. Daher das Fallen 
des Kupferpreises in New York auf den Vorkriegsstand von etwa 
13 cts/lb; anfangs 1917 hatte er 35 cts erreicht und sich im Laufe 
des Jahres 1920 i. a. um rd 19 cts bewegt. Während somit die 
Kupferpreise in Amerika trotz auch dort gegen die Vorkriegszeit 
erheblich gewachsener Produktionskosten bereits wieder beim 
Friedensstand angelangt sind, liegt die Londoner Notierung noch 
um rd 10 £/ton über der Basis von 1914. In Deutschland, wo 


man bei Kriegsausbruch etwa 114 M/100 kg, 1921 zeitweise den ` 
Rekordpreis von 9595 M bezahlte, werden heute für Elektrolyt- 


kupfer rd 8000 M/100 kg verlangt. Während der Weltverbrauch 
an Aluminium in den letzten 10 Jahren von 46 000t auf 0,166 Mill.t 
gestiegen ist, hat sich der Weltkupferkonsum in dieser Periode 
nur auf das zweieinhalbfache, 1921 auf rd 1 Mill. t, vermehrt. In- 
wieweit der Verbrauch des roten Metalls unter der von der En- 
tente gewollten Erhöhung der deutschen Verfeinerungs- und Ver- 
arbeitungskosten durch Angleichung an die Weltmarktpreise in 
Mitleidenschaft gezogen wird, muß nach Weiß u. a. auch die Ent- 
wicklung der Reparationsfrage zeigen. Ein Bericht der „Frankf. 
Ztg.“ erklärt den Rückgang des amerikanischen Kupferpreises 
auch damit, daß u.a. die AnacondaCopperMiningCorp. 
und die Phelps Dodge-Gruppe ihre Produktion wieder 
aufnehmen, während sich die Guggenheims noch zurückhalten. 
Im Zusammenhang damit sei erwähnt, daß sich die Kupfererzeu- 
gung Perus bemerkenswert zu entwickeln scheint, wenn sie 
auch z. Zt. nur etwa 3% der Weltgewinnung ausmacht. Gegen- 
über einer Produktion von nur rd 9500 t im Jahre 1%3 fällt ein 
Ergebnis von rd 45200 t in 1917 schon ins Gewicht, zumal nach 
amerikanischer Quelle 1919 allein 2 Gesellschaften schon rd 
48 000 t Kupfererz gefördert haben. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


EV 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str, 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 


Einladung 


zur Sitzung des Fachausschusses für Elektromaschinenbau (EVM) 
am Freitag, den 31. März 1922, abends 7’ Uhr (pünktlich) 
in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 141. 


Tagesordnung. 
Vortrag des Herrn Dr.-3ug. F. Hillebrand über: „Regeln 


über die Bewertung und Prüfung von elek- 
trischen Maschinen“, 


Gäste sind willkommen! 
Der Vorsitzende 
Dr.:üng. Kloss. 


Sitzung 
am Dienstag, den 21. Februar 1922, abends 7!2 Uhr (pünktlich), 
in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 301. 
(Erweiterungsbau.) 
Vorsitzender Herr Staatssekretär Dr.-\ug. Bredow. 
Anwesend etwa 400 Mitglieder und Gäste. 
Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung. 


Der Jahresbericht vom 24. Januar d. J. konnte wegen der 
Arbeitseinstellungen noch nicht in der „ETZ“ veröffentlicht 


werden. Die Genehmigung kann mithin erst in der nächsten 
Sitzung erfolgen. 


88 Neuanmeldungen sind eingegangen, das Verzeichnis liegt 
hier aus. 

Vom Verein Deutscher Ingenieure, dem Verband Deutscher 
Elektrotechniker und dem Verein Deutscher Eisenhüttenleute wird 
in Erkenntnis der Notwendigkeit, der Industrie wieder Zugang 
zum Weltmarkt zu verschaffen, eine deutsch-technische Aus- 
landszeitschrift in deutscher, englischer und spanischer Sprache 
herausgegeben. Die Zeitschrift ist vorzüglich ausgestattet und 
drucktechnisch durchaus auf der Höhe. Der Inhalt der Zeit- 
schrift ist außerordentlich vielseitig, und es wird nicht nur das 
Gebiet des allgemeinen Maschinenbaues behandelt, sondern auch 
die Grenzgebiete finden weitgehende Berücksichtigung. ; 

Für die deutschen Leser eignen sich die fremdsprachlichen 
Ausgaben in hohem Maße zu Sprachstudien. 

Die Mitglieder des Elektrotechnischen Vereins erhalten, 
wenn sie die Bestellung beim Verband Deutscher Elektrotech- 
niker einreichen, Vorzugspreise. Diese betragen für jede der 
drei Ausgaben des Jahrganges 1922 einschließlich Porto, für das 
ha 60 M (statt 80 M) und für das Ausland 120 M (statt 
50 M). 

.. Im Sommerhalbjahr 1922 finden folgende Vortragsreihen und 
Übungen für Hörer mit Fachschulbildung statt: 

1. Schaltungen und Betriebsarten von Fern- 
sprechanlagen (6 Doppelstunden) im Hörsaal des 
Telegraphen-Versuchsanmts, Königgrätzer Straße 2011 J 

Vortragender: Herr Dr. phil. ©. Droysen, beginnen 
am Montag, den 24. April. 
>. Wirkungsweise, Aufbau und Prüfung der 

Transformatoren (8 Doppelstunden), im Hörsaal für 
Elektrotechnik, Beuthschule, Zeppelinplatz. 
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Vortragender: Herr Dipl.-Sug. W. Gruhl, beginnend 


am Freitag, den 21. April. 
3 Praktische Übungen im Wechselstromlabo- 
ratorium (6 Abende zu je 3 Stunden), im Laboratorium 


für Elektrotechnik, Beuthschule. 
Leiter: Herr Bipl.-Sng. W. Gruhl, vier Parallelkurse, 
beginnend am 20. und 24. April, sowie bei genügender Teil- 
nahme am 18. und 21. August d. J.. Der Lehrplan wird noch 
veröffentlicht. 
Wir komen jetzt zu Punkt 2 der Tagesordnung, Vorträge 
über „Anwendung der nomographischen Metho- 
den“, und erteile ich Herrn Studienrat Schwerdt das Wort 
zum ersten Vortrage: „Fluchtlinientafeln, Grund- 
lagen und Anwendung auf Fragen der Lei- 
tungsberechnung und Beleuchtungstechnik“. 


Herr Schwerdt: Folgt Vortrag des Herrn Studienrat Schwerdt. 


Vorsitzender: Ich bitte nun Herrn Dipl.-Ing. von Stritzl, 
seinen Vortrag über: „Die Nomographie und ihre An- 
wendung in der Elektrotechnik mit besonderer 
Berücksichtigung des Elektromaschinenbaus” 


zu halten. 
Herr von Stritzl: Folgt Vortrag des Herrn Dipl.-Ing. Stritzl. 


Die Vorträge und Erörterungen werden in einer der nächsten 
Nummern der „ETZ“ erscheinen. 
Vorsitzender: Wünscht einer der Anwesenden das Wort zu 


den Vorträgen? l l 

Das Wort wird nicht mehr gewünscht, ich schließe die Aus- 
sprache, Die Nomographie ist ein so wichtiges Hilfsmittel für 
den Ingenieur, daß wir den Herren Vortragenden sehr dankbar 
sein müssen dafür, daß sie unsere Bekanntschaft mit diesem 
wichtigen Gebiet heute erweitert und uns die Vorteile der An- 
wendung nomographischer Methoden so fesselnd geschildert 
haben. Die Anregung des ersten Herrn Diskussionsredners, der 
Elektrotechnische Verein möge sich eingehend mit dieser Frage 
beschäftigen und eine Sammlung der vorhandenen wichtigeren 
Tafeln anlegen, scheint mir so beherzigenswert, daß ich ver- 
anlassen werde, daß der Ausschuß sich bald mit dieser Frage be- 
schäftigt. Ich danke den beiden Herren Vortragenden im Namen 
der Versammlung für ihre außerordentlich interessanten Aus- 
fihrungen und schließe die heutige Sitzung. 

Der Generalsekretär: 
Risse. 


Neuanmeldungen zum E. V. 


Backbaus, Heinz, Ingenieur, Wien. 
Baumgartner, Franz, Ruhland (N.-L.). 
Benedict, Felix, Ingenieur, Wien. 
Bergmann, Stephan, Ingenieur, Charlottenburg. 
Brandenburg, Paul, G. m. b. H., 
schraubenfabrik, Berlin-Tempelhof. 
Fischer, Karl, Ingenieur, Wien. 
Franke, Wilhelm, Ingenieur, Spandau-Hakenfelde. 
ürunwaldt, Fritz, Ingenieur, Berlin. 
Haars, Hermann, Ingenieur, Charlottenburg. 
Hartmann, Arthur, Ingenieur, Generalvertreter, Wien, 
Haustein, Diplomingenieur, Wien. 
Heinrich, Robert, Ingenieur, Berlin-Lankwitz. 
Homolka, Adolf, Technischer Beamter, Wien. 
üllmann, 
ni nkhammer, Hans, Oberpostrat, Berlin-Steglitz. 
orner, Theodor, Elektrotechniker, Berlin. 


Lange, 
au, Jacob, Ingenieur, Berlin-Pankow. 
red, Adolf, 
Ill, Alfred, Betriebsingenieur, Berlin. 


vzrbau, Karl, Werkmeister, Wien. 2 
uonschewsky, Karl, Ingenieur, Müglitz (Mähren). 
Wos er, David, Ingenieur, Charlottenburg. 
naim, Isaak, Diplom-Elektro-Ingenieur, Berlin. 
\ieratschker, Richard, Ingenieur, Wien. 
be ardt, Karl, Ingenieur, Berlin. 
iame Karl, Ingenieur, Berlin-Oberschöneweide. 
ee Franz, Ingenieur, Berlin. 
date Cs Alexander, Ingenieur, Wien. 
Kadtk zky, Paul, Ingenieur, Müglitz (Mähren). 
Bar = Erich, Elektrotechniker, Friedenau. 
IK, icolaus, Elektroingenieur, Wien. 

lan Walther, Elektroingenieur, Charlottenburg. 
Roth Per Robert, Ingenieur, Karlsbad. 
kimi, ranz, Ingenieur, Charlottenburg. 
Fa Si a Rudolf, Ingeniuer, Wien, 
Schr einrich, Technikumsdirektor, Heinichen i. 
r, Max, Ingenieur, Berlin. 
Josef, Ingenieur, Wien. 
Snerlin EL Cornelius, Friedenau. 
Skoda e mandus, Ingenieur, Charlottenburg. 
S hyen zudolf, Ingenieur, Wien. 
k Ernst, Techniker, Charlottenburg. 
Stöggel i 0, Ingenieur, Berlin-Waidmannslust. 
Sturm, Her dur, Diplomingenieur, Berlin. 
Irummep S Ingenieur, Berlin. 
Wagner! Güntber, Ingenieur, Wien. 

» Otto, Ingenieur, Charlottenburg. 


Sachsen. 
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Armaturenfabrik, Facondreherei, Metall- 
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Wasserkraftwerke, A.-G., Wien. E 
Weiner, Moritz, Ingenieur. Charlottenburg. . 


Zapf, Franz, Ingeniuer, Berlin. 
Zieten, Walter, Elektrotechniker, Neukölln, 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 27. IX. 1921'). 


Fritz Kleeberg (m. Br. 27. I. 1922): In seiner Äußerung vom 
36. XI. 21 hat sich Herr Krämer durch die etwas zu kurze 
Fassung meines Diskussionsbeitrages auf cinen Irrweg bringen 
lassen, In meinem Beitrag fehlt der Hinweis, daß ich die Mes- 
sungen absichtlich so vorführe, wie sie häufig in der Praxis in 
Unkenntnis der Verhältnisse, wie sie beim Gleichrichter auftreten, 
tatsächlich gemacht werden. Herr Krämer läßt sich daher ver- 
leiten, mir einen Fehler nachzuweisen, den ich bloß als in der 
Praxis oft gemacht, demonstrieren wollte. Denn es ist doch klar, 
daß, wenn ich bei ein und derselben Leistungsentnahme unter 
gleichen Bedingungen verschiedene Leistungsfaktoren erhalte, die 
Messungen oder deren Bewertung falsch sein müssen. Schon der 
unmögliche Leistungsfaktor 1,73 müßte dies Herrn Krämer ge- 
zeigt haben. Mit meinen Darlegungen wollte ich nur zeigen, dals 
es sich beim Drehstromgleichrichter nicht um phasenverschobenen 
Strom handelt, und daß die Leistungsfaktoren beim Drehstrom- 
sleichrichter ganz anders zu bewerten sind, als z. B. bei Dreh- 
strommotoren. Herr Krämer gibt selbst zu, daß ohne das Blind- 
strom vorhanden ist, Leistungsfaktoren entstehen können, wird 
aber auch zugeben müssen, daß sich derartige Leistungsfaktoren 
anders auswirken müssen. Herr Krämer hat auch recht, wenn er 
behauptet, für das Werk ist es gleichgültig, ob der Mehraufwand 
an Strom und damit die Mehrbelastung der Leitung vom Blind- 
strom oder von zeitlich ungleichmäßiger Belastung der Phasen 
herrührt. Die volle Mehrbelastung für das Werk tritt aber nur 
dann ein, wenn eine Zentrale nur Gleichrichter oder außer den 
Gleichrichtern nur ohmsche Belastung speist. Hängt aber z. B. 
an einem Generator ein Gleichrichter mit einem scheinbaren 
Leistungsfaktor von 0,84 und ein Motor gleicher Leistung mit dem 
tatsächlichen Leistungsfaktor 0,84, so wird der Leistungsfaktor 
am stromliefernden Generator nicht ebenfalls 0,84, sondern des- 
halb besser sein, weil sich die mit der Spannung in Phase befind- 
lichen Stromimpulse des Gleichrichters nur geometrisch zu den 
phasenverschobenen Strömen des Motors addieren können. (Siehe 
auch L. P. Kryger „ETZ“ 1921, Heft 30, S. 828.) Der Strom vor 
der Verzweigung wird also nicht gleich dem Doppelten der ein- 
zelnen Verbraucher-Teilströme, sondern kleiner sein. 

Noch besser tritt der Unterschied der Leistungsfaktoren in 
Erscheinung, wenn man zwei Dreiphasengleichrichter mit je einem 
Leistungsfaktor von 0,84 an zwei Transformatoren anschließt, 
welche um 180 Grad verschobene sekundäre Spannungen liefern. 
In der Leitung vor dem Verzweigungspunkt wird in diesem Falle 
die volle Stromwelle ausgenützt, der Leistungsfaktor wird hier- 
bei theoretisch gleich 1. Bei der praktischen Ausführung wird er, 
hervorgerufen durch die tatsächlichen Blindströme der 'Trans- 
formatoren usw. ca. 0,95 bis 0,96 sein. Für diese Schaltungen 
ist demnach die Kenntnis des wahren Blindstromes von großer 
Wichtigkeit. Nach dem Vorausgegangenen ist es daher ein Leich- 
tes, bei Drehstromgleichrichteranlagen größerer Leistung, welche 
sich aus mehreren Gleichrichterzellen zusammensetzen (wie dies 
in der Praxis in der Regel der Fall ist) den gleichen günstigen 
Leistungsfaktor wie beim Sechsphasengleichrichter zu erreichen: 
im Gegenteil, man hat im Störungsfalle eines Transformators im- 
mer noch die halbe Reserve. Aber auch für den Fall, daß bei 
einem Verbraucher nur ein Dreiphasenegleichrichter aufgestellt ist, 
kann das verteilende E.W. in der Weise vorgehen, daß es die 
ohnehin erforderlichen Hochspannungstransformatoren zweier be- 
nachbarter Gleichrichteranlagen so schaltet, daß ihre sekundären 
Spannungen um 180 Grad verschoben sind. Für die Fernleitun- 
gen und die Überlandzentrale ist der Leistungsfaktor verschwun- 
den, er macht sich nur noch in dem Verbindungsstück der Leitung 
zwischen beiden Anlagen bemerkbar. 

Es ist also durchaus nicht nötig zu unrichtigen Definitionen 
zu greifen um zu beweisen, daß der Leistungsfaktor beim Drei- 
phasengleichrichter etwas anderes ist, als ein cos @. Hieraus er- 
gibt sich dann folgerichtig, daß sich bei geeigneter Wahl der 
Schaltung von Dreiphasengleichrichtern ein gleichgünstiger Lei- 
stungsfaktor wie bei den komplizierten Sechtsphasengleichrichtern 
erzielen läßt, sobald mehrere von einem Netz gespeist werden. 


Ch. Krämer (m. Brf. vom 4. TI. 1922): Ich muß es den Lesern 
der „ETZ” überlassen, zu beurteilen, ob ich Herrn Kleeberg falsch 
verstanden habe oder ob Herr Kleeberg falsche Rechnungen seinen 
Erläuterungen zugrunde gelegt, oder falsche Schlüsse ge- 
zogen hat. 

Ich stelle nochmals kurz zusammen: 


Zu Punkt 1: 
Herr Kleeberg rechnet: 
Zähler-Ablesung _ 300 ne 
Instrumenten -Ablesung — 3 >x 0,578. 100 — l9; 
o Re . ___ 300 ee 
Die Rechnung muß lauten: 5520578.100.3 = 0,578. 


1) Vgl. „ETZ“ 1921, 8. 1242 u. 1922, S. 129. 
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Der Schluß, daß die Instrumente infolge ihrer Trägheit we- 
niger anzeigen als die Zähler, ist daher falsch. 
ZuPunkt2: 


Es ist nicht nötig, eine falsche Annahme zu machen und durch 
einen weiteren Fehler zu einem trotzdem richtigen Ergebnis zu 
gelangen. Die Lampen brennen im Falle 2 zwischen 0 und Außen- 
leiter; aus den Instrumenten-Ablesungen ergibt sich: 


300 a 
3.0518.100.3 — 0578- | 
Diesen richtigen Wert erklärt Herr Kleeberg für falsch und 
schreibt: „Zur Erzielung richtiger Resultate muß der zu kleine 
Ampermeterausschlag richtiggestellt werden.“ | 
"Wo in aller Welt ist es üblich, zur Erzielung gewünschter 
Resultate Instrumentenablesungen richtigzustellen? 
ZuPunkt3: 


Bei der Übertragung der Sekundärleistung auf die Primär- 
leistung rechnet Herr Kleeberg einen Leistungsfaktor von 0,707 
heraus. Da ihm das Ergebnis wiederum zu ungünstig ist, will er 
auch hier den Ampermeterausschlag richtigstellen. 

Auch das ist nicht richtig. 

Bei einem Übersetzungsverhältnis des Transformators 1:1 
verhält sich die Primärwechselstromspannung zur Gleichstrom- 
spannung wie 0,84 :1. Die Primärleistung ist daher: 


0,84 . 0,817 . V3. 3 356 Volt-Amperminuten. 
Dies ergibt einen Leistungsfaktor von: 


300 _ 
36 


Warum also das Ampermeter richtigstellen? Die Unterhal- 
tung des Kunden mit dem EW ist so unlogisch wie möglich; darin 
kann ich Herrn Kleeberg nicht folgen. Zu den erweiterten Aus- 
führungen des Herren Kleeberg ist nichts hinzuzufügen. Es ist 
bekannt, daß Wechselströme stets geometrisch zu addieren eind. 
Hierin unterscheiden sich Gleichrichter in keiner Weise von an- 
deren Stromverbrauchern. Ebenso ist jedem Fachmann bekannt, 
daß sich alle „n“-phasigen Anordnungen mit gleicher Wirkung aus 
soviel Einzelanordnungen herstellen lassen, als im „n“ Faktoren 
enthalten sind. (Vgl. z. B. ‚Generatoren, mehrphasige Netze, 
Transformatoren.) 

Im allgemeinen ist es aber meistens vorteilhafter, einen 6- 
phasigen Transformator oder Generator als einen Apparat herzu- 
stellen und nicht etwa aus 6 einphasigen, drei 2-phasigen oder zwei 
3-phasigen Apparaten. 


und der Leistungsfaktor 


0,84, 


Ch.. Krämer (m. Brf. 11. II. 1922): Die Zuschrift des Herrn 
Kryger und seine früheren Veröffentlichungen bestätigen voll- 
kommen den von mir in Bezug auf die Leistungsfaktoren einge- 
nommenen Standpunkt. Dieser sei auch durch die folgenden Aus- 
führungen ergänzt. 

Der Ausnutzungsfaktor ist am größten, wenn eine Leitung 
von gegebenem Querschnitt bei gleichem Verlust und gleicher 
}löchstspannung die höchstmöglichste Leistung überträgt. In die- 
sem Sinne ist bei einer Kraftübertragung der Ausnutzungsfaktor 

bei Gleichstrom = d 

„ Wechselstrom — 0,71 bei Sinnesform e cos @ l 
„ Drehstrom — 0,81 bei Sinnesform e cos p 1 


Der Ausnutzungsfaktor ist bei Wechselstrom ferner abhängig vom 
Verzerrungsfaktor oder richtiger gesagt, von seinen Oberwellen. 
Bei Rechteckform der Wechselstromwelle wäre der Ausnutzungs- 
faktor ebenfalls 1, bei Dreieckform 0,578. 

Zu diesen Faktoren, die die Ausnutzung einer Leitung beein- 
flussen, tritt hinzu die intermittierende Stromentnahme und bei 
Wechselstrom die Phasen-Verschiebung. Vor- und nacheilende 
Phasenverschiebungen können sich aufheben. Intermittierende 
Leistungen können je nach dem Zusammentreffen der Perioden 
den Ausnutzungsfaktor günstig oder ungünstig beeinflussen. 

Das Beispiel des vor- und nacheilenden Blindstromes hat Herr 
Kryger bereits angezogen. Ein Beispiel für intermittierende Be- 
triebe sei hier noch gegeben. 

Ein Abnehmer beziehe von einem Werk 1000 kW (die Strom- 
art ist dabei gleichgültig) u. zw. derart, daß auf je 3 h Betrieb 
3 h Pause folgen. Der Ausnutzungsfaktor ist demnach um 0,5, 
und ein höherer Preis für den Strom gerechtfertigt. Es komme 
ein zweiter Abnehmer hinzu mit demselben Bedarf; er verlegt 
seinen Bezug aber derart, daß seine Arbeitszeiten mit den Pausen 
des ersten zusammenfallen, dann steigt der Ausnutzungsfaktor 
des Werkes auf 1, und es kann beiden Abnehmern den Strom- 
reis ermäÄßigen. 

a: früheren Ausführungen des Herrn Kryger in der „BETZ“ 
möchte ich hier noch durch einige Öszillogranıne ergänzen. Bei 
einem dreiphasizen Gleichrichter entspricht der Primärstrom, wenn 
man von der Verschiebung durch den Blindstrom der Transfor- 
matoren absieht, der Abb. 1. Die positive Welle des Stromes ist 
gegen die Spannungswelle nach rechts verschoben, die negative 
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Welle nach links. Die Verschiebung bezogen auf die ganze Pe- 
riode ‘hebt sich also auf, während der Ausnutzungsfaktor 0,84 
bleibt, da der Strom nur während % der Periode fließt. 

Geht man zur 6-phasigen Anordnung über, so entsteht ein 
zweiter Wellenzug, wie Abb. 2 zeigt, welcher sich mit dem 
Wellenzug Abb. 1 zu einem jetzt in jeder Halbperiode unverschobe- 
nen Wellenzug Abb.3 zusamensetzt. Dieser zeigt eine ausgespro- 
chene 5. Harmonische. Das Oszillogramm 4 zeigt die prim. Strom- 
Spannungskurve eines Dreiphasengleichrichters in Sterneickzack- 


schaltung; das Oszillogramm 5 die eines Sechsphasen-Gleich- 
richters, 


E 


Abb. I. 


Abb. 3. 


Abb. 4. 


Abb. 5. 


Beide lassen die Übereinstimmung mit den theoretisch abge- 
leiteten Kurven erkennen. 

Da der zu dem Versuch benutzte Transformator sehr groß 
war, so tritt auch der von Herrn Kryger angegebene vom Leer- 
laufstrom des Transformators herrührende Verschiebungswinkel ô 
deutlich hervor, während er normalerweise sehr klein ausfällt. 


Zum Schluß möchte ich noch bemerken, daß der Verschie- 
bungswinkel aus der Differenz der Wattmeterablesungen 
ermittelt werden kann, während der Leistungsfaktor aus dem 
Verhältnis Watt zu Volt-Amp. ermittelt wird. 


L. P. Kryger e. i. (mit Brief v. 30. I. 1922.) Mit regem In- 
teresse habe ich die Vorträge der Herren Fr. Kade und ‚Ch. Krä- 
mer über „die Umformung von Drehstrom in Gleichstrom“ und die 
sich daran anschließende lebhafte Diskussion im Elektrotechn 
schen Verein am 27. IX. 21 gehalten, gelesen, u. zw. mehr speziel 
die Diskussion zwischen den Herren Kleeberg und Krämer 
betreffs des Leistungsfaktors. nah 

Über den Leistungsfaktor in Quecksilberdampfgleichrichter- 
anlagen erschien von meiner Hand ein ausführlicher Artikel in 
„de Ingenieur” (Nr. 8, 1921, S. 144—154) mit Auszug in der „ul 
(Nr. 30, 1921, S. 827). Auch in Holland schloß sich hieran en 
lebhafte Diskussion an („de Ingenieur“ 1921, S. 288, S. 348, S. 40 


u 
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und S. 427) und auch aus dieser Diskussion ging hervor, daß es der 
richtigen Definition der Begriffe Leistungsfaktor, Blindstrom, 


Phasenverschiebung usw bedarf. 
Meiner Ansicht nach hat es beim Gleichrichter überhaupt 


keinen Sinn, von Phasenverschiebung und Blindstrom zu reden. 


Das einzige, die Ökonomie der Umformung mittels Gleichrichters _ 


bestimmende Kriterium ist der Leistungsfaktor, definiert als das 
Verhältnis der wahren zur scheinbaren leistung (scheinbare Lei- 
stung = eff. Spannung X eff. Stromstärke), denn die Leistungs- 
fähigkeit der Kraftwerke und Leitungen wird um dieses Verhältnis 
herabgesetzt. Dies gilt natürlich nur, wenn die Gleichrichter- 
belastung allein vorhänden wäre, denn ebenso wenig als man aus 
dem Leistungsfaktor eines reinen Wechselstromverbrauchers 
allein über seinen Einfluß auf das Kraftwerk und Netz schließen 
kann, weil die Belastung vor- und nacheilend sein kann und somit 
kompensierend auf etwaig vorhandene nach- bzw. voreilende Be- 
lastungen einwirken kann, kann man dies beim Gleichrichter tun. 


Der Leistungsfaktor beim Gleichrichter setzt sich aus zwei 


Ursachen zusammen: erstens die Stromkurvenverzer- 
rung und zweitens die Stromkurvenverschiebung. 
Die von mir abgeleitete Formel (s. „de Ingenieur” 1921, S. 144 
und „ETZ“, S. 827) für den Leistungsfaktor p-a mar COS Ô berück- 
eichtigt beide. Minar rührt von der Verzerrung her; cos ö von der 
Verschiebung. Bei Nichtvorhandensein etwaiger Reaktanzen und 
von Widerstand in den Anodenstromkreisen ist cos d —1. 

Ich schlage deshalb vor, beim Gleichrichter zu sprechen von 
Verzerrungefaktor (k„.,)und Verschiebungsfaktor 
cos Ô). 
Der Schreibweise des Verschiebungsfaktors als Kosinus eines 
Winkels liegt zwar eine Annäherung zugrunde und deshalb darf 
man d, als Verschiebungswinkel, nicht als definierenden Begriff 
nehmen, aber der Name Verschiebungsfaktor ist richtig, denn er 
berücksichtigt exakt die von der Verschiebung herrührende Herab- 
setzung des Leistungsfaktors. | 

‚Der Verzerrungsfaktor ist also das Verhältnis der wahren 
Leistung zur scheinbaren, wenn man nur die Verzerrung der 
Stromkurven durch die gleichrichtende Wirkung des Quecksilber- 
dampflichtbogens berücksichtigt. Der Verschiebungsfaktor ist das 
Verhältnis des wirklich auftretenden Leistungsfaktors zum Ver- 
zerrungsfaktor. 

Wenn man nur den Verzerrungsfaktor berücksichtigt, ist es 
ohne weiteres klar, daß dieser unter Umständen den Leistungsfak- 
tor, herrührend von einer reinen nach- oder voreilenden Wechsel- 
strombelastung, verbessern kann, denn die wahre Lage ist eigent- 
lich wesentlich die, daß während eines Teiles der Periode eine 
mit der Spannung phasengleiche Belastung eingeschaltet wird. 
Diese phasenverbessernde, besser Leistungsfaktor ver- 
bessern deWirkung (ich vermeide absichtlich, von phasen- 
kompensierender Wirkung zu sprechen) wird nun aber vom Ver- 
schiebungsfaktor wieder teilweise aufgehoben. Wie weit diese 
Leistangsfaktor verbessernde Wirkung in verschiedenen Fällen 
gehen kann, darauf hoffe ich in einem späteren Artikel noch zu- 
rück zu kommen. 

e Jetzt möchte ich nicht verfehlen, noch auf folgendes Beispiel, 

auch schon in meinem Artikel erwähnt, hinzuweisen. 
Auf einen reinen sinusförmigen Wechselstrom mit Leistungs- 
aktor (cos = 0,80) wird ein Strom eines Dreiphasengleich- 
"ieie mit Transformator in Stern-Zickzackschaltung von glei- 
P Effektivwert superponiert. Der Verzerrungsfaktor ist in 
«sem Falle: 08. Nach meiner Rechnung ergibt sich hieraus, 
mn der Verschiebungsfaktor vernachlässigt wird, ein resultie- 
a er Leistungsfaktor von 0,90. Also eine sehr bemerkenswerte 
erbesserung des Leistungsfaktors! 


AEF. - 
Ausschuß für Einheiten und Formelzeichen. 


fol S Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen stellt die 
mN en Entwürfe: XXI. Drehung, Schraubung, Winkel, rechts- 
schenkswendiges Koordinatensystem. — XXII. Wert des mecha- 
Make Wärmeäquivalents. — XXIII. Verhältnis der Pferde- 
vr n Kilowatt, — XXIV. Wert der Valenzladung. — XXV. 
nidri ke für Einheitszeichen, um die Potenzen 10? und 10° aus- 
lädt di en. — gemäß $ 4, Abs. 3 seiner Satzung zur Beratung und 
ratun le beteiligten Vereine ein, ihnen das Ergebnis ihrer Be- 
sich A bis Ende 1922 mitzuteilen. Zur gleichen Frist kann 
dabel uch jedes Mitglied der beteiligten Vereine äußern. Es wird 
weni y von Außerungen in Zeitschriften dem AEF stets 
"igstens einen Abdruck zu senden. 


Berlin, Dezember 1921. 


Entwurf XXI. 
Drehung, Schraubung, Winkel, rechts- und linkswendiges 
i - Koordinatensystem, 
vo ehungssinn, Winkel, rechts- und links- 
Unt igos Koordinatensystem in der Ebene. 
einer Ta „Ebon e“ soll in diesem Abschnitt I die eine Seite 
ene, z. B. die Vorderseite einer Tafelebene oder Bildseite 


Strecker. 
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einer Zeichenebene oder des Ziffernblattes einer Uhr verstanden 
werden. ' 
1. Drehungssinninder Ebene. — DerdemLauf 
des UhrzeigersentgegengesetzteDrehungssinn 
in einer Ebene soll als der positive Drehungs- 
sinnin dieser Ebene bezeichnet werden. 
2, Winkel zweier gerichteter Geraden in der 
Ebene — Unter dem Winkel sy zweier nicht paralleler, 
nicht zusammenfallender gerichteter Geraden (Achsen, 
Speere) derselben Ebene, von denen die eine als erste 
(x-) Achse, die andere als zweite (»-)Achso bezeichnet werde, 
sollder Winkel verstanden werden, durch den 
die positive Richtung der r-Achse im positiven 
Drehungssinn um den Schnittpunkt beider Achsen in die. 
positive Richtung der y-Achse übergeführt wird. 
Dieser Winkel ist nur bis auf das Vielfache eines vollen Umlaufes 


bestimmt. 

3, Rechtswendiges und linkswendiges Koor- 
dinatensystem in der Ebene — Eine z-Achse und 
eine y-Achse mitdenin 1,2 bezeichneten Eigen- 
schaftenbildeneinrechtswendiges (positives) bzw. 
linkswendiges (negatives) Koordinatensystem (Rechts- 
system bzw, Linkssystem) in der Ebene, wenn der inner- 
halb eines Umlaufs gemessene Winkel X zy kleiner bzw. 
größer als ein gestreckter Winkel ist. 

Durch bloße Bewegung in der Ebene ist es nicht möglich, 
ein Rechtssystem mit einem Linkssystem gleichsinnig zur Deckung 


zu bringen. 
II. Schraubungssinn, Winkel, rechts- und 
linkswendiges Koordinatensystem im Raume. 


Unter einer Ebene soll in diesem Abschnitt eine zweiseitige 
Ebene des Raumes (Blatt, Scheibe) verstanden werden. Von 
einer mit irgend einem Drehungssinn behafteten Ebene (gerich- 
teten Ebene) soll die eine Seite als die positive, die andere als 
die negative bezeichnet werden, je nachdem auf dieser Seite der 
Drehungssinn der Ebene als der positive oder als der negative 
Drehungssinn im Sinne von I, 2) erscheint, 

4. Schraubung. — Durch gleichzeitige Drehung einer 
Ebene und Verschiebung längs einer, die Ebene schneidenden, ihr 
nicht parallelen und ihr nicht angehörigen Geraden entsteht eine 


Schraubung. 

Hierbei ist der Schraubungssinn und die Fort- 
schreitungsrichtung der Schraubung zu unterscheiden. 

‚,a) Schraubungssinn. — Der Drehungssinn einer ge- 
richteten Ebene und der Richtungssinn einer sie schneidenden ge- 
richteten Geraden bestimmen einen positiven (Techtswendigen) 
Schraubungssinn, wenn die positive Richtung der ‚Geraden auf 
der positiven Seite der Ebene (und daher die negative Richtung 
der Geraden auf der negativen Seite der Ebene) gelegen ist. Sie 
bestimmen einen negativen (linkswendigen) Schraubungssinn, 
wenn die positive Richtung der Geraden auf der negativen Seite 
der Ebene (und daher die negative Richtung der Geraden auf der 
positiven Seite der Ebene) gelegen ist. 

Der Schraubungssinn ändert sich nicht, wenn sowohl der 
Drehungssinn der Ebene als auch der Richtungssinn der Geraden 
umgekehrt werden. Dagegen wechselt der Schraubungssinn, wenn 
entweder der Drehungssinn der Ebene oder der Richtungssinn der 


Geraden umgekehrt wird. 

b) Fortschreitungsrichtung der Schraubunsg. 
— Durch gleichzeitige Drehung einer gerichteten Ebene in ihrem 
Drehungssinn und Verschiebung längs einer sie schneidenden ge- 
richteten Geraden in deren Richtungssinn entsteht eine Vorwärts- 
schraubung; wenn sowohl die Drehung der Ebene als auch die 
Verschiebung längs der Geraden im entgegengesetzten Sinne er- 
folgen, entsteht eine Rückwärtsschraubung, Diese Festsetzungen 
beziehen sich sowohl auf eine rechtswendige als auch auf eine 
linkswendige Schraubung: Rechtsschraubung vorwärts und rück- 
wärts, Linksschraubung vorwärts und rückwärts. 

Der Korkenzieher und die gewöhnlichen käuflichen Schrauben 
haben einen positiven Schraubungssinn sowohl beim Vorwärts- 
schrauben, worunter etwa das Hineinschrauben in den Korken 
oder das Material oder in die festgehaltene Mutter zu verstehen 


5. Winkel zweier gerichteter Geraden — 
Unter dem Winkel X zy zweier nicht paralleler, nicht zusammen- 
fallender sich schneidender gerichteter Geraden im Raume, von 
denen die eine als die z-Achse, die andere als die y-Achse in 
dieser Reihenfolge festgelegt ist, soll der kleinste Winkel ver- 
standen werden, durch den die positive Richtung der z-Achse in 
die positive Richtung der y-Achse übergeführt wird. e 

. 6 Rechts- und linkswendiges Koordinaten- 
system im Raume. — Drei gerichtete Geraden, die durch den- 
selben Punkt gehen, aber nicht in derselben Ebene gelegen sind 
und deren Reihenfolge durch die Bezeichnung als z-Achse, 
y-Achse, z-Achse bestimmt ist, bilden ein rechtswendiges (posi- 
tives) Koordinatensystem (Rechtssystem), oder ein linkswen- 
diges (negatives) Koordinatensystem (Linkssystem), je nachdem 
die durch den Drehungssinn des Winkels X x» gerichtete zy-Ebene 
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zusammen mit der gerichteten z-Achse einen positiven oder einen 
negativen Schraubungssinn ergibt. 

In einem Rechtssystem entsteht durch Drehung der ry-Ebene 
in dem Sinne, daß dabei die positive x-Achse durch den klein- 
sten Winkel in die positive y-Achse übergeführt wird, und gleich- 
zeitlige Verschiebung im Richtungssinn der positiven z-Achse 
eine Rechtsschraubung vorwärts. 

Bei Vertauschung der Reihenfolge zweier Achsen ändert sich 
der Schraubungssinn eines Koordinateusystems. ° 

Durch bloße Bewegung ist es nicht möglich, ein Rechtssystem 
mit einem Linkssystem gleichsinnig zur Deckung zu bringen. 

Daumen, Zeigefinger und Mittelfinger der 
rechten Hand bilden, in die Richtung der r-,»M- 
und z-Achse eingestellt, ein rechtswendiges 
Koordinatensystem. 

‚Wenn bei Gebrauch eines zwei- oder drei- 
achsigen Koordinatensystems nicht das Gegen- 
teil ausdrücklich hervorgehoben wird, soll 
stets ein rechtswendiges System gemeint sein. 


Erläuterungen. 
Von F. Emde, E. Hamel, R. Rothe und K. W. Wagner. 


Begrifflich sind Rechtssysteme und Linkssysteme gleich be- 
rechtigt. Für die Frage, welche Art als grundlegend gewählt 
werden soll, kommt nur in Betracht, welche Wahl die genehmste 
und gebräuchlichste ist. Die Astronomen kennen nur Rechts- 
systeme, aie Mathematiker, Physiker und Ingenieure legen teil- 
weise Rechtssysteme, teilweise Linkssysteme ihren Untersuchun- 
gen zugrunde; doch ist die Mehrheit zweifellos für die Zugrunde- 


legung von Rechtssystemen, im besonderen in den deutschsprechen- . 


den Ländern und in England. 

Die Bedeutung einer bestimmten Festsetzung ergibt sich 
daraus, daß in vielen Formeln, welche eine Drehung mit einer 
Verschiebung oder (dem Stokesschem Satze entsprechend) ein 
Flächenintegral mit einem Randintegral verknüpfen, sich gewisse 
Vorzeichen umkehren, wenn man von einem Rechtssystem zu 
einem Linkssystem übergeht oder umgekehrt. 

Das „Rechtssystem“, das in gleichem Sinne schon sehr ge- 
bräuchlich ist, ist mit einer Anlehnung an das Wort „Rechts- 
schraubung” gewählt worden. 

„Pine Rechtsschraubung vollführt der rechte Arm, wenn er 
sich ohne Zwang bewegt, also z. B. so, daß der rechte Arm vor- 
gestoßen wird und gleichzeitig mit der Hand von oben nach 
außen gedreht wird.“ (H. Weber, Die partiellen Differential- 
gleichungen der Physik.) 

Es ist noch zu bemerken, daß im Maschinenbau vorzugsweise 
‘die Rechtsschraube verwendet wird. Man denke ferner an die 
sogenannte Amperesche Schwimmerregel. (Beim Induktions- 
gesetz hat man dagegen eine Zuordnung nach der Linksschraube.) 


Deshalb empfiehlt sich auch die Benutzung des Rechtssystems 
allgemein. 


Entwurf XXII. Verhältnis der Pferdestärke zum Kilowatt. 


Für die Umrechnung von Leistunzsangaben aus Pferdestär- 
ken in Kilowatt und umgekehrt werden folgende Zahlen fest- 


gesetzt: 
1 kW = 1,360 PS 
1 PS = 0,735 kW. 
Begründung. 
Von K. Scheel. 
Aus den Gleichungen 
1 Watt = 1 Joule/Sekunde (1 W =1J s) 
und 1 PS = 75 kgm)’s 
folet, wenn man setzt 
4,1212 Joule = 4.1863 . 107 erg 
(nach Grüneisen und Giebe „Ann. d. Phys.“ Bd. 63, 1920. S. 199) 
und 1 g-Gew. = 980,62 dyn = 980,62 erg em 
1 PS = 7351 W, 


oder abgerundet 1 PS = 0,735 kW. 


Der reziproke Wert von 0,7351 ist 1,3603; für die Umrech- 


nung von Kilowatt in Pferdestärken wäre demnach die Zahl 
1,360 anzunehmen. 


Entwurf XXII. Wert des mechanischen Wärmeäquivalents, 
(November 1921). 

1. Der Arbeitswert der 15 °-cal ist 4,184 internationale Joule = 
4,186.10° erg, | 

9 Der Arbeitswert der mittleren (0° bis 100°)-cal ist dem Ar- 
beitswert der 15°-cal als gleich zu erachten. 

3 Der Zahlenwert der allgemeinen Gaskonstante R ist 
8,316.10, wenn als Einheit der Arbeit das erg, 


5,312, wenn als Einheit der Arbeit das internationale Joule, 
L957, wenn als Einheit der Arbeit die Kalorie, 
0,08207, wenn als Einheit der Arbeit die Literatmosphäre 


gewählt wird. 


4. Das nd des internationalen Joule ist 0,23% 
15 ®-cal. 

5. Der Arbeitswert der 15 °-cal ist 0,4269 kgm, wenn die Schwer- 
kraft bei 45° Breite und an der Meeresoberfläche zugrunde 
gelegt wird. 

Begründung. 

Von K. Scheel. 


Jaeger unl von Steinwehr haben überzeugend dar- 


.getan (Berliner Sitzungsber. 1915, S. 424; Ann. d. Phys. 19% 


im Druck), daß sämtliche älteren Bestimmungen des mechan- 
echen Wärmeäquivalents namentlich daran leiden, daß in ihnen 
die zugrunde liegenden elektrischen und thermometrischen Ein- 
heiten ungenügend definiert siad. Es scheint an der Zeit zu sein, 
len von Jaegerundvon Steinwehr unter Zugrundelegung 
sicherer Einheiten in der Reichsanstalt ermittelten Arbeitswert 
der 15°cal = 4,1842 J anzunehmen. Aus diesem Werte haben 


Grüneisen und Giebe im Anschluß an ihre in der Reichs- 


anstalt ausgeführte absolute Ohmbestimmung (Ann. Phys. 63, 199, 
1920) den Arbeitswert der 15 °-cal = 4,1863.107 erg abgeleitet. 


' Entwurf XXIV. Wert der Valenzladung F. 


Die elektrochemische Einheit der Elektrizitätsmenge, d. h. 
die Ladung, welche ein Grammäquivalent eines Ions an positiver 
bzw. negativer Elektrizität trägt und die mit dem Buchstaben F 
bezeichnet wird, beträgt 96500 C. 


Begründung. 
Von H. von Steinwehr. 


Der Berechnung sind die internationalen elektrischen Ein- 
heiten und das Atomgewicht des Silbers zugrunde zu legen. In- 
ternational ist das Coulomb definiert als die Elektrizitätsmenge, 
welche 1,11800 mg Silber zur Abscheidung bringt. Das Atom- 
gewicht des Silbers beträgt nach der letzten Atomgewichtstabelle 
von 1919 107,88. 
Größe F der Wert 96500 C. 

Der Wert, den die Bunsengesellschaft früher festgesetzt 
hatte, beträgt F == 96540; sie hat die Zahl 96500 inzwischen an- 
genommen. l 

Entwurf XXV. Vorsatz für Finheitszeichen, um die 
Potenzen 10—? und 10° auszudrücken. 


Der 10-®te Teil einer Einheit wird durch den Vorsatz Nano-, 
Zeichen v, das 10®%-fache einer Einheit durch ‘den Vorsatz Giga-, 
Zeichen G, ausgedrückt. 

Begründung. 
Von K. Strecker. 


Im allgemeinen genügen die bisherigen, unter den Einheits- 
zeichen des AEF aufgeführten Vorsätze; der AEF hat darunter 
die bevorzugt, die in ein nach der Potenzenreihe 10, 103, 10, 
10%, 10° abgestuftes System passen. 

Es tritt das Bedürfnis auf, für kleine Kapazitäten eine geelg- 
nete Einheit zu schaffen; Mikrofarad ist dafür häufig zu groß, 
es ist daher bereits üblich geworden, das elektrostatische Meß- 
system zu benutzen, das in dem Maße 1 cm eine sehr kleine Eib- 
heit darbietet. Indes ist es unzweckmäliig, in ein Maßsystem 
das durchaus elektromagnetisch ist, eine elektrostatische Einheit 
einzufügen; es kommt mindestens der Faktor 9 in die Rechnung 
und macht sie weniger einfach. Eine Einheit von 10 F= 
10 uF ist gleich 9.10 em und paßt in der Größe sehr gut, 
um die in der drahtlosen Telegraphie und bei Freileitungen vor- 
kommenden kleinen Kapazitäten in bequemen Zahlen auszu- 
drücken. Als Vorsatz würde sich Nano- vom griechischen Nanos, 
Zwerg, Zeichen v, gebrauchen lassen. Die Kapazität einer eIn- 
zelnen kupfernen Drahtleitung, die in etwa 4 m Höhe über der 
Erde wagerecht ausgespannt ist, beträgt für 1 km Länge 6,5 yF. 

Ein weiteres Bedürfnis für Nano- liegt etwa noch vor bei 
der Längeneinheit, welche die Physiker uw nennen, und die im 
System des AEF mit my bezeichnet wird; sie wäre durch ym aus- 
zudrücken. RT 

Für große Einheiten wäre der Vorsatz Giga = (vom griechi- 
schen Gigas, Riese) zu verwenden; Zeichen G. Man wird ihn wohl 
bei Längen gebrauchen können; ein Äquatorumfang = 4.10 = 
0,04 Gm. Die Lichtzeschwindiekeit im leeren Raum beträgt 


. 03 Gm/s, der Abstand der Erde von der Sonne rd 150 Gm, die des 


Mondes von der Erde im Mittel 0,36 Gm. 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 657, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9320 u. 9306 


XXVIII. Jahresversammlung 
und „Ill. Elektrische Woche“ in München 1922. 


Unsere diesjährige Jahresversammlung findet in der 2 
vom 28. bis 30. Mai 1922 in München statt, u. zw. als Teil de 


Aus diesen beiden Zahlen ergibt sich für die. 


| 
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vom 25. Mai bis 3. Juni 1922 abzuhalteuden „III. Elektrischen 


Woche“. 
Sonntag, den 28. Mai: 
sitzung und Begrüßungsabend. 


Vorstandssitzung, Ausschuß- 


Montag, den 29. Mai: Eröffnung der I. Hauptversamm- 


lung, Festvortrag und Geschäftliches. 
Dienstag, den 30. Mai: II. Hauptversammlung: Ge- 
schäftliches und Vorträge. 
Mittwoch, den 1. Juni: Technische Besichtigungen. 
In der ersten Hauptversammlung wird ein Festvortrag in 
zwei Abteilungen gehalten mit dem Thema: „Die Ausnutzung 
großer Kraftquellen mit Hilfe des elektrischen Stromes.“ 
1. Abteilung: -„Fernleitungsmöglichkeiten elektrischer Arbeits- 
'mengen.“ 
3, Abteilung: „Verwendung elektrischer Energie zu chemischen 
Zwecken.“ 
In der zweiten Hauptversammlung werden folzende Vorträge 


schalten: 
1. „Die Elektrizität in Gasen“. 
9. „Die elektrische Zugförderung auf Vellbahnen“. 
An der „III. Elektrischen Woche“ werden sich außer den 
zum Verbande gehörenden Vereinen voraussichtlich noch be- 
teiligen: 
der Zentralverband der deutschen 
Berlin, 
der Bund der Blektrizitäts-Versorgungs-Unternehmungen Deutsch- 
lands, Berlin, 
ie Vereinigung der Hochschullehrer für Elektrotechnik, 
die Vereinigung elektrotechnischer Spezialfabriken, E. V., Berlin, 
der Verband der deutschen Reparaturwerke elektrischer Ma- 
schinen, Frankfurt a. M., 
der Installationstechnische Verband E. V., Berlin, 
die Elektrogroßhändler-Vereinigung Deutschlands E. V., Berlin, 
der Verein Deutscher Straßenbahnen, Kleinbahnen und Privat- 
-~ _ eisenbahnen, A 
die Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 
Die ausführlichen Tagesordnungen unserer 28. Hauptver- 
sammlung und „III. Elektrischen Woche” werden wir demnächst 
bekanntgeben. | 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der (Generalsekretär: 
P. Schirp»p. 


elektroötechnischen Industrie, 


Der Vorsitzende: 
R. Werner. 


Kommission für Lichttechnik. 


Die von der früher bestelenden Lichtkommission herausge- 
benen Arbeiten: 
l, otrie Einheiten („ETZ“ 1397, S. 473, „ETZ“ 1910, 
Vorschriften für die Messung der mittleren horizontalen Licht- 
„ Stärke von Glühlampen („ETZ“ 1910, 5. 302, 1911,.8. 402), 
^ Normen für Bogenlampen („ETZ” 1907, 5. 304, 1908, S. 40), 
4. Vorschriften für die Photometrierunx von Borenlampen 
. GETZ“ 1907, S. 304, 1908, S. 440, 1910, 5. 302, 1911, S. 403), 
e Vorschriften für die Messung der Lichtstärke von röhren- 
f förmig ausgebildeten Lichtquellen („ETZ“ 1913, S. 396), 
am für die Beurteilung der Beleuchtung („ETZ“ 1910, 

S. 382 


i e Bezeichnung von Bogenlampen („ETZ“ 1909, 
9 


to 


i 
a ti Kommission für Lichttechnik zu einer Arbeit zu- 
ind ngefabt worden. Die Kommission hat hierbei wesentliche 
„“tTungen der früheren Bestimmungen vorgenommen. 
RN neue Wortlaut des von der Kommission aufgestellten e 
adond i icht, Lampen, Beleuchtung wird nach? 
Munche anntgegeben. Er soll der Jahresversammlung 1922 in 
Se de m Beschlußfassung vorgelegt werden. Einsprüche 
u richten ntwurf sind bis zum 12. April an die Geschäftsstelle 
cd en, Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren 
\. Meyer M Einem, Halbertsma, Heyck, Klein, Liebenthaäl, 
Ranan ouy, Schaer, Schuster, Teichmüller, Voege, Wedding, 
ann, Wunder, Die Arbeiten waren durch einen aus den 


o Halbertsma, Klein, Schaer, Teichmüller bestehenden 
terausschuß vorbereitet. 
Entwurf. 
Licht. Lampen. Beleuchtung. 
A. Lieht. 


Phot 
ma ee Grundzrößen uud Einheiten. 
Wis . . l i js 
"nd Einhente den verschiedenen photometrischen Grundgrößen 
iten bestehen folgende Beziehunzen: 
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Größe Einheit 
Name | Zeichen Name Zeichen 
1. Lichtabgabe | N i Lumenstunde Lmh 
2. Lichtstrom | a Q | er 
(Lichtleistung) | a Lumen Lm 
, , j _® Kerze 
3. Lichtstärke | = p (Hefnerkerze) IK 
4. Beleuchtungs- . .®_J F © La E 
stärke E = = „a C08! (Hefnerlux) Lx 
5. Leuchtdichte ! Je 
(früher e = —.— — | Hefnerkerze/cm? FK/cm’? 
Flächenhelle) | Bere 
6. Belichtung | b= E.t Luxsekunde Lxs 
Hierin bedeuten: 
die Zeit in Stunden. 
die Zeit in Sekunden. 
- den Raumwinkel gleich dem Verhältnis eines Stückes der 


Kugeloberfläche zum Quadrate ihres Halbmessers 

eine Fläche in m?. 

eine Fläche in cm’. 

eine Länge (Entfernung in m). 

den Einfallswinkel (Inzidenzwinkel). 

den Ausstrahlungswinkel (Emissionswinkel). 
Erklärungen: 

Als Lichtabgabe wird die von einem Körper in Form 

von Licht abgegebene Arbeit bezeichnet. Die zugehörige Lei- 

stung, das Verhältnis von Lichtabgabe zur Zeitdauer des Vor- 

ganges, wird Lichtstrom genannt. 

Geht der Lichtstrom von einem Punkte aus, und bildet man 
den Quotienten aus Lichtstrom und Raumwinkel, so wird diese 
Raumwinkel-Lichtstromdichte Lichtstärke ge 
nannt. Auch bei ausgedehnten Lichtquellen kann man von Licht- 
stärke sprechen, wenn man sie aus genügender Entfernung be- 
trachtet (punktförmige Lichtquelle). Fällt der Licht- 
strom auf eine Fläche, und bildet man den Quotienten aus Licht- 
strom und bestrahlter Fläche, so heißt diese Flächen-Licht- 
stromdichte Beleuchtungsstärke, 

Bei einer leuchtenden Fläche, die man als punktförmig an- 
schen kann, wird das Verhältnis der Lichtstärke in einer be- 
stimmten Richtung zu der in dieser Richtung gesehenen Fläche 
leuchtdichte genannt (früher Flächenhelle). 

Alle photometrischen Messungen beruhen auf der Lichtstärke 
als Ausgangsgröße. Die Einheit der Lichtstärke, die Hefner- 
kerze, wird dargestellt durch. die horizontale Lichtstärke der 


llefnerlampe. 


a en ET. 


B. Lampen. 


1. Elektrische Lampen sind bezüglich ihrer Lichtleistune 
nach ihrem Lichtstrom zu bewerten. Er ist die für die Bewertung 
wichtigste Größe. 

2. Jede Lampe ist in betriebsmäßiger Ausrüstung zu messen. 
Die Art der Ausrüstung ist zu kennzeichnen. 

3. Zur einfachsten Kennzeichnung der Lichtverteilung einer 
Lampe wird der nach oben und der nach unten gehende Lichtstrom 
in Hundertsteln des gesamten Lichtstromes dieser Lampe nach 
Art eines Bruches mit wagerechtem Bruchstrich angegeben. Die 
beiden Zahlen ergänzen einander also zu 100. Beispielsweise 


bedeutet i daß 400% des gesamten Lichtstromes in den oberen 


60% in den unteren Halbraum gestrahlt werden. 

4. Der Lichtstrom einer Lampe wird im allgemeinen in den 
verschiedenen Richtungen mit verschiedener Lichtstärke ausge- 
strahlt. Zur Kennzeichnung der Lichtausstrah- 
lung einer Lampe (punktförmigen Lichtquelle) dient die Ober- 
fläche eines Körpers, der entsteht, wenn man inräumlicher Dar- 
stellung auf jedem Strahl als Strecke die Lichtstärke in einem 
festgesetzten Maßstabe aufträst und die Endpunkte verbindet. 
Bei Lampen mit axialsymmetrischer Verteilung genügt zu ihrer 
Kennzeichnung die Darstellung der Lichtverteilung in einer Me- 
ridianebene, die sogenannto Lichtverteilungskurve., 

5. Die Lichtausbeute einer Lampe ist das Verhältnis 
des von ihr ausgestrahlten Gesamtlichtstromes in Lumen zur zu- 
geführten Leistung in Watt (Lm/W). 

6. Unter Wirkungsgrad einer betriebsmäßigen Lampen- 
ausrüstung versteht man das Verhältnis zwischen den Licehtströmen 
der Lampe mit und ohne Ausrüstung. Die Angabe des Wirkungs- 
grades ist nur berechtigt, wenn über den Zweck, dem die Aus- 
rüstung dienen soll, und über das Maß, in dem dieser Zweck 
erreicht ist, gleichzeitig ausreichende Angaben gemacht werden. 
llierzu gehören mindestens die Kennzeichnung der Lichtrvertei- 
lung (wenigstens gemäß B3) und die Angabe der Leuchtdichte, 
wie sie durch die Ausrüstung herabgemindert ist. 


ar de, et ee - 
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7. Kennzeichnung und Stempelung der Glüh- 
lampen. 


a) Eine Glühlampe wird vom technisch-wissenschaftlichen 
Standpunkte aus gekennzeichnet durch 
1. ihre Spannung, 


2. u 3. zwei der Größen Leistungsaufnahme, Lichtstrom und 
Lichtausbeute, 


4. die Lebens- bzw. Nutzbrenndauer. 


b) Auf der Lampe sind folgende Bezeichnungen fest anzu- 
bringen: 


1. die Bestellapannung in Volt, 

2. ihr Verbrauch in Watt, 

3. ein Ursprungszeichen, 

4. ein Zeichen, das die Lampenart nach B7a eindeutig kenn- 
zeichnet. 
8. Besonderheiten bei Bogenlampen. 
a) Bogenlampen werden unterschieden als: ' 
las we \ Bogenlampe mit } einander stehenden 


Rein- g 


N n. { Gleichstrom 
Effekt- ? Kohlen für 


) Wechselstrom. 


b) Bei der Angabe des Leistungsverbrauches oder der Licht- 
ausbeute ist die in den Vorschaltwiderständen, Drosselspulen, 
Transformatoren umgesetzte Leistung in der Weise mitzurechnen, 
daß der Gesamtverbrauch des Lampenstromkreises durch die Zahl 
der in ihm liegenden Lampen dividiert wird, Die Netzspannung 
ist mit anzugeben. 

c) Angaben für Wechselstromlampen sind, wenn nichts an- 
deres bemerkt ist, für sinusförmize Kurve der Betriebsspannung 
und eine Frequenz von 50 Per/s zu verstehen. In jedem Fall ist 
anzugeben, in welcher Schaltung die Lampe photometriert, und ob 
induktionsfreier oder induktiver Vorschaltwiderstand angenommen 
worden ist. 

9. Besonderheiten bei Röhrenlampen. 


“ Von Röhrenlampen solcher Länge, daß sie bei der Aufnahme 
der Lichtverteilungskurven nicht mehr als punktförmige Licht- 
quellen t angesehen, oder in der Ulbrichtschen Kugel gemessen 
werden können, wird der von 1 cm ihrer Länge ausgesandte Licht- 
strom angegeben. Zur Messung wird die Röhre so abgehlendet, 
daß ein Zylinder von höchstens 3 cm Länge freibleibt. 


C. Beleuchtung. 


Zur Beurteilung der Beleuchtung dient die Be- 
leuchtungsstärke auf wagerechten und senkrechten Flächen 
(Horizontalbeleuchtung und Vertikalbeleuchtung). In erster 
Linie ist die Beleuchtungsstärke auf der wagerechten Fläche 
maßgebend, die bei Allegemeinbeleuchtung in 1 m Höhe über dem 
Fußboden anzunehmen ist. 

In den meisten Fällen genügt die Angabe der mittleren Be- 
»uchtungsstärke. Zur näheren Kennzeichnung ist daneben noch 
die höchste und die geringste Beleuchtungsstärke anzugeben 
(Maximalbeleuchtung und Minimalbeleuchtung). 

Als Gleichmäßigkeitder Beleuchtungsstärke 
wird das Verhältnis der geringsten zur größten Beleuchtungs- 
stärke in Form eines echten Bruches angegeben. Schatten und 
Lichtflecke werden in die Messung einbezogen, wenn sie durch 
die Lampe oder ihr Zubehör unmittelbar hervorgerufen werden. 

Unter Beleuchtungsausbeute in Lumen für 1 Watt 
versteht man das Produkt aus mittlerer Beleuchtungsstärke in 
Lux und beleuchteter Fläche in m? geteilt durch den Gesamt- 
verbrauch in Watt. 


Kommission für Koch- und Heizgeräte. 
Zu den Vorschriften für Koch- und Heizgzeräte (vgl. „ETZ“ 


. 1921, S. 446 und S. 771), die von der Jahresrversammlung 1921 


angenommen worden sind, hat die Kommission für Koch- und Heiz- 


geräte Erläuterungen aufgestellt, die zusammen mit den Vor- ` 


schriften füg Koch- und Heizzeräte nachstehend bekanntgegeben 
werden. 


Vorschriften für Koch- und Heizgeräte?). 


A. Einleitung?). 

S 1. Die Vorschriften sind gültig vom 1. IV. 1921 ab?): 

& 2. Die Vorschriften gelten für alle elektrisch beheizten 
Geräte mit Ausnahme derjenigen, die, wie z. B. Heißluftduschen 
und ähnliche lWandgeräte, unter den Geltungsbereich anderer 
VDE-Vorschriften fallen?). 

§ 3. Geräte, welche mit den nach Absatz F vorgeschenen 
Aufschriften gekennzeichnet sind, müssen den nachstehenden 
Vorschriften sowie den „Vorschriften für die Errichtung und Jen 
Betrieb elektrischer Starkstromanlagen“ entsprechen?). 
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B. Begriffserklärungen. 


S4 Nennspannung ist die auf dem Gerät angegebene 
Spannung in V, für die es gebaut ist. 


Nennspannungsbereich liegt zwischen den Span- 
nungsgrenzen, innerhalb deren die Geräte betriebsmäßig ver- 


wendbar sind®) . 
Nennaufnahme ist die vom Gerät im betriebswarmer’) 


Zustande bei der Nennspannung aufgenommene Leistung in W, 


Nennstromstärke die unter den gleichen Umständen auf- 
genommene Stromstärke in A. 

Für die Nennaufnahme ist ein Spiel von +10 % zulässig. 
Für Heizgeräte mit weniger als 125 W Nennaufnahme ist ein 
Spiel von + 20 % zulässig. 

Nenninhalt ist die Menge des Kochgutes, die im Gerät 
praktisch zum Sieden gebracht werden kann, ohne daß ein Über- 
kochen stattfindet®). 

$5. Heizkörper ist der Geräteteil, in dem unmittelbar 
die elektrische Energie in Wärme umgesetzt wird und der aus der 
Heizleiter und seiner Einfassung besteht?). 

Auswechselbare Heizkörper sind solche, die ohne 
Werkzeug vom Heizgerät getrennt werden können, z. B. Heiz- 
patronen., 

Abnehmbare Heizkörper sind solche, die nur mittels 
Werkzeug, aber ohne Nietarbeiten abnehmbar sind!®), 

Alle übrigen Heizkörper gelten als eingebaut”). 


S6. Innere Verbindungen sind Leitungen zwischen 
Heizkörpern untereinander oder zwischen Heizkörper und Aw 
schlußstelle am Heizgerät. 

Die Geräte-Anschlußschnur verbindet das Heiz- 
gerät mit der festverlegsten Leitung und besteht aus Wand- 
stecker, Schnur und Gerätestecker Zwischen- 
stecker vermitteln den Anschluß von regelbaren Geräten an 
den nichtregelbaren Gerätestecker. 


$7. Ortsfest sind die Geräte, die mit ihrem Verwen- 
dungzsort so verbunden sind, daß sie nicht ohne besondere Maf- 
nahmen oder Werkzeuge von ihrem Platze entfernt und anderweitig 


benutzt werden können”). Alle anderen Geräte gelten als orts- 
veränderlich. 


S8 Anheizwirkungsgrad ist das Verhältnis der br: 
der Nennaufnahme durch Anwärmung des Gerätes nebst Nenr- 
inhalt von der Normaltemperatur von 20° C auf die Betriebs- 
temperatur nutzbar aufgenommenen Wärmemenge, umgerechnet in 
elektrische Arbeit, zu der dem Gerät in der gleichen Zeit mit der 
Nennaufnahme zugeführten elektrischen Arbeit), 1), 1%). 

Dauerwirkungsgrad ist das Verhältnis der im be- 
triebsmäßigen Dauerzustand bei der Nennaufnahme nutzbar aufge- 
nommenen Wärmemenge, umgerechnet in elektrische Arbeit, ZU 
der in der gleichen Zeit zugeführten elektrischen Arbeit £), >. 

Unter Siedezeit ist die Zeitdauer zu verstehen, in der da: 
mit dem Nenninhalt Wasser gefüllte Gerät ohne Vorwärmung von 
Gerät oder Inhalt mit der Nennaufnahme von der Norma- 
temperatur von 20° C auf die Siedetemperatur gebracht wird. 


C. Allgemeine Bestimmungen. 


$ 


9. Ortsfeste Geräte mit einer Nennaufnahme bis einschlief-- 
lich 1500 


W und ortsveränderliche Geräte sind für Betriebs- 
spannungen von mehr als 250 V nicht zulässig'®). 
Im übrigen sollen höhere Spannungen als 250 V vermieden 
werden. Ist der Anschluß an höhere Spannungen nicht zu 
vermeiden, so müssen stets ortsfeste Anschlüsse gewählt werden, 


d. h. die Geräte sind ohne Geräte-Anschlußschnur mit der festver- 
legten Zuleitung zu verbinden). 


5 10. Der Anschluß darf bei Geräten bis 250 V und bis zu 
einer Nennaufnahme von 2000 W bei höchstens 20 A durch einen 
Gerätestecker, in anderen Fällen nur durch Verschraubung: 
Lötung oder eine gleichwertige feste Verbindung erfolgen”). 

$ 11. Bei Geräten bis 250 V und bis zu einer Nennaufnahm® 
von 2000 W bei höchstens 20 A darf der Gerätestecker auch zum 
Ein- oder Ausschalten dienen. In allen anderen Fällen müssen 
Schalter vorgesehen werden, u. zw. sollen diese am Gerät an- 
gebracht sein. Nur wo dies durch die Raumverhältnisse oder die 
Betriebsweise unausführbar ist, darf der Schalter im festverlegten 
Teil der Leitung nahe der Abzweigstelle legen‘®). Ist bei Ge- 
räten bis 250 V und bis 1 A Nennstromstärke die Geräteanschluß- 
schnur fest mit dem Gerät verbunden, so dürfen Regulierschalter 
in die Geräteanschlußschnur eingebaut werden, wenn die Betriebs- 
weise den Einbau in die fest verlegte Leitung nicht zuläßt. , 

$ 12. Bei Verwendung von Regelschaltern müssen die 
Schaltstellungen durch Worte oder Zahlen bezeichnet sein. Dabei 
muß der höheren Aufnahme die höhere Zahl und der Ausschalt- 
stellung die Zahl Null entsprechen®®). 


§ 13. Zum Einschalten von Geräten mit mehr als 750 W 
Nennaufnahme, deren Einschaltstromstärke mehr als das Dor- 
pelte der Nennstromstärke betragen würde, muß ein Anlasser ver- 
wendet werden. i 

$ 14. Die Geräte-Steckvorrichtungen sowie Zwischenstecke? 
sind in ihren Grundabmessungen nach vorstehendem Maß- uni 


! 
23. März 1922. 


Schaltbild auszuführen. Die den Zeichnungen beigefügten An- 
weisungen sind zu erfüllen?) *). 

$ 15. Die Erdung der Geräte muß bei Betriebsspannungen 
bis zu 250 V in Räumen, in denen sie nach den Errichtungsvor- 
schriften notwendig ist, zwangsläufig vor Unterspannungsnetzen 

x 
a E E über 250 V sind sämtliche Geräte 
gemäß § 3 der Errichtungsvorschriften zuverlässig zu erden”). 

§ 16. Alle Geräte-Anschlußschnüre müssen an beiden Enden 
(der äußeren Schutzhülle) mit Zugentlastungen, wie Knoten, 
Schellen oder dgl., versehen sein, 

§ 17. Die Schnüre müssen den „Normen für isolierte Leitun- 
gen in Starkstromanlagen“ entsprechen. À | 

Als Leitungsader ist nur Kupfer zu verwenden®®). 

Nicht regelbar 


Wontoktsmfe 
mich! geschlitzt 


L a —_ 


Schaltung für regelbare Koch- und Heizgeräte. 


F $ 18. Die Enden der Litzen miissen in sich verlötet oder mit 
ier besonderen Umkleidung versehen sein, die das Abspleißen 
einzelner Drähte zuverlässig verhindert. 

ord $ 19. Anschlüsse und Verbindungsstellen sind derart anzu- 
rs daß sie äußerer Beschädigung und schädlichen Einflüssen 
a Möglichkeit entzogen sind. Sie müssen mechanisch fest 
nd gegen Lockerung genügend gesichert sein. 

sei $ 20. Innere Verbindungen müssen so geführt und befestigt 
lock, daß sie durch Erwärmung oder Erschütterungen nicht ge- 
rüh ert werden und mit den Gehänseteilen nicht in leitende Be- 
„ ung kommen können. Eiserne Verbindungen sind vor Rost 
tu schützen. 

ERS: 21. ‚Die Spannungführenden Teile müssen von den nicht 
spa angführenden Metallteilen und insbesondere von metallenen 
“aauseteilen dauernd zuverlässig isoliert sein. 

Kriechstrecken dürfen 4 mm nicht unterschreiten. 


D. Prüfung”). 
en T nie Heizleiter müssen in betriebswarmem Zustande 
'hlußsch Metallteile des Gerätes und die Adern der Geräte-An- 
nindestenn 26 geseneinander dem 2%-fachen der Nennspannung, 
widerstehe aber 750 V Wechselstrom, Frequenz 50 Per/s 5 min lang 
eine Lese Können”), 7), Die dazu benutzte Stromquelle soll 
B eistung von wenigstens 0,5 kW besitzen. 

ei der fabrikationsmäßigen Einzelprüfung kann diese Durch- 
urch sekundenlanges Unterspannungsetzen mit der 
MR, mindestens aber 1000 V Wechselstrom 


% . P . 
bis 3), IX Olligkeitstermin für $14 und 15:1. IV. 102? mit einer Übergangszeit 
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§ 24. In Geräten für Flüssigkeitserhitzung, jedoch mit Aus- 
nahme der Durchlauferhitzer, muß mit dem 1,4-fachen der Nenn- 
aufnahme viermal hintereinander (mit dazwischenliegender Ab- 
kühlung auf die Normaltemperatur von 20° C) der Nenninhalt 
zum Sieden gebracht werden können. 

Alle übrigen Geräte müssen eine halbe Stunde lang mit dem 
1,4-fachen der Nennaufnahme gebrauchsmäßig betrieben werden 
‘können?”). 

Nach diesen Versuchen müssen die Geräte noch die in $ 23 
vorgeschriebene Spannungsprüfung aushalten. | 


E. Sonderbestimmungen. 


$ 25. Bei Verwendung der Geräte in Küchen ist ein leicht 
lösbarer schnurloser Anschluß zu erstreben?). 

§ 26. Bei Geräten, welche 
im (Gebrauch üblicherweise 
gespült werden, muß der 
Heizkörper warmwasserdicht 
abgeschlossen sein?!). 

$ 27.  Durchlauferhitzer 
müssen so eingerichtet sein, 
daß Dampfbildung unter er- 
höhtem Druck nicht mög- 
lich ist. 


zup 20—m | 
| Harssmıntel fedeste < bei Erdung Metallring $ 28. Heizkissen müssen 
Fer durch Temperaturbegrenzer 
a in solcher Zahl und Ver- 
Regelbar teilung geschützt werden, 
bei Erdurg Metallring daß sie auch nicht teilweise 
eine gefährliche Temperatur 


annehmen können ??). 


F. Aufschriften. 


s 29. Heizkörper müssen 
Ursprungszeichen und An- 
gabe des Widerstandes bei 
200 C tragen. 

Auf dem Gerät ist anzu- 
geben: 

Ursprungszeichen (und Fertigungsnummer), 
Nennspaunung in V, Nennaufnalıme in Ww#), 

Bei Drehstrom ist die verkettete Spannung anzugeben und 
die Schaltung der Heizkörper durch das Stern- oder Dreieck- 
zeichen anzudeuten®). 


Erläuterungen. 
1) Angenommen auf der Jahresversammlung 1921. Veröffentlicht: 
„ETZ“ 1921, Seite 446 und 771. 
Die Entwicklung der Vorschriften in verschiedenen Fassungen 
ist aus folgender- Tafel ersichtlich: 


Fassung: Beschlossen: Gültig ab: Veröffentl. ETZ: 
Erste Fassung . . . .... 6. 6. 12 1. 7.18 1912 Seite 410 
Änderung der ersten Fassung 19. 6. 13 1.115 193 „ 5% 
Zweite Fassung ... ... 2%. 5.14 1.7.14 1914 „34lu 574. 
Dritte Fassung. ...... 24 9 2% 1.4 20 1920 „860 
Vierte Fassung .. .... 50. 5. 21 1.4. 21 1921 „ 46 
Zusatz zur vierten Fassung 80. 5. 21 1.4.21 1921 „ 77 


?) Vorschriftsmäßig ausgeführte elektrische Koch- und Heiz- 
geräte gewähren weitgehendste Betriebssicherheit, Voraussetzung für 
dauernd befriedigenden Betrieb ist aber unter allen Umständen sach- 
gemäße Aufstellung, Handhabung und Instandhaltung der Geräte. 

3) Um den Herstellern von Heizgeräten genügend Zeit für die 
Durchführung der erforderlichen Konstruktions- und Fabrikgtions- 
änderungen zu gewähren, wurde der Giiltigkeitstermin für $ 14 und 
15 auf den 1. IV. 1922 festgesetzt mit einer Übergangszeit bis zum 
30. IX. 1922. 

*%) Elektrische Feuerzeuge, Parfümverdunster, Lötkolben, Zigar- 
renanzünder, als Spielzeug anzusehende Geräte, die ohne weiteres 
an die Hauptstronileitung angeschlossen werden können, u. dgl. fallen 
in das Anwendungsgebiet der vorliegenden Vorschriften, z. B. elek- 
trische Öfen und Straßenbahnwagen, Heizkörper von Heißluftduschen 
und Kranbeheizungen. 

5) Selbstverständlich müssen alle Koch- und Heizgeräte nebst 
Zubehör den „Vorschriften für die Errichtung und den Betrieb elek- 
trischer Starkstromanlagen“ und allen jeweils in Betracht kommen- 
den VDE-Vorschriften und -Normen entsprechen. Auch die vom 
Normenausschuß der deutschen Industrie herausgegebenen Normen 
sind zu berücksichtigen. | 

6) Wird auf den Geräten Nennspannung und Nennspannungs- 
bereich angegeben, so ist zweckmäßig die Nennspannung zwischen 
den beiden Grenzspannungen anzugeben, z. B. 100—110—120, wobei 
die Nennspannung hervorzuheben ist. 

7) Ein Gerät ist betriebswarm, wenn es die Temperatur erreicht 
hat, die es bei seinem normalen Verwendungszweck annimmt. 
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3) Da sich Kochgut verschiedener Art beim Sieden verschieden 
verhält, wird für die Festsetzung des Nenninhaltes im allgemeinen 
Wasser als Kochgut zugrunde gelegt, sofern nicht ausdrücklich ab- 
weichende Bestimmungen vorliegen. Als Nenninhalt gilt der Eich- 
inhalt ohne Wallraum;, der Wallraum muß so groß sein, daß Wasser 
bei der Nennaufnahme des Gerätes nach Erreichen der Siedetempe- 


ratur bei unbehinderter Dampfentwicklung weiterkochen kann, ohne 
überzulaufen. 


9) Einfassung ist der den Heizkörper aufnehmende bzw. haltende“ 


Heizkörperteil. 


10) Es handelt sich also um Heizkörper, die mittels Schrauben, 
Splinte, Sprengfedern od. dgl. leicht lösbar befestigt sind, also mittels 
‚einfachem Werkzeug ohne Niet-, Löt-, Schweiß- oder Falzarbeit an- 
gebracht oder abgenommen werden können. 


11) Eingebaute Heizkörper sind also mit dem Heizgerät durch 
Nieten, Löten, Schweißen, Einpressen, Umgießen, Falzen, Sicken 
od. dgl. fest verbunden. 

12) Als ortsfest gelten auch Heizgeräte und Heizkörper, welche 
in Maschinenteile fest eingebaut, aber mit diesen beweglich (z. B. 
Schwingend) sind, sowie in Fahrzeuge eingebaute Heizgeräte. 

13) Die Begriffserklärungen für den Wirkungsgrad haben natür- 
lich nur Geltung für solche Fälle, in welchen eine einwandfreie Fest- 
stellung des Wirkungsgrades möglich ist; dies ist z. B. nicht der Fall 
für Lötkolben, Zigarrenanzünder, Bügeleisen und ähnliche Geräte. 


1) Da die Siedetemperatur'von dem Barometerstand abhängig ist, 
wird für die Ermittlung des Wirkungsgrades bei Wasserkochern eine 
Betriebstemperatur von 96° C zugrunde gelegt; es ist nicht zulässig. 
die Energiezufuhr zu unterbrechen, bevör diese Temperatur erreicht 
wird, ebenso unzulässig ist es, die im Geräte aufgespeicherie Wärme 
bei der Bestimmung des Anheizwirkungsgrades auszunützen. 

15) Als Beispiel für die Wirkungsgradbestimmung ist nach- 
folgend die Auswertung der an einem Wasserkocher mit Deckel 
durchgeführten Messung kurz zusammengestellt: 


Der mit seinem Nenninhalt Wasser bei 20° C gefüllte Kocher 
wird, auf einer Wage stehend, mit der Nennspannung gespeist und 
zunächst der Energieverbrauch bis zur Erreichung von 96° C fest- 
gestellt unter genauer Kontrolle des bis zu diesem Punkte durch 
Verdampfung auftretenden Gewichtsverlustes. Hierbei ist zu be- 
achten, daß das Kochgefäß nicht durch seinen eigenen Heizkörper 
auf 20° C vorgewärnit werden darf, es müssen vielmehr Wasser- 
füllung, Kochgerät und Raum in allen Teilen die konstante Grund- 
temperatur von 20° C besitzen. 


Nach Erreichung des stationären Dauerbetriebszustandes wir 
während eines angemessenen Zeitraumes Energieverbrauch und ver- 
dampfte Wassermenge (Gewichtsabnahme) ermittelt und die ge- 
wonnenen Daten wie folgt ausgewertet: 


Nenninhalt: 1 kg Wasser von 20°C. 

Dauer der Anheizperiode (von 20° C bis 969 C): 11’ 30”. 

Stromverbrauch während der Anheizperiode: 115 Wattstunden. 

Während der Anheizperiode verdampft: 3 g Wasser mit einem 
Wärmeinhalt von 0,003 X 539 = 1,6 kcal = 1,86 Wattstunden. 

Während der Anheizperiode von der Wasserfüllung aufgenommen: 
0,997 X 16 = 175,7 kcal = 88 Wattstunden. 

Im Dauerbetrieb während 20 Minuten verdampf: 275 g Wasser 
bei einem Wärmeverbrauch von 0,275 X 539=148 kcal = 172 
Wattstunden. 

Stromverbrauch während der Siedetemperatur (Dauerbetrieb): 

190 Wattstunden. 

Somit ergibt sich: 


Dee 83 + 1836 
Anheizwirkungsgrad: y, = — un 0782 
a 115 
172 2 
Dauerwirkungsgrad: n, — 190 7 0,903. 


Bei der Bestimmung des Wirkungsgrades von Kochplatten sind 
Normalprüftöpfe zu verwenden, deren Ausstrahlungsverlust und 
Wärmespeicherungsvermögen -entsprechend zu berücksichtigen sind. 
Die Normalprüftöpfe erhalten den gleichen Durchmesser wie die Koch- 
platten und eine Höhe von 120 mm (davon 30 mm Wallraum). Die 
Ausfiibrung erfolgt in Messing poliert und vernickelt mit geschlitfe- 
ner Bodenfläche, mit 10 mm Bodenstärke, 1 mm Wand- und Deckel- 
stärke, ohne Henkel und Ausgußtülle. 


16) Gerenüber den Vorschriften für Handapparate sind die Be- 
stimmungen für ortsveränderliche Koch- und Heizgeräte und für 
ortsfeste Geräte bis 1500 W durch Begrenzung der Betriebsspannung 
auf 250 V absichtlich verschärft, weil diese Geräte größtenteils in 
Laienhände gelangen. 

17) Beim ortsiesten Anschluß muß das Gerät unmittelbar an eine 
fest verlegte Leitung angeschlossen werden, d. h. die Installation muß 
in Leitungsmaterial erfolgen, welches auf Grund der Errichtungs- 
vorschriften zur festen Verlegung zugelassen ist. 

13) Während im Absatz 2 des $ 9 der ortfeste Anschluß für Ge- 
räte höherer Spannung vorgeschrieben wird, wird durch die vor- 
stehende Bestimmung der Anschluß von Geräten durch Stecker mit 
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Rücksicht auf die Lichtbogenbildung auf 250 V und die Kontakt- 
belastung auf 20 A begrenzt. 


1) Nach $ 11 der Errichiungsvorschriften sollen in der Regel 
Schalter nur an den Verbrauchsapparaten selbst oder in festverlegten 
Leitungen angebracht werden. Bei einigen wenigen Apparaten, 
z. B. Heizkissen, ist dies aber nicht möglich oder doch mindestens 
äußerst unzweckmäßig. 


2) Um die Bezeichnungen dauerhaft herzustellen, ist es zweck- 
mäßig, die Schaltstellungen erhaben oder vertieft auf den Schaltern 
kenntlich zu machen. Auch der Schaltergriff sollte so ausgebildet 


werden, daß man durch Fühlen die richtigen Schalterstellungen er- 
kennen kann. | 


21) Als Anlasser im Sinne dieser Vorschriften gelten auch Regu- 
lierschalter (Gruppen- oder Serien-Parallelschalter). 


22) Durch die Einhaltung der im Maß- und Schaltbild vorge- 
schriebenen Abmessungen uud Anweisungen soll eine einheitliche 
Ausführung in bezug auf gegenseitige Austauschbarkeit erreicht 
werden. 

Bei den regelbaren Geräten wurde die äußere eckige Form der 
Steckvorrichtung gewählt, damit beim Umstecken die Schaltstellen 
leichter gefunden werden können. Zur Vermeidung von Überflutun- 
gen der Anschlußkontakte beim Kochen ist ein Schutzring vorge- 
schen, der gleichzeitig für die Nullung bzw. Erdung verwendet wird, 
sofern diese erforderlich ist. Die Kontaktbuchsen des Gerätesteckers 
sind nachgiebig verschiebbar angeordnet und geschlitzt, damit sie sich 
beim Einstecken leicht einführen und guten Kontakt geben. Das 
Einführungsstück ist, falls Erdung erforderlich ist, mit einem Metall- 
ring zu umgeben, der als Nullungs- bzw. Erdungsring dient und in den 
Schutzring am Gerät derartig passen muß, daß vor der Kontakt- 
gebung die Nullung bzw. Erdung erfolgt. Mit dem regelbaren Geräte- 
stecker kann man die Schaltstellungen „stark“, „mäßig“, „schwach“ 
und „aus“ bzw. 3, 2, 1 und 0 einstellen. Es ist anzustreben, die ein- 
zelnen Schaltstellungen durch Fühlmarken auch im Dunkeln erkenn- 
bar zu machen. Zwischenstecker unterliegen denselben Vorschriften. 


Die Stecker sind für Zugentlastung der Schnuranschlußstellen 
einzurichten, und außerdem missen sie einen ausreichenden Schutz 
gegen Berührung spannungsführender Teile und gegen Beschädigung 
der Schnurisolation an den Einführungsstellen besitzen. 


Während in den früheren Vorschriften die Normalkontakte ge- 
schlitzt waren und verschiedene Durchmesser hatten, ist jetzt bei 
Geräten bis zu einer Aufnahme von 2 kW bei höchstens 20 A ein- 
heitlich der ungeschlitzte 6 mm-Stift vorgeschrieben. 


Die bisher vielfach unhandliche Form der Gerätestecker verführte 
beim Schalter zum Ziehen an der Schnur. Deshalb ist der Stecker mit 
einem handlichen Griff zu versehen. | 


Einzelstecker sind vollständig von der Verwendung ausge- 
schlossen, weil hierbei ein spannungsführender Kontaktstift frei- 
bleiben kann, also die Gefahr der Berührung spannungsführender 
Teile besteht, was nach $ 3 der Errichtungsvorschriften unzulässig ist. 


3) Der Nullungs- bzw. Erdungsring kann bei Gerätesteckern, so- 
weit sie ausschließlich in Räumen mit isolierendem Fußboden ver- 
wendet werden, fehlen. Bei Kücheneinrichtungen mit schnurlosen 
Ansteckdosen ist die Nullung bzw. Erdung der Geräte mit gutem 
Eriolge dadurch erreicht, daß man die Geräte auf eine metallische 
Unterlage stellt und diese nullt bzw. erdet (s. „Mitteilungen der 
Vereinigung der Elektr.-Werke‘“, Jahrg. 1919, S. 95). 


Elektroden-Heizgeräte, bei denen die Flüssigkeit selbst den Heiz- 
leiter bildet, sind nur dann zulässig, wenn die Elektroden mit einem 
geerdeten Schutzgehäuse verschen sind, das sowohl die Berührung 
spannungsführender Teile verhindert als auch im Gebrauch die 
Erdung der Flüssigkeit bewirkt, so daß außerhalb desselben Span- 
nungsunterschiede gegen Erde nicht mehr auftreten können. 


2) Es wird empfohlen, eine gemeinsam beflochtene oder mit 
einer Gummihülle versehene Schnur mit rundem Querschnitt zu vert- 


wenden, da hierdurch die bei verseilten Litzen häufig auftretende 
Schleifenbildung vermieden wird. 


3) Die Prüfung der Koch- und Heizgeräte hat in möglichster An- 
passung an die tatsächlichen Betriebsanforderungen zu erfolgen. 


?%) Die Prüfung der Adern der Anschlußschnüre gegeneinander 
dient der Aufdeckung etwaiger Materialfehler, welche bei Fertig- 
stellung der Anschlußschnüre entstanden sind. 


Bei der Prüfung von Heizkissen ist der eine Pol der Prüfspan- 
nung an den Heizleiter anzuschließen, der andere Pol an zwel 
schmiegsame Metallbeläge (Metallgewebe od. dgl.), zwischen die das 
Kissen warm aber trocken zu legen ist; durch geeignete Beschwe- 
rung ist dafür zu sorgen, daß die Metallbelege auf der ganzen Fläche 
gleichmäßig fest anliegen. Bei Heizkissen mit Feuchtigkeitsschutz 


(Gummiiiberzug) wird zwischen Kissen und Metallbetag je eine Lage 
feuchten Stoffes gelegt. 


Elektrodenheizeinrichtungen sind ohne Inhalt auf Durchschlag zu 
prüfen. 
*”) Die Prüfung ist als Durchschlagsprüfung aufzufassen und ist 


deshalb mit der vollen geforderten Spannung ohne Vorschaltung von 
Widerständen durchzuführen. 


23) Diese Einzelprüfung hat mit voller Spannung (Stoßspannung) 
l bis 2 s lang zu erfolgen. 


Ei 


TE a 


>a Si: 


23. März 1922. 


») Durch diese Überlastungsprüfungen sollen Mängel in der Be- 
messung und Ausführung der Heizleiter und Verbindungen sowie 


mangelhafte Materialien aufgedeckt werden. 


®) Während beim gelegentlichen Gebrauch von Koch- und Heiz- 
geräten die Verwendung von Schnüren, sofern sie zweckentsprechend 
angeordnet sind, nicht direkt als störend empfunden wird, sind sie 
bei einem häufigen Gebrauch und bei gleichzeitiger Verwendung 
mehrerer Geräte an einem Ort, also z. B. in Küchen, in denen ständig 
elektrisch gekocht wird, lästig, beeinträchtigen die Übersichtlichkeit 
und lassen ein Entleeren der Geräte unter Strom zu, was ein 
Trockengehen und Schadhaftwerden der Heizkörper zur Folge hat. 
Es ist deshalb besonders in Küchen dahin zu streben, die Geräte ohne 
Schnüre anzuschließen, mittels Schalter zu regeln und geerdet auf- 
zustellen. Eine derartige Einrichtung ist beschrieben in den „Mit- 
teilungen d. V. d. E. W.“, Jahrg. 1919, S. 95. Sie ist seit dem Jahre 
1911 zu einigen Hunderten im Stromgebiet des Elektrizitätswerkes 
Blankenese bei Hamburg in Betrieb. Die beschriebene Anschlußart 
sowie Erdung bzw. Nullung hat dort in keinem einzigen Fall irgend- 
welche Störungen verursacht, so daß sie als praktisch erprobt gelten 


kann. 
a) Geräte, die üblicherweise gespült werden, sind z. B. unter 
allen Umständen Kochtöpfe, die ihrer Form, Ausführung oder Be- 
seichnung nach für den Küchenbetrieb bestimmt sind. 
Auch bei Bratpfannen ist Warmwasserdichtigkeit anzustreben, da 
andernfalls das Eindringen von Fettsäure od. dgl. die Betriebs- 


sicherheit beeinträchtigt. ; 

Nicht spülbar sind dagegen Kaffee- und Teemaschinen sowie Ge- 
täte, die ihrer äußeren Form und Behandlung nach oder der ver- 
wendeten Rohstoffe wegen sich hierzu nicht eignen. An diesen Ge- 
räten ist eine Bezeichnung dauerhaft anzubringen, die auf die Un- 
spülbarkeit hinweist. | 

Auch für diese Geräte sollte künftig Warmwasserdichtigkeit an- 
vestrebt werden. 

Die Prüfung der Geräte auf Warmwasserdichtigkeit ist nach Be- 
endigung der in den $$ 23 und 24 vorgesehenen Prüfungen vorzu- 


nehmen. 

Das Gerät wird hierzu in Wasser von 50° C Übertemperatur 
xgenüber dem Gerät 5 min lang so eingetaucht, daß sich alle Löt- 
nähte und Durchführungen unter Wasser befinden. Innerhalb dieser 
Zeit dürfen sich keine Luftblasen am Gerät bilden. Die Prüfung wird 
einmal in gleicher Weise wiederholt. Bilden sich auch hierbei keine 
Luftblasen, so ist das Gerät als warmwasserdicht anzusehen. Das 
Eintauchen heißer Geräte in kaltes Wasser beansprucht die Abdich- 


tungen übermäßig und ist deshalb zu vermeiden. 


”) Da Heizkissen in vielen Fällen ohne besondere Aufsicht ver- 
"endet werden, z. B. als Bettwärmer oder in der Krankenpflege, 
missen Temperaturbegrenzer eingebaut werden, die das Kissen ab- 
wLalten, sobald Temperaturen erreicht werden, die für den Benutzer 
“iahrbringend sind. 70 bis 80° C in der höchsten Wärmestufe 
reichen erfahrungsgemäß für alle Zwecke des Hauses und der 
Krankenpflege aus. Die Temperaturen, die ein Kissen anninmt, 
hängen in den meisten Fällen von der Art der Eindeckung ab. Werden 
Tmperaturbegrenzer verwendet, die lediglich von der im Kissen er- 
‚ızten Wärme leitend oder strahlend beeinflußt werden, so ergibt 
a ihre Zahl, Verteilung und Schaltung aus der Notwendigkeit, zu 
a daß bei nur teilweise eingedeckten Kissen im nicht ein- 
Wärme T eil liegende Temperaturbegrenzer keine oder ungenügende 
m ein a n und infolgedessen nicht ansprechen, wodurch dann 
könnte > lte Teil eine übermäßig hohe Erwärmung annchmen 
itter U . müssen also bei größeren Abmessungen des Kissens 
Kerie mständen mehrere Temperaturbegrenzer in Reihe geschaltet 


8 » 
Berti Zum Zwecke geeigneter Kontrolle ist das Gerät mit einer 
a  Aummer zu versehen, d. h. die Geräte werden in der 
i olge ihrer Fertigstellung gekennzeichnet. 
EE die Nennspannung und Nennaufnahme gilt das unter $ 4 
En fu empfehlen, bei Spannungsbereichen die Spannungen 
oigt zu wählen und zu kennzeichnen: 


100—110—120 V 
125 —130-—135 „ 
140—150— 160 „ 
210 — 220 — 230 „. 


Ni À 
= Angaben und die Art ihrer Niederschrift geben Aufschluß: 
: über die Nennspannung, für die das Gerät gebaut ist; 
ma den Spannungsbereich, für den das Gerät betriebsmäßig 
; 'erwendung finden kann; 
i über die der Nennaufnahme zugrunde gelegte Nennspannung. 
$ e . . 
rk 8 wichtig ist, zu wissen, welche Spannungen und Strom- 
Ei sn Anschluß an Drehstrom für das Gerät in Frage kommen, 
chaltungszeichen für die Stern- oder Dreieckschaltung des 


Tite notwendig. 
[ } 
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Kommission für Maschinen und Transformatoren. 


Vom Zentralverband der deutschen elektrotechnischen In- 
dustrie ist beantragt worden, den Normen für Einheitstransfor- 
matoren, die am 1. Oktober 19% in Kraft getreten sind, noch die 


Stufe von 20000 V hinzuzufügen. 
Die Kommission für Maschinen und Transformatoren hat 
unter Zustimmung des Technischen Hauptausschusses diesem 


Antrage stattgegeben. 
Die neuen Normen werden in Form von Normenblättern 
nachstehend veröffentlicht und diesen die von Herrn Dr. Stern 
abgeänderten Erläuterungen beigefügt. 
Die Normenblätter sind durch den Normenausschuß der deut- 
schen Industrie, Berlin NW 7, Sommerstr 4a, zu beziehen. 


Erläuterungen 
zu den Normenblättern für Einheitstransformatoren. 


Im Auftrage der Kommission für Maschinen und Transformatoren 
des VDE verfaßt von Dr. G. Stern. 


Die Normenblätter für „Einheitstransformatoren“ sind in 
Zusammenarbeit aller in Betracht kommenden technischen Ver- 
bände (VDE, Zentralverband der deutschen elektrotechnischen 
Industrie, Vereinigung der Elektrizitätswerke, Elektrobund) so- 
wie Vertretern anderer "wichtiger Verbrauchergruppen ent- 
standen. Verbraucher und Hersteller waren einig in der Auf- 
fassung, daß eine durchgreifende Vereinheitlichung auf dem Ge- 
biete der Transformatoren notwendig und ersprießlich sei. Der 
Fabrikant wird nach Einführung der Einheitstransformatoren 
die Möglichkeit haben, ein Lager von fertigen Apparaten zu 
halten, deren Herstellung eine gleichmäßige: Beschäftigung seiner 
Werkstätte gewährleistet. Der. Verbraucher, insbesondere das 
Elektrizitätswerk, hat den Vorteil, daß Einheitstransformatoren 
der verschiedenen Hersteller ohne weiteres elektrisch auswechsel- 
bar sind und miteinander parallel laufen, daß er sein Lager an 
Reserveapparaten erheblich verringern kann und bei normalen 
Fabrikationsverhältnissen neue Apparate schneller bekommen 
wird. Eine Vereinheitlichung war nur möglich durch Aufstellung 
einer Typenreihe, die in der Zahl der Leistungen sich wesent- 
lich gegenüber den früher üblichen beschränkte, sowie durch 


Festlegung bestimmter Ober- und Unterspannungen, die zwar nicht 


allen Bedürfnissen gerecht werden, aber doch die Mittelwerte der 
in Deutschland vorwiegend üblichen darstellen. Die Vereinheit- 
lichung wurde bei der Hauptreihe (HET) auf 7 Leistungen bis 
maximal 100 kVA, bei der Sonderreihe (SET) auf 6 Leistungen 
bis maximal 50 kVA und auf Oberspannungen bis maximal 20 000 

Volt beschränkt. Es werden natürlich auch fernerhin Transfor- 
matoren für andere als die festgelegten Ober- und Unterspan- 
nungen angefertigt werden, da viele Netze mit Betriebsspannun- 
gen bestehen, für die keine Einheitstransformatoren vorgesehen 
sind. Sie werden sich bei Oberspannungen unter 20000 V leicht 
aus den Konstruktionsteilen der Einheitstransformatoren ent- 
wickeln lassen, wenn man daran festhält, daß nur die in den 
Normenblättern angegebenen Leistungen verwendet werden, was 
sıch sicherlich in allen Fällen erreichen läßt. Derartige Trans- 
formatoren werden im allgemeinen einen längeren Liefertermin 
beanspruchen als lagermäßig hergestellte Einheitstransfor- 


maioren, 

Für die in Deutschland verwendeten Ober- und Unterspan- 
nungen waren vor Einführung der Einheitstransformatoren 
keineswegs einheitliche Gesichtspunkte maßgebend, so daß kaum 
in zwei Netzen die gleichen Transformatoren benutzt werden 
konnten; selbst in demselben Netz wurden die einzelnen Trans- 
formatoren in ihrer Übersetzung den zufälligen Verhältnissen 
ihres Standorts angepaßt. So kam es, daß beispielsweise in einem 
größeren Netze in der Nähe von Berlin bei 10000 V Oberspan- 
nung und 230 V Unterspannung 23 verschiedene Übersetzungen 
verlangt wurden, die für die gleiche Leistung eine noch größere 
Zahl von Wicklungen erforderten, da in vielen Fällen ab- 
weichende Schaltgruppen gewünscht wurden. Es ist wahrschein- 
lich, daß in Deutschland mehr als 2000 verschiedene Übersetzun- 
gen von Transformatoren vorhanden sind („ETZ“ 1917, S. 277). 
Hier war eine Vereinheitlichung nur möglich durch ein Heraus- 
greifen bestimmter Nennspannungen; maßgebend für die Wahl 
dieser Spannungen waren die Normen des VDE über Betriebs- 
spannungen („ETZ” 1919, S. 457). Es wird sich wohl die Praxis 
herausbilden, daß Netze mit nicht erheblich abweichenden Nenn- 
spannungen durch Einführung von Spartransformatoren den jetzt 
festgelegten Spannungen angenähert werden, oder daß durch 
kleine Zusatztransformatoren zu den Einheitstransformatoren be- 
sondere Netzverhältnisse berücksichtigt werden. 


Die vorliegenden Normen werden, wenn sich ein Bedürfnis 
herausstellen sollte, bezüglich Spannungen und Leistungen er- 
weitert werden. 
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Einheitstransformatoren 


Hauptreihe HET 20 E 586 Bi. 1 


Ges. gesch. Elektrotechnik 


Einheitstransformatoren sind lagermäßig hergestellte Transformatoren mit Ölkühlung und Kupferwicklung 
für Drehstrom, Frequenz 50 


Nennleistung 5, 10, 20, 30, 50, 75, 100 kVA 
Nennoberspan-] Stufe | 5200 6240 10400 15600 20800 Volt = 
nungu.Anzap-|_ „ II 5000 6000 10000 15000 20000 „, > Peuran A a ADDEN 
fungen(Stufen) „ Hi 4800 5760 9600 14400 19200 , es ganzen Deckels benutzbar sein 
231 Volt bei Leerlauf, in 'Schaltgruppe A, 1 T | Je 
Nennunter- Nullpunkt gering belastbar VW. Pa 
spannung | 400 Volt bei Leerlauf. in Schaltgruppe C, | + R 4 
und Nullpunkt voll belastbar jy u. 


Schaltung Auf Verlangen kann statt Schaltgruppe A, auch B, und statt Schaltgruppe C, auch D, vor- 
gesehen werden. Die Unterspannungsseite erhält keine Anzapfungen, jedoch wird ihr Null- 
| punkt stets herausgeführt 
Der Nennstrom oberspannungsseitig wird berechnet aus der’ Nennleistung und der höchsten 
Nennstrom Nennoberspannung (Stufe I). Der Nennstrom unterspannungsseitig wird berechnet aus der 
Nennleistung und der Nenn- (Leerlauf) Unterspannung 


Eisenverluste W Wicklungsverluste vH Kurzschlußspannung vH 


| 5000 u. | 5000 u. | 
5o00 u| oopo 00V 20000 eooo v ; 10000v | soov | 20000V | Sooov | 10000 v | 15000 V | 20000 V 
6000 | A21B2) CziDy1 AgiRz) Cy(Dy) Ay (Ba) CziDy) A2(B2)C3 (D3), A2 (E2) C31 D3)'Ag (B2) C3 Dg1'Ag (E2) Cg (D3) A2 (B2)|C3(D 
60 70 100 32 | 35 | 32 | 3,5 3.2 35 | 32 | 35| 42i 45] 42 45 | 46 


ss | 49| 46 | 49 
‚100 | 115 a 29 32 

| 280 | 

z 


43| 45i 47! 45| 47 


2.9 = 2932| 29| 32| 40] 43| 40 

175 | 190 225 27 30.273027 3.0 | 27i 30| 39) 41! 39| 41| 44! 46| 44 | 46 

240 | 260 300 | 25' 28l 25 28| 25 A 25 28| 38: 40| 38, 40 43:45, 43, 45 

50 | 350 | 375 425 | 24 26, 24: 26 24 26| 24 26 7 3.8 36 38 | 41,43, 41 | 
575 | 22124 22' 24! 22 24| 22 | 24 | 35] 371 35! 37! 39; 41 39| 41 

100 | 600 | 630 ` 66o ' 700 | 20: 22| 20' 22! 20| 22' 20. 22] 351 37. 35° 37 38 40 38 40 


Eisen- u. Wicklungsverluste: obige Werte dürfen um nicht mehr als 10 vH überschritten werden 
Kurzschlußspannung: darf von obigen Werten um nicht mehr als + 10 vH oder — 20 vH abweichen 
Erwärmung: nach den Bestimmungen des VDE | 


Technische 
Daten 


75 475 510 540 


Überlastbarkeit: nach 10stünd. Betrieb mit halber Nennleistung = | en während 3 Sun Faar 


Lage Ausführung 
Unterspannungsseite A Bolzen Muttern 
Werkstoff Durchmesser Werkstoff | Gewinde 
u... bis 50 | Eisen oder Kupfer | t2” | Whitworth 
Uber 50 bis. 209. —_? | Messing oder Kupfer! (8.1.-Ge- 
_über 200 bis 350 Kupfer 6/8" winde zu- 
über 350 bis 600 | 3a” ' gelassen) 
Oberspannungsseite Freie Botzenlänge mindestens 3 x Bolzendurchmesser 


Durch- Oberspannung: nach den Bestimmungen des VDE 
führungen 


nterspannung: Kriechweg über Deckel mindestens 40 mm 
ieferung erfolgt mit Öl gefüllt 

Istandsglas wird nicht verwendet, sondern Überlaufschraube, Hahn oder Meßstab 
lablaßvorrichtungsowieeineEinrichtung zurEinführungeinesThermo- 


U 
L 
Ö 


©: 


Das Schild ist auf der Unterspannungsseite des Transformators so anzubringen, daß es während 
des Betriebes ablesbar ist 

Aufschriften nach den Bestimmungen des VDE 

Außerdem ist auf dem Schild das Zeichen HET 20 anzubringen 


Eisenverlust ist die Aufnahme des Transformators, wenn der Unterspannungswicklung bei 
unbelasteter Oberspannungswicklung die Nennunterspannung zugeführt wird. Er wird in 
Watt (W) angegeben 
Wicklungsverlust ist die Aufnahme des Transformators, wenn der einen Wicklung bei 
Kurzschluß der anderen der Nennstrom zugeführt wird. Er wird in vH der Nennleistung 
Bemer- angegeben. Die Oberspannungswicklung muß dabei auf Stufe I geschaltet werden 
kungen Kurzschiußspannung ist diejenige Spannung, die auftritt, wenn der einen Wicklung bei 
Kurzschluß der anderen der Nennstrom zugeführt wird. Sie wird in vH der Nennspannung 
der Stufe | angegeben. Die Oberspannungswicklung muß dabei auf Stufe I gesohaltet 
werden. Wicklungsverlust und Kurzschlußspannung werden auf diejenige Wicklungs- 
temperatur bezogen, welche sich bei einer Raumtemperatur von 20° C im Dauerbetrieb 

bei Nennleistung einstellt 


Oelkessel 
meters muß vorhanden sein, deren Lochdurchmesser muß mindestens 12 mm betragen 
Ausdehnungsgefäß wird, wenn vorhanden, fest angebaut 


15. Februar 1922 Verband Deutscher Elektrotechniker E.V. 


Nachdruek nur mit Genehmigung des Normenausschusses der Deutschen Industrie (NDI), Berlin NW 7, Sommerötr. 4a, gestattet. Copyright by D i NORM, 
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Einheitstransformatoren 
Sonderreihe SET 20° 


BETEN 
Ges. gesch. 
Einheitstransformatoren sind lagermäßig hergestellte Transformatoren mit Ölkühlung und Kupferwicklung 


für Drehstrom, Frequenz 50° 
| 5, 10, 15, 25, 37,5, 50 kVA 


Stufe I 5200 6240 10400 15600 20800 Volt Die Stufen müssen ohne Abheben 


E 586 BI. 2 


Elektrotechnik 


nung u. Anzap- „ 11 5000 6000 10000 15000 20000 , b b i 
fungen(Stufen) „ lii 4800 5760 9600 14400 19200 „ ` des ganzen Deckels benutzbar sein 
231 Volt bei Leerlauf in Schaltgruppe A2 1. Br 
Nullpunkt gering belastbar 
Nennunter- |__ j ee A W “V x 
spannun 400 Volt bei Leerlauf in Schaltgruppe C3 1 
ge j Nullpunkt voll belastbar Dr u 


Auf Verlangen kann statt Schaltgruppe Az auch B2 und statt Schaltgruppe C3 auch D3 vor- 
gesehen werden. Die Unterspannungsseite erhält keine Anzapfungen, jedoch wird ihr Nullpunkt 
stets herausgeführt. 


Der Nennstrom oberspannungsseitig wird berechnet aus der Nennleistung und der höchsten 
Nennoberspannung (Stufe I). Der Nennstrom unterspannungsseitig wird berechnet aus der 
Nennleistung und der Nenn- (Leerlauf) Unterspannung. 

Wicklungsverluste vH Kurzschlußspannung vH 


Schaltung 


Nennstrom 


Eisenverluste W 


kVA IsooQu. [5000 u. Ä "| 5000 u. | 
1000 15000 2000v ou | 10000v | 15000v | 2000ov | $900 u | 10000V | 15000v | 20000V 

| 2(B2)!C3 (D8) A2(B2):C3(03)A2 (B2)|C3(D3)A2(B2)'C3(D3)jA2(B2)'C3(03) Ag (B2)'C3(D3)iA3(B3):C3(D3) Ay (B2)'C3(D3) 

slol 70| æ | 10 |25] 28| 25 37| 35l 37! 37| 39 3,7 | 3.9 


3.6 | 36| 38| 36| 38 
35, 35 | 37] 35’ 37 
34i 34| 36! 34] 36 


28! 25| 28! 25 | 28 | 35 
23| 25| 23| 25 23| 2523| 25| 34 36 | 34 
21) | 21| 23| 21, 23] 21 | 23 | 33) 35) 33 


10 100 | 110 ' 120 | 130 
15 140 | 155 | 165 | 180 


| t 
; 25 | 210 | 2235 | 235 ` 250 | 1,9! 21119] 211191 21!19 21] 32! 34] 32 
Technische Roa one ao Ae Ao. ee 
Dat 375| 295 | 315 | 335 | a55 118 20, 18/20 18] 20] 1820|30) 32] 3032) 32' 34 32' 34 
aten 1719,17; 1911719117! alas 30! 29| 30! 31! 32| 31 32 


50 | 370 | 390 | 410 ' 430 
Eisen- u. Wicklungsverluste: obige Werte dürfen um nicht mehr als 10 vH überschritten werden 


Kurzschlußspannung: darf von obigen Werten um nicht mehr als+ 10 vH oder — 20 vH abweichen 
Noch Dauerbetrieb bei Nennleistung überlastbar um: 


100 vH während 12 Stunden, 
nur 500 Stunden im Jahre zulässig 


——_ mol 


| 110 vH während 1 Stunde oder ` 
5vH : „ ..3 Stunden | 


Über- 


lastbarkeit: 60 vH dauernd 


bis zu 10°C mehr als nach 
nach den Bestimmungen des VDE | den Regein des VDE 


` Ausführung 
x Muttern 


Bolzen 


RER Werkstoff ı Durchmesser Werkstoff | Gewinde 
Klemmen H% ® © bis 50 | Eisen oder Kupfer ! 11/2" | Whitworth 
1/2” ; ' 
EPA i Messingoder Kupfer  (S1-Ge- 
78 -,,©- Kupfer | 6g” , p ‚ Winde zu- 
Y ar FU . gelassen) 


Oberspannungsseite 


Durch- | Oberspannung: nach den Bestimmungen des DE — ZOO 
führungen | Ünterspannung: Kriechweg über Deckel mindestens 40 mm | 

Lieferung erfolgt mit Öl gefüllt 

Öölstandsglas wird nicht verwendet, sondern Überlaufschraube, Hahn ocer Meßstab 

Öölablaßvorrichtung sowie eine Einrichtung zurEinführungeines Thermo- 

meters muß vorhanden sein, deren Lochdurchmesser muß mindestens 12 mm betragen 
Ausdehnungsgefäß wird, wenn vorhanden, fest angebaut 
Das Schild ist auf der Unterspannungsseite des Transformators so anzubringen, daß es während 


des Betriebes ablesbar ist 

Aufschriften nacn den Bestimmungen des VDE 

Außerdem ist auf dem Schild das Zeichen SET 20 anzubringen 

Eisenverlust ist die Aufnahme des Transformators, wenn der Unterspannungswicklung bei 
unbelasteter Öberspannungswicklung die Nennunterspannung zugeführt wird. Er 
wird in Watt (W) angegeben 

Wicklungsverlust ist die Aufnahme des Transformators, wenn der einen Wicklung bei 
Kurzschluß der andern der Nennstrom zugeführt wird. Er wird in vH der Nennleistung 
angegeben. Die Oberspannungswicklung muß dabei auf Stufe I geschaltet werden 

Kurzschlußspannung ist diejenige Spannung, die auftritt, wenn der einenWicklung bei Kurz- 
schluß der andern der Nennstrom zugeführt wird. Sie wird in vH der Nennspannung der 
Stufe I angegeben. Die Oberspannungswicklung muß dabei auf Stufe I geschaltet werden 

Wicklungsverlust und Kurzschlußspannung werden auf diejenige Wicklungstemperatur bezogen, 
welche sich bei einer Raumtemperatur von 20°C im Dauerbetrieb bei Nennleistung einstellt. 
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Bei einer Normalisierung von Transformatoren konnte als 
Stromart nur Drehstrom in Frage kommen. Die Ein- und 
Zweiphasennetze sind in Deutschland wenig verbreitet und wer- 
den wohl nicht erheblich erweitert werden. Der Bedarf an Ein- 
phasentransformatoren würde ihre Vereinheitlichung nicht recht- 
fertigen. 

Die Frequenz 50 kann in Deutschland als einheitlich an- 
gesehen werden. Die wenigen Anlagen, die eine von 50 ab- 


weichende Frequenz besitzen, müssen Spezialtransformatoren er- 
:halten. i 


Nachdem in Deutschland die durch die Kriegsverhältnisse ge- 
botene Beschränkung in der Verwendung des Kupfers fortge- 
fallen ist, liegt keine Veranlassung von, die Normen für Alu- 
miniumtransformatoren („ETZ” 1919, S. 32) weiter bestehen zu 
lassen. Die neuen Normen beziehen sich daher nur auf Trans- 
Íormatoren mit Kupferwicklung. 


Ferner wurden nur Öltransformatoren vereinheit- 
licht. Der Prozentsatz der in Deutschland vorhandenen Trocken- 
transformatoren und das Bedürfnis nach ihnen ist so gering, daß 
von ihrer Vereinheitlichung Abstand genommen wurde. 


Es wurden zwei Reihen von Einheitstransformatoren ge- 
schaffen. Die Transformatoren der Hauptreihe sind solche, 
die, wie die technischen Daten ergeben, relativ wenig 
überlastbar sind und im allgemeinen bei dauerndem Betrieb mit 
ihrer Nennleistung die in den Verbandsnormalien vorgesehenen 
Temperaturgrenzen erreichen; sie werden daher passend in indu- 
striellen Betrieben verwendet werden, in denen sie während der 
gesamten Betriebsstunden mit ihrer Nennleistung ausgenutzt 
werden können. — Die Transformatoren der Sonderreihe 
sind charakterisiert durch ihre wesentlich größere Überlastbarkeit. 
Sie erreichen erst bei einer dauernden Überlast von 60 % die zu- 
lässige Temperaturerhöhung und dürfen 12 h lang mit doppelter 
Nennleistung beansprucht werden. Auf die doppelten Nenn- 
leistungen bezogen, betragen ihre Eisenverluste pro kVA nur 
56 bis 65% der Eisenverluste der Hauptreihe. Auf die Nenn- 
leistungen bezogen, sind auch die induktiven und Ohmschen Span- 
nungsabfälle wesentlich geringer als bei der Hauptreihe. Diese 
Eigenschaften der Transformatoren der Sonderreihe bestimmen 
ihr Verwendungsgebiet. Sie sind in Betrieben am Platz, in denen 
sie zwar dauernd unter Spannung stehen, aber nur in wenigen 
Tagesstunden oder in bestimmten Jahreszeiten stark beansprucht 
werden. In erster Reihe werden die landwirtschaftlichen Be- 
triebe sich der Transformatoren der Sonderreihe bedienen. Sie 
entsprechen den früher als „überlastbar“ bezeichneten Trans- 
formatoren; diese Bezeichnung wurde als irreführend fallen ge- 
lassen, da jeder Transformator in gewissem Ausmaße überlast- 
bar sein muß. In den Normen für Einheitstransformatoren mit 

luminiumwicklung wurde diese Reihe als ‚Sonderreihe für 
Landwirtschaft“ aufgeführt, womit das besondere Verwendungs- 
gebiet dieser Transformatoren zum Ausdruck gebracht wurde. 
Aber auch diese Benennung wurde fallen gelassen, da ihre Eigen- 
schaften sie nicht nur den besonderen Verhältnissen in land- 
wirtschaftlichen Betrieben anpassen. 


Nennleistung. Es wurde als zweckmäßig angesehen, 
die Nennleistunsen der Einheitstransformatoren vorläufig nach 
oben hin enger zu begrenzen, und es der Entwicklung zu über- 
lassen, ob sieh die Erweiterung der Typenreihe empfiehlt. Im 
allgemeinen wird der Käufer bei Transformatoren größerer Lei- 
stung als 100 kVA eher einen langen Liefertermin zulassen als 
bei kleineren Apparaten, so daß die Lagerhaltung der größeren 
Typen in den Fabriken, die bei den Einheitstransformatoren an- 
gestrebt wird, keine so wesentliche Bedeutung haben würde. 


Bisher waren folgende Leistungen üblich: 
1, 3, 5, 7%, 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 85, 100 kVA. 


Eine derartig große Zahl von Modellen kann rationeller- 
weise nicht in Massen fabriziert werden. Wenn zur Normal- 
fabrikation und Lagerhaltung übergegangen werden soll, ist eine 
starke Reduktion dieser Reihe ein unbedinztes Erfordernis. Für 
das Elektrizitätswerk hatte die bisherige Modellreihe den Nach- 
teil, daß eine große Zahl von Apparaten als Reserve gehalten 
werden mue. Der Schwerpunkt des Bedarfs wird nach sta- 
tistischen Erhebungen durch folgende Leistungen der Haupt- 
reihe getroffen: 


5, 10, 20, 30, 50, 75, 100 kVA. 
Die Leistungen der Transformatoren der Sonderreihe sind: 
5, 10, 15, 25, 37,5, 50 kVA. 


Sie sind so gewählt, daß sie fabrikatorisch sich leicht aus 
den Transformatoren der doppelten Leistung der llauptreihe ent- 
wickeln lassen, von denen sie im allgemeinen nur durch die 
Wicklung sich unterscheiden. Diese Reihe ist gegen früher 
(Normen für Einheitstransformatoren mit Aluminiumwicklung) 
erheblich erweitert. Die Typen für 5, 37,5 und 50 kVA sind auf 
Wunsch der Vereinigung der Elektrizitätswerke hinzugefügt 
worden, 
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Nennoberspannungen. Es lag nahe, die Nenn- 
spannungen der FEinheitstransformatoren lediglich auf die 
inzwischen vom VDE für Neuanlagen empfohlenen Betriebs- 
spannungen zu beschränken. Aber es müssen Transformatoren 
nicht nur für Neuanlagen, sondern vor allem auch für bestehende 
Netze gebaut werden. Daher mußte die ÖOberspannung von 
5000 V bei den Einheitstransformatoren berücksichtigt werden. 
Die Statistik ergibt, daß im Mittel ungefähr die gleiche Anzahl 
von Transformatoren bis 100 kVA für 5000 und 6000 V in den 
Fabriken hergestellt wurde; es war daher nicht angängig, bei 
den Einheitstransformatoren lediglich die vom VDE empfohlene 
Nennspannung von 6000 V zu berücksichtigen. Einer späteren 
Entwicklung mag es vorbehalten bleiben, die Oberspannungen 
über 20000 V in den Bereich der Normen für Einheitstransfor- 
matoren zu ziehen. Vor der Hand ist das Bedürfnis nach Trans- 
formatoren bis 100 kVA bei diesen höheren Spannungen kein so 
gıoßes, daß eine Lagerhaltung in sämtlichen Transformatoren- 
fabriken erforderlich ist. Sie werden auf Bestellung vorläufig 
einzeln hergestellt werden müssen. 


Anzapfungen sind in vielen Fällen aus betriebstech- 
nischen Gründen erforderlich. Sie auf der Unterspannungsseite 
anzubringen, ist der größeren Wicklungsquerschnitte und der 
hohen Prozentsatzes wegen, den die Spannung einer Windung 
auf dieser Wicklungsseite ausmacht, unzweckmäßig. Durch die 
Anzapfungen 4% und 4% sind 3 Stufen geschaffen, 
durch die besonderen Verhältnisse, wie großer Abfall in den 
Unterspannungsleitungen zum Verbrauchsapparat oder höhere 
Spannung in der Nähe der Zentrale, genügend Rechnung getragen 
werden kann. In Spezialfällen wird sich empfehlen, einen be- 
scnderen kleinen Spartransformator auf der Unterspannungsseite 
zwischenzuschalten, von denen wenige für Netze mit vielen 
Transformatoren genügen, wobei der Vorteil der Auswechselbar- 
keit der Einheitstransformatoren erhalten bleibt. 


Es wird als ein berechtigtes Verlangen angesehen, daß diese 
normalen Schaltstufen ohne Abheben des ganzen Deckels betätigt 
werden können, wobei es freigestellt bleibt, ob die Anzapfungen 
an besonderen Durchführungsisolatoren sitzen oder ob sie durch 
Spezialumschalter im Innern von außen betätigt werden. Diese 
Stufen können nicht während des Betriebes bedient werden; die 
Öl- und Trennschalter müssen vorher auf der Oberspannungsseile 
geöffnet werden und, falls mehrere Transformatoren im Netz 
parallel arbeiten, auch die Schalter der Unterspannungsseite. 


Nennunterspannnzgen. Als Unterspannungen kamen 
für Einheitstransformatoren 220 und 380 V in Frage. Die Nenn- 
spannung von 110 V ist bei Drehstrom nicht sehr verbreitet und 
wırd immer mehr auf Spezialbetriebe beschränkt bleiben. 


Die Leerlaufspannungen mußten entsprechend höher (231 
bzw. 400 V) gewählt werden, um dem Spannungsabfall im Trans- 
formator und im Unterspannungsnetz Rechnung zu tragen. 


Da für den Parallellauf von Transformatoren, abgesehen von 
anderen Bedingungen, Gleichheit der Windungsverhältnisse bzw. 
des Spannungsverhältnisses bei Leerlauf erforderlich ist, mußten 
die Leerlauf- und nicht die Vollastspannungen festgelegt werden. 


Während bei den Einheitstransformatoren mit Aluminium- 
wicklung nur die llauptreihe für beide Unterspannungen ge- 
wickelt wurde, sind die Einheitstransformatoren mit Kupfer- 
wicklung dahin erweitert, daß Haupt- und Sonderreihe für 231- 
und 400 V-Leerlauf-Unterspannung gebaut werden. 


Schaltung. Zum Tarallellauf von Transformatoren ist 
außer der Gleichheit der Übersetzung und der Kurzschlußspan- 
nung auch Übereinstimmung der Schaltgruppe notwendig. 
Die Oberspannungswicklung der Einheitstransformatoren wird 
stets in Stern geschaltet, die Unterspannungswicklung bei 231 in 
Stern (Schaltgruppe As oder B+), bei 400 V in Zickzackschaltung 
(Schaltgruppe C, oder D). Bei Wahl dieser Spannungen und 
Schaltgruppen ergibt sich der Vorteil, daß bei gleicher Ober- 
spannung beide Übersetzungen durch Umschaltung der gleichen 
Unterspannungswicklung ausgeführt werden können. Bei den 
Einheitstransformatoren mit 400 V Unterspannung ist die stets 
herauszuführende Neutrale, die die Sternspannung von 231 V 
eıgibt, voll belastbar, während bei den Transformatoren mit 
231 V Drehstromspannung die Neutrale (133 V Sternspannung) 
nur gering belastet werden darf. 


Es wird beabsichtigt, allmählich allgemein zu den Schalt- 
gruppen A, und C, überzugehen. Die Schaltgruppe A hat gegen- 
über B den Vorteil, daß auch bei doppelter Transformation keine 
Schwierigkeiten beim Parallellauf eintreten. Das mag an dem 
folgenden Beispiel erläutert werden: Es seien drei Sammel- 
schienen mit verschiedenen Spannungen vorhanden. Über Trans- 
formatoren mit der Übersetzung nıln, bzw. n./nz werden die drei 
Saımmelschienen zusammengeschaltet; außerdem soll ein Trans- 
formator zwischen die erste und dritte Sammelschiene geschaltet 
werden, der also die Übersetzung n,/nz haben muß. Stellt man 
nun die Forderung, daß alle Transformatoren des Netzes gleiche 
Schaltzruppe besitzen sollen, so ist das nur bei Wahl der Gruppe 
A möglich. Sind die ersten beiden Transformatoren (n,/n, un 
n/n) nach Gruppe B geschaltet, so muß der dritte Transformator 


23. März 1922. 


die Gruppe A haben. Die Bedingung der gleichen Schaltgruppe 
für alle 3 Transformatoren ist also dann nicht erfüllbar. 

Da die Schaltgruppen B, und D, z. Zt. noch sehr verbreitet 
sind, mußten mit Rücksicht auf Parallellauf mit vorhandenen 
Transformatoren vorläufig auch diese Schaltgruppen zugelassen 
werden. Es wird jedoch empfohlen, allmählich zu A, und C3 
überzugehen. er 

Es mag hier erwähnt werden, daß die Umschaltung einer 
Oberspannungswicklung für 5000 V von Stern in Dreieck zum 
Zweck, den Einheitstransformator in einem 3000 V-Netz zu be- 


nutzen, nicht ohne besondere Vorsichtsmaßregeln möglich ist. 


Man muß dabei auf die Benutzung der Anzapfungen verzichten 
ınd außerdem dafür Sorge tragen, daß die bei der Dreieckschal- 
tung auftretenden wesentlich höberen Spannungsdifferenzen 
zwischen den Anzapfstellen der drei Schenkel keine Störungen 


hervorrufen. 
Technische Daten. Für die Einheitstransformatoren 
sind die prozentualen Kurzschlußspannungen, prozen- 
tualen Wieklungsverluste und die BEisenverluste 
m Watt festgelegt. Zulässige Abweichungen von diesen Werten 
sind angegeben. Derartige Abweichungen sind aus rein fabrika- 
torischen Gründen erforderlich. Es ist bekannt, daß Maschinen 
und Transformatoren selbst bei Massenfabrikation in ihren tech- 
nıschen Daten nie genau übereinstimmen. Die in den Tabellen 
angegebenen Werte stellen bezüglich der Eisen- und Wicklungs- 
verluste ein Optimum dar, daß sich durch Besonderheiten der 
Fabrikation um die angegebenen prozentualen Toleranzen ver- 
schlechtern kann. Aber auch diese relativ geringen Abweichun- 
gen setzen voraus, daß Material (legierte Bleche, Kupfer) von 
den Qualitäten zur Verfügung steht, wie sie in der Vorkriegs- 
zeit üblich waren. Treten Verschlechterungen des aktiven 
Materials ein, so werden die als zulässig festzesetzten Ab- 
weichungen von den Daten der Tabelle nicht genügen. 


Die Differenzen der Kurzschlußspannung (+ 10 % und — 20%) 
tragen den Verschiedenheiten der Fabrikate der verschiedenen 
Fabriken und den in der Fabrikation unvermeidlich auftretenden 
kleinen Maßdifferenzen in den Wicklungen Rechnung. Transfor- 
maforen mit Leistungen, wie sie bei Einheitstransformatoren vor- 
kommen, laufen häufig nicht über Sammelschienen, sondern über 
Netzstrecken parallel. Hierbei darf der Unterschied der Kurz- 
schlußspannungen bekanntlich viel größer sein als bei direktem 


Parallellauf. 
Aus technischen Gründen konnten die Kurzschlußspannungen 
ter Einheitstransforinatoren gleicher Übersetzung und ver- 
schiedener Leistung nicht überall gleich gewählt werden. Es 
®tgeben sich aber keine Schwierigkeiten beim Parallellauf; die 
<rößte Differenz in der Lastaufnahme wird nicht mehr als etwa 
9% betragen. 
; Durch Kurzschlußspannung und Wicklungsverlust, der den 
Spannungsabfall bei induktionsfreier Vollast bedingt, ist die 
egulierung der Transformatoren gegchen. 

Die angegebenen Werte der prozentualen Wicklungsverluste 
lassen sich in Watt ausrechnen, wenn man sie auf die Leistung 
ler betreffenden Transformatoren bezieht. Ein Transformator 
von 100 kVA mit einem prozentualen Wicklungsverlust von 2% 
hat also 2000 W Wickiungsverlust. Die Werte der prozentualen 
Spännuugsabfälle bei induktionsfreier Vollast sind zahlenmäßig 
ientisch mit dem prozentualen Wicklunzsverlust. Der erwähnte 
ut A-Transformator hat also 2% induktionsfreien Spannungs- 


Be nn nachstehenden Tabellen ist unter Verwendung der 
le F sämtliche Einheitstransformatoren ausgerechnet, 
zupfunen pannungen bei Benutzung der drei Schaltstufen (An- 
a sen) auf der Unterspannungsseite bei der Nennleistung 

: verschiedenen nacheilenden Phasenverschiebungswinkeln 
eo l, 0,8, 0,6, 0) unter der Voraussetzung auftreten, daß 
en Te die normalen Werte haben. Man sieht aus 
En ne en, daß sich für alle Belastungsarten Schaltungen 
nr Or bei denen noch ein erheblicher Spannungsverlust 
ine 4uleitungen zu den Verbrauchsapparaten der Unterspan- 
seite auftreten kann, ohne daß die Spannungen 220 oder 


q a l , 
In. a der Verbrauchsstelle unterschritten werden. — Bei den 
and atoren kommen an den Unterspannungsklemmen zu- 
Hauptreihe Stufe II minimal 220 bzw. 351, - 
maximal 227 bzw. 391 V, 
Hauptreihe Stufe III minimal 229 bzw. 395, 
maximal 236 bzw. 407 V, 
Sonderreihe Stufe II minimal 222 bzw. 381, _ 
maximal 227 bzw. 392 V, 
Sonderreihe Stufe III minimal 231 bzw. 399, . 
maximal 236 bzw. 408 V. 


Ma Stufe I (Anzapfung + 4%) wird im wesentlichen be- 
iiber werden, wenn die Oberspannung den normalen Wert 


und verschiedenen Leistungsfaktoren. 


a) Oberspannung: 5000, 6000, 10000 V. 
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Zahlentafel 
der Unterspannungen der Einheitstransformatoren bei 


I. Hauptreihe. 
Leerlaufs-Unterspannung: 231 V. 


coyp=1 Cos p = 0,8 
Stufe Stufe 
I TI III I H III 
215 224 233 212 221 230 
215 224 233 213 221 230 
216 225 234 213 222 231 
216 225 234 214 222 231 
216 226 235 214 223 232 
217 226 235 214 223 232 
217 226 236 214 223 232 
b) Oberspannung: 
215 224 233 212 221 230 
215 224 233 212 221 229 
216 225 234 213 221 230 
216 225 234 213 222 230 
216 226 235 213 222 231 
217 226 235 214 223 231 
217 226 236 214 223 232 
c) Oberspannung: 
215 224 233 212 221 230 
215 224 233 212 221 230 
216 225 234 212 221 230 
216 226 234 213 222 230 
216 226 234 213 222 230 
216 226 234 214 223 232 
217 227 236 214 223 232 


I 
371 
372 
373 


a) 


Cos p = 
Stufe 


H 
386 
387 
388 


Oberspannung: 5000, 6000, 10000 V. 


cos p = 0,6' 


Rtufe 
I lI 


213 
213 


213 222 


II. Hauptreihe. 
Leerlaufs-Unterspannung: 400 V. 


1 co8 p = 0,8 
Stufe 
II I II II 
402 367 382 398 
403 367 383 398 
404 368 384 399 
404 369 384 400 
405 369 385 400 
406 370 386 401 
407 371 386 402 
b) Oberspannung: 
402 365 3S1 396 
403 366 382 397 
404 367 382 397 
404 367 383 398 
405 368 384 399 
406 369 354 400 
407 370 385 400 
c) Oberspannung: 

401 365 380 395 
412 366 381 396 
403 367 382 397 
405 367 352 397 
406 368 383 398 
406 369 384 399 
407 370 385 401 


cony =i cos f = 08 
Stufe Stufe 
I H III I ll I 
216 225 234 214 293 232 
217 226 235 214 223 232 
217 227 236 215 224 232 
218 227 236 215 24 233 
213 227 236 215 224 233 
218 227 236 216 225 234 
b) Oberspannung: 
216 225 234 214 223 231 
217 226 235 214 223 232 
217 227 236 214 223 232 
218 227 236 215 224 232 
218 227 236 215 224 233 
218 227 236 215 224 233 


cos p = 0,6 


Sıufe 
I u 
367 383 
308 383 
368 384 
369 384 
369 385 
370 385 
370 386 


15 000 V. 


331 
381 


366 
366 
306 
367 
368 
368 
369 384 


20 000 V. 


366 381 
366 
367 352 


366 381 : 


368 383 


8369 384 : 
369 384 :& 
III. Sonderreihe. 


Leerlaufs-Unterspannung: 231 V. 
a) Oberspannung: 5000, 6000, 10000 YV. 


382 o; 
382 : 
383 9 
384 £ 


381 & 


cos p = 06 


Stufe 
l II 
208 
223 
223 
224 
22.4 


224 


15 000 V. 


999 


223 
223 
224 
P4 
224 


213 
214 
214 
215 
215 
215 


HI 
232 
232 
232 
233 
233 
233 


231 
232 
232 
233 
233 
233 
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c) Oberspannung: 20000 V. 
cos p = 1 cos pP = 08 co8 p = 06 coso =0 
Stufe Stufe Stufe Stufe 


kVA I l M I It IIH l HO 1 I H II 
5 216 225 234 214 223 232 214 23 232 216 225 234 
10 216 226 235 214 223 %32 211 223 232 216 225 231 
15 216 226 235 214 223 232 214 223 232 216 225 W4 
25 217 227 236 215 224 233 214 223 232 215 221 23 
37,5 217 227 236 215 24 233 215 224 233 216 25 2 
50 217 227 236 215 X4 233 215 224 233 216 225 234 


IV. Sonderreihe. 
Leerlaufs-Unterspannung: 400 V. 
a) Oberspannunge: 5000, 6000, 10000 V. 
cos fp = l CoB fp = oB COB M = 19.6 coso =0 
Stufe Stufe Stufe Stufe 
kVA l LM II I IL IH I H HI I JI IH 
3 373 389 404 370 385 401 369 385 400 83875 390 406 
10 374 390 406 370 3865 401 370 386 401 374 399 405 
15 375 391 40 371 356 402 8371 386 402 374 389 405 
Ə 376 392 40T 371 387 402 371 386 402 374 359 405 
37,5 376 392 408 372 388 403 372 387 403 374 390 405 
50 377 392 408 373 3585 404 373 388 404 375 391 406 
b) Oberspannung: 15 000 V. 
5 373 389 404 369 384 400 369 385 4009 374 389 405 
10 374 390 406 370 355 401 369 353 400 373 359 404 
15 375 391 406 370 386 401 370 385 401 373 388 404 
25 376 392 407 371 386 402 370 386 401 373 358 401 
37,5 376 392 408 372 387 402 371 386 402 373 406 405 
50 377 392 408 372 358 403 371 387 402 374 390 406 
e) Oberspannung: 20000 V. 
5 374 359 405 371 356 401 369 384 399 374 389 405 
10 375 390 406 370 385 400 370 385 400 374 389 405 
15 376 391 407 371 386 401 370 385 400 373 388 404 
I, 377 392 408 371 386 401 371 386 401 373 358 404 
37, 377 392 408 372 387 402 371 386 401 374 389 405 
50 37T 392 408 373 388 403 371 386 401 375 390 406 


Uberlastbarkeit. Wie erwähnt, entsprechen die 
Transformatoren der Sonderreihe den früher als „überlastbar“ 
bezeichneten Transformatoren für die Landwirtschaft. Es war 
damals üblich, die Transformatoren mit zwei XNennleistungen 
(5/10, 25:50 KVA) zu bezeichnen. Mit der «doppelten Nenn- 
leistung: sollen die Transformatoren nur ungefähr 500 Stunden 
im Jahr beansprucht werden. Es wird mit Jtücksicht anf diese 
zeitlich stark begrenzte hohe Beanspruchung eine um 10° höhere 
Temperatur zugelassen als in den Verbandsnormalien, wobei die 
doppelte Leistung 12 h Jang nach vorauszegangzener 
Dauerlast mit der Grundleistung auftreten darf. Eine Gefahr 
der Verkürzung der Lebensdauer von Isolation und Öl kann dabei 
als ausgeschlossen gelten. 

Außerdem ist in den Normenblättern angegeben, welche 
Uberlastungen bei den Transformatoren der Haupt- und Sonder- 
reihe zulässig sind, ohne daß die in den Regeln des VDE fest- 
eeselzten Erwärmuungzen überschritten werden. 

Klemmen. Die Herausführungz des Nullpunktes auf 
der Oberspannungsseite hat bei Transformatoren bis 100 KVA 
praktisch keine Bedeutung. Sie würde eine unnötire Ver- 
srößerunge des Kastens und der Ölmenge im Gefolge haben. Da- 
gegen wird die unterspannunssseifige Neutrale bei allen Ein- 
heitstransformatoren herauszeführt. Voll belastbar ist 
Nentrale jedoch nur bei 400 V Unterspannune, 

Bis 50 A sind Eisenbolzen für die Anschlüsse zugelassen. 
Dagegen sind Kisenmuttern nieht gestattet, damit ein Zusammen- 
rosten von Bolzen und Muttern nicht stattfinden Kann. 

Es lie sich leider nicht ermöglichen, ein einheitliches Ge- 
winde für die Anschlußbolzen in bindender Form  vorzu- 
schreiben. Einige Firmen haben in ihren Werkstätten metrisches 
Gewinde eingeführt, während die überwiegende Anzahl von Fir- 
men bei Bolzen von $12” an Whitworth-Gewinde benutzten. Die 
Frage des einheitlichen Gewindes hat jedoch gerade bei Trans- 
formatoren-N\uschlüssen Keine sebr erhebliche DBedentune. 


diese 


Bestinmonneen über die freie Dbolzenlänze schienen empfehlens- 
wert, damit die Zuleitungen unter allen Umständen bequem ange- 
schlossen werden Können. 

Pamit FKinheitstransformatoren verschiedener Herkunft in 
der Anklage ohne weiteres gegeneinander auseetanscht werden 
können, mulbte eine Bestimmung uber die heihenfolze der Ober- 
und Unterspannungesklemmen und ihre relative Laze 
festgelegt werden. 

Purchführunzen Pie Rieltlinien der Wechselstrom- 
Nochspannunbesapparate des VPE beziehen sieh nieht auf Trans- 
forınatoren. Sinpgemib soll aber die Bestimmung der Serie der 
Oberspanntunvesdurehfübrungzen bei. den Einheits- 
transformatoren Jetzt ebenfalls naih diesen Richtlinien durch- 
eluhe werden. 
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Im Sinne des § 4 der Richtlinien für Hochspannungsapparate 
ist unter Kurzschlußstrom nicht der erste beim Einsetzen des 
Kurzschlusses auftretende Stroimstoßl, sondern der Strom im sta- 
tionären Zustamle des Kurzschlusses verstanden. Der Kurz- 
schlußistrom eines Transformators berechnet sich als der Quotient 
von 100 und der prozentualen Kurzschlußspannung, multipliziert 
mit dem ’Vollaststron. Ein Einheitstransformator für 100 kVA 


bei N hat also auf der Oberspannungsseite den Kurzschluß- 
strom sg. 114=304 A. Bei Einheitstransformatoren können auf 


der Öberepannungsseite nur Kurzschlußströme unter 1000 A 
zustandekommen; es werden also die dieser Stromstärke in § 5 
der Richtlinien, Zahlentafel 1, zugeordneten Serien von Durch- 
führungsisolatoren in Frage kommen. 

Ölkessel. Es wurde als eine nicht zulässige Erschwerung 
der Montage angesehen, wenn Ausdehnungsgefäße von 
Transformatoren bis 100 kVA besonders aufgestellt werden 
müssen. Daher wurde die konstruktive Vereinigung von Ein- 
heitstransformator und Ausdehnungszefäß vorgeschrieben, sofern 
ein solches überhaupt mitgeliefert wird. 


Da Ölstandgläser vielfach beim Transport abgebrochen 
werden, sollen sie an Einheitstransformatoren nicht angebracht, 
sondern durch UÜberlaufschrauben, llähne oder Melstäbe ersetzt 
werden, | 

Am geeignetsten für die thermische Überwachung von Öl- 
transformatoren sind Maximalthermometer. Es ist daher vorge- 
schrieben, daß bei Einheitstransformatoren Thermometer sich 
anbringen lassen müssen, die zur Bestimmung der Öltemperatur 
während des Betriebes dienen. Die Einführungsöffnung muß an 
der Unterspannungsseite vorhanden sein; man wird sie passend 
als Tasche (unten geschlossenes Rohr) ausbilden, die einige 
Zentimeter in das Öl hineinrast; in die Tasche wird von außen 
etwas Öl hineingezossen. Damit Thermometer verschiedener 
Konstruktion eingeführt werden können, ist vorgeschrieben, daß 
die lichte Weite des Rohres nicht unter 12 mm betragen darf. 


Es ist aus technischen Gründen nicht statthaft, daß Ein- 
heitstransformatoren ohne Öl stehen oder transportiert werden. 
Die Wieklungz und Isolation nimmt ohne Öl Feuchtigkeit auf, die 
sich auch dureh nachträgliche Trocknung nicht restlos entfernen 
läßt. Außerdem wird am Herstellungesort das Öl meistens im 
Vakuum in kleinere und mittlere Transformatoren gefüllt, damit 
keine Lufträume im Innern der Wicklung zurückbleiben. Am 
Aufstellungsort sind Vakuumöfen im allgemeinen nicht vorhan- 
den; daher sollen Einheitstransformatoren sehon in der Fabrik 
mit Öl gefüllt werden. 

Schild. Auf dem Leistungsschild ist die Uber- 
setzung des Transformators angegeben; die Übersetzung ist als 
das Verhältnis der Spannungen bei Leerlauf definiert. Bei Be- 
rechnung der Stromstärke ist es zweifelhaft, ob die Spannung bei 
Leerlauf oder Belastung mit der Nennleistung einzusetzen ist. 
= wird bestimmt, dab der Nennstrom oberspannungsseiltig aus 
der Nennleistung und der höchsten Nennoberspannung (Stufe 1), 
der Nennstrom unterspannungsseitie aus der Nennleistung und 
der L.eerlaufunterspannungz berechnet wird. 

Die Angabe der HET bzw. SET mit der Jahreszahl der Nor- 
men für Einheitsstransformatoren soll jederzeit die Festlegung 
ermöglichen, daß der Transformator ein Einheitstransformator 
ist, welcher Reihe er angehört und. welehe Normen bei seiner Her- 
stellung gültig waren. 

Bemerkungen. Die Bisenverlnuste sind als die 
Wattaufnahme des Transformators anzusehen, die entsteht, wenn 
der Unterspannungswiecklung bei offener Oberspannungs=wicklun® 
die Nennunterspannung zugeführt wird. 

Bei der Abnahmeprüfung von Transformatoren besteht die 
Unsicherheit, für welche Übersetzung die garantierten Verluste 
und Kurzschlußspannmunzen vehen sollen. Es wird festgelegt, 
daß die in den technischen Daten angegebenen Werte gelten, 
wenn die der höchsten Oberspannung entsprechenden Klemmen 
benutzt werden. Die Oberspannungswieklung muß also bei der 
Messung der Kurzsehlußspannung und des Wick- 
Iungesverlustes auf Stufe I weschaltet sein: es ist dann die gesamte 
Wieklung aktiv. Die Messung erfolgt bekanntlich in der Weise, 
daß eine Wieklunz kurzeeschlossen und der anderen der Nenn- 
strom zugeführt wird. Die Wattmeterablesunzen werden pros 
zeytnal auf die Nennleistung umgerechnet und ergeben den pro- 
zentunlen Wieklungsverlust: die Voltmeteranzabe an den Klemmen 
der Wieklung, der der Nennstrom zugeführt wird, wird prozentual 
auf die entsprechende Nennspannung umgerechnet und ergibt die 
prozentuale Kurzsehlußspanmunz. — Die Daten der Wicks 
lunzsverluste gelten für den betrieb-warmen Translor- 
mator, bezogen auf 20° Raumtemperatur, Es ist vorgeschlagen 
worden, die Wieklunesverluste auf die nach den Verbandsnor 
malien zulässige Höchsttemperatur der Transformatoren zu be 
ziehen. Da aber besonders die Einheitstransformatoren kleinerer 
Leistung dies» Temperaturen nicht annäherud erreichen, S” 
würden sich Wirkungsirade errechnen, die ungünstiger sind, al~ 
sie der Transformator in irgendeinem Betriebszustand besitzt. 
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VDE-Abend München. 


Dienstag, den 28. März, abend 7% Uhr, veranstaltet der E. V. 
München gelegentlich der Vorstandssitzung sowie der Tagung der 
kommission für Installationsmaterial eine Sitzung im Hörsaal 186 
der Technischen Hochschule München, Eingang Luisenstraße. 
Lichtbildvortrag des Herrn Oberingenieurs Alvensleben über „Die 
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physiologische Wirkung des elektrischen Stromes“. Nach dem 
Vortrag geselliges Zusammensein. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Scehirp. 


ee eu a Fr a AE A AS 
sei. Diese Berücksichtigung wäre aber auf zeichentechnische 


SITZUNGSKALENDER. 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 23. III. 1922, abends 
7% Uhr, Gr. Hörsaal des Elektrotechnischen Instituts der Techn. Hoch- 
schule, Dresden-A, Helmholtzstr. 9: Vortrag Dr. Rottgardt, Direktor der 
Dr. Erich F, Huth G. m. b. H. Berlin über „Die elektrische Anziehung nach 
Johnsen und Rahbek‘“‘ (mit Lichtbildern und Vorführungen). 

Regelmäßige Versammlungen am 3. Donnerstag eines jeden Monats, 

Elektroteehnischer Verein München. Dienstag, den 28. März, 
abends 71, Uhr im Hörsaal 186 der Techn. Hochschule, Lichtbildervor- 
trag des Herrn Obering. Alvensleben über „Die physiologische 
Wirkung des elektrischen Stromes‘. 

Württembergischer Elektroteehnischer Verein. Mittwoch» 
den 29, III. 1922, abends 71, Uhr, Gr. Vortragssaal des Landesgewerbe- 
museums, Kanzleistr., Hauptportal: Vortrag ®Dr.:Sng. Haer, „Moderne 
Telephoneinrichtungen verschiedener Größe und für alle Zwecke‘. 

Techniseh-Wissenschaftliches Vortraxswesen, Berlin. 7. IV. 
1922, abends 7 Uhr, Ingenieurhaus, Sommerstr. 4a. Vortrags- und Dis- 
kussionssbend über „Esperanto ale Welthilfssprache für Wissenschaft und 
Technik und seine Bedeutung für die deutsche Industrie‘. Eintrittskarten 
zu 5 z (Studierende 2,50 M) sind in der Geschäftsstelle, Sommerstr. 4a 
m taben. 

Röntgen-Vereinigung zu Berlin. 23. III. 1922, abends 8 Uhr, 
Physikal, Hörsaal, Berlin, Scharnhorststr. 35: 


l. Vortrag J. Ziegler „Methodisches zur Röntgenuntersuchung der: 


Lungenspitzen (anschl. Diskussion). 
2. Vortrag vom Berg „Über Röntgenspektren“ 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNE. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Nebenschluß-Phasenkompensator. 
hi Auf S. 969 und 970 der „ETZ“ 1921 beschreibt Herr 
SCHERBIUS einen Phasenkompensator von B. B. C., dessen 
sondere Durchbildung das Ziel verfolgt, den Leistungsfaktor 
"es Drehstrominduktionsmotors auch im Leerlauf desselben 


al I zu bringen. Herr Pr. SCHERBIUS führt zum Schluß 
nes Aufsatzes an, daß Versuche an einer ausgeführten 


lie eine l einwandfreie Kompensation auch im Leerlauf 
. en. Es liegt mir fern, an diesen Angaben zu zweifeln, 
Wer die von Herrn Dr. SCHERBIUS an land eines 
on gegebene Erklärung für dies Verhalten ‚scheint 
“ a A ugend und bedarf wohl noch der Ergänzung. 
Ahfall i i ie z. B. Herr Dr. SCHERBIUS den  Ohmachen 
er AR as des Induktionsmotors mit Ja. Wr und den im 
ne es Aompensators mit Ja. Wa. Er nimmt also an, daß in 
“en Rotoren derselbe Strom fließt und legt daher auch die 
ee dieser beiden Spannungsabfälle in dieselbe Richtung. 
nen es doch offenbar, daß sich der Rotorstrom des Induk- 
‚nwolors in dem Punkt 4 (Abb. 1) in den Strom Jn in der 
< zerwicklung und den Strom Ja im Rotor des Kompensators 
Dee die Sätze: „Die Nebenselhlu a 
an die men des Kompensators derart angeschlossen 
7 % recht unklar. Unter kombinierter Erregerwicklung ist offen- 
De normale Drehst romwicklung mit übereinandergreifenden 
\ eh zement, aber auch bei einer solchen ist das Erregerfeld in 
en dem Errozerstrom, wenn man, wie dies ja nicht anders 
a F 1 n das \ ektordiagramm für eine der 3 Phasen zeichnet. 
un, Hauptmotors den a Mn en 
A x IR E ir Hehalta adiye agr: 
lese u, l er N Saler 7 m r 
r e = sen”, ist ebenfalls unverständlieh. l 
SEINE Lage von Klemmenspannung und EMRK hat doch mit 
„ haltung nichts zu tun und hängt lediglich von dem inneren 
-nwinkel zwischen Strom und EMK ab. 
n Be auch zunächst unverständlich, warum der Vektor Is 
nes /n in die Verlängerung des Vektors von Jo Talh. Dies 
“a wohl an der Wahl des Verhältnisses von Zn zu Wr., aut 
(i Bedeutung allerdings später hingewiesen ist: es wäre aber 
Kon e Leser sehr erwünscht, wenn dies von vornherein betont 
go ch wäre, feh wäre Herrn Dr. SCHERBIUS jedenfalls dankba r, 
ER er meine Vermutung bestätigen oder, falls sie nieht zutrifft, 
i Erklärung für diese und die anderen aufgeworfenen Fragen 
when wirde, 


"resie u, 30. XIT. 1921. Dr. 


ZN iderung. 
u meines 


a Dr. F. SCHMITZ bemängelt, daR in dem PDPiagriaunm t rn 
vi OE POAR x Š ž B . apie k we r 


L. Schmitz. 


Vektor-, 


Schwierigkeiten gestoßen, denn der Vektor desselben würde im 
Diagramm etwa die Länge eines halben Millimeters bekommen 
haben. Mit der gleichen Berechtigung hätte Dr. SCHMITZ be- 
mäugeln können, daß die Hysteresis- und Foucaultverluste nicht. 
berücksichtigt sind. Da aber das Diagramm, wie in dem Aufsatz 
angegeben, einen wesentlich größeren Einfluß, nämlich den der 
Streufelder im Hauptmotor und die Reaktanzspannung in dem 
Anker der llilfsmaschinen vernachlässigt, so würde die Berück- 
sichtigung der wesentlich kleineren Einflisse an dem Prinzip der 
Vorgänge, auf deren Klarlegung es allein ankam, nichts geändert 
haben. 

Auch nach nochmaliger Durchsicht meines Aufsatzes kann ich 
mich zu der Ansicht von Herrn Dr. SCHMITZ nicht bekennen, daß 
die beiden von ihm angeführten Sätze unklar seien, wenigstens, 
wenn ich mich auf den Stand desjenigen Fachmannes stelle, dem 
die Verhältnisse bei der Mehrphasenkollektormaschine, insbe- 
sondere als Generator vertraut sind. An diesen Kreis von Fach- 
genossen ist der Artikel in erster Linie gerichtet. 

Das Folgende zur Sache: 

Die Auffassung des Herrn Dr. SCHMITZ, daß die gegenseitige 
Lage von Klemmenspannung und EMK, d. hb. die Phasenver- 
schiebung zwischen beiden, mit der Schaltung nichts zu tun hat, 
sondern nur von der Impedanz im Ankerkreis abhängig sei, ist 
nicht richtig. Wird eine Dreiphasen-Nebenschlußkollektor- 
maschine!) an ein festes Netz gelegt, wobei ihre Tourenzahl fest- 
gehalten wird, so eilt der Nebenschlußerregerstrom fast 90° 
hinter der Klemmenspannung nach. Das Nebenschlußfeld selbst 
kann mit beliebigem Winkel durch Wicklungzskombination und 
Schaltung gegen den Erregerstrom eingestellt werden?). 

Die Rotations-EMK ist in Phase mit dem Feld. Diese beiden 
Beziehungen sind also fest durch die Konstruktion der Maschine 
Der Aukerstrom der Maschine wird sich nun so ein- 


gegeben. 

stellen, daß der Wechselstromabfall im Anker gleich der 
vektoriellen Differenz dieser beiden Spannungen wird. Der 
Strom, den dabei diese Maschine aufnimmt kann dabei im 
Prinzip jede Richtung in den vier Quadranten annehmen, 


so daß die Maschine als Generator oder Motor mit voreilendem 
oder nacheilendem Strom arbeitet. Falls das Netz als unendlich 
stark anzesehen werden kann, ist diese Stromaufnahme nach 
Größe und Richtung vollkommen frei. Wird die Maschine als 
Generator auf irgendeinen Widerstand geschlossen, so ist außer 
dem .Strom auch noch die Periodenzahl ausschließlich von den 
Beziehungen der beiden Vektoren: Klemmenspannung und Ro- 
tations-EMK abhängig. 

Nur durch diese Tatsache ist es möglich, solche Maschinen für 
cos p==1 zu bauen. Ich verweise beispielsweise auf den in den 
Anmerkungen angeführten Aufsatz. Bei dem Studium desselben 
wird sich Herr Dr. SCHMITZ auch überzeugen, daß seine zweite 
Behauptung, daß das Erregerfeld mit dem Errezerstrom in Phase 

drei Phasen 


sein müsse, wenn das Diagramm für eine der 
gezeichnet würde, insofern unhaltbar ist, als dies technisch 


unmöglich ist. Man muß das Diagramm eines der drei Anker- 
ströme aufstellen. In diesem Diagramın darf aber das Fell 
und die mit diesem unbedingt phasengleiche Rotationsspannung 
einerseits mit dem Erregerstrom andererseits im allgemeinen 
nieht phasengleich gezeichnet werden, denn der Errererstrom 
eilt der Rlemmenspannunz um etwa 90° nach. Fine Maschine, 
deren EMRK aber senkrecht auf der Klemmenspannung steht, 
ergibt keine brauchbaren Verhältnisse: soll also das Diagramm 
einen Sinn haben, so mul das Feld im Diagramm in einer andern 
Phase liegen als dem Erregerstrom. Da also im allremeinen 
das Feld von mehreren Phasen des Erregerstroms erzeugt. wird, 
so lJält sich das Diagramm nicht für eine Phase allein zeichnen. 

Ausnahmsweise sind bei der in meinem Aufsatz beschriebenen 
Maschine Feld und Erregerstrom in Phase, da dies für einen 
Wechselstromkollektor-Nebenschlußmotor ungewöhnlich ist, so 
wurde diese Tatsache besonders hervorgerufen. 

Im reinen Leerlauf ist 73 = jo. hn Rotor fließt Gleichstrom, 
der von der Errerermaschine, die dann ein Gleichstromzenerstor 
i-t, zeliefert wird, dann kann ĉa mit io nur in Phase sein. . Bei 
Belastung wird n durch die Pimensionierunz der gesamten Ma- 
schinenkonstanten in derselben Richtung gehalten, Die Begrin- 


dunge bildet den Inhalt des Artikels. 
Berlin, 16. II 1922. Dr.- na. Arthur Scherbius 


1) Schaltung erwa nach Abb. 59a aus dem Anfsatz ETZ- 1913. 8. 211 
„Einiges über Vorzeichen. Richtungsbestimmung und Wickelungsinne*, außerdem 
mit einer Kompensationswickelung im Stator”. 

3) „WITZ“ 1913. 8. 209. 
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Transformatoren- und Schalteröle. 


Den Ausführungen von Herrn Dr. STERN auf S. 143 wird 
man im allgemeinen beipflichten können, Im einzelnen bemerke 
ich dazu noch folgendes: 

Die Unterlagen für die „vorläufigen technischen Bedingun- 
gen für die Lieferung von Transformatoren- und Schalterölen” 
bildeten u. a. die auf Grund von Umfragen bei den Elektrizitäts- 
werken, Transformatoren und Schalter bauenden Firmen, Ölfabri- 
kanten und Ölchemikern gewonnenen Unterlagen. Grundsätzlich 
wurde zunächst verlangt, daß die für Schalter und Transforma- 
toren verwendeten Öle einen mindestens ebenso sicheren Anlage- 
bestandteil darstellen, wie alle übrigen Änlageteile, d. h. die zur 
Verwendung kommenden Öle müssen derart beschaffen sein, daß 
nach menschlichem Ermessen Störungen durch schlechte Öle so 
gut wie ausgeschlossen erscheinen. Dieser Forderung wird wohl 
allgemein zugestimmt werden. 

Die während des Krieges mit minderwertigen Ölen gemachten 
Erfahrungen sind keineswegs ermutigend, und es ist daher zu 
begreifen, daß die Elektrizitätswerke sofort die Gelegenheit 
wahrnahmen, schärfere Bedingungen vorzuschreiben, sobald dies 
irgendwie möglich war. Man war sich bei Aufstellung der Be- 
dingungen wohl im klaren, daß die nach denselben bezogenen 
Öle nicht zu den billigsten rechnen können, andererseits ist es 
aber als verfehlte Sparsamkeit zu betrachten, wenn man Öle 
verwendet, die nicht die Gewähr für völlige Einwandfreiheit 
bieten. Mehraufwendungen machen sich gerade bei Trans- 
formatoren- und Schalterölen sehr wohl bezahlt. Anderseits 
durften natürlich wichtige volkswirtschaftliche Interessen nicht 
ausscheiden, und man war daher bemüht, die Richtlinien so zu 
formulieren, daß es jedem modern eingerichteten Ölwerk möglich 
ist, nach den auf mittlerer Basis, allerdings auf russiche Öle zu- 
geschnittenen Bedingungen zu liefern. 

Bei Aufstellung der Bedingungen mußte man sich vor allem 
über die ganz außerordentliche Verschiedenheit wundern, mit der 
die Öle geliefert bzw. gefordert werden. Eine Zusammenstellung 
der Ergebnisse der vorerwähnten Umfrage läßt weiter ersehen, 
daß keineswegs die schärfsten Vorschriften gewählt wurden. 
Insbesondere trifft dies auch bei dem vielumstrittenen Flamm- 
bzw. Brennpunkt zu, auf den ich nachstehend nochmals zurück- 
kommen werde. Es ist mir bestimmt bekannt, daß sehr große 
Blektrizitäts-Unternehmungen die aufgestellten Bedingungen 
keineswegs für zu scharf halten, sondern Lieferung nach noch 
wesentlich schärferen Bedinzungen verlangen. 

Zu den einzelnen Punkten der „Bedingunzen” möchte ich 
noch folgendes bemerken: 


Zu Punkt 1. Ob es zweckmäßig ist, Harzöle für Trans- 
formatoren und Schalter zu verwenden, und wie sich dieselben 
bewährten, weiß ich nicht, es wären hierüber wohl noch weitere 
Untersuchungen notwendige. Bisher waren jedenfalls nur Mineral- 
öle zugelassen, wenn man von der Kriegszeit absieht, in der 
eben genommen werden mußte, was vorhanden war. Die nach 
den Vorschriften von 1911 verwendeten Mineralöle haben sich 
bewährt. Den Wünschen der Elektrizitätswerke entspricht es 
iedenfalls nicht besonders, wenn sie für Schalter und Transfor- 
matoren verschiedene Ölsorten verwenden sollen, da, wie Herr 
Dr. STERN ganz richtig erwähnt, meist das für den Schalter be- 
stimmte Öl in den Transformator kommt, und umgekehrt. Ich 
würde daher vorschlagen, es vorerst bei den Mineralölen be- 
wenden zu lassen, auch würde ich empfehlen, die Sammlung der 
Bedingungen nicht unnötig zu vergrößern, denn in konsequenter 
Durehführung der Vorschläge von Herrn Dr. STERN würde man 
nachstehende Bedingungen erhalten: 


I. Bedingungen für Transformatorenöle. 
1. Für Mineralöle, 


a) für Raffinate, 
b) für Destillate. 


> Für Harzöle, wiederum unterteilt 


a) nach Raffinaten, 
b) nach Destillaten. 


Weiterhin wäre für iede dieser Ölsorten nach Lieferung in 
Kesselwagen und Eisenfässern oder in Apparaten zu unter- 
schriden. 


TI. Für Sehalteröle wären die gleichen Bedingungen wiederum 
in der gleichen Anzahl aufzustellen, so daß man insgesamt 16 Yor- 
schriften erhalten würde. Die Ausarbeitung derartiger Bedin- 
gungen ist ohne weiteres möglich, es fragt sieh nur, ob die Elek- 
trizitätswerke bereit sind, sich derartige Ölsammlungen zuzn- 
legen, und nicht doch lieber ein Öl verwenden, das sie möglichst 
für alle Zwecke gebrauchen können. 

Ich würde also doch vorschlagen, es bei der alten Überschrift 
zu lassen, und die Lieferung in Kesselwagzen oder Fisenfässern 
nieht in die Überschrift zu setzen, sondern als eine Bedingung 
aufzufassen. Daß Öle, die in Apparaten angeliefert werden, 
keine schlechteren Eigenschaften haben dürfen als diese, ist wohl 
selbstverstänllich. Die Tlektrizitätswerke werden sich aber 
wohl damit begnügen, wenn das in Apparaten angelieferte Öl 
wenigstens die gleichen Eigenschaften besitzt, wie das in 
eisernen Fässern oder Kesselwagen angelieferte. Im übrigen 
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ist auch die Toleranzfrage noch völlig offen und nach den 
verschiedenartigen Untersuchungsmethoden auch keineswegs 
ganz leicht zu lösen. Ein Ölgeschäft läßt sich ohne gewisse 
Toleranzen überhaupt nicht machen, und ich möchte dringend 
empfehlen, bei Auslegung der Vorschriften nicht zu engherzig 
zu sein. Die Aufstellung einheitlicher Untersuchungsmethoden 
wäre ebenfalls zu begrüßen. Hätte man jedoch das Ergebnis 
aller dieser eingehenden Untersuchungen bei teilweise ganz 
widerstrebenden Interessen abwarten wollen, so glaube ich, daß 
wir wahrscheinlich heute noch keine Öllieferungsbedingungen 
hätten. Daß dieselben nicht als endgültig angesehen werden 
sollten, kam auch schon durch das Wort „vorläufig“ zum Aus- 
druck; neue Verhandlungen sind im Gange. Ich glaube, daß es 
wohl aus den angegebenen Gründen nicht notwendig ist, von de 
alten Fassung des $ 1 abzusehen. . 

Zu Punkt 2. Die Bezugstemperatur wird von der Mehr- 
heit der Lieferanten mit 15° angenommen, und es liegt daher 
wohl auch kein Grund vor, nunmehr auf 20° überzugehen, zumal 
auch die alten Bedingungen 15° C vorgesehen hatten. Im übrigen 
ist der Zahl „15” oder „20“ wohl keine allzugroße Bedeutung 
beizumessen, 

Zu Punkt 3. Dieser Punkt ist von Herrn Dr. STERN 
ziemlich eingehend behandelt. Man wird sich seinen Ausführun- 
gen anschließen können und denselben zweckmäßig also in der 
bisherigen Fassung weiterführen. 

Zu Punkt 4. Der Flamm- und Brennpunkt ist ein viel 
umstrittenes Gebiet. Die Frage ist wohl aber dadurch schon 
im Sinne von Herrn Dr. STERN geklärt, daß der Flammpunkt in- 
zwischen vom Elektrotechnischen Ausschuß der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke auf 150°C festgelegt wurde, eine Bedingung, 
die von den besseren Ölen unbedingt eingehalten werden kann. Da 
der Brennpunkt 20 bis 30° C (verschiedentlich werden auch andere 
Werte angegeben) über dem Flammpunkt liegt, könnte der Brenn- 
punkt mit 170° C angenommen werden. Eine sehr große Anzahl 
erstklassiger Ölfirmen ist ohne weiteres bereit, diese Bedingungen 
zu erfüllen. Ich glaube auch, daß sich Herr Dr. STERN damit 
einverstanden erklären kann, zumal es wohl nicht von ausschlag- 
gebender Bedeutung sein kann, wenn Differenzen von einigen 
Graden vorkommen, die bei der Fabrikation unvermeidlich sind. 


Zu Punkt 5. Ich möchte hier anregen, das Verhalten 
nicht kältebeständiger Transformatorenöüle noch weiter zu 
erforschen, da dieses Gebiet noch ziemlich unerforscht zu sein 
scheint. Es wurde sogar der Standpunkt vertreten, daß der 
Stockpunkt vernachlässigt werden könne, weil das vaselinartig 
erstarrte Transformatorenöl eine höhere Durchschlagsfestigkeit 
besitzt, als das flüssige Nach dieser Ansicht würde diese 
erhöhte Durchschlagsfestiskeit beim Einschalten eines uneinge 
schaltet, tiefliegenden Temperaturen längere Zeit ausgesetzten 
Transformator ein Durchschlagen beim Einschaltstoß besser 
vermeiden, als bei flüssigem Öl. 

Zu Punkt 6. Mit der Festsetzung der Verdampfungs- 
verluste auf maximal 0,4% ist Herr Dr. STERN ebenfalls ein- 
‚verstanden, Die Angabe einer Untersuchungsmethode ist sehr 
erwünscht, ich glaube kaum, daß gegen die vorzügliche Methode 
nach llolde Einwendungen erhoben werden. 


Zu Punkt 7 und 8 Man wird mit den Ausführungen 
von Herrn Dr. STERN einverstanden sein können, wie ich auch 
bezüglich der Toleranzen vorstehend schon weitzehendes Ent- 
gegenkommen empfohlen habe. 


Zu Punkt 9. Auch hier ist die Angabe einer Unter- 
suchungsmethode schr erwünscht. Mit der Teerzahl unter oder 
über 0,3% zu gehen, halte ich nicht für angebracht. Bemerkt sei 
nur noch, daß ein sehr großes Ölwerk das Einhalten einer Teer- 
zahl von 0,3% nicht gewähren zu können glaubt. 


Zu Punkt 10. Über diesen Punkt dürfte zweckmäßig 
wohl noch eine Aussprache notwendig sein, da dieses Gebiet wohl 
noch nicht ganz einwandfrei geklärt ist. Es fragt sich, ob man 
von der Aufnahme einer solchen Bedingung abschen kann, wenn 
das Öl den übrigen Bestimmungen unter Punkt 1 bis 9 genügt, 
was eigentlich nach früheren Erfahrungen zu beiahen ist. Ich 
möchte nur noch auf die französischen Methoden (Cahier des 
charges pour la fourniture des huiles de transformateurs) und 
amerikanische Untersuchungen „Electrical Review“, Bd. 89 vom 
12. XI. 1021, S. 687,88) aufmerksam machen. Die Arbeiten von 
Robert M. Friese, Hirobe, Mc. Laughlin, Wedmore hat Herr 
Dr. Stern bereits angeführt. 

Berlin, 14. II. 1922. H. Schonger. 


Erwiderung. 


lerr SCHONGER glaubt, daß wir im Verfolg meiner Vor- 
schläze 12 verschiedene Vorschriften für Öle erhalten würden; 
das ist nicht meine Meinung und Absicht gewesen. Ich habe die 
technischen Gründe angegeben, die zum Ausschluß der Destillate 
von Mineralölen dienen. Ob für Harzöle besondere Vorschriften 
Später einmal zu erlassen wären, hängt von einer Entwicklung 
ab, die sich heute noch nicht übersehen läßt. Übrigens gibt es 
Raffinate von Harzölen meines Wissens überhaupt nicht; diese 
Öle werden nur durch mehrfache Destillation hergestellt. Ich 
stimme Herrn SCHONGER durchaus darin bei, daß möglichst nut 
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eine Ölsorte verwendet werden soll und würde sogar sehr ein- 
im § 5 1921 nur ein Kältepunkt von 


verstanden sein, wenn 
—15° C (statt —5° C für Transformatoren und — 155 C für 
Schalter) vorgeschrieben wiirde. Die AEG hat beispielsweise 
für Schalter und Transformatoren ein einheitliches Öl mit einem 
Mindestkältepunkt von — 15° C in der Vor- und Nachkriegszeit 


verwendet. p i 
Bei der Wahl der Bezugstemperatur von 20° C wollte ich 
die Übereinstimmung mit den neuen Regeln für Maschinen und 


für Transformatoren des VDE erzielen. 
Ob das in der Kälte erstarrte Öl eine höhere Durchschlags- 


festigkeit besitzt — was ich bezweifle —, kommt nicht in Be- 


tracht; denn beim Übergang vom flüssigen in den plastischen, 


Zustand entstehen Risse und Jluftleere Räume, die dielektrisch 


sehr ungünstig wirken, 
28. II. 1922, G. Stern. 
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Latractionelectriqueaux Etats-Unis. Von Marcel 
Japiot u A. Ferrand. Mit zahlr. Abb. 612 S. in 8°. 
Verlag von Dunod, Paris 1921. Preis 35 Frs. 

Die beiden Verfasser haben, der erstere als Delegierter der 
Paris—-Lyon—Mittelmeerbahn, der letztere als Chefingenieur der 
Office central d'études de Matériel de Chemins de fer, der 
Kommission angehört, die unter Führung von Professor Mau- 
luit im Sommer 1919 die Vereinigten Staaten bereiste, um 
fir die großen Elektrisierungsprojekte der Orleansbahn, Süd- 
hahn und P. L. M. Unterlagen und Erfahrungen einzuholen')- 
Über diese Studienfahrt ist von den verschiedenen Teilnehmern 
vieles veröffentlicht worden, besonders im „Genie Civil“, der 
„Revue Générale des Chemins de Fer“ und den „Annales des 
Mines“; der Bericht von Mauduit ist in der Rev. gen. de l'électricité 
abgedruckt worden. Für den Fachmann, der diese Einzelarbeiten 
sich nur mühsam verschaffen kann, bedeutet das vorliegende 
Werk eine schätzenswerte Erleichterung. 
das ganze Material, das der genannten Kommission bei der Be- 
sichtigung der elektrischen Hauptbahnen der V. St. Amerika in 
der bekannten rückhaltslosen Weise zur Verfügung gestellt wor- 
den ist. Man kann das Buch geradezu als das beste z. Zt. vor- 
handene Kompendium über die amerikanischen Hauptbahnelektri- 
siefungen bezeichnen. Es bringt nicht nur eine sachgemäße, 
knappgefaßte und mit den charakteristischen Abbildungen ver- 
sehene Beschreibung dieser Anlagen in allen ihren wesentlichen 
Bestandteilen, sondern überall auch wertvolle, kritische Rand- 
bemerkungen vom Standpunkt des Eisenbahnfachmanns und Elek- 
Irotechnikers. Eine besondere Aufmerksamkeit beanspruchen die 
n einem Schlußkapitel zusammengefaßten Schlußfolgerungen, 
denen die Bahnen, Systeme und Erfahrungen nicht nur der Ver- 
einigten Staaten, sondern auch der Schweiz, Italiens, Frank- 
reichs und Englands zugrundezelegt werden. Es ist bekannt, 
daß die Kommission in Zusammenfassung ihrer Studien zu dem 
Entschluß gelangte, den drei französischen Bahngesellschaften 
hochgespannten Gleichstrom für die Elektrisierung ihrer Haupt- 
bahnnetze zu empfehlen. In diesem Buche findet sich hierzu, sowie 
a den Einzelvorschlägen hinsichtlich Stromerzeugung, Strom- 
"Meilung, Leitung und Fahrzeuge, die eingehende Begründung. 
Die Handlichkeit, der saubere Druck und eine reichhaltige Lite- 
ralurangabe erhöhen den Wert des Buches. Zehme. 


Die Steuerungen der Dampfmaschinen. Von Prof. 
Heinrich Dubbel, 2. umgearb. u. erw. Aufl. Mit 494 Text- 
Abbildungen. VIII u 384 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1921. Preis geb. 69 M. 

BL neue Auflage hat den Grundcharakter und die Stoffein- 

Inne der ersten im Jahre 1913 erschienenen Auflage beibehalten 

ee urch Erweiterung des Textes und der bildlichen Darstellun- 

na begrüßenswerte Vervollständigung erhalten. Der 1. Ab- 
reiti ` „Schiebersteuerungen“ ist durch Hinzufügen einiger neu- 

Sieh 2 Kolbenschieber-Konstruktionen ergänzt worden. Die 

der Do © Bedeutung, die der einfache Kolbenschieber gegenüber 

hihu oppel-Kolbenschiebersteuerung infolge zunehmender Er- 
nee der Tourenzahl und vermehrter Anwendung des Heiß- 

m e gewonnen hat, kommt in den gewählten Beispielen gut 

D PE Die für die Regulicrfähigkeit der Maschine sehr 

un volle Eigenschaft des einfachen Kolbenschiebers_in Verbin- 

ee we einer Achsreglersteuerung bei sinkender Füllung die 

a ichtungsendspannung stark zu erhöhen, hätte mehr betont 

Fr, en können. ‚ Die beim Arbeiten mit Heißdampf wichtige 

Pi o der Schmierung des Kolbenschieberlaufes ist sleichfalls 

ee obwohl die Bauarten namhafter Firmen eine schr 

ständi ae Durchbildung in dieser Richtung zeigen. Der Voll- 

\ eit halber hätte ferner der im Schiffsmaschinenbau bei 
le ampfbetrieb sehr gebräuchliche Kolbenschieber mit nicht 

"{ernden nachstellbaren Kolbenrinzen Erwähnung finden können, 
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eine Konstruktion, die das tonnenförmige Ausarbeiten der 
Schieberbüchse, wie es durch federnde Ringe verursacht. werden 
soll, zu vermeiden sucht. Als Bereicherung gegenüber der 
1 Auflage sind die Betrachtungen über Entlastung des Kolben- 
schiebers anzusehen. 
Der 2. Abschnitt „Ventilsteuerunzen” und der 3. Abschnitt 
„Steuerung des Auslasses durch den Dampfkolben‘“ zeigen keine 
bemerkenswerten Änderungen gezenüber der ersten Auflage. Die 
in neuerer Zeit infolge ihrer guten Erfolge immer häufiger in 
Anwendung kommenden Kolbenventilsteuerungen haben als eine 
Untergruppe des Abschnittes I ‚„Schiebersteuerungen“ Aufnahme 
gefunden. Da die Kolbenventile mit demselben äußeren Steue- 
rungsmechanismus zusammenarbeiten wie die Rohrventile, wäre 


die Besprechung dieser Gruppe besser dem II. Abschnitt anzu- 
Bei der Salingre-Steuerung hätte vielleicht noch 


füzen gewesen. 
der Umstand Erwähnung verdient, daß sich infolge der bald ver- 
zögerten, bald beschleunigten Bewegung selbst bei kleinen Fil- 
lungen gute Ventilhübe ergeben; des ferneren, daß sich die gan- 
zen Steuerungsverhältnisse für die verschiedenen Steuersätze in 
vollständig geschlosenem, einfachem Kreisdiagramm ermitteln 
lassen. 
Eine erhebliche Ergänzung und Umarbeitung hat der 4. Ab- 
schnitt „Die Umsteuerunzen” erhalten. Bei den Kulissensteuerun- 
zen ist die, die resultierende Exzentrizität bei den verschiedenen 
Kulissenlagen bestimmende Scheitelkurre ihrem Entstehen und 
Wesen nach eingehender als in der ersten Auflage behandelt wor- 
den. — Die Verhoop-Lokomotivsteucerung, die ihre Bewegung ven 
den Kreuzköpfen zweier senkrecht. zueinander arbeitender Kurbel- 
triebwerke ableitet und sich wegen der schwer anzuordnenden 
Fxzenter vorteilhaft bei zckröpften Lokomotivachsen und innen- 
liegenden Treibwerk verwenden läßt, ferner die im amerikani- 
schen Lokomotivbau vielfach anzewendete Baker-Umsteuerung, 
die durch Geerenkurbel angetrieben wird und die Wirkungsweise 
der Heusingersteuerunz unter Fortfall der Kulisse durch Hebel 
und Lenker zu erreichen sucht, sind neuaufsenommen worden. 
Neu besprochen sind des weiteren die Umsteuerungen der Dril- 
lingslokomotiven und die Umsteueruneen mit Exzenterverstellung 
durch den Regulator. 

Die neue Auflage trägt dem heutigen Stand des Dampf- 
maschinenbaues voll Rechnung und ist nicht nur Studierenden sehr 


zu empfehlen, sondern bringt. auch dem ausübenden Fachmann viel 


Anregung. — Von der Verlagsbuchhandlung ist das Werk mit 
Sorgfalt ausgestattet worden und sind die bildlicehen Darstellun- 
gen besonders klar und deutlich. Hochwald. 


Die Methoden des Ordnens undihre Anwendıur« 
auftechnische Zwecke. Dissertation. 54 S. Technische 
Hochschule Darmstadt 1920. Von ®Pipl.-S$ng. G. Schmaltz. 

Die Gesamttechnik ist heute in ein Stadium gekommen, in das 
iede größere Wissenschaft einmal oder öfter gerät, nämlich in den 
Zustand der Unübersehbarkeit infolge Mangels an innerer Ord- 
nung. Mehr denn je bekümmert sich die Technik um „Syste- 
matik”, „Ordnung“, „Organisation“. Überall stoßen wir auf ein 
Suchen nach „einem System, nachdem geordnet werden kann“. 
Mit geradezu kindlicher Naivität glanbt der Ingenieur, der syste- 
matisches Denken nie geübt hat, ordnende Gedanken ließen sich 
so beiläufiz aus dem Ärmel schütteln, er brauche bloß das rechte 
System erst zu finden, sagen wir das „Dewey-System”“. Die Er- 
kenntnis, daß ein ordnender Gedanke, der oft Jahrhunderte wirk- 
sam bleibt, mindestens gleichwertig ist der wesentlichen Verbesse- 
rung irgendeiner hochwertigen technischen Erfindung, ist vielen 
Ingenieuren noch nicht gekommen; sie werden sie sich noch teuer 
erkaufen müssen. Sobald man in der Technik zu ordnen br- 
ginnt, stößt man auf eine nur durch die Jugend des Gebiets be- 
sreifbare Unklarheit der Begriffe. So international die Technik 
ist, sie hat nicht nur, im Gegensatz zu den älteren Wissenschaften, 
national zersplitterten Wortschatz, sondern vermag nicht einmal 
innerhalb eines kleinen Gebietes, oft nicht im Gebiet einer ein- 
zelnen Maschine, die benutzten Begriffe scharf zu umreißen. 
Kann iemand sagen, was ein Bedienungselement. ist, eine Armatur, 
ein Fitting? Orduen aber hat scharfe Kennzeichnung von Inhalt 
und Umfang der Begriffe zur Voraussetzung. 

In dem Heftchen von Schmaltz soll niemand etwa den 
„Stein der Weisen” suchen, mit dem ein wirrer Haufen nur he- 
rührt zu werden braucht, um ihn durchsichtig wie Kristall 
erscheinen zu lassen: es ist vielmehr ein für das ungeübte Auge 
des Ingenieurs gzeschliffenes Ausrenelas, durch das er einen 
knaprsten Einblick in die von Philosophie und Wissenschaft 
errichtete Werkstatt des Ordnens bekommt, in der er in Zukunft 
wird „Feinarbeit” leisten müssen. Wer in diesem Sinne das Heft- 
chen durcharbeitet, wird manchen Kunsteriff für das Handwerk 
(Kopfwerk) des Ordnens erlauschen, ia er wird überhaupt erst 
den Sinn dafür schärfen. Das Heft bearbeitet die Hauptgruppen: 
die gedankliche Ordnung der Begriffe, theoretische Grundlagen, 
die Verfahren der sinnfälligen Darstellung des Systems der ge- 
danklich geordneten Begriffe, die Verfahren der Registrierung 
und Aufbewahrung wissenschaftlichen und praktischen Tatsachen. 
materials, die Anwendung der Ördnungsverfahren für technisch 
wissenschaftliche Zwecke. Pr. Porstmann 
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vom Arbeitslohne vom 11. VII. 1921 und vom 3./22. XII. 1921. 3. gänzl. 
neubearb. u. verm. Aufl. Von Senatspräsident Dr. jur. Georg Strutz. 
86 S. in kl. 80. Verlag von Otto Liebmann, Berlin 1922. Preis nebst 
Anhang 72 M, Nachtrag allein 14 M. 


Dissertationen. 


Desider Steinherz. Die Reform des Patentgesetzes und die Interessen 


der chem. Industrie. Technische Hochschule Berlin 1921. 


Ernst Mangold. Über gelbe Flavonhonologe. Technische Hochschule 


Berlin 1920. 


Berta Rosenthal. Über die Konstitution des Phenanthren-chinonimidan- 


hydrids.. Technische Hochschule Berlin 1921. 


Fritz Grünewald. Das Verhalten der Freileitungs-Isolatoren unter der 


Einwirkung hochfrequenter Spannungen. Technische Hochschule Darm- 


stadt 1921. 
Sonderabdrucke. 


Deeicioni tecniche del Comitato di Parigi per le radio-comuni- 
cazioni. Von Giancarlo Vallauri. „WL’Ettrotecnica,‘‘ Nr. 30, 1921. 


Aus der Industrie der elektrischen Isolierstoffe Von Dr. A. 


Bültemann. „Zeitschrift für angewandte Chemie‘ Jahrg. 34, Nr. 91/92, 
S. 565 ff. u. 573 ff. 

Über die Anhydride höherer aliphatischer Fettsäuren. Von 
D. Holde u. Ida Tacke. „Chemiker-Zeitung‘‘ 1921, Nr. 118. 


Scientific papers of the Bureau of Standards. Nr. 423. Von 
E. S. Purington. Operation of the modulator tube in radio telephone 
gets. Government Printing Office, Washington 1921. Preis 10 cts. 

Psychotechnische Eignungsprüfung von anzulernenden Ar- 
beiterinnen der elektrotechnischen Massenherstellung. Von 
Ing. M. Waldau. „Der Betrieb“ 1921, Heft 4. 

Die elektrischen Schmelzöfen und die Elektrizitätswirt- 


schaft. Von E. Fr. Russ. „Mitteilungen der Vereinigung der Elektri- 
zitätswerke‘‘, 1922, Nr. 304. 


Die Leistung elektrischer Schmelzöfen. Von E. Fr. Russ. „Stahl 
und Eisen‘‘ 1921, Nr. 36. 


Beitrag zur Beseitigung der Kohlennot. 
„Helios‘‘ 1921, Nr. 15. 


Ein neuer elektrischer Lichtbogenofen. 
„GieBerei-Zeitung‘‘, 1921, Nr. 1. 


Von E. Fr. Rus». 


Von E. Fr. Russ. 


Listen und Drucksachen. 


Siemens-Schuckertwerke, Berlin-Siemensstadt. Preisliste J Ha: 
Glühlampen-Armaturen für halbindirekte Beleuchtung. K 9: Elektrische 
Wasserkocher. L 3: Motorschleifen mit Drehstrom-Motoren. L 4: Motor- 
tragen mit Drehstrom-Motoren. S 6: Selbstschalter, Fernschalter. M I: 
Kleine offene Gleichstrom-Motoren Modell G für Leistungen bis 7,5 
kW. P 1: Elmo-Pumpen für Flüssigkeitsförderung. Zubehör für Elmo- 
Pumpen für Flüssigkeits-Förderung. P lla: Schmiedefeuer-Gebläse mit 
elektr. Antrieb. EP 3: Elmo-Sicherheitsschalter für Drehstrom-Motoren 
mit Kurzschlußläufer. M 12a: Einphasenstrom-Induktions-Motoren für 
Leistungen bis 50 kW. W 2: Elmo-Schleif-, Putz- und Poliermaschinen. 
W 2a: Allgemeine techn. Erläuterungen über Elmo-Schleif-, Putz- und 
Poliermaschinen. W 2b: Elmo-Handschleifmaschinen. W 2c: Elmo- 
Support-Schleifmaschinen. W 2d: Elmo-Bank-Schleifmaschinen. W ?e: 
Elmo-Hand- und Werkzeugschleifer zum Anschluß an Elmo-Hoch- 
leistungsmaschinen. 


sram G. m. b. H., Kommanditges, Berlin O 17. Liste 6: Osram 
Automobil-Lampen. 


pr 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


~ „Unberechtigte Angriffe gegen Außonhandelsstellen. — Iu 
Verfolg von Ausführungen der Hamburger Handelskammer in ihrem Jahre- 
bericht hat die „Hamburgische Börsenhalle‘ Angriffe gegen die Außen- 
handelskontrolle gerichtet, die sich mit angeblichen Mißständen bei den 
Außenhandelsstellen und den diesen untergeordneten Preisprüfungsstellen 
befassen. Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik betont in 
einer bezüglichen Erwiderung, daß an ihr kein Wirtschaftsverband beteiligt 
sel und infolgedessen auch keine den Industrieverbänden angegliederten 
Preisprüfungsstellen in Frage kämen. Keine maßgebende Persönlichkeit 
irgendeines Industrieverbasndes sei zueleich Preisprüfer für die Außenhan- 
delsstelle, ebenso sei weder der Reichsbevollmächtiete noch irgendein An- 
pestellter oder Preisprüfer (diese sind Angestellte der Außenhandelsstelle) 
gleichzeitig Geschäftsführer eines Industrieverbandes, habe irgendwelche 
Beziehungen zu einem solchen oder beziehe irgendwelche Einkünfte bzw. 
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Vergünstigungen von dieser Seite. Lieferwerksbescheinigungen habe die 
Anßenhandelsstelle nur für sehr wenige Erzeugnisse eingeführt, u. zw. haupt- 
eächlich auf Drängen der Regierung bei Einführung des Verkaufs in fremder 
Währung; für gebrauchte Waren hätte man sie bisher noch nicht verlangt. 
Die Ausfuhrabgabe sei ohne Befragen der Industrie und des Handels im 
Reichswirtschaftsministerium festgesetzt worden, und auf dem Gebiet der 
Elektrotechnik beständen keine höheren Sätze für gebrauchte Waren. 
Die Außenhandelsstelle erhebe keine Preisprüfungsgebühren, und daher 
bezögen auch die Industrieverbände keinerlei Einnahmen bzw. Überschüsse 
aus solchen. Seitens der Außenhandelsstelle hätte kein Industrieverband 


emals irgendwelche Zuwendungen erhalten. 


Indexziffern. — Die Großhandelsindexziffer des Statistischen 
Reichsamts ist unter dem Einfluß der verschärften Warenknappheit und 
Markentwertung durchschnittlich von 3665 im Januar auf 4103 im Februar 
gewachsen. Für Metalle hat sie sich von 4313 auf 4489, für Kohle und Eisen 
von 3307 auf 3687 und insgesamt für Industriestoffe von 3955 auf 4377 


erhöht. 
Aus der Geschäftswelt. — Das Technische Bureau „Elektra“ 
Hans Molitor & Co., Landshut, ist in eine G. m. b. H. mit 30 000 M um- 
gewandelt worden. — Die Firma der Oberbadischen Elektrizitäts- und Ma- 
schinengesellschaft m. b. H., Villingen, wurde in Bauelektra, Elektri- 
zitäts- und Maschinengesellschaft m. b. H. geändert. 


Neue Gesellschaften. — Elektrop G. m. b. H., Kleinelektro- 
motoren- und Apparatefabrik, Oberlößnitz. Gegenstand: Fabrikation 
von Kleinelektromotoren und Apparaten. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — 
Ostdeutsche Elektrizitäts-A. G., Breslau Gegenstand: Ausführung 
von elektrischen Anlagen und Maschinenanlagen usw. Grundkapital: 
3MD.M. — A. G. für Akkumulatoren- und Automobilbau, Berlin. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von Automobilen usw., elektrischen 
Maschinen und Akkumulatoren. Grundkapital: 1,2 Mill. M. — Elektro- 
kaik G. m. b. R., Berlin. Gegenstand: Ausführung eines elektrischen 
Widerstandsofens zum Brennen von Kalk, Zement und Gips sowie Aus- 
nutzung solcher Öfen. Stammkapital: 1 Mill. M. — Elmes Elektrische 
Mehrfach-Sicherungs-G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Verwertung 
von Erfindungen und Patenten, betreffend elektrische mehrfache Siche- 
rungen, sowie Herstellung letzterer. Stammkapital: 30 000 M. — A. G. für 
Isolierungs- und Hochspannungsmaterial, Leipzig. Gegenstand: 
Herstellung und Verwertung von elektrotechnischem Material. Grund- 
kapital: 5 Mi). M. — Kraftwerk Unterweser A. G.. Hamburg. Gegen- 
stand: Errichtung und Betrieb von Kraftwerken (Überlandzentralen), ins- 
besondere einer an der Unterweser bei Farge zu bauenden Zentrale. Grund- 
kapital: 30 Mill, M. Als Gründer werden die A. G. Schweizerische Gesell- 
schaft für elektrische Industrie, Glarus, die,,‚Siemens‘‘ Elektrische Betriebe 
A. G., Hamburg, Dr.-Ing. C. F. v. Siemens, Dr. A. Berliner und Baurat 
A. Lerche genannt. Näheres im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 62. 


Betriebsergebnisse. — Allgemeine Gas- und Elektricitäts- 
Gesellschaft, Bremen. 1921. Elektrizitätslieferung: 1,213 Mill. Kwh 
0,9191. V.); Bruttoerträgnis: 655 502 M; Unkosten usw. und Anleihezinsen: 
-10 271 M; Talonsteuerreserve : 30 000 M; Reingewinn mit Vortrag (4739 M): 
419970 M; Dividende: 7,5% auf 5 Mill. M dividendeberechtigtes Aktien- 
kapital; Vortrag: 20 186 M. — Flektrizitätswerk und Straßenbahn 
Königsberg A. G. 1921. Anschlußwert für Licht und Kraft (ohne Bahn): 
39 628 kW (24.067 i. V.); Lieferung (mit Bahn): 15,257 Mill. kWh (14,595 
i. V.); Leistung der Straßenbahn: 5.935 Mill. Wagenkm (5,753 i. V.); Ge- 
“nteinnahme: 66615275 M; Verwaltungs- und Betriebsausgaben: 
10 382 480 M; Abgaben: 4,5 Mill. M; Versicherung, Steuern, Zinsen, An- 
lciheapesen, Pensionen usw. : 6 383 159 M; Betriebsmaterialien: 13 646 288 M; 
Kuckstellung: 728 424 M; Gewinn nach Abzug von 932294 M Verlust: 
42630 M. Betrieb und Verwaltung sind jetzt an die Städtischen Werke 
Königsberg Pr., G, m. b. H., übergegangen. 

l Baumarkt. — Berneck (Bayern). Der Bezirk beabsichtigt, die 
Wasserkräfte des Weißen Main zwischen Bischofsgrün und Röhrenhof aus- 
zubauen, und gedenkt damit jährlich etwa 4 Mill. kWh zu erzielen. Die 
Kosten der Anlage sollen 12 Mill. M betragen. — Bielefeld. Das städti- 
she Elektrizitätswerk soll mit einem Kostenaufwand von rd 22 Mill. M er- 
veitert werden. — Breslau. Für die Beschaffung zweier Motorgeneratoren 
für das Elektrizitätswerk haben die Stadtverordneten 4 Mill. M bewilligt. — 
Brüel (Mecklenburg). Die Vorbedingungen für den Anschluß des Amtes 
al das Landeselektrizitätswerk sind nunmehr gegeben. — Celle. Die 
städtischen Kollegien haben eine Anleihe von 12 Mill. M für den Ausbau 
der Aller-Überlandzentrale beschlossen. — Gleiwitz. Das Armen- und 
Arbeitshaus eoll elektrische Beleuchtung erhalten. — Hausen a. M. (Bayern). 
Die Regierung hat den Bau eines städtischen Elektrizitätswerkes genehmigt. 
~ Heilige nstadt (Pr. Sachsen). Für die Elektrizitätsversorgung der Stadt 
m Anschluß an die Elektrizitätswerk Sachsen-Anhalt A. G., Halle, haben 
die 5tadtverordneten 8,5 Mill. M bewilligt. — Lehesten (Thüringen). Die 
“emeinde trägt sich mit dem Gedanken, das hiesige private Elektrizitäts- 
“rk zu erwerben. — Mannheim. Im Wasserwerk Kheinau soll elektri- 
«her Betrieb eingerichtet werden. — Mülheim a. d. Ruhr. Die Stadtver- 
‚tdneten haben die Errichtung eines Wasserkraftwerkes am Schiffahrtsweg 
‚nehmige, — Schleswig. Zwecks Beschaffung neuer Kraftstromzähler 
nn das Elektrizitätewerk sind 80 000 M bewilligt worden. — Sege berg 
Holstein}, Das Elektrizitätswerk soll in städtisches Eigentum übergehen. 
er Stargard. Für den Umbau des Elektrizitätswerkes haben die Stadt- 
‚„„ordneten 0,685 Mill. M bewilligt — Triberg (Baden). Nach der „Frankf. 
“g. wird die Finanzierung eines jetzt auf 127 Mill. M berechneten Projektes 
strebt, durch das die Triberger Elektrizitäts-Erzeugungswerke von jetzt 
' auf etwa 5000 PS Leistung erweitert werden sollen. Man will den in 


e 


1907 angelegten Stausee über dem Triberger Wasserfall zu dem Zweck er- 
heblich vergrößern. An dem Projekt sollen sich die in Betracht kommenden 
Industrien und Gemeinden beteiligen. 

Von der Börse. — (8. III. bis 14. III. 1922.) Die Börs hielt sich in 
der vergangenen Zeit auch weiterhin sehr zurück, zumal die plötzliche Auf- 
wärtsbewegung der Devisenkurse, die anscheinend vom Ausland ausging, 
eine günstige Beurteilung der allgemeinen Lage nicht zuließ. Die wichtig- 
sten Ereignisse waren: Versteuerung der Spekulationsgewinne, Rekord- 
besuch der Leipziger Messe, Pariser Besprechung der alliierten Finanzminister, 
die Abnahme von Auslandsaufträgen in verschiedenen Irdustrien, Lohn- 
forderungen der Ruhrkohlenbergarbeiter, Ablehnung des Vorschlags einer 
Zwangsanleihe im finanzpolitischen Ausschuß des Reichswirtschaftsrates, 
die Zusage einer inoffiziellen Teilnahme Amerikas an der Genueser Konferenz 
und das weitere Anwachsen des Papiergeldumlaufes. Elektroaktien 


waren zeitweise gefragt. 


Gesellsohaften 8. IlI. ne Höchster! 14. HI. 


„Letzte 
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J20 1241 |1185 |1335 |1335 
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A. G. f. El. Anlg., Berlin 
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Bergmann, Berlin... .... 15 750 71l 829 829 
MR „ neue .....| — 96 953,50 100,501 96 
Bark El. Werte, Berlin 18 855 835 837 855 
= N Vorz.-A. -| 45 | 800 800 845 840 
Continent. Ges. Nürnberg . . . . — — — — 
Vorz.-A. 483 530 — 
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Elektr. Liefer.-Ges., Berlin 
E. W. Liegnitz ... 2.2.2.0. 
Felten & Guilleaume Oarlisw. . . 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 
Hackethal, Hannover . .... 
Hamburgische E. W.. .... 
Körtings Elektr.-W., Berlin . 
W. Lahmeyer, Frankfurt a.M.. . 
” 7 neue 
O. Lorenz, Berlin . . ..... 
$ » neue . de 
Dr. Paul Meyer, Berlin 


Mix & Genest, Berlin . . .. . 15 670 640 708 TOR 
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M. Schorch & Cie., Rheydt . 10 | 6s5 | 650 | 6855 | 6s4 
Sachsenwerk, Dresden . . . . .116 626 | 595 630 680 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 | 760 736 800 SO) 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin . . 0 319 290 374 200 
Siemens & Halske, Berlin . . .| 20 |1015 955 1070 1052 
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Stettiner E. W. ... 2.2... 
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Main Kraftwerke, Höchst 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im März: 
in 
Christiania (Kr) . . . | 48,40 | 4745| 47,55 | 47,05 | 45,95 | 4560 
Helsingfors (finn. M) . 5,79 554 5,73 5,69 | 5,36 5,24 


Holland (Gld) . . . . [104,65 | 102,40 | 101.40 | 102,90 | 98,65 | 96,40 
13,64 | 13,64 | 13,24 | 13,04 12,90 


11. 


Italien (L). . ... . 14,09 
Kopenhagen (Kr) : 58.09 | 56.94 | 56,39 | 57,24 | 54,90 | 53,50 
London (£) ..... 1209,75 1178,80 [1170,30 '1175,80 |1143,85,1113,85 
New York ($) . . . . |277,47 | 271,22 |270,72 j 274,72 | 263,23 | 255,99 
Österreich (K) .... 004| 0,04] 0,03] 003] 003 0,03 
Paris (Fr)... ... 3512| 24,25 | 24,18 | 28,97 | 23,13 | 2/98 
Prag (Kö)... .... 479] 4851| 484] 4097) 451 4,40 
Schweden (Kr). . . . 1223 | 70,553 | 69,78 | 70,53 | 68,18 | 66,73 
Schweiz (Fr)... . . 54,35 | 5923,85 | 52.45 | 53,16 | 51,05 | 49,50 
146 | 42,21 | 41,56 | 42,21 | 41,06 | 40,06 


Spanien (Pes) 
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WARENMARKT. 


Koble. — Der Abtransport von Kohle aus dem Ruhrbezirk, der 
sich infolge des Eisenbahnerstreiks in den letzten Februarwochen recht. 
schwierig gestaltete, vollzog sich in der ersten Märzwoche wieder in normaler 
Weise. Die Lagerbestände auf den Zechen haben weiter abgenommen, 
sie betrugen am Ende der ersten Märzwoche 1,739 Mill. t. — Die arbeitstäg- 
liche Kohlenförderung des Ruhrgebietes einschl. der linksrheinischen Zechen 
stellte sich im Februar auf 322 900 t gegen 322 090 t i. Vm. Die oberschle- 
sische Produktion betrug an 23 Arbeitstagen im Februar 2 691 906 t gegen 
2 896 809 t im Januar an 25 Arbeitstagen, Hiervon gingen nach dem In- 
lande 1013 038 t gegen 1170087 t i. Vm. Die Haldenbestände stiegen bis 
Anfang März auf 499 398 t. — Eisen. Der Grundpreis für Hohenzollern- 
schraubenweicheisen wurde von 1250 auf 1620 M für 16 mm und stärker 
und von 1280 auf 1650 M/t unter 16 mm erhöht. Am englischen Roh- 
eisenmarkt hat die Besserung in der letzten Zeit weitere Fortschritte 
gemacht. Letzthin wurden angeblich 2000 t Middlesbrougher Roheisen 
für Verschiffung nach Deutschland verkauft. Die augenblicklichen Notie- 
rungen betragen: M’bro.-Gießereiroheisen Nr 1 95s, dgl. Nr. 3 90 s, M’bro.- 
Hämatit Nr. 1 101 s 6 d, Hämatit Nr. 1 bis 3 100 s/ton fob Fabrikanten- 
werft Middlesbrough on Tees, Flußgebühren und Kommmission extra. 
Nr. 1 schottisches Gie Bereiroheisen 107,6 bis 110, dgl. Nr.3 102,6 bis 105,6 s/ton 
free along ship Glasgow. Die nordamerikanische Roheisenproduktion be- 
lief sich im letzten Jahre auf 16,688 Mill. t, d. h. 20 238 t weniger als im 
Jahre 1920. — Edelstabl. Die Vereinigten Edelstahlwerke haben mit 
Wirkung vom 3. III. die Preise folgendermaßen neu festgesetzt: Schnell- 
drehstahl mit 18 bis 20%, Wolfram 195,— M, dgl. mit 15 bis 17°95 140,— M, 
dgl. mit 10%, 120,— M, Maschinenstahl I 20 M, dgl. II 17 M, Werkzeug- 
stahl I 40 M, dgl. II 29 M, dgl. III 25 M, dgl. IV 20,5 M/kg Grundpreis 
ab Werk. — Schrott. Am Schrottmarkt haben die Preise bei starker Nach- 
frage und großer Knappheit recht erheblich angezogen. In letzter Zeit 
sind wieder verschiedentlich größere Schrottmengen aus Frankreich und 
Holland eingeführt worden. Zurzeit werden für Kernschrott etwa 4100 M, 
für Späne 3800 M frei Essen, für Maschinengußbruch 4400 M frei Berlin. 
gezahlt. — Seide. Am italienischen Seidenmarkt ist das Geschäft bei 
nachgebenden Preisen recht ruhig. Die Käufer halten sich im allgemeinen 
zurück. Eine festere Preisbasis hätte ohne Zweifel auch einen regeren Ge- 
schäftsgang zur Folge. Man zahlt heute für vorrätige Ware für Grege exquis 
13/15 d 350 bis 340, dgl. extra 13/15 d 330 bis 320 und für Organsin 19/21d 
480 bis 460 Lire/kg. Lieferbare Seiden sind zu bedeutend billigeren Preisen 
zu haben. — Am deutschen Seidenmarkt haben die Preise seit Anfang März 
weiter angezogen. In den letzten Tagen wurden folgende Preise genannt: 
Organsin 20/22 6000 M, Org. Grenadine 6200 M, Grège 11/13 4900 M, Chappe 
200}2-fach 1900 M, Kunstseide 120 Inland 850 M/ke. — Baumwolle. — Die 
New Yorker Baumwollnotierungen haben sich in den letzten Wochen wieder 
befestigt. Veranlassung hierzu gaben hauptsächlich Meldungen über große 
Regenfälle in den Atlantiestaaten sowie die Tatsache, daß am Liverpooler 
Markt ein größeres Interesse für prompte Baumwolle besteht. Die New 
Yorker Notierung lautete am 15. III. 18,20 cts/lb für prompte Ware und 
17,68 cts/lb für Aprilware. Liverpool notierte am gleichen Tage 10,56 d/lb. 
Am Bremer Baumwollmarkt war das Geschäft infolge der starken Devisen- 
schwankungen verhältnismäßig gering. Die Tagesnotierung für fully midd- 
ling good colour and staple, loco Ware stieg bis zum 15. III. auf 116,80 M/ke. 
— Teererzeugnisse.e. Am Markt für Teerprodukte ist die Nachfrage 
z. T. sehr stark, das Angebot jedoch überaus knapp. Für Steinkohlen- 
tcerhartpech, springhart, hochglänzende Destillationsware, wurden 
360 M/100 kg ab Werk, für Steinkohlenteerheizöl 340 M/100 kg netto 
verlangt. Destillierter Teer war nicht unter 360 M/100 kg netto in Kessel- 
wagen zu haben. Präparierter Steinkohlenteer war zum gleichen Preise 
am Markt. Steinkohlenteerweichpech notierte ca, 375 M/l00 kg 
brutto für netto in Holzfässern ab Werkstation. Braunkohlentcer. 
hartpech, hochglänzende Destillationsware, stellte sich auf 260 bis‘ 
265 M/100 kg lose verladen. — Oele und Fette. Die ausländischen Lein- 
ölmärkte verkehrten in Jüngster Zeit in wenig fester Stimmung, eine Ab- 
schwächung der Preise war deutlich erkennbar. Die Londoner Preise 
gingen von 40 auf 38 s/cwt in den letzten Tagen zurück. In Holland wird 
rohes Leinöl in letzter Zeit mit 43,25 Gld/100 kg angeboten. Am deutschen 
Leinölmarkt wurde im Großhandel für rohe Ware ca. 45 M/kg verlangt. 
Für Rüböl werden ca. 36,50, für Rizinusöl 1. Pressung 54,50 M und 
2. Pressung 49 M/kg gefordert. Die amerikanischen Terpentinölmärkte 
stehen unverändert fest. Iu Savannah wurden am 15. IH. 78,50 cts und 
in New York 85 ctr/Gallone notiert. Aus Frankreich wird für garantiert 
reines Öl in Holzfäxsern von ca. 160 kg ein Preis von 300 Fr/l00 kg fob 
Bordeaux einschl. Faß genannt. Am deutschen Markt war die Nachfrage 
in letzter Zeit außerordentlich groß. Die Preise für amerikanische Ware 
stiegen bis auf 84 und für französische Ware auf 81 M/kg. — Bei Diesel- 
motorentreiböl bedingt reines mineral. Gasöl mit einem spez. Gewicht 
von 0.830 und 10 bis 11 000 Kalor. heute einen Preis von ca. 5 M/kg unver- 
zollt frei Berlin. Die Preise für Paraffinöl sind seitens der mitteldeutschen 
Werke abermals beträchtlich heraufgesetzt worden. Hallenser Paraffin- 
treiböl kostet augenblicklich 565 M/100 kg in mietefreien \Werkskessel- 
wagen ab mitteldeutscher Verladestation. In Straßentankwagen frei Hof 
Berlin werden 600 und in Eisenleihfässern 610 M/100 kg ab Lager Berlin 
verlangt. Die Vorräte sind zurzeit recht knapp, und es muß daher z. T. 
mit längeren Lieferfristen gerechnet werden. — Benzol. Die augenblick- 


lich gültigen Preise betragen für Rohbenzol ab Gewinnungsanstalt 15,50 M, 


ab letzter Lagerstelle 17,30 M, für Reinbenzol ab Gewinnungsanstalt 17 M, 
ab letzter Lagerstelle 18,80 M’kg. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht 
der Rich. Herbig & Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, 


Grund- und Richtpreise je 100 kg am 15. III. unverbindlich für Aluminium- 
Bleche, -Drähte, -Stangen 14 200 M, Aluminium-Rohr 17 500 M, Kupfer- 
Bleche 10250 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 9000 M, Kupfer-Rohre o. N. 
10 435 M, Kupfer-Schalen 11400 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 
9500 M, Messing-Stangen 7200 M, Messing-Rohre o. N. 10 500 M, Messing- 
Kronenrohr 11500 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 
11 800 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 19 500 M, Schlaglot 7500 M. 
— Altmetalle.. Am 15. III. wurden am Berliner Markt folgende Preise 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer 7100 bis 7150 M, unverzinntes Schwer- 
kupfer 7000 bis 7050 M, Maschinenrotguß 5425 bis 5475 M, Messingzünder 
4150 bis 4200 M, Messingkartuschen 5500 bis 5550 M, reine, neue, weiche 
Messingblechabfälle 5200 bis 5250 M, Schwermessing 4250 bis 4300 M, 
Messingschraubenspäne 3850 bis 3900 M, altes Weichblei.2125 bis 2175 M, 
Zinkzünderlegierung 2150 bis 2200 M, Altzink 2150 bis 2200 M, Reinalu- 
miniumblechabfälle (98/9995) 8400 bis 8500 M/100 kg in geschlossenen 
Quantitäten und Wagenladungen. — Moetallpreise. Die Notierungen 
der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kom- 
mission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab 
Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg: 


| 
Metall 17. ID. | 15. MI. i 13. II. 
i 
| 
Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . ..... 3223 7992 7682 


Raffinadekupfer 99/99, 3% 
per März.. re 
„ Aprils e poes a 
„ Mai 2. 
Originalhüttenweichblei . 
Originalhüttenrohzink, Preisim 
freien Verkehr . . 


7550-7600 | 7550 —7400 Ä 7200 —7250 
1925—7575 | 7300 —7350 | 7150—7175 
17425 -7523 | 7275—1325 7100—7150 
«< | 2600 — 2050 | 2425—2475 | 2375—2425 


» (Preis d. Zinkhüttenverband.) 302G 3026 | 2846 
Plattenzink (remelted) von han- 

delsüblicher Beschaffenheit 2570 - 2600 | 2450 —2500 2375—2425 
Originalhüttenaluminium 

98/9925 in Blöcken, Walz- od. | 

Drahtbarren ..... Bu a 11 700 115309 11200 

dsgl. in Walz- od. Drahtbarren 

VIE ae le }1 900 11 700 11400 

Zinn, Banka, Straits, Austral. in . | 

Verkäuferswahl ; 17500 - 17600 16900 — 17000 16500 — 16600 


Hüttenzinn, mindestens 99°; 
Reinnickel 98/99% . . 
Antimon-Regulus ...... 
Silber in Barren rd 900 fein für 
l kg fein 


17100 — 17200 167.00 — 16100 16200 — 16300 
17700 —1580:0 17100 — 17300 17000 — 17200 
250-2700 | 2575 —2625 ` 2500 —2550 


4675 — 4700 


| 
| 
4519— 46 0 923-4 


An der Londoner 


Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
10. ITI. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 

z £ s d £ s d 
*Kupfer: best selected. ........ 6 0 Obis 6 0 v 
u, electrolytic ........ 67 0 0, 8 0O N 
E wire bars .......... 67 10 0.„ &8 0 0 
e u standard, Kasse. ...... CO 5 O0, © 7 6 
v s; 5 3 Monate. ....61 2 6 01 5 0 
Zinn: standard, Kasse . . EEE 145 0 0 „ 15 5 0 

5 i3 3 Monate IH 00,147 5 0 

» straits .. serenu o NT 0 Uuo d7 15 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei 2 15 O „ W 12 6 
» gew.engl. Blockblei ....... 2% RU. - —-- 
Zink: gew. Sorten . 2. 22.2.2222... 10 0 ae ee 
3 remelted .. 0 are. 2 we A o Op, -L 
engl. Swansea . .... h.a.. 2B 10 0 lieferbar Swansea 


Antimon: engl. Regulus 
Aluminium: 98 bis 990, 
Nickel: 98 bis 99°, garantiert 
Wismut: je lb... 22.2... . 9. 

Platin: je Unze nom. De ee IE 

Quecksilber: nom. für die Tölbs.-Flasche 11 #/11 £ 5 8. 

Wolfram: 65°, je Einheit . . 9 8 G d/10 s. 

In New York notierten am 17. III. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,00; 
Eisen 18,25; Blei 4,75; Zink 4,72; Zinn 29,00 cts/lb. 


. 34/39 £ net. je nach Sorte. 
. I20 £ Inland, 120 £ Ausland. 
. 175 £ (In- und Ausland). 


* Netto. 


Bezugsquellenverzeichnis. 
Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt werden.) 
Frage 15. Wer liefert erneuerungsfäühige Patronensiche- 
rungen in Röhrenform nach Art der amerikanischen Renewable 


Cartridge Fuses? 
Frage 16: Wer liefert die sog. „Lyra“-Taschenlampen ? 
ee a RE 
Abschluß des Heftes: 18. März 1922. 


EEE 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius 8 pringerin Berlin. 
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Berlin, 30. März 1922. 


Heft 13. 


` 


Zur Beachtung. 


In diesem Heft sind unter „Vereinsnachrichten” veröffentlicht: 


Entwurf zu Prüfvorsehriften für die Untersuchung elektrischer: 


x 


Isolierstoffe, 
Entwurf zu Sicherheitsvorschriften für Hochfrequenztelephonie in 
Verbindung mit Hochspannungsanlagen. 
Entwurf zu normalen Bedingungen für den Anschluß 
Motoren an öffentliche Elektrizitätswerke. 


von 


Einwände sind bis zum 15. April d. J. an die Geschäftsstelle 
des VDE, Berlin W 57, Potsdamer Straße 68, zu richten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


| Neuerungen im Elektromaschinenbau. 
Nach Patentschriften der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft (AEG), der Siemens-Schuckertwerke (SSW) 


und der Maffei-Schwartzkopff-Werke (MSW). 


1. Feldmagnet. 


Zylindrische Feldmagnete für Turbogene- 
ratoren, Nach DRP. Nr. 327 519 der SSW wenden die im allge- 
meinen üblichen Nutenkeilverschlüsse der Wicklung durch Ban- 
dagenringe ersetzt, die auf den zylindrischen Feldmagneten auf- 
geschrumpft werden, nachdem die Wicklung in die offenen Nuten 
eingelegt ist (Abb. 1). Zweckmäßig werden die Ringe in zwei 


RN 
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Abb, 1. DRP. Nr. 37519. 


Lagen übereinander angeordnet, wobei die innere (a) aus unmag- 
netisierbarem Metall, die äußere (b) aus magnetisierbarem Me- 
tall besteht, um für den Hauptfluß einen möglichst großen, für 
den Streufluß einen möglichst kleinen magnetischen Leitwert zu 
erhalten. DRP. Nr. 320 138 der SSW behandelt den Aufbau eines 
aus gewalzten Platten hergestellten Feldmagneten. Die Platten 
wurden bisher entweder ohne innere Bohrung mit zwei Flansch- 
wellen verschraubt oder als Ringe auf eine starke Welle auf- 
gepreßt. Die Erfindung (Abb. 2) vereinigt diese beiden Aus- 


führungen, indem sie ringförmige Platten verwendet, die mit 


zwei Flanschwellen verschraubt werden, so daß der Feldmagnet 
einen Hohlzylinder bildet, der durch Öffnungen in den Flansch- 
wellen gelüftet werden kann und wesentlich leichter wird als die 
bisher übliche Ausführung. DRP. Nr. 319489 der SSW behandelt 
ein Verfahren zur Herstellung geschlossener Nuten in massiven 
Feldmagneten oder starken Platten. Danach werden zuerst einige 
sich nicht überschneidende Löcher innerhalb des Nutenprofils vor- 


Abb. 4. DRP. Nr. 818727. 


Abb.3 DRP, Nr. 319 489. 


gcbohrt (a in Abb.3), dann werden die stehengebliebenen Stege 
bi bohrt, wobei die benachbarten Löcher alə Führung dienen (b 
din Abb. 3), und zuletzt die stehengebliebene Stegreste durch 


Räumahlen beseitigt (ein Abb.3). Die DRP. Nr. 318 727, 327 485, 
328703 der AEG behandeln eine Bandage für Feldmagnete 
größerer axialer Länge, die dem durch die Wärmeausdehnung der 
Wicklung hervorgerufenen axialen Schub möglichst ungehindert 
nachgeben kann (Abb. 4). Durch flexible Verbindungen (v) der 
Bandage mit den Nutenkeilen der Wicklung kann eine Kurzschluß- 
käfigwicklung gebildet werden. i 

Feldmagnete mit ausgeprägten Polen. DRP. 
Nr. 327518 der ABG stellt eine Ausführung für Feldmagnetpole 
mit doppeltem Schwalbenschwanz dar, wie er bei hohen Umfangs- 
geschwindigkeiten und schweren Polen erforderlich ist. Um die 
Schwierigkeit des genauen Einpassens solcher Doppelschwalben- 


schwänze zu umgehen, wer- 
den die Pole in axialer 


Richtung geteilt (Abb. 5), 
so daß der Schwalben- 


schwanz jeder Polhälfte für 


Abb. 5. DRP. Nr. 327518. Abb. 6. DRP. Nr. 811 672. 


sich eingepaßt werden kann. Nach dem Einpassen der beiden 
Schwalbenschwänze wird die Teilfuge durch ein Blechstück aus- 
gefüllt; hierauf werden die Polhälften zusammengeschraubt und 
schließlich die Blechstücke durch Prisonstifte ersetzt. Die 
DRP, Nr. 311672, 320 008 und 332 599 haben einen Feldmagneten 
für Innenpolmaschinen zum Gegenstand (Abb. 6), bei dem die 
Polkerne nicht unmittelbar am Rotorkörper befestigt werden, 


Abb. 8&8 DRP. Nr. 822487. 
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sondern unter Verwendung von T-förmigen Zwischenstücken b), 
die durch Schwalbenschwänze am Radkörper befestigt sind. Der 
Durchmesser des Radkörpers (a) wird hierdurch verringert und 
läßt sich, besonders wenn er aus einzelnen Platten zusammen- 
gesetzt ist, leichter herstellen. DRP. Nr. 322 487 der SSW behandelt 
die Ausführung lamellierter Polschuhe. Diese wurden bisher 
(Abb. 7) in Nuten des massiven Polkörpers befestigt, wobei in 
den stehen gebliebenen Rippen (r) des Polkörpers immer noch 
beträchtliche Wirbelströme auftreten können. Nach der Erfin- 
dung (Abb. 8) werden die Rippen ebenfalls aus unterteilten 
Blechen hergestellt, die in Nuten des Poles sitzen und durch 
Querbolzen befestigt sind. 


2. Ankerkörper. 


DRP. Nr. 327520 und 336 252 der SSW behandeln die Aus- 
führung isolierender Verbindungen zwischen Anker und Welle 
von Hochspannungsmaschinen. Die erste Patentschrift hat ein® 
isolierende Zwischenbuchse für Anker von Hochspannungs- 
maschinen zum Gegenstand, die aus zwei konzentrischen Teilen 
besteht (Abb. 9). Der äußere Teil a ist auf den inneren Teil i 
isoliert aufgeschrumpft. Isolierte 
Prisonstifte verhindern, daß eich 
die beiden Teile gegeneinander 
verdrehen. Nach der zweiten Pa- 


e] 
S N tentschrift (Abb. 10) wird der 
VIEL Anker durch Zapfen Z mit den 
NN a 


AAAH, S UUA, 


Abb. 9. DRP. Nr. 327520. Abb. 10. DRP. Nr. 386 232. 


auf der Welle sitzenden Tragarmen (a) verbunden. Die Zapfen Z 
sind in den Tragarmen isoliert befestigt, wobei die Isolierung 
zweckmäßig durch mehrere konzentrische Isolier- und Metall- 
zylinder (i und m) bewirkt wird. Zur Vergrößerung der Kriech- 
fläche können die Metalleinlagen verkürzt und die Zwischenräume 
mit Isolierstoff ausgefüllt werden. DRP. Nr. 317 999 und 321 91 
der SSW beschreiben Distanzstücke (d in Abb. 11) zwischen den 
Endblechen der Lüftungskanäle von genuteten Ankern, deren be- 
sondere Form die Bildung von Luftwirbeln möglichst verhindert, 
wobei auch Beispiele für die Ausbildung von Distanzstücken an 
den Zahnköpfen (Abb. 12 und 13) gegeben werden. 


Abb. 12. 
DRP. Nr. 31799 und 321 91. 


Isolierhülsen zur Auskleidung der Ankernuten bilden den 
Gegenstand der DRP. Nr. 337256 der SSW und Nr. 341145 und 
342907 der AEG. Nach der ersten Patentschrift wird die Isolier- 
hülse an ihren Enden (Abb. 14) umgebogen, um sie an den aus 


Abb 14. DRP. Nr. 387 256. Abb. 15. DRP. Nr. 318 041. 


der Nut herausragenden Teilen mechanisch widerstandsfähiger zu 
machen. Nach der zweiten Patenischrift erhält die Isolierhülse 
innen und außen einen dicht anliegenden Metallbelag, um die 
Zerstörung des Isolierstoffs durch Glimmentladungen zu ver- 
hindern. Diese Metallbeläge werden nach der dritten Patentschrift 
durch das bekannte Metall-Spritzverfahren hergestellt, 
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3. Wicklungen 


DRP. Nr, 318 041, 330 846 und 333 444 der SSW behandeln die 
technische Ausführung von Ankerwicklungen. Bei Stabwick- 
lungen werden nach der ersten Patentschrift die aus jeder zweiten 
Nut kommenden Stabenden abgebogen (Abb. 15), damit sie für die 
Herstellung von Schweißverbindungen genügend frei liegen. Nach 
der zweiten Patentschrift werden bei Dreiphasenwicklungen mit 
Spulen gleicher Form die Drahtenden so aus den Spulen heraus- 
geführt, daß die miteinander zu verbindenden Enden ver- 
schiedener Spulen an derselben Stelle des Ankerumfanges liegen 
und längere Schaltverbindungen vermieden werden. Es ergeben 
sich dann drei Spulenarten (Abb. 16), die sich nur durch die Lage 
der Spulenenden unterscheiden. Bei zweischichtigen Drahtwick- 
lungen mit halboffenen Nuten wird nach der dritten Patentschrift 
das Drahtbündel der Unterschicht in die mit einem U-förmigen in 
der Hitze klebfähigem Isolierstreifen ausgekleidete Nut einge- 
träufelt (Abb. 17); hierauf werden die über das Drahtbündel hin- 
ausragenden Seiten des Isolierstreifens überlappt und mit einem 
geheizten Bügelstahl zusammengepreft und verklebt. 

DRP. Nr. 334070 der AEG be- 
zieht sich auf Dreiphasenwick- 
lungen, bei denen eich für die 
einzelnen Wicklungsstränge ver- 


Abb. 17. 


Abb. 16. DRP. Nr. 890 846. DRP. Nr. 33414. 


schieden große Streuinduktivitäten ergeben, wie z. B. stets dann, 
wenn bei Maschinen mit geteiltem Gehäuse die Teilfugen von 
Spulen nicht überspannt werden, Um die Unterschiede der Streu- 
induktivitäten zu beseitigen, wird die Streuinduktivität der Wick- 
lungsstränge mit kleinerer Streuinduktivität künstlich erhöht, 


entweder durch ungleiche Ausbildung der Nuten oder Nuten- 


schlitze oder durch besondere in die Wicklungsstränge einge- 
schaltete Induktivitäten. | 

DRP. Nr. 330853 und Nr. 340367 der SSW haben 
polumschaltbare Wicklungen für Wechselstrommaschinen zum 
Gegenstand. Wenn das Verhältnis q zwischen gesamter Nuten- 
zahl und Produkt aus Polzahl und Strangzahl ganz ist, erhält man 
bei polumschaltbaren Wicklungen zuweilen eine ungewöhnlich 
große Nutenzahl. Um die Nutenzahl zu verringern, wird nach der 
Erfindung der ersten Patentschrift die Wicklung mindestens für 
eine der Polzahlen mit gebrochenem q ausgeführt. Nach der 
zweiten Patentschrift wird bei Vierphasenwicklungen eine Ver- 
einfachung der Polumschaltung erreicht, indem beim Übergang 
von einer Polzahl auf die andere die Verkettung der Vierphasen- 
wicklung geändert wird. Die einfachste der in der Patentschrift 
beschriebenen Schaltungen verlangt 8 Wicklungsanzapfungen. Die 
Schaltungen der 8 Wicklungszweige sind in Abb. 18a und b für 


I Z 
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Abb. 18a. DRP. Nr£3410367. 
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Abb. 18b. DRP. Nr. 8340367. Abb. 19. DRP. Nr 34400. 


die beiden Polzahlen dargestellt; die vier Netzklemmen sind mit 
I, = I, II. — II bezeichnet. In der Abb. 18a sind die Stränge 1n 
Viereck und die Zweige jedes Strangs in Reihe geschaltet. In 
Abb. 18b sind je zwei Zweige parallel geschaltet, wobei die 
Hälfte der Zweige in Stern verkettet, die andere Hälfte unver- 
kettet ist. Hier sei auch noch DRP. Nr. 338 550 der SSW erwähnt, 
nach dem bei Wechselstrommotoren mit drei Geschwindigkeits- 
stufen zwei polumschaltbare Wicklungen verwendet werden, die 
beide auf die Polzahl geschaltet werden können, bei der das 
größte Drehmoment verlangt wird, und hierbei gleichzeitig, ent- 
weder in Parallel- oder in Reihenschaltung, benutzt werden. 

DRP. Nr. 319 480 der AEG behandelt eine Kurzschlußwicklung 
zum asynchronen Anlauf von Synchronmotoren. Um den wirk- 
samen Widerstand der Wicklung zu erhöhen, ist diese in mehrere 
unmittelbar benachbarte Teile aufgelöst. 
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DRP. Nr. 330705 und 331894 der AEG beziehen sich auf 
die mechanische Befestigung der Wicklungsköpfe von Wechsel- 
strommaschinen, Nach der ersten Patentschrift werden die Bol- 
zen, die die Wicklungsköpfe festhalten, nicht nur an den Preß- 
platten des Gehäuses, sondern auch an dem äußeren, die Wicklung 
schützenden Gehäusemantel befestigt, um eine kurzschlußsichere 
Abstützung der Wicklungsköpfe zu gewährleisten, Nach der 
zweiten Patentschrift wird der Rahmen, der die Wicklungsköpfe 
zur Abstützung umgibt, nicht aus massiven Metallteilen, sondern 
aus voneinander isolierten Blechen zusammengesetzt, um die 
Wirbelstrombildung im Rahmen zu unterdrücken. Nach DRP. 
Nr. 344400 der AEG wird zur Unterdrückung der abstoßenden 
Kraft, die zwischen zwei Wicklungsköpfen verschiedener Wick- 
lungsstränge auftritt, eing Eisenwand (s in Abb. 19) angeordnet, 
die die magnetischen Felder der beiden Wicklungsköpfe gegenein- 
ander abschirmt. Zur Unterdrückung der Wirbelströme ist dieser 
magnetische Schirm zu unterteilen. 

Verschiedene Patente von Richter, für die die SSW und AEG 
das Ausführungsrecht besitzen, befassen sich mit Einrichtungen 
zur Unterdrückung der zusätzlichen Stromwärme. DRP. Nr. 302 985, 
312 704, 312 676 lösen die Aufgabe durch magnetische Hilfskreise, 
die innerhalb oder außerhalb der Nuten angeordnet werden‘). 
Nach DRP. Nr. 302 647 nimmt bei mehreren in der Nut neben- und 
übereinanderliegenden und in Reihe geschalteten Leitern die Zahl 
der nebeneinanderliegenden Leiter nach der Nutöffnung zu ab’). 
Nach DRP. Nr. 316 944 werden die Leiter in der Nähe der Nut- 
öffnuung aus Litze hergestellt). DRP. Nr. 315354, 314459 und 
319567 stellen einfache Leiterverschränkungen für Ein- und 
Zweischichtwicklungen dar). Für besonders tiefe Nuten werden 
in der zuletztgenannten Patentschrift Leiterverschränkungen nach 
Abb. 20 empfohlen. Wenn dabei die Verschränkungen in den 


Abb. 2u. DRP. Nr. 319 567. 


Querverbindungen ausgeführt werden, dürfen sämtliche Einzel- 
leiter erst nach je vier in der Wicklung aufeinanderfolgenden 
Nuten leitend miteinander verbunden werden. Nach DRP. 
AT. 318 952 werden die zur Unterdrückung der zusätzlichen Strom- 
wärme in Maschinen und Transformatoren verwendeten Einzel- 
liter nicht an den Klemmen der Maschine oder des Transfor- 
mators leitend verbunden, sondern über die Klemmen des Er- 
zeugers bis zum Verbraucher isoliert durchgeführt, so daß sich 
die Unterteilung vom Erzeuger bis zum Verbraucher fortsetzt, 
wodurch die zusätzliche Stromwärme verringert wird. In DRP. 
Ar. 333479 der SSW wird zur Unterdrückung der zusätzlichen 
Stromwärme in der Querverbindung Unterteilung und Kreuzung 
der Leiter in diesem Teil der Wicklung auch dann empfohlen, 
wenn die Einzelleiter beim Übergang von der Querverbindung in 
den Nutenleiter miteinander leitend verbunden sind. Eine Quer- 
verbindung mit einmaliger Unterteilung ist in Abb. 21 in zwei 
Ansichten dargestellt. 


Abb. 21. DRP. Nr. 33347. 


.DRP. Nr. 339151 und 321731 der AEG behandeln Läufer- 
Stäbe für Asynchronmotoren mit künstlich vergrößerter 
Stromverdrängung, um den Wirkwiderstand im Anlauf zu erhöhen. 


Abb. 2. DRP. Nr. 339 151. Abb. 23. DRP. Nr. 321 731. 


Nach der ersten Patentschrift ist der Leiter ein schmaler Stab, 
cessen Querschnitt am Grunde der Nut beträchtlich verbreitert 
'st (Abb. 22). Gegenüber einem Stab ohne diese Querschnitts- 
nn) 


3! Val. „Archiv für Elektrotechnik“, Bd. 5, S. 335 u f. 
n y&l Archiv für Elektrotechnik“, Bd. 4, 8. 23 u. f. 
i) vol -Archiv für Elektrotechnik“, Kd 5, S. 349. 

8l. „Archiv für Elektrotechnik“, Bd. 5, S. 1 u. f. 
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verbreiterung wird bei derselben Erhöhung des Wirkwiderstands 
die Nutenstreuinduktivität wesentlich verringert. Nach ‚der 
zweiten Patentschrift wird der flache Nutenleiter durch einen 
Leiter mit ringförmigem Querschnitt ersetzt, dessen Hohlraum 
ein Leiter von hohem Wechselstromwiderstand ausfüllt (Abb. 23). 
Bei demselben Wirkwiderstand hat der Leiter der Erfindung eine 
wesentlich größere Wärmekapazität als der flache Leiter. 


Abb. 25. DRP. Nr. 926 085. Abb. 26. DRP. Nr. 328 083. 


Abb. 24. 


In DRP. Nr. 326085 der SSW wird eine Abänderung des 
Boucherotschen Kurzschluß-Käfigankerse beschrieben. Nech 
Boucherot verwendet man zwei Kurzschlußkäfigwicklungen (kı 
und k, in Abb. 24), deren Stäbe s, und 8; in Nuten liegen, wobei 
die äußeren Stäbe großen, die inneren kleinen Widerstand be- 
sitzen. Die radial tbereinander liegenden Nuten der beiden 
Käfigwicklungen sind durch schmale Schlitze (n) miteinander 
verbunden. Nach der Erfindung sollen die Stäbe unmittelbar 
übereinander in derselben Nut angeordnet werden (Abb. 25); da- 
durch wird die Streuung im Betrieb verringert und beide Stäbe 
können an einen gemeinsamen Kurzschlußring r angeschlossen 
werden, 
4. Stromwender und Bürsten. 

DRP. Nr. 300 743 der SSW hat einen Planstromwender zum 
Gegenstand, bei dem die Zwingen, die dieStabenden der Wicklung 
miteinander verbinden, als Stromwenderstege ausgebildet sind. 
DRP. Nr. 328033 der AEG behandelt einen Stromwender, dessen 
Stege axiale Lüftungskanäle besitzen. Der Stromwendersteg 
besteht aus einem einzigen rohrförmigen Stück von trapezförmigem 
Querschnitt mit dünnwandigen Bireitseiten und dickwandigen 
Schmalseiten (Abb. 26). In DRP. Nr. 305 219 der SSW wird vor- 
geschlagen, bei Stromwendern mit sehr schmalen Stegen die An- 
schlußstellen radial und axial zu staffeln (Abb. 27), um den für 
die Herstellung der Anschlußstellen erforderlichen Raum zu 
gewinnen, Zur Vereinfachung der Anschlußstellen sollen nach 
dem Zusatzpatent 318514 die Stromwenderstege aus mehreren 
dürnen Blättern zusammengesetzt werden (Abb. 28). Um die 
Unterdrückung des Bürstenfeuers zu begünstigen, sollen die ein- 
zelnen Blätter jedes Stegs aus Metallen verschiedener elektrischer 
Leitfähigkeit bestehen und durch dünne Isolierschichten vonein- 


ander getrennt sein. 


Abb. 27. DRP. Nr 305 21%. Abb. 23. DRP. Nr. 318 514. 


DRP. Nr. 336 676 der SSW behandelt eine Einrichtung zum 
Zusammenpressen der Stromwenderstege bei Maschinen mit mehr:- 
ren nebeneinander liegenden Stromwendern. Die von der Stirn- 

seite unzugänglichen Muttern der hinte 
ren Stromwender werden durch Zahnrad- 
übertragung von einem an der Stirnseite 
leicht zugänglichen Bolzen angezogen. 
Nach DRP. Nr. 343406 der AEG werden 
die Ausgleichsverbindungen (a ih Abb. 29) 
der Ankerwicklung innerhalb des Strom- 
wenderkörpers untergebracht und mit 
den Stegen auf der Vorderseite des 
Stromwenders durch Leitungen s verbun- 
den, um bei geringer Baulänge der Ma- 
schine die Ausgleichsverbindungen leicht 
auswechseln zu können. 

Im Bahnbetriebe, wo die Motoren häufig längere Zeit stromlos 
auslaufen, soll sich gezeigt haben, daß die Bürstenreibung in 
diesem Zustand wesentlich größer ist als bei Belastung. Nach 
DRP. Nr. 342 628 der AEG wird zur Verringerung der Bürsten- 
reibung während des unbelasteten Auslaufs der Motoren unter 
Umgehung der Ankerwicklung ein Hilfsstrom durch die Bürsten 
geleitet. Bei Wechselstrommotoren, bei denen wegen der großen 
Bürstenzahl die erhöhte Bürstenreibung besonders ins Gewicht 
fällt, wird die Strombelastung der Bürsten durch innere Kurz- 


Abh. 29. DRP. Nr. 343406. 


or 
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schlußströme bewirkt, die bei Speisung der Erregerwicklung aus 
dem Wechselstromnetz in den von Bürsten kurzgeschlossenen 
Ankerspulen induziert werden. 

DRP. Nr. 339 748 der SSW behandelt ein Verfahren zur Ver- 
hütung von Rundfeuer bei Stromwendermaschinen. Die bei Ge- 
fahr des Auftretens von Rundfeuer sich zeigenden Erscheinungen 
(z.B. Vergrößerung der Ankerrückwirkung oder erhöhtes Bürsten- 
feuer) werden benutzt, um einen Schalter zu betätigen, der die 
Maschine vom Netz abtrennt. So kann z. B. neben der ablaufen- 
den Bürstenkante eine kleine, gewöhnlich nicht stromführende 
Hilfgbürste angeordnet und ein Relaisstromkreis an diese Hilfs- 


bürste und die Hauptbürsten angeschlossen werden. Bei Gefahr 
von Rundfeuer wird der Schalter betätigt. 
Nach DRP. Nr. 334051 werden die Bürstenhalter einer 


Stromwendermaschine mit einem Metallschild umgeben, um den 
bei Rundfeuer auftretenden Lichtbogen von den Bürstenhaltern 


abzulenken, 
5. Lüftung. 


Die DRP. Nr, 318797 der SSW und 331408 der AEG be- 
handeln die Lüftung völlig geschlossener elektrischer Maschinen, 
bei denen sich die abgeschlossene Innenluft im Kreislauf bewegt 
und durch einen vom Maschineninnern abgeschlossenen Raum 
rückgekühlt wird. Bei der ersten Patentschrift (Abb. 30) wird 
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Abb. 30. DRP. Nr 31879. 


der hierbei gewöhnlich erforderliche Doppelmantel des Gehäuses 


vermieden, indem die kühlende Außenluft durch den Ventilator n 
in einen vom Inneren der Maschine abgeschlossenen Raum h im 
Grehäusefuß und von hier aus über den Gehäuserücken gedrückt 
wird, den sie bei b verläßt. Die abgeschlossene Innenluft wird 
mit dem Ventilator ! durch die im Gehäusefuß untergebrachten 
Kanäle i geleitet, deren Außenwandungen von der Außenluft 
gekühlt werden. Nach der zweiten Patentschrift (Abb. 31) wird 
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Abb. 31. DRP. Nr 31 aus. 


der rückkühlende Außenluftstrom durch axiale Kanälo im Ge- 
häuserügken bewegt; die Innenluft fließt über am Umfang ver- 
teilte Querkanäle durch einen Raum, der allseitig von Außenluft 
umgeben ist. Nach DRP. Nr. 331407 der AEG wird zur Ver- 
besserung des Nutzeffekts des die Kühlluft treibenden Ventilators 
ein Laufrad und ein (ruhendes) Leitrad verwendet. Um für jede 
Drehrichtung die richtige Beschaufelung der beiden Räder zu 
erhalten, lassen sich Laufrad und Leitrad, von denen das eine das 
genaue Spiegelbild des anderen ist, vertauschen. DRP. Nr. 331 707 
der AEG behandelt die Kühlung von in Nuten gebetteten Wick- 
lungen durch eine Kühlflüssigkeit, die durch Röhren im Nuten- 
raum fließt, wobei die Querschnittsform der Rohrteile innerhalb 
der Nut so von der außerhalb der Nut abweicht, daß innerhalb der 
Nut möglichst große Berührungsflächen mit der Wicklung auf- 
treten. 
6. Lager. 


DRP. Nr. 334 031 behandelt. ein Lager mit unterteilter Druck- 
fläche, bei dem zur Erleichterung des Einwalzens des Schmieröles 
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. des Ölumlaufs im Innern des 


die Druckflächen gegenüber den Gleitflächen des umlaufenden 
Maschinenteils einen spitzen Winkel bilden (Abb. 32). Um Un- 
gleichheiten in der Belastung der einzelnen Druckstücke zu be- 
seitigen, ruhen diese (s) auf Bolzen (b), durch welche die 
Schräglage der einzelnen Tragstücke eingestellt werden kann. 
Nach DRP. Nr. 322 362 der SSW wird bei Ringschmierlagern das 
Reibungsmoment der Ruhe dadurch verringert, daß die Lager- 
schale über einen großen Teil der Tragflächen ausgespart ist 
und im Anlauf durch eine Pumpe Öl in die Aussparung gepreßt 
wird, während im Lauf die Schmierringe die Ölzirkulation be- 
wirken. Nach DRP. Nr. 
331734 der SSW wird bei 
hochbelasteten Lagern den 
verschiedenen Betriebever- 
hältnissen beim Anlauf und 


Abb. 32. DRP. Nr. 334031. | 


Abb. 3. DRP. Nr. 327565. 


Dauerlauf dadurch Rechnung getragen, daß beim Anlauf das Öl 
an der Stelle der höchsten Lagerbelastung und bei Dauerlauf an 
Stellen geringerer Belastung zugeführt wird. DRP. Nr. 336 410 der 
AEG behandelt eine Schmiervorrichtung, bei der ein Teil des Öles 
zum Kühlen des Lagers, der Rest zur Schmierung der Gleitflächen 
verwendet wird, wobei das erwärmte Schmiermittel durch Öffnun- 
gen in der Lagerschale abfließt, die an den Stellen liegen, wo im 
Betrieb Welle und Lagergleitfläche den kleinsten Abstand auf- 
weisen. Nach DRP. Nr. 318081 der SSW wird durch eine Pumpe, 
die in der oberen Lagerschale angeordnet ist, Öl aus dem Öltrog 

des Lagers den Gleitflächen zugeführt. | 


7. Transformatoren. 


DRP. Nr, 327 565 der AEG betrifft einen Transformatoreisen- 

kern mit isolierten Preßbolzen. Es hat sich gezeigt, daß die im 
Eisenkern ‚auch nach längerem Austrocknen noch vorhandene 
Feuchtigkeit zu Kondenswasserbildung Veranlassung gibt und das 
Wasser sich in den Hohlräumen der Bolzenlöcher ansammelt und 
zur allmählichen Zerstörung der Bolzenisolation führt. Um diese 
Kondenswasserbildung zu verhindern, wird nach der Erfindung 
dem den Kern außen bespülenden Kühlmittel der Zutritt in die 
Bolzenlöcher ermöglicht, nach Abb. 33 z. B. durch Schlitz b in der 
Preßplatte a des Transformatorkörpers. Nach DRP. Nr. 320 653 
der AEG wird bei großen Transformatoren der zum Zusammen- 
pressen von Joch und Kern dienende Querbalken auch mit dem 
Joch ‘verschraubt, um mit kleineren Balkenquerschnitten auszu- 
kommen. DRP. Nr. 340 229 der SSW behandelt das Gehäuse eines 
Öltransformators mit Kühltaschen, bei denen zur Verbesserung 
Transformators dicht an der Kühl- 
tasche anliegende Scheidewände (b 
‚in Abb. 34) angebracht sind, die 
unten (u) und oben (0o) Öffnungen 
frei lassen, durch die das Öl in die 
Kühltaschen eintreten und aus ihnen 
austreten kann. | 


Generator 


A B C 
Abb. 35. DRP. Nr. 325 168. 


Abb 31. DRP. Nr. 31029. 


Nach DRP. Nr. 327522 der AEG wird bei Einphasen- 
Öltransformatoren mit nur einem Hochspannungspol die obere 
Jochplatte nicht wie bisher als gerader Balken, sondern als im 
wesentlichen ringförmiger Körper ausgebildet, so daß durch den 
freien Innenraum des Ringes die Verbindungsleitung zwischen 
Wicklung und Hochspannungsklemme geradlinig zur Mitte des 
Deckels geführt werden kann. Nach DRP. Nr. 331409 der AEG 
wird die in den aufgelösten Nullpunkt des zu regelnden Hoch- 
spannungssystems geschaltete Sekundärwicklung des Induktions- 
reglers mit dem Körper des Reglers verbunden und dieser gegen 
Erde isoliert aufgestellt, um die Wicklung des Induktionsreglers 
nicht für die hohe Netzspannung isolieren zu müssen. 

DRP. Nr. 324665 der AEG behandelt ein Verfahren zur 
Spannungsregelung von Transformatoren mit großer (gerader) 
Phasenzahl. Um hierbei die Spannung nicht in allen Strängen 
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regeln zu müssen, werden die Wicklungsanfänge je zweier Wick- 
lungsstränge, die in der Phase aufeinander folgen, vereinigt und 
die Verbindungspunkte an ein in Stern geschaltetes Regelungs- 
system gelegt, dessen Strangzahl dann nur halb so groß ist, wie die 
Phasenzahl des Transformators. DRP. Nr. 320 227 der SSW be- 
handelt einen Stufentransformator, bei dem zum stetigen Über- 
gang von einer Stufe zur anderen ein Zusatztransformator ver- 
wendet wird, dessen Spannung durch Änderung einer Gleichstrom- 
eırezung, die die Induktion des Zusatztransformators beeinflußt, 


eeregelt wird. 
| 8 Regelung. _ 


Die Petentschriften, über die in diesem Abschnitt noch be- ' 


richtet werden soll, beziehen sich auf Sondereinrichtungen und 
Verfahren zum Umsteuern, Anlassen und Regeln von Maschinen. 
Um bei dem ‚Umsteuern von Gleichstrommotoren mit Kom- 
poundwicklung die Umschaltung im Hauptkreis zu vermeiden, wird 
nach DRP. Nr. 330247 der SSW die Kompoundwicklung der 
Wendepol- oder der Kompensationswicklung parallel geschaltet 
und zur Änderung der Drehrichtung der Strom in der Neben- 
schluß-Erregerwicklung und der ebenfalls im Nebenschluß liegen- 
den Kompoundwicklung gewendet. Die selbsttätige Stabilisierung 
von umsteuerbaren Gleichstrom-Wendepolmotoren behandeln die 
DRP. Nr. 303 354, 310 777, 303 352, 304 386, 325 000, 325 493 und 
310001 der SSW. Nach den ersten beiden Patentschriften werden 
die Bürsten in den Haltern beweglich angeordnet, so daß sie durci 
die Reibung am Stromwender um den zur Stabilisierung erforder- 
lichen Betrag verschoben werden, wenn die Drehrichtung d«s 
Motors geändert wird. Nach den anderen Patenten wird der Felu- 
magnet drehbar angeordnet, so daß er durch die beim Umsteuern 
auftretende Gegenkraft gegenüber den feststehenden Bürsten um 
den zur Kompensierung erforderlichen Betrag verschoben wird. 
Um bei Gleichstrom-Nebenschlußmaschinen konstante Dreh- 
zahl oder konstante Spannung bei wechselnder Belastung zu 
erhalten, wird in DRP. Nr. 325 408 der SSW vorgeschlagen, auf 
den Wendepolen eine zusätzliche Erregung anzuordnen, die in 
den von Bürsten kurzgeschlossenen Ankerspulen Ströme induziert, 
die das Magnetfeld so beeinflussen, daß bei Motoren die Drehzahl, 
bei Generatoren die Spannung im wesentlichen konstant bleibt. 
DRP. Nr. 321259 der MSW sowie DRP. Nr. 329076 und 301 201 
der SSW behandeln Schaltungen zum schnellen Anlassen von 
Gleichstrom-Nebenschlußmotoren. Nach DRP. Nr. 321 259 werden 
zum Anlassen zwei Hauptstromwicklungen verwendet, die auf der 
ersten Anlaßstufe gegeneinander geschaltet sind, so daß der An- 
laßstrom im. wesentlichen nur durch den Ohmschen Widerstand 
der beiden Hauptstromwicklungen begrenzt wird. Dann wird die 
eine der beiden Hauptstromwicklungen abgeschaltet, wobei die 
Induktivität der im Stromkreis noch liegenden Wicklung den 


Bu 


Stromstoß begrenzt. Nach DRP. Nr. 329076 werden ebenfalls 
zwei Hauptschlußwicklungen verwendet, die eine mit verhältnis- 
mäßig großem Widerstand. Auf der ersten Anlaßstufe ist nur 
diese Wicklung mit dem Motor in Reihe geschaltet. Auf der 
zweiten Anlaßstufe wird die Hauptstromwicklung mit niedrigem 
Widerstand der ersten parallel geschaltet und auf der dritten 
Anlaßstufe die erste wieder abgeschaltet. Das in DRP. Nr. 301 201 
beschriebene Anlaßverfahren ist besonders für solche Betriebe ge- 
eignet, wo das Drehmoment mit der Geschwindigkeit anwächst. 
Der Ankerkreis wird mit einem Vorschaltwiderstand bei ganz 
schwach erregtem Magnetfeld ans Netz gelegt; hierauf wird die 
Nebenschlußregelung allmählich verstärkt und schließlich der 
Vorschaltwiderstand im Ankerkreis kurzgeschlossen, 

Verfahren zum schnellen Erregen von Feldmagnetwicklungen 
behandeln die DRP. Nr. 304 323 und 329851 der SSW. Nach der 
ersten Patentschrift wird die Erregerwicklung unmittelbar nach 
dem Abschalten umgeprolt. Nach der zweiten Patentschrift wird 
die Wicklung beim Abschalten vom Netz auf einen Gegen- 
spannungserzeuger geschaltet, so daß die Magnetenergie zwischen 
Feldwicklung und Gegenspannungserzeuger oszilliert und beim 
Durchgang durch Null vom Gegenspannungserzeuger abgetrennt 
wird. Nach DRP. Nr. 329 303 der SSW wird zur Unterdrückung 
des Öffnungsfunkens beim Abschalten von Feldmagnetwicklungen 
erst ein Teil der Feldmagnetwicklung kurzgeschlossen, um die 
Induktivität der Wicklung zu verringern. DRP. Nr. 310 154 und 
310663 der SSW behandeln die Umschaltung zweier Feldmagnet- 
wicklungen von Reihenschaltung auf Parallelschaltung oder 
umgekehrt. Um hierbei Stromunterbrechung zu vermeiden, wird 
beim Übergang von einer Schaltung auf die andre die eine 
Wicklung zunächst durch Kurzschließen überbrückt, hierauf ohne 
Unterbrechung des Stromkreises mit der andern in Reihe ge- 
schaltet und dann erst die Überbrückung beseitigt. 

DRP. Nr. 325 163, 310105 und 332210 der SSW behandeln 
Schaltungen zum Umsteuern von Drehfeldmotoren, die im Einzel- 
betrieb über Generatoren gespeist werden. Nach der ersten 
Patentschrift werden bei Drehstrom die drei Wicklungsstränge 
von Generator und Motor nach Abb. 35 miteinander verbunden. 
Wenn die Punkte a, b und c kurzgeschlossen sind, ist die Reihen- 
folge der Wicklungsstränge beim Motor dieselbe wie beim Ge- 
nerator. Werden dagegen die Punkte A, B, C kurzgeschlossen, 
so ändert sich die Reihenfolge der Wicklungsstränge des Motors 
und damit die Drehrichtung. Nach der zweiten Patentschrift wird 
bei Zweiphasenstrom für jeden Wicklungsstrang je ein Einphasen- 
generator verwendet. Beim Umsteuern wird der Erregerstrom 
des einen Generators gewendet, so daß in den Wechselstrom- 
kreisen keine Umschaltung nötig ist. Nach Zusatzpatent 330 210 
werden die Generatoren von den beiden gegeneinander a 


Hälften gegenläufiger Turbinen angetrieben. r, 


Die Entwicklung der Hochfrequenzmaschine in Rußland. 


Von Prof. Valentin Wologdin, Moskau. 
(Funklaboratorium des Volkskommissariats der Post und Telegraphen in Nishny-Nowgorod.) 


T Es könnte scheinen, daß ein Land wie Rußland, das in der 
„‚chnik weit zurück und arm an technischen Kräften, nichts für 
i Bau von Hochfrequenzmaschinen übrig hätte. In Wirklich- 
A aber wurden dort bereits vor dem Weltkriege einige Hoch- 
„aüenzmaschinen, allerdings geringer Leistung, gebaut. Die 
Fabri Hochfrequenzmaschine wurde im Jahre 1912 zuerst in der 
r rik Gleboff & Co. in Petersburg und alsdann im Werk von 
Jufflon, Konstantinowitsch & Co., dortselbst, nach dem System 
erfassers ausgeführt. Der Auftrag zum Bau dieser Ma- 
eh wurde von der Marineverwaltung erteilt, u. zw. für Ver- 
Er s2wecke, um die Verwendung von ungedämpften Schwingun- 
ia i der Marine untersuchen zu können. Die vom Auftraggeber 
pellten Anforderungen waren: Leistung 2 kW bei 60000 
‘SUS, wobei 
Inc adischen Transformators in Aussicht genommen war. In 
en. rundzügen ‚war die Maschine in der Ausführungsart, die 
Ank ersten Maschinen von Alexanderson eigen war, gebaut. Der 
auf = arbeitete mit einer Umfangsgeschwindigkeit von rd 300 m/s 
an biegsamen Welle oberhalb der kritischen Geschwindig- 
se zwar mit 20000 Umdr/min, die mittels Zahngetriebe er- 
nach po tde Diese Maschine wurde 1912 fertiggestellt und 
“Di rüfung vom Besteller übernommen. 
ES ek Bau dieser ersten Maschine gemachten Erfahrungen 
vorzų asten die Verfasser, Anderungen am anfänglichen Entwurf 
der nehmen. Eine dieser Änderungen hatte den Zweck, die bei 
ersten Maschine verwendete biegsame Welle durch eine starre 
Im Jahre 1913 wurde vom Verfasser eine Solche 


es 
schine 


rn ersetzen. 

ee Maschine von 6 kW, 20.000 Per/s bei 6000 Umdr/min 

a trage derselben Behörde gebaut. Im übrigen blieb die 

‚nstruktion der Maschine die gleiche. Sie wurde durch einen 
Die Umfangs- 


Irni 
ne gekuppelten Gleichstrommotor angetrieben. 
“chwindigkeit war hier bereits bis auf 200 m/s herabgesetzt. 


eine weitere Erhöhung der Frequenz mittels 


‘daß die Hochfrequenzmaschine ein genügend einfacher und be- 


Bereits beim Bau dieser Maschine kam man zur Überzeugung, 


triebssicherer Mechanismus sei. Inzwischen machte man, als 
Folge des Ausbaues der Leistungsfähigkeit der Anlagen, die Er- 
fahrung, durch Vergrößerung der Wellenlänge günstige Er- 
gebnisse erzielen zu können. Dieses veranlaßte den Verfasser, 
im Werk der Gesellschaft für Elektrizitäts-Anlagen in Peters- 
burg eine Reihe Arbeiten aufzunehmen, um eine Maschinen- 
konstruktion zu schaffen, die sich nach Möglichkeit an die nor- 
malen Maschinen anlehnte und dennoch nach Ausbau genügendes 
Material für den Entwurf einer Maschine größerer Leistung geben 
könnte. Beim Entwurf dieser Maschine war das Hauptbestreben 
des Verfassers, den Einzelteilen solche Form zu verleihen, daß 
sie ohne Abänderung für den Bau einer größeren Maschine Ver- 
wendung finden könnten, wodurch die Betriebssicherheit der 
letzteren gewährleistet würde. Die nach diesen Gesichtspunkten 
gebaute Maschine wurde im Jahre 1915 fertiggestellt. Die Haupt- 
daten derselben waren: Frequenz 20000 Per/s, Drehzahl 10 000, 
Leistung 3 kW (Abb. 1). 

Die Maschine hatte bereits einen zylindrischen Anker 
mit starrer Welle und wurde mittels eines Zahngetriebes, von 
einem normalen Motor angetrieben. Nach diesem Muster wurden 
noch einige Maschinen gebaut. Ausführlichere Angaben und 
Prüfunzsergebnisse dieser Maschinen wurden in einer der Nun- 
mern der russischen Zeitschrift „Radiotechnik“ veröffentlicht. 

Für den Betrieb mit kürzeren Wellen hat der Verfasser Fre- 
quenzumwandler eigenen Systems, die in einer Stufe eine sechs- 
bzw. achtmalige Vergrößerung der Frequenz gestatteten, an- 
gewandt. 

. „Der Weltkrieg unterbrach die Forschungsarbeiten in dieser 
Richtung und zwang die Aufmerksamkeit auf die s, Zt. akuten 
Fragen zu richten. Erst im Jahre 1916 wurde vom Verfasser 
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eine Maschine größerer Leistung in etwas abgeänderter Aus- Fest und Telegraphen. nn Han eee nee 
führung entworfen, bei der aber die elektrischen Grunddaten der Schwierigkeiten überwun ap are, terialien, die zur Fertig- 
3 kW-Maschine unverändert blieben. Die Leistung dieser Ma- keit, vorerst die Herstellung vieler Materia ien, 019 SE Z or 
stellung der Maschine benötigt waren, sicher- 
zustellen, auftraten. Von dergleichen Materialien 
wurde früher z. B. das Hochfrequenzeisen voR 
0,05 bis 0,03 mm Blechstärke in Rußland nicht 
angefertigt. Es ist aber gelungen, alle diese 
Hindernisse zu überwinden; die Maschine wurde 
mit Eisen, welches vom Verfasser in den Ural- 
werken hergestellt war, im Bau beendet, 

Zur Zeit des Baues der 50 kW-Maschine war 
ler Sieg der ungedämpften Schwingungen offen- 
bar; es unterlag keinem Zweifel mehr, daß für 
groe Anlagen die Hochfrequenzmaschine den 
ersten Platz einzunehmen berufen ist. Dem- 
zufolge wurde vom Verfasser der Entwurf und 
Bau einer 150 kW-Maschine in Angriff ge- 
nommen. Die Ausarbeitung der Projekte fand 


statt, wogegen die Anfertigung der einzelnen 
Teile in einer Reihe von Werken unter Leitung 
des Verfassers erfolgte. Diese Maschine ist für 
eine Leistung von 150 kW bei 15000 Per/s und 
3000 Umdr/min berechnet. Die erzeugte Perioden- 
zahl wird durch einen statischen Umformer auf 
30 000 Per/s erhöht. Als Antriebsmotor dient ein 
direkt gekuppelter Asynchronmotor. Die Stän- 
diekeit der Frequenz wird durch ein Relais 
eigenen Systems gewährleistet. Abb. 3 zeigt ein, 
Modell dieser Maschine. x 
Urmittelbar nach Vollendung der 150 kW- 
Maschine begann man den Entwurf von Hoch- 
frequenzmaschinen für 500 kW, der 1920 beendet 
nad mu oers Bau begonnen worden ist. Für 
a las ) j J8- 
Abb. 1. Eine Hochfrequenzmaschine von 3 kW und 20000 Per/s. he a: a bei sr 

y X min gewählt. Die Grundform de schine ist 
schine wurde zu 50 kW bei 20000 Per/s gewählt, die Umfangs- eine Induktortype mit einem zylindrischen aka. ae ale a 
geschwindigkeit erreichte 200 m/s. Abb. 2 zeigt diese Maschine ; schine ist Wasserkühlung vorgesehen. Die 500 kW-Maschine gibt 
während der Montage. unmittelbar 12500 Per/s, die durch Anwendung eines Frequenz- 


ze 


DAR b 
sur, h _ 
EV a pi = - p 
e ai 
ir X b TAS J 
, 7 { ” > 
> 


i . -F aw ‘RE 
i “ Be 
` nn `y 
? ` i j > A ` ee j 
r > f J E f ` 
d # R Pen . 3 
hi > k A - P t 
E EASTL -Ae Br» ER NN Br) ni 


Abb. 2. Eine Hochfrequenzmaschir e von 50 kW bei 20000 Per/s. Abb. 3. Modell einer Hochfrequenzmaschine, 150 kW, 15000 Per/s. 
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Die weiteren Ereignisse unterbrachen wieder die Arbeit, und EEE TER auf die erforderliche Schwin ungszahl gebracht 
erst 1920 konnte diese fortgesetzt werden, jetzt aber in Nishny- werden. 7 ' 
Nowgorod in den Funkwerkstätten des Volkskommissariats der 


Über das Intrittwerfen asynchron anlaufender Synchronmaschinen. 


Von Otto Böhm, Berlin, 
(Mitteilung aus dem Versuchsfeld der AEG-Fabriken Brunnenstraße.) 


Übersicht. Es wird die Theorie des Intrittwerfens asynchron des Induktors mit Wechselstrom der Schlupffrequenz in Tritt zu bringen, 
anlaufender Synehronmaschinen durch Einschalten der Gleichstrom- wobei der Erregerstrom zweckmäßig von der als Periodenumformer 
erregung entwickelt und eine Beziehung abgeleitet, nach welcher der ausgebildeten Erregermaschine geliefert wird 
zum Intrittwerfen notwendige Erregerstrom proportional ist dem i 


Quadrate des Anlaufdrehmomentes, dem Quadrate des Schlupfes im In der letzten Berliner Sondertagung der „Vereinigung der 
stationär gewordenen Asynchronlauf beim Normalmoment und einfach Blektrizitätswerke”, die der aktuellen Frage des Leistungsfaktors 
proportional dem Trägheitsmoment. unserer Drehstromnetze gewidmet war, wurde mehrfach auf die 


Für schwierige Anlaufbedingungen, gekennzeichnet durch hohe Notwendigkeit hingewiesen, mit Rücksicht auf den cos p der Ver- 
Anlaufbelastung und hohes Trägheitsmoment, wird empfohlen, die brauchernetze in stärkerem Maße als bisher Synchronmaschinen 
Maschine nicht durch Gleichstromerregung, sondern durch Erregen aufzustellen, die entweder leerlaufend lediglich als Phasenschieber 


im gleichen Laboratorium in Nishny-Nowgorod 
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oder -als Ersatz asynchroner Motoren zum Antrieb von Arbeits- 
maschinen Verwendung finden sollen. . Der Synchronmotor als 
Antriebsmaschine war bisher in der Praxis hauptsächlich wegen 
der Schwierigkeit des Anlaufes nicht, beliebt, der eine gewisse 
Schulung des Bedienungspersonals nötig machte. Über diese 
Schwierigkeiten sind wir aber seit einiger Zeit hinaus. Ver- 
schiedene Firmen bauen jetzt den asynchron anlaufenden Synchron- 
motor, der sich in der nächsten Zeit ein weites Feld erobern wird. 

Die Theorie des eigentlichen asynchronen Anlaufes synchro- 
ner Maschinen liegt dank der Bemühungen einer Reihe von 
Autoren fertig vor uns. Besonders eingehende Untersuchungen 
bat Dreyfus diesem Thema gewidmet. Vernachlässigt aber 
wurde bisher, soweit ich sehe, in allen theoretischen: Betrachtun- 
gen der letzte Teil des Anlaufvorganges, der vom stationär ge- 
wordenen asynchronen Lauf zum synchronen Lauf hinüberführt, 
das Intrittfallen der Maschine. 

Die vorliegende Arbeit versucht, die Theorie dieses Vor- 
ganges anschaulich darzustellen. Um den Kern des Problems klar 
zu erfassen, wird sie alle Nebenerscheinungen vernachlässigen. 
Sie soll schließlich aus den theoretischen Überlegungen heraus- 
zeigen, wie das Intrittwerfen in normalen und wie in besonders 
schwierigen Fällen, gekennzeichnet durch hohe Anlaufleistung 
und durch hohes Trägheitsmoment, bewirkt werden kann. 

Die bereits bekannten Ausführungen, welche die Synchron- 
maschine für den eigentlichen asynchronen : Anlauf geeignet 
machen, seien hier des Zusammenhanges wegen kurz gestreift. 


Der Induktor der Synchronmaschine, der beim Asynchron- 
anlauf, analog dem Rotor eines Asynchronmotors, den induzierten 
Teil darstellt, muß im Prinzip zwei um 90 elektrische Grade 
gegeneinander versetzte Wicklungen tragen, die einander mög- 
lichst gleichwertig sind. In der Regel besitzt er eine Längsfeld- 
wicklung um die Polachse und eine Querfeldwicklung, deren 
Achse zwischen die Pole fällt!). Bei einem einachsigen Wicklungs- 
system auf dem Induktor, aber auch schon bei starker Ungleich- 
wertigkeit von Längs- und Quersystem würde das elektrische 
Drehmoment bei halbem synchronen Lauf sehr vermindert wer- 
den; es könnte sogar verschwinden oder negativ sein, so daß die 
Maschine bei halber synchroner Drehzahl hängen bliebe. Diese 
Erscheinung wird manchem Praktiker aus seinen Erfahrungen mit 
Asynchronmaschinen bekannt sein, die bei Wicklungsdefekten 
mit einer einzigen gesunden Rotorphase nur die halbe Synchron- 
drehzahl erreichen, Außerdem führt jede Differenz in den Wir- 
kungen vom Längs- und vom Quersystem zur Lieferung stören- 
der frequenzfemder Ströme an das Netz, die sich in Schwebungen 
des aufgenommenen Stromes äußern. 

Längs- und Quersystem werden bisweilen durch eine voll- 
ständige Käfigwicklung dargestellt, die in die Polschuhe der 
Maschine gebettet wird, wobei die Eisenwege des Induktors wegen 
der Wechselflüsse in der Anlaufperiode zu lamellieren sind. Um 


die Gleichwertigkeit der Systeme zu erzielen, müssen auch die 


magnetischen Widerstände der beiden Systeme möglichst gleich 
gemacht werden, was durch besonders kleine Pollücken oder durch 
Einführung eines Luftspaltes in einen Induktorpol mit guter An- 
näherung erreicht werden kann. Ein solcher Motor läuft wie ein 
Asynehronmotor mit Kurzschlußanker an. Die Ausführung der 
AEG besitzt dagegen eine besondere Querfeldwicklung, die wie 
beim Asynchronmotor über Schleifringe zu einem Anlaßwider- 
stand geführt wird. Die Längsfeldwicklung wird bei dieser Aus- 
führung in der Regel entweder durch den von Dreyfus ange- 
gcbenen Plattenaufbau des Induktors gebildet, dessen Wirbel- 
Stromkreise die Wicklung ersetzen, oder aber durch Dämpfer- 
'ınge um die lamellierten Pole. 

\ Wir betrachten, um alle für das Intrittfallen einer solchen 
laschine nicht wesentlichen Einflüsse auszuschalten, eine für 
den Asynchronanlauf ideale Maschine mit vollständig gleich- 
verligen Quer- und Längssystemen. Das durch die induzierten 
òtröme erzeugte asynchrone Drehmoment strebt dann — wie beim 
„<Pnehronmotor — von einem Höchstwert beim Stillstand dem 
‚ullwert zu, den es beim Synchronlauf erreichen würde. Beim 
Anlauf steigt die Drehzahl nur so weit, daß asynchrones Dreh- 
ek und Belastungsmoment miteinander ins Gleichgewicht 
en Dieser Zustand des stationär gewordenen asynchronen 
le beendet die eigentlich asynchrone Anlaufperiode., Um die 
„schine in Tritt zu bringen, muß das Gebiet des verschwinden- 
en asynchronen Drehmomentes auf irgendeine Weise überbrückt 
oenen Dies erfolgt in der Regel durch Einschalten der Gleich- 
aae Tregung, und unsere Aufgabe ist es, die Vorgänge festzu- 
stellen, die sich hierbei abspielen, , 

iii Vor Einschalten der Erregung rotieren, wie beim Induktions- 
Ý v7, synchron mit dem von der Netzspannung erzwungenen 
„ehfeld die Drehamperewindungen der Ströme im Anker und in 
ni Stromkreisen des Induktors. Schaltet man die Gleichstrom- 
m ein, so entstehen neue Amperewindungen, die relativ 
a nduktor ruhen, relativ zum Anker also nicht die synchrone, 
ou die etwas kleinere Geschwindigkeit des Induktors be- 
E Sie suchen ein asynchron laufendes Feld hervorzubringen, 
> in der Ankerarmatur eine durch das Netz nahezu kurzge- 


') Anstelle des j j a 
. mmetrischen Zweiphasensystems kann natürlich Jede 
'Ynimetrische Mehrphaseneynter treten. j 


~ 
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schlossene Wicklung vorfindet. Es wird daher bis auf unbedeu- 
tende Spuren, bedingt durch die Streuung und den Ohmschen 
Widerstand der Ankerwicklung, von induzierten, asynchron 
laufenden Drehamperewindungen im Anker kompensiert. Da- 
durch werden Kurzschlußströme in das Netz geschickt, deren 
Frequenz von der Netzfrequenz ein wenig abweicht, so daß es zu 
Schwebungen des aufgenommenen Stromes kommt, 


Abb. 1. Idealisierte Feld- und Stromverteilung in der schlüpfenden 
Synchronmaschine. 


Uns interessieren hier nur die Drehmomente nach dem Ein- 
schalten der Erregung. Da wir den Widerstand und die Streuung 
der Ankerwicklung und damit das asynchron laufende Restfeld 
vernachlässigen, so kommt für die Momentbildung nur das Haupt- 
feld in Frage, und wir stellen zweierlei Drehmomente fest: 

1. das asynchrone Drehmoment, das durch Zusammenwirken des 

Feides mit den im Induktor induzierten Strömen entsteht. Es 

ist bei unseren gleichwertigen. Längs- und Quersystemen im 

Induktor zeitlich konstant und dem Schlupf proportional. Man 


kann es also bezeichnen mit 
Ro, 


worin R einen Proportionalitätsfaktor, o die Schlupfgeschwin- 
digkeit in elektrischen Graden bedeuten soll’); 

2. ein pendelndes Moment, hervorgerufen durch das Zusammen- 
wirken des Luftfeldes mit dem. Erregergleichstrom ` im In- 
duktor; es variiert mit der Stellung des Induktors zum Feld. 
Bezeichnet a den Ausschlagswinkel zwischen einem Punkte 
des rotierenden Feldes und einem Punkte des Induktors, so 
kann für die Stärke des Pendelmomentes der Ausdruck 


— Mkesin«a 


geschrieben werden, wenn Mk das Maximum des Pendel- 

momentes (das Kippmoment) ist und die beiden Bezugspunkte 

so gewählt werden, wie in Abb. 1 angedeutet. 

Diesen beiden elektromagnetisch erzeugten Momenten stehen 
das als konstant angenommene Moment Ma der Anlaufbelastung 
und das Moment der Massenträgheit gegenüber. Ist ® das polare 
Trägbeitsmoment der Maschine und aller mit ihr rotierenden‘ 
Teile, w die Winkelgeschwindigkeit des Feldes und w = w— g 
die des Induktors in elektrischen Graden, so wird bei p Polpaaren 
die Winkelgeschwindigkeit des Induktors in räumlichen Graden 


gleich w : p und das Moment der Massenträgheit: 


4 


o P _2 do-0)__® de 
dt Tp dt © p dt’ 


da w als Synchrongeschwindigkeit konstant ist. 
Die Differentialgleichung für die Bewegung des Induktors 


wird also: . 


8 do N 
P yg r Ro Mksina = Ma. Be ar ee 2 ar SC 
Da nun nach den Definitionen 

02 hne d Be ade eh al 


2 lt: 
ist, so können wir weiter schreiben: 
0 æa dea a 
p “de +HR-gy — Mrksina= Ma. eoa w w oa (3 


Diese nicht lineare Differentialgleichung würde zu einer 


linearen, wenn man, wie dies in der Regel bei Rechnungen über 


das Pendeln synchroner Maschinen geschieht, an Stelle des Sinus 
den Bogen selbst setzte. In unserem Falle ist diese Ver- 
einfachung unzulässig, da bei der schlüpfenden Maschine « nicht 
klein bleibt, sondern im Verlaufe des betrachteten Vorganges alle 
Werte bis zu einem Mehrfachen von 2 x durchläuft. 

Die Differentialgleichung erlaubt uns aber auch ohne exakte 
Lösung das Wesen des Vorganges so klar zu erkennen, daß durch 
eine Näherungslösung eine praktisch sehr brauchbare Beziehung 
abgeleitet werden kann. Die Gl. (3) gilt nämlich auch für einen 
unter gewissen Bedingungen bewegten Massenpunkt. Das mecha- 
nische Bild der Gleichung wird nun so anschaulich, daß wir es 
den weiteren Betrachtungen zugrunde legen wollen. Im Grunde 
£cnommen werden wir auf diese Weise das in der Maschine 
wirkende Kräftespiel nur von einem andern Bezugssystem aus 


‚2% Dieses asynchrone Moment soll auch den Anteil enthalten, der durch 
die in der Feldwicklung induzierten Wechselströme erzeugt wird. 
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‘betrachten, nämlich vom Standpunkt eines synchron mit dem 
‚Hauptfeld rotierenden Beobachters. 

In A rotiert ein mathema- 
tisches Pendel mit dem polaren Träg- 
heitsmoment ®:p um seine Achse 
(Bahnradius = 1). Die Rotations- 
geschwindigkeit setzen wir gleich g 
(also gleich der Schlupf geschwin- 
digkeit unserer elektrischen Ma- 
schine). ' Beschleunigend wirkt das 
konstante Moment ma (das in der 
elektrischen Maschine den Schlupf zu 
vergrößern sucht), verzögernd wirkt 
ein der Winkelgeschwindigkeit pro- 
portionales Reibungsmoment Ro (das 
in der elektrischen Maschine als asyn- 
chrones Moment der Schlupfgeschwin- 
digkeit entgegenwirkt). Denken wir 
uns das Pendel noch in einem parallel 
zur Schwingungsebene ' wirkenden 
Schwerefelde q, das bei der Stellung M.. 
a=rj2 das maximale, die Bewegung | -4 
verzögernde Moment Mk ausübt, s0 
wird der Bewegungezustand dieses 
Systems exakt durch die Differential- 
gleichung (3) ausgedrückt. 

Solange das Schwerefeld nicht 


Abb. 2. Mechanisches Bild 


für die schlüpfende Synchron- 
vorhanden ist (Zustand vor dem Ein- maschine. 
schalten der Erregung), besteht die Ä 
Gleichgewichtsbedingung: 
M, a = R Oa , (4 


wenn Oa die zum Moment Me gehörende stationäre Geschwindig- 
keit (den Schlupf bei der Last Ma) bedeutet. Ist das Schwere- 
feld vorhanden (Erregung eingeschaltet), so ist der erstrebte 
neue Gleichgewichtszustand durch den Stillstand des Pendels 
gekennzeichnet 


(Synchronismus, Schlupf c = 0). Dabei besteht 
die bekannte Beziehung: 7 : 


Ma = Mkeinß. . (5 


(siehe Abb. 2, Lage S. Der Winkel 8 ist identisch mit dem Nach- 
eilwinkel des Ank 


l ; erkreuzes gegen die Achse des Drehfeldpoles). 
Dieser Gleichgewichtszustand ist nur möglich, wenn 


Mk Z Ma 


ist; für die elektrische Maschine bedeutet dies, daß das Kipp- 
moment größer sein muß als das Lastmoment. Diese Vorbedin- 


gung für das Intrittfallen muß natürlich zunächst einmal erfüllt 
sein. 


‚ Wir fragen uns nun, wie in dem mechanischen Analogon bei 
Einschalten des Schwerefeldes der Übergang von der gleich- 
förmigen Rotation des Pendels zum neuen Gleichgewichtszustand 
des Stillstandes erfolgt 


und ob er immer erfolgt. Durch den 
Einfluß der Schwerkraft wird das Pendel auf der ersten Hälfte 
seiner Bahn beschleunigt, auf der zweiten verzögert. Die Ruhe- 
lage S des Endzustandes wird es offenbar dann mit besonders 
großer Geschwindigkeit durcheilen, wenn das Schwerefeld gerade 
beim Durchgang des Pendels durch a = 0 in Wirkung tritt, Dieser 
Fall wird für das Einschwingen besonders ungünstig sein und 
soll daher der weiteren Überlegung zugrunde gelegt werden. 

Das Pendel durchlaufe also zur Einschaltzeit mit der sta- 
tionären Geschwindigkeit oa die Lage a =0 und vollführe einen 
weiteren Umlauf. Welche Geschwindigkeit hat es nach dessen 
Vollendung? Durch den Einfluß des Schwerefeldes kann unmittel- 
bar eine Differenz zwischen End- und Anfangsgeschwindigkeit 
nicht hervorgerufen werden, da durch den Kreislauf im Schwere- 
feld keine Änderung der lebendigen Kraft verursacht wird. Die 
durch das treibende Moment Ma dem Pendel auf seinem Kreislauf 
zugeführte Energie ist immer gleich 2 x Ma, gleich ob das Schwere- 
feld vorhanden ist oder nicht. Von Einfluß dagegen ist der Ge- 
schwindigkeitsverlauf auf die während des Umlaufs vernichtete 
Energie. Auf jedem Bahnelement da geht eine der jeweiligen 
Geschwindigkeit proportionale Energiemenge Roda verloren. 
Die auf einem Umlauf vernichtete Energie beträgt also: 


(6 


2a 
V=R/[ode, 

a= 0 
da der Faktor R konstant ist. Sie läßt sich leicht darstellen, 


wenn man den Verlauf der Geschwindigkeit als Kurve über der 
Bahn als Abszisse aufträgt. Die Kurve schließt mit der Abszissen- 


2x 
achse eine Fläche ein, die das Integral f oda darstellt, der 


. (7 


azt( 
verlorenen Energie aleo proportional ist. 

Abb. 3a zeigt mehrere Geschwindigkeitskurven, von denen 
Kurve I die vor Entstehen des Schwerefeldes herrschende kon- 
stante Schlupfgeschwindigkeit Ga bedeute. Die zugehörige Recht- 
eckfläche ist auch der vom Drehmoment Ma während des Um- 
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'laufs geleisteten Arbeit 2 n Ma proportional, da diese im sta- 
tionären asynchronen Lauf gleich der vernichteten Energie ist. 
N 


ehmen wir nun in erster Annäherung an, daß sich durch Ein- 
schalten des Schwerefeldes: an der auf jedem Bahnelement ver- 
lorenen Energie nichts ändert, so ergibt sich eine neue Ge- 
schwindigkeitskurve aus der Überlegung, daß die kinetische 
Energie des Pendels auf jedem Bahnpunkt gleich der Anfangs- 
energie ist, vermehrt um die aus der Fallhöhe (1— cos a) ge- 
wonnene Arbeit. Es besteht daher die Gleichung: 


8 8 
Fr SEI, ER ER Zu 
op "= 57 Og? +- Mk (1 — cos a). 7 (8 
Daraus ergibt sich die Geschwindigkeit gu 
6o = |/ 0a? 4+ 2 Mk (1— cos a). pa e O 


6 


| 


Ir 
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Abb. 3a. Geschwindigkeitskurven des Pendels. 


In Abb. 3a stelle Kurve II diesen Geschwindigkeitsverlauf dar. 
Die eingeschlossene Fläche ist jetzt beträchtlich größer als das 
Verlustrechteck des stationären Laufs. Infolgedessen kann die 
Geschwindigkeit im Schwerefelde die durch Kurve II dargestellten 
Werte in Wirklichkeit nicht erreichen. Kurve III gibt nun die 
Geschwindigkeit des Pendels unter Berücksichtigung der erhöhten 
Verluste an, wie sie aus Kurve II berechnet werden können; sie 
stellt daher eine zweite Annäherung dar. Das Pendel erreicht 
also nach einem Umlauf durch die mittelbare Wirkung des 
Schwerefeldes den Anfangspunkt a = 0 mit kleinerer Geschwin- 
digkeit und wird weitere Umläufe mit immer geringerer An- 
fangsgeschwindigkeit vollführen. Nun gibt es aber einen nouen 
Beharrungszustand, der durch Kurve IV dargestellt ist. Er ist 
dadurch gekennzeichnet, daß die zur Kurve gehörige Verlust- 
fläche gleich der Rechteckfläche des stationären Laufes ist. Da 
bei einem Umlaufe nach dieser Kurve die verlorene Energie gleich 
der zugeführten ist, ist auch die Endgeschwindigkeit gleich der 
Anfangsgeschwindigkeit und das Pendel kommt tiber diesen Zu- 
stand nicht hinaus. Läge die Anfangsgeschwindigkeit aus irgend- 
einem Grunde zunächst unter der Anfangsgeschwindigkeit der 
Kurve IV, so wären die Umlaufverluste zu klein, die Geschwin- 
digkeit wäre nach erfolgtem Umlauf vergrößert, so daß sich en 
Pendel jetzt von unten her dem Beharrungszustand der Kurve I 
nähern würde Dadurch ist dieser Zustand als ein stabiler 
erkannt. Kurve V stellt diesen Fall in zweiter Annäherung dar. 
Der Unterschied ist praktisch belanglos. 


I 


Abb. 3b. Beharrungszustände des umlaufenden Pendels bei verschieden 
starkem Schwerefeld. 


Je größer das Schwerefeld ist, um so tiefer liegt a a. 
fangsgeschwindigkeit des neuen Beharrungszustandes (Abb. inen 
Wir erreichen schließlich bei hinreichendem Schwerefelde Null 
Beharrungszustand mit Anfangs- und Endgeschwindigkeit bei 
Damit haben wir aber einen Grenzzustand festgestellt. Dr 
weiterer Erhöhung des Schwerefeldes würde die Endgeschw ir on- 
keit vor Vollendung eines mit der Geschwindigkeit Null hen 
nenen Umlaufes negativ, d. h, das Pendel müßte vor Errei 


des Punktes «= 0 seine Bewegungsrichtung umkehren und käme 
dann oszillierend in S zur Ruhe. 


Wir haben ein wichtiges Ergebnis erzielt. Das Schwerefeld 


; l 
muß mindestens so groß sein, daß der gekennzeichnete din: 
erzielt wird, und unsere Aufgabe läuft jetzt dahinaus, die 
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sungen des Grenzfalles ziffernmäßig festzustellen. Er ist durch 
Jie Gleichung gekennzeichnet: 


2a 
R/joda=2nRoa=2nMa, o o Er (10 
a=0 
d. h. die auf dem Wege 2 x vernichtete Energie ist gleich der 
zugeführten. Zur Lösung des Integrals ist die Abhängigkeit der 
Geschwindigkeit vom Winkelwege festzustellen. Sie ist in erster 
Annäherung (wenn an jedem Bahnpunkt die vom Drehmoment Ma 
zugeführte Energie gleich der vernichteten wäre) durch Gl. (9) 


` mit Oa = 0 gegeben: 
2 2p us p a. | 
=) Ma — co = 2R Mk sin 5 Eee ao (Al 


Wir begehen nur einen sehr kleinen Fehler, wenn wir mit 
dieser in erster Annäherung gefundenen Kurve weiter rechnen. 
Eine Nachrechnung, die hier unterbleiben soll, zeigt, daß eine 
Korrektur der Kurve IV in Abb. 3b, die die Differenz der jeweils 
zugeführten und vernichteten Energie berücksichtigt, in allen 
praktisch vorliegenden Fällen sehr wenig ausmachen kann. 

Die Gl. (10) ergibt dann: 


2a 


pP n A en p u 
2R P mu f int da=8R g Mr =2nMa.. . (12 


a=0 , 
Wir berechnen aus dieser Beziehung das Maximalmoment 
das das Schwerefeld ausüben muß, wobei wir den Widerstand R 
durch die G1. (4) ausdrücken: 


M: -ig 
Dieses Resultat läßt sich ohne weiteres auf die Synchron- 
maschine anwenden, Das Einschalten der Erregung erfolgt nach 
unserer Annahme in einem Augenblick, wo sie den Schlupf 
erhöht, also zunächst ungünstig wirkt. Dadurch wird die vom 
asynchronen Moment geleistete Schlupfarbeit vergrößert, und der 
Arbeitsüberschuß beschleunigt die Massen, so daß der nächste 
Umlauf ‚mit geringerer Schlüpfung begonnen wird. Die Ma- 
schine eilt pendelnd dem Synchronismus zu, den sie aber nicht 
erreicht, wenn ein Beharrungszustand existiert, bei welchem die 
vom asynchronen Moment während eines Schlupfes geleistete 
Arbeit gleich der mechanisch abgegebenen Arbeit ist Wir 
kennen diesen Zustand als pendelnden Asynchronlauf bei unzu- 
reichender Gleichstromerregung. Das Interessante an diesem Er- 
gebnis ist die Rolle, die die Gleichstromerregung spielt. Sie 
zwingt den Motor, sich durch zeitweise stärkere Schlüpfung aus 
em asynchronen Moment 
den Zuwachs an kinetischer 
nergie zu holen, den er 
zur Erreichung des Syn- 
chronlaufes braucht. 


LO 
C a 
p 


(13 


Gebiet der l 
ausreichenden Erregung 


wrzkurve für Infrtibleiben. 
(Hippgrenze) 


— (G07 s} 
Abb. 5. Die zum Intrittwerfen notwendige Er- 
regung für eine bestimmte Anlauflast in Ab- 
hängigkeitvonden bestimmenden Maschinendaten. 


Sun ever wir die Gl. (13) für die praktische Anwendung umge- 
Vir m muß ein scheinbarer Widerspruch aufgeklärt werden. 
zusta vn festgestellt, daß für jeden asynchronen Beharrungs- 
bite: im Schwerefelde die über die Umlaufbahn genommene 
ne Schlupfgeschwindigkeit den gleichen Wert hat, u. zw. 
ohne g Geschwindigkeit Ga des stationär asynchronen Laufes 
dem T hwerefeld. Die Erfahrung dagegen lehrt, daß die mit 
chro achometer gemessene Drehzahl der Maschine sich der syn- 
das Tnt nähert, wenn man die Erregung steigert, ohne sie für 
leic o a twwerfen ausreichend groß zu machen. Man erkennt 
die one dieser Widerspruch nur scheinbar besteht, wenn man 
der Ges 4 betrachtet: Ein Körper durchlaufe die Strecke s mit 
Durch nwindigkeit v, wozu er die Zeit T=s:v gebraucht. 
Nr rie er die erste Hälfte der Bahn mit der Geschwindig- 
Mittler v und die zweite Hälfte mit v — v’, so hat sich an der 
dad m Geschwindigkeit, über die Bahn genommen, nichts ge- 
tt, Die Zeit aber ist eine andere geworden, nämlich: 


T= Se et $ = SY č ua 
eeto) "2W-r) Te) ,_e? 


T wi 
o d also um so größer, je größer die Abweichungen v von 
Pende „ileren Geschwindigkeit sind. Genau so ist es im Falle des 

els. Seine Umlaufzeit T ist daher um so größer, je stärker 


“ Umlaufzeit T die Zeit, in welcher der Induktor gegenüber 


'Anlauflast als 
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Für die Synchronmaschine bedeutet. die 


das Schwerefeld ist. 
dem 


synchronen Drehfeld um eine doppelte Polteilung geschlüpft ist. 
Wenn diese Zeit mit zunehmender Erregung größer wird, so 
besagt dies, daß sich die Drehzahl mit wachsender Erregung dem 
Synchronismus nähert. . Ein Widerspruch zwischen Theorie und 
Versuch besteht also nicht. 

Eine genauere Rechnung wollen wir nur für den Beharrungs- 
zustand mit der Anfangsgeschwindigkeit Null anstellen, die in 
Abb. 3b durch Kurve IV dargestellt wird; denn nur für diesen 
Fall gelangen wir zu einem einfachen Integral. Die Geschwindig- 
keit verläuft dabei nach Gl. (11), so daß wir für die Umlauf- 


zeit T schreiben können: 


a=?2n 


1 y 8 a pe 
n ETA Intg 7 A . (14 
a = 


Im Grenzfall wird also div Schlüpfungszeit unendlich. Dies 
bedeutet aber, daß die Maschine ihre Synchrongeschwindigkeit 
erreicht hat, so daß auch diese Überlegung den Fall der Kurve IV 


als Grenzzustand kennzeichnet. i 
Die am Bilde des Pendels abgeleitete Formel (13) bringen 


wir nun für die Synchronmaschine zweckmäßig in die Form: 


Mk 2 GD ANY)? 942 €? 
ee) 


Darin bedeutet: 
M« das zum Intrittwerfen erforderliche Kippmoment in mkg, 


Mn das Moment der Normallast in mkg, 
e = Ma: Mn das Verhältnis des verlangten Belastungsmomen- 


tes beim Anlauf zum normalen Belastungsmoment, 


v die Frequenz, 
GD? das techn. übliche GD? aller rotierenden Teile in m?kg, 


p die Polpaarzahl, 
Sn den Schlupf in Prozenten bei stationärem asynchronen Lauf 


mit der normalen Belastung. 
Nennt man noch: 
x = Mk: Mk norm. = Jmax. :Jnorm. das Verhältnis der zum Intritt- 


. werfen notwendigen Erregung zur normalen, 
Y = Mk norm. : Mn die Überlastungsfähigkeit der normal erregten 


aschine, 
Sy die synchrone Drehzahl je Minute, 


o 
— 


p= 7t die Leistung in kW bei Synchronlauf, 


so kann man die Beziehung (15) zur Erleichterung der An- 
wendung wie folgt fassen: 


J max. v n 2 GD? Sn? e? 
— “MAX — EBEN, EE a 


Unter sonst gleichen Verhältnissen nimmt also der zum 
Intrittwerfen erforderliche Erregerstrom mit der Anlaufbelastung 
(e) quadratisch zu. Es besteht eine gleichfalls quadratische Ab- 
hängigkeit vom stationären Schlupf bei Normallast (Sn) und 
von der Drehzahl (n). Wichtig ist auch die allerdings nur 
lineare Abhängigkeit vom Trägheitsmoment. 

Während Gl. (16) das Minimum der zum Intrittwerfen 
erforderlichen Erregung angibt, wird durch Gl. (6) die zum In- 
tritthalten der Maschine notwendige Erregung bestimmt. Die 
untere Grenzkurve der Erregung, die zum Synchronisieren ange- 
wendet werden muß, wird daher prinzipiell den in Abb. 5 stark 
gezeichneten Verlauf haben; wenn man sie für eine bestimmte 
Funktion der bestimmenden Maschinendaten 
aufträgt. 

In Abb. 6 ist die Beziehung (16) in etwas anderer Weise für 
drei verschiedene Werte des stationären Schlupfes durch Kurven 
dargestellt. Als Abszisse ist der Wert 


n 2 


aufgetragen worden, der eine für den Anlauf charakteristische 
Maschinenkonstante darstellt. Bei normalen Synchronmaschinen 
ohne Berücksichtigung zusätzlicher mitrotierender Massen liegt 
dıese Konstante in einem ziemlich engbegrenzten Gebiet um den 
Wert 1 herum. Nehmen wir an, daß die Konstante in einem be- 
stimmten Fall mit Berücksichtigung der Arbeitsmaschine 2 be- 
trägt, und daß das Kippmoment der Maschine gleich denr drei- 
fachen Normalmoment ist, so wird nach den Kurven der Abb. 6 bei 
normaler Erregung und bei 10 % stationär asynchronem Vollast- 
l 
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schlupf das Intrittwerfen mit höchstens etwa 50% der Normal- 
last erfolgen können. Für den Vollastanlauf bei unveränderter‘ 
Maschine müßte die Erregung auf den vierfachen Normalwert 
gesteigert werden. Man käme aber mit Normalerregung aus, 
wenn die für den asynchronen Anlauf bestimmten Wicklungen so 
kräftig gemacht würden, daß der Schlupf des stationär gewordenen 

i asynchronen Laufes bei Vollast von 


5 x Normalmomenr 10 auf 50/, herabgesetzt wird. 


14 vun Man sieht hieraus, daß es unter 
f, Umständen schwierig sein kann, eine 

173 f- A Maschine mit noch erträglichen Er- 

12 regergleichströmen in Tritt zu werfen; 
Kur liegt ein so ungünstiger Fall vor, so 
S ührt ein anderes Mittel sehr gut zum 
X 70 Ziel. 
x ; 

X 

È 09- 7 
z08 X, 
x07 f 
806 Y. 
S N 
30,5 SS 

04 

A 17 

02 RS 

0,1 ES 6D? Jr 

EN | = 

n 1 : 2 


; 3 4. 5 6 7 8 9 2 
Maschmenkonstante (einschl. GO? der angetriebenen Maschinen) 
Abb. 6 Grenzwerte für das zulässige Drehmoment 


von Synchronmaschinen 
beim Intrittwerfen durch Einschalten der Gle 


ichstromerregung. 


Die Kurven gelten für normale Erregung (Jnorm.) Für verstärkte Er- 


regung (Jmax.) Sind die Ordinaten mit VJmax. : norm, zu multiplizieren. 


Das Verhältnis Kippmoment : Normalmoment ist zu 8 angenommen. Beträgt 
dieser Wert entgegen der Annahme y, so sind die Abszissen mit Y:3 zu mul- 
tiplizieren. 

Weicht die Frequenz von 


50 je Sekunde ab, go sind die Abszissen mit 50: v 
zu multiplizieren. 


Betrachten wir wieder unser mec 
se sehen wir leicht ein, daß wir aus d 
des Schwerefeldes auf die Ve 


bare machen können, wenn wir das Schwerefeld beim Durchgang 
des Pendels durch a = 0 und 


Bei richtiger Bemessung des Schwerefeldes aber 
wird man das Pendel leicht zur | 


Elektrisch bedeutet die Forderung des kommutierenden 
Schwerefeldes, daß der Induktor der Synchronmaschine nicht 
durch Gleichstrom, sondern durch einen Wechselstrom richtiger 
Frequenz und Phase erregt wird. Man hat zu diesem 
Zwecke dem Induktorstromkreis von außen her eine EMK 
aufzudrücken, welche gleichfrequentig und ganz oder nahezu 
gleichsinnig ist mit der in dieser Wicklung erzeugten Schlupf- 
EMK, die aber nicht wie diese die Eigenschaft besitzen 
darf, mit Annäherung an den Synchronismus dem Nullwert 
zuzustreben. Es entsteht dann ein zusätzliches Moment, das 
bei hinreichender Stärke die Maschine über das kritische Ge- 
biet hinüberbringen muß. Eine solche EMK liefert z. B. ein mit 
der Synchronmaschine direkt gekuppelter gleichpoliger Perioden- 
umformer, welcher aus einem Anker mit Schleifringen und Kol- 
lektor und aus einem unbewickelten Stator bestehen kann. Da 
eine derartige Maschine nach Erreichen des. synchronen Laufes 
Gleichstrom liefert, wird zweckmäßig von vornherein die normale 
Erregermaschine, auf die Hauptfeldwicklung geschaltet, als Pe- 
ricdenumformer benutzt. Sie muß zu diesem Zwecke mit Schleif- 
ringen ausgerüstet werden; im übrigen kann sie ihre normalen 
ausgeprägten Pole behalten, da sie erst in der Nähe des Syn- 
chronismus an Spannung gelegt wird, so daß nur kleine Geschwin- 
digkeiten des Drehfeldes relativ zum Induktor auftreten. Nach 
Erreichen des Synchronismus kann man der Erregermaschine 
Selbsterregung geben, so daß sie als normaler Einankerumformer 
arbeitet; man kann sie. auch vom Drehstromnetz abtrennen und 
als normale Erregerdynamo weiter benutzen. 


Läßt man eine Zahnradübersetzung zwischen Synchron- und 
Hilfsmaschine zu, so braucht die Bedingung gleicher Polzahl 


nicht eingehalten zu werden, wenn das Übersetzungsverhältnis 
entsprechend gewählt wird. i 


Abb. 7 zeigt das prinzipielle Schema der geschilderten An- 
ordnung. Einige Versuche im Versuchslaboratorium der AEG 


- {allens. 


Längs- und Quersystem der Maschine. 


bewiesen die Verwendbarkeit dieser Anlaßmethode und ihre 
Überlegenheit gegenüber der Methode des Intrittwerfens durch 
reine Gleichstromerregung bei ungünstigen Anlaufverhältnissen. 


i 
. 


O N E= = 


A 


< 
Perioden-Umforme 7 
i I N 
Synchron-Masch 
Abb. 7. Synchronmaschine mit direkt gekuppelter, beim Intrittwerfen als 
Periodenumformer arbeitender Erregermaschine. 
Ä 


Eine Synchronmaschine mit ausgeprägten Polen für 50 kW, 
750 Umdr/min, 50 Per, die mit Platteninduktor und regulierbarer 
Querfeldwicklung ausgerüstet war, wurde durch ein Zahnrad- 
vorgelege 1:2 mit einem kleinen vierpoligen Einankerumformer 
verbunden. Das Aggregat lief, an volle Spannung gelegt und 
durch eine auf Widerstände arbeitende Gleichstrommaschine be- 


. lastet, asynchron bis in die Nähe des Synchronismus an. Von den 


aufgenommenen Anlaufoszillogrammen sind hier drei in Abb. 8 
wiedergegeben. Die Oszillogramme beginnen mit dem stationär 
gewordenen asynchronen Lauf und zeigen die Periode des Intritt- 
Ihre Länge entspricht einer Zeit von 6 bis 8 s. Im 
asynchronen Lauf erkennt man noch Schwebungen des Stator- 
stromes, herrührend von einer Ungleichwertigkeit zwischen 


RE 
1 a, r a Magi i ; ) 


Abb. 8a. Intrittwerfen durch plötzliches Einschalten der normalen Gleich- 
stromerregung. Grenzlast = 0,355 Normallast. 


Oszillogramm 8a. Intrittwerfen durch plötzliches Ein- 
schalten der Gleichstromerregung. Die selbsterregte Erreger- 
maschine wurde (ohne Anschluß an das D s- Netz) ern 
auf das Induktorfeld geschaltet. Normaler Brenn N N 
Maschine kam mit einer Grenzlast von 17,5 kW = 0,35 Nor 
mallast in Tritt. Heftige Stromstöße. 


ao * > š — = raa $ 
eN v- TA , Je x d 
= x 
- 


Abb. 8b. Intrittwerfen durch allmähliches Einschalten der normalen Gleich- 
stromerregung. Grenzlast = 0,46 Vollast. 


Oszillogramm 8b. Intrittwerfen durch allmähliches BR 
regen mit Gleichstrom. Die Erregermaschine war o m 
Schleifringanschluß) unerregt auf das Induktorfeld geschaltet, 
wobei der für volle Erregerspannung und normale won 
bemessene Induktorwiderstand eingeschaltet war. Die Er- 
regermaschine wird durch langsames Ausschalten des Neben- 
schlußwiderstandes auf Spannung gebracht. Intrittfallen ohne 


Stromerhöhung und stoßfrei, aber nur bis 23 kW = 0,46 Nor- 
mallast. 
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Oszillogramm 8c. Intrittbringen durch die als Perioden- 
umformer arbeitende Erregermaschine. Im stationären asyn- 
chronen Lauf war der Regulierwiderstand zwischen Erreger- 
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Abb. 80. Intrittbringen durch die als Pepivdenumformer arbeitende Erreger- 
maschine. Aufnahme bei Vollast. Grenzlast nicht erreicht. 


maschine und Induktor-Hauptfeldwicklung unendlich, der 
Drehstromschalter der Erregermaschine zunächst offen. Im 
Zeitpunkt a wurde der Drehstromschalter geschlossen; vom 
Zeitpunkt b an wurde der Längsfeldwiderstand langsam bis 
auf den der richtigen Erregung entsprechenden Wert ausge- 
schaltet, wobei die Maschine stoßfrei in Tritt kam. Das 
Oszillogramm wurde bei Vollast aufgenommen; die Maschine 
kam aber auf gleiche Weise auch noch bei 1,5-fachem Dreh- 


moment anstandslos in Tritt. 


Ohne Drehstromanschluß der Erregermaschine hätte man 
zum Intrittwerfen unter Vollast sehr hohe Erregergleichströme 
gebraucht, die von der leider allzu knappen Erregermaschine nicht 
mehr geliefert werden konnten. 

Man wird das Mittel der Periodenumformung zum Intritt- 
werfen wegen der kleinen Komplikationen natürlich nur dann 
anwenden, wenn hohe Anlauflast und hohes Trägheitsmoment 
eine übermäßig hohe Gleichstromerregung zum Synchronisieren 


erfordern. i 


Über die betriebsmäßige Erwärmung von großen D-Sicherungsstöpseln. 


Von Fr. Schoof, Frankfurt a. M. , 


Übersicht. Es wird gezeigt, welchen Einfluß der verbandsmälig 
festgelegte Maximal-Prüfstrom auf die betriebsmäßige Erwärmung der 
größeren geschlossenen Sicherungen hat, und vorgeschlagen, den Grenz- 
strom vom 1,6-fachen auf den: 2,1-fachen Nenustrom hiuaufzusetzen. 

Die verdienstvolle Arbeit von Oberbauamtmann Paulus 
überdengegenwärtigenStand der Zuverlässig- 
keit der Sicherungs-D-Stöpsel!) hat ein grelles 
Licht auf dieses Gebiet geworfen und das öffentliche Interesse 
für die Bedeutung dieser ungemein wichtigen Frage wachgerufen, 
das durch die besondere Entwicklung in den letzten Jahren stark 
eingeschläfert war. ! 

‚ Bei der Umstellung auf die Friedensfabrikation war die 
Kriegsindustrie vielfach gezwungen, sich nach gänzlich neuen 
Fabrikationsgegenständen umzusehen, und es ist kein Wunder, daß 
dabei viele Fabrikanten gerade auf den D-Sicherungsstöpsel ver- 
fielen. Dieser versprach infolge des starken Bedarfs ein gutes 
Geschäft, und seine Herstellung erscheint recht einfach denn in 
der Regel kann es nur dem Sonderfachmann bekannt sein, welche 

' Schwierigkeiten es mit sich bringt, eine wirklich brauchbare, ge- 
schlossene Sicherung herzustellen, und welche außerordentlichen 
Fabrikations- und Kontrollmittel dafür nötig sind. Unglücklicher- 


weise konnten die damals bestehenden guten Fabriken den durch _ 


eine unnatürliche Spekulation künstlich in die Höhe getriebenen 
Bedarf wegen des Rohstoffmangels bei weitem nicht decken. Die 
Folge war eine wilde Jagd nach den Sicherungsstöpseln und ein 
Leichtsinn in der Herstellungsweise bei vielen neuen Fabriken, 
wie er bei geordneten Verhältnissen nie hätte entstehen können. 
„Der Artikel von Paulus rückt vornehmlich die mangelnde 
Sicherheit beim Abschmelzen unter Kurzschluß oder Überlastung 
ın den Vordergrund. Der Zweck dieser Zeilen soll es nun sein, 
auf einen weiteren Punkt von Bedeutung hinzuweisen, der 
häufig zu Klagen über geschlossene Sicherungen Anlaß gibt. 

Es handelt sich um die Erwärmung bei lang andauernder 
Belastung mit dem Nennstrom. Bei den übrigen elektrischen 
Schaltapparaten sind bestimmte Vorschriften über die höchst zu- 
lässjge Betriebstemperatur gemacht worden. So müssen z. B. die 
kleinen Installationsapparate der Bienenwachsprobe genügen, die 
Hebelschalter dürfen nur eine Übertemperatur von 35° annehmen, 
und die Erwärmungszunahme bei den Ölschaltern darf je nach der 
Type nicht mehr als 20°, 30° oder 40° betragen. Für Sicherungen 
bestehen solche Sondervorschriften nicht. Hierfür gelten nur 
die allgemeinen Vorschriften des $ 10b der Errichtungsvorschrif- 
ten und’ des $ 3a der Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial, die besagen, daß durch die im 
Betriebe auftretende Erwärmung die Wirkungsweise nicht bcein- 
trächtigt werden und keine Gefahr für den Betrieb oder die Um- 
gebung entstehen darf. Wie schwer es ist, sich nach dieser 
allgemeinen Vorschrift zu richten, wenn man keine größeren 
eenen Erfahrungen hat, zeigen die von berufener Seite ver- 
labten Erklärungen. Weber sagt in seinen Erläuterungen: „Es 
i sehr schwierig, allgemein anzugeben, welche Übertemperaturen 
So alässig, und welche als bedenklich zu bezeichnen sind.“ Die 
T melzsicherungen führt er unter denjenigen Vorrichtungen an, 
ie ihrem Zweck und ihrem Wesen nach hohe Temperaturen in 
einzelnen Teilen annehmen müssen. Ähnlich heißt es in den 


Erläuterungen von Dettmar. 
Kommt man nun mit dieser allgemeinen Vorschrift auch weiter- 


hin aus? Ich glaube nicht, denn Klagen über schwere Betriebs- 
FT 
) „Mitt. d. Vereinig. d El. W., Bd. 20, 1921, S. 368. 


schädigungen infolge von zu starken Erwärmungen bei 
geschlossenen Sicherungen für größere Stromstärken waren bisher 
und sind auch heute noch keineswegs selten. 

In solchen Fällen wird vielfach angenommen, daß die Er- 
wärmung durch zu hohe Übergangswiderstände hervorgerufen sei. 
Nimmt man sich aber die Mühe und mißt die einzelnen Spannungs- 
abfälle sorgsam durch, so wird man finden, daß die Übergangs- 
widerstände selbst bei scheinbar mangelhaften Kontaktflächen 
immer noch klein sind im Verhältnis zum Widerstand der Patrone, 
vorausgesctzt natürlich, daß alle Teile richtig zusamengeschraubt 
sind. Bei der Patrone muß man daher anfangen zu bessern, 
alles andere sollte erst in zweiter Linie kommen. 

Im Zusamenhang mit der Erwärmung der Patronen selbst 
steht die Vorschrift über gas Verhältnis ihrer Grenzstrom- 
stärke zur Nennstromstärke, Für die größeren Sicherungen — 
bei kleineren Stromstärken bis zu etwa 25 A spielt die Erwär- 
mungsfrage keine große Rolle — schreibt $ 31 der Konstruktions- 
vorschriften vor, daß sie beim 1,6-fachen Nennstrom in 2 h ab- 
schmelzen müssen. Wie aus den Erläuterungen hervorgeht, ist 
diese Höchststromstärke nur mit Rücksicht auf die Erwärmung 
der Leitungen festgelegt. Die Erwärmung der Sicherungen selbst 
ist dabei augenscheinlich nicht in Betracht gezogen worden. Es 
leuchtet aber ein, daß mit dieser Höchststromstärke, die wir 
der Einfachheit halber gleich dem Grenzstrom setzen wollen, 
auch gleichzeitig die Bemessung der Schmelzdrähte gegeben ist 
und damit in gewisem Sinn auch die Erwärmung der Sicherung 
bei dauerndem Nenstrom selbst. 

Die Firma Voigt & Haeffner hat der Erwärmungsfrage von 
jeher ihre besondere Aufmerksamkeit gewidmet, und die Er- 
fahrungen vieler Jahre haben ergeben, daß es mit gewöhnlichen 
Mitteln nicht möglich ist, die Patronen so herzustellen, daß sie 


mit dem 16 -fachen Grenzstrom (also dem Nennstrom!) belastet 


dauernd eine genügend niedrige Temperatur behalten, namentlich, 
wenn es sich um den sehr häufig vorkommenden Fall handelt, 
daß sich eine dreipolige Sicherung in einem geschlossenen Gehäuse 
befindet. 

Die deutsche Kriegsmarine verwendete im letzten Jahrzehnt 
fast ausschließlich geschlossene Sicherungen. Die dafür gültige 
Vorschrift ging in der Bemessung der höchsten Abschmelzstrom- 
stärke wesentlich weiter, u. zw. für alleGrößen auf den zwei- 
fachen Nennstrom bei vierstündiger Be- 
lastungsdauer. Der Minimalprüfstrom betrug das 1,4-fache. 
Hierbei durfte die Patrone innerhalb 4 h nicht durchschmelzen. 
Hier war also ein weiter Spielraum zwischen höchstem und nie- 
drigstem Abschmelzstrom, und ein Werk, das die Genauigkeit 
und Kurzschlußsicherheit seiner Patronen genügend fest in der 
Hand hatte, brauchte sich nicht in der Mitte zu halten, sondern 
konnte sich der oberen oder unteren Grenze nähern, ohne be- 
fürchten zu müssen, gegen die Marinevorschriften zu verstoßen. 


Auf Grund von vielen Versuchen, die ich seinerzeit bei der 
Firma V. & H. mit den großen Marinepatronen anstellte, die 
bis zu 1400 A bei 250 V gehen, kam ich damals zu der Über- 
zeugung, daß es notwendig sei, mit dem Grenzstrom nahe an die 
obere zulässige Grenze zu gehen. Die hiernach ausgeführten 
Patronen haben sich in jeder Hinsicht ausgezeichnet bewährt. 

Die Patronen für Landanlagen wurden damals immer noch mit 
der niederen Grenzstromstärke nach den Verbandsvorschriften 
hergestellt, und es traten denn auch bei den größeren Stromstärken 
wiederholt Klagen von der Kundschaft über zu starke Erwärmung 
auf. Es wurden deshalb bei V. & H. auch diese Patronen auf 
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eine höhere Grenzstromstärke eingestellt, womit eine durch- 
greifende Besserung erzielt wurde. 


Als Grundregel für die Schmelzdraht- 
bemessung wurde dabei angenommen, daß 
eine dreipolige Sicherung, die in einem ge- 
schlossenen Gehäuse 24 h lang mit Nenn- 
strom belastet wird, an dem Handhabungs- 
kopf nicht mehr als 50 bis 55° Übertempe- 
ratur annehmen darf. | 


Natürlich war es während der Zeit, wo ganz oder teilweise 
mit Ersatzmaterial gearbeitet werden mußte, nicht immer mög- 
lich, diese Bedingung zu erfüllen. Aber jetzt liegen die Ver- 
hältnisse doch wieder so, daß eine solche Vorschrift allgemein 
durchgeführt werden kann, und es dürfte sich empfehlen, etwas 
Ähnliches in den Verbandsvorschriften aufzunehmen. Dann müßte 
allerdings auch der $ 31 geändert werden, u. zw. würde ich vor- 
schlagen, den für Sicherungen bis zu WA gül- 
tigen Satz vom 231-fachen Nennstrom allge- 
mein -für die Sicherungen aller Größen ein- 
zuführen, 

Man kann vielleicht einwenden, daß damit der Schutz der 
Leitungen und Maschinen usw. geschmälert würde, aber es muß 
doch wohl anerkannt werden, daß in allererster Linie die Siche- 
rung selbst keine Gefahr für den Stromkreis in sich bergen 
darf, wenn normale Betriebsverhältnisse vorliegen. Erwärmt sich 
die Patrone bei dauernder Belastung zu stark, so steigern sich 
infolge der Oxydation die Übergangswiderstände langsam, aber 
stetig. Dadurch tritt wiederum eine Erhöhung der Erwärmung 
ein, und so kann schließlich ein vorzeitiges Abschmelzen der 
Sicherungen bei Nennstrom mitten im Betriebe erfolgen, ganz 
abgesehen davon, daß die Erwärmung der Sicherungen schon vor- 
her zur Zerstörung der damit verbundenen Leitungsteile, 
Schalter usw. führen kann. Das hat in der Praxis schon zu sehr 
schweren Schäden geführt. Man denke nur daran, welche Folgen 
eintreten können, wenn ein Rührwerk in der chemischen Industrie 
bei kritischen Reaktionsprozessen plötzlich aussetzt. 


Wer dieses schon einmal miterlebt hat, der wird dem Grund- 
satz beipflichten, daß dıe Sicherung unter keinen Umständen im 
Betriebe bei dauernder. Neanbelastung zu warm werden darf. 
Deragegenüber tritt die Frage der etwas höheren Empfindlichkeit 
im Abschmelzen bei Überlastungsstörungen ganz zurück. Stö- 
rungen, die stundenlang mit einer kurz vor dem Grenzstrom lie- 
genden Überschreitung des Nennstroms anhalten, sind an und 
für sich recht unwahrscheinlich, und wenn sie doch vorkommen, 
so bleiben sie nie unbemerkt, und es kann stets dagegen Abhilfe 
getroffen werden. Bei Störungen durch Kurzschlüsse und starke 
Stromstöße verrichtet aber auch die nach obigem Vorschlag be- 
messene Patrone genau die gleichen Dienste, da sie ebenso augen- 
blicklich abschmilzt. Man muß bedenken, daß der Schmelzauer- 
schnitt einer solchen Patrone gegenüber dem Leitungsquerschnitt 
immer noch geradezu lächerlich gering ist. Beispielsweise be- 
a er bei einer V. & H.-Patrone von 100 A nur 0,36 mm? reines 

ilber. 

Es ist ferner zu erwägen, daß die Abschmelzstromstärke bei 
der Patrone verschieden ist, je nachdem, unter welchen Verhält- 
nissen sie gebraucht wird. Die verbandsmäßige Prüfung der 


Patrone erfolgt gewöhnlich einzeln in einem der Lüftung gut 


zugänglichen Sicherungselement. Die so erhaltenen Daten sind 
aber grundverschieden von denen, die man erhält, wenn man 
mehrere Patronen zugleich in einem geschlossenen Gehäuse prüft, 
was ja einem großen Anwendungsgebiet der Praxis entspricht. 


Bei einem Versuch mit 2 hierfür ausgesuchten gleichartigen 
Patronen von genau gleichem Widerstand wurde die eine einzeln 
in einem offenen Element mit 220 A belastet und brannte nach 
44 min durch. Die andere wurde in einem geschlossenen Gehäuse 
zugleich mit noch zwei anderen gleichen Patronen mit 180 A be- 
lastet und brannte in 52 min durch. Der Unterschied war dem- 
nach größer als 20 %. | 

Es hat also gar keinen Wert, eine zu große Genauigkeit in 
der Annäherung des Grenzstromes an den Nennstrom zu betreiben, 
die dann ja doch nur für eine ganz bestimmte Voraussetzung 
zutrifft, während für alle sonst noch möglichen Fälle ganz an- 
dere Werte auftreten. i 

Wählt man, wie vorgeschlagen, die Höchststromstärke mit 
dem ` 2,1-fachen des Nennstroms bei Einzelprüfung im offenen 
Sicherungselement, so können damit alle Fälle gedeckt werden. 
Es ist dann nach den vorliegenden Erfahrungen möglich, bei 
guter Fabrikation mit gewöhnlichen Mitteln die Patrone so zu ge- 
stalten, daß sie auch unter den geschilderten ungünstigen Um- 
ständen nicht zu warm wird. ; 

Bei den offenen Schmelzstreifensicherungen ist übrigens 
die höchste Abschmelzungsstromstärke jetzt schon allgemein auf 
das 1,8-fache festgesetzt. Dabei ist noch zu berücksichtigen, daß 
solche offenen Schmelzstreifen bei stärkeren Stromstößen träger 
sind als geschlossene Sicherungen, weil sie den Lichtbogen nicht 
so schnell unterdrücken, wie diese. 


Wenn also die offenen Schmelzstreifensicherungen mit ihrer 
höheren Grenzstromstärke keine Gefahr für die Leitungen oder 
Maschinen mit sich bringen, so kann man auch ruhig mit dem 
Grenzstrom der geschlossenen Sicherung auf die vorgeschlagene 


Höhe gehen, ohne etwas befürchten zu müssen. 


Zu bemerken ist allerdings, daß bei stärkerer Dimensionierung 
der Schmelzdrähte auch die Einhaltung der Kurzschlußfestigkeit 
schwerer wird. Wie aber die Erfahrung bei V. & H. gezeigt hat, 
läßt sich die verbandsmäßig geforderte Kurzschlußfestigkeit bei 
guter Arbeit und genauer Kontrolle bei allen Stromstärken sicher 
erreichen. Dagegen müßten bei der Überlastungsprüfung nach 
dem neuen $ 32 die, Stromstärken entsprechend verschoben 
werden. Wollte man nämlich die auf den 2,1-fachen Grenzstrom 
eingestellte Patrone mit dem 2,5-fachen Nennstrom abschmelzen, 
so würde das unter Umständen eine halbe Stunde oder mehr in 
Anspruch nehmen. In dieser Zeit wird die Patrone im Innern 
fast die Temperatur des schmelzenden Silbers annehmen, d. h. 
auf Weißglut gebracht werden, und befindet sich dann beim Ab- 
schmelzen des Drahtes ungefähr in dem Zustand eines ange- 
heizten Nernstkörperss. Daß in einem solchen Zustand der 
Patronen Störungen beim Durchschmelzen in vielen Fällen un- 
vermeidlich sind, leuchtet wohl ohne weiteres ein, und die Prüf- 
stromstärken müßten, um wieder in vernünftige Bahnen zu kom- 


men, etwa auf das =" Tacho erhöht werden. 


Abb. 1. Spannungsabfallprüfung einer D-Patrone bei Voigt u. Haeffner. 


‚ Es mag hier noch die Methode der Spannungsabfallprüfung 
erwähnt werden, die bei V H. vor nahezu 10 Jahren durch 
Herrn P. Schneider für alle geschlossenen Sicherungen ein- 
geführt wurde. Die Patronen werden nach ihrer Fertigstellung 
einzeln unter einen besonderen Prüfapparat gebracht, wie ihn die 
nebenstehende Abbildung zeigt, und für eine kurze Zeit mit dem 
doppelten Nennstrom belastet. Hierbei muß sich der Spannunge- 
abfall in bestimmten Grenzen halten, sonst ist die Patrone un- 
brauchbar. Der zulässige Spannungsabfall für die 100 A Patronen 
beträgt bei einer Belastung mit 200 A gegenwärtig z. B. 200 bis 
250 mV. Auf der Essener Ausstellung wurde eine ähnlich 
wirkende Prüfeinrichtung für kleine Patronen aus dem Betriebe 


von V. & H. gezeigt, die selbsttätig den Spannungsabfall mißt und 
schlechte Patronen ausscheidet. 


Es ist klar, daß durch diese Methode mangelhafte Verbin- 
dungsstellen innerhalb der Patrone oder unzulässige Abweichungen 
in den Querschnitten der Schmelzdrähte sofort erkannt werden. 
Diese Prüfmethode wird daher auch immer das beste Mittel gegen 
die unzulässige Erwärmung der Patronen bilden. 
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Verwendung des Starkstromes im Weltkrieg an der Westfront zwischen Maas und Mosel. 


Von Direktor Dr.»%ng. Lambertin. 
(Schluß von S. 390.) 


Die Energiezuführung geschah bis zu den Umformern durch 
Freileitung, von dort nach vorn durch unterirdische Kabel. In 
einem Abstande von durchschnittlich 700 m von der Front lagen 
33 elektrische Gefechtsstellen in Zwischenräumen von 1000 bis 
1500 m, so daß jeder Gefechtsabschnitt seine eigene elektrische 
Gefechtsstelle besaß. Diese war mit der zugehörigen Umformer- 
stelle und mit den benachbarten Gefechtsstellen durch Kabel 
verbunden, so daß im allgemeinen die Stromzuführung von drei 
Seiten erfolgte. Von den Gefechtsstellen führten Kabel nach 
vorn zum Hindernis, das alle 300 bis 400 m gespeist wurde. 


Abb. 7. Umformerstelle für die elektrischen Hindernisse. 


. Die Umformerstellen selbst waren versteckt an Abhängen 
oder in Waldstücken angelegt und schußsicher eingedeckt 
(Abb. 7). Sie hatten eine Länge von 5 m, eine Breite von 2 m 
und eine Höhe von 2% m und hatten zwei Eingänge. Die Be- 
dienung wohnte in einem besonderen Raume daneben. Die 
17500 V-Freileitung war durch einen Einführungsturm 
über Trennschalter und Drosselspulen zu Sammelschienen ge- 
führt (Abb. 8). An die Sammelschienen waren über Trenn- 


17500 Volt 


7300 Volt 3000 Vot 
i Einphasenstrom Drehstror 
b.8. Sohaltbild der Umformerstellen für die elektrischen Hindernisse. 


a: angeschlossen» Zwei Einphasenumformer von je 50 kVA 
anlage g und 17500/1500 V für die elektrischen Verteidigungs- 

raft nn ein Drehstromumformer 17500/3000 V für Licht und 
rallel = Einphasenumformer waren auf der 1500 V-Seite pa- 
geschaltet, mit einem Pol an Erde gelegt. Der andere Pol 


führte über einen selbsttätig auslösenden Maximalölschalter mit 
Zeiteinstellung zu einer Sammelschiene, an der die Kabel der zu- 
gehörigen Gefechtsstellen angeschlossen waren. Jedes Kabel war 
durch Trennschalter abschaltbar. An Meßinstrumenten waren 
ein Spannungs- und ein Strommesser eingebaut. Am Spannungs- 
wandler hing auch die Beleuchtung. 

Von der 3000 V-Seite des Drehstromumformers führten Lei- 
tungen über einen dreipoligen selbsttätig auslösenden Maximal- 
ölschalter mit Zeiteinstellung ebenfalls zu Sammelschienen und 
von dort im allgemeinen zwei Leitungen über Sicherungen zum 
3000 V-Netz. Diese Leitungen waren bis zu einer Entfernung 
von 40 bis 80 m von der Station als Kabel geführt, erst dort. 
gingen sie in Freileitung über. 

Durch die unterirdische Führung wurde verhütet, daß durch 
einen Schuß sämtliche Leitungen getroffen werden., konnten 
Wurde z. B. die 17500 V-Leitung zerstört, so übernahm das 
3000 V-Netz selbsttätig die Speisung der elektrischen Ver- 
teidigungsanlagen. Die Spannung wurde dann in der Umformer- 
stelle zuerst von 3000 auf 17500 V und dann wieder auf 1500 V 


umgeformt (Abb. 9). 


Al:b. 9. Umformerstelle für die elektrischen Hindernisse. 


Für die Erdung der Einphasenumformer war an 
den ‚meisten Stellen kein Grundwasser vorhanden. Es wurden 
bei jeder Umformerstelle fünf verzinkte 1 m? große Eisenplatten 
4 bis 5 m tief in die Erde eingegraben und zur Verminderung des 
Übergangswiderstandes in Salz gebettet. Von den Platten führ- 
ten Rohre zur Oberfläche, um Salz und Wasser nachfüllen zu 
können. Das hat sich aber nicht als notwendig erwiesen. Ver- 
suche haben ergeben, daß durch eine derartig verlegte Erdplatte 
über 200 kW bei einem Spannungsabfall von 25% abgeleitet 
werden können. r 

Die eingebauten Maximalölschalter schalteten bei zu hohem 
Anwachsen des Stromes die betreffenden Anlagestücke selbst- 
tätig aus, um einer Zerstörung vorzubeugen und eine Rückwir- 
kung auf die Gesamtanlage zu verhindern. Für den Fall, daß 
es die Kampflage erforderte, die Hindernisse unbedingt wirksaın 
zu erhalten, war Weisung gegeben, den betreffenden Ölschalter 
nach jedesmaligem Auslösen wieder einzuschalten und so stoß- 
Du Paan ALL das zu geben. 
rsprünglich war ins Auge gefaßt worden, noch r 
induktive Widerstände in die Erdleitung der 
einzubauen, mit diesen im Bedarfsfalle die Spannung an den 
Hindernissen zu erniedrigen und damit den.Strom in angemess«- 
nen Grenzen zu halten. Ich ging dabei von dem Gesichtspunkte 
aus, daß ein mit niedrigerer Spannung geladenes Hindernis immer 
noch besser ist als ein ungeladenes. Diese Einrichtung hat sie) 
aber als nicht notwendig erwiesen. 

Gefechtsstellen, 


Die Gefechtsstellen waren ebenfalls versteckt angele 
z : 8 u 
schußsicher eingebaut (Abb. 10). Sie waren ? m lang, 2 ze nn 
und 2 m hoch und dienten zugleich der Bedienungsmannschaft ale 
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Wohnung (Abb. 11). Die von der Umformerstelle und von den 
beiden benachbarten Gefechtsstellen ankommenden drei Kabel 
on über Trennschalter zu einer Sammelschiene geführt (Abb.12). 


on dort ging eine Leitung über einen einpoligen Ölschalter mit 
aufgebautem Strommesser 


' zu einer zweiten Sammelschiene, an 
der die zum vorderen Hin 


dernis führenden Kabel über Trenn- 


schalter. angeschlossen waren. Ein zweiter Strommesser, der 
gewöhnlich nicht eingeschaltet w 


ar, diente zu genaueren Messun- 


zen, um den Zustand. der einzelnen Kabel und Hindernisstücke 
zu prüfen und etwaige Fehlerstellen einzugrenzen. Die Be- 
leuchtung war an einen Spannungswandler angeschlossen. 


r k -a 
n ’ 
A S. g s AN = 4 
u ren u 
| RER N 

IN D "x, 'R à K4 p 
) payi EURE A) ; 
f ar Up WERSERT, o r } 


pry 


i 
a 


Abb. 10. Elektrische Gefechtsstelle, 


Abb. 11. Flektrische Gefechtsstelle. 


Um dem Abschnittskommandeur, der die Befehle zum Ein- 
und Ausschalten der Hindernisse gab, eine dauernde Kontrolle zu 
ermöglichen, ob das Hindernis in seinem Abschnitt unter Span- 
nung stand oder nicht, war eine Signaleinrichtung vorgesehen. 
Ein Spannungswandler, der in der Sammelschiene für die Kabel, 
die nach den Hindernissen führten, lag, speiste je eine Glüh- 
lampe in der elektrischen Gefechtsstelle und beim Abschnitts- 
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kommandeur. Beide waren durch ein unterirdisches Kabel mit- 
einander verbunden und hintereinander geschaltet. Sie leuch- 
teten, sobald die Hindernisse unter Spannung standen. 


1500 Vof Kabel 


Abschnitts - 
Kommandeur 


1500 Wolt 
Mindermsse 


Abb. 12. Schaltbild der elektrischen Gefechtsstelle. 


Fernsprecher. 


Sämtliche Schalt- und Umformerstellen waren durch Be- 
triebsfernsprecher miteinander und mit der technischen 
Abteilung Chambley verbunden. Die Fernsprechleitung verlief 
ala Doppelleitung etwa 1,5 m unterhalb der 17500 V-Leitung auf 
dem gloichen Gestänge. Sie war an jedem dritten Mast verdrillt, 
um die Induktionswirkung aufzuheben. Die statischen Ladungen 
wurden durch Erdungsdrosselspulen zur Erde abgeführt. 

Ferner war jede Gefechtsstelle durch unterirdisch ver- 
legte Fernsprechkabel mit dem zugehörigen Abschnittskomman- 
deur, den Nachbargefechtsstellen und der Umformerstelle ver- 
bunden, so daß die technische Abteilung mit jeder Gefechts- 
schaltstelle und jedem Abschnittskommandeur unmittelbar 
sprechen konnte. Da für die Verteidigungsanlagen Erde als 
Rückleitung benützt werden mußte, wurden sämtliche Fernsprech- 
leitungen an der Front als Doppelleitungen verlegt. 

Als Fernsprechapparate wurden die gewöhnlichen alten 
Fernsprecher der Reichspost mit normalen Blitzschutzsicherunger 
verwendet. In die Fernsprechleitungen, die unterhalb der Stich- 
leitungen zu den Umformerstellen für die Verteidigungsanlage der 
Südfront verliefen, wurden Fernsprechapparate getrennt einge- 
baut, die nur für die Gesprächsdauer auf das allgemeine Betriebs- 
fernsprechnetz geschaltet wurden, Es wurde dadurch vermieden, 
daß bei Beschädigung der Stichleitungen durch Artilleriefeuer 
die übrigen an das Betriebsfernsprechnetz angeschlossenen Fern- 
sprecher in Mitleidenschaft gezogen wurden. 


Hindernisse, 


Das Hindernis bildete mechanisch kein zusammenhängendes 
Ganzes (Abb. 13). Es bestand aus einzelnen Stücken von 300 
bis 400 m Länge, die mit einem Zwischenraum von 1,8 m anein- 
andergereiht waren. Die Unterteilung war nach Möglichkeit der 
Truppengliederung angepaßt und hatte den Vorteil, daß Störun- 
gen und Ausbesserungen an einem Teil nicht die Betriebsbereit- 
schaft der anderen Teile beeinträchtigten. 

Jedes dieser Hindernisstücke hatte seine eigene Stromzu- 
führung und konnte von der zugehörigen Gefechtsstelle aus- und 
eingeschaltet werden. Das Kabel war mittels Flügelklemmen an 
einer dem Feind abgewendeten und möglichst unauffälligen Stelle 
in der Mitte des Stückes angeschlossen. Damit bei Zerstörung 
des Zuleitungskabels oder bei Breschierung nicht größere Hin- 
dernisteile spannungslos wurden, waren die einzelnen Hindernis- 
stücke an der Stelle, wo sie zusammenstießen, elektrisch durch 
Kabel überbrückt, in die Trennschalter eingebaut waren. Die 
Trennschalter, die sich in Stollen in den vorderen Gräben be- 
fanden, waren im allgemeinen eingeschaltet, so daß jedes Hin- 
dernisstück in der Mitte und von zwei Seiten gespeist wurde. 

Vor dem elektrischen Hindernis lag feindwärts überall ein 
ungeladenes, um eine absichtliche Erdung durch den Gegner zu 
erschweren. Der Abstand war so groß, daß ein Überspringen von 
Drähten bei Zerschießungen vermieden wurde. Die elektrischen 
Hindernisse waren fast durchweg vor dem vordersten Schützen- 
graben angelegt und in der Regel als festes Pfahlhindernis gebaut. 
Sie waren 1 m hoch, 2 m breit und bestanden aus zwei Reihen 
trockener geschälter Nadelholzpfähle, deren unteres Ende zur 
besseren Isolierung auf etwa 60 cm zweimal in kochenden Stein- 
kohlenteer getaucht wurde. Die Pfahlreihen waren gegeneinander 
versetzt. Der Zwischenraum der Pfähle betrug 2 m. Der Ver- 
lust. betrug bei feuchtem Wetter und 1500 V Spannung bis zu 
4 W je Pfahl. Das Drahtgeflecht glich dem der gewöhnlichen 
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Hindernisse, nur war sorgfältig darauf geachtet, daß die Drähte 
metallisch miteinander verbunden waren und die unteren überall 
einen Mindestabstand von 15 cm vom Boden hatten. Mit Rück- 
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ET Gewöhnliches Hindernis. 


sicht auf eine bessere-Stromleitung und um eine größere Wider- 
standsfähigkeit des Hindernisses gegen mechanische Zerstörung 
zu erzielen, waren längs der beiden Pfahlreihen 15 cm und 100 cm 
über dem Erdboden Stahldrahtseile von 7 bis 10 mm Durchmesser 
gespannt, die alle 10 m durch ein Querseil von demselben Quer- 
schnitt verbunden waren. 

An Stellen, wo wegen der großen Nähe des Gegners feste 


Pfahlhindernisse vor der Front nicht hergestellt werden konnten, 
wurden Hindernisse aus Drahtwalzen. gebaut. Diese haben 
wo sie nahe an den eigenen Schützen- 


sich besonders dort, 
gräben lagen, nicht bewährt, da es trotz guter Verankerung und 


fester Verbindung untereinander wiederholt vorgekommen ist, 
daß sie bei Beschießungen in unsere Gräben geschleudert wurden 
und so die eigenen Truppen gefährdeten. Deshalb wurde als 
elektrischer Schutz an anderen schwierigen Stellen vor den vor- 
dersten Schützengräben nur ein einfacher Drahtzaun gezogen und 
ein festes Pfahlhindernis weiter rückwärts errichtet. 


Zum Schutze der eigenen Truppen, besonders der Nacht- 
patrouillen, war längs des ganzen Hindernisses zwischen diesem 
und dem Schützengraben einige Meter vom Hindernis entfernt ein 
Schutzzaun an besonderen Pfählen gezogen, der aus zwei parallel 
übereinander liegenden Eisendrähten bestand und ungeladen war. 
Dieser Zaun hatte alle 50 m eine Trennfuge von 10 cm, damit, 
wenn durch einen unglücklichen Zufall eine Verbindung mit dem 


elektrischen Hindernis eintreten sollte, nicht der Schutzzaun in 
Die Überwachung wurde 


seiner ganzen Länge gefährlich wurde. 
dadurch außerordentlich erleichtert. Der Zaun war auch durch 
die Lücken zwischen den Hindernisstücken geführt und Be 

ur 


eine gefahrlose Patrouillengasse von etwa 60 cm Breite. 
weiteren Sicherheit für die Patrouillen waren die beiden Felder 
rechts und links der Gasse spannungslos gelassen. Für die Pa- 
trouillen haben sich außerdem sappenartige unter dem elektrischen 
Hindernis abgedeckte Durchgänge bewährt. 


Kabel. 


Die Kabel bildeten den heikelsten Punkt der Hindernis- 
anlagen. Anfänglich wurden papierisolierte Kabel ohne Blei- und 
Eisenumhüllung verwendet. Man ging dabei von der Überlegung 
un daß bei Verwendung von metallischen, an Erde liegenden 

mhüllungen Beschädigungen leicht direkte Kurzschlüsse hervor- 


Tufen würden. 

Papierisolierte Zinkkabel mit 20 mm? Leiterquerschnitt 
mußten sofort bei Inbetriebnahme ausgewechselt werden, die Iso- 
lierung war mangelhaft und der Zinkleiter zu spröde. Er brach 
schon bei verhältnismäßig geringen mechanischen Beanspruchun- 
gen, wie sie sich bei Verlegung von Kabeln des Nachts und unter 
schwierigen Verhältnissen nicht vermeiden ließen. 

Papierisolierte Eisenkabel mit 50 mm? Querschnitt hielten 
vielleicht drei Monate, dann war die Feuchtigkeit durch das 
schlecht geölte Papier gedrungen, und Auswechslung wurde not- 
wendig (Abb. 14). Das waren bittere Enttäuschungen für uns, 
und welche Arbeit bedeutete es für die Truppen, da es sich um 
a als 200 km Kabel, noch dazu im vordersten Gelände han- 
telte! Erst als wir auf energisches Anfordern bei der Ingenieur- 
In pektion Berlin Kabel mit Bleimantel erhielten, hatten wir end- 
a Ruhe. Die Gefahr des Kurzschlusses durch den Bleimantel 

aloe gegenüber den Scherereien mit den papierisolierten 
G Die Kabel waren im allgemeinen in 40 bis 50 cm tiefen 
räben verlegt. Bei Geländeteilen, die stark beschossen wurden, 


m —— 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 13. ee en due 


ui m ” E 
: m a a a, a ON. aa * < X PNN E a T, NN 
w AA R x i 4 u, A NT N 7 K 7 
AN ` er x In A č e aT sr s p” R >, j Pr P z 
k \ F, Sa” N o -p e a D FEL n I a we AY 
ALA Eee BD NEN Y Bi X pe- KN A! It A 
A AN t D P; N > w = hen > ME NY 4, 1, 
k 7 p e m „7e ` ZN JE j 
AN N, En Å ti. T 
E an A ER 7 e~ v % > me I I et a N <= mt Y 
` 
e— --—9 s 


435 


run 


oder Grabenkreuzungen. 1n 
e die Lauf- und Schützen- 


war 1 m gewählt, ebenso bei Wege- 
dort rd 40 cm.tief schräg 


den vorderen Stellungen mußten teilweis 
gräben benutzt werden. Die Kabel lagen 


Ber J rt San ne e- Pan — — r R RE - 
y IA J IH / 3 ` á f j i - f zije <i Er oJ 
y p B 2 = j rt P _ Paa . 
Vah: HA ONN ae AA TE IR \) 
URL Z t [Z f paare z -. F sm. d JA P E a p XT N A 
/ f Pr u —_— `- 4 + x 
4 y | EAO p Lv Zn a VA DEZE I AL 4 
. 
— ——0 — -+ — 


. 


-AN 


mili 


b ‘ N, un ih 4A ~ ~! i Sat 
- u T es T si> Ir . 
i EET PEET I E S NET T Iil: N; 
rnEeE ERTEAN I ar A s, BAR iii 
u ’ - i r3 
l- À 


HE 
nsi P Pan 


i staili? EFT Pi 
ne ULLI RHE ne 
PRELITI J $ ? . : 


m Pl N 


A EN 


Zeichenerklärung. 


FEA Elektrisches Hindernis. 


Abb. 13. Elektrische Hindernisanlage. 


| á Schützengraben mit Trennstelle. 


Abb. 14. Auugegrabenes schlecht gewordenes Hinderoiskabel, 
unter 1500 V Spannung stehend. 


seitwärts in der Grabensohle. Die zuerst angewandte Ver- 
legungsart der Kabel in offenen Rillen der Grabenwand, rd 20 m 
über der Grabensohle, hat sich nicht bewährt. Die Kabelgräben 
waren durch kleine rote Holzpfähle gekennzeichnet. 


Licht- und Kraftanlagen. 


Für Niederspannung wurde Drehstrom von 208/120 V 
gewählt. Zur Wahl dieser Spannung führten folgende Erwägun- 
gen: Einerseits mußte die Betriebsspannung möglichst niedrig 
genommen werden, da die verwendeten Installationsmaterialien 
schlechter isoliert als im Frieden waren und die Verlegung der 
Leitungen in den Unterständen usw. nicht so sorgsam ausgeführt 
werden konnte. Anderseits erforderten die zur Verwendung 
kommenden Eisenleitungen wegen ihrer geringen Leitfähigkeit 
eine möglichst hohe Betriebsspannung. Den Ausschlag gab, daß 
in der Glühlampenfabrik Pagny große Mengen Metallfadenlampen 
von 110 bis 120 V vorrätig waren, und daß Bohrmaschinen, Ent- 
lüfter usw. normalerweise nicht über 210 V geliefert wurden. Für 
Kraftanschlüsse über 40 PS wurde eine Spannung von 500 V ge- 


wählt. 
Die meisten Ortsnetze waren als Drehstromnetze mit 


einem nicht geerdeten Nulleiter ausgeführt. Nur bei Anschlüssen 
bis 1,5 kW wurde das Netz einphasig angeschlossen. Gesichert 
Alle Leitun- 


waren die Leitungen nur an den Umformerstellen. 
gen waren blank auf Porzellanisolatoren an Holzmasten, die 
von den Divisionen an Ort und Stelle beschafft wurden, verlegt 
Zähler waren in die Niederspannungsanlagen nicht eingebaut. 
Eine Stromverrechnung an die einzelnen Truppenteile fand nicht 


statt. 


Kam... 
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Die Inneninstallation war möglichst billig und mit 
zeringer Arbeit ausgeführt, da es sich entweder um zerstörte 
Ortschaften oder um Unterkünfte handelte, die nach dem Kriege 
verschwinden würden. Verwendet wurden papierisolierte Eisen- 
drähte. Ihre Isolation «war wesentlich schlechter als die der im 
Frieden vorgeschriebenen Gummiaderleitungen, sie genügte aber 
für Kriegsinstallationen. * In Unterständen waren die Leitungen 
meistens durch Krampen oder zwischen Holzleisten befestigt. In 
feuchten Räumen, Munitionslagern und in Wohnungen wurden 
Isolierrollen benutzt. Von der Verwendung von Isolierrohren, 
Wanddurchftihrungen u. dgl. wurde im allgemeinen abgesehen. 
Die Hausanschlüsse waren einpolig gesichert. Als Beleuchtungs- 
körper wurden nur Fassungen mit Aufhänger geliefert. 

Auf der Südfront der Armeeabteilung wurden die für die 
Verteidigungsanlage vorhandenen Kabel für Licht und Kraft 
mitbenutzt. Im allgemeinen wurden in den Gefechtsstellen Ein- 
phasenumformer von 1500 V primär, 230/115 sekundär aufgestellt, 
deren einer Hochspannungspol an der Sammelschiene des Hin- 
derniskabels und der andere an Erde lag. Von hier wurde die 
elektrische Energie mittels gummiaderisolierter Leitung (Beute- 
leitungen) an den Wänden der Lauf- und Schützengräben nach 
vorne geführt zur Versorgung von Stollen, Pumpen, Bohr- 
maschinen und Entlüftern. Papierisolierte Eisenleitungen haben 
sich für diese Verlegungsart nicht bewährt, ihre Isolation reichte 
nicht aus, Bei höherem Kraftverbrauch und größeren Entfernun- 
zen wurden von den Gefechtsstellen aus Hochspannungskabel bis 
in den Belastungsmittelpunkt geführt und dort Umformer auf- 
gestellt. In wichtigen Räumen, zu denen wir mit Leitungen 
nicht hinkommen konnten, wurde Akkumulatorenbeleuchtung 
eingerichtet. Die tragbaren Akkumulatoren, deren Zahl mit der 
A auf viele Hunderte anwuchs, wurden in den Umformerstellen 
geladen. 

Für Kraftzwecke wurde elektrische Energie für alle nur 
denkbaren Betriebe nutzbar gemacht. 

In den Parks und Werkstätten erfolgte der Antrieb der 
Arbeitsmaschinen ausschließlich durch Elektromotore. Zur Ver- 
wertung der vorhandenen Holzbestände entstanden größere Säge- 
werke. Ausgedehnte W asserversorgungsanlagen mit elektrischem 
Pumpenantrieb wurden gebaut. Um das Pferdematerial zu 
schonen, wurden für die Beförderung der schweren Lasten, von 
Munition, Pioniergerät und Lebensmittel von der Ebene auf die 


— 


elektrische Aufzugsbahn für Munitions- und Lebensmittelzufuhr. 
Diese Bahn konnte aber nur nachts und nur mit größter Vor- 
sicht in Betrieb genommen werden. 


Umfang der Arbeiten ohne die Anlagen im Etappengebiet. 


Einen Überblick über den Umfang der ausgeführten Arbeiten 
bietet das verbaute Material. 


Es wurden verwendet: Für Hochspannungsanlagen: 600 km 
Eisenseil 50, 800 dsgl. von 25, 500 dsgl. von 16, 900 dsgl. von 


6 mm’; ferner 15000 Maste, 40000 Hochspannungsisolatoren, 
9000 Telefonisolatoren. 


Für elektrische Verteidigungsanlagen: 250 km Verhaukabel, 
100 000 Hindernispfähle, 300 km Stahldrahtseil 7—10 mm Durch- 
messer, 15000 Rollen Stacheldraht. 


Für Niederspannungsanlagen: 200 km Eisenseil von 50, 200 
dsgl. von 35, 350 dsgl. von 25, 500 dsgl. von 16, 300 dsgl. von 10, 
800 dsgl. von 6, 40 km isol. Eisens. von 35, 100 dsgl. von 16, 
200 km Eisendraht von 6, 2000 dsgl. von 2,5, 20 dsgl. von 1,5 mm’ 
und 100000 Stück Isolatoren. | 


Organisation für den Bau. 


Vom General der Pioniere, General d. Inf. Schroeter war die 
Technische Abteilung mit dem Sitz in Chambley aufgestellt. Sie 
bestand aus dem Verfasser, der zugleich Adjutant des Generals 
der Pioniere war, als Vorstand, aus drei weiteren Offizieren, den 
Oberingenieuren Dühne und Kießling (SSW Berlin) und 
Unger (Fränkisches Überlandwerk Nürnberg), sowie dem erfor- 
derlichen technischen und kaufmännischen Personal. 

Für die Bauausführung standen der Technischen Abteilung 
an Hilfskräften zur Verfügung: Von den Fronttruppen: 100 In- 


genieure und Monteure, 24 Unteroffiziere, 320 Mann, eine Ar- 


mierungskompagnie mit 500 Unteroffizieren und Mannschaften, 
eine Landsturm-Pionier-Parkkompagnie mit 200 Unteroffizieren 
und Mannschaften, also insgesamt ca. 1200 Mann. 

Das Lager befand sich zunächst in St. Benoit, mußte aber 
später wegen Beschießung zurückgenommen werden. 

Für den Bau der 17500 und 3000 V-Anlagen wurden unter 


„© Führung von Ingenieuren (Unteroffizieren) 7 Bauabteilungen in 


Côtes und zu den Höhen der Südfront Seil- und Förderbahncn : Stärke von etwa 3 Monteuren, 100 Unteroffizieren und Mann- 


angelegt. 


An der Front hat sich gut bewährt die elektrische Hand- 
bohrmaschine. 
rungen nicht so günstig, da das große Gewicht und die reich- 
lichen Abmessungen den Transport der Pumpe in den Laufgräben 


sehr erschwert. Ein Hin- und Herziehen der Pumpe in den Grä- 


ben konnte aus diesem Grunde nicht in Frage kommen, dagegen 
kann sie fest eingebaut von großem Nutzen sein. 
mäße Bedienung ist allerdings Vorbedingung. | 

Einige Verwendungsgebiete der Elektrizität zeigt die nach- 
stehende Zusammenstellung, darin sind aber Anlagen des Etap- 


pengebietes, die teilweise sehr umfangreich waren, nicht auf- 
zeführt. 


Bergbahnen.. 
Ort. . . . . . Heudicourt Billy Mort Mare Onville St. Mibiel 
Streckenlänge des : 
Seilzuges inm . 800 700 30 710 750 
IIöhenunterschied 
nm. ©... 130 100 48 110 120 
Leistung in t/h . 40 24 7,2 15 40 
Motor PS ... 100 100 45 75 100 
Sägewerke mit : rd 500 PS 
Wasserversorgungen mit rd 200 PS. 
An Schützengrabenpumpen waren im Betrieb 50 Stück 
an elektrischen Bohrmaschinen . . ... 70 j 
an Entlüftern . . . aa aaa’ 30 j 
an Brennstellen “90000 PR 


Ein interessanter Punkt der Front war die Combre-Höhe. Im 
Anfange lagen die Franzosen auf der Höhe. Die Deutschen auf 
dem diesseiligen Hange hatten tiefe Stollen in das Berginnere 
zetrieben und sprengten nach und nach die französischen Stel- 
iungen in die Luft. Die Ladungen mit 500 bis 600 Ztr. Spreng- 
stoff waren 30 m unter der Erdoberfläche. Es wurden Spreng- 
richter von 30 m Tiefe und 100 m Durchmesser gemessen. Nach- 
her war die Höhe durch unsere Truppen besetzt. In einer Tiefe 
von 20 bis 40 m zog sich durch den ganzen Berg ein 1500 m 
langer Stollen, in dem die gesamte Besatzung des Combreberges 
untergebracht war. Von diesem Stollen zweigten Seitengänge 
ab, von denen Schächte bis zu weiteren 30 m Tiefe abzeteuft 
waren zu den sogenannten Kampfstollen, durch die eine Sprengung 
des Berges von feindlicher Seite verhindert werden sollte. Die 
Coimbrehöhe glich einer Festung für sich, sie war wohl an das 
allgemeine Starkstromnetz angeschlossen, hatte aber zur Reserve 
eigene Benzinmotoren mit rd 100 PS. Die Entlüftung gce- 
schah durch elektrische Ventilatoren, die Beförderung der 
irdmassen aus den Kampfstollen durch elektrische Aufzüge; eine 
alektrische Pumpenanlage sorgte für das nötige Wasser, eine 


::schaften aufgestellt, 
- : der Südfront unter Führung eines Offiziers eine Bauabteilung 
--in Stärke von 2 Ingenieuren, 8 Monteuren, 6 Unteroffizieren und 
580 Mann gebildet, die für die elektrischen Verteidigungsanlagen 
die Umformer- ‘und Gefeehtsstellen. zu. bauen und die Kabel zu 
„verlegen. hatten. Der Bau der .Hindernisse erfolgte nach An- 


Bei den Schützengrabenpumpen sind die Erfah- 


Eine sachge-. 


Außerdem wurde bei jeder der 4 Divisionen 


gabe der- Technischen Abteilung durch die Divisionen selbst. 


«`. Für den Bau der Licht- und Kraftanlagen stellten die ein- 
: zelnen ` Divisionen unter Führung eines Offiziers (Abschnitts- 
-ingenieur) eigene Bauabteilungen auf in Stärke von etwa 10 Mon- 
. teuren und 50 bis 80 Mann, über die der Technischen Abteilung 
- die technische Oberaufsicht zustand. Z. B 
`. rung der Niederspannungsanlagen Pläne, Berechnungen und Mate- 
- rialanforderungen von den Abschnittsingenieuren bei der Tech- 


. mußten vor Ausfüh- 


nischen Abteilung zur Prüfung eingereicht werden, die nach Ge- 
nehmigung die Materialien in ihrem Lager St. Benoit zur Ab- 
holung anwies. 

In regelmäßig stattfindenden Besprechungen mit den Ab- 
schnittsingenieuren wurden die Erfahrungen ausgetauscht. 


Einige allgemein interessierende Erfahrungen. 


Wie schon erwähnt, waren die gesamten Leitungsanlagen mit 
Eisenseil gebaut. Wenn auch der Spannungsabfall bei diesem 
Material ein großer ist, so kann doch mit Rücksicht auf Über- 
spannungserscheinungen Eisen nicht genug empfohlen werden. 
Die durch atmosphärische Entladungen, durch Schaltungen, Kurz- 
schlüsse oder sonstwie entstehenden Sprungwellen, die wegen 
ihrer schroffen Form für Transformatoren und Maschinen so ver- 
hängnisvoll werden können, werden durch die hohen Widerstände 
des Eisens derart abgeflacht und mit der Zeit aufgezehrt, daß Be- 
schädigungen äußerst selten vorkamen. 


Von den 500 Transformatoren sind, trotzdem keinerlei Über- 
spannungsschutz in der Leitungsanlage eingebaut war, im Jahre 
1916 nur 5, im Jahre 1917 6 zerstört worden, davon verschiedene 
noch nachweislich durch direkte Blitzschläge. 


Zur Beobachtung in einer Hauptstation eingebaute Hörner- 
ableiter, die über Wasserwiderstände an Erde lagen, sprachen 
nur selten an. S: 

Über die elektrischen Hindernisse ist folgendes zu sagen: Die 
lassen sich da verwenden, wo die Gegner auf weitere Entfernung 
auseinanderliegen und wo nicht zu starkes Artilleriefeuer 
herrscht. Dort genügen aber einfache Zäune mit provisorischen 
Zuleitungen. Ins Gelände vorgezogene Stolperdrähte bewährten 
sich am besten. Die Erfahrungen haben gezeigt, daß ein elek- 
trisches Hindernis selbst von 2 m Breite, nach einem Trommel- 
feuer von 10 min vernichtet war. Trotzdem bildete es eine große 
Beruhigung für die Truppen, die sich dadurch gegen plötzliche 
Angriffe gesichert wußten. Das war aber der Fall nur so lange, 


30. März 1922. 


bis durch die Abwehrschlachten die Divisionen anfingen, in 
schnellerer Reihenfolge zu wechseln. Die abgekämpften Truppen 
hatten kein Interesse an der Unterhaltung der Anlagen, außer- 
dem häuften sich durch die Unkenntnis der Mannschaften die 
Unglücksfälle.. Statt eine Beruhigung, fingen die elektrischen 
Hindernisse bald an, eine Beunruhigung zu bilden. 

Nach Aussagen von Gefangenen, die ich über technische 
Sachen verhört habe, waren die elektrischen Hindernisse den 
Franzosen bekannt und wurden gefürchtet. Es waren eigene 
Leute dafür ausgebildet, sie unschädlich zu machen, die mit 
Gummihandschuhen und allem möglichen ausgerüstet waren. Die 
Durchführung ist von uns aber in keinem Falle beobachtet wor- 
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den. Der Hauptfehler, an dem unsere Hindernisse krankten, war 
das im Anfang völlig unbrauchbare Zuleitungskabel. 
Ursprünglich war beabsichtigt, auch die Aufnahmestellung, 
Michelstellung genannt, mit elektrischen Hindernissen zu ver- 
sehen. Die Michelstellung bildete entsprechend der Siegfried- 
stellung einen weit zurückgenommenen Riegel, der von Preny 
über Wadonville nach St. Etain verlief. Der Plan kam aber nicht 
zur Ausführung, da es unmöglich wurde, die erforderlichen Kabel 


zu beschaffen. . 

Erwähnen möchte ich noch, daß bei der Tötung von Menschen 
an den elektrischen Hindernissen Stromstärken bis zu 20 A be- 
obachtet wurden. 


RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Der Einfluß der Teuerung auf die Gestehungskosten der 
Stromerzeugung. in einem Steinkohlen-, Braunkohlen- und Wasser- 


kraftwerk und auf die Wettbewerbsfähigkeit zwischen letzteren. — 


Der dauernd fortschreitenden Entwertung unserer jetzt im Inlande 


bestehungskosten einer in einem Sreinkohlen IN5) 
Braunkohlen IhgJu Wasserkraftwerk IMylerzeugtenkiW 
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die Gestehungskosten der elektrischen Ener- 
gie nachzuweisen, stellt sich der erste, die Folgen dieser 
Preisbewegung für den Wettbewerb der drei 
Haupterzeugungsarten der elektrischen Energie durch 
Steinkohlen, Braunkohlen und Wasser klar zu legen, der noch 
wichtigere zweite Aufsatz von Dr. W. Windel 1) zur Aufgabe. 
Ausgangspunkt für die Betrach- 

tung bildet die bekannte Gleichung, 
die die Gestehungskosten einer 
Kilowattstunde in ihre festen — 
nur von den Anschaffungskosten 
der Leistungseinheit abhängigen — 
und in ihre beweglichen — nur von 
den Erzeugungskosten der Energie- 
einheit abhängigen — Teilkosten 
zerlegt; in den Formelzeichen des 


Aufsatzes: k = A + 0.001 be 


[Pt/kWh] bedeuten a = Anlagekosten- 
für 1kW; p = gesamter für Verzin- 
sung usw. aufzuwendender Prozent- 
satz; h = jährliche Benutzungs- 
dauer der Höchstlast; b = Kosten 
für 1 t Kohlen frei Kesselhaus; 
c = Kohlenverbrauch für 1 kWh 
in kg. Derartige Formeln werden 
aufgestellt je eine für ein Stein- 
kohlen-, Braunkohlen- und 
Wasserkraftwerk, u. ZW. 
A. für den Fall, daß diese Werke 
während der Teuerung der Nach- 
kriegszeit, B. noch vor der Teue- 
rung erbaut sind. Die Folgen der 
allmählich einsetzenden und sich 
stetig verschärfenden Teuerung 
werden durch Teuerungsfaktoren 
für Materialien, Stundenlöhne und 
Reparaturen, die Folgen der star- 
ken Verschlechterung, wie sie sich 
überall aus den bekannten Gründen 
bemerkbar machte, durch einen 
Verschlechterungsfaktor berück- 
sichtigt. Die Auswertung aller 
dieser Faktoren von Vierteljahr zu 
Vierteljahr ermöglicht schließlich 
die Berechnung der jeweiligen Ge- 
stehungskosten, von deren Ent- 
wicklung die hier wiedergegebenen 
beiden Schaulinien (Abb. 1 und 2) 
ein Bild der Wirklichkeit an Hand 
eines Zahlenbeispiels geben. 
Bemerkenswert ist das Ergebnis, 
das die Gestehungskosten einer in 
. Friedenszeiten erbauten, also mit 
wesentlich kleinerem Anlagekapital 
arbeitenden Zentrale, nicht sehr 
verschieden sind von denen einer 
gleichen Zentrale, die erst jetzt 
erbaut ist, also mit einem wesent- 
lich höheren (15- bis 20-fachen) 
Kapital arbeiten muß, u. zw. des- 
wegen, weil die Kohlenkosten in- 
folge der starken Kohlenverteue- 
ring alle ora Kosten so sehr 
l a überragen, daß die sonstizen Kosten 
die früher etwa 30 bis 50% der gesamten Gestehungskosten 
ausmachten, heute nur einen geringen Einfluß ausüben kön- 
nen, da sie nur etwa 10 bis 20% der gesamten Kosten 
on wie dies aus der folgenden Zusammenstellung her- 


t) „Siemens-Zeitschr.*, Bd. 1, 1921, S. 213, 345. 
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Steinkohlen- Braunkohlen- 


Ausgaben in Pf für 
Kraftwerk Kraftwerk 


Vordem Kriege: 


Kohlenkosten | 2,07 65,5%,| 2,07 = 60 % 
Sonstige Kosten | 1,096 = 345°%,| 137= 40 -0% 
Gesamtkosten 3166 =100 %| 3,44 =100 % 


Im 1. Vierteljahr 191: 


Fall A. Kohlenkosten 
(Während der Sonstige Kosten 
Teuerung erbaut.) Gesamtkosten 
Fall B. Kohlenkosten ' 64,20 = 87 016280 = 84 0% 
(Vor der Sonstige Kosten | 965 = 13 0%|12,06 = 16 % 
Teuerung erbaut.) Gesamtkosten | 73,85 = 100 °,|7486=100 % 


64,20 = 79,80%!6280 = 75,5% 
16,34 == 20,2 0.0 20.42 = 24,5 O/o 
80,54 = 100 0/a!83,22 = 10 °% 


Wichtiger als diese Betrachtungen über die Höhe der Ge- 
stehungskosten sind die Folgerungen des zweiten Aufsatzes über 
die Wettbewerbsfähigkeit der verschiedenen Erzeugungsarten 
unter den veränderten Verhältnissen, besonders der Wasserkraft- 
anlagen im Vergleich zu den Kohlenkraftwerken. Da die Grenze 
der Wettbewerbsmöglichkeit einerseits durch die Höhe der An- 
lagekosten bei den Wasserkraftanlagen, andererseits durch die 
Höhe der Kohlenkosten bei den Dampfanlagen gegeben ist, so lag 
es auf der Hand, daß die Verschiebung der Erzeugungs- und An- 
lagekosten auch einen weitreichenden Einfluß auf die Grenze der 
Wettbewerbsmöglichkeit haben mußte. Bei diesen Untersuchun- 
gen zeigt sich klar der hervorragende Wert der vom Verfasser 
aufgestellten Formeln, da sich aus ihnen ohne weiteres die Grenz- 
werte ergeben, die für die größten Anlagekosten und die höchsten 
Kohlenkosten eine Gleichheit der Betriebskosten für zwei Werke 
bedingen. Dasjenige Werk, dessen tatsächliche Werte unterhalb 
` dieses Grenzwertes liegen, arbeitet dann günstiger als das andere, 

und sein Betrieb ist daher dem des andern vorzuziehen. Das Er- 
gebnis der Untersuchungen, die zunächst für den Fall gleicher 
Betriebsdauer angestellt werden, wird in einer Reihe von Schau- 
linien dargestellt, aus denen ersichtlich ist, daß die frühere 
relative Unterlegenheit der Woasserkraftanlagen infolge ihrer 
großen Anlagekosten sich unter den jetzigen Verhältnissen zu 
einer ganz entschiedenen Überlegenheit verkehrt hat, da die 
Kohlenkosten in weit höherem Maße gestiegen sind als die Anlage- 
kosten. Folgende Zusammenstellung gibt über die errechneten 


Grenzwerte und die tatsächlichen Werte im 1. Vierteliahr 1921 
Auskunft: 


Wasserkraftwerk im Wettbewerb | a. on | ne 
mit einem 


Fall a | Fall R | Fall A | Fall B 
Steinkohlenwerk: 

Tatsächliche Kosten | 9312 800 | 358,74 358,74 

Grenzwerte der Kosten | 19550, 3055 122,20 54,25 

Braunkohlenwerk: 


Tatsächliche Kosten | 9312) 800 | 170,73 170,73 
Grenzwerte der Kosten | 20199 3100 48,20, 19,75 


Die Anlagekosten der Wasserkraftwerke dürften also wesent- 
lich steigen, die Kohlenkosten müßten bedeutend sinken, soll die 
jetzige Überlegenheit der Wasserkraftbetriebe erschüttert werden. 
Daß sich die Überlegenheit der Wasserkraftwerke bei Erhöhung 
der Betriebsdauer verstärkt, ist auch sonst bekannt und wird 
bier nochmals durch Schaulinien belegt. 

Da die Anlagekosten stark durch die (bei Wasserkraft- 
anlagen nicht willkürlich wählbare) Lage der Erzeugerstation 
und durch die Länge der Zuleitungen und die Transformatoren- 
stationen beeinflußt wird, so geht der Aufsatz auch noch kurz 
auf die Berücksichtigung dieser Anlageteile ein und stellt an 
Hand eines Beispiels die Bedingungen für die größte Leitungs- 
länge auf, die die Betriebsverbilligung der Woasserkraftanlage 
wieder aufzehren würde. 

Auch aus diesem Aufsatze folet, daß die jetzt herrschende 
Neigung, die vorhandenen Wasserkräfte auszubauen, berechtigt 
ist und durch die augenblickliche Höhe der Anlagekosten nicht 
beeinflußt werden darf, sobald eingehende, den Einzelfall be- 
riicksichtigende Berechnungen die Wirtschaftlichkeit der Anlage 
bestätigt haben. Ski. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein Windungsschlußprüfer. — Die jetzt im Gebrauch befind- 
lichen Einrichtungen, an fertig gewickelten Spulen Kurzschluß- 
windungen zu entdecken, sind in der Regel zu unempfindlich, sie 
versagen insbesondere bei dünmdrähtigen Spulen, bei denen nur 


m nn mn 


eine oder wenige Windungen kurzgeschlossen sind. Als Erken- 
nungszeichen benutzt man bei starkdrähtigen Spulen die Erwär- 
mung durch den Kurzschlußstrom, bei anderen die erhöhte Strom- 
aufnahme der Primärwicklung, über die die Spule geschoben wird: 
schließlich benutzt man auch die Abstoßungserscheinung, wie sie 
bei Aufhängung oder Spitzenlagerung der Spule in einem starken 
Magnetfelde beobachtet werden kann. 


Abb. R. 


Eine neue, sehr empfindliche Methode beschreibt A. Tä u ber- 
Gretler, sie besteht in der Verwendung einer Wechselstrom- 
Brückenschaltung mit einem hochempfindlichen Nullinstrument. 
Abb. 3 zeigt die Schaltung. Von der Hilfsspannung wird zunächst 
ein Transformator gespeist, dessen Sekundärwicklung in der Mitte 
angezapft ist und 2X 10 V erzeugt. Jede der Transformator- 
hälften speist eine von zwei gleichen eisengeschlossenen Drow- 
soln D, und D}. Das Galvanometer ist elektrodynamischer Bau- 
art mit Eisen im magnetischen Feld, die feste Spule ist über einen 
Vorwiderstand Rv an die Spannung von 110 V angeschlossen. Die 
Drehspule s, die dem konstanten Wechselfeld der festen Spule S 
ausgesetzt ist, liegt zwischen dem Mittenpunkt m beider Trane- 
formatorhälften und dem beider Drosseln. Bei vollständiger Sym- 
metrie wird in ihr kein Strom fließen. Bringt man nun die zu 
prüfende Spule S, als Sekundärspule über die Primärspule der 
Drossel D,, so wird das Gleichgewicht der Brücke gestört, wenn 
die Spule kurzgeschlossene Windungen X hat. Das Gadlvanometer 
gibt einen Ausschlag, der von der Zahl der kurzgeschlossenen 
Windungen, dem Drahtdurchmesser und der Drahtlänge abhängt. 

Es sollen bedeuten: 


a den Ausschlag am Galvanometer, ausgedrückt in Teilstrichen: 
n die Zahl der kurzgeschlossenen Windungen; 
Tą den Ohmschen Widerstand einer Windung; 
d den Drahtdurchmesser in mm; 
l die Länge einer Windung in m; und 
c, © Konstanten. 
Dann gilt die Beziehung: 
2 
Bere = en nn 
Tk l 


Der Verfasser gibt Kurventafeln über die Abhängigkeit der 
Ausschlag von der Zahl der Kurzschlußwindungen, von ihrer 
Länge und vom Drahtdurchnesser, die die Übereinstimmung der 
Ausschläge mit den Ergebnissen der obigen Gleichung erkennen 
lassen. Die Empfindlichkeit ist eine sehr hohe; mit spitzengela- 
gertem Meßwerk gibt eine Kurzschlußwindung von 10 cm Länge 
bei 0,2 mm Drahtdurchmesser noch einen Ausschlag von 1,5 mm. 
Es werden zwei etwas verschiedene Ausführungsformen des Meb- 
gerätes von der Firma Trüb, Täuber & Co., in Zürich, hergestellt. 
Die Vergleichsdrossel ist immer im Gehäuse des Mefinstrumentr, 
eine tragbare Type mit Holzkasten, untergebracht. Bei der einen 
Ausführung ist die zweite Drossel für die Prüfung größerer 
Spulen für Transformatoren usw. bestimmt und mit einem Hand- 
griff verschen, mit dem der Eisenkreis geöffnet werden kann. 
Zur Prüfung kleiner Spulen dient die andere Einrichtung, bei der 
die Prüfdrossel auf einem Brett fest montiert ist und bei der im 
Gegensatz zu der ersten die zu prüfende Spule mit der Hand ge- 
halten wird. An der Drosselspule befindet sich bei beiden Prüf- 
einrichtungen eine Kontaktfeder, die den Galvanometerkreis vor 
dem Öffnen des Drosselkernes selbsttätig unterbricht und ihn beim 
Loslassen des Hebels wieder schließt. Ohne diese Maßnahme 
würde der Galvanometerzeiger durch die starke Impedanz- 
änderung einen Prellschlag erhalten. Der Verbrauch der ganzen 
Meßeinrichtung beträgt etwa 15 W bei 100 V und 50 Per. (Bul- 
letin des S.E.V. Bd. 12, 1921, S. 217.) Kth. 


Beleuchtung und Heizung. 


Signalisieren mit unsichtbaren Strahlen. — Die Schwierigkeit 
der Aufnahme von Lichtsignalen bei starkem Geschützfeuer gaben 
Dr. Louis Bell und Norman Marshall Veranlassung, 
eine Methode des Signalisierens mit unsichtbaren Strahlen aus- 
zuarbeiten. Während jedoch frühere Versuche sich auf die An- 
wendung der sehr kurzen Strahlen stützen, die mit Kohlelicht- 
bogen, Quecksilberquarzlampe und gelegentlich auch mit Funken 
zwischen Metallelektroden erzeugt wurden, weshalb auch durch- 


rn 
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weg Quarzoptik erforderlich war, beschränkten sich Bell und 
Marshall auf die Strahlen an der Grenze des sichtbaren Spektrums 
zwischen 400 und 350 uw, sie konnten deshalb auch mit Glasoptik 
arbeiten und als Strahlungsquelle eine mit erhöhter Spannung 
arbeitende Gasfüllungslampe benutzen, wie sie für Automobil- 
scheinwerfer zur Anwendung kommt. Mit gutem Erfolge wurde 
für den Sender ein Mangin-Spiegel benutzt, der aus einer Antimon- 
legierung besteht. Die sichtbaren Strahlen wurden durch ein ge- 
eignetes Filter zurückgehalten. Als empfangendes Organ diente 
ein gewöhnlicher Feldstecher, dessen Optik für die langwelligen 
ultravioletten Strahlen noch gut durchlässig ist, und bei dem 
ein mit Barium-Platinceyanür präparierter Film in der Brenn- 
ebene eines ÖOkulars durch die auftreffenden ultravioletten 
Strahlen zu momentanem Aufleuchten gebracht wird. — Die 
Sigenallampe wurde von einer Trockenbatterie gespeist, deren 
Strom mit einem Telegraphenschlüssel geöffnet und geschlossen 
wurde. Mit dieser Apparatur gelang es bis auf 10 km Entfernung 
zu signalisieren. — Bei einer abgeänderten Einrichtung wurde 
als Sender gleichfalls ein Feldstecher benutzt, in dessen einem 
Rohre im Objektivbrennpunkte die Scheinwerferlampe mit zuge- 
hörigem Filter angeordnet war. (,„Electr. World“, Bd. 78, 12l, 
x. 


5. 304.) 
Verkehr und Transport. 


Gleichstrom-Hochspannungsbahn Turin—Ceres, — Zu der 

Elektrisierung der Bahn Pinerolo) mit 2000 V Fahrdrahtspan- 
nung ist neuerdings die gleichfalls von Brown, Boveri & Cie. 
ausgeführte Bahn Turin—Lanzo—Ceres getreten, bei der die 
Fahrdrahtspannung indes 3600 bis 4000 V beträgt, die sich auf 
die zu zwei in Reihe geschalteten Motoren verteilt, so daß die 
Klemmenspannung des Motors die beachtenswerte Höhe von 1800 
bis 2000 V erreicht. Die Länge der Bahn beträgt 43 km, die 
größte Steigung 35°/o, die kleinste Krümmung 200 m. Der Be- 
trieb umfaßt Personen- und Güterförderung und wird auf vier- 
achsige Drehgestellokomotiven mit je vier selbstge- 
kühlten Motoren von je 140 PS Stundenleistung vollzogen. Die 
Regelung der Motoren erfolgt wie bei der Pinerolo-Bahn durch 
Blindschalter in den Führerständen und von dem mechanisch ange- 
triebenen Fahrschalter in der Mitte des Lokomotivgehäuses. Zur 
Bremsung dient Druckluft, zur Notbremsung die Kurzschluß- 
schaltung der Motoren. Mit Druckluft werden auch der Strom- 
abnehmer und die selbsttätigen Höchststromausschalter betätigt. 
Der Hilfsstrom für die Beleuchtung und die Luftpumpen wird 
o un kleinen Umformergruppe von 110 V Gleichstrom ge- 
iefert. 
Der Betriebsstrom wird von der Soc. Alta Italia’ als Dreh- 
strom von 22000 V und 50 Per geliefert und in einem Unter- 
werk bei Ciriè in zwei Umformern von je 650 kW (überlastbar 
mit 30% während % h bzw. mit 100 % während 5 min) in Gleich- 
strom von 4000 V umgewandelt. Die Fahrleitung besteht 
aus Kupferdraht von 60 mm? Querschnitt. Auf der Strecke Cirie— 
Lanzo ist außerdem noch eine Verstärkungsleitung von 60 mm? 
Rt riusrschaite verlegt. Der höchste Spannungsabfall beträgt 
wa ; 

Die Fahrgeschwindigkeit beträgt bei vollerregtem Motorfeld 
31 km/h, bei Feldschwächung 40 km/h. Die höchste Fahrge- 
schwindigkeit beläuft sich bei Personenzügen auf 65, bei Güter- 
-ügen auf 45 km/h. Das Lokomotivgewicht beträgt bei 13 t Achs- 
druck 42 t. Die Schienen des Vollspurgleises wiegen 36 kg/m. 
D ie Personenzüge haben ohne Lokomotive auf der Strecke 
Turin—Germagnano 105 t, auf der Strecke Germagnano—Ceres 


5 t Gewicht, die Güterzüge 210 t bzw. 70t. e 


x 


Fernmeldetechnik. 


hat N eue drahtlose Station in Belgien. — Die belgische Regierung 
je A er Société Independante Belge de Télégraphie sans Fils den 
S PA auf Errichtung der großen internationalen drahtlosen 
arion. von Royssolede, in der Nähe von Brügge, erteilt. Es 
5 mn Verkehr mit Nord- und Südamerika und dem Kongo 
Ber etwa 60000 Worte übermittelt werden. Die Antennen 
Sirecke, sich 1200 m in die Länge und 400 m in die Breite er- 
Ära) eie werden von acht 275 m hohen Masten getragen. Die 
Ste ung besteht aus einem Lichtbogenerzeuger Poulsen- 
Empf und einem Hochfrequenz-Wechselstromgenerator. Die 
le in Brügge soll mehrere vollständige Anlage- 
vier en ee um den gleichzeitigen Empfang von wenigstens 
on iedenen Mitteilungen zu ermöglichen. Die belgische 
wie die wird eing Leistung in der Antenne von 500 kW haben, 
mehr ia Croix d’Hins, aber die effektive Höhe wird 30 m 
Antenne e als die der letzteren, während der Strom in der 
groß sein wi A erreichen und die Arbeitsleistung dreimal 80 
A) bis 25 Be Die Längen der erzielten Wellen werden etwa 
liche Kraft 1000 kW die für den Betrieb der Station erforder- 


Unter Aiontelegraphie auf weite Entfernungen in Australien. — 
re auf die Genehmigung des Übereinkommens mit 


I Vel. „ETZ“ 1922, 8. 893. 


der Amalgamated Wireless, Ltd., zur Errichtung von Groß- 
funkenstationen in Australien berichtete der Ministerpräsident 
Mr. W.M. Hughes von den kürzlich aus England mit gutem Er- 
folg eingelaufenen Nachrichten, eine Übermittlung, die von der 
Imperial Conference als unmöglich betrachtet worden wäre. 
Das Kapital würde 1000000 £ Aktien betragen. Der 
australische Staat übernimmt die Hälfte davon und hat die Kon- 
trolle, die er auch im Falle einer Kapitalerhöhung beibehalten 
würde. Das Bundesparlament übermittelte einem den Kammern 
angeschlossenen Komitee die damit im Wettbewerb stehenden 
Vorschläge, die Großbritannien direkt unterbreitet wurden. Wird 
nach Prüfung der eine oder andere Plan mit oder ohne Änderung 
vergeben, so hat der Ministerpräsident das Recht, den Kontrakt 
abzuschließen. Interessant ist, zu bemerken, daß die von der 
Lichtbogenstation der Post in Leafield, die während der Fertig- 
stellung der Station in Ägypten mit Harbor Knokt arbeitet, hin- 
ausgesandten Nachrichten in Australien aufgenommen werden. 
Zufolge einer Nachricht aus Sydney veröffentlichen die Morgen- 
blätter in Australien die aus Leafield gesandten Nachrichten, 
die von der Funkenstation in Perth aufgefangen wurden. Es 
ist wohl bekannt, daß während der letzten drei Jahre in Austra- 
lien und Neuseeland Nachrichten eingingen von verschiedenen 
Stationen in Frankreich und Italien, die gleicherweise wie in 

Leafield mit Elwell-Lichtbogen ausgerüstet waren. 


Fernsprechlinienbau in den V. S. von Amerika. — E. S. Byng 
berichtet über seine Wahrnehmungen, die er während einer 
Studienreise durch die Vereinigten Staaten gemacht hat’). Zuerst 
wird die ausgedehnte Verwendung von Luftkabeln angeführt, die 
neuerdings nach behördlicher Vorschrift überall, wo es die ört- 
lichen Verhältnisse irgend gestatten, an die Stelle der versenkten 
Kabel treten müssen. Fast durchweg werden daher die über Land 
gehenden Anschlußleitungen in Luftkabeln geführt, wobei viel- 
fach vorhandene Starkstromlinien zum Anhängen mitbenutzt wer- 
den. Es wird besonders darauf hingewiesen, daß sich nach den 
Erfahrungen der letzten Jahre alle ausschließlich aus Luftkabeln 
bestehenden Linien im Gegensatz zu Freileitungen, selbst bei 
Schneestürmen usw., praktisch als störungsfrei erwiesen haben. 

Das Auslegen von Luftkabeln hat sich besonders in den 
neuen, schnell gewachsenen Städten als vorteilhaft erwiesen, weil 
damit aufnahmefähige Linien erheblich schneller als durch eine 
gleiche Zahl von Freileitungen geschaffen werden können. Die 
amerikanische Baupraxis beschränkt daher die Verwendung von 
Röhrenkabeln auf die Haupt- und Geschäftsstraßen. 

Zur Beschleunigung der Bauarbeiten sind Kraftwagen mit 
Maschinen aller Art im Gebrauch: Raupenschlepper zur Beförde- 
rung der Kabeltrommeln, Fahrzeuge zum Bohren von Stangen- 
und Ankerlöchern, Kranwagen. zum Einsetzen der Stangen, Ge- 
rätewagen usw. Auch das Auslegen von Erdkabeln in Land- 
straßen wird durch Kraftwagen mit Vorrichtung zum Grabenaus- 
heben, zum Zuwerfen und Feststampfen des Erdreiches u. dgl. 
wesentlich beschleunigt. Die New-York Teleph. Co. verfügt z.B. 
über einen Park von mehr als 1000 Kraftfahrzeugen der erwähn- 
ten Art, meistens 3t-Wagen für Neubau und Unterhaltungs- 
arbeiten. Diese kostspieligen Einrichtungen sollen sich reichlich 
bezahlt machen. Voraussetzung dafür ist aber einerseits gut 
ausgebildetes Personal, das die arbeitssparenden Maschinen auch 
nach jeder Richtung ausnutzt, und anderseits eine dauernde Ver- 
wendungsmöglichkeit für diese. 

Über die Leistungen gibt Byng u. a. an, daß die Kabelgraben- 
maschine einen 50 bis 60 cm breiten Graben mit einer Geschwin- 
digkeit von 2,1 m in der Minute aushebt. Die Stampfmaschine 
mächt 30 Schläge in der Minute, wobei etwa 0,9 m Graben fest- 
sgestampft werden. Ein Stangenloch von 18 m Tiefe und 45 bis 
60 cm Durchmesser wird in 3 bis 5 min hergestellt. Drei Mann 
können einen 15 m-Mast in 6 bis 7 min aufrichten und in das vor- 
gebohrte Loch einstellen. Wenn die Stangen neben den Löchern 
bereit liegen, sollen bis zu 40 Stück 8 m-Stangen in 1 h gesetzt 
werden können. 

Zum Schlusse wird noch auf den Störungsbeseitigungsdienst 
kurz eingegangen, der auch für größere Ortsnetze mit mehreren 
Vermittlungsämtern bei einer einzigen Dienststelle vereinigt ist. 
Infolge seiner besonders zweckmäßigen Einrichtungen und infolge 
der guten Ausbildung und Ausrüstung der Störungsucher soll 
jede vom Teilnehmer gemeldete Störung nach längstens 2 h be- 


hoben sein. Wg. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Über die Wirkungsweise des Siliziumkarbid-Detektors, — Die 
neuerdings von J. M. Huizinga!) zur Erklärung der Gleich- 


‘richterwirkung herangezogene elektrolytische Theorie wird von 


F. Luchsinger einer experimentellen Prüfung unter 

Huizinga hatte bei zwei Kombinationen, Piata Mo 
und Platin-Pyrit deutliche Spuren emer chemischen Zersetzung 
gefunden. Er hatte daher die Detektorwicklung in diesen Fällen 
auf Poralisation zurückgeführt. Da die Gleichstromcharakteristik 


1) El. Review Bd. &9, 1921 S. 727. 
z) „Phys. Zeitschrift” Bd. 21, 1921, S. 91. 
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der übrigen Kombinationen dieselbe Form wie bei diesen beiden 
Paaren und bei der elektrolytischen Zelle aufweist, so vermutete 
er in allen Fällen elektrolytische Polarisation in einer adhä- 
rierenden Gas- oder Flüssigkeitsschicht als 
Ursache der Detektorwirkung. Diese Schicht 
muß freilich schwer zerstörbar sein, da er 
die Gleichrichterwirkung nicht durch Hin- 
einbringen in ein gutes Vakuum oder durch 
Einbetten in Paraffinöl beeinflussen kann. 
F. Luchsinger wählt nun zur Prüfung die 
Kombination Stahlspitze—Siliziumkarbid, da 
diese Kombination ein Erhitzen bis zum 
Glühen gestattet, ohne daß man sekundäre 
chemische Prozesse befürchten müßte. Eine 
teilweise chemische Zersetzung der Kristall- 
berührungsstelle konnte auch bei großen 
Stromstärken (100 mA) und bei mikroskopi- 
scher Beobachtung nicht nachgewiesen wer- 
den. Durch elektrisches Ausglühen bis zur 
Weißglut im Vakuum wird die Gleichrichter- 
wirkung praktisch nicht beeinflußt; die Cha- 
rakteristiken vor und nach dem Glühprozeß 
unterscheiden sich nur um geringe Beträge. 
Selbst im Glühzustande behält der Kristall 
seine Wirkung. Die Abwesenheit von 
Thermokräften wird in diesem Fall durch 
besondere Kontrollversuche geprüft. Auch 
bei tiefen Temperaturen (flüssige Luft) 
zeigt sich keine Abnahme des Gleichrichter- 
effekts. Wenigstens beim Siliziumkarbid- 
Detektor erweist sich also die elektrolytische 
Theorie als nicht anwendbar. (,„Phys. 
Zeitschr.” Bd. 22, 1921, S. 487.) Br. 


Elektrische Leitfähigkeit verschiedener Mischungen von 
Quecksilberisotopen. — Bekanntlich hat die neuere Forschung 
ergeben, daß eine Stelle des periodischen Systems der Elemente 
nicht nur von einem Element, sondern im allgemeinen von mehreren 
Elementen mit verschiedenem Atomgewicht eingenommen wird, die 
sich in ihren chemischen Eigenschaften nicht unterscheiden und 
daher auf chemischem Wege nicht getrennt werden können. Die 
Unterscheidung dieser Isotopen ist zuerst F. W. Aston gelungen, 
indem er das Kanalstrahlenspektrum der Elemente untersuchte, in 
dem die Ablenkung der einzelnen Atome je nach ihrer Masse ver- 
schieden sein muß, und er hat auf diese Weise festgestellt, daß 
z. B. das Quecksilber aus mindestens fünf Isotopen besteht. Die 
Trennung der Isotopen ist auch bei verschiedenen Metallen ge- 
"lungen; am bekanntesten ist das Blei, das aus Uranerzen herge- 
stellt, ein anderes Atomgewicht zeigt als das auf andere Weise 
hergestellte. Zwei solche isotope Elemente zeigen ferner, ent- 
sprechend der verschiedenen Atommasse, eine verschiedene Dichte. 
Beim Quecksilber ist es auch möglich gewesen, Metall von ver- 
schiedener Dichte zu gewinnen, in dem also die Isotopen in ver- 
schiedenem Mischungsverhältnis vorliegen. Da das Quecksilber 
zur Definition der Widerstandseinheit dient, ist die Frage von 
Interesse, ob solche Gemische verschiedene Leitfähigkeit besitzen. 
W. Jaeger und H. v. Steinwehr haben daher in der Physi- 
kalisch-Teehnischen Reichsanstalt zwei solche Gemische, deren 
Dichte sich um 0,3 Promille unterscheidet, auf ihren Widerstand 
hin untersucht. Sie fanden folgendes Ergebnis: 


Quecksilber von kleinerer Dichte W,, = 0,4755975 Q 
Quecksilber von normaler Dichte W, = 0,4755987, Q 
Quecksilber von größerer Dichte W, = 0,4756006, Q 
Die Unterschiede liegen so nahe an der Grenze der Beobachtungs- 
fehler, daß die gefundenen Abweichungen kaum als reell angesehen 
werden können. („Zeitschr. f. Phys.“, Bd. 7, 1921, S. 111.) Br. 
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Chemie. 


Elektrolytische Gewinnung von Wasserstoff und Sauerstoff. 
— Während des Krieges wurden gewaltige Mengen von Wasser- 
stoff und Sauerstoff benötigt, jener zum Füllen von Ballons, dieser 
zur lleilung von Gasvergiftungen, zum Gebrauch in Filugzeu- 
gen usw. Ende 1917 mußten deshalb neue Anlagen zur elektro- 
Iytischen Wasserzersetzung an der Fıont errichtet werden, welche 
im Februar 1918 in täglich 20 Betriebsstunden 8000 m? Wasser- 
stoff und 4000 m? Sauerstoff lieferten. Aber die große deutsche 
Offensive vom 21. März 1918 zwang auch diese Anlagen zum 
Rückzuge und veranlaßte den Bau zweier grober Anlagen in Eng- 
land und in Frankreich bei Rouen. Die Anlage bei Rouen liegt 
an einem Abhange mit dem Gefälle 2,5 auf 100 und ist so geglie- 
dert, daß die Flüssigkeit durch ihre eigene Schwere abwärts- 
geführt wird, während die Gase emporsteigen. Ein 66 m tiefer 
Brunnen liefert 40 m? Wasser i. d. Stunde; zwei Dieselmotoren 
von 5WV--550 PS treiben zwei Verbund-Gleichstromdynamos von 
340 kW uud 480 V in Dreileiterschaltung mit Ausgleichschal- 
tung an. 

Die elektrolytische Anlage besteht aus 2600 Zellen, welche 
in Gruppen zu 50 angeordnet sind. Der Elektrolyt ist Natron- 
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lauge vom spez. Gew. 153. Die Zellen (Abb. 4) sind nach dem 
Jede Zelle 


System G&öeraerd ohne Diaphragma konstruiert. 
wird aus zwei gußeisernen leicht gewellten Platten gebildet, 
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Abb. 4. 


welche gegeneinander durch einen Gummirahmen jeoliert sind und 
durch isolierte Schrauben zusammengehalten werden. Schrägge- 
stellte Glasstreifen, welche einer halbgeöffneten Jalousie ver- 
gleichbar sind, fangen die an der Oberfläche der Elektroden ent- 
wickelten Gase auf und leiten sie getrennt ab. Sie durchlaufen 
Flüssigkeitsabscheider, wo die mitgerissenen Laugetröpfchen zu- 
rückbleiben, und werden dann zur Reinigung über glühende Pla- 
tinspiralen geleitet. Diese Anlage kann in 20 Arbeitsstunden 
3360 m? Wasserstoff und 1680 m? Sauerstoff liefern. Zwei Behälter 


von je 8000 m? Fassungsvermögen speichern die Gase auf. Bei der 


Verdichtung muß auf tadellosen Zustand der Pumpen, Ventile usw. 
geachtet werden. Weil bei den Sauerstoffpumpen Schmieröl nicht 
angewendet werden darf, welches von dem verdichteten Sauer- 
stoff heftig verbrannt werden würde, empfiehlt man zum Schmie 
ren aller vom Sauerstoff umspülten Teile eine Lösung von Man- 
delseife. Die Abfüllstelle ist so eingerichtet, daß immer sechs 
Stahlflaschen gleichzeitig mit verdichtetem Gas gefüllt werden 
können. 
Review” vom 2. I. 1920.) K. A 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Internationale Konferenz über elektrische Kraftübertragungs- 
netze für sehr hohe Spannungen. — Am 21. bis 26. XI. v. J. 
fand in Paris eine Konferenz über elektrische Hochspannungs- 
Kraftübertragungen statt. Es waren sämtliche auf diesem 
Gebiet interessierten Länder außer Deutschland und Öster- 
reich geladen. An Teilnehmern waren erschienen etwa 50 Ver- 
treter aus Belgien, Dänemark, England, Frankreich, Holland, 
Italien, Japan, Norwegen, Schweden, der Schweiz, Spanien 
und den Vereinigten Staaten. Der internationale Charakter, 
den die Konferenz laut Ankündigung haben sollte, war also 
keineswegs gewahrt, da z.B. Deutschland, das in HochspannungS- 
fragen als einziges Land in Europa z. Zt. führend ist, nicht ver- 
treten war. Es war ein sehr reichhaltiges Programm aufgestellt 
worden, das wir hier vollständig zum Abdruck bringen. Die nähere 
Durchsicht der gedruckt vorliegenden Einzelberichte zeigt_ 1n- 
dessen zum großen Teil nur recht allgemein gehaltene Dar- 
stellungen, da bei der Fülle des vorgenommenen Stoffes der em- 
zelne sich kurz fassen mußte. Der Stoff wurde in drei Ab- 
schnitten behandelt, nämlich: 


1. Erzeugung und Transformierung des Stromes, 
2. Konstruktion der Übertragungsleitungen, 
3. Technischer Betrieb der Netze. 


Das Programm lautete folgendermaßen: 


Programm der internationalen Konferenz über 
große Kraftübertragungssysteme in Paris vom 
21. bis 26. XI. 1921. 


J. Tubot-Laspiödre: Die französische Gesetzgebung über 
Leitungsnetze zum Transport elektrischer Energie. 

M. T. Le Verrier: Programm für die Schaffung großer 
Hochspannungsnetze in Frankreich zur Kraftübertragung. 

Belgien: Große Leitungen und Leitungsnetze zur elek- 
trischen Kraftübertragung in Belgien. 

J. H. Bellaar Spruvt: Einige statistische Angaben und 
eine Kurze Übersicht über die Gesetzgebung, betreffend die Elek- 
trisierung der Niederlande. 


(„L’Industrie Electrique“, 1920, S. 311; nach „Electrical - 
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Norwegische Gesetzgebung: Gesetz vom 23. VII. 
1894 über die Landenteignung zur Anlage von Kraftübertragungs- 
linien. 

v. Holt Aanensen: 
linien in Norwegen. l 

Die großen im Betrieb oder Bau befindlichen 


M. J. Aubry: 


(bertragungsnetze in Frankreich. 
M. Guery: Mitteilungen über ein Projekt zur Verbindung 


dor Zentralen von Hüttenwerken durch die „Société Electrique de la 
Sidérurgie Lorraine“. 
F. D. Newbury: Generatoren für Großkraftwerke. 
M. H. André: Beeinflussungen von Schwachstromleitungen 


durch Hochspannungsleitungen. 
W. Borgquist: Die großen Elektrizitätsnetze Schwedens. 


Isolatoren für Hochspannungsanlagen. 
E. B Wedmore: Die Benutzung von Reaktanzen zur Strom- 


begrenzung. 
M. del Buono: 

elektrische Leitungen. 
M. Hansson: 


Wechselstrommaschinen. 
Ranjard: Spannungsabfall in Wechselstromgenöratoren. 


MM. P. Boucherot D. P. Noël: Schwingungen in elek- 


trischen Maschinensätzen. 
M. Léonard: Konstruktion von Transformatoren (Spannung 


und Isolation). 


Vereinigung von Kraftübertragungs- 


Betriebsspannungen und Isolation von 


M. Roth: Konstruktion von Transformatoren. 
M. Iliovigi: Schutz gegen schädliche Überspannungen 
(Relais). | 


M. Delay: Schalter für sehr hohe Spannungen. 

M. Payan: Freiluft-Unterwerke. 

M. Darrieus: Die Erzeugung und Kompensation von Blind- 
leistung (Phasenschieber). 

' R. Rougé: Die rationelle Berechnung von Anlagen von 
N, die an große Elektrizitätswerke angeschlossen 
»ınd. 

C. Duval: Generalbericht der zweiten Abteilung. 

Ch Lavanchy: Die Beziehungen zwischen Spannung, Über- 
'ragungslänge und übertragener Energie. Übertragung mit kon- 
‚tanter Spannung durch Mehrphasenströme. 

C. Duval: Aufschub beim Bau von Kraftübertragungslinien 
‚ur Erzielung rechtlicher Vorteile. 

F. H. Drouin: Maste. 


P. Sailly: Isolatoren (Formen, Abmessungen, Versuche und 


Altern). = ; . 
„E Vedovelli: Isolatoren. Verbesserung des Potentials an 

Hängeketten. | 2 | 
L. Drin: Isolatoren. Basalt und seine Anwendung als elek- 


'rische Isolatoren. 

E. Dusaugey: Leiter. 
„Ch Lavanchy: Bestimmung der 4 charakterisiischen 
Größen von Freileitungen.-: Fall der. Mehrphasenleitungen. 

Couffon, Geoffroy, Grosselin: Leitungen 
hoher Spannung für unterirdische und: Unterseeverlegung. 

A. Blondel, Ch. Lavyanchy: Rückwirkung eines Hoch- 
Spannungsnetzes auf die Erregung der Wechselstromgeneratoren. 
Resonanzerscheinungen und Selbsterregung bei Lastverminderung. 

„H. Renoult: Beschreibung und Betrieb der Hochspannungs- 
laitung Delle—Ponxeux. 

A. Blondel: Eine neue Methode 
Wechselstromleitungen für Hochspannung. 

E. Pinson: Generalbericht der dritten Abteilung. 

P. Boucherot: Eine neue Art der Kraftübertragung durch 
Wechselströme. 

J. Aubry: 
spannungslinien. 

.Pomerol: Hängeisolatoren. 
‚E Schjölberg Henriksen: 
Wasserkraftwerken und Industrieanlagen. 
H. J. Th Bakker: Parallelbetrieb von Flektrizitätswerken. 
E. Vedovelli: Erdungsfragen der Neutralen. 


sehr 


zur Regulierung von 


Spannungs- und Frequenzregulierung auf Hoch- 


J. Aubry: Verbindungen von Kabeln und Freileitungen. 
| F. Grente: Überwachung von Leitungen sehr hoher Span- 
tungen. 


Energiemessung bei sehr hoher Spannung. 
M. Latour: Telephonverbindungen zwischen Kraftwerken. 
H. Capart: Schutz von Hochspannungsfreileitungen. 


‚Über die wichtigsten Vorträge werden wir noch eingehender 
berichten; die größte Anzahl der Berichte bringt nichts Neues, 
man hätte die Zeit besser für die Behandlung der brennendsten 
ragen des Gebietes zur Verfügung stellen sollen, um die reich- 
lich aufgewandte kostbare Zeit auch fördernd BUSZUnUIZ DT 


L. Legros: 


Frankfurter Internationale Frühjahrsmesse 1922. — Das MeR- 
nt Frankfurt a. M. hat ein vorläufiges Ausstellerver- 
’®ichnis für die am 2. April beginnende Frühjahrsmesse her- 
aa das unter Gruppe 11, Elektrotechnik, rd 80 Firmen 

Deutsche Gewerbeschau München 1922. — Auf der Gewerbe- 
hau ist für den Film ein breiterer Raum in Aussicht ge- 


Gesetzliche Verordnungen in llalieu über 


Zusammenarbeiten von’ 


nommen; es sollen Kulturfilme wissenschaftlichen, technischen und 
gewerblichen Inhalts gezeigt werden. Der Kreis der hierbei 
zugelassenen Filme ist gegenüber dem enger gehaltenen Rahmen 
der Gewerbeschau selbst nicht unwesentlich erweitert, so dal 
auch solche Industrien Gelegenheit haben, auf der Ausstellung 
vertreten zu sein, deren Erzeugnisse nicht unter das begrenztere 
Gebiet der Gewerbeschau fallen. Nähere Auskünfte über Art und 
Zeit der Vorführungen sowie auch über Herstellungsmöglichkeiten 
geeigneter Filme erteilt die Geschäftsstelle der Deutschen. Ge- 
werbeschau, München, Theresienhöhe 4a. 


Aluminiunlausstellungen. — Die gelegentlich der Frühjahrs- 
messe in Leipzig versammelte, aus Vertretern der Rohaluminiun- 
werke, der Aluminiumwalzwerke und der Fertigindustrie gebil- 
dete Kommission für die erste deutsche Aluminium- 
ausstellung hat beschlossen, im Laufe des Winters 1922/23 
in den größeren Städten Deutschlands Ausstellungen zu ver- 
anslallen, die einen Überblick über die Verwendung des Alumi- 
niums im deutschen Wirtschaftsleben und gleichzeitig Anregun- 
gen für weitere Verwendung des Metalls und seiner Legierungen 
geben sollen. Anfragen sind an die Interessengemeinschaft der 
deutschen Aluminiumindustrie, zu Händen des Ve erbandsdirektors 
Dr. Görnandt, Berlin-Wilmersdorf, Prinzregentenstr. 2, zu richten. 


Wiener Frühjahrsmesse 1922. — Die führenden technischen 
Korporationen Österreichs errichten im Messehaus Rotunde eine 
offiziell Auskunftsstelle der österreichischen 
Technikerschaft für Projektierung und Beratung auf allen 
Gebieten der Baukunst und Technik, darunter auch auf dem der 
Wasserkraft- und elektrotechnischen Anlagen Die 
Stelle wird den Messebesucher auf dem kürzesten Wege mit den 
von ihm gesuchten Persönlichkeiten oder technischen Bureaus in 
Verbindung bringen. Die Auskünfte sind kostenlos; mit Waren- 
vermittlung befaßt sich die Auskunftsstelle nicht. 

Internationale Elektrizitäts-Ausstellung Amsterdam 1921. — 
Als Ergänzung des in der „ETZ“ 1922, S. 349, veröffentlichten Be- 
richtes über die „Elektra“ teilen wir mit, daß die Emag Elek- 
trizitäts-A.G., Frankfurt a. M. (in Amsterdam vertreten durch 
Herrn B. E. M. Wientjes) auf der Ausstellung ihre neuesten Appa- 
rate für 70 kV, Öl-Überspannungsableiter usw. ausgestellt hatte. 


Verschiedenes. 


Technisch-Wissenschaftliche Lehrmittelzentrale (TWL)?). 


Von der Technisch-Wissenschaftlichen Lehrmittelzentrale 
wird folgender Aufruf zur Mitarbeit erlassen: 

Nachdem das Kuratorium der ‚„Technisch-Wissenschaftlichen 
Lehrmittelzentrale (TWL) beim Deutschen Verband Technisch- 
Wissenschaftlicher Vereine unter dem Vorsitz von Dr.-$ng. e. h. 
Lasche eingesetzt ist und die Lehrmittelzentrale selbst am 1. Ja- 


‚nuar..1922 ihre Arbeiten aufgenommen hat, ergeht hiermit an die 


deutsche Wissenschaft und Industrie der Aufruf, durch Herzabe 
sorgfältig ausgewählter und durchgearbeiteter Unterlagen, die 
tunlichst zeichnerisch bereits den aufgestellten Leitsätzen?) voll 
entsprechen, die Lehrmittelzentrale bei ihren Bemühungen um 


- die Schaffung verbesserter Lehrmittel zu unterstützen. 


Gebeten wird um Beiträze folgender Art: 

A. Berichte über eigene Forschungsergebnisse. Jeder Bericht 
soll möglichst nur einen einzigen, in sich geschlossenen 
Gedanken in vollendeter bildlicher und textlicher Dar- 
stellung behandeln. 

B. Referate über die Arbeiten anderer, namentlich über Auf- 
sätze, die in ausländischen Büchern uud Zeitschriften er- 
schienen sind (der Name des verantwortlichen Bericht- 
erstatters wird bei der Wiedergabe in allen Fällen ange- 
führt). 

C. Planmäßige Bearbeitung der vorhandenen wissenschaft- 
lichen und konstruktiven Unterlagen auf bestimmten, in 
sich absegrenzten Gebieten nach den Grundsätzen der 
Lehrmittelzentrale. 

D. Werkstattzeichnungen als Vorlagen 
tionsunterricht. 

Sämtliche Lehrmittel sollen in Form von Textblatt mit Bild 

Allgemeinheit zugänglich gemacht werden. 

Vor Inangriffnahme größerer Arbeiten oder Einsendunz von 

Werkstattzeichnungen wird Verständigung mit der Lehrmittel- 

zentrale erbeten. Briefanschrift: T.W. Lehrmittelzentrale, Berlin 

NW 87, Huttenstr. 12/16. 

Die Hauptrichtlinien für die Aufnahme und Weitergabe deı 

Lehrmittel, insbesondere an Hochschulen und Technischen Mittel- 

schulen, werden demnächst bekanntgegeben werden. 


für den Konstruk- 


der 


1) Vgl. „ETZ“ 1921. S. 1520 : l l 
% Die „Leitsätze für Vortragawesen und Lehrmittel” sind mit den von 


Di.:Ang. Lasche gehaltenen Vorträgen und TW L- Texthlatt 49 „Vielschlag- 
probe“ in einen Sonderdruck zusammengefaßt, der von der Technisch-Wissen- 
schaftlichen L» hrmitte!zentrale Berlın NW 87 Huttenstr. 12:16. zum Preise von 
10 M zu beziehen ist T W L-Textblatt 40 i-t gegen Vo-einsendung von I ! 
für das Stück (bei Bestellungen bis zu 10 Stück zuzüglich I M Versendungs- 


kosten zu beziehen. 
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Um die Grundsätze, nach denen die TWL eine Verbes- 
serung der Lehrmittel, insbesondere der bei Vorträgen zu ver- 
wendenden Diapositive, anstrebt, möglichst weiten Kreisen be- 
schleunigt bekanntzumachen, hat die TWL zeichnerische 
Vorlagetafeln für die Anfertigung von Origi- 
nalzeichnungen von Diapositiven hergestellt, aus 
denen die vorgeschriebenen Strichstärken, Schriftgrößen usw. er- 
sichtlich sind. Diese Vorlagetafeln können von der Geschäfts- 
stelle der TWL, Berlin NW 87, Huttenstraße 12/16, in folgenden 
Größen bezogen werden: Größe !ı Bildfläche 940 X 660, Größe 
% Bildfläche 470 X 330, Größe 4% Bildfläche 235 X 165. Ein Satz 
kostet auf Pappe aufgezogen 100 M, unaufgezogen 60 M. 


Dampftechnisches Laboratorium der Technischen Hochschule 
Braunschweig. — An der Technischen Hochschule Braunschweig 
ist ein neues Laboratorium gegründet worden, welches alle 
Fragen bearbeiten soll, die mit der technischen Verwer- 
tung des Dampfes zusammenhängen. Das bereits bestehende 
Maschinenlaboratorium soll hierdurch entlastet und insbesondere 


Zahlentafel 1. 


Lehrziel: Technische Ausbildung von Betriebsbeamten, 
Konstrukteuren, Montaseleitern u. dgl. 

Als Lehrfächer sind vorgesehen: Mathematik, Physik, 
Chemie, Elektrotechnik, Antriebsmaschinen, Mechanik, technische 
Oktik, Instrumentenkunde, Meßtechnik, Werkstoff- und Werkzeug- 
kunde, Vorrichtungsbau, Fabrikationsmethoden, Kalkulation, Kon- 
struktionszeichnen und praktische Laboratoriumsarbeiten. 

Der Unterricht findet werktäglich von 8 Uhr früh bis 4 Uhr 
nachmittags statt. Anmeldungen werden im Schulhaus, Berlin SW, 
Lindenstraße 97/98, entgegengenommen. 


Industrie und Handel. 


Die Geschäftsergebnisse der deutschen Aktiengesellschaften 
1916/1919'). Die Zahlentafel gibt auf Grund der Übersichten 
des Statistischen Reichsamts ein Bild der wichtigsten Geschäfts- 
ergebnisse der deutschen Aktiengesellschaften, u. zw. 


Geschäftsergebnisse der deutschen Aktiengesellschaften 1916/1919. 


Ei „| Dividen- Unterneh- Zahl der Dividenden- Schuld- z Jan hrge- 
Geschäfts- Zahl der a denherach- Echte mungska- | Jahres- Jahres- Gesell- ee: ü verschrei- en i winn oder mehr: 
hr Gesell- LADAL iN tigtes Ak- Reserven | pital(Spal- | gewinne | verluste an bungen in i = ae 
J schaften Mill tienkapital | in Mill M| te 4+5r |in Mill. M|in Mill. M | dendever-|. _. |in % von| Umlauf ‚Schulden. | Kapitals Benta- 
> UM | inaminmM | in Mill. M teilten jin Mill. Mi Spalte 4 | in Mill. M| in Mill. M|  bılithtszahl) 
Se N a a a e EI ee a a a 8 9 10 | 11 12 TE 14 | 
Gewerbegruppen insgesamt: 
latei | 4710 | 15821 15 736 4232 21018 | 2139 89 | 3278 | 1460 ; 93 3576 1838 10,24 
1 ! 4723 | 16 299 16 089 4472 2X1 561 2268 55 3516 1630 | 10,1 3430 1870 10,76 
18/19 | 4663 | 16518 | 16380 | 4652 | 21082 | 1578 | 158 3382 | 1332 | 81 | 3367 1913 6,77 
Elektrotechnische Industrie: 
a 9 | 573 | 567 189 | 756 | 86,5 0,1 46 69 | 121 259 | 155: 11,42 
1918/19 57 | 622 | 622 209 880 | 74 0,7 48 64 | 103 249 | l 8,76 
7 Elektrizitätserzeugung: 
a a Be le 8 781 | 43 0,7 90 ! 39 | DA | 426 | 8 5,37 
=: — 2 a a = Er nr Su ai o = Ei 
191819 | 11 | 746 | 725 | 62 788 | 4l 0,8 84 | 37 5,1 | 432 | 18 5,08 
l Klein- und Straßenbahnen: 
a 238 | 891 878 I 116 | 9 34 7 140 ; 27 | 30 | 36% -| 10% 2,68 
1 — - PRIER Pen j a rt RE en PESA i rm BERN un PER PR 
1918 19 227 | 94 892 | 132 | 1024 49 2 11 | 39 | 4,4 | 847 104 4.53 


für die Weiterentwicklung der Verbrennungskraftmaschinen und 
der Untersuchung der Brennstoffe Raum gewinnen. Diese Er- 
gänzung der Laboratoriumseinrichtung setzt die Hochschule in 
den Stand, sich ganz besonders der Bearbeitung der wärmewirt- 
schaftlichen Fragen zu widmen und hierbei auch die Industrie 
zu unterstützen. 

Von der Einrichtung des Laboratoriums ist bemerkenswert, 
daß sie gleichzeitig dazu dient, die Hochschule mit Wärme und 
Licht zu versorgen. In den Dampfkesseln wird während der 
Heizperiode soviel Dampf erzeugt, als für die Heizung der Hoch- 
schule nötig ist. Dieser hochgespannte und überhitzte Kessel- 
dampf wird zunächst in einer mit Kondensation arbeitenden und 
mit einer Dynamo gekuppelten Dampfturbine zur Erzeugung 
elektrischen Stroms verwendet. Das Kühlwasser der Konden- 
sation ist das Umlaufwasser für die Warmwasserheizung der 
‘Hochschule. Das Heizungsnetz 
Rückkühlanlage für das Kühlwasser der Turbinenkondensation. 
Auf diese Weise wird nicht nur der Strombedarf der Hochschule 
gedeckt, sondern es kann die mehrfache Strommenge an das 
städtische Leitungsnetz abgeliefert werden. 
tätswerk ist ein für mehrere Jahre gültiger Lieferungsvertrag 
abgeschlossen worden. Der Mehraufwand an Kohlen, der durch 
die gleichzeitige Stromgewinnung bedingt ist, beträgt nur einen 
kleinen Bruchteil der durch die Stromerzeugung erzielten Er- 
sparnisse und Einnahmen, so daß für wissenschaftliche Zwecke 
sogar erhebliche Geldmittel gewonnen werden. Die Verwertung 
eines Teils des Laboratoriums für Betriebszwecke beeinträchtigt 
dessen Ausnutzung für den Unterricht und die Forschung nicht, 
da der Betrieb sehr anpassungsfähig ist. Für die zum Unterricht. 
nötigen Versuche fällt aber der besondere Brennstoffaufwand 
weg, und der Studierende hat Gelegenheit, die unter den heutigen 
Brennstoffverhältnissen anzustrebende Art der Dampfausnutzuns, 
bei der die Dampfwärme restlos und in vollkommener Weise 
ausgenutzt wird, kennen zu lernen. Daß das Laboratorium nit 
allen neuzeitlichen meßtechnischen Einrichtungen versehen wird, 
möge nicht unerwähnt bleiben. Die Kesselanlage und der zur 
Dampfturbine gehörige Teil des Laboratoriums sind seit, Anfang 
dieses Jahres in volle Benutzung genommen. Der übrige Teil 
befindet sich noch im Ausbau. Pfl. 

Städtische Tagesfachschulen für Elektrotechnik und Fein- 
mechanik in Berlin. — Die neuen Jahreskurse beginnen am 
1. April 1922. 


ist also gewissermaßen die, 


Mit dem Elektrizi- ` 


nur für die reinen Erwerbsgesellschaften, soweit sie statistisch zu 
erfassen waren. Zu berücksichtigen ist allerdings, daß über das 
Jahr 1917/18 für die einzelnen Gewerbegruppen noch keine An- 
gaben vorliegen. Die Zahlder Gesellschaften (Spalte?) 
hat infolge der Gebietsabtretungen nach dem Kriege eine Ver- 
minderung erfahren, die aber inzwischen (1919 bis 1921) durch 
zahlreiche Neugründungen wieder ausgeglichen sein wird. So- 
wohl das eingezahlte Aktienkapital (Spalte 3) als auch die 
Hypothekenschulden (Spalte 13) — letztere nicht bei 
den Klein- und Straßenbahnen — haben beträchtlich zugenommen, 
was wohl durch die damals einsetzende Geldentwertung und 
starke Inanspruchnahme der Industrie für Kriegszwecke zu 
erklären ist. Die Rentabilität (Spalte 7, 8, 14) ist bei allen 
Unternehmungen bis auf die der Klein- und Straßenbahnen ge- 
sunken; dies macht sich auch in der Summe der ausgeschütteten 
Dividende (Spalte 10, 11) bemerkbar. Dieechten Reserven 
(Spalte 5) zeigen, mit Ausnahme der Elektrizitätserzeugung, eine 
Steigerung; hier ist auf die oft recht erheblichen Agiogewinne 
bei Kapitalerhöhungen hinzuweisen, die dem Reservefond® 
unmittelbar zugeführt werden müssen. R. 


Aus der deutschen Leuchtmittelindustrie. — Nach „Wirtschaft 
und Statistik“®) ist die Produktion der Leuchtmittel- 
industrie während des Krieges stark zurückgegangen, weil 
es mehr und mehr an ausländischen Rohstoffen fehlte und die er- 
reichbaren erheblich im Preise stiegen. Wesentlich hat auch die 
geringe Ausfuhrmöglichkeit in der Kriegszeit wie noch nachher 
die Herstellung beeinträchtigt und die Industrie seit 1913 ge- 
zwungen, fast ausschließlich für den inländischen Absatz Zi 
arbeiten. Die Fabrikation von Kohlefadenlampen ist, wie die 
folgende Übersicht (abzerundete Beträge) zeigt, seit Kriegs- 
beginn bedeutend gefallen, während die der Metalldrahtlampen 
zwar zunächst auch geringer war, 1920 aber die durchschnittlich® 
Friedensmenge merklich übertraf. Der Grund hierfür wie N 
die Abnahme der Erzeugung von Gasglühkörpern (von rd 132 Mil 
Stück im Durchschnitt der Jahre 1911/13 auf rd 39 Mill. Stück in 
1920) ist die wachsende Nachfrage nach elektrischer Beleuchtung 


aP 1) Nach „Vierteljahrshefte zur Statistik des Deutschen Reichs“, 19 
eit 3. 
2) Für 1917/18 fehlen die Angaben. 
3) Bd. 2, 1922, S. 40. 


30. März 1822. 


mit modernen Mitteln bei gleichzeitig stark zurückgehender Ver- 
wendung von Bogenlampen. 


Rech- " ‚Her: Vom steuert 
Leuchtmittel nungs- estellt Auslund |Versteuert ins 
jahr 8 eingetührt Ausland 
gesandt 


Mengen in 1000 Stück 


Durchschn. 
Kohlefaden- 191113 | 19811 339 9496 10 356 
lampen 1919 4683 4 4 069 741 
1920 | 5425 5 3495 | 1895 

| Durchschn. 
Metalldraht- 1911/13 72051 1230 26 581 44 444 
lampen | 1919 59515 459 43733 | 13367 
1920 83 336 316 51 163 29 237 
Mengen in 1000 kg 

Durchschn. 
B tift 1911/13 10 847 145 4108 6 767 
PIGDRENIN® 1919 1095 0 876 257 
1920 1 643 1 568 1 020 


Deutschland. — Wie das „Reichs-Arbeitsblatt” in seinem 
Monatsbericht vom 11. März über Arbeitsmarktund Wirt- 
schaftslage im Februar schreibt, hat sich das Sinken der 
Mark, die Verteuerung der Lebenshaltung und die Steigerung der 
Waren- und Rohstoffpreise wie der übrigen Gestehungskosten, 
Frachten, Löhne usw. in diesem Monat fortgesetzt. Die Be 
fürchtung vor weiteren Preiserhöhungen brachte vielen Geschäfts- 
zweigen anhaltend regen Bestellungseingang, und 
infolgedessen war die Beschäftigung der Industrie dauernd leb- 
haft. Die ungesunde Markentwertung setzt sich in gesteigerte 
Arbeit um, die aber nicht gesunden, sondern fieberhaften 
Oharaktersist. Am deutlichsten erkennt man das daran, daß 
die Fragen der Preiskalkulation und der Kapital- bzw. Kredit- 
beschaffung sich unter dem Zwang der Notwendigkeit raschen 
Umsatzes nur so lösen, daß die erzielten Verkaufspreise es nicht 
ermöglichen, neue Waren in gleicher Menge und Güte wieder 
zu beschaffen; trotz eifrigster Arbeit und genauester Kalkulation 
schmilzt, unverschuldet, das Betriebskapital, ungeachtet buch- 
mäßigen Gewinnes, langsam zusammen. Der Absatz im Auslande 
wird durch die notwendige Steigerung der Preise bei der bestän- 
digen Erhöhung der Gestehungskosten äußerst erschwert, weil 
vielfach der Weltmarktpreis erreicht bzw. 'bei Einrechnung der 
Unkosten überholt ist. Der Eisenbahnerstreik hat die Kohlen- 
und Rohstoffzufuhr derart gehindert, daß teilweise Arbeitszeit- 
verkürzung und Betriebsstillegungen in verschiedenen Industrien 
notwendig wurden. 

Nach 62 sich auf etwas über 155000 in der Elektroin- 
dustrie beschäftigte Angestellte und Arbeiter erstreckenden 
Berichten war der Beschäftigungsgrad nicht wesentlich anders 
als im Vormonat; 13 % der berichtenden Betriebe hatten gut, 86 % 
hefriedigend zu tun. Es werden weiter neue Zentralen, ins- 
besondere Wasserkraftanlagen, gebaut, und nach wie vor ist das 
Verlangen nach allen für die Einrichtung und den Ausbau der 
Rlektrizitätswerke erforderlichen Erzeugnissen sehr lebhaft. Die 
neuen Anschlüsse bringen da, wo Erweiterungen stattgefunden 
haben, entsprechende Aufträge. Im Starkstromgeschäft 
machte sich die erneute Erhöhung der Löhne, der Frachten wio 
der Preise für andere Rohstoffe dahin geltend, daß die Kundschaft 
owohl aus der Industrie als aus anderen Kreisen die Über- 
zeugung gewann, daß eine Preissenkung für elektrotechnische Er- 
eugnisse auf längere Zeit nicht erwartet werden könne, und dem- 
<emäß sind die Aufträge nicht mehr aufgeschoben worden. Die 
Bestellungen auf elektromedizinische Apparate haben 
sich im wesentlichen auf derselben Höhe wie im Vormonat ge- 
halten, die auf Meßinstrumente sind gestiegen. In der 
Schwachstromtechnik, wo sich erst jetzt der Rückgang 
ne Konjunktur, der für Starkstromerzeugnisse bereits im Dezem- 

er und im Januar eintrat, bemerkbar macht, wird ein Nachlassen 
les Auftragseinganges festgestellt: das gilt sowohl für das Tele- 
graphen- wie für das Fernsprechwesen und für Vielfachschalt- 
anlagen, doch sind die Werke noch auf längere Zeit ausreichend 
mit Bestellungen verschen. Der Eingang an Aufträgen auf 
lühlampe n war der Zeit entsprechend normal. Die K abe l- 
verke zeigen eine teilweise starke Hebung der Bestellungen. — 
R Zu dem am 27. Februar zwischen der Reichsregierung und der 
‘Darationskommission getroffenen Abkommen über Sach- 
„stungen‘), das sich zunächst nur auf Belgien bezieht, 
een die „Deutsche Außenhandels-Korrespondenz”, daß es für 
en Benhandelsstellen sehr verantwortungsvolle Auf- 
nn bringe, Es schaltet in das Sachleistungsgeschäft neben 
: ausländischen Besteller und dem deutschen Lieferanten die 
-Parationskommission, die Kriegslastenkommission und die 
mn 
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Außenhandelsstellen ein. Der deutsche Lieferant muß sofort bei 
Vertragsabschluß eine Ausfuhrbewilligung beantragen, und die 
Durchführung der Außenhandelskontrolle soll möglichst wenig 
gefährdet werden. Hierzu ist eine schnell arbeitende Organisation 
erforderlich, für die es noch näherer Richtlinien bedarf. Das den 
Außenhandelsstellen zustehende Einspruchsrecht wird dann aus- 
geübt werden, wenn die Ausfuhrpreise zu niedrig sind, wenn es 
sich um Waren handelt, deren Export entweder verboten oder nur 
im Rahmen eines bestimmten Kontingents zugelassen ist, oder 
wenn die Waren fremder Herkunft und nicht auf deutschem Ge- 
biet verarbeitet sind. Die Prüfung, ob es sich nur um Schein- 
offerten bzw. um gar nicht für den Wiederaufbau, sondern für 
eine Weiterausfuhr bestimmte Lieferungen handelt, obliegt nicht 
den Außenhandelsstellen, die vor allem mit der Preispolitik 
befaßt werden, sondern der Regierung und der Kriegslastenkom- 
mission. Unter aiesen Umständen erscheint es der D. A.K. drin- 
gend erwünscht, daß der Aufgabenkreis der Außenhandelsstellen 
bei Realisierung des Abkommens möglichst beschränkt und klar 
umgrenzt werde. Die Währungsdifferenzen der einzelnen Länder 
dürften die praktische Durchführung der Preispolitik erschweren, 
insbesondere gegenüber Ländern mit schlechter Valuta, die jetzt 
zu deutschen Inlandpreisen beliefert werden. Hiervon wird man 
abkommen müssen, weil sonst die Gefahr besteht, daß diese Länder 
auf Kosten Deutschlands mit seinen Sachlieferungen einen 
Zwischenhandel auf dem Weltmarkt treiben, diesen zu billigeren 
Preisen mit Waren versorgen und ihre Reparationsansprüche ins 
ungemessene steigern. Nach Ansicht der D.A.K. wird die 
deutsche Ausfuhrpolitik in dem Sinne revidiert werden müssen, 
daß der Export nach allen Ländern, also auch nach den unter- 
valutarischen, volle Weltmarktpreise verlangt. Da die 
Aufgaben, die das Sachleistungsabkommen der Regierung und den 
Außenhandelsstellen zuweist, auch auf das engste mit der künf- 
tigen Ausfuhrregelung für das besetzte Gebiet zusammen- 
hängen, erscheinen sie unlösbar, wenn in diesem weiterhin eine 
interalliierte Ausfuhrüberwachungskommission wirkt, die, wie 
das jetzt in Koblenz und Ems der Fall ist, alle Maßnahmen der 
Reichsregierung durchkreuzt. Es muß ferner, so sagt die ge- 
nannte Korrespondenz, vermieden werden, daß, wie es z. Zt. 
geschieht, alle Gegensätze zwischen Handel und Industrie auf 
dem Rücken der Außenhandelsstellen ausgetragen werden, ein 
für diese auf die Dauer unerträglicher Zustand. Weil schließlich 
das Sachleistungsabkommen, wenn es auch für andere Staaten 
Geltung erhält, eine Ausfuhrmenge im Wert von vielleicht 
jährlich 150 Mill. Gldm bzw. etwa 7 Milliarden Pprm dem freien 
Export entzieht, ergibt sich die Notwendigkeit, dafür zu sorgen, 
daß wir für diesen möglichst hohe Preise erzielen und alles 
vermeiden, was einer Verschleuderung deutscher Waren gleich- 
kommt. Inzwischen hat das neue Abkommen bereits zu Verhand- 
lungen mit Frankreich geführt, die auch diesem die durch 
seine Bestimmungen gebotenen Vorteile des freien Verkehrs usw. 


sichern sollen. 

Gleitende Lohnskala. — Die gewaltige Teuerungswelle, die 
seit einiger Zeit über Deutschland hereingebrochen ist und sich 
neuerdings auch im Kleinhandel außerordentlich fühlbar macht, 
hat den Gedanken, die Löhne automatisch den steigenden Preisen 
anzupassen und dadurch die Lebenshaltung der werktätigen Be- 
völkerung tunlichst zu schützen, mehr und mehr in den Vorder- 
grund gerückt. Während man dieses Ziel nun auf der einen 
Seite ohne Verhandlungen allein durch Einführung einer glei- 
tenden Lohnskala erreichen und mit ihrer Hilfe Arbeits- 
kämpfe mehr als bisher vermeiden zu können glaubt, befürchtet 
man auf der anderen, wie der Reichsarbeitsminister Dr. Brauns 
kürzlich im „Reichs-Arbeitsblatt!)” dargelegt hat, von einer 
a priori feststehenden automatischen Anpassung der Löhne die 
Beseitigung des letzten Dammes gegen ein schrankenloses Empor- 
klettern der Preise und damit eine weitere wirtschaftliche Ver- 
elendung des Volkes. Das Reichsarbeitsministerium ist nun bei sorg- 
fältiger Erwägung aller bezüglichen Vorschläge und Versuche zu 
der Überzeugung gelangt, daß eine gleitende Lohnskala unter 
den heutigen Verhältnissen viel Gutes wirken könne, wenn man 
sich vor kritikloser und mechanischer Anwendung hütet. Große 
technische Schwierigkeiten bietet hierbei schon der Teuerungs- 
maßstab. Es ist jedoch gelungen, die auf Grund der unter 
Kontrolle von Arbeitgeber- und Arbeitnehmervertretern monatlich 
festgestellten Kosten des Normalbedarfs einer fünfköpfigen Ar- 
beiterfamalie statistisch errechneten Indexzahlen durch Be- 
rücksichtigung weiterer Bedarfsgüter so zuverlässig zu gestalten, 
daß Beanstandungen dagegen nach: Ansicht des Ministers kaum 
mehr berechtigt erscheinen. Er macht indessen mit Recht darauf 
aufmerksam, daß neben den Lebenshaltungskosten noch wichtige 
andere Umstände die Lohnhöhe bestimmen und es nicht möglich 
sei, die wirtschaftliche Lage eines 'Industriezweiges oder der 
gesamten Volkswirtschaft in ihrer Auswirkung auf das Lohn- 
niveau vollständig auszuschalten. Die gleitende Lohnskala kann 
daher neue Tarifverhandlungen nicht ersetzen, wie ihre 
extremen Anhänger glauben. Sie würde lediglich in Zeiten stark 
schwankender Preise den Teuerungsfaktor als Kampfmoment 
annähernd ausschalten, während die Wirkung aller ührigen 
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Faktoren nach wie vor Tarifverhandlungen vorbehalten bleiben 
müßte, Dazu kommt, daß die in einem gegebenen Zeitpunkt, der 
als Anfang des Gleitens angenommen werden soll, gelten- 
den Löhne: sowohl in ihrer absoluten Höhe als im Verhältnis der 
einzelnen Berufsgruppen zueinander nicht organisch gewachsen, 
sondern vielfach von Zufälligkeiten bedingt worden sind, so daß 
der gegebene Zustand nicht ohne weiteres als richtig be- 
zeichnet werden kann; die mechanisch gleitende Skala würde ihn 
aber verewigen. Aus einer Statistik des Reichsarbeitsministe- 
riums!) geht hervor, daß die Kurve der wirklich gezahlten Löhne 
z. T. über die der Löhne hinausgeht, wenn diese nach der gleiten- 
den Lohnskala bezahlt worden wären. Die hohe Spanne zwischen 
beiden Kurven braucht nicht darin ihre Begründung zu finden, 
daß die Arbeitnehmerschaft einen unbillig hohen Lohn erreicht 
hat, sondern kann auch daraus folgen, daß der Lohn in dem Zeit- 
punkt, von dem an das Gleiten angenommen worden ist, im Ver- 
hältnis zu anderen besonders niedrig stand und dieser Nachteil 
inzwischen ausgeglichen worden ist. Es ist also nach Dr. Brauns 
unbedingt erforderlich, bei Einführung der gleitenden Lohnskala 
besonders genau zu prüfen, ob der zugrunde gelegte Lohn den 
Verhältnissen auch wirklich entspricht. Weiter haben bei einer 
automatischen Anpassung der Löhne an steigende Preise Pro- 
duzent und Händler die Gewißheit, daß die Kaufkraft stets der 
Teuerung selbsttätig folgt, so daß wertvolle, der Preiserhöhung 
entgegenwirkende Hemmungen ausgeschaltet würden. Hätte 
anderseits ein Sinken der Preise ebenso automatisch einen Lohn- 
abbau zur Folge, so würde es nicht möglich sein, den Arbeit- 
nehmern eine Atempause zu wirtschaftlicher Erholung zu ge- 
währen, Es kommt bei der hier behandelten Frage lediglich dar- 
auf an, den Prozeß der Anpassung zwischen Lohn und Teuerung 
reibungsloser unter möglichstem Ausschluß das Wirt- 
schaftsleben erschütternder Wirkungen zu gestalten, und dem 
wird selbstverständlich besser Rechnung getragen, wenn man die 
Löhne unter Zugrundelegung der Indexzahlen einer regelmäßigen, 
kurzfristigen Änderung unterwirft, d. h. also, wenn regelmäßig 
Lohnrevisionen stattfinden. Dementsprechend kommt der 
Minister zu dem Ergebnis, das System der gleitenden 
Lohnskala mitdem einer kurzfristigen schieds- 
gerichtlichen Lohnfestsetzung zu verbinden, 
etwa in der Weise, daß in den Tarifverträgen Schiedsge- 
richte vereinbart werden, die zunächst die allein unter Zu- 
grundelegung der Indexzahlen begründete Lohnänderung fest- 
stellen, dann aber den Tarifparteien die Möglichkeit geben, über 
sonstige, eine etwa abweichende Lohnfestsetzung bedingende Um- 
stände zu verhandeln, und nötigenfalls einen Schiedsspruch fällen. 
Dieses Verfahren mit dem, wie Dr. Brauns bemerkt, in Breslau 
und Flensburg günstige Erfahrungen erzielt worden sind, würde 
zwar Verhandlungen nicht entbehrlich machen, aber doch die 
häufigste und schwierigste Frage, den Streit über die Höhe der 
Teuerung, ausscheiden und so den Wirtschaftsfrieden inner- 
halb erreichbarer Grenzen sichern. 


Schweden. — Wie dem „Überseedienst” berichtet wird, arbeitet 
die Elektroindustrie Schwedens infolge scharfer aus- 
ländischer Konkurrenz seit längerer Zeit unter sehr schwie- 
rigen Bedingungen, eine Lage, die sich in letzter Zeit 
noch weiter verschlechtert hat. Die Verkaufspreise liegen, so- 
weit man den Wettbewerb mit dem Ausland überhaupt aufnehmen 
will, meist nur wenig über dem Friedenspreis, ja in vielen Fällen, 
namentlich bei Installationsmaterial, beträchtlich darunter, wäh- 
rend anderseits der Generalunkostenindex das Vorkriogsniveau 
noch um etwa 70% übersteigt. Die Fabriken arbeiten daher teil- 
weise mit Verlust, und außerdem ist der Auftragseingang 
bei den großen Werken seit längerer Zeit vielfach so schwach 
gewesen, daß eine rationelle Produktion sich kaum aufrecht er- 
halten ließ. Daß die Allmänna Svenska Elektriska 
A.B. 1921 einen Gesamtverlust von 11,8 Mill. Kr, d. s. beinahe 
11 % des Gesellschaftskapitals, erlitten hat, ist hier schon berichtet 
worden. Die Liquidität des Unternehmens wurde dadurch in- 
dessen nicht in Frage gestellt; nach Abdeckung der Einbuße be- 
trägt der Grundfonds 75 Mill. Kr und der Reservefonds 22 Mill. 
Kronen. Am Schluß des letzten Jahres beschäftigte die Firma in 
Schweden 4853 Personen (etwa 7000 Ende 1920); sie hat nunmehr 
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ihre Verkaufsorganisation stark konzentriert und trotz der un- 
sicheren Valutaverhältnisse viel Material ausgeführt. Für den 
Absatz in Frankreich ist als Tochtergesellschaft die Société Fran- 
caise d’Electrieit& Asea, Paris, mit 0,5 Mill. Fr Aktienkapital ge- 
gründet worden. Andere Unternehmen wiederum scheinen durch 
die Wirtschaftskrise weniger in Mitleidenschaft gezogen zu sein, 
so 2. B. die „Elektromekano” in Helsingborg, deren Betrieb z. Zt. 
zwar nur mit der Hälfte der gewöhnlichen Belegschaft geführt 
werden, gleichwohl aber eine bemerkenswerte Lebhaftigkeit auf- 
weisen soll. Die Gesellschaft verfügt, wie wir hören, tiber beträcht- 


liche Aufträge des Auslandes und hat erst unlängst nennenswerte 


Lieferungen von Motoren und Transformatoren ausgeführt. Auf 
dem Schwachstromgebiet ist bemerkenswert, daß über den Betrieb 
des Fernsprechnetzes in Warschau, für den die A.B.Cedergren 
bis 1919 die Konzession besaß, nunmehr nach langwierigen Verhand- 
lungen mit Polen eine für diese Firma vorteilhafte Entscheidung 
herbeigeführt wurde. Die. Gesellschaft bildet danach mit dem 
polnischen Staat ein Tochterunternehmen, das das Telephonnetz 
in Warschau sowie die Fernsprechnetze Lodz, Lublin, Lemberg, 
Bjalistok und in den Gebieten Sosnowice und Drobowiez über- 
nimmt, welch letztere nunmehr instand gesetzt und modernisiert 
werden sollen. Die neue Gesellschaft, deren Aktienmehrheit die 
A.B. Cedergren besitzt, erhält Konzession für sämtliche Telephon- 
anlagen auf 25 Jahre. 


Erdöl. — Bei der wachsenden Bedeutung des Erdöls als 


"Brennstoff ist es auch für die Elektroindustrie von Interesse, 


einen Überblick über die Entwicklung seiner Produktion zu 
gewinnen. Nach der Zeitschrift „Glückauf“ !) ist diese seit Be- 
ginn des Jahrhunderts außerordentlich gestiegen, u. zw. mit Aus- 
nahme der Jahre 1905 und 1906 ohne Rückschlag von 149,132 Mill. 
Faß (zu rd 159 1) in 1900 auf 694,851 Mill. Faß in 1920. Der 
Krieg hat diesen Fortschritt nur in der Zeit von 1917 bis 1918 
etwas verlangsamt, im übrigen aber nicht beeinträchtigt, trotzdem 
die Erdölindustrie einzelner Länder durch ihn eine Schädigung 
erfuhr. Besonders bemerkenswert ist die Steigerung der Erdöl- 
gewinnung in den V. S. Amerika. Dieses Land produzierte 
1900 63,620 Mill. Faß oder 42,7% der Welterzeugung, 1920 aber 
443,402 Mill. Faß, d. s. 63,8% letzterer; nur 1906 zeigt hier einen 
Rückgang. Demgegenüber ist Rußland, das zu Beginn des 
Jahrhunderts mit 75,779 Mill. Faß oder nahezu 51 % an der Ge- 
samtgewinnung beteiligt war, mehr und mehr hinter Nordamerika 
zurückgeblieben, bis dann die wirtschaftlichen Umwälzungen dort 
einen vollständigen Zusammenbruch der Erdölproduktion zur 
Folge hatten. Diese wird für 1918 auf rd 40,5 Mill. Faß oder 
nahezu 8% der Weltgewinnung, für 1919 auf 34,3 Mill. Faß oder 
etwas über 6% und 1920 nur noch auf rd 25 Mill. Faß, d. h. nicht 
einmal mehr 4% geschätzt. Anders in Mexiko, das erst 1901 
die Erdölproduktion mit 10345 Faß begann, sie dann aber schnell 


steigerte und 1920 bereits 163,54 Mill. Faß bzw. 23,5 % der Gesamt- - 


gewinnung liefern konnte. In letzterem Jahr stand Hollän- 


disch-Indien mit 17,529 Mill. Faß oder 25% an vierter 


Stelle, ihm folgen Persien und mit erheblich kleineren Beträgen 
Indien, Rumänien, Galizien, Peru, Japan, Trinidad, Argentinien, 
Ägypten, Britisch-Borneo usw. Die Erzeugung Rumäniens 
betrug 1900 1,628, 1920 7,435 Mill. Faß, doch ist sein Anteil an 
der Weltproduktion fast unverändert geblieben, während der 
Galiziens, das 1900 noch mit nahezu 1,6% beteiligt war, 
1920 auf 0,8% herabsank. Deutschland, dessen Gewinnung 
1900 0,358 Mill. Faß oder 0,24% des Gesamtbetrages ausmachte. 
hat 1920 infolge Verlustes des oberelsässischen Erdölgebietes, das 
nunmehr Frankreich zugute kommt, nur noch 0,212 Mill. Faß 
schaffen können. Für das erste Halbjahr 1921 wird die Ge- 
winnung der V. S. Amerika auf rd 237, Mexikos auf rd 106, Ruß- 
lands auf rd 14 und Rumäniens auf nahezu 4 Mill. Faß geschätzt. 
Während die Erdölgewinnung der Welt von 1900 bis 1920 auf 
nahezu den fünffachen Betrag gewachsen ist, hat. sich die Welt- 
kohlenförderung nur um etwa Dreiviertel (von 768 auf 
1300 Mill. t) erhöht. „Glückauf“ errechnet bei 8000 WE für 
Kohle, 11000 WE für Erdöl und unter Gleichsetzung von 
7,1905 Faß=1 t die Welterdölgewinnung in WE für 1900 zu 
3,71%, in 1920 dagegen zu 10,22 % der Kohlenförderung. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 67, Potsdamer Btr. 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9320, su richten. 


Einladung 
zur Fachsitzung für elektrisches Nachrichtenwesen (EVN) 
am Dienstag, den 4. April 1922, abends 7% Uhr (pünktlich) 


in dergl’echnischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 141. 


Tagesordnung: 
1. Vortrag des Herrn Direktor Jungheim über: „Die 


praktische Ausbildung in der feinmechani- 
schen Industrie“, 


Inhaltsangabe: 
a) Gewerbliche Lehrlinge, 
b) Mittelschulpraktikanten, 
c) Hochschulpraktikanten. Í 
Vorbildung, Aufnahmebedingungen, Ausbildungsdauer, 


Lehrgänge, Lehrwerkstätten, Ausbildung im Betrieb, 
Unterrichtskurse. 


` mn 
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2 Vortrag des Herrn Öberingenieur Richter über: „Die 
Ausbildung von technischen Angestellten 
für die feinmechanische Industrie“. 


Inhaltsangabe: 

Wie werden die technischen Angestellten der feinmechani- 
schen Industrie z. Zt. ausgebildet? 
2, Wie sollten sie ausgebildet werden? 

a) für das Konstruktionsbureau, 

b) für den Betrieb. | 
3, Lehrmittel, Lehrkräfte und Kosten für Spezialfachschulen. 
4. Die neue Fachschule für feinmechanische Technik zu 

Berlin. 
5. Weiterer Ausbau des Fachschulwesens. 
Gäste sind willkommen! 

Der Vorsitzende 
des Fachausschusses für elektrisches Nachrichtenwesen. 
Victor Schmidt. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306. 


XXVIII. Jahresversammlung 
und Ill. „Elektrische Woche‘ in München 1922. 


Unsere diesjährige Jahresversammlung findet in der Zeit 
vom 28. bis 80. Mai 1922 in München statt, u. zw. als Teil der 
vom 25. Mai bis 3. Juni 1922 abzuhaltenden „III. Elektrischen 


Woche“. 
Sonntag, den 28 Mai: Ausschuß- 


sitzung und Begrüßungsabend. | 
Montag, den 29. Mai: Eröffnung der I. Hauptversamm- 
lung, Festvortrag und Geschäftliches. 
Dienstag, den 30. Mai: II. Hauptversammlung: Ge- 
schäftliches und Vorträge. 
Mittwoch, den 1. Juni: Technische Besichtigungen. 
In der ersten Hauptversammlung wird ein Festvortrag in 
zwei Abteilungen gehalten mit dem Thema: „Die Ausnutzung 
großer Kraftquellen mit Hilfe des elektrischen Stromes.” 
l. Abteilung: „Fernleitungsmöglichkeiten elektrischer Arbeits- 
mengen.” 
2. Abteilung: „Verwendung elektrischer Energie zu chemischen 
Zwecken.” ’ 
In der zweiten Hauptversammlung werden folgende Vorträge 
gehalten: | 
l. „Die Elektrizität in Gasen“. 
2. „Die elektrische Zugförderung auf Vollbahnen“. 
An der „III. Elektrischen Woche“ werden sich außer den 
a gehörenden Vereinen voraussichtlich noch be- 
en: 
der Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
erlin, 
der m REEL Vereörgungs-Uniernehmungen Deutsch- 
ands, Berlin, 
a Vereinigung der Hochschullehrer für Elektrotechnik, l 
m Vereini elektrotechnischer Spezialfabriken, E. V., Berlin, 
i Verband der deutschen Reparaturwerke elektrischer Ma- 
j schinen, Frankfurt a. M., | 
W Installationstechnische Verband E. V., Berlin, 
= Dlektrogroßhändler-Vereinigung Deutschlands E. V., Berlin, 
T verein Deutscher Straßenbahnen, Kleinbahnen und Privat- 
he eisenbahnen, 
“e Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 
i ah ausführlichen Tagesordnungen unserer 28. Hauptver- 
Ins ung und „III. Elektrischen Woche“ werden wir demnächst 
anntgeben. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Vorsitzende: Der Generalsekretär: 
. Werner. P. Schirp. 


Vorstandssitzung, 


Kommission für Hochfrequenz. 


sinen grommission für Hochfrequenz veröffentlicht nachstehend 

telephonie T zu Sicherheitsvorschriften für Hochfrequenz- 
and erbindung mit Hochspannungsanlagen. ’ 

15. April d èe gegen diesen Entwurf sind spätestens bis zum 

. J. an die Geschäftsstelle des VDE, Berlin W 57, 


p 
otsdamer Str. 68. zu richten. 
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An den Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren: 
Harbich (als Vorsitzender), Behrend, Calliess, Cohn, Eppen, Ge- 
wecke, Moser, Neustätter, Pahle, Plungs, Rachel, Schwarz. 


Entwurf. 


Sicherheitsvorschriften für Hochfrequenztelephonie in 
Verbindung mit Hochspannungsanlagen. 


I. Alle Kreise, welche Teile enthalten, die betriebsmäßix 
bedient werden missen, sind im Sinne der Prüfvorschriften dee 
VDE für mindestens 5000 V gegen die Vorrichtung zur Kopplung 
mit der Hochspannungsleitung zu isolieren. 

Antennen, die an ein Freileitungsgestänge für Hochspannung 
geführt sind, müssen so eingerichtet sein, daß gefährliche Span- 
nungen gegen Erde in ihnen nicht auftreten können. 

II.a) Bei Verwendung von Antennen zur Kopplung muß die 
Antenne von der Hochspannungsleitung den nach den Normen 
für Starkstrom-Freileitung vom Juli 1921 unter E, Absatz 2, 
vorgeschriebenen Abstand besitzen. 

b) Werden Kondensatoren, Durchführungsisolatoren, Spulen 
oder ähnliche Einrichtungen zur Kopplung verwendet, so müssen 
diese den gleichen Sicherheitsgrad wie die übrige Hochspannungs- 
anlage aufweisen. 

Ill. In der Verbindungsleitung zwischen Kopplung und 
Hochfrequenzgerät muß eine besondere Vorrichtung eingebaut 
werden, welche bei metallischer Berührung -oder Überschlag 
zwischen Starkstromanlage und Kopplung diese erdet. 


Erläuterung. 
Von Öberingenieur Neustätter. 


Bei Einführung der Hochfrequenztelephonie auf Stuarkstron- 
leitungen mit hohen Spannungen hat sich ergeben, daß hierfür 
keinerlei Vorschriften vorhanden sind, welche den Sicherheitsgrad 
der Anlage für das Bedienungspersonal der Telephone festlegen. 

Um diese Frage zu studieren, wurde ein Unterausschuß ge- 
bildet, der aus Vertretern der Starkstrom- und Hochfrequenz- 
technik gebildet wurde, und zù dem ein Vertreter des Reichs- 
postministeriums hinzugezogen wurde, da es wichtig erschien, 
dessen Wünsche kennen zu lernen, um beim Anschluß von Post- 
adern an eine derartige Hochfrequenztelephonieanlage keinerlei 


Schwierigkeiten zu haben. 

Nachdem das Gebiet der Hochfrequenztelephonie auf Leitun- 
gen noch in voller Entfaltung ist, war man bei Abfassung der 
Sicherheitsvorschriften darauf bedacht, dieselben derartig abzu- 
fassen, daß der Entwicklung keinerlei Hindernisse in den Weg 
gelegt werden. Man beschränkte sich daher darauf, zu fordern, 
daß alle Teile, welche betriebsmäßig bedient werden müssen, von 
der Vorrichtung, welche zur Kopplung des Hochfrequenztelephonie- 
kreises mit der Starkstromleitung dient, möglichst stark isoliert 
sind. Da von seiten der Vertreter der Hochfrequenztechnik an- 
gegeben wurde, daß es ohne weiteres möglich wäre, die Isolation 
für 5000 V herzustellen, so wurde dieser Betrag zugrunde gelegt. 
Für die Kopplung waren zwei prinzipielle Fälle zu unterscheiden: 
die Kopplung durch Antennen, welche parallel mit der Stark- 
stromleitung verlaufen, und die durch Kondensatoren, Durchfüh- 
rungsisolatoren und ähnliche Vorrichtungen. Bei Verwendung 
der ersteren waren die in den Normen für Starkstromfreileitun- 
gen enthaltenen Grundsätze maßgebend, soweit sie sich auf den 
Abstand zwischen Spannung führenden Leitungen in Abhängig- 
keit vom Durchhang beziehen. Werden Kondensatoren oder ähn- 
liche Apparate verwendet, so sind diese als Teile der Hoch- 
spannungsanlage aufzufassen und müssen daher den gleichen 
Sicherheitsgrad wie diese aufweisen: | 

Da es trotz aller. Vorsichtsmaßregeln in dem Bereich der 
Möglichkeit liegt, daß eine metallische Berührung oder eine Ver- 
bindung durch einen Lichtbogen zwischen der Starkstromleitung 
und der Hochfrequenzanlage eintritt, so war es erforderlich, Vor- 
richtungen zu fordern, welche in diesem Falle die Hochfrequenz- 


anlage sofort erden. 


Kommission für Isolierstoffe. 


Die Kommission für Isolierstoffe schlägt zu den „Prüf- 
vorschriften für die gekürzte Untersuchung elektrischer Isolier- 
stoffe” („ETZ” 1920, S. 500) verschiedene Änderungen vor. Die 
geänderte Fassung der Prüfvorschriften wird nachstehend 
bekanntgegeben. Die vorgeschlagenen Änderungen sind durch 
fetten Druck hervorgehoben. Einsprüche gegen den neuen 
Wortlaut der Prüfvorschriften sind bis zum 15. April an die 
Geschäftsstelle zu richten. Der Entwurf soll der Jahresversamn:- 


lung München 1922 zur Beschlußfassung vorgelegt werden. 


Ferner hat die Kommission zu den „Prüfvorschriften für die 
Untersuchung elektrischer Isolierstoffe” Erläuterungen auf- 
gestellt. die ebenfalls nachstehend bekanntgegeben werden. 
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Entwurf 
zu einer geänderten Fassung der „Prüfvorschriften für die 
Untersuchung elsktrischer Isolıerstoffe“. 
Gültig ab 1. Juli 1922. 


I. Allgemeines. 


Die Untersuchung elektrischer Isolierstoffe beschränkt sich 
auf folgende Ermittlungen: 


A. Mechanische- und Wärmeprüfung. 
Biegefestigkeit. 

Schlagbiegefestigkeit. 

Kugeldruckhärte. 

Wärmebeständigkeit. 

Feueisicherheit. 


B. Elektrische Prüfung. 
Oberflächenwiderstand. 
Widerstand im Innern. 
Liehtbogensicherheit. 


Ou Go m= 


an 


Probenform. 
Als Normalformen für die Versuche sind Platten und Flach- 
stäbe anzuwenden, deren Abmessungen folgende sind: 
Dicke 


DEE len e Ad ee ar a1 cm 
Stäbe | Breite...“ 222 22 0 20. b= 15 „ 
Ken Länge . ..:. 2.2.0. L12 
IKO oo eiue Wo ee E lc 
Platten \ Fläche: sans aoe 0.828 12x15 cm 


Für die Untersuchung eines Isolierstoffes sind insgesamt: 
für II A Mechanische- und Wärmeprüfung: 15 Normalstäbe 
für II B Elektrische Prüfung: 7 Platten 

erforderlich. 

Die elektrische Prüfung kann an Isolierstoffen, die sich in 

der Plattengröße nicht herstellen lassen, auch ausgeführt werden, 


wenn sich auf den Stücken ebene Flächen von 10X 15 cm be- 
finden. 


II. Versuchsausführung. 
A. Mechanische- und Wärmeprüfung. 
l. Biegefestigkeit. 


a) 5 Versuche mit dem Isolierstoff im Anlieferungszustand; 
B) 5 Versuche nach 30-tägiger Lagerung in Petroleum bei 


Zimmertemperatur, 
j 
P. Nma 

— kr faei 
% ” 
l 10m 

N / ; @ g y j Ki 

N Kran N 


Abb. 1. 


Versuchsausführung nach Abb. 1. Die Kraft P greift in der 
Mitte zwischen den beiden Auflagern AA mit einer Druckfinne 
an, deren Abrundung r=10 mm beträgt. Die Druckfinne ist so 
anzuordnen, daß sie sich freiwillig satt auf die Probe auflegt. 
Die Kanten der Auflager AA sind bei ọ nach r=1 mm zu 
brechen. Stützweite gleich 100 mm. 

Für stoßfreie Belastung und einwandfreie Kraftmessung ist 
Sorge zu tragen. Ferner ist darauf zu achten, daß die Probe auf 
den Widerlagern AA satt aufliegt. 

Die Probe ist mit einer stufenweise, bis 300 kg/cm? um je 
25 kg/cm? steigende Belastung, je 2 min lang zu beanspruchen. 
Von 300 kg/cm? aufwärts in Stufen von 50 kg/cm?, von 700 kg/cm? 
aufwärts in Stufen von 100 kg/cm? fortzuschreiten. 

Wenn der Stab die Belastung 2 min getragen hat, ohne zu 
Bruch zu gehen, oder wenn bei stark biegsamen Stoffen die Ge- 
samtdurchbiegung in der Mitte kleiner als 5 mm bleibt, gilt die 
Beanspruchung als ausgehalten. 

Für, die Feststellung der Gesamtdurchbiegung ist Ablesung 
anı Millimetermaßstab hinreichend. 


2. Schlagbiegefestigkeit. 

a) 5 Versuche bei Zimmerwärme, 

B8) 5 Versuche in Kälte bei etwa — 20° C. 

(Dieser Versuch nur bei Stoffen, die im Freien verwendet 
werden.) 

Die Schlagbiegeversuche sind mit einem Normalpendelschlag- 
werk für 150 cmkg auszuführen. 

Die Schlagfinne soll einen Schneidenwinkel von 45° besitzen 
und ist nach r=3 mm abzurunden. 

Die Stützweite beträgt 70 mm. 
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Die Auflager AA müssen gemäß Abb. 2 nach einem Winkel 
von 15° hinterschnitten, die Auflagerkanten e nach r=3 mm 
abgerundet werden, damit die Proben unbehindert durch die Auf- 
lager gehen können. 

Die Schlagversuche werden ausgeführt: 


a) bei Zimmerwärme, a , i 
B) an Proben, die unmittelbar vor dem Einbringen in das 
Schlagwerk auf etwa — 20° C abgekühlt worden sind. 


Die Ergebnisse sind in emkg/cm? anzugeben. 


Abb. 8. 


3. Kugeldruckhärte. 
3 Versuche. 


Eine Stahlkugel von 5 mm Durchmesser (D = 0,5 cm) ‚wird 
mit einem konstanten Druck von 50 kg in die Probe stoßfrei ein- 


gedrückt. Gemessen wird die Eindrucktiefe h nach 10 und 60 s. 
Aus dieser wird der Härtegrad H in kg/cm? nach der Formel 
berechnet: p P 

FTD TR: 


Die Eindrücke sollen in der Mitte der 15 mm breiten Proben 
liegen. 


Die Versuche sind bei 18 bis 20° C auszuführen. 


4 Wärmebeständigkeit. 
3 Versuche. ' 

Die Wärmebeständigkeit ist durch die Martensprobe mit 
einem Normalapparat festzustellen. 

Die in senkrechter Lage von der Grundplatte g (s. Abb. 3) 
festgehaltenen Proben p werden durch angehängte Gewichts- 
hebel h mit der konstanten Biegespannung ô= 50 kg pro cm? 
belastet und langsam erwärmt. Die Geschwindigkeit der Tem- 
peratursteigerung soll 50° C in der Stunde betragen. Ermittelt 
wird der Wärmegrad Ag, bei dem der Hebel h um 3 mm auf 

- 120 mm Länge absinkt, bzw. die Probe bricht. l 


5. Feuersicherheit. 
3 Versuche. 

Es wird eın horizontal eingesnannter Normalstab 1 min lang 
der Flamme eines mit Leuchigas zespeisten Bunsenbrenners aus: 
gesetzt. Die Brenneröffnung soll 9 mm, die Flammenhöhe bei 
senkrecht gestelltem Brenner 10 cm betragen. : 

Der Brenner ist unter 45° zu neigen und 
der Stab so in die Flamme zu bringen, daß die 
untere 1,5 cm breite Stabfläche sich 3 cm über 
der Brenneroberkante und seine Stirnfläche eich 
l cm in wagerechtem Abstand von der Brenner- 
unterkante befindet (vgl. Abb. 4). 


Probestab 


} MA hj 


TG 


Abb. 4. 


Das Verhalten der Isolierstoffe ist nach folgenden drei Stufen 
zu beurteilen: . 


0. Der Stab brennt nach dem Entfernen der Flamme länger 
als 4 min weiter. 
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1. Der Stab brennt nach dem Entfernen der Flamme nicht 
länger als 1/4 min weiter, 
2 Der Stab entzündet sich nicht in der Flamme. 
B. Elektrische Prüfung. 

1. Oberflächenwiderstand. 

Der Oberflächenwiderstand wird gemessen auf einer Fläche 
von 10X 1cm bei 1000 V Gleichspannung: 

a) im Zustand der Einsendung, jedoch nach Abschleifen der 


Oberfläche; 
8) nach 4-stündiger Einwirkung von Wasser; 


y) nacb 3-wöchentlicher Einwirkung von 


‚Schwefelsäure; l 
ô). nach 3-wöchentlicher Einwirkung von Ammoniakdampf. 


Bei den Versuchen ß bis ô wird die unter der Einwirkung der 
Flüssigkeiten und Gase etwa eintretende Gewichtsänderung in 


Prozenten ermittelt. 


25-prozentiger 


Sch? A-B 


Abb. 5 


m | 


W000 Ohm 
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Abb. 6. 


Zur Messung des Oberflächenwiderstandes werden zwei 
gerade 10 cm lange mit Gummi und Stanniol gepolsterte Elektro- 
gi einander parallel in 1 cm Abstand auf die Platte gesetzt. 
Diebe den Normalapparat Abb. 5. Das Schaltschema zeigt Abb. 6. 

ie eine Elektrode wird über einen Schutzwiderstand von 10000 Q 
I dem negativen Pol der Gleichspannung von 1000 V verbunden, 
eren positiver Pol geerdet ist; die andere Elektrode wird mit 
einer Klemme des Galvanometernebenschlusses verbunden, die 
andere Klemme liegt an der Erde, Um Kriechströme von der 
Br auszuschließen, ist die Zuleitung zum Nebenschluß und 
re da zum Galvanometer mit einer geerdeten Umhüllung zu ver- 
Fi S z. B. als Panzerader auszuführen. Die Halteplatte der 
a troden ist zu erden, das Galvanometer und sein Nebenschluß 
ad auf geerdete Unterlagen zu stellen; die Empfindlichkeit des 
bei a a meters soll mindestens 1 X 10 A für 1 mm Ausschlag 

Peer Skalenabstand betragen, durch den Nebenschluß ist die 
her lichkeit stufenweise auf Yıo Yıo ?/1000 Vıooow ‚und 

dere Petra Ein Kontakt des Nebenschlusses dient ferner zum 
aussch| teßen des Galvanometers; zur Eichung des Galvanometer- 
appar ee wird beim Nebenschluß */ıoooo statt des Oberflächen- 
wird nn ein Drahtwiderstand von 1 MQ eingeschaltet. (Dieser 
und as 0,05. mm starkem Manganindraht unifilar aufgewickelt 
stand ia nur auf 3% abgeglichen zu sein.) Der Schutzwider- 
teht aus 0,1 mm starkem Manganindraht) der unifilar auf 


Shnet CO N 


1/10000 
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ein Porzellan- oder Glasrohr von’ etwa 6 em Durchmesser und 
50 cm Länge aufgewickelt ist, der Schutzwiderstand ist ebenfalls 
auf 3% genau abzugleichen. Ein statisches Voltmeter mißt die 


Spannung hinter dem Schutzwiderstand. 


Gang der Messung. 


Bei geöffnetem Schalter zwischen Schutzwiderstand und 
Oberflächenapparat wird mit Hilfe des statischen Voltmeters die 
Gleichspannung auf 1000 V eingestellt. Bei kurzgeschlossenem 
Galvanometer wird dann der Schalter zu dem ÖOberflächenapparat 
geschlossen; sinkt dabei die Spannung des Voltmeters unter 
500 V, so beträgt der ÖOberflächenwiderstand des Isolierstoffs 
weniger als 10000 Q; bleibt die Spannung über 800 V, so kann 
mit dem Galvanometer gemessen werden. 

Die Ablesung des Galvanometerausschlages erfolgt 1 min nach 


dem Anlegen der Spannung. 
Die Vergleichszahlen stufen sich folgendermaßen ab: 


$ Obertiächenwiderstand Vergleichszahlen 
unter !ıo MQ . 0 
1 bis t/10 MD. 1 
100 bis 1 MQ . ... 2 
10000 bis 100 MQ . 3 
1 Mill. bis 10000 MQ 2 


über 1 Mill. MQ. 
Zu jeder Versuchsreihe sind drei Platten zu ver- 


FES 4] = wenden, an jeder Platte sind mindestens zwei Messungen 


vorzunehmen. Die zu dem Versuch ß verwendeten 

Platten können zu dem Versuch y weiter benutzt 

werden. ` | 

Zu ß. Nach dem Herausnehmen aus dem Wasser werden die 

Platten mit einem Tuch abgerieben und vertikal bei Zimmertempe- 

ratur in nicht bewegter Luft zwei Stunden stehen gelassen, um 

die äußerlich anhaftende Feuchtigkeit zu entfernen. Danach wird 
die Messung vorgenommen. ` > 

Zu y. Nach dem Herausnehmen aus der Schwefelsäure wer- 
den die Platten etwa 1 min in fließendem Wasser abgespült, da- 
nach wie unter B behandelt. 

Zu ô. Die Platten werden in großen Glasgefäßen aufgehängt, 
auf deren Boden eine gesättigte wässerige Ammoniaklösung sich 
befindet, die Gefäße werden mit Glasplatten abgedeckt. Von drei 
zu drei Tagen wird etwas Ammoniak zugefüllt, um die Verluste 
an Ammoniakdampf zu decken. Nach dem Herausnehmen aus den 
Gefäßen werden die Platten nach Feststellung des Aussehens mit 
einem trockenen Tuch abgerieben und gemessen. 

2. Widerstand im Innern. 

Zwei Löcher von 5 mm Durchmesser und 15 mm Mittenab- 
stand sind in die Platte etwa % der Plattenstärke tief zu bohren 
und mit Quecksilber zu füllen. Es wird der Widerstand zwischen 
den beiden Quecksilberelektroden bei 1000 V Gleichspannung ge- 
messen; ist derselbe kleiner als der bei dem Versuch « ermittelte 
Öberflächenwiderstand, so ist die Platte bis in tiefere Schichten 
abzudrehen und unmittelbar nach dem Abdrehen auf ihren Ober- 
flächenwiderstand zu messen. | 

3. Lichtbogensicherheit. 

Die Platte wird horizontal gelegt und zwei angespitzte Rein- 
kohlen von 8 mm Durchmesser in einem Winkel von etwas mehr 
als einem Rechten gegeneinander auf die Platte gesetzt, etwa um 
60° gegen die Horizontale geneigt. An die Kohlen wird eine 
Spannung von etwa 220 V gelegt unter Vorschalten eines Wider- 
standes von 20 Q. Nach Bildung des Lichtbogens zwischen den 
Kohlen werden diese mit einer Geschwindigkeit, die 1 mm in der 
Sekunde nicht überschreiten soll, auseinander gezogen. Es werden 
dann folgende vier Stufen der Sicherheit gegenüber dem Licht- 
bogen unterschieden: 

0. Unter dem über 20 mm lang ausziehbaren Lichtbogen 
bildet sich eine leitende Brücke im Isolierstoff, welche 
auch nach dem Erkalten leitend bleibt. 

1. Unter dem über 20 mm lang ausziehbaren Lichtbogen 
bildet sich eine leitende Brücke im Isolierstoff, welche 
aber nach dem Erkalten ihre Leitfähigkeit verliert. 

2. Der Lichtbogen läßt sich weiter als 20 mm ausziehen, e8 
bildet sich aber keine zusammenhängende leitende Brücke 
im Isolierstoff. 

3. Der Lichtbogen läßt sich nicht über seine normale Länge 
von etwa 20 mm ausziehen. 


Erläuterungen zu den Prüfvorschriften für Isolierstoffe. 
Einleitung. 

Die Vorschriften erstrecken sich’ auf die Prüfung von Isolier- 
stoffen in besonders hergestellten normalen Formen. Diese 
Prüfung dient zur Beurteilung des Stoffes an sich, sie ist eine 
Materialprüfung. Die Festlegung bestimmter Prüfmethoden 
gibt die Möglichkeit, wesentliche Eigenschaften eines Isolier- 
stoffes, obwohl sie nicht physikalische Konstanten sind, in repro- 
duzierbarer Weise festzustellen und eindeutig anzugeben. Der 
Hersteller kann sich dadurch über die Güte seines Erzeugnisses 
und die Gleichmäßigkeit der Herstellung Rechenschaft geben; 
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dem Konstrukteur bieten die Angaben der Eigenschaften Anhalts- 
ne für die Auswahl des für seine Zwecke geeigneten Isolier- 
stolfes, 

Die im Preßverfahren zu verarbeitenden lIsolierstoffe er- 
geben aber in den‘fertigen Isolierteilen für die spezifischen Eigen- 
schaften Zahlen, insbesondere Festigkeitsdaten, die von denen, 
die an Normalstäben und -platten aus dem gleichen Stoff fest- 
gestellt werden, je nach der Formgebung des betreffenden Stückes 
und dem Herstellungsdruck mehr oder minder wesentlich ab- 
weichen; auch werden an verschiedenen Teilen des gleichen 
Isolierstückes verschiedene Zahlen gefunden. kann die 
Untersuchung eines Isolierstoffes mithin nicht ohne weiteres 
dazu dienen, wie bei einem völlig homogenen Baustoffe 
zahlenmäßige Unterlagen für die Berechnung der zweckent- 
sprechenden Abmessungen eines Isolierteils zu liefern oder Ab- 
nahmebedingungen für Isolierteile aufzustellen. Daher ist neben 
der Materialprüfung an den Normalformen noch eine Prü- 
fung des fertigen Isolierteils in der Verwendungsform, die 
Stückprüfung, notwendig, um festzustellen, ob sich der ge- 
wählte Isolierstoff in dieser Form bewährt. An den’ Grundlagen 
zu den Vorschriften für die Stückprüfung arbeitet die vom 
VDE eingesetzte Untersuchungsstelle für fertige Isolierteile in 
Nürnberg. 

Mit den vorliegenden Vorschriften für die Materialprüfung 
ist also nur ein Teil der Gesamtaufgabe erfüllt. Die Vorschrif- 
ten enthalten nur diejenigen Versuche, die zur Charakterisierung 
des Isolierstoffes unbedingt notwendig sind. Sie sind aus der 
sehr viel größeren Zahl der Versuchsreihen ausgewählt, welche 
zur Schaffung der Grundlagen von dem Materialprüfungsamt und 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt angestellt waren. 
(Passavant, „ETZ” 1912, S. 450). Für manche Zwecke werden 
weitere Untersuchungen ajs die in den Vorschriften enthaltenen 
notwendig sein, z. B. bei Isolierstoffen, die für Spannungen über 
750 V verwendet werden sollen, die Bestimmung der Durch- 
echlagsspannung. Es wird empfohlen, sich in solchen Fällen nach 
den in dem genannten Aufsatz beschriebenen weitergehenden 
Versuchen zu richten. 
| Allgemeines. 

Die Probenform. 


Für die Abmessungen der Prüflinge war in erster Linie maß- 


gebend, daß einige Isolierstoffe nicht in geringerer Dicke als 


1 cm hergestellt werden konnten. Für die mechanische Unter- 
suchung ist die Stabform die geeignetste, für die elektrische 
. Untersuchung die Platte. Das Herausschneiden von Stäben aus 
einer Platte empfahl sich nicht, weil einige Preßstoffe sich schlecht 
schneiden lassen und zum Teil die Festigkeitseigenschaften von 
der Preßhaut abhängig sein können. 
Die Breite und die Länge des Stabes sind nun so gewählt, 
daß die Biegespannung in kg/cm? nach A 1 zahlenmäßig zehnmal 
so groß ist wie die Belastung in kg. ' 


Mechanische Prüfungen. 


Die mechanischen Prüfungen suchen möglichst die Bean- 
spruchungen zu erfassen, denen der Isolierstoff betriebsmäßig 
ausgesetzt ist, nämlich Biegung, Schlag und Druck. 

Zu Ai Biegefestigkeit: 

- Die Biegespannung 0, ist das Verhältnis des Biegemoments M 
zum Widerstandmoment W. Wirkt in der Mitte des auf zwei 
Auflagern im Abstande l voneinander aufliegenden Probestabes 
die Kraft P, so ist das Biegemomepgt M = gm 
Das Widerstandsmoment W des rechteckigen Stabes ist 


W= De worin b die Breite und h die Höhe (= Dicke) des 


Stabes bedeuten; bei den gewählten Abmessungen l= 10 cm, 
b=15cm h=1 cm ist o, = 10 P (kglem?). 

Man steigert die Belastung P stufenweise und läft sie in 
jeder Stufe 2 min wirken. Bei den meisten Isolierstoffen nimmt 
unter gleichbleibender Belastung die Durchbiegung mit der Zeit 
zu, u. zw. in verschiedenem Maße je nach der Art des Stoffes; 
deshalb muß die Belastungsdauer bei allen Versuchen genau die 
gleiche sein, um eindeutige Werte zu erhalten. Eine Belastungs- 
dauer von 2 min hat sich bei der bisherigen Versuchsausführung 
als zweckmäßig erwiesen. en 

Die gesamte Versuchsdauer kürzt man zweckmäßig dadurch 
ab, daß man durch einen Vorversuch mit schnell steigender Last 
die ungefähre Lage der Bruchgrenze ermittelt. _ 

Die zuerst vorgeschriebene Druckfinne mit einer Schneiden- 
abrundung r = 2,5 mm drückte sich bei einigen Isolierstoffen un- 
zulässig stark in die Probe hinein, daher ist die Abrundung der 
Schneiden auf r=10 mm vergrößert worden. : 

Bei der ersten Aufstellung der Vorschriften waren 5 Gite- 
grade der Biegefestigkeit gebildet, in denen als höchster Güte- 
grad die Biegespannung des festesten der damals geprüften Iso- 
lierstoffe eingesetzt war. Es hat sich jedoch gezeigt, daß diese 
grobe Abstufung weder den Bedürfnissen der Hersteller, welche 
ihre Fabrikation überwachen wollen, noch denen der Konstruk- 
teure genügte, es wurden daher in den neuen Vorschriften die 
Stufen verfeinert. 
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Von den chemischen Einflüssen, welchen das Isolier- 
material im Betriebe ausgesetzt ist, sind die Einwirkungen von 
Mineralölen, Säuren und Laugen die häufigsten. 

Der Angriff von Mineralöl ist nur durch die mechanische 
Prüfung zu erfassen, der Angriff von Säuren und Laugen hin- 
gegen beeinflußt den elektrischen Oberflächenwiderstand des 
Isolierstoffes sehr viel stärker als die mechanische Festigkeit, 
er wird daher durch die elektrische Prüfung B1, y und ô fest- 
gest£lit. 

Zu A2 Schlagbiegefestigkeit: 


Die Prüfung auf Schlagbiegefestigkeit dient zur Beurteilung 
der Sprödigkeit von Isolierstoffen, d. h. ihres Verhaltens gegen- 
über stoßweise auftretender Beanspruchung. 


i 


Abb. 7. Pendelschlagwerk. 


Für genau senkrechte Aufstellung des Apparates auf ge- 
nügend fester Unterlage ist Sorge zu tragen. Das Pendel P 
(Abb. 7) hat einen Arbeitsinhalt von 150 cmkg, wenn es aus 
seiner Ausgangsstellung frei fällt, in der es durch die Klinke K 
festgehalten wird und einen Winkel von 160° mit seiner tiefsten 
Stellung bildet. In der tiefsten Stellung trifft es auf die Probe 
und schwingt, nachdem es die Probe durchschlagen hat, auf der 
anderen Seite durch. Die Größe der Durchschwingung (Steig- 
höhe) wird in Winkelgraden an der Skala S mit Hilfe des 
Schleppzeigers Z abgelesen. Aus der Steighöhe eib sich ur 
nach Bruch der Probe im Pendel noch vorhandene Arbeitsinha 
Der Unterschied der letzteren gegen die aufgewandte Be 
arbeit 150 cmkg ergibt die durch die Probe aufgenommene Sch! = 
arbeit. Da das Pendellager und: besonders der Schleppzeiß® 
etwas Reibung haben, steigt das Pendel, wenn man es, an 
eine Probe eingelegt ist, aus seiner Ausgangsstellung fallen ne 
nicht wieder auf 160° hoch, sondern nur auf etwa 158°. or 
Unterschied zwischen Fall- und Steighöhe ist_der erg a 
reibungsverlust; er muß bei Berechnung der Schlagarbei ai 
Abzug gebracht werden. Es ist zweckmäßig, von Zeit zu a 
ob sich die Reibung des Kugellager: nz 
Schleppzeigers etwa geändert hat. Bei guter re Da die 
des Apparates treten allerdings kaum Änderungen ns an pio 
Fallarbeit nicht den Winkelgraden, sondern den Fal en "der 
portional ist, trägt man sich zweckmäßig zur Dr auf, 
von den Proben aufgenommenen a ee Sb ungsverlustes; 

ch einfacher und die Benutzung der Kurve überflüssig a 

ale En sein, wenn die Fabrikanten der Pendelhämmer oa nn 

: ben mit 

rücksichtigung des Lerlaufreibungsverlustes O0 ne 
0 RAN Man könnte dann die von der Probe aufgenomm 
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Die Sprödigkeit nimmt im allgemeinen mit abnehmender 
Temperatur zu. Für Stoffe, die im Freien verwendet werden, ist 
daher noch der Schlägbiegeversuch bei Kälte vorgeschrieben. 
Die Temperatur von etwa — 20° läßt sich durch eine Viehsalz- 
eismischung etwa im Verbältnis 1:2 bis 1:1 erreichen. Be- 
sonderes Augenmerk ist darauf zu richten, daß die Proben auch 
tatsächlich diese Temperatur annehmen; das wird am zuver- 
lässigsten erreicht, wenn man sie etwa 20 min lang in die Kälte- 
mischung selbst legt. Jede Probe wird unmittelbar vor dem Ver- 
such aus der Kältemischung herausgenommen, dabei möglichst 
nicht in der Mitte mit den Händen berührt, entweder gar nicht 
oder nur ganz oberflächlich von der anhaftenden Flüssigkeit be- 
freit und so schnell wie möglich geprüft. 

Zu A3 Kugeldruckhärte: 

Zur Ermittelung der Widerstandsfähigkeit eines Stoffes 
gegen Druckbeanspruchung kann man verschiedene Verfahren 
anwenden. Die hier vorgesehene Kugeldruckprobe dient nicht 
zur Bestimmung der eigentlichen Druckfestigkeit, sondern der 
Härte, u. zw. nach dem sogenannten Eindruckverfahren. 

Nach den früheren Vorschriften wurde eine 5 mm-Kugel aus 
glashartem Stahl 0,1 mm tief in die Probe eingedrückt und als 
Härtemaßstab die zur Erzeugung dieser Eindrucktiefe erforder- 
liche Kraft gewählt. Im Laufe der Zeit stellte sich heraus, daß 
dieses Verfahren für die Isolieretoffprüfung weniger geeignet 
ist, weil verschiedene Isolierstoffe starke Nachwirkung aufweisen, 
so daß man bei demselben Stoff größere oder kleinere Kräfte 
zur Erzeugung einer bestimmten Eindrucktiefe erhält, je nachdem 
man die Kraft schnell oder langsam anwachsen läßt. Ein zu- 
verlässiger Maßstab für die Nachwirkung läßt sich aus dieser 
Ausführungsform der Kugeldruckhärteprobe aber nicht gewinnen. 
Die neuen Vorschriften greifen deshalb auf die ursprüngliche 
Ausführungsform der Brinellschen Kugeldruckprobe zurück. Die 


Kugel (5 mm Durchmesser) wird mit einer konstanten Belastung 


von 50 kg aufgedrückt; der Härtemaßstab ist ein Wert in 
kgi/cm? als reziproker Wert der Eindrucktiefe h in cm multi- 
pliziert mit einer Konstanten, deren Bestimmung sich aus der in 
den Prüfvorschriften mitgeteilten Formel ergibt. Hierbei kann 
bequem ‚etwaige Nachwirkung beobachtet werden; für Isolier- 
stoffe sind deshalb zwei Ablesungen festgesetzt worden, u. Zw. 
nachdem die schnell aber stoßfrei aufgebrachte Belastung von 
50 kg 10 und 60 s lang gewirkt hat. 
Zu A4 Wärmeprüfung: 

‚ Da viele Isolierteile im Betriebe bei einer z. T. weit über 
Zimmerwärme liegenden Temperatur noch ausreichende Festigkeit 
besitzen müssen, ist eine dahin gehende Prüfung erforderlich. 
Von den verschiedenen eich hierfür bietenden Möglichkeiten hat 
man der Einfachheit der Versuchsausführung halber die Martens- 
probe in die Vorschriften aufgenommen. 

Die schematische Abb. 8 stellt die Beanspruchung des Probe- 
stabes beim Martensschen Warmbiegeversuch dar. Das Ge- 
wicht G erzeugt am Hebel- 


arm | das Moment M=G.l. r——! 

Die Beanspruchung des Probe- ' saai REN, 
stabes ist die gleiche wie bei ! i SLA 
einem auf B und C als festen å 


Stützpunkten gelagerten, an 
den überkragenden Enden A 
und D im Abstande a von 
den Stützpunkfen mit den 
gleichen Kräften P belasteten 
Biegebalken. Das Biege- 
moment steigt von A bis B 
und von D bis C auf seinen 
Höchstwert M = G.L., der 
auf die ganze Länge b 
zwischen den Stützpunkten 

ud C konstant bleibt. 


REN. SON 


N! 
dD a aM 


DaT a also M = G.L = 

os Man wird zweckmäßig , 

en Hebelsarm a für die Kraft P nicht zu klein wählen, damit P 
vun zu groß wird und damit örtliche Eindrücke an der Probe 
ervorruft. Die Länge b ist innerhalb weiter Grenzen gleich- 
gültig, Bei zu großem b wird der Fehler nicht mehr vernach- 
sgbar, der durch Absinken des Belastungshebels H und seit- 
ns Ausweichen der Probe eine Änderung des Moments G.I 
edingt, Die Abmesungen des Normalstabes ergeben jedoch für b 
emo zweckmäßige Größe. Wählt man l nicht zu klein, so daß G 
nicht zu groß wird, so ist auch die durch das Gewicht G erzeugte, 
im Stabe senkrecht wirkende DruckKraft vernachlässigbar. Oben 
ist das wirksame Moment der Einfachheit halber als @.! ange- 
geben; es ist selbstverständlich nötig, das durch das Eigengewicht 
di piebels H erzeugte Moment mit zu berücksichtigen; das auf 
P'a robe wirkende Biegemoment M ist also M = G.l+ H.l= 


Ha Bei der früher festgesetzten Geschwindigkeit der Temperatur- 
igerung von 125 bis 150° C in der Stunde tritt, wie Nach- 
prüfungen ergeben haben, ein unzulässig großer Unterschied 
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zwischen der Wärme der Proben und der des umgebenden Luft- 
bades auf. Es ist deshalb die Geschwindigkeit der Temperatur- 
steigerung auf etwa 50° C in der Stunde herabgesetzt, da hierbei 
die Wärme der Proben nur 5 bis 6° C hinter der des umgebenden 


Luftbades zurückbleibt. 


Zu A5 Feuersicherheit: 


Die Prüfung ist der in den Errichtungsvorschriften gegebenen 
Definition der Feuersicherheit angepaßt worden. Die unter 45° 
geneigte: von der Probe seitlich etwas abgerückte Stellung des 
Brenners ist gewählt worden, um zu verhindern, daß bei Stoffen, 
die leicht erweichbare Bestandteile austropfen lassen, Ver- 
schmutzungen des Brenners vorkommen. 

Die Prüfung auf Frostbeständigkeit ist in den neuen 
Vorschriften in Fortfall gekommen, weil eine mangelhafte Frost- 
beständigkeit nur durch Wassergehalt (bzw. Wasseraufnahme) 
bedingt ist und weil die Feuchtigkeitsaufnahme durch die elek- 
trische Prüfung in schärferer Weise erfaßt wird. 


Elektrische Prüfung. 


Zu Bi. Auf elektrische Festigkeit, also auf Durchschlag, 
werden die isolierenden Baustoffe für Apparate und Installations- 
material nicht in nennenswerter Weise beansprucht, es wird nur 
verlangt, daß der Isolierstoff nicht merklich leitet. In völlig 
trockenem Zustande isoliert eine große Anzahl von Stoffen vor- 
trefflich, viele derselben aber werden durch Zutritt von Feuchtig- 
keit merklich elektrolytisch leitend und somit unbrauchbar. 
Dieses macht sich naturgemäß zuerst und am stärksten an der 
Oberfläche des Isolierstoffes bemerkbar, in elektrischer Hinsicht 
wird daher für den vorliegenden Zweck ein Isolierstoff durch 
einen Oberflächenwiderstand unter verschiedenen Einflüssen 
geeignet gekennzeichnet. 

Mehrfach bat man einen nicht feuchtigkeitssicheren Isolier- 
stoff durch einen wasserdichten Anstrich zu verbessern gesucht. 
Abgesehen davon, daß im Gebraueh diese dünne Haut leicht ver- 
letzt und ihre Schutzwirkung in Frage gestellt wird, soll hier 
der Stoff selbst und nicht der etwaige Anstrich untersucht und 
gekennzeichnet werden; daher ist vorgeschrieben, daß die Ober- 
fläche der Platten vor der Prüfung abgeschliffen wird. 

Der mit dem vorgeschriebenen Normalapparat gemessene 
Widerstand ist nun nicht rein der Oberflächenwiderstand, sondern 
Anteil an ihm hat auch das Innere des Isolierstoffes, da die elek- 
trisehen Feldlinien zwischen den beiden spannungführenden 
Schneiden nicht nur an der Oberfläche verlaufen, sondern auch 
im Innern. Die Verhältnisse beim eingebauten Isolierstoff liegen 
aber in der Regel ganz ähnlich. Da der Apparat und die Proben 
in ihren Abmessungen vorgeschrieben sind, sind die Meßergeb- 
nisse völlig eindeutig, es ist lediglich die Bezeichnung des ge- 
messenen Widerstandes als „Oberflächenwiderstand“ eine Ab- 
kürzung, die den wesentlichsten Teil nennt. 

Die Probeplatte darf bei der Prüfung nicht auf eine geerdete 
Metallfläche gelegt werden, da hierdurch die elektrische Feld- 
verteilung eine andere wird und der gemessene Widerstandswert 
zu hoch ausfallen kann. 

Der Isolationswiderstand, namentlich der Oberflächenwider- 
stand, hat nicht einen festen Wert wie etwa der Widerstand eines 
Drahtes, sondern er nimmt im allgemeinen etwa umgekehrt 
proportional der Spannung ab. Es mußte daher eine einheitliche 
Meßspannung vorgeschrieben werden, die nicht zu niedrig gewählt 
werden durfte, um einerseits nicht zu günstig erscheinende 
Widerstände bei geringwertigen Stoffen zu erhalten, und um 
andererseits die hochwertigsten Stoffe erkennen zu können. Die 
Stromstärke ist durch den vorgeschalteten Schutzwiderstand von 
10000 Q auf den Höchstwert von 0,1 A begrenzt, die Gleich- 
stromquelle braucht daher nur 100 W zu leisten. Am bequemsten 
hierfür ist eine kleine Dynamo, deren Spannung mit der Erregung 
geregelt und durch Ausschalten der letzteren auf wenige Volt 
herabgesetzt werden kann, so daß die Prüflinge ohne Gefahr aus- 
gewechselt werden können. Man kann auch kleine Akkumulatoren 
von 0,1 A Entladestromstärke in passenden Gruppen für die 
Ladung unterteilt, zu einer Batterie zusammensetzen; sie müssen 
in regelmäßigen Zeiträumen kräftig entladen und wieder aufge- 
laden werden, da die geringe Entladung beim Messen nicht 
genügt, das Verhärten der positiven Platten zu verhindern. 

Ein anderer Weg ist der, eine Wechselspannung herauf- 
zutransformieren und mit einem Gleichrichter gleichzurichten, 
doch ist darauf zu achten, daß die so erzeugte Gleichspannung 
nicht zu stark pulsiert. Ein Dreiphasen-Gleichrichter ist in dieser 
Hinsicht wegen der besseren Überlappung der Spannungshalb- 
wellen wesentlich günstiger als ein einphasiger. Es werden aber 
auf alle Fälle besondere Mittel zur Begrenzung der Pulsationen 
anzuwenden sein; am vollkommensten gelingt dies, wenn man 
mit dem Gleichrichter eine Kapazität C aufladet. Soll bei Dreh- 
strom von der Frequenz 50 Per/s die Pulsation der Gleichspannunz 
von 1000 V bei einer Stromentnahme von ¿i A durch den Ober- 
flächenmeßapparat nicht mehr als 5% betragen, so muß: C in 
uF gleich 1,3 X 10 -4 i-sein. Für i= tjw A würde sich hiernach 
C zu 13 uF ergeben; nun würde man aber wohl an manchen 
Stellen sich damit begnügen können, die Oberflächenwiderstände, 
z. B. unter 1 MQ (Grenze zwischen Vergleichszahl 1 und 2) mit 
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geringerer Zuverlässigkeit zu messen, e$ würde dann für i= 
0,001 die Kapazität C 0,13 uF groß sein müssen. Für 1000 V 
Gleichspannung ist solch ein Kondensator gut herstellbar. Bei 
Messungen von Widerständen. über 10 MQ würden dann die Pul- 
sationen unmerklich klein. 

Statt des Kondensators kann‘ man auch einen Widerstand 
(nicht eine Drosselspule) einschalten, der einen nicht zu geringen 
Strom, z. B. 0,5 bis 1 A entnimmt und von dem man die Span- 
nung zum Messen abzweigt; mit einer Drosselspule vor dem 
Widerstand kann man die Pulsationen des Stromes durch den 
Widerstand schwächen. Der Betrieb der Anordnung verzehrt 
aber nicht unbeträchtlich Energie. | 

Beim Öberflächenwiderstand interessiert nicht die genaue 
Größe, sondern nur die Größenordnung. Die Stufen derselben 
sind von 1/10 MQ ausgehend mit dem Faktor 100 fortschreitend 
festgesetzt und mit Vergleichszahlen bezeichnet. 


Von chemischen Einflüssen macht sich der Angriff von 
Säuren und Alkali im Oberflächenwiderstand scharf bemerkbar. 
Für die abgekürzte Prüfung sind die praktisch am häufigsten 
vorkommenden Einwirkungen dieser Art ausgesucht: verdünnte 
Schwefelsäure, wie sie in Akkumulatorenräumen durch das Gasen 
der Zellen beim Laden sich überall hin verbreitet, und Ammoniak- 
dampf, der in Viehstätten und dergleichen sich entwickelt. Da 
der Angriff sich zeitlich nicht beschleunigen läßt, mußte die 
Dauer der Einwirkung auf 3 Wochen festgesetzt werden. 


Zu B2: Bei Isolierstoffen, die Kunstharze enthalten, kommt 
es als Folge ungenügender Durchführung des Herstellungsganges 
vor, daß sich im Innern nachträglich Wasser abspaltet, während 
die Oberfläche hervorragend isoliert. 
erkennen, ist bei der Neubearbeitung der Vorschriften die Mes- 
sung des Widerstandes im Innern zugefügt. 


Zu B3: Die Anordnung der Kohlen bei der Prüfung der 
Lichtbogensicherheit ist so gewählt, daß die vom Lichtbogen 
aufsteigenden Flammengase frei nach oben entweichen können. 
An einem Stativ ist ein Isolierstück befestigt, das zwei eine 
Gerade bildende horizontale Rundeisenstäbe trägt, auf jedem 
gletet ein Klotz, der eine um etwas mehr als 45° gegen den 
Stab geneigte Bohrung hat. In dieser wird der Kohlenstab fest- 
geklemmt, die beiden Kohlen werden soweit durchgesteckt, daß 
ihre Ebene um etwa 60° gegen die Horizontalebene geneigt ist. 
Die Stromzuführungen werden mit Klemmschrauben an den 
Klötzen befestigt. Nach Zünden des Lichtbogens wird der eine 
Klotz mit der vorgeschriebenen Geschwindigkeit auf seinen 
Eisenstab entlanggeschoben, während der andere feststeht. 


Die Lichtbogensicherheit wird danach beurteilt, in welchem 
Maße der Isolierstoff durch die Einwirkung des Lichtbogens 
dauernd oder vorübergehend an der Stromleitung teilnimmt. Bei 
der Neubearbeitung der Vorschriften sind die vier charakte- 
ristisch verschiedenen Fälle in ihrer Reihenfolge umgestellt und 
mit 0, 1, 2, 3 als Stufen der Lichtbogensicherheit bezeichnet. Die 
Gründe für das verschiedene Verhalten sind folgende: 

0. Der Isolierstoff verkohlt und diese Kohle leitet auch nach 
dem Erkalten den Strom, so daß sie wieder zum Glühen 

- kommt. 


1. Im Isolierstoff bilden sich sogenannte Leiter II. Klasse (wie 
z. B. der Stift der Nernstlampe), welche in glühendem Zu- 
stande gut leiten, im kalten jedoch nicht. 

2. Aus dem Isolierstoff entwickeln sich brennbare Gase, welche 
ein Auseinanderziehen des Lichtbogens über die natürliche 
Länge von 22 mm gestatten, der Isolierstoff selbst jedoch wird 
nicht leitend. 


Kommission für Maschinen und Transformatoren. 


Die Kommission für Maschinen und Transformatoren hat einen 
Unterausschuß zur Nachprüfung des gemeinsam vom Zentral- 
verband mit der Vereinigung der Elektrizitätswerke aufgestellten 
Entwurfs zu normalen Bedingungen für den Anschluß von Motoren 
an öffentliche Elektrizitätswerke eingesetzt und diesen ermächtigt, 
denselben nach Durchberatung zu veröffentlichen. 


Nachstehend wird der abgeänderte Entwurf bekanntgegeben. 
Einwände gegen denselben sind bis zum 15. April an die Geschäfts- 
stelle des VDE, Berlin W 57, Potsdamer Straße 68, zu richten. 


An den Arbeiten waren beteiligt die Herren: 
Schüler (als Vorsitzender), Hillebrand, Natalis, Passavant, 
Reichert, Thieme. 


Normale Bedingungen für den Anschluß von Motoren 
an öffentliche Elektrizitätswerke. 
I. 
Geltungstermin und Geltungsbereich. 


$ 1. Geltungstermin. 
Diese Bedingungen treten am 1. I. 1923 in Kraft. 


Um derartige Fehler zu >- 


82. Geltungsbereich. 

Motoren und Anlasser, die diesen Bedingungen entsprechen, 
können an öffentliche Elektrizitätswerke angeschlossen werden, 
sofern nicht örtliche Schwierigkeiten dem im \Wege stehen 
(s. a. § 6). | 

Die Bedingungen gelten für Gleichstrom- und Drehstrom- 
motoren bis einschl. 100 kW Nennleistung und Nennspannungen 
bis einschl. 500 V bei 50 Per/s. 


§ 3. 

Der Anschluß anderer Motoren als in § 2 angegeben, ferner 
solcher, die mit Rücksicht auf die Antriebsverhältnisse diesen 
Bedingungen nicht entsprechen, unterliegt besouderer Vereinba- 
rung. Solche Motoren sind u. a.: | 

a) Kran- und Aufzugmotoren, 

b) Drehstrommotoren für Drehzahlen unter 500 in der min, 

c) Synchronmotoren, 

d) Motoren für Antriebe, deren Anlaufsverhältnisse schwerer 
sind als in § 5 „Vollastanlauf“ gekennzeichnet, oder bei denen 
aus besonderen Gründen eine von der normalen abweichende 


Bauart gefordert wird (z. B. vergrößerter Luftspalt, Kapse- 
lung usw.). 
II. 


Begriffserklärungen. 
84. Nenngrößen. 


Nennleistung ist die auf dem Schild des Motors ver- 
zeichnete Abgabe mechanischer Leistung in kW, die er bei der 
angegebenen Betriebsart, bei der angegebenen Nennspannung und 
Nennfrequenz entwickeln kann. 

Nennaufnahme ist die bei Abgabe der Nennleistung auf- 
genommene elektrische Leistung in kW. i 

Nennstrom ist der auf dem Schild angegebene, bei Nenn- 
nz Nennspannung und Nennfrequenz dem Netz entnommene 

trom. 

| 85. Anlaufgrößen. 

Anlaufstrom ist der während des Anlaufs dem Netz 
entnommene höchste Strom. 

Schaltstrom ist der Strom, bei dem das Weiterschalten 
erfolgen soll. 

Als ordnungsgemäßer Anlaßvorgang gilt ein 
solcher, bei dem das \veiterschalten von einer Anlaßstellung auf 
die nächste erfolgt, wenn der Strom auf den Schaltstrom ge- 
sunken ist. 


Als mittlerer Anläaßstrom gilt 


V Anlaufstrom x Schaltstrom 


Die mittlere Anlaßaufnahme ergibt sich aus dem 


Produkt Nennspannung X mittlerer Anlaßstrom; sie wird in kW 


angegeben. i ; 
Vollastanlauf ist ein Anlauf, bei dem der Motor min- 

destens sein Nenn-Drehmoment während des ganzen a A 

ganges entwickelt. Hierbei soll das Verhältnie mitti. Anlaßaufnahme 


= Nennaufnahme 
den Wert 1,3 nicht überschreiten. 


III. 
Bestimmungen. 


86. Allgemeines. 


Der Abnehmer oder sein Vertreter soll für jeden anzuschlie- 
ßenden Motor dem Elektrizitätswerk angeben, ob der Motor diesen 
Bedingungen entsprechen soll oder zu den in $ 3 aufgezählten 
Sondermotoren gehört. Ist letzteres der Fall, so sollen angegeben 
werden: 

a) Nennleistung und Betriebsart, 
b) Art des Motors, 
c) Art des Antriebs bzw. der Arbeitsmaschine. ib 

Ergeben sich bezüglich des Anschlusses eines Motors hierbel 
Schwierigkeiten, so soll der Abnehmer bzw. sein Vertreter hiervon 
dem Lieferer des Motors Kenntnis geben. 


87. Verbandsvorschriften. 


Die Motoren müssen den Veen für die Bewertung 
und Prüfung von Maschinen entsprechen, . d 

Die Anlasser müssen den VDE-Regeln für Anlasser UN 
Steuergeräte entsprechen. Fer 

Die Schaltgeräte müssen den VDE-Vorschriften u 
Niederspannungs- bzw. Hochspannungs-Schaltgeräte entspr 


$ 8. Anlaufstrom von losen omne r po 
Das Verhältnis Anlaufstrom zu Nennstrom soll bei YO 
anlauf nicht überschreiten: 


Nennleistung . . . . KW |15 bis 5 über 5 bia 100 
SL ee | 1,75 1,6 
Nennstrom 


-i o m 
ter -à 
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89., Anlaufstrom von Drehstrommotoren. 

a) BeiSchleifringmotoren und Vollastanlauf soll das 
Verhältnis Anlaufspitzenstrom zu Nennstrom nicht überschreiten: 
. kW |1,5 bis 5 | über 5 bis 100 

| 
15 | 16 


l | 


Nennleistung 


Anlaufstrom 


Nennstrom 
b) Bi Kurzschlußmotoren soll das Verhältnis Anlauf- 


strom zu Nennstrom nicht überschreiten: 


Nennleistung . . kW 1,5 bis 15 
Anlaufstrom | 
Nennstrom | 
bei 3000 und 1500 Umdr/min ı 24. 
„100 „ 50 , | 21 
„ 600 „500 P 1,7 
' § 10. 


Alle Anlaufströme sind mit einem Strommesser mit vor- 
geschobenem Zeiger zu messen. 
$11. Leistungsgrenze von Kurzschlußĝmotoren. 
Im Anschlu an Niederspannungsverteilungs- 
netze sind Kurzschlußĝmotoren im allgemeinen bis zu Leistun- 


gen von 4 kW einschließlich zulässig. 
Es können auch Motoren bis 5,5 kW einschließlich ohne 


Schleifringe an Niederspannungsverteilungsnetze angeschlossen 
werden, wenn ihr Anlaufstrom die im $ 9a für Schleifringmotoren 
angegebenen Werte nicht überschreitet. i 

In Anlagen, die aus einem besonderen Transfor- 
matorbis zu 100 kVA gespeist werden, sind Kurzschlußmotoren 


bis zu 15 kW zulässig. 
Übersteigt die Leistung des Einzeltransformators 100 KVA, 


so können mit dem Elektrizitätswerk auch höhere Leistungen für 
Kurzschlußmotoren vereinbart werden. 
$ 12. Anlaßvorrichtungen. 

Bei Gleichstrommoteren und Drehstrom-Kurzschlußmotoren 
bis einschließlich 11 kW Nennleistung sind Anlaßschalter 
ohne Anlaßstufe an Stelle eines Anlassers zulässig. 

Bei Kurzschlußmotoren von kW Nennleistung an 
müssen Anlaßvorrichtungen verwendet werden, bei denen beim 
bergang von der Anlaß- zur Betriebsstellung kein größerer 
Strom auftritt, als der für den Anlauf selbst zugelassene Wert. 

$13. Motoren mit selbsttätigem Anlauf. | 

Bei Gleichstrommotoren bis 3 und Drehstrommotoren. bis 
4 kW, die durch selbsttätige Vorrichtungen angelassen werden, 
soll der Anlaufstrom nicht größer sein, als 10 kVA entspricht. 


$ 14. -Leistungsfaktor. 


. Für den Leistungsfaktor normaler Drehstrommotoren bei 
Nennleistung, Nennspannung und Nennfrequenz gilt die folgende 


abelle: 
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Schleifringanker 


Kurzschlußauker 
Normale 


Leistung 


| Normale 


Leistung Leistungsfaktor für 


Umdr/min 
3000| 1500| 1000| 750 ! 600 | 500 


Leistungsfaktor für 
Umdr/min 


3000 | 1500| 1000| 750 | 600 | 500 


0,185 0,17 0.780,70 0,66 | | | 0,125 
o2 voor | |, ||) | fos he 
0 ham ||] omoa 
ER VE E u 2 EI L J08 07 
0,8 1,1 [0.86 0,80/0,75 0,70 B | 0,8 

15 0 87 0.820,77 0,72 p = oros | fia 

2 [0,88 0,8310,78 0,74 0710898 | |15 

3_omamoson | lasomomon | Jaza 3 

4 [0,89 0,86 0,81 0,78 0,83 0,73 0,75 3 
a 5a osaosros2oso | loscosiosoor 14 

5 [0,89 0,87 0.840,82 087084032079 | |55 17,5 
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| 082080077 
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‚Die Bestimmung des Leistungsfaktors geschieht durch gleich- 
zeitige Leistungs-, Strom- und Spannungsmessung bei Nenn- 
leistung. Die Messungen sind bei Nennspannung durchzuführen. 


Toleranz für den Leistungsfaktor 17200 aufgerundet auf ganze 
Hundertstel. 

' Verband Deutscher Elektrotechniker. 

| Der Generalsekretär: 


P. Schirp. 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein in Hamburg. Freitag, den 21. IV. 
22, abends 7 Uhr, Physikalisches Staatslaborstorium, Hörsaal B: Vortrag 
ee Bannwarth „Die Entwicklung der Hamburgischen Elektrizitäts- 

erke“, A 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover E. V. Donnerstag, 
den 13. IV. 22, abends 8 Uhr, im Saal 42 der Techn. Hochschule: Vortrag 
Obering. Heyck „Fortschritte der praktischen Beleuchtungstechnik“. 


Elektrotechnischer Verein Mannheim-Ludwigshafen. Freitag, 
den 7. IV. 1922, abends 8 Uhr, Mitgliederversammlung in der Ver- 
einswohnung, Mannheim, Friedrichsring 4 II Vortrag: Dr.«jng. Thum 
„Die Werkstofffrage in der Elektrotechnik und im Turbinenbau“. (Mit 
Lichtbildern)., 

Deutsche Maschinentechnische Gesellschaft, Berlin. 18. IV. 
1922, abends 6% Uhr, Künstlerhaus: Vortrag Obering. Ziemert „Der 
Kampf gegen den Kesselstein“. (Mit Lichtbildern.) 


RECHTSPFLEGE. 


Die Ausbeut der Wasserkräfte des Oberrheins durch 
Frankreich, = Im Teil XII, Abschnitt II, Kapitel 4, enthält 
er Vertrag von Versailles Bestimmungen über die Be- 
„utzung und Ausnutzung des Rheins seitens der 
ferstaaten, Unter Wiederherstellung des Mannheimer Abkom- 
er vom 17. X. 1868, das die Rheinschiffahrt betraf, ist in 
rtikel 358 Frankreich eingeräumt: 


a) das Recht zur Speisung der bereits gebauten oder noch zu 
bauenden Schiffahrts- uud Bewässerungskanäle, oder für 
jeden andern Zweck Wasser aus dem Rhein zu entnehmen 
und auf dem deutschen Ufer alle zur Ausübung dieses 
Rechts erforderlichen Arbeiten auszuführen, 

das ausschließliche Recht auf die durch den Ausbau deś 
Stromes erzeugte Kraft mit dem Vorbehalt, daß die Hälfte 
des Wertes der tatsächlich gewonnenen Kraft an Deutschland 
vergütet werden muß. Diese Vergütung wird in Geld oder 
in Kraft geleistet; der unter Berücksichtigung der Kosten 
der für die Krafterzeugung notwendigen Arbeiten berechnete 
Betrag wird, falls darüber kein Einverständnis erzielt wird, 
durch Schiedsspruch bestimmt. Zu diesem Zweck ist Frank- 
reich allein zur Ausführung aller Ausbau-, Stau- und son- 
stigen Arbeiten, die es zur Krafterzeugung für erforderlich 
hält, in diesem Teile des Stromes berechtigt. Das Recht, 
aus dem Rhein Wasser zu entnehmen, wird auch Belgien für 
die Speisung des vorgesehenen Rhein-Maas-Schiffahrtsweges 
zuerkannt. 

Die Ausübung der vorstehend unter a) und b) erwähnten 
Rechte darf indessen keinerlei Beeinträchtigung der Rheinschiff- 
fahrt, weder in technischer noch finanzieller Hinsicht, zur Folge 
haben, und die im Mannheimer Abkommen vorgesehene Zentral- 
kommission muß zu allen Plänen vorher gehört werden. 

Diese Rechte schickt Frankreich sich an, auszunutzen. Nach 
der „Revue Générale de l’Electricite”!) hat das ‚Journal Officiel” 
vom 15. XI. 1921 in den parlamentarischen Berichten einen Auf- 
satz über die Motive und den Text eines Gesetzes, betreffend 
die Konzession für den Rheinfall bei Kembs (Oberrhein) an die 
Société des Forces motrices du Haut-Rhin, veröffentlicht. Die 
Gesetzesvorlage ist inzwischen zur Annahme gelangt, 


b 


ir 


1) Bd. 10, 1021, S. 829. 
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Die Bedeutung der in Artikel 358 des Versailler Vertrages 
Frankreich zugesprochenen Rechte wird von den Motiven klar 
hervorgehoben. „Die Verwertung der Rheinkräfte bietet, wäh- 
rend sie einen der greifbarsten Vorteile, die uns der Vertrag von 
Versailles verschafft hat, bestätigt und in den Bereich der Wirk- 
lichkeit rückt, den doppelten Nutzen einer Arbeit, an deren Er- 
trag die Gegend unmittelbar beteiligt ist, und deren volkswirt- 
schaftliche Bedeutung in nationaler Hinsicht nicht hinter den 
sroßen Bewirtschaftungsplänen zurücksteht, die für die obere 
Rhöne und Dordogne dem Parlament jüngst mit dem bekannten 
Erfolge unterbreitet sind.“ 
einer Ausnutzung der Woasserkräfte des Öberrheins die erste 
große Öffentliche Unternehmung sei, welche der französische 
Staat im Interesse der „wiedergewonnenen“ Provinzen mache. 
Man sieht, wie geschickt die Regie ist, und dieser Hinweis, zum 
Schluß der Motive, wird das Seine zur Annahme des Gesetzes 
getan haben. . 

Das Projekt sieht von einer anfangs beabsichtigten Kana- 
lisierung des ÖOberrheins ab, da damit für jedes der acht vor- 
gesehenen Kraftwerke die Errichtung je eines Stauwehres ver- 
bunden wäre, dadurch aber die Unkosten erheblich gesteigert 
würden und überdies die Gefahr der Bildung von Hochwasser- 
becken gegeben würde, die dio Kraftwerke zum Stilliegen bräch- 
ten, wenn sie bei Hochwasser und Überschwemmungen aufgemacht 
werden müßten. Es ist deshalb die Ausnützung dergestalt be- 
absichtigt, daß ein einziges Stauwchr im Rhein, stromabwärts 
von Village-Neuf, angelegt wird und von diesem ein Zweigkanal 
mit einem Höchstabfluß von 815 m? das Wasser entnimmt. Wohl 
wegen der Höhe der Kosten, die das ganze großzügig angelegte 
und acht Kraftwerke vorsehende Projekt machen wird, dann aber 
auch wegen der Notwendigkeit, in kürzester Zeit wenigstens 
Teile des Oberelsaß von der — trotz der Reparationen — teuren 
Auslandskohle unabhängig zu machen, beschränkt man die Aus- 
führung zunächst auf ein Kraftwerk, das beim ersten Rheinfall 
bei Kembs errichtet werden soll und den örtlichen dringen- 
den Bedarf an Energie decken, aber für sich rentabel sein 
soll. Hinzu kommt, daß die Société des Forces motrices am 
Oberrhein die technische und finanzielle Grundlage für diese 
Teilanlage zu bilden bereit ist, um später beim Ausbau des ganzen 
Projektes sich in den großen beabsichtigten Zweckverband ein- 
zugliedern. Die für das Stauwehr nötigen rechtsrheinischen 
‚Uferarbeiten sind von Baden zu dulden, wie dieses durch den 
Versailler Vertrag auch verpflichtet ist, die erforderlichen Grund- 


flächen zum Eigentumserwerb oder zum Erwerb von Grund- 


dienstbarkeiten bereitzustellen. Die Gesamtkosten der ersten 
Anlage, die eine Abzweigung auf eine Länge von 8,8 km bei einer 
Kanalbreite von 86 m Grund- und 124 m Wasserfläche, einer 
Gesamtfallhöhe von 10,25 m und eine Schleuse von 25 m Breite 
und 170 m Nutzlänge vorsieht, werden, ausschließlich des Stau- 
wehres und der hierzu erforderlichen Anlagen, auf 100 Mill. Fr 
berechnet; das Stauwehr, das etwa — alles unter Zugrunde- 
legung eines Friedenskurses zuzüglich 150% Aufschlag — 
30 Mill. Fr Baukosten verlangt, wird vom Staat bezahlt, der es 
durch die konzessionierte Gesellschaft errichten läßt, damit der 
Gesamtbau der Anlagen in einer Hand ist. Bei einem investier- 
ten Kapital von 130 Mill. Fr errechnen die Motive eine zunächst 
hinreichende, später, wenn dem ersten Kraftwerk weitere sieben 
angegliedert worden sind und die Lasten aus dem Bau des Stau- 
wehrs sich dadurch in Achtel verteilen und dem Staate die bean- 
spruchte 8 %ige Verzinsung bringen, gute Verzinsung. 


Für die Verwirklichung des Unternehmens ist folgendes 
Gesetz erlassen: 


Artikel 1. Es wird genehmigt und als gemeinnützige 
Sache erklärt (konzessioniert): 


$ 1. Der Bau eines Stauwehres im Rhein, stromabwärts von 
Village-Neuf. 

§ 2. Die Arbeiten für einen Zweirkanal mit einem Höchst- 
abfluß von 815 m? aus dem Rhein, Entnahmestelle zwischen 
der Schweizer Grenze und km 13,6 auf dem Gcbiet der 
Gemeinden Hüningen, Blotsheim, Village-Neuf, Rosenau, 
Bartenheim und Kembs, zum Betrieb eines Wasserkraft- 
werkes in Kembs (Departement Oberrhein). 


Die im $ 1 vorgesehenen Arbeiten, für die im Höchstfall 
30 Mill. Fr vorgesehen sind, sind auf Staatskosten auszuführen. 
Die Bedingungen hierüber 'sind durch Sondererlaß zu bestimmen. 

Die Ausführung der im $ 2 vorgesehenen Arbeiten hat im 
Konzessionswege zu den Bedingungen eines zwischen dem 
Minister der öffentlichen Arbeiten und der Société des Forces 
motrices du Haut-Rhin getroffenen Abkommens stattzufinden. 

Die gegenwärtige Erklärung zu einer gemeinnützigen Sache 
gilt nicht, wenn die erforderlichen Enteignungen für die Aus- 
führung der Arbeiten nicht binnen fünf Jahren nach dem Tage 
der Veröffentlichung des gegenwärtigen Gesetzes durchgeführt 
D rtikel?2. Das zwischen dem Minister der öffentlichen AT- 
beiten und der Société des Forces motrices du Haut-Rhin getroffene 
Abkommen wegen Ausführung der Arbeiten und ihrer Nutzbar- 
machung nach Maßgabe der Bedingungen des Lastenheftes It. 
Anlage des erwähnten Abkommens, wird hierdurch genehmigt. 


Es wird hinzugefügt, daß der Plan. 


30. März 1922. 


Abkommen und Lastenheft bilden einen wesentlichen Bestand- 
teil des gegenwärtigen Gesetzes, 


Artikel 3. Binnen sechs Monaten nach der Veröffent- 
lichung dieses Gesetzes ist. die konzessionierte Gesellschaft ge- 
halten, im Geltungsbereich des Gesetzes vom 24. VII. 1867 eine 
besondere Aktiengesellschaft zu gründen, die ihr Generalnach- 
folger sein wird. 


Artikel 4 Spätere Zusätze und Änderungen des Lasten- 
heftes und der Konzession unterliegen im Einvernehmen mit der 
konzessionierten Gesellschaft den Beschlüssen des Ministerrates, 
der darüber zunächst die Beteiligten zu hören hat. 


Artikel 5. Der Minister der öffentlichen Arbeiten ist be- 
fugt, für den Bau des im $ 1 vorgesehenen Stauwehres eine Aus- 
gabe von 30 Mill. Fr einzustellen. Jährlich wird ihm aus den 
verfügbaren Mitteln des Etats der für die Erfüllung der Be- 
stimmungen des Artikels 2 des beiliegenden, im $ 2 vorerwähnten 
Abkommens erforderliche Kredit bewilligt werden. Cr. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


G. Klingenberg. Die Akademie des Bauwesens hat u. a. her- 


vorragenden Fachleuten den Professor Dr. G. Klingenberg zum 
ordentlichen Mitglied ernannt. 


Auszeichnungen. Dem Direktor O. Büh rin g von der Rhei- 
nischen Elektrizitäts-A.G., Mannheim, wurde von der Technischen 


Hochschule in Darmstadt die Würde eines Dr.-$ng. ehrenhalber 
verliehen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung ` 


und ohne deren Verbindlichkeit.) 
Normung der Stromstufen in der Elektrotechnik’). 


Eine Änderung bzw. Neuaufstellung der Stromstufenreihe für 
Schaltapparate dürfte dann allgemeine Zustimmung finden, wenn 
der Gültigkeitsbeginn entsprechend weit hinausgeschoben wird, 
und das kann ja wohl ohne Bedenken geschehen. Natürlich wer- 
den denjenigen Firmen, die sich am schnellsten auf die neuen 
Stromstufen einstellen, kleine Vorteile erwachsen, das sollte in- 
dessen ohne hemmenden Einfluß auf die Vornahme einer der- 
artigen Neuaufstellung sein. Ä 

Grundsätzlich und in erster Linie muß der Gesichtspunkt für 
die Durchführung der Normung betont werden, daß die neuen 
Zahlen erst bei der Durcharbeitung neuer Serien in Betracht 
kommen sollen; daß bestehende Apparategruppen nicht davon 
berührt werden sollen, das muß ausdrücklich ausgesprochen wer- 
den. Damit ist die Gewähr gegeben, daß keine Firma gezwungen 
ist, ihrem Herstellungsprozeß Gewalt anzutun und doch wird nach 
Verlauf einer Reihe von Jahren der erwünschte Zustand erreicht 
sein. Insbesondere aber, und das scheint mir das Wichtigste, 
wird bei der Bearbeitung neuer Apparateserien die Richtung 
gegeben, wie abgestuft werden soll. Würde dem letzteren Argu- 
ment in der Technik mehr Rechnung getragen, würde die Auf- 
stellung gewisser Richtlinien der Entwicklung vorauseilen, dann 
wäre für die Industrie viel gewönnen, sie würde sich nicht in der 
erlebten Weise zersplittern, und wenn dann der Anlauf zu einer 
Normung gemacht wird, würden nicht so viele Widerstände zu 


überwinden sein. 


Die z. Zt. gültige Stromstufenreihe wurde von der Kom- 
mission für Schaltapparate des VDE im Jahre 1912 aufgestellt. 
Man ist damals in der Weise vorgegangen, daß man die in se 
Praxis im Gebrauch befindlichen Stromstärken zusammengeste 
und aus der Zusammenstellung die geeignetst erscheinenden 
Zahlen ausgewählt hat. Für eine systematische ee % 
herrschte wenig Verständnis, in erster Linie hat man auf $ 
wirtschaftlichen Interessen der Beteiligten Rücksicht: genom 

Bei der Betrachtung, welche elektrotechnischen Brenn 
sich der Normung unterzuordnen hätten, komme ich zu der T 
sicht, auch die Querschnitte für Leitungsmaterial müßten - 
erster Linie in die Normung einbezogen werden, natürlich Dr 
Rücksichtnahme auf die Normaldrahtlehre. Ich bin ferner rn 
Ansicht, daß die Stromstärken für alle Apparategruppen . fen 
schalter, Steckvorrichtungen, Stöpselsicherungen, Schmelzs ron. 
Schalter in Luft, Schalter im Ölbad, Auslöser, Strommesser, be 
wandler, Zähler) aus dem Bereich der aufgestellten peu re scht 
zu entnehmen wären. Auch alle Sonderkonstruktionen, d1® 
listenmäßig geführt werden, sind darauf zu basieren. 


Für die Apparatenreihe sollte die Zehnerreihe als Grundlage 


; ns ine 
dienen; zwischen 1 und e k in we 6, 
ntfallen, so daß folgende erte bestehen : 1, 2, &, © 
2, 40, 64, 100, 160, 250, 400, 640, 1000, 1600, 2500, 4000, 6400, 10 


1) Dr. H. Passavant, „ETZ“ 1921. S. 1413. 
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Diese Reihe berücksichtigt in den unteren Stufen mehr die 
bestehenden Modelle, wenn das nicht begehrenswert erscheint, 
könnte auch folgende Reihe gewählt werden: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 
125, 200, 320, 500, 800, 1250, 2000, 3200, 5000, 8000, 12 500. 

Der Industrie bleibt es überlassen, die ihr überflüssig erschei- 
nenden Stufen auszulassen, dagegen soll sie verpflichtet sein, 
jeden Apparat nur mit eineın Nennstrom aus der festzusetzenden 
Reihe zu bemessen und zu bezeichnen. 

Eine Notwendigkeit zur Abrundung einiger Zahlen (16 in 15 
oder 32 in 30) scheint mir nicht zu bestehen. Meiner Ansicht 
nach sollte man an den theoretischen Zahlen festhalten, dagegen 
aber Brüche fortlassen. An anderen Stellen in der Elektrotechnik 
müssen auch ungerundete Zahlen geduldet werden. So z. B. 
errechnet sich der Strom eines Erzeusers von 3750 kVA bei 
5000 V pro Liter zu 436 A; da wird es doch niemanden einfallen 
wollen, abzurunden, denn dann gibt die Leistung wieder die 


unrunde Zahl. 
Charlottenburg, 12. II. 1922. G. Lux. 


— 


Transformatoren- und Schalteröle. 


Zu meinen Ausführungen in „ETZ” 1922, S. 140, erhalte ich 
eine Zuschrift von Herrn H. W. L. BRÜCKMANN aus dem La- 
boratorium voor Natuurkunde en Electrotechniek der Technischen 
Hochschule Delft, die allgemeines Interesse hat: 

„Zu $ 10 der vorläufigen technischen Bedingungen für die 
Lieferung von Transformatoren- und Schalterölen dürfte folgendes 
zu bemerken sein: 

Erstens ist mir der Grund unbekannt, weshalb die dielek- 
trische Stärke als 40 kV aufgegeben wird, gemessen mit metal- 
lischen Kugeln von 12,5 mm Durchmesser, die eine Entfernung 
von 5 mm haben, während es doch möglich ist, bei Gebrauch dieser 
Elektroden die physikalisch mehr Bedeutung habende dielek- 
trische Festigkeit in kV pro cm aufzugeben. 

as weiter die Anwesenheit von mikroskopischen Fasern 
lit wollte. ich meine folgende Erfahrung zu ihrer Kenntnis 
ringen: 

Bei einer Reihe Durchschlagsversuche, welche in dem hiesigen 
Laboratorium vorgenommen ist, wurden verschentlich bei einem 
Durchschlagsversuche mit Mineralöl Elektroden gebraucht, die 
nicht mit peinlicher Sauberkeit von den Resten Rizinusöl eines 
vorigen Versuches herrührend gereinigt worden waren. Dabei 


machte sich folgendes bemerkbar: 
Die Rizinusölreste stellten sich in der Richtung der durch 


Beleuchtung sehr deutlich sichtbaren Kraftlinien in dem elek- 
trischen Felde auf, Danach wurden absichtlich Öle verschiedener 
dielektrischen Konstanten gemischt und auch dann wurden die 
Kraftlinien bei entsprechender Beleuchtung als Faser zwischen 
den Elektroden, sobald sie unter Spannung gebracht worden 
waren, deutlich sichtbar. 

, kommt mir nun vor, daß bei den von Ihnen erwähnten 
Versuchen analoge Erscheinungen sich vorgetan haben. Daß 
also die Fasern nicht von festen Körpern herrühren, sondern eine 
Folge der dieleķtrischen Inhomogenität des Materials sind, wäh- 
rend ein Durchschlag dann den Grenzflächen der Materialien 
mit verschiedener Dielektrizitätskonstante entlang stattfindet, 
bzw. eine Art Überschlag ist. Daß die Fasern hygroskopisch 
sind, braucht dabei nicht der Fall zu sein, ist sogar unwahr- 
scheinlich. 

, Meiner Erfahrung nach wird die dielektrische Festigkeit 
direkt sehr viel herabgesetzt, sobald die zu untersuchenden Öle 
wasserfreies weißes Kupfersulfat blau färben, sobald also nur 
Spuren von Wasser vorhanden sind. Es kommt mir also vor, 
daß die Fasern nicht so sehr mechanische Verunreinigungen sind, 
sondern davon herrühren, daß Öle verschiedener dielektrischer 
Konstante gemischt worden sind. Solche würde ich als elektrisch 
minderwertig betrachten und eine Veredelung der Qualität würde 
nur durch Raffination oder sonstwie auf chemischem Wege, aber 
nieht durch Filtrieren möglich sein. Andererseits ist, wenn diese 
Tatsache von mehreren Untersuchern bestätigt wird und man 
also auf das Vorbeugen solcher Verunreinigungen gefaßt sein 
kann, von den Lieferanten mit der Möglichkeit einer derartigen 
Qualitätsverminderung ihrer Produkte bei Lagerung und Versand 
echnung zu halten. R 

m Es würde mich freuen, wenn diese Erfahrung zur weiteren 
„larstellung des Verhaltens der dielektrischen_ Festigkeit der 
Jle beitragen könnte, damit auch diese für den Elektrotechniker 
Wichtige Größe zwecks Qualitätsbestimmung genormt werden 
könnte. G. Stern. 
Berlin-Oberschöneweide, 7. III. 1922. 


LITERATUR. 
Besprechungen. l 
Die Idee der Relativitätstheorie. Von Prof. Hans 
Thirring, 170 S. in 8° Mit 7 Abb. Verlag von Julius 


p, 


Springer, Berlin 1921. Preis 24 M. 
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Die Relativitätsliteratur ist allzu sehr angeschwollen, und 
man wird eine Neuerscheinung, die lediglich die Theorie dar- 
stellen will, mit Skepsis begrüßen. Aber man bemerkt bald 
beim Lesen dieses Buches, daß hier der Zweifel unberechtigt war. 
Hier hat wieder einmal ein Berufener zum Wort gegriffen. Man 
spürt an der ganzen Darstellung, daß. der Verfasser den Stoff 
wirklich gedanklich verarbeitet hat, alles ist klar und leicht ver- 
ständlich, und nirgends muß Dunkelheit des Ausdrucks die gedank- 
liche Tiefe ersetzen. In der Relativitätsliteratur scheint sich 
immer wieder der Satz zu bewahrheiten, daß derjenige die beste 
Darstellung liefert, der selbst auch am Ausbau der Theorie ge- 
arbeitet hat. Bekanntlich hat Thirring durch scharfsinnige Rech- 
nungen wesentliche Beiträge zur Bestätigung der allgemeinen 
Relativitätstheorie geliefert. 

Das Buch erhält keine einzige mathematische Formel und 
wird deshalb allen denen willkommen sein, die keine Zeit zum 
Studium der Relativitätsmathematik haben. Trotzdem ist alles 
für den Nicht-Physiker Wesentliche gesagt. Und man fühlt, daß 
die Darstelung von einem Physiker kommt, denn alles ist 
durch Anlehnung an die Erfahrung begründet, und alles 
physikalisch Interessante wird gebracht. Wertvoll erscheint die 
ausführliche Schilderung des elektromagnetischen Feldes als Be- 
gründung für die Sonderstellung der Lichtgeschwindigkeit. Inter- 
essant sind gelegentlich eingestreute Zahlenangaben, so daß die 
Energie eines Ziegelsteins hinreicht, um die Republik Sachsen 
einen Kilometer hoch in die Luft zu sprengen. Erfreulich ist es, 
daß die allgemeine Theorie nicht zu kurz kommt neben der 
speziellen; die Gravitationsprobleme sind ausführlich dar- 
gelegt. All dies vollzieht sich in klarer, einfacher Sprache, so 
daß das Buch allen sachlich Denkenden empfohlen werden kann. 
Die Hauptgedanken treten immer wieder klar hervor, und man 
merkt, daß es dem Verfasser um gedankliche Ordnung zu tun 
war. Zwar liegt ihm die philosophische Problemstellung fern, 
und man darf das Buch auch als Vorarbeit für die philosophische 
Untersuchung nicht überschätzen. Aber geordnetes Denken ist 
auf alle Fälle ein pädagogischer Wert, und man sieht mit Inter- 
esse auf die Tabelle am Schluß des Buches, in der die Prinzipien 
der Theorie schematisch geordnet wurden. Reichenbach. 


Reform der Wirtschaftsstatistik. Im Auftrage 
des Deutschen Verbandes technisch-wissenschaftlicher Vereine 
von Dr. Rech, Charlottenburg. Veröffentlichungen des Reichs- 
verbandes der Deutschen Industrie Heft 18, Dezember 1921. 
Selbstverlag des Reichsverbandes. Für den Buchhandel durch 
Karl Siegismund, Berlin. Preis: 24 M. 

Die Broschüre ist außerordentlich verdienstvoll. Vielen In- 
genieuren hat sich die große Lücke, die unsere Statistik hinsicht- 
lich der Technik zeigt, schon als Hindernis bei ihren Arbeiten er- 
wiesen. Oft wäre ein statistisches Material dringend notwendig, 
um Zweifel zu beheben oder Ansichten stützen zu können. Leider 
versagen aber in den weitaus meisten Fällen die „Zahlenfried- 
höfe“, wie man ganz richtig unsere statistischen Werke und 
Ämter genannt hat. Man muß nun entweder auf eine Hilfe der 
Statistik verzichten, oder aber sich selbst mit großer Mühe einen 
Ersatz schaffen. Ich erinnere hier nur an einige meiner früheren 
Arbeiten?!), deren Durchführung durch das Fehlen: geeigneter 
statistischer Unterlagen sehr erschwert und um Monate verlängert 
worden ist. 

Das schlimmste an dem jetzigen Zustande ist aber, daß ein 
großer Teil der so wenig umfangreichen technischen Statistik 
noch höchst zweifelhafter Natur ist. Es kann auch nicht Wunder 
nehmen, daß dem so ist, denn der Ingenieur wurde nicht etwa zur 
Mitarbeit herangezogen. (Jetzt soll das, wenigstens z. T., endlich 


anders werden.) 

Diese Zustände veranlaßten mich im Jahre 1916, als der 
Deutsche Verband technisch-wissenschaftlicher Vereine gebildet 
worden war, sofort die Einsetzung eines Statistik-Ausschusses 
anzuregen. Er hat auch damals schon unter meinem Vorsitz 
seine Arbeiten aufgenommen. Die Kriegsverhältnisse hinderten 
leider ihre Förderung, wie man das eigentlich wollte, so daß erst 
nach Beendigung des Krieges die Hauptarbeiten durchgeführt 
werden konnten. Sie mußten naturgemäß zunächst darauf ge- 
richtet sein, erst einmal Klarheit zu bekommen, wie eigentlich 
die Verhältnisse für die verschiedenen Industriezweige lagen. 
Dr. Rech hat nun diese „Inventur“ in ausgezeichneter Weise 


durchgeführt bzw. bearbeitet. 3 

Rech behandelt mit großer Sachkenntnis zunächst die Mängel 
und Lücken und stellt dann die Hauptforderung zur Verbesserung 
der Statistik auf. Diese sind Einheitlichkeit und Vergleichbar- 
keit sowie richtige Spezialisierung und Veröffentlichung der Er- 
gebnisse. Es wird dann auf die Wichtigkeit der Nutzbarmachung 
vorhandener Statistiken hingewiesen, die von verschiedenen 
Körperschaften und Verbänden laufend oder doch in gewissen 
Abständen gemacht werden. Mit vollem Recht wird weiterhin 
beschleunigte und sachgemäße Veröffentlichung verlangt. Die 
schönsten Ergebnisse verlieren oft ihren Wert, wenn sie um 
Jahre zu spät kommen. Rech sagt sehr richtig: „Dem Praktiker 
ist mit einer rechtzeitig erhältlichen, vorläufigen Näherungszalhıl 


ı) Vgl. „ETZ“ 1907, S. 523 und 553; 1908, S. 1187; 1913, S. 523. 
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meh: an als mit der endgültigen richtigen Zahl, die zu spät 
<iommt.” 

Betrachtungen über Popularisierung und Organisation der 
Statistik beschließen den Hauptteil, dem dann noch ein ausführ- 
licher Anhang beigegeben ist, in dem Kritik geübt und Reform- 
vorschläge für eiizelne Zweige der Wirtschaftsstatistik gemacht 
werden. Darin werden behandelt: 

Die Roh- und Brennstoffstatistik, 

„ Energiestatistik, 
„ Berufs- und Gewerbebetriebsstatistik, 
„ Produktionsstatistik, 
„ Außenhandelsstatistik, 
„ Verkehrsstatistik, 
-  „ Lohn- und Lebenshaltungsstatistik 
und die sonstigen Zweige der Wirtschaftsstatistik. 

In dem Abschnitte über Energiestatistik werden die mit der 

Erzeugung und Verteilung der Elektrizität sich beschäftigenden 


Statistiken sehr eingehend behandelt, und es werden auch Vor- 


schläge zu ihrer Vervollkommnung gemacht. Dettmar. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Der elektrische Landwirt. Ein Merkbüchlein in Frage und Antwort. 
Von Tipl.-Ing. A. Vietze. 46 S. in 16°. Verlag von Julius Springer, Berlin 
1922. Preis 3,20 M. Bei Bezug von 50 Exemplaren je 2,90 M, von 100 je 
2,80 M, von 500 je 2,70 M, von 1000 je -2,60 M.j 

Temperatur-Wärmeinhaltskurven wichtiger Metall-Legierun- 
gen. Von F. Wüst u. R. Durrer. Heft 241 der „Forschungsarbeiten 
auf dem Gebiete des Ingenieurwesens‘. 46 S. in 8%. Verlag des Vereins 
deutscher Ingenieure, Berlin 1921. Preis 38 M. - g 


Beitrag zur Härteprüfung. Von Dr -Jng. F. Waizenegger. Heft 238 
der ,„Forschungsarbeiten auf dem Gebiet des Ingenieurwesens“‘. 32 S. 
in 80, Verlag des Vereines deutscher Ingenieure, Berlin 1921. Preis 18 M. 


Drahtloser Übersee-Verkehr. Von Dr. Gustav Eichhorn. 1. Aufl. 
69 u. XIX S. in 8%. Verlag von Tschopp & Cie., Zürich 1921. Preis 7 Fr. 


Prüfung elektrischer Maschinen und Transformätoren. Von 
Fr. Weickert. 50. Bd. der „Bibliothek der gesamten Technik‘, 4. Aufl. 


Mit 100 Textabb. 200 S. in kl. 8°. Verlag von Dr. Max Jänecke, Leipzig 
1922. Preis 31 M. 


Der Betrieb elektrischer Licht- und Kraftanlagen. Ein Hand- 
buch für Ingenieure, Elektromonteure, Installateure, Betriebsführer, 
Schalttafelwächter, Kesselwärter, Maschinisten sowie die Besitzer elek- 
trischer Anlagen. Von H. Pohl. 100. Bd. der „Bibliothek der gesamten 
Technik“. 5. Aufl. Mit 102 Textabb. VIII u. 133 S. in kl. 80, Verlag 
von Dr. Max Jänecke, Leipzig 1922. Preis 24,80 M. 


Tafeln und Tabellen zum schnellen Bestimmen von Quer- 
schnitt, Spannungs- resp. Leistungsverlust, Gewicht, Ab- 

` messungen, Widerstand und zulässiger Belastung elek- 
trischer Leitungen. Von Theodor Vaillant. 167. Bd. der „Bibliothek 

- der gesamten Technik“. 3. verb. Aufl. Ausgabe B. IV u. 48 S. in kl. 8°, 
Verlag von Dr. Max Jänecke, Leipzig 1922. Preis 12,40 M. 


Sonderabdrucke. | 
Ein neuer elektrischer Lichtbogenofen. Von E. Fr. Russ. „Elek- 
trotechnische Zeitschrift‘‘ 1921, Heft 2. 
Die Bedeutung eigener Gießereien 


bogenofen. Von E. Fr. Russ. 
Heft 36. 


und ein neuer Licht- 
„Elektrotechnische Zeitschrift‘‘ 1921, 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Sabotierung des Wiederaufbaues durch die Reparations- 
kommission. — Die Reparationskommission hat nunmehr zu dem An- 
suchen der Reichsregierung um Zahlungsaufschub eine Entschei- 
dung getroffen, die sich mit ihren Bedingungen schon nicht mehr als 
Beweis völligen Mangels an Verständnis für die wirkliche Lage der 
deutschen Wirtschaft, sondern offensichtlich als Dokument des bösen 
Willens kennzeichnet. Infolgedessen schreitet denn auch die in 
letzter Zeit besonders durch die Dekadenzahlungen außerordentlich ge- 
förderte Entwertung der deutschen Valuta in einem Grade 
fort, die es u. a unserer Industrie bald unmöglich machen wird, die 
für das Weiterarbeiten erforderlichen ausländischen Rohstoffe zu be- 
schaffen, während gleichzeitig das rapide Wachsen der Teuerung im 
Inlande die Produktion auf das äußerste belastet und gefährdet. So 
steht Deutschland vor einer Krisis, deren Verlauf nicht abzusehen ist, 
. deren Folgen aber, wenn der Feindbund nicht noch rechtzeitig ein- 
lenkt, auch seine und ganz Europas Volkswirtschaften auf das schwerste 
treffen werden. Verantwortlich dafür ist allein die Entente, die mit 
ihren maßlosen, unberechtigten Reparationsforde- 
rungen jede Hoffnung auf einen bei vernünftigen Ansprüchen durch- 
aus möglichen gesunden Wiederaufbau zu schanden macht. 


Abermalige Erhöhung der Gütertarife. — Nach einer Mittei- 
lung des Reichsverkehrsministere steht mit Rücksicht auf das starke An- 
wachsen der Ausgaben bei der Reichsbahn am 1. 1V. eine weitere Tarif- 


erhöhung bevor, u. zw. sollen die bisher geltenden Güter- und Tiertarife 
um rd 40% binaufgesetzt werden. Die neue Frachtberechnung wird in der 
Weise vorgenommen, daß die Gütertarife vom 1. II. entsprechend steigen. 
— Auch bei der Post stehen wieder Gebührenerhöhungen bevor, doch 
sollen sie noch nicht zum 1. IV. eintreten. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik 
hat für März ein neues Merkblatt herausgegeben, das indessen keine 
wesentlichen Änderungen gegen die früheren enthält. — Der Reichskom- 
missar für Aus- und Einfuhrbewilligung ist durch‘ den Reichswirtschafte- 
minister und den Reichsfinanzminister ermächtigt worden, die in der Be- 
kanntmachung vom 27. X. 1921 über die Erhöhung der Ausfuhrabgabe 
vorgeschriebene, am 31. I. abgelaufene Frist zur Geltendmachung des 
niedrigeren Ausfubrabgabensatzes mit Rücksicht aufedie in letzter 


Zeit eingetretenen Verkehrsstö n auf Antrag der Exportfirmen bis 
höchstens 30. IV. zu verlängern. 


hat diese Ermächtigung auf die Aus- 
fuhrbewilligungsstellen übertragen, soweit die durch die Fristverlängerung 
eintretende Ermäßigung der Ausfuhrabgabe 1000 M für eine Bewilli 
nicht übersteigt. Bei höheren Beträgen bleibt ihm die Entscheidung vor- 
behalten. Die Fristverlängerung wird nur dann bewilligt werden, wenn 
dem Antragsteller die Wahrung der am 31. I. abgelaufenen Frist nach Lage 
des Falles nicht zugemutet werden kann. Die in genannter Bekanntmachung 
vorgesehene, am l. XII. 1921 abgelaufene Frist zur Absendung eines An- 
trages auf Anwendung des bisherigen Tarifs für Verkäufe nach dem euro- 
päischen Ausland ist nachträglich bis 31. XII. 1921 verlängert worden. 
Später abgesandten Anträgen kann das Reichswirtschaftsministerium in 
besonderen Fällen ausnahmsweise stattgeben, wenn die Anwendung des 
neuen Tarifs eine besondere Härte bedeuten würde. Für Geschäfte nach 
Übersee, für die die Frist zur Einrrichung eines Gesuches um Anwendung 
des alten Ausfuhrabgabentarifs am 15. I. abgelaufen ist, werden Ausnahmen 
nicht zugelassen. — Das Aus- und Tinfuhramt Ems hat die für die Erteilung 
von Ausfuhrbewilligungen zu entrichtenden Gebühren ab 16, III. von 5 auf 
30/9 des Warenwertes ermäßigt und für gewisse Warengattungen wieder 
Sammelbewilligungen zugelassen. — Vom Wirtschaftspolitischen Ausschuß 
des vorläufigen Reichswirtschaftsrate ist einem Gesetzentwurf zugestimmt 
worden, der die Organisation des Reichsbeauftragten für die Über- 
wachung der Ein- und Ausfuhr aufhebt und ihre Obliegenheiten auf die 
Zollverwaltung überleitet. — Der Reichsverband des deutschen Ein- und 
Ausfuhrhandels hat beim Außenhandelskontrolausschuß des Reichswirt- 
schafterats bezüglich der Aufgabe, die die Lieferwerksbescheinigung 
im Rahmen der Außenhandelskontrolle erfüllen soll, folgende Stell me 
beantragt: Eine Lieferwerksbescheinigung darf lediglich bezeugen, daß das 
Erzeugerwerk mit dem Export der Ware einverstanden ist. Die Prüfung, 
ob eine einem Ausfuhraantrag beigelegte Lieferwerksbescheinigung genügt 
oder nicht, muß in allen Fällen den den Preisprüfungsstellen übergeordneten 
Außenhandelsetellen zufallen. Ferner verlangt der Reichsverband von der 
Regierung, auszusprechen, daß grundsätzlich jede Fabrik das Recht habe, 
für von ihr hergestellte Waren Lieferwerksbescheinigungen zu erteilen. — 
Die D.A.K. macht darauf aufmerksam, daß in allen Fällen, in denen eine 
Lieferwerksbescheinigung erteilt war, der Auftrag später aber rück- 
gängig gemacht worden ist, die Bescheinigung zurückgefordert werden 
muß. Es empfiehlt sich ferner, in deren Wortlaut auszudrücken, daß die 
betreffenden Waren zur Ausfuhr geliefert worden sind. Die Übertragung 
der Lieferwerksbescheinigung eines Werkes auf das ähnliche Erzeugnis 
eines anderen durch den Exporteur ist nicht stattbaft. — Da bezüglich der 
Anwendung des von der Reichsbank herausgegebenen Merkblattes 
(November 1921) über den Ankauf von Wechseln, Schecks und Auszahlungen 
in ausländischer Währung vielfach noch Unklarheit herrscht, hat die D.A.K. 
Erläuterungen veröffentlicht, die demnächst in Sonderdruck erscheinen 
und durch die zuständige Außenhandelsstelle zum Selbstkostenpreis be- 
zogen werden können. — Der Delegierte des Reichskommissars für Aus- und 
Einfuhrbewilligung in Saarbrücken ist ermächtigt worden, Ausfuhr- 
bewilligungen nach dem Saargebiet auf einer Urkunde auch dann 
zu erteilen, wenn verschiedene Empfänger benannt werden und entsprechend 
für jeden einzelnen ein besonderer Berechtigungsschein beigebracht wird. 
Als Absender darf aber in ein und derselben Urkunde stets nur eine Firma 
genannt werden. Das gleiche Verfahren hat der Reichskommissar auch den 
Außenhandelsstellen anheimgestellt. — Nach Beschluß des Ausschusses 
der Außenhandelsstelle der Metallwirtschaft können Abfälle und Späne 
aus unlegierttem Aluminium zur Einfuhr im Veredelungsverkehr A zuge- 
lassen werden; bei etwaigen sonstigen Einfuhranträgen für dieses Material 
muß das besondere Bedürfnis nachgewiesen werden. Die Einfuhr von 
Aluminiumlegierungen ist verboten. — Ägypten. Die „Ind. u 
Hand.-Ztg.“ teilt in ihrer Nummer vom 15. III. eine Reihe von Bedingungen 
mit, die bei Angeboten auf Ausschreibungen der ägyptischen Regierung 
beachtet werden müssen. — Australien. Die Einfuhr deutscher Waren 
ist ab 1. VIII. (nicht 1. VIII. 1921) wieder zugelassen. Das vor dieser Ent- 
scheidung erlassene Antidumpinggesetz sieht in acht Fällen Dumping- 
zölle vor, von denen sich die ersten vier auf den Verkauf ausländischer 
Waren nach Australien zu nicht angemessenen Preisen, die übrigen & 
Valutadumping bei der Einfuhr aus Herkunftsländern mit a 
Währung beziehen. Jeder dieser Zölle wird, wie die „Weltw. Nachr. kja . 
teilen, getrennt erhoben, doch dürfen die in den ersten vier Fällen zu za en- 
den weder einzeln noch insgesamt 15%, des Warenwertes überschreiten n 
Italien. Das Goldaufgeld für die Entrichtung der Zölle beträgt z. hr 
272%. — Neuseeland. Der neue revidierte Zolltarif liegt T : 
vor und sieht im Generaltarif bis 31. V. für elektrische Generatoren, %0 
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toren, Transformatoren einen Wertzoll von 20%, für Batterien, Instrumente 
und Starkstromvorrichtungen einen solchen von 30%, für isolierte Kabel 
und Drähte, Leuchtstifte, Isolationsmaterial usw. einen Zoll von 10%, und 
für Glühlampen (ohne zeitliche Begrenzung) je nach dem Wattverbrauch 
einen solchen von 2 d bis 1 s und mehr je Birne vor. Nach dem 1. VI. be- 
trägt der Zollsatz für elektrotechnische Erzeugnisse allgemein 10%, des 
Wertes mit Ausnahme von Heiz-, Koch- und Signalapparaten sowie Iso- 
Jatoren, für die dann 35%, vom Wert berechnet werden. Für handelspoli- 
tische Zwecke’ist auch ein Zwischentarif aufgestellt worden, der bei Ge- 
währung entsprechender Vergünstigungen ganz oder teilweise auf Waren 
irgend eines Landes Anwendung finden kann. Zum Schutz der heimischen 
Industrie wird unter Umständen ein Antidumpingzoll erhoben. — Tsche- 
ehoslowakei. Nach der ‚‚Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ können deutsche Ein- 
fuhrwaren in tschechoslowakischen Kronen fakturiert werden, die Be- 


zahlung muß aber in Mark erfolgen. 


Jubiläen. — Am 1. IV. begeht die 1897 unter dem Namen Bohnert & 
Wilberg gegründete, heute fast ausschließlich elektrische Beleuchtungs- 
gegenstände führende Firma C. & W. Bohnert, Frankfurt a. M., ihr 
25 jähriges Geschäftsjubiläum. 

Aus der Geschäftswelt. — Das Rheinisch- Westfälische Elek- 
trizitätswerk A. G., n, beabsichtigt, zwecks Finanzierung des 
erweiterten Ausbaues sein Aktienkapital von 150 auf 550 Mill. M zu erhöhen. 
Davon sollen 95 Mill. M Stammaktien verwendet werden, um das Interessen- 
gemeinschaftsverhältnis mit den Braunkohlen- und Brikettwerken Rodder- 
grube A. G. und den Gewerkschaften der Steinkohlenzechen in Essen noch 
enger zu gestalten. Die Mehrheit des Aktienkapitals wird die Gesellschaft 
den kommunalen Verbänden dadurch sichern, daß sie ihnen 250 Mill. M 
Namensaktien offeriert; 25 Mill. M gleichartiger Werte sollen ferner den 
Arbeitnehmern des Werkes angeboten werden, um einen praktischen Versuch 
zu machen, diese Kreise an dem Unternehmen noch weiter zu interessieren. 
— Eine a. o. Generalversammlung der reichseigenen Elektrowerke A. G., 
Berlin, hat die Erhöhung des Grundkapitals von 250 auf 600 Mill. M be- 
schlossen. — Das Großkraftwerk Franken A. G., Nürnberg, wird zwecks 
Schaffung ausreichender Betriebskraft und der zur Hebung der Betriebs- 
sicherheit nötigen Reserven sein Aktienkapital von 6 auf 48 Mill. M erhöhen 
und außerdem 32 Mill. M Schuldverachreibungen susgeben. — Der Bezirks- 
verband oberschwäbischer Elektrizitätswerke gibt 100 Mill. M 
5%ige, durch das Vermögen der ihm angehörenden Amtskörperschaften 
gesicherte Teilschuldverschreibungen aus. — Die „Siemens“ Elektrische 
Betriebe A. G., Hamburg, hat durch ihre Auslandsverpflichtungen, ins- 
besondere den Obligationendienst der in Schweizer Währung aufgenommenen 
Anleihen, Verluste erlitten, die die Hälfte des Aktienkapitals überschreiten 
sollen. Die finanzielle Lage der Gesellschaft an sich wird angesichts bedeu- 
tender Aktiven nicht ungünstig beurteilt. — Der Funkdienst der Draht- 
losen Überseeverkehr A. G. (Transradio) verzeichnet eine neue Höchst- 
leistung, insofern am 16. IIl. 50 000 Wörter auf den von Nauen und Eilvese 
ausgehenden Funklinien gewechselt wurden. Der Telegrammverkehr der 
beiden Stationen betrug im Februar über 1 Mill. Wörter. 


Baumarkt. — Berlin. Der preußische Landtag hat den Gesetz- 
entwurf über Bereitstellung weiterer Staatsmittel zur Sicherung der staat- 
lichen Stromversorgung im oberen Quellgebiet der Weser angenommen, 
u. zw. in der Fassung, daß das Staatsministerium zur Sicherung der staat- 
lichen Stromversorgung im Weserquell- und Maingebiet einen Betrag von 
100 Mill. M zu verwenden oder auch sich an einer Gesellschaft im Rahmen 
dieser Summe zu beteiligen ermächtigt wird; im Falle des Zustandekommens 
einer Gesellschaft soll es in Gemeinschaft mit den beteiligten Stadt- und 
Landkreisen Bürgschaft für die Anleihen dieser Gesellschaft bis zu 200 Mill. M 
übernehmen dürfen. Ebenso wurden die Vorlagen über Bereitstellung 
weiterer Staatsmittel für den Ausbau von Wasserkräften im oberen Quell- 
gebiet der Weser und des Mains genehmigt. Für den Ausbau von Wasser- 
kräften der unteren Fulda ist der Betrag von 311 Mili. M und die Höhe der 
Bürgschaft auf 400 Mill. M festgesetzt worden. — Falkenstein i. V. (Sach- 
sen). Für die Erweiterung des Elektrizitätswerkes nimmt die Stadt eine 
Anleihe von 0,5 Mill. M auf. — Germersheim. Das elektrische Ortanetz 
soll erweitert werden. — Hannover. Dem preußischen Landtag ist ein 
Gesetzentwurf zugegangen, der die Staatsregierung ermächtigt, sich im 
Betrage von 252 Mill. M an der für das zu errichtende Großkraftwerk Han- 
nover in Aussicht genommenen Aktiengesellschaft zu beteiligen. Ferner 
soll der 1921 für den Bau staatlicher Verbindungsleitungen genehmigte Be- 
trag von 95 Mill, M auch weiterhin für ähnliche Zwecke verwendet werden 
dürfen. — Heilbronn. Mit dem Bau der elektrischen Dampfzentrale, die 
als gemeinsame Unterstützungsanlage für die Elektrizitätserzeugung des 
Kraftwerkes Altwürttemberg und des Gremeindeverbandes Überlandwerk 
Hohenlohe-Öhringen dienen soll, ist begonnen worden. Sie dürfte dem- 
nächst auch als Spitzen- und Ergänzungsanlage für die mittleren Neckar- 
wasserkräfte in Betracht kommen. — Oldenburg. Infolge starker Inan- 
spruchnahme der Elektrizitätswerke in Oldenburg, Bremen und im Wies- 
moor wird der Bau eines Großkraftwerkes mit Torffeuerung am Hunte- 
Ems-Kanal erwogen. — Otterbach (bayer. Pfalz). Man verhandelt über 
die Versorgung der Gemeinde mit elektrischer Arbeit. — Waldkirchen 
(Bayern). Die Gemeinde plant die Errichtung eines Elektrizitätswerkes; 
die Kosten sollen 2,5 Mill. M betragen. 

Börse zeigte auf 


Von der Börse. — (15. III. bis 21. III. 1922.) Die Börse 
den meisten Marktgebieten eine vorwiegend feste Tendenz, die wohl in 
erster Linie auf die neue Hausse am Devisenmarkt zurückzuführen ist. 
Bestimmende politische Momente waren das Eintreten des preußischen 
Ministerpräeidenten auf der Breslauer Messe für Konzentration der 2. 
organisation und eine Zusammenfassung und rationelle Ausnutzung aller 


wirtschaftlichen Kräfte, ferner die Verhandlungen der Reparationskom- 
mission, des Zurückziehen der amerikanischen Besatzungstruppen, anderer- 
seits die Fortdauer der Militärkontrolle, Hetzreden in der französischen 
Kammer. Auf wirtschaftlichem Gebiet übten der Abschluß eines Tarif- 
vertrages im mitteldeutschen Braunkohlengewerbe, russische Lokomotiv- 
bestellungen bei deutschen Firmen, die bevorstehende Erneuerung des 
rheinisch-westfälischen Kohlensyndikates, Fortschritte im Wiederaufbau 
der deutschen Handelaflotte, aber auch die Verschlechterung der industriellen 
Absatzmöglichkeiten Einfluß aus. Von Elektroaktien waren die des 


Sachsenwerks auf Grund von Gerüchten über Kapitaltransaktionen zeit- 
weise gefragt. 


Gesellschaften 15. IH. ae Höchster! 21. III. 


Letzte 


Dividende 


1250 1280 


Accumul.-Fabr., Berlin .... 


A. G. f. El. Anlg., Berlin ... . 650 625 650 — 
AEG, Berlin. ........ 803 803 [ 840 830 
j = Vorz.-A. 122,75) 122,251 124), | 124% 
Bank EI. Werte, Berlin 750 750 763 751 
j i Vorz.-A. 94,50 | 99,50) 98,75 
Bergmann, Berlin ....... 870 
A » Deue..... | 865 
Continent. Ges. Nürnberg . . . .| 0 — 
Mr = » Vorz.-A| 5 485 471 500 500 
Dtsch. -Atlant. Telegr., Köln. . .| — 11190 1110 1190 1110 
» Niederl. „ ee | — 709 665 730 730 
»  Südam. , ss — |1075 1005 1080 1025 
»  Kabelwerke, Berlin 12+5 | 759 740 759 750 
Elektra, Dresden . . ..... 6 820 308 320 305 
El. Licht- u. Kraft, Berlin. . . .| 15 536 508 536 520 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin 14 775 755 799 799 
E. W. Liegnitz . ....... 7 371 366 385 366 
Felten & Guilleaume Oarlsw. . 20 1225 1170 1225 — 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 12 600 581 600 584 
Hackethal, Hannover . .... 20 820 785 850 815 
Hamburgische E. W. .... .|ıo 305 350 370 360 
Körtings Elektr.-W., Berlin. . .| 5 1362 1350 1390 1353 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. .| 10 560 532 560 536 
a: Ps neue] — | 5% 481 529 485 
0. Lorenz, Berlin .......[2 1075 1035 1140 1140 
"n „ neue ..... — |1000 960 1050 1050 
Dr. Paul Meyer, Berlin 12 595 671 599 671 
5 " 55 » neue . .| — | 555 535 555 535 
Mix & Genest, Berlin .... .| 15 719 685 719 710 
Neckarwerke, EBlingen 5,5 — 350 397 397 
a: Bi neue . .| — — 330 360 350 
Oberbayer. Überlandz., München| 9 580 560 580 560 
H. Pöge, Ohemnitz. ...... 12 530 500 540 500 
N a; Vorz.-A. .| 7 118 117 118 118 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . . .| 15 570 541 670 555 
M. Schorch & Oie., Rbeydt 10 660 640 665 665 
Sachsenwerk, Dresden ..... 16 655 651 690 685 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 | 760,25 | 750 769,50 | 769,50 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin . . .| 0 260 214 234,50 | 284,50 
Siemens & Halske, Berlin 20 |1000 993 1045 1045 
Stettiner E. W. . . - 2.2... 15 550 522 550 522 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . .| 20 695 650 675 660 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 25+10| 980 960 1000 960 
Voigt & Haeffner . . . Frank-| 20 835 885 900 900 
er Vorz.-A. .. furt 20 800 790 820 810 
Emag. Elektr.-A.G. .. a. M — | 776 T75 776 770 
Main Kraftwerke, Höohst "19 430 410 449 440 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im März: 


in a | >» 2. 2. | a. 18. 

Christiania (Kr.) . 58,94 | 58,04 | 53,55 | 50,85 | 52,55 | 48,80 
Helsingfors (finn. M) 7,09 7,14 6,53 6,19 6,25 6,04 
Holland (Gld) 126,62 | 124 88 | 115,88 | 110,14 | 112,64 | 106,64 
Italien (L) .. ... 17,08 | 16,68 | 15,48 | 14,74 | 15,48 | 14,64 
Kopenhagen (Kr) . . 70,03 | 70,43 | 65,33 | 61,54 | 63,94 59,69 
London (£)... .. 1446,05 1446,05 |1341,15 !1262,70 [1333,65 124225 
NewYork ($). ... 331,16 | 326,67 | 304,19 | 288,21 | 304,69 | 283,21 
Österreich (K) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 
Paris (Fr) ..... 30,17 | 29,72 | 27,47 | 26.02 | 27,47 | 25,97 
Prag (Kē) ..... 59| 569] 524] 497| 510| 486 
Schweden (Kr) 86,01 | 86,11 | 80,42 | 75,52 | 79,32 | 74,13 
Schweiz (Fr) .... 65,18 | 63,79 | 59,14 | 56,44 | 59,54 06,14 

52,05 | 50,95 | 47,10 | 44,66 | 47,15 | 44,86 


Spanien (Pes). . . « 


Neue Gesellschaften. — Gas- und Elektrizitätswerke Swine- 
münde, G. m. b. H., Swinemün:.. Gegenstand: u a. Verwaltung des der 
Stadt Swinemünde gehörigen F: .trizitätswerkes. Stammkapital: 0,3 
Mill. M. — Hamburgische Elektrographen-G. m. b. H., Hamburg. 
Gegenstand: Errichtung und Betrieb von Elektrographen in Hamburg und 
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anderen Städten. Stammkapital: 20 000 M. — Dynag A. G. für Dy- 
namo- und Motorenbau, Frankfurt a. M. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb magnetelektrischer und dynamoelektrischer Maschinen nebst 
allen Nebenapparaten usw. Grundkapital: 1,024 Mill. M. — Elektro- 
technische Fabrik Kiepe & Co., A. G., Düsseldorf. Gegenstand: 
Herstellung und Vertrieb elektromechanischer Gegenstände aller Art. 
Grundkapital: 1,5 Mill. M. — Bawag Bayerische Wasserkraft-A. G., 
München. Gegenstand: Ausbau geeigneter Wasserkräfte, Verkauf ausge- 
bauter Wasserkraftanlagen, Ausnutzung von Wasserkraftanlagen durch 
Verwertung des erzeugten Stromes, Errichtung von Studiengesellschaften 


aller Art, insbesondere zum Studium von Wasserkraftprojekten usw. Grund- 
kapital: 10,5 Mill. M. 


WARENMARKT. 


Installationsmaterial. — Die „Eltfabriken‘‘ (Vereinigung von 
Fabriken für Elektro-Installations-Gegenstände) haben mit Wirkung vom 
21. III. die Verkaufspreise um durchschnittlich 20% erhöht. — Elektro - 
porzellan. Der Verband Deutscher Elektrotechnischer Porzellanfabriken 
hat beschlossen, ab 1. IV. auf die Märzpreise für Niederspannungspor- 
zellan einen Teuerungszuschlag von 30% zu erheben und für chemisch- 
technisches Porzellan den Teuerungszuschlag von 100% auf 150% zu er- 
höhen. — Die Vereinigten Porzellan-Isolatoren-Werke haben infolge Stei- 
gerung der Gestehungskosten ihre Verkaufspreise für Hochspannungs- 
Isolatoren für Freileitungen und Apparate ab 1. IV. um 30% dergestalt 
erhöht, daß auf die bisherigen Inlandgrundpreise ein sichtbarer Teuerungs- 
zuschlag von 30%, erhoben wird. Auch die ab 1. IV. in Kraft tretenden 
neuen Inlandpreise verstehen sich wie bisher frachtfrei deutsche Empfangs- 
stationen und gelten für alle Lieferungen, die bis 30. IV. erfolgen. — Der 
„Elektrotechn. Anz.‘ 1922, Nr. 43, teilt die ab 9. III. gültigen Verkaufs- 
bedingungen der Außenhandelsstelle Feinkeramik für die Ausfuhr von 
elektrotechnischem und technischem Porzellan mit. In einem Preisblatt 
sind für die gängigsten Exportartikel die Grundpreise zusammengestellt. — 
Isolierrohre. Die Verkaufsstelle Vereinigter Isolierrohr-Fabrikanten, 
Berlin, hat für Lieferungen ab 16. III. die zu den Preisen ihrer Liste vom 
24. X. 1921 hinzuzurechnenden Aufschläge wiederum erhöht, u. zw. für Blei- 
rohr, lackierte, farbige Galvano- und Gelblackrohre nebst Zubehör auf 
500%, für schwarzes Papierrohr auf 600%, für Stahlpanzerrohr nebst Zu- 
behör auf 800%, und für Messingrohr und Zubehör auf 900%. — Isolierte 
Leitungsdrähte. Die Verkaufsstelle vereinigter Fabrikanten isolierter 
Leitungsdrähte G. m, b. H., Berlin, teilt mit, daß die Teuerungszuschläge 
auf die Preise der Liste Nr. 10 vom 26. X. 1921 ab 20. III. wie folgt festge- 
legt worden sind: auf alle Preise mit Ausnahme nachstehender Typen 60%; 
für Pendelschnüre NPL, NPLR, NPLS, Gummiaderschnüre NSA, Fassungs- 
adern mit Glanzgarnbeflechtung NFA 75%; für hanfkordelbeflochtene Lei- 
tungen sowie .Panzeradern Typen NHK, NWK, NSCK, NSGCK und 
NHSGCK, NPA, NPAF 75%; für asbestbeflochtene Leitungen NHU, 
NGAU 175%. Die in der genannten Preisliste angegebenen Mehrpreise sind 
Z. Zt. für wetterfeste Imprägnierung (NGAW) auf 20%, für Beflechtung mit 
Kunstseide auf 40%, festgesetzt. — Verbrennungskraftmaschinen. 
Die Teuerungszuschläge zu den Grundpreisen von 1921 betragen nach dem 
Beschluß des Motorenverbandes für April bei Dieselmotoren 130%, bei 
sonstigen Verbrennungskraftmaschinen und ihren Anwendungen 180%. — 
Kohle. Die Produktion des Deutschen Reiches (ohne Saargebiet) be- 
trug im Februar 11,456 Mill. t Steinkohle, 10,091 Mill. t Braunkohle, 2,199 
Mil. t Koks und insgesamt 2,482 Mill. t Preßkohle. — Preußen hat 1921 
131,364 Mill. t Steinkohle (127,037 i. V.) und 101,259 Mill. t Braunkohle 
(91,970 i. V.) gefördert. — Am englischen Kohlenmarkt hat die Nachfrage 
in letzter Zeit außerordentlich zugenommen. Die Preise haben infolge- 
dessen für die meisten Sorten eine zum Teil recht erhebliche Steigerung er- 
fahren, so daß man heute mit einer Durchschnittserhöhung von ca. 2 s/ton 
gegenüber den Notierungen von Anfang Februar rechnen muß. In Deutsch- 
land wird englische Kohle heute zu folgenden Preisen für 1 t frei Waggon bzw. 
kahnfrei Hamburg Harburg, ausschl. Kohlensteuer offeriert: Aitken Naviga- 
tion Unscreened,(hochwertigste Dampfförderkohlen) 31 s; Lochgelly Cowden- 
beath (gesiebte Stückkohlen) 31 s 9 d; beste South Yorkshire gewaschene 
Smalls (Körnung etwa 0 bis 15) 24 s 3 d; schottische Nußkohlen (Singles) 
ca. 15/25 mm 26 s 9 d; dgl. (Pearls) ca. 8/15 mm 258 3 d; gute Durham 
Unscreened (Förderkohlen) 29 s 9 d bis 30 s je nach Qualität. — Schrott. 
In den letzten Tagen wurden für Kernschrott 4800 M und für Späne 4500 M, 
beides frei Essen, für Maschinengußbruch 4800 M/t frei Berlin gezahlt. — 
Zink. Die Rheinisch-Westfälische Zinkhändler-Vereinigung hat ihre Lager- 
preise für Zinkblech ab 16. III. um 357 M auf 4339 bis 4351 M/100 kg je nach 
Zone erhöht. — Blei. Die Rheinisch-Westfälische Bleihändlervereinigung 
hat die Lagerpreise für gewalzte und gepreßte Bleifabrikate neuerdings 
auf 3600 M/100 kg gesteigert. — Gold. Der Ankaufspreis des Reiches ist 
auf 1200 M/Zwanzigmarkstück heraufgesetzt worden. —[Benzol. Die Re- 
gierung hat zum 1. IV. die Aufhebung der Zwangsbewirtschaftung für Benzol 
in Aussicht genommen. — Schwefelsäure. Der Erzeugerpreis für Schwefel- 
säure 600 Bé ist mit Wirkung ab 1. III. auf 144,50 M und der Verbraucher- 
preis auf 169,50 M/100 kg festgesetzt worden. — Metallhalbfabrikate. 
Nach Bericht der Rich. Herbig & Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen die 
Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 22. III. unverbindlich für 
Aluminium-Bleche-, Drähte-, Stangen 15 800 M, Aluminium-Rohr 18 500 M, 
Kupfer-Bleche 11 100 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 9900 M, Kupfer-Rohre 
o. N. 11400 M, Kupfer-Schalen 12 250 M, Messingbleche, -Bänder, -Drähte 
10 000 M, Messing-Stangen 7600 M, Messing-Rohre o. N. 11 000 M, Messing- 


Kronenrohr 12000 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 
12400M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 20000 M, Schlaglot 7800 M. — 
Altmetalle. Am 24. III. wurden am Berliner Markt folgende Preise ge- 
zahlt: für altes Elektrolytkupfer 8400 bis 8500 M, unverzinntes Schwer- 
kupfer 8250 bis 8350 M, Maschinenrotguß €350 bis 6450 M, Messingzünder 
5000 bis 5100 M, neue, weiche Messingblechabfälle 6300 bis 6400 M, Schwer- 
messing 5100 bis 5200 M, altes Weichblei 2750 bis 2300 M, Zinkzünderlegie 
rung 2775 bis 2825 M, Altzink 2725 bis 2775 M, Reinaluminiumblechabfälle 
(98/99%) 10000 bis 10200 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagen- 
ladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der Veremigung für die 


deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner 
Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) 
lauten in M/100 kg: 


Metall | 


24. III. 22. III. 20. II. 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


oder Rotterdam . ..... 10183 8771 8879 
Raffinadekupfer 99/99,3%% = 
per März. ..... 9100—9150 | 8100—8150 | 8075— 8150 
April. ae 9050—9100 | 8050—8100 | 8050 -8100 
55; MAL. 285. 0, art a 9000—9050 | 8025—8050 | 3000—8050 
Originalhüttenweichblei 3250—3300 | 2825—2875 | 2850 —2900 
Originalhüttenrohzink, Preis im 
freien Verkehr .. ..... 3500—3550 | 3200—3250 | 3250 -3300 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband.) 3658 3266 3213 
Plattenzink (remelted) von han- 
delsüblicher Beschaffenheit 3050—3100 | 2700-2750 | 2700—2750 
Originalhüttenaluminium 
98/99% in Blöcken, Walz- od. 
Drahtbarren . . . ..... 13 700 12 900 12 900 
dgl. in Walz- od. Drahtbarren 
DIT Een 14 000 13 100 13 100 


Zinn, Banka, Straits, Austral. in 
Verkäuferswahl . . . . . . |21000 - 21200 19300 19400, 19500—19700 
Hüttenzinn, mindestens 99%, . |20300 —20400 18900 — 19000 19000— 19200 


Reinnickel 98/9%, . .. .. 21500—22000 19200 - 19500:19400— 19700 
Antimon-Regulus . ..... 3150—3200 | 2900 - 3000 | 2900— 3000 
Silber in Barren rd 900 fein für 

l kg fein zoo 5600—5650 | 5050—5100 | 5075—5100 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
17. IJI. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


£ s8 d £ 8 d 
*Kupfer:best selected . ... 2 2.2... 64 O Obis 6 0 0 
* „ electrolytic. . 2... 222 .. 67 100.810 0 
4 oire bars... 2 2 2 2 2 2. 6€ 00, 810 0 
+ „standard, Kasse. ...... 6 0 O0„ © 2 

5i 5 3 Monate ..... 60 17 6 „ 61 0 0 
Zinn: standard, Kasse . . .. 2 2 2.2. 13 7 6 „ 18 10 0 
„m , 3 Monate . . . 2.2... 15 5 O0 „ 145 10 0 
dar e Brala a a aaa ee L R 145 15 0 „ 16 5 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei . 21 12 6 „ 2l 7 6 
» gew. enal. Blockblei ....... B 5 0a» =-= 
Zink: gew. Sorten . .. 2 2 22220. 3150,35 17 6 
RR remelted. . . a.. > 4.0.0 5% 2 0 Op -~-= - 
» engl. Swansea . .. 222200. 297 0 0 lieferbar Swansea 
Antimon: engl. Regulus . ....... 32 £ 108/35 £ net. Je nach Sorte. 
Aluminium: 98 bis 99% - : 2 2.02. 1% £ Inland, 125 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert ..... 175 £(In- und Ausland). 
Wismut: je lbs 0.2. sera 9 s. 
Platin: je Unze nom. . ... 2.2.2.2. 19 £/19 £ 10 s. 
Quecksilber: nom. für die 75lbs.-Flasche 11 f. 
Wolfram: 65% je Einheit . ..... . 986d/10 s8. 


In New York notierten am 24. III. 1922: Elektrolytkupfer loco 12,87; 
Eisen 18,25; Blei 4,75; Zink 4,72; Zinn 29,25 cts/lb. 


* Netto. 


rn nn an E 


Bezugsquellenverzeichnis. 


(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt werden.) 


Frage 17. Wer liefert den Signierungsapparat „Elektro 


graf“? 

Frage 18. Wer liefert Isolationslack, der in heißem Wasser 
von 90 bis 100° mit 0,5 % 1,SO,, auf Aluminium dünn aufgetragen, 
gegen 500 bis 1000 V durchschlagsicher ist? 

Frage 19. Wer liefert die sogenannten Schröderschen 
Schalt- und Treppenuhren, Automaten usw.? 

Frage 20. Wer liefert Bügeleisen Marke „Diskus“ ? 

Frage 21. Wer ist Hersteller des Püschel-Bobrhammers ? 

Were rne 


Abschluß des Heftes: 25. März 1922. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh m e in Berlin. — Verlag von Julius 8pringer in Berlin. 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 6. April 1922. 


Heft 14. 


Zur Beachtung. 


In diesem Heft sind unter Vereinsnachrichten veröffentlicht: 


Entwurf zu dem Normblatt ŒE 588 über Drehstrommotoren für 


unterirdische Wasserhaltungen nebst Erläuterungen, 


Neue Vorschriften für die Zusammensetzung der Gummimischung 
für Normalleitungen sowie neues Untersuchungsverfahren, 


Entwurf zu Regeln für Prüfung und Bewertung von Elektro- 
werkzeugen, 


Kommission für Fernmeldeanlagen, 
Kommission für Praktikantenausbildung. 
Einwände sind bis zum 22. April d. J. an die Geschäftsstelle 
des VDE, Berlin W 57, Potsdamer Straße 68, gu richten. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Die Hauptfunkstelle Norddeich.') 


Von Postrat H. Thurn, Berlin-Friedenau. 


Übersicht. Die technischen Einrichtungen der von der Reichs- 
Da SEnpbenrorwaltuug betriebenen Küstenfunkstelle Norddeich werden 
eschrieben. í 


Bereits 1903 war das Reichspostamt mit dem Reichsmarine- 
amt in Verbindung getreten, um auf Kosten der Postverwaltung 


im nordwestlichen Küstengebiet der Nordsee eine bis in den eng- | 


lischen Kanal reichende reichseigene Küstenfunkstelle zum Ver- 
kehr mit Kriegs- und Handelsschiffen nach dem deutschen Tele- 


Abb. 1. Gesamtansicht der Hauptfunkstelle Norddeich. 


funkensystem zu errichten. Angesichts der damaligen Monopoli- 
sierungsbestrebungen der Marconigesellschaft — keine Dampfer 


des Norddeutschen Lloyd und der Hapag konnten mit deutschen 


\nkapparaten ausgerüstet werden — war es sehr zu begrüßen, 
1 Man von der weiteren Verwendung des fremden Systems an 
(rutschen Küsten Abstand nahm und dem deutschen Funksystem 

elegenheit gab, seine Leistungen in der Überwindung großer 

atfernungen praktisch zu erproben. 

„Während man ursprünglich als Stationsort einen Platz auf 
re nordöstlich vom Dorfe vorgesehen hatte, wählte man 
= ießlich aus militärischen Gründen einen Platz an der ost- 
fir schen Küste bei Norddeich unmittelbar hinter dem Deich. 
a Bauarbeiten wurde im Herbst 1905 begonnen und die 

10n, nach wiederholten technischen Verbesserungen, April 
Im = den Dienst der Reichstelegraphenverwaltung übernommen. 
aan ufe der Zeit hat die Hauptfunkstelle Norddeich (Abb. 1, 
< Tnd 3) verschiedene Umbauten erfahren, die zwar von geschicht- 


') Belbstreferat nach „Telefunken-Zeitung“, 1922, Heft 25, 8.64 bis 76. 


lichem Interesse sind, hier aber nicht erörtert werden können. 
Es sei im nachfolgenden ein Bild der heutigen technischen Ein- 
richtungen von Norddeich gegeben. 

Nachdem mit Kriegsbeginn Norddeich auf die Marine über- 
gegangen war, Schloß diese die Station nach Inbetriebnahme der 
Marinefunkstelle Brügge am 6. IV. 1916. Am 9. XII. 1918 wurde 
Norddeich an die Reichstelegraphenverwaltung zurückgegeben, 
die am 10. I. 1919 den öffentlichen Küstenfunkverkehr mit der 
Station wieder aufnahm. Die vorhandenen veralteten Einrich- 


Abb. 2 Antenneneinführung der. Haupifunkstelle Norddeich. 


tungen wurden gegen neue vollkommenere Ausrüstungen ausge- 
tauscht, so daß nach zweijähriger Arbeit Norddeich in technischer 
Hinsicht den Aufgaben, die an eine moderne Küstenfunkstelle 
gestellt werden, genügen konnte. 

Ein im Jahre 1913 in Betrieb genommenes Kraftwerk 
liefert den gesamten Strombedarf der Funkstelle. In einem ge- 
räumigen Maschinenhaus sind zwei Körtingsche Dieselmotoren 
aufgestellt, welche mit zwei Zylindern je 80 PS leisten. Die 
Motoren sind für das Anlassen mit Preßluft, die von ihnen selbst 
erzeugt wird, eingerichtet. Zwei Siemens-Schuckert-Dynamos 
von je 50 kW Leistung sind damit unmittelbar gekuppelt. Sie 
erzeugen einen Strom von 110 V Spannung, der einer Sammler- 
batterie von 972 Ah bei dreistündiger Entladung zugeführt wird. 
Die Sammlerbatterie ist als Pufferbatterie geschaltet; sie liefert 
den Strombedarf für die kleinen Sender fast allein, während bei 
Inbetriebnahme der großen Sender eine der beiden Dynamo- 
maschinen dazu parallelgeschaltet wird. Zur Aufbewahrung 
des als Brennstoff für die Dieselmotoren verwendeten Gasöls ist 
ein 18 m? großer Tank eingebaut, der von außen gefüllt werden 


458 Elektrotechnische Zeitschrift, 1922, Heft 14. 


6. April 1922. 


kann. Die Entnahme des Ölbedarfs aus dem Tank geschieht durch 
selbsttätige Pumpen. Zur Kühlung der Motoren wird eine Rück- 
kühlanlage verwendet, welche das von den Dächern der Dienst- 
gebäude aufgefangene Regenwasser immer wieder zu verwenden 
gestattet. Durch zwei elektrisch angetriebene Zentrifugalpumpen 
wird das Kühlwasser durch die Motoren und durch den Rück- 
kühler getrieben. Die Verbindung zwischen Kraftwerk und Be- 
triebsgebäude wird durch zwei Erdkabel bewirkt. 

In einem besonderen Raume des Hauptgebäudes sind für die 
Umwandlung des Gleichstromes in den zum Telegraphieren be- 
nötigten Wechselstrom folgende Umformeranlagen aufgestellt: 


1. Zwei große AEG-Umformer von 45 PS mit Wendepolen für 
den Betrieb der großen Sender. Die Wechselstromseite liefert 
etwa 35 KVA eines 500-periodigen Wechselstromes bei einer 
Normalspannung von V. Die Umformer können in 
Wahlschaltung verwendet werden, sie werden mit der Hand 
angelassen und auf Drehzahl gebracht. 

2. Zwei kleinere Umformer von 6 bis 9 PS für den Betrieb der 
kleinen Sender. Beide liefern 500-periodigen Wechselstrom 
von 220 V Normalspannung. Sie haben selbsttätige Anlasser, 
selbsttätige Drehzahlregler und eine Einrichtung, welche. die 
Wechselstromseite bei Betätigung der Sender völlig selbst- 
tätig auf die richtige Spannung erregt, wodurch das Anlassen 
der Umformer auf nur einen einzigen Handgriff, das Einlegen 
eines kleinen Schalters, beschränkt wird. 


Abb. 3. Fuß eines 65 m hohen Eisenturmes der Hauptfunkstelle Norddeich. 


3. Ein Umformer für die Speisung des Anodenstromes des 
Röhrensenders von 3 kW Wechselstromleistung bei 220 V 
Normalspannung. 

4. Zwei kleinere Umformer für die Röhrenheizung von gerin- 
gerer Leistung. 

5. Eine kleine Zusatzmaschine für die Versorgung einer Ver- 
stärkereinrichtung des Telephoniezusatzgerätes mit 500 V 
Anodengleichstrom. 

6. Ferner ist noch ein großer Ventilator von 3 PS Leistung 
für En Kühlung der Funkenstrecke des großen Senders auf- 
gestellt. 


In dem sogenannten Hochspannungsraum stehen die Sende- 
einrichtungen mit den dazu gehörigen Transformatoren, 
Tastrelais und Ventilatoren. Durch Hanfnetze und Absperrtaue 
sind alle Hochspannung führenden Teile abgeschlossen. An Sen- 
nn die sämtlich von Telefunken geliefert wurden, sind vor- 
handen: 


1. Ein 15 kW tönender Löschfunkensender mit Hilfszündung 
und selbsttätigem Antrieb aller Hilfsapparate, der von einem 
AEG-Transformator von 33 kVA Leistung gespeist wird. 
Neben dem Sender sind zwei Tastrelais aufgestellt, die einen 
Strom von etwa 100 A zu unterbrechen gestatten. Die Tast- 
relais werden entweder von Hand oder durch einen Maschinen- 
geber gesteuert. Der Sender kann mit jeder der drei An- 
tennen verbunden werden. 

2. Ein 10 kW tönender Sender ohne Hilfszündung (Abb. 4), 
welcher als Ersatz für den erstgenannten eingeschaltet wer- 
den kann. Er hat seinen eigenen Transformator und kann 

- ebenfalls mit allen Antennen verbunden werden. 

3. Ein 2 kW tönender Löschfunkensender mit Hilfszündung, 
Einrichtungen für selbsttätige Einstellung der Wechsel- 
spannung auf die Betriebs-Funkenstreckenzahl und eine kon- 


tinuierliche Wellenskala, die alle Wellen von 300 m bis 
m umfaßt. Die Umschaltung der Stoßkreiskapazitäten 
erfolgt selbsttätig in Abhängigkeit von der verwendeten An- 
tenne. Mit diesem Sender wird hauptsächlich der öffentliche 
Küstenfunkverkehr mit Bordfunkstellen abgewickelt; seine 
grundsätzliche Schaltung ist aus Abb. 5 ersichtlich. 


4. Ein 3 kW tönender Sender als Aushilfe für den unter 3 ge- 
nannten, der auf die 300-, 600- und 1800 m-Welle fest abge- 
stimmt ist. Die beiden kleinen tönenden Sender können mit- 
tels eines Antennen-Wahlschalters mit jeder der vorhandenen 
Antennen verbunden werden. Der Austausch eines der 
Sender gegen den andern geschieht durch zwei einfache Hand- 
griffe; es kann also jederzeit ohne Unterbrechung ein Aus- 
tausch aufgenommen werden. 
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Abb. 4 Tönender Funksender für 10 kW Antennen- 
leistung der Hauptfunkstelle Norddeich. 


5. In einem neben dem Hochspannungsraum gelegenen Sende- 
raum befindet sich ein 1 kW-Röhrensender mit einem Zusatz- 
gerät für Telephonie. Alle Schalter zur Bedieung der zu- 
gehörigen Umformer sind auf einer am Sendertisch ange- 
brachten Schalttafel übersichtlich angeordnet. Der Röhren- 
sender arbeitet ohne Zwischenkreis auf eine 85 m hohe An- 
tenne von etwa 1000 cm Kapazität. Das Zusatzgerät für 
Telephonie besteht im wesentlichen aus einer 800 Wattröhre, 
durch welche der Anodenstrom des Röhrensenders gesteuert 
wird. Diese Röhre, Vorröhre genannt, wird selbst wieder 
durch eine Verstärkerröhre gesteuert, die durch den Mikro- 

= phonstrom erregt wird. 


In demselben Raum befindet sich auch die Zentralschalttafel 
(Abb. 6) für sämtliche Umformer. Außer den Meßgeräten und 
Schaltern enthält die Schalttafel noch die Blockrelais für die ein- 
zelnen Sender. Die Blockrelais sollen verhindern, daß während 
der Schaltung der Antennen auf die Empfangsapparate gesandt 


werden kann. Sie werden daher durch den Antennenumschalter 


gesteuert. 


Sämtliche Empfangsapparate sind in dem neben dem 
Senderaum liegenden Empfangsraum (Abb. 7) aufgestellt. Dieser 
ist von dem Umformerraum so weit entfernt, daß die Geräusche 
der Umformer, die außerdem noch durch schallsichere Fundamente 
und durch Auskleidung des Umformerraumes mit Filz erheblich 
gedämpft werden, auch einen leisen Empfang nicht mehr stören 

önnen. l 

Auf den Empfangstischen stehen 5 Empfänger mit den dazu- 
gehörigen Zweifach- und Dreifach-Lautverstärkern, und zwäf: 
zwei Telefunkenempfänger E 225a für Audionempfang, ein großer 
Matze-Empfänger der Firma Lorenz für Detektor- und Über- 
lagerungsempfang, ein Empfänger der Type BPSS derselben Firma 
für Detektor- und Audionempfang, ein E5-Empfänger von Tele- 


vrte 


tätigen Antennenumschalters angebracht. 
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funken, der für Audionempfang umgebaut worden ist, und ein 
älterer Empfänger für Detektorempfang als Vorrat, 

Für den Küstenfunkdienst wird an dem Hauptarbeitsplatz 
meist der umgebaute Telefunken-Empfänger der Type E5 ver- 
wendet, weil sich dieser infolge seiner 
einfachen Bauart und wegen seiner LZuftleiter 
Störungsfreiheit und einfachen Bedie- 
nung besonders für den Küstenfunk- 
dienst eignet. Der Matze-Empfänger 
hat einen Wellenbereich bis zu 17000 m 
primär und 13000 m sekundär. Mit m 
einem Überlagerer zusammengeschal- Z 
tet, gestattet er den ungedämpften ‚Zee Verlameter 
Empfang der großen Wellen. 

An den Empfangstischen sind außer- 
dem noch die Dosenschalter für das Au- 
lassen der kleinen Umformer und die 
Schalter für die Bedienung im Hoch- 
spannungsraum befindlichen selbst- 
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Abb.5. Grundsätzliche Schaltung des 2kW tönenden Löschfunkensenders. 


Von jedem Arbeits- 
platz aus können diese in Parallelschaltung angeordneten Schalter 
bedient werden. Die Betriebsbereitschaft der Umformer wird 
durch Signallampen, die sich auf einer überall sichtbaren Tafel 
befinden, angezeigt. Gleichzeitig zeigen Glühlampen die erfolgte 
Umschaltung der Antennen auf die Sender an. 


Abb. 6. „Teilansicht des Senderaumes der Hauptfunkstelle Norddeich- 


Anode, „Bus. Postelementen und Sammlern aufgebauten drei 
ührt serien sind zunächst an eine gemeinsame Schalttafel ge- 
apparat aus aus können sie mit jedem beliebigen Empfangs- 
bestehend: erbunden werden. Auch die aus Sammlern von 90 Ah 
jedem E en Heizbatterien können an der Schalttafel wahlweise 
große Schr anger zugeordnet werden. So ist für eine möglichst 
icherheit des Empfangs gesorgt. | 
hoch er Türmen, welche mit ihrem Aufsatzmast 85 m 
mit emad hängen vier Antennen (Abb. 1, 2 u. 3). Die größte 
tenne ausge uzität von etwa 4000 cm ist als sogenannte L-An- 
usgebildet. Sie dient zum Aussenden der 1800 m-Welle. 
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Zwei kleinere Antennen von etwa 1000 cm Kapazität werden zum 
Aussenden der 600 m-Welle wahlweise benutzt. Außerdem 
können sie für den Röhrensender verwendet werden. - Die vierte 
Antenne mit etwa 280 m Eigengeschwindigkeit dient nur zu dem 
Verkehr mit dem Feuerschiff Borkumriff auf der 300 m-Welle. 
Die drei erstgenannten Antennen hängen sämtlich an den Spitzen 
der Aufsatzmasten der Türme, also in 85 m Höhe. Sie sind so 
angeordnet, daß eine wesentliche Beeinflussung untereinander 
nicht vorhanden ist und sie gleichzeitig zum Empfang benutzt 


werden können. 
Für die Verbindung der Hauptfunkenstelle mit den Seestädten 
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Abb. 7. Empfangseinrichtung der Hauptfunkstelle Norddeich. 


sind vier Telegraphenleitungen vorhanden. Je eine 
Leitung verbindet Norddeich mit Bremen, Hamburg und Emden; 
eine weitere Leitung verbindet Norddeich mit Berlin. Die Lei- 
tungen werden in der Regel mit Klopfer betrieben, sie können je- 
doch auch bei Bedarf auf Hughes geschaltet werden. Die Hughes- 
apparate sind in einem besonderen Raum aufgestellt. Mit dem 
Fernsprechnetz steht Norddeich durch zwei Anschlüsse an das 
ÖOrtsnetz Norden in Verbindung. 

Die Hauptfunkstelle Norddeich untersteht als selbständige 
Telegraphenanstalt der Ober-Postdirektion in Oldenburg. In be- 
zug auf die technische Einrichtung übt der Telegrapheningenieur 
in Emden die Aufsicht aus. Der eigentliche Funkdienst wird z. Zt. 
von 8 Beamten wahrgenommen. 

Um die Instandhaltung an den Luftleitergebilden, den Ma- 
schinen, Sendern und Empfängern möglichst selbst ausführen zu 
können, ist die Hauptfunkstelle mit einer Schmiede, einer 
Mechanikerwerkstatteinrichtung, Tischlergerät und mit einer 
Werkstatt für Instandsetzung am Tauwerk ausgerüstet. 

Das Grundstück der Station darf von Unbefugten nicht be- 
treten werden; etwaige Gesuche um Zutritt sind an die Ober- 
postdirektion in Oldenburg zu richten. 


Untergrundbahn in Tokio. — Wie das „Board of Trade 
Journal“ einer japanischen Wirtschaftszeitschrift entnimmt, hat 
die Tokio Underground Railway Co. 1919 die Re- 
gierungskonzession erhalten, u. zw. anfangs mit’ einem Kapital 
von 40 Mill. Yen, das später infolge der finanziellen Krisis von 
1920 auf 10 Mill. Yen reduziert worden ist. Das Bedürfnis für 
eine solche Verkehrsanlage besteht in Tokio, weil die Wege- 
verhältnisse und kreuz und querlaufende elektrische Leitungen 
den Betrieb von Motoromnibussen ungeeignet erscheinen lassen. 
Zunächst befürchtete man allerdings Schwierigkeiten infolge der 
Unerfahrenheit in Bauarbeiten der in Betracht kommenden Art 
und wegen des Untergrundes von Tokio. Letztere Bedenken 
sind indessen durch Bohrungen, die die Gesellschaft vorgenommen 
hat, beseitigt worden. Nunmehr wird für 2 Linien von rd 13 
und 1,6 km eine Verzinsung von 13% bei 40 Mill, Yen Kapital 
errechnet, dessen Beschaffung indes noch keineswegs gesichert ist. 
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Einheits-Installatlonsmaterial der „AEG“ für Wohnräume. 


Von Alfred Hermanni, Berlin. 


Übersicht. Unter Hinweis auf die Arbeiten des „VDE“ zur Ver- 
einheitlichung von Installationsmaterial wird dargelegt, daß die Fabri- 
kanten schon jetzt für wichtige Gebiete zur Vereinheitlichung und Ver- 
ringerung der Typenzahl gelangen können. Durch einheitliche Durch- 
bildnng von Apparaten und Befestigungsmitteln gelangt man z B. für 
Wohnungsinstallationen zu einem nur aus wenigen Typen bestehenden, 
aber für alle normalen Fälle ausreichenden System. Die für gleiche 
Stromstärke stets gleiche Art des Leitungsanschlusses ist ebenso be- 
achtenswert wie die erreichte vollkommene Sicherheit gegen zufällige 
Berührung spannungführender Teile im Gebrauch der elektrischen An- 
lagen. Installation, Lagerhaltung, Lebensdauer, Instandhaltung der An- 


lage wird bei diesem System derart einfach, daß wesentliche Ersparnisse 
erzielt werden können. 


Die umfangreichen Arbeiten des VDE mit dem Ziele der Ver- 
einheitlichung des Installationsmaterials sind aus den Veröffent- 
lichungen der Vorschläge und Entwürfe den beteiligten Kreisen 
bekannt geworden. Es besteht die begründete Hoffnung, daß durch 
diese Arbeiten die erforderliche grundsätzliche Klarheit und Ord- 
nung in dieses zweifellos unnötig komplizierte Gebiet gebracht 
wird, doch dürfte darüber bei der ungeheuren Ausdehnung noch 
geraume Zeit vergehen, wenn die so schwierigen Verhältnisse in 
jeder Beziehung berücksichtigt werden sollen. 


Unabhängig hiervon besteht aber die Frage, ob die Fabri- 
kanten von Installationsmaterial nicht schon jetzt dazu schreiten 
sollen, für besonders wichtige Zwecke die vielen, zum großen Teil 
nur aus Verbilligungsabsichten für das Einzelfabrikat entstan- 
denen Variationen der prinzipiell gleichen Gegenstände zu be- 


seitigen und sich auf ein allen Bedingungen genügendes Einheits- 
modell zu beschränken. 


Dabei ist es von besonderer Wichtigkeit, daß solche Einheits- 
typen zugleich den veränderten wirtschaftlichen Verhältnissen 


Rechnung tragen und allen Ansprüchen der fortgeschrittenen In- 
stallationstechnik genügen. 


Die sorgfältige Prüfung aller Notwendigkeiten hat die AEG 
zur Schaffung eines ganz neuen Systems von Einheitsinstallations- 
material für Wohnräume veranlaßt, welches mit nur wenigen 


Typen und Hilfsmitteln die Ausführung jeder Art von Installation 
ermöglicht. 


I. Einheitsanschluß, 


Der Leitungsanschluß erfolgt grundsätzlich auf der Vorder- 
seite nach Befestigung der Grundplatte (Sockel). 

Die prinzipielle Form der Anschlußklemme ist die Seiten- 
schlitzklemme, doch ist durch Einfügung einer durch kräftige 
Kopfschrauben bewegten Zungendruckplatte für einen zuver- 


lässigen unveränderlichen Kontaktdruck an der Anschlußstelle ge- 
sorgt (Abb. 1). 
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Abb. 1. Zungendruckklemmen. 


Bis 6 A werden für alle Apparate die gleichen Anschluß- 
klemmen benutzt, deren Konstruktion den Anschluß von 1 bis 
2,5 mm? Leitungen gestatten (Abb. 1). 


II. Einheitsabmessungen. 


Die Sockel- (Abb. 2) und Kappendurchmesser (Abb. 4, 7, 8, 13), 
Kappenhöhen (Abb. 4, 7, 8, 13), Rohreinführungsöffnungen 
(Abb. 13), Größe und Abstände der Befestigungslöcher (Abb. 2), 
Befestigungsmittel (Dübel, Hängebügel, Wandgehäuse und Be- 
festigungsschrauben) (Abb. 3), Rohrübergänge und Verschluß- 
stücke (Abb. 14, 15) 

sind für alle Schalter, 


Steckdosen, 
Abzweigdosen 
vollständig gleich. 
Alle Sockel können nach Wahl auf oder unter Putz (letzteres 
unter Benutzung eines Hängebügels) verwendet werden (Abb. 3). 
Diese bisher unerreichte Übereinstimmung vereinfacht und 
verbilligt nicht nur die Lagerhaltung sowie die Veranschlagung 


elektrischer Wohnungsinstallationen, sondern ergibt auch eine, 


wesentliche Verbilligung der Montagekosten und ein einheitlich 
schönes Aussehen der fertigen Installation. 


Abb. 2. Schematische Darstellung 

der einheitlichen Sockel in bezug 

auf Durchmesser und Abstände der 
Befestigungslöcher. 


Abb. 3. Schematische Darstellung 

der einheitlichen Verwendung der 

Apparate für Montage auf und 
unter Putz. 


III. Konstruktionsgesichtspunkte, 


Zum Verständnis der Konstruktionsmittel, durch welche die 
Einheitlichkeit in Aufbau und Verwendung erreicht werden, ist 
nachfolgend eine kurze Beschreibung der einzelnen Apparate, ge- 
geben, wobei gleichzeitig die für die Praxis besonders wichtigen 
Neuerungen hervorgehoben sind. Een 

DieSchalter besitzen Kontaktfedern von hoher Elastizität, 
wodurch vorzeitiger Bruch ausgeschlossen ist (Abb. 5). Die 
Griffbefestigung wird durch eine seitliche, die Achse quer durch- 
dringende Sehraube mit breitem Kopf bewirkt (Abb. 4 und 5). 


Abb. 4. Drehschalter mit Kappe. Abb. 5. Drehschalter ohne Kappe. 


Die Steckdosen haben federnde Kontakthülsen, die einen 
dauernd zuverlässigen Kontakt gewährleisten (Abb. 6). Die 
Federung ist derart elastisch, daß sie sowohl für die neuen starren 
Steckerstifte von 5 mm Durchmesser, als auch für die alten ge- 
schlitzten Stifte von 4 mm Durchmesser zuverlässig ausreicht. 


la ua 


r m - > ipa 


Abb. 6. Zweipolige Steckdose 


Abb. 7. Zweipolige Steckdose 
ungesichert ohne Kappe. 
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Die Dosen werden ungesichert, (Abb. 6 und 7) einpolig 
(Abb. 8) oder zweipolig gesichert ausgeführt. , 

Die zweiteilige Schmelzsicherung (Abb. 9) bei letzteren, be- 
stehend aus der Einsatzpatrone (Abb. 9b) und der Verschlußkappe 
(Abb. 9a), kann ohne Abnehmen des Isolierdeckels. von der 
Vorderseite ausgewechselt werden (Abb. 8). Ein zufälliges Be- 
rühren spannungführender Teile ist somit unmöglich. 


Abb. 9. Zweiteilige Abb. 10. Stecker. 


Abb.& Zweipolige Steck- 
Schmelzsicherung. 


dose einpolig gesichert. 


Die neuen Stecker haben massive ungeschlitzte 5 mm 
starke Steckstifte (Abb. 10 und 11), doch sei nochmals betont, 
daß auch alle » bisher 
gebräuchliehen Stecker 
mit geschlitzten 4 mm 
starken Steckstiften für 
die vereinheitlichten 
Steckdosen benutzt wer- 
den können. 

Durch Anziehen der 
Steckerkappe mit Hilfe 
einer Nippelmutter wer- 
den die Leitungen zwi- 
schen zwei Isolierflä- 
chen geklemmt und hier- 
durch selbsttätig eine 
Zugentlastung bewirkt 
(Abb. 11). | 

Die Abzweig- 
dosen haben 3 bzw. 
4 Einzelklemmen und 
können für alle vor- 
kommenden Schaltun- 
gen benutzt werden (Abb. 12 und 13). 
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Abb. 11. Schematische Darstellung der 
Zugentlastung. 


Abb. 12. Abzweigdose ohne Kappe. Abb. 13. Abzweigdose mit Kappe. 


une Apparate können für Verlegung über Putz für jede Rohr- 
ds bis einschl. 16 mm Isolierrohr (Abb. 14a und b) und für 
anteldrähte (Abb. 14c) verwendet werden, was durch ansetzbare 
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Rohrübergänge ermöglicht wird. In der über den Sockel gestülp- 
ten Kappe, die den Apparat nach außen hin abschließt, ist eine 
Rohreinführung für 11 mm Isolierrohr als normal (Abb. 4, 7, 
8, 13) und eine gleich große vorgepreßt für durchgehende Lei- 
tungen vorgesehen. Ein Verschlußstück (Abb. 14d und 15) dient 
zum Verschließen einer nicht benutzten normal vorgesehenen 
Rohreinführung bei Abzweigedosen oder bei rückseitigem An- 


schluß. 
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Abb. 14. Rohrübergänge und Verschlußstück. 


Abb, 15. Verschlußstück. 


Abb. 16. Eisendübel. Abb. 17. Hängebügel. 
Als Befestigungsmaterial für alle 
dienen bei Verwendung auf Putz: 
die gleichen Eisendübel (Abb. 16), 
bei Verwendung unter Putz: 
die gleichen Hängebügel (Abb. 17), 
in Verbindung mit den gleichen Wandgehäusen (Abb 18). 
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Abb. 18. Wandgehäuse. 


Der Eisendübel und Hängebügel haben die gleichen Abstände 
der Befestigungsschrauben (Abb. 3) und können ebenso wie das 
Wandgehäuse für alle drei Apparate verwendet werden. 


_ Wechselstrombrücke zum Messen der Scheinwiderstände von Fernsprechkabeln. 


` (Mitteilung aus dem Zentrallaboratorium des Wernerwerkes der Siemens u. Halske A.G. Berlin.) 


Von K. Küpfmüller und P. Thomas. 


em bersicht, Für die Messung des Wechselstromwidergtandes von 
siten chkabeln benützt man mit Vorteil Brückenmethoden. Schwierig- 
handen eu sich hierbei, wenn es sich um bereits verlegte Kabel 
TE ür solche Fälle wird eine Verbesserung der Wienschen 
widlerstan: dadurch erzielt, daß die Anordnung durch einen Hilfs- 
gemacht d, der die Brückenarme nachbildet, symmetrisch zur Erde 
mögich ee Wie mitgeteilte Meßergebnisse zeigen, ist es dann 
egten K eispielsweise Kapazität und Ableitung von in der Erde ver- 

abelstücken mit großer Genauigkeit zu bestimmen. Die Meß- 


einrichtung läßt sich auch für isoliert aufgestellte Kabellängen vorteil- 
haft verwenden. 


1. Allgemeines. 


Die eigentümlichen Fehlerquellen, die bei der Verwendung 
der einfachen’ Wienschen Wechselstrombrücke bei Messungen von 
Scheinwiderständen, z. B. derjenigen von Kondensatoren (Abb. 1) 
zutage treten, sind wohl bekannt. Sie sind dadurch verursacht. 
daß sowohl die Stromquelle S als auch der Fernhörer F und die 
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übrigen Apparate Kapazität gegen Erde besitzen, die das Meß- 
ergebnis in nicht meßbarer Weise beeinflußt. K. W. Wagner 
hat durch Anbringung einer geerdeten Hilfsbrücke!) (Abb. 2), 
diese Fehlerquellen weitgehend beseitigt und dadurch eine außer- 
ordentlich große Empfindlichkeit und Genauigkeit erzielt, so daß 
seitdem die Wechselstrombrücke zu einem unentbehrlichen Meß- 
gerät in der Ferneprechtechnik geworden ist. In der von Wagner 
angegebenen Form dient sie besonders zum Messen der Kapazität 
und der dielektrischen Verluste (Ableitung) von kurzen Kabel- 
strecken, etwa von Fabrikationslängen. Hierbei ist ein beson- 
derer Umstand zu beachten. Stelle Abb. 3 ein zweiadriges Kabel 
im Schnitt dar, mit dem Bleimantel M und den Adern a und b, 80 
hat man sich zwischen diesen drei Elektroden die „Teilkapazi- 
täten” Cı, C3 und Cs zu denken. Es liegt im Wesen der Brücke 
rach Abb. 2, daß man diese drei Teilkapazitäten mit ihren „Teil- 
ableitungen“ einzeln messen kann, wenn man immer je zwei der 
drei Elektroden a, b, M an die Punkte 1, 2 (Abb. 2) legt, und die 
dritte erdet, ein Verfahren, das ebenfalls von Wagner herrührt?). 
Es hat zur Voraussetzung, daß jede dieser drei Elektroden von der 
Erde einigermaßen isoliert werden kann. Wenn das nicht möglich 
ist, kann man die Wechselstrombrücke nach Abb. 2 nicht an- 
wenden. Es ist dies der Fall, wenn es sich beispielsweise darum 
handelt, den Scheinwiderstand eines in der Erde verlegten Kabels 
zu bestimmen; hierbei konnte man bis vor kurzem die Brücken- 
methode nicht verwenden, wenn die Messung Anspruch auf einige 
Genauigkeit haben sollte. 


Ya 
© Z 
Abb. 2, Wechselstrom- Abb. 3. Die Teilkapazi- 


Meßhrücke mit täten eines Doppel- 
Hılfsbrücke. leitungskabels. 


Abb. 1. Wechselstrom- 
Meßbrücke. 


Ein Schritt zur Behebung dieser Schwierigkeit ist kürzlich 
von E. Fischer unternommen worden?). Mit der von ihm 
angegebenen „Doppelbrücke“, die im Prinzip in Abb. 4 dargestellt 
ist, 1äßt sich der Scheinwiderstand eines verlegten Kabels mit 
genügender Genauigkeit bestimmen. Die Einfachheit der Brücken- 
methode, die gerade einer ihrer großen Vorzüge ist, wird durch 
eine solche Anordnung freilich erhebliche Einbuße erleiden. 
Schon aus diesem Grunde besteht daher das Bedürfnis nach einer 
Meßeinrichtung für die Bestimmung der Scheinwiderstände von 
in der Erde verlegten Kabeln, die sich der Brückenmethode be- 
dient, weiter. 

Bei der großen Zahl von Messungen, die bei vielpaarigen 
Kabeln, wie sie in der Fernsprechtechnik Verwendung finden, 
notwendig zur Bestimmung der Kapazität und, Ableitung ist, 
wird es ferner als lästig empfunden, daß für jede Doppelleitung 
drei Messungen der Teilkapazitäten und -ableitungen erforderlich 
sind. Praktisch interessieren ja im allgemeinen nur die soge- 
nannten betriebsmäßigen Werte dieser Größen. Darunter ver- 
steht man diejenigen Werte der Kapazität und Ableitung, welche 
den betriebsmäßigen Scheinwiderstand zwischen den Adern a und 
b bilden, und dieser wiederum wird definiert als Verhältnis von 
Wechsel-EMK- zu Strom in einer „Kurzschlußmasche” zwischen 
den .Punkten a und b. Es berechnet sich hiernach beispielsweise 
die betriebsmäßige Kapazität C zu 


_ Co C3 
C=G+ Cto 
Fischer hat auch zur Verbesserung dieses Umstandes eine Meß- 
einrichtung angegeben?) (Abb. 5). Sie beruht darauf, daß durch 
eine Hilfsbrücke die Potentiale so eingestellt werden, daß der 
Kabelmantel spannungslos gegen Erde wird. Da hierbei der 
Fernhörer der Hauptbrücke ein gewisses Potential gegen Erde 
erhält, ist außerdem eine zweite Hilfsbrücke notwendig, die 
dessen Einfluß unschädlich macht. Die Bestimmung der betriebs- 
mäßigen Kapazität und Ableitung wird durch diese neue Brücke 
wesentlich vereinfacht. Zur Messung ist im allgemeinen die Ein- 
stellung der Haupt- und Hilfsbrücke notwendig, ferner zuweilen 
diejenige der Hilfsbrücke für den Fernhörerschutz, die in Abb. 5 
nicht gezeichnet ist. Die Genauigkeit der Messung ist eine für 


(1 


t) „ETZ“ 1911. S. 1001. 

3) Væl. „ETZ* 1912, 8. 69%. 

23) „Telegraphen- und Fernsprechtechnik“ 1921. 8. 197. 
4) „Teiegraphen- und Fernsprechtechnik* 1921, 8. 137. 
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die Bedürfnisse der Praxis genügend große. Die Messu hat 
jedoch wieder zur Voraussetzung, daß sich der Mantel des Kabels 


von der Erde isolieren läßt. 
Eine Wechselstrombrücke, mit der sich die betriebemäßigen 


. Wert& bestimmen lassen, gleichgültig, ob der Kabelmantel geerdet 


ist oder nicht, und 
welche die Vorteile 
der beiden Anordnun- 
gen Abb. 4 und 5 in 
sich vereinigt, dabei in 
ihrer Handhabung ein- 


Abb. 5. Brücke zur Messung 
der „betrielismäßigen“ Werte. 


Abb. 4 Doppelbrücke. 


facher ist als diese bisher bekannten Einrichtungen, rührt von 
P. Thomas her. Der Zweck der folgenden Ausführungen ist 
es, diese Anordnung des näheren zu betrachten. 


2. Das Prinzip der neuen Brücke. 


In Abb. 6 sei durch die (komplexen) Größen R,, R,, Ry das 
System der beispielsweise in der Erde verlegten Doppelleitung 
mit den Adern c und d bezeichnet. An die Punkte a und b werde 
eine Wechselstrom- 
quelle gelegt, die so be- 
schaffen ist, daß in 
diesen beiden Punkten 
ständig gleiches und 
entgegengesetztes Po- 
tential besteht. Unter 
Ro ist eine Anordnung 
bekannten Scheinwider- 
standes verstanden, 
etwa die Serienschal- 
tung von Widerstand, 
Kapazität und Indukti- 
vität, die als Meßnormal 


dient. an ven a 

Abb. 6. 3 lange verändert, bis der 
Neue Brückenschaltung Fahrer F 2 omg 

ist. Die dann vor- 

> liegenden Spannungs- 


und Stromverhältnisse 
sollen an Hand der 
Abb. 7 nunmehr ge 
-Z nauer untersucht wer- 
den. 

Die von der Strom- 
quelle geforderte Sym- 
metrie soll dadurch zum 
Ausdruck gebracht wer- 
den, daß dem Punkte b 
eine Wechselspannung 
von der Amplitude — 
vorgeschrieben wird, 
wenn im Punkte a da8 
Wechselpotential + V 
vorliegt. Die Strom- 
losigkeit im Hörer gibt 
ferner die weitere Vor- 
aussetzung, daß die Spannung im Punkte f gleich der im 
Punkte c ist, daß also 


Winia, Aek 
Abb. 7. Zur Theorie der neuen Brücke. 


DD aa ee el 


Um die unter diesen Bedingungen sich einstellende Strom- und 
Spannungsverteilung zu ermitteln, ist es zweckmäßig, für die 
Punkte c, f und d die sogenannten Knotengleichungen aulzu- 


stellen®). Sie lauten: 
für Punkt c: © pai a EE e 
G e\R RR RN 
für Punkt f: v i 2 rd 4 
: Arta kT m a 
für Punkt d: 
1 1 1 1 V v 7 
val tp ta ta) = e m t j 


6) Siehe auch K. Küpfmüller, „ETZ“ 1920. 8. 850. 
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den vier Gleichungen (2) bis (5) mit den drei Unbekannten 
e und vg folgt eine Bedingungsgleichung für R, die nun zu 


ermitteln ist. Der größeren Kürze halber werde gesetzt: 
ıZr=X0, WwWZEUYU. ..... `’ (6 


liminiert man dann aus den Gleichungen (3) und (5) y durch 
Dinas des hierfür aus Gl. (3) folgenden Ausdruckes: | 


van [++], 


so ergeben sich die Beziehungen: 
ln le)... 
NEE TEE area 
rlatRetz tan]: © 
Die Gl. (7) liefert für x: 


-y ARo- R) 
dá Ra (Ro —R,) — ER, l 


Durch Einsetzen dieses Ausdruckes in Gl. (8) erhält man die 
gesuchte Bedingungsgleichung für das Bestehen der Gl. (2) und 
damit der Stromlosigkeit im Fernhörer, Sie lautet: 


Rə 
1 Rote H, +e 


nz; 2R- e T 4 Ro 


R-e , 
; I, ta 


Man ersieht aus dieser Gleichung, daß man besonders einfache 
Verhältnisse bekommt, wenn man 


R—-eo=e, 


d. h. | Q= = (10 


macht. Hierin besteht nun das Wesen der neuen Meßbrücke. Der 
Widerstand ọ werde Symmetrierwiderstand genannt; er bewirkt 
in den beiden Punkten c und d (Abb. 7) solche Spannungen gegen 
Erde, daß vom Punkte g aus kein die Messung fälschender Strom 
zur Erde abfließt, der Kabelmantel also geerdet werden darf. 


Setzt man die Beziehung (10) in Gl. (9) ein, so erhält man: ` W 


1+8- 
mie ] Rs (11a 
Ro Ri 2 Rə 1+ Q It 1 

2 Ra | R 


Vertauscht man die beiden Adern der zu messenden Leitung, so 
ergibt sich demgemäß: 


(0 

121.4 rm 
RR 2R, oe/]1 1) 
179 (nt, 


Im allgemeinen wird man also bei Vertauschen der Anschlüsse 
zwei verschiedene Einstellungen an R, bekommen. Hier sind in- 
f Ssen einige praktisch wichtige Feststellungen zu machen: wir 
on die letzten Summanden in den Beziehungen (1la) und 
(11b), die diese Unterschiede bewirken, ins Auge. Wie man 


leicht feststellen kann, ist ihr Quotient gleich X 78, Ist hier p 
gleich 0 bzw. klein gegen R, und Ra, so hat dieser Quotient den 

ert R,/R,, der im allgemeinen von 1 verschieden ist; ist da- 
nn e= cœ bzw. groß gegen R, Ra, 
keich 1, d, h. die Einstellungen bei vertauschten Adern liefern 
a8 gleiche Ergebnis. Zwischen ọ = 0 und ọ =œ geht der Wert 
es Quotienten gleichmäßig und beständig von R/R gegen 1; es 
j nur die beiden Grenzfälle e `> R; 


(11b 


Eegebenen Einstellungen 97» die mit &,, und Goz bezeichnet wer- 
den sollen, das arithmetische Mittel, so ergibt sich: 

es R+ Ry+20ọ a (12 
4 R Ra + 2 E (Rə + R) 


ie beiden wichtigen Fälle 0 <& N23 und g D> R23 folgt 


& Se 08, 2 
0 9 == Gi 


1 1 1 
SEEE EE OE ER 2 
So tan, TIR (aa 
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i (12b) dargestellten liegt. Diese 
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und , i i 
EE (12b 
In tm 


Für beliebige endliche ọ ergibt sich ein Wert für &,, der nach 
dem oben Gesagten zwischen den beiden durch die Gl. (12a) und 
sind also zu betrachten. Es 


ist ersichtlich, daß der Ausdruck (12 b) für ©, denjenigen Leit- 
wert ergibt, den man als den betriebsmäßigen aeichnee In 


i 1 1 A 
Gl. (12a) steht hingegen in, tT an Stelle der Größe EFI 
Zahlentafel 1 gibt diese beiden Ausdrücke für verschiedene 


Zahlenwerte des Quotienten EA wieder. 


Zahlentafel 1. 


1 1 1 ] 
R/R | n [antan] | ee 
1,1 0,525 0,52381 
1,08 0,520 0,51923 
1,06 0,515 0,51456 
1,04 0,510 0,50980 
1,02 , 0,505 0,50495 
1,00 0, 0,500 
0,98 0,495 0,49495 
0,96 0,490 
0,94 0,485 0. 
092 0,480 0,47916 
0,90 0,475 0,47368 


Bei einer Verschiedenheit von 10 % zwischen R, und R, beträgt 


Es ergibt sich somit, d 
us den beiden Einstellungen N, der Meßbrücke 


Widerstand des Leitungssystems R, Ro Ry wenn 
Widerstand p gemäß Gl (10) dimensio- 


niert ist. 


In Abschnitt 2 wurde zur Voraussetzung gemacht, daß die 
Punkte a und b ständig gleiches und entgegengesetztes Potential 


u u e oa e a e 


S) 


Co 7s 


Abb. 9. Schaltung der Schutzgehäuse zur 
neuen Brücke. 


Abh. 8. Symmetriereinrich- 
tung für die Stromquelle. 


werden so lange verändert, bis der Fernhörer F stromlos ist. Es 


A , i Ra, sind also 
beispielsweise die Erdkapazitäten -der Stromquelle sehr klein und 


allerdings nicht so klein machen, daß die Erdkapazitäten in der 


„Erz! Ga i ag vergleiche hierzu auch die treffenden Bemerkungen bei H. Jorda n 
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Brücke nennenswerten Einfluß auf die Symmetrierung erlangen. 
Praktische Versuche haben gezeigt, daß es bei Messungen an 
Kabellängen genügt, Cı = C: = etwa 0,2 uF zu machen. 

Diese Symmetriereinrichtung wird für die 
betreffende Stromauelle ein für allemal ein- 
gestellt und braucht dann nicht mehr verändert 
zu werden. 


4. Messungen mit der Brücke. 


Die Brücke kommt vor allem in Betracht bei der Messung 
an kurzen Kabelstücken. Hierbei besteht der Widerstand R, aus 
einem Normalkondensator Co in Serie mit einem Widerstand To 
(Abb.9). Um die störenden Einflüsse durch parasitäre Erdkapazi- 
täten und -ableitungen unschädlich zu machen, hat man beim Aufbau 
der Brücke einige Vorsichtsmaßregeln zu beachten. Eine Fehler- 
quelle bildet zunächst die Erdkapazität des Fernhörers, da dieser 
ja Spannung gegen Erde besitzt. Es ‘werden daher sowohl der 
Hörer als auch seine Zuleitungen in eine metallische Hülle ein- 
geschlossen, die an den Brückenpunkt a gelegt wird; diese Hülle 
wird ferner durch eine Bewicklung mit Isoliermaterial geschützt. 
Schwankende Erdkapazität dieser Metallhüllen, wie sie durch 
Lagenänderung des Fernhörers vorkommen kann, bleibt ohne 
merklichen Einfluß auf die Messung, da diese Erdkapazität klein 
ist gegen die Erdungskapazität in der Symmetrierschaltung der 
Stromquelle, der sie parallel liegt. Die Widerstände R sind ferner 
Metallgehäuse 

Ein Schutz- 
gehäuse, das den Widerstand o umgibt, wird mit dem Punkte b 
verbunden. 
den Punkt b angeschlossen werden. 
Normalkondensators Co wird an den Verbindungspunkt von Co 
und rọ in der gezeichneten Weise gelegt; dadurch erreicht man, 
daß die Erdkapazität des Kondensators Co parallel zu ro to zu 
liegen kommt und so unschädlich bleibt. Die Messung geht 80 
vor sich, daß man mit Co und ro das Tonminimum einstellt, die 
Werte Co und Tor abliest, dann die Adern vertauscht, wieder 
einstellt, wodurch man die davon um ein weniges verschiedenen 
Werte Coz und Tos erhält, Es ist dann die betriebsmäßige Kapa- 


zität: c r 

o=, aaan 8 
und die betriebsmäßige Ableitung: 

Goap inte, en o 


In der Zahlentafel 2 sind die Meßergebnisse an einem 600 m 
langen 10 paarigen Papierkabel mit 0,8 mm Leiterdurchmesser 


wiedergegeben. 
Zahlentafel 2. Messung mit der Brücke nach Thomas. 


f 
1 
i 


TIe 


Ader | Co | Co CuF | GuS 


paar | 


1. 0,02119 0,02121 0,479 | 0,489 0,02120 0,483 
2. 0,020715 0,02084 0,460 | 0,494 0,02089 0,478 
3. 0,02216 0,02224 0,521 | 0,555 0,0222 0,537 
4. 0,02106 0,02086 0,428 | 0,493 0,02096 0,461 
5. 0,02176 0,02184 0,467 | 0,498 0,02180 0,482 
6. | 002171 0,02150 0,515 | 0,436 0,02161 0,474 
7. 0,02116 0,02132 0,437 ; 0,501 0,02126 0,468 
8. | 0,02044 | 0,02107 0,352 | 0,539 0,02077 0,449 
I. 0,02097 \ 0,02116 | 0,434 | 0,513 0,02107 0,473 


Zum Vergleich gibt Zahlentafel 3 die Meßergebnisse mit der 
Wagnerschen Meßbrücke am gleichen Kabel wieder. 


Tahlentafel 3. Messung mit der Brücke näch Wagner. 


ae) fo || | G | C | Cs | CF | Gus 
| | 
1... |0,00773| 0,188 | 0,02701 | 0,565 002707 0,569 Per 0,472 
5° 10.00758| 0.175 10.0266 0,551 |0,02679 | 0,549 0.02092 , 0,450 
3 |0.00976| 0,262 ,0,025 | 0,582 |0,02518 | 0,552 0.0223 | 0,533 
1 (000818, 0.186 .0,02595 0,536 |0,02553 | 0,521 0.020983; 0,451 
© 10.000921 | 0214 0,02536 | 0,534 |0,02551| 0,552 0.02191 | 0,485 
6. 10, 0204 0,02596 0,562 |0.02549 | 0,522 | 0,02170] Die 
| 000811 | 0,194 |0,02568, 0.517 | 0,02603 | 0,572 | 0,02136 0,466 
© |0007:9| 0,181|0,0254 | 0,521 | 0,02686 | 0,567 0.02079] 0.453 
O l 0'00802) 0,194 0,02608 | 0,531 | 0,02651 | 0,579 | 0,02114 0,471 


Man sieht, daß die Übereinstimmung eine für praktische 
Zwecke völlig ausreichende ist. 
5, Messungen an unverlegten Kabeln. 
Es wurde bei den Betrachtungen in Abschnitt 2 und 4 voraus- 
gesetzt, daß der Punkt g (Abb. 7), d. h. der Kabelmantel, auf Erd- 
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potential gebracht ist. Es ergab sich, daß die vom Punkte g zur 
Erde fließenden Ströme so gering sind, daß aus der Messung der 
betriebsmäßige Wert der Scheinwiderstände in einfacher Weise 
hervorgeht. Es ist leicht ersichtlich, daß auch für den Fall, daß 
der Punkt g vollkommen von der Erde isoliert ist, die Ein- 
stellung an Ro diesen betriebsmäßigen Wert liefern muĝ. Handelt 
es sich um die Messung an kurzen Kabelstücken, so wird es im 
allgemeinen möglich sein, diese von der Erde einigermaßen zu 
isolieren. Die an sich schon verhältnismäßig kleinen Unter- 
schiede zwischen den Einstellungen bei vertauschten Adern wer- 
den dadurch so vermindert, daß es zumeist genügt, nur eine 
einzige Messung vorzunehmen. Ob Kapazität und Ableitung des 
Kabelmantels nach der Erde klein genug sind, davon überzeugt 
man sich bei mehrpaarigen Kabeln am besten durch einige 
Kontrollmessungen bei vertauschten Adern. Die Messung geht im 
übrigen vor sich wie bei der Wienschen Brücke, eine Hilfsbrücke 
ist nicht vorhanden, sodaß die Handhabung der neuen Brücke ebenso 
einfach ist, wie die der gewöhnlichen Wechselstrombrücke. In der 
Zahlentafel 4 sind Meßergebnisse an einem 600 m langen Kabel 
wiedergegeben, u. zw. in der ersten Spalte, die mit der neuen 
Brücke durch eine einzige Einstellung bei ungeerdetem Kabel- 
mantel gemessene Kapazität und Ableitung, in den beiden letzten 
die mit der Ableitungsmeßbrücke nach Wagner ermittelten 
erte. 


Zahlentafel 4. Kapazitäismessungen am unverlegten Kabel. 


Brücke nach Thomas Brücke pach Wagner 


Aderpaar 


CuF | Gus CuF | GuS 
1. 0,02122 0,472 0,02125 0,462 
2. 0,02106 0,471 0,02110 0,460 
3. 0,02115 0,449 0,02127 0,440 
4. 0,02166 0,470 0,02159 0,468 
5. 0,02135 0,466 0,465 


Abb. 11. Symmetriereinrichtung. 


Die Abb. 10 zeigt die neue Meßbrücke, wie sie von der 
Siemens & Halske A.G., Berlin, hergestellt wird. In Abb. 11 ist 
die für die Symmetrierung der Stromquelle notwendige Einrich- 
tung abgebildet. 
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Ein neuer Fernschalter für elektrische Straßenbeleuchtung. 
Von Betriebsinspektor L. Maas, Nürnberg. 


In früheren Jahren wurden die öffentlichen Gaslaternen von 
Hand gezündet und gelöscht, ein Verfahren, das sich bei Elek- 
trisierung der Straßenbeleuchtung auch auf diese Lampen über- 
trug, sofern nicht von vornherein ein besonderes Straßenbeleuch- 
tungsnetz angelegt wurde. Mit der Erfindung des Gasdruckfern- 
zünders machte die Gasbeleuchtung in bezug auf leichte Zünd- 


halbnachtige 


ganerrachlige 
Lampe 


Lampe 


Gaszuführung 
Abb. 1. 


barkeit einen großen Fortschritt; es ist den Gaswerken durch 
vorübergehende Druckerhöhungen und mit Hilfe des Druckfern- 
zünders möglich geworden, alle an das Hauptrohrnetz ange- 
schlossenen Lampen vom Gaswerk aus durch einen Handgriff zu 
zünden und ganz oder gruppenweise zu löschen. Die Elektro- 

technik ging daran, durch Spannungs- und Frequenzänderung 
. zu betätigende Schalter zu bauen, doch brachten diese noch 


Abb. 3. Ferndruckschalter in einen eisernen 
Kasten an einer Villa eingebaut. 


keine befriedigende Lösung. Im ersten Falle traten bei irgend- 
welchen unerwünschten Spanungsschwankungen im Netz diese 
Schalter in Funktion, während im zweiten Falle die Frequenz- 
schalter nur auf Phasenstrom anwendbar sind und im übrigen 
nicht sicher genug arbeiteten. Schließlich kamen sie auch in 

Eingebaute Uhrwerk- 


der Herstellung sehr teuer zu stehen. Ein 
schalter — selbst mit astronomischer Zeiteinstellung — ent- 
fnissen. Sie erfordern eine 


besonderes Personal 
auch bei Hand- 
ahe, die 


aprachen. ebenfalls nicht den Bedür 
„ostepieligo Instandhaltung, außerdem ein. 
ür den Unterhalt sowohl bei elektrischem als 
aufzug der Uhrwerke. Es lag daher der Gedanke n 
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Abb. 4. Ferndruckschalter in einem 
Bogenlampenaufzugkasten. 
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für die elektrische Beleuchtung mitzu- 
gelang und führte zur Konstruktion eines 


folgenden näher beschrieben werden soll. 
so wird eine auf einen bestimm- 


durch diese ein Hebel gehoben 


Gasdruckwelle auch 
benutzen. Der Versuch 
Schaltapparates, der im 
Wird die Druckwelle gegeben, 
ten Druck eingestellte Membran und 


Grszuführung: 


ar 
® ® 


(Abb. 1 u. 2). Eine auf diesem Hebel drehbar angebrachte Klinke 


greift in ein ‚Schaltrad ein und bewegt dieses um eine Zahnbreite 
Eine drehbar gelagerte Quecksilberröhre wird mittels 


vorwärts. 
der auf dem Schaltrad befindlichen Nocken bzw. Ausschnitte 


Abb. 2. 


Abb. 5. Ferndruckschalter im Fuß 
eines Bogenlichtmastes. 


gehoben oder gesenkt, was die Öffnung bzw. Schließung des 
Lampenstromkreises bewirkt. Mit dem Rückgehen der Druckwelle 
bewegt sich das Hebelwerk wieder nach abwärts und die Klinke 
klinkt in den nächsten Zahn ein, um bei einer zweiten Druckwelle 


die gleiche Arbeit zu verrichten. 
Durch entsprechende Wahl der Nockenbreiten am Schaltrad 
ist es ohne weiteres möglich, Lampen ganz- und halbnächtig in 


Betrieb zu halten. 

Eine Anzahl Ferndruckschalter wurden in Nürnberg probe- 
weise eingebaut und hat zur Zufriedenheit gearbeitet. Wegen 
nicht unbedeutender Ereparungen — die Sehaltbedienung kommt 


` 


t 
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in Wegfall — wurden weitere elektrische Lampen mit diesem 
Druckschalter versehen. Abb.2 zeigt den Schalter in Verbindung 
mit Lampen, welche an das allgemeine Stromversorgungsnetz ein- 
goln angeschlossen sind und bei welchen je eine dazwischen- 
liegende Lampe um 12 Uhr nachts gelöscht wird. Dies erfolgt, 
wie eingangs erwähnt, durch die verschiedenartige Ausgestaltung 
der Nockenbreiten am Schaltrad. Abb.1 veranschaulicht die Ver- 
wendung des Apparates als Gruppenschalter. Die Lampen sind 
ebenfalls einzeln an das allgemeine Stromversorgungsnetz ange- 
schlossen und mit Magnet — Quecksilberröhrenschaltern Nr.2 und 
3 — ausgestattet, deren einer Pol an das allgemeine Netz, deren 


“ anderer an eine besondere einadrige, ober- oder unterirdisch ver- 


legte Schaltleitung angeschlossen ist. Die Erregung der Magnet- 
schalter erfolgt in der Weise, daß durch die Quecksilberröhre des 
Gasdruckschalters 1 der Stromkreis in der Schaltleitung geschlos- 
sen wird, wodurch die Magnete 2 und 3 die Anker anziehen, das 
Schaltrad bewegen ‚und die Ouecksilberröhren kippen. Die Schalt- 
leitung wird jedoch nur solange von Strom durchflossen, als die 
Quecksilberröhre des Gasdruckschalters 1 Zeit benötigt, von 
einem Nockeneinschnitt in den anderen einzuklinken, was etwa 
5 bis 10 Sekunden dauert. Diese Zeitspanne genügt vollständig, 
um die Magnetschalter zu betätigen. 

Wie aus den Schaltplänen ersichtlich ist, Können hier wieder- 
um Ta Belieben die Lampen halb- oder ganznächtig geschaltet 
werden. ' 

Bedenkt man, daß in Nürnberg bei der bisherigen Ein- und 
Ausschaltung von Hand für etwa 400 Lampenschaltstellen 7 bis 
8 Leute nötig waren, daß außerdem die Einschaltung einer großen 
Anzahl von Lampen noch bei Tageshelle erfolgen mußte, um bei 
eingetretener Dunkelheit sämtliche Lampen im Betrieb zu haben, 
daß schließlich die Forderung bestand, in mondscheinhellen 
Nächten je nach Bedürfnis auszuschalten, so sind deutlich die Vor- 
teile zu erkennen, die der neue Ferndruckschalter bietet da- 
durch, daß er alle die einzeln von Hand auszuführenden Schal- 
tungen von einer zentralen Stelle aus vorzunehmen gestattet. 

Abb. 3, 4 und 5 veranschaulichen, wie der Schalter in Masten, 
Wandkästen usw. eingebaut wurde. 

Die patentamtlich geschützten Druckfernschalter werden 
durch die Berlin-Anhaltische Maschinenbau AG, 
Berlin NW87, Reuchlinstraße 10/17, hergestellt. 


25 Jahre Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft. 


Am 8. April begeht die Elektricitäts-Lieferungs- 
Gesellschaft die Gedenkfeier ihres 23jährigen Be- 
stehens. Ihre Errichtung verdankt sie der Erkenntnis Emil 
Rathenaus und seiner Mitarbeiter, daß es zu einer gedeih- 
lichen Entwicklung der elektrotechnischen Industrie erforder- 
lich sei, die Unternehmertätigkeit von der Fabrikation zu trennen 
und zum Selbstzweck besonderer geschäftlicher Organisationen 
zu machen. Zudem sollte die Elektrizitätsversorgung auch auf 
kleinere Orte ausgedehnt werden, die damals den kostspieligen 
Apparat einer selbständigen Verwaltung nicht zu tragen ver- 
mochten oder einer längeren Entwicklungszeit bedurften, bis ihr 
Bestehen wirtschaftlich gesichert schien. Die E.L.G. begann 
ihre Tätigkeit mit der Übernahme einiger von der Allgemeinen 
Elektrieitäts-Gesellschaft erbauten Werke, u. a. in Zehlendorf, 
Deidesheim, Plauen i. V., Magdeburg, Oranienburg, Eisenach, und 
erwarb dann in rascher Folge in einer größeren Anzahl Ge- 
meinden der verschiedensten Gegenden Deutschlands Kon- 
zessionen für die Errichtung und den Betrieb von Elektrizitäts- 
werken. Meist bandelte es sich um kleinere Gleichstromzentralen 
mit Lokomobilantrieb, doch waren bereits größere Drehstrom- 
werke, wie Magdeburg und Plauen, in dem Tätigkeitsbereich der 
E.L.G. vertreten. Nicht gering waren die Schwierigkeiten, die 
damals bei der Durchführung der Elektrizitätsversorgung zu 
überwinden waren. Die weitgehenden Forderungen der Ge- 
meinden einerseits, die zwar das Wagnis ganz dem Unternehmer 
überlassen wollten, den Erfolg aber im wesentlichen für sich 
beanspruchten, andererseits die Widerstände, die sich bei der Ge- 
winnung eines ausreichenden Absatzes und bei der einwandfreien 
Gestaltung der technischen Einrichtungen ergaben, stellten an 
den Unternehmer der damaligen Zeit hohe Anforderungen. Nach 
glücklicher Überwindung der Anlaufzeit wandte sich die E.1.G. 
neben der Elektrizitätsversorgung zahlreicher mittlerer Städte, 
wio Soest i. W., Lahr i. B., Cöthen i. A., Oldenburg, Wolfenbüttel, 
Fürstenwalde, Göttingen, Osnabrück, Rathenow, Insterburg, 
Hildesheim, Schweidnitz, Schleswig und vielen anderen mehr, von 
denen die meisten der letztgenannten in der Form der Pachtung 
betrieben wurden, der Ausgestaltung des Überlandzentra- 
lenwesens zu. Schen in den ersten Jahren des neuen Jahr- 
hunderts hatte sie die Werke in Oberlungwitz i. Sa., Bitterfeld 
und Zelz (Lausitzer Elektrieitätswerk) — letzteres unter Aus- 
nutzung der Wasserkraft der Neie — zur Fernversorgung ein- 
gerichtet; in rascher Folge erstand dann unter ihrer Mitwirkung 
und Führung eine Reihe größerer Unternehmungen, die in ihrer 
technischen und wirtschaftlichen Ausgestaltung als vorbildlich 
angesehen wurden und mit dazu beigetragen haben, der deutschen 
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Elektrizitätswirtschaft vor derjenigen anderer Länder einen 
großen Vorsprung zu sichern. In Sachsen wurden neben dem 
Elektrieitätswerk a. d. Lungwitz die Elektricitätswerke a. d. 
Pleiße und Öbererzgebirg, die jetzt in der Sächsischen Elektrici- 
täts-Lieferungs-Gesellschaft zusammengefaßt sind, und die Ober- 
lausitzer Elektrizitätswerke mit dem Kraftwerke Hirschfelde 
errichtet, das später den Grundstock für die staatliche Elektri- 
zitätsversorgung Sachsens bilden sollte. Ferner wurde die Blb- 
talzentrale als gemischtwirtschaftliches Unternehmen gegründet, 
das sich heute ebenfalls im staatlichen Besitz befindet. Im 
Westen Deutschlands wurde im Anschluß an die staatlichen 
Kohlengruben gemeinsam mit der Stadt Saarbrücken die Elek- 
trieitäts- und Gas-Vertriebsgesellschaft Saarbrücken ins Leben 
gerufen. In Thüringen wurde unter weitgehender Zusammen- 
fassung bestehender kleinerer Werke die Thüringer Elektricitäte- 
Lieferungs-Gesellschaft gegründet, wobei zum ersten Male an Stelle 
von Gemeinden und Kreisen der Staat selbst als Vertragsgegner 
auftritt. In Bayern erstand mit Unterstützung der Staatsregie- 
rung die Bayerische Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft, die 
von ihrem Großkraftwerk aus den östlichen und nördlichen Teil 
des Kreises Oberfranken mit elektrischer Arbeit versorgt. In 
Mitteldeutschland wurde das Elektricitätswerk Wesertal zur Be- 
lieferung von Stadt und Kreis Hameln, der Kreise Holzminden, 
Grafschaft Schaumburg und des Fürstentums Lippe erbaut. Auch 
an der Entwicklung des Märkischen Elektricitätswerkes war die 
E. L.G. führend- beteiligt. Inzwischen waren in verschiedenen 
größeren Städten die in städtischer Verwaltung befindlichen 
Gleichstromanlagen unzureichend geworden. Zur zweckmäßig 
und zeitgemäß auszugestaltenden Elektrizitätsversorgung, die 
damals nach der Ansicht führender Kommunalpolitiker über den 
Rahmen gemeindlicher Tätigkeit hinausging, führte die E. L. G. 
eine neue Unternehmerform ein, die zugleich die Pachtung der 
bestehenden Anlagen und die Übernahme der notwendigen Um- 
änderungen und Erweiterungen auf Kosten besonderer Betriebs- 
gesellschaften umfaßte. Auf diese Weise gliederte sie sich die 
Unternehmungen: Elektrieitätswerk und Straßenbahn Königsberg 
A.G., Elektricitätswerk Unterelbe, Altona, Elektricitätswerk 
Brandenburg (Havel) A.G., Elektrieitätswerk und Überlandzen- 
trale Rostock, Elektricitätswerk Linden an. 

Im ganzen hat die E.L.G. während ihres 25 jährigen Be- 
stehens in 39 eigenen Werken, 22 Pachtungen, 14 besonderen Ge- 
sellschaften, 7 gemischtwirtschaftlichen Unternehmungen ihre 
Tätigkeit auf die Elektrizitätsversorgung von etwa 1600 Ort- 
schaften mit rd. 4 Millionen Einwohnern erstreckt, die sie zu- 
meist von Anfang an in die Wege geleitet und weiter entwickelt 
hat. Dabei handelt es sich neben einigen Großstädten über- 
wiegend um kleinere und kleinste Gemeinden, die sich ohne die 
Tätigkeit der E.L.G. die Vorteile der Elektrizitätsversorgung 
meist schr viel später oder überhaupt noch nicht hätten zugäng- 
lich machen können. So hat die E.L.G. an der Ausgestaltung 
der Elektrizitätsversorgung Deutschlands hervorragenden Anteil 
genommen. 


Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubigungen 
durch die Elektrischen Prüfämter.!) 


Nr. 144. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. Juni 1898, betreffend 
die elektrischen Maßeinheiten, sind die folgenden Systeme von 
Elektrizitätszählern zur Beglaubigung durch die elektrischen 
Prüfämter im Deutschen Reiche zugelassen und ihnen die bei- 
gesetzten Systemzeichen zuerteilt worden. 


I. System 100), Form D7, Induktionszäbler für mehr- 
phasigen Wechselstrom, 
II. System 101]- Form D8, Induktionszähler für Dreh- 


strom mit und ohne Nulleiter, , 
beide hergestellt von den Siemens-Schuckertwerken in Nürnberg. 


Charlottenburg, den 26. Januar 1922. 


Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
gez, E. Warburg. 


Beschreibung. 


— 


I. System | 100] 


Form D7, Induktionszähler für mehrphasigen Wechselstrom, 
hergestellt von den Siemens-Schuckertwerken ın Nürnberg. 


1. Meßbereich. 


Die Zähler der Form D7 sind für solche Mehrphasen-Wechsel- 
stromanlagen bestimmt, in denen zwei messende Systeme ZU 


1) „Zentralblatt für das Deutsche Reich" 1922, S. 111. 
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Messung der verbrauchten elektrischen Arbeit bei beliebig ver- 
teilter Belastung und bei beliebigen Phasenverschiebungen : ge- 
nügen. Die Zähler können ohne Zusatzapparate für Spannungen 
bis 650 V, für Stromstärken von 3 bis 100 A und für Frequenzen 
von 40 bis 60 Per/s beglaubigt werden. 
2. Wirkungsweise. 
Die Zähler (Abb. 1) bestehen aus zwei übereinander ange- 


ordneten Induktionsmotoren, welche in ihrem Aufbau und in 
ihrer Wirkungsweise mit dem Triebsystem der Induktionszähler 


für einphasigen Wechselstrom Form W5 des 93] (vgl. Bek. 


Nr. 114) übereinstimmen. Jede der beiden auf einer gemein- 
samen Achse sitzenden Triebscheiben aus Aluminium wird durch 
einen permanenten Magneten gebremst. Zur Einstellung der 
Systeme auf die richtige Phasenverschiebung dient eine um das 
Joch des Stromeisens gelegte Windung, die über eine regulierbare 
Drahtschleife L geschlossen ist. Zur Einregulierung der Zug- 
kraft befinden sich in dem um die Ankerscheibe herumgreifenden 
Rückschlußbügel für die Spannungskraftlinien drei Eisen- 
schrauben Z, die dem Spannungseisen genähert oder von ihm ent- 
fernt werden können. Bei Spannungen über 450 V wird den 
beiden Spannungsspulen noch je eine Drosselspule vorgeschaltet. 


3. Schaltung. 


Die Zähler können in Drehstromanlagen ohne Nulleiter, wie 
Abb. 1 zeigt, sowie in Drehstrom-Vierleiteranlagen, wenn nur zwei 
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Abb. ı. 


Hauptleiter und der Nulleiter in die Installation eingeführt sind, 
a otteren und unverketteten Zweiphasenanlagen verwendet 
4. Eichung. 
Ne Nach halbstündiger Belastung der Spannungsspulen mit der 
D peo anng wèrden folgende Einstellungen gemacht: 
I jedem der beiden Systeme wird durch Regulierung der 

Schleife K am Joch des Spannungseisens etwaiger Leerlauf 

itigt, wobei jedesmal nur die Spannungsspule desjenigen 

Systems zu erregen ist, für welches die Einstellung vorge- 

vor wird. Verkürzung der Schleife bewirkt Vorlauf, 
b) erlängerung der Schleife Rücklauf des Zählers. 

Bei jedem der beiden Systeme wird die Phasenverschiebung 
zwischen Strom- und Spannungsfeld geregelt, indem die 
Hauptstromspule des betreffenden Systems mit Nennstrom be- 
lastet und der Strom um 90° induktiv gegen die zugeordnete 
Spannung verschoben wird. Durch Verstellen der Schleife L 
am Stromeisen wird der Zähler zum Stillstand gebracht. Der 
Hauptstrom des zweiten Systems ist dabei unterbrochen, die 
Spannungsspulen jedoch müssen beide eingeschaltet sein. 


Ein Verkürzen der Schleife L bewirkt Rücklauf, ein Ver- 
längern Vorlauf des Zählers. ` IR 

c) Die beiden Systeme werden auf gleiche Zugkraft eingestellt, 
indem die Umdrehungszahl des einen Systems bei induktions- 
loser Belastung mit Nennstromstärke festgestellt und das 
andere System bei gleicher Belastung durch Betätigung der 
Schrauben Z an seinem Rückschlußbügel auf die gleiche 
Tourenzahl einreguliert wird. Annäherung der Schrauben 
an das Spannungseisen bewirkt Verminderung, Entfernung 
Vergrößerung der Drehzahl. Sodann wird durch Verstellen 
der Bremsmagnete bei induktionsloser Drehstrombelastung 
beider Systeme mit % der Nennstromstärke der Zähler so 
eingestellt, daß er richtig zeigt. 
An jedem System wird zur Kompensation der Reibung die 


d) 

Schleife X am Joch des Spannungseisens so verstellt, daß der 
Zähler bei einseitiger Belastung mit ?/ı der Nennlast einen 
Fehler von etwa + 1% zeigt. 

e) Mit Drehstrombelastung von !/s der Nennstromstärke und bei 
einem Leistungsfaktor cos = 0,5 werden gegebenenfalls die 
Zählerangaben durch geringes Verstellen der Regulier- 
schleife L berichtigt, und zwar in dem System, in dem bei 
der angegebenen Belastung die Phasenverschiebung zwischen 
Strom und zugeordneter Spannung 90° beträgt. 

f) Etwa. vorhandener Leerlauf bei Steigerung der Spannung um 
20% wird durch Biegen des an der Systemachse befestigten 
Eisendrähtchens berichtigt, welches von Streulinien des 
Spannungseisens3 angezogen wird, sodann der Anlauf nach- 


geprüft. 


5. Eigenschaften. 


Das Drehmoment der untersuchten Zähler betrug bei Nenn- 
belastung etwa 85 bis 11 cmg. Der Anlauf erfolgte bei etwa 0,3 
bis 0,7% des Nennstromes. Der Eigenverbrauch in den Span- 
nungskreisen betrug bei 100 V Nennspannung etwa 2X0,7 W, 
bei 650 V Nennspannung etwa 2 X 2,8 W, u. zw. bei der Frequenz 
50 Per/s. Der Eigenverbrauch eines Hauptstromspulenpaares be- 
lief sich bei der Nennstromstärke von 3A im Mittel auf etwa 
0,35 W und bei der Nennstromstärke von 100 A im Mittel auf 


etwa 6,3 W. 
II. System TOT]. 


Form DS, Induktionszähler für Drehstrom mit und ohne Null- 
leiter, hergestellt von den Siemens-Schuckertwerken in Nürnberg. 


1. Meßbereich 

Die Zähler der Form D8 messen die verbrauchte elektrisehe 
Arbeit bei beliebig verteilter Belastung und bei jeder Phasen- 
verschiebung in Drehstromanlagen mit neutraler Rückleitung, 
doch können sie auch in Drehstromanlagen ohne Nulleiter ver- 
wendet werden. Sie können ohne Zusatzapparate für verkettete 
Spannungen bis 450 V und für ‚Stromstärken von 3 bis 30 A und 
für Frequenzen von 40 bis 60 Per/s beglaubigt werden. | 


2, Wirkungsweise. 

Die Zähler (Abb. 2) sind Induktionszähler mit drei messen- 
den Systemen. Der bewegliche Teil besteht aus zwei auf einer 
gemeinsamen Achse sitzenden Aluminiumscheiben; er wird durch 
zwei Dauermagnete gebremst. Zwei der messenden Systeme 
wirken auf die untere Scheibe, das dritte und die Dauermagnete 
auf die obere Scheibe, Die Systeme und die Reguliervorrichtun- 
gen stimmen mit denen der Zähler der Form D7 überein mit der 
Ausnahme, daß an dem Spannungseisen des oberen Systems die 
Regulierschleife für die Reibungskompensation und die Eisen-' 
schrauben zur Regelung der Zugkraft fehlen. 

3. Schaltung. 
Die Schaltung der Zähler (in Drehstrom-Vierleiteranlagen) 


ist aus der Abb. 2 ersichtlich. 
4. Eichung.. 
Belastung der Spannungsspulen mit der 


Nach halbstündiger 

Nennspannung werden folgende Einstellungen gemacht: 

a) Unter Spannungserregung des oberen und eines der unteren 
Systeme wird durch Regulieren der Schleife K an letzterem 
etwaiger Leerlauf beseitigt. Sodann wird auch die Spannung 
des dritten Systems erregt und wiederum etwaiger Leerlauf 
mittels der an seinem Spannungseisen befindlichen Schleife X 
beseitigt. 

b) Bei jedem der drei Systeme wird sinngemäß, wie oben unter 
Ib für die Zähler der Form D7 angegeben, die Phasen- 
abgleichung vorgenommen. 

Die drei Systeme werden auf gleiche Zugkraft und der Zähler 

sodann auf richtige Umdrehungszahl eingestellt durch Vor- 

nahme der oben unter Ic für die Zähler der Form D7 ange- 
gebenen Einstellungen. Es ist dabei mit dem oberen System 
zu beginnen. 

d): Zur Kompensation der Reibung werden die Schleifen K am 
Joch der Spannungseisen der beiden unteren Systeme so ver- 
stellt, daß der Zähler bei Abschaltung je einer Stromphase 
bei !/ıo Nennlast richtig zeigt. 

e) Mit Drehstrombelastung von !/s der Nennstromstärke und bei 

einem Leistungsfaktor cos @ = 0,5 werden gegebenenfalls die 
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Zählerangaben durch geringes Verstellen der Regulier- 
schleifen L berichtigt. 

f) Beseitigung von Leerlauf bei 20 % Überspannung und Nach- 
prüfung des Anlaufs erfolgen wie unter If für die Zähler 


der Form D7 angegeben. 
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Abb. 2 


5. Eigenschaften. 


Das Drehmoment der untersuchten Zähler betrug 10 bis 
11 cmg. Der Anlauf erfolgte bei etwa 0,3 bis 0,4% des Nenn- 
stromes. Der Eigenverbrauch in den Spannungskreisen betrug 
etwa 3X 0,74 W bei der Nennspannung 450/260 V und der Fre- 
auenz 50 Per/s, etwa 3X 0,88 W bei der Nennspannung 120/69,5 V 
und der Frequenz 40 Per/s und etwa 3 X 0,51 W bei der Nenn- 
spannung 220/127 V und der Frequenz 60 Per/s. Der Eigenver- 
brauch in einem Ilauptstromspulenpaar betrug bei der Nennstrom- 
stärke von 3 A im Mittel etwa 0,71 W und bei der Nennstrom- 
stärke von 30 A im Mittel etwa 1,74 W. 


Eine Lösung des Frequenzproblems in England. 


In England hat man es bei Einführung des Wechselstromes 
versäumt, rechtzeitig auf die Ausbildung einer Normalirequenz 
hinzustreben, so daß es heute eine große Anzahl Elcektrizitäts- 
werke gibt, die nicht 50 Per haben. Zahlentafel 1 gibt eine Auf- 
stellung der uns in ihrer Mannigfaltigkeit etwas merkwürdig an- 
mutenden Periodenzahlen (50 Perioden sind hier nicht aufgeführt). 


Zahlentafell. 
Aızahl der Elek- 


‚lek- 3 

Pers a Per/s trızitätswerke 
100 9 TT 1 

93 1 TO 1 

90 2 68 1 

85 2 60 10 

83 3 4) 1 od. 2 

& 2 25 1 od. 2 
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Man hat heute diesen Übelstand erkannt und strebt bei Er- 
weiterungen dahin, 50 Per-Drehstrom zu verwenden, wobei be- 
merkt sei, daß obige Werke meist Einphasenstrom erzeugen. Ist 
man zu einer Erweiterung gezwungen und will bei dieser Ge- 
legenheit zum 50 periodigen Drehstromsystem übergehen, so hat 
die Aufstellung einer neuen Drehstrommaschine in einer Anlage 
anormaler Perioden- und Phasenzahl zur Folge, daß diese Ma- 
schine in den ersten Jahren fast unausgesetzt laufen wird, da 
das Drehstromnetz ebenfalls in der Entwicklung stehen wird. Ein 
Ausweg wäre die gleichzeitige Aufstellung eines gleich großen 
Periodenumformers, der die Energie des Drehstromgenerators 
evtl. gänzlich in die bestehende Stromart umformt. Die volle 
Generatorenenergie müßte also schlimmstenfalls den Perioden- 
umformer durchlaufen. Sutton schlägt vor, bei Erweiterungen 
einen Generatorsatz, bestehend aus zwei in ihrer Drehzahl un- 
abhängigen Turbodynamos, die zu einer Doppelturbine vereinigt 
sind, aufzustellen, die je die Hälfte der neu aufzustellenden 
Leistung mit der bestehenden und der neuen Normalstromart er- 
zeugen (Abb. 1). 


a Einphasengenerator, 
100 Per, 83000 Umdr;min, 
500 kW, 560 kVA. 

b Drehstromgen erator, 
50 Per, 3000 Umdr/min, 
500 kW, 625 kVA. 

e Turbine _ 

ce Einphbasenmaschine,. 
100 Per, 50 Umdr;min, 
500 kW, 560 kVA. 

d Drehstrommaschine, 
50 Per, 750 Umdr/min. 
500 kW, 625 kVA. 


Zu diesem Generatorensatz wird ein Synchronkuppelsatz 
aufgestellt, der aus zwei Synchronmaschinen je mit der Leistung 
einer Turbinenseite und zugehöriger anormaler und normaler 
Frequenz besteht. Die Polzahl dieser beiden Maschinen ist 50 
gewählt, daß sie auf gemeinsamer Welle sitzen können. Die 
Statoren der 50-Periodenseite sowie die der andersperiodigen 
Seite sind parallel geschaltet. Turbogeneratoren und Kuppel- 
maschinen bilden ein zusammengehöriges Ganzes. Beim Anfahren 
der Turbine läuft das andere Aggregat allein mit hoch. Die 
Turbinen sind elektrisch über die Synchronmaschinen und über 
deren Welle mechanisch gekuppelt, so daß die Regulierung einer 
Turbine genügt. Der Vorteil der Anordnung besteht darin, daß 


’im äußersten Falle, wenn beispielsweise die ganze Leistung der 


Doppelturbine für die eine oder die andere Periodenzahl heran- 
gezogen werden soll, nur die Hälfte dieser Leistung umgeformt 
werden braucht, während bei einem Turbogenerator gleicher Ge- 
samtleistung mit 50 Per diese ganze Leistung umzuformen wäre. 
Ein Vergleich des Wirkungsgrades eines 100/50-periodigen Ein- 
phasen-Drehstromsatzes mit Kuppelsatz und eines 50-periodigen 
Drehstromgenerators mit Frequenzwandler ist durchgeführt: 


Zahlentafel 2. 


Leistung Wirkungsgrad 
100Per-Einphasenstrom 50Per-Drehstrom Synchronkuppelsatz Frequenzwandler 
13 kW 473 kW 94,6 % 914 % 
923: 0 „ 925% 88,0 % 

O, 925 „ 92,5 % 91,5 % 
250 „ N , 94,0 % 91,0 % 
69 , 250 , 94,0 % 90,5 % 


Die Anordnung läßt sich sinngemäß auch für Drehstrom- und 
Gleichstromsystem verwenden. 
Als Vorteile führt der Verfasser folgende Punkte an: 
Beträchtlich besserer Wirkungsgrad als bei anderen Um- 
formermethoden, 


Be 


2. geringere Anschaffungskosten, 

3. höchste Anpassungsfähigkeit, 

4. erforderlichenfalls kann Gleichstrom miterzeugt werden, 1n- 
dem man dem Kuppelaggregat einen Gleichstromgenerator 
zugibt, 

5. Einfachheit, kein Anwurfmotor, Transformator oder Synchro- 


nisiereinrichtung, f 

6. ein Teil der Blindleistung kann von dem Turbogenerator h 
den langsam laufenden Kuppelsatz gezogen werden, da = 
letzterer verhältnismäßig billiger für Übererregung bau 
läßt als der rasch laufende Generator. 


(„The Electrical Review”, 1921, Bd. 89, S. 700.) W.K. 
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Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Halbautomatisches Kraftwerk. — Zur Ersparung der Kosten 
für die ständige Bedienung eines kleinen Hilfskraftwerkes, in 
welchem eine 90 PS-Turbine mit senkrechter Welle einen 
unmittelbar gekuppelten Stromerzeuger von 75 kVA Leistung 
antreibt, wurde die in Abb. 1 dargestellte Schaltung gewählt. 
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Abb. ı. Schaltbild eines halbautomatischen Kraftwerk». 


Das Hilfskraftwerk liegt zwar nur in ungefähr 400 m Entfernung 
vom Mutterwerke, doch konnte trotzdem mit Rücksicht auf die 
unverhältnismäßig hohen Kosten keine Fernbetätigung aus 
letzterem vorgesehen werden. Es wurde daher eine Schaltung 
gewählt, bei welcher zwar die Inbetriebsetzung und Abstellung 
von Hand aus erfolgt, jedoch im übrigen die Maschinengruppe 
ohne besondere Aufsicht in Betrieb gehalten werden kann. Der 
für die Erzeugung von Drehstrom von 500 V Spannung vor- 
gesehene Stromerzeuger hat eine unmittelbar angebaute Erreger- 


maschine. Die Überwachung des regelmäßigen Betriebes erfolgt 


durch einen vom Betriebsstrom selbst bedienten dreipoligen 
Hauptsteuerschalter, welcher an die abgehende Leitung hinter 
dem Hauptölschalter des Stromerzeugers angeschlossen ist. Die 
Steuerschalters 


Steuerleitung führt vom mittleren Pol des : 
unmittelbar zu den Klemmen des Bedienungsmotors für die Ein- 


laufschütze, wogegen die beiden anderen Leitungen erst über 
enen zweipoligen Endausschalter und einen zweipoligen von 
einem im Öberwasserkanal eingebauten Schwimmer betätigten 
Umschalter zu den Klemmen dieses Motors gelangen. Bei 
steigendem Wasserspiegel schließt der Schwimmer den Stromkreis 
des Motors, welcher dann die Schütze öffnet, bis eine am Be- 
dienungs-Handrad der Schütze angebrachte Knagge den End- 
äusschalter zur Auslösung bringt, worauf dann die Schütze in 
der gerade erreichten Lage stehen bleibt; umgekehrt wird bei 
fallendem Wasserspiegel die Schütze auf dieselbe Weise ge- 
schlossen. Um ein Durchgehen der Maschine bei plötzlicher Ent- 
lastung zu verhindern, ist an der Welle ein Zentrifugalschalter 
angeordnet, welcher bei Überschreitung der normalen Um- 
drehungszahl den Weg zur Betätigungsspule eines von der 
Erregermaschine gespeisten Kontaktgebers freigibt; hierdurch 
wird mit Umgehung des vom Schwimmer gesteuerten Umschalters 
der Stromkreis des Schützenmotors im Sinne der Absperr- 
bewegung geschlossen und die Wasserzufuhr gedrosselt. Ein in 
den Erregerkreis der Erregermaschine eingeschalteter normal 
kurzgeschlossener Schutzwiderstand verhindert das Auftreten von 
unzulässig: hoher Spannung bei Überschreitung der normalen Um- 
drehungszahl, indem in einem solchen Falle der diesen Wider- 
stand kurzschließende Schalter ebenfalls durch Vermittlung des 
Zentrifugalschalters ausgelöst wird und so der Widerstand, in 
den Erregerkreis eingeschaltet, das Feld bedeutend abschwächt. 
Sobald die Umdrehungszahl auf den normalen Wert sinkt, öffnet 
der Zentrifugalschalter den Betätigungsstromkreis, wodurch 
einerseits der Schützen-Bedienungsmotor abgestellt, andererseits 
der Feldschwächungswiderstand wieder kurzgeschlossen wird und 
die normale Erregerepannung wiederkehrt. Der Ölschalter des 
{fomerzeugers kann nur von Hand geschlossen werden, ist jedoch 
Mit selbsttätiger Überstromauslösung ausgestattet, wobei gleich- 
zeitig mit der Ausschaltung auch der Feldstrom unterbrochen 
wird. Eine Wiedereinschaltung ist erst nach Sen hung: Ki 


<'romkreises für die Felderregung möglich, auf welche 
ewähr dafür geboten ist, daß die Wiederinbetriebsetzung In der 
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vorgeschriebenen Weise, d. i. allmähliche Erregung bei offenem 
Schalter und dann Vornahme der Parallelschaltung, erfolgt. 
(„Electrical World” Bd. 78, 1921, S. 1179.) Bp. 


Neue Kraftwerke am Rhein zwischen Basel und Schaffhausen. 
— Wie die „Ind.- u. Hand.-Ztg.” berichtet, liegen dem Regierungs- 
rat des Kantons Aargau z. Zt. drei neue Konzessionsgesuche zum 
Bau von Kraftwerken am Rhein vor, u. zw. einmal von der Firma 
Buß A.G., Basel, und den Lonzawerken G. m. b. H. in Waldshut 
für das projektierte Rheinkraftwerk „Recklingen” zur Nutz- 
barmachung der Wasserkräfte des Flusses von Recklingen bis 
zur Zentrale Eglisau, sodann von den Kraftübertragungswerken 
Rheinfelden und der „Motor“ A.G. für angewandte Elektrizität, 
Baden, für das Werk „Schwörstadt” unterhalbder Gemeinde- 
grenze Rheinfelden-Möhlin, und endlich vom Ingenieur H. E. Gru- 
ner, Basel, und der Maschinenfabrik Escher Wyß & Co., Zürich, 
für das geplante Kraftwerk „Dogern”, das bei Albbruck er- 


richtet werden soll. 


Die Elektrizität in den V. S, Amerika. — Nach einer von der 
Society for Electrical Development kürzlich veröffentlichten 
Übersicht besaßen in den V. S. Amerika, wie „Electrical World” 
mitteilt, gegen Ende vorigen Jahres 7,636 Mill. Häuser elek- 
trische Installation, 13 Millionen lagen im Bereich 
der Elektrizitätsversorgung, 8,145 Millionen außerhalb dieser. 
Noch ohne elektrische Einrichtung waren 13,509 Mill. Häuser. 
Die Übersicht gibt weiter an, daß die jährliche Einnahme 
derElektrizitätswerke aus der Verwendung elektrischer 
Bügeleisen 39 Mill. $, aus dem Gebrauch von Vakuumreinigern 
4,75, von Waschmaschinen 3,5 und von elektrischen Öfen 6 Mill. $ 


betragen habe. 


Die Technische Nothilfe bei den Februar-Streiks. — In der 
Zeitschrift „Die Räder“, deren Nummer 3/4, 1922, die Leistungen 
der Technischen Nothilfe während des letzten großen Verkehrs- 
streiks behandelt, berichtet Ingenieur C. Thieme über deren 
Eingreifen bei den von den Angestellten und Arbeitern in der 
Nacht vom 4. zum 5. Februar verlassenen Berliner Elek- 
trizitätswerken. „Es ist bekanntlich“, so sagt der: Ver- 
fasser, „nicht leicht, Elektrizitätswerke, welche vollständig still- 
gelegt sind, mit Nothelfern, die die genauen Konstruktionen des 
Werkes nicht kennen, in Betrieb zu setzen!). Die Technische Not- 
hilfe hat deshalb bestimmte einzelne Werksgemeinschaften für 
Wasser-, Gas- und Elektrizitätswerke aufgestellt. Die einzelnen 
Führerposten sowie die Besetzung der in Frage kommenden 

Das Erscheinen eines 
jeden Nothelfers ist zwar Pflicht, doch kann es nicht erzwungen 
werden. Es mußte deshalb zunächst versucht werden, mit den so- 
fort erschienenen Kräften die Inbetriebsetzung der einzelnen 
Werke vorzunehmen und diese nach und nach aufzufüllen.“ Das 
Hauptkraftwerk Rummelsburg wurde am 5. II. abends durch 
die Technische Notbhilfe besetzt, und am 6. konnte bereits gegen 
Abend ein Drebstrom-Turbosatz von 6000 kW Maximalleistung in 
Betrieb genommen werden. Er wurde mit dem aus Golpa zur 
Verfügung stehenden Notstrom parallel auf das Netz geschaltet. 
Die in Betracht kommenden Unterstationen erhielten sofort Span- 
nung, ebenso das Hauptkraftwerk Moabit, und am 7. II. war auch 
bereits die Aufnahme einer größeren Belastung möglich. Gleich 
nach Inbetriebsetzung erhielten die im Verteilungsnetz von Rum- 
melsburg liegenden Krankenhäuser Strom; abends vorher 
konnte auch das mit elektrisch betriebenen Pumpen arbeitende 
Wasserwerk Wuhlheide seine Tätigkeit aufnehmen. 

Große Schwierigkeiten verursachte die Ingangsetzung der 
Zentrale Moabit, weil die Streikenden hier an den Kesseln 
Sabotage getrieben hatten und außerdem die den Fremdstrom für 
die Betätigungsmotoren der Ölschalter liefernden Batterien er- 
schöpft waren. Immerhin gelang es, auch dieses Werk am 8. Fe- 
bruar betriebsfertig zu machen und die bezüglichen Unterstationen 
unter Spannung zu setzen. Da der Kohlenvorrat im Elektrizitäts- 
werk Charlottenburg nur für einen Tag ausreichte, er- 
übrigte sich hier ein Eingreifen. Den bei den Elektrizitätswerken 
erzielten Erfolg verdankt die Technische Nothilfe der gewissen- 
haften und aufopfernden Tätigkeit ihrer einzelnen Nothelfer. Un- 
fälle haben sich dabei glücklicherweise nicht ereignet. 


Elektromaschinenbau. 


Fremd- und Selbsterregung von magnetisch gesättigten Gleich- 
stromkreisen. — Über die wichtige Frage der Erregungszeiten 
und Zeitkonstanten von fremd- und selbsterregten Dynamo- 
maschinen veröffentlicht Rüdenberg in dem Bulletin des 
Schweizerischen Elektrotechnischen Verein?) das Ergebnis seiner 


Untersuchungen. 


1) Vgl. „ETZ* 1920. 8. 415. 
2) 1920. Nr. 6, 8, 127. 
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Fremderregung. Den Ausgangspunkt bilden die Span- 
nungsgleichungen des Erregerkreises 


dọ 
Es = RJ + w dt . . . D . . . (1 
E 5 
Jo nz R . . e . ® . `, 


A l 


E ® 7 ; 
und die Beziehungen Pn = © und Rh -RJ=zE-RJZAFE 


wo Ee die konstante Erregerspannung, ® der jeweilige Magnet- 
fluß und J der ihm zugehörige Erregerstrom, w die Windungs- 

| zahl sämtlicher Erregerspulen, R 
deren Ohmscher Widerstand, E 
die jeweilige Ankerspannung sind. 
Der Index 0O bezeichnet den Wert 
der betreffenden Größe im sta- 
tionären Zustand. Ak ist, wie 
aus Abb. 2 ersichtlich, die Dif- 
ferenz zwischen der Erreger- 


J Jo 
Abb. 3. 


Abb. 2. 


spannung und dem Ohmschen S 


pannungsabfall des jeweiligen Er- 
regerstromes. Mit Hilfe der ob ; 


igen Gleichungen ergibt sich 
_u®d, dE j 
emp KE E N E E E E (3 
Das Integral läßt sich graphisch leicht auswerten, indem man zt- 
nächst mit Hilfe der Abb. 2 N als f (E) aufträgt. Durch Inte- 
gration dieser Kurve findet man nach Multiplikation mit dem 
Quotienten T dann die Kurve E = f(t) und mit Hilfe der Leer- 
laufcharakteristik Abb. 2a auch J = f(t), so daß sowohl der Ver- 


lauf des Erregerstromes in Abhängigkeit von der Zeit wie dje ` 


zur Erreichung eines bestimmten Teiles von Jo nötige Zeit be- 
kannt sind. Das Integral ist eine dimensionslose Größe, der vor 
dem Integral stehende Quotient hat die Dimension einer Zeit und 
ist eine reine Maschinenkonstante, weil das Verhältnis der statio- 


nären Werte von Fluß und Spannung durch die Abmessungen des 
Ankers fest gegeben ist. Die Größe 


5 Blei a ge A 


wird die Zeitkonstante der Maschine genannt. Trotz der 
veränderlichen Selbstinduktion der Maschine besitzt diese einen 
unveränderlichen Wert. 


In dem Integral bezieht sich der Zähler auf die Anker-, der 
Nenner auf die Erregerspannung. In den Fällen, wo Anker- und 
Erregerspannung in keinem Zusammenhang miteinander stehen, 
wie zZ. B. bei Wechselstrommaschinen, ist es zweckmäliiger, auch 
in den Nenner die Ankerspannung einzuführen. 
diesem Zwecke zwischen dem Nullpunkt und dem stationären 
Punkt (Eo, Jo) der Spannungscharasteristik (Abb. 3) eine Hilfs- 


gerade, die eine Abbildung der Erregergeraden (Abb, 2b) ist. 
Es ist dann 
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wird als Erreger-Zeitkonstante bezeichnet. Da Fluß 
und Erregerspannung nicht proportional sind, ist diese für ver- 
schiedene Werte dieser Größen verschieden groß. Die Gl, (6) 
hat aber den Vorteil, daß das Integral ohne Rücksicht auf die Er- 
regerspannung lediglich aus der Spannungscharakteristik der 
Maschine ausgewertet werden kann. ‚Das Integral ist auch nach 
G1. (6) eine dimensionslose Zahl. Hier ebenso wie dort wird sie 
als numerische Erregungszeit ð bezeichnet. Die Er- 
eszeit is so | 
REIN re Se | y oiae i a a a e e 


Man zieht zu 
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Die Zeitkonstante T bringt den Einfluß der Konstruktion und 
Wicklung der Maschine, die numerische Erregungszeit ® den Fin- 
fluß der Form der magnetischen Charakteristik zum Ausdruck. 

i Selbsterregung. Hier ist die Erregerspannung iden- 
tisch mit der Ankerspannung. Aus den Gleichungen 
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Hier ist die Zeitkonstante T eine absolute Konstante der Maschine 
und läßt sich, wenn die Maschine einmal vorliegt, durch Änderun- 
gen der Erregerstromstärke nicht ändern; sie ist unabhängig von 
der Größe des Erregerwiderstandes und bleibt bei den beliebigen 
Betriebszuständen die gleiche. Wird die Annahme gemacht, daß 
die Differenzspannung Ae (Abb, 4) in Abhängigkeit von der 


Ankerspannung nach einer symmetrischen Parabel verläuft, so 
ergibt sich für die numerische Selbsterre gungszeit 


> m (È), 2.2... 008 


wobei a das für den Selbsterregungsvorgang charakteristische 
Verhältnis der größten Differenzspannung zur stationären Span- 


È 
nung und € = T das Verhältnis der jeweiligen Spannung zur 


stationären Spannung bedeuten. €r 


nung (Remanenzspannung) der Selbsterregung und es einer Span- 
nung, die beinahe gleich der Spannung des Endzustandes ist. Die 
Größe a ist ein Maß für die Krümmung der magnetischen Charak- 
teristik, diese hat also einen großen Einfluß auf die Größe der 
Selbsterregungszeit ebenso wie die Remanenzspannung. Abb. 5 
stellt numerische Erregungszeiten (bis zu 95% der stationären 
Spannung) einer Gleichstrommaschine von 360 V Normalspannung 
und 11 V Remanenzspannung für verschiedene Werte der Spannung, 
nach obigen Formeln gerechnet, dar. Die obere Kurve gibt die 
Werte für Selbsterregung.‘ Bei höheren Spannungen, wo die 
Krümmung der magnetischen Charakteristik größer ist (a größer), 
ist ö kleiner als bei niedrigen Spannungen mit kleiner Sättigung. 
ð bewegt sich bei Selbsterregung zwischen 5 und 15. Die 
beiden unteren Kurven beziehen sich auf Fremderregung, wo- 
bei die Zeitkonstante die gleiche angenommen ist wie bei Selbst- 
erregung also nach Beziehung (4). Bei der oberen der beiden Kurven 
für Fremderregung wurde die Erregerspannung entsprechend der 
Ankerspannung geändert, bei der unteren wurde der Widerstand 
bei konstanter Erregerspannung geändert. Die numerischen Er- 
regungszeiten sind ®= 1,4 bis 2,5 bzw. ®= 1,4 bis 0,5, sie sind 
also für Fremderregung bedeutend kleiner als für Selbsterregung. 
Es zeigt sich, daß die Selbsterregung einer Dynamo- 
maschine nur in den mittleren Spannungs- 
bereichen mit erheblicher Geschwindigkeit 
erfolgt, dagegen für kleine und für große 
Spannungen nur schleiehend vor sich geht. 


Die Zeitkonstante Gl. (4) oder Gl. (12) läßt sich auf folgende 
Form bringen : 


entspricht der Anfangsspan- 


T—°.,% 6 ee red 

2 Ua n ' 
wo a der Streufaktor der Maschine, der in der Größenordnung 1,2 
liegt, p und wa die Windungszahlen eines Erregerpoles bzw. 
eines Ankerzweizes und n die Drehzahl der Maschine sind. Zur 
Erzielung kleiner Zeitkonstanten sind also schnellaufende Ma- 
schinen mit viel Ankerwindungen und wenig Erregerwindungen 


6. April 1922. 


nötig. Die Drehzahl n läßt sich nur selten frei wählen, Die 
Ankerwindungszahl a ist durch die Größe des Ankerflusses fest- 


gelegt. Es bleibt daher zur künstlichen Erzielung 
kleiner Zeitkonstanten lediglich die Wahl 
einer kleinen Erregerwindungszahl. 
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Abb. 5 und 6 zeigen oszillographische Messungen über Er- 
regungszeiten, die an einer vierpoligen Gleichstrommaschine von 
25 kW bei 500 Umdr/min aufgenommen sind. Die Zeitkonstante 
T dieser Maschine beträgt nach Gl. (4) oder (12) 0,7 s. Aus 
Abb. 6, die sich auf Fremderregung bezieht, sehen wir, daß das 
Auferregen innerhalb etwa 1,5 s erfolgt, also etwa innerhalb des 
2fschen Wertes der Zeitkonstante. Das Aberregen geht schneller 
vor Sich, und zwar innerhalb 1 s, dem 1,5fachen Wert der Zeit- 
konstante. Der Abb. 7, die sich auf Selbsterregung bezieht, ent- 
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Abb. 7. 
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nehmen wir eine Auferregungsdauer von zirka 5,5 s gleich der 
-fachen Zeitkonstante und eine Aberregungsdauer von etwa 10 s 
gleich der 15fachen Zeitkonstante. Sowohl beim Auf- wie beim 
Aberregen verläuft der Strom nicht nach einer Exponentialkurve, 
wie es in Stromkreisen mit konstanter Selbstinduktion der Fall ist. 
Die Stromkurve zeigt in Übereinstimmung mit der Rechnung eine 
Treppenstufe, die sich dadurch erklärt, daß bei kleiner Sättigung 
schon eine geringe Änderung des Stromes eine starke Flußände- 
rung hervorruft und daher ausreicht, um der aufgedrückten Span- 
nung unter Abzug des Ohmschen Spannungsabfalles das Gleich- 
gewicht zu halten. (Gl. (3) oder (9). Lw. 

Röckwirkung von Leitungen großer Kapazität auf die Gene- 
ratoren, — Labouret gibt einige Zahlenwerte der Spannungs- 
erköhungen eines 1800 kVA-Wechselstromgenerators an, der über 
emen Transformator für 5000/65 000 V auf eine 145.km lange 
Drehstromleitung mit 3 Aluminiumleitern von je 72 mm? Quer- 
schnitt und 150 cm Phasenabstand geschaltet wird. Wurde der 
‚enerator auf 1000 V erregt (20 A Erregerstrom), so stieg die 
Spannung beim Zuschalten der Leitung auf 4300 V, beim Ab- 
schalten ging sie dementsprechend auf 1000 V zurück. 

, Der Generator hatte einen induktiven Widerstand A=3 Q, 
“nen Ohmschen Widerstand r=0,16 Q und einen Ankerrück- 
Firkungskoeffizienten a = 0,3 auf die Phase bezogen. Der Lade- 
‚om für die Fernleitung betrug auf der 5000 V-Seite 166 A. 
nter Zugrundelegung obiger Generatordaten ist ein Spannungs- 
und Erregerstromdiagramm für eine verkettete Klemmenspannung 
pon 4300 V bei zugeschalteter Freileitung gezeichnet (Abb. 8). Die 
slieder des Diagramms sind in Zahlentafel 1 zusammengestellt. 


Zahlentafell. 


E 
verkettet 


4300 | 2480 | 166 


Durch das Voreilen des Ladestromes um fast 90° gegen die 


Klemmen 
i spannung wirken: P 
der induktive Spannungsverbrauch im Sinne der EMK der 


Maschine, 
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2. die Ankeramperewindungen magnetisierend, d. h. im Sinne 

der Erregeramperewindungen. 

Dadurch gibt eine Erregung von X A eine Klemmenspannung 
von 4300 V, im Falle der Abschaltung der Leitung dagegen nur 
1000 V. Das Diagramm zeigt cos œ, Maschinenstrom J und die 
Klemmenspannungen der Maschine bei zugeschalteter Leitung und 
im Leerlauf der Maschine in Abhängigkeit von der Erregerstrom- 
stärke. Man sieht, daß der Strom in der Maschine bei einer be- ' 
stimmten Erregung ein Maximum erreicht, bei weitergehender 
nimmt infolge Sättigung der Transformatoren deren Magneti- 
sierungsstrom in höherem Maße als der Ladestrom der Leitung 
zu, der resultierende Maschinenstrom wird kleiner, da diese beiden 
Stromkomponenten gegeneinander wirken. Der Effekt der Span- 
nungserhöhung durch die Leitung ist daher bei höheren Span- 
nungswerten nicht mehr so markant wie bei geringerer Magne- 


tisierung. 
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‚Verfasser kommt zu der Folgerung, daß man leerlaufende 
Freileitungen nicht auf einen erregten Generator schalten, son- 
dern erst nach angeschalteter Leitung mit der Erregung beginnen 
soll, wenn man Überspannungen und Beschädigungen der Gene- 
ratoren und Transformatoren vermeiden will. („Revue generale 
de l'électricité“, Bd. 10, 1921, S. 875.) 

Hierzu sei vom Berichter bemerkt, daß diese wohlbekannte, 
aber wenig beachtete Eigenschaft von langen Hochvoltleitungen 
besonders dann gefahrbringend ist, wenn bei hoher Last und da- 
mit verbundener hoher Erregung der Generatoren die Belastung 
bei etwaigen starken Kurzschlüssen beim Verbraucher durch Aus- 
lösen der Ölschalter am Verbraucherende der Leitung plötzlich 
abgeschaltet wird. Zu der an sich starken Erregung der Maschine 
kommen dann die magnetisierenden Wirkungen der Leitung, die 
Schnellregler werden kaum imstande sein, derartige Spannungs- 
erhöhungen elektrisch schnell genug zu beseitigen. Es dürfte 
sich deshalb empfehlen, von Fall zu Fall zu entscheiden, ob ein 
Auslösen der Schalter am Leitungsanfang nicht besser ist, da dann 
mit der Leitung auch ihre Wirkung auf die Spannung fortfällt. 

W.K. 


Apparatebau. 


Erzeugung künstlicher Blitzschläge für Prüfzwecke. — C. P. 
Steinmetz hat Apparate konstruiert und erprobt, durch welche 
man elektrisehe Augenblicksentladungen mit einer Stromstärke 
bis zu 10000 A bei 120 kV erzeugen und damit die Wirkung von 
Blitzschlägen auf elektrische Apparate studieren kann. Die Prü- 
fung von Blitzableitern ergab z. B., daß ihr gelegentliches 
Versagen auf Ursachen zurückzuführen ist, die sehr ver- 
schieden sind von. den bisher angenommenen. Die Appa- 
ratur besteht aus einem aus 200 großflächigen Glasplatten her- 
gestellten Kondensator, welcher mit gleichgerichteter, hochge- 
spannter Elektrizität aufgeladen wird. Zur Erzeugung des 
Stromes dient ein besonders konstruierter „Blitzgenerator“, Ob- 
wohl die bei der Entladung aus diesem Kondensator auftretende 
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EMK EMK > P i T 
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Spanung und Energie nur etwa 1/s eines wirklichen Blitzschlages 
betragen, so ist die Wirkung doch bereits stark genug, um Holz- 
balken und Baumäste zu zersplittern. („Electr. World“ Bd. 79, 


1922, S. 470.) Ptz. 
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Beleuchtung und Heizung. 


Feststellvorriehtung für verdeckte Fassungen an Beleuch- 
tungskörpern, Wandarmen usw. — Es wurde bisher allgemein als 
ein Mangel empfunden, daß es nicht möglich war, verdeckte 
Glühlampenfassungen in Kaschierungen oder geschlossene, 
Schalenhalter durch Anziehen der seitlichen Stellschraube im 
Nippelgewinde der Fassung festzuschrauben. Die Folge davon 
war, daß sich beim Ausschrauben einer festsitzenden Birne die 
Fassung sehr leich mitlöste, wodurch Verwindungen und Beschä- 
digungen der Leitungsdrähte entstanden, die Kurzschluß und 
andere, den Fachleuten zur Genüge bekannte Unannehmlichkeiten 
herbeiführten. Die Firma Paul Ritscher, Leipzig, Dresden und 
Chemnitz, sowie deren Schwesterhaus Paul Ritscher & Co., Neu- 
ruppin, haben Nippel, Muffen und Fassungen auf den Markt ge- 
bracht, die oben angeführte Übelstände vermeiden und durch 
D.R.G.M. geschützt sind. Die Fassung f ist mit Nippelaußen- 
gewinde a versehen (Abb. 9), Ä 
während der Nippel b Innen- 
gewinde hat und mit einer 
seitlichen Stellschraube ce 
versehen ist. Das Gewinde- 
stück a der Fassung f wird 
durch die Kaschierung oder 
den Schalenhalter s hin- 
durchgesteckt, der Hohlnippel 


b aufgeschraubt und mit 
der Stellechraube c fest an- 
gezogen. Dann kann die 
'so vorbereitete Fassung auf 
den 'Lampenkörper k ge- 
schraubt und daselbst mit 
der Stellschraube d fest- 
gestellt werden. Fin un- 


beabsichtigtes. Losdrehen der Fassung aus dem Schalenhalter 
ist nun nicht mehr möglich. Falls Fassungen in der bisherigen 
Ausführung, d. h. mit Innengewinde i (Abb. 10) Verwendung fin- 
den sollen, wird ein Rohrnippel r in die Fassung eingeschraubt, 
durch Anziehen der seitlichen Stellschraube c im Nippelgewinde 
der Fassung befestigt und dann genau in der oben geschilderten 
‘Weise weitermontiert. Durch Verwendung einer Muffe, die mit 
zwei Stellschrauben versehen ist, ist es ferner möglich, auch an 
Wandarmen die Fassung bei Verwendung von geschlossenen 
Schalenhaltern oder Kaschierungen unbedingt sicher festzu- 
schrauben. Daß bei der neuen Konstruktion die Nippel nicht 
mehr zu tief in den Fassungskopf eingeschraubt werden können, 
ist ein weiterer nicht zu unterschätzender Vorteil, denn auch 
durch diesen bisherigen Mangel werden vielfach Beschädigungen 
der Litze und dadurch Kurzschluß verursacht. 


Neuartige elektrische Öfen für hohe Temperaturen, — Die 
„verkaufsvereinigung Göttinger Werkstätten G. m. b. H., Göttin- 
gen” hat einen elektrischen Ofen herausgebracht, der für hohe 
Temperaturen geeignet ist und feine Regulierbarkeit (auch bei 
hohen Temperaturen), geringen Stromverbrauch, Sauberkeit, Kon- 
stanz der Temperatur, bequeme Handhabung, kleine Abmessungen 
und leichte Transportfähigkeit aufweist. Herstellerin ist dus obiger 
Vereinigung angeschlossene Elektroschaltwerk. Es lassen sich mit 
ihm Temperaturen bis 2500° und darüber erreichen und in den 
feinsten Grenzen einstellen, was für viele Versuche und Industrie- 
zwecke von großer Wichtigkeit ist. Es gelingt, mit diesem Ofeu 
alle Metalle zum Schmelzen zu bringen, Umwandlungen zu be- 
obachten, langsame Abkühlungsversuche vorzunehmen, Ver- 
halten der verschiedenen Stoffe in verschiedenen Gasatmosphären 
bei hohen Temperaturen zu beobachten usw.. 

Das Prinzip des Ofens entspricht demjenigen der bekannten 
Schmelzeinrichtungen nach Nernst-Tammann. In den primären 
Stromkreis p eines Einphasen-Wechselstromtransformators T 
(Abb. 11) ist ein Regulierwiderstand W geschaltet, mit dem sich 
die primäre Spannung und Stromstärke in den allerfeinsten 
Grenzen regulieren läßt. Der Wechselstrom, der jeder Wechsel- 
stromleitung, oder bei Gleichstrom einem Gleichstrom-Wechsel- 
strom-Einankerumformer entnommen wird, tritt bei den Klemmen 
a und b ein, durchfließt die Sicherung S und wird mittels des 
Hauptschalters HS geschlossen. Normalerweise ist der Neben- 
schlußschalter N offen, und man reguliert dann mit dem Wider- 
stand W Stromstärke und Spannung der Primärwicklung p. Zur 
besonders feinen Regulierung sowie zum Konstanthalten der Tem- 
peratur empfiehlt es sich, durch Schließen des Abzweigschalters N 
die Primärspule p in Abzweig zu schalten, wodurch die Regu- 
lierung mittels des Widerstandes W in den feinsten Grenzen mög- 
lich ist. An die sekundäre Seite s von großer Stromstärke wird 
dann der Ofen O unter Zwischenschalten eines Amperemeters A an 
die Klemmen c und d angeschlossen. Die jeweilige Spannung des 
Ofens kann an einem Voltmeter V abgelesen werden. Der Trans- 
formator ist in einem perforierten Kasten untergebracht. Die Meß- 
instrumente, Schalter, Sicherungen, Widerstände sind versenkt ein- 
gebaut, der Ofen ist auf dem perforierten Kasten kippbar ange- 
ordnet. Auf Wunsch werden die Meßinstrumente auch auf kleinen 
Stativen oder Säulen auf der oberen Platte angebracht. Die Säule 


kann dann gleichzeitig das Meßinstrument für das Pyrometer 
tragen, so daß man mit einem Blick über den Stromverbrauch und 
die erzielte Temperatur unterrichtet ist. - 


Abb. 11. Abb. 12. 


Die Öfen sind, wie Abb. 12 zeigt, sehr gedrungen gebaut unl 
bestehen im wesentlichen aus einem Mantel und Isoliermaterial, 
den eigentlichen Heizrohren oder der Heizmuffe, durch welche 
der Strom von großer Stromstärke fließt, und den Backen mii 
Schellen, welche diese Heizrohre und Muffeln fest umschließen und 
als Stromzuführungen dienen. Die Heizrohre oder Muffeln sind 
in eine wärmeisolierende und reduzierende Masse eingebettet. 
Die Backen bestehen entweder aus Kohle oder besser aus Kupfer. 
Bei Verwendung von Kupferbacken empfiehlt es sich, dieselben 
mit langsam durchfließendem Wasser zu kühlen. Die äußere 
Form ist aus den Abb. 13 und 14 zu ersehen. K ist das Kohle- 
heizrohr, das in der Masse eingebettet und von dem Außen- 
mantel M und D umgeben ist. Die Kupferbacken Ih und lt 
werden mittels der Schrauben S angezogen. Die Stromzuführung 
geschieht durch die Anschlußklemme C. Die Wasserzirkulation 
ist aus der Zeichnung deutlich ersichtlich. Die Vorteile dieser 
Art Öfen bestehen in der leichten Auswechselbarkeit des Kohle- 
rohres, der größeren Lebensdauer der Öfen, da Übergangswider- 
stände so gut wie gar nicht auftreten und jeglicher Abbrand durch 
die kühlende Wirkung der Kupferbacken vermieden wird, weiter- 
hin in dem kalten Zustande der Backen, wodurch der Raum über 
dem Ofen frei von heißen Gasen und strahlender Wärme bleibt, 
und endlich in der leichten Auswechselbarkeit der Öfen, so daß 
mehrere Öfen an ein und derselben Einrichtung angeschlossen 
werden können. Der Ofen ist in jeder Lage benutzbar und kipp- 
bar, so daß das Schmelzgut bequem ausgegossen werden kann. 
Da die Wärmeabgabe der Heizrohre bzw. der Heizmuffeln nach 
innen eine sehr gute, nach außen aber gering ist, arbeitet der 
Ofen mit einem günstigen Wirkungsgrad. 
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Abb. 13. Ab^. 14. 


Die Öfen werden in drei Größen, und zwar für 1, 3 und 5 kVA 
hergestellt. Die in der kleinsten Type zu schmelzende Menge be- 
trägt etwa 40 cm?, in der mittleren 100 cm? und in der größten 
200 cm? (Zahlentafel 1). Die Type von 1 kVA ist zum unmittel- 
baren Anschluß an die Lichtstromleitung bis 6 oder 10 A geeignet. 
Für größere Leistungen werden auch größere Einrichtungen bis 
zu 50 kVA und darüber gebaut. , 

In der Metallographie und Kristallographie werden die Öfen 
wie die bekannten großen Schmelzeinrichtungen nach Nernst- 


Tammann zum Schmelzen von Metallegierungen, von Silicaten, Ge- 


steinen usw., zur Aufnahme von Abkühlungskurven, zum Expo- 
nieren von Metallegierungen, Kristallen usw. und zum Studium 
von Umwandlungen usw. verwendet. Durch die Kippvorrichtung 
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Zahlentafell. 


u ——— 


| ' Ge- , 
; Sek. Größte | Ce. | rön 
Lstg. | Prim. Fa | oe Behmels- richt | Sn 
Spannung | nung stärke menge zirka Be 
kW y | vV A rd cm? kg | 
Sun a Tea E a a 
1 1100-50|10 : 100 40 63.0 | 500 >: 500 >< 700 
3 |100-500|100d 300 | 100 | 150.0 , 700700 850 
5 | 100-500 a | De 200 | 250.0 | 800 >< 800 >< 1000 


haben sie gegenüber den bisher verwandten Öfen den Vorteil, daf 


man das Schmelzgut schneller ausgießen und z. B. abschrecken 
kann. Die Öfen dürften sich daher auch für die Laboratorien von 
Instituten usw. gut eignen, sowie sich in den verschiedensten In- 
| dustriezweigen, z. B. als Emaillieröfen, zum Härten und Glühen 


von Metallen usw. einführen. EL. 


. Verkehr und Transport. 


Über die Wirtschaftlichkeit elektrischer Hauptbahnen in 
England. — L. Raven von der North-East Coast Inst. of En- 
eineers and Shipbuilders hielt am 16. XII. 1921 einen Vortrag 
über den elektrischen Betrieb der englischen Hauptbahnen!). Die 
heutige Lage der privaten Eisenbahngesellschaften in England 


= Ì si derartig, daß nach anderen Betriebsmethoden an Stelle des 


Dampfbetriebes gesucht werden müsse. Eine Privatbahn müsse 
imstande sein, eine angemessene Dividende aus ihren Ersparnissen 
auszuschütten, sonst träten Verkehrsrückgang und demzufolge 
schwere Lähmungen des beteiligten Wirtschaftslebens ein. Ein 
Mittel zur Hebung der Wirtschaftlichkeit sei der elektrische Be- 
trieb. Die North-Eastern-Bahn, deren Präsident Raven ist, hat 
bereits eigene Erfahrungen im elektrischen Bahnbetriebe: die 
stark beanspruchten Vorortbahnen von Newcastle, die seit sieb- 
zehn Jahren zufriedenstellend arbeiten, und die Erzbahn New- 
port—Shildon?), deren elektrische Lokomotiven die Dampf- 
lokomotiven auf dieser Strecke völlig ersetzt haben. Raven er- 
läuterte die bekannten Vorzüge des elektrischen Betriebes gegen- 
über Dampfbetrieb bezüglich Vergrößerungsmöglichkeit der 
Leistung je Zugseinheit, Diensterleichterung, Lohnersparnısse 
‚durch Fortfall verschiedener Arbeiten u. dgl. und führte bezüglich 
der Ausnutzung der Lokomotiven aus amerikanischen Betrieben 
folgendes an: Die Lokomotiven der Chicago, Milwaukee and St. 
Paul R. R. durchlaufen ohne Untersuchung eine Strecke von 
110 km; nach Ausbau der Strecke Harlowtown—Pazifische Küste 


werden die Lokomotiven 1370 km ohne eigentliche Untersuchung 


Auf der Norfolk and Western R. R. betrug im letzten 


falıren. 
1318 die durchlaufene Strecke je Lokomotive 35 800 km, 


Halbjahr 


d. h. rd 6000 km im Monat, während es die Dampflokomotiven der- . 


selben Linie nur auf höchstens 2570 km im Monat brachten. Die 
tägliche Dienstzeit der elektrischen Lokomotiven betrug im letz- 


| ten Halbjahr 1919 18 bis 20 h. Auf der Newport-Shildon-Linie 


j | konnte festgestellt 


) werden, daß die Anzahl der Zugkilometer je 
Stunde beim elektrischen Betrieb 1920 gegenüber dem Dampf- 
betrieb 1914 durchschnittlich 35 %, die Anzahl der Wagen je Zug 

° größer war und die Zahl der geleisteten Wagenkilometer 


für jede Lokomotive und Stunde um 82 % stieg. Die täglich durch- 
laufene Streckenlänge ein 
betrieb 88,5 km, 1920 mit 


A - ul SI EEE) | JAT ha alle —— 


er Lokomotive betrug 1914 im -Dampf- 
elektrischen Lokomotiven 187 km. 


“ 
s 


l Der elektrische Betrieb erfordert kein hochbezahltes, hand- 
verklich ausgebildetes Bedienungspersonal. Die große Unab- 
hängigkeit in der Bemessung der Lokomotivleistung ermöglicht 
a die Geschwindigkeit der Güterzüge derart an diejenige der 
ersonenzüge anzupassen, daß Überholungsgleise häufig erspart 
bleiben und die Abwicklung des Fahrdienstes glatter vonstatten 
geht. Die bessere Ausnutzung des Lokomotivparks zeigt Zahlen- 
tafel 1, die aus dem Betriebe der Missoula und Rocky: Mountains 
Div. der Ch. M.-Bahn stammen. 
TA 
!) Engineeri 2 . 89. 
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‚Reparaturkosten cts/km . 


Abb. 15. 2C2 Personenzuglokomotive der North Eastern-Bahn. 


Gesamtgewicht 


Anzahl der Loko-| Uugefähres Loko- 
motiven motivgewicht t t 
k- lek- 
Dampf |- ac, | Dampf esk, | Dampf iek 
! 
| e 2930 
Personenverkehr .| 19 | 12 | 150 | 245 | 2800| 2 

Güterverkehr 85 30 170 235 14 a a 

Verschiebedienst .| 8 3 90 57 11 


— | 18070 | 10121 


45 


Insgesamt | 112 


Die Aufnahmefähigkeit für den Verkehr ist bei dieser Strecke 
um 32,5% größer geworden. Bei Dampflokomotiven wird die 
Anfahrzugkraft durch Kondensverluste in kalten Zylindern um 
20 % vermindert, ein Umstand, der bei kalter Jahreszeit und bei 
längerem Halt auf Steilstrecken häufig zu großen Zugverspätun- 
gen führt. Ein neuzeitliches Dampfkraftwerk liefert ‚nach 
Messungen der Ch. M.-Bahn von 1915/16 je Brennstoff-Gewichts- 
und Wärmeeinheit das 3- bis 3,5-fache an Energie als eine Dampf- 
lokomotive. 

Kommen auch die Vorteile des elektrischen Betriebes mehr 
bei Gebirgsbahnen zur Geltung, so ergeben sich auch große Er- 
sparnisse bei Flachlandbahnen. Unter der Annahme, dal das 
Gewicht der minderwertigen Steinkohle, die in den Kraftwerken 
verfeuert werden kann, nicht mehr als 40 % des Gewichts hoch- 
wertiger Lokomotivkohle beträgt, ergibt sich für die North 
Eastern-Bahn eine Ersparnis von 0,55 Mill. t im Jahre, wozu noch 
kommt, daß die Kraftwerkskohle billiger ist als die Lokomotiv- 
kohle. Die nur für den Bereitschaftsdienst verbrauchte Kohle 
beläuft sich auf 27,5 % des gesamten Kohlenbedarfs. Beträchtlicih 
ist die Ersparnis durch Entlastung der Strecke und Freiwerden 
einer großen Anzahl Güterwagen von Kohlenzügen. 

Bezüglich der Reparatur- und Instandhaltungskosten ergaben 
sich nach Armstrong (Vortrag in der Vereinstagung der American 
Society of Meehanical Eng. und Am. Inst. of Electr. Eng.’s in New 
York am 22. X. 1921) folgende Werte: 


re 

Botriebsjabr 1919 Nemo | Mm f, Buten 
Anzabl der Lokomotiven . 73 | 45 | 98 
Lok-Gew.t. 2»... | n0 26 76 

Ges. jährliche Weglänge km | 3130000 ! 3740000 .| 913000 
398 | 912 | 408 


: Eine 1BBi1 Mallet-Dampflokomotive kostet an Unterhaltung, 
ohne Berücksichtigung der Ausgaben, die eine elektrische Loko- 


= motive nicht erfordert, 37,3 cts/km. Auf der Newport-Linie zeigte 


ein Vergleich der Reparaturkosten: 


Th zj14515£.jees 
Werkstatt Kosten; 
Ausl. km 


Material| Löhne -| Insgesamt 


£ ish'd| £ ishld| £ ish! d| £ ish'd d 

Dampf D-Güterzugslok. 1267| 9111 45515 3 341 16) 6 1.065) 1/8] 5,00 
„ C- y 533/16| 21434! 0 2|325|10| 1 |1,293 6 |5] 552 
elektr. B4B , 98 9 9258; ő 1/193 14, 5 0,550 9 3 1.32 


Hierzu kommt, daß die elektrischen Lokomotiven etwa die 

doppelte Strecke zwischen zwei Reparaturen zurücklegten als die 

Dampflokomotiven und Kesselerneuerungs- 
arbeiten nicht berücksichtigt sind. 

Ersparnisse ergeben sich durch die 
geringere Inanspruchnahme der Werk- 
stätten, z. B. werden auf der Ch. M.-Bahn 
die Lokomotiven erst nach 5 bis 8000 km 
gründlich untersucht. 

Einen guten Vergleich der Betriebe- 
kosten erhält man, wenn man beim 
Dampfbetrieb die Instandhaltungskosten 
zuzüglich Gesamt-Aufwandskosten für Kohle 
und Wasser je Einheit vergleicht mit den 
Betriebskosten des Kraftwerks, einschließ- 
lich Kohlenaufwand und laufende Arbeiten 
an den Generatorsätzen, Schaltanlagen usw., 
der Unterwerke, Leitungen und Fahrzeuge 
beim elektrischen Betrieb. Die North-Eastern 
Rw. errechnete beide Posten gleich. 

Nach Erwähnung der einzelnen Lokomotivantriebsarten be- 
kennt sich Raven zum Antrieb mittels Zahnradübersetzung und 
hohler Welle nach Art. der Newhaven-Lokomotiven der Westing- 
house-Gesellschaft.e.. Er rühmt hieran: Hohe Schwerpunktlage, 
Möglichkeit der Verwendung hoher Treibräder und geringe unab- 
gefederte Massen. Eine 2 C 2-Personenzugslokomotive wurde mit 
diesem Antrieb in eigener Werkstatt erbaut und elektrisch aus- 
gerüstet durch die Metropolitan-Vickers Co. Sie hat 1800 PS 
Stundenleistung verteilt aufdrei Doppelmotoren, je2 X 300 PS mit 
künstlicher Kühlung und bietet sonst wenig Neues (Abb. 15). Ent- 
sprechend den Entschlüssen des britischen Transportministeriums 
wird Gleichstrom 1500 V angewandt. Selbsttätige Unterwerke, die 


474 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 14. 


mit allen notwendigen Einrichtungen versehen werden und in 
kleineren Einheiten längs der Strecke erbaut werden sollen, 
werden als sehr vorteilhaft dargestellt. MU. 

Elektrische Bahnen in Norwegen. — Nach einem Bericht des 
englischen Handelssekretärs in Kristiania soll unverzüglich mit 
den Vorarbeiten für zwei elektrische Bahnen begonnen werden, 
für die die A. S. Akersbanerne Konzession erhalten hat. Man be- 
rechnet die Kosten der Ostensjo-Linie (52 km) auf 
0,72 Mill. Kr., die der Sognsvand-Linie auf 0,7 Mill. Kr/km. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Theorie magnetisch-mechanischer Systeme, insbesondere des 
Telephons. — Im Journal Americ. Instit. Electr. Eng.!) behandelt 


Wegel in allgemeinster Weise die Vorgänge in mechanisch- 
magnetischen Systemen, wie 


sie im Telephon, Vibrations- 
galvanometer usw. vorliegen. 

Die theoretische Behandlung 
knüpft an das Schema der 

Abb. 16 an. Der Stromkreis 0, 

der meist nur fiktiv ist, führt 7 
den Gleichstrom zur Hervor- 
bringung des Dauermagnetis- 

mus. Stromkreis 1 enthält die 
Telephonspule, Stromkreis 2 

und 3 sollen die Wirbelströme 

im Kern und in der Mem- 


bran, die mit 4 bezeichnet ist, 0 1 2 3 
symbolisieren. 
DieGleichungen dieses Sy- Abb. 16. 


stemes lassen sich nach La- 


Eur folgendermaßen entwickeln: io, i iz, is seien die Ströme, i; = 
a£ . 


dt ZF die Membrangeschwindigkeit, ebenso qo. ..Q@, die Ladun- 


gen, qa =x der Membranausschlag, ferner sei in jedem Kreis ein 
Widerstand #« und eine Kapazität Ck eingeschaltet, wobei Ra 
eine Reibungskonstante und C, die Membranelastizität ist; nennt 
man ferner die gesamte mechanische und magnetische Energie T, 
so kann man für T folgenden Ansatz machen: 

O EE EE RES NEN ET E ARE 
T=; Litz liity L E + g Tsis + o Lair 


+ Lor to hi + Lo: lo i t Lo ioia t Ligi it Lisi iht Losihig (1 


Dabei ist L, die in der Mitte der Membran vereinigt gedachte 
Membranmasse. Dann gilt für jeden Stromkreis die Gleichung: 


STEN ; i d (ƏT oT 

EZ R E IE e 

Eo... Es sind die elektromotorischen Kräfte, E, = F die mecha- 
nische Kraft, die auf die Membranmasse wirkt. Nun ist aber noch 


zu berücksichtigen, daß die magnetischen Induktivitäten und 
Gegeninduktivitäten noch von z abhängig sind, u. zw. in erster 


Näherung linear. Man muß also statt Lk schreiben Lk A +-ck.x 
und statt Lik: Lik(1 + Cie) ; nur L, bleibt natürlich ungeändert.) 
Die dann entstehenden Gleichungen lassen sich noch erheblich 


di 
vereinfachen, indem man d r = 0 setzt, (die Gleichung für Es 


ist überhaupt uninteressant und wird weggelassen), und im 


übrigen i, ia, ia, x, x als so klein annimmt, daß Produkte dieser 
Grüßen vernachlässigt werden können. Da ferner im folgenden 
nur der Fall betrachtet wird, daß alle Ströme und Bewegungen 
sinusförmig mit der Kreisfequenz w verlaufen, können Diffe- 


rentiationen und Integrationen gleich symbolisch ausgeführt 
werden, und man erhält das System 


. 1 . . . ® . ? + 
(jo L+ Ri + Zu r) Ea o Ligh tjw Ligi + E a E 
Jo Cı 


; i i 1 ; . : . ; 
jo Li +(jo L+ R+ Jod) etjo Init lur= E; 


« 
- 


f 1 i 3 eo 
jolh t+ joLnh+ (jest B+-e)h+ us E, 
f i ; : | i 
— hyi — laut: — luis t(j o L+R + wa) x= F 


Hierbei ist noch abgekürzt l = Lo1 Cm lœ ba = eaa l5 
Die Glieder, die C} und C, enthalten, sind hier nur formal mit 
eingeführt worden, praktisch kann man sie natürlich weglassen, 
da die \Wirbelstromkreise keine Kapazität enthalten. Das 
System (2) schreiben wir abgekürzt 

Zat Zuht Zab + Zu Fı 

Zahit Zabt Zait Zn 4 Fa 3 

VARI Ti + Zoo El m VRR is + VAT i; ZE E; 

Zy ı +2 + Zy 1, Zu m Z Fi 


I) Bd. 40, 1921 S. 791. 
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Man sieht nun, daß die Gleichungen (2) und (3) die größte Ähn- 
lichkeit haben mit denen, die für einen Transformator mit vier 
Wicklungen gelten. Es bestehen jedoch folgende Unterschiede: 

1. Die Größen Zu und Zr (k =1, 2,3) sind bei uns reell, 
während an deren Stelle in den Transformatorgleichungen Koeffi- 
zienten der Form jwLx, stehen würden. Dennoch haben diese 
Größen in unserem Fall nicht den Charakter energieverzehrender 
Widerstände, denn 

2. es ist zwar z. B. Z33 = Z3, wie auch beim Transformator, 
aber in der letzten Zeile und Spalte versagt die Analogie, denn ın 
unseren Gleichungen ist Zia =— Zu USW. Auch wenn man als 


vierte Variable nicht € sondern x einführt, käme man nicht genau 
zu den Transformatorengleichungen. 


Aus dem System (3) lassen sich einige Sätze ableiten, wie 
z. B. der folgende: „In einem magnetisch-mechanischen System 
ist das Verhältnis der EMK in einem elektrischen Zweige 1 zur 
entstehenden Geschwindigkeit in einem mechanischen Glied 4 
gleich aber der Phase nach entgegengesetzt dem 
Verhältnis der mechanischen Kraft, die auf das Glied wirkt, zur 
daraus entstehenden Stromstärke in 1.” Bei einem rein elek- 
trischen Netz würden bekanntlich beide Verhältnisse nicht nur 
dem Betrag, sondern auch der Phase nach übereinstimmen. 

Wenn nur in 1 eine EMK wirkt, während E,= E, = E, =V0 


ist, so wird man das Verhältnis Z, = a als einen Scheinwider- 


stand („driving point“ impedance) des Systemes bezeichnen 
können, u. zw. ist Z, = D; wobei D die Determinante des 
Systemes (3), D., die zu Z4: gehörige Unterderminante bezeichnet. 
Auch Z,= =, = = ist ein solcher Scheinwiderstand, 


4 
Jeder Scheinwiderstand Zp läßt sich zerlegen in einen Teil, 
der auch vorhanden wäre, wenn ein bestimmter anderer Stromkreis, 
z. B. der gte unterbrochen wäre (Leerlaufwiderstand, „damped 
impedance; im wichtigsten Fall q=4 wäre die Membran festzu- 
bremsen), und einen Teil, der gerade von der Rückwirkung dieses 
gten Stromkreises herrührt (Nutzwiderstand, „motional“ impe- 
dance). Der Verfasser schreibt Zpr=Zpdet Domi ‚ und mit 
Hilfe einiger Determinantensätze erhält man 
= Dpa Dap ( 
Z pda = Do Da F] . 4 


AT 2: FEN 
Dapa mus 


Dppaa ist die Unterdeterminante zweiten Grades, die nach Strei- 
chung der pten und gten Zeile und Spalte von D übrigbleibt. 

In den allermeisten Fällen wird man’in den Kreisen 2 und 
keine EMK anzunehmen haben. Man kann dann aus den Gleichun- 
gen (3) is und i, eliminieren und erhält dabei die Gleichungen: 


Zidi i + Bia x= a 
Badı ii + Zidi z= F 


Dabei sind Žid, und Zd; bereits definiert; in ähnlicher Weise 
kann man B;d, erklären als die Kraft, die vom Strom i, auf die 
Membran 4 ausgeübt werden würde, wenn diese Membran fest- 


gehalten wird, dividiert durch den Strom i, selbst (damped force 
factor). Es ist: ` 


(5 


— Dy. _ 
Bidi = pn, u} Biia = — Baan Et a re a AO 


Sehr wichtig ist es, daß der Nutzwiderstand sich durch die 
Koeffizienten (5) ausdrücken läßt; nach (4) und (6) ist nämlich 


my — p D . . . . a . ° ” (a 
Zidi 


Die Anwendung dieser allgemeinen Theorie auf den Empfän- 
ger ohne Wirbelströme ist sehr einfach und liefert nur Bekannte®. 
Das System (2) vereinfacht sich, da die zweite und dritte Glei- 
chung wegfallen und in den andern i, = is =0 gesetzt werden 


an und erhält sofort die Form (5). Z. B. wird der Nutzwider- 
stand: i 


Zim = a = N Se 
44 x > 
BAT, 
Der geometrische Ort für den Endpunkt des Vektors Židi, ist 
also, wie bekannt, ein Kreis, der zur 1eellen Achse symmetrisch 
liegt und die imaginäre Achse im Anfangspunkt berührt. 
Der Verfasser behandelt sodann den Fall, daß die Wirbel- 
ströme im Kern mitberücksichtiet werden müssen (mathematisch 
ändert sich nichts, wenn man nur die Wirbelströme in der Mem- 
bran beibehält). Man muß dann die Gleichungen (5) verwenden: 
vermöge (7) ergibt sich wieder der Vektor des Nutzwiderstandes; 
aber sein Endpunkt liegt jetzt nicht mehr genau auf einem Kreis. 
Es läßt sich jedoch durch wirkliche Ausrechnung der Gröben 
Bidyund Zia zeigen, daß in der Praxis, wo man nur ein en&e® 
Frequenzintervall um die Resonanzstelle der Membran zu be- 
trachten pflegt, in erster Näherung doch noch ein Kreis heraus- 


ala 
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kommt, der aber die imaginäre Achse, wie auch schon bekannt, 
unter einem bestimmten angebbaren Winkel schneidet. Ferner 
bewirken die Wirbelströme eine scheinbare Verringerung der 
Membranmasse, da zu L, noch ein Zusatzglıed tritt. 

Die allgemeine Theorie läßt sich ferner auch auf den Fall 
des Fessendenschen Unterwasserschallempfängers, bei dem die 
Membran unmagnetisch ist, so wie auf das elektrodynamische Tele- 
phon anwenden. Für alle diese Fälle gibt der Verfasser Bei- 
spiele ausgeführter Messungen, und es gelingt ihm, durch sehr ein- 
gehende Diskussion der gemessenen Scheinwiderstände an Hand 
der mitgeteilten Theorie die in dieser vorkommenden Koeffizienten 
für die von ihm untersuchten Telephone zahlenmäßig bestimmen. 
| Sat. 


Jahresversammilungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Ausstellung landwirtschaftlicher und elektrischer Maschinen, 
Apparate usw. in Salzwedel. — Die Landwirtschaftskammer für 
die Provinz Sachsen beabsichtigt zusammen mit den landwirt- 
schaftlichen Organisationen, am 10. und 11. Juni in Salzwedel 
í. Altmark zugleich mit einer Tierschau eine Ausstellung 
landwirtschaftlicher und elektrischer Ma- 
schinen, Apparate usw. zu veranstalten. Auskunft er- 
teilt der Direktor der Landeselektrizität G. m. b. H., Überland- 
werk Salzwedel in Salzwedel, die mit Rücksicht auf zuerwarten- 
den starken Besuch den einzelnen Firmen empfiehlt, sich an dem 
Unternehmen zu beteiligen. Elektrizität (Gleich- und Drehstrom) 


steht zur Verfügung. 


Verschiedenes. 


Gegen die Gründung neuer Hochschulen. — Tageszeitungen 
wußten seit längerer Zeit zu berichten, in Thüringen wolle man 
eine neue Hochschule für Wirtschaft, Verwaltung und Technik 
errichten. Niemand, der etwas von der großen Verantwortung 
in sich fühlt, in dieser schwersten Zeit unseres Vaterlandes die 
bestehenden Stätten deutscher Wissenschaft und Technik zu er- 
halten, niemand, der die immer dringender werdenden Aufrufe 
der großen Wirtschaftsverbände um Spenden für das noch Be- 
stehende gelesen hat, konnte solche Pläne für ernst ansehen. 
Inzwischen hat sich in Eisenach eine Thüringische Hochschul- 
gesellschaft gebildet, deren Vorstand der Eisenacher Oberbürger- 
meister und zwei Eisenacher Industrielle bilden, während in 
dem Leiter der Propaganda Dr. Paul Posener-Wolfskehl wohl 
zugleich der Ausarbeiter des Planes und Leiter der Hochschule 
zu sehen ist. Das „amtliche Organ” der neuen Gesellschaft ent- 
hält das Programm der neuen Hochschule, das folgende Aus- 
bildungsziele aufführt: 

a) Diplomkaufmann (Industrie-, Bank-, Auslandskaufmann); 
Ingenieurkaufmann; Handelslehrer; Gewerbelehrer. 

. b) Diplomvolkswirt; Diplomstatistiker; Diplom - Verkehrs- 
Ingenieur; Diplom - Versicherungsingenieur; Diplom - Gewerbe- 
ingenieur. 

. c) _Wirtschaftsassessor; 
Diplom-Kriminalingenieur. 


Steueranwalt; Verbandsanwalt; 


d) Diplom-Chemiker; Betriebschemiker; Ingenieurchemiker; 


_ Diplom-Maschinenbauingenieur; Diplom-Hütteningenieur. 
Als akademische Grade sollen erworben werden können: 

a) der Doctor scientiarum oeconomicarum, 

b) der Doctor rerum administrativarum, 

c) der Doctor rerum technicarumn. 
‚ Als wissenschaftliche Institute sollen geschaffen werden: 
ein Materialprüfungsamt, eine Steuerauskunftei, ein Privatwirt- 
schaftsarchiv, ein Archiv der Fachpresse, ein Archiv der Verbände 
und Vereine, ein Archiv der Gerichtsentscheiduugen und Zeit- 


schriften-Aufsätze, ein technologisches Archiv. 
Es scheint uns überflüssig, hier etwas hinzuzufügen. Die 

Sache kennzeichnet sich zur Genüge selbst. = 
as 


Das Ordinarium soll 3,302 Mill. M jährlich betragen. 
Extraordinarium beträgt 3,91 Mill. M. 

Die neue Hochschule, von der das „amtliche Organ” selbst 
sagt, daß sie vielen Studierenden „nichts anderes bedeuten 
wird als eine Handelshochschule oder eine Technische Hoch- 
schule“, soll nach Zeitungsmeldungen am 27. April d. J. in Eise- 
nach eröffnet werden. 

Angesichts dieses Vorgehens Eisenacher 
Kreise erklären wir im Namen und Auftrag 
aller maßgebenden technisch-wissenschaft- 
lichen Vereine und Verbände Deutschlands, 
die wir vertreten, daß jedes Bedürfnis nach 
einer solchen neuen Bildungsanstalt unbe- 
dingt zu verneinen ist. Die vorhandenen Universitäten, 
technischen Hochschulen und Handelshochschulen reichen mit 
ihrer zum Teil noch nicht einmal ausgebauten Bildungsmöglich- 
keit vollständig aus, jedem berechtigten Bildungsbedürfnis ge- 
recht zu werden. Auf den vorhandenen Bildungsstätten sind, in 
Übereinstimmung mit den großen, führenden Wirtschaftsver- 

änden, alle nur irgendwie verfügbaren Mittel unserer Erwerbs- 
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stände zu konzentrieren. Solange diese Mittel noch nicht einmal 
entfernt genügen, um das Notwendigste für unsere wissenschaft- 
lichen Hochschulstätten zu beschaffen, bedeutet die Neugründung 
einer Hochschule, für die jedes Bedürfnis verneint werden muß, 
eine unverantwortliche Schädigung der großen wissenschaftlichen 
Aufgaben. Wir sind der Überzeugung, daß auch alle anderen 
für die Erhaltung der hohen Leistung deutscher Wissenschaft und 
Technik eintretenden Kreise die vorher gekennzeichneten Be- 
strebungen nach Gründung der neuen Hochschule in Eisenach 
aufs schärfste ablehnen werden. 

Deutscher Verband Technisch-Wissenschaftlicher Vereine e. V. 

Der Vorsitzende. Der Direktor. 
Prof. Dr.-Ing. e. h. Klingenberg, Pr. ng. e. h. Thiele. 
Geh. Baurat. 


Über Brand- und Betriebsschäden in elektrischen Anlagen. — 
In einer eingehenden Untersuchung der Frage, welche Schäden 
auf Grund der Betriebsschädenklausel für den Versicherer nicht 
ersatzpflichtig sind, kommt Professor Henne zu folgendem Er- 


gebnis: 
Unter den nichtersatzpflichtigen Betriebsschaden fallen: 

1. die Wirkung der Erhitzung der Leiter durch den Strom und 
ferner die von so erhitzten Teilen auf andere Teile über- 
gehende Erwärmung ohne Feuererscheinungen. Hierher ge- 
hört auch die Veränderung der Isolierstoffe durch die Strom- 
wärme. Letztere ruft Erscheinungen der sogenannten trocke- 
nen Destillation hervor. Die dabei entwickelten Gase sind 
brennbar; A 

2. die Wirkungen des Lichtbogens, bestehen sie nun im Ver- 
brennen, Schmelzen, Verdampfen usw., und zwar während der 
Dauer des Lichtbogens an allem, was in seinem Bereich liegt; 

3. die Feuerschäden, welche durch Entzündung an stromführen- 
den Teilen einschließlich ihrer Isolierung, Befestigung usw. 
durch die Wärmewirkung des in ihnen fließenden Stromes 
entstehen; 

4. die durch rein mechanische Vorgänge aller Art, insbesondere 
auch durch dynamische Wirkungen des Stromes hervor- 


gerufenen Schäden. 

Die Wirkungen eines Durchschlages, eines Kurzschlusses 
machten sich, wie Henne ausführt, nicht etwa nur an der Durch- 
schlags- bzw. Kurzschlußstelle geltend, sondern der Kurzechluß- 
bzw. Überstrom bringe unter Umständen in der ganzen durch- 
flossenen Wicklung und auch an entfernteren Stellen Wirkungen 
hervor, die gemäß dem unter 1 Gesagten zu beurteilen seien. 
Zum Betriebsschaden gehörten auch alle die Folgen, welche mit 
der Beseitigung der unter 1 bis 4 genannten Zerstörungen ver- 
bunden seien. Durch die gut gemeinte Herausgabe einer Samm- 
lung von Beispielen der Betriebsschädenklausel würde leider 
nicht der gewünschte Erfolg erzielt, weil die Sammlung Mängel 
habe und bei Auslegung der Schäden nicht immer bedacht werde, 
daß diese nur Richtlinien geben sollen. Eine neue verbesserte 
Herausgabe dieser Sammlung wäre daher — sofern man nicht 
völlig davon absehen will — zu empfehlen. ` 

Im einzelnen nimmt Henne dann noch Stellung zu den Aus- 
führungen der Herren Sattler, Dr. Benetsch, Dr. Müllen- 
dorf, Kauwertz und Schulz in der „ETZ“ und in der 
„Zeitschrift für das Versicherungswesen“. Die Sattlerschen Aus- 
führungen („ETZ“, 1%1, S. 699) machten den Eindruck einer 
Einengung des Betriebsschadens über das durch die Klausel beab- 
sichtigte Maß. Dr. Benetsch („ETZ” 1921, S. 784) habe das 
Problem sehr tiefgründig behandelt und von allen Seiten geistvoll 
beleuchtet; aber er komme dabei doch in gewisser Hinsicht zu 
einem Ergebnis, welches nicht im Sinne der Betriebsschäden- 
klausel liege, indem er sein Urteil über den nachfolgenden Brand 
von der Frage der Zeitmessung beim Schadenvorgang unter Bei- 
seitelassung des kausalen Zusammenhanges von Betriebsschaden 
und Brandschaden abhängig mache Ein nachfolgender Brand sei 
aber auch bei unendlich kleiner Zeitdauer gegeben, wenn der Be- 
triebsschaden erst entstehen müsse, um dann den Brand hervor- 
zurufen. Keinesfalls übereinstimmen könne Verfasser mit 
Dr. Benetsch auch in der Beurteilung des Beispiels 13 der 
sogenannten Beispielsammlung über Betriebsschäden usw. 
Kauwertz („Zeitschr. f. Versich.-Wesen“ 1921, Heft 35, 36, 39) 
enge nach Ansicht Hennes bei aller im Grunde richtigen Be- 
wertung der technischen Vorkommnisse doch den Brandschaden 
zu weit ein, bzw. er lasse ihn in der Mehrzahl aller Fälle über- 
haupt nicht gelten. Es sei, wie Henne ausführt, freilich sowohl 
bei ihm wie bei Dr. Benetsch durchaus zu verstehen, daß das 
Mißverhältnis der Schäden an elektrischen Maschinen gegenüber 
den normalen Schadenerwartungen der Versicherer in mancher 
Hinsicht zu einer weiteren Fassung des Betriebsschadenbegriffes 
dränze. Nur entspreche das nicht so ganz den bestehenden Ver- 
traxsbestimmungen und den Grundlagen der Feuerversicherung 
überhaupt. Ähnlich verhalte es sich mit den Ausführungen von 
Zivilinzenieur Schulz („Zeitschr. f. Versich.-Wesen“ 1921, 
Heft 45, 46) in Köln. Henne würde es im Interesse der Ver- 
sicherer begrüßen, wenn Schäden an versicherten elektrischen 
Maschinen so betrachtet werden könnten, wie es auch Zivil- 
ingenieur Schulz vom Standpunkt des Elektroingenieurs für 
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richtig hält; aber es bleibe doch nun einmal die Tatsache bestehen, 
daß die Feuerversicherung im allgemeinen, wie schon hervor- 
sehoben, ihre Entschädigungspflicht von der Ursache des 
Schadenfeners nicht abhängig mache. Die Sachverständigen, 
deren Ausführungen vorstehend besprochen worden sind, dächten 
ìa, wie Henne ausführt, von ihrem Standpunkt aus ganz ge- 
rechterweise daran, daß vielfach Mängel der Betriebsführung die 
Schäden hervorrufen, jedoch sei auch hierzu zu bemerken, daß 
lie Aufhebung der Ersatzpflicht des Versicherers wegen eines 
Verschuldens des Versicherungsnehmers oder der in seinem Auf- 
trage handelnden Personen im allgemeinen nur unter gewissen 
rechtlichen Voraussetzungen durchführbar ist, und daß man also 
nicht schlechthin sagen könne, weil ein Betriebsfehler vorliegt, 
ist der durch den Betriebsvorgang hervorgerufene Schaden nicht 
ersatzpflichtig, wie er sich auch sonst darstellt. 


Dr. Müllendorfs Ausführungen („ETZ“, 1921, S. 1138) 
könne man wohl im wesentlichen als grundsätzlich in Überein- 
stimmung mit den in dieser Abhandlung Jargelegten stehend an- 
schen, nur in Beziehung auf den Ersatz des Öles in einem Trans- 
forınator kann Henne den Ausführungen Müllendorfs nicht zu- 
stimmen. Das Öl sei ebensogut Isolationsmittel wie Kühlmittel, und 
es liege gar kein Anlaß vor, einen Unterschied darin zu machen, 
ob die Isolation mit dem zu isolierenden Leiter fest verbunden 
ist oder nicht. Das Öl sei zweifellos auch bestimmt, feinere Ent- 
ladungen zu löschen, wenn dies auch bei Transformatoren nicht so 
cin regelmäßiger Bet 


1 riebsvorgang und so augenscheinlich sei wie 
: B. bei Ölschaltern, bei denen das Öl ganz offensichtlich 
dem 


elektrischen Funken bzw. dem Lichtbogen, also dem 
Feuer bestimmungsgemäß ausgestzt ist. Eine scharfe Be- 
stimmung des Betriebsschadens einerseits und des Brandschadens 
anderseits dem Geldwert nach zu treffen, sei sehr schwer. Den 
Unterschied zwischen Betriebs- und Brandschaden, sofern Feuer 
in der Maschine ausbricht, fallen zu la 


T ; ssen und die entsprechende 
Gefahr gegen eine angemessene Prä 


gi mie zu versichern, sei ein 
zu allseitiger Zufriedenheit nicht leicht zu lösendes Problem. 
(„Mitteilungen d. Vereinig. d. Elektrizitätswerke“ 1921, Nr. 302, 
S. 477.) Schgr. i 


: d, Berlin SW 11, Bernburger 
Straße 14, II, und die Deutsche Feue TSİC ini 


che Wärmekissen, welche Sicher- 
heit gegen Verursachung von Brandschäden bieten, ausgeworfen. 

\ Bewerber, welche sich an dem Wettbewerb beteiligen wollen, 
mussen sich wegen der näheren, Bestimmungen an eine der oben 
genannten Stellen wenden. 

. Die Bewerbung um einen Preis muß mit den erforderlichen 
Unterlagen bis zum 31. August d. J. bei der Deutschen Feuer- 
versicherungs-Vereinigung oder dem Verbande öffentlicher Feuer- 
versicherungsanstalten in Deutschland eingereicht werden. 

. Erhöhung der Prüfungsgebühren der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt. — Der Teuerungszuschlag, welcher auf die Prü- 
fungsgebühren nach. der Gebührenordnung der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt vom 1. Juli 1918 erhoben wird, beträgt ab 
1. IV. 192: 

bei Teil I, Abschnitt Optisches Laboratorium: 
Lfd. Nr. >21 (IHlefnerlampen) 


Be ee ee rar 00, 

Fa: (Elektrische Glühlampen für Lichtmessungen 70% 

n „ 24 (Verbrauchte elektrische Enereie) 1500 % 
57 

p =) 


(Quarzplatien für saccharimetrische Zwecke) 700% 


Abschnitt Laboratorium für Radioaktivität: 
Lfd. Nr. 41 bis 45 


FE RE FR a u 500% 
bei Teil Il, Elektrizität: 
Lfd. Nr. 1 bis 16 a (Zeigerinstrumente) ......1900% 
v» „ 16b und 16c (Zeigerinstrumente mit Meb- 
wandlern) . AR E 1900 % 
» a 1i bis 25 (Meßwandler) . 2 2 2 20200 1900 % 
"n „ 26 bis 34 (Blektrizitätszähler) bis 2 kW 200 % 
für Zähler bis 25 kW 1400 % 
a „ über 25 kW 1900 % 
Systemprüfungen von Elektrizitätszählern . . 1900% 
, » 35 bis 50 und 55 (Induktivitäten, Kapazitäten, 
Wellenmesser, Widerstände) . ©... . 14005% 
» e Əl bis 54 (Nebenschluß- und Vorschaltwider- 
stände) N an ee e 1400 % 
eo e W und 57 (Leitungsmaterialien) .. 1500 % 
„o a ON (Normalelemente) Ber di ze a ae 0 
» 9% (Primärelemente mit Ausnahme von Taschen- 
lampenbatterien) ee Be. nee 0 
(Taschenlampenbatterien) . . 2. 2.) . 110% 
”» p» ÔL bis X5 (Isolations- und Installationsmaterial) . 1900 % 
"a 86 (Generatoren, Motoren u. Transformatoren) . 1900 % 


Die Grundgebühr für die normale Prüfung von elek- 
trischen Maschinen (Prüfung der Angaben des Leistungsschildes 


nach den Maschinennormalien des VDE) beträgt bei einer 
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Leistung bis 15 kW . .. 35M 
55 kW .... 45M 
1l kW. .2.5D5M 
22 kW ...6M, 
bei Teil I, Magnetismus: 


Lfd. Nr. 1 bis 11 N ER IE y 
bei Teil II, Wärme und Druck: 
In allen Fällen (mit Ausnahme von lfd. Nr. 5 ärztliche 


or 
Thermometer) . . . r . . . . %00% 


Für die durch Aus- und Einpacken der Prüfgegenstände ver- 
ursachten Kosten wird bei Frachtsendungen eine Gebühr von 3 M 
für jede angefangenen 10 kg Bruttogewicht erhoben, : 

Bei Gegenständen, die für das Ausland bestimmt sind und 
deren Prüfung auf Veranlassung des Auslandes geschieht, wird die 
Gebühr nach der Gebührenordnung ohne Teuerungszuschlag, 
jedoch in der Währung des betreffenden Landes unter Zugrunde- 
legung der Valuta am 31. VII. 1914 festgestellt und nach dem ain 
Tage der Ausfertigung des Prüfungsscheines an der Berliner 
Börse notierten Kurs des betreffenden fremden Geldes in Mark 
umgerechnet. Ergibt sich hiernach ein geringerer Betrag als nach 
den obigen für das Inland festgesetzten Bestimmungen, so werden 
letztere angewendet. Ä 

Deutsche Firmen, welche für das Ausland bestimmte Gegen- 
stände auf Veranlassung des Auslandes der Reichsanstalt zur 
Prüfung einreichen, werden ersucht, dies im Prüfungsantrag zum 
Ausdruck zu bringen. | M 

Charlottenburg, den 13. III. 19922. 


Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
gez. Warburg. 


1400 % 


Einweihung des Schlesischen Kohlenforschungsinstituts, — 
Das mit Hilfe eines Vermächtnisses des Geh. Kommerzienrats 
v. Friedländer-Fuld und mit Unterstützung der schlesischen In- 
dustrie gegründete Schlesische Kohlenforschungs- 
institut in Breslau hat soeben sein neues Heim bezogen und 
ist vom Präsidenten der Kaiser Wilhelm-Gesellschaft in deren 


Obhut übernommen worden. Leiter des Instituts ist Professor 
Dr. F. Hofmann. 
Energiewirtschaft. 
Aus 


der schweizerischen Elektrizitätswirtschaft. 

‘Bundesversammlung der schweizerischen Eidgenossenschaft hat 
bezüslich der Versorgung des Laudes mit elek- 
trischer Arbeit bei eintretender Knappheit b=- 
schlossen’), daß in solchem Fall die Werke verpflichtet sein 
sollen, sich gegenseitig auszuhelfen, soweit es die technischen 
Einrichtungen gestatten und es im Interesse einer möglichst 
gleichmäßigen Belieferung der Abnehmer notwendig ist. Die 
Werke haben weiter die Pflicht, ihre Energiequellen, namentlich 
auch die kalorischen Reserven, voll auszunutzen, bevor die Strom- 
lieferung eingeschränkt werden darf, und sind erst dann be- 
rechtigt, letzteres nach Maßgabe folgender Bestimmungen ein- 


treten zu lassen, wenn die auf hydraulischem und kalorischem 
Wege gewonnene Energie sow 


des Bedarfs nicht mehr ausreichen. 
kungen notwendig, 
allgemeinen Intere 
lung der elektrisch 
da zu sparen, 
lichen Nachteil 


— Die 


Werden alsdann Beschrän- 
so sind sie so durchzuführen, daß eine die 
ssen des Landes möglichst wahrende Vertei- 
en Arbeit gesichert bleibt. In erster Linie ist 
wo der Konsument keine erheblichen wirtschaft- 
e erleidet, und dann muß den besonderen Verhält- 

Betriebe tunlichst Rechnung getragen werden, 
ins Ausland abgeben, sind verpflichtet, die 
Lieferung mindestens im gleichen Umfange zu verringern wie im 
Inland, soweit das die bei Inkrafttreten des Bundesbeschlusses 
bestehenden Verträ 


ge gestatten. Im Falle von Sparmaßnahmen 
auf Grund dieses Beschlusses müssen die Werke Minimalgarantie, 
Pauschalbeträge oder Staffeltarife im Verhältnis von Zeit und 


Umfang der Einschränkungen herabsetzen. Bezüglich der Durch- 
führung letzterer im Betriebe der Eisenbahnen hat sich der 
Bundesrat besondere Anordnungen vorbehalten, und er wird den 
als dringend erklärten Beschluß erst in Kraft setzen, wenn sich 
ein offenbares Bedürfnis einstellt und die Werke nicht selbst auf 
dem Wege gegenseitiger Verständigung die nötigen Maßnahmen 


treffen. 
Maße die 


Werke, die Strom 


In welch großem Ausfuhr elektrischer 
Arbeit aus der Schweiz 


angestrebt wird, zeigt das neuerdings 
eingegangene Gresuch der Rhätischen Werke für Elek- 


trizität, Thusis’), die die Bewilligung dazu für sämtliche am 
Hinterrhein oberhalb der Einmündung der Albula zu errichtenden 
Kraftwerke wünschen. Es handelt sich dabei um das Kraftwerk 
Sufers-Andeer, das Kraftwerk Andeer-Sils, ferner 
um ein kleineres Zwischeuwerk zur Ausnutzung des Gefälles 
zwischen dem proiektierten Stausee im Val Madris und der 
Wasserfassung des Averserrheins, schließlich um ein besonderes 


RN Vgl. „Bulletin“ des S. E. V.. Bd. 13, 1922, S. 32. 
3) Vgl. „Schweiz. Bauztg*, Bd. 79, 1922, N. 144. 


ie die Aushilfsenergie zur Deckung - 


[7 U 4 7 
ai r $ 


gg — 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 14. 477 


Werk bei Andeer. Der Ausbau des erstgenanuten Werkes ist bis 282 Mill. Gldn. Die Differenz von rd 438 Mill. Gldm wird derait 
zu maximal rd 0,24 Mill. kW, der des zweiten auf rd 0,1 Mill. kW verteilt, daß Deutschland am 15. April etwas über 18 Mill. Gldm, 
vorgesehen. Die Ausbaugrößen der beiden anderen Anlagen dann jeweils Mitte der Monate Mai bis einschließlich Oktober 
werden etwa 15000 bzw. 10000 kW betragen. Bei stufenweisem 50 Mill. Gldm und in den letzten beiden Monaten des Jahres je 
Ausbau des Kraftwerkes Sufers-Andeer sollen 50 bis 300Mill.EWh 60 Mill. Gldm zu zahlen hat. Angerechnet werden dabei alle von 
Winterenergie erzeugt werden, im Kraftwerk AndeerSilz 35 bis ihm bis einschließlich 15. Dezember bewirkten baren Leistungen 
910 Mill. kWh, und nach Vollausbau beider Anlagen will man und ebenso alle anderen Zahlungen an die Reparationskomniission, 
einen vollständigen Jahresausgleich schaffen, so daß der gesamten die auf die nach dem Zahlungsplan 1922 als Annuität zu ent- 
maximalen Winterenergie eine mindestens bis zum gleichen Be- richtenden Beträge gutgeschrieben werden sollen. An Sach- 
trage steigerungsfähige Erzeugung von Sommereneregie entspricht. leistungen wird ein Gegenwert von 1450 Mill. Gldm in Waren 
Die Rhätischen Werke verlangen nun, bei allen Ausbaugrößen in bestimmt, von denen 950 auf Frankreich und 500 auf die anderen 
der Sommerperiode 70 % der jeweils verfügbaren Leistung und Alliierten entfallen, soweit jenes, diese oder ihre Staatsangehöri- 
Arbeitsmenge und im Winter 50 % exportieren zu dürfen, u. zw. gen solche Lieferungen nach Maßgabe des Vertrages von Ver- 
teils über bestehende, teils über neu zu bauende Leitungen nach sailles oder eines anderen von der Reparationskommission ge- 
den verschiedenen Nachbarländern. Aus einer Konzession, die billigten Verfahrens fordern. Dabei gelten als Sachleistungen 

auch der Ertrag des britischen „Reparation Recovery Act” und 


der Bundesrat dem Vertreter einer zu gründenden schweizerischen 
ähnlicher von anderen Alliierten getroffener oder noch zu treffen- 


Gesellschaft für die Ausfuhr elektrischer Arbeit aus an der 
Zentralen nach der Bestimmungen. Falls die hiernach geforderten Sachleistungen 


Dixence, Borgne und Dranse zu errichtenden 

Frankreich erteilt hat, geht übrigens hervor, daß er sich vor- infolge „Obstruktion”“ der deutschen Regierung oder ihrer Orga- 
behält, die Verkaufspreise für den Export den Verhältnissen ent- nisationen bzw. von Verstößen gegen die bezüglichen Verfahren 
sprechend zu bestimmen und eventuell später zu ändern. Alle nicht ausgeführt werden, muß Deutschland am Ende des Jahres 
Lieferuägsverträge müssen dem Departement des Innern vorgelegt entsprechende Zusatzzahlungen in bar entrichten. Der Unter- 
werden und bedürfen dessen Genehmigung. Zu dieser Bestim- schied zwischen den auf Grund des Zahlungsplanes vom Mai 1921 
mung sind, wie die „Revue Generale de l’Electricite“ *) mitteilt, und wegen der Besatzungsarmeen geschuldeten und den 1921 und 
in einem westschweizerischen Blatt Bedenken geäußert worden, 1922 tatsächlich bezahlten Summen bildet zuzüglich 5 % jährlicher 
die dahin gehen, daß unter diesen Umständen Erzeuger und Ab- Zinsen eine Schuld Deutschlands, die es über die Annuitäten des 
nehmer keine gegenseitigen Verpflichtungen übernehmen könnten Zahlungsplanes hinaus abdecken soll, wenn die Reparationskom- 
und der Bundesrat damit weder zur Errichtung neuer Anlagen mission es dazu in der Lage erachtet. Ende Mai will diese 
ermutige noch die Industrie in so kritischer Zeit unterstütze. prüfen, was die deutsche Regierung zur Erfüllung der nach- 

stehenden Bedingungen getan hat, und danach den provisorischen 


Zur Elektrizitätswirtschaft Englands. — Im Parlament wird Aufschub entweder bestätigen oder annullieren. Im letzteren Fall 


z. Zt. über eine neue Elektrizitäts-Bill verhandelt, die sollen die vorläufig zestundeten Summen eingefordert werden 
dann innerhalb 14 Tagen bezahlt werden; 


den Zweck hat, die neuen Elektrizitätskörperschaftenzuermächtigen, können und müssen 
Anleihen Au taui himen, bzw. die städtischen nn zu autori- aber auch wenn der Aufschub bestätigt wird, will die Repara- .- 
eren ihnen Kelle vorzustreeken,, Nach eine,  tionskommiseion ihn im Falle einor pieren Verfehlung Deuter 
! an ij n ] ] i n ür ungültig 
a Bestimmungen wichtig, wenn das De von klären und’ den Zehluiesplan wieder = Basen 5 
19, das die Gründung von Elektrizitätskörperschaften ermög- Di hon i ht brüsker F halt Entsehäidun 
licht hat, nicht z: T. toter Buchstabe bleiben soll. Die Opposition ., <. SST schon In recht brüsker Form gehaltenen untscheidung 
richtet sich gegen die Kontrolle der Elektrizitätsversorgung durch  !St ein Schreiben der Kommission an den Reichskanzler beigefügt, 
T das, noch diktatorischer im Ton, das von der Reichsregierung vor- 
gelegte Finanzprogramm als bei weitem nicht den Verpflichtungen 


nice Gremien. Es ist jedoch nicht u daß nn Po 
rizitätskörperschaften, die halböffentlich un eren Mitglieder Deutschlande und der ihi a a 

: a i ; 3 gegebenen Möglichkeiten” ent- 
Gemeinden bzw. private Gesellschaften sind, ihre Aufgabe sprechend bezeichnet. Die Kommission erwartet eine andere, ver- 


erfüllen, wenn sie nicht über Geldmittel verfügen. Die einzige ; : i ; ar 
l 1 = tiefte Reform der Reichsfinanzen und die „endgültige Aufgabe der 
Quelle für solche sind aber z. Zt. die privaten Unternehmungen, bis zu dem heutigen Tage begangenen Irrtümer“. Es wird dann 

nach Gutschrift von 16% Milliarden Pprm Überschuß des ordent- 


ie en indessen nicht annehmen un En sie an sung 
elder einer Körperschaft anzuvertrauen, über die sie keine Kon- lichen Haushalts im Haushalt über die Lasten des Friedensver- 
heben, Daher die Notwendigkeit des neuen Gesetz- _ trages ein Fehlbetrag von 171 Milliarden Pprm festgestellt, der 
Erz sich mit dem Defizit des außerordentlichen Etats (3 Milliarden 
. Der Nationale Industrierat hat mit Zustimmung der 13 Bezirks- Papiermark) und desjenigen im Haushalt der Betriebsverwaltun- 
räte die Schaffung von Werkausschüssen in einzelnen gen (9% Milliarden Pprm) auf 183% Milliarden Pprm erhöht. 
Industrien angeregt und auch gleichzeitig die Richtlinien für Durch den provisorischen Zahlungsaufschub würde sich dieses 
deren Bildung veröffentlicht. Das Ziel des Whitley-Systems Defizit im Etat des Friedensvertrages allerdings um etwa 45 Mil- 
ist bekanntlich, neben erträglichen Arbeitsbedingungen gute Be- jiarden Pprm ermäßigen. Da aber in der Berechnung des Reichs- 
ziehungen zwischen Arbeitgebern. und Arbeitnehmern herzu- haushalts die Goldmark nur zu 45 Pprm angesetzt sei, während 
no Es war daher, wie „Electrical Review sagt, O der Kurs jetzt (am 22. März) 70 Pprm ausmache, werde das 
Bez en der Schaffung des Nationalen Industrierates 2 er angenommene reine Defizit von 126 Milliarden Pprm weit über- 
a ae anzufangen, weil die Werkausschüsse Bu Tale troffen, wenn nicht eine merkliche Besserung der deutschen 
a a da Systems sind, so aber der Se t pur Valuta eintrete Die Reparationskommission behauptet, keinen 
3 ee einigen Vertretern der Arbeitgeber und den unktionären Plan für eine innere Zwangsanleihe vorgelegt erhalten zu haben, 
er Gewerkschaften zustande kam, ohne auf die Arbeitermasse der von ihr als geeignet angesehen werden könnte, die Mittel 
Einfluß auszuüben. Die Aussichten für eine Bewährung fir eine Begleichung der Lasten aus dem Vertrage zu sichern. ° 
an A raeo sind in der Elektrizitä a i - Diese müßten in immer stärkerem Maße und mit Beschleunigung 
da aa industrie wahrscheinlich größer als in am ern D- in den Haushalt in dem Umfange aufgenommen werden, in dem 
dusirien, weil der Arbeiterstamm praktisch Jahr für Jahr derselbe die Einnahmen Deutschlands sie decken können, und das deutsche 
ist. Durch die Schaffung von Werkausschüssen würden die Mei- Kapital müsse durch Anleihe oder direkte Abgabe die weiter 
ee und Ansichten der einzelnen Arbeiter besser zu Gehör ge- erforderliche Anstrengung aufbieten, „Um in dieser Hinsicht die 
racht werden, und außerdem könnten die lokalen Gewerkvereine Aufgabe der deutschen Regierung zu erleichtern“, habe die Kom- 
nl in Hand mit den einzelnen Ber chen nn mission ihre Entscheidung getroffen. 
Systems die wo 0. a ande Es folgen nun die für die endgültige Aufrechterhaltung des 
anzen vervollstä diee URS ME EETEEN DEE ~  Moratoriums geltenden Bedingungen, die eine Tageszeitung 
ständigen. mit der Bezeichnung „Entmündigung Deutschlands” kaum zu scharf 
charakterisiert. Zunächst werden letzte Termine für die von 
Industrie und Handel. der deutschen Regierung unter dem 28. Januar angekündigten 
Maßnahmen festgesetzt, ebenso eine Frist für die Inkraftsetzung 
. Deutschland. — Wir haben im letzten Heft schon kurz auf des neuen. Steuerprogramns (nach dem Kompromiß) vor dem 
die unerträglichen Bedingungen hingewiesen, die von der Re- 30. April. Sodann verlangt die Reparationskommission eine V er- 
Darationskommission an den unter dem 22. März auf das Mehrung der Steuern, die im Laufe des Rechnungs- 
suchen der deutschen Regierung!) gewährten proviso- Jahres 1922/23 mindestens 60 Milliarden Pprm über 
Tischen Zahlungsaufschub für 1922 geknüpft worden die im Haushalt berechneten Einnahmen hinaus 
sind. Die Entscheidung selbst, die der Reichsrezierung gleich zu. ergeben soll. Ein bezüüglicher bis Ende Mai in Kraft zu setzen- 
&inn den Vorwurf macht, sich in eine die Erfüllung ihrer Ver- der Plan soll die tatsächliche Eintreibung von mindestens 
pflichtungen für das laufende Jahr hindernde finanzielle Lage 0 Milliarden Pprm zusätzl icher Einnahmen 
haben treiben zu lassen, sieht entsprechend den in Cannes bereits Yor dem 31. Dezember sichern. Die Auswahl der Quellen 
K Aussicht genommenen Sätzen für 1922 Barzahlungen im für diese groteske Vermehrung der Einkünfte überläßt die Kom- 
Vert von 720 Mill. Gldm vor, u. zw. einschließlich der deutscher- Mission gütigst der Reichsregierung, sie wünscht aber ein System, 
seits bereits für dieses Jahr geleisteten Summe von nahezu das tunlichst eine neue verwickelte Abschätzung der Einnahmen 
~ = der Steuerpflichtigen vermeidet. Die Steuersätze sollen sich 
möglichst automatisch nach der künftigen Vermehrung der Schuld 
der Regierung gegenüber der Reichsbank bzw. nach der Vernin- 


6. April 1922. 


ı) Bd. 11. 1922, B. 37 R. 
) Vgl. „ETZ* 1922. 8. 127. 29. 
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derung der Kaufkraft der Mark auf dem deutschen Markt erhöhen. 
Demnächst werden wesentliche Einschränkungen in den Ausgaben 
ler Betriebsverwaltungen, für Subventionen, Subsidien, öffent- 
liche Einrichtungen, die keinem unmittelbar dringenden Bedürfnis 
dienen, ferner der Luxusausgaben, des Beitrages zu den Ausgaben 
verschiedener Verwaltungs- und anderer Organisationen gefordert. 
Unerhört ist eine Reihe von Anordnungen, die die Reparations- 
kommission im Anschluß an diese Ansprüche zwecks Über- 
wachung der für die Erhöhung der Einnahmen und Vermin- 
derung der Ausgaben von der Reichsregierung zu ergreifenden 
Maßnahmen diktatorisch zu treffen sich erlaubt. Sie erscheinen 
in der vorliegenden Form für ein souveränes Land vollkommen 
unannehmbar und müssen unter allen Umständen, falls die Re- 
gierung sie nicht ohne weiteres ablehnt, baldmöglichst zum Ge- 
genstand ernster Verhandlungen gemacht werden. Das Schreiben 
an den Reichskanzler verlangt weiter bis 30. April einen Entwurf 
für die Ausgabe innerer Anleihen in anderer Form als der von 
Schatzanweisungen, während es die Frage einer zwecks Er- 
möglichung der Befreiung Deutschlands von einem Teil seiner 
Keparationsschuld in Kapital aufzunehmenden äußeren Anleihe 
einer besonderen Mitteilung vorbehält.e Falls solche Anleihen 
innerhalb vernünftiger Frist nicht zu erlangen seien, will die 
Kommission mit der deutschen Regierung Maßnahmen prüfen, um 
eine Zahlung in Kapital durch andere Mittel, insbesondere durch 
eine Abgabe auf die beweglichen und unbeweg- 
lichen Realwerte zu bewirken. Bis Ende Mai in Kraft 
zu setzende Vorkehrungen sollen weiter die Autonomie der 
Reichsbank zum Gegenstand haben. Ferner verlangt die 
Reparationskommission Maßnahmen gegen die Kapital- 
flucht, und sie greift auch in durchaus ungerechtfertigter 
Weise in die Selbständigkeit Deutschlands auf dem Gebiet seiner 
wirtschaftlichen und finanziellen Statistiken 
ein, um schließlich noch die Bewilligung des Aufschubs von einer 
sie befriedigenden Lösung gewisser schwebender Fragen abhängig 


zu machen, die ebenfalls Gegenstand einer weiteren Mitteilung 
bilden sollen. 


Die leitenden Stellen in Deutschland haben bisher geglaubt, 
durch eine Erfüllungspolitik die Gegner von der Absurdität ihrer 
Ansprüche überzeugen und so zu einer vernünftigen, den Wieder- 
aufbau Europas sichernden Liquidierung des Krieges gelangen zu 
können. Die Bedingungen der Reparationskommission — zu allem 
übrigen — sind aber geeignet, denen Recht zu geben, die von 
vornherein diese Politik für verderblich erklärten und in ihr, 
einem solchen Feindbund gegenüber, nicht den Weg zum Guten, 
soudern zur Katastrophe sehen. In der Tat kann schließlich auch 
die Erfüllung so weit getrieben werden, daß sie die Kraft zum 
Wiederaufrichten verzehrt, und das Vorgehen der Entente während 
bald vier Jahre hat nicht gezeigt, daß ihr ein derartiges Ende 
unwillkommen wäre. Das gilt besonders von Frankreich, dessen 
zersetzenden Intrigen es ja auch gelungen ist, das Programm der 
demnächst stattfindenden Genueser Konferenz in für den 
Weltwirtschaftsfrieden nachteiligster Weise zu beeinflussen und 
damit die V. S. Amerika, ohne deren energische Mitarbeit er sich 
nun einmal nicht schaffen läßt, von der Teilnahme abzuschrecken. 
Der Reichskanzler hegt die Hoffnung, daß die Zusammenkunft 
gleichwohl das Hauptziel, den Wiederaufbau Mitteleuropas und 
Rußlands, erreichen werde, hat aber gegenüber den Bedingungen 
der Reparationskommission die geforderte Vermehrung der 
Steuern um mindestens 60 Milliarden Pprm als unmöglich 
zurückgewiesen und es auch abgelehnt, dem Ausland 
Rechte einzuräumen, die die Souveränität des deutschen Volkes 
beschränken. Ein Beschluß des Reichstages deckt diese 
Stellungnahme. 

Inzwischen sind die verschiedenen Abkommen über die deut- 
schen Sachlieferungen von der Reparationskomimission mit 
Vorbehalten angenommen worden, u. zw. das 1921 in Wiesbaden 
getroffene, ferner das auf Belgien sich beziehende sogenannte 
Bemelmans-Abkommen und die in Berlin parapbierte französisch- 
deutsche Ergänzung, die das in letzterem vorgesehene Sach- 
leistungsverfahren auf Frankreich ausdehnt. Wie verlautet, 
wünschen auch andere Länder, mit Deutschland ähnliche Ab- 
machungen zu treffen. 


Spanien. — Am 16. II. ist der neue spanische Zolltarif 
in Kraft getreten, der, wie es heißt, in den beteiligten Kreisen 
Enttäuschungen hervorgerufen hat, insofern man auf der einen 
Seite die heimische Industrie für nicht genügend geschützt hält, 
auf der anderen die Tarifsätze zu hoch findet. Der neue Ein- 
fuhrtarif zählt gegen den bisher gültigen provisorischen mit 
7IS Nummern deren 1540 und spezifiziert infolgedessen erheblich 
mehr. Er enthält auch Wertzölle, deren Anwendung voraussicht- 
lich noch zu Differenzen führen dürfte. Dem ersten, allzemeinen 
Tarif mit hohen Sätzen steht ein zweiter als Vorzugstarif gegen- 
über, den auch Deutschland, dessen Handelsabkommen mit 
Spanien zum 22. XII. gekündigt worden ist, bis dahin genielt. 
Wir teilen in folgender Übersicht die beiden Tarife für elek- 
trotechnische Nrzeugrnisse nach einer  Veröffent- 
lichung des „Board of Trade Journal” mit. Für diese Waren 


kommt im wesentlichen eine Verzollung nach dem Nettogewicht 
in Betracht; nur bei Maschinensätzen, die aus einem Antriebs- 
motor, einem Generator und den erforderlichen Schaltern be- 
stehen, sind Wertzölle vorgesehen. 


Zollsatz 


Erzeugnisse 


1. Tarif|2. Tarif 
Pes. Pes. 
Bl e Tem a a aaa en 
Generatoren, Elektromotoren, elektr. Ventilatoren, 
Transformatoren, Magnetos, Anlasser, Wider- | 
stände und Teile davon im Gewicht: | 
620 bis 5 kg einschl.. . . . 2... . je WO kg |: | 200 
621 über 5bis 25 kg einschl. » » » |450 |165 
622 n Øp lOp a» » n»n » |40 |150 
623 55 100 „ DOO ET „ vr» 400 140 
624 y 500 „ 10 „ ss ” yo 360 ‚ 120 
625 y 1000 „ 3000 n” n „ 9n } 225 75 
626 3 3000 J 5000 „ „ m» n»n vv 150 50 
627 „ 5000 n” „99 135, | 45 
Elektrischer Maschinensatz bestehend aus belie- 
bigem Antriebsmotor, Generator und Schaltern!) | 
im Gewicht: er 
628 bis 1000 kg. » . . » . . vom Wert | 50%, | 250 
629 von 1100 kg und mehr . . . Y) 39 40 „ 33 
630| Vollständige Schalttafela . . . . . je 100 kg |275 |110 
Schalter, Sicherungen, Lampenhalter, Fassungen, 
und ähnliches Installationsmaterial im Gewicht 
von: 
631 weniger als WE . . . . . . je 100 kg |1600 |200 
632 über 200 g bis 1 kg . . 29.» n» |400 |160 
633 w Tko ee aaa a 0s OD 
634| Elektrizitätszähler, Spannungs-, Strom- und Watt- 
messer sowie andere Meßinstrumente und Teile 
davon 2. 2 2 2 2 2 nn en... Jjekg| 13 5 
635| Elektrische Oefen, Heiz- und Kochapparate, Bügel- 
eisen und ähnliches . . . . . . . je 100 kg |375 125 
Akkumulatoren im Gewicht von: 
636 50 kg oder mehr je Element und Platten im 
Gewicht von 3 kg oder mehr sowie Zubehör- 
T m... 0 sr 5 a je 100 kg | 160 40 
63 weniger als 50 kg je Element und Platten im 
Gewicht von weniger als 3 kg . . je 100 kg | 240 60 
638] Elektrische Batterien und Teile davon . . je kg 3 0,60 
639| Trockenbatterien und Teile davon . Ma le 2,40 | 0,60 
640| Kabel und Leitungsdrähte mit Textilfaser isoliert, | 
im Durchmesser von mehr als 1 cm?) je 100 kg?) |225 90 
Andere Kabel und Drähte im Durchmesser von | 
nicht mehr als 1 cm?) . . . . . je 100 kg?) |600 200 
Isolierte Metalleitungen oder Kabel, im Durch- 
messer von nicht mehr als 0,5 mm für Spulen 
von Motoren und Apparaten?) . . je 100 kg) |750 300 
Telegraphen- und Telephonapparate, Zentralschalt- 
tafeln und Teile davon . . . .. . . Jjekg| 5 2,50 
Glühlampen: 
64 montiert , “136 12 
645 unmontiertt . . 2. 2 2 2 2 2 222m | E 16 
646| Quecksilberdampf- und andere Lampen nebst 
_ Teilen davon ME RER 8 3,20 
647 Scheinwerfer; w a. w un. hr e a 6 2 
648| Leuchtende Buchstaben, Bogenlampen und 
Teile davon (ohneLeuchtstifte) einschl. Auf- 
hängungen Be ee E 6 2 
649| Leuchtstifte . . > oaoa a a ren 4,50) 1,50 
650| Elektroden für Metallurgie, Chemie und 
5 ähnliche Zwecke . i Doaa a a e u a D) 0,60 0,30 
651| Elektrotechnische Erzeugnisse aus gepreßter 
Kohle, Graphit oder Metall (ausgenommen 
Elektroden) E ET 250) 1 
Isolierrohre aus geteerter oder gepichter Pappe s 
652 ohne Metallschutz . . 2 . . . je 100 kg I 45 15 
653 mit Panzer aus verbleitem Eisen, Mes- 
sing, Aluminium oder einem anderen ar 
Metall. © 2 2 2 2 22222 en m 156 ar 
654| Isolierende Gewebe und Bänder für elektro- ; 
technische Zwecke . . .... . . .jekg| 5 2 


1) Die Grundplatten werden nach ihrem Material besonders verz ollt. ilt 

2) Nichtinolierte Kabel und Drähte werden nach der Tarifnummer verzo 
unter die sie ihrer Art nacn fallen. 

3) Bruttogewicht. 


| * 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


EV 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 567, Potsdamer Str. 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 


Einladung 
zur Fachsitzung für Installationstechnik (EVI) 
am Dienstag, den 11. April 1922, abends 7 Uhr (pünktlich) in der 
Technischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 141. 


Tagesordnung. 
Vortrag des Herrn Oberingenieur Voigt über ,Sicher- 
heitsanlagen zum Schutz gegen Feuer und Ein- 
bruch“ (mit Lichtbildern und Demonstration). 


Inhaltsangabe. 


1. Gesamtübersicht. 
2. Einrichtungen aus dem Gebiete der Fernmeldetechnik: | 
a) Feuermeldeanlagen, 
b) Wächter-Kontroll- und kombinierte Anlagen, 
c) selbsttätige Feuermelder, 
d) Tresor- und Türsicherungen. 
3. Verschiedene:. . 
Der Vorsitzende 
des Fachausschusses für Installationstechnik (BVI) 
Dr. Koebke. 


Neue Vortragsreihen und Übungen. 


Der Elektrotechnische Verein E. V. veranstaltet in Gemein- 
schaft mit dem Technisch-Wissenschaftlichen Vortragswesen 
Berlin im Sommerhalbjahr 1922 folgende Vortragsreihen und 
Übungen für Hörer mit Fachschulbildung: 


I. Schaltungen und Betriebsarten von Fern- 
sprechanlagen. 
| 6 Doppelstunden. 
Vortragender: Herr Dr. phil. O. Droysen. 
Übersicht: Stationen und Linienwähleranlagen, Nebenstellen- 
schaltungen, Fernsprechzentralen, Fernsprechämter, Selbst- 


anschlußsysteme. 
Ort: Hörsaal im Telegraphenversuchsamt, Königgrätzer Str. 20 II. 


Zeit: Montag, den 24. April, 1., 8, 15., 22. und 29. Mai, 6% 
bis 8 Uhr. 
Teilnehmerkarten: 40 M. 
Es ist beabsichtigt, nach Schluß der Vortragsreihe ein Fern- 
eprechamt im Betriebe zu besichtigen. 


I. Wirkungsweise, Aufbau und Prüfung 
der Transformatoren. 
8 Doppelstunden. 
Vortragender: Herr Dipl.-Ing. W. Gruhl. 
Übersicht: Einleitung und kurze Wiederholung der Wechsel- 
stromgesetze, Theorie der Transformatoren. Aufbau und 
Schaltung, Verhalten und Prüfung der Transformatoren. 
Ort: Hörsaal für Elektrotechnik, Beuthschule (Zeppelinplatz). 
Zeit: Freitag, den 21, 28. April, 5., 12., 19., 26. Mai, 7 bis 739 Uhr. 
Teilnehmerkarte: 40 M. | 


II. Praktische Übungen im Wechselstrom- 
laboratorium. 


6 Abende zu je 3 Stunden. 
Leiter: Herr Dipl.-Ing. W. Gruhl. 

Übersicht: 1. Messung von Strom, Spannung und Leistung in 
einem beliebigen Wechselstromkreis, cos ọ, Aufzeichnung der 
Diagramme aus der Messung. p 

2. Messungen an Ohmschen, induktiven und kapazitiven 
Widerständen in Serien- und Parallelschaltung. 
3. Untersuchung einer Drosselspule. Einfluß von Luft- 
spalt, Einfluß von Frequenz und Spannung. _ 

4a. Drehstromleistungsmessungen bei gleicher, 

4b. bei ungleicher Belastung der Phasen. 

5. Messung der Verluste eines Transformators, Leerlauf 

und Kurzschluß, Berechnung des Wirkungsgrades. 

Ort: Laboratorium für Elektrotechnik, Beuthschule. 

Zeit: 2 Parallelkurse: 

1. Montag, den 24. April, 1., 3., 15., 22. und 29. Mai, 6% bis 
8% Uhr; 

2. Donnerstag, den 20., 27. April, 4, 11, 18. Mai, 1. Juni, 
6% bis 8% Uhr. 


Teilnehmerkarten: 100 M für Hörer der im Winter 1921/22 ab- 
gehaltenen Reihe „Theorie der Wechselströme" ; 
125 M für Nichthörer obiger Reihe. 
Teilnehmerzahl an den Übungen: höchstens 16 Herren. 
Bei genügender Teilnahme sind zwei weitere Parallelkurse 
vorgesehen, und zwar: 
3. Montag, den 21., 28. August, 4., 11., 18 und 25. September, 
6% bis 8% Uhr, 
4. Freitag, den 18., 25. August, 1., 8., 15. und 22. September, 
6% bis 8% Uhr abends. l l 
Erforderliche Vorkenntnisse für Ibis III: Tech- 
nische Fachschulbildung. 
Teilnehmerlisten und 


intragung- in die 
Ka z tenve F ka df ab 10. März im Techn.-Wissenschaftlichen 
Vorlesungswesen, Ingenieurhaus, Sommerstr. 4a, und Elektro- 
technischen Verein, Potsdamer Str. 68 Ill. 
Karten für die Übungen nur im Elektrotechnischen Verein. 


Elektrotechnischer Verein E. V. 


Der Generalsekretär. 
Risse. 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W 67, Potsdamer Str. 68. 
Ferospr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306. 


XXVIII. Jahresversammlung 
und Ill. „Elektrische Woche“ in München 1922. 


Unsere diesjährige Jahresversammlung findet in der Zeit 
vom 28. bis 30. Mai 1922 in München statt, u. zw. als Teil der 
vom 25. Mai bis 3. Juni 1922 abzuhaltenden „III. Elektrischen 
Woche“. 

Sonntag, den 28. Mai: Vorstandssitzung, Ausschuß- 
sitzung und Begrüßungsabend. 

Montag, den 29. Mai: Eröffnung der I. Hauptversamm- 
lung, Festvortrag und Geschäftliches. 

Dienstag, den 30. Mai: II. Hauptversammlung: Ge- 
schäftliches und Vorträge. 

Mittwoch, den 31. Mai: Technische Besichtigungen. 

In der ersten Hauptversammlung wird ein Festvortrag in 
zwei Abteilungen gehalten mit dem Thema: „Die Ausnutzung 
großer Kraftquellen mit Hilfe des elektrischen Stromes.” 

- 1. Abteilung: „Fernleitungsmöglichkeiten elektrischer Arbeits- 
mengen.” 
2. Abteilung: „Verwendung elektrischer Energie zu chem 
Zwecken.” 

In der zweiten Hauptversammlung werden folgende Vorträge 
gehalten: 

1. „Die Elektrizität in Gasen“. 

2. „Die elektrische Zugförderung auf Vollbahnen“. 


An der „III. Elektrischen Woche” werden sich außer den 
zum Verbande gehörenden Vereinen voraussichtlich noch be- 
beiligen: 
der Au versand der deutschen elektrotechnischen Industrie, 

erlin, 

der Bund der Elektrizitäts-Versorgungs-Unternehmungen Deutsch- 
lands, Berlin, 

die Vereinigung der Hochschullehrer für Elektrotechnik, 

die Vereinigung elektrotechnischer Spezialfabriken, E.V., Berlin, 

der Verband der deutschen Reparaturwerke elektrischer Ma- 
schinen, Frankfurt a. M., ! 

der Installationstechnische Verband E.V., Berlin, 

die Elektrogroßhändler-Vereinigung Deutschlands E.V., Berlin, 

der Verein Deutscher Straßenbahnen, Kleinbahnen und Privat- 
eisenbahnen, 

die Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 

Die ausführlichen Tagesordnungen unserer 28. Hauptver- 
sammlung und „III. Elektrischen Woche” werden wir demnächst 
bekanntgeben. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Vorsitzende: Der Generalsekretär: 


R. Werner. P. Schirp. 


ischen 
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6. April 1922. 


Kommission für Maschinen und Transformatoren. 


Die Kommission für Maschinen und Transformatoren hat 
nen Unterausschuß zur Durchsicht des vom Zentralverband 
ıfgestellten Entwurfes für Normen von Drehstrommotoren für 
ıterirdische Wasserhaltungen eingesetzt und diesen ermächtigt, 
n Entwurf nach Durcharbeitung zu veröffentlichen. — Der 
nterausschuß hat denselben in einigen Punkten abgeändert und 
bt den neuen Entwurf nachstehend bekannt. 

Einwände gegen diesen Entwurf sind spätestens bis 
. April d. J. an die Geschäftsstelle des Verbandes Deutscher 
lektrotechniker, Berlin W 57, Potsdamer Straße 68III zu 
chten. . 

An den Arbeiten des Unterausschusses waren beteiligt die 
erren: Zederbohm (Vorsitzender), Eichler, Lewinnek, Passa- 
ant, Philippi und Vogel. 


Erläuterungen zu dem Normblatt E 588, Entwurf 2. 
Drehstrommotoren für unterirdische Wasserhaltungen. 


m Auftrage des Unterausschusses für Maschinen des Zentral- 
verbandes der Deutschen Elektrotechnischen Industrie 


verfaßt von W. Zederbohm. 


Die Vorarbeiten für die Normung unterirdischer Wasser- 
altungsmotoren wurden im Jahre 1913 vom Verein für die 
ergbaulichen Interessen im Öberbergamtsbezirk Dortmund zu 
;ssen in Gemeinschaft mit den Blektrizitätsfirmen AEG, 
ergmann, Brown, Boveri & Cie., Maffei-Schwartzkopffwerke, 
SW und Weuste & Overbeck begonnen und bis zu einem ge- 
rissen Abschluß gebracht. Wegen des Krieges konnten aber 
iese Normen nicht allgemein in die Praxis eingeführt werden. 
m Jahre 1919 wurden die Arbeiten auf Veranlassung des Berg- 
2 Vereins wieder aufgenommen und jetzt zu Ende 
elührt. 

. Die Mitarbeiter in der Normengruppe „Maschinen Gruppe 
i asserhaltungsmotoren“ des Zentralverbandes waren die 
lerren: 

Dr. Adler, Andriessen, Buchta, Diederich, Frank, Gaze, 

Lewinnek, Meduna, Passavant, Punga, Reichel, Richter, Sebö 

v. Szin, Weddige, Werner, Zähringer, Zederbohm, 

n dem Normenausschuß des Bergbaulichen Vereins die Herren: 
Bruns, Eichler, Gunderloch, Haack, Hussmann, Ilgen, 


Lwowski, Mack, Matthias, Schönfeld, Schulte, Terbeck, 
Wedding. e 


Der Hauptzweck, der mit dieser Normung erreicht werden 
oll, war auf Wunsch der Verbraucher der, bei Defckten an 
Motoren der für die Bergwerke so außerordentlich wichtigen 
Vasserhaltungen schnellstens Ersatz schaffen zu können, u. zw. 
inen Ersatz, der sofort ohne besondere Umstände an die Stelle 
ies defekten Motors treten kann. Um dieser Forderung zu 
senügen, mußten zuerst einheitliche Leistungen festgesetzt 
werden, dann für alle Motoren einer Leistung gleiche Maße für 
lie Wellenhöhe über Maschinenflur, weiter für die gesamte 
Wellenlänge, da häufig an jede Seite des Motors eine Pumpe 
angesetzt wird, gleiche Maße des Wellenstumpfes, um ohne 
Schwierigkeit Kupplungen auswechseln zu können, sowie gleiche 
lae für die Befestigungslöcher in den Motorfüßen bzw. Grund- 
platten, u. zw. längs und quer zur Achse. 

Bei der Normung kam als Strom nur Drehstrom in 
Frage, da andere Stromarten im Bergwetksbetrieb nicht im 
Gebrauch sind. 

Die Frequenz 50 ist in Deutschland allgemein üblich. 
Als Drehzahl kam nur die von 1500 Umdr/min in Frage, da 
die ganz wenigen Anlagen mit anderen Drehzahlen, z. B. 3000, 
eine Normung nicht rechtfertigen konnten. Als Leistungen 
wurden die Grenzwerte von 200 und 1600 kW festgelegt, da 
andere Leistungen für unterirdische Hauptwasserhaltungen ganz 
ungewöhnlich sind. 

Maßgebend bei der Wahl der Spannungen waren die 
Normen des VDE für den Betrieb elektrischer Anlagen über 
100 V. Es konnte aber nicht eine Beschränkung auf die Haupt- 
Normalspannungen von 380 und 6000 V durchgeführt werden, 
da auf die vielen bestehenden Anlazen mit den bedingten Normal- 
spannungen von 500, 3000 und 5000 V Rücksicht genommen wer- 
den mußte. Die Auswahl dieser Normalspannungen soll es dem 
Fabrikanten ermöglichen, die Lagerhaltung der Motoren mehr 
als bisher auszubauen, um in dringenden Fällen schnell liefern 
zu können. Die Ausführung der normalen Motoren mit anderen 
als den angegebenen Spannungen, z. B. der in einzelnen Bezirken 
noch vorkommenden Spannung von 2000 V, ist jedoch nicht ver- 
bindert; nur kommt hierfür, da die Fabrikanten sich für diese 
Spannung nicht vorzugsweise einrichten können, wahrscheinlich 
ein längerer Liefertermin in Frage. Für die höchste der an- 
rerebenen Spannungen von 6000 V können alle Motoren ausge- 
führt werden. Die Spannungsgerenze nach unten ist gegeben 
durch die Höhe des abzuführenden Stromes, der mit 600 A an- 
genommen wurde, und der für die Bemessung der Klemmen maß- 
schend ist, so daß normal die Spannung von 380 V mur bis zu 
>20 kW, die Spannung von 500 V nur bis zu 400 kW ausge- 
führt wird. 


Für diese grundlegenden Verhältnisse ist nun eine Typen- 
reihe von 10 Modellen zwischen 200 und 1600 kW aufgestellt 
worden, deren Leistungen der kW-Einheitsreihe angehören, die 
der Normung aller Maschinengattungen für Leistungen von 
40 kW aufwärts zugrunde gelegt wurde. Die abgegebene mecha- 
nische Leistung wird in kW ausgedrückt, die Leistungszahlen 
sind der Zehnerreihe der Normungszahlen nach DINorm 323, 
Blatt 1, vom 15. VII. 1921, entnommen. Auf Wunsch der Ab- 
nehmer wurde für jedes Modell auch die Leistung in PS ausge- 
rechnet und in runden Zahlen mit in die Tafel aufgenommen. 


Die asynchrone Drehzahl, der Wirkungsgrad, der 
Leistungsfaktor uud der Luftspalt wurden ebenfalls 
festgesetzt, wobei seitens der Verbragcherkreise aus Gründen 
der Betriebssicherheit mehr Wert auf großen Luftspalt, weniger 
aber auf hohen Leistungsfaktor gelegt wurde. 


Die angegebenen Zahlen über Wirkungsgrad, Leistungsfaktor 
und Drehzahl sollen unbedingt eingehalten werden; als Toleranz, 
die alle Fabrikations- und Meßungenauigkeiten decken soll, 
gelten die in den REM angegebenen Werte Die Zahlen für den 
Luftspalt sind als Mindestwerte aufzufassen, die nicht unter- 
schritten werden dürfen. 


Die mechanische Ausführung der genormten Motoren schließt 
sich an die bisher üblichen Ausführungen der großen Firmen 
an. Der Läufer wird als Schleifringläufer mit Bürstenabheber 
ausgeführt. Die Ausführung mit Kurzschlußanker ist bisher 
bei den Motoren nur in geringer Anzahl erfolgt. Es wurde diese 
Ausführung deshalb von der Normung ausgeschlossen. Der Läufer 
wird mit 2 Wellenstumpfen ausgerüstet, damit an jeder Seite 
eine Pumpe angeschlossen werden kann. In den Fällen, wo 
nur ein Wellenstumpf benutzt und dies gleich bei der Bestellung 
angegeben wird, wird der freibleibende Wellenstumpf mit Schutz- 
haube geliefert. Die Maße für die Wellenhöhe über Maschinen- 
flur sowie über Durchmesser und Länge des Wellenstumpfes sind 
dieselben Werte wie die bei den Vörarbeiten des Bergbaulichen 
Vereins im Jahre 1913/14 festgelegten. Die Maße wurden bei- 
behalten, um eine Auswechselung neuer Motoren gegen solche, 
die nach den früheren Normen von einigen Firmen ausgeführt 
wurden, zu ermöglichen. Jeder Wellenstumpf erhält eine Paß- 
feder, deren Abmessungen nach D I Norm 269 (Vorstandsvorlage) 
gewählt wurden. Ändert sich in dem endgültigen D I N - Norm- 
blatt irgendein Wert, so wird diese Änderung auch für die vor- 
liegende Normung mit übernommen. | 


Bis zu 640 kW erhalten die Motoren 2 Schildlager, darüber 
2 Stehlager, die mit Wasserkühlung versehen sein können. Ge- 
häuse und Lager sind auf einer gemeinsamen Grundplatte be- 
festigt. Die Lager sind geteilt, um ein leichtes Auswechseln 
der Lagerschalen zu ermöglichen. 


Auf die Ausführungen des Gehäuses und der Seitenschilder 
müssen die Begriffserklärungen über Schutzarten für Maschinen 
in den REM § 18 angewendet werden. Es haben sich bisher 
folgende drei Schutzarten herausgebildet, die auch für die Nor- 
mung übernommen wurden, u. zw.: tropfwassersicher, spritz- 
wassersicher und geschlossen mit Rohranschluß. Die drei Aus- 
führungen sind durch die Prinzipsskizzen auf dem Blatt 2 des 
Normenblattes anzedeutet. 


Für die Ausführung als spritzwassersicherer Motor und ge- 
schlossener Motor mit Rohranschluß wird in der Regel die gleiche 
Grundausführung des Motors verwendet. Die Spritzwassersicher- 
heit gegen das Eindringen von Wassertropfen und Wasserstrahlen 
aus beliebiger Richtung wird dadurch erreicht, daß die Öffnun- 
gen für den Lufteintritt und -austritt so angeordnet werden, daß 
Wasserstrahlen nicht in sie hineingelangen können, oder daß sie 
mit Schutzhauben oder -deckeln usw., durch die der gleiche Zweck 
erreicht werden soll, versehen werden. 


Die geschlossene Maschine wird dadurch hergestellt, daß an 
die gleichen Zu- und Abluftstutzen Rohre oder Luftkanäle ange- 
schlossen werden, so daß der Motor gegen den Betriebsraum voll- 
ständig abgeschlossen ist. Die Zuluftstutzen liegen an den 
Seitenschildern, und diese müssen so ausgeführt sein, daß der 
Anschluß der Rohre je nach den örtlichen Verhältnissen entweder 
von unten oder von einer Scite erfolgen kann. 


Bei allen Maschinen müssen die Seitenschilder so ausgeführt 
sein, daß die Kontrolle des Luftspaltes in bequemer Art möglich 
ist. Bei den geschlossenen Motoren sind mindestens drei ver- 
schließbare Schaulücher anzubringen, durch die eine Messung des 
Luftspaltes vorgenommen werden kann. Die Kontrolle des Luft- 
spaltes soll auch nicht durch Einbauten im Innern des Motors, 
durch auf der Welle sitzende Lüfter verhindert oder er- 
schwert sein. 


Die Motoren erhalten auf jeder Seite 2 Klemmenkästen, um 
den Anschluß beliebig auf der einen oder anderen Seite machen 
zu können. Der Kasten auf der Anschlußseite erhält einen ver- 
gießbaren Kabelstutzen. 

Die noch festgelegten Abmessungen der gesamten Wellen- 
länge, des Bolzenlöcherabstandes längs und quer zur Welle, des 
Abstandes Bolzenloch und Wellenstumpf, sowie des Durcehmessers 
der Befestigungsbolzen können dem Normblatt ohne weitere Er- 
klärungen entnommen werden. 
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Noch nicht endgültig! 


Drehstrommotoren 


für unterirdische Wasserhaltungen 
Elektrotechnik 


ENT- 
WURF 2 
E 588 BI. 1 


Ges, gesch, 


Die Motoren entsprechen den „Regeln für Bewertung und Prüfung von elektrischen Maschinen” (REM). 


Frequenz: 60 Per/s 
Betriebs-Spannungen: 380, 500, 3000, 5000, 6000 Volt, 
380 Volt sind nur bis 320 kW, 500 Volt nur bis 400 kW normal. 
Wirkungsgrad: | Gelten für alle Spannungen und den angegebenen Luftspalt. 
Leistungsfaktor: | Die Wirkungsgrade werden nach dem Einzelverlustverfahren bestimmt. 
Drehzahl: ! Es gelten die in den REM angegebenen Toleranzen. 


Läuferausführung: Schleifringläufer mit Bürstenabheber. 

Mechanische Ausführungsform: Bis 640 kW erhalten die Motoren 2 Schildlager mit geteilten Lagern 
ohne Wasserkühlung, 2 freie Wellenstümpfe mit einer Paßfeder, über 640 kW erhalten 
sie 2 Stehlager geteilt mit oder ohne Wasserkühlung, befestigt auf der Grundplatte 
für das Gehäuse, 2 freie Wellenstümpfe mit einer Paßfeder. 

Jeder Wellenstumpf überträgt die volle Leistung. Wird nur ein Wellenstumpf benutzt, 
erhält der andere eine Schutzhaube. 
Die Seitenschilder sind mit mindestens drei Öffnungen zu versehen, die eine Kontrolle 
des Luftspaltes ohne Abnahme der Schilder gestatten. 

Schutzart: Tropfwassersicher REM 8 18 11 S. 12 oder 


Spritzwassersicher REM § 18 11 S.13 oder 
geschlossen mit Rohranschluß REM $ 18 III S. 21. Bei geschlossenen Motoren 


. sind die Seitenschilder so zu gestalten, daß der Anschluß der Rohre oder Luftleitungen 
an die Zuluftstutzen von unten oder von der Seite möglich ist. 

Auf jeder Seite der Maschine ist ein Kliemmenkasten mit je 3 Klemmen angeordnet, 
so daß der Anschluß von der einen oder von der anderen Seite möglich ist. Der 
Klemmenkasten auf der Anschlußseite erhält einen vergießbaren Kabelstutzen 


Rechtslauf, im Uhrzeigersinn von der den Schleifringen gegenüberliegenden Seite 
aus gesehen, 


Klemmen: 


Drehsinn: 


10. März 1922 | Verband Deutscher Elektrotechniker E. V, Fortsetzung siehe Blatt 2 
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6. April 1922. 


Kommission für Drähte und Kabel. 


Neues Verfahren zur Untersuchung der Gummimischung 

bei isolierten Leitungen. 

In den Normen des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
für isolierten Leitungen in Starkstromanlagen ist bekanntlich 
die Verwendung einer Gummimischung ganz besonderer Zu- 
sammensetzung vorgeschrieben. Bei der ersten Aufstellung dieser 
Vorschriften vor etwa 12 Jahren waren nach eingehenden Be- 
ratungen zwischen dem Staatlichen Material-Prüfungsamt in 
Berlin-Dahlem und den Chemikern der Kabelfabriken Methoden 
zur chemischen Untersuchung der Gummimischung festgelegt 
worden. Die Fortschritte in der chemischen Analyse des Kaut- 
schuks, die während der letzten zehn Jahre auf Grund umfang- 
reicher Erfahrungen gemacht worden sind, haben es erwünscht 
erscheinen lassen, die im Jahre 1910 festgelegten Untersuchungs- 
verfahren einer eingehenden Nachprüfung und Durcharbeitung zu 
unterziehen, um festzustellen, ob sie dem heutigen Stande der 
chemischen Analysentechnik noch entsprechen. 

Dazu kommt, daß es sich als zweckmäßig herausgestellt hat, 
den in der jetzigen Fassung der Normen auf 3% beschränkten 
Zusatz organischer Füllstoffe (Zeresin) zur Gummimischung auf 
5% zu erhöhen. Dieser im Interesse einer Verbesserung der 
elektrischen Eigenschaften der Isolierhülle erhobenen Forderung 
ist durch den neu veröffentlichten Entwurf der Normen („ETZ“, 
1922, Heft Nr. 9, S. 295/98) Rechnung getragen worden. 
Der erhöhte Zusatz von Zeresin bzw. Paraffin bedingte gleich- 
falls gewisse Abänderungen der alten Methoden. Um mit Sicher- 
heit die unzulässige Verwendung von Regeneraten und von Fak- 
tissen (geschwefelten Ölen) auszuschließen, erschienen weitere 
Ergänzungen des Verfahrens zweckmäßig. 

Die umfangreichen Arbeiten, die zur Ausarbeitung des neuen 
Verfahren geführt haben, wurden im Staatlichen Material- 
Prüfungsamt in Dahlem durch Herrn Dr. Kindscher vorgenommen, 
unter Mitwirkung einer von den Fabrikanten isolierter Leitungs- 
drähte gebildeten Kommission, in der die Firmen Allgemeine 
Elektricitäts-Gesellschaft, Dr, Cassirer & Co. A. G. Felten & 
Guilleaume Carlswerk A.G. und Siemens-Schuckertwerke G. m. 
b. H. durch ihre Spezialchemiker, die Herren Dr. Hofmeier (AEG), 
Dr. Levy (Cassirer), Dr. Haanen (F&G) und Dr. Adam (SSW) 
vertreten waren. Das Materialprüfungsamt sowie die an der Aus- 
arbeitung des neuen Verfahrens beteiligten Firmen haben sich 
durch die auf die mühevollen Untersuchungen verwendete Arbeit 
den Dank aller beteiligten Kreise erworben. 

Nachstehend ist w’edergegeben das Normalprogramm über 
den Umfang der Untersuchung, das chemische Untersuchungsver- 
fahren, der Text des für die Zusammenstellung des Untersuchungs- 
ergebnisses gewählten Prüfungsformulars, sowie schließlich eine 
Erläuterung zu dem chemischen Verfahren, die auch dem Nicht- 
chemiker die Gründe verständlich machen soll, die zur Einführung 


der einzelnen Methoden Veranlassung gegeben haben. 
Dr. R. Apt. 


Neue Vorschriften für die Zusammensetzung der Gummi- 
mischung für normaledungin. sowie neues Untersuchungs- 
verfahren. 


Umfang der Untersuchung. 


‚Die Zusammensetzung der Gummimischun 
leitungsdrähte ist, wie folgt, festgesetzt: 
Mindestens 33,3% Kautschuk, welcher nicht mehr als 6% 
arz enthalten darf, 
höchstens 66,7 % Zusatzstoffe einschließlich Schwefel. 
p Von organischen Füllstoffen ist nur der Zusatz von festem 
nraffin bis zueinerHöchstmenge von5% gestattet. 
as spezifische Gewicht des Adergummis soll minde- 


stens 15 betragen. 
Die obigen Vorschriften erstrecken sich auf das von der Um- 


hüllung befreite Kautschukmaterial; gleichgültig ob dieses durch 
die Imprägnierstoffe der Umhüllung in seiner chemischen Zu- 
“ommensetzung verändert ist oder nicht. 
Die Untersuchung erstreckt sich auf: 
I Bestimmung des spezifischen Gewichts, 
- Bestimmung der in Azeton löslichen 
werden bestimmt: 
a) Paraffinkohlenwasserstoffe und der darin enthaltene 
chwefel, 
der gesamte im Azetonauszug enthaltene Schwefel; 
- Bestimmung der in Chloroform löslichen Anteile, 


3 
3 Bestimmung der Füllstoffe, 
; timmung der in n/2-alkoholischer Kalilauge löslichen 


Anteile. 
Verfahren zur Untersuchung des für isolierte Leitungen ver- 
wendeten Kautschukmaterials. 
Probenahme und Probevorbereitung. 


matern  elner Untersuchung sind mindestens 30 g Kautschuk- 
erlorderlich.. Dieses ist von fertigen Drähten zu ent- 


g für Normal- 


Anteile. Hierin 
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nehmen. Das Abziehen der Umklöppelung und des gummierten 
Bandes, welches nacheinander erfolgen soll, hat mit besonderer 
Vorsicht zu geschehen, damit die Imprägnierungsmasse nicht mit 
dem Adergummi in Berührung kommt. 

Das Kautschukmaterial wird mit der Schere zerkleinert, gut 
durchgemischt und zur Analyse der Teil der zerkleinerten Probe 
verwendet, der durch ein Sieb von 40 Maschen auf 1 cm?!) hin- 
durchgeht. | 

Proben, die nach der Zerkleinerung nicht sogleich zur Ana- 
lyse gelangen, werden in verschlossenen Flaschen, vor direktem 


Tageslicht geschützt, aufbewahrt. 
1. Bestimmung des spezifischen Gewichtes. 


Das zu untersuchende Material muß in einer Chlorzinklösung 
vom spezifischen Gewicht 1,49 bei 20° C untersinken. 


2. Bestimmung der in Azeton löslichen Anteile. 

Zweimal je 5 g der Probe werden im Zuntz-Apparat mit 
Azeton?) 8 h auf dem Wasserbade ausgezogen. Das Azeton wird 
dann aus dem Kölbchen abdestilliert. Die in dem Kölbchen ver- 
bleibenden Rückstände werden, jeder für sich, bei 100° C im 
Trockenschranke bis zur Gewichtskonstanz getrocknet und dann 


gewogen. | 
a) Bestimmung der Paraffinkohlenwasser- 
stoffe. 

Einer der beiden Extraktionsrückstände wird mit 50 cm? 
absolutem Alkohol in der Wärme aufgenommen und bleibt dann 
in einer Kältemischung bei — 4 bis —5° C eine Stunde stehen. 
Sodann filtriert man «lurch einen mit Eis-Kochsalz«Gemisch be- 
schickten Kältetrichter ab und wäscht mit 100 cm? auf die gleiche 
Temperatur abgekühltem Alkohol von 90 Volumenprozenten nach. 
Auf dem Filter verbleibt mit den Paraffinkohlenwasserstoffen 
ein Teil des in Azetonlösung gegangenen Schwefels. 

Der auf dem Filter verbliebene Rückstand wird durch Über- 
gießen zunächst mit absolutem Alkohol und dann mit warmem 
Chloroform in den ursprünglich benutzten Kolben zurückgelöst, 
und die Lösungsmittel werden auf dem Wasserbade verdampft. 

Das Filtrat der Paraffinbestimmung wird auf dem Wasser- 
bade zur Trockne verdampft. Der Rückstand wird mit 15 cm? 
Tetrachlorkohlenstoff aufgenommen, mit kleinen Tetrachlorkohlen- 
stoffmengen (etwa 10 cm?) in einen Scheidetrichter übergeführt 
und mit konzentrierter Schwefelsäure in Anteilen von je 15 cm? 
so lange ausgeschüttelt, bis keine Verfärbung der Säure mehr auf- 
tritt. Nach dem Ablassen der Säure gibt man zu der Tetra- 
chlorkohlenstofflösung Wasser und 100 cm? Äther. Dann schüt- 
telt man aus, läßt das Wasser ablaufen und wiederholt das Aus- 
schütteln mit neuen Wassermengen so oft, bis das Waschwasser 
keine saure Reaktion mehr zeigt. 

Die Tetrachlorkohlenstofflösung wird nun in den ursprüng- 
lich benutzten Kolben übergeführt, der Scheidetrichter mit kleinen 
Tetrachlorkohlenstoffmengen nachgewaschen, und dann werden 
die Lösungsmittel auf dem Wasserbade verdampft. Der Kolben 
mit den Rückständen der Paraffinbestimmung wird im Trocken- 
schranke bei 100 ° C bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Das 
ermittelte Gewicht des Rückstandes wird als Paraffinkohlen- 
wasserstoffe + Schwefel angesprochen. 

Zur Bestimmung des in den Paraffinkohlenwasserstoffien ent- 
haltenen Schwefels wird das Gemisch von Paraffin und Schwefel 
in dem Kölbchen mit einer Lösung von 0,2 g Magnesiumoxyd in 
20 cm? Brom-Salpetersäure?) bis zur vollständigen Oxydation des 
Schwefels zunächst auf dem Wasserbade, späterhin auf dem Sand- 
bade erhitzt. Dann wird der Inhalt des Kölbchens mit Wasscı 
in eine Porzellanschale übergeführt und zur Trockne verdampft. 
Der Rückstand wird dreimal mit je 5 cm? konzentrierter Salzsäure 
abgeraucht. Nach Aufnehmen des Rückstandes mit 5 cm? kon- 
zentrierter Salzsäure und Verdünnen mit Wasser auf 100 cm’? 
wird die siedend heiße Lösung mit 15 cm? heißer n/l-Barium- 
chloridlösung?) versetzt und das Bariumsulfat in bekannter Weise 


bestimmt. 
b) Bestimmung des „freien“ Schwefels. 
Der zweite Rückstand der Azetonextraktion wird zur Be- 
stimmung des gesamten in Azetonlösung gegangenen Schwefels 
nach dem gleichen Verfahren wie oben angegeben benutzt. 


3. Bestimmung der in Chloroformlöslichen 
Anteile. 

Das mit Azeton extrahierte Material (es ist nicht von 
dem anhaftenden Azeton «durch Trocknen zu befreien) wird im 
Zuntzapparat 4 Stunden lang mit Chloroform (D.A.B. 5) ausge- 
zogen. Dann wird das Lösungsmittel auf dem Wasserbade ver- 
dampft. Die in dem Kolben verbleibenden Rückstände werden 
jeder für sich, im Trockenschranke bis zur Gewichtskonstanz bei 


100° C getrocknet. 


Pa 


1) Die lichte Weite der Maschen roll etwa 1.4 mm betragen. 


2) Das Azeton wird über entwässertem Kaliumkarbonat frisch destilliert 
det. 


Zur Extraktion wird die Fraktion zwischen 56 und 57° C verw 
t 2 e 
») Die Brom-Salpetersäure wird hergestellt, indem man in Siner Flasche 
Zalpetersaurs (spez. Gewicht mindestens 1,48) mit 10%, reinem Brom versetzt 
räftig umschüttelt und einige Stunden stehen läßt. en 
) Die Bariumchloridlösung enthält 122,6 g BaCl,.2 H,O auf 1 Liter der 


Lösung. 
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Mit Rücksicht darauf, daß auch reiner Kautschuk gewisse 
Mengen in Chloroform löslicher Anteile enthält, ist ala Höchst- 


menge dieser Stoffe der Gehalt von 1,5 %, auf die Mischung be- 
rechnet, statthaft. | 


4. Bestimmung der Füllstoffe. 

Zur Ausführung der Bestimmung wird die 1 g der ursprüng- 
lichen Probe entsprechende Menge des mit Azeton und Chloro- 
form ausgezogenen und bei 50 bis 60° getrockneten Materials in 
einem mit Lauftkühler versehenen und gewogenen Erlenmeyer- 
Kölbchen von 200 cm? Inhalt mit 25 cm? „Paraffin flüssig D.A.B. 5” 
übergossen und so lange auf Temperaturen unterhalb 300° C er- 
hitzt, bis.die Kautschuksubstanz gelöst ist. Der Kolben wird 
nach dem Abkühlen mit Benzol fast gefüllt und 24 Stunden lang 
zum Absetzen des Niederschlages stehen gelassen. Die über- 
stehende Flüssigkeit wird alsdann auf einem mit doppelten Filter- 
scheibchen und langfaserigem Asbest versehenen, gewogenen Gooch- 
Tiegel abdekantiert und abgesaugt; die ablaufende Flüssigkeit 
wird so oft zurückgegossen, bis sie vollkommen klar abläuft. Der 
Inhalt des Kölbehens und der Rückstand auf dem Gooch-Tiegel 
werden wiederholt mit heißem Benzin ausgewaschen, bis das 
Filtrat wasserhell abläuft; man wäscht dann noch mehrmals mit 
Petroleumäther, Alkohol und Äther und trocknet bei 100° C 
(r0och-Tiegel und Kölbchen im Trockenschranke. | 

Wenn eine Zentrifuge zur Verfügung steht, ist an Stelle der 
Filtration mehrmaliges Dekantieren im Kölbcehen unter Zuhilfe- 
nahme der Zentrifuge statthaft. Das Kölbchen wird dann nach 
Austreiben des Restes der Waschflüssigkeiten durch Trocknen 
bei 100° C bis zum konstanten Gewicht g wogen. 

Bei der vorstehend beschriebenen Arbeftsweise werden außer 
den mineralischen Zusätzen auch organische in „Paraffin flüssig“ 
unlösliche Füllstoffe wie Ruß, Zellulose usw. mitbestimmt. 

Erfolgt unter den oben angegebenen Arbeitsbedingungen die 
l.ösung des Kautschukmaterials in „Paraffin flüssig“ nicht inner- 
halb 8 Stunden, so wird es als „nicht löslich in Paraffin flüssig” 


angesprochen. Das Kautschukmaterial für Normalleitungsdrähte 
soll aber darin löslich sein. 


5. Bestimmung der in n/2 alkoholischer Kali- 
lauge löslicher Bestandteile, 

Die 5 g der ursprünglichen Probe entsprechende Menge des 
mit Azeton und Chloroform ausgezogenen und bei 50 bis 60° C 
getrockneten Kautschukmaterials wird in einem Erlenmeyer- 
Kolben von 100 cm? mit 20 cm? Benzol übergossen. Nach min- 
destens zwölfstündigem Stehen fügt man zu der Quellung 50 cm? 
n:2-alkoholische Kalilauge hinzu und erhitzt 4 h am Rückfluß- 
kühler auf dem Wasserbade zum Sieden. Dann filtriert man 
durch ein Filter in ein Becherglas ab, wäscht zuerst mit 100 cm? 
heißem absoluten Alkohol und dann mit 50 cm? heißem Wasser 
nach, dampft bis auf 15 cm? ein, spült in einem Schütteltrichter, 
verdünnt mit Wasser auf etwa 100 cm?, säuert mit verdünnter 
Schwefelsäure an, schüttelt mit Äther aus, bis der Äther farblos 
bleibt, verdampft vorsichtig (möglichst ohne Sieden) die äthe- 
rische Lösung in einem mit Siedesteinchen beschickten, ge- 
trockneten und gewogenen Bechergläschen, trocknet bis zur Ge- 
wichtskonstanz und wägt. 

Mit Rücksicht darauf, daß auch reine Kautschuke gewisse 
Mengen in alkoholischer Kalilauge lösliche Stoffe enthalten, ist 
als Höchstmenge dieser Stoffe der Gehalt von 15 (auf die 
Mischung berechnet) in Normalleitungsdrähten gestattet. 


6. Berechnung der Analyse. 


Die Summe der gefundenen Füllstoffe, des in Azetonlösung 
zezangenen Schwefels und der Paraffinkohlenwasserstoffe soll 
höchstens 65,7% ergeben. Die Differenz zwischen dieser Zahl 
und 10% wird als vulkanisierter Kautschuk angesprochen. 

Zur Berechnung des Reinkautschukgehaltes der Mischung soll 
nach Übereinkunft 1% als Durchschnittswert für gebundenen 
Schwefel (auf die Mischung bezogen) in Abzug gebracht werden?), 


Für die Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse ist 
folgende Form zu wählen: 


Prüfungsergebnis. 
I. Aussehen des Kennfadens: Bee a Sn 
entsprechend Erzeugnis der Firma: 
Normalfaden: Eee 
IT. Bestimmung des spezifischen Gewichtes: 
Das von der Umhüllung befreite Material sinkt in einer 
Chlorzinklösung vom spezifischen Gewicht 1,49 bei 20° C 
EP Sr unter 


. Faden, 


UT. Chemische Untersuchung: 
Die Aualyse der Durchschnittsprobe des Kautschukmaterials 
ergab: 

Azetonlösliche Bestandteile. . : 2 2 2 .202002..8% 
Darin Paraffinkohlenwasserstoffe . 

Schwefel . ..... 

Rest (Harze usw.) . 


* Von der "unmittelbaren Bestimmung des gebundenen Schwefele wird, 
um die sonst erforderliche unverhältnismäßige Erhöhung (der Untersuchungs- 
kosten zu vermeiden, Abstand genommen. | 


Chloroformlösliche Bestandteile: . . . 2. 2... % 
Füllstoffe: . . 2. 22mm n ren 0% 
In n/2-alkoholischer Kalilauge lösliche Bestandteile 
Aus diesen Zahlen berechnet sich der Gehalt der 
Mischung an vulkanisiertem Kautschuk und an Rein- 
kautschuk folgendermaßen: 
Vulkanisierter Kautschuk: . . . . 2 2 2 2002. % 
Reinkautschuk: . . 2 2 2 2 nn nr nn nn. 09h 
Das Material entspricht . 
den Bedingungen, weil. 
nicht erfüllt sind. 


Erläuterungen. 


Bei Abfassung der Vorschriften über die Zusammensetzung 
und die Prüfung des Kautschukmaterials von isolierten Leitun- 
gen wurde das Hauptaugenmerk darauf gerichtet, daß nach 
Möglichkeit alle die Stoffe von der Verwendung ausgeschlossen 
werden, von denen bekannt ist, daß sie einen nachteiligen Ein- 
fluß auf die Dauerhaftigkeit des Gummimaterials ausüben, oder 
deren Unschädlichkeit nicht ganz sicher ist. Fernerhin mußte 
von der Zulassung solcher Stoffe Abstand genommen werden, 
deren Aawesenheit im Kautschukmaterial das Prüfungsverfahren 
sehr umfangreich und damit kostspielig gestalten oder eine Nach- 
prüfung der aufgestellten Bestimmungen an der fertigen Leitung 
unmöglich machen würde. nn 

Da sich die bisher geltenden Bestimmungen, soweit sie sich 
auf den Kautschukgehalt der Gummimischung und den Harz- 
gehalt des zu ihrer Herstellung verwendeten Rohkautschuks 
beziehen, gut bewährt haben, so wurden sie unverändert in die 
neuen Vorschriften übernommen. Die Festsetzung des Harz- 
gehaltes in Höhe von 6 %, auf Reinkautschuk berechnet, soll, wie 
bisher, die Verwendung aller für den vorliegenden Zweck unge- 
eigneten Rohkautschuksorten und sonstiger Kautschukprodukte 
sowie die Verwendung von anderen nach den Vorschriften unzu- 
lässigen Stoffen ausschließen. Ferner soll sie aber auch eine 
sachgemäße Verarbeitung des Rohkautschuks gewährleisten. Be- 
sonders hervorgehoben sei, daß sich der für den Harzgehalt fest- 
gelegte Wert von 6% auf den verwendeten Rohkautschuk, und 
nicht auf die Gummimischung bezieht, Da letztere nur % ihres 
Gewichtes an Kautschuk enthält, so darf der Harzgehalt der 
fertigen Mischung auch nur % des Wertes von 6%, also 2% 
betragen. 

Aus dem geforderten Mindestgehalt von 33,3% Kautschuk 
folgt, daß höchstens 66,7 % Zusatzstoffe anorganischer und orga- 
nischer Natur, einschließlich Schwefel, in der Mischung enthalten 
sein dürfen. 

Von organischen Füllstoffen ist nur der Zusatz von festem 
Paraffin (Schmelzpunkt 52° bis 54°) bis zu einer Höchstmenge 
von 5% der fertigen Mischung gestattet. Die Verwendung von 
flüssigen Paraffin-Kohlenwasserstoffen wie z. B. Paraffinöl oder 
Mineralöl ist demnach nicht zulässig. Der Paraffingehalt der 
Mischung wurde gegenüber den bisher geltenden Bestimmungen 
um 2% auf 5% erhöht, um die Verarbeitbarkeit der Gummi- 
mischung zu erleichtern. | 

Für die Auswahl der anorganischen Füllstoffe ist dem Er- 
zeuger im allgemeinen freie Hand gelassen worden. Durch ‚die 
Festsetzung des spezifischen Gewichtes des Kautschukmaterials 
soll aber die Verwendung zu großer Mengen spezifisch sehr 
leichter Füllstoffe verhindert werden, da man mit deren Hilfe zu 
Mischungen gelangen kann, die zwar noch 33,3 Gewichtsprozente® 
Kautschuk enthalten, in denen aber der Volumenprozentsatz an 
Kautschuk zu gering erscheint. 

Die Vorschriften, die sich auf die Zusammensetzung be- 
ziehen, erstrecken sich auf das von der Umhüllung befreite Kaut- 
schukmaterial, gleichgültig, ob dieses durch die Imprägnierstoffe 
der Umhüllung in seiner chemischen Zusammensetzung verändert 
ist oder nicht. Es ist daher nicht statthaft, das Kautschukmaterial 
vor Inangriffnahme der chemischen Untersuchung in irgendeiner 
Weise zu reinigen. Der Hersteller von isolierten Leitungen hat 
vielmehr dafür Sorge zu tragen, daß das Durchdringen von 
nennenswerten Mengen von Imprägnierstoffen durch das gum- 
mierte Stoffband verhindert wird. 


Das Prüfungsverfahren ist das Ergebnis eingehender Ver- 
suche, die im Laufe eines Jahres vorgenommen wurden und die 
sich auf die Erfahrungen stützten, die im Verlaufe des ver- 
flossenen Jahrzehnts mit den bisher geltenden Prutuneyo 
schriften gemacht worden sind. Dieses alte Verfahren a 
erweitert und dadurch wesentlich verschärft worden, um it 
Zweck der Bestimmungen: die Sicherung der Zuverlässigkel 
isolierter Leitungen für die Elektrotechnik, nach Möglichkeit zu 
verwirklichen. Ebenso wie das bisherige ist auch das neue ar 
fungsverfahren eine sogenannte „Konventionsmethode” und erg! 
in der Hand verschiedener Personen nur dann zuverlässige 
Werte, wenn alle in den Vorschriften und in den Erläuterungen 


gemachten Angaben beim Arbeiten sorgfältigst ınnegehalten 
werden. 


Probenahme: Da die Gleichmäßigkeit der Analysen- 
ergebnisse, insbesondere die Vollständigkeit der verschiedenen n = 
Laufe der Untersuchung vorzunehmenden Extraktionen, Im ho z 
Maße vom Zerkleinerungsgrade des Probematerials abhängt, 6 


- m 


—— 
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inrehendere Vorschriften für die Art der Proben- 
ne als erforderlich erachtet. Der Schere wurde vor 
anderen kostspieligeren Zerkleinerungsvorrichtungen der Vorzug 
gegeben, da ihre Verwendung die Gefahr einer Veränderung der 
Zusammensetzung des Kautschukmaterials weitgehend aus- 
schließt, selbst wenn die Zerkleinerung von Personen ausgeführt 
wird, die mit den Eigentümlichkeiten von Kautschukmischungen 
wenig oder nicht vertraut sind. Um einen bestimmten Zer- 
kleinerungsgrad des Probematerials sicherzustellen, wurde das 
restlose Absieben durch ein Normalsieb vorgesehen. Dabei darf 
das Material auf dem Siebe natürlich nur gerüttelt und nicht etwa 
mit der Hand usw. gerührt werden, da sonst auch größere Stücke 
des elastischen Materials durch die Siebmaschen hindurchgedrückt 


werden. 
Spezifisches Gewicht. Bei Vornahme dieser Be- 
stimmung wird das vorher zweckmäßig mit Chlorzinklösung oder 
Alkohol befeuchtete Kautschukmaterial in die auf 9° C ge- 
brachte Chlorzinklösung hineingegeben und hierauf mit dem 
Glasstabe sorgfältig von allen anhaftenden Luftblasen befreit. 
Extraktionsapparat. Da 
die Vollständigkeit der im Laufe der 
Untersuchung auszuführenden Extrak- 


ihrer Ergebnisse im hohen Maße, 
neben der Extraktionsgeschwindigkeit 
und ihrer Dauer, auch von der Art 
und den : Abmessungen des ver- 
wendeten Apparates abhängig ist, 


Abh. 14. Extraktionskolben. Abb. 2. Heber. 


so war die Festsetzung eines ‚Norm 4 i 
: ; | u alapparates“” drinzendes 
ne ‚Bei Auswahl desselben wurde in erster Linie auf 
Ste Einfachheit und tunlichst vielseitige Verwendbarkeit 
im Laufe des Untersuchungsganges 
Gewicht gelegt. Daneben sollte aber 
auch die Extraktionsdauer dem ge- 
setzlichen Acht-Stundentag ange- 
paßt werden. Diesen Forderungen 
schien am besten ein vom „Joint 
Rubber Insulation Committee“ vorge- 


=a 3 mm 
-asm 


Abb. 8. Kühler. 


as ner Apparat zu genügen, der mit geringfügigen Änderun- 
gen übernommen wurde und dessen Einzelheiten aus den 
K . 1 bis 3 zu ersehen sind. Der Einhängekühler (Cottle- 
ühler) besteht aus Kupfer mit starker Außenverzinnung. 
n diesem Normalapparat wird die Extraktion der Probe mit 
Aceton und Choloroform nacheinander ausgeführt und er kann 
auch nach Entfernen des Hebergefäßes bei der Bestimmung der 
fi n/2-alkoholischer Kalilauge löslichen Bestandteile Verwendung 
naen. 
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Zur Vornahme dieser Bestimmung werden 5 g der zerkleinerten 
Probe auf einem mit Azeton und Cloroform extrahierten Leinen- 
lappen ausgebreitet und dieser wird dann zusammengerollt in das 
Hebergefäß des Extraktionsapparates eingeführt. Der mit Siede- 
steinchen beschickte, bei 100° C getrocknete und gewogene Kolben 
des Apparates wird mit etwa 75 cm? Azeton gefüllt und dann 
kann mit der Extraktion auf dem Wasserbade begonnen werden. 
Die Extraktionsgeschwindigkeit ist so zu regeln, daß etwa 
150 Tropfen Azeton in der Minute vom Kiihler auf die Probe 
fallen. Die Vorbehandlung des Azetons durch Destillation über 
entwässertem Kaliumkarbonat ist wesentlich, da von einem 
Wassergehalt des Azetons die Ergebnisse nicht nur der Azeton- 
extraktion, sondern auch der später vorzunehmenden Chloroform- 
extraktion beeinflußt werden. . 

Bestimmung der Paraffinkohlenwasser- 
stoffe: Das Verfahren entspricht im allgemeinen dem in den 
bisher geltenden Bestimmungen enthaltenen. Da es sich aber 


'gezeigt hat, daß, besonders bei Anwesenheit kleiner Paraffin- 


mengen im Untersuchungsmaterial, sich ein nicht unerheblicher 
Teil desselben beim einfachen Ausfrieren der Bestimmung 
entziehen kann und somit bei der Berechnung als Harz ange- 
sprochen wird, so wurde das alte Verfahren durch die Weiter- 
verarbeitung des Filtrats auf Paraffin (Ausschütteln der Kaut- 
schukharze mit konzentrierter Schwefelsäure usw.) ergänzt. 
Das Abfiltrieren des in der Kälte ausgefallenen Paraffins ge- 
schieht mit Hilfe des in Abb. 4 dargestellten Kältetrichtere. 


me 200 0 — 
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Maße m in 
Abb. 4. Kältetrichter. 


Die Oxydation des in den Paraffinkohlenwasserstoffen ent- 
haltenen Schwefels wird mit einer Lösung von 0,2 g Magnesium- 
oxyd in 20 cm? Brom-Salpetersäure durchgeführt. Durch den 
Bromzusatz zur Salpetersäure wird eine glatte und vollständige 
Oxydation selbst bei Anwesenheit verhältnismäßig großer 
Schwefelmengen gesichert. Der Magnesiumgehalt der Lösung 
bewahrt vor Verlusten an Schwefelsäure, auch wenn die Lösung 
beim Kocken auf dem Sandbade einmal zur Trockne verdampfen 
sollte, da das gebildete Magnesiumsulfat selbst beim Glühen un- 
zersetzlich ist. Das zur Herstellung der Bromsalpetersäure be- 
nutzte Brom muß vor der Verwendung auf Abwesenheit von 
Schwefelverbindungen geprüft werden. 

Bestimmung der in Chloroform löslichen 


Anteile. Zweck dieser Bestimmung ist ein möglichst weit- 


gehender Ausschluß aller bituminösen Stoffe und depolymerisier- 
ter Kautschuksubstanz. Daneben soll durch sie auch eine sach- 
gemäße Verarbeitung des Rohkautschuks, insbesondere ein ge- 
nügender Vulkanisationsgrad desselben, gesichert werden. 

Das Kautschukmaterial ist nach der Azetonextraktion nur 
durch Abtropfenlassen, nicht durch Trocknen, von dem noch an- 
haftenden Azeton zu befreien, um die Gefahr einer chemischen 
Veränderung beim Trocknen auszuschalten. Die Extraktion mit 
Chloroform erfolgt im Normalapparat (siehe Abb.1 bis 3) auf dem 
Wasserbade. Die Extraktionsgeschwindigkeit ist so zu regeln, 
daß etwa 150 Tropfen Chloroform in der Minute vom Kühler auf 
die Probe fallen. 

Bestimmung der Füllstoffe. Für die Bestimmung 
ist „Paraffin flüssig D.A.B.5” als Lösungsmittel vorgesehen, da 
durch die Verwendung verschiedener Lösungsmittel in von ein- 
ander abweichenden Handelsqualitäten die Übereinstimmung der 
Ergebnisse verschiedener Prüfstellen in Frage gestellt werden 
kann. 
Das Kautschukmaterial soll bei Temperaturen, die unterhalb 
300° C liegen, innerhalb 8 Stunden in „Paraffin flüssig D.A.B. 5“ 
löslich sein. Durch letztere Bestimmung sollen übervulkanisierte 


- "a 
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Kautschukprodukte (Regenerate) ausgeschlossen werden, die 
unter den angegebenen Bedingungen im allgemeinen in diesem 
Lösungsmittel nicht löslich sind. 

Der Lösungsvorgang des Kautschukmaterials ist durch 
häufiges Umschwenken des Erlenmeyerkolbens zu befördern, und 
die Lösungstemperatur ist mittels eines Thermometers oder in 
anderer geeigneter Weise zu kontrollieren. Der Lösungsvorgang 
ist normalerweise als beendet anzusehen, wenn in der Flüssig- 
keit Kautschukstücke nicht mehr zu beobachten sind, 
sondern die anorganischen Füllstoffe als feinpulveriges Material 
den Boden des Erlenmeyerkolbens bedecken. 

Bei Sschiedsanalysen ist der Verwendung einer Zentrifuge 
bei der Abtrennung der Füllstoffe von der Kautschuklösung der 
Vorzug zu geben, da so die Zahl der durch Wägen verschiedener 
Gefäße bedingten Fehlerquellen auf das Mindestmaß herab- 
gesetzt wird. 

Bestimmung der in n/2 alkoholischer Kali- 
lauge löslichen Anteile: Die nach den bisher gelten- 
den Vorschriften gebrauchte n/2-alkoholische Natronlauge wurde 
durch Kalilauge gleicher Konzentration ersetzt, da letztere die 
verwendeten Glaßgefäße weniger angreift als erstere. Die Lauge 
soll klar sein und vor der Verwendung darauf geprüft werden, 
daß sie nicht Stoffe enthält, die die Bestimmung beeinträchtigen 
können (Blindversuch). Die Behandlung des mit Azeton und 
Chloroform extrahierten und getrockneten Kautschukmaterials 
mit Benzol und der Lauge erfolgt im Normal-Extraktionsapparat 
nach Entfernen des Hebers. ` 

Die Quellung der Probe mit Benzol vor der Laugenbehand- 
lung wurde der Bestimmung eingefügt, da kleine im Kautschuk- 
material etwa enthaltene Faktismengen sich sonst der Ermitte- 
lung entziehen können. 

Der für die Ätherausschüttelung des mit Lauge verseifbaren 
Anteils verwendete Schütteltrichter soll etwa 350 cm? Inhalt 
haben. 


Prüfungsergebnis: In der Zusammenstellung der 
Untersuchungsergebnisse sind alle Werte auf !Jı% genau an- 
zugeben. 

Im Schlußsatz des Prüfungsergebnisses ist in den Zwischen- 
raum zwischen den Worten „entspricht“ und „den Bedingungen” 
im Falle, daß das Kautschukmaterial den Bedingungen genügt, 
ein wagerechter Strich, im anderen Falle das. Wort „nicht“ ein- 
zufügen. Hinter dem Wort „Bedingungen“ ist ferner der Grund 
anzugeben, weshalb das Kautschukmaterial nicht den Bedingun- 
gen entspricht. 


Kommission für Elektrowerkzeuge. 


Unter Berücksichtigung der auf die Veröffentlichung des 
ersten Entwurfes zu Normen für Prüfung und Bewertung von 
Elektrowerkzeugen („ETZ“ 191, S. 1436) eingegangenen Ein- 
eprüche ist von der Kommission nachstehender zweiter Entwurf 
aufgestellt worden, der der Jahresversammlung München 1922 zur 
Beschlußfassung vorgelegt wird. 


il. Entwurf. 
Regeln für Prüfung und Bewertung von Elektrowerkzeugen. 


A. Handbohrmaschinen. 


§ 1. 
Nachstehende Vorschriften sind gültig vom 1. Januar 1923. 


5.2. 


Neben diesen Regeln müssen die Handbohrmaschinen den 
Regeln für Prüfung und Bewertung von elektrischen Maschinen 
entsprechen. gs 


Begriffserklärungen. 


Elektrische Handbohrmaschine ist eine Bohrmaschine 
mit eingebautem elektrischen Antrieb, die zur Verrichtung von 
Bohr-, Aufreibe- und ähnlichen Arbeiten durch das Bedienungs- 
personal von Hand an die Beurbeitungsstelle gebracht wird. 

Stundenleistung ist die Leistung, die die Maschine 
bei voller Belastung unter dem vorgeschriebenen Axialdruck bei 


der gekennzeichneten Schutzart eine Stunde lang ununterbrochen 
abgibt. 


Gekapselt ist eine Maschine, welche keinerlei Öffnungen 
besitzt. Die äußere Wärmeabfuhr erfolgt lediglich durch Strah- 
lung, Leitung und natürlichen Zug. 

Geschützt ist eine Maschine, bei welcher die zufällige oder 
fahrlässige Berührung der stromführenden und innen umlaufen- 
den Teile, sowie das Eindringen von Fremdkörpern erschwert ist. 
Pas Zuströmen von Kühlluft aus dem umgebenden Raum ist nicht 
behindert. Gegen Staub, Feuchtigkeit und Gasgehalt der Luft 
ist die Maschine nicht geschützt. 

Axjialdruck ist der Druck, der in der Achsenrichtung der 
Bohrspindel zur Verrichtung von Arbeit ausgeübt werden muß. 


S 4. 


In den Preislisten und Angeboten soll der höchst zulässige 
Bohrdurchmesser für Werkstoffe von 50 kg Zugfestigkeit sowie 


die Leistung der Maschine als Stundenleistung an der Bohrspindel 


in W angegeben werden. Ferner ist die Schutzart anzugeben. 


§ 5. 


Die Messung der Stundenleistung erfolgt durch Bremsung der 
Bohrspindel unter folgendem Axialdruck: 


Bohrdurchmesser: 6 mm Axialdruck: 50 kg 
l 10 „ 18:4 
15 „ 150 „ 

23 „ 300 , 

32 „ 500 „ 

50 ,„ 750 „ 

$ 6. | 


In bezug auf mechanische Festigkeit müssen die Maschinen 
folgende Drücke aushalten können: 


Bohrdurchmesser:. a mm Axialdruck: Er kg 
1 1 


„ 0 n 
135% 300. 
50°) 1200 . 

87. 


Spannungen für normale Maschinen sind: 
Für Gleichstrom 110 und 220 V, l 
550 V bei einer abgegebenen Leistung!) von 
200 W und darüber, 
„  Drehstrom 125, 220 und 380 V, 
» Wechselstrom 125 und 220 V. 
Die Normalfrequenz ist 50 Per/s. 


n re 


§ 8. 
Bei Betriebsspannungen über 250 V muß die zur Maschine 
gehörige Zuführungsleitung eine zur Erdung dienende Ader be- 


sitzen, die zwangsläufig mit dem Körper der Maschine leitend 
verbunden wird. 


Bei Verwendung der Maschinen in Räumen, in denen nach den 
Errichtungsvorschriften auch bei Spannungen unter 250 V eine 
Erdung notwendig ist, gilt das gleiche. 

Ist eine zwangsläufige Erdung nicht erforderlich, so ist am 
Körper jeder Maschine eine Anschlußklemme zur Verbindung mit 
der Erde anzubringen und als solche zu kennzeichnen. 


89, | 
Jede Maschine ist mit einem Schalter zu versehen, durch 
welchen die Maschine stromlos gemacht werden kann. 
i § 10. 


Alle Maschinen bis einschl. 10 mm Bohrdurchmesser sind mit 
einem zentrisch spannenden Bohrfutter auszurüsten; die größeren 
Maschinen mit Bohrung für Morse- oder metrischen Konus. 


s 


§ 11. 
Jede Maschine muß mit einem Ursprungszeichen versehen sein. 
§ 12. 


An jede Maschine ist ein Schild anzubringen, das folgende 
Angaben enthält: 
Fabrikationsnummer, 
Stundenleistung in W an der Bohrspindel, 
Schutzart, i 
Höchst zulässiger Bohrdurchmesser für Werkstoffe vo 
50 kg Zugfestigkeit bei dieser Leistung, 
Stromart, 
Spannung, 
Frequenz, 


Drehzahl der Bohrspindel bei obiger Leistung. . 


Erläuterungen. 
Zu $ 4u. 5. 


Die nach § 4 in den Preislisten und Angeboten anzugebende 
Leistung der Maschine ist durch Bremsung an der Bohrspindel 
unter dem angegebenen Axialdruck zu ermitteln, und zwar ist 
hierbei die Maschine gekapselt zu prüfen, je nach der auf dem 
Schilde angeführten Schutzart. Die Bremsung an der Bohr- 
spindel ist vorgesehen, damit auch der Wirkungsgrad des Ge- 
triebes bei der Messung Berücksichtigung findet. 


Zu § 6. 


Die Druckprobe ist als reine mechanische Festigkeitsprüfung 
aufzufassen, um festzustellen, ob die einzelnen Konstruktions- 
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`!) Nach 3 15c der Frrichtungsvorschriften sind Betriebsapannungen von 
mehr als 250 V bei einer Aufnahme bis einschließlich 0,3 kW der Elektrowerk- 
zeuge nicht zulässig. Der So der vorliegenden Regeln. der mit Rücksicht auf 
die eparaturwerkstätten für Stralenbahnen auch 550 V Gleichstrom sowie mit 
Rücksicht auf die UOrtsnetze von Überlandzentralen 380 V Drehstrom berück- 
RT: entspricht nuthin z. Zt. nicht den Forderungen der Errichtungsvor- 
; en. 
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Die Probe kann bei stillstehender Maschine ausgeführt werden. 


Zu $ 7. 


Als Normale Spannungen sind die vom Verbande festgelegten 
Normalspannungen angenommen. Obwohl die Errichtungsvor- 
schriften bei Maschinen bis 300 abgegebene Watt Spannungen 
über 250 V nicht zulassen, ist in Rücksicht auf die Überlandnetze 
Drehstrom 380 V mit Rücksicht auf die Straßenbahnen 
Gleichstrom von 200 abgegebene Watt an bis 550 V zugelassen 


worden. 
Zu § 8. 


Die im $ 7 vorgesehene Erdung dient zum Schutze des 
Arbeiters und soll aus einem in der Zuführungsleitung liegendem 
Erdleiter bestehen. Eine evtl. Umhüllung der Zuleitung mit Drath 
od. dgl. darf als Erdleiter nicht verwendet werden. Bei Spannun- 
gen über 250 V ıst Erdung Vorschrift; unter 250 V ist sie zu 
empfehlen. Vorgeschrieben ist für die Maschinen unter 250 V 
eine Erdungsklemme am Gehäuse der Maschine, mit welcher 
die Erdung vom Kunden im einzelnen Falle wirkungsvoll vor- 
genommen werden kann. 


Zu $ 11. 


bunden sein (ein ge j 
; gossen oder eingeschlagen usw.) 
as Zeichen kann nach Belieben innen oder außen an der Ma- 


Zu $ 12. 


Die aufgeführten An i 

gaben für das 
inbedingt einzuhalten; weitere Angaben 
er einzelnen Firmen überlassen. 


Maschinenschild sind 
bleiben dem Belieben 


Muster für das Leistungsschild. 


SCHUTZART 


BEE V BEE ABER Ss 


Kommission für Fernmeldeanlagen. 


Au 
Elementen 1538 des ~ bandes der Fabrikanten von galvanischen 
rungen an d ve Kommission beschlossen, nachstehende Ände- 
u Ig orschriften und Normen für galvanische Elemente 

. 918) der Jahresversammlung München 1992 zur 


Beschlußfassung vorzulegen: 
In $ 14 ist nach Absatz 1 einzufügen: 


A 
tem Kupri der Anschlußdrähte aus weich geglühtem, verzinn- 
finden, Die ne S lemmen oder Bleistreifen Verwendung 
his de sollen i j 
sein wie die Kohlenpolklemeen der gleichen Größenordnung 


Di : . i , 
haben: Bleistreifen sollen mindestens folgende Dimensionen 


lir Klasse Loo 


Xuerechnitt 6 X l mm, Lochdurchmesser 3 mm, Gesamtlänge 
a aus der Vergußmasse ab gerechnet minde- 
’ 


steng 55 
ür Klasse 2, 3 und 5; 


Suerschnitt 8X l mm, Lochdruchmesser 4 mm, Gesamtlänge 
om Austritt aus der Vergußmasse ab gerechnet 90 mm; 


' für Klasse 4, 6 und 8: 


Querschnitt 10 X 1 mm, Lochdurchmesser 5 mm, Gesamtlänge 
vom Austritt aus der Vergußmasse ab gerechnet 120 mm. 


Die Tafel in $ 15 erhält folgende neue Werte: 
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Höchst- bzw. eye cz die Klassen 


teile durch diesen Druck keine unzulässige Deformation erleiden. 
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KB 1 bis 10. 
z£re|ı |2|s|sls|o|»[|s 


| | | 
1,50'1,5011,50 Bx 1,50 


9 10 


| | 
l 
Offene Spannung des Ele- | | 
mentes in V 1,50 1,50 
Klemmenspannung in V, 


10 s nach Schluß über 1 Q | | 
a) beim neuen Element . 1,05 1,20|11,25'1,30 1,20 1,25 1,251,3011,15 1,20 


b) nach 45 Tagen _ . . [0,95 1,15 1,2011,25 1,15 an = 
I Widersta des 
Eene ga T 0,25 0,20/0,18,0,25 0,20,0,20,0,20:0,35,0,30 


1,50 1,50 


. e a ee O% ə» 


© 
Ha 


Elementes in Q OR 
Zahl der Wattstunden bei i 
Dauerentladung bis 0,7 V |2,0 | 10! 20| 35| 10! 20/18) 30] 20! 35 
Zahl der Wattstunden bei : 
Dauerentladung bis 0,4 V|25 | 15| 30! 50| 15| 30! 24| 40! 301| 50 
Lagerzeit in Wochen. . .| 8 | 12! 16| 26 2] 22| 16| 2| —| — 
Einsprüche sind bis zum 20. April an die Geschäftsstelle zu 
richten. ; j 


Kommission für Praktikantenausbildung. 


Die Kommission für Praktikantenausbildung veröffentlicht 
nachstehend den Entwurf eines Merkblattes für Fabrikanten, die 
Unterweisung der Praktikanten in der Elektrotechnik betreffend, 
sowie den abgeänderten $ 6 des Merkblattes für Praktikanten, 
Nachweis von Praktikantenstellen betreffend. 

Einwände gegen diesen Entwurf sind spätestens bis zum 
20. April d. J. an die Geschäftsstelle des VDE, Berlin W 57, Pots- 
damer Straße 68, zu richten. 

__ An den Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren: 
Kloss (als, Vorsitzender), Dufke, F ischmann, Goerges, Haagen, 
Harm, Kossack, Reissig, Schob, Sebo von Szin, Teichmüller. 


Abgeänderter $ 6 des Merkblattes für Praktikanten. 
S6. Nachweis von Prak tikantenstellen. 


Voraussetzung für die Erlangung einer Ausbildungsstelle ist 

die Erfüllung der Bedingungen zur Aufnahme an einer technischen 
Hochschule oder an einer technischen Mittelschule. Um aus der 
praktischen Tätigkeit vollen Nutzen ziehen zu können, ist körper- 
liche Rüstigkeit, Arbeitsfreudigkeit und der feste Wille zur frei- 
willigen Unterordnung unter die Werkdisziplin unerläßlich. 
. Der Deutsche Ausschuß für Technisches Schulwesen, Ber- 
lin NW 7, Sommerstraße 4a, hat gemeinsam mit den Bezirks- 
vereinen des Vereins Deutscher Ingenieure, den Technischen ` 
Hoch- und Mittelschulen sowie den Arbeitsnachweisen der Stu- 
dentenschaften der technischen Hochschulen einen Stellennachweis 
für die praktische Ausbildung eingerichtet (Zentralstelle für Prak- 
tikantenvermittlung). Die Bewerber, die hiervon Gebrauch 
machen wollen, sollen sich mindestens 6 Monate vor dem be- 
absichtigten Arbeitsbeginn bei der technischen Schule, deren 
Besuch in Aussicht genommen ist, bei einer der oben genannten 
Stellen oder auch unmittelbar bei dem Vertrauensmann des für 
ihren Wohnort zuständigen Bezirksvereins melden. 

Anmeldeformulare sind von Bewerbern, die die Technische 
Hochschule besuchen oder besuchen wollen, von den Arbeitsver- 
mittlungsämtern der Studentenschaft derienigen Hochschule zu 
beziehen, in deren Bezirk der Praktikant arbeiten will. Anschrift 
hierfür: An das Arbeitsvermittlungsamt der Studentenschaft der 
Technischen Hochschule zu X 

Anmeldeformulare für solche, die die Technische Mittelschule 
besuchen wollen, sind durch die Zentralstelle für Praktikanten- 
vermittlung des Deutschen Ausschusses für technisches Schul- 
wesen zu beziehen. 

Die Meldungen werden sachgemäß und gleichmäßig auf die 
Betriebe verteilt, wobei grundsätzlich Stellen in möglichster 
Nähe des Wohnortes des Bewerbers nachgewiesen werden. Die 


A Einstellung des Praktikanten erfolgt durch Vereinbarung zwischen 


diesem und der betreffenden Firma. 
Sonderwünsche auf Zuweisung an bestimmte Fabriken können 


nur bei ausreichender Begründung und nach Maßgabe der freien 


Plätze berücksichtigt werden. l 

Die Praktikanten können nicht immer solchen Firmen zuge- 
wiesen werden, bei denen sie den ganzen Ausbildungsgang in allen 
Betriebsabteilungen durchmachen können. sondern es müssen auch 
Sonderbetriebe für die praktische Ausbildung herangezogen 
werden, namentlich wenn die praktische Tätigkeit in einzelne 


Abschnitte zerlegt wird. 


Die Unterweisung der Praktikanten in der Elektrotechnik. 
Merkblatt für Fabrikanten. 
(Herausgegeben vom Verband Deutscher Elektrotechniker und 
dem Deutschen Ausschuß für Technisches Schulwesen.) 
$1. Notwendigkeit und Zweck der praktischen 
Unterweisung. 

Neben der theoretischen Ausbildung des Elektroingenieur- 
Nachwuchses in den technischen Schulen ist eine praktische Tätig- 
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keit nebst Unterweisung und Erziehung in der Werkstatt unbe- 
dingt erforderlich. Was die Industrie für die praktische Aus- 
bildung ihrer künftigen Ingenieure aufwendet, wird ihr selbst 
wieder reichlich zugute kommen. Es ist Pflicht der Industrie und 
liegt auch in ihrem eigenen Interesse, an der Werkstattausbildung 
ihres technischen Nachwuchses nach Kräften mitzuwirken. 

Die Tätigkeit in der Werkstatt soll dem Praktikanten eine 
Grundlage für besseres Verständnis des Unterrichts und der 
Technik verschaffen, ihn mit den Grundzügen der industriellen 
Erzeugung bekannt machen und ihm auch eine gewisse Hand- 
fertigkeit verleihen. Sie soll ferner das Vorstellungsvermögen 
des Praktikanten entwickeln, ihm Gelegenheit geben, die Arbeits- 
und Arbeiterverhältniese aus unmittelbarer Nähe kennen und ver- 
stehen zu lernen und dadurch in ihm den Sinn für die sozialen 
Aufgaben des Ingenieurberufes wecken. 


82. Zeitund Dauerderpraktischen Ausbildung. 
Die praktische Ausbildung wird am besten vor den Beginn 
des Studiums gelegt. Sie dauert für zukünftige Studierende an 
tiner technischen Hochschule mindestens 1 Jahr, für zukünftige 
Besucher einer technischen Mittelschule mindestens 2 Jahre. 
Für Studierende der Starkstromtechnik kann die 
praktische Ausbildung auch in zwei Abschnitten erfolgen, u. zw.: 
a) maschinenbautechnische Ausbildung während min- 
destens 6 Monate vor dem Studium in einer Fabrik für allge- 
meinen Maschinenbau, 
b) elektrotecehnische Ausbildung während mindestens 
6 Monate, gegebenenfalls nach der Vorprüfung, in einer Fabrik 
der Elektroindustrie. 


Die Ferien sollen nur in Ausnahmefällen für die Werkstatt- 
ausbildung benutzt werden. Hierbei sind Arbeitsabschnitte unter 
2 Monaten nicht zulässig. 


Erholungsurlaub ist für Praktikanten mit einjähriger 
Ausbildung nicht vorgesehen. Praktikanten mit 1%- oder 2-jähri- 
ger Ausbildung können im 1. oder 2. Ausbildungsjiahre Urlaub 
nach den Bestimmungen für Fabriklehrlinge erhalten. 


83. Ausbildungskosten. 

Eine geeignete praktische Tätigkeit würde vielen Prakti- 
kanten durch die Forderung eines Ausbildungsgeldes unmöglich 
gemacht. Eine solche Forderung erscheint auch nicht mehr be- 
rechtigt, nachdem ganz allgemein die Bezahlung der Lehrlinge 
schon vom Beginn der Lehrzeit an eingeführt worden ist. Viel- 
mehr werden die Firmen gebeten, den Praktikanten eine ange- 
messene Vergütung zu gewähren. 


84, Nachweis von Praktikantenstellen. 


Der Deutsche Ausschuß für Technisches Schulwesen, Ber- 
lin NW 7, Sommerstraße 4a, hat, gemeinsam mit den Bezirks- 
vereinen des Vereins Deutscher Ingenieure, den Technischen Hoch- 
und Mittelschulen sowie den Arbeitsnachweisen der Studenten- 
schaften der technischen Hochschulen, einen Stellennach- 
weis für die praktische Ausbildung eingerichtet. Die Bewerber, 
«lie hiervon Gebrauch machen wollen, sollen sich mindestens 
6Monate vor dem beabsichtigten Arbeitsbeginn 
bei der technischen Schule, deren Besuch in Aussicht genommen 
ist, bei einer der oben genannten Stellen oder auch unmittelbar 
bei dem Vertrauensmann des für ihren Wohnort zuständigen Be- 
zirksvereins melden. 

Die Meldungen werden sachgemäß und gleichmäßig auf die 
Betriebe verteilt, wobei grundsätzlich Stellen in möglichster Nähe 
des Wohnortes des Bewerbers nachgewiesen werden sollen. Dies 
hindert nicht, daß die Betriebe einzelnen Bewerbern aus persön- 
lichen oder geschäftlichen Gründen Zusagen geben. Die Ein- 
stellung des Praktikanten erfolgt durch Vereinbarung zwischen 
diesem und der betreffenden Firma. Sie ist jeweils dem Deut- 
schen Ausschuß für technisches Schulwesen, u. zw. der Abteilung 
Zentrale für Praktikantenvermittlungz zu melden. 


§ 5. Ausbildungsvertrag. 


Es wird empfohlen, mit den Praktikanten bzw. mit ihren 
gesetzlichen Vertretern einen Ausbildungsvertrag abzuschließen, 
durch den der Praktikant auf die Arbeitsordnung, auf sonstige 
mit Rücksicht auf Ordnung, Ausbildung und geschäftliche Inter- 
essen der Firma notwendige Vorschriften verpflichtet wird. Vor- 
drucke eines derartigen Ausbildungsvertrages können vom Deut- 
schen Ausschuß bezogen werden. 


S6. Praktische Unterweisung 


Da für die spätere Berufsarbeit Kenntnis aller üblichen Be- 
arbeitungsarten sowie der Vorbedinzungen für die Wirtschaftlich- 
keit der Bearbeitung meist wichtiger ist ala Handfertickeit, in 
einzelnen Verrichtungen, soll dem Praktikanten eine möglichst 
vielseitige Unterweisung unter besonderer Hervorhebung der wirt- 
schaftlichen Gesichtspunkte gegeben werden. 

Ist eine Lehrwerkstatt vorhanden, so werden bei einjähriger 
Arbeitszeit die ersten 8 Wochen, bei zweilähriger Arbeitszeit die 
ersten 12 Wochen am besten in dieser verbracht. Ein längerer 
Aufenthalt in der Lehrwerkstatt empfiehlt sich im allgemeinen 


‚Bei einer Ausbildungszeit von 


nicht, da der Zusammenhang mit dem Gesamtbetrieb und mit den 
wirtschaftlichen Fragen nur durch die Tätigkeit in den Fabrika- 
tions-Werkstätten selbst begriffen werden kann. 

Es empfiehlt sich, den Arbeitsgang so zu ordnen, daß er nacı 
den Regeln des Anschauungsunterrichtes erfolgt, d. h. es wira 
erst gezeigt, um was es sich im ganzen handelt, bevor die Einzel- 
gebiete durchgearbeitet werden, u. zw. soll die Stufenfolge so 
sein, daß immer die leicht verständliche praktische Arbeit der 
mehr vertiefenden geistigen Arbeit vorangceht, z. B. ist es zweck- 
mäßig, die Arbeit in der Gießerei der Arbeit in der Tischlerei 
vorangehen zu lassen. 

Es ist notwendig, die Betriebsleiter und die Meister von der 
großen Wichtigkeit einer guten Ausbildung des Ingenieur-Nach- 
wuchses zu überzeugen, damit sie trotz ihrer meist starken In- 
anspruchnahme der Ausbildung der Praktikanten die erforder- 
liche Beachtung schenken und nicht unangenehme Erfahrungen 
mit einzelnen verallgemeinern. 


87. Einreihung der Praktikanten in den 
Betrieb. 


Die praktische Tätigkeit in den Werkstätten soll auch 
erzieherisch wirken. Der zukünftige Befehlende soll zuerst 
gehorchen lernen. Aus diesem Grunde soll den Praktikanten 
außer der verkürzten Ausbildungszeit keinerlei Sonderstellung 
gegenüber den Lehrlingen eingeräumt werden. Sie unterstehen 


der Arbeitsordnung des Betriebes, haben sich der Zeitkontrolle 


(mit Marken oder Stempelkarten) zu unterwerfen, müssen Arbeits- 
beginn und Pausen pünktlich einhalten und sollen gegenüber den 
Arbeitern keinerlei Vergünstigungen erhalten, die nicht ersicht- 
lich durch die Notwendigkeit, in kurzer Zeit viel zu lernen, 
geboten sind. 

Grundsätzlich ist darauf zu achten, daß die Praktikanten sich 
nicht mit anderen als den ihnen übertragenen Arbeiten beschäfti- 
gen. Eigenmächtires Verlassen des Arbeitsplatzes und Herum- 
wandern in den Werkstätten während der Arbeitszeit und Pausen 
ist zu verbieten. Für die Besichtigung von Betriebseinrichtun- 
gen und anderen Werkstätten sollen bestimmte Zeiten festgelegt 
werden, und es sollte für eine der Vorbildung der Praktikanten 
Rechnung tragende Führung und Erklärung gesorgt werden. 


S8 Gang der Ausbildung. 


Die folgenden Arbeitspläne sind nicht als starre Vorschriften 
aufzufassen. Die Werkabteilungen, in denen die praktische Aus- 
bildung stattfinden soll, die Reihenfolge und die Dauer der Be- 
schäftigung in den einzelnen Abteilungen werden von der Werk- 
leitung nach den Betriebsverhältnissen bestimmt, 


1. Für Praktikanten der Starkstromtechnik. 


1 Jahr 2 Jahren 
a) Für die maschinenbautechnische Aus- 


bildung: 

Schlosserei ET etwa 4 Wochen 18 Wochen 
Dreherei ‘und Schleiferei „ 4 m 10 "n 
Hobelei und Fräserei . ri 4 „ 8 n 
Schmiede TEE Fe. j 4 " 
Formerei und Gießerei . . . „ 4 i 8 " 
Modelltischlerei . . 2... „4 3 8&8 u 
Anreißplatte ee A u 2 n 4 " 

b) Für die elektrotechnische Ausbildung: 

Anker-, Gehäuse- und Spulenwickelei 8 Wochen 8 Wochen 
Maschinenmontage 4 S 8&8 y» 
Apparatemontage . . 2 2.2.2.2. 4 P R v 
Schalttafelbau oder Installation . . 4 i 10 , 
Prüffeld A an Ge en u; ñ 6 n" 


2. Für Praktikanten der Schwachstrom- und 
Fernmeldetechnik. 


l 1 Jahr 2 Jahren 
Ausbildung in allen feinmechanischen 
Arbeiten einschl. Gerätemontage . 26 Wochen 68 Wochen 


Außerdem: 
Gießerei und Formerei . ....4 ” 6 » 
Tischlerei ' „ 6 u 


Werkzeugmacherei e p a g 
Selbstanfertigung eines feinmecha- 
nischen Gerätes nach Zeichnung, 
zu dem nur die Rohstoffe zur Ver- 
fügung gestellt werden. . . .. 8 


$9. Werkstatt-Arbeitsbücher. 

Damit sich die Praktikanten gründlich mit ihrer Arbeit 
beschäftigen und fühlen, daß über ihre Tagesleistungen und Fort- 
schritte Rechenschaft gefordert wird, sind sie anzuhalten, ihre 
Arbeiten regelmäßig der Reihenfolge nach in ein Arbeitsbuch ein- 
zutragen. Diese Eintragungen sind durch Skizzen der Werk- 
stücke und durch Berichte über wichtigere Arbeiten, Beobachtun- 
gen und Besichtigungen zu ergänzen, wobei natürlich gegen die 
selbstverständliche Pflicht zur Geheimhaltung nicht verstoßen 
werden darf, Das Arbeitsbuch mit den zugehörigen Berichten ist 


8: 2 „ 


BEER 00-77 a 
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in bestimmten Zeitabschnitten von dem die Unterweisung über- 
wachenden Ingenieur zur Bestätigung einzufordern, es soll eine 
der Grundlagen für die Beurteilung von Fleiß und Fortschritten 
sein. Vorgedruckte Arbeitsbücher mit Skizzenblättern sind gegen 
Erstattung der Selbstkosten vom Deutschen Ausschuß zu beziehen. 


§ 10. Theoretische Unterweisung. 


Wenn eine Werkschule vorhanden ist oder geeignete Lehr- 
kräfte zur Verfügung stehen, so empfiehlt es sich, dem Praktikan- 
ten in gesonderten Kursen einen kurzen theoretischen Unterricht 
zu erteilen. Dieser soll auf keinen Fall dem Unterricht Auf der 
Hochschule oder Fachschule vorgreifen. Er dient lediglich dazu, 
das in den Werkstätten Gesehene durch Erklärung der Grund- 
lagen dem Verständnis näher zu bringen sowie die Praktikanten 
zum Skizzieren und zum Lesen von Zeichnungen anzuleiten. 


§ 11. Beurteilung und Zeugnis. 


Der die Unterweisung überwachende Ingenieur muß nicht nur 
sich selbst ein gerechtes Urteil über Auffassungsgabe, Fleiß, 
Leistungen, Pünktlichkeit und Führung der Praktikanten bilden, 
sondern auch die Meister zu einer Beurteilung derselben in 
bestimmten Zeitabschnitten und bei jedem Werkstattwechsel 
veranlassen. Über die Pünktlichkeit und regelmäßige Anwesen- 
heit der Praktikanten muß der überwachende Ingenieur laufend 
Bericht erhalten. Diese Urteile sind bei den Urkunden des 
Praktikanten aufzubewahren. 

Nach Abschluß der praktischen Tätigkeit ist ein Zeugnis mit 
Angabe der Gesamtzeit und der in den einzelnen Abteilungen ver- 
brachten Zeiten sowie mit Angabe der Fehltage auszustellen. 
Dieses Zeugnis ist notwendig als Ausweis für die Technische 
Hoch- bzw. Mittelschule und zur Erlangung der ersten Anstellung. 


Muster eines Zeugnisses. 
Herr . ooa S aS ar a nz 
geboren am A a a aa a A a a Men a a e aa. 
war vom nn... bis zum .» . 2 202000. . also 
.. . . . Monate in nachfolgenden Werkstätten als Praktikant 
zur Erlangung der für den Besuch einer Technischen Hochschule 
— Technischen Mittelschule — vorgeschriebenen praktischen Aus- 
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Schlosserei i . Wochen 
Dreherei und Schleiferei ET m 
Hobelei und Fräserei E e ee ee u 
Schmiede a an a È 
Formerei und Gießerei a u u r 
Modellschreinerei u j 
Werkmontage ae S Br 
Kessel und Maschinenhaus nike De de M 

. . . gi . . Å . . . . . . . . n 


. 
a ne nn nn nn nn 


Im ganzen 
Sein Verhalten während dieser Ausbildungszeit beurteilen 
wir nach bestem Ermessen wie folgt: 
Fleiß . 
Leistungen . 
Pünktlichkeit 
Führung . . 


Diese Beurteilung erfolgt nach der Abstufung: Sehr gut, Gut, 


Befriedigend, Ungenügend. 
Fehltage während der Beschäftigungsdauer: 
. Tage Urlaub, O E A E 
. . . . . . Tage Abwesenheit. 
(Datum) m gaa ga ER u 
(Firma) . . . 
(Unterschrift) 


VDE-Abend Nürnberg. Donnerstag, den 20. IV. 1922, abends 
8 Uhr, veranstaltet die Elektrotechnische Gesellschaft Nürnberg 
gelegentlich der Tagung des Kuratoriums sowie der Kommission 
für Isolierstoffe eine Sitzung im Luitpoldhaus.’° Kurzer Bericht 
des Generalsekretärs über die Arbeiten des Verbandes seit der 
letzten Jahresversammlung sowie Lichtbildvortrag des Herrn 
Dr. v. Krukowski über „Die Neueinrichtung des Zähler- 
laboratoriums der SSW". 
sammensein. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 


P. Schirp. 


bildung beschäftigt: | 
nn ng 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechn. Gesellschaft zu Frankfurt a. M. 12. IV. 1922, 
abends 8 Uhr, Saal der Polytechn. Gesellschaft, Neue Mainzer Str. 19. 
Vortrag Prof. Dr. Pape: a) Grundzüge der Buchführung und Bilanz (mit 
Lichtbildern), b) Abschreibungen und Rückstellungen unter Berück- 
sichtigung der Geldentwertung (mit Lichtbildern). 


Elektrotechnischer Verein in Hamburg. 21. IV. 1922, abends 

1 Uhr, Physikal. Staats-Laboratorium, Hörsaal B: Vortrag Direktor 

nn „Die Entwicklung der Hamburgischen Elektrizitäts- 
erke." 


i Elektrotechnische Gesellschaft Hannover E. V., 13. IV. 
1922, abends 8 Uhr, Techn. Hochschule Hannover, Saal 42d: Vortrag Ober- 
ing. Heyck: „Fortschritte der praktischen Beleuchtungstechnik.““ 


Elektrotechnische Gesellschaft Nürnberg. 20. IV. 1922, abends 
u im Luitpoldhaus: Lichtbildvortrag Dr. v. Krukowski „Die 
“eueinrichtung des Zählerlaboratoriums der SSW.“ 


i Technisch.Wissenschaftliches Vortragswesen, Berlin. Der in 
eit 12, S. 415 angekündigte Vortrags- und Diskussionsabend über Espe- 

ke als Welthilfssprache für Wissenschaft und Technik und seine Bedeutung 

ùr die deutsche Industrie‘‘ muß aus verschiedenen Gründen auf unbestimmte 
it verschoben werden. Ä i 


M Relma, Verband der deutschen Reparaturwerke elektrischer 
asohinen, Frankfurt. Die Jahresversammlung findet innerhalb der 
„Elektrischen Woche‘, am Sonntag, den 28. V. 1922 in München statt. 
Verband deutscher Elektro-Installations-Firmen E. V., 
a. M. Die Jahresversammlung findet am Freitag, den 26. V. 1922 
n Stuttgart, Stadtgarten, statt. 
je Deutscher Verein für den Schutz des gewerblichen Eigen- 
des p, eerlin, den 6. IV. 1922, abends 8 Uhr, Sasl der Nichtigkeitsabteilung 
A stentamts, Eingang Gitschiner Straße: Vortrag Dr. jur. Pinzger: 
„“grenzung der Zuständigkeit von Patentamt und Gerichten. 


RECHTSPFLEGE. 


Entschädigung bei Benutzung eines Patentes durch das Reich. 
5 Der 1. Zivilsenat des RG. hat in ciner Entscheidung vom 
-3. IX. 1921!) den Grundsatz aufgestellt, daß das Reich, wenn es 
en N 

') „Blatt für Patentwesen”. 


ein Patent in Benutzung genommen hat, ohne daß eine Bestim- 
mung des Reichskanzlers gemäß $ 5, Abs. 2 des Patentgesetzes 
erlassen worden ist, den Patentinhaber nach allgemeinen Rechts- 
grundsätzen entschädigen muß. Aus den Gründen: Das Kammer- 
gericht hat die als Entschädigung zugebilligten Beträge für ge- 
rechtfertigt erachtet auf Grund der Feststellung, daß, wenn der 
Beklagte die in Betracht kommenden Gegenstände nicht selbst 
unter Benutzung der Erfindung und der Patente der Klägerin her- 
gestellt hätte, diese dem Beklagten die Gegenstände geliefert und 
alsiann die zuerkannten Beträge als angemessenen Gewinn er- 
zielt haben würde. Die Revision ist der Ansicht, daß nicht der 
entgangene Gewinn gefordert werden könne, vielmehr nur eine 
angemessene Lizenzgebühr gemäß § 5 Abs. 2 PG. Dem kann nicht 
beigetreten werden. Es handelt sich nicht um den in $ 5 Abs. 2 
besonders geregelten Fall der Zwansslizenz auf Grund einer Be- 
stimmung des Reichskanzlers, vielmehr hat die Heeresverwaltung, 
ohne sich um den ihr bekannten Patentschutz zu kümmern und 
ohne eine Bestimmung des Reichskanzlers über die Zwanes- 
lizenz gemäß $ 5, Abs. 2 herbeizuführen, die Erfindung für das 
Heer in Benutzung genommen, wogegen der Klägerin, abgesehen 
von der nachträglichen Entschädigungsklage, ein Rechtsmittel, 
insbesondere eine Unterlassungsklage nicht gewährt war. In 
solchem Falle, der im Patentgesetz nicht. geregelt ist, entspricht 
es der Billigkeit, daß für die nachträgliche Entschädizung der 
allgemeine Rechtsgrundsatz Platz greift, wie er z.B. im § 75 Einl. 
A.L.R. zum Ausdruck gebracht ist, wonach in dem Maße, in 
welchem jemand seine privaten Rechte dem allgemeinen Wohl 
aufzuopfern gezwungen wurde, er zu entschädigen ist. Zu einer 
solchen Entschädigung gehört auch der entgangene Gewinn. 


Entscheidung in Gebrauchsmustersachen. — Ein rechts- 
kräftiges Urteil des Landgerichts Dresden, Kammer 1 für Han- 
delssachen, vom 11. V. 1921?!) verurteilte den Käufer eines nich- 
tigen Gebrauchsmusters zur Zahlung des Kaufpreises, weil er 
sich von vornherein bewußt war, daß das Gebrauchsmuster mäg- 
licherweise für ihn unverwertbar sein würde Aus den Gründen: 
aA „Der Kläger kann sich aber hierauf (auf die Nichtig- 
keit) nicht berufen, denn er hat in dem Vertrage vom 17. IX. 1917, 
dureh den ihm das Ausnutzungs- und Verwertungsrecht an dem 
Gebrauchsmuster übertragen worden ist, ausdrücklich auf jedes 
Rücktrittsrecht von dem Vertrage und auf die Anfechtung des- 
selben wegen Verletzung über die Hälfte des wahren Wertes oder 
aus irgend einem anderen Grunde Verzicht geleistet. Sein Einwand, 
daß er diesen Passus des Vertrages nicht verstanden habe, ist nicht 
beachtlich. Ihm steht der Brief des Klägers vom 6. IX. 1917 ent- 


ı) „Markenschutz und Wettbewerb“ 1922, 8. 109. 


. Tage Krankheit, 


Nach dem Vortrag geselliges Zu- 
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gegen. Denn dieser zeigt zunächst, daß der Kläger ein erfahrener 
Geschäftsmann ist, von dem daher nicht anzunehmen ist, daß er 
einen solchen Vertrag unterschrieb, ohne sich die Tragweite und 
den Inhalt desselben klar zu machen. Er zeigt aber überdies, daß 
die Parteien damit rechneten, daß das Gebrauchsmuster mög- 
licherweise doch angefochten werden könnte Denn der Kläger 
hat auch mit aus diesem Grunde eine Ermäßigung des Kauf- 
preises um 5000 M verlangt und erreicht, Endlich ergibt sich aus 
dem Briefe, daß der Kläger sich von vornherein dessen bewußt 
war, daß das Gebrauchsmuster möglicherweise für ihn unverwert- 
bar sein würde, sei es, daß er keine Stoffe oder keine Arbeits- 
kräfte bekommen konnte, sei es, daß es angefochten wurde oder 
daß ein Konkurrent etwas Zweckmäßigeres besaß oder erfand. 
Kläger hat den Vertrag aber trotzdem abgeschlossen, weil er 
hoffte, durch seine Erfahrenheit und Tüchtigkeit diesen Schwierig- 
keiten die Spitze bieten zu können. Und tatsächlich hat er auch 
das Gebrauchsmuster fast 2 Jahre hindurch in weitem Umfange 
ausgenutzt und verwertet... .... Die vom Kläger angeführten 
Beeinträchtigungen aber, die bis dahin die Verwertung des Ge- 
brauchsmusters erschwert haben sollen, stehen, wie aus dem 
Briefe Bl. 40 vom 13. III. 1918 zu entnehmen ist, in keinem Ver- 
hältnis zu dem Nutzen, den Kläger trotz allem aus dem Gebrauchs- 
muster gezogen hat. 


Gewerblicher Rechtsschutz im Auslandee — Brasilien. 
Ein Dekret des brasilianischen Präsidenten verlängert die Frist 
zur Geltendmachung der Priorität für Patent- und Warenzeichen- 
anmeldungen, Erbringung von Ausübungsnachweisen und Ein- 
zahlung von Jahresgebühren für Patente bis zum 30. IX. für 
solche Schutzrechte, dıe seit dem 1. VIII. 1914 nicht rechtzeitig 
wahrgenommen worden sind. Nach dem Wortlaut des Dekrets 
zu urteilen, ist die Inanspruchnahme dieser Vergünstigungen 
nicht an ein Gegenseitigkeitsverhältnis gebunden, so daß auch 
Deutsche hiervon Gebrauch machen können. 


Griechenland. Das griechische Patentamt macht die 
Eintragung deutscher Warenzeichen von einer offiziellen Gegen- 
seitigkeitserklärung Deutschlands abhängig. Da die Notwendig- 
keit für deutsche Staatsangehörige, in Griechenland Waren- 
zeichen zu haben, zweifellos größer ist als umgekehrt, so ist zu 
fordern, daß die hierzu nätige Gegenseitigkeitserklärung baldigst 
erlassen wird. i 


Norwegen. Durch Bekanntmachung des Reichsministers 
der Justiz vom 4. III. werden, nachdem in Norwegen den deutschen 
Reichsangehörigen unter der Voraussetzung der Gegenseitigkeit 
eine gleichartige Vergünstigung eingeräumt worden ist, nach- 


stehende Vorschriften zugunsten der norwegischen Staatsange-: 


hörigen angewendet, die mit dem 14. III. in Kraft getreten sind: 
Die Prioritätsfristen des Artikels 4 des Unionsvertrages werden, 
soweit sie nicht vor dem 29. VII. 1914 abgelaufen sind, über die 
Bestimungen des Berner Abkommens hinaus noch nachträglich 
bis zum 3. IX. 1921 verlängert, doch bleiben die bis zum 14. III. 
1922 den gutgläubigen Dritten zustehenden Rechte unberührt, die 
etwa mit den unter Beanspruchung der Priorität nachgesuchten 
Rechten in Widerspruch stehen. Es sei dahingestellt, ob diese 
Bekanntmachung, die lediglich neue Verwirrung in die schon sehr 
verwickelte Situation. hineinbringt, wirklich ein dringendes Be- 
dürfnj3 war. 


Polen. ‘Die amtlichen Gebühren für Patente, Muster und 
Warenzeichen sind seit dem 10. III. auf das Fünfzigfache der 
Gebühren vom 4. II. 1919 heraufgesetzt worden. 


V.S. Amerika. Durch eine Bill des Präsidenten ist die 
Anmeldegebühr für Patentanmeldungen von 15 auf 20 $ herauf- 
gesetzt worden. Die hierdurch erzielten Einnahmen sollen dazu 
dienen, mehr Beamten einzustellen und damit die großen Ver- 
zözerungen in der Erteilung von Patenten zu beheben. 


Patentanwalt Dipl.-3ng. H. Herzfeld, Berlin. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


P. Mamroth. Kommerzienrat PDr.:{ng. e. h. P. Mamroth 
blickt am 8. April auf eine 25-jährige Tätigkeit als Vorstand der 
Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft zurück. Nachdem er bereits 
an der Gestaltung der ersten von der AEG ins Leben gerufenen 
Elektrizitätsunternehmungen bestimmend mitgearbeitet hatte, 
übernahm er nach der unter seiner Mitwirkung erfolgten Grün- 
dung der ELG den Vorsitz im Direktorium dieser Gesellschaft. 
Seitdem hat er einen groben Teil seiner Lebensarbeit diesem 
Unternehmen gewidmet und den zahlreichen im Laufe der Jahre 
errichteten Tochterzesellschaften seine reichen Erfahrungen und 
seinen wertvollen Rat als Vorsitzender oder Mitglied des Auf- 
sichtsrates in nie versiezender Arbeitsfreudirkeit zur Verfügung 
gestellt. Seinen und seiner Mitarbeiter Bemühungen ist es gelun- 
gen, die BLG aus kleinen Anfängen zu einem bedeutungsvollen 
Wirtschaftsgebilde zu entwickeln (vgl. S. 466); um das Gedeihen 
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der Elektrizitätsversorgung Deutschlands hat sich Kommerzienrat 
Mamroth damit ein bleibendes und großes Verdienst erworben. 


Auszeichnungen. Der Senat der Technischen Hochschule 
Darmstadt verlieh auf Antrag der Abteilung für Elektrotechnik 
Herrn M. Meirowsky, Direktor der Meirowsky & Co. A.G. 


in Porz a. Rh., in Anerkennung seiner hervorragenden Verdienste ' 


um die Technik der Isoliermittel, und dem Delegierten des Ver- 
waltungsrats der Emil Haefely & Co. A.G in Basel, E. Hae- 
fely,in Anerkennung seiner hohen Verdienste um die Isolierung 
elektrischer Maschinen und um die Technik der Isoliermittel die 
Würde eines Doktor-Ingenieurs ehrenhalber. 


' J. Wenström. — In Örebro, westlich von Stockholm, ist 
zur Erinnerung an den Ingenieur Jonas Wenström, den 
ersten technischen Chef der Gesellschaft Asea in Västerås, ein 
Denkmal errichtet worden, das in einem stattlichen Obelisken mit 
Unterteil besteht und auf der Spitze das Porträt Wenströms 
zeigt. Das von dem Grubendirektor Ture Lindberg gestiftete 
schöne Denkmal wurde in feierlicher Weise enthüllt, wobei der 
Vorsitzende des Ingenieurklubs in Örebro, Direktor J. von 
Sydow, eine Gedächtnierede hielt und der Landeshauptmann 
das Denkmal im Namen des Ingenieurklubs der Stadt Örebro 
übergab. Wenströms Verdienst liegt darin, daß er der Elektro- 
technik in Schweden den Weg bahnte und zur ersten Entwicklung 


brachte, wonach dann die schwedische Ingenieurwissenschaft ina 


hervorragendem Grade auf diesem Gebiete weiterbaute. Ws. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Festigkeit hölzerner Leitungsmaste. 


In der „ETZ“ 1921, S. 1424 veröffentlicht Herr Dr. Moll vier 
Zahlentafeln „Zulässige Belastungen für Holzmaste” verschiedener 
Zerfstärken und Gesamtlängen. Die angeführten Werte, ins- 
besondere die für die kleineren Zopfstärken, zeigen nach anfäng- 
lichem Fallen eine Zunahme mit steigender Länge. Dieser Um- 
stand läßt darauf schließen, daß die Werte nur unter Berücksichti- 
gung der Querschnitte an der Einspannstelle berechnet sind, d. h. 
an der Stelle, wo der Mast aus dem Erdboden kommt. Es ist dies 
jedoch, wie weiter unten noch gezeigt wird, durchaus nicht immer 
der am stärksten beanspruchte Querschnitt. 

Zeichnet man sich für einen bestimmten Mast, z. B. mit 
10 cm Zopfstärke, eine Schaulinie: Widerstandsmoment x Kb 
(z. B. 110 kg/cm?) bezogen auf Abstand des betr. Querschnüttes 
von der Mastspitze unter Berücksichtigung des Zuwachses auf, 
so erhält man eine gegen die z-Achse konvexe Linie. Die Ver- 
bindung irgendeines Punktes dieser Linie mit einem um 05 m 
nach rechts verschobenen Nullpunkt (da die Belastung 0,5 m 
unter der Mastspitze angreift) schneidet auf einer im Abstand 
von 1 m (von diesem neuen Nullpunkt ab gerechnet) errichteten 
Senkrechten die zugehörige Belastung an der angeführten Stelle 
unter Wahrung der zulässigen Beanspruchung von 110 kg je 
cm? ab. Hierbei sowie bei Verschiebung des Nullpunktes sind 
natürlich die Maßstäbe zu berücksichtigen. Man gelangt zu dem 
für die betreffende Zopfstärke niedrigsten Wert, wenn man von 
dem neuen Nullpunkt aus die Tangente an die Kurve zieht. Dieser 
Wert darf füglich nicht überschritten werden, wenn die Mast- 
länge größer ist als die zum Geringstwert gehörige Länge, trotz- 
dem das Widerstandsmoment mit steigender Länge wächst. Denn 
die Verbindung des (neuen) Nullpunktes mit irgendeinem Punkt 
der Kurve rechts vom Berührungspunkt führt zu einem zwei- 
fachen Schnitt, d. h. alle dazwischenliegenden Querschnitte sind 
höher als mit 110 kg/cm? belastet. . l 


Auch analytisch läßt sich dies nachweisen, indem man die 
Gleichung: 
II 


(L — 50). P= -33 Ko . (d — L . 0,005) 


nach P auflöst und nach L differenziert. 
Hierin ist: 

L Abstand des Querschnittes von Mastspitze in cm, ’ 

P ann 50 cm unterhalb Mastspitze angreifend, 
in kg, 

Kb Zulässige Beanspruchung in kg/cem?, 

d Zopfstärke in cm, 

0,005, bzw. für Kiefermasten, 0,0075 der Zuwachs in em 
auf 1 cm Länge bezogen. 


Setzt man den Differentialquotienten -S 0, so erhält man: 


L = 100.d + 75 cm für Fichtenmaste und 
L = 66,87 .d + 75 cm für Kiefernmaste 


als diejenigen Abstände von der Spitze, für die sich der niedrigste 
Wert von P ergibt. 


Auf Grund dieser Formeln erhält man nachstehende Werte: 


d — dä poi ë 


nee 
ER 
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Für Fichtenmaste. 
Kleinste zul. Belastung 


Abstand Durchmesser des am stärksten 0.5 m unterhalb Ması- 


Zopfstärke beanspruchten Querschnitt spitze zugleich gräßtsu- 
läwsig für längere Maste 
dom Lm dem min K8 

10 10,75 15,38 38,3 

11 11,75 16,88 46,1 

12 12.75 18,38 547 

13 13,75 19,88 64.0 

14 14,75 21,38 74,0 

15 15,75 22,88 84,8 

16 16,75 24,38 96,3 


Für Masten größerer Zopfstärke als 16 cm liegt der am 
stärksten beanspruchte Querschnitt an der Stelle, an der der 


Mast aus dem Boden kommt. 
Für Kiefernmaste., 
: Kleinste zul. Belastung 


Abstand Durchmesser des am stärksten 0,5 m unterhalb Mast- 
spiıze zugleich größtzu- 


Zopfstärke beanspruchten Querschnitts 
lässig tür läugere Maste 
dom Lm d om Pmin ie 
10 7,42 15,56 58,3 
11 8,08 17,06 70,7 
12 8,75 18,56 83,7 
13 9, 20,06 97,8 
14 10,08 21,56 113,0 
15 10,75 23,06 129,2 
16 11,42 24,56 146,6 
17 12,08 ‚06 165,0 
18 12,75 27,56 184,6 
19 13,42 29,06 205,2 
20 14,08 30,56 227,0 
21 14,75 32,06 249,8 
22 15,42 33,56 273,7 
23 16,08 35,06 298,7 
24 16,75 '36,56 324,8 
25 17,42 38,06 352,1 


In seiner Zahlentafel gibt Herr MOLL für einen Mast von 
20 m Länge und 10 cm Zopfstärke eine zulässige Belastung von 
42 kg an. Es bedeutet dies für den am stärksten beanspruchten 
Querschnitt eine Steigerung von rd 10%, d. h. dieser Querschnitt 
ist statt mit 110 mit — 120 kg/cm? beansprucht. Für die größeren 
Zopfstärken nimmt die Überlastung ab. Wenn dieser Wert an 
sich noch nicht von großer Bedeutung ist, da 110 kg/cm? ja noch 
ó fache Sıcherheit bietet, so ist die Überlastung der Kiefernmaste, 
wie aus nachstehender Tabelle hervorgeht, bedeutend größer und 
kommt noch mehr zur Geltung, wenn man auf die Beanspruchung 
von 145 kg/cm? übergeht, da die Sicherheit dann schon bedeutend 
geringer ist. Die auf Seite 2 angegebenen Formeln für L gelten 
unabhängig von der für 1 cm? zugelassenen Beanspruchung. 

Gegenüber der für den 10 cm-Mast von 20 m Länge ange- 
gebenen Belastung von 83 kg ist der Unterschied schon beträcht- 
lich und ergibt eine Erhöhung der zulässigen Beanspruchung von 
»42%, also von 110 auf 157 kg. Würde man eine zulässige Be- 
anspruchung von 145 kg/cm? für den Einspannquerschnitt des 
X m-Mastes zugrunde legen, so ergäbe sich für den am stärksten 
beanspruchten Querschnitt eine solche von 206 kg/cm‘, 

Was die in der Zahlentafel für Kiefernmaste besonders auf- 
fallenden Schwankungen der Belastung für Maste von gerin- 
gerer Länge als der oben errechneten betrifft, so dürften diese 
auf sprungweise Änderung der Länge unter Erde zurückzuführen 
sein, eine Nachprüfung dieser Werte ist ohne genaue Kenntnis 
der jeweils gewählten Längen unter Erde nicht möglich. 

Die Zahl 272 für den 21 cm-Mast von 7 m Länge in der 
ersten Zahlentafel des erwähnten Artikels dürfte auf einen 
Druckfehler zurückzuführen sein, denn sie ergibt sich durch Inter- 


Polieren zu etwa 282. 
Madrid, 1. IL. 1922, 


Erwiderung. 
R Die Ausführungen von Herrn MAUTNER decken sich mit den 
echnungen, welche xor mehreren Jahren in amerikanischen Fach- 
zeitschriften durchgeführt worden sind; sie sind zweifellos be- 
gründet. Der Umstand, daß infolge der Heranziehung der Inte- 
gralrechnung das Rechnen wesentlich umständlicher wird wie bei 
r einfachen mechanischen Rechnung, würde nicht unbedingt 
gegen dieses Rechnungsverfahren sprechen. Ausschlaggebend für 
mich, davon Abstand zu nehmen, ist hauptsächlich der Umstand 
aaen daß erfahrungsgemäß unsere hölzernen Masten nicht 
pi kegelförmig, wie etwa künstlich hergestellte (Beton- und 
Wahl Masten sind, sondern daß sie infolge der_ natürlichen 
en stumsverhältnisse einen etwas gebauchten Längsschnitt 
ist Bier d. h. der Stamm ist in seinem unteren Teil (vom Wurzelhals 
en ierbei natürlich abzusehen) überwiegend zylindrisch und nimmt 
zy In seinem oberen Teil ab. Der schwächste Querschnitt liegt, 
hi unzählige Bruchbeobachtungen infolge Sturmschäden an Tele- 
S enstangen zeigen, denn auch unmittelbar an der Bodenlinie 
r ganz kurz über dieser, und Bruch an höherer Stelle, wie er 


Heinrich Mautner. 
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bei der nach der MAUTNERschen Rechnung vorausgesetzten Kegel- 
form stattfinden müßte, ist wesentlich seltener, im übrigen auch 
vielfach noch auf Äste und ähnliche schwache Stellen zurückzu- 


führen. 

Die natürliche Form der Masten ist, wenn auch in verhältnis- 
mäßig engen Grenzen schwankend, doch von Stück zu Stück so 
stark unterschieden, daß es ausgeschlossen erscheint, durch eine 
mathematische Formel allen natürlich vorkommenden Verhältnissen 
gerecht zu werden. Das gilt sowohl für die Formel von Kinberg 
wie die von Mautner wie natürlich auch für die von mir benutzte 
Formel. Die „auffälligen Schwankungen”, auf die Herr MAUTNER 
im vorletzten Absatz hinzielt, sind tatsächlich auf sprungweise 
Abänderung der Länge in der Erde zurückzuführen. Es sind für 
die kürzeren Masten die nach der Telegraphen-Bauordnung vor- 
geschriebenen Einbautiefen angenommen worden, da es natürlich 
nicht angeht, einen 7 m-Mast etwa auch nur mit !/ seiner Länge, ` 


d. h. 1 m in den Boden zu setzen. 


Berlin, 3. III. 1922. Dr. F. Moll. 
LITERATUR. 
Besprechungen. 
Theorie der Wechselströme Von ®Dr.-ng. Alfred 
2. erw. u. verb. Aufl. VIII u. 852 S. in 8°. N 
eb. 


Fraenckel. 2. 
237 Textfig. Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. 


Preis 63 M. 
Im Hinblick auf die Erweiterung und Vertiefung unserer For- 


echungen auf dem Gebiete der Wechselstromerscheinungen, wie 
der bei Schaltvorgängen auftretenden Überspannungen und Über- 
ströme, der Zeichen- und Lautübertragung auf große Entfernungen 
in Kabeln usw., ist eine übersichtliche und klare Zusammenfassung 
der mathematischen und physikalischen Grundlagen der Wechsel- 
stromtechnik ein willkommenes Rüstzeug nicht nur für den Stu- 
dierenden, sondern auch für den Ingenieur der Praxis, dem es 
meistens An Zeit fehlt, die umfangreiche Literatur dieses Gebietes 
zu durcharbeiten. 

In dieser Beziehung ist der Fraenckelsche Leitfaden ein wert- 
voller Beitrag. Die Aufgabe, die sich der Verfasser gestellt. hat, 
den Leser „in das erweiterte Gebiet in gedrängter, aber dennoch 
streng wissenschaftlicher Form einzuführen”, darf als in bester 
Weise und ohne übermäßige Beanspruchung schwieriger mathe- 
matischer Hilfsmittel als gelöst betrachtet werden. Einteilung 
und Behandlung des Stoffes ist die gleiche wie bei der 1914 er- 
schienenen 1. Auflage. Auch der Umfang ist trotz verschiedener 
wertvoller Ergänzungen nur unwesentlich vergrößert. Als solche 
werden erwähnt: die Erweiterung der Superpositionsrechnungen 
und der Berechnung unsymmetrischer Mehrphasensysteme, die 
symbolische Darstellung von Ausgleichströmen, die Beziehung 
zwischen den Vektorgleichungen eines Systems und der Orts- 
kurve, die Spannungsregelung durch Blindstrom, die Untersuchung 
über die Genauigkeit des Ersatzes einer Starkstromleitung durch 
ein einfaches Kettenleiterglied u. a. m. Die mathematischen For- 
meln sind übersichtlich aufgebaut, die zahlreichen Schaltbilder und 
Schaulinien klar und einheitlich in bezug auf Form und Bezeich- 


nung dargestellt. Fr. Besig. 


Regelung der Kraftmaschinen. Berechnung und 
Konstruktion der Schwungräder, des Massenausgleichs und der 
Kraftmaschinenregler in elementarer Behandlung. Von Prof. 
Dr.-Ing. Max Tolle. 3. verb. u. verm. Aufl. Mit 532 Textfig. 
u. 24 Taf. XII u. 8% S. in 8°. Verlag von Julius Springer, 


Berlin 1921. Preis geb. 240 M. 

Das Regulatorenbuch von Tolle erlebt nach 15 Jahren die 
dritte Auflage und hat den ursprünglichen Umfang auf etwa das 
dreifache erweitert: Beweis genug für die Beliebtheit des Werkes 
und das Anwachsen des behandelten Stoffes in dem genannten 


Zeitraum. 

Es empfiehlt sich wohl, die bewährte Darstellungsweise des 
Verfassers hier einer kurzen Betrachtung zu unterziehen, die ja 
nur zustimmend ausfallen kann. Gewissermaßen wird der Gegen- 
stand des Buches fast durchweg nach zwei Verfahren behandelt, 
einem elementaren, statisch-geometrischen bei den stationären Be- 
wegungen und einem höheren, dynamisch-analytischen bei den 
periodischen und nichtstationären Bewegungen, unter Heranzie- 
hung der Lehre von den Differentialgleichungen. Es ist aber die 
Kunst des Verfassers, auch hier durch Anwendung von graphischen 
Verfahren und abkürzender Rechnung (z. B. bei den höheren 
Stabilitätskuterien der Regulierungsvorgänge) auch diejenigen 
Leser zu gewinnen, die sich durch die reine analytische Behand- 
lung vielleicht abschrecken ließen. 

Stofflich hat das Werk gegenüber der zweiten Auflage eine 
Umfangsvermehrung von 190 Seiten sowie Umarbeitung einiger 
un (Schwungräder und Gleichgang der Lokomotiven) er- 
ahren. 
~ Die Erweiterung gilt in Kap. II, E (des ersten Teils) 
einerseits der verfeinerten Untersuchung des Maschinen- 
sleichgangs, rechnerisch nach einer neuen Methode des Ver- 
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fassers, experimentell mit Hilfe des Geigerschen Torsiographen. 
Andererseits wird hier das Verhalten von Maschinen betrachtet, 
deren Widerstände entweder von der Drehgeschwindigkeit (Pum- 
pen- und Kompressorantrieb) oder vom Winkelwege (Parallel- 
betrieb von Wechselstrommaschinen) abhängen. 

Umfangreich ist auch die Erweiterung des Kap. II, F mit dem 
Titel: Torsionssehwingungen. Hier werden die Methoden 
zum erstenmal veröffentlicht, die der Verfasser während des 
Krieges zur Untersuchung von Maschinenanlagen auf U-Booten und 
Luftschiffen ausgebildet hat. Besonders elegant ist die Ermitt- 
lung eines erzwungenen Schwingungszustandes mit nur zwei- 
maliger probeweiser Durchrechnung des schwingenden Systems 
und die Berechnung des Einflusses eines beliebigen Konstruktions- 
elements auf einen beliebigen Schwingungsausschlag. 

‘Dem engeren Gebiet der Maschinenregelung, insbe- 
sondere bei Turbinen, ist das Kap. III des dritten Teils gewidmet: 
Neuzeitliche Entwickelung der mittelbaren Regler in Deutschland. 
Dieses hat einen mehr konstruktiven Charakter, indem es die Bau- 
formen der modernen, als in sich geschlossene Maschinenteile auf- 
tretenden mittelbaren Regler behandelt. 

So tritt das Buch von Tolle mit seinem schon früher bewähr- 
ten Inhalt und in wesentlichen Teilen erweitert seinen neuen 
Weg an, dessen erfolgreicher Verlauf außer Zweifel steht. 


Dr. W. Horf. 


Untorsuchungen über den elektrischen Licht- 


bogen, insbesondere über den unter Druck befindlichen. 
Von W. Mathiesen. Mit 110 Textabb. u. 30 Zahlentafeln. 2105. 
in 8°. Kommissionsverlag von E. Haberland, Leipzig 1921. 


Preis 30 M. 


Lummers Arbeiten über die „Verflüssigung der Kohle und 
Herstellung der Sonnentemperatur“ haben die Frage der Über- 
druckbogenlampe in Fluß gebracht. Herr Mathiesen ist durch 
lLummers Arbeiten veranlaßt zur weiteren Forschung über die- 
selbe Frage gekommen und hat die Ergebnisse in Buchform der 
Öffentlichkeit überreicht. 

Von den 5 Abschnitten, in die der Stoff unterteilt ist, be- 
handelt der erste die Lichtstärke des Bogens unter Druck. Es 
sind Keinkohlen und Effektkohlen bei Drücken von Obis5 Atm 
und bei verschiedenen Stellungen der Kohlen zueinander geprüft 
worden und zwar zunächst auf die Ausbildung des Bogens. In 
“vielfachen Abbildungen kann man den Einfluß des erhöhten 

Druckes auf die Ausbildung der Flamme verfolgen. Unter den 
gleichen Verhältnissen ist die Energieaufnahme, die Lichtstärke 
und der spezifische Verbrauch bestimmt worden. Weiter ist der 
Einfluß der verschiedenen Gase wie Sauerstoff, Stickstoff und der 
eigenen Gase geprüft worden. 


Im zweiten Abschnitt folgen die Untersuchungen über die 
Temperatur der Gasstrecke und des Spannungsgefälles im Bogen. 
Erstere Messung wurde mit einem Kupfer-Konstantanelement, 
letztere mit einer Kohlensonde ausgeführt. Eine Nachprüfung der 
Temperaturmessungen fand durch Schmelzversuche im Bogen 
statt. Die Versuche sind in einem umfangreichen Zahlenergeb- 
nis wiedergegeben. 

Der dritte Abschnitt beschäftigt sich ausschließlich mit der 
Temperatur des anodischen Kraters bei Drücken bis zu 6 A für 
verschiedene Kohlen und bei Stromstärken von 10 bis 40 A. In 
demselben Teil sind auch die Temperaturen für die verschiede- 
nen Wellenlängen Yon rot bis blau festgestellt und in zahlreichen 
Schaulinien wiedergegeben. Die Untersuchungen der Kratertem- 
peraturen sind weiter auf verschiedene prozentuale Zusätze von 
Fluorkalzium ausgedehnt. Den Schluß dieses Teiles bildet eine 
Prüfung von geheizten Elektroden. 

Iın vorletzten Teil wird das Spannungsgefälle im Lichtbogen 
bei verschiedener Bozenlänge und verschiedenen Drücken be- 
handelt. Dabei wird auch das Kratergefälle an Anode und 
Kathode geprüft und der zischende Bogen besonders betrachtet. 

Der letzte Abschnitt betrifft die Bogenflamme und Gasflamme 
unter Druck. Während erstere hauptsächlich physikalischen Vor- 
gängen unterworfen ist, ist die zweite ausschließlich an chemi- 
sche Vorgänge gebunden. Beiden Flammen sind lichtaussendende 
Gase hoher Temperaturen mit freien Elektronen und Ionen ge- 
meinsam. Beide sind bei verschiedenen Vrücken auf ihre Ver- 
änderungen in den verschiedenen Teilen geprüft. Daran schließt 
eine entsprechende Untersuchung über die Lichtstärke der beiden 
Flammen an, 

Aus sämtlichen Untersuchungen läßt sich indessen für die 
Anwendung einer Hochdrucklampe in der Praxis kein weiterer 
Schluß ziehen. Man wird sogar wegen der Unruhe und allgemein 
wegen der Schwierigkeiten in der Anwendung hoher Vrücke Be- 
denken gegen die praktische Verwendung tragen. Es ist aber 
ein eroßes Verdienst, das sich der Verfasser durch seine sehr 
eingehenden, von umfangreichein Zahlenmäterial und auszezeich- 
neten Schaubildern begleiteten Darlerungen erworben hat, indem 
er dieses an sieh sehr schwierige Gebiet bei der Behandlung 
hoher Temperaturen und die bisher unaufzreklärten Vorgänge im 
Flammenbogen zu klären gesucht hat. Gerade durch die um- 
fanzreichen Arbeiten, die dem Verfasser durch langjährige Er- 
fahrunzen in den Arbeiten der Firma Körting & Mathiesen zur 
Verfügung standen, werden hier die praktischen Erfahrungen und 


Anschauungen in den Dienst der Allgemeinheit gestellt und 
führen zur Klärung mancher bisher ungelösten Fragen. 


W. Wedding. 
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Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 

Adreßbuch der Adreßbücher der ganzen Welt. Verzeichnis einer 
Auswahl von Fach-, Handels- und Länder-Adreßbüchern der Welt. Her- 
ausgegeben von der Zentralstelle für Adreßbücher und Adressenwesen. 
36 S. in 80. Verlag von Schulze & Co., Leipzig 1922. Preis 10 M. 


Im Bannkreis von Nauen. Die Eroberung der Erde durch die drahtlose 
Telegraphie. Von Artur Fürst. Mit 216 Abb. VII u. 326 S. in 8°. 
Deutsche Verlags-Anstalt, Stuttgart u. Berlin 1922. Preis geb. 75 M. 


Neue Wege der Fabrikbuchhaltung. Praktische Ratschläge zur Er- 
langung von Übersicht, Klarheit, Vereinfachungen, Fehlerverhütung und 
Fehlerfindung in der Buchführung und Selbstkostenberechnung. Von 


Hugo Meyerheim. 40 S. in 8°. Handelspraktischer Verlag, Berlin- 
Grunewald 1922. Preis 10 M. 


Handbibliothek für Bauingenieure. Ein Hand- und Nachschlage” 
buch für Studium und Praxis. Herausgegeben von Prof. Robert Otzen- 
Teil 1: Hilfewissenschaften, Bd. 4: Vermessungskunde. Von Prof: 


~ Dr.:Xng. Martin Näbauer. Mit 344 Textabb. X. u. 338 S. in 80, Verlag 


von Julius Springer, Berlin 1922. Preis geb. 87 M. 


Die Konzentration der Berufsvereine der deutschen Arbeit- 
geber und Arbeitnehmer und ihre. rechtliche Bedeutung. 
Von Dr. jur. Kurt Braun. VIII u. 118 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer, Berlin 1922. Preis 30 M. 

Elektromotorische Betriebe. Grundlagen für die Berechnung. Von 
Prof. Dr:Qng. A. Schwaiger. Sammlung Göschen, Nr. 827. Mit 25 Abb. 


117 S. in 160. Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter 
& Co., Berlin u. Leipzig 1922. Preis 9 M. 


Sonderabdrucke. 
Die neue Kraftanlage der Gewerkschaft König Ludwig. Von 
Dipl -Jng. H. Krönauer. „Glückauf‘‘, Nr. 47 u. 48, 1920. 
Das staatliche Murgkraftwerk in Forbach in Baden, 
C. Liebisch. „Siemens-Zeitschrift‘‘, Nr. 7, 8 u. 9, 1921. 


Die elektrische Großküche im Verwaltungsgebäude der Sie- 
mens-Schuckertwerke in Siemensstadt bei Berlin. Von der Sie- 
mens Elektrowärme-Gesellschaft, Dresden. 


Wiederertüchtigung schwerbeschädigter Kriegsteilnehmer im 


Von 


d 


Kleinbauwerk der Siemens-Schuckertwerke (Arbeitstherapie). - 


Von Paul H. Perls. 3. ergänzte Aufl., September 1921. 


Der mechanische Aufbau eines Drehstrom-Turbogenerators 


von 60 000 kVA Dauerleistung. Von Obering. A. Zehrung. 
„Siemens-Zeitschrift‘‘, Nr. 7, 1921. 


Neuzeitliche Großraumheizung mittels Rauchgasausnutzung. 
Von Obering. Otto Brandt. „Die Wärme‘ 1922, Nr. 1. 


Listen und Drucksachen, 
Siemens-Schuckertwerke, Berlin-Siemensstadt. Liste 1114: Halbwatt- 
Armaturen. 1118: Zeta-Pendeldosen. 1119: Elektrische Antriebe für 
Haus-Nähmaschinen. 1120: Siemens-Schweißumformer für Lichtbogen- 
schweißung. 1131: Elmo-Schleifmaschinen. 1148: Bülınen-Steckvorrich- 
tungen, Bauart Eberl D.R.P. 1149: Elmo-Drehstuhl. 1153: Elektrizi- 
tätszähler. 1155: Elektrisch beheizte Brutapparate. 1158: Hausanschluß- 
Sicherungen bis 100 Ampere für Freileitungsnetze. 1175: Drehstrom- 
Kollektormotoren mit angebautem Spinnregler für Ringspinnmaschinen. 
1176: Das Gußschweißen mit elektrischem Lichtbogen. 1185: Hochstrom- 
patronen, Diazed-H-System bis 200 Ampere, 500 und 750 Volt. 1078: 
Neuzeitlicher Einzelantrieb für Ringspinnmaschinen durch selbsttätig und 
verlustlos regelbare Drehstrom-Kollektormotoren mit angebautem Spinn- 
regler. Flyermotoren mit aufgebauten Flyerschaltern. 1080: Sicherheits- 
schalter. 1083: rapannungsableiter. 1084: Schutzdrosselspulen. 


1086: Elmo-Handkreissäge. 1087: Elmo-Gratsäge. 1088: Elmo-Fräs- 
maschine. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektros 
technischen Industrie. — Dic Preisstelle hat mit Gültigkeit vom 29. III. 
an für April bis auf weiteres eine neue Zuschlagsliste Nr. 53 (grün) 
für das Inland herausgegeben, die die Teuerungszuschläge im Durchschnitt 


um 35° erhöht. Textliche Änderungen enthält die Liste, die wir auf S. 495 
wiedergeben, diesmal nicht. 


Erhöhung der Leuchtmittelsteuer. — Nach einem vom Reichs- 
tag angenommenen Gesetz wird die Leuchtmittelsteuer auf Glühlampen 
wie folgt erhöht: bis zu 15 W für Kohlenfadenlampen auf 20 Pf, für Metall- 
draht-, Nernst- und andere Glühlampen anf 40 Pf. über 15 bis 25 W auf 
40 bzw. SO Pf, über 25 bis 60 W auf 80 Pf bzw. 1,60 M, über 60 bis 100 W 
auf 1,20 bzw. 2,40 M, über 100 bis 200 W auf 2 bzw. 4 M je Stück. Bei 
höherem Energieverbrauch kommt je 1 M bzw. 1.60 M mehr für jede weiteren 
angefangenen 100 W in Anrechnung. Für Brennatifte beträgt die Steuer 


Er 
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bei Reinkohle 2,40 M, bei Kohle mit Leuchtzusätzen und allen übrigen 
Brennstiften 4 M/kg. Brenner zu Quecksilberdampf- und ähnlichen 
Lampen werden bis 100 W mit 4 M je Stück, bei höherem Energieverbrauch 
mit je 4 M mehr für jede weiteren angefangenen 100 W belastet. Die Nach- 
versteuerung regelt der Finanzminister, und bei bestehenden Lieferungs- 
verträgen kann der Lieferer einen um den Betrag der Steuer erhöhten 


Preis fordern. 

Aus der Industrie isolierter Drähte und Kabol. — Wie wir 
hören, ist in den letzten Wochen eine Anzahl der außerhalb des 
Syrdikate der Fabrikanten isolierter Drähte stehenden Firmen diesem Syn- 
dikat beigetreten. Auch die hauptsächlichsten noch außerhalb der Blei- 
kabel-Kartelle bisher befindlichen Firmen haben sich diesen Verbänden 
angeschlossen. Es ist infolgedessen zu hoffen, daß die bisher verlustbringen- 


den Preise vom Markte verschwinden werden. 


Ausfuhrsperre für Spezialmaschinen. — Ein Unterausschuß des 
wirtschaftspolitischen Ausschusses des Reichswirtschaftsrats ist gelegentlich 
der Behandlung von Sonderfällen zu der Ansicht gekommen, daß allgemeine 
Grundsätze für den Erlaß von Ausfuhrsperren für Spezialmaschinen 
nicht durchführbar seien, weil der Begriff Spezialmaschinen sich in gesetz- 
geberisch brauchbarer Form nicht feststellen lasse. Die tatsächliche Aus- 
fahr könne durch eine Sperre nicht verhindert werden, wenn es sich wie 
meist um Maschinen und Maschinenteile handle, die auch für andere als 
die Spezialzwecke verwendbar sind. Es sei auch nicht angängig, eine Fertig- 
industrie künstlich dadurch zu fördern, daß man die Industrien, die ihr 
die Hilfsmittel liefern, an der vollen Ausnutzung ihrer Produktionskraft 
hindere. Der wirtschaftspolitische Ausschuß hat sich diesem Gutachten 


angeschlossen. 


Anßenhandel. 


Deutsohland. — Das Goldzollaufgeld beträgt ab 1. IV. bis auf 
weiteres 5900%, (bisher 4400%,). — Die vom Reichskommissar für Aus- 
und Einfuhrbewilligung erlassene Verordnung vom 20. III. ‚betreffend 
Anwendung des alten Ausfuhrabgabentarifs, ist nach der „D.A.K.““ 
auch für solche Fälle gültig, in denen infolge der Verkehrsstörungen und der 
damit verbundenen Versandschwierigkeiten auch die Fertigstellung der 
Ware und damit deren Ausfuhr verzögert wurde. Die Verkaufsverträge 
für diese Waren müssen aber vor dem 20. X. 1921 abgeschlossen und die 
Verzögerungen durch bahnamtliche Bescheinigungen nachweisbar sein. Die 
getroffenen Erleichterungen sollen auch für das besetzte Gebiet Geltung 
erlangen. — Für Firmen des besetzten Gebietes, die Waren im un- 
besetzten Deutschland kaufen und diese ohne Berührung des besetzten 
Gebietes nach dem Auslande weiterbefördern, ist nicht das Emser Aus- 
und Einfuhramt zuständig, sondern die fachliche Außenhandelsstelle im 
unbesetzten Deutschland. Bei Einreichung der Anträge empfiehlt es sich, 
darauf aufmerksam zu machen, daß es sich um Waren obiger Art handelt. — 
Das Aus- und Einfuhramt in Bad Ems wendet neuerdings bei Ausfuhr- 
bewilligungsanträgen einen Stempelaufdruck an, der den Prozentsatz 
der abzuliefernden Devisen angibt. — Infolge des hohen Kurses des 
Franken kommt die französische, luxemburgische und lothringische Grenz- 
bevölkerung in Scharen nach dem Saargebiet und kauft die zu deutschen 
Inlandpreisen gelieferten Waren gegen Spottpreise auf; die Folge ist, daB 
ein großer Teil dieser Waren weit unter Preis nach dem Auslande verschoben 
wird. — Die hier schon erwähnten für den Export wichtigen Erläuterungen 
für die Verwertung der Exportdevisen sind jetzt im Druck erschienen 
und können durch jede Außenhandelsstelle bezogen werden. Preis etwa 
2 M je Stück zuzüglich Versandkosten. — Afghanistan. Von führenden 
Geschäfteleuten ist eine Gesellschaft gegründet worden, die die Aufgabe 
hat, Handelsvertreter in das Ausland zu senden, und die beabsichtigt, 
afghanische Erzeugnisse direkt an die Verbraucher abzusetzen und Bedarfs- 
artikel unmittelbar von den Produzenten zu kaufen. — Britisch-Indien. 
Ein der gesetzgebenden Versammlung vorgelegter Entwurf sieht nach den 
„Times“ eine Erhöhung des Einfuhrzolles von 11 auf 15% des 
Wertes vor. Für Maschinen soll der Zollsatz von 21⁄4 auf 10% steigen. — 
Bulgarien. Ein den Einfuhrzolltarif betreffender Gesetzentwurf erhöht 
die Zölle auf Luxuswaren etwas, setzt dagegen die auf lebensnotwendige 
Artikel, insbesondere landwirtschaftliche Maschinen usw. herab bzw. hebt 
diese teilweise ganz auf. — Danzig. Infolge der zwischen Danzig und 
Polen abgeschlossenen Wirtschaftsabkommen, die Danzig keine eigene 
Ein- und Ausfuhrkontrolle mehr gestatten, ist die Ermächtigung der Zoll- 
stellen, Waren aus dem Freistaat, die laut Bescheinigung der Handels- 
kammer Danzig aus Deutschland stammen oder im Freistaste ganz aus 
deutschen Halbfabriksten oder Rohstoffen hergestellt sind, ohne besondere 
Bewilligung zur Einfuhr zuzulassen, am 31. III. erloschen. — England. 
Nach einer Verordnung des Handelsamtes sind von der Erhebung der 
26%,igen Einfuhrabgabe Waren befreit, die in das Vereinigte Königreich 
A Veredelung eingeführt und nach vollzogener Verarbeitung wieder nac 
i utschland ausgeführt werden, sowie solche, die unmittelbar an den eng- 
schen Fabrikanten konsigniert werden, der die Verarbeitung vornehmen 
S nd ferner Waren, die nicht in das Eigentum irgendeiner Person 1m. 
en Königreich übergehen, für die keine Zahlung an Deutschland 
ertolgt, und fürtdie die Gewähr besteht, daß sie innerhalb eines Monats 

Been der Veredelung wieder nach Deutschland zurückgesandt 
werden, Für alle angeführten Ausnahmen müssen der Zolbehörde genügende 

‚noise erbracht werden. — Japan. Nach Abschluß eingeleiteter Er- 
Ian ungen beabsichtigt die Regierung, dem Parlament einen Gesetzentwurf 
e Kontrolle billiger ausländischer Einfuhrartikel nach Arb 

èin w8lischen Industrieschutzgesetzes vorzulegen und Bestimmungen gegen 
alutsdumping zu treffen. — Lettland. Zwischen dem deutschen 
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Reich und der lettländischen Republik ist ein Vertrag zur Regelung 
der beiderseitigen Wirtschaftsbeziehungen unterzeichnet worden. 
Er stellt im wesentlichen eine Ergänzung bzw. Abänderung des vorläufigen 
Abkommens von 1920 dar und gilt für 3 Jahre. — Luxomburg. Wie 
die Handelskammer zu Berlin erfährt, wird der belgisch-Juxemburgische 
Wirtschaftsunionsvertrag erst am 1. V. in Kraft treten. Damit dürften 
dann auch die Zollerhöhungen für gewisse deutsche Erzeugnisse gemäß 
der belgischen Verordnung vom 3. XI. 192] in Luxemburg zur Einführung 
gelangen. — Niederlande. Nach Angaben der „Weltw. Nachr.‘‘ haben 
die Niederlande 1920 25 219 t elektrische Kabel und Drähte und 7440 t 
elektrische Generstoren und Motoren eingeführt, 1921 aber nur 23 088 t 
bzw. 6768 t. — Palästina und Syrien. Wie die „Weltw. Nachr.‘“ mit- 
teilen, werden europäische Waren mit 11% verzollt, dagegen mit 8% solche, 
die über Syrien eingehen. In beiden Fällen kommt noch eine Zusatzabgabe 
von 0,5% für die Munizipalität in Frage. In Syrien beträgt der Zoll für 
deutsche Waren 11°, solange nicht in Markwährung berechnet wird. Ge- 
schieht dieses, so hängt die Bewertung der Ware von dem syrischen Preis 
ab, den das Zollamt bestimmt; diese Methode soll den Zoll auf einige deutsche 
Waren bis zu 50%, des Wertes erhöhen. — Philippinen. Eine Hamburger 
Firma schreibt der „D. A. K.“, daß die Außenhardelsstellen vielfach für 
die Philippinen, die amerikanisches Hoheitsgebiet sind, Dollarpreise 
vorschreiben, ohne zu berücksichtigen, daß die amerikanische Industrie 
ihre Erzeugnisse zollfrei einführen kann, während deutsche Waren Zöllen 
von 15 bis 50% unterliegen. Hierdurch werde für deutsche Exporteure 
das Geschäft oft unmöglich gemacht; es sei daher unbedingt notwendig, 
die Mindest preise nach den Philippinen unverzüglich herabzusetzen. — 
Polen. Die Liste der für die Einfuhr verbotenen Waren ist neuer- 
dings wesentlich verkleinert worden. — Rußland. Nach den „Weltw. 
Nachr.“ ist die Einfuhr von Telegraphen-, Fernsprech- und Funk- 
gerät nur mit besonderer Genehmigung gestattet. — Für die Instandsetzung 
der Petrograder elektrischen Bahnen haben deutsche Firmen 800 Pud 
Leitungsdraht geliefert. — Der Deutsch-Russische Verein zur Förde- 
rung der gegenseitigen Handelsbezichungen, der schon im Frieden seit 
1901 eine ständige Vertretung in Moskau besaß, hat dort jetzt wieder eine 
Geschäftsstelle eingerichtet (Mjesnizkaja 1). Briefe an diese müssen vor- 
läufig noch über die Zentrale in Berlin (S. 11, Hallesche Str. 1) geleitet 
werden. — Spanien. Der vorgekommene Versuch, einmal eingeführte 
Waren, für die bereite der Zoll bezahlt wurde, unter Rückforderung des 
letzteren wieder nach Deutschland auszuführen, gibt der „‚Ind.- u. Hand.- 
Ztg.‘‘ zu dem Hinweis Veranlassung, daß die spanische Zollgesetzgebung 
die Rückzahlung einmal entrichteter Zölle in keinem Fall vorsieht. 


Aus der Geschäftswelt. — Inland. Die Siemens-Schuckert- 
werke, Berlin, haben von der Ostpreußenwerk A. G., Königsberg Pr., 
kürzlich den Auftrag auf 4 Generatoren für das Wasserwerk Friedland 
erhalten. — Die bayerischen Großkraftwerke Walchenseewerk, Mitt- 
lere Isar und Bayernwerk werden ihre Aktienkapitalien verdoppeln. 
Diese betragen gegenwärtig 50, 75 und 100 Mill. M. — Das Elektrizitäts- 
werk Westfalen A. G., Bochum, gibt 200 Mill.M 5°%ige Teilschuld- 
verschreibungen aus, deren Erlös zum Ausbau des Gerstein-Werks und des 
Gemeinschaftswerks Hattingen sowie der übrigen Anlagen des Unternehmens 
dienen soll. — Eine a. o. Generalversammlung der Elbtalwerk Elek- 
trizitäts-A. G., Heidenau, genehmigte den Vertrag mit der Elbtalwerk 
Maschinenfabrik in Heidenau, wonach das von dieser betriebene Fabrik- 
unternehmen mit allen Aktiven und Passiven nach dem Stande vom 1. I. 
auf die Gesellschaft übergeht. — Die Oberbadische Elektrizitäts- und Ma- 
schinen-G. m. b. H., Villingen, hat die Firma Bauelektra, Elektrizitäts- 
und Maschinen-Gesellschaft m. b. H. angenommen. — Die Sonder- 
fabrik für Drehstrommotoren L. Laue & Grabner, Bennigsen, hat ihre 
Firma in Deisterwerk Louis Laue & Grabner geändert. — Ausland. 
D-r Umsatz der amerikanischen Western Electric Co. hat 1921 ungefähr 
185 Mill. $ (206 i. V.) betragen, die Summe der am Jahresschluß uner- 
ledigten Aufträge etwa 76 Mill. $ (83 i. V.). — Nach dem „Journ. Am. 
Inst. El. Eng.“ hat die in China kürzlich gegründete Electrical Appliances 
Manufacturing Co. mit Siemens & Halske eine Vereinbarung getroffen, 
wonach sie gegen eine gewisse Vergütung deren Patente benutzen kann. 
Die deutsche Firma wird Sachverständige für die Errichtung der Anlagen 
in Soochow zur Verfügung stellen. Die Gesellschaft will Motoren und elek- 
trische Bedarfsartikel für den chinesischen Markt liefern; ihr Kapital be- 
trägt etwa 0,8 Mill. 3 Gold. — In Südamerika ist kürzlich, wie „Electrical 
Review‘‘ meldet, die Cam pañia Sudamericana de Telefonos L.M. 
Ericsson mit einem Kapital von 0,2 Mill. $ gegründet worden, um Telephon-, 
Telegraphen- und Elektrizitätsmaterial, daneben Blocksignalapparate für 
Eisenbahnen herzustellen. — Nach „Berlingske Tidende‘“‘ hat die dänische 


Nordisk Kabel- og Traadfabriker das während des Krieges errichtete. 


Werk „den danske Kabelfabrik‘‘ angekauft. 


Neue Gesellschaften. — ElektrizitätsbedarfA.G. vorm.H. van 
Mecteren & Oo., Berlin. Gegenstand: Handel mit elektrischen Materialien 
aller Art sowie Herstellung und Reparaturen solcher. Grundkapital: 1 Mill.M. 
— Oalor Elektrizitäts-G. m. b. H., Essen. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb wärmetechnischer und anderer Schutzapparate für elektrische 
Anlagen und sonstiger Gegenstände der Elektrizitätsindustrie. Stamm- 


kapital: 60000 M. — Fabrik elektrotechnischer Artikel A. G., 


Hzidelberg. Gegenstand: Herstellung von Metallwaren, besonders für die 
elektrotechnische Industrie, und verwandter Artikel. Grundkapital: 4,5 


Mill.M. 

Von der Börse. — (22. III. bis 28. III. 1922.) Die Börse stand in 
der Barichtszeit fast vollständig unter dem Eindruck der ungeheuerlichen 
Entscheidung der Reparationskommission, die auch eine weitere starke 
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Verschlechterung der, deutschen Valuta zur Folge hatte und den Preis der 
Goldmark auf 80 Pprm anwacheen ließ. Gegenüber dieser Note fielen andere 
Ereignisse, wie die Annahme der Kohlenunisatzsteuer, der bevorstehende 
Abschluß eines neuen Syndikatvertrages, die Arbeiterbewegung in der süd- 
deutschen Metallindustrie, der Abbruch der deutsch-polnischen Verhand- 
lungen in Genf und die Bildung einer neuen Interessengemeinschaft im 
Bankgewerbe, für die Haltung der Börse wenig ins Gewicht. Am Markt 
der Elektrowerte war die Nachfrage nach Bergmannaktien auf Gerüchte 
über Emittierung junger Aktien zeitweise lebhafter. 


| 


22 Tas 
Gesellschaften 82 |z m. |Niedrig- Höchster 23. 11. 
K. = ster 
i l 

Accumul.-Fabr., Berlio . . . . |20 !ızı (1230 l319 |1319 
A. G. f. El. Anlg., Berlin. . .| 8 = 600 622 610 
AEG, Berlin. .... 2... 16 822 810` | 890 889 

ji » Vorz.-A 123 ., 12225| 124 122,50 

Re „»  Vorz.-B ; ; 725 | 184,87, 134,50| 134,87 | 134,75 
Bank E). Werte, Berlin... . | 15 742 740 785 785 

3% s Vorz.- A... — 97 97 101,25 | 99,75 
Bergmann, Berlin ...... 15 872 872 899 8699 
= » neue .... -> 850 850 879 ` 879 
Continent. Ges. Nürnberg. .. | 0 — — — — 
J s „ Vorz.-A.| 5 515 480 515 495 
Dtech.-Atlant. Telegr., Köln. . | — |110] 1100 |1190 1170 
„ Niederl. ,, er — 780 779 840 > 840 
„  Südam. , er — |1010 1010 11090 1025 
»  Kabelwerke, Berlin 12+5 | 749 740 749 745 
Elektra, Dresden . . . .. . . 6 300 300 315 "315 
El. Licht- u. Kraft, Berlin . . | 15 522 519,75 | 548 548 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . | 14 789 798 900 880 
E. W. Liegnitz ....... 7 366 320 366 363 
Felten & Guilleaume Carisw. 20 1085 1050 1085 1080 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . | 12 600 600 630 630 
Hackethal, Hannover. . . . . 20 815 815 865 862 
Hamburgische E. W.. .... 10 340 340 350 356 
Körtings Elektr.-W., Berlin . . ı 50 1300 1260 1650 1650 
W. Lahmeyer Frankfurt a. M. . | 10 533 533 540 540 
er 35 neue — | 490 480 515 490 
©. Lorenz, Berlin ...... 25 |1130 |1130 |1300 i1295 
z „» neue .... — | 1050 1050 1200 1175 
Dr. Paul Meyer, Berlin... . | 12 560 560 625 | 625 
29 ” „ „ neue . 25 529,75 520 564 564 
Mix & Genest, Berlin ....{ 15 6% 690 770 | 770 
Neckarwerke, EBlingen . 5,5 | 410 402 417 | 402 
R 5 neue 351 350 364 364 
Oberbayer. Überlandz., München | 9 565 550 565 | 565 
H. Pöge, Chemnitz... .. . 12 515 500 550 | 550 
ie > Vorz.-A...| 7 119 ' 11725: 119 118 
Rhein. EI.-A. G., Mannheim . |15 | 545 | 525 | 545 | 525 
M. Schorch & Cie., Rheydt . . | 10 670 | 665 678 678 
Sachsenwerk, Dresden . . ...|16 | 681 i 655 | 698 | 698 
Schuckert & Co., Nürnberg . . | 16,7 | 770 | 750 801 801 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin . . 0 260 240 264 | 240 
Siemens & Halske, Berlin. . . | 20 1048 1016 1050 1050 
Stettiner E. W. .. ..... 15 520 507 550 550 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . | 20 618 630 699 699 


Febr. isol. Drähte (Vogel), Berlin |2: 955. 950 


1060 


Voigt & Haeffner . . Yang. | 20 | 890 | 875 | 90 | 930 
Emag. "ektra Gr : ir pa 1 20 er | m 
Main Kraftwerke, Höchst) ” "| 9 | 431 430 459 | 459 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im März: 


Christiania (Kr.) 


SF 54.35 | 57,59 | 58,94 | 60,04 | 60,19 | 57.79 
Helsingfors (finn. M) 593 | 649| 668) 68+| 695 6,69 
Holland (Gld) 115,63 | 122,63 | 12547 | 128 37 | 12762 | 121 88 
Italien (L) . .. .. 15,56 | 16,43 | 16,83 | 16 91 17 21 16,58 
Kopenhagen (Kr) . . 64.44 | 6843 | 6998 | 7113 | 7168 | 6823 
London (£). .. . . 1332,65 1419,55 |1449,50 1478,50 1483.50 1411 05 
New York ($) . . 304,69 | 324 17 |329 42 | 338 66 |338 16 | 321,17 
Österreich (K) 0,04 | 0,04 | 004| 004| 004 0,04 
Paris (Fr) ..... 27,37 | 29,17 | 2992 | 3029 | 30,42 | 29,17 
Prag (Kč) ..... 581| 601| 6053| 613| 605| 569 
Schweden (Kr) 19,12 | 84,12 | 86,41 | 8821 | 8831 | 8417 
Schweiz (Fr) Bana 58,64 | 63,04 | 64.44 | 6578 | 65.68 | 6284 
Spanien (Pes). . . . | 46,53 | 50,45 | 5125 | 5220 | 5255 | 5025 

WARENMARKT. 


Akkumulatoren. — Die Accumulatoren-Fabrik A. G., Berlin, 
hat die Teuerungszuschläge ab 31. III., gerechnet nach den verdoppelten 
Listenpreisen, für Zellen in Glasgefäßen auf 75%, für solche in Holzkästen 
auf 85% und, gerechnet nach den einfachen Listenpreisen, für Holzgestelle, 
Laufböden und Laufbühnen auf 350%, für Verpackung auf 250%, und für 


.2. Sorte 370 M, 3. Sorte 180 M/t. — 


Montage, Füllung"und Inbetriebsetzung innerhalb Deutschlands (ohne 
Saargebiet) auf 250% festgesetzt. — Isolierte Leitungsdrähte. — Die 
Verkaufsstelle vereinigter Fabrikanten isolierter Leitungsdrähte, Berlin, 
hat mit Wirkung ab 1. IV. eine neue Preisliste Nr. 11 herausge- 
geben, deren Preise auf einer Kupfernotierung von 8000 M/100 kg 
beruhen, und zu denen sie bis auf weiteres einen Teuerungszuschlag von 
40%, erhebt — Isolierrohre. Die Verkaufsstelle vereinigter Iso- 
lierrohre-Fabrikanten, Berlin, hat für Lieferungen ab 1. IV. die zu den 
Preisen ihrer Liste vom 24. X. 1921 hinzuzurechnenden Aufschläge 
weiter für Bleirohr, lackierte, farbige Galvano- und Gelblackrohre 
nebst Zubehör auf 550%, für schwarzes Papierrohr auf 70%), für 
Stahlpanzerrohr und Zubehör auf 8500/,, und für Messinpgrohr nebst 
Zubehör auf 10090% erhöht. Rabatte und sonstige Bedingungen 
bleiben unverändert. — Beleuchtungskörper. Die Konvention 
der deutschen Erzeuger von Beleuchtungskörpern hat die Teuerungs- 
zuschläge ab 26. III. für Messing- und Bleigußausführung auf 250%, 
für Eisengußausführung auf 200% erhöht. — Koble. Der neue Vertrag 
des Rheinisch-Westfälischen Kohlensyndikats ist abgeschlossen 
worden; er sucht die Produktion möglichst zu steigern und sich den unsiche- 
ren wirtschaftlichen Verhältnissen tunlichst anzupassen. Mit Rücksicht 
auf letztere hat er auch nur eine Dauer von einem Jahr. — Nach Anordnung 
des Reichskohlenkommissars soll die Kohlensteuer, die ab ]. IV. für in- 
und ausländische Kohle 40% beträgt, nicht vom Einfuhrwert letzterer, 
sondern nach dem Inlandpreis der entsprechenden deutschen Kohle berechnet 
werden. — Im Gebiet des mitteldeutschen Braunkohlenbergbaues ergab 
die Rohkohlenförderung 6,834 Mill. t (7,818 i. Vm.) oder arbeitstäglich 
284 737 t (300 685 i. Vm.) und die Brikettherstellung 1,477 Mill. t (1,660 
i. Vm.) d. h. arbeitstäglich 61 525 t (63 859 i. Vm.). — Erze. Die Eisen- 
steinpreise wurden vom Berg- und Hüttenmännischen Verein in Wetzlar wie 
folgt neu festgesetzt: Roheisenstein 482 M, Flußstein 390.M, Oberhesaischer 
Brauneisenstein 470 M, manganhaltiger Brauneisenstein 1. Sorte 500 M, 
Eisen. Aus Kreisen der Eisenwerke 

verlautet, daß beabsichtigt wird, die Forderung einer abermaligen starken 
Heraufsetzung der am 1. III. erhöhten Preise zu erheben. Man rechnet 
damit, daß der Stabeisenpreis in kürzester Zeit etwa 9000 M/t betragen 
wird. — Gußwaren. Die Vereinigung Berliner Metallgießereien hat die 
Preise für Metallguß mit Wirkung vom 22. IlI. wiederum um 10% erhöht. 
— Schrott. Z. Zt. werden etwa gezahlt: für Kernschrott 5200 M, für Späne 
5000 M, beides frei Essen, für Maschinengußbruch 5700 M frei Berlin. — 
Blei. Die Lagerpreise für gewalzte und gepreßte Bleifabrikate sind 
weiter um 200 M auf 4000 M/100 kg erhöht worden. — Zink, Die Rheinisch- 
Westfälische Zinkblechhändler-Vereinigung setzte den Preis für Zink- 
bleche um 471 M auf 4810 bis 4812 M/100 kg je nach Zone herauf. — Gold 
und Platin. Für Feingold werden im Handel etwa 230 M/g verlangt. — 
ar Platinpreis ist in den letzten Tagen auf 700 bis 705 M/g gestiegen. — 
Radium. Nach englischen Angaben sind in Europa bisher 40 g Radium 
produziert worden, wogegen die amerikanische Erzeug etwa 120 bis 
130 g beträgt. Der gegenwärtige Handelspreis stellt sich auf ca. 20 000 £/g. 
— Zement. Am 1. IV. ist die Reichsstelle für Zement aufgelöst worden. 
Ihre Aufgaben erledigt das Reichswirtschaftsministerium, dagegen bleibt 
das Reichskommissariat für Zement und der Beirat für Zementwirtschaft 
bestehen. — Gummi. Die brasilianischen Verladungen von Rohgumm! 
haben nach der „Ind. u. Hand.-Ztg.‘‘ 1921 nur 19400 t gegen 28 770i. V. 


und 38470 in 1919 betragen, ein Zeichen, wie sehr die Rohgummierzeugung 


Brasiliens durch die gewaltige Entwicklung der Pflanzungsgummiwirtscheft 
in Ostasien zurückgedrängt wird. — Baumwolle. New York notierte 
am 29. III. 17,85 cte/lb für Locoware, Liverpool 10,39 d/lb und Bremen 
138,60 M/kg. — Seide. Für Rohseide und Seidenstoffe werden z. Zt. etwa 
folgende Preise notiert: Organsin 20/22 6150 M, Grenadine 6250 M, Grège 
11/13 5025 M, Chappe 200/2-fach 2000 M, Kunstseide 120er 950 M und dgl. 
180er 850 M/kg. — Benzin. Der Preis für Leichtbenzin, spez. Gew. 720/730, 
beträgt z. Zt. etwa 32 bis 33 M/kg, verzollt, frei Hof. — Benzol. Die 
bisherige Benzolbewirtschaftung ist am 1. IV. aufgehoben worden. Alle 
im ersten Quartal ausgestellten, nicht verfallenen Freigabescheine werden 
auch nach diesem Termin zu den bisherigen Höchstpreisen beliefert. Nach 
offiziellen Angaben betrugen die deutschen Zwangslieferungen an : 
reich im vergangenen Jahre 25 928 t. Die deutsche Benzolerzeugung stellte 
sich nach Angaben des Benzolverbandes im Geschäftsjahre 1920/21 auf 
etwa 143 670 t. Fachkreise nehmen an, daß der Preis für 90er Handels 
benzol nach Aufhebung der Zwangswirtschaft von 15,75 M auf 33 M/kg 
steigen werde. — Petroleum. Dr Tagespreis stellt sich augenblicklich 
auf 11,95 M/kg bei Faßbezug und auf 11,40 M bei Kesselwagenbezug frei 
Station Berlin. — Öle und Fette. Terpentinöl notierte in New York 
am 29. III. 86 cts/Gallone und in Savannah 81 cts. Im deutschen Groß- 
verkehr werden für amerikanische Ware 103 M und für französische 104 M/kg 
gefordert. Leinöl wird aus Holland zu 43,25 Gld/100 kg angeboten Der 
deutsche Großhandel fordert etwa 59 M/kg. Rizinusöl 1. Pressung ist 
zu 75M, Ware 2. Pressung zu 69 M/kgam Markte. Im Bereich der Schmier- 
öle werden unter Zugrundelegung eines Dollarkurses von 330 M z. Zt. 
verlangt für Heißdampfzylinderöl, Visc. 5 bis 6 bei 100, Flp. 310/320. 
3300 bis 3600 M; für Sattdampfzylinderöl, Visc. 4 bei 1009, Flp. 230/260, 
2500 bis 2600 M; für Maschinenöl-Raffinate, Visc. 6 bis 7 bei 50°, Fip. 
180/190°, 3100 bis 3400 M; dgl., Visc. 4 bis 5 bei 50, Flp. über 200%, 3000 
bis 3300 M; dgl., Flp. ca. 1800, 2700 bis 3000 M und für Maschinenöl-Destillst, 
Visc, 5 bis 6 bei 50), Flp. 180/185, 2100 bis 2300 M/100 kg verzollt, einschl. 
-Holzfaß ab Hamburg Metallhalbfabrikate. Nach Bericht der 
Rich. Herbig & Co .G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- 
und Richtpreise je 100 kg am 29. III. unverbindlich für Aluminium-Bleche, 
-Drähte, -Stangen 17500M, Aluminiumrohr 21000M, Kupfer-Bleche 12200 M 
Kupfer-Drähic, -Stangen 10800 M, Kopfer-Rohre o. N. 12730 M, Kupfer- 
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pi 


6. April 1922. 


Schalen 13400 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 11500 M, Messing- 
Stangen 8600 M, Messing-Rohre o. N. 12 509M, Messing-Kronenrohr 14 000M, 
Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 14 000 M, Neusilber-Bleche, 
„Drähte, -Stangen 21 000 M, Schlaglot 8000 M. — Altmetalle. Am 30. III. 
wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolyt- 
kupfer 8500 bis 8550 M, unverzinntes Schwerkupfer 8100 his 8450 M, Ma- 
schinenrotguß 6150 bis 6200 M, Messingzünder 4900 bis 4950 M, neue, 


29. UL 


Metall 
Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . . . . . . 8955 9720 9648 
Raffinadekupfer 99/99,3% . 
per März. .. . . . | 8000—8100 | 9000—9050 | 9100 - 9150 
„Apil...... = | > 9050 - 9100 
Man eh _ | — 9025 - 9075 
Originalhüttenweichblei . 2900 —3090 | 3200—3250 | 3300 - 3350 
Originalbüttenrohzink, Preis im 
freien Verkehr . . . . . 3300 — 3400 | 3575— 3625 | 3575-3625 
„ (Preis d.Zinkhüttenverband.) 3653 3750 3596 
Plattenzink (remelted) von han- 
delsüblicher Beschaffenheit 2800 —2850 | 3050-5100 | 3100—3150 
Originalhüttenaluminium 
98/99% in Blöcken, Walz- od. 
Drahtbarr.. . . » 2 2202. 13 000 14 000 14 400 
dsgl. in Walz- od. Drahtbarren 
VII a er et ge A 13 200 14 300 14 700 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 
Verkäuferswahll . . .... 19000 - 19400120300 - 2100021600 — 21800 
Hüttenzinn, mindestens 99%, . [18600 — 189002020 ) = 20400 20800 — 21100 
Reinnickel 98/99% . ... . 20000 —20400/21 000 — 21400 22000 — 22500 
Antimon-Regulus . . . . . . 2850—2950 | 3100 -3150 | 3200 — 3300 
Silberin Barren rd 900 fein für 
l kg fein .. 2.2 2 2 20. 5300—5350 | 5725—8775 5730 - 3850 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
4. HI. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 
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weiche Messingblechabfälle 6200 bis 6250 M, Schwermessing 5100 bis 5150 M, 
altes Weichblei 2650 bis 2575 M, Zinkzünderlegierung 2650 bis 2675 M, 
Altzink 2500 bis 2625 M, Reinaluminiumblechabfälle (98/99%) 10200 bis 
10300 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — 
Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elek- 
trolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsenvor- 
standos (letztere verstehen sich ab Lager in Dzutschland) lauten in M/100 kg: 


£ s d £ s d 

*Kupfer: best selected . . . ..... 6 0 Obis 65 0 0 
K „ electrolytic. ...... + & 10 O0 „ 6 0 OQ 
x i wire bar. nu e eos oa nu 65 15 O „ 66 00 
a Dr standard, Kasse . . . .. . 7126, 57 15 0 
E i j 3 Monate .. .. 58 10 O „ 58 12 0 
Zinn: standard, 3 Monate. ...... 14 7 6 „ 14 10 6 
m » 3 Monate. . .’.... 145 17 6 „ 16 0 0 

m Sira ea a e aa a a e N 146 15 0 „ 197 5 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei . 21 5 O „ 21 0 0 
» gew. engl. Blockblei....... 2 10 0», =~ — — 
Zink: gew. Sorten ... 222200. > 7 6 « 2 10 0 
5; remelted . ....2.2 02000. 400. = = — 
„ engl. Swansea .... a.na’ 26 10 0 lieferbar Swansea 
32 £ 108/35 £ net. je nach Sorte. 


Antimon: engl. Regulus 
Aluminium: 98 bis 99% ... aaa. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert > 


120 £ Inland, 125 : Ausland. 
175 £ (In- und Ausland). 
9 


Wismut: je.lb ; x - 0 we e Rg - 8. 

Platin: je Unze nom. . ....... 19 £. 

Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 10 1/7 s 6 d. 
ala de i 10 8. 


Wolfram: 65%, je Einheit 
In New York notierten am 31. Ill. 1922: Elektrolytkupfer loco 12,75; 
Eisen 18,25; Blei 4,80; Zink 4,70; Zinn 29,00 cts/lb. 


* Netto. 


Bezugsquellenverzeichnis. 


(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt werden.) 


Frage 22: Wer liefert den lleizapparat „Siedex”? 


Abschluß des Heftes: 1. April 1922. 


Zuschlagsliste Nr. 53 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
für April 1922 bis auf weiteres. (Gültig ab 29. III. 1922 und nur für das Inland.) 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
verden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
vs vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der 
rate aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
ierrohr (61 bis 66), Glühlampen (68a und b), Fernsprechschnüre 
bis 72), Gummifreie Isolierstoffe (80 bis 84), wird für Auf- 
träge, die nach dem 12, XI. 1921 angenommen sind, der Teuerungs- 
zuschlag nach folgender Formel berechnet: 

l Wird innerhalb zweier Monate nach dem Bestelltage geliefert, 
9 80 gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 

Wird später als zwei Monate nach dem Bestelltage geliefert, 

80 wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 

tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 

An einen Teil eines Kalendermonates festgesetzt waren, durch 

io Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
3 Ta am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 
. Ala Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 
zögerung durchgeführt werden kann. 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitechaft gleich- 
zurechnen. 

5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferzeit als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 
Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 

Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 


treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch’auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 
TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 
wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


raa a A ERER A EEE E HIER EHE AHLEN RL EEE SCENES HRS E E SERIEN, 
aaaea 
Teuerungs- T a 
Gegenstand | e ai Gegenstand | zuschlan 
lo % 
0 


er EITEDETBEOTEN N. a. a a e ae 1650 
= über 20 bis 100 kW bzw. über 20 bislookvA | bezogen | 
ne . Generatoren . 2 on au In 1900 
über 100 kW bzw. über 100 kVA bei Gene- | Lrdr. 
NOTEN u ann 2150 
Sonderausführungen, 
4. . 
5 Ken, a und Deckenventilatoren . . ... 2... 1850 
6. Elektrisch k triebene Werkzeugmaschinen . . .... 1550 
parven K triebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 
7. Gestein, apressoren undZentrifugalventilatoren 1700 
steinsbohr N a 
8. Vollständ, maschinen und -geräte . . . 2. 222... 1200 
agon ee Motorkarren, Motorschleifen, 
? torwagen Bi E T ie ay a er a eE Aa a Ne 1350 


9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- | 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren 
für Nähmaschinen, Burcau- und Haushaltmaschinen 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, 


bezogen auf 1000 Umdr. . .. aoaaa aa a. 1850 
Dampfturbinen. | 
10. 'Turbosätze, bestehend aus 

a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 

Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 1580 

b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 5 

T To gelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 
anlagen Tao ne u a een 
m To merata allein wc. un een a 
. Dampfturbinen, Zahnradvorgel Turbokompressoren 
m ip a gae allein . Di en 1300 
. Kondensationsanla ärmeaustauschapparate 
allein ... = nn = lead 
u ee N BE E e 1740 
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Teuerungs- Teuerungs- 
Gegenstand zuschlag Gegenstand zuschlag 

O/o % 

Zubehör zu Maschinen. 45a.Zweiteilige Sicherungsstöpsel, (Patronen, Stöpselköpfe, 

14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Tret-, Web- Paßringe bzw. Paßschrauben), Größe I, II u. III (Klein-, 
stuhl-, Sterndreieckschalter, Kran- und Aufzugsapparate Normal- u. Groß-Edison-Gew.) . . . 2222.00. 900 
(ausschl. Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 45b. Wie 45a, jedoch Größe IV und V..... 2... 1500 
steuerung, Schütze und Bremsmagnete) . . . ... . . 1450 46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben 900 

15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 468.Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 
apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- Umhüllungen aus Porzellan u. dergl. . . .. 2... 1500 
steuerung, Bremsmagnete . . . 2.2.2 222000. 1600 47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ringbolzen- 

16. Gleitschienen, Verankerungen . . . . . 2. 22.2.2... 1600 Sicherungssystem (Siemens) . . . x 222200... 1700 

168. Kupplungen, Zahnrndvergelege . . » 2 2 222020. 1800 48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens). 900 

Bahnma terial. . 49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 

17. Bahnmotoren u. bis 150 kW Stundenleistung . . 1750 un Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens). . . . - 900 
elektr. Bremsen über 150 kW is ag 2000 50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Gußge- 

17a. Bahntransformatoren . . . . 2: 2 2220er 1800 haia u & we ee u re re ee Se 1500 

17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige as 61. Freileitungs- und P Freilei- 
Aggregate)... ee e : tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 1500 

17c. Hilfsmotoren `... aaa a a 1850 52. Zählertafeln, armiert . . . s. soosoo a 1250 

18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
derausführungen von Schaltapparaten und Installations- -Klemmen u. dergl. .. oa aaa 1400 
materialien für Bahnfahrzeuge . . ... 2.2.2... 1620 54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußcisernes 

18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände 1620 Installationsmaterial . . . . 2 2 2 2 20. Š 1500 

19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 55a. Metallfassungen . ...... aE o: ap ar a 1600 
reine und a Bremse ee An- 55b.Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder u. PR 

ewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner derph, a na a ee a Eh ee a ae a en A 
vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 56. Glühlichtarmaturen, einschl. wasserdichter Fassungen, Py On 
tiven für Bergbau und Industrie . . . 22... 1690 und Handlampen . . . aoaaa 1500 

20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 60. Installationamaterial für Schiffe (ausschl. der zweiteiligen = 
Lokomotiven und Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 1560 Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). ... 2... 222 .. 1250 

21. E'cktrische Lokomotiven für Bergbau und Indəstrie . . 1750 ; nn e 

RER Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. 

Transformatoren und Gleichrichter > ; j ; 

22. Transformatoren bis 100kVA . 2... 2220200. 1650 ee a a. (Bleirohre) . 2.2000. zu 

228. 5 über 100.EVA 2... unsere 1800 EEE E A m 

23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . . - 1750 E E E aa = 

23a. Ersatz-Glaskörper . . . 2 22: 2 2 2 rennen 450 BES BE ONEE Vrae ee ee PaE a A u 

94. Gleichrichter = Eisenkörper, einschl. Zubehör. . . - 9] z0 65. Papierrohre mit Stahlpanzerschutz (Stahlpanzerrohre) . = 

sa j o 66. Schwarze Papierrohre ohne Metallmantel mit Muffe. . — 

chaltapparate und Material für Schaltanlagen. Glühlampen. 

25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, j f . 

Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 688. a Art, es A Heizlampen, 550 
Gußgehäuse .. sao a a a a e 1300 ML SLOT SDANNUNGEN Ver 22 DE SREUDEL) we a a ei 

26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20 V) 650 
in Eisen- oder Gußgehäuse; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 1800 sowie Telephonlampen . . . noaoae . 

27. lea und Röhren-Sicherungen für N Telegraphie und Fernsprechwesen. 

chalttafelbau . 2... on nn. . A 

27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen 1500. m r a u ne una. (Wecker Tableaus, Kons == 

28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, 69b Ha a == h ) Kai aie fi ` Bat e oat i ` d : nf h i 
Streckenschalter, soweit nicht für Öl... ..... 1800 i Indaktor Ana En a EE EAN 1600 

u ER te Sa ne .. an u 1800 69c. Fernsprech-Apparate zum Ansch'ußan Zentralumschalter 1700 

29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen 1300 und öffentliche Fernsprechnetze Be ee 7 

ee z 69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen ar 1700 

30. Freileitungs-Hörnerschalter . . . . 2. 2 2 2 220 0.. 1500 69e. W. dichte Sirnal d F na SRE 1700 

31. Konzentrische Klemmen (Zentralkklemmen). . . . . . 2000 69f. ee Teler i er SERBPIS ES DPATALE u Tiid 1700 

32. Ölschalter (ohne Öl), einschl. Hilfsapparate . . . . . 1800 De EE A e er 440 

33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . {° ne Paraband 550 
Erdungsdrosselspulen) . . » 2 22 2 2 2 2 2 nn. 1800 71. Stöpselschnüre (Privattypen) mit 3 1200 

H De Pal moa NG An 72. Apparatschnüre (Privatt pen) l = i sa i u 40 

36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 1800 Bogenlampen und Zubehör. 

37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- tungezwecke a a 4. wire ne es 1300 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 74. Bogenlampen für technische Zwecke . . ...... 1300 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
nu für Er > XI. 1921 netto zu und Handelsschiffe) . 2... 2 22 22222. en 

agespreisen mit Kupferklausel. .. . ....... 1800 76. Widerstände. . 2. 2 2 2 Co oo rn l 

38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte . . .... 1300 77. Aufhäggevorrichtungen . 2 2 2 2 m m nn nn 1300 

39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse 1300 78. Leitungskupplungen . . 22. 2 2 m 2 a 1300 

Me Bapparate und Zubehör. 79. Transformatoren und Drosselspulen . . . . 22... 1650 

4la. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden G ifreie Isolierst 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser un 1300 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 81. Pallertarct mn BE EEE FR an ur 1500 
oder Drehspulme Bwerk mit Dauern:agnet. Tragbare Iso- ae SL IL, a Ben a ee w 
lst one und‘ Teikungaprafer En 82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . . . . - s 

ee ee ae r are T 5 BRRSIT FRE ; Re > 

41b.Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, cin- ne nn y y en er ne l i 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstromanlagen. i a hi SKI ielerung von Metall (ar- 1550 
Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegelskala. Mon- 84 Sn e > Bteil a, ea 
tage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Temperaturmeß- ` a eA a w St S 0 In Bun von Meta 1730 
geräte, Schiebewiderstände . . . » 2 2 2 2 2220. 1400 b) E TOE E EA NEEE En ber 50 BR ee re 1450 

4lc. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte . . .... 1400 2 i %3 NE ee 

42. Zähler... 2002000 1200 Verschiedenes. 

43. MeBwandler und Zubehör . .. 2... 000.0. 1900 Transformatoren -, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferungen 

Installationsmaterial. ab 29. IIl. 1922 mindestens 3200 M für 100_kg ohne Faß. 

44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . ..... 1500 


EEE 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — verlag von Julius Springer ın Berlin, 


Verpackung: gemäß Niederschrift C008/V der Preisliste. _ 
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43. Jahrgang. 


Zur Beachtung. 
In diesem Heft sind unter Vereinsnachrichten veröffentlicht: Einwände sind bis zum 30. April d. J. an die Geschäftsstelle 
des VDE, Berlin W 57, Potsdamer Straße 68, zu richten. 


Ersa en go don Regeln- Mr Mengorate, Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Entwurf zu Regeln und Normen für Elektrizitätszähler, Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Entwurf zu Änderungen an den Bergwerksvorschriften. 


Ein elektrischer Metall-Schmelzofen für den Anschluß an Drehstrom, 


Von E. Fr. Ruß, Cöln a. Rh. 


Übersicht. Die folgende Arbeit beschäftigt sich mit der Ent- ist die Phasenbelastung bei Strahlungsöfen fast ausgeglichen, so 
wicklung und p chen Anwendung einem neuzeitigen elektrischen daß eine thermische Wirkung bzw, ein Stromausgleich der 
Sehmelzofen, der für den unmittelbaren Anschluß an Drehstrom ge- Elektrode e, nicht zu erwarten war. Da die Elektrode e, infolge- 
eignet ist. Der Ofen ist mit drei Elektroden ausgebildet und gestattet dessen praktisch nur zur Schonung der Zustellung hätte dienen 
somit eine gleichmäßige Phasenbelastung. Die drehbare Trommel des können, andererseits eine weitere unerwünschte Öffnung im Herd 
Ofens ermöglicht einen geringen Metallabbrand und eine gleichmäßige, entstehen ließ, so entschloß sich der Verfasser zu der endgültigen 


geringe Abnützung der Zustellung. l 


In dieser Zeitschrift wurde schon an Hand amerikanischer 
Angaben auf die Bedeutung des elektrischen Schmelzens von Me- 
tallen, insbesondere von Kupfer und Kupferlegierungen hinge- 
wiesen‘). Vorliegende Arbeit beschäftigt sich mit einem Ofen, 
der zum ersten Male in Deutschland ausgeführt worden ist. 
Während die amerikanischen Öfen ohne Rücksicht auf die Strom- 
verhältnisse für einphasigen Wechselstrom ausgeführt und betrieben 
werden, hat der Verfasser einen Ofen durchgebildet, der für den 
in Deutschland vorherrschenden Drehstrom unmittelbar in An- 
wendung kommen kann. Der Ofen ist ein Lichtbogen-Strahlungs- 
ofen, der bei Drehstrom mit drei Elektroden und bei einphasigem 
Wechselstrom mit zwei Elektroden ausgerüstet ist. Für ein- 
phasigen Wechselstrom schließt er sich der amerikanischen Kon- 
Struktion an, während bei Drehstrom die richtige Anordnung der 
Elektroden sowohl in elektrotechnischer als auch metallurgischer 
Hinsicht einige Schwierigkeiten bot. Es dürfte deshalb inter- 

Abb. 1. Drehstromofen, bei dem die 


Abb. 2. Drehstromofen, bei dem drei 


Elektroden durch die eine Stirnwand und 
eine vierie Elektrode durch die andere 
Stirnwand in den Herd geführt sind 


essıeren, welche Ausführungsformen bei dem Drehstromofen ge- 
dacht waren und welche Konstruktion schließlich zum richtigen drei Elektroden durch eine Stirnwand 
Ergebnis führte. Grundlegend für den Ofen war eine zylindrische in den Herd geführt sind. 
drehbare Trommel, die zu einem Herd ausgebildet wurde und 
durch deren Seitenwände die Elektroden geführt sind. Anfäng- 
ich war geplant, drei Elektroden e,, 
& und e, unter bestimmten Winkeln i 
ron, einer Stirnwand s) in den Herd zu 
üh en (Abb. 1). Diese Anordnung hat 
jedoch den Nachteil, daß die Zustellung 
an der gegentiberliegenden Stirnwand s+, 
N ein größerer Teil des Herdes in- 
oige der ungeschützten Strahlungs- 
wärme des Lichtbogens e stark ange- 
griffen wird. Es mußte aledann mit 
oner frühzeitigen Zerstörung der Zu- 
stellung gerechnet werden. Um diesen 
s Istand zu beseitigen. wurde geplant 
ne weitere Elektrode e; in der gegen- 
T rliegenden Stirnwand s) anzuord- 
Fer die sich im Mittelpunkt mit den 
l „anderen Elektroden trifft (Abb. 2). 
häuektrode e, sollte alsdann einen 
i htlich stärkeren Querschnitt er- 
die en, nm eine Reflektorwirkung auf 
auszuihe genüberliegenden Elektroden 
forms n. Die Elektrode e, sollte, 
ne r = den Nullpunkt des Dreh- 
an ae 268 angeschlossen werden 
glei „gleichzeitig einen Stromaus- 
bieten für die drei Phasen 
cher p 2 Augenblicken unglei- 
2, asenbelastung. Allerdings 


}) gl. = ú = LPE . . 
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Konstruktion, wie Abb. 3 zeigt. 
men nur drei Elektroden c,, 
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Abb. 4. 


trode c, ist achsial 
führt, während die 
liegende Stirnwand 


durch die eine Stirnwand in den Herd ge- 
Elektroden c, und c, durch die gegenüber- 
unter einem bestimmten Winkel in den 
Herd hineinragen. Alle drei Elektrodenenden treffen sich genau 
im Mittelpunkte des Herdes, so daß sich ihre ausstrahlende Wärme 
gleichmäßig in den Schmelzraum verteilt. Da die Elektroden in- 
folge ihrer Reflektorwirkung die Stirnwände vor übermäßigen 
Temperaturen schützen, ist die denkbar beste Schonung der Zu- 
stellung erreicht, 

Der Einphasenofen nach Abb. 4 kann ebenfalls an ein Dreh- 
stromnetz angeschlossen werden, sofern das Kraftwerk groß genug 
ist eine ungleiche Phasenbelastung in Höhe der Ofenleistung auf- 
zunehmen. Falls aber ein Metallwerk mehr als einen Ofen und 
zwar mindestens drei Öfen gleichzeitig in Betrieb halten muß, 
so empfiehlt es sich, ebenfalls Einphasenöfen zu verwenden, da 
diese einfacher und billiger sind. Die Öfen würden dann, wie die 
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Abb.5. Sohaltung von drei Einphasendfen, die an die drei Phasen eines 
Drehstromnetzes gleichmäßig angeschlossen sind. 
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Abb. 6. Schaltung von drei Einphasenöfen, wovon je eine Elektrode an je 
eine der drei Phasen des Drehstromnetzes angeschlossen ist, während die 
andere Elektrode von jedem Ofen an dem Nullpunkt liegt. 


Schaltungen in Abb. 5 und 6 zeigen, betrieben werden können. 
In Fällen wo die Netzspannung 220 V beträgt, kann ebenfalls ein 
Einphasenofen in Anwendung kommen. Hierauf hat der Ver- 
fasser’) noch kürzlich in der ETZ hingewiesen. Bei Anschluß 


» Ruß. Die Bedeutung eigener Qießereien und ein neuer Lichtbogenofen, 
ETZ, 1921, 8. 107 bis 109. 
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Bei dieser Ausführung kom- 
cz und c, zur Anwendung, die je an 
eine Phase des Drehstromnetzes angeschlossen sind. Die Elek- 
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eines solchen Ofens wird die eine Elektrode an den Nullpunkt 
gelegt, während die andere Elektrode mit einer Phase verbun- 
den wird. Durch diese Anordnung ergibt sich eine brauchbare 
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Ausführungsform des Einphasen-Wechselstromofens 


Betriebsspannung von 220 : V3 =127 V. Die Spann kann 
für den elektrischen Schmelzofen in Anwendung kommen. Ebenso 
ist die Normalspannung von 110 V für den Ofen geeignet. Dort, 
wo die Spannung höher ist, muß ein Transformator in Größe der 
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Abb. 7. Schaltungsschema für Hochspannung zum Anschluß des elektrischen 
Metallschmelzofens für Drehstrom. 


Ofenleistung aufgestellt werden. Dieser Transformator ist Vor- 
teilhaft mit einigen Anzapfungen zu versehen, um die Betriebs- 
spannungen von 75/85/95/105/ zu erhalten. Abb. 7 zeigt die 


Schaltung des Drehstromofens an ein Drehstrom-Hochspannungs- 
retz von 6000 V. Es bedeuten darin: 
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T., Tıennschalter. 
N. Stöpselsicherung. l 
Ü. A. Selbsttätiger Ölschalter mit Maximal- Zeit- und Spannungs- 
rückgangsauslöser. | 
Nch. D. Überspannungs-Schutzdrossel. 
Tr. Drehstrom-Ofentransformator. / 
SŁ T. 1. Stromwandler für Meßinstrumente. 
H. S. Hochspannungssicherung. 
A. Strommesser. 
V. Spannungsmesser. 
=D, = -Umschalter. 
Z. Drehstromzähler., 
Sp. w. Spannungswandler. 
E. Erdplatte. 
D. S. Durchschlagssicherung. 


Der beschriebene Drehstrom-Lichtbogenofen Bauart Ruß, 
gestattet einen stromstoßfreien Betrieb, da die Elektroden nicht 
mit der Schmelze in Berührung kommen. Nur bei der Inbetrieb- 
setzung des Ofens findet eine kurze Berührung der drei Elek- 
troden statt, die einen Stromstoß verursacht. Sobald einmal der 
Lichtbogen gebildet ist, arbeitet der Ofen ruhig bis zum Abstich. 
Die Anordnung der Stromzuleitungen und die Elektrodenstellung 
ergibt einen günstigen Leistungsfaktor. Dieser beträgt etwa 
cos ọ = 0,85 bis 0,95. Aus vorstehenden Ausführungen ist er- 
sichtlich, daß der Ofen in elektrotechnischer Hinsicht vollständig 
einwandfrei ist und den unmittelbaren Anschluß an jedes Netz 


gestattet. 
Auch in metallurgischer Hinsicht hat sich der Ofen als ein- 


wandfrei erwiesen. Insbesondere wurde großer Wert auf den 
hermetischen Verschluß des Herdes gelegt, um den Zutritt von 
Sauerstoff aus der Luft zu verhindern. Das Abstichloch sowie 


die Elektrodenführungen vermeiden jeden Zutritt von frischer 


Luft, so daß der Herd vollständig neutral ist. Der Metallabbrand 
heträgt selbst bei zinkreichen Legierungen nicht über 2,5%. Im 
Gegensatz zu Tiegel- oder Flammenöfen kann das Metall im 
Elektroofen nicht oxydieren noch Schwefel aufnehmen. Die gleich- 
mäßige Umdrehung der Trommel veranlaßt eine gute Durmh- 
mischung des Metalles und verhindert ferner eine zu hohe Be- 
anspruchung der Zustellung. Folglich ergibt sich ein einwand- 
freies, homogenes Enderzeugnis. Die Zustellung hält 500 bis 
200 Schmelzungen aus. Dieselbe besteht aus einem einzigen oder 
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einem unterteilten Stein, der mit einem Spielraum in die Trom- 
mel hereinpaßt. Zwischen diesem und dem Stein wird ein wärme- 
isolierender Stoff wie Kieselguhr oder dgl. eingestampft. Die 
beiden Stirnwände werden ebenfalls nur mit einem flachen, runden 
Stein abgedeckt. Die Steine sind mit Öffnungen versehen, durch 
die die Elektroden geführt werden. Ferner sind Löcher für den 
Abstich und die Beobachtung des Schmelzvorganges vorgesehen. 
Durch Veränderung des Lichtbogens läßt sich eine genaue Tem- 
peraturregelung erreichen. Bei ‚richtiger Wartung des Ofens 
werden Überhitzungen des Metalls unbedingt vermieden. Der 
Schmelzvorgang geht ungewöhnlich rasch vor sich. Kupfer kann 
in 60 min, Messing in 35 bis dö min geschmolzen werden. Der 
Stromverbrauch schwankt zwischen 250 und 400 kWh/t Metall je 
nach der Beschaffenheit des Einsatzes. Der Elektrodenver- 
brauch beläuft sich auf 0,5 bis 15 kg/t Metall. 

Der beschriebene elektrische Metallschmelzofen Bauart Ruß 
wird von der Rheinischen Metallwaren- und Maschinenfabrik 
Düsseldorf ausgeführt und zwar für 500, 1000, 1500 und 2000 kg 
Fassung. Die Leistung des Ofens ist ungewöhnlich groß, wenn 
man bedenkt, daß ein 500 kg-Ofen in einer Schicht 4 bis 5 t Kupfer 
oder Kupferlegierungen erschmelzen kann. l 

Der mechanische Teil des Ofens besteht aus einer drehbaren 
Trommel mit Seitenwänden aus Schmiedeeisen mit Abstich, Aus- 
gußschnauzo und einer Arbeitstür. Die Trommel ist zwecks 
schneller Auswechselung und Erneuerung der Ausmauerung leicht 
ausbaufähig. Ferner hat der Ofen zwei Laufringe aus Stahlguß- 
platten zur Aufnahme der Elektrodenführungsständer, drei Elek- 
trodenbewegungsvorrichtungen, bestehend aus je zwei Rund- 
führungen, einem mittels zwei Kegelräderpaaren und Stirnrad- 
getriebe durch Elektromotor und Handrad bewegten, Tlachgängigem 
Spindelpaar. Ferner für jede Elektrode eine Fassung mit zwei 
Muttern und Einstellung aus Bronze, je einen wassergekühlten 
Elektrodenring aus Stahlguß. Ein Unterrahmen mit vier Lager- 
rollen, ein Zahnrad und Schneckenvorgelege für motorischen An- 
trieb mit Drehmotor, die Strom- und Wasserzuleitungen mit 
Drehrohr und Labyrinthdichtung dienen zur Vervollständigung 


des Ofens. 
Bemerkenswert ist noch die einfache und saubere Betriebsfüh- 
rung des Ofens und seine Hygiene; Zinkdämpfe kommen nicht in 
den Arbeitsraum, so daß Erkrankungen oder Ermüdungen der 
Arbeiter durch Gelbgießerfieber (Metallvergiftung) nicht vor- 


kommen können. 


Die Weisheit der Reparationskommission. 


Von Dr. Werner Genzmer. 


Die Note der Reparationskommission vom 21. März an die 
deutsche Reichsregierung und ihr Schreiben vom gleichen Tage 
an den Reichskanzler sind in der „ETZ“ S. 477 dem Inhalte nach 
wiedergegeben und in ihrer ganzen Ungeheuerlichkeit bereits 
kritisiert worden. Der Reichskanzler hat in seiner Reichstags- 
rede vom. 28. März die von der Reparationskommission geplanten 
Eingriffe in die deutsche Gesetzgebung und Verwaltung als un- 
vereinbar mit der Autonomie des Deutschen Reiches und weit 
hinausgehend über die Bedingungen des Vertrages von Versailles 
ar seiner Vor- und Nachverträge bereits abzelehnt. Diese Ab- 
C nung war um so notwendiger, als der Zahlungsaufschub, dessen 
„erährung von der Erfüllung der finanziellen Forderungen und 
d Zustimmung zu den Eingriffen in die deutsche Gesetzgebung 
= erwaltung abhängig gemacht wurde, jeden Augenblick von 

er Reparationskommission nach deren eigenem Ermessen für un- 
ei erklärt werden kann. Ganz abgeschen von diesen mehr 
y itischen Momenten verlangen auch wirtschaftliche Erwägungen 
dlo Ablehnung der Forderungen der Reparationskommission, weil 
>16 ünerfüllbar sind. 
Ba: E Reparationskommission belastet auf der einen Seite 
Sr and mit den in Cannes beschlossenen Barzahlungen und 
>a een und mit den Kosten der feindlichen Besatzung und 
oo, dadurch den Ausgabenüberschuß in unse- 
lan ußenbilanz (Zahlungsbilanz), während sie auf der 
su ren Seite von uns die. Sanierung der Reichsfinanzen und die 
erung der Notenpressr, also die Wiederherstellung 
es Gleichgewichts in unserer Innenbilanz for- 
i Diese beiden Forderungen machen ihre 
Tchführung wechselseitig unmöglich. 


l. Die Belastung derdeutschen Außenbilanaz. 


u nee Außenbilanz war vor dem Kriege im Gleich- 
konnte 4 3 jährliche Einfuhrüberschuß von 1,1 Milliarde Gldm 
T a überschüssige Einnahmen aus deutschem Eigentum 
aus der J e aus unserem Besitz an ausländischen Wertpapieren, 
Leistung en Handelsflotte: und anderen wirtschaftlichen 
sogar jährli ür das Ausland laufend bezahlt werden. Es wurden 
En T ich erhebliche Neuanlagen deutschen Kapitale im Aus- 
Zahlu fgenommen. Schon während des Krieges ‚wurde "unser 

ngsverhältnis gegenüber dem Auslande passiv. Die Be- 


` 


dingungen des Vertrages von Versailles und seiner Vor- und 
Nachverträge haben die deutsche Außenbilanz vollends zerrüttet. 
Durch den Verlust landwirtschaftlicher Überschußgebiete im 
Osten und industrieller Überschußgebiete im Westen des Reiches 
sind wir heute noch mehr als vor dem Kriege auf die Einfuhr 
ausländischer Rohstoffe und Nahrungsmittel anzewiesen. Trotz 
weitestgehender Einschränkungen infolge der sinkenden Kauf- 
kraft des ganzen deutschen Volkes betrug der Einfuhrüberschuß 
z. B. im Jahre 1920 2,5 Milliarden Gldm. Man wird im Jahre 
1922 aller Voraussicht nach mit einem Einfuhrüberschuß von 
wenigstens 1 Milliarde Gldm rechnen müssen, Dazu kommen 
aber durch den Verlust der Handelsflotte und des Auslandseigen- 
tums und wegen der in großem Maße erfolgten Anlage fremden 
Kapitals in Deutschland erhebliche Überschüsse an Zahlungsver- 
pflichtungen an das ausländische Kapital und an die fremden 
Handelsflotten, so daß der Fehlbetrag der deutschen Außenbilanz 
für das Jahr 1922 allein aus wirtschaftlichen Gründen schon auf 
1,5 Milliarden Gldm veranschlagt werden muß. Dazu kommen 
noch etwa 0,4 Milliarden Gldm als Aufwand im Jahre 1922 für 
die Abrechnung der Vorkriegsschulden auf Grund des Vertrages 
von Versailles. Trotz dieser Passivität von 1,9 Milliarden Gldm 
verlangt die Reparationskommission von Deutschland die Zah! 
lung von 0,72 Milliarden Gldm in bar und die Leistung des Gegen- 
wertes von 1,45 Milliarden Gldm in Waren. Daß nicht nur die 
Barzahlungen in Höhe von 0,72 Milliarden Gldm, sondern auch die 
kostenlosen Zwangslieferungen (Sachleistungen) die Passivität 
unserer Außenbilanz vergrößern, ist selbstverständlich, denn sie 
verringern unsere Einkünfte im freien Ausfuhrgeschäft, sie 
nötigen uns zur Einfuhr von Rohstoffen, und sie werden außer- 
dem, soweit es sich um Lieferungen an Frankreich handelt, auf 
Grund des Wiesbadener Abkommens nur mit 35 bis 45% und 
noch dazu nach sehr ungünstigen Wertbemessungsgrundsätzen 
auf die Kriegsentschädigung angerechnet. Man wird deshalh 
damit rechnen müssen, daß durch die Zwangslieferungen 
im Jahre 1922 unsere Außenbilanz um wenigstens 1 Mil- 
liarde Gldm mehr belastet wird. Zu den Barzahlungen und den 
Zwangslieferungen kommen aber noch die Kosten der feindlichen 
Besatzung, soweit sie nach dem Auslande zu zahlen sind, die 
nach den bisherigen Erfahrungen für 1922 mindestens auf 05 Mil- 
liarden Gldm zu veranschlagen sind, und auf die nach der Note 
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der Reparationskommission die Sachleistungen mit Vorrang an- 
gerechnet werden. Es ergibt sich also durch die Forderungen in 
der Note der Reparationskommission zusammen mit der ohnehin 
vorhandenen Passivität für das Jahr 19%2 ein Fehl- 
betrag von mindestens 4 Milliarden Gldm in 
der deutschen Außenbilanz. Der Zahlungsaufschub, 
den die Note der Reparationskommission der deutschen Regierung 
als Lockmittel vorhält, ist demgegenüber nicht der Rede wert, 


weil die Bedingungen, an die er geknüpft wird, niemals erfüllt 
werden können. 


Die Überlastung der deutschen Außenbilanz durch die For- 
derungen der Reparationskommission wird sich in allerersteı 
Linie wieder in einer Verschlechterung des Auslandswertes der 
deutschen Mark äußern. Spekulative Gründe und optimistische 
Meinungen können natürlich vorübergehend die Bewertung deı 
Mark im Auslande heben, aber auf die Dauer muß die Mark unter 
dem Druck der dargestellten Passivität in unserer Außenbilanz 
weiter an Wert verlieren, wie sie ja auch in den vergangenen 
3% Jahren aus demselben Grunde, von vorübergehenden Schwan- 
kungen abgesehen, immer tiefer gesunken ist. Die Mark wurde 
im Oktobeı 1918 im Auslande noch mit 60 Gldpf bewertet und fiel 
bis zum Mai 1921 infolge der Passivität unserer Außenbilanz auf 
6 Gldpf zurück. Vom Mai 1921 bis zum März 1922 ist sie aus 
demselben Grunde weiter von 6 Gldpf auf 1% Gldpf gesunken. 
Dabei ist der Sturz seit Mai 1921 durch die Leistung der ersten 
baren Kriegsentschädigungsrate von 1 Milliarde Gldm im August 
1921 und von 282 Mill. Gldm, die auf Grund der Dekadenforde- 
rungen der Reparationskommission vom Beginn dieses Jahres ab 
geleistet wurden, sichtlich beschleunigt worden. . 


2. Die Forderung der Wiederherstellung des 
Gleichgewichtes in der deutschen Innenbilanz. 


Dieselben Staaten, die mit den Bedingungen von Versailles 
und ihren verschiedenen Zwangsdiktaten die deutsche Außen- 
bilanz zerstört haben, verlangen von uns, daß wir unsere Innen- 
bilanz ins Gleichgewicht bringen sollen. Wir sollen den Fehl- 
betrag im Reichshaushalt, der bei dem Kurse von 45 Pprm für 
1 Gldm schon 183% Milliarden Pprm betrug, wovon 171 Milliarden 
Pprm allein auf die Kriegsentschädigung entfallen, durch neue 
Steuern beseitigen. Zunächst soll ein neues Steuerprogramm 
60 Milliarden Pprm Mehrerträgnisse über das sogenannte Steuer- 
kompromiß hinaus für 1922 sicherstellen. Den dann noch vor- 
handenen Fehlbetrag soll eine innere Anleihe decken. Danach 
sollen, falls eine auswärtige Anleihe zur Abzahlung der Kriegs- 
entschädigung in einer „vernünftigen Frist” nicht erreicht wer- 
den kann, die beweglichen und unbeweglichen Realwerte Deutsch- 
lands erfaßt werden, um durch Kapitalabfindung einen Teil 
der Kriegsentschädigung abzuzahlen. Es hieße den Verstand der 
Mitglieder der Reparationskommission in einer beleidigenden 
Weise unterschätzen, wenn man ihnen nicht zutraute, daß sie 
die ganze Unsinnigkeit dieser Forderungen selbst einsähen. Da 
inzwischen 1 Gldm schon beinahe 80 Pprm gleichkommt, so be- 
trägt der voraussichtliche Fehlbetrag im Reichshaushalt für das 
Jahr 1922 nicht 183% Milliarden Pprm, sondern mindestens 300 
Milliarden Pprm, zumal er ja zum weitaus größten Teil auf die 
Goldmilliardenforderungen der Alliierten zurückzuführen ist. Die 
steuerliche Belastung des deutschen Volkes müßte also vervier- 
facht werden. Da jetzt die gesamten Steuern schon weit mehr 
als 4 von dem Einkommen des deutschen Volkes betragen — 
J. M. Keynes berechnet in seinem neuen Buch „Revision 
des Friedensvertrages“ die steuerliche Belastung des deutschen 
Volkes nach dem Stande von Ende 1921 auf 42% seines Ein- 
kommens —, so verlangt also die Reparations- 
kommission tatsächlich, daß die deutsche Re- 
gierung das gesamte Einkommen des deutschen 
Volkes wegsteuern soll. Welcher Triumph der Ge- 
rechtigkeit! Leider, leider — und das wissen die Alliierten ja 
wohl auch — ist eine derartige Steuerlast ein Unsinn! Mit einer 
solchen „dette publique“ würde man bestenfalls erzwingen kön- 
nen, daß alle Preise, Löhne und Gehälter in Papiermark soweit 
steigen müßten, bis die verlangte Steuersumme in der verschlech- 
terten Papiermark aufgebracht werden könnte. Man würde also 
eine neue Inflation herbeiführen und den Wert der Mark gewalt- 
eam weiter hinabdrücken. Damit würden die Ausgaben des 
Reiches wieder ins Ungemessene wachsen und den Steuereinkünf- 
ten davonlaufen. Man hätte also nichts gewonnen, aber viel zer- 
stört. Man kann sich trotz des Ernstes der ganzen Lage und 
trotz der Empörung über die Frivolität, mit der hier gewüstet 
wird, doch eines gewissen Galzenhumors nicht erwehren. Die 
Reparationskommission fordert nämlich mit der Miene der ent- 
riisteten Gerechtigkeit die Stillegung der Notenpresse und die Un- 
abhängiekeit des Reichsbankdirektoriums von der Reichsregie- 
rung, damit die bösen Deutschen nicht von neuem durch Vermeh- 
rung ihres Papiergeldumlaufes Deutschlands finanzielle Lage an 
den Abgrund bringen, von dem die Reparationskomimnission sie 
mit starker Hand retten will. Heilige Ordnung! Als ob es nur 
die Inflation mit der Notenpresse gäbe! Es gibt auch eine In- 
flation durch Überspannung der Steuern, und mit dieser wird 
uns die gerechte und weise Reparationskommission beglücken. 
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Aber nicht nur die Überspannung der Steuerschraube, welche 
die Reparationskommission fordert, macht die Sanierung unserer 
Innenbilanz unmöglich. Auch die Mehrüberlastung unserer Außen- 
bilanz durch die Kriegsentschädigung muß dazu führen, daß die 
Ausgaben des Reiches seinen Einnahmen mit 
Schritten davonlaufen. Die Sanierung der deutschen Innenbilanz 
ist unmöglich, solange die Passivität der deutschen Außenbilanz 


besteht und die unaufhaltsame Eintwertung der Mark von außen 
her bewirkt. 


Das kann gar nicht oft und entschieden genug gesagt werden: 
Die Entwertung der Mark ist von außen her ge- 
kommen. Sie ist nicht, wie die Reparationskommission zu 
meinen vorgibt, die Folge einer „finanziellen Lage, in die die 
deutsche Regierung sich hat treiben lassen“. Sie ist auch nicht, 
wie es die Anhänger der Inflationstheorie annehmen, eine Folge 
der Vermehrung des Banknotenumlaufes in Deutschland. Selbst- 
verstäudlich — das ist eine Binsenwahrheit — hat die Vermehrung 
des Papiergeldumlaufes zur weiteren Verschlechterung unserer 
wirtschaftlichen und finanziellen Lage beigetragen. Aber die 
Entwertung der Mark im Auslande ist viel 
schneller vor sich gegangen als ihre Entwer- 
tung im Inlande Der Kursrückgang der deutschen Mark 
gegenüber den hochwertigen Währungen ist in den 3% Jahren 
seit Kriegsende weit vorausgeeilt, und die Vermehrung des 
Papiergeldes im Inlande, einschließlich der sonstigen Vermehrung 
des Geldumsatzes im bargeldiosen Zahlungsverkehr usw., die ja 
auch zur Inflation gehört, ist verhältnismäßig langsam nach- 
gehinkt. Es ist selbstverständlich, daß die richtigen Erkenntnisse 
der Inflationstheorie zu dem unentbehrlichen Rüstzeug des Wirt- 
schafts- und Finanzpolitikers gehören. Aber diese eorie darf 
im Interesse der Beurteilung der deutschen Verhältnisse im Aus- 
lande in Tageszeitungen und Zeitschriften nicht fernerhin so 
kritiklos oder prinzipienbrav totgeritten werden, wie es bislang 
geschehen ist. Das Leben steht über der Theorie. Die Wirklich- 
keit sagt jedem, der es hören will, daß der Wert der Mark gegen- 
über dem amerikanischen Dollar vom Mai 1921 bis Ende März 1922 
auf beinahe den fünften Teil zurückgegangen ist. Ist in der 
gleichen Zeit der Geldumlauf in Deutschland fünfmal so groß 
geworden, sind die Ausgaben des Reiches, sind die Inlandpreise, 
die Arbeitslöhne und die Gehälter in der gleichen Zeit auf die 
fünffache Höhe vom Mai 1921 angestiegen? — Nein, auch nicht 
entfernt! Damit ist die Behauptung, daß unsere wirtschaftliche 
und finanzielle Lage durch die Inflation im Inlande so schlimm 
geworden ist, vom Leben widerlegt. Sie kann durch keine Theorie 
und durch keine Reparationsnote mehr gerettet werden. Wie 
vom Mai 1921 bis März 1922 die Entwertung der Mark im Aus- 
lande der Entwertung ihres Inlandswertes weit vorausgeeilt ist, 


eo hat sie es überhaupt in den vergangenen 3% Jahren seit 
Kriegsende getan. 


Daraus folgt, daß die Heilung unserer Finanz- und Wirt- 
schaftslage mit der Wiederherstellung des Gleichgewichtes in 
unserer Außenbilanz beginnen muß. Werden nicht die großen 
Goldmilliardenforderungen der Alliierten aus unserer Außenbilanz 
und aus unserer Innenbilanz gestrichen, so ist eine Sanierung un- 
denkbar. Alle Pläne, die Sanierung von innen anzufangen, be- 
ruhen entweder auf vollständiger Unkenntnis oder auf dem 
Willen, Deutschlands Wirtschaft und Finanzen in Grund und 
Boden zu vernichten. 


Oder sollte es noch eine dritte Möglichkeit geben? — J. M. 
Keynes scheint nach den Ausführungen über den Stand der öffent- 
lichen Meinung und die Äußerungen der Staatsmänner in den alli- 
ierten Ländern, die er'im 1. Kapitel seines neuen Buches gibt, 
dieser Ansicht zu sein. Er hält „genügend Unverfrorenheit, um 
die äußerliche Anschauung der Öffentlichkeit mit Worten zu ver- 
treten“, wenn er auch selbst anderer Ansicht sei, für ein Er- 
fordernis des modernen Politikers. Angenommen, Lloyd 
George handelte wirklich nach diesem Rezept, so wäre das 
doch mindestens ein sehr gewagtes Spiel mit dem Geschick nicht 
nur Deutschlands, sondern auch seines eigenen Volkes. Frank- 
reich aber will offenbar zerstören. Während England noch bei- 
nahe 2 Millionen Arbeitslose hat, leidet Frankreich nicht unter 
Arbeitslosigkeit, weil es selbst infolge der Entwertung seines 
Geldes für seine Waren gute Absatzmöglichkeiten nach dem Aus- 
lande besitzt. Frankreich braucht die Entwertung der Mark, die 
durch die Kriegsentschädigungsforderungen der Alliierten weiter 
fortschreiten muß, nicht zu fürchten, weil es selbst infolge der 
Entwertung seiner Währung die Erzeugnisse der hochvaluta- 
rischen Länder im Preise unterbieten kann. England dagegen 
muß jede weitere Goldmilliarde, die uns abgepreßt wird, mit De 
sorgnis und Furcht vor neuen Absatzschwierigkeiten und neuer, 
verstärkter Arbeitslosigkeit betrachten. Das ist der Zwiespalt, 
der aus wirtschaftlichen Gründen mitten durch die Entente gcht 
und mit Konferenzen, bei denen immer wieder zum Schluß „die 
volle Eınmütigkeit der Alliierten festgestellt“ wird, auf die Dauer 
nicht mehr überbrückt werden kann. 


Was folgt aus der Forderung der Reparationskommission 
die deutsche Industrie? — Alle die Erscheinungen, die in i 
Entwertung der Mark ihren Ursprung haben und die wir in den 


immer größeren 


le m en a ie 
’ H 
” 
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die Devisen, die wir zur Leistung der EICH OLSEN LIBUDE 
8 
„ 


; en 3% Jahren zur Genüge kennengelernt haben, werden 
in P ukunft fortdauern und sich vielleicht noch vêrstärken. 
Steigende Löhne, steigende Preise für die Materialanschaffung, 
die Notwendigkeit, immer größere Summen für die Instandhaltung 
der Werke zurückzustellen, und eine steigende steuerliche Be- 
Gewiß können vor- 


werden das Jahr 1922 kennzeichnen. 
ner hönde Besserungen der Mark auch Geschäftsstockungen 


bringen, aber einen Trost können wir aus den Erfahrungen der 
letzten 33$ Jahre doch schöpfen: Jede neue Entwertung der Mark, 
die uns die Forderungen der Alliierten eintragen, bringt uns neue 
Beschäftigung. Die Nachfrage, die in der Welt vorhanden ist, 
strömt zuerst nach Ländern mit sinkender Währung und bleibt 
dort auch am längsten. Haben wir Aufträge, so kann auch die 
Rohstoffversorgung gelöst werden. Das beweist das vergangene 
Jabr, in dem trotz des starken Fallens der Mark Deutschland z. B. 
in Kupfer und in Wolle der beste Käufer auf den Weltmärkten 
gewesen ist. Wie lange es freilich so fortgeht, wie lange wir 
mit der sinkenden Mark unseren Einfuhrüberschuß bezahlen und 


brauchen, aufbringen können, das muß die Zukunft lehren. 

kommt darauf an, wie weit man ein Volk ins Elend führen will.“ 
Aller Voraussicht nach werden sich die Länder mit hochwertiger 
Währung im kommenden Jahre über einen. schlechteren Geschäfts- 
gang zu beklagen haben als die Länder mit sinkender Währung, 
denn die sinkende Mark reißt andere Währungen mit sich herab. 
Je mehr Deutschland belastet wird, um so schärfer wird der wirt- 
schaftliche Angriff, den die Notgemeinschaft der Länder mit sin- 
kender Währung mit ihren billigeren Waren gegen die hoch- 
valutarischen Länder richte. Zu der Notgemeinschaft der 
niedervalutarischen Länder gehören heute mit wenigen Aus- 
nahmen fast sämtliche kontinental-europäischen Staaten, auch 
Italien, Belgien und Frankreich, das den Vorsitz in der Repa- 
rationskommission führt. Ob sich die Reparationskommission 
wohl den Dank der hochvalutarischen Länder erworben hat, indem 
sie durch ihre unerfüllbaren Forderungen die internationale 


Währungskrisis verschärfte? 


Abfallverlauf und mittlere Lebensdauer bei hölzernen Leitungsmasten. 
Von Vaso (Basilius) Malenkovic, Neulengbach bei Wien. 


Übersicht. Bei Führung einer korrekten Statistik gelingt es in 
Fällen, welche sich dazu überhaupt eignen (längere mittlere Lebens- 
dauer zu erhoffen, regelmäßig typischer Verlauf des Gesamtabfalles), 
oft schon nach Erreichung von 5V/ọ Gesamtabfall die 50 */ọ Lebensdauer 
auf etwa + ],5 bis 2,0 Jahre genau vorauszuberechnen. Ebenso kann 
der Verlauf des Gesamtabfalles vorausberechnet werden. Der Gesamt- 
sbfallverlauf entspricht annähernd einer Potenzkurve: 


logy = A+ Blogx, 


wobei x die Jahre ab Vorjahr des ersten Abfalles, y den Gesamtabfall 
in 0o bedeuten, Die Notwendigkeit einer korrekten Statistik wird betont. 


Die bisherigen Leistungen auf dem Gebiete der Voraus- 
berechnung der mittleren Lebensdauer hölzerner Leitungsmaste 
sind in des Verfassers Mitteilung: „Über Vorausberechnung der 
mittleren Lebensdauer und des Abfallverlaufs bei Schwellen und 
Säulen“ in den „Mitteilungen des k. k. Technischen Versuchs- 
amtes“, Wien, Jahrgang 1916, Heft 1 und 2, erörtert worden. Dort 
ist auch ein Verzeichnis der sehr spärlichen Literatur enthalten’). 

Geht man auf diesem Gebiete schon begangene Wege, so hat 
man von den Lehren der Wahrscheinlichkeitsrechnung, u. zw. der 
Kollektivmaßlehre, auszugehen. Dieser Weg, bis ans Ende ge- 
gangen, ist zu schwer und viel zu umständlich. Es sei hier des- 
halb ein anderer Weg angegeben. Trägt man, am besten auf 
Millimeterpapier, die Jahre als Abszissen, die zugehörigen Gesamt- 
abfälle in Prozent als Ordinaten auf, so erhält man einen Punkt- 
zug, das Bild einer unstetigen Funktion. Verbindet man die er- 
haltenen Punkte, so erhält man den Gesamtabfall-Linienzug. Das 
Bild der entsprechenden stetigen Funktion ist die Gesamtabfall- 
kurve, Wann die Gesamtabfallkurven regelmäßig-typisch sind, 

„A, wann zu erwarten ist, daß die Vorausberechnung ein der 
Wirklichkeit sich näherndes Ergebnis liefern wird, wurde in der 
eingangs erwähnten eigenen Mitteilung eingehend erörtert. 

i Für langlebiges, unimprägniertes Holz (Eiche), dann für Holz, 
Imprägniert nach sehr wirksamen, modernen Verfahren, kann man 
mit großer Wahrscheinlichkeit voraussetzen, daß der untere Teil 
der Gesamtabfallkurve (also derjenige bis zur Erreichung von 
W% Gesamtabfall) regelmäßig-typisch sein wird. Trifft das zu, 
ŝo ist eine Vorausberechnung des Verlaufes der Kurve aus dem 
schon bekannten Teile derselben auf etwa + 1,5 bis 2,0 Jahre 
genau gut möglich. 

c 


Abb. ı. 


ihre atbematisch genommen hat die Gesamtabfallkurve (Abb. 1) 
nächs Ausgangspunkt im Koordinatenursprung. Sie hat dort zu- 
t die X-Achse zur Tangente, später im Punkte x = a, y = 


1 e A 
diana” seien lediglich die verdienten Verfasser Dr.Mollund Ing. Nowotny 


(b = 50 % Gesamtabfall) die Gerade y = (e—a+.c), welche 


: b 
also die Neigung = hat, zur Wendetangente, um dann zum unteren 


Ast symmetrisch zu verlaufen, so daß sie in der Höhe y = 2b eine 
zur X-Achse parallele Gerade zur Tangente hat. Oft wird der 
obere Ast dem unteren nicht gleichen, obwohl beide regelmäßig- 


typisch verlaufen. 
Die folgenden Ausführungen beziehen sich immer nur auf 


den unteren Ast der Kurve. Die abzuleitende Formel gilt nur von 
z=0, y=0 bis r=a, y=b (b=50% Gesamtabfall). . Eine 
Funktion, deren Bild die Gesamtabfallkurve darstellen soll, muß 
nachstehenden Bedingungen genügen: - 

I. Für z=0 muß y =0 sein. 

II. Für z=a muß y =b werden. 


dy b 
III. Für z= a und y = [ ] = — &ei 
y =b muß azl.-. Fe sein. 
v=b 
Das zu erkennen, ist das Wesen der Sache‘ Eine Gesamtabfall- 
funktion existiert natürlich nicht. Es sind daher a 
Lösungen des Problems möglich. Nötig ist eine einfache Formel, 
welche ein hinreichend genaues, bequemes Rechnen gestattet. 


‚Formeln mit einer Konstanten sind zu ungenau, solche mit 
drei zweckwidrig, weil sie einen größeren Genauigkeitsgrad er- 


geben, als die Ausgangsdaten ihn besitzen. 
Parabolische Linien 2. Ordnung mit 2 Konstanten ergeben 


unbequem zu handhabende Formeln (Dr. Moll . A ~ 
formel ergab sich die folgende: i i a GEN 
log y = A +B log v. 
Die entsprechende Kurve nennt man die Potenzkurve. 
Raummangels wegen wird hier auf die Erörter | 
eine bessere einfache Formel nicht auffindbar ist, vee T 
Die Konstanten A und B berechnet man wie folgt: l 


1. Fürz=a, y=b hat man 
log b= A+ Bloga 
2. Es ist: ü ü 


dy Yy 
dx B x£ 
sonach 
i dy _b 
P zza u B 
und gemäß Bedingung III: = 
b 
-—- BZ E 
a c 
daher: 
| B=*. 
c 


Setzt man den Wert von B in 1. ein, so ergibt sich: 
A = log b — ~ loga. 
Die Endformel lautet demgemäß: 
e 
log y = ( log b — r log a ) + © log x 


oder auch: 
l — —— -—. —— 
og y = log b F log ; 
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Andere Schreibweisen dieser Formel sind: 


und RE = a setzend 


ala 


a 
a 
y=ax c (davon „Potenzkurve“) 
Die Parameter sind bei vorliegender Formel a und c. Bequemer 


a ' 
ist es, den Wert Pos B als zweiten Parameter anzusehen. Aut 


den dritten Parameter f wird später eingegangen werden. Es ist 
hier zu erörtern, von welchem Jahre ab man die Abszissen zu 
zählen hat, wo also der Koordinatenursprung liegt. Das ist 
einerseits ein streng mathematisches Problem, andererseits ist es 
von der Form der Statistik abhängig. Unter der Voraussetzung, 
daß man mindestens 10000 Holzeinheiten (Schwellen, Säulen) 
hat und den Gesamtabfall auf 0,01% genau ausweist, kann kein 
(iesamtabfall kleiner als 0,01% sein. Man zählt dann einfach 
vom Vorjahre des ersten Abfalles (der immer > 0,01 % ist) und 
vernachlässigt statistisch unauszewiesene Gesamtabfälle unter 
001%. Bei 1000 Holzeinheiten kann man nur 0,1%, bei 100 Holz- 
einheiten nicht weniger als 1% ausweisen. Hat man sich einmal 
dafür entschieden, nur Gesamtabfälle unter 0,01% zu vernach- 
lässigen, so bleibt bei weniger als 10000 Holzeinheiten der Aus- 
zangzspunkt der Zählung (Koordinatenursprung) unbestimmt, und 
man muß ihn erst nachträglich rechnerisch ermitteln, wovon später 
die Rede sein wird. i l 

Vom Einbau bis zum Ausgangspunkt der Zählung (Koordi- 
natenursprung, Vorjahr des ersten statistisch korrekt nachge- 
wiesenen Abfalles) vergehen f Jahre. Diese f Jahre sind die so- 
genannte „praktisch oder statistisch abfallfreie 
Zeit“. Der Wert Ls =f +a ist die Anzahl der Jahre, welche 
zwischen dem Zeitpunkte des Einbaues und der Erreichung von 
50% Gesamtabfall vergeht. Ist dieser Wert für L,, im Falle, als 
sich der untere und obere Ast der Gesamtabfallkurve bis auf die 
Verschiedenheit der Lage gleichen, mit der mittleren Lebensdauer 
Lm identisch’? Um das zu entscheiden, diene Zahlentafel 1. 


Zahlentafel 1. 


Jahr zlı'2\|3|Jal5 16 718 
Einzelabfälle. z 1,2 3 |a| a J2alıjo 
Fall I Gesamtabfälle . . .|y!ı 3; 6 |10| 13 |: 16 | — 
Fall II Gesamtabfälle \ylos20 45 |8 [11,5 114115,5 | 16 


Die Werte des Gesamtabfalles y (Fall I) und y’ (Fall II) 
unterscheiden sich dadurch, daß ihnen eine ganz verschiedene 
Definition des Begriffes Gesamtabfall zugrunde liegt. Nämlich: 


FallI, Werte y: 
Yn +1 = Ynt Zn+1 = Bee 


Fall IL Werte y: 
i ; zn + Zn +1 
y'nt y H a 
oder auch: 


! n 
Zn +l _ ` Zntı 
Y'n +1 = Ynt G aa z+ 3 i 
1 


Aus den Einzelabfällen ergibt sich der Wert der mittleren Lebens- 
dauer: ETE 
= yz 7 167 
Dagegen ergibt sich als Wert von Lu: 
Fall I Ly = 35 Lm— Lp = 0,5 Jahre 
Fall Il L'y = 40 Lm — L'y = 0,0 Jahre 


Fall I entspricht der in der Statistik der Holzkonservierung aus- 
schließlich gebrauchten Definition des Begriffes Gesamtabfall. 
Sowohl Einzel- als Gesamtabfall werden hierbei dem Ende des 
Jahres zugeordnet. Im Falle II dagegen betrachtet man die 
Yinzelabfälle als Ordinaten der stetigen, bei — co beginnenden 
Wahrscheinlichkeitslinie: 


Lm 


h — u? hk? 
Be e 
yx 
und den Gesamtabfall als Flächeninhalt der von der W SE o 
iehkeitslinie umschlossenen Fläche. Sonach (unterer Ast!): 


n 
— u? k? 


(h \ 
Ir fe du 
\ya j 


100 — 100 ./n 


100 und Jn = 


Un = fn = 


— 


Dieselbe Fläche, /n, läßt sich auch durch angenäherte Quadratur 
(Trapezformel) bestimmen: 


Pnr: =0+z3 +. 
=0+2+. 


k 
Hzn- it znt 


2 
Pn .+2n-ı+ > 


und es ist: 


. | | ae 
lim (Pn + — Pn) = fati n= Yin tun ten 1 


sowie 


YUn+ı= 


z 
Y'n + B > + 1 


übereinstimmend mit Definition II. 
Streng genommen ist Definition II nur zulässig, wenn: 


1. Die Ordinaten der Einzelabfallkurve tatsächlich von einer 
Wahrscheinlichkeitslinie umschlossen werden, 
2. statt des unstetigen Einzelabfallpunktzuges eine stetige 
Einzelabfallkurve gedacht wird, l 
3. die umschließende Kurve, wie bei der Wahrscheinlich- 
keitslinie, bei — oo beginnt. 

Es bietet aber große Vorteile, sich gegebenen Falles darüber 
hinwegzusetzen und als Näherung Definition Il zu gebrauchen. 
Man erreicht dadurch: Einzel- und Gesamtabfallkurve werden 
gleich lang, L’zo und Lm fallen (bei gleichem oberen und unteren 
Aste) zusammen. Beides ist bei gleichzeitiger Darstellung des 
Einzel- und Gesamtabfalles durch Zeichnungen sehr wertvoll. 

Ein schwerer Nachteil der Definition II ist dagegen, daß hier- 
bei zu Beginn (weil Näherung) y' < z wird (siehe Tabelle), was 
widersinnig ist. Die Einsetzung der Werte y’ statt y in die 
Formel log y= A+ B log x würde insolange, als die Gesamt- 
abtälle noch klein sind, mit einem großen Fehler behaftete Werte 
von a liefern. 

Daher ist bei Gebrauch dieser Formel von der Definition I 
mit ihren Folgen: 

a) L = a +f= Lm — 05, also 

b) Lm — Ly=V05 

c) Gesamtabfallkurve 1 Jahr kürzer 

(siehe Tabelle). 
en Den Wert Lsa =a +f nenne ich „50% -Abfall- 
auer“ 

Die Anregung zur eingehenden Besprechung der Folgen aus 
beiden Definitionen gaben mir wertvolle Bemerkungen des Herrn 
Dr. F. Moll. 

Bei ungleichem unteren und oberen Aste ist die Lage von Lyo 
gegen Lm allgemein nicht angebbar. Dagegen gibt Herr Dr. Moll 
an, daß Lm — L'so unter 5% des Wertes von Lm beträgt. 

Bei imprägniertem Holze ist Lo=a-tf ein Maß für die 
Güte der Imprägnierung. Ist f=0, so ist a dieses Maß. 


Y $ a . . . ` 
Sowohl a als c, vor allem aber B = sind ein Maß für die 


gleichartige Besohaffenheitdes Holzes (Gleich- 
mäß:gkeitder Imprägnierung). Je kleiner c bei kon- 
stantem a, desto gleichmäßiger. ‘Zwischen a und ce kann man Be- 
ziehungen aufstellen, welche öfter, aber nicht immer, zutreffen. 
So z. B.: 


als Einzelabfallkurve 


a Y a_ 
, =a + ß log ; oder = konst. 


Allgemein sind aber die Parameter f, a und c voneinander ganz 
unabhängig, 


Diskussion von Sonderfällen. 


1.» und e konstant. f ändert sich. Nichts zu bè- 
merken. 
2 a— konstant. zx iet ein und dasselbe. 


1 1 
Yi =(5;) (a i a) 
Y \x 
Das Ordinatenverhältnis hier vom Wert des x abhängig. 

3. c= konstant. Auch hier, dann bei 4. und 5. dasselbe z: 


yı _1 ar ar 
DS $ (alog ~œ 7 6log r2) 


. b 
Hier haben alle Wendetangenten dieselbe Neigung E Sonst 


wie 2. 
a 


4. i =konstant. (Wichtiger Fall.) 


a 
i . a a. ad C a, c ; R 
Hier ist ! = °, also ——=-!" und Let, .) . Ordinaten 
Ca da C2 Y cg 
verhältnis hier vom Wert des x unabhängig. 
.„ ua a, log a Ci Yı 
J; log a — konstant, also |! B LL und 
c da log d C3 Yi 
(= - =) 
a °’, also Ordinatenverhälfnis von x abhängig. 


ns ne E am 


+ 
, 


"m ee ë = -a 
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Azlogb— < log a ist die Ordinate für x = 1, diese ist also 


(Wichtiger Fall.) 


Rechenbeispiel. 
Zahlentafel 2. 


hier konstant. 


-a mel 


_ Werte von ©  __ 
R. 
“o Gesamtabfall| 0,00 | 0,00 | 0,17 | 0,47 | 1,01 | 2,29 


Die Gesamtabfälle für die Jahre 
Also 


5 
40715, 


+ 


Zuerst folgende Annahme: 
1, 2,3 ab Einbau (undeutliche Zeichnung) sind unbekannt. 


f unbekannt. Man setzt: 
Un = Ln + f, also m =Un—f. 
Für die Jahre 4. 6, 8 ab Einbau erhält man die Gleichungen: 
I. log 0,47 =4A+Blog4—f) 
II. 182293=A+Blog(6—f) 
III. log 5,89 = A + Blog (8— f) 


und, die Einzelheiten der Rechnung übergehend, erhält man: 


log =, 

: — — 0,596 48 = 0 
log ai 

1=f 


Die Berechnung von f gelingt rasch nach einem Näherungsver- 
fahren, da nur f=0, 1, 2, 3 in Betracht kommt. Man findet, daß 
f zwischen 1 und 2 liegt, u. zw. bei etwa 18 (graphisch). In 
Rechnung zu stellen ist daher f=2. Weiter rechnet man so wie 
bei bekannter Lage des Koordinatenursprunges, Den Jahren ab 
Koordinatenursprung z = 2 und z = 6 entsprechend hat man: 


log 559 = 44+ Blog6 
log 0,47 = 4-+ Blog2 


5 — B = 23014 


Weiter ist: 
aIl und das Mittel A = — 1,020 
Nun ist: 

loga = En 1,181 


C 


und der Numerus: 
a = 15,17 Jahre 
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sowie La =f + a = 2,0 + 15,17 = 17,17 Jahre 
Wäre die Annahme zulässig, daß sich unterer und oberer Ast 


gleichen, so wäre genau: 
Lm = Lz + 0,5 = 17,17 +05 = 


Nachdem man über den oberen Zweig im voraus weder etwas 
wissen noch ihn nach der benutzten Formel vorausberechnen kann, 
so kann nur vermutet werden, es werde Lm © 17,67 Jahre sein. 
Lm kann man also streng genommen nicht vorausberechnen. 
Geht man zur Definition des Gesamtabfalles LI über, so ist hier: 


17,67 ‚Jahre. 


L'a = La +05 und Lu = Lm = 11,67 Jahre. 


Durch entseurechende Koordinatentransformation erhält man die 
Gleichung aes oberen Zweiges der Gesamtabfallkurve und leitet 


sich leicht den Rechenvorgang ab. l l en 
Wesentlich größere Schwierigkeiten bietet es, die Grund- 


formel 
log y = A + B log x + C (log x)? 


zu gebrauchen. Man erhält: 


I. A = log'b — 5 loga + C (log a} 
I. B= =—2Clog 


I1l.C=€C 


und die Endformel: 
a log (2 
log y = log b — «108 zZ -4 C1oge (£) 


Aus drei Wertepaaren { ei bestimmt man A, B, C und dann 


aus I, II und III den Wert von log a (quadratische Gleichung). 
Solange der Gesamtabfall nicht etwa 5 % erreicht hat, ist keine 
Aussicht vorhanden, im Wege der Vorausberechnung Lo zu- 
treffend abzuschätzen. Nach Erreichung von 5% Gesamtabfall 
kunn man hoffen, daß die Schätzung auf etwa + 1,5 bis 2,0 Jahre 
genau sein wird. Ebenso überflüssig, als ganz aussichtslos, ist 
eine Vorausberechnung bei kurzlebigen, unimprägnierten Hölzern 
(Buche, Kiefer, Fichte). Offenkundig unregelmäßig sich ge 
staltende Abfallkurven (z. B. bei Holz, imprägniert mit Kupfer- 


vitriol) eignen sich nicht zur Vorausberechnung. An der Formel 


liegt es nicht, wenn bei Gesamtabfällen unter 5% in der 
Regel, bei viel größeren aber manchmal, die Vorausberechnung 
unzutreffende Werte von Lse ergibt. Vielmehr ist selbst die beste 
Statistik noch immer mit ganz erheblichen Fehlern behaftet. In 
den Fehlern der Statistik liegt die wahre Quelle der Unsicher- 
heit von Vorausberechnungen von Lso in solchen Fällen, die sich 


sonst zur Vorausberechnung eignen würden. 

Liegt eine korrekte Statistik der Form Jahr f+ z, Gesamt- 
abfall y %, nicht vor, so wird der Wert der Statistik zweifelhaft. 
Auch nachträglich und nach jahrzehntelanger Führung vermag 


man dann nicht einmal die mittlere Lebensdauer exakt zu be- 


rechnen oder auch nur einleuchtend richtig zu schätzen. 


Über die Normung der Leistung von Grubenbahnmotoren. 
Von A. Wichert, Mannheim. 


Übersicht. Es wird gezeigt, daß auch bei den Grubenbahnmoto- 
en eine Abstufung der Leistung nach einer geometrischen Reihe am 
sesten ‚den Ergebnissen der theoretischen Untersuchung, wie denen 
er traditionellen Entwicklung entspricht, ferner. daß diese Reihe in 
der s. Zt. aufgestellten Leistungsreihe für Straßenbahn-, Kleinbahn- 


r 3 _ 
4 ollbahnmotoren mit der Steigungsziffer V 2 aufgeht mit der Ein- 
chränkung, daß bei den ganz kleinen Leistungen jedes zweite Glied 


der Reihe entbehrlich ist. 


To ist hier schon ausführlich über dic Grundlagen für die 
papmung von Straßen-, Kleinbahn- und Voll- 
auf o oren berichtet worden’), ebenso über Vorschläge, die 
TR Grundlagen aufgebaut wurden, Das Gebiet der 
weil genbahnmotoren wurde damals nicht einbegriffen, 
Jo. orten Normung noch nicht auf der Tagesordnung stand, der 
mtoo menhang zwischen ihnen und den vorerwähnten Motor- 
d. age nicht ohne weiteres erkennbar war, Inzwischen 
“inbezo te Normungsarbeiten auch das Gebiet der Grubeubahnen 
die ach, und es möge deshalb gezeigt werden, wie weit sich 
5. Zt. entwickelten Grundsätze hierfür verwerten lassen. 
a was 8. Zt. in der Einleitung über den Zweck der 
Unters & und die Notwendigkeit der streng wissenschaftlichen 
: TSuchung gesagt worden war, hat allgemeine Gültigkeit, und 
mm 


) „BETZ“ 1921, S. 605. 


es "kann deshalb auch in vorliegendem Falle darauf verwiesen 
werden. Ähnliches gilt von den im Absatz II A, S. 666, als für 
alle dort behandelten Motorgattungen gemeinsam vorhanden be- 
zeichneten Grundsätzen 'für den Aufbau der Leistungsreihen, 
welche zu deren Abstufung entsprechend einer 
geometrischen Reihe führten. Fraglich ist nur, ob es 
Zweck hat, die Leistungen der Grubenbahniotoren in Beziehung 
zu brinzen zu denen der Straßen- und Kleinbahnmotoren in der 
Weise etwa, daß sie in deren geometrischer Leistungsreihe mit 


8 
der Steigungsziffer V 2 aufgehen, entsprechend nachstehender 


Aufstellung: 
39,5 usw. PS bzw. 


12,5 15.5 19,5 25 31,5 
9 12,5 14,5 18 23 29 usw. kW. 


oder ob sie erfahrungsgemäß auch als Reihe für sich bestehen 
köunen. 

Um diese Frage beantworten zu können, muß man sich zu- 
nächst darüber klar werden, wie weit derartige Motoren auch für 
andere Zwecke als für reine Grubenbahnen Verwendung finden 
sollen. In Betracht kommen kleine Werkbahnlokomotiven für 
Schmalspur und Plattformwagen, beide oft als Akkumulatoren- 
wagen. Da solche aber auch nicht selten als Meterspurfahrzeuse 
zu liefern sind, bei denen man die weniger gedrängten und billi- 
geren Straßenbahnmotoren verwenden wird, so ist ein, wenn aucb 
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nicht sehr fester Zusammenhang zwischen den Grubenbahn- und 
Straßenbahnmotoren gegeben. i 

Daß ein solcher Zusammenhang sich tatsächlich bei der bis- 
herigen freien Entwicklung der Grubenbahnmotoren ausgewirkt 
zu haben scheint, das geht, ebenso wie die Tatsache, daß die 
geometrische Reihe auch für diese die natürlichste ist, sehr 
hübsch aus der Zahlentafel 1 über die Typenbezeichnun- 
gen und Leistungen ausgeführter Grubenbahn- 


motoren der drei am meisten in Betracht kommenden Firmen 
hervor. 


Vorschlag für eine Normung hierunter die entsprechenden Zahlen- 
tafeln für Grubenbahnmotoren wiedergegeben, aus welchen Ge- 
samtleistungen, Einzelmotorleistungen, Fahr- 
geschwindigkeiten, Achsdrüc.ke, sowie die Anwen- 
dungsgebiete mit den sich daraus ergebenden Notwendigkeiten 
für die Isolation der Motoren zu ersehen sind: 

Besondere Erläuterungen hier sind entbehrlich, da solche in 
hinreichendem Maße bei den Vorschlägen für die Normung der 


Straßenbahnmotoren gegeben sind, auf die deshalb nochmals ver- 
wiesen sei, 


Zahlentafell. 


Firma Type PS |Umdr/min | Type 
AEG.... U 38 | 13,4 475 
BBC ....] GGM 16 13,6 | 690 
SSW ....({gD17g | 136 665 
Theoretische Reihe | e e | 19,5 


Diese Zahlentafel bildet eine Ergänzung der Zahlentafel 1 
der eingangs erwähnten Arbeit (S. 667), in welcher ausgeführte 
Meterspur- und Normalspurmotoren kleiner und mittlerer Leistung 
in genau der gleichen Weise nebeneinandergestellt worden 
waren. Die zugrunde gelegte Spannung ist 250 V. Wie dort, so 
sind auch hier die sich aus der damals entwickelten theoretischen 
Leistungsreihe ergebenden Leistungen zum Vergleich einge- 
tragen. Wie man sieht, ist die Übereinstimmung zwischen den 
aus der bisherigen freien Entwicklung heraus entstandenen Lei- 
stungen und denen dieser theoretischen Reihe eine außerordent- 
lich weitgehende. Dabei ist allerdings, offenbar weil sich hier 
eine so feine Unterteilung nicht mehr verlohnt, bei den kleinsten 
Leistungen von allen Firmen die Leistung von 15,5 PS über- 
schlagen worden, desgleichen von zweien die Leistung von 25 PS. 
Während die Leistungen der Straßenbahnmotoren also am besten 


3 u 
einer geometrischen Reihe mit der Steigungsziffer 'y2 ent- 


sprechen, genügt bei, den kleinen Grubenbahnmotoren offenbar 
die Steigungsziffer V 2. Eine Verdoppelung der Leistungen, 


wie sie dort bei jedem dritten Gliede der Reihe eintrat, würde, 


hier erst bei jedem sechsten zustande kommen, sie ist indessen 
für derartige Lokomotiven, die immer höchstens zweimotorig sein 
werden, auch nicht notwendig. 


In Ergänzung der Zahlentafel 2 und der Zahlentafel 3 der 
Abhandlung über die Straßenbahnmotoren seien demgemäß als 


Die Metalle im Weltverkehr der Nachkriegszeit. 


Die vor kurzem erschienene Statistik der Metallgesoell- 
schaft, Metallbank und Metallurgischen Gesell- 
schaft, Frankfurt a. M., die freilich erst das Jahr 190 in 
seinen Ergebnissen voll befücksichtigt, ist diesmal deshalb be- 
sonders beachtenswert, weil sie unter vergleichsweiser Heran- 
ziehung der Statistik früherer Jahre gewisse Schlüsse über den 
Weltmetallverbrauch zu ziehen vermag, die da- 
durch ermöglicht werden, daß wir immerhin einige Zeit 
von dem Ende des Krieges entfernt sind und daher die 
letzten Jahre vor diesem, er selbst und die Nachkriegszeit 
für sich betrachtet werden können. Die fünf halbedlen Metalle, 
die durch massenhafte Gewinnung und Verbrauch in der 
Kulturwelt eine Rolle spielen, Kupfer, Zink, Zinn und 
Blei sowie das immer größere Bedeutung gewinnende Alu- 
minium, kann man statistisch zusammenfassen, und man 
kommt dann, wie die Berechnungen der Metallgesellschaft zeigen, 
zu dem interessanten Ergebnis, daß in den Vorkriegsjahren 
1911/13 3,40 Mill. t von diesen fünf Metallen seitens der Metall- 
industrie der Erde jährlich verbraucht worden sind. Für die 
Kriegszeit 1914/18 ist trotz des verhältnismäßig einseitigen Ver- 
brauchs in der Rüstungsindustrie diese Ziffer auf jährlich 
363 Mill. t gestiezen, während für die Nachkriegszeit der Ver- 
brauch auf 2% Mill. t je Jahr gesunken ist. Mithin hat die Me- 
tallindustrie der Erde gegenüber der Friedenszeit ein Weniger 
von 19%, gegenüber den Kriersiahren von 24% jährlich im 
Durchschnitt der beiden letzten Jahre verbraucht. 

Noch ein weiteres interessantes Ergebnis kann man gewinnen, 
wenn man die jährlichen Verbrauchssummen dieser fünf wichtig- 
sten Metalle für Europa und die außereuropäischen Länder ge- 
trennt berechnet. Hier ergibt sich, daß in den Vorkriegsjahren 
jährlich von den erwähnten zur Verfügung stehenden Mengen 
63% von den europäischen und 37 % von den nicht europäischen 
Lindern verbraucht worden sind. In den Kriexsiahren hat sich 
das Verhältnis für Europa wesentlich verschlechtert, denn es ver- 
brauchte 49% des gesamten Weltkonsums, und für die Nach- 
kriegszeit sank sein jährlicher Verbrauch sogar auf nur 41%, 
während der Konsum der nicht europäischen Länder auf 51 bzw. 


Umdr.min PS | Umdr/min 


540 


GGM 20 | 26,0 


Leistungs-Nr. . . ooo auaa aa 03 | o2 o| 00 
Gesamt- PS. . . 2:2 aa a 25 39 | 63 
2 Motoren, Einzel- PS . ......... 125 | 195| 250| 31,5 
Achsdruck. .. 2 2 2 2 a a a t 2235| 835; 35| 4 
Geschwindigkeit . .. ...... km/h | 10 14 | 14 | 16 
Zahlentafel 3. 
| 
Motorleistung . - . . : 222 .. N Ds | = 5 ' 15 
BeiKlemmenspannung . .. .... Volt | 250 | 250 1250 |250 
und Kriechwege . . . . . > . . für Volt |5 550 |550 |550 
Schmalspur - Akk.-Plattformwagen. ... | + rae 
Grubenlokomotiven .... + | + + 
Werkbahnlokomotiven . . . — |: +| +] + 


Für die Normung der Leistungen der Grubenbahnmotoren 
ergibt sich hieraus die Schlußfolgerung, daß die Leistungen wle 
bisher von den drei Firmen, welche die meisten Lieferungen auf 
diesem Gebiete zu verzeichnen haben, im wesentlichen bei- 
behalten werden Können. 


59% gestiegen ist. 


teilung vor, so kommen wir zu dem bemerkenswerten Resultat, 
daß von den 63% des europäischen Verbrauchs in den Vorkriegs- 
jahren 28% auf die drei Ententeländer Großbritannien, Frankreich 
und Italien entfielen, während auf Mittel- und Osteuropa 35 % 
des Weltverbrauchs kamen. Von letzteren verteilen sich mehr 
als zwei Drittel, d. h. 22%, auf Deutschland. Während der 
Kriegsjahre stellte sich der jährliche Bedarf der europäischen 
Alliierten auf 27% des Weltbedarfs, auf das übrige Europa ent- 
fielen 22%. Für die Nachkriegszeit haben die Ententeländer 
immerhin noch ein Viertel des Weltverbrauchs, d. h. 25 %, auf- 
zuweisen, wogegen das übrige Europa nur 16% für sich in An- 
spruch nehmen kann. Von diesen 16 % dürften auf Deutschland 
kaum 8% entfallen. Mithin ist unser Verbrauch in den fünf 
erwähnten halbedlen Metallen gegenüber der Friedenszeit auf wenig 
ınehr als ein Drittel gesunken. Die glücklichen Gewinner 
des Weltkrieges, die V. S. Amerika, die in den Friedensjahren 
etwa ein Drittel des Weltverbrauchs der fünf Metalle für sich in 
Anspruch nehmen konnten, haben diesen Betrag in der Kriegszeit 
auf über zwei Fünftel, in der Nachkriegszeit auf jährlich beinahe 
die Hälfte des gesamten Weltkonsums erhöht. Die übrigen Länder 
steigerten ihren Metallverbrauch von 5% des Weltkonsums 1n 
der Vorkriegszeit auf rd 10 % in der Nachkriegszeit. Unter ihnen 
spielt Japan die erste Rolle. Eine gewisse Korrektur dürften 
die obigen Berechnungen erfahren, wenn man die freilich 
statistisch nicht erfaßbaren Altınetallverbrauchsziffern berück- 
sichtigen könnte. Jedenfalls hat der Altmetallrückfluß aus der 
Kriegswirtschaft den verschärften metallindustriellen Wettkampf 
zugunsten der rohstoffärmeren Länder Europas gemildert. Man 
wird einwenden können, daß vielleicht die Statistik des Jahres 
1921 schon einen größeren Bedarf der europäischen Länder, in$- 
besondere Deutschlands, an Metall zeigen wird. Demgegenüber 
aber wird man geltend machen, daß wir mit dem Verlust Ober- 
schlesiens auch wertvolle Metallvorkommen eingebüßt haben, 
deren Sicherung uns recht schwer fallen dürfte, wenn auch 
andererseits unter beträchtlichen Opfern Metalle aus den Ver- 
einigten Staaten in erheblicherem Umfange als vorher herange- 
zogen worden sind. Insofern wird man der Auffassung der 
Metallgesellschaft wohl beipflichten dürfen, nach der man nicht 
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zu beurteilen vermag, „ob und wie weit sich die durch den Krieg’ 
geschaffene Lage zu einer bleibenden verhärtet, die aber zunächst. 
einen lehrreichen Beitrag zur Einsicht in die schweren Sorgen 
biete, die auf Europa lasten, die weder durch Scheinkonjunkturen, 
noch auch durch Zahlungsdiktate erleichtert werden“. 

In überaus lehrreicher Weise hat die Statistik der Metall- 
gesellschaft die Werte der durchschnittlichen jährlichen Hütten- 
erzeugung der fünf halbedlen Metalle für die Zeiträume 
1891/1900, 1901/1910 und 1911/1920 zusammengestellt und denen 
der Erzeugung von Gold und Silber sowie des Eisens gegenüber- 
gestellt, andererseits auch die jährlich erzeugten Mengen zur 
Darstellung gebracht; wir geben sie in Zahlentafel 1 wieder. 


Zahlentafel 1. Hüttenproduktion der fünf 
hafbedien Metalle im Vergleich mit den Edel- 
metallen und Eisen. 


Millionen £$!) 1000 t 


Metalle 


1891 his 


1901 bis 
1,00 


1910 


1911 bis 1901 his | 1911 bis 
9209 1910 1920 


1891 hig 
1 


Blei... .... 40 65 144 705 987 1112 
Kupfer.. .... 95 218 501 383 697 1139 
A OE EE % 38 {1 158 422 665 15 
Zinn. e.nn‘. 28 68 142 72 103 126 
Aluminium. . .. 2 8 87 3 17 111 
Summe der fünf . 
Metalle... .. 203 430 1032 1585 2469, 3363 
Gold 032 | 057 | 064 
S ) ee 320 | 480 | 570 | 504 | ses | 891 
Eisen ...... 410 910 1550 | 31400 | 52800 | 66 200 


Daraus folgt die höchst bedeutsame Tatsache, daß die halb- 
edlen Metalle, wenn auch sehr verschieden stark, doch in ihrer 
Gesamtheit sowohl gegenüber den edlen Metallen als auch gegen- 
über dem Eisen einen ganz außerordentlichen Fortschritt zeigen, 
de: im guten Einklang mit dem Fortschreiten der Technik der 
halbedlen Metalle steht. Es scheint doch der außerordentliche 
Siegeslauf des Eisens von einem nicht minder bedeutenden Sieges- 
lauf der halbedlen Metalle abgelöst zu werden. Es darf ange- 
nommen werden, daß die Zukunft noch weit mehr als bisher zu- 
gunsten der halbedlen Metalle entscheiden wird. Bevor wir nun die 
Entwicklung der letzteren im einzelnen betrachten, stellen wir 
jährliche Hüttenproduktion und Weltverbrauch (jährlichen metall- 
industriellen Rohstoffkonsum) nach den Berechnungen der Metall- 
gesellschaft für die eingangs erwähnten drei Perioden des letzten 
Jahrzehnts noch einmal zusammen. Sie betrugen in 1000 t: 


1911 bis 1918 1914 bis 1918 1919 bis 1920 


Metalle — | — 
de Konsum auktion | Konsum den Konsum 
Ka s adii a n 1177 1189 1171 1163 868 902 
upfer...... 990 1042 1300 1316 961 896 
a .... | 98 | 987 | 902 | 991 | 682 | 678 
NES EA 125 126 128 122 123 119 
uminium. .. . 59 59 123 , 129 158 161 
Kupfer. 


F ‚Beim Kupfer hat sich die Hüttenerzeugung während der 
a Perioden absolut (in 1000 t) und prozentual jährlich wie 
olgt gestaltet: 


Kupfer 1811 bIs 1918 | 1914 bis 1918 | 1919 bis 1920 
Europa ; 

-e-d 19 20% | 1735 13% 67 10% 

e Amerika 577 58 © 813 63 A 621 65, 

.Nicht-Europa 217 2, | 312 4. | 23 28, 


Mn „einzelnen Ländern verfügte in Europa Spanien 
úplet eltkriege über die umfangreichste bergmännische 
gleic Sewinnung, die freilich in den einzelnen Jahren recht un- 
trug 1913" Sie erreichte 1912 mit 79200 t ihren Höhepunkt, be- 
erab, s ‚nur 44 900 t, sank aber in der Folgezeit noch stärker 
ich = in den ersten Kriegsjahren auf 31 000 bis 34.000 t jähr- 
62300 t in den Jahren 1917 und 1919 wieder auf 45000 t bzw. 
Gänzlich un Sen, dagegen 1920 auf 22800 t zurückzugehen. 
and He edeutend ist die bergmännische Gewinnung in Eng- 
auf einige h rankreich, die sich in England jährlich nur 
stellt N a Tonnen, in Frankreich auf wenige Zehner 
winnung sr Qe Schwedische und norwegische bergmännische Ge- 
Stische An a seitens der Metallbank leider keinerlei stati- 
~ “gaven gemacht. Deutschland, das bekanntlich in 
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der Hauptsache Kupfer aus den Mansfelder Kupferschiefervor- 
kommen bergmännisch gewinnt, hat während des Krieges seine 
Produktion um einige Tausend Tonnen steigern können. Diese 
Gewinnung, die im letzten Friedensjahr etwa 27000 t betrug, 
wurde 1915 auf 27800 t, 1916 auf 31000 t erhöht, sank dann aber 
bis 1918 auf 23 600 und ergab 1919 nur 15 900 t, während für 1920 
noch keinerlei Angaben vorliegen. Recht erheblich gestiegen ist 
die bergmännische Gewinnung in Japan und vor allem in den 
Vereinigten Staaten. Japan gewann im letzten Friedens- 
jahr 66500 t Rohkupfer und steigerte seine Erzeugung während 
des Krieges auf 124 300 t im Jahre 1917, setzte sie dann aber in 
der Folgezeit beträchtlich herab (1918 bis 1920 auf 97000 bzw. 
83 200 bzw. 66000 t). Diese bergmännische Kupfergewinnung 
Japans ist aber nur indirekt aus der entsprechenden Hüttenerzeu- 
gung des Landes errechnet worden. Im allgemeinen findet nun 


weder eine Einfuhr noch eine Ausfuhr an Kupfererzen statt. Für 


die Jahre 1916 und 1917, in denen eine so außerordentliche Steige- 
rung der hüttenmännischen Gewinnung erzielt wurde, ist aber in 
Betracht zu ziehen, daß etwa 44000 bzw. 27000 t Messing und 
Bronze in Gestalt chinesischer Kupfermünzen nach Japan einge- 
führt worden sind, die dort wieder auf Rohkupfer verarbeitet 
wurden. Die Bergwerkserzeugung der Vereinigten Staa- 
ten, die im Jahre 1913 555 400 t betrug, stieg namentlich in den 
letzten Jahren des Weltkrieges enorm an, stellte sich 1916 bis 
1918 auf 874 500 bzw. 855 500 und 865 700 t, um dann in den beiden 
Nachkriegsjahren 1919 und 1920 auf 583 600 bzw. 548 400 t zurück- 
zugehen. 

Wesentlich verschieden von der bergmännischen Gewinnung 
in den erwähnten Ländern ist die Hüttenerzeugung von 
Kupfer, die in Frankreich in der Vorkriegszeit sich auf jährlich 
12 000 bis 13 000 t stellte, während des Krieges aber völlig zurück- 
trat. Die britische Hüttenerzeugung aus eingeführten Erzen 
hat schon während der letzten Vorkriegsiahre einen langsamen 
Abstieg aufzuweisen, betrug aber immerhin noch rd 50000 t. Sie 
wurde während des Krieges noch im ganzen zunächst aufrecht- 
erhalten, sank aber 1918 auf 32700 t und betrug 1919 und 1920 
19 200 bzw. 26000 t. Die spanische Hüttenproduktion ist 
ebenso wie die Bergmannsgewinnung recht wechselnd gewesen. 
Im letzten Jahre vor dem Kriege hatte Spanien immerhin 
zwei Drittel seiner bergmännischen Gewinnung (in früheren 
Jahren nur etwa ein Viertel) zur Verhüttung gebracht, während 
des Krieges aber trotz der gesunkenen bergmännischen Gewinnung 
noch immer relativ bedeutende Mengen, d. h. jährlich etwa durch- 
schnittlich 20 000 t Rohkupfer aus eigenen Erzen gewonnen. Nach 
dem Kriege ist die hüttenmännische Gewinnung auf 10000 t und 
darunter gesunken. Die deutsche Hüttenerzeugung, welche 
die bergmännische Gewinnung in Friedenszeiten durchschnittlich 
um die Hälfte und mehr überragte, hat während des Krieges ganz 
enorme Anstrengungen gemacht. Wir haben, abgesehen von der 
Verarbeitung von vorhandenen Erzvorräten, in der Hauptsache 
schwedische und norwegische Erze, deren Einfuhr uns noch 
frei stand, herangezogen, da wir keinerlei Rohmetall wie in 
früheren Jahren aus den Vereinigten Staaten mehr beschaffen 
konnten. Infolgedessen haben wir unsere Hüttengewinnung in 
den Jahren 1916 und 1917 auf 79000 bzw. 74 000 t, im Jahre 1918 
auf 69 800 t halten können. In den Jahren 1919 und 19% ist dann 
aber die Hüttengewinnug auf 17000 bzw. 20500 t gesunken, da 
der Erzbezug wesentlich durch die Valutaverhältnisse erschwert 
worden ist. In den Vereinigten Staaten endlich hat die 
Hüttenerzeugung mit der bergmännischen Gewinnung nicht 
nur gleichen Schritt gehalten, sondern sie noch durch Ein- 
fuhr von Kupfererzen beträchtlich überragt. Während man im 
Jahre 1913 die gesamte Hüttengewinnung auf rd 600000 t Roh- 
kupfer berechnete, wurden 1916 bis 1918 951 200 bzw. 932 500 bzw. 
935 500 t Rohkupfer gewonnen. Auch hier hat man die Erzeugung 
dann künstlich erheblich eingeschränkt, so daß sie sich 1919 auf 
640 600, 1920 auf 601 000 t stellte, also kaum zwei Drittel der 
Höchsterzeugung darstellte. Für 1921 ist die Produktion anfangs 
noch weiter verringert worden. 

Der Kupferverbrauch der einzelnen Länder berechnet 
sich bekanntlich aus der hüttenmännischen Gewinnung zuzüglich 
der Einfuhr von Rohmetall und abzüglich dessen Ausfuhr unter 
gleichzeitiger Berücksichtigung der Zu- und Abnahme der sicht- 
baren Rohmetallvorräte, die aber mit einiger Sicherheit nur für 
die englischen und amerikanischen Märkte festzustellen sind. Die 
sichtbaren Rohmetallvorräte sind übrigens während der Kriegs- 
zeit kaum veröffentlicht worden. Wie bedeutend sie zeitweise 
waren, geht daraus hervor, daß sie sich in den Vereinigten Staaten 
im Jahre 1919 auf über 200000 t stellten, trotzdem die Hütten- 
erzeugung schon in diesem Jahre ganz außerordentlich herab- 
gesetzt worden war. Der Rohmetallverbrauch Englands, der 
sich im letzten Friedensiahr auf 140400 t stellte, ist während der 
Kriegsiahre bis zum Jahre 1917 auf 263800 t gestiegen, in den 
beiden Nachkriegsjahren aber auf jährlich etwa 100 000t gefallen. 
Der französısche Kupfermetallverbrauch, der in der Vor- 
kriegszeit etwas über 100 000 t jährlich betrug, war im Jahre 1917 
auf 183400 t gewachsen, sank dann aber 1919 auf 55 400 und be- 
trug 1920 67700 t. England wie Frankreich haben ihren Roh- 
kupferverbrauch während des Krieges nur durch direkte Einfuhr 
von Rohmetall decken können, Frankreich ausschließlich, weil es 
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ja überhaupt keine irgendwie nennenswerte Hüttenerzeugung hat. 
Für Deutschland deckt sich während des Krieges der Roh- 


metallverbrauch, der übrigens nur schätzungsweise zu erfassen ist, 


z. T. mit der Hüttenerzeugung zuzüglich des Verbrauchs früher 
aufgestapelter Vorräte. Immerhin sind wohl einige Kupfermengen 
aus den nordischen Staaten eingeführt worden. Spanien hat 
sein Rohmetall zum größten Teil zur Ausfuhr gebracht, denn 
sein eigener Metallverbrauch wird auf jährlich nicht mehr als 
640 bis 9000 t geschätzt. Japan hat beträchtliche Mengen Roh- 
metall exportiert, in den letzten Vorkriegsjahren etwa 40000 t, 
während der Kriegszeit bis zu 72000 t. Die Vereinigten 
Staaten haben zu ihrer hüttenmännischen Gewinnung noch 
namhafte Mengen Rohmetall aus andern amerikanischen Ländern, 
wie Kanada, Peru, Mexiko, Chile, herangezogen. So stellte sich 
ihre Einfuhr von Rohmetall im Jahre 1918 auf nicht weniger als 
189000 t Rohkupfer. Auch in den folgenden Jahren ist dieser 
Import nicht nennenswert zurückgegangen; er betrug 1920 noch 
160 300 t. Andererseits haben aber die Vereinigten Staaten 
enorme Mengen Rohkupfer ausgeführt und damit vor allem ihre 
Verbündeten England und Frankreich beliefert. Absolut ge- 
sprochen, ist freilich die Ausfuhr nicht ganz so erheblich ge- 
stiegen, wie man hätte erwarten dürfen, vor allem deshalb nicht, 
weil Deutschland, das vor dem Kriege aus den Vereinigten Staaten 
annähernd 200000 t bezog, in Wegfall kam. So hat die Union 
während der Jahre 1913 bis 1920 eine Rohkupferausfuhr von 
420 100, 378.000, 267000, 333 300, 475300, 320 300, 199600 und 
292 400 t gehabt. Daraus ergibt sich unter Berücksichtigung der 
außerordentlich gesteigerten Hüttenerzeugung, daß die Ver- 
einigten Staaten vielfach sogar fast wider ihren Willen gezwungen 
waren, eine Metallweiterfabrikation größten Stils im eigenen 
Lande einzuleiten, und so erklärt es sich, daß, während in den 
Vorkriegsjahren der Rohmetallverbrauch der Union zwischen 0,3 
und 0,4 Mill. t betrug, er sich in den Jahren 1916 bis 1918 auf 
724 600, 628 000, 774 000 t hob (der zur Hauptsache wohl zur Her- 
stellung von Erzeugnissen der Kriegsindustrie diente), um dann 
entsprechend der verringerten Hüttenerzeugung 1919 auf 371 800 t, 
1920 auf 496200 t zurückzugehen. Deutschland hat in der 
Vorkriegszeit beträchtliche Mengen Kupfer in Form von Waren 
und chemischen Produkten (Vitriol) zur Ausfuhr gebracht. So 
stellte sich sein Export, auf Rohkupfer berechnet, 1911 bis 1913 
auf 62369, 65 590 und 79910 t, während die Einfuhr 13 837, 19 271 
und 18 860 t betrug, so daß wir immerhin 50 000 bis 60 000 t Kupfer 
in verarbeiteter Form als Überschuß ausführten. Für das Jahr 
1920 wurden in Form von Waren erst 15 000 t exportiert, dagegen 
9700 t eingeführt, so daß der Überschuß nur 6000 t betragen hat. 
Obwohl die V. S. Amerika mit ihrer Riesenerzeugung von Kupfer 
und ihren enormen Vorräten direkt auf den Absatz in Deutschland 
angewiesen sind, war dieser angesichts der Valuta doch noch recht 
erheblich erschwert. 19% führten wir von 60000 t Rohkupfer 
(tesamtimport 50 000 t aus den Vereinigten Staaten ein und haben 
damit doch erst ein Drittel unserer früheren Kupfereinfuhr wieder 
erreicht. Im Jahre 1921 sind während der Monate Mai—Dezember, 
für die einstweilen erst die Statistik vorliegt, 79166 t Rohkupfer 
eingeführt worden, darunter 65 184 t aus den Vereinigten Staaten. 


Zinn. 


Am wenigsten beeinflußt durch den Weltkrieg und in der 
nachfolgenden Zeit ist die Zinngewinnung gewesen, die be- 
kınntlich vor dem Kriege in Europa in der Hauptsache von Eng- 
land betrieben wurde, dem wir allerdings durch die Verhüttung 
ausländischer, vornehmlich bolivianischer Erze schon eine erheb- 
liche Konkurrenz bereitet hatten. Die Zinnverhüttung ist wäh- 
rend des Weltkrieges bei uns fast völlig zum Verschwinden ge- 
kommen. Im Jahre 1913 stellte Europa 35 200 t Rohzinn her, da- 
von entfielen 22 700t auf England, 12000t auf Deutschland. 
1920 betrug die englische Gewinnung 21300 t, die deutsche 3000 t. 
In den asiatischen Produktionsgebieten bewegte sich die Ge- 
winnung, die bis zum Weltkrieg auf 92400 t im Jahre 1914 ge- 
stiegen war, während der ersten Kriegsjahre ungefähr auf der- 
selben Höhe. Sie stieg bis zum Jahre 1917 auf 95 300 t an, sank 
dann aber bis 1920 dauernd auf 80100 t. Der Grund dafür mag 
darin liegen, daß wachsende Mengen von asiatischem Zinnerz in 
den Vereinigten Staaten zur Verhüttung gelangten. Während his 
1915 die Zinvzewinnung der Union gleich Null war, hat sie sich 
von 1916 bis 1920 auf 2100, 5500, 9400, 11 400 und 13200 t gehoben. 
Bemerkt sei übrigens, daß der Rückgang der asiatischen Rohzinn- 
erzeugung in der Hauptsache auf die Straits Settlements entfiel, 
während die Banka- und Billitongewinnung in den letzten Jahren 
sich stationär gehalten hat und die chinesische Gewinnung nach 


vorübergehender Steigerung auf 12000 t im Jahre 1917 doch 
wieder auf 9000 bis 10000 t jährlich zurückgegangen ist. Wir 


haben in den letzten Jahren vor dem Kriege etwa 15000 t Roh- 
zinn einzeführt und davon ungefähr die Hälfte aus Nieder- 
Jändisch-Indien und geringere Mengen namentlich aus England, 
3ritisch-Indien und Australien. Unsere Ausfuhr betrug jährlich 
6500 bis T000 t. An Zinnwaren und chemischen Produkten führ- 
ten wir etwa 1700 bis 1800 t jährlich ein, dagegen OOO t aus, von 
denen die Hälfte auf Zinnwaren, die andere Hälfte auf chentische 
Produkte entfielen. Unser Ziunverbrauch multe mangels einer 


genürenden Jlüftenerzeugung außerordentlich herabzeschraubt 
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‚werden. Im Jahre 1920 haben wir 4500 t Zinn bei uns eingeführt, 


das wir fast völlig in der eigenen Wirtschaft verbrauchen mußten, 
so daß die Ausfuhr nur ganz verschwindend war. 
Zink. 


Außerordentlich verschoben haben sich Hüttenproduktion und 
Verbrauch von Zink, wie nachstehende Übersicht über erstere 
(Jahresdurchschnitt) in 1000 t ergibt: 


Zink | 1911 bis 1018 | 1914 bis 1918 | 1919 bis 19% 


Eüropa. so 3 22.2 2% 661 69%, | 371: 419% | 225 330, 
V. S. Amerika ...... 294 31, |489 54 „ |422 62, 
übr. Niceht-Europa . .... 3 — 42 5, 8 Dy 


In der europäischen Erzeugung von Zink spielten Deutsch- 
land und Belgien (letzteres aber 
Hauptrolle. Im letzten Friedensjahr stellten wir hüttenmännisch 
281000 t, Belgien 204200 t Rohzink her. Damit war für beide 
Länder ein Höhepunkt erreicht. Während des Krieges ist die 
belgische Hüttenerzeugung fast völlig zum Erliegen gekommen, 
während sich Deutschlands Erzeugung infolge seines Reichtums 
an eigenen Zinkerzen trotz beträchtlichen Rückganges immerhin 
noch auf ziemlich bedeutender Höhe gehalten hat. Wir gewannen 
in den Jahren 1914 bis 1918 236 000, 185 400, 178 100, 186 500 und 
185 200 t. Das Jahr 1919 zeigt einen erheblichen Abfall auf 
93400 t, 1920 gewannen wir 99200 t. Für die Folgezeit wird 
unsere Zinkerzeugung durch den Verlust Oberschlesiens beträcht- 


lich herabgedrückt werden, wenn es uns nicht gelingt, unsere - 


westliche Erzeugung (Kheinland-Westfalen) wesentlich zu stei- 
gern. Umgekehrt ist die belgische Erzeugung, die im Jahre 1918 
9200 t betrug, im Jahre 1920 wieder auf 83 000 t gestiegen. Eng- 
land erzeugte im letzten Friedensjahr 59 1000 t Zink, Frank- 
reich 42500 t. Beide Länder haben trotz vorübergehender Erholung 
ihre Zinkhüttenerzeugung doch während des Krieges stark dahin- 
schwinden sehen. So gewann im Jahre 1918 England 41000, 


‘Frankreich nur 18300 t; im Jahre 1920 stellte England 22 7000 t, 


Frankreich 20100 t Zink her. Beide Länder sind mithin auf eine 
weitgehende Zinkeinfuhr angewiesen, die sich für England im 
letzten Friedensjahr auf 147300 t, für Frankreich auf 35200 t 
stellte. Im letzten Jahre hat England 111000 Zink einführen 
müssen, während es 16200 t zur Ausfuhr brachte, so daß sich 
sein Rohmetallverbrauch auf 117600 t stellte Frankreich 
brachte 32000 t Zink herein, führte 6000 t aus und hatte somit 
unter Berücksichtigung seiner eigenen Erzeugung einen Verbrauch 
von 46 100 t, d. h. wenig mehr als die Hälfte des Verbrauchs des 
letzten Friedensiahres. In den ersten Kriegsiahren sind sowohl 
nach England wie auch nach Frankreich im Interesse der Kriegs- 
industrie beträchtliche Meugen Rohmetall in der Hauptsache aus 
den Vereinigten Staaten hereingekommen. Übrigens ist die berg- 
männische Gewinnung von Zink sowohl in England wie auch in 
Frankreich noch unbedeutend, so daß beide Länder schon für die 
hüttenmännische Gewinnung ganz auf fremde Erze angewiesen 
sind Deutschland hat in den Jahren vor dem Kriege 
namentlich aus dem benachbarten Belgien, trotz seiner über- 
ragenden Hüttenerzeugung aus heimischen Erzen, doch auch be- 
trächtliche Mengen Rohzink eingeführt, so im Jahre 1913 56 000 t, 
andererseits aber doch doppelt so große Mengen Rohmetall expor- 
tiert, in der Hauptsache nach Österreich-Ungarn, England und 
Rußland. Wieviel in der Kriegszeit an RKohmetall ein- und aus- 
geführt wurde, entzieht sich der Beurteilung. Für das Jahr 1920 
haben wir kaum Rohmetall eingeführt, dagegen von unserer nur 
etwa 0,1 Mill. t betragenden Hüttenerzeugung fast 28 000 t, d. h. 
mehr als ein Viertel ausgeführt, um uns Valuta zu beschaffen. 
Auch die Ausfuhr an Zinkwaren und chemischen Produkten, die 
in der Vorkriegszeit durchschnittlich jährlich 76000 bis 77.060 t 
betrug, davon zwei Drittel auf Waren und ein Drittel auf che- 
mische Produkte (Zinkoxyd und Lithopone) entfallend, ist in der 
Nachkriegszeit schon wieder nicht unbeträchtlich angestiegen. 
Wir führten im Jahre 1920 3000 t Zink in Waren (1913: 12 796 t) 
ein, 1920 dagegen 15491 t (11244 t Waren und 4247 t chemische 
Produkte) aus. Daraus errechnet sich, daß unser Zinkverbrauch 
für die eigene Volkswirtschaft etwa 59300 t betrug, während er 
sich in den Kriersiahren auf 160 000 bis 180 000 t und in der Vor- 
kriegszeit auf 150000 bis 160 000 t stellte. Es ist anzunehmen, 
daß trotz verringerter Bautätigkeit doch nicht unbeträchtliche 
Mengen Zink aus den Kriegsvorräten in die Friedenswirtschafl 
geströmt sind und verarbeitet worden sein müssen, wenn auch ge- 
naue Ziffern darüber nicht errechnet werden können. Überaus bhe- 
merkenswerte Fortschritte auf Kosten der europäischen Zinkindu- 
strie haben die V. S. Amerika gemacht, deren Zinkgewinnuns 
vor dem Weltkriege etwas über 03 Mill. t jährlich betrug. Sie 
haben ihre Erzeugung in den beiden Jahren 1916/17 auf 606 300 t 
bzw. 607.400 t steigern können, mußten sie in der Folgezeit aber, 
entsprechend dem verrinzerten Bedarf, nicht unwesentlich wieder 
einschränken (1918/20: 469 900, 422 500, 420 200 t). Die Ausfuhr 
der Vereinigten Staaten an Zink ist während der ersten Kriegs- 
iahre enorm angeschwollen. Während in den Vorkriegsjahren die 
Pin- und Ausfuhr von Rohmetall sich jährlich anf je einige tausend 
Tonnen stellte, die Union mithin für Zink sich selbst genügte, 
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betrug die Einfuhr 1914 63800, 1915 bis 1917 107 900, 175 900, 
183200 t. In den Jahren 1918 bis 1920 ist dann ein ebenso be- 
trächtlicher Rückgang auf 78400, 110700 und 92 700 t festzu- 
stellen. Die Hauptausfuhr richtete sich während die Krieges be- 
sonders nach England, Frankreich und Italien. Hüttenproduktion 
und Rohstoffkonsum der Vereinigten Staaten zeigen folgendes 


Bild: 


Hütten- Rohmetall- 


Rohmetall- 


| 


Hütten- 


Jahr produktion verbrauch produktion verbrauch 

13| 314500 t | 279600 t || 1917 | 607400 t i 391600 t 

Bu 320300 „ | 276000 „ 1918 | 469900 „ 402800 „ 

1915 | 444100 „ | 342300 „ || 1919 | 422500 „ | 315800, 

1916 | 606300 „ | 428000 „ 1920 | 420200 „ ' 296.400 ` 
Blei. 


Bis zum Weltkriege waren die beiden Hauptproduktions- 
länder für Blei Spanien und Deutschland, wobei unsere Er- 
zeugung hart an die spanische heranrückte. Unsere Hütten- 
erzeugung stellte sich 1913 auf 188 000 t, während die spanische 
198800 t betrug. An dritter Stelle stand Belgien mit 50800, an 
vierter England mit 30400 t, an fünfter Frankreich mit 28 000 t. 
Die spanische Hüttenbleigewinnung hat während des Weltkrieges 
beträchtliche Schwankungen gezeigt, immerhin während des 
Jahres 1920 wieder die Höhe von 175 200 t erreicht. Die deutsch e 
Erzeugung war:bis 1916 auf 106 800 t, 1919 auf 51300 t gefallen, 
während sie 1920 wieder 59000 t betrug. Dieser Abfall ist dar- 
auf zurückzuführen, daß wir während des Krieges von der Ein- 
fuhr abgeschnitten waren; aber unsere bergmännische Blei- 
gewinnung, die im Jahre 1913 etwa 79 000 t betrug, konnte wäh- 
rend der Kriegsjahre doch zwischen jährlich 65000 und 75 000 t 
gehalten werden. 1919 war sie freilich auf 49100 t zurück- 
gegangen. Wir haben in normalen Zeiten zu unserer Bergwerks- 
produktion und der aus ausländischen Bleierzen erfolgten Ver- 


' hüttung sowohl Rohblei ein- wie auch ausgeführt, doch so, daß 


unser Import den Export um 40 000 bis 50 000 t jährlich überragte. 
(1913 Einfuhr: 83 781, Ausfuhr: 41369 t). I 

gehend verarbeitet und in beträchtlichen Mengen (Röhren, grobe 
und feine Bleiwaren, Akkumulatoren und Kabel, daneben aber auch 
in Form von chemischen Produkten, wie Glätte, Bleiweiß, Blei- 
essig, Mennige) zur Ausfuhr gebracht, u. zw. durchschnittlich vor 
dem Kriege 60 000 bis 63 000 t Bleiwaren, darunter etwa 25 000 t 


brachten. England hat schon während des Krieges einen 
außerordentlichen Bedarf von Roh- und Walzblei gehabt und in 
den Jahren vor dem Kriege jährlich über 0,2 Mill. t bei sich ein- 
zeführt, in der Hauptsache aus seinen australischen Minen, deren 


Krieges belief sich die australische bergmännische Gewinnung 
auf 170.000 
verhüttet wurden. 


stellt, während die 'hüttenmännische Gewinnung bekanntlich recht 
unbedeutend war. 


trächtliche Mengen von Rohmetall, dessen Bezug allerdings wäh- 
ae ee gegenüber der Friedenszeit zurückging (1913: 
an <W, währen 
11.000 t) aus Belgien und Spanien bezogen. Ein- und Ausfuhr an 
aren und chemischen . Produkten hielten sich mit wenigen 
ausend Tonnen ungefähr das Gleichgewicht. Spanien hat vor 
Ind nach dem Kriege 80 bis 90 % seiner Hüttengewinnung völlig, 
in der Hauptsache während des Krieges nach England und Frank- 
re zur Ausfuhr gebracht. Die Lücke, welche durch die sin- 
Ja g Erzeugung Europas während des Krieges und nachher 
aR wurde, ist von den Ver einigten Staaten und 
e von Australien ausgeglichen worden. Die Union hat 
W nohbleigewinnung die sich im letzten Friedensjahr auf 
195.900, pelief, während der Kriegsjahre 1916 bis 1918 auf 491 800, 
Einschran ne 100, 540.000, 530300 t erhöht. Nach einer starken 
Jahr, ränkung ım Jahre 1919 auf 392000 t ist die Erzeugung im 
Erzen 1920 wieder auf 440200 t gestiegen. Die australische 
Hoche ag, die im Jahre 1913 150600 t betrug, erreichte ihren 
Sio sariat in den Jahren 1917 und 1918 mit 150300 und 169400 € 
info] ank im Jahre 1919 auf die Hälfte und betrug im Jahre 1920 
Die ve außergewöhnlicher Ereignisse infolge Streiks nur 6000 t. 
engen igten Staaten haben während des Krieges beträchtliche 
n Rohblei ausgeführt und in der Hauptsache damit Eng- 
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land beliefert. Auf dem Höhepunkt des Krieges stellte sich die 
Ausfuhr von Blei we a 0,12 Mill. t, fiel dann aber rasch 
t. 


| Aluminium. 
Die wachsende Bedeutung des Aluminiums wird durch 
nachstehende Vergleichsziffern (in t) der Weltgewinnung 


und betrug 1920 nur 


und des Weltverbrauchs gekennzeichnet, wobei wir gleichzeitig 
aon Anteil Europas und der Vereinigten Staaten zur Darstellung 
ringen: ` 


EEE 


Weltproduktion Weltverbrauch-. 


Jahr E n a a ies 

i Insgesamt | Europa | An Aa Insgesamt | - Europa Po en 
1913 68 300 39 900 28 400 66 800 33 700 | 32 800 
1914 83 500 35 900 47 600 83 600 47 200 35 900 
1915 81 700 28 300 53 400 79 b00 33 800 45 300 
1916 | 115100 | 43500 71600 | 121100 57 700 62 600 
1917 | 156000 53 500 102500 | 164 200 85 100 i 78 100 
1918 | 179900 62 900 117000 | 196000 | 107100 88 000 
1919 | 156000 | 59400 96 600 | 156100 69600 ; 85.000 
1920 | 160800 61 500 99300 | 165900 62 700 | 101200 


Es ist zu bedauern, daß sich nach den Aufstellungen der Metall- 
gesellschaft eine genauere Spezialisierung der deutsche n, 
schweizerischen und i i 


Höhepunkt erreicht hatte, sank dann beträchtlich herab, hat sich 
jedoch indessen wieder erholt und 1920 auf etwa 15000 t gestellt. 
Die englische Gewinnung hat in den letzten Jahren 7000 bis 
8000 t betragen. In den Vereinigten Staaten ist die Produktion 
000 t im Jahre 1918 dauernd 
gestiegen, dann aber auf 81600 bzw. 87 t in den letzten 
Die kanadische Erzeugung, die im 


Deutschlands, der Schweiz und der österreich-ungarischen Länder 
wurde 1913 auf % 700 berechnet, stieg während d 
etwa 75.000 t, ist seitdem aber auf 35 200 t im Jahre 1920 zurück- 
gegangen. Frankreich, das in früheren Jahren, da sein Bedarf 
nur 7000 t betrug, an das Ausland abgegeben hatte, deckt heute 
mit seiner Produktion ungefähr seinen Verbrauch. Dasselbe gilt. 
auch für die Vereinigten Staaten. 
J.Mendel. 


Ein neuer Hängeisolator. 
Von Dr..ng. Ernst Rosenthal und Dipl.-Ing. W. Bucksath. 


aber bis jetzt kein Isolator gewachsen, und es erscheint mehr als 
fraglich, ob überhaupt Isolatoren zu bauen sind, die z. B. der 


dergleichen steht OR Tanache der das gerade Gegenteil bewei- 
senden Statistik ein 


Wenn manche Fabriken den Hewlett-Isolator, der anerkannt 
sehr schwierig in der Fabrikation ist, entweder nicht herzustellen 
vermögen oder ihn nicht gern herstellen, so darf man deswegen 
ihn doch nicht für minderwertig ansprechen oder Zahlen angeben, 


1) Mit Kanada. j 
9 „ETZ“ 191, S. 12323. 
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die sich nur auf ein minderwertiges Fabrikat beziehen können. 
Sodann sind in der genannten Arbeit die Ursachen ange- 
deutet, warum Kappenisolatoren in den letzten Jahren sehr häufig 
zu Bruch gekommen sind. Die Gründe sind heutzutage so genau 
erforscht, und man hat gelernt, die Ursachen des Springens mit 
soleher Sicherheit zu vermeiden, daß diese Frage als gelöst gelten 
und man mit Sicherheit behaupten kann, daß die Anstände nicht 
mehr auftreten werden. Über diese Untersuchungen ist in der 
„BETZ“ des öfteren berichtet worden, und die Gregenmittel be- 
stehen im wesentlichen in einer geeigneten Formgebung des 
Scherbens, in der Verwendung eines nicht treibenden Zementes, 
der den gleichen Ausdehnungskoeffizienten besitzt wie Porzellan, 
und endlich in einer sachgemäßen Konstruktion, die eine freie 
Beweglichkeit der Armaturteile bei der Wärmedehnung zuläßt. 
Die genannte Arbeit behandelt nun einen Isolator, der, 
wie auf den ersten Blick einleuchtend ist, wesentlich kompli- 
zierter ist als ein gewöhnlicher Kappenisolator, der jedoch gegen- 
über dem gewöhnlichen Kappenisolator gewisse Vorteile besitzen 
soll. Der Hauptfehler, den unseres Erachtens der Verfasser macht, 
besteht darin, daß er den Kugelkopfisolator nach DRP. Nr. 295467 


soll, so muß er jedoch mit analog dimensionierten Isslatoren be- 
Dies hat der Verfasser 
alsdann 


kannter Konstruktion verglichen werden. 
vermieden, weil er schwerlich in der Lage gewesen wäre, 
noch eine Verbesserung des 
trischer Hinsicht zahlenmäßig nachzuweisen. 


Abb. 1. Schomburg-Isolator. DRP. Nr. 2% 467. 


Pourzellanteiles des Schomburg-Isolators (Abb. 1) ist nämlich einem 
Isolator nachgebildet (Abb. 2), welcher von der Porzellanfabrik 
Rosenthal und einer anderen Porzellanfabrik im Jahre 1916 für die 
Untra-Leitung des Elektrizitätswerkes der: Stadt Stockholm 
geliefert wurde. Alle die elektrischen und mechanischen Eigen- 
schaften, die Scheid dem Isolator nach DRP. Nr. 295 167 zuspricht, 
(mit Ausnahme der Vermeidung des Zementes) besitzt diese 
längst bekannte Type in noch höherem Maße. 
Beispielsweise gibt Scheid die Bruchfestigkeit des Kappen- 
isolators zu 2500 kg an; im Laboratorium der Porzellanfabrik 
Rosenthal sind hunderte Male folgende Werte gemessen worden: 


Gewöhnlicher Kappenisolator . 3500—4000 kg 
Hängeisolator der Untra-Type 5000—7000 kg 


Dabei kann beim Untra-Isolator ein Bruch ebenfalls nur dadurch 
herbeigeführt werden, daß entweder die Stütze zerreißt oder der 
große äußere Porzellankopf abgeschert wird. Wenn die Bruch- 
festigkeit des von Scheid beschriebenen Isolators tatsächlich nicht 
wesentlich über 5000 kg liegen sollte, wäre die Festigkeit der 
Untra-Type sogar wesentlich größer, was nicht verwunderlich ist, 
da die Druckübertragung durch den Zement erheblich gleich- 
mäßiger erfolgt, als durch die wesentlich härtere und ‚unelasti- 
echere Porzellankugel. Scheid vergleicht nun die wirkliche Zer- 
reißfestigkeit seines Isolators mit der vom Isolatorsyndikat 
garantierten Festigkeit des normalen Kappenisolators, Hierdurch 
können nicht sachverständige Leser irregeführt werden; denn die 
wirkliche Festigkeit a en Kappenisolators (s. Abb. 3) 
iegt zwischen 3500 und “< zg. , 

= Auch die in der Arbeit erwähnte große Durchschlagsfestig- 
keit des neuen Isolators hat mit der durch das Patent geschützten 
Anordnung nichts zu tun, vielmehr ist die Durchschlagsfestigkeit 
dieses Isolators die gleiche wie bei der Untra-Type. Im Laboratorium 
der Porzellanfabrik Rosenthal ist hunderte Male die Durchschlags- 
festigkeit des gewöhnlichen Kappenisolators gemessen zu 140, 160, 
180 kV. Da die Durchschlagsfestigkeit der Kugelkopfisolatoren zu 
130 bis 150 kV angegeben wird, ist der Kugelkopfisolatör zum minde- 
sten nicht besser als der zewöhnliche Kappenisolator. Die Über- 
schlagsspannung vollends ist, wie jedem Fachmann bekannt, von 
der inneren Durchbildung, insbesondere von der Befestigungsart 
von Kappe und Bolzen, unabhängig und lediglich eine Funktion 
der äußeren Formgebung, also gewissermaßen des Durchmessers 
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messers. 
anderseits das Bestreben, die Überschlagsspannung geringer zu 
halten als die Durchschlagsspannung, zwingen aber zu einem 
Maßhalten in diesen Bestrebungen. 
Überschlagsspannung nicht der Bruchteil eines Prozentes Unter- 


vergrößert wird. 


Abb. 2. Untra-Type der Firma Rosenthal. 
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des Isolators, und sie kann bei jedem Isolator theoretisch be- 


liebig groß ‚gemacht werden durch Vergrößerung des Durch- 
Die Schwierigkeiten der Fabrikation einerseits und 


Es ist daher in bezug auf 


schied zwischen dem Kugelkopfisolator und der Untra-Type nach- 


zuweisen. 


In gleicher Weise können die Ausführungen über die 


u der Spannungsverteilung nicht unwidersprochen 
eiben. 


Fs ist nicht zu bestreiten, daß das unterste Glied des 
Hewlett-Isolators verhältnismäßig sehr stark belastet wird, wenn 
auch die Zahlen, die von Scheid veröffentlicht werden, mit den 
im Laboratorium der Porzellanfabrik Rosenthal und denen, die 
Herr Professor Schwaiger im Hochschullaboratorium in Karls- 
ruhe aufgenommen hat, und den Zahlen des Artikels von Peter- 
sen, „ETZ“ 1916, S. 1, nicht übereinstimmen. Aus Abb. 4 ist zu 
ersehen, daß, wenn die Ketten betriebsmäßig aufgehängt werden 
und am untersten Element eine Leitungsklemme befestigt ist, das 
unterste Element lediglich mit 28 und nicht 44 %, wie Scheid 
angibt, belastet wird. Es ist jedoch ohne weiteres möglich, die 
Spannungsverteilung bei Hewlett-Isolatoren noch weiter zu ver- 
bessern, wenn die Kapazität durch Anbringung von Metallbelegen 


In Abb. 5 ist die S 
Isolatorenkette veranschaulicht, 


pannungsverteilung an einer Hewlett- 
bei der die untersten 3 Elemente 


Abb. 3. Normaler Kappenisolator. 


zwecks Vergrößerung ihrer Kapazität mit Metallbelegen versehen 
waren. Hieraus geht hervor, daß sich bei Hewlett-Isolatoren die 
gleiche Spannungsverteilung erzielen läßt, wie bei Kugelkopf- 
isolatoren. Es ist jedoch die Frage, ob eine derartige Verbes- 
serung der Spannungsverteilung überhaupt Zweck hat, da die 
Durchschlagsfestigkeit von Hewlett-Isolatoren 80 000, 100 000, 
120 000 V beträgt, das unterste Element jedoch bei betriebs- 
mäßiger Aufhängung und Betriebsspannung 130 kV, d. h. Ketten- 
spannung 75 kV mit nur 18 kV belastet wird, so daß immerhin 
eine 4,5fache Sicherheit: gegen Durchschlag vorhanden ist. 


2 3 4 
Zahl der Glieder 
Abb. 4. Spannungsverteilung an einer 6-gliedrigen Hewleti-Kette 
ohne Metallbelag. 


Im übrigen sei noch betont, daß die von Scheid angegebene 
Schaulinie für den Kappenisolator als ziemlich gut übereinstim- 
mend mit allen übrigen Messungen anzusehen ist. Lediglich der 
Hewlett-Isolator ist bei dem Aufsatze von Scheid viel zu schlecht 
weggekommen. | 

Sehr zu bekämpfen ist vor allem die Folgorung, daß 
man wegen der Spannungsverteilung bei Kugelkopfisolatoren mit 
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einer geringeren Gliedzahl auskomme. Die Spannungsverteilung 
hat mit der Überschlagsspannung einer Kette nur sehr wenig zu 
tun. Es ist ebenso bekannt, daß vor dem Überschlagen ein hef- 
tiges Glimmen der am meisten beanspruchten Glieder eintritt, 
wodurch die Kapazität der betreffenden Glieder vergrößert wird, 
was wiederum ein Sinken des Spannungsteiles zur Folge hat. In 
noch höherem Maße gilt dies bei Regen oder Nebel, da außer der 
Vergrößerung der Kapazität durch Feuchtwerden der Porzellan- 
oberfläche noch ein die Spannung vergleichmäßigender Obmscher 
Widerstand in der zusammenhängenden Feuchtigkeitsschicht auf- 
tritt. Ebenso wie dieser Selbstschutz ist allgemein bekannt, daß 
die höchste Beanspruchung der Ketten auf Überschlag nicht im 
trockenen Zustande, sondern bei Regen oder starkem Nebel auf- 
tritt, wo die Spannungsverteilung praktisch gleichförmig ist. 


2 3 
Zahl der Glieder 


Abb. 5. Spannungsverteilung an einer 6-gliedrigen Hewlett-Isolatorenkette. 
a) 4, 5, 6 mit Metallbelag b) ı, 2, 3 mit Metallbelag. 


Das leicht durchführbare Experiment bestätigt diese Auf- 
fassung in vollkommener Weise dadurch, daß die Überschlags- 
spannung schon im trockenen, besonders aber im nassen Zustande 
der Ketten in Abhängigkeit von der Gliedzahl wenigstene bis zu 
den jetzt üblichen Spannungen und Gliedzahlen praktisch durch 
eine gerade Linie dargestellt wird (Abb. 6). So besitzt z. B. 
nach Messungen, an denen die Firma Schomburg mitge- 
wirkt hat, eine 7gliedrige Kappenkette eine Überschlagsspannung 
von etwa 430 kV und eine &gliedrige Kappenkette eine Über- 
schlagsspannung von etwa 475 kV. Bei Regen sind die entspre- 
chenden Werte 250 und 280 kV. 


kV 
500 


Š 


UNANG 
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Überschlagspa 


6 798 9 


4 5 
Gliedzahlen 
Abb. ó Überschlagspannung von Hängeieo!atoren. 


ab Ferner zeigt sich die interessante Tatsache, daß sogenannte 
ne Ketten, d. h. mit Gliedern, deren Kapazität in be- 
22 er Weise abgestuft ist, praktisch die gleiche Überschlags- 
nung besitzen, wie nicht abgestufte Ketten, weil durch das 
über an die ganze Abstufung vor dem Überschlag bereits längst 
lichst z Haufen geworfen ist. Dies ist ja auch der hauptsäch- 
FE rund, weshalb man heutzutage der Abstufung von Ket- 
prakti gatens bei den bis jetzt üblichen Spannungen, keine 
$ ische Bedeutung mehr beimißt. Mit der Bemerkung des Ver- 
ek „Geht man von der Beanspruchung des untersten Gliedes 

‚So entspricht einer 7gliedrigen Hewlett-Kette eine 3—4gliedrige 
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Kugelkopfisolatorenkette” wird der Anschein erweckt, als ob eine 
3- bis 4gliedrige Kugelkopf-Isolatorenkette einer 7gliedrigen 
Hewlett-Isolatorenkette gleich käme oder eine solche zu ersetzen 
vermöchte. Nimmt man als Kriterium der Verwendbarkeit von 
Ketten die Beanspruchung des untersten Gliedes, so hat man nur 
nötig, in der Abb. 5 (Scheid) von dem der 7gliedrigen Hewlett- 
Kette entsprechenden Werte eine Horizontale zu ziehen und ge- 
langt beim Schnitt dieser Horizontale mit der Schaulinie des 
Kugelkopfisolators zu einer Gliedzahl von 2,5. Es wäre also 
einer 7gliedrigen Hewlett-Kette sogar eine 2- bis 3gliedrige Kugel- 
kopfkette gleichwertig. 7 Hewlett-Glieder kann man mit größter 
Betriebssicherheit in 130 kV-Netzen anwenden. Mit Ketten aus 
3 abgestuften Kappengliedern wird man jedoch in 130 kV-Netzen 
das gleiche Fiasko erleben, wie mit Ketten aus 3 bie 4 Kugel- 
kopfgliedern; die Überschläge werden nicht mehr aufhören. 

Die am Schluß angegebenen Werte der Eigenkapazitäten sind 
nach Messungen unter Anwendung der besten bis jetzt bekannten 
Methode nach Semm, „Archiv für Elektrotechnik“, Bd. IX, S. 29, 
wenigstens für den Hewlett-Isolator nicht richtig. Der Kappen- 
isolator besitzt danach etwa 39 X 10-4? F gegenüber 30 X 10-”F 
bei Scheid. Der Untra-Isolator 54 X 10-% F gegen 55,6 X 10" F 
bei Scheid. Die Abweichung bei dem Kappenisolator kann als 
innerhalb der Meßgenauigkeit liegend angesehen werden, während 
der Hewlett-Isolator bei Scheid wieder viel zu ungünstig darge- 
stellt worden ist. Die Kapazität des Kugelkopfisolators und des 
Untra-Isolators kann als vollkommen gleich angesehen werden, 
wobei noch zu berücksichtigen ist, daß beim Untra-Typ durch 
Abstufung der Scherbenstärken und der Armaturteile leicht eine 
weitere Vergrößerung der Kapazität erzielt werden kann, was bei 
der überaus komplizierten Konstruktion der Armaturteile bei der 
Porzellankugelbefestigung zu sehr komplizierten Konstruktionen 
führen würde. 

Es ist also nachgewiesen, daß in elektrischer und mechani- 
scher Hinsicht zwischen dem Kugelkopfisolator und der Untra- 
Type kein Unterschied zugunsten des ersteren besteht, wohl aber 
verursacht die Konstruktion und Fabrikation nach dem D.R.P. 
von Schomburg eine wesentliche Komplikation gegenüber dem 
bekannten Isolator. Es wäre lediglich zu untersuchen, ob die 
Vermeidung des Zementes ein derartiger Vorteil ist, daß sich 
eine wesentliche Komplikation der Armaturteile hierdurch be- 
zahlt macht. Nun ist es jedoch eine feststehende Tatsache, daß 
die Kappenisolatoren normaler Bauart sich nunmehr in ver- 
schiedenen Anlagen 8 Jahre lang bei einer Betriebsspannung von 
110000 V einwandfrei bewähren, während für die Untra-Type 
eine fast sechsjährige Betriebserfahrung mit günstigsten Ergeb- 
nissen vorliegt. Es mag sein, daß sich Isolatoren nach dem 
D.R.P. Nr. 295 467 in der Praxis ebenso bewähren, und es bleibt 
Geschmacksache, ob man eine bewährte einfache Konstruktion 
zugunsten einer komplizierteren Konstruktion, bei der noch keine 
Erfahrungen vorliegen, verlassen soll. 

Die dem Kugelkopfisolator nachgerühmten Eigenschaften be- 
ruhen nicht auf der Anordnung nach dem genannten Patent, son- 
dern sind in der äußeren Formgebung des Isolators begründet, in 
einer Formgebung, die bereits längst bekannt und in der Praxis 


erprobt war. 
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Bemerkungen 
zu vorstehendem Aufsatz über einen neuen isolator. 


Von J. F. Scheid, Margarethenhütte. 


Die ungünstigen Eigenschaften des Hewlett-Isolators in elek- 
trischer und mechanischer Hinsicht gegenüber dem Kappenisolator 
im allgemeinen liegen zahlenmäßig fest. Daran ist nicht zu 
rütteln. Daß Hewlett-Isolatoren sich überall einwandfrei bewährt 
haben, trifft nicht zu. Auch in Anlagen mit Spannungen unter 
60 kV sind teilweise sehr unangenehme Erfahrungen gemacht 
worden, u. zw. in erster Linie durch Herunterfallen der Leitun- 
gen beim Durchschmelzen der Verbindungsseile infolge Auf- 
tretens von Lichtbögen. Ich erwähne nur die Erfahrungen bei 
der Mittenwaldbahn in Bayern. 

Daß der Kappenisolator sich in den ersten Anlagen nicht 
bewährt hat, liegt, wie auch in vorstehendem Aufsatz zu- 
geben, nur an der unrichtigen Verbindung zwischen Porzellan 
und Armaturen. Die Verfasser sagen selbst, daß diese Frage 
heute gelöst ist; dann gibt es aber auch nicht einen Punkt, in 
welchem der Hewlett-Isolator dem Kappenisolator gleichwertig, 
noch weniger überlegen ist. Wenn zum Ausdruck gebracht 
werden olite, daß ich den Hewlett-Isolator für minderwertig 
halte, weil manche Fabriken (den Isolator nicht herzustellen 
vermögen oder herstellen wollen, so ist scheinbar unbekannt, 
daß Schomburg z. Zt. monatlich etwa 25000 Hewlett-Isolatoren 
bei einem ganz normalen Ausschuß herstellt. Das ist nach- 
weislich die größte Produktion unter den deutschen Fabriken, 
u. zw. werden von Schomburg Hewlett-Isolatoren hergestellt, die 
von seiten der Abnehmerschaft als besonders hochwertig angesehen 
werden, wie dies bei den Abnahmeprüfungen regelmäßig bestätigt 
wird. Ob sich die von mir angegebenen Zahlen, die im Schomburg- 
Laboratorium an Schomburg-Isolatoren gemessen sind, auf ein 
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minderwertiges Fabrikat beziehen, kann ich ruhig den Lesern 
überlassen zu beurteilen. 

Ich habe in meinem Aufsatz die beiden verbreitetsten Isola- 
torenarten, das ist der normale Kappenisolator und der Hewlett- 
Isolator, mit dem Kugelkopfisolator verglichen. Der erwähnte 
Untra-Isolator ist nur für eine einzige Anlage geliefert worden. 
Hätte ich ihn zum Vergleich herangezogen, se hätte ich noch minde- 
stens 20 andere Typen bringen müssen. Wenn in vorstehendem 
Aufsatz behaupte wird, daß der Schomburg-Kugelkopfisolator dem 
Untra-Isolator nachgebildet sei, der von den Porzellanfabriken 
Ilermsdorf und Rosenthal im Jahre 1916 nach Schweden geliefert 
wurde, so hat man bedauerlicherweise übersehen, daß das Kugel- 
kopfisolatorenpatent bereits ab 30. VII. 1914 läuft. Der Schomburg- 
Kugelkopfisolator ist bereits Anfang 1914 hergestellt worden. 
Im übrigen hat dieser Kugelkopfisolator mit der Untra-Type 
nicht das geringste zu tun, und wenn die Verfasser anderer 
Meinung sind, so dürften sie das Wesen des Kugelkopfisolators 
überhaupt nicht erkannt haben. Die Untra-Type hat lediglich einen 
kugelförmigen Kopf, das Hauptmerkmal des Schomburg-Kugel- 
kopfisolators, die eingebrannte Kugel fehlt aber. Während bei 
der Untra-Type Zement als Kittmittel für die Befestigung der 
Stütze verwendet wird, der auf Abscherung beansprucht ist, kann 
beim Kugelkopfisolator ein ganz elastisches Füllmittel verwendet 
werden, da dasselbe rein auf Druck beansprucht ist. Ich kann 
also beim Kugelkopfisolator beliebig elastisch kitten, während 
un bei der Untra-Type starr kitten muß. Und das ist des Pudels 

ern! 

Dr. Rosenthalund Bucksath behaupten, daß die Bruch- 
festigkeit des normalen Kappenisolators von mir mit 2500 kg an- 
gegeben wurde, während sie in Wirklichkeit höher liegt. In 
Kreisen der Abnehmerschaft ist es bekannt, daß die Bruchfestig- 
keit des Schomburg-Kappenisolators tatsächlich 2500 kg beträgt. 
Selbstverständlich können mit dem normalen Kappenisolator 
wesentlich höhere Festigkeitswerte auch über 2500 kg erreicht 
werden, wenn eine entsprechend starre Kittung angewandt wird. 
Mit Rücksicht darauf aber, daß die starre Verbindung zwischen 
Eisen, Kitt und Porzellan als Ursache der verheerenden Störun- 
gen in Kappenisolatorenanlagen erkannt ist, muß eine derartige 
Verbindung unbedingt vermieden werden. Da bei dem normalen 
Kappenisolator, als auch bei der Untra-Type das Kittmaterial rein 
auf Abscherung beansprucht wird, kann eine so hohe Festigkeit 
nur bei entsprechend starrer Kittung erzielt werden. Ich fordere 
vom normalen Kappenisolator, daß seine Bruchfestigkeit nicht oder 
nur wenig über 2500 kg liegen darf, weil ich darin eine Gewähr 
habe, daß die Kittung genügend elastisch ausgeführt ist. Wie 
schon erwähnt, erfolgt beim Schomburg-Kugelkopfisolator eine 
Abscherbeanspruchung des verwendeten Füllmittels zwischen Por- 
zellankugel und Porzellankopf nicht, so daß also auch bei ganz 
elastischer Kittunz eine Bruchfestigkeit von weit über 5000 kg 
erreicht werden kann. ’ 


Abb. 1. Beanspruchung des Abb. 2. Beanspruchung der 


Kugelkopfisolators. Untra-Type. 


In vorstehender Arbeit wird behauptet, daß man mit 
dem Untra-Isolator mindestens ebenso hohe, wenn nicht höhere 
Festigkeitswerte erreichen kann wie mit dem Kugelkopfisolator. 
Gleichzeitig weisen wir daraufhin, daß es ein Fehler ist, Vergleiche 
zwischen verschieden dimensionierten Isolatoren zu ziehen. Ein 
Blick auf Abb. 1u.2 zeigt, daß die Untra-Type wesentlich andere 
Dimensionen zeigt als der Schomburg-Kugelkopfisolator. Der bean- 
spruchte Querschnitt bei der Untra-Type ist wesentlich größer. Schon 
beim normalen Kugelkopfisolator kann man ohne weiteres eine 
Bruchfestigkeit von 7000 kg erreichen. Wenn ich dieselbe Scherben- 
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stärke wähle ich bei der Untra-Type der Firma Rosenthal, eo 
erreiche ich wesentlich höhere Festigkeitswerte. So wird z. Zt. 
ein Modell für Spezialzwecke durchgeführt, welches eine 
Mindestbruchfestigkeit von 10 000 kg aufweist, ohne daß die Ab- 
messungen wesentlich verändert worden sind. Der Grund für 
diese hohe Festigkeit liegt in der durch die Kugel bedingten 
gleichmäßigen Beanspruchung, die sich auch in der Gleichförmig- 
keit des eintretenden Bruches und in den erreichten Festigkeits- 
werten zeigt. 

In elektrischer Beziehung sollten die angegebenen Zahlen 
auch nur den Vergleich mit den bisherigen Grundtypen zeigen. 
Auch hier kann ich, abgesehen von der. Untra-Type, mit dem nor- 


malen Kappenisolator : dieselbe Durchschlagsfestigkeit und die- 


selben Kapazitätswerte erreichen, wenn ich die Form des Kopfes 
entsprechend wähle. So werden beispielsweise Vergleiche der 
angegebenen Kapazitätswerte mit anderweit festgestellten ange- 
führt und kurzweg für nicht richtig erklärt. Daß die höhere Ka- 
pazität nichts mit der elastischen Kittung zu tun hat, braucht 
nicht besonders erwähnt zu werden. Es ist jedem Elektrotech- 
niker bekannt, daß die Kapazität von dem Durchmesser, der Ober- 
fläche der Armaturen und von der Wandstärke des Dielektrikums 
abhängig ist. Um so unverständlicher erscheift es, wenn Ab- 
weichungen von 54 X 10-12 F gegen 55,6 X 10-2 F beim Kugel- 
kopfisolator und bei der Untra-Type angeführt werden. Ich kann 
den normalen Kappenisolator mit 100 X 10-"? F ausführen und 
dann noch eine günstigere Spannungsverteilung erhalten als beim 
Kugelkopfisolator. Darauf kommt es aber gar nicht an. Das 
Wichtigste ist, daß ich beim Kugelkopfisolator infolge der durch 
den mechanischen Aufbau gewonnenen günstigen Form hohe 
Kapazitätswerte erhalte, die bei geringem Materialaufwand und 
günstigem Preis eine sehr gute Spannungsverteilung über die 
Kette verbürgen. Daß man auch bei Hewlett-Isolatoren eine 
gleichmäßige Spannungsverteilung durch Abstufen der einzelnen 
Glieder erreichen kann, ist nichts Neues und ist in wiederholten 
Veröffentlichungen auch von mir gezeigt worden. Man kann 
theoretisch. auch erreichen, daß durch entsprechende Wahl der 
Kapazität der einzelnen Glieder die Kette umgekehrt beansprucht 
wird, d. h., daß also das an der Leitung hängende Glied den ge- 
ringsten Anteil und das am Mastausleger hängende Glied den 
höchsten Spannungsanteil erhält. Deshalb kann aber doch nicht 
gesagt werden, daß der Kugelkopfisolator keine besonderen Vor- 
teile bietet, denn der Kugelkopfisolator erreicht eine verhältnis- 
mäßig gleiche Spannungsverteilung ohne Abstufung der einzelnen 
Glieder, während ich bei der Hewlett-Isolatorenkette, um dieselbe 
Spannungsverteilung zu erreichen, jedes Glied anders ausführen 
muß. Dabei ist gar nicht berücksichtigt, daß durch die Erhöhung 
der Kapazität bei Hewlett-Isolatoren die Überschlagsspannung 


heruntergesetzt und dadurch der Vorteil wieder aufgehoben ist. 


Dr. Rosenthal und Bucksath bezweifeln die Wichtigkeit der 
Spannungsverteilung im praktischen ‚Betriebe und die Notwendig- 
keit ihrer Berücksichtigung für die Bestimmung der Gliederzahl 
Wenn sich im Laboratorium bei langsamer Erhöhung der Spau- 
nung durch Ausbildung von Glimmentladungen die Spannungs- 
verteilung längs der Kette ändert und kurz vor der Überschlags- 
spannung das unterste Glied entlastet, so ist es sehr die Frage, 
ob dies im Betriebe bei Stoßbelastungen zutrifft. Es ist sehr gut 
denkbar, daß der Spannungsstoß so schnell kommt, daß keine Zeit 
mehr für die Kapazitätserhöhung der untersten Glieder bleibt 
Ganz abgesehen davon aber ist es Tatsache, daß die Überschlags- 
spannung der Hewlett-Isolatoren wesentlich niedriger liegt als die 
der Kappenisolatoren bzw. der Kugelkopfisolatoren und daß man 
auch, wenn man von der Überschlagsspannung ausgeht, wesent- 
lich weniger Glieder beim Kappen- bzw. Kugelkopfisolator 
braucht als beim Howlett-Isolator. Wenn siebengliedrige Hew- 
lett-Isolatoren sich bei 110 kV bewährt haben, so ist dies ein 
Beweis dafür, daß man mit 4- bis 5-gliedrigen Kappenisolatoren 
ebenfalls gute Erfahrungen machen muß. Wenn man sie bisher 
nicht gemacht hat, so liegt dies nicht an der Form der Isolatoren, 
sondern lediglich, wie schon oben erwähnt, an der fehlerhaften 
Verbindung zwischen Metallarmatur und Porzellan. Es hat sich 
auch schon gezeigt, daß sich in 80 kV-Anlagen bei 5-gliedrigen 
Kappenisolatorenketten, in welchen 3 Glieder defekt waren, nicht 
die geringsten Störungen zeigten, so daß also 2 Glieder in der 
Lage waren, die Spannung voll und ganz zu isolieren. 

Ich behaupte, daß der Schomburg-Kugelkopfisolator in seiner 
Herstellung mindestens ebenso einfach, wenn nicht einfacher als 
die Untra-Type ist, und daß sich Veränderungen in der Kapazität 
ebenso leicht herstellen lassen wie bei jeder anderen Type. 


Zusammenfassend sei noch gesagt, daß man bei 100 kV, bei 
einer 5-gliedrigen Kette eine größere Sicherheit hat als bei einer 
?-gliedrigen Hewlett-Isolatorenkette, ganz gleich ob man von 
der Überschlagspannung oder von der Belastung des untersten 
Gliedes ausgeht; daß ferner die Sicherheit gegen Durchschlag 
eine wesentlich höhere ist, und daß endlich der Preisvorteil 
gegenüber dem Hewlett-Isolator ein sehr gewaltiger ist. Die 
Untra-Type hat den Nachteil der starren Kittung und schließt die 
Gefahr der Rißbildungen wie bei den bisherigen Kappenisolatoren 
ein. Zum Vergleich sei gesagt, daß 

eine 7-gliedrige Hewlett-Isolatorenkette heute ungefähr 2300 M 
eine 5-gliedrige Kugelkopfisolatorenkette ungefähr . . 1200M 
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kostet. Selbst wenn man gleiche Gliederzahlen zugrunde legt, ist 
der Kugelkopfisolator noch wesentlich billiger als der Hewlett- 
Isolator. Interessant ist es ferner, daß der von Dr. Rosenthal 
und Bucksath erwähnte Untra-Isolator teurer ist als der Kugel- 
kopfisolator. 

Die Einführung des Kugelkopfisolators macht gute Fort- 
schritte. Selbst in Anlagen, wo bisher Hewlett-Isolatoren ver- 
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wendet worden sind, ist er auf Grund eingehender Versuche ver- 
wendet worden. Während die Untratype bisher nur in einer An- 
lage verwendet wurde, ist der Kugelkopfisolator bisher für etwa 
35 Anlagen geliefert bzw. in Auftrag gegeben worden; gewiß ein 


-= Beweis datür, da man die Vorteile des Isolators nach jeder Rich- 


tung hin erkannt hat. 


RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Sparmaßnahmen für den Verbrauch von Elektrizität in Frank- 
reich, Italien und der Schweiz. — Die ganz außerordentliche 
Trockenheit im vergangener Sommer und Herbst hat, wie dies 
vorauszusehen war, einen bisher nicht beobachteten Rückgang in 
der Wasserführung während des Winters mit sich gebracht, wel- 
cher sich ganz besonders bei den Alpengewässern zeigt. Dadurch 
sind alle Gebiete, welche aus von solchen Flüssen gespeisten Elek- 
trizitätswerken mit Kraft versorgt werden, in eiue sehr mißliche 
Lage geraten, und es haben sich die Verhältnisse in den letzten 
Wochen derart zugespitzt, daß man sich sowohl in Frankreich, 
als auch in Italien und in der Schweiz gezwungen sah, scharfe 
Sparmaßnahmen anzuordnen, um einen vollständigen Zusammen- 
bruch der Stromversorgung zu vermeiden. Die beobachteten 
Niederschlagsmengen unterschreiten die bisher verzeichneten 
Minima ganz beträchtlich, so daß man berechtigt ist, die einge- 
tretene Trockenheit als eine katastrophale zu bezeichnen. In 
vielen Gegenden von Frankreich betragen die in den letzten 15 
Monaten gefallenen Niederschläge unter 50 % des Jahresmittels, 
wobei anderseits die mittlere Jahrestemperatur wesentlich höher, 
als im Gesamtdurchschnitt ausgefallen ist, wodurch natürlich die 
Verluste durch Verdunstung zugenommen haben. Über die in den 
erwähnten Staaten angeordneten Sparmaßnahmen berichtet R. de 
Rham in der „Revue Generale de Electricité“), dessen 
Mitteilungen wir folgende wichtigsten Einzelheiten entnehmen. 
Im Gebiete von Grenoble, wo nur % der Kraft aus Dampf, 
die restlichen % aus Wasser gewonnen werden, konnte die 
geregelte Stromlieferung bis Ende Dezember 1921 nur durch ab- 
wechselndes Arbeiten der Industriebetriebe gesichert werden, der- 
art, daß alle nicht Tag und Nacht arbeitenden Fabriken in zwei 
Gruppen eingeteilt wurden, deren eine von 5 Uhr früh bis 1 Uhr 
nachmittags, die andere von 12. Uhr mittags bis 8 Uhr abends 
Strom erhielt; die Tag und Nacht arbeitenden Betriebe waren 
gezwungen, wöchentlich 1 bis 2 Tage stille zu stehen. In den 
übrigen Alpengebieten wurden alle Kraftabnehmer, mit Ausnahme 
der elektrochemischen Industrie, zur Betriebseinschränkung auf 
3 Tage in der Woche verhalten, wobei auch hier zwei Gruppen 
gebildet wurden, deren eine von Montag bis einschließlich Mitt- 
woch, die andere von Donnerstag bis einschließlich Samstag be- 
liefert wurde. Für die elektrochemische Industrie, welche durch- 
gehend arbeiten muß, wurde die Verfügung getroffen, daß, soweit 
eine allgemeine Verringerung des Kraftverbrauches möglich war, 
eine solche bis auf 50% des Normalbedarfes Platz zu greifen 
hatte, wogegen jene, bei welchen eine solche nicht durchführbar 
gewesen ist, in der Zeit von 10 Uhr vormittags bis 9 Uhr abends 
den Betrieb überhaupt einstellen mußten und Strom nur in dem 
Ausmaße erhielten, als für die Weiterführung von Prozessen, 
welche nicht unterbrochen werden können, notwendig war. Außer- 
dem wurde auch die öffentliche und Privatbeleuchtung stark ein- 
geschränkt. 

In Italien wurden zunächst durch eine am 1. XII. 1921 her- 
ausgegebene Verordnung allen Präfekten weitgehende Befugnisse 
zur Regelung der Elektrizitätserzeugung und -verteilung ein- 
geräumt und ihnen das Recht zugebilligt, Einschränkungen an- 
ordnen und insbesondere auch die Wiederinbetriebnahme von ein- 
Restellten Warmkraftbetrieben verfügen zu können. Außerdem 
a die Regierung ermächtigt, eigene mit weitgehenden Voll- 
u Pa ausgestattete Kommissäre zur Regelung der Kraftwirt- 
N 3 zu ernennen, welche unmittelbar dem Ministerium unter- 
en Die Geltungsdauer dieser Verordnung ist mit einem ‚Jahre 
Na er Kraft dieser Verordnung wurden sofort weitgehende 
stri ahmei ergriffen, so in Genua die Kraftlieferung für indu- 
beit e Zwecke auf 50% herabgesetzt, in Mailand die volle In- 
Ion ame aller Dampfanlagen für Tag und Nacht, einschließ- 
distr bei Feiertage angeordnet und die Stromlieferung an die In- 
5 Uhe triebe auf 8 Stunden mit spätestem Betriebsschluß um 
nicht an cide eingeschränkt. Da sich diese Maßnahmen jedoch 
ausreichend erwiesen haben, wurde durch eine zweite 
Eosellschatn, OM 22. XII. den oberitalienischen Stromlieferunes- 
hend en jedwede Wasserentnahme aus ihren Speicherbecken 
nahme er Zeit vom 24. XII. bis 1. I. untersagt und die Ent- 
: on Strom dem Netze allen Abnehmern, mit Ausnahme für 
erzielte eige Zwecke verboten. Die durch alle diese Maßnahmen 

kWh hat erringerung der Stromabnahme von täglich 5 auf 3,5 Mill. 
sich jedoch noch immer nicht als genügend gezeigt, wes- 


halb d : ; 
~ der Kommissar für die Lombardei die gesamte zulässige Tages-. 


‘9 Bd. XI, 1922, 8. 140, 


erzeugung aller Werke mit 2,5 Mill. kWh festgesetzt und außer- 
dem angeordnet hat, daß die Stromlieferung für Kraftzwecke bis zum 
15. I. während 2 Tagen in der Woche vollständig einzustellen ist. 
Endlich wurde am 30. XII. eine neue Verordnung für die Lom- 
bardei erlassen, welche noch einschneidendere Maßnahmen verfügt, 
deren wichtigste die folgenden sind: Die Wasserentnahme aus den 
Speicherbecken der Elektrizitäts-Gesellschaften Adamello 
Lombardo, Conti, Dinamo und Breda ist auf '/ıo der 
bis zum Zeitpunkte des Inkrafttretens der Verordnung üblich 
Kewesenen Menge zu verringern; während der Feiertage ist jede 
Wasserentnahme verboten, bei der Adamello-Gesellschaft überdies 
auch während der Zeit von 11 Uhr abends bis 7 Uhr früh. Alle 
stillgesetzten kalorischen Anlagen von Industriebetrieben, welche 
Strom beziehen, sind sofort in betriebsfähigen Zustand zu ver- 
setzen und auf Verlangen der Kommissare zur Stromlieferung 
auch an Fremde in Betrieb zu nehmen. Die Stromlieferung für 
industrielle Zwecke ist außer am Sonntag auch noch während 
zwei Wochentagen vollständig einzustellen. Während der übrigen 
Tage darf Strom für solche Zwecke nur auf die Dauer von 
8 h in der Zeit zwischen 8 Uhr früh und 5 Uhr nachmittags 
bezogen werden; innerhalb dieser Grenzen darf jedoch die Ab- 
nahme 66 % des Verbrauches im Monat November nicht über- 
schreiten. In Gebieten, wo selbst die so eingeschränkten Be- 
dürfnisse nicht befriedigt werden können, kann eine weitere Ein- 
schränkung angeordnet werden. Insbesondere können Industrie- 
betriebe, welche im Verhältnis zu ihrem Kraftbedarf nur geringe 
Handarbeit benötigen, wie z. B. Zementfabriken, Reisschäl- 
fabriken, Zuckerfabriken, zur Verlegung ihrer Arbeitszeit auf die 
Nachtstunden übergehen und ihr Strombezug auf 50 % des Novem- 
berverbrauches verringert werden. Jedwede Verwendung von 
Elektrizität für Heizzwecke mit einem Bedarf von über 2 kW 
ist verboten; der Kommissär ist berechtigt, die Wiederinbetrieb- 
nahme von stillgesetzten Martinöfen an Stelle der abzustellenden 
Elektroöfen anzuordnen. Die öffentliche Beleuchtung ist auf 
30 % des Normalbedarfes zu vermindern, und es kann die voll- 
kommene Einstellung ab 11 Uhr nachts verfügt werden. Jede 
Verwendung von Elektrizität für Reklamebeleuchtung und Be- 
leuchtung von Auslagen außerhalb der Geschäftsstunden ist ver- 
boten; die Lichtstärke in öffentlichen Ämtern, Arbeitsräumen, 
(seschAfteläden und öffentlichen Lokalen darf 1 Kerze je 2 m? 
ues zu beleuchienden Raumes nicht überschreiten; die Be- 
nutzung von Elektrizität für Beleuchtung ist während der Zeit 
zwischen 8 Uhr früh und 5 Uhr nachmittags nicht gestattet; der 
Theaterbetrieb ist während 2 Tagen in der Woche einzustellen 
und ist iede öffentliche Veranstaltung spätestens um Mitternacht 
zu beenden. An Wochentagen dürfen öffentliche Veranstaltun- 
zen vor 8 Uhr abends nicht beginnen. Der Strombedarf von elek- 
trisch betriebenen Verkehrsunternehmungen ist je nach deren 
Wichtigkeit um 25 bis 60% zu verringern. Ähnliche scharfe Ein- 
sehränkungen wurden auch für Piemont mit Beginn am 16. I. 1921 


angeordnet. 

Nicht minder hart wurde auch die Schweiz von den Folgen 
der ganz ungewöhnlichen Trockeheit getroffen; deshalb wurde 
auch dort im Wege einer allgemeinen Verordnung die sparsame 
Bewirtschaftung der Wasserkraft während des Winters verfügt, 
welche gleichzeitig auch die stromerzeugenden Unternehmungen 
zur vollen Ausnützung ihrer Anlagen, insbesondere auch der 


. Wärmekraftreserven verpflichtet und zur Einführung von Ein- 


schränkungen in der Stromlieferung im Notfalle berechtigt; bei 
solchen ist aber auf das allgemeine Interesse Rücksicht zu nehmen, 
und sind diese in erster Linie gegenüber solchen Abnehmern an- 
zuwenden, welche dadurch verhältnismäßig am wenigsten Schaden 
erleiden. Die Ausfuhr elektrischer Energie ist in einem solchen 
Falle ganz einzustellen, oder zumindest in demselben Ausmaß wie 
die Lieferung im Inlande zu verringern; bei über 14 Tage an- 
dauernden Einschränkungen sind die Abnahmegarantien und Pau- 
schalzebühren im Verhältnis der Einschränkung herabzusetzen. Im 
allgemeinen sind alle Werke, welche miteinander verbunden sind 
und im Stromaustauschverhältnis stehen. verpflichtet, sich gegen- 
seitig nach Möglichkeit auszuhelfen. Die Dauer der Verordnung 
ist mit 30. IV. 1922 festgesetzt. 

Die Bestimmungen, namentlich jene, die in Italien verfügt 
wurden, stehen an Schärfe den Sparmaßnahmen, welche zufolge 
des Kohlenmangels in Deutschland während und nach dem Kriege 
wiederholt notwendig geworden sind, kaum nach und zeigen mit 
aller Deutlichkeit die Größe der Kraftkrise, in welche die Länder. 
die ihre ganze Kraftwirtschaft auf die weiße Kohle stützen, durch 
die katastrophale Trockenheit geraten sind. Bp. 
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Leitungsbau. 


Kabelschutzsystem Ferranti-Hawkins. — Dieses Kabelschutz- 
system ist eine Kombinatien der Merz-Price- und der Ferranti- 
Fieldsysteme; sein Hauptanwendungsgebiet liegt im Schutz von 
Speisekabeln. obschon es auch für andere Fälle verwendbar ist. 
Es schaltet bei einem Fehler in einem Drehstromkabel infolge 
des zur Erde abfließenden Fehlerstromes nur das schadhafte 
Kabel aus. Als Hauptvorteile werden erwähnt seine Sicherheit 
gegen unbeabsichtigtes Ansprechen durch irgendwelche Störungen 
im Netz, Einfachheit und Vermeidung von hoher Spannungs- 
beanspruchung. Abb. 1 zeigt das 
Schaltbild, Abb. 2 einen der beiden 
auf die Enden des Drehstromkabels 
zu schiebenden Hilfstransformator. 


schienen 


Sammel- 


Abb. 4. Fehlertransformator mit 
magnetischer Abschirmung der 
Einzelfelder. 
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Haupt-Erdlertung 


Abb. 1. Schaltbild des Ferranti-Hawkine- 


Kabelschutzuystems. 


Abb. 5. Erdungsweise für 
bleiarmierte Kabel. 


Die Vektorsumme der Belastungsströme in einem gesunden 
Drehstromkabel ist in an Augenblick gleich Null, sowohl bei 
symmetrischer als aucif ungleicher Belastung der Phasenleiter, 
und daher ist auch der ma- 
enetische Fluß im Transforma- 
torkern unter normalen Be- 
dingungen gleich Null. Fließt je- 
doch ein Fehlerstrom zur Erde, “ 
so wird diesem entsprechend 
eine Spannung in der Sekun- 
därwicklung des Transforma- 
tors erzeugt und löst das 


Abb. 2. Hilfstransformator. Abb. 3. Kabelschutzrelais. . 


Relais (Abb.3) aus. Um gegen die induzierende Wirkung der Einzel- 
felder der drei Kabelleiter gesichert zu sein, ist es manchmal er- 
forderlich, diese durch einen besonderen Eisenring magnetisch 
abzuschirmen (Abb. 4). Aus Sicherheitsgründen ist das Trans- 
formatoreisen durch Porzellanisolutoren und ein Pertinax-Rohr 
nochmals vom Kabel isoliert. 
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Das Relais besitzt einen Messerkontakt mit Gewichts- 
belastung, welcher durch den Magnetanker bei Überschreitung 
des an einem Schiebegewicht einstellbaren Fehlerstromes über 
die labile Totlage bewegt wird und dadurch die Auslösespule des 
betreffenden Ölschalters erregt. Die Zurückstellung des Schalt- 
messers erfolgt von Hand. Bei bleiarmierten Kabeln ist eine sorg- 
fältige Erdung des Bleimantels und der Armierung erforderlich, 
am besten in der Weise, daß Bleimantel und Armierung mit dem 
Kabelendverschluß gut verbunden werden und eine Erdverbindung 
vom Endverschluß durch den Transformator hindurch nach einer 
Haupterdungsleitung geführt wird (Abb.5). Der Kabelendver- 
schluß wird leicht gegen Erde isoliert. 


Der Vorteil gegenüber dem Merz-Price-System besteht zunächst 
darin, daß auch bei Kurzschlüssen keine Differenzströme ent- 
stehen infolge kleiner Ungleichheiten in den Stromwandlern; 
denn beim vorliegenden System bleibt auch bei Kurzschlüssen die 
Vektorsumme der Ströme und somit der magnetische Fluß prak- 
tisch gleich Null. 

Tritt ferneı beim Merz-Price-System ein zufälliger Kurzschluß 
in den Hilfsleitungen auf, so sprechen dessen Relais an, und das 
Kabel wird abgeschaltet, obschon kein: eigentlicher Kabelfehler 
besteht. Da im vorliegenden System bei Belastung keinerlei 
Spannung an den Transformatorenwindungen induziert wird, ist 
auch eine Außerbetriebsetzung eines gesunden Netzteiles aus 
obigem Anlaß nicht möglich. Die Einfachheit des Systems er- 
hellt daraus, daß anstatt drei nur ein Stromwandler und ebenso 
statt drei nur ein Relais an jedem Kabelende erforderlich ist. 
Ferner werden zum Schutz eines einfachen Drehstromkabels nur 
zwei anstatt drei Hilfsleitungen benötigt, und bei mehreren par- 
allelen Kabeln genügt eine gemeinsame Rückleitung für die 
Hilfsdrähte Die Stromwandler erfordern keine Hochspannungs- 
isolaticrn und können daher auch während des Betriebes leicht 
auf ihren ordnungsmäßigen Zustand geprüft werden. Das System 
spricht an bei einem Fehlerstrom von 50 A, der im Bedarfsfall 
noch verkleinert werden kann. Es spricht dagegen nicht an bei 
einem Kurzschluß zwischen den Phasenleitungen, der nicht gleich- 
zeitig von einem Fehlerstrom nach Erde begleitet ist, ein Fall, 
der praktisch kaum vorkommt. 


Abb. 6. Schaltung des „Split-conductor-Kaleco r"-Kabels. 


„Kalecor“-Kabel. Unter dieser Bezeichnung ist em 
verbessertes Kabel verstanden für Anwendung mit dem Merz 
Hunter-split-conductor- System zum Schutz von Speisekabeln und 
wird hergestellt von der Callender’s Cabel and Construction 
Co. Ltd, wie der Name andeutet. Abb. 6 zeigt die Schaltung 
dieses Systems; die zueinandergehörigen Teilleiter einer Phase 
liegen gegenüber anstatt nebeneinander, um die Möglichkeit der 
Fehlerstromes zu verhindern. Del 
einem sich ausbreitenden Fehler in einem Kalecor-Kabel kommen 
leichter die Relais aller Phasen zur Wirkung. Ferner wird ein 
besserer Ausgleich der induktiven Einzelwirkungen erzielt, W0- 
durch unnötiges Ansprechen selbst bei einem vollständigen Kurz- 
schluß vermieden wird. E 

Als Vorteile des Systems werden angegeben: Hohe Empfind- 
lichkeit selbst bei kleinen Fehlerströmen, gute selektive Wir- 
kung, löst aus bei unrichtigen Schaltverbindungen. Die Her 
stellung der Kabel weicht nicht ab von der normalen Praxis, und 
es sind keinerlei Hilfsdrähte, Abschirmungen, Profilleiter usw- 
nötig. Die Kabelverbindungen sind einfach und durchgehend, 
normaler Ausführung. Stromwandler mit gestrecktem Durch- 
gangsleiter (Schienenstromwandler), Übertritt von Hochspannung 
in den Relaisstromkreis ist leicht zu vermeiden. R 

Abgeschirmte Hilfskabel bedeuten eine Ver- 
besserung (Patent Beard-Runter 1917, eingeführt durch Callender's 
Cabel and Construction Co. Ltd.) des Original-Merz-Price-Schutz- 
systems für Speisekabel und schützen gegen unerwünschtes An- 
sprechen bei sehr heftigen Kurzschlüssen, und zwar dadurch, 48: 
der infolge hoher Sekundärspannungen in den Stromwandler ent- 
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stehende Ladestrom so umgeleitet wird, daß er nicht über die 
Relaisspulen fließen kann. Die Schaltung geht aus Abb. 7 und die 
Konstruktion des Kabels aus Abb. 8 hervor. Der aus Kupferband- 


Opener Schirmleiter Pater | | 


Abb. 7. Schuizschaltung mit abgeschirmiem Hilfskabel 


umwicklung bestehende Schirm ist in der Mitte des Hilfskabels 
auf ein kurzes Stück entfernt, damit ein direkter Kurzschluß der 
Transformatoren verhindert wird. Die schädlichen Ladeströme 
können sich dagegen ungehindert ausgleichen. Das Hilsfkabel 
kann zugleich mit Telephonadern versehen sein. Kabelschutz- 
ölschalter sollen so schnell als möglich ausschalten, um Stromstöße 
vom gesunden Netz abzu- 
schalten. Die Ölschalter 
öffnen in etwa 1/% 8 und 
die Tendenz geht dahin, 
noch schnellere Schalter zu 
verwenden, deren Mechanie- 
mus sicher ist gegen fest- 
klemmen und rosten. Größte 
Sorgfalt ist auf das genaue 
Abgleichen der gegenein- 
andergeschalteten Stromwand- 
ler zu legen, da Strom- 
stöcke bis zum 50 fachen des 
normalen Stromes vorkom- 
men, wie leicht aus der Span- 
nung und Impedanz des Speise- 
kabels berechnet werden kann. 
Schienenstromwandler mit Luftspalt im magnetischen Kreise sind 
zur Begrenzung der Sekundärspannung vorteilhaft. Zu hohe 
Empfindlichkeit, Kompliziertheit und zu leichte Bauart der Relais 
ist zu vermeiden. Ein Ansprechen bei einem Fehlerstrom von 
$0 A wird als praktisch ausreichend angesehen. Ist zur Be- 
tätigung der Auslösespulen 15 V erforderlich, so sollte die Hilfs- 
batterie für wenigstens 25 V bemessen sein mit Rücksicht auf 
schlechten Zustand des Auslösemechanismus und, teilweise Er- 
ga ıe der Batterie. („Electr. Review London“, Bd. 88, 1921, 
f A p. l 


N 


Abb. 8. Abgeschirmtes 3-adriges Hilfskabe!l. 


Apparatebau. 


` 
‚ Die elektrischen Anlaß- und Steuerapparate, der amerika- 
nischen Praxis’). — In einer Reihe von Aufsätzen in der Electrical 
Review werden von G. J. Kirkgasser und E. W. Seeger 
ın übersichtlicher Weise die verschiedenen Konstruktionen von 
Anlaß- und Steuerapparaten insbesondere für Gleichstrom be- 
handelt. Zur Erläuterung dienen zahlreiche Bilder und Schalt- 
Pläne. Die Vollständigkeit in der Disposition hat zur Folge, daß 
viel allgemein Bekanntes gebracht wird. In dem nachfolgenden 
Auszug werden diese Abschnitte ausgelassen oder nur gestreift. 
Die ersten Nummern der Reihe liegen nicht vor und können daher 
nicht berücksichtigt werden. l 
Die einfachste Methode des elektrischen Bremsens ist die 
mittels des Nebenschlußfeldes. Um einen dauernden Watt- 
verbrauch in den Betriebspausen zu verhindern oder wenigstens 
zu verringern, wird bisweilen vor das Feld bei der Bremsung ein 
iderstand geschaltet, oder man erzielt die volle Bremswirkung 
durch die volle Erregung des Feldes, wobei aber ein Relais nach 
Stillsetzen des Motors entweder den erwähnten Widerstand vor 
das Feld schaltet oder den Feldstrom ganz unterbricht. Es wird 
uch die bekannte Kurzschlußbremsung eines Hauptstrommotors 
“erwähnt, bei der das Feld ans Netz gelegt wird. Mit Rücksicht 
auf den verhältnismäßig großen Stromverbrauch wird dieses Ver- 
ahren als teuer bezeichnet. f 
Die Anlaßapparate werden gemäß den Vorschriften des 
American Institute of Electrical Engineers gebaut. Nach dessen 
orschriften werden die Anlasser in bezug auf Schalthäufigkeit 
und Anlaßzeit wie folgt abgestuft, wobei die Beanspruchung durch 
le gesamte Zeitdauer ausgedrückt wird, die der Anlaßwider- 
stand innerhalb 4 min eingeschaltet sein kann: 
Beanspruchung r 
für gewöhnliche Anlaufverhältnisse 15 s je 4 min 
für Selbstanlasser 30 s, 
für Aufzugsanlasser 1 min und l 
für die schwersten Betriebe 2 min von 4 min. 
Der normale Anlaufstrom wird mit höchstens 150 % des Normal- 
stromeg angenommen. . 
Tl. 


) Nach „Electrical Review“, Chicago, 1920 und 1921. 
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Das Nullspannungsrelais ist als Motorschutz in irgend einer 
Form bei fast allen Anlassertypen vorgesehen. Bei größeren Motoren 
werden mit Rücksicht auf die hohen Stromstärken und die schwie- 
rigeren Anlaufverhältnisse die Kontakte der Flachbahnanlasser 
ungeeignet, Für größere Leistungen als etwa 35 PS sind daher 
Steuerapparate mit einer Kontaktbahn aus einzelnen Hebel- 
schaltern in Gebrauch. Bei diesen Apparaten wird mittels der 
Einzelschalter eine Stufe nach der anderen kurzgeschlossen, 
wobei die Reihenfolge durch gegenseitige Verriegelung der 
Hebel festgelegt ist. Eine Klinke hält die Hebel in der ein- 
geschalteten Stellung, während die Nullspannungsspule beim Ver- 
schwinden der Spannung die Klinke löst und dadurch die Hebel 
zum Abfallen bringt. Diese Konstruktion ist auch empfehlens- 
wert für kleinere Motoren, wenn es sich um schwere Betriebe 
handelt. Schaltwalzenanlasser werden bei der Schwerindustrie 
wegen der geschlossenen Bauart und der kräftigen Konstruktion 
gern verwendet. Die Einzelheiten weichen nicht von denen der 
in Deutschland gebauten Schaltwalzenanlasser ab. Die Anlasser 
mit Druckwiderstand haben als Anlaßwiderstand eine An- 
zahl von Kohlenscheiben, die zu einer Säule zusammengeschichtet 
werden, und deren Ohmscher Wert sich mit dem in Achsrichtung 
der Säule ausgetbten Druck verändert. Der Anlaßhebel wird so 
mit der Säule in Zusammenhang gebracht, daß in der auege- 
schalteten Stellung nur ein geringer Druck auf den Widerstand 
ausgeübt wird. Ein besonderer Abschaltkontakt ist vorgeschen. 
Beim Einschalten des Stromes hat die Säule ihren größten Ohm- 
schen Wert. Durch Bewegung des Hebels wird mit einer am 
Hebel befindlichen Nase der Druck auf die Säule erhöht und da- 
durch der Widerstand veringert. In der letzten Stellung wird der 
Hebel durch das Nullspannungsrelais festgeklinkt und der Wider- 
stand kurzgeschlossen. 

Hauptstromregler werden nach Cutler-Hammer in 
der Weise mit Nullspannungsauslösung ausgestattet, daß an dem 
mit Rückzugfeder versehenen Regulierhebel eine Rastenscheibe 
befestigt wird, in welche ein mit dem Anker der Nullspannungs- 
spule verbundener Hebel greift, der den Anlaßhebel in seiner 
Lage hält. Regulatoren können auch in Form von Vielfach- 
hebelschaltern ausgebildet werden. Ein ausführlich beschrie- 
bener Schaltwalzenregulator hat Hauptstrom- und Nebenschluß- 
regelung, welche beide mit der gleichen Kurbel betätigt wer- 
den; während die Hauptstromkontakte auf der Walze liegen, ist 
die Nebenschlußregelung mit Flachbahnkontakten in ein beson- 
deres Gehäuse eingebaut. Die Nullspannungs- und Überstrom- 
relais werden meist getrennt geliefert und montiert. Es kann bei 
einer derartigen Ausführung eine Drehzahlregelung von 50 % ab- 
wärts bis 400 % aufwärts erreicht werden. Die Apparate kommen 
beispielsweise für Werkzeugmaschinen mit Handbetrieb in Frage. 

Der Westinghouse-Krankontroller besteht aus einzelnen 
Schaltern, die mittels auf der Welle befindlicher Nasen betrieben 
werden. Die Hauptschalter haben elektromagnetische Funken- 
blasung. Das Öffnen der Schalter geschieht mittels einer Druck- 
feder. Ein Cutler-Hammer-Walzenschalter hat eine herausnehm- 
bare Fingerleiste; seine Kontaktfinger -werden mit einer zylin- 
drischen Schraubenfeder angedrückt. 

Für die Anwendung der Selbstanlasser sind nach- 
stehende Gesichtspunkte maßgebend. Mittels Handanlasser kann 
das Einschalten so schnell vollzogen werden, daß der Motor be- 
schädigt wird. Bei selbsttätigen Antrieben ist dies nicht möglich, 
da die Anlaßzeit unabhängig von der ienung ist. Einen 
Selbstanlasser kann man an einem beliebigen Ort unterbringen, 
und infolgedessen kann an der angetriebenen Maschine wertvoller 
Platz gespart werden. Abgesehen davon, daß der Selbstanlasser 
in bezug auf Wartung Ersparnisse bringt, kann man ihn 
auch noch bequem mit Sicherheitsvorrichtungen für Personal und 
Maschine in Beziehung bringen, beispielsweise mit Grenzschaltern 
und Druckknöpfen zum Stillsetzen. bei Unfällen, mit Überstrom- 
relais usw. Für sehr schwere Betriebe benutzt man auch Selbst- 
anlasser zur Schonung des Bedienungspersonals, da in diesen 
Fällen zur Bedienung der handgesteuerten Anlasser ein sehr 
großer Arbeitsaufwand erforderlich sein würde, 

Die Selbstanlasser werden in zwei Hauptklassen, in die zeit- 
begrenzten und strombegrenzten Selbstanlasser eingeteilt. Die 
ersteren haben eine konstante Anlaßzeit, während die anderen 
von der Belastung des Motors abhängig sind. Die zeitbegrenzten 
Selbstanlasser bringen den Motor mit Sicherheit in Gang. Be- 
ginnt der Anlauf wegen zu hoher Belastung noch nicht auf dem 
ersten Kontakt, so geschieht dies auf dem zweiten oder 
dritten. Hiermit ist aber der Nachteil verbunden, daß der 
Motor unter Umständen sehr heftigen Stromstößen ausgesetzt 
wird. Diese Selbstanlasser müssen eine reichliche Anlaßzeit 
haben, damit der Anlaßvorgang bei voller Belastung richtig vor 
sich geht. Die zeitbegrenzten Selbstanlasser stellen die gebräuch- 
lichste Type dar. Bei einem Selbstanlasser mit Flüssigkeits- 
bremse und mit Zugmagnet kann die Anlaßzeit mittels einer 
Stellschraube am Bremszylinder geregelt werden. Die Zuespule 
ist mit Reduzierschalter versehen. Bremszylinder sind sowohl 
mit Öl- als auch mit Luftbremsung in Gebrauch. Der Öl- 
zylinder wird dem Luftzylinder wegen des leichten Verstaubens 
des letzteren vorgezogen. Bei Wahl des richtigen Öles als Brems- 
flüssigkeit ist praktisch keine Änderung in der Anlaßzeit auch bei 
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größeren Temperaturdifferenzen wahrzunehmen. Selbstanlasser 
mit Zugmagnet sind in Gebrauch bei Motoren unter 25 PS. Für 
größere Leistungen kann der gleiche Apparat als Kontaktapparat 
zum Einschalten von Schützen verwendet werden. Kommen größere 
Anlaßzeiten als 30 s in Frage, so muß die Anlaßzeit auf andere 
Weise geregelt werden als mittels eines Bremszylindere, Bis- 
weilen werden zeitabhängige Selbstanlasser mit Motorantrieb ge- 
baut. Hier ist eine beliebige Anlaßzeit erreichbar durch Wahl 
der Übersetzung. Es können zum Antrieb von Selbstanlassern 
auch Wattmeter und Uhrwerke Verwendung finden. 


Strombegrenzte Selbstanlasser beschleunigen 
den Motor in der denkbar kürzesten Zeit entsprechend dem 
eingestellten kritischen Strom. Die Hauptschwierigkeit bei 
diesen Apparaten ist, daß sie bei kleiner Belastung zu schnell, 
bei schwerer Belastung überhaupt nicht anlassen. Die einzelnen 
Stufen sollen gewöhnlich bei 110 und 125 % des Normelstromes 
schalten. Ist die Belastung bei Anlauf so groß, daß auf irgend 
einer Stufe ein höherer Strom auftritt als der eingestellte, so 
wird die Stromstärke überhaupt nicht auf diesen Betrag zurück- 
gehen, und der Anlasser bleibt dauernd auf dieser Stufe stehen. 
Infolgedessen kdmmt der Motor nicht auf volle Umdrehungen, und 
die Widerstände verbrennen. Aus diesem Grunde können die 
stromabhängigen Selbstanlasser keine Anwendung finden bei Be- 
trieben, wo während des Anlassens die Möglichkeit einer starken 
Überlastung vorhanden ist. 


Es werden drei Arten von strombegrenzten Selbstanlassern 
gebaut: von der EMK abhängige Selbstanlasser, Selbstanlasser 
mit Serienrelais und mit Serien-Hauptstromrelais. Der von der 
EMK abhängige Selbstanlasser arbeitet mit einem Relais, das eine 
an die Ankerklemme angelegte Spannungsspule besitzt. Bei einer 
bestimmten EMK springt die Spule an und überbrückt den Anlaß- 
widerstand in bekannter Weise. Für mehrere Anlaßspulen wer- 
den entsprechend mehrere Relais vorgeschen, die bei verschiede- 
nen Spannungen des Ankers nacheinander anspringen. Derartige 
Selbstanlasser sind beliebt. Sie sollten aber nicht zur Anwendung 
kommen, wenn im Netz größere Spannungsschwankungen auf- 
treten. Bei sehr niedriger Netzspannung springen sie überhaupt 
nicht an, und bei zu hoher Spannung wird die Stromspitze beim 
Anspringen des letzten Schalters sehr hoch. Auch die Temperatur 
ist von Einfluß auf den Zeitpunkt des Einschaltene. Die Selbst- 
anlasser mit Serienrelais der Westinghouse-Gesell- 
schaft haben für jede Anlaßstellung und für die Endstellung je ein 
Spannungsrelais, während zum Steuern des ganzen Apparates ein 
Hauptstromrelais dient, das nach dem jedesmaligen Einschalten 
eines Stufenrelais infolge des auftretenden Stromstoßes anspringt 
und den Steuerstrom unterbricht, so daß das nächste Relais nicht 
eher einschalten kann, bis der Strom auf einen am Hauptstrom- 
relais einstellbaren Betrag zurückgegangen ist. Diese Abhängig- 
keit ist mit Hilfe einer Anzahl Hilfskontakte erreicht, die mit den 
Hilfskontakten der Steuer-Hauptstromrelais zusammen arbeiten. 
Derartige Selbstanlasser können angewendet werden bei Span- 
nungsschwankungen des Netzes bis etwa 15%. Es ist auch mög- 
lich, jedes der Serienrelais mit einem besonderen Steuerrelais zu 
versehen. Dabei werden Hilfskontakte gespart, und jedes Relais 
kann für sich einreguliert werden. Diese Selbstanlasser werden 
den von der EMK abhängigen vorgezogen, weil sie weniger stark 
von Spannungsschwankungen abhängig sind. 

Die einzelnen Relais der SelbstanlassermitSerien- 
Nauptstromrelais halten ihren Kontakt geöffnet, solange 
die Stromstärke einer einzelnen Stufe einen bestimmten Betrag 
überschreitet, und schließen den Strom, sobald die Anlaßstrom- 
stärke auf einen einstellbaren Wert gefallen ist. Diese Haupt- 
stromrelais sind in Serie geschaltet, parallel zu jedem Relais liegt 
eine Anlaßstufe. Beim Beginn des Anlassens sind sämtliche Kon- 
takte geöffnet, und es ist der ganze Anlaßwiderstand vorgeschaltet. 
Sobald der Strom auf einen bestimmten Betrag gesunken ist, wird 
der Kontakt des ersten Relais geschlossen, wodurch der Strom 
anstatt über die erste Widerstandsstufe über das zweite Relais 
geleitet wird, In dieser Weise werden alle Stufen nacheinander 
abgeschaltet, und der Strom geht schließlich über die Schließ- 
kontakte aller Relais in Reihe. Diese Selbstanlasser sind beliebt 
wegen ihrer Einfachheit und ihrer geringen Zahl von Hilfskontak- 
ten. Mau hat auch weniger Schwierigkeiten mit den Hauptstrom- 
spulen als mit den Nebenschlußspulen der vorher geschilderten 
Selbstanlasser. Außerdem ist noch der Vorteil vorhanden, daß 
jedes einzelne Relais für eine andere Stromstärke eingestellt 

rden kann. Ne 
= De Hinzufügen von Hilfsapparaten können die bis- 
her beschriebenen Selbstanlasser auch noch für andere Zwecke 
verwendet werden als für das einfache Anlassen, beispielsweise 
für das Bremsen beim Stillsetzen des Motors. Das Bremsen er- 
folgt in bekannter Weise z. B. durch Rück wärtskontakt des Haupt- 
maenetschalters; nach einer anderen Methode wird ein normaler- 
weise geüffnetes Schütz zum Bremsen verwendet, dessen Zug- 
spulen in der „Aus“-Stellung des Selbstanlassers an die Anker- 
klemmen gelegt werden. Die elektromotorische Kraft des nach- 
laufenden Ankers bringt die Spule zum Ansprechen, wodurch der 
Bremsstrom über den Widerstand geschlossen wird. Nach Ver- 
schwinden der EMK, also beim Stillstand des Ankers, schaltet das 
Schütz ab. Man kann auch ein Schütz mit Öffnungskontakten 


“verwenden, das also erst den Bremsstrom schließt, wenn seine. 


Spule entinagnetisiert wird. Die Spule wird zugleich mit dem 
Motor eingeschaltet, infolgedessen wird beim Abschalten des 
Motors die Bremsschaltung hergestellt. 
Umkehr-Selbstanlasser werden in solche mit Hand- 
umschalter und solche mit ganz automatischer Wirkungsweise ein- 
geteilt, Der Seilanlasser für Aufzüge gehört beispielsweise zur 
ersten Art. Dieses gleiche Prinzip wird für kleinere Werkzeug- 
maschinen und für praktisch alle kleinen Umkehrvorrichtungen 
mit nicht zu großer Schalthäufigkeit angewendet. Für grüßere 


Schalthäufigkeiten und Leistungen dagegen kommen die ganz 


automatischen Umkehranlasser in Frage. 

Selbstanlasser in Verbindung mit Nebenschluä- 
regelung werden verschieden gebaut. Bei geringer Neben- 
schlußregelung bis etwa 15% wird auf einfache Weise ein 
Handregulierwiderstand in den Nebenschlußstromkreis geschaltet, 
und der Selbstanlasser bei einer beliebigen Stellung desselben 
eingeschaltet. Beträgt die Nebenschlußregelung mehr als 
25 %, so ist es gewöhnlich erforderlich, mit‘ vollerregtem 
Felde anzulassen und dasselbe erst zu schwächen, nachdem 
der Motor die normale Umdrehungszahl erreicht hat. Bisweilen 
wird dies durch Hilfskontakte am Selbstanlasser erzielt, welche 
den Feldwiderstand erst nach dem Anlassen einschalten. In 
anderen Fällen geschieht das Einschalten des Feldwiderstandes 
durch besondere Magnetschalter, die erst Kontakt erhalten, wenn 
der Motor auf volle Umdrehungszahl gekommen ist. Hat der 
Motor kräftige Pole oder eine Dämpfungswicklung, so kann man 
bisweilen mit einer Stufe eine Regelung der Drehzahl von 100 % 
und mehr erzielen, ohne daß der Stromstoß eine schädliche Höhe 
erreicht. Dieses ist jedoch nur ein Ausnahmefall. Im allgemeinen 
muß eine größere Anzahl Stufen angewendet werden. Eine sehr 
gute Methode, den Strom beim Anlassen zu begrenzen, ist die An- 
wendung eines oszillierenden Relais. Dieses hat eine 
unterteilte Wicklung. Während des Anlaßvorganges wird die ge- 
samte Wicklung vom Hauptstrom durchflossen, und das Relais 
bleibt geschlossen, wodurch der Nebenschlußregulierwiderstand 
überbrückt wird, Mit der letzten Anlaßstufe wird ein Teil der 
Wicklung des Relais überbrückt, und das Relais ist nunmehr so 
eingestellt, daß es bei einer gewissen unteren Grenze des Stromes 
abfällt. Dieses geschieht, sobald nach Einschalten der letzten 
Stufe der Strom auf diesen bestimmten Wert gesunken ist. Da- 
durch wird der Nebenschlußwiderstand vor das Feld geschaltet, 
und die Stromstärke steigt unter weiterer Beschleunigung des 
Motors an. Infolge des Ansteigens der Stromstärke wird aber 
das Relais wieder angezogen, und dieser Vorgang setzt sich fort, 
bis der Motor die dem Nebenschluß-Regulierwiderstand ent- 
sprechende Umdrehungszahl erreicht hat. 

Bisweilen wird es auch nötig, beim Verringern der Drehzahl 
den Ankerstrom zu begrenzen. Angenommen, der Motor Jäuft 
mit 200 % Nebenschlußregelung, und das Feld wird plötzlich voll 
erregt, so hat der Motor anfangs eine sehr hohe EMK. Ein hef- 
tiger Rückstrom ist die Folge. Auch hier kann ein entsprechend 
geschaltetes oszillierendes Relais angewendet werden. Dieses 
schaltet bei niedrigem Rückstrom den Widerstand vor das Feld, 


und verhindert auf diese Weise das Entstehen einer zu hohen 
EMK. Bi. | 


Beleuchtung und Heizung. 


Neue Taschenlampe. — Bei einer ausgebrannten Taschen- 
lampen-Batterie ist der Zinkbecher nur zu einem kleinen Teil 
verbraucht und wird in fast gut erhaltenem Zustande weggeworfen. 
Da nun Millionen von Batterien in einem Jahre hergestellt wer- 
den, so gehen große Mengen nicht verbrauchten Zinks verloren. 
Ähnlich verhält es sich mit dem Zinn, das zum Löten der Becher 
und der Verbindungen gebraucht wird. Nicht unerwähnt soll die 
teure Hülse bleiben, die, obgleich immer wieder verwendbar, 
selbst in der einfachsten Ausführung schr teuer geworden ist. 
Die Taschenlampe „Saturn“ (D.R.P. und D.R.G.M.)*) ver- 
einizt die Hülse und die Batterie zu einem Stück. Die Batterie 
selbst besteht aus drei einzelnen, leicht zusammensetzbaren Zeilen, 
von denen jede für sich leicht ausgewechselt und durch eine neue 
ersetzt werden kann, ohne die ganze Batterie wegwerfen ZU 
müssen. , Nach dem Ausbrennen der ganzen Batterie ist es mög- 
lich, die Zellen unter Beibehaltung der noch nicht völlig Rri 
gebrauchten Zinkzylinder wieder neu zu füllen. Diese von 
beziehen sich lediglich auf die konstruktive Durchführung UN 
die Fabrikation und ergeben daraus den Hauptvorteil des 
bedeutend niedrigeren Anschaffungspreises. Die Lampe ne 
gefällizes Aussehen und kann in jeder gewünschten feineren er 
gewöhnlichen Ausführung geliefert werden. 


Fernmeldetechnik. 


Der Wiederaufbau des deutschen Telegraphen- und nn 
sprechbetriebes,. — Wie Staatssekretär Bredow Kürze die 
Hauptausschuß des Reichstags mitteilen konnte, = ie 
Schwierigkeiten, die dem: Wiederaufbau des infolge 
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Krieges und seiner Nachwirkungen zusammengebrochenen, sich 
iber das ganze Reich mit 47000 Telegraphenanstalten und 40 000 
Fernsprechämtern sowie auf Leitungsnetze von fast 10 Mill. km 
Drahtlänge erstreckenden Telegraphen- und Fern- 
sprechbetriebes entgegenstanden, nunmehr teilweise über- 
wunden, und der erste Teil des Wiederaufbauprogramms ist er- 
ledig. Dazu gehören die Erweiterung von Fernsprechämtern 
für Aufnahme von 80000 neuen Anschlüssen, der Bau von Selbst- 
anschlußämtern mit 30 000 Anschlüssen und von etwa 12000 Lei- 
tungen für Nah- und Fernverkehr, die Schaffung von 900 neuen 
Absatzwegen für letzteren durch Kunstschaltungen und die Ein- 
richtung von 300 vorhandenen Leitungen für gleichzeitigen Fern- 
sprech- und Telegraphenbetrieb, eodann die Wiederherstellung 
fast aller Auslandleitungen, darunter 8 Kabelverbindungen mit 
England und Norwegen, der Neubau von zwei Kabeln nach 
Schweden und einem Kabel nach Ostpreußen, die Fertigstellung 
des neuen unterirdischen Rheinlandkabels, die Neueinrichtung 
von 640000 Fernsprechstellen, 70 Schnelltelegraphenlinien in 
Deutschland, der Ausbau der Funktelegraphie und die 
Aufnahme des Verkehrs mit Überseeländern. Bei allen diesen 
Arbeiten werden die neuesten technischen Methoden 
angewandt. Selbstverständlich hat die Qualität des Betriebes den 
Friedensstand noch nicht überall erreichen können. Genau so 
liegen aber die Verhältnisse in den übrigen am Kriege beteiligt 
gewesenen Ländern mit Ausnahme der V. S. Amerika, die diesen 
Zustand früher zu überwinden vermochten. Der Äusland- 
verkehr ist trotz politischer und technischer Schwierigkeiten 
durchweg wieder aufgenommen worden und hat sich seıt 1919 
überraschend entwickelt. Es ist gelungen, innerhalb von zwei 
Jahren die Telegrammleistung um ein Vielfaches zu steigern, und 
im Auslandfernsprechverkehr beträgt die Leistung bereits jetzt 
mehr als das Dreifache des Friedensverkehrs. Der Übersee- 
verkehr leidet noch infolge Fortnahme der deutschen Kabel 
unter dem Mangel an Verbindungen und besonders auch unter den 
hohen Kosten, die sich aus der internationalen Erhebung der 
Gebühren in Gold ergeben. Den einzigen direkten Absatzweg für 
Überseetelegramme bildet z. Zt. der Funkverkehr, der sich von 
1919 auf 1921 etwa verfünffacht hat. Einzelne Kabellinien wer- 
den wieder hergestellt, weil sie eine Lebensnotwendigkeit für 
den deutschen Handel bilden. 

Drahtlose Telegraphie Bordeaux — Madagaskar. — Drahtlose 
Telegramme können jetzt ausgetauscht werden zwischen Bordeaux 
und Madagaskar. Der Preis beträgt je Wort 2,25 Frs. A, M. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Ausstellung elektrischer Heiz- und Kochapparate, Genf 1922. 
— Anläßlich der Einführung eines Spartarifs für den Verbrauch 
elektrischen Stromes während der Nachtstunden hat vom 2. bis 
19. Februar in Genf (Casino Municipal) eine hauptsächlich auf 
die Vorführung elektrischer Heiz- und Kochapparate 
beschränkte kleinere Ausstellung stattgefunden, die mit ihren 
verschiedenen elektrischen Warmwasser- und Badeeinrichtungen, 
Back- und Heizöfen, Koch- und Bratherden das lebhafteste Inter- 
esse der Besucher erweckte, Eine Anzahl zur Verteilung ge- 
langter, teilweise mit Preisen versehener Drucksachen 
schweizerischer Fabriken der einschlägigen Artikel (z. B. Therma 
in Schwanden, Zent in Bern, Deco in Zürich, Alec und Odier in 
enf) können an der Geschäftsstelle des Ausstellungs- und Messe- 
Amts von Interessenten eingesehen werden. 
i Landwirtschaftliche Maschinenausstellungen. — Das Über- 
handnehmen wirtschaftlich unbedeutender Ausstellungen landwirt- 
schaftlicher Maschinen usw. hat zu einer Konferenz der inter- 
cysierten Spitzenverbände Veranlassung gegeben, in der der 
‚narakter als allgemeine landwirtschaftliche 
"saSchinenausstellungen, die eine Beschickung aus 
Br Reich verdienen und erfolgversprechend sind, für das lau- 
ende Jahr allein der 29. Wanderausstellung der Deutschen Land- 
wirtschaftsgesellschaft in Nürnberg, dem 53. Breslauer 
aschinenmarkt, der Oktoberfest-Ausstellungg in München 
und der landwirtschaftlichen Abteilung der Deutschen ÖOstmesse 
nKönigsber g zugesprochen wurde. Über die Stellungnahme 
zu der Technischen Messe in Lei pzig schweben noch Verhand- 
ugen. Ferner wurde ein Fachausschuß für land- 
ild ; Maschinenausstellungen ge- 
de et, der in Gemeinschaft mit dem Ausstellungs- und Messe-Amt 
er Deutschen Industrie das bezügliche Ausstellungswesen tiber- 
wachen und sich über die Anerkennung der verschiedenen Ver- 
Anstaltungen durch die zuständigen Stellen schlüssig machen wird. 


di Brünner Verkaufsausstellung 1922. — Für deutsche Firmen 
ürfte sich vor allem die Ausstellung von Spezialartikeln, 
oa der Tschechoslowakei nicht hergestellt werden und dort 
eicht absetzbar sind, namentlich von patentierten oder gesetzlich 
Seschitzten Gegenständen, empfehlen. Die Anmeldefrist läuft 
tia Mitteilung des Ausstellungs- und Messe-Amts am 22. April 
po, Nähere Auskünfte erteilt das Deutsche Konsulat in Brünn, 
ariser Str, 6, 

.. Messen in Agram und Laibach. — Infolge des Verzichtes der 
südslawischen Regierung auf das ihr nach dem Versailler Ver- 
"ag zustehende Beschlagnahmerecht gegeniiber deutschem Eigen- 
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tum entfallen die Besorgnisse, die in dieser Hinsicht 
wegen einer Beteiligung an den in Agram und Laibach 
bevorstehenden Messen gehegt worden sind. 
Mustermesse in Neapel 1922. — Da die Internationali- 
sierung der Neapeler Mustermesse bei der für die 
Zeit vom 16. bis 30. September geplanten Wiederholung durch- 
geführt werden soll, kann, wie das Ausstellungs- und Messe-Amt 
der Deutschen Industrie schreibt, den am Export nach Süditalien 
und Sizilien sowie nach den Balkanländern und dem nahen Osten 
interessierten deutschen Firmen eine Beteiligung immerhin 
empfohlen werden. Es ist jedoch zu beachten, daß die entstehen- 
den Unkosten verhältnismäßig hoch sein werden. Als zur Aus- 
stellung geeignet bezeichnet das Amt u. a. elektrotech- 
nische Bedarfsartikel, Transformatoren, Fern- 


sprecheinrichtungen. 


Verschiedenes. 


Gesellschaft für technisch-wissenschaftliche Fortbildung in 
Köln. — Zu Beginn des Jahres 1922 wurde von Prof. Grune- 
wald, Direktor der Staatl. Ver. Maschinenbauschulen in Köln, 
der bereits in Essen die Geschäfte der Vereinigung zur Förderung 
technisch-wissenschaftlicher Vorträge im rheinisch-westfälischen 
Industriebezirk geleitet hatte, die Gesellschaft für technisch- 
wissenschaftliche Fortbildung in Köln ins Leben gerufen, um 
durch Vorträge die Fortbildung und wissenschaftliche Vertiefung 
der technischen Berufsstände zu fördern. Dank dem Entgegen- 
kommen und dem Interesse der Behörden, Körperschaften, der 
Industrie und der Fachkreise war die Grundlage für die Gesell- 
schaft, deren Vorsitz Herr Generaldirektor Dr.-Ing. e. h. Grosse 
übernahm, bald gesichert. Im ersten Vorlesungssemester, Winter 
1921/22, wurden 32 Vorlesungen für Ingenieure, Techniker und 
Meister gehalten, die sich in je einer Doppelstunde auf durch- 
schnittlich 11 Wochen erstreckten und über 2000 Hörer hatten. 

Die Vorlesungen verteilten sich auf folgende Fachgebiete: 
Architektur und Hochbau 3; Tief- und Wasserbau, Eisenbahn- 
bau 2; Kraft- und Wärmewirtschaft, Maschinentechnik 11; Elektro- 
technik 4; Bergbau- und Hüttenwesen, chemische Technologie 2; 
Mathematik und Mechanik, Physik und Chemie 9; industrielle 
Psychologie 1. Die Gesellschaft veranstaltete außerdem ver- 
schiedene Reihen von Sondervorlesungen bei Tagungen von Ver- 
bänden und ähnlichen Anlässen. Im Sommer finden keine regel- 
mäßigen Vorlesungen statt. Hr, 

Brandstatistik in den Vereinigten Staaten. — Statistiken, die 
die Gesellschaft für elektrischen Fortschritt aufstellte, zeigen, 
daß obwohl die elektrische Beleuchtung als die sicherste Beleuch- 
tungsart gilt, bei unbekanntem Ursprung eines Feuers dieses in 
der üblichen Weise dem Kurzschluß zur Last gelegt wird. Die 
Statistiken, die als Gegenlisten für die vom National Board der 
Feuerversicherer herausgegebenen gedacht sind, bringen Aufzeich- 
nungen über 138553 allgemeine Brände, die sich i. J. 1919 in 
349 Städten ereigneten, und von denen nur 3568 oder 2,57 % elek- 
trischen Ursprung hatten. Für 1920 wurden an alle Städte von 
5000 und mehr Einwohnern Fragebogen verschickt, deren Angaben 
zeigen, daß die Elektrizität alle anderen Beleuchtungsquellen 
rasch verdrängt, ohne daß die durch elektrische Anlagen ver- 
ursachten Brände etwa in demselben Verhältnis steigen. Das 
Bestreben der Gesellschaft ist nicht so sehr darauf gerichtet, Be- 
richte von den Feuerwehren zu erhalten, als vielmehr deren Be- 
amte zu erziehen, die Brandursachen richtig festzustellen und 
durch genaue Feststellung der Fehler die Zahl dieser Brände noch 
weiterhin zu vermindern. (Electrician, Bd. 87, 1921, S. 374.) Go. 


Energiewirtschaft. 


Die deutsche Kohlenwirtschaft. — Der vor kurzem in der 
Vollversammlung des Reichskohlenrats von dessen Ge- 
schäftsführer Berghauptmann Bennhold erstattete Bericht er- 
gibt zunächst die erfreuliche Tatsache, daß sowohl die Kohlen- 
förderung Deutschlands wie die Kokserzeugung 1921 recht er- 
heblich gegen das Vorjahr zugenommen haben. Er beweist aber 
auch anderseits die außerordentlich nachteiligen Folgen, die der 
unverantwortliche Verkehrsstreik gehabt hat, und die Notwendig- 
keit, die Kohlenproduktion weiter zu steigern Die Stein- 
kohlenförderung von 1921 hat die des Vorjahres um rd 
4% übertroffen, u. zw. hauptsächlich infolge vergrößerter Lei- 
stung des Ruhrreviers um etwa 6 Mill. t gegen 1920, während die 
Produktion Oberschlesiens um mehr als 2 Mill. t geringer war. 
Die Kokserzeugung hat sich um rd 11,5 % gehoben, auch 
wieder wesentlich infolge des Ergebnisses im Ruhrrevier. Hinter 
der Friedensgewinnung von 1913 ist indessen die Steinkohlen- 
förderung immer noch um rd 21,5 %, die Koksgewinnung um rd 
94% zurückgeblieben. Die Belegschaft ist an der Ruhr 
auf rd 557 000 Mann gegen rd 390000 vor dem Kriege gewachsen, 
in Oberschlesien blieb sie mit rd 185000 Mann etwa auf dem 
Stande von 1920. Die Monatsförderung des Ruhrreviers im 
Januar hat bis auf einen geringen Betrag die des gleichen Monats 
von 1921, in dem noch planmäßige Überarbeit geleistet wurde, 
erreicht, und in den letzten Monaten wurde bei normaler Schicht 
eine Tagesförderung erzielt, die sich dem Durchschnitt des Fe- 
bruar 1921, in dem die Überarbeit zur besten Auswirkung ge- 
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kommen war, bereits stark nähert. Das Ergebnis des Braun- 
kohlenbergbaues zeigt bei Rohkohle ein Mehr von rd 11% 
gegen das Vorjahr und von nahezu 41% gegen 1913. Demgegen- 
über ist die Brennstoffversorgung Deutschlands infolge 
des Verkehrsstreiks bedeutend schlechter und für einzelne Wirt- 
schaftszebiete geradezu bedrohlich geworden. Hier fällt leider 
auch Sabotage der Ausständigen an den Eisenbahnbetriebsmitteln 
ins Gewicht. Der Verkehrsstreik hat ferner einen lückstand 
von fast 0,7 Mill. t in der Befriedigung der Entente- 
ansprüche verursacht, die während des Ausstandes rücksichts- 
los weiter zeltend gemacht wurden und über deren Erfüllung 
z. Zt. verhandelt wird; es geht dabei besonders um erhöhte Koks- 
forderungen. Bei der Notlage der deutschen Eisenindustrie sei 
aber, so sagt der Bericht, mit aller Deutlichkeit zu betonen, daß 
die Forderungen der Gegner einmal ihre Gren- 
zen haben müßten und es nicht angängig sei, durch Sie 
unser Wirtschaftsleben noch weiter zu ruinieren. Angesichts der 
Ansprüche des Feindbundes ergibt sich jedoch die zwingende Not- 
wendigkeit, die Produktion des heimischen Kohlenbergbaues mit 
allen Mitteln zu verstärken, um so mehr, als demnächst die an 
Polen übergehende oberschlesische Kohle Auslandsgut wird. 
Für diese dringende Vermehrung der Leistung wird von den 
Belegschaften Überarbeit, außerdem aber Verbesserung und 
Ausbau der Unternehmungen gefordert. Im vollen Bewußtsein 
dieser wichtigen Aufgabe ist der Preisausschuß an die Prüfung 
der Kohlenpreise herangetreten, weil dem deutschen Kohlen- 
bergbau in den letzten Jahren nicht die mit Rücksicht auf die 
Verteuerung aller Erneuerungseinrichtungen notwendigen Mittel 
in den Preisen zugeführt worden sind. Im Ruhrrevier haben sich 
seit 1914 bis Februar 1922 je Tonne Absatz die Lohnkosten um 
das 32 fache, die Materialkosten um etwa das 35 fache, die Netto- 
kohlenerlöse aber nur um das 30 fache gesteigert. Infolgedessen 
ist man zu einem Abschreibungszuschlag von 18 M/t Steinkohle 
und von 27 M/t Braunkohlenbriketts gelangt. Eine weitere unver- 
meidliche Brennstoffverteuerung folgt aus der heraufgesetzten 
Kohlensteuer und der Umsatzsteuererhöhung. 
Das führt zu einer Gesamtbelastung der Wirtschaft von 
schätzungsweise 28% Milliarden M. Die Einfuhr fremder 
Steinkohle ist gewachsen, u. zw. im Januar auf rd 0,18, im 
Februar auf etwa 0,32 Mill. t gegen nur 67 000 t im Oktober, etwa 
48000 t im November und etwa 0,1% Mill. t im Dezember 1921. 
Bei der Diskussion des Berichtes wurde nach der „Voss. Ztg.” 
von Arbeitnehmerseite betont, daß bei Überschichten erfahrungs- 
gemäß die Gesamtleistung der Bergarbeiter nachlasse, und eine 
Kontrolle über die Verwendung der durch die erhöhten Ab- 
schreibungssätze eingebrachten Mittel gefordert, der sich, wie 
Generaldirektor Silverberg bemerkte, die Unternehmer nicht 
entziehen wollen. Die Leistungen der Eisenbahnverwaltung 
bezeichnete ein Bergarbeitervertreter als noch nicht genügend. 

In einer im Anschluß an die Vollversammlung des Reichs- 
kohlenrats abgehaltenen Sitzung des Technisch-wirt- 
schaftlichen achverständigenausschusses 
für Brennstoffverwertung gab ein Vortrag Dipl.-Ing. 
Goetzes über die Druckluftwirtschaft Veranlassung zum Be- 
schluß zweier Preisausschreiben, die sich auf die Be- 
schaffung eines hierfür geeigneten Meßinstrumentes und eines 
brauchbaren Schlagwetteranzeigers beziehen. Da der hier schon 
erwähnte neue Syndikatsvertrag für Rheinland und 
Westfalen, den übrigens die Arbeiterschaft ablehnt, nach 
einer Entscheidung des Reichskohlenrats erst noch von einem 
besonderen Ausschuß geprüft werden soll, hat der Reichswirt- 
schaftsminister vorläufig angeordnet, daß die Besitzer der Kohlen- 
bergwerke des niederrheinisch-westfälischen Steinkohlenbergbau- 
bezirks für April eine Zwangsvereinigung auf der bisherigen 
Grundlage zu bilden haben. 

Was die Weltproduktion von Kohle betrifft, auf deren 
hauptsächlich durch die internationale Wirtschaftskrise und den 
englischen Bergarbeiterstreik verursachten Rückgang Berglhaupt- 
mann Bennhold am Schlusse seines Berichtes ebenfalls einge- 
gangen ist, sei bemerkt, daß das geologische Überwachungsanıt in 
Washington sie für 1921 auf 1,1 Milliarden t schätzt gegen 1,3 in 
1920 und 1,17 in 1919. Im einzelnen stellt sich die Gewinnung 
der wichtiesten Produktionsländer während der letzten 3 Jahre 
in Millionen t folzemlermaßen'!): 


1921 IM 1919 
Kanada 13,30 15,09 12,41 
Belgien 21,81 22,39 18,34 
Frankreich 29,00 25,30 22,34 
Deutschland?) 145,40 140, 76 116,50 
England . .. 166,99 233,22 233,17 
V. S. Amerika . 448,60 586,00 502,53 


Schließlich soll hier nieht unerwähnt bleiben, daß nach Auße- 
rungen des preußischen Handelsministers im Hauptausschuß des 
Landtages der Plan besteht, sämtliche preußischen B erg- 
betriebe (Steinkohle, Braunkohle, Salzgewinnung, Kaliwerke 
und Erzbergwerke bzw. Hütten) in einem einzigen großen Betrieb 


1) „‚Überseedienat”“ vom 30. UMI. 


2) Die Beträge stimmen mit der deutschen Statistik nicht überein. 


zu vereinigen, u. zw. nicht in Form einer Aktiengesellschaft, 
sondern etwa in der einer Stiftung öffentlichen Rechts, über deren 
Durchführung indessen z. Zt. noch keine Dispositionen ge- 
troffen sind. 


> 


Industrie und Handel. 


Die englischen Elektrizitätslieferungsgesellschaften i. J. 1921. 
— Falls die Größe der Dividende einen Kückschluß auf die Pro- 
sperität der Unternehmungen zuläßt, kann ınan nach „The Elec- 
trician“ +) feststellen, daß die Elektrizitätslieferungsgesellschaften 
1921 am günstigsten von allen Unternehmungen gearbeitet haben. 
Unter den Londoner Gesellschaften haben fünf eine höhere 
Dividende verteilt als im Vorjahre, u. zw. die „Charing Cross Co.“, 
die „Kensington aud Knightsbridge Electric Lighting Co.“, die 
„London Electrie Supply Co.“, die „North Metropolitan Electric 
Power Co.“ und die „South Metropolitan Electrice Light and 
Power Co.” Die übrigen Unternehmungen der Hauptstadt, die 
dieselbe Dividende wie 1920 gaben, haben größere Summen auf 
Reservefonds, Werkerhaltungskonto und Vortrag gebucht. Im 
allgemeinen sind die Roheinnahmen, der Reingewinn, der Elektri- 
zitätsabsatz und die Anschlußwerte gewachsen mit Ausnahme von 
vier Gesellschaften („\Vestminster‘, „St. James”, „Kensington“ 
und „Metropolitan”), bei denen eine leichte Abnahme des Ver- 
kaufs elektrischer Arbeit zu verzeichnen ist. Einige haben vor- 
ausschauend den Strompreis herabgesetzt, um durch vermehrten 
Umsatz ihre Einnahmen zu steigern, und man hofft, daß andere 
Unternehmungen hierin folgen werden, um dadurch zu eıner 
weiteren industriellen Entwicklung beizutragen. Das wichtigste 
Ereignis des vergangenen Jahres war der dreimonatige Kohlen- 
streik, der die Brennstoffpreise in die Höhe trieb und den 
Elektrizitätsverbrauch einschränkte; indessen hatten die meisten 
Werke Kohlenvorräte, und manche halfen sich mit Ölfeuerung. 
Im übrigen geht man immer mehr daran, größere, wirksamere und 
sparsamere Turbogeneratoranlagen zu verwenden, wobei sich 
allerdings Verzögerungen in der Lieferung unliebsam fühlbaı 
machen. Viel geklagt wird über die Höhe der Steuern und 
Abgaben; der Präsident der London Electric Supply Corpo- 
ration hat ausgerechnet, daß auf 1 £ Roheinnahme der Gesell- 
schaft in 1914 1 s 9 d, 1921 aber 3 s 5% d Abgaben zu zahlen 
waren. Trotz aller Schwierigkeiten kam in den Jahresversamm- 


lungen hinsichtlich der Zukunft doch Optimismus zum Ausdruck, . 


wenn man sich auch klar darüber ist, daß Reorganisationen auf 
dem Gebiet der Verwaltung und des technischen Betriebs not- 
wendig sind. Die Provinzunternehmungen haben im 
großen und ganzen nicht minder günstig abgeschlossen bis auf die 
unter der Aufsicht der’ „Midland Counties Electric Supply Co.” 
stehende Gruppe, die, in Industriegebieten arbeitend, von dem 
Kohlenstreik besonders getroffen wurde. Die Mehrheit, wie die 
„Yorkshire and Clyde Valley Electric Power Co.“, die „Fife 
Tramway Light and Power Co.“, sodann die Gesellschaften von 
Oxford, Bournemouth, Northampton, Rushden und Woking 
haben größere Roh- und Reineinnahmen erzielt und verteilten 
zumindest dieselbe Dividende wie im Vorjahre. Diese um 1% zu 
steigern, ist den Elektrizitätsgesellschaften von Northampton und 
Rushden, obgleich sie vorzugsweise Industriegebiet mit Strom 
versorgen, Z. T. dadurch gelungen, daß sie Motoren, namentlich an 
Kleingewerbetreibende, vermieten. „Electrician“ bemerkt schließ- 
lich noch, daß die unter Kontrolle der „Midland Counties Co. 
stehenden, Kraft liefernden Unternehmungen allmählich dazu 
übergehen, Elektrizität im kleinen abzugeben, und glaubt, daß das 
sicher dazu beitragen werde, den Verbrauch elektrischer Arbeit 
in kleinen Städten und auf dem Lande zu heben. R. 


China. — Regierungsrat Dr. F. W. Mohr, der schon mehr- 
fach für eine wirkungsvolle Teilnahme Deutschlands an der in- 
dustriellen Erschließung Chinas eingetreten ist, tut das erneut 
in einem Aufsatz über die „Aussichtenfürdiedeutsche 
Industrie in China unter besonderer Berück- 
sichtigung der Elektrizitätsindustrie”, den die 
„Volkswirtschaftlichen Blätter der AEG“ vor kurzem veröffent- 
licht haben. China umfaßt ein Gebiet von 11 Mill. km?, also um 
1% Mill. km? mehr als Europa, und selbst wenn man von den 
Außenländern (Mandschurei, Mongolei, Turkestan und Tibet) ab- 
sieht, bleibt immer noch eine Bodenfläche von 4 Mill, km‘, die 
der Europas ohne Rußland und Schweden oder dem ‚achtfachen 
des heutigen Deutschlands gleichkommt. In diesem mit 360 Mill. 
Einwohnern meist dicht bevölkerten eigentlichen China gibt es 
heute kaum &MO km Eisenbahnen gegen etwa % 000 km nn 
Deutschland und 0,4 Mill. km in den V. S. Amerika. Die Kohin 
{elder umfassen rd 0,5 Mill. km?, eine Ausdehnung, die er 
der Größe Deutschlands, wie es z. Zt. ist, oder dem 7 fachen 
englischen entspricht; sie werden als die größten der Welt 7 
zeichnet und bergen etwa 1260 Milliarden t gute, größtenient 
auch verkokbare Kohle, von der das Land indessen jetzt nz 
nicht mehr als etwa 130 Mill. t fördert. Daneben verfügt Ara 
in reichen, gewinnfähizen Mengen über Antimon, Bleierze, w 
silber, Silbererze, Wolfram und vor allem über zahlreiche 


1) Bd. 88, 1922, S. 309 


m oo M m ee a a a aa 
4 = u ` “ A i en 
€ u 2 T 
i A aa TAa sT k, F .. Eas AORN iai E i 


E ec, u, a ae 
tre . 
= ʻa 


13. April 1922. 


kommen hochwertiger Eisenerze, die sich teilweise, wie z.B. 
die uns von den Japanern entrissenen Eisenfelder Schantungs, in 
mühelosem Tagbau ausbeuten lassen, während heute erst ein 
ganz geringer Prozentsatz verhüttet wird. Feste Landstraßen, 
um nur einige der dringenden Kulturaufzaben zu nennen, sind 
zu bauen, viele Tausende Kilometer Flulsläufe, deren Wasser- 
kraft, wie Mohr annimmt, leicht der Elextiizitätsgewinnüng nutz- 
bar gemacht werden kann, bedürfen der Regulierung. Gas- 
anstalten sind fast unbekannt, nur in etwa 100 der 1500 Kreis- 
städte und größeren Handelsplätze gibt es elektrisches Licht, und 
nur die drei oder vier größten Städte können sich einer elektrischen 
Straßenbahn rühmen. So steht China in seiner Industrialisierung 
hinter den Ländern Europas weit zurück, und wenn sie auch erst 
eine Frage der kommenden Jahrzehnte, ja des ganzen 20. Jahr- 
hunderts ist, so muß Deutschland sich doch jetzt bei ihrem Be- 
ginn, bei der Neuorientierung seiner überseeischen Wirtschafts- 
politik über die Bedeutung dieses Problems klar werden, um 
rechtzeitig die richtigen Wege und Mittel vor- 
bereiten zu können. Der Verfasser glaubt, daß es in der 
wirtschaftlich-industriellen Entwicklung Chinas sogar eine füh- 
rende Rolle zu spielen vermöge, denn es stehe seiner Betätigung 
nicht nur keine feindliche Volksstimmung im Wege, sondern die 
maßgebenden Kreise der chinesischen Industrie, des Handels und 
der Öffentlichkeit suchen deutsche Mitwirkung und deutsche 
Hilfe Mit der zunehmenden Erschließung des Landes wachsen 
langsam auch die Verdienstmöglichkeiten weiter Volksschichten, 
ihre Bedürfnisse, ihre Kaufkraft, und schon eine geringe Steige- 
rung letzterer bedeutet bei einer Bevölkerung von rd 400 Mil- 
lionen recht vie. Dazu kommt das für die Elektroindu- 
strie wichtige Moment, daß allen Volksschichten Ostasiens eine 
tiefgehende Neigung für elektrisches Licht eigen ist. „Wer ein- 
mal“, so sagt Mohr, „eine chinesische Stadt, die bereits elek- 
trische Beleuchtung besitzt, in den Abendstunden durchwändert, 
ist erstaunt über die Lichtfülle, die auch aus den kleineren Ge- 
schäften auf die Straße fällt.“ Seiner Ansicht nach war die 
deutsche Elektroindustrie in China schon vor dem Kriege füh- 
rend, wenn auch die nur Herkunftsländer registrierende chine- 
sische Seezollstatistik für 1913 noch ein geringes Übergewicht 
Englands nachweist. Der Verfasser gibt für dieprozentuale 
Beteiligung der Haupthandelsländer am Import elektrotech- 
nischer Erzeugnisse nach China nachstehende Werte: 


1913 1914 1916 192%) 
Taels') 
Gesamteinfuhr 3817393 4444000 48093 561 6515 040°) 
England. . . . . . 393% 43,7 % 31,9 % ? 
Deutschland 30,7 „ 23,4 „ Er Z 
Japan u te. 8 . . r 13,8 „ 18,1 n 43,9 r’ [24 
V. S. Amerika Be 6,2 M 4,8 r 16,9 " n 


Die Einfuhrwerte selbst stellen sich für die einzelnen 
Herkunftsländer folgendermaßen, wenn man für 1913 die von 
Mohr angeführten Zahlen, für 1919 und 1920 die von „Electrical 
Review“? mitgeteilten Beträge in 1000 Taels einsetzt: 

Herkunftsland 1913 1919 | 1920 
L666—€—— — 

Elektrotechnische Waren und Zubehör 


* 


Belgien ..,.... 70 — > 
Deutschland ; 875 | — — 
agland ......, 600 | 285 954 
Hongkong ..... 174 398 | 319 
Italien... .... ? | 288 as 
apan . 2.2.2... 393 ! 2303 2624 
Kanadas... ? 227 304 
V. S. Amerika 180 ' 1622 2012 
Telegraphen- und Fernsprechmaterial 
Belgien... ,.. , 90 — | — 
Deutschland 995 — ! = 
agland ...... 261 67 363 
Hongkong ..... 4l 60 © 25 
Italien .... 9 | ch | a 
apan gala‘ a‘ 406 | 1150 
Kanada. 2 103 | 73 
V. S. Amerika . Eu 19 151 | 202 


Insgesamt hat China in den Jahren 1919 bzw. 1920 an elektro- 
technischen Waren und Zubehör für 5,170 bzw. 6,515 Mill. Taels, 
an Telegraphen- und Telephonmaterial für 0,910 bzw. 1,589 Mill. 
aels importiert. 

e 


> Haikwan Tael 1919 = 6 = | 
: ael 1919 =684d. 1920 =6 8 9. d. : % 
bezieh hat sich diese Zahl nur auf elektrotechnische Waren und Zubehör 
a at Dn das Schwachstrommaterial offenbar nicht berücksichtigt. 
' ’ . 403. 
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Infolge des Krieges ist der deutsche Anteil am chinesischen 
Außenhandel auf die V.S. Amerika und Japan übergegangen. 
Nach Mohr besteht aber kein Zweifel, daß unsere Elektroindustrie 
ihren Anteil nicht nur zurückgewinnen, sondern ohne allzu grol« 
Mühe erheblich ausdehnen kann, wenn sie sich in der richtigen 
Erkenntnis der wirtschaftlichen Möglichkeiten entschlossen auf 
den chinesischen Markt einstellt. Das bedarf allerdings einiger 
Jahre der Fühlungnahme, ruhigen Abwartens und langsamen 
Eindringens, also einer gewissen Geduld. „Wer aber auf lange 
Sicht arbeitet und sich durch die augenhlickliche Konjunktur 
nicht blenden läßt, der denke rechtzeitig an die Bearbeitung der 
wenigen, im großen aussichtsreichen Märkte, auf denen deutsche 
Arbeit und deutsche Mitarbeiter willkommen sind. Der politische 
Gegensatz zwischen China und Japan, die gewaltsamen Methoden 
der japanischen Politik und schlechte Gewohnheiten der japa- 
nischen Industrie und der japanischen Kaufleute — Nichtinnehal- 
tung der Fristen, nicht vertrags- und mustermäßige Lieferungen 
usw. — färben auch auf die Handelsbeziehungen zwischen den 
beiden Staaten ab, und die großen Erwartungen, mit denen nach 
der Ausschaltung des deutschen Kaufmannes zahlreiche amerika- 
nische Firmen in der Hoffnung auf ein leichtes Erbe auf dem 
chinesichen Markt erschienen, sind nur zu einem sehr geringen 
Teil in Erfüllung gegangen, weil ihnen das eingearbeitete Per- 
sonal fehlte und es mit der Übertragung amerikanischer Ge- 
schäftsmethoden nach China nicht so einfach ging, als man ge- 
dacht hatte.“ Mohr schließt seine Ausführungen mit folgenden 
bemerkenswerten Worten: 

„Daß unsere heutige Valuta nicht ohne weiteres die Auf- 
machung eigener Filialen in allen maßgebenden Orten Chinas 
gestattet, und daß es aus demselben Grunde auch nur wenigen 
Industrieunternehmungen möglich ist, nennenswerte Kapitalien 
von hier aus in China anzulegen, ist selbstverständlich, zumal 
auf lohnende Geschäftsabschlüsse in .der ersten Zeit des Ein- 
fühlens und Einarbeitens nicht zu rechnen ist. Das notwendige 
Kapital liegt in China bereit, da Kaufleute und Beamte über 
zahlreiche Mittel verfügen und zu ihrer Anlage in Industrieunter- 
nehmungen aller Art bereit sind, wenn diese richtig organisiert 
sind und Vertrauen erwecken. Gerade für den Wiederaufbau 
und den Aufbau unserer Stellung in China steht der deutschen 
Industrie ein wertvolles Kapital zur Verfügung: das ist der 
deutsche China-Kaufmann, dessen große Erfahrung im China- 
geschäft die sicherste Gewähr für unsere Zukunft da draußen ist. 
Der Engländer, der englische Kaufmann fand immer leichter ein 
Unterkommen in der weiten, fast englischen Welt. Für den 
Deutschen war bei dem starken Angebot der Existenzkampf 
immer härter und schwieriger gewesen. Er spornte dadurch zu 
größeren Leistungen an durch eine schärfere kaufmännische 
Ausbildung, bessere Schulung und Spezialisierung. Er zwang zu 
einem willigeren Eingehen auf die Wünsche und Eigenart seiner 
Kunden und bei längerer Arbeitsdaner und Arbeitslust zu größe- 
rer Genügsamkeit im Gewinn. Er trieb den Deutschen auf zu 
einem eifrigen Studium der fremden Landessprachen, das ihn 
auch dem Chinesen näher brachte, ihm die Konkurrenz erleich- 
terte und ihn darum in den Augen seiner trägeren Konkurrenten 
anderer Länder verhaßt machte. Die sorgsame Beachtung auch 
der Einzelheiten von seiten des deutschen Kaufmannes im Gegen- 
satz zum Engländer und Amerikaner und das Entgegenkommen 
des deutschen Kaufmannes und Fabrikanten allen Wünschen der 
Kundschaft gegenüber in bezug auf Geschmack, Ausführung und 
Verpackung erwähnt ein amerikanischer Handelsbericht von 1917 
als eine der Ursachen für die großen deutschen Handelserfolge. 
Ein anderer hebt die Berücksichtigung auch kleinerer Artikel 
und kleinerer Geschäfte durch den Deutschen hervor, während 
der Engländer und Amerikaner im allgemeinen nur für hohe 
Geschäfte Sinn habe. 

Das sind Eigenschaften, welche sich auch nach dem Kriege 
in doppelt und dreifach schwierigeren Verhältnissen im Ausfindig- 
machen neuerer Organisationsmethoden und neuer Möglichkeiten 
im Chinahandel und an Chinaprodukten erneut bewähren werden. 
Nach dem Urteil des amerikanischen Handelssachverständigen in 
Peking ist der Deutsche in dieser Hinsicht schon vor dem Kriege 
entschieden energischer und erfolgreicher gewesen als alle ande- 
ren fremden Kaufleute Unternehmungsgeist der deut- 
schen Industrie im Bunde mit der besonderen Chinaerfahrung 
unserer ostasiatischen Kaufmannschaft werden uns einen reichen 
Anteil am Chinagebiet sichern, wenn man die unbegrenzten 
Zukunftmöglichkeiten des chinesischen Marktes recht- 
zeitig erkennt und seine Bearbeitung in der Gegenwart nicht 
vergißt, auch wenn anderswo näher und müheloser Geschäfte und 
Gewinne winken. Chinas Außenhandel betrug i. J. 1920 insge- 
samt 1303 881530 Taels bei einer Bevölkerung von 360 Millionen: 
er wird sich bei Wiederkehr normaler Verhältnisse im Lande 
sehr bald verdoppeln, verzehn- und verzwanzigfachen. Sorgen 
wir rechtzeitig dafür, daß ein entsprechender Prozentsatz der 
deutschen Arbeit zugute kommt.“ 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr,: Amt Kurfürst Nr, 9820 u. 9306. 


Erläuterungen zu den Regeln für Meßgeräte. 
Von Dr. Gg. Keinath und Dr. R. Schmidt. 


Die vorliegenden Regeln!) sollen Mindestforderungen an .die 
Genauigkeit und Betriebssicherheit elektrischer Meßgeräte dar- 
stellen. Zur genauen Festlegung der Bestimmungen war es 
nötig, die Bedeutung einer Anzahl der in den Regeln verwendeten 
Wörter festzulegen. Bei dieser Gelegenheit sind auch einige 
neue Bezeichnungen vorgeschlagen worden. 


Zu den einzelnen Bestimmungen ist zu bemerken: 


Zu § 2. 


Die Regeln sind nur auf Meßgeräte für max. 1000 A und 
20 000 V ausgedehnt worden, weil bei höheren Stromstärken und 
Spannungen die Einhaltung der Genauigkeitsgrenzen schwierig 
wird und die Nachprüfung größere Mühe verursacht. Es sind 
auch nur für die Frequenzen der Starkstromtechnik Bestimmun- 
gen aufgestellt worden. Widerstandsmesser, Isolationsmesser 
und Sonderausführungen bleiben mit Rücksicht auf die schwie- 
rigere Festlegung der Fehlergrenzen vorläufig ausgeschlossen. 


Zu $ 3. 


Als Feinmeßgeräte kommen nur solche in Frage, bei 
denen die Ausführung von Skale und Zeiger eine feine Ablesung 
gestattet (z. B. Messerzeiger und spiegelunterlegte Skale). Eine 
Trennung der Feinmeßgeräte in zwei Klassen war erforderlich, 
um bei der Festsetzung der Fehlergrenzen den Ansprüchen an 
Meßgenauigkeit genügen zu können, die bei feinen Messungen 
im Laboratorium oder beim Gebrauch der Feinmeßgeräte als 
Normal- (Vergleichs-) Instrumente gestellt werden, Ansprüche, 
die dagegen für die meisten der in der Praxis verwendeten 
Feinmeßgeräte zu weitgehend sind. 

Die Klasse G „Betriebsmeßgeräteerster Klasse" 
umfaßt die Mehrzahl der sogenannten Schalttafelinstrumente und 
der Montageinstrumente Die Klasse H „Betriebsmeßge- 
räte zweiter Klasse“ berücksichtigt solche Instrumente 
des Betriebes, bei denen die Meßgenauigkeit eine geringere Rolle 
spielt, bei denen auch häufig die Art der Ausführung von Skale 
und Zeiger nur eine grobe Ablesung ermöglicht, ferner Instru- 
mente kleineren Durchmessers (unter 100 mm). 


Zu § 6. 


Es erschien notwendig, ein besonderes Zeichen für die Ge- 
brauchslage einzuführen, weil bei der Verwendung der Meß- 
geräte, z. B. bei Schalttafelinstrumenten mit Federrichtkraft, 
häufig Zweifel über die zulässige Veränderung der Lage gegen- 
über der Eichlage entstehen. 


Zu 88. 


Die nach Art ihres Meßzwecks mit M2 bezeichneten In- 
strumente werden in neuerer Zeit häufig Dreheiseninstru- 
mente genannt, eine Bezeichnung, die in ihrer Gegensätzlichkeit 
zu Drehspul- und Drehfeldinstrument zweifellos sehr ein- 
prägsam ist, die auch jetzt im Auslande in den Bezeichnungen 
instr. & fer mobile und moving iron instr. ihr Gegenstück findet 
Für die Beibehaltung von „Weicheiseninstrument” wird 
geltend gemacht, daß diese Bezeichnung seit langem eingebürgert 
ist, und daß Dreheiseninstrument nicht für Ausführungen paßt, 
bei denen die Bewegung des Systemeisens keine drehende, son- 
dern eine geradlinige ist. Aus diesen Gründen entschied sich die 
Mehrheit der Kommission dafür, an Stelle der in den früheren 
Entwürfen stehenden Bezeichnung „Drebeiseninstrument“, wieder 
„Weicheiseninstrument” vorzuschlagen. 


Zu § 10/11. 


Zur besseren Veranschaulichung der in den beiden Ab- 
schnitten genannten Begriffe soll als Beispiel dienen die Skale 
eines Strommessers mit am Ende zusammengedrängter Skale zur 
Messung des Anlaufstromes von Motoren (vgl. Abb. 1); der Strom- 
messer sei für einen Dauerstrom von 10 A bestimmt und nur kurz- 


zeitig auf längstens einige min hin bis 30 A überlastbar. Die 
Skale ist also über 10 A hinaus bis auf 30 A erweitert. Dann 
ist der 
Anzeizebereich . O0bis 30 A 
Meßbereich . . 2. 2.. 23 „ WA. 
Zu 5 1lb.- 


Die Art der Kennzeichnung des Meßbereichs wird dem 
Hersteller überlassen; üblich ist z. B. die Begrenzung durch zwei 


N Vgl. „ETZ“ 1922. 3 2%. 


bestehen. 


spiel klargemacht: 


starke Skalenstriche oder durch einen Kreisbogen über den 
betreffenden Teil der Skale; dieser wird zuweilen auch de 


eine andere Farbe hervorgehoben. 


Zu § 13. 


„Der Begriff der Erdspannung ist neu eingeführt worden, 
weil häufig Unklarheiten über die höchstzulässige Spannung 


Zu $ 14. 


Die Bedeutung der Größen wird am besten durch ein Bei- 
Ein Strommeßgerät für 100 A Nennstrom 
bestehe aus einem Hitzdrahtstrommesser und einem Nebenwider- 
stand. Bei der Nennstromstärke 100 A betrage der Spannungs- 
abfall am Nebenwiderstand 300 mV, der durch den Nebenwider- 
stand fließende Strom 95 A, der durch den Strompfad des In- 
strumentes fließende Strom 5 A; der Zeiger des Instruments spiele 
dabei auf den Endwert des Meßbereichs ein. Dann ist 


der Nennspannungsabfall des Neben- 


widerstandes . 2 2 2 2 2 2 2 22 2 0 2.30 mV 
der Nennstrom des Nebenwiderstaudes . 100 A 
der Instrumentstrom 5A 


mit diesem 


identisch der 
struments Eo ig ui 


Nennstrom des In- 
Zu § 17. 

Die Dämpfung ist durch die Beruhigungszeit ausgedrückt, 
weil die sonst üblichen Größen zur Bezeichnung des Grades der 
Dämpfung schwierig zu messen sind. Das Dämpfungsverhältnis, 
das Verhältnis der Amplitude zweier aufeinander folgenden 
Schwingungen, kann nur bei einer gleichmäßig geteilten Skale 
ohne Zuhilfenahme eines besonderen Maßstabes gemessen werden. 
Ebenso kann es schwierig sein, die Zahl der Überschwingungen 
genau zu beobachten. Mit Rücksicht auf ungleichförmige Skalen- 
teilung sind die Angaben dieses Abschnittes durchweg auf die 
Skalenlänge bezogen. 

Zu $ 19. 


Die durch Änderung von Temperatur, Frequenz, Spannung, 
Fremdfeld und Lage entstehende Änderung der Anzeige ist als 
Einfluß bezeichnet, um bei Spannungsmessern und Frequenz- 
messern nicht Mißverständnisse mit den anderen Fehlern der 
Anzeige hervorzurufen. Die als Einflüsse angegebenen Werte 
sollen nur ein Maß für die Empfindlichkeit des Instruments 
gegenüber diesen Einflüssen bilden, nicht aber eine genaue An- 
gabe für die Vornahme von Korrekturen am Meßergebnis. Der 
Fremdfeldeinfluß ist für die Feldstärke 5 Gauß festgelegt; 818 
entspricht der Stärke eines Feldes im Abstande von 40 cm von 
einem sehr langen geraden Leiter, der von dem Strom 1000 A 
durchflossen wird, wenn die Rückleitung sehr weit entfernt ist. 


Zu 5 21. 


Nach den Errichtungsvorschriften bzw. Leitsätzen für Schutz- 
erdungen sind die Gehäuse von Meßinstrumenten in Anlagen mit 
Spannungen über 250 V zu erden. Für Anschlußleitungen an 
Haupterdungsleitungen von weniger als 5 m Länge genügt dabei 
in jedem Falle ein Kupferquerschnitt von 16 mm?. Diese Be- 
stimmung soll nach einem neuen Beschluß der Erdungskommission 
dahin erweitert werden, daß der Kupferquerschnitt von 16 mm 
für Anschlußleitungen bis zu 15 m Länge zulässig ist. Es schien 
daher ausreichend, einen Drahtquerschnitt von 16 mm? für die 
Bemessung der Erdanschlußschraube zugrundezulegen, eine D* 
schränkung, die auch mit Rücksicht darauf geboten war, daß dio 
Befestigung von Anschlußklemmen für stärkere Querschnitte bei 
Blechsockeln oder Blechgehäusen Schwierigkeiten macht. 

Die vorstehend angeführten Bestimmungen aus den Er- 
richtungsvorschriften gelten für elektrische Betriebs- 
räume. Für andere Räume sind geringere Querschnitte als 
16 mm? zulässig. Hiernach wäre es an sich statthaft, Meßgeräle, 
die nicht für elektrische Betriebsspannungen bestimmt sind, mit 
Erdanschlußklemmen kleineren Durchmessers zu versehen. Da 
jedoch die Verwendung des Meßgeräts dem Hersteller häufig 
nicht bekannt ist, war es zweckmäßig, die Klemme einheitlich 
für den Anschluß cines Drahtes von 16 mm? Querschnitt zu 
dimensionieren. 

Gehäuse von Mefßgeräten, die für den Anschluß an Meß- 
wandler bestimmt sind, brauchen nicht geerdet zu werden; bei 
ihnen braucht daher keine Erdungsklemme angebracht Zu 


werden. 
Zu $ 27. 


Daß eine so scharfe Prüfung von Schalttafelmeßgeräten not- 
wendig ist, hat sich in der Praxis hinreichend oft herausgestellt. 
Die Bestimmungen sind voraussichtlich nicht endgültig; es muß 
vorbehalten bleiben, sie in Einzelheiten noch abzuändern, wenn 
es die Ergebnisse der auf Grund dieser Bestimmungen zu erwar- 
tenden eingehenden Versuche erfordern. Die vorgeschriebene 
Prüfung darf natürlich an demselben Instrument nicht beliebig 
oft wiederholt werden. Der Hersteller wird die Vorschriften als 
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Anhalt benutzen, um die Überlastbarkeit eines Typs ein für stand der Strompfade und der Spannungspfade zu kennen; den 
allemal festzustellen; für den Abnehmer wird der Nachweis der Blindwiderstand X=w L gibt man am einfachsten für die Fre- 
Überlastbarkeit dargetan sein, wenn die Prüfung an einem be- quenz 50 an (Xso gemessen in Ohm); dann wird ‚er für eine 


iebi tück der Lieferung vorgeführt wird. j 
liebigen S r ng ge wird andere Frequenz f durch Multiplikation mit T00 gefunden. Ent- 


Zu § 28. 
l eprechende Angaben wären auch bei d übri Klassen 
Die Beruhigungszeit ist unter Berücksichtigung der Zeiger- | s | e: aen rigen 
länge festgelegt. Die Meßwerke M5, M 6, M7 sind ausgenommen e 


worden, weil mit ihnen die Bedingungen z. T. nicht zu erfüllen 
sind, z. T. die Erfüllung schwierig nachzuprüfen ist. 


Zu § 29, 


Die Anbringung des Prüfspannungszeichens ist mit Rücksicht 
auf die Sicherheit des Betriebes und des Personals geboten; er 

pp \\\g ° 
hO 


ohne eine derartige Kennzeichnung ist man z. B. bei Strom- 

isoliert sind. 

ausreichende Sicherheit für eine dauernde Bewährung im Be- 00 , 
% 


messern völlig im Unklaren darüber, für welche Spannungen sıe PA F4 / $ 
K 


lation bald beeinträchtigen können. Mit Rücksicht darauf, daß 

bei Meßgeräten der knappe, dem Konstrukteur zur Verfügung 

stehende Raum leicht dazu verleitet, die Abmessungen der Iso- 16473 T 
lierungen zu gering zu wählen, war es notwendig, Mindest- i G gj sool 

srößen für die Kriechstrecken vorzuschreiben, wobei nach Mög- N 

Ichkeit darauf Rücksicht genommen worden ist, daß die Kon-  Abb.2. Skale eings Strommensers der Klasse G (Betriebsmeßgerät 1. Kl.) für 
struktion nicht behindert wird. Die angegebenen Werte der Wechselstrom von der Frequenz 50 (Weicheiseninstrument), senkrechte Gebrauchs- 
Mindestkriechstrecken werden bei guten Erzeugnissen schon lage, zum Anschluß an Stromwandler 500,5 A. 


Zu $ 31. wünschenswert, namentlich wenn die Instrumente zum Anschluß 
Sale, ni ebenen Fehler beziehen sich ‚auf die gezeichnete abgeschen worden, ala a ,©e ist aber 6 Bone wol N 
“sale, Dicht etwa auf beigegebene Korrektionstabe en. jese q : 
sollen nur dazu dienen, die Fehlergrenzen gegebenenfalls noch non Kon) Ce und Xw noch nicht genügend 
enger zu ziehen als in den Regeln vorgesehen ist. 
i Die an täuschbarkeit des Zubehörs Se und a Zu § 44. 
Widerstände) verlan einen setwas weiteren Spielraum für : ; PE T 
die zulässigen Fehler Dem ist dadurch Rechnung getragen, daß „pie rn Abkürzungen für af Bon) der Meß- 
den Meßgeräten mit austauschbaren Vor- bzw. Neben- &8rößen entsprechen den Festsetzungen ‚des A.E.F. und sind inter- 
viderständen Zusatzfehler zugebilligt wurden. Die Zusatzfehler Mational verständlich. Der Gebrauch dieser Zeichen hat den Vor- 
selten also nur für das une i Paner Verbindung mit 2U8, daß fremdsprachige Skalenaufschriften vermieden werden. 
einem Vor- oder Nebenwiderstand, für das Instrument allein 


mt einem Vor- oder Nebenwiderstand, aus dessen Aufschriften rn n 

2 Zugehörigkeit zu dem Instrument hervorgeht; solche no Kommission für Zähler . 

San 8 sin i i i r c & CA . . . .. es . . 

auch wenn sie. mit de ne ner Regeln Ta Ead t sind. Die Kommission für Zähler veröffentlicht nachstehend den 
: Entwurf neuer Regeln und Normen für Elektrizitätszähler, welche 


Der Zusatzfehler von 0,1% für Meßbereiche über 250 V ist : 
gerechtfertigt, wei 3 | Tempe- Zusätze sowie einige Abänderungen der bereits am 1. X. 1921 in 
igt, weil man z. B. bei Spannungsmessern den Temp Kraft gesetzten Normen enthalten. 


raturkoeffizienten, streng genommen, nur für eine bestimmte Bon: ; PETETA P 
°rannung vollkommen ausgleiche kann. Einwände gegen diesen Entwurf sind bis spätestens 30. April 
‚Pie Fehlergrenzen sind im invernehmen mit der Physika- d. J. an die Geschäftsstelle des VDE, Berlin W 57, Potsdamer 
lisch-Technischen Reichsanstalt festgesetzt worden; es ist zu Straße 68, zu richten. er REN 
fir een daß sie auch bei der Aufstellung von Fehlergrenzen > n ea on aai eion wären beteiligt die Horren: 
ür die amtli ; z ; tlichen assavant (a orsitzender), Ely, Evan ermershausen, 
die Grundlage bilde aubigung ee nee Gottschalk, Heilborn, Lesser, Möllinger, Orlich, Schering (PTR), 
j l Schmidt (PTR), Singer, Strehlow, Thiess, Unbehauen. 

l Zu $$ 36 bis 43. | 
Ver a Ing eschriebenen Angaben erscheinen lien nn. Entwurf 

naung der vor h. bole beanspruchen sie aber u i 
nur wenig Platz auf der, Skale A die Skalkou- ier in Abb. 1 zu Regeln und Normen für Elektrizitätszähler. 
und 2). Bei den Meßgeräten der Klasse E ist es zur Ausführung §1 


Geltungstermin. 

Diese Regeln erhalten Zusätze zu den bereits am 1. X. 1921 
in Kraft gesetzten Normen für Elektrizitätszähler, sowie einige 
Abänderungen derselben. Sie gelten vom 1. VII. 1922 ab, sofern 
nicht bei einzelnen Bestimmungen andere Termine festgesetzt 
wurden (vgl. $ 3 und 4). 5 


Stromstärke. 
Als normale Nennstromstärken für Elektrizitätszähler gelten: 


Im 


“&701090 


islejch- B eines Strommessers der Klasse G (Betriebsmeßgerät 1. KI.) für 
Wechselstrom (Weicheiseninstrument), senkrechte Gebrauchslage. 


Ahb. 1. 


e Messungen, z. B. bei der Berechnung des Spannungs- Die Zähler müssen nach Maßgabe folgender Zahlentafel ge- 
es in Strompfaden, notwendig, den Wirk- und Blindwider- legentlich überlastbar sein: : 
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Nennstrom- | Überlastung während 
stärke des 


Zählers 


. 


2 min 2 h 


Wechsel- und Dreh- 
stromzähler 
Gleichstrom- Ah- Zähler 


um 200°, um 100% 


1,5 und 3 A 


— 


Gleichstrom-Wh-Zähler 


um 100%, um 50%) 


— anaa: 


Alle Zähler 


5bis 30A| um 100%% 
50 bis 10000 A| um 50% 


um 500/0 
um 250/0 


Diese Überlastung gilt auch für getrennt angeordnete Zähler- 
Neben CEEE jedoch nicht für getrennt angeordnete Strom- 
wandler. 


Erkl.: Für elektrische Apparate gelten nach den Regeln des 
VDE die Abstufungen: i 


4, 6, 10, 25, 60 und 100 A 
als normal. 


Für Elektrizitätszähler wird im allgemeinen eine größere 
Unterteilung verlangt, ferner die Berücksichtigung der Größen, 
die seit Jahren bei den Elektrizitätswerken im Gebrauch sind. 
Insbesondere mußten die Größen 3 und 5 A beibehalten werden, 
da diese für die Betriebsspannungen von 220 bzw, 120 V nahezu 
die gleiche Belastbarkeit besitzen und unter Zugrundelegung 
einer vorübergehenden Überlastbarkeit zum Gebrauch in An- 
lagen bis zu 1 kW Anschlußwert dienen. ‘Die Abstufung der 
Stromstärken 5, 10, 15, 20 und 30 A ist die gleiche wie bei den 
Meßtransformatoren. Die Größe 1,5 A mußte mit Rücksicht auf 
die Verwendung von Amperestundenzählern in kleinen Gleich- 
stromanlagen beibehalten werden. Für Wechselstromanlagen 
330 V ist als kleinste Form 3 A, für 120 V 5 A vorgeschlagen 
worden. Die Überlastbarkeit für Zähler für 3 A um 10% läßt 
allgemein die Verwendung von 6 A-Sicherungspatronen als 
schwächste Sicherung für Anlagen mit 3 A-Zählern zu. 


§ 3. 
Gewinde. 

Als Normalgewinde für Elektrizitätszähler gilt bis 10 mm 
das metrische Gewinde (DINORM 13). Dasselbe ist bis zum 
1. I. 1925 durchzuführen. 

Erkl.: Für Schrauben bis 10 mm ist das metrische Gewinde 
jetzt vorgeschrieben, da nach neueren Beschlüssen des NDI be- 
stimmt zu erwarten ist, daß demnächst dieses Gewindesystem in der 
gesamten Industrie zur Anwendung kommen wird. Da die ein- 
zelnen Fabriken aber einer gewissen Zeit zur Umstellung ihrer 
Fabrikation in dieser Hinsicht bedürfen, ist für die Durch- 
führung dieser Regel eine Frist bis zum 1. I. 1925 gewährt 
worden. F 


Anschlußklemmen. 


Die Anschlußklemmen für Elektrizitätszähler werden aus 
Messing hergestellt. Als normale Hauptstromklemme für 1,5 bis 
30 A gilt eine Klemme, welche gerade Leitungen bis 25 mm? 
Querschnitt einzuführen gestattet. Die Bohrung bzw. die Öffnung 
für die Einführung der Leitung beträgt 6 mm. Jede Leitung wird 
mittels zweier Druckschrauben mit 5 mm Gewinde befestigt. Bei 
Verwendung von nur je einer Druckschraube erfolgt die Sicherung 
dos Anschlusses in anderer Weise. 

Die Spannungsklemmen erhalten Schrauben mit 3 oder 5 mm 
Gewinde. Für die Klemmen gelten allgemein folgende Regeln: 

Zwei nebeneinanderliegende, nicht durch einen Isoliersteg 
getrennte Klemmen dürfen keinen nennenswerten Spannungs- 
unterschied aufweisen. Jede Spannungsklemme liegt neben oder 
zwischen den zugehörigen Stromklemmen. 

Für den Hauptstrom ist die Einführungsklemme — von vorn 
gesehen — stets von links die erste, die Ausführungsklemme die 
zweite Hauptstromklemme (bei Schaltung Nr. 2 umgekehrt). 

Bei Zählern, die zum Anschluß an Meßwandler bestimmt 
sind, müssen die Spannungsklemmen zwischen den Hauptstrom- 
klemmen liegen und von diesen durch isolierende Stege getrennt 
sein. 

Für größere Schaltanlagen können die Klemmen und An- 
schlußpunkte im Schaltbild bezeichnet werden: es sind dann die 
Klemmen mit arabischen Zahlen von links nach rechts, mit 1 an- 
fangend, fortlaufend zu versehen. 

Die Klemmen selbst werden nicht bezeichnet. 

Diese Bestimmung gilt vom 1. X. 1923 ab. 

Erkl.: Im allgemeinen sollten einfache Hausanlagen nur hinter 
dem Zähler gesichert werden. Dies bedingt aber von der Steige- 
leitung bis zur Anschlußklemme des Zählers einen Leitungs- 
querschnitt, der demjenigen der Steigeleitung gleich ist. Aus 
diesem Grunde wurden, um für stärkere Leitungen Platz zu 
haben, die Bohrungen der Anschluliklemmen für 25 mm’-Leitun- 
gen zu 6 mm Durchmesser festgelegt und für die Druck- oder 
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Befestigungsschrauben 5 mm-44ewinde gewählt. Es ist nicht 
unbedingt erforderlich, Büchsenklemmen mit je 2 Druckschrauben 
zu verwenden, eine gleichwertige Anschlußart mit einer Druck- 
schraube und entsprechender Sicherung ist zulässig. Als Vor- 
aussetzung gilt jedoch die Einführung eines geraden Leiters, 
also ohne Kabelschuh oder Öse. Für Zähler, die zum Anschluß 
an Meßwandler bestimmt sind, wurde eine besondere An- 
schlußklemme festgelegt. Diese gestattet einen besseren und 
betriebssicheren Anschluß der Spannungsdrähte, ohne Gefahr 
des Überschlags von den Spannungs- zu den Stromklemmen. 
Die Anordnung der einzelnen Klemmen entspricht den fest- 


55. 


Klemmendeckel 
(für Stromstärken bis 30 A). 

Als „Klemmendeckel gelten: 

a) einfacher Klemmendeckel, nur zur Abdeckung der Klemmen, 

b) verlängerter Klemmendeckel, welcher mit der Auflage- 

fläche des Zählers abschließt, zur Abdeckung der An- 
schlußleitungen. . 

Die Befestigung des Klemmendeckels erfolgt durch plombier- 
bare Schrauben oder Muttern mit 5 mm Gewinde. Für den ver- 
längerten Klemmendeckel wird als Abstand von der unteren 
Klemmenkante bis zum unteren Klemmendeckelrand das Maß 
30 mm festgelegt. 

Erkl.: Die Festlegung des Zwischenraumes Von der Anschluß- 
klemme bis zum verlängerten Klemmendeckelrand — 30 mm — ge- 
stattet in Zukunft die Verwendung der gleichen Zühloraufhängunť 
und Anschlußleitungen beim Austausch von Zählern verschiedener 
Fabrikate. 


gelegten Schaltungen. 


§ 6. 
Zählerkappe.. 

Die Befestigung der Zählerkappe erfolgt durch plombierbare 
Schrauben mit 5 mm Gewinde. Die Zählerkappe trägt ein Schild, 
das ohne Entfernung der Gehäuseplomben nicht ausgewechselt 
werden kann. l 

Erkl.: Infolge der allgemein vorgeschriebenen Anordnung eines 
Aufschriftsschildes auf der Zählerkappe kommen sämtliche Auf- 
schriften und Bezeichnungen auf dem Zifferblatt des Zählwerkes, 
mit Ausnahme der Stellenzahlbezeichnung, in Fortfall. 

Die Befestigung des Aufschriftsschildes kann auch 50 
erfolgen, daß das Aufsetzen oder Auswechseln des Schilde 
mittels besonderer Fabrikationseinrichtungen auch ohne Lösen 
der Plomben möglich ist. Br 


Aufschriften. 
Die Grundplatte ist mit der Fabriknummer zu versehen. Das 
Schild auf der Zählerkappe erhält nachstehende Angaben: 
Ableseeinheit (kWh), Art und Form des Zählers, System- 
nummer, Betriebsspannung, Nennstromstärke, Frequenz, Fabrik- 
nummer, Zahl der Ankerumdrehungen für eine kWh un Name 
sowie Wohnort des Herstellers oder ein Ursprungszeichen. 


Beispiel eines Schildes: 


Kilowattstunden 
Wechselstromzähler Form W 1] 
220 V. 3 A. 50 œ~ Nr. 123450 


5000 Ankerumdr. = 1 Kilowattstunde 
AEG 


Das Wort „Kilowattstunde“ ist unverkürzt anzugeben. Das 
Schild auf der Zähierkappe kann außerdem einen Eigentums- 
vermerk, den Namen oder das Warenzeichen des Bestellers, sowW!® 
die Werksnummer tragen, z. B 


Eigentum des Städt. Elektrizitätswerkes 
Hannover Nr. 20412 


> u un m rare at he En ae 


Erkl.: Die Zählergerundplatte ist — innen oder außen — lediglich 
mit der Fabriknummer zu versehen. Aus fabrikationstechnischen 
Gründen mußte von weiteren Bezeichnungen der Grundplat €, 
wie Anıpere und Volt, abgesehen werden. Um die Bezeichnunf 
kWh für Kilowattstunden auf dem Aufschriftschild zu Sen 
meiden, ist dieses Wort unverkürzt anzugeben. 


§ 8. 
Ankerdrehrichtunge. 
Für Motorzähler gilt als Drehrichtung des Ankers von vorn 
gesehen: „Rechtslauf”. 
Die Drehriehtung wird durch einen Pfeil angegeben. 
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§ 9. 
Isolationsprüfung. 

Die Isolationsprüfung der stromführenden Teile gegen das 
Gehäuse ist bei Wechsel- und Drehstromzählern mit 1500 V, bei 
Gleichstromzählern mit 1000 V Wechselstrom zu prüfen. Zur 
Verwendung gelangt praktisch sinusförmiger Wechselstrom von 
50 Per/e. | 

Die Spannung ist allmählich auf die Höhe der Prüfspannung 
zu steigern und dann eine Minute auf dieser Höhe zu halten. 


$ 10. 
Drehfeldrichtung. 

Die drei Hauptleitungen eines Drehstromnetzes werden mit 
RST bezeichnet, die diesbezüglichen Hauptspannungen mit R-S, 
ST und T-R. Bei der Eichung eines Drehstromzählers ist die 
Richtung des Drehfeldes so, daß die Spannung R-S der Spannung 
$T um 120° und der Spannung T-R um 240° voreilt. Mit dieser 
Drehfeldrichtung ist der Zähler auch anzuschließen. 

Erkl.: Dio eindeutige Festlegung der Drehfeldrichtung für die 
Eichung vor. Drehstromzählern war sowohl für den Anschluß als 
auch für die Kontrolle, insbesondere von Hochspannungszählern, 
erforderlich. Im allgemeinen zeigen Niederspannungs-Dreh- 
stromzähler für kleinere Stromstärken auch ohne Rücksicht auf 
die Drehfeldrichtung beim Anschluß keine unzulässigen Ab- 


weichungen. 
$ 11. 


Erdung. 

Elektrizitätszähler, die für Betriebsspannungen über 250 V 
gegen Erde bestimmt sind, erhalten eine Vorrichtung für die Er- 
dung des Gehäuses, die den Anschluß einer Leitung von min- 
destens 16 mm? Querschnitt gestattet. 

Erkl.: Durch die Vorschrift der Erdung von Gehäusen bei Be- 
triebsspannungen über 250 V kann die Erdung des Gehäuses bei 
Betriebsspannungen unter 250 V (z.B. 380/220 V mit geerdetem 


Nulleiter) unterbleiben. 
'Spannungswandler sind einheitlich an der v-Klemme zu 


erden, während die Erdung der Stromwandler an den l,-Klemmen 
erfolgt. Bei dieser Erdung der Stromwandler wäre eine Erdung 
der Spannungswandler an den u-Klemmen falsch, da dadurch — 
bei der Verbindung der v-Klemmen untereinander — die Span- 
nungswandler- und Zählerspannungsspulen durch die Erdleitung 
kurzgeschlossen würden. si 

12. 


Zähleraufhängung. 
Für dje einheitliche Aufhängung von Elektrizitätszählern bis 
zu 30 A Selten nachstehende Maße (Abb. I— 


bin mm | hin mm kin mm 
80 bis 120 130 bis 160 60 
„ 180 220 „ 280 60 
220 , 360 60 


Die Spalte „b“ gibt die kleinste und größte Entfernung für 
die Mittelpunkte der unteren Befestigungslaschen des 
Zählers an. 
‚ Die Spalte „h“ gibt die kleinste und größte Entfernung der 
Mittelpunkte von der oberen Befestigungslasche bis zu den 
eiden unteren Befestigungslaschen des Zählers an. 
Die Spalte „K“ gibt die Entfernung von der Mittellinie der 

unteren Befestigungslaschen bis zum unteren Rand des verlän- 
gerten Klemmendeckelra des Zählers an. 


-$ 


I 
ae rs u | 
| 


SEEEN. 


Ta nS Angabe der Maßtabelle bezweckt die Zusammenfassung 
neue Fo ngepunkte für die jetzt verwendeten Zähler, sowie für 
schlußklen unter Berücksichtigung der normalisierten - An- 
emme und des verlängerten Klemmendeckels hierzu. 
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13. 
tungen. 
r Elektrizitätszähler gelten die 


Schaltbilder von 1 bis 34. Das numerierte Schaltbild wird im 


Bis 


Nr.1 


Für Gleichstrom-Amperestunden- 
zähler im + Leiter. 


ii 


Nr.2 


Für Gleichstrom-Amperestunden- 
zāhler im — Leiter 


Die Schaltbilder 1 und 2 werden gleichzeitig mitgegeben. 


OER HH h 


Nr.3 
Für Wattstunden-Zweileiterzähler. 


Der äußere Anschluß des Spannungskreises 


Nr.4 


Für Wattstunden-7Zweileiterzähler 
doppelpolig, in Anlagen ohne ge- 


kann anstatt durch zwei Drähte auch durch Erdeten Nulleiter (Sonderschaltung 


einen Draht vorgenommen werden. 


Nes 


Für Wattstunden - Dreileiter- 
zähler (Außenleiteranschluß). 


nur für Ausnahniefälle). 


Nr.6 
'Für Wattstunden-Dreileiterzähler. 


Der äußere Anschluß des Spannungskreises 
kann unstatt durch zwei Drähte auch durch 
einen Draht vorgenommen werden. l 
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Klemmendeckel des betreffenden Zählers angeordnet. Das Erkl.: Als allgemeine Schaltung für Gleich- und Wechselstrom- 
Zeichen © in den Schaltbildern bedeutet allgemein — ohne Rück- Zweileiter-Wattstundenzähler gilt die Schaltung Nr. 3. Die Schal- i 
sicht auf die Betriebsspannung — einen Verbrauchsapparat. Sofern UNE Nr. 4 gilt nur für Ausnahmefälle. In Zweileiteranlagen ohne 


aus meßtechnischen Gründen Abweichungen von den Normalschal- geerdeten Nulleiter könnte bei Verwendung der Schaltung Nr. 3 

tungen vorgenommen werden müssen, ist durch eine besondere durch die Erdung der durch die Hauptstromspule führenden 

Aufschrift auf dem Zähler darauf hinzuweisen Hauptleitung vor und hinter dem Zähler dieser in betrügerischer 

Í Absicht kurzgeschlossen werden. Bei Schaltung Nr. 4 ist dies 

nur zur Hälfte möglich. Die Schaltung Nr. 4 stellt sich in der 

Fabrikation teurer, da sie in der Regel eine Sonderanfertigung 
eutet. 


Nr.7 Nr.8 

Für Drehstromzähler ohne Nulleiter. Für Zähler zum Anschluß an ein Vier- 

Der äußere Anschluß des Spannungs- leiternetz, wobei nur zwei Außenleiter. 
kreises kann anstatt durch zwei Drähte und der Nulleiter benutzt werden A 

auch durch einen Draht vorgenommen Der äußere Anschluß des Spannungs- 
werden, kreises kann anstatt durch zwei Drähte 5 
auch durch einen Draht vorgenommen T 

werden. 


Nr. 13a Nr. 13b 
Für Drehstromzäbler pohne Nulleiter “Für Drebstromzähler ohne Nulleiter 
mit zwei Stromwandlern. mit zwei Stromwandlern. Die sekun- 
dären Stromzuleitungen sind zu- 


sammengefaßt-. > 


Nr.9 


Für Drehstromzähler mit Nulleiter, 


Der äußere Anschluß des Spannungskreises kann anstatt 
durch zwei Drähte auch durch einen Draht vorgenommen werden. 


A A E 
T | = 
mu 
as 
Nr. 14a Nr. 14b 
Für Drebstromzähler mit zwei Für Drehstromzähler mit zwei Strom- und 
Strom- und zwei Spannungs- zwei Spannungswandiern. Die sekundären p 
Nr.10 wandlern. Stromzuleitungen sind zusammengefaßt. 

Für Drebstromzähler mit Nulleiter (mit nur zwei Spannungsspulen). l 

Der äußere Anschluß des Spannungskrcises kann anstatt N 

durch zwei Drähte auch durch einen Draht vorgenommen werden. | 

r i 
R ~ 
S N 
T | ~ 

rim 0 i 

E - 

Nr. 11 Nr. 12 
Für Wechselstron-Ein- i Für Wechselstrom-Ein- 
phasenzähler mit Strom- phasenzähler mit Strom- und Nr. 15a 


wandler. Spannungswandler. Für Drebstromzähler mit Nulleiter und drei Stromwandlern. 
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Nr. 15b 


Für Drehstromzähler mit Nulleiter und drei Strom- 
wandlern. Dıe sekundären Stromzuleitungen 
sind zusammengefaßt. 


Nr. 16 
Für zwei Drehstromzähler ohne Nulleiter in Kontrollschaltung. 


— — 


Nr. 17a 


Für zwei Drehstromzähler ohne Nulleiter mit zwei 
Stıromwandlern in Kontrolischaltung. 


Nr. 17 b 
a ür -zwei Drebstromzähler ohne Nulleiter mit zwei 


romwandlern in Kontrollschaltung. Die sekundären 


. Stromzuleitungen sind zusammengefaßt. 


+ 
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in Nr. 18a 


Für zwei Drehstromzähler mit zwei Strom- und 
zwei Spannungswandlern in Kontrollschaltung. 


` 


' Fr Nr. 18b 


Für zwei Drehstromzähler mit zwei Strom- und zwei 
Spanuungswandlern in Kontrollschaltung. Die sekun- 
dären Stromzuleitungen sind zusammengefaßt. | 


- 


a 07 0 —- amran 


Nr. 19 
Für zwei Drehstromzähler mit Nulleiter in Kontrollschaltung. 


T 
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E Nr. 20a 


Für zwei Drehstromzähler mit Nulleiter mit drei Strom- 
wandlern in Kontrollschaltung. 
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Bei Schaltung Nr. 3, 4, 5 und 6 ist die normale Bezeichnung 
der einzelnen Hauptleiter mit Rücksicht auf die verschiedene 
Bezeichnung derselben in Gleich- und Wechselstromanlagen bzw. 


Zwei- oder Mehrleiteranlagen allgemein nicht angegeben. Sofern 


bei diesen Schaltungen in Gleichstromanlagen die Polarität beim 
Anschluß eines Zählers berücksichtigt werden muß, z. B. bei 
Gleichstrom-Wattstundenzählern mit Eisen, ist diese Polbezeich- 


nung von Fall zu Fall im Schaltbild naghzutragen bzw. durch ein 
Zusatzschema zu ergänzen. 


Bei Schaltung Nr. 8, welche einen Anschluß nach dem Dreh- 
feld voraussetzt, sind die Bezeichnungen der Hauptleiter dem- 
entsprechend verschieden. Die Leiter sind im Bild von oben 


nach unten zu bezeichnen und zu suchen wie folgt: ROT oder 
SOR oder TOS. 


o-u>2 
0%. „® 
Bee 


Nr. 20b 


Für zwei Drehstromzähler mit Nulleiter mit drei Stromwandlern 
in Kontrollschaltung. Die sekundären Stromzuleitungen 
sind zusammengefaßt. 


u » 


Nr. 21 


Für zwei Drehstromzähler ohne Nulleiter mit 
Rücklautbemmungen für Vor- und Rückstrom. 


Nr. 22a 


Für zwei Drehstromzühler ohne Nulleiter mit 
RKücklaufhemmungen mit zwei Stromwandlern 
für Vor- und Rückstrom. 


Die Schaltungen für Zweiphasenzähler, d. h. mit Verschie- 
bung der Hauptspannungen um 90° zueinander, verkettet oder un- 
verkettet, sind wegen des seltenen Vorkommens in der Praxis 
nicht in die Normen aufgenommen, 

Bei allen Drehstromzahlerschaltungen ist der Anschluß nach 
der Drehfeldrichtung angegeben. Die Bezeichnungen der Haupt- 
leiter dürfen also nur zyklisch vertauscht werden, z. B. im Bild 
von oben nach unten, statt RST nur STR bzw. T RS. 

Bei Schaltung Nr. 11 wurde die normale Bezeichnung der 
Hauptleiter mit Rücksicht auf die verschiedene Bezeichnung bei 


Nr. 22b 


Für zwei Drehstromzähler ohne Nulleiter mit 
Rücklaufhemmungen mit zwei Stromwandlern 
für Vor- und Rückstrom. Die sekundären 
Stromzuleitungen sind zusammengefaßt. 


Nr. 23a 


Für zwei Drehstromzähler mit Rücklaufhemmungen mit zwei 
Strom- und zwei Spannungswandlern für Vor- und Rückstrom. 


has 
I) 9 UJU JIU JÌ 


Nr. 23b 


Für zwei Drehstromsäbler mit Rücklaufhemmungen mit zwei 
Strom- und zwei Spannungswäundlern für Vor- und Rück- 
strom. Die sekundären Stromzuleitungen sind zusammengefaßt 


bimib wreg ne eea unbe nie 


a a u | 
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Nr. 24 


Für zwei Drehstromzähler mit Nulleiter;mit Rücklauf- 
hemmungen für Vor- und Rückstrom. 


O Ha D 


O + V D 


Nr. 25a a 


Für zwei Drehstromzähler m't Nulleiter mit Rücklauf- 
bemmungen mit drei Stromwandlern für Vor- und Kückstrom. 


Am 
Sum | | b_i e| T 
Tan l U mW e] 
p E ayy 
o i | 
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Nr. 25b 


Für zwei Drehstromzähler mit Nulleiter mit Rücklauflem- 
mungen mit drei Stromwandlern für Vor- und Rückstrom. 
Die sekundären Stromzuleitungen sind zusammengefaßt. 


Verwendung für Wechselstrom-Zwei- oder -Mehrleiteranlagen 


elassen, 
Einka Schaltung Nr. 12 ist die normale Leiterbezeichnung des 
ezeichnn omes nicht angegeben mit Rücksicht auf wechselnde 
Für Gen bei zyklischer Vertauschung in Drehstromanlagen. 
Widerständ eichstromzähler mit getrennt angeordneten Neben- 
ngh würden Schaltbilder nicht festgelegt, da die Aus- 
den können e dieser Zähler noch nicht zusammengefaßt wer- 
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Für Drehstromzähler in Verbindung mit Meßtransformatoren 
wurden je zwei Schaltbilder festgelegt, u. zw. a) mit getrennten 
und b) mit zusammengefaßten sekundären Stromzuleitungen. 

Die Verlegung farbiger Verbindungsleitungen von den Meß- 
transformatoren zum Zähler ist sehr zweckmäßig und wird des- 


halb empfohlen. 


Betr. Kommission für Errichtungs- und Betriebs- 
| vorschriften. 


Zu dem in der „ETZ“ 1922, H. 1, S. 24, veröffentlichten 
ersten Entwurf zu Änderungen an den bestehenden Bergwerks- 
vorschriften, sowie zu Leitsätzen für Bagger mit zugehörigen 
Bahnanlagen in Bergwerksbetrieben über Tage sind eine Anzahl 
Abänderungsvorschläge eingegangen, die von der Kommission 
einer Durcharbeitung unterzogen wurden. Die daraufhin auf- 
gestellten neuen Entwürfe werden nachstehend veröffentlicht. 
Sie sollen der Jahresversammlung in München zur Beschluß- 
fassung über ihre endgültige Annahme unterbreitet werden. 


B Zweiter Entwurf 
zu Änderungen an den Bergwerksvorschriften. 
(Errichtungsvorschriften.) 


§ 3. 
Regel 1 erhält als zweiten Absatz folgenden Zusatz: 

In B. u. T. sollen alle Schutzverkleidungen so ange- 

32 bracht sein, daB sie nur mit Hilfe von Werkzeugen ent- 
fernt werden können. ' 
Regel 4 Absatz 2 lautet: 

In B. u. T. sind mehrere verschiedene Erdungen, z. B. 
in der Wasserseige, im Schachtsumpf, an den Tübbings und 
über Tage, gleichzeitig anzuwenden und miteinander gut 
leitend zu verbinden. Die der zufälligen Berührung aus- 
gesetzten, für gewöhnlich nicht spannungführenden Teile 
der Anlage sind, soweit sie in demselben Raum liegen, 


R untereinander und mit der Erdleitung, als welche die Be- 
wehrung eines Kabels, u. zw. Bleimantel und Eisen- 
Außer- 


bewehrung benutzt werden kann, zu verbinden. 
der sind alle sonstigen der zufälligen Berührung ausge- 
setzten Metallteile, wie Rohrleitungen, Gleise usw., tun- 
licht oft an die Erdleitung anzuschließen. 


Regel 7 fällt fort, da sie bei Regel 1 berücksichtigt ist. 


89. 
Vorschrift e) wird auch auf Niederspannungsanlagen 


ausgedehnt und lautet: | 
e) In jeder Verteilungsschaltanlage müssen die Zu- 


RA führungsleitungen durch Schalter, Trennschalter oder 
Sicherungen abtrennbar sein. 
§ 19. 

In Regel 2 wird unter III (Leitungen zum Anschluß 
ortsveränderlicher Stromverbraucher) bei „Leitungs- 
trossen geeignet zur Führung über Leitrollen und Trom- 
melun“ zugefügt. 

Re „Abteufungen, Schießleitungen.“ 

Dafür kommt bei IV (Bleikabel) die Aufzählung der 

„Abteufkabel” in Fortfall. 
8 21. 
§ 21i Absatz 3 wird auf Niederspannungsanlagen aus- 


gedehnt und folgendermaßen geändert: 
Die zu den Stromverbrauchern führenden Abzweigun- 


2 gen von Hauptleitungen müssen unter Spannung abtrenn- 
bar sein. _ 
Innerhalb von Glühlampenstromkreisen, die mit 6 A 
gesichert sind, bedarf es keiner weiteren Trennstellen. 
(Der letzte Satz, welcher lautet: „Die Trennstelle muß 
in angemessener Entfernung von der durchgehenden Lei- 


tung liegen“, fällt fort. 
Durch die Ausdehnung auf Niederspannungsanlagen 


kommt Regel 12a in Fortfall, welche lautet: 
12a. Bei Niederspannung empfiehlt es sich, Haupt- 
abzweigungen unter Spannung abtrennbar zu machen. 


(Siehe $ 41a.)) 


L. Weitere Vorschriften für Bergwerke unter Tage. 
Außer den in $$ 1, 2, 3, 5, 9, 11, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 
25, 26, 27, 28, 29, 31 und 34 gegebenen Zusätzen gilt für 
B. u. T. noch nachfolgendes: 
$ 40. 
Verlegung in Schächten. 


a) In Schächten und einfallenden Strecken von mehr 
ale 45° Neigung dürfen nur bewehrte Kabel, bei denen die 
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Bewehrung aus verzinkten oder verbleiten Eisen- oder 
Stahldrähten besteht, oder die auf andere Weise von Zug 
entlastet sind, -verwendet werden. In trockenen, feuer- 
sicheren Nebenschächten sind auch isolierte Leitungen bei 
Niederspannung zulässig, Ä 


‚ 4. Der Abstand der Befestigungsstellen der Kabel soll 
in der Regel nicht mehr als 6 m betragen, 

2. Die Befestigung der Kabel soll mit breiten Schellen 
erfolgen, die so beschaffen sind, daß sie die Kabel weder 
mechanisch noch chemisch gefährden. Werden eiserne 
Schellen benutzt, so sollen die Kabel an der Schellstelle 
mit Asphaltpappe oder dergleichen umwickelt werden. 


b) Ist die Leitung chemischen Einflüssen durch 
Tropfwasser, Grubenwetter oder dergleichen ausgesetzt, 
so muß sie mit einem Bleimantel oder einem anderen 
Schutzmittel, z. B. Anstrich, versehen sein. 


$ 41. 
Schlagwettergefährliche Grubenräume. 


a) Die nach schlagwettergefährlichen Grubenräumen 
führenden Leitungen müssen von schlagwetternichtgefähr- 
lichen Räumen oder von über Tage aus allpolig abschalt- 
bar sein. 

b) In schlagwettergefährlichen Grubenräumen dürfen 
nur schagwettersichere Maschinen, Transformatoren, Ak- 
kumulatorenkästen und Apparate verwendet werden. Sie 
gelten als schlagwettersicher, wenn sie den diesbezüglichen 
Leitsätzen des VDE entsprechen. 

c) Es sind nur Glühlampen zulässig, deren Leucht- 
körper luftdicht abgeschlossen ist. 

1. Glühlampen sollen eine starke Überglocke und 
einen Schutzkorb aus starkem Drahtgeflecht besitzen. 


d) Blanke Leitungen sind nur als Erdungsleitungen 
zulässig. 

e) Isolierte Leitungen dürfen nur als Kabel oder in 
widerstandsfähigen geerdeten Eisen- oder Stahlröhren 
festzelegt werden. 

f) Biegsame Leitungen zum Anschluß ortsbeweglicher 


Stromverbraucher sind nur mit besonders starker Schutz- 
hülle zulässig. 
§ 4, 


Fahrdrähte und Zubehörelektrischer 
Grubenbahnen. 


a) Bei Grubenbahnen mit Wechselstrom müssen die 
Fahrdrähte wenigstens 2,2 m über S.O. liegen. Bei Gruben- 
bahnen mit Gleichstrom müssen die Fahrdrähte entweder 
in angemessener Höhe über S.O. liegen, oder es müssen 
Schutzvorkehrungen getroffen werden, die verhindern, daf 
eine Person zufällig den Fahrdraht berühren kann. 

1. Als angemessene Höhe gilt im allgemeinen bei Gleich- 


strom-Niederspannung 1,8 m, bei Gleichstrom-Hochspannung 
2,2 m. 


b) Bei Fahrdrahtanlagen sind auf den Lokomotiven 
Kurzschließer anzubringen, damit bei dem herzustellenden 
Kurzschluß entweder die Strecken durch Herausfallen der 
automatischen Schalter spannungslos werden, oder der 
Spannungsabfall der Fahrleitung an der Kurzschlnßstelle 
so groß wird, daß die dort vorhandene Spannung für Men- 
schen keine Gefahr mehr bildet. 

2. An Stelle der vorstehend angeführten Vorrichtung 
können jedoch auch Telephon- oder Signalanlagen zum 
Wärter der Einschaltestelle oder sonstige Vorrichtungen 
zum Abschalten zulässig sein, wenn deren jederzeitige 
Betriebsbereitschaft gegeben ist. 


e) An Rangier-, Kreuzungs- und Zugangsstellen sind 
Warnungstafeln anzubringen, welche auf die mit Berüh- 
rung des Fahrdrahtes verbundene Gefahr hinweisen. 

3. Diese Warnungstafeln sollen beleuchtet sein. 


d) Fahrleitungen, «ie nicht auf Porzellan-Doppel- 
glockenisolatoren oder gleichwertigen Isolatoren verlegt 
sind, müssen gegen Erde doppelt. isoliert, sein. . 

“e) Aufhänge- oder Abspanndrähte jeder Art missen 
gegen spannuneführende Leitungen doppelt isoliert sein, 
z. B. dureh Porzellan-Doppelglockenisolatoren. Als Quer- 
verbindungen, die zum Spannungsausgleich zwischen den 
Fahrdrähten dienen, dürfen blanke Leitungen nicht ver- 
wendet werden. | \ 

f) Speiseleitungen, die Betriebsspannung gegen Erde 
führen, müssen von der Stromquelle und an den Speise- 
punkten von den Jlahrleitunzen abschaltbar sein. Wenn 
durch Streekenunterbrecher dafür gesorgt ist, daf mit der 
Speiseleitung gleichzeitig der zugehörige Feil der Fahr- 
leitung spanmnunesfrei wird, ist die Abschaltbarkeit am 
Speisepunkt nicht erforderlich. g 

g) Wenn die Gleise als Rückleitung dienen, müssen 
die Stöße aller Schienen gut leitend verbunden und in Ab- 
ständen von höchstens 100 m gutleitende Querverbindun- 
gen zwischen den Schienen eingebaut werden. 
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h) Rohre, Bewehrungen von Kabeln und Signal- 
leitungen, die oberhalb des Fahrdrahtes liegen und ihn 
kreuzen, sind unmittelbar an der Kreuzungsstelle gut- 
leitend mit den Schienen zu verbinden. 


8 43. 
Fahrzeuge elektrischer Grubenbahnen. 

a) Bei Fahrschaltern und Stromabnehmern ist Holz 
als Isolierstoff zulässig. 

b) Zwischen den Stromabnehmern und den übrigen 
elektrischen Einrichtungen des Fahrzeuges ist entweder 
eine sichtbare Trennstelle derart anzuordnen, daß sie die 
Beleuchtung nicht unterbricht, oder es müssen die Strom- 
abnehmer eine Vorrichtung haben, die sie im abgezogenen 
Zustand festhalten kann. 

c) Jedes Fahrzeug muß eine Hauptabschmelzsiche- 
rung oder einen selbsttätigen Ausschalter für die Elektro- 
motoren haben (s. auch § 42b). 

d) Akkumulatorenzellen elektrischer Fahrzeuge 
können auf Holz aufgestellt werden, wobei einmalige Iso- 
Titae durch feuchtigkeitssichere Zwischenlagen aus- 
reicht. ; 

e) Der Querschnitt aller Fahrstromleitungen ist nach 
der Nennstromstärke der vorgeschalteten Sicherung oder 
stärker zu bemessen. 

Drähte für Bremsstrom sind mindestens von gleicher 
Stärke wie dio Fahrstromleitungen zu wählen. 

Der Querschnitt aller übrigen Leitungen ist nach § 20 
zu bemessen, 


1. Für Fahrstromleitungen aus Leitungskupfer gilt 
folgende Zahlentafel: 


l orschu: Nennstromstärke 
Q in pai tt der T Berung 

4 25 

G 35 

10 60 

16 80 

25 100 

35 125 

50 160 

70 200 

95 225 

120 260 


2. Isolierte Leitungen in Fahrzeugen sollen so geführt 


werden, daß ihre Isolierung nicht durch die Wärme be- 
nachbarter Widerstände gefährdet werden kann. 
« 3. Nebeneinanderverlaufende isolierte Fahrstromleitun- 
gen sollen entweder zu Mehrfachleitungen mit einer ge- 
meinsamen Sehutzhülle zusammengefaßt werden, derart, 
daß ein Verschieben und Reiben der Einzelleitungen ver- 
mieden wird, oder sie sind getrennt zu verlegen und dort, 
wo sie Wände durchsetzen, durch Isoliermittel so zu 
schützen, daß sie sich an diesen Stellen nicht durch- 
scheuern können. u: 
f) Die Handhaben der Fahrschalter sind in der Weise 
abnehmbar anzubringen, daß das Abnehmen nur erfolgen 
kann, wenn der Fahrstrom ausgeschaltet ist. , 
g) Ertdleitungen und vom Fahrstrom unabhängige 
Bremsstromleitungen in Fahrzeugen dürfen keine Siche- 


rungen enthalten und dürfen nur im Fahrschalter ab- 
schaltbar sein. 


h) Die unter Spannung stehenden Teile von Fassun- 


gen, Schaltern, Sicherungen und dergleichen müssen mit 
einer Schutzverkleidung aus Isolierstoff versehen sein. 
Pappe gilt nicht als Isolierstoff (siehe $ 3). n 

4. ‚Die Beförderung der Belegschaft in offenen Förder- 
wagen ist nur in Strecken zulässig, bei denen folgende 
besonderen Einrichtungen getroffen sind: 

An den Fin- und Anussteigstellen für die Belegschaft 
soll der Fahrdraht während der Zeit des Ein- und Aus- 
steigens durch einen Schalter spannungslos gemacht wer- 
den. Mit dem Schalter sind rote und grüne Signallampen 
derart zu verbinden, daß bei geschlossenem Schalter und 
spannungführendem Fahrdraht die roten und bei ge- 
öffnetem Schalter und spannungslosem Fahrdraht die 
grünen Lampen aufleuchten. An den Ein- und as 
steigstellen sind soviel farbige Lampen zu verteilen, da 
von jeder Stelle des Zuges aus mindestens eine Lampe 
gesehen werden kann. 


§ 44. 
Abteufbetrieb. 


a) Für den Abteufbetrieb sind nur Leitungen Er 
lässig, die den „Normen für isolierte Leitungen in en 
stromanlazen“ (Abteufleitungen) entsprechen. Die Meta 
bewehrung ist zu erden. i 

b) Beim Abteufbetrieb müssen alle nicht unter Span 
nung stehenden Metallteile elektrischer Maschinen un 
Apparate geerdet sein. 
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c) Vor jeder Abteufleitung und vor jedem Haspel 
müssen allpolig entweder Schalter und Sicherungen oder 
einstellbare selbsttätige Schalter eingebaut werden. 

d) Steckvorrichtungen sind nur mit von Hand lös- 


barer Sperrung zu verwenden. 


§ 45. 
Schießbetrieb (im Anschluß an Starkstromanlagen). 


a) Es darf nur Niederspannung für die Schießleitung 
verwendet werden. 

b) Der Anschluß der Schießleitung an eine Stark- 
stromleitung darf nur mittels eines allpolig unter Ver- 
schluß befindlichen Schalters erfolgen. Zur Erhöhung 
der Sicherheit ist stets noch eine zweite ebenfalls unter 
Verschluß befindliche Unterbrechungsstelle zwischen Schal- 
ter und Schießleitung anzuordnen; entweder der Schalter 
oder die Unterbrechungsstelle müssen so eingerichtet sein, 
daß ein Verharren im eingeschalteten Zustand ausge- 
schlossen ist. 

Für die erwähnten Apparate ist die Verwendung von 
nicht feuchtigkeitssicherem Baustoff, wie Marmor, 
Schiefer u. dgl., als Isolierstoff unzulässig. 

1. Es empfiehlt sich, eine Vorrichtung anzubringen, 
die das Vorhandensein von Spannung in der ortsfesten 
Hauptleitung erkennen läßt. 

2. Empfohlen wird die Verwendung einer Kurzschluß- 
vorrichtung in der Nähe des Zünderanschlusses, welche 
eine Lösung des Kurzschlusses von gesicherter Stellung 
aus ermöglicht. | 

ec) Die Schießleitung muß den Vorschriften und Nor- 
men für Starkstromleitungen entsprechen. ~ 

Für die letzten 80 m kann Gumimiaderleitung ohne 
besonderen Schutz oder in trockenen Grubenräumen iso- 
liert verlegte blanke Leitung verwendet werden. Trocke- 
nes Holz ist für die Isolierung zulässig. 

d) Im Abteufbetrieb ist bis auf die letzten 80 m 
(vgl. c) als Schießleitung nur Leitungstrosse zulässig. 
Die Schießleitung oder alle neben ihr verlegten Stark- 
stromleitungen müssen "bewehrt sein. Die Bewehrung 
muß geerdet sein. 

e) Anderen Zwecken dienende Leitungen dürfen nicht 
als Schießleitung benutzt werden. Abweichungen können 
bei besonderen örtlichen Verhältnissen zugestanden wer- 
den, doch müssen «ie Forderungen unter b) erfüllt sein. 
Die Schießleitung darf nicht mit anderen Leitungen zu 
einer Mehrfachleitung vereinigt sein. 


§ 46. 
Örtsveränderliche Betriebs- 
einrichtungen. 
a) Auf ausreichenden Schutz ortsveränderlicher Lei-. 
lungen gegeu Beschädigung ist ganz besonders zu achten. 


EEE EEE 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnische Gesellschaft Köln, 19. IV. 22, abends 8 Uhr, 


Vortragssaal der Bürgerges. Appellhofplatz: Vortrag Obering Franken 
„Neue Motor-Anlaß- und Schutzapparate‘‘ (m. Lichtbild. u. Vorf.) 


_ „Elektrot. Verein d. rhein.-westf. Ind. Bez. 19. IV. 1922, abends 
I - arning zu Bochum: Vortrag Dipl. Ing. Schröder „Moderne 
souersto o.‘ 


Elektrotechnische Gesellschaft Nürnberg. 20. IV. 1922, abends 
N hr, ‚Luitpoldhaus: Lichtbildvortrag Dr. vv Krukowski „Die 
“eueinrichtung des Zählerlaboratoriums der SSW.“ 


t Elektrotechniacher Verein in Hamburg. 21. IV. 1922, abends 
‘ Uhr, Physikal. Staatslaboratorium, Hürsnal B: Vortrag Direktor 
are „Die Entwicklung der Hamburgischen Elektrizitäts- 


i „„ektrotechnischer Verein München E. V. 26 IV. 1922, abends 
i r, Festsaal des Hotels Union, Barerstr. 6: Vortrag Oberingenieur 
nköhler „Meßinstrumente“. 


x pp ektrotechnischer Verein zu Breslau. 25 IV. 1922. abends 

hen ee d. elektrotechn. Instituts d Techn. Hochschule: 

elektrisch erıngenieur Kyser „Neuerungen im mechanischen und 
Ischen Aufbau von Hochspannungsnetzen“. 


t 
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dena ektro technische Gesellschaft zu Magdeburg E.V. 25 IV. 1922, 
„Elekt a hr im Patzenhofer (Bärplatz) Vortrag Direktor Strehlow 
Patätezähler“ (mit Vorführungen). 
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1. Tragbare Elektromötoren (z. B. solche für Bohr- 
maschinen) sollen bei Wechselstroın mit höchstens 70 V 
Spannung gegen Erde (125 V verkeitet) und bei Gleich- 
strom nur bei Niederspannung angeschlossen werden. In 
trockenen Grubenräumen ist auch Wechselstrom bis 220 V 
verkettet zulässig. 

Für den Bohrbetrieb sind besondere Transformatoren 
kleinerer Leistung zu empfehlen, die gruppenweise den 
Betrieb vor Ort von dem gesamten übrigen Betrieb elek- 
trisch trennen. 

2. In ortsveränderlichen Betriebseinrichtungen sollen 
alle nicht unter Spannung gegen Erde stehenden Metall- 
teile elektrischer Maschinen und Apparate nach Möglich- 
keit geerdet sein. 

In Salzbergwerken kann an Bohrmaschinen und ande- 
ren vor Ort verwendeten Maschinen und Apparaten die 
Verbindung der Gehäuse und der sonstigen der zufälligen 
Berührung ausgesetzten Metallteile mit der Erdleitung 
unterbleiben, sobald die betreffenden Grubenräume voll- 
kommen trocken und die in ihnen liegenden Gleise von 
denjenigen der übrigen Grubenräume durch mehrfache 
hintereinander liegende Unterbrechungsstellen getrennt 
sind, sowie die Schienen nicht geschmiert werden. 


RR M. Inkrafttreten der Errichtungsvorschriften für B.u.T. 
§ 47. 

Diese Vorschriften gelten für Anlagen und Erweite- 
rungen, soweit ihre Ausführung nach dem 1. VII. 1922 be- 
ginnt. A 

Der Verband Deutscher Elektrotechniker behält sich 
vor, sie den Fortschritten und Bedürfnissen der Technik 


entsprechend abzuändern. 


— m =e 


Weiter werden folgende Leitsätze aufgestellt: 
Leitsätze für Bagger mit zugehörigen Bahnanlagen 
in Bergwerksbetrieben über Tage. ` 
1. Die Mindesthöhe der Fahrleitungen soll bei Baggerstrecken 
2,8 m, auf freier Fahrstrecke 3,0 m betragen. Im übrigen 
bestimmt sich die Höhe nach den Bahnvorschriften des VDE. 
Für bestehende Anlagen und ihre Erweiterungen, sowie 
für weitere Verwendung vorhandener Bagger an anderen 
Betriebsorten sind hinsichtlich der Fahrdrahthöhe Ausnahmen 
zulässig. 
2. Gleise und eiserne Fahrleitungsträger sind zu erden. 
3. Die Fahrleitung ist vor jeder Bagger- und Kippstrecke ab- 
schaltbar einzurichten. 
4. Es gelten sinngemäß die Bestimmungen des $ 42 e bis g mit 
Ausnahme der Bestimmungen über die Querverbindungen 
und des S 43a bis h der Errichtungsvorschriften. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generulsekretär: 
P. Schirp. 


Deutsche Maschinentechnische Gesellschaft, Berlin. 18. IV, 


1922, abends 64, Uhr, Künstlerhaus: 
a) Vortrag Dr. Gottfr. Rückle, „Aus dem Reich der Zahlen.“ 


b) Vortrag Obering. Ziemert, „Der Kampf gegen den Kesselstein.“' 
(Mit Lichtbildern). 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


W. Nusselt. Prof. Dr. W. Nusselt von der Technischen 
Hochschule Karlsruhe ist als Mitglied in das Kuratorium der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt berufen worden. 


Ad. Franke, Dem Vorsitzender des Vorstandes der Siemens 
& Ilalske A.G., Dr. Adolf Franke, ist in Anerkennung seiner 
Verdienste um di2 Meßtechnik zur Untersuchung der Fortleitung 
elektrischer Fernsprechströme in Leitungen, sowie seines hervor- 
ragenden Anteils an der Entwicklung des Schnelltelerraphen und 
vieler anderer Geräte und Verfahren der Fernmeldetechnik von 
der Technischen Hochschule zu Berlin die Würde eines Dr.-Ing. 
e. h. verliehen worden. 


Auszeichnungen. Die Technische Hochschule Berlin verlieh 
dem Generaldirektor der Berliner Hochbahn, Geh. Baurat Paul 
Wittig, in Anerkennung seiner hohen Verdienste um die fein- 
sinnige Förderung der künstlerischen Gestaltung der Bauanlagen 
der Hoch- und Untergrundbahn und seiner vorbildliehen, um- 
fassenden Tätigkeit als Leiter dieses Verkehrswesens die Würde 
eines Dr.-Ing, ehrenhalber. 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Ein neuer Hängeisolator., 


Unter dieser Überschrift veröffentlichte Herr Direktor 
SCHEID in der „ETZ“ 1921, S. 1323, einen Aufsatz, in dem er 
angibt, die Bruchfestigkeit des normalen Kappenisolators sei 
2500 kg. Wir bemerken, daß diese Zahl für Isolatoren der 
Porzellanfabriken Hermsdorf und Freiberg nicht zutrifft. 
2500 kg ist der Garantiewert, die tatsächliche Festigkeit. 
liegt bei den Kappenhängeisolatoren im’ Durchschnitt bei 
4000 kg, bei den Kappenabspannisolatoren bei 5000 kg. Wir 
bemerken ferner, daß die beschriebene Kugelform des Kopfes eine 
1916 auf schwedische Anregung entstandene Isolatorart ist, von 
der wir bisher bereits sehr große Mengen geliefert haben. Im 
übrigen werden wir auf diese Fragen noch an anderer Stelle aus- 
führlich zurückkommen. 

Hermsdorf S.-A., 15. XII. 1921. 

Porzellanfabriken Hermsdorf und Freiberg. 


Als Erwiderung weist Herr Direktor Scheid auf seine Aus- 
führungen auf S. 509 dieses Heftes hin. D.S. 


Stahl-Aluminiamseile für Freileitungen. 


Zu dem Aufsatz des Herrn HILLER „ETZ“ 191, S. 1447, 
erlaube ich mir folgende Bemerkung: 


Beim Zerreißen eines Stahl-Aluminiumkabels werden selbst- 
verständlich beide Materialien auf Zug beansprucht, anders ist 
ein Zerreißen überhaupt nicht möglich. Aus dieser Tatsache kann 
man daher nicht folgern, daß bei dem im Gelände verlegten Kabel 
unter allen Verhältnissen Stahl und Aluminium mittragen. Nimmt 
man an, daß Stahl und Aluminium im gespannten Kabel ein 
gegeneinander .unbewegliches Ganzes bilden (wovon ich nicht 
überzeugt bin), so kann das Aluminium infolge der Temperatur- 
änderungen den Stahlkern entlasten (Aluminium trägt mit), es 
kann ferner indifferent werden und den Stahlkern zusätzlich be- 


lasten (Aluminium wird auf Druck beansprucht). In der Abb. 1 
sei 4, die Temperatur, bei 


der ein Stahl-Aluminium- 
seil gespannt worden ist 
und bei der das Aluminium 
eine gewisse Zugspannung 
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die zu gehörige Ab- ÈS me X 
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Aluminium mehr zusam- Temperatur Zunahme—— fs 
men als der Stahl, das 
Aluminium sucht daher Abb. 1. 


den Stahldraht zu stauchen 


und entlastet ibn dadurch. Die Zugspannung im Aluminium wird 
größer bis zur Temperatur t,, wo die Streckgrenze erreicht sein 
möge. Von hier ab erleide das Aluminium bei weiterer Ab- 
kühlung bleibende Dehnungen bis zur Temperatur tz. 


Nimmt jetzt die Temperatur wieder zu, dann dehnt sich das 
Aluminium schneller aus als der Stahl und das Kabel erreicht 
einen Zustand t, wo das Aluminium nicht mehr mitträgt, sondern 
indifferent auf dem Stahlkern liegt. Bei weiterer Erwärmung 
sucht das Aluminium den Stahlkern zu strecken, der schon die 
Zugspannung des ganzen Kabels in t, übernommen hat. Der 
Stahlkern wird also durch das Aluminium zusätzlich beansprucht, 
es selbst wird auf Druck beansprucht und möge bei t, die Stauch- 
grenze erreichen, von wo ab es bleibende Stauchungen erleidet. 


Nimmt man dagegen an, daß bei Erwärmung von Punkt tz 
ab das Aluminium sich vom Stahlkern entfernt durch Vergröße- 
rung des Durchmessers der Spiralen, in denen das Aluminium um 
den Stahlkern gelegt ist, so tritt von ts ab nur eine geringe 
Druckbelastung auf, die gerade ausreicht, um das Aluminium vom 
Kern abzudrücken (in der Abbildung punktiert gezeichnet). 
Diese Annahme scheint der Wirklichkeit mehr zu entsprechen. 


Obige Betrachtungen ändern nichts an der Praxis, daß man 
Aluminium und Stahl zusammen anspannt, und daß man sich um 
die Temperatureinflüsse auf ein solches ‚Kompositkabel nicht 
kümmert. Nur sollte man die recht komplizierten Erwärmungs- 
vorränge nicht wegleugnen. Was das Querschnittsverhältnis von 
Stahl und Aluminium angeht, so würde ich im Interesse einer 
besseren Normung und leichteren Fabrikation die natürlichen 
Verhältnisse bevorzugen: für kleine 7-adrige Kabel 1:6 und für 
große 3T-adrige Kabel 7 : 30 = 1 : 4,285. Kleine Kabel sind 
selten hochwichtig; darum könnte für kleine Kabel sehr gut das 
Verhältnis 1:6 zugelassen werden. Die amerikanischen und fran- 
gösischen Aluminiumkabelgesellschaften bauten schon seit Jahren 
nach den Verhältnissen 1:6 und 7 . 30. Warum sollen es unsere 
deutschen Kabelwerke dann nicht auch tun? 


Bandoeng (Java), 28. I. 1922. Kurt Pieck. 
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Erwiderung. | ` 

Auf die Ausführungen des Herrn Kurt PIECK vom 28. I. 1922 
möchte ich erwidern, daß es beim Zerreißen eines Stahlaluminium- 
seiles (nicht Kabels) nicht selbstverständlich ist, daß beide Me- 
talle voll auf Zug beansprucht sind. Es kann, wenn die Fabri- 
kation des Seiles schlecht war, die Möglichkeit eintreten, daß das 
Stahlseil schon gerissen ist, ehe das Aluminium anfängt, mit zu 
tragen. Ein solches Seil reißt bei der Bruchbelastung des Stahl- 
seiles, nicht des Gesamtseiles. Es ist deshalb ein großer Unter- 
schied, ob im Moment des Reißens beide Materialien voll auf 
Zug beansprucht sind, oder ob diese volle Beanspruchung hinter- 
einander auftritt. Je nachdem, ob diese Verschiebung ganz oder 
teilweise auftritt, daraus ergibt sich die Bruchfestigkeit des Ge- 
samtseiles. Als Verfasser in der „ETZ” den Aufsatz über Rein- 
aluminium- und Stahlaluminiumseile veröffentlichte, wollten die 
Seilfabrikanten noch keine Garantie dafür übernehmen, daß im 
Moment des Reißens beide Materialien voll beansprucht werden. 
Deshalb schlug Verfasser dıe Seiltabelle wie veröffentlicht 
(1:4,3) vor, da hierin das Stahlseil stets eine über 2,5 fache 
Sicherheit hat, also das Aluminium nur als Zusatzlast betrachtet 
werden brauchte. Geht man auf ein Verhältnis Stahl zu Alu- 
minium wie 1:6 zurück, und man verlangt eine 2,5 fache Sicher- 
heit im Moment des Reißens, so müssen die Seilfabrikanten auch 
dafür garantieren, daß beide Materialien im Moment des Reißens 
voll beansprucht werden können. Die vielen’ bisherigen Unter- 
suchungen haben gezeigt, daß diese Garantie ohne weiteres über- 
nommen werden kann. Würde man z. B. absichtlich die Alu- 
miniumdecklagen ganz locker auf das Stahlseil aufschlagen, 80 
würde ein gleichzeitiges Reißen nicht eintreten, vielmehr wúrde 
erst der Stahl und dann das Aluminium reißen. 

Im gespannten Seil ist Stahl und Aluminium in der Längs- 
richtung gegeneinander unbeweglich, dies verhindert schon die 
Reibung, nicht aber senkrecht zur: Längsachse. Durch die Tem- 
peraturunterschiede in den Jahreszeiten dehnt bzw. zieht sich das 
Aluminium gegenüber dem Stahl mehr aus bzw. zusammen, man 
kann sagen, das Seil atmet, und dies wird ermöglicht, weil die 
Aluminiumdrähte in Spiralen um das Stahlseil liegen. Das Seil 
wird im Umfang größer und kleiner. 

Der von Herrn PIECK an Hand der Abb. 1 geschilderte Vor- 


gang entspricht nicht ganz den Tatsachen. Der Vorgang wäre 
richtig, wenn: 


1. die Aluminiumdrähte nicht in Spiralen, sondern als Par- 
alleldrähte zum Stahlseil verlaufen würden, und 

2. wenn es möglich wäre, die Aluminiumdrähte so fest auf 
die Stahlseeie aufzuschlagen, daß Stahl und Aluminium 


. unbewegliches Ganzes bildeten; dies ist aber nicht der 
all. | 


Will man das gegenseitige Verhalten von Stahl und Alu- 
minium betrachten, so muß man außer der verschiedenen Wärme- 
ausdehnung berücksichtigen, daß die elastische Drehung beim 
Stahl bis hart an die Bruchgrenze geht, daß also beim Stahl 
bieibende Dehnung, Fließen und Bruch hart aufeinander folgen. 
Beim Aluminium dagegen liegt die elastische Dehnung zwischen 
3 bis 4 kg, die Streckgrenze bei 17 bis 18 kg und die Bruchgrenze 
bei 19 bis X kg. Bei den verschiedenen Belastungen und bei 
den verschiedenen Temperaturen tritt also ein ganz verschiedenes 
Verhalten der beiden Metalle gegenseitig auf, was rechnerisch 
nicht zu erfassen ist. Berücksichtigt man außerdem noch die 
beiden oben angeführten Punkte, so kann man sich ein Bild von 
der Kompliziertheit machen, was durch Kurven oder analytisch 
gar nicht darstellbar ist. Tatsächlich tritt stets ein naturgemäßer 
Ausgleich ein. , 

Nun muß man aber auch berücksichtigen, was wohl eine 
Hauptsache ist bei all den Belastungs- und Verhaltungsfragen, 
daß die mögliche größte Belastung eines frei in der Natur aus 
gespannten Seiles nur bei —5° auftreten kann, und da hat das 
Cu-Seil eine 25-, das St-AluSeil 1:6 eine 2,6- und das St-Alus 
Seil 1:4,3 eine 38-fache Sicherheit. Fabriziert wird das Se 
gewöhnlich bei plus 15°, und da liegen die Aluminiumdrähte nıcht 
fest aufgepreßt auf dem Stahlseil. Sinkt die Temperatur au 
— 5°, so wird jetzt erst das Aluminium anfangen, sich fest & 
das Stahlseil aufzulegen, sinkt die Temperatur noch weiter, 80 
legt sich das Aluminium immer fester auf das Stahlseil, jetzt 
wird sich das Aluminium elastisch bis zu 4 kg dehnen. Ehe aber 
die 4 kg erreicht sind, ist eine Temperatur von — 25° vorhanden, 
Das Aluminium wird also im frei ausgespannten Seil (nicht er 
beim Bruch) schon mittragen, doch ist jetzt die Belastung vie 
geringer als bei —5° und Eislast. Und selbst unter der kritischen 
Spannweite wird die 2,5 fache Sicherheit nicht unterschritten wer- 
den. Bei höheren Temperaturen bis + 40° wird das Aluminium 
immer lockerer auf dem Stahlseil liegen, da die Spiralen, Fer 
Durchmesser immer größer werden, dann trägt das Stah i 
allein, aber auch durch die große Wärmeausdehnung’ des Ja t 
seiles ist die Beanspruchung weit unter der bei — 5° und Eislas 
gesunken. Sollte in diesem Stadium wirklieh eine Beanspruchune 
der Stahlseele durch die Ausdehnung des Aluminiums (was nr 
unwahrscheinlich ist) auftreten, so bleibt das Seil immer B bei 
weit über der 2,5 fachen Sicherheit, Wäre es möglich, da? pi 
+ 40° in der Natur eine derartige Belastung auf das Seil mir 
(einen so starken Orkan gibt es gar nicht), so würde 8 
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erst das Stahlseil elastisch dehnen, und das Aluminium folgt etwas 
später nach, es träte also in der Vollbeanspruchung der beiden 
Metalle eine kleine zeitliche Verschiebung ein, d. h. der Bruch 
wird erfolgen, wenn das Aluminium nicht mit 19, sondern erst 
mit 9 bis 10 kg belastet ist. 

Herr PIECK hat also vollkommen recht, wenn er sagt, daß 
man sich um die Temperatureinflüsse bei einem Stahlaluminium- 
seil gar nicht zu kümmern braucht, was wohl aus obigen Aus- 
führungen ohne weiteres einleuchtend ist. Die komplizierten Er- 
wärmungsvorgänge wurden bisher nicht weggeleugnet, im Gegen- 
teil, es wurde dem ein viel zu großes Gewicht beigelegt, rechne- 
risch sind sie ja nicht zu erfassen. Ich bin sogar der Meinung, 
man 'sollte bei Stahlaluminiumseilen anstatt Aluminiumdrähte 
mit einer Bruchfestigkeit von 19 kg solche mit 10 kg verwenden, 
da bei diesen weichen Aluminiumdrähten die Leitfähigkeit um 
etwa 6 bis 8% steigt, also der Aluminiumquerschnitt um 6 bis 
8% kleiner sein könnte; dadurch wird das Seil verbilligt. Was 
das Aluminium in diesem Falle weniger mitträgt, kann vom Stahl 
mit Leichtigkeit mit übernommen werden. Die Temperaturein- 
flüsse treten dann noch mehr in den Hintergrund. 

Auch bezüglich der Querschnittsverhältnisse teile ich voll- 
kommen die Ansicht des Herrn PIECK. Bei minderwertigen Lei- 
tungen soll man ruhig das Seil 1.6, welches auch jetzt von der 
Freileitungskommission des VDE untersucht wird, nehmen, da- 
gegen bei Überlandleitungen und bzw. im Weitspannsystem nur 
das Seil 1:4,3, zumal dasselbe nur etwa 3% teurer ist als das 
Seil 1:6. Durch die hohe Sicherheit des Seiles 1:4,3 hat man 
im Leitungsbau eine ganze Anzahl derartig großer Vorteile 
speziell auch gegen Kupfer, daß für diese Zwecke nur das Seil 
1:43 verwendet werden sollte. Hierüber werde ich in einer dem- 
nächst zu veröffentlichenden Arbeit sprechen. 


Essen, 17. III. 1922. Georg Hiller, 
Oberingenieur und Prokurist des R.W.E. 
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LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die elektrischen Meßinstrumente. Kurze Beschrei- 
bung der gebräuchlichsten Meßinstrumente der Elektrotechnik. 
Von Prof, J. Herrmann. Sammlung Göschen. 2. Auflage. 


mit 143 Fig. 127 S. in 16°. Vereinigung wissenschaftlicher Ver- 
leger Walter de Gruyter & Co., Berlin u. Leipzig 1921. Preis | 


ark. 
Die neue, vollkommen umgearbeitete Auflage dieses Göschen- 


bändchens bringt eine in übersichtlicher Einteilung gehaltene Be- 
schreibung der gebräuchlichen elektrischen Meßinstrumente. Auf 
gedrängtem Raume sind Aufbau und Wirkungsweise von tech- 
nischen und Laboratoriums-Meßgeräten in nahezu erschöpfender 
Weise behandelt. Ein besonderes Kapitel behandelt die Zähler, 
dgl. ist ein Abschnitt Instrumenten besonderer Art, z. B. Phasen- 
Messern, Kreuzspulenwiderstandsmessern, dem Oszillographen usw. 
gewidmet, Die Beschreibung wird durch eine reiche Zahl bild- 
licher Darstellungen von modernen Ausführungsformen führender 
Firmen unterstützt und deren charakteristischen Konstruktions- 
einzelheiten besonders Erwähnung getan. Dem Elektrotechniker 
bietet das Bändchen eine wertvolle Übersicht der im Handel be- 
findlichen Meßgeräte und ermöglicht ihm, in bestimmten Fällen 
die jeweils zweckmäßigste Wahl zu treffen. Auch dem Studieren- 


soll dieses Werkchen warm empfohlen sein. 
Arthur Steinert. 


Die technische Mechanik des Maschineninge- 
nieurs mit besonderer Berücksichtigung der Anwendungen. 
Von Prof. Dipl.-Ing. P. Stephan, Reg.-Baumeister. Bd. I 
Allgemeine Statik. Mit 300 Textfig. VI u. 160 S. in 8°. Bd. II. 
Die Statik der Maschinenteile. Mit 276 Textfig. IV u. 268 S. 
in 8°. Bd. III. Bewegungslehre und Dynamik fester Körper. 
Mit 264 Textfig. 1922. Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. 
a Bd. I geb. 40 M, von Bd. II geb. 54 M, von Bd. III 

B Die Behandlung des Stoffes ist ganz ausgezeichnet. Die 

Bücher sind namentlich für den Studierenden, auch für den Bau- 

meenieur, von großem Wert. Die Darstellung ist leicht verständ- 

und gründlich, besondegs lehrreich ist die große Fülle von 
eispielen über die praktische Anwendung der Theorie. Dadurch 
werden die Bücher auch für den ausübenden Ingenieur wertvoll, 
die Erfahrungszahlen, von denen die Rechnungen 
in größerer Vollständigkeit bringen als die meisten 


a 
Hand- und Nachschlagebücher. Die Bücher verdienen die weiteste 
erbreitung. R. Petersen. 


Die Bearbeitung der Metalle in Maschinen- 
abriken durch Gießen, Schmieden, Schweißen, Härten. und 
andern. Von Dipl.Ing. Ernst Preger. 5. überarbeitete 
jufl Mit 388 Textabb. VIII u. 378 S. in 8°. Verlag von Max 

_Jänecke, Leipzig 1921. Preis geb. 33 M.*) 
on demselhen Verfasser ist 1921 im gleichen Verlage die vierte Auflage 


» v 
des 7 . . 
ti er val in eTkzeuge und Werkzeugmaschineu“ erschienen; Besprechung hier- 


Der Verfasser will in seinem Buch dem jungen Techniker, 
dem Konstrukteur und den Betriebsleuten in kurzen Abrissen die 
verschiedenen Arten der Metallbearbeitung angeben, die in einer 
Maschinenfabrik vorkommen. Das Buch ist daher zweckmäßig in 
verschiedene Abschnitte eingeteilt. Der erste Abschnitt „Me- 
talle und Legierungen, die in Maschinenfabriken ver- 
arbeitet werden”, bringt alles Wissenswerte über Eisen, Kupfer, 
Zinn, Zink, Blei, Aluminium u. a. m., sowie nähere Angaben über 
Verwendung, Preise der Metalle, Handelsformen und Allgemeines 
über Legierungen (Metallographie). — Bei Zinn, Seite 7, wäre 
eine Berichtigung angebracht dahingehend, daß es vorteilhaft sei, 
Zinn nicht als Lagermetall zu verwenden. Es sollte besonders 
hervorgehoben werden, daß erst durch Zusatz härterer Stoffe, 
wie Sb und Cu, ein brauchbares Lagermetall erzielt wird. Die 
Angabe des Schwindmaßes für Al dürfte nicht 4%, sondern 2% 
sein. Auch sind die Zusammensetzungen der Fe- und Ni-Ge- 
halte von Deltametall, Duranametall und Stahl- und Rübölbronze 
falsch angegeben und entsprechen nicht der Praxis. Auch hier 
wäre eine Berichtigung erwünscht. Der zweite Abschnitt: For- 
mereiund Gießerei, bringt alles Wissenswerte mit vielen 
Erläuterungen und guten Abbildungen, so daß sich auch der 
Studierende schnell und gut zurechtfinden kann. Es werden nicht 
nur die Eigenschaften der Formstoffe gebracht, sondern auch 
alle vorkommenden Geräte und Maschinen und Öfen, sowie, was 
sehr wichtig ist, die Anfertigung der verschiedenen Modelle. Der 
dritte Abschnitt: Das Schmieden und seine verwand- 
ten Arbeiten, erläutert sehr übersichtlich alle Arten von 
Schmieden, sowie Allgemeines über Schmiedehämmer und ihre 
Wirkungsweise. Schmiedearbeiten in Gesenken und das Warm- 
pressen von Metallen, das Ziehen von Hohlkörpern in Kurbel- 
und Exzenterziehpressen sind in der Verwendung gut illustriert. 
In dem vierten Abschnitt: Schweißen, ärten und 
Tempern, findet man übersichtlich alle vorkommenden 
Schweißungen, wie Autogenschweißung, elektrische Lichtbogen- 
und Widerstandsschweißung. Eine Wassergasanlage ist leicht- 
verständlich beschrieben. Dem Schneiden mit Sauerstoff, ein 
jetzt viel angewandtes Verfahren, ist ein besonderes. Kapitel ge- 
widmet. — Zum Schluß wird über das Härten berichtet, über die 
verschiedenen Werkzeugstahlsorten und ihre Verwendungsarten, 
sowie die hierzu nötigen verschiedenen Öfen und Härtungsöfen. 
Doch hier kann das Buch nur einen Hinweis geben, das Härten 
selbst muß persönlich ausprobiert werden, und spielt hierbei die 
Praxis eine große Rolle. — Jeder Abschnitt bringt viele Beispiele 
und gute Abbildungen, die das Buch besonders interessant 
machen und namentlich dem Studierenden und Anfänger gute 
Dienste leisten werden. Der Verfasser hat es richtig aufgefaßt, 
daß es nicht nur nötig ist, alles Erforderliche gedruckt zu brin- 
gen; Skizzen und Zeichnungen erleichtern die Auffassung wesent- 
lich und ersparen weitläufige Erläuterungen. Ein Sachregister 
macht es einem leicht, sofort das Gewünschte zu finden. 

Daß für ein solches Buch ein Bedürfnis vorliegt, beweist die 
erschienene fünfte Auflage. — Das Buch kann also nach dem 
Vorhergesagten zum Studium und zur Information auch 
für Nichtfachleute bestens empfohlen werden und wird wegen 
des verhältnismäßig billigen Preises viele Abnehmer finden. 

Perls. 


Die Patenutanmeldung und die Bedeutung ihres Wortlauts 
‘ für den Patentschutz, Ein Handbuch für Nachsucher und In- 
haber deutscher Reichspatente. Von Reg.-Rat Dr. phil. Hein- 
rich Teudt. 2. verb. u. verm. Aufl. Mit 16 Textfig., Bei- 
spielen und Auszügen aus den einschlägigen Entscheidungen. 
VI u. 132 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. 


Preis geb. 36 M. 
Das Buch kann als populärer Teilkommentar zum Patent- 
gesetz bezeichnet werden. Es behandelt lediglich die Erforder- 


nisse einer Patentanmeldung, soweit Formalien, Beschreibung und 


Anspruch in Frage kommen, und gibt Anhaltspunkte für die Aus- 
legung des Patentes. Es will nach dem Vorwort den Patentanwalt 
nicht ersetzen und kann es auch nicht, denn gerade bei wichtigen 
Erfindung ist oft die Abfassung der ersten Unterlagen von ent- 
scheidendem Einfluß für den Gang des Prüfungsverfahrens und 
für die spätere Feststellung des Schutzbereiches; die richtige 
Fassung unter Berücksichtigung aller Umstände des besonderen 
Falles ist aber eine Kunst, die erst in jahrelanger Anwaltspraxis 
mit ihrer vielseitigen Beschäftigung im Prüfen, Begutachten, An- 
melden, Klagen und Verteidigen gewonnen werden kann. Enthält 
selbst der beste Kommentar auf jeder Seite Lücken, die nur durch 
lebendige Praxis ausgefüllt werden können, so muß naturgemäß 
ein populäres Handbuch wie das vorliegende in den meisten 
Fragen versagen. 

Immerhin kann das Buch bis zu einem gewissen Grade nütz- 
lich wirken, indem es für viele Durchschnittserfindungen, nament- 
lich für die massenhaften Laienerfindungen dem Patentamt durch 
Anleitung des Anmelders die Arbeit erleichtert, den Erfinder | 
aber über die allerersten Grundlagen des Erfinderrechtes aufklärt. 
Man findet ja so häufig beim Erfinder die unklarsten Vorstellun- 
gen über das Patentwesen. Da ist es gut, wenn er erst einmal 
das vorliegende Buch durchstudiert, um überhaupt einen Begriff 
zu bekommen, wie umfangreich und schwierig das Rechtsgebiet 
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ist, auf das er sich mit der Anmeldung seiner Erfindung begibt. 
In diesem Sinne kann das Buch als die beste gemeinverständliche 
Darstellung bezeichnet werden, zumal sein Verfasser auf lang- 
Jährige Praxis im Patentamt zurückblickt. 

Bei populären Büchern besteht ja häufig die Gefahr, daß 
der Leser leicht in den Glauben kommt, nunmehr selbst sachver- 
ständig auf dem betreffenden Gebiet zu sein und des Sonderfach- 
manns entraten zu können. Im Patentwesen ist das besonders 
dann gefährlich, wenn die Erfindung eine wirtschaftliche Aus- 
beutung gestattet und der liebe Wettbewerb versucht, aus den. 
Schwächen des Patentes und der Unkenntnis des Patentinhabera 
Nutzen zu ziehen. Auf diese Klippe, die recht verhängnisvoll 
werden kann, hätte bei den Abschnitten über die Auslegung des 


Schutzumfanges und über die Abhängiskeit wohl warnend hin- 
gi wiesen werden sollen. 


Dipl. ng. Carl Weihe. 


` 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Schaltungsbeispiele für Elektro-Installateure. Von Ernst Petzold. 
Teil I: Lichtanlagen. Mit Anleitung zur Anfertigung von Installations- 
zeichnungen. 2. Aufl. Mit 62 Abb. u. 6 Taf. VII u. 958. in 80. Teil II: 
Elektromotoren. 2. Aufl. Mit 70 Abb. u. 6 Taf. VI u. 90 S, in 80. 
Bd. 2 u. 3 von „Patakys Bücherei für praktische Elektrotechnik‘‘. Verlag 
von Carl Pataky, Berlin 1922. Preis je 15 M. 

Taylor-System für Deutschland. Grenzen seiner Einführung in 
deutsche Betriebe. Von Dr. Fritz Söllheim. Mit 5 Textabb. VII 
u. 278 S. in 80, Verlag von R. Oldenbourg, München u. Berlin 1922. 
Preis 60 M, geb. 70 M. 

Wissenschaftliche Betriebsführung. Eine geschichtliche und kri- 
tische Würdigung des Taylor-Systems. Berechtigte Übertragung nach 
Horace Bookwalter Drury von I. M. Witte. Mit 1 Textabb. VII u. 


157 S. in 8%. Verlag von R. Oldenbourg, München u. Berlin 1922. Preis 
38 M, geb. 48 M. 


Jahrbuch der Elektrotechnik. Übersicht über die wichtigeren Er- 
scheinungen auf dem Gesamtgebiete der Elektrotechnik. Unter Mit- 
wirkung zahlreicher Fachgenossen herausgegeben von Dr. Karl Strecker. 
9. Jahrg. Das Jahr 1920. VIII u. 238 S. in 8%. Verlag von R. Olden- 
bourg, München u. Berlin 1922. Preis geb. 72 M. 


Leitfaden der Technischen Wärmemechanik. Kurzes Lehrbuch 
der Mechanik der Gase und Dämpfe und der mechanischen Wärmelehre. 
Von Prof. Dipl :$ng. W. Schüle. 3. verm. u. verb. Aufl. Mit 93 Textfig. 
u. 3 Taf. VIII u. 223 S. in 8%. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 
Preis 33 M. 

Sonderabdrucke. 


Elektrisk kokning ur elektricitetsverkssynpunkt. 


Von Ing. 
Charles Hässler. 


„Teknisk Tidskrift, Elektroteknik‘‘ 1921, Nr. 12. 


Listen und Drucksachen, 


Siemens & Halske A.-G., Berlin-Siemensstadt. Druckschrift über 
Wächterüberwachungsanlagen. Liste Ww 70: Linien-Fernsprecher für 
Einzelanruf. Ww 67: Automatische Haus-Fernsprechanlagen. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Der Arbeitsmarkt im Februar 1922. — Wie das „Reichs- 
Arbeitsblatt‘‘ schreibt, ist trotz der vorübergehenden Arbeitseinstellung 
bei Arbeiter- und Beamtenschaft der Reichseisenbahn eine Verschlechte- 
rung der Arbeitsmarktlage im Februar nicht festzustellen. vielmehr be- 
stehen Anzeichen steigenden Beschäftigungsgrades. Bei 5958 Kranken- 
kassen ist die Mitgliederzahl von 12,102 Millionen am l. II. auf 12 305 
am 1. IIL., also um 1,72% gestiegen (0,920 3. Vm.). Die Arbe itslosig keit 
unter den organisierten Arbeitern hat hauptsächlich infolge des W ieder- 
auflebens der Bautätigkeit einen Rückgang aufzuweisen; von 6,159 Millionen 
dureh die Berichte erfaßten Arbeitnehmern waren rd 0,17 oder 2,7 % am 
Stichtage arbeitslos (3,3% i. Vm.). Die Zahl der aus Mitteln der öffent- 
ichen Erwerbslosenfürsorge Unterstützten hat eine weitere, wenn. such 
langsamere Zunahme, u. zw. um 4,9% (20,9% i. Vm.) erfahren. Die Ar- 
beitsnachweisstatistik zeigt bei gleicher Inanspruchnahme cine ge- 
wisse Besserung der Lage. Insgesamt kamen zur Meldung 0,6 Mill. offene 
Stellen, 0,868 Mill. Arbeitsgesuche, und 0,411 Mill. Vermittlungen; das 
bedeutet gegenüber Januar eine Steigerung um 2,16, bzw. eine an 
von 1,330, bzw. 0,57%. 18 berichtende Betriebskrankenkamen der Elek- 
trizitätsindustrie zählten, abzüglich der Kranken und Erwerbslosen, 
Ko lot männliche und 34 578 weibliche Pflichtmitzlieder, deren Zahl somit 
hei den Männern vm 0,0", ab- und bei den Frauen um 1,4°, gegen den Vor- 
monat zugenommen hat. 


Beschäftigung der Elektroindustrie im März 1922. —_ m 
abeelanfenen Monat, der sich durch eine außerordentliche a a el 
Mark sowohl im Ausland wie auch besonders im nn Bi a 
und ungeheure Sprünge der Wurenpreise aufweist, 1 Tea on 
dustrie nach den Berichten der preußischen andelskammern 
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stark beschäftigt. Allgemein zeigt sich weiterhin das Bestreben, die elek‘ 
trischen Anlagen möglichst auszubauen, veraltete durch moderne zu er‘ 
setzen, um für die kommenden Zeiten technisch gut gerüstet zu sein. Dem- 
entsprechend war die Nachfrage nach Motoren, Transformatoren, 
Zählern und Installationsmaterial wiederum lebhaft. Als unver- 
ändert gut wird der Eingang von Aufträgen für Neueinrichtung und Aus- 
bau von Zentralen, ferner auf Kabel und Leitungen bezeichnet. Be- 
friedigend zu tun hatten die Betriebe für Telegraphie undFernsprech- 
wesen, Meßinstrumente, elektromedizinische Apparate und 
Glühlampen, dagegen war die Lage auf dem Gebiet der elektrischen 
Bahnen und des Eisenbahnsicherungswesens unverändert schlecht. 


Von der Außenhandelsstelle der Elektrotechnik. — Wie 
die „D.A.K.“ schreibt, hat die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik, 
die drittgrößte ihrer Art, 1921 noch nicht 4 Mill. M Uukosten verursacht, 
u. zw. einschl. aller Kosten der Preisprüfung. Von der Außenhandelsstelle 
sind neue Mindestpreisblätter für Heißluftduschen, Massageappa- 
rate, Handstrabler und Kleinventilatoren nach dem Stande vom 
1. IV. herausgegeben worden. Die Preise gelten als Nettopreise ab Fabrik 
ausschl. Verpackung und Fracht; für die genannten Erzeugnisse muß in 
allen Fällen die Lieferwerksbescheinigung der Herstellerfirma beigebracht 
werden. Für galvanische Elemente, Taschenlampenbatterien 
und Taschenlampenhülsen gelten ab I. IV. neue Ausfuhrmindest- 


preise. Für Koch- und Heizapparate wurde die Einführung der 
Lieferwerksbescheinigung beschlossen. 


Kündigungsbeschränkung Schwerbeschädigter. — Die Frist, 
innerhalb deren eino Kündigung einem Schwerbeschädigten gegen- 
über erst wirksam wird, wenn die Hauptfürsorgestelle zugestimmt hat, ist 
biszum 1. X. verlängert worden. Bis dahin bleibt auch die bezügliche Ver- 
ordnung des Reichsarbeitsministers vom 28. IV. 1921 in Geltung. 


Geltungsdauer von Demobilmachungsverordnungen. — 
Ein Reichsgesetz vom 30. III. verfügt, daß eine Anzahl im RGBl. 1922, 
S. 285, aufgeführter Demobilmachungsverordnungen bis zum 3l. 
X. in Kraft bleibt, sofern sie nicht vorher durch Gesetz oder Verordnung 
der Reichsregierung ganz oder teilweise aufgehoben werden. Ebenso be- 
halten weitere solche Verordnungen bis zum 31. III. 1923 Geltung, soweit 


sie nicht ein Gesetz oder eine Verordnung der Landesregierung früher ganz 
oder teilweise außer Kraft setzt. 


Außenhandel. 
Deutschland. — Die Ausfuhrabgabe für Draht (Litzen, Ge- 


' flechte usw.) aus unedlen Metallen oder aus Legierungen solcher, überzogen, 


umwickelt, umsponnen oder umflochten, für die Elektrotechnik (Tarif- 
Nr. 890a) und für Kabel zur Leitung elektrischer Ströme, infolge ihrer 
Umschließung zur Verlegung in Wasser oder Erde geeignet, (Tarif-Nr. 909) 
ist je auf 1% vom Wert ermäßigt worden. — Nach den vorläufigen Er- 
gebnissen des deutschen Außenhandels im Februar betrug die Einfuhr 
elektrotechnischer Erzeugnisse 3031 dz im Wert von 12,262 Mill. M, 
die Ausfuhr 64 320 dz im Wert von 507,657 Mill. M. — Verlängerungen 
von Ausfuhrbewilligungen im besetzten Gebiet sind nur dann 
möglich, wenn bezügliche Anträge innerhalb der Gültigkeitsdauer der Be- 
scheinigung an diejenige Bewilligungsstelle eingesanät werden, die sie T 
gestellt hat. Abgesehen von Ausfuhrbewilligungen für Maschinen: un 
größere Konstruktionen der Eisen- und Holzindustrie, deren Herstellung 
sich über einen längeren Zeitraum erstreckt, ist nur eine einmalige Ver- 
längerung für zwei weitere Monate zulässig. — Seit dem 15. IIL. ist bei 
der Außenhandelsstelle für den Exporthandel eine Änderung der Fak- 
turierungsvorschriften für Sammel- und Überseegeschäfte 
in Kraft getreten; hiernach sind bei Übersceanträgen, wenn die Offerte 
nach dem 15. IH. gestellt bzw. das Geschäft nach diesem Termin abge- 
schlossen wurde, nur noch die Fakturierungsbestimmungen der zustän- 
digen fachlichen Außenhandelsstelle maßgebend. 10%, der vorgängigen 
Monatsausfuhr können in Mark bewilligt werden, wobei die Markbeträg® 
von ausländischer Währung umgerechnet werden müssen, um Preisunter- 
bietungen unmöglich zu machen. — Danzig. Die bisherige Regelung der 
Ausfuhr deutscher Waren nach Danzig ist vom 1. IV. ab geändert; man 
hat der Freien Stadt Danzig deutscherseits zur Deckung ihres an 
Bedarfs an deutschen Waren Kontingente zu Inlandpreisen eingeräum ? 
für nicht kontingentierte Waren und für Mengen, die über die einzelnen 
Kontingente hinausgehen, werden Aurfuhrbewilligungen jedoch die 
Ausfuhrmindestpreisen erteilt. — Italien. Der Goldaufschlag & k 
Einfuhrzölle ist zu 272% festgesetzt worden. — Schweden. Der Da 
verband hat bei dem handelspolitischen Ausschuß des Reichstage® i 
Erhebung einer Valutaausgleichsabgabe, die in Form eines Zuse 7 j 
zu den gleitenden Zollsätzen an der Grenze erhoben werden soll, bean in 
Über die Stellungnahme des Ausschusses, der sich erst kürzlich gegen is 
Antidumpinggesetz ausgesprochen hat, zu diesem Vorschlag ist noch BR 
bekannt geworden. — Spanien. Nach von der Regierung der ES ei 
Zolltarif gegebenen Richtlinien für die Wertberechnung nn Wert 
der Verzollung zugrunde gelegte Wert niemals geringer sen als ER 
der Ware im Ursprungslande. Alle drei Monate gibt eine neu den 
Abteilung der Generalzolldirektion in Madrid eine Liste heraus, Zollbe- 
Warenwert festlegt, der während des nächsten Vierteljahres inter 
rechnungen zugrunde gelegt wird. — Ein kgl. Dekret ee ù- 
der Bezeichnung „derechos obvencionales‘‘ die bisher üblichen e pe 
tungen für die Zollbeamten durch einen nach Art der ala R 
Schiffes, des Gewichts der Ladung usw. abgestuften Tarif. — Der “o 
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aufschlag auf die Zölle beträgt im Apr 23,19%. — Südslawien. Der 
deutsche Reichsrat hat den vorläufigen Handelsvertrag mit Südslawien, 
der lediglich die Handels- und Verkehrsbeziehungen ordnet, angenommen, 


Neue Gesellschaften. — Handlampen- und Maschinen- 
Kabel-Vertriebs-G. m. b. H., Magdeburg. Gegenstand: Vertrieb von 
Handlampen- und Maschinen-Kabeln sowie von Elektromaterialien. 
Stammkapital: 20 000 M. — „Rheinland“ A. G. für elektrotechnigche 
Erzeugnisse, Stollberg, Rhld. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb 
elektrischer Beleuchtungskörper in Holz und Metallausführung sowie Her- 
stelung von und Handel mit einschlägigen elektrotechnischen Artikeln. 
Grundkapital: 2 Mill. M. — Volta-Elektrizitäts-G. m. b. H., Düssel- 
dorf. Gegenstand: Vertrieb elektrotechnischer Spezialfabrikate. Stamm- 
kapital: 30 000 M. — Frankfurter Elektrizitäts-Werke G. m. b. H. 
Frankfurt (Oder). Gegenstand: Erzeugung, Weiterleitung und Abgabe 
elektrischer Arbeit, die Ausführung elektrischer Anlagen sowie Bau und 
Betrieb von Straßenbahnen. ‘Grundkapital: 1 Mill. M. — Magdebur- 
ger Kabelwerke A. G., Magdeburg. Gegenstand: u. a. Herstellung 
und Vertrieb von Erzeugnissen der Drahtfebrikation und Drahtfeinzieherei 
und Verzinkerei, Handel mit den Produkten dieser Industrien usw. Grund- 
kapital: 5,5 Mill. M. — Deutsche Magnum G. m. b. H. für elektrisch 
heizbares Porzellan, Berlin. Gegenstand: Verwertung der von den 
Magnum-Werken A. G., Budapest, angemeldeten und noch anzumelden- 
den Patente und Musterschutzrechte auf elektrisch heizbare - Porzellan- 
gegenstände sowie deren Herstellung und Vertrieb. Stammkapital: 50 000 M. 
— Gesellschaft für elektrische Licht- und Kraftanlsgen m. b. 
H., München. Gegenstand: Ausführung von Hochspannungsanlagen, 
Ortsnetzen, Licht- und Kraftanlagen. Stammkapital: 0,15 Mill. M. — 
Hoch- und Niederspannungs-Apparatebau G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Einkauf und selbständige Fabrikation elektrischer Hoch- 
en a a a Beleuchtungskörper usw. Stammkapital: 


Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Elek- 
troindustrie. — Der „Reichsanzeiger‘‘ bat im März folgende Kapitals- 
erhöhungen mitgeteilt: Kommunales Elektrizitätswerk Mark A. G., 
Hagen: um 13 auf 26 Mill. M. — Badische Elektrizitäts-A. G., Mann- 
heim: um 5,5 auf 10,5 Mill. M. — Felten & Guilleaume Oarlswerk 
A. G., Köln-Mülheim: um 50 auf 200 Mill. M. — Elektrizitätswerk 
Rheinhessen A. G., Worms: um 10 auf 18 Mill. M. — Adelsheimer 
Elektrizitätswerk A. G., Adelsheim: um 0,15 auf 0,196 Mill. M. — 
Kabelwerk „Nassau“ A. G., Haiger: um 2,2 auf 4 Mill. M. — Heddern- 
heimer Kupferwerk und Süddeutsche Kabelwerke A. G., Frank- 
furt a M.: um 8 auf 32 Mill. M. — Oberbayerische Überland-Zentrale 
A. G., München: um 8 auf 16 Mill. M. — Elektrotechnische Fabrik 
Rheydt Max Schorch & Co. A. G., Rheydt: um 4,5 auf 19,5 Mill. M. — 
Elektrizitätswerk Schlesien A. G., Breslau: um 20 auf 80 Mill. M. — 
Süddeutsches Elektromotorenwerk A. G., Schwäb. Gmünd: um 
Lö auf 3 Mill. M. —Mewag Münchener-Elektro-Motoren- Werke 
à. G., München: um 2 auf 4 Mill. M. — Die Summe der Erhöhungen beträgt 
124,85 Mill. M (153,09 i. V.) und fortlaufend für 1922 rd 579 Mill. M. 


Baumarkt, — Bremen. Ein nordwestdeutscher Elektrizitätswirt- 
schaf tsverband, dem die Freistaaten Bremen und Oldenburg, der Elek- 
tnzitätsverband Stade, der Wiesmoor-Stromabnehmerverband, die Städte 
Oldenburg und Lüneburg und die Landkreise Weener, Emden, Lüneburg 
und Leer angehören, plant, die Elektrizitätsversor Nordwestdeutsch- 
lands technisch und wirtschaftlich tunlichst zu entwickeln, die in diesem 
Gebiet vorhandenen Stromerzeugungsstätten zusammenzuschließen, die 
erMeinsamen Interessen zu vertreten und die Verwertung des Torfs zur 
Ergänzung elektrischer Arbeit zu vervollkommnen. — Chemnitz. Zwecka 
Ausbaues der Elektrizitätswerke sind 30 Mill. M bewilligt worden. — 
nisterborg (Sachsen). Die Stadt beabsichtigt, zwecks Pachtung der 
ranzmühle in Grippe und zur Anlage eines Elektrizitätswerkes ein Dar- 
lehn von 5 Mill. M aufzunehmen. — Forst i. L. (Brandenburg). Es wird 
beabsichtigt, für die Erweiterung des Elektrizitätswerkes eine Anleihe 
von 9 Mill. M aufzunehmen. — Freiburg (Baden). Um sich von den el- 
len ‚und schweizerischen Kraftwerken unabhängig zu machen, be- 
schäftigt sich die Stadt mit dem Projekt der Erbauung eines Wasserkraft- 
res an der oberen Elz, das jährlich etwa 19 Mill. kWh liefern kann. 
k m sollen sich der Staat, Stadt und Kreis Freiburg sowie die Badische 
Geri rungsgesellschaft und industrielle Interessenten beteiligen. — 
ge (Sachsen). Man plant die Erweiterung des Elektrizitäte- 
nn ee. — Hannover. Der Staaterat hat die Vorlage, betreffend den Bau 
Han Pampfkraftwerkes und die Gründung einer A. G. Großkraftwerk 
leh o mangels der erforderlichen wirtschaftlichen Unterlagen abge- 
a — Heiligenstadt. Der Kreistag ist im Interesse einer Elektri- 
= Kiaj gung des Kreises dem Zweckverband Edertalsperre beigetreten. 
le ke Die Stadtverordneten haben für Verbesserung der Straßenbe- 
Nee 0,75 Mill. M bewilligt. — Kissingen. Der Stadtrat hat den 
tät u der Wasserkraft der fränkischen Saale beim städtischen Elektri- 
Koblen genehmigt. Die Kosten werden zu 4 Mill. M angegeben. — 
and enz. Die Stadtverwaltung projektiert die Anlage eines Staudammes 
1 “er Mosel zwecks Errichtung eines Wasserkraftwerkes. — Landshut. 
an den Plänen des Ingenieurs Hallinger für rd 8 Mill. M errichtete 
Mün hen kraftwerk an der Isar ist in Betrieb genommen worden. — 
ii en. Es ist damit zu rechnen, daß das Walchenseewerk und das 
Beirt rk im Herbst 1923, die „Mittlere Isar‘‘ im Frühjahr 1924 den 
me T aufnehmen werden. Der vollständige Absatz der erzeugten Energie- 
es n erscheint gesichert. — München-Gladbach. Die Stadtverord- 
n haben 13600 M für die Beschaffung von Elektrizitätszählern be- 
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willigt. — Neitersen”(Rheinland). Die%Gemeinde soll mit elektrischer 
Arbeit versorgt werden. — Neumarkt (Schlesien). Der Bau einer elektri- 
schen Straßenbahn vom Bahnhof nach der Stadt ist geplant. — Nieder- 
sedlitz. Man erwägt die Einführung elektrischer Straßenbeleuchtung. — 
Quedlinburg. Die Erweiterung des Elektrizitätewerkes im Anschluß 
an die Überlandzentrale Ostharz wurde beschlossen. Die Kosten sollen 
3 Mill. M betragen. — Regensburg. Für die g von Elektri- 
zitätszählern hat der Stadtrat neuerdings 0,125 Mill. M bewilligt. — Ulm. 


Für die Errichtung einer Umformerstation und Erweiterung des Gleich- 
stromkabelnetzes sind 2,34 und 1,83 Mill. M ka worden. — Vechta 
ildet den Gegenstand 


(Oldenburg). Die Anlage eines Elektrizitätswerkes 
von Verhandlungen. — Würzburg. Die Elektrizitätegenossenschaft Rup- 


boden und Umgebung hat ihre Hochspannungsleitungen und Ortsnetze 
an die Kreiselektrizitätsversorgung Unterfranken für 0,6 Mill. M verkauft. 


Betriebsergebnisse. — „Siemens“ Elektrische Betriebe A. G., 
Hamburg. 1920/21. Gewinn aus Elektrizitätswerken und Beteiligungen: 


28 594 563 M; Handlungsunkosten der Zentrale:. 1648667 M; Steuern 


und Zinsen: 7 775 739 M; Abschreibungen für Elektrizitätswerke:: 977 765 M; 


Erneuer onds dagl.: 11 432 759 M; Rückstellungen für Valutaausgleich: 
6 826 292 M; Vortrag aus dem Vorjahre: 66 659 M. Der aus der Franken- 
schuld der Gesellschaft entstandene Kursverlust von nahezu 183 Mill. M 
ermäßigt sich durch Heranziehen des Reservefonds und der Rückstellungen 
für Valutaausgleich auf 162 635 637 M bei 40 Mill. M Aktienkapital 


Von der Börse. (29. III. bis 4. IV. 1922.) Die Börse stand unter 
dem Eindruck der Parlamentsreden des deutschen, englischen und fran- 
zösischen Ministerpräsidenten, von denen die Ausführungen Lloyd Georges 
am ungünstigsten aufgenommen wurden. Da man für die Konferenz in 
Genua große Hoffn auf England gesetzt hatte, verkehrte die Börse 
in sehr gedrückter tung. Hinzu kamen u. a. die Erhöhung der Roh- 
eisenpreise, der Kohlenstreik in den V. 8. Amerika und dessen eventuelle 
Wirkung auf die Anforderung der Rückstände in der Lieferung von Repa- 
rationskohle. Gerüchte über eine Kreditgewährung seitens der argenti- 
nischen Regierung wurden sehr skeptisch aufgenommen. Auch am Märkt 
der Elektropapiere vermochte sich eine Belebung nicht durchzusetzen. 


© 
25 eure 
Gesellschaften BS |æ. m |Niedris-| Höchster! 1. 1V. 
S 2 ster 
—ŝ_ 
Accumul.-Fabr., Berlin . . . . |20 |1308 lızıs li308  li218 
A. G. f. El. Anlg., Berlin. ..| 8 620 620 700 700 
A.E.G., Berlin. ....,.. 16 855 810 855 810 
G »  Vorz.-A E R. 12325 | 119 123,25 | 119 
j p Vorz.- B. E 7,25 | 133,87] 132 134 132 
Bank El. Werte, Berlin... .!ı 785 721 785 721 
a „  Vorz-A....| 45 96 94 96,25] 95,75 
Bergmann Berlin, ...... 15 902 875 902 875 
y „ neue ....| 45 ! 879 849,50 | 882 849,50 
Continent. Ges., Nürnberg .. . | 0 — — _ — 
” 9? „ Vorz.-A. 5 510 510 600 549,50 
Dtech.-Atlant. Telegr., Köln. . | — |1110 1055 1110 1055 
5; Niederl. j noe | — 770 730 785 730 
„»  Südam. , 53 — ]1000 980 1020 989 
»  Kabelwerke, Berlin 12+5 | 739 703 739 710 
Elektra, Dresden. ...... 6 308 295 | 315 315 
El. Licht u. Kraft, Berlin. . . | 15 544,75 | 510 544,75! 518 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin 14 | 825 | 800 [| 840 | 800 
E. W. Liegnitz . ...... 7 375 835 375 336 
Felten & Guilleaume Carlsw. 20 1042 978 1049 978 
12 606 575 606 575 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . | 20 865 829 865 829 
Hackethal, Hannover... . . 10 358 321 358 337 
Hamburgische E, W.. .... 50 1550 |1500 |1550 |1525 
Körtings Elektr.-W., Berlin . . | 10 545 500 545 500 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. . — | 500 474 500 474 
„ „ neue | 25 1264 1220 1275 1220 
0. Lorenz, Berlin ...... — |1150 1150 1180 1150 
A » neue ....]12 629,75 | 600 629,75 | 600 
Dr. Paul Meyer, Berlin... . — | 565 545 565 545 
a } » neue .| 15 755 125 755 725 
Mix & Genest, Berlin 5,5 | 3% 390 405 „| 399 
Neckarwerke, ae ae A — 351 330 354 330 
Oberbayer. Überlandz., München | 9 558 540 558 — 
H. Pöge, Chemnitz . ..... 12 550 501 550 501 
ss Pr Vorz.-A...| 7 120,25? 120 121 120 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . | 15 540 513 540 513 
M. Schorch & Cie., Rheydt . . | 10 685 , 645 685 645 
Sachsenwerk, Dresden . . . . 116 69 . 671 699 671 
Schuckert & Co., Nürnberg . . | 16,7 | 805 762 805 762 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin. . | 0 200 200 260 250 
Siemens & Halske, Berlin. . . | 20 1070 1045 1080 1045 
Stettiner E. W. . . 2 2.2... 15 530 501 549 525 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . | 20 695 660 695 660 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin !25+10 | 1038 955 1038 955 
Voigt & Haeffner - ) Frank- | 2 938 905 938 910 
Br Vorz.-A... furt [2 850 | 820 850 820 
Emag. Elektr.-A. G. . a M — | 774 768 780 768 
Main Kraftwerke, Höchst) * M- | 9 | 458 | 430 | 459,75| 420 
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13. April 1922. 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im April: 


in 


Christiania (Kr.) . . | 55,53 | 56,38 | 57,43 | 59,68 | 57,43 | 52,33 
Helsingfors (finn. M) 5,75 58I 6,17 6,39 6,29 5,87 
Holland (Gld) 115,36 | 117,35 | 119,85 | 124,84 | 121,35 | 110,86 
Italien (L) ..... 16,03 | 16,18 | 16,69 | 17,48 | 16,75 | 15,48 
Kopenhagen (Kr) . . | 64,47 | 63,67 | 66,72 | 69,61 | 67,67 | 62,32 
London (£). .... 1343,30 !'1364.25 |1387 ,25 !1443,15 |1405,70 | 1299,85 
NewYork ($)... 306,11 | 310,61 | 315.35 | 325,84 |319,60 | 297,62 

terreich (K) 004 |: 0,04 | 004| 004] 004| 0,04 
Paris (Fr) ..... } 232% | 28,90 | 30,01 | 28,76 | 27,37 
Prag (Kē) ..... 5,83 | 5,83 | 5,86 | 6,13 | 6,09 | 65,55 
Schweden (Kr) . . . | 79,65 | 80,90 | 82,30 | 85,69 | 83,40 | 77,10 
Schweiz (Fr) . . . . | 59,50 | 60,42 | 61,07 | 63,62 | 61,32 | 59,03 
Spanien (Pes). . . . | 47,39 | 47,65 | 48,24 | 50,44 | 48,54 | 46,84 

WARENMARKT. 


Glühlampen. — Nach Mitteilung der Osram G. m. b. H. Kommandit- 
gesellschaft, Berlin, haben die deutschen Glühlampenfabriken die Teue- 
rungszusohläge auf die Listenpreise ab 29, III. wie folgt erhöht: für luft- 
leere und füllte Metalldrahtiampen von 20 bis 260 V und Koblefaden- 
lampen auf 560%, für luftleere und füllte Metalldrahtlampen bis 19 V 
sowie für Glimm-, Taschen- und Telephonlampen auf 650%. Die Berech- 
nung der bis 28. III. von Osram angenommenen Aufträge erfolgt gemäß 
Punkt 4 ihrer Lieferungsbedi n, soweit die Lieferung noch im März 
und April möglich ist, mit dem bisherigen Teuerungszuschlag (400 bzw. 
500%). — Kohle. Der Reichskohlenverband hat im „Reichsanzeiger‘‘ 
1922, Nr, 78, die infolge Erhöhung der Kohlen- und Umsatzsteuer be- 
schlossenen, ab 1. IV. einschl. aller Steuermgeltenden neuen Brennstoff- 
verkaufspreise bekanntgegeben. Sie stellen sich je 1 t ab Grube im 
Gebiet des Rheinisch-Westfälischen Kohlensyndikats bei Fettkohlen für 
Förderkohlen auf 713,20 M, bestmelierte Kohlen auf 800,20 M, Stückkoblen 
auf 936,90 M, gew. Nußkohlen I bis III auf 957,80 M; bei Gas- und Gas- 
flammkohlen für -Flammförderkohlen auf 713,20 M, Gasflammförder- 
kohlen auf 747,90 M, Gasförderkohlen auf 809,80 M, Stückkohlen I auf 
436,90 M, gew. Nußkohlen I bis III auf 957,80 M, gew. Feinkohlen auf 
727,20 M; bei Eßkohlen für Förderkohlen (25°) auf 706,40 M, dagl. (35°% 
auf 713,20 M, Stückkohlen auf 938,60 M; bei Koks für Großkoks I auf 
1024,40 M, dagl. Il 1018,60 M, Gießereikoks 1059,60 M, Brechkoks I und II 
1194,00 M, Perlkoks (gesiebt) auf 1006,90 M. Die Preise für Braunkohlen 
betragen beim Ostelbischen Braunkohlensyndikat, Niederlausitzer Gruppe, 
für Briketts im Hausbrand und größeren Industrieformat 550 M, im klei- 
neren Industrieformat 584 M, für NaßpreBsteine 478 M und für Siebkohlen 
174,50 M. Beim Mitteldeutschen Braunkohlensyndikat sind die Preise für 
die erstgenannten Sorten dieselben, Nüßchenbriketts kosten 584 M, Sieb- 
kohlen (Rohköohlen) 172,50 M. Beim Rheinischen Braunkohlensyndikat, 
Kölner Revier, betragen die Preise für Briketts 451,30 M, für Doofbriketts 
463,50 M und für Siebkohlen 129 M. — Erze. Für April ist der Preis für 
Rostspat um 261 M und für Rohspat um 208 M erhöht worden, so daß 
ersterer jetzt 1356 M, letzterer 989 M/t kostet, — Eisen, Der Eisenwirt- 
schaftsbund teilt im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 79, die bis auf weiteres, 
mindestens für Aprilgeltenden Höchstpreise für Roheisen, Ferromangan 
und Ferrosilizium mit; sie betragen je 1 t für Hämatit 6264 M, Gießerei- 
roheisen I 5549 M, dgl. III 5473 M, alles ab Oberhausen, für Stahleisen, 
Siegerländer Qualität, 5565 M, kupferarmes Stahleisen 5729 M, Spiegel- 
eisen mit 8/10% Mn. 6020 M, alles ab Siegen, GieBereiroheisen ITI, Luxem- 
burger Qualität, 5077 M ab Grenze, Temperroheisen 6224 M ab Werk, ferner 
für Ferromangan (80°,) 13 820 M, dgl. (50%) 12580 M, beides ab Ober- 
hausen, und für Ferrosilizium (10%) 7450 M ab Werk — Für Walzwerks- 
erzeugnisse gelten bis auf weiteres folgende Richtpreise je 1 t: Roh- 
blöcke 7170 M, Vorblöcke 7775 M, Knüppel 8010 M, Platinen 8200 M, Form- 
eisen 9325 M, Flußstabeisen 9500 M, Universaleisen 10355 M, Bandeisen 
10 580 M, Walzdraht 10 265 M, Grobbleche 10 650 M, Mittelbleche 12 140 M, 
Feinbleche unter 3 mm 12770 M und dgl. unter 1 mm 13200 M. Die 
erhöhte Kohlensteuer ist in den neuen Preisen noch nicht berücksichtigt; 
dic Notierungen steigern sich automatisch nach der bekannten Kohlenpreis- 
staffelung. Der Aufschlag für S.-M.-Qualität beträgt bis auf weiteres 
900 M/t, doch sind die oberschlesischen Werke berechtigt, unter dessen Fort- 
fall für Lieferungen bis apf weiteres einen Mehrpreis von 1250 M/t bei einem 
Mindestfrachtvorsprung von 420 M zu fordern. — Die Röhrenvereinigung 
hat die Preise für Gas- und Siederöhren um rd 40% netto heraufgenetzt. 
Die Gußwarenpreise sind für April um 32°, erhöht worden. — Schrott. 
Der Markt hat sich weiter befestigt. Am 5. IV. wurden für Kernschrott 
5500 M, für Späne 5300 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 
6000 M/t frei Berlin genannt. — Zink. Die Rheinisch-Westfälische Zink- 
blechhändler-Vereinigung hat ihre Lagerpreise ab 29. IJI. um 595 M auf 
5405 bis 5445 M/100 kg je nach Zone gesteigert. — Zement. Ab l. April 
kostet Zement, einschl, Umsatzsteuer frei Werkstation, im Gebiet des 
Norddeutschen Zementverbandes 10 135 M, in dem des Rheinisch- West- 
fälischen Verbandes 9595 M und im Gebiet des Süddeutschen Zementver- 
bandes 10413 M10 t. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht der 


Rich. Herbigj& Co.” G m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-Grund- 
undRichtpreise je 100 kg am 5. IV. unverbindlich für Aluminium-Bleche, 
-Drähte, -Stangen 16200 M, Aluminium-Rohr 20000 M, Kupfer-Bleche 
11 700 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 10 800 M, Kupfer-Rohre o. N. 12 230 M, 
Kupfer-Schalen 12900 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 11500 M, 
Messing-Stangen 8600 M, Messing-Rohre o. N. 12 500 M, Messing-Kronen- 
rohr 13500 M, Tombak (mittelrot)-Bleche, -Drähte, -Stangen 14 260 M, 
Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 22 000 M, Schlaglot 8200 M. — Alt. 
metalle. Am 5. IV. wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: 
für altes Elektrolytkupfer 8400 big 8450 M, unverzinntes Schwerkupfer 
8250 bis 8300 M, Maschinenrotguß 6150 bis 6200 M, Messingzünder 4800 
bis 4900 M, neue, weiche Messingblechabfälle 6300 bis 6400 M, Schwermessing 
5000 bis 5100 M, altes Weichblei 2725 bis 2775 M, Zinkzünderlegierung 
2750 bis 2800 M, Altzink 2650 bis 2700 M, Reinaluminiumblechabfälle 
(98/99%) 10 700 bis 10900 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und 
Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für 
die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner 
Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) 
lauten in M/100 kg: 


Metall | sw | sw 8. IV. 
Elektrolytkupfer (wire bars), 
ponp a Hamburg, Bremen 
oder terdam . x... .. 8910 8916 8900 
Raftinadekupter 99/99,3% : 8300 8375—8425 | 8450—8500 
Originalhättenweichblei . . . | 3050—3100 | 3100—3150 | 3050-3100 
Originalhüttenrohzink, Preis 
im freien Verkehr . . . . | 3375—3425 | 3400—3450 | 3500 -3550 
„ (Preisd. Zinkhüttenverband.) 3572 8716 3355 
Plattenzink (remelted) von 
handelsüblicher Beschaffenheit | 2800—2850 | 2800—2900 | 2900—3000 
Originalhüttenaluminium 
98/99% in Blöcken, Walz- od. 
Drahtbarren . . . 2.2... 13 300 13 500 13 600 
dsg). in Walz-od. Drahtbarren 
DIY. 13 500 13 700 13 800 
Zinn, Banka, Straits, Austral. 
in Verkäuferswahl. ..... 19700 — 19900/20000 20100119900 —20.00 
Hüttenzion, mindestens 99°, . |19300—19400|19600 —19700|19500—19600 
Reinnickel 98/9% . ... . 19WO-— 20200 20300 - 20500:20500 — 21000 
Antimon-Regulus . . . . . . 2930—3000 | 2950 - 3000 | 2900 — 2950 
Silber in Barren rd 900 fein fü 
l kg fein u 5 a j 5575—5600 | 5625—5650 | 5600 - 5650 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
31. III. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


£ s d £ e d 
*Kupfer: best selected . . . 2.2... 623 0 Obis 64 0 0 
* »  electrolytic. . 2.2220. 63 10 O „ 65 10 0 
* „ wire bars. . 2» 2 2 2 2 20. 65 15 0 ” 65 10 0 
* „ standard, Kasse . . ... . 57 12 6 „ 57 15 0 
+ j is 3 Monate 58 7 6 „ 58 10 0 
Zinn: standard, Kasse . . 22... 142 5 O „ 142 10 6 
ij » 3 Monate. ... 2... 143 15 0,14 0 0 
„o Straita. en 44 5 O „ 14 15 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei 200, 210 0 
» gew. engl. Blockblei . ...... 30 0. m =— 
Zink: gew. Sorten . . 2. 2222000 29.10: O u: FR 
» -© remelted > 5... u Rees . 4 10 0. —-— 
» engl. Swansea . . 2.222000 26 10 © lieferbar Swanses 
Antimon: engl. Regulus ....... 32 £ 108/35 £ net. je nach Sorte. 
Aluminium: 98 bis 99%, . . 2.2... 120 £ Inland, 125 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99%, garantiert 165 £ (In- und Ausland). 
Wismut: jelb... 2222202000. 9 s. 


Platin: jo Unze nom. .... 220% 
Quecksilber: nom. für die 75 Ibe.-Flasche 
Wolfram: 65% je Einheit ...... 


In New York notierten am 6. IV. 1922: Elektrolytkupfer loco 12,75; 
Eisen 19,50; Blei 4,92; Zink 4,90; Zinn 29,37 cte/lb. 


19 £. 
10 £/17s 6d 
10 s. 


* Netto. 


— 
LE" 


Bezugsquellenverzeichnis. 


(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt werden.) 


Frage 23. Wer liefert geschliffene Glasgriffe für Moment- 
drehschalter? ne 
Frage 24 Wer liefert halbharte konische Messingröhlen 
von 0,45 mm Wandstärke und 9,5 X 34 mm Durchmesser 10 
Längen von 70, 100, 135, 165, 200 mm? 
Abschinß des Heftes: 8. April 1922. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeh m e in Berlin. — Verlag von Jullus8pringerin Berlin. 


RC: 


neh 


- — e —— 


‘betriebe abrieten. 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 20. April 1922. 


Heft 16. | 


In diesem Heft ist unter Vereinsnachrichten die ausführliche 

Tagesordnung der XXVIII. Jahresversammlung 

in München 1922 | 

veröffentlicht, worauf wir besonders aufmerksam machen. 

Ferner sind in diesem Heft unter Vereinsnachrichten ver- 
öffentlicht: | 

Erläuterungen zu den Normblättern für Gleichstrommotoren, 
Erläuterungen zu den Normblättern für Drehstrommotoren, 


Zur Beachtung. | 


Leitsätze über Schutzerdung, | 
Regeln für die Errichtung elektrischer Fernmeldeanlagen. 


Einwände sind bis zum 30. April d. J. an die Geschäftsstelle 
des VDE, Berlin W 57, Potsdamer Straße 68, zu richten. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
ei P. Schirp. 


Das Murgkraftwerk in Baden. 
Von Obering. Carl Liebisch Charlottenburg. 


Übersicht. Es wird das vom badischen Staat erbaute, im vorigen 
Jahr in die Badische Landes-Elektrizitäts-Versorgungs-A. G. umge- 
wandelte „Badenwerk“ beschrieben und im besonderen die Schaltanlagen 
mit den verschiedenen Signal-Kammando- und Sicherheitseinrichtungen, 
weiterhin das Zusammenarbeiten mit anderen Kraft- und Unterwerken, 


'sowie das Parallelschalten der 100 kV-Leitungen besprochen. 


Am Schlusse wurden noch einige kurze Angaben über die 100 kV- 
Fernleitung gemacht. 


Die großen Fortschritte der Hochspannungstechnik auf dem 
Gebiete der Übertragung großer Energiemengen mit hoben Span- 
nungen auf weite Strecken, und die Notwendigkeit der wirtschaft- 
lichen Stromerzeugung unmittelbar an den Fundstellen der Be- 
triebsstoffe führte zum Bau von Großkraftwerken. Der immer 
größer werdende Mangel an Kohlen zwang schließlich dazu, dem 
in Deutschland stark vernachlässigten Ausbau der Wasserkräfte 
mehr Aufmerksamkeit zuzuwenden, obzwar eine Dampfkraftanlage 
wegen der größeren Anpassungsfähigkeit an den auftretenden 
Wasserbedarf einerseits, und wegen der kürzeren Bauzeit anderer- 
seits, meist vorgezogen wurde. 

So entstanden erst in.dem letzten Jahrzehnt eine Reihe von 
Großwasserkraftanlagen, von denen das vom badischen Staat er- 
richtete Murgkraftwerk wohl mit zu den wichtigsten Wasserkraft- 
anlagen Deutschlands gehört. Die Vorarbeiten zu dieser -Anlage 
reichen bis vor das Jahr 1912 zurück, denn als im Juni 1912 den 
badischen Ständen der Entwurf eines Gesetzes, den Bau und Be- 
trieb eines Murgwerkes durch den Staat betreffend, zur ver- 
fassungsmäßigen Beratung und Zustimmung vorgelegt wurde, war 
die F rage der Wirtschaftlichkeit bereits durch mehrere Bausach- 
verständige bestätigt. 

, Der badische Staat holte sich jedoch noch die Gutachten der 
D irektoren Dr. E. Frey und A gthe ein, die beide zu dem Er- 
gebnis kamen, daß die Anlage rentabel sei, aber vom Staats- 
Der Gedanke, daß ein Betrieb, der sowohl 
vom Staate als auch von Privaten gleich gut gemacht werden 
könne, besser vom Staate übernommen werden solle, hat für die 
Regierung und die zweite Kammer den Ausschlag für den Staats- 
po gegeben. In dem damaligen Bericht des Freiherrn von 

Ocklin sind in der Budgetkommission der ersten Kammer sehr 
anste grundsätzliche Bedenken erhoben worden. Nachdem jedoch 
bet Regierung erklärte, daß bei dem Murgwerk kein reiner Staats- 

trieb, sondern ein gemischter Betrieb beabsichtigt sei, insofern 
als die erzeugte elektrische Energie Großabnehmern abgegeben 
perden soll, wurden schließlich die Bedenken in der Kommission 
pno ten Kammer im allgemeinen beseitigt, und beide Kammern 
1 mit großer Mehrheit dem Gesetzentwurf ihre Zu- 
Stimmung erteilt, eo daß im Jahre 1913 mit dem Bau begonnen 
werden konnte. 

W Infolge der sich durch den im Jahre 1914 ausgebrochenen 
eltkrieg entgegenstellenden Hindernisse wurde die Fertig- 
stellung der Anlage außerordentlich verzögert, und ‚erst der 
empfindliche Kohlenmangel und der dringend notwendige Kraft- 
edarf der auf Kriegserzeugnisse umgestellten Industrie über- 
zeugte die Militärbehörde von der notwendigen Unterstützung 
“nes beschleunigten Weiterbaues. Trotzdem traten noch 
Mannigfache Schwierigkeiten auf, die jedoch, dank der zähen 


Willenskraft der bauausführenden Behörde und ihrer Organe, 
überwunden wurden, so daß ein Teil des Werkes Ende 1918 und 
der andere Teil im Jahre 1919 in Betrieb genommen werden 
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Abb. 1. Hochdruck-Kraftwerk mit Rohrleitungen und Wasserschloß. 


konnte. Im verflossenen Jahre hat der Staat das Murgwerk in 
ein selbständiges Unternehmen, die „Badische Landes-Elektrizi- 
täts-Versorgungs-Aktiengesellschaft“ umgewandelt. 
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. Wasserbautechnischer Teil. Ferner ist die Aufstellung einer Speicherpumpe von 10000 PS 
Der Ausbau der Wasserkräfte der oberen Murg mit ihren Leistung beabsichtigt, die in den Stunden geringen Strombedarfs, 
Zuflüssen aus den Seitentälern des Schwarzwaldes war in drei also zur Nachtzeit und an Sonntagen dann in Tätigkeit tritt, 
Bauperioden gedacht. | wenn bei der ersten Ausbaustufe überschüssiges Wasser vor- 
Die Ausnutzung des Gefälles der Murg von der badischen handen ist, das andernfalls unbenutzt über das Wehr ablaufen 
Landesgrenze gegen Württemberg bis Forbach in Baden stellt würde. . 
den zurzeit zur Ausführung gekommenen ersten Ausbau dar. Die Rohrleitungen für den weiteren Ausbau werden neben 
Durch Aufstauen der sehr unregel- 
mäßig Wasser führenden Murg wurde 


ein kleines Sammelbecken bei Kirsch- EM Er Er t A a u) N LGIA Se ERa- 
baumwasen von 360 000 m? Nutzinhalt | i - SER ERST | 


kurz unterhalb der badisch-württem- 
bergischen Landesgrenze geschaffen, 
welches dazu dient, den Tagesausgleich 
zwischen Wasserzufluß und Bedarf zu 
regeln, und namentlich das für die 
Tagesspitzenbelastung erforderliche 
Wasser aufzuspeichern. Von diesem 
Sammelbecken wird das Wasser durch 
einen das Raumünzachtal kreuzenden, 
in 15 m Tiefe unter dem Flußbett der 
Raumünzach laufenden 5,6 km langen ` 
Stollen von etwa 8,5 m? Querschnitt, 
der durch einen senkrechten Einfall- 
schacht das Wasser der Raumünzach 
mit aufnimmt, einem Wasserschloß 
| von etwa 15 m lichter Weite und 34 m 
| Höhe zugeführt, das durch eine Beton- 
kuppel abgeschlossen ist und nur 
wenig aus dem Berge herausragt 
(Abb. 1). Das Wasserschloß hat die 
Aufgabe, bei plötzlichen großen Be- 
lastungsänderungen der Kraftmaschi- 
nen die Schwankungen des Wasser- 
verbrauchs auszugleichen. 

Das Wasser fließt den im Hoch- 
druck-Krafthaus aufgestellten 5 Fran- 
cis-Spiralturbinen für die 5000 kVA- 
Drehstromerzeuger und einer Frei- 
strahlturbine für einen Erregergene- 
rator vom Wasserschloß aus zu, u. zw. 


in einem kurzen, in Fels gesprengten un 
Stollen zum Drosselklappenhaus, und 

von da bis zu den Turbinen durch | 
zwei offen verlegte Rohrstränge aus ~ 


Siemens-Martin-Flußeisen in abgestuf- 
ten lichten Weiten von etwa 2,2 bis 
1,55 m bei einer Gesamtlänge jeder 
Rohrleitung von 425 m. Das nutzbare 
Gefälle zwischen dem Wasserspiegel 
des Ausgleichsbeckens und des Unter- 
wassergrabens beträgt hierbei etwa 
145 m. Den Turbinen werden normal 
etwa 17,5 m” Wasser zugeführt. 
Unter Umständen wird zur Aus- 
nutzung der Wasserkräfte über den 
Normalbedarf hinaus der fünfte, als 
Reserve vorgesehene Turbinensatz mit 
in Betrieb genommen, wobei dann eine 
größte Wassermenge von etwa 20 m?°/s 
verarbeitet und eine Gesamt-Zen- 
he a von 30000 PS erzielt 
wird. 
~ Um die unterhalb des Murgwerkes 
liegenden Kraftwerksbesitzer durch 
den unregelmäßigen Ablauf des 
Wassers nicht zu benachteiligen, 
wurde etwa 600 m vom Schalthaus 
entiernt ein zweites Wehr von 10 m 
Stauhöhe errichtet, um ein Ausgleichs- 


becken zu schaffen, aus dem das an- f BER 2 
gesam >] \ Do ne s =e 5 a -s PEA I ag = ek | 
gesammelte Wasser wieder dem Fluß- E u E T A i 
bett in gleichmäßig über den ganzen bin 0 Et 


Tag verteilten Mengen zugeführt wird. 
Dort ist auf dem rechten Murgufer an 
dieses W ehr noch ein kleines Nieder- 
druck-Krafthaus angebaut worden 
(Abb. 2), in dem zwei Francis-Z wil- 
paa atarpinon bei einem zwischen 3 
bis I Druicchseinden Gefälle mit je Abb. 3. Hochdruck-Kraftwerk mit 100 kV und 10 kV-Schalthaus. 


kVA gekuppelt werden, wodurch die Jah j fr 
Krafthauses um etwa 3 Mill. kWh oe a des Hochdruck- den Druckrohren des ersten Ausbaues verlegt. Zur Erleichterung 


‚ Bei dem zweiten Ausbau wird in zwei Seitentä der Montage dieser Rohre ist schon in der ersten Bauperiode eine 
je eine Talsperre errichtet won. denan u an der Muse elektrisch betriebene Gleisbahn angelegt worden. 


einem gemeinsamen Wasserschloß zugeführt wird, welches höher Baulicher Teil. 


als dasjeni s 

samtgefälle von 30 m ar nüsbaues a ee dabei ein Ge- Die Aufgabe, die in ihrer Größe festliegenden Gebäude, das 
Ausbaustufe beträgt bei Errichtung der beiden Seren peicher. „@fthaus und die beiden durch einen Verbindungsbau zusammen- 
anlagen 80 000 kVA, sie soll auf 4 T esspeicher- geschlossenen Schalthäuser zu einem Gesamtbild zusammenzu- 


urbinensätze verteilt werden. fügen, wurde von der Baubehörde sehr gut gelöst (Abb. 3). 


rd 


p OOOO 


20. April 1922. Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 16. 


b ` b 
á a TES Pd u ~ - ZA z N A 
d CAAA UL PARNA Tre ANNE A T ET EEE I O ADA 
R] as, . A y % A 
d 


~, 
sr... ER N s. ai Fer 


” fs 
. "E ° t 
ET EEE EER ARARE, 
v hdna AA Urn daas a m 


e Fald 


| 


. 535 


auf Betonklötzen ruhenden Druckrohrleitungen mít den zu den 
einzelnen Turbinen führenden Abzweigrohren gegen die Murg ab- 
grenzt. Für das ohne jeden Anbau errichtete Hochdruck-Kraft- 
haus war die architektonische Gliederung durch die Maschinen- 
abstände gegeben; die im Innern vorgesehenen Kranpfeiler wur- 
den nach außen fortgesetzt und als Strebepfeiler zwischen den 
großen hohen Fenstern ausgebildet, wodurch der ganze Bau ein 

gutes Äußere erhielt. 5 : 
` Auch bei dem architektonischen Aufbau der Schalthäuser ist 
es gelungen, die ungleichen Stockwerke mit durchgehenden 
Fensterformen zu versehen und so mit den Formen des Hoch- 
Die Hochbauten 


druckkrafthauses in Einklang zu bringen. i bar 
passen sich gut dem Gelände an und bilden einen würdigen 


Übergang zu der heryorragenden Naturschönheit des Murgtales. 
| $ Generatoren. i 
Zur Erzeugung der elektrischen Energie dienen in erster 
Linie die mit den vorerwähnten Turbinen gekuppelten Dreh- 
stromgeneratoren von 500 Umdr/min und je 5000 kVA bei 
cos g=0, 8. Mit Rücksicht auf die später aufzustellenden Bin- 
heiten von 20 000 kVA wurde eine Generatorspannung von 10 kV 
gewählt. Die Generatoren wurden mit ausgeprägten Polen und 
Dämpferwickluig ausgerüstet und zwecks guter Kühlung und 
Verhinderung der Geräuschbildung in vollkommen gekapselter 
Bauart ausgeführt. Zur ständigen Beobachtung der Erwärmung 
sind im Statoreisen, in unmittelbarer Nähe der Wicklung einge- 
schlossene, besondere Widerstandsthermometer eingebaut. Die 


Abluft der Generatoren wird außerdem thermometrisch gemessen. 


Die Erregung der fünf Generatoren erfolgt gemeinsam durch 


‚eine 220 V-Gleichstromanlage Zu diesem Zwecke dient ein 


250 kW-Gleichstromgenerator, gekuppelt mit einer Pelton-Turbine. 
Für den Fall eines Versagens dieses Aggregates ist noch ein 
besonderer Drehstrom-Gleichstrom-Umformer von 250 kW Gleich- 


stromleistung vorgesehen, dessen Motor von den im Niederdruck- 


werk vorhandenen Generatoren gespeist wird. Zur weiteren 
Ausnutzung der flußabwärts aufgestauten Murg dienen noch die 
im. Niederdruckwerk aufgestellten beiden Drehstromerzeuger von 
je 650 KVA ‚3 kV, gekuppelt mit je einer der beiden vorerwähnten 
Wasserturbinen. Auch diese Generatoren erhalten ihre Erregung 
von der gemeinsamen Gleichstromanlage. | i i 
Transformatoren. 

Als Haupttransformatoren sind vorerst zwéi Kerntypen von 
je 10000 kVA-Leistung, 10/110 kV, vorgesehen (Abb. 4). Die- 
selben besitzen außenliegende Kühlschlangen, die gegenüber den 
Transformatorenzellen unter den 100000 V-Ölschaltern in 
betonierten Gruben untergebracht sind (Abb. 5). Zum Ölumlauf 
dient für jeden Transformator ein Pumpensatz, bestehend aus 
einer Schleuderpumpe, gekuppelt mit Elektromotor. Die Förder- 


Abb. 5. Kühlanlage für einen Haupttransformator. 


menge dieser Ölumlaufpumpe beträgt 1450 l/min heißen Öles auf 
eine manometrische Förderhöhe von 8 m. Um bei ungenügendem 
Ölumlauf eine Kontrolle zu haben, wurde in die Ölumlaufleitung 
eine bewegliche Klappe eingebaut, die eine elektrische Warn- 
vorrichtung betätigt. Das Ölabflußventil von 200 mm l. W. ist 
so angeordnet, daß es vom Bedienungsgang außerhalb der Zelle 


2; Die architektonische Wirkung dieser beiden Gebäudegruppen 
Auto erst nach dem weiteren Ausbau des Krafthauses voll zur 
»eltung kommen, bei dem dann beide Gebäudegruppen näher 
x nandergebracht sind, Den äußeren Zusammenhang zwischen 
srafthaus und Sehalthaus bewirkt die bei dem Seilwindenhaus 


*Sinnende Stützmauer, die den Rohrhof und die freiliegenden, 
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bedient werden kann, um das Öl bei Brandgefahr schnell und 
sicher ablassen zu können. Die Eisenkerne der Transformatoren 
sind aus legierten Blechen aufgebaut, und die Spulenkörper, ins- 
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Abb. 6. Wassergekühlter Transformator für 5000 kVA und selbstgekühlter á 


Transformator für 2)») kVA. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 16. 


ar 

a ri en 

re ya 

a nt. an AR 
> 


20. April 1922. 


besondere aus dem Eisen hervorragende Teile, derart versteift, 
daß Formänderungen ‘bei etwaigen Kurzschlüssen verhindert wer- 
den. Wenn infolge Nachschwinden der Wicklung eine Lockerung 
der Verspannung eintreten sollte, wodurch die Kurz- 
schlußsicherheit des Transformators herabgemindert 
würde, so kann durch die angebrachte sogenannte 
Zentralverspannung ein Nachspannen des Transfor- 
mators ' ohne Auseinandernehmen desselben erfolgen. 
Die durch die Traneformatorendeckel mittels Stopf- 
büchsendichtung geführten Nachspannspindeln sind 
durch eine Kapsel vollständig öldicht verschlossen. 


Der Ausbildung von Glimmentladungen im Innern 
des 100 kV-Transformators ist durch entsprechende 
Formgebung der Wicklungen vorgebeugt worden. Mit 
Rücksicht auf die Wichtigkeit dieser Transformatoren 
mußte hier eine ganz hervorragende Isolation der 
Wicklung erfolgen, so daß eine große Durchschlags- 
festigkeit erzielt wurde. 


ZurÜberwächung der Öltemperatur haben diese Trans- 
formatoren eingebaute Quarzglas-Widerstandselemente, 
die es ermöglichen, die Öltemperatur im Betätigungsraum 
abzulesen. Diese Transformatoren sowohl, als auch 
alle übrigen im Schalthaus aufgestellten, sind außer- 
dem noch mit einem Gefahrmelder ausgerüstet, der bei 
90° C Öltemperatur ein Warnsignal betätigt und bei 
weiter steigender Öltemperatur bis etwa 100° C die 
Auslösung der Transformatorenschalter bewirkt. Außer 
diesen beiden Haupttransformatoren sind noch auf- 
gestellt: 


2 wassergekühlte Transformatoren von je 5000 kVA, 
10/22 kV, 

1 Manteltransformator mit Selbstkühlung, 2000 kVA, 
10/22 kV, 


1 Manteltransformator mit Selbstkühlung, 1200 KVA, 
3/10 kV, umschaltbar auf 20 kV, 


1 Manteltransformator mit Selbstkühlung, 500 KVA, 
3/10 kV. 


Ein Vergleich der Größenverhältnisse eines wasser- 
gekühlten 5000 kVA-Transformators und eines selbst- 
ae Transformators für 2000 kVA zeigt die 


Für den Eigenbedarf sind zwei Transformatoren 
von je 120 kVA Leistung, 3000/220/380 V, und ein Re- 
guliertransformator von 150 kVA Durchgangsleistung 
und 3000 kV Durchgangsspannung für einen Regel- 
bereich von + 10% vorhanden. Gegenwärtig wird 
noch ein Reguliertransformator für 12000 kVA Durch: 
gangsleistung und etwa 2400 kVA Zusatzleistung bei 
10 kV Durchgangsspannung aufgestellt. 


(Schluß folgt.) 


r - 


Uber Oxydationsversuche an Patronen für 60 Amp. 
(Mitteilung aus dem Laboratorium von Gebr. Jäger, Schalksmühle i Westf.) 
Von W. Höpp. 


, Übersicht. Die vorliegenden Versuche wurden vorgenommen, um 
die Frage zu entscheiden, ob es notwendig sei, an den bestehenden 
Abmessungen der 60 A D-Stöpselsicherungen grundlegende Ver- 
besserungen vorzunehmen, vor allem, ob wie bei den größeren Siche- 
rungen über 60 Amp. geschnittenes Gewinde!) notwendig wird. Die Ver- 
suchsergebnisse lassen bis jetzt sicher erkennen, daß die bestehenden 
Abmessungen nicht ausreichend sind. 


> Versuc hsanordnung: Quadratische Schalttafelelemente 
in.120 mm Mittenabstand nebeneinander auf 20 mm starker Holz- 
bohle angeordnet und mittels Messingstreifen 15 X 1,4 in Reihe 
geschaltet. ‚ Gedrücktes Ellisongewinde 0,8 mm Messing. Alle 
Elemente mit fest angezogenen sechskantiger Fußkontaktschraube 
von 4 mm Höhe. (6 A-Schraube des einteiligen Systems.) Die 
Anschlußbolzen waren durchweg mit den Gewindebrücken gut 
verlötet, was sich bei früheren Versuchen als notwendig heraus- 
gestellt hatte. Sämtliche Kontaktteile waren ver- 
Ba EN nn win Patrone Nr. 3, deren Kontakte aus 

ernickeltem Messin sta . T it etw: 7 
kalt bei 3 g bestanden. (Patronen mit etwa 160 m\ 

etriebsweise: Dauerlast 66 A, Wechselstrom, währ 
Tag und Nacht über 27 Betriebsperioden. Ein Tag und I 
Nacht ist als 2 Betriebsperioden gezählt. Von der 27. bis 57. Pe- 
riode ist täglich eine zweistündige Kühlpause eingeschaltet -AT 
fänglich wurde mittels Gleichstrom nur der Gesamtspannungs- 
P R Spannungsabfall zwischen Patronenkopf 
Stri appe lauleu SS itweili 

Stellen. u. Be ee a und zeitweilig auch andere 


H) Klement und Paulus: Zur Vereinheitlichung von Installationsmateriul. 


die Kurven in. Abb. 1. Die 
oberen Kurven zeigen den zeitlichen Verlauf des gesamten 
Spannugsabfalls E zwischen den Anschlußbolzen gemessen, 
der zu Beginn für alle 6 Sicherungen etwa 315 mV beträgt 
und bei den Sicherungen Nr. 3 und 5 am schnellsten, bei Nr. 1 
am langsamsten gestiegen ist. Die unteren Kurven geben den 
Spannungsabfall zwischen Schraubkappe und Patronenkopf 
für Nr. 1, 3 und 5 wieder. Die Messung am Fußkontakt war 
wegen der geschlossenen Form der Elemente nicht ohne weiteres 
möglich. Die obere punktierte Kurve mit ihrem unstetigen Ver- 
lauf gibt ein Bild über die starken Schwankungen des Spannungs: 
abfalls ciner bereits stark oxydierten Sicherung (Nr. 5) währen 
% min der Erwärmung vom kalten Zustand aus. (Die Wärme- 
zeitkonstante, gemessen am Gewindekörb, betrug rd 22 min.) 

Am schnellsten unbrauchbar wurde die Sicherung Nr. 3, deren 
Stöpsel unvernickelte Messingkappen besaß. Der Stöpsel schmolz 
am 43. Tage durch. Infolge der hohen Temperatur hatte sich die 
Fußkontaktschraube gelockert und wurde infolge des scharfen 
Grates am Kopf beim Herausdrehen der Patrone vollständig lose. 

Nachdem der Spannungsabfall an Nr. 5 auf 390 und zeiäwels® 
sogar auf 450 mV gestiegen war, wurde der Versuch nach 57 Be- 
triebstagen abgebrochen und eine Anzahl Einzelmessungen, VOY 
genommen, um die wahre Ursache der Oxydation zu ermitteln 
und einize weitere Folgerungen ziehen zu können. 

Die Fußkontaktschrauben saßen nach dem Versuch 
bei allen Sicherungen (außer Nr. 3) noch genügend fest. 1° 
Nr. 4 und 5 schienen sich die Schrauben um ein geringes leichter 
hcerausschrauben zu lassen. Alle Schrauben waren an er 
Zəpfenseite etwas erhaben und lagen daher nur in einer kleinen 
Ringfläche dicht beim Zapfen auf. 


Meßorgebnisse. Vgl. 


If 
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Der Spannungsabfall am Edisongewinde hat 
sich praktisch nicht geändert, wie Zahlentafel 1 zeigt: 


Zahlentafel 1. Spannungsabfall am Edison- 


. 


gewinde. 

Sicherung Spannungsabfall nach 
Nr. 1 Tag 57 Tagen 
1 2,04 1,75 
2 1,05 1,35 
3 1,48 2,16?) 
4 1,65 2,70 
5 1,05 .1,25 
6 2,15 3,00 


Ergebnis 1: An den Kontaktstellen zwischen Patronen 
und Sicherung findet trotz Vernickelung der Kontaktflächen eine 
fortschreitende Oxydation statt. 


t.. Monlaklreie vernthell ~ 
& | "olira fa 3 mi Messnghanpen 
rt Podrenen kalt #60 mV be: 60A. 


N | 
i Kas amdi fyon. 
GN 

$ 9 

è 
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Abb. 1. Zeitliche Zunahme des Spannungsabfalls an 60 A-Sicherungen. 


‚Wie der Spannungsabfall an einer der gefährdeten Stellen 
wischen Patronenkopf und Schraubkappe sich unter den ver- 
schiedenen Einflüssen ändert, zeigt Zahlentafel 2. 


Zahlentafel 2 Spannungsabfall zwischen 
Schraubkappe und Patronenkopt. 
Sicherung Nr. 
143 2 8 4 5 6 


Nach dem 1. Tage mit 66 A 


„Dauerlast - . . . . . 176 264 3,08 508 595 440 
Nach dem 57. Tage mit 

66 A Dauerlast. . . . 3,00 4,90 51,03) 5,80 46,0 9,30 
Patrone um etwa 180° ge- 

dreht. 4,50 3,50 150 7,90 190 


Patronenkontakte leicht 
mit Vaseline abgewischt 3,20 2,80 = 3,20 12,0 
Patrone gelockert und | 
nochmals sehr fest. an- 

gezogen. . o 2 00 > I ean 
alrone mit Fett einge- 
schliffen in der Schraub- 
kappe und sehr fest an- 
gezogen.. 2 2, 


Aus der Größe des Spannungsabfalls nach Drehung der Pa- 
trone um etwa 180° folgt 

Ergebnis 2: Nach dem Auswechseln einer durchgebrann- 
ten Patrone besteht fast immer die Gefahr, daß vorher nicht zur 
K.rügenden Berührung gelangte Kontaktstellen zur Auflage 
ommen und die Oxydation in unzulässiger Weise beschleunigen. 
; Versuch mit trockenem Abschleifen des Oxydes 
T Drehen einer vernickelten Patrone in einer (vernickelten) 
raubkappe (Nr. 3). Siehe Zahlentafel 3. 


Zahlentafel-3, Spannungsabfall zwischen 
Patrone und oxydierter Schraubkappe. 


Patrone fest angezogen 2 2 
‚Mrone sehr fest angezogen . . 2 or re. 4,3 
alrone trocken eingeschliffen durch einiges Drehen an 

nz Kappe und fest angezogen. - . 2 2.2... 10 
nd sehr fest angezogen . Ba ee ee a 0,8 


22,0 


— 3,65 1,80 


— — 


„ 


und Beim trockenen Einschleifen kam an der vernickelten Patrone 
pnickelten Kappe das blanke Kupfer zum Vorschein! 

Patro rTgebnis 3: Durch mäßiges Fetten und Einschleifen der 

un den Kontakten kann die Oxydschicht genügend 


Am dlaten T 
N Nach 43 Tagcı gemessen. 


Oge 


beseitigt werden. Übermäßiges und trockenes Einschleifen be- 


schädigt die Oxyd-Schutzschicht. 
Die FußkontaktschraubeNr.3 war nach dem Locker- 


werden ebenfalls oxydiert, wie Zahlentafel 4 zeigt: 


Zahlentafel 4 Spannungsabfall zwischen 


Kontaktschraube und Fußkontaktschiene, 
i 6,2 mV 


Schraube, lose aufsitzend. . : 2 2 2 20. 

i la Gang zurückgedreht . . . 2 2 2... 62 „ 

i la hr Eu a re. a a 63 ,„ 

[7 3J n" „ 5,7 n 

" 9a " v 6,3 „ 

3 fest angezogen . . . 2 a’ aa 63 u 
mehrmals fest ein- und ausgeschraubt und 


fest angezogen er Sr er 16 „ 
Versuch mit am Kopf abgerundeten und auf der Zapfenseite 
unterdrehten Fußkonteaktschrauben auf 
Lockern. Es wurden drei 6 A-Fußkontaktschrauben des 
einteiligen Sicherungssystems so unterdreht, daß die- 
selben auf einer sehr schmalen Ringfläche mit großem 
Durchmesser zur Auflage kamen. Die scharfen Ober- 
kanten wurden beseitigt, da es sich gezeigt hat, daß 
diese an sämtlichen Patronen die Nickelschicht durch- 
kratzt hatten und auch ein Lockern beim Herausdrehen 
der Patrone verursachten. Die Schrauben wurden mit 
einem sSteckschlüssel so fest angezogen, als das 
schwache °/ıs-zöllige Gewindezäpfchen noch gestattete, 
dann wurde eine Patrone nach vorherigem Einfetten 
des Edisongewindes sehr fest eingeschraubt und nach- 
geprüft, ob infolge des hohen Kontaktdruckes etwa ein 
weiteres Eindringen der ziemlich spitz gedrehten Ring- 
fläche unter der Kontaktschraube stattgefunden hatte. 
Das war jedoch nicht nachweisbar, da dann ein Locker- 
werden der Schraube hätte eintreten müssen. Ein Mit- 
drehen beim Herausschrauben der Patrone trat selbst 
‚dann nicht mehr ein, wenn die Schrauben nur äußerst 
lose eingeschraubt wurden. (Im Gewinde hatten die 
*/Jıs-zölligen Zäpfchen reichliches Spiel, damit sich die 
Ringfläche gut anlegen konnte.) Hieraus folgt: 
Ergebnis 4: Die Fußkontaktschrauben lassen 
sich so gestalten, daß sie sich nach einmaligem rich- 
tigen Einschrauben nicht mehr lockern. 


Folgerungen: 
Führt man die schnellere Oxydation der Sicherung Nr. 5 auf 
die Messingkappen der Patrone zurück, so hat unter den 
übrigen fünf Sicherungen mit vernickelten Kontaktflächen 
eine (Nr. 5 in Abb. 1) verhältnismäßig bald versagt, und 
bei allen Sicherungen ist ein mehr oder weniger langsames An- 


steigen der Kontaktwiderstände eingetreten. Dieser Anstieg ist. 


nicht auf ein prinzipielles Versagen der Kontakt- 
schrauben zurückzuführen, sondern darauf, daß der 
anfängliche Kontaktdruck zwischen Schraubkappe, Patrone und 
Fußkontakt nicht dauernd erhalten bleibt infolge Wärmeaus- 
dehnungen in der gesamten Sicherung. Die Kontakte entsprechen 
nicht genügend denjenigen an gewöhnlichen Schraubverbindungen. 

Sind infolge der verhältnismäßig langen, den Kontaktdruck 
vermittelnden Zwischenglieder aus Isolierstoff (Patronenkörper 
und Porzellankörper des Sockels) starke Dehnungen nicht zu ver- 
meiden, so muß ein nachgiebiges elastisches Zwi- 
schenglied eingeschaltet werden, welches in allen Lagen 
einen genügenden gleichbleibenden Kontakt gewährleistet, wo- 
bei möglichst noch irgendwelches gegenseitiges Verschieben, 
Bewegen, Wälzen der eigentlichen Kontaktstellen zu vermeiden 
ist, damit dieselben nicht abwechselnd freigelegt werden bei Be- 
lastungs- bzw. Temperaturschwankungen. Ob in den Boden der 
Schraubkappe eingelegte Druckfedern evtl. mit Platten genügen, 
ann nur durch entsprechende Versuche sicher beantwortet 
werden. 

Daß bei allen Versuchen und Betrachtungen eine genügende 
Festigkeit der Patronen selbst vorausgesetzt wird, sei der Voll- 
ständigkeit halber erwähnt. Wird der Druck auf die Patrone 
erhöht, etwa durch Benutzung fein- 
gängigen Rohrgewindes oder durch 
festes Anziehen einer vorher gefette- 
ten Schraubkappe mit Edisongewinde, 
so wird bereits der Napf am Patronen- 
fuß stark deformiert, und dabei kann 
schon, je nach der Innenkonstruktion 
der Patronen und der Form des Fuß- 
kontaktes, die Patrone innen Schaden 
nehmen. Ein Durchbiegen der Fuß- 
a. pera bei allen unter- 
, f suchten sechs Patronen festzustell 
Abb. 2. Elastisches Zwischen- und zwei Patronen zeigten a 
glied (Feder) zum Ausgleich der Versuchen tatsächlich einen höheren 
Längen- und Druckänderungen Spannungsabfall. | l 

in Sicherungen. Bei den inzwischen vorgenom- 
menen. Versuchen mit hinter 

den Kappenboden eingelegter Stahlfeder nach 
Abb. 2 hat sich nun gezeigt, daß auch diese die Oxy- 
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dation nicht verhindern konnten, was aus Zahlentafel 5 hervor- 
geht. f 

Zahlentafel 5. 


Spannungsabfal l an Sicherungen mit eingelegter 
1 mm Stahlfederscheibe. 


Nach Verlaufvon Tagen 


— 


1 |s|s | a | 31 | 55 
E | gwischen Patrone u Schraubkappe | E e 

1 84 298 1,2 08 1,1 1,3 | 1,55 | 300 1,35 
2 198 308 1,6 2,3 3,1 30 3.00 | 309 3,1 

3 142 4) 191 1,62 10 14 1 35 1,6 193 1,9 

4 183 298 1,62 32 | 63 105 | 16 308 |35 

5 183 >| 298 2,2 45 6,9 8.7 |110 306 |13 

6 182 296 1,1 },1 3.00 36 | 40 355 12 


Laufe von 55 Tagen haben sich also stark geändert die 
ER EE Nr. 4, 5 und 6, was bei Nr. 4 und 5 wiederum durch 
Oxydation am Patronenkopf, bei Nr. 6 jedoch am Fuß oder in der 
Patrone selbst infolge eingedrückter Fußkappe hervorgerufen 
Kappen Nr. 4 bis 6 waren neu und kräftig yer- 
nickelt, während bei Nr. 1 bis 3 gebrauchten, ziemlich schwach 
vernickelte Kappen benutzt wurden, bei denen die Niekelschicht 
schon etwas durchgerieben war. Sämtliche Kontaktflächen wurden 
jedoch vor dem Versuch gut gefettet. 
Beim Einfetten en sich an große Gefahrenauelle. _ Bei 
den meisten Patronen ringen an 
Sandkörnchen heraus, die leicht zwischen Korb und Patrone 8° 
langen. Es wurden j i 
100 mV gemessen trotz der fest angezogenen Schraubkappe. Die 
Patronen müssen daher vor dem Einschrauben in der Kappe ein- 
geschliffen werden, was der 
träglich ist. e. 
Ergebnis 5: Man hat also auf möglichst 
dichte Patronen zu achten, bei welchen kein 
Sand berausfallen kann. | 


Betrachtungen über den Einfluß der 
t Gewindeart. 


einen Vorteil, denn die Energieverluste an dieser Stelle sind, wie 
die obigen Messungen gezeigt haben (Zahlentafel 1) sehr klein. 
Diese Anschauung über den besonderen Wert großer Flächen, wie 
er nebenbei noch in dem Buch von Klement und Paulus vertreten 
wird, ist nicht richtig, sondern wesentlich iat der höhere Kontakt- 
druck’), der sich mit feingängigem spitzen ziele: 
läßt und die dabei notwendig sich ergebende größere Massigkeit 


mäßig in der Schraubkappe (SSW) — nicht auszukommen, was 
sofort einleuchtet, wenn man die Ausdehnungskoeffizienten der 


pensieren, 


| Kisman ae de g 10-6 
Messing . : > oʻ 18 .10—6 
Porzellan ; 3,33 .10—6 


Der Druckgewinn und die Verminderung der 
Spannungsverluste bei Verwendung der verschiedenen 
Gewindearten folgt unter Anwendung der in der Hütte gegebenen 
Formeln und Reibungsziffern aus nebenstehender Zahlentafel 6. 
In allen Fällen ist natürlich gleiches Drehmoment an der Schraub- 
kappe zugrunde gelegt. 


Zahlentafel 6 Kontaktdruck PundSpannungs- 
abfall bei 60 A, in mV. 


Z. Zt. benutztes Edisongewinde. . . 915 kg 1,97 mV 
%-Zoll-Rohrgewinde . . . 2 2.00. 14,30 „ 126 „ 
Flachgängiges Gewinde (Extremfall) . 1720 „ 1,05 


n" 


Aus dieser Zahlentafel folgt, daß die Verringerung des Span- 
nungsabfalls an sich nicht so bedeutend ist, aber es besteht eher 
die Möglichkeit, daß dieser Wert sicherer erhalten bleibt im 
Laufe der Zeit. Da nämlich gute Schraubverbindungen erfahrungs- 
gemäß nicht oxydieren, wohl aber gewöhnliche Schalterkontakte, 
(„eTZ 1920, S. 208), bei denen nur viel kleinere Drucke durch- 
führbar sind, so gibt es einen bestimmten spezifischen Kontakt- 
druck, bei welchem die Luftmoleküle nicht mehr in die eigent- 


+) Verstärkte Patrone von Voigt & H : 
s) Vgl. „ETZ“ 1920 S. 205, 282 a 910 Spamer 
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lichen Kontaktstellen eindringen können. Daraus folgt zunächst 
die Zweckmäßigkeit hoher spezifischer Drucke für Schraub- 
kontakte, die jedoch im vorliegenden Fall der Sicherung nicht 
soweit getrieben werden dürfen, daß eine Beschädigung der Oxyd- 
schutzschicht zu ‘befürchten ist. Bei Beobachtung dieser Vor- 
schrift ergibt der Spannungsabfall einen gewissen Aufschluß über 
die Größe dieses „kritischen“ Kontaktdruckes. Ein Vergleich der 
Anfangs- und Endwerte der Spannungsabfälle in Zahlentafel 2 
zeigt, daß im allgemeinen diejenigen Sicherungen am raschesten 
oxydieren, die den höchsten Anfangswert des Spannungsabfalls 
zeigen. Bei einer guten Schienenverschraubung wird etwa ein 
Schienenquerschnitt (nicht 
Auflagefläche) oder ein noch höherer Druck angewendet. Das 
ergibt bei reinen Flächen (vgl. „BETZ“ 1920, S. 234) einen Span- 
nungsabfall von 


„710 2 _ J100 _ 708 7 
ara P qp g 100 40 gom 


oder wenn der Schienenquerschnitt in mm? eingesetzt wird, die 
leicht zu merkende Formel 


e EEE 
t mY =4 qmm’? 


Das gibt | 
für kleinste Messingquerschnitte . rd 15 mV 
tür kleinere Kupferquerschnitte . rd 0,5 » 


' und für sehr starke Kupferschienen M05 u 


ist also wenig voneinander verschieden, wovon man sich leicht 
durch Messungen überzeugen kann. In dieser Größenordnung wird 
sich voraussichtlich der vermutete „kritische“ Spannungsabfall be- 
wegen, was auch ein Vergleich mit den Anfangswerten der Zahlen- 
tafel 2 wahrscheinlich macht. 


Durch Anwendung von Rohrgewinde kommen wir It. Zahlen- 


tafel 6 diesem Wert näher, wobei jedoch die Forderung bestehen 


bleibt, diesen kleinen Wert unabhängig von Wärmedehnungen 
aufrecht zu erhalten durch geeignete elastische Zwischenmittel. 
_ Es ist noch nützlich zu wissen, wie groß die Verluste in den 
einzelnen Teilen der Sicherung eind. In Abb. 3 sind die ein- 
zelnen Spannungsverluste bei 60 A für die noch kalte Sicherung 


eingetragen. Sie verteilen sich wie folgt: 
a) zwischen Anschlußschiene und kurzem Bolzen . 1 mV 
b) im langen Bolzen selbst . . . » en. 12 „ 
c) vom Bolzen bis Oberkante Gewindering . - - - - 2 u 
d) Übergang zwischen dem Edisongewinde . . . - - 2 u 
e) Abfall im Gewindekorb der Schraubkappe . . - - D y 
f) Schraubkappe bis Patronenkopf . . . - -o 3 n 
g) Patrone selbst, warm . ee E 240 bie 
kak > nennen. VO 
h) zwischen Patrone und Fußschraube. . . . > 2 u 
i) Fußschraube bis Fußkontaktschiene . . . «> l u 
k) Fußkontaktschiene, selbst . . » en... 2 u 
1) im kurzen Anschlußbolzen . . - er non. 9 u 
m) Bolzen bis Anschlußschiene. . . . ee. 1» 
— 
Summe (kalt) E= 200 mV 


Trotz aller eventuellen 
Verbesserungen bleibt nun 
noch eine praktische 
Schwierigkeit übrig, die 


OEL 


HOHES un HH, g, . 
(Zr — LAN 2 darin besteht, daß die nicht 
9 i A wirklich aufliegenden Stel- 
Z: % len nach wie vor der 0x9: 

( A A Q dation ausgesetzt sind un 
a Zn ; Z N daher beim Auswech- 
KO, un : y - seln einer Patron® 
GER : j die infolge nicht zu schnel- 
FASI COTR f ler Überlastung abge- 
A, = G schmolzen _ ist, nunmehr 
f g diese oxydierten Stellen 
Y 


® 

‚fl 
È 

iam 
N 


j 
7 N — NZ T zur Auflage ner ea 
DHRRENDDIEN einen zu hohen Anlane” 
7] E: u, £ f spannungsabfall ergeben, 
N _ NR, der eins dauernde Ver- 
wus077 ; folge 
schlechterung 1M Gelolg 


hat. Bei der SchraubkapP® 
kann man dieser Schwie- 
rigkeit dadurch etwas m 
beugen, indem man durc 


nann 
uuuu 


i 
I 
II! 


pisa 


< ap e 
=: er Q Unterteilen (Einschnitte) 
nn mm möglichst die ganze Fläc 
: = -t zur kräftigen Auflage 
er Y Ar bringt, wie es die SSW bel 
T ~n rE Sicherungen über be- 
20 —/ reits durchgeführt haben. 


Am Fußkontakt der Pa- 
trone ist diese Maßnahme 


Abb. 3. Verteilung der Verluste in einer 
schwieriger durchzuführen. 


Stöpselsicherung. 


20. April 1922. 


Ein wirksames, aber praktisch schwer durchführbares Mittel ist 
natürlich die jedesmalige Reinigung und (schwache) Einfettung 
der Kontakte, wie sie bei Schaltern größerer Leistung oder beı 


hoher Umgebungstemperatur unumgänglich notwendig ist. 
Schlußfolgerung: Aus den vorliegenden praktischen 
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und theoretischen Untersuchungen kann nur die Folgerung ge- 
zogen werden, daß es zu empfehlen ist, die Schmelzsicherung 
für 60 A, einschließlich des Stöpsels, einer gründlichen Um- 
konstruktion zu unterziehen, um sie für dauernde Belastung 


geeignet zu machen. 


Der Leistungsfaktor in Transformatoren und Leitungsnetzen. 
Von ©. Burger, Berlin. | 


Übersicht. Es wird die Größe des Blindverbrauches von Trans- 
formatoren und Leitungen erläutert und gezeigt, daß es durch gegen- 
seitige Kompensation der Induktivität und Kapazität der Leitung mög- 
lich ist, große Energien auf weite Entfernungen ohne wesentliche 
andere Verluste als die durch den Öhmschen Widerstand bedingte 
zu übertragen. Es ist ferner möglich mit Leitungen großer Induktivität 
elektrische Energie ohne Spannungsverlust zu übertragen. 

Höchstpannungs-Fernleitungen müssen mit einem guten Leistungs- 


faktor betrieben werden. 


Der Leistungsfaktor wird nicht nur durch die Abnehmer, son- 
dern auch durch das Leitungsnetz und Transformatoren ver- 
schlechtert — nur in einzelnen Fällen verbessert —, aber jeden- 
falls im allgemeinen verändert. Wir wollen in folgendem einen 
Überblick über die Größenordnung der in Frage kommenden 
Werte geben. 

Leitungen, sowohl Freileitungen wie Kabelleitungen, 
belasten die Anlage mit Blindstrom. Die auftretende Blind- 
last hängt von der Induktanz der Leitung und dem Quadrat 
des durchfließenden Stromes ab. Zahlentafel 1 gibt hierfür einige 
Annäherungswerte für 1 km Leitungsstrecke: 


Zahlentafel 1. Nacheilende Blindlast. 


; r Drehstrom-Kabelleitung 
Betriebsstrom Drehstrom-Freileitung je nach Querschnitt und Spannung 
a — 12kVA/km | — 4bis— 8KkVA,km 

ür so hohen Strom werden 
1000 x — 1290 n keineDrehstromkabel geliefert 


. Ich möchte hierzu bemerken, daß häufig geglaubt wird, daß 
Kabelleitungen eine unbedeutende und vernachlässigbare Induk- 
tivität besitzen. Es ist dies aber nicht der Fall. Wenn sie auch 
kleiner ist als bei Freileitungen, darf sie jedoch bei Berechnungen 
von Übertragungen nicht vernachlässigt werden. 

‚ Bei höheren Spannungen wirkt entgegen der nacheilenden 
eine voreilende Blindlast, welche von der Kapazität und dem 
Quadrat der Spannung abhängt. 

Angenähert erhält man folgende Werte für 1 km: 


Zahlentafel 2. Voreilende Blindlast. 


Betriebsspannung Drehstrom-Freileitung ee 

3kV verkettet + 003kVA/km T 0,45 bis + 1,8 kVA/km 

6, ji T 010 , 18 „+ 12 u 
15 „ j 064 , +113 , 450 u 

> n A + 3,5 7 + 61,0 n 244,0 " 
110 fi j T Ay 2 Höhere Spannungen 
20, ; 41383 n kommen nicht vor 


E angeführten Werte für induktive und kapazitive Be- 
de gen gelten für die normale Frequenz von 50 Per/s und än- 
ern sich proportional mit dieser. 
Pr Man könnte daher auf die Idee kommen, mit der Frequenz 
M nierzugehen. Das hat aber große Nachteile für den Bau von 
Zei inen und Transformatoren, so daß man hiervon wieder ab- 
sla an ist. Die Frequenz 50 ist in Europa so verbreitet, daß 
en ri anzusehen ist, und kaum von ihr abgewichen wer- 
ver In Nordamerika wird die für Kraftübertragungen vielfach 
ce Frequenz von 25 Per/s durch die dort sehr ver- 
beit te von 60 verdrängt. Es ist anzunehmen, daß es mit der 
entw AA der ganzen Welt nur noch Anlagen geben wird, welche 
übliche y mit 50 oder mit 60 Per/s arbeiten. Die außerdem noch 
vertei] von 16% Per dient nur für Bahnzwecke und hat für Kraft- 
A üngsanlagen keino Bedeutung. 
in de pre oben angeführten Zahlen ersieht man, daß man es 
triebss and hat, bei Neuanlagen durch Wahl einer höheren Be- 
rom nnung und die dadurch eintretende Reduzierung der 
en ke bei gleicher Leistung die nacheilende Blindlast in 
eitungen zu verringern. Auf der anderen Seite gewinnt 


man durch die höhere Spannung größere voreilende Blindlast 
durch die Kapazität der Leitungen, die entweder die nacheilende 
induktive Blindlast ganz ‘oder teilweise kompensiert oder, gar 
wenn sie überwiegt, einen Rest voreilende Blindlast bestehen 


laßt. 

Auf diese Weise kann man die Übertragungsverhältnisse 
günstiger gestalten. Als Beispiel sei hier angeführt, daß wir 
auf Grund dieser Überlegung in der Lage sind, 100000 kW auf 
1000 km mit Drehstrom von 50 Per/s mit einer Freileitung ohne 
übermäßige Verluste zu übertragen. Die Leitung, welche mit 
200 kV Betriebsspannung ausgeführt werden müßte, hat annähernd 
gleiche Spannungs- und Energieverluste wie eine Gleichstrom- 
übertragung gleicher Spannung. 

` Es gibt bestimmte Belastungen, bei denen bei gegebener 
Spannung die kapazitive und induktive Blindlast der Leitung 
sich aufhebt. Es hängt dann die günstigste Betriebsspannung nur 
von der zu übertragenden Leistung ab. 

Die angenäherten Werte sind für 


eine Betriebsepannung von 100 kV rund 30000 kW 
150 ,, 60000 


200 , 110000 „ 


(verkettet) 
175000 , 


Die Anwendung dieses Grundsatzes, Spannung und Leistung 
in Einklang zu bringen, um geringste Leitungsverluste zu erhal- 
ten, spielt eine große Rolle bei längeren Strecken und höheren 


Spannungen. Bei 100 kV und geringen Längen ist die Kompen- 
sierung nicht so wichtig, da dann der Einfluß der Transforma- 


toren, wie wir gleich sehen werden, überwiegt. 


Bei Teilbelastungen muß man die überschüssige Blindlast 
entweder durch Drosselspulen oder Synchronmaschinen kompen- 
sieren. Derartige große Übertragungen wird man wohl nur mit 
konstanter Last betreiben, so daß man die Kompensierung nur 
bei vorübergehenden Entlastungen brauchen wird. 

Auch ausgedehntere Kabelnetze ergeben große voreilende 
Blindlast und sind daher geeignet, die nacheilende Blindlast der 
Abnehmer auszugleichen. Es dürfte aus diesem Grunde in 
Deutschland häufig empfehlenswert sein, ältere Freileitungs- 
netze in Kabelnetze umzubauen. Man gewinnt außer der Ver- 
besserung des Leistungsfaktors eine Verbesserung des Betriebes, 
da man die Leitungen den atmosphärischen Einwirkungen!) ent- 
zieht. Natürlich sind die Kosten sehr hohe, doch muß man sich 
davor nicht so sehr erschrecken, denn die Strompreise der Elektri- 
zitätswerke sind stark gestiegen, ebenso auch die Ausnutzung der 
Anlagen ‚so daß es doch möglich erscheint, daß in einigen Fällen 
derartige Umbauten sich wirtschaftlich erweisen und ausgeführt 
werden können. 

Ich will nun kurz über die Vorteile eines guten Leistungs- 
faktors in bezug auf Spannungsverhältnisse für eine Übertragung 
berichten. Der Spannungsverlust einer Drehstrom-Freileitung sei 
angenähert nach folgender Formel bestimmt: 


e= 7. R.pVolt 


Hierin ist e der Spannungsverlust in V, 
N die Belastung in kW, 
E die Betriebsspannung in kV, 
R der Ohmsche Widerstand einer Strecke, 
p ein Faktor, der die Phasenverschiebung be- 
rücksichtigt. 


Es ist nun bei einem 


mn c08p=0,7 cosg =039 cosp =10 
25 mm? p = 1,58 p= 1,43 p= 1,28 p=1,0 

35 „ p = 1.82 p = 1,60 p=1,39 p=10 

50 Dz2n21 p=186 p=155 p=10 

70 „ p = 2,63 vz22 p=170 p=10 

95 , p = 3,22 p=26 p=21 p=10 

120 ,, p = 3,80 p=31 »=23 p=10 
150 „ p=45 p=36 p=21 p=10 

(Gerechnet mit $ = œ l = 0,4 Q/km.) 


. 1) Gewitter, Rauhreif usw., ebenso auch den Stö d Er 
keit, Aufwerfen von Drühten usw. rungen durch Böswillig 


540 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 16. 


20. April 1922. 


OSAN o nennt nie se 


Beispiel: 
Last N = 100 kW 
Betriebsspannung E = 10 kV 
Streckenlänge L = 12 km 
Leiterquerschnitt q = 25 mm? 
Spezifischer Widerstand = 17,5 Q/km/mm? 


2-13 12=84Q 


25 ; 
N 1000 
Spannungsverlust f eS ohp =. 8,4. 1,58 
für cos ọ = 0,7 e = 1325 Volt 
—_ 1000 
für cos ọ = 1,0 J e= ET 841 
le=840 Volt 


+ 


Es sind natürlich nur Annäherungswerte für überschlägliche 
Betrachtungen. Für genaue Berechnungen müssen die Konstanten 
der Leitung aus den Dimensionen derselben bestimmt werden. 


zQ] F f 


= 
Rd | 
>< 


— Totung ol 6057 | ; | 
fung aller cas P -07 nacafreslend | 


1 AEN 
| AH LT = 
005-gp Adini een 
| JA i 
; i 


Ea Erdspannung 


| | ! ern p | 

Letung alten [\___. u  _ | 
Me Lertung tFonskyma ) cos -07 Se COs 90,7 | 
DET TE DE 


Abb, 1a. Darstellung der Spannungsverluste einer Drahstromübertragung bei 
verschiedenen Leistungsfaktoren mit und ohne Berücksichtigung des Abfalles 
in den Transformatoren. 


Die Werte für p zeigen, daß bei kleinen Querschnitten die 
Zunahme der Verluste bei fallendem Cosinus nicht so stark ist 
wie bei großen Querschnitten, ferner, daß es sehr wertvoll ist, bie 
auf cos ọ = 1 zu kommen. 

Für Speiseleitungen kommt es natürlich weniger darauf an, 
geringstmögliche Spannungsverluste zu erhalten, aber bei soge- 
nannten Sammelschienenleitungen ist es vorteilhaft, nur geringste 
Spannungsverluste zuzulassen, um bei wechselnder Last an- 
näbernd gleiche Spannungen zu erhalten. In solchen Fällen kann 
es sogar wünschenswert sein, mit etwas Voreilung zu arbeiten, 


ur man praktisch konstante Spannung für alle Belastungen 
erhält. 


m flächen proportional 


f 


f:#Pläche:, >> 
© Proporfonal 
let, 


V= Iipr +3 Rr i P, Py 


Abb. 1b. ‚Energieverluste einer Drehstromübertragung, getrennt in die Anteile 
durch Wirkstrom und durch Blindstrom bei verschiedenen Leistungsfaktoren. 


Eine Leitung kann auch, wie ich kürzlich an einem prak- 
tischen Beispiel erlebt habe, den Leistungsfaktor verbessern. Es 
war bei dem betreffenden Fall der Leitungsquerschnitt sehr 
gering, der Ohmsche Widerstand außerdem sehr groß in bezug auf 
die Induktivität der Leitung. Man bekam daher einen größeren 
Zuwachs an Energieverlust als an Blindverlust und damit eine 
y erbesserung des Leistungsfaktors am Anfang der Leitung. 

Die Transformatoren sind ebenfalls Blindstromver- 
braucher, u. zw. auf zweierlei Weise, erstens durch den Magneti- 
sierungsstrom und zweitens durch die Induktanz des Transfor- 
mators. Während der erstere Wert bei konstanter Spannung 


i elastungen der gleiche bleibt, hängt der letztere vom 
ie Bean OMER ab. Die Magnetisierungs-Blindlast 
beträgt bei großen Transformatoren etwa 3 bis 4% der normalen 
kVA-Leistung, bei kleineren bis zu 10 %, gelegentlich auch noch 
mehr. Die Änderung des Magnetisierungsstromes hängt mit der 
Magnetisierungskurve zusammen. Bei steigender Spannung 
wächst der Morni I LIE er sobald man über das Knie der 

mt, sehr stark an. . 
Pure Bial durch Induktanz beträgt je nach der Höhe der 
Spannung bei voll belasteten Transformatoren: 


bis 60 kV etwa 25 6%, der kVA-Leistung 
n 110 n n 8 TE 90/0 n" n 
7 220 7 7) 12 za 149/0 n r 


Der Leistungsfaktor einer Anlage wird demnach sehr wesent- 
lich verschlechtert, wenn man zuviel und zu große Transforma- 
toren aufstellt. Es ist daher das Ausschalten parallel geschalteter 
Transformatoren bei abnehmender Last wichtig. Es wird dadurch 
sowohl der Verbrauch elektrischer Arbeit (kWh) durch Eisen- 
verluste als auch der Blindverbrauch infolge des Magnetisierungs- 
stromes stark vermindert. Die Beschränkung in der Größe der 
aufzustellenden Transformatoren ist eine wichtige Angelegenheit, 
die von Fall zu Fall genau untersucht und entschieden werden muß. 
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04 05 06 0,7 0,8 0,9 40 
COS P1 
Abb. 2. Kurven zur Bestimmung der Größe eines Synchronphasenschieber® 
Np =zK.N í 
cos 4, = Leistungsfaktor ohne Phasenschieber 
COB P: = š mit 


N = Wirklast, Ng = Phasenschieberleistung. 


Der Spannungsverlust in den Transformatoren wird durch 
den Leistungsfaktor stark beeinflußt. Namentlich bei Transfor- 
matoren für hohe Spannungen, bei welchen die Kurzschlußspan- 
nungen große Werte haben, kann der Spannungsverlust bel 
schlechtem Leistungsfaktor sehr bedeutend werden. 

Wir wollen hier folgendes Beispiel anführen: fall 

Ein 100 kV-Transformator hat einen Spannungsabfa 
zwischen Leer- und Vollast 


bei ccopg=1 von etwa 0,9% 
n " = 0,9 n n 4,3%0 
"n 7 = 0,8 n n 5,59%, 
di n = 0,7 "n n 6,3/0 : 


Man sieht daraus, daß, wenn man beispielsweise mit einem Primär- 
transformator herauftransformiert und mit einem Sekundärtran 
formator herabtransformiert, ohne überhaupt eine Leitung Bi 
zwischenzuschalten, sich ein Spannungsabfall von 13% bei 
cos @=0,7 ergibt, d. h. also ein Wert, wie man ihn für eme 
Speiseleitung wohl zulassen könnte, der aber für eine Verteilung® 
leitung oder Sammelschienenleitung viel zu groß ist. 
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Man muß die Transformatoren als Teilstrecken einer Kraft- 
übertragung auffassen und entsprechend berücksichtigen. 

Man kann daher sagen: Höchstspannungsanlagen 
müssen mit einem guten eistungsfaktor be- 
trieben werden, wenn man überhaupt annehuwf- 
bare Spannungsverhältnissehaben will. | 

Um dies zu erläutern, geben wir in Abb. la und 1b Dia- 
gramme, welche für eine Übertragung von 25000 KW mit alter- 
nativ cos g=1 und cos $=0,7 vor- und nacheilend, über eine 
Leitung von 100 km Länge mit 3 X 120 mm? Aluminiumquerschnitt 
und je zwei Transformatoren von 20 000°kVA Leistung an jedem 
Ende gilt. 

Ladeströme der Leitung und Magnetisierungsströme der 
Transformatoren kompensieren sich zum größten Teil und sind 
daher nicht berücksichtigt. 

Man sieht aus dem Diagramm, wie außerordentlich die Span- 
nungsverluste wachsen, wenn die hohe Induktanz der Transfor- 
matoren an den Enden einer Übertragung mitberücksichtigt wird. 
Es ist aber auch andererseits ersichtlich, daß es nur mit einer 
solch hohen Induktanz möglich ist, mit voreilendem Strom den 
Spannungsverlust zu verringern bzw. in eine Spannungszunahme 
zu verwandeln. 

Es gibt Fälle, wo infolge der großen Induktanz der Transfor- 
matoren und Leitungen der Spannungsabfall bei schlechtem cos ¢ọ 
sehr groß wird und keine Verbesserung durch Wahl einer höheren 
Spannung zu erzielen ist. Hier muß man den Leistungsfaktor nach 
Möglichkeit zu vergrößern suchen und erzielt damit, wenn es 
gelingt, dies zu erreichen, vielleicht bessere Resultate als durch 
erhöhte Spannung. Selbstverständlich muß jeder Fall für sich 
untersucht werden. 

Damit die Elektrizitätswerke eine Kontrolle über die Be- 
lastungen im Netz haben, empfiehlt sich der Einbau von Strom- 
messern für alle Hochspannungsleitungen nicht nur im Kraft- 
werk, sondern auch in den Hauptverteilungspunkten. Es können 
vielfach der Billigkeit halber direkt in die Hochspannungsleitung 
eingebaute Stromzeiger verwendet werden. Außer cos g-Zeigern 
sind auch Blindleistungszetger usw. -zähler sehr empfehlenswert 


zur Beurteilung der Phasenverschiebung, da diese Instrumente 
direkt anzeigen, welche Magnetisierung bzw. Ladestrommengen 
geliefert werden müssen. Auf dieses Gebiet der Messung sei 
aber hier nicht weiter eingegangen. 

Aus den obigen Ausführungen ist zu ersehen, welchen Einfluß 
Leitung und Transformatoren auf die Veränderung — meist Ver- 
schlechterung des Leistungsfaktors haben und welche Notwendig- 
keit vorliegt, den Leistungsfaktor bei den Äbnehmern zu ver- 
bessern. j 

Es sei daher hier kurz darauf hingewiesen, daß mit 
Rücksicht auf Leistungsfaktorverbesserung folgende Leitsätze 
für die Auswahl der an das Netz angeschlossenen Maschine zu 
beachten sind: 

Wo Asynchronmotoren genommen werden müssen, sollen die 
kleineren nach Möglichkeit als Kurzschlußmotoren ausgeführt 
werden, weil diese einen etwas besseren Leistungsfaktor haben. 
Die größeren sind mit Kollektor-Phasenschiebern auszurüsten. 

Überall, wo es angängig ist, sind Synchronmotoren zu ver- 
wenden. Einankerumformer sollen möglichst mit Drehtrans- 
formatoren zur Spannungsregelung, nicht mit Drosselspulen aus- 
gerüstet werden. \ 

Die nach Berücksichtigung aller Verbesserungen durch 
Kollektor-Phasenschieber und Synchronmotoren noch verbleibende 
nacheilende Blindlast muß durch leerlaufende Synchronmaschinen 


kompensiert werden. 

Die Größe der Phasenschieber muß sorgfältig an Hand von 
Belastungsdiagrammen bestimmt werden, um nicht zu große Mo- 
delle zu erhalten. Man kann die Größe eines Phasenschiebers zur 
Verbesserung des Wertes cos œ an Hand der Abb. 2 bestimmen. 

Die Verbesserung des Leistungsfaktors einer Anlage muß 
unter Berücksichtigung der besonderen Betriebsbedingungen 
untersucht werden. Es können in den meisten Fällen große Er- 
sparnisse und eine bessere Ausnutzung der Anlage erzielt werden. 
Es darf die Untersuchung nicht mit dem Spitzenbelastungswert 
allein durchgeführt werden, sondern es-muß auch auf die Be- 
lastungskurve Rücksicht genommen werden. 


Mittellungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubigungen 
durch die Elektrischen Prüfämter.!) 


Nr. 146. 


-~ Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. Juni 1898, betreffen 

die elektrischen Maßeinheiten sind die folgenden Systeme von 
Stromwandlern zur Beglaubigung durch die Elektrischen Prüf- 
ämter im Deutschen Reiche zugelassen und ihnen die beigesetzten 


Systemzeichen zuerteilt worden, 
I. System 7]. Stromwandler für einphasigen Wechsel- 
strom, Form SE 5 und SE 6a, 
Il. System fal: Stromwandler für Sinchadigen Wechsel- 


l strom, Form SE 8, 
beide hergestellt von der H. 
G. m. b. H. in Charlottenburg. 
Charlottenburg, den 17. II. 1922. 
Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
- gez. E. Warburg. 


Aron Elektrizitätszählerfabrik, 


Beschreibung. 


2o 
System | 7] i 


Form SE5 und SE6a, Stromwandler für einphasigen Wechsel- ; 


strom der Firma H. Aron, G. m. b. H., Charlottenburg. 


kä Die Stromwandler der Form SE 5 und SE 6a (Abb. 1 und 2) 
onnen für die Frequenz 50 Per/s für primäre Nennstromstärken 
a 1500 A und für eine Nennbürde von 0,6 Q beglaubigt 
Die Wandler sind Kerntransformatoren. f f 
. Die Wandler der Form SE6a (Abb. 1) haben Luftisolation, 
sie sind auf vier gußeisernen Füßen montiert. Die Primär- 
w,cklung und die Sekundäranschlüsse sind plombierbar. Die 
andler werden bis 6000 V Betriebsspannung gebaut.  —— | 
T Die Wandler der Form SE 5 (Abb. 2) befinden sich in einem 
zu aus Eisenblech von 207 mm Durchmesser und 282 mm Höhe, 
er mit Isoliermasse angefüllt und durch einen gußeisernen Deckel 
NIT in 
) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1922, S. 124. 


plombierbar verschlossen ist. Die Wandler werden für Betriebs- 
spannungen von 3000 bis 24000 V und in den Isolationsstufen 
I bis IV gebaut, die der Serienbezeichnung in den Richtlinien des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker für die Konstruktion und 


Abb. 2. 


Prüfung von Hochspannungsapparaten entsprechen. Die Serien- 
nummer wird hinter das Formzeichen gesetzt. Die Höhe der 


Isolatoren gibt folgende Zahlentafel an: 


Seriennummer 
Form SE5 Io n] m IV 


Isolatorenhöhe . 180 mm 


75 | 100 | 125 
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System | 8 |; 
Form SE8, Stromwandler für einphasigen Wechselstrom der 
Firma H. Aron, G. m. b. H, Charlottenburg. 


Die Stromwandler der Form SE8 (Abb. 3) können für die 
Frequenz 50 Per/s für primäre Nennstromstärken von 1 bis 1500 A 
und für eine Nennbürde von 0,6 Q beglaubigt werden. 


u | 
t 
! 
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, Die Wandler sind Kerntransformatoren. Sie befinden sich in 
einem Topf aus Eisenblech von 302 mm Durchmesser und 274 mm 
Höhe, der mit Transformatorenöl angefüllt und durch einen guß- 
eisernen Deckel plombierbar verschlossen ist. Die Wandler 
werden für Betriebsspannungen von 3000 bis 24 000 V und in den 
Isolationsstufen I bis IV gebaut, die der Serienbezeichnung in 
den Richtlinien des Verbandes Deutscher Elektrotechniker für 
die Konstruktion und Prüfung von Hochspannungsapparaten ent- 
sprechen. Die Seriennummer wird hinter das Formzeichen gesetzt. 
Die Höhe der Isolatoren gibt folgende Zahlentafel an: 


Seriennummer. 
I I H I IH | iv 
| 


75 | 100 | 125 


Form SE 8 ie 


Isolatorenhöhe . 


180 mm 


Neuer Kabelschutz. 


Die als Ferranti-Field-Schutz bezei 
f y chnete Anordnu Zwec 
nr a Abschaltung von Erdkabeln, deren Da Erd 
at p a Ru a Er en a Stromwandlertype ver- 
det, nem das zu schützende Kabel ga - 
schließenden Eisenkern besteht, der i E 
, IsenKe] i nur eine Sekundärwi 
a En a lung Die! Ge Kabel Dot a 
Sa Sowo ie Summe der die ei l j 
einer Phase zugeordneten Leiter des Kab E A 
trichsströme.als auch der eh abels durchfließenden Be- 
; | ull. Außerh X 
besteht kein Feld, und sonach kann sich auch kein en 
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Eisenkern des Stromwandlers ausbilden. Sobald aber ein Leiter 
Erdschluß hat, bleibt zwar die Summe der Betriebeströme nach 
wie vor Null, nicht aber die Summe der innerhalb des Strom- 
wandlerkerns durch die Kabeladern fließenden Ladeströme, so 
daß sich unter diesen Verhältnissen ein Kraftfluß im Strom- 
wandlerkern entwickelt, welcher in der Sekundärwicklung einen 
Strom induziert; dieser Strom wirkt auf ein empfindliches elektro- 
magnetisches Relais, welches die sofortige Abschaltung des fehler- 
haften Kabels bewirkt. Bei verhältnismäßig kurzen Kabeln, wo 
der Ladestfom zur sicheren Betätigung des Relais nicht mehr aus- 
reichen würde, kann die Empfindlichkeit durch Erdung des 
Nullpunktes gesteigert werden. Diese erfolgt über einen 
Widerstand, welcher den bei Erdschluß sich ausbildenden Kurz- 
schlußstrom innerhalb der zulässigen Grenzen hält. 


Zum Schutz mehrerer parallel betriebener Kabel wird die 


 Ferranti-Waters-Anordnung benutzt, welche eine selektive Wir- 


kung ausübt und derart die Außerbetriebsetzung des mit einem 
Fehler behafteten Kabels allein bewirkt. Bei dieser Anordnung 
erreicht man sonach dieselbe Wirkung wie beim Differential- 
schutzsyst(fm von Merz-Price, jedoch ohne die bei letzterem not- 
wendigen kostspieligen Steuerleitungen. In Abb. 1 ist die 
Anordnung für den Fall 
zweier parallel liegender 
Kabel dargestellt, wobei 
ferner noch angenommen 
ist, daß die Sammelschie- 
nen des Unterwerkes, zu 
welchem diese Kabel füh- 
ren, auch noch über ein 
drittes Kabel (Fall einer 
Ringleitung) Strom vom 
selben Kraftwerk empfan- 


Spezialrelais in Reihe ge- 
schaltet, derart, daß je ein 
zu jedem Kabel gehören- 
der Stromwandler in einem 
Stromkreis liegt. Die Re- 
lais sind nach Art der 
gewöhnlichen Rückstrom- 
relais gebaut, haben jedoch 
nur zwei Stromwicklun- 
gen, dagegen keine Span- 
nungswicklung; sıe arbel- 
ten wie gerichtete Relais. 
Ihre Scheibe ist nur in 
einer Drehrichtung frei 
beweglich und wird durch 
ein Gegengewicht un 

Anschlag in der Ruhelage festgehalten. Sobald die beiden 
Stromspulen vom Strom durchflossen sind, setzt sich je nach der 
Richtung des dann sich ausbildenden Feldes eine der beiden 
Relaisscheiben in Bewegung und betätigt die Ölschalterauslösung. 
Sind beide Kabel unbeschädigt, so sind auch ebenso wie im früher 
betrachteten Falle die Sekundärwicklungen aller Stromwandler 
stromlos, und die Relais beharren in ihrer Ruhelage. Im Falle 
von Erdschluß auf einem Kabel ist das Gleichgewicht gestört, un 

die Stromwandler werden erregt. Angenommen, der Erdschluß 
tritt auf Kabel B auf, so fließt ein Fehlerstrom über alle drei 
Kabel zur Erdschlußstelle; er hat, ausgehend von den Kraftwerks- 
sammelschienen in allen Kabeln dieselbe Richtung, ist jedoch, 
entsprechend dem kürzeren Wege, größer im Kabel B. Der über 
das Kabel A fließende Teil ist, bezogen auf die Sammelschienen 
des Unterwerkes, gegen diese gerichtet und fließt über diese 


gen. Die Ausrüstung ist 

am Anfang und am Ende 
O der Leitung dieselbe und 
DS jā . besteht aus je zwei Spezial- 
x B Stromwandlern, ähnlich 
Ss jenen, welche bei der Fer- 
I, fanti Field Anord be- 
N ji nutzt werden. Es ist keine 
X “2: besondere Primärwicklung 
R tt vorhanden, die Sekundär- 
2 Er wicklung ist über zwei 
5 
S 
S 


Sammekschinen des Unferrugrhes 


Abb. 1. Neue Kabelschutzschaltung. 


' Sammelschienen und das Kabel B zur Fehlerstelle zurück; der 


Fehlerstrom hat demnach im Unterwerke in beiden Kabeln ent- 
gegengesetzten Sinn. Der durch B zurückfließende Strom wir 
überdies noch um jenen Teil gegenüber dem durch A berangeführ- 
ten Strom erhöht, welcher durch das Kabel C und die Sammel- 
schienen des Unterwerkes zur Fehlerstelle gelangt. Der Unter- 
schied dieser Ströme wird zur Betätigung der Relais und durch 
diese der Ölschalterauslösungen benützt, wobei vermöge der 
besonderen Schaltung nur das fehlerhafte Kabel an beiden Enden 
abgeschaltet wird. (P. Testard, „Rev. Gen. de \’Eleetr. 
Bd. 11, 1922, S. 235.) Bp. 
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Leitungsbau. 


Fehlerortbestimmung an Erdkabeln. — Die gebräuchlichen 
Arten der Fehlerortbestimmung an a oein versagen in dem 
öfters vorkommenden Fall, wenn die Leiter durch den Fehler 
unterbrochen sind, jedoch noch gegenüber der für die Messung 
angewendeten Spannung isoliert bleiben, da dann im allgemeinen 
nur im Wege einer Kapazitätsmessung die Fehlerstelle festgestellt 
werden kann; derartige Messungen erfordern aber den Aufwand 
größter Sorgfalt, wie er in kleinen Unterwerken, besonders im 
Freien, nicht möglich ist. Die Società Napoletana per Imprese 
Elettriche bat in derartigen Fällen den nachstehend beschriebenen 
Meßvorgang mit gutem Erfolg angewendet, für dessen Ausführung 
nur eine Stromquelle mit niedergespanntem Wechselstrom, wie 
solcher in städtischen Verteilungsnetzen fast ausnahmslos zur 
Verfügung steht, und zwei gewöhnliche Wechselstromspannungs- 
messer erforderlich sind. In dem beschriebenen Fällen wurden 
Drehstrom von 150 V und Hitzdrahtspannungsmesser verwendet. 
Die Messung wird von den der Fehlerstelle benachbarten beiden 
Transformatorenstationen aus vorgenommen und die Meßspannung 
einerseits an einen oder mehrere der Phasenleiter, anderseits an 
den Bleimantel angelegt (Abb. 1). Der eine Spannungsmesser 


Abb. l. 


dient zur Ablesung der angewendeten Spannung, der andere wird 
in Reihe mit dem Leiter selbst eingeschaltet und wird auf diese 
Weise vom Ladestrom durchflossen. Der Zusammenhang zwischen 
den einzelnen Spannungswerten ergibt sich aus dem Vektordia- 


gramm mit: _ 
Ve pnan yvy? s V'’?; 
ferner ist der Ladestrom: 


N Ben H =2nn C Ve 


wo r den Widerstand des Spannungsmessers, n die Frequenz 
und C die Kapazität des Kabelstückes zwischen Meßstelle 
und Fehlerstelle (wo das Kabel unterbrochen ist) bedeutet. 
Bei Ausführung der Messung von zwei Seiten aus wird dann: 


Pronn Ci Ve; . = 2n n C Ves; 


und 
V, BE Ve, as Ci —k 


rn vhe G 


Werden die Gesamtlänge des der Messung unterzogenen Kabel- 
Stückes mit L, die Teilstrecken bis zur Fehlerstelle mit 4 und lz 
zeichnet, so ist: | 
IN 1 
T pri nas k+1 rn 

Mlela die Lage der Fehlerstelle berechnet werden kann. Diese 
T methode wurde schon in mehreren Fällen mit gutem Erfolge 
har ronder; wobei der größte Meßfehler 2,6 % nicht überschritten 
Bala allgemeinen betrug er nur gegen 1%. Damit scheinen die 
À enken, welche gegenüber dieser an und für sich rohen Methode 
erhoben werden können, widerlegt zu sein. Wenn die zur Ver- 
nd g stehende Meßspannung von 150 V nicht ausreichte, um 
bi em mit dem Leiter in Reihe liegenden Spannungsmesser gute 
di esungen zu erzielen, hat man sich auf die Weise geholfen, daß 
ie Meßspannung durch einen kleinen Spartransformator bis auf 
di V erhöht wurde; ein Durchschlag des Kabels ist auch bei 
leser Spannung noch nicht eingetreten. Die Meßgenauigkeit 
‚un erhöht werden, wenn statt nur eines Leiters zwecks Er- 


„hung der Kapazität zwei oder drei Leiter parallelgeschaltet 
eraen. Diese Meßmethode hat gegenüber anderen für solche 
die Ausführung der 


Fälle empfohlene i 
n den Vorteil, daß für 
„eesung kein Hilfsleiter (wie z. B. bei der in „ETZ“ 1916, S. 514 
„gegebenen Schaltung) oder andere Nebeneinrichtungen not- 
endig sind. („Elettroteenica“, Bd. 8, 1921, S. 712.) Bp. 


Elektromaschinenbau. 
iukrlektrische Anwärmung von Induktorkörpern. — Die In- 
u torkörper großer, schnellaufender Generatoren werden meist 
die Welle warm aufgeschrumpft; die Erwärmung der Induk- 
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torkörper vor dem Aufschrumpfen in Wärmeöfen oder durch Heiz- 
flammen bietet keine besonderen Schwierigkeiten. Bei etwa er- 
forderlichem Abziehen des Induktors von der Welle ist jedoch 
eine Erwärmung des Induktorkörpers auf diese Weise nicht mög- 
lich, da die Welle dabei in gleicher Weise mit angewärmt werden 
würde. Robert W. Wiesemann!t) berichtet über die bei der 
General Electric Co. benutzte elektrische Anwärmemethode, bei 
der auch bei eingezogener Welle ein genügender Temperaturunter- 
schied zwischen Induktor und Welle leicht zu erreichen ist. Die 
von 50- bis 60periodigem Wechselstrom durchflossene Heizwick- 
lung wird eo um den Rotorkranz gelegt, daß dieser wie ein Ring- 
transformator bewickelt erscheint, oder sie wird in einlagiger 
Spulenform außen auf den Rotor koaxial mit diesem aufgewickelt. 
Die Wicklung soll durch Asbest gut isoliert sein und den Rotor 
genügend eng umschließen. Die Pole und die Polwicklung eind 
vorher zu entfernen. Durch die Wirbelstromverluste und die 
Hystereseverluste in dem massiven Rotorkranz wird die zum Ab- 
ziehen des Rotors erforderliche Erwärmung nach ausgedehnten 
Versuchen in etwa 1 h erreicht, wenn für jedes Kilogramm des 
Rotorkörpers P=33 W aufgewendet werden. Gegen Ende der 
Erwärmungszeit sinkt die Leistung bei konstant gehaltener Span- 
nung E an der Heizwicklung auf etwa 25 W/kg. Abb. 2 zeigt die 
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Erwärmungsverlauf an einem vierpoligen Generator. 
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Abb. 2. 


Ergebnisse eines Erwärmungslaufes an einem vierpoligen Gene- 
rator, bei dem die Polschenkel nicht abgenommen werden konnten. 
Der Strom J in der Heizwicklung und die Klemmspannung E läßt 
sich aus den abgeleiteten Beziehungen 
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Länge des Rotors in cm, N die Windungszahl der Heizwicklung, 
A die von der Heizwicklung bedeckte Oberfläche des Rotors in 
cm?; als Leistungsfaktor ist dabei einem Wert von cos @ = 0,65 
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eingesetzt, wie er sich im Mittel aus vielen Versuchen ergab. Für 
echnellaufende Generatoren zwischen 5000 und 12 000 kVA ergab 
sich a je 1000 kW Maschinenleistung eine Heizleistung von 
35 kW. 


Apparatebau. 


Anlasser mit Sandkühlung. — Die Schwierigkeiten in der Be- 
schaffung von Öl, welches vor dem Kriege fast ausschließlich als 
Kühlmittel verwendet wurde, haben dazu geführt, Umschau nach 
einem Ersatzkühlmittel zu halten. Bei Anlassern für Dreh- 
strommotoren hat man mit einem gewissen Erfolg Wasser 
als Ersatzkühlmittel verwendet, welches zur Vermeidung der 
Verdunstung mit einer dünnen Ölschicht überdeckt war. Die 
Anlasser durften aber nur wenig belastet werden, weil das Wasser 
sonst überkochte. Der noch vorhandenen Nachteile wegen wurde 
die Suche nach Ersatzkühlmitteln fortgesetzt. Die Brown, Boveri 
& Co. A.G. istnun auf ein bereits früher vorgeschlagenes Mittel 
zurückgekommen, nämlich auf Sand, der sich überall dort mit gutem 
Erfolg als Ersatz für eine Ölfüllung als Kühlmittel (nicht auch 
als Isoliermittel, wie z. B. in Transformatoren) anwenden läßt, 
wn sich unter dem Kühlmittel keine beweglichen Kontakte be- 
finden. Die Läuferanlasser werden daher nunmehr vollständig 
betriebsfertig mit Sand gefüllt auf den Weg gebracht, so daß der 
Besteller mit dem Auffüllen derselben nichts mehr zu tun hat. 
Abb. 4 zeigt den Schnitt durch einen solchen Läuferanlasser. Die 
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Abb. 4. Anlasser für Drehstrommotoren mit Sandfüllung als Kühlmittel. 


Widerstände sind als Drahtspiralen zwischen den beiden Spiral- 
böden frei ausgespannt. Sie führen zu den Kontakten der oberen 
Kontaktplatte, auf welchen der Kontaktstern den Kurzschlußpunkt 
bildet. Die Kontakte befinden sich in der Luft, sind aber mit dem 
Kontaktstern zusammen durch eine Schutzkappe gegen das Be- 
rühren und vor dem Verschmutzen geschützt. Die Kontaktbahn 
weist den Vorschriften des VDE entsprechend keine Leerkontakte 
auf, d. h. der Läuferstromkreis wird nicht unterbrochen. Nach 
den Vorschriften einzelner HElektrizitätswerke müssen die An- 
lasser mit Langsamschaltvorrichtung versehen sein; diese läßt 
sich an den Läuferanlassern leicht anbringen. Der Anschluß der 
Anlasser an das Läuferklemmbrett des Motors erfolgt durch aus 
dem Anlasser herausgeführte etwa 50 cm lange Kabelenden. 
Neben dem Vorzug der Billigkeit und der größeren Bequem- 
lichkeit hat die Sandkühlung noch den Vorteil der geringeren 
Feuergefährlichkeit und der vielseitigeren Anwendbarkeit, be- 
sonders auch für ortsveränderliche Motoren, für die man bisher 
fast nur Luftanlasser verwenden konnte, welche besonders in 
Iaudwirtschaftlichen Betrieben sehr schnell verstaubten und damit 
die Gefahr der Entzündung hervorriefen. Es ist zu erwarten, daß 
die Sandkühlung auch später beibehalten wird, und daß auch für 
die bestehenden Anlagen die Ölkühlung durch Sandkühlung er- 
setzt wird, um das Öl für andere Zwecke nutzbar zu machen. (ig. 
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Ölschalter-Explosion im Kraftwerk Reisholz. — Am 6. März 
dieses Jahres, nachmittags %3 Uhr, fiel etwa 20 km vom 
Kraftwerk Reisholz des Rheinisch-Westfälischen Elektrizitäts- 
werkes entfernt, auf eine 25 kV-Leitung ein Draht einer die 
25 kV-Leitung kreuzenden im Bau befindlichen Hochspannungs- 
leitung. Der hierdurch entstandene Erd- und Kurzschluß löste 
den Ölschalter der betreffenden Leitung aus. Da der Ölschalter 
der momentan hohen Schaltleistung nicht gewachsen war, wurde 
ein Teil des Öles aus dem Schalter herausgeworfen; das Öl im 
Schalter sowie das herausgelaufene Öl brannte und verqualmte 
die Schaltanlage. Nach Ablöschen des Ölbrandes stellte sich her- 
aus, daß wohl ein Teil der Schaltanlage verqualmt, jedoch kein 
erheblicher Schaden entstanden war, so daß nach einfachen 
Wiederherstellungsarbeiten die Anlage wieder in Betrieb ge- 
nommen werden konnte. 


Verkehr und Transport. 


Betriebskostenverminderung infolge Einführung leichterer 
Wagen. — Bis zu welcher Höhe die Herabsetzung der Betriebs- 
kosten einer Überlandbahn durch Einführung leichterer Trieb- 
wagen gelangen kann, läßt sich aus den Zahlen entnehmen, die 
V. P. C. See der Northern Ohio Traction and Light Company 
in der Jahresversammlung der Central Electrice Railway Asso- 
ciation vorgebracht hat. Die 30 km lange Strecke weist starke 
Krümmungen und zahlreiche Steigungen von 40 °%oo und 50 °/% auf. 
Die größte Steigung beträgt 120°/o auf 660 m, und können An- 
hänger nicht geführt werden. Die Abmessungen der alten Trieb- 
wagen mit Holzkasten und der neuen aus Stahl, Bauart Peter 
Witt, sind aus der folgenden Zusammenstellung zu entnehmen: 


alte neue 
Triebwagen 
Gewicht . . . 2 2 2 2 2 2 0. 285 t 19,1 t 
Länge .. 2.2.0 & 8% 13,68 m 15,1 m 
Höhe des Fußbodens über S.-O 1,26 m 0,92 m 
Sitzzahl Be ae E er E E 46 54 
Motorische Ausrüstung. . ... . 4 GE 57 4WH532—A 
Leistung eines Motors... ... 50 PS bei 500 V 50 PS bei 600 \ 
Übersetzung . . .. 2 2 2 2 2 2. 24:63 16:56 
Triebraddurchmesser . METON 0,92 m 0,66 m 
Geschwindigkeit bei Leerfahrt u. 
Pnn a S FRE e A 64 km/h 51 km/h 
kWh für 1 Wagenkm: i 
am Stromabnehmer. .... 2,02 kWh 1,12 kWh 
an Sammelschiene . . .. . 246 123 
größte Stromaufnahme. ... .. 540 A 340 A 


Die geringere Fahrgeschwindigkeit wurde durch die kürzere 
Haltezeit ziemlich ausgeglichen, die bei den niedrigeren Wagen 
mit gleichzeitigem Ein- und Ausstieg in der Mitte möglich war. 
Der Stromverbrauch an den Sammelschienen ist um 50% her- 
untergegangen. Während eines Jahres mußte nur ein Anker neu 
gewickelt werden, was 100 $ kostete, während im Vorjahre für 
Ankerreparaturen allein 11 000 $ ausgegeben wurden. Reparaturen 
an den Drehgestellen konnten von 2 Mann gegenüber 3 Mann be: 
den schweren Wagen durchgeführt werden, auch sind die Erhal- 
tungskosten des mechanischen Teils von 2,88 Cents auf 2,0 Cent: 
zurückgegangen, wobei die 25 %ige Ermäßigung der Löhne des 
Jahres 1920 gegenüber dem Vorjahre berücksichtigt ist. Im 
ganzen betrug die Ersparnis 8758 $. Dazu kommen 10 900 $ Unter- 
schied für die Motoren. Die Einführung der Vielfachsteuerung 
bei Doppelwagenzügen ermöglichte eine Einsparung von 112 Mann- 
stunden je Woche während des Sommerfahrplans durch 17 Wochen 
und etwa &1 Mannstunden je Woche für den Rest des Jahres. Beı 
einem Durchschnittslohn von 50 Cents je Stunde betrug das Minder- 


erfordernis an Löhnen des Zugpersonals 2422 $ im Jahr. 
Im ganzen wurden im Jahr erspart: 
Stromverbrauch N 18578 $ 
Erhaltung der Wagen 19658 „ 
a „ Strecke 6770, 
Löhne des Zugpersonal: . 2422 u 


Zusammen: 47428 $. 


Die Kosten der 15 Triebwagen zu je 15 109 $ betrugen zusammen 
226 635 $, von denen im ersten Jahre bereits 19,36 % herein- 
gebracht wurden. („Electrice Railway Journal“, Bd. 59, 1922, 
S. 194.) WI 


Beleuchtung und Heizung. 


. Einfluß der Beleuchtungsstärke auf die Sehfähigkeit. — Die 
Untersuchungen von Hermann Cohn, Anfang der achtziger Jahre 
des vorigen Jahrhunderts, über die erforderliche Mindestbeleuch- 
tung beim Lesen. bilden auch heute noch die Grundlage für die 
Wahl der notwendigen Beleuchtung. Neuerdings sind nun 
zum Ersatz der veralteten Cohnschen Bestimmungen ven 
M. Luckiesh, A. H. Taylor und R. H. Sindem gleich- 
artige Untersuchungen mit verfeinerten Mitteln durchgeführt 
worden. Als Kennzeichen wurde wieder die Schnelligkeit 8°- 
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wählt, mit der ein dem Beobachter unbekannter Text gelesen 
werden konnte. Um hierbei von jeder Willkür frei zu sein, wurde 
der Text auf eine mit einstellbarer Geschwindigkeit umlaufende 
Trommel aufgebracht, die hinter einer Schlitzblende so angebracht 
war, daß jeweils immer nur 3 Zeilen hinter dem Schlitze standen. 
Auf der Vorderseite war die Blende mit einem Papiere bespannt, 
das die gleiche Rückstrahlung aufwies wie das bedruckte Zei- 
tungspapier. Beleuchtet wurden Blende und Text durch eine 
5 W-Gasfüllungslampe hinter einem diffus durchlässigen Glas- 
schirm. Die Beleuchtung konnte ohne Änderung der Farbe in ein- 
stellbarer Weise variiert werden, Der Beobachter blickte in einer 
festen Entfernung von 40 cm auf die Prüfzeilen. Fremdes Licht 
war sorgfältig ausgeschlossen. Der Trommelumlauf konnte durch 
zwei hintereinander geschaltete Regelungswiderstände, von denen 
der eine unter der Kontrolle des Beobachters stand, eingestellt 
werden. 

Im wesentlichen wurde folgendes festgestellt: 1. daß die Ge- 
schwindigkeit der Unterscheidung beim Lesen bei hohem und ge- 
ringem Kontraste mit dem Ansteigen der Beleuchtungsstärke zu- 
nahm; 2. daß beim Lesen der Beobachter eine höhere Beleuch- 
tung wählte, wenn mit Quecksilberdampflicht als wenn mit dem 
Lichte einer Gasfüllungslampe beleuchtet wurde; 3. daß die ge- 
wählte Beleuchtungsstärke mit der Zunahme des zur Verfügung 
stehenden Maximums der Intensität zunahm. Die Ergebnisse 
zeigen den günstigen Einfluß der erheblich höheren Beleuchtungs- 
stärken, als sie gewöhnlich verwandt werden. Sie zeigen überdies, 
daß für die Unterscheidungsfähigkeit beim Sehen das Queck- 
silberdampflicht nicht die Vorzüge aufweist, die früher gefunden 
wurden, als die Untersuchungen mit Prüfobiekten durchgeführt 
wurden, deren Einzelheiten an der Grenze der Unterscheidungs- 
fähigkeit lagen. Die nachstehende Zahlentafel gibt die haupt- 
sächlichen Ergebnisse der Untersuchung: 


Maxi À 7 i 
laximale zur Verhältnis der 


a Zahl der YeTilguni Gewählte Beleuchtung Releuchtung 
Beobachter Beleuchtung Hg-Dampf Gasfüllung Be 
lx lx lx we 
1 292 119,5 75,2 63,3 | 1,19 
2 55 358,2 169,6 151,7 1,12 
3 26 358,2 215,0 207,9 1,035 
4 24 537,5 201,9 192,5 1,05 


(Electr. World”, Bd. 78, X. 1921, S. 668.) Ir. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Wasserbau- und Binnenschiffahrts-Ausstellung Essen 1922. — 
Am 31. IJI wurde die auf Anregung der deutschen Kanalvereine 
veranstaltete Wasserbau- und Binnenschiffahrtsausstellung in 
Gegenwart von Vertretern des Reichs, Staats- und Gemeinde- 
behörden, sowie bei Anwesenheit zahlreicher Repräsentanten aus 
Wirtschaft, Industrie und Verkehr eröffnet. Wenn auch die Aus- 
stellung ihrer Bestimmung gemäß vornehmlich das wasser- und 
schiffahrtstechnische Gebiet behandelt, so ist doch auch die Ma- 
schinen- und elektrische Industrie, wenn auch aus begreiflichen 
Gründen entsprechend schwächer, in würdiger Weise vertreten. 
Die Elektrotechnik zeigt sich in der Hauptsache als das unent- 
behrliche Werkzeug und die nützliche Hilfskraft sowohl für den 
Bau wie demnächst für den Betrieb der wassertechnischen Ein- 
richtungen., 

. Aber auch als ein wesentlicher intezrierender Teil der 
Wasserbauanlagen tritt die Elektrotechnik in Erscheinung, näm- 
lich in Verbindung mit Kanälen und Talsperren, bei denen als 
wertvolles Nebenprodukt die Wasserkraft in elektriche Arbeit 
umgewandelt wird, hierbei häufig das finanzielle Rückgrat des 


nunzen Unternehmens bildend. Ein Projekt wie die Rhein-Main- 


lonau-Kanalisierung würde kaum in Angriff genommen werden 

onnen, wenn nicht aus den zu gewinnenden Energiemengen Ein- 

nahmen zu 'erwarten wären, die den Kapitaldienst für die Mil- 

liarden betragenden Anlagekosten zu einem sehr erheblichen Teil 

mit bestreiten müssen. 
An besonderen elektrischen Ausstellungsgegenständen seien 
folgende genannt: 

Hebema gnete der „Rheinmetall“, Düsseldorf, mit Aluminium- 
“pulen, welche mit unverbrennbarer Patent-Oxydisolierung Per 
sehen sind und Induktionsspannungen von 3000 bis 4000 V, die 

im Zerreißen der Zuleitungskabel auftreten können, auszu- 
‚halten vermögen: 

“me Anzahl Zentrifugalpumpen und Gesteinsbohr- 
maschinen mit elektrisch angetribenem fahrbaren Kompressor 

F (Flottmann-Werke, Herne); , EEE AE S 

‘me Schirm-Dynamo der Allgemeinen Elektricitäts-Gesell 
schaft von 6500 kVA; l ; 
notsscheinwerfer mit Abblendung der Lampen mit 
Parabolglasspiegel, entsprechend der bekannten Autoschein- 
„erferausführung der Firma Zeiss in Jena. Die Lampen ver- 

ee 3,1 A, bei etwa 57 ve i EE ETE 
t Chledene Modelle von Leitungsmasten für Schwach 
strom- und Starkstromanlagen der Mannezmann-Röhren-Werke 

G., der Firma Gebrüder Himmelsbach, Freiburg i. Br.. der 
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A. G. Lauchhammer in Lauchhammer i. Sa. und der „Dywidaz”. 
Darunter ein sehr geschmachvoll dargestelltes Modell der Gute- 
hoffnungshütte einer Freileitungs-Hochspannungsüberquerung 
des Rheines; l ; 
die bildliche Darstellung der 2,5 km langen, z. Zt. im Bau befind- 


lichen Versuchsstrecke bei Hameln an der Weser; i l 
einer Hochseiltauerei des Senators E. W. Meyer in 


Hameln. 


Ergänzend seien einige besonders interessante Ausstellungs- 


gegenstände der Maschinen- und Schiffbauindustrie erwähnt: 

Das Modell eines Schiffhebewerks mit senkrecht geführ- 
dem Trog der Philipp Holzmann A.G., Frankfurt a. M.; 

ein Schaukel-Becherwerk mit Fülltrommeln der „Rhein- 


metall”, Düsseldorf; 
ein Hochbagger der Firma Krupp und ein 3 Zylinder-Diesel- 


motor von 300 PS der gleichen Firma; 
eine Wendeschraubenanlage mit Druckluftumsteuerung 


der Germaniawerft; 
das Modell eines Waggon-Kastenfahrzeuges der Ger- 


maniawerft; l 

ein 2 Zylinder-Glühkopf-Bootsmotor von 160 PS mit 
umsteuerbarem Propeller der Deutschen Werke A. G., Berlin; 

ein Nivellierinstrument der Firma Zeiss in Jena mit 
Justiermöglichkeit von einem Standpunkt aus; 

eine Zusatz-Speisewasserreinigung durch Verdamp- 
fung nach den Konstruktionen des Oberingenieurs Kühne der 
Atlas-Werke A. G., Bremen-Hamburg, durch welche eine Kohlen- 
ersparnis bis zu 10% erzielbar sein soll. Der zum Verdampfen 
des Zusatzwassers erforderliche Dampf wird dem Receiver ent- 
nommen; 

eine große Anzahl von Schiffsmodellen und Modellen von 
ortsfesten und schiffbaren Hebezeugen: 

Kanalbauten, Brückenbauten, Wehranlagenund 
Entlademaschinen der Ges. Harkott A. G., Duisburg, 
Buderus’sche Eisenwerke zur Reinigung von Abwässern, Abt. 
Karlsruhe; 

Modell eines schwimmbaren Getreidehebers der Maschinen- 
fabrik vorm. Gebr. Seck, Dresden; 

Modell des Riesendrehkranes der „Demag”, Duisburg, von 
250 Tonnen Tragfähigkeit für die Werft von Blohm & Voss und 
des Riesenschwimmkrans gleicher Tragfähigkeit für die Reichs- 
werft in Wilhelmshafen. 

Zum Schluß möge noch hingewiesen werden auf die außer- 
ordentliche Vielseitigkeit der sonstigen Ausstellungsgegenstände, 
welche sich aus der Mannigfaltigkeit der technischen Probleme 
ergeben. 

So zeigt die Ausstellung in übersichtlicher und mit größter 
Sorgfalt zusammengestellter Weise, in der Hauptsache in Mo- 
dellen, die interessantesten Anlagen von Kanälen, Häfen, sowie 
die hierzu gehörigen Hilfseinrichtungen, wie Transporteinrich- 
tungen, Wehre, Schleusen u. dgl. Besonders erfreulich ist, daß in 
diesem Teil der Ausstellung auch das Ausland, vornehmlich Hol- 
land, sich in hervorragender Weise beteiligt hat. 

Ein Besuch der Ausstellung wird jeden, auch reine Elektro- 
techniker, voll befriedigen. Bolstorff. 


Mitteldeutsche Ausstellung Magdeburg 1922. — Die Litera- 
rische Abteilung der „Miama“ gibt einen Überblick über die Be- 
teiligung der deutschen Industrie an dem Unternehmen. 
Danach kommen u. a. zur Vorführung Anlagen für die Verwen- 
dung und rauchlose Verbrennung gering- oder minderwertiger 
Brennstoffe, modernste Sparfeuerungsanlagen, neuartige Müllver- 
wertungsverfahren, -scheaufbereitung, Magnetscheideanlagen, 
neuzeitige Bearbeitungsmethoden und die Psychotechnik. Ferner 
wird auf Transporteinriehtungen, Verbrennungsmotoren, kom- 
pressorlose Treibölmotoren zum Betrieb mit Braunkohlenteeröl, 
Benzol, Rohöl hingewiesen. Die elektrische Großstromm- 
versorgung einzelner Provinzen und ausgedehnter Gebiete 
durch Überlandzentralen soll demonstriert werden. In Verbin- 
dung hiermit gelangen auch elektrische S pezialma- 
schinen und Elektromotoren neuester Konstruktion zur 
Ausstellung. Man wird weiter die verschiedenen Anwendungs- 
arten des Gases zur Beleuchtung, Heizung, zum Kochen und für 
Gewerbezweeke in Verbindung mit den zugehörigen Apparaten 
studieren und sich an Nachweisen über die Wirtschaftlichkeit, 
Kostenberechnung und den Betrieb unterrichten können. Trep- 
penrostfeuerungen, Wärme- und Kälteschutzisolierungen sind 
Ausstellungsobjekte. Die Schwachstromtechnik wird 
u. a. vollständige automatische Fernsprechzentralen für Selbst- 
anschluß, elektrische Alarmanlagen, del. Uhren, Signal- 
apparate, Wächter- und Arbeitszeit-Kontrolleinrichtungzen so- 
wie modernste Akkordzeitkontroller vorführen. Röntgen- 
und elektromedizinische Laboratorien orientieren 
über bemerkenswerte Neuerungen auf diesem Gebiet. Sodanr 
wird die Landwirtschaft seitens der Großmaschinenindustrie 
und von Produzenten der Kleinmaschinef, Geräte usw. vertreten 
sein, ebenso die Fahrzeugzindustrie durch eine reiche Auswahl 
von Objekten. 
Verkehrswesens beanspruchen, innerhalb dessen auch 
Signal- und Stellwerke, Straßenbahnwaren usw. zur Vorführung 


Erhebliches Interesse dürfte die Beteilizung des, 


-M 
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gelangen. Eine übersichtliche Darstellung der deutschen Binnen- Zweck, dem Besucher die stufenweise Fortentwicklung der Be- 
schiffahrtswege in Verbindung mit Modellen von projektierten leuchtung, Heizung und Wasserversorgung sowie verwandter 
und in Bau befindlichen Kanälen ist in Aussicht genommen. Die Fächer von den Uranfängen mit den primitivsten Einrichtungen 


Reichspostverwaltung wird sich mit einem modernen 
Selbstanschlußamt sowie, durch Ausstellung eines drahtlosen 
Rundspruchempfängers zur Aufnahme von Wirtschaftsnachrichten 
usw, beteiligen. Neben geologischen Übersichten über die 
Bodenschätze Deutschlands findet der Besucher Modelle 
aus dem mitteldeutschen Braunkohlenbergbau, eine Sammlunz 
heimischer Gesteinsarten und bei der chemischen Industrie die 
einzelnen Roh- bzw. Ursprungsprodukte, sodann die Umwand- 
lungs- und Verwertungserzeugnisse, wie sie u. a. von der In- 
dustrie gebraucht werden. Auch auf die Ausstellung der Luft- 
stickstoffindustrie sei besonders hingewiesen. 


Frankfurter Messen 1922/23. — Die Frankfurter Herbst- 
messe wird vom 8. bis 14. Oktober stattfinden. Die ent- 
sprechenden Termine im Jahre 1%3 sind für die Früh- 
iahrsmesse der 13. bis 21. April und für die Herbstmesse der 
23. bis 29. September. 


Technik und Einheitsmesse. — Nach Mitteilung des Meßamts 
für die Mustermessen in Leipzig hat der Bezirksverein Düssel- 
dorf des VDI beschlossen, die Vertretung des Vorstandes des 
Hauptvereins im Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen 


Industrie zu ersuchen, für die Zentralisierung des 
deutscheu Messewesens in Leipzig ‘einzutreten. 


Verschiedenes. 


Erhöhung der Sätze der Gebührenordnung für Zeugen und 
Sachverständige. — Durch Bekanntmachung des Reichspräsidenten 
und des Ministers der Justiz vom 30. HI. 1922 wird die neue 
Fassung der Gebührenordnung für Zeugen und Sachverständige 
veröffentlicht („Reichsgesetzblatt“, 5. 242). Die wesentlichen 
Änderungen sind folgende: 


82 Abs. 1. Der Zeuge erhält eine Entschädigung für die er- 
forderliche Zeitversäumnis im Betrage von einer bis zu 
fünfzehn Mark für jede angefangene Stunde. 

§ 3 Abs. 1. Der Sachverständige erhält für seine Leistung 
eine Vergütung nach Maßgabe der erforderlichen Zeitversäumnis 
im Betrage bis zuzwanzig Mark für jede angefangene Stunde. 
Ist die Leistung besonders schwierig, so darf der Betrag bis zu 
dreißig Mark für jede angefangene Stunde erhöht werden. 

§ 7. Soweit nach den persönlichen Verhältnissen des Zeugen 
oder Sachverständigen oder nach äußeren Umständen die Be- 
nutzung von Transportmitteln für angemessen zu erachten ist, 
sind ala Reiseentschädigung die nach billigem Ermessen in dem 
einzelnen Falle erforderlichen Kosten zu gewähren. In anderen 
Fällen beträgt die Reiseentschädigung für jedes angefangene 
Kilometer des Hinwegs und des Rückwegs fünfzig Pfennige. 

8. Die Entschädigung für den durch Abwesenheit von 
dem Aufenthaltsuorte verursachten Aufwand ist nach den per- 
sönlichen Verhältnissen des Zeugen oder Sachverständigen zu be- 
messen, soll jedoch den Betrag von fünfzig Mark für jeden 
Tag, an welchem der Zeuge oder Sachverständige abwesend ge- 
wesen ist, und von dreißig Mark für jedes außerhalb ge- 
nommene Nachtquartier nicht überschreiten. 


Die früheren Verordnungen betreffend diese Gebühren- 
ordnung vom 21. VIIT. 1919 (Reichsgesetzblatt S. 1473) und vom 
22. V. 1920 (Reichsgesetzblatt S. 1068)!) werden hierdurch auf- 
gehoben. l 

Die früheren §§ 4 und 4a betreffend „üblicher Preis” und Ein- 
verständniserklärung der Parteien mit einer bestimmten Vergütung 
sind beibehalten worden. Dadurch ist es dem wissenschaftlich ge- 
bildeten technischen Sachverständigen möglich, höhere Gebühren 
als 20 oder 30 M für die Stunde, wie sie jetzt im praktischen Ver- 
kehr auch allgemein iblich sind, zu erlangen. Nach wie vor 
wird es indessen häufig Schwierigkeiten machen, die Gerichte 
davon zu überzeugen, daß z. B. die Sätze der Gebührenordnung 
der Architekten und Ingenieure, nach welcher der Stundensatz 
z. Zt. 60 M beträgt, den üblichen Preis darstellen. Die Fest- 
setzung der oberen Grenzen für die Reiseeutschädigung auf 50 M 
für den Tag und 30 M für jedes Nachtquartier ist nach wie vor 
vollkommen unzureichend: denn mit diesem Betrage kann ein 
Sachverständiger, besonders aber in einer Großstadt, keinesfalls 
auskommen. Piz. 


Das Museum für das Beleuchtungs-, Heizungs- und Wasser- 
fach sowie verwandter Fächer E. V. — Das Museum wurde am 
Ə. X. 1896 in Berlin als „Gas- und Wasserfach-Museum” gegründet 
und kann daher jetzt auf ein 25jähriges Bestehen zurückblicken. 
Leider sind die allgemeinen Verhältnisse z. Zt. nicht dazu angetan, 
dieses Jubiläum zu feiern, und soll daher nur in wenigen 
Worten hierauf aufmerksam gemacht werden. Das Museum er- 
freut sich wicht nur in Fachkreisen, sondern auch im Publikum 
großer Anerkennung. Die Besucher sind über die Reichhaltigkeit, 
welche hier geboten wird, überrascht und erfreut. Es hat den 
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bis zu den neuesten Fortschritten der Jetztzeit zu zeigen. Sicher- 
lich tritt auf wenigen Gebieten der Unterschied zwischen einst und 
jetzt so deutlich hervor, als dies in bezug auf Beleuchtung, Hei- 
zung und Wasserversorgung der Fall ist. Namentlich in der 
Jetztzeit ist es lehrreich zu sehen, mit welchen einfachen Mitteln 
sich unsere Vorfahren auf diesen Gebieten beholfen und wie diese 
Lebensfächer sich jetzt zum Wohl der Menschheit entwickelt 
haben. Die altertümlichen Beleuchtungsarten sowie die Gas- 
beleuchtung sind von Anfapg an im Museum schon reich- 
lich vertreten, und es ist auch in letzterer Zeit die elek- 
trische Beleuchtung mehr und mehr zur Geltung ge- 
kommen. Erwähnt sei der Zugang von elektrischen Bogen- und 
Glühlampen, Elektrizitätszählern und Verbindungsstücken von der 
ältesten Konstruktion ab bis zur Neuzeit, fernerhin eine reich- 
haltige Sammlung von Kohlenstiften verschiedener Stärken, auch 
ist es gelungen, eine Fahnjelmsche Kerze zu erlangen. In bezug 
auf Gasbrenner ist zu bemerken, daß eine Kollektion von Glüh- 
körpern aus der Kriegszeit hinzugekommen ist. Sehr interessant 
sind Bilder, welche das Wasserfach repräsentieren, ferner 
hat das Museum zwei Stücke der hölzernen Wasserleitung der 
Stadt Berlin aus dem Jahre 1572 erhalten. Die Bücherei ist 
gleichfalls bedeutend vermehrt worden. Verhältnismäßig noch 
schwach ist das Heizfach vertreten, da es an den nötigen 
Räumlichkeiten fehlt, um die neueren Errungenschaften in diesem 
Fache, wie solche namentlich in bezug auf Sparsamkeit der Brenn- 
materialien abzielen, vorzuführen. Der Museumsverein rechnet 
stark darauf, daß es ihm bald gelingen wird, ein großes öffent- 
liches Museum, wie solches unbedingt nötig ist, zu schaffen, und 
bittet daher um gütige weitere Unterstützung. Mr. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Im Februar hat der Außenhandel 
(Spezialhandel) mit elektrotechnischen Erzeug- 
nissen zwar eine Verringerung der Einfuhrmenge gegen den 
Vormonat, gleichzeitig aber auch eine Abnahme des Gewichts bei 
der Ausfuhr ergeben, während der Exportwert nicht unerheblich 
gestiegen ist. Der Überschuß der Ausfuhr über den Import war 
infolgedessen der Menge nach kleiner als im Januar. Die Ein- 
fuhr betrug 3031 dz im Wert von 12,262 Mill. M, was im Ver- 
gleich zum Vormonat (3238 dz bzw. 14,093 Mill. M) eine Abnahme 
um 207 dz bzw. 1,831 Mil. M bedeutet. Gegen Februar 1914 
(4995 dz) ist die Importmenge um 1964 dz zurückgeblieben. Die 
folgende Übersicht zeigt die einzelnen Beträge. Unter Berück- 


Ausfuhr 
1000 M 


, Einfuhr 
Erzeugnisse SN 


Umformer, | 


1. Dynamos, Motoren, 

Transformatoren, Drosselspulen, | 

` Anker und Kollektoren?) . . . . 1343’) 5760 | 15616 | %075 
2. Akkumulatoren, Ersatzplatten . . 5°) 7| 1776| 6170 
3. Kabel!) Be ias a re nie A 4907) 937 | 17687 | 86 406 
4. Bogen-, Quecksilberdampf- usw. 

Lampen, Gehäuse mit Glasglocken, 

Scheinwerfer, Reflektoren aR 16 | 263 35 513 
5. Glühlampen aeaa e D a i 89 | 1247 | 1840 | 48969 
6. Telegraphenwerke u. Fernsprecher 

(auch für Funkdienst), Sicherungs- 

u. Signalapparate a 67 | 710 | 3737 | 57909 
T. Starkstromvorrichtungen . . .. 350 | 1512 | 17662 | 130104 
8. Elektromedizinische Apparate .. 3 TO 671 | 16014 
9. Meß-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen ee ET S 74 | 619 1 806 | 47 152 
10. Elemente, Batterien . . 2.2... 5 | 17 | in Gruppe 6 enthalten 
ll. Heiz- und Kochapparate . . . . . — — 1718 | 1509 
12. Montierungsteile aus Porzellan, 

Steingut, Glas usw.!) u 63 | 287 | in Gruppe 7 enthalten 


13. Isolationsgegenstände aus Asbest, 
Glimmer, Mikanit usw. . . ... 521 | 833 34 | 825 


l4. Isolierrohre aus Papier, Pappe a u = 1714 3 150 
15. Unvollständig angemeldete Er- 
Zeugnisse . 2 2 2 2 2 2. ; | — — 24 278 


Insgesamt | 3031 12262 | 64320 | 507 658 


sichtigung der Rückware ergibt sich gegen Januar eine Steige- 
rung der Einfuhr bei Bogen-, Quecksilberdampf- usw. Lampen, 
Schwachstromvorrichtungen und bei Isolationsgegenständen aus 
Asbest usw. (+ 162 dz), während Dynamos, Motoren usw. 119 dz 
einzebüßt haben und ebenso die Importmenge von Akkumulatoren, 


‚D Die Ausfuhr umfaßt auch andere Teile vollständiger Maschinen. — N Die 
Ausfuhr umfabt auch isolierten Draht aus unedien Metallen. — 9 Die Ausfuhr 
umtabt auch Quecksilberumformer und die Inolationsgegenstände der Gruppe 12 
(auber Glscken). — % Außer Porzellanisolatoren tür Telegraphben- und Fern- 


sprechleitungen -- ^) „Darunter 11 dz Rückware. — % Davon 4 dz Rückware. — 
Y Darunter :55 dz Rückware. 
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Kabeln, Glühlampen (— 109 dz), Starkstromvorrichtungen Meß-, Zähl- uew. Vorrichtungen die Tschechoslowakei (243 dz), 
(—255 dz), elektromedizinischen Apparaten, Meß-, Zähl- und Italien, Österreich, Südamerika, Heiz- und Kochapparate Norwegen 
Registriervorrichtungen, Elementen und Batterien, Heiz- und (671 dz), Holland und Schweden, das auch 237 dz lsolierrohre 
Kochapparaten sowie von Montierungsteilen aus Porzellan usw. erhielt, von denen überdies 685 dz nach Belgien wanderten. Der 
(—193 dz) abgenommen hat. Dynamomaschinen, Elektro- Überschuß der Ausfuhr über die Einfuhr stellte sich im Fe- 
motoren usw. nebst fertigen Ankern und Kollektoren kamen bruar auf 61289 dz bzw. 495,396 Mill. M. 

größtenteils, u. zw. im Gewicht von 1126 dz, über das Saargebiet | 

nach Deutschland; von: großen Maschinen lieferte die Schweiz Frankreich. — Das von D. Pector in der „Revue Generale 
92 dz. Bei Akkumulatoren war ein beträchtlicher Teil Rück- de l’Electricite“?) nach der Zollstatistik angeführte Resultat des 
ware, ebenso bei Kabeln, die zu 132 dz wieder aus Belgien b- französischen Spezialhandels mit elektrotech- 
zogen worden sind. Metalldrahtlampen hat Österreich im Be- nischen Erzeugnissen im Jahre 1921 zeigt, wie die 
trage von 60 dz eingeführt. Telegraphenwerke fehlen diesmal Zahlentafel erkennen läßt, sowohl bei der Einfuhr wie bei der 

Außenhandel Frankreichs mit elektrotechniechen Erzeugnissen im Jahre 1921. 


Einfuhr Ausfuhr 
Erzeugnisse dz 1000 Fr dz ‘1060 Fr 
121, 1920 1921 1920 1921 ; 1920 1921. | 19% 


39213 42481 | 27449 42481 | 
17770. 2679 | 14216 | 27215|\ 19873. 28331 | 19873 | 41080 
141097 | 

: 108686 | 28871 | 28184 | 92337 | 126263 


. Dynamomaschinen im Gewicht von 1000 kg und mehr 
„ „ 99 + 59 bis 1000 kg 
„ unter 650 kg . 


bm 


„ 
Apparate . 2: 2 2 rn 
. Glühlampen mit und ohne Armatur 2463 4 058 17 131 ; 44497 1 687 | 1 863 8 098 12 298 
43 55 63 | 121 145 170 163 282 
| 4498 16485 ı 34578 11 869 31 120 


. Bogenlampen und Teile davon 

Kohlen für industrielle Zwecke . 

. Isolierte Drähte und Kabel de a a 
. Akkumulatoren, Teile davon und Trockenelemente . 
. Material aus Porzellan, Steingut, Glas usw. . . 


haad 
1 
EN 
~] 
w 
> 
N 
a 
= 
Fr 
= 


4087 7898| 4180! 7808| 28784 2369 | 25906 | 2133 
4239 3743| 2552! 2%2| 7104| 11188 | 4278| 8208 
19460 15866 | 9219. 8662 ' 8081| 60385! 31% 


. Teile von Maschinen, Motoren, Apparaten und Magnete i 1424 21 923 6 339 8799 16 459 
Insgesamt | 118513 . 137544 | 165075 , 282290 | 124079 142398 | 177403 | 260 321 


bei der Einfuhr, dagegen hat die Schweiz 32 dz Sicherungs- und Ausfuhr gegen das Vorjahr nach Menge und Wert eine erhebliche 


Signalapparate importiert, Danzig 6 dz und Holland 3 dz Vor- Abnahme. Die Einfuhr betrug 118513 dz im Wert von 
166,075 Mill. Fr und ist damit hinter der des Vorjahres (137 544 dz 


richtungen des Funkwesens. Starkstromvorrichtungen kamen im 
Gewicht von 194 dz über das Saargebiet. Heiz- und Kochapparate bzw. 282,290 Mill. Fr) um 19031 dz und 116,215 Mill. Fr zurück- 
wurden im Februar nicht aus dem Ausland bezogen. Für die ‚geblieben. (Pector hat die Angaben für 1920) inzwischen be- 
ganze nach Deutschland gebrachte Menge Isolationsgegenstände richtigt.) Die Verringerung beträgt bei Dynamomaschinen ins- 
aus Asbest usw. (521 dz) war das Saargebiet Herkunftsland. gesamt 13 004 dz, bei Apparaten 1462 dz, bei Glühlampen 1595 dz, 
Das Ergebnis der Ausfuhr beträgt 64320 dz im Wert von bei Kohlen für industrielle Zwecke 3875 dz und bei isolierten 
507,658 Mill. M; der Export ist mithin gegen den Januar (67748 dz Drähten und Kabeln 3831 dz, erstreckt sich in geringem Maße 
bzw. 482,253 Mill. M) um 3428 dz gesunken, während sein Wert aber auch auf Bogenlampen usw. Gewachsen ist der Import von 
sich um 25,405 Mill. M gehoben hat. Gegen Februar 1914 Akkumulatoren usw. um 496 dz, von Material aus Porzellan, 
(113464 dz) weist die Ausfuhr noch einen Fehlbetrag von Steingut usw. um 3594 dz und bei Teilen von Maschinen, Motoren 
49144 dz auf. Ein Vergleich der in der Übersicht angegebenen usw. um 658 dz. Die Ausfuhr hat 124079 dz im Wert von 
Beträge mit denen des Januar zeigt ein Anwachsen der Ausfuhr- 177,408 Mill. Fr ausgemacht, war mithin gegen 1920 (142389 dz 
menge bei Glühlampen um 503 dz, bei Starkstromvorrichtungen bzw. 260,321 Mill. Fr) um 18319 dz und 82,913 Mill. Fr geringer. 
um 2897 dz, ferner bei elektromedizinischen Apparaten, Meß-, Die Abnahme stellt sich bei Dynamomaschinen auf 8458 dz, bei 
Z&hl- und Registriervorrichtungen und bei unvollständig ange Kohlen für industrielle Zwecke auf 18093 dz, bei Akkumulatoren 
meldeten Erzeugnissen, dagegen eine Verringerung bei Dynamos usw. auf 4054 dz, bei Teilen von Maschinen, Motoren usw. aul 
usw. um 4103 dz, bei Kabeln und isolierten Drähten um 1212 dz, 1267 dz, hat aber auch Glühlampen und Bogenlampen betroffen, 
bei Schwachstromvorrichtungen um 481 dz, bei Isolierrohren um während der Export bei Apparaten um 687 dz, bei isolierten 
1023 dz, außerdem bei Akkumulatoren, Bogen- usw. Lampen, Heiz- Drähten und Kabeln um 50% dz und bei Material aus Porzellan 
und Kochapparaten und Isolationsgegenständen aus Asbest usw. usw. um 7977 dz größer war als im Vorjahr. Insgesamt ergibt 
Von Dynamomaschinen usw., ohne fertige Anker usw. hat sich einÜberschuß der Ausfuhr über die Einfuhr von 5566 dz 
Deutschland 14276 Stück ausgeführt (11949 i. Vm.), von denen (4854 i. V.) bzw. von 11,333 Mill. Fr (— 21,969 i. 
u. a. 3482 an die Niederlande, 2046 nach Österreich, 949 nach der An elektrometallurgischen und elektro- 
Schweiz, 910 nach Südamerika und 868 in die Tschechoslowakei chemischen Produkte (Aluminium, Ferrolegierungen, Kal- 
gingen. Von fertigen Ankern usw. hat Norwegen 324 dz be- 7zjumkarbid, Kalkstickstoff und Zyanamid) hat Frankreich im ab- 
zogen, von Akkumulatoren u. a. Dänemark 613 dz, Ostasien gelaufenen Jahr 105831 dz im Wert von 12,710 Mill. Fr eingeführt 
434 dz. Kabel und isolierte Drähte sandte Deutschland in einer (277830 dz bzw. 48,589 Mill. Fr i.V.) und 130068 dz im Wert 
Menge von 6531 dz in die Niederlande, von 1626 dz nach von 19,088 Mill. Fr exportiert (179542 dz bzw. 46,059 Mill. Fr 
Schweden und von 1487 dz nach Südostasien. Der Export von i V.). Das bedeutet eine Verringerung der Einfuhr um 
Metalldrahtlampen belief sich auf rd 4,202 Mill. Stück (3,592 171999 dz im Wert von 35,879 Mill. Fr und der Ausfuhr um 
i. Vm.); davon empfingen u. a. Nordrußland 1,098, Italien 0,386, 49474 dz im Wert von 26,971 Mill. Fr. Pector begründet das 
Österreich 0,340, Schweden 0,328, Südamerika 0,253, die V. S. Ame- ungünstige Ergebnis des französischen Außenhandels auf den 
rika 0,146 Mill. Stück. Von rd 0,108 Millionen ausgeführte hier betrachteten Gebieten mit der allgemeinen Weltwirtschafts- 
Kohlefaden- usw. Lampen (0,1 i. Vm.) haben Italien nahezu krisis und den speziell Frankreich schwer belastenden Folgen des 
40 000, die Niederlande rd 11200 Stück aufgenommen. Als Be- Krieges. Wenn er diesen in seinen Schlußbemerkungen als „von 
stimmungsländer für Schwachstromvorrichtungen werden u. a. die Deutschland provoziert“ bezeichnet, so macht er sich eine infame 
iederlande mit 966 dz, Schweden mit 294 dz und Belgien mit Lüge zu eigen, die zu verbreiten, uns eines Conseiller honoraire 
272 dz genannt, als solche für Starkstromvorrichtungen wiederum du Commerce extérieur unwürdig scheint. 
die Niederlande mit 3164 dz, sodann Italien mit 1946 dz, Belgien ______ 
mit 1144 dz. Elektromedizinische Apparate haben u. a. die Tsche- 1) Bd. 11. 1922, S 475. 
choslowakei, Österreich, Spanien und das Baltikum bezogen, 23) Vgl. „ETZ“ 1921, 8. 736. 
EEE 
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Tagesordnung: 


EV A 1. Geschäftliche Mitteilungen. 
Elektrotechnischer Verein. 23, Satzungsänderung $ 12: Der Text ist zu streichen und dafür 
(Eingetragener Verein.) zu setzen: js 
Einladung zur ordentlichen Sitzung ; ; le zn 
' i .. ich „Willenserklärungen des Vereins werden durch 2 Mit- 
in der meing, den 2. Mai 1922, abends 77 ae an. glieder des Vorstandes abgegeben.” 


in der Technischen Hochschule Charlottenburg, . 

(Die Si i Ärzte, auf deren An- 3. Vortrag des Herrn Obering. K. Alvensleben über: 

TE E A Er Woche verschoben „Statistik i der elektrischen Unfälle des 
- werden.) Jahres 1920”. 
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Inhaltsübersicht: 

Kritische Beurteilung der Unfallursæchen. Der Mecha- 
nismus des elektrischen Todes vom Standpunkt des Tech- 
nikers auf Grund der Unfallerfahrungen und verglichen mit 
den Ausführungen der Mediziner in den letzten Jahren. 


Gäste sind willkommen! 


Der Vorsitzende. 
Dr.-Ing. Bredow. 


Fachsitzung für Elektromaschinenbau (EVM), 
am Donnerstag, den 9. Februar 1922, abends 7% Uhr. 


Vorsitzender: Herr Oberingenieur Schüler. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung. — Die zweite Sitzung 
unseres Fachausschusses für Maschinenbau ist von einem gewissen 
Mibgeschick verfolgt worden. Zum erstenmal war die Sitzung 
für Anfang Januar angesetzt, da kam eine andere Sitzung 
«lazwischen, die von der Vereinigung der Elektrizitätswerke 
nach Frankfurt a. M. einberufen war, und an der Herr Dr. Na- 
talis, Herr Zederbohm und auch ich teilgenommen haben. 
Es handelte sich um einen Gegenstand, der mit dem unserer 
heutigen Tagesordnung nahe verwandt ist, nämlich um die 
Schaffung von neuen Anschlußbedingungen für Motoren an 
öffentliche Elektrizitätswerke. Ein wesentlicher Punkt dieser 
Bedingungen wird der sein, daß die Anlasser den neuen Regeln 
des VDE entsprechen müssen. Dann wurde die Sitzung wieder 
angesetzt für Anfang dieses Monats; da kam der Verkehrsstreik, 
und die Sitzung mußte wieder verschoben werden. Heute sind 
wir endlich so weit und wir wollen hoffen, daß, was lange 
gedauert hat, endlich gut wird. Ich bitte nun Herru Dr. Natalis, 


seinen Vortrag über: „Normung von Anlassern für Drehstrom- 
motoren” zu halten. 


(Vortrag Dr. Natalis) — „ETZ“, 1922, Heft 11, S. 341. 


Vorsitzender: In der Einladung steht zwar, daß die Dis- 
kussion über sämtliche Vorträge am Schluß der Sitzung statt- 
finden soll. Herr Dr. Natalis hat aber in seinem Vortrag vieles 
berührt, was mit dem Thema der beiden übrigen Vorträge nicht 
im Zusammenhang steht; ich bitte deshalb, die Herren, die sich 
etwa dazu äußern wollen, dies jetzt zu tun. Das Wort wird nicht 
gewünscht; dann bleibt mir nur übrig, Herrn Dr. Natalis für 
seine Ausführungen bestens zu danken. Was Herr Dr. Natalis 
hier vorgetragen hat, ist ein Teil, u. zw. der wesentlichste Teil 
der Arbeiten, die der Ausschuß für Anlasser und Steuergeräte 
des VDE, insbesondere ein kleinerer Unterausschuß desselben, 
geleistet hat; an diesen Arbeiten hatte Herr Dr. Natalis selbst 
den wesentlichsten Anteil. Ich glaube, daß er sich damit 
besondere Verdienste erworben hat, denn diese Geräte waren 
bisher mehr oder weniger ein Stiefkind der Elektrotechnik und 
sie werden durch diese Arbeiten mehr in den Vordergrund des 
Interesses gerückt. Ich bitte jetzt Herrn Blanc, das Wort zu 
seinen: Vortrag: „Normung von Bürstenspannungen der kleineren 
Drehstrommotoren bis zu 11 kW mit Drahtwicklung im Läufer“ 
zu nehmen. 


(Vortrag Blanc). „ETZ” 1922, Heft 12, S. 381. 


Vorsitzender: Ich erteile jetzt das Wort Herrn Zederbohm zu 
seinem Vortrag: „Normung der Bürstenspannungen an größeren 
Prehistrommotoren bis 100 kW mit Stabwicklung im Läufer“. 


(Vortrag Zederbohm). „ETZ“ 1922, Heft 12, S. 383. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Diskussion und möchte mir 
zunächst selbst das Wort erteilen. Die Vorschläge, die Herr 
Blanc gemacht hat, sind meiner. Ansicht nach recht annehmbar. 
Das Bedürfnis für eine Normung der Bürstenspannung liegt 
zweifellos vor, und die Motorkonstrukteure werden wohl oder übel 
‚daran gehen müssen. Für den Berechner ist dies allerdings 
unbequem, doch wird er sich damit abfinden können, wenn ihm 
keine starren Vorschriften gemacht, sondern, wie Herr Blance vor- 
schlägt, ein gewisser Spielraum gelassen wird. 

Zu den Ausführungen des Herrn Dr. Zederbohm möchte ich 
folgendes sagen: Herr Zederbohm hat ein Loblied des Stabankers 
gesungen, in das ich nicht in vollem Umfange einstimmen kann. 
Die Angabe, daß mit einem Stabanker stets ein höherer Lei- 
stungsfaktor und größere Betriebssicherheit erzielt wird, als mit 
einem Drahtanker, halte ich in dieser allgemeinen Form für 
unzutreffend, doch würde es zu weit führen, im Rahmen dieser 
Erörterung auf die Einzelheiten der von Herru Zederbohm durch- 
geführten Vergleichsrechnung einzugehen. Auch daß der An- 
lasser sich bei hohen Stromstärken nicht wesentlich teurer stellt 
als bei niedrigeren Stromstärken, trifft meines Erachtens nicht 
zu. Es ist nicht gesagt, daß der eigentliche Widerstandskörper 
bei hohen Stromstärken billiger wird, ich glaube eher das Gegen- 
teil; die Zahl der Vrahtwindungen ist nicht ausschlaggebend. Die 
Grenze von 11 kW, die Herr Zederbohm für den Stabanker vor- 
schlägt, wird wohl kaum allgemeine Billizung finden. Ich glaube 
vielmehr, daß eine bestimmte Grenze überhaupt nicht festzesetzt 
werden kann, sondern daB man auch für Motoren mittlerer Lej- 
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stung mehrerer Grenzwerte für das Verhältnis -.- festsetzen muß. 


i 
bei denen sowohl Stabanker wie Drahtanker berücksichtigt 
werden. 


Herr Schiebeler: Ich möchte Herrn Blanc fragen, ob er sieh 
damit befaßt hat, bei den Motoren bis 11 kW auch Zweiphasen- 
wicklungen zu untersuchen. 


Herr Blanc: Die Untersuchung hat sich nur auf Dreiphasen- 
wicklungen erstreckt. Bei zwei Phasen sind die Gesichtspunkte 
natürlich die gleichen. Es wird sich auch hier herausstellen, daß 
es nicht möglich ist, bestimmte Spannungen zu erreichen, daß es 
aber wohl möglich ist, die Spannung innerhalb gewisser Grenzen 
zu halten, so daß auch da eine Normung zu erreichen wäre. Die 
Kommission für Anlasser hat ja wohl das Thema „Normalisierung 
der Spannung von Zweiphasenrotoren“, soviel ich weiß, ange- 
schnitten, hat aber entschieden, eine solche Normalisierung nicht 


weiter zu verfolgen. Das Thema steht deshalb wohl nicht weiter 
zur Diskussion. 


Herr Schiebeler: Ich möchte die Frage stellen, aus welchem 
Grunde für den Widerstand R, unabhängig von der Größe der 
Leistung ein konstanter Wert angestrebt werden sall. Wenn das 


Verhältnis „für alle Motoren das gleiche ist, ist aber doch der 


Strom verschieden. Es kann nicht derselbe Widerstand für die 
verschiedenen Motoren gebraucht werden. Ebenso kann nicht der 
Widerstand, der für den Motor 5,5 kW bei Vollast gebraucht 
wird, bei 11 kW für Halblast gebraucht werden. Denn hierbei 
ist der Strom die Hälfte Ist die Rotorspannung nahezu pro- 
portional der Quadratwurzel der Leistung. so wird nicht der 
gleiche Wert für Rə herauskommen. Es waren hier in dem einen 
Fall 190 V. Sind das Phasenspannung oder verkettete Spannung? 


Herr Blane: Verkettete Spannung bzw. Schleifringspannung. 


Herr Schiebeler: Das wären für den 5,5 kW-Motor etwa % A, 
während der andere Motor etwa 30 A bei Vollast haben würde. 
Bei Halblast würde man vielleicht den doppelten Wert für den 
Widerstand haben müssen, wenn der Motor von 11 kW mit einer 
Last von 5,5 kW anlaufen soll. 


Herr Blanc: Was der Herr Vorredner sagte, ist in einer Be- 
ziehung richtig. Es ist auch nicht angestrebt, einen Anlasser zu 
bauen, mit welchem man alle Motoren anlassen kann, aber es ist 
für vorkommende Fälle vorteilhaft, einen Anlasser, der z. B. für 
11 kW gebaut ist, gelegentlich auch für 5,5 kW verwenden zu 
können. Selbstverständlich ist der Strom bei 5,5 kW kleiner als 
bei 11 kW, der Zweck aber, ein und denselben Anlasser ver- 
wenden zu können, ist erreicht, und das wird erstrebt. 

Was die Verwendung eines kleineren Anlassers für Motoren 
beim Anlassen mit halber Last betrifft — z. B. ein 5,5 kW-An- 
lasser für einen 11 kW-Motor für halbe Last —; so ist allerdings 
der erste Stromstoß größer, als bei dem Motor mit normal 
5,5 kW, weil die Spannung größer ist. Aber er dürfte durch 
die Vorstufen doch in zulässigen Grenzen bleiben. Auf deu 
Schaltstufen bleibt aber der Strom noch unterhalb des für da» 
Anlassen eines normalen 5,5 kW-Motors vorgesehenen Stromes, 
weil die Rotorspannung des 11 kW-Motors größer ist. Einer Ver- 
wendung solcher kleinerer Anlasser beim Anlassen auf kleinerer 
Last stelıt also bei vorgeschlagener Abstufung nichts im Wege. 


Herr Natalis: Ich wollte noch zum Schluß erwähnen, daß die 
Darlegungen der Herren Blanc und Zederbohm zu dem Schluß 
führen, daß eine gewisse Normung doch gut möglich ist, denn 
wie aus der von Herrn Blanc ermittelten Reihe für die Werte 


R=- ersichtlich ist, stehen die Grenzwerte von AR, etwa im 


Verhältnis 3. Ich hatte schon auseinandergesetzt, daß man noch 
mit 2 Anlassern auskommt, wenn das Verhältnis der Grenzwerte 
von Re unterhalb 3,2 bleibt. Dasselbe Resultat ergeben die Aus- 
führungen des Herrn. Zederbohm. Der Wert R, schwankte zwar 
von 0,5 bis 2, aber der Wert 2 kommt nur bei den größten und 
0,5 nur bei den kleinsten Motoren vor. Bei gleichen Leistungen 
ist das Verhältnis der Grenzwerte von Re jedenfalls weit unter 3. 
Es handelt sich also nur darum, daß die Motorfabrikanten sich der 
Arbeit unterziehen, ihre Motoren daraufhin umzurechnen. 


Ich möchte noch auf einen Punkt hinweisen. Es wird viel 
von der Läuferspannung geredet. Wie ich auseinandergesetzt 


habe, kommt es aber auf das Verhältnis San. Es würde daher 


nicht genügen, die Grenzwerte der Läuferspannung im Verhältnis 
1:3,2 zu halten. Diese dürfen vielmehr den Wert V 32 nicht 
überschreiten. „Ferner ist noch zu erwähnen, daß absichtlich die 
Zweiphasenläufer nicht genormt sind. Z. Zt. werden sie nur 
noch von einzelnen Firmen ausgeführt. Wenn aber auch Zwei- 
phasenläufer genormt wären, so würde die Unordnung nur noch 


größer geworden sein. Ich möchte daher empfehlen, die Zwei- 
phaseuläufer allmählich ganz zu verlassen. 


Herr Zederbohm: Herr Schüler hat, von seinem Standpunkt 
aus gesehen, durchaus Recht. Ich habe in meinen ganzen Aus- 
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führungen darauf hingewiesen, daß die Meinungen auf beiden 
Seiten sehr geteilte sind, und dab es leider nicht so feste und 
positive Unterlagen gibt, dab man sagen könnte, der eine oder 
andere Läufer ist in jeder Hinsicht der beste für die oder die 
Leistung. Bei dem Fehlen von tatsächlichen Vergleichs- 
material könnte man stunden- und tagelang darüber streiten. Das 
war auch der Grund, weshalb die Bürstenspannungen nicht gleich 
mit den Drehstrommotoren zusammen genormt wurden. Die 
Großfirmen führen bei Leistungen über 10 kW fast ausnahıne- 
os Stabläufer aus. Bei diesen großen Leistungen haben sich so 
viele Vorteile für den Stabanker herausgebildet, daß die Firmen 
heute nicht mehr von dieser Ausführung abgehen werden. Die 
Verbillizung der Schleifringe, Bürsten und Anlasser durch die 
geringeren Stromstärken bei Drahtläufern fällt, wenn sie über- 
haupt vorhanden ist, gegenüber dem Gesamtpreis der andern nur 
wenig ins Gewicht und die Vorteile, die sich bei Drahtläufern 
aus dem geringeren Bürstenübergangsverlust ergeben, sind bei 
größeren Leistungen in der Regel nicht veranschlagbar, weil bei 
Motoren von 11 kW aufwärts schon etwa 90 % mit Bürstenabheber 
ausgerüstet werden. Ich glaube, wir kommen sehr viel weiter, 
wenn die Fabrikanten versuchen wollten, durch Umschaltung und 
Änderung der Drahtzahl die Grenzen für die Bürstenspannung so 
eng wie möglich zu halten und die größeren Motoren denen der 
Stabwicklung anzupassen, als wenn wir heute uns den Luxus 
leisten, wegen der verschiedenartigen Ausführungen sechs ver- 
schiedene Anlasser für eine Leistung fabrizieren und auf Lager 
lexen zu müssen. 

Vorsitzender: Es ist unmöglich, zu einer bestimmten Ent- 
scheidung über die Frage Draht- oder Stabwicklung zu kommen, 
denn die Verhältnisse liegen bei den verschiedenen Firmen ganz 
verschieden. Die Firmen, die sich in jahrzehntelanger Arbeit 
auf den Stabanker eingerichtet haben, werden mit Recht be- 
haupten, daß für sie der Stabanker vorteilhafter und vielleicht 
auch billiger ist; bei anderen Firmen trifft aber das Gegenteil 
zu. Wenn Herr Zederbohm nun wünscht, daß die Firmen, die 
Drahtanker h ellen, durch Parallelachaltung von Wicklungs- 
gruppen die nieürigen Spannungen künstlich erreichen sollen, die 
sich beim Stabanker zwangläufig ergeben, so wird er damit wohl 
kaum Gegenliebe finden. Tatsächlich bildet doch bei mittleren 
Leistungen die niedrige Spannung einen gewissen Nachteil des 
Stabankers und man kann nicht verlangen, daß die Firmen, die 
den Drahtanker bevorzugen, nun trotzdem den Nachteil der Stab- 
wicklung in den Kauf nehmen. Ich glaube auch nicht, daß es 
nötig ist, dahin zu kommen. Herr Natalis hat selbst nicht den 
Standpunkt vertreten, daß man unbedingt auf eine Spannung 
sich einigen muß, sondern er will, daß die jetzt endlose Zahl von 
Spannungen auf eine gewisse beschränkte Zahl vermindert wird, 
und dahin werden wir wohl kommen können. 

Das Wort wird nicht mehr verlangt, dann möchte ich den 
beiden Herren Rednern für ihre Ausführungen bestens danken. 


Ich schließe die Sitzung. 


VDE 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W 657, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9520 u. 9306. 


Tagesordnung 
| für die 
XXVIII. Jahresversammlung in München vom 28. bis 31. Mai 1922. 


Sonntag, 28. Mai. 

Vormittags 9% Uhr: Vorstandssitzung im Rathaus, Sitzungs- 
„saal II, Marienplatz. Š 

Nachmittags 2% Uhr: Ausschußsitzung im Rathaus, Sitzungs- 
saal I, Marienplatz. 

Abends 6% Uhr: Begrüßung der Teilnekmer durch den 
Elektrotechnischen Verein München e. V. im Bürgerbräu- 
keller, Rosenheimer Straße 29 (Straßenbahnlinien 1 u. 11). 


Montag, 29. Mai. 
Vormittags 9 Uhr, pünktlich: I. Verbandsversammlung im 
Festsaal des alten Rathauses am Marienplatz (Straßenbahn- 


linien 1, 9, 10, 11, 19, 26). 


l. Ansprache. _ 
2. Festvortrag: „Die Ausnutzung großer Kraftquellen mit 

Hilfe des elektrischen Stromes“. f 
a) Herr Geh. Hofrat Prof. Dr.-Ing. e. h. G. Ossanna 
der Technischen Hochschule München: „Fernleitungs- 


öglichkei ischer Arbeitsmengen". __ 
möglichkeiten elektrisc Alexander Wacker- 


) Herr Direktor J. Heß der Dr. AC 
Gesellschaft, München: „Verwendung elektrischer 
ww ne zu chemischen Zwecken. 
. Areschäftliches: . n 
a) Auszug aus dem Bericht des Generalsekretärs über 
die Arbeiten seit der letzten Jahresversammlung. 
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(Der ausführliche Bericht erscheint vor der Jahres- 
versammlung in der „ETZ“.) 
b) Einsetzung neuer Kommissionen und Anträge. Fest- 
setzung der Jahresbeiträge für 1922 und 192%. 
c) Wahlen zum Vorstand und Ausschuß. 
d) Ortsbestimmung der nächsten Jahresversammlunz. 
Nachmittags: Zwangloser Besuch der „Deutschen Gewerbe- 
schau” (Straßenbahnlinie 19). 
Abends.7 Uhr, pünktlich: Festabend im Deutschen Theater, 
Schwanthaler Straße 13, beim Hauptbahnhof. 


Dienstag, 30. Mai. 

Vormittags 9 Uhr, pünktlich: II. Verbandsversammlung im 
Hörsaal 532 der Techn. Hochschule, Eingang Gabelsber- 
ger Straße (Straßenbahnlinien 2, 6, 7, 17). 

Vortrag des Herrn Öberregierungsbaurates Wechmann des 
Reichsverkehrsministeriums, Berlin: „Die elektrische 
Zugförderung auf Vollbahnen“. 

Anschließend: Im physikalischen Hörsaal 149 der Tech- 
nischen Hochschule, Eingang Theresienstraße, Vortrag 
des Herrn Professor Dr. Zenneck der Technischen 
Hochschule München: „Elektrische Ströme in Gasen“. 

Nachmittags 3 Uhr: Besichtigung des Deutschen Museums 

a) m a Nationalmuseum (Straßenbahnlinien 2, 4, 
12, ' 

b) im Neubau des Deutschen Museums (Straßenbahn- 
linien 1, 9, 11, 19). 

Abends 7 Uhr: Festvorstellung im Nationaltheater (Straßen- 
bahnlinien 4, 12). 

Abends 7 Uhr: Festkonzert im Ausstellungspark (zwangloser 
Besuch, Straßenbahnlinie 19). 

Mittwoch, 31. Mai. 

Besichtigungen. 


Gruppe 1: Baustellen des Walchenseewerkes. 
2: Baustellen der Mittleren Isar (Straßenbahn- 
linien 1, 4, 11 zum Ostbahnhof). 


i 3: Baustellen der Innwerk Bayer. Aluminium 
A.G., München, zwischen Jettenbach und 
Töging. 


n 4: Leitzachwerke der Stadt München. 

A 5: Südwerk I. und II der Stadt München, Isar- 
werke (Straßenbahnlinien 2, 6, 7, 10, 16, 25, 
26 zum Sendlingertorplatz). 

6: Staatliche automatische Fernsprechämter. 

Nähere Angaben enthält das Programm für die Be- 

sichtigungen. Änderungen bleiben vorbehalten. 


Programm für die Damen. 
Sonntag, 28. Mai. 
Abends 7 Uhr: Begrüßungsabend im Bürgerbräukeller, Rosen- 
heimer Straße 29 (Straßenbahnlinien 1, 11). 
Montag, 29. Mai. 
Vormittags 9 Uhr: Ausflug an den Starnberger See (Rück- 
kehr nachmittags). 
Abends 7 Uhr: Festabend im Deutschen Theater. 
Dienstag, 30. Mai. 


Vormittags: 
Gruppe 1: Schackgalerie (Straßenbahnlien 2 u. 30). 


2: Pinakothek (Straßenbahnlinien 6 u. 16), 
Ý 3: Nationalmuseum (Straßenbahnl. 2, 4, 12, 30). 
Nachmittags 3 Uhr: Deutsches Museum (mit den Herren, 


Straßenbahnlinien 1, 9, 11, 19). 
Zwangloser Besuch der Gewerbeschau (mit den Herren, 


Straßenbahnlinie 19). 
Abends 7 Uhr: Festvorstellung im Nationaltheater (Straßen- 


bahnlinien 4 u. 12). 
Abends 7 Uhr: Festkonzert im Ausstellungspark (Straßen- 


baknlinie 19). 
Mittwoch, 31. Mai: 


Besichtigungen mit den Herren: 
Walchensee — Mittlere Isar — Innwerk — Leitzachwerke — 
Südwerk I und II der Stadt München und Isarwerke — 


Staatliche automatische Ferneprechämter. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Vorsitzende. Der Generalsekretär. 
R. Werner. P.Schirp. 


Vorstand und AusschußdesElektrotechnischen 
Vereins München geben noch folgendesbekannt: 
1. Geschäftsstelle: Elektrotechnischer Verein München, 

e. V., München, Luitpoldstr. 15, Fernsprecher 56321. Draht- 


anschrift „Elektrowo“ München. 
Das Geschäftszimmer des Generalsekretärs befindet sich 


Luitpoldstr. 15, Fernspr. 56 3 21. 
Während der Tagung befindet sich die Geschäftsstelle am 


jeweiligen Tagungsort. 


’ 
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Die Rufnummer der wandernden Geschäftsstelle während 

der Tagung ist 27131. 

3, Teilnehmerkarten: 

A. Allgemeine Teilnehmerkarten: (Festschrift, 
Begrüßungsabend, I., II. Hauptversammlung, Gewerbe- 
schau, Deutsches Museum, Damenunterhaltung, Ver- 
schiedenes). 


a) Hauptkarte für Verbandsmitglieder. . . . . 100 M 

b) Hauptkarte für Damen und sonstige Famihen- 
mitglieder . . . 2 2 200. EG aa a Y i 

c) Hauptkarte für Nichtmitglieder 150 „ 


B. Besondere Teilnehmerkarten: 
a) Festabend (trockenes Kuvert für alle Teil- 
nehmer) . a 2 en nenn. OM 
b) Festvorstellung im Nationaltheater . . 60 od. 75 „ 
c) Besichtigung der Baustellen des Walchensee- 


werkes: 
1. Fahrkarte München—Kochel und zurück 
mit Bahn. . . : 2 2 2 2 2 2 00. 100 
Fahrkarte Kochel—Walchensee und zu- n 
rück mit Postauto a a a en 
oder | 
3. Fahrkarte München—Kochel und zurück 
mit Bahn ee er Der wet ce 80 
Zu Fuß Kochel—Walchensee, eine Geh- 4 
stunde, zurück mit Postauto. . . .. 
d) Besichtigung der Leitzachwerke der Stadt Mün- 
chen, Fahrkarten München—Bruckmühl und 
Thalham—München . . . BG 


e) Besichitung der Baustellen der Mittleren Isar 
(mit Bauzug der Mittleren Isar). . . . 2... , 
f) Besichtigung der Baustellen der Innwerk A. G. 
Jettenbach— Töginug (mit Sonderzug, gestellt 
von der Innwerk A. QG) . . . : 2 2 22.20 
g) Besichtigung des Südwerkes I u. II der Stadt 
München und der Isarwerke. 
Straßenbahn- und Lokalbahnfahrten . . . . 20 „ 
h) Besichtigung der staatl. automat. Fernsprech- 
ämter ee ae ee ie Ze See Las le ee ie, re 
Bei Erhöhung der Fahrkarten- und Lebensmittelpreise 
gegenüber den Preisen vom 1. April bleibt angemessene Er- 
höhung der obigen Beträge vorbehalten. 


3. Anmeldungen: 


Die Anmeldungen müssen unter Ausfüllung des mit der 
: „ETZ“ zum Versand gelangenden Anmeldeformblattes und 
gleichzeitiger Einzahlung des Betrages bis spätestens 
5. Mai 1922 beim Elektrotechnischen Verein München e. V., 
Lusitpoldstr. 15, eingereicht werden. 

Später einlaufende Anmeldungen können möglicherweise 
keine Berücksichtigung mehr finden. 


4. Unterkunft: 


Angesichts der zu erwartenden großen Teilnehmerzahl ist 
die Unterbringung der Teilnehmer mit großen Schwierig- 
keiten verbunden. 


Der Wohnungsausschuß wird alles aufbieten, um die Teil- 
nehmer geeignet unterzubringen. Die Verteilung der Unter- 
kunften muß dem Wohnungsausschuß vorbehalten bleiben. 
Die Teilnehmer werden ersucht, die Wohnungsanmeldung zu- 
verlässig auszufüllen und die erfolgte Wohnungszuweisung 
genau zu beachten. 

F, 


5. Besichtigungen am 31. Mai 1922: 
Zur Orientierung der Teilnehmer werden nachfolgend die 
Art und die Zeitfolgen der Besichtigungen bekanntgegeben: 


a) Besichtigung der Baustellen des Walchen- 
seewerkes: 


Die regste Beteiligung ist für diese Besichtigung zu er- 
warten. Die Beförderung der Teilnehmer von München- 
Hauptbahnhof nach Kochel und zurück erfolgt mit Sonderzug. 
München ab 6.30 Uhr vorm. — München an 10.00 nachm, — 
Die Beförderung der Teilnehmer von Kochel — zu den Bau- 
stellen — bis Walchensee erfolgt mit Postauto. 


Die Teilnehmerzahl wird ab Kochel in drei Gruppen ge- 
teilt, die sich zeitlich sowohl bei den Besichtigungen als 
auch bei der Verpflegung ausweichen müssen. Die Teil- 
nehmer verpflegen sich Auf eigene Kosten nach Wahl. Für 
die Verpflesung der einzelnen Gruppen, geschlossen nach 
Zeit und Ort, wird Vorsorge getroffen. Gutes Schuhwerk 
vorsehen. 

b) Besichtigung der 
leron Isar: > 


Zusamenkunft vorm. 9.00 Uhr an der Bogenhauser-Brücke 
(Straßenbahnzufahrt). Mit Bauzug zum Eisbachwerk — Vor- 
trag — Wehrbaustelle — Einlaufbauwerk — Kanalstrecke bis 
Goldachabschnitt — Fahrt bis Kraftwerk Finsing und Auf- 
kirchen — Rückfahrt mit Bauzug — München an 5.30 Uhr 
nachm. — Gutes Schuhwerk vorsehen. 


Baustellen der mitt- 


c) Besichtigung der Baustellen der Innwerk 
A. G. Jettenbach— Töging: 


Die Beförderung der Teilnehmer erfolgt durch einen von 
der Innwerk A. G. zur Verfügung gestellten Sonderzug. 
München-Ostbahnhof ab 6.30 vorm. — München-Osbahn- 


hof an 7.20 nachm. Besichtigung des Wehres und der Kanal- 


strecke bis Pürten, der Kippe und des Baggerbetriebes bis 
Rausching — Kraiburg — Krafthausbaustelle in Töging und 
Unterwasserkanal bis zur Mündung. Die Teilnehmer ver- 
pflegen sich auf eigene Kosten nach Wahl. — Gutes Schuh- 
werk vorsehen. 


d) Besichtigung der Leitzachwerke der Stadı 
München: 


München ab 8.20 vorm., Bruckmühl an 11.00 vorm. Früh- 
stück — Besichtigung des Kraftwerkes in Vagen über das 
Wasserschloß und Übergangsbauwerk, entlang der Dücker- 
leitung nach Großseeham — Stausee — Einlaufwerk. Mittag- 
essen — zu Fuß nach Thalham (1 Gehstunde). Thalham ab 
6.30 Uhr, München an 8.30. — Die Teilnehmer verpflegen sich 
auf eigene Kosten nach Wahl. — Gutes Schuhwerk vorsehen. 
e) Besichtigung Südwerk I u. II der Stadt 

München und der Isarwerke: 


München ab (Straßenbahn) 9.00 — Südwerk II — Süd- 
werk I — Pullach, Mittagessen — Isarwerke — Grünwald — 
München an; von abends 6 Uhr ab beliebig. — Die Teilnehmer 
verpflegen sich auf eigene Kosten. 

6. Oberammergauer Passionsspiele: 


« Besucher des ÖOberammergauer Passionsspieles wollen 
sich direkt mit dem Amtl. Bayer. Reisebureau G. m. b. H, 
vormals Schenker & Co., München, ins Benehmen setzen, da 
dieses Bureau die einzige offizielle Vertretung für die 
Passionsspiele 1922 ist. 


Kommission für Maschinen und Transformatoren. 


Die Kommission für Maschinen und Transformatoren ver- 
öffentlicht nachstehend die Entwürfe der gemeinsam mit dem 
Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie auf- 
gestellten Normen: 

1. für Flachkohlebürsten, 

2. offene Gleichstrommotoren und offene Gleichstrommotoren 

mit Drehzahlregelung nebst Erläuterungen von Dr. Leyerer, 

3. offene Drehstrommotoren mit Kurzechlußläufer und: offene 

Drehstrommotoren mit Schleifringläufer nebst Erläuterungen 

hierzu von Oberingenieur Zederbohm. 

- An den Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren: 
Schüler, Blanc, Fahrmbacher, Fleischmann, Haagen, Hillebrand, 
Kade, Leyerer, Passavant, Rüdenberg, Zederbohm. 

Einwände gegen diese Entwürfe sind spätestens bis zum 
5. Mai d. J. an die Geschäftsstelle des VDE, Berlin W 57, Pots- 
damer Straße 68, zu richten. Die Normblätter sind durch den 


Normenausschuß der Deutschen Industrie, Berlin NW 7, Sommer- 
straße 4a, zu beziehen. 


Erläuterungen zu den Normblättern für Gleichstrommotoren. 
Von Dr. Fr. Leyerer. 


Die Normblätter für Gleichstrommotoren sind vom Zentral- 
verband der deutschen elektrotechnischen Industrie ausgearbeitet 
und von der Kommission für Maschinen und Transformatoren des 
VDE mit einigen redaktionellen Änderungen angenommen worden. 

Diese Normblätter enthalten bisher nur Angaben über die 
elektrische Ausführung dieser Motoren, andere Normblätter 
über die Vereinheitlichung einzelner mechanischer Teile, wie 
Wellenstümpfe, Riemenscheiben usw. werden folgen, ebenso die 
iiber Gleichstromgeneratoren. 

Das Normblatt E 578 enthält die Angaben für offene Gleich- 
strommotoren mit „gleichbleibender Drehzahl“ nach $ 16 Absatz 1 
des Entwurfes der „Regeln für die Bewertung und Prüfung von 
elektrischen Maschinen” (REM), das Normblatt E 579 enthält 
die Angaben für offene Gleichstrommotoren „mit Drehzalılrege- 
lung“ nach $ 16 Absatz 3. Bei den Motoren „mit gleichbleibender 
Drehzahl“ muß eine Drehzahlerhöhung um 15% (1:1,15) durch 
Feldregelung (Feldschwächung) zulässig sein. Für weiter- 
gehende Regelung der Drehzahl sind die Motoren mit Drehzahl- 
regelung zu nehmen, u. zw. sind bei diesen die Regelbereiche 
1:15, 1:2 und 1:3 als normal festgesetzt worden. Die Modelle 
der Motoren für Drehzahlregelung sind die gleichen, wie die der 
Motoren mit gleichbleibender Drehzahl. Ausführung mit Hilfs- 
wicklung und dergleichen (schwache Kompoundwicklung) zu 
Vermeidung des Pendelns, der Selbstbelastung oder des Durch- 
gehens ist bei beiden Motorgruppen zulässig. 

‚Im Interesse der Verbraucher wurde angestrebt, für die 
Gleichstrommotoren dieselben Leistungen und Dreh- 
zahlen zu nehmen wie bei den Drehstrommotoren. Es wurden 
deshalb als Drehzahlen in erster Linie die der Frequenz von 
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Flachkohlebürsten 


Elektrotechnik 
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Bezeichnung einer Flashkohlebürste aus harter Kohle von 20 mm Länge, 16 mm Breite und 32 mm Höhe: 


Flachkohlebürste K 76 DIN 


Ges. gesch. 


"Miße in mm 


Schleiffläche 


Niedrige  |Mittelhohe 
lxb cm? Bürsten u Bürsten 


1 


Hohe 
Bürsten 


u — nn 


x 64 f aa B u = 
10-5 ' 05 — = = = 
10 =~ 8 0.8 > = zu u 
10-10 | 1 = “= = u 
16 x 6.4 1 = g u 
16 >10 16 = a B 
16 - 125 | 2 = = = i 
16 ~ 16 | 25 E ur Bi _ 
20 ~ 8 1.6 20 73n 73 = z 
20 x10 | 2 — — = = = 
20-125. 25 - ; > 2 = 2 
20 =16 | 32 su u: > = z 
20 ~ 20 4 - — l A = 
235 <8 |2 CEE e 83 ca sih 
25 x12,5) 32 a un 2 5 BE 
25 x16 4 SA S . 2 a. 
25 x20 5 a i a = a. 
25 x25 6.4 a ne = = = 
32 = 8 2,5 == u: 2A 2 ar 
32 x10 3,2 32 | 94n 94 = p 
32 125! 4 ~ l> ee e nn. 
32 16 5 SEE Sy = zZ = 
32 >20 6,4 un Mr A = Š 
32 x25 8 E y = B a 
40 x10 4 40 104 n 104 = = 
40 x125] 5 — > ` = 
40 x16 6,4 40 106 n a = W 
40 =20 8 = = S 2 z 
40 x25 ı 10 W 5 > = u 
40 »:32 12 E = TE z R 
50 x125 6.4 = = 2> — — 
Toleranzen Eigenschaftsbezeichnung .; 

Br Sehr harte Kohle 


Harte Kohle 


von5bis16 über 16 


ag ; Halbgraphitische Kohle 


— 


ANAA 


Hochgraphitische Kohle 


Obis +0.15 Obis -+ 0,1 `O bis + 0.1 
| 


Halter 


MG | Metallhaltige Kohle mit weniger 
als 70 vH Metallgehalt 


Metallhaltige Kohle mit 70 vH 
und mehr Metaligehalt 


Bürste . -0.2 bis -0,35 -0.1 bis -0,2 -0,15 bis -0, 


! 


0,2 bis 0,5 ' 


S ; 
w 

E NE 

SIE NEADLRLANNERN NAAR 


Spiel zwischen 
Halter und 
Bürste 


0,1 bis 0.3 | 0,15 bis 0,4 


Es wird empfohlen, auf der Kohie das 


RR i i orge- 
Für die Höhe h werden Toleranzen nicht vorg Eigenschaftszeichen zu vermerken, das 
schrieben. jedoch keinen Ersatz für die Markenbe- . 
zeichnung des Herstellers darstellt. 
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EEE EREEIEEBERE 
D i N Offene Gleichstrommotoren 


Ges. gesch. 
Die Motoren entsprechen den „Regeln für Bew 
Betriebs-Spannungen: 110, 220, 440 Volt. 
Drehsinn: Rechtslauf (im Uhrzeigersinn vor. 


Nennleistungen in kW, Drehzahlen (n) in Umdr.;Min., Wirkungsgrade (n) in vH. 


n etwa 3000 | n etwa 2000 | n etwa 1500 | n etwa 1000 
Größe | Nennleistung | "Nennleistung: po | Nennleistung | | Nennleistung | ; 
LE ET A ee ' 
1 '28 e e 0,125) 0,171400] 65 | 
2 0,4 2000.70 10,2 10,27 1400 67 10,125 0,17! 910| 60 
3 6 2000|72 |0,33 |o,45 1400:70 [0,2 | 0,27] 920 | 63 
4 7 Í zen 05 07 1400 72 10,3 |0,4 |920 66 
‘75° 15 500077 30,8 lta aol7s |0,5 (o7 = 69 
6 o0 za 1,1 15 in 0,7 _|1 93071 i 
i 7 2000| 80 1,5 l2 naojzs [177 J14 935/73 8 
8 J4 2000 81,5|2,2 |3 1420179 |1,4 1,9 |935/75 8 
9 2000! 82,5] 3 4 azosi |1,8 |25 |940/76 ! | 
10 7,5 |2000 83,514 5,5 j143082 |2,4 |3,3 |940|78 ! 
11 10 - 84515,5 |7,5 1430/83 [3,3 |4,5 |9650 79 5 
12 13,5:2000, 85 ee 6 |950 | 80,5; 
13 | | 11 | 15 144085 {7 9,5 |950 | 82.5° ' 
n etwa 600 | n etwa 500 
' u Nennleistung | Nennleistung 


+ 


2388382 


Spannung: 


110, 220 und 440 Voit, 


Ausführungen unterhalb der ausgezogenen Stufenlinie für 220 und 440 Volt. 

Bei den Größen 1+13 sind sämtliche Leistungen und Drehzahlen festgesetzt. 

Bei den Größen 14-23 sind nur die Leistungen und Drehzahlen für die Spalten 
1000 und 750 Umdrehungen und nur bei 220 und 440 Volt festgesetzt. 
Alle übrigen Ausführungen gelten vorläufig nur als Richtlinien. 

Die Drehzahl läßt sich durch Feldschwächung um 15 vH bei gleichbleibender 


Leistung und Drehzahl: 


Leistung erhöhen. 


Ausführung mit Hilfswicklung zur Vermeidung des Durchgehens ist zulässig. 


Wirkungsgrad: Die Wirkungsgrade gelten 


für die Größen 1-7 bei 110, 220 un 


für die Größen 8-23 bei 220 und 440 Volt; bei 110 Volt sind die 


Wirkungsgrade um 1 vH niedriger. 


Toleranzen: 


15. Februar 1922 
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Elektrotechnik 


d 440 Volt, 


Verband Deutscher Elektrotechniker E.V. 


der Antriebsseite aus gesehen). 


ENT- 
WURF 3 
E 578 


ertung und Prüfung von elektrischen Maschinen“ (REM). 


EAT 
6 | 8 |550|79,6| 4,5| 6 2 
8,5 1151550 81,5] 6 | 8 460 |78, i 
16 |560/83 | 8,5} 11,5) 460 | 80, 
16 |21,5|560|84,5|12 |16 |465 |82 i 
so |se5|s8 |17 |23 |470)83, 
130 |40 |570!87 |22 |30 |470 |84, i 
55 sro | 88 30 |40 |470|86 
68 |s7o!eo |40 |55 |475|87 
f5 Ia Ra = 5O |68 |475 al 
80 o 575/90 164 |87 |475|88, 


Ausführungen über der punktierten Stufenlinie für 110 und 220 Volt, N 
Ausführungen zwischen der punktierten und der ausgezogenen Stufenlinie für 


Die Wirkungsgrade werden nach dem Einzeiverlustverfahren bestimmt. i 
Es gelten die in den REM angegebenen Toleranzen. i l i 


Šla]? 


20. April 1922. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 16. 553 


ie nd u an en m a 
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EEE 
n E A EA S] 
Ges. gesch. 


Die Motoren entsprechen den „Regeln für Bewertung und Prüfun 


Betriebs-Spannungen : 110, 220, 440 Volt 
Drehsinn : Rechts- und Linksiauf (Umkehrbar ohne Bürstenverschiebung). 


Nennleistungen in kW, Drehzahlen (n) in Umdr ’Min., Wirkungsgrade (1) in vH. 


Regulierbereich 1 :1,5 Regulierbereich 1:2 ~ Regulierbereich 1:3 


Größe} Nemnleistung Nennleistung Nennleistung 


N 


k Ww | nn 


~ Offene Gleichstrommotoren 


mit Drehzahlreglung 
Elektrotechnik 


g von elektrischen Maschinen“ (REM). 


kW 


etwa 


1.5 | 670-1005! 72 1,1 1.5 670 -:- 1340 1,1 1.5 670 -- 2010 
2,5 940 -- 1410| 76 1,8 25 | 940 -- 1880 
1420-2130 81 
675--1010, 75 1,5 2 675 -- 1350 1,5 2 675 -- 2025 
3,3 940 -—- 1410 78 2,4 33 | 940 —- 1880 
55 |1430 — 2145] 82 ; 
2.7 675 = 1010! 77 2 2.7 | 675 -- 1350 2 2,7 | 675 -- 2025 
45 | 950-1425; 79 3,3 45 | 950 -- 1900 
75 11430-2145) 8 | 
680 -—- 1020: 79 3 4 680 ~=- 1360 | 79 3 4 680 -:- 2040 
| 950 --14255| 80,5 4,5 6 950-1900 | 80.5 
| 1440 =2160| & | 
685 1030| 80 45! 86 685-1370 | 80 4,5] 6 | 685-- 2085 
| 950-1425 825 7 ' 95 | 950-- 1900 
1440 -- 2160| 85 
| 460 —- 690; 76.5 4,5 le 6 460 -- 920 4,5 6 460 —- 1380 
i 8550- 825° 795 6. 8 550 -- 1100 79,5 6 8 650 -- 1650 
700 - 1050; 82 75, 10 700 -- 1400 
950-1425 84 | 
1150 + 1725; 85,5 | 
460 - 690 785 6 ; 8 460 -- 920 3 6 8 460 -- 1380 
550 -—- 825 81.5 8,5 11.5 ]550-110 | 8.5 8,5 11.5 -| 550 — 1650 
; 700-1050. 83,5 11 15 700 -- 1400 
950 = 1425 | 85,5 
1150 = 1725| 87 | 
460 -- 690° 80.5 85 | 115 |40- 920 | 8,5 | 11,5 f 460-- 1380 
860 -- so 83 12 | 16 |560+1120! 8 12 16 | 560-: 1680 
710-1065. 85 15 20 710 = 1420 | 85 
960 — 1440 87 | 
: 4160 > 1740! 88 | | 
| 465- 706) 82 12 16 |465- 990, 82 12 16 | 465-1395 
_ 560 -- 840! 845 16 215 | 560—1120; 84.5- 
I 701065! 865 | 22 30 | 710-+ 1420 
90 = 1440! 88 
| 470-- 705: 83,5 17 23 470 -- 940 ' 17 23 470 -- 1410 
565-- 850 86 22 30 a 86 
| 716-100, 85 | 30 40 |715 = 1430 | 
ı 965-1450 8? | 
| 350- 525! 80 15 20 350 -- 700 | 15 20 350 -- 1050 
| 470-- 705: 845 22 | 30 470 — 940! 845 
| 570- 855 87 30 i 4 |570+1140! 87 
720+ 1060! 88,5 | l | 
| 350- 525; 81 20 27 350 - 700: 81 20 27 350 —- 1050 
| 4700-- 705. 86 30 | 0 |470- 940 86 
570-- 855. 88 40 | 55 [sr0-1140| 88 
ea 9, ! 
on ee = 26 3 350 -- 700 | 26 35 350 -- 1050 
475- 710 8 40 55 475-- 950| 87 
570-- 855. 89 50 | 68 570 -:-1140 89 
Í | j 
= -+ ve = 25 | 34 285 -- 570 82 25 34 285 — 855 
475- 710' 88 50 | 68 |475- 950; 88 
= ! 9 
Se ee Ha 32 | 43 |285+ 570 ` 32 43 |285- 855 
475 -- 710 | 88.5 64 | 89 75 950 
575 — 860 , 9” i i 


Die aufrecht gedruckten Ausführungen für 110, 220 und 440 Volt, 


Pannung: die schräg gedruckten Ausführungen nur für 220 und 440 Volt. 
Größen 9 bis 13 sind sämtliche Leistungen und Drehzahlen festgesetzt. 
Bi ie Größen 14 bis 23 sind nur die Leistungen und Drehzahlen für untere Drehzahlen von etwa 


1000 und 750 und nur bei 220 und 440 Volt festgesetzt. Alle übrigen Ausführungen gelten vor- 


Leistung und Drehzahl : 


ä Richtlinien. 
A un ic Hifawicklüng zur Vermeidung des Durchgehens ist zulässig. 
s . n für die mittlere Drehzahl des jeweiligen Regulierbereiches und für 220 


Wirkungsgrad : Die Wirkungsgrade gelten für di ee 
. i sind die Wirkungsgrade um 1 vH niedriger. 
und. #49. vorti BELT is ach dem Einzeliverlustverfahren bestimmt. 


Die Wirkungsgrade werden n 
Toleranzen : Es geiten die in den REM angegebenen Toleranzen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker E. V. 


15. März 1922 
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r/s entsprechenden asynchronen Drehzahlen gewählt, also 
ne N 1500, 1000, 750, 600 und 5300 Umdr. Um die größeren 
Sprünge zwischen 1000 und 1500 sowie zwischen 1500 und 3000 
Umdr zu beseitigen, wurde ferner der Vorteil, der Gleich- 
Wahl der Drehzahl frei zu Sein, ausgenützt 
Drehzahl 2000, bei den 
Größen 14 bis 21 die Drehzahl 1200 eingeführt. Um die Her- 
stellung und Lagerhaltung zu vereinfachen, ist es erwünscht, daß 
die Ausführung der Wicklungen, Ankerkörper und Kommutatoren 
der Motoren für Drehzahlregelung genau die gleiche sei wie bei 
den Motoren mit gleichbleibender Drehzahl.. Es wurde daher 
angestrebt, als unterste Drehzahlen der einzelnen Regelbereiche 
der ersteren Motoren Drehzahlen der letzteren Motoren zu nehmen. 
Beim Regelbereich 1:3 wäre jedoch bei den Größen 9 bis 13 und 
19 bis 23 unter Verwendung vorhandener Drehzahlen die 
oberste Drehzahl zu hoch geworden; es wurden deshalb bei den 
Größen 9 bis 13 die unteren Drehzahlen 670 bis 685 und bei den 
Größen 19 bis 23 die unteren Drehzahlen 350 bis 385 neu hinzu- 
genommen. Als Leistungen, auf Grund welcher die Reihe der 
Gleichstrommotoren aufgebaut wurde, sind durchweg die Lei- 
stungen der Drehstrommotoren (0,125, 0,2, 0,33, 0,5, 0,8, 1,1, 1,5, 
22, 34, 5,5, 7,5, 11,.15, 22, 30, 40, 50, 64, 80, 100 ‚und 125 kW 
gewählt worden, u. ZW. sind bei den Größen 1 bis 13 die Lei- 
stungen bis 11 kW bei etwa 1500 Umdr, bei den Größen 14 bis 


93 die Leistungen von 11 kW ab bei etwa 1000 und 750 Umdr fest- _ 


gesetzt worden. Damit sind die einzelnen Typengrößen der 
Gleichstrommaschinen bestimmt. Die Leistungen dieser Modelle 
bei den übrigen Drehzahlen sind dann im großen und ganzen 
durch die Abkühlungsverhältnisse, die genauen Drehzahlen selbst 
durch Nutenzahlen und Leiterzahlen je Nut gegeben. Es konnten 
deshalb bei den übrigen Drehzahlen nieht immer wieder Dreh- 
stromleistungszahlen erreicht werden, obwohl das angestrebt 
wurde, sondern es mußten teilweise davon abweichende Lei- 
stungszahlen gewählt werden. Bei den Größen 1 bis 13 sind sämt- 
liche Leistungen und Drehzahlen bereits endgültig festgesetzt 
worden, da wegen der verhältnismäßig großen Anzahl von Leitern 
in der Nut eine genügend feine Abstufung der Drehzahlen erreicht 
werden kann. Bei den Größen 14 bis 23 dagegen sind die Lei- 
etungen, Drehzahlen und Wirkungsgrade vorläufig nur für die 
Reihen für etwa 1000 und 750 Umdr und nur bei 20 und 440 V 
festgesetzt worden und der Entwurf der Größen 14 bis 23 hat, 
wie bereits erwähnt, nach diesen Daten zu erfolgen. Die dafür 
erforderlichen Wicklungsteile, Ankerblechpakete und Kommuta- 
toren sind für die übrigen Ausführungen möglichst zu verwenden, 
also für die Ausführungen für etwa 1500, 1200, 600, 500, 375 und 
200 Umdr bei 220 und 440 V sowie für alle Ausführungen bei 
110 V. Die Leistungen und Drehzahlen dieser übrigen Aus- 
führungen wurden deshalb noch nicht endgültig festgelegt, sie 
sind möglichst anzustreben und gelten deshalb einstweilen nur als 
Richtlinien, d. h. es kann erforderlichenfalls von ihnen vorläufig 
noch abgewichen werden. Ihre etwaige endgültige Festlegung 
soll auf Grund späterer Vereinbarungen erfolgen. 


l Als Spannungen für die normale Ausführung wurden 
diejenigen „Betriebsspannungen“ eingesetzt, welche der VDE „als 
normal für alle Fälle“ gewählt hat, also 110, 220 und 440 V. 
Für die Ausführbarkeitsgrenze hinsichtlich der Spannungen nach 
oben und unten waren Gründe der Fabrikation wie der Betriebs- 
sicherheit maßgebend. Bei den kleineren Motoren setzten Fein- 
heit und Anzahl der zu wickelnden Drähte sowie die Betriebs- 
sicherheit der Spannung eine obere Grenze. Nach unten wurde 
die Spannung begrenzt durch die für normale Ausführung noch 
zweckmäßig erscheinenden maximalen Kommutatorlängen. Bei 
den Größen 14 bis 23 sind diejenigen Ausführungen noch als 
normal für 110 V bezeichnet, welche für 220 V (also die doppelte 
Spannung) und die doppelte Drehzahl als normal vorhanden eind, 
so daß die maximalen Kommutatorlängen durch die 220 V-Aus- 
führungen bedingt sind. Für kleinere Leistungen ist deshalb 
110 und 220 V, für mittlere Leistungen 110, 220 und 440 V und 
für die größeren Leistungen 220 und 440 V festgelegt worden. 


Die Zahlen für die Wirkungsgrade sind aus Mittel- 
werten der von den einzelnen Firmen mitgeteilten Werte ihrer 
Fabrikate entstanden. Diese Mittelwerte sind im Interesse 
allseitiger Stetigkeit an einzelnen Stellen noch etwas erhöht oder 
erniedrigt worden. Bei den Größen 8 bis 23 sind die Wirkungs- 
grade bei 110 V wegen des prozentual höheren Bürstenspannungs- 
abfalles und wegen der größeren Bürstenreibung um 1% niedriger 
angesetzt als bei 220 und 440 V. u 


s Für die Wirkungsgrade und für die Drehzahlen wurden 
höchstzulässige Abweichungen, Toleranzen festgelegt 
welche inzwischen in die „Regeln“ aufgenommen worden sind "so 
daß sie auf den Normblättern wieder entfernt werden konnten 
Diese Toleranzen sollen die unvermeidlichen Ungleichmäßigkeiten 


in der Beschaffenheit der Rohstoffe, Ung i j 
! 'ngenauigkeite a $ 
tigung und Meßfehler decken. : OD GET Ge 


Als Drehrichtung wurde bei den M j i 
bleibender Drehzahl „KRechtslauf“ e 
festgesetzt. Bei den Motoren für Drehzahlregelung wurde dagegen 
„Rechts- und Linkslauf“ (umkehrbar ohne Bürstenverschie- 
bung) vorgeschrieben, u. zw. aus folgenden Gründen: 
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1. Viele Motoren mit Drehzahlregelung müssen betriebsmäßig 
Rechts- und Linkslauf haben. 

3. Die Fabrikanten von Werkzeugmaschinen legen solche Mo- 
toren auf Lager. Bei Bestellung dieser Motoren ist der Ver- 
wendungszweck und damit die Drehrichtung dann meistens 
noch nicht bekannt und die nachträgliche Änderung der Dreh- 
richtung und der Bürstenstellung oder die Ermöglichung der 
Umkehrbarkeit hat schon häufig zu Störungen und Unkosten 
Veranlassung gegeben. , l 

3. Innerhalb der einzelnen größeren Werkzeugmaschinen führt 
eich der Einzelantrieb durch Elektromotoren immer mehr ein, 
so daß heute schon manche Maschinen mehrere Antriebs- 
motoren erhalten, die teils umkehrbar sein müssen, teils 
Rechtslauf, teils Linkslauf erhalten. Da im Interesse einer 
kleinsten Anzahl von Ersatzteilen als Motoren einer solchen 
Werkzeugmaschine möglichst wenig verschiedene Typen ge- 
nommen werden, müssen diese also zwecks allgemeiner Ver- 
wendung als Umkehrmotoren bestellt werden. 

4. Es ist zu vermuten, daß sich der Umkehrmotor immer mehr 
einführen wird, wenn die Vorteile der einfachen elektrischen 
Umkehrung gegenüber der nur durch verwickelte Getriebe 
ausführbaren mechanischen mehr bekannt werden. 


Erläuterungen zu den Normblättern für Drehstrommotoren. 
Von F. Blanc und W. Zederbohm. 


Die Normblätter für „Drehstrommotoren“, DIN E 58 und 
584, sind in Zusammenarbeit des Zentralverbandes der deutschen 
elektrotechnischen Industrie und des VDE entstanden. Sie sollen 
der Vereinheitlichung der am häufigsten gebrauchten Drehstrom- 
motoren zum Nutzen aller Interessenten, sowohl der Verbraucher 
als auch der Hersteller, dienen. Der Hersteller soll in die Lage 
versetzt werden, die Lagerhaltung einfacher und die Beschäftigung 
der Werkstätten gleichmäßiger zu gestalten, der Verbraucher, be- 
sofders auch der Wiederverkäufer, durch einfachere Lagerhaltuug 
ganzer Motoren als auch einzelner Reserveteile die Wirtschaft- 
lichkeit seines Betriebes verbessern zu können. 

Die Normblätter enthalten vorläufig nur die Typenreihe £0- 
wie die technischen Daten der Drehstrommotoren. Andere noch 
zu normende mechanische Teile, wie Lage und Ausführung des 
Klemmenkastens, Abmessungen der Wellenenden, der Riemen- 
scheiben u. a. sind in Vorbereitung und werden bald folgen. Es 
ist auch zu erwarten, daß sich einige Zeit nach Inkraftreten dieser 
Normblätter, nachdem sich die Hersteller mit den jetzt gegebenen 
Grundlagen vertrauter gemacht haben, die Normung weiterer 
Teile und weiterer Maße, die jetzt wegen der großen Verschieden- 
heit noch nicht durchgeführt werden konnte, ermöglichen läßt. 
Insbesondere ist hier an eine Vereinheitlichung der für den An- 
bau und Aufbau derartiger Motoren an andere Arbeitsmaschinen 
sehr wichtigen Maße der Wellenhöhe und der Fußmaße gedacht. 

Für den Anfang der Normung wurden zuerst die am häufig- 
sten gebrauchten kleinen Motoren von etwa 0,1. bis 10 kW vorge- 
schlagen; später trat dann-eine Erweiterung auf 100 kW ein und 
im Laufe der Normungsarbeiten stellte sich heraus, daß aus ver- 
schiedenen Gründen die Normung bis zu 250 kW von Vorteil wäre. 
Es soll damit nicht gesagt sein, daß alle diese Motoren von 0,1 
bis 250 kW nun auf Lager gearbeitet werden. Denn abgesehen 
von dem verschiedenen Umfang der Fabriken der Hersteller- 
firmen, der wohl wesentlich bestimmend für den Umfang der 
Lagerhaltung ist, würde der verhältnismäßig geringe Umsatz der 
Motoren größerer Leistung eine solche Lagerhaltung für die ın 
Deutschland verschiedensten Spannungen und für die ver- 
schiedenen Drehzahlen nicht rechtfertigen. Dagegen hat sich iM 
Bau von Drehstrommotoren der Zustand herausgebildet, daß bei 
geringerem Umsatz ziemlich weit vorgearbeitete Teile fertig 34 
Lager gelegt werden, die dann bei Bestellung für verschiedene 
Verhältnisse, entweder verschiedene Spannungen oder verschiedene 
Drehzahlen, benutzt werden können und somit eine verhältnis- 
mäßig schnelle Lieferung des ganzen Motors ermöglichen. 

Bei der Aufstellung der Typenreihe wurde darauf Rücksicht 
genommen, daß in dem geschilderten Umfang nicht zuviel Modelle 
erforderlich wären, um eine wirtschaftliche Massenherstellung ZU 
gewährleisten, auf der andern Seite durfte man auch nicht ZU 
wenig Modelle nehmen, um die Gewichts- und Preisunterschiede 
zwischen den einzelnen Leistungsstufen Bio: zu. groß werden 
zu lassen, damit nicht in der jetzigen Zeit starken Material- 
mangels Verschwendung getrieben wird. 

Als Hauptreihe wurde die Zehnerreihe der Normungszahlen 
DINorm 323, Blatt2, zugrunde gelegt, die jedoch bis zu den 
kleinsten Leistungen nicht durchgehalten werden konnte. .. 

Aus Gründen der besseren Ausnutzung eines Modells bei den 
verschiedenen Drehzahlen ist zwischen 40 und 1,1 kW ebenfalls 
eine geometrisch abgestufte Reihe mit 7 in der Dekade, die 80- 
genannte 7er Reihe, unter 1,1 kW die 5er Reihe angewendet wol 
den. Die 7er Reihe ermöglicht es auch, gerade in dem 'eil der 
T ypenreihe, die den Schwerpunkt des Bedarfes darstellt, diejenigen 
PS-Zahlen beizubehalten, an die sich die Verbrauchkreis®e sel 
langen Jahren gewöhnt haben und die in außerdeutschen Lan- 
dern noch heute üblich sind. Hier mußten Gründe der leichteren 
Verkaufsmöglichkeit berücksichtigt werden. 
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Noch nicht endgültig! 


Offene Drehstrommotoren 


mit Kurzschlußläufer 


Elektrotechnik 


Die Motoren entsprechen den „Regeln für Bewertung und Prüfung von elektrischen Maschinen“ (REM). 


Frequenz: 50 Per/s. Ä 
Betriebs-Spannungen: 125, 220, 380, 500, 3000, 5000 Volt. 
Ausführungsgrenzen 


Betriebsschaltung 


Spannung oo 
reiec 


A onen! a als Vielfaches des Nenndrehmomentes und Nennstromes bei Nennspannung 
Kippmoment Mindestwer. |" Bemiebsschaltung: | | 
.. W Nennleistung in Watt 
Für die Berechnung gilt als Nenndrehmoment in mkg der Näherungswert DN ( Synchrone Drehzahl ) . 


Luftspalt in mm, Wirkungsgrad in vH 
Kipp- Luftspalt 


Drehzahl in Umdr. min, 


, , Anlauf- Anlauf- moment] mindestens 
Nenn- Wirkungsgrad Leistungsfaktor | moment strom r 
für Drehzahl tür 


Drehzahl 
IE 3000, 1000; 600 3000 | 750 
und | und und bis | bis 
1500: 750 ' 5005 1000 | 500 I. 


für Drehzanl für Drehzahl für Drehzahl 


Leistung 


r 


kW 


etwa 


750 | 600 | 500 


2 Lo oo 


1 


EENE CENIE EESE EE | 
PS 30001500 1000 750 ; 600 500 000 1500 1000 
i 

l 


0,125! o,ırler : 70 6 ` 0,78 0,70. 0,66 | 
0,2 | 0271705, 73 70 |65 1080 0.73 0,69, 060 | 
033 | oas|7a Inn Jeo] (osz oze ozi os '_ | 2 
0,5 | o7 |765 77 755; 72| : jos 0,79 0.73, 0,7 
0,8 1,1 [79 |80 '78 |75.5) | [0.86 0,80: 0,75 0,70 | 0,3 10,25[0,5 |04 
1,1 | 18 lsösl a2 iso zzsi__ fosr osz omz oza — | ———|— — 
15 | 2 |2 |8 |81,5 79 , [088 0,83, 078, 0,74 | 
0,89 0,85. 0,80, 0,76 | 1.6 


2,2 3 [835/84 8 |8! 0,85 
0.89 0,86 0,81 0,78: 


3 4 [84,5] 85 a |82 | 
4 55 iss |as !ss |83 ___:__ [0,89 0,87 0,8210,R0 wos 
55 | 75[% |87 ss a4; [0,89 0,87 0,84 0,82 
0,89. 0,87. 0,85, 0,83, 0,81 1,25 


7,5 |10 186,5|87,5 86,5; 84.51 84,5. | 
| 85.5. 85.5; 84,5] 0.89 0.87; 0,85] 0,84 0.82| 0,79) 


11 15 a7 |88 87 |0188 084 0.82 0,7 
15 |20 [s7 |as (ar :865jes_ '85.5j0.89 0.87 0,85 0,84 083/079 fo 
22 30 |es 885/88 |87,5|87 86,5|0,90 0,88 0,88 0,85; 0,82] 0,75 EE 
30 4o Iso |a9,5'89 |saslas ` 87,5] 0,90 0.89' 0,87, 0,86 0.83; 0,80 

A 689. | 0,88! 0,87 0,84 0,81 
40 56 I89,5|90 : 89,5; 89,6. 89 ` 88,5] 0.90; 0 90! ga 0,87, 0,84; 0, : 
50 es [9o |90,5|90,5;90 89.5189 [0,91 0,90: 0.88; 0,87 0,85] 0,82 
64 oos 91 9t |905 ' 89 : 0,88: 0,86, 0,82 
64 05/91 |91 [90,590 89,5] 0,91: 0,90! 0,89; 0,88 7, 
is | J0.s8 0,86| 0,88 


80 lno fsosj91 |91 ;91 ; 90.5, 90,5]0,91; 0,90: 0,89 
100 136 [91 01,5 191,5 91,5, 91 91 (0,91 0,90| 0,89; 0,88; 0,86 0,86 
ie Wi inzelverlustverfahren bestimmt. l 

Die Wirkungsgrade werden nach Kir a faktor gelten nur für Ausführung mit normalem Lufts alt 

und Spannungen von 220 bis 500 Volt. Bei den Motoren mit Dreieckschaltung für 1,5 kW und 380 V ist 


i 1 vH geringer. 
der eh, I a den REM angegebenen Toleranzen. 
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Noch nicht endgültig! 


Offene Drehstrommotoren 
mit Schleifringläufer 


Elektrotechnik 


Ges. gesch. 


Die Motoren entsprechen den „Regeln für Bewertung und Prüfung von elektrischen Maschinen“ (REM). 
Frequenz: 50 Pers. 
Betriebs-Spannungen: 125, 220. 320. 500, 3000, 5000, 6000 Volt. 


Ausführungsgrenzen 


Spannung 


bis Volt l kW 


von 0,125 bis 100 
0,125 bis 160 von 0,33 bis 160 
0,33 bis 250 von 3 bis 250 
= 3 bis 250 von 5,5 bis 250 
30 an 
80 an 
| 125 an 
Anlaufmoment Mindestwert: 
Anlaufstrom Höchstwert: 
Kippmoment Mindestwert: 


\ als Vielfaches des Nenndrenmomentes und Nennstromes bei Nennspannung 

| in Betriebsschaltung. : 

; f ` W /Normalleistung in Watt 

Für die Berechnung gilt als Nenndrehmoment in mkg der Näherungswert — Synchrone Drehzahl /' 
s 


Drehzahl in Umdr;min, Luftspalt in mm, Wirkungsgrad in vH 


l Kipp- Luftspalt 
Nenn- Wirkungsgrad in vH Leistungsfaktor moment ee. 4 
Leistung für Drehzahl für Drehzahl Be für Drehzahl (oe Orehek 
750 | 600 6500 3000 1500 | 1000 750 | | en ie m 
| | | Ä | | 600 i 500 | soto 1 soo 10° | soo | 0, 500 
| | 071 066 | 0,5 
| 0.80 } 074, 0,89: | 0,5 
ni ose 0m 0o76 02 | | | oss| os | os 
0.86 | 083 | 0.78. 0.75 ` 2 1,6 0.65 
086 | 0,84 | 0.80 0.77, bis | bis 0,65 
0,87 0,84! 0 — 25! 2 0,8 


087 0.85 083 | 0,81 0,79. 


0.88 | 0,86 | 0,84: 082 080 0.77 | 
089 087 | 085 08 | 081 0.78 1 
5| 090 | 088 | 0,86 ; Tr Se 1425 
89,5 89 | 88,5 | 88 0.90 | 0.89 | 0,87 | 086: 0,83 C81 1,25 


5! 90 | 895 89.5 | 89 88,5 | 0,90 |_0.90 | 088 ' 0.87 084 0.82 


1 


92 | 925 92,5 | 92 | 92 | 92 
92,5 | 93 | 93 ' 925, 925; 925 
93 ` 935 935 93 93 |93 


80 5 | 90,5, 90 895: 89 | 0.91 | 0.90 | 088- 087 085, 0.83 1,5 
90.5 | 91 | 81 | 905 | 90; 895 | 0,91 | 090 | 0,89 0.88 0,86 | 0.84 1,5 
s5 | 9 | 91 | 9 | 905 905| 091 | 0.00 | 0.89. 0,88 0.86 0.85 | 2 bis 2,5 15 
a ns 9,5; 95:91 |91 f 091 | 0,00 | 080 088 086 0.85 1,25 1.75 
> 2 |92 |95]! ns | 915 | 0.92 | 0,91 | 090 0,89 087! 0.86 | 1,25 08 | 1,75 


0,92 | 091 | 0.90 | 089 0.87 0,86 
0.92 | 091 0,90 0.89 0.58! 0.86 1,5 | 1 
092 091 | 0.90 ` 089. 088 0.87 15 1 


Die Ausführung der Motoren über der ausgezogenen Stufenlinie ist I oh ü heber 
(Kurzschluß- und Bürstenabhebevorrichtung). Be a ELSE 
. Die Motoren zwischen der punktierten und ausgezogenen Stufenlinie können auch mit 
Bürstenabheber ausgeführt werden. In diesem Falle ist der Wert der Wirkungsgrade um 1,5 vH zu erhöhen 
(Anormale Ausführung). ' 
„Die Motoren unterhalb der starken Stufenlinie sind normal mit Bürstenabheber. Sie können 
auch für Betrieb mit aufliegenden Bürsten ausgeführt werden; die Wirkungsgrade der Tabelle sind dann zu 
vermindern bei einer Leistung bis zu 22 kW um 1,5 vH, 
von 30-100 „ „ 1,0 vH, 
en 125-250 „ „ 0,5 vH. 
Die Wirkungsgrade werden nach dem Einzelverlustverfahren bestimmt. 


Die Zahlen für Wirkungsgrad und Leistungsfakt ü ü : 
und Spannungen von 220 bis 500 Volt. gsfaktor gelten nur für Ausführung mit normalem Luftspalt 


Es gelten die in den REM angegebenen Toleranzen. 
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Als Spannungen für die normale Ausführung wurden div- 
jenigen Spannungen eingesetzt, welche der VDE als Normalspan- 
nungen für Motoren gewählt hat. Für die Ausführbarkeitsgrenze 
hinsichtlich der Spannungen nach oben und unten waren Gründe 
der Fabrikation wie der Betriebssicherheit maßgebend. Feinheit 
der zu wickelnden Drähte und ihre Anzahl setzten der Spannung 
eine obere Grenze, über welche hinaus die Ausführung bei gleich- 
zeitiger Abnahme der Betriebssicherheit erst schwierig und 
schließlich unmöglich wird. Nach unten werden die Spannungen 
begreuzt durch die Höhe des zuzuführenden Stromes, Hier wur- 
den 600 A als Grenze angenommen. 

Die Ausführungsgrenzen für die Spannungen sind in einer 
besonderen Tabelle bei beiden Normblättern angegeben. Hierbei 
wurde von dem Grundsatz ausgegangen, daß ein Motor, der in 
Dreieckschaltung bis zu einer bestimmten Spannung ausgeführt 
werden kann, auch für eine um den dreifachen Betrag 
höhere Spannung normal ist, wenn seine Wicklung in Stern ge- 
schaltet wird. Abgewichen von diesem (arundsatz wurde lediglich 
bei den Kurzschlußankermotoren für 380 V, wo die untere Lei- 
stungsgrenze in Dreieckschaltung tiefer gesetzt wurde als bei 
Schleifringankermotoren, um den Verkauf dieser einfacheren und 
billigeren Motoren mehr als bisher zu fördern. Da die Spannung 
von 125 V in Deutschland nur noch sehr selten vorkommt, ist sie 
als normale Betriebsspannung für Motoren in Sternschaltung ge- 
strichen, dagegen für Motoren in Vreieckschaltung geblieben, da 
diese Motoren für 20 V häufiger auch noch in Sternschaltung ge- 
liefert werden. 

Als normale Frequenz ist 50 Per/s angegeben worden als 
diejenige Frequenz, welche in Europa durchweg zur Anwendung 
gelangt. 

Die Wirkungsgrade und Leistungsfaktoren 
der Tabellen sind etwas nach oben verlegte Mittelwerte aus den 
von den einzelnen Firmen vorgeschlagenen Werten ihrer Fabri- 
kate. Für die Schleifringläuferausführung ist dabei in der Tabelle 
der Wirkungsgrade eine gewisse Unstetirkeit der Ziffern zu be- 
merken, welche daher rührt, dab sieh diese Werte auf vone- 
ander verzchiedene Ausführungen beziehen, u. zw. für Mo- 
toren oberhalb der starken Linie, welche normal ohne Bürsten- 
abheber, und für Motoren unterhalb dieser Linie, welche normal 
mit Bürstenabheber geliefert werden, so daf sich die Wirkungs- 
grade im ersten Falle auf die Ausführung mit aufliegenden, im 
zweiten Falle auf die Ausführung mit abrebobenen Bürsten be- 
ziehen. Bei den Leistungsfaktoren ist zu bemerken, daß die 
Werte für Kurzschlußankermotoren bei den kleineren Leistungen 
bis etwa 11 kW höher als bei Schleifrinzankerausführung sind. 
Das ist berechtigt, weil der Kurzschlußläufer eine erheblich gc- 
ringere Streuung áls der Schleifringzläufer hat. — Bei den gröhe- 
ren Motoren fällt diese Streuungsverminderung nicht mehr so 
sehr ins Gewieht, so daß hier gleiche Werte für den Leistungs- 
faktor bei Schleifringläufer-- und Kurzschlußläuferausführung 
festgelegt wurden. 

Der Wirkungsgrad der Kurzschlußankermotoren von 15 kW 
bei 380 V in Dreieckschaltunge mußte etwas herabgesetzt werden, 
weil die hohe Windungszahl bei dieser Spannung und Dreieck- 
schaltung höhere Verluste bedin:t. 

Das Anlaufmoment und der Anlaufstrom für Mo- 
toren mit Kurzschlußläufer sind so bestimmt worden, wie es er- 
fahrungsgemäß für direkte Einschaltung in der Betriebsschaltune 
unter Anwendung der Betriebsspannung zutrifft. Wenn der An- 
laufstrom in dieser Höhe wegen der Rückwirkung auf das Netz 
unzulässig ist, so kann bei kleineren Motoren durch Anwendung 
von Sterndreieck-Anlaßschaltung der Anlaufstromstoß auf den 
dritten Teil vermindert werden, wobei allerdings nicht zu übei- 
sehen ist, daß auch das Anlaufinoment auf den dritten Teil her- 
untergeht. Bei größeren Motoren können auch an Stelle der 
Stern-Dreieckschaltung Anlaßtransformatoren verwendet werden. 

Das Kippmoment gibt den Betrag an, bis zu welchem der 
Motor über sein normales Drehmoment mindestens stoßweise 
überlastbar sein soll. 
= Für den Luftspalt sind zwei Werte vorgesehen, einer 
für normale Ausführung, auf welche auch alle die übrigen Werte 
der Tabelle bezogen sind, und der erfahrungsgemäß den bisheriZen 
Ausführungen entspricht, und ein sogenannter vergrößerter Luft- 
spalt. Die Ausführung mit vergrößertem Luftspalt wird viel- 
fach in Schwerbetrieben, bei denen es auf erhöhte Betriebssicher- 
heit und weniger auf guten Leistungsfaktor ankommt, bevorzuzl. 
Um den Begriff des vergrößerten Luftspaltes auch zahlenmäbtz 
festzulegen, sind die Werte, die den normalen Luftspalt um nn 

% übersteigen, hier angegeben. Der Wirkungsgrad bei dieser 
Ausführung ändert sich nicht wesentlich, der Leistungsfakto 
mehr, u. zw. etwa nach folgender Zahlentafel: 


Leistungsfaktor bei normalen Er 
Luftspalt = . 2 2 .2.0.09085 0R 075 0, 
Leistungsfaktor bei vergrößer- p ! u 
tem Luftspalt = . 086 080 0,73 0,68 -i 
Differenz z= 0,04 0,05 ar 0,0 0,04 
erden. 


Zwischenwerte können interpoliert W 
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Kommission für Erdungen. 


Eine Umarbeitung der „Leitsätze für Schutzerdung” wurde 
von verschiedenen Seiten verlangt, da die bestehenden Leitsätze 
nicht ausführlich genug gehalten waren und so verschieden 
gedeutet wurden. Es hat sich auch gezeigt, daß vielfach die 
Herstellung der Erdungen nicht mit der nötigen Sorgfalt vor- 
genommen wurde. Als Grund für diese z. T. ungenügende Aus- 
führung der Erdung wurde in der Regel die Höhe der Kosten für 
eine gute Erdung angeführt, jedoch kaun die Kostenfrage nicht 
entscheidend sein, wenn bei ungenügend ausgeführten Erdungen 
Menschenleben gefährdet werden. 

Dal die Möglichkeit besteht, gute Erdungen besonders bei 
entsprechender Verwendung von Oberflächenleitungen, gegebenen- 
falls in Vereinigung mit Rohrerdern, zu erreichen, darüber geben 
die unter Kapital VI von der alten Fassung übernommenen Werte 
Aufschluß. Es sind dort Zahlen über die Größe des Widerstandes 
verschiedener Erder angegeben, so daß hiernach ungefähr be- 
stimmt werden kann, welehe Kombination von Erdern anzuwenden 
ist, um ausreichende Erdunzen zu erhalten. Ob die gewählte An- 
ordnung genügt, ist von Fall zu Fall durch Nachprüfung fest- 
zustellen. 

Bei der Umarbeitung der Vorschriften sind verschiedene 
Fälle, in welchen die zuverlässige Erdung unerläßlich ist, be- 
sonders hervorgehoben worden, andererseits aber wurde versucht, 
die Fälle zu erläutern, bei welchen unter besonderen Umständen 
eine weniger gute Erdung noch zugelassen bzw. durch besondere 
Vorkehrungen eine Erdung vermieden werden kann. 

Den höchsten Grad von Sicherheit muß die Erdung in all den 
Fällen haben, in welchen der Bedienende Metallteile in der Nähe 
spannungführender Leitungen umfaßt und sich selbst in der 
Nähe der Erdung befindet. Ist dagegen die Wahrscheinlichkeil 
eines Durchschlages gleichzeitig mit der Berührung von Eisen- 
konstruktionen, 2. wie bei Hängeisolatoren mit zwei Iso- 
latoren und mehr, außerordentlich gering, so glaubte man, von 


Erdungen ganz absehen zu können. R 
In der neuen Fassung ist auch besonders auf die Uber- 


wachung der Erdung hingewiesen worden, da früher sowohl bei 
den Abnahmen als auch im Betrieb der Prüfung der Erdung nicht 
die Sorgfalt gewidmet wurde, die aus Sicherheitsgrtinden gefordert 
werden muß. Von Wichtigkeit ist auch die Feststellung unter 
JII A, daß die Leitsätze nur Maßnahmen gegen die Folgen von 
Einzelerdsehlüssen und nicht von Phasenschlüssen verlangen. 

Durch die Umarbeitung der „Leitsätze über Schutzerdung” 
werden in den Errichtungsvorscehriften im & 22 (Freileitungen) 
einige LUmänderungen erforderlich werden. 

Der erste Entwurf zu der geänderten Fassung der Leitsätze 
für Schutzerdungen wird nachstehend bekanntgegeben. 

An den Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren: 
Alvensleben, Bay, Behrend, Brauns, Brunenbusch, Fleischhauer, 
Hiller, Klingenberg, Krohne, Matthias, Möhle, Pforr, Plenius, 
Ruppel, Vogel, Warrelmann, Zipp. 

Einsprüche sind bis zum 10. Mai an die Geschäftsstelle zu 
richten. 


Leitsätze über Schutzerdung. 
I. Zweck der Schutzerdunze. 


Zweck der Schutzerdung ist, zu verhüten, daß Menschen oder 
andere Lebewesen dadurch Schaden erleiden, daß Teile ihres Kör- 
pers leitende, nicht zum Betriebsstromkreise ge- 
hörixe, aber in seinem Bereiche liegende Gegenstände be- 
rühren, die gegeneinanaer vzw. gegen Erde infolge einer Störung 
gefährliche Spannung besitzen. 

Während sich Spannungen zwischen Metallteilen, also guten 
Leitern, am sichersten durch Kurzschlußverbindung verhindern 
lassen, soll die Schntzerdung auch zwischen Leitern und Halb- 
B. feuchtem Erdreich, feuchten Mauern u. dgl., bei 


leitern, 2. 2 i i 
Spannungen auf eine erträg- 


Stromüberzanz unvermeidliche 


liche Grenze herabsetzen. p No ze 
Die vorliegenden „Leitsätze“ sollen die in SS 3 und 4 der 


Errichtungsvorschriften niederzelegten allgemeinen Schutzmaß- 
nahmen in Anlagen mit mehr als 250 V Spannung gegen Erde für 
die wichtigsten Fälle ergänzen. 

Anmerkung: Es wird empfohlen, diese Leitsätze sinn- 
eemäß auch auf solche Niederspannungsanlagen anzuwenden, in 
denen besondere Gefahrenquellen vorliegen, z. B. in chemischen 
Betrieben, Stallungen u. del. 

ll. Begriffserklärungen. 

1. Erde im Sinne dieser Vorschriften ist ein Ort der Erd- 
oberfläche oder ein an diesem Ort befindlicher stromloser 
Erder (Sonde), der mindestens 20 m von einem stromdurch- 
flossenen Erder oder einer anderen Stromüberzangsstelle entfernt 
ist. Für Messungen wird diesem Orte, der unbeeinflußt ist von 
Starkströmen aus Betriebsstromkreisen, das Potential Null zu- 
kommen, es wird deshalb von ihm aus gemessen. 

Ə Erder sind metallische Leiter, die mit dem Erdreich oder 
Grundwasser in unmittelbarer Berührung stehen und den Strom- 
überzanz an vorgeschriebener Stelle vermitteln. 
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3. Erdzuleitung ist die zum Erder zuführende Leitung, 
soweit sie über der Erdoberfläche liegt. Dazu zählt auch die in 
größeren Betriebsräumen häufig verlegte Sammelleitung. Zulei- 
a die unisoliert in dem Erdreich liegen, sind Teile des 
Srders. 

4. Erden, oder an Erde legen, heißt, mit einem Erder oder 
seiner Zuleitung metallisch leitend verbinden.. 

i 5. Erdung im gegenständlichen Sinne bezeichnet die Gesamt- 
heit von Zuleitung und Erder. Die Erdung tritt erst dann in 
Wirkung, wenn ein Strom den oder die Erder durchfließt. 

6. Erdschluß entsteht, wenn ein betriebsmäßig gegen 
Erde isolierter Leiter mit Erde in leitende Verbindung tritt, wobei 
in a Regel die Spannung anderer Netzteile gegen Erde erhöht 
wird: 

a) Einzelerdschluß liegt vor, wenn in Netzen, welche betriebs- 
mäßig an keiner Stelle unmittelbar oder über mäßige nicht 
induktive oder induktive Widerstände geerdet sind, nur eine 
Stelle des Betriebsstromkreises Erdschluß hat. : 

b) Phasenschluß entsteht, wenn zwei Pole oder zwei Phasen 
oder Nullpunkt und Phase zweckwidrige Verbindung mitein- 
ander erhalten, sei es unmittelbar (durch metallische Leiter) 
oder mittelbar durch Erdschlüsse auf zwei Phasen. 

c) Erdschlußstrom ist der an der Erdschlußstelle aus dem Be- 
triebsstromkreise austretende Strom. 


Bei Einzelerdschluß in Wechselstromanlagen fließt ein Erd- 
schlußstrom, welcher im wesentlichen aus dem Ladestrom besteht, 
der sich durch die Spannungsverschiebung ergibt. Er ist von der 
Kapazität der gesunden Netzteile gegen Erde abhängig. Gegen- 
über diesem Ladestrom ist der in Gleichstromanlagen unvermeid- 
liche geringe Ableitungsstrom, der hier allein als Erdschlußstrom 
in Betracht kommen könnte, sehr gering. Er ist durch den Iso- 
lationszustand der gesunden Netzteile bestimmt. 

qT. Berührungsspannung ist die Spannung Zwischen zwei 
Punkten, die gleichzeitig durch einen Menschen berührt werden 


können. Gefährliche Berührungsspannung tritt in der Regel nicht 


auf, wenn die Erdung so bemessen ist, daß das Produkt aus ihrem 


Widerstand und der durch sie abzuleitenden Stromstärke 125 V 
nicht überschreitet. 


Anmerkung: Unter besonders ungünstigen Umständen, z. B. 
in Stallungen, chemischen Betrieben usw., empfiehlt es sich, als 
höchstzulässige Berührungsspannung 40 V anzunehmen. 


8 Erdungswiderstand. Der Widerstand des Erd- 
reiches zwischen zwei Erdern läßt eich, wie z. B. ein 
Drahtwiderstand, in bekannter Weise bestimmen. Das Spannungs- 
gefälle an der Erdoberfläche, verursacht durch den Erdschluß- 
strom, ist am größten in der Nähe der Erder, es nimmt mit 
wachsender Entfernung von den Erdern schnell ab und nähert sich 
bei genügendem Abstand der Erder sehr bald dem Wert Null. 
Hier kann man den Wirkungsbereich beider Erder durch Einsetzen 
einer Sonde (stromlosem oder bei der Messung stromlos gemachtem 
Hilfserder) abgrenzen und durch Vergleich den Anteil jedes ein- 
zelnen Erders an dem Gesamtwiderstand bestimmen (Wichertsche 
Methode). Dieser so abgegrenzte Anteil des einzelnen Erders an 
dem Gesamtwiderstand des Erdstromkreises wird als Wider- 
stand eiues Einzelerders bezeichnet. 


II A. Allgemeines über Schutzerdung. 


Die Schutzerdung wird für Anlagen sowohl in gedeckten 
Räumen wie im Freien angewandt. In beiden Fällen sind die 
Gefahren, die dem Menschen durch elektrische Ströme drohen, ver- 
schiedener Art. 

In gedeckten Räumen sind Gefahren unwahrscheinlich, wenn 
der Fußboden dauernd trocken bleibt oder mit Isoliermaterial 
belegt ist. Es treten dann auch in der Regel Gefahren nicht auf, 
wenn Teile des Bodens oder Bedienungsganges aus Metall be- 
stehen. Ist der Boden dagegen feucht bzw. leitend, so können 
Spannungsgefälle auftreten, die besonders beim Überganz vom 
Boden zu Metallteilen bei unrichtiger Bemessung der Erdunz 
gefährlich werden können. 

Iın Freien ist die Möglichkeit, daß bei unrichtiger Bemessung 
der Erdung Gefahren auftreten, größer, weil dort der Boden mehr 
oder weniger leitend ist. Dabei ist die Gefahr am größten, wenn 
nur die oberen Schichten feucht sind. 

Gegen die bei Einzelerdschlüssen auftretenden Gefahren 
bieten lichtbogenlöschende Vorrichtungen insofern einen Schutz, 
als sie die Entstehung eines Erdschlußstromes an der Fehler- 
stelle stark verringern, ihn dagegen dort auftreten lassen, wo 
die Löschvorrichtung geerdet ist. An dieser für den Stromüber- 
gang bestimmten Stelle ist die Erdung leicht zu überwachen. 

Bleibt ein Einzelerdschluß bestehen, so kann durch Auftreten 
eines Erdschlusses an einer zweiten Phase Phasenschluß ent- 
stehen, der bereits vor Auslösen der Selbstschalter unabwendbare 
Folgen haben kann. 

Die Leitsätze über Schutzerdungen verlan- 
gon demnach Maßnahmen nur gegen die Folgen 
von Einzelerdschlüssen Nach Feststellen der 
Fehlerstelle sind die fehlerhaften Leitungen 
so schnell wie möglich abzuschalten. 

Wenn auch die Schutzerdung in den weitaus meisten Fällen 
Gefahren und Unfälle verhüten wird, sofern sie den nachfolgen- 


den Leitsätzen gemäß ausgeführt ist, so können doch andere Maß- 
nahmen sie gelegentlich wirksam unterstützen, z. T. auch ersetzen. 
Als Beispiel seien erhöhte Isolation des Betriebsstromkreises, iso- 
lierender Fußbodenbelag (Linoleum) in Reichweite der Schalt- 
und Regulierapparate u. dgl. mehr genannt. Die Fortentwicklung 


brauchbarer Schutzvorkehrungen soll durch die Leitsätze nicht 
gehemmt werden. 


IIIB. Schutzerdung in gedeckten Räumen. 


In gedeckten Räumen sind zunächst alle Metallteile, soweit 
sie nicht selbst zum Betriebsstromkreis gehören, die den betriebs- 
mäßig spannungführenden Teilen am nächsten liegen oder mit 
ihnen in Berührung kommen können, metallisch leitend unterein- 
ander und mit der Erdungszuleitung zu verbinden a) also die 
nicht dem Betriebsstromkreise angehörenden Teile von Maschinen, 
Transformatoren, Meßwandlern, Apparaten b) die Gehäuse von 
Meßgeräten, sofern sie nicht an geerdete Sekundärstromkreise von 
Meßwandlern angeschlossen, oder sofern sie nicht mit den strom- 
führenden Teilen leitend verbunden und daher gegen Erde beson- 
ders isoliert oder durch Maßnahmen gemäß $ 15 a der Errichtungs- 
vorschriften gegen zufällige Berührung geschützt sind, ferner die 
Sekundärstromkreise c) von Meßwandlern, u. zw. soweit es mit 
Rücksicht auf die Schaltung der Sekundärstromkreise zulässig ist, 
unmittelbar an einer Klemme eines jeden Meßwandlers, d) die Ge- 
rüste von Schaltanlagen, Flansche von Durchführungen, Kabel- 
armaturteile, Isolatorenstützen, Metallteile, die mit den Händen 
angefaßt e) werden, also Handräder, Hebel, Kurbeln‘ f) von 
Schaltern, Anlassern, Regulatoren g) usw. Durchführungen ohne 
geerdete Flansche und Einführungsfenster sollen entweder ein- 
zeln oder alle gemeinsam von einem Metallrahmen umgeben sein, 
der an die allgemeine Sammelleitung zur Erdung angeschlossen ist. 

Die Wagen ausfahrbarer Schaltanlagen sind mit besonderen 
Erdungskontakten zu versehen, welche die Wagen bereits sicher 
erden, bevor sich die Kontakte berühren, wenn nicht auf andere 
Weise, z. B. durch biegsame Leitungen, für eine dauernde Ver- 
bindung mit der Erdungszuleitung gesorgt ist. 

In die Erde verlegte Rohrleitungen innerhalb der Zentrale 
sind zweckmäßig an die Erdung anzuschließen, Geleise h) nur 
dann, wenn sie einen geringen Erdungswiderstand haben. 


Anmerkungen: a) Die Erdung von Apparaten in Ver- 
brauchsanlagen bietet oft Schwierigkeiten, insbesondere wenn 
es sich um ortsveränderliche Apparate handelt. Es erscheint 
deshalb untunlich, für solche Fälle allgemeine Vorschriften zu 
zeben, die gebotene Sicherheit muß gegebenenfalls durch andere, 
dem Einzelfalle angepaßte Mittel (Isolierung, Schutzgitter, Ab- 
sperrungen u. dgl.) erstrebt werden. 

b) Wenn die eisernen Gestelle, auf denen Ölschalter und 
andere Apparate befestigt sind, an und für sich zuverlässig 
neerdet werden können, so sind in erster Linie diese zu erden. 
Werden dann mit ihnen die Gehäuse der Schalter und sonstigen 
Apparate gut leitend verbunden, so sind sie ohne weiteres 
mitgeerdet. 

c) Von der grundsätzlichen Forderung der Erdung der 
Niederspannungswicklungen von Starkstromtransformatoren, die 
nicht zu Beleuchtungszwecken dienen, kann in Erzeuger- 
anlagen aus betriebstechnischen Gründen, z. B. bei Ein- 
ankerumformern, während der Anlaufzeit abgesehen werdeh. In 
Verteilungsstromkreisen von Niederspannung3an- 
lagen dagegen müssen die Neutralpunkte von Drehstromtrans- 
formatoren entweder unmittelbar oder durch Zwischenschaltung 
von Durchschlagsicherungen geerdet werden (vgl. $ 4 der Er- 
richtungsvorschriften). l 

d) Die sekundären Stromkreise von Meßwandlern sollen 
zeerdet sein, um zu verhüten, daß sie durch Kriechströme oder 
Aufladung aus der Hochspannungswicklung auf eine hohe Span- 
nung gegen Erde gebracht werden. Die Erdung soll in der 
Regel, an einer Sckundärklemme eines jeden Meßwandlers yor- 
genommen werden; wenn jedoch bei Verbindung der Sekundär- 
kreise mehrerer Meßwandler dadurch schaltungstechnieche 
Schwierigkeiten entstehen, genügt eine gemeinsame Erdung der 
verbundenen Kreise. De N 

Um die Gefahr eines Durchschlags zwischen Primär- un! 
Sekundärwicklung von Stromwandlern, die sofort zu einem ‚Erd- 
schluß des Betriebsstromkreises und meist zum Verbrennen er 
Meßwandlers führt, möglichst einzuschränken, ist die Prül- 
spannung nach den Richtlinien für Hochspannungsapparate Vor- 
geschrieben (Regeln für Meßwandler § 26). 

e) Türgriffe, Türrahmen, eiserne Treppen u. dgl. in ge 
mauerten und Holzstationen, die von außerhalb des Gebäudes 
zugänglich sind, sollen möglichst nieht mit den gzeerdeten Teilen 
der Station leitend verbunden werden. Ist diese Bedingung 
nicht zu erfüllen, z. B. durch Zwischenschaltung isolierender 
Strecken, so soll die Stationserdung wie bei eisernen Transfor- 
matorenstationen ausgeführt werden. 

f) Metallische Handgriffe der Schalter und Apparate 
brauchen nicht geerdet zu werden, wenn sich zwischen Betriebs- 
stromkreis und Handgriff bereits eine gute Erdung befindet. 

Schaltstangen und Schaltzangen dürfen keine beweglichen 
Erdungszuleitungen erhalten, sie brauchen nach den Errich- 
tungsvorschriften $ 10d nicht geerdet zu werden, wenn Sie 
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ausreichende und dauerhafte Isolation besitzen. Bewegliche 
Erdzuleitungen geben leicht Veranlassung zu Betriebsstörungen. 

g) Aus ähnlichen Gründen, wie bei den sekundären Wick- 
lungen von Meßwandlern, soll auch ein Punkt der der Be- 
rührung zugänglichen Wicklungen oder der Kontaktbahn von 
Magnetregulatoren, die normale Niederspannung führen, aber 
durch Influenz oder Überschlag Hochspannung erhalten können, 
geerdet werden. Damit ist aber gleichzeitig die Erdung eines 
Poles der Erregermaschinen oder -anlage vorgeschrieben, wenn 
nicht vorgezogen wird, die Metallteile zu kapseln oder sie 
sonst der Berührung zu entziehen. 

h) Geleise, die von der Zentrale nach außerhalb führen, 
sind nicht besonders zu erden, 

IIC. Schutzerdung im Freien. 

Es wird empfohlen, Hochspannungsfreileitungen mit Vorrich- 
tungen zur Unterdrückung oder Einschränkung des Erdschluß- 
stromes auszurüsten, sofern dieser etwa 5 A übersteigt (vgl. Fest- 
stellung der maßgebenden Erdschlußstromstärke). 

a) Leitungen auf Holzmasten. 

Alle Maßnahmen, welche den Widerstand der Holzmaste her- 
absetzen, sollten vermieden werden; daher sollen Stützen, Ge 
stänge, Lyren oder sonstige Metallteile, welche die Isolatoren 
tragen, nicht geerdet werden. Ebensowenig sind Auffang- 
spitzen mit am Maste heruntergeführter Erdleitung zulässig. 
Versuche haben ergeben, daß die früher in besonderen Fällen vor- 
geschriebenen Schutzringe nicht notwendig sind. Lassen sich 
Ankerdrähte nicht umgehen, so sind sie nahe am Mast mit Ab- 
spannisolatoren für die volle Betriebsspannung zu versehen. 

Anmerkung: Das Nichterden schützt nicht vor Mastbränden 
beim Durchschlagen der Isolatoren. An Stellen, wo ge- 
sicherte Aufhängung vorgeschrieben ist (verkehrsreiche 
Wege und Postkreuzungen) sind die Isolatorenträger, wenn 
Stützisolatoren verwendet werden, zu erden. Werden Hänge- 
isolatoren mit zwei oder mehr Gliedern verwendet, kann die 
Erdung unterbleiben. 

. Es wird empfohlen, von der Verankerung von Holzmasten 
möglichst abzusehen, da die- Instandhaltung in vielen Fällen 
schwierig ist. 

Eisenmaste im Zuge von Holzmastleitungen brauchen nicht 
geerdet zu werden, wenn sie mit Ketten aus mindestens zwei 
Hängeisolatoren ausgerüstet sind, wobei die Überschlagsspannung 
der Kette doppelt so hoch sein soll als die der Stützenisolatoren 
der gleichen Leitungsstrecke. 

_ Anmerkung: Die Erdung solcher Eisenmasten wird mit 
Rücksicht auf die höhere Isolierfestigkeit der Hängeisolatoren 
nicht gefordert. 

. Werden Holzmaste durch Blitz- oder Erdseil verbunden, so 
sind sie wie Eisenmaste zu behandeln, die Isolatorenstützen sind 
also mit dem Seil leitend zu verbinden. 

Die Eisenkonstruktionsteile der Streckenschalter auf Holz- 
masten müssen nur dann geerdet werden, wenn die Leitungs- 
anlage ohnehin mit einem Erdungsseil versehen ist. In diesem 
Falle empfiehlt es sich jedoch nicht, das Erdungsseil am Mast 
selbst an Erdern anzuschließen. In das Betätigungsgestänge sind 
mechanisch zuverlässige Isolatoren einzuschalten. 

Erd erden die Konstruktionsteile nicht an ein durchgehendes 
de ungsseil oder an eine zuverlässige Erdung angeschlossen (für 
2 vollen Ladestrom), dann müssen in das Betätigungsgestänge 
„olatoren für die volle Betriebsspannung eingebaut werden. Das 
etätigungsgestänge unterhalb der Isolatoren ist durch Anschluß 
an einen Erder gegen Kriechströme über die Isolatoren zu 
schützen, 
m y Führung der Leitung an Wänden (Mauer- 
Hee müssen die Isolatorenstützen geerdet werden, bei An- 
endung von Hängeisolatoren gilt sinngemäß 
a8 über Eisemmaste Gesagte. 

~ b) Leitungen auf Eisenmasten. 

Eisenbetonmaste sind wie Eisenmaste zu behandeln. 
di ‚Anmerkung: Es besteht zunächst noch das Bedenken, daß 
T solatorenträger mit den Eiseneinlagen der Traversen bzw. 
= Mastes in metallische bzw. sonstige leitende (dünne Beton- 
x Ba Verbindung kommen können. Wenn durch Ver- 
m © nachgewiesen werden kann, daß diese Verbindung in der 

gel nicht auftreten wird, d. h. daß die Eisenbetonmaste auch 
kei defekten Isolatoren soweit isolieren, daß sie bei Berührung 

2 Gefahr bringen, so können die Eisenbetonmaste auch wie 

o'zmaste behandelt werden. 
erje Senmaste mit Stützenisolatoren in Neuanlagen sind zu 
Eid gegebenenfalls unter Verwendung eines durchgehenden 
stand ni das entsprechend dem geforderten Erdungswider- 
Erdleitun eine genügende Anzahl Erder anzuschließen ist, u. U. 
ieder PRS als Bandeisen längs der Maste. Es ist nicht nötig, daß 
\asten ISenmast einen Erder erhält. Man wird die Erder an den 
funden mubtingen, wo die günstigsten Bodenverhältnisse vorge- 
ne a mit Ketten aus zwei oder mehr 

elsolatoren brauchen nicht geerdet zu 
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werden. Mit Rücksicht auf das bei ‚Streckenschaltern auf 
Holzmasten“ Gesagte ist die Anbringung von Streckenschaltern 
auf Eisenmasten möglichst zu vermeiden. Werden Strecken- 
schalter auf Eisenmasten angebracht, so ist für die Isolatoren 
mindestens die nächst größere Type (als die auf benachbarten 
Holzmasten verwendete) zu wählen, die Erdung sorgfältigst her- 


zustellen und zu überwachen. ' 
IV. Bemessung der Erdung. 


Voraussetzung für die Bemessung einer Erdung ist. die 
Kenntnis der durch sie abzuleitenden Stromstärke. 

Ein richtig hergestellter, zuverlässiger Erder muß während 
zweier Stunden, die nach folgenden Regeln ermittelte 
Stromstärke zum Erdreich überleiten können, bevor sie ihren 
Anfangswert unterschreitet und damit die beginnende Austrock- 
nung des Erdreiches durch Erwärmung anzeigt. 

Bei Ausführung der Erdungen ist darauf zu achten, daß die 
Erder, wenn dieselben nicht im Wasser eingelegt werden, ein- 
geschlämmt. bzw. fest in den Boden getrieben werden, so daß die 
Berührung zwischen Metall und Erde möglichst innig wird. 

. Der Zustand der Erdungsanlage ist sowohl vor der Inbetrieb- 
setzung als auch zeitweise, d. h. etwa einmal im Jahre, zu prüfen. 
Die Ergebnisse der Prüfungen sind laufend aufzuzeichnen. Dies 
gilt besonders für Erdungen an Stellen erhöhter Gefahr für das 
Bedienungspersonal, wie Mastschalter auf Eisenmasten, eiserne 
Transformatorenstationen und von außen bedienbare Stations- 
schalter, wenn das Antriebsgestänge bzw. Handrad nicht iso- 


liert ist. Ä 
V. Feststellung der maßgebenden 
Erdschlußstromstärke. 


Die Erdschlußstromstärke von Einzelerdschlüssen eines nicht 
oder über hohe nicht induktive oder induktive Widerstände ge- 
erdeten Drehstromfreileitungsnetzes ist abhängig von der Kapa- 
zität der nicht geerdeten Phasen gegen Erde und von der Span- 
nung. Sie kann mit genügender Annäherung berechnet werden 


nach der Faustformel: 
Erdschlußstrom = Eilovolt x Kilometer Leitungelänge 


Unter Leitungslänge ist dabei die Länge der mehrphasigen Einzel- 
leitung zu verstehen. Parallel geschaltete Leitungen, z. B. zwei 
Leitungen aus je drei Drähten oder Seilen beliebiger Querschnitte, 
zählen doppelt. 

Anmerkung: Bei der Berechnung ist Rücksicht auf Er- 
weiterung und gegebenenfalls auch Zusammenschluß mit Nach- 
barleitungen zu nehmen. 

Die Erdung der Erzeugerstelle muß ohne Rücksicht auf die 
Ausschaltstromstärke der Selbstschalter die volle zu erwartende 
Erdschlußstromstärke des genannten Verteilungsnetzes während 
zweier Stunden aufnehmen können. In Stationen, in denen Kabel 
mit Bleimantel angeschlossen sind, empfiehlt es sich, die Erdung 
der Kabelarmaturen (sämtliche Armaturen sind miteinander zu 
verbinden) mit der Stationserdung zu verbinden. Dann braucht 
die Stationserdung nicht für die volle Erdschlußstromstärke be- 
messen zu Sein, sondern nur für den Teil, der nicht auf das Kabel- 
netz entfällt. 

In Anlagen ohne lichtbogenlöschende Vorrichtungen genügt 
es, die Erdung an den Verbrauchsstellen für die nach der Er- 
zeugungsstelle zu in den unverzweigten Leitungsstrecken liegende 
niedrigste Auslösestromstärke der Selbstschalter zu bemessen. 

Anmerkung: Bei Auswechslung der Selbstschalter gegen 
solche höherer Stromstärke ist die Erdung dieser Stromstärke 
anzupassen. i 

-Die Erdung von eisernen Transformatorenstationen, Mast- 
schaltern und von Hochspannungsschaltern in Schalthäusern, die 
von außen bedient werden, ist für die volle Erdschlußstromstärke 
des Netzes auszuführen. 

Werden bei nicht-eisernen Stationen die Schalter von innen 
bedient, so genügt Erdung für die durch die Selbstschalter in der 
Zuleitung begrenzte Stromstärke. | 

In Anlagen mit lichtbogenlöschenden Vorrichtungen brauchen 
die Erdungen an den Verbrauchsstellen nur für den höchst auf- 
tretenden Reststrom bemessen zu werden. In den Stationen, wo 


“die Löschvorrichtungen selbst angebracht sind, sind dagegen die 


Erdungen für den Erdungsstrom derselben zu bemessen. 

Anmerkung: Bei Erdung des Nullpunktes in Niederspan- 
nungsnetzen ist zu beachten, daß ein Überschlag zwischen Ober- 
und Unterspannung im Transformator den Ladestrom des Hoch- 
spannungsnetzes durch die Erdung des Niederspannungsnetzes 
treibt. Sie muß daher mit mindestens der gleichen Sorgfalt 
hergestellt werden wie die Schutzerdung des betreffenden 
Transformators. Schutzerdungen für Hochspannungsapparate 
sollen möglichst von den Niederspannungs- und Gebäudeblitz- 
ableitererdungen getrennt verlegt werden. Es empfiehlt sich 
die Nulleitung der Niederspannungsnetze bei jedem Haus- 
anschluß zu erden, wenn sie nicht (ebenso wie die der Gleich- 
stromnetze) auf ihrer ganzen Länge in das Erdreich einge- 


bettet ist. 
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Erdseile werden zweckmäßig mit der Hochspannungserdung 
der Station verbunden. 


VI Zuleitungen zu Erdern. 

Die Zuleitungen zu dem oder den Erdern sind für die volle 
zu erwartende Erdschlußstromstärke zu bemessen, mit der Maß- 
gabe, daß für die Erdungszuleitungen Querschnitte über 50 mm? 
für Kupfer, über 100 mm? für verzinktes oder verbleites Eisen 
nicht verwendet zu werden brauchen. Kupferqauerschnitte unter 
16 mm? und Eisenquerschnitte unter 35 mm? dürfen in Betriebs- 
räumen nicht verwendet werden. Für Anschlußleitungen an eine 
Haupterdungsleitung genügt in der Regel ein Kupferauerschnitt 
von 16 mm? für Längen bis zu 5 m, bei Anschluß von Meßgeräten 
bis zu 15 m. In anderen Räumen darf der Kupferuuerschnitt 
4 mm? nicht unterschreiten. 

Anmerkung: Mit welcher Sicherheit dabei gerechnet ist, 
zeigen folgende Zahlen für horizontal freigespannte Leitungen: 
Querschnitt für Kupfer 


Schmeizstrom nach 15 min. 
Draht 4 mm? 


20 A 

6 t 300 re 

rd 0 A 

Seil 25 „ 890 i 
35 n 1075 „ 

50 , 1330 „ 


l Hintereinanderschaltung der zu erdenden Teile ist unzulässig, 
die Zuleitungen sind parallel an ein oder mehrere Sammelleitun- 
gen anzuschließen, die ihrerseits zu dem oder den Erdern führen. 


Anmerkung: Hintereinandergeschaltette _ Konstruk- 
tionsteile dürfen nicht Teile von Erdungszuleitungen 


bilden, weil diese bei deren zeitweisem oder gänzlicheın Abbau. 


unterbrochen sein würden. 


Unterbrechungsstellen in Erdungsleitungen, z. B. Schalter, 
Sicherungen u. dgl. sind unzulässig. 


Anmerkung: Muß aus Betriebsgründen, z. B. beim Anlasser 
von Einankerumformern, die Erdung des Nullpunktes zeitweise 


aufgehoben werden, so findet diese Vorschrift keine An- 
wendung. 


Die Erdungsleitungen sind gegen mechanische und chemische 
Zerstörung geschützt, sowie möglichst sichtbar zu verlegen. 

Der gute Kontakt der Erdungsleitungsanschlüsse mit der 
Sammelleitung und mit den Erdern selbst soll dauernd gewähr- 
leistet sein, die Verbindungsstellen sollen deshalb zweckmäßig 
verlötet, verschweißt oder vernietet werden. Auch Schraubver- 


bindungen sind zulässig, wenn ein Lockern der Muttern nicht zu 
befürchten ist. : 


Anmerkung: Die Verbindungsstellen mit. den Erdern sowie 
den zu erdenden Teilen sind um so sorgfältiger herzustellen, je 
größer der abzuleitende Erdstrom werden kann. Bei größeren 
Stromstärken wird selbst ein verhältnismäßig geringer Über- 
gangswiderstand (Oxydbildung oder dgl.) den Wert einer guten 
Erdung stark beeinträchtigen. Es kann eine bedeutende Stei- 
gerung der Berührungsspannung durch Erhitzung und dadurch 
bedingte weitere Verschlechterung der Verbindungsstellen ein- 
treten. Aus diesem Grunde wird empfohlen, bei Erdungen für 
mehr als etwa 10 A die Anschlußstellen gut zu verzinnen und 


die fertige Verbindung durch Anstrich oder andere Schutzmittel 
gegen Oxydation zu schützen. À 


Die Anschlußstellen sollen der Nachprüfung zugänglich sein. 
Wenn Verbindungen nicht zugänglich sind, so daß nach Lösung 
der Verbindung mit Sicherheit festgestellt werden kann, daß die 
Berührungsstellen sich in gutem Zustand befinden, so kann die 
Prüfung durch Widerstandsmessungen erfolgen, jedoch sollte 


dann mit Meßströmen, die dem zu erwartenden Erdstrom etwa 
gleich sind, gearbeitet werden. 


Anmerkung: Mit Rücksicht darauf, daß die Verbindungs- 
stellen Veranlassung zu Störungen bzw. Erhöhung der Be- 
rührungsspannung geben können, sind auch die Berührungs- 
stellen, soweit eine Oxydation zu befürchten ist (Verbindungs- 
stellen, die nicht verschweißt, verlötet, vernietet sind), zu 
überwachen. 


VI Ausführung der Erder. 


Von einem zum Zwecke der Stromleitung hergestellten Erder 
darf man erwarten, daß Metallteile und Erdreich sicb innig be- 
rühren. Dazu gehört, daß das Erdreich in der nahen Umgebung 
des Erders möglichst feinkörnig ist und dem Erder mit merk- 
lichem Druck anliegt. Grober Kies und Steine sind ebenso 
schlechte Vermittler des Stromüberganges als fettige oder ölige 
Schichten, 7. B. Farbenstriche, dagegen hindert Rost an Eisen- 
teilen den Stromübergang ebensowenig, wie das Erdreich selber. 
Innige Berührung kann durch fehlerhafte Einbettung von Er- 
dungsplatten und anderen Erdern größerer Abmessungen ver- 
hindert werden, wenn sie z. B. bei nicht zewachsenem Boden in 
wäagerechter Lage in den Boden gelegt werden. Bei warerecht 
liegenden Platten kann das Erdreich absinken, die Platte selbst 
aber durch Steine usw. in ihrer Lage festgehalten werden, so daß 
Lufträume unter ihr entstehen; deshalb sollen Platten, besonders 


im aufgeschütteten Boden, stets senkrecht in das Erdreich gestellt 
und von beiden Seiten fest eingestampft ‚und eingeschlämmt sein. 
Als Erder können empfohlen werden: 


A. Erdplatten, wo der Grundwasserstand nicht zu tief ist 
(nicht tiefer als 2 bis 3 m) und keine zu großen Schwankungen 
aufweist. Die mindestens % m? großen und mindestens 3 mm 
dicken verzinkten eisernen Platten sollen 1 m unter Grundwasser- 
spiegel liegen und mit Rücksicht auf die Zerstörungen mindestens 
3 mm dicke Zuleitungen erhalten. An Stelle der Erdplatten kann 
man auch Altmaterial mit starkem Querschnitt und genügender 
Oberfläche unverzinkt verwenden, welches infolge der Stärke des 
Materials nicht so leicht durchrostet und die Gewähr für einen 
lange dauernden guten Zustand bietet, z. B. also Kesselbleche, 
Eisenbahnschienen u. dgl. mehr. 

Platten von 1 m? einseitiger Oberfläche haben unter normalen 
Verhältnissen (Ackerboden) einen Widerstand von ungefähr 20 
bis 30 Q. In Sand und Kies leicht ein Vielfaches davon. 

B. Bänder und Drähte von mindestens 50 mm? Querschnitt 
und mit einer Mindestdicke von 3 mm sind mindestens 30 cm 
unter der Erdoberfläche zu verlegen. Eisen ist gut feuerverzinkt 
oder verbleit zu verwenden. Die Länge, die mindestens 10 m 
betragen soll, richtet sich nach der Bodenart und Boden- 
feuchtigkeit. 

Als Anhaltspunkt für den Widerstand derartiger Oberflächen- 
erder können die folgenden Werte bei Lehmboden (Ackerboden) 
dienen. Bei feuchtem Sandboden ist mit Werten zu rechnen, die 
mindestens doppelt so hoch sind: 


Länge iam ... 10 20 30 50 100 
Widerstand in Q. 25 10 7 5 3 


Sollten bei ungünstigen Platzverhältnissen die Leitungen im 
Zickzack verlegt werden, so ist bei Mindestabstand der Windun- 
gen von ungefähr 1,5 m der Widerstand dem der ausgestreckten 
Leitungen ziemlich gleich. en 

C. Als Rohrerder werden zweckmäßig ein- bis zweizöllige 
verzinkte Rohrstücke von 2 bis 3m Länge verwendet. Ihr Wider- 
stand beträgt bei feuchtem Lehmboden (Ackerboden) etwa 30 bis 
50 Q. Bei schlechtem Boden (Sand und Kies) kann der Wider- 
stand auf 200 Q und mehr steigen. 

Es empfiehlt sich, wenigstens zwei Rohre im Mindestabstand 
von 3 m zu verwenden. Können die Rohre bis zum Grundwasser 
eingetrieben werden, so sind weitere Maßnahmen nicht nötig. 
Andernfalls empfiehlt es sich, daß die Rohre umgebende Erdreich 
durch Salzlösung leitend zu machen und um die Rohre direkt 
unter der Erdoberfläche eine angemessene Menge Salz einzu- 
betten. 

D. Bei ungünstigen Bodenverhältnissen empfiehlt sich die 
Kombination mehrerer Erder, z. B. Ringleitungen aus Bandeisen, 
um den zu schützenden Raum mit angeschlossenen Rohrerdern 
in Abständen von je 3 bis 10 m, ferner auch mit Ausläufern nach 
feuchten Stellen und dort. angebrachten Rohrerdern. Bei Wasser- 
läufen ist die Verlegung langgestreckter Leitungen im feuchten 
Ufer der Verwendung von Erdern im Wasser vorzuziehen. 

Provisorische Erdungen könen nicht als ausreichende Schutz- 
vorrichtungen betrachtet werden. Es empfiehlt sich deshalb, die 
Erdung der ausgeschalteten Strecke und die Kurzschlußverbindung 
an der Schaltstelle selbst vorzunehmen. Provisorische Erdun- 
gen können nur zur Abführung von Induktionsladungen dienen. 


VIIIA. Allgemeines über Messung von ErdungsS- 
widerständen. 

Der gemessene Widerstand einer Erdung ist bei 
bestimmter Oberfläche des Erders ausschließlich durch die Leit- 
fähigkeit des Erdreiches bedingt. Der Erdungswiderstän d 
ist praktisch rein Ohmscher Art. Das Telephon als Nullinstrument 
bei Brückenmessungen läßt sich nicht vollständig zum Schweigen 
bringen und das Tonminimum ist um so unschärfer, je geringe! 
die Meßstromstärke ist, mit der die Widerstände bestimmt werden. 
Es empfiehlt sich daher, die Stromquellen kräftig 
genug zu wählen, um die Messung auch im freien Felde 
bei Störungen durch Wind und andere Geräusche bequem durch- 
führen zu können, oder gegebenenfalls andere Nullinstrumente 
(Zeigerinstrumente) zu verwenden. , 

Die Bestimmung des Widerstandes zwischen zwel Er- 
dern macht im allgemeinen keine Schwierigkeiten. Jede für 
Drahtwiderstände bekaunte Meßart kann auch hier Verwendung 
finden; bei der Bestimmung von Erdungswiderstän gen 
einzelner Erder sind indessen besondere Umstände ZU 


beachten. 1x0 
Einfach gestalten sich die Meßarten, bei denen Sonden — a 
stromlose Hilfserder — verwendet werden. Man mißt dann €e 


Widerstand des Erdreiches vom Erder bis zu einer Fläche, 
welche durch die Sonde und alle die Punkte geht, welche mit iht 
gleiche Spannung haben. Dieser so gemessene Anteil an dem 
Gesamtwiderstand (dem theoretischen Grenzwert) hängt von dem 
Ort der Sonde ab und wird bei zweckmäßiger Wahl en 
80 bis 90% des Grenzwertes ergeben, je nach Form und AU” 
dehnung des Erders. Gedrängte Anordnung des Erders (einzelne 
Platten, Rohre u. dgl.) bedingt geringsten Sondenabstand. Für 
zusammengesetzte, verzweigte Erderformen wird man die lage 
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der Sonde einigemale wechseln, um festzustellen, von wo ab der 
Widerstand nicht mehr merklich zunimmt. 

Im allgemeinen wird genügen ein Sondenabstand = 10 m von 
gelrängten Erdern, deren größte Horizontalerstreckung etwa 2 m 
nicht überschreitet. 

Bei gestreckten Erdern, z. B. Bändern, Eisenbahnschienen 
u. dgl., soll der Sondenabstand senkrecht zur größten Ausdehnung 
in mindestens 10 m Abstand gemessen werden. 

Anmerkung: Bei stark verzweigten Erderformen gibt die 
Aufnahme der Linien gleicher Spannung an der Erdoberfläche 
ein gutes Bild der Widerstandsverteilung, sie dürfte aber nur 
in den seltensten Fällen in Betracht kommen und erfordert 
entsprechende Gewandtheit in der Ausführung. 

Stromführende Hilfserder müssen das Doppelte des 
oben angegebenen Abstandes haben, ihr Widerstand soll von dem 
des Haupterders nicht allzu verschieden sein. 


VIIIB. Meßweisen. 

Die bekannteste Meßart, nach der die Widerstände zwischen 

je drei stromführenden Erdern, dem Haupterder und zwei Hilfs- 

erlern gemessen werden, ist umständlich in der Ausführung. Sie 

gibt nur dann brauchbare Werte, wenn die Hilfserder vom Haupt- 

erder nicht allzu verschieden sind. Die sogenannte Wichert- 

sche Meßart verwendet nur einen Hilfserder (stromführend) 

und eine Sonde (bei der Messung stromlos), die nur geringe Ab- 
messungen zu haben braucht. 

des Widerstandes 


Die Bestimmung aus 
Spannung und Strom kann nur dort in Betracht kommen, 


wo ausreichende Energiequellen zur Verfügung stehen; für die 
Spannungsmessung müssen Instrumente mit hohem Widerstand 
benutzt und der Hilfserder, der vom Spannungsstrom durchflossen 
wird (am besten ein Rohr), soweit in den Boden getrieben werden, 
daß die angezeigte Spannung nicht mehr merklich ansteigt. 
VIIIC. Bewertung der Messungsergebnisse. 
Das Ergebnis einer Widerstandsmessung an Einzelerdern ist 
von der Leitfähigkeit des Erdreiches in sehr hohem Maße ab 
hängig, also zeitlich und örtlich außerordentlich verschieden. Die 
Leitfähigkeit wiederum unterliegt den Einflüssen der Witterung 
um so mehr, je näher die Erdschichten der Oberfläche liegen. Auf 
tiefer liegende Schichten, von etwa 1 m an, hat die Witterung 
kaum noch Einfluß. Infolgedessen ist die Stromverteilung an der 
Erdoberfläche recht erheblich von der Witterung abhängig; aus 
einem gemessenen Widerstand läßt sich nicht ohne weiteres auf 
die Spannungsverteilung an der Erdoberfläche schließen, und 
gerade diese ist für die Gefahren von ausschlaggebender Be- 
deutung. Überdies verhält sich die Spannungsverteilung an der 
Erdoberfläche verschieden, je nachdem ein Einzelerdschluß oder 
ein Phasenschluß durch das Erdreich vorliegt. Während bei dem 
letzteren die Spannungsverteilun g zwischen den beiden 
Erdschlußstellen (Erdern) ungeändert bleibt, wenn auch 
die Leitfähigkeit des Erdbodens in weiten Grenzen schwankt, so 
ist beim Einzelerdschluß der kapazitive Spannungsabfall gegen- 
über dem ohmischen Spannungsabfall im Erdreich im allgemeinen 
=o groß, daß der Erdschlußstrom als praktisch 
inveränderlich angesehen werden kann. Ist also der 
Erder so verlegt, daß auch lang andauernde trockene Witterung 
den Widerstand und damit das Produkt aus Erdschlußstromstärke 
mal gemessenem Widerstand nicht über 125 V ansteigen läßt, so 
wird die Spannung in der Umgebung des Erders diese 125 V 
(höchstzulässige Berührungsspannung) nicht übersteigen können, 
gleichgültig wie auch der Zustand der Erdoberfläche sei. 


Kommission für Fernmeldeanlagen. 


; Die „Leitsätze für die Errichtung elektrischer Fernmelde- 
Klagen ‚„ETZ“ 1913, S. 1069, und 1914, S. 540) sind von der 
ae saon für Fernmeldeanlagen einer Durchsicht unterzogen 
vorden, Der neue Entwurf zu „Regeln für die Errichtung elek- 
ner Fernmeldcanlagen“ wird nachstehend bekanntgegeben. 
ee sind bis zum 25. April an die Geschäftsstelle zu 
i 

Br Pa den Arbeiten der Kommision waren beteiligt die Herren: 
e, Beckmann, Findeisen, Franke, Freund, Geißler, Gunde- 
Sn Heidecker, Heß, Kuhn, Kunz, Luedtke, Molly, Möller, Rosen- 
Saemann, Salzmann, Scheld, Schirp, Schulze, Schwennicke, 
al Tauchmann, Weiß. 


Entwurf. 
1. Fassung. 
Regeln für die Errichtung elektrischer Fernmeldeanlagen. 
Gültig ab 1. Januar 1923. 


A. Geltungsbereich. 


spr 5 1 Nachstehende Regeln gelten für Telegraphen-, i 
Va Signal-, Fernschaltungs- und ähnliche Anlagen, mit Aus- 
tame der öffentlichen Verkehrsanlagen der Eisenbahn- und der 


2) 
Ost. È 
’st- und Telegraphenverwaltung. 


Fern- 


anlagen und für Anlagen zur Sicherung von Leben und Sach- 
werten gelten diese Regeln, soweit nicht weitergehende Vor- 
schriften für solehe Anlagen bestehen. Über besondere Regeln 
für Schachtsignalanlagen siehe $ 15. 
Fernmeldeanlagen oder Teile von solchen, welche mit Licht- 
oder Kraftanlaren durch Leitung verbunden sind, unterliegen den 
Vorschriften für die Errichtung elektrischer Starkstromanlagen. 


B. Begriffserklärungen. 


$2. a) Fernmeldeanlagen sind in allen Fällen solche 
Anlagen, bei denen es sich um die elektrische Fernmeldunz 
(Übertragung) von Vorgängen, Wahrnehmungen, Willens- oder 
Gedankenäußerungen handelt. Das Wort „Fern“ drückt hierbei 
nicht ein bestimmtes Maß aus, da die elektrische Fernmeldung 
auch auf ganz geringe Entfernungen stattfinden kann. Der früher 
verwendete Ausdruck ‚Schwachstrom” gestattet keine klare Ab- 
grenzung gegenüber dem Begriff „Starkstrom”, da eine Grenze 
zwischen den beiden Begriffen auf Grund von Spannungs- boder 
Stromabgaben festzustellen unmöglich ist. 

b) Freileitung. Als Freileitungen gelten alle ober- 
irdischen Leitungen außerhalb von Gebäuden, die weder eines 
metallische Schutzhülle noch eine Schutzverkleidung haben, Als 
Freileitungen sind nicht anzusehen Leitungen, die im Freien auf 
ganz kurze Strecken an Gebäuden, in Höfen, Gärten u. dgl. ge- 
führt sind. . 

c) Feuchtigkeitssicher ist ein Stoff, der durch 
Feuchtigkeitsaufnahme in mechanischer und elektrischer Be- 
ziehung nicht derartig verändert wird, daß er für die Benutzung 
und den Betrieb der Anlage ungeeignet wird. 

Feuer- und wärmesicher. Feuersicher ist 
ein Gegenstand, der entweder nicht entzündet werden kann oder 
nach Entzündung nicht von selbst weiterbrennt. Wärme- 
sicher ist ein Gegenstand, der bei der höchsten betriebsmäßiz 
vorkommenden Temperatur keine den Gebrauch beeinträcntigends 
Veränderung erleidet. 

e) Durchtränkte und ähnliche Räume Als 
solche gelten Betriebs- oder Lagerräume gewerblicher oder land- 
wirtschaftlicher Anlagen, in welchen erfahrungsgemäß durch 
Feuchtigkeit oder Verunreinigungen (besonders chemischer 
Natur) die dauernde Erhaltung normaler Isolation erschwert oder 
der elektrische Widerstand des Körpers der darin beschäftigten 
Personen erheblich vermindert wird. Heiße Räume sind als durelı- 
tränkte zu betrachten, wenn die darin beschäftigten Personen 
ähnlichen Einwirkungen ausgesetzt sind. 

Í) Explosionsgefährliche Betriebsstätten 
und Lagerräume. Als explosionsgefährlich gelten Räume, 
in denen explosible Stoffe hergestellt, verarbeitet oder aufge- 


` speichert werden oder leicht explosible Gase, Dämpfe oder: Ge- 


mische solcher mit Luft erfahrungsgemäß sich ansammeln. 
Für Betriebe zum Herstellen und Aufspeichern von Sprenz- 
stoffen bestehen besondere behördliche Vorschriften. 


C. Stromversorgung. 


$ 3. a) Als normale Spannungen für Fernmeldeanlagen 
gelten die in den „Normen für die Spannungen elektrischer An- 
lagen unter 100 V” festgesetzten Spannungen. 

b) Bei Stromentnahme aus Niederspannungs-Starkstrom- 
netzen für Fernmeldezwecke sind die „Leitsätze für den An- 
schluß von Geräten und Einrichtungen, die eine leitende Ver- 
bindung zwischen Starkstrom- und Fernmeldeanlagen erfordern,” 
zu befolgen. 

$ 4. Elemente und Sammler (Akkumulatoren). 

a) Elemente und Sammler, für die Normen und Vorschriften 
vom VDE herausgegeben sind, müssen diesen entsprechen. 

b) Alle Elemente und Sammler müssen mit einem Ursprungs- 
zeichen versehen sein. 

c) Elemente und Kleinsammler sind möglichst geschützt iu 
Räumen aufzustellen, welche trocken und geringen Temperatur- 
schwankungen unterworfen sind. 

d) Batterieschränke oder Batteriegerüste für nasse Elemente 
und Kleinsammler müssen durch zweckentsprechende Mittel gegen 
Fäulnis und chemische Einflüsse geschützt und so angeordnet 
werden, daß sich der Zustand jedes einzelnen Elementes leicht 
prüfen läßt. 

e) Für die Aufstellung von Sammlerbatterien mit offenen 
Zellen gelten die entsprechenden Bestimmungen der „Vorschriften 
für die Errichtung elektrischer Starkstromlanlagen“. 

5 Maschinen, Umformer, Transformatoren, 


Gleichrichter. 

a) Maschinen, Umformer, Transformatoren, Gleichrichter 
müssen, soweit sie nicht als Sonderausführungen nur für Zwecke 
der Fernmeldeanlagen dienen, wie z. B. Rufinduktoren, Umformer 
und Polwechsler, den Vorschriften für die Errichtung elektrischer 
Starkstromanlagen und den Regeln für die Bewertung und Prii- 
fung von elektrischen Maschinen sowie Transformatoren ent- 


sprechen. 
b) Alle Maschinen usw. müssen.mit einem Ursprungszeichen 


versehen sein. 
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c) Außer den in $ 6d vorgeschriebenen Wicklungsangaben 
und Klemmenbezeichnungen muß auch die Klemmenspannung und 
Umdrehungszahl vermerkt sein. Bei Dauermagneten muß die 
Polarität gekennzeichnet sein. 


D. Apparate, 


56. a) Alle Apparate sowie deren Teile, für die besondere 
Normen vom VDE und NDI herausgegeben sind, müssen diesen 
entsprechen. 


b) Alle Apparate müssen mit einem Ursprungszeichen ver- 
sehen sein. 

c) Diejenigen stromführenden Teile von Apparaten, die von 
Nichtkundigen bedient werden oder zufällig berührt werden 
können, sollen tunlichst in geeigneter Weise (Abdeckung, Iso- 
lierung usw.) gegen Berührung geschützt sein. 

d) Die einzelnen Apparateteile sind leicht zugänglich und 
übersichtlich anzuordnen. 


4. An abgedeckten Schaltapparaten soll die Schaltstellung 
von außen erkennbar sein. 

2. Drahtspulen müssen deutlich lesbare Angaben über Win- 
dungszahl und Widerstand aufweisen. 


e) Bei allen Apparaten müssen die Anschlußklemmen mit gut 
lesbaren Bezeichnungen versehen sein. Außerdem müssen die 
Apparate übersichtliche, leicht zugängliche Schaltbilder enthalten. 

Bei mehradrigen Anschlußschnüren müssen die einzelnen 
Adern oder deren Enden gekennzeichnet sein. . 

f) Drahtverbindungen sind nur durch Lötung, Verschraubung 
oder andere gleichwertige Mittel herzustellen. l 
i T EDINCUNERSCREAUDEE müssen ihr Muttergewinde in Metall 
aben. 

g) Steckvorrichtungen müssen so gebaut sein, daß die Stecker 
nicht in die Dosen der Starkstromanlagen gesteckt werden 
Öönnen. 

h) Alle Schließstellen (Kontaktvorrichtungen) müssen an den 
Berührungsstellen mit einem schwer oxydierenden, schwer 
schmelzbaren Metall versehen sein, soweit nicht eine dauernd 


zuverlässige Kontaktgebung durch andere geeignete Mittel (z. B. 


Reibung, große Berührungsfläche usw.) sichergestellt ist. 

i) Die für die Einführung der Leitungen in die Apparate 
bestimmten Öffnungen und Kanäle müssen so ausgeführt sein, daß 
eine Verletzung der Isolierhülle der Leiter ausgeschlossen ist. 

k) Apparate in Fernmeldeanlagen, die dem Einfluß von 
Hochspannungsanlagen ausgesetzt sind, müssen so eingerichtet 


En nasoranet sein, daß eine Gefahr für den Benutzer vermieden 
wird. 


E. Beschaffenheit und Verlegung der 
Leitungen. 


§ 7. Beschaffenheit isolierter Leitungen. 


a) Isolierte Leitungen müssen hinsichtlich der Haltbarkeit 


und Isolierfähigkeit den vorliegenden Betriebsverhältnissen ange- 
paßt werden. 


Sie müsesn den „Normen für isolierte Leitungen in Fernmelde- 
anlagen” entsprechen. Man unterscheidet folgende Arten von 
isolierten Leitungen: 
1. Wachsdraht, geeignet zur festen Verlegung 

in dauernd trockenen Räumen über Putz Bezeichnung: W 
2. Lackaderdraht, geeignet zur festen Ver- 

legung in trockenen Räumen über Putz oder 

in Rohr unter Putz. . . 2 2 2 2 22. L 
3. Gummiaderdraht, geeignet zur festen Ver- 

loegung über Putz oder in Rohr unter Putz 


P Z 
4. Kabel ohne Bleimantel, geeignet für die 
gleichen Zwecke wie die Einzeldrähte, aus 
denen das Kabel zusammengesetzt ist. 
5. Kabel mit Bleimantel: 
a) Hausleiterkabel, geeignet zur festen Ver- 
legung über oder unter Putz (nicht zur 
unterirdischen Verlegung) ee ea ni 
b) Kabel für unterirdische Verlegung. . . 
6. Schnüre, geeignet zum Anschluß beweglicher 
Kontakte (Schließstellen) 5 BK 


b) Drähte innerhalb der Apparate, die zur Verbindung der 


einzelnen Apparatteile dienen, unterliegen nicht den vorstehenden 
Bestimmungen. 


88. Allgemeines über Leitungsverlegung. 


a) Festverlegto Leitungen müssen durch ihre Lage oder durch 
besondere Verkleidung vor mechanischer Beschädigung geschützt. 
sein. 

b) Von festverlegten Leitungen abgezweirte Schnüre he- 
dürfen, wenn sie rauher Behandlung ausgesetzt sind, eines bezon- 
deren Schutzes. Die Anschlußstellen von solchen Schnüren müssen 
von Zug entlastet sein. 

e) Ungeerdete blanke Leitungen dürfen nur auf Isolier- 
körpern verlegt werden. Sie müssen voneinander, sowie von 
(ebäudeteilen, Eisenkonstruktionen u. del. in einem der Spann- 
weite, dem Drahtgewicht und der Spannung angemessenen Ab- 
stand entfernt sein. 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1922. Heft 16. 


* strom 


20. April 1922. 


§ 9. Freileitungen. 


a) Im freien Gelände sind die Isoliervorrichtungen im allge- 
meinen an Holzmasten anzubringen, deren Stärke sich nach der 
Last der Leitungen zu richten hat. In keinem Falle darf die 
Zopfstärke einen Durchmesser von 10 cm unterschreiten. 

b) Die Länge der Stangen richtet sich nach den örtlichen 
Verhältnissen und den verkehrspolizeilichen Vorschriften. Nach 
diesen muß die untere Leitung an öffentlichen Wegen mindestens 
3 m, bei Kreuzungen mindestens 4,5 m von der Straßenoberfläche 
entfernt sein. 


c) Die Stangenabstände sollen im allgemeinen zwischen 60 


und 80 m liegen. Die Stangen sind auf t/s ihrer Länge in den 


Erdboden zu setzen. 


d) Der Durchhang der Leitungen ist so zu regeln, daß die 
Leitungen infolge der durch die Temperaturabnahme im Winter 
hervorgerufenen Verkürzung nicht reißen. 

e) Hartgezogene Kupfer- oder Bronzedrähte dürfen nur an 
solchen Stellen durch Lötung verbunden werden, die von Zug 
entlastet sind. Verbindungen solcher Drähte, die auf Zug bean- 
sprucht werden, müssen mit Hilfe von Verbindungsröhren oder 
ähnlichen Vorrichtungen hergestellt werden. Bloßes Zusammen- 
drehen zu einer Würgverbindungsstelle ist nicht zulässig. Bei 


Kreuzungs- und Näherungsstellen mit Starkstromleitungen sind 


die entsprechenden Bestimmungen des VDE einzuhalten. 

f) Isolatoren müssen den Bedingungen der Reichstelegraphen- 
verwaltung entsprechen. Die Verwendung von Isolatoren, die für 
Zwecke der Starkstromtechnik bestimmt sind, ist in Fernmelde- 
anlagen unzulässig. 

$ 10. Leitungen in Gebäuden. 


a) Bei Verlegung von isolierten ungeerdeten Leitungen 
unmittelbar auf dem Mauerwerk muß die Befestigung der Leitung 
derart ausgeführt sein, daß die Isolierhülle durch das Befesti- 
gungsmittel nicht beschädigt wird. 

. b) Leitungen in Rohren oder Kanälen müssen so verlegt 
werden, daß sie ausgewechselt werden können. Die Verbindung 
von Leitungen untereinander sowie die Abzweigung von Leitun- 
gen darf nur durch Lötung oder innerhalb besonderer Dosen u. dgl. 
a. Verschraubung oder gleichwertige Verbindungen hergestellt 
werden. 

c) Durch Wände, Decken und Fußböden sind die Leitungen 
so zu führen, daß sie gegen Feuchtigkeit, mechanische und che- 
mische Beschädigung ausreichend geschützt sind. 

d) Rohre sind so zu verlegen, daß eine Ansammlung von 
Kandenswasser vermieden wird. 

e) An Freileitungen angeschlossene Innenleitungen sind an 
der Einführungsstelle durch Blitzableiter und Schmelzsicherun- 
gen vor atmosphärischen Entladungen und Übertritt von Stark- 

zu schützen. Bei der Ausführung der Erdung sind die 
„Regeln für Erdungen” sowie die „Leitsätze über den Schutz der 
Gebäude gegen den Blitz nebst Erläuterungen und Ausführungs- 
vorschlägen und Anhängen“ zu berücksichtigen. 

§ 11. Kabel. 


a) Alle Kabel müssen den Normen des VDE entsprechen. 

b) Es ist darauf zu achten, daß an den Befestigungsstellen 
der Bleimantel nicht eingedrückt oder verletzt wird. Rohrhaken 
sind unzulässig. 

c) Kabel mit feuchtigkeitssicherer oder wasserdichter Schutz- 
hülle, deren Adern nicht feuchtigkeitssicher isoliert sind, müssen 
beim Aufteilen gegen das Eindringen von Feuchtigkeit geschützt 


werden. Umwickeln mit Isolierband genügt hierfür nicht. 


d) Die Einführung der Kabelenden in wasserdichte Apparate 
und Verteilungskästen muß so erfolgen, daß keine Feuchtigkeit 
in das Gehäuse eindringen kann. 

e) Zur Verlegung in Erde sind bewehrte Kabel zu verwenden, 
blanke Bleikabel nur dann, wenn sie in geeigneter Weise gegen 
mechanische und chemische Einflüsse geschützt sind. 


F. Behandlung von Fernmeldeanlageniin 
verschiedenen Räumen. g 

$ 12. Fernmeldeanlagen in feuchten, durchtränkten und ähn- 
lichen Räumen sowie im Freien. 

a) Für die Apparatgehäuse müssen feuchtigkeitssichere Stoffe 
verwendet werden. Metallteile sind gegen Oxydieren zu schützen. 

b) Blanke stromführende Apparateteile, wie z. B Anschluß- 
klemmen, müssen im Gehäuse derartig angeordnet werden, daß die 
Wirkungsweise der Apparate durch feuchten Niederschlag oder 
angesammeltes Kondenswasser nicht beeinträchtigt werden an 

c) Die Leitungseinführungen in das Innere der Apparate ein 
gegen unmittelbare Benetzung durch Regen, Tropf- oder Spritz- 
wasser zu Schützen. 2 

d) Apparate und Leitungsschnüre müssen feuchtigkeitssicher 
isoliert sein. Enden von Kabeln mit nicht feuchtigkeitssicherer 
Isolierung müssen durch Endverschlüsse geschützt werden. 

$ 13. Fernmeldeanlagen in explosionsgefährlichen Räumen. 

a) Bei Apparaten müssen alle stromführenden Teile so ab- 
geschlossen sein, daß weder Wasser eintreten noch durch ent: 
stehende Funkenbildung Explosionsgefahr auftreten kann. 

b) Für die Apparatzehäuse müssen wasserdichte Stoffe ver- 
wendet werden. Falls isolierte Drähte innerhalb der Apparate 
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für die Verbindung der einzelnen Teile verwendet werden, müssen 
sie mit wasserdichter Isolierhülle versehen sein. 

c) Von außen kommende blanke Leitungen müssen in jedem 
Falle durch Sicherungen (s. $ 10e), die außerhalb des Raumes 
anzubringen sind, geschützt werden. 

$ 14. Fernmeldeanlagen in Räumen mit ätzenden Dünsten. 

a) Apparate, Leitungen und Rohre müssen gegen chemische 
Einflüsse besonders geschützt sein. 

$ 15. Schachtsignalanlagen. 

a) Schachtsignalanlagen müssen den Vorschriften für die 
Errichtung und den Betrieb elektrischer Starkstromanlagen ent- 
sprechen, mit Ausnahme des Isolationswertes, der bei Anlagen 
unter 110 V nicht 110000 Q unterschreiten darf. Bei Abnahme 
neuer Anlagen muß 
angeschlossenen Apparate gegen Erde einen Isolationswiderstand 
von mindestens 500 000 Q bei 440 V Prüfspannung haben; beide 
Leiter gegeneinander müssen mindestens 1 Million Q baben. 

b) Bei Gleichstromsignalanlagen darf jede Batterie nur eine 
einzige Signalanlage speisen. Eine Reservebatterie muß bei Ver- 
wendung von Akkumulatoren vorhanden sein. 

c) An die Stromquellen der Schachtsignalanlagen dürfen keine 
anderen Stromverbraucher angeschlossen werden. 


jeder Leiter einschließlich der einpolig. 


d) Die Signalanlage darf von keiner Batterie gespeist werden 


können, die in Aufladung begriffen ist. 
e) Der Betrieb einer Signalanlage mittelbar oder unmittelbar 


aus einem vorhandenen Starkstromnetz ist unzulässig. 
G. Isolationszustand. 

§ 16. Eine gute Isolation der Leitungen gegeneinander und 
gegen Erde ist für einen zuverlässigen Betrieb einer Fernmelde- 
anlage notwendig. Fernmeldeanlagen sind nach ihrer Fertig- 
stellung hinsichtlich ihres Isolationszustandes zu prüfen. 

Im allgemeinen genügt eine Prüfung der Leitungen auf Be- 
triebsfähigkeit (z. B. Weck- und Sprechverständigung). Ist die 
Betriebsfähigkeit ungenügend, so ist die Anlage im einzelnen 
(Isolatoren, Widerstand der Leitung, Apparate) nachzuprüfen. 

Nachtrag. ° 
$ 5. k) Alle Apparate müssen mit einem Ursprungszeichen 


versehen sein. 
§ 4. d), § 2, §3. e): Alle Stromquellen müssen mit einem 


Ursprungszeichen versehen sein. : 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 
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SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein in Hamburg. 21. IV. 1922, abds. 
7 Uhr, Physikalisches Staats-Laboratorium, Hörsaal B: Vortrag Direktor 
Bannwarth „Die Entwicklung der Hamburgischen Elektrizitätswerke‘. 

Elektrotechnischer Verein München E. V. 26. IV. 1922 
abds. 8 Uhr, Festsaal Hotel Union, Barerstr. 6: Vortrag Obering. Dam- 
köhler „Meßinstrumente‘‘. 

Elektrotechnischer Verein zu Breslau. 25. IV. 1922, abds. 
8 Uhr, kl. Hörsaal des elektrotechn. Instituts der Techn. Hochschule: Vor- 
trag Obering. Kyser „Neuerungen im mechanischen und elektrischen Auf- 
bau von Hochspannungsnetzen‘“. 

Elektrotechnische Gesellschaft zu Magdeburg E. V. 25. IV. 
1922, abds. 8 Uhr, Patzenhofer (Bärpl.): Vortrag Direktor Strehlow 
p Elektrizitätszähler‘‘ (mit Vorführung). 

Elektrotechnische Gesellschaft Hannover E. V, 27. IV. 1922, 
abds. 8 Uhr, Saal 42 der Techn. Hochschule: Vortrag Dr. v. Bockelmann 
„Elektrische Grünfutterkonservierung‘““. 

Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 26. IV. 1922, 
7% Uhr, Gr. Hörsaal des Physikal. Instituts der Techn. Hochschule Stutt- 
gart, Wiederholdstr. 13: Vortrag Prof. Regener ‚Das elektrostatische 
Relais nach Johnsen-Rahbeck und einige techn. Anwendungen“ (mit Vor- 
führungen), ; 

Elektrotechnischer Verein Mannheim-Ludwigshafen 29. 
IV. 1922. Frühlingsfest mit Damen. Näheres zu erfahren bei Obering. 
Claussen, Mannheim, Schimperstr. 7. 


\ 


RECHTSPFLEGE. 


Gewerbliche Schutzrechte österreichischer Stäatsangehöriger. 
— Eine Bekanntmachung der Reichsregierung vom 13. März be- 
stimmt zugunsten der österreichischen Staatsangehörigen, daß die 
Frioritätsfristen für die Anmeldung gewerblicher Schutzrechte 
gemäß, Artikel 4 der Pariser Union, soweit sie nicht vor dem 


26. VI. 1914 ablaufen, nachträglich bis zum 31. XII. 1921 ver- 


längert worden sind. Bis zu diesem Tage werden auch die 
Fristen für Zahlung von Patent-Jahresgebühren verlängert, soweit 
sie nicht vor dem 26. VII. 1914 abgelaufen sind. Schutzrechte, die 
Innerhalb des Zeitraums vom 26. VII. 1914 bis zum 31. XII. 1921 
Infolge Nichtzahlung einer Patent-Jahresgebühr erloschen sind, 
treten wieder in Kraft, wenn die Zahlung der rückständigen Be- 
väge bis zum 31. XII. 1921 nachgeholt worden ist. Die vor der 
eröffentlichung der Bekanntmachung den gutgläubigen Dritten 
zustehenden Rechte, die mit solchen Prioritätsrechten in ‘Wider- 
zen stehen, bleiben bestehen, und die Benutzung von ver- 
ällenen, durch die Bekanntmachung wieder auflebenden Schutz- 
rechten durch Dritte berechtigt zur kostenlosen Weiterbenutzung 
Inder Art des Vorbenutzungsrechtes. g 
fl Die Bekanntmachung ist ein Musterbeispiel dafür, ‚wie ober- 
ächlich heute Gesetze gemacht werden. Zunächst ist in der Be- 
sch tmachung nirgends ein Vermerk darüber, ob die österreichi- 
Si e Regierung gleichwertige Vergünstigungen für ‚deutsche 
atsangehörige eingeräumt hat und welchen Umfang diese Ver- 
Sch uigungen haben. Ferner wird allgemein von „gewerblichen 
sch tzrechten“ gesprochen; dagegen ist im $ 3 Absatz 1 von 
op atzrechten die Rede, die infolge Nichtzahlung einer Patent- 
a esgebühr verfallen sind, so daß es möglich ist, daß diese Be- 
"'Mmmung sich lediglich auf Patente, nicht auch auf Gebrauchs- 
muster und Warenzeichen beziehen soll. Schließlich kommt die 


Bekanntmachung am 13. März heraus, also 234 Monate, nachdem 
die in Frage kommende Frist abgelaufen ist. Die Konfusion, die 
derartige, gänzlich überflüssige Abkommen auf dem Gebiete des 
gewerblichen Rechtschutzes hervorrufen, wird durch eine so 
mangelhaft ausgearbeitete Bekanntmachung nur noch erhöht. 


Gewerblicher Rechtsschutz im Auslande. — Belgien. In- 
folge einer ministeriellen Verordnung können die seit dem 30. IX. 
1921 als verfallen anzusehenden Patente von Unionsangehörigen, 
also auch Deutschen, durch nachträgliche Zahlung der bis zu 
diesem Datum zahlbar gewesenen und seither fällig gewordenen 
Jahresgebühren wieder in Kraft gesetzt werden. Die Nachholung 
der Zahlung muß spätestens bis zum 26. VII. 1922 erfolgen. | 

Australien. Das Verbot der Einfuhr deutscher Waren in 
Australien ist mit Gültigkeit vom 1. VIII. 1922 aufgehoben, so 
daß von da ab deutsche Waren in Australien unter Antidumping- 
vorschriften eingeführt werden können, die demnächst erlassen 
werden sollen. Gleichzeitig ist am 28. II. 1922 die Kriegs- 
verfügung erloschen, durch welche seinerzeit die deutschen Waren- 
zeicheneintragungen in Australien aufgehoben wurden. Es 
können jetzt wieder neue Warenzeichen deutscher Staatsangehö- 
riger in Australien angemeldet werden. Da der Wert des Ex- 
ports aus Deutschland nach Australien 1913 über 7 Mill. £ betrug 
und sich überwiegend aus bearbeiteten Waren zusammensetzte, 
wird diese Möglichkeit der Wiederaufnahme geschäftlicher Be- 
ziehungen angenehm empfunden werden. 

Dipl.-Ing. Patentanwalt H. Herzfeld, Berlin. 


PERSÖNLICHES. 


(Mittellungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Dr. A. v. Wacker 1. Am 6. April verschied im’ Alter von 
76 Jahren in Schachen bei Lindau der Geheime Kommerzienrat 
Dr. phil. u. Dr. jur. e. h. Alexander Ritter v. Wacker. Der Ver- 
storbene war neben Sigmund Schuckert der Begründer des . 
Schuckert-Konzerns. Er hat die Weltorganisation der Elektri- 
zitäts-A.G. vorm. Schuckert & Co. und der Continentalen Gesell- 
schaft für elektrische Unternehmungen geschaffen und sich um 
die Einführung der Elektrizitätsversorgung des elektrischen 
Bahnwesens, der Elektrochemie und Elektrometallurgie verdient 
gemacht. Nach seinem Ausscheiden aus dem Schuckert-Konzern 
gründete er die Dr. Alexander Wacker G. m. b. H. für elektro- 


chemische Industrie. 


A. Matthias. Der bisherige Chefelektriker der Apparate- 
fabrik der AEG, Dipl.-Ing. Adolf Matthias, hat am 
1. IV. 1922 das Amt des Vorstandes der am 11. VI. 1921 
in’ Jena gegründeten Studiengesellschaft für Höchstspannungs- 
anlagen e. V.!) angetreten. Matthias war nach Absolvierung der 
Technischen Hochschule Hannover im Jahre 1%6 und nach ein- 
jähriger Tätigkeit im Betriebe der städtischen Elektrizitätswerke 
Cöln bis kurz vor dem Kriege in den Fabriklaboratorien der AEG 
tätig, zuletzt als Vorsteher des Hochspannungslaboratoriums. Da- 
bei hatte er Gelegenheit, durch häufige Reisen zur Aufklärung 
von Störungserscheinungen in Überlandzentralen des In- und Aus- 
landes die Betriebsschwierigkeiten großer Werke aus eigener An- 
schauung kennen zu lernen. U. a. besuchte er die Kraftwerke 
der Victoria Power Falls Co. in Transvaal zum Studium des Ver-. 
haltens der Ölschalter in Netzen mit großer Kurzschlußleistung 


ı) „ETZ“ 191, 8. 657 u. 735. 
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und unter schwierigen Bedingungen. 1913 wurde Matthias an 
die Technischen Staatslehranstalten zu Hamburg berufen, wo er 
sich auch als Dozent des Technischen Vorlesungswesens besonders 
der Hochspannungstechnik gewidmet hat. Während des Krieges 
war er als Starkstromoffizier beim Oberkommando einer Armee 
an der Westfront tätig und leitete den Betrieb und Ausbau der 
großen Kraftanlagen des Gebietes um Lille, die in weitem Um- 
fange zur Versorgung der Front herangezogen und durch viel- 
seitige Kupplungsanlagen zur gegenseitigen Unterstützung ein- 
gerichtet wurden. 
gekehrt, wurde er nach dem Ausscheiden des Herrn von Dolivo- 
Dobrowolsky aus dem Direktorium der AEG-Apparatefabrik als 
Chefelektriker dieser Fabrik angestellt. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


x 


Steigerung der sekundären Energie beim Funkeninduktor. 


Der in der „ETZ“ 1922, S. 93, veröffentlichte Auszug einer 
Arbeit des Herrn F. DESSAUER erinnert an eine ähnliche ältere 
Ausführung, die von der Fa. Swinburne & Co. (Teddington, Eng- 
land) stammt und in „ETZ“ 1890, S. 65 u. 515 angekündigt und 
näher beschrieben ist. Es handelt sich hierbei um einen Stark- 
strom-Transformator . mit einem offenen, ‚geraden, ayliudrischen 
Kern aus Eisendrähten, ge u en Ger ee 

i In bilden, welche an bei | 
N KTE halb wurde der Transformator von der Firma 


- -formator bezeichnet. Diese 
ala. Boden chen Widerstand des offenen 


bezwecken, den magne offenen 
er a zu reduzieren. n der. Praxis wurden DIR eschlos- 
nn toren, und & diese Form, bald vo N anken- 
Transformatoren, Der überraschende Erfolg beim neue ir 
senen verdrängt. nten Vergleich über die 


x : interessa | : ch- 
ge a ähnlichen Anordnung bei Stark- und Schwa 
Br H. Cahen. 


strom. 


Frankfurt a, M 14. JII. 1922. 
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Nach dem Kriege nach Hamburg zurück- 


- heraus entwickelt. 


r 


schlagsspannung herauf, so wird die Sicherheit : 
eine re A ACERIN DAEREERIAE 
T erschlag bei Kappenisolatoren erfolgt bei Rege 

so lange außerhalb der Isolatorenkette, solange kein Wind aN 
Schon bei verhältnismäßig geringer Windstärke wird der Licht- 
bogen in die Isolatorenkette hineingeblasen und bleibt, wenn eine 
Benetzung der Isolatoren auf der Unterseite der Porzellanteller 
erfolgt ist, auch in der Isolatorkette stehen. Aus diesem Grunde 
hat auch das Schutzhorn beim Kappenisolator nur den Zweck, daß 
es die Leitung vor dem Abschmelzen sichert. Ein Schutz der 
Isolatoren durch das Schutzhorn ist bei Regen unter gleichzeitiger 
Einwirkung von Wind nicht möglich. Selbst bei Anwendung von 
Horn und Gegenhorn kann auch bei Kappenisolatoren bei Regen 
und Sturm der Lichtbogen vom Porzellan nicht ferngehalten 
werden. Noch weniger ist dies der Fall bei Hewlett-Isolatoren, 
bei welchen sich der Lichtbogen ohnedies aus den Seilkanälen 
Die Abb. 1 und 2, die im Laboratorium 
der A.G. H. Schomburg & Söhne aufgenommen sind, mögen 
dies veranschaulichen. In bezug auf die Spannungsverteilung ist 
dem Schutzhorn der Wert — besonders bei Isolatoren mit niederer 
Eigenkapazität — nicht abzusprechen. 
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beim Schomburg-Isolator erst nach dieser Zeit entstanden wäre, 
Es sei hier festgestellt, daß das Kugelkopfisolatoren-Patent bereits 
seit dem 30. VII. 1914 läuft, und daß der der Firma Schomburg 
patentierte Kugelkopfisolator bereits Anfang 1914 in einer Form 
entworfen ist, die der heutigen im wesentlichen entspricht. Im 
übrigen hat die Entstehung des kugelförmigen Kopfes mit dem 
patentierten Schomburg-Kugelkopfisolator nicht das Geringste 


zu tun. , in 

Die von Dr. WEICKER angegebenen Spannungsanteile für die 
einzelnen Kettenglieder liegen günstiger als die im Laboratorium 
der Firma Schomburg gemessenen, dagegen decken sich die prozen- 
tualen Abweichungen zwischen Kappenisolatoren und Hewlett- 
Isolatoren ungefähr. Es wäre interessant zu hören, welche Meß- 
methode von Dr. WEICKER für die Spannungsverteilungsmessung 
angewandt worden ist. Bei Anwendung von Meßfunkenstrecken 
könnte die Abweichung von den im Schomburg-Laboratorium 
gemessenen Werten leicht auf die verschiedene Eigenkapazität 


der Meßfunkenstrecken zurückzuführen sein. 
Margarethenhütte, 10. I. 1922. J. F. Scheid. 


Erwiderung. 

Eine Erhöhung der Überschlagsspannung durch Kreuzung der 
Verbindungsseile von Hewlett-Isolatoren (im folgenden als Schlin- 
genisolatoren bezeichnet) ist in allen Fällen festzustellen, bei 
denen eine Vergrößerung des Abstandes vom Isolatormantelrand 
nach der Seilschlinge von Einfluß auf den Entladungsverlauf ist. 
Dies ist bei dem für Regenprüfungen üblichem, unter 45° ein- 
fallendem Regen der Fall, für den die von mir angegebene Er- 
höhung der Überschlagsspannung um 15% auch gilt. 

Bei der allerdings nur in außergewöhnlichen Fällen ein- 
tretenden vollständigen Benetzung der Isolatorunterseite (in- 
folge wolkenbruchartigen Regens, von Schneetreiben über dem 
Nullpunkt oder bei ganz starkem Nebel, d. h. wenn die Entladun- 
gen hauptsächlich durch den verminderten Isolationswert der 
Kriechfläche bedingt sind) 
weniger groß, doch ist dieser ungünstige Betriebsfall so selten, 
daß man seinetwegen eine immerhin mögliche Verbesserung für 
die ungleich häufigeren normalen Witterungsverhältnisse 
nicht aufgeben sollte. 

Besonders wichtig ist dabei, daß dürch die Kreuzung der Seil- 
schlingen zwar die Reg en überschlagsspannung, nicht aber die 
Trocken überschlagsspannung erhöht wird, da für die Über- 
schlagsspannung im trockenen Zustand im wesentlichen die ge- 
samte Kettenlänge und nicht die Abstände nach den Seilschlingen 
maßgebend sind. Die Forderung möglichster Annäherung der 
Regenüberschlagsspannung an die Trockenüberschlagsspannung 
wird also bei Kreuzung der 'Seilschlingen zweifellos vollkommener, 
als ohne dieselbe erreicht. 

Da also die Kreuzung der Seilschlingen weder die Mon- 
tage der Seile erschwert, noch sie verteuert, wohl aber fast immer 
eine Erhöhung der Regenüberschlagsspannung ermöglicht, sollte 
Dre Verwendung unbedingt mehr als bisher in Betracht gezogen 

n. 

, Das zweite Bedenken des Herrn SCHEID richtet sich gegen die 
Vergrößerung des Tellerdurchmessers béi Schlingenisolatoren. In- 
„leforn ein breiterer Teller die inneren Spannungen dieser Iso- 
\Loren vergrößern soll, ist nicht ohne weiteres einzusehen. Daß 
Naterialspannungen bei Schlingenisolatoren vorkommen können 
und wohl auch gelegentlich zu einem Springen zu führen ver- 
noeh, hängt mit der ganzen F ormgebung und ungleichen Massen- 
mje ng dieser Isolatoren, weniger aber mit der Größe des 
hass zusammen. Vergleichsyersuche hinsichtlich Temperatur- 
eständigkeit haben in dieser Beziehung keine Unterschiede zu 
en von Isolatoren größeren Tellerdurchmessers_ ergeben. 
Sch mehr ‚können nach Versuchen der Porzellanfabrik Hermsdorf 
2 !lingenisolatoren beliebigen Tellerdurchmessers dem in den 
vu orschriften des VDE vorgeschenen plötzlichen Temperatur- 
a von 15° auf 75° und mehr ohne Nachteil ausgesetzt 
a en der Hinweis, daß die Durchschlagsfestigkeit der Schlin- 
A solatoren meistens unter der Überschlagsspannung liegt, und 
a Infolgedessen diese Isolatoren nicht bis zur Überschlags- 
ae geprüft würden, trifft in dieser Verallgemeinerung 
Be zu. Versuche in Hermsdorf, die sich über Lieferungen 
ne Monate erstreckten -und bei denen vergleichsweise 
en m 1000 ‚Isolatoren teils bis zu der üblichen ‚Prüfspannung 
ne teils bis zur Überschlagsspannung von ‘0 oder 75 kV 
al wurden, ergaben im letzteren Falle keinen höheren Aus- 
EN. Beweis, daß etwaige Fabrikationsfehler bereits bei 
daß a Spannungen ausgeschieden werden. Auch die Tatsache, 
toren ‚© unfer Öl ermittelte Durchschlagsfestigkeit dieser Isola- 
AE e wiederholten Abnahmeversuchen in der Porzellanfabrik 
en B, orf 135 bis 145 kV (ja bis 185 kV und mehr) beträgt, ist 
beei eweis für die auch durch zahlreiche Betriebserfahrungen 
„stätigte, durchaus genügende Durchschlagsfestigkeit der Schlin- 
-"ulRolatoren. | 
Schutz q ‚den Nutzen der Lichtbogenhörner in bezug auf den 
Erfahr er Isolatoren anbelangt, so können hierüber maßgebliche 
ma den sen wohl nur durch die Praxis selbst erhalten werden. 

* dem Laboratorium könnte ich jedenfalls ebensogut Versuchs- 


ist der Unterschied naturgemäß 


berichte und Photographien beibringen, welche das Abtreiben des 
Lichtbogens auf das dem Winde abgewandte Schutzhorn zeigen, 
wie das gelegentliche Stehenbleiben des Lichtbogens längs der 
Kette in der von Herrn SCHEID gezeigten Weise. Im allgemeinen 
löst sich der Lichtbogen um so leichter von der Isolatorenkette, 
je größer die in ihm verbrauchte Leistung ist. Die zunehmende 
Verwendung der Schutzhörner in Amerika und ihre auch von 
anderer Seite in bezug auf den Isolatorenschutz anerkannte 
Wirkung!) scheiut unbedingt für ihre Zweckmäßigkeit zu 
sprechen, 

Ganz unbestritten ist ihr großer Nutzen zum Schutze der 
Leitung (besonders Aluminiumleitungen), der auch in Deutsch- 
land wohl allgemein anerkannt wird und eine weit größere Be- 
deutung besitzt, als hinsichtlich der Verbesserung der Spannungs- 
verteilung längs der Hängekette. Jedenfalls sollte der Verteilung 
der Gliedspannung bei Hängeketten keine allzuhohe Bedeutung 
beigemessen werden, zumal die Verhältnisse im Betriebe doch 
meist ganz anders liegen. Sehr genaue, in der Porzellanfabrik 
Hermsdorf durchgeführte Versuche über die demnächst noch an 
anderer Stelle berichtet werden wird, haben gezeigt, daß die Span- 
nungsverteilung in außerordentlich hohem Maße von der Höhe 
der Kettenspannung abhängig ist und sich gerade für die in Frage 
kommenden . »Kettenbetriebsspannungen (besonders auch bei 
Regen!) bei Schlingenisolatoren im Gegensatz zu der bisher ge- 
läufigen Ansicht annähernd die gleichen Beanspruchungen des 
untersten Gliedes wie bei Kappenisolatoren ergeben. 

Was endlich die von Herrn SCHEID beanstandete Bezeich- 
nung des in Abb. 26 (S. 1508) dargestellten Isolators als Kugel- 
kopfisolator (Untra-Type) anbelangt, so sollte diese Bezeichnung, 
wie sich schon aus dem ganzen Wortlaut des Textes ergibt, ledig- 
lich die kugelförmige Außengestalt des Isolatorkopfes andeuten. 
Übrigens war der Name Kugelkopfisolator teilweise auch vorher 
für die Untra-Type in Deutschland in Gebrauch. Daß die Bezeich- 
nung des Untra-Isolators als Kugelkopfisolator aber auch in 
Schweden, wo dieser Isolator bekanntlich unabhängig von 
Deutschland entstanden ist, und wo die elektrischen Vor- 
züge der kugelförmigen Kopfform auch zuerst erkannt worden 
sind, allgemein gebräuchlich ist, beweist ein inzwischen erschiene- 
ner Aufsatz von Herrn Oberdirektor BORGQUIST „Om linje- 
isolatorer för högspänning?), in welchem dieser Isolator ausdrück- 
lich als sogenannter „Kugelkopfisolator“ (unabhängig von der 
inneren Befestigungsweise des Klöppels) bezeichnet ist. Also auch 
hier herrscht die allgemeine Auffassung, daß ein Kugelkopfiso- 
lator mit dem Vorhandensein einer Kugel im Isolatorkopf nichts 
zu tun hat. 

- Jedenfalls hat es mir vollkommen fern gelegen, durch die 
Bezeichnung des Untra-Isolators als Kugelkopfisolator eine Ver- 
wechslung mit dem Kugelkopfisolator der Firma Schomburg her- 


beizuführen. 
Hermsdorf S.A., 15. II. 1922. W. Weicker. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 


Wireless telegraphy with special reference to 
the quenched spark system. Von Bernard Leg- 
geth. XV u. 485 S. in 8°. Verlag von Chapman & Hall, Ltd., 
London 1921. Preis 30 sh. 

Frühere technische Bücher wurden hauptsächlich in zwei Ab- 
schnitte, einen theoretischen und einen praktischen Teil, ein- 
geteilt. Theoretische Werke wurden mehr als Lernstoff für das 
Studium, als Hilfsmittel zur Unterrichtung im praktischen Ge- 
brauch geschrieben und in der Hauptsache mit Aufsätzen belehren- 
den Charakters versehen. Für die Praxis bestimmte Bücher fielen 
oft zu sehr ins Gegenteil, indem sie die wissenschaftliche Grund- 
lage, auf der sich mehr oder weniger erkennbar jede praktische 
Arbeit aufbaut, zu sehr außer acht ließen. Die Directly Useful 
Technical Series sollen den Mittelweg einschlagen: Der hier ge- 
botene Lernstoff, die Übungen und die Besprechungen sollen von 
unmittelbarem Nutzen sein; gleichzeitig aber will die Sammlung 
dem Zweck der wissenschaftlichen Aufklärung dienen. 

Legzeth gibt in der vorstehenden Arbeit eine eingehende Dar- 
stellung des Löschfunkensystems, welches heute fast jedes Land 
auf der Welt eingeführt hat. Er schreibt im Vorwort: „Wenn 
man die ausgedehnte Benutzung dieses Systems in Ländern wie 
Amerika, Australien, Japan, China und Deutschland bedenkt und 
erkennt, daß es in der Lage ist, auf Landstationen mit dem 
Marconisvstem in Wettstreit zu treten, ist es nur schwer, das 
Fehlen eingehender Werke über dieses System in der englischen 
Fachliteratur zu begreifen. Augenscheinlich hat diese Gleich- 
gültiekeit ihren Ursprung in nationalen Vorurteilen, da es sich 
um ein deutsches System handelt, welches durch die Telefunken- 
Gesellschaft erprobt und eingeführt wurde. Die geschichtliche 


Dr. Roth, „Schutz gegen Überapannungen in Höchstspannungsanlagen“ 


1) 
Bulletin SEV, November 1921, S 32%, 
2) „Teknisk Tidskrift", 7. Januar 192, H. 1, S. 11. 
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sein dürften. Das Kapitel über Instandhaltung ist mitaufge- 
nommen worden, um das Buch auch zu vermehrtem Gebrauch für 
die Beamten auszugestalten, welche mit dem tönenden Lösch- 
funkeneystem praktisch arbeiten; die Anzahl der mit diesem 
System ausgerüsteten Stationen soll sich nach Angabe des Ver- 
fassers z. Zt. schnell vermehren; viele bekannte Reedereien 
sollen ihre neuen Schiffe mit diesem System ausrüsten. | 


Im Vorwort führt der Verfasser aus, 
sondere Rückständigkeit der englischen drahtlosen Telegraphie 
z.'T. der falschen Politik der Regierungsstellen zu danken sei, 
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umfangreiche Literatur des In- und Auslandes mit ungewöhii- 


juristische Begründung und reiches Material machen das Buch gu 


daß die gegenwärtige be- ' 
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licher Belesenheit verwertet worden. Klare Sprache, gediegene 
einer .der wertvollsten Erscheinun i | | 
t i gen auf diesem Gebiete i 
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Sind Steuerersparnisse möglich? Von H. Rohde u. Fr. Schröder. 
Heft 1: Teil 1: Allgemeines, Teil 2: Reichseinkommensteuer.- 2. erw. ehe 
a n S. in 80. Industrieverlag Spaeth & Linde, Berlin 1922. Preis aah 
RE aa Ä a 
Steuer-Abzūge. Was kann bei der Einkommensteuer u.' Körperschafts- ie 
steuer abgezogen werden ? Unenthehrliches Nachschlagebuch. Enthält viren: 
alle statthaften und nicht statthaften Abzüge in alphabetischer Reihen- Fr zarte 
folge zum Ablesen eingerichtet sowie eine Anleitung zur Erlangung von 2%: 
7 Steuerermäßigungen. Von R. Ritter u. W. Stern. 2. neu bearb. Aufl. jiw ei 
68 S. in 8°. Industrieverlag Spaeth & Linde, Berlin 1922. Preis 14 M saeba 
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in der Fassung vom 20. Dezember 1921 und der Durchführungsbestim- akei 
mungen zum Gesetz über die Einkommensteuer vom Arbeitslohne vom jr a 
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ist sie von 3687 auf 4625, für Metalle von 4489 auf 5868 und für Industrie- 
stoffe zusammen von 4377 auf 5547 gestiegen, | 


Jubiläen. — Die 1897 gegründete Firma Gans & Goldschmidt 
Eiektrisitäts-Ges. m. b. H., Berlin, Spezialfabrik für elektrische Meß- 


instrumente, Schalttafeln und Widerstände, konnte am 1. IV. ihr 25 jähri- 
ges Jubiläum begehen. = 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Preismultiplikatoren für Fernsprechappe- 
rate usw. sind am 29. III. teilweise ermäßigt worden. Näheres hierüber ei 
der Außenhandelsstelle der Elektrotechnik. — Belgien. Nachdem die 
Kammer vor kurzem in erster Lesung einen Gesetzentwurf nommen 
hatte, der einen Differentialzolltarif für gewisse deutsche Waren 
vorsieht und die Regierung ermächtigt, diese vorläufig mit einer Geltungs- 
dauer bis Ende November in Aussicht genommene Maßnahme event. auch auf 
andere untervalutarische Länder auszudehnen, ist der Vorlage nunmehr auch 
vom Senat zugestimmt worden. — England. Im Januar hatte die Ein- 
fuhr elektrotechnischer Erzeugnisse, wie „Electrical Review“ berichtet, 
einen Wert von 158 581 £ (174 090 i.Vm.); die Abnahme entfällt haupt- 
sächlich auf Maschinen, Glühlampen und Meßinstrumente. Demgegen- 
über ist der Ausfuhrwert auf 1369473 £ gewachsen (1 063 154 i.Vm.), 
u. zw. besonders infolge Steigerung des Wertes bei Maschinen. Die Menge 
letzterer stellte sich auf 1958 tons (1196 i.Vm.). 
Wert der Einfuhr auf 287 605 £ gewachsen (158 581 i.Vm.), u. zw. bei 
Maschinen um 155 000 £, während er sich bei elektrischen Waren, Appa- 
raten und Schwachstromvorrichtungen verringert hat. Der Ausfuhr- 
wert dagegen sank auf 992 778 £ (1369473 i.Vm.). An dieser Einbuße 
waren bauptsächlich Macchinen, Schwachstromkabel und -material, elek- 
trotechnische Waren und Apparate beteiligt. — Holland. Ein in der 
2. Kammer eingebrachter Gesetzentwurf fordert die Inkraftsetzung von 
Einfuhrverboten mit einjähriger Geltungsdauer für Artikel, bei denen 
eine solche Maßnahme im Interesse des Handels und der Industrie not- 
wendig erscheint. — Spanien. Wie die „D.A.K.“ erfährt, ist der Finanz- 
minister ermächtigt worden, dem Parlament einen auf Ermäßigung 
der Zölle hinzielenden Gesetzentwurf vorzulegen. Diese Ermäßigungen 
sollen sich nur auf bestimmte Nummern des Tarifs beziehen und i. a. nicht 
mehr als 20%, der in Tarif II!) festgesetzten Zölle betragen. Für die Re- 
gierung wird weiter die Ermächtigung verlangt, die Wertzölle in gleich- 
wertige spezifische Zölle umzuwandeln, sofern sich das bisherige Ve n 
nachteilig für die spanische Wirtschaft erweisen sollte, und die Einfuhr 
sus irgendeinem Lande zu verbieten, wenn außerordentliche Umstände 
eine solche Maßnahme erforderlich machen. Auch will der Entwurf den 
Import einer einzelnen, verschiedener oder aller aus einem Lande stammen- 
der Waren eventuell beschränkt wissen, wenn letzteres die Einfuhrmenge 
spanischer Erzeugnisse verringert hat. Schließlich soll die Regierung auch 
berechtigt sein, die zum Schutz der spanischen Industrie notwendigen Vor- 
kehrungen gegen das Unterbieten des Auslandes zu treffen. 
— V.8. Amerika. Der Wert der Ausfuhr elektrischer Maschinen, 
Apparate usw. im Januar betrug nach „Electrical World‘‘ 4 273 248 $ und 
ist damit um fast 75% hinter dem des gleichen Monats von 1921 zurück- 
geblieben. Nach der vom Handelsamt neu eingeführten Klassifizierung 
haben die V. S. Amerika u.a. 493 134 lb elektrotechnisches Porzellan, 
ferner 1,115 Mill. Ib isolierte Kupferdrähte und Kabel, 1256 Gleichstrom- 
generatoren, etwa 0,258 Mill. Elemente, 2144 Ventilatoren, 11 963 Kohle- 
Fr und rd 0,36 Mill. Metallfadenlampen exportiert (2,315 im Januar 


i Betriebsèrgebnisse. — Langbein-Pfanhauser-Werke A.G., 
ipzig-Sellershausen. 1921. Bruttogewinn: 13 438 283 M; Handlungs- 
a Betriebsunkosten, Gehälter, Steuern: 11 671 590 M; Abschreibungen: 
1,984 M; Gewinn mit Vortrag (54577 M): 1536286 M; Dividende: 
y © und 150 M je Aktie Sondervergütung bei 3 Mill. M Aktienkapital; 
Naa: 236 286 M. — Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A.G., 
ou editz. 1921. Jahresgewinn: 78 072 461 M; Unkosten: 37 653 999M; 
g ga tionezinsen: 480 378 M; Gesamtgewinn mit Vortrag (175008 M) 
M: parse M; Abschreibungen: 10 851 032 M; Rückstellungen: 12,6 Mill. 
= A onde: 20% auf 72 Mill. M Stammaktienkapital; Vortrag : 296 197M. 
192] . für Gas-, Wasser- und Elektrizitäts-Anlagen, Berlin. 
l. Lieferung von Elektrizität: 0,799 Mill. kWh (0,721 i.V.); Brutto- 
fnan mit Zinsen: 3 653 681 M; Generalunkosten: 519 122 M; Obligations- 
anlage 150 600 M; Rücklagen: 2113 600 M; Abschreibungen auf Mieta- 
dnis 199,99 M; Reingewinn mit Vortrag (68 590 M): 859 451 M; Divi- 
nische, 7 Dei 6 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 65 840 M. — Rhei- 
199] 1; plektricitätswerk im Braunkohlenrevier A.G., Köln. 
verkauf: 6 gan: 149,946 Mill. kWh (161,624 i.V.); Überschuß aus Strom- 
Se 849 248 M; Unkosten: 1952023 M; Zinsen: 332 230 M; Re- 
mit Vo ckstellungen: 2 Mill. M; Abschreibungen: 2,04 Mill. M; Gewinn 
gezahlten Be 703 M): 538 698 M; Dividende: 6% auf 8 Mill. M voll- 
Berlin. 1921 ienkapital. — Elektrioitäta-Lieferungs-Gesellschaft, 
lungsunkostun “esöhäftsgewinn: 13 543 037 M (9,358 Mill. M i.V.); Hand- 
geld: 125582) yruern usw.: 4694383 M; Obligationszinsen und Auf- 
Funglonde 0 M; Fürsorgefonds für Angestellte: 750.000 M; Anlagetil- 
Vortrag (123 3 1063 M; Werkerhaltung: 1,5 Mill. M; Reingewinn mit 
kapital (140, 0710: 5 175 276 M; Dividende: 16% auf 30 Mill. M Aktien- 
Straßenb % i.V.); Vortrag: 185 803 M. — Allgemeine Lokal- und 
9,542 mu. Gesellschaft, Berlin. 1921. Leistung eigener Betriebe: 
8555011 M. ebwagenkm und 6,898 Mill. kWh; Erträgnis eigener Betriebe: 
Hanptverwaj BL Aus Wertpapieren und Beteiligungen: 3397039 M; 
verlügte: 205 ans sosten: 1809 636 M; Zinsen usw.: 563181 M; Kurs- 
2 M; Werterhaltung: 6 Mill. M; Beamtenunterstūtzung : 


Im Februer ist der 
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0,5 Mill. M; Reingewinn mit Vortrag (77 602 M): 2 951 383 M; Dividende: 
10% auf 25 Mill. M Stammaktienkapital; Vortrag: 140 633 M. — Stutt- 
garter Straßenbahnen. 1921. Leistung: 17,773 Mill. Wagenkm 
(17,125 i.V.); Einnahmen: 46 852 033 M; Unkosten: 41 405495 M; Ab- 
gaben und Zinsen: 1481643 M; Abschreibungen: 3 554322 M; Rein- 
gewinn: 410 574 M; Dividende: 4,5% auf 9 Mill. M Aktienkapital; Vor- 
trag: 5573 M. 

Von der Börse. — (5. IV. bis 10. IV. 1922.) Die Börse zeigte wäh- 
rend der Berichtszeit ein durchaus ruhiges Gepräge, das bei wachsender 
Geldknappheit in den letzten Tagen zu einer absoluten Flauheit führte. 
Die Konferenz von Genua beherrschte die. Stimmung vollständig, so daß 
die Steigerung des Notenumlaufes der Reichsbank um fast 8 Milliarden M 
und die provozierenden A n Poincar6s nur vorübergehenden 
Eindruck machten. Auch Elektropapiere erfuhren keine größeren 
Kursänderungen, trotzdem z. B. bei Bergmann eine bedeutende Kapitals- 


erhöhung in Aussicht steht. 


Gesellschaften 6. IV. Drei Höchster; 10. IV. 


Letzte 
Dividende 


Accumul.-Fabr., Berlin .. ..|20 |1251 Jııo Jıası Jıno 


A. G. f. El. Anig., Berlin 8 — 700 700 —e 
A.E.G., Berlin ........ 16 790 770 790 788 

= „ Vorz.-A. 3 119 115 119,75 | 119,76 

A „  Vorz.-B. 7,25 | 133,25) 133,25| 133,75| 133,75 
Bank El. Werte, Berlin ... .[ 18 717 675 717 693 
a u Vorz.-A. ...| 45 | 93 93 95 95 
Bergmann, Berlin ...... 15 860 826 860 838 
4,5 | 835 800 835 825 


„ FD neue .„..nm 
Continent. Ges., Sa NE 
‚ Vorz.-A. 


Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln 


„ Niederl. ”_ „ 
„ SBSüdam. ,„ an Se 989 910 989 920 
Kabelwerke, Berlin ... 


Elektra, Dresden . . ..... 
El. Licht u. Kraft, Berlin . . . 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . . 
E. W. Liegnitz . . ..... ; 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . 
Hackethal, Hannover ..... 
Hamburgische E. W. ..... 
Körtings Elektr.-W., Berlin .. 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. . 

= er neue 
C. Lorenz, Berlin ....... 

„ „ neu . .. 
Dr. Paul Meyer, Berlin 

» neue. 


Mix & Genest, Berlin ..... 
Neckarwerke, Eßlingen 


” ” neue 
Oberbayer. Überlandz., München 


H. Pöge, Chemnitz ...... 

. Rs Vorz.-A. ..] 7 120 118 123,25 | 123,25 
Rhein. EI.-A. G., Mannheim . .| 15 514 510 | 514 510 
M. Schorch & Cie., Rheydt . . 630 610 


Sachsenwerk, Dresden . . .. . 
Schuckert & Co., Nürnberg . . 
„Siemens“ El. Betr., Berlin 
Siemens & Halske, Berlin 
Stettiner E. W. . .. 2.2.2.0. 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . j| 20 640 610 640 620 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin '25+10 | 920 900 920 900 
Voigt & Haeffner. . . .) Frank-| 20 899 825 899 837 
a Vorz.-A.. furt 2 820 760 820 765 
Emag. Elektr.-A. G. . ..f „ M. | 2 768 720 768 720 
Main Kraftwerke,Höchst ee) 431 415 434 435 


Ä Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im April: 


in ` 13. 12. | 11. | 10. 8. 


Christiania (Kr.) ...| & & 55,53 | 52,08 | 55,43 | 56,08 
Helsingfors (finn. M) . | ı kr 561 | 524] 566] 5,9 
Holland (Gld) ....| g a [113,16 | 107,12 | 114,36 | 116,36 
Italien (L). .... . £ 2 15,88 | 15,17 | 16,08 | 16,22 
Kopenhagen (Kr) ..| 2 F- 63,52 | 60,07 | 63,92 | 65,07 
London (£) ..... 8 3 1318,35 1246,90 |1319,30 '1354, 
New York ($) ....| °” "9295,63 | 281,14 | 297,87 | 306,86 
Österreich (K) ....| £ I: 004 | 0,04 | 0,04 0,04 
Paris (Fr)... ... 5 p 27,37 | 26,12 | 27,57 | 23,01 
Prag (Kè). ..... F 2 5,94 5,71 584 5,97 
Schweden (Kr). .. . A S 78,00 | 73,91 | 76,65 | 80,30 
Schweiz (Fr). . .. . 3 T- 57,83 | 54,93 | 58,18 | 59,68 
< | 4601 | 43,85 | 46,29 | 47,54 


Spanien (Pes) 
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20. April 1922. 


Neue Gesellschaften. — Gesellschaft für elektrische Igo- 
lierungen G. m. b. H., Zehdenick. Gegenstand: Fabrikation und Ver- 
trieb elektrischer Isoliermaterialien. Stammkapital: 20 000 M. — Feng- 
ler & Petak G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: u. a. Herstellung elektro- 
medizinischer Apparate. Stammkapital: 48 000 M. — Weser Elektro- 
motoren-Fabrik G. m. b. H., Bremen. Gegenstand: Bau und Betrieb 
von Drehstrommotoren. Stammkapital: 0,2 Mil. M. — „Jupiter“ Ge- 
sellschaft für elektrotechnisohe Artikel m. b. H., Berlin. Gegen- 


stand: Herstellung elektrotechnischer Artikel, insbesondere von Trocken- 
elementen. Stammkapital: 48 000 M. | 


WARENMARKT. 


Elektrotechnische Erzeugnisse. — Nach Mitteilung des Zentral- 
verbandesder deutschenelektrotechnischen Industrie sind die Preise ab11. IV. 
um etwa 15% erhöht worden. Die Preisstelle hat eine neue Zuschlagsliste 
(Nr. 54 grün) herausgegeben, die wir imnächsten Heft wiedergeben werden. — 
Elektrische Heiz- und Kochapparate. Die Vereinigung der Fabri- 
kanten elektrischer Heiz- und Kochapparate hat ihre Preise ab 12. IV. 
um 50°/, erhöht. — Installationsmaterial. Die „Eltfabriken‘“ haben 
den Teuerungszuschlag für Porzellanartikel um 25°/, und für 
Metallartikel um 200/, erhöht. — Beleuchtungskörper. Seitens 


der Konvention der deutschen Erzeuger von Beleuchtungskörpern wurden die 


Teuerungszuschläge für Messing- und Bleigußausführung auf 340, für Eisen- 
ausführung auf 320% erhöht. — Kohle. Für oberschlesische Steinkohle 
werden seit dem 1. IV., einschl. Kohlen- und Umsatzsteuer, frei Wagen 
Grube berechnet: für Stückkohle, Würfel I und II und Nuß la aus den 
Gruben Gräfin Laura,Eugenienglück und Mathilde 814,50 M)t. — Die Ausfuhr 
von Kohle aus England hat in der letzten Zeit weiter erheblich zugenommen. 
Die Preise schwanken für bessereStückenkohle zwischen 29und31s/ton fob. — 
— Eisen. Der englische Roheisenmarkt liegt fest, da die ganze Produk- 


tion glatt abgesetzt werden kann. Im Augenblick werden folgende Preise ` 


genannt: Nr. 1 Middlesbrough Gießereiroheisen 93 s, dgl. Nr. 3 90 s, dgl. 
l Hämatit-Roheisen 98s 6 d bis 99s 6 d, dgl. 2 und 3 97s 6 d bis 98 s 6 d/ton 
fob Fabrikantenwerft Middlesbrough on Tees ohne Flußgebühren. — Jn allen 
Walzfabrikaten sind die deutschen Werke überaus stark beschäftigt 
und verlangen teilweise Lieferfristen von 5 Monaten und mehr. Besonders 
füblbar macht sich z. Zt. der Mangel an Dynamo- und Transformatoren- 
blechen; hierin lehnen die Werke die Übernahme neuer Aufträge z. T. 
überhaupt ab. — Die Rheinisch-Westfälische Puddel- und Schweißeisen- 
vereinigung, Hagen, hat für April die Preise für Handelseisen um 3500 M 
und für die übrigen Sorten um 3800 M/t heraufgesetzt. Es kosten jetzt 
gewöhnliches Handelseisen 13 300 M, Schrauben, Preßmuttern und Huf- 
stabeisen 13 750 M, Nieten- und Ketteneisen 13 800 Mt ab Werk bei Bezügen 
von mindestens 10 000 t. — Die Wirtschaftliche Vereinigung Deutscher 
Nieten werke in Düsseldorf hat die Preise für Kessel-, Brügken- und Schiffs- 
nieten um 5800M auf 18000 M/t erhöht. Für Handelsnieten wurde der Auf- 
schlag um 1500% auf 4600% auf die Preise der allgemeinen Nieten herauf- 
gesetzt. Die Preise gelten weiter wie bisher als gleitende. — Vignoleschienen 
wurden auf 10 110 M und Rillenschienen auf 10 800 M/t im Preis gesteigert, 
wobei die am 1. IV. eingetretene Kohlenpreiserhöhung noch nicht berück- 
sichtigt ist. — Gußwaren. Der Preis für Temperguß in roher, nicht bear- 
beiteter Ausführung ist lt. Beschluß des Vereins Deutscher Tempergießereien 
bis auf weiteres für alle Lieferungen ab 1. IV. um 7,70 M/kg erhöht worden. 
Die Graugußpreise erfuhren eine entsprechende Steigerung. — Sohrott. 
Am 11. IV. wurden folgende Preise genannt: Kernschrott 5400 M, Späne 
6200M, beides frei Essen, Maschinengußbruch 5800 M/t frei Berlin. — Elek- 
tronmetall. Die Grundpreise sind von der Chemischen Fabrik Griesheim- 
Elektron wie folgt heraufgesetzt worden: für gegossene Blöcke ZI (kein 
Gießmaterial) auf 95 M, für Masseln der Gießlegierung AZ auf 100 M, 
für Stangen, Profile, Streifen, Bänder ZI auf 110 M, für Bleche Zì auf 135 M 
und für Rohre ZI auf 160 M/kg. — Baumwolle. New York berechnete 
am 11. IV. 70,90 cts/lb Die Bremer Notierung vom gleichen Tage lautete 
auf 120 M/kg. — Gummi. In letzter Zeit hat die Nachfrage an den Gummi- 
märkten wieder zugenommen. Amsterdam notierte am 7. IV. für Hevea 
Orepe 0,46 Gld, für Sheets 0,46!/, Gld/% kg Locoware. In London wurden 
am 11. IV. für Orepe und Sheets loco 8%, d, für April/Juni-Ware 94, d und 
für Juli/September-Ware 95/,; d/lb. notiert. Die Londoner Vorräte betragen 
z. Zt. 66 694 tons. — Schellaok. In London werden für T. N. Orange 
ca. 400 s/cwt notiert. (Am deutschen Markt kostet fine orange Ware etwa 
500 bis 510 M/kg. — Ole und Fette. Leinöl wird aus Holland zu 44,50 
G1d/100 kg angeboten. Im deutschen Großverkehr verlangt man 54 M/kg, 
Rizinusöl l. Pressung ist zu 75 M, Ware 2. Pressung zu 62 M/kg zu haben. 
— Die amerikanischen Terpentinölnotierungen sind in letzter Zeit zu- 
rückgegangen. New York berechnete am 11. IV. 86 cts/Gallone. Der deutsche 
Großhandel fordert 96 M/kg. — Die Preise für Schmieröle haben weiter 
angezogen. Gegenwärtig werden für 100 kg Reingewicht, verzollt, einschl. 
Faß, ab Lager verlangt: für Heißdampfzylinderöl, Visc. 5 bis 6 bei 100°, 
Fip. 310/320°, 3700 bis 4100 M; Sattdampfzylinderöl, Visc. ca. 4 bei 100°, 
Fin. 230/260, 2700 bis 3000 M; Maschinenöl-Raffinate, Vise. 5 bis 7 bei 

i Flp. 180/1900, 3200 bis 3500 M; dgl., Visc. 4 bis 5 bei 50°, Flp. über 
200°, 3200 bis 3500 M; dgl., Flp. ca. 180°, 2900 bis 3200 M; Maschinenöl- 
Destillat, Visc. 5 bis 6 bei 50°, Flp. 180/185°, 2300 bis 2600 M; hellgelbes 
Maschinenfett, Schmelzp. 80/900, 2400 bis 2600 M. — Sauer- und Wasser- 
stoff. Seit dem 1. IV. gelten folgende neuen Preise frei Bahnhof der Er- 
zeugungsstelle: für Sauerstoff bei Lieferung unter Abschluß in Eigen- 


flaschen 14 M, in Leihflaschen 18 M/m’, außer Abschluß bzw. 15 M und 19 M; 
für Wasserstoff bei Lieferung unter Abschluß 16 M bzw. 20 M und außer 
Abschluß 17 M bzw. 21 M/m?. — Metallhalbflabrikate. Nach Bericht 
der Rich. Herbig & Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- 
und Richtpreise je 100 kg am 12. IV. unverbindlich für Aluminium-Bleche, 
-Drähte, -Stangen 168000 M, Aluminium-Rohr 19500 M, Kupfer-Bleche 
11 700 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 10400 M, Kupfer-Rohre o.N. 12230 M, 
Kupfer-Schalen 12900M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 11000 M, 
Messing-Stangen 8200 M, Messing-Rohre o. N. 12 500 M, Messing-Kronen- 
rohr 13 500 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 13 640 M, 
Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 22500 M, Schlaglot 8200 M. — Alt- 
metalle. Am 11. IV. wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: 
für altes Elektrolytkupfer 7350 bis 7400 M, unverzinntes Schwerkupfer 
17250 bis 7300 M, Maschinenrotguß 5400 bis 5450 M, Messingzünder 4200 
bis 4250 M, neue, weiche Messingblechabfälle 5400 bis 5450 M, Schwer- 
messing 4250 bis 4300 M, altes Weichblei 2350 bis 2400 M, Zinkzünder- 
legierungen 2375 bis 2425 M, Altzink 2275 bis 2325 M, Beinaluminium- 
blechabfälle (98/99%,) 9000 bis 9100 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten 
und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung 
für die deutsche Elektrolytkupfernotizbzw. der Kommission des Ber- 
liner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutsch- 
land) lauten in M/100 kg: 


Metall 11. IV. 


12. IV. | 


10, IV. 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


oder Rotterdam . . .. . er 8582 8155 884l 
Raffinadekupfer 99/99,3% .| 7750—7850 | 7450—7500 | 790—8000 
Originalhüttenweichblei . . .| 2950—3050 | 2750—2850 | 2950 — 3000 
Originsalhüttenrohzink, Preis 

im freien Verkehr... .. 3275—3325 | 3100 - 3150 | 3300-3350 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband. ) 3297 3455 3546 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit| 2700—2750 | 2600—2650 | 2750—2800 
Originalhüttenaluminium | 

98/99% in Blöcken, Walz- oder 

Drahtbarren .. 2... 0.0. 12500 12 000 12 700 

dsgl. in Walz- od. Drahtbarren 

EEE 12 700 12 200 12900 
Zinn, Banka, Straite, Austral. 

in Verkäuferswahl .. . .. . 19800 — 20000119200 —19300|19700— 19800 
Hüttenzinn, mindestens 99% . . 19400 —19600 18800 — 19000 193.0 19410 
Reinnickel 98/99% ..... 19200—19500 18000 — 18500 19500 —19300 
Antimon-Regulus ...... | 2850—2900 | 2750 -2800 | 2900—2950 
Silber in Barren rd 900 fein für | s 

l kg fen. . « s &..02% .| 5400—5450 | 5200—5250 | 5450-550. 


An der Londoner Metallbörse wurden nach 


„Mining Journal“ am 
7. IV. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


£ s d £ » d 
*Kupfer: best selected. . . . 2.2... 62 10 O bis 64 10 0 
ni electrolytic .. 2.2.2... 64 10 0.66 10 0 
E wire bers ........ .. 6&6 5 0 66 10 © 
e a standard, Kasse ...... 58 17 6 59 0 0 
E j 3 Monate. .... 9 12 6, 5915 0 
Zinn: standard, Kasse . ... 22... i47 0 0. 17 5 0 
” 29 3 Monate 2 a ne er ee 148 5 0. 148 10. 0 
s Btralts ee een 149 50.219 1l i 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei. . 2 0 0. 2l 10 
» gew. engl. Blockblei . ...... 23 0: IT 
Zink: gew. Sorten . 2... 222020. 26 2; bi: ee 
„ remelted . . » 2 2 2 2 2 2 2 2. 25 10 20: „ ~- 7 
„ engl. Swansea .. shanna’ 2 15 O lieferbar Swar» 
Antimon: engl. Regulus . ....... 32 £ 10 8/35 £ net. jo nach a 
Aluminium: 98 bis 9% ....... 120 £ Inland, 125 £ Auslan 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . . . . . 165 £ (In- und Ausland). 


Wismut: je lb ... 222 2 2000. 9 s. i 
Platin: je Unze nom. . . .....% . 19 £. 

Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 10 £ 178 6d 
Wolfram: 65% je Einheit ....... 10 s. 


In New York notierten am 12. IV. 1922: Elektrolytkupfer loco 12,87; 
Eisen 19,50; Blei 5,05; Zink 4,97; Zinn 30,25 cts/lb. 


e Netto. 


u Re 0 | en nn mu nee ee 


2 


Bezugsquellenverzeichnis. 


, ; ; ; ni 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können 
i berücksichtigt Derden) 


Frage 25: Wer liefert das Isoliermaterial „Festonit ? 


Abschluß des Heftes: 15. April 1922. 


ee ne ne en ee 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. O. Zeh m e in Berlin. — Verlag von Jullus 8pringer in Berlin. 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 27. April 1922. 


Heft 17. 


Zur Beachtung. 


In Heft 16 ist auf 8. 549 unter „Vereinsnachrichten” die 
ausführliche Tagesordnung der 28. Jahresversammlung in München 
nebst den Anmeldebedingungen veröffentlicht. Ebenso lag dem 
Heft 16 ein Anmeldeformblatt bei. Anmeldungen müssen späte- 
stens bis 5. Mai beim Elektrotechnischen Verein e. V., München, 
Luitpoldstr. 15, nur mittels dieses Anmeldeformblatts erfolgen 
Letzteres kann auch vom E. V. München sowie von der Geschäfts- 
stelle des VDE angefordert werden. 

Im vorliegenden Heft sind unter Vereinsnachrichten ver- 


öffentlicht: 


Geänderte Fassung der Vorschriften für Konstruktion und 
vor Installationsmaterial, 
Richtlinien für den Aufbau von Drehscheiben und zweipoligen 
Steckvorrichtungen. 
Einwände sind bis’ zum 10. Mai d. J. an die Geschäftsstelle 
des VDE, Berlin W 57, Potsdamer Straße 68, zu richten. l 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


Die Elektrotechnik auf der Technischen Messe in Leipzig vom März 1922. 
Von Max Breslauer, Hoppegarten. 


Der allgemeine Eindruck, den der elektrotechnische Teil der 
Technischen Messe gibt, war zwar außerordentlich fesselnd und 
n seiner Mannigfaltigkeit überraschend, deutlich war jedoch 
der Mangel an Übersichtlichkeit und wuchtiger Zusammen- 
fasung des gesamten Ausstellungsstoffee. Die Ausstellung ver- 
teilte sich ziemlich regellos auf eine Reihe von -Hallen und 
Ständen, zum Teil. untermischt mit Ausstell sgegenständen 
anderer Art, so daß es schwer war, einen Überblick zu gewinnen. 
Um s0 mehr muß daher die Nachricht von der erfolgten Grün- 
dung eines Messe-Vereins der elektrotechnischen Industrie mit 
Freude von allen denen begrüßt werden, welche, wie der Bericht- 
erstatter, Gelegenheit hatte, die überragende Bedeutung dieser 
Messe für die elektrotechnische Industrie sowohl, wie auch für 
die deutsche Volkswirtschaft kennen zu lernen. 

Der Messeverein bezweckt die Erricht eines Meßhauses, 
um für die gesamte elektrotechnische Industrie in großzügiger 
Weise eine geschlossene Ausstellung zu ermöglichen. Der 
Plan geht vom Zentralverband der deutschen elektrotech- 
nischen Industrie aus. Das Haus wird 10 000 m? Ausstellungs- 
fläche umfassen und soll zur Frühjahrsmesse 1923 fertiggestellt 
“in. Die Klagen der einzelnen Aussteller über den Mangel an 
Raum werden damit endlich verschwinden, und es ist zu er- 
varien, daß der geplante eindrucksvolle Eisenbetonbau durch 
| © Geschlossenheit und Größe seiner Anlage ein Wahrzeichen 
Ba hochentwiokelten deutschen elektrotechnischen Industrie 


Daß sich eine solche Anlage für die Aussteller auch wirt- 
shaftlich bezahlt machen wird, steht außer Zweifel, wenn man 
© Antworten hörte, die auf die Frage nach dem Geschäftsgang 
von kleinen wie von großen Firmen erteilt wurden, und die 
ug darauf hinausliefen, daß die Zahl der Aufträge lediglich 
und ausschließlich durch die Leistungsfähigkeit der Firmen selbst 
nzt war, — kurz, daß bisher unerhörte Umsatzziffern bei 
guten Preisen erreicht wurden. 


Elektromaschinenbau. 


Auf dem Gebiete des Elektromaschinenbaues können ‚grund- 
‚gende Neuerungen nicht leicht erwartet werden. Die aus- 
stellenden Firmen haben sich denn auch im als nenn darauf 
, ihre Leistungsfähigkeit durch V 
i nreihen zu beweisen. Es kann 
nicht Aufgabe dieses Berichtes sein, alle solche Firmen nament- 
ühren, die nur nach dieser Richtung hin hervorzu- 
Unter wirklichen Neuerungen fiel die Aus- 
A eines gelüfteten Bahnmotors der Brown Boveri & Cie. 
a bb. 1) auf, der bei 670 Umdrehungen 50 PS Dauer- 
Listung aufweist, was nach Angabe der Firma 80% der Stunden- 
p stung entspricht, während bei einem ungelüfteten Motor be- 
Lhontlich höchstens mit 40% Stundenleistung gerechnet werden 


ann. Daß eine Lüftung von Bahnmotoren zur Gewichtsver- 
AWA e- 
t, da 10 


doch Kung. wünschenswert ist, unterliegt keinem 
die geringe 


doch ist die Größe de i 
1 r Ersparnis dadurch begrenz 
Stundenleistung bei einem “lenon Motor durch 


orführung von - 


Wärmeaufnahmefähigkeit sinkt, und daß ferner beim Anfahren die 
Lüftung weniger wirksam ist. Die Vorzüge des gelüfteten Motors 
werden wesentlich dort zum Ausdruck kommen, wo bei ge- 
ebener Spurweite und vorgeschriebenem Laufraddurchmesser 
ie erforderliche dauernde Motorlüftung so groß wird, daß ein 
ungelüfteter Motor infolge Platzmangels überhaupt nicht mehr 
eingebaut werden kann. 


Abb. 1. Geläfterer Bahnmotor. 


Eine wichtige utgabe, deren Lösung auch auf dieser Messe 
ine benz gesucht wird, ist der Bau eines Drehstrommotors ohne 
eifringe mit geringem Anlaufstrom und hohem Anlauf- 
r Fast alle gezeigten Ausführungen beschränkten sich 
noch immer auf mehr oder wenig gelungene Bauarten von 
Bürstenabhebevorrichtungen, unter denen diejenigen der Fir- 
men Vernimb, Kiel, Bitter & Co., Cassel, Lloyd Dynamowerke, 
Bremen, und anderer immerhin Erwähnung verdienen. Vorläufig 
wird diese Lücke durch Kurzschlußanker mit Stern-Dreieck- 
Schaltung überbrückt. Dem Einwand gegen diese etwas rohe 
Anlaßweise, der darin besteht, daß beim Umschalten von Stern 
auf Dreieck ein zweiter größerer Stromstoß auftritt, wird von 
den Siemens-Schuckertwerken dadurch begegnet, daß beim 
Überschalten Widerstände zwischengeschaltet werden. Die Mil- 
derung in den Stromstößen, die hierdurch hervorgerufen wird, 
ergibt sich aus Abb. 2 u. 3. 
‚Die Neuerung ist insofern zu begrüßen, als sie die Beseiti- 
gung. einer gewissen Trägheit der Elektrizitätswerke in der Be- 
an der Frage des Kurzschlußankers erleichtern könnte. 
Diese offenbare Denkträgheit besteht darin, daß die Werke noch 
immer in der veralteten überängstlichen Weise den Anschluß von 
Kurzschlußmotoren verbieten, ohne zu bedenken, daß der Kurz- 
schlußanker infolge seiner günstigeren Betriebseigenschaften den 
Leistungsfaktor ihrer Anlage wesentlich zu verbessern berufen 
ist, wohingegen die Befürchtungen wegen der Anlaufströme stark 
übertrieben sind. Tatsache ist, daß Anlagen mit Eigenerzeugung 
des Stromes in vorteilhafter Weise sowohl für Anschaffungskosten 
als auch für den Betrieb unbedenklich und mit dem besten Erfolge 
Kurzschlußmotoren mit und ohne Stern-Dreieck-Schaltung längst 


verwenden. 


ve 
Sc 
moment. 
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Auf dem Niederspann ebiet findet man bei der Firma 


Pfannhauser in Leipzig und rüder Wichler in Markranstedt 
Ausführungen, welche darauf hinweisen, daß nunmehr auch 
Niederspannungsmaschinen mit massiven Kohlenbürsten erfolg- 
reich auch bis zu den kleinsten Spannungen hinab ausgeführt 
werden können. Dieses ee ebiet war bisher bekannt- 
lich der letzte Zufluchtsort für Meta \bürsten gewesen, die wegen 
ihres en Übergangswiderstandes unentbehrlich erschienen. 
Die ausgestellten en beweisen, daß massive Kohlenbürsten 
mit starken Kupfer en ebenfalls diesen Forderungen 
genügen und damit die Schwierigkeiten am Kollektor von Nie- 
erspannungsmaschinen wesentlich gemildert sind. 
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Abb. 2. Alte Schaltung. Abb. 3. Neue Schaltung. 
Stromstöße beim Anlassen mit Stern-Dreieck-Schaltern. 


Beim Zusammenbau von Elektromotoren und Werkzeug- 
maschinen verdient der fahrbare Elektromotor mit Vorgelege 
der Firma Straus & Berliner, Berlin W 10, wegen seiner viel- 
Beitigen Verwendungsweise Erwähnung. Es ist dies eine zwei- 
räderige Karre aus Winkel- und Flacheisen mit aufgebautem 
Motor und vierfachem Vorgelege, welches durch Riementrieb 
mit dem Motor verbunden ist. Durch Verwendung einer Spann- 
rolle konnte die Längenausdehnung der Karre in entscheidender 
Weise verringert werden. Eine Kabeltrommel mit biegsamen 
Kabel vermittelt in bequemer Weise den Anschluß, so daß für 
allseitige und bequeme Verwendung besonders in der Landwirt- 
schaft oder auch im Gewerbe um so mehr Sorge getragen ist, als 
das Gesamtgestell überall hingefahren und ohne weitere Unter- 
stützung sofort verwendet werden kann. 

Ein ganz hervorragender Fabrikationsfortschritt auf dem 
Gebiet des Elektromaschinenbaues wird durch die Kruppsche 
Schwerpunktwage dargestellt, die zum ersten Mal auf dieser 
Ausstellung zur Vorführung gelangte. Nach den bisherigen 
Grundsätzen der Auswuchtung wurde es seit den Untersuchungen 
von Stodola als eine unumstößliche Tatsache angesehen, daß 
jeder schnell umlaufende Maschinenteil in schwierigeren Fällen 
nicht nur statisch, sondern auch dynamisch ausgewuchtet werden 
müsse. Unter statischer Auswiegung des Körpers verstand man 
im Elektromaschinenbau die bekannte Anordnung, wonach der 
Anker auf zwei Schienen gelegt wurde und auf diese Weise eine 
etwaige Verlagerung des Schwerpunktes erkannt werden konnte. 
Unter dynamischer Auswuchtung verstand man die Lagerung des 
Ankers in zwei beweglichen und elastisch gefederten Lagern, 
welche bei Auftreten sogenannter ‚Teilschwerpunkte’”’ in be- 
kannter Weise Ausschläge ergaben, deren Größe für die Anbrin- 

ung von Auswuchtungsgewichten maßgebend war. Nach den 

Ush die neue Schwerpunktswage en Erfahrungen so- 
wohl als auch nach theoretischen Erwägungen ist es nunmehr 
nachgewiesen, daß zwar die Stodolasche Theorie an sich richtig 
ist, daß aber trotzdem eine rein statische TE völlig aus- 
reicht, wenn wirklich mit hinreichender Gründlichkeit der Schwer. 
punys bzw. die Schwerpunkte genau in die Drehachse verlegt 
werden. 

Es scheint festzustehen, wenn diese Empfindlichkeit hin- 
reichend weit getrieben wird, d.h. so weit, daß der Schwerpunkt, 
wie behauptet wird, wirklich bis auf 0,005 mm an die Drehachse 
herangebracht wird, daß dann eine dynamische Auswuchtuug 
soweit es den Elektromaschinenbau angeht, nicht bloß erspart, 
werden kann, sondern die Auswuchtung noch wesentlich besser 
ist, als sie nach den bisherigen Verfahren erreichbar war. Der 
Fehler des bisherigen Verfahrens ist offenbar darin zu suchen, 
daß die Auswiegung mit Hilfe von Schienen bei weitem nicht 
empfindlich genug gewesen ist. Die auftretende rollende Reibung 
hindert es durchaus, auf diese Weise mit auch nur annähernd 
ausreichender Empfindlichkeit zu arbeiten. Die Genauigkeit der 
Verlegung des Schwerpunkts kann nicht näher als auf 0,5 mm 
an die Drehachse gebracht werden. Dies ist eine auch in den 
meisten Werkstätten bekannte Tatsache, und man geht dort 
so weit, daß man die statische Auswiegung der Anker nur ver- 
hältnismäßig roh vornimmt und den Hauptwert auf die dyna- 
mische Auswuchtung verlegt, obgleich diese bekanntlich wesent- 
lich größere Schwierigkeiten und Zeitverluste verursacht. 
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Die Kruppsche Neuerung besteht nun darin, daß der Anker 
elagert wird, der seinerseits um 
heoris und Ausführung dieser be- 
behalte ich mir vor, in einem Vor- 


Schneiden pendelt. 


Auf T 
deutsamen Neuerung 


«trage vor dem Elektrotechnischen Verein, über den hier be- 


richtet werden wird, zurückzukommen. 

Der Gesamteindruck der Ausstellung der A E G war durch die 
auffallend zahlreiche Verwendung von Glasgleichrichtern ent- 
scheidend beeinflußt. In zahlreichen Nischen sah man kleinere 
und größere Glasgleichrichter mit ihrem ee flacketnden 
Licht arbeiten, u. zw. nicht bloß der Ausstellung wegen. Sie alle 
hatten Sonderaufgaben zu erfüllen, insbesondere den Antrieb von 
Werkzeugmaschinen auf der Gesamtausstellung, deren Betrieb 
mit Drehstrommotoren nicht einwandfrei gewesen wäre. Das 
unbestreitbare Vordringen des en, ters gegenüber dem 
Eisengleichrichter wurde auch durch die Ausstellung von BBC 
und SS W bestätigt. Die Leistung des Glasgleichrichters ist bis 
zu der erstaunlichen Höhe von 250 A in einem Kolben sowohl 
bei A E G wie auch B BC gesteigert worden, während bis vor kur- 
zem noch der Glasgleichrichter mit 60 A höchstens bis 100 A als 
Grenzleistung gebaut wurde. Nach erhaltenen Mitteilungen wird 
auch diese Grenze bald auf mindestens 300 A erweitert werden 
so Laß alsdann in einem nen Glaskolben bereits 150 kW 
Drehstrom in Gleichstrom von 500 V umgeformt werden können. 

Nichts ist mehr zu a en als diese ale Aa hehe, 
der Leistungsfähigkeit der Glaskolben, wenn man deren wesent- 
lich höhere Betriebssicherheit gegenüber dem eisernen in Betracht 

zieht. Sicherlich muß vom Betriebsstandpunkt ein Vorrichtu 
den Vorzug verdienen, welcher zwar unter Umständen gänzlic 
zerstört werden kann bzw. nach einer gewissen Betriebsdauer er- 
setzt werden muß, wie dies beim Glaskolben der Fall ist, gegen- 
über einer solchen, die einer dauernden Beaufsichtigung be- 
darf, insbesondere umlaufende Maschinen zur Erhaltung der 
Luftleere, zur Durchführung der [SE LELUDE und dergleichen 
erorcen, wie dies bisher beim Fisengleichric ter nicht zu um- 

ehen war. 
j Nur eine Lösung scheint bisher noch nicht geglückt zu sein, 
nämlich die Kühlung des Glasgefäßes auf natürlichem Wege, 
d. h. ohne Anwendung von umlaufenden Fächermotoren, deren 
Betriebssicherheit zwar groß ist, jedoch immerhin nicht ganz 
außer Zweifel steht, und deren Anwendung noch immerhin um- 
laufende Teile in sich schließt. Von den zwei ausgestellten Glas- 
gleichrichtern der AEG war der eine dreiphasig, der ‚andere 
sechsphasig ausgeführt. Mit dem sechsphasigen wird eine Er- 
höhung des Leistungsfaktors auf 0,95 erreicht gegenüber 0,84, 
die sich beim dreiphasigen Gleichrichter ergibt. Auch dieser Fort- 
schritt ist bedeutsam, nicht bloß für die Verbilligung der zuge” 
hörigen Transformatoren, sondern in erster Linie auch für die 
Elektıizitätswerke. 3 

Daß der Gleichrichter gegenüber dem Einankerumformer 
in bezug auf den Wirkungsgrad überlegen ist, bedarf heute 
keiner besonderen Betonung, jedoch ist eine weitere Forderung 
auch auf dieser Ausstellung noch nicht erfüllt, nämlich die For- 
derung nach einer Spannungsteilung für Dreileiteranlagen obne 
umlauiende Maschinengruppen. Erst wenn diese Forderung mi 
Hilfe der Gleichrichtergefäße selbst erfüllt ist, kann ohne vor- 
behalt die Überlegenheit des Gleichrichters gegenüber dem Ein- 
ankerumformer ausgesprochen werden. , äi 

Die Sicherheit der Luftleere sowohl wie auch des en 

Glasgefäßes wird durch eine Neuerung von BBC in der We : 
herbeigeführt, daß die Quecksilberfüllung nicht wie Diener en 
mittelbar über der Zuführung angeordnet wird, sondern Bel H } 
so daß sie von dem Quecksilberdruck, der bei größeren u 
Gleichrichtern nicht Wd 
trächtlich ist, entlastet 
Ferner wird von BBC re 
dings Wert darauf gelegt, 
daß das Kondensationsgel? F 
kugelförmi anepo b E ange 
und für die uführungen 
ein neues Einschmelzver- 
fahren, bestehend aus einem 
Platinhütchen, in Anwen- 
dung gebracht wird, durci 
welches ein genügender i 
stand der Zuführungen ie 
den Glaswänden erreicht wê 
den kann. 

Neben den Quecksilber- 
gleichrichtern sind die IE 
delumformer, die das A 
drawerk Charlottenburg ea 
führt, lebensfähig UNE gi 
wähnenswert (Abb. 4). Son 

| Ä füllen eine Lücke aus, die vet 
den gläsernen Gleichrichtertypen nicht ohne weiteres bener y 
werden kann. Siefdienen als Umformer bis zu 400 W bei i : 
für kleinere Ladestationen bis herab zu Handlampen mit an 
mulatorenbetrieb und auch für Kraftwagenbeleuchtung. „or 
konnte sich davon überzeugen, daß die Schwingungen 
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kleinen Pendelumformer sich durchaus funkenfrei vollziehen. 
Dementsprechend soll der Wirkungsgrad des Umformers selbst 
abgesehen allerdings von den erforderlichen Regelungsvorrich- 
tungen zur Herabsetzung der Spannung, den überraschend hohen 
Wert von 80% haben, was aber wohl noch der Nachprf®ung be- 
darf. Dabei sei besonders die Aufmerksamkeit darauf bingelenkt, 
daß in diesem Falle die primäre Phasenverschiebung durch Kon- 
densatoren der Größenordnung 4 Mikrofarad beseitigt wird. 
Hier liegt eines der seltenen Beispiele für die Verwendung 
vonKondensatorenim Niederfrequenzbetrieb vorzu dem 
ausdrücklichen Zwecke der Porancung der Phasenverschiebung. 
Es ist nicht unwahrscheinlich, daß in der Wechselstromtechni 
eine viel weitere Verbreitung des Anwendungsgebietes von Kon- 
densatoren bevorsteht. Es ist bezeichnend, daß diese Firma, die 
auch das Sondergebiet des Kondensatorenbaus betreibt, die rich- 
tige Folgerung herausgezogen hat. Es ist jedoch nicht einzu- 


‘sehen, warum nicht auch im mittleren und größeren Motorenbau, | 


der jetzt zu so beweglichen Klagen wegen des schlechten Lei- 
stungsfaktors Anlaß gegeben hat, der Einbau von Kondensatoren 
bisher so wenig Beachtung gefunden hat. Es ist bekannt, daß 
zur Vermeidung des schlechten Leistungsfaktors bereits jetzt 
schon bei größeren Verbrauchern Erwägungen bestehen, für 
ihren Betrieb den Wechselstrom in Gleichstrom mit Hilfe der 
bequemen Glasgleichrichter umzustellen, um auf diese Weise 


den Auen zu entgehen, welche die jetzt angestrebte Bezahlung 


der wattlosen Ströme herbeiführen wird. Wer sich zu derartigen 
Augaben entschließt, die gleichzeitig doch immerhin dauernde 
Verluste hervorrufen, der wird sicherlich geneigt sein, in Er- 
wägung zu ziehen, ob der Zusatz einer Batterie von Konden- 
satoren, die keinerlei Wartung und Bedienung bedarf, nicht unter 
Umständen vorteilhafter sein kann, als eine solche tief ‚ ein- 
schneidende Umänderung. Es sei nachdrücklich darauf hinge- 
wiesen, daß auf diesem Gebiete noch eine beträchtliche Ent- 
wicklung bevorsteht, deren Anfänge bereits sichtbar sind. 
, Im Motorenbau ist die Lüttungsfrage offenbar immer noch 
im Fluß. Besondere Anstrengungen werden zur Trennung der 
Schleifringe und Bürsten von den übrigen Motorteilen gemacht. 
Das Sachsenwerk zeigt eine Durchzugtype, bei der ein one 
Abschluß dieser Teile vom übrigen Anker gelungen ist, ohne die 
Wirksamkeit der Durchlüft des übrigen Motors zu beein- 
trächtigen. Eine neue Trpenreihe, die besonders als für landwirt-, 
ee Zwecke geeignet bezeichnet wird, wird im Betriebe 
Im Transformatorenbau ist zu bemerken, daß nunmehr 
Holz als Stoff zum Zusammenbauen des ganzen Apparates sich 
immer mehr durchsetzt. Die Erkenntnis, daß beim Zusammenbau 
mittels U-Eisenschienen und Trägern die Verluste durch Streu- 
wirkung in diesen massiven Eisenteilen sehr beträchtlich sind, 
und daß andererseits mit gut zugerichtetem Hartholz ein durch- 
aus einwandfreier Aufbau des Transformators möglich ist, hat 
diese Entwicklung sichtlich beschleunigt. Man sah solche in 
Holzkonstruktion ausgeführte Transformatoren insbesondere auf 
dem Stande des Sachsenwerkes, bei BBC und bei der Poege A. G. 
Allgemein findet man, ebenfalls bei den genannten Firmen, die 
verstärkte Isolation, der Eingangswindungen zum Schutz gegen 
Wanderwellen und Überspannung. Auf die Ausführung der boch- 
spannungsseitigen Anzapfstellen wird seitens des Sachsenwerkes 


besonders Wer gelegt. Es wurde eine Ausführungsform vorge- 


Fe bei welcher die Anzapfungen innerhalb des Wlkastens 


lieg 


Einlage. 


Einlagen. 
Abb. 5, Transformatorenspulen mit Einlagen aus Hartpapier. 


A 
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Teilspulen bilden, wodurch die Höhe des Gesamtspulenpaketes 
sich ändert und damit die Amperewindungsschwerpunkte der 
Hoch- und Niederspannungswicklung gegeneinander verlagert 
werden. Durch die Einlagen wird sowohl der Gewichts- als auch 
der auf die Spulen wirkende Preßdruck aufgenommen und damit 
die Windungen der Spulen selbst möglichst vollkommen ent- 
lastet. Derartige Einzelheiten sind es, die die innere Zuver- 
lässigkeit derartiger Fabrikate und das Vertrauen in sie erhöhen. 

Die auffallende Entwicklung, wonach der Bau von Dreh- 
strommotoren immer mehr und mehr Raum gegenüber dem 
Gleichstrom einnimmt, kommt auch auf dieser Ausstellung be- 
sonders dadurch zum Ausdruck, daß eine ganze Reihe kleinerer 
Firmen, wie Vernimb, Kiel, Wichler, Markranstädt, Bitter & Co., 
Cassel, Allgemeine Maschinenbau-Gesellschaft, Chemnitz, sich 
mehr oder weniger ausschließlich auf Drehstrom beschränken. 
Man kann diese Entwicklung durchaus begrüßen, da sie eine ge- 
sunde Spezialisierung darstellt, wobei das Vordringen der Kugel- 
lager besonders bei den beiden letzteren Firmen bemerkenswert 
ist. Als Zeichen besonderer Sorgfalt ist für die Allgemeine Ma- 
schinenbau- Gesellschaft, Chemnitz, erwähnenswert, daß auf der 
Riemenscheibenseite Rollenlager, auf der entgerengesetzten Seite 
Kugellager Verwendung finden, beide von der SKF-Norma. 


Abb. 6. Magnetischer Koksabscheider. 


Auffallend ist die Tatsache, daß die Verwendung von Alu- 

minium sowohl bei Motoren als auch bei Transformatoren gänzlich 
ae ist. Wenn man bedenkt, welche Summe theoretischer 
und praktischer Erfahrungen in der Kriegszeit zugunsten des 
Aluminiums erworben wurden, und wenn man sich der großen 
Hoffnungen erinnert, die an die Verwendung dieses inländischen 
Rohstoffes geknüpft wurden, so scheint hier wieder einmal das 
Kind mit dem Bade ausgeschüttet zu sein. Man könnte sehr gut 
auch in diesem Falle daran denken, Maschinen, die für die Aus- 
fuhr bestimmt sind, in Kupfer auszuführen, für das Inland jedoch 
die Beibehaltung von Aluminiumwicklungen ins Auge zu fassen. 
Es ist verständlich, daß mißbräuchliche Verwendung des Alu- 
miniums und darauf zurückzuführende Übelstände auf die Ver- 
braucherkreise abschreckend gewirkt haben. Sicher ist jedoch, 
daß bei sorgfältiger Ausführung und unter Beobachtung aller 
Erfahrungen der Aluminiummotor durchaus nicht minder- 
wertig zu sein braucht. Der Zwang zur Sparsamkeit wird sicher- 
lich eines Tages auch hier wieder, mindestens soweit das Inland 
in Betracht kommt, eine Umkehr bewirken. | 

Unter den Hilfswerkzeugen für den Elektromaschi- 
nenbau verdient die Glimmerfräsmaschine der Bergmann Elek- 
trizitäts-Werke A. G. besondere Erwähnung. Sie gestattet es, mit 
Hilfe eines leichten Motors die Ausfräsung der Glimmerein- 
lage zwischen .den Kollektorlamellen bei Verschmutzung durch 
Öl und Kohlenstaub in einfacher und handlicher Weise vorzu- 
nehmen und gleichzeitig auf eine gewünschte Tiefe zu bringen. 
Die erforderliche Geradführung scheint den zu stellenden For- 
derungen angepaßt zu sein, und damit ist ein neues willkom- 
menes Werkzeug für den Elektromaschinenbau zu begrüßen. 

Die Frage des Schutzes von Transformatoren gegen Über- 
temperatur ist noch dauernd in Fluß. Die SSW zeigen eine 
solche Temperaturauslösung,: die auf der verschiedenartigen 
Ausdehnung von Eisen gegenüber Aluminium beruht und die 
in dem Ölkessel eingetaucht ist. 

Die Verwendung von Kleinmotoren zum Antrieb von Hand- 
bohrmaschinen, kleinen Kreissägen sowohl für Metall- als auch 
für Holzbearbeitung, war besonders bei den SSW, bei den Berg- 
mann Elektrizitäts-Werken und bei den Iloyd-Dynamowerken, 
Bremen, durch die Vielfältigkeit der Anwendungsgebiete be- 
merkenswert. . 

Zu den magnetischen Aufspannvorrichtungen zählt 
auch in gewissem Sinne der Koksabscheider der Firma Krupp, 
welcher in der Ausstellung in Betrieb vorgeführt wurde und welcher, 
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wie allgemein bekannt geworden ist, darauf beruht, daß von einer 
magnetisierten Trommel, über welche die Feuerungsrückstände 
hinweggeführt werden, die Schlacke durch magnetische An- 
ziehung von dem noch in Feuerungsrückständen befindlichen 
Koks in einfacher Weise abgeschieden werden kann. Eine solche 
Maschine wurde im Betriebe vorgeführt und überraschte durch 
ihre Einfachheit. Der Brennstoffgehalt von Feuerungsrück- 
ständen beläuft sich nach Versuchen an eingesandten Äschen- 
proben bei einer Kesselfeuerung auf 34%, bei einer Loko- 
mobile auf 29%, und bei einem Schmiedefeuer auf 66,5% brenn- 
barer Rückstände von 6500 bis 7300 Wärmeeinheiten. Bei 
Aschen von westfälischer Kohle wurden zwischen 28 und 43% 
Rückstände von etwa 6000 bis 6700 Wärmeeinheiten oane 
Die magnetisierte Trommel (Abb. 6) zerfällt je nach der Polzahl 
in 2--4 magnetisch wirksame Felder, welche die Schlackenstücke 
kräftig anziehen und mit sich herumführen, bis sie in die neutrale 
Zone gelangen und alsdann herabfallen, während die magnetisch 
unwirksamen Brennstoffrückstände in einem besonderen Be- 
hälter gesammelt werden. Die Speisung der Magnettrommel 
geschieht durch Schütteltische, denen die Asche mittels Trichter 
von Hand oder auf mechanischem Wege zugeführt wird. Bei 
den überraschend großen Rückständen, die nach Angaben der 
Firma in der Asche sich vorfinden, scheint dem Verfahren eine 
bedeutende Zukunft sicher zu sein. 


Í Elektrowärmetechnik.” 


Ebenso wie die Installationstechnik war auch bisher die 
Elektrowärmetechnik als Stiefkind der Elektrotechnik anzu- 
sehen. Die rohe Behandlung, welcher die elektrischen Heiz- 
apparate jeder Art ständig unvermeidbar unterworfen sind, 
hatte bisher noch nicht diejenigen Lösungen gefunden, die volle 
Befriedigung erzeugen können. Die Technische Messe zeigte 
nun eine auffallende Neigung zu besonderer Bevorzugung der 
Wärmetechnik in ihren verschiedenartigsten Anwendungen. 

Bezüglich der Raumheizung war die Verwendung von 
Parabolspiegeln mit Heizkörper im Brennpunkt eine auffallend 
gleichförmige Erscheinung bei fast allen Firmen. Es gab kaum 
einen Stand, auf welchem nicht „Heizsonnen” gezeigt wurden. 
Von den Großfirmen SSW, AEG, BBC angefangen bis zu 
den Spezialfirmen wie Prometheus, Frankfurt, Zechauer, Berlin, 
Groß, Schwäbisch Hall, Sanitas, Berlin, Zeva-El-Ges. Cassel, 
Auerlichtges., Berlin und andere. Im allgemeinen verbrauchen 
solche Heizkörper zwischen 350--500 W. Infolge ihrer intensiven 
Strahlwirkung können sie als Übergangsheizung zur örtlichen Er- 
wärmung eines Arbeitsplatzes ausgezeichnete Dienste leisten 
und sind sicherlich den bisherigen Heizkörpern wesentlich über- 
legen. _ Eine besonders ausdrucksvolle Ausführungsform im 
großen Maßstab stellte die Firma Gebrüder Kammerer, München, 
Auenstr., aus, die einen Spiegel mit 1,5 m Durchmesser und einer 
Bodenhöhe von 2,2 m bei einem Energieverbrauch von’4kW vor- 
führte (Abb. 7). Einen großen Raum auf der Ausstellung nahmen 


Abh. 7. Flektrische Heizsonne. 


auch Kleinanwendungen, die ebenfalls von allen diesen Firmen 
zur Ausstellung kamen, ein, von denen insbesondere die ver- 
besserte Ausbildung von Lötkolben hervorgehoben zu werden 
verdient. Es besteht offenbar ein Streit darüber, ob die Heiz- 
körper unlösbar mit dem zu beheizenden Gegenstand wie Löt- 
kol oder Kochgefäß verbunden sein sollen, mit dem sie dann 


verringert werden können. 


auf Gedeih und Verderb vereinigt sein müßten, oder ob die Heiz- 
körper leicht auswechselbar sein sollen, um etwaige Instand- 
setzungsarbeiten zu verbilligen. Erwähnenswert ist hierfür die 
Lösung der Firma Behse G. m. b. H., Kiel, Holstenbrücke, bei 
welcher der Kupferkolben durch einfaches Umstecken als 
Hammer oder Spitzkolbeun verwendet werden kann. Auch die 
Abnehmbarkeit der Awetune durch besonderen Stecker, der 
am Werkzeug selbst angebracht ist, verdient hervorgehoben zu 
werden, da hierdurch die häufigen Beschädi napon der Zuleitung 

wohl der Standpunkt der Aus- 
wechselbarkeit, wie auch der des unmittelbaren Einbaues der 
Heizelemente lassen sich rechtfertigen. Der unmittelbare Ein- 


. bau wird im allgemeinen niemals so zuverlässig sein können, daß 


die Gefäße der rohen Behandlung des Abwaschens auf die Dauer 
gewachsen sind. ge 
Die Firma Bitter & Co. ,Cassel, vergießt Heizkörper und Koch- 
efäß gemeinsam zu einem einheitlichen Körper und nimmt für 
esen allerdings die völlige Unzerstörharkeit in Anspruch, 
Nach der Herstellungsweise kann allerdings auf eine lange Halt- 
barkeit auch bei roher Behandlung gerechnet werden, aber auch 
hier wird erst die Erfahrung sprechen müssen. Zuzugeben ist 
freilich, daß allem Anschein nach eine sorgfältige Herstellungs- 
weise vorliegt, welcher nur bester Erfolg gewünscht werden kann. 
Insbesondere das Verbrennen der Widerstände beim Trocken- 
Beben des Gefäßes wird immer wieder zu Schwierigkeiten An- 
aß geben. Die Frage scheint sich offenbar in der Weise zu ent- 
scheiden, daß Tauchsieder in sich selbst als auswechselbar ange- 


. sehen werden und einen besonderen Einbau der Heizwiderstände 


nicht erfordern. Derartige Tauchsieder sind in bemerkenswerter 
Ausführungsform. als Hohlzylinder von der Firma Behse vorge- 
führt worden, deren Eigenart darin besteht, daß infolge ihrer 
Ausbildung als Hohlkörper eine wesentliche Wasserverdrängung 
vermieden ist. Im übrigen überwiegt jedoch derzeit die Trenn- 
barkeit von Heizkörper und Kochgefäß. 

__Unzerstörbare Heizplatten, auf denen auch leere Koch- 
gefäße, wie behauptet wird, beliebig lange der Hitze ausgesetzt 
re können, wurden u. a. von der Firma Tulli in Kiel ausge- 
8 | 

‚ „Zu den Großanwendungen der Elektrowärmetechnik gehört 
die immer weitere Verbreitung findende Schweißtechnik. Eine 


‚der auffallendsten Erscheinungen auf diesem Gebiete ist die 


von der AEG ausgestellte Schmiedeesse mit Strömen bis zu 
17 000 A bei 120 kVA, welche imstande ist, ein Rundeisen von 
etwa 60 cm Länge und etwa 50 mm Durchmesser in wenigen 
Sekunden auf Schweißhitze zu bringen. Hier liegt offenbar ein 
wesentlicher Fortschritt in Richtung beträchtlicher Kohlen- 
ersparnis für den Volkshaushalt vor. Es ist anzunehmen, daß 
im Schmiedefeuer nicht mehr als 1—2% des Wärmegehalts der 
Kohlen ausgenutzt werden kann, während die Kohlen in Groß- 
kraftwerken etwa zu 15% ausgenutzt werden bzw. bis zur Ver- 
brauchsstelle zu etwa 10%. Es wird ferner behauptet, daß durch 
die gleichmäßige Erwärmung des Gesamtquerschnittes die 
Schmiedehitze viel nachhaltiger ist, und daß daher mit einer 
einzigen Hitze Schweißungen und Formgebungen der Schmiede- 
stücke ermöglicht werden, für welche sonst mehrere Schweiß- 
hitzen notwendig sind. Die Behauptung ist einleuchtend, wenn 
man bedenkt, daß beim Schmiedefeuer die Hitze einseitig von 
außen zugeführt werden muß, daß daher der Kern des Schmiede- 
stückes sicherlich kälter bleiben muß als die Oberfläche. Wieder 
haben wir hier ein Beispiel vor uns, welches Zeugnis dafür ab- 
legt, daß die Nöte der deutschen Volkswirtschaft, so unge- 
heuerlich sie auch durch den äußeren politischen Druck erscheinen 
mögen, bei richtiger Entwicklung durch technische Fortschritte 
bis zu einem gewissen\Grade erträglich werden können. 

‚ Als aussichtsvollstes Schweißverfahren muß jedoch nach 
wie vor die Lichtbogenschweißung angesehen werden. Maßgebend 
für eine gute Entwicklung auf diesem Gebiete ist die Ausbildung 
einer einwandfreien Schweißdynamo. Bekanntlich bietet der 
Gleichstrom-Lichtbogen wesentliche Vorteile und es ist daher die 
Aufgabe, eine kurzschlußsichere Gleichstrommaschine herzu- 
stellen, die nun den rohen und stark schwankenden Betriebsver- 
hältnissen des Schweißens mit genügender Elastizität sich an- 
zupassen vermag. Hier scheint sich ein Widerspruch aufzutun, 
ob es richtig ist, nach dem Krämerschen Verfahren der AEG eine 
möglichst starre Spannung innerhalb weiter Belastungsgrenzen 
mittels besonderer Erregermaschine und Hilfswicklungen auf- 
recht zu erhalten, oder ob nach den Anschauungen der 
SSW ein konstanter Strom bei einer Spannung, die sich 
der veränderlichen Länge des Lichtbogens anpaßt, technisch 
überlegen ist. Eine Schweißmaschine der zweiten Art (Abb. 8) 
wurde von SSW auf der Messe im Betriebe vorgeführt: Sie hat 
den Vorzug der Fahrbarkeit und kann daher an beliebigen 
Stellen der Werkstatt Verwendung finden. Die Besichtigung 
ergab, daß auch diese Maschine in bezug auf Funkenfreiheit un 
Kurzschlußsicherheit offenbar nichts zu wünschen übrig läßt. 
Es kann daher nur die Betriebserfahrung entscheiden, welche 
der beiden wesentlich technischen Gesichtspunkte sich auf die 
Dauer überlegen erweist. Man prophezeit der Lichtbogen- 
schweißung im allgemeinen die größere Zukunft ee der 
Widerstandsschweißung, trotzdem es bei der Lichtbogenschweiß- 
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ung bekanntlich notwendig ist, die Schweißstelle mit fremdem wöhnt hatte, den ganzen Schalter wegzuwerfen, sobald die Feder 
Eisen auszutropfen, d. h. einem Eisen, dessen Beschaffenheit nicht matt. eworden war — welche maßlose Verschwendung. 
in allen Fällen fest gegeben ist, sondern von Fall zu Fall wechseln nlich verfolgt das erstmals zur Ausstellung kommende 
dürfte. Es scheint jedoch, daß auch dieser Einwand sich durch Uzed-System der SSW die Forderung nach Vereinheitlichung 
sorgfältige und dauernde Nachprüfung des zur Verwendung der Sicherheitselemente selbst sowohl, wie auch deren Vereini- 
kommenden Eisens beseitigen lassen wird. gung untereinander für Innenschalttafeln, welche die Forderung 
' erfüllen, daß alle Schrau- 
ben und Verbindungen von 
vorn zugänglich sein sollen. 
Dies hat den weiteren Vor- 
teil, daß die Schalttafel 
ohne weiteres auf die 
Wand gesetzt werden kann, 


- -e s `. pæ | 
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Abb. 9. Steckdose. Abb. 10. Drehschalter. 


ohne den üblichen Abstand durch Bolzen usw. wahren zu müssen. 
Solche Sicherungsgruppen sind leicht erweiterungsfähig und 
billiger als Marmortaieln. 

Eine eigenartige Form von Messerschaltern zeigte die 

en à C. Borg A. G. unter der Bezeichnung Druckknopfschalter!). Sie 

versteht darunter Starkstromschalter, deren Messer nicht dreh 

Abb. 8. Fahrbare elektrische Schweißmaschine. bar angeordnet ist, sondern nach Art der Trennschalter von 

Hochspannungsanlagen von oben her in zwei Kontakte einge- 


Zur Elektrowärmetechnik gehört auch der in der Aus- drückt werden, so daß goppe u Unterbrechung bei jedesmaligem 
stellung vorgeführte Schmelzofen der SSW, dessen Hitze Schalten entsteht. Die Messer werden aus ihren Führungen 
d. Die in dem ausgestellten durch Federn herausgeschleudert, deren Betätigung mittels eines 
Druckknopfes ausgelöst wird, so daß die Geschwindigkeit der 


in Silitstäben entwickelt wird. 
Schmelz- bzw. Härteofen von 25 kW hergestellte Temperatur 
Unterbrechung von der Betätigung unabhängig gemacht wird. 


ag 13500 C, wobei es von besonderer Bedeutung ist, daß 
die Temperatur durch Fernmessung mittels eines Strah ee Die Schalter sind besonders für schwere Betriebe gedacht. 
yrometers unter dem Namen Ardometer durchgeführt werden Das Bestreben zur Beseitigung von Lötstellen jeder Art 
ann. Das kleine Instrument in Form eines Fernrohres wird in der Leitungsverlegung sowie auch in der Installation zeigt 
auf die zu erhitzende Stelle gerichtet und zeigt mit Hilfe eines sich immer deutlicher. Die Richtung geht mit bestem Erfolg dahin, 
Drehspulinstruments die Temperatur unmittelbar in Celsius- Lötstellen in ausgiebiger Weise durch Klemmverbindungen 
graden an. zu ersetzen. Es werden sogar Kabelschuhe in sinnreicher Weise 
Eine Einzelheit beim Bau der Heiz- und Strahlkörper der durch solche Klemmverbindungen mit dem Kabel verbunden 
ferner werden zum Verbinden von Freileitungen übergeschobene 


Firma A, Lebesanft in München verdient Erwähnung, da sie 
im Ge- Hülsen gezeigt, welche mit besonders gebauten Klemmzangen 
et wer- 


geeignet. erscheint, sowohl bei der Herstellung wie auc 
brauch eine Verbesserung herbeizuführen. ‘Während fast durch- mit ihren Leitungen gewissermaßen zusammen 
gängig die auf einem dünnen Dorn aufgewickelten Heizdräbte den. Nach den Vericherungen der SSW, welche insbesondere 

derartige Klemmverbindungen ausstellt, soll der Übergangs- 


durch ihre Spannung sich selbst stützen müssen, werden hier die 
Spiralen zwischen Schamottescheibehen alle 8 mm abgestützt, widerstand überraschend klein sein. Die Klemmverbindungen, 
wodurch das lästige Durchsacken bei Ausdehnung durch die spielen natürlich für Aluminium wegen der Löt- und Schweiß- 
Hitze vermieden wird. Die Schamottescheibehen dienen gleich- schwierigkeiten eine besonders wichtige Rolle. 
zeitig nach erfolgter Erhitzung als strahlende Heizrippen, so daß Auffallend ist ein Drehstrom-Ö l1schalter des Sachsen- 
tatsächlich eine günstige Ausnutzung der Wärme durch gute werkes (Abb.11) durch seine überraschend geringen Abmessungen. 
Strahlungsverhältnisse zu erwarten sind. Ein besonderes Export- Hier wird die eigentümliche Behauptung aufgestellt, daß der 
modell einer solchen Heizsonne derselben Herkunft ist darum geringe Raumbedarf ohne besondere neuere Hilfsmittel einfach 
eigenartig, weil sein Sockel hohl zur Aufnahme einer Sandfüllung dadurch erreicht wurde, daß noch einmal auf die technischen 
an Ort und Stelle, um die Standfestigkeit zu erhöhen, ausgeführt Grundlagen zurückgegriffen und dabei die Entdeckung gemacht 

de wurde, daß die bisherigen Abmessungen überflüssig groß waren. 

Eine überraschend einfache Kühlvorrichtung wird von Eine genaue Betrachtung und Versuche haben gelehrt, daß hier 
BBC in ihrer AS-Kältemaschine el auf deren Einzel- infolge überflüssiger Besorgnisse durch jahrelange Überlieferung 
heiten ich mir zurückzukommen vorbehalte. einfach zu große Abmessungen gewählt worden waren. Es ist 
In der dies ein sprechendes Beispiel dafür, wie auch in der Technik 

Apparate- und Installationstechnik durch eine gewisse Denkträgheit übernommene Gewohnheiten 
herrscht lebhafte Tätigkeit, die auf Umwälzungen einschneiden- Sich fortpflanzen, ohne immer wieder auf ihre Berechtigung ge- 
der Art hinweist, deren Ziel Vereinheitlichung einerseits und prüft zu werden. Der _—_. Schalter hat außer den gerin- 
erbesserung der Beschaffenheit andererseits ist. Man konnte gen Abmessungen infolgedessen auch den Vorteil viel geringeren 
bisher nicht eben mit gutem Gewissen behaupten, daß die In- Ölbedarfs. Die Abb. 11 zeigt einen solchen Schalter, an welchem 
stallation, mindestens die Hausinstallation, als ein vollwertiger die Schrägstellung der Durchführungsisolatoren, welche kreis- 
Zweig der Technik behandelt und angesehen wurde. Die Forde- förmig angeordnet sind, auffällt. Der Zweck ist offenbar die 
rungen des VDE sind nicht zum wenigsten die Ursache, daß auf Vergrößerung der Abstände, die den Vorschriften des VDE ent- 
diesen vernachlässigten Gebieten der Technik Ordnung zu wer- spricht. Es ist nicht zu verkennen, daß hier eine durchaus 
A beginnt, und hierfür bot gerade diese Messe sprechende brauchbare Lösung vorliegt. 

eispiele. Die beiden Großmächte SSW und AEG haben auch Nachdenklich stimmen die Bemerkungen der Kabel- und 
eT unstreitig die Führung ergriffen, wenn auch anerkennungs- Drahtfabrik Ernst Grimm, wonach die Technik der Umspinnung 
werte Leistungen bei den kleineren. Firmen anzutreffen sind. von Installationsdrähten und Leitungsschnüren beim Übergang 
N Die Forderung des VD E, wonach die bekannte Methode der in die Friedenswirtschaft allzu rasch Isolierstoffe, die als Ersatz 
aufschlitzun der Steckerstifte von Steckkontakten verlassen wer- für Gummi gute Dienste ea hatten, verlassen hat, um 
A RRE um das häufige Abbrechen der Stifthälften zu vermeiden, wieder zur gewohnten und allerdings einwandfreien Gummi- 
à rt zum Teil zu fehlerhaften Ausführungen, die auf der Messe isolierung zurückzukehren. Auch hier scheint wieder einmal 
p zeigt wurden und Kopfschütteln erregen müssen. Brauchbar eine Denkträgheit vorzuliegen, die an überlieferten Gewohnheiten 
aa H Lösung der AEG, bei welcher die erforderliche Federung über Gebühr festhält. Wohl ist es richtig, wie mir dort gesagt 
a 'erstellung einer innigen Berührung von Stift und Steck- wurde, daß man den Forderungen des Ausland andels nach- 
bish in die Dosenkontakte verlegt wird [Abb. 9:)]. Auch die en muß. Für das Inland wäre es jedoch nicht Zu verteidigen 
ve i unbefriedigenden Drehschalter erfahren grundsätzliche rauchbare und billige Ersatzstoffe preiszugeben. Hierzu gehört 
die engen. nach Abb. 10, aus welcher ersichtlich ist, daß auch die offenbar viel zu schnelle Aufgabe der Verwendung von 
rdar r endlich leicht zugänglich und auswechselbar ange- Aluminiumdrähten, um dem Geschmack oder besser einer Laune 
nert ist. Endlich, nachdem man sich Jahrzehnte daran ge- von Nichtfachleuten Folge zu leisten, 

1) Ygl. „ETZ“ 1921, S. 547. 


') Vgl. „ETZ* 1922, 8. 460. 
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Das Bedürfnis, gegenüber demPorzellan als Hochspannungs- 
isolator einen vollwertigen Ersatz zu schaffen, wird in eindrucks- 
voller Weise durch die Vorführung von Isolatoren aus Repelit 
von über 2 m Länge für 100 kV Betriebsspannung und 250 kV 
Prüfspannung zur Anschauung gebracht. Diesem von den SS W 
verwendeten Isolierstoff wird eine höhere Durchschlagsfestigkeit 
als dem Porzellan nachgerühmt bei gleicher Widerstandsfähig- 
keit gegen Witterungseinflüsse. Ein ähnliches Material wird auch 
von der AEG zu gleichem Zwecke vorgeführt. 


” 
Abb. 11. Ölschalter. 


rı XÄußerst kennzeichnend, aber ebenso willkommen war die 
Ausstellung einer diebstahlsicheren Lampenfassung. Die 
von der Firma Georg Heinzelmann, München N 2, ausgestellte 
Fassung beruht im wesentlichen darauf, daß der Fassungsstein 
drehbar angeordnet wird und nicht festgehalten werden kann. Die 
Lampe kann daher nur dann ausgeschraubt werden, wenn durch 
eine besondere Stellvorrichtung der 
Fassungsstein festgehalten wird. 
Diese Feststellvorrichtung beruht 
auf dem bekannten Kombinations- 
schloß, welchesnur dann beherrscht 
werden kann, wenn eine bestimmte 
Buchstabenverbindung, die nur 
dem Besitzer bekannt sein darf, 
z. B. DIEB, eingestellt wird. Es 
sind vier Scheiben am Fuße der 
Lampenfassung eingebaut, von wel- 
chen jede das Alphabet enthält und 
die dann in der bekannten Weise 
auf das Schlüsselwort eingestellt 
werden müssen (Abb. 12), bevor es 
möglich ist, die Lampe zu lösen. 
Es wird angegeben, daß eine solche 
diebstahlsichere Lampenfassun 
nicht mehr als 50% teurer 18 
wie eine gewöhnliche. Bei der un- 
heuerlichen Anzahl von Glüh- 
ampendiebstählen, die sich bei 
weiterer Ver DOTUnE yon. un 
n noch vermehren wird, istes , 
allerdings richtig, wa8 behauptet wird, daß diese Mehrkosten 
sich in kürzester Zeit bezahlt machen müssen, 

Bei allan Freileitungsinstallationen wird als unangenehme 
Beigabe die Befestigung der Freileitung an den Isolatoren 
empfunden, weil dies als eine Spezialität besonderer Monteure 
gilt. Der Firma Busch & Larche in Berlin NW scheint es gelungen 
zu sein, dieser Schwierigkeit auf einfachem wego durch Her- 
stellung einer Klemmvorrichtung mit Quetsch und Herr zu 
werden. über die ieh mir gesondert zu heiichten vorbehalte. 


Abb. 12. Diebstahlsichere Fassung. 
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Beleuchtungstechnik. 


In der Beleuchtungstechnik sind grundlegende Fortschritte 
nicht zu verzeichnen. Die technische Weiterarbeit beschränkt 
sich hier auf Verbesserungen in den Schirmen und Armaturen. 
Durch exakte Optik der Schirme sind erhebliche Steigerungen 
in der Lichtausbeute dort erreichbar, wo die Strahlen veteinigt 
werden sollen, d. h. an der eigentlichen Arbeitsstätte. Auch dies 
bedeutet bekanntlich Energieersparnisse 


die zum Teil wesent- 
licher sein können, als Ersparnisse, die durch Verbesserung des 


eigentlichen Wirkungsgrades der Lichtquelle erzielt werden 
können. Hier sind die Schirme der SSW und von Körting & 


Mathiesen besonders bemerkenswert, da sie günstige Lösungen 
darstellen. 


‚. Das vollständige Verschwinden der Bogenlampe wird durch 
nichts besser gekennzeichnet, als dadurch, daß selbst eine 
Spezialfirma wie Körting & Mathiesen trotz reichhaltiger Aus- 
stellung nach dieser Richtung hin keinerlei Anstrengungen mehr 
zeigt. ir haben es also hier mit dem Aussterben einer bahn- 
brechenden technischen Anwendung zu tun, wie sie vollständiger 
kaum erlebt worden ist. Dabei findet man gerade auf diesem 
Stande bemerkenswert gute Ausführungen von Schirmen und 
Armaturen für Glühlicht une die die wohlbekannte Sorg- 

| der Baustoffe wie auch ın 

d der optischen Grundlagen in unver- 
ändert ae Voan nde eise vor Augen führen. Als neues 
wichtiges Herstellungsgebiet hat die Firma sich den Bau von 
Zählern und Kleintransformatoren erwählt. _ Z 
Hingegen scheint es, als ob das Moorelicht, weiches in einer 


der richtigen Anwendun 


ausgedehnten Anlage im Meßhaus Grönländer durch die Osram- 
Gesellschaft vorgeführt wurde, mit seinem milden goldgelben 
zerstreuten Licht, sich neben den neueren Beleuchtungsarten, 
insbesondere der gasgefüllten Metalldrahtlampe, nach wie vor 
behauptet. Freilich, die Einfachheit der Bedien und der 
Installation kann von einer solchen Anlage nicht erreicht werden, 
wohl aber wird die Leichtigkeit, mit welcher die Farbenwirkung 
beherrscht werden kann, und die Annehmlichkeit der guten 
Lichtverteilung auch diese Beleuchtung, wie die Ausstellung 
lehrt, noch weiter ihren Platz behaupten lassen. 


Eine ausgedehnte Anwendung und damit gleichzeitig eine 
grundlegende Neuerung ist nunmehr offenbar in den Glimm- 
lampen erstanden, die von der Osram-Gesellschaft, Berlin, der 
El. A. G. Hydrawerk, Charlottenburg, und der Deutschen Glimm- 
lampen-Gesellschaft, Berlin, Charlottenstr. 95, letztere unter 
dem Namen „Franklinlicht’’, zur weitgehenden Verwendung ge- 
langten. Trotz der geringen Lichtstärke der einzelnen Lampe 
bringt das Zusammenwirken vieler eine augenfällige und dabei 
angenehme Wirkung hervor, deren Anwendung außer tür Be- 
leuchtungszwecke an vielen Stellen, wo wenig Licht erforderlich 
ist, besonders aber für Reklamezwecke, schon heute bedeutsam 
genug geworden ist. Es ist offenbar, daß dieser Weg Ausblicke 
auf eine Entwicklung der Lichterzeugung mit erstaunlich go: 
ringem Energieaufwand ahnen läßt. Bedenkt man, daß die 


‚kleinste Metalldrahtlampe von 20 W, deren Haltbarkeit be- 


reits fraglich ist, schon 1,5 W je Kerze erfordert, während die 
Glimmlampe nach übereinstimmender Angabe der ausstellenden 
Firmen bei einem Energieverbrauch von nur 4 W eine Wirt- 
schaftlichkeit von bereits 1 W je Kerze aufweist, so ist der 
Fortschritt, der hier erzielt wurde, bereits eindeutig gekenn- 
zeichnet. Dabei können diese Lampen für die üblichen Spar- 
nungen sowohl wie auch für Wechselstrom verwendet werden 
und haben die übliche Gestalt der Metallfadenlampen mit 
Edisongewinde. Die Wirkung dieser Lampen beruht, wie IN 
dieser Zeitschrift bereits erwähnt wurde!), nicht auf Temperatur- 
strahlung, sondern auf der Lumineszenz einer verdünnten 
Atmosphäre eines Gemenges von Edelgasen, deren Atome unter 
dem Stoß der Elektronen gelbrötlich aufleuchten. Die Elek- 
tronen bestehen aus einem System von zwei kräftigen Drähten, 
die ohne gegenseitige Berührung in Form einer doppelgängigel 
Schraube und in der Gestalt eines Bienenkorbes aufgewicke i 
sind. Daß an einer solchen Lampe kaum etwas zu zerstören A 
und daher die Lebensdauer praktisch uubegrenz! gein w a 
von vornherein einleuchtend. Besonders willkommen ist Jed\, 
die Ersparnis, die durch diese weitgehende Unterteilung erreic e 
worden ist, in Räumen, wo cher Lichtbedarf nicht vo 
handen ist. Auch diese Lampen werden in zweckmäßigen ei 
formvollendeten Armaturen geliefert, unter denen beson i 
die der Osram-Gesellschaft und der Deutschen Glimmlampe j 
Gesellschaft rO EOT während das Hydrawerk OR eich. 
sonderheit in der Aus ildung solcher Glimmlampen für 
richtungszwecke kleiner Energiemengen gefunden hat. a 

Die besondere Sorgfalt in der Ausbildung der Armatur 
für Beleuchtungskörper wird noch durch die Wiskottsp ht 
schirme der Osram-Gesellschaft bewiesen?). Der Schirm Ben 
aus festem hitzebeständigen Porzellanzement, der en Ti 
schen Gesetzen mathematisch genau geformt werden He noch 
trägt darüber eino hochglanzpolierte Silberschicht, 


1) „ETZ“ 1919. R. 186. 
2) „ETZ“ 1922, S. 262. 
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egen die atmosphärischen Einflüsse durch eine hauchdünne 
Taskschicht geschützt ist. Durch Absorption der roten und gel- 
ben Strahlen kann tageslichtweiße Strahlung erzeugt werden. 
Die dadurch eintretende Lichtverminderung wird durch die ver- 
besserte Rückstrahlung wieder gut gemacht. Ein solcher Wis- 
kottspiegel kann je nach der Stellung der meist mit ihm zusam- 


mengebauten Metalldrahtlampen einen Lichtkegel werfen, wel- 


cher zwischen 10 und 160 Grad einstellbar ist. Der Zusammenbau 
mit dem Schirm ist derart re lu daß die Lampe je nach 
Bedarf in den Schirm hinein- bzw, herausragend angebracht 
werden kann. Unter den Lampenarmaturen ist außer der op- 
tisch richtigen Formgebung auch noch die wirklich einfache 
Zusammensetzbarkeit der einzelnen Teile, wie sie von der Firma 
Böker & Krüger, Essen und Berlin, hergestellt werden, zu begrüßen. 


Abb. 18. Diktiermaschine „Vox“. 


., Außerhalb des Zuges regelmäßiger Weiterentwicklung hebt 
sich die Ausstellung einer Diktiermaschine der „Vox - 
Maschinengesellscha t, _ Berlin, Potsdamer Str. 4 heraus. 
Hier liegt offenbar eine Neuerung einschneidender Natur 
vor. Die Maschine beruht auf den bekannten Poulsenschen 
Grundsätzen, welche nach Abb. 13 und 14 darauf beruhen, 
daß ein von Telephonstrom umflossener Elektromagnet 
einem hart gezogenen Stahldraht von 0,2-0,3 mm Ø 
gegenübersteht, der mit einer Geschwindigkeit von etwa 
5 m/s an ihm vorüberbewegt wird. Die dem Draht durch den 


| 
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Elektromagneten aufgedrückte BASE LUEIGERBE, die „Tonschrift”, 
bleibt als magnetischer Rückstand beliebig lange auch bei den 
mechanischen Beanspruchungen des Auf- und Abspulens usw. 


_ bestehen — nach den Angaben der Firma bisher 5 Jahre lang — 


und kann umgekehrt beliebig oft wieder abgehört werden, wenn 
der Elektromagnet in Verbindung mit einem Mikrophon als 
Empfänger &eschaltet wird. 

Trotz des verhältnismäßig hohen Alters der bereits er- 
loschenen Grundpatente war es anscheinend bisher nicht ge- 
lungen, diesem einleuchtenden Erfindungsgedanken die Wege in 
die Praxis zu ebnen. Um so mehr ist die große Summe neuer 
erfinderischer und konstruktiver Tätigkeit zu begrüßen, die nun 


allem Anschein nach endlich den vollen praktischen Erfolg ge- 
B es jetzt möglich ist, auf dem 


bracht hat, der darin gipfelt, da 
| EP pie zu 10 km langen Stahldraht 


1--2 Stunden lang zu diktieren, 
ohne irgend etwas auswechseln 
zu müssen. Wer Gelegenheit 
hatte, mit den üblichen Diktier- 
maschinen nach Art von Gram- 
mophonen mit Wachszylindern 
zu arbeiten, das lästige Abschlei- 
fen der Walzen nach erfolgtem 
Gebrauch vorzunehmen, und 
dabei dauernd in der Angst zu 
leben, mitten im Gedankenfluß 
unterbrochen zu werden, weil 
wieder die Walze abgelaufen 1st, 
der wird die Bedeutung des Fort- 
schrittes zu würdigen wissen. 
Dabei wird die Wiedergabe 
von den lästigen Nebengeräu- 
schen des kratzenden Wachs- 
stichels befreit, darum reiner, 
und durch die elektrische Über- 
tragung mittels biegsamer 
Schnüre die dem Ohrtelephon 
zugeführt werden, allen Stellun- 
gen und sogar Lagen des Dik- - 
tierenden leichter anzupassen, 
Bei der bedeutenden Ge- 
schwindigkeit des Stahldrah- 
tes boten die häufigen Massebe- 
schleunigungen beträchtliche 
| Schwierigkeiten; deren Überwin- 
dung jedoch restlos gelungen ist, 
denn diktieren, unterbrechen, 
zurückschalten, auslöschen, ab- 
hören, alle diese verschiede- 
nen Bequemlichkeiten, die die 


Brauchbarkeit einer solchen Vorricht erst entscheidend beein- 
flussen, sind in wirklich einwandfreier Weise durchgearbeitet. 
Einen Seufzer kann man leider nicht unterdrücken, denn 
der Preis einer solchen Maschine beträgt weit mehr als das 
Jahresgehalt einer Stenographin. Allerdings ist dabei zu beach- 
ten, daß eine solche Hilfskraft durch die Maschine mindestens 
erspart werden kann, so daß sie innerhalb eines Jahres reichlich 
bezahlt ist. Immerhin wird dadurch die allgemeine Verwen- 
dung nach Art der Schreibmaschine, die im kleinsten Geschäft 
zu finden ist, recht empfindlich behindert. Es sollen jedoch 
kleinere Typen im Bau sein, die auch diese Forderung annähernd 


erfüllen werden. 


Diktieren. 


Abb. 14. Prinzip der elektromagne- 
tischen Diktiermaschine „Vox“. 


\ 
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Der lonisierungspunkt von Hochspannungskabeln. 
Von M. Höchstädter, Haag. 


, Übersicht. Die Frage a) der in einem vorhergehenden Artikel in 
dieser Zeitschrift („ETZ“ 1922, S. 205) offen gelassenen drei Fragen, 
nämli die nach der wirklichen Bedeutung des Ionisierungspunktes 
für Hochspannungskabel wird untersucht. Hierzu werden zunächst 
neuere Versuchsergebnisse ‚europäischer und amerikanischer Verfasser 
Ki nmengefaßt, um physikalische Art und Größe des dielek- 
rischen ‚Verlustes der Gruppe: von Isolierstoffen, welche zum Tränken 
von Papierkabeln verwendet werden, bei veränderlicher Spannung und 
wer sowie insbesondere abhängig von der Temperatur und vom 
tei rn zu ergründen und rechnerisch festzulegen. Der dielek- 
rer Verlust dieser Stoffe und auch der mit ihnen getränkten Papier- 
dest selbst besteht im Übergangsgebiet zwischen Gelpunkt und Ver- 

igungspunkt aus zwei physikalisch verschiedenen Bestandteilen, 
Eee und Stromleitung, unterhalb des Gelpunktes aus Hysterese 
ab oberhalb des Verflüssigungspanktes aus Stromleitung allein. 

Hia er im Übergangsgebiet ergeben vielfach einen vermei nt- 
sierun v onisierungspuakt auch bei Kabeln ohne wirkliche Ioni- 
Fülle j ohne Luftblasen und Vakuumeinschlüsse infolge schlechter 
entschied n diesen Fällen muß durch die charakteristische Funktion F 
ieden werden, ob wirkliche oder vermeintliche Ionisierung vor- 


liegt. Im übrigen sollten Hochspaanungskabel möglichst nicht über 
der Temperatur ihres Gelpunktes betrieben und dielektrisch gemessen 
werden. Drei Beispiele, sämtlich amerikanische Messungen an ameri- 
kanischen Kabeln, dienen zur Erläuterung. Alle drei Kabel ergeben 
nach Clark und Shanklin einen „lonisierungspunkt“, jedoch nur bei 
zweien ist wirkliche Ionisierung vorhanden, beim dritten nicht. 


I. Einleitung. 


Die Veröffentlichung von Clark und Shanklin vom 
Jahre 1917 und die folgenden Arbeiten derselben Herren sowie 
von Shanklin und Matson in den Jahren 1917 und 19191) über 
den sogenannten lonisierungspunkt von Hochspannungskabeln 
haben an vielen Stellen Veranlassung zu weiteren Untersuchungen 
gegeben und nicht zuletzt auch zu Befürchtungen seitens der Ver- 
braucher über die Lebensdauer der von ihnen zu kaufenden Hoch- 
spannungskabel. Von den Herstellern hat sich sofort Wider- 
spruch und Zweifel gegenüber der von Clark und Shanklin als 


1) Clark und Shanklin, „Proc. A.J. F. E“ Juni 1917. S. 465: i S. 6 
Shanklin und Matson, „Proc. A. J. E. E.“, Februar 1919. s. A e: P 
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allgemein gültig hingestellten Behauptung erhoben, daß Kabel 
nur mit einer maximalen Beanspruchung von 1950 V/mm herge- 
stellt werden können, da bei höherer Beanspruchung eine mehr 
oder minder starke Herabsetzung der Lebensdauer der Kabel 
stättfindet. Diese Behauptung hat natürlich eine Beunruhigung 
auf seiten der Verbraucher hervorrufen müssen, da niemand ein 
Kabel verwenden will, das sozusagen schon bei seiner Geburt 
den Tod in sich trägt. Die von Clark und Shanklin festgestellten 
Ionisierungserscheinungen können nämlich als nichts anderes auf- 
&efaßt werden als eine langsame Zerstörung der Kabel von innen 
heraus während des Betriebes. Diese Frage mußte gerade jetzt 
die Gemüter um so mehr erregen, in einer Zeit, in welcher sich 
ein dringendes Bedürfnis für Kabel für 50000 und 66000 V Be- 
triebsspannung geltend macht, und da der von Clark und Shanklin 
behauptete Maximalwert der zulässigen Beanspruchung so niedrig 
liegt, daß er nicht nur bei einer großen Menge schon verlegter 
Hochspannungskabel erheblich überschritten ist, sondern daß seine 
Einhaltung für die Konstruktion von Kabeln für 50000 und 
66 000 V solch große Dimensionen ergeben würde, daß diese Kabel 
nicht nur außerordentlich teuer würden, vielmehr mit den heutigen 
Mitteln kaum herstellbar wären. 

Wie schon gesagt, hat die Veröffentlichung von Clark und 
Shanklin sofort zur Kritik und zu Zweifeln Veranlassung ge- 
geben, obwohl darüber noch nicht viel veröffentlicht worden ist. 
Bis jetzt sind mir nur zwei solche Veröffentlichungen bekannt, 
nämlich eine von Davis und Sim o ns?) und eine von mir selbst’). 
Diese beiden Arbeiten beschäftigen sich damit, den Nachweis zu 
erbringen, daß die Behauptung von Clark und Shanklin keine 
allgemeine Gültigkeit beanspruchen kann und nur für die Ver- 
suchskabel zu gelten scheint, welche die genannten Herren be- 
nutzt haben. Davis und Simons haben eine Zusammenstellung 
von Hochspannungskabeln gegeben, welche mit weit höherer 
Maximalbeanspruchung als dem von Clark und Shanklin ange- 
gebenen Grenzwert schon seit vielen Jahren, teilweise bis zu 
20 Jahren, in Europa und in Amerika im Betriebe sind, ohne zu 
Anständen Veranlassung gegeben zu haben. Ich selbst habe Bei- 
spiele von europäischen Kabeln angegeben, welche teilweise bis 
zur 6,8 fachen Beanspruchung des Clark und Shanklinschen Höchst- 
wertes und beträchtlich nahe bis zu ihrer Durchschlagsspannung 
keinen Ionisierungspunkt, also konstanten Leistungsfaktor auf- 
weisen. 

Diese beiden Arbeiten wollen natürlich nicht beweisen, daß 
es überhaupt keine Kabel mit lIonisation gibt, sondern sie 
beschränken sich darauf, nachzuweisen, daß dies keine notwendige 
Eigenschaft aller Hochspannungskabel zu sein scheint. Ich selbst 
habe in meiner soeben erwähnten Arbeit und auch schon 
früher!) ®) ausdrücklich darauf hingewiesen, daß „lokale” Ionisa- 
tion an gewissen Stellen des Querschnitts von Hochspannungs- 
kabel auch bei tadelloser Fabrikation vorkommt, welche sich bei 
der wattmetrischen Messung der dielektrischen Verluste entweder 
zeigt oder auch nicht. Darüber hinaus unterliegt es keinem Zweifel, 
daß schlecht getrocknete und schlecht imprägnierte Kabel Luft- 
reste in Form von Bläschen enthalten, wodurch eine lonisation 
nach Art der von Clark und Shanklin festgestellten entsteht. 

Was die soeben erwähnten beiden Arbeiten jedoch unaufge- 
klärt gelassen haben, ist gerade die Hauptfrage für die Praxis, 
nämlich die, welche Bedeutung es hat, wenn bei der Prüfung 
eines bestimmten Kabels ein mehr oder minder ausgeprägter 60- 
genannter „lonisierungspunkt“ gefunden wird, d. h. ob daraus 
tatsächlich auf mangelhafte Fabrikation geschlossen werden kann, 
oder ob auch andere Ursachen hierfür vorhanden sein können. 

Mit anderen Worten liegt die Sache so, daß Versuche gezeigt 
haben, daß ein tadellos fabriziertes Kabel, insbesondere ein ver- 
seiltes Drehstromkabel, das auch keinen lonisierungspunkt zeigt, 
an einzelnen Stellen trotzdem durch innere Stromausgleichsvor- 
gänge an diesen Stellen von langsamer Zerstörung bedroht wird. 
Auf der anderen Seite ist es fraglich, ob ein bei einem bestimmten 
Kabel durch wattmetrische Messung festgestellter „Tonisierungs- 
punkt“ überhaupt eine praktische Bedeutung hat, mindestens 
aber, ob daraus auf Luftinhalt durch mangelhafte Fabrikation ge- 
schlossen werden kann. Gerade mit der Aufklärung der letzteren 
Frage beschäftigt sich die vorliegende Arbeit. 


Diese Arbeit ist als vorläufige Mitteilung aufzufassen. Sie 
ist absichtlich so gehalten, daß ohne eigene Versuchsresultate 
nur das Versuchsmaterial Anderer, das größtenteils veröffentlicht 
ist, dazu benutzt ist, um durch richtige Zusammenfassung und 
Deutung dieser scheinbar weit auseinanderlaufenden und sich 
teilweise widersprechenden Resultate zu einem richtigen Gesamt- 
bild über das Wesen der dielektrischen Wechselstromverluste in 
Hochspannungskabeln zu gelangen. | 

Ich habe mich zu dieser vorläufigen Veröffentlichung ent- 
schlossen, ohne den Abschluß eingehender neuer Versuchsreihen 
abzuwarten, da mir die Aufklärung dieser Frage als ein sehr 
akutes Bedürfnis erschien, nachdem ich gehört hatte, daß ver- 
schiedentlich schon die Absicht besteht, Bestimmungen über den 
Ionisierungspunkt in die Prüfvorschriften von Hochspannungs- 

3) Davis und Simons, „Flectric Journal” Bd. 17, Nr. 7, Juli 19%. 

3 M. Höüchstädter, ETZ“ 1922, S. 2%. 


 M. Höchstädter, ETZ“ 1910, § 559. 
N M. MNöchstädter, „ETZ* 1915, S. 017. 
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kabeln aufzunehmen. Außerdem erschien es mir wünschenswert, 
möglichst frühzeitig dazu anzuregen, daß auch Nachprüfung von 
anderer Seite erfolgt und deren Versuchsresultate bekanntgegeben 
werden möchten. 


U. Der Ionisierungspunkt nach Clark und Shanklin infolge von 
Luftblasen (teilweise Gas und Vakuum) bei der Fabrikation. 


In Abb. 1 und 2 ist je eine typische Schar von lonisierungs- 
kurven nach Clark und Shanklin für ein Einleiterkabel und für 


r 


` ein Dreileiterkabel dargestellt, u. zw. für die Kabel Nr. 2 und 4 


aus ihrer schon genannten Veröffentlichung vom Juni 1917. In 
dieser Darstellung ist nicht der cos, sondern der dem gemessenen 
Verlust äquivalente effektive Widerstand für die betreffende 
Spannung bei verschiedenen Temperaturen als Funktion der 
Spannung angegeben. Dieser Widerstand hat natürlich zunächst 
keinerlei physikalische Bedeutung, sondern ist eine reine Rech- 
nungsgröße. 


m" 
22° | 


D ame’ 


IN 

SQ — 

Jenar tann 
| 2 | | ber Abkühlung 


j 


| 


~m 
S 


S 
5 


+ 
= 
2 
u 


fischer ef} Wechselstromwiderstand 
S 
Hi- Fe 
j 


S_ 

I 

A 
S 6 K 

am 
TET 


E 
E 
-4 

i 

If 

| 
TA 
Wa 
Yi 


73% TED Tp CES ' 
J 
3 ot EEE o gang Et 
2 6 %0 14 78 22 26k 


Abb. 1. „Ionisierungspunkt“ eines Einleiterkabels nach Clark pnd Shanklin. 
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Ahb. 2. „Ionisierungspunkt“ eines Dreileiterkabels nach Clark und Shanklin. 


Clark und Shanklin ziehen aus diesen Kurven den 
Schluß, daß bei diesen beiden Kabeln bei etwa 12000 bzw. 
25000 V die Ionisierung einsetzt (in Abb. 1 und 2 schraffiert 
eingezeichnet) dadurch, daß die im Dielektrikum enthaltenen 
Luftblasen durchschlagen werden, und daß schließlich, wenn alle 
Luftblasen durchgeschlagen sind, ein gewisser Sättigungszustan 
eintritt. Shanklin und Matson gehen sogar später‘) soweit, daß 
sie die Größe dieser problematischen Luftblasen berechnen. , 

Verschiedene Tatsachen können jedoch durch diese Theorie 
keine befriedigende Erklärung finden, was die genannten Autoren 
teilweise selbst zugeben. Ich erwähne nur folgende: 

a) Der lIonisierungspunkt ist eigentümlicherweise stets nur 
bei niederen Temperaturen, etwa zwischen 15 und 30° C, ausge- 
prägt vorhanden, bei höheren Temperaturen verliert er sich schnell 
oder ist gänzlich abwesend. Diese Tatsache ist äußerst auffallend 
und scheint mit der Luftblasentheorie nicht verträglich zu sein. 
Denn die vorhandenen Blasen könnten doch bei höherer Tempe- 
ratur sicher keine geringere Rolle als- bei niederer Temperatur 
spielen, da sie sich nicht nur selbst ausdehnen müßten, sondern 
auch noch durch hinzukommende Destillationsprodukte der Tränk- 
masse vergrößert werden und damit eine noch größere Blähung 
im Dielektrikum hervorrufen müssen. , 

Hierbei fällt noch besonders ins Gewicht, daß derartige Ver- 
suche in Amerika im allgemeinen bis zu erheblich höheren Tem- 
paraturen als in Europa gemacht werden, nämlich bis zu etwa 
110° C. Dies kommt daher, daß in Amerika infolge der dort 
üblichen Verlegung in Kanälen eine Maximaltemperatur des Kupfer- 
leiters von 85 — E’°C im Betrieb zugelassen wird, wobei E die 
Betriebsspannung in Kilovolt ist. 
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b) Die Ionisierungsspannung ist höher bei höherer Tem- 
peratur. Auch dieses ist aus den gleichen Gründen wie bei a) 
durch die Luftblasentheorie nicht verständlich. Denn da die Luft- 
blasen sich doch ausdehnen müssen und die Ionisierungsspannung 
für größere Blasen abnehmen eoll, so müßte sie bei höherer Tem- 
peratur kleiner sein und nicht größer. | 

Wenn man hierzu noch die folgenden von anderer Seite fest- 
gestellten Tatsachen nimmt, so kommt man zwingenderweise zu 
der Schlußfolgerung, daß die von Clark und Shanklin gegebene 
Erklärung auch für ihre eigenen Versuchskabel nicht genügend 
ist und daß noch andere Erscheinungen dabei im Spiele sein 
müssen, welche mit den Luftblasen nichts zu tun haben. Diese 


andern Tatsachen sind: 

c) Von verschiedenen Seiten ist festgestellt, daß der soge- 
nannte Ionisierungspunkt über 40° C, also gerade bei den üblichen 
Betriebstemperaturen, nicht vorhanden ist. 

d) Es sind mir verschiedentlich von anderer Seite gemessene 
Verlustkurven bekannt geworden, in welche ein Ionisierungsknick 
eingezeichnet war. Bei näherer Untersuchung hat sich aber 
häufig ergeben, daß man durch die Meßpunkte ebenso gut eine 

ohne Knick, wenn man die Meß- 


stetige Kurve legen konnte, 
ungenauigkeit, insbesondere bei kleinen Spannungen, gebührend 


berücksichtigt. 
e) Es ist festgestellt, daß es Einleiterkabel gibt, welche in 
der üblichen Weise hergestellt sind und bis zu sehr hohen Span- 


nungen, nahe der Durchschlagsspannung, keinen lonisierungs- 


punkt aufweisen. 

Es ist andererseits festgestellt, daß es Hochspannungs- 
kabel gibt, deren cos @ “überhaupt in keinem Spannungsbereich 
konstant ist, sondern von kleinen Spannungen an schon ständig 


zunimmt. 


Ich habe mich deshalb, bevor ich eigene Versuchsreihen be- 
gann, noch nach anderem Versuchsmaterial umgesehen, um zu 


einer Erklärung zu kommen. 
III. Anderes Versuchsmaterial. 


A. Die Abhängigkeit der dielektrischen Ver- 
luste in Hochspannungskabeln von der Tempe- 
ratur und Frequenz bei konstanter Spannung. 

Wenn man den Verlust eines Kabels in Funktion der Tompe: 


ratur für eine bestimmte Spannung ‘und eine bestimmte Perioden- 
zahl aufzeichnet, so erhält man bei vielen europäischen Kabeln 
der Abb. 3, mit einem ausgesprochenen 


eine V-Kurve nach Art x 
Minimum, welches im allgemeinen zwischen 30 und 50° C liegt. 
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Abb. 8. Holländisches Einleiterkabel, Jahr 1919. 
Änd % mm? Kupferquerschnitt. 85 mm Isolationsdicke. | 
ezung der dielektrischen Eigenschaften mit der Temperatur bei 30000 V 50 Per/s. 


Die Abb. 3 ist meiner erwähnten Arbeit („ETZ“ 1922, S. 206, 


ab. 5) entnommen und bezieht sich auf ein Einleiterkabel hollän- 
An rsprungs. Ähnliche Kurven habe ich schon in meiner 
er vom Jahr 1910 veröffentlicht, wovon eine in Abb. 4 wieder- 
n a Sie rührt von einem Kabel deutschen Ursprungs her. 

r letzterwähnten Arbeit habe ich zu dieser Abbildung 
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folgende Bemerkung gemacht, woraus hervorgeht, daß ich damals 
schon versucht habe, die V-Kurve mit dem Isolationswiderstand 
in Zusammenhang zu bringen, ohne jedoch zu einem bestimmten 
Schluß zu kommen. Die betreffende Stelle lautet: 

„Man erkennt auch hieran deutlich, daß kein innerer Zu- 
sammenhang zwischen der rasch größer werdenden Leitfähig- 
keit der Isolation und dem im Gegensatz dazu abnehmenden 
Verlust im Dielektrikum bestehen kann, wenigstens bis zu 40 
bis 50° C. Es erscheint aber auch als mindestens zweife 
daß die Verluste durch Isolationsstrom für das Minimum un 
das Wiederansteigen der Verlustkurve als Ursache anzu- 
sprechen sind, wenn man die kaum sich von Null erhebende 
Linie des Leitungsverlustes betrachtet, welcher allerdings der 
nach 1 min gemessene Isolationswiderstand zugrunde liegt.“ 
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Abb. 4. Deutsches Kabel. Jahr 1909/1910. 
Änderung der dielektrischen Eigenschaften mit der Temperatur. 


Ich hatte also schon damals vermutet, daß die V-Kurve als 
Summe zweier wesensfremder Teilverluste zustande kommt, näm- 
lich einerseits der eigentlichen Hystereseverluste, welche mit der 
Temperatur abnehmen, und andererseits der Verluste durch Strom- 
leitung, welche bei niederer Temperatur verschwindend klein sind, 
jedoch bei höherer Temperatur sehr schnell zunehmen. Ich 
konnte jedoch damals den zahlenmäßigen Nachweis nicht erbrin- 
gen, da noch nicht genügend Beobachtungsmaterial vorlag. 

Zwei Umstände eind jedoch hierfür von vornherein klar 
gegeben, nämlich erstens, daß das Minimum ein Übergangsgebiet 
zwischen zwei Zuständen sein muß, und zweitens, daß die Ver- 
luste unterhalb des Minimums als reine Hystereseverluste zwar 
proportional der Frequenz, genügend oberhalb des Minimums 
jedoch als nahezu reine Stromleitungsverluste unabhängig von 
der Frequenz sein müssen, wenn obige Vermutung zutrifft. 


B. Artänderung des dielektrischen Verlustes 
bei Änderung des Aggregatzustandes homo- 
gener Isoliermassen. 


Inzwischen ist jedoch genügend neues Versuchsmaterial be- 
kannt geworden, um diese Frage zu entscheiden. Es hat 
sich zunächst gezeigt, daß das Minimum der Verlustkurve bei 
der Temperatur liegt, bei welcher die Tränkmasse der Kabel vom 
teigig-festen in den flüssigen Zustand übergeht. Weiterhin ist 
aber durch inzwischen veröffentlichte Arbeiten, vor allem durch 
die Veröffentlichung von Pungs’”), welche durch eine Arbeit von 
K. W. Wagner?) bestätigt wird, einwandfrei gezeigt worden, 
daß der dielektrische Verlust gerade solcher Isolationsmaterialien, 
wie sie zum Tränken von Kabeln benutzt werden, derart vom 
Aggregatzustand abhängig ist, daß er im festen und plastischen 
Zustand hysteretischer Natur (proportional der Frequenz) ist, 
nach erfolgter Verflüssigung jedoch reiner Leitungsverlust 
(unabhängig von der Frequenz) wird. Beim Übergang vom einen 
in den anderen Aggregatzustand ändert sich also nicht nur die 
Größe des dielektrischen Verlustes, sondern auch seine physi- 
un i T z een 

ur Verdeutlichung dieser für das Folgende wichtigen Tat- 
sache gebe ich in Abb. 5 und 6 sehr instruktive Figuren aus 
der Pungsschen Arbeit, welche die Verhältnisse für ein Gemisch 
aus Bienenwachs und Kolophonium darstellen, ein Gemisch, 
welches vielfach zur Isolation von Funkeninduktoren verwendet 
wird. Der Schmelzpunkt dieses Gemisches liegt bei etwa 50° C. 

Abb. 5 zeigt das Verhalten der Stromaufnahme I bei 60 Per 
ur 2 nun 25 una bei 60 Per, alles in Funktion 
er Temperatur, u. zw. bei einer elektrischen Beanspruch 
10 200 V/cm. Man sieht, daß unterhalb des Schmelzpunktes also 
im festen und zähflüssigen Zustand, der Effektverlust bei 60 Per 
zu dem bei 25 Per im Verhältnis der Periodenzahl steht, daß aber 


%) L. Pungs, Archiv für Elektrotechnik 1912. 1. Bd 
-= K. W. Wagner. Archiv für Elektrotechnik eh Heft 3,4. 
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gleich oberhalb des Schmelzpunktes die beiden Kurven des Effekt- 
verlustes in eine einzige zusammenlaufen. Der Effektverlust ist 
also für das feste und zähflüssige Material für diese Frequenzen 
proportional der Frequenz, also überwiegend hysteretischer Natur, 
für das flüssige aber unabhängig von der Frequenz, d. h. der 
Art nach ‚überwiegend Stromleitung. In der Nähe des Schmelz- 
punktes ist naturgemäß ein Übergangegebiet vorhanden, in 
welchem beide Verlustarten nebeneinander bestehen. i 


0 N 2 30 W 


Abb. 5. Stromaufnahme und Effektverlust bei 10200 V/om eines 
Gemisches von Kolophonium und Bienenwachs nach Punge. 


Das Verhalten der Verlustkurven im festen Aggregatzustand, 
insbesondere das Maximum bei etwa 30° ist für die vorliegende 
Betrachtung von weniger Bedeutung. Pungs gibt an, daß das 
Gemisch schon bei 57° anfängt zähflüssig zu werden, bei 43° wird 
es zäh und bei 30°, dem Maximum der Verlustkurven, ist es 
epröde. l 
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Abb. 6. Stromaufnahme und Effektverlust bei 10200 V/cm und 18° C 
eines Gemisches von Kolophonium und Bienenwachs nach Pungs. 


Abb. 6 stellt dieselben Größen wie die Abb. 5 dar, jedoch als 
Funktion der Periodenzahl. Effektverlust und Strom nehmen 
beide geradlinig mit der Periodenzahl zu und der Effektverlust A 
hat nur eine sehr kleine von der Periodenzahl unabhängige Kom- 
ponente, besteht also zum weitaus größten Teil aus dielektrischer 
Hysterese, was schon aus Abb. 5 hervorgeht: Die Stromlinie I 
zeigt, daß die Kapazität dieses Gemisches auf dem untersuchten 
Gəbiet unabhängig von der Periodenzahl ist. 

Zur weiteren Bestätigung der Tatsache, daß der Effektverlust 
Nüseiger Isoliermaterialien wesentlich von der Art der Strom- 
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leitung ist, ist in Abb. 7 der mit Gleichstrom gemessene Wider- 
stand und der aus dem KEffektverlust berechnete effektive 
Wechselstromwiderstand von Rizinusöl ebenfalls nach Pungs dar- 
gestellt. Man sieht, daß die beiden Widerstände durchaus von 
derselben Größenordnung eind, trotzdem der Gleichstromwider- 
stand nur mit 10 V nach 1 min, der Wechselstromwiderstand: aber 
mit hoher Spannung (11 200 V/cm) gemessen wurde. Der Wechsel- 
stromwiderstand ist wieder identisch für 25 und für 60 Per. 
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Abb. 7. Gleichstromwiderstand und effektiver Wechselstromwiderstand 
von Rizinusöl nach Pungs. 


Diese Resultate von Pungs über das Wesen des dielektrischen 
Verlustes in Abhängigkeit vom Aggregatzustand gelten jedoch 
nicht nur für seine Versuchsmassen, sondern offenbar viel allge- 
meiner für derartige einfache oder zusammengesetzte Isolier- 
massen. Die Grenzen der Gültigkeit dieser Resultate festzulegen 
ist nicht Aufgabe dieser Arbeit, sondern bedarf noch weiterer 
Versuche. ER 

Daß diese Resultate jedoch eine sehr ausgedehnte Gültigkeit 
gerade für die in der Kabeltechnik gebräuchlichen Isoliermassen 
haben müssen, geht daraus hervor, daß sie durch Arbeiten von 
K. W. Wagner’) und Clark und Shanklin’) an ganz anderen 
Materialien, unter anderen Bedingungen und mit anderen Meß- 
methoden bestätigt werden. Zum Beweise hierfür bringe ich aus 
diesen beiden Arbeiten je zwei Figuren in den Abb. 8, 9, 10 und 11. 
Die Abb. 8 und 9 von K. W. Wagner eind durch die Brücken- 
methode und bei Frequenzen der Telephonströme gewonnen. Aus 
Abb. 8 ist zu ersehen, daß der Verlust von Balataharz, welches 
bei normaler Temperatur dickflüssig ist, auch bei diesen hohen 
Frequenzen 80 gut wie ausschließlich aus Stromleitung besteht 
und daß überdies die Dielektrizitätskonstante zwar mit der Tempe- 
ratur etwas abnimmt, aber unabhängig von der Frequenz ist. Um 
das Wesen des Verlustes als Stromleitung noch besser hervor- 
treten zu lassen, habe ich in die ursprüngliche Wagnersche DEN 
noch die Kurve der (w.cosọ) eingezeichnet. Diese Kurve 81 t 
für alle angewandten Frequenzen, und da eie gleichzeitig den 
Effektverlust darstellt, so ist auch letzterer somit unabhängig 
von der Frequenz für dieses flüssige Harz. Abb. 9 stellt die 
selben Verhältnisse dar für einen ganz anderen lIsolierstoff, 
nämlich für ein Gemisch aus 50% Paraffin und 50% Ceresin. 

Die Abb. 10 und 11 von Clark und Shanklin sind Resultate, 
die unmittelbar an Imprägnierstoffen für Papierkabel gewonnen 
sind, u. zw. mit Hilfe der sogenannten kompensierten Dynamo- 
meter-Wattmeter-Meßmethode. Die untersuchten Stoffe waren 
Mineralöl und Kompound zweier verschiedener Zusammen- 
setzungen. Aus Abb. 10 ist ersichtlich, wie sich die Dielektr!- 


K. W. Wagner, Archiv für Elektrotechnik 1914, 8. Bd., 3. und 4. Heft. 
Clark und Shanklin, Proc. A. J. E. E. Juni 1917, Seite 470/71. 
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zitätskonstante k und die Dichte d gemeinsam und nahezu in 
derselbeen Weise für Öl und Kompound mit der Temperatur 
ändern. Sie zeigen denselben schwach fallenden Charakter wie k - 
inden beiden Wagnerschen Darstellungen in Abb. 8 und 9, u. zw. 
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Abb. 8. cos $ und Dielektrizitätskonstante von Balataharz 
nach K. W. Wagner. 
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Abh. 9. cos p und Dielektrizitätskonstante eines Gemisches aus 
50% Paraffin und 50%, Ceresin nach K. W. Wagner. 


is uel einfachen Stoffen die Kurve schwach abfallend ver- 
In Abb èi zusammengesetzten jedoch komplizierter gekrümmt ist. 
stand z 11 ist der Gleichstrom- und effektive Wechselstromwider- 
dargestellt Sorten von Kompound nach Clark und Shanklin 
gehobe ellt. An ‚der angegebenen Quelle ist ausdrücklich hervor- 

n, daß die Gleichstrom- und die Wechselstrommessung 
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unter denkbar verschiedenen Versuchsbedingungen und mit sehr 
verschiedenen Spannungen aufgenommen wurden, ähnlich wie es 
auch bei den Pungsschen Resultaten in Abb. 7 der Fall war. Trotz- 
dem geht aus der Abb. 11 deutlich hervor, daß Gleich- und 
Wechselstromwiderstand für höhere Temperaturen bei diesen 
Gemischen demselben Wert zustreben, in Übereinstimmung mit 
dem Pungsschen Ergebnis der Abb. 7 für Rizinusöl. 
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Abb. 10. Dielektrizitätskonstante k und Dichte y eines schweren 

Isolier-Mineralöls und einer Kabelimprägniermasse (Kompound) 
= mt Mineralöl nach Clark und 8banklin. 


Zusammenfassend kann also gesagt werden, 
daß für derartige Isoliermaterialien, wie sie 
von Punge, Wagner und Clark und Shanklin 
untersucht worden sind, das Wesen des dielek- 
trischen Verlustes von dem Aggregatzustand 
des homogenen Isolationsmateriale abhängt, 
u zw. derart, daß im festen und zähflüssigen 


Zustand Hyeterese, eine Art innerer Reibung 
bei Umelektrisierung, vorliegt, welcher Ver- 
der Periodenzahl wächst, 


lust proportional | 
während im flüssigen Zustand der Verlust 
überwiegend oder ganz durch Stromleitung 
verursacht und deshalb unabhängig von der 


Periodenzahl ist. 
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ibb. 11. Spezifischer Gleichstrom- und Wechselstromwiderstand zweier 
Kabelimprägniermassen nach Clark und Shanklin. 


Beim Übergang vom festen oder zähflüs- 
sigen (breiartigen) Zustand in den flüssigen 
besteht ein Übergangsgebiet, wo sich der Ver- 
lust aus den beiden einander wesensfremden 


Bestandteilen zusammensetzt. 
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Hinzuzufügen ist noch der Hinweis auf die Tatsache, daß bei 
allen mir bekannten Versuchsresultaten einschließlich derienigen 
an Kabeln europäischer Herkunft sich gezeigt hat, daß der dielek- 
trische Verlust im zähflüssigen oder gelartigen Zustand mit. 
wachsender Temperatur stets abnimmt, während er im flüssigen 
Zustand stets, u. zw. sehr etark mit der Temperatur zunimmt. 

Wenn man will, kann man eich dies zwanglos aus der An- 
schauung erklären, daß die innere Reibungserscheinung der 
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Hysterese bei zunehmender Temperatur und entsprechend 
leichterer Beweglichkeit der Moleküle kleiner werden muß und 
schließlich gegenüber dem Verlust durch Stromleitung ganz ver- 
schwindet, wenn der Isolationswiderstand mit der Temperatur 
genügend stark abgenommen hat. Daß der Isolationswiderstand 
der Isolierstoffe mit zunehmender Temperatur sehr stark abnimmt, 
u. zw. annähernd nach einer Exponentialkurve, ist ja aus Gleich- 
strommessungen schon längst bekannt. (Fortsetzung folgt.) 


r + + 


Das Murgkraftwerk in Baden. 


Von Oberingenieur Carl Liebisch, Charlottenburg. 


(Schluß von S. 536.) 


Schaltanlage. 


Bei dem Bau des in drei Hauptteile gegliederten Schalthauses, 
dem 100 kV-Haus, dem 10 kV-Haus und dem zur Aufnahme des 
allgemeinen Schaltraumes und der Nebenräume dienenden Ver- 
bindungsbau, ist auf eine Erweiterung der Baulichkeiten nach i 
Norden Rücksicht genommen worden. | Die 

Ebenso wie die Transformatoren, sind auch die übrigen 
schwereren Apparate, wie Ölschalter, Ölwiderstände, Erdungs- 
drosselspulen, aus baulichen Gründen und um einen bequemen 
Transport der Apparate selbst zu haben, zur ebenen Erde an- 
geordnet. Die einzelnen Ölschalter stehen in Räumen, die durch 


Fenster mit dem Freien in Verbindung stehen, um im Falle einer fahr absc 


Die Apparatewerkstatt liegt auf der Wasserseite des 110 kV- 
Schalthauses und ist derart angeordnet, daß die schweren 110 kV- 
Ölschalter unmittelbar hineingefahren werden können. 


Beide Werkstätten stehen miteinander in Verbindung und 
haben Laufkrane von genügender Tragfähigkeit. 
Bedienungsgänge in beiden Schalthäusern sind von Hoch- 
spannung vollständig frei und nur von den Treppenhäusern aus 
zugänglich. Gegen die übrige Schaltanlage sind die Bedienungs- 
gänge durch massive Wände und Decken feuer- und qualmsicher 
abgeschlossen. Dadurch ist im Falle eines Ölschalterbrandes die 
Möglichkeit gegeben, benachbarte, gefährdete Schalter ohne Ge- 
halten zu können. Außer den Handantrieben der Öl- 


Schalterexplosion die Gebäudewände vor Schaden zu bewahren. 
Um ein etwa ausgebrochenes Feuer durch Ersticken zum Er- 
löschen zu bringen, sind die Fenster als Klappfenster ausge- 
bildet. Bei der 110 kV-Anlage sind je zwei Schaltergruppen 
durch gemauerte Trennwände und eiserne Türen feuer- und 
aualmsicher gegeneinander abgeschlossen, während jeder der 
beiden Schalterräume des 10 kV-Schalthauses durch feuereichere 
Türen entsprechend den Betriebseinheiten unterteilt ist. 
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100 kV-Schalthaus. 
Abb. 7. Schnitt durch das 100 kV- und 10 kV-Schalthaus. 


Leichtere Apparate, wie Trennschalter, Meßwandler, ebenso 
die Sammelschienen, sind in den oberen Stockwerken enthalten. 
Die verschiedenen Stockwerke und auch die einzelnen Räume 
selbst sind feuersicher voneinander abgeschlossen. 

Der in Abb. 7 dargestellte Schnitt durch das 100 und 10 kV- 
Haus zeigt die Anordnung der Transformatoren, Ölschalter, Be- 
dienungsgänge und Leitungsabführungen. 

Die Transformatorenwerkstatt liegt Auf der Seite der Durch- 
fahrtstraße am Südende des Schalthauses. Der auszubessernde 
Transformator wird auf seinen Gleisen aus der Kammer auf 
einem Sonderwagen herausgefahren und über ein 3 m breites 
Gleis und eine Drehscheibe in die Werkstatt geführt. Die Raum- 
abmessungen der Transformatorenwerkstatt sind so groß gehalten, 
daß auch erforderlichenfalls die später aufzustellenden 110 kV- 
Transformatoren von 20000 kVA-Leistung ausgebessert werden 
können. ' 
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schalter in beiden Schalthäusern sind auch die Vorrichtungen 
zum Ablassen des Öles der Schalter und Transformatoren in den 
Bedienungsgang des 110 kV-Schalthauses untergebracht. 


Das 110 kV-Schalthaus hat nur an demjenigen Ende, an 


welchem die Bedienungsräume liegen, ein Treppenhaus, während 
das 10 und 3 kV-Schalthaus an beiden Enden Treppen hat. Die 
Treppenhäuser sind durch feuersichere Wände und feste Türen 
gegen das Schalthaus hin abgeschlossen. wodurch verhindert wird, 


8000/10000 V-Haus. 


1 Kontrol’gan® mit Zellen für Frei'eitung® 
überspannungsschutz. 

2-Kont-ollgang mit Sammelschienenzellen. 

8 Kontrollgang mit Apparatezellen, 

4 Kontrotlgang mit ÖlschuIterzellen. 

5 Bedienungsgang mit Ölschalter-Fernantrie- 
hen sowie Meß- und Steuerkabel-Kanälen. 

6 Kabeilkeller. 


100 kV-Haus. 


7 Sammelschienen. 

8 Trennscbalter. 

9 Ölschalter. 

10 Öl-Abfluvßvorrichtung. 

11 Erdungsscha ter. 

12 Schutzdrosselspulen. 

13 Kontrolleänge. 

14 Bedienungsgang mit Ferna:ıtrieben für Ör- 
und Trennschalter sowie Meß- und Steuer- 
kabel-Kanälen. 

15 Trans’ormator. 

16 Öl-Ablaßrorrichtung. 

17 Kühlschlangen für Transformatoröl. 

18 Ölumlaufpumpe. 

19 Frischwasser-Zuflußrohr. 

20 Warmwasser-Abflu ßrohr. 


3000/10000 V-Schalthaus. 


daß bei einem Brand durch Verqualmung des Treppenhauses den 
in den oberen Stockwerken weilenden Bedienungsmannscha 
der Ausweg ins Freie abgeschnitten wird. j , 

Die in dem Huchdaruckkraftwerk erzeugte Energie wird durch 
10 Drehstromkabel von je 3X 150 mm? Aluminiumquerschnitt 
durch einen 70 m langen, begehbaren Kabelkanal über die Gene- 
ratorenschalter den 10 kV-Sammelschienen im 10 kV-Schalthaus 
zugeführt. Im Niederdruckkraftwerk wird eine Leistung von 
1300 kVA erzeugt, welche mittels 650 m langer, auf dem Be 
Murgufer verlegter Kabel zu den 3 kV-Sammelschienen des 10 kY- 
Schalthauses geleitet wird. Hier kann die Spannung durch > 
500 und 1200 kVA-Transformator auf 10 kV umgespannt, gleich- 
zeitig aber auch ein Teil dieser Energie über einen im Keller gr 
10 kV-Hauses aufgestellten Drehtransformator von 150 k y 
Durchgangs- und 15 kVA Zusatzleistung zu besonderen 3000 Y- 
Sammelschienen geleitet werden, deren Spannung auf diese Weise 
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um + 10% reguliert wird. An diese Sammelschienen sind einer- 
seits die beiden Transformatoren für den Eigenbedarf des Werkes, 
andererseits eine 3 kV-Freileitung angeschlossen, welche die 
Energie für die maschinellen Einrichtungen des oberen Sammel- 
beckens bei Kirschbaumwasen überträgt. 

Von den 10 kV-Sammelschienen, die gegenwärtig als Doppel- 
sammelschienen ausgebaut werden, führen auf Porzellanisolatoren 
der Serie IV verlegte blanke Aluminiumleitungen zu den Öl- 


schaltern der Haupttransformatoren. Von diesen übersetzen enei 


Stück von je 10000 kVA auf 110 kV, während die 5000 un 
kVA-Transformatoren auf 22 kV umspannen. 

Nachdem es sich als notwendig erwies, die Spannung der ab- 
gehenden 20 kV-Leitungen unabhängig von der Spannung des 
100 kV-Netzes regeln zu können, wird zurzeit in die 10 kV- 
Schienen der Schaltanlage ein Reguliertransformator für 
12000 kVA-Durchgangsleistung eingebaut. Diese Notwendigkeit 
ergab sich hauptsächlich aus dem Grunde, weil über die 100 kV- 
Leitung ein ausgesprochener Spitzenbetrieb des Murgwerkes im 
Zusammsenarbeiten mit anderen Dampfkraftwerken erfolgt, wobei 
in Stunden starken Bedarfes die vom Murgwerk abgehenden 
20 kV-Leitungen vom Murgwerk selbst gespeist werden, währen! 
in den Stunden schwachen Bedarfes, in welchen das Murgwerk 
seinen Betrieb vielfach stillegt, die Versorgung dieser 20 kV 
Leitungen von den Dampfkraftwerken aus über die 100 kV-Lei- 
tung erfolgt, und dann naturgemäß die Spannung der 10 kV- 
Schienen des Murgwerkes wesentlich niedriger ist als im ersten 
Falle. Mit diesem Reguliertransformator wird daher die Span- 
nung bis um 2 kV erhöht, u. zw. von etwa 8,5 auf 10,5 kV. 

Das 10 kV-Sammelschienensystem 
jeweils zwei Generatoren von 5000 kVA und ein 10000 kV-Trane- 
formator eine Betriebseinheit bilden können. Der fünfte Ge- 
nerator kann nach Bedarf auf jede der beiden Gruppen, mit Hilfe 
eines in das Doppelsammelschienensystem eingebauten Kupplungs- 
schalters, oder aber tiber die 10 kV-Schienen auf das 20 kV-Netz 
geschaltet werden. Die 20000 kVA-Maschinen des zweiten Aus- 
baues werden voraussichtlich in die vorhandene Schaltanlage ein- 
geschachtelt, u. zw. in der Weise, daß je zwei 20000 kVA-Ge- 
neratoren und zwei 5000 kVA-Generatoren mit zwei 20000 kVA 
und mit einem 10000 kVA-Transformator eine Betriebseinheit 
bilden können. 

Um im Betätigungsraum eine Übersicht über die Stellung der 
Trentschalter zu haben, sind diese mit Signalkontakten und 
Systemlampen ausgerüstet. Letztere wurden sowohl im Be- 
tätigungsraum als auch im Ölschalter-Bedienungsgang angeordnet. 

Mit Ausnahme der Generatorenschalter, die als Dreikessel- 
schalter ohne Schutzwiderstand ausgebildet sind, und des als drei- 
poligen Einkesselschutzschalters vorgesehenen Kupplungs- 
schalters, sind sämtliche Ölschalter als druckfeste Dreikessel- 
Schutzschalter (Abb. 8) ausgeführt, mit elektrischer Fernsteue- 
rung und mit Handantrieb eingerichtet für den Fall, daß die 
Fernsteuerung aus irgendeinem Grunde versagen sollte. Diese 
Hochleistungsschalter sind für eine abschaltbare Zentralen- 
leistung von 60000 kVA bemessen, von runder Bauart und in 
allen Teilen so stark bemessen, daß sie etwa vorkommenden 
Explosionen standhalten und Explosionsgase unter hermetischem 
Abschluß durch besondere Entlüftungsrohre ins Freie abführen. 

Selbst wenn in einem dieser Schalter eine Unterbrechungs- 
störung auftreten sollte, so würde sein Ölinhalt infolge des Luft- 
abschlusser nur vergasen und durch das Entlüftungsrohr gefahr- 
los ins Freie geleitet werden. R 

Um die durch die druckfesten Ölschalter gebotenen Vorteile 
auszunutzen, sind diese Schalter nicht mit unmittelbar auf- 
gebauten Zeitkontaktgebern versehen, weil durch die etwa auf- 
tretenden sehr hohen Überströme im Falle eines Kurzschlusses 


die Wicklungen derartiger Relais Schaden leiden könnten und 


dadurch ein wirksames Arbeiten der Schalter verhindert würde. 
tese Schalter erhielten daher getrennt angeordnete Niederspan- 
nungs-Höchststromzeitrelais, die an kurzschlußsichere Strom- 
aler angeschlossen werden, um ein einwandfreies Arbeiten 
er Ölschalter zu gewährleisten. : 

I Bei kurzschlußsicheren Stromwandlern kann eine bessere 
solierung als bei gewöhnlichen Stromwandlern erreicht werden, 
weshalb sie Zerstörungen durch Überspannungswellen weniger 
o o otet sind als diese. Lassen es die Verhältnisse zu, 
p, Können kurzschlußsichere Stromwandler mit zwei getrennten 
„ernen ausgeführt werden, für gleichzeitigen Anschluß 
on Relais und Meßgeräten. Sie lassen sich infolge ihrer 
auart allerdings nur für eine verhältnismäßig geringe 


Leistung ausführen, und es ist daher die Anzahl der an- 


kuschließenden Geräte beschränkt; für die Generatorenschalter 
Eid daher die Bauart mit kurzschlußsicheren Stromwandlern 
sich zwei Kernen keine Verwendung finden. Um ein vollständig 
schluß Arbeiten der Schalter zu gewährleisten, wurden zum An- 
wand] der Höchststromrelais kurzschlußsichere Einleiter-Strom- 
on vorgeschen, während die Meßgeräte an gewöhnliche 
wand adler angeschlossen sind, da ein Versagen dieser Meß- 
Stro er keine so weittragenden Folgen hat wie bei den Relais- 
maton andlern, Bei den übrigen Anschlüssen, wie Transfor- 
die Ma und dem später einzubauenden Kupplungsschalter, war 
öglichkeit der Verwendung von kurzschlußsicheren Mehr- 


aufmerksam macht, 
dieser Hilfsstromkreis wieder zu schließen ist. 
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leiterStromwandlern mit zwei getrenzten Kernen gegeben, so daß 
also hier an die eine Wicklung die Relais und an die andere die 
Geräte angeschlossen wurden. Für die Generatoren-Ölschalter 
wurden die Niederspannungsrelais so ausgeführt, daß beim Pa- 
rallelschalten die Zeitverzögerung überbrückt werden kann, 
damit beim unrichtigen Synchronisieren der Schalter sofort aus- 


gelöst wird. : 

Um den Gang der Generatoren jederzeit im Maschinenhaus 
überwachen zu können, ist auf der dort für jeden Generator auf- 
gestellten Kommandotafel je ein Spannungs-, Strom- und Lei- 
stungszeiger vorgesehen, während im Betätigungsraum des 
Schalthauses ein Spannungs-, Strom-, Leitungs- und Phasenzeiger 


sowie ein Zähler für jeden Generator vorhanden sind. 


ist so unterteilt, daß . Si 


Abb. 8. Druckfester Ölschalter für 10 kV 600 A mit Schutzwiderstand. ins Freie 


führenden, beweglichen Auspuffrohren, oben im Deckel eingebauten Gefahr- 
melden; für unzulässig steigende Öltemperatur, Isolatoren Repelit Serie IV. 


Für die Generatoren ist eine besondere Vorrichtung getroffen, 
um beim Abschalten eines Generators .gleichzeitig sein Feld 
kurzechlioßen zu können. Sobald der 'Generatorschalter aus- 
schaltet, schließt er einen Gleichstromkreis und bewirkt dadurch 
das Ausschalten des Magnetschalters und gleichzeitiges Kurz- 
schließen des Generatorfelde.. Dadurch wird verhütet, daß bei 
Kurzschluß zwischen dem Generator und dem etwa 140 m entfernt 
liegenden Schalter der Generator bis zu seinem Stilleetzen mit 
voller Spannung auf den Kurzschluß weiterarbeitet. Um nun 
den Generator beim Ingangsetzen auf Spannung bringen zu 
können, wird der Hilfsstromkreis durch einen Umschalter unter- 


brochen. Hierbei leuchtet eine Lampe auf, die den Wärter darauf 
B nach dem Zuschalten des Generators 


Zur Verständigung zwischen Maschinenhaus und Schaltraum 


dient neben einer Fernsprechverbindung noch eine besondere 
Kommandoanlage, die im wesentlichen aus einer Glühlampentafel, 
den Umschaltern für die einzelnen Signale und den Signalweckern 
besteht. Diese Apparate sind im Schalthaus auf den Generator- 
pulten und im Maschinenhaus auf b 
tafeln angebracht. 


esonderen Kommandoschalt- 


v 


Die Generatoren werden vor und hinter dem Schalter des 


Generators, der zugeschaltet werden soll, synchronisiert, u. zw. 
in der üblichen Weise durch eine normale Synchronisiervorrich- 


tung. 
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Die Messung der abgegebenen Energie geschieht für die 
100 kV-Freileitung auf der 10 kV-Seite durch Zähler und 
schreibende Leistungszeiger. Mit Rücksicht auf das Parallel- 
arbeiten einzelner Generatorgruppen über die 10 kV-Sammel- 
schienen, sowie in bezug auf das Parallelarbeiten des Murgkraft- 
werkes mit anderen Zentralen sind die Zähler mit Hemmvorrich- 
tungen gegen Rücklauf versehen. 

Für die 20 und 3 kV-Anlage konnten normale Einkessel- 
Ölschalter trotz der großen Zentralenleistung verwendet werden, 
da die Auslösezeit der Relais für die auf der 10 kV-Seite der 
500, 1200, 2000 und 5000 kVA-Transformatoren eingebauten Öl- 
schalter kürzer gewählt wurde als die der dahinterliegenden 
Schalter kleinerer Kurzschlußleistung. , 

Die 3 kV-Schalter der 650 kVA- 
Generatoren im Ausgleichsbecken 
sind solche der normalen Einkessel- 
type mit unmittelbar aufgebauten 
Maximal-Hauptstromauslösern. 

An die 3 kV-Sammelschienen 
ist noch der Asynchronmotor zum 
Antrieb des 250 kW-Erreger-Re- 
servegeneratore über einen Ein- 
kessel-Ölschutzschalter mit Null- 
spannungsauslösung angeschlossen. 
Der Anlasser für diesen Motor er- 
hielt Nullstromauslösung. Um zu 
verhindern, daß der Umformer bei 
kurzgeschlossenem Läufer unter 
Spannung gesetzt wird, ist die Be- 
tätigungsleitung für den Ölschalter 
über einen Kontakt der Kurzschluß- 
und Bürstenabhebevorrichtung ge- 
führt, u. zw. derart, daß der Schal- 
ter nur bei offener Kurzschlußvor- 
richtung eingelegt werden kann. 

Die Drehmagnete für die Öl- 
schalter und die von Drehstrom für 
den Notfall auf Gleichstrom um- 
schaltbare Beleuchtungsanlage wer- 
den durch eine 220 V-Sammel- 
batterie für 490 Ah und 164 A 

rößten Ladestrom gespeist. Die 
jederaufladung der Batterie. ge- 
schieht durch Zuhilfenahme eines 
Zusatzmaschinensatzes für 360/120 
Ampere bei 80/110 V mit einem der 
250 kW-Gleichstromgeneratoren. 

Zur bequemen Überwachung 
des umfangreichen Betriebes sind 
auf der Hauptschalttafel des Be- 
tätigungsraumes vernickelteSchema- 
leisten angebracht (Abb. 9), auf 
denen durch System- und Signal- 
lampen die Stellung der Trenn- 
schalter für die verschiedenen- 

Hochspannungssysteme gekennzeichnet wird, wobei die Genera- 
toren und Transformatoren durch Symbole dargestellt sind. 


Überspannungsschutz. 


Ausreichend hohe Durchschlagsfestigkeit der Wicklungen der 
Generatoren und Transformatoren, reichliche Phasenabstände, 
Anordnung von zwei Blitzseilen über den 100 kV-Leitungen 
sollen die Anlagen in der Hauptsache gegen Überspannungen und 
ihre schädlichen Wirkungen schützen. In die abgehende 100 kV- 
Freileitung sind reichlich bemessene Schutzdrosselspulen von 
125 A Dauerstrom eingebaut, außerdem befinden sich noch auf 
der 100 kV-Seite vor den Transformatoren Schutzdrosselspulen 
für 95 A Dauerstrom. Erstere sollen bezwecken, die von den 
Freileitungen kommenden Überspannungen von den 100 kV- 
Sammelschienen fernzuhalten, während letztere den Transformator 
gegen etwa in den Sammelschienen sich ausbildende Überspannun- 
gen Schützen sollen. 


Zur Abführung statischer Ladungen dienen einpolige Er- 
dungsdrosselspulen, die an den Nullpunkt der Transformatoren in 
den Unterwerken Scheibenhardt bei Karlsruhe und Rheinau ange- 
schlossen sind. 


Zum Schutz der 10 kV-Sammelschienen gegen Überspannun- 
gen, die sich bei Kurzschlüssen, Erdschlüssen und Schaltvor- 
gängen bilden können, ist für das Doppelsammelschienensystem 
cin umschaltbarer Stern-Dreieck-Schutz mit Drehstrom-Hörner- 
ableiter und Ölwiderstand vorgesehen. Da an die 10 kV-Sammel- 
schienen Freileitungen nicht direkt angeschlossen wurden, so 
sind statische Ladungen höchstens infolge kapazitiver Über- 
tragung durch die Transformatoren denkbar. 


Zum Schutz gegen Überspannungswellen bei Schaltvorgängen 
eind mit Ausnahme der Generatorenschalter alle 10 kV- sowie die 
100 kV-Schalter mit eingebauten Schutzwiderständen aus- 
gerüstet. Die Generatorenschalter sind ohne Schutzwiderstände 
gebaut, weil beim Parallelschalten die synchronisierende Kraft 
der Generatoren nicht verringert werden sollte, und auch ohnehin 
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bei der Schalterbetätigung die Generatorenleitungen und die 
Sammelschienen dasselbe Potential haben. Von der Verwendung 
besonderer Schutzdrosselspulen vor den Generatoren und Trans- 
formatoren auf der 10 kV-Seite konnte Abstand genommen 
werden, da die Eingangswindungen der Transformatoren ver- 
stärkte Isolation besitzen, und an die 10 kV-Sammelschienen 
keine Freileitungen angeschlossen sind. 

An den 3 kV-Sammelschienen ist zwecks Ableitung der Über- 
spannungen ein Schutz mit Relaishörnerableitern, vereinigt mit 
Erdungsdrosselspule und lIsolationsmessung, vorgesehen. Die 
nach dem Sammelbecken führende 3 kV-Freileitung besitzt zur 
Reflektierung von Überspannungen Schutzdrosselspulen und zur 
Ableitung etwa in der Freileitung auftretender Überspannungen 
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Abb. 9. 21-feldrige Hauptschalttafel im Betätigungsraum des Schalthauses. Vorn 7 Kohaltpulte für die 5 Generatoren 

von je 5000 kVA des Hochdruckkrafthauses und 2 Generatoren von je 650 kVA des Niederdruck-Krafthauses. In die 

Pulte eingebaut zwischen den Flachprofilgeräten die Kommandosignalapparate zur Verständigung mit den Maschi- 
nisten der beiden Krafthäuser. Schemaleisten mit System- und Signallampen für Kennzeichnung der 


Trennschalterstellungen. 


drei über Emaillewiderstände in Stern geschaltete und an Erde 
gelegte Hörnerableiter. 
Fernthermometer- und Gefahrmeldeanlage. 


Mit Rücksicht auf die Wichtigkeit der ganzen Anlage wurde 
zur dauernden Überwachung der Generatoren, Transformatoren, 


. Ölschutzschalter, Ölwiderstände und Erdungsdrosselspulen eine 


Fernthermometer- und Gefahrsignalanlage vorgesehen. 

Die Transformatoren erhielten eingebaute Fernthermometer, 
um die Öltemperatur vom Schaltraum aus ablesen zu können, 
ferner eingebaute Gefahrmelder, die bei Überschreiten einer be- 
stimmten Temperatur durch Ansprechen eines Melderelais eme 
Warnsignalvorrichtung betätigen und bei weitersteigender Tem- 
peratur den Transformator selbsttätig abschalten. Letztere Ein- 
richtung besteht darin, daß ein Mantelrelais, dessen Wicklung ‚mit 
der Wicklung des Melderelais parallelgeschaltet ist, bei einer 
Temperatur von 100° C anspricht und dabei ein Zwischenrelal? 
betätigt, durch welches über ein Schütz das Ausschalten des Öl- 
schalters bewirkt wird. a 

Die Generatoren sind nur mit Fernthermometern ausgerüste ' 
während die Schutzschalter, Ölwiderstände und Erdungsdrosse 
spulen nur an die Gefahrmeldeanlage angeschlossen sind. Für z 
Transformatoren wurde der Gefahrmelder so eingestellt, dal it 
einer Öltemperatur von 90° C die Signalvorrichtung in Tätigkel 
tritt, während bei 100° C die Ausschaltung des Transformator 
bewirkt wird; bei den Ölschaltern der Anlage spricht der Gefahr 
melder schon bei einer Öltemperatur von 80° C an. ME 

Die Fernthermometer sind sogenannte Widerstandstherm®" 
meter, deren Wirkungsweise auf der Veränderung von ar 
Platin in Abhängigkeit von der Temperatur beruht. Eine P pe 
spirale wird der festzustellenden Temperatur ausgesetzt e 
bildet dabei den einen Zweig einer Wheatstoneschen Brüc = 
schaltung mit drei konstanten Zweigen. Durch die Größe > = 
Diagonalzweige fließenden Stromes wird unmittelbar an Smo 
mit Temperaturzeiger versehenen Präzisions-Millivoltmeter 
Temperatur abgelesen. 
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Als Stromquelle dienen drei Trockenlemente von zusammen 
45 V Spanung. Die erforderliche Unabhängigkeit von der Meß- 
spannung wird durch einen kleinen Regelwiderstand herbei- 


geführt. 

Die Arbeitsweise der Gefahrmelder beruht darauf, daß sich 
ein U-förmig gebogener Blechstreifen, der aus zwei verschiedenen, 
aneinander befestigten Metallen besteht, bei Erwärmung infolge 
der ungleichen Ausdehnung beider Metalle aufbiegt. Sobald eine 
bestimmte Temperatur in dem betreffenden Apparate erreicht ist, 
öffnen sich die Kontakte des Melders und schalten einen hohen 
Widerstand in einen Ruhestromkreis ein. Der Strom durchfließt 
dann eine sonst durch den Melder kurzgeschlossene Relaiswick- 
lung und bewirkt das Ertönen eines Signalweckers, Gleichzeitig 
zeigt eine Gefahrlampe an, daß einer der Apparate eine unzulässig 
hohe Temperatur erreicht hat, während eine besondere Melde- 
lampe noch näher kennzeichnet, bei welchem Apparate die zu 


hohe Erwärmung eingetreten ist. 
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Abb. 10. Zusammenschluß des Murgkraftwerks mit den übrigen Kraftwerken. 


‚, Um ein sicheres Arbeiten der Gefahrmeldeanlage zu erreichen, 
Me diese auch gegen Drahtbruch gesichert. Wenn also in der 
eldeleitung zu irgendeinem Apparate ein Drahtbruch eintreten 
olte bewirkt das Melderelais das Ertönen des Signalweckers und 
as Aufleuchten einer Drahtbruch-Signallampe, während die be- 
mer Meldelampe noch näher angibt, in welcher Meldeleitung 
nen Bruchstelle liegt. Als Stromquelle für die Gefahrsignal- oder 
Sana -eignalanlage dient eine Ruhestrombaterie von 24 V 
d Erwähnt sei noch, daß die Schalterwiderstände und Erdungs- 
{u sselspulen, die zu einem Satz gehören, mit nur einer Melde- 
stelle verbunden wurden, um die Anzahl der Meldestellen mög- 


licht klein zu halten. 


Ölkoch- und Reinigungsanlage. 


© Besonderer Wert wurde auf die schnelle und sichere Wieder- 
On Eng des Öles für die Transformatoren, Ölschalter und 
b widerstände gelegt, und aus diesem Grunde eine fest einge- 
EE Dampf-Ölkoch- und -evakuiereinrichtung vorgesehen, die es 
n möglicht, Ölmengen von etwa 4500 l innerhalh, 48 h zu bewäl- 
gen. Diese Einrichtung besteht aus zwei vollständigen armierten 
a sen mit je einer Ölheizschlange. Das Speisewasser 
a gleichzeitig zur Kühlung der durch die Kondensschlange 
an Dämpfe benutzt. Zur Verfeuerung können Steinkohlen, 

Si ohlen, Koks, Briketts, Holz oder auch Torf verwendet 


werden. 
Drosselklappenbetätigung. 


re vom Krafthaus etwa 400 m entfernt liegenden Drossel- 
an der Hauptrohrleitungen können sowohl von Hand als auch 
Si a betätigt werden. Das Kontaktmanometer ist mit einem 
in on im Krafthaus in Verbindung gebracht. Bei sinkendem 
en Manometer wird das Signalhorn unter gleichzeitigem 
euchten einer roten Lampe im Krafthaus zum Ansprechen 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 17. 


oe "T/ransf‘Stelle 


0 Iramst‘Srelle! Ye 
Scheibenhardr 4 A 


un-.4..-.)-- 3 


683 


gebracht, wodurch der Maschinenwärter veranlaßt werden soll, 
im Drosselklappenhaus die etwa eingetretene Störung zu be- 
heben. Solange der Öldruck seinen normalen Stand nicht erreicht 
hat, ertönt das Alarmsignal. Um ein unnötiges Forttönen zu ver- 
meiden, ist im Krafthaus ein Rückstellschaker angebracht, mit 
dem das Ausschalten bewirkt werden kann. Sobald das Öldruck- 
manometer wieder in Ordnung ist, geht der Rückstellschalter 
selbsttätig in die Einschaltstellung zurück, und die Alarmvor- 


richtung ist wieder betriebsfähig. 


Sicherheitsschaltune. 


- Um Unglücksfälle zu vermeiden, wurde in sämtlichen Stock- 
werken eine optisch wirkende Sicherheitsschaltung angewendet, 
die darin besteht, daß sogenannte Spannungslampen, die haupt- 
sächlich in den Ölschalter- und Meßwandlerzellen angebracht sind, 
durch ihr Aufleuchten kennzeichnen, daß die betreffenden Zellen 


spannungsfrei sind. Ihre Zuleitungen werden über Hilfskontakte 
geführt, die an den drei Trennschul- 


tern des betreffenden Abzweiges an- 
gebracht und bei geöffneten Trenn- 
schaltern geschlossen sind. Falls die 
Möglichkeit von Rückstrom vorliegt, 
sind die Zuleitungen auch noch 
über Hilfskontakte des Trennschalter- 
systems geführt, über welche der 
Rückstrom zufließen kann. Die Trenn- 
schalterlampen bezeichnen durch ihr 
Aufleuchten, daß der Ölschalter des 
betreffenden Abzweiges abgeschaltet 
ist, die Trennschalter selbst also 
stromfrei sind, so daß sie ohne Gefahr 
betätigt werden können. Zur Ver- 
meidung von Verwechselungen er- 
hielten die Spannungslampen gewöhn- 
liche helle Lampen, außerdem wurden 
sie noch durch einen in der Nähe der 
i Lampen auf der Wandfläche aufge- 
! zeichneten schwarzen Ring als solche 
bezeichnet. Die Trennschalterlampen 
sind durch rote Lampen dargestellt, 
entsprechend der Farbe der „Aus”- 
Lampen auf den Steuerschaltern der 
Ölschalter, sie wurden durch einen 
roten Kreis gekennzeichnet. 


Zusammenarbeiten 
ER E EE TEE RAN ~ mit anderen Unterwerken 
r ' und Kraftwerken. 

Von den im ersten Ausbau nur als 
Einfachsammelschienen ausgebildeten 
100 kV-Sammelschienen zweigt vor- 
läufig nur eine Fernleitung nach dem 
etwa 40 km entfernten Umspannwerk 
Scheibenhardt bei Karlsruhe ab. Hier 
ist die auf der 100 kV-Seite angeord- 
nete Sparschaltung erwähnungswert, 
welche es ermöglicht, alle 100k V-seitig 


notwendigen Schaltungen mit nur einem Ölschalter auszuführen’). 

Die vom Schalthaus in Forbach abgehende 100 kV-Fernleitung 
kann vor dem Austritt aus dem Gebäude, sowie auch beim Eintritt 
in die Unterstation Scheibenhardt als auch beim Wiederaustritt 
durch besondere Erdungsschalter geerdet werden. 

Um die Messung der Spannung in jeder Phase gegen Erde 
bewirken zu können, sind an die Freileitungen in der Nähe des 
Leitungsaustrittes aus den Gebäuden besonders ausgeführte 
Durchführungen mit Kondensatormeßbelägen vorgesehen, an 
welche elektrostatische Voltmeter angeschlossen sind. 

Im normalen Betriebe arbeitet das Murgwerk über die 100 kV- 
Leitung über das Umspannwerk Scheibenhardt mit dem EW 
Karlsruhe und dem Umspannwerk Rheinhafen, ferner über das 
Umspannwerk Rheinau mit den Anlagen der Öberrheinischen 
Eisenbahn-Gesellschaft und dem Städt. EW Mannheim zusammen. 
Ferner liefert die 20 kV-Anlage des Murgwerkes Strom an das 
EW Achern und ausnahmsweise auch über das Umspannwerk 
Rheinhafen an das EW Karlsruhe. Das Zusammenarbeiten des 
Murgwerkes mit den übrigen Kraftwerken ist aus Abb. 10 ersicht- 
lich. Der Zusammenschluß des Murgwerkes mit dem Pfalzwerk 
(Dampfkraftwerk) erfolgt auf der 100 kV-Seite in einem beson- 
deren Trennschalterhaus in Rheinau. Um ein Zusammenschalten 
der beiden 100 kV-Fernleitungen zu ermöglichen, ist dort eine 
Synehronisiervorrichtung vorgesehen, die aus je einem an die 
Kondensatormeßbeläge der 100 kV-Durchführungen angeschlos- 
senen statischen Phasen-Voltmeter für die Murgwerks- bzw. 
Pfalzwerks-Leitung, einem entsprechenden Nullvoltmeter, sowie 
einem 100 kV-Ölschalter besteht (Abb. 11). 

Diese Art der Synchronisierung dürfte wohl zum ersten Male 
in Deutschland ausgeführt worden sein, wodurch ‘vor allen 
Dingen die teuren 100 kV-Spannungswandler erspart wurden. 


ee e=- u - uno... 
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t) Diese Schaltung ist im Juniheft 1921 des „Elektro-Journals“ in einem 
Aufsatz von Rudolf Fettweis, Direktor des Murgkraftwerkes, veröffentlicht. 
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Durch die im Trennschalterhaus vorgesehene Zählereinrich- 
tung ist außerdem die Möglichkeit vorhanden, die vom Murg- 
werk abgegebene und von dem Pfalzwerk empfangene Energie 
anzuzeigen; ferner kann an dieser Stelle auch die durchgehende 
Leistung, die Stromstärke und der Leistungsfaktor abgelesen 


werden. Diese Meßgeräte sind an zwei für 100 kV isolierte 
Stromwandler angeschlossen, 


Abb. 11. Betäitigungstafel im Trennschalterhaus Rheinau mit statischem tyn- 
chronisiervoltmeter (in der Mitte) und statischen Phasenvoltmetern (zu beiden 
Seiten) Verbindung des Meßbelages der Kondensatorklemmen mit den statischen 


Voltmetern durch blanke Eisenleitung auf Isolatoren. 100 kV-Mehrleiter- 
stromwandler (als Durchführungen ausgebildet) für Anschluß von Zählern und 
` Registriergeräten. 


Der dem Zusammenschalten dienende 100 kV-Dreikessel- 
Schutzschalter besitzt eingebaute Heizwiderstände, durch die bei 
niedriger Außentemperatur ein Stocken des Öles verhindert 
werden soll. Besondere Signallampen zeigen an, ob die Heiz- 
widerstände eingeschaltet sind. 

Bei dem Zusammenarbeiten des Murgwerkes mit Dampfkraft- 
werken fällt ersterem die Deckung des Spitzenbedarfes zu, 
während die Dampfkraftwerke die Grundbelastung zu über- 
nehmen haben. Bei diesem Zusammenarbeiten wird die in den 
Dampfkraftwerken zu erzeugende Leistung jeweilig entsprechend 


Das Lentzsche Flüssigkeitsgetrlebe und die elektrische 
Zugförderung. 


Schon vor etwa zwei Jahren wurde bekannt, daß die 
damaligen Preußischen Staatsbahnen auf Veranlassung von 
G. Wittfeld die Verwendung des Lentzschen Flüssigkeits- 
getriebes als Übertragungsorgan nicht nur bei Schweröllokomo- 
tiven, bei denen als Antriebsmotor unmittelbar eine Verbrennungs- 
maschine für schwere Treiböle in Frage kommt, sondern auch für 
elektrische Fahrzeuge ernstlich in Erwägung ziehen sollen. In 
einer Arbeit, betitelt „Das Flüssigkeitsgetriebe von Lentz für 


der Wasserführung der Murg geändert. Von den täglich auf- 
genommenen Belastungskurven sind in Abb. 12 die während eines 
Tages reichlicher und geringer Wasserzufuhr auftretenden Be- 
lastungen wiedergegeben. Die mittlere Jahreserzeugung des Murg- 
werkes beträgt z. Zt. etwa 60 Millionen kWh. Die Gesamtlänge der 
100 kV-Leitung von Forbach über Karlsruhe bis Rheinaü beträgt 
etwa 110 km und ist hauptsächlich als Einfachleitung auf quadra- 
tischen Eisengittermasten von 20 m Länge über Erde verlegt. Nur 
im Murgtal wurde das Gestänge zur Verlegung einer Doppelleitung, 
wegen der bei dem schwierigen Gelände getrennten Führung einer 
zweiten Leitung eingerichtet. Der Leiterquerschnitt ist 105 mm? 
Stahl-Aluminiumseil, u. zw. 35 mm? ?7-drähtige Stahlseele mit 
11-drähtiger Aluminiumumhüllung von 70 mm? Querschnitt. Die 
Spannweiten sind normal 225 m, im Gebirge jedoch bis zu’400 m. 
Über den Leitungsträgern sind an den Masten besondere Traversen 
zur Befestigung zweier Blitzseile von je 35 mm? Eisenquerschnitt 
angeordnet, welche an jedem zweiten Mast durch Oberflächen- 
erdung, z. T. auch durch Erdplatten geerdet sind. Bei den Trag- 
masten sind 7-gliedrige Hängeketten und bei den Abspannmasten 
8-gliedrige Abspannketten verwendet worden. Als Isolator hat 
hier die Kappentype Verwendung gefunden, u. zw. ein Teil mit 


Bleifolieneinlage zwischen der Tempergußkappe bzw. Klöppel 
und dem Porzellan. 
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ageshelastungskurve zu Zeiten reichlicher Wasserzufuhr 

(344 000 kWb). 
agesbelastungskurve zu Zeiten geringer Wasserzufuhr 
(83000 kWh). 
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Abb. 12. 


An der Ausführung der Anlage waren vier Großfirmen betei- 
ligt, u. zw. erhielten die 

AEG: die Lieferung des Stahl-Aluminiumseiles, I: 

Bergmann Elektrizitäts-Werke: den Bau der 100 kV-Leitung, 

Brown, Boveri & Cie. A.G.: die Lieferung der Generatoren 
für das Kraftwerk, die beiden 5000 kV A-Transformatoren 
für Rheinau, die Ausführung der Schaltanlage dazu, und 
im Verein mit Bergman den Bau der 100 kV-Leitung, 

SSW: die Lieferung sämtlicher Transformatoren für das Kraft- 
werk in Forbach und die Unterstation in Scheibenhardt 
sowie die Schaltanlagen in Forbach und Scheibenhardt bei 
Karlsruhe, ferner die Schaltanlage im Trennschalterhaus 
in Rheinau. 


Schweröllokomotiven“21) erörtert nun Wittfeld die Aus 
sichten des Lentzschen Getriebes für die Zugförderung an Soraia 
eines von Gebr. Sulzer zur Verfügung gestellten Versuchs 
berichtes. Für den Elektrotechniker von besonderem nea 
ist darin die Mitteilung von demnächst stattfindenden Versu = 
auf den schlesischen Gebirgsbahnen?) mit einem umgebauten ® = 
mals benzolelektrischen Triebwagen (Abb. 1), der außer eine 


1} Z. V. D.I. 1921, 8. 1160. Siehe auch: „El Progreso de la Ingenieria , 
März 2. EI mecanismo de impulsión por liquidos Tentz para \ocomotoras 
de aceites pesados“ Ferner „Lentzgerriebe und Treibölwirtschaft, in 
2. Beilage zur „Vossischen Zeitung“ vom 17. Februar 192. 

3) „ETZ“ 1919, B. 345. 
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Stromabnehmer einen direkt für 15000 V gewickelten Einphasen- form elektrischer Fahrzeuge zu suchen und als Lösung den Hoch- 
Induktionsmotor erhält, der mit der Achse in der Fahrtrichtung spannungs-Induktions- oder -Synchronmotor mit Übertragung und. 
Regelung durch das Lentzgetriebe in Vorschlag zu bringen. 


97. April 1822. 


i hmoment unter Zwischenschaltung eines Lentzgetriebes 
er a Radachsen überträgt. Dieses besteht, wie Abb. 1 Auf Grund der Erfahrungen, die Wittfeld in leitender Stel- 
erkennen läßt, aus zwei Kapselwerken, die Pumpe und das lung bei den elektrisierten preußischen Vollbahnlinien seit den 
Tagen ihrer Entwicklung machen konnte, erhebt nun auch er im 


j inklig si kreuzende N i i 
Taufrad mil rechtwinklig pich Erouzenden Adinen: Die. mi Interesse höchster Wirtschaftlichkeit die Forderung 
d | nach Einfügung des elektrischen Bahnbetriebes in die 
j allgemeine Energieversorgung oder mit anderen Worten 
' i | die Forderung, auch die Bahnen mit der marktgängigen 
| Frequenz von 50 zu betreiben. Weiterhin verwirft er 
| | | im Streben nach weitestgehender Einfachheit, Betriebs- 
! ' f sicherheit und geringsten Unterhaltungskosten nicht 
= i4 | | nur den Motor mit Kollektor schlechtwez für den 
| | | schweren Lokomotivbetrieb, sondern auch den Trana- 
ra | | formator mit seinen zahlreichen für die Drehzahl- und 
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Ahb. 1. Triebwagen mit Hochspannungs-Induktionsmotor und Lentzgetriebe. 


konstanter Drehzahl vom Antriebsmotor angetriebene Pumpe, Zugkraftregelung notwendigen Wicklungsanzapfungen, sowie die 
die mehrstufig ist und ebenso wie das Laufrad einfach oder gesamte Schaltapparatur in Form von Fahrtwendern, Schützen-, 
Stufenschaltern u. dgl. Der direkt für Hochspannung gebaute, für 


mehrfach beaufschlagt sein kann, fördert die Flüssigkeit — ein ; } 
schmierfähiges Teer- oder Mineralöl — im Kreislauf durch das höhere Frequenz in seinen Abmessungen um so günstiger wer- 
Getriebe, Die Stärke, d. h. die Geschwindigkeit des Flüssig- dende Induktionsmotor soll den Transformator und den Motor 


Abb. 2. Lokomotive mit Antrieb 
der Radachsen durch Flöüssigkeite- 
getriebe und getrennten Dampf- 

pumpen je an den Stirnseiten. 

(Entwurf von Ch. Brown, 
Winterthur 1876.) 


keitsstromes und damit die Drehzahl des Getriebes ist bestimmt mit Kollektor, das Flüssigkeitsgetriebe hingegen die Zahnrad- 

durch die Schaltung der Pumpenstufen. Bei n Pumpenstufen übersetzung und alle Regelungsapparate ersetzen. BER, 
ar allgemein n?—n +1 Stufenverbindungen möglich, also bei Diese Forderungen Wittfelds für die weitere Entwicklung des 
Stufen 1 Verbindungen. Die ganze Regelung sowie auch die elektrischen Bahnbetriebes werden in der Fachwelt wohl mit 
nderung der Drehrichtung erfolgt lediglich durch Änderung der Recht einiges Erstaunen hervorrufen. Denn man erinnert sich 
seufenverbindungen mittels kleiner als Drehschieber ausgebildeter der ausgedehnten Diskussionen über die Systemfrage aus dem An- 
 -uerschieber. In einer späteren Arbeit?) erörtert dann Witt- fang dieses Jahrhunderts, und auch daran, daß die Preußischen 
eld die Gründe, die ihn bestimmten, eine durchaus neue Bau- Staatsbahnen als erste Bahnverwaltung sich autoritativ für das 
~ ; Einphasensystem im allgemeinen für die auf den Kollektormotor 
zugeschnittene Niederfrequenz im besonderen entschieden und mit 


!) Elektr. Kraftbetr. u. Bahnen 1922, 8. 1. 


686 


i Stellungnahme die Entscheidungen in Skandinavien, der 
a oi hohem Maße beeinflußt 


Schlusse kam, , 
einmal beschrittenen Wege weiter zu gehen und an der Nieder- 
frequenz und damit am Kollektormotor und den Bahnstromwerken 
festzuhalten, 
Wittfelds trotzdem von nicht minder großer Bedeutung. Nament- 
lich verdient beachtet zu werden, daß Wittfeld heute auf Reihen- 
schlußcharakter, Anschmiegung an den Fahrplan, feinstufige und 
verlustlose Regelung, geringen Spannungsabfall, kurz auf alle im 


worten 
Begriffeverzichtet,wenn 
die Wirtschaft- 
lichkeitunddieBe- 
triebssicherheit 
des elektrischen Bahn- 
betriebes in Gefahr ist. 
Elektrischer Bahnbe- 
trieb mit marktgängi- 
ger Frequenz, oder mit 
anderen Worten Fort- 
fall der außerordent- 
lichteuerenbahneigenen 
Kraftwerke zur Erzeu- 
gung eines gesonderten, 
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Abb. 9. Automobılrad mit Flüssigkeitsgetriebe vereinigt- (Entwurf von Ch 


für andere Zwecke soviel wie unbrauchbaren Bahnstromes ist eine 
schon oftmals ausgesprochene") Forderung von lapidarer volks- 
wirtschaftlicher Wahrheit, zu deren Verwirklichung vermeintliche 
betriebstechnische Vorteile?) unbedenklich preisgegeben werden 
müssen. Trotz der ganz bedeutenden Verbesserungen und Ver- 
vollkommnungen, die weiterhin der Wechselstrom-Kollektormotor 
in den letzten Jahren erfahren hat, bleibt er eine recht ver- 
wickelte, in der Herstellung und Wartung die besten Arbeits- 
kräfte erfordernde Maschine, die im Kollektor ein empfindliches, 
zum schweren Lokomotivbetrieb kaum passendes Beiwerk mit 
sich führt. Im wesentlichen ist eben der Kollektor nichts anderes 
als ein mitrotierender Schaltapparat, der nichts zur Drehmoment- 
bildung beiträgt. Also auch die jetzige Forderung Wittfelds nach 
Ersatz des Wechselstrom-Kollektormotors durch einen Motor ohne 
Kollektor ist in hohem Maße berechtigt und wirtschaftlich be- 
gıündet. Der Lokomotivtransformator erscheint vor allem durch 


die große Anzahl seiner Anzapfungen in seiner Betriebssicherheit 
© S.Insull. Transactions A.l.E.E., Juni 1912, Dr. W. Boveri, Bulle- 
tin 8. E. V. 1916, S. 21 f. , Boy 
.*) ln diesem Zusammenbang sei auf die in E. u. M. 1920, 8. 86 abgedruckte 
Diskussion zu meiner und Dr. A. Couwenhoven’s Arbeit „Die Phasenumformer- 
Lokomotive und ihre Verwendungsmöglichkeit in Europa“ (E. u. M. 1919, 
8. 487) verwiesen. 
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beeinträchtigt und ist der Niederfrequenz wegen auf den heutigen 
Wechselstromlokomotiven überdies der spezifisch schwerste Ap- 
parat. Gelingt es aber, durch ein anderes Regelungsverfahren 
bzw. durch Verwendung eines anderen Motors, die Anzapfungen 
zu vermeiden, dann ist der Transformator, der natürlich bei 
15 000 V Oberspannung als Öltype ausgeführt werden müßte, ein 
durchaus betriebssicherer Apparat, der überdies ‚naturgemäß für 
die höhere Frequenz ganz wesentlich leichter wird und gegenüber 
dem direkt für Hochspannung gewickelten Bahnmotor unbedingt 
vorzuziehen ist. 

Daß letzterer, ob für Nieder- oder Hochspannung, nur ein 
Induktionsmotor sein kann, wenn man den Kollektormotor auf- 
gibt, und zur Frequenz von 50 übergeht, liegt auf der Hand. Witt- 
feld selbst schlägt in seiner zweiten Arbeit?) einen Synchronmotor 
vor (in Verbindung mit dem Leeranlauf ermöglichenden Flüssig- 
keitsgetriebe), offenbar um Phasenkompensation zu erreichen. 

Ob nun aber das Lentzgetriebe das Bindeglied in der Kette 
und jenes neue Regelungsverfahren darstellen wird, von dem oben 
die Rede war, erscheint heute zumindest fraglich. Es ist 
gewiß nicht außer acht zu lassen, daß das seit vielen Jahren an 
sich bekannte Flüssigkeitsgetriebe sich nicht durchzusetzen ver- 
mochte und auf Einzelausführungen für ganz kleine Leistungen 
beschränkt geblieben ist, vor allem des geringen Wirkungsgrades 
wegen. Angenommen, die Getriebe nach Lentz würden wirklich 
90% Wirkungsgrad erreichen, so werden bei einer Lokomotive 
von 2000 PS allein an 220 PS an Getriebeverlusten in Wärme 
umgesetzt, die auf irgendeine Art abgeführt werden müßten. Des 
historischen Interesses wegen mag hier angeführt werden, daß 
Ch. Brown in Winterthur und später 
in Basel, der bekannte Erfinder der 
Sulzerschen Ventildampfmaschine, schon 
im Jahre 1876 der damaligen Gotthard- 
bahn das Projekt einer Gebirgsloko- 
motive mit Antrieb der Radachsen mit- 
tels Flüssigkeitsgetriebe vorgelegt hat 
(Abb. 2). Abb. 3 zeigt den Brownschen 
Entwurf einer mit einem Flüssigkeits- 
Ben vereinigten Automobilrades aus 

em Jahre 1895. Es fragt sich auch sehr, 

ob bei der elektrischen Lokomotive mit 
Lentzgetrieben die Rohrleitung, sowie 
alle damit zusammenhängenden Neben- 
apparate zur Kühlung usw., dann die 
Drehschieber selber in ihrer Gesamtheit 
die angestrebte Vereinfachung zum 
Schluß nicht wieder als zweifelhaft er- 
scheinen lassen werden. 

Entschieden von Nachteil ist der 
einphasige Induktions- oder Syn- 
chronmotor mit seinen vergleichsweise 
großen Abmessungen und seiner geringen 
Überlastbarkeit, wodurch rein dimen- 
sionierungstechnisch die Vorteile der 


glichen werden. Gerade hier in dem be- 
sonderen Falle mag es dann von Vorteil 
sein, den Motor unabhängig von der 
durch die Spurweite gegebenen Einbau- 
weite infolge der 90°-Kreuzung von trel: 
bender und getriebener Achse beim 
Flüssigkeitsgetriebe in der Fahrzeug- 
achse anordnen zu können. Sonst aber 
sei daran erinnert, daß im Lokomotivbau 
bei der üblichen Motoreinbauart zwischen 
den Rahmenblechen unter Zugrund® 
legung europäischer Achsdrücke für die 
Unterbringung der Motorleistung schon 
seit längerer Zeit nicht mehr die Einbau- 
weite, sondern die Reibungsverhältniss® 
die Grenze bildeten. Die bevorstehenden Versuche in Schlesien 
mit dem Lentzgetriebe verdienen aber jedenfalls trotzdem vollste 
Beachtung, wenn auch einige Zweifel angebracht sind, ob sie 
wirklich zu dem gewünschten Erfolg führen werden. 


Wie die Wittfeldschen Forderungen aber unter Verwendung 
bekannter als betriebssicher erprobter Elemente restlos erfüllt 
. werden können, das hat der Unterzeichnete gemeinsam mit Herrn 
Dr. A. Couwenhoven in der Arbeit „Die Phasenumformerloko- 
motive und ihre Verwendungsmöglichkeit in Europa“ ”) gezeigt, 
ein Vorschlag, der nächstens auch seitens der Ungarischen 
Staatsbahnen in die Praxis umgesetzt werden soll. Lokomotiv- 
motoren sind hier dreiphasige in der Drehzahl durch Pol- 
umschaltung und Kaskadenschaltung regelbare Induktionsmotoren 
die ihre Energie über einen rotierenden Phasenumformer un 
einen Haupttransformator aus der mit 50-periodigem Einphasen- 
strom gespeisten Fahrleitung zugeführt erhalten. Der Phasen 
umformer kann zwecks Phasenkompensation eine synchrone Er- 
regung erhalten und wird mittels Hilfsmotor oder auch durch seine 
als Kollektormotor geschaltete, geblättert ausgeführte Erreger- 
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© _El. Kraftbetr. u. Bahnen“, ‚Ss. 1. 
7 E. u. M., 1919, S. 497. MeD IZE 


hohen Frequenz teilweise wieder ausge 
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maschine angeworfen. l ? 
gezeigt, wie elektrische Energie für Licht und Kraft in Form von 


Drehstrom sowie einphasiger Bahnstrom gleicher Frequenz ohne 
gegenseitige Beeinflussung ein- und demselben Kraftwerk ent- 
nommen werden können. Sache. 


Die praktische Verwendung der elektrischen Anziehung 
nach Johnsen und Rahbeck. 


Bei dem von den dänischen Ingenieuren Knud Rahbeck 
und Alfred Johnsen studierten Effekt, über den in dieser 
Zeitschrift schon zweimal kurz berichtet wurde!), handelt 
es sich bekanntlich um folgende Erscheinung’). Ein Halb- 
leiter, z. B. Solenhofener Schiefer oder Achat,: ist auf der 


Unterseite mit einer festen Metallbelegung versehen, die mit dem 
einen Pol eines Gleichstrom- 


neizes von z. B. 220 V ver- 
bunden ist. Der andere Pol 
ist mit einer Messingplatte ver- 
bunden, deren eben geschlif- 
fene Fläche auf der ebenfalls 
eben geschliffenen Oberfläche 
des Halbleiters aufliegt. Dann 
haftet der Halbleiter so fest 


— E —— 


an der Messingplatte, daß 
man mit der Platte den 
Stein in die Höhe beben 
kann. Die Größe der 


Anziehungskraft kann man 
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Abh. 1. Abb. 2. Solenhofener Schiefer. 


mit einer Potentialwage messen. Hat die Messingplatte eine 
Fläche von 22 cm?, so wird bei 440 V Potentialdifferenz ein Solen- 
hofener Stein von etwa 20 mm Dicke durch eine Belastung von 
150 bis 1000 g abgerissen, ‚während bei Zwischenschaltung einer 
Glasplatte von 13 mm Dicke be- 
reits 10 g genügen. Die Ursache 
der Erscheinung ist darin zu su- 
chen, daß an der Trennungsfläche 
der beiden Materialien ein Schicht- 
widerstand von solcher Größe vor- 


Abb. 3. Achat. . 


a ist, daß der gesamte Potentialabfall praktisch zwischen 
a ae Materialoberflächen erfolgt. Dies zeigt der folgende 
S Era ‚ Befeuchtet man die Oberfläche des Steins mit Alkohol, 
nung „ne Anziehung vorhanden; dabei fließt bei einer Span- 
an a V ein Gleichstrom von 0,67.10 3 A, entsprechend 
Alkohol iderstand. von etwa 300000 Q. Verdunstet jetzt der 
= nes Wind die Anziehung größer, während die Stromstärke 


N Val. ETZ" 1920, 8 
Re e 8. 898; 1921, S. 1291. 
) Siehe K. Rottgardt, „Zeitschr. f. techn. Physik“ Bd. 2, 1921, 8. 315. 
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sinkt und bei völliger Trocknung einen Wert von 1.106 A an- 
nimmt, Dieser Stromstärke entspricht ein Widerstand von 
20.10° Q, der also seinen Sitz fast ausschließlich in der Grenz- 
fläche der beiden Materialien hat. Schematisch stellt die Abb. 1 
den Potentialverlauf dar für die beiden Fälle, daß beide Metall- 
platten I und II der Halbleiterplatte H nur aufliegen und daß 
die Platte II fest mit H verbunden ist. Die beiden sich berühren- 
den Oberflächen des Leiters und des Halbleiters kann man also 
als Belegungen eines Kondensators in Luft auffassen, die sich in 
sehr geringer Entfernung einander gegenüberstehen, wodurch 
sich die hohe Anziehungskraft ohne weiteres erklärt. Der außer- 
ordentlich hohe Schichtwiderstand erklärt anderseits, weshalb 
das Einschalten von Widerständen von mehreren 100000 Q, ja 
selbst des menschlichen Körpers keine merkliche Veränderung 
der Anziehungskraft bewirkt, da diese Widerstände immer noch 
klein gegen den Schichtwiderstand sind. Die Abhängigkeit der 
Anziehung von der angelegten Spannung läßt sich mit der Po- 
tentialwage verfolgen, wenn man die Wage mit einem bestimmten 
Gewicht belastet, und die angelegte Spannung mit einem Poten- 
tiometer so lange verringert, bis die Platte abreißt. Das Er- 
gebnis zeigen die Abb. 2 und 3 Berechnet man den Abstand der 
beiden Belegungen gemäß der für den Kondensator gültigen 
Formel: 
; _ Oberfläche (Spannung)? 
Anziehungskraft = 5, (Abstand der Platten)? 


so ergibt sich im Fall der Abb. 2 bei niedriger Spannung ein Ab- 
stand von !/ısz mm, bei der höheren von !/ıo mm. Im Fall des 
Achats nimmt die Anziehungskraft anfangs weniger zu, als der 
Kondensatorformel entspricht, um später mit mehr als der dritten 
Potenz der Spannung gegenüber dem Anfangswert zu steigen. 
Noch stärker ist der Anstieg der Anziehung mit der Spannung, 
wenn der Halbleiter Zylinderform hat, wie es schematisch die 
Abb. 4 zeigt. Über dem Achatzylinder H mit der Metallachse A 
liegt das Metallband M, das mit einem Ende am Holzgestell R 
befestigt ist, während das freie Ende ein Gewicht trägt. Legt 
man die Spannung an die Achse A und das Metallband M, so wird 
bei einer Drehung des Griffes @ das Metallband mitgenommen 
und das Gewicht gehoben. Ein Gewicht von 5 kg wird noch bei 
220 V und 4.10—* A entsprechend einem Leistungsaufwand von 
8.10—2 W gehoben. Hier kommt also zu der Abstandsverminde- 
rung mit zunehmender Spannung noch die mechanische Abstands- 
verringerung durch den Zug der angehängten Gewichte hinzu, so 
daß die Anziehungskraft mit mehr als mit der vierten Potenz 
der Spannung wächst. 


Die Anwendung der elektrischen Anziehung 
für Apparate‘). 


Die Bedeutung der oben geschilderten Erscheinungen für die 
Elektrotechnik besteht darin, daß man mit äußerst geringen 
Strömen bei entsprechenden Spannungen große Kraftwirkungen 


i H 


M 


Abu. 5. Relais. 


auszulösen vermag, wobei der Widerstand der Zuleitungen prak- 
tisch bedeutungslos ist. Gegenüber dem Blektomazneten hat das 
Prinzip den Vorteil der geringen Ströme und der Trägheitslosig- 
keit, den Nachteil, daß im allgemeinen keine anziehende Fern- 
wirkung ausgeübt wird. Die Schwierigkeiten bei der praktischen 
Anwendung bestehen darin, daß, da es sich um Oberflächen- 
wirkungen handelt, die Beschaffenheit der Oberfläche, die von 


db a Diese Apparate wurden von der Dr. Erich F. Huth G. m. b. H. 
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Wetter, Feuchtigkeitsgehalt, Temperatur, Staub usw. stark ab- 
hängt, eine große Rolle epielt. 
a) Apparate mit ruhenden Halbleitern und Leitern, 


Relais. Das Prinzip eines Relais, nach dem Relais für 
Stromstärken von 1 bis 10.10-6 A Empfindlichkeit gebaut 
werden, zeigt Abb. 5. In eine Hartgummiplatte a ist eine Metall- 
scheibe M fest eingelassen und mit einer der Fernleitungen b ver- 
bunden. Der um d drehbare Arm B trägt an seinem unteren 
Ende (siehe Querschnittszeichnung) den Halbleiter H, der mit 
der andern Leitung b verbunden ist. Liegt Spannung an H und 
M, so haftet die Platte. Bei 110 V fließt dabei ein Strom von 
etwa 1.10-6 A, so daß die Leistung zum Halten der Platte etwa 
11.10-% W beträgt. Wird der Strom unterbrochen, oder die 
Spannung um etwa 20 bis 30 V verringert, so zieht die Feder f 
den Arm zurück, der den Kontakt K des Klingelkreises schließt. 
Zu neuer Wirkung muß das Relais neu gespannt werden. 
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Abb. 6. Elektroskop. 


Abb. 7. Anrufuhr. 


Anrufuhr Abb. 7 gibt ein schematisches Bild einer 
Anwendung. Der Halbleiter hat die Form eines Keils, dessen 
eine Fläche bogenförmig ist. Die Metallbelegung II ist mit 
ihm leitend verbunden, während das dünne Metallblättchen I nur 
auf eine kleine Länge aufgepreßt ist. Legt man Spannung an a 
und b, so beginnt sich I von der Auflagefläche her an den Bogen 
des Steins anzuschmiegen. Wird ein Kontakt c dem Blättchen 
gegenübergestellt, so kann der Apparat als selbstspannendes Re- 
lais Verwendung finden. Das Elektroskop dient für Spannungen 
von 60 bis 700 V. Mit einer Metallspitze wird der auf Spannung 
zu untersuchende Punkt berührt, während der Benutzende die 
obere Metallkappe in der Hand hält. Der durch den Körper zur 
Erde fließende Strom genügt dann, um das Elektroskop zu be- 
tätigen. 


b) Apparate mit sich gegenseitig bewegenden Halbleitern und 
i Leitern. 


Anrufuhr Abb. 7 gibt ein schematisches Bild einer 
Anrufuhr. Mit dem Sekundenrade der Uhr dreht eich die Metall- 
platte M, auf der die für sich drehbare Halbleiterscheibe H aus 
Achat aufliegt, die mit dem um d drehbaren Hebel k mit dem Ge- 
wicht g befestigt ist. Liegt an M und H Spannung, so wird H 
durch M mitgenommen, dadurch h um d gedreht, bis nach einer 
bestimmten Sekundenzahl g das Übergewicht bekommt und das 
andere Ende von h den Klingelkontakt auslöst. Wird die Span- 
nungszuführung vorher unterbrochen, so fällt der Hebel in seine 
alte Lage zurück, ohne den Kontakt auszulösen. Da die Anruf- 
stromstärke nur 10-5 bis 10-6 A beträgt, kann die Anrufuhr 
sogar als selektives Anrufrelais für die schwachen Ströme der 
Hochfrequenznachrichten-Übermittelung dienen. 


Abb. 8. Vibrationsschreiber. 


Vibrationsschreiber. Dieser schreibt rascher und 
mit höherer Empfindlichkeit als der alte magnetische Morse- ° 
schreiber. Abb. 8 zeigt die schematische Anordnung. An dem 


Vibratoranker A sitzt das Metallplättchen M, das auf einem Halb- 
leiter H ruht. Der Schreibstift S zeichnet auf dem Papierstreifen 
bei arbeitendem Vibrator einen breiten Strich, während M auf H 
hin- und herbewegt wird. Wird im Takt der Morsezeichen der 
Platte M und der Unterseite von H Spannung zugeführt, so wird 
während eines Morsezeichens das Plättchen M von H festgehalten 
und auf dem Papier erscheint ein feiner Strich. Da nur sehr ge- 
ringe a bewegt werden, sind hohe Schreibgeschwindigkeiten 
zu erzielen. i 


c) Apparate mit zylindrischem Halbleiter. 


Die Zylinderform des Halbleiters bietet gegenüber der bisher 
beschriebenen ebenen Form für den Apparatebau in vielen 
Fällen Vorteile, die noch erhöht werden durch die stärkere Ab- 
hängigkeit der Anziehungskraft von der angelegten Spannung. 
Von den Apparaten mit rotierendem Zylinder und aufgelegtem 
Metallband sind zwei beschrieben. 

Schnellschreiber. In der Abb. 9 stellt das erste 
Schema ginen senkrechten Schnitt durch das Schreibersystem dar. 

’ Auf der Achse II 
befindet sich leitend 
verbunden der Achat- 
zylinder H, dem das 
Nickelstahlband Z auf- 
liegt, das durch eine 
Feder f von verän- 
derlicher Spannung an 
der einen Seite fest- 
gehalten wird, während 
das andere Ende mit 
einem Winkelheber V 
verbunden ist, der am 
unteren Ende einen 
Schreibstift trägt. H 
wird durch einen Mo- 
tor in der Pfeilrich- 
tung in Rotation ver- 
L setzt, wobei das Me- 

tallband auf dem hoch- 
glanzpolierten Zylin- 

7 der gleitet. Wird nun 
durch die Leitungen 1 

und 2 die Spannung 

des eintreffenden Mor- 
sezeichens angelegt, 80 

wird das Metallband 

durch den Zylinder mitgenommen, der Winkelhebel bis zum 
Anschlag an S, gedreht und nach Aufhören der Spannung bis 
zum Anschlag an S, durch die Feder F zurückgedreht. Es ent- 
steht also eine Figur auf dem Papier, wie sie das mittlere Schema 
der Abb. 9 wiedergibt. Wenn zum Mitnehmen des Zylinders 
eine Mindestspannung von 70 V erforderlich ist, so legt man diese 
von vornherein an das System und reguliert die Feder F so, daß 
ein Mitnehmen des Metallbandes noch nicht eintritt. Dann ge- 
nügt eine Zusatzspannung von vielleicht 10 V, um die Feder- 
kraft F zu überwinden, so daß durch die Fernleitung nicht 80 V 
und die normal durch das System fließende Stromstärke von etwa 
5.10-5 A zu senden sind, sondern nur 10 V und die dieser Zu- 
satzspannung entsprechende Vermehrung der Stromstärke Am 
unteren Arm des Winkelhebels ist gleichzeitig ein kleiner Stift 
mit der Zuleitung 3 angebracht, der abwechselnd Kontakt mit 
den Zuleitungen 4 und 5 macht und so als Relais wirkt und ein 
automatisches Weitergeben der ankommenden Morsezeichen 
erlaubt. Die Schreibvorrichtung (mittlere Skizze) besteht aus 
einer engen leichten Röhre G, die am Winkelhebel V befestigt 
ist, mit dem einen Ende in ein Tintengefäß taucht und mit dem 
anderen Ende auf dem Papierstreifen P schreibt. 3 
Skizze gibt ein einfaches Schaltschema mit Fernleitung. Die 
Zahl der Buchstaben in der min kann von 400 bis 2000 durch 
einen einzigen Hebel eingestellt werden, der gleichzeitig Um- 
drehungszahl des Motors, des Achatzylinders, Papiergeschwindig- 
keit, Hubbegrenzung des Schreibhebels und das Kontaktrlais 
regelt. Hohe Zusatzwiderstände von 10° Q und mehr beeinflussen 


Abb. 9. Schnellschreiber. 
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die Schreibsicherheit nicht, so daß der Kupferquerschnitt der 
Leitungen bedeutend herabgesetzt werden könnte. Abb. 10 zeigt 
ein Schaltungsschema für den Empfang drahtloser Telegramme. 


Die untere 
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Der Schreiber Tlg erhält eine Vorspannung, die durch das Po- 
tentiometer Sd und den Widerstand R variiert werden kann. 
Ankommende Zeichen werden durch x,y dem System Gitter-Glüh- 


Abb. 11. Lautsprecher. 


faden der Verstärkerlampe zugeführt, bewirken eine Erhöhung 
der Spannung am Schreiber und damit ein Anziehen des Metall- 
bandes, 

Lautsprecher. Eine weitere Anwendung des zylinder- 
förmigen Halbleiters gibt die Abb. 11, die das Schema eines Laut- 
sprechers darstellt. Das auf dem Achatzylinder H aufliegende 
Metallband M ist an der einen Seite mit einer Feder an der 
Grundplatte eines Winkelbretts befestigt, an der andern an eine 
Membran angeschlossen. Werden bei sich drehendem Zylinder 
und entsprechend gewählter Vorspannung die von einem Mikro- 
phon herrührenden Sprechströme, gegebenenfalls unter Zwischen- 
schaltung einer Spannungsverstärkerlampe, der Achse und dem 
Metallband zugeführt, so wird dieses im Rhythmus der Sprache 
von dem Zylinder mehr oder weniger mitgenommen und dadurch 
die Membran in entsprechende Schwingungen versetzt. Die Vor- 
spannung muß so gewählt werden, daß man sich auf dem an- 
nähernd geradlinien Teil der Kurve von Abb. 3 befindet, damit 
keine Sprachverzerrungen eintreten. Br. 


RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Verfenerung von Kohlenstaub aus Anthrazitabfall. — Wöäh- 
ıend des Krieges wurden in Amerika umfangreiche Versuche ge- 
macht, den sonst unverwendbaren Anthrazitgrus (10% der För- 
derung) für Kohlenstaubfeuerung zu verwenden. Die Schwierig- 
keiten bestanden in: 1. hohem Aschengehalt, 2. schwieriger Ver- 
mahlung. Zu 1.: der sogenannte Trentprozeß ermöglichte Ver- 
minderung des Aschengehalts auf den zulässigen Betrag von 18 %. 
Zu 2. ist zu bemerken, daß "bei Verwendung der günstigsten 
Mühle (Raymond-Hochleistungs-M.) Anthrazit die 1,5-fache Lei- 
stung brauchte gegenüber Flammkohle bei doppelten Unter- 
haltungskosten. Verfeuerungsversuche in einer bestehenden An- 
lage (Lima-Lokomotivfabriken) ergaben keine Anstände. 


| DKI | 
Ale À 


ed 


Éi 


PE 


Bi 


A 7 A CS; 
a Kohlenstaubzuleitung (Drucklufte 6e Kohlenstaubzuführung. 
förderung). J Kuhlenstaupbrenner. 
b Fliehkraft-Staubabscheider. g Öffnungen für Zündbrenner. 
c Sekundärluft. l h Schauluken. 
d Primärluft. i, k Dampfstrahl-Aschenförderer. 


Abb. 1. Schnitt durch das Kesselhaus (ursprüngliche Anordnung). 


T Daraufhin sollten im Kraftwerk der Philadelphia Rapid 
„ransit Company, das z. Zt. nur Spitzenleistungen deckte, 10 von 
ir 20 handgefeuerten Babcock-Wilcox-365 m?-K esseln für Kohlen- 
ubfeuerung umgebaut werden; bisher ist erst einer fertig. Den 

ug erzeugt je ein Schornstein für 5 Kessel. l 
Sch Ver Umbau erfolgte derart, daß durch Einbau staubdichter 
Tate dewände in die Kesselhausbunker für jeden Kessel ein Vor- 
auf rn für 25 t Staub abgeteilt wurde. Der Feuerraum wurde 
Fu ‚6 m vergrößert. Die Einrichtung lieferte die Quigley 
rnace Specialties Co.: 2 fast senkrecht eingebaute Brenner je 
Be Kohlenstaubzuteilung durch Schnecken; für je 5 Kessel 
js pa cam ein Primärluftgebläse 25 PS und Sekundärluftgebläse 
därhuf Primärluft wird in konstanter Menge zugeführt, Sekun- 
Als Ro afuhr durch Jalousieklappen regelbar. Zum Zünden und 
volle s wurden außerdem Ölbrenner eingebaut, bemessen für 
nahm esselleistung. Ölverbrauch für Anheizen bis Inbetrieb- 
e der Staubfeuerung bei kaltem Kessel 140 bis 180 |, 


zwischen zwei Belastungsperioden 50 bis 90 1. Die Garantien 
betrafen a) Leistung der Mahlanlage, b) Feinheit der Ausmah- 
lung, c) ‚Fördermenge der Brennerspeiseschneck@n (1000 kg/h) 
d) CO,-Gehalt der Abgase, e) Verschleiß der Feuerraum- 
ausmauerung, f) Gehalt der Asche an Brennbarem. Sie wurden 
bis auf f) erfüllt. l 
Auf Grund halbjähriger Erfahrungen wurden nun Änderun- 
gen versucht: 1. Die Förderschnecken zu den Brennern, die bei 
wenig gefüllten Bunkern häufig versagen, wurden ersetzt durch 
Becherförderung von etwas größerer Leistung und selbsttätiger 
Aufschreibung. 2. Die senkrechten Brenner wurden durch hori- 
zontale Mischungsbrenner von großer Breite (762 X 127 mm?) 
und darunter befindlichen Spalt für Sekundärluftzutritt ersetzt und 
zum Schutz gegen Eindringen 
heißer Gase bei Nichtbetrieb eine 
Verschlußklappe vorgesehen. 3. Der 
Verbrennungsraum wurde fast auf 
die Hälfte vermindert (22,64 m?) 
mit der Begründung, daß jetzt die 
vollkommene Mischung von Luft 
und Kohlenstaub schon im Brenner 
erfolge, wozu sonst der erste Teil 
des Flammenweges erfordert wurde. 
Als Verbesserung bezeichnet O. M. 
Rau!) ferner, daß der erste Teil 
des Verbrennungsraumes durch 
Verengung als „Zündraum” ausge- 
bildet sei; diesem schreibt er die 
a Absperrklappe zur Verhinde- Verminderung des Brennbaren in 
rung des Eindringens heißer der Asche nach dem Umbau zu. Da 
(Gase in den Brenner außer- trotzdem der Wirkungsgrad von 


balb der Betriebszeit. 69 auf 62,2% bei nur 8% Mehr- 
b Schlitzförmige. Brennermün- leistung im letzten Fall zurück- 
dung, 762x127 mm?. ging, glaubt Rau die günstigste 
c Luftspalt. Wirkung durch Beibehaltung der 
d Platz für den Zündbrenner. ursprünglichen Feuerraumgröße 


Abb. 2. Schnitt durch den Feuer- und Anbringung des Zündraums 
raum nach Änderung. erzielen zu können, nämlich Wir- 
kungsgrade von 76% und Heiz- 

l ‚. _flächenbelastungen von 36 kg/m?h 

(bei Handfeuerung war mit 15 bis 18 kg/m?h gerechnet). Als 

Grund für den schlechten Wirkungsgrad gibt er das Mitreißen 

von unausgebranntem Kohlenstaub durch den Schornstein an. Be- 

triebsversuche ergaben sehr gute Anpassungsfähigkeit des Kessels 
an die stark schwankende Belastungskurve, 


Ergebnisse zweier Leistungsversuche. 


Bauart urprOnge Fo 
Kesselheizfläche . . . 2 2 2 2 2 yo m yo. m? 365 = I 
Verbrennungsraum . . .: 2 2 22. m3 43,6 22,64 
Verhältnis Verbrennungsraum zu Heizfläche m 1 :8,35 1:161 
Länge des Flammenweges bis Heizfäche . m 7,3 4,27 
Dampfdruck ... 2.222220... ar a a. At 10,4 10,5 
Speisewassertemperatur. .. ... re UCO 7,5 25 
Abgastemperatur . 2 2 2 2 vor ana a 0C 230 253 
Temperatur der Feuerraumwände. .. .. °C 1315 1372 
Feuchtigkeitsgehalt des Kohlenstaubes . . %, 0,87 0,46 
Aschengehalt des Kohlenstaubes . . .. . Oo 18,2 18,5 
Stündlicher Kohlenverbrauch . ...... kg 983 1178 


Feuerraum auf 1 kg stündlich verf. Kohle . 1 44,6 192 ' 
Stündliche Dampferzeugung bzw. auf 539 WE/kg ; 
k 


83 9050 
Stündliche Heizflächenbelastung ... kiim bgo 24,5 
Heizwert der trockenen Kohle .... WE/kg 6690 6665 
Gesamtwirkungsgrad .... 2 2 2... .. 0% 69 62,2 


1) „El. Railway Journ.“, Bd. 58, 1921, 8. 945. 
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Die Angaben sind nicht vollständig, vor allem fehlt der 
CO,-Gehalt, die Aschenmenge und der Gehalt der Asche an 
Brennbarem. Die Diagramme zeigen 15% COs im Feuerraum; 
bei 12% CO2 hinter Kessel ergibt sich unter der Annahme 
richtiger Meßwerte ein Abgasverlust von 11 bzw. 12 %, mithin bei 
8% Strahlungs- und Restverlusten 12% bzw. 17,8% Verlust 
durch unverbrannte Kohlenstaubteilchen oder Gase (für das 
letztere spricht die niedrige Feuerraumtemperatur bei hohem 
CO:-4Gehalt); es ist fast ausgeschlossen, daß bei einer derart 
schlechten Verbrennung die Flamme ein ordnungsmäßiges Aus- 
sehen hatte. Jedenfalls berechtigen diese Versuchsergebnisse 
nicht zu den Erwartungen des Verfassers auf Verdopplung der 
Dampferzeugung gegenüber Handfeuerung. Die Anordnung eines 
Zündraumes von der angegebenen Form, die der Verfasser als 
Verbesserung bezeichnet, ist von zweifelhaftem Wert; für den 
ersten Teil des Flammenweges kommt es allgemein auf möglichst 
ausgiebige Bestrahlung durch glühende Wände oder rückkehrende 
Flammen und Beschränkung einer Abstrahlung an die kalte Heiz- 
fläche an; maßgebend ist hierfür nicht die Nähe der Flächen 
überhaupt, sondern der Raumwinkel, ünter dem sie vom 
Flammenweg aus erscheinen. In dieser Beziehung ist die erste 
Ausführung der abgeänderten mindestens gleichwertig. 
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Abb. 3. Kesselleistungs-Diagramm (100°% Leistung = 14,6 kg/m? Dampferzeugung). 


Die starke Abnahme des Wirkungsgrades infolge Verkleine- 
rung des Feuerraums stimmt mit der allgemeinen Erfahrung 
überein, daß große Feuerräume für vollständige Verbrennung 
günstig sind. 

Bemerkenswert ist noch die Beobachtung des Verfassers, daß 
der Kessel leicht und schnell allen Belastungsschwankungen an- 
gepaßt werden kann, wie dies aus Abb: 3 ersichtlich ist. Dy. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Prüfstange für Hochspannungsleitungen. — Die Consolidated 
Gas, Electric Light and Power Co. Baltimore benutzt zum Schutz 
der Bedienungsmannschaft gegen das irrtümliche Berühren von 
unter Spannung stehenden Leitungen die in Abb. 4 dargestellte 


Nihortarohr 6 Wondslärhe wma T. 


I 
Abb. 4. 


Prüfstange. Sie besteht aus einem in eine Mikartahülse ein- 
geschlossenen Kupferrohr, welches mit einer außen angebrachten 
Prüfklemme in Verbindung steht. Die Hülse selbst ist an einer 
Holzstange befestigt. Das Gewicht der ganzen Prüfstange beträgt 
nicht ganz 3 kg, so daß sie leicht gehandhabt werden kann. 
Wird die Prüfklemme an eine unter Spannung stehende Leitung 
angelegt und dann von derselben wieder weggezogen, so entsteht 
schon bei einer Spannung von 4000 V ein gut sichtbarer Funke; 
auch das Geräusch des überspringenden Funken genügt, um auf 
das Vorhandensein von Spannung aufmerksam zu machen. Die 
Prüfstange wird hauptsächlich bei der Ausführung der Erdung 
von Kabeln, an welchen gearbeitet werden soll, zur Feststellung 
des spannungslosen Zustandes derselben vor Anlegen der Erd- 
verbindung verwendet. Die für die Ausführung solcher Arbeiten 
geltenden Vorschriften bestimmen, daß, wenn der Auftrag zur 
Erdung eines Stromkreises vom Verteiler (load dispatcher), 
der allein einen solchen zu erteilen befugt ist, gegeben wurde, die 
mit der Ausführung der Arbeit selbst betraute Person zunächst 
im Wege der telephonischen Verständigung festzustellen hat, ob 
dag betreffende Kabel auch am anderen Ende durch Öffnen des 
Ölschalters und der Trennschalter abgetrennt worden ist; sodann 


hat er die in den amerikanischen Anlagen allgemein eingeführten 
tragbaren Trennwände, durch welche die Zelle, in welcher gear- 
beitet werden soll, von den übrigen unter Spannung stehenden 
Zellen abgetrennt wird, aufzustellen und durch Anlegen der 
Prüfstange an die Leitungen sich von deren spannungslosem Zu- 
stand zu überzeugen. Hierbei ist in der Weise vorzugehen, daß 
erst die in Frage stehende Leitung geprüft wird; zeigt die Prüf- 
stange spannungslosen Zustand an, so ist sie an eine unter 
Spannung stehende Leitung anzulegen, um auf diese Weise sich 
vom ordnungsmäßigen Zustand der Prüfstange zu vergewissern; 
wird bei diesem Versuch das Auftreten eines Funken festgestellt, 
und ist sonach die Prüfstange in Ordnung, so hat eine abermalige 
Prüfung der zu erdenden Leitung zu erfolgen. Jetzt kann an die 
Ausführung der Erdung selbst geschritten werden, wobei darauf 
geachtet werden soll, daß die Erdungsverbindung zuerst an einem 
Ende zuverlässig geerdet ist, bevor das andere Ende mit der Lei- 
tung verbunden wird. Bei Aufhebung der Erdung ist umgekehrt 
erst die Verbindung mit der Leitung zu lösen. („Electrical World”, 
Bd. 78, 1921, S. 1078.) Bp. | 


Neue Größen von Schalttafel-Meßgeräten der Hartmann & 
Braun-Aktiengesellschaft. — Für den Schalttafelerbauer ist die 
Größe der Meßgeräte nicht unwichtig. Die bisher am meisten 
benutzte Größe c der Schalttafel-Meßgeräte von Hartmann & 
Braun hat bei der Ausführung für Schalttafelaufbau (Abb. 5) 
einen Grundplattendurchmesser Dg = 225 mm und bei Ausführung 
für Schalttafeleinbau (Abb. 6) einen Ringdurchmesser Dr = 250 mm. 
Bei der bisherigen nächst kleineren Größe b sind D, = 160 mm 
und Dr = 166 mm. Daß diese kleinere Größe b (160 bzw. 166 mm 
Durchmesser) zumeist für Schalttafeln als zu klein angesehen 
wurde, zeigt schon der Umstand, daß von 100 Weicheisen- und 
Drehspulgeräten der Größe b und c nur etwa 20 in der Größe b, 
dagegen die übrigen 80 in der Größe c bezogen wurden. Dies ist 
ein Beweis dafür, daß die Ausdehnung der Skale und die Zeiger- 
länge der Geräte der Größe c den Anforderungen des Schalttafel- 
baus und des Schaltbetriebes am besten entsprechen. 


Bei Schalttafelgeräten besonderer Art, wie es die Hitzdraht-, 
Strom- und Spannungsmesser, die elektrostatischen Spannungs- 
messer, die elektrodynamischen Strom-, Spannungs- und Lei- 
stungsmesser, ferner die Phasenmesser und dgl. sind, wird der 
Rauminhalt der Gehäuse der Größe c voll ausgenutzt. Dagegen 
zeigt es sich, daß man bei den weitaus am meisten gebrauchten 


Weicheisen- und Drehspul-Strom- und Spannungs- 
messern zur Erzielung der gleichen Skalenausdehnung und der 
gleichen Zeigerlänge auch ein etwas kleineres Gehäuse verwenden 
kann, u. zw. ohne den wichtigsten Teil des Gerätes, nämlich das 
Meßwerk, abändern zu müssen. Bei sorgfältiger Verfolgung 
dieser Möglichkeit und nach Überwindung einiger Schwierigkeiten 
gelang es der Hartmann & Braun A.G., für diese Weicheisen- 
und Drehspul-Strom- und Spannungsmesser die neue Größe d zu 
schaffen mit den sehr leicht zu merkenden Durchmessern: 


Dg = 200 mm für Aufbau 
Dr =225 mm für Einbau. 


Die neuen d-Gehäuse sind ebenso wie die größeren c-Gehäuse 
und die kleineren b- und k-Gehäuse vollständig aus 8° 
zogenem starken Eisen hergestellt. f 

Daß bei dieser neuen Größe d Skale und Zeiger genau = 
gleichen sind wie bei der Größe c, zeigt in % natürlicher Größe 
die Abb. 7. Aus ihr ist ersichtlich, daß die neue Größe d keinerlei 
Einbuße an Ablesegenauigkeit mit sich bringt. Ihr geringere! 
Preis wird sie daher in allen Starkstromschaltanlagen, zumal wenn 
Raummangel mitspricht, als willkommen erscheinen lassen. __ 

Erwähnt sei noch, daß durch die neue Größe d auch die bis- 
herigen, nunmehr verlassenen, Geräte mit Gußeisengehäuse 
und B), die für Aufbau ebenfalls 200 mm Durchmesser (ausschließ- 
lich Befestigungslappen) hatten, aber kleinere Skale und kürzeren 
Zeiger besaßen, vorteilhaft ersetzt werden, Wird die neue 
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Zusammenstellung 


der von Hartmann & Braun geführten Größen der gebräuchlichsten Schalttafel -Meßgeräte. 


rund 


Ur 
Sektorflansch 


m 


Flachprofil 


rund 


Profil 


Form: ga 
u Auf- Ein- , ; Auf- | Ein-|Auf- | Ein-| Auf- oder 

für: bau | bau | bau a Einbau Einbau bau bau | bau! bau | Einbau 
Abmessungen: mm 

i : ; : | | 

Weicheisen-, Strom- und 

SPanDungSmesser ze TR njw 160 | 166 | 200 | 225 | 225 | 250 | 230><95 |300 330| 240><100 | 3701400 | — | — — 
Drehspul-, Strom- und : 
unse . 1 7177 130 140 160 ! 166 | 200 | 225 | 225 | 250 | 230><95 | 300/330] 240><100 | 370 | 400 |530 | 570 | 700 > 565 
Hitzdraht-, Strom- und | 

Spannungsmesser . | — i — | —; — | — |! — | — | — 123 | 250 — i — 370 | 400| — | — — 
Elektrostat. Spannungs- 

Messer . 2 2 200. Sole ee ala = = 15 — u a kat a > 
Ferraris-Strommesser, in Vor- | i 
Spannungs unal - 1 | — — | — | — | berei- | 225 |250| 23095 I|300|330| 240 ><100 | 370 | 400 | 530 570 | 700 > 565 
Einfach-Leistungsmesser/ | ‚| tung i 

Zweifach-Leistungsmesser| — | — | — ' — | — | — | desgl. | 225|250] 230><135 |300 /330| 230><144 | 370 |400 530 570 | 700 >x 565 
Dreifach-Leistungsmesser | — | — | — | — | — | — | desgl. |225|250 | 230><155 |300|330| 230><164 | 370 | 400 |530 | 570 | 700 >< 565 
Elektrodynam. Strom- | 

Spannungs-Leistungs- — | —|—;: — | — | — | — | — | 225| 250 — 300 | 330 — 370 | 400| — | — = 
Messet = 2 2 2 220 
Phasenmesser — | — | — | — | — | — | — | — | 225| 25Q | 30x95 | = | — — ss ea | — — 
Flarhprofil 
Zungenfrequenzmesser . — | — [130| 140 | 160 | 166 | 200 | 225 | 225 | 250| 9110 | 300 |330] 240>< 100 370 1400| — | — — 
280 >X< 154 | 


Größe d statt mit voller Glasscheibe mit Gußeisenabdeckplatte 
ausgeführt, so erhält sie das Ansehen von Abb. 8, welche erkennen 
läßt, daß die neuen (Geräte ohne Beeinträchtigung der Gleich- 
mäßigkeit auch auf Schalttafeln gesetzt werden können, die be- 
reits ältere Geräte mit Gußeisengehäuse tragen. 
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Abb. 7. 


Außer den genannten Weicheisen- und Drehspulmeßgeräten 
werden auch von den Einfach- und Zweifach-Zungenfre- 
nuehzmessern wenigstens diejenigen mit den gebräuch- 
. Ichsten Meßbereichen in dem neuen d-Gehäuse angefertigt. Auch 
er kommen das gleiche Meßwerk, die gleiche Skale und die 
en Zungenfähnchen wie bei Größe c zur Anwendung, so daß 
Venfalls die Ablesegenauigkeit nicht geringer ist. Drehfeld- 
(Ferraris-) Strom-, Spannungs- und Leistungsmesser in dem neuen 

häuse sind in Vorbereitung. 

’ Während die neuen d-Gehäuse für größere Schalttafeln, beson- 
ers von Starkstromanlagen, bestimmt sind, mußten Hartmann & 
raun noch einem anderen Bedarf gerecht werden, nämlich dem 

er hinreichend zuverlässigen sehr kleinen Meßgeräten für 
eine Schalttafeln. Bei kleinen Schalttafeln, z. B. bei Ladetafeln 

Ei leine tragbare Sammler, bei Tafeln für ärztliche elektrische 

inrichtungen usw., half man sich bisher mit der Verwendung 

re bekannten Taschenuhr-Strommesser und -Spannungmesser, 

Barn Gehäuse für Aufbau auf eine solche Schalttafel eine flache 
odenplatte erhielten. Bei den Drehs pul- Taschenuhr-Meß- 

g&oräten hatte dies kein Bedenken, denn diese sind trotz ihrer 


Kleinheit recht genaue und gut gedämpfte Meßgeräte. Bei den 
Weicheisen-Taschenuhrgeräten machte eich dagegen der 
Mangel einer Dämpfung fühlbar, und es ergab sich die Aufgabe, 
ein so kleines Weicheisengerät zu bauen, daß es gerade noch mit 
einer sicher wirkenden Luftdämpfung ausgestattet werden konnte. 


o á 
ulet 
74 


AA y 
“lli AVi 

RN es 
>" up Qjo Aal 


AN 


SIA D 


Abb. 10. 


Die Lösung dieser Aufgabe führte, ebenfalls nach Überwin- 
dung mancher Schwierigkeiten, zu den beiden neuen kleinen 
Weicheisengeräten der Größe kk nach Abb. 9 für Auf- 
bau und nach Abb. 10 für Einbau, beide im Maßstab 1:5. Beide 
Geräte haben einen größten Durchmesser von nur 77 mm. Dieser 
ist zwar etwas größer, als der einer Taschenuhr, aber die Geräte 
sind gerade das, was fehlte. Die gleichen Aufbau- und Einbau- 
gehäuse der Größe kk von 77 mm Durchmesser wurden dann 
auch für Drehspulgeräte verwendet, die sich äußerlich nur durch 
die gleichmäßig geteilte Skale von den Weicheisengeräten unter- 
scheiden. Die kleinen neuen Geräte für Aufbau können, genau 
wie die großen Schalttafelmeßgeräte, nach Wahl mit hinteren oder 
vorderen Zuleitungen ausgerüstet werden, während bei den Ein- 
baugeräten natürlich nur hintere Zuleitungen verwendbar sind. 

Dem Schalttafelerbauer wird obige Zusammenstellung der 
Größen willkommen sein, die angibt, in welchen Größen, nach 
Einreihung der vorbesprochenen neuen Größen, die verschiedenen 


‚ Schalttafelmeßgeräte von Hartmann & Braun ausgeführt werden. 


E. N. 
Bergbau und Hütte. 


Der Antriebsmotor elektrischer Schachtförderungen mit Seil- 
ausgleich!). Bei elektrisch betriebenen Fördermaschinen, 
welche durch Motoren mit Nebenschlußcharakteristik angetrieben 
werden, berechnet sich die Größe des Motors aus dem Leistungs- 
diagramm und dieses wiederum aus einem zweckmäßig gewählten 


1) Doktorschrift von Georg Trefler, T. H. Berlin. 
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Geschwindigkeitsdiagramm, welches der Einfachheit halber in der 
Praxis trapezförmig angenommen wird. 

Es ist nun wissenswert, den Einfluß des Geschwindigkeits- 
diagramms wie auch der Betriebsverhältnisse auf die Größe des 
Antriebsmotors kennen zu lernen. Die nachstehende Unter- 
une soll sich nur auf Förderanlagen mit Seilgewichtsausgleich 

eziehen. 

Bei der Aufstellung des Geschwindigkeitsdiagramms kommt 
es darauf an, daß die verlangte stündliche Förderleistung gewähr- 
leistet wird. Selbstverständlich gibt es sehr viele Geschwindig- 
keitsdiagramme, welche diese Bedingung erfüllen, aber mit dem 
Unterschied, daß sich verschiedene Leistungsdiagramme, ver- 
schiedene Anfahr- und Bremsverhältnisse und sogar verschiedene 
Motorgrößen ergeben. 

Es handelt sich also darum, unter Berücksichtigung der 
höchstzulässigen Werte für die Anfahr- und Bremsverhältnisse, 
sowie für die Geschwindigkeit, dasjenige Geschwindigkeits- 
diagramm zu finden, welche den kleinsten Motor ergibt. 

Als Maßstab für die Motorgröße gilt bei mittelbarem Antrieb 
die Dauerleistung, d. i. der quadratische Mittelwert aus dem 
Leistungsdiagramm, bei unmittelbarem Antrieb, bei welchem die 
Motordrehzahl gleich der Drehzahl der Fördermaschinenwelle ist, 
die Dauerleistung durch minutliche Drehzahl, Mit Hilfe der 
Differenzialrechnung kommt man zum folgenden Ergebnis: 

a) Mittelbarer Antrieb. Das günstigste Geschwin- 
digkeitsdiagramm läßt sich nicht praktisch anwenden, da die An- 
fahr- und Bremsverhältnisse unbrauchbar werden. Man wählt 
daher zweckmäßig die höchstzulässigen Werte für die Anfahr- 
beschleunigung und setzt sie gleich der Verzögerung. 

Beiunmittelbarem Antrieb ergibt sich das gün- 
stigste Diagramm, wenn man die reine Fahrzeit in drei gleiche 
Teile teilt und die Anfahrzeit gleich der Bremszeit gleich % der 
reinen Fahrzeit setzt. Dieses Geschwirdigkeitstrapez gibt im 
allgemeinen gute Diagramme. Ist dieses nicht mehr der Fall, so 
ist wie unter a) zu verfahren. 

Die Gleichungen, welche zur Bestimmung der Motorstärke 
dienen, lassen sich auf eine Form bringen, so daß bei mittelbarem 
Antrieb die Dauerleistung sich berechnet aus dem Produkt aus 
der stündlichen Förderleistung und der Teufe dividiert durch 
einen Wurzelausdruck, welcher durch im voraus aufgestellte 
Kurven bequem bestimmt werden kann. 

Bei unmittelbarem Antrieb ist die Motorstärke direkt pro- 
portional der Nutzlast und dem Treibscheibendurchmesser divi- 
diert durch einen Wurzelausdruck, welcher sich ebenfalls durch 
Kurven numerisch ablesen läßt. 

Während die Teufe als fest angenommen werden kann, kann 
die Nutzlast je nach der Anzahl der Wagen einer Schale und je 
nach dem Füllvermögen der Wagen verschieden sein. Ist die 
Nutzlast gewählt, so ist bei der gegebenen Teufe unter Berück- 
sichtigung der bergpolizeilichen Vorschriften und von Erfahrungs- 
zahlen das Seil und weiter der Treib- und Seilscheibendurchmesser 
gegeben. Damit lassen sich die Gesamtmassen, welche für die 
Berechn der dynamischen Kräfte in Frage kommen, be- 
stimmen. Bei Annahme der notwendigen Förderpause kann dann 
für verschiedene Teufen bei veränderlicher stündlicher Förder- 
leistung die Motorgröße berechnet werden. 

Es zeigt sich, daß man zweckmäßig die Nutzlast möglichst 
klein annimmt, um bei gleicher stündlicher Fördermenge einen 
möglichst kleinen Antriebsmotor zu bekommen. Dieses Ergebnis 
ist deshalb wichtig, weil damit auch die Gesamtanlagekosten 
geringer werden. Es ist aber bei der Wahl einer möglichst 
kleinen Nutzlast darauf zu achten, daß sich noch brauchbare 
Diagramme ergeben. In Abb.20 der Dissertation sind Schau- 
linien dargestellt, durch welche es möglich ist, bei einer ver- 
langten stündlichen Förderleistung für eine gegebene Teufe die 


kleinste Nutzlast abzulesen, so daß sich noch gute Diagramme er- 


geben. 

Die vorstehende Betrachtung führt schließlich dazu, unter 
Zugrundelegung einer möglichst kleinen Nutzlast und des gün- 
stiesten Geschwindigkeitsdiagramms Schaulinien aufzustellen, so 
daß bei einer gegebenen Teufe und der verlangten stündlichen 
Leistung die Motorgröße abgelesen werden kann. Die graphische 
Darstellung gestattet dann umgekehrt, bei der gegebenen Teufe 
und der verlangten stündlichen Förderleistung die zweckmäßigste 
Nutzlast und außerdem die Hauptabmessungen für die Betriebs- 
mittel (Seil, Treib-, Seilscheibe) aus einer aufgestellten Tabelle 
zu entnehmen. In der Dissertation sind solche Schaubilder in 
Abb. 21 und 22 enthalten. Selbstverständlich gelten diese Schau- 
bilder nur unter Voraussetzung der in der Dissertation ange- 
nommenen bergpolizeilichen Vorschriften und sonstigen Er- 
fahrungszahlen. Jedoch ist es möglich, durch einfache Umrech- 
nung andere Annahmen zu berücksichtigen. Gtr. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Einwirkung der Elektronenemission auf die Faden- und 
Anodentemperatur eines Glühelektrodenrohres. — Die Temperatur 
des Glühfadens einer Elektrodenröhre wird aus zwei Gründen 
von dem Emissionsstrom beeinflußt: Erstens muß die Ver- 
dampfung der Elektronen Energie verbrauchen und die Tempe- 
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ratur des Glühfadens erniedrigen, zweitens wird beim Anlegen 
der Hochspannungsbatterie an das negative Ende des Fadens ein 
Anteil des Anodenstromes, nach dem negativen Ende des Fadens 
zu fließend, den Faden hier stärker erwärmen, während nach dem 
positiven Ende zu der Faden kälter erscheinen wird, da der Elek- 
tronenstrom hier dem Heizstrom entgegenfließt. So wird eine 
unsymmetrische Temperaturverteilung längs des Fadens zustande 
kommen. Zur Untersuchu wurde eine besondere Röhre mit 
zwei Elektroden gebaut, mit geradem Faden von rd. 3,5 cm Länge 


und 0,088 mm Durchmesser, umgeben von einer zylindrischen - 


Anode mit längsseitigem Schlitz, so daß jeder Teil des Fadens 
beobachtet war. 
Pyrometers, wobei die. Temperaturverteilung bei verschiedenen 
Werten des Heizstromes und EBEmissionsstromes aufgenommen 
wurde. Korrektionen für Lichtabsorption in der Röhre und für 
das Emissionsvermögen des Wolframs wurden angebracht. Der 
Heizfaden lag als unbekannter Widerstand in einer Wheatstone- 
schen Brücke. Wenn Elektronenemission einsetzte, wuchs der 
Widerstand an und zeigte damit eine Erhöhung der mittleren 
Fadentemperatur. Einige Kurven für die Tremperaturverteilung 
sind für verschiedene Emissionsströme gegeben. Weiterhin finden 
sich Angaben über Energieabgaben an der Anode in .Sender- 
röhren. Es sind hauptsächlich Röhren mit Nickelanode unter- 
sucht worden. Anodenstrom und Anodenspannung wurden ge- 
messen, ferner die erreichte Anodentemperatur für eine be- 
stimmte Oberfläche der Anode. Daraus wurde eine Kurve ge- 
zeichnet, welche die Beziehung zwischen Temperatur und abge- 


gebenen Watt Anodenfläche angibt. (G. Stead, „The Electrician”, 
Bd. 86, 1921, S. 755.) Leh. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Seigerungserscheinungen bei Legierungen. — Manche Le- 
gierungen zeigen die Eigentümlichkeit, sich bei der Erstarrung 
teilweise zu entmischen. Diese seit langem bekannte Erschei- 
nung wird als Seigerung bezeichnet und ist in der Gießereipraxis 
oft sehr störend. Trotzdem dieselbe seit sehr langer Zeit bekannt ist, 


bietet sie noch manches Überraschende und Unerklärte, wie eine 


ausführliche experimentelle Untersuchung von O. Bauer und 
N. Arndt!) zeigt. i 

Die Seigerung, die allgemein die Folge einer Differenz in 
der Zusammensetzung der Schmelze und der sich ausscheidenden 
Kristalle ist, tritt in zwei charakteristisch abgegrenzten Er- 
scheinungsformen auf, je nachdem, ob Mischkristallbildung vor- 
liegt oder nicht, ob also — im Grenzfall — die betreffende Le- 
gierung im Gleichgewichtszustand aus einem Gemenge zweier 
(oder mehrerer für den Fall von Systemen aus 3 Komponenten 
und mehr) Kristallarten von unveränderlicher Zusammensetzung 
besteht, oder aus einer Kristallart — den homogenen Misch- 
kristallen. Der wesentliche Unterschied zwischen diesen beiden 
legierungszattungen besteht darin, daß, während im ersten 
Falle die Zusammensetzung der ausgeschiedenen Kristalle vom 
Anfang der Ausscheidung an unveränderlich ist, im zweiten 
Falle eine Änderung der Zusammensetzung durch Diffusion im 
festen Zustande möglich ist. 
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Der Vorgang- der Erstarrung sei für den ersten Fall kurz 
an der Hand eines Zustandsdiagrammes (Abb. 11), Blei-Antimon- 
Legierungen) erörtert, u. zw. für den Fall einer Legierung MI 
£)% Blei, wie sie oft für Lefternmetall benutzt wird. Oberhalb 
der Linie cde sind die Legierungen flüssig. Die Legierung mit 
£0% Blei durchläuft bei der Abkühlung abwärts die Linie AB. 
Sobald die Temperatur des Punktes h erreicht ist, beginnt die 
Ausscheidung der Antimonkristalle, während die Schmelze sich 
an Blei anreichert und die Zustände der Linie hd entlang durch- 
läuft. Nach Erreichung des Punktes d erstarrt die Restschmelze 
als eutektisches Gemenge von feinen Antimon- und Bleilamellen. 

Das spezifische Gewicht des Antimons ist sehr_ erheblich 
zeringer als das des Bleis und der Schmelze mit 80% Blei. Des- 
halb steigen die sich ausscheidenden Antimonkristalle an die 


Oberfläche der Schmelze, wo sich das Antimon anreichert, wäh- 


1) „Zeitschr. f. Metallkunde“ Bd. 13, 1921, S 497 u. 559. 


Die Beobachtung geschah mittels optischen . 
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md im unteren Teil unter geeigneten Bedingungen eine Rest- 
ze von der eutektischen Zusammensetzung d übrigbleibt. 
In diesem Falle ist die Seigerung eine Folge von Unterschieden 
des spezifischen Gewichtes der Komponenten. 

In der Praxis wird ihr in der Weise entgegengewirkt, daß 
durch schnelle Abkühlung eine so schnelle Erstarrung der Le- 
gierung erzwungen wird, daß die Antimonkristalle keine Zeit 
haber, sich an die Oberfläche zu begeben. ge 

Wesentlich anders verläuft die Erstarrung, wenn die Le 
gierung aus homogenen Mischkristallen besteht (Abb. 12). Ober- 
halb der Linie M C FN sind die Legierungen flüssig, unterhalb 
der Linie ME DN fest. Eine Legierung mit gleichen Anteilen 
von A und von B durchläuft bei der Abkühlung die Linie KC. 
Bei Erreichung des Punktes C scheiden sich Mischkristalle E 
aus, die mehr von der höher schmelzenden Komponente enthalten 
als die Schmelze. Bei der weiteren Erstarrung durchläuft die 
Schmelze die Kurve C F, während die Zusammensetzung der sich 
ausscheidenden Kristalle zugleich längs ED fortschreitet. 
Zwischen den zuerst ausgeschiedenen Kristallen E und den später 
entstehenden B-reicheren Kristallschichten findet eine Diffusion 
im Kristallzustande statt, so daß im Idealfall zuletzt, wenn dio 
Schmelze die Zusammensetzung F erreicht hat, die gesamten aus- 
geschiedenen Kristalle die Zusammensetzung D erreichen. Die 
Erstarrung ist dann abgeschlossen. 

Bei langsamer Abkühlung derartiger Legierungen findet er- 
fahrungsgemäß keine Seigerung statt. Wenn man sich fragt, 
warum hier nicht ähnliche Erscheinungen auftreten wie bei 
heterogenen Gemengen (Abb. 11), so ist auf zwei Um- 
stände hinzuweisen. Die Unterschiede in der Zusammensetzung 
zwischen Schmelze und Kristall sind im zweiten Fall lange nicht 
eo groß, wie im ersten, und dementsprechend auch die Unter- 
schiede im spezifischen Gewicht geringer. Ferner wird durch 
die Diffusion, wie oben erwähnt, die Zusammensetzung der Kri- 
stalle ausgeglichen. 

Dagegen zeigt sich bei diesen Legierungen Seigerung bei 
schneller Abkühlung. Das Zustandekommen von Konzentrations- 
unterschieden in den Kristallen wird hierbei dadurch ermöglicht, 
daß infolge der schnellen Abkühlung die Diffusion im festen Zu- 
stande nicht nennenswert erfolgt. Man sollte nun erwarten, daß 
die bei schneller Abkühlung (Kokillenguß) zuerst erstarrenden 
Teile, die sich am Rande des Gefäßes befinden, sich der Zu- 
sammensetzung von E nähern, während die nach der Mitte des Ge- 
fäßes zurückgedrängte Schmelze reicher an B ist. Zahlreiche Beob- 
achtungen von Bauer und Arndt zeigen jedoch, daß meistens das Um- 
gekehrte der Fall ist. Die am Rande des Gefäßes ausgeschiedenen 
Kristalle sind reicher an B als die in der Mitte des Gußblockee 
befindlichen. In der folgenden Tabelle sind für einige Legie- 
rungen, deren Erstarrungsverhältnisse sich im betreffenden Kon- 
zentrationsintervall denen der Abb. 12 nähern, die Konzentrationen 
am Rande und in der Mitte des Gußblockes angegeben. Die zu- 
erst genannte Komponente spielt hierbei immer die Rolle der 

omponente A in Abb. 12, und die zuerst ausgeschiedenen (am 
‚Rande befindlichen) Kristalle sollten daher eigentlich reicher an 
dieser Komponente sein als die zuletzt ausgeschiedenen, in der 
Mitte befindlichen, während das Umgekehrte beobachtet wird. 


Gewichtsprozent des ersteren 


Metallpaar am Rande | in der Mitte 
ES a 91,69 92,73 
Mn-Cu . ren 71,64 73,42 
AU a ae 82,24 83.90 
Al-Cu. nn 98,52 98,95 


‚Die Ursachen dieser auffallenden Erscheinung sind noch 
nicht zufriedenstellend aufgeklärt. Sie werden sicher, wie Bauer 
a Arndt erwähnen, in den linearen Kristallisationsgeschwindig- 

eiten der sich ausscheidenden Kristalle im Zusammenhang mit 

er Diffusion der Metalle ineinander zu suchen sein, wobei diesen 
aktoren noch der dritte wesentliche Faktor der Wärmetönung 
m der Kristallisation anzuschließen wäre. Eine genauere Vor- 
stellung über die Art und Weise, wie diese Faktoren die beob- 
achtete Erscheinung hervorrufen, haben wir noch nicht. Es muß 
auch erwähnt werden, daß unsere Vorstellungen über die Natur 
a Ursache der Seigerung bei den Mischkristallen noch recht 
ki ar und wenig überzeugend sind. Insbesondere erscheinen die 
i % angeführten Gründe für die Seigerung in langsam ab- 
fokühlten Mischkristallen im Gegensatz zu Gemengen zweier 
reich arton unveränderlicher Zusammensetzung nicht als aus- 
oz end. Es müssen noch tiefere Unterschiede in der Morpho- 
er des Kristallisationsvorganges bestehen, die das verschiedene 
er alten beider Arten von Legierungen verursachen. 
en 8 sei noch erwähnt, daß bei den Mischkristallen die Seige- 
g sich unabhängig von Dichteunterschieden m 
asing. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


e n Jahrestag der Lichttechnischen Gesellschaft in Karlsruhe. 
ihr le Lichttechnische Gesellschaft beging am 2. und 3. März 
en 1. Jahrestag. Den Berichten des Vorsitzenden, Prof. Dr. 
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Teichmüller, entnehmen wir, daß die Gesellschaft trotz der Un- 
gunst der Zeit sich in ihrem 1. Vereinsjahre lebhaft entwickelt 
hat; die Mitgliederzahl ist von 100 auf 142 gestiegen. Den Yor- 
trag des Festabends hielt der Vorsitzende, u. zw. über das 
Thema: Entwicklung der lichttechnischen For- 
schung. ; 

In Anschluß danan wurden die beiden verdienstvollen For- 
scher Hans Bunte und R. Ulbricht zu Ehrenmitgliedern 
der Gesellschaft ernannt. Prof. Dr. Eitner machte Mitteilungen 
über seine neuesten Untersuchungen über die Verbrennungs- 
vorgänge in der Bunsenflamme Privatdozent Dr.-Ing. Hal- 
bertsma führte einige neue Glühlampen der Firma Philips _ 
in Eindhoven, Holland, vor, nämlich eine kleine Wechselstrom- 
Metallfadenlampe für 220 V 50 Per und 1% HK. Der Glühfaden 
ist mit einem Kondensator in Reihe geschaltet Eine „Argenta” 
genannte Glühlampe zeichnet sich durch die vollkommene Diffu- 
sität und doch sehr geringe Lichtabsorption des zu ihrer Her- 
stellung verwendeten Milchglases aus, Besonderes Interesse er- 
weckte die neue Wolframbogenlampe xon Dr. Holst, Oosterhuis 
und Bruines (siehe „ETZ“) 1922, S. 159), die hier wohl zum 
ersten Male in Deutschland öffentlich vorgezeigt wurde. 

Mit dem Jahrestage war ein am 3. und 4. März in 13 Vor- 
tragsstunden abgehaltener Einführungskurs in die 
Lichttechnik verbunden. Die Vorträge betrafen: Auf- 
gaben der modernen Lichttechnik; Einführung in die Physiologie 
des Auges; Photometrische Grundgrößen; Lichterzeugung, ins- 
besondere durch moderne Glühlampen, Lichtmessung und Be- 
leuchtungsmessung, Projektion und Scheinwerfer, Gaslicht, Fa- 
brikbeleuchtung, Beleuchtungskörper, Beleuchtungsberechnung 
und Projektierung. Vortragende waren die Herren: Bunte, 
Eitner, Halbertsma, Spuler und Teichmüller. 
Der Erfolg war sehr befriedigend. — Über eine gleichzeitig abge- 
haltene Lichttechnische Ausstellung wird besonders 
berichtet werden. 


Mitgliederversammlung des Zentralverbandes der deutschen 
elektrotechnischen Industrie. — Die Mitgliederversamm- 
lung des ZV findet am 27. Mai in Würzburg statt. Unter den 
in Aussicht genommenen Referaten sind Berichte über die Aus- 
führung des Sachlieferungsabkommens, Ausfuhrfragen, die Preis- 
stelle und über die Fortschritte der Elektrotechnik im Auslan 
seit August 1914 zu nennen. 


Internationale Ausstellung Rio de Janeiro 1922. — Wenn, wie 
das „Berl. Tgblt.” kürzlich berichtet hat, es dem Bundeskommissar 
der V. S. Brasilien auch gelungen ist, durch Abmachungen mit 
dem Lloyd Brasileiro die Beschickung der vom 7. IX. bis 15. XI. 
in Rio de Janeiro stattfindenden Weltausstellung durch 
Deutschland zu ermöglichen, so ist es doch sehr zu bedauern, daß 
das Reich dort nicht mit einer geschlossenen Vorführung seiner 
Industrien, Gewerbe usw., speziell der Elektrotechnik, des Ma- 
schinenbaues und der Landwirtschaft, auftreten kann, weil von 
anderen Ländern, wie wir einem Bericht des „Board of Trade 
Journal” entnehmen, in dieser Beziehung offenbar außerordent- 
liche Anstrengungen gemacht werden. Die V. S. Amerika u. a. 
werden einen Palast bauen, der später ihrer Gesandtschaft dienen 
soll, und der französische Senat hat für einen nationalen Pa- 
villon 5 Mill. Fr bewilligt. Über 100 dänische Firmen werden 
sich an der offiziellen Abteilung ihres Königreichs beteiligen, 
und auch Belgien dürfte großzügig vertreten sein, so daß mit 
einem sehr lebhaften Wettbewerb um Absatz und Beziehungen 
in Brasilien zu rechnen ist. Aber auch aus anderen Staaten, so 
z. B. aus Amerika und Britisch-Westindien, erwartet man einen 
starken Besuch von Interessenten. Daher sollte die deutsche In- 
dustrie es nicht versäumen, im Rahmen der durch die Wirtschafts- 
verhältnisse gegebenen Möglichkeit an der, wie es scheint, für den 
Export doch sehr wichtigen Ausstellung teilzunehmen. 


Mustermessen in Barcelona. — Eine elektrotechnische Spezial- 
fabrik hat uns den Bericht ihres spanischen Vertreters über die 
kürzlich in Barcelona abgehaltene Frühjahrsmesse zur 
Verfügung gestellt, dem wir folgendes entnehmen: Der Erfolg 
und die gesamte Aufmachung der Messe entsprachen bei weitem 
nicht der dafür vorher gemachten Propaganda. Sie sollte inter- 
nationalen Charakter tragen, ist aber kaum über die Größe eines 
Provinz-Jahrmarktes hinausgegangen. Wohl der zehnte Teil 
aller Stände war leer, und nur ein verschwindend kleiner Teil 
der Besucher wurde von tatsächlichen Interessenten gebildet. 
Unmittelbar aus dem Auslande stammende Vorführungen waren 
nicht zu sehen, denn als solche können die Ausstellungen einiger 
weniger im Lande ansässiger Auslandsfirmen nicht wohl ange- 
sehen werden. Allgemein wurde über die teuren Platzmieten 
und sonstige Geldschneidereien Beschwerde geführt, unter denen 
die Aussteller zu leiden hatten. Wie bei den ` vorhergehenden 
drei Messen war auch bei dieser am zweiten Ausstellungstage 
noch keineswegs alles fertig, und obgleich sie offiziellen Cha- 
rakter hatte, erschien sie’ doch als Ausbeutungsobjekt für eine 
gewisse Gruppe von Lokalpolitikern, die entgegen dem eigent- 
lichen Zweck solcher Unternehmungen daran verdienen. Die 
Madrider Handelskammer hat vor etwa Jahresfrist einem ähn- 
lichen Privatunternehmen das Recht abgestritten, Messen abzu- 
halten, und steht auf dem ganz richtigen Standpunkt, daß solche 
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nur von den Handelskammern organisiert werden dürfen, die für 
die Interessen des Handels und der Industrie in selbstloser \Veise 
arbeiten. 

Die Elektroindustrie war nur durch einige spanische 
Wiederverkäufer vertreten, und der einzige spanische Fabrikant, 
der auf der vorhergehenden Messe große Motoren ausgestellt 
hatte, war diesmal aus begreiflichen Gründen ausgeblieben. Keine 
der maßgebenden Firmen, weder deutsche noch spanische, hatte 
ausgestellt. Im übrigen arbeitet man seit 7 Jahren an einer 
Sonderausstellung für Elektroindustrie, die 
ebenfalls in Barcelona in etwa zwei Jahren stattfinden soll, deren 
Zustandekommen jedoch noch gar nicht sicher ist; die vielen Mil- 
lionen, die für Vorarbeiten erforderlich waren, sind zum größten 
Teil spurlos verschwunden, und das Parlament zeigt eich für 
weitere Zuschüsse nicht gerade bereitwillig. Diese Schilderung 
gibt ein wenig vertrauenerweckendes Bild von der Bedeutung der 
Mustermessen in Barcelona und den spanischen Unternehmungen 
dieser Art im allgemeinen, doch ist wohl anzunehmen, daß man 
aus den bisher gemachten Erfahrungen Nutzen ziehen und künftig 
Mängel der Organisation und andere Mißstände, wie sie hier an- 
a sind, im Interesse der spanischen Wirtschaft vermeiden 
wird. 


Verschiedenes. 


Das Technisch-Wissenschaftliche Vortragswesen, Berlin, ver- 
anstaltet im Sommersemester 1922 folgende Kurse über: 


„Mathematik und Mechanik“. 


I. u. II.: Einführungen in die Mathematik und Mechanik durch Be- 
sprechung der mathematischen Formeln im Handbuch „Die 
Hütte” (mit häuslichen Übungen). Zweisemestrig, Vor- 
tragender: Prof. Fuchs. 

1. Kurs: Sommersemester 1922, 20 Abende zu je 2 Stunden 
in der Woche. 

2. Kurs: Wintersemester 1922/23, 20 Abende zu je 2 Stunden 
in der Woche. — 

Press: Für jeden Kursus 100 Mi 

Ort: Französisches Gymnasium, Reichstagsufer 6. 

Zeit: Ab 27. IV., 7 Uhr abends, jeden Donnerstag. 


III. u. IV.: Höhere Mathematik. Vortragender: Dr. Th. Meyer, 
AEG Berlin. 

4. Kurs: Sommersemester 1922, Fortsetzung des im Winter 
abgehaltenen (3.) Kursus. 

Inhaltsübersicht: Integralrechnung, Hpyperbelfunk- 
tionen, Anwendungen auf die analytische Geometrie der 
Ebene und des Raumes, Physik und Technik, spezielle 
Mechanik, Differentialgleichungen, graphische Methoden. 
(Die Vorträge werden im Umdruck laufend ausgehändigt.) 


Preis: Für jeden Kurs 100 M. 
Ort: Leibniz-Oberrealschule, Schillerstr. 125, Charlotten- 
burg (Knie). 


Zeit: Ab 4. 5, 7% Uhr abends, jeden Donnerstag. 


V. u. VI.: Die Grundlagen der Statistik und Dynamik und ihre 
Anwendung auf technische Probleme. Vortragender: Prof. 
Weber, Techn. Hochschule Berlin. 


5. Kurs: Sommersemester 1922. 

6. Kurs: Wintersemester 1922/23. 

Inhaltsübersicht für das Sommersemester: 
Einleitung: Aufgabe der technischen Mechanik. Grund- 
begriffe und Grundgesetze. Statik der Kräfte. Gleich- 
gewichtsbedingungen in analytischer und graphischer Be- 
handlung. Dynamik des Massenpunktes. Grundzüge der 
Dynamik beliebiger Körper. Reibung, Kinematik des 
starren Körpers. 

Preie: Für jeden Kursus 150 M. 

Ort: Französisches Gymnasium, Reichstagsufer 6. 

Zeit: Ab 21. IV., 7 Uhr abends, jeden Freitag. 

Teilnehmerkarten sind erhältlich in der Geschäftsstelle des 

Technisch-Wissenschaftlichen Vortragswesens Berlin, Sommer- 
straße 4a, Ingenieurhaus, Fernruf: Zentrum 15 207 bis 12. 


Ein Institut für theoretische und angewandte Optik ist in 
Paris gegründet worden. Anstoß für die Gründung gaben die Er- 
fahrungen im Welkriege, die gezeigt hatten, daß die hochent- 
wickelte französiche Optik allmählich ganz von den deutschen 
Gläsern abhängig geworden war. („Le Genie Civil“, Bd. 79, 


1921, S. 291.) lz. 
Energiewirtschaft. 
Elektrizitätswirtschaftliche Fortschritte in Chile. — Unsere 
verschiedenen Berichte über die Elektrizi tätswi rtsc haft 
Chiles?!) finden eine gewisse Ergänzung in Mitteilungen 
P. F. Martins, der sie vom britischen Standpunkt aus be- 


t) Vgl. „ETZ“ 1921, 8. 132, 445, 630, 


trachtet!). Verschiedene Aufträge der Regierung an ausländische 
Firmen haben in letzter Zeit das Interesse der elektrotechnischen 
Industrie auf dieses Land als ein günstiges Feld der Betätigung 
gerichtet. An seiner hydroelektrischen Entwicklung waren bisher 
hervorragend englische Unternehmungen beteiligt; in jüngster 
Zeit haben aber die Amerikaner und Deutschen den Wettbewerb 
aufgenommen. Begünstigt wird die Konkurrenz letzterer durch 
einen verbesserten und ausgedehnten Frachtdampferdienst, die 
unterwertige Valuta und die Beharrlichkeit, mit der die deutschen 
Vertreter Aufträge zu bekommen versuchen. Chile besitzt zwei 
hydrographische Gebiete, einerseits die großen Abhänge, die sich 


‚von den Anden bis ans Meer erstrecken, und andererseits die 


kleineren Rinnen, die als Sammelbecken für die Gewässer der west- 
lichen Wasserscheide im Küstengebiet dienen. Die meisten 
chilenischen Flüsse haben bei relativ kurzem Lauf ziemlich starke 
Gefälle, die der Gewinnung elektrischer Arbeit nutzbar gemacht 
werden könnten. In Betracht kammen hierfür vor allem der 
Palena, sodann der Aysen, Baker und Pascua. Eine der 
bedeutendsten hydroelektrischen Unternehmungen ist die kürzlich 
in Beirieb genommene Compafia Nacionäl de Fuerza Electrica in 
Verbindung mit der Chilean Electric Tramways and Light Co., 
Ltd., deren verfügbares Kapital 12 Mill. £ beträgt und haupt- 
sächlich dazu dienen soll, die Flüsse im Herzen der Republik 
hydroelektrisch zu verwerten und Santiago sowie die umliegenden 
Städte mit Strom zu versorgen. Die Gesellschaft wird, unter der 
Firmenbezeichnung Compañia Chilena de Electrieci- 
däd, Limitada, die gesamte Belieferung Santiagos mit elek- 
trischer Arbeit sowie den Betrieb der dortigen Straßenbahnen 
unter ihrer Kontrolle haben, außerdem die verschiedenen Indu- 
strien im Valparaiso-Santiagobezirk speisen. Sie besitzt mehrere 
Kraftanlagen; eine hydroelektrische von 50000 PS ist im Bau. 
Zu den in Betrieb befindlichen Stationen gehört auch die 19 km 
von Santiago bei La Florida liegende mit 20000 PS und ein 
Dampfhilfswerk von 18000 PS in der Hauptstadt, dessen Leistung 
auf 28000 PS gesteigert werden soll. 56 km von Santiago, am 
Coloradofluß, ist eine ähnliche Anlage von 35000 PS, mit einem 
Kostenaufwand von über 3,25 Mill. $ Gold, im Bau. Man beab- 
sichtigt, das große Gebiet zwischen Valparaiso, Santiago und 
Rancagua auszubeuten und am Colorado und Maipo große Anlagen 
mit einer Höchstleistung von W000 PS zu errichten. Die elek- 
trische Arbeit dürfte sehr billig abgegeben werden können, so daß 
man wahrscheinlich auch an die Elektrisierung von Eisenbahnen 
gehen wird. Im übrigen ist geplant, die Lichtanlage der Stadt 
Quiritue zu erweitern und Antofagasta mit Straßenbahnen zu ver- 
sehen. Weitere Kraftwerke sollen in San Francisco de Limache 
und in Natales errichtet werden. Der Übergang zum elektrischen 
Betrieb auf den Eisenbahnen — auch hierüber haben wir 
mehrfach berichtet?) — wird, wie Martin zum Schluß bemerkt, 
eine erhebliche Steigerung der Frachten zulassen, ohng daß der 
Oberbau geändert werden muß, und dieser Umstand sowie die 
Verringerung der Unterhaltungskosten gegenüber denen, die der 
Dampfbetrieb erfordert, haben wesentlich die Entscheidung der 
chilenischen Regierung beeinflußt, einen Teil des staatlichen 
Eisenbahnsystem zu elektrisieren. R. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Wenige Tage vor Eröffnung der Genueser 
Konferenz hat die deutsche Regierung die Entscheidung der Re- 
parationskommission vom 21. März und deren Bedingungen für 
einen vorläufigen Zahlungsaufschub?) beantwortet. Sie weist 
zunächst mit Nachdruck auf die seit dem Stundungsgesuch über 
alle Erwartungen hinausgehende Verschärfungderfinan- 
ziellen Schwierigkeiten Deutschlands hin. Der Dollar- 
kurs ist infolge der Dekadenzahlungen im März weiter gestiegen 
und hat unter dem Eindruck jener Entscheidung den Stand von 
300 überschritten. Das gleichzeitig mit dieser Zerstörung der 
äußeren Kaufkraft der Mark eingetretene Sinken der inneren 
Kaufkraft hat zu großen wirtschaftlichen und sozialen räng- 
nissen geführt. Die Teuerung vieler unentbehrlicher Lebens- 
bedürfnisse betrug bei Abfassung der Note das 60- oder 70-fache. 
Der noch jetzt künstlich niedrig gehaltene Brotpreis war Ende 
März für den Verbraucher gegenüber der Vorkriegszeit auf mehr 
als das 25-fache gewachsen; bei Kohle ist von Januar bis Ende 
März, einschließlich der Steuer, eine Steigerung vom 35-fachen auf 
das 60-fache, bei Baumwolle vom 65-fachen auf das 95-fache ein- 
getreten, und der Preis von Haushaltungsgegenständen hat sich 
gegen Januar um weit über 100% erhöht. „Das wirkt”, wie die 
Regierung sagt, „um so schlimmer, als Deutschland trotz des seit 
1913 eingetretenen Rückganges des Fleischverbrauchs um 55 bis 
60% und des Brotkonsums um etwa 24% einen jährlichen Zu- 
schuß von Lebensmitteln aus dem Ausland im Wert von 2,5 Mil- 
liarden Gldm benötigt. Die zur Aufrechterhaltung der Brotration 
erforderliche Getreideeinfuhr wird 1922 allein noch rd 500 Mil- 
lionen Gldm kosten. Können die hierfür notwendigen Devisen 
nicht aufgebracht werden, so steht eine Hungersnot bevor. 


1) „Electrical Review" Bd. 90, 1922, S. 459. 
n Vgl. .ET7° 1920 8 837; 1921, B. 1176, 1236. 
3) Vgl. „ETZ“ 1922, B. 477, 499. 
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Gelingt es nicht, die weitere Geldentwertung aufzuhalten, so wird. 


io Mark- im Auslande als Währung bald keine Geltung mehr 
haben und damit die Lebens- und Leistungsunfähigkeit Deutsch- 
lands eintreten.“ In Anbetracht dieser Lage und mit Rücksicht 
darauf, daß die Verhinderung eines solchen Zusammenbruches im 
gemeinschaftlichen Interesse nicht nur Mitteleuropas, sondern der 
ganzen Welt liegt, ersucht die Reichsregierung um eine umfas- 
sende Nachprüfung der deutschen Leistungs- 
fähigkeit auf Grund des $ 234 des Versailler Vertrages, die 
sich insbesondere auch auf eine Vergleichung des ‚deutschen 
Steuersystems mit denen der in der Reparationskommission ver- 
tretenen Mächte erstrecken müsse. Wie schon in einer früheren 
Note dargelegt worden ist, hält es die Reichsregierung nur auf 
dem Wege einer äußeren Anleihe für möglich, die erforder- 
lichen Mittel zur Deckung der Reparationslast zu beschaffen und 
so die Stabilisierung der Wechselkurse herbeizuführen; sie hofft, 
daß die Arbeiten des inzwischen von der Reparationskommission 
zur Prüfung dieser Frage be nen Sachverständigen- 
ausschusses baldmöglichst zu praktischen Ergebnissen führe. 
Durch eine solche Anleihe müßten indessen nicht nur eine Reihe 
von Jahreszahlungen, sondern auch die neben den Reparationen 
bestehenden Devisenverpflichtungen, insbesondere die aus dem 
Ausgleichsverfahren, finanziert werden. 
verlangten Garantien, soweit sie über das deutsche Angebot vom 
28. Januar hinausgehen, vermag die Regierung nicht zuzustimmen; 
sowohl die Forderung von 60 Milliarden Pprm neuer Steuern wie 
die vorgeschlagenen Kontrollmaßnahmen ständen mit den am 
16. VI. 1919 gemachten Zusagen der Alliierten in Widerspruch. 
Auch seien die Mehrforderungen praktisch undurchführbar, weil 
die steuerliche Belastung des deutschen Volkes durch das Kom- 
promiß bereits das ihm zumutbare Maximum darstelle Die in- 
zwischen beschlossene Zwangsanleihe dürfte im übrigen der von 
der Reparationskommission verlangten Erhöhung des Steuer- 
ertrages entsprechen. Am Schluß ihrer Antwort lehnt die Re- 
gierung, wie es der Reichskanzler bereits getan hat, jede Kon- 
trolle, die sich mit der deutschen Finanzhoheit nicht vereinbaren 
läßt, ab, rechnet aber mit weiteren Verhandlungen. 

Man hätte nun wohl erwarten dürfen, daß die Rapara- 
tionskommission, wenn sie, wie sie erklärt, tatsächlich 
nicht gewillt ist, dem deutschen Volk eine unmögliche Aufgabe zu 
stellen, den nur allzu motivierten Antrag auf Nachprüfung seiner 
Leistungsfähigkeit aufgreifen und eine solche gerade mit Rück- 
sicht auf Genua ohne Verzug einleiten würde. Davon ist aber 
in ihrer überstürzten Rückäußerung nicht die Rede. Diese wirft 
der deutschen Regierung „etarreinnige Haltung“ vor und gibt 
erneut der Überze Ausdruck, daß eine sofortige beträcht- 
liche Vermehrung der Stener über die im Kompromiß vorge- 
sehenen hinaus im Interesse Deutschlands selbst unumgänglich 


se. Dabei wird allerdings die Bereitwilligung ausgesprochen, 


den die Reichsregierung machen 
könnte, um eine befriedigende Regelung des Fehlbetrages im 
deutschen Haushalt herbeizuführen. Ehe nicht eine sehr ernst- 
liche Anstrengung gemacht sei, diesen ins Gleichgewicht zu brin- 
gen, müsse jede Hoffnung für Deutschland, im 
Ausland eine Anleihe von irgendwelcher Be- 
deutung aufzunehmen, Chimäre bleiben. Im 
übrigen habe die Kommission in keinem Punkt in das Recht der 
Initiative oder in die Verantwortlichkeit hinsichtlich der Steuern 
oder Ausgaben der Regierung oder der gesetzgebenden Faktoren 
utschlands eingegriffen, sondern eich auf die Forderung be- 
schränkt, daß Deutschland alle Maßnahmen ern, um die Aus- 
fü der Reparationsverpflichtungen im 
de pgänglich gebotenen inneren Ausgaben sicherzustellen und 
er Kommission, soweit das von ihm abhänge, die Mittel zu geben, 
eich über die richtige 
'estimmungen zu vergewissern. Die Reichsregierung habe um 
a. Zehlungsaufschub nachgesucht, und bei Gewährung eines 
solchen sei die Kommission berechtigt gewesen, alle ihr notwendig 


an een bei den zur Wiederherstellung der wirtschaft- 
na hmen, für 
sätze, sondern auch 


jeden Vorschlag zu prüfen, 


se : Haltung aufrechterhalten werde, 
de oae weitere Erörterung zwischen der Kommission und der 
ay en Regierung offenbar unmöglich. Wenn letztere aber 

sch oid absehe, das Recht der Reparationskommission, ihr ihre Ent- 
bereit een aufzuerlegen, zu bestreiten, eo sei die Kommission 
x elt, Jede praktische Anregung zu prüfen, die von der deutschen 

. gierung zur Lösung der Schwierigkeiten, in denen sie sich be- 
äußerte e bracht werden könnte. Dieses schon Mehrfach ge- 
| eichsr ‚ugeständnis bedeutet natürlich sehr wenig, denn die 

mit Hksierung vermag nach Lage der Dinge nur immer wieder 
furchtbar neuen Materials die Unmöglichkeit zu beweisen, bei der 
ren Entwertung unserer Valuta ohne hinreichende äußere 
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Den von der Kommission 


. Hongkong und von der chinesischen Küste stammt nach 
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Anleihe zu einem Balanzieren ihres Etats zu gelangen. Eine 
solche ist die Basis für alles weitere, und weil sie wegen der 
Reparationsverpflichtungen Deutschlands bisher nicht gewährt 
werden konnte, wie die Bank von England erklärt hat, bleibt eben 
als „praktische Anregung” stets nur die Herabsetzung der Wieder- 
gutmachungsansprüche auf ein vernünftiges Maß. 

Die Alliierten haben bekanntlich bestimmt, daß dieses Kern- 
problem der Gesundung Europas auf der seit dem 10. April in 
Genua versammelten Konferenz nicht ventiliert werden dürfe. 
Sie hatten aber auch beschlossen, Rußland als Staat zweiter Ord- 
nung zu behandeln, und doch stehen dessen Delegierte heute im 
Mittelpunkt der Besprechungen. Die Forderungen der Zeit sind 
eben stärker als kurzsichtige Diktate, und es wäre kaum eine 
Überraschung, wenn eines Tages in einer der verschiedenen Kom- 
missionen auch für die Reparationsfrage Freiheit der Erörterung 
gefordert würde. Der Abschluß des deutsch-russischen 
Vertrages (gvl. S. 601) zeigt, daß mit solchen Initiativen 
zu rechnen ist. 


Verbündete Malayenstaaten. — Mit der zunehmenden Ent- 
wicklung des unter englischem Einfluß stehenden Teiles der Halb- 
insel wächst auch der Bedarf an elektrischen Maschinen usw., 
wie nachstehende von „Electrical Review“!) den offiziellen Sta- 
tistiken der Straits Settlements entnommene Ziffern erkennen 


lassen: 


R ahr Einfuhr Ausfuhr 
£ £ 
1917 60 525 18 795 
1918 55 189 22 191 
1919 153 590 31 795 
1920 241 923 51 002 


Jedoch verlassen nicht alle elektrotechnischen Waren, die unter 
Export rubriziert werden, die Halbinsel, sondern der größte Teil 
geht in die verbündeten und nichtverbündeten malayischen 
Staaten. 1917 betrug der Wert dieser Erzeugnisse 14823 £; 


1918: 10317 £; 1919: 22818 £ und 1920: 32 497 £. An der Ein- 
un a die Straits Settlements waren mit folgenden Werten be- 
iligt: 


. © o> ò č òo a 8 č è č e è >» 


9179 74593 
Im Jahre 1919 stand also Amerika nach dem Wert seiner Liefe- 
rungen an erster Stelle, von der es 1920 durch England wieder 
Ob Italien, Holland und Dänemark Herkunfts- 
oder Ursprungsländer waren, 


trical Review“ wahrscheinlich im Traneitverkehr aus Japan, den 
V. 8. Amerika oder anderen Ländern. Nach einem ‚Bericht der 


über das Jahr 1920 wird bemerkt, daß infolge Zählermangels in 
Kuala Lumpur, der Hauptstadt der Staaten, die Einnahmen schlecht 
gewesen seien. Der Verkauf elektrischer Arbeit hat 31019 æ 
ergeben (3567 i. V.). 


1) Bd. 90, 1922, S. 374. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Ne, 9320 u. 9306. 


Kommission für Installationsmaterial. 


Die Kommission für Installationsmaterial hat beschlossen 
nachstehende Änderungen der „Vorschriften für die Konstruktion 
und Prüfung von Installationsmaterial” („ETZ” 1914, S. 515 und 
540, 1920, S. 839) der Jahresversammlung München 1922 zur Be- 
schlußfassung zu unterbreiten. 

An den Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren: 
Höchtl (Vorsitzender), Bundzus, Dettmar, Edelmann, Ely, Fendt, 
Grauert, Hermanni, Hoepp, Hofmann, Jäger, Jehncke, Kattwinkel, 
Kilp, Klement, Molly, Montanus, Passavant, Paulus, Perls, Rit- 
scher, Ruppel, Schirp, Schneider, Schöne, Sprick, Stolz, Unbehauen, 
Zaudy, Zimmermann. 

Einsprüche sind bis zum 15. Mai an die Geschäftsstelle zu 


richten. 
Entwurf 
zu einer geänderten Fassung der Vorschriften für 
Konstruktion und Prüfung von Installationsmaterial. 


$ 1—10 wie bisher. 
$ 11. 


Die spannungführenden Teile des Schalters müssen in ein- 
ya Stellung gegen die Befestigungsschrauben, gegen 
en Griffträger und gegen das Gehäuse, ferner in ausgeschalteter 
Stellung zwischen den Klemmen nach mindestens 12-stündigem 
Liegen in feuchter Luft, folgende Spannungen 1 Minute lang aus- 
halien, ohne daß ein Überschlag erfolgt: 
bei 250 V Nennspannung 1500 V Wechselstrom 
= = i 2000 
39 50 31 


?9 39 19 


P -500 ,, 


§ 12. 


Die Kontaktteile des Schalters dürfen nach einstündiger 
Belastung mit dem 1,25-fachen des Nennstromes, jedoch mit nicht 
weniger als 6 A, bei geschlossenem Gehäuse und bei einer Raum- 
temperatur von ungefähr 20! O keine solche Temperatur annehmen, 
daß an irgendeiner Stelle ein vor dem Versuch angedrücktes 
en reinen Bienenwachses von etwa 3 mm Durchmesser 
nach Beendigung des Versuches geschmolzen ist. 

.$ 18. 

Der Schalter muß bei 1,1-facher Nennspannung mit dem 
1,25-fachen Nennstrom induktionsfrei, bei Drehstrom außerdem 
induktiv mit dem halben Nennstrom belastet, im Gebrauchssu- 
stand und in der Gebrauchslage während der Dauer von 3 Minuten 
die nachstehend verzeichnete Zahl von Stromunterbrechungen aus- 
halten, ohne daß sich ein dauernder Lichtbogen bildet: 

Größe des Schalters — 10 A, 25 A, 60 A und darüber, 
Zahl der Schaltungen in 3 Minuten 90, 60, 30. 

Die Schaltung bei der Prüfung ist 
für I-polige Schalter nach Schema Abb. 1, 


39 ? 19 139 9 19 , 


33 


vorzunehmen. 
Hierin bedeuten: 

W, induktionsfreie Widerstände zur Verhinderung un..iltelbarer 
Kursschlüsse. Sie sollen den Kurzschlußstrom auf 550 A 


begrenzen und es muß daher jeder einzelne die in folgender 
Tafel angegebenen Widerstandswerte aujweisen; 


Nennspannung in V . _250 | 500 | 750 


Prüfspannung „ „, 275 | 550 | 825 
W, in Ohm 

bei zweipoligen Schaltern . 0,25 | 0,50| 0,75 

„ıı dreipoligen "e 0,25 | 0,50 | 0,75 


W, einstellbare Widerstände oder Drosselspulen zur Einstellung 
des vorgeschriebenen Prüfstromes. Die Widerstände sollen 
praktisch induktionsfrei sein. Bei der Drehstromprüfung 

mit Induktivbelastung sind diese Widerstände durch einzeln 
regelbare Drosselspulen D zu erseizen. Die Drosselspulen 
müssen 80 ausreichend bemessen sein, daß der Leistungsfaktor 
angegebenen Prüfschaltung den Wert 0,1 nicht über- 
steigt. 

W, Widerstände zur Verhinderung eines unmittelbaren Kurz- 
schlusses bei Überschlag nach dem Gehäuse, wenn dieses aus 
Metall besteht. Sie sollen die Stromstärke auf einige Hundert A 


begrensen und den Wert w: = 2 x W! haben, also bei 275 V 
0,5 Ohm, bei 550 V 1,0 Ohm und bei 825 V 1,5 Ohm be- 


tragen. 
K Kennsiehörung: bestehend aus blankem Widerstandsdraht 


en ) von 0,1 mm Durchmesser und mindestens 30 mm 
änge 


$—S "ind Schutzsicherungen für die ganze Prüfanordnung. 


K W: 

[| a B 
S W W, 20ma I 
{h — < We | | 


Abb. 3 


$ 14. 

Zur Prüfung der mechanischen Haltbarkeit ist der Schaller, 
ohne Strom zu führen, absatsweise 10 000-mal einzuschalten 
10 000-mal auszuschalten, bei 700 bis 800 Ein- und Ausschal- 
tungen pro Stunde; Drehschalter für Rechts- und Linksdrehung 
sindfin jeder Drehrichtung mit 5000 Schaltungen zu prüfen. 

$ 15—19 wie bisher. 

$ 20. 


Es müssen bei eingesetzstem Stecker die Steckvorrichtund 
gegen die Befestigungsschrauben und gegen eine am Stecker ange 
rachte Stanniolumwicklung, bei ausgesogenem Stecker die Kon- 
takte gegeneinander nach mindestens 12-stündigem Liegen m 
feuchter Lujt die folgende Spannung 1 Minute lang. aushallm, 
ohne daß ein Überschlag erfolgt: 
bei a V Nennspannuna 2 V Wechselstrom, 
„ 750 


”-, 9 0 E) 39 , 


2500 „ „ S 


$ 21. 
Die Kontaktteile der Steckvorrichtungen dürfen bei engo 
setztem Stecker und bei einer Raumtemperatur von ungefähr 20 
nach einstündiger Belastung mit dem 1,25-fachen des Nenn- 
stromes keine solche Temperatur annehmen, daß an irgendeiner 
Stelle ein vor dem Versuch angedrücktes Kügelchen reinen Bienen- 
wachses von etwa 3 mm Durchmesser nach Beendigung des Ver- 
suches geschmolzen ist. 
$ 22. 


‚ Die Steckvorrichtung muß bei 1,1-facher N ennspannen) 
mit dem 1,25-fachen Nennstrom induktionsfrei belastet, im 2 
brauchszustand und in der Gebrauchslage 20-mal nacheinande", 
jedoch mit Pausen von mindestens 10 Sekunden, ein- und ausge 
kalter werden können, ohne daß sich ein dauernder Lichtbogen 

ildet. 
Die Schaltung der Prüfanordnung ist die gleiche wie bei der 
Prüfung von Dosenschaltern ($ 13). 


’, ’ 


“ 
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| $ 23. 

Zur Prüfung der mechanischen Haltbarkeit der Steckvor- 
richtung ist der Stecker ohne Strombelastung 1000-mal vollständig 
ein- und aussuführen. A 

$ 24 wie bisher. 

5 

a) Nennstrom und Nennspannung müssen auf dem Schmelz- 

einsatz haltbar verzeichnet sein. 


1l. Normale Nennstromstärken sind: 6, 10, 15, 20, 25, 35, 60, 80, 
100, 125, 160, 200 A. Für höhere Stromstärken werden 
bestimmte Abstufungen nicht festgelegt. 


2. Normale Nennspannungen sind 500, 750 V. Die geringste 
Nennspannung beträgt 500 V mit Ausnahme der Schmelz- 
einsätze in Steckdosen, für welche 250 V zulässig sind. 
$ 26—28 wie bisher. 

$ 29. 


‚ Die spannungführenden Teile der Sicherungselemente müssen 
bei eingeseistem Schmelzeinsats gegen die Bejestigungsschraube 
und gegen die der Berührung zugänglichen Metallteile am Sockel 
und Einsats, ferner ‚ohne Einsatz zwischen den Kontakten, nach 
mindestens 12-stündigem Liegen in feuchter Luft folgende Span- 
en 1 Minute lang aushalten, ohne daß ein Durchschlag er- 
olgt: 

bei 500 V Nennspannung sn F Wechselstrom, 


29 75 ’ 39 „ 


$ 30. 


Für die Prüfung der Schmelzeinsätze bei Kurzschl lt 
folgende Vorschriflen uß gelten 


Als Stromquelle dient ein Akkumulator von mindestens 
1000 A bei einstündiger Entladung und einer Klemmenspannung, 
die um 10°), höher ist als die Nennspannung des zu prüfenden 
Schmelseinsatses, gemessen an der offenen Batterie. 

Zur Bestimmung der Widerstände des Stromkreises und der 
Batterie einschl. a der Schutzsicherung dient der unver- 
änderliche ( Meß- L iderstand W ir; er beträgt 1 Ohm. 

An seinen Klemmen wird die bei Belastung auftretende 
Spannung gemessen, diese soll betragen: 

400 V bei Prüfung von 500 V-Einsätzen bis 25 A, 
500 »9 ?9 39 39 0 IR} 39 über 25 Du | 
600 „ ” LE) LE) 750 „ 19 s 


Zur Abgleichung des Stromkreises dient hierbei der regulierbare 
Widerstand Wo I 

Die sum Schutz der Batterie erforderliche Schutzsicherung SS 
muf bei dieser Abgleichung eingeschaltet sein. Sie besteht aus 
fünf frei ausgespannten parallelgeschalteten Kupferdrähten von 
je 1,5 mm Durchmesser und 50 cm Länge. 

Zur Vornahme der Kurzschlußprüfung wird der zu prüfende 
Schmelseinsats an Stelle des Widerstandes Wır gesetzt. Er muß 


beim Schließen des Schaliers SH ordnun sgemäß abschalten, ohne . 


daß die Schutssicherung abschmilst oder der etwa verwendete 
Selbstschalter unterbricht. 
Schaltungsschema für dia Kurzschlußprüfung wie bisher. 
ES 31 wie bisher. | 
$ 32. 
. _ Geschlossene Sicherungsschmelseinsätzee müssen auch bei 
jeder anderen Abschmelsbelastung ordnungsgemäß abschalten. 
ese Forderung ilt als erfüllt, wenn die Einsätze bei Belastung 
nach folgendem Verfahren sicher unterbrechen: 
Die ou prüjenden Einsätze werden plötzlich auf den für die 
Kursschlußsicherung a ae tromkreis geschaltet und der 
Aii Einsatz bis sum Abschmelsen mit dem /weieinhalbfachen, 
er swete mit dem Dreifachen, der dritte. mit dem Vierfachen des 
Nennstromes belastet. 
„Hierbei werden die Schmelzeinsätze, wie bei Kurzschluß- 
Prüfungen, an die Stelle des Widerstandes W ır gesetzt, während 


sarko, deretand Wı zur Einstellung der verschiedenen Strom- 


$ 33—42 wie bisher. ~ 
$ 43.` 
i en müssen in eingeschalteter Steliung nach minde- 
IMi -stündigem Liegen in feuchter Luft folgende Spannung 
inute lang aushalten, ohne daß ein Überschlag erfolgt: 
bei 250 V. Nennspannung n V Wechselstrom, 
200 


” 29 „ 19 ’ 


”„ 2500 239 3? ’ 


zwischen den einzelnen Kontakten, 

susschen jedem spannungführenaen Kontakt und dem Mantel, 

zwischen jedem spannungführenden Kontakt und einer Stanniol- 
‚ wmhüllung am Gri Í, 

zwischen den Kontakten des Hahn’s in ausgeschalteter Stellung. 


$ 41. 
Die Schaltfassun i | | t 
; f g muß bei 1,1-facher Nennspannung, mi 
2 A tnduktionsfrei a im während einer 
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Dauer von 3 Minuten 90-mal ein- und ausgeschaltet werde 3 
ohne daß sich ein dauernder Lichtbogen bildet. en 

Zur en der mechanischen Haltbarkeit ist eine Schalt- 
fassung, ohne Strom su führen, absatzweise 5000-mal einsu- 
schalten und 5000-mal auszuschalten, bei 700 bis 800 Ein- und 
Ausschaltungen pro Stunde. ‚Schalter für Rechts- und Links- 
drehung sind in jeder Drehrichtung mit 2500 Schaltungen su 
prüfen. | | 

$ 46 und 47lwie bisher. 

$ 48 erhält den Zusatz: 


‚ J) Handlampen müssen in eingeschalteter Stellu nach 
mindestens 12-stündigem Liegen in feuchter Luft olgende Spannung 
1 Minute lang aushalten, ohne daß ein Überschlag erfolgt: 


bei a V Nennspannung 1500 V Wechselstrom, 
„ 750 „ 7 2500 ', > , 
39 1000 939 29 3000 39 39 SF 


und zwar 
zwischen den einzelnen Kontakten, 
zwischen jedem spannungführenden Kontakt und dem Mantel, 
zwischen Jedem spannungführenden Kontakt und einer Stanniol- 
~ wmhüllung am Griff, 
zwischen den Kontakten desHahn's in ausgeschalteter Stellung. 


Kommission für Installationsmaterial. 


Unter Berücksichtigung der auf die Veröffentlichung des 
ersten Entwurfes zu „Richtlinien für den Aufbau von Dreh- 
schaltern und zweipoligen Steckvorrichtungen bis 6 A, 250 V“ 
(„ETZ” 1921, S. 737) eingegangenen Abänderungsvorschläge hat 
die Kommission für Installationsmaterial einen zweiten Entwurf 
aufgestellt, der nachstehend bekanntgegeben wird und der Jahres- 
versammlung in München 1922 zur Annahme vorgelegt werden soll. 


An den Arbeiten der Kommission waren beteiligt die Herren: 
Höchtl (Vorsitzender), Bundzus, Dettmar, Edelmann, Ely, Fendt, 
Grauert, Hermanni, Hoepp, Hofmann, Jäger, Jehncke, Kattwinkel, 
Kilp, Klement, Molly, Montanus, Passavant, Paulus, Perls, Rit- 
scher, Ruppel, Schirp, Schneider, Schöne, Sprick, Stotz, Unbehauen, 
Zaudy, Zimmermann. 


II. Entwurf zu Richtlinien 
für den Aufbau von Drehschaltern und zweipoligen Steck- 
vorrichtungen auf und unter Putz bis 6 Amp. 250 Volt 
für Wohn- und Arbeitsräume. 


Nachstehende Richtlinien verfolgen das Ziel einer Vereinheit- 
lichung der Hauptabmessungen der Schalter und Steckvorrichtun- 
gen zum Zwecke der Austauschbarkeit. Eine Normung des 
inneren Aufbaues und der Einzelteile mit Ausnahme der Grund- 
normen für Steckvorrichtungen, die aus besonderen Gründen 
geändert werden sollen, ist hierbei nicht beabsichtigt. 


Absatz A. Gemeinsames. 

1. Die Apparate sollen nach Maßgabe der Errichtungsvor- 
schriften und der Vorschriften für die Konstruktion und Prüfung 
von Installationsmaterial so beschaffen sein, daß sie betriebs- 
mäßigen und mechanischen Anforderungen standhalten. Gewinde, 
Schrauben, Unterlegstheiben, Stifte u. dgl. sind nach den Normen 
des Normenausschusses der Deutschen Industrie auszuführen. 

2. Die Sockel sollen möglichst zur wahlweisen Verwendung 
auf und unter Putz geeignet sein. ; 

3. Die Löcher zur Befestigung der Sockel sollen stets für 
die gleiche Art und Stärke der Befestigungsschrauben vorgesehen 
und im gleichen Abstand sowie im rechten Winkel zum Rohr- 
anschluß angeordnet werden. 

4. Die Sockel sollen so gestaltet und die sämtlichen Teile der 
Apparate derart angeordnet werden, daß die Leitungen nach dem 
Befestigen der Sockel nur vorderseitig angelegt und fest- 
geschraubt werden können. 

5. Die Teile sollen so auf dem Sockel befestigt sein, daß 
Lockerungen und Lageveränderungen im Gebrauch nicht eintreten 
können. 

6. Für den Anschluß der Leitungen sollen nur Klemmen ver- 
wendet werden, bei denen die Anschluß-Leitungsenden nicht 
gebogen werden müssen und nicht ausweichen können. Zur An- 
bringung der Leitungen soll genügender Raum vorhanden sein. 

7. Bei einpoligen Drehschaltern und zweipoligen Steckdosen 
auf Putz soll eine Einführung für die 11 mm KRohrtype die Regel 
bilden. Für andere Rohrtypen oder Manteldrähte sind ansetzbare 
Übergangsstücke zu verwenden. 


Absatz B. Drehschalter 


1. Es empfiehlt sich, den Griff mittels einer quer durch die 
Schalterwelle geschraubten Kopfschraube zu befestigen. 
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2: Die Typen- und Leistungsbezeichnungen sowie das Ur- 
sprungszeichen sollen sichtbar auf der Vorderseite des Sockels 
angebracht werden. 


Absatz C. Steckdosen. 


1. Die Kontakthülsen der Steckdosen sollen so angeordnet 


und gefedert sein, daß sie einen dauernd zuverlässigen Kontakt 
gewährleisten. 


+ 


2. Die Kappen bzw. Abdeckungen der Steckdosen sollen 
durch besondere Schrauben befestigt sein. 

3. Die Steckdosen können ohne oder mit Sicherung ausgeführt 
werden. Schmelzeinsätze sollen auswechselbąr seın, ohne daß 
eine unbeabsichtigte Berührung spannungführender Teile 
möglich ist. 

4. Die Typen- und Leistungsbezeichnungen sowie das Ur- 
sprungszeichen sollen sichtbar auf der Vorderseite des Sockels 
der Steckdose angebracht sein. ; 


Absatz D. Stecker. 


1. Die Kontaktstifte der Stecker sollen 5 mm stark und 
ungeschlitzt sein. 

2. Die Steckerstifte sollen starr am Steckerkörper befestigt 
und unlösbar mit den Anschlußklemmen verbunden seru. 

3. Die Anschlußstelle der Leitungen am Stecker soll von 
Zug entlastet und die Umhüllung soll gegen Zurückstreifen 
gesichert werden können. . 

4. Der Steckerkörper soll quergestellt sein. 

5. Die Typen- und Leistungsbezeichnung sowie das Ur- 
sprungszeichen sollen auf der Außenseite des fertigen Steckers 
sichtbar angebracht sein. 


Erläuterungen. 


Die Vereinheitlichung der Hauptabmessungen bei Schaltern 
und Steckvorrichtungen, die vorwiegend in Wohn- und Aufent- 
haltsräumen Verwendung finden, bezweckt, die Austauschbarkeit 
in gegebenen Wandgehäusen oder bei vorhandenen Dübeln herbei- 
zuführen und so die Verlegung und Instandhaltung der Anlagen 
zu vereinfachen und zu verbilligen. Durch die Beschränkung auf 
wenige Normaltypen und Benutzung von im wesentlichen gleichen 
Apparaten für Verwendung auf ünd unter Putz wird eine bedeu- 
tende Vereinfachung von Lagerhaltung und Verlegung erreicht. 
Maßnormen für einpolige Drehschalter und zweipolige Steck- 
vorrichtungen sind in Vorbereitung und gelangen demnächst zur 
Veröffentlichung. 


Absatz A Gemeinsames. 


1. Für die Beschaffenheit der Apparate sind sowohl in elek- 
trischer wie mechanischer Hinsicht die Errichtungsvorschriften 
maßgebend. 

Bei der mechanischen Ausführung ist darauf Wert zu legen, 
daß dem Verbraucher ein Material zur Verfügung steht, welches 
im Gebrauch zuverlässig und völlig gefahrlos ist; z. B. muß bei 
Schaltern ein Bruch von Kappe und Knebel ausgeschlossen sein, 
weil sonst ein Berühren spannungführender Teile möglich sein 
würde. 

Durch die einheitliche Verwendung der nach den Normen der 
deutschen Industrie hergestellten Gewinde, Schrauben, Unterleg- 
scheiben, Stifte u. dgl. ist eine Gewähr für die Austauschbarkeit 
und leichte Beschaffung von Ersatzteilen geboten. 

2. Die wahlweise Verwendung von Schaltern und Steckdosen 
auf und unter Putz hat den Zweck, dem Installateur bei der Mon- 
tage möglichst wenig Apparate in die Hand zu geben. Es ist 
daher anzustreben, den Sockel mit seinem’ Aufbau derart zu 
gestalten, daß er für jede Verlegungsart der gleiche bleibt und 
nur seine Umkleidung geändert wird. 

Ferner ist es vorteilhaft, den Schaltern und Steckdosen die 
gleichen Sockelabmessungen zu geben, so daß diese untereinander 
nach Wahl ausgetauscht werden können. 

3. Die Festlegung der Maße für die Befestigung bezweckt, 
die Austauschbarkeit der Apparate verschiedener Herkunft zu 
ermöglichen. 

Die Beschaffung der Befestigungsschrauben wird wesentlich 
erleichtert, wenn nur mit einer Schraubengröße gerechnet 
werden muß. 

Die rechtwinklige Lage der Befestigungsschrauben zur Rohr- 
einführung und der Abstand zueinander gibt eine Gewähr für die 
gleiche Befestigung unter Verwendung gleicher Dübel. 

4. Der vorderseitige Anschluß der Leitungen nach dem Be- 
festigen des Sockels an der Wand oder im Gehäuse ermöglicht 
eine zuverlässige Montage, ferner eine Kontrolle der Anschluß- 
stelle und schließlich eine Abtrennung der Leitung beim Aus- 
wechseln der Apparate ohne Lösen des Sockels von der Wand. 
Auch kann die Verlegung von Rohrleitung und Apparat unab- 
hängig voneinander erfolgen. 

5. Durch das Lockern der Metallteile wird nicht nur die 
mechanische Haltbarkeit beeinträchtigt, sondern es entstehen auch 
Ubergangswiderstände, die meistens erst erkennbar sind, wenn 
eine übermäßige Erwärmung oder eine Stromunterbrechung 
eintritt. 
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Daher ist auf zuverlässige und unveränderliche Befestigung 
dieser Teile besonders zu achten. 


6. Das scharfe Biegen der Leitungsenden birgt die Gefahr 
des Abbrechens in sich, während die Befestigung von gebogenen 
Anschlußösen wegen der Gefahr des Abaquetschens durch den 
Schraubenkopf vom Monteur besondere Geschicklichkeit und Ge- 
wissenhaftigkeit voraussetzt. Bei gradliniger Einführung, z. B. 
in Buchse oder Schlitzklemme, besteht eine Bruchgefahr nicht. 

Es erweist sich als notwendig, einen ausreichenden Anschluß- 
raum zu fordern, da die Mehrzahl der bisherigen Schalter, Steck- 
dosen usw. aus Preisgründen in ihren Abmessungen allmählich 
derart klein geworden sind, daß für die Leitungseinführung kein 
genügender Raum mehr vorhanden ist. Die Leitungen werden 
dann zwischen Kappe und Sockel gequetscht oder durch dünne 
Löcher im Sockel hindurchgezwängt, oft unter Entfernung oder 
Verletzung der Isolation. 


7. Die 11 mm-Rohrtype gestattet bei geradliniger Leitungs- 
führung die bequeme Unterbringung von 2X 1 mm? Leitung, die 
für Apparate bis 6 A allgemein ausreicht. Man wird diese Rohr- 
type auch vom ästhetischen Standpunkt nach Möglichkeit wählen. 

Da diese Rohrgröße z. Zt. noch am meisten Verwendung 
findet, hat man diese als normal angenommen. 

Die ansetzbaren Übergangsstücke für andere Rohrgrößen oder 


‚ Rohrdraht haben sich vielfach bewährt. Sie gestatten ins- 


besondere immer nur eine Sockeltype lagermäßig zu führen, im 
Gegensatz zu den zahlreichen Sockeln mit Spezial-Einführungs- 
öffnungen verschiedener Art und Größe. 

Außerdem gestatten die Übergangsstücke eine ausreichende 
Einführung der an ihren Enden vorschriftsmäßig abgemantelten 
Isolierrohre derart, daß das freie Ende des Metallmantels sicher 
überbrückt wird, was bei den meisten am Markt befindlichen 
Apparaten nicht der Fall ist. 

- Das nachträgliche Ausbrechen von Löchern, Wänden usw. 
ist bei jeder Art von Material unzweckmälig, da die Bruchränder 
meistens unsauber werden und außerdem die Gefahr des Zer- 
brechens besteht. 


Absatz B. Drehschalter. 


1. Die seitlich die Achse durchdringende Griffbefestigungs- 
schraube bietet die beste Gewähr gegen unbeabsichtigtes Lösen 
und kann derartig in den Griff eingebettet sein, daß ihre Be- 
rührung ausgeschlossen ist. 


2. Die Anbringung der Typen- und Leistungsbezeichnung auf 
der Vorderseite des Sockels hat den Zweck, dieselbe auch beim 
fertig montierten Apparat erkennen zu können, was beispielsweise 
bei Anbringung derselben auf der Rückseite nicht der Fall ist. 
Dies ist wichtig, um die Schaltleistung, z. B. bei der Abnahme der 
Anlage, jederzeit feststellen zu können. 


Absatz C. Steckdosen. 


1. Da die Steckerstifte nach Absatz D1) massiv, 5 mm stark 
und ungeschlitzt sein sollen, ist auf eine zweckmäßige Form und 
gutes Material der federnden Kontakthülsen in der Dose beson- 
ders zu achten. Die Federung soll einen dauernd zuverlässigen 
Kontakt sowohl für die geschlitzten 4 mm als auch für die 
massiven 5 mm-Stifte sichern. 


2. Es ist bei einigen Konstruktionen, namentlich bei Ver- 
legung unter Putz, üblich, die Kappen bzw. Abdeckungen durch 
die Steckerbuchsen eelbst zu halten. Diese Buchsen sind meistens 
aus einem nicht besonders widerstandsfähigen Material hergestellt 
und geben daher leicht zu Bruch Anlaß, wodurch die Kappen 
bzw. Abdeckungen sich vom Apparat lösen und spannungführende 
Teile oder die Metallumkleidung bei unter Putz verlegten Appa- 
raten der Berührung zugängig machen. Eine besondere Be- 
festigungsschraube schließt diese Möglichkeit aus. 


3. Eine Vorschrift zur Anbringung von Sicherungen in Steck- 
dosen besteht nicht. Man sieht dieselben gegebenenfalls nur 
deshalb vor, damit die nicht seltenen Kurzschlüsse bei transpor- 
tablen Stromverbrauchern die vorgeschaltete Hauptsicherung nicht 
beeinflussen. f 

Auch in diesem Falle genügt aber gewöhnlich die einpolige 
Sicherung, während die zweipolige Sicherung nur dann in Frage 
kommt, wenn der Anschluß des Gebrauchszweckes wegen unver- 
wechselbar sein müßte, jedoch verwechselbare Steckvorrichtungen 
verwendet werden. 

Bisher war es üblich, sogenannte Papplamellen in den Steck- 
dosen einzubauen, deren Auswechseln nur bei abgenommener 
Kappe möglich war, so daß die spannungführenden Teile während 
des Auswechselns der zufälligen Berührung ausgesetzt waren. 

Die Forderung der Auswechslung der Sicherungen ohne diese 
Berührungsgefahr kann gelöst werden, indem das Einsetzen der 
Schmelzeinsätze bzw. Patronen von außen bei geschlossener 
Kappe erfolst. 


4. Die Anbringung der Typen-, Leistungs- und Ursprungs- ` 


bezeichnung auf der Vorderseite des Sockels hat den Zweck, 
dieselbe beim fertigmontierten Apparat erkennen zu können. 
Dieses ist wichtig, um die Leistung, z. B. bei der Abnahme der 
Anlage, jederzeit feststellen zu können. 
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Absatz D. Stecker. 


1. Die bisher gebräuchlichen geschlitzten Steckerstifte von 
4 mm Durchmesser werden im Gebrauch durch Zusammenbiegen 
des Schlitzes, Verbiegen des Kontaktstiftes, Abbrechen eines 
Schenkels usw. beschädigt. Das Aufbiegen mit Messer oder 


Schraubenzieher ist deshalb bei jedem Versagen der Steckvor-' 


richtung üblich geworden. 


Dieser zweifellose Mißstand soll dadurch behoben werden, 
daß der Schlitz im Steckerstift ganz beseitigt, die Stifte also 
massiv ausgeführt werden. Zur Vermehrung der mechanischen 
Haltbarkeit ist gleichzeitig eine Verstärkung erforderlich. Der 
Durchmesser wird daher auf 5 mm vergrößert, um durch ge- 
nügenden Unterschied von dem bisher gebräuchlichen Durch- 
messer eine Verwendung in alten Dosen, welche nur bei unzu- 


verlässiger Kontaktgabe denkbar wäre, zu verhindern. 


Bezüglich der Forderung, die Steckvorrichtungen mit 5 mm 
starken Steckerstiften zu versehen, dürfen die zu überwindenden 
Schwierigkeiten nicht verkannt werden, da es in der Übergangs- 
zeit beim Verkauf und der Verwendung ortsveränderlicher Steh- 
lampen, Heizgeräte usw. nicht selten als zum mindesten lästig 
empfunden werden wird, daß die 5 mm-Stifte nicht in die vor- 
handenen Steckdosen mit 4 mm-Hülsen passen. 


Wenn die mit der Ausarbeitung der Richtlinien beauftragte 
Kommission trotz ernster Bedenken nach sorgfältiger Prüfung in 
ihrer Mehrheit für richtig gefunden hat, diese einschneidende 
Anderung vorzunehmen, so sind dafür folgende Überlegungen maß- 
zebend gewesen: 


Die bisherigen Ausführungen der Stecker bis 6 A 
haben sich erfahrungsgemäß nicht bewährt, obgleich sie theore- 
tisch in elektrischer Hinsicht vollauf genügen. 


Sie haben aber den im Gebrauch auftretenden Beanspruchun- 
gen nicht standgehalten, da die trennbaren Kontakte und insbe- 
sondere die Kontaktstifte des Steckers vielfach mechanisch unzu- 
reichend konstruiert und ausgeführt worden sind. 


Dieser Mangel hat bei dem Charakter des Steckers als Ge- 
brauchsgegenstand und seinem großen Anwendungsgebiet zu 
häufigen unangenehmen Störungen geführt. 


Di® unzureichende Konstruktion des Steckers besteht darin, 
daß die 4 mm starken, an sich mechanisch knapp bemessenen 
Stifte noch geschlitzt werden. Der Stift als federnder Teil besitzt 
natürlich eine gewisse Empfindlichkeit, er wurde aber häufig 
groben mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt, so daß er 
Schaden leiden mußte. 


Ein solcher Schaden kann bei unzweckmäßiger Wahl des 
Materials oder der Konstruktion und unter ungünstigen Umstän- 
den schon eintreten durch die natürliche mechanische Be- 
anspruchung, z. B. Herumwerfen, Fallenlassen, Anecken usw. 
Ganz besonders schädlich ist aber die fortwährende Reparatur 
durch Spreizen der Schenkel. 


Bei Verwendung von nicht sehr gut federndem Material 
drücken sich die beiden Stifthälften meistens schon infolge des 
Gebrauches zusammen ‚und müssen, wenn eine gute Kontakt- 
bildung gewahrt bleiben soll, von Zeit zu Zeit aufgebogen 
werden. Dieses geschieht entweder unter Verwendung von 
Schraubenzieher, Taschenmesser oder von ähnlichen Instrumenten 
und es kann vorkommen, daß der Stift dabei deformiert oder gar 
die eine der Stifthälften abgebrochen wird. Bei wiederholtem 
Zurechtbiegen der Stifte kann mit Sicherheit angenommen wer- 
den, daß schließlich letzteres eintrifft. Ein beschädigter Stift 
führt zu mangelhafter Kontaktbildung und ihren Folgen. 


Man hat versucht, die Konstruktion auf verschiedene Weise 
und insbesondere dadurch zu verbessern, daß eine besondere Feder 
die Funktion des Schlitzes übernimmt, um das Aufbiegen unnötig 
oder unmöglich zu machen. | 


2. B. wurde vorgeschlagen, unter Beibehaltung des Durch- 
messers von 4 mm die Feder auf dem Mantel des Stiftes anzubrin- 
gen. Man nimmt aber an, daß dabei die Möglichkeit zu einer 
Beschädigung bei sehr grober Beanspruchung (Verbiegen und 
Bruch einzelner Schenkel usw.) bestehen bleibt. Gegen den Vor- 
schlag einer Drahtfeder wurde eingewendet, daß diese gelegent- 
lich verloren gehen könnte, 

Eine andere elektrisch zweifellos sehr gute Verbesserung 
besteht darin, daß man die Stifte nicht nur schlitzt, sondern noch 
aushöhlt, um in der Aushöhlung eine Spreizfeder unterzubringen. 

enn dieser Konstruktion auch die Absicht zugrunde liegt, das 
Aufbiegen der Steckerstifte unnötig zu machen, so wird doch an- 
genommen, daß bei Störungen gewohnheitsgemäß der vorhandene 
chlitz aufgebogen wird. In diesem Falle fiele die Spreizfeder 
eraus und die alten Mißstände wären dann in vergrößertem 
Maße da. 
‚Um alle diese Mängel des Steckers grundsätzlich zu ver- 
meiden, soll die Federung äußeren Einflüssen entzogen, d. h. von 
em Stecker entfernt und in die Dose verlegt werden. Zugleich 
soll die mechanische Ausführung eine allen Ansprüchen genügende 
Verstärkung erfahren. 
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An Stelle der Kontakthülsen in den Dosen können bei ihrer 
geschützten Lage Kontaktfedera von solcher Stärke treten, daß 


nicht nur die neuen 5 mm-Stifte, sondern auch die 4 mm-Stifte 
zuverlässig Kontakt geben. 


Hierdurch wird erreicht, daß die sämtlichen Stecker vorhan- 
dener Gebrauchsgegenstände auch in neuen Dosen verwendet 
werden können. Die Bedenken gegen diese Ausführung bestehen 
darin, daß Stecker nach neuen Normen nicht in die bisher üblichen 
und in den Installationen vorhandenen Dosen passen. Dagegen 
erreicht man den dauernden Vorteil des starken massiven Stiftes. 


Es ist deshalb auch zu erwarten, daß der Übergang zur 
Durchführung dieser notwendigen Maßregel sich nur dann voll- 
ziehen wird, wenn eine Übergangsfrist von mehreren Jahren zur 
endgültigen Einführung der neuen Abmessungen gewährt wird. 
Die jetzige Konstruktion der Stecker sollte jedenfalls nicht auf 
die Dauer beibehalten werden und muß unbedingt im Laufe der 
Jahre eine durchgreifende Verbesserung erfahren. 


Der sorgfältige Vergleich der Vorteile und Nachteile der 
beabsichtigten Neuregelung hat die Mehrzahl der Sachverständigen 
aller an der Prüfung beteiligten Verbände (Elektro-Großhändler- 
Vereinigung Deutschlands, Interessengemeinschaft in der chemi- 
schen Industrie, Verband deutscher Elektroinstallationsfirmen, 
Verband Deutscher Elektrotechniker, Verein Deutscher Eisen- 
hüttenleute, Vereinigung der Elektrizitätswerke, Zentralverband 
der deutschen elektrotechnischen Industrie) zu dem Entschluß 
geführt, die Anwendung von 5 mm starken massiven Stiften am 
Stecker und von 5 mm weiten federnden Buchsen in den Dosen 
vorzuschlagen und durchzuführen. Die Handelsmarine hat diese 
Konstruktion bereits in ihren Normen aufgenommen und in Ver- 
wendung. 


2. Es ist vielfach üblich, die Steckerstifte als Befestigungs- 
organ für das Steckerunterteil oder die Stifte direkt als Klemm- 
organ für den Anschluß der Leitungen zu wählen. Diese An- 
ordnung ist sehr ungünstig, da die betriebsmäßige Beanspruchung 
der Steckerstifte ein Lösen der mit diesen hergestellten Schraub- 
verbindungen fördert. 


Durch die Forderung, daß die Steckerstifte mit dem Körper, 
sowie mit den Anschlußklemmen starr und unlösbar verbunden 
sein sollen, ist eine Garantie gegeben, daß die Verwendung der 
Steckerstifte in der erwähnten Weise nicht mehr stattfinden kann. 


3. Die vorgesehene Zugentlastung im Stecker soll bewirken, 
daß > Anschlüsse an den Klemmen mechanisch nicht beansprucht 
werden. 


Eine solche Zugentlastung ist bei den meisten auf dem Markt 
befindlichen, namentlich billigeren, Steckern entweder überhaupt 
nicht vorhanden oder in einer Weise ausgeführt, die den be- 
absichtigten Zweck nicht erfüllt. 


Die Einführungsöffnungen in den Steckern sind oft derart 
knapp im Durchmesser und in der Führungslänge gehalten, daß 
die Umflechtung entweder gar nicht eingeführt werden kann oder 
beim Gebrauch eich leicht aus der Steckeröffnung löst. 


Aus diesem Grunde ist es nötig, die Abmessungen der Lei- 
tungseinführungen derart reichlich zu wählen, daß Beschädigungen 
oder- Lageveränderungen verhindert werden, zumal in vielen 
Fällen die Umklöppelung gleichzeitig als Zugentlastung Verwen- 
dung findet. 


4. Die Herstellung eines einwandfreien Leitungsanschlusses 
mit sicherer Entlastung der Anschlußstellen von Zug, sowie die 
starre Verbindung der Steckerstifte mit dem Körper setzt eine 
Mehrteiligkeit des Steckers in der Weise voraus, daß die Teilung 
des Körpers quer zur Achse erfolgt. Nur auf diese Art können, 
wie bei anderen Installations-Apparaten, die Leitungen an den 
auf der Grundplatte angeordneten Klemmen angeschlossen werden, 
während die Kappe den Apparat abdeckt und zwischen beiden die 
Entlastung angeordnet ist. 


Die Lösung der genannten Bedingungen erfordert eine Quer- 
teilung der Steckerkörper. Ä 


Das Befestigen der Kappe auf der Grundplatte kann durch 
Schrauben, Muttern oder ähnliche Einrichtungen erfolgen. 

5. Die Anbringung der Typen-, Leistungs- und Ursprungs- 
bezeichnungen auf der Außenseite des fertigen Steckers hat den 
Zweck, dieselbe auch im Gebrauchszustande sofort erkennen zu 


können. 


Bekanntmachung. 


Wir haben aus den Kriegsjahren 1914 bis 1918 noch eine 
Anzahl von „ETZ“-Jahrgängen — 1914 allerdings nur von Heft 32 
ab, 1917 nur das erste Halbjahr — zur Verfügung, die wir unseren 
Mitgliedern billig abgeben wollen. Wir bitten, da wir demnächst 
über diese Bestände endgültig verfügen müssen, um schnellste 
Bestellung. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 
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SITZUNGSKALENDER, 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover E. V. 27. IV. 1922 
abends 8 Uhr, Saal 42 d. Techn. Hochsehule. Vortrag Dr. v. Bockelmann 
„Elektrische Grünfutterkonservierung‘“. 


Elektrotechnischer Verein Mannheim Ludwigshafen, 29. IV. 
1922, Frühlingefest mit Damen. Auskunft erteilt Obering. Claussen, 
Mannheim, Schimperstr. 7. 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein, 6. V. 1922, 
nachm. 3 Uhr, Führung durch das Forschungsinstitut für Röntgentechnik, 
Eingang Seestr. 71, (Stuttgart). Auskunft erteilt Obering. E. Mayer, 
Stuttgart, Augustenstr. 42. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frankfurt a. M. 3. V. 
1922, abends 8 Uhr, Saal d. Polytechnischen Gesellschaft, Neue Mainzer 
Straße 47. Vortrag Dipl.-Ing. Landmann „Überstromschutz elektrischer 
Zentralen (mit Lichtbildern). 


Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 23. IV. 1922, abds. 7 Uhr 
Gr. Hörsaal des Physikal. Instituts der Universität, Berlin, Reichs- 
tagsufer 7/8: Vortrag Fr. Henning „Das diffuse Reflexionsver- 
mögen von Magnesiumoxyd“ (nach gemeinsam mit E. Heuse ange- 
stellten Versuchen). 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


M. Kubierschky, Vorsitzender des Direktoriums der A.G. 
Mix & Genest, hat den Titel Generaldirektor erhalten. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Porzellan-Isolatoren Von Prof. Dr Gustav 
Benischke. Mit 128 Textabb. 94 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer, Berlin 1921. Preis 24 M. 


Der erste Abschnitt dieses Buches behandelt zunächst die 
Herstellung und die Eigenschaften des Porzellans, dann die 
Grundgesetze der dielektrischen Festigkeit. Im zweiten Abschnitt 
werden die wichtigsten Isolatoren besprochen, besonders ein- 
gehend die Freileitungs-Stützenisolatoren. Ein kurzer dritter Ab- 
schnitt über die Prüfung der Isolatoren beschließt das Buch. 
In seiner Auffassung der physikalischen Vorgänge in leolier- 
stoffen steht der Verfasser mit der allgemein gebräuchlichen in 
Widerspruch. Beispielsweise nimmt er an, daß eine Überschrei- 
tung der dielektrischen Festigkeitsgrenze in nur einem von meh- 
reren hintereinander geschalteten Isolierstoffen die Isolierfähig- 
keit der gesamten Anordnung nicht beeinträchtigt. Er empfiehlt 
daher, bei Hintereinanderschaltung von Isolierstoffen mit ver- 
schiedenen Dielektrizitätskonstanten, z. B. Luft und Porzellan, 
das Porzellan gerade an die Stelle geringster Kraftliniendichte 
zu bringen, so daß es einen möglichst geringen Bruchteil der Ge- 
samtspannung aufnimmt (S. 19 ff.). Mit der Ausdrucksweise kann 
man oft nicht einverstanden sein. Da findet sich z. B. auf 
S. 85 der Satz: „Es muß dafür gesorgt werden, daß die Spannung 
den Weg von der einen Elektrode zur anderen oder zum Zulei- 
tunssdraht nicht über die Oberfläche hinweg, sondern durch das 
Porzellan hindurch nimmt.” An anderer Stelle spricht der Ver- 
fasser von Glimmentladungen, die durch das Porzellan hindurch 
gohen (S. 15), oder er erklärt, daß „die elektrische Festigkeit nicht 
von der Kraftliniendichte B, sondern von der elektrischen Kraft H 
abhängt” (S. 18). Die Beispiele ließen sich leicht vermehren. 
Der reiche Schatz von Erfahrungen in Entwurf, Herstellung und 
Prüfung von Porzellanisolatoren, über den der Verfasser offen- 
bar verfügt, und aus dem er viele wertvolle Einzelheiten mit- 
teilt, läßt das Buch trotz der gerügten Mängel als eine Bereiche- 
rung der Literatur über Jsolatoren erscheinen, an der niemand 
achtlos vorübergehen sollte, der sich als Keramiker oder als Hoch- 
spannungstechniker mit Isolatoren zu befassen hat. 


Dr. K Humbure. 


Handbibliethek für Bauingenieure. Ein Hand- und 
Nachschlagebuch für Studium und Praxis. Von Geh. Reg.-Rat 
Prof, Robert Otzen. Teil 3. Wasserbau. Bd. 2; See- und 
Seehafenbau. Von Reg.- und Baurat H. Proetel. Mit 
2992 Textabb. X u. 221 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1921. Preis geb. 40 M. 

Als 2. Band des 3. Teils der von Robert Otzen im Verlage 
von Julius Springer, Berlin, herausgegebenen Handhibliothek für 
Bauingenieure ist der von Regierungs- und Baurat H. Proectel 
bearbeitete Band über See- und Sechafenbau erschienen. 

Der Stoff ist in zweckmäßiger Weise so gegliedert, daß das 
Meer im ersten Kapitel, in den folgenden die Küsten, die Strom- 
mündungen, die Sceschiffahrt, dio Sceehäfen und im letzten, 


6. Kapite] die Seekanäle behandelt werden, In kurzer, knapper 
Form sind die einzelnen Teile bearbeitet. Der Wunsch, das 
umfangreiche Gebiet in einen Band von 215 Seiten zusammen- 
zudrängen, hat jedoch auch seine Nachteile, wenn es sich um ein 
Handbuch für Studium und Praxis handelt. Man hat wenigstens 
die Empfindung, daß der Verfasser unter dem Druck des ihm 
allzu knapp bemessenen Raumes gestanden hat, und daß an 
manchen Stellen an Klarheit gewonnen wäre, wenn die Grenzen 
des Umfanges nicht so eng gezogen worden wären. Dies gilt 
insbesondere für den Abschnitt, der die Strommündungen be- 
handelt. Hier sind auch einige geringfügige Unrichtigkeiten, 
die in der nächsten Auflage berichtigt werden müßten. Die Steile 
eines Tideflusses, an der weder Hebungen noch Senkungen in- 
folge der Fluterscheinungen bemerkbar sind, ist, wie auf S. 76 
angegeben, die Flutgrenze Unterhalb der von Oberwasser- 
führung und Flutwechsel abhängigen Flutgrenze liegt die Flut- 
stromgrenze, deren Lage von denselben Faktoren abhängig ist. 
Es ist zweckmäßig, den Begriff des Kenterns des Stromes als 
den Augenblick zu bezeichnen, in dem FF 0 ist, weil erfahrungs- 
gemäß, infolge der Verschiedenheit im spezifischen Gewicht des 
Wassers (See- und Flußwasser) und infolge der verschiedenen 


‚Widerstände, sowohl in senkrechter wie in wagerechter Richtung, 


das Kentern nicht an allen Stellen des Querschnittes gleichzeitig 
erfolgt. Die Fortschrittsgeschwindigkeit der Flutwelle ıst von 
der Gestalt des Flußbettes, aber auch von der Strömungsgeschwin- 
digkeit abhängig. Je weiter man sich der Flutgrenze nähert, ist 
die Dauer der Flut, nicht nur wegen der abnehmenden Tiefen, 
sondern auch wegen der das Fortschreiten des Niedrigwassers 
verzögernden Strömung, kürzer als die der Ebbe. Aus diesen 
Grunde muß in der Formel für die Fortschrittsgeschwindigkeit 
die Strömungsgeschwindigkeit berücksichtist werden. 

Bei der Besprechung der Barrenbildung wäre es zweckmäßig 
gewesen, auch die Gestalt der Küste und die Wirkung des See- 
gangs zu erwähnen, denn selbst bei Mündungen von Flüssen, die 
große Sinkstoffmengen dem Meere zuführen, fehlt häufig dıe 
Barre, weil der Strand steil abfällt, was zur Folge hat, daß der 
Seegang ungeschwächt bis in die Mündung eindringt und die Sirk- 
stoffe rasch weiter, der Küste entlang, führt oder in die großen 
Tiefen verschwinden läßt. 

Bei Besprechung der Hafenbecken ist die Anordnung von 
Drehscheiben erwähnt, ohne darauf hinzuweisen, daß hierdurch 
die Leistungsfähigkeit des Hafens außerordentlich vermindert 
und die Betriebskosten erhöht werden. Auch hätten die schon 
vor dem Kriege im Hamburger Hafen angewandten Doppelkrane 
(mit Laufkatze und Drehkran) bei Behandlung der Krane er- 
wähnt werden können, 

In dem letzten Kapitel (Seekanäle) ist angegeben, daß das 
Unterwasserbankett den Schiffswiderstand vermehrt. Bei den 
der Seeschiffahrt dienenden Kanälen, auf welchen eine Fahr- 
geschwindigkeit von etwa 10 km/h zugelassen wird, tritt der Vor- 
teil des geringeren Schiffswiderstandes, durch Fortfall des Unter- 
wasserbanketts, zurück gegenüber dem Nachteil, daß bei fehlen- 
dem Unterwasserbankett die Uferbefestigung leicht abrutscht, 
weil der Stützpunkt, den das Bankett sonst bietet, fehlt. 

Es sind dies kleine Mängel, die meist mit dem Zwang nach 
knapper Darstellung zusammenhängen und bei späteren Auflagen 
leicht zu beheben sein werden. Sie können in keiner Weise die 
großen Vorzüge des Werkes beeinträchtigen. Als besonderes 
Verdienst des Verfassers des See- und Seehafenbaues verdient 
seine Bearbeitung der Seezeichen im vierten Kapitel Seeschiff- 
fahrt hervorgehoben zu werden. Damit hat Proetel eine empfind- 
liche Lücke in unserer Literatur ausgefüllt. Auf die Verwendung 
der Elektrizität im Leuchtfeuer und Signalwesen, sowie im Kran- 
betrieb ist kurz hingewiesen. Auch in dieser Hinsicht, macht 
sich die Raumbeschränkung, welcher der Verfasser sich untet- 
werfen mußte, bemerkbar. 

Die Abbildungen sind durchweg gut ausgewählt, klar und 
übersichtlich, Druck und sonstige Ausstattung lassen nichts zu 
wünschen übrig. So kann Proetels See- und Seehafenbau jedem, 
der sich mit diesem Gebiet unserer technischen Wissenschaften 
befaßt, warm empfohlen werden. In der jetzigen Zeit der Tene- 
rung ist der Preis der umfangreichen Handbücher für die meisten 
Studierenden unerschwinglich, Otzens Handbibliothek für Bau- 
ingenieure entspricht einem Bedürfnis der Zeit. 


G. de Thierry. 


Die Selbstkostenberechnung industrieller Be- 

triebe Von Friedrich Leitner 7. verm. Aufl. XIM u. 
384 S. in 8°. Verlag von J. D. Sauerländer, Frankfurt a. M. 
1921. Preis 60 M, geb. 65 M. 

Das ausgezeichnete Werk, das nunmehr in siebenter, stark 
vermehrter Auflage erscheint, hat auch im Weltkriege seine 
Feuerprobe bestanden. Der Verfasser, der eifrig bemüht gewesen 
ist, auch in seiner kriegsamtlichen Tätigkeit die von ihm fest- 
gesetzten Grundsätze erneut zu überprüfen, hat die Methoden der 
Selbstkostenberechnung, die in ihren Grundlagen sich als richtig 
und feststehend erwiesen hatten, im einzelnen verfeinert und für 
einzelne Industriezebiete weiter ausgebaut. So hat sich denn der 
Umfang des Werkes gegenüber der ersten, vor 1% Jahrzehnten er- 
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schienenen Auflage mehr als verdreifacht. Die Einteilung des 
Buches ist im wesentlichen dieselbe geblieben. Nach einer aus- 
führlichen Einleitung werden Materialkosten, Arbeitskosten und 
Betriebskosten, alles in seinen einzelnen Zweigen, eingehend be- 
handelt, während weitere Abschnitt& den Abschreibungen und der 
Rentabilitäteberechnung sowie Gründungsvoranschlägen gewidmet 
sind In einem letzten Abschnitt werden dann die Selbstkosten- 
berechnungen in einer Reihe wichtiger Industriezweige im ein- 
zelnen spezialisert behandelt, wobei auch vor allem die Spezial- 
literatur ausgiebig herangezogen worden ist. Bei dem unerhört 
scharfen Wettkampf, den heute Industrie und Handel zu bestehen 
baben, spielt die Selbstkostenberechnung eine ganz besondere 
Rolle, weil es sich darum handelt, nicht nur äußerste Sparsamkeit 
walten zu lassen, sondern auch bei der durch die Valutaverhält- 
nisse s0 überaus erschwerten Kalkulation mit einiger Sicherheit 
eine Rentabilität genau zu errechnen. Die streng wissenschaft- 
liche Betrachtungsweise des Verfassers wird die Brauchbarkeit 
seines Buches, das überall an die Praxis anknüpft und die aus 
ihr gewonnenen Grundsätze nach wissenschaftlicher Durcharbei- 
tung und Klärung erneut der Praxis zur Verfügung stellt, nur 
erhöhen. Somit wird auch die vorliegende Neuauflage, in welcher 
die bisherigen Zahlenbeispiele den schwankenden Verhältnissen 
der Nachfriedenszeit aus begreiflichen Gründen nicht angepaßt 
werden konnten, sich den bisherigen Leserkreis erhalten. 


J. Mendel. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzemer Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Betriebskosten und Organisation im Baumaschinenwesen 
Ein Beitrag zur Erleichterung der Kostenanschläge für Bauingenieure 
mit zahlreichen Tabellen der Hauptabmessungen der gangbarsten Groß- 
geräte. Von Dipl.-Ing. Dr. Georg Garbotz. Mit 23 Textabb. 123 S. 
in 80. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis 48 M. 

Das ABC für Elektropraktiker. Von Ernst Petzold. 2. Aufl 
Mit 62 Abb. VI u. 86 S. in 80. Bd. 1. Von „Patakys Bücherei für 
praktische Elektrotechnik‘. Verlag von Carl Pataky, Berlin 1922. 
Preis 15 M. 

Lehrbuch der Physik. Von Prof. Fr. Bernhard Dessau. Vom ver- 
fasser aus dem Italienischen übertragen. Bd. l: Mechanik, Akustik, 
Wärmelehre. Mit 490 Textabb. VIII u. 667 S. in 80. Verlag von Johann 
Ambrosius Barth, Leipzig 1922. Preis 160 M, geb. 190 M. 

Die Gleichstromtechnik und ihre praktische Anwendung. 
Anleitung zur Ausführung von technischen Berechnungen und Aus- 


arbeitung ganzer Entwürfe, sowie praktischen Ausführung. Unter 
spezieller Berücksichtigung der Kleindynamos und Ausführung von 
Von E.Gräser. 


Ankerwicklungen. Für Anfänger und Vorgeschrittene. 
„Einführung in die Elektrotechnik‘‘, Teil I. Mit 8 Abb. 48 S. in kl. 8°. 
Verlag von Hachmeister & Thal, Leipzig 1921. Preis 9 M. 

Die Fabrikation und Berechnung der modernen Metalldraht- 
glühlampen einschließlich der Spiraldraht- und Halbwatt-Füllungs- 
lampen. Von Ing. F. Knepper. Mit 222 Abb. u. 23 Tab. IV u. 158 S. 
na Mate; von Hachmeister & Thal, Leipzig 1922. Preis geh. 50 M., 
geb. 98,60 M. 

Stations centrales, postes de transformation et lignes de 
transmission de force. Von V. Neveux. Quatrième groupe, 
A 2. De S. in kl. 80. Verlag von Ch. Béranger, Paris u. Liege 1922. 

Telg T. 


“»GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


.  Eindeutsch-russischer Vertrag. — Zwischen der deutschen Re- 
sierung und der russischen sozialistischen föderativen Sowjetrepublik ist am 
Is. IV. in Rapallo ein schon seit längerer Zeit vorbereitetes Abkommen ge- 
troffen worden, das zunächst die Auseinandersetzung zwischen beiden 
Ländern über aus der Zeit des Kriegszustandes stammende Fragen regelt 
(gegenseitiger Verzicht auf Ersatz der Kriegskosten und -schäden, russischer- 
e p auch auf Ansprüche aus Art. 116 des Versailler Vertrages) und 

“np den wirtschaftlichen Verkehr wieder anknüpft. Die diplo- 
matischen und. konsularischen Beziehungen werden sogleich wieder auf- 
fo pmmen, und für die allgemeine Rechtsstellung der Angehörigen beider 
De iS für die Regelung der beiderseitigen Handels- und Wirtschafts- 
a wird der Grundsatz der Meistbegünstigung zur Geltung gc- 
erstre kt er sich indessen nicht auf die Vorrechte und Erleichterungen 
at. : cip Rußland einer anderen Sowjetrepublik oder einem solchen 
er Sa der früher Bestandteil des ehemaligen russischen Reiches 
I ander > „Regierungen werden den wirtschaftlichen Bedürfnissen ihrer 
sätzliche Te lseitig wohlwollend entgegenkommen und bei einer grund- 
Gedanken gelung dieser Frage auf internationaler Basis vorher in einen 
reit, die uch eintreten. Die deutsche Regierung erklärt sich be- 
Minbar nn neuerdings mitgeteilten, von Privatfirmen beabsichtigten Ver- 
zu ie nach Möglichkeit zu unterstützen und ihre Durchführung 

rn. 

tochni Stello des Zentralverbandes der deutschen elektro - 

'reisstelle ehr ndustrie. — Wie schon mitgeteilt worden ist, hat die 
Schlagal; mit Gültigkeit vom 11. IV. bis auf weiteres eine neue Zu- 

Bsliste Nr. 54 (grün) für das Inland herausgegeben, durch die zahl- 
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reiche Teuerungszuschläge weiter gesteigert werden. Änderungen des 


Textes bringt die auf S. 603 wiedergegebene Liste nicht. 

Weitere Steigerung der Gütertarife. — Zum Ausgleich der 
inzwischen weiter gewachsenen Unkosten (Erhöhung aller Materialpreise 
sowie der Gehälter und Löhne) sieht sich die Reichsbahn genötigt, die 
Güter-, Tjer- und Expreßguttarife zum 1. V. abermals, u. zw. um 
20% der seit dem l. IV. geltenden Sätze, zu steigern; das Ergebnis 
der bisherigen Ersparnismaßnahmen will sie dabei schon berücksichtigt 
haben. Die organische Einarbeitung der Erhöhungen in die Tarife soll 
zum l. VII. erfolgen. m 

Jubiläen. — Die 1897 ins Leben gerufene Gesellschaft für 
elektrische Hoch- und Untergrundbahnen, Berlin, konnte am 
13. IV. auf ein 25 jähriges Bestehen zurückblicken. | 


Außenhandel. 


Deutschland. — Für elektrische Heiz- und Kochgeräte sowie 
für Christbaumbeleuchtungen sind neue Ausfuhrmindestpreise fest- 
gesetzt worden, über die die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik auf 
Anfrage Näheres mitteilt. Sie gibt auch auf Wunsch ein neues Merkblatt 
„Berechnung der Auslandmindestpreiee für Installationsmaterial“, 
Ausgabe April 1922, ab, die gegen die vom März einige Änderungen auf- 
weist. — Die Außenhandelsstelle der Metallwirtschaft hat die Einfuhr 
von Spänen und Abfällen aus reinem und legiertem Alumi- 
nium bis auf weiteres zugelassen, sich aber die Entscheidung von Fall 
zu Fall vorbehalten. Das Importverbot für Reinaluminium und Alu- 
miniumlegierung in Blöcken bleibt bestehen. — England. Die auf Grund 
des German Reparation (Recovery) Act einbehaltenen Beträge wer- 
den den deutschen Exporteuren in deutscher Währung nunmehr auch er- 
stattet, soweit die Gutscheine vor dem 1. V. 1921 ausgestellt worden sind. 
Letztere müssen der Friedensvertragsabrechnungsstelle G. m. b. H., Berlin, 
in der gleichen Weise vorgelegt werden wie früher die nach dem genannten 
Termin ausgefertigten Gutscheine. — Rußland. Das Allrussische Zentral- 
exekutivkomitee und der Rat der Volkskommissare haben nach dem 
„Berl. Tgblt.“ für über die europäischen Grenzen der Sowjetrepublik ein- 
geführte Waren einen Zolltarif festgestell. Wenn solche aus Ländern 
kommen, die mit Rußland keinen Handelsvertrag abgeschlossen haben 
bzw. einen solchen nicht einhalten, kann das Volkskommissariat für Außen- 
handel im Einvernehmen mit dem für Äußeres einen 100%,igen Zuschlag 
zu den in Kraft befindlichen Zollgebühren erheben und zollfreie Waren 
bis zu 50% ihres Wertes der Zollpflicht unterwerfen. Die Zollgebühren 
werden in Gold berechnet. — V. S. Amerika. Der Finanzausschuß 
des Senats hat eine Entschließung angenommen, nach der dem in Vor- 
bereitung befindlichen endgültigen Zolltarif entgegen der American 
Valuation-Bill die Schätzung auf Basis des Wertes im Ursprungs- 
lande zugrunde gelegt werden soll. Es ist aber vorgesehen, daß der Prä- 
sident der Union den Zoll bis zu 50°, des im Gesetzentwurf bestimmten 
Satzes erhöhen kann, wenn die Waren nach der einfachen Verzollung auf 
dem amerikanischen Markt billiger zu stehen kommen als einheimische. 
Reiche, so heißt es, auch diese Maßnahme zum Schutz der eigenen In- 
dustrie nicht aus, so könne der Präsident die Verzollung auf Grund des 
amerikanischen Großhandelspreises anordnen und dann den Ausgleich 
durch Hereb- oder Hinaufsetzen des Zollsatzes bis zu 50% vornehmen. 
Wie weiter berichtet wird, weist der dem Senat zugegangene, im Finanz- 
ausschuß geänderte Zolltarifentwurf durchschnittlich etwas gesteigerte 
Sätze auf als der Payne-Aldrich-Tarif. Im Vergleich mit dem Entwurf 
des Repräsentäntenhauses sind die spezifizierten Zölle i. a. höher, die Wert- 
zölle aber niedriger, weil die Sätze des letztgenannten Entwurfes nach dem 
amerikanischen Geldwert berechnet waren. | 

Aus der Geschäftswelt. — Die Bayerische Bergmannwerke 
G. m. b. H., München, hat ihr Stammkapital um 4 auf 5 Mill. M erhöht 
— Die Mittelschlesische Elektrizitätsgesellschaft vormals Schlifter u. 
Hampel G. m. b. H., Zobten, hat ihre Firma in Mittelschlesische Elek- 
trizitätsgesellschaft m. b. H. geändert. — Nach der „Voss. Ztg.‘‘ hat 
sich die Felten & Guilleaume Carlswerk A. G., Mülheim, mit einem 
bedeutenden Aktienbetrage an der Felten & Guilleaume, Fabrik elektri- 
scher Kabel usw. in Österreich beteiligt, die selbst die Majorität der Buda- 


pester Felten & Guilleaume-Fabrik besitzt. — Die Hackethal Draht- 


und Kabel-Werke A. G., Hannover, beabsichtigt, sich die Ab- 
teilung Metallwerke Nürnberg der Fritz Neumeyer A.G. und das Kabel- 
werk Nürnberg anzugliedern sowie den Hauptbestand ihrer älteren Betei- 
ligungen in eine zu errichtende „Hackethal Industriegesellschaft‘‘ (Higes) 
einzubringen. — Die Elektricitäts-Gesellschaft „Fema‘‘ Inh. A. Lehner 
hat ihre Fabrik elektrischer Apparate (Heißluftduschen, Massageappu- 
rate, Luftreiniger usw.) an die Atlas Apparatebau-A.G., Berlin, ver- 
kauft. — Die Kreiselektrizitätsversorgung Unterfranken A.G., 
Würzburg, hat eine 5°,ize Anleihe von 25 Mill. M begeben. — Die Firma 
der Thüringer Elektro-Werke A.G., Dörnfeld a. I., lautet jetzt IIlmwerke 
A.G. — Das Süddeutsche Dental-Werk G. m.b. H., Augsburg, fabriziert 
u.a. auch elektrotechnische Porzellane, — Die Firma der Elektromotoren- 
fabrik Hannover G. m. b. H. ist in Gesellschaft für elektrische Ma- 
schinen m. b. H. geändert worden. — Die Firma Lenne Elektrizitäts- 
und Industrie-Werke A.G., Werdohl, ist erloschen. — Der Sitz der 
Helios Elektrizitäts-Gesellschaft vorm. Junkermann & Ul- 
mann G. m. b. H. wurde von Düsseldorf nach Köln verlegt. — Der Be- 
triebsrat des Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerkes hat 
die der Belegschaft zum Kauf angebotenen 25 Mill. M Arbeiteraktien nach 
der „Voss. Ztg.‘‘ einstimmig abgelehnt, u. zw. mit der Begründung, daß 
den Arbeitgebern zahlreiche andere Mittel zur Verfügung ständen, um die 
Leistung zu steigern und die Arbeitnehmer in höherem Maße an dem Be- 
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trieb zu interessieren; dazu gehöre insbesondere eine .loyale Anwendung 
des Betrieberätegesetzes. Die Arbeitnehmerschaft sei überdies der Ansicht, 
daB es bei einem Elektrizitäteerzeugungs- und -versor ternehmen 
nicht auf hohe Dividende, sondern auf ausreichende und möglichst billige 
Belieferung der Allgemeinheit ankomme, was sich nur erreichen lasse, 
wenn die privatwirtschaftlichen Interessen den gemeinwirtschaftlichen 
untergeordnet und die Regelung der Elektrizitätswirtschaft‘ nach dem 
Gesetz vom 31. XII. 1919 schnellstens durchgeführt würden. 


Von der Börse. — (11. IV. bis 18. IV. 1922.) Das Geschäft an 
der Berliner Börse war infolge der Osterfeiertage sehr ruhig, zumal man 
über die Tendenz der Genueser Konferenz noch gar nicht im klaren ist. 
Der deutsch-russische Vertrag wurde vorläufig mit Zurückhaltung auf- 


. genommen, weil dessen wirtschaftliche und politische Auswirkungen sich 


noch nicht übersehen lassen. Auch die schiedsspruchlose Einigung in den 
deutsch-polnischen Verhandlungen änderte an der Haltung der Börse nichts. 
Elektroaktien erfuhren keine größeren Kursänderungen. | 


Gesellschaften 


Aceumul.-Fabr., Berlin .... 1085 |1085 lı2s0o |1250 
A. G. f. El. Anlg., Berlin .. .| 8 — = = = 
A.E.G., Berlin . . 2.2.2.2... 16 785 783 795 791 
„ ” Vorz.-A 3 118 118 122,75 122,75 
Me »  Vorz.-B. ....| 7% | 133,75) 132,50| 133,76 | 132.50 
Bank El. Werte, Berlin . . . .| 18 685 685 698,50) 698,50 
H „»  Vorz.-A. ...| 45 94 94 96 96 
Bergmann, Berlin. ...... 15 840 840 890 884 
» „ neue., .... 4,5 825 825 875 875 
Continent. Ges., Nürnberg . . .| 0 — — — — 
” „ ” Vorz.-A. 5 515 515 535 524,50 
Dtech.-Atlant. Telegr. Köln . .| — |1005 1005 1100 1100 
„ Niederl. „ Pr: — |710 708 785 185 
„ Südm. „ „+1 — [901 | 901 970 | 985 
„  Kabelwerke, Berlin . . .|12+5 | 664 664 704 704 
Elektra, Dresden . ...... 6 320 311 322,50 | 322,50 
El. Licht u. Kraft, Berlin . . .| 15 500 500 534 530 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . .| 14 719 779 810 785 
E. W. Liegnitz . ....... 7 325 320 335 335 
Felten & Quilleaume Carlew. . .| 20 911 911 967 967 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . .| 12 588 588 606 598 
Hackethal, Hannover ..... 20 820 818 823 818 
Hamburgische E. W. ..... 10 348 325,50) 348 325,50 
Körtings Elektr.-W., Berlin . .ı 50 11376 |1855 1375 1350 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. | 10 490 488 ‚519 488 
so „ neue — 480 480 480 450 
C. Lorenz, Berlin . ...... 25 1120 1100 1155 1155 
PR » nu .,... — |lu30 |1001 1100 1100 
Dr. Paul Meyer, Berlin . . . .| 12 563 561 570 570 
” PR p „ neue — | 510 510 615 515 
Mix & Genest, Berlin ..... 15 665 665 725 690 
Neckarwerke, EBlingen . . . .| 5,5 | 373 871 379 879 
En er neue . .| — | 351 342 351 342 
Oberbayer. Überlandz., München| 9 400 400 400 400 
H. Pöge, Chemnitz ... . . . 12 |474 | 474 | 500 | 500 
js is Vorz.-A .| 7 118 118 11825 | 118,25 
Rhein. EL-A. G., Mannheim . .| 15 |510 | 508 | 513 | 510 
M. Schorsch & Cie., Rheydt . .| 10 610 | 610 618 618 
Sachsenwerk, Dresden . . .. . 16 625 | 625 649 642 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 | 720 720 74l 740 
„Siemens“ El. Betr., Berlin ..| 0 229 228 230 230 
Siemens & Halske, Berlin . . .| 20 996 996 1034 1034 
Stettiner E. W.. . . aaa’ 15 480 450 500 500 
Teleph.-F. Berliner, Hannover .| 20 610 610 640 640 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 1253+10] 915 | 900 | 970 | 970 
Voigt & Haeffner... 20 825 525 860 860 
i hi Vorz.-A. De 2 | 760 760 775 | 775 
Emag. Elektr.-A. G. . f „1.12 |700 | 70 | 740 | 740 
Main Kraftwerke, Höchst J &* | 9 |435 410 435 | 21 
Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 


ausländische Einheit) betrugen im A pril: 


Christiania (Kr.) . . . | 52,23 | 54,13 | 55,58 | 54,43 — 55,63 
Helsingfors (finn. M.) . | 5,03 5,28 H| 549|] — 5,68 
Holland (Gld) . . . . [105.87 | 106,57 | 111,11 | 110,11 = 113,86 
Italien (L). ..... 14,73 | 15,18 | 15,83 | 15,98 Zu 16,32 
Kopenhagen (Kr) 53,28 | 59,73 | 61,82 | 61,87 — 63,37 
London (£) . .... 1208,45 1240,90 1285,85 1290,35] — [1325,80 
New York ($) . . . . 1773,27 |281,14 | 291,13 | 291,63 _ 299,62 
Österreich (K) . . . .| 004 | 004 | 004 | 004 | — 0,04 
Paris (Fr)... ... 23,44 | 26,09 | 27,02 | 27,27 — 27,92 
Prag (Kt). ..... 543 | 560| 5851 580| — 6,01 
Schweden (Kr). . . . | 71,17 | 72,91 | 75,41 | 75,91 — 77,70 
Schweiz (Fr). .... 53.01 | 54,33 | 56,63 | 56,93 — 58,55 
Spanien (Pes) 42,10 | 43,35 | 45,24 | 45, H — 46,77 


Neue Gesellschaften. — Aktiengesellschaft für Elektro- 
mobilfabrikation, Berlin. Gegenstand: Bau elektrischer Kraftfahr. 
zeuge usw. Grundkapital: 3 Mill. M. — Motoren-Bau G.m.b.H,, 
Berli Gegenstand: u.a. Herstellung und Vertrieb von Elektromotoren. 
Stammkapital: 0,2 Mill. M. — Süddeutsche Isolationswerke A.G., 
Hedelfingen. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb von Isoliermate- 
rialien für die Elektrotechnik. Grundkapital: 4 Mill. M. — Kommu- 
naler Elektro-Verband Mittel-Deutschland G. m. b. H., Kassel. 
Gegenstand: Durchführung von Maßnahmen, um die Elektrizitătewirt- 
schaft auf den technisch und wirtschaftlich höchstmöglichen Stand zu brin- 
gen und die Stromlieferung sicherzustellen, technischer Zusammenschluß 
der bestehenden Stromerzeugungsstätten, Bezug elektrischer Arbeit von 
anderen Werken usw. Stammkapital: 27 000 M. 


Betriebsergebnisse. — Land- und Seekabelwerke A.G. 
Köln-Nippes. 1921. Bruttogewinn: 8999 116 M; Geschäftsunkosten: 
4 644 144 M; Steuern: 1 779 786 M; Abschreibungen: 114 779 M; Zinsen: 
320 000 M; Reingewinn mit Vortrag (73 055 M): 2213461 M; Divider.de: 
20% auf 7,5 Mill. M eingezahltes Aktienkapital. Vortrag: 80128 M. — 
A.G. Mix & Genest Telephon- und Telegraphen-Werke, Berlin. 
Schöneberg. 1921. Geschäftsgewinn: 12 691 426 M; Handlu osten : 
4 605 332 M; Steuern, Arbeitnehmerversicherung: 2671766 M; Obli 
gationezinsen: 307 935 M; Abschreibungen: 765678 M; Reingewinn mit 
Vortrag (128 265 M): 4 468 981 M; Dividende: 16% auf 25,2 Mill M Aktien- 
kapital; Vortrag: 144 209 M. — Elektrizitätswerk Schlesien A.G., 
Breslau. 1921. Betriebsgewinn und Zinsen nebst Vortrag: 23 742 043 M; 
Verwaltungskosten, Verschiedenes und Zinsen: 7 127 771 M; Zuweisungen 
an Talonsteuer, Abschreibungs-, Erneuerungs- und Wohlfahrtefonds: 
10,66 Mill. M; Reingewinn: 5 954 272 M; Dividende: 12%, auf 40 Mill. M. 
voll eingezahltes Stemmaktienkapital; Vortrag: 364496 M.y 


WARENMARKT. 


Hochspannungsisolatoren. — Die Vereinigten Porzellan-Isola- 
toren-Werke haben die Verkaufspreise der Hochspannungsisolatoren für 
Freileitungen und Apparate ab 1. V. um rd 300/9 so erhöht, daß der bis- 
herige 300/,ige Teuerungszuschlag auf die Märzgrundpreise auf 70%), gestei- 
gert wird. Die neuen Inlandpreise gelten wie bisher frachtfrei deutsche 
up ea ione für alle bs 31. V. erfolgenden Liefe L. 
— Isolierrohre. Die Verkaufsstelle Vereinigter Isolierrobr-Fabri- 
kanten hat die zu den Preisen ihrer Liste vom 24. X. 1921 hinzuzurechnen- 
den Aufschläge für Lieferungen ab 19. IV. für Bleirohr, lackierte, farbige 
Galvano- und Gelblackrohre nebst Zubehör sowie für schwarzes Papier- 
rohr auf 800%, für Stahlpanzerrohr und Zubehör auf 1100% und für 
Messingrohr nebst Zubehör auf 1200%, gesteigert. Die Rabatte und son- 
stigen Bedingungen bleiben unverändert. — Dynamobleche. Für im April 
erfolgende Lieferungen sind zwischen Vertretern der Dymamoblechwal:- 
werke und des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen In- 
dustrie Preise vereinbart worden, die sich bei bare von 0,5 mm 
mit max. 3,6 Wattverlust auf 22500 M, bei hochlegierten Blechen von 
0,35 mm mit max. 1,6 Wattverlust auf 39200 M und bei hochlegierten 
Blechen von 0,35 mm mit max. 1,45 Wattverlust auf 33 000 M/t stellen. — 
Verbrennungskraftmaschinen. Die Teuerungszuschläge zu den 
Grundpreisen von 1921 sind vom Motorenverband für Mai auf 220% bei 
stationären Dieselmotoren und auf 300%, für sonstige Verbrennungskraft- 
maschinen und ihre Anwendungen erhöht worden. — Kohle. Wegen der 
den Bergarbeitern neuerdings zugebilligten Erhöhung der Löhne und des 
Wachsens der Unkosten wurden die Kohlenpreise weiter gesteigert. 
— Die oberschlesische Kohlenförderung betrug im März 3 194 620 t. 
Im ersten Vierteljahr wurden dort insgesamt 8 783 340 t gefördert, wo 
von nach dem deutschen Inland 2 930 310 t, nach Polen 879 890 t gingen. 
— Die Vereinigung der belgischen Kokshersteller hat die Preise für Hoch- 
ofenkoks für April auf 102 Fr/t festgesetzt. Für Mai soll eine Ermäßigung 
um 5 Fr/t eintreten. — Erze. In England notieren zurzeit: Chromerz 
(48 bis 52%) cif 4 £/ton, Graphit (80 bis 90%) cif 16 £/ton, Manganer: 
(48 bis 50%) cif je Einheit 1 s 1 d, Molybdänit (850%) cif je Einheit 32 s 6d 
bis 35 s, Rubioerz (509%) cif 26 s 6d bis 27 s/ton, Wolframerz (65%) cif je 
Einheit 9 s. — Eisen. In Düsseldorf finden z. Z. Verhandlungen wegen 
Neufestsetzung der Eisenrichtpreise des Stahlbundes statt. Die Preis 
werden auch im Hinblick auf die vorgenommene Kohlenpreiserhöhung wahr- 


scheinlich weiter erheblich heraufgesetzt werden. — Schrott. Die Nach- . 


frage hat in den letzten Tagen wieder etwas nachgelassen. Es notierte! 


tannien 1250 t, Spanien 535 t, Schweden 400 t, nach den Niederlanden 
100 t, nach Kanada 50 t und nach anderen Ländern zusammen 1000 t. 7 
Baumwolle. Es notierten am 19. IV. New York 18,10 cta, Liverpool 10, 
d/lb und Bremen 123 M/kg. — An der Stuttgarter Garn börse n 
19. IV. stiegen die Preise für Baumwollgarne um 10 bis 15 M/kg a 
Gewebepreise um 1 bis 1,50 M/m. Nr. 20er englische Trossel-Warp-* 10- 
cops kosten jetzt 220 bis 235 M/kg und 88 cm Crretonnes 16/16 per A ea 
zösisch. Zol) aus 20/20er 38 bis 39,50 M/m. — Seide. Mitte April ste i 
sich Rohseide und Seidenstoffe etwa wie folgt: Organsin 20/22 I 
Org. Grenadine 7200 M, Grege 11/13 5650 M, Chappe 200/2 2600 M, Kuns 
seide 120er 1220 M, dgl. Auslandsware 1440 M, dgl. 120er Erzeuger prea 
668 M/kg. — Gummi, Die Lage der Märkte ist sehr flau. London i n 
am 19. IV. für Crepe und Sheets, Locoware, 8%, d, für Mai/Juli- Ware b. 
und für August/Oktober-Ware 93⁄4 d/lb. — Schwefelsäure. Der 
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zeugerpreis für 100 kg Schwefelsäure 60° Bé ist ab 1. IV. auf 147,40 M und 
der Verbraucherpreis auf 172,40 M festgesetzt worden. — Metallhalb- 
fabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co. G. m. b. H. betrugen 
die Verbands- Grund- und Richtpreise je 100 kg am 19. IV. unverbindlich 
für Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 16200 M, Aluminium-Rohr 
19500 M, Kupfer-Bleche 11 700 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 10 600 M, 
Kupfer-Rohre o. N. 12 230 M, Kupfer-Schalen 12900 M, Messing-Bleche, 
Bänder, -Drähte 11 000 M, Messing-Stangen 8200 M, Messing-Rohre o. N. 
12500 M, Messing-Kronenrohr 13500 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, 
-Drähte, -Stangen 13 640 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 22 500 M, 
Schlaglot 8200 M. — Altmetalle. Am 19. IV. wurden am Berliner Markt 


Metall | 21. IV. 2%. IV. 19. IV. 


Elektrolytkupfer (wire bara), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . . . 2... 


8181 8289 8720 


Raffinadekupfer 99/90,3% .| 7400—7500 | 7650—7700 | 7925—7975 
Originalhüttenweichblei . . .| 2775—2825 | 2800—2900 | 2950—3000 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . . . . . . .| 3200—3250 | 3225—3275 | 3350—3400 
„ (Preis d. Zinkhüttenverbandes) 3335 3448 3444 
Plattenzink (remelted) von han- 


delsüblicher Beschaffenheit . .| 2600-2650 | 2650—2700 | 2825—2875 
Originalhüttenaluminium 

98/99% in Blöcken, Walz- oder 

Drahtbarren . ....... 11 600 12 100 12 500 


desgl. in Walz- od. Drahtbsrren 
999, 


11 800 12 300 12 700 


in Verkäuferwabl . . . . . .|18700—18800|18800—19000|19700—19900 
Hüttenzinn, mindestens 99% . .|18300—18400| 18500 — 18600, 19400—19500 
Reinnickel 98/99%, . . . . .|17500—18000 18200 — 18500 19000—19200 


Antimon-Regulu ...... 50-2750 | 2750 -2800 | 2850—2900 
Silber in Barren rd 900 fein für | 
1 kg fein. een 5309—5350 | 5425—5475 | 5400—5450 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
12. IV. 1922 für l ton (1916 kg) notiert: 


folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer$7650 bis 7700 M, und 
verzinntes Schwerkupfer 7550 bis 7600 M, Maschinenrotguß 5400 bis 5450 M, 
Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 4200 bis 4250 M, Messingkartuschen 
pulver- und eisenfrei, 5700 bis 5750 M, reine, weiche Messingblechabfälle 
5350 bis 5400 M, altes Weichblei 2450 bis 2500 M, Zinkzünderlegierungen 
2475 bis 2525 M, Altzink 2375 bis 2425 M, Reinaluminiumblechabfälle 
(98/99%) 9600 bis 9700 M/100 kg in geschlossenen Quanititäten und Wagen- 
ladungen. — Metallpreise. Die Notierungen[der Vereinigung für die 
deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner 
Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) 


lauten in M/l00kg: 


£ 8 d £ s d 
*Kupfer: best selected. . .. . 2... . 63. O Obis 5 0 0 
od er electrolytic .. s.a.s . 6 10 0 „ 66 10 0 
* „ wire bars ....... ... 66 50,6 10 0 
i i standard, Kasse ...... 58B 15 0,581 6 
z Be > 3 Monate... .. 59 10 0 „ 59 12 6 
Zinn: standard, Kasse... . 22... 148 5 0 „ 188 10 0 
” „ 3 Monate Fer 149 15 u) m) 150 0 0 
33. Brata aoa eoa a  e 150 15 O0 „ 151 5 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei. . 2 12 6 „ 2 5.0 
» gew. engl. Blockblei ......:. 23 17 6 „= — — 
Zink: gew. Sorten ........ ce a010 207 5. re 
ss remelted. .. 5: u: su er ee 23: 10: 0, ee 
y engl. Swansea ..... ee DE. 2 6 lieferbar Swansea 
Antimon: engl. Regulus ........ 32 £ 108/35 £ net. je nach Sorte 
Aluminium: 98 bis 9% . ...... 120 £ Inland, 125 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert... . .» 165 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb .. 2.2.2 2220000 9m. 
Platin: je Unze nom. s.es’ 19 £. 
Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 10 £ 178 6d 
Wolfram: 65% je Einheit .. ... 10 s. 


In New York notierten am 21. IV. 1922: Elektrolytkupfer loco 12,87; 
Eisen 19,50; Blei 5,27; Zink 5,05; Zinn 31,75 cts/lb. 


Netto. 


Abschluß des Heftes: 22. April 1922, 


e 
Zuschlagsliste Nr. 54 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
für April 1922 bis auf weiteres. (Gültig ab 11. IV. 1922 und nur für das Inland.) 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
lierrohr (61 bis 66), Glühlampen (68a und b), Fernsprechschnüre 
(70 bis 72), Gummifreie Isolierstoffe (80 bis 84), wird für Auf- 
träge, die nach dem 12. XI. 1921 angenommen sind, der Teuerungs- 
zuschlag nach folgender Formel berechnet: 

1. Wird innerhalb zweier Monate nach dem Bestelltage geliefert, 
80 gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 

2. Wird später als zwei Monate nach dem Bestelltage geliefert, 
eo wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 
tage bie zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabeimit. 

3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 

zögerung durchgeführt werden kann. 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen. 

5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferzeit als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 

Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 
Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 
treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 
TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 
wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


Teuerungs- Teuerunge- 
Gegend zuschlag Gegenstand aueriilag 
lo lo 
Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- | 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, 
L übe i ` j medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 
i en = kW bzw. über 0,2 bis 20 kVA ag Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 
FON a nu ren ne 
2 N rn. bezogen bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, 
2. ee on an bzw. über 20 bis100 kVA \ „uf 1000 Se bezogen auf 1000 Umdr.. .. 2. 222202000. 2150 
a nr Burn Umdr. Bun Dampfturbinen. 
en kW bzw. über 100 kVA bei Gene 2500 10. Turbosätze, bestehend aus 
a 2 u EZ a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 1850 
Sonderausfährungen. b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 
4 Wand, Tisch- und Deckenventilatoren . . .» - - « + - 2150 radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 
5. Hektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . - - - . 1800 anlagen ... 2.200000. E a er 1750 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 11. Turbogeneratoren allein . .. 2... 2200000. 1900 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren. . 2000 12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren 
T. insbohrmaschinen und -geräte . . x... +» - 1400 und Turbogebläse allein . .. . 2.2 2222000. 1500 
8. Vollständig susgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 13. a NOREN und Wärmcaustauschapparate 
ein e < e ® e Ld e Ld . e e e e e ® ® ® ® ® ® ® d 2050 


Motortragen, Motorwagen. e o o o ọ o ọ o © o © ọ > 1650 
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Teuerung» Teuerung» 
Gegenstand drag Gegenstand zuschlag 
0 -a 


Zubehör gu Masohinen. 
14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Tret-, Web- 


stuhl-, Sterndröieckschalter, Kran- und Aufzugsapparate 


| 46s.Zweiteilige Bicheruhgustöpsel, (Patronen, Stöpselköpfe, 
Paß bzw. a eg Größe I, II u. lan 
Normal- u. Groß-Edison-Gew 


(ausschl. Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- | _ 45b. Wie 45a, jedoch Größe IV und V . .. 2.2. . | 1780 ia 
steuerung, Schütze und Bremsmagnete) . . ©»... + 1700 46. Einteilige Biche lund Kontaktschrauben . . 1050 le 
15. Schützensteuerungen, selbettätige Anlaß- und Regulier- 46&.Schmelzeinsätze für Streifensiche n, auch solohe mit iie 
apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- Umhüllungen aus Porzellan u. dergl. . . . e... 1500 paes 
i ne Pens ee ee ee a m 47. re ei ern) zum Ringbolzen- p 
. eitschienen era erungen . . 0 o o ọ a 9 ò% 6 e >» cherungss m emens © o> o > o ùo où o o o o o m 
168. Kupplungen, Zahnradvorgelege re N re ee 2100 48. Patronen zum in cbciren A (Siemens). en Ei 
Bahnma terial. 49. Siche lemente (Einzelsicherungen) und Patronen = 
17. Bahnmotoren u. { bis 150 kW Stundenleistung . . 2050 zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens) . . . . » 1050 
elektr. Bremsen ù über 150 kW a er 2800 50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Gußge- 
17a. Bahntransformatoren e . ® e ® e ® Ld a ® ® ® s e. e 2200 häuse e . . kd e e ° Ld s ° e ® ° ° e e e e e e ® . 1750 
17b. Motorkompressoren und Motorventilstoren (vollständige dl. en Ag Pr re ne ee | 
te . s . s s e ® s e ° ® o e ° J o s ® “ ° 20 I0 a n sowe u 
UN - re E A E 2150 52. Zählertafeln, armiert EEE a = fr] 
18. Stromabnehmer, Fahrschalter, ‘Fahrtwender, elektr. 53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in si 
Kupplungen, 'Trennschalter, Erdungsschalter und Son- Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und Ä ih 
derausführungen von Schaltspparaten und Installations- -Klemmen u. derg. ... x. 20 een... 1600 u 
materialien für Bahnfahrzeuge . . . . e.s eeo 1900 54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußeisernes am 
18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . . 1900 Installationsmaterial . . . . . essees eenen 1750 Ar 
19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 5öa. Metallfassungen KauaE Zur Bu SIR HaE DuE DE IL BEE BE BL HE HE HL BE 1700 a 
triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 55b.Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder u, 
hänge n, ausschl,. Leitungen und Montage, ferner a a a a 1700 we 
vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 56. Glühlichtarmaturen, einschl. wasserdiohter Fassungen, 
_ tiven für Bergbau und Industrie . . . . . s e e è 1950 und Handlampen , .. ... puina 1650 
20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 60. Installationsmaterial für Schiffe (ausschl. der sweiteiligen 
Lokomotiven und Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 2150 Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). .. vo ec... . 1450 
u. 0 und Industrie . . 2050 Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. 
E Saunen! 61. Verbleite Eisenrohre (Bleirohre) . . .. » sses _ 
en Transformatoren u Be TO ee R e seee 62. Verzink te Sen o 7 >. o 2 òo òo 8 ù è o 9 -e n 
a Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . i a Er .. Be ke ee auia u | =, 
© Ersatz- örper e e 0 08 8 0o 8 vo 9 e ® ‘ e . e e ® e. ` y Q x y : 5 x N K E 7 ` : À X 5 5 k : J . j | 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör. . . . | 2500 + ne Mo re = 
Sone APPa een en Glühlampen. ER 
25. He ter, uß- und Stromrichtungsanzeiger, A > Bee 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon-und Heizlampen, a 
er a Se era ee 2100 ` für Normalspannungen (20 V und darüber) . . . . e A 
26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 68b. ar Art für Niederspannungen (unter 20 V) 650 = 
in Eisen- oder Gußgehäuse; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 2100 sowie lelepnhonlampen . . . euren en. N, 
27 a und Röhren-Sicherungen für Telegrepbie und Fernsprechwesen. N 
e u e e e e ® ê ® e . b e e [| ® e e “ e 2100 4 x 
27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Bioherungen 1600 69a. Apparate für Haustelegraphie (Wecker, Tableaus, Kon- _ 
28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter | ta cte, AUDEBOT) Su Sn eure u i 
Streckenschalter, soweit nicht für Öl... 2 220% 2100 er Ba te für Batterieanruf und einfache 1600 
20: Hookapenaungt ne nee SIRA und ar: | ajoo || 990 Fornsprech-Apparate zum Anschlußan Zentralumschalter 2 
aführungen . e . e ee serer und öffentliche Fernsprechnetze . . ..... i 1 
ri re ee eais O 69d. Zentralumschalter und Amteeinrichtungen . . . ... en 
a Kos ee Klemmen (Zengalklenien). ie. 0 69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . . le 
32. Ölschalter (ohne Öl), einschl. Hilfsapparate . . . . » 2100 69f. Apparate für Telegraphie . . . . . . . nn an 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 70. Linienwähler-Anschlußechnüre . . . er Paraband 550 
4 en ne ee 71. Stöpselschnüre (Privattypen) >... s.es es. 1200 
35. kedangon kpn cu a ee 2200 72. Apperatschnüre (Privattypen) . . 0... m 
36. Motorschalttafeln, such mit selbettätigen Schaltern . . 2100 Bogenlampen und Zubehör. | 
37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- tungszwecke . 2.2 220000... rs 1500 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 74. Bogenlampen für technische Zwecke . . . 2... ; 1500 
Zusammenpassen beim Lieferer. ( mmelschienen und 75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu und Handelsschiffe) . 22222200000. 1500 
Tagespreisen mit Kupferklausel. . . . . » S 2100 76, Widerstände. . . . 2 22 202er ne i 1750 . 
38. Schaltkästen, Schaltechränke, Schaltpulte . . ... » 2100 77. Aufhängevorriohtungen . . 2.2 22er. 1500 
. 39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . . 2100 78. Leitungskupplungen . . . » 22 220er. 1500 
Meßappsrate und Zubehör. 79. Transformatoren und Drosselspulen . . .... 2000 
4la. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden Gummifreie Isolierstoffe. 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmenser 80. Normalplatten 1370 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 8l. Zählertafeln, narmiert: Deere zii 1580 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 825. Inolie renie in vor TORE Bee ER 1580 
lations- und Leitungsprüfer. . . - - Er 1400 & Tsoliergratte, in verbandemäöiger = ur 1370 
- 82b.Isoliergriffe in nicht verbandsmäßiger Ausführung . - 
41b. Sonstige zeigende und schreibende Meßinstrumente, ein- 83. Sonstige Preßteile unter Mitliefe Metall ( 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstromanlagen. ß a nee 3 rung von Me ar- 1650 
Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegelakala. Mon- : Anschluß a a a a a ee 
3 5 2 84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 
tage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Temperaturmeß- a X : 5 1840 
geräte, Schiebewiderstände a) mit einem Stückgewicht bis 50 g .......+ 
4lo. Präzisions- und Leboratoriums-Meßgeräte a 1506 b » nm á a 000. = 
42. Zähler .. oc e 0.0. Be re ee re and 1400 Verschiedenes, 
43. Meßwandler und Zubehör .. . e ss esses 2200 Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferungen 
Instellationsmaterial, | ab 11. IV. 1922 mindestens 3200 M für 100 kg ohne Faß. 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . =...» 1760 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle (2. Fassung). 
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Zur Beachtung. 


Im vorliegenden Heft ist unter Vereinsnachrichten ver- 


In Heft 16 ist auf S. 549 unter „Vereinsnachrichten” die 
öffentlicht: 


ausführliche Tagesordnung der 28. Jahresversammlung in München E 
nebst den Anmeldebedingungen veröffentlicht. Ebenso lag dem un II zu Regeln und Normen für Anlasser und Steuer- 
Heft 16 ein Aam Ideformblan bei. Some lanei miaren pie 2 geräte. 
stens bis 5. Mai beim Elektrotechnischen Verein e. V., München, eds 
Luitpoldstr. 15, nur mittels dieses Anmeldeformblatts erfolgen. Verband Deutscher TERITO ACRES 
Letzteres kann auch vom E. V. München sowie von der Geschäfts- Der nn 

P. Schirp. 


stelle des VDE angefordert werden. 


Die mechanisch-technische Werkstoffprüfung in der Porzellanfabrikation. 


Von Oberingenieur W. Demuth, Klosterlausnitz S.-A. 


Übersicht. Die gegenüber der Vorkriegszeit erheblich erhöhten heraus ein Urteil über die Güte der Lieferungen zu gewinnen und 
Anforderungen der Elektrotechnik an die Isolatorenkonstruktionen dann auch bei der Abnahme der Ware die vom Verband Deutscher 
gaben Anlaß, die bisher fast nur auf die staatlichen Anstalten be- Elektrotechniker vielfach vorgeschriebenen Prüfungen durch- 
schränkten Festigkeitsprüfungen unmittelbar in die Erzeugungsstätten führen zu können. | 
zu verlegen. Es wird das von der Porzellanfabrik Hermsdorf hierfür Die Porzellanfabriken Hermsdorf S.-A. und Freiberg i. Sa. 
neu erbaute Laboratorium, das mit allen für die Isolatorenprüfungen haben die Notwendigkeit solcher für jeden Fall ausreichenden 
erforderlichen Sondereinrichtungen ausgerüstet ist, eingehend be- Prüfanlagen erkannt und sich in großzügigster Weise hierfür ein- 
schrieben. Alle vom Verband Deutscher Elektrotechniker gegebenen gerichtet, so daß die Laboratorien alle diejenigen Geräte für Por- 
Vorschriften und Richtlinien für die Prüfungen haben bei der Anlage zellanprüfungen enthalten, die in dieser Vielseitigkeit bisher 
Beachtung gefunden, vielfach sind diese noch vorsorgend erweitert. wohl nur in staatlichen Anstalten zu finden waren. 

Die gesamten Prüf- und Versuchsfelder des Hermsdorfer 

Die Prüffelder der Porzellanfabriken für Herstellung von Iso- Werkes sind in einem besonderen für diesen Zweck geschaffenen 
latoren für Zwecke der Elektrotechnik umfaßten im herkömm- Gebäude untergebracht. Die elektrischen Einrichtungen, die eben- 
lichen Ausbau meist nur die rein elektrischen Untersuchungsein- falls erhebliche Erweiterungen erfahren haben, arbeiten mit dem 
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Abb. 1. Versuchsfeldgebäude der Porzellanfabrik Hermsdorf. 


richtungen für die Beurteilung der Erzeugnisse insonderheit für mechanischen Laboratorium wechselseitig Hand in Hand, so daß 
ochspannungsisolatoren; nur ganz nebenbei fanden sich teils auf diese Weise volle Gewähr gegeben ist für sorgfältigste Über- 
sogar nur behelfsmäßige Einrichtungen, um Freileitungsisola- wachung der Fabrikation. Andererseits bieten die Anlagen alle 
toren auf Biegung, Hänge- und Abspannisolatoren auf Zug zu Mittel zum eingehendsten wissenschaftlichen und praktischen 

prüfen. In wenigen Fällen bestanden wirkliche Materialprüf- Studium an neuen Massen und an Neukonstruktionen. 
Maschinen für Zug-, Biege- und vielleicht auch Druckprüfungen; Abb. 1 zeigt eine Ansicht der Gebäude für die gesamten Prüf- 
teilweise behalf man sich mit der Inanspruchnahme der staatlichen und Versuchsräume. Die hier zu beschreibenden mechanisch- 
technischen Einrichtungen befinden sich im linken Flügel; der 


Prüfanstalten. | 
. , Das Gebiet der rrin mechanisch-technischen Prüfungen hat Maschinensaa] ist in seinem Grundriß in Abb. 2 wiedergegeben, 
jedoch sowohl für die Werkstoff- wie für Fertigprüfungen so während Abb. 3 eine Innenaufnahme zeigt. 

Bei dem Aufbau des Gesamtlaboratoriums ging man sofort 


große Wichtigkeit erhalten, daß ein neuzeitlich ausgebautes Por- 
zellanisolatoren-Werk unmittelbar in der Lage sein muß, die Er- von der Absicht aus, alle Prüfeinrichtungen zu schaffen, die für 
zeugnisse selbst zu prüfen und so schon aus einer Teilfabrikation jede überhaupt in Betracht kommende Untersuchungsform erfor- 
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derlich werden konnten, wobei sowohl reine Werkstoffproben wie 
die Fertigware berücksichtigt wurden. Alle Geräte sollten dabei 
den neuesten Forderungen der Materialprüftechnik entsprechen; 
bisher bestehende behelfsmäßige, bei denen Kraftaufwendung und 
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flüssigkeitsverbrauch für den Einzelversuch ist verhältnismäßig 
gering, da Porzellankörper, selbst mit Armaturteilen, nur eine 
sehr geringe Dehnung bzw. Quetschung ergeben. Es ist so mög- 


lich, eine ganze Reihe von Versuchen zu erledigen, ehe der 


Abb. 2. Grundrißplan des mechanisch-technischen Laboratoriums. 


Kraftablesung unzuverlässig waren, wurden grundsätzlich ausge- 
schieden und durch zeitgemäße Einrichtungen ersetzt. 

Zur Erfüllung der verschiedenen Aufgaben konnten z. T. Ma- 
schinen bekannter Ausführungsformen benutzt werden, z. T. 
waren Sonderkonstruktio- 
nen als Zusätze für diese 
auszubilden, teils mußten 
auch ganz neue Maschinen 
und sSondergeräte durch- 
konstruiert werden. 

Vor der Einrichtung 
des Laboratoriums war zu 
überlegen, welche Kräfte 
für die einzelnen Ma- 

schinen aufzuwenden 
waren, denn hiernach rich- 
tete sich die Antriebsart. nn m de A 
Als schwerste Maschine RE RC 4 
kam eine Presse für 500 t zi 9 
in Frage, für deren An- 
trieb nur hydraulischer 
Druck benutzbar war, der 
dann für alle neuen Ma- 
schinen übernommenen 
wurde, zumal elektrischer 
Antrieb sich bei einer 
früher beschafften Ma- 
schine für die Eigenart 

der Porzellanprüfung 
nicht recht bewährt hatte. 

Als Kraftspeicher wurde 
die im Grundriß Abb. 2 (1) 
in der hinteren Ecke ste- 
hende dreikolbige automa- 
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tisch elektrisch betätigte 
Pumpenanlage gewählt, 


die in Abb. 4 einzeln ge- 
zeigt ist. Die beiden senk- 
recht stehenden Flaschen 
bilden den Drucksammler, 
eine Luftmenge wird durch 
die Flüssigkeitspumpe auf 
einen Druck von 350 at 
gebracht, der dann rück- 
wärts wirkend wieder zum Betriebe der einzelnen Prüfmaschinen 
zur Verfügung steht. Die Pumpe selbst befindet sich nach Auf- 
ladung in Ruhe. Die Versuche können also ohne jedes störende 
Nebengeräusch ausgeführt werden, ein Umstand, der gerade bei 
Porzellanprüfungen außerordentlich wichtig ist. Der Preß- 


Abb. 3. 
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niedrigste zulässige Flüssigkeitsdruck von 175 at erreicht wird 
und die Pumpe wieder arbeiten muß. In diesem Falle setzt der 
auf Abb. 4 rechts neben dem Anlasser sichtbare Selbstregler 
ein und bringt diesen in die Betriebsstellung. Die Laufzeit ist 
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Innen-Teilansicht des mechanisch-technischen Laboratoriums. 


gering, der Betriebsdruck ist bald wieder aufgefüllt, die Abschal- 
tung erfolgt ebenfalls selbsttätig. Der an der Prüfmaschine be- 
schäftigte Ingenieur braucht sich somit um seine Antriebskraft 
nicht zu sorgen, er kann seine volle Aufmerksamkeit der Jewel- 
ligen Aufgabe zuwenden. 
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Alserste P rü fmas chine ist nach dem Grundriß Abb.2 Abfluß geschieht von der im Bilde links erkennbaren Steuer- 
(2) die Presse, diein Abb. 5 einzeln gezeigt ist, angeschlossen. säule aus. Die Kraftablesung erfolgt an der Manometertafel, 
Die höchste mögliche Drucklast beträgt 500 t, die Entfernung u. zw. sind oben zwei Gebrauchsgeräte, für die ganze und für die 
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Abb. 6. Stirnfläche eines zylindrischen Druckkörpers nach Druckbelastung. 


Abb. 4. Dreikolbige Flüssigkeitspumpe mit Luftakkumulator Prüfung kleinerer Körper für */s der Vollast angeordnet, darunter 
> je ein Kontrollgerät. Die Druckmessung geschieht durch unmittel- 
zwischen den Säulen 700 mm, die größte einstellbare freie Höhe baren Anschluß an den Zylinder. 


zwischen den Druckplatten 2000 mm. Der Antrieb von der Pumpe 
her liegt in Kanälen, so daß keinerlei Rohrleitungen den freien 
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Abb. 5. 500 t-Presse mit hydraulischem Antrieb. Abb. 7. 80 t-Zerreißmaschine mit hydraulischem Antrieb. 

Die Presse dient zur Prüfung sowohl von Werkstoffproben, 
wie auch Fertigerzeugnissen. In der bildlichen Wiedergabe ist 
von Isolatoren für Funktürme von drahtlosen Sende- 


ı m und Umgang hindern. Der Preßkolben ist in den Sockel der 
Widan eingebaut, die obere mit einem Kugellager versehene 
iderlage ist in der Höhe verstellbar, die Regelung für Zu- und der Einbau 
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anlagen zu erkennen. Ohne auf Versuchsreihen und Einzelbruch- 
werte einzugehen, sei erwähnt, daß Körper dieser Größe eine 
Lastaufnahme zulassen, die etwa dem Inhalt eines kleinen Güter- 
zuges von 15 Wagen zu je 15 t entspricht. Die Versuchsstücke 
werden in der Presse nicht nur einer 
einmaligen Prüflast, sondern sogar 
mehrfachen Wechsellasten unterwor- 
fen, die sie, ohne Rißbildung zu zei- 
gen, aushalten müssen, ehe sie als ge- 
prüft das Werk verlassen, 

Die Untersuchung auf Rißbildung 
erfolgt nicht nur nach dem Gehör, son- 
dern jedes Stück wird nach der Prü- 
fung noch einer Tuschprobe unterwor- 
fen. Die oft nicht einmal mit der 
Lupe erkennbaren Risse nehmen die 
Farblösung begierig auf und machen 
sich deutlich kenntlich. In Abb. 6 ist 
die so behandelte Fläche eines Ver- 
suchskörpers, der bis zum Bruch be- 
lastet war, in natürlicher Größe wie- 
dergegeben. Erwähnt sei noch, daß 
die Druckflächen derartiger Isolatoren 
grundsätzlich sorgfältig plan und pa- 
rallel geschliffen werden, wozu Son- 
dermaschinen zur Verfügung stehen. 
Höhe und Durchmesser der Proben 
sind gleich bemessen, 

Die hohen Säulen der Presse sind gewählt, um auch hohe 
Isolatorenkonstruktionen, wie sie z. B. für Freiluftstützer für 
Spannungen von 110 und 150 kV. benötigt werden, der Druck- 
prüfung unterwerfen zu können. 


Abb. 8. Druckeinrichtung für 
30 t Zerreißmaschine mit 
Meßdose. 
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Abb. 9. 20 t-Zerreißmaschine mit Handantrieb und Laufgwichtswage. 


Die nächste der Druckanlage angeschlossene Einrichtung im 
Grundrißplan Abb.2 (3) ist eine stehende 30 t-Zerreißma- 
schine, deren Einzelheiten aus Abb. 7 erkennbar sind. 

Die Gesamtanordnung ähnelt der der Presse. Der Zylinder 
liegt auch hier im Fundament, die Widerlage bildet das obere 
feste Querhaupt, Manometertafel und Steuersäule sind in der 
Hauptsache gleich ausgebildet. 

Im einzelnen bestehen erhebliche Abweichungen, die durch die 
Verwendungsart und Betriebsweise bedingt sind. Durch den 


Zylinderdeckel ist eine Kolbenstange geführt, die über einem 
Kreuzkopf die untere Spann- bzw. Zugeinrichtung trägt. Der 
obere Einspannteil ist gleichartig durchgebildet, er hängt bei der 
in Abb. 7 dargestellten Prüfung eines Einzelkappen-Abspann- 
isolators an einem Verlängerungseinsatz, der seinerseits auf einen 
aus dem oberen Querjoch herauskommenden Zugbolzen aufge- 
schraubt ist. Die Maschine ist von vornherein mit besonders 
langen Seitenständern gebaut, um auch die Prüfung von ganzen 
Isolatorketten bis zu 6 Gliedern zu ermöglichen. 

Die Kraftmessung geschieht hier in Rücksicht auf die bei 


kleineren Lasten doch schon störende Manschettenreibung im 


Gegensatz zur Presse nicht im Zylinder, sondern der Druck wird 
von der im oberen Querhaupt liegenden Meßdose in einer von der 
Kraftrohrleitung unabhängigen Kupferrohrleitung auf die Mano- 
metersäule übertragen. Hier sind wieder vier Einzelinstrumente, 
u. zw. eines für die Gesamtlast, eines für 6 t und zwei Kontroll- 
geräte angeordnet. Besondere Schutzeinrichtungen bewahren auch 
hier wieder die Zeiger vor plötzlichen Stößen beim Bruch der 
Proben. Über den Manometern ist noch ein selbstarbeitendes 


Zeichengerät angeordnet, das den Verlauf der Prüfung graphisch 
darstellt. 


Abb. 10. Biegegerät für Freileitungs-Stützenisolatoren. 


Abb. 7 gibt den Einbau für Kappenisolator-Prüfungen kurz 


vor dem Versuch an, lediglich der hochgeschobene Schutzkorb 


wird noch heruntergezogen und die Lastaufgabe, also der Einlaß 
der Preßflüssigkeit auf die Kolbenoberseite kann beginnen. 

Erwähnt sei, daß es der Porzellanfabrik Hermsdorf vermöge 
des von ihr in Gemeinschaft mit dem Schwesterwerk Freiberg aus- 
gearbeiteten Teleokittes, der überdies die gleiche Wärmedehnung 
wie Porzellan besitzt, gelungen ist, an Kappenisolatoren besonders 
hohe Festigkeitswerte zu erreichen. Oft liegen die Bruchwerte 
zwischen 5 bis 6000 kg, teilweise sogar darüber; wiederholt kommt 
es vor, daß dabei nicht das Porzellan, sondern die Eisenteile zer- 
reißen. Abb. 7 zeigt neben der Maschine einige derartige Körper. 

Die oben behandelte Zerreißmaschine läßt eine außerordent- 
lich vielseitige Verwendung zu. Mit Hilfe von besonderen Ein- 
sätzen können Hewlett-Isolatoren, deren Bruchwert ebenfalls bei 
5000 kg liegt, und andere Konstruktionen untersucht werden; 
sogar Druckprüfungen bis 30 t (Abb. 8) und Biegeprüfungen, w18 
z. B. für Durchführungen kleinerer Abmessungen (Abb. 3), werden 
ausgeführt. Die ganze Arbeitsweise ist außerordentlich schnell 
und bequem. | 

Die Prüfungen sind bei Bruchproben infolge der großen 
Splitterwirkung des vorliegenden Werkstoffes nicht ohne Gefahr, 
es sind darum Schutzkörbe und Schutzschilde als Deckung der 
den Versuch ausführenden Ingenieure nötig. f 

Die verschiedenen Prüfeinrichtungen, wie die sonst Im allge- 
meinen Maschinenbau üblichen Konstruktionen, lassen nun en 
ganze Reihe von Prüfungen, die die Isolatorentechnik yoron 
nicht zu. Die Porzellanfabrik Hermsdorf hat aus diesen Bedür 
nissen heraus und in der Absicht, stets nur in jeder Richtung 
durchgeprüfte Ware zur Ablieferung zu bringen, eine allen er 
bestehenden Notwendigkeiten entsprechende Maschine selbst 
worfen, zum Patent angemeldet und in Auftrag gegeben. Die 
betriebnahme wird in wenigen Wochen erfolgen. j iador 

Die Anordnung ist hier liegend gewählt, der Antrieb yp 
hydraulisch von der Pumpe aus, die Kraftablesung mit Me r 
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abgestimmte Wasserlast mit Hebelübersetzung. Die Anordnung 


wie bei der 30 t-Maschine, der Aufstellungsort ist aus dem Grund- 
rißplan Abb. 2 (4) zu entnehmen. Konstruktionseinzelheiten dieser ist aus dem Bilde klar erkennbar. 
Maschine können noch nicht veröffentlicht werden, solange das 
Patentverfahren noch schwebt. Es sei nur angedeutet, daß die 
ganze Anordnung außerordentlich vielseitige Prüfungsmöglich- 
keiten rein mechanischer, thermischer und elektrischer Art, oder 
auch diese gemeinsam unter Anwendung auf die verschiedensten 
Isolatorenformen gestattet, die Maschine ist also eine Universal- 
einrichtung im weitesten Sinne. Eine ausführliche Beschreibung 
der Konstruktionseinzelheiten, Spannungsmöglichkeiten und 
Kraftaufwendungen muß für später vorbehalten werden. 


Abb. 11. 1 t-Zerreißmaschine mit Handantrieb. 


Eine weitere Zerreißmaschine, u. zw. für eine 
Höchstlast bis zu 20t gibt der Gesamtgrundrißplan Abb. 2 (5) an. 
Es ist dies eine Maschine im Aufbau ähnlich derjenigen für 30 t, 
die Abb. 9 läßt jedoch einige prinzipielle Unterschiede erkennen. 
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Abb. 12. Meßgerät zur Bestimmung von Ausdehnungskoeffizienten. 


T 


ae Antrieb geschieht von Hand (der früher benutzte elektrische 
ntrieb, der durch Motor- und Riementriebgeräusche störte, ist 

gerlassen), die Kraft wirkt von unten durch Schneckenrad und 
Pindel, die Kraftablesung erfolgt durch Laufgewichtswage. 

" Die Prüfmöglichkeiten sind die gleichen wie bei der 30 t- 
äschine, die Bedienung ist weniger bequem, sie erfordert auch 

mehr Personal. Die Anlage eignet sich darum besser für Dauer- 
Prüfungen, es werden hier in der Hauptsache Isolatorenketten __ 


längere Zeit betri ißi 
: ebsmäßiger Belastung unterworfen. 
ne E Eine weitere Zerreißmaschine machte sich noch für 


, „Eine sinngemäße Prüfmöglichkeit für Freileitungs-Stützen- 
Dolatoren, also ausschließlich für Dauer belastung, ist in kleine Isolatoren, wie beispielsweise Straßen- und Grubenbahnen- 
em Gerät nach Abb, 10, Abb. 2 (6), neu geschaffen. Die isolatoren und für feinere Messungen bei Werkstoffprüfungen 


Belastung geschieht hier durch eine je nach der Isolatorengröße erforderlich. Die Abb. 11 zeigt das Gesamtbild, Abb. 2 (7) 


Abb. 14. Tauchgerät für Prüfung auf Temperatureinfluß. 
4 
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den Standort. Die Höchstlast beträgt nur 1 t, der Antrieb konnte 
darum von Hand gewählt werden. Die Kraftmessung geschieht 


wieder durch Meßdose und zwei Manometer für 1000 und 500 kg. 
Vom Kontrollmanometer konnte hier abgesehen werden, da beide 
Instrumente wechselseitig zum Vergleich benutzt werden können. 
Für diese Prüfeinrichtung konnte in der Hauptsache eine normale 
Ausführung benutzt werden, nur gewisse kleinere Abänderungen 
sind berücksichtigt warden. 


Abb. 15. Martens Spiegelgerät für die Maschineneichung. 


Weitere Feinmeßgeräte sind aus den Abb. 12 und 13, Grund- 
rißplan Abb. 2 (8u.9) zu erkennen. Die erste zeigt eine Vorrich- 
tung zur Bestimmung der Ausdehnung und Quellung von 
Stäben aus Porzellan (Masseprüfung), Zement, Kitt u. dgl. unter 
verschiedenen Temperaturen, eine Untersuchung, der ganz beson- 
dere Wichtigkeit zukommt und der die Werkstoffe in regel- 
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mäßigen Abständen unterworfen werden. Abb. 13 gibt ein Pendel- 
schlagwerk von 10 cmkg Arbeitsinhalt wieder, das sich für die 
Beurteilung verschiedener Massen und der Brände untereinander 
als unentbehrlich erwiesen hat. 


Eine von den Porzellanfabriken Hermsdorf und Freiberg seit 
langem geübte Prüfart, wie sie neuerdings vom VDE auch vor- 
geschlagen ist, wird mit dem in neue bequeme Form gebrachten 
Tauchgerät nach Abb. 14, Abb. 2 (10), an allen Lie- 
ferungen stichprobenweise vorgenommen. Die Isolatoren werden 
mehrmals abwechselnd in Wasser von Raumtemperatur und von 
höheren Wärmegraden getaucht. Die vom VDE empfohlenen 
Wärmeprüfungen hält Hermsdorfporzellan anstandelos aus, 
wiederholte Versuche haben sogar die vorzügliche Temperatur- 
beständigkeit bis 100° C ergeben. Ein Zusatzgerät gestattet hier 
auch Prüfungen unter Zug und Temperatureinfluß zugleich. 


Prüfungen auf Saugfähigkeit des Scherbens, wie sie 
ebenfalls vom VDE verlangt werden, bedingen keine besonderen 
Einrichtungen, so daß von deren Beschreibung an dieser Stelle 
abgesehen werden kann. Die Notwendigkeit solcher Unter- 
suchungen erübrigt sich sogar im allgemeinen, da normal ge- 
branntes deutsches Hartporzellan auch in unglasiertem, frisch auf- 
geschlagenem Scherben vollkommen dicht ist. Einzelne Fehl- 
brand: me dem geübten Auge auch schon ohne Anfärbung 

enntlich. 


Von weiteren Untersuchungseinrichtungen seien erwähnt: ein 
Gerät zur Bestimmung der Biegefestigkeit und des 
Elastizitätsmoduls an Werkstoffproben, ferner ein Mi- 
kroskop zur Dünnschliffbetrachtung und sonstige 
Hilfsmittel, auf die im einzelnen einzugehen sich hier erübrigt. 

Die weiteren Nummern in Abb. 2 (11 bis 18) geben Hilfs- 
mittel, wie Apparateschränke, Arbeitstische, Reserveteiltafeln 


u. dgl. an. 


Die Gesamtanlage wird auf ihre Leistungsfähigkeit insbe- 
sondere richtiges Arbeiten der Prüfmaschinen regelmäßig über- 
holt. Die Eichung und Kontrolle geschieht mit Hilfe von 
Stahlzylindern nach dem Verfahren von Martens mit dem Spiegel- 
gerät, dessen Anwendung in Abb. 15 gezeigt ist. Die allgemeine 
Anwendung desselben muß in dieser Arbeit als bekannt voraus- 
gesetzt werden, 


Die Beschreibung der mechanisch-technischen Prüfeinrichtun- 
gen dürfte wohl bewiesen haben, in welch vielseitiger Weise die 
Porzellanfabriken Hermsdorf und Freiberg bestrebt sind, ihre 
Erzeugnisse nach dem neuesten Stande der Technik dauernd zu 
überwachen und weiter zu vervollkommnen, um so der Elektro- 
technik stets hochwertigste Ware liefern zu können. 


Die Lichttechnische Ausstellung in Karlsruhe. 
Von J. Teichmüller, Karlsruhe i. B. 


Im Anschluß an den 1. Jahrestag der Lichttechnischen Gesell- 
schaft (Südwestgruppe der DBG) fand in Karlsruhe vom 3. bis 
12. März dieses Jahres eine lichttechnische Ausstellung statt, die 
mit der Absicht veranstaltet war, der Allgemeinheit die Begriffe 


der guten und schlechten oder falschen Beleuchtung und ihre 
praktische Bedeutung an Beispielen in Innenräumen vor Augen 
zu führen. Diese Absicht ist vollständig erreicht worden. 

Die Ausstellung fand in zwei Wohnungen eines Neubaues 
statt, die von dem Bauberrn, dem Bad. Finanzministerium, für 


diesen Zweck zur Verfügung gestellt worden waren. Im ganzen 
konnten einschließlich der Flure und des Treppenhauses 17 Räume 
benutzt werden; der in Abb. 1 beigezeichnete Plan zeigt ihre 
Lage und die Anordnung der Lampen und derjenigen Möbel, die 
für das zu Zeigende von Wichtigkeit waren. Die Besucher wur- 
den von Studenten, die sich hierfür freiwillig zur Verfügung ge- 


stellt hatten, in Gruppen durch die Räume geführt und dabei durch 
sachkundige Erklärungen auf alles Beachtenswerte hingewiesen. 
— Wir folgen einer solchen Führung: 


Im Treppenhause, Raum 1, leuchtet dem Eintretenden die 
aus Glimmlampen hergestellte Schrift „Lichttechnische Gesell- 
schaft Karlsruhe 1922“ entgegen‘). 


Eir Blick in die Flure 2 und 10, rechts und links, gibt uns die 
erste Gelegenheit zu einem Vergleiche zwischen guter und 
schlechter Beleuchtung: rechts das angenehme Licht einer, von 
diffus durchscheinenden Glocken reflektorlos umgebenen Glüb- 
lampe, links die gleiche Lampe, aber nackt und mit einem Blech- 
reflektor ausgerüstet, der kaum eine andere Wirkung hat, als 
daß er einen scharfen Schatten an die Decke wirft. 


Die nachteilige Wirkung dieser Beleuchtungsart zeigt sich 
besonders deutlich im ersten Zimmer, Nr. 3; zu seiner Beleuch- 
tung dient eine nackte, mit einem Blechreflektor ausgestattete 
Glühlampe, die in der Mitte des Zimmers aufgehängt ist und eine 
mittlere Horizontalbeleuchtung von 45 Lx hervorruft. Ein schwar- 
zer Schattenklecks auf der Decke quittiert das Vorhandensein des 
Reflektors. Ohne diesen ist die Beleuchtung unmeßbar geringer. 
Die scharfen Eigen- und Schlagschatten aller im Raum Ba 
lichen Gegenstände stören das Auge, dessen Sehschärfe sch va 
durch die starke Blendung erheblich herabgesetzt ist, emin 
lich und schließen jede gefällige, geschweige denn künstlerisch® 
Wirkung der Gegenstände aus. Für das Arbeiten am Schreib 
tische, wobei man seinen eigenen Schlagschatten auf der Sbe 
fläche hat, ist die Beleuchtung völlig untauglich. Ebenso Wand 
taugt sie zur Beleuchtung des Bücherschrankes an der Wand, 
aus dem man etwa ein Buch entnehmen will. 


wurd 


1) Leider kamen die Lampen mit großer Verspätung an; die Behril obäfts- 


deshalb nachträglich noch in dem Schaufenster eines an der Hauptges 
straße gelegenen großen Installationsgeschäftes ausgestellt. 
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Im Gegenteil hierzu zeigt das zweite Zimmer, Nr. 4, die 
angenehme Beleuchtung durch eine Glühlampe, die in einer mo- 
dernen Leuchte (Beleuchtungskörper) für halbindirektes Licht 
untergebracht ist. Es ist überraschend, wie groß der Gegensatz 
dieser diffusen Beleuchtung mit ihren weichen Schatten und aus- 
geglichenen Kontrasten zur vorigen Beleuchtung — auch auf dem 
Schreibtische und im Schranke — ist. 


Im Zimmer Nr. 5 ist eine dreiarmige Krone aus der „guten 
alten Zeit“ vor 30 oder 40 Jahren aufgehängt, die in ihrer reichen 
Renaissance-Ornamentik in Eisen und Kupfer und den aus Zier- 
glas in geschwungenen Linien hergestellten sogenannten Reflek- 
toren der im übrigen nackten Glühlampen so wundernett aussieht 
— bei Tage; bei Abend, wenn die Lampen eingeschaltet sind, kann 
man die schöne Ornamentik vor Blendung nicht sehen. Die Re- 
flektoren können hiervor nicht schützen; lichttechnisch haben sie 
nur die Wirkung, daß sie die Lampen hindern, ihr Licht unge- 
schwächt auf die gut reflektierende Decke strahlen zu lassen. 
Die Schlagschatten werden durch das Vorhandensein von 3 Lam- 
pen im Gegensatze zu der einen Lampe in Nr. 3 natürlich gegen- 
seitig stark aufgehellt, sind aber gerade in ihrer Vielheit bei immer 
noch beträchtlicher Schärfe verwirrend. — In dem Raume wird 
außerdem, nach Ausschaltung des Kronleuchters, die Unzulänglich- 
keit der Allgemeinbeleuchtung durch eine gewöhnliche Tischlampe 
gezeigt, mag die Beleuchtung des Arbeitsplatzes auch noch so 


gut sein. Ja, je stärker diese ist, um so stärker ist der Kontrast, 


gegen die dunkleren Stellen im Zimmer und um so schwerer findet 
sich das auf Hell adaptierte Auge an diesen Stellen zurecht, und 
das führt bei häufigem Wechsel der Adaptation zur Ermüdung 
des Auges. 

Zimmer Nr. 6 ist als Büroraum ausgestattet. Die von einem 
modernen Beleuchtungskörper gelieferte Allgemeinbeleuchtung 
läßt als solche nichts zu wünschen übrig. Auch die Beleuchtung 
der beiden Schreibtische, des einen durch eine Hängelampe, des 
anderen durch eine Stehlampe, ist gut; in beiderlei Lampen sorgen 
die Beleuchtungskörper dafür, daß das Licht in möglichster Stärke 
nur auf die Tischfläche, niemals aber unmittelbar ins Auge fällt. 
Aber man kann hier beobachten, daß man auch mit guten Lampen 
schlecht beleuchten kann. Außer den gut beleuchteten links 
vor dem Arbeitenden aufgehängten oder aufgestellten Lampen sind 
nämlich noch die gleichen Lampen gerade vor dem Arbeiten- 
den angebracht. Benutzt er diese, so wird das auf die Schreib- 
fläche geworfene Licht, soweit diese spiegelnd reflektiert, gerade 
indie Augen zurückgestrahlt. Das macht das Lesen der auf den 
Tischen aufliegenden Zeitschriften aus stark satiniertem Papier 
oder von mit Tintenstift geschriebener Schrift unmöglich. 


Im Gegensatz zu dieser Schreibtischbeleuchtung mit guten, 
wenn auch teilweise falsch aufgestellten oder aufgehängten Lam- 
pen sehen wir in Raum 7 eine durch die Lampe selbst schlechte 
Schreibtischbeleuchtung. Die Lampe ist eine der bekannten mit 
nackter Glühlampe und flachem Blechreflektor ausgestatteten 
Stehlampen, wie man sie so oft durch einen improvisierten Papier- 
schirm abgeblendet sieht. 


‚ Sehr lehrreich wirkt in diesem Raume die Beleuchtung an 
einem großen Spiegel eines Spiegelschrankes, lehrreich und unter- 
haltend, und zwar in einem solchen Grade, daß der Spiegel immer 
von einer Gruppe lachender Menschen umstellt ist, die die Maß- 
nahmen des Vorführenden wiederholen: Zur Beleuchtung ist 
ene von einem halbzylindrischen Blechreflektor einseitig um- 
gebene nackte Glühlampe vorhanden. Der naive Mensch pflegt, 
wenn er sich im Spiegel beschauen will, nicht sich, sondern den 
piegel zu beleuchten. Richtet man aber den Reflektor dement- 
sprechend, so sieht man sich entweder, durch das vom Spiegel 
zurückgeworfene Licht der Glühlampe beleuchtet, aber auch ge- 
blendet, nur recht dürftig. Dreht man den Blechhalbzylinder um 
180 Grad, so wird man selbst gut beleuchtet und kann sich des- 
halb auc 
ugen gegen die Lampe, etwa mit der Hand, abschirmt. Diese 
ne kung kann man durch ein Matt- oder Opalglas vor dem Re- 
nektor besser erreichen und gleichzeitig dabei die wertvolle 
eobachtung machen, daß trotz Verminderung des Lichtstroms, 
also der Beleuchtung, die Erkennbarkeit vergrößert sein kann, 
Qr es, mit anderen Worten, mehr auf die Qualität als auf die 
Nantität des Lichtes ankommt. Die Qualität wird hier durch 
T Diffusität und Blendungsfreiheit gehoben, und zwar so sehr, 
= der Verlust, der zweifellos dabei in Kauf genommen werden 
Be weit mehr als aufgewogen wird. Blendungsfreiheit kann 
an auch ohne Verlust, nämlich dadurch erreichen, daß man die 
ei Mpe über den Blendungswinkel hinaus hebt. Der Nachteil des 
nseltig gerichteten Lichtes kann unter Umständen gering sein, 
ding, an, wenn man sich zum Frisieren beleuchten will; aller- 
wünschen man da im allgemeinen etwas zerstreuteres Licht 


m Auf dem Spiegelschrank ist ein kleiner Reklame-Projektions- 
parat aufgestellt, der seine Lichtbilder so scharf auf den Fuß- 

we en oder die Wand wirft, daß sie auch noch gut zu sehen sind, 

a die Spiegellampe oder die Tischlampe brennt. 

mit Wir folgen der Führung nach Raum 11. Dieses Zimmer ist 

: leuchtunn in der Mitte aufgehängten Lampe in einem neuen Be- 


ngskörper beleuchtet: die nackte in der unteren Hälfte 


h im Spiegel gut sehen, vorausgesetzt, daß man seine 


matte Glühlampe ist von einem quadratisch gestalteten Blech- 
rahmen umgeben, der gerade so tief nach unten hinabreicht, daß 
das Auge unter keinen Umständen von direkten Strahlen getroffen 
werden kann; es bedarf also auch keines Mittels zur diffusen Ab- 
blendung nach unten mehr. Aber auch nach oben strahlt das 
Licht ungehindert aus. Die Ränder des Rahmens würden nun 
aber einen Schlagschatten von verschiedener Höhe auf die Wände 
werfen, weil der Rahmen quadratisch, der Zimmergrundriß aber 
länglich-rechteckig ist; diese Störung ist um so empfindlicher, als 
die Schatten recht scharf abgegrenzt sind. Um sie zu beseitigen, 
sind im Innern des Rahmens zwei Blenden angebracht, die so 
verstellbar sind, daß die Schlagschatten an allen vier Wänden in 
genau gleicher Höhe abschneiden. 

Raum 12 und Raum 16 gehören zusammen. (Leider konnten 
keine unmittelbar nebeneinander liegenden Zimmer gewählt wer- 
den.) Sie sind ungefähr gleich groß, sind außerdem von zwei 
gleichgroßen und durch gleiche Leuchten gleich geformten: Licht- 
strömen beleuchtet. In dem einen Zimmer aber ist die Beleuch- 
tung erheblich stärker als im andern, lediglich weil die Tapete 
des ersteren heller ist als des letzteren. Eine Messung der Hori- 
zontalbeleuchtung in 1 m Höhe an irgend einem Punkte bestätigt 
diese schon mit dem bloßen Auge deutlich erkennbare Tatsache. 
Es ist also nicht so, daß — wie man gewöhnlich sagt — die helle 
Tapete nur einen helleren, freundlicheren Eindruck macht, son- 
dern der erzeugte Lichtstrom wird von der helleren Tapete meß- 
bar und unmittelbar empfindbar stärker auf die Meßebene reflek- 
tiert; mit anderen Worten: Der Wirkungsgrad der Beleuchtung 
wird durch die hellen Tapeten vergrößert. 


In ähnlicher Weise gehören die beiden folgenden Zimmer 13 
und 14 zusammen. Das erstere ist mit einer Stärke von 15 Lx, 
das letztere mit 200 Lx beleuchtet. Die Besucher werden zuerst 
in den dunklen Raum geführt und darin durch Erklärungen sei- 
tens des Führers so lange unterhalten, bis die Augen vollkommen 
adaptiert sind. Man kann dann sofort ohne merkliche Anstren- 
gung lesen. Den nun in Raum 14 Eintretenden überflutet die 
Fülle des Lichtes in dem 13 mal so stark beleuchteten Zimmer. 
Er empfindet diese Lichtfülle einen Augenblick mit Unbehagen, 
das aber nach der schnell erfolgten Adaptation des Auges einer 
wohligen Empfindung weicht, etwa wie man sie durch ein kühles 
Bad nach schwülem Tage hat; und man glaubt es zu fühlen, daß 
das Licht eine hygienische Wirkung haben muß. Ebenso bezeich- 
nend aber ist es auch, daß den nach nicht zu kurzem Aufenthalt 
in dieser Lichtflut in den dunkleren Raum Zürückgeführten ein 
peinliches Unbehagen befällt; man kann es nicht verstehen, daß 
man beim ersten Betreten dieses Zimmers nichts davon gespürt 
hat, daß man damals so gut hat lesen können. — Eine solche 
demonstratio ad oculos muß jeden davon überzeugen, daß reich- 
liche Beleuchtung eine Arbeit fördernde Wirkung haben muß, 
nicht nur dadurch, daß man besser erkennen kann, sondern auch 
durch das Lustgefühl, das sie erweckt. 

Eine Schaufensterbeleuchtung in Beispiel und Gegenbeiepiel 
konnte in den beiden Badezimmern der Wohnungen, Räumen 15 
und 9 leider nicht unmittelbar nebeneinander gezeigt werden. 
Die Schaufenster sind durch einfache, sich an Wände, Decke und 
Fußboden vollständig anschließende Holzrahmen mit Decke und 
Tisch dargestellt. In dem ersten haben wir eine musterhaft 
schlechte Beleuchtung durch zwei nackte, ziemlich tief hängende 
Glühlampen, in dem anderen eine ebenso musterhaft gute, in 
zweierlei Weise gelieferte: entweder durch Soffittenlampen oder 
durch in die Decke des Schaufensters eingelassene, mit diffus 
durchlässigem Glase abgeschlossene Lampen. Der Beschauer 
kann sich die eine oder die andere Beleuchtung selbst einschalten. 
Wer diese beiden Schaufenster nebeneinander sieht, kann sich 
nicht genug darüber wundern, daß in den städtischen Geschäfts- 
straßen viel mehr Schaufensterbeleuchtungen der ersteren gleichen 
als der letzteren; mancher fühlt sich wohl beschämt darüber, daß 
er selbst bisher so urteilslos vor so schlecht beleuchteten Fen- 
stern gestanden hat und die brutale Vergewaltigung seines Auges 
sich ruhig hat gefallen lassen. 

Raum 17 ist der Vorführung von Lampen für künstliches 
Tageslicht und dessen Wirkungen gewidmet. Die Wirkung wird in 
einem zweiteiligen Schaukasten gezeigt, dessen mittlere Trenn- 
wand vom Boden 2 cm absteht, so daß Stoffmuster darunter durch- 
gezogen werden können; sie werden dann in dem einen Teile 
von einer gewöhnlichen Glühlampe, im andern durch eine künst- 
liches Tageslicht liefernde Leuchte beleuchtet. Die Wirkung auf 
die meisten Stoffe ist für den, der die farbenändernde Wirkung 
der üblichen Beleuchtung noch nicht durch ähnliche Vorführungen 
richtig einzuschätzen gelernt hat, überraschend. 

Das letzte Zimmer, Raum 8, ist dazu verwendet, um Lampen 
oder Belenehtungen zu zeigen, die sich in irgend einer Weise in 
gutem oder bösem Sinne, auszeichnen. Man sieht dort Lampen 
mit Reflektoren, die wegen ihrer Form oder wegen ihrer Anbrin- 
gung ihre Aufgabe, das Licht zu leiten und in seiner Beschaffen- 
heit zu verändern, unter Umständen auch direkte Strahlen vom 
Auge abzuhalten, nicht erfüllen können. Der Beschauer, von dem 
Führer auf die Fehler aufmerksam gemacht, erstaunt über die 
zahlreichen groben Fehler und offenkündigen Torheiten, die heute 
noch von Fabrikanten, die doch Fachleute sein sollten, gemacht 
werden. Auch Lampen, die dadurch fehlerhaft sind, daß die Glüh- 
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lampen zu hoch oder zu tief in der Leuchte stecken, so daß Re- 
flektor und Glocke nicht richtig zur Wirkung kommen können, 
werden gezeigt. 

Auch moderne Gaslampen, Petroleumlampen und Spiritus- 
lampen sind ausgestellt. — An einer Wand sind zwei Wandarme 
angebracht, von denen der eine, mit nackter Glühlampe und Blech- 
reflektor ausgestattet, die schon bei der Flurbeleuchtung beob- 
achteten Fehler: die Blendung und den scharfen Schlagschatten, 
zeigt, den letzteren aber in besonders unangenehmer Wirkung: 
der Schatten, von einer parabelähnlichen Kurve begrenzt, zieht 
sich in unschöner Weise an der Wand in die Höhe. Man sieht 
solche Wandarme manchmal an Häuserfronten, wo sie dann die 
malerische Wirkung eines abendlich beleuchteten schönen Hauses 
vollständig zerstören können. Der andere Wandarm trägt einen 
drehbaren Reflektor mit horizontaler Achse. Dieser gestattet 
das Licht überallhin zu richten, z. B. auch auf die Wand, wenn 
etwa eine Wandtafel beleuchtet werden soll. Die Glühlampe selbst 
ist dabei dem Auge vollständig entzogen. 

Eine besondere Sehenswürdigkeit ist eine kleine geschicht- 
liche Ausstellung von Lampen und Leuchtmitteln, die teilweise 
vom Badischen Gewerbeamt, teilweise auch (wie manche von 
den schon erwähnten Lampen) vom Lichttechnischen Institut der 
Technischen Hochschule Karlsruhe zur Verfügung gestellt waren. 
Die Ausstellung zeigt die Entwicklung der Lampen und Licht- 
träger von der altägyptischen Tonlampe über den Schwarzwälder 
Kienspanhalter und die alten Öllampen bis zur modernen Petro- 
leum- und Spiritusglühlichtlampe. 

Die Ausstellung hat einen vollen Erfolg gehabt, gerade in der 
Hinsicht, in der sie veranstaltet war, nämlich die große Menge 
über die Bedeutung der modernen Lichttechnik zu belehren, und 
zwar die große Menge auf jeder Bildungsstufe. Es ist sehr er- 
freulich zu hören, wie heute noch in der Stadt über die Veran- 
staltung gesprochen wird. Man kann nur wünschen, daß ähnliche 
Ausstellungen in allen größeren Städten veranstaltet und von Zeit 


zu Zeit wiederholt würden. Allerdings scheint nach den in Karls- 
ruhe gemachten Erfahrungen eine sorgfältige Führung der Be- 
sucher unerläßlich. Hierzu hatten sich, wie eingangs erwähnt, 
Studierende der Technischen Hochschule selbstlos zur Verfügung 
gestellt, u. zw. in solcher Zahl, daß in den drei Abendstunden, in 
denen die Ausstellung täglich geöffnet war, immer zwei größere 
Gruppen gleichzeitig geführt wurden. Den mit freudiger Hin- 
gebung vorgetragenen Erläuterungen ist zweifellos ein Haupt- 
anteil an dem Erfolge der Veranstaltung zuzuschreiben. Das 
geschriebene Wort, das auf Plakaten das Wichtigste zu erklären 
suchte, genügt im allgemeinen nicht. Die Mitteilung dieser Er- 
fahrung wird bei etwaigen Wiederholungen in anderen Städten 
vielleicht von Nutzen sein. 

Von lichttechnischen Firmen hatten sich folgende an der Aus- 
stellung in dankenswerter Weise beteiligt: 

Atrax-Gesellschaft m. b. H., Berlin; Böker & Krüger G. m. b. H., 
Essen; Hellux A. G., Hannover; Helmholz & Pauli, Frankfurt a. M.; 
Körting & Mathiesen, Leutzsch-Leipzig: Osram G. m. b. H.: Kom- 
manditgesellschaft, Berlin; Philips Glühlampenfabrik, Eindhoven; 
Julius Pintsch A. G., Berlin; Reinlichtwerke A. G., München; 
G. Schanzenbach & Co., G. m. b. H., Frankfurt a. M.; Hugo Schnei- 
der A. G., Leipzig; Dr.-Ing. Schneider & Co., Frankfurt a. M.: 
Siemens-Schuckertwerke, G. m. b. H., Berlin; Tageslichtlampe 
G. m. b. H., Berlin. Durch Beschaffung der Möbel hat sich der 
Badische Baubund, G. m. b. H. und die Süddeutsche Schreib- 


maschinen- und Bureau-Einrichtungsgesellschaft m. b. H., durch 


die Installation der Verband Deutscher Elektro-Installations- 
firmen um die Ausstellung verdient gemacht. 

Bei der Einrichtung der Ausstellung wurde der Vorstand 
der Lichttechnischen Gesellschaft durch zwei Studierende am 
Lichttechnischen Institut der Technischen Hochschule, die Herren 
Ludwig Schneider und Ernst Hölscher, in so aufopfernder 
Weise unterstützt, daß auch ihnen besonderer Dank hiermit ge- 
sagt werden soll. 


Der lonisierungspunkt von Hochspannungskabeln. 
Von M. Höchstädter, Haag. 


(Fortsetzung von S. 580). 


IV. Zusammenstellung der Beziehungen zwischen den dielek- 
trischen Grundgrößen für Isoliermassen von der Art der unter HI 
beschriebenen. 


A. Reine homogene Isoliermassen. 


1. Abhängigkeit der Dielektrizitätskonstante 
von Spannung und Periodenzahl. 


Nach Pungs ist für reine flüssige Isolierstoffe (z. B. Trans- 
formatoröl) k unabhängig von Spannung und technischen Pe- 
riodenzahlen. Dies wird bestätigt durch Wagner für Pe- 
riodenzahlen von Telephonfrequenz (s. Abb. 8 und 9) hinsichtlich 
der Periodenzahl, und ferner durch Clark und Shanklin hinsicht- 
lich der Spannung für Kompound und Temperaturen zwischen 32 
und 105° C bei 600 bis 1810 V/mm und 60 Per"). 


2. Abhängigkeit der Dielektrizitätskonstante 
k von derTemperatur. 


Nach Pungs, Wagner und Clark und Shanklin übereinstim- 
mend (s. Abb. 8, 9 und 10) nimmt k etwas ab mit zunehmender 
Temperatur für technische und Telephonfrequenzen; diese Ab- 
nahme ist aber recht gering, etwa 4% von 30 bis 110° C. 


Die totale Stromaufnahme J bleibt übrigens trotz der Zu- 
nahme des Leistungsfaktors vielfach konstant, z. B. zwischen 32 
und 105° C und cos ọ von 0,4 bis 26 % nach Clark und Shanklin 
(für Kompound s. A.I.E.E. Juni 1917, Zahlentafel 1, S. 468). 
Diese Tatsache wird mehrfach durch Pungs bestätigt für andere 
Materialien; er zeigt, daß sonderbarerweise die berechnete watt- 
lose Stromkomponente ungeführ gerade um soviel abnimmt, daß 
durch die hinzukommende \Wattkomponente der Gesamtstrom an- 
nähernd konstant bleibt. 

Die Unabhängigkeit der Kapazität von Spannung und Tempe- 
ratur innerhalb praktischer Grenzen habe ich übrigens schon 
früher (s. „ETZ“ 1910) für den aus der Spitze der Hysterese- 
schleife abgeleiteten Kapazitätswert festgestellt, welchen Wert ich 
damals als „wahre Kapazität” bezeichnet habe. 

Zusammenfassend kann also festgestellt 
werden, daß die Dielektrizitätskonstante k 
für technische Zwecke und für diein Betracht 
kommende Art von Isolierstoffen als prak- 
tisch unabhängig von Spannung, Periodenzahl 
und Temperatur betrachtet werden kann. 


1) Proc. A.I. E.E „Juni 1917, Tabelle 1, S. 468. 


3, Abhängigkeit des Effektverlustes und des 
cos ọ von Spannung, Periodenzahl und Tem- 
peratur. 


Bei Annahme konstanter Dielektrizitätskonstanten stellt die 
Kurve des Effektverlustes A als Funktion der Temperatur in an- 
derem Maßstab gleichzeitig den cos @ dar. ` 


Ich habe schon früher!) darauf hingewiesen, daß a priori kein 
allgemeines Gesetz besteht, wonach der Effektverlust irgendeines 
Dielektrikums unbedingt und uuter allen Umständen gerade pro- 
portional dem Quadrat der Spannung, der cos p also unabhängig 
von der Spannung sein müßte. In der Tat ist dies auch allgemein 
nicht der Fall, was ich hier gleich vorwegnehmen will. Wenn 
also bei der Untersuchung eines besemmten Dielektrikums unter 
gewissen Bedingungen der cos ọ sich als nicht konstant bei ver- 
änderlicher Spannung erweist, so ist dies an sich keinerlei auf- 
fallende Tatsache, welche ohne nähere eingehende Untersuchung 
bestimmte Schlußfolgerungen zuläßt, wie z. B. die von Clark un 
Shanklin über ihren Ionisierungspunkt aufgestellte Die auf 
Grund der Versuchsergebnisse für die betrachtete Gruppe vor 
Isolierstoffen feststellbaren Tatsachen sind vielmehr folgende: 


a) Fester oder zähflüssiger Zustand — unter 
halb des Minimums der V-Kurve: Hystere3® 
ohne Stromleitung. 


Für die betrachtete Gruppe von Isolierstoffen, insbesonder? 
auch für europäische getränkte Einleiterpapierkabel (z. B. SSW- 
Kabel, s. M. Höchstädter, „ETZ“ 1910, S. 558), ist durch menn 
Arbeiten festzestellt, daß der Fffektverlust der Hysterese = 
einer bestimnten Temperatur durch folgende Formel darge 
stellt ist: a 

Ah=a.N. F? ; d.h. cosp = konst. ... + 


Hierin ist der Faktor « nur von der Temperatur abhängig, U. mt 
so, daß er im allgemeinen mit steigender Temperatur Sr: 
(für Kabelisolation z. B. um etwa 2% für 1° C Tempera 
zunalıme), 


b) Flüssiger Zustand — oberhalb des Minimum! 
der. Y-Kurve: Stromleitung, Hystere8® j 
nachlässigbar. m 
Nach allen oben betrachteten Autoren (s. Abb. 3, 4, an a 
11) nimmt dieser Verlust sehr schnell mit der Temperatur ZU 


1) M. Höchstädter, BETZ“ 1910, S 558. 
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zwar etwa nach einer Exponentialkurve, entsprechend d 
m E Verhalten des Gleichstromwideretandes dieser ler 
stolle. 

Bezüglich der Zunahme mit der Spannung scheint bei 
genügend hohen Temperaturen für reine homogene Isolierstoffe 
dieser Gruppe auch das quadratische Gesetz zu gelten. 
Pungs findet konstanten cos @ für reines Transformatorenöl, Clark 
und Shanklin’) zeigen dasselbe für Kabelkompound. Außerdem 
ist hierfür auch gleich an dieser Stelle auf die Tatsache fehlender 
lonisation getränkter Papierkabel für Temperaturen von mehr als 
40° C hinzuweisen, d. h. daß auch unter diesen Umständen für 
Kabel das quadratische Gesetz der Veränderung des Effekt- 
verlustes mit der Spannung, also konstanter cos @ gilt (vgl. 
z.B. Abb, 1 und 2). 

Für niedrigere Temperaturen wird an anderen Stellen, z. B. 
auch von Pungs, eine etwas höhere Potenz als die zweite für diese 
Abhängigkeit gefunden, u. zw. eine Änderung zwischen der 
zweiten und dritten Potenz. 

Die Erklärung für dieses Verhalten scheint 
darin zu liegen, daß die untersuchte Art von 
Isolierstoffen bei mäßigen Temperaturen bis 
etwa 40° C einen effektiven Wechselstrom- 
widerstand hat, welcher von der Spannung ab- 
hängt, u. zw. derart, daßer für höhere Spannun- 
gen kleiner als für niedrige ist. Für höhere 
Temperaturen verschwindet diese Abhängig- 
keit des Wechselstromwiderstandes von der 
Spannung. 

Wegen der auffallenden Übereinstimmung des Verlaufes des 
Gleichstromwiderstandes mit dem effektiven Wechselstromwider- 
etand (vgl. z. B. Abb. 7 und 11) habe ich an einem getränkten 
Papierkondensator, der sehr vorsichtig und nach demselben Fa- 
brikationsprozeß wie die entsprechenden Kabel hergestellt wurde, 
Gleichstrommessungen angeregt, um festzustellen, ob auch der 
Gleichstromwiderstand dieses eigentümliche Verhalten zeigt. 
Herr Ingenieur A. I. Ehnle war so freundlich, diese Messungen 
an der Technischen Hochschule in Delft auszuführen. Der Konden- 
sator war von der Nederlandsche Kabelfabriek Delft zur Ver- 
fügung gestellt. Die Versuche sind noch nicht abgeschlossen, eine 
besondere Mitteilung über -diese bleibt vorbehalten. Es hat 
sich dabei in der Tat das soeben geschilderte Verhalten des 
Gleichstromwiderstandes mit der Spannung, u. zw. gerade auch 
u kurze Zeit nach Anlegen der Spannung, be- 

igt. 

‚ Eine weitere Bestätigung dieser Tatsache folgt später durch 
Mitteilung von Wechselstrommessungen an Kabeln. | 
Der Stromleitungsverlust kann also dargestellt werden durch: 


Aızy.E* . (2 


für eine bestimmte Temperatur. Hierin ist der Koeffizient y eine 
Exponentialfunktion der Témperatur; m liegt für Temperaturen 


bis oe 40° C zwischen 2 und 3, für höhere Temperaturen ist 
m=2?, 


c) Der Gesamtverlust reiner homogener Iso- 
lierstoffe (V-Kurve). | 
Der gesamte Effektverlust solcher Isolierstoffe, wie sie in 


der Kabeltechnik benutzt werden, welche bei gewöhnlicher Tempe- 
ratur teigig oder gelartig sind und bei höherer Temperatur 


8&0 90 
Abb. 12. Entstehung der V-Kurve des Effektverlu-tes. 


wo 50 60 7% 


allmählich flüssig werden, verläuft über diesen ganzen Tempe- 
raturbereich nach einer V-Kurve. i 
Diese V-Kurve entsteht so, wie in Abb. 12 angegeben ist. Es 


sind dabei die Verhältnisse der Abb. 3 zugrunde gelegt, wobei 
me 


u) Proc. A.L E. E. Juni 1917, S. 468. 
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angenommen wurde, daß die Hysterese mit zunehmender Tempe- 
ratur weiter geradlinig auf Null abnimmt. Es ist hier zur Ab- 
leitung der Kurve sogleich das Beispiel eines Kabels benutzt, da, 
wie wir sehen werden, diese Verhältnisse für homogene Isolier- 
massen (Kompound) und reine Kabelisolation sich nicht grund- 
sätzlich unterscheiden. , 

Abb. 12 läßt deutlich erkennen, wie der Gesamtverlust sich 
aus den beiden Teilverlusten, Hysterese und Stromleitung, zu- 
sammensetzt. Bis etwa 35° ist nur Hysterese vorhanden, von 
35 bis etwa 80° Hysterese und Stromleitung und von etwa 80° an 
nahezu nur noch Stromleitung. Das Minimum der V-Kurve liegt 
bei etwa 50° und man sieht deutlich, wie der Stromleitungsverlust 
bis 35° vernachlässigbar ist, dann aber bei höherer Temperatur 
sehr schnell zunimmt, so daß der Hystereseverlust bald durch ihn 
in den Hintergrund gedrängt wird. 

Der Gesamtverlust der VY-Kurve kann nach den Gleichungen (1) 
und (2) für eine bestimmte Temperatur als Summe dargestellt 


werden: 
rza.N.E?+y.E". ....... (8 


Der Index r bedeutet „rein“, d. h. daß es sich um ein reines 
Dielektrikum, frei von Verunreinigungen, Feuchtigkeit und Gas- 
oder Vakuumeinschlüssen, handelt. ' 


B. Reine getränkte Papierkabel. 


Der Effektverlust solcher Kabel, wobei unter „rein“ dasselbe 
zu verstehen ist wie oben, ist ebenfalls durch die Formel (3) dar- 
zustellen. Daß er ebenfalls nach der V-Kurve verläuft, ist schon 
in der Einleitung und im Abechnitt III (s. Abb. 3 und 4) fest- 
gestellt worden. Daes Dielektrikum. des getränkten Papierkabels 
unterscheidet eich ja von dem reinen Kompound, mit dem es ge- 
tränkt ist, nur durch das Gerippe eines festen Körpers (Papier), 
das als Träger des Kompound dient. Es wird später an einem 
Beispiel gezeigt werden, daß auch bei verseilten Kabeln der bis 
jetzt üblichen Konstruktion die Hysterese bei 63° C schon ver- 
schwunden sein kann. 


C. Schlecht gefüllte getränkte Papierkabel. 


In einer früheren Arbeit!*) habe ich gezeigt, daß auch ein- 
wandfrei hergestellte Kabel sogenannte „lokale Ionisation“ zeigen 
können, welche an einzelnen Stellen, den sogenannten „heißen 
Stellen“, auftritt. Diese lokale Ionisation braucht sich bei der 
Messung des Effektverlustes nicht notwendig zu verraten. Wenn 
jedoch ein Kabel infolge mangelhafter Herstellung über seine 
ganze Länge Luft- oder Vakuumeinschlüsse aufweist, so muß sich 
dies selbstverständlich bei der Effektmessung zeigen. Dies ist 
der Fall, in welchem tatsächlich eine Ionisation nach Clark und 
Shanklin vorhanden ist. 

Nach P eek +) läßt sich der zusätzliche Effektverlust durch 
diese Ionisation für eine bestimmte Temperatur durch die Glei- 


chung darstellen: 
Ai SB.N.(E— Eù}... u. 04 (4 


Hierin bedeutet Eo die sogenannte Grenz- oder kritische Ioni- 
sierungsspannung, unterhalb welcher keine Ionisierung vorhanden 
und Gleichung (4) gleich Null ist. E— Ey, ist also der Über- 
echuß der tatsächlichen Betriebsspannung über die kritische 
Spannung. Der Koeffizient B hängt von der Temperatur ab. 

Der Gesamtverlust eines solchen schlecht gefüllten Kabels 
ist also gegeben durch die Gleichung: 


A=za.N.ER+Bß.N(E—E)?+Y.E" ..... 6 


Durch dieselbe Gleichung bleibt der Gesamtverlust auch dann 
noch darstellbar, wenn bei sehr hohen Temperaturen infolge der 
Dampfspannung sich eicht flüchtige Bestandteile des Kompounds 
in Gasform ausscheiden und die schon durch die Fabrikation 
vorhandenen Hohlräume vergrößern, d. h. das Kabel noch mehr 
aufblähen. In diesem Falle ändert sich die Konstante B ent- 
sprechend. . 


V. Kritische Untersuchung der Formel des Effektverlustes. 
Kriterium für die „Ionisation“ (wirkliche und vermeintliche). 


In den vorstehenden Abschnitten sind die verschiedenen For- 
men des Effektverlustes der betrachteten Gruppe von Isolier- 
etoffen sowie die Bedingungen, unter welchen sie stattfinden, dar- 
gelegt und es ist auch eine Formel für den gesamten Effektver- 
lust getränkter Papierkabel angegeben. 

Für die Praxis sind jedoch derartige Erkenntnisse nicht so 
sehr als solche wichtig, sondern für die Kabelindustrie und die 
Verbraucher von Kabeln kommt es vor allem darauf an, in der 
Lage zu sein, vorliegende Meßresultate an bestimmten Kabeln 
richtig zu deuten, Es handelt sich deshalb nun darum, ein Kri- 
terium zu finden, wonach praktische Messungen ausgeführt wer- 
den können, und welches gestattet, aus denselben schnell und 
übersichtlich die wichtigen Eigenschaften der untersuchten Kabel 
für den Dauerbetrieb zu erkennen. x 

Im vorliegenden Fall kommt es also darauf an, ein einfaches 
Kriterium dafür zu finden, um aus der dielektrischen Verlust- 


14) Sjehe Fußnote 3. 
15) Peek, Dielectrie Phenomena in High Voltage Engineering. 8. 136 
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messung, insbesondere bei nicht konstantem cos @, zu entscheiden, 
ob das betreffende Kabel mangelhaft fabriziert (schlecht gefüllt) 
und deshalb für den Dauerbetrieb nicht geeignet ist, oder 
ob hierfür andere Ursachen vorliegen, welche vielleicht die Be- 
triebsfähigkeit des Kabels gar nicht beeinträchtigen. 

Es ist hier vorauszuschicken, daß die Meßergebnisse von 
Clark und Shanklin!) zwar in Zahlentafel 1 auf S. 468 keine 
„Lonisation” für den Kompound allein, in Zahlentafel 3 auf S. 480 
wohl aber für das Kabel „Ionisation“ ergeben. Beim näheren 
Zusehen ergibt sich jedoch, daß hieraus grundsätzliche Schlüsse 
nicht gezogen werden können. Clark und Shanklin sagen, daß 
die Ionisation des Kabels bei 12 kV Spannung beginnt, tatsächlich 
kann man sagen, daß die betreffende Kurve des effektiven Wider- 
standes schon bei 10 kV = 22% V/mm Maximalbeanspruchung 
abzufallen beginnt. Der Kompound ist aber überhaupt nur bis 
1810 V/mm untersucht, d. h. bis zu einer Spannung, bei welcher 
auch das Kabel noch keine „Ionisation” zeigt. 


Aus der Formel (5) für den Effektverlust findet man folgende 
Formeln für den cos und’ den effektiven Widerstand W: 


cosp= y + Bl) try Er] sao 


1 1 a 
a en. hu 
a+B(1- 72 Hy. E” 2 


In der Formel für den cos ọ kann nach Obigem die Kapazi- 
tät C als Konstante angesehen werden. 

Wir haben gesehen, daß der Wert von m auf einem Über- 
gangsgebiet in der Nähe des Minimums der V-Kurve etwas größer 
als 2 ist, meistens 2,2 bis 2,5, und daß er bei höheren Tempera- 
turen für gewisse Kabeldielektrika gleich 2 wird. : Wenn wir 
also die Größe 


_ I1 
setzen, 80 ist ihr Wert im Übergangsgebiet ein echter Bruch, etwa : 
ra = x , und wird für höhere Temperatur N =. 


Im Übergangsgebiet ist also: 
1 f HX L 4 
0089= 5-5 [e+B(i- E +. VE]. ..08 


während für höhere Temperatur mit E®-2_ 1 gilt: 


FE 3 T E ] 
cp = let +h) See ed 
Unterhalb des Minimums der V-Kurve ist y = 0, also: 


009 = [+ -%)]- = #98 AO 


Man sieht aus den letzten 3 Formeln, daß ge- 
nügend oberhalb und unterhalb des Minimums 
die Abhängigkeit des cos ọ von der Spannung 
nur durch wirkliche lonisation, d. h durch 
mangelhafte Füllung, verursacht sein kann, 
während es im Übergangsgebiet zwei mögliche 
Gründe hierfür gibt, welche einzeln oder zu- 
sammen vorhanden sein können im Einzelfall, 
nämlich wirkliche Ionisation durch schlechte 
Füllung und vermeintliche „lonisation” durch 
Stromleitung mitvonderSpannungabhängigem 
Wechselstromwiderstand. 


Wenn man also aus dem Verlauf der cos g-Kurve auf wirk- 
liche oder vermeintliche Ionisation eines Einleiterkabels schließen 
will, so sind folgende Punkte zu beachten: 


1. Es ist festzustellen, ob der reine Hystereseverlust des be- 
treffenden Kabel-Dielektrikums tatsächlich nach der Formel (1) 
verläuft, d. h. proportional der Frequenz und dem Quadrat der 
Spannung. Diese Feststellung kann an einem fehlerfrei herge 
stellten Plattenkondensator erfolgen, u. zw. bei einer Temperatur 
welche mindestens 5° C unterhalb des Minimums der Y-Kurve 
für die höchste angewandte Spannung liegt. 

2. Nach erfolgter Bestätigung des Punktes 1 muß die Messung 
des Effektverlustes des betreffenden Einleiterkabels ebenfalls 
mindestens 5° C unterhalb des Minimums der Y-Kurve der 
höchsten angewandten Spannung stattfinden. Wenn dann der 
cos @ nicht konstant ist, so ist das Einleiterkabel mangelhaft 
ausgeführt. Wenn insbesondere der cos ọ bis zu einer gewissen 
Spannung konstant ist und von da an zunimint, so kann auf 
schlechte Füllung des Einleiterkabels geschlossen werden. 

3. Die Messung des Effektverlustes eines Kabels oberhalb 
des Minimums der V-Kurve ist nicht empfehlenswert, weil man 
dann schon bis zu einer Temperatur in der Gegend von 70 bis 


®©) Proc. A. I. E. E. Juni 1917. 


80° C gehen müßte und weil bei dieser Temperatur für 
manche Tränkmassen schon mit der Verdampfung der leichter 
flüchtigen Bestandteile gerechnet werden muß, wodurch eine Ioni- 
sation hervorgerufen werden kann, die in dem gesunden Kabel 
bei normaler Temperatur nicht vorhanden war. 


4. Messungen des Effektverlustes eines Kabels im Übergangs- 


gebiet lassen keinen eindeutigen Schluß zu von veränderlichem 
cos @ auf Ionisation des Kabels. Hierzu ist eine besondere Unter- 
suchung der Teilverluste nötig. 

Bei verseilten Kabeln üblicher Konstruktion ist wohl 
zu beachten, daß ihr cos ọ auch im gefüllten Zustand, also ohne 
wirkliche Ionisation, und auch unterhalb des Gelpunktes im allge- 
meinen nicht konstant ist, aus Gründen, die ich früher!) 
angegeben habe (Tangentialspannungen, Beilauf). 


Wie man sieht ist es am einfachsten, wenn man die Unter- 
suchung gemäß Punkt 1 und 2 anstellt, wie es auch tatsäch- 
lich für die in meinen früheren Arbeiten!®) mitgeteilten Versuche 
an europäischen Kabeln geschehen ist. 


Es scheint mir dringend empfehlenswert, für unsere europäi- 
schen Verhältnisse auch noch aus zwei anderen Gründen bei dieser 
Gewohnheit zu bleiben. Erstens liegt für die mir bekannten euro- 
päischen Tränkmassen das Minimum der V-Kurve vielfach in der 
Gegend von 40 bis 50° C, so daß man also gemäß dem obigen 
Punkt 2 einfach bei normaler Zimmertemperatur die Messung an 
den Kabeltrommeln oder Kabelstücken vornehmen kann. Hierdurch 
erübrigt sich jede Erwärmungsvorrichtung und man weiß be 
stimmt, daß der Querschnitt des Kabels durch und durch dieselbe 
Temperatur hat, wenn man das Kabel etwa eine Nacht hindurch 
vor dem Versuch hat stehen lassen. Zweitens genügt für euro- 
päische Verhältnisse diese Prüfung auch für den Betriebszustand, 
da das Kabel bei der verbandsmäßig zugelassenen Temperatur- 
erhöhung von 25° C auch im Betriebe nicht das Minimum der 
V-Kurve überschreitet. 

An dieser Stelle ist es wichtig, auf die Bedeutung des letzten 
Punktes für die Betriebssicherheit der Kabel hinzuweisen. Man 
sollte es vermeiden, Kabel bei einer höheren Temperatur 
als der Temperatur des Minimums ihrer V-Kurve in Betrieb zu 
halten. Denn durch das außerordentlich starke Ansteigen des 
Verlustes mit der Temperatur oberhalb des Minimums tritt leicht 
an einzelnen Stellen ein kumulativer Effekt ein, es bilden sich 
heiße Stellen, wo die Wärmebilanz labil wird und endlich Durch- 
schlag erfolgt. Ich verweise hierbei auf die näheren Ausfüh- 
rungen in meiner kürzlich in dieser Zeitschrift erschienenen 
Arbeitt’). 

Für Amerika liegen die Verhältnisse etwas anders. Dort 
werden viel höhere Betriebstemperaturen der Kabel zugelassen 
wegen der dort üblichen Verlegung in Ducts und der in diesen 
stattfindenden schlechteren Wärmeableitung. In Amerika ist jetzt 
aus diesem Grunde die zulässige Betriebstemperatur festgesetzt 
auf (85— E)’ C, wobei E die Betriebstemperatur in kV ist. 
Für ein 10000 V-Kabel z. B. ist also die normale Betriebstempe- 
ratur 75° C und es fehlt in letzter Zeit sogar nicht an Anregun- 
gen, die Betriebstemperatur noch höher zu treiben. 


Man sollte nun meinen, daß für diese hohe Betriebstempera- 
tur die amerikanischen Kabel ein Dielektrikum mit besonders 
hochliegendem Minimum ihrer V-Kurve haben. Dies ist aber ge- 
rade nicht der Fall, sondern ihr Minimum liegt, soweit ich aus 
den mir bekannten Meßergebnissen aus den Jahren 1917 bis 1921 
entnehmen kann, tiefer als bei europäischen Kabeln, nämlich un- 
terhalb 30° C. Daher kommt es, daß die amerikanischen Messun- 
gen des Effektverlustes oberhalb des Minimums liegen und daß e8 
auch tatsächlich nicht leicht möglich ist, an solchen Kabeln Mes- 
führen. des Effektverlustes nach dem obigen Punkt 2 auszu- 

ühren. 

Die näheren Einzelheiten über das soeben Gesagte werden 
besser aus den Beispielen in Abschnitt VI klar werden. An dieser 
Stelle sei nur erwähnt, daß die Messungen an solchen Kabeln ge- 
mäß Punkt 4 erfolgen müssen, und daß delhalb diese Meßresultate 
noch eine besondere Untersuchung der Teilverluste erfordern. 

Dies kann erfolgen durch eine Trennung der Teilverluste 
nach der Periodenzahl ähnlich wie bei Eisenverlusten, weil 
Hysterese und Ionisierungsverlust mit der Periodenzahl wachsen, 
der Leitungsverlust aber unabhängig von der Periodenzahl ist. 
Eine solche Trennung wird im Abschnitt VI an einem Beispiel 
durchgeführt werden. Sie ist aber immerhin zeitraubend und die 
folgende Methode verdient deshalb häufig den Vorzug, weil sie 
mit wenig Zeitaufwand ein einfaches Schaubild liefert, welcher 


die gesuchten Unterschiede ganz charakteristisch zum Ausdruck . 


bringt und gestattet, Kabel mit und ohne lIonisation auf einen 
Blick zu unterscheiden. 

Hierzu wie auch zu der Methode der Verlusttrennung ist die 
Messung des Effektverlustes bei mehr als einer Periodenzahl er- 
forderlich. Während aber für eine genaue Durchführung der Ver- 
lusttrennung Messungen bei einer ganzen Serie von Perioden- 


zahlen nötig sind, genügt im vorliezenden Fall die Messung bei 
zwei Periodenzahlen. 


17) 


use po aore 5. 
Siehe Fußnote 3 und 4. 
19) Siehe Fußnote 3. 
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Vorzugsweise wird bei zwei Periodenzahlen N, und N, ge- 
messen, welche zueinander ungefähr im Verhältnis eins zu zwei 
stehen, also beispielsweise 25 und 50 oder 25 und 60. 

Wir bilden nun als charakteristische Größe das Verhältnis 
der cos @ dieser beiden Periodenzahlen bei einer bestimmten Tem- 
peratur und Spannung und erhalten dafür folgenden Ausdruck: 


Ni N „sr 


.C08 Pyı rs NiNa ‚VE 
PT er ee .. ca 
3 a+B(1-:7°) HY- VE 


` Diese Funktion hat folgende charakteristische Eigenschaften: 
1. Für niedrigere Temperaturen als der Gel- 


punkt, d. h. vor dem Flüssigwerden, solange also noch keine 
Leitungsverluste vorhanden sind, ist: 


F stets =1, pe a er CEO 


gleichgültig ob Ionisierung vorhanden ist oder nicht. 


2 FürhöhereTemperaturenals derGelpunkt 
ist: a» Ohne Ionisierung mit B8 =0: 


F=l+ ES ea B 


‚Da y sehr schnell mit der Temperatur zunimmt, während « 
kleiner wird und evtl. ganz verschwindet, so strebt der Wert 


: e N. 

von F im Übergangsgebiet dem Wert y zu. Oberhalb des Über- 
AF 

gangsgebietes ist also: i 


F ganz oder nahezu =% 

Wichtig ist nun, daß ohne Ionisation die 
Kurve F, ale Funktion der Temperatur aufge- 
zeichnet, im Übergangsgebiet praktisch unab- 
hängig vom Werte der angewendeten Spannung 


vom Wert 1 zum Wert ~ übergeht, d. h. daß man 
NZ 


nur eine Kurve für F bekommt, wenn man sie 
für verschiedene Spannungen aufzeichnet. 

Man sieht dies ohne weiteres daran, daß dicht beim Gel- 
punkt y sehr klein ist und daß andererseits, wenn y anwächst, bei 
zunehmender Temperatur A auf 0 abnimmt. Außerdem kommt das 


Pej 
von der Spannung schwach abhängige Glied V Æ sowohl im Zähler 
als im Nenner des Bruches vor. Am besten sieht man dies an 
einem Beispiel. | | 
Wenn man a, B und y aus Abb. 12 mit A=3 für 55° C be- 
rechnet, so erhält man folgenden Ausdruck der Funktion F für 


ı=23, N 


ap (14 
1 


2 = 

_0025.VE 

12+0018.VE 

Der Verlust ist bei 30000 V gemessen, und wenn man den obigen 


Wert von F für Spannungen von 20000 bis 50 000 V ausrechnet, 
50 erhält man folgende Zahlen: Ä 


E = 
F = 


F=z1+ 


20 000 
1,40 


50 000 
1,49 


30 000 40 000 
1,45 1,46 


Diese Unterschiede der Werte von F sind kleiner als die bei 
der Effektmessung in der Nähe des Minimums der V-Kurve unver- 
Meidlichen Meßungenauigkeiten. | 

b) Mit'Ionisierung. Man sieht leicht, daß in diesem 
Fall sich die Funktion F von ihrem Wert 1 vom Gelpunkt ab für 
verschiedene Spannungen nach verschiedenen Kurven in das Über- 
gangsgebiet hinein fortsetzen muß, so daßalsoanstattder 
einenKurvedesFallesa nunmehreinesichvom 

elpunkt ab fächerartig ausbreitende Kurven- 
Schar entstehen muß. 
E Dies liegt daran, daß die Funktion F schon im Gelpunkt mit 
vollem Wert von ß ankommt (im Gegensatz zu y, das dort erst 
mit 0 anfängt), und daß der von E abhängige Faktor bei ß im 
uadrat und nur im Nenner vorkommt. 

3. Es müssen also im Falle a bzw. b die in Abb. 13 ange- 
gebenen charakteristischenbeidenArtenvonKur- 
“en für den Verlauf der Funktion F im ganzen 

emperaturbereich, d. h. ober- und unterhalb des Gel- 
Punkts, entstehen. Man sieht, daß die Funktion F bis zum Gel- 
Punkt auf der Linie 1 verläuft und daß sie von da ab beim 
!enisationsfreien Kabel für alle Spannungen nach einer 


einzigen Kurve bis ganz oder nahezu zum Werte y ansteigen 
mul. Die Erhebung über den Wert 1 kann als ein Maß für den 


auseinander. 


Leitungsverlust betrachtet werden, die Entfernung, um welche die 
F-Kurve unter die Linie Tr heruntergedrückt bleibt, rührt von 
1 

dem noch übrig gebliebenen Hystereseverlust her. Wenn durch 
Verdampfung flüchtiger Bestandteile bei hoher Temperatur in dem 
ursprünglich ionisationsfreien Kabel Ionisation entsteht, so muß 
von dieser Temperatur ab die F-Kurve wieder abfallen. 

Beim Kabel mit lIonisation gehen die F-Kurven für 
die verschiedenen Spannungen gleich beim Gelpunkt fächerartig 
Sie müssen natürlich wegen des lonisationsver- 


lustes weiter unterhalb der Linie N bleiben als beim ionisations- 


freien Kabel. Die beiden Kurvenbilder sind so verschieden von- 


einander, daß sie die beiden Arten von Kabeln auf den ersten 


* Blick erkennen lassen. 


Volles Kabel 
ohne Ionisation. 


Nicht volles Kabel 
mit Ionisation. 


Übergangsgebiet 


Flussig 


ge CES ne a e 


| vel-Purkt 


ME pe 


| | 
en ange 


—- Temperatur or 
Abb. 13. Charakteristiken des vollen und des 
nicht vollen Kabels (theoretisch abgeleitet). 


_ 4. Die Verwendung der Funktion F bietet außerdem noch den 
Vorteil, daß man bei verschiedenen Spannungen und bei verschie- 
denen Temperaturen dafür stets Werte erhält, welche von der- 


. selben Größenordnung sind, während bekanntlich der Wert von 


W und der Wert des cos ọ zwischen niederen und hohen Werten 
von Spannung und: Temperatur außerordentlich verschiedene 
Werte annehmen kann. 


Die Formeln (6) und (11) für cos ọ und für F sind unter der 
Voraussetzung abgeleitet, daß bis zur höchsten betrachteten Tem- 
peratur die totale Stromaufnahme I sich nicht merkbar von der 
Größe des reinen Ladestromes unterscheidet, oder falls I von 
einer gewissen Temperatur an bei konstanter Spannung und Pe- 
riodenzahl sich ändert, daß dies dann für die beiden Perioden- 
zahlen N, und N, im selben Verhältnis geschieht. Ist letzteres 
nicht der Fall, d. h. beträgt die Stromaufnahme bei derselben 
Spannung für die Temperatur t 


um d, % mehr für N, Perioden 
und um ô % mehr für N, Perioden 


als der reine Ladestrom, so muß man an Stelle der Gleichung (11) 
die charakteristische Funktion F wie folgt ausdrücken; 


con Py, 100 + ô; unge P 

COE ` 100 + ô> u K 

cos Py, 100 + ô» l NN, Y.-V E 

oder =F=1+ m EN, 1 4 

C08 Py, h 4 | + B( - 78) +Y. VE 
CO8 ỌN, 100 © 45 


Man muß also das Verhältnis der beiden gemessenen cos ® 
um (d,; — 85) % vergrößern. ð, und ð; sind bekannt, da die Strom- 
aufnahme zur Berechnung des cos ọ stets auch gemessen werden 
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muß. Diese korrigierte Funktion F hat genau dieselben Eigen- 
schaften und ergibt dieselben Schlußfolgerungen wie ihre einfache 
Form nach Gleichung (11) für konstante Stromaufnahme. 


Da bei den in der Kabeltechnik gebräuchlichen guten Isolier- 
stoffen die totale Stromaufnahme sich von dem reinen Ladestrom 
bis zu ziemlich hohen Temperaturen (80 bis 100° C) nicht merk- 
lich unterscheidet, so wird für europäische Versuche die Korrek- 
tion der Funktion F nur selten erforderlich sein. 


Die charakteristische Funktion F ist aus zwei Gründen 
- gerado durch das Verhältnis zweier cos 9 ausgedrückt worden. 
Erstens ist der cos ọ in Europa die übliche Größe, um die di- 
elektrische Qualität eines Kabels zu kennzeichnen. Zweitens 
ergibt sich der cos ọ bei allen Meßmethoden, während dies 
z. B. für den Effektverlust A nicht stets der Fall ist (Brücken- 
methode). : 


N gegen den Wert Eins hin abfällt. 


Man kann aber dieselbe Funktion F anstatt durch G1. (11) 


auch z. B. aus den betreffenden beiden Effektverlusten selbst 


berechnen: j N 
= an]. 2 

= ym VEREINTEN 

wobei sich sogar eine Korrektion nach Art der Gl. (15) erübrigt. 

. Man könnte auch unmittelbar das Verhältnis: 
AN? 
Ge e Ne ee 
ANI (i 


als charakteristische Funktion wählen, welche natürlich einen 


andern Verlauf wie F, gewissermaßen den umgekehrten hat, näm- 


lich mit steigender Temperatur vom Gelpunkt ab aus dem Wert 


(Schluß folgt.) 


~ Selbsttätige Unterwerke. 


Über die Verwendung selbsttätig arbeitender ‚Unterwerke 
für elektrische Kraftwerke in den Vereinigten Staaten ist 
in dieser Zeitschrift bereits mehrfach berichtet worden’). 
Eingehende Beschreibungen neuer großer selbsttätig den aus- 
setzenden Betrieb von elektrischen Bahnanlagen regelnder 
Unterwerke in „Eneineering“) und „General Electric Re- 
view“) nebst Berichten über die in den letzten Jahren 
in den Betrieben gesammelten Erfahrungen zeigen, daß der- 
artige selbsttätige Unterwerke das Versuchsstadium überwunden 
und den Beweis erbracht haben, daß sie als vollwertiger 
Ersatz für von Hand bediente Unterstationen zu gelten haben. 
Nachdem die Betriebssicherheit für die selbsttätige Ein- und Aus- 
schaltung der großen Umformermaschinen für 300 bis 1000 kW 
durch längere Erfahrung erbracht war, hat es sich gezeigt, daß 
nicht allein durch den Fortfall der. Bedienungsmannschaften, 
sondern auch durch Beschränkung der Betriebszeiten infolge 
rechtzeitiger In- und Außerbetriebsetzung — also durch Verbesse- 
rung des Betriebsfaktors — wesentliche Ersparnisse erzielt 
werden. Fehlschaltungen sind selten, Instandsetzungsarbeiten und 
Beaufsichtigung halten sich in günstigen Grenzen und beeinflussen 
daher die Betriebskosten nur wenig. 


Abb. 1. Schaltung einer selbsttätigen Unterstation. 


Bei den eingehend beschriebenen Anlagen handelt es sich 
stets um längere Bahnlinien, die durch hochgespannten Dreh- 


1) Vgl. .RTZ“ 1920, R. 571 und 815, 1021 S. 317. 
7 Canarian automat conierier Euberstluns Bd. 112 1921, 8. 747. 
2 .H. Jones. Resulta of automatic substation operati thi- 
rego Norb Poore and waukee Railroad. Bd. :4, 1921, 8. ns Th ea 
br ew automatic substation experience on the Aurora, Elgin and 
Chicago Railroad. Ebenda S. 610; N Davis, Efficiene ee 
tbe North Shore automatic sul rtg’ er». Ebenda S. ol and operating tests on 


strom längs der vermittels Drehstrom-Gleichstrom-U mformersta- 
tionen mit Gleichstrom betriebenen Strecke gespeist werden. Die 
Schaltanlagen für die selbsttätige Ein- und Ausschaltung der 
Umformer sind naturgemäß ziemlich kompliziert, doch sind, wie 
bereits erwähnt, die Schwierigkeiten des automatischen Betriebes 
überwunden und der Beweis der Betriebssicherheit durch jahre- 
lange Erfahrung erbracht. Ein- und Ausschaltung des Umformer- 
aggregates wird geregelt durch einen mit dem Fahrdraht ver- 
bundenen Kontaktspannungsmesser, der beim Sinken der Fahr- 
drahtspannung unter eine gegebene Grenze ein Zeitrelais betätigt, 
das den Stromkreis eines Hilfstransformators des Drehstrom- 
kreises einschaltet, der nunmehr seinerseits durch einen Walzen- 
schalter mit Hilfe einer Reihe von Schaltrelais das selbsttätige 
Anlassen, Synchronisieren, die richtige Polwahl der Gleichstrom- 
seite und das Einschalten des Umformers auf die Fahrstrecke in 
der richtigen Reihenfolge besorgt. In ähnlicher Weise erfolgt 
rückwärts die Abschaltung, sobald durch ein besonderes Relais 
angezeigt wird, daß die Überlastung der Fahrdrahtleitung ver- 
schwunden ist. | 

Besondere Vorkehrungen sind getroffen, um eine länger 
andauernde Überlastung des Umformers — etwa infolge eines 
Kurzschlusses — zu verhüten, indem durch Relais betätigte Wider- 
stände in den Leitungen vorgesehen sind, die den Strom bei Kurz- 
schluß begrenzen, sich bei dauernder Überlast erhitzen und da- 
durch die Ausschaltung des Umformers veranlassen (Abb. 1). 

Von den Erfahrungszahlen seien hier als besonders bemer- 
kenswert für die Betriebssicherheit und den Wirkungsgrad des 
nn Betriebes die folgenden beiden Zahlentafeln wieder- 
gegeben: 


Fehlschaltungen. 


Be Umformer- | Im Betrieb Sossnitzehl Fehlschaltungen 
| _ größe kW seit Bahsktungen Gesamt) je io 
Four Mile. . 500 2. XI. 18 | 24709 13 | 0,526 
Kenosha... 500 15. IV. 18 23141 37 | 1,113 
Beach ... . 500 5. XII. 17 21 582 10 | 0,464 
Lake Bluff . 1000 26. II. 19 71% 46 | 6,3% 
Libertyville . 300 6. XII. 19 13 989 13 | 0,929 
Betriebsergebnisse während 48h. 
i 
Station Lake Bluff | Kenosha i 
re ne u ea a ee sin le le et 
Stationsleistung - . . - 2 2 2 220. 1000 500 300 
Im Betrieb .. 2... 2.222 .. Std. 38.5 21,2 37,0 
Dsgl. in 9%, bezogen auf 48 h SR 80,3 44,2 710 
Zahl der Einschaltungen ...... 4 69 26 
Pe Ausschaltuogen . ..... 4 68 
Mittl. Länge der Betriebsperiode ’ 9,6h | 18,5Min 14h 
Gesamte eingeführte Arbeit . . kWh |! 16.080 71537 4108 
a Umformerarbeit . . . kWh | 14345 6 299 3241 
Dem Fahrdr. zugef. Arbeit . . kWh |14218 | 6130 | 3200 
Ges. Wirkungsgrad .. ..... Ija 88,4 81,3 11,9 
Mittlere Fahrdrahtlast ..... kW 370 86 5 
on mformerlast ..... ó 373 297 88 
Höchste stündliche Belastung . kWh 535 310 141 
uns maleraland in Betr. Min. 20 155  |nicht gem. 
ero 
Höchste Belastung re 0/0 69 93 61 
Mittlere Belastung 6 99 
Stationsleistung ° ¢¢07oos lo 31 58 
Ski. 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Das neue 300 000 kW-Colfax-Kraftwerk bei Pittsburg. — Das 
neue Colfax-Kraftwerk der Duquesne Light Comp. wurde un- 
mittelbar am Ufer des Allegheny-Flusses in der Nähe von Pitts- 
burg errichtet und ist im vollen Ausbau für eine Leistung von 
300 000 kW bestimmt. Diese Leistung soll durch 5 bis 6 Dampf- 
turbineneinbeiten von je 60000 kW erzeugt werden Vorläufig 
ist nur ein 60000 KkW-Maschinensatz zur Aufstellung gelangt, 
welcher aus 3 Generatoren von 23000 kVA bei 12000 V gebildet 
wird, die je mit einem Hochdruck- und zwei Niederdruckdampf- 
turbinen gekuppelt sind. Diese drei Generatoren arbeiten auf drei 
zu einer Drehstromeinheit verbundene Einphasentransformatoren 
von je 23000 kVA. 

Die Schaltung kann am besten dem nebenstehenden Schalt- 


bilde entnommen werden. (Abb. 1.) 
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a Generatoreneinheit Nr. I. 
b Haupttransformator. 
c Turbine für das Kraftwerk. 


fá Abb. ı.. 


Wenngleich, wie oben erwähnt, die 60 000 kW-Dampfturbinen- 
gruppe als eine Einheit auf drei Einphasentransformatoren 
arbeitet, so können doch die Hochdruckturbine und die beiden 
Niederdruckturbinen auch einzeln laufen und deren Generatoren 
auf der 12000 V-Seite parallelgeschaltet werden. Es ist mög- 
lich, den Nullpunkt jedes Generators über einen Widerstand von 
1 Q an Erde zu legen. Entsprechend eingebaute Verriegelungs- 
vorrichtungen verhindern die gleichzeitige Erdung mehrerer Ge- 
neratoren damit Ausgleichströme zwischen den Generatoren nicht 
auftreten können. 


Die Betriebsspannung der Generatoren wird zunächst mittels 


der erwähnten Einphasentransformatoren auf die Verteilungs- 
spannung von 66000 V und später auf 132 000 V erhöht. 

Der Eigenbedarf des Kraftwerkes wird durch eine besondere 
Dampfturbinengruppe von 2000 kW Leistung bei 2300 V zedeckt. 
Die letztgenannte Spannung wird durch Umformer dem Verwen- 
dungszwecke des Kraftwerkes entsprechend umgeformt. Es ist 
jedoch auch vorgesehen, den Kraftwerksbedarf im Notfalle den 

neratorsammelschienen zu entnehmen, und zwar geschieht diese 
Umschaltung des Eigenbedarfes selbsttäti g. 

Jede 60000 kW-Dampfturbinengruppe wird mittels der oben 
erwähnten drei Einphasentransformatoren nur auf der Ober- 
Spannungsseite parallelgeschaltet, damit die sonst auf den 12 000 
Volt-Sammelschienen auftretenden hohen Kurzschlußströme ver- 
mieden werden. 


Die Transformatoren sind auf der Unterspannungsseite bei . 


einer Spannung von 12000 V in Dreieck geschaltet, oberspannungs- 
seitig dagegen für 66000 V in Stern. Der Nullpunkt der Trans- 
formatoren ist über einen Widerstand von 95 Q an Erde gelegt. 
Die drei Einphasentransformatoren besitzen sowohl auf der 
12000 wie auf der 66000 V-Seite je zwei Ölschalter. Auch die 
einzelnen Generatoren einer Dampfturbine haben auf der 12 000-V- 
Seite Je zwei Ölschalter erhalten. BE: 

Die Schalteinrichtungen für die 12000 V-Seite der Genera- 
toren und Transformatoren sowie Trennschalter und Ölschalter 
für die Oberspannungsseite der Transformatoren sind auf der 


einen Längsseito des Maschinenhauses in einem ‚Anbau unter- 
gebracht Auch die Einphasentransformatoren Bea ae 
aß E 


gleichen Anbau auf Maschinenhausflurhöhe, so P 
icht durch den Maschinenkran transportiert werden können. 


Von den Ölschaltern der Oberspannungsseite führen die Lei- 
tungen in einen an der Längsseite des Maschinenhauses vorge- 
sehenen Schacht hoch bis zu dem auf dem Dach des Maschinen- 
hauses verlegten. Doppelsammelschienensystem. Das letztere 
führt zu einer auf der Stirnseite des Maschinenhauses errichteten 
Freiluftstation, die zur Aufnahme der Freileitungsölschalter und 
Hörnerableiter dient, Die Hochspannungsschaltanlage zerfällt dem- 
nach in zwei räumlich getrennte Teile. Dadurch daß die Haupt- 
transformatoren im Maschinenhaus in einem Anbau, und zwar in 
Höhe des Maschinenflurs, aufgestellt werden, ist eine besondere 
Transportvorrichtung bzw. ein Kran für die Transformatoren 
überflüssig. Außerdem werden die Leitungen, die zwischen den 
Generatoren und der 12000 V-Sammelschiene erforderlich sind, 
kürzer. Auch ist die Bedienung der für die Ölkühlung der Trans- 
formatoren erforderlichen Pumpen bequemer und einfacher, als 
wenn auch die Haupttransformatoren im Freien aufgestellt wür- 
den. Diese Trennung der Schaltanlage ist wohl mehr durch die 
lokalen Verhältnisse bedingt, denn in betriebstechnischer Be- 
ziehung bietet sie keine Vorteile, 
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b Trennschalter 132000 V. 
d’llaupttransformator. 


a Ölschalter 13: òa) V. 
ce Sammelschienen 11000 V. 


Abb. 2. 


Die Bedienungsschalttafel ist ebenfalls in dem oben erwähnten 
seitlichen Anbau untergebracht, der an der Längsseite des Ma- 
schinenhauses errichtet wurde. Auf eine besonders gute Erdung 
der elektrischen Apparate ist in der Colfax-Station besonderer 
Wert gelegt, und aus diesem Grunde sind 7 Erdplatten im Grund- 
wasser versenkt worden. Alle nur denkbaren Signalapparate, die 
eine sichere Verständigung zwischen dem im Kraftwerk befind- 
lichen Personal ermöglichen, sind in obigem Kraftwerk eingebaut. 

Die Generatoren selbst sind in der üblichen Weise durch 
Differentialrelais, Erdungsrelais usw. geschützt. Auch die Tem- 
peratur der Windungen des Generators kann an der Schalttafel 
gemessen werden. Ebenso sind die erforderlichen Einrichtungen 
getroffen, um ein am Generator u. U. entstehendes Feuer schnell 
löschen zu können. 

Bei dem Entwurf der Freiluftstation hat man, wie aus Abb. 3 
und 4 hervorgeht, im Gegensatz zu anderen Ausführungen beson- 
ders darauf geachtet, daß die einzelnen Apparate, wie Trenn- 
schalter, Hörnerableiter usw. durch angebrachte Galerien leicht 
kontrolliert werden können. 

Bei der Errichtung von Großkraftwerken üben die lokalen 
Verhältnisse bekanntlich einen großen Einfluß auf die Gesamt- 
anordnung der Schaltanlage aus. Der Größe nach zu urteilen, 
könnte das Colfax-Kraftwerk mit dem in Deutschland errichteten 
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Goldenbergwerk und dem Kraftwerk Golpa verglichen werden. 
Ein prinzipieller Unterschied besteht aber darin, daß die Colfax- 
Station an einem Flusse errichtet wurde, der das erforderliche 
Kühlwasser hergibt, während im Kraftwerk Golpa und in Golden- 
bergwerk große Kühlwerke zur Beschaffung des Kühlwassere 
notwendig waren. Aus diesem Grunde sind wuch die lokalen 
Anordnungen in den eben erwähnten Kraftwerken nicht ohne 
weiteres miteinander zu vergleichen. Wenngleich in Golpea die 
Maschineneinheiten nur 22 000 kVA betragen, so ist die elektrische 
Einrichtung oder Schaltung doch einfacher und billiger als in 
der ColfaxStation. In Golpa hat man für eine Leistung von 
60 000 kW nur auf der Oberspannungsseite Ölschalter, und zwar 
drei Stück, während in der Colfax-Station zwei Ölschalter auf der 
Hochspannungsseite, dafür aber zehn Ölschalter auf der 12 000 V- 
Seite eingebaut wurden. In Golpa ist die Leistung von 60 00 kW 
in drei Drehstromtransformatoren von je 22000 kVA unter- 
gebracht, während in der Colfax-Station drei Einphasentransfor- 
matoren von 23000 kVA aufgestellt wurden. Im Goldenbergwerk 
dagegen ist ein Generator von 60 000 kVA direkt mit einem ent- 
sprechend großen Drehstromtransförmator verbunden, der auf der 
Oberspannungsseite — d. h. 100 000-.V-Seite — parallel geschaltet 
wird. Für eine Gruppe von 60000 kW ist hier nur ein Ölschalter 
auf der 110000 V-Seite eingebaut, der mittels zwei Trennschaltern 
auf das Doppelsammelschienensystem umgeschaltet werden kann. 
Im Goldenbergwerk ist also für eine Leistung von 60 000 kW nur 
ein Ölschalter vorgesehen, während in der Colfax-Station — außer 
den 10 Stück 12000 V-Schaltern — zwei Schalter für die Ober- 
spannungen angewendet sind. Der Unterschied in der Ersparnis 
der Ölschalter bei der Schaltung im Goldenbergwerk und der 
Schaltung in der Colfax-Station ist also ein ganz beträchtlicher. 
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Abb. 3. Seitenansicht der Freiluftstation. 
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Abb. 4. Längsansicht der Freiluftstation. 


Was die lokale Anordnung der Schalteinrichtungen anbetrifft, 


so hat die Colfax-Station viele Ähnlichkeit mit dem Goldenberg- | 


werk, denn auch im letzteren sind die Haupttransformatoren im 
Maschinenhaus — allerdings im Keller — zur Aufstellung ge- 
langt. Diese Transformatoren können in der gleichen Weise wie 
in der Colfax-Station, durch den Maschinenhauskran transportiert 
werden. Vom Transformator im Goldenbergwerk führen die 
100 000-V-Leitungen von den im Keller aufgestellten Haupttrans- 
formatoren in einen seitlichen, am Maschinenhaus errichteten 
Schacht über das Dach des Maschinenhauses hinweg zu dem 
100 000 V-Schalthaus. In letzterem sind die Ölschalter für die 


Generatoren sowie für die Freileitungen in einem zweistöckigzen - 


Gebätde untergebracht. 


Vergleicht man sine ira et studio die elektrischen Einrich- 
tungen und die Gesamtanordnung des Colfax-Kraftwerkes mit den 
Schalteinrichtungen des Goldenbergwerkes und denjenigen des 
Kraftwerkes Golpa, so findet sich kein Punkt, der zugunsten der 
ColfaxStation spräche. 

Wenn man die Hauptteile der Schalteinrichtung, wie die 
Transformatoren und Generatorenschalter, in einem Anbau des 
Kraftwerkes unterbringt, so wird die Sicherheit der Anlage da- 
Jurch nicht erhöht, daß man die Freileitungsschalter ins Freie 
setzt, d. h. hätten die lokalen Verhältnisse dies zugelassen, so 
hätte man die Freileitungsölschalter voraussichtlich ebenfalls da 
unterzubringen versucht, wo die Ölschalter für die Generatoren 


ihren Platz finden bzw. gefunden haben. („Electrical World“, 
Bd. 77, 1921, S. 865.) Pbst. 


Vereinigung der. nordtirolischen Elektrizitätswerke. — Wie 
„Elektrotechn. u. Maschinenb.” mitteilt, haben sich die Elek- 
trizitätswerke Nordtirols zu einer Vereinigung 
zusammengeschlossen, die 74 solcher Unternehmungen mit einer 
Leistungsfähigkeit von 54348 PS umfaßt. Das Stimmrecht ver- 
leiht nur die Kraftmenge, die dem öffentlichen Verbrauch zu- 
geführt wird, das sind insgesamt 39148 PS; danach fallen auf 
Gemeindewerke 141 Stimmen, auf Privatunternehmungen 80 und 
auf Staatswerke 1 Stimme. 


Elektromaschinenbau. 


Regulierung der Spannung bei Hochspannungstransformatoren. 

— Die „British Electrie Transformer Company“ baut Regulier- 

einrichtungen für Hochspannungstransformatoren gemäß der in 

Abb. 5 dargestellten Schaltung. Ein Drehstromtransformator mit 
pe— 500009 — ee — — 30000, — 
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Abb. 5 


Spannungsübersetzung von 50000 auf 10750 V hat eine sekundäre 
Anzapfung bei 10 250 V. Zwischen dem Ende jeder Phase und der 
Anzapfung liegt die Primärwicklung eines kleinen Transformators, 
dessen Sekundärwicklung Anzapfungen hat, die zu dem Regulier- 
schalter führen. In Serie mit den Primärwindungen dieses kleinen 
Transformators liegt die Primärwicklung eines zweiten, dessen Se- 
kundärwindungen gleichfalls an den Regulierschalter angeschlossen 
sind. Die beiden Sekundärwicklungen dieser Hilfstransformatoren 
werden mit dem Umschalter zusammengeschaltet; mit Hilfe der 
verschiedenen Schaltstellungen, durch die sowohl die Differenz 
als auch die Summe der zusammengeschalteten Windungen er 


zielt werden kann, wird die Niederspannung in zehn Stufen von 
9750 auf 10750 V verändert. 


9750/10750V 
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Abb. 6. 


Nach einer zweiten ähnlichen Schaltung (Abb. 6) hat der 
Haupttransformator getrennte Wieklungen für die beiden Hilfs- 
transformatoren, und auch deren Wicklungen sind nicht elektrisch 
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verbunden. Die Reguliereinrichtung ist aus dem Grunde einfach 
und bequem herzustellen, weil die Spannung der Hilfstransfor- 
matoren beliebig gewählt werden kann. Der Schalter ist sehr 
solide ausgeführt. Mit einer Antriebswelle und drei Schnecken- 
rädern werden die drei Phasenschalter gemeinsam betätigt. Beim 
Übergehen von einem Kontakt zum andern findet eine Unter- 
brechung des Stromes statt mittels eines Momentschalters, der 
durch Anschlagnocken betätigt wird. Für große Leistungen wird 


der Regulator mit Kontakten unter Öl ausgebildet; bisweilen wird 


er auch mit Fernantrieb versehen. („The Electrician” Rd. 87, 


1921, S. 453.) Bt. 
Apparatebau. 


Widerstandsreglung mit Reihen- und Parallelschaltung der 
Widerstandsteile.. — Die gewöhnlichen Widerstandsapparate be- 
ruhen auf dem Prinzip, daß nach und nach immer mehr Wider- 
standselemente aus dem Stromkreis ausgeschaltet werden. Man 
kann jedoch das Gewicht und die Länge der Widerstandselemente 
eines Rheostaten verringern, indem man es so einrichtet, daß 
letztere so viel wie nur angängig immer mit der gleichen 
Stromstärke belastet sind. Dies ist zu erreichen durch verschie- 
dene Serien-Parallelschaltungen. F. Loppe hat speziell die 
Verhältnisse bei Anlassern untersucht!) und ein Beispiel nach der 
eigenen neuen Ausführung berechnet. Unter Annahme eires An- 
fahrstromes gleich dem dreifachen des normalen und einer sprung- 
haften Stromänderung von höchstens gleich der normalen Strom- 
stärke, errechnet er eine Ersparnis an totaler Länge der Wider- 
standsteile von 14% und an Materialgewicht von 2 % gegenüber 
der alten Ausführung. Loppé ist der Ansicht, daß bei der Kom- 
pliziertheit der Schaltung in jedem Einzelfalle eine besondere 
Untersuchung Aufschluß geben muß über die Herstellungskosten 
nach der alten und nach der neuen Ausführung. Er glaubt aber, 
für große Stromstärken eine beträchtliche Ersparnis garantieren 


zu können. Man vergleiche hierzu den Aufsatz von R. Richte Te 


„ETZ“ 1921, S. 217: Schaltung von Regelungswiderständen zur 
Ersparnis von Widerstandsmaterial; in Richters Arbeit wird aber 
außerdem nioch angegeben, auf welche Weise die aufeinander- 
folgenden Schaltungen am einfachsten und stetig ineinander über- 
geführt werden können. k. B 


Verkehr und Transport. 


‚ Zalimradlokomotiven für Anschluß- und Werkbahnen. — Die 
Immer mehr und mehr steigenden Löhne, Fuhrkosten und Wagen- 
standgelder veranlassen sehr viele industrielle 
Unternehmungen Anschlußgleise zu legen, die 
ihre Fortsetzung auf dem Fabrikgleise finder, 
wodurch die Möglichkeit gegeben ist, das Gut bis 
unmittelbar an die Verbrauchsstelle, bzw. von der 
Erzeugerstelle zum Staatsbahnhof zu bringen. 


Weist nun aber das industrielle Unternehmen ~% 
gegenüber der Hauptbahn, auf die es für Bezug g 
und Versand angewiesen ist, große Höhenunter- 7 
schiede auf, so muß eine Reibungsbahn eine recht "1 * 


erhebliche Länge erhalten, damit die Steigungen wer 
nicht zu groß werden, was große Kosten bedingt. 
Bei den Metall- und Farbwerken Oker A. G., 
Oker/Harz, liegt ein ähnlicher Fall vor. Der 
Vorstand der technischen Abteilung dieses Wer- 
kes, Oberingenieur Hi] ger, falt den durchaus 
neuartigen Entschluß, an Stelle der reinen Rei- 
bungsbahn, eine Bahn mit Zahnradstrecke zu ver- 
wenden. Nachdem ein Kostenvergleich zeigte, 
daß die Zahnradbahn sich um 85 % billiger stellte 
als,eine Reibungsbahn, wurde der Gedanke zur Tat. 


Drewsen 


- Die Bedingungen, welche von den Lokomo- TTT 
tiven gefordert wurden, waren folgende: ROURE 
a) Di e AFF ; : cHe 
ie Lokomotiven müssen imstande sein, auf Ci 
er Keibungsstrecke ein Zuggewicht von 40 ERLER: 


mit 8,6 km/h Höchstgeschwindigkeit zu be- 
fördern, ferner im Werk Verschiebebewegun- 
gen mit Zügen, bis zu 210 t Gewicht auszu- 
führen. Die größte Steigung auf der Rei- 
bungsstrecke beträgt 42 /oo. 

b) Auf der Zahnradstrecke ist ein Gesamtzug- 
gewicht von 40 t mit einer Geschwindigkeit 
von 5 km/h zu Berg zu befördern. (Bedin- 
dung der Eisenbahnverwaltung, deren Haupt- 
gleise durch die Zahnradstrecke überquert 
wird.) Die größte Steigung hier beträgt 111 "/oo. 

Die Bremsung bei Talfahrt auf der Zahn- 
Tadstrecke muß elektrisch erfolgen, um die 
mechanische Bremse zu schonen. Auf dei (È 3480 
eibungsstrecke dagegen darf, wie in der 
Regel auch bei Industriebahnlokomotiven, 
mechanisch gebremst werden. TEF 

c) Um die Zahnstange bei der Bergfahrt zu entlasten, ist hierzu 
auch das Reibungzszewicht heranzuziehen. 

nn EEE 
) F. Lopp6 „L’Industrie Electrique“, Bd. 30, 1921, 8. 243. 
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d) Bezüglich der Handhabung ist größter Wert auf Einfachheit 
und leichte Erlernbarkeit zu legen. Si 
Im übrigen müssen die Lokomotiven allen Sicherheits- 
vorschriften entsprechen, die behördlicherseits für Zahnrad- 
lokomotiven vorgeschrieben werden. 
e) Als Energiequelle steht Gleichstrom von 550 V zur Ver- 
fügung. l | 
Die Verwendung von Nebenschlußmotoren war mit Rücksicht 
auf den Verschiebedienst wenig geeignet. Es wurden zwei Haupt- 
strommotoren mit doppeltem Vorgelege gewählt, u. zw. gewöhn- 
liche, elastisch aufgehängte Straßenbahnmotoren. 


Das Anlassen des Zahnradmotors wurde durch eine ebenso 
eigenartige wie einfache elektrische Schaltung ersetzt. Abb. 7 
zeigt den vollständigen Schaltungsplan der Lokomotive, der. nach- 
stehend beschrieben werden soll. Wie aus dem Schaltungsplan 
ersichtlich ist, ist nur ein Fahrschalter mit einer Hauptwalze und 
einer Umschaltwalze erforderlich. 

Bei Fahrt auf der Reibungsstrecke ist nur der Motor A ein- 
geschaltet; er wird wie ein gewöhnlicher Straßenbahnmotor durch 
Vorschalten von Widerständen angelassen. Hierbei wird die Um- 
schaltzwalze, je nachdem, ob vor- oder rückwärts gefahren werden 
soll, auf VA, bzw. RA gelegt. In dieser Stellung sind die Brems- 
stufen sowie die Fahrstufen 6 bis 10 gesperrt. Der Motor wir: 
also mit den Stufen 1 bis 5 angelassen. Der Strom geht vom Rei- 
bungsmotor direkt zur Erde. 

Kurz vor Einfahrt in die Zahnstangenstrecke wird der Haupt- 
walze der des Fahrschalters auf Null zurückgeführt (der Motor 
läuft mit der Lokomotive weiter), die Umschaltwalze auf VZ ge- 
legt, wodurch die Fahrstufen 6 bis 10 freigegeben werden. Die 
Widerstände W werden wieder nacheinander abgeschaltet. Hier- 
bei geht der Strom des Motors A nicht mehr direkt zur Erde, son- 
dern durch das Feld des Zahnradmotors, diesen damit fremd er- 
regend. Durch die Widerstände W wird gleichzeitig der Anker 
des Zahnradmotors an Spannung gelegt und läuft an, ohne durch- 
gehen zu können. Durch geeignete Wahl der Charakteristiken 
der beiden Motoren wurde erreicht, daß die Leerlaufgeschwindig- 
keit des Zahnradmotors eine, der Lokomotivgeschwindigkeit ent- 
sprechende Umlaufgesehwindigkeit des Triebzahnrades ergibt. 


- Hierdurch ist eine stoßfreie Einfahrt in die Zahnstange ermög- 


licht. Kleine Abweichungen von der theoretischen Übereinstim- 
mung werden durch eine in das Getriebe des Zahnradmotors ein- 
gebaute Rutschkupplunz ausgeglichen. 

Nach der stoßfreien Einfahrt werden die Widerstände N 
parallel zum Feld des Zahnradmotors geschaltet. Das Feld des Mo- 
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tors wird bei gleichbleibender Drehzahl geschwächt und über- 
nimmt somit Last, da infolge des geschwächten Feldes ein Ar- 


und 


beitsstrom im Anker fließt. Die Ströme in Feldwicklung ih 
Parallelwiderstand verhalten sich umgekehrt wie deren Wider- 
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stände, Durch Ändern des Widerstandes N kann somit jede Be- 
lastung des Zahnradmotors hergestellt werden. Man geht in- 
dessen nur soweit, daß die Reibung zwischen Triebrädern und 
Schienen eben noch ausgenutzt wird. 

Talfahrt auf der Zahnstrecke. Um die Bremsung möglichst 
einfach zu gestalten, wird nur auf der Zahnstrecke mit dem Zahn- 
radmotor gebremst. (Energierückgewinnung scheidet wegen der 
kurzen Zahnstrecke aus.) Die Einfahrt in die Zahnstrecke ge- 
schieht wie bei Bergfahrt, jedoch wird bei Nullstellung der 
Hauptkurbel die Umschaltwalze von RA und RZ gelegt, wodurch 
die Bremsstellungen 1 bis 6 freigegeben werden. Läuft der Zug 
nun allein zu Tal, so wird die Hauptkurbel auf Null zurück- 
geführt und weiter auf die Bremsstufe 1 bis 6. Hierbei wird die 
Stellung gewählt, die die vorgeschriebene Geschwindigkeit ergibt. 
Als Bremswiderstände werden die Anfahrwiderstände W benutzt. 


Die einfachen Handhabungen des Fahrschalters ermöglichen es, 
sie in kurzer Zeit zu erlernen. 
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Elektrische Zugförderung auf den schlesischen Gebirgs- 
bahnen!). — Zu Beginn des Monats April ist nun auch auf der 
Teilstrecke Hirschberg—Lauban der elektrische Betrieb aufge- 
nommen worden. Damit ist auf dem Teil der Hauptstrecke Gör- 
litz—Hirschberg— Breslau, der in dem ursprünglichen Programm 
für den elektrischen Betrieb vorgesehen war, der 129 km langen 
zweigleisigen Strecke Lauban—Königszelt, der elektrische Be- 
trieb durchgeführt. Die von dieser Strecke abzweigenden Seiten- 
linien NiederSalzbıunn—Halbstadt und Ruhbank—Liebau werden 
schon seit längerer Zeit elektrisch betrieben. Von den in dem 
ursprünglichen Blektrisierungsprogramm enthaltenen Strecken 
werden nur noch die Strecken Hirschberg—Grünthal und Hirsch- 
berg&—Schmiedeberg—Landeshut mit Dampf betrieben. Auf der 
Strecke Hirschberg—Grünthal wird der elektrische Betrieb im 
Herbst d. J. aufgenommen werden, während die Ausrüstung der 
Strecke Hirschberg—Schmiedeberg— Landeshut wegen des 
schwachen Verkehrs überhaupt unterbleiben wird. 


Ten 


Abb. 8& Die Lokomotive auf der Zahnradstrecke. 


Abb. 8 stellt eine Gesamtansicht der Lokomotive mit der 
Zahnstrecke dar. Die elektrische Ausrüstung wurde von der 
Firma Brown, Boveri & Cie, A. G. geliefert. Der Ad- 
häsionsmotor treibt die Triebachse, auf der er aufgehängt ist, 
mit einer doppelten Übersetzung von 1 : 17,5 an. Die beiden Trieb- 
achsen sind durch Kuppelstangen verbunden. 
ist auf der andern Triebachse aufgehängt und treibt mit einer 
doppelten Übersetzung von 1:15,9 das Triebzahnrad an. Die 
Widerstände sind in der bergseitigen Haube untergebracht. Der 
Fahrschalter und die übrigen elektrischen Apparate befinden sich 
im Führerhaus. Der mechanische Teil wurde von der Ma- 
schinenfabrik Eßlingen geliefert und hat die übliche 
Bauart. Außer der schon erwähnten elektrischen Bremse sind 
nachstehende drei mechanische Bremsen vorgesehen: 


1. Eine Reibungs-Wurfhebelbremse auf beide Reibungsachsen 
einseitig durch Bremsklötze bremsend. 

2. Eine Triebzahnrad-Spindelbremse, die 
mittels einer kombinierten Band- 
bremsen gestattet. 


3. Eine Geschwindigkeitsbremse, die die Motorwelle des Zahn- 
radmotors und damit ebenfalls das Triebzahnrad abbremst. 


Letztere wird bei Überschreitung der zulässigen Höchstge- 
schwindigkeit durch einen Geschwindigkeitsregulator selbst- 
tätig ausgelöst. Der Regulator besitzt eine Einrichtung, die den 
Überstromschalter gleichzeitig mit der Geschwindigkeitsbremse 
auslöst. Ein Geschwindigkeitsmesser gestattet es, die vorge- 
schriebenen Geschwindigkeiten zu kontrollieren. Zulässig sind 
8 km/h auf der Zahnstrecke (die Geschwindigkeitsbremse fällt 
indes erst bei 10 km/h) und 12km/h auf der Reibungsstrecke. 
Die Maschine erfüllte bei der Inbetriebsetzung und während ihres 


bisherigen Dienstes (16 h täglich) die an sie gestellten Anforde- 
rungen vollauf. 


Um bei eintretendem starken Stoßverkehr und während der 
Überholung der Lokomotiven eine Reserve zu besitzen, wurde von 


der Bestellerin sofort eine zweite völlig übereinstimmende Loko- 
motive in Auftrag gegeben. J. Wa. 


das Triebzahnrad 
und Klotzbremse abzu- 


Der Zahnradmotor: 


Der elektrische Betrieb auf der Hauptstrecke wird bekannt- 
lich bis Görlitz ausgedehnt. Die Bauarbeiten sind in vollem 
Gange und werden im Laufe dieses Jahres im wesentlichen ab- 
geschlossen werden, so daß im Frühjahr 1923 mit der vollen 


Durchführung des elektrischen Betriebes bis Görlitz gerechnet 
werden kann. 


Elektrisierung der südafrikanischen Bahnen. — Es wird mit- 
geteilt, daß der Vickers-Konzern, Manchester, den ersten Kontrakt 
bezüglich der Elektrisierung der südafrikanischen Bahnen abge- 
schlossen hat. Der Bestellungswert liegt zwischen % und 1 Mill. £. 
Es handelt sich um die Elektrisierung der Hauptlinie in Natal von 
Glencoe nach Pietermaritzburg, eine Entfernung von rd 200 km. 
Das Gelände ist gebirgig, und der Verkehr besteht zum großen 
Teil aus schweren Erztransporten. Es sollen etwa 70 elektrische 
Lokomotiven geliefert werden, und man wird mit ihnen schwerere 


Erzzüge auf den Steigungen befördern, als bisher mit den Dampf- 
a möglich war. 
. 391.) e. 


Fernmeldetechnik. 


Bericht über die technischen Entscheidungen der Pariser In- 
ternationalen Radio-Konferenz Juli/August 1921?). — Im Sommer 
vergangenen Jahres tagte in Paris ein Komitee von amerika- 
nischen, englischen, französischen, japanischen und italienischen 
Delegierten, um über bestimmte Fragen der drahtlosen Tele- 
graphie, die auf einer Vorkonferenz in Washington 19% aufge 
stellt worden waren, zu diskutieren. Vallauri gibt die Er- 
gebnisse dieser Besprechung bekannt, damit sie in den einzelnen 
Ländern von Spezialisten kritisiert werden können. , 

Zunächst wurde die Nomenklatur behandelt. Angestrebt wird, 
für die in der drahtlosen Technik verwendeten Ausdrücke ein- 
heitliche internationale Bezeichnungen einzuführen. Für alle 
Ausdrücke ließ sich dieses nicht durchführen, aber für eine ganze 


Reihe, und besonders für solche, für welche in den verschiedenen 
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Sprachen verschiedene Ausdrücke bestehen, von denen aber einer, 
meist der aus dem Lateinischen abgeleitete, mehreren Sprachen 
gemeinsam ist. Dieser Ausdruck wurde dann dem internationalen 
elektrotechnischen Komitee zur Annahme vorgeschlagen. So wird 
empfohlen, statt „drahtlose“ Telegraphie und Telephonie, usw., 
das Wort „Radio“-telegraphie usw. zu benutzen, statt „statics“, 
„X'sen“ usw. „atmosphärische Störungen” bzw. einfach „Atmosphä- 
rische“. Für Störungen durch fremde Stationen den Ausdruck 
„Interferenz und Stärke der Interferenz“, statt Luftdraht „An- 
tenne”. 

Die Klassifikation der Wellen wurde in der Art durchgeführt, 
daß die Wellen in zwei Typen unterschieden werden, die zweite 
Type, die kontinuierlichen Schwingungen, wieder in drei Sonder- 
typen. In bezug auf die Stärke der Interferenz wird noch eine 
zweite Einteilung gemacht, basierend auf dem „Eauivalent“-De- 
krement. Es wird dies aus einer Resonanzkurve abgeleitet, bei 
der einerseits die Verluste im Meßkreis schon abgezogen sind, 
die „korrigierte“ Kurve, andererseits diejenige Breite der Re- 
sonanzkurve zugrunde gelegt ist, die beim tatsächlichen Arbeiten 
des Senders für einen neben dem Sender liegenden Empfänger in 
Betracht kommt, d. h. eine mittlere Kurve, welche alle die beim 
Senden auftretenden Wirkungen der ausgesendeten Wellen bzw. 
des bedeckten Wellenbereichs berücksichtigt. Sie entspricht also 
mehr einer Zone oder einem Band von Wellenlängen als eineı 
speziellen Wellenlänge. Diese mittlere Resonanzkurve ist be- 
einflußt von der Sendegeschwindigkeit, von dem Tastverfahren, 
von der Änderung der Frequenz während des Signals, von der 
Amplitude und der Frequenz der Besprechung. Beim Lichtbogen 
z. B., der mit einer zweiten Verstimmungswelle getastet wird, ist 
also für die Definition des Senders nur eine, die mittlere Weile 
anzugeben und eine entsprechend größere Dämpfung, die Equi- 
valentdämpfung; nur so kann den Störungswirkungen auf nahe 
Empfänger Rechnung getragen werden. Berechnet wird die Equi- 
valentdämpfung nach der normalen Dämpfungsformel, wobei J? > 


oder gleich sein soll ee 


Die Klassifikation der Sender nach der Stärke der Inter- 
ferenz basierend auf dem Equivalentdekrement unterscheidet 
4 Klassen: 

1. Klasse Equivalentdekrement zwischen 0,000 und 0,005 


> ji £ 0,005 „0,02 
Bo o n j i 0,02 „ 0,08 
L „ » 4 0,08 „ 0,16. 


Es soll in Zukunft möglichst der Verkehr nur für die Klassen mit 
geringem Dekrement zugelassen werden; über Klasse 3 soll nicht 
hinausgegangen werden, außer für Notsignale. Telephonie soll 
auch nur für die kurzen Wellen erlaubt sein. 

Bezüglich der Wellenschwankungen und Oberschwingungen 
von Sendern ist noch keine Entscheidung getroffen, da nicht ge- 
nügend Beobachtungsmaterial vorlag. — Die Festlegung jeder 
Station durch eine mittlere Welle und eine Equivalentdämpfung 
bedingt eine ganz exakte und absolute Wellenmessung. Als Basis 
hierfür wird die Eichung der Wellenmesser nach der Multivibra- 
tor-Meßmethode von Abraham und Bloch vorgeschlagen. Für 
solche Sender, denen ein Band von Wechselstromfrequenzen zuge- 
teilt werden muß, konnte aus Mangel an Unterlagen über den 
Störungsbereich noch keine Bestimmung getroffen werden. 

‚ Sehr eingehend wurde die Frage der Reichweitendefinition der 
Sender diskutiert. Vor allem handelt es sich hier darum, für die 
normalen Schiffs- und Küstenstationen Normen zu finden. Zu- 
grunde gelegt wurde die Austin-Cohensche Formel in der Form: 


10 -* = 
u EEE . À. d . e 0,000048 d 
hI 377 E .A.d.e Ir, 
wo E die Vertikalfeldlkomponente in der Entfernung d in „V/m 
ist. Für ausreichend, insbesondere für gedämpfte Schwingungen, 
vor allem auch ausreichend für das Notsignal, gilt E = 150 „V/m. 
Als Rohannäherung für Schiffs- und Küstenstationen, deren 
effektive Strahlungshöhe nicht gemessen ist, gilt die Beziehung 
het = 0,55 der totalen Antennenhöhe (höchster Punkt der An- 
tenne). In der Zahlentafel sind die hiernach bestimmten Reich- 
weiten gegeben. 
Antennenhöhe X Antennenstromstärke = k I (m A). 


Welle Entfernung 


m 100 km 150 km 220 km 2% km 300 km 
450 22 38 56 87 105 
600 29 47 70 100 130 
800 38 61 89 121 157 


Für die größeren Sender werden zwei Reichweiten definiert, die 
normale Reichweite und die Sicherheitsreichweite für ungünstige 
edingungen; ausgeschlossen sind außerordentlich ungünstige Be- 
dingungen. Die normale Reichweite wird berechnet mit E = 
wV/m und die Sicherheitsreichweite mit E = 50 „V/m. Im 
alle von Telephonie und gedämpften Wellen ist E = 50 wV/m, 
die Sicherheitsreichweite E=250 „V/m. In Abb. 9 ist ein einfaches 
graphisches Verfahren dargestellt, nach welchem aus zwei der drei 
Größen RI, d und X nach der Austinschen Formel unter Zugrunde- 
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legung von E=50 „V/m die dritte gefunden werden kann. 
Soll E=10 oder 250 „V/m zugrunde gelegt werden, so ist der 
betreffende hI-Wert mit 5 zu multiplizieren oder zu dividieren. 
An der linken Seite der Abb. 9 ist zu ersehen, in welcher Art beim 
Suchen der dritten Größe vorzugehen ist, Das Diagramm enthält 
zwei Skalen für à. Die Punkte auf der einen Skala Aa liegen 
auf einer Linie mit den Punkten der Skala d; die Punkte der 
Skala Arı liegen auf einer Linie mit den Punkten der Skala h1. 
Beide Linien schneiden sich in einer Horizontalen, dem oberen 
Rand des Diagramms. — Aus der Austinschen Formel ergibt sich 
für jeden Sender leicht die optimale Wellenlänge entsprechend 


à = 562.10-6.d%km). 


Das Komitee hat sich jedoch nicht entschlossen, diese Formel als 
Grundlage zu nehmen für die Wa der Wellenlänge der Sta- 
tionen, sondern hat für die Wellenverteilung folgende allgemeine 
Regel festgelegt: Die langen Wellen sollen benutzt werden für 
die großen Entfernungen, kurze Wellen für die nahen; für die 
Entfernungen kleiner als 4000 km sollen die Wellen nicht größer 
als 12000 m, für Entfernungen über 4000 km nicht unter 8000 m 
sein. Im allgemeinen soll für Entfernungen über 1500 km die 
Wellenlänge, ausgedrückt in m, nicht das Dreifache der Entfer- 
nung, ausgedrückt in km, übersteigen. 
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In Zukunft sind für jeden Sender außer den bisher üblichen 
Bestimmungsgrö ßen noch folgende Daten anzugeben: Antenne 
(Type, Kapazität, Eigenschwingung, Strahlungshöhe), Welle (Art 
und Klasse, mittlere Frequenz), normaler Antennenstrom, Reich- 
weiten bei E = 250, 50 und 10 „V/m. 

Einen breiten Raum in den Besprechungen nahm die Dis- 
kussion über die Organisation der Forschung in der drahtlosen 
Technik ein, über die Gründung eines internationalen Forschungs- 
instituts, einer ähnlichen Einrichtung, wie sie seinerzeit (1913) 
Goldschmidt in Brüssel durch eine Spende von 40000 Fr ins 
Leben rufen wollte Jede Nation soll sich an diesem Institut 
materiell beteiligen, entsprechend ihrer Stärke, und außerdem soll 
in jedem Lande eine nationale Organisation geschaffen werden. 
Es ist in Aussicht genommen, daß die erste Tagung dieser Union 
Radio-Scientifique‘ Internationale (U. R. S. I.) gleichzeitig mit. 
der nächsten internationalen Verkehrsnachrichtenkonferenz in 
Washington oder Paris stattfinden soll, und es wurde gleich ein 
Programm für diese formuliert. Zunächst ist beabsichtigt, sich 
rein auf die wissenschaftlichen Untersuchungen der Fernwirkun- 
gen und atmosphärischen Störungen zu beschränken. Zu diesem 
Zwecke soll an die Regierung eines jeden Landes in dem Sinne 
herangetreten werden, daß für allgemeine Empfangsversuche je 
ein Sender zur Verfügung gestellt wird, der zu bestimmten Zeiten 
sendet, u. zw. zunächst 1 min-Zeichen zum Einstellen, dann 
2 min-Strich. Eine ganze Reihe von Empfangsstellen in jedem 
Lande sollen dann verpflichtet werden, diese Zeichen regelmäßig 
aufzunehmen und alle Messungen dem internationalen Sekretariat 


= mitzuteilen. Außerdem sollen die betreffenden Empfangsstationen 


gleichzeitig aufnehmen die jeweilige Richtung der Störungen, die 
Intensität der Störungen und Beobachtungen machen über die 
Gleichzeitigkeit der Störungen an den einzelnen Empfangsorten. 
Vallauri berichtet, daß sich die italienische Regierung schon bereit 
erklärt hat, ihre Großstation Rom an solchen Versuchen teil- 


nehmen zulassen. A. M 


Automatischer Apparat für private Telegraphie. — Der Appa- 
rat „Teletype“, ein Erzeugnis der französischen Firma Compagnie 
Mercur, soll das Abtelegraphieren von Telegrammen durch 
Privatpersonen gestatten, welche die gewöhnlichen Telegraphen- 
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apparate nicht bedienen können. Zu diesem Zwecke ist dem 
Baudotapparat ein besonderer mechanischer Teil mit einer 
Schreibmaschinenklaviatur vorgeschaltet. Der neue Apparat 
kann also wie eine gewöhnliche Schreibmaschine bedient werden. 
Er entspricht dem bekannten Siemensschen Ferndrucker und 
kann entweder einseitig — am einen Ende wird gegeben, am 
anderen empfangen — oder doppelseitig — an beiden Enden wird 
gesandt und empfangen — verwendet werden. Ferner soll ein Be- 
trieb in Reihenschaltung und ein Rundbetrieb möglich sein, wobei 
in letzterem Falle von einer Zentrale gegeben, und von meheren 
Empfangsapparaten gleichzeitig empfangen wird. Der Apparat 
ist in erster Linie für den Privatbetrieb als Ergänzung des Fern- 
sprechers gedacht. („Le Genie Civil”, Bd. 79, 1921, S. 271.) Sche. 


© 
Werkstatt und Baustoffe. 


Rasalt als Isoliermittel für Hochspannung. — Der Basalt 
ist ein der ganzen Masse nach dichtes, schwärzliches und sehr 
festes Eruptivgestein, das aus Feldspat und Augit (Calcium- 
Magnesiumsilikat) besteht. Der Bruch ist feinkrystallinisch, 
matt und splitterig,: das spez. Gewicht 2,8 bis 3. Sein Vorkom- 
men ist über die ganze Erde verbreitet. Die Verwendung des 
Basalts war bisher im wesentlichen auf den Straßenbau be- 
schränkt, da das Gestein nur schwer mit Hammer und Meißel zu 
bearbeiten ist. Der plutonische Ursprung legte den Gedanken 
nahe, ein Umschmelzen und Gießen des Basalts zu versuchen. 
Doch gelang es erst 1909 einem französischen Gelehrten, den ent- 
stehenden Schmelzfluß bei 1300° C hinreichend zu entglasen und 
Gußstücke von feinkrystallinischer Struktur zu erhalten. Die 
industrielle Verwertung des Gedankens wurde 1913 einer Gesell- 
schaft übertragen, die die Herstellung von grobgeschmolzenem 
Basalt für Zwecke der Straßenpflasterung und von Feinbasalt 
als Isoliermittel für Hochspannungszwecke übernahm. Die ersten 
Durchschlagsversuche wurden an einer ohne besondere Sorgfalt 
hergestellten Platte von 160 mm Kantenlänge und 18 mm Dicke an- 
gestellt. Die Durchschlagspannung betrug unter Öl bei langsamer 
Spannungssteigerung rd 60 kV, bei Wiederholung des Versuches 
67 kV. Beim Zerbrechen des Scherbens erwies sich das Gefüge 
als von kleinen Bläschen erfüllt, über die in gewundenem Pfade 
der Durchschlag seinen Weg genommen hatte. Als Versuchs- 
material stand auch zu einem zweiten Durchschlagsversuch der 
Guß für gewöhnliche Pflastersteine zur Verfügung. Eine runde 
Scheibe von 90 mm Durchmesser und 8 mm Dicke wurde zwischen 
zwei Elektroden, deren Abmessungen auch hier nicht angegeben 
sind, einmal bei 44 kV, bei Wiederholung des Versuches mit 
versetzten Elektroden bei 35 kV durchschlagen. Man glaubt, be- 
gründete Hoffnungen zu haben, bei blasenfreiem Scherben noch 
weit bessere Ergebnisse zu erzielen. Besonders hervorgehoben 
wird die Beständigkeit des Basaltscherbens gegenüber plötzlichen 
Temperatursprüngen. Er soll Eintauchen aus kaltem Wasser in 
kochendes und umgekehrt wesentlich besser als Porzellan oder 
gar Glas vertragen. 

Man beabsichtigt, die Schwierigkeiten, die die Kittung der 
Isolatoren für Hochspannung durch Treiben des Zements und 


ungleiche Ausdehnungskoeffizienten bisher verursachten, einfach 


dadurch zu umgehen, daß man im Augenblicke des Erstarrens des 
Basaltgußkörpers die Eisenstütze einführt und darin erhärten 
läßt. Mechanische Zerreißversuche an derart hergestellten Ver- 
suchskörpern sollen gute Ergebnisse gehabt haben. Aus dem 
gleichen Grunde erwartet man, daß die Lebensdauer der Isola- 
toren aus Basalt die der Porzellaninsolatoren erheblich über- 
treffen wird. BER 

. Jedenfalls ist den Ausführungen zu entnehmen, daß bisher 
ein aus Basalt gegossener Hochspannungsisolator noch nicht vor- 
lag und auch nicht untersucht wurde. Über das Verhalten des 
geschmolzenen Basaltes gegenüber Feuchtigkeit, über seine Saug- 
fähigkeit und die Notwendigkeit einer aufzubringenden Ober- 
flächenglasur werden keine Angaben gemacht. Da schon die 
Frage der Formgebung auf beträchtliche Schwierigkeiten stoßen 
dürfte, so wird man zunächst gut tun, an das Verfahren keine 
übertriebenen Erwartungen zu knüpfen. (Rev. Gen. de l’El., Bd. 8, 
1921, S. 542.) W Es. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Mitteldeutsche Ausstellung Magdeburg 1922. — Wegen eines 
Streiks im Baugewerbe muß der Eröffnungsstermin der 
„Miama” auf den 1. Juli verschoben werden. 


Deutsche Gewerbeschau München 192. — Der Einliefe- 
runzstermin für die Ausstellungsgüter ist auf den 1. Mai 
festgesetzt worden. Jedes Frachtstück muß an deutlich sichtbarer 
Stelle den Namen des Absenders tragen. 


Internationale Ausstellung von Frfindungen usw. in Amster- 
dam. — Nach einer Mitteilung des „Board of Trade Journal” hat 
der niederländische Minister für Tandwirtschaft, Industrie und 
Handel die für die Zeit vom 24. Juni uis 23. Juli in Amsterdam 


4. Mai 1922. 


` 


projektierte Internationale Ausstellung von Er- 
findungen, Entwürfen usw. gemäß Artikel 8 des nieder- 
ländischen Patentgesetzes genehmigt. 


Energiewirtschaft. 


Die Woasserkräfte der Erde. — Das Geological Survey der 
V. S. Amerika schätzt in einer neuen Veröffentlichung!) die 
Wasserkräfte der Erde bei Niedrigwasser insgesamt auf 
439 Mill. PS, von denen 62 auf Nordamerika und 28 auf die Ver- 
einigten Staaten entfallen. Am reichsten an noch unge- 
nutzten Wasserkräften ist Afrika mit 1% Mill. PS, 
Asien besitzt deren 71, Südamerika 54 und Europa 45 Mill: PS. 
Etwa 40% aller auf der Erde ausgebauten Woasserkräfte 
finden sich in den V. S. Amerika, deren Turbinen usw. eine in- 
stallierte Leistung von 9,243 Mill. PS ergeben. Die Führung 
unter den Staaten hat in dieser Beziehung New York. mit 
1,3 Mill. PS; ihm folgt Kalifornien mit 1,11 Mill. PS. Diese 
Leistung entspricht etwa derjenigen der in der Entwicklung der 
Wasserkräfte am meisten vorgeschrittenen Länder Europas, unter 
denen Frankreich mit 1,4 Mill. PS an der Spitze steht. Der Re- 
publik schließen sich Norwegen mit 1,35, Schweden mit 1,2 und 
die Schweiz mit 1,07 Mill. PS an. Prozentual am meisten ver- 
wertet ist die Wasserkraft in den Staaten Neuenglands, wo die 
Leistung der installierten Betriebsmaschinen 1,381 Mill. PS und 
die geschätzte Wasserkraft bei Niedrigwasser ohne die Speiche- 
rungen 0,868 Mill. PS. beträgt: für die Staaten an der Küste des 
Stillen Ozeans (Washington, Oregon und Kalifornien) stellen sich 
diese Beträge dagegen auf 1,893 bzw. 11,5 Mill. PS. Die größte 
Ausnutzung haben auf der Erde bisher die Niagarafälle erfahren; 
hier besitzen die in Betrieb befindlichen Kraftwerke eine 
Leistungsfähigkeit von 0,87 Mill. PS, wovon 0,385 auf die ameri- 
kanische Seite entfallen. Durch Erweiterungen wird diese Ka- 
pazität demnächst um 0,114 Mill. PS auf amerikanischem und un 
0,3 Mill. PS auf dem Gebiet Kanadas gesteigert, das in bezug 
auf ausgebaute Wasserkräfte den V.S. Amerika mit 2,418 Mill. PS 
oder mehr als 10% der auf der Erde verfügbaren Leistung folgt. 
Ein Drittel der in Benutzung genommenen Wasserkräfte kommt auf 
Europa, nächst dem dann Japan mit 1 Mill. PS und Indien mit 
allerdings nur 0,15 Mill. PS zu nennen sind. Neuseeland hat 
bisher lediglich 45 000 PS ausgebaut, vergrößert diese Leistung 
aber schnell. Australien steht noch ganz zurück, dagegen finden 
sich auf Java bereits 56000 PS ausgenutzt oder in der Verwer- 
tung begriffen, während Afrika erst 11000 PS seiner mächtigen 
Wasserkräfte zur Arbeit herangezogen hat. i 

Die Elektrizitätswirtschaft in Mecklenburg-Schwerin. — Der 
Freistaat ist z. Zt. hinsichtlich seiner Versorgung mit elektrischer 
Arbeit, wie Baurat Schirmacher ausführt’), in vier Ab- 
schnitte gegliedert, die ungefähr durch die Linien Wismar— 
Bad Kleinen—Gadebusch—Landesgrenze, ferner Bad Kleinen— 
Blankenberg—Goldberg—Plauer See und durch die Linie Waren 
—Malchin abgegrenzt werden. Der nordwestliche Ab- 
schnitt erhält Strom von der Überlandzentrale Lübeck der 
„Siemens“ Elektrische Betriebe A. G.; die Versorgung erfolgt in 
Form einer genossenschaftlichen Unternehmung von Greves- 
mühlen aus. Den südöstlichen Abschnitt beliefert die Über- 
landzentrale Neubrandenburg ebenfalls auf genossenschaftlichem 
Wege; sie bezieht ihren Strom von der Überlandzentrale Stral- 
sund, während ihr eigenes Dampfwerk in Reserve steht. Der 
nordöstliche Abschnitt ist der Allgemeinen Elektricitäts- 
Gesellschaft als Pächterin des städtischen Elektricitätswerkes 
und der Überlandzentrale Rostock anvertraut worden, wir 
aber z. Zt. im wesentlichen erst bis Güstrow versorgt, und an den 
östlichen Landesgrenzen erhalten kleinere Abnehmergruppen Elek- 
trizität von der Überlandzentrale Stralsund. Der Süden dieses 
Landesteils wartet noch auf Erschließung; seine Belieferung von 
Rostock aus ist bisher an den großen Kosten einer langen Höchst- 
spaunungsleitung gescheitert, und Verhandlungen wegen Strom- 
bezuges aus den südlich angrenzenden preußischen Gebieten haben 
noch zu keiner annehmbaren Lösung geführt. Von der AEG ist 
der Weiterbau und Betrieb der Anlagen an die ELG abgegeben 
worden; diese liefert die im Dampfkraftwerk Bramow bel 
Rostock erzeugte elektrische Arbeit an die Abnahmestellen; sie 
wird nach von der Regierung genehmigten Vertragsmustern an 
Einzelabnehmer, Genossenschaften und Städte abgegeben’). Die 
Konzession läuft bis Ende März 1953. Besondere Schwierig- 
keiten bereitet die Belieferung des südwestlichen Ab- 
schnittes, weil hier noch weniger als im übrigen Lande mit seiner 
geringen Bevölkerungsdichte, dem Großgrundbesitz, ausgedehn- 
ten und zahlreichen Forsten und Wasserflächen sowie bei dem 
Mangel an namhafter Industrie ein nennenswerter Gewinn zu er- 
warten stand. 1915 war es dann gelungen, die „Siemens“ Elek- 
trische Betriebe für die Versorgung von Lübeck aus als General- 
unternehmer zu verpflichten. Diese haben aber 1919 unter Be- 


N Nach „The Mining Journal“ Bd. 136, 109, 8. 183. 

3) „Mitt. d. Vereinig d. EI-W.* Bd. 21. 1922. 8. 40. 

3) Die Jubilkumsschrift der ELG enthält einen genauen Plan des Ver- 
sorgungsgebieten mit allen Freileitungen usw. 


leitung, bei ländlichen Konsumenten bis auf weiteres 10 M für 
den Morgen unter dem Pfluge, 
leistung, mindestens aber 10 000 und 25 000 M betragen. Andere 
Bedingungen gelten für Städte, Einzelabnehmer und Industrie- 
werke. Das Interesse am Anschluß ist in diesem Gebiet sehr 
groß, und der Ausbau der Leitungen schreitet rüstig fort, während 
er im nordwestlichen Abschnitt und im Südosten nur langsame 
Fortschritte macht. 


Ausbau von Wasserkraftanlagen in Salzburg und Kärnten. — | 


Der vom Landesamte für Elektrizitäts- und Wasserwirtschaft 
gefördert Ausbau von Wasserkräften in Salzbu rg umfaßt 
» größere Überlandwerke mit einer derzeitigen Ausbauleistung 


4200 PS ausgebaut ist und unter Ausnutzung einer zweiten Stufe 
auf 8400 PS erweitert werden und hauptsächlich für elektro- 


Stern & Hafferl A.G. an derGroßarlerache, derzeit für eine 
Ausbauleistung von 4800 PS vorgesehen, welches man auch für 
den Bahnbetrieb heranziehen will; die erste Stufe (4400 PS) 
wurde für elektrochemische Zwecke (Aluminium-A. G.) während 
des Krieges erbaut. Lediglich für den Staatsbahnbetrieb wird das 
tubachwerk dienen, das in vier Stufen von mindestens 
PS auszubauen ist, die bis zu 48 000 PS speicherfähig sind!). 
Vorläufig ist der Ausbau der ersten Stufe am Tauernmoos- 
Endlich ist noch zu nennen das Klamm- 
Steinserwerk der Lender Aluminium-A. G. an der Gasteiner- 
ache mit 10000 PS Leistung. Auch im östlichen Teile Salzburgs 
ist eine Elektrizitätsunternehmung, die Lungauer Elektrizi- 
täts-Gesellschaft m. b. H. in St. Michael a. d. Enns, begründet 
worden, welche diesen Landesteil mit Strom versorgt. 
nannten Anlagen bilden im Verein mit den bestehenden Werken 


ein mehr oder weniger zusammenhängendes Netz, durch das der 


größte Teil des Landes Salzburg in wirtschaftlicher Weise mit 
trom versorgt wird. Auch im Lande Kärnten wird der Aus- 
bau der Wasserkräfte in ähnlicher Weise durch die Landeskraft- 
stelle gefördert. Nach W. Winkler?) sind seit Kriegsschluß 
rd 26.000 PS ausgebaut und etwa 20000 PS genehmigt worden. 


Außerdem wurden in den letzten 2% Jahren 216 Gesuche um. 


rd 33000 PS gestellt, und bis Mitte 1921 waren im ganzen 38 An- 
lagen mit 19.000 PS im Bau. DieStadt Klagenfurt plant u. a. 
one Speicheranlage am Forsta ee, die eine 50 prozentige Er- 
höhung des gegenwärtigen Anschlußwertes ermöglichen soll. Auch 
mehrere elektrochemische Werke befinden sich im Bau. Rb. 


Industrie und Handel. 


h Deutschland. — Nach dem Monatsbericht des „Weichs-Arbeits- 

latts“ vom 10. April stand die Wirtschaftslage im März 
völlig unter dem Zeichen der neuen, außerordentlich starken 
“arkentwer tung. Die Preissteigerung der Waren und Roh- 
stoffe wie die Erhöhung der gesamten Gestehungskosten haben 
‚ch im Berichtsmonat besonders fühlbar gemacht. Wie bekannt, 
die Indexziffer für die Lebenshaltung gegen Februar um 
ast 16%, diejenige der Großhandelspreise um mehr als 32% 
‚Wachsen. Unter dem Einfluß der Währungsverschlechterung 
iat sich eine förmliche Jagd nach Waren entwickelt, dagegen 
2 die früher beim Sinken des Markkurses beobachtete Aus- 
fuhrsteigerung Dur in abgeschwächtem Maße bemerkbar gewor- 
Sn RER 


') Vgl. ETZ“ 1921, 8. 503. 
) Vgl. ETZ" 19%. $ 351. 


Die ge- 


623 


den; der Auslandabsatz war viel geringer als sonst, weil die Preise 
sich infolge der inneren Geldentwertung stark den Weltmarkt- 
preisen genähert haben. Die ungesunde Aufblähung aller Werte 
stellt Industrie und Großhandel immer mehr unter den Druck 
der Kreditnot. Zunächst hat die deutsche Industrie vollauf zu 
tun, um der fieberhaften Nachfrage zu entsprechen, Behindert 
wird sie darin aber nicht nur von den wachsenden finanziellen 
Schwierigkeiten bei Beschaffung der Roh- und Hilfsstoffe wie bei 
der (an sich vielfach notwendigen) Ausgestaltung der Betriebs- 


Die Elektroindustrie war während des März im all- 
gemeinen unverändert rege beschäftigt. 
an das „Reichs-Arbeitsblatt“ die sich auf 160 000 Beschäftigte 
erstrecken, hatten 81% (84% i. Vm.) befriedigend zu tun, 17% 
(15% i. V Nach den Feststellungen 
der Hauptarbeitsämter Augsburg und Bamberg bestand für Elek- 


Nachfrage 
Transformatoren, Zählern und 
material ist nach wie vor lebhaft. 

sich auch im März das Bestreben, die elektrischen Anlagen so 
gut wie möglich auszubauen, veraltete oder abgewirtschaftete 
durch neue zu ersetzen. Die Furcht vor weiteren Preissteigerun- 
gen beschleunigt die Anschaffungen. 
delskammer wird darauf hingewiesen, daß der Eingang von Be- 
stellungen auf Zähler unter dem Druck der notwendig gewor- - 


Höhe der Weltmarktpreise gesteigert. 
technik sowie die Werke für Meßinstrum ente, elek- 
tromedizinische Apparate und Glühlampen haben 
im allgemeinen befriedigend zu tun. 
ist für elektromedizinische und Röntgenapparate der Eingang 
größerer Bestellungen zu verzeichnen. Der Auftragsbestand der 
Kabelindustrie und der Telephonapparatefabri- 
ken wird als befriedigend bezeichnet. Der E 

wie der Bericht der Handelskammer Nürnberg hervorhebt, nach 


mangel, z. T 
Zeichen des Einsetzens einer Verschlechterung des Geschäfts- 


VS, Amerika — „Blectrical World“ hat kürzlich wieder 
Angaben über die Produktion elektrotechnischer 
Erzeugnisse mitgeteilt!), die sich auf die drei Jahre 1919 
bis 1921 beziehen (für letzteres noch nicht berichtigt), indessen 
nur teilweise einen Vergleich der Erzeugung in den einzelnen 
Jahren gestatten, weil vielfach die Mengenbeträge fehlen und die 
Wertziffern kein richtiges Bild der Entwicklung geben können. . 
Immerhin ist folgendes von Interesse: 1921 betrug die Leistung 
der erzeugten Turbogeneratoren 510000 kW; die der ge- 
fertigten kleinen Transformatoren bis und von 5 KVA ist von 
0,3 Mill. KVA in 1919 auf 0,33 in 1920 gestiegen und die Leistung 
der größeren Transformatoren von 0,6 auf 0,66 Mill. kVA. Wäh- 
rend 1919 rd 2 Millionen, 1920 rd 2,2 Millionen W a ttstunden- 
zähler für Hausinstallationen fabriziert wurden, ist diese Menge 
1921 auf 1,5 Mill. Stück zurückgegangen. Die Produktion von 
Metalldrahtlampen betrug bei Type B 1919 rd 130, 1920 
rd 172 und 1921 wieder nur 134 Mill. Stück, die der Type C in den 
drei. Jahren 25 bzw. 43 bzw. 27 Mill. Lampen. An Kohle- 
fadenlampen hat die Union 1919 rd 6, 1920 rd 15 und 1921 
rd 7 Mill. Stück erzeugt, an Zwerglampen 70 Millionen in 
1919 und ie 105 Millionen in den Jahren 1920 und 1921. Die 
Fertigung von Ventilatoren ist von 1 Million in 1919 auf 0,95 


t) Bd. 79, 1922. S. 40. Vgl. auch „ETZ“ 1921, S. 1078. 
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in 1920 und 0,7 in 1921 gefallen, die der Vakuumreiniger 
stellte sich 1919 und 1921 auf 0,6 Mill. Stück, hat aber 1920 
1,025 Mill. Stück betragen. Fortschreitende Verringerung zeigt 
die Produktion von Anlaß- und Lichtbatterien, u. Zw. 
von 4 Millionen in 1919 auf 3,5 in 1920 und 3,2 Millionen in 1921. 
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An Trockenbatterien sind im erstgenannten und im letzten 
Jahr der Übersicht je 50 Millionen, 19% hingegen 65 Millionen 
hergestellt worden, und während die Union 1920 rd 5000 elek- 


trische Lastwagen produzierte, betrug deren Menge 1921 


nur 1000. Im ganzen war 1920 das ergiebigste der drei Jahre. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


EV 


° Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernöpr. Amt Kürfürst Nr. 9329, su richten. 


Einladung 


zur Fachsitzung für Elektromaschinenbau (EVM) am Dienstag, 
den 9. Mai 1922, abends 7% Uhr (pünktlich) in der Technischen 
Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 301. 


Tagesordnung. 


1. Vortrag des Herrn Privatdozent Dr. Max Breslauer über: 
„Der Elektromaschinenbau auf der Techni- 
schen Messein Leizie“. 


Inhaltsübersicht. 


a) Die Kruppsche ‚Schwerpunktwage, ein neues Hilfsmittel 
für die Auswuchtung schnellaufender Anker. 

b) Du neuen Quecksilberdampf-Gleichrichter von AEG und 
BB 


c) Niederspannungs-Gleichstrommaschinen. 

d) Verwendung: von Holz im Transformerbau. 

e) Die Aluminiumfrage. 

f) Die Verwendung von Kugel- und Rollenlagern im Motoren- 
bau. 

g) Die Verwendung von Kondensatoren zur Beseitigung von 
Phasenverschiebung. 

h) Die Frage der Schweißdynamo. 

i) Bewegliche bzw. fahrbare Motoren. 

k) Die Frage des Kurzschlußankers, Anlaßvorrichtungen. 

3, Vortrag des Herrn Obering. L. Schüler: „AusderGe- 
sehichte des Drehstrommotors“ Ein Beitrag zur 
Frage: Kurzschlußanker oder Schleifringanker? 


Inhaltsübersicht. 


An Hand einer Arbeit von Lamme wird ein Überblick über 
die früheste Entwicklung des Mehrphasenmotors in Amerika und 
Europa gegeben. Es ergeben sich hieraus die Gründe, die zur 
Bevorzugung des Kurzschlußankers in Amerika und des Schleif- 
ringankers in Europa geführt haben. 

Gästesind willkommen! 


Der Vorsitzende: Dr.-Ing. Kloss. 


Bekanntmachung. 


Von den Jahrgängen 1915, 1917 und 1918 der „ETZ” haben 
wir noch einige vollständige Exemplare zur Verfügung, die wir 
zum Preise von je 100 M auschließlich Porto, abgeben können. 
Evtl. Bestellungen hierauf sind baldmöglichst an unsere 
Geschäftsstelle, Berlin W 57, Potsdamer Str. 68, zu richten. 


m ——— e 
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Nachtrag 
zum Sitzungsbericht des Elektrotechnischen Vereins% 
vom 25. Oktober 1921). 


Vortrag des Herrn R. Werner, Direktors der Siemens- 
Schuckertwerke G. m. b. H. : 


„Einige Betrachtungen und Erinnerungen über die Entwicklung 
der Großkraftwerke, der Großkraftübertragung und der 
Elektrizitätswirtschaft.“ 


Einleitend betonte der Vortragende, daß er von eingehen- 
den? mathematischen Berechnungen, von wissenschaftlichen 
Formeln und erschöpfender Behandlung des Stoffes abscehen 
und sich vielmehr darauf beschränken wolle, in anspruchs- 
loser erzählender Form einen historischen Rückblick aus der 
Entwieklung der Großkraftwerke und der Elektrizitäts- 
wirtschaft der letzten Jahre zu bringen. 

In den Vorkriegsjahren von etwa 1905/1914 stiegen die 
Leistunzen der Maschineneinheiten von 3000 kW auf 5000, 
10000 und 15 000 kW. Das Goldenbergwerk des RWE war 
das erste eigentliche Großkraftwerk, das gleich im Anfang mit 
großen Maschineneinheiten (bis 1914 4 Maschinensätze von je 


1) ETZ“ 1921, 8 1309. 


15 000 kW) errichtet wurde. Ihm schloß sich bald darauf da 
Großkraftwerk Golpa-Zschornewitz an, welches nach einer An 
fangsleistung von 4 x 16000 kW im Laufe des Krieges noch 
um 100% vergrößert wurde. 

Die durch den Krieg und die mit ihm verbundene Material- 
und Hungerblockade hervorgerufene Umstellung unseres ge- 
samten Wirtschaftslebens auf absolute Eigenwirtschaft hatte 
eine ständige Erweiterung unserer Rüstungs- und Ernährungs- 


‘industrie und hiermit einen stets zunehmenden Krafthunger 


zur Folge. Neue Werke mußten errichtet, bestehende erweitert 
werden. So erforderte z. B. das Goldenbergwerk eine Erweite- 
rung um 100000 kVA. Herr Goldenberg hatte die Absicht, 
hierzu 4 Maschinensätze von je 25 000 kVA-Leistung zu nehmen. 
Gelegentlich einer Besprechung bei den Siemens-Schuckert- 
werken in Siemensstadt ım Sommer 1916 äußerte Herr Geheim- 
rat Reichel zunächst gesprächsweise zu Herrn Goldenberg, man 
solle 'sich doch einmal überlegen, ob man den großen Ausbau 
des Werkes nicht anstatt mit 4 Maschinen zu 25 000 kVA mit 
2 Sätzen von je 50 000 kVA ausführen sollte, zumal elektrisch 
und dampftechnisch keine besonderen Schwierigkeiten auftreten 
würden und die Aufgabe lösbar sei. Herr Goldenberg griff den 
Gedanken auf. Als ihm bei seinem nächsten Besuche in Siemens- 
stadt nach einer Woche die Konstruktionszeichnung eines 
60 000 kVA-Generators in Lebensgröße vorgeführt wurde, ent- 


schloß er sich, 2 Turbinensätze von je 50 000 kW und die dazu- 


gehörigen Generatoren mit je 60 000 kVA zu bestellen. Die 
beiden Turbinen wurden von der AEG, von den Generatoren 
je einer durch die AEG und die SSW geliefert.?) 

Theoretisch ist mit den Leistungen von 60 000 kVA die 
Grenze des konstruktiv Möglichen jedoch noch nicht erreicht. 
In einem Projekt des Geheimrats Reichel über den Bau eines 
Riesenwerkes von fast 1000 000 kVA-Maschinenleistung sind 
z. B. 6 Maschinen von je 160 000 kVA vorgesehen. Dieses 
Riesenwerk wäre imstande, mit einer jährlichen Lieferung von 
3 Milliarden kWh annähernd die gesamte in Deutschland vor 
dem Kriege von allen öffentlichen Elektrizitätswerken erzeugte 
Arbeit allein zu übernehmen. 

Die Abmessungen seiner Generatoren sind aus 
nachfolgendem Größenvergleich mit solchen geringe- 
rer Leistung ersichtlich. 


20000 
Leistung KVA Bra on Ba n = 3000/7 = 150 
Kotor Uic Dmenser er Mm 2,70 | 2,25 0,9 1,4 
otorlänge ......... 4,00 2,0 
Gehäuse- Außendurch- ” ' | a ah 
MESSEr 22.2.2222... 5,60 | 4,80 2,9 3,7 
Lagermittenabstand . ” 8,64 | 6,60 49 j 43 
Gewicht für 1 kVA | | 
Bkg/kVA ............. 3,75 . 42 4,0 4,4 


Ein solches Riesenkraftwerk kann sich natürlich nur dann 
rentieren, wenn die Übertragungsspannungen über das jetzt 
gebräuchliche Höchstmaß in Deutschland von 100 000 V noch 
wesentlich gesteigert werden und die 
keiten, die bei der Verkuppelung von 
löst sind. 
` Bei dem neuen Großkraftwerk Köln auf der Fortunagrube 
ist man übrigens auf die alte erprobte Maschinengröße von 
20 000 kVA wieder zurückgekehrt. Der erste Ausbau. umfaßt 
4 Maschinen dieser Größe, ihm schließt sich später ein gleich 
großer weiterer Ausbau an. 

. Gleichzeitig mit der Größe der Generatoren wuchsen auch die 
Stückleistungen der Umformer. Während des Krieges lieferten 
die SSW verschiedene Groß-Einankerumformer. Hervorzu- 
heben ist insbesondere derjenige für das Walzwerk Peine mit 
5000 kW- Leistung bei 525 V, 214 Umdrehungen und einem 
Gesamtgewicht von 54 ton. 

Gleichzeitig mit den mit Dampf angetriebenen Dynamos 
haben sich auch die ‚Wasserkraftmaschinen entwickelt. 

Der Krieg mit seinen erschwerten Arbeitsbedingungen, Ver- 
teuerten Löhnen und Kohlen richtete die Aufmerksamkeit auf 
den Ausbau der großen Wasserkräfte. Das ängstliche Wägen 
und Rechnen, ob die kWh, durch Wasser oder Dampf erzeugt, 
e ET 


raktischen Schwierig- 
erken auftreten, g®- 


23) Fine kurze Reschreibun 1€ ’ ie ei i d eine 
08 e Resch: g dieses Generators sowie eine S-hnitt- und è! 
Ansichtszeichuung sind in der „ETZ“ 1922, Heft 8, 8. 254, enthalten. 
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Zehntel von Pfennigen billiger oder teurer sei, fiel fort. Die 
Losung war: „Kraft, nur Kraft schaffen!” Man ging, leider 
viel zu spät, an den Ausbau der großen Wasserkräfte, zu spät 
deshalb, weil man den unglücklichen Ausgang des Krieges in 
diesem Ausmaß und gar die Revolution mit ihren das Wirt- 
schaftsleben verheerenden Folgen auch nicht im entferntesten 
ahnen konnte. Heute ist man mit zwölf- bis fünfzehn- und noch 
mehrfachen Beträgen gegenüber Friedenspreisen am Ausbau 
der großen Wasserkräfte Deutschlands. 
n Laien- wie auch in Fachkreisen herrscht vielfach die 
Meinung, mit dem Ausbau unserer Wasserkräfte würde die 
Kohlennot ein Ende haben. Diese Annahme trifft nicht zu. 
Die wirtschaftlich ausnutzbaren Wasserkräfte Deutschlands er- 
setzen nur etwa 2% des gesamten Kohlenverbrauchs. Die 
theoretische jährliche Wasserkraftleistung sämtlicher deutscher 
Wasserkräfte en nach den Angaben des verstorbenen 
Geh. Baurats Th. Köhn 7,6 Milliarden kWh. Höchstenfalls 
können von diesen überhaupt en Wasserkräften 
50%, also 3,8 Milliarden kWh nutzbringend, d. h. wirtschaftlich, 
verwertet werden. Die p rrencung der öffentlichen Elektrizitäts- 
werke Deutschlands betrug aber 1914 und 1920 etwa 3,9 Milli- 
arden kWh (insgesamt wurden einschl, der Eigenanlagen 16 Milli- 
arden kWh erzeugt); der Kohlenverbrauch hierfür, die kWh 
zu 1 kg Kohle berechnet, beträgt 3,9 Mill. t, d. 8. vom ge- 
samten deutschen Kohlenverbrauch 1914 von 170 Mil. t 
auf Steinkohlen umgerechnet 21%. Hieraus fol t, daß die 
wirtschaftlich ausnutzbaren Wasserkräfte Deutschlands den 
ungen Gesamtkohlenverbrauch nur ‚um etwa 2% strecken 
{önnten. 

~ Dennoch soll man aber die Wasserkräfte ausnützen, soviel 
dies wirtschaftlich möglich ist. Die Wirtschaftlichkeitsbetrach- 
tung erstreckt sich naturgemäß zunächst nur auf die verhältnis- 
mäßig kurze Ausschreibungsperiode für ein neues Kraftwerk 
von etwa 20 bis 30 Jahren. Während dieser Zeit müssen für 
ein Dampfkraftwerk durch Abschreibungen die Mittel für den 
Neubau der unbrauchbar gewordenen Anlageteile angesammelt 
sen. Dem nun neuerbauten Dampfkraftwerk ist wiederum 
ene 20- bis 30jährige Haltbarkeit und ein pe bender Ab- 
schreibungszwang beschieden, während in gleicher Zeitperiode 
die Abgeschriebene Wasserkraft wesentlich günstiger wird. Bei 
ihr ist nur ein verhältnismäßig kleiner Teil der Baukosten, die 
maschinellen Anlagen, zu erneuern und gleich zu behandeln 
wie die Dampfanlage. Der Besen Teil der Anlagewerte hin- 
gegen, die Wehre, Dämme, Kanäle, teilweise auch die Rohr- 
leitungen, sind nicht zu erneuern, sie halten, wenn sie gut gebaut 
sind, viele Jahrzehnte, vielleicht bei guter Unterhaltung Jahr- 
hunderte. Es fällt also, nachdem die Anlagekosten einer Wasser- 
kraft im Zeitraum von etwa 25 bis 30 Jahren einmal getilgt sind, 
die Tilgungsquote für die Folge für den größten Teil der An- 
lagekosten fort und die Wasserkraftanlage arbeitet dann er- 
heblich billiger als in den ersten drei J ahrzehnten ihres Bestehens. 
lerin liegt ein wesentlicher Vorteil der Wasserkraft egenüber 
anderen Kraftwerken. Sie hat auch noch einen besonderen Vor- 
zug: die Dampfkraftmaschine verbraucht Kohle, derExplosions- 
motor wertvolle Öle und Gase, die Wasserkraft verbraucht aber 
keine Betriebsstoffe. Sie ist deshalb, abgesehen von den für 
größere Leistu 
und Sonnenkraftmaschinen, die einzige bis jetzt bekannte 
Kraftquelle, welche Werte (nämlich elektrische Arbeit) schafft, 
ohne andere Werte (Betriebsstoffe) zu verbrauchen. 


Von den in neuerer Zeit aus 
werten ößeren Wasserkraftan agen besitzt z. B. das Murg- 
kraftwerk eine Gesamtleistung von etwa 20 000 kW. In dem 
Kraftwerk 

Generatoren zu je 12000 kVA und 1 Generator zu 15 000 
kVA aufgestellt. In dem projektierten Ausbau skandinavischer 
Wasserkräfte sind Maschinen zu 30 000 und 50 000 kVA vor- 
gesehen. Die zurzeit im Bau befindlichen Werke der mittleren 
Isar haben eine Gesamtleistung von 102 000 kVA, welche in 
4 Maschinen zu je 10 500 kVA und 4 Einphasenmaschinen für 
Bahnstrom zu je 11 500 kVA und 2 Drehstrommaschinen von 
je 7000 kVA Leistung unterteilt ist. Die Inn-Werke besitzen 
eine Gesamtleistung von 100 000 kW; sie sind in 7 Gleichstrom- 
„schinen von je 6375 kW und 8 Drehstrommaschinen von je 

200 kVA unterteilt. Das Walchensee-Kraftwerk besitzt eine 
samtleistung von 122 000 kVA, welche in 4 Drebstromma- 
nen von je 20000 kVA und 4 Einphasenbahnmaschinen 

von Je 10 500 kVA unterteilt ist. 

K Die stetig wachsenden Maschinengrößen zwangen auch zur 

n nstruktion immer größer werdender Transformatoren, welche 

In kurzer Steigerung auf 30 000 kVA Stückleistung und dann 

i: B. für die großen Generatoren des Goldenbergwerkes auf 

e doppelte Leistung von 60 000 kVA gebracht wurden. Abb. In 
goat einen für das Goldenbergwerk von den SSW gelieferte 

0 000 kVA-Transformator (ohne Gehäuse) für eine Spannung 
pon 110.000 V, Seine Gesamthöhe beträgt etwa 6 m, die Höhe 

'8 zur Oberkante des Deckels etwa 4,5 m, d 
Una o Zunahme der zu übertragenden Leistung und der 

bertragungsentfernung führte in Deutschland in verhältnis- 
"abig kurzem Zeitraum von den noch im Anfang dieses Jahr- 
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en noch nicht in Frage kommenden Wind- | 


eführten besonders bemerkens- | 


der Vamma-Fosse-Kompagnie in Norwegen sind | 
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hunderts üblichen Höchstspannungen von 15 000 und 20 000 V 
über 35 000 V, welche erstmalig von den SSW bei der Urftal- 
sperre beim Heimbach angewandt wurde, über 50 000 und 
60 000 V, die an vielen Stellen Deutschlands eingeführt sind 
auf 100 000 V. Die erste 100 000 V-Strecke in Deutschlan 

wurde 1912 für Lauchhammer errichtet, die beiden ersten 


er. — 
- s . 
f é j u. 
A i u i 
R ` r 
ERN A 
ER" 5 
m i : > er 
b eV . Li Hat D p, 
A u er = - iu A 
g ar i yema £ r ; - z -. i J 
PE. ur ~ i 
‘ an 2 . 
d T i 
=» fan x 7 
" 


Abb. 1. Transformator für 69000 kVA urd 110 k ohte Gehäume. 


100 000 Volt-Stationen an beiden Enden der Leitung wurden 
von der AEG und den SSW gebaut. Es folgten die 1913/14 
von den SSW erbauten Pfalzwerke, die später mit dieser Span- 
nung unter Überkreuzung des Rheines mit dem Murgkraft- 
werk verkuppelt wurden. Die Übertragungsspannun _ von 
100 000 V wurde dann während des Krieges und später vielfach 


angewandt. 


Abb. 3. Überschlagsversuch 


‚Abb. 2. 100 kV-Freileitung in Berlin. 
bei 328 kV. 


Besondere Erwähnung verdienen die 100 000 V-Fernleitungs- 
netze in Mitteldeutschland sowie die des Bayernwerkes. Durch 
erstere wird von den Dampfkraftwerken Zschornewitz, Bitter- 
feld, Trattendorf, Lauta und Hirschfelde die Energie den Haupt- 
verbrauchsstellen Mitteldeutschlands zugeführt. Die Leitungen 
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des Bayernwerkes sollen die gewaltigen 'Energiemengen der . 


Wasserkräfte Süddeutschlands unter Anschluß vorhandener 
Dampfkraftwerke durch ein etwa 1000 km langes Hochspan- 
nungsnetz nach dem Norden Bayerns befördern. 


Anzahl 

und Quer- 

Maler | 
mm" 

Weserkreuzung bei Farge . . . 1919/20 | 6,35 
Rheinkreuzung bei Andernach . . 1916 3,12 
Rheinkreuzung bei Altriper Fähre 1916 | 6,50 


Auch die erste Freileitung von 100 000 V durch die Straßen 
einer Großstadt ist bereits ausgeführt. Sie erforderte besondere 
Schutzvorrichtungen: j 
Kupferseilen von je 95 qmm Querschnitt und 40 kg Zugfestigkeit, 
welche durch Toppa Kettenisolatoren zu je 6 Gliedern gehalten 
werden, läuft ein Blitzseil von 50 qmm Stärke. (Abb. 2, Leitungs- 
führung in der Seestraße Ecke Antwerpener Straße, Berlin N.) 
Die Leitungen sind an einem Querstück unterhalb der Isolatoren- 
kette in einer Tragklemme befestigt. Sie werden außerdem 
noch durch ein Sicherheitsseil gehalten, welches über das Quer- 
stück führt. Über dem Sicherheitsseil liegt ein Schutzhorn, 
so daß die Hauptleitung und das Sicherheitsseil von etwaigen 
Überschlagslichtbögen nicht erreicht werden können. (Abb. 3, 
Überschlagsversuch bei einer Spannung von 328 000 V.) 

Besondere Aufmerksamkeit verdienten bei diesen neuen 
aus Aluminium hergestellten 100 000 Volt-Leitungen die Ver- 
bindungsstellen. Die Erfahrung hat gezeigt, daß sich an solehen 
Stellen durch Oxydation der Übergangswiderstand unter Um- 
ständen erhöht, dadurch die Verbindungsstellen sich erhitzen 
und schließlich die Leitung schmelzen kann. Aus der Praxis 
ist allerdings nur ein solcher Fall bekannt. Seit Jahren haben die 
SSW an der Verbindungsstelle eine innigere Verbindung der 
Stelle angestrebt, als sie der Nietverbinder (Abb. 4) gewähr- 
leistet, welcher beim Aufdornen während der Montage leicht 
zur Beschädigung einzelner Drähte führt und im Innern nur 
eine geringe Berührungsfläche bietet. Diese Mängel sind durch 
den Kerbverbinder der SSW (Abb. 5) beseitigt, bei welchem 
auch im Innern die Drähte sich innig berühren. 
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Abb 5. Kerbverbinder- 


N Für Stahl-Aluminiumseile erfolgt zunächst die mechanische 
Verbindung des Stahlkernes durch Kerbverbinder aus Stahl, 
während die elektrische Verbindung durch ein Verbindungsseil 
aus Aluminium mit Aluminium-Kerbverbindern hergestellt wird. 
(Abb. 6.) Eine mit Masse ausgefüllte Aluminiummanschette 
(Abb. 7) schützt die Stahlverbindung gegen Witterungseinflüsse. 
Messungen haben ergeben, daß auf diese Art hergestellte Ver- 
bindungen einen geringeren Widerstand haben als das fort- 
laufende Seil. 
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Als markante Leistungen deutscher Elektrotechnik auf 
dem Gebiete der Energieübertragung sind die drei nachfolgenden 
Stromkreuzungen zu bezeichnen, welche in den letzten 3 Jahren 
von den SSW für 100 000 V Betriebsspannung gebaut sind: 


: ; H ne en Durch- Aurchnang Spann- 
Leitermaterial Türme fahrtshöhe en weite 
| m m m m 
Bronze | 96 58 32,8 . 409 
Stahlseil 13/16 44,12 76,2 739 
Bronze | 62 38,70 16,5 | 289 


Im letzten Teile seines Vortrages behandelte Herr Werner 
das Gebiet der Elektrizitätswirtschaft. Das Sozialisierungs- 
gesetz vom 31. XII. 1919 legte zunächst den Unternehmungs- 
geist der privaten Elektrizitätsunternehmungen nahezu voll- 
ständig lahm, weil niemand, der Neuanlagen errichten wollte, 
wußte, wie lange er in deren Besitz bleiben würde. Durch das 
Gesetz wurde das Reich ermächtigt, in Privatbesitz befindliche 
Kraftwerke von 5000 kW und mehr und Freileitungsanlagen 
von 50000 V und höherer Spannung zu Herstellungswerten 
abzüglich angemessener Abschreibungen zu enteignen. Wahl- 
weise durfte auch der Ertragswert der drei letzten Friedensjahre 
zugrunde gelegt werden. In letzterem Falle bleiben nach dem 
Gesetz aber die Erweiterungen nach 1914 außer Betracht und 
werden nicht entschädigt. Diese Bestimmung schließt praktisch 
die Übernahme nach dem Ertragswert fast immer aus, da es 
kaum ein Werk gibt, das nicht während des Krieges infolge 
wachsender Kratitstromabnahme bedeutende Erweiterungen 
durchgeführt hat, ohne deren Bezahlung das Werk nicht ab- 

egeben werden kAnn. Es bleibt also nur die Enteignung zu 
en Herstellungspreisen abzüglich angemessener Abschreibung 
übrig. Die Folge dieser Maßnahme würde sein, daß alte, gute, 
hochrentable Friedenswerke, die in Goldwerten errichtet und 
infolge jahrelanger guter Wirtschaft stark abgeschrieben sind, 
für nur wenige Papiermark enteignet werden, während neue 
in der Kriegszeit mit minderwertigom Material zu hohen Kosten 
errichtete und vielleicht unrentable Werke, die nur gering ab- 
geschrieben sind, zu hohen Preisen vom Reich übernommen 
werden. Dies bedeutet eine Ungerechtigkeit und bezüglich der 
alten, schon stark abgeschriebenen, mit Goldmark bezahlten 
a. die teilweise Konfiskation des Vermögens der Aktionäre 
von Stromlieferungsunternehmungen. 


. „Der Hauptfehler dieses Gesetzes besteht darin, daß man 
in der Absicht, die Elektrizitätswirtschaft zu verbessern und 
durch Konzentration der Betriebe und starke Ausnutzung der 
Wasserkräfte und Kohlenquellen billigere Erzeugungskosten zu 
schaffen, hochwirtschaftliche Privat-Großbetriebe über 5000 kW 
enteignen, sie fiskalisieren und damit unrentabel machen will, 
während man die Hunderte kleiner Betriebe unter 5000 kW 
Leistung, die zum Teil mit kleinen veralteten Maschinen und 
Kesseln recht unwirtschaftlich arbeiten, weiterhin frei wirt- 
schaften läßt, statt gerade sie den Großbetrieben anzugliedern. 
Im wichtigsten Punkt, nämlich in der Erzielung besserer Wirt- 
schaft, ist also das Gesetz völlig verfehlt. Es schädigt einseitig 
die Aktionäre der Elektrizitäts- Versorgungsunternehmungen 
und schafft in technisch-wirtschaftlicher Beziehung das absolut 
Verkehrte. Statt gute hochwirtschaftliche Betriebe bestehen 
zu lassen und schlechte zu verbessern, würde es in seiner Aus- 


rung die guten verschlechtern und die schlechten bestehen 
assen. 


Zur Vorbereitung für das bis zum 1. IV. 1921 einzubringende 
Gesetz zur Regelung der Elektrizitätswirtschaft wurde Anfang 
September 1920 der auch im Sozialisierungsgesetz bereits fest- 
gelegte Beirat einberufen und ein Referat durch 3 Saohver- 
ständige erstattet. Danach soll durch ein neu einzubringendes 


Gesetz das Reichsgebiet in mehrere Elektrizitätswirtschafts-. 


gebiete eingeteilt werden, die sich nach wirtschaftlichen Ge- 


sichtspunkten gliedern und für die Körperschaften oder Gesell- 
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lle der Erzeugung Der Vortragende schloß it d wW h i 
und Fortleitung elektrischer Energie dienende Anlagen zusam. Wirtschaftsfried a k a e unsche, daß dieser 
menzuschließen, mit Ausnahme e Unternehmungen der deutschen ee ein bedeutendes Glied in derKette 


welche die erzeugte elektrische Arbeit ausschließlich oder Zu i 
überwiegend für Eigenbetrieb verbrauchen. end Verbrauchern zum Segen werde. 


Während der Beratung über die Ausgestaltun dieses Ge- 
dankens erhob sich die Diskussion über die Bozialisierung der 


4. Mai 1922. 


schaften zu gründen sind. In denselben sind a 


von Privatunternehmungen überhaupt zu Eude beraten wurde V E 

öffnete das Mai-Ultimatum der Entente die Augen der Gesetz. m 

geber, und die So nalisierungsfrage verstummte, da nach dem Verband Deutscher Elektrotechniker. 
enaner Vertzag m a befindliche Betriebe von der (Eingetragener Verein.) 
' Entente beschlagnahmt werden zönnen, sobald eine der vielen : 

EEE EE Bedingungen dieses à Vertrages nicht erfüllt Aa ae p O a o a ; 
werden so $ f 


à ag 

Ganz besonders drohend wäre diese Gefahr, wenn das N D 

Sozialisierungsgesetz für die Elektrizitätswirtschaft durchgeführt Z ur Auf Klär ung. 

d d Großkraftwerke demgemäß in Reichsbesitz 
übergegangen wären. Würde dann die Entente von dem ihr Angesichts der Gerüchte, die über die hohen Zimmerpreise 
nach dem Versailler Vertrag zustehenden Recht Gebrauch für den Ver bandstag in München hauptsächlich in 
machen, die Hand auf die Gro Bkraftwerke legen und den Betrieb Kreisen der norddeutschen Teilnehmer verbreitet werden, sehen 
überwachen, so wäre sie in der Lage, von den Schalttafeln dieser wir uns veranlaßt, darauf hinzuweisen, daß durch den Wohnungs- 
Kraftwerke den Stromverbrauch der deutschen Abnehmer ab- ausschuß für die Jahresversammlung Zimmer in hinreichender 
zulesen. Sie würde damit jederzeit genau über die Beschäftigung Menge in Hotels I. Klasse, II Klasse, in Pensionen und bei 
der stromverbrauchenden deutschen Industrie 
Dieses Gesetz gähe also die denkbar beste Handhabe für eine In Gasthöfen, Pensionen und bei Privaten bewegen sich die 
bis in Einzelheiten getriebene Handels- und Fabrikations- . Preise einschl, Steuer pro Bett und Nacht zwischen 40 und 80 M, 


spionage. Es ist daher auch aus diesem Grunde als gänzlich in erstklassigen Hotels einschl. Steuer pro Bett und Nacht etwa 
verfehlt zu bezeichnen. Ä £ 100 bis 250 M. 


Allmählich ist man nun auch in den linksstehenden gesetz- Wir weisen nochmals darauf hin, daß die Anmeldungen bis 
reberischen Kreisen von dieser Gefahr überzeugt worden. Das zum 5. Mai erfolgen müssen, 
Gesetz wird wohl noch eine geraume Zeit auf das Erscheinen 
der Ausführungsbestimmungen warten und hoffentlich mehr 
oder weniger im Sande verlaufen. Von der ganzen beabsichtigten 
Gesetzgebung kann schließlich nichts weiter übrig bleiben als Kommission für Anlasser und Steuergeräte. 
ein gewisser Zwang zur Zusammenarbeit der Werke, die im 
Interesse guter Gemeinwirtschaft gehoten ist und die sich Zu dem in der „ETZ“ 1922, Heft 11 S. 366, veröffentlichten 
ae schon aus wiIrtschaftlichem Grunde praktisch durchgesetzt ersten Entwurf zu Regeln und Normen für Anlasser und Steuer- 
at. — 


geräte sind eine Anzahl Abänderungsvorschläge eingegangen. 

. Zum Schluß erwähnte der Vortragende noch eine erfreuliche Die Kommission hat die Regeln unter Berücksichtigung dieser 

im ange befindliche Verständigung zwischen Verbrauchern Einwände einer eingehenden Durcharbeitung unterzogen. Der 

und Fabrikanten hinsichtlich gemeinsamer : Lieferungsbedin- daraufhin geänderte Entwurf 2 wird nachstehend bekanntgegeben. 

kungen. l i Dieser Entwurf soll der Jahresversammlung in München zur 

In den neunziger Jahren forderten konimunaie und atait Beschlußfassung über seine endgültige Annahme unterbreitet 
liche Betriebe, daß ihnen Angebote für sämtliche Bauten, Werden. 


Maschinen und Betriebsmaterial, also für Elektrizitäts-, Gas- j ; 
ınd Wasserwerke, auf Grund bestimmter von den städtischen Regeln und Normen für Anlasser und Steuergeräte. 
Körperschaften festgelegter Lieferungsbedingungen unterbreitet | | (Entwurf li) 

und die Lieferungen hiernach ausgeführt würden. Die Bedin- BEN 

zungen waren so scharf und einseitig, daß der Fabrikant nach I. Gültigkeit. 


§ 1. Geltungstermin. 


zehnt dieses Jahrhunderts wurde dann erstmalig der Versuch Diese Bestimmungen treten am 1. yalı 1924 in Kraft. 
nn zwischen den Elektrizitätswerken und al. ne § 2. Geltungsbereich. 

rauchern gemeinsame Lieferun sbedingungen* aufzustellen, 

nach denen dann mehr im gemeinsamen Interesse verfahren Diese a ae für: 

wurde. Auch sie waren noch reichlich einseitig zugunsten der z Anlaki ] 

Elektrizitätswerke. Dann kam der Krieg mit seiner Material- SR i schalter, 

und Arbeitsnot. Die Fabrikanten waren in der Lage und ge- T il lte 

zwungen, die Abnahmebedingungen zu diktieren, denn sie . ltsschalter. 


onnten vor allen Din en keine bestimmten Lieferungstermine Die Regeln gelten nur für Geräte zur Steuerung von Motoren für 
mehr garantieren, da das Material für erstklassige Ausführung Dauer- und kurzzeitigen Betrieb (nicht für aussetzende und Bahn- 
fehlte. So wurde ein Zustand geschaffen, der diesmal für den . betriebe, siehe R.E.M.). 


Unterlegenheit zwischen Verbrauchern und Fabrikanten machten IL Begriffserklärungen. 
le Letzteren dadurch ein Ende, daß sie Verhandlungen an- $ 3. Geräte, 


Teilen gerecht wurden. Die Risiken technischer Unternehmungen t Anlasser sind Geräte, mittels deren während des An- 


es Nasen . fee 
sollen auf beide Schultern — des Lieferanten und des Abnehmers ee = en nn Haupt- oder Läuferkreis von 
= gleichmäßig und gerecht verteilt werden. Getragen von die- h : 
nm Empfinden, hat sich zwischen dem Zentralverband der a) Flüssigkeitsanlasser, 
Deutschen elektrotechnischen Industrie und der Vereinigung der b) Metallanlasser. 

‚lektrizitätswerke eine paritätische Kommission — 6 Herren 2. Anlaßschalter sind Schaltgeräte ohne Widerstand oder 
von jeder Seite — gebildet, die gemeinsame Lieferungsbedin- mit einem einstufigen Metallwiderstand oder mit einem Trans- 
Ben a oe und sich bis jetzt auf einer ee: formator. 

- gt hat, welche dem beiderseitigen Interesse Rec nung 
trägt. Besonders erfreulich ist dabei, daß der Verein der deut. ` en s 
chen Maschinenbauanstalten sich den Bemühungen der Elek- ) Stern-Dreieck-Schalter, 
trizitätsindust ie angeschlossen und gemeinsam mit ihr diese c) Stufenschalter zu Anlaßtransformatoren. 

„elerun sbedingungen ausgearbeitet und festgesetzt hat. Auf 3. Regler sind Geräte, die zur Regelung der Drehzahl oder 
Grund der allgemeinen bereits durchgearbeiteten und beider- Spannung durch Einschaltung von Widerständen dienen. 
seits angenommenen Bedingungen werden weiter Spezialbedin- a) Feldregler, bei denen Widerstände in den Erregerstrom- 
ne T einzelnen F A Do kreis elektrischer Maschinen geschaltet werden. 
oh urbogeneratoren, für ransformatoren | T, 

Schalter usw, aufgestellt Dieser Wirtschaftsfrieden erspart den l. Spannungsregler zur Regelung der Spannung von 
leitenden Köpfen der Industrie außerordentlich lange und mühe- Generatoren. Be 
volle Verhan lungen bei Abschlüssen uud macht die Herren für 2. Drebizahlfeldregler zur Drehzahlerhöhung von Mo- 


andere wichtigere Aufgaben frei. toren. 


628 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 18. 


4. Mai 19x. 


b) Regelanlasser sind Geräte, die gleichzeitig zum An- 
lassen . und Regeln der Drehzahl von Motoren dienen. 
1. Hauptstrom-Regelanlasser, bei denen zur Drehzahl- 
verminderung in den Haupt- oder Läufer-Stromkreie 
Widerstände eingeschaltet werden, die auch zum An- 

lassen dienen. 

3. Feld-Regelanlasser, bei denen ein Anlasser mit einem 
Drehzahlfeldregler vereinigt ist. 

3. Haupt- und Feld-Regelanlasser, bei denen die vor- 
e hond unter 1 und 2 genannten Geräte vereinigt 
sin 

84 Hilfsschalter. 

u) Betätigungsschalter sind Schalter zur elektrischen 
Fernsteuerung (Druckknöpfe, Schwimmerschalter usw.). 

b) Endschalter sind Schalter, die bei Überschreitung von 
Endlagen in Tätigkeit treten. 

c) Schützen sind elektromagnetisch betätigte Schalter, die 
durch Stromgebung ein- bzw. ausgeschaltet werden. 

d) Wächter sind elektromagnetisch oder mechanisch be- 
tätigte Schalter, die bei Abweichung von dem zu überwachen- 
den Zustand selbsttätig ansprechen (Stromwächter, Span- 
nungswächter, Druckwächter, Drehzahlwächter usw.). 


$ 5. Bestandteile der Metallanlasser 
und Regler. 

a) Gehäuse. 

b) Widerstandskörper, bestehend aus dem Widerstands- 
leiter und seinem Träger. 

c) Innere Verbindungen. 

d) Stufenschalter. 

e) Klemmen zum Anschluß der äußeren Leitungen. 

f) Auslöser zur Selbstabstellung des Motors bei Eintritt 
nicht ordnungsgemäßer Zustände (Auslösung bei Spannungs- 
rückgang, Überstrom usw.). 

g) Bedienungselement. 


§ 6 Ausführungsarten der Stufenschalter. 


a) Flachbahn: Die feststehenden Kontakte liegen in einer 
Ebene und werden von einem beweglichen Kontakt bestrichen. 

b) Trommelbahn: Die feststehenden Kontakte bilden 
einen Zylinder und werden von einem beweglichen Kontakt 
bestrichen. 

c) Walzenbahn: Die Kontaktfläche wird durch eine beweg- 
liche zylindrische Walze gebildet; der feststehende Kontakt- 
körper besteht aus mehreren Einzelfingern, die auf den zu- 
gehörigen Ringsegmenten der beweglichen Walze schleifen. 

d) Steuerschalter: Er besteht aus einer Reihe von Einzel- 
schaltern, die durch Kurvenscheiben mechanisch betätigt 
werden. 

e) Schützensteuerung: Sie besteht aus einer Reihe 
von Schützen, diese werden durch einen Betätigungsschalter, 
der in Walzenform (Meisterwalze) ausgeführt werden kann, 
betätigt. 

& 7. Schutzarten. 

Ausführung 1: Offen. 
Keine Abdeckung oder eine Abdeckung mit so großen Öffnun- 
gen, daß Berührung spannungführender Teile nicht verhindert 
wird. 

Ausführung 2: Geschützt. 
Abdeckung (z. B. gelochtes Blech od. dgl.), die nur Öffnungen 
für Zuleitungen oder Kühlluft enthält. Zufällige oder fahr- 
lässige Berührung spannungführender Teile ist verhindert. 


Ausführung 3: Geschlossen. 
Vollständige Abdeckung ohne ausgesprochene Öffnungen, 
welche die Berührung spannungführender Teile und das Ein- 
dringen von Fremdkörpern verhindert. Vollständiger Schutz 
gegen Staub, Feuchtigkeit oder Gasgehalt der Luft wird nicht 
erzielt. 

Ausführung 4: Gekapselt. 
Gedichteter Abschluß ohne Öffnung. Die Berührung span- 
nungführender Teile, Eindringen von Staub und Wasser ist 
verhindert. Ein vollständiger Abschluß wird nicht erzielt. 
Das Innere kann bei Temperatur- und Druckwechsel atmen. 


Ausführung 5: Gasgeschützt. 
Alle spannungführenden Teile mit Ausnahme der Anschluß- 
klemmen liegen unter Öl. 

Bei Flüssigkeitsanlassern bezieht sich diese Vorschrift 
nur auf die Kurzschlufikontakte, nicht auf die Elektroden. 
Diese dürfen jedoch nicht aus der Flüssigkeit auftauchen 
können. Anlasser mit Ölkühlung sind gemäß der Schutzart 
ihrer Stufenschalter nach Ausführung 1—5 zu bewerten. 

Die Schutzarten 2 und 3 werden auch als tropfwasser- 
sicher ausgeführt, Hierbei sind Einrichtungen vorzusehen, 
die ein Eindringen fallender Wassertropfen verhindern. Sie 
erhalten dann den Kennbuchstaben t 2t, 30). 

Abdeckungen dürfen nicht entflammbar sein. 


§ 8. 


Die vorstehenden Schutzarten werden in der Regel gemäß 
nachstehender Tafel kombiniert, Hierin bedeuten: 


S Stufen- oder Anlaßschalter, 

W Widerstand, 

T Anlaßtransformator, 

E Elektroden bzw. Behälter des Flüssigkeitsanlassers, 

K Kurzschlußkontakt für Flüssigkeitsanlasser À 
mit den Kennziffern der Schutzart des $ 7. 


Zusammengebaut mit Haniekai | Getrennte 
Stufen- Widerstand | Anlaß- Dig ee Anordnung 
schalter mit Luft-! mit Öl- | Trans "und en| schluß- pore "| Wider- 
| kühlung kühlung formator| Behälter | kontakt |j schalter u 
! | | 
| | rm. | | | 
S1 W2 W5 T2 El K1 Si- J = 
en ga T5 | 
ER AR BER WER: ER 
= = ih er 7 ı W2 
W2 7 T2 | y | ee 
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Ww2W2t - T3 = Da u 
S4 W3W3t W5 T4 — ' — Ì S4 | — 
BEER DE SEE 7 EBENE | | 
S5 | — . W5 T5 | £5 K5 Days 
Beispiel: Anlasser mit Ölkühlung, Schutzart S3 W5. 


~ Zu $ 7 und 8. Für die Schutzarten der Anlaß- und Steuergeräte 
sind zwei Gesichtspunkte maßgebend: Schutz der Bedienung und 
Schutz der Geräte selbst. 

Der Schutz der Bedienung vor den unmittelbaren Wirkun- 
gen des elektrischen Stromes wird durch Verhinderung der Be- 
rührung spannungsführender Teile erreicht. Diese Bedingung erfüllen 
alle Schutzarten mit Ausnahme der offenen (1). 

Die Schutzarten 3 bis 5 bewirken außerdem mittelbaren 
Schutz der Bedienung, indem sie Entzündungen brennbarer Stoffe 
verhindern. 

Die Bauart „geschlossen“ (3) vermeidet das Eindringen größerer 
Fremdkörper wie Putzlappen, Holzspäne, Papier, die durch Entzün- 
dung Feuersgefahr hervorrufen können. 

Die Bauart „gekapselt“ (4) und der Einbau „in ein Ölbad“ (5b) 
verhindern auch das Eindringen kleiner Fremdkörper wie Sägemell, 
Baumwollfasern, Staub und damit deren Entzündung. 

‚ Die allmähliche Ansammlung von explosiven Gasen im Innern, 
wie sie infolge Atmens bei Temperatur- und Druckdifferenzen bei 
Aufstellung der Geräte in Räumen mit ‚solchen Gasen eintritt, kann 


such mit der Schutzart 4 auf die Dauer nicht verhindert werden. 


Der Schutz der Geräte selbst wird durch die Schutzarten 2 bis 5 
ausreichend gewährleistet. 

Die Bauart „geschützt“ (2) verhindert Beschädigungen durch das 
vorübergehende oder dauernde Eindringen größerer Fremdkörper 
wie z. B. Stangen, Drehspäne, Schrauben usw. Die weitergehenden 
Schutzarten, welche das Eindringen auch kleinerer Fremdkörper ver- 
hindern, schützen die Geräte gegen Verschlechterung der Isolation 
durch Ablagerung von Metallstaub, Wasser u. dgl. 

Die Abdeckungen sind als nicht entflammbar vorgeschrieben, 
wobei in erster Linie an Metallabdeckungen gedacht ist. Abdeckun- 
gen aus Pappe genügen dieser Forderung nicht, wohl aber können 
Abdeckungen aus keramischem Material oder flammensicheren Preß- 
materialien Verwendung finden. | 

Die „Tropfwassersichere Ausführung“ (t) ist nicht als besondere 
Schutzart aufgeführt worden, da sie für sich allein eine genügende 
Abdeckung der Geräte nicht gewährleistet. Sie ist absichtlich auf 
die Bauarten „geschützt“ und „geschlossen“ beschränkt worden, weil 
sie einerseits bei der offenen Bauart praktisch insofern nicht in An- 
wendung kommt, als in Räumen, in denen Tropfwasser auftritt, offene 
Bauarten aus Sicherheitsgründen nicht zulässig sind, andererseits die 
Bauart „gekapselt‘‘ von selbst tropfwassersicher ist. 

Bei der Bauart „gasgeschützt‘“ (5) ist die Tropfwassersicherheit 
durch die Bauart selbst nicht ohne weiteres gegeben. Es erscheint 
aber notwendig, das Ölbad vor dem Eindringen von Wasser zU 
schützen, weshalb Tropfwassersicherheit für die Schutzart 5 U 
empfehlen ist. 

Für Flüssigkeitsanlasser wird mitunter die Aufstellung in 
Räumen mit brennbaren Gasen unvermeidlich, so daß die Bildung 
von Funken in der Luft verhindert werden muß. Dies kann dabei 
durch die Abdeckung allein nicht geschehen, sondern es muß neben 
der Anwendung des Ölbades für den Kurzschlußkontakt dafür gesorg! 
werden, daß zwischen den Elektroden und der Flüssigkeit Lichtbogen 
nicht entstehen können, d. h. der Anlasser muß so gebaut sein, daß 
die Elektroden nicht aus der Flüssigkeit austauchen können. 


89 Kühlungsarten für Anlasser. 


1. Flüssigkeitsanlasser, 

a) mit Selbstkühlung, 

b) mit zusätzlicher Wasserkühlung. 
2. Metallanlasser. 

a) mit Luftkühlung, 
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b) mit Ölkühlung: 


1. mit Selbstkühlung, 
2. mit Wasserkühlung. 
c) mit Sandkühlung. 


$ 10. Betätigungsarten, 
Es werden unterschieden: 


1. Handbetätigung, u. zwar: 
a) unmittelbare Handbetätigung durch ein Bedienungs- 
element, | 
b) P bang Handbetätigung durch ein Getriebe oder Ge- 
stänge. 
Die Langsamschaltung kann zur zwangsweisen 
Verzögerung des Anlaßvorganges benutzt werden. 
2. Elektrische Betätigung, u. zwar: 
a) Der Vorgang wird von Hand willkürlich eingeleitet und 
willkürlich unterbrochen. 
b) Der Vorgang wird von Hand willkürlich eingeleitet und 
selbsttätig vollendet. 


c) Der Vorgang wird selbsttätig eingeleitet und durchge- 
führt (Selbstanlasser bzw. -regler). 


stellung erfordern. 
Langsam-Schaltung (Schneckenantrieb, ruckweise Schaltung) ist 

nur in solchen Fällen zu fordern, in denen durch unsachgemäße Be- 

dienung das Auftreten unzulässiger Stromstöße zu befürchten ist. 
Elektrischs Betätigung wird angewandt, wenn 


a) die mechanische Verbindung zwischen dem Betätigungsorgan 
und dem Gerät sich zu umständlich gestaltet oder 

b) die Betätigung des Gerätes der Einwirkung des Bedienenden 
ganz oder zeitweise entzogen werden soll. 


§ 11. Betätigungssinn. 
Als Betätigun gessinn gilt der Drehsinn, der eine Er- 
höhung der Drehzahl oder Spannung hervorruft; er wird auf die 
dienungsseite bezogen. 


$ 12. Anschlußarten. 


Es werden folgende Anschlußarten unterschieden: 
A 1 Geeignet zum Anschluß von isolierten Leitungen in Isolier- 
rohren oder offen. 
A 2 Geeignet zum Anschluß von Stahlpanzer- oder Gasrohren. 
Geeignet zum Anschluß von Bleikabeln. 
i allen Anschlußarten müssen Vorkehrungen zur geschütz- 
ten Einführung der Leitungen getroffen werden. 


IH. Allgemeine Bestimmungen. 


$ 13. Erwärmung. 


Die Erwärmung der Anlasser und Regler darf bei ordnungs- 
gemäßer Benutzung folgende Werte nicht überschreiten: 

l. Widerstände mit Luftkühlung. Die Übertempera- 
tur soll, an der Austrittstelle der Luft gemessen, nicht 
höher als 175° C sein, und keine Stelle des Gehäuses soll 
eine höhere Übertemperatur als 125° C zeigen. 

2 Widerstände mit Ölkühlung. Das Öl soll an der 
wärmsten Stelle zwischen den Widerstandselementen nicht 
mehr als 80° C Übertemperatur zeigen. 

3. Widerstände mit Sandkühlung. Der Sand soll 
zwischen den Widerstandselementen keine höhere Über- 
temperatur als 150° C haben. ; 

4. asserwiderstände mit Zusatz von Soda u. dgl. Die 

rtemperatur des Elektrolyten soll 60° C nicht über- 
schreiten. : 

ð Stufenschalter. Der Übertemperatur der Kontakte von 
Stufenschaltern in Luft soll an keiner Stelle 40° C über- 
schreiten. Solche unter Öl dürfen die für das Öl zulässige 

emperatur erreichen. 
Für Magnetwicklungen, Hilfsmotoren und 
Transformatoren gelten die REM oder RET. 

‚ Übertemperatur eines Gerätes ist der Unterschied 
zwischen seiner Temperatur bei ordnungsgemäßer Benutzung 
und der des Aufstellungsraumes. 

Zu $ 13, Die zugelassenen Übertemperaturen werden durch 

Thermometer oder Thermoelemente gemessen. | 

a die Erwärmung der einzelnen Widerstandsstufen schwer zu 
messen ist, soll bei luftgekühlten Widerständen die Temperatur der 
abstreichenden Luft an ihrer Austrittsstelle gemessen werden. Hier- 
el muß unter Umständen das Thermometer in die Öffnungen der 

Abdeckung eigeführt werden. 

„ el Anlassern mit Öl- oder Sandkühlung soll die Messung an der 

„ armsten Stelle zwischen den Widerstandselementen erfolgen, die bei 
meist in etwa % der Höhe des Kühlmittels auftritt, während die 

cmperatur an der Oberfläche und besonders am Gefäßboden stets 

erheblich niedriger, am Draht selbst dagegen höher ist. Bei An- 
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lassern mit Sandkühlung ist zu berücksichtigen, daß die Wärme- 
Aufnahmefähigkeit des Sandes viel geringer ist als die des Öls. 


Verbindungsleitungen der auftretenden Temperatur widerstehen (Ver- 
Ö Schweißungen, An- 
bringung der Verbindungsstollen an den untersten kühlsten Stellen 


Da die zulässige Übertemperatur der Stufenschalter geringer als 
die der Widerstände ist, so ist durch genügenden Abstand derselben 
von dem Widerstandskörper oder durch andere Maßnahmen dafür zu 
sorgen, daß die Wärmeübertragung vom Widerstand zum Stufen- 
schalter eingeschränkt wird. Das gilt besonders für Feldregler 
und Regelanlasser. 


§ 14. B etätigungsspannung. 

Geräte für elektrische Betätigung müssen noch einwandfrei 
arbeiten, wenn die Betätigungsspannung vom Nennwert um +10 % 
abweicht. Weitergehende Spannungsabweichungen sind auch vor- 
übergehend nicht zulässig., 

Als Betätigungsspannung gilt die Spannung an den Klemmen 
des Gerätes. . 


$ 15. Selbsttätige Abstellungen. 
1. Spannungsrückgangsabstellung. 

Das Gerät muß ausgelöst werden, wenn die Spannung 
auf 50% des Nennwertes zurückgeht. Bei 90% des Nenn- 
wertes darf sie nicht eintreten. 

2. Überstromabstellung. 

Die Auslösung muß innerhalb eines dem Verwendungs- 

zweck des Anlassers entsprechenden Bereiches einstellbar sein. 

Zu $ 15. Anlasser mit den unter 1 genannten Abstellungen oder 
gleichwertige Anordnungen (Selbstschalter, Schützen u. dgl.) sind ge- 
eignet für Motoren, die in der Betriebsstellung des Anlassers nicht 
anlaufen können und deren Anlaßvorrichtungen während des Be- 
triebes nicht dauernd überwacht werden. 


§ 16. Kennzeichnung des Schaltweges. 
Auf jedem Gerät (Anlasser, Anlaßschalter, Regler) soll die 
Stellung, in der das Gerät. eingeschaltet und diejenige, in der es 
ausgeschaltet ist, sowie der Schaltweg, z. B. durch einen Kreis- 


bogen =l. deutlich gekennzeichnet sein. 

Aus Ein 

Bei Anlaßschaltern (z. B. Stern-Dreieck-Schaltern) ist außer- 

dem die Anlaufstellung gegenüber der Betriebsstellung zu kenn- 
Anlauf 


zeichnen, z. B. fN 


Aus Ein 
Bei Regelanlassern sind der Anlaß- und Regelbereich zu kenn- 
zeichnen. 


§ 17. Schaltfolge der Anlaßschalter. 


Bei Anlaßschaltern, welche außer der Ausschalt- und Betriebs- 
stellung noch eine Anlaufstellung besitzen, z. B. Stern-Dreieck- 
echaltern und Anlaßtransformatoren für Kurzschlußmotoren, ist 
als Reihenfolge der Stellungen entweder 

&) Ausschalt — Anlauf — Betriebsstellung oder 

b) Anlauf — Ausschalt — Betriebsstellung 
zu wählen. Bei der Stellungsfolge b) sind Vorkehrungen 
empfehlenswert, welche einen unmittelbaren Übergang von der 
Ausschalt- in die Betriebsstellung verhüten. 


IV, Sonderbestimmungen für Anlasser. 


§ 18. 

Stufe bedeutet den Teil des Widerstandes, der beim Weiter- 
bewegen des Kontaktkörpers jeweilig kurz geschlossen wird. 

Stellungen sind die Ruhelagen des Kontaktkörpers 

(Zahl der Stromstellungen = Stufenzahl 71): 

Vorstufen sind die Stufen, auf denen der Strom den An- 
laßspitzenstrom (vgl $ 19) nicht erreicht; solange sie eingeschaltet 
sind, braucht der Anlauf noch nicht stattzufinden. 

Anlaßstufen sind die Stufen, deren aufeinanderfolgen- 
des Kurzschließens den Anlauf herbeiführt. 


§ 19. 

Nennstrom J ist die Stromaufnahme des Motors bei 
Vollast. 

Einschaltstrom Js ist der Strom auf der ersten (Vor-) 
Stellung. 

Anläß-Spitzenstrom Js ist der Stromstoß, der beim 
Kurzschließen einer Anlaßstufe auftritt. 

Schaltstrom J, ist der Strom, bei dem das Weiter- 
schalten, also das Kurzschließen, erfolgen soll (vgl. die Diagramme 
am Kopf der Tafel 1 und 2). | | 

Bei Drehstrom sind die Ständerströme mit großen, die Läufer- 


ströme mit kleinen Buchstaben zu bezeichnen. 
Die Einschalt- und Anlaufströme sind mittels eines Strommessers 


mit vorgeschobenem Zeiger zu messen. Stromstöße, die wegen ihrer 
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kurzen Dauer von diesen Instrumenten nicht angezeigt werden, sind 
praktisch ohne Bedeutung. 
| $ 20. 


Als Mittlerer Anlaßstrom Jm gilt: 
Jm = VSchaltstrom . Anlaßspitzenstrom = VJ, . J». 


 Diemittlere Anlaßaufnahme, in kW, d. i. die dem 
Netz entnommene Leistung, ist das Produkt aus 


Nennspannung. mittlerer Anlaßetrom _ E. Jm 
1000 ~ 1000 
Anlaßzeit t (in sec.) ist die Zeit, während der die An- 


laßstufen Strom führen. 
Anlaßarbeit, in kWh, ist das Produkt 


E.Jmt 
1000 
Zu $ 20. Die Formel Jm = VJ,.J} gilt allgemein für Gleich- 


strom wie für Drehstromanlasser, gleichviel ob der Strom im Ständer 
oder Läufer festgestellt wird. 


mittlere Anlaßaufnahme . Anlaßzeit = 


$ 21. 


Anlaßzahl z ist die Zahl der hintereinander — mit 
einer Pause=2X Anlaßzeit — bis zur Erreichung der End- 
temperatur zulässigen Anlaßvorgänge. 

Anlaßhäufigkeit hk ist die Zahl der je Stunde in 
gleichmäßigen Abständen dauernd zulässigen Anlaßvorgänge. 

Die Prüfung wird zweckmäßig so vorgenommen, daß erst die 
Anlaßzahl und in unmittelbarem Anschluß daran die Anlaßhäufig- 
keit geprüft wird. Abb. 1 zeigt als Beispiel den Temperatur- 
verlauf bei einem Anlasser mit einer Anlaßzahl z=3 (t= 14 ek) 
und einer Anlaßhäufigkeit h = 2 i. d. S. (Pause 30 min). 
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§ 22. 


Die Schwere des Anlaufs wird durch das Verhältnis 
Mittlere Anlaßaufnahme _E.JIm _Jm 


Leistungsaufnahme des Motors bei Vollast  E.J 7 J 


gekennzeichnet. 
Normalwerte dieses Verhältnisses sind: 


Halblast- | Vollast- 
anlauf anlauf 


H -Anlauf , V.-Anlauf 


Schwer- 
anlauf 
S.-Anlauf 


' Ausführung des Anlassers 


Flüssigkeitsanlasser, nu und | 
Trommelbahnanlasser I u 0,65 13 | 1,71) 
Walzenbahn-Anlasser nn 0,75 1,5 | 2,0 
$ i 
§ 23. 


Als ordnungsmäßiger Anlaßvorgang gilt ein solcher, bei dem 
von einer Stellung auf die nächste weitergeschaltet wird, 
wenn der Strom mindestens auf den Schaltstrom J, des Anlassers 
gesunken ist. 

§ 24. 


Die Anlasser werden auf Grund folgender Angaben bewertet: 

A. Nennleistung des Motors N und die ihr entsprechende 
Leistungsaufnahme EJ, 

‚ Mittlere Anlaßaufnahme E Jm, 

‚ Anlaßzeit t, 

. Anlaßszahl z, 

. Anlaßhäufigkeit h, 

. Zulässige Belastung des Endkontaktes. 


maagaw 


Y Flachbahnanlasser für Schweranlauf sind nur für seltenes Anlassen 
zu empfehlen. 
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§ 25. 


Für die Bemessung des Anlassers ist in erster Linie die Mir 
die Beschleunigung der anzutreibenden Maschine erforderliche 
mittlere Anlaßaufnahme, also die Schwere des Anlaufs (s. $ 22) 
und die Anlaßzeit maßgebend. 

Unter Berücksichtigung vorstehender Bestimmungen sind die 
nachfolgenden Reihen von normalen Flachbahnanlassern für 
Gleichstrom und Drehstrom entwickelt: 


Zu Tafel I, Gleichstromanlasser. 


Für die Bemessung des Anlassers ist der mittlere Anlaßstrom Jm 
bzw. die mittlere Anlaßaufnahme maßgebend. Zur Bestimmung 
des Anlaß-Spitzenstroms J, und des Schaltstromes J, sind die Ver- 
hältnisse von J, oder J, zum mittleren. Anlaßstrom 'Jm oder zum 
Nennstrom J des Motors bei Vollast unter Berücksichtigung der 
Stufenzahll m und des Ankerwiderstandes R (einschließlich des 
Widerstandes der Zuleitungen) festgelegt. Diese Werte werden der 


Rechnung am besten zugänglich, wenn man den mittleren Anlaß- 
strom 


Jm=YJı.Jy oder p= 2 = yYk (worin = 7) 
setzt. Drückt man ferner den Spannungsverlust im Anker + Zu- 


leitungen in Prozenten (p) der Netzspannung aus und setzt den 
Ankerwiderstand 


—_ P E et RJ T 
R= 100°J oder p = 100. 80 ergibt sich 


1 
yolma 12) 2m+1. 
Jı Jm p Jm i 
J = J D. ' Im 
l 
Ja 100 er 
= - u = | —.-— +08, 
A ( p >) 2 


Se Jm Mittlere Anlaßaufnahme 
H bedeutet cu ea 20 20 22n 
nn =. s J Aufnahme des Motors bei Vollast 


das Verhältnis, welches die Schwere des Anlaufs darstellt (s. § 22). 


In der Zahlentafel ist der in der Praxis besonders häufige Anlaut 
mit Vollast ‘(und Halblast) besonders berücksichtigt, und:es sind 
für die Nennleistungen des Motors und die Normalspannungen 110, 
220, 440 V bei Gleichstrom die Ströme J, Jm, Jı Ja berechnet. Für 
Anlaufverbältnisse, die zwischen diesen Normalwerten liegen, z. B. 
Dreiviertellast, sind passende Anlasser aus den Normalreihen zu 
wählen. . 

Es empfiehlt sich, bei größeren Anlassern (etwa über 10 kW) in 
den Betriebsanweisungen den Schaltstrom und seine Bedeutung an- 
zugeben oder die Bestimmung aufzunehmen, daß erst dann weiter- 
geschaltet werden darf, wenn der Strom auf der betreffenden Stufe 
nicht mehr merklich sinkt. Ä 

Die Abstufung der Leistungen der Anlasser mit 
Ölkühlung ist mit dem Verhältnis 1:2 festgesetzt. Dadurch 
kann der gleiche Stufenschalter bei 220 V für die doppelte Leistung, 
wie bei 110 V, benutzt werden und entsprechend bei 440 bzw. 220 V. 
Die Endkontakte sind, soweit nicht die Stromstärken zu groß werden 
(bei 110 V), für den doppelten Nennstrom des Anlassers bemessen, 
damit die gleichen Anlasser für die doppelte Motorleistung bei Halb- 
last benutzt werden können. 

Bei Anlassern mit Luftkühlung ist die Zahl der Modelle ver- 
doppelt entsprechend einer Leistungsabstufung 1: Y2. 

Wenn die.Nennleistung des Anlassers nicht mit der des Motors 
übereinstimmt, so sind die beim Aulassen auftretenden Anlaß- oder 
Einschaltspitzenströme zulässig. 

Bei der Stempelung des Anlassers ist zur Erleichterung der Aus- 
wahl nicht die mittlere Anlaßaufnahme, sondern die Nennleistung dee 
Motors zugrunde zu legen, wobei noch die doppelten Leistungen für 
Halblast gestempelt werden können. | 

Die Aufnahme des Motors ist unter Berücksichtigung des voraus- 
sichtlichen ungünstigsten Wirkungsgrades nmin bestimmt. Bei der 
Bestimmung des Ankerwiderstandes wurde angenommen, daß % der 
Gesamtverluste auf den Anker + Zuleitungen entfallen. 

Die mittlere Anlaßaufnahme bei Vollastanlauf, welche die Grund- 
lage für die Bestimmung der Anlasser ist, ist gemäß $ 223 gleich- 
1,3 X Leistungsaufnahme des Motors angenommen. Wenn die bei der 
Projektierung berechnete Anlaßleistung nicht mit einem Tafelwert 
übereinstimnit, so ist der nächstgrößere Anlasser zu wählen, wobei 
die dem größeren Anlasser entsprechenden größeren Spitzenstrüme 
in Kauf zu nehmen sind. 


Für die Bestimmung der Anlaßzeit wurde die empirische Formel 
t=4+2VN 


(N ist die Motorleistung in kW) benutzt. Über 200 kW hinaus ist 
die Formel nicht zu empfehlen. Da die Anlasser ein mehr- 
maliges Anlassen kurz nacheinander gestatten, so genügen 8e 
auch zur Beschleunigung größerer Schwungmassen bei einmali- 
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Zahlentafel II über normale Anlasser für Vollastanlauf 
für 220, 380 und 
Für Halblastanlauf eind die Anlasser für die doppelte Motorleistung 
Ferner muß der Endkontakt 
Luftkühlung | D.L15 | DL22) | DL3ı | DL44N |DL62 DL 88) 
1 | Stempelung des Anlassers N Ölkühlung | — = D Oe 31 D D Õe 6,2 = 
2 | Nennleistung des Motors N bis zu kW 15. 22 3,1 4,4 62 | 88 
3 | Aufnahme des Motors Na ...... . biszu kW 1,95 ' 28 3,9 = 54 | 7,4 | 10,5 
' 3a Scheinaufnahme des Motors bis zu kVA 2,8 3,9 5,7 7,0 95 13,3 
-| 100>xSpannungsverlust im Läufer und Zuleitung 7 176 176 176 148 14.8 113 
t Läufer-Phasenepannung j “i j i 
5 | Mittlere Anlaßaufnahme Nm . ........ KW 2,6 3,6 5,2 7,4 101 | 142 
6 | Anlaßzeitė . 2.220 6 7 8 8 2 
Luftkühlung 4 4 a 3 3 3 
OE f Luftkühlung | 10 9 8 7 7 6 
8 | Anlaßhäufigkeit in der Stunde Ah. Ölkühlung Rio. Ey a ee (em a a al ae rg 
9 | Anlaßarbeit Nmt . oo kWe| 156 25,2 36,4 60 91 142 
10 | Geringste Anzahl der Anlaßstufen . . . } Gleichzeitige 3 | 3><2 3x2 3x2 3x3 | 3x3 | 3x4 
11 Geringste Anzahl der Vorstufen Abschaltung — — — 3x1 3x1 | 3x2 
10a Geringste Anzahl der Anlaßstufen. . . 1} uv w- 3) 6 6 6 6 6 9 
lla | Geringste Anzahl der Vorstufen. . . .. Schaltung = — — 3 3 3 
r a a aan a aa a e aaa a a a a a C 
; y 109—148 133 181 156—212 186—252 |221—300 
18 13—24 Al 84—62 | 10275 | 19-88 | 141-106 168-125 = 
—— 3109 |” 102-133 119—156 | 141 186 | 168-001 | 
ni Tom dS 11—84 | 183-102 | 15,6—11,9 | 186-141 | 22—16,8 TE 
I! nn V| 62—84 | 76-102 | 888-119 | 106—141 | 126-168 |150— 
Normalwerte 56 | ope | 4275 a| 147-11 | 18-138 | 21—156 | 25—18,6 805-2 35.3-%4 
des 32 | = | 24—42 V| ee” | 574-16 | 677888 = = = 
Verhältnissen: | 5 1 —— aa | BER m = EA ——- -70—952 885-118 
12 — Läuferepannung IB 3 en A — — — — 53,5—39,8| 64-47,2 
T —  Läuferst g = m V = = — am 53,5—70 | 64—835 
nn 10 er | 05e A = u a = 10—53,5'83,5—64 
ame reg, "ne a7 
V = = _ 33,5—44,7 1398 —53,5.47,4—64 
ee a T u = 791—596 9,570 |113-8;5 
0,32 0,24—0,42 Y z > We SE G 2 
o Nennstrom J. en „A 74 10,5 | 13,7 | 184 25 35 | 
220 V aa Ta e... etwa A 8,6 . 12,4 16,3 | 22 30,1 42 E 
Nennstrom J. ea 4,3 61 79 107 145 | 203 
13 | 380 V | Mittlerer Anlaßstrom RE . etwa A 5,0 12 94 12,8 17,4 24,4 
Nennstrom J. ET A 33 4 6 u 11,0 15,4 
500 y | Mittlerer Anlaßstrom JE. en... etwa Ä 3,8 54 | 7,2 9,65 | 13,2 186 i 
_Anlaß-Spitzenstrom!) Ss nr 
1 Nennstrom 1,49 | 1,52 1,43 | 1,45 1,43 | 
~| EPES ES ES EEE SE 
5 Schaltstrom 
15 =  Nennstrom 1,02 1,02 1,08 | 1,03 1,04 
nl e A R 
_Einschaltstrom 
19 Nennstrom 1,49 1,52 1,0 | 1,0 0,85 
Anlaß- -Spitzenstrom!) | | 
ai Nennstrom | 1,84 | 1,84 1,66 1,66 1,62 
18 g Schaltstrom nn a ee 
3 Nennstrom 1,02 1,02 1,04 1,04 |, 1,06 
19 Anlaß- -Spitzenstrom a a 
| Schaltatrom 1,8 1,8 16 16 1,53 


Wenn auf die Qleichheit der Spitzenströme 


auf allen Stufen verzichtet w 


: o; 
. und Anzahl der Anlaßstufen nach lu, und die der Vorstufen nach 11a zu wählen ie kann intor a SS E E = 
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mit Luft- oder Ölkühlung, mit Flaoh- oder Trommelbahn, 


i| 50 Volt Drehstrom. 
verwendbar, aber für den doppelten Wert < des Motorsa auszuwăhlen. 


X 
i ‘ausreichend bemessen sein. | 
| DL25 | DL15| DL® | DL) | DLo | DLW) | DL10_ Bemerkungen: 
D Oe 12,5 — | D Oe 25 —- D Oe 50 — D Oe 100 
12,5 17,5 25 50 70 100 N 
h N 
i 14,9 20,4 29,0 56,2 78 | 110 S 
18,5 26,2 36,7 68,6 95 130 Er. 
t r l i n cos o ` u 
11,3 9,6 9,6 | 9,04 angenommen. l 
19,6 27,3 38,4 74,1 = 1,3 x Aufnahme des Motore. 
11 12 18 4+2 V N (NinkW). 
RN -E E EE OEN nd ES BA 2 22 S EEEE use, 
3 — 3 Für eine höchste Öl-Übertemperatur von 80V C. 
Für Sand geringer. 
SE SEEN 5 MEER _ BEE 4 Tan R | 
— 1,5 Für eine höchste Öl-Übertemperatur von 80° C. 
Für Sand geringer. 
216 328 1330 Für Beschleunigung und Reibung eseteben 
4 Nm t zur Verfügung. 
3x4 3x5 3x6 = 
3x2 3x3 3x4 
| 9 9 912 2 m. 2. 
8 6 6 
E = Bu = Bei einem Verlust von 5%, m Läufer ist 
POIRET AER BEA IEE E TOEL E 2 ae .  1000N 
238—314 — — 478 - 628 ei = -——— = 606 VN, 
_818— 4 — — 63— 48 1,05 V 3 
178—238 — 252—838 | 857—478 ] ER 
124 318)  — __ |! 60— 448 85— 63 e= 606 N, Volt, 
135-178 „de, | 7901-82 270-357 PERE 
Z 84,2 | _00,9— 30,4]  79— 60_ 212 pe a2 
2-18 118-159, 740-191 198—270 ai V soy A: 
76— 9 e m n = sn Die a HF = zu no en 
u au strom von ür die doppelte Stromstärke 
29% 118 0 140-107 _198—152 vorzusehen. 

Da de 1 ae Ben Die angegebenen Leistungen entsprechen dem 
= en na nn A — 7 [| Produkt der übereinanderstehenden Läufer- 
= 910-159 E = Spannungen und Ströme. 

3 | 9 | % | ıl ET 
59,5 83,5 117 221 
28,4 40 56 76 104 i 
344 48 676 925 198 Für den Ständer. 
21,6 30,4 42,2 | 582 79 
262 | 36,8 512 ı 70,7 97 r 
1,43 1,40 1,41 | 1,41 1,42 
u Für gleichzeitige Abschaltung der Widerstände 
1,04 106 1,06 | 1,09 1,09 (Ja, Ji Je, io» ù sind für die Mittelwerte von 
ALERA nen Eae 5 | 
— = 18 bzw. 10, 5,6 usw. berechnet. Für die 
0,85 0,7 0,7 | 0,6 0,6 i l 
Da eu a ee = Grenzwerte von > ändern sich die Angaben 
1,62 1,58 1,58 1,56 1,56 der Tafel entsprechend. 
1,06 1,08 1,08 1,12 | 112 
Ga an PERESRENLBERRENEEN men ne — 
1,53 1,46 1,46 1,39 1,39 
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überschritten werden. — 1) Diese Anlasser mit Luftkühlung dürfen durch die nächsthöhere Type ersetzt werden — ®) Es ist zulässig, in demselben Anlasser Schaltung 


834 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 18. 


gem Anlassen. Bei Antrieben mit außergewöhnlichen Schwung- 
massen ist die erforderliche Anlaßzeit rechnerisch zu ermitteln. 
Die Anlaßzeit und Anlaßhäufigkeit beruht auf Erfahrungswerten. 


Die Anzahl der Anlaßstufen ist so gewählt, daß der Schaltstrom 
wenig höher liegt als der Nennstrom, | 


Zu Tafel II, Drehstromanlasser. 


Die Leistungsabstufung der Anlasser, die mittlere Anlaßauf- 
nahme, die Anlaßzeit, die Anlaßzahl, die Anlaßhäufigkeit und die 
Anlaßarbeit sind gleich denen für Gleichstromanlasser eingesetzt. 
Für die Abschaltung der Widerstandsstufen in den drei Läufer- 
kreisen nach einander — als uv w - Schaltung bezeichnet — ist die 
Anzahl der Vor- und Anlaßstufen geringer gewählt als bei gleich- 
zeitiger Abschaltung, da sich bei dieser Anordnung nahezu die drei- 
fache Zahl von Stellungen ergibt. Anlasser für zweiphasige Läufer 
sind nicht genormt. 

Da die Läuferspannungen und -ströme noch nicht genormt sind, 
so kommen für die Bemessung der Anlasser sehr verschiedene Werte 
e __ Läuferspannung . 


=- Läufersirom © Frage, (e = Läuferspannung zwischen zwei 


> 
Schleifringen). | 

Um gleichwohl die Drehstromanlasser normen zu können, wurde 
eine Normalreihe für die Werte yon 1,0; 1,8; 3,2; 5,6; 10 aufgestellt, 


die unter 1,0 und über 10 entsprechend den Bedürfnissen erweitert 
ist. Es ist als zulässig zu erachten, daß z. B. ein Anlasser, der für 


das Verhältnis = 10 berechnet ist für £ Werte des Motors zwischen 


7,5 und 13 benutzt wird, wobei die auftretenden Spitzenströme um 
25 % höher bzw. 30% niedriger werden. Tatsächlich werden höhere 
Stromspitzen meist nicht auftreten, da die Vorstufen z. T. als Anlaß- 
stufen wirken, 

Um die Auswahl! der Anlasser zu erleichtern, sind die Grenzen- 
der Läuferspannungen und -ströme in der Zahlentafel angegeben. 


Die Grenzen der Läuferspannungen und -Ströme sind auf den An- 
lasserschildern anzugeben. 


V. Sonderbestimmungen für Regelanlasser. 


$ 26. 


Grunddrehzahl ist die Drehzahl des Motors bei kurz- 
geschlossenem Regler. 

Regelbereich ist der Drehzahlbereich von der Grund- 
drehzahl bis zu der (durch den Regler herstellbaren) höchstens 
oder niedrigsten Grenzdrehzahl. Er wird ausgedrückt, indem 
die Grunddrehzahl .mit 100 vom Hundert bezeichnet und die Ab- 
weichungen von ihr in Prozenten der Grunddrehzahl angegeben 


werden, z. B. — 25% (bei Hauptstromreglung) oder + 200% (bei 
Feldschwächung). on 


Drehmoment-Drehzahllinie stellt die Abhängig- 
keit der Drehzahl vom Drehmoment im Regelbereich (Drehmoment 
als Ordinate) dar. Es werden folgende Hauptarten der Drehzahl- 
reglung unterschieden: 

a) Bei gleichbleibendem Drehmoment Das 
Drehmoment ist unabhängig von der Drehzahl (z. B. 
Kolbenpumpe). 

b) Bei gleichbleibender Leistung. Das Produkt 
Drehmoment X Drehzahl ist unabhängig von der Drehzahl 
(z. B. Drehbank). . 


c) Bei quadratisch mit der Drehzahl steigendem 
Drehmoment (z. B. Ventilator). 
§ 28. 


Bei allen Reglern wird Dauereinschaltung angenommen. Ver- 
trägt der Regler nur kurzzeitige Beanspruchung, so ist er ent- 


sprechend zu kennzeichnen. Für Feldreglung eind jedoch solche 
Regler unzulässig. ho 


Drehzahlfeldregler für Gleichstrommotoren dürfen nicht aus- 
schaltbar sein. Eai 


Bei Antrieben mit gleichbleibendem Drehmoment ($ 27a) oder 


mit gleichbleibender Leistung ($ 27b) gelten als normale Regel- 
bereiche: 


a) Für Drehzahlverminderung bei Nennstrom, d. h. bei 
normalem Drehmoment mittels Hauptstrom-Regelanlassern. 


— 25%, — 50% und — 75 %. 


b) Für Drehzahlvermehrung mittels Drehzahlfeldreglern 
oder Feldregelanlassern ($ 27a und b): 


+15 %, +50%, +10% und + 200 %. 


c) Für Drehzahlverminderung und -vermehrung mittels Haupt- 
und Feld-Regelanlassern: 


+ 15% neben — 5% bzw. — 50% ud 5% 


er 50% „ 5% 
100% „ —25% 
+ 200% „ —-3% 
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8 81. 


Bei mit steigender Drehzahl wachsendem Drehmoment (827 c) 
gelten als normale Regelbereiche für Drehzahlverminderung und 
vermehrung mittels Haupt- und Feldreglern 


+ 15% neben — 10%, — 3%, — 50 %. 


§ 32. 


Bei Drehzahlverminderung mittels Hauptstromreglern ist zu 
beachten, daß der Regelbereieh im hohen Maße von der Belastung 
(d. h. dem Drehmoment) abhängt und z. B. schon bei % Dreh- 


moment von 
— 50 — 75% auf 


— 25 
— 19 — 37 — 56 % fällt. 


Daher ist zur Berechnung des Reglers außer der Arbeitscharak- 
teristik nach $ 27 die Kenntnis des Drehmoments bei einer be- 
stimmten Drehzahl erforderlich. Wenn nichts anderes angegeben, 
wird das Drehmoment auf die Grunddrehzahl des Motors (100%) 
bezogen. 

Zu $ 26 bis 32. Bei Drehzahlreglern sind zu unterscheiden die 
Hauptstrom-Regelanlasser zur Drehzahlverminderung durch Span- 
nungsvernichtung in Vorschaltwiderständen (bei Gleichstrommotoren) 
bzw. in Läuferwiderständen (bei Drehstrommotoren mit Schleif- 
ringen) und die Drehzahlfeldregler oder Feldregelanlasser zur 
Drebzahlerhöhung durch Feldänderung (bei Gleichstrom-Nebenschluß- 
motoren). i 

Bei der Drehzahlerhöhung durch Feldschwächung ist die Dreh- 
zahl nahezu unabhängig von dem erforderlichen Drehmoment der 
anzutreibenden. Maschine, bei der Drehzahlverminderung durch 
Hauptstromregler ist sie dagegen vom Drehmoment stark abhängig. 
Es muß daher bei Drehzahlverminderung für jede Drehzahl das 
Drehmoment genau bekannt sein. Die dabei vom Motor abgegebene 
Leistung (proportional dem Produkt aus Drehzahl und Drehmoment) 
ist sehr verschieden. Daher ist die Nennleistung des Motors für die 
Bestimmung des Reglers nicht maßgebend. Außerdem gibt die An- 
gabe der Nennleistung oft zu Mißverständnissen Anlaß, wenn die 
abgegebene oder die dem Netz entnommene Leistung verwechselt wird. 
Eindeutig bestimmt ibt der Regler dagegen, wenn für jede Drehzahl 
das erforderliche Drehmoment, d. h. die Drehmoment-Drehzahllinie 
angegeben ist. In der Praxis kommen zumeist die im $ 27 aufge- 
zählten drei Belastungsfälle in Frage, Für diese genügt es, den Buch- 
staben des Belastungsfalles (a, b oder c) zu kennzeichnen, wobei 
nur das Drehmoment bei der Grunddrehzabl hinzuzufügen ist. Isb 


für diese Grunddrehzahl die abgegebene Leistung bekannt, so kann 
daraus auch das Drehmoment j 


M (in mkg) = 973 2 (Nin kW) 


oder M (in mkg) = 716 = (N in PS) 


berechnet werden. Sowohl für Drehzahlverminderung wie -erhöhung 


sind normale Bereiche festgelegt, um die Zahl der Reglermodelle 
nach Möglichkeit einzuschränken. 


VI. Sonderbestimmungen für Spannungsregler. 
§ 33. 
Nach der Betätigungsart werden Handregler und Selbstregler 
unterschieden. Als Selbstregler gelten: 
1. Trägregler, 
2. Eilregler, 
3. Schnellregler. 


Je nach dem Zweck der Regelung werden unterschieden: 
a) Regler für Gleichhaltung der Spannung, 


b) Regler für Veränderung der Spannung (z. B. für Lade- und 
Zusatzmaschinen), 


c) Regler für mit der Stromstärke veränderliche Spannung. 


§ 34. 


Wenn Spannungsregler für Generatoren ausschaltbar sind, 


so müssen sie bei Erregerspannungen von 50 V an mit Einrichtun- 
sen versehen sein, die ein Unterbrechen des Feldstromes ohne 
Gefahr für die Feldwicklungen der zu regelnden Maschine oder 
für den Regler selbs 


t gestatten (z. B. durch Kurzschließen des 
Feldes vor dem Abschalten). 


§ 35. 


Spannungsregler für Gleichhaltung der 
Spannung müssen bei unveränderter oder um 10 % erhöhter 
Drehzahl und kalter 


Magnetwicklung die Spann zwischen Voll- 
last und Leerlauf gleichhalten können. = 


Bei Generatoren von 100 kW aufwärte muß die Spannung 
außerdem bei Leerlauf um 50 % 


vermindert werden können. 
§ 36. 


rmale Regelgenauigkeit gelten folgende 
en von der Nennspannung: 


Als no 
Abweichung 


"n BDNE a o AATE BE ee 


m mm 
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§ 45. 


bis DO kW  übəe r 
Für Gleichstrom-Nebenschlußgeneratoren . + 2% +1% 
„ Wechselstromgeneratoren mit Regelung 
in der Haupterregung . . . . ... t2% +1% 
„ Wechselstromgeneratoren mit Regelung 
im Feld der Erregermaschine: 
bei Selbsterregung der Erregermaschine +3% +2% 
t2% +1% 


„ Fremderregung der Erregermaschine 
Bei Selbstreglern gelten diese Werte nur für die Einstellung 
nach Beendigung des Regelvorganges. 
§ 37. . 
RegelgeschwindigkeitderSelbstregler. 
Bei Träg- und Eilreglern darf die Regelgeschwindigkeit einen 


gewissen Höchstbetrag nicht überschreiten, um Überregeln zu ver- 
Als Mittelwert für Durchlaufen des gesamten Regel- 


meiden. 
bereiches gelten 
bei Trägreglern etwa 45 s 
und „ Eilreglern „ 108 
VII. Schaltung und Klemmenbezeichnung. 
§ 38. 


Alle der Berührung zugänglichen Metallteile müssen unter- 
sinander dauernd leitend verbunden und mit einem gemeinsamen 
Erdanschluß versehen sein, damit die Geräte nach $ 8 und 4 der 
Errichtungsvorschriften geerdet werden können. Die Erdungse- 
klemme des Gehäuses muß metallisch blank sein und ist mit (Œ) 


oder „Erde“ zu bezeichnen. 
8 39. 

Die Anschlußklemmen der Geräte für die Netz- und Motor- 
verbindungen müssen entsprechend den Normen für die Bezeich- 
nung von Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Reglern nnd Trans- 
formatoren kenntlich gemacht werden. Sind Widerstand und 
Stufenschalter getrennt, so sind die zusammengehörigen Anschluß- 
klemmen beider mit gleichen arabischen Ziffern zu bezeichnen. 


$ 40. 
Jedem Gerät iet ein Schaltbild mitzugeben, aus dem sich ie 


Anschlüsse und die innere Schaltung erkennen lassen. 
empfiehlt sich, dieses Schaltbild fest mit dem Gerät zu verbinden. 


§ 41. 

Bei Anlassern für Gleichstrom-Nebenschlußmotoren ist dafür 
zu sorgen, daß beim Ausschalten der Induktionsstrom der Neben- 
schlußwicklung über den Anker oder geeignete Nebenschlußwider- 
stände verlaufen kann. Ein geeigneter höchster Widerstands- 
wert für letztere ist bei 440 V der 3fache, bei 110 und 220 V der 
6fache Widerstandswert der Nebenschlußwicklung. 

§ 42. 

Die Läuferanlasser aller Einphasen- und Drehstrommotoren 
müssen so gebaut sein, daß sie die Läuferkreise nicht unter- 
brechen können. 

VIII. Isolierfestigkeit. 
§ 43. 
f Die Spannungsprobe der Anlasser und Regler hat den Zweck, 
die Isolierfestigkeit aller voneinander isolierten Teile des Geräts 


einschließlich der Wicklungen zu erproben. 
Sie besteht darin, daß die beiden Pole einer Prüfstromquelle 


an die zu erprobende Isolation gelegt werden, und zwar: 

a) ein Pol an die untereinander verbundenen Klemmen, der an- 
dere an das metallische Bedienungselement oder an die 
Staniolumwicklung des isolierten Bedienungselements, 

b) ein Pol an die untereinander verbundenen Klemmen, der andere 
an die zur Erdung bestimmte Klemme und an sämtliche von 
außen zugänglichen Metallteile. Vorher ist die leitende Ver- 
bindung aller von außen zugänglichen Metallteile sowie der 
Achse mit der Erdungsschraube mittels Niederspannung fest- 
zustellen (siehe auch Bauvorschriften). Diese Vorschrift gilt 
nicht für Geräte, bei denen sämtliche Metallteile durch Isolier- 
stoff abgedeckt sind. 

Die Prüfspannung soll eine praktisch sinusförmige Wechsel- 
nung von der Frequenz 50 Per/s sein, sie wird allmählich auf 

Io nachstehend angegebenen Werte gesteigert, und diese werden 

während einer Minute innegehalten. 


Nennspannung Volt 50-440 500-750 
| Prüfspannung Volt 2000 2500 
Angebaute Hilfsmotoren sind nach den REM, Meßinstrumente 
nach den Regeln für Meßgeräte zu prüfen. 
Die Spannungsprobe gilt als bestanden, wenn kein Durch- 
schlag oder Überschlag eintritt und die Isolierstoffe sich nicht 
merklich erwärmen. 


IX. Bauvorschriften. 
i § 44. 
Die $$ 10 und 12 der EV sind zu beachten. 


des erkennen läßt. 


a) Geräte, an denen Stromunterbrechungen vorkommen, müs- 
sen 80 gebaut sein, daß bei ordnungsmäßiger Bedienung kein 
Lichtbogen bestehen bleibt. Bei Gleichstrom wird die Möglich- 
keit der Ausschaltung des stillstehenden Motors durch den An- 


lasser jedoch nur bei Flüssigkeitsanlassern und Anlaßwalzen ge- 
fordert. 

b) Die Kontaktbahn muß mit einer nicht entflammbaren zu- 
verlässig befestigten und abnehmbaren Abdeckung versehen sein; 
diese darf keine Öffnungen (Schlitze) enthalten, die eine unbeab- 
sichtigte Berührung spannungführender Teile zulassen (Ausnah- 
men siehe $$ 28 und 29 der EV). Die Anschlußstellen müssen 
gegen zufällige Berührung geschützt sein (Ausnahme siehe $ 7, 1). 


§ 46. 


Anlasser mit Ölkühlung sind mit einer Einrichtung zu ver- 
sehen, mittels deren sich das Vorhandensein des normalen Ölstan- 


$ 47. 
Bei Geräten mit Handbetrieb darf die Achse der Betätigungs- 


vorrichtung nicht spannungführend sein. Sie muß mit dem Ge- 
häuse leitend verbunden sein, sofern dasselbe aus Metall besteht. 


§ 48. 


Anlasser müssen derart gebaut sein, daß die Widerstände 
(Spiralen, Bleche usw.) bei den betriebsmäßigen Beanspruchungen 
nicht mit Metallteilen des Gehäuses oder miteinander in Berührung 
kommen können. Hierbei sind Größe des Anlaßstromes, Dauer 
und Häufigkeit des Anlassens besonders zu berücksichtigen, 


§ 49. | 


a) Alle Verbindungsleitungen sind so zu verlegen, daß sie 
bei den im Betriebe auftretenden Erschütterungen ihre Lage 


nicht verändern. 
b) Verbindungsleitungen mit nicht feuchtigkeitssicherer Iso- 


lierung dürfen nicht mit dem Gehäuse in Berührung kommen. 
c) Verbindungsleitungen mit nicht wärmebeständiger Iso- 
lierung müssen einer schädlichen Einwirkung der im Gerät ent- 


wickelten Wärme entzogen sein. 
d) Blanke Verbindungsleitungen sind mit den erforderlichen 


Abständen derart zu verlegen, daß eine Berührung mit dem Ge- 
häuse oder anderen Teilen eicher verhindert wird. 


§ 50. 
Die Widerstandsleiter müssen von wärme- und feuersicherer 
Unterlage getragen sein. Falls diese nicht feuchtigkeitssicher ist, 
muß sie noch besonders vom Gehäuse isoliert sein. 


§ 51. 


Schrauben, die Kontakte vermitteln, müssen in metallenem 
Muttergewinde gehen. Klemmkontakte dürfen nicht unter Vermit- 
telung von Isolierstoff hergestellt werden. 


X, Widerstandsmaterial für Anlasser und Regler. 
§ 52. 
Als normale gezogene Widerstandsmaterialien gelten: 

a) Legierungen mit einem spezifischen Widerstand von (0,48 bis) 
0,50 (bis 0,52 Qmm?/m. Sie müssen frei von Zink und 
Eisen sein. Bezeichnung W M 50. . 

b) Legierungen mit einem spezifischen Widerstand von (0,85 bis) 
1,0 (bis 1,1). Sie müssen frei von Zink sein. Bezeich- 
nung: WM 100. ‚ 

c) Eisendraht, verzinkt oder verzinnt, mit einem spezifischen 
u von (0,12 bis) 0,13 (bis 0,14). Bezeichnung: 

13. 


Außerdem gelten als zulässig: 
d) Legierungen mit einem spezifischen Widerstand von (0,28 bis) 


0,30 (bis 0,32). Sie müssen frei von Eisen sein. Be- 
zeichnung: W M 
W M 50 ist für alle Zwecke, z. B. für Anlasser und besonders 
für Regler aller Art verwendbar. 
WM10 ist für hochohmige Widerstände (Vorschalt- und 
Parallelwiderstände von Magnetwicklungen usw.) bestimmt. 
W M 13 (Eisen) ist für Anlasser, dagegen nicht für den Regel- 
bereich der Regelanlasser und Feldregler zulässig. 
WM30 ist nur für größere Stromstärken (Feldregler, Haupt- 


strom-Regelanlasser usw.) zulässig. 
§ 53. 


Als normale Drahtdurchmesser gelten die in der nachfolgen- 
den Zahlentafel angegebenen Nenndurchmesser, die gegen- 
über den tatsächlichen Durchmessern Abweichungen entsprechend 
den Grenzwerten des spezifischen Widerstandes zeigen dürfen. 


Für den spezifischen Widerstand gelten die eingeklammerten 


Grenzwerte des $ 52. 
Die zulässigen Abweichungen der Ohmzahl pr Meter be- 


tragen bei den Legierungen „a, b, d“ 
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bis 0,25 mm Nenndurchmesser + 6% 


darüber pP, = 2 (i + 73) 
worin d in mm gemessen ist. 


Für W M 18, Eisen, sind + 7% % zulässig. 

Die Widerstandsdrähte eind außer der W M-Kennziffer nur 
nach dem Nenndurchmesser, dem eine bestimmte Ohmzahl pro 
Meter entspricht, zu bezeichnen. Es empfiehlt sich, für die Be- 
wertung des Materials die Spezialbezeichnung der Lieferfirma 
hinzuzufügen. | 


W M13 (Eisendraht) ist nur für Drähte von 0,5 mm Durch- 
messer an, 


W M 30 (Neusilber) ist nur für Drähte von 1,6 mm Durch- 
megser an zulässig. 


Für die genormten Widerstandsmaterjalien gilt nachstehende 
Zahlentafel. 


b) Für Widerstände hoher Obmzahl ist W M 100 vorgesehen. 
Hierher gehören z. B. die Legierungen aus Chrom und Nickel, 
‚Chrom, Nickel und Eisen sowie Eisen und Nickel, die auch 
vielfach für Heiz- und Kochgeräte benutzt werden. Bei diesen 
muß der höhere Temperaturkoeffizient in Kauf genommen werden. 

c) Eisendraht verzinnt oder verzinkt (als Rostschutz). 

Dieser darf für Anlasser bei einem Drahtdurchmesser von 
0,5 mm an verwendet werden. Der hohe Temperaturkoeffizient 
ist aber für die Bemessung der Ohmzahl und 8Stufenzahl zu be- 
achten. Verzinkte Drähte sind nur für Schraubverbindungen, 
verzinnte auch für Lötverbindungen zu empfehlen. 

d) Für größere Stromstärken sind zinkhaltige Kupfer-Nickel-Legie- 
rungen genormt. Wegen ihrer geringeren Festigkeit bei starker 
Erwärmung sind aber nur Drähte von 1,6 mm Durchmesser an 
zugelassen. 

Da für die Berechnung und Herstellung der Geräte die Ohmzahl 
für 1 m maßgebend, die genaue Einhaltung des spezifischen Wider- 
standes und des Drahtdurchmessers aber weniger wichtig ist, so sind 


W 

Nein: M13 | WMso WMoo W M100 

durch- i Zulässige Ab- ; Zul Besige Ab- ; Zulässige Ab- Zulässige Ab- 
Q . 

A Sollwert in woicbuie E 2 Sollwert in Q sohu Eg Sollwert in 2 woche ER Sollwert in 2 weichung 3.8 


mm für ım für 1m 


für im 


für im 


für im 


. fürim für ım 


für im 


0,1 = = _ _ 63,7 3,9 127,0 7,6 
0,11 — — — — 52,6 3,1 105,0 6,3 
0,12 — — — — 44,2 2,6 88,5 583 
0.14 — — — — 825 2,0 65,0 3,9 
0,16 — — _ — 25,0 1,5 50,0 3,0 
0,18 — — — _ 19,6 1,2 39,2 2,3 
0,20 _ _ — — 15,9 0,90 31.8 19 
0,22 Ze _ _ — 13,16 0,79 26,3 1,6 
0,25 Ga — — — 10,20 0,61 20,4 1,2 
0,28 = — — — 8,12 0.47 16,2 0,% 
0,30 = = = _ 7,08 0,40 14,2 0,81 
0,35 — — — — 5,21 0,28 10,4 0,56 
0,40 _ — — — 3,97 0,21 7,9 0,41 
0,45 — — © = — 3,14 0,16 6,28 0,32 
0,5 0,662 0,050 SF B 2,55 0,12 5,10 0,25 
0,55 0,510 0,039 — _ 2,10 0,099 4,20 0,20 
0,65 0,896 0,080 — — 1,51 0,068 3,02 0,14 
0,7 0,339 0,026 — — 1,30 0,057 2,60 0,11 
0,8 0,259 0,020 — — 0,995 0,042 1,99 0,084 
0,9 0,204 0,016 — — 0,786 0,032 1,57 0,064 
1,0 0,166 0,013 — — 0,636 0,025 1,27 0,051 
1,1 0,137 0,011 — — 0.526 0,020 1,05 0,041 
12 0,115 0,009 — — 0,442 0,017 0,886 0,034 
1,4 0,085 0,007 — — 0,325 0,012 0,650 0,024 
1,6 0,065 0,005 0,150 0,0054 0,249 0,0089 0,498 0,018 
1.8 0,051 0,004 0,118 0,0041 0,1% 0,0069 0,392 0,014 
2,0 0,041 0,003 0,0958 0,0033 0159 0,0054 0,318 0,011 
2,2 0,084 0,003 0,0792 0,0026 0,131 0,0044 0,262 0,0088 
25 0,026 0,002 0,0614 0,0020 0,102 0,0033 0,204 0,0067 
2,8 0,021 0,002 0,0489 0.0016 0,0812 0,0026 0,162 0,0052 
3.0 0,018 0,002 0,0426 0,0018 0.0708 0,0022 0,142 0,0045 
35 = _ 0.0318 0, 0,0519 0,0016 0,104 0,0081 
40 = — 0,0240 0,00072 0,0397 0,0012 0,0794 0,0024 


Zu $ 52 und 53. Die Normung der Widerstandsmaterialien be- 
gweckt eine leichtere Beschaffung technisch gleichartigen Materials 
für die Herstellung und Ausbesserung von Geräten. Um Fortschritte 
in der Entwicklung neuer Legierungen nicht zu hindern, sind nicht 
bestimmte Legierungen, sondern nur ihre spezifischen Widerstände 
unter Zulassung eines ausreichenden Spielraumes genormt. Je nach 
dem Verwendungszweck kommen in Frage: 

a) Zink- und eisenfreie Legierungen, W M 50, besonders Kupfer- 
Nickel-Legierungen und Kupfer-Mangan-Legierungen, die sich 
durch große Wärmebeständigkeit und geringen Temperaturkoeffi- 
zienten auszeichnen und einen spezifischen Widerstand von 0,48 
bis 0,52 besitzen. Diese Legierungen sind für solche Geräte vor- 
geschrieben, bei denen die größten Anforderungen an die Be- 
triebssicherheit und Unabhängigkeit des Widerstandes von der 
Temperatur zu stellen sind. 


nur die Ohmzahlen für 1 m festgelegt. Diese Werte sind in der obigen 
Zahlentafel für die genormten Ne n n durchmesser der Drähte berech- 
net. Die tatsächlichen Durchmesser dürfen, entsprechend dem Spiel- 
raum des spezifischen Widerstandes, abweichen und die Widerstands- 
drähte sollen nur nach dem Nenndurchmesser und dem nicht einge- 
klammerten Wert des spez. Widerstandes ev. unter Hinzufügung der 
Spezialbezeichnung bezeichnet werden, z. B. W M 50, 1,0 mm Durch- 
messer (Ia Ia). 

Widerstandsbänder sind aus den gleichen Widerstandsmaterialien 
herzustellen. Ihre Abmessungen sind nicht genormt. Ebenso sind 
auch Gußeisenwiderstände nicht genormt aber zulässig. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnische Gesellschaft Halle. 6. V. 1922, nachm. 
44, Uhr, Hörsaal des Universitäts-Laboratoriums für angewandte Physik: 
l. Vortrag Prof. Friese: „Wissenschaftlich-technische Grundlagen für 
die Verwendung des Porzellans in der Elektrotechnik.‘ 
2. Vortrag Dr. Weicker: „Laboratoriumsuntersuchungen an Porzellan- 
isolatoren und ihre Verwendung für die Praxis.‘ 


Elektrotechnischer Verein an der Saar. 10. V. 1922, abdas. 8 Uhr, 
in Saarbrücken und 13. V. 1922, abds. 8 Uhr, in Trier: Vortrag Obering. 
Lüschen „Vakuumröhren und ihre Verwendung in der Elektrotechnik.“ 


hr ee E 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Frankfurt a. M. 3. V. 192% 
abds. 8 Uhr, Saal der Polytechn. Gesellschaft, Neue Mainzer Str. 47: Vor- 


trag Dipl.-Ing. Landmann „Überstromschutz elektrischer Zentralen‘ (mit 
Lichtbildern). 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 6. V. 1922, 
nachm. 3 Uhr, Führung durch das Forschungsinstitut für Röntgentechnik. 


Eingang Seestr. 71 (Stuttgart), Auskunft a Mayer 
Stuttgart,’ Augustenstr. 4 5 ) us erteilt Obering. y 


Elektrotechnischer Verein Mannheim-Ludwigshafen. 5. V. 
1922, abds. 8 Uhr, im Auditorium der Gewerbeschule, C B: Vortrag Obering. 


nut 


rise 
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Schoof „Entwicklung, Bau- u. Verwendungsweise einiger wichtiger elek- | 


trischer Installationsspparate‘“‘ (mit Lichtbildern u. Vorführungen). 
Gemeinsame Veranstaltung des M. B. V. D. I. und des E. T. V. 10. V. 

1922, abds. 8 Uhr, im Saale der Loge „Carl zur Eintracht‘‘, L 8, 9. Vortrag 

Obering.Michenfelder „Reklame und Humor“. | 


RECHTSPFLEGE. 


Die Wirkung der Geldentwertung auf bestehende Rechtsver- 
bältnisse. — Bekanntlich war die Stellungnahme des RG. zu die- 
ser Frage zwiespältig. Während der eine Senat allgemein dem 
Richter das Recht zusprach, in bestehende Rechtsverhältnisse ein- 
zugreifen, wenn die wirtschaftlichen Grundlagen des Vertrages 
sich wesentlich geändert haben, anerkannte ein anderer Senat 
dieses Recht aur dann, wenn die Vertragserfüllung infolge der 
veränderten Verhältnissen den Ruin des Erfüllungspflichtigen 
zur Folge haben würde, Für letzteres Erfordernis waren jedoch 
die Grenzen schwer zu ziehen. Es ist daher erfreulich, daß das 
RG. in einem Entscheide vom 29. XI. 1921 das Erfordernis des 
ruinösen Vertrages fallen läßt; hoffen wir, endgültig, Zur Ent- 
scheidung stand die Frage, ob ein Vertrag, der im Oktober 1918 
abgeschlossen worden ist, im Juli 1919, trotz der inzwischen ein- 
getretenen Umwälzung, noch zu erfüllen sei. Der Vorderrichter 
bejahte die Frage. Seiner Ansicht nach könne ein Vertrag in- 
folge völliger Umgestaltung der Verhältnisse nur dann aufgelöst 
werden, wenn „die Erfüllung des Vertrages für die Beklagten 
ihren wirtschaftlichen Zusammenbruch zur Folge haben würde“, 
was im behandelten Falle nicht zutraf. 

Das RG. verwirft nun diesen Standpunkt. Denn danach müßte 
je nach dem, ob einer etwas besitzt oder nicht, anders entschie- 


.den werden. Die Vermögenslage des Schuldners könne an seiner 


Rechtspflicht nichts ändern. Es müsse vielmehr auf das Wesen 
„des gegenseitigen Austauschvertrages“ zurückgegangen werden. 
„Beim synallagmatischen Vertrag (Austauschvertrag) ist davon 
auszugehen, daß die Parteien, die einen solchen eingehen, damit 
einen redlichen Umsatzvertrag schließen wollen, in dem jeder 
Teil bereit ist, dem anderen eine Leistung zu gewähren, in welcher 
dieser den vollen Gegenwert für seine Leistung erblickt. Richtig 
ist, daß im allgemeinen hierbei ein jeder für sich sorgen und dem 
anderen seine Sorge überlassen darf, und daß der Vertrag einzu- 
halten ist, auch wenn der eine oder andere, vielleicht auch beide 
sich in den Ereignissen, vergangenen oder zukünftigen, ver- 
rechnet haben. Anders aber ist es, wenn die Ereignisse zugleich 
die Wertverhältnisse, insbesondere den Wert des Geldes der- 
maßen umgestalten und damit die Werte der im gegebenen Fall 
zugesagten Leistungen im Verhältnis zu einander so verschieben, 
daß der Schuldner für seine Leistung eine Gegenleistung erhalten 
würde, in der ein Äquivalent, das doch nach Absicht des Vertrages 
darin liegen soll, auch annähernd nicht mehr erblickt werden 
könnte. Der Gläubiger verstößt gegen Treu und Glauben, wenn 
er unter solchen Umständen auf der Leistung besteht.” 

Damit ist in einer heiß umstrittenen Frage endlich Klarheit 
geschaffen worden. Auch die Elektrizitätsindustrie 
wird sich diese Entscheidung zunutze machen. Sie kann sich 
auf sie berufen, wenn ihr zugemutet werden sollte, goldwerte 
Anlagen zu vorkrieglichen Nominalmarkpreisen auf Grund 
etwaiger Rückkaufsrechte der Genehmigungsbehörden — also 
gegen Papiermark — auszuhändigen!). 


, ‚Allgemeinverbindlicherklärung eines Tarifvertrages mit rück- 
wirkender Kraft. — Eine wichtige Entscheidung hat das RG. auf 
dem Gebiete des Arbeitsrechts erlassen. Der lebhafte Streit, 
der sich auch in die Praxis fortpflanzte und da zu sehr wider- 
sprechenden Urteilen führte, ob als Zeitpunkt des Beginnes der 
Allgemeinverbindlichkeit, mit der der Arbeitsminister Tarifver- 
träge gemäß $ 4 der Tarifvertragsverordnung vom 23. XII. 1918 
ausstattet, ein der Verbindlichkeitserklärung vorausgehender Zeit- 
pant bestimmt, d. h. ob der Verbindlichkeitserklärung rückwir- 
Par Kraft beigelegt werden kann, ist nun zugunsten der Ver- 
ot der Rückwirkung entschieden worden. Folgender Tat- 

estand unterlag der Entscheidung: 

i Der Verband der Metallindustriellen Mittelbadens schloß am 

. VI. 1919 mit dem Deutschen Metallarbeiterverband Stuttgart, 
3 Bezirk, einen Tarifvertag, der vom Reichsarbeitsminister am 
m XI. 1919 mit Wirkung vom 1. VIII. 1919 für den Bezirk der 

andelskammer für die Kreise Karlsruhe und Baden für allgemein 
verbindlich erklärt wurde. Diese Erklärung wurde in das Tarif- 
a eingetragen und in Nr. 279 des „Reichsanzeigers” vom 
$ II. 1919 veröffentlicht. Die Beklagte war an jenem Vertrage 
ment beteiligt, schloß vielmehr selbst am 2. VI. 1919 mit dem 

eutschen Metallarbeiterverband, Ortsverwaltung Karlsruhe, einen 
arifvertrag, auf Grund dessen sie dann ihre Arbeiter entlohnte. 
N läger, Arbeiter der Beklagten, verlangten mit der Klage 
kla, zahlung der ihnen nach dem für allgemein verbindlich er- 
K rten Vertrage zwischen dem Verband und den Metallarbeitern 
SANNE 1919 gegenüber den Sätzen des Vertrages des Werkes 


) VeL „ETZ“ 192, 8. 278. 


mit seinen Arbeitern vom 2. VI. 1919 zustehenden Mehrbeträge 
an Lohn für die Zeit vom 1. VIII. 1919 an. Zu prüfen war dem- 
nach die Frage, ob die Allgemeinverbindlicherklärung, die am 
29. XI. 1919 ausgesprochen wurde, auf den 1. VIII. 1919 zurück- 
bezogen werden dürfte, oder allgemein ausgedrückt, ob die Be- 
stimmung eines der Entscheidung des Ministers vorausgehenden 
Zeitpunktes überhaupt zulässig ist. Das RG. bejaht diese Frage, 
indem es, da aus dem Wortlaut der Verordnung selbst sich nichts 
näheres entnehmen läßt, auf die rechtliche Bedeutung der Er- 
klärung der Verbindlichkeit zurückgeht. „Nach $ 2 der Ver- 
ordnung bewirkt diese Erklärung, daß der für allgemein ver- 
bindlich erklärte Tarifvertrag für Arbeitsverträge, die nach der 
Art der Arbeit unter ihn fallen, auch dann im Sinne des $ 1 ver- 
bindlich ist, wenn Arbeitgeber oder Arbeitnehmer oder beide an 
dem Tarifvertrage nicht beteiligt sind. Solche Arbeitgeber und 
Arbeitnehmer werden dadurch nicht Vertragsteile des Tarifver- 
trages, und die Wirksamkeit seiner Bestimmungen für Außen- 
stehende tritt nicht kraft des Vertrages, sondern kraft 
einer Rechtsnormein,dieinder Verordnung be- 
gründetist, aber um wirksam zu werden, noch der Erklärung 
des Ministers bedarf. Die Verordnung hätte selbst bestimmen 
können, welcher Zeitpunkt jeweils den Beginn der allgemeinen 
Wirksamkeit bedeuten solle. Sie hätte auch bestimmen können, 
daß ein früherer Zeitpunkt als der der Entscheidung des Ministers 
maßgebend sein solle oder könne. Daraus, daß die Verordnung 
eine Bestimmung dieser Art nicht getroffen, vielmehr die Be- 
stimmung allgemein und ohne jede Einschränkung einer Behörde 
überlassen hat, muß im Zweifel gefolgert werden, daß die Behörde 
an der Bestimmung eines früheren Zeitpunktes in keiner Weise 
gehindert sein sollte. Danach muß die Bestimmung eines solchen 
früheren Zeitpunktes ganz allgemein für zulässig erachtet werden. 
Eine natürliche zeitliche Begrenzung solcher Bestimmung ergibt ° 
sich freilich insofern, als ein früherer Zeitpunkt nicht wirksam 
bestimmt werden kann als derjenige, in dem der Tarifvertrag ab- 
geschlossen worden ist.” Man wird hinter diese Ausführungen 
getrost ein Fragezeichen setzen dürfen. Gerade wenn man wie 
das RG. davon ausgeht, daß die Allgemeinverbindlicherklärung 
gewissermaßen objektives Recht echafft, indem es auch Arbeit- 
geber und Arbeitnehmer erfaßt, die am Vertrage nicht beteiligt 
sind, dann muß man auch die Folgerung daraus ziehen, daß wie 
das Gesetz auch die Allgemeinverbindlicherklärung keine rück- 
wirkende Kraft haben kann’). 
Rechtsanwalt Dr. W. Ringwald, Rheinfelden. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


L. Daft 7%. In Albany N.-Y. starb am 29. III. d. J. der 
Ingenieur Leo Daft im Alter von 77 Jahren. Daft war einer der 
ältesten Pioniere des elektrischen Bahnbetriebes und schuf mit 
seinen Zeitgenossen die Fundamente der jetzigen Industrie dieser 
Richtung. Sein Name gehört seit langem lediglich der Geschichte 
an, während einige der Zeitgenossen, Sprague voran, mit ihren 
Leistungen bis in die neuere Zeit und Gegenwart hineinragen. 
Seine Tätigkeit auf dem Bahngebiet schloß im Jahre 1895 ab, 
nachdem bis dahin die Daft Electric Company von Pittsburgh 
mehrere Straßenbahnen umgebaut und an den ersten Arbeiten für 
die Hochbahnen von New-York sich beteiligt hatte. Daft be- 
vorzugte bei diesen Anlagen den Lokomotivbetrieb, der dann durch 
Sprague endgültig durch den Triebwagen verdrängt wurde. Später 
wandte er sich der Hartgummi-Industrie und den Metallegierun- 


gen zu. € 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Transformatoren. Von Dr. techn. Milan Vidmar. 
XVI u. 702-S. in 8°. Mit 297 Textabb. Verlag von Julius 
Springer, Berlin 1921. Preis geh. 110 M, geb. 1%0 M. 

Durch eine Reihe früherer Veröffentlichungen ist bereits 
bekannt geworden, wie M. Vidmar es versteht, durch eine leben- 
dige, bilderreiche, aber doch stets streng sachliche Sprache den - 
Leser in das Wesen des behandelten Stoffes einzuführen und ihn 
darin zu fesseln. In gleichem Sinne ist vorliegendes Buch ge- 
schrieben, das auf rd 700 Seiten fast alle Probleme des modernen 
Transformatorenbaues in ausführlicher Weise behandelt. Zur 
besonderen Charakterisierung gebe ich folgendes aus dem Vorwort 
des Buches wieder: „Ich habe mich beim Schreiben dieses Buches 
keinen Augenblick bemüht, ein objektives Bild des Transforma- 
torenbaues zu zeichnen. Das kann ich, das konnte ich nicht. 
Gibt es denn überhaupt ein objektives Bild? Ich sehe und sah 
nur mein Bild. Ich habe mir in den langen Jahren meiner In- 


1) Vgl. Hueck, „Rückwirkung von Tarifverträgen“. Gew. Kfm. G. 2%, 218. 
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genieurtätigkeit auf die meisten Fragen selbst geantwortet, s0 
gut oder schlecht ich konnte. Ich gebe deshalb eine rein sub- 
jektive Darstellung des Transformatorenbaus wieder.“ 

Wenn ich diesen Sätzen hinzufüge, daß ich selbst sehr viele 
Fragen anders löste und auch häufig andere Resultate erhalten 
habe, so ist das zu erwarten auf einem Gebiet, das noch lange 
nicht zu einem Abschluß gebracht ist. Ich enthalte mich des- 
halb einer weiteren sachlichen Kritik und empfehle das Buch 
allen, welche sich für die Transformatoren interessieren, auf 
das wärmste. Aber auch Ingenieure, welche auf anderen Ge- 
bieten arbeiten, werden aus der Art, wie Vidmar Probleme be- 
handelt, manche Anregung schöpfen. Korndörter. 


Lehrbuch der Physik. Von E. Grimsehl. Zum Ge 
brauch beim Unterricht, bei akademischen Vorlesungen und 
zum Selbststudium. Herausgegeben unter Mitarbeit von Dr. 
W. Hillere und Dr. H. Starke. Bd. 2: Magnetismus und 
Elektrizität. 4. verm. u. verb. Aufl. Mit 548 Textfig. VIII u. 
634 S in 8°. Bd.1: Mechanik, Akustik, Wärmelehre und Optik. 
5. verm. u. verb. Aufl. Mit 1049 Textfig. XVI u. 1029 S. in 8°. 
Verlag von B. G. Teubner, Leipzig u. Berlin 1921. Bd. 2: Preis 
geb. 26 M, Bd. 1 Preis geb. 38 M. 


Zunächst gilt von Bd. II der Auflage IV das gleiche, was ich 
in der Besprechung von Bd: I, „ETZ“ 1921, S. 167, an Vorzügen 
des Lehrbuches hervorgehoben habe. Ferner haben aber in diesem 
Bande mehrere Abschnitte sehr wesentliche Umänderungen er- 
fahren, die zum Teil dadurch bedingt sind, daß in der Zeit vom 
Erscheinen der Auflage III 1919 bis zum Erscheinen der Auflage 
IV 1920 wichtige neue Methoden der drahtlosen Telegraphie ge- 
funden und nach dem Weltkriege veröffentlicht wurden. 

Ebenso waren die Entdeckungen auf dem Gebiet der Röntgen- 
strahleninterferenzen die Veranlassung zur Umarbeitung und Er- 
weiterung, wobei auch die Vorstellungen von Bohr über den Atom- 
bau, das Gesetz der Ordnungszahlen von Moseley, die Änderung 
des chemischen Charakters der radioaktiven Elemente durch die 
Strahlung, die Elektronentheorie usw. ihrer Bedeutung ent- 
sprechend behandelt werden mußten, 

Über Bd. I der Auflage V, welcher Mechanik, Akustik, 
Wärmelehre und Optik behandelt, läßt sich ganz kurz berichten, 
daß nach den oben erwähnten umfangreichen und wesentlichen 
Änderungen der Auflage IV nur unbedeutende Änderungen ge- 
macht wurden, was durch den kurzen Zeitraum von anderthalb 


Jahren, der zwischen Auflage IV und V liegt, seine natürliche. 


Erklärung findet. Kurlbaum. 

Elektrotechnischer Cechoslovakischer Alma- 
nach. 1921, Jahrg. 1. Zusammengestellt von Ing. Johan 
Horky. Verlag der Garmond G. m. b. H., Prag-Bubenet£. 


Der Verfasser führt im Vorwort an, daß es nicht möglich 
war, den umfangreichen Stoff mit entsprechender Sorgfalt zu ver- 
arbeiten; bei den eigenartigen Verhältnissen galt es, mit größter 
Beschleunigung eine Grundlage zu schaffen, auf welcher man 
weiter bauen kann. Immerhin ist dieser Almanach für jeden 
Kaufmann und Industriellen ein notwendiger Teil seines Rüst- 
zeuges. Der auf zehn Abschnitte verteilte Stoff vermittelt eine 
große Anzahl von Anschriften, der Staatsämter und öffentlichen 
Genossenschaften des elektrotechnischen Faches, konzessionierten 
Installateure usw. Eine Statistik der Elektrizitätswerke nebst 
einer Karte in der CS.R. vervollständigen den ersten Band und 
bieten dem regen Geschäftsmann ein großes Neuland für sein 
Arbeitsfeld. Gatternigeg. 


Beitrag zur Berechnung von Mastfundamenten. 
Von Dr.-Ing. H. Fröhlich. 2. Auflage Mit 74 Abb. VIII 
und 80 S. in 8°. Verlag von W. Ernst & Sohn, Berlin 1921. 
Preis 18 M. 


Das Buch ist entstanden aus der Bearbeitung von Versuchs- 
ergebnissen, und die entwickelten Formeln sind mittlerweile von 
den Behörden und vom VDE angenommen worden. Die Neuauflage 
ist mit dem Satz der ersten gedruckt, ist aber noch um 20 Seiten 
erweitert. Der neue Teil enthält die notwendig gewordenen 
Änderungen und Ergänzungen der Berechnunzen mit neuen 
Kurventafeln. Hinzugekommen ist auch die Berechnung der Fuß- 
konstruktion der Maste mit Plattenfundamenten. Da die For- 
meln aus einer beschränkten Anzahl von Versuchen abgeleitet 
sind, eo wäre es erwünscht, daß noch weitere Versuche statt- 
fänden, und es ist sehr bedauerlich, daß bisher die Arbeit des 
Verfassers in dieser Richtung nicht weiter unterstützt werden 
konnte. Unter anderem erscheint es wichtig, einmal festzu- 
stellen, ob die Höhe des Angriffspunktes der Kraft notwendig in 
den Formeln erscheinen muß; könnte man sich auf das Dreh- 
moment beschränken, so würde sich die Berechnung vereinfachen. 
— Das Buch wird vielen willkommen sein. Hoch. Schenkel. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Sonderabdrucke. 


Die Dimensionen der elektrischen Einheiten. Vou R. Rinkel. 


„Zeitschrift für Physik“, Bd. 8, Nr. 2. 
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Scientifio Papers of the Bureau of Standards, 1921, Nr. 427 
Gregory Breit. Some effects of the distributed capacity between in- 
ductanoe coils and the ground. 


Ziele und Wert einer Normung der chemischen Apparatur. 


m Dr. Freymuth. „Zeitschrift für angewandte Ohemie‘‘, 1921, Nr. 55, 
. 357. 


Rn) 
Die alkalimetrische Prüfung der Glasgeräte. Von F. Mylius 
„Zeitschrift für angewandte Chemie‘‘, 1921, Nr. 50, S. 281. 


Sul generatore a induzione ecoitsto mediante oondensatori. 
Von U. Sordina. Equazioni delle caratteristiche delle dinamo. 
Von Carlo Matteini. „L‘Elettrotecnica‘“‘, 1921, 15. V.—15. VI 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Umsatzsteuer. — Entgegen dem in der „ETZ“ 1922, S. 378 mit- 
geteilten Beschluß des Steuerausschusses des Reichstags beträgt die 
Steuer nach dem nunmehr im RGBil. 1922, Nr. 30 veröffentlichten neuen 
Gesetz vom 8. IV., betreffend Abänderung des Umsatzsteuergesetzes 
vom 24. XII. 1919, von einigen höheren Sätzen abgesehen, einheit- 
lich 2%, des Entgelts. Die Lieferung von Elektrizität, 
Gas und Wasser durch zusammenhängende Leitungen mehrerer Unter- 
nehmungen gilt als nur einmalige Uebertragung des Besitzes; steuer 
pflichtig ist die erste Lieferin. Das ab 1. I. geltende Gesetz führt das 
System vierteljährlicher Vorauszahlungen ein; eine Herabsetzung des 
Umsatszteuersatzes für das l. Quartal wird nicht bewilligt. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Dem Reichstag ist nunmehr der Entwurf eines 
Ausfuhrabgabengesetzes zugegangen, der die allgemeine Erhebung 
einer Abgabe vom Export aller Waren vorsieht. Die Reichsregierung kann 
diese in besonderen Fällen erlassen oder ermäßigen und mit Zustimmung 
des Reichsrats auch allgemeine Ausnahmen zulassen. Bis zur Festlegung 


. des endgültigen Tarifs bleibt der z. Zt. gültige vom 27. X. 1921 in Kraft. 


Die Abgabe soll bei den ausfuhrfreien Waren von den Zollstellen, bei den 
für den Export verbotenen wie bisher von den Außenhandelsstellen ver- 
anlagt werden, während die Erhebung in beiden Fällen bei den Zollstellen 
erfolgt. — Die Einnahmen aus den Ausfuhrabgaben sind infolge 
der vorgenommenen Erhöhung im November 1921 auf 175 Mill M, im De- 
zember auf 336, im Januar 1922 auf 361 und im Februar auf 399 Mill. M 
gestiegen, so daß sich das bisherige Gesamtanfkommen in den 11 Monaten 
des Etatsjahres 1921 auf 1807,4 Mill. M beläuft. — Der leitende Zollausschuß 
hat verfügt, daB seit dem 15. I. Rückerstattungen von im besetzten 
Gebiet doppelt erhobenen Ausfuhrabgaben aus den Zollkassen 
nicht mehr erfolgen dürfen; eine Regelung der hierbei aufgetretenen weite- 
ren Fragen steht bevor. — Argentinien. Wie die „Weltw. Nachr." 
mitteilen, ist in Nordargentinien ein relativ guter Absatzmarkt für 
Beleuchtungseinrichtungen in Farmen, Kirchen, Kinos, Molkereien, 
Krankenhäusern und auf Dörfern. Da die meisten Farmen kleine Gas- 
maschinen besitzen, werden Beleuchtungsanlagen bevorzugt, die sich mit 
solchen betreiben lassen. — Nikaragua. Der Generalzolldirektor hat 
nach den „Weltw. Nachr.‘‘ Bergbaubedarfsartikel auf die Freiliste ge- 
setzt. Der Zusatz umfaßt elektrische Maschinen und Bestandteile, Batte- 
rien, Dynamos, isolierten Draht, Isolierband und Isolatoren, ferner Glüh- 
lampen. — Ungarn. Das allgemeine Zollaufgeld ist auf das 170 fache 
(16 900°) der Grundzollsätze erhöht worden; die besonderen Zollaufgelder 
für in 3 Listen aufgeführte Warenkategorien werden dadurch nicht berührt. 
— V. S. Amerika. — Der Wert der elektrotechnischen Ausfuhr ist nach 
„Electrical World,, im Februar mit 4 184 677$ um 88 571$ hinter dem Be- 
trage des Januar zurückgeblieben. Während die Union im Februar 1921 für 
1,124 Mill. $ isolierte Drähte und Kabel ausgeführt hatte, stellte sich der Wert 
dieses Exports im Berichtsmonat auf nur 0,158 Mil $. Entsprechende 
Vergleichsziffern sind für Motoren (außer solchen für Bahnen, Bergwerke 
und Industrie) 2,426 Mill. $ gegen 38 655 $, für Ventilatoren 0,309 Mill. $ 
gegen 77229 $, für Kohlefadenlampen 14 804 $ gegen 8204, für Metall- 


drahtlampen 0,598 Mill. $ gegen 0,12, für Heiz- und Kochapparate 0,382 
Mill. $ gegen 30511 $. 


Neue Gesellschaften. — Städtische Werke Marienburg 
Wpr. G. m. b. H., Marienburg. Gegenstand: u.a. der Vertrieb elektri- 
schen Stromes. Stammkapital: 20000 M. — Bayerische Elektro 
Industrie G.m.b. H., München, Gegenstand: Fabrikation elektrotech- 
nischer Artikel und der Handel mit solchen. Stammkapital: 0,1 Mill. M. 
— Elektrotechnische Maschinen und Bedarfsartikel, G. m. b. H.» 
Dresden. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrotechnischer Ma- 
schinen und Bedarfsartikel. Stammkapital: 0,17 Mil. M. — Schorch- 
werk G.m.b. H. München. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elek- 
trotechnischer Erzeugnisse, Ausführung elektrischer Anlagen und Kraft- 
werke. Stammkapital: 0,12 Mill. M. — Kraft-Licht G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Herstellung, Ein- und Verkauf, Im- und Export aller Arten 
elektrotechnischer und mechanischer Artikel. Stammkapital: 0,5 Mill. M. 
— Rheinische Elektro-Industrie G. m.b. H., Duisburg. Gegenstand: 
Fabrikation elektrotechnischer Fabrikate, Bau und Ausführung elektrischer 
Industrieanlagen, Großhandel usw. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Ca- 
lora Fabrik für elektrische Wärmeapparate G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrischer Heizapparate und ähn 


licher Gegenstände der elektrotechnischen Branche. Stammkapital: 
0,15 Mill. M. 
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Betriebsergebnisse. — Thüringer Gasgesellschaft, Leipzig. 
1921. Lieferung: 44,3 Mill. kWh und 64,1 Mill. m? Gas; Ertrag der Werke 
und Beteiligungen: 24070911 M; Zinsen: 897066 M; Gehälter usw. 
9405894 M; Geschäftsunkosten: 10289 580 M; Beamten-Pensionskasse : 
5310 M; Kapitaldienst für Teilschuldverschreibungen: 801 675 M; Roh- 
überschuß mit Vortrag (206 851 M): 11 672367 M; Aktien-Gewinnanteil 
auf das Reich : 567 000 M, auf die Aktionäre : 5 103 000 M; Vortrag : 143 327M 
— Hamburger Hochbahn A.G. 1921. Leistung: Hochbahn 7,181 Mill. 
Wagenkm, Straßenbahn 38,348 Mill. Wagenkm, Autobusse 37 922 Wagenkm, 
Alsterschiffahrt 212 636 Dampferkm; Betriebseinnahmen: 24316621 M, 
dgl. auf Walddörferbahn 110 539 M, dgl. auf Langenhorner Bahn 58811 M; 
Gewinn aus Wertpapieren: 254285 M; Sollzinsen: 3001 358 M; Erneue- 
rungerückstellungen: 13,7 Mill. M; Abschreibungen: 375 661 M; Tilgung 
Gleisanlage in Preußen: 152999 M; Haftpflichtrückstellung: 1,6 Mill. M; 
Überschuß mit Vortrag (164 714 M): 6074952 M; Dividende: 6% auf 
47,4 Mill. M A-Aktien und 5°% auf 56,13 Mill. M B-Aktien, wovon die Hälfte 
an Staat; Vortrag: 16814 M. — Vereinigte Isolatorenwerke A.G., 
Berlin-Pankow. 1921. Bruttogewinn: 2 172 859 M; Unkosten: 1 646 009M; 
Abschreibungen: 121 148 M; Reingewinn mit Vortrag (24 832 M): 430 534 M; 
Dividende: 12% auf 3 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 31 007 M. — Ge- 
sellschaft für elektrische Unternehmungen, Berlin. 1921. 
Gewinn aus laufenden Erträgen: 19406301 M; dsgl. aus Verkäufen: 
5509058 M; Handlungsunkosten: 2446 923 M; Steuern: 3199919 M; 
Obligationszinsen: 2483 007 M; Reingewinn mit Vortrag (554301 M): 
17339811 M; Dividende: 20% auf 75 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 
547825 M. — Heddernheimer Kupferwerk und Süddeutsche 
Kabelwerke A.G., Frankfurt a. M. 1921. Rohgewinn: 32231 680 M; 
Handlungsunkosten, Gehälter, Zinsen, Steuern usw.: 19168182 M; Ab- 
schreibungen: 1798635 M; Reingewinn mit Vortrag (312413 M): 
11577276 M; Dividende: 20% auf 24 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 
727092 M. — Kabelwerk Duisburg, Duisburg. 1921. Fabrikations- 
gewinn: 12367239 M; Unkosten und Steuern: 9387 982 M; Abschrei- 
bungen: 50 913 M; Gewinn mit Vortrag (138 171 M): 3 066 515 M; der als 
25%ige Dividende vorgesehene Betrag (Aktienkapital 12 Mill. M) wird 
dem Dispositionsfonds zugeführt; Vortrag: 66515 M. — Vereinigte 
Zünder- u. Kabelwerke A.G., Meißen. 1921. Fabrikationsgewinn: 
10440 673 M. Interessengewinn: 66 531 M; Generalunkosten: 8 863 620 M; 
Abschreibungen: 380 191 M; Reingewinn mit Vortrag (138 134 M); 1 401 527 
M; Dividende: 35% auf 2,4 Mill. M und 17,5% auf 1,2 Mill. M Aktien- 
kapitel; Vortrag: 151 527 M. 


Baumarkt. — Altensteig (Württemberg). Die Gemeinde will 
eine Wasserkraftanlage errichten. — Berlin. Vom Kammergericht ist 
bezüglich des Weiterbaues der AEG-Schnellbahn zugunsten der Gesell- 
schaft entschieden worden, die ihn mit Rücksicht auf die wirtschaftlichen 
Verhältnisse abgelehnt hatte. — Bückeburg. Der Kreistag hat einer 
Beteiligung des Kreises an den Kosten für den weiteren Ausbau des Strom- 
versorgungsnetzes des Elektrizitätswerkes Minden-Ravensberg zugestimmt. 
— Dahn (bayer. Pfalz). Man plant den Anschluß an die Überlandzentrale. 
— Friedeberg a. Qu.Y(Schlesien). Für Verbesserungen im Elektrizi- 
_ tätswerk haben die Stadtverordneten 0,5 Mill. M bewilligt. — Grünberg 
(Schlesien). {Wie der „‚Helios‘‘ berichtet, will die Stadt zusammen mit der 
Industrie im Anschluß an die Kraftzentrale der deutschen Wollwaren- 
manufaktur einen eigenen Hochspannungsring anlegen, dessen Kosten 
0,6 Mill. M betragen sollen. — Hamm. Das Leitungsnetz der städtischen 
Bektrizitätswerke wird weiter ausgebaut. — Heidenheim (Württemberg). 
Die Stadt will für den Ausbau des Elektrizitätswerkes ein Darlehn von 
0,7 Mill. M aufnehmen. — Hirschberg (Schlesien). Für die Beschaffung 
von Elektrizitätszählern soll eine Anleihe von 0,2 Mill. M dienen. — 
Kappeln (Holstein). Die Stadt soll ev. mit elektrischer Arbeit versorgt 
werden. — Karlsruhe. Der Ausbau der zweiten Murgwerkstufe und die 
Errichtung des Schluchseewerkes wurden vom Aufsichtsrat des Baden- 
werkes beschlossen. — Kassel. Hier hat sich ein Kommunaler Elektro- 
Verband Mittel-Deutschland gebildet, der durch die Verbindung der Inter- 
essen seiner Gesellschafter die Elektrizitätswirtschaft auf den technisch 
und wirtschaftlich höchstmöglichen Stand bringen und die Stromlieferung 
sicherstellen will. — Koblenz. Über eine Ausnutzung der Wasserkraft 
der Mosel wird z. Zt. verhandelt. — Lauban (Schlesien). Ein Ausbau 
der Queistalsperre wird projektiert. — Löbau (Sachsen). Eine Erweite- 
rung des Elektrizitätswerkes wurde beschlossen. — Magdeburg. Für 
Anschaffungen im Elektrizitätswerk wurden von den Stadtverordneten 
4,727 Mill. M bewilligt. — Mehlsack (Ostpreußen). Die Wasserkraft 
an der Schloßmühle soll ausgebaut werden. — Mergentheim (Württem- 
berg). Das städtische Elektrizitätswerk soll ausgebaut werden; die Kosten 
hetragen etwa 1 Mill. M. — Mindelheim (Bayern). Für die Erweiterung 
des Elektrizitätswerkes Frankenhofen hat der Stadtrat die Aufnahme 
ener Anleihe von 5 Mill. M beschlossen. — Mohrin (Brandenburg). Das 
Ortsnetz soll erweitert werden. — Mosbach (Baden). Das Badenwerk 
wird die von der an der Itter im Bau begriffenen Wasserkraftanlage zu ge- 
winnende elektrische Arbeit von rd 4 Mill. kWh jährlich zur Verwertung 
übernehmen. — Neubrandenburg. Das Kabelnetz an der Neustrelitzer 
Chaussee erfährt demnächst eine Erweiterung. — Neuhaldensleben 
(Pr. Sachsen). Die Erweiterung des elektrischen Leitungsnetzes erfordert 
etwa 3,25 Mill. M. — Neumünster. Das Elektrizitätswerk soll vergrößert 
werden. — Oberhausen (Rheinland). Die Stadtverordneten haben für 
"nen Ausbau der Straßenbahn 11 Mill. M bewilligt. — Pyritz (Pommern). 
Der Kreis beteiligt sich mit 0,5 Mill. M am Märkischen Elektrizitätswerk. 
— Rosenbach (Bayern). Die oberfränkische Gemeinde soll mit elek- 
trischer Arbeit versorgt werden. — Rosenheim (Bayern). Man will das 
Elektrizitätewerk abermals erweitern. — Roßhaupten (Bayern). Die 
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obersteJBaubehörde plant die Anlage einer Talsperre am Lech zur Ge- 
winnung von etwa 53 000 PS. — Schotten (Hessen). Für die Gemeinde 
und den oberen Vogelsberg projektiert man eine eigene Kraftanlage. — 
Sterkrade (Rheinland). p Für den\ Bau einer elektrischen Straßenbahn 
Wehofen—Holten (Bahnhof) werden 8 Mill. M gefordert. — Teinach 
(Württemberg). Der Verwaltungsrat des Gemeindeverbandes Elektrizi- 
tätswerk Teinach ist ermächtigt worden, über eine Anleihe für den Erwerb 
und Ausbau einer Wasserkraftanlage im oberen Enztal zu verhandeln. — 
Tessin (Mecklenburg). Die Gemeinde soll Anschluß an die Überlandver- 
sorgung erhalten. — Triberg. Das umgearbeitete Projekt für die Kraft- 
gewinnung sieht nach dem „Elektrotechn. Anz.‘ außer der Talsperre 
4 Kraftwerke vor, u. zw. eines in der Stadt, eines unterhalb Schonachbach, 
ein weiteres an der Mündung des Niedergießbaches und eines oberhalb 
Hornberg. Die gesamte Jahresarbeit soll rd 25 Mill. kWh betragen, für 
deren Absatz ein gemischtwirtschaftliches Unternehmen in . Aussicht ge- 
nommen ist. — Vechta (Oldenburg). Die Stadt hat den Bau eines Elek- 
trizitätswerkes nunmehr beschlossen. — Wildbad (Württemberg). Die 
Errichtung eines Elektrizitätswerkes mit einem Kostenaufwand von rd 
30 Mill M steht bevor. — Wittenberge. Die Stadtverordneten haben 
eine neue Anleihe von 10 Mill. M für Elektrizitätszwecke genehmigt. — 
Wolfhagen (Hessen-N.). Die Stadt soll elektrische Beleuchtung er 


halten. 


Von der Börse. — (19. IV. bis 25. IV. 1922.) Die immer wieder 
auftauchenden Schwierigkeiten, die Genueser Konferenz zu einem erfolg- 
reichen Ende zu führen, wirkten auf die Berliner Börse verstimmend. 
Hinzu kamen Meldungen über einen in der Zementindustrie drohenden 
Generalstreik, über weitere Erhöhung der Bergarbeiterlöhne und die 
sprunghafte Kurssteigerung der Mark in New York, die auf Gerüchte über 
Anleiheverhandlungen zwischen Deutschland und Amerika zurückgeführt 
wurden. Zu Beginn der Berichtszeit machte sich bei den Elektrowerten 
außer für die Aktien der Elektrizitäts-Lieferungs-Gesellschaft, die auf 
die beschlossene Kapitalsvermehrung anziehen konnten, Interesse für Sie- 
mens & Halske bemerkbar, weil man sich von dem Vorgehen des Unter- 
nehmens im fernen Osten Gutes verspricht. 


| RE 
= A 
Gesellschaften 33 
SE 
A ED AEE 
Accumul.-Fabr., Berlin . . .. |20 |1224 |.960 lıza | 960 
A. G. f. El. Anlg., Berlin 8 — — — 650 
A.E.G., Berlin. ....... 16 770 642° 770 670 
l „ „ Vorz.-A .. 8 120 115,25 120 118,50 
„ » Vorz-B.... 7.25 | 133 132,25 | 133,75 | 133,75 
Bank EI. Werte, Berlin. . . |18 665 680 665 550 
m BA Vorz.-A.. . . | 45 96 95 93 95 
Bergmann, Berlin ...... 15 870 750 870 750 
» „ neue, ... 868 720 868 720 
Continent. Ges., Nürnberg . . . 0 == = ne = 
» „ »  Vorz.-A. | 5 500 435 500 435 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln — [1115 860 1115 910 
» Niederl. „, ie. — | 790 649 790 649 
99 Südam. 99 „ Kan: 921 780 992] 780 
» Kabelwerke, Berlin 12+5 | 684 530 684 570 
Electra, Dresden ....... 6 324 276 324 276 
El. Licht u. Kraft, Berlin . . | 15 520 432 520 432 
Elektr. Liefer-Ges., Berlin .. | 16 795 660 795 660 
"E. W. Liegnitz ....... 7 330 265 330 265 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 20 960 751 960 760 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . . f 12 580 480,25 | 580 493 
Hackethal, Hannover... .. 20 786 651 185 651 
Hamburgische E. W.. .... 10 339 300 339 300 
Körtings Elektr.-W., Berlin . . | 50 |13c0o |1110 1300 1110 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. 10 489 430 489 430 
P i neue — 1475 415 475 415 
C. Lorenz, Berlin. .. . .. . |25 1175 980 1175 1010 
= „ neue, .... — 1119 910 1125 925 
Dr. Paul Meyer, Berlin... . | 12 560 452 560 465 
T 3 „ neue. .... — | 510 405 510 430 
Mix & Genest, Berlin ....[|[16 690 550 690 550 
Neckarwerke, EßBlingen .... 5,5 | 375 350 389 350 
5 a neue. . — | 342 342 360 345 
Oberbayer. Überlandz., München | 9 389 350 389 350 
H. Pöge, Chemnitz... ... . 12 500 401 500 430 
l = 5; Vorz.-A.. . 7 118 118 122,50 | 118 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . | 15 520 430 520) 430 
- M. Schorch & Cie., Rheydt . . | 10 615 475 615 493 
Sachsenwerk, Dresden . .. . | 16 630 560 630 560 
Schuckert & Co., Nürnberg . . | 16,7 | 730 603 730, 605 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin . . 0 220,75] 200,50| 220 75| 21l 
Siemens & Halske, Berlin. . . | 20 11035 925 1035 928 
Stettiner E. W. ......» 15 | 520 400 520 400 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . | 20 630 540 630 550 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 125110 960 810 960 810 
Voigt & Haeffner. ... Frank- 860 710 860 710 
nr Vorz.-A.. . furt 20 820 680 820 680 
Emag. Elektr.-A. G. . M 22 705 609 705 615 
.9 415 370 415 405 
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Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im April: 


[ae [sfefere 


; 24. 
Christiania (Kr). .. 53,18 | 53,43 | 52,93 | 47,34 | 48,44 | 5124 
Helsingfors (finn. M.) 5,97 5,57 5,31 4,96 4,86 4,97 
Holland (Gld) 107,87 | 107,62 | 105,87 | 95,63 | 97,68 | 101,87 
Italien (L) ..... 14,98 | 15,08 | 15,28 | 13,63 | 13,94 | 14,43 
Kopenhagen (Kr) . . 60,22 | 60,02 | 59,13 | 53,58 | 54,48 | 57,18 
London (£) ..... 1253,40 ‚1248,40 ‚1240,90 1113,60 1128,55 11178,50 
New York ($)... 282,39 | 281,64 |279,40 | 252,18 | 255,68 | 266,54 

terreich (K) 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03 0,03 
Paris (Fr) ..... 25,87 | 26,22 | 26,37 | 23,40 | 23,97 | 24,92 
Prag (KE)... 5,51 5,50 5,48 4,98 5,00 5,20 
Schweden (Kr) ... 73,41 | 73,06 | 72,61 | 65,47 | 66,42 | 69,26 
Schweiz (Kr) .... 54,83 | 55,23 | 55,78 | 49,04 | 49,79 | 52,16 
Spanien (Pes). ... 43,70 | 43,99 | 44,54 ! 39,30 | 39,60 | 41,50 

WARENMARKT. 


Glühlampen. — Die Osram G. m. b. H. Kommanditgesellschaft, 
Berlin, hat die Teuerungszuschläge ab 29. IV. für Metalldrahtlampen von 
20 bis 260 V und Kohlefadenlampen auf 700%, für Metalldrahtlampen bis 
19 V, Glimm-, Taschen- und Telephonlampen auf 800%, für Heizlampen 
auf 16000; erhöht. Bis zum 28. IV. angenommene Aufträge werden, soweit 
die Lieferung noch im Mai möglich ist, mit den bisherigen Zuschlägen be- 
rechnet. — Isolierrohbre. Die Verkaufsstelle Vereinigter Isolierrohr- 
Fabrikanten hat die zu den Preisen ihrer Liste vom 24. X. 1921 hinzuzu- 
rechnenden Aufschläge für nen ab 27. IV. für schwarzes Papierrohr 
auf 1100% und für Stahlpanzerrohr nebst Zubehör auf 1400% erhöht. 
Der Listengrundpreis für Stahlpanzerrohr von 29 mm wurde auf 1000 M je 
100 m gesteigert. Frachtfreie Werklieferungen von 6000 M an, Verpackung 
20 M/Bund. — Kohle. Die vom Reichskohlenverband beschlossenen, ab 20. 
IV. geltenden erhöhten Brennstoffverkaufspreise sind im „Reichsan- 
zeiger‘‘ 1922, Nr. 93, bekanntgegeben worden. Sie stellen sich je 1 t ab Grube, 
einschl. Kohlen- und Umsatzsteuer, im Gebiet des Rheinisch-West- 
fälischen Kohlensyndikats bei Fettkohlen für Förderkohlen auf 
907,50 M, bestmelierte Kohlen auf 1019,10 M, Stückkohlen auf 1194,30 M, 

w. Nußkohlen I bis III auf 1221,10 M; bei Gas- undGasflammkohlen 
für Flammförderkoblen auf 907,50M, Gasflammförderkohlen auf 952 M, 
Gasförderkohlen auf 1031,40 M, Stückkohlen I auf 1194,30 M, gew. NußB- 
kohlen I bis III wie oben; bei Esskohlen für Förderkohlen (25%) auf 
898,70 M, desgl. (35%) auf 907,50 M, Stückkohlen 1196,60 M, gew. Nuß - 
kohlen Iauf 1341,80 M; bei Koks für Großkoks I auf 1308,10 M, dsgl. II auf 
1300,40 M, dsgl. III auf 1292,70 M, Gießereikoks auf 1355 M, Brechkoks I 
und II auf 1534,10 M, Perlkoks (gesiebt) auf 1284,80 M. Die Preise für 
Braunkohlen betragen im Gebiet des Ostelbischen Braunkohlen- 
syndikats (Niederlausitzer Grube) für Briketts im Hausbrand und größeren 
Industrieformat 737 M, im kleineren Industrieformat 771 M, für Naßpreß- 
steine 641 M, Förderkohlen 203 M, Siebkohlen 230,50 M; im Gebiet des 
Mitteldeutschen Braunkohlensyndikats für Briketts im größeren 
Industrieformat (außer dem Revier Kassel), wie oben, Nußbriketts 754 M, 
Nüßchenbriketts 771 M; Förderkohlen kosten bei diesem Syndikat jetzt 
206 M und Siebkohlen 226,60 M. — Die oberschlesische Kohlenkon- 
vention hat die Inlandpreise ab 20. IV. um rd. 310 M/t erhöht. — Die 
Steinkohlenförderung des Ruhrbezirks betrug im März an 27 Arbeits- 
tagen rd 9,014 Mill. t (7,738 an 24 Arbeitstagen i. Vm.). Im oberschlesi- 
schen Revier wurden rd 3,212, im niederschlesischen rd 0,490, im 
sächsischen 0,402 und im Aachener Bezirk 0,231 Mill. t gewonnen. Der 
mitteldeutsche Braunkohlenbergbau hat rd 8,372 Mill. t Rohkohle ge- 
fördert und 1,891 Mill. t Briketts hergestellt. Die Kokserzeugung ergab 
36 802 t (31 927 i. Vm.). — Am englischen Kohlenmarkt ist die Tendenz 
in letzter Zeit wieder etwas fester geworden. Die Nachfrage aus Deutschland 
ist z. Z. recht lebhaft. Für gute Durham-Stückkohlen werden 29 s/ton 
cif Hamburg verlangt. — Erze. Die französische Eisenerzausfuhr erreichte 
im Jahre 1921 rd 5,298 Mill. t gegen 4,839 i. V.; davon gingen nach Deutsch- 
land 1,390 Mill. t gegen 1,146 i. v. — Eisen. Der Richtpreisausschuß des 
Stahlbundes hat beschlossen, die Preise für Walzfabrikate bis Ende 
April unverändert zu lassen und die inzwischen eingetretene Kohlenpreis- 
erhöhung nicht in Anwendung zu bringen. Eine Preiserhöhung infolge der 
Kohlenverteuerung findet nur für solche Abschlüsse statt, die vor Inkraft- 
treten der Aprilpreise mit Kohlenklausel gemacht worden sind. — Schrott. 
Am Schrottmarkt ist in den letzten Tagen ein starker Rückgang der Preise 
eingetreten ; Kernschrott fiel etwa um 1500 M/t. Zurzeit werden für diesen 
etwa 4500 M und für Späne 4300 M, beides frei Essen, gezahlt. — Zink. 
Die rheinisch -westfälische Zinkblechhändler-Vereinigung hat ab 2. IV. 
den Lagerpreis um 295 M auf 5110 bis 5150 M 100 kg je Zone ermässigt. 
— Zement. Höchstpreise ab 21. IV., einschl. Umsatzsteuer, im Gebiet 
des Norddeutschen Zementverbandes 11 23 M, in dem des Rheinisch- 
Westfälischen Verbandes 10663 M und im Gebiet des Süddeutschen 
Zementverbandes 11 481 M/10 t. — Schellack. Der Preis für fine orange- 
Schellack ist auf 465 M/kg zurückgegangen. — Öle und Fette. Die Lein- 
ölpreiee haben in letzter Woche scharf angezogen; aus Holland wird rohe 
Ware zu 53 Gld/l00 kgYofferiert, deutsches Öl kostet 52,50 M/kg. Rizi- 
nusöl erster Pressung wird zu 63 M, Ware zweiter Pressung zu 57,50M 
je kg angeboten. Amerikanisches, Terpentinöl notiert im Großverkehr 


84 M, deutsche jWare 55 M und russische 57,50 M/kg. — Metallhalb- 
fabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co. G. m. b. E 
betrugen die IVerbands-, i Grund- und [Richtpreise je 100 kg am 26. 
IV. unverbindlioh für Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 16100 M, 
Aluminium-Rohr 18 000 M, Kupfer-Bleche 11 700 M, Kupfer-Drähte, -Stan- 
gen 10400 M, Kupfer-Rohre o. N. 12230 M, Kupfer-Schalen 12900 M, 
Messing-Bleche, - Bänder, -Drähte 11 000 M, Messing-Stangen 8200 M, Messing- 
Rohre o. N. 11 800 M, Messing-Kronenrohr 13 500 M, Tombak (mittelrot) 
-Bleche, -Drähte, -Stangen 13 640 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 
22 500 M, Schlaglot 8000 M. — Altmetalle. Am 25. IV. wurden am Ber- 
liner Markt folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer 6550 bis 
6700 M, unverzinntes Schwerkupfer 6500 bis 6550 M, Maschinenrotguß 
4625 bis 4675 M, Messingzünder (pulver- und eisenfrei) 3250 bis 3300 M, 
Messingkartuschen (pulver- und eisenfrei) 5050 bis 5100M, reine, neue, weiche 
Messingblechabfälle 4900 bis 4950 M, Schwermessing 3350 bis 3400 M, 
Messingschraubenspäne 3150 bis 3200 M, altes Weichblei 1900 bis 1950 M, 
Zinkzünderlegierungen 1925 bis 1975 M, Altzink 1800 bis 1850 M, Rein- 
aluminiumblechabfälle (98/999) 8500 bis 8600 M/100 kg in geschlossenen 
Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der Ver- 
einigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des 
Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab_ Lager in 
Deutschland) lauten in M/100 kg : 


Metall | 28. IV. 2%. IV. | am. 

Elektrolytkupfer (wire bars), 

prompt, cif Hamburg, Bremen 

oder Rotterdam . .. .... 3231 8258 1732 
Raffinadekupfer 99)99,3%, . .| 7475—7525 | 7500—7550 | 6950 - 7050 
Originalhüttenweichblei . . . .| 2900 2950 | 2850 -2900 | 2700 - 2750 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr. . . . . . |. .| 3125--3175 | 3200—3250 | 2950 - 3000 
» (Preis d. Zinkhüttenverbandes) 3394 3028 3182 
Plattenzink (remelted) von han- 

delsüblicher Beschaffenheit . .| 2650 -2700 | 2600 - 2700 | 24% —2500 
Originalhüttenaluminium 

98/99%, in Blöcken, Walz- oder l 

Drahtbarren. .... E E 12 100 12 000 10 900 

dgl. in Walz- od. Drahtbarren 

BIN E E E E E . | 12300 12 200 | 11 100 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl. . . . 2... 19400 — 19600) 19100 —19200.18000 - 18200 
Hüttenzinn, mindenstens 99% „18900 —19100 18800 — 18900/17600 — 17800 
Reinnickel 98/99% ...... 185300 —18600,18300 - 18600 16500 —17000 
Antimon -Regulus . ...... 2750—2800 | 2750 - 2800 | 2550 - 2650 
Silber in Barren rd 900 fein für 

keiten ne te & 5375—5400 | 5300 —5350 | 5025—5100 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal‘ am 21. IV. 
1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


£ s d £ s d 
*Kupfer: best selected . ... 2 2 2. 3 0 Obis 5 0 0 
e; electrolytic . . 2. 2 2 2.. 4 00,66 0 0 
* a wire bars s.u. 6 15 0,„ 6&6 0 0 
e standard, Kasse ...... 59 12 6 „ 59 15 0 
$ = > 3 Monate... . . 50,» 60 7 
Zinn : standard, Kasse . .. rn. 155 15 O0 „ 156 0 0 
j » 3 Monate, l...a... 157 5 0 „ 157 10 0 
335.2 Birali a ee ee 158 5 0 „ 158 10 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei. . . 23 15 0 „ 3 5 0 
„» gew. engl. Blockblei seci > O Da nn 
Zink: gew. Sorten ... lasa hene ae 700, % 7% 
» remelted .„ „oo 2 ever. 253 10 O0, „, oo 
» engl. Swansea . . 2 2 2... e... 277010 0 lieferbar Swanus 
Antimon: engl. Regulus . !, . 32 £ 108/35 £ net. je nach Sorte 
Aluminium: 98 bis 99% ... 2... 10 £ Inland, 115 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . . . . . 165 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb .. 2.22 2 22220. 9 s. 
Platin: je Unze nom. . ... 2 2 2.0. 19 


£. 
Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 10 £ 17s 6d/11 £. 
Wolfram: 65°% je Einheit ..10 8. 


In New York notierten am 27. IV. 1922: Elektrolytkupfer loco 12,87; Eisen 
19,50; Blei 5,37; Zink 5,07; Zinn 31,12 cts/lb. 


® Netto. 


— 


Bezugsquellenverzeichnis. 


(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nic 
berücksichtigt werden.) 


Frage 26: Wer führt stangenlose Blitzableiteranlagen 
für Gebäude aus? 


Frage 27: Wer liefert Chromotandraht und Thoriumdraht! 
Be ne u aa 


Abschluß des Heftes: 29. April 1922. 


Für die Behbriftleitung verantwortlich: E. O. Zeb m o ia Berlin. — Verlag von Julius 8pringer in Berlin. 
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Berlin, 11. Mai 1922. 


Heft 19. 


Der lonisierungspunkt von Hochspannungskabeln. 
Von M. Höchstädter, Haag. 
(Schluß von Seite 616.) 


VI. Beispiele. 


‚ Die vorangegangenen Darlegungen sollen nun an drei Bei- 
spielen erläutert und auf ihre Richtigkeit geprüft werden. Die 
drei als Beispiele dienenden Kabel sind sämtlich amerikanischen 
Ursprungs, die Messung ihrer dielektrischen Verluste wurde bei 
allen dreien in Amerika ausgeführt, u. zw. ohne meine Mitwir- 
kung. An allen drei Kabeln war gegenüber europäischen Ver- 
hältnissen folgendes auffallend: 

l. Keine oder geringe Abhängigkeit des dielektrischen Effekt- 

verlustes von der Frequenz. 

2. Keine V-Kurve des Effektverlustes als Funktion der Tem- 

peratur. 

3. Sehr große cos p bei hoher Temperatur. 

4. Aus dem effektiven Widerstand zu schließende Ionisation 

nach Clark und Shanklin. 


Beispiele 1 und 2. 


Clark und Shanklinsche Einleiterversuchs- 
kabel. 
(Kabel Nr.2und 3, Proc. A. I. E. E. Juni 1919.) 
Diese Einleiterkabel haben beide sehr dicke Isolation, Kabel 2 
hat 19 und Kabel 3 hat 17,5 mm Isolationsstärke. Es ist also von 
vorneherein durchaus nicht auffallend, wenn diese Kabel nicht 
vollkommen getränkt sind. Kabel 2 ist offenbar normal fabri- 
ziert, während Kabel 3 absichtlich schlecht gefüllt worden ist. 
Clark und Shanklin stellen folgende Ionisationspunkte fest: 
für Kabel 2 bei 28,5 kV Spannung gegen Erde 
für Kabel 3 bei 15 kV Spannung gegen Erde. 
i In den Zahlentafeln 3 und 4 sind die von Clark und Shanklin 
für diese beiden Kabel angegebenen Meßergebnisse auszugsweise 
ve orioll soweit sie für den vorliegenden Zweck erforderlich 
sind. ! 
Zahlentafel3. 
Kabel Nr.2 von Clarku. Shanklin. 


= | r 
Temp. . | Frequ | Span- Temp. |F | Span- Cos. 9 
tC nung HFA e nung | A 
= 
4 0| 2 0,527 36 | 38,90 
| | 21 0,524 | 48 410 
| 5,72 
| 36 | 1.050 BD: B | Br 
a Do 0 
0 12 755 | 36 
| 21 1.60 48 9,22 
‚A 5] 2 10,81 
8% 8,26 60 2i a 1111 
10,82 30 11,02 
6 2 12 13,95 36 11, 
| 21 13,62 48 15,90 
13,50 12 0,670 
ww. 6o | 12 25,90 36 f 
| 21 26,30 48 2,800 
Ä a ə | æ | 12 | 1340 
30 t 27,90 21 1,278 
| 48 : 32,00 30 1285 
100 | 2% | 12 | 3820 | | 36 
| 21 | 37,00 | 48 | 4,410 
| 30 37,30 


Zahlentafel4 Kabel Nr.3 von Clark u. Shanklin. 


` Span- 
Frequ. a 


Temp. 


toC | N. l N. | kY. | 

g m | 
237 | 60 | 12 | 0,801 5 | 12 , 37,60 
| 21 | 0885 Ä 21. 39.80 
30 | 192 30 | 4310 
| 36 | 2'920 36 | 42,60 
23,7 : 25 | 12 | 0981 59 60 | 12° 568 
21 | 1074 | 21 6.44 
| 80 | 1978 | 30 8.00 
| 36 | 3240 "E | 36 | 931 
». | = 5,86 595 | 25 | 12 | 1140 
| 1 | 62 | 21 | 1288 
| 30 7.54 30 | 13.68 
36 8,57 36 | 1414 
59 | ə | 12 | 1210 37 | 60 | 12 | 0574 
ə | 1242 21 | 1304 
| 30 | 1295 30 | 2780 
36 ; 13,10 33 |8360 
98 | 60 | 12 ' 240 37 | 3 | 12 | 085 
21 | 25,60 | 21 | 1,268 
| 30 „50 | 30 2,685 
| 36 32,80 33 3,190 


Aus den Original-Zahlentafeln ist zu entnehmen, daß Kon- 
stanz der Stromaufnahme in dem benutzten Temperaturbereich 


nicht vorhanden ist. Die Stromaufnahme nimmt zu mit wachsen- 


der Temperatur, u. zw. bei beiden Periodenzahlen 25 und 60 und 
ziemlich unabhängig von der Spannung. Gegenüber der Strom- 
aufnahme bei der niedrigsten Temperatur (als 100 % angenom- 


Zahlentafel 5. Clark und Shanklins Versuchs-Ein- 
leiterkabel (Kabel Nr. 2 und 3; „Proc. A. I. E. E.”, Juni 1919). 


Charakteristische Funktion F. 


0 für 2% Ka- 
a | 14. 100 De 

= LNE% -+ (ô; -5)%; (ô, — ð) = 0 ? 
CO8 Py, =60 0O „ 240) Ka- 
16°. ggf bel 8 


Kabel Nr. 2 (gut). 


24 = re = = 
60 1,92 | 1,86 1,82 | 1,75 | 1,23 
100 1,68 1,60 1,70 159: 1,9 
60 1.97 | 2.03 1.99 1.83 | 1.80 
29 + 2.00 1,98 1,93 1,65 1,57 
Kabel Nr. 3 (absichtlich schlecht hergestellt). 
2 1,68 1,21 1,02 1,11 = 
59 | 210 2.03 1,75 1,55 | = 
98 1,82 1,80 1,70 1,51 = 
59 2,06 2,04 1,74 j = | an 
24 1,46 0,98 on iv - 
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für 
für & 10% C. 
Kabel 2: = +4 +14% 
= + 16 % 


Keine wirkliche 
Ionisation. 


Vermeintlicher ‚loni- 
sationspunkt“ nach Clark u. 
Shanklin bei 15 kV s. Abb. 14. 


Amerikanisches Drebstrom- 
kabel. 


Wirkliche lonisation 


(„[onisationspunkt“ nach 
Clark u. Shanklin bei 28.5 kV.) 


Kabel Nr. 2 von Clark u. 
Shanklin, normal hergestellt 


Stärkere wirkliche 
Ionıisation. 


(„Ionisationspunkt” nach 


y 
Ta 
> E a TO 


Kabel Nr. 3 von Clark u. 
Shanklin, absichtlich schlecht 
gefüllt. 


0 20 40 60 00 700 180 


Abb. 15, Charakteristiken von Kabeln mit und ohne wirkliche Ionisation. 
(Meßwerte.) 


Hiermit sind die in der Zahlentafel 5 angegebenen Werte von 
F berechnet und in Bild II und III der Abb. 15 graphisch darge- 
stellt. Bild II bestätigt tatsächlich vorhandene lonisation, da die 
Charakteristik von der Spannung abhängig ist. Die Charak- 
teristik ist leider nur in ihrem oberen Teil aus den Meßergeb- 
nissen erhältlich, da der Gelpunkt bei diesem Kabel ziemlich tief 
liegen muß. Von 12 bis 30 kV ist der abgebildete Teil der Charak- 
teristik von der Spannung praktisch unabhängig, für höhere Span- 
nungen fällt die Charakteristik jedoch erheblich tiefer. Dies 
stimmt gut überein mit der von Clark und Shanklin angegebenen 
Ionisationsgrenze von 285 kV. Bild III zeigt für Kabel 3 eine 
erheblich stärkere tatsächliche lonisation als diejenige von 
Kabel 2. In diesem Fall ist die ganze Charakteristik aus den 
Meßwerten zu konstruieren, da der Gelpunkt dieses Kabels bei 
20°C liegt, was gegenüber mir bekannten europäischen Werten 
und auch im Vergleich zum Gelpunkt des amerikanischen Kabels 
im Beispiel 3 noch ziemlich tief ist. 

Die Charakteristik hat ganz ausgesprochen in ihrem unteren 
Teil den unten in Abb. 13 für ein nicht volles Kabel angegebenen 
Verlauf. Vom Gelpunkt an breitet sich die Charakteristik fächer- 
artig, je nach der Spannung, aus, sie’ erreicht für keine Span- 


nung den Wert F = 92,4, sondern fällt nach Ereichung des 


1 
Maximums wieder ab, wie übrigens auch die Charakteristik in 
Bild II. 

Die Ionisation wird besonders stark für Spannungen über 
21 kV, sie scheint jedoch auch schon herunter bis zu 12 kV vor- 
handen zu sein, was gut mit dem von Clark und Shanklin ange- 
gebenen Ionisationspunkt von 15 KV übereinstimmt. 

Zu erwähnen ist noch der Unterschied in der Charakteristik 
für 12 kV und 21 kV, je nachdem man beim Versuch die Tem- 
peratur wachsen oder fallen läßt. Die senkrechten Pfeile bei den 
Temperaturen in Zahlentafel 5 bezeichnen die zeitliche Aufein- 
anderfolge der Messungen. 

Während in diesen beiden Beispielen die Untersuchung den 
Clark und Shanklinschen Ionisationspunkt bestätigt, ist dies in 
lem nunmehr folgenden Beispiel 3 nicht der Fall. 
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ma ergeben sich für die beiden Kabel folgende Korrektionen | 


Clark u, Shanklin bei 15 kV. 


Effekter Widerstond W 
© 


11. Mai 1922. 


Beispiel 3. 


Amerikanisches Dreileiterkabel. 
Die hauptsächlichen Daten dieses Kabels sind: 


Kupferquerschnitt. . . aaa a e e 125 mm? Sektorform 
Isolationsdicke jedes Leiters EI re 7,2 mm 

J ‚gemeinsame. . -..:.. > 
Durchmesser über Bleimantel. .. . . . > 70 u 
Drehstrombetriebs-Kapazität (konstant bis 

BIN DO). Veran, 8. ee a ee fe 0,255 „Fjykm 

Herstellungsperiode. . ©... 2 sasaa 21 
Isolationsart. . . . s.o eoa e a Mineralöl - Kompound 


Zahlentafel 1. Amerikanisches Drehstromkabel. 


N 


Drehstrom-Ver- 
lust für 1 km Kabel IT 


0 
A kW/km lo 


. Ef. Widerstand 


_E 
dies A 
Megohm x km 


=1%0 


39,3 7,5 0,0297 | 0,046 | 064 | 0,49 | 1% | 1,22 
10 0,0525 | 0,092 | 064 | 054 | 1,90 | 109 
15 0,125 | 0,178 | 0,68 | 048 | 180 | 1,26 
20 0,237 | 0465 | 0,75 | 072 | 169 | 086 
25 0,480 | 0752 | 097 | 076 | 130 | 08 
30 0,850 — 1,26 — 106 | — 
54,3 7,5 0,0657 | 0,065 | 143 | 072 | 085 | 0,8 
10 0,102 |0122 | 125 | 074 | 098 | 0,82 
15 0,250 | 0,263 1,36 ` 072 | 090 | 0,8 
20 0,507 | 0440 | 160 ı 070 | 079 | 091 
25 0,850 | 0985 | 170 ' 101 | 074 | 064 
30 1410 | — 201 | — 064 | — 
73,8 7,5 0,155 pe 330 : 143 | 0,36 | 0,42 
10 0,276 | 0257 | 310 ; 1,52 | 036 | 039 
15 0592 | 0,600 | 3.20 159 | 088 | 0,38 
20 131 1,32 410 ` 205 | 0,30 | 0,30 
25 216 | — 435 — — 09 | — 
30 3,25 — 453 | — 08 | — 
89,1 7,5 0,408 | 0,395 | 885 | 421 | 014 | 09,14 
10 0,730 | 0,702 | 897 ` 419 | 014 | 014 
15 162 |157 8,77 | 422 | 014 | 014 
20 295 |2% 930 |! 460 | 0,14 L 0,14 
25 480 |493 985 | 491 | 013 | 013 
30 7,19 — 1100 `: — 0,12 | — 
110,4 75 | 108 |110 |225 |122 | 0,052 | 0051 
10 12 14 |225 133 0,052 | 0,051; 
15 434 |435 |227 123 0,052 | 0,052 
20 772 4800 | 233 | 127 0,052 | 0,050 
25 12,60 11290 | 241 | 134 0,049,| 0,0485 
30 19,75 — |%5 | — 0,0455) — 


Die Ergebnisse der dielektrischen Verlustmessung mit Dreh- 
strom nach der 3-Wattmetermethode sind in Zahlentafel 1 für 60 
und 120 Perioden angegeben. , 

Die totale Stromaufnahme ist bis 89° C konstant. Erst bei 
110° C ist für F eine Korrektion erforderlich: 


2,0 32km ô — ð= +9 %. 


In Abb. 14 ist der 
effektive Widerstand für 
die verschiedenen Tempe- 
raturen in Funktion der 
Spannung dargestellt. 
ergibt sich das typische 
Bild der Ionisation nach 
Clark und Shanklin, wie 
derVergleichmit den Abb.1 
und 2 auf den ersten Blick 
zeigt. Der „lonisations- 
punkt“ liegt zwischen 1 
und 15 kV. Es wird sich 
jedoch nachstehend zeigen, 


n 
o 


art 


vermeintliche Ionisation 
und nicht um tatsächliche 
Ionisation infolge schlech- 
ter Füllung handelt, trotz- 
dem die Abb. 14 ein gerade- 
zu typischer Fall. nach 
Clark und Shanklin ist. In 
Zahlentafel2einddie Wert 
der Charakteristik au- 
20 25 0 35 „ 7 ns I der 
a sch darze 
Abb. 14. Amerikanisches Drehstromkabel. stellt sind. Drei offenbar 
Vermeintlicher lonisationspunkt ungenaue Messungen sin 
NZ in Zahlentafel 2 mit Frage- 
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daß es sich hier nur Um ẹè 


k= 
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zeichen versehen, ebenso die in Klammern beigesetzten mit ihrer 
Berücksichtigung berechneten Mittelwerte von F. 


Zahlentafel2. Amerikanisches Drehstromkabel. 
Charakteristische Funktion F. 


Bis 980.: F= 


Cos Q P2. 
für 1100: F= — —Nı=® 490 Korrektion. Ar =2. 
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eingezeichneten Weise. Die Steilheit der geraden Linien, welche 
ein Maß für den Hystereseanteil ist, nimmt mit zunehmender Tem- 
peratur schnell ab. Sie ist in Abb. 19 schon erheblich geringer 
als in Abb. 18, und für die höheren Temperaturen 74 bis 100° 
en sich horizontale Linien ergeben, weil die Hysterese gleich 
null is 

Die Ordinatenabschnitte für 0 Perioden der Abb. 18 und 19 
ergeben den Stromleitungsverlust für die betreffende Temperatur 
und Spannung. Sie sind in den Abb. 20 und 21 für die fünf unter- 
suchten Temperaturen aufgezeichnet, ebenso wie der Hysterese- 
verlust für 60 Perioden und der Leitungswiderstand, welcher sich 
als äquivalenter Widerstand aus dem Leitungsverlust allein und 


CO8 ỌN, = 120 
deg zugehörigen Spannung berechnet. 
Temp. Verkettete Spannung kV Mittelwert von Wie man sieht, ergeben sich durchweg zwanglos glatte konti- 
°C 75 10 s Io | 235 F. nuierliche Kurven trotz der in der Verwendung von nur zwei 
Pe Bee le Unsicherheit der Lage der 
l geraden Linien in Abb. und 19. 
393 | 1,30 1,18 141 | 1,04(?)| 1,28 ‚1,29 (1,24?) In Abb, 2 ist der Leitungswiderstand, wie er sich aus der 
54,3 | 1,99 169 | 189 | 2,2&7)| 1,68 1,81 (age! vorhergehenden Trennung der Verluste ergibt, für die verschie- 
73,8 | 230?) 2.08 2,00 | 2,00 > 2,01 (2,08? denen Spannungen als Funktion der Temperatur aufgezeichnet. 
891 | 210 | 213 | 207 | 202 | 2,00 2,06 Die Abbildung läßt deutlich erkennen, daß dieser Widerstand für 
110,4 | 2,02 2,00 | 201 | 2,01 1,96 2,00 Temperaturen von etwa 70° C und mehr klein und nahezu unab- 
| hängig von der Spannung ist. Auch zwi- 
schen 50 und 70° C. ist der Leitungs- 
widerstand noch recht klein und nicht 
gy viel abhängig von der Spannung. Unter- 
halb 50° C jedoch steigt der Leitungs- 
widerstand für alle Spannungen plötz- 
73 lich sehr rasch an und scheint sich beim 
Gelpunkt 30° C asymptotisch dem 
12 12 Grenzwert unendlich oder jedenfalls 
einem sehr großen Wert zu nähern. Der 
m „ Anstieg des Leitungswiderstandes in die- 
sem Gebiet zwischen 30 und 50° C er- 
o folgt derart, daß hier eine große Abhän- 
© 70 gigkeit des Widerstandes von der Span- 
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Abb. 18. Amerikanisches Drehstromkabel. 


‚Abb. 16. Amerikanisches Drehstromkabel. 
Dielektrischer Verlust bei N=60 (in Funktion 
der Temperatur). 


‚Es ergibt sich die reine Charakteristik des Kabels ohne Ioni- 
sation in Übereinstimmung mit der im oberen Bild der Abb. 13 
angegebenen theoretisch abgeleiteten Charakteristik. Eine Ab- 
„ngigkeit von der Spannung ist nicht vorhanden, u. zw. bis 
Abb doppelten Wert der vermeintlichen Ionisationsspannung nach 

$ . 14. Der Gelpunkt dieses Kabels liegt bei 30° C. Dieses Er- 
gebnis wird vollauf bestätigt durch die in den Abb. 16 bis 21 
„urchgeführte Trennung der Verluste dieses Kabels und weiterhin 
yarch die Abb. 22 und 28, welche den Leitungswiderstand und die 

-Aurven darstellen, wie sie sich aus der Verlusttrennung 
ergeben. 
r Hierin sowie in der gegenseitigen Übereinstimmung ihrer 
pe cnen Ergebnisse, liegt die Berechtigung, diese Verlusttrennung 
T anzufügen, obwohl sie wegen der Verwendung von nur Zw,el 
an natürlich nicht streng einwandfrei ist und der Nach- 

u 18 durch weitere Versuche bedarf. 

Tem n Abb. 16 und 17 ist der Effektverlust als Funktion der 
u peratur für die verschiedenen Spannungen und für die Fre- 

a 60 und 120 dargestellt. 

540 o Abb. 18 und 19 stellen die Verlusttrennung für 39 und 
fehl dar. Dabei sind drei Punkte, welche offenbar Ablese- 
i er enthielten, nach Abb. 16 ausgeglichen und korrigiert wor- 
Peri o diesen beiden Abbildungen ist für jede Spannung und 
zahl der Effektverlust durch Stromleitung getrennt von 

urch Hysterese zu entnehmen, u. zw. in der in Abb. 18 


Abb. 17. Amerikanisches Drehstromkabei. 
Dielektrischer Verlust bei N = 120 (in Funktion 
der Temperatur). 


Verlusttrennung für 89,3 9C. 


Daher kommt die Veränderlichkeit des cos ọ 
in diesem Übergangsgebiet vom flüssigen zum 


gelartigen Zustand, und so entsteht das Bild 
des effektiven Widerstandes der Abb. 14, welches 


mit den Clark und Shanklinschen Darstellun- 


gen nicht nur qualitativ, sondern auch quanti- 
tativ übereinstimmt. 


Gerade die Abb. 92 ist dazu geeignet, um das Wesen dieses 


Vorganges deutlich‘ zu machen und zu zeigen, daß es sich tat- 
sächlich um einen Vorgang dabei handelt, welcher dem Isolier- 
stoff selbst eigentümlich ist und von seinem Gelpunkt herrührt, 


nicht aber von Beimengungen von Luftblasen u. dgl. 
In Abb. 23 sind endlich die V-Kurven dieses amerikanischen 


Drehstromkabels konstruiert nach der Methode der Abb. 12 und 
mit den Werten, welche sich aus der Verlusttrennung für Hyste- 
rese- und Leitungsverlust ergeben haben. 
sind auf Grund der beiden Werte für 39 und 54° C als gerade 
Linien eingezeichnet. Von diesen ergibt sich eigentümlicherweise, 
daß sie allesamt in einem Punkt der Abszissenlinie etwas ober- 


Die Hystereselinien 


halb 60° C zusammenlaufen, d. h., daß bei dieser Temperatur die 
Ilysterese unabhängig von der Spannung verschwindet. Dieser 
Punkt stimmt ungefähr überein mit dem Punkt, bei welchem die 
Charakteristik dieses Kabels in Bild I der Abb 15 ihren Maximal- 
wert 2,0 erreicht. Es ist dies der Punkt, wo das Dielektrikum 
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elektrisch die Eigenschaften eines flüssigen Körpers erreicht, er 
liegt bei 63° C. 

Anderseits sieht man auch, daß die Kurven des Leitungs- 
verlustes allesamt von einem Punkt der Abszissenlinie an, näm- 


2. Die oben erwähnten auffallenden Punkte 1 bis 3 aller drei 
Kabel erklären sich einfach dadurch, daß diese amerikanischen 
Messungen der dortigen Praxis entsprechend sämtlich oberhalb 
des Gelpunktes der Kabel ausgeführt sind. i 


ich vom |Gelpunkt £300, ausgehen und 
für höhere Spannung rasch immer steiler 
werden. 

Aus diesen beiden Elementen, näm- 
lich aus der geraden Linie der Hyste- 
rese und aus der Kurve des Leitungs- 
verlustes für dieselbe Spannung ist 
nun jeweils die !-Kurve für diese 
Spannung als Summenkurve darge- 
stellt. Sämtliche vier Kurven verlassen 


50 kW 


E 
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A Perf; 
Abb. 19, Amerikanisches Drehstromkabe 
Verlusttrennung für 543° C. 


beim Gelpunkt ihre Hystereselinie, erreichen rasch ein Minimum 
und steigen dann schnell an, um bei 63° in die Kurve des zuge- 
hörigen Leitungsverlustes überzugehen. 

Auch diese Abbildung zeigt mit besonderer Deutlichkeit den 
Einfluß des Aggregatzustandes auf Art und Größe des dielektri- 
schen Verlustes. Aus der Abbildung sind die drei Gebiete: nur 


Hysterese, Übergangsgebiet (Hysterese + Leitung) und nur Lei- 
tung deutlich zu ersehen. 


80 %, 00 1m TO 

— /em op 

Abb. 22. Amerikanisches Drehstromkabel. Leitungswiderstand. 
(als Funktion der Temperatur und abhängig von Spannung) 


Die Begrenzung des Übergangsgebietes durch die beiden Tem- 
peraturen 30 und 63° C, gleichgültig wie hoch die Spannung ist, 
ist der beste Beweis dafür, daß es sich hier um einen physikali- 


schen Vorgang am Isoliermaterial selbst und nicht um fremde 
Einflüsse handelt. 


Zusammenfassung der Beispiele. 


1. Alle drei Beispiele bestätigen die in dieser Arbeit angege- 
bene Theorie über das Wesen der dielektrischen Verluste getränk- 
ter Papierkabel und ihre Abhängigkeit nach Art und Größe vom 
Aggregatzustand, d. h. von der Temperatur der Isolationsmasse. 


. Abb. 2. Amerikanisches Drehstromkabel. 
Getrennte Verluste für 398 und 54.3? C. 
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Abb. 21. Amerikanisches Drehstromkat'el. 
Getrennte Verluste für 73,8, 69,1 und 110,4° C. 
(Hystereseverlust = 0. 

Totalverlust = Leitungsverlust.) 


Die Meßresultate des Beispiels 3 würden nach Clark und 
Shanklins Theorie einen Ionisationspunkt bei 15 kV ergeben. 

Für ihre eigenen Kabel der Beispiele 1 und 2 haben Clark 
und Shanklin Ionisationspunkte bei 28,5 bzw. 15 kV angegeben. 
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Abb. 23. Amerikanisches Drehstromkabel. V-Kurven für N = 60. 


4. Die Anwendung der Charakteristik F als Kriterium für das 
Vorhandensein tatsächlicher Ionisation bei diesen drei Beispielen 
ergibt jedoch folgendes: 


Bei Beispiel 3 ist. keine Ionisation vorhanden; die Ände- 
rung des effektiven Widerstandes W und des cos ọ ist P 
durch die Messung im Übergangsgebiet hervorgerufen und ha 
mit schlechter Füllung (Lufteinschlüssen) nichts zu tun, 


ET en 


. Publikums“ über die Ursachen der Markentwertung. 
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Bei den Beispielen 1 und 2 bestätigt die Charakteristik F 
die von Clark und Shanklin an ihren Kabeln festgestellte 
Ionisation; der Einfluß des Übergangsgebietes auf W und 
cos ọ ist daneben vorhanden. 


VI. Schlußbetrachtung. 


Die obigen Darlegungen und Beispiele können zu folgenden 
Schlußfolgerungen zusammengefaßt werden: 

1. Hochspannungskabel sollten nicht bei höherer Temperatur 
betrieben werden, als in der Gegend ihres Gelpunktes und des 
Minimums ihrer V-Kurve. | | 

Bei höherer Temperatur nehmen getränkte Papierkabel rasch 
dielektrisch die Eigenschaften von Halbleitern an, wodurch 
stellenweise die Gefahr labiler Wärmebilanz, Zersetzung und 
Durchschlag entsteht. 

2. Dielektrische Verlustmessungen sollten mindestens 5° C 
unterhalb der Temperatur des Minimums der V-Kurve ausgeführt 
werden, wenn man daraus direkte Schlüsse auf lonisation und 
schlechte Füllung der Kabel ziehen will. 

Außerdem muß festgestellt werden, ob der cos p des reinen 
Isolationsmaterials bei veränderlicher Spannung tatsächlich kon- 
stant ist. 

3. Wenn man Hochspannungskabel bei höherer Temperatur, 
also im Übergangsgebiet,' betreiben und messen muß, so ist an den 


Ergebnissen der dielektrischen Verlustmessung durch die Cha- 
rakteristik F zu entscheiden, ob jeweils vermeintliche oder wirk- 
liche Ionisation vorliegt. ee | 

Die Clark und Shanklinsche Theorie ergibt auch für tatsäch- 
lich ionisationsfreie Kabel eine scheinbare Ionisation, wenn im 
Übergangsgebiet gemessen wird. 

4. Die europäische Praxis genügt im allgemeinen schon den 
unter 1 und 2 gestellten Forderungen. In Amerika scheint es 
jedoch nicht der Fall zu sein, und die Messung scheint dort in der 
Regel gerade im Übergangsgebiet zu erfolgen, weil nicht nur er- 
heblich höhere Betriebstemperaturen zugelassen sind, sondern 
auch noch das verwendete Isolationsmaterial eher einen tieferen 
als einen höheren Gelpunkt hat als in Europa. i 

5 Wenn man ein Kabel für höhere Dauertemperaturen ver- 
wenden will als seither, so muß man nicht nur darauf achten, daß 
die Papierfaser die höhere Temperatur auf die Dauer verträgt, 
sondern man muß auch ein Tränkmaterial verwenden, welches 
einen genügend hoch liegenden Gelpunkt ergibt. 

Hierdurch wiid auch der Forderung möglichst großer 
chemischer Stabilität bei Dauereinwirkung von Temperatur- 
erhöhung und Spannung zugleich Rechnung getragen. 

Ich möchte diese Arbeit nicht schließen, ohne Herrn Professor 
C. Feldmann, Delft, zu danken für wertvolle Anregungen und für 
seine Unterstützung bei der Beschaffung von Literaturmaterial. 
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Revision des Friedensvertrages. 
Von Dr. Werner Genzmer. 


Das neue Buch von J. M. Keynes, ps den Titel „Revision 
des Friedensvertrages“ trägt, stellt eine Fortsetzung des im De- 


zember 1919 erschienenen Buches „Die wirtschaftlichen Folgen 


des Friedensvertrages“!) dar, durch das Keynes in Deutschland 
als hervorragender Kenner des Wirtschaftslebens und sachlicher 
Beurteiler der Kriegsentschädigungspolitik der Alliierten bekannt 
geworden ist. Auch sein neues Buch liest sich außerordentlich 
anregend und erinnert im Stile zuweilen an Carlyle. So be- 
ginnt es mit dem Satze: „Es ist die Art moderner Staatsmänner, 
soviel Torheiten auszusprechen, wie. das Volk verlangt, und nicht 
mehr davon in die Praxis umzusetzen, als sich mit dem, was sie 
gesagt haben, verträgt, in der Erwartung, daß die als Folge der 
gesamten Torheiten geschehenen Handlungen sich bald als Tor- 
heiten herausstellen und ihnen eine Gelegenheit geben, zur Weis- 
heit zurückzukehren — die Montessori-Methode der Erziehung des 
Kindes — Volk genannt. Wer diesem Kinde widerspricht, muß 
seinen Platz bald wieder anderen Lehrern einräumen.“ Diese 
Auffassung kehrt bei der Beurteilung der zahlreichen Konferen- 
zen und Zwangsdiktate der Alliierten von der Ratifikation des 
Vertrages von Versailles bis zum zweiten Londoner Ultimatum 
häufig wieder. Das Ungeheuer „Propaganda“ war seinen Ur- 
hebern über den Kopf gewachsen und zwang die mächtigsten 
Staatsmänner der Welt, „sich einen Tag nach dem anderen zu 
treffen, um ins einzelne gehende Variationen von Plänen zu be- 
sprechen, deren Durchführung, wie sie wußten, unmöglich war.“ 
Die wirtschaftlichen und finanziellen Ge- 
dankengänge, auf Grund deren Keynes den Londoner Zah- 
Iungsplan für undurchführbar erklärt und seine eigenen Vor- 
Schläge zu einer Revision des Friedensvertrages gibt, stellen sich 
kurz folgendermaßen dar: Die Steuerlast des deutschen Volkes 
betrug Ende 1920 schon 43 % des deutschen Volkseinkommens. 
„Würden die Peitschen und Skorpionen irgendeiner Regierung, 
von denen die Geschichte berichtet, imstande gewesen sein, ein 
olk in dieser Lage zur Zahlung beinahe der Hälfte seines Ein- 
kommens zu zwingen?“ Eine Anpassung der Steuereinkünfte an 
die Ausgaben des Reiches ist unmöglich, weil der Auslandwert 
der Mark bei der Belastung durch den Londoner Zahlungsplan 
schneller sinken muß als der Inlandwert der Mark, und weil 
deshalb die Steuerkraft des deutschen Volkes, in Gold gemessen, 
Immer geringer wird. Die im Auslande verbreitete Ansicht, daß 
die Entwertung der Mark auf eine „deutsche Verschwörung zur 
vorsätzlichen Verschlechterung der Mark“ zurückzuführen sei, 
it „ein weiterer Beweis für die überwältigende Unkenntnis des 
Die Ver- 
mehrung des Geldumlaufes durch die Notenpresse beeinflußt nur 
mittelbar durch Rückwirkung auf Einfuhr und Ausfuhr den Mark- 
yurs, Dagegen übt die Verpflichtung, Zahlungen an das Aus- 
and zu leisten, eine unmittelbare- Wirkung auf den Markkurs 
aus. Der Fall des Auslandwertes der Mark hat „um ein Bedeu- 
ne: die Ziffer überschritten, die sich ausschließlich als Folge 
P Umfanges der gegenwärtigen Notenausgabe rechtfertigen 
assen würde.“ Die Undurchführbarkeit des Londoner Finanz- 
a u a 
Humblot £ yE TZ 190, S. 63. Beide Bücher sind verlosk, bei Duncker und 


. Anleihen gegeben. 
das Konto spekulativer Ankäufe von entwertetem Papiergeld 


diktates liegt in den Schwierigkeiten der Zahlung 
außerhalb Deutschlands begründet. Die im Londoner 
Finanzdiktat vorgesehene Auslandanleihe hilft über diese Schwie- 
rigkeiten nicht hinweg, denn, „obgleich es närrische Anlage- 
suchende in der Welt gibt, würde man doch zu weit gehen, zu 
glauben, daß es genügend Leute gibt, die die Torheit besitzen, 
unter gegenwärtigen Umständen und zu diesen Bedingungen eine 
Anleihe von enormer Dimension zu erwerben.” Auch die soge- 
nannten Garantien, also die Beschlagnahme von Einkünften des 
Deutschen Reiches durch die Alliierten, können die Eintreibung 
der Kriegsentschädigung nach dem Londoner Finanzdiktat nicht 
erzwingen. Die Einkünfte des Deutschen Reiches gehen ja nicht 
in Gold oder in ausländischer Währung, sondern in Papiermark 
ein. „Falls das Komitee (gemeint ist das Garantiekomitee der 
Alliierten) versuchen sollte, die Umwechslung dieser Papiermark 
in ausländische Währung zu regulieren, würde es für die aus- 
ländische Börsenpolitik Deutschlands verantwortlich werden. Es 
wäre weitaus besser, es ließe seine Hände davon.“ o 
Da das Londoner Finanzdiktat von Deutschland Zahlungen 
nach dem Auslande fordert, so muß Deutschland versuchen, sich 
die fremden Zahlungsmittel durch Export zu verschaffen. Das 
führt zu schädlichen Rückwirkungen auf die Volks- 
wirtschaft Großbritanniens Ob die Kriegsentschä- 
digung in kostenlosen Zwangslieferungen erfolgt oder ob Bar- 
zahlungen geleistet werden, ist dabei gleichgültig. Das Ent- 
scheidende ist, daß der Außenhandel Großbritanniens erschwert 
wird, wenn Deutschland durch die Kriegsentschädigung zu. einer 
größeren Ausfuhr angeregt wird, als es ohne die Kriegsent- 
schädigung der Fall sein würde. „Es besteht nicht die geringste 
Möglichkeit für uns, in unseren bisher Angewandten Methoden 
auf ewig zu verharren; aber wenn dies zutrifft, so lohnt es 
sicherlich nicht der Mühe, unseren Außenhandel zu zerrütten und 
das Gleichgewicht unserer Industrie zwei oder drei Jahre lang 
zu stören; und noch viel weniger, den Frieden Europas in Ge- 
fahr zu bringen.” (Angesichts einer englischen Arbeitslosen- 
ziffer von 1,9 Millionen ist das wirklich nicht zu viel gesagt.) 
Die Lage der Vereinigten Staaten gegenüber 
seinen Schuldnern in Europa ist „vollkommen parallel“ 
der Lage Englands gegenüber der deutschen Kriegsentschädigung. 
Wenn die Alliierten einen ernstlichen Versuch zur Verzinsung 
und Rückzahlung der amerikanischen Anleihen machen sollten, 


so würden die amerikanischen Farmer dadurch dieselben Schäden 


erleiden wie jetzt die britischen Fabrikanten. Der amerikanische 
Dollar wird immer höher steigen, Amerika wird weniger expor- 
tieren können oder muß unter Selbstkosten expörtieren. Die 
amerikanische Zahlungsbilanz ist heute schon so stark aktiv, daß 
Amerika jährlich 2 Milliarden $ Einnahmeüberschuß im Verkehr 
mit der übrigen Welt besitzt. Bisher haben die Vereinigten 
Staaten auf Grund dieser Einnahmeüberschüsse der übrigen Welt 
Ein beträchtlicher Teil der Summe ist auf 


und ferner auf Kapitalsanlagen in Europa gegangen. Das ist 
für Europa ein Glück gewesen, aber Amerika hat daran unge- 


‚heuer verloren. Amerika muß mehr kaufen und weniger ver- 


kaufen, wenn nicht das finanzielle Gebäude durch eine Anleihe 
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nach der anderen schließlich so hoch gebaut werden soll, „bis 
es sich nicht mehr lohnt, die Illusion aufrecht zu erhalten, daß 
es auf soliden Fundamenten ruht.“ Weder die Eintreibung der 
Kriegsentschädigung von Deutschland, noch die Eintreibung der 
amerikanischen Anleihen von den Alliierten.sind möglich. „Keiner 
der beiden Pläne ist als politisch ernstlich in Betracht zu ziehen. 
Beinahe alle Sachverständigen geben dies in der Privatunterhal- 
tung zu; aber wir leben in einem seltsamen; Zeitalter, in welchem 
die Äußerungen der Presse mit Überlegung mit den laienhaftesten 
Ansichten anstatt mit denen der Sachverständigen überein- 
stimmen, weil die ersteren weiter verbreitet sind.“ Die Lage 
kann nur dadurch gebessert werden, daß das Gleichgewicht des 
internationalen Handels wiederhergestellt wird. ie Lösung 
dieses Problems darf nicht weiter hinausgeschoben werden. 
Selbst wenn die Alliierten die Hälfte ihrer Forderungen streichen 
und dann versuchen würden, die verbliebene Hälfte einzukassie- 
ren, so würde dadurch eine Erschwerung, nicht eine Heilung der 
gegenwärtigen Übel zu erwarten sein. Das Hauptaugenmerk 
darf nicht darauf gerichtet werden, „den letzten hypothetischen 
Pfennig aus jeder Partei herauszuholen”, sondern darauf, „den 
Finanzministern eines jeden Landes ein Problem aufzugeben, das 
während der nächsten 5 Jahre einer weisen Lösung fähig ist.” 


Keynes kommt danach zu folgendem Vorschlag für die 
Revision des Vertrages von Versailles: Die Re- 
parationskommission der Alliierten hat die Gesamtforderungen 
aus dem Friedensvertrag auf 138 Milliarden Gldm festgesetzt, 
von denen 132 Milliarden auf Pensionen und Schäden und 6 Mil- 
liarden auf die belgische Staatsschuld entfallen. Die Schaden- 
rechnung der Reparationskommission ist zu hoch und wird nach 
genauer Prüfung auf 74 Milliarden für Pensionen und Beihilfen 
und 30 Milliarden für Schäden herabgesetzt, so daß sich zu- 
sammen mit der belgischen Staatsschuld eine Gesamtforderung 
von 110 Milliarden Gldm ergibt. Jedem, der sich mit der Frage 
der Berechtigung der Aufnahme der Pensionsforderungen in den 
Vertrag von Versailles sachlich und unparteiisch beschäftigt hat 
„liegt die Verpflichtung ob, die Forderungen für Pensionen und 
Beihilfen als eines ehrenhaften Menschen unwürdig aufzugeben. 
Dies ermäßigt die Ansprüche auf 36 Milliarden, einen Betrag, den 
einzutreiben vielleicht nicht in unserem (Großbritanniens) Inter- 
esse liegt, der sich aber wahrscheinlich in den Grenzen der deut- 
schen Leistungsfähigkeit hält.“ Auf diese 36 Milliarden Gldm 
haben die Alliierten „nach dem Buchstaben der Waffenstillstands- 
bedingungen” ein Anrecht. Es muß aber für ausgeschlossen ge- 
halten werden, daß diese Zahlung sich in 3% Jahren ausführen 
läßt. Deshalb sollte Großbritannien, dessen Wohlstand in ganz 
besonderem Maße von der Wiederherstellung des Gleichgewichtes 
im internationalen Wirtschaftsverkehr abhängt, auf die Gesamt- 
heit seiner Ansprüche (11 Milliarden Gldm) mit Ausnahme von 
1 Goldmilliarde verzichten und sich außerdem verpflichten, die 
Ansprüche Italiens und der kleineren Länder (zusammen 2 Mil- 
liarden Gldm) durch Streichung der ihm von diesen geschuldeten 
Summen zu befriedigen. Unter der Annahme, daß die Vereinig- 
ten Staaten von Amerika bereit sind, „auf die ihnen zustehende 
Kleinigkeit Verzicht zu leisten“, vermindert sich die Gesamt- 
forderung von 36 Milliarden um weitere 2 Milliarden Gldm, so 
daß Deutschland noch insgesamt 22 Milliarden Gldm zu zahlen 
hätte, u. zw. 1 Milliarde Gldm an Großbritannien, das diese 
Summe zur Unterstützung von Österreich und Polen (!) ver- 
wenden soll, und die übrigen 21 Milliarden durch jährliche Zah- 
lung von 6% der Schuldsumme (5% Zinsen und 1% Amortisa- 
tion), also von jährlich 1,26 Milliarden Gldm, während 
einer Zeitdauer von 30 Jahren. Keynes meint, „dies würde eine 
gerechte, vernünftige und dauernde Regelung sein”. Er glaubt 
sogar, daß die Zahlung einer noch etwas größeren Summe „im 
Rahmen der deutschen Leistungsfähigkeit liegen“ würde, meint 
aber, daß die Zahlung doch auf einen Betrag festgesetzt werden 
müsse, den Deutschland selbst nicht als ungerecht empfindet. 

Soweit Keynes’ Ansicht. — Keynes genießt in Deutschland 
das Vertrauen eines sachlich denkenden Gelehrten. Es wird ihm 
bei uns hoch angerechnet, daß er sich trotz des Nebeldunstes 
einer deutsch-feindlichen Propaganda, der noch heute über den 
Ländern der Alliierten liegt, zu einem freien Blick für die Wahr- 
heit durchgerungen hat. Gerade deshalb muß es aber einmal mit 
aller Entschiedenheit gesagt werden: Keynes hat das Problem 
der deutschen Kriegsentschädigung noch nicht bis auf den Grund 
durchdacht, und sein Revisionsplan ist eine Utopie, die sich 
nicht dem Wesen nach, sondern nur nach dem Grade ihrer Undurch- 
führbarkeit von den Plänen eines Poincaré unterscheidet. 


Keynes erkennt, daß die Schwierigkeiten der deutschen 
Kriegsentschädigung darin liegen, daß Deutschland Zahlungen 
nach dem Auslande vornehmen muß. Aber er hat allem An- 
scheine nach noch nicht erkannt, daß Deutschland nur dann in 
fremden Devisen Zahlungen an die Alliierten leisten kann, wenn 
es ihm möglich ist, den vollen Betrag der Kriegsentschädigungs- 
Devisen mit Hilfe von Papiermark im Auslande zu beschaffen; 
denn Deutschland muß anuch ohne jede Kriegsentschädizung jähr- 
lich erheblich mehr an das Ausland zahlen, als es Forderungen 
gegenüber dem Auslande besitzt. In Keynes’ Gedankengängen 
über die deutsche Kriegsentschädizung fehlt die klare Er- 
kenntnis von der hoffnungslosen Passivität 


der deutschen Zahlungsbilanz?). Sonst müßte er 
wissen, daß die deutsche Zahlungsbilanz keine weitere Belastung 
von jährlich 1,26 Milliarden Gldm ertragen kann, und daß das 
deutsche Volk, mag es auch heute in der Mehrzahl noch ahnungs- 
los sein, die von Keynes vorgeschlagene Revision auf die Dauer 
nicht für gerecht ansehen kann, weil auch diese Revision 
sich in wenigen Jahren als undurchführbar und 
als ein Werk der Zerstörung für die deutsche 
und die europäische Wirtschaft erweisen muß. 

Die Rechnung ist doch einfach genug! Deutschland braucht 
jährlich einen Einfuhrüberschuß im Werte von etwa 1 Milliarde 
Goldmark. Keynes gibt das selbst an einer Stelle zu. Schon vor 
dem Kriege betrug der jährliche Einfuhrüberschuß 1,1 Milliarde 
Goldmark. Da der Vertrag von Versailles uns wertvolle land- 
wirtschaftliche Überschußgebiete im Osten des Reiches und indu- 
strielle Überschußgebiete im Westen des Reiches entrissen hat, 
da ferner wertvolle Teile des oberschlesischen Industriegebietes 
trotz der großen Stimmenmehrheit für Deutschland und trotz der 
entgegenstehenden wirtschafts-geographischen Notwendigkeiten, 
deren Berücksichtigung der Vertrag von Versailles bestimmte, 
Polen zugesprochen worden sind, ist Deutschlands Abhängigkeit 
vom Bezuge ausländischer Rohstoffe und damit die Notwendig- 
keit eines Einfuhrüberschusses heute noch größer als vor dem 
Kriege. Zu dem jährlichen Einfuhrüberschuß von etwa 1 Mil- 
liarde Gldm, den Deutschland an das Ausland bezahlen muß, 
kommen die Zahlungsverpflichtungen an fremde Handelsflotten, 
die wir nach dem Raub des weitaus größten Teiles unserer Han- 
delsflotte jetzt in Anspruch nehmen müssen, und ferner die 
Tributpflicht an fremdes, in Deutschland angelegtes Kapital, zu- 
sammen mindestens % Milliarde Gldm jährlich. Die deutsche 
Volkswirtschaft hat nach dem Raub unserer Handelsflotte und 
unserer Kolonien, nach der Liquidation des deutschen Privat- 
eigentums im Auslande und der Zerstörung der Organisation 
unseres Welthandels durch den Vertrag von Versailles und die 
unzähligen Gewaltakte der Alliierten keine Devisenüberschüsse 
mehr, mit denen sie iegsentschädigung zahlen Könnte, sie hat 
vielmehr jährlich im Zahlungsverkehr mit dem Auslande einen 
Fehlbetrag von schätzungsweise 1% Milliarden Gldm. Dieser 
Fehlbetrag soll nach dem Vorschlage von Prof. Keynes um jähr- 
lich 1,26 Milliarden Gldm erhöht werden. Dazu kommt dann 
wahrscheinlich, noch jährlich % Milliarde Gldm für die Kosten 
der alliierten Besatzungsheere und der Kontroll- und Dauer- 
spionagekommissionen. Die matten Worte, mit denen Keynes 
(S. 192) von der Zurückziehung der alliierten Besatzungsheere 
im Rheinland spricht, lassen vermuten, daß er selbst in dieser 
Richtung wenig Hoffnung hat. 

Demnach würde also bei Durchführung des 
Koeynesschen Vorschlages der Passivsaldo in 
der deutschen Zahlungsbilanz gegenüber dem 
Auslande jährlich 2% oder gar 34 Milliarden 
Gldm betragen, und diese Defizitwirtschaft 
sollte 90 Jahre lang dauern! In Wirklichkeit würde 
man wohl keine 3 Jahre zu warten brauchen, um vom praktischen 
Leben den unwiderleglichen Beweis für die Undurchführbarkeit 
eines solchen Planes zu erhalten. — Eine Goldmark ist heute 
im Auslande etwa 70 Pprm wert. Um den Passivsaldo für das 
nächste Jahr in Höhe von 2% Milliarden Gldm zu begleichen, 
würde Deutschland also 2% X 70 = 192% Milliarden Pprm in den 
ausländischen Zahlungsverkehr hineinpressen müssen. Dabei 
muß natürlich die Bewertung der Papiermark im Auslande weiter 
sinken. Welches Tempo dafür in Frage kommen kann, haben 
wir in der Zeit vom Mai 1921 bis zum März 1922 erlebt, wo der 
Auslandswert der Mark von 7 Gldpf bis auf 1 Gldpf sank. 
(Nach Beginn der Konferenz von Genua besitzt die Mark wieder 
einen Auslandswert von 1% Gldpf.) Bei einem solchen Druck 
auf die Markvaluta, wie er aus Keynes Vorschlag trotz all der 
von ihm vorgeschlagenen Abstriche noch immer folgen muß, kann 
an eine Gesundung der deutschen Reichsfinanzen, an eine Still- 
legung der Notenpresse und an die Möglichkeit einer Bezahlung 
der Kriegsentschädigung auf irgend nennenswerte Dauer ver- 
nünftigerweise nicht gedacht werden. Bei diesem Drucke auf 
die Markvaluta ist auch eine Wiederherstellung des Gleich- 
gewichtes im internationalen Wirtschaftsverkehr, die Keynes 
gerade im Interesse Großbritanniens für so notwendig hält und 
als das Ziel seines Revisionsplanes hinstellt, ganz unmöglich. 
Auch wenn von Deutschland gefordert wird, daß es die Kriegs- 
entschädigung durch Warenlieferungen ableistet, wird an den 
zerstörenden Wirkungen, die der Revisionsplan von Keynes noch 
haben muß, nur wenig geändert. Keynes hat selbst darauf hin- 
gewiesen, daß Großbritanniens Handel bei einer Kriegsent- 
schädigung in bar genau so geschädigt werde wie bei einer Kriegs- 
entschädigungz in Waren, wenn Deutschland durch die Kriegs- 
entschädigung gezwungen wird, seinen Export um jeden 
Preis zu fördern. Daß in bezug auf die Reichsfinanzen und 


„ 3 Fine ausführliche Begriindung der Pa«sivität dor dantachen Fah'une* 
hilanz. befindet sich in den im Verlage von Felix Meiner, Leipsig. er~ hienenen 
Schriften „Valnta-Eland una Friedensvertrag" und „Die Folgen der Mark-Ert- 
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auf die Zahlungsbilanz durch die kostenlosen Zwangslieferungen 
für Deutschland keine Entlastung zu erhoffen ist, hat Dr. 
M. Reichert in seiner kritischen Studie „Rathenaus Repara- 
tionspolitik”°), die bis in die Einzelheiten der ganzen Frage mit 
außerordentlicher Sachkenntnis und Gedankenschärfe eindringt, 


erschöpfend nachgewiesen. 
Wenn Keynes sich mit dem Problem der deutschen Zahlungs- 


bilanz eingehend beschäftigt hätte, so würde er jedenfalls zu 
anderen Revisionsvorschlägen gelangt sein. Ob er diese Vor- 
schläge der öffentlichen Meinung in den alliierten Ländern vor- 
legen könnte, ohne schroffste Zurückweisung zu erfahren, ist 
freilich eine andere Frage. Aber das kann für Keynes das Ent- 
scheidende nicht sein, denn er gehört ja nicht zu den Anbetern 
der öffentlichen Meinung von heute, die morgen schon wieder 
anders sein kann. Darum wäre es zu wünschen, daß er sich mehr 
als bisher dem Problem der deutschen Zahlungsbilanz zuwenden 
möchte. Zur Wiederherstellung des Gleichgewichtes im inter- 
nationalen Handel, wie auch Keynes sie wünscht, genügt es nicht, 
daß Amerika auf seine Anleihen an die Alliierten verzichtet, und 


i. Verlag August Scherl, Berlin. 


Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. . 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubigungen 
durch die Elektrischen Prüfämter‘). 


Nr. 147. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. VI. 1898, betreffend 
die elektrischen Maßeinheiten ist das folgende System von Elek- 
trizitätszählern zur Beglaubigung durch die Elektrischen Prüf- 
ämter im Deutschen Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte 


Sun Dzeichen zuerteilt worden. 
System 4 02]; Form WHP, Induktionszähler für einphasigen 


Wechselstrom, hergestellt von der Firma Hermann Pipersberg jr. 
in Lüttringhausen im Rheinland. 
Charlottenburg, den 14. März 1922. 
Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez.: E. Warburg. 


Beschreibung. 
System 102]: 


Form , Induktionszähler für einphasigen Wechselstrom, 
hergestellt von der Firma Hermann Pipersberg jr, in Lüttringt 


hausen im Rheinland. 


1. Meßbereich. 

Die Zähler der Form WHP sind für einphasige Wechsel- 
strom-Zweileiteranlagen bestimmt und können für Stromstärken 
von 1,5 bis 30 A, für Spannungen bis 500 V und für Frequenzen 
von 40 bis 60 Per/s beglaubigt werden. 


2. Wirkungsweise. 

Der Zähler (Abb. 1) ist ein Induktionsmotor, dessen Kurz- 
schlußanker A aus Aluminiumblech durch einen Dauermagneten 
gebremst wird. Das dreizinkige Spannungseisen N ist oberhalb, 
das dreizinkige Stromeisen H unterhalb der Aluminiumscheibe 
angeordnet. Der mittlere Schenkel des Stromeisens dient zur 
Rückleitung der vom Spannungseisen ausgehenden motorisch 
wirksamen Kraftlinien. Zur Regulierung der Phasenverschiebung 
: zwischen den wirksamen Feldern dient der auf dem mittleren 
Zinken des Stromeisens verschiebbar angeordnete Kurzschlußring. 
Durch die Regulierschrauben S, und S wird ein zusätzliches 
rehmoment zur Überwindung der Reibung erzeugt. Zur Ver- 
hinderung des Leerlaufs dient ein an der Ankerachse befestigtes 
Eisendrähtchen, welches von einem an dem Spannungseisen ange- 
brachten Eisenblech B angezogen wird. Die Stärke der Anziehung 
m durch Veränderung der Stellung des Eisenbleches mittels 
er konisch zulaufenden Schraube S; geregelt. 


"ei 3. Eichung. 

Bei der Eichung sind nach halbstündiger Belastung des Span- 
Nungskreises mit der Nennspannung der Reihe nach folgende Ein- 
stellungen vorzunehmen: l 
H a) Beseitigung von Vor- oder Rücklauf bei unbelasteter 

auptstromspule mittels der Schraube Sı. Hineindrehen be- 


seitigt Vorlauf, Herausdrehen beseitigt Rücklauf. f 
Beseitigung von Vor- oder Rücklauf bei Belastung mit 


Nennstrom unter 90° induktiver Phasenverschiebung mit Hilfe 
ae Kurzschlußringes R. Verschieben von R gegen das freie Ende 
des Stromeisens beseitigt Rücklauf, Verschieben gegen das Joch 
es Stromeisens beseitigt Vorlauf. 


) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1922, 8. 137. 


`‘ 
a 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 19. 


647 


daß die deutsche finanzielle Kriegsentschädigung auf 36 Mil- 
liarden Gldm herabgesetzt wird, sondern dazu ist das erste Er- 
fordernis, daß die finanzielle Kriegsentschädigung restlos ge- 
strichen wird. Aber das allein genügt nicht, um der deutschen 
Volkswirtschaft und der europäischen Wirtschaft, deren trag- 
fähigste Säule Deutschland vor dem Kriege gewesen ist, ihre 
starken Fundamente wiederzugeben. Deutschland braucht seine 
wirtschaftlich notwendigen Grenzen, seine Handelsflotte und 
seine Kolonien. So unfertige und dilettantische Grenzen, wie die 
Alliierten sie in Europa gezogen haben, lassen sich auf die Dauer 
nicht halten. Das lehrt die Geschichte, und das hat auch Lloyd 

eorge in Genua zugeben müssen. Der Wert desjenigen Teiles 
des deutschen Volksvermögens, der durch die bisher durch- 
geführten Bestimmungen des Vertrages von Versailles verloren 
gegangen ist, wird auf 80 bis 100 Milliarden Gldm geschätzt. Das 
läßt Keynes in seinem neuen Buch ganz unberücksichtigt. Darum 
sei hier festgestellt, daß schon die bisherige Kriegsentschädigung 
viel zu groß gewesen ist, und daß alles, was darüber noch hinaus- 
geht, nur der Verschärfung der Weltwirtschaftskrisis und der 


Zerstörung dient. 


c) Einstellen der richtigen Ganggeschwindigkeit bei induk- 


tionsfreier Nennlast mittels des Bremsmagneten. 
Erteilen eines schwachen Vorlaufes durch Herausdrehen 


d) 
der Regulierschraube S,, sodaß der Zähler bei 1/2 Nennstrom 


‚ohne Phasenverschiebung um 1 bis 2% zu schnell läuft. Die Fein- 


einstellung kann durch Regulieren mit der Schraube S, erfolgen. 
ee a von S, schwächt, Hineindrehen verstärkt den 
orlauf. 

e) Feineinstellung der %°-Phasenverschiebung durch Ver- 
schieben des Kurzschlußringes R, sodaß der Zähler bei !/ıo Nenn- 
strom an cos ọ¢ = 0,5 um etwa ebensoviel zu schnell läuft wie 
unter d. l 

f) Regulierung der Stellung des Eisenbleches B mittels der 
Schraube Ss, bis der Zähler einerseits bei 20 % Überspannung im 
stromlosen Zustand nicht leerläuft, andererseits aber bei etwa 
0,5 % des Nennstromes ohne Phasenverschiebung sicher anläuft. 


4. Eigenschaften. 

Die untersuchten Zähler hatten bei Nennbelastung ein Dreh- 
moment von 5,6 bis 7,6 cmg. Sie liefen bei induktionsfreier Be- 
lastung mit 0,1 bis 0,3 % des Nennstromes an. Das Ankergewicht 
beträgt 26 g, die Umdrehungszahl der Scheibe bei Nennbelastung 
40 bis 44 in der min. Der Eigenverbrauch der Spannungsspule 


Abb. 1. 


betrug etwa 0,24 W bei einem Zähler für 110 V und etwa 0,54 


bei einem Zähler für 500 V Nennspannung, u. zw. bei der Frequenz 
50 Per/s und etwa 0,78 W bei einem Zähler für 220 V Nenn- 
spannung bei der Frequenz 40 Per/s. Der Eigenverbrauch des 
Stromspulenpaares betrug etwa 1,48 W bei einem Zähler für 30 A 
Nennstrom bei der Frequenz 50 Per/s und etwa 0,55 W bei einem 
Zähler für 1,5 A Nennstrom bei der Frequenz 40 Per/s. 
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Die Zukunft der drahtiosen Telephonie auf See. 


Am 5.1IV.1921 wurde auf dem VIII. Deutschen Seeschiffahrtstag in: 


Berlin über die Frage der Verwendung der drahtlosen Telephonie 
in der Handelsschiffahrt eine Entschließung gefaßt, dahingehend, 
daß „die drahtlose Telephonie ein wichtiges und aussichtsreiches 
Hilfsmittel für das Nachrichtenwesen und die technische Navi- 
gation in der Seeschiffahrt, insbesondere der Frachtdampfer, 
IKüstenfahrer, Fischer- und Schiffahrtszeuge darstelle”, daß aber 
durch sie die drahtlose Telegraphie auf See kaum jemals entbehr- 
lich gemacht werden könne. In der Presse wurden jedoch be- 
sonders in letzter Zeit mehrfach Meinungen laut, die in der draht- 
losen Telephonie das Allheilmittel für das Schiffsnachrichten- 
wesen erblicken wollten und die die drahtlose Telephonie als 
berufen erklärten, die Funktelegraphie auf See zu ersetzen. Die 
schwerfälligen Telegraphenapparate müßten möglichst bald durch 
die leicht zu handhabenden Telephoniegeräte ersetzt. werden. 
Diesen irrigen Darlegungen tritt Brand!) entgegen und führt 
aus, weshalb sich diese Hoffnungen in absehbarer Zeit nicht 
erfüllen werden, und welche Ursache für die wohlerwogene Zu- 
rückhaltung der beteiligten amtlichen Stellen spricht. 


Zunächst ist hier zu bemerken, daß die Bedienung einer 
drahtlosen Telephonieanlage an Bord mit der OU BUNG des 
Drahtfernsprechers zu Lande nicht verglichen werden kann. 
Während beim Drahtfernsprecher die technischen Einrichtungen 
in der Hauptsache beim Fernsprechamt stehen und dort von sach- 
kundiger Hand bedient werden, muß an Bord die Bedienung und 
Unterhaltung der gesamten Telephonieanlage durch das Bedie- 
nungspersonal erfolgen. Eine drahtlose Telephonieanlage für 
größere Reichweiten ist heute noch eine verwickelte und empfind- 
liche Starkstromanlage, die erheblich schwieriger zu bedienen 
ist, als die bekannten einfachen tönenden Bordfunkstellen. Nur 
reine Empfangsanlagen für drahtlose Telephonie lassen sich so 
einfach gestalten, daß auch wenig geschultes Personal ihre Be- 
dienung übernehmen kann. Auch ist zu erwarten, daß kleine 
Telephonie-Sendeanlagen, die nur für den Verkehr auf nahe Ent- 
fernungen etwa für Küstenfahrzeuge, Fischdampfer usw. bestimmt 
sind, bei Verwendung von nur einer fest abgestimmten Welle 
sich im Laufe der Zeit so einfach werden herstellen lassen 
können, daß beim Vorhandensein der erforderlichen Starkstrom- 
quelle an Bord ihre Bedienung nicht außergewöhnlich schwer sein 
wird. Die bekannten Versuche zwischen der von der Reichs- 
telegraphenverwaltung betriebenen Hauptfunkstelle Königswuster- 
hausen und zwischen der Funkstelle Lyngby bei Kopenhagen 
haben bewiesen, daß mit solchen Einrichtungen ein drahtloses 
Gegensprechen, wie wir es bei gewöhnlichen Teilnehmersprech- 
stellen eines Ortsnetzes kennen, wohl möglich ist. Für solche 
Einrichtungen sind aber getrennte Sende- und Empfangsanlagen 
erforderlich. Bei Telephonieanlagen auf Schiffen bietet die An- 
bringung getrennter Antennenanlagen heute noch große Schwie- 
rigkeiten, da diese an Bord räumlich nicht so weit auseinander 
gelegt werden können, wie es bei Sendern mittlerer Stärke für 
die Ermöglichung des Zwischensprechens nötig wäre; allerdings» 
wird es unserer rührigen Technik wohl gelingen, auch diese 
Schwierigkeit in absehbarer Zeit zu überwinden und für die 
Schiffahrt auf großer Fahrt brauchbare Telephoniestationen mit 
Zwischensprecheinrichtungen herzustellen. Vorher jedoch dürfte 
die Einführung von Telephoniesendern, die nur ein einseitiges 
Sprechen oder Hören ermöglichen, bei denen man also die Gegen- 
seite nicht unterbrechen kann, wohl ausgeschlossen seın. 


Wenn zahlreiche Pressenachrichten ausländischer Zeit- 
schriften hervorragende Erfolge aller Art auf diesem (Gebiete be- 
haupteu, so stellt sich meistens bei kritischer Prüfung heraus, daß 
es sich hier um Ankündigung von Plänen künftiger Einrichtungen 
oder um Nachrichten über Versuche handelt, die noch in keiner 
Weise als Betriebsergebnisse angesprochen werden können. Daß 
die Technik des drahtlosen Fernsprechens in Deutschland gegen 
andere Länder nicht zurückstceht, ist uns bekannt. Nacl.dem die 
Reichstelegraphenverwaltung die dem öffentlichen Verkehı 
dienenden Küstenfunkstellen mit ungedämpften Sendern (Röhren- 
sendern) ausgerüstet hat, die auch mit Telephonie-Zusatzgeräten 
versehen sind, werden systematische Reichweitenversuche mit 
diesen ungedämpften Sendern hinsichtlich ihrer telegraphischen 
und telephonischen Leistungsfähigrkeit angestellt. Es ist z. B. 
bekannt, daß der in Königswusterhausen befindliche Telephonie- 
sender im Mai 1921 bei planmäßigen Reichweitenversuchen, die 
mit dem nach Südamerika fahrenden Dampfer „Bahia Blanca” 
angestellt worden sind, noch bis auf 3500 km Entfernung gut 
gehört wurde. Auf dem Dampfer „Kap Polonio” hat die Küsten- 
funkstelle Norddeich im Februar d. J. systematische Reichweiten- 
versuche mit einem 1 KW-Röhrensender angestellt, bei der die 
Telegraphierzeichen von der Bordfunkstelle noeh auf 4600 km 


H „Hansa”, Bd. 59, 1922, Nr. 7. 


gut empfangen wurden; über die Reichweite des Senders beim 


Telephonieren liegen z. Zt. noch keine endgültigen Ergebnisse 
vor, jedoch hat die Postfunkstelle Konstanz die drahtlosen Fern- 
gespräche von Norddeich (600 km über Land) ohne Verstärker 
gut empfangen, so daß zu erwarten ist, daß diese Fernsprüche 
von Schiffen in See bei guten Empfangsanlagen auf weit größere 
Entfernungen aufgenommen werden können. 


Es ist bekannt, daß die Reichs-Telegraphenverwaltung z. Zt. 
einen drahtlos-telephonischen Rundspruchdienst aufbaut, bei dem 
die Nachrichten durch einen Telephoniesender in Königswuster- 
hausen den Empfängern im Reich drahtlos-telephonisch zuge- 
sprochen werden. Diese Zirkularwirkung der drahtlosen Tele- 
phonie könnte vielleicht auch für Schiffe in See benutzt werden, 
indem man gleichlautende Nachrichten, die von Künstenfunk- 
stellen aus täglich zur selben Zeit gegeben werden, und deren 
Inhalt alle Schiffe in See angeht, etwa Wetterberichte, Sturm- 
warnungen, Meldungen über Abtreiben von Seezeichen usw. durch 
drahtlos-telephonischen Rundspruch ausgesandt würden. Diese 
Nachrichten könnten auch von kleineren Schiffen, die kein funk- 
u. geschultes Personal an Bord haben, 
werden. 


Für den eigentlichen Schiffsnachrichtendienst, der sowohl 
für die Schiffsführung, sowie für dag Nachrichtenbedürfnis der 
Fahrgäste und Besatzung dienen soll, der sich also im wesent- 
lichen zwischen den Schiffsstationen und mit Küstenfunkstellen 
abwickeln wird, ist die Anwendung der drahtlosen Telephonie 
mit erheblich größeren Schwierigkeiten verknüpft, wie bei An- 
wendung der drahtlosen Telegraphie. Im Drahtverkehr ist nach 
den jahrzehntelangen Erfahrungen die Telegraphie hinsichtlich 
der Schnelligkeit. und der Sicherheit der Übermittlung von Tele- 
grammen der Telephonie entschieden überlegen; besonders wenn 
es sich, wie vielfach bei den Schiffen zur See, um die Beförde- 
rung von Telegrammen an fremdsprachliche Funkstellen handelt, 
verdient die Telegraphie entschieden den Vorzug. Vermöge ihrer 
internationalen Morsezeichen kennt die Telegraphie vor allem 
keine Sprachschwierigkeiten im Verkehr mit Personen anderer 
Mundarten oder Muttersprachen. Wollte man allgemein den 
eigentlichen Telegrammbeförderungsdienst durch telephonisches 
Zusprechen der Texte ersetzen, so würde ein solcher Betrieb 
im Verkehr z. B. eines deutschen Schiffes mit einem russischen 
oder türkischen Schiffe ganz unmöglich sein. Aber auch bei 
Telegrammen in fremder oder verabredeter Sprache zwischen Bord- 
funkstellen gleicher Nationalität wird das bisherige Telegraphier- 
verfahren, das mit internationalen Morsezeichen arbeitet, weit 
schneller und zuverlässiger zum Ziele führen, als beim Zu- 
sprechen der Telegramme mittels eines drahtlosen Telephonie- 


senders, wobei natürlich die einzelnen Worte vielfach buch- 
stabiert werden müßten. 


Wenn die drahtlose Telephonie nach Beseitigung der oben 
angeführten technischen Mängel in den Schiffahrts-Nachrichten- 
dienst Eingang gefunden haben wird, so dürfte sie nach vor- 
stehenden Ausführungen doch nicht allgemein an die Stelle der 
Telegraphie treten,. sondern wir werden wahrscheinlich beide 
Betriebszweige nebeneinander vorfinden, ähnlich wie es im 
Lande beim Drahtverkehr der Fall ist. Schiffe, die einen unge- 
dämpften Sender an Bord haben, brauchten in diesem Falle nur 
ein Telephonie-Zusatzgerät für den drahtlos-telephonischen Ver- 
kehr hinzuzunehmen. Es muß aber hierbei bemerkt werden, daß 
ein Telephoniesender in seiner heutigen Form eher einen Rück- 
schritt als einen Fortschritt gegenüber dem Telegraphiersender 
bedeutet, da die von ihm verursachten Störungen fast ebenso 
stark sind, wie die der bisherigen gedämpften Funksender, 
während die Reichweite bei gleicher Energie nur etwa A 


4 der 
Telegraphier-Reichweite beträgt. Mit zunehmender Stationsdichte 


auf See würde die Verkehrsabwicklung für einen drahtlosen 
Fernsprechverkehr sehr schwierig werden; eine Störungsfreiheit 
würde sich wahrscheinlich weder durch eine einheitliche Be 
triebsregelung, die aus politischen Gründen wohl undurchführ- 
bar sein dürfte, noch durch technische Mittel erreichen lassen. 
Auch darf nicht unerwähnt bleiben, daß die Wahrung des Tele- 
graphengcheimnisses bei drahtloser Telephonie natürlich viel 
schwieriger ist als bei drahtloser Telegraphie. 


Trotz der großen Fortschritte auf dem Gebiete der draht- 
losen Telephonie ist hiernach ihrer Einführung in den Dienst der 
Seeschiffahrt enge Grenzen gezogen. . Es ergibt sich, daß die 
Einrichtung eines drahtlosen Rundspruchdienstes, der von den 
Küstenfunkstellen ausgeht, für Schiffe, die mit einer guten 

mpfangsanlage verschen sind, von Wert seın kann, und daß 
auch die Aufstellung kleiner Telephoniestationen für wechsel- 
seitigen Verkehr auf nahe Entfernungen für Schiffe in kleiner 
Fahrt wohl möglich ist. Für den übrigen Schnellnachrichten- 
dienst der Seeschiffahrt dürfte die Telephonie in absehbarer 


Zeit kein Ersatz, sondern nur eine Ergänzung der drahtlosen 
Telegraphie werden können. H. Thurn. 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Ergebnis des Schluchseewettbewerbes. — Die Badische Landes- 
elektrizitätsversorgung A. G. (Badenwerk) in Karlsruhe hatte 
im Oktober 1921 einen Ideenwettbewerb über den zweckmäßigsten 
Ausbau der Wasserkräfte im Gebiet des Schluchsees im 
südlichen Schwarzwald ausgeschrieben. Am 1. III. gingen 
20 Entwürfe ein, welche einem aus den Herren Geh. Baurat 
Block, Derlin, Oberingenieur Demmel, Basel, Oberbaurat 
Dr.-Ing. o. h Meythaler, Geh. Oberbaurat Prof. Dr.-Ing. e. h. 
Rehbock und Öberregierungsrat Schellenberg, letztere 
drei in Karlsruhe, gebildeten Preisgericht zur Beurteilung vor- 
gelegt surdeu. Dessen Entscheidung hatte folgendes Ergebnis: 
1, Preis: Entwurf „Kettenwerke“. 

Verfasser: Buß A.G., Ingenieurbureau für Tiefbau- 
arbeiten in Basel. | 


Entwurf ‚Seenplatte. 
Verfasser: Regierungsbaumeister Münch, Stutt- 


gart, unter Mitarbeit der Maschinenfabrik J. M. Voith, 
Heidenheim, und der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft, Stuttgart-Berlin, hinsichtlich 
der maschinellen Einrichtungen. l 
3. Preis: Entwurf „Nec temere, nec timide”. 
Verfasser: Regierungs- und Baurat Momber, Vor- 
stand des Talsperren-Neubauamtes in Goslar. 
Angekauft wurden ferner die beiden folgenden Entwürfe, die 
un der Entscheidung der Preisrichter unter.sich gleichwertig 
sind: 
„Sammelpunkt”, Verfasser Dyckerhoff & Widmann A.G. 
Niederlassung Karlsruhe, und Dipl.-Ing. Fritz Maier, 
Karlsruhe, sowie 
„Seenkranz“, Verfasser Grün & Bilfinger A.G, Mannheim, 
und Dr.-Ing. A. Ludin, Ingenieurbureau G. m. b. H,, 


Karlsruhe. l 
f Verkehr und Transport. 


Unterwerke für Einphasenbahnen. — Die mit einphasigem 
Wechselstrom betriebene Überlandbahn Wien—Baden hat kürz- 
lich neue Unterwerke’ in Betrieb genommen, in denen Öltransfor- 
matoren mit natürlicher Luftkühlung Aufstellung gefunden haben. 
Abb. 1 stellt ein solches mit Speisung und Streckentrenner der 
Fahrleitung dar. Die Transformatoren sind für 122 kVA 


2. Freis: 


Ahb. 1. Unterwerk der Einphasenbabn Wıen—Baden. 


16 500/1500, 750 V und 16% Per gebaut und wurden von der Gesell- 
a für elektrische Industrie A. G., Wien, Weiz i. St, ge- 
ert. 8 


Allgemeiner Maschinenbau. 


Kugel- und Rollenlager für Schienenfahrzeuge. — Für Motor- 
m. Achslagerungen in Gleisfahrzeugen gibt H. Behr den Rollen- 
gerungen wegen ihrer höheren Tragfähigkeit den Vorzug‘). 
Fe A 
') „Zeitschr. d. V. D. I“, Bd. 65, 1921, 8. 1261. 


Der Wälzkörper in einem Rollenlager ist ein zylindrischer, kegel- 


oder tonnenförmiger Körper, der durch einfaches Ablängen von 
der gezogenen Stange und Kaltbearbeitung ohne Formänderung 


der Faser hergestellt wird. Da ein Rollenlager ungefähr die 
doppelte Belastung eines Kugellagers gleichen Durchmessers über- 
tragen kann und die vorübergehende Überlastung bis zu 80 % be- 
tragen darf, kann ein wesentlich kleineres Lager gewählt werden, 
was mit Rücksicht auf die oft begrenzten Platzverhältnisse, 
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Abh. 2. Bundrollenlager von Jäger für selbstlüftende geschlossene Motoren. 


namentlich bei Umbauten, erwünscht ist. Natürlich fallen 
auch die Lagergehäuse kleiner aus als bei der Verwendung von 
Kugellagern, was besonders hinsichtlich der Gewichtersparnis 
von Bedeutung ist, da die schwingende Masse, bestehend aus den 
Achsen nebst Gehäusen und Lagern, leicht die Wagenfedern über- 
anstrengt und dadurch den ruhigen Lauf des Fahrzeuges in Frage 


stellt. . | | 
Da beim Durchfahren von Gleiskrümmungen starke achsiale 


Drücke auftreten, die von normalen Rollenlagern nicht ohne Ge- 
fahr aufgenommen werden können und die Lager in den Motoren 
beim elektrischen Bremsen stark beansprucht wer- 
den, ist man in der Kugellagerindustrie zur Her- 
stellung von Speziallagern geschritten. Abb. 2 zeigt 
das Bundrollenlager der; Firma G. & J. Jäger in 
Elberfeld für selbstlüftende geschlossene Bahn- 
motoren. Ein Rollenlager, das den Anforderungen, 
welche die Bahnmotoren an die Lagerung stellen, 
entspricht, ist das in Abb. 3 dargestellte Tonnen- 
lager der Kugelfabrik Fischer in Schweinfurt. Der 
Wälzkörper hat Tonnenform, das Lager vermag 
daher allen Schiefstellungen der Welle zu folgen. 
Es hat sich gezeigt, daß die Wellenenden des Ankers 
auf der Zahnradseite fast immer etwas schlagen, was 
von den hohen Beanspruchungen herrührt, die 


Abb. 8. Tonnenrollenlager von Fischer. 


namentlich beim Anfahren auftreten. Die Wellen auszurichten, ist 
immer sehr schwierig und in den meisten Fällen kaum möglich, da 
die Wicklung und der Kollektor leicht beschädigt werden. Das 
Tonnenlager ist vermöge seiner Einstellbarkeit gegen eine schiefe 
Zapfenlage unempfindlich. In Abb. 4 ist die Lagerung eines 
Straßenbahnmotors mit einem Tonnenlager auf der Zahnradseite und 
einem Fischerschen Kugellager auf der Kollektorseite dargestellt. 
Das Kugellager auf der weniger beanspruchten Seite der Welle 
übernimmt die axiale Führung, Außen- und Innenring sind seit- 
lich fest eingespannt. Auf der Zahnradseite ist ein Tonnen-Schub- 
lager eingebaut, dessen Außenring ebenfalls im Gehäuse seitlich 


650 


festgespannt ist. Die zylindrische Laufbahn des Außenringes 
gestattet der Welle, sich bei Erwärmung in axialer Richtung un- 
gehindert auszudehnen. Die Einstellbarkeit bleibt bei dieser 
Ausführung ebenfalls gewahrt. Abb. 4 läßt erkennen, daß Gleit- 
lager leicht für Kugel- oder Rollenlager umgebaut werden können. 

Auch bei den Achsbüchsen der Fahrzeuge finden Tonnenlager 
Verwendung. So sind z. B. die Wagen der Rigibahn, welche 
wegen ihrer Eigenart besonders hohe Ansprüche an die Lagerung 
stellt, mit Tonnenlagern ausgerüstet. Die Riebe-Werk A. G., 
Berlin-Weißensee, stellt ‘ebenfalls ein Rollenlager für Gleisfahr- 
zeuge her, das sich von ähnlichen Bauarten vor allem durch 
seinen elastischen Käfig unterscheidet. Der Bolzenkäfig und die 


noch häufig anzutreffenden durchbohrten Rollen sind hier ver- 
mieden, 
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Abb. 4 Motorlagerung, Bauart Fischer. 


Bei den Riebeschen Rollenlagern für einen Straßenbahn- 
motor ist für beide Lagerstellen ein Sonderrollenlager vorge- 
schen, Auf der Zahnradseite ist ein Lager angeordnet, bei dem 
der Außenring die Führungswulste aufweist, während die Lauf- 
bahn des Innenringes schwach ballig ausgeführt ist. Wie bereits 
erwähnt, muß damit gerechnet werden, daß die Motorwellen für 
Straßenbahnmotoren stets etwas schlagen, was von der hohen Be- 
anspruchung beim Anfahren und beim elektrischen Bremsen her- 
rührt. Bei der letztgenannten Bauart kann sich der fest mit dem 
Wellenstumpf verbundene Innenring, dessen Laufbahn leicht ge- 
rundet ist, stets dem Schlagen der Welle entsprechend einstellen. 
Durch Vermeidung von durchbohrten Rollen und Verbesserung 
der Einbaukonstruktion, auch hinsichtlich der Abdichtung gegen 
Fremdkörper, ist eine gute Wirkungsweise dieser Lagerung ge- 
währleistet. f 

Behr betont nochmals die Vorteile der Wälzkörper gegen- 
über Gleitlagern, die sich namentlich auf Kraft- und Schmiermittel- 
ersparnis beziehen. Außerdem entfällt bei Wälzlagern das Ein- 
laufen und ist bei ihnen ein Heißlaufen nicht zu befürchten. Der 
Verschleiß beschränkt sich im Laufe der Jahre auf wenige Hun- 
dertstel Millimeter, somit ist auch dem Anlaufen des Ankers an 
das Ankergehäuse und Beschädigungen des Ankers vorgebeugt, 
und der Luftspalt zwischen Anker und Polkörper ist keinen Ver- 
änderungen unterworfen, er kann daher sehr klein gehalten wer- 
den. Infolge der unvermeidlichen Abnutzung des Weißmetalls 
verlieren außerdem die Zahnräder des Motors naturgemäß bald 
ihren richtigen Achsenabstand, und die Zahnflanken nutzen sich 
vorzeitig ab, während bei Verwendung von Wälzlagern die Zahn- 
räder dauernd im richtigen Eingriff bleiben und ihre Lebensdauer 
wesentlich erhöht wird. 

Mit einer Übersicht über die Verbreitung der Wälzlager 
bei den deutschen Straßenbahnen schließt der Verfasser seine 
zeitgemäßen Ausführungen. r. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrische Küche im Speisewagenzug. — Wie „Electrical 
Review“ berichtet, hat die Great Northern Railway Co. einen 
neuen Speisewagenzug auf einer kurzen in London endigenden 
Strecke in Dienst gestellt, dessen Küche ebenso wie die gesamte 
Beleuchtung elektrisch betrieben wird. Dies bedeutet einen 
wichtigen Fortschritt, da der Fortfall von Gasbehältern auf Zügen 
die Sicherheit der Fahrgäste beträchtlich erhöht. Als Stromquelle 
dienen zwei am Untergestell des Küchenwagens aufgehängte 
Dynamos für je 6 kW, die von den Wagenachsen angetrieben 
werden, und eine Akkumulatorenbatterie von 80 Zellen. Die 
Batterie wird an den Endstationen durch Anschluß an das dortige 
Netz aufgeladen und unterstützt während der Fahrt die Strom- 
erzeuger bei der Versorgung der Heizapparate Sobald die 
Dynamos infolge der Zuggeschwindigkeit eine gewisse Drehzahl 
über- oder unterschreiten, werden sie von der Batterie abgetrennt, 
und die Batterie übernimmt die Stromversorgung allein. Auch 
eino Überladung der Batterie wird selbsttätig verhindert. Die 
Kücho enthält einen vereinigten Röst- und Backofen mit 3,5 kW, 
einen Dämpfer für Kartoffeln und Puddings mit 3 kW, einen 
Röster mit 3 kW, einen Wassererhitzer mit Tauchheizkörper von 
500 W Verbrauch. Weiter sind vorhanden ein Tisch mit vier 
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freiliegenden Heizplatten und 2 Kochkesseln von je 45 1 Inhalt, 
ein großer Wärmschrank für 25 kW, ein Wasserbehälter, zwei 
Kessel von je 3,4 1 Inhalt, ein Fischkocher und ein Warmwasser- 
behälter von 180 1 Inhalt, welcher als Vorwärmer dient, Die 
Mehrzahl der Apparate ist mit Wärmeregulierung versehen, ihre 
Stromkreise werden an einer Schalttafel durch Anzeigelampen 
überwacht. Der Anschluß der Kochapparate erfolgt durch kräftige 
Steckkontakte auf Porzellanisolatoren ohne lose Drähte oder 
Schnüre. Die leicht auswechselbaren Heizelemente sind für ver- 
änderliche Spannungen von 150 bis 200 V bemessen. Piz. 


Industrie und Handel. 


Das Geschäftsjahr 1921 bei den Bergmann-Elektricitäts- 
Werken. — In den ersten 4 Monaten hat der Auftragseingang der 
normalen Beschäftigung der Fabriken entsprochen, dann flauten 
die Bestellungen hauptsächlich auf Handelswaren (Massenerzeu- 
gung) ab, bis von August an die Konjunktur sich besserte und 
teilweise stürmische Aufwärtebewegung der Nachfrage brachte. 
In dieser Zeit waren die Fabrikationsstätten der Gesellschaft bis 
zur Grenze ihrer Leistungsfähigkeit ausgenutzt, so daß der 
Gesamtumsatz von 1921 den des Vorjahres bedeutend übertraf. 
Die Verkaufspreise konnten in der ersten Hälfte der Berichtszeit 
infolge Verbilligung der Rohstoffe eine Herabsetzung erfahren, 
blieben bis September stabil, mußten dann aber wegen der durch 
die Markentwertung veranlaßten Steigerung der Löhne und Roh- 
stoffpreise im angemessenen Verhältnis zu den Produktionskosten 
wieder erhöht werden. Die nach Einsetzen der Hochkonjunktur 
mit Aufträgen besonders überhäufte Maschinen- Abteilung 
fand durch Inanspruchnahme der Fabrik in München-Freimanın 
wertvolle Unterstützung. Mehr als früher brachte die fort- 
schreitende Elektrisierung der Landwirtschaft reichliche Be- 
schäftigung. Das Bestreben, bei den steigenden Kohlenpreisen 
auch kleinere Wasserkräfte auszunutzen, führte zu besonders 
zahlreichen Bestellungen auf Drehstromgeneratoren; Aufträge 
bedeutenderen Umfanges liegen der Gesellschaft für Einanker- 
umformer vor; größere Maschinen wurden an die Berg- und 
Hüttenindustrie geliefert; die Bestellungen für Bagger-Ausrüstun- 
gen, Spezialantriebe in der chemischen Industrie, Papier- und 
Textilindustrie sind gewachsen, und ebenso hatte das Unter- 
nehmen in Elektro-Ofenanlagen und -Werkzeugen gute Erfolge. 
Das Dampfturbinengeschäft war lebhaft; die Be- 
schäftigung des Kabelwerks und des Metallwerks ge 
staltete sich nahezu gleichmäßig im Umfang des Vorjahres; da- 
gegen genügten die Erträgnisse der Abteilung für Installa- 
tionsmaterialund Isolierrohre nicht, weil die Umsätze 
infolge der im ersten Halbjahr herrschenden Absatzkrise und der 
geringen Bautätigkeit i. a. nicht die erforderliche Höhe erreichten. 
Befriedigend war demgegenüber die Entwicklung der Lampen: 
und der Zähler- Abteilung. Mit gutem Erfolg hat die Abtei- 
lung für Zentralen ihr Tätigkeitsgebiet behauptet, deren Vor- 
arbeit am Ausbau der süddeutschen Höchstspannungsnetze der 
Gesellschaft Aufträge auf mehrere große, z. Zt. im Bau befind- 
liche Unterwerke brachte. Auch an den Aufgaben zur Elektri- 
sierung größerer Gebiete innerhalb Deutschlands war diese Ab- 
teilung angemessen beteiligt; die Mitarbeit an den Projekten zum 
Ausbau von Wasserkräften hat insbesondere zu einem Auftrag 
auf große Generatoren für das Walchenseewerk und zu einer 
Reihe von Bestellungen mittleren Umfanges geführt. Das Ge- 
schäft in Transformatoren sowie im Bau von Schaltanlagen waı 
lebhaft und verspricht weiterhin gute Aussichten. Die Entwick- 


` lung der Bahnen- Abteilung zeigte Fortschritte; die infolge 


des Krieges zurückgestellten älteren Aufträge werden laufend 
erledigt, so daß von den seit längerer Zeit seitens des preußischen 
Eisenbahnministeriums bestellten Schnellzuglokomotiven einige 
abgeliefert und von der Reichseisenbahn-Verwaltung auf den 
schlesischen Gebirgsstrecken in Betrieb genommen wurden; im 
Fahrleitungsbau hat die Firma mehrere Streckenausrüstungen 
fertiggestellt und weitere Aufträge neu hereingenommen wie sie 
solche auch für Straßen-, Klein- und Industriebahnen ausreichen 
erhielt. Der Absatz im Auslande gestaltete sich infolge der 
internationalen Geschäftskrisis teilweise schwierig; trotzdem hat 
intensive Bearbeitung durch neu geschaffene Vertretungen eine 
Erhöhung des Umsatzes auf diesem Gebiet ermöglicht. f 
In den ersten drei Monaten des neuen Geschäftsjahres ist 
der Umsatz gegen das Vorjahr beträchtlich gewachsen; auch det 
Auftragsbestand hat sich derart gesteigert, daß die Fabriken unter 
Berücksichtigung der noch laufend eingehenden größeren Be- 
stellungen auf viele Monate hinaus voll beschäftigt sind. 


. V. S. Amerika. — Eine von „Electrical World“ +) auf Grund 
offizieller Angaben zusammengestellte Übersicht über die Ver- 
teilung des elektrotechnischen Exports im Jahre 
1921 nach dem Wert ergibt, daß bei dem schon mitgeteilten 
Gesamtwert von 95814885 $ Kanada mit 11,813 Mill. $ an der 
Spitze der Bezugsländer stand; ihm folgen, wie die einen 
Auszug der genannten Übersicht bietende Zahlentafel zeigt, 
Japan mit 9,631, Australien mit 7433 und Brasilien 
mit 6,740 Mill. $. Was die einzelnen Erzeugnisse betrifft, so wa 


') Bd. 79, 1922, S. 455. Vgl. auch „ETZ“ 1922, S. 285. 
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Die elektrotechnische Ausfuhr der V. S. Amerika i. J. 1921 nach den Hauptbezugsländern in 1000 $ 
Genera- Zähler u. Widar- | Meansfor- ' Metall- | Heiz- und | Schwach- Gesamt- 
toren, i treu- x : - - 8 - 
Bezugsländer De ee A eoar matoren: | Motoren | aaa | sb | een | Eupen 
| | | | 
Argentinien . 13! 29 | 74 31 63 | 902 : 39 181 144 3 904 
Australien 327 | 185 ; 806 135 | 909 i 2874 ! 26 o0 j 708 7 433 
Belgien I Iœ% | 25 ; 46 47 | 54 j M 59 2 ! 179 2 128 
Brasilien . I 43 | 66 . 106 76 628 583 302 14 | 31 6 740 
Britisch-Indien | 377 83 21 36 | 251 898 25 5 | 1% 3 395 
Britisch-Südafrika „i 38083 9% > B8 41 i 21 1719 W f 8, R 2 849 
Chile = Ä 88 98 28 133 I B21 ° %0 | 5 10 4l 2 065 
China l 558 0 65 128 9; 2 i T6 f D0 | 38 | I3 4.087 
England . 2. 2 22200 14 024 243 l8 j} G& ; 6l %8 | 19 | 419 4 258 
Frankreich EEE 215 26 14 3 i 68B 70058 | 4l | 4 105 3017 
lıalien . 134 0 16 | 2% | 347 | 84 5 4 16 1 692 
Japan . » > 2 22... 1 | 72 537 236 1082, 1554 0o i 9 Br 9 631 
Kane ee a al O 1203 310 | 100. | 265 | 183 171 255 711 11 813 
Kuba . 2 2222.76 10 I4 jo 7% | BT. | 538 290 65 | 363 D752 
Mexiko ioo æli o B5 195 19.. 497 872 456 195 |; 157 5 777 
Neuseeland . I ; I? 8l | 17 264 | 39 62 60 / 155 1 928 
Peru Es 24 6 9 | 150 ; 25 106 ; 2A ! 49 1502 
Schwedeu NER: 1 | o M 7 O i 38 4l 6 | 1 | 690 | 3663 
Spanien Er | 337 | “ii mw | 3 1.450 189 49 9 i 50 , 2793 


Kanada in Batterien (1,203 Mill. $), elektrotechnischen Kohlen 
(0,234 Mill. $), Heiz- und Kochapparaten (0,255 Mill. $), Material 
für Inneninstallation (0,848 Mill. $), Magnetos usw. (0,367 Mill. $), 
Schaltern, Sicherungen usw. (0,630 Mill. $) und Bogenlampen 
(7922 $) wertlich am meisten am Export der Union beteiligt, 


Japan in Generatoren und Dynamos (1,755 Mill. $), Zählern und 


Meßinstrumenten (0,537 Mill. $), Widerständen und Kontrollera 
(0,236 Mill. $) und in Transformatoren (1,082 Mill. $), Kuba in 
Ventilatoren, Schweden in isolierten Drähten und Kabeln 
(2,343 Mill. $) und Telegraphenapparaten (0,441 Mill. $), England 
in Kohlenfadenlampen (0,033 Mill. $), Mexiko in Metalldraht- 
lampen (0,456 Mill. $), Australien in Motoren (2,374 Mill. $) und 
Fernsprechapparaten (0,683 Mill. $), Brasilien in elektrischen 
Lokomotiven (1,664 Mill. $). 

Der Wert der elektrotechnischen Ausfuhr war 1921 um 
rd 6 Mill. $ geringer als im Vorjahr und ist in den ersten Monaten 
des laufenden Jahres weiter zurückgegangen, obwohl Industrie 
und Handel der Union der künftigen Gestaltung dieses Exportes 
zunächst eine recht optimistische Prognose gestellt hatten. In- 
folgedessen beschäftigt man sich drüben jetzt sehr ernstlich mit 
der Aufuhr, um Mittel und Wege aufzuzeigen, die zu ihrer He- 
bung geeignet erscheinen. Der Vizepräsident der Westinghouse 
Electric International Co., Kilburn, hat kürzlich die Ansicht 
geäußert, daß man die Konkurrenz Deutschlands nicht sehr zu 
fürchten brauche, weil u. a. seine Produktionsfähigkeit be- 
schränkt sei, es daher nach Aufnahme einer gewissen Auftrags- 
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XXVIII. Jahresversamm!ung 
und Ill. „Elektrische Woche“ in München 1922.» 


Unsere diesjährige Jahresversammlung findet in der Zeit 
vom 28. bis 31. Mai 1922 in München statt, u. zw. als Teil der 
Wo Mai bis 3. Juni 1922 abzuhalteuden „III. Elektrischen 
sit Sonntag, den 28. Mai: Vorstandssitzung, Ausschuß- 
Sitzung und Begrüßungsabenl. 
lu Montag, den 29. Mai: Eröffnung der I. Hauptversamm- 

ng, F estvortrag und Geschäftliches. z 
„uienstag, den 30. Mai: II. Hauptversammlung: Ge- 
schäftliches und Vorträge. | 

Mittwoch, den ‚3. Mai: Technische Besichtigungen. 
Me In der ersten Hauptversammlung wird ein Festvortrag in 
os Abteilungen gehalten mit dem Thema: „Die Ausnutzung 
1 ir Kraftquellen mit Hilfe des elektrischen Stromes.“ 

- Abteilung: „Fernleitungsmöglichkeiten elektrischer Arbeits- 
mengen.“ Ä 
„Verwendung elektrischer Energie zu chemischen 
Zwecken.“ 


2. Abteilung: 


eg eRe 
) Das ausführliche Programm ist in Heft 16 auf S. 549 veröffentlicht. 


menge bestimmte Lieferfristen nicht mehr einhalten könne und 
seine Preise erhöhen müsse. Amerika sollte aber mehr Geld im 
Auslande anlegen, um dieses dadurch für die Fabrikate der Union 
zu interessieren. Demgegenüber wird indessen von anderer Seite 
auch wieder auf den deutschen Wettbewerb im fernen Osten 
(Japan und China) hingewiesen, wo insbesondere die SSW 
neuerdings Boden gewinnen. Von Interesse sind ferner Aus- 
führungen des Direktors J. Klein vom Bureau of Foreign and 
Domestic Commerce in Washington, der die Nachteile nicht 
sorgfältig geprüfter Agenturverträge kennzeichnet, es jedoch zuı 
Förderung des Außenhandels für notwendig hält, ein Netz von 


Agenturen über die Erde zu spannen, die aber ohne sonstige Ver- 
pflichtungen ausschließlich im Sinne der amerikanischen In- 
Für Spezialfabrikate wiederum wird, 


dustrie arbeiten müssen. 
abgesehen von Vertretungen, die Entsendung Sachverständiger 


empfohlen, die die- besonderen Verhältnisse der einzelnen Länder 
und die in diesen geltenden Vorschriften zu studieren hätten; der 
Orient und Südamerika. seien günstige Absatzgebiete für solche 
Apparate. Weiter betont man die Vorteile der in den V. S. Ame- 
rika "hergestellten Arbeit sparenden elektrischen Vorrichtungen 
für den Haushalt, die der Handel ausnutzen solle, um für der- 
artige Erzeugnisse Märkte zu gewinnen; unter diesen scheinen 
die Interessenten speziell England ins Auge gefaßt zu haben, wo 
das Wohnungsproblem und die hohen Löhne des Dienstpersonals 
ihren Wünschen entgegenkommen, die verschiedenen Spannungen 
in den Verteilungsnetzen allerdings auch Schwierigkeiten bereiten. 


In der zweiten Hauptversammlung werden folgende Vorträge 


gehalten: 
1. „Die Elektrizität in Gasen“. 
2. „Mitteilungen aus dem elektrischen Fernzugbetrieb der 
Deutschen Reichsbahn“, 
An der „III. Elektrischen Woche“ werden sich außer den 
zum Verbande gehörenden Vereinen voraussichtlich noch be- 


teilizen: 
der zn salaud der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
erlin, o . 
der Bund der Elektrizitäts-Versorgungs-Unternehmungen Deutsch- 
lands, Berlin, 


die Vereinigung der Hochschullehrer für Elektrotechnik, 
die Vereinigung elektrotechnischer Spezialfabriken, E. V., Berlin, 
der Verband der deutschen Reparaturwerke elektrischer Ma- 
schinen, Frankfurt a. M., 
der Installationstechnische Verband E. V., Berlin, l 
die Elektrogroßhändler-Vereinigung Deutschlands E. V. Berlin, 
der Verein Deutscher Straßenbahnen, Kleinbähnen und Privat- 
eisenbahnen, I 
die Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft, | 
Die ausführlichen Tagesordnungen unserer 28. Hauptver- 
sammlung und der „III. Elektrischen Woche“ sind in Heft 16 der 
„ETZ“, S. 549, bekanntgegeben worden. | l 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Vorsitzende: Der Generalsekretär: 


R. Werner. P.Schirp. 
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Bericht über die Tätigkeit des Verbandes seit der letzten 
| Jahresversammlung. 


Seit der letzten Jahresversammlung in Essen, welche mit 
ihrer hervorragend organisierten und glänzend verlaufenen 
Elektroausstellung dank der umsichtigen und geschickten Vor- 
bereitungen des E. V. des rhein.-westf. Industriebezirks einen Mark- 
stein in der Geschichte des Verbandes darstellt, ist die Tätigkeit 
innerhalb des Verbandes, seiner Kommissionen und Ausschüsse 
eine äußerst rege gewesen. Arbeiten von weittragender SU UELDE 
sind zum Abschluß gekommen, andere wichtige Arbeiten sin 
weiter fortgeführt oder neu aufgenommen worden. Durch alle 
Arbeiten des Verbandes zieht sich das Bestreben, entsprechend deı 
Not unseres Wirtschaftslebens, Vereinheitlichungen auf allen Ge- 
bieten der Elektrotechnik durchzuführen, um die Wirtschaftlich- 
keit in Industrie und Gewerbe zu fördern, um jegliche Verschwen- 
dung von Werkstoff und Arbeit zu vermeiden. Besonderer Dank 
gebührt den Mitgliedern aller Kommissionen und Ausschüsse, die 


trotz ihrer großen beruflichen Inanspruchnahme in opferwilliger 


Weise in zahlreichen Sitzungen und Bearbeitungen erhebliche Zeit 
aufgewandt und ihre Fachkenntnisse der Allgemeinheit nutzbar 
gemacht haben. Wir hoffen auch in der kommenden Zeit mit der 
dankenswerten Unterstützung aller Verbandsmitglieder rechnen 
zu können. 

Die Zahl der abgehaltenen Sitzungen war trotz der Ver- 
kehrsschwierigkeiten sehr groß. Außer den Sitzungen des Vor- 
standes, des Ausschusses, des Technischen Hauptausschusses fan- 
den 165 Sitzungen der Kommissionen, Unterkommissionen und 
Ausschüsse statt. Die Fülle der Arbeiten konnte in dieser hohen 
Zahl von Sitzungen nur bewältigt werden durch Aufwendung 
äußerster Spannkraft aller Beteiligten in der verhältnismäßig 
kurzen Zeit von etwa 6 Monaten. Zur Erreichung einer möglichst 
gleichmäßigen Verteilung über einen größeren Zeitraum empfiehlt 
es sich, die Arbeiten des Verbandes während des Sommers mög- 
lichst weiterzuführen, auch schon um eine Fertigstellung der 
Arbeiten möglichst bis zum 1. März des nächstfolgenden Jahres 
zu erreichen. Auf die wichtigsten Arbeiten des Verbandes sind 
die einzelnen Vereine durch ein umfangreiches Rundschreiben 
aufmerksam gemacht worden. Über die Arbeiten der einzelnen 
Kommissionen und Ausschüsse wird weiter unten ausführlich 
berichtet. 

Der Technische Hauptausschuß hat in seiner Sitzung vom 
97. IX. 1921 beschlossen, den Vertrieb der Fachnormblätter dem 
Normenausschuß der Deutschen Industrie gegen entsprechende 
Vereinbarungen zu übertragen. Der Technische Hauptausschuß 
hat weiter beschlossen, in die Normen für Einheitstransformatoren 
die Stufe von 20000 V mit Zustimmung der Kommission für Ma- 
schinen und Transformatoren einzuführen und die Kommission 
für Porzellanisolatoren ermächtigt, an den Normen der Innen- 
Porzellanisolatoren einige Änderungen als endgültige Beschlüsse 
vorzunehmen. 

Der Verband hat auch in der Berichtszeit durch Verhandlun- 
gen mit Behörden einen günstigen Einfluß auf die Gestaltung von 
Vorschriften und Erlassen ausüben können. Während bereits im 
Vorjahr durch Verhandlungen mit dem Reichspostministerium 
eine Vereinheitlichung der Schutzvorschriften für die Tele- 
graphen- und Fernsprechanlagen innerhalb des ganzen deutschen 
Telegraphengebietes erzielt wurde, hat das Reichspostministerium 
die „Bestimmungen für die bruchsichere Führung von Hochspan- 
nungsfreileitungen über Reichs-Telegraphen- und -Fernsprech- 
leitungen” (siehe „ETZ“ 1920, Heft 24, S. 475) und die „Allge- 
meinen Vorschriften für die Ausführung und den Betrieb neuer 
elektrischer Starkstromanlagen (ausschließl. der elektrischen 
Bahnen) bei Kreuzungen und Näherungen von Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen” (siehe „ETZ“ 1920, Heft 4, S. 78) gemildert. 
Die Änderungen der Vorschriften wurden in der „ETZ“ 1921, 
Heft 51, S. 1499, bekanntgegeben. 


Eine gleichfalls wichtige Vereinheitlichung haben die Ver- 
handlungen des Verbandes mit dem Reichsverkehrsministerium 
hinsichtlich der Vorschriften für Kreuzung elektrischer Stark- 
stromanlagen mit Bahnen für alle in Deutschland zu erstellenden 
Kreuzungen ergeben. Zur Behandlung etwa noch ungeklärter 
technischer Fragen bezüglich dieser neuen Vorschriften sowie für 
ihre Auslegung in Zweifelsfällen und ihre Weiterentwicklung 
wurde ein besonderer Ausschuß eingesetzt, in welchem der VDE, 
die Elektrizitäts-Unternehmungen, der Zentralverband der deut- 
schen elektrotechnischen Industrie, das Reichsverkehrsministe- 
‚ıum, das Reichspostministerium, der Kleinbahn- und Straßenbahn- 
verein, das Telegraphentechnische Reichsamt und das Bayerische 
Ministerium vertreten sind. 

Das seit langen Jahren bestehende enge freundschaftliche 
Verhältnis zu anderen technischen und technisch-wissenschaft- 
lichen Vereinen und Verbänden, namentlich dem VdI und dem Ver- 
ein Deutscher Eisenhüttenleute, wurde besonders gefördert 
durch Bearbeitung gemeinsamer Berufsfragen innerhalb des seit 
Anfang 1921 neu organisierten Deutschen Verbandes Technisch- 
Wissenschnftlicher Vereine (D.V.), in den mit gutem Erfolge 
eingeführten Geschäftsführe ‘konferenzen. Der D. V. umfaßt nun- 
mehr 21 berufsverwandte V reine und Verbünde Als bemerkens- 


' 


wertes Ergebnis seiner Arbeiten kann gebucht werden, daß es 
seinen Bemühungen unter der Inanspruchnahme verschiedener 
Abgeordneter sowie Mitglieder des Sozialpolitischen Ausschusses 
im vorläufigen. Reichswirtschaftsrat gelungen ist, daß in dem 
nunmehr dem Sozialpolitischen Ausschuß des Reichstages vor- 
liegenden Entwurf des Reichsarbeitsnachweisgesetzes lediglich 
die Handarbeiter vorläufig in den Bereich der Arbeitsvermittlung 
einbezogen werden, während die Einbeziehung der Angestellten 
nur fakultativ ist. Der D.V. wird der fraglichen Angelegenheit 
fortgesetzt seine Aufmerksamkeit schenken. 

Bezüglich der Benennung von Sachverständigen für den vor- 
läufigen Reichswirtschaftsrat ist dem D.V. auf seinen Antrag 
vom Reichswirtschaftsminister (im X. 1921) zunächst für den 
„Wasserwirtschaftlichen Ausschuß” und den „Ausschuß zur Her- 
anbildung wirtschaftlicher Kräfte“ (Bildungsauschuß) die Hinzu- 
ziehung von technischen Sachverständigen zugesagt worden. 

Gegen die Gründung einer neuen Hochschule für Wirtschaft, 
Verwaltung und Technik in Eisenach (Thüringen) erhob der 
D.V. mit Erfolg energischen Einspruch, da jedes Bedürfnis nach 
einer solchen neuen Bildungsanstalt bei der anerkannten Notlage 
der bestehenden. unbedingt verneint werden mußte. 

Bezüglich des Schutzes des Titels „Ingenieur“ wurde im D. V. 
beschlossen, in dieser Frage z. Zt. keine Schritte zu unternehmen, 
andererseits aber alle Erscheinungen auf diesem Gebiet mit Auf- 
merksamkeit zu verfolgen und gegebenenfalls bei den ent- 
sprechenden amtlichen Stellen mit aller Schärfe dagegen Ein- 
spruch zu erheben, daß der Ingenieurtitel als eine amtliche und 
nicht als eine Berufsbezeichnung angesehen wird. Auf Ver- 
anlassung des Ausschusses zur Beratung technisch-tatistischer 
Fragen im D. V. ist von Herrn Dr. Rech eine Denkschrift über 
„Reform der Wirtschaftsstatistik” verfaßt worden. Die Tech- 
nisch-Wissenschaftliche Lehrmittelzentrale beim D.V. hat nach 
Bildung eines Kuratoriums unter dem Vorsitze des Herrn Di- 
rektor Dr.-Ing. e. h. Lasche seine Arbeiten aufgenommen und 
ist seitens der elektrotechnischen Großindustrie in großzügiger 
Weise mit Geldmitteln unterstützt worden. 

Über die Gebührenordnung der Architekten und Ingenieure 
bestehen vielfach noch Unklarheiten unter unseren Mitgliedern. 
Wir weisen darauf hin, daß die im AGO (Ausschuß „Gebühren- 
ordnung für Architekten und Ingenieure”) zusammengeschlosse- 
nen Verbände mit Rücksicht auf die zunehmende Teuerung eine 
weitere wesentliche Erhöhung der Stundensätze und der Auf- 
wandsentschädigung bei Reisen ab 1. II. 1922 gegenüber der 
letzten Fassung der G.O. vom 1. X. 1921 beschlossen haben‘). 

An den schwebenden Vorarbeiten für die Reform des Patent- 
gesetzes beabsichtigt sich unser Verband voraussichtlich durch 
einen besonderen Ausschuß zu beteiligen. 

Die Deutsch-Technische Auslandszeitschrift, welche bekannt- 
lich von uns in Gemeinschaft mit dem und dem Verein 
Deutscher Eisenhüttenleute, u. zw. als Monatsschrift in deutscher, 
englischer und spanischer Sprache herausgegeben wird, hat im 
In- und Auslande besonderen Anklang gefunden und erscheint 
seit Anfang 1921 auch in russischer Sprache. Verbandsmitglieder 
genießen beim Bezuge eine erhebliche Preisermäßigung. 

Unsere Mitarbeit im Normenäusschuß der Deutschen Industrie 
hat sich infolge der Entwicklung seiner Arbeiten erheblich ver- 
größert. Nachdem sich die gesamte Industrie im Normenausschuß 
einheitlich vereinigt hat, erfolgt die Bearbeitung sämtlicher Nor- 
mungsarbeiten sowie die Herausgabe aller Normblätter nunmehr 
durch den Normenausschuß, an dessen Arbeiten unser Verband 
eifrig teilnimmt. Die ausgedehnte Mitarbeit im Normenaus- 
schuß sowie die erforderliche Entlastung der wenigen Beamten der 
Geschäftsstelle machten die Anstellung eines dritten Ingenieurs 
notwendig. Die aus dem Fachgebiet der Elektrotechnik seit An- 
fang 1921 erschienenen Normblätter sind im Bericht der Kom- 
mission für Maschinen und Transformatoren enthalten. 


Mit dem neutralen Ausland und selbst mit einzelnen früheren 
Feindstaaten haben eingehende gemeinsame Beratungen und Be- 
sprechungen in Normungsangelegenheiten mit Aussicht auf gün- 
stigen Erfolg stattgefunden. 

Ganz besonders interessiert war unser Verband an der Ge 
windenormung, namentlich an der Einführung des metrischen Ge- 
windes für 1 bis 10 mm, das nunmehr von der gesamten deutschen 
Industrie einschließlich der Behörden grundsätzlich angenommen 


wurde, Über die Zeit der Einführung des metrischen Gewindes 
schweben noch Verhandlungen. 


Die Knappheit an fremdländischen Rohstoffen, besonders die 
möglichste Verwendung gleichwertiger einheimischer Metalle an 
Stelle ausländischer hat sowohl das Reichswirtschaftsministerium 
als auch den Metallwirtschaftsbund aus wirtschaftlichen Gründen 
veranlaßt, die Verbraucher auf die Verwendung von einheimischen 
Ersatzstoffen wie Aluminium namentlich für Freileitungen hinzu- 
weisen, um die Wiedereinführung einer Zwangswirtschaft zu 
vermeiden. Wir haben dieser Anregung weiteste Unterstützung 
zuteil werden lassen. , 

Der wieder auftauchenden Gefahr einer behördlichen Über- 
wachung solcher elektrischen Anlagen, die während des Krieges 
und nach dem Kriege mit unzureichendem Installationsmaterla 


1) Vgl. ETZ 1922, S 283. 
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und von Unberufenen namentlich im Anschluß an Überland- 
zentralen, also hauptsächlich in der Landwirtschaft ausgeführt 
wurden, konnte der Verband dadurch begegnen, daß nach langen 
Verhandlungen aller in dieser Frage Beteiligten dahin eine Ver- 
ständigung zustande kam, daß seitens des Arbeitsausschusses deı 
Kommission für Errichtungs- und Betriebsvorschriften neue Richt- 
linien vorbereitet werden, die in Zusammenarbeit mit der Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke, der Landwirtschaft, den Ver- 
tretern öffentlicher und privater Feuerversicherungsgesellschaf- 
ten, den Berufsgenossenschaften u. a. unter Zuziehung der ver- 
schiedensten Behörden eine höhere Sicherheit in den vorgenaun- 
ten Anlagen gegen Unfälle und Feuersgefahr gewährleisten 
sollen. Weiteres hierüber findet sich im Bericht der Kommission 
für Errichtungs- und Betriebsvorschriften. 

Die Prüfstelle hat eine größere Zahl von Anträgen auf Prü- 
fung von Installationsmaterial erledigt und auf Grund des Ergeb- 
nisses in einer Zahl von Fällen die Genehmigung zur Benutzung 
des VDE-Zeichens erteilt, während das Resultat bei einer größeren 
Zahl von Untersuchungen leider kein günstiges war. Sie hat sich 
ferner bemüht, Aufklärungsarbeit zu leisten, indem sie Firmen, 
die in Inseraten oder Prospekten unvorschriftsmäßige Waren an- 
priesen, auf die Beachtung der Verbandsbestimmungen hinwies. 
In vielen Fällen hat die Prüfstelle dabei Verständnis bei den Her- 
stellern gefunden, welches sich darin äußerte, daß diese in nähe- 
ren Meinungsaustausch mit der Prüfstelle traten. Die Prüfung 
galvanischer Elemente wurde aufgenommen. Diejenige von Koch- 
und Heizgeräten wird demnächst in Angriff genommen werden. 
Die früher von der Vereinigung der Elektrizitätswerke bewirkte 
Zuweisung von Firmenkenufäden an die Hersteller isolierter Lei- 
tungen ist von der Prüfstelle übernommen worden, nachdem die 
Normen für isolierte Starkstromleitungen in ihrer neuen Fassung 
fordern, daß alle Leitungen, die diesen Normen entsprechen, 80- 
wohl einen Verbands- wie einen Firmenfaden besitzen müssen. 
Da in den letzten Jahren vielfach mangelhafte Ausführungen 
isolierter Leitungen hergestellt und vertrieben wurden, so hat 
sich eine schärfere Überwachung der Herstellung isolierter Lei- 
tungen hinsichtlich der Erfüllung der Verbandsnormen als not- 
a. erwiesen. Diese wird ebenfalls von der Prüfstelle aus- 
gelührt. 

In einer Sitzung des engeren Redaktionskomitees der „ETZ“ 
wurden vielfache Anregungen besprochen und Vorschläge für 
weitere Verbesserungen gemacht. Eine wesentliche Erhöhung der 
Honorare für Originalarbeiten wurde allgemein gewünscht und 
zugesagt. Angeregt wurde ferner eine Neuwahl des Redaktions- 
komitees, wozu VDE, Elektrotechnischer Verein und Verlag Vor- 
chläge machen sollen. Für die diesjährige Jahresversammlung und 
die „III. Elektrische Woche“ wurde seitens des Verbandes eine be- 
sondere offizielle Festschrift veranlaßt, die im Gemeinschafts- 
verlage von Julius Springer und dem Verein deutscher In- 
eenleure erscheint. Wir beabsichtigen die Herausgabe einer 
offiziellen Verbands-Festschrift zur Jahresversammlung zu einer 
ständigen Einrichtung zu machen, da auch wir an einer Verein- 
fachung des technischen Zeitschriftenwesens interessiert sind 
und den bisher bei jeder Jahresversammlung sich wiederholenden 
Konkurrenzkampf anderer Zeitschriften für die Folge vermeiden 
wollen. Wir hoffen, daß das durch diese Festschrift, namentlich 
durch ihre Anzeigenausstattung, bei der elektrischen Industrie 
wachgerufene Interesse auch der „ETZ“, also auch indirekt dem 
Verbande zugute kommt. | 

‚, Über Unregelmäßigkeiten bei der Postbestellung der „ETZ“ 
singen wiederholt Klagen der Mitglieder ein, die im wesentlichen 
auf Verschulden der Beschwerdeführer zurückzuführen waren. 
Wir haben deshalb wiederholt in der „ETZ“ auf Beachtung des 
richtigen Beschwerdeweges hingewiesen. Auch an dieser Stelle 
müssen wir immer wieder darauf hinweisen, daß die Weiter- 
lieferung der „ETZ“ an die einzelnen Mitglieder des Verbandes 
hach Jahresschluß nur dann erfolgt, wenn die richtigen An- 
schriften sämtlicher Mitglieder spätestens bis 1. XII. des vorher- 
gehenden Jahres durch die Vereine an die Geschäftsstelle einge- 
liefert sind. Die „ETZ”, welche im Jahre 1921 eine durchschnitt- 
liche Textseitenzahl von ungefähr 29 Seiten je Heft aufwies, ist 
ım Jahre 1922 infolge der umfangreichen Veröffentlichungen von 
Arbeitsentwürfen bis heute auf eine Textseitenzahl je Heft von 
ungefähr 35 Seiten gestiegen. | 
a 9. Band des „Archiv für Elektrotechnik“ konnte im Jahre 
Ber infolge der außerordentlich gestiegenen Papier- und Druck- 
Re en nur mit einem erheblichen Verlust der Beteiligten (Verlag, 
erband und Verein) herausgegeben werden. Der Verlustanteil 


les Verbandes beträgt 9680 M. Der Verlustanteil des Verbandes 


Su den 10. Band wird infolge der weiter gestiegenen Papier- und 
ruckkosten voraussichtlich die Höhe von 50 000 M erreichen, wes- 
nalb um eine möglichste Unterstützung des Archivs durch Be- 
“tellung gebeten wird. 
Şi Der Jahrgang 1920 des Jahrbuches der Elektrotechnik von 
Strecker ist nunmehr erschienen. Der Verkaufspreis beträgt 
30 y worauf unseren Verbandsmitgliedern eine Ermäßigung von 
Wi t gewährt wird. Bestellungen sind direkt an R. Oldenbourg, 
“unchen, zu richten. 
la Die in diesem Frühjahr beabsichtigte neue Ausgabe (11. Auf- 
pe der „Vorschriften und Normen des Verbandes Deutscher 
ektrotechniker” wurde mit Rücksicht auf die der diesjährigen 
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Jahresversammlung vorliegenden umfangreichen und wichtigen 
Veränderungen bisheriger Bestimmuugen bis nach der Jahresver- 
sammlung verschoben und wird voraussichtlich Ende Juli er- 
scheinen, so Jdaß sämtliche Bestimmungen mit Berücksichtigung 
der Beschlüsse der diesjährigen Jahresversammlung Aufnahme 
finden. Bestellungen werden wegen der zu erwartenden großen 
Nachfragen rechtzeitig erbeten. Durch die Werbearbeit des Herrn 
Dir. Vogel, Kattowitz, innerhalb der oberschlesischen Industric- 
bezirke konnte dem Verbande der erhebliche Betrag von 39910 M 
zugeführt werden, wofür Herrn Vogel auch an dieser Stelle be- 
sonderer Dank ausgesprochen sei. 

Die beim Verband bisher bestandene Kriegshilfskasse mit 
einem Gesamtvermögen von rd 11700 M hat gemäß einem Beschluß 
des Vorstandes in Übereinstimmung mit der bisherigen Verwal- 
tung der Kriegshilfskasse dadurch restlose zweckmäßige Ver- 
wendung gefunden, daß von der Max-GüntherStiftung dem Ver- 
bande überwiesene Unterstützungsgesuche Berücksichtigung fin- 
den konnten. 

Durchdrungen von der Wichtigkeit der Technischen Nothilfe 
in unserer Zeit und der Bedeutung ihres Einsatzes in Elektrizi- 
tätswerken, hat der Verband die Mitarbeit der leitenden Fach- 
kräfte der Technik in der Technischen Nothilfe zum Nutzen der 
Allgemeinheit in wirtschaftlich unruhigen Zeiten auf das wärmste 
befürwortet und unterstützt. 

Der Ausschuß für Einheiten und Formelzeichen (AEF) hat 
die früher veröffentlichten Entwürfe IX: Durchflutung und Strom- 
belag, X: Mathematische Zeichen, XVII: Normaltemperatur, 
XVIII: Feld und Fluß in der „ETZ" 1922, Heft 11, S. 375, ver- 
öffentlichten Form angenommen, ferner in Heft 12, S. 403, ver- 
öffentlicht den Entwurf XXI: Drehung, Schraubung, Winkel, 
rechts- und linkswendiges Koordinatensystem, XXII: Wert des 
mechanischen Wärmeäquivalents, XXIII: Verhältnis der Pferde- 
stärke zum Kilowatt, XXIV: Wert der Valenzladung, XXV: Vor- 
sätze für Einheitszeichen, um die Potenzen 10 und 10° aus- 
zudrücken. 

Der AEF hat ferner eine weitere Liste von rd 70 Formel- 
zeichen aufgestellt, die demnächst zur Öffentlichen Besprechung 
gestellt werden und sich außerdem mit den Einheiten für mecha- 
nische Größen beschäftigt. 

Der beim Elektrotechnischen Verein bestehende Ausschuß für 
Elitzableiterbau (ABB) hat Ende 1921 den Kreis seiner Mit- 
arbeiter durch Zuziehung einer Reihe von interessierten Ver- 
bänden erweitert und eine Satzung erhalten. 

Aus nachstehendem ergibt sich die Tätigkeit der einzelnen 
Kommissionen und Ausschüsse, deren Arbeiten zum großen Teile 
einen wenigstens vorläufigen Abschluß fanden und frühzeitig ver- 
öffentlicht werden konnten, so daß sie der Jahresversammlung 


zur Beschlussfassung vorgelegt werden. 


Kommission für Errichtungs- und Betriebsvorschriften. 

Die Kommission hat unter Mitwirkung der Bergbehörden die 
Bergwerksvorschriften einer Neubearbeitung unterzogen, nach- 
dem sich die Notwendigkeit hierzu namentlich mit Rücksicht auf 
die in den letzten Jahren immer weiter verbreitete Verwendung 
der Elektrizität im Braunkohlen- und Kalibergbau gezeigt hatte. 
Desgleichen wurde ein Entwurf zu „Leitsätzen für Bagger und 
zugehörige Bahnanlagen in Bergwerksbetrieben über Tage“ auf- 
gestellt. Beide Entwürfe wurden in der „ETZ“ veröffentlicht. 
Die darauf eingegangenen Abänderungsvorschläge wurden vom 
Bergwerkskomitee nochmals einer Beratung unterzogen; der dar- 
aufhin aufgestellte 2. Entwurf nach Genehmigung der Gesamt- 
kommission abermals veröffentlicht. Die Entwürfe werden der 
Jahresversammlung zur Annahme unterbreitet. 

Zu den von der Jahresversammlung 1921 angenommenen 
„Leitsätzen für den Anschluß von Geräten und Einrichtungen, die 
eine leitende Verbindung zwischen Niederspannungs-Starkstrom- 
und Fernmeldeanlagen” erfordern, waren nachträglich Anträge 
eingegangen, worin um Zulassung von Ausnahmen in gewissen 
Fällen ersucht wurde. Die Kommission hat die Leitsätze darauf- 
hin nochmals einer Nachprüfung unterzogen, doch konnte ein 
endgültiges Resultat noch nicht erzielt werden. 

Die geplante Aufstellung von Bestimmungen, denen elektro- 
medizinische Apparate genügen müssen, um Gefahren bzw. un- 
gewollte Einwirkungen des elektrischen Stromes auf den mensch- 
lichen Körper zu vermeiden, konnten ebenfalls noch nicht durch- 
geführt werden, da die Unterkommissionen, von denen die eine Be- 
stimmungen für Röntgenapparate, die andere solche für elektro- 
medizinische Anschlußapparate entwirft, ihre Vorarbeiten noch 
nicht beendet haben. 

Die Kommission hat die Durchführung der zur Überwachung 
gewisser Gattungen elektrischer Anlagen erforderlichen Maß- 
nahmen in die Wege geleitet. Hierzu wurden insbesondere Ent- 
würfe zu zwei kurzen, dem dringendsten Bedürfnis und dem Ver- 
ständnis der in Betracht kommenden Kreise Rechnung tragenden 
Merkblättern für landwirtschaftliche Anlagen verfaßt, die nach 
endgültiger Fertigstellung durch die Elektrizitätswerke, Landwirt- 
schaftskammern, die deutsche Landwirtschaftsgesellschaft, die Be- 
rufsgenossenschaften und die Feuerversicherungsgesellschaften in 
den beteiligten Kreisen verbreitet werden sollen. 

Da es nicht möglich war, die zu den ersten Vorentwürfen der 
Unterkommission eingegangenen Änderungsvorschläge der Mite 
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glieder der Gesamtkommission, sowie der interessierten Verbände 
und Behörden so schnell zu verarbeiten, daß eine Veröffentlichung 
noch vor der Jahresversammlung stattfinden kann, die Herausgabe 
der Merkblätter aber so dringend ist, daß damit nicht lange ge- 
wartet werden kann, so bittet die Kommission, sie zu ermächtigen, 
über die Annahme der Merkblätter als Verbandsarbeit nach Fertig- 
stellung der Entwürfe endgültig Beschluß zu fassen. 

Um eine sachgemäße Belehrung der Installateure und Auf- 
Klärung weiterer Kreise auch an solchen Orten zu ermöglichen, 
wo nicht durch Monteurfortbildungskurse und Vereinsversamm- 
lungen das Installationswesen erörtert werden kann, sollen Vor- 
träge und möglichst auch praktische Unterweisungen durch ge- 
eignete Fachleute in die Wege geleitet werden. Die Elektrizitäts- 
werke sind ersucht worden, die Überwachungsfrage möglichst so- 
fort, u. zw. vorläufig noch ohne besonderes Reglement und unter 
Zurückstellung der Kompetenzfrage in Gang zu bringen und nach 
drei Monaten über die Ergebnisse zu berichten. 

2. Kommission für Freileitungen. 

Zu den von der Jahresversammlung 1921 angenommenen 
Normen für Starkstromfreileitungen waren nachträglich einige 
Abänderungsvorschläge eingegangen, die von der Kommission 
durchberaten wurden. Die Kommission hielt es für wünschens- 
wert, einige Punkte der Normen klarer zu fassen und hat einen 
Entwurf der Abänderungen in der „ETZ“ veröffentlicht, der der 
Jahresversammlung zur Annahme unterbreitet wird. 

Weiter hat die Kommission die Frage der Normung von Stahl- 
Aluminiumseilen für Freileitungen in Bearbeitung genommen. 

Die mit dem Reichsverkehrsministerium geführten Verhand- 
lungen bezüglich Vereinfachung und Vereinheitlichung der Vor- 
schriften für die Kreuzung elektrischer Starkstromleitungen mit 
Bahnanlagen sind, wie bereits oben erwähnt, zu Ende geführt 
worden. 

3. Kommission für Fahrleitungen. 


Die Kommission hat 3 Unterkommissionen, u. zw. eine solche 
für Industriebahnen, Straßenbahnen sowie Transport- und Hebe- 
zeuge eingesetzt, von denen jedoch nur die letztere ihre Arbeiten 
in mehreren Sitzungen zum Abschluß gebracht hat, die demnächst 
der Hauptkommission zur Beschlußfassung vorgelegt werden. 


4. Kommission für Erdung. 


Da von den verschiedensten Seiten dem Verbande Anregun- 
gen zugegangen sind, die Leitsätze für Schutzerdungen (ver- 
öffentlicht „BETZ“ 1913, S. 691 und 807, 1914, S. 604) in ver- 
schiedenen Punkten abzuändern, hat die Kommission für Erdungen 
bereits Anfang 1920 entsprechende Arbeiten aufgenommen. Die 
sehr schwierigen Verhandlungen, die durch Versuche im Bereiche 
des Märkischen Elektrizitätswerkes ergänzt wurden, sind in- 
zwischen zum Abschluß gekommen. Ein Entwurf zu neuen Leit- 
sätzen für Schutzerdung ist in der „ETZ“ 1922, S. 557, bekannt- 
gegeben. Er wird der Jahresversammlung zur Beschlußfassung 
vorgelegt werden. 

In Aussicht genommen ist die Aufstellung von Leitsätzen für 
Erdungen in Niederspannungsanlagen, eine Arbeit, die im näch- 
sten Geschäftsjahr durchgeführt werden wird. 


5. Kommission für Überspannungsschutz. 


Die Kommission hat in einer Sitzung die Richtlinien für den 
Schutz elektrischer Anlagen gegen Überspannung umgearbeitet 
und abgeschlossen. Die Festsetzung des endgültigen Wortlautes 
hat durch unvorhergesehene Umstände eine Unterbrechung er- 
litten und kann infolgedessen vorläufig noch nicht zum Abschluß 
gebracht werden. l 

6. Kommission für Porzellanisolatoren. 


In den Normen der Isolatoren für Niederspannungsinstalla- 
tionen in Innenräumen („ETZ” 1921, S. 472) sowie in den Normen 
für Freileitungsisolatoren („ETZ” 1920, S. 737) hat die Kom- 
mission mit Genehmigung des Technischen Hauptausschusses 
einige Änderungen und Zusätze vorgenommen. Eine Veröffent- 
lichung hierüber ist in der „ETZ” 1922, 5. 26, bekanntgegeben. 
Ferner sind von der Kommission für Porzellanisolatoren Entwürfe 
veröffentlicht über Normen für Mantelrollen sowie die Richtlinien 
für die Prüfung von Hängeisolatoren. Die Arbeiten betr. Normen 
für Mantelrollen sind noch nicht zum Abschluß gekommen. 

Dagegen werden die Richtlinien für die Prüfung von Hänge- 
isolatoren, „ETZ“ 1922, S. 26, gegen die Einsprüche nicht ein- 
zeeangen sind, der Jahresversammlung zur Beschlu fassung vor- 
zelegt. Zurzeit ist die Kommission damit beschäftigt, die bisher 
herausgegebenen Normen für Porzellanisolatoren in Form von 
Normblättern gemeinsam mit dem Normenausschuß der Deutschen 
Industrie herauszugeben. In Arbeit befinden sich ferner Normen 
für Durchführungsisolatoren für Stromwandler. Ein Abschluß 
der z. Zt. im Gange befindlichen Arbeiten ist im Laufe des näch- 
sten Geschäftsjahres zu erwarten. 

7. Kommission für Drähte und Kabel. 
Von der Kommission sind die während des Krieges und der 


Übergangszeit erlassenen Ausmahme- und Übergangsbestimmun-. 


gen mit dem 30. VI. 1922 insgesamt auler Kraft gesetzt worden. 
Die Hauptarbeit der Kommission bestand in einer vollständigen 
Durcharbeitung der Normen für isolierte Leitungen in Starkstrom- 
anlagen, wobei hauptsächlich die Bestimmungen über Kabel 


umfangreiche Ergänzungen und Umänderungen erfahren haben. 
Eine Veröffentlichung des neuen Entwurfes ist in der „ETZ“ 1922, 
S. 295 und Heft 20 bekanntgegeben, die der Jahresversammlung zur 
Beschlußfassung vorgelegt wird. 

Der Zentralverband hat verschiedene Normblätter für Kabel- 
garniturteile vorbereitet, die von der Kommission genehmigt sind 
und in nächster Zeit in der ETZ veröffentlicht werden. Ferner 
haben umfangreiche Verhandlungen über die Zuweisung von Kenn- 
fäden stattgefunden. Die Zuweisung dieser Kennfäden hat die 
Prüfstelle des VDE übernommen. Außerdem sind im Einver- 
nehmen mit der Kommission neue Vorschriften für die Zusammen- 
setzung der Gummimischung für normale Leitungen sowie neue 
Untersuchungsverfahren von dem Staatl. Materialprüfungsamt in 
Berlin-Dahlem herausgegeben worden, die in der „ETZ” 192, 
S. 483, bekanntgegeben sind und die der Jahresversammlung zur 
Kenntnisnahme vorgelegt werden. 

8. Kommissionen für Maschinen und Transformatoren. 

Die Kommission hat je eine Unterkommission für Maschinen 
und für Transformatoren eingesetzt. Beide haben unter Zugrunde- 
legung des ersten Entwurfs von Dr. Adler für neue Regeln zu! 
Bewertung und Prüfung von Maschinen, und unter Berücksichti- 
gung der ausländischen Vorschriften in einer großen Anzahl von 
Sitzungen einen neuen Entwurf aufgestellt. ieser ist von der 
Hauptkommission abgeändert und nach nochmaliger Durcharbei- 
tung durch die Unterkommission in weiteren Sitzungen schließlich 
von der Hauptkommission angenommen worden. Die Veröffent- 
lichung dieser ersten Entwürfe erfolgte in Heft 10 der ETZ S. 333 
bzw. Heft 11 S. 357. | 

In einer weiteren Sitzung der Kommission wurden die Regeln 
unter Beachtung der inzwischen eingegangenen Einwände noch 
einmal durchgearbeitet und entsprechend abgeändert. Die Ver- 
öffentlichung dieser zweiten Entwürfe erfolgt in der ETZ Heft 19 
u wird der Jahresversammlung zur Beschlußfassung unterbreitet 
werden. 

Die Kommission hat außerdem gemeinsam mit einem Ausschuß 
des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
nachstehende Normblätter. ausgearbeitet, die ebenfalls der Jahres- 
versammlung unterbreitet werden sollen: 

Drehstrommotoren für unterirdische Wasserhaltungen, 

Flachkohlebürsten, 

Offene Drehstrommotoren mit Kurzschlußläufern, 

Offene Drehstrommotoren mit Schleifringläufern, 

Offene Gleichstrommotoren, 

Offene Gleichstrommotoren mit Drehzahlregulierung. 

Kommission für Installationsmaterial. 

Die Kommission hat bereits im vorigen Jahre ihr umfang- 
reiches Arbeitsprogramm in der ETZ 1921 S. 737 bekanntgegeben. 
Ein großer Teil der im Programm vorgesehenen Arbeiten ist 1m- 
zwischen in Angriff genommen worden. Bei der Schwierigkeit deı 
zu behandelnden Fragen ist jedoch ein Abschluß erst in spätere) 
Zeit zu erwarten. 

Die Kommission beschäftigte sich mit der Aufstellung von 
Normen für Isolierrohre mit gefalztem Mantel sowie für Isolier- 
rohre mit anderem Metallmantel. Für diese Installationsmate- 
rialien sind in den Vorschriften für die Konstruktion und Prüfung 
von Installationsmaterial bereits Normen enthalten. In Aussicht 
genommen sind hier unter Berücksichtigung der in dem letzten 
Jahre gemachten Erfahrungen einige Änderungen. In Angriff ge- 
nommen wurde ferner die Schaffung von Normen für Etagenab- 
zweigklemmen. Eine eingehende Behandlung fanden Schraubkon- 
takte, Anschlußbolzen sowie Reihenklemmen. 

Zu Ende geführt wurden die Arbeiten ‘betr. Aufstellung von 
Richtlinien für die Konstruktion von Sicherungselementen (25 und 
60 A) und Verteilungstafeln, die demnächst veröffentlicht werden. 
Beabsichtigt ist die Schaffung von Grundnormen auch für die 
größeren Sicherungselemente. Überhaupt haben sehr eingehende 
Beratungen über die Sicherungsfrage stattgefunden, u. a. über die 
Frage der Erwärmung bei Sicherungen, sowie Änderung der Prüf- 
vorschriften. Ein Vorschlag zur Anderung der Prüfvorschriften 
für Sicherungen ist in der „BETZ“ 1922, S. 596 bekanntgegeben und 
wird der Jahresversammlung zur Beschlußfassung unterbreitet. 
Die Unterkommission für Sicherungen und Verteilungstafeln, die 
sich mit vorstehenden Fragen beschäftigt hat, beantragt. ferner 
noch einige weitere Änderungen der Vorschriften für die Kon- 
struktion und Prüfung von Installationsmaterial, die ebenfalls an 
derselben Stelle in der „ETZ“ veröffentlicht worden sind. In AUS 
sicht genommen ist von der Unterkommission die Behandlung der 
Frage der kleinen automatischen Schalter, die gemeinsam mit n 
Kommission für Schaltapparate beraten werden soll. Es ist ed 
in nächster Zeit zu den beim Zentralverband der deutschen a 
trotechnischen Industrie in Arbeit befindlichen Normen für Zäh- 
lertafeln Stellung zu nehmen. tie 

Die Unterkommission für Drehschalter und Steckvorrich i 
gen hat Richtlinien für den Aufbau von Drehschaltern T 
poligen Steckvorrichtungen herausgegeben, die in der „ETZ pes 
S. 597 bereits veröffentlicht worden sind, und die der Jahresve 
garniturteile vorbereitet, die von der Kommission genehmigt Sin 
sammlung zur Beschlußfassung vorgelegt werden. fang- 

Im Elektrotechnischen Prüfamt München sind sehr um in 
reiche Versuche mit zahlreichen von der Industrie zur Verfügu 
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gestellten Schaltern angestellt worden. Die sich hieraus ergeben- 
den Resultate bilden wichtige Unterlagen bei den weiteren Arbei- 
ten der Unterkommission. Ferner wird die Unterkommission dem- 
nächst die Normung gekapselter Steckvorrichtungen beschäftigen. 
Die Unterkommission für Fassungen und Zubehör ist zurzeit da- 
mit beschäftigt, die Sockel von Glühlampen zu diesen Fassungen 
einer Durchsicht zu unterziehen. Gemeinsame Beratungen fan- 
den hier mit den Vertretern der Glühlampenfabriken in der Frage 
der Normung der Glühlampensockel statt. Auch ist man in eine 
Nachprüfung der Normen für das Edlisongewinde eingetreten. Die 
Unterkommission für Prüfwesen hat u. a. eich mit der Schaffung 
von Prüfwerkzeugen für elektrotechnische Installationsmaterialien 
befaßt. So wurde eine handliche Prüfzange für die Prüfung von 
Schalterkappen geschaffen, über die demnächst in der „ETZ“ be- 
richtet werden wird. In Aussicht genommen sind ähnliche ein- 
fache Prüfvorrichtungen für Handlampengriffe, Steckvorrichtun- 
gen u. dergl. Sehr umfangreiche Verhandlungen fanden über die 
Isolierstoffrage statt. Auf diesem Gebiete wird in enger Gemein- 
schaft mit der Kommission für Isolierstoffe gearbeitet. Außerdem 
werden zurzeit die in den Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial enthaltenen Normen für ein- 
zelne Installationsgegenstände in Form von Normblättern heraus- 
gegeben. Veröffentlichungen hierüber werden voraussichtlich im 
nächsten Jahre erfolgen. 
10. Kommissionen für Schaltapparate. 


Die Arbeiten zur Neufassung der Vorschriften über Schalt- 
apparate sind in dem letzten Geschäftsjahr über die Vorschläge des 
Unterausschusses hinaus nicht gefördert worden. 
samtkommission hätte darüber beraten können, doch fehlte die 
Feststellung einer neuen Stromstufenreihe und die Beantwortung 
der Frage nach dem grundsätzlichen Aufbau der zu schaffenden 
Vorschriften. Vor Regelung dieser Fragen erscheint ein Abschluß 
der Arbeiten durch die Gesamtkommission nicht ratsam. 


11. Kommission für Anlasser und Steuergeräte. 


Die von dieser gebildete Unterkommission hat in einer großen 
Zahl von Sitzungen einen umfangreichen Entwurf zu neuen Re 
geln und Normen für Anlasser und Steuergeräte durchgearbeitet, 
genaue Tabellen für die einzelnen Größen und Normen für die 
Widerstandsmaterialien aufgestellt. Dieser Entwurf ist von der 
Hauptkommission mit einigen Abänderungen angenommen und in 
der „ETZ“ Heft 11, S. 360 veröffentlicht worden. 

Ä Unter Berücksichtigung der hierauf eingegangenen Einsprüche 

hat die Kommission dann in einer neuen Sitzung den Entwurf 
nochmals durchgearbeitet und in seiner neuen Fassung in de 
„ETZ” Heft 18, S. 627, veröffentlicht. Dieser Entwurf wird der 
Jahresversammlung zur Beschlußfassung vorgeiegt. 


12. Kommission für Hochspannungsapparate. 

Die Kommission hat selbst keine Sitzung abgehalten. Das Re- 
daktionskomitee, dem die Aufgabe obliegt, eine Durchsicht der 
Richtlinien für die Konstruktion und Prüfung von Hochspannungs- 
apparaten einschließlich 1500 V Nennspannung aufwärts vorzu- 
nehmen, hat seine Arbeiten fortgesetzt. Ein Abschluß der Vor- 
arbeiten ist jedoch noch nicht erfolgt. 


13. Kommission für Zähler. 

Die Kommission hat die in der Jahresversammlung 1920 ange- 
„ommenen Normen für Elektrizitätszähler auf Wunsch einiger 
Fabrikanten einer Durchprüfung unterzogen, dieselben teilweise 
umgearbeitet und einige Schaltbilder hinzugefügt. Zusammenstel- 
lungen dieser Änderungen sind in der „ETZ“ Heft 15, S. 519 ver- 
öffentlicht und werden der Jahresversammlung zur Beschluß- 
fassung vorgelegt. 

14. Kommission für Koch- und Heizgeräte. 

Die Kommission hat zu den Vorschriften für Koch- und Heiz- 
| „ETZ” 1921, S. 446 und 771 Erläuterungen herausgegeben, 
EN von einer besonderen Unterkommission in sehr zahlreichen 
„zungen aufgestellt worden sind. Diese Erläuterungen sind in 
er „ETZ“ 1922, S. 407 zum Abdruck gekommen. 


15. Kommission für Meßinstrumente. 

„Die Kommission hat den von der Jahresversammlung 1921 zu- 
g irkgestellten Entwurf zu Regeln für die Bewertung und Prüfung 
Se Meßgeräten einer neuen Beratung unterzogen und in mehreren 
x zungen unter Berücksichtigung der verschiedenen Einwände 

‚nen neuen Entwurf hierfür aufgestellt. Dieser ist in der „ETZ’ 
ae Heft 9, S. 290, veröffentlicht worden und wird der Jahresver- 
sammlung zur Beschlußfassung vorgelegt. 


16. Kommission für Lichttechnik. 
he Die von der früher bestehenden Lichtkommission herausgege- 
nen Arbeiten. 
x 5 hotometrische Einheiten („ETZ“ 1897, S. 473, „ETZ“ 1910, 


Vorschriften für die Messung der mittleren horizontalen Licht- 

Stärke von Glühlampen („ETZ“ 1910, S. 302, 1911, S. 402), 
ormen für Bogenlampen („ETZ“ 1907, S. 304, 1908, S. 440), 
Orschriften für die Photometrierung von Bogenlampen 
(„ETZ“ 1907, S. 304, 1908, S. 440, 1910, S. 302, 1911, 5. 403), 
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5. Vorschriften für die Messung der Lichtstärke von röhrenför- 
mjg ausgebildeten Lichtquellen („ETZ“ 1913, S. 396), ; 

6. Normen für die Beurteilung der Beleuchtung („ETZ“ 1910, 
S. 327), í : ’ 

7. Einheitliche Bezeichnung von Bogenlampen („ETZ” 1909, 


S. 458), 
sind von der Kommission für Lichttechnik zu einer Arbeit zusam- 


mengefaßt worden. Die Kommission hat hierbei wesentliche Än- 
derungen der früheren Bestimmung2n vorgenommen. 

Der neue Wortlaut des von der Kommission aufgestellten Ent- 
wurfes zu Licht, Lampen, Beleuchtung ist in der „ETZ“ 1922, 
S. 405, veröffentlicht. Er wird der Jahresversammlung zur Be- 
schlußfassung vorgelegt. 

Gleichzeitig wird beantragt, die oben aufgeführten sieben Ar- 
beiten außer Kraft zu setzen. 

17. Kommission für Isolierstoffe. 

An den Prüfvorschriften für die Untersuchung elektrischer 
Isolierstoffe sind einige Änderungen vorgenommen worden. De 
Entwurf zu einer neuen Fassung ist in der „ETZ“ 1922, S. 446, be- 
kanntgegeben und wird der Jahresversammlung zur Beschluö- 
fassung vorgelegt. 

Die Kommission hat ferner zu den Prüfvorschriften für die 
Untersuchung elektrischer Isolierstoffe sehr eingehende Erläute- 
rungen aufgestellt, die in der „ETZ“ 1921, S. 447, veröffentlicht 
worden sind. Zurzeit ist die Kommission damit beschäftigt, die 
schon seit Jahren in Angriff genommene Arbeit einer Klassenein- 
teilung der Isolierstoffe zum Abschluß zu bringen. Vorlagen wer- 
den voraussichtlich der Jahresversammlung 1923 unterbreitet wer- 
den können. 

Die der Bayerischen Landesgewerbeanstalt angegliederte Un- 
tersuchungsstelle für Isolierteile hat ihre Arbeiten aufgenommen. 
Die Untersuchungsstelle wird vom Verband Deutscher Elektro- 
techniker, vom Zentralverband der deutschen elektrotechnischen 
Industrie, von der Vereinigung der Elektrizitätswerke und von 
dem Verein Deutscher Eisenhüttenleute finanziell unterstützt. 
Ihre Aufgabe ist es, Prüfmethoden für Fertigfabrikate aufzu- 
stellen. Zurzeit ist die Untersuchungsstelle damit beschäftigt, 
derartige Prüfmethoden für Hebelschalter und deren Einzelteile 


ausfindig zu machen. 
18. Kommission für Erdstrom. 


Die Kommision hat eine Rundfrage an sämtliche größeren 
Elektrizitätswerke Deutschlands betr. Gefährdung von Kabeln 
durch Erdstrom erlassen. Die eingegangenen Antworten enthiel- 
ten jedoch soviel widersprechende Angaben, daß sich genaue Richt- 
linien betr. Vermeidung des Erdstromes durch geeignete Verlegung 
der Kabel nicht aufstellen ließen. Ein zusammenfassender Bericht 
über das Ergebnis der Rundfrage von Herrn Dr. Michalke ist 
in Heft 50 der „ETZ“ 1921 veröffentlicht worden. 


19. Kommission für Fernmeldeanlagen. 


Nachdem die Jahresversammlung 1921 die geänderte Fassung 
der Normen für isolierte Leitungen in Fernmeldeanlagen angenom- 
men hat, ist nunmehr von der Kommission ein Entwurf zu einer 
geänderten Fassung der Leitsätze für die Errichtung elektrischer 
Fernmeldeanlagen aufgestellt worden, der in der „ETZ“ 1922, 
S. 561, veröffentlicht worden ist und der der Jahresversammlung 
zur Beschlußfassung vorgelegt wird. 

Die Kommission hat ferner Änderungen der $$ 14 und 15 der 
Vorschriften und Normen für galvanische Elemente („ETZ“ 1921, 
S. 578) vorgenommen, die in der „ETZ“ 1922, S. 487, veröffentlicht 
sind und ebenfalls der Jahresversammlung zur Beschlußfassung 
vorgelegt werden. 

Die Unterkommission zur Festlegung von schematischen Dar- 
stellungen hat ihre Arbeiten dem Ausschuß für Schaltbilder als 
Material überwiesen. 

Die Unterkommission für Normung von‘ Bestandteilen der 
Schwachstromtechnik hat Sitzungen im verflossenen Jahre nicht 
abgehalten, da zunächst eine Klärung in der Gewindefrage herbei- 
geführt werden sollte. Diese Angelegenheit wird inzwischen vom 
Normenausschuß der Deutschen Industrie erledigt. 


20. Kommission für Schwachstrombeeinflussung. 
Die Kommission hat die im vorigen Jahre bereits begonnenen 


Versuche über Induktionsspannungen in Schwachstromleitungen, 


welche bei Kurzschlüssen in benachbarten Starkstromanla.ren auf- 
treten, weiter fortgesetzt und Leitsätze betr. Schutzmaßnahmen 
bei Nebeneinanderlaufen und Kreuzen von Schwachstrom- mit 
Hochspannungsleitungen aufgestellt. Endgültige Beschlußfassung 
hierüber liegt noch nicht vor. 

Gegenwärtig werden gemeinsam mit dem Telegraphentech- 
nischen Reichsamt eingehende Versuche über die Störungen der 
Fernsprechanlagen und Blocksicherungen durch Hochspannungs- 
anlagen in der Nähe von Wittenberg angestellt, deren Ergebnisse 
hoffentlich zur Klärung der vielumstrittenen Frage beitragen 
werden. 

21. Kommission für Benennungen. 

Die Kommission für Benennungen hat Sitzungen im vergange- 
nen Geschäftsjahr nicht abgehalten, da die Frage der Systematik 
noch nicht geklärt ist. Es hat sich bei den Arbeiten der Unter- 
kommission für Systematik als notwendig gezeigt, auf ähnliche 
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Arbeiten bei anderen Verbänden Rücksicht zu nehmen. Daher ist 
mit dem Deutschen Verband technisch-wissenschaftlicher Vereine 
in dieser Frage Fühlung genommen worden. 

‘Sobald die Systematik fertiggestellt ist, könnten die Arbeiten 
der Hauptkommission aufgenommen werden. 


22. Kommission für Hochfrequenztechnik. 


Die Kommission hat in einer großen Anzahl von Sitzungen die 
Erklärung physikalischer Begriffe in der Hochfrequenztechnik 
festgelegt. Die Arbeiten sind jetzt zum Abschluß gelangt und 
einigen hierfür maßgebenden Herren, welche an den Arbeiten nicht 
teilgenommen haben, zur Begutachtung übersandt worden. Nach 
Eingang von Rückäußerungen sollen die Erklärungen nochmals 
durchgearbeitet werden. l 

Ein von der Kommission eingesetzter Unterausschuß zur Auf- 
stellung von Sicherheitsvorschriften für Hochfrequenztelephonie in 
Verbindung mit Hochspannungsanlagen hat in mehreren Sitzungen 
einen Entwurf hierfür aufgestellt, der nach Annahme durch die 
Hauptkommission in der „ETZ“ 1922; Heft 13, S. 445, veröffentlicht 
worden ist und der Jahresversammlung zur Beschlußfassung vor- 
gelegt wird. 

23. Kommission für Bahnwesen. 


Die Kommission hat eine Unterkommission eingesetzt, die 
Entwürfe zu Regeln für solche Maschinen und Transformatoren, 
die auf Bahnen und anderen Fahrzeugen verwendet werden, auf- 
stellen soll. 

Die Unterkommission konnte bisher nur wenig Sitzungen ab- 
halten, da sie erst die Fertigstellung des Entwurfs der Regeln für 
Bewertung und Prüfung von Maschinen abwarten mußte. Es ist 
zu erwarten, daß auch diese Arbeiten demnächst zum Abschluß ge- 
bracht werden. 


24. Kommission für Praktikantenausbildung. 


Die Kommission hat zu dem im vorigen Jahre herausgegeb»- 
nen Merkblatt für Praktikanten betr. Unterweisung der Prakti- 
kanten in der Elektrotechnik als Gegenstück ein Merkblatt für Fa- 
brikanten entworfen. Es ist in der „ETZ“ 1922, Heft 14, S. 487, zum 
Abdruck gekommen und wird der Jahresversammlung zur Be- 
schlußfassung vorgelegt. 


23. Kommission für elektrische Anlagen auf Schiffen. 
Die Kommission hat keine Sitzung abgehalten. Dagegen hat 
der an den Arbeiten der Kommission beteiligte HNA/E die Norm- 


blätter für die Bemessung von Leitungs- und Apparateteilen um 
einige Nummern vermehrt. 


26. Kommission für Elektrowerkzeuge. 


Von der Kommission ist ein Entwurf zu Regeln für Prüfung 
und Bewertung von EBlektrowerkzeugen in der „BETZ“ 1921, 
S. 1436 bekanntgegeben. In diesem Entwurf sind zunächst nur 
Handbohrmaschinen behandelt. Unter Berücksichtigung der ein- 
segangenen Einsprüche ist ein zweiter Entwurf nebst Erläute- 
rungen in der „ETZ“ 1922, S. 486, veröffentlicht worden, der der 
Jahresversammlung zur Beschlußfassung vorgelegt wird. Weitere 
Arbeiten der Kommission für Elektrowerkzeuge werden zunächst 
innerhalb der zuständigen Fachgruppe des Zentralverbandes 
vorbereitet. 


1. Ausschuß für Bedienungselemente. 


Der Ausschuß für Bedienungselemente hat die Normen füı 
Bedienungselemente (veröffentlicht 1920, S. 660) in Gemeinschaft 
mit dem Normenausschuß der Deutschen Industrie in Form von 
Normblättern aufgestellt, wobei einige kleine Änderungen vorge- 
nommen worden sind. Eine Veröffentlichung wird demnächst in 
der „ETZ“ erfolgen. In Arbeit eind zurzeit Normen für Hand- 


räder. 
2. Ausschuß für Schaltbilder. 


Die Unterausschüsse für Schaltbilder haben in zahlreichen 
Sitzungen die ihnen übertragenen Arbeiten abgeschlossen. Es 
liegen die Entwürfe zu Normblättern für Schaltzeichen und 
Schaltbilder sowie Erläuterungen vor. Der Ausschuß beantragt 
bei der Jahresversammlung die Ermächtigung, die von ihm fertig- 
gestellten Arbeiten nach ordnungsmäßiger Erledigung unabhängig 
von der nächsten Jahresversammlung als Arbeit des VDE heraus- 
geben zu dürfen. 


3. Ausschuß für aussetzende Betriebe. 

Der Ausschuß hat im verzangenen Geschäftsjahr keine Sitzun- 
gen abgehalten. Die von ihm aufgestellten Sonderbestimmun- 
gen für aussetzende Betriebe werden von den verschiedenen Kom- 
missionen als Unterlagen verwertet werden. 


4. Ausschuß für Kabelschuhe. 


Der Ausschuß hat seine Vorarbeiten zum Abschluß gebracht. 
Die Entwürfe sollen jedoch nicht eher bekanntzegeben werden, 
als bis eine Entscheidung in der Gewindefragze sowie in der Frage 
der Abstufung von Stromstärken herbeigeführt worden ist. 


5. Ausschuß für dielektrischen Sicherheitsgrad. 


Der Ausschuß hat verschiedene Unterausschüsse zur Fest- 
setzung der dielektrischen Messungen an Maschinen, Apparaten 
und Freileitungsisolatoren, Kabel und Kubelgarnituren eingesetzt. 


Die meisten Unterausschüsse haben diesbezügliche Richtlinien 
aufgestellt, die von den verschiedenen Kommissionen bei der Auf- 
stellung neuer Regeln Beachtung gefunden haben. 


6. Forschungsausschuß. 


Bei der Beratung der neuen Regeln für die Bewertung und 
Prüfung von Maschinen und Transformatoren stieß die Haupt- 
kommission für Maschinen und Transformatoren auf verschiedene 
Punkte, die noch der Klärung durch eingehende Versuche be- 
dürfen. Es wurde infolgedessen die Gründung eines besonderen 
Forschungsausschusses beschlossen und zu Vorsitzenden der ein- 
zelnen Gruppen desselben namhafte Hochschullehrer ernannt. Den 
einzelnen Gruppen sind bestimmte Aufgaben gestellt, zu deren 
Klärung alle größeren Firmen ihre Mitarbeit zusagten. Bisheı 
hat dieser Forschungsausschuß infolge unzureichenden Einganges 
des von den Fabrikanten zugesicherten Materiales noch keine Ar- 
beiten abschließen können. 


7. Ausschuß für Stromstufenreihe. 


Der neu eingesetzte Ausschuß hat eine Sitzung abgehalten, 
die sich mit der Einführung einer streng durchgeführten geo- 
ınetrischen Reihe für die Abstufung von Stromstärken befaßt hat. 
Es ist in dieser Angelegenheit zu einem Beschlusse noch nicht 
gekommen. Ein Aufsatz über die Normung von Siromstufen mit 
entsprechenden Vorschlägen ist von Herrn Dr. Passavant in der 
„BETZ“ 1921, S. 1413, veröffentlicht worden. 


8. Ausschuß für Lasthebemagnete. 


Die Betriebstechnische Abteilung beim» Reichskuratorium für 
Wirtschaftlichkeit in Industrie und Handwerk hatte Entwürfe zu 
cinem Betriebsblatt für Lasthebemagnete veröffentlicht. Da für 
Lasthebemagnete bisher keine Bestimmungen vom VDE heraus- 
segeben waren, wurde ein Ausschuß eingesetzt, der auch für 
dieses Gebiet Vorschriften und Normen bearbeiten soll. Zurzeit 
ist ein Unterausschuß damit beschäftigt, die grundlegenden Ar- 
beiten zu erledigen. 


9. Ausschuß für die Gewindefrage. 


Der Ausschuß, der gebildet ist aus Vertretern der an der 
Gewindefrage beteiligten Verbandskommissionen sowie der betei- 
ligten elektrotechnischen Industrie, veranlaßte zunächst eine ge 
meinsame Besprechung des augenblicklichen Standes der Ge- 
windefrage im In- und Auslande, welche eine überwiegende Zu- 
stimmung für die Einführung des metrischen Gewindes für 1 bis 
10 mm ergab. Allen Verbandskommissionen wurde empfohlen, die 
DI-Normen einzuhalten. Über die Bestimmung des zweckmäßig- 
sten Zeitpunktes zur Einführung des metrischen Gewindes schwe 
ben noch Erwägungen. 


Um mehr als bisher mit den einzelnen Vereinen und Vereins- 
mitgliedern bessere Fühlung zu bekommen, haben wir ver- 
schiedene Anregungen gegeben, denen die Mehrzahl der Vereine 
gern gefolgt ist. Seit einiger Zeit benutzen wir die Tagung von 
Verbandskommissionen in Städten bestehender Vereine, um die 
letzteren zur Abhaltung von gemeinsamen Sitzungen mit Vor- 
trägen und nachfolgendem geselligen Beisammensein zu ver 
anlassen. Derartige gemeinsame VDFE-Abende konnten mil 
erfreulichem Erfolge veranstaltet werden in Dresden, Cassel, 
Magdeburg, München und Nürnberg. 

Um innerhalb des Verbandes die Veranstaltungen der ein- 
zelnen Vereine bekanntzugeben, bringt die „ETZ“ unter 
Sitzungskalender fortlaufend die uns rechtzeitig zugehenden ge- 
kürzten Vereinsanzeigen. Wir hoffen, diesen Sitzungskalender 
auf alle Vereine ausdehnen zu können, und rechnen auf allseitige 
Mitarbeit und Unterstützung. Auch die Mitarbeit der einzelnen 
Vereine an den einzelnen Kommissionsarbeiten erscheint uns 
mehr als bisher erforderlich, weshalb wir für die Folge die Titel 
der als erster Entwurf fertiggestellten Verbandsarbeiten noch 
vor ihrer Veröffentlichung in der „ETZ“” den einzelnen Vereinen 
aufzugeben beabsichtigen, damit innerhalb der Vereine gebildete 
Ausschüsse die Entwürfe sofort nach ihrem Erscheinen in der 
„ETZ“ unter Einhaltung der angesetzten Einspruchsfrist über- 
prüfen können. 

Die von uns beabsichtigte Anfertigung einer Karte Deutsch- 
lands mit den Abgrenzungen der für die einzelnen Vereine 10- 
Frage kommenden Tätigkeitsbezirke konnte leider nicht fertig- 
gestellt werden, da trotz wiederholter Anmahnung die erforder- 
lichen Angaben einzelner Vereine nicht rechtzeitig eingingen. 

Die Zahl der Mitglieder des Verbandes ist erfreulicherweise 
seit der letzten Jahresversammlung erheblich gestiegen, U. ZW. 
von 6545 am 31. IV. 1921 auf 8162 am 31. IV. 1922. 

Vier neue Elektrotechnische Vereine sind seit der letzten 
Jahresversammlung gegründet worden. Es sind dies: 

1. die Elektrotechnische Gesellschaft zu Halle a. S., 

2. der Elektrotechnische Verein zu Chemnitz, i 

3. der Ostdeutsche Elektrotechnische Verein zu Königsbg. |. Pr. 
4. der Elektrotechnische Verein im Bergischen Land. 

Schon die Zahl der Mitglieder der neuen Vereine, die zum 
weitaus größten Teile neue Mitglieder darstellen, also solche, 
welche bisher dem Verbande nicht angehörten, beweist die Not- 
wendigkeit, aber auch die Lebensfähigkeit dieser Vereine. Es 
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sei bei dieser Gelegenheit daran erinnert, daß von allen Vereinen 
der Mitgliederwerbung noch vieles 
Die Zahl der Mitglieder verteilt sich auf die 26 


auf dem Gebiete 
erreichen ist. 
zum Verband gehörenden Vereine wie folgt: 
Eigene Mitglieder . . . . . 2.. 
Elektrotechnischer Verein Berlin . 
Elektrotechnischer Verein Breslau 
Elektrotechnischer Verein Aachen 
Elektrotechnischer Verein Dresden . . . . . 
Elektrotechnische Gesellschaft Frankfurt a. M.. 
Elektrotechnischer Verein Hamburg . . u 
Elektrotechnische Gesellschaft Hannover . . . . . 
Elektrotechnischer Verein Mannheim-Ludwigshafen . 
Elektrotechnischer Verein München . VEDEA 
Elektrotechnischer Verein am Niederrhein 
Elektrotechnische Gesellschaft Nürnberg . . . . . 
Oberrheinischer Elektrotechnischer Verein Karlsruhe . 
Hessische Elektrotechnische Gesellschaft . EEE 
Schleswig-Holsteinischer Elektrotechnischer Verein . 
Elektrotechnische Gesellschaft Köln a. Rh. . Fa 
Elektrotechnischer Verein Leipzize . . . . 
Elektrotechnische Gesellschaft Magdeburg 
Öberschlesischer Elektrotechnischer Verein . . . .... 
Elektrotechnischer Verein des rheinisch-westfälischen In- 
dustriebezirks ee ee nn are ee 
Elektrotechnischer Verein an der Saar . 
Thüringer Elektrotechnischer Verein re 
Württembergischer Elektrotechnischer Verein.. 
Flektrotechnische Gesellschaft Halle a. S.. . 
Elektrotechnischer Verein zu Chemnitz . 
Ostdeutscher Elektrotechnischer Verein NEPE 
Elektrotechnischer Verein des Bergischen Landes 
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194 
2099 
136 
91 
394 
529 
243 
240 


Durch den Tod verloren wir seit der letzten Jahresversamm- 
lung nachstehend aufgeführte Mitglieder, unter denen sich viele 
Fachgenossen befinden, welche in der Elektrotechnik oder im 


Verbandsleben an hervorragender Stelle gestanden haben. 


Agthe, Carl, Generaldirektor, Gleiwitz, Schles. Elektr.- und 


Gas A.G. 
Boy, Reinhard, Geh. Reg.-Rat, Charlottenburg, 
Brogwardt, K., Prokurist, Leipzig. 
Budde, Emil, Prof., Dr. phil, Dr.-Ing. e. h., Berlin, 
Cohn, Martin, Reg.- und Baurat, Eberswalde, > 
Derichsweiler, Emil, Ing., Heidelberg, 
Driehaus, Emil, Zivil-Ing., Hamburg, 
Eulenburg, C., Ober-Telegraphening., Berlin, 
Freygang, Wilhelm, Ing., Spandau, 
Gross, Karl, Baurat, Stuttgart, 
Günther, K. C., Trier a. Mosel, 
Hallbauer, Jos., Geh. Kom.-Rat, Dr.-Ing., Kötschenbroda, 
Illig, Hans, Direktor, Frankfurt a. M., 


Jaeger, Rich., Obering., Hindenburg O.-Schles., Mitbegründer des 


Überschles. E. V., 
Jaentsch, Robert, Obering. und Prokurist, Berlin, 
Kocks, H., Bergwerksdirektor, Miechowitz, 
Körner, Johs,, Direktor, Mannheim, 
Lehmann, Curt, Dr.-phil., Prof., Berlin, 
Martin, Karl, Dipl.-Ing., München, 
Wacker, Alexander, Ritter von, Geh. Kom.-Rat, 
` b. Lindau, 
Wehr, Leopold, Betriebsleiter, Kaiserswertha a. Rh, 


Schachen 


Wichert, Carl, Dr.-Ing. e. h., Ministerialrat und Wirkl. Geh. Reg.- 


„. Rat, Berlin, 
Wiskow, A., Mannheim, Kalkulator d. BBC. A.G. 


Bu Die Finanzlage des Verbandes hat sich im Berichtsiahre 
den beiden letzten Jahren, welche insgesamt 153 031,56 
“ürk Verlust brachten, lediglich durch den Gewinnanteil an der 


„BETZ“ gebessert. Trotz der durch die 


verschlechterte Wirt- 


Se ` ' : us 
"haftslage gewaltig angestiegenen Mehrkosten der Ausgaben für 


\ je N 3 i 
liete, Gehälter, Bureaubedarf, Drucksachen und Reisen, 


ergibt 


an Abzug des vorgenannten früheren Vermögensverlustes 
ewinn von 19991354 M. Um bei dem infolge der Unüber- 
s Markei der Papier- und Druckkosten ungewissen Ergebnis der 
„BETZ“ für 19292 sowie bei den trotz möglichster Sparsamkeit zu 


3 4 . . 
‚ wärtenden weiteren Steigerungen aller Ausgaben des 


Ver- 


andes, neue Vermögensverluste zu vermeiden, ist gleich dem 
lichen po anderer, Verbände die Einforderung eines außergewöhn- 
sowie die Ehe für 1922 in Höhe des bisherigen Jahresbeitrages 
erford 1. rhöhung des Mitgliederbeitrages für 1923 dringend 

erlich. Eine möglichste Anpassung an die Änderung der 


wirtschaftlichen Hlintas er a k: 3 
erreichen, Verhältnisse läßt sich für 1923 nur 


l dadureh 
daß die Höhe der Mitgliedsbeiträge durch den seitens 


de er . 
ein ahresversammlung zu bevollmächtigenden Vorstand recht- 
aS yor Halbjahresbeginn unter Berücksichtigung der jewei- 


li Fonds 
ken Wirtschaftslage festgesetzt und den Vereinen 


geteilt wird 


mit- 


sachenah a eheuerliche Steigerung der Selbstkosten des Druck- 
abonnements macht eine wesentliche Erhöhung des Preises 


desselben gleichfalls erforderlich. 
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Bekanntmachung. Betr. Satzungsänderung. 
8 


Zu Punkt 3b) der Tagesordnung der ]. Verbandsversammlun 
am Montag, den 29. Mai in München. Satzungsänderung § 4 
Abs. 3. Der Text ist auf Veranlassung des zuständigen Amts- 


zerichts wie folgt zu ändern: p 
„Behörden, Vereine, Gesellschaften und Handelsfirmen können 


eleichfalls die Mitgliedschaft erwerben, wenn sie selbst rechts- 
fähig sind. Sonst kann nur die Gesamtzahl der Mitglieder, ver- 
treten durch den Vorstand, die Mitgliedschaft erwerben, bei 


. ele 2. u“ 
Einzelfirmen nur der jeweilige Inhaber der Firma. 


Kommission für Elektrizitätszähler. 


Druckfehlerberichtigung. 
In der Veröffentlichung des Entwurfes zu Regeln und ‚Normen 
für Elektrizitätszähler in der „ETZ“ 1922, Heft 15, 5. 521, muß 
das Schaltbild 1 dureh nachstehend abgebildetes ersetzt werden. 


(d 


Nr.1 


Ferner muß es im § 13 auf Seite 521 heißen „Schaltbilder 
A 1 bis 25b“. Der Erklärung dieses Paragraphen ist hinzuzu- 
ügen: 

„Die Schaltbilder 15a u. b, 19, 20a u. b, 24, 25a u. b haben 
nicht nur für Zähler nach Schaltung 9, sondern auch für solche 


nach Schaltunz 10 Geltung. 


Kommission für Maschinen und Transformatoren. 


Die Kommission hat nach eingehender Prüfung der zu dem 
in der „ETZ“ 1922, Heft 11, S. 357, veröffentlichten Entwürfe der 
Regeln für die Bewertung und Prüfung von elektrischen Ma- 
schinen erhobenen Einwände diese Regeln umgearbeitet. Sie 
gibt nachstehend den neuen Entwurf bekannt. Dieser soll der 
Jahresversammlung in München zur Beschlußfassung über seine 
endgültige Annahme unterbreitet werden. 


Regeln für die Bewertung uni Prüfung von elektrischen 
Maschinen. (R.E. M.) 
Entwurf Il. 


l. Gültigkeit oe 

IT. Begriffserklärungen 

HI. Bestimmungen: 
A. Allgemeines 
B. Betriebsart 
C. Erwärmung 20000 
D. Überlastung, Kommutierung, Anlauf . 
E. Isolierfestigkeit e R 
F. Wirkungsgrad . . 22a’ zo. 
G. Spannung und Spannungsänderung 
H. Drehzahl und Drehsinn nr 
J. Schild 
K. Toleranzen 
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I. 
Gültigkeit. 
$ 1. Geltungstermin. 

Diese Regeln gelten für Maschinen, deren Herstellung nach 

dem ersten Januar 1923 begonnen wird. 
82 Gültigkeit, 

Diese Regeln gelten allgemein. Abweichungen hiervon sind 
ausdrücklich zu vereinbaren. Die Vorschriften über die Schilder 
müssen Jedoch immer erfüllt sein. : 

| S3. Geltungsbereich. 
Diese Regeln gelten für die nachstehend angeführten Arten 


von umlaufenden Maschinen — außer Bahn- und anderen Fahr- 
zeugmotoren — sowie Maschinensätzen, die aus solchen bestehen; 
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1. Gleichstromgeneratoren und -motoren, | 


2. Synchrongeneratoren, -motoren und -phasenschieber, 
3. Einankerumformer, 


4. Kaskadenumformer, 


5. Asynchronmotoren und -generatoren sowie -umformer, 
6. Wechselstrom-Kommutatormaschinen. 


II. 
Begriffserklärungen. 
84 Bestandteile. 
Ständer ist der feststehende Teil, 

laufende Teil der Maschine. 

Anker ist der Teil der Maschine, in dessen Wicklungen 
durch Umlauf in einem magnetischen Felde oder durch Umlauf 
eines magnetischen Feldes elektrische Spannungen erzeugt wer- 


den. Bei Asynchronmaschinen wird zwischen Primär- und 
Sekundäranker unterschieden. 


Erkl.: Sofern nicht anders angegeben, wird in den folgenden 


Bestimmungen vorausgesetzt, daß der Ständer den Primäranker, 
der Läufer den Sekundäranker bildet. 


Läufer der um- 


§ 5. Stromarten. 


Der Ausdruck Wechselstrom umfaßt sowohl Einphasen- 
als auch Mehrphasenstrom. ` 


Drehstrom ist verketteter Dreiphasenstrom. 


$6. Nennbetrieb. 
Der Nennbetrieb ist gekennzeichnet durch die Größen, die 
auf dem Schild genannt sind und für die die Maschine gebaut ist. 
Diese Größen, und die aus ihnen abgeleiteten, werden durch den 


Zusatz „Nenn-" gekennzeichnet: (Nennleistung, Nennspannung, 
nn Nennfrequenz, Nenndrehzahl, Nennleistungsfaktor 
usw.). 


$7. Spannung und Strom. 


Spannungs- und Stromabgaben bei Wechselstrom be- 
deuten Effektivwerte. f 


Sofern nicht anders angegeben, bedeuten Spannungsangaben 
bei Drehstrom die verkettete Spannung. 

Läuferspannung bei Asynchronmaschinen mit um- 
laufenden Sekundäranker ist die in der offenen Sekundärwick- 
lung im Stillstand bei offenem Stromkreise auftretende Spannung 
zwischen zwei Schleifringen. 

Läuferstrom bei Asynchronmaschinen mit umlaufendem 
Sekundäranker ist der bei Neunbetrieb auftretende Schleilring- 
atrom. 

Durchmesserspannung bei geschlossenen Gleich- 
stromwicklungen ist die Wechselspannung zwischen zwei um eine 
Polteilung entfernten Punkten der Wicklung. 


§ 8. Arbeitsweise, 

Generator (Stromerzeuger) ist eine umlaufende Maschine, 
die mechanische in elektrische Leistung verwandelt. 

Motor ist eine umlaufende Maschine, die elektrische in 
mechanische Leistung verwandelt. 

mformer ist eine umlaufende Maschine oder ein Ma- 
schinensatz zur Umwandlung elektrischer Leistung in elektrische 
Leistung. 

Einankerumformer ist ein Umformer, in dem die Um- 
wandlung in einem Anker stattfindet. 

Kaskadenumformer ist ein zur Umformung dienender 
Maschinensatz, der aus Asynehron- und Gleichstrommaschine mit 
elektrisch und mechanisch gekuppelten Läufern besteht. 

Motorgenerator ist - ein zur Umformung dienender 
Maschinensatz, der aus je einem oder mehreren direkt gekuppel- 
ten Motoren und Generatoren besteht. 

Erkl.: Sofern nicht anders angegeben, wird in den fol- 


genden Bestimmungen die Arbeitsweise Wechselstrom- 
Gleichstrom vorausgesetzt. 


89 Normale Nennspannunzen. 
Normale Nennspannungen in Volt sind für Maschinen: 


Gleichstrom 
` H 


Drehstrom 50 Per/s 
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H Nur gültig für Bahngeneratoren vgl auch $ tn. 


8 10. Normale Drehzahlen. 


Für Wechselstrommaschinen sind für 50 Per/s folgende Pol- 
zahlen und synchrone Drehzahlen normal: I 


Polzahl | Drehzahl | Polzahl | Drehzahl 


2 3000 28 | 214 
4 1500 32 ' 188 
6 1000 36 > 167 
8 | 750 40 150 
10 600 48 125 
12 500 56 107 
16 375 64 94 
20 300 72 83 
24 250 80 75 


Für Gleichstrommaschinen gelten so weit als möglich die 
gleichen Drehzahlen. 


Erkl.: Die schräg gedruckten Werte sind, wenn möglich, zu 
vermeiden. 


§ 11. Leistung. 


Abgabe ist die abgegebene Leistung an den Klemmen bei 
Generatoren, an der Welle bei Motoren und an den Sekundär- 
klemmen bei Umformern. 

Aufnahme ist die aufgenommene Leistung an der Welle 
bei Generatoren, an den Klemmen bei Motoren und an den Primär- 
klemmen bei Umformern. 


Die Einheit der Leistung ist das Kilowatt (kW) oder 


Watt <W). 
$ 12, Leistungsfaktor. 


Leistungsfaktor (cos ) ist das Verhältnis von 
Leistung (in kW oder W) zu scheinbarer Leistung (in kVA 
oder VA). 

$ 13. Wirkungsgrad. 


Wirkungsgrad einer Maschine ist das Verhältnis von 
Abgabe zur Aufnahme. 


§ 14. Kurvenform. 


Eine Spannungswelle gilt als praktisch sinusförmiß, 
wenn keiner ihrer Augenblickswerte a vom Augenblickswerte 
gleicher Phase der Grundwelle g (1. Harmonische) um mehr als 
5% des Grundwellenscheitelwertes S abweicht. 


Abb. 1. 


Erkl.: Zur Bestimmung der Grundwelle sollen mindestens 
12 Punkte der Spannungskurve benutzt werden. Für Kurven, 
die in allen Viertelperioden symmetrisch sind, ist dann 


g— at 3 ata 
u 3 


wobei a, der größte, a, und a, benachbarte Augenblickswerte sind, 
die von ersteren um t/i und ?/12 der Periode entfert sind. 


§ 15. Symmetrie von Mehrphasensystemen. 
Ein Mehrphasenstrom- oder -spannungssystem gilt als sym- 
ınetrisch, wenn das gegenläufige System nicht mehr als 5 % vom 
rechtläufigen System beträgt. . oh 
Erkl.: Jedes unsymmetrische Drehstromsystem a, b € läßt si . 
leicht in ein symmetrisches rechtläufiges System a’, b’, c und ein Rya 
metrisches gegenliäufiges System a”, b”, c” zerlegen. Umkiapp 
der unsymmetrischen Spannungsvektoren um 120 ° nach au = 

entsprechend der linken Abbildung, liefert die rechtsläufige SP 

nung. Umklappen nach innen, entsprechend der rechten 


bildung, liefert die gegenläufige Spannung, beide in dreifacher 
Größe. 


Abb. 2. 
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Das gegenläufige Spannungssystem -erzeugt in fast allen 
Semeer umaschinen zusätzliche Ströme, die erhebliche Zusatz- 
verluste und Bremsmomente bewirken können. 


$ 16. Erregung. 
Es werden unterschieden: 
Selbsterregung, d. i. Erregung einer Maschine durch 


von ihr selbst erzeugten Strom, 
Eigenerregung, d. i. Erregung einer Maschine durch 


eine mit ihr unmittelbar oder mittelbar gekuppelte Er- 


regermaschine, die nur diesem Zwecke dient, 

Fremderregung, d. i. Erregung einer Maschine durch 

eine andere als die vorstehend genannten Stromquellen. 

Nennerregerspannung bei Eigen- und Fremderregung ist die 

auf dem Schilde der Maschine genannte Spannung, für die die Er- 
regerwicklung bemessen ist. 
$ 17. Drehzahlverhalten von Motoren. 

Nach der Abhängigkeit der Drehzahl von der Abgabe werden 

unterschieden: 

1. Motoren mit gleichbleibender Drehzahl: 
Die Drehzahl ist entweder von der Abgabe unabhängig 
oder ändert sich nur wenig mit zunehmender Abgabe 
(z. B. Gleichstromnebenschluß- und Asynchronmotoren). 

Erkl.: Bei Motoren mit geringer Umfangsgeschwindigkeit 
(Kleinmotoren, langsamlaufende Motoren) kann infolge des inneren 
Widerstandes ein Drehzahlabfall bis etwa 20 % erfolgen. 


2. Motoren mitmehreren Drehzahlstufen: Der 
Motor kann mit einigen bestimmten Drehzahlen laufen; 
jede dieser Drehzahlen ist gleichbleibend im Sinne von 1 
(z. B. Asynchronmotoren mit Polumschaltung). 

3. Motoren mit Drehzahlregelung: Die Dreh- 
zahl kann innerhalb eines bestimmten Bereiches fein ein- 
gestellt werden; die eingestellte Drehzahl ist gleich- 

. bleibend im Sinne von 1 (z. B. Gleichstrom-Nebenschluß- 
motoren mit Feldregelung). 

4. Motoren mit Drehzahlabfall: Die Drehzahl 
fällt mit zunehmender Abgabe stark ab (z. B. Reihen- 
schlußmotoren), l 

$ 18. Kühlungsart. 

Es werden unterschieden: 

Selbstkühlung. Die Kühlluft wird durch die um- 
laufenden Teile der Maschine bewegt — ohne Zuhilfenahme eines 


besonderen Lüfters. 
Eigenlüftung. Die Kühlluft wird durch einen am 


Läufer angebrachten oder von ihm angetriebenen Lüfter bewegt, 
der nur dem Zwecke der Lüftung dient. 
Fremdlüftung. Die Kühlluft wird durch einen 

Lüfter mit eigenem Antriebsmotor bewegt. 

WR. Wasserkühlung. Die Maschine 
Nießendes Wasser gekühlt. 

‚ Erkl.: Eine Maschine, bei der nur die Lager wassergekühlt 

sind, fällt nicht in diese Gruppe. 


$ 19. Schutzarten für Maschinen. 
a) Offene Maschinen. 

S1. Offene Maschinen. Die Zugänglichkeit der 
stromführenden und inneren umlaufenden Teile ist nicht wesent- 
lich erschwert, 

| b) Geschützte Maschinen. 

S 11. Geschützte Maschinen. Die zufällige oder 
fahrlässige Berührung der stromführenden und inneren um- 
laufenden Teile sowie das Eindringen von Fremdkörpern 
ist erschwert. Das Zuströmen von Kühlluft aus dem umgebenden 

ume Ist nicht behindert. Gegen Staub, Feuchtigkeit und Gas- 
gehalt der Luft ist die Maschine nicht geschützt. 
. Tropfwassersichere Maschinen. Schutz 
nach S11; außerdem ist das Eindringen senkrecht fallender 
assertropfen verhindert. 
Spritz- oder schwallwassersichere Ma- 
. &chinen. Schutz nach S11; außerdem ist das Eindringen von 
i a opten und Wasserstrahlen aus beliebiger Richtung ver- 
er 


wird durch 


c) Geschlossene Maschinen. 

S 21.. Geschlossene Maschinen mit Rohr- 
anschluß. Die Maschine ist bis auf die Zuluft- und Abluft- 
stutzen geschlossen, an diese sind Rohre oder andere Luft- 
leitungen angeschlossen. 

Erkl: Beim Fehlen eines oder beider Rohre fällt die Maschine 
unter Bauart b. u 

S22. Geschlossene Maschinen mit Mantel- 
kühlung. Die stromführenden und inneren umlaufenden Teile 
sind allseitig abgeschlossen. Die Maschine wird durch Eigen- 
belüftung der Außenfläche gekühlt. 

823. Geschlossene Maschinen mit Wasser- 
küh lung. Die stromführenden und inneren umlaufenden Teile 
sind allseitig abgeschlossen. Die Maschine wird durch fließendes 

asser gekühlt, 
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SA. Gekapselte Maschinen. Die Maschine ist 
allseitig abgeschlossen. Die Wärme wird lediglich durch Strah- 
lung, Leitung und natürlichen Zug abgeführt. 

Erkl.: Ein völlig luft- und staubdichter Abschluß findet wegen 
der unvermeidlielen Atmung bei S 21, S22, S 23 und 24 nicht statt. 


d) Schlagwettersichere Maschinen. 

S31. Schlagwettersichere Maschinen. Die Ma- 
schine ist so gebaut, daß sie eine Explosion der in ihr Inneres 
gelangten schlagenden Wetter aushält und die Übertragung an die 
Umgebung verhindert. 

S32. Maschinen mit schlagwettersicheren 
Schleifringen. Die Schleifringe sind in ein Gehäuse ein- 
geschlossen, das so gebaut ist, daß es eine Explosion der in sein 
Inneres gelangten schlagenden Wetter aushält und die Über- 
tragung der Explosion an die Umgebung verhindert. 

Erkl.: Ohne besondere Angaben wird angenommen, daß der 
Explosionsdruck 8 at nicht übersteigt. 


c) Aufstellung. 

Wenn die natürliche Lüftung einer Maschine durch Auf- 

stellung in einem zu engen Raume oder durch einen nachträglich 

angebrachten Schutzkasten behindert wird, so kann die Maschine 

dauernd nur eine geringere Leistung oder ihre Nennleistung nur 
kurzzeitig abgeben. Im 


Bestimmungen. 
A. Allgemeines. 
$ 2. Kurvenform. 

Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Annahme einer 
praktisch sinusförmigen Wellenform der Wechselspannung. Syn- 
chronmaschinen sollen bei Leerlauf und bei Belastung auf einen 
induktionsfreien Widerstand eine praktisch `sinusförmige Span- 
nungswelle erzeugen. 4 

Erkl.: Bei verzerrter Spannungskurve können Motoren und Um- 

former im allgemeinen nur den sinusförmigen Bestandteil . der 
Spannungswelle ausnützen. Die Oberwellen erzeugen dagegen 
schädliche Ströme, die erhebliche Zusatzverluste, Bremsmomente 
und Bürstenfeuer verursachen können. 


§ 21. Mehrphasensysteme. 

Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Annahme, daß 

das Mehrphasensystem symmetrisch ist. 
S 22. Leistungsfaktor. 
Als normale Leistungsfaktoren für Generatoren gelten: 
1,0, 0,80, 0,70, 0,60. 

Sofern nicht anders angegeben, wird vorausgesetzt, daß der Nenn- 
Leistungsfaktor — bezogen auf die Nennspannung an den Klem- - 
men der Maschine — beträgt bei 


Synchrongeneratoren 0,80 
Synchronmotoren 1,0 
Einankerumformern 10. 


§ 233. Aufstellungsort. 

Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Annahme, daß 

der Aufstellungsort der Maschine nicht höher als 1000 m ü. M. 

liegt. Für höher gelegene Aufstellungsorte sind besondere Ver- 
einbarungen zu treffen. 


§ 24 Gewährleistungen. 
Gewährleistungen beziehen sich auf den Nennbetrieb. 


$ 25. Bürstenstellung. 


Bei Maschinen mit fester Bürstenstellung wird in den folgen- 
den Bestimmungen vorausgesetzt, daß diese der für Nennbetrieb 
vorgeschriebenen entspricht und während der Probe unverändert 


bleibt. 
$ 26. Betriebswarmer Zustand. 

Sofern nicht anders angegeben; beziehen sich die folgenden 
Bestimmungen auf den betriebswarmen Zustand, d. i. die Tem- 
peratur, die die Maschine am Ende des Probelaufs annimmt, wenn 
während seiner Dauer die mittlere Raum- oder Kühlmittel- 

Wird die Endtemperatur nicht unmittelbar durch Messung 
festgestellt. so ıst sie für die Umrechnungen mit 75° C einzu- 
setzen. . 

§ 27. Prüfungen. 

Die Prüfungen nach diesen Regeln sind nach Möglichkeit in 
den Werkstätten des Herstellers an der neuen, trockenen, betriebs- 
fertig eingelaufenen Maschine vorzunehmen. Prüfungen am 
Aufstellungsort sind besonders zu vereinbaren. 

Maschinen für Eigen- oder Fremdlüftung sind mit den Vor- 


richtungen für diese zu prüfen. 
Die Schutzart der Maschine darf für den Probelauf nicht ge- 


ändert werden. 


B. Betriebsarten. l 
§ 28. Dauerbetrieb (DB). 


Bei Dauerbetrieb ist die Betriebszeit so lang, daß die dem 
Beharrungszustand entsprechende Endtemperatur erreicht wird. 
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‚ „Die Nennleistung (Dauerleistung) muß beliebig lange Zeit 
hindurch abgegeben werden können, Temperatur und Erwärmung 
dürfen hierbei die in $ 39 angegebenen Grenzen nicht, über- 
ann dabei müssen alle anderen Bestimmungen erfüllt 
werden. 


$ 29. Kurzzeitiger Betrieb (KB). 

‚ Bei kurzzeitigem Betrieb ist die durch Vereinbarung be- 
stimmte Betriebszeit kürzer als die zum Erreichen der Be- 
harrungstemperatur erforderliche Zeit. Die Betriebspause ist 
lang genug, um die Abkühlung auf die Temperatur des Kühl- 
mittels zu ermöglichen. 

Die Nennleistung (Zeitleistung) muß die vereinbarte Be- 
triebszeit hindurch 
Erwärmung dürfen hierbei die in § 39 ang 
nicht überschreiten, 
erfüllt werden. 


$ 30. Aussetzender Betrieb (AB). 


Einschaltzeiten und stromlose Pausen wechseln ab, und 
die gesamte Spieldauer, die sich aus Einschaltdauer und strom- 
loser Pause zusammensetzt, beträgt höchstens 10 min. 


Der aussetzende Betrieb wird durch die relative Einschalt- 
dauer gekennzeichnet. Relative Einschaltdauer ist das Verhältnis 
von Einschaltdauer zur Spieldauer. 


2 normale Werte der relativen Einschaltdauer gelten 15, 
' 0 

Die Nennleistung (Aussetzleistung) muß bei regelmäßigem 
Spiel mit der angegebenen relativen Einschaltdauer beliebig lange 
abgegeben werden können. Temperatur und Erwärmung dürfen 
hierbei die in $ 39 angegebenen Grenzwerte nicht überschreiten. 
Dabei müssen alle anderen Bestimmungen erfüllt werden. 


Bei unregelmäßig verteilter Einschalt- und Spieldauer ist als 
relative Einschaltdauer das Verhältnis der Summe der Einschalt- 
dauern zur Summe der Spieldauern über eine Betriebsperiode (je- 
doch höchstens 8'Stunden) zu betrachten. Wiederholen sich 
gleichartige Spiele nach einer bestimmten Zeit, so genügt die 
Summierung über diese Zeit, 

Erkl.: Der aussetzende Betrieb ist meistens auch noch hin- 
sichtlich der Belastung des Motors unregelmäßig. Bei Wahl der 
Nennleistung müssen die Einflüsse der wechselnden Drehmomente 


der Maschinenbeschleunigung, der Steuerung und etwaiger Wärme- 
bestrahlung berücksichtigt werden. 


C. Erwärmung. 
$ 31. 

Erwärmung eines Maschinenteils ist bei Dauer- und aus- 
setzendem Betriebe der Unterschied zwischen seiner Temperatur- 
und der des zutretenden Kühlmittels, bei kurzzeitigem Betriebe 
der Unterschied seiner Temperaturen bei Beginn und am Ende 


der Prüfung. 
§ 32. Probelauf. 


Die Erwärmungsprobe wird bei Nennbetrieb vorgenommen 
bzw. auf diesen bezogen. Bezüglich der Dauer gilt: 


1. Maschinen für Dauerbetrieb. Der Probelauf 
kann bei kalter oder warmer Maschine begonnen werden. 
Er wird solange fortgesetzt, bis die Erwärmung nicht mehr 
merklich steigt, soll jedoch höchstens 10 Stunden dauern. 

2, Maschinen für kurzzeitigen Betrieb. Der 
Probelauf wird entweder bei kalter Maschine begonnen 
oder, wenn die Temperatur der wärmsten Wicklung um 
nicht mehr als 3° C höher ist als die Temperatur des Kühl- 
mittels. Er wird bei Ablauf der vereinbarten Betriebszeit 
abgebrochen. 

3. Maschinen für aussetzenden Betrieb. Die 
Maschine wird einem regelmäßig aussetzenden Betriebe von 
der vereinbarten relativen Einschaltdauer unterworfen. 
Der Probelauf kann bei kalter oder warmer Maschine be- 
gonnen werden. Er wird solange fortgesetzt, bis die Er- 
wärmung nicht mehr merklich steigt und nach Ablauf der 


Hälfte der letzten Einschaltdauer abgebrochen. Die Spiel- 
dauer beträgt 10 Minuten. 


Erwarmingt 
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Die Erwärmung wird als nicht mehr merklich steigend be- 
trachtet, wenn sie nicht mehr als 2° C in der Stunde zunimmt. 
Erkl.: Zur Bestimmung der Enderwärmung benutzt man wenn 
möglich das nachstehend beschriebene Verfahren, weil die Messung 
der Erwärmung gegen Ende der Probe unregelmäßigen Schwan- 
kungen unterliegt T 
Die Erwärmung (t) wird in gleichen Zeitabständen (A z) ge- 
messen und die Erwärmungszunahme (At) in Abhängigkeit von 
der Erwärmung (t) aufgetragen. Die Verlängerung der Geraden 
durch die so entstehende Punktschar schneidet auf der Erwärmungs- 
achse (t) die Enderwärmung (T) ab. 


‚. Die Genauigkeit dieses Verfahrens ist mindestens so groß, 
wie die des fortgesetzten Erwärmungsversuches. 


$ 33. 


Als Erwärmung einer Wicklung gilt der höhere der bei- 
den folgenden Werte: | 


1. Mittlere Erwärmung, 
zunahme. 
2. Örtliche Erwärmung an der heißesten zugänglichen Stelle, 
gemessen mit dem Thermometer. 
Wenn die Widerstandsmessung untunlich ist, so wird die 
Thermometermessung allein angewendet, im allgemeinen gilt das 


im $ 39 vorgeschriebene Meßverfahren. 
§ 34, 


DieErwärmung tin °C von Kupferwicklungen wird nach 
folgenden Formeln aus der Widerstandszunahme ke- 
rechnet, in denen . 


Tkait die Temperatur der kalten Wicklung, 
Rkalt den Widerstand der kalten Wicklung 
Rwarm den Widerstand der warmen Wicklung 
bedeutet: 
1. bei Maschinen für Dauer- und aussetzenden Betrieb 


į — warm — Rkat 


~ Riiat T'kalt) — (T Kühlmittel — Tkalt) 
Rkalt (235 + kalt) — (T Kühlmittel alt 


errechnet aus der Widerstands- 


2. bei Maschinen für kurzzeitigen Betrieb 
Rwarm — Rkalt z 
engen al 935 + T 
Rkalt ( kalt) 


wobei die Werte Rkat und Tkalt für den Beginn der Prüfung 
gelten. ; , 

Erkl. Es ist darauf zu achten, daß alle Teile der Wicklung bei 
der Messung von Akalı dieselbe mit dem Thermometer zu messende 
Temperatur Tkalt besitzen. , 

Bei Maschinen für kurzzeitigen Betrieb ist die Betriebsdauer 
meist so kurz und die Zeitkonstante der Maschine so groß, daß der 
Einfluß einer Änderung der Kühlmitteltemperatur auf die Er- 
wärmung der Maschine während der Betriebszeit nur sehr gering 
ist. Ihre Berücksichtigung würde daher zu größeren Fehlern 
führen als ihre Nichtberücksichtigung. 


§ 35. 


Zur Temperaturmessung mittels Thermometer sollen Queck- 
silber- oder Alkoholthermomert verwendet werden. Zur ea 
von Oberflächentemperaturen sind auch Widerstandsspulen und 
Thermoelemente zulässig, doch ist im Zweifelsfalle das Queck- 
silber- oder Alkoholthermometer maßgebend. > f 

Es muß für gute Wärmeübertragung von der Meßstelle au 
das Thermometer gesorgt werden. Bei Messung von Oberflächen- 
temperaturen sind Meßstelle und Thermometer mit einem schlech- 
ten Wärmeleiter zu bedecken. 


§ 36. 

Die Messung der Widerstandszunahme ist mög- 
lichst während des Probelaufs, sonst aber unmittelbar nach dem 
Ausschalten vorzunehmen. Der Zufluß von Kühlluft bzw. Kühl- 
wasser ist gleichzeitig mit dem Ausschalten abzustellen. Die 
Auslaufzeit ist, wenn nötig, künstlich abzukürzen. l 

Die Thermometermessung ist nach Möglichkeit wäh- 
rend des Probelaufs, nötigenfalls mit Maximalthermometer, jeden- 
falls aber nach dem Abstellen vorzunehmen. Wenn auf dem 
Thermometer nach dem Abstellen höhere Temperaturen au 
werden als während des Probelaufs, so sind diehöheren maßgebend. 


Ist vom Augenblick des Ausschaltens bis zu den Messungen 
soviel Zeit verstrichen, daß eine merkliche Abkühlung anzu- 
nehmen ist, so sollen die Temperaturen im Augenblick des Aus- 
schaltens durch Extrapolation ermittelt werden. 


$ 37. Temperatur des Kühlmittels. 
Als Temperatur des Kühlmittels gilt: 


l. Bei Maschinen mit Selbstkühlung oder 
Eigenlüftung, die die Kühlluft dem Maschinenraun 
entnehmen: Der Durchschnittswert der während ri 
letzten Viertels der Versuchszeit in gleichen Zei 
abschnitten gemessenen Temperatur der Umgebungsluft. 
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Es sind zwei oder mehr Thermometer zu verwenden, 
die in 1 bis 2 m Entfernung von der Maschine (ungefähr 
in Höhe der Maschinenmitte) angebracht, die mittlere Zu- 
lufttemperatur messen sollen. Die Thermometer dürfen 
weder Luftströmungen noch Wärmestrahlung ausgesetzt 
sein. 

Bei großen Maschinen für versenkten Einbau ist es 
zulässig, die Temperatur in der Grube künstlich "auf die 
Außentemperatur zu bringen. j 

2. Bei Maschinen mit Eigen- oder Fremd- 
lJüftung, denen die Kühlluft durch besondere Leitungen 
zuströmt, und 

8. Bei Maschinenmit Wasserkühlung der Durch- 
schnittswert der während des letzten Viertels der Ver- 
suchszeit in gleichen Zeitabschnitten am Eintrittsstutzen 
gemessenen Temperatur des Kühlmittels. 

Findet bei solchen Maschinen auch eine nennenswerte 
Wärmeabgabe an die Umgebungsluft statt, so gilt als 
Temperatur des Kühlmittels ein Mittelwert nach der 


Mischungsregel: 
Tan JKVKk+TıWı 
ag K+Wı i 
Hierin bedeutet: 
TŁ die Temperatur der Umgebungsluft, 


Tg die Temperatur des anderen Kühlmittels, 
WL die Wärmeabgabe an die Umgebungsluft in kW, 
Wx die Wärmeabgabe an das andere Kühlmittel in kW. 


§ 38. Wärmebeständigkeit der Isolierstoffe 


Hinsichtlich ihrer Wärmebeständigkeit werden folgende 
lassen von Isolierstoffen unterschieden: 
I. Faserstoff ungetränkt,d.i. Baumwolle, Seide, 
Papier. 

II. Faserstoff getränkt (imprägniert), d. i. Baum- 
wolle, Seide und Papier, die mit einem erstarrenden 
oder trocknenden Isoliermittel getränkt sind. 

IM. Faserstoff in Füllmasse,d.i. eine Isolierung, 
bei der alle Hohlräume zwischen den Leitern durch Iso- 
liermasse derartig ausgefüllt sind, daß ein massiver 

uerschnitt ohne Luftzwischenräume entsteht. 

IV. Lack zum wärmebeständigen Überzug für Lackdraht 
(sogen. Emaildraht). 

V. Präparate aus Glimmer und Asbest, das 
sind aus Glimmer und Asbestteilchen aufgebaute 
Präparate, deren Bindemittel und Faserstoffe Ver- 
änderungen unterliegen können, ohne die Isolierung 
mechanisch oder elektrisch zu beeinträchtigen., 

VI. Rohglimmer, Porzellan und andere feuerfeste 
Stoffe. 

339. Grenzwerte, 


Die höchstzulässigen Grenzwerte von Tem- 
Peratur und Erwärmun g sind nachstehend zusammen- 
gestellt. Die Grenzwerte für die Erwärmung gelten unter der 

Oraussetzung, daß die Kühlmitteltemperatur 35° nicht über- 
schreitet, 
‚Erkl.: Bei der Wahl oder Anordnung des Aufstellungsraumes ist auf 
die von der Maschine abgegebene Wärmemenge Rücksicht zu 
nehmen (vgl. auch $ 19 e). 


Die Grenzwerte für die Temperatur gelten immer. Die Grenz- 
werte für die Erwärmung dürfen nur dann überschritten werden, 
wenn die Kühlmitteltemperatur stets so niedrig bleibt, daß die 
Tenztemperaturen nicht überschritten werden und über die Er- 
füllung dieser Voraussetzung eine Vereinbarung getroffen wird. 
Auf dem Schild soll in diesem Fall außer den Größen, die für den 
ondernennbetrieb bei der vereinbarten höchsten Kühlmitteltem- 
Þeratur kennzeichnend sind, auch diese Temperatur angegeben 
werden. Alle Bestimmungen dieser Vorschriften müssen für diesen 


~N 


Sondernennbetrieb erfüllt sein. 


$ 40. Zweierlei Isolierungen 
w; Wenn für verschiedene räumlich getrennte Teile derselben 
icklung zwei oder mehr Isolierstoffe von verschiedener Wärme- 
beständigkeitsklasse verwendet werden, so gilt bei Temperatur- 
stimmung aus der mittleren Widerstandszunahme die für den 
“armebeständigeren Stoff zulässige Grenztemperatur, sofern die 
. ermometermessung an den weniger wärmebeständigen Stoffen 
u Überschreitung der für sie zulässigen Grenztemperaturen 
i 


$ 41. Geschichtete Stoffe. 


„ Bei mehreren geschichteten Stoffen verschiedener Wärmebe- 
Ständigkeitsklassen gilt als Grenztemperatur die des weniger 
"ärmebeständigen, falls seine Zerstörung den Betrieb der Maschine 
eeinträchtigt , 

. Dagegen gilt als Grenztemperatur die des wärmebestän- 
digeren Stoffes, falls die Zerstörung des weniger wärmebestän- 
digen Stoffes den Betrieb der Maschine nicht beeinträchtigt. 
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Spallte I | o m IRRE My WW E v 
Grenz- | Grenz- 2 
Reihe Isolierung Maschinenteil tempe- | erwär- | eah- 
Nr. | ratur | mung | en 
nn Be RS | ne | 
1 echselstrom- | a 
Faserstoff Ständerwicklungen | = 
ungetränkt = — 7.0.00 2.2 | = 
Klasse I Alle anderen Wick- | = 
2 Jungen mit Ausnahme | 850 C | 50 C T 
von Reihe 9 u. 10 4 
en nn = LAN i D 
E | a gebettete | aig | Ehe | 5 
3 echselstrom | 5 
F aseretoff Ständerwicklungen | ı& 
ASIEN getränkt nn u = B 
Klasse II Alle anderen Wick- | | | $ 
4 lungen mit Ausnahme | 950 C . 600 C ! 
von Reihe 9 u. 10 | O Zä 
| Faserstoff in | Alle Wicklungen Ä | 
5 | Füllmasse mit Ausnahme von | %0 C | 6% C | 
_ Klasse III Reihe 2 u: 10 | | 
Lackisolierung Alle Wicklungen | | | 
6 E | mit Ausnahme von ' 1050 C. 70 C 
Klasse I i Reihe 9 u. 10 | | | 


I 
} 
-——— a 


| Glimmer und 
Asbest- 


Alle Wicklungen 
präparate mit Ausnahme von 


Klasse V Reihe 9 u. 10 | 


| | 
7 | 15 0900| 
| | 


(eg § əqərs) 193w, anp 3unjnIdyoen 


Rohglimmer, | , Nur beschränkt 
Porzellan und, Alle Wicklungen durch den 
ne mit Ausnahme von mn auf 
toffe Reih benachbarte 
Klasse VI el Isolierteile 
Einlagige blanke Feld- | 
9 wicklungen mit Papier- | 100 65 
f Zwischenlagen 
TENS Isolierung 5 TOREA EN 
Klasse I bis VI 50 mehr 5° mehri 
ið Dauernd kurzge- als | als 
schlossene Wicklungen | Reihe | Reihe 
| l bis 7/1 bis7 
TE PB a a 
Bin ra Dauernd kurzge- Nur beschränkt 
11 unisoliert schlossene Wicklungen durch den 
ATI | Einfluß auf 
12 = Eisenkern ohne ein- | benachbarte 
gebettete Wicklungen Isolierteile 
ern jun = II Im i = ANN eh stur rn "3 
| | Eisenk it ei | Wie | Wie a 
13 — isenkern mit ein- B' 
| gebetteten Wicklungen en | o 5 
LT =--—— | 2 
Kommutator und NE = 
14 E Schleifringe BC ! 60° C | 
Bjo >= | o oe foo Te 
Pr | Nur beschränkt: 
| durch den | 
16 — | Alle anderen Teile Einfluß auf 
benachbarte | 


| lsolierteile 


D. Überlastung, Kommntierung, Anlauf. 
8 42, 


Die folgenden Bestimmungen sollen nur die mechanische und 
elektrische Überlastbarkeit ohne Rücksicht auf Erwärmung fest- 


stellen. 


— 


$ 43. Überlastung. 
Maschinen für Dauerbetrieb müssen im betriebswarmen Zu- 
stand während 2 min den 1,5-fachen Nennstrom ohne Beschädi- 
gung oder bleibende Formänderung aushalten. Diese Probe ist 
bei Motoren und Einankerumformern bei Nennspannung durch- 
zuführen, bei Generatoren soll die Spannung so nahe als möglich 
der Nennspannung gehalten werden. 
Motoren müssen bei Nennspannung, Wechselstrommotoren 
auch bei Nennfrequenz mindestens folgende Kippmomente ent- 
wickeln können: 
1. Motoren für Dauer- und kurzzeitigen Betrieb: 
Kippdrehmoment > 1,6 X Nenndrehmoment. 
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2. Motoren für aussetzenden Betrieb: 
Kippdrehmoment 2 2 X Nenndrehmoment. 
Ist bei Niederspannungs-Gleichstrommaschinen (Elektrolyt- 
Maschinen) der Kurzschlußstrom kleiner als der 1,5 fache Nenn- 
strom, so muß dieser Kurzschlußstrom 2 min ausgehalten werden. 


Erkl.: Kippmoment ist das höchste Drehmoment, das ein 
Motor im Lauf entwickeln kann. 


$S 44. Kommutierung. 


Maschinen mit Kommutator müssen bei jeder Belastung von 
Leerlauf bis Nennleistung praktisch funkenfrei arbeiten. Bei 
der Überlastungsprobe nach § 43 müssen sie derart kommutieren, 
daß weder die Betriebsfähigkeit von Kommutator und Bürsten 
beeinträchtigt wird noch Rundfeuer auftritt. 

Es wird vorausgesetzt, daß 


1. der Kommutator in gutem Zustande ist und die Bürsten 
gut eingelaufen sind, 

2. bei Gleichstrommaschinen ohne Wendepole die Bürsten- 
stellung im Belastungsbereich von 0,25 X Nennleistung bis 
Nennleistung ungeändert bleibt, in den anderen Belastungs- 
bereichen jedoch geändert werden kann, 

3. bei Gleichstrommaschinen mit Wendepolen die Bürsten- 
stellung im ganzen Belastungsbereich des Nenndrehsinnes 
ungeändert bleibt (vgl. $ 76 und 77). 

4. bei Einankerumformern, Kaskadenumformern und Kommu- 
tatormotoren die Wechselspannung praktisch sinus- 
förmig ist. 

Erkl.: Ein Betrieb gilt als praktisch funkenfrei, wenn 
Kommutator und Bürsten in betriebsfähigem Zustande 
bleiben. 


Der wechselstromseitige Anlauf von Einankerumformern 
und der Anlauf von Wechselstrom-Kommutatormotoren ver- 
ursacht vorübergehend stärkeres Bürstenfeuer, das aber den 
betriebsfähigen Zustand nicht beeinträchtigen darf. 


$ 45. Anlauf. . 


Wechselstrommotoren sollen bei Nennspannung und Nenn- 
frequenz mit dem zugehörigen Anlasser in jeder Läuferstellung 
beim Anzug und während des ganzen Anlaufs ein Drehmoment 
(Anlaufmoment) entwickeln, das mindestens 0,3 X Nenndreh- 
moment ist. 


Liegen die Antriebsbedingungen fest, oder sind über sie Ver- 
einbarungen getroffen, so sind auch kleinere Werte zulässig. 


8 46. Dauerkurzschlußstrom. 


Als Deuerkurzschlußstrom eines Generators gilt 
der Strom, der sich bei Klemmenkurzschluß der Maschine und der 
dem Nennbetrieb entsprechenden Erregung einstellt. 


§ 47. Stoßkurzschlußstrom. 


Als Stoßkurzschlußstrom gilt der höchste Augen- 
blickswert des Stromes, der bei plötzlichem Klemmenkurzschluß 
der auf Nennspannung erregten Maschine im ungünstigsten Schalt- 
momente auftreten kann. Synchronmaschinen sollen einer Festig- 
keitsprobe mit Stoßkurzschlußstrom aushalten. 

Der Stoßkurzschlußstrom von Synchronmaschinen soll das 
15-fache des Scheitelwertes des Nennstromes nicht überschreiten. 


E. Isolierfestigkeit. 


848. Allgemeines. £ 


Die Isolation soll folgenden Spannungsproben unterworfen 
werden: 


1. Wieklungsprobe nach § 50. 

2, Sprungwellenprobe für Wechselstromwicklungen 
über 2500 V nach $ 51. 

3 Windungsprobe nach $ 52. . 

Die Prüfungen dürfen in kaltem Zustande vorgenommen wer- 
den, falls sie sich nicht im Anschluß an eine Dauerprobe ermög- 
lichen lassen. Probe 3 soll erst nach Probe 2 vorgenommen 
werden. 

Betriebsmäfßig nicht lösbare Verbindungen zwischen ver- 
schiedenen Wieklungen (z. B. Mehrphasenwicklungen) oder mit 
dem Körper brauchen nicht getrennt zu werden. Wiceklungen, die 
betriebsmäßig nicht lösbar mit dem Körper verbunden sind, 
brauchen nur der Sprungwellenprobe und der Windungsprobe 
unterworfen zu werden. 

Die Prüfungen gelten als bestanden, 
schlag noch Überschlag eintritt. 


§ 49. 

Bei Asynehronmaschinen und Synchronmaschinen mit Zylin- 
derläufer ist die Spannungsprobe 1 bei eingebautem Läufer vor- 
zunehmen. Bei Gleichstrommaschinen und Synehroumaschinen 
mit Schenkelpolläufer darf sie bei ausgebautem Läufer vorge- 
nommen werden. 

850. Wieklungsprobe. 

Die Isolation von Wicklung gegen Wieklung und Wicklung 

gegen Körper wird mit einer fremden Wechselstromquelle geprüft. 


wenn weder Durch- 
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Ein Pol der Stromquelle wird an die zu prüfende Wicklung, 
der andere an die Gesamtheit der untereinander und mit dem 
Körper verbundenen anderen Wicklungen gelegt. 


Die Prüfspannung soll praktisch sinusförmig, ihre Frequenz 
soll gleich Nennfrequenz oder 50 Per/s sein. Die Spannung wird 
so schnell als möglich auf den in nachstehender Tafel ange- 
gebenen Wert gesteigert und dieser während 1 min innegehalten. 
Gleitfunken dürfen vor Überschreitung der Nennspannung um 


25 % nicht auftreten. 


Erkl.: Wird die Prüfzeit über eine Minute ausgedehnt, so soll 
die Prüfspannung herabgesetzt werden. 


formern und mit Drehstromanlauf 


Reihe | Wicklung Bereich Ban 
| Nennleistung 
í ; Alle kleiner als 500 Watt | 3E 2 E +500 
——— | Wicklungen o 
a zus | Nennleistung 
2. „nnanme yon | größer als 500 Watt 3E (2E4100 
Reihe | E bis 5000 V 
4 bis 7 ı- NER, SESETEOREN 
è |  KübersooV  |2E+500] 
mit stets geschlossenem 
4 ! Erregerkreis ohne oder 3 E 2 E+10W 
| Erreger- | mit Drehstromanlauf 
wicklungen | mit für den Anlauf | | 
5 von Ein- unterteilter Erreger- 
ankerum- | wicklung ohne oder 10241000) 2000 


nn 


6 | Synchron- mit obne Dreh- 2000 
di motoren abschalt- stromanlauf ERBEN 
arem |_. 
7 | Erreger- m an 90 E+ 1000 9000 
kreis | anlauf | 


In der Tafel bedeutet E 


1. die Nennspannung der Maschine, bei Feldwicklungen die 
Nenn-Erregerspannung, i 
2. bei leitend verbundenen Wicklungen einer oder mehrerer 


Maschinen die höchste gegen Körper beim Erdschluß eines 
Poles auftretende Spannung, 


3. bei Läuferwicklungen von Asynchronmotoren, die dauernd 
in einer Richtung umlaufen, die Läuferspannung und bei 
Umkehr-Asynchronmotoren 1,5 X Läuferspannung. 


bei dauernd mit einem Außenpol geerdeten Maschinen 
1,1 X Nennspannung. 


Kurzschlußwicklungen brauchen nicht geprüft zu werden. 
Erkl.: Der Erregerkreis von Einankerumformern und Syn- 
chronmotoren gilt als geschlossen, wenn der äußere Widerstand 
nicht mehr als das 10-fache des inneren beträgt. 


$ 51. Sprungwellenprobe. 


Die Sprungwellenprobe soll au der fertigen Maschine vore- 
nommen werden, nach Möglichkeit in einer Schaltung, die für 
Synchron- und Asynchronmaschinen nachstehend dargestellt ist; 
darin bedeutet: 

G und M die zu prüfende Maschine, 

S die Kugelfunkenstrecke, 

C ein Kabel oder einen Kondensator, 

Q eine Stromquelle nach Bedarf für Gleich- 
strom. 


Die Kugelfunkenstrecke soll massive Kugeln von 50/62,5 mm 
Durchmesser besitzen. | 

Die Grüße der Kapazität jeder Phase für die verschiedenen 
Betriebsspannungen ist aus der Tafel ersichtlich. Bei Einphasen- 
strom kann dieselbe Prüfeinrichtung benutzt werden. 

Die zu prüfende Wicklung ist mit mindestens normaler Es 
quenz zu erregen und ein- oder mehrpolig über eine Kugelfun = 
strecke, deren Kugelabstand auf 1,3 E eingestellt ist, auf Ba j 
oder Kondensator geschaltet. Die Funkenstrecke wird & A 
liebige Weise gezündet, etwa durch vorübergehende Annäherunl 
der Kugeln oder vergrößerte Spannung der Wicklungen en 
Durchbrennen eines Verbindungsdrahtes od. ähnl., und ein Fun 
spiel von 10 s aufrecht erhalten. = 

Erkl.: Die Sprungwellenprobe dient zur Feststellung. der ar 
reichenden Windungsisolation gegenüber den im Betriebe er 
tretenden Sprungwellen. Die Wirkung der Prüfeinrichtung 
derart, daß die Kapazität von der WicklungsspannUnß -liche 
Funkenüberschlag dauernd umgeladen wird, wobei der Fricklung 
Umladevorgang als Wanderwelle in die zu prüfende Wi 
einziebt. 


oder Wechsel- 


ad 


[u FE 


\ 
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Es empfiehlt sich, alle Zwischenleitungen möglichst kurz zu 
halten, da bei längeren Leitungen die Höhe der Spannung nicht 


mehr eindeutig bestimmt ist. 


Q a 4 


& 
Nu 


++ 


Prüfkapazität i Phase 
C in « 


o 
Zu 77 


Abb. 4. 


Nennspannung E in V 


bis 6000 mindestens 0,05 
„ 15000 | j 0,02 
über 15 000 j 0,01 


§ 52. Windungsprobe. 

Die Windungsisolation wird im Leerlauf durch Erhöhung der 
angelegten oder erzeugten Spannung (Motoren oder Generatoren) 
auf die in nachstehender Tafel angegebenen Werte geprüft. Die 
Frequenz bzw. Drehzahl kann entsprechend erhöht werden. Die 
Prüfdauer beträgt 3 min. 

Prüfspannung 


R j t 
Reihe | Wicklungsart On 


Nennspannung ` 
1 Alle Wicklungen mit Ausnahme von 


Reihe 2 Fu Er 1,3 
2 Mehrphasenwicklungen mit nicht lös- ` 
baren Verbindungen zwischen ver- ` 

ı schiedenen Wicklungssträngen . . | 1,5 


, Die höhere Spannung der Reihe 2 soll einen Ersatz für die 
nicht durchführbare Wicklungsprobe von Strang zu Strang sein. 
F. Wirkungsgrad. 

§ 53. Allgemeines. 
Es werden unterschieden: ` 
l. Der direkt gemessene Wirkungsgrad. Er 
wird durch Messung von Abgabe und Aufnahme ermittelt. 
er indirekt gemessene Wirkungsgrad. Er 
wird aus den Verlusten, die als Unterschied von Aufnahme 
und Abgabe angesehen werden, ermittelt. 


Bei Gewährleistungen für den Wirkungsgrad ist das Meß- 
verfahren anzugeben. 
, „Sofern nicht anders vereinbart, ist unter Wirkungsgrad der 
indirekt gemessene zu verstehen. Der direkt gemessene soll im 
allgemeinen nur bei solchen Maschinen oder Maschinensätzen an- 
gegeben werden, bei denen ein so beträchtlicher Unterschied 
zwischen Abgabe und Aufnahme besteht, daß die Meßfehler nicht 
Ins Gewicht fallen. 

Erkl.: Bei Generatoren und Motoren mit mehr als 80% Wir- 
kungsgrad und bei Umformern mit mehr als 90 % ist die direkte 
Messung unzweckmäßig, weil die wahrscheinlichen Meßfehler dann 
größer sind als die Ungenauigkeit der indirekten Messung. 


§ 54. 
Wirkungsgradangaben beziehen sich auf den Nennbetrieb, 
sofern nicht anders angegeben. 
l oraussetzung für die nachstehend beschriebenen Prüfungen 
Ist, daß die Maschinen gut eineelaufen sind, insbesondere Kommu- 
tator und Bürsten, und daß letztere in der für Nennbetrieb vorge- 
Schriebenen Stellung sind. Pe 
ei Leerlaufmessungen dürfen iedoch die Bürsten in die neu- 
trale Stellung gebracht werden. 

. Ver direkt gemessene Wirkungsgrad bezieht sich auf den be- 
triebswarmen Zustand. 

‚Dei indirekter Messung sind die mit Gleichstrom gemessenen 
Widerstände zur Bestimmung der Stromwärmeverluste auf 75° C 
ümzurechnen. 

Bei den anderen Verlustmessungen ist keine Temperatur- 
ümrechnung vorzunehmen, er ` 
5. 
Alle Verluste in den zur Maschine allein gehörigen Hilfs- 
geräten — jedoch nur diese — sind bei der Ermittlung des Ma- 
schinenwirkungsgrades einzubeziehen, insbesondere: 
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1. die Verluste in Regel-, Vorschalt-, Justier-, Abzweig- und 
ähnlichen Widerständen, Drosselspulen, Hilfstransforma- 
toren u. dgl., die zum ordnungsmäßigen Betriebe notwendig 
sind (vgl. jedoch 3), - l 

2. die Verluste in der Erregermaschine bei Eigenerregung, 
aber nicht bei Fremderregung,; 

3. die Verluste in der Zusatzmaschine von Einankerumfor- 
mern, wenn sie einen Bestandteil des Umformers bildet, 
aber nicht ‘die Verluste in den zum Umformer gehörigen 
Transformatoren und Drosselspulen, diese Verluste sind 
getrennt anzugeben, 

4. die Verluste in den mit der Maschine mitgelieferten La- 
gern, aber nicht in fremden Lagern, 

5. der Verbrauch des Lüfters bei Eigenlüftung. Der Ver- 
brauch bei Fremdlüftung sowie von Wasser- und Ölpumpen 
ist nicht einzubeziehen, sondern getrennt anzugeben. 


3 56. 


Wird bei einem Maschinensatz, der aus zwei Maschinen oder 
Maschine und Transformator oder Generator und Kraftmaschine 
oder Motor und Arbeitsmaschine besteht, der Gesamtwirkungs- 
grad oder die Leistungsaufnahme angegeben, so brauchen die 
Einzelwirkungsgrade nicht angegeben zu werden. Wenn sie trotz- 
dem angegeben werden, so gelten sie als angenähert. 


$ 57. Direkt gemessener Wirkungsgrad. 


Der direkt gemessene Wirkungsgrad wird nach einem der 

folgenden Verfahren ermittelt: 

1. Leistungsmeßverfahren. Abgabe und Aufnahme 
werden mit elektrischen Meßgeräten festgestellt. 

2. Bremsverfahren. Die mechanische Leistung wird 
mit Bremse oder Dynamometer, die elektrische mit elek- 
trischen Meßgeräten festgestellt. 

3. Belastungsverfahren. Die mechanische Leistung 
wird mit einer geeichten Hilfsmaschine, die elektrische mit 
elektrischen Meßgeräten festgestellt. 


$ 58. Indirekt gemessener Wirkungsgrad. 


I. Rückarbeitsverfahren zur Messung des Ge- 
samtverlustes. Zwei gleiche Maschinen werden me- 
chanisch und elektrisch derart verbunden, daß sie, die eine 
als Generator, die andere als Motor, aufeinander arbeiten. 
Die Erregung wird so eingestellt, daß der Mittelwert der 
Abgaben gleich der Nennleistung und der Mittelwert der 
Spannung gleich der Nennspannung ist. Die zur Deckung 
der Verluste erforderliche Leistung wird elektrisch oder 
mechanisch oder teils elektrisch und teils mechanisch zu- 


geführt. Diese Verlustleistung dient nach angemessener 
Verteilung auf beide Maschinen zur Berechnung der Wir- 
kungsgrade. r 
Il. Einzelverlustverfahren Hierbei werden unter- 
schieden: 
l. Leerverluste: 
A. Verluste im Eisen und in der Isolierung (Eisen- 
verluste). 
Verluste durch Lüftung, Lager- und Bürstenreibung 
(Reibungsverluste). 
2. Erregerverluste bei Maschinen mit besonderer Er- 
regerwicklung. 


C. Stromwärmeverluste in Nebenschluß- und fremd- 
erregten Erregerkreisen (vgl. auch $ 55 1 und 2). 
D. Übergangsverluste an den Erreger-Schleifringen. 
3. Lastverluste: 
E. Stromwärmeverluste in Anker- und Reihenschlußwick- 
wicklungen. 
F. Übergangsverluste an Kommutator und Schleifringen, 
die Laststrom führen. 
G. Zusatzverluste, das sind alle oben nicht genannten 
Verluste. 
Als Gesamtverlust, der der Berechnung des Wirkungsgrades 
zugrunde gelegt wird, gilt die Summe aus den Verlusten 
bis G. 
Der Verlust beim Leerlauf (Leerlaufverlust) ist immer größer 
als der Leerverlust. 
Die nachstehenden Tafeln zeigen die Aufteilung der Verluste. 


Verlustverteilung bei Maschinen Verlustverteilung bei Maschinen 
mit besonderer Erregerwicklung ohne besondere Erregerwicklung 


En u re 
Gesamtverlust ‚sesamtverlust 
<o l Belastung | |... | Beląstungs- - 
Leerlaufsverlust en Leerlaufsverlust verlust, 
ER ten 
Erreger- ' f ea 
Leerverlust last a Leerverlust Lastverlus 
A IBÍCİD' EIF G|| ABJ EÎF G 
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$ 59. Leerverluste. 


Die Leerverluste werden nach einem der folgenden Verfahren 


ermittelt: 

1. Motorverfahren: Die Maschine wird leerlaufend als 
Motor betrieben, u. zw.: 
Wechselstrommaschinen bei Nennspannung, Nennfrequenz 
und Leerlaufdrehzahl. 

Gleichstrommaschinen bei Nennspannung, bei Generatoren 
zuzüglich oder bei Motoren abzüglich des Ohmschen Span- 
nungsabfalles, und bei Nenndrehzahl. 

Syhchronmaschinen werden hierbei auf geringste Strom- 
aufnahme erregt. Die Leistungsaufnahme abzüglich der 
Stromwärme- und Erregerverluste gilt als Leerverlust. 


9. Generatorverfahren: Die Maschine wird im Leer- 


lauf mit Nenndrehzahl durch einen geeichten Hilfsmotor . 


angetrieben und. auf Nennspannung erregt. Ihre mecha- 
nische Leistungsaufnahme abzüglich der Erregerverluste 
gilt als Leerverlust. Bei Gleichstrom-Maschinen ist der 
Ohmsche Spannungsabfall wie unter 1 zu berücksichtigen. 

Erkl.: Zur Trennung der Eisen- und Reibungsverluste ist 
außer dem Verfahren nach 1 auch das Auslaufverfahren geeignet. 


86. Erregerverluste. 


Die Stromwärmeverluste im Erregerstromkreise 
werden aus den mit Gleichstrom gemessenen Widerständen be- 
rechnet. Bezüglich der Übergangsverluste vgl. $ 61a. 


861. Berechnung der Lastverluste. 


1. Die Laststromwärmeverluste werden aus den 
mit Gleichstrom gemessenen Widerständen errechnet. Bei 
Asynchronmaschinen kann der Stromwärmeverlust in der 
Sekundärwicklung auch aus der Schlüpfung berechnet 
werden. Bei Einankerumformern ist der gemessene Anker- 

widerstand auf die Gleichstromseite zu beziehen; der hier- 
aus berechnete Verlust ist mit folgenden Faktoren zu 


multiplizieren: 

Phasenzahl: 1 2 3 6 12 
Zahl der Schleifringe: 2 4 3 6 12 
Faktor: 145 039 058 0,27 0,20 


2. Die Übergangsverluste werden berechnet, indem 
man für den Spannungsabfall jeder Bürste | 


1 V bei Kohle- und Graphitbürsten, 
0,3 V bei metallhaltigen Bürsten einsetzt. 


8 62. MessungderLastverluste. 


Die Zusatz- und’ Stromwärmeverluste bei 
Synchronmaschinen werden nach einem der folgenden 
Verfahren bestimmt: 

1. Kurzschlußverfahren: Die Maschine wird bei 
kurzgeschlossener Ankerwicklung mit Nenndrehzahl durch 
einen geeichten Hilfsmotor angetrieben und so erregt, daß 
der Kurzschlußstrom gleich dem Nennstrom ist. Die Lei- 
stungsaufnahme ausschließlich der Reibungs- und Erreger- 
verluste gilt als Summe aus Stromwärme- und Zusatz- 
verlust (Kurzschlußverlust). j 

Erkl.: Die Kurzschlußverluste können auch durch das 
Auslaufverfahren ermittelt werden. 


9, Übererregungsverfahren: Die Maschine wird 
leerlaufend als Motor mit Nennspannung bei Nennfrequenz 
betrieben und derart übererregt, daß sie den Nennstrom 
führt. Die Leistungsaufnahme ausschließlich Leer- und 
Erregerverluste gilt als Stromwärme- und Zusatzverlust. 

Erkl.: Zur Bestimmung der Leerverluste darf das bei der 
Prüfung vorhandene Feld zugrunde gelegt werden. i 


Ss 63. Zusatzverluste. 


Als Zusatzverluste für die übrigen Ma- 
echinenarten werden die nachstehend zusammengestellten 
Annäherungswerte eingesetzt. Die Prozentwerte beziehen sich 
bei Generatoren auf die Abgabe, bei Motoren auf die Aufnahme, 
bei Einankerumformern auf die Gleichstromseite. Es wird ange- 
nommen, daß sie proportional dem Quadrat der Stromstärke sind. 


1. Kompensierte Gleichstrommaschinen . . .....29% 
Nichtkompensierte Gleichstrommaschinen mit oder 
ohne Wendepole en, De ee a e an gd aa. et O 
3, Einankerumformer re ne ee a oe a e AA 
4. Asynchronmaschinen . 0 a’ A % 
5. Kaskadenumformer e a ee de ee 


861. Übersicht. 


Nachstehende Zahlentafel zeigt die zur Ermittlung der Ver- 
luste bei den einzelnen Maschinenarten anzuwendenden Ver- 
fahren 


Lastverluste 


Erregerverluste 


Strom- 


Strom- 
wärme 


Strom- | Strom- | Zusatz- 


verluste 


Gleichstrommaschi- | 
nen ...... |859 8 60 | en 


Asynchronmaschinen 


Einankerumformer 


$59 | $60 | ser | saı § 61 | §63 
$59 | ş60 | — | se 8 


Kaskadenumformer . 


G. Spannüng und Spannungsänderung. 
$65. Spannungsbereich, 


Die Maschinen sollen bei Nennleistung und Nennfrequenz, 
Generatoren auch bei Nenndrehzahl und Nennleistungsfaktor eine 
Spannung entwickeln oder mit ihr betrieben werden können, die 
bis zu + 5% von der Nennspannung abweicht, ohne daß bei den 
Grenzwerten der Spannung die Erwärmungsgrenzen (siehe $ 39) 
um mehr als 5° C überschritten werden. 

Diese Bestimmung gilt nicht für Gleichstrom-Bahngeneratoren. 


§ 66. 


Wenn die vom Besteller verlangte Spannung um nicht mehr 
als + 5 % von einer der normalen Nennspannungen nach $ 8 ab- 


weicht, ist die Maschine mit der normalen Nennspannung aus- 
zuführen. 
§ 67. 


Maschinen, die bei. Nennspannung größere Spannungsab- 
weichungen als + 5% entwickeln oder die mit ihnen betrieben 
werden sollen, unterliegen nicht den Bestimmungen der §§ 65 u. 66 


§ 68. | 
Alle Gewährleistungen beziehen sich auf die Nennspannung. 


869 Erregungsfähigkeit. 

Generatoren müssen so reichlich bemessen sein, daß sie bei 
den Nennwerten von Drehzahl, Leistungsfaktor und Erreger- 
spannung bei 25% Stromüberlastung im betriebswarmen Zustand 
die Nennspannung erzeugen können. 


8 70. 
Spannungsänderung eines Gleichstromgenerators mit 
Nebenschluß- oder Fremdschlußwickelung ist die Spannungs- 


erhöhung, die bei Übergang von Nennbetrieb auf Leerlauf auftritt, 
wenn 


1. die Drehzahl gleich der Nenndrehzahl bleibt, 
2. die Bürsten in der für Nennbetrieb vorgeschriebenen Stel- 
lung bleiben, una 
3. bei Selbsterregung der Erregerwiderstand, bei Eigen- 
erregung oder Fremderregung der Erregerstrom ungeändert 
bleibt. g 
71. 


Spannungsänderung eines Gleichstrom-Doppelschluß- 
Generators ist der Unterschied zwischen der höchsten und der 
niedrigsten Spannung, die während des Überganges von Nenn: 
betrieb auf Leerlauf und zurück auf Nennbetrieb auftritt, wenn 
die im $ 70 angegebenen Bedingungen eingehalten werden. 


§ 72. | 
Spannungzsänderung eines Synchrongenerators n 
Eigen- oder Fremderregung ist die Spannungserhöhung, die be) 
Übergang von Nennbetrieb auf Leerlauf eintritt, wenn 
1. die Drehzahl gleich der Nenndrehzahl bleibt, 
2. der Erregerstrom ungeändert bleibt. y 


Die Spannungsänderung soll 50 % bei cos = 0,8 nicht über- 
schreiten. 
§ 73. 


Spannungsänderung eines Einanker- oder Kaskaden- 
umformers ist die Gleichspannungserhöhung, die bei Übergang 
von Nennbetrieb auf Leerlauf auftritt, wenn ei 

1. die der Maschine zugeführte Wechselspannung gleich def 

Nennspannung bleibt, 
2. die Frequenz gleich der Nennfrequenz bleibt, Stel- 
3. die Bürsten in der für Nennbetrieb vorgeschriebenen 

lung bleiben, E TERRERN 
4 Br Selber eing der Erregerwiderstand, bei Be 

erregung und Fremderregung der Erregerstrom ungean 

« bleibt. 

5 74. 


Die Spannungsänderung wird angegeben in Prozenten: 


1. der Nennspannung bei Generatoren, 
2. der Nenn-Gleichspannung bei Einankerumformern. 


Nie 
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| 5 75. | Maschinen, die diesen Regeln nicht entsprechen, dürfen diese 


Falls die Spannungsänderung nicht gemessen werden kann, 

ist ihre Berechnung aus der magnetischen Charakteristik zu- 

Bei Umrechnung sind die Widerstände auf 75° C zu 
beziehen. 


H. Drehzahl und Drehsinn. 


$ 76. Drehsinn. 


Der Drehsinn einer Maschine, Rechtslauf im Uhrzeigersinn, 
Linkslauf entgegen dem Uhrzeigersinn, wird bestimmt: 


a) Von der dem Kommutator oder der den Schleifringen ent- 
gegengesetzten Seite aus, wenn nur ein Kommutator oder 
Schleifringe auf nur einer Maschinenseite vorhanden sind. 

b) Von der Autriebsseite (evtl. von derjenigen des stärkeren 
Wellenstumpfes aus), wenn die Bestimmung unter a) 
nicht eindeutig ist, also bei zwei Kommutatoren oder 
Schleifringen auf beiden Maschinenseiten. 

c) Von der Schleifringseite aus, wenn Kommutator 
Schleifringe gleichzeitig vorhanden und auf verschiedenen 
Maschinenseiten liegen. 

d) Nach besonderer Vereinbarung, wenn die Bestimmungen 
unter a), b) und c) nicht eindeutig sind. 


Als normaler Drehsinn gilt der Rechtslauf,. Bei Drehstrom- 
maschinen soll der normale Drehsinn oder der etwa verabredete 
anormale Drehsinn der zeitlichen Phasenfolge 
Klemmen entsprechen. 

Erkl : Die Vorschrift entbindet nicht von der Prüfung der Phasen- 

folge vor der Iubetriebsetzung. 


§ 77. 


Wenn Maschinen beliebig für beide Drehrichtunegn verwendet 
werden sollen, so muß dies besonders vereinbart werden. Für 
solche, die für beide Drehrichtungen verschiedene Bürstenstellun- 
gen morrem, sind beide Bürstenstellungen dauerhaft kenntlich 
zu machen. 


w 


§ 78. Drehzahländerung. 
Drehzahländerun g eines Motors mit gleichbleibender 
Drehzahl ist die Drehzahlerhöhung bei Übergang von Nennbetrieb 
auf Leerlauf, wenn Spannung und Frequenz ungeändert bleiben. 


$ 79. Schleuderprobe, | 
Nachstehende Tafel enthält die Schleuderdrehzahl für die 
Schleuderprobe: diese Drehzahl soll während 2 min aufrecht er- 
halten werden. 
Die Schleuderprobe gilt als bestanden, wenn sich keine schäd- 
lichen Formänderungen zeigen und die Spannungsprobe nach $ 50 


nachträglich ausgehalten wird. 

DT Pe ie u u u ee Ed m en ln, 
Reibe 

— r) O O 


eibe Maschinengattung | Schleuderdrehzahl 


Motoren mit Drehzahlstufen | 1,2><höchste Leerlaufdrehzahl 
otoren mit Drehzahlregelung | 1,2><höchste Leerlaufdrehzahl 
1,5 x Nenndrehzahl, jedoch 
höchstens 1,2 > Leerlauf- 
drehzahl 


Erkl.: Bei Dampfturbinen ist ein Dampfschnellschlußventil 
anzuwenden, das bei +10% Überschreitung der Nenndrehzahl an- 


spricht. 
J. Schild. 


8. Allgemeines. 

. Jede Maschine muß ein „Leistungsschild” besitzen, auf dem 
die nachstehend aufgezählten allgemeinen und die in $ 81 zu- 
Semmengestellten zusätzlichen Angaben deutlich lesbar sind. Das 
Schild soll go angebracht sein, daß es auch im Betriebe bequem 
abgelesen werden kann. Die allgemeinen Angaben sind: 

l. Fabrikant oder Ursprungszeichen (falls nicht ein beson- 

.deres Firmenschild angebracht wird). 
Modellbezeichnung oder Listennummer. 

abriknummer. 
Das Schild kann ein besonderes Feld von nachstehender 
Form enthalten: 


(RE M. 1923 ) 


„Maschinen, die diesen Regeln entsprechen, dürfen in diesem 
Felde das Zeichen R.E. M. 1913 (Regeln für elektrische Ma- 
Schinen vom Jahre 1923) tragen. 


1 |Generatoren außer Reihe2u.3 12 œx Nenndrehzahl 
2 Generatoren für Wasser- 1,8 >< Nenndrehzahl 
turbinenantrieb 
3 Generatoren für Dampf- 1,25 x Nenndrehzahl 
turbinenantrieb 
4 Einanker und Kaskaden- 1,2 x Nenndrehzabl 
| umformer 
9 | Motoren für gleichbleibende 1,2 > Leerlaufdrehzahl 
rehzahl 
6 
7 
8 


otoren mit Drehzahlabfall 


Mom 


Bezeichnung nicht tragen, und das dafür vorgesehene Feld muß 
unbrauchbar gemacht werden. 


§ 81. Zusätzliche Angaben. 


Die zusätzlichen Angaben auf dem Leistungsschilde sind in 
der nachstehenden Tafel zusammengestellt und im § 82 erläutert. 


Spalte I | II m | IV 
Reihe Gleichstrom- | Synchron- | Asynchron- | Einanker- n. Kas- 


maschinen ` maschinen ` maschinen kadenumformer 


1 |Verwendungs- Verwendungs- 


Verwendungs- Verwendungs- 
art art 


art art 


Bed = See ER SER, VORNE 
-A Senn-Leistung Nenn-Leistung Nenn-Leistung Nenn- Leistung 
3 Betriebsart Betriebsart Betriebsart Betriebsart 
Nenn- Nenn-Gleich- 

4 Nenn-Span- Nenn-Span- Spannung spannung 
nung nung Läufer- Nenn-Wechsel- 

Spannung spannung 
ER _Nenn-Gleich- 

Nennstrom 
5 Nennstrom Nennstrom N w h 
enn-Wechsel- 
| Läuferstrom strom 


_—— 


_6_|Nenn-Drehzahl Nenn-Drehzahl Nenn-Drehzahl|Nenn-Drehzahl 


— -—— a n a — 


T — _|Nenn-Frequenz Nenn-Frequenz Nenn-Frequenz 
8 — Nenn-Lei- Nenn- Lei- | Nenn-Lei- 
ER stungsfaktor | stungsfaktor | stungsfaktor 

Bei Eigen- und Bei Eigen- und — BeiEigen-und 
Fremderre- | Fremderre- | Fremderre- 
gung 5 gung l gung 
Nenn -Erreger- Nennerreger- | Nenn-Erreger- 
| spannung spannung spannung 
10 | Erregerstrom Erregerstrom ` _ Erregerstrom 
bei Nennbe- bei Nenn- | bei Nena- 
trieb bei betrieb | betrieb 
Generatoren | 
und bei Moto- | 
ren für Dreh- | 
——[Zahlregeun | ____ |. 
11 — | Schaltart der | Schaltart der — 
i Ständer- | Ständerwick- 
| -| Wicklung | lung TEPE ES 
12 — — | Schaltart der | Schaltart der 
Läufer- Läuferwick- 
| wicklung lung 


i 


Die hier nicht angeführten Maschinenarten müssen solche 
zusätzlichen Angaben erhalten, daß ohne Nachmessung erkannt 
werden kann, ob sie für ein bestimmtes Netz und eine bestimmte 
Arbeitsleistung geeignet sind. 


§ 82. Bemerkungen zu vorstehender Tafel 


Zul. Als Verwendungsart müssen Stromart und Arbeitsweise 
angegeben werden, wobei folgende Abkürzungen zulässig 


sind: 

A. Stromart 
Gleichstrom . . . 2... s G 
Einphasenstrom . . . . |? z.. E 
Zweiphasenstrom . . . . <... 2 
Drehstrom . a ia er a a a 5 
Sechsphasenstrom S 

B. Arbeitsweise 
Generator Gean. 
Motor .. . Mot. 
Phasenschieber Phas. 
Einankerumformer . E. U. 
Kaskadenumformer K. U. 


Unter Nennleistung ist anzugeben: 


A. Abgabe in kW bei sämtlichen Motoren, 
ferner bei E 
Gleichstrom- und Asynchrongeneratoren sowie Wech- 
selstrom-Gleichstrom-Einankerumformern, 


B. Scheinbare Leistung in kVA,d.h. 
! Abgabe in kW 


Zu 2. 


Nennleistungsfaktor 
bei 
Synchrongeneratoren, 


Synchronphasenschiebern, 
Gleichstrom/Wechselstrom-Einankerumformern. 


866 


‚0 _____________Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 19. 


Zu3. Die Betriebsart wird in folgender Weise gekennzeichnet: 
A. Dauerbetrieb: Kein Vermerk, 


B. Kurzzeitiger Betrieb: KB und vereinbarte Betriebszeit, 


C. Aussetzender Betrieb: AB und relative Einschaltdauer. 


Zu4& Als Wechselspannung ist bei Wechselstrom/Gleichstrom- 
Einankerumformern die höchste Spannung zwischen zwei 
Schleifringen bei Nennbetrieb anzugeben. 


Stromangaben können abgerundet werden (da sie nicht zur 
Bewertung der Maschine dienen). Angaben über den 
Strom von Motoren, Asynchrongeneratoren und Einanker- 
umformern sind als angenähert zu betrachten. 

Erkl.: Die Abrundung kann betragen: 
bei kleineren Motoren etwa 2 bis 3 %, 
bei größeren Maschinen höchstens 1 %. 


Angaben über die Drehzahl von Gleichstrom- und Asyn- 
chronmotoren sind als angenähert zu betrachten. 

Bei Motoren, die nur in einer Drehrichtung benutzt 
werden sollen und bei denen eine Änderung der Dreh- 
richtung nur durch konstruktive Änderungen oder Ände- 
rung der inneren Maschinenschaltung möglich ist, ist der 
Drehzahlangabe 

ein Pfeil > mit Spitze nach rechts für Rechtslauf, 
ein Pfeil = mit Spitze nach links für Linkslauf 
hinzuzufügen. 

Es empfiehlt sich, den Drehrichtungspfeil auch noch 
auf der Stirn des freien Wellenendes anzubringen. 

Bei Maschinen für Woasserturbinenantrieb ist die 
a Drehzahlsteigerung anzugeben, z. B. 500 

0%. 

Erkl.: Umsetzen der Bürstenhalterist als konstruktive 


Anderung anzusehen, nicht aber die Verschiebung der 
Bürsten. 


Bezüglich Leistungsfaktor vgl. $ 22: der Leistungsfaktor- 
angabe ist das Zeichen „u“ (untererregt) hinzuzufügen bei: 

Synchrongeneratoren, die voreilenden kapazitiven 
Blindstrom liefern sollen und 


Zu D5. 


Zu 6. 


Zu 8. 


Synchronmotoren und Phasenschiebern, die nacheilen- 


den induktiven Blindstrom aufnehmen sollen. 
Die Leistungsfaktorangaben von Asynchronmaschinen 
sind als angenähert zu betrachten. 
Die Angaben für den Erregerstrom bei Nennbetrieb sind 
als angenähert zu betrachten, da sie nur zur Bemessung 
der Leitungen dienen. Nur Stromstärken über 10 A 
brauchen angegeben zu werden. 
Die Kennzeichnung der Schaltart erfolgt durch die nach- 
stehenden Zeichen: 
Einphasen | 
Einphasen mit Hilfsphase L 
Zweiphasen verkettet E 
ER 
A 


Zu 10. 


Zu 11. 


Zweiphasen unverkettet (Vierphasen) 
Dreiphasen-Stern 


Dreiphasen-Stern mit herausgeführtem Nullpunkt Q 
Dreiphasen-Dreieck 
Dreiphasen offen Ill 


Durchmesserspannung & 
n-phasig |» 
Zu 12. Bei Dreiphasenläufern bleibt der Vermerk fort. 


883. MehrfacheStempelungen. 


Bei Maschinen, die für zwei oder mehr Nennbetriebe bestimmt 
sınd, sind für alle Nennbetriebe entsprechende Angaben zu 
machen, nötigenfalls auf mehreren Schildern. 

Wenn eine Maschine in einem Spannungsbereich arbeitet, der 
den im Abschnitt G 8$ 65 und 66 festgesetzten Bereich über- 
schreitet, so sind die Grenzspannungen und die ihnen zugehörigen 
Angaben zu machen. 

Bei Motoren für zwei Drehzahlen sind die Grenzdrehzahlen 
und die ihnen zugehörigen Angaben zu machen. 


§ 84. Umwicklung von Maschinen. 


Wird die Wicklung einer Maschine von einem anderen als 
dem Hersteller der Maschine geändert (teilweise oder vollständige 
Umwicklunz, Umschaltung, Ersatz oder Reparatur), so muß die 
ändernde Firma neben dem Ursprungsschild ein Schild anbringen, 
das den Namen der Firma, die neuen Angaben der Maschine 
nach § 80 u. f. und die Jahreszahl der Änderung enthält. 


§ 85. Kleinmotoren. 


Bei Motoren bis einschließlich 200 W Nennleistung sind nur 
folzende zusätzliche Angaben zu machen: 


Verwendunzsart, Nennstrom, 
Nennleistung, Frequenz, 
Nennspannung, Nenndrehzahl. 


Bei derartigen Kleinmotoren, die mit der Arbeitsmaschine 
zusammengebaut sind, kann die Angabe der Nennleistung auf die 
Arbeitswelle bezogen werden oder wegfallen. 
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8856. Fremdlüftung und Wasserkühlung. 


Bei Maschinen mit Fremdlüftung oder mit Wasserkühlung ist 
ein Schild mit folgenden Angaben anzubringen: 

1. Erforderliche Menge des Kühlmittels bei Nennbetrieb, 
u. zw. in m? in der Sekunde bei Luft, in Litern in der 
Minute bei Wasser. 

2. Luftpressung in mm Wassersäule, die für die Maschine 
selbst benötigt wird. 

3. Höchstzulässige Eintrittstemperatur, falls sie nicht 35° C 
beträgt. 

K. Toleranzen. 
887. Allgemeines. 


Toleranz ist die höchstzulässige Abweichung des fest- 
gestellten Wertes von dem nach den Bestimmungen dieser Regeln 
gewährleisteten Werte. Sie soll die unvermeidlichen Ungleich- 
mäßigkeiten in der Beschaffenheit der Rohstoffe, Ungenauig- 
keiten der Fertigung und Meßfehler decken. 


Toleranzen, 


en 


Reihe i Gewährleistungen für | 


Toleranzen 


1 | Drehzahl von Gleichstrom- | Nennleistung 
Nebenschlußmotoren bis einschl. 11 kW + 10% 
überl,l1biseinschl.11kW + 7,5% 
' „ 11kW + 5°), derNenndreh- 
| zahl 


2 | Drehzahl von Reihenschluß- Nennleistung 


motoren ' bis einschl. 11 kW + 15% 
über 11 bis 11 kW + 10% 
f | „ 11 KW z 7% 
3 !Drehzahländerung von 100/, der gewährleisteten Dreh- 
Gleichstrommotoren = zahländerung 
4 !'Drehzahl von Asynchron- |20%, der Sollschlüpfung 
| motoren 


5 | Wirkungsgrad y ` 1 —n | 3° | 
=> aufgerundet auf 1000' 


| ınindestens aber 0,01 
6 wenn cos g von|1— cosp 
l} 


1 
Asynchronmaschinen -— aufgerundet auf 10’ 


' mindestens aber 0,02 


von |+ 5°/ der Nennspannung 


7 !Spannungsänderung 
' Generatoren 


— M 


l 
8 |Spannungsänderung von + 1°/, der Nennspannung 
Einankerumformern | 
| von Kaskadenumformern ‚+ 3% „ „ 
9 |Stoß-Kurzschlußstrom von |20°/, des Sollwertes 
; Synchronmaschinen 


EEE PIE ER l aa NEE 


15 0/ des Sollwertes 
von Synchronmaschinen 


— 


u Kippmoment von Motoren 10°), dieses Momentes 


a 


— — 


12 Anlaufmoment vonMotoren | 10%), des Sollwertes 


Kommission für Maschinen und Transformatoren. 


Zu dem in der „ETZ“ 1922, Heft 10 S. 323, veröffentlichten 
ersten Entwurfe zu Regeln für die Bewertung und Prüfung von 
Transformatoren sind eine Anzahl Abänderungsvorschläge elm- 
gegangen. Unter Berücksichtigung dieser hat die Kommission 
die Regeln einer Durcharbeitung unterzogen. Der daraufhin nel 
aufgestellte Entwurf II wird nachstehend bekanntgegeben. Dieser 
Entwurf soll der Jahresversammlung in München zur Beschlu&- 
fassung über seine endgültige Annahme unterbreitet werden. 


Regeln für die Bewertung und Prüfung von Transformatoren. 
(R.E.T.) 
Entwurf II. 
Einteilung. 
I. Gültigkeit. $1bis3. 


II. Begriıffserklärungen: 


A. Wicklungen § 4 bis 8. 

B. Elektrische Größen $ 9 bis 16. 

C. Betriebswarmer Zustand $ 17. 
. D. Kühlungsarten $ 18. 


REEE e \' | 5 ` i i U 
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Il. Bestimmungen: 


A. Allgemeines $ 19 bis 7. 
B. Betriebsart § 28 bis 32. 

C. Erwärmung $ 33 bis 45. 

D. Isolierfestigkeit § 46 bis 51. 
E. Verluste § 52 bis 55. 

F. Spannung $ 56. 

G. Kurzschlußfestigkeit § 57. 
H. Schaltart § 58 bis 59. 

I. Parallelbetrieb $ 60 bis 62. 
K. Schild $ 63 bis 69. 
8 


Regeln für die Bewertung und Prüfung von 
Drehtransformatoren $ 70 bie 82. 


IL. Gültigkeit. 


§ 1. Geltungstermin. 
. Diese Regeln gelten für Transformatoren, deren Herstellung 
nach dem 1. I. 1923 begonnen wird. 
§ 2. 


Diese Bestimmungen gelten allgemein. Sie können nur durch 
ausdrücklich vereinbarte Verträge aufgehoben werden. Aus- 
genommen hiervon eind die Vorschriften über die Schilder, die 
immer erfüllt sein müssen. 


83. Geltungsbereich. 


Diese Regeln gelten für folgende Arten von Transformatoren, 


ausgenommen nicht ortsfeste Bahntransformatoren: 


I. Transformatoren mit getrennten Primär- und 
Sekundärwicklungen (T), deren Wicklungen parallel 
zu den entsprechenden Netzen liegen, ausgenommen 
Prüftransformatoren, Spannungswandler, Klingel- und 
ähnliche Kleintransformatoren. 


I. Spartransformatoren (Sp T), mit gegenein- 
ander festliegenden Wicklungen, bei denen beide 
Wicklungen in Reihe geschaltet eind, ausgenommen 
Anlaßtransformatoren. 

Erkl.: Spartransformatoren werden angewendet, wenn eine ge- 
gebene Netzspannung erhöht oder erniedrigt werden soll und Primär- 
und Sekundärspannung nur geringe Unterschiede besitzen. In Hoch- 
spannungsstromkreisen soll in der Regel der Unterschied nicht 
mehr als 25 % betragen. 


II Zusatztransformatoren mit gegeneinander fest- 
liegenden Wicklungen (Z T), deren Wicklungen nicht 
leitend verbunden sind und deren Sekundärwicklung 
zur Spannungserhöhung oder -erniedrigung eines 
Stromkreises dient. 

Erkl.: Die Zusatztransformatoren können eine oder mehrere 
Stufen in der Zusatzwicklung besitzen. Die Umschaltung von einer 
Stufe auf die nächste kann entweder in spannungslosem Zustande 
vorgenommen werden oder auch bei Verwendung entsprechend 
durchgebildeter Regelschalter unter Spannung. 


IV. Stromtransformatoren (ST), mit getrennten 
Primär- und Sekundärwicklungen, deren Primär- 
wicklung in Reihe mit einem Netze liegt, ausge- 
nommen Stromwandler. 

Erkl.: Stromtransformatoren dienen zum Anschluß von 
Reglern, z. B. Schlupfreglern, die eine Leistung aufnehmen, 
die mit den gewöhnlichen Meßwandtern nicht mehr aufgebracht 
werden kann. Die Primärwicklung liegt in Reihe mit einem Netz, 
das irgendeine beliebige Netzspannung haben kann und z. B. einen 
Motor speist. An die Sekundärwicklung ist der Regulierapparat 
angeschlossen. 


V. Drosselspulen (DI), ausgenommen sind Drosseln, 
die Zubehörteile‘ bilden von Anlassern, Meßinstru- 
menten und anderen Apparaten, ebenso die in Reihe 
mit der Leitung liegenden Drosseln für Über- 
spannungsschutzgeräte. r 

Erkl.: Allen Transformatoren (T, SpT, ZT, ST) ist gemein- 

sam, daß sie ohne mechanische Bewegung elektrische Leistung in 
elektrische Leistung umwandeln. Alle, mit Ausnahme der Strom- 
transformatoren, haben ein praktisch unveränderliches Wechsel- 
feld, während der Stromtransformator ein veränderliches Wechsel- 
feld besitzt, das abhängig ist von dem Primärstrom und der in den 
sekundären Stromkreis eingeschalteten Impedanz. 

r die Regeln zur Bewertung und Prüfung von Drehtrans- 

formatoren siehe $ 70 u. f 


I. Begriffserklärungen. 


A. Wicklungen. 
§ 4. 
Nach der Energierichtung werden unterschieden: 


I. Primärwicklung, die elektrische Leistung empfan-. 


gende Wicklung. 
1. S ekundärwicklung, die elektrische Leistung ab- 
` gebende Wicklung. 


Ein Transformator. kann mehrere Primär- und Sekundär- 
wicklungen besitzen. 
§ 5: 


Nach der Netzspannung werden unterschieden: 


I. Oberspannungswicklung, die mit dem Netz 
der höheren Spannung verbundene Wicklung. 

I. Unterspannungswicklung, die mit dem Netz 
der niederen Spannung verbundene Wicklung 

Erkl.: Wird bei einem Zusatztransformator für beispielsweise 

5000/1000 V die 1000 V-Wicklung in Reihe mit einem Netz von 

20 000 V geschaltet, die dazu dient, seine Spannung auf 21000 V 

zu erhöhen, so ist in diesem Falle die 1000 V-Wicklung die Ober- 

spannungswicklung, die 5000 V-Wicklung die Unterspannungs- 

wicklung. 
$ 6. 


Anzapfungen sind Anschlüsse an Wicklungen, die 
= o uung einer geringeren Windungszahl als der vollen ge- 
statten. 

Bei angezapften Wicklungen heißt der Anschluß für die volle 
Windungszahbhl Stufe I, für die nächstniedrige Windungszahl 
Stufe II usw. 5 

7. 


Normalstufe ist eine besonders ausgezeichnete An- 
zapfung. Sie ist mit der Stufe II identisch, wenn der Prozent- 
satz der insgesamt abschaltbaren Windungen nicht mehr als 10% 
beträgt. Ist der Prozentsatz der insgesamt abschaltbaren Win- 
dungen größer als 10 %, so ist die Normalstufe besonders zu ver- 
einbaren, s8 


Siehe umstehende Tabelle Schaltgruppen. 


Erkl.: DieSchaltgruppe bei Dreiphasentransformatoren wird nach 
dem Verwendungszweck gewählt. Wenn keine besonderen Gründe 
vorliegen, wird gewöhnlich Stern-Stern-Schaltung vorgesehen. Diese 
Schaltung eignet sich jedoch nur für Betriebe, in denen der sekun- 
däre Nullpunkt überhaupt nicht, oder nur zu Erdungszwecken be- 
nutzt wird. Bei Kerntransformatoren ist außerdem noch eine 
Belastung des Nullpunktes von höchstens 10 % des Nennstromes 
zulässig, bei Manteltransformatoren dagegen nicht. Zur Speisung 
von Verteilungsnetzen mit viertem (neutralem) Leiter eignet sich 
diese Schaltung somit meistens nicht, es wird dann vorteilhaft bei 
kleinen Leistungen Stern-Zickzack- und bei größeren Leistungen 
Dreieck-Stern-Schaltung vorgesehen. Diese beiden Schaltungen sind 
sich in jeder Beziehung gleichwertig. Es sind meist Fragen kon- 
struktiver Natur, die den Hersteller veranlassen, entweder Stern- 
Zickzack oder Dreieck-Stern zu empfehlen. Dreieck-Stern- oder 
Stern-Dreieck-Schaltung wird bei großen Transformatoren außer- 
dem oft gewählt, um das Austreten eines magnetischen Flusses aus 
dem Kern und damit zusätzliche Verluste zu vermeiden. 


‚Vorwiegend werden folgende Schaltgruppen angewendet: 


A, bei kleinen Verteilungstransformatoren mit sekundär 
wenig belastbarem Nulleiter, 

C, bei großen Verteilungstransformatoren mit sekundär 

voll belastbarem Nulleiter, 

C, bei Haupttransformatoren großer Kraftwerke und Unter- 
stationen, die nicht zur Verteilung dienen. 

C, bei kleinen Verteilungstransformatoren mit sekundär 
voll belastbarem Nulleiter, 


Transformatoren, die der gleichen Schaltgruppe angehören, 
laufen unter sich ohne weiteres bei Verbindung gleichnamiger 
Klemmen parallel, entsprechende Kurzschlußspannung und 
gleiches Leerlauf-Übersetzungsverhältnis vorausgesetzt. 

Von Transformatoren verschiedener Schaltgruppen können 
nur die der Gruppen C und D parallel laufen, wenn die Verbin- 
dung ihrer Klemmen nach folgendem Schema erfolgt: 


Sammelschienen | R S T | r 8 t 
Anschluß der | Oberspannung | Unterspannung 
Schaltgruppe Cı Ca C3 U Y W | u v wW 
U W V \ w y u 

D, D; D 3 { oder WV U v u w 
oder v U W | u w v 


Werden in Ausnahmefällen andere Kombinationen von Schal- 
tungen der Ober- und Unterspannungswicklungen bei Dreiphasen- 
transformatoren benutzt, so wird als Bezeichnung diejenige Schalt- 
gruppe ohne Zahlenindex gewählt, für die die Bedingung erfüllt 
ist, daß Parallellauf mit Transformatoren der gleichen Schaltgruppe 
bei Verbindung gleichnamiger Klemmen möglich ist. Beispiels- 
weise wird die Schaltung 


V u 
10) 
(Oberspannung you <, (Unterspannung) 
Abb. 1. 


als Schaltgruppe C ohne Index bezeichnet. 
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Es ist notwendig, vor der erstmaligen Parallelschaltung von 
Transformatoren durch Messung festzustellen, daß zwischen den 
zu verbindenden Klemmen keine Spannung auftritt. 


Schaltgruppen. Nach der Schaltung werden folgende 
Schaltgruppen unterschieden: 


Vektorbild Scheltbild 


Ober- | Unter- 
spannungen 


Ober- | Unter- 
spannung 


I. Einphasentransfor- 
matoren: 
Schaltgruppe A Y 
v V 


Die Schaltart ist so, daß der Wickel- 
sinn, von gleichbezeichneten Klemmen 
ausgegangen, gleichsinnig ist. 


II Dreiphasentransfor- 
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B. Elektrische Größen. 


89. 


Nennbetrieb heißt der Betrieb dee Transformators mit 
der Primärspannung, der Frequenz, den Strömen und der 
Betriebsart, die auf dem Schild_angegeben sind. Die Nenn- 
Primärspannung ist hierbei die Spannung der Normalstufe und 
durch Vorsetzen von „Nenn“ auf dem Schilde gekennzeichnet. 

Erkl.: Der Nennwert der Spannung muß als solcher gekenn- 
zeichnet sein, weil bei Transformatoren mit angezapften Wicklungen 
auch die diesen Anzapfungen entsprechenden Spannungen auf das 
Schild gestempelt werden. Es ist also aus dem Schilde genau 
ersichtlich, welche Spannung und damit welche Wicklungsstufe für 
den Nennbetrieb maßgebend ist. 


$ 10. 


Nennleistung des Transformators ist die auf dem Schild 
anzegebene scheinbare Leistung (in kVA oder VA). 
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i $ 11. 

Übersetzung ist das Verhältnis von Oberspannung zu 
Unterspannung bei Leerlauf. Sie ist unter Berücksichtigung der 
Schaltart gleich dem Verhältnis der Windungszahlen. 

Erkl.: Das Verhältnis der Spannungen stimmt nur dann mit 
dem Verhältnis der Windungszahlen genau überein, wenn der durch 
den Leerlaufstrom bedingte Spannungsabfall vernachlässigbar ist. 


In den praktisch vorkommenden Fällen trifft dies bei Transfor- 
matoren im allgemeinen zu. 


§ 12. 


Spannung ist bei Dreiphasenstrom immer die verkettete, 


bei Zweiphasenstrom die Spannung zwischen zwei Leitern einer 
Phase. 
§ 13. 


Nenn-Sekundärspannung ist die aus der primären 
Nennspannung und der Übersetzung berechnete Spannung. 


$ 14. 


Nennstrom ist der aus der Nennleistung und der Nenn- 
spannung berechnete Strom. 5 
15. 


Kurzschlußspannung œk ist die Spannung, die beı 
kurzgeschlossener Sckundärwicklung an die Primärwicklung an- 
gelegt werden muß, damit sie den Nenn-Primärstrom aufnimmt. 


Die Nenn-Kurzschlußspannung wird aus der bei Schaltung auf 


Normalstufe gemessenen Kurzschlußspannung berechnet unter der 
Annahme, daß die Wicklung die gewährleistete Temperatur hat. 
Sie wird in Prozenten der Nenn-Primärspannung ausgedrückt. 

Kurzschlußstrom ist der Primärstrom, der aufge- 
nommen würde, wenn bei kurzgeschlossener Sekundärwicklung 
‘sie Nennspannung an die Primärwicklung angelegt wird. 
Er wird als Vielfaches des Nenn-Primärstromes ausgedrückt. 
Das Verhältnis Kurzschlußstrom : Nenn-Primärstrom ist gleich 
100 : Nenn-Kurzschlußspannung. 


$ 16. 


Spannungsänderung ep eines Transformators bel 
einem anzugebenden Leistungsfaktor ist die Erhöhung der Sekun- 
därspannung, die bei Übergang von Nennbetrieb auf Leerlauf 
auftritt, wenn Primärspannung und Frequenz ungeändert bleiben. 

Die Spannungsänderung wird in Prozenten der Nenn-Sekun- 
därspannung ausgedrückt. Die Spannungsänderung € wird 
ermittelt aus der prozentualen Kurzschlußspannung €e« und dem 
prozentualen Wicklungsverlust €r. 


Erkl.: Die Spannungsänderung ey wird nach folgender Formel 
berechnet: BR 
ep = en + 100 — V 10000 — ep"? 
Hierin bedeutet 


ep = er CO8 Q + es Sin Ọ 
 e'p = er SiN Q — es CO8 Q 


Die Streuspannung ist es = V ek =e; 


Bei Streuspannungen es bis ca. 4% ist die Annäherung ey = €p 
ausreichend. 


C. Betriebswarmer Zustand. 


§ 17. 

Als betriebswarm gilt der Zustand, den der Trans- 
formator bei 20° C Raum- bzw. Kühlmitteltemperatur am Ende des 
durch seine Betriebsart gekennzeichneten Probelaufs mit Nenv- 
leistung hat. 


D. Kühlungsarten. 
§ 18. 
Es werden folgende Kühlungsarten unterechieden: 
TS Trockentransformatoren mit Selbstlüftung 
Der Transformator wird durch Strahlung und natürlichen 
Zug gekühlt. 
TF Trockentransformatoren mit Fremdlüftun. 
Die Kühlluft wird durch einen Lüfter oder künstlichen 
Zug bewegt. 
TW Trockentransformatoren 
lung. 
Einzelne Teile werden durch Wasser gekühlt. 


OS Öltransformatoren mit Selbstlüftung _ u 
Der Ölkasten wird durch Strahlung und durch natürliche 
Zug gekühlt. 
OF Öltransformatoren mit Fremdlüftung on 
Der Ölkasten wird durch Luft gekühlt, die durch ein 
Lüfter oder künstlichen Zug bewegt wird. d 
OFU Öltraneformatoren mit Fremdlüftung Y? 
Ölumlauf. . h einen 
Der Ölkasten wird durch Luft gekühlt, die duni isal 
Lüfter oder künstlichen Zug bewegt wird. Der Ölu 
erfolgt zwangsweise. 


mit Wasserküb- 


adl 
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OWI Öltransformatoren mit 
k ü D u En Ne 
as wir urch einen Wasserkühler im Inr 
Ölkastens gekühlt. D 


OWA Öltransformatoren mit Ölumlauf und ë u Be- 
rer Wasserkühlung. 
Das Öl wird in einem Wasserkühler außerhalb des Öl- 
kastens gekühlt. Der Ölumlauf erfolgt zwangsweise. 
OSA Öltransformatoren mit Ölumlauf undänuße- 
rer Selbstlüftung. 
Das Öl wird in einem Luftkühler außerhalb des Ölkastens 
gekühlt. Der Ölumlauf erfolgt zwangsweise.. 
OFA Öltransformatoren mit Ölumlauf und äuße- 
rer Fremdlüftung. . 
Das Öl wird in einem Luftkühler außerhalb des Ölkastene 
gekühlt. Die Kühlluft wird durch einen Lüfter oder künst- 
lichen Zug bewegt. Der Ölumlauf erfolgt zwangsweise. 


innerer Wasser- 


II. Bestimmungen. 
A. Allgemeines. 


$ 19. 
mina normale Nennleistungen von Transformatoren (T) 

gelten: . 

I. Bei Drehstromtransformatoren: . 

20; 30; 50; 75; 100; 125; 160; 200; 250; 320; 
. 400; ; 640; 800; 1000; 1250; 1600; 2000; 2500; 3200; 
4000; 5000; 6400; 8000; 10 000 usw. kVA. 

II. Bei Einphasentransformatoren: 

1; 2; 3; 5; 7; 10; 13; 20; 35; 50; 70 kVA. 


$ 20. 


Bei Transformatoren mit Anzapfungen, die nicht 
besonderen Zwecken dienen, sind drei Stufen normal. Die den 
Anzapfungen entsprechenden Spannungen sind, wenn der Prozent- 
satz der insgesamt abschaltbaren Windungen nicht mehr als 10% 


; 10; 


beträgt, für die Wicklungsseite anzugeben, auf der die An- 


zapfungen liegen, 

Bei Transformatoren für großen Regelbereich mit An- 
zapfungen, die so angeordnet sind, daß in der betreffenden Wick- 
lung betriebsmäßig keine höhere als die Nennspannung auftreten 
kann, können die den Anzapfungen entsprechenden Spannungen 
für die Wicklungsseite angegeben werden, auf der keine An- 
zapfungen liegen; sie sind dann einzuklammern. ` 

Erkl.: Hat z. B. ein Transformator das Übersetzungsverhältnis 
10 000/384-400-416 V und Anzapfungen in der 10000 V-Wicklung, 
so wird das Schild gestempelt 10 400-10 000-9600/400 V und der 
Normalstufe entspricht in diesem Falle 10 000/400 V. 

Hat ein Ofentransformator für 25 000/50-70-100 V die Anzapfun- 
gen in der Mitte der 25 000 V-Wicklung, so kann das Schild ge- 
stempelt werden 25 000/(50)-(70)-100 V, falle als Normalstufe 
25 000/100 V vereinbart ist (siehe $ 7). 


§ 21. 

Alle Prüfungen sind an dem neuen betriebsfertigen Trans- 
formator und nach Möglichkeit in den Werkstätten des Herstellers 
vorzunehmen. Eine Wiederholung der Isolationsprüfung am Auf- 
stellungsorte soll möglichst vermieden werden. 

Betriebsmäßige Abdeckungen, Kühlvorrichtungen, Ummante- 
lungen, ferner Regendächer u. dgl. dürfen bei den Prüfungen nicht 
geöffnet oder geändert werden. . 

Erkl.: Die Isolationsprüfung wird am besten in den Werkstätten 
des Herstellers vorgenommen, weil hier die beste Gewähr für die sach- 
gemäße Durchführung gegeben ist. Bei öfterer Wiederholung ist 
zu befürchten, daß schließlich die Isolation leidet, besonders dann, 
wenn am Aufstellungsorte nicht solche Einrichtungen zur Ver- 
fügung stehen, daß die Prüfung sachgemäß durchgeführt werden 
kann. Deshalb soll eine Wiederholung der Isolationsprüfung am 
Aufstellungsorte nicht ohne weiteres verlangt werden können. 


§ 22. 


Ge währleistungen beziehen sich auf den Nennbetrieb 
und die sich aus der Betriebsart ergebenden Überlastungen. 


§ 23. 
Die folgenden Bestimmungen gelten für den betriebswarmen 
Zustand. 


Wird die Wicklungstemperatur nicht durch Messungen fest- 
gestellt, so ist für Umrechnungen die gewährleistete Temperatur 
einzusetzen. 

§ 24. 


ti Die Kurvenferm der Primärspannung wird als prak- 
u sinusförmig vorausgesetzt; siehe R. E.M. 5 14. 


§ 25. 


Mehrphasensysteme werden als praktisch 


E symme- 
Tisch vorausgesetzt; siehe R. E.M. $ 15. 
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§ 26. 


Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Annahme, daß 
angezapfte Wicklungen auf Normalstufe ge- 
schaltet sind. | 

Bei Anzapfungen bis einschließlich + 5 % der Windungszahl 
der Normalstufe gelten die Bestimmungen über die Erwärmung 
für alle Stufen bei gleicher Nennleistung. 


§ 27. 
Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Annahme, daß 


. der Aufstellungsort des Transformators nicht mehr als 


1000 m ü. M. liegt. 
Für höher gelegene Aufstellungsorte sind besondere Verein- 
barungen zu treffen. | 
Erkl.: Bei größeren Meereshöhen ändern sich Isolationsfestig- 
keit und Wärmeabgabe. 


B. Betriebsart. 
8 28. 

Es sind folgende Betriebsarten zu unterscheiden: 

DB Dauerbetrieb, bei dem die Betriebszeit so lang ist, 

daß die dem Beharrungszustand entsprechende Endtempera- 
tur erreicht wird (siehe $ 29). 

DKB Dauerbetrieb mit kurzzeitiger Belastung, 
bei dem die durch Vereinbarung bestimmte Belastungszeit 
kürzer ist als die zum Erreichen der Beharrungstemperatur 
erforderliche Zeit. 

Die Betriebspause, während welcher die sekundäre 
Wicklung abg&schaltet ist, ist lang genug, um die Ab- 
kühlung auf die Beharrungstemperatur bei Leerlauf zu 
ermöglichen (siehe $ 30). ; 

DAB Dauerbetrieb mit aussetzender Belastung, 
bei dem Belastungszeiten von höchstens 5 min mit Leer- 
laufspausen abwechseln, deren Dauer nicht genügt, um die 
Abkühlung auf die Beharrungstemperatur bei Leerlauf zu 
ermöglichen (siehe § 31). 

KB kurzzeitiger Betrieb, bei dem die durch Verein- 
barung bestimmte Betriebszeit kürzer ist als die zum Er- 
reichen der Beharrungstemperatur erforderliche Zeit. 

Die Betriebspause, während der der Transformator 
spannungslos ist, ist lang genug, um die Abkühlung auf die 
Temperatur des Kühlmittels zu ermöglichen (siehe $ 30). 
aussetzender Betrieb, bei dem Einschaltzeiten von 
höchstens 5 min mit stromlosen Pausen abwechseln, während 
der der Transformator spannungslos ist und deren Dauer 
nicht genügt, um die Abkühlung auf die Temperatur des 
Kühlmittels zu ermöglichen (siehe $ 31). 

LB landwirtschaftlicher Betrieb, bei dem etwa 

500 h im Jahr eine tägliche Überlastung von 100 % während 

12 h zulässig ist (siehe $ 32). | 


8 29. 
Beim Dauerbetrieb DB muß die Nennleistung beliebig 
lange Zeit innegehalten werden können, ohne daß die Temperatur 
und Erwärmung die im $ 42 angegebenen Grenzen überschreiten. 


8 30. 

Bei den Betriebsarten DKB und KB muß die Nennleistung die 
vereinbarte Zeit hindurch abgegeben werden können, ohne 
daß die Temperatur und Erwärmung die im §.42 angegebenen 
Grenzen überschreiten. er 


Bei den Betriebsarten DAB und AB muß die Nennleistung 
mit der angegebenen relativen Belastungsdauer beliebig lange 
abgegeben werden können, ohne daß die Temperatur und Erwär- 
mung die im $ 42 angegebenen Grenzen überschreiten. Relative 
Belastungsdauer ist das Verhältnis von Belastungsdauer zur 
Spieldauer. Spieldauer ist die Summe von Belastungsdauer und 
belastungsloser Pause. 

Als normale Werte der relativen 
15, 25, 40 und 50%. 533 


Bei Sondertransformatoren für landwirtschaftlichen Betrieb 
LB (z. B. Sonderreihe der Einheitstransformatoren) muß eine 
den Sonderbedingungen dieses Betriebes entsprechende 60 proz. 
Überlast über die Nennleistung dauernd abgegeben werden 
können, ohne daß die Temperatur und Erwärmung die im $ 42 an- 
gegebenen Grenzen überschreiten. l 

Die Erwärmung bei 100 % Überlast darf die im $ 42 angege- 
benen Grenzen um 10° C überschreiten. 

Erkl.: Bei diesen Sondertransformatoren wird die Nenn- 

leistung nicht durch die Erwärmung, sondern durch den Span- 
nungsabfall bestimmt. 


Belastungsdauer gelten: 


C. Erwärmung. 
§ 33. l 
Erwärmung eines Transformatorenteils ist bei Dauer- und 
aussetzendem Betriebe der Unterschied zwischen seiner Tempe- 
ratur und der des zutretenden Kühlmittełs, Luft oder Wasser. 
Bei kurzzeitigem Betriebe der Unterschied seiner Temperaturen 
bei Beginn und am Ende der Prüfung. 
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$ 834. i 
Die Erwärmungsprobe wird mit Ausnahme von § 28 

Betriebsart LB bei Nennbetrieb vorgenommen, u. zw.: 

DB Transformatoren für Dauerbetrieb. Der 
Probelauf kann bei kaltem oder warmem Transformator 
begonnen werden, er wird so lange fortgesetzt, bis die 
Erwärmung nicht mehr steigt. 

DKB Transformatoren für Dauerbetrieb mit 
kurzzeitiger Belastung. Der Probelauf wird be- 
‘gonnen, wenn der Transformator die Beharrungstemperatur 
bei Leerlauf besitzt. Er wird nach Ablauf der vereinbarten 
Belastungszeit abgebrochen. 

KB Transformatoren für kurzzeitigen Be- 
trieb. Der Probelauf wird bei kaltem Transformator 
begonnen, d. h. wenn die Temperatur der Wicklung um nicht 
mehr als 3° höher ist als die Temperatur des Kühlmittels. 
Er wird bei Ablauf der vereinbarten Betriebszeit abge- 


brochen. 
DAB und AB Transformatoren für aussetzende 
Betriebe. Der Transformator wird einem regelmäßig 


aussetzenden Betriebe mit der vereinbarten relativen Be- 
lastungsdauer unterworfen. Der Probelauf kann bei kaltem 
oder warmem Transformator begonnen werden. Er wird 
so lange fortgesetzt, bis die Erwärmung nicht mehr steigt, 
und bei Ablauf der letzten Belastungszeit abgebrochen. 
Während der Probe beträgt die Spieldauer 10 min. 

Die Probe für die Betriebsarten DB, AB, DAB kann als 
beendet angesehen werden, wenn die Erwärmung um nicht 
mehr als 1° in der h zunimmt und dabei mindestens 5°. C 
unter der gewährleisteten Grenze liegt. 

LB Transformatoren für landwirtschaftlichen 
Betrieb. Die 60proz. Überlast wird wie Dauerlast be- 
handelt; die 100 proz. Überlast wird bei einer Öltemperatur 
begonnen, die einem Dauerbetriebe mit der Nennleistung 
entspricht und so lange fortgesetzt, bis die Erwärmung nicht 
mehr steigt, aber nicht länger als 12 h. 

Erkl.: Der Abzug von 5° C von der zulässigen Grenzerwärmung 
fmax. ergibt sich aus folgender Überlegung: 
Die Erwärmung ¢ eines wärmeaufnehmenden und wärme- 


abgebenden Körpers wird aus der Gleichung % 


dt 
tmar = 2, rt 


berechnet, worin Z die Zeitkonstante des Körpers in Stunden ist, 
d. h. die Zeit, nach deren Verlauf der Körper die Temperatur fmax 
des normalen Dauerbetriebes erreichen würde, wenn er keine 
Wärme abgcben würde. — Wenn der Dauerbetrieb in einem Zeit- 


punkt abgebrochen wird, in dem nach Verlauf der letzten Stunde ` 


die Erwärmung um 1° C gestiegen ist, ist maximal 


Le 
dz in! 
Die Zeitkonstante Z ist für Transformatoren ungefähr = 5 h. 


Dann ist der maximal mögliche Temperaturanstiog über die Tem- 
perstur T bei Abbrechen des Dauerbetriebs: 


(Ímar —t)=5°C 


‚Zur Bestimmung der Enderwärmung benutzt man zweckmäßig 
das nachstehend beschriebene Verfahren, weil die Messung der Er- 
wärmung gegen Ende der Probe unregelmäßigen Schwankungen 
infolge von Änderungen der Kühlmitteltemperatur unterliegt. 


Erwärmung t 


mn tun nnd rumesnnnnrnammnm un m en 
urn nenne nenn ame nn 


ums nanttenmennneun nn 


- -maupo man ma ma m aer m 


mame namnnnen nesmes a m 


2202020: ý cet z 
Abh. 2. 


Erwarmungs-pt 
Zuraohme 


Die Erwärmung (t) wird in gleichen Zeitabständen (Az) ge- 
messen und die Erwärmngszunahme (At) in Abhängikeit von der 
Erwärmung (Ù) aufgetragen. Die Verlüngerung der Geraden durch die 
so entstehende Punktschar schneidet auf der Erwärmungsachse (t) 
die Enderwürmung (T) ab. 


11. Mai.1922. 


Die Genauigkeit dieses Verfahrens ist mindestens so groß wie 
die dos fortgesetzten Erwärmungsversuches. 


§ 35. 
Als Erwärmung der Wicklung bei Trockentrans- 


formatoren gilt der höhere der beiden folgenden Werte: | | 
| I. Mittlere Erwärmung errechnet aus der Widerstands- 


zunahme während des Probelaufs. | 
II. Örtliche Erwärmung an der heißesten zugänglichen Stelle 
~ gemessen mit dem Thermometer. 
Bei Öltransformatoren wird die Erwärmung aus der 
Widerstandszunahme ermittelt. 

Erkl.: In manchen Fällen, z.B. bei Transformatoren für sehr 
hohe Ströme wird es nicht immer möglich sein, aus der Widerstands- 
zunahme einwandfrei die Temperaturzunahme zu ermitteln, weil 
die Messungen der sehr kleinen Widerstände zu ungenau »ind. 
Auch wird es nicht möglich sein, wenn dieser Transformator ein 
Öltransformator ist, die Erwärmung mit einem Thermometer zu 
ermitteln. Hier muß entweder auf die einwandfreie Bestimmung 
der Erwärmung der Wicklung verzichtet oder es muß- vorher schon 
eine andere Meßmethode vereinbart werden, Es empfiehlt sich in 
solchen Fällen, sich auf die Messung der Öltemperatur zu be 
schränken. . 

§ 36. 


Die Erwärmung des Eisenkerns ist an der heiße- 
sten zugänglichen Stelle mit dem Thermometer zu bestimmen. 

DieErwärmung des Öles ist in der obersten Ölschicht 
des Kastens mit dem Thermometer zu bestimmen. 

Zur Einführung eines Thermometers muß eine Einrichtung 
am Transformator vorhanden sein, deren Lochdurchmesser min- 
destens 12 mm beträgt. 

§ 37. 


Die Erwärmung t in°C von Kupferwicklungen wird aus 
der Widerstandszunahme nach folgenden Formeln berechnet, in 
denen 


Rkalt den Widerstand der kalten Wicklung, 
Tkalt die Temperatur der kalten Wicklung, 
- Rwarm den Widerstand der warmen Wicklung 
bedeutet: 


1. bei allen Transformatoren (ausgenommen DKB und KB): 


, — Rwarm — Realt 


= Real (235 + Tkalı) — (TKühlmittel — Tkalt) 


2. bei Transformatoren für’ kurzzeitigen Betrieb unter einer 
Stunde (DKB und KB): 


¿= warn — Realt 
Fkalt 


wobei die Werte Rkalı, 
fung gelten. 


Erkl.: Es ist darauf zu achten, daß alle Teile der Wicklungen 
bei Messung von kalt dieselbe mit dem Thermometer zu messende 
Temperatur ’Tkait besitzen. 

§ 38. 


Zur Messung mittelst Thermometer sollen Quecksilber- oder 
Alkoholthermomceter verwendet werden. Zur Messung von Öl- 
und Oberflächentemperaturen sind auch Widerstandsspulen und 
Thermoelemente zulässig, doch ist im Zweifelsfalle das Queck- 
silber- oder Alkoholthermometer maßgebend. 

Es muß für möglichst gute Wärmeübertragung von der Meb- 
stelle auf das Thermometer gesorgt werden. Bei Messung von 
Oberflächentemperaturen sind Meßstelle und Thermometer gemein- 
sam mit einem schlechten Wärmeleiter zu bedecken. 


§ 39. 


Die Messungen der Widerstandszunahme sind 
möglichst unmittelbar nach dem Ausschalten vorzunehmen. 

Die Thermometermessungen sind ebenfalls unmittel- 
bar nach dem Ausschalten, aber wenn möglich auch während des 
Probelaufs vorzunehmen. Wenn auf dem Thermometer nach dem 
Ausschalten höhere Temperaturen abgelesen werden als währen 
des Probelaufs, so sind diese höheren Werte maßgebend. 

Ist bei Widerstandsmessungen vom Augenbliek des Ausschal- 
tens’bis zu den Messungen so viel Zeit verstrichen, daß eine merk- 
liche Abkühlung zu vermuten ist, so sollen die Meßergebnisse 
durch Extrapolation auf den Augenblick des Ausschaltens umge- 
rechnet werden. u 

§ 40. 


Als Temperatur des Kühlmittels gilt bei den | 

Transformatoren mit Selbstlüftung (TS, OS, OSA) 
der Durchschnittswert der während des letzten Viertels der 
Versuchszeit in gleichen Zeitabschnitten gemessenen Tem- 
peraturen der Umgebungsluft. 


i Es sind zwei oder mehr Thermometer zu verwenden, die 
in 1 bis 2 m Entfernung vom Transformator und ungefähr ın 
Höhe der Transformatorenmitte angebracht sind. Die Ther- 


mometer dürfen weder Luftströmungen noch Wärmestrahlung 
ausgesetzt sein. 


(235 + Tkatt) 


Tka für den Beginn der Prü- 


11. Mai 1922. 


TransformatorenmitFremdlüftung. (TF, OF, OFU, 


OFA) der Durchschnittswert der während des letzten Viertele 


der Versuchszeit 
x Temperatur dor u Om enden Kühlluft. 

ransformatoren mit asserkühlun TW, OWI 
OWA) der Durchschnittswert der während des leoien Viertels 
der Versuchszeit in gleichen Zeitabschnitten gemessenen 
Temperatur des zufließenden Kühlwassers. Findet bei 
solchen Transformatoren auch eine nennenswerte Wärme- 
abgabe an die Umgebungsluft statt, so gilt als Temperatur 
des Kühlmittels ein Mittelwert nach der Mischungsregel: 


m = IK Wk + TL WL 
mi Wk4+ WL 
hierin bedeutet: i 
Tz die Temperatur der Umgebungsluft, 
TK die Temperatur des anderen Kühlmittels, 
Wz die Wärmeabgabe an die Umgebungsluft in kW, 
Wk die Wärmeabgabe an das andere Kühlmittel in kW. 
Erkl.: Die an Luft abgegebene Wärmemenge kann bestimmt wer- 
den, z.B. dadurch, daß man die an das Kühlwasser abgegebene Wärme- 
menge feststellt und von den Gesamtverlusten abzieht. Tür Jen 
Fall, daß beim Versuch die Temperatur des zufließenden Wassers 
geringer als 25° C und die der Kühlluft geringer als 35° C war, 
ist dann durch Umrechnung festzustellen, ob die Erwärmung boi 
25° C des zufließenden Wassers und 35° C Umgebungstemperatur 
den Vorschriften entspricht. 
8 41. 

Große Transformatoren folgen den Temperatur- 
schwankungen der Umgebungsluft nur langsam nach. Der da- 
durch bedingte etwaige Meßfehler ist durch geeignete Vorkehrun- 
gen auszugleichen, z. B. durch einen Vergleich mit einem ähn- 
lichen, nicht angeschlossenen Transformator, der denselben 
Kühlungsverhältnissen ausgesetzt ist. 

§ 42. 

Die höchstzulässigen Grenzwerte von Tem- 
peratur und Erwärmung sind nachstehend zusammen- 
gestellt. Sie gelten unter der Voraussetzung, daß: 

I. bei Luftkühlung die Kühlmitteltemperatur 35° C nicht 


überschreitet, 
II. bei Wasserkühlung die Kühlmitteltemperatur 25° C nicht 
überschreitet. 
€— E m 
Spalte] I | II mum | w |v 
Meß- 
Reihe Transformatorenteile Grenztom |; Oronaer- "| vor: 
peratur ' wärmung | fah- 
ren 
Ungetränkt . 850C E 
F Ungetränkt, jedoch È z 
aserstoffe Spule getaucht 850 C us 
z. B. Papier,  Getränkt - . . | oC. E 
Baumwolle, !— er Bel zesl| = <> 
Seide, Sa Imprägniert oder in 2. 
E i ı Füllmasee . 950 C S g 
In Öl . „| 1050 C | wc | $° 
_Präparate aus Glimmer oder Asbest | 115° C | 8% C |" 
Rohglimmer, Porzellan oder andere 50 mehr als 
feuerfeste Stoffe Reihe 1—6 
Einlagige blanke Wicklungen 50 mehr als 
Reihe 1—6 
Dauernd kurzgeschlossene Wick-  Wieandere Wick- E 
lungen lungen b.Messung 3 
durch Wider- ö 
j 1 standszunahme E 
10 : i a er 
| bei Trockentrans- = 
Eisenkern |__formatoren . . .| 95 o| wc 
1 bei Öltransforma- 
lan... EAL o. | 1050C 700 C 
12 | Öl in der obersten Schicht 950 C | 60 C 
13 | Alle anderen Teile Nur beschränkt 


durch benachbar- 
te Isolationsteile 


F a 119 Grenzwerte für die Temperaturen dürfen in keinem 
dürfen nerschritten werden. Die Grenzwerte für die Erwärmung 
ur dann überschritten werden, wenn die Kühlmittel- 


in gleichen Zeitabschnitten gemessenen | 
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temperatur stets so niedrig ist, daß die Grenztemperaturen nicht 
erreicht werden und die Erfüllung dieser Voraussetzung eicher- 


gestellt ist. 

Auf dem Schild muß in diesem Fall auch die vereinbarte Kühl- 

mitteltemperatur angegeben werden. | 
Erkl.: Bei Öltransformatoren darfdieÖlgrenztempersatur 
(95° C) nicht ohne weiteres als Maßstab für etwa zulässige Über- 
lastung angesehen werden. Es ist also nicht ohne weiteres zulässig 
bei niedrigerer Kühlmitteltemperatur, als maximal vorgesehen, die 
Belastung zu steigern, bis die Ölgrenztemperatur erreicht ist. 


Die Beachtung dieser Vorschrift ist notwendig, weil die Wicklun- 
gen gegenüber dem Öl Temperaturdifferenzen aufweisen, die mit 
efähr quadratisch steigen. Bei der Wahl oder 


der Überlastung un 
Anordnung des Aufstellungsortes ist auf die vom Transformator 


abgegebene Wärmmenge Rücksicht zu nehmen. 

Die Grenzerwärmung, Spalte IV, gilt bei neuen Transforma- 
toren sowohl für Luft- als auch für Wasserkühlung. 

Die Grenztemperatur, Spalte III, gilt für luftgekühlte Trans- 
formatoren durchweg. Bei solchen mit Wasserkühlung (OWI, 
OWA, TW) ist die Grenztemperatur des neuen Transformators um 
10° niedriger als in Spalte III, sie darf während des Betriebes in- 
folge der unvermeidlichen Verunreinigungen der Kühler auf die 
vorgenannten Grenztemperaturen anwachsen. 

Erkl.: Wenn das Anwachsen der Grenztemperaturen von wasser- 
gekühlton Transformatoren 5° C überschreitet, empfiehlt es sich 


bereits den Kühler zu reinigen. 
$ 43. 
Unter einer getauchten Spule wird eine mit ungetränk- 


tem Draht gewickelte Spule verstanden, die nach der Herstellung 
nur in eine Isolierflüssigkeit, ohne Anwendung von Druck oder 


Vakuum getaucht wurde. . 

Ein Faserstoff gilt als getränkt, wenn die Tränk- 
masse den Zwischenraum zwischen den Fasern ausfüllt. 

ine Faserstoff-Drahtisolierung gilt als ge- 
tränkt, wenn die Tränkmasse den Zwischenraum zwischen 
Leiter und Isolierung und zwischen den Fasern ausfüllt. 

Unter einer Spule mit Füllmasse wird eine Spule 
verstanden, bei der alle Luftzwischenräume durch die Masse aus- 
gefüllt sind. Die Masse kann durch Bestreichen der einzelnen 
Lagen oder mittels Druck oder Vacuum eingebracht werden, 30 
daß die Spule einen massiven Körper bildet. 

8 44. | 

Bei Isolierungen, die aus verschiedenen Isolierstoffen zu- 
sammengesetzt sind, gilt im allgemeinen die für den weniger 
wärmebeständigen Stoff zulässige Grenztemperatur. Wenn jedoch 
der weniger wärmebeständige Stoff nur in kleinen Mengen zum 
Aufbau verwendet wird und im Betrieb der Zerstörung unter- 
liegen darf, ohne die Isolation zu beeinträchtigen, so gilt die für 
den wärmebeständigeren Stoff zulässige Grenztemperatur. 

§ 45. 

Wenn für die verschiedenen räumlich getrennten Teile der- 
selben Wicklung zwei oder mehr Isolierstoffe von verschiedener 
Wärmebeständigkeitsklasse verwendet werden, so gilt bei Tem- 
peraturbestimmung aus der mittleren Widerstandszunahme die 
für den wärmebeständigeren Stoff zulässige Grenztemperatur, 
wenn die Thermometermessung an den weniger wärmebeständigen 
Stoffen keme Überschreitung der für sie zulässigen Grenz- 


temperaturen ergibt. 
D. Isolierfestigkeit. 


§ 46. 
Die Isolation soll folgenden Spannungsproben unterworfen 


werden: 
I. Wicklungsprobe nach § 47, 
II. Sprungwellenprobe nach $ 48, 

IIL Windungsprobe nach $ 49. 

Bei dauernd mit einem Außenpol geerdeten Transformatoren 
soll dieser Außenpol lösbar sein. 

Die Spannungsproben dürfen kalt vorgenommen werden, wenn 
gie sich nicht im Anschluß an eine Dauerprobe ermöglichen lassen. 

Die Proben sollen in der Reihenfolge I, II, III vorgenommen 
werden. 

Die Probe auf Isolierfestigkeit bei Transformatoren mit 
abgestufter Isolation gegen Eisen ist besonders zu vereinbaren. 


§ 47. 

Die Wicklungsprobe (siehe 8 46) dient zur Feststel- 
lung der ausreichenden Isolation von betriebsmäßig nicht leitend 
verbundenen Wicklungen gegeneinander und gegen Körper. 

Ein Pol der Stromquelle wird an die zu prüfende Wicklung, 
der andere an die Gesamtheit der mit dem Eisen verbundenen 
anderen Wicklungen gelegt. 

‚ Die Frequenz der Prüfspannung soll im allgemeinen 50 Per/s 
T Ihre Kurvenform soll praktisch sinusförmig sein (siehe 
Die Spannung soll allmählich auf die nachstehend angege- 
benen Werte gesteigert und alsdann 1 min innegehalten Kerien 
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Prüfspannung 


kV | mindestens aber 


i 3.25 E 25 kV 
| 1,5 E +15 


Bei Trockentransformatoren (TS, TF, TW) sind obige Werte 
um 15% zu erhöhen, wenn die Probe in kaltem Zustand vorge- 
nommen wird. 

E bedeutet: bei Prüfung gegen Körper 

a) bei einzelnen Wicklungen gegen Körper die Nennspannung 
der Wiceklung, 

b) bei Wicklungen von Stromtransformatoren bzw. Zusatz- 
transformatoren mit getrennten Wicklungen die Nenn- 
spannung des Stromkreises, mit dem die Wicklung in 
Reihe liegt, 

c) bei hintereinandergeschalteten Wicklungen die Summen- 
spannung, 

d) bei Regeltransformatoren, bei denen die Unterspannung 
durch Zu- und Abschalten von Oberspannungswindungen 
geändert wird, die Spannung, welche bei Erreichung der 
nalen Unterspannung an der Oberspannungswicklung 
auftritt, ER 

e) bei dauernd mit einem Außenpol geerdeten Transforma- 
toren (T, SpT, ZT, ST) die 1,1-fache Nennspannung. 

Die Prüfung gilt als bestanden, wenn weder Durchschlag noch 
Überschlag erfolgt, keine Gleitfunken auftreten und durch Ver- 
folgung der Stromaufnahme festgestellt wurde, daß die Prüf- 
spannung den Isolierstoff nicht angegriffen hat. 

* Erkl.: Bei konstanter Spannung darf nicht dauernd der 
Strom steigen, und es sollen keine Zuckungen bemerkbar sein. 


§ 48. 


‚Die Sprungwellenprobe (siehe § 46) dient zur Fest- 
stellung der ausreichenden Windungsisolation gegenüber den im 
normalen Betriebe auftretenden Sprungwellen. Sie wird bei 
‚Transformatoren (T und SpT) an Wicklungen für Nennspannun- 
gen vn 1 kV bis 60 kV nach folgenden Anweisungen durch- 
gelührt. 


Alle Wicklungen von ` 
Transformatoren 


bis 10 kV 
über 10 kV 


Prüfkapazität. 


Prüfungskapazität 
je Phase in “F 
. mindestens 


Bis zur Nenn- 


spannung E in kV Zweckmäßige Form der Kapazität 


6 Kabel oder Kondensator 
15 0.02 Kabel oder Kondensator 
35 0,01. Kabel oder Kondensator 
60 ‚005 Kondensator 


Die Sprungwellenprobe soll im Fabrikprüffeld vorgenommen 
werden. Der zu prüfende Transformator ist in einer der nach- 
stehenden Schaltungen mit mindestens normaler Frequenz zu 
erregen und ein- oder mehrpolig über eine Kugelfunkenstrecke, 
‘deren Kugelabstand auf 15 Æ (8 47) eingestellt ist, auf Kabel 
oder Kondensatoren geschaltet. Die Funkenstrecke wird auf be- 
liebige Weise gezündet (etwa durch vorübergehende Annäherung 
der Kugeln oder vergrößerte Spannung des Transformators oder 
Durchbrennen eines Verbindungsdrahtes o. &.) und ein Funken- 
spiel von 10 sek Dauer aufrecht erhalten. 

Die massiven Kugeln sollen bis zu 60 kV Spannung 62,5 mm 
Durchmesser besitzen. 


- Schaltungen. 


Schaller 
X 
R 
N 
"a y 
o) 
X 
Öfromquelle Transformator 50m Freieilung Pe 
Abb. 3. 
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Anmerkung. Gegen die Vorschrift für die Sprungwellenprobe sind 
verschiedene Einwände erhoben worden. die nicht ohne weiteres entschieden 
werden können, sondern eingehende Versuche erfordern. ‚Die Kommission hat 
daher beuchlossen. die Jahresversammlung zu ersuchen, ihr die Vollmacht zu 
erteilen, d'e endgültige Fussung dieses Paragraphen bis Ende dieses Jahres 
festzulegen. 
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Erkl.: Die Wirkung dieser Einrichtung ist derart, daß während 
des Spielens der Funkenstrecke die Kapazität durch Funkenüber- 
schlag dauernd umgeladen wird, wobei der plötzliche Umladevorgang 
als Wanderwelle mit der Ueberschlagsspannung in die zu prüfende 
Wicklung einzieht. $ 49 


Die Windungsprobe (siehe § 46) dient zur Feststellung 
der ausreichenden Isolation benachbarter Wicklungsgruppen 
gegeneinander und zum Auffinden von Wicklungsdurchschlägen, 
die durch die Sprungwellenprobe (siehe $ 48) eingeleitet sind. 

Die Probe erfolgt bei Leerlauf, u. zw. bei Leistungen bıs 
1000 kVA durch Anlegen einer Prüfspannung gleich 2 X Nem- 
spannung, bei größeren Leistungen durch Anlegen einer Prüf- 
spannung möglichst gleich 2 X Nennspannung, mindestens jedoch 
13 X Nennspannung, Die Frequenz kann entsprechend erhöht 
werden; Prüfdauer 5 min. - 

Die Prüfung gilt als bestanden, wenn weder Durchschlag noch 
Überschlag erfolgt und keine Gleitfunken auftreten. 

Erkl: Bei Drosselspulen wird sich im allgemeinen die Win- 

dungsprobe nicht vornehmen lassen. 


5 50. 


Vor und nach Vornahme der drei Spannungsproben wird 
empfohlen, die Widerstände der Wicklungen zu messen. Differen- 
zen zwischen den beiden Widerstandsmessungen zeigen das Auf- 
treten von Wicklungsdefekten an. 


§ 51. 


Die Durchführungsisolatoren müssen folgende 
Prüfspannung aushalten: 


bis 3 kV 8 E+ 2kV 
über 2 kV 2 E +20 kV 


Die Ausführung dieser Prüfung kann aber nur entweder an den 
zu den Transformatoren gehörigen Isolatoren vor Zusammenbau 
mit dem Transformator jedoch mit zugehörigem Flansch, oder bei 
Verzicht auf diese Art der Prüfung an Isolatoren gleicher Type 
verlangt werden. 

Die Prüfung gilt als bestanden, wenn weder Durchschlag noch 
Überschlax erfolgt und keine Gleitfunken auftreten. 


| E. Verluste. 
Es sind folgende Verluste zu berücksichtigen: 


I. Leerlaufverluste, ` 
II. Wicklungsverluste. 


§ 52. 


Leerlaufverlust ist die Aufnahme bei Nenn-Primär- 
spannung, Nennfrequenz und offener Sekundärwicklung. Er be 
steht aus Eisenverlust, Verlusten im Dielektrikum und dem 
Stromwärmeverlust des Leerlaufstroms. Bei Transformatoren mit 
Anzapfungen ist die der benutzten Nenn-Primärspannung ent 
sprechende Stufe zu wählen- 

Erkl.: Die Messung wird im allgemeinen von der Unter- 
Bpannungsseite aus vorgenommen. 


"8 58. 


Wicklungsverlust ist die gesamte Stromwärmele- 
stung bei Nennstrom und Nennfrequenz, die in allen Wicklungen 
und Ableitungen (also zwischen den Klemmen) in betriebewarme 
Zustande verbraucht wird. Wenn der betriebswarme 2 
nicht festgestellt ist, ist auf die gewährleistete Temperatur 
umzurechnen. 

Der Wicklungsverlust wird ermittelt, indem bei kurz 
geschlossenen Sekundärwicklungen an den Transformator die 
Kurzschlußspannung angelegt wird. Etwaige zusätzliche Verluste 
durch Wirbelströme sind hierbei im Wicklungsverlust enthalten. 

Erkl.: Wenn das Verhältnis Sekundärspannung zu SekundärstroM 

sehr klein ist, z. B. bei Transformatoren für hohe Stromstärken, kann 
der gemessene Verlust durch den Kurzschlußbigel wesentlich ve 
größert werden. In solchen Fällen ist eine entsprechende Kor 
rektur vorzunehmen, um den wirklichen Wicklungsverlust fü 
ermitteln. 

§ 54. 


Die Verluste in Drosselspulen werden auf Grund besonderer 
Vereinbarungen, am besten kalorimetrisch, festgestellt. 


§ 55. 


Die Leistungsaufnahme des Motors von Lüftern bei 
lüftung und Umlaufpumpen für Wasser oder Öl ist 
anzugeben. 


Fremd- 
getrennt 


F. Spannung. 


§ 56. 


Die Transformatoren sollen auch bei Spannungen, die bis zu 
+ 5% von der Nennspannung abweichen, die Nennleistung ® 
geben können. Bei um 5% verminderter Spannung dürfen 
im $ 42 angegebenen Grenzwerte für Temperatur und Erwärmung 
um höchstens 5° C überschritten werden. 


11. Mai 1928, p 


U [07 0. 
E 


11. Mai 1922. 


G. Kurzschlußfestigkeit. 


§ 57. 


Die Transformatoren müssen einen plötzlichen Kurzschluß an 
den Sekundärklemmen bei Nenn-Primärspannung aushalten 
können, ohne daß ihre Betriebsfähigkeit beeinträchtigt wird. 

Erkl.: Es ist hierbei angenommen, daß der Transformator einen 
Kurzschluß an den Sekundärklemmen vertragen muß, auch wenn die 
Stromquelle so groß ist, daß durch den Kurzschluß keine Ver- 


minderung der Primärspannung eintritt. 
Die Prüfung auf Kurzschlußfestigkeit läßt sich im allgemeinen 


nicht in den Fabrikprüffeldern, sondern nur im Betriebe durch- 
führen, da nur dort die nötigen Maschinengrößen zur Verfügung 


stehen. 
H. Schaltart. 


b i § 58. 

Zur Kennzeichnung der Schaltart von Wechselstromwick- 
lungen sollen folgende Symbole verwendet werden: 

Einphasen: 

Dreiphäsen-Stern: 

Dreiphasen-Stern mit herausgeführtem Nullpunkt: 

Dreiphasen-Dreieck: 

Dreiphasen-Zickzack: 

Dreiphasen offen: I 

Sechsphasen-Stern: 

Sechsphasen-Doppeldreieck: 0. 

Sechsphasen-Sechseck: O 

n-phasig: hi 


§ 59. 

Die Klemmenanordnung von Drehstromtransforma- 
toren soll grundsätzlich nach folgendem Schema vorgenommen 
werden, sofern es sich oberspannungsseitig um drei, unterspan- 
nungsseitig um vier Klemmen handelt. 


I. Parallelbetrieb. 


§ 60. 
Parallelbetrieb von Transformatoren bedeutet, daß sie 


sowohl primär als sekundär parallel geschaltet sind. 
Es wird empfohlen, vom Dauer-Parallelbetrieb von Transfor- 


matoren, deren Nennleistungsverhältnis größer ist als 3:1, abzu- 


sehen. 
Erkl.: Es ist zu unterscheiden zwischen Sammelschienen- und 
Netzparallellauf. > 

Bei Sammelschienen-Parallellauf müssen die Kurzschlußspan- 
nungen den unter $ 61 gegebenen Bedingungen genügen. Bei 
Netz-Parallellauf ist dies im allgemeinen nicht notwendig, weil 
durch die zwischen den einzelnen Transformatoren liegenden län- 
geren Netzstrecken cin Ausgleich geschaffen wird. 

Bei Sammelschienen-Parallellauf ist darauf zu achten, daß die 
gute Verteilung der Last nicht gestört wird durch verschieden 
lange Verbindungen zwischen Transformator und Speisepunkt odor 
durch Überstrom- und Überspannungsschutzgeräte nicht eni- 
sprechender Impedanz. Siehe auch die Erklärungen zu $ 8. 


| § 61. 

y Der einwandfreie Parallelbetrieb, | 
teilung der Belastungen entsprechend den Nennleistungen, gilt 
ats erreicht, wenn die Nennkurzschlußspannungen nicht mehr als 
= 10% von ihrem Mittel abweichen, sofern nicht andere Be- 
Stimmungen vorliegen. 

Außerdem ist erforderlich: 

a) gleiche Nennspannung primär und sekundär, 

) gleiche Schaltgruppe (siehe $ 8), 

c) Verbindung gleichnamiger Klemmen. 

Erkl.: Wenn verschieden große Transformatoren parallel arbeiten 
sollen, deren Kurzschlußspannungen voneinander abweichen, ist 
ch Pfehlen, daß der kleinere Transformator die größere hurz- 
x kißspannung erhält. — Siehe auch die Erklärung zu $ 8. 


8 62. 
A Transformatoren mit angezapften Wicklungen kann der 
nn heltele Parallelbetrieb nicht immer auf allen Stufen ver- 
dle werden, wenn die Spannungsabstufungen nicht genügeud 
eich gewählt werden können. 
Erkl.: Dieser Fall kann eintreten, wenn die Spannungen klein 


sind und die Spannung pro Windung bei beiden Transformatoren 
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K. Schild. 


§ 63. 

Auf allen Transformatoren sollen. Leistungsschilder 
befestigt sein, auf denen die nachstehend aufgezählten allge- 
meinen und die im $ 64 zusammengestellten zusätzlichen Ver- 
merke deutlich lesbar und in haltbarer Weise angebracht sind. 

- Das Leistungsschild soll so auf der Unterspannungsseite ange- 
bracht sein, daß es auch im Betriebe bequem abgelesen werden. 
kann. Die allgemeinen Vermerke sind: 

1. Fabrikant oder Ursprungszeichen (falls nicht ein besonderes 
Firmenschild angebracht wird), 

Modellbezeichnung oder Listennummer, 


Fabriknummer, 
Das Schild kann ein besonderes Feld von nachstehender Form 


enthalten: 
( R.E. T. 1923 ) 


Transformatoren, die nach diesen Regeln gebaut und geprüft 
sind, dürfen in diesem Falle das Zeichen R. E. T. 1923 (Regeln für 


Transformatoren vom Jahre 1923) tragen. . 
Transformatoren, die diesen Regeln nicht entsprechen, dürfen 
diese Bezeichnung nicht tragen, und das dafür vorgesehene Feld 


muß unbrauchbar gemacht werden. 
Ä § 64. | 
Die zusätzlichen Vermerke auf dem Leistungsschild sind in 
der nachstehenden Tafel zusammengestellt: 


Pe 00 DO 


Trans- Spartrans- Zusatz- Strom- Drossel- 
Reihe formator formator |transformator| transformator spule 
T SpT ZT ST DI 
1 Nenn- ' Nenn- | ~ Nenn- Nenn- Nenn- 
leistung ; leistung leistung | leistung | leistung _ 
2 | Frequenz | Frequenz ..| Frequenz | Frequenz _ Frequenz 
3 | Kühlungs- BRUDER | Kühlungs- | Kühlungs- | Kühlunge- 
oo at | at | at | at | ar o 
4 |Betriebsart Ä Betriebsart Betriebsart Betriebsart Betriebsart 
5 Fx | Netz- Netz- Netz- 
i | J_spannung | spannung | spannung _ 
6 Nenn- Nenn- Nenn- Nenn- 
Primär- | Primär- Primär- Primär- 
| spannung | spannung | spannung spannung 
7 Nenn- |; Nenn- Nenn- Nenn- 
Sekundär- | Sekundär | Sekundär- | Sekundär- 
spannung | spannung ' Spannung | Spannung 
8 Nenn- | Nenn- ' Nenn- Nenn- Nenn- 
Primär- | Primär- | Primär- Primär- Primär- 
strom ___strom' _$trom _ strom strom 
9 Nenn- | Nenn- | _ Nenn- Nenn- 
Sekundär | Sekundär Sekundär- | Sekundär- 
_ strom , strom E | strom | 
10 | Schalt- | Schalt- | | 
__gTuppe _ gruppe ' o 
11 Nenn- | Nenn- Nenn- 


Kurzschluß- Kurzschluß Kurzschluß- Ä 
spannung | spannung | spannung ' | 


Bei Einphasentransformatoren ist die Stromart durch Hinzu- 
fügung des Buchstabens E hinter der Schaltgruppe anzugeben. 
Transformatoren der unter § 47d gekennzeichneten Art 
müssen auf dem Schild einen Vermerk über die höchste zwischen 
den Klemmen auftretende Spannung erhalten, sofern diese Span- 
nung die Nenn-Betriebsspannung um mehr als 20 % überschreitet. 
Erkl.: Bei allen in Sparschaltung ausgeführten Transformatoren 
sind die der durchgehenden Leistung entsprechenden Werte an- 


zugebon. 
§ 65. Ä 


Nennleistung (scheinbare Leistung): Die Nennleistung 
ist in kVA oder VA anzugeben. 
l Ro iebsart: Über die Kennzeichnung der Betriebsart 
vgl. ; À l 
Wenn ein Transformator für mehrere verschiedene Betriebs- 
arten bestimmt ist, so sind die diesen entsprechenden Leistung«-, 
Strom- usw. Angaben auf dem Schild bzw. mehreren Schildern zu 


machen. 


Spannung: Wenn ein Transformator mit zwei oder drei 
Stufen versehen ist, so sind die diesen entsprechenden Spannun- 
gen auf dem Schild zu vermerken. Ä 

Wenn mehr als drei Stufen vorgesehen sind, so brauchen nur 
die der Normalstufe und den Endstufen entsprechenden Spannun- 
gen auf dem Schild vermerkt zu werden (siehe $ 20). ` 


074 


Wenn ein Transformator für zwei verschie deno 
Spannungen umschaltbar eingerichtet ist, £0 sind Nie 
den beiden Spannungen entsprechenden Leistungs-, Strom- usw. 
Angaben auf dem Schild bzw. den Schildern zu machen. 


§ 66. 
Bei Transformatoren mit Fremdlüftung ist 
ein Schild anzubringen, auf dem anzugeben ist: 
a) erforderliche Luftmenge bei Nennbetrieb in m?/min, 
b) erforderliche Luftpressung in mm WS 


$ 67. 
Bei Transformatoren mit Wasserkühlung ist 
ein Schild mit folgenden Angaben anzubringen: 


a) erforderliche Wassermenge bei Nennbetrieb in l/min, 
b) höchstzulässige Eintrittstemperatur, falls diese von 25°” C 
abweicht. T 


Bei Transformatoren mit Ölumlauf ist ein Schild 
mit Angabe der umlaufenden Ölmenge in l/min zur Bestimmung 
der Pumpenleistung anzubringen. 


. í § 69. 

Wird die Wicklung eines Transformators von einem anderen 
als dem Hersteller desselben geändert (teilweise oder vollständige 
Umwicklung, Umschaltung, Ersatz oder Reparatur), so muß die 
ändernde Firma neben dem Ursprungsschild ein Schild anbringen, 
das den Namen der Firma, die neuen Angaben des Transformators 
nach $ 63 u. f. und die Jahreszahl der Änderung enthält. 


Anhang. 
Regeln für die Bewertung und Prüfung von Drehtransformatoren. 
E 
$ 70. 


Im allgemeinen werden die Regeln für Transformatoren ane- 
wendet, soweit sie nicht durch die nachstehenden Sonderbestim- 
mungen ersetzt oder ergänzt sind. ; 


$ 71. (Ergänzung zu $ 3.) 
Drehtransformatoren sind Transformatoren mit gegeneinander 
beweglichen Wicklungen (Dr T). Sie werden in der Regel 
also Zusatztransformatoren oder als Spartransformator (siehe 
8 3) benutzt. 


Erkl.: Drebtransformatoren sind nach Art der Asynchrommotoren 


ut. Die Größe oder die Phase der Sekundärspannung wird 
durch Verdrehung des Läufers geändert. 


II. Begrifiserklärungen. 


§ 72. (Ergänzung zu $ 4 u. Í.) 
Ständer ist der feststehende, Läufer der drehbare Teil 
des Drehtransformators. 


$ 73. (Änderung von $ 11.) 


Übersetzung ist das Verhältnis der sekundären zur pri- 
mären Windungszahl, nötigenfalls unter Berücksichtigung der 
Verschiedenheit der Wicklungsfaktoren. 

Erkl.: Bei Drehtransformatoren sind die Verhältniswerte des 
Leerlaufstromes und der Streuung wesentlich größer als bei den 
übrigen Transformatoren. Infolgedessen ist die Übersetzung auch 
schon bei Leerlauf nicht mehr gleich dem Verhältnis von Sekundär- 
zu Primärspannung. 


§ 74. (Änderung von $ 13.) 
Nennsekundärspannung ist die höchste bei Leerlauf 
mit primärer Nennspannung erreichbare Spannung an der Sekun- 


därwicklung. 
§ 75. (Änderung von $ 15.) 


Kurzschlußspannung ist die bei Verdrehung ües 
Läufers auftretende niedrigste Spannung, die an die Primär- 
wicklung angelegt werden muß, damit in der kurzgeschlossenen 
Sekundärwicklung der Nennsekundärstrom fließt. 


Nennkurzschlußspannung ist die Kurzschlußspan- 
nung des Drehtransformators, wenn seine Wicklungen die gewähr- 
leistete Temperatur besitzen. Sie wird in Prozenten der Nenn- 
primärspannung ausgedrückt. 

Kurzschlußstrom ist der Primärstrom, den der Dreh- 
transformator aufnehmen würde, wenn bei kurzgeschlossener 
Sekundärwicklung und bei der Läuferstellung, bei der die Kurz- 
schlußspannung gemessen wird, die Nennspannung an die Primär- 
wicklung angelegt wird. Er wird als Vielfaches des Nennprimär- 
stromes ausgedrückt. Das Verhältnis Kurzschlußstrom : Nenn- 
primärstrom ist gleich 100 : Nennkurzschlußspannung. 

Drehtransformatoren, die als Zusatztransformatoren ge- 
schaltet sind, nehmen bei einem an den Klemmen des Sekundär- 
netzes entstehenden totalen Kurzschluß einen Stoßstrom auf, der 


— bei Vernachlässigung des dämpfenden Einflusses von 
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Zwischentransformatoren und Leitungen — gleich werden kann 


dem 


Kurzschlußstrom X 2 [i + oe 


III. Bestimmungen. 


A. Allgemeines. 


| 8 76. (Ergänzung zu $ 19.) 
Die in $ 19 angeführten Leistungen sind Eigenleistun- 
gen der Drehtransformatoren. Sie gelten nur als Anhaltswerte 


C. Erwärmong. 
8 77. (Änderung von $ 42.) 
Für luftgekühlte Drehtransformatoren gelten dieselben Werte 
wie für Asynchronmotoren (R. E.M. $ 39) 


Für ölgekühlte Drehtransformatoren 
wie für Öltransformatoren (R. E.T. § 42 


D. Isolierfestigkeit. 
§ 78. (Änderung von $ 41.) 
Luftgekühlte Drehtransformatoren bis einschließlich 250 V 
werden wie Asynchronmotoren geprüft (R.E.M. $ 46). 
Alle übrigen Drehtransformatoren werden nach R. E. T. (8$ 46 
bis 51) geprüft. 
E. Verluste. 


8 79. (Zusatz zu $ 52.) 
Erkl.: Die Messung der Leerlaufverluste wird in vielen Fällen 
von der Oberspannungsseite aus vorzunehmen sein. 


G. Kurzsenlußfestigkeit. 
§ 80. (Änderung von $ 57.) 


‚ . Drehtransformatoren müssen, ohne betriebsunfähig zu werden, 
einen Stoßkurzschlußstrom aushalten können, dessen Höchst- 
wert gleich dem nach 73 (letzter Absatz) berechneten 
höchstens aber gleich dem 50-fachen des Nennstromes ist. 

Erkl.: Bei kleineren Werten der Übersetzung können sich im 
Falle eines totalen Kurzschlusses an den Klemmen des Sekundär- 
netzes höhere Stroßströme als das 50-fache des Nennstromes 
ergeben. Es ist jedoch nicht möglich, die Wicklungen der Dreb- 
transformatoren gegen die sich bei solchen Stößen ergebenden 
Kräfte abzustützen. Es muß daher bei einer derartigen Sachlage 
ein Schutz für den Drehtransformator im Netz vorgesehen werden, 
falls der Spannungsabfall zwischen den Energiequellen und dem 
Drehtransformator nicht schon hierfür ausreicht. 


J. Parallelbetrieb. 
$ 81. (Änderung von $ 61.) 


_ Die Abweichung der Kurzschlußspannungen vom Mittel kann 
erößer sein, als in $ 61 angegeben, darf aber 25 % nicht úber- 
steigen. 

Erkl.: Bei Mehrphasen-Drehtransformatoren mit einem Läufer- 
körpor wird bei Verdrehung des Läufers auch die Phase dos Span- 
nungsvektors verdreht. Hierauf ist bei Parallelschalten und P» 
rallelbetrieb zu achten. In mehrfach verketteten Netzen, oder ID 
neuen Stationen, wo mehrere Drehtransformatoren parallel laufen 
müssen, empfiehlt sich die Verwendung von Doppel-Dreotads 
formatoren, die nur die Größe, nicht aber die Phase der Spannung 


verändern. 
K. Schild. 
§ 82. (Änderung von $ 64.) 

Es sind anzugeben: Gattung (DrT), Nenneigenleistung, Nenn- 
frequenz, Kühlungsart, Betriebsart, Netzspannung, Nennprimär 
spannung. Nennsekundärspannung, Primärstrom, Seokundärstrom 
Nennkurzschlußspannung. 

Erkl.: Es sind (im Gegensatze zu den übrigen Transformatoren) 
nicht die der durchgeleiteten Leistung, sondern die der Eigen 
leistung entsprechenden Werte zu stempeln. 

Die bei Belastung sich ergebende Sekundärspannung ist UM 
einen von den Spannungsabfällen abhängigen Betrag von der 
Nennsekundärspannung verschieden. 

Die Berechnung des Spannungsabfalles ist 

toren, die nicht in Zusatzschaltung arbeiten, 
Erklärungen zu $ 16 angegeben. 


Für Drehtransformatoren in Zusatzschaltung gilt angenähert 
folgende Formel: 


't “2 i 
ep = + 100 — Yır- a woa= er +1 ist. 


gelten dieselben Werte 


für Drehtransiorna- 
dieselbe wie in den 


Hierin ist ü Übersetzung; e' und e"p haben die in § 16 an 
gegebene Bedeutung (prozentuale Werte, bezogen auf die Eiger 
leistung); das +- oder — - Zeichen wird gewählt, jenachdem © 
der Läufer sich in der Stellung der äußersten Spannungserhöhung 
oder -erniedrigung befindet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 
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Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
W. 57, Potsdamer Str, 68, Fernspr. Amt Kürfürst Nr. 9320, su richten. 


Sitzung 
am Dienstag, 21. März 1922, abends 7$% Uhr, im Physikalischen 
Hörsaal der Technischen Hochschule Charlottenburg. 

Vorsitzender: Herr Staatssekretär Dr.-Ing. Bredow. An- 
wesend etwa 500 Mitglieder und Gäste. 

Vorsitzender: Der Bericht über die Februarsitzung') kann 
erst in der nächsten „ETZ‘-Nummer erscheinen, und die Ge- 
aeng muß daher bis zur nächsten Sitzung hinausgeschoben 
werden. 

Einsprüche gegen die Neuanmeldungen wurden nicht erhoben, 
die Angemeldeten sind mithin als Mitglieder aufgenommen. 

47 Neuanmeldungen sind erfolgt, das Verzeichnis 
hier aus. 

Es wird nochmals gebeten, die Diskussionsanteile der Vor- 
träge, welche den Teilnehmern zur Durchsicht übersandt werden, 
baldmöglichst an die Geschäftsstelle zurückzugeben. Die Ver- 
Diskussion kann nur dann ihren Zweck erfüllen, wenn sie unmittel- 
öffentlichung der Diskussion kann nur dann ihren Zweck erfüllen, 
wenn sie unmittelbar nach dem Vortrag erfolgt, und nicht erst 
zwei bis drei Monate später. 

Das Technisch-Wissenschaftliche Vortragswesen (TWV) 
Berlin gibt bekannt, daß im Ingenieurhaus, Sommerstraße 4a, ein 
Vortragskursus von Herrn Dr. Drach über: „Übungen zur 
Technik der Rede und des Vortrags”, sowie ein Vor 
trag über: „Die Weltsprache, Esperanto“, stattfinden. 

‚ Zu dem Protokoll der Jahresversammlung hat Herr Ober- 
ingenieur Schüler das Wort erbeten. 


Herr Schüler weist, unter Bezugnahme auf das Protokoll der 
Jahresversammlung vom 24. I. 1922 darauf hin, daß für technisch- 
wissenschaftliche Zwecke nur geringe Summen verausgabt wor- 
den seien, und regt an, mit Rücksicht auf die günstige Finanzlage 
des Vereins durch Zuwendung größerer Mittel die Not der Wissen- 
schaft zu lindern. Eine derartige Kapitalanlage würde der ge- 
samten elektrotechnischen Industrie letzten Endes wieder zugute 


kommen. 

Vorsitzender: Ich glaube, daß gegen die Ausführungen des 
Herrn Schüler wenig einzuwenden ist, denn der Elektrotech- 
nische Verein ist ja keine Erwerbsgesellschaft, die größere Mit- 
tel aufhäufen soll, sondern er soll seine Einnahmen zur Förde- 
rung der Fachwissenschaft verwenden und hat auch vielerlei Ge- 
legenheit dazu. Wir haben gerade in den letzten Tagen im Vor- 
stande Verhandlungen gepflogen wegen Unterstützung des Tech- 
nisch-Wissenschaftlichen Vorlesungswesens, die noch nicht ab- 
geschlossen sind. So gibt es noch eine Reihe von weiteren Ver- 
anstaltungen, die von Seiten des Vereins mit Geldmitteln unter- 
stützt werden können und müssen. Immerhin wäre es aber nicht 
zu empfehlen, den letzten Pfennig auszugeben, denn eine reich- 
liche Geldreserve ist gerade in der jetzigen Zeit für einen Verein 
unbedingt erforderlich. 

‚ch bitte nunmehr Herrn Lux, den Bericht über die Kassen- 
prüfung abzustatten. 


Herr Lux: Herr Kollege Blanc und ich haben satzungs- 
gemäß die Prüfung der Kasse vorgenommen, mit der Sie uns be- 
auftragt hatten. Sie hat zu keinerlei Beanstandung Veranlassung 
gegeben, und ich beantrage deshalb, der Kassenführung und vor 
allem, dem Schatzmeister die Entlastung zu erteilen. 


liegt 
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Vorsitzender: Die Herren Kassenprüfer haben die Entlastung 
beantragt. Wird das Wort. hierzu verlangt? Dies ist nicht der 
Fall, und Ihre Zustimmung voraussetzend, erteile ich dem Schatz- 
meister, Herrn Dr. Ebel oE die Entlastung. Herr Dr. Ebe- 
ling hat das Ehrenamt als Schatzmeister des Vereins seit 1911 
geführt. Er hat es verstanden, den Verein durch seine gute 
Finanzwirtschaft ohne Schaden über die schweren Kriegsjahre 
hinwegzuhelfen, und ich glaube, im Sinne der Versammlung zu . 
handeln, wenn ich Herrn Ebeling für seine erfolgreiche auf- 
opfernde und langjährige Tätigkeit als Schatzmeister des Vereins 
den aufrichtigen Dank der Mitglieder ausspreche. 

‚Wir kommen jetzt zu Punkt 2 der Tagesordnung, der Dis- 


kussion zum Vortrag des Herrn Chefelektrikers Biermanns 


über das Thema: „Der heutige Stand der Über- 


spannungsfra.ge"?’). | 
An der weiteren Diskussion beteiligten sich die Herren: 


Schrottke, Kade, Rüdenberg, Noether, Georg Meyer, Bauch, Keßler, 
Estorff und Biermanns. 

Die gesamte Erörterung gelangt in einer der nächsten „ETZ"”- 
Hefte zum Abdruck. 
‘Vorsitzender: Ich darf wohl in Ihrer aller Namen sprechen, 
wenn ich den Fachgenossen, welche heute an der Erörterung des 
interessanten Themas so ausgiebig sich beteiligt haben, unseren 
Dank ausspreche, ebenso Herrn Biermanns, der mit seinem Vor- 
trag zu dieser großen Aussprache den Anlaß gegeben hat. Ich 
schließe die Sitzung. 

Der Generalsekretär: 
Risse. 


Neuanmeldungen zum EV. 


enburger, Leo, Ingenleur, Berlin-Halensee. 
Dr., Physiker, Wien, V 
Ingenieur, Berlin. 
Paul, Ingenieur, Berlin-Waldmannslust. 
Wilhelm, Ingenieur, Berlin-Niederschöneweide., 
‚„ Rudolf, Ober-Postsekretäi, Berlin. 
lexander, Diplom-Elektroingenieur, Wien. 
‚ Alfred, Maschinen- und Elektrotechniker, Haselhorst b. Spandau. 
Wilhelm, Oberingenieur, Charlottenburg. 
Bruno, Röntgen-Ingenieur, Erlangen. 
d, Leo, Diplomingenieur, Charlottenburg. 
Rudolf. Ingenieur, Frankenhausen. 
nn, Paul, Elektrotechniker, Berlin. 
‚„ Johann, Ingenieur, Berlin. 
‚ Alexander, L., Ingenieur, Bukarest. 
ann, Carl Robert, Elektrotechnikermeister, Cottbus, 
Wilhelm, Dr., Direktor, Basel. 
ring, Joseph, Ingenieur, Charlottenburg. 
sen, Max, Ingenieur, Charlottenburg. 
er, Emil, Ingenieur, Berlin-Steglitz. 
88, Wilhelm, Ingenieur, Berlin, 
Erich, Ingenieur, Berlin. 
r, phil, Maurus, Diplomingenleur, 
J., Oberingenieur, Stockholm, 
Hugo, Ingenieur, Wien. 
rl, Diplomingenieur, Stettin. - 
er, Carl, Diplom-Maschineningenieur, Budapest. 
er, Gustav, Dr., Prof., Berlin-Steglitz. 

i. Enrico, Diplomingenieur, Charlottenburg. 
A., Doktoringenieur, Wien. 
ller, Max, Ingenieur, Berlin. 
nger, Karl, 
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Elektrotechniker, Wien, 

Carl, Ingenieur, Wilmersdort. 

‚ Walter, Techniker, Kernenberg b, Wien. 
Franz, Technischer Beamter, Wien. 

‚ Walther, Ingenieur, Karlshorst. 

eur: Marine-Oberingenieur, Stettin. 
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. H., Ingenieur, Berlin-Tempelhof, 
Dr., Berlin. 
Elektroingenleur, 
Ingenieur, 
Ingenieur, 


g 
uise 
r, M 
s, Karl, 


‚ Hans Werner, 
rmann, Andreas, 


2) Vortrag siehe „ETZ" 1922, 8 305 u. 344. 
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t) „ETZ“ 1922, S. 400. ` 


SITZUNGSKALENDER. 


un„oktrotechnische Gesellschaft Nürnberg. 19. V. 1922: Luit- 
Poidhaus, 8 Uhr abends, Vortrag Obering. Haer ‚„AutomatischeTelephonie““, 


T Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln E.V. 17. V. 
v abends 8 Uhr, Vortragssaal der Bürgergesellschaft, Appellhofplatz: 
Soc 18. bering. Heinzelmann „Die Verlegung langer Fernsprech- 


Besi ‚Blektrotechnischer Verein am Niederrhein. 11. V. 1922 
a tigung der neuerbauten Gasofenanlagen des Gaswerkes Crefeld 
Ne anschließendem Vortrag des Herrn Direktor Beuthner über diese 
uanlage. Treffpunkt 31/2, Portal des Gaswerkes, St. Tönisestra ße. 

y 1gmlektrotechnischer Verein Mannheim-Ludwigshafen. 23. 
tri Zis Gemeinsame Veranstaltung des M. B. V. D. I. u. d. ETV: Vor- 
ag 4iv.-Ing. Dr. Wittsack „Das Großkraftwerk Mannheim“. 

8 unlektrotechnischer Verein an der Saar. 13. V. 1922, abends 
in Trier: Vortrag des Obering. Lüschen über „Vakuumröhren und 


ihre Verwendung in der Elektrotechnik“. 


Elektrotechnischer Verein zu Breslan, 16. V. 1922, abds. 8 Uhr 
im kl Hörsaal des Elektrotechn. Instituts d. Techn. Hochschule. Vor- 
trag Obering. Haer „Vollautomatische Telephonie“. ; 


Physikalische Gesellschaft zu Berlin, 12 V. 1922, abds. 7 U 
Gr. Hörsaal d. Physikal. Inst. d. Univers. Berlin. Reichstegufer 7: O7 
a) Vortrag M. v. Laue „Ueber ein Verfahren zur Besti 
der Wärmeleitfähigkeit. bei Glühtemperaturen“. ee 
b) nn E. Riesenfeld „Physikalische Eigenschaften des 
Zong“, 
c) Vortrag W. Noddack „Neuere Anwendungen d - 
tkeorie auf photochemische Prozesse“. i RT 


Relma-Verband deutscher Reparaturwerke elekt 
Maschinen E. V., Frankfurt a. M. 28. V, 1922, ae 
wehrstr. 8: 3. ordent!. Hauptversammlung mit folgenden Vorträgen: 

l. Dipl.-Ing. Hch. Ott „Umwicklung von Mot j | 
von Aluminiummotoren auf Kupferwicklung‘“. le 
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UNI nn nn nn nn 


2. Ing. Fr. Raskop „Das neugeschaffene Wickeldatenarchiv des 
Reima“ und „Fragen des Ausbildungswesens im Elektromaschinenbau- 
werbe‘“‘. 
E: . Ing Brabender „Das statische und dynamische Auswuchten, 
schnellaufender Drehstromkörper, insbesondere die Erfahrungen damit 
bei der Instandsetzung und Verbesserung von Ankern elektrischer Ma- 
schinen‘‘ (mit Lichtbildern). 


CEEE 


RECHTSPFLEGE 


Gewerblicher Rechtsschutz im Auslande. — Belgien. Eine 
Bekanntmachung der Reichsregierung vom 10. IV. 1922 bestimmt, 
daß für belgische Staatsangehörige die Vorschriften des § 2 des 
Berner Abkommens auch bei solchen Handlungen, Förmlichkeiten 
und Gebührenzahlungen der dort bezeichneten Art anzuwenden 
sind, für deren Vornahme erst nach dem 30. IX. 1920 eine Frist 
zu laufen begonnen hat!). 

Großbritannien und Australien. Durch die 
deutsche Bekanntmachung über vorübergehende Erleichterungen 
auf dem Gebiete des Patent-, Gebrauchsmuster- und Waren- 
zeichenrechts vom 10. IX. 1914 wurde u. a. bestimmt, daß, wer 
durch den Kriegszustand verhindert worden war, dem 
Patentamt gegenüber eine Frist einzuhalten, deren Versäumung 
einen Rechtsnachteil zur Folge hatte, auf Antrag wieder in den 
vorigen Stand einzusetzen sei. Diese Möglichkeit wurde später 
durch Artikel 2 des Patentverlängerungsgesetzes dahin erweitert, 
daß auch Fristversäumnisse durch Naturereignisseund 
andere unabwendbare Zufälle die Wiedereinsetzung 
rechtfertigen. Dies Bestimmung sollte für Angehörige auslän- 
discher Staaten nur dann Anwendung finden, wenn dort nach 
einer Bekanntmachung im Reichsgesetzblatt gleichartige Erleich- 
terungen für die deutschen Staatsangehörigen gewährt werden. 
Eine solche Bekanntmachung ist am 30. III. 1922 durch den 
Reichsminister der Justiz bezüglich der Staatsangehörigen von 
Großbritannien und des Staatenbundes von Australien erfolgt. 

Syrien. In Syrien ist vom französischen Oberkommissar 
einWarenzeichengesetz bekanntgemacht worden, das sich 
im wesentlichen an die Bestimmungen des türkischen Gesetzes 
anlehnt. Ein Patentgesetz besteht noch nicht, soll aber in Aus- 
sicht genommen sein. 

Kuba. Eine Verordnung des kubanischen Präsidenten vom 
16. XII. 1921 regelt die Prioritäts- und sonstigen Rechtsverhält- 
nisse für die Kriegs- und Nachkriegsschutzrechte. Unter anderm 
können Schutzmarken oder Muster, die seit dem 1. VIII. 1914 ein- 
getragen worden sind, wegen Nichtbenutzung nicht vor dem 
19. I. 1923 für ungültig erklärt werden. Bis zum 19. I. 1924 
können die Eigentümer von Patenten, die seit dem 1. VIII. 1914 
in Kraft und bisher noch nicht ausgeübt worden sind oder deren 
Ausübung unterbrochen worden ist, die Ausübung ohne Schaden 
für das Patent nachholen. Die JPrioritätsfristen zur Anmeldung 
von Patenten, Mustern und Warenzeichen gemäß Artikel 4 des 
Pariser Unionsvertrages werden bie zum 30. VI. 1922 für solche 
Schutzrechte verlängert, fir die die Fristen am 1. VIII. 1914 
noch nicht abgelaufen waren. Die Ausdehnung dieser Prioritäts- 
fristen beeinträchtigt jedoch nicht die Rechte derjenigen, die z. Zt. 
des Inkrafttretens des Friedensvertrages die Rechte gutgläubig 
benutzten. 

Bis zum 19. I. 1923 können die Angehörigen der dem Vertrag 
angeschlossenen Staaten ohne Zuschlagszahlung noch alle Hand- 
lungen, Formalitäten und Zahlungen nachholen, um Schutzrechte 
zu erlangen oder aufrecht. zu erhalten, die bis zum 1. VIII. 1914 
erworben waren oder nachher, wenn der Krieg nicht eingetreten 
wäre, hätten erlangt werden können. Letztere Vergünstigung 
bezieht sich jedoch nur auf diejenigen Handlungen, Formalitäten 
und Zahlungen, die in der Zeit vom 1. VIII. 1914 bis zum 10. III. 
1990 hätten durchgeführt werden müssen. 

Ob die panamerikanischen Warenzeichen ebenfalls unter diese 
Verordnung fallen oder ob sie sich nur auf kubanische Schutz- 
rechte bezieht, ist aus dem Text der Verordnung nicht mit 
Sicherheit festzustellen. 

Patentanwalt Dipl.-Ing. H Herzfeld, Berlin. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


W. Oclschläger. Der Konstruktionschef und Direktorstellver- 
treter bei der Ganzschen Elektrizitäts A. G., Budapest, Dipl.-Ing. 
Wilhelm Oelschläger, ist zum Direktor der Firma ernannt 
worden. 


Hochschulnachrichten. Der a. o. Professor an der Technischen 
Hochschule Karlsruhe, Dr.-Ing. Anton Schwaiger. ist zum 
o. Professor der Elektrotechnik, insbesondere für elektrische An- 
lagen, an derselben Hochschule ernannt worden. — An der Tech- 


ee se 


1) Vgl. „ETZ“ 1922, S. 563. 


nischen Hochschule Breslau habilitierten sich Dr. E. Feyer für 
Mathematik, an der Universität Wien Dr. K. Konstanti- 
nowsky und Dr. R. Ettenreich für Physik. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 


Handausgabe des Einkommensteuergesetzesvom 
29. März 1920 in der Fassung vom 24. März u. 11. Juli 1921 nebst 
den Ausführungsbestimmungen und den Vorschriften über die 
Rücklagen nach $ 59a sowie die Einkommensteuer vom Arbeits- 
lohn. Von Wirkl. Geh. Ober-Reg.-Rat Dr. jur. Georg Strutz. 
3. gänzl. neu bearb. u. verm. Aufl. XVIII u. 521 S. in 8°. Ver- 
lag von Otto Liebmann, Berlin 1921. Preis geb. 58 M. 


In dritter Auflage schickt Strutz, der Kommentator des 
deutschen Steuerrechtes, seinem durch den Verlag Liebmann jetzt 
für 1922 angekündigten großen Kommentar zum Einkommen- 
steuergesetz die Handausgabe dazu im gleichen Verlage voraus. 
Die Tatsache, daß in der kurzen Zeit der Geltung dieses Gesetzes 
und unter den herrschenden schwierigen Verhältnissen eine 
dritte Auflage dieses Werkes nötig und möglich geworden ist, 
beweist mehr als alles andere, welche Beachtung es gefunden, und 
ist keineswegs auf die verschiedenen Gesetzesänderungen zurück- 
zuführen, die den Verlag andernfalls von einer Neuherausgabe 
abgehalten haben würden. Hielten die ersten Auflagen schon das 
in ihrem Vorwort gegebene Versprechen des Verfassers, als Er- 
satz für den geplanten großen einen kleinen Handkommentar zu 
schaffen, der die für die Auslegung des Gesetzes wichtige Recht- 
sprechung zu andern Reichs- und Landessteuergesetzen berück- 
sichtigen, eine selbständige Gesetzesauslegung bringen und sich 
nicht auf eine im wesentlichen auf Grund des amtlichen Materials 
erläuterte Textausgabe beschränken sollte,’ so ist dies in der 
vorliegenden in noch weit höherem Maße der Fall. In völliger 
Umarbeitung der früheren Auflagen, die durch die eingreifenden 
Gesetzesänderungen bedingt waren, hat Strutz den Kommentar 
dem derzeitigen Stande der Einkommensteuergesetzgebung ange- 
paßt. Daß sie ihn inzwischen durch die Novelle vom 20. XII 1921 
wieder überholt hat, tut seinem Werte keinen Abbruch. Der 
eigentliche Kommentar umfaßt 334 Seiten des Buches. Die Er- 
läuterungen sind sehr eingehend und klar, wie wir es an Strutz 
gewöhnt sind. Allein auf $ 13 (Werbungskosten!) entfallen da- 
von 50 Seiten. Neben einem Steuertarif bringt er weiter die Aans- 
führungsbestimmungen zum E.St.G., die Bestimmungen über die 
Einkommensteuer vom Arbeitslohn nebst Erläuterungen und allen 
einschlägigen Verordnungen und Bekanntmachungen dazu und die 
erläuternden Verordnungen und Verfügungen des Reichsfinanz- 
ministers zur Ausführung der $8 59 und 59a des Gesetzes. Ein 
sehr ausführliches Sachregister erleichtert den Gebrauch des 
Kommentars, dem, wie seinen Vorgängern, die Anerkennung von 
Privaten und Behörden sicher ist. 

Das Gesetz vom 20. XII. 1921 zur Änderung des Einkommen- 
steuergesetzes hat Strutz in einem Nachtrag bearbeitet un 
dadurch seinen Kommentar wieder auf die volle Höhe gebracht. 
Außerdem enthält dieser Nachtrag als Anhang die wichtigen 
Durchführungsbestimmungen des Keichsministers der Finanzen 
vom 3. XII. 1921 in der Fassung vom 22. XII. 1921 zum Gesetz 
über die Einkommensteuer vom Arbeitslohn vom 11. VII. 1921 
sowie die übrigen Ministerialerlasse und -bekanntmachungen für 
den Steuerabzug und einige Berichtigungen zum Hauptwerk, Er- 
gänzungen, die diesem den Weg weiter ebnen werden. 


Regierungsrat Oswald. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbebalten.) 
Bücher. 

Die Apparate der Fernsprechstellen. Von Postrat O. Kuhn. Bd. 46 
von „Post und Telegraphie in Wissenschaft und Praxis‘. Von Dr. An- 
dersch u. Dr. Heidecker. Mit zahlr. Abb, 80 S. in 8%. Verlag für 
Politik und Wirtschaft G. m. b. H., Berlin 1922. Preis 12 M. 


‘Die Einrichtung der Reichs-Funkanlagen. Von Postrat Paul 
Münch. Bd. 54 von „Post und Telegraphie in Wissenschaft und Praxis 
Von Dr. Andersch u. Dr. H. Heidecker. Mit 6 Taf. 72 S. in sh. 
Verlag für Politik und Wirtschaft G. m. b. H., Berlin 1922. Preis 12 M. 


Theorie der Kreiselpumpe. Von Dr. Milan Vidmar. Heft 60 der ' 


„Sammlung Vieweg, Tagesfragen aus den Gebieten der Naturwissenschaften 
und der Technik“. Mit 39 Abb. VI u. 126 S. in 8%. Verlag von Friedr. 
Vieweg & Sohn A. G., Braunschweig 1922. Preis geb. 18 M +T. 2. 


Maße und Maßsysteme mit besonderer Berücksichtigung der Elektro 
technik. Eine Zusammenstellung für den Gebrauch an technischen Lebr- 
anstalten. Von Prof. Dr. K. Bangert. VIII u. 110 S. in 8%. Verlag 
Kesselringsche Hofbuchhandlung (E. v. Mayer), Leipzig u. 

a. M. 1922. Preis geb. 22,50 M. 
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Bezugsquellenverzeichnis. 


en, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
Zi berücksichtigt werden.) | 


Frage 28. Wer liefert elektrisch angetriebene Schiffshilfs- 
maschinen, wie Ladewinden, Ankerspille, Rudermaschinen usw.? 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Änderung der Weroränung über die schiedsgerichtliche 
Erhöhung von Preisen bei der Lieferung von elektrischer Ar- 
beit, Gas und Leitungswasser vom 1. II. 1919. — Der wirt- 
schaftspolitische Ausschuß des vorläufigen Reichswirtschaftsrats hat sich 
mit dem Entwurf eines Gesetzes zur Abänderung der bezeichneten Ver- 
ordnung beschäftigt, der die Einrichtung einer Berufungsinstanz vor- 
sieht, die dem Lieferer und dem Verbraucher eine verstärkte Sicherheit 
geben und die Rechtsprechung vereinheitlichen soll. Als solche Instanz 
wird das Reichswirtschaftsgericht vorgeschlagen; das Verfahren soll sich 
unter Beachtung der dafür geltenden Verordnung den vom Reichskommissar 
für die Kohlenverteilung zu erlassenden Richtlinien anpassen. Als Be- 
rufungsfrist ist ein Monat in Aussicht genommen. Der Ausschuß hat sich 
mit den beabsichtigten Änderungen der Verordnung einverstanden er- 
klärt, wünscht aber, daß die Frist in das Gesetz selbst aufgenommen 

werde. 

Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotech- 
nischeu Industrie. — Die Elektroindustrie hat ihre Preise ab 4. V. 
um durchschnittlich 10 bis 2) erhöht. Eine vom genannten Tage an 
bis auf weiteres für das Inland geltende neue Zuschlagsliste 
Nr. 55 (grün), die wir auf S. 679 wiedergeben, bringt textliche Aen- 
derungen bei den Zeilen 14, 16a, 21, (durch eine neue Zeile 2la), 22, 
56, 69a und Preissteigerungen bei allen Gruppen. Ferner macht die 
Preisstelle auf folgendes besonders aufmerksam: 

Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach Deutsch- 
Oesterreich, Südslawien, der Tschechoslowakei, Ungarn, Danzig, Memel, 
Polen, von Polen besetzten Gebieten, Russland und Randstaaten, Griechen- 
land, Bulgarien, Rumänien gelten Umrechnungsmultiplika- 
toren, welche jeweilig von der Valutakommission der Preisstelle 
festgesetzt und in besonderen Listen bekanntgegeben werden. Ab 4 V. 
gelten die Angaben der 18. Ausgabe. Diese Tabellen, die wir wegen 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhandelsstelle 
der Elektrotechnik (Berlin W 10, Corneliusstr. 3) für deutsche Ver- 
käufer erhältlich. Für die Anwendung der Multiplikatoren gilt die 
gleiche Berechnungsformel wie sie in der Zuschlagliste für die deutschen 
Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht ist. 

Abermalige Erhöhung der Gütertarife. — Nach der „Ind.- 
u. Hand.-Ztg.‘‘ wird im Reichsverkehrsministerium eine neue Erhöhung 
der Gütertarife um etwa 20% ab 1. VI. erwogen. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Nach den vorläufigen Ergebnissen des deutschen 
Außenhandels im März 1922, der im ganzen diesmal leider einen Ein- 
fuhrüberschuß von 1,6 Milliarden M gebracht hat, betrug die Einfuhr 
elektrotechnischer Erzeugnisse 2083 dz im Wert von 13,445 Mill. M 
und die Ausfuhr 85 655 dz im Wert von 768,369 Mill. M. — Ab 1. V. wird 
bis auf weiteres von der Erhebung des Zolles für Bruch - und Alteisen 
und von Schrott aus schmiedbarem Eisen abgesehen. — Ein neuer Ge- 
setzentwurf bezweckt, die Regierung zu ermächtigen, nach Anhören eines 
bezüglichen Ausschusses im Falle eines dringenden wirtschaftlichen Be- 
dürfnisses bestehende Zölle zu erhöhen oder für bisher zollfreie Waren 
Zölle einzuführen. Mit Rücksicht auf die Unsicherheit der Wirtschafts- 
lage soll auf diese Weise die schwerfällige Gesetzgebung durch den Ver- 
Waltungsweg ersetzt werden, wie das bereits in anderen Ländern geschehen 
ist. Der Entwurf will es der Regierung auch ermöglichen, Übergangs- 
maßnahmen zu treffen, bis der revidierte Zolltarif in Kraft treten kann. 
— Der Reichskommissar für Aus- und Einfuhrbewilligung hat kürzlich 
darauf hingewiesen, daß sich Schiebungen von Waren über valuta- 
schwache. Länder trotz aller Gegenwirkungen schwer verhindern lassen. 

einzig wirksame Hilfsmittel dagegen sei eine Preisstellung derart, 
daß der‘ Weiterverkauf nach höhervalutarischen Ländern allenfalls den 
allgemeinen Handelsgewinn, aber keinen eigentlichen Valutagewinn mehr 
ergibt. Das habe nicht nur für die untervalutarischen Länder des Ostens 
und Südostens, sondern auch für Länder mit hohem Währungskurs Be- 
deutung, der sich aber doch noch im Abstand von Dollar und Pfund hält. 

bestehe ein dänischer Zwischenhandel mit deutschen Waren nach 
Schweden, und Kommissionshäuser in den westlichen Ländern kaufen 
deutsche Waren, um sie in den höchstvalutarischen abzusetzen. Auch 
sei die Gefahr, daß mit deutschen Sachleistungsgütern ein entsprechender 
landel getrieben werde, zu beachten. Daher erscheine es notwendig, 
die Ausfuhrpreispolitik mit dem Ziel nachzuprüfen, daß eine größere Aus- 
gleichung der Ausfuhrmindestpreise nach den einzelnen Ländern 
cr — Nachdem am I. IV. die Organisation des Reichsbeauftragten 
für die Überwachung der Ein- und Ausfuhr dem Reichsfinanzministerium 
unterstellt und mit der Zollverwaltung verschmolzen worden ist, wurde 
nunmehr die Verwaltungsabteilung des Reichsbeauftragten mit der 
Bezeichnung Hauptfahndungsstelle der Reichszollverwaltung 
(Berlin SW 48, Verlängerte Hedemannstr. 1) dem Landesfinanzamt Bran- 
denburg angegliedert. — Eih in Vorbereitung befindlicher Gesetzentwurf 
sieht den Ersatz für die im Sanktionswege erhobenen Zölle 
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usw. seitens des Reiches vor, soweit der Nachweis geführt wird, daß diese 
Zölle usw. nicht durch höhere Verkaufspreise und ähnliche Maßnahmen 
auf die Allgemeinheit der Verbraucher abgewälzt worden sind. — Belgien. 
Im „Moniteur belge‘ vom 13. IV. ist das Gesetz über die Erhöhung 
der Einfuhrzölle auf deutsche Waren veröffentlicht worden. — 
Chile. Widerstände für Elektromotoren, Schalttafeln, Transforma- 
toren und Generatoren sind nach Pos. 1641 des Tarifs mit 3 Goldcentavos/kg 
brutto zu verzollen. — Ein am 22. III. wirksam gewordenes Steuergesetz 
belegt alle Ein- und Ausfuhrwaren mit einer Abgabe von 10 Centavos/dz 
brutto, die durch Stempelmarken bezahlt werden muß. — Holland. 
Der niederländische Berufungsrat hat nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ 
beschlossen, daß Warensendungen aus dem Ausland, die in aus- 
ländischer Währung fakturiert sind, zum Kurse des Kauftages ver- 
zollt werden, welch letzterer vom holländischen Empfänger nachzuweisen 
ist. Es wird ausländischen Absendern empfohlen, den Kauftag und dessen 
Kurs bereits in der Zollinhaltserklärung anzugeben. Aus Deutschland 
nach Holland gehende, in Gulden verkaufte Waren sollten in Gulden, in 
Mark verkaufte nur in Mark nach dem Rechnungsbetrage deklariert wer- 
den. — Italien. Das deutsch-italienisch e Handelsabkommen von 
1921 verlängert sich im beiderseitigen Einvernehmen automatisch. — 
Österreich. Der Zollaufschlag ist am 2. V. auf das 1000-fache erhöht 
worden. — Schweiz. Durch Ratifizierang ist nunmehr der deutsch- 
schweizerische Schiedsgerichts- und a R: in Kraft 
getreten, der alle zwischen beiden Staaten etwa auftretenden Streitfragen 
einem Schiedsgerichts- oder Vergleichsverfahren unterwirft. — Spanien. 
Der Goldaufschlag auf die Zölle beträgt für Mai 25,02%. 


Aus dor Geschäftswelt. — Die Goneralversammlung des Rhei- 
nisch-Westfälischen Elektrizitätswerks A.G. hat die Erhähung 
des Aktienkapitale um 400 auf 550 Mill. M durch Ausgabe von 153 Mill. 
M neue Inhaberaktien und von 245 Mill. M Namensaktien genehmigt. Die 
in 1922/23 für den Bau von Zentralen und für Leitungsanlagen bis in die 
Gebiete der Elektrizitätswerke Siegerland, Mark und Osnabrück dringend 
nötigen Ausgaben des Unternehmens betragen 1 Milliarde M. — Die 
Elektrizitätswerk, G. m. b. H., Wermelskirchen, hat ihre Firma in Rhei- 
nisch-Westfälische Treuhandelsgesellschaft m.b. H. geändert 
und den Sitz nach Essen verlegt. Sie bezweckt die unentgeltliche Ver- 
waltung von Effekten oder sonstigem Vermögen des Rheinisch-West- 
fälischen Elektrizitätswerks und der diesem angegliederten und befreun- 
deten Unternehmungen. — Die vereinigten Aufsichteräte der Deutsch- 
Atlantischen, Deutsch-Südamerikanischen und der Osteuro- 
päischen Telegraphen-Gesellschaften werden demnächsteinzuberufen- 
den Generalversammlungen die Fusion der drei Unternehmungen vor- 
schlagen, die die Vorbedingung für den Abschluß der Verträge mit dem 
Reich über die von diesem zu gewährende Entschädigung schafft. — Die 
Verwaltungen der Porzellanfabrik Kahla und der H. Schomburg 
& Söhne A.G. beabsichtigen, auf 99 Jahre einen Interessengemeinschafte- 
vertrag zu schließen, um zwecks Ausbaues ihrer Werke und weiterer tech- 
nischer Fortschritte künftig eng zusammenzuarbeiten. — Die Überland- 
zentrale Belgard A.G. hat zum Ausbau der Wasserkräfte ihres Bezirks 
ihr Aktienkapital auf 80 Mill. M erhöht und die Aufnahme eines Darlehns: 
bis zu 70 Mill. M beschlossen. — Die Vertretung der Deutschen Kabel- 
werke A.G., Berlin, für den Regierungsbezirk Magdeburg hat die elek- 
trotechnische Großhandelsfirma Käpernick, Pottschalck & Co. G. m. b. H., 
Magdeburg, übernommen. — Die Firma Elektrizitätswerk Mömlin- 
gen G.m.b. H., Mömlingen (Bayern), ist erloschen. — Die Isolstoren- 
Werke München G. m. b. H. sind in Liquidation getreten. 


Neue Gesellschaften. — Zähler-Revisions-G.m.b. H., Bres- 
lau. Gegenstand: Prüfung und Reparatur elektrischer Maß- und Zähl- 
Apparate sowie Handel damit. Stammkapital: 0,2 Mill. M. — Konden- 
satoren-Fabrik Heinrich & Oo. G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: 
Herstellung und Vertrieb von Kondensatoren und anderen elektrotech- 
nischen Erzeugnissen. Stammkapital: 0,32 Mill M. — Ostpreußische 
Licht- und Kraftanlagen G.m. b. H., Gumbinnen. Gegenstand: 
Handel und Installation. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Elmecia Ge- 
sellschaft für elektrotechnische, mechanische und kino- 
technische Apparate m. b. H., Berlin. Gegenstand: Versuchsarbeiten, 
Verwertung und Vertrieb auf dem Gebiete der Elektrotechnik, Mechanik 
und Kinotechnik. Stammkapital: 20000 M. — Berliner Batterie 
und Elemente-Fabrik G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Fabrikation 
und Vertrieb von Taschenlampenbatterien, Post- und Klingelelementen 
und verwandter Artikel. Stammkapital: 21 000 M. — Gesellschaft 
für Elektromobile, Schlepper, Akkumulatoren G.m.b.H,, 
Königsberg Pr. Gegenstand: Vertrieb und Verwertung von Elektromo- 
bilen usw. und elektrischer Kraft zu Wasser und zu Lande und auf Schie- 
nen. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Ele ktromophon-A.G., Vaihingen 
a. F. Gegenstand: Betrieb, Erwerb und Verwertung industrieller Unter- 
nehmungen sowie Beteiligung an solchen, insbesondere auf dem Gebiet 
der Elektrotechnik und Elektrophonetik. Grundkapital: 3 Mill. M. 


Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Rilek- 
troindustrie. — Der „Reichsanzeiger‘‘ hat im April folgende Kapi- 
talserhöhungen mitgeteilt: Elektrowerke A.G., Berlin: um 350 auf 
600 Mill. M. — A.G. Körting’s Elektrieitäts-Werke, Berlin: um 
1,5 auf 6 Mill. M. — Niedersachsenwerke, A.G., Lamspringe: um 3 
auf 6 Mill. M. — Ferdinand Schuchardt Berliner Fernsprech- und 
Telegraphenwerk, A.G., Berlin: um 4 auf 6 Mill. M. — Badische Lan- 
deselektrizitätsversorgung A. G. (Badenwerk), Karlsruhe: um 
70 auf 100 Mill. M. — Elbtalwerk, Elektrizitäts-A.G., Heidenau: um 


4 auf 6 Mill. M. — Norddeutsche Kabelwerke A.G., Neukölln: um 


4 auf 15 Mill. M. — Bayerische Elektricitäts-Lieferungs-Gesell- 
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sahaft, Bayreuth: um 25 auf 43 Mill. M. — Württembergische Elek- 
trizitäts-A.G.: um 8,5 auf 16 Mill. M. — Elektrizitäts-A.G,, Zittau: 
um 2 auf 3 Mill. M. — Geraer Elektrizitätswerk- und Straßen- 
bahn-A.G., Gera, Reuß: um 10,5 auf 13,5 Mill. M. -- Überlandzentrale 
Belgard A.G., Belgard (Pommern): um 30 auf 80 Mill. M. Die Summe 


der Erhöhungen beträgt 512,5 Mill. M (307,1 i.V.) und fortlaufend für 
1922 rd 1091 Mill. M. 


Von der Börse. — (26. IV. bis 2. V. 1922.) Die Berichtsperiode, 
an deren Beginn die Kurse sich bei teilweise stürmischer Aufwärtsbewe- 
gung der Devisen gebessert hatten, bot der Börse in ihrem weiteren Ver- 
lauf wenig Anregung. Von der Genueser Konferenz wird anscheinend nicht 
mehr viel erwartet, und wenn auch die Verringerung des Notenumlaufes, 
die Möglichkeit einer Erhöhung der Eisenpreise und erneute Gerüchte 
von Verhandlungen über die Bildung eines internationalen Eisensyndikats 
zeitweise günstig wirkten, so hat doch anderseits die erzwungene Feier 
des l. Mai und die damit verknüpfte Vergeudung von Volksvermözen 
verstimmend auf das Geschäft gewirkt und die Kurse wieder gedrückt. 
Der Markt der Elektroaktien bot nichts Bemerkenswertes. 


Gesellschaften 96. IV. | Niedrig- |Höchster! 2 V. 


ster 


Letzte 


Dividende 


Accumul.-Fabr., Berlin .... 


20 1180 |1120- 11200 1120 

A. G. f. El. Anlg., Berlin 8 — 600 700 660 
A.E.G., Berlin... 2.22... 16 724 713,50 | 738 713,50 
i »  Vorz.-A..... 3 118,50, 118,50] 120 118,63 

5 m E > O 7,25 | 133,50, 132,63| 133,50| 133 

Bergmann, Berlin ...... |15 775 737 775 7137 

AN „ Dee.... — 750 725 750 730 

Continent, Ges., SEARE Gus 0 — — — —— 

s P 5 orz.-A. 5 452 452 479,50 | 462 

Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln . | — 11018 981 1049 951 

„» Niederl. ss H — |670 670 690 675 


„  Südam. 3 o S 820 820 850 820 
»  Kabelwerke, Berlin . . |12+5 | 650 626 669 626 
Electra, Dresden . . ..... 6 299 290 300 290 
El. Licht u. Kraft, Berlin .. | 15 464,50, 455.25 
Elektr. Liefer-Ges., Berlin . . | 16 680 625 680 625 
E. W. Liegnitz . . 2.2... 7 298 286 300 300 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 20 837 836 900 836 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . . | 12 527 p10 530 510 
Hackethal, Hannover . . ... 120 700 698 740 698 
Hamburgische E. W.. .... |10 320 315 325 315 
Körtings Elektr.-W., Berlin . . |15+135 11220 11070 1275 1070 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. 10 445 412 448 412 
= a neue | — |415 | 383 | 435 | 383 
O. Lorenz, Berlin. .. .. .. |25 |1060 |1030 |1085 |1030 
VORE » neue. ...» — 11000 980 1025 980 
Dr. Paul Meyer, Berlin. .. . | 12 10 499 517 499 
= j » neue. ...» — | 475 470 43) 470 
Mix & Genest, Berlin .... |16 663 602 663 600 
Neckarwerke, Eßlingen .... 5,5 | 370 369 354 354 
= x neue, . — | 331 327 369 340 
Oberbayer. Überlandz., München | 8 360 360 330 330 
H. Pöge, Chemnitz. .....| 3 470 44) 470 440 
m 5 Vorz.-A,. . 7 117,50 | 120 119 
Rhein. El.-A, G., Mannheim . | 15 481 460 491 460 
M. Schorch & Cie., Rheydt . . | 10 DOU 500 638 575 
Sachsenwerk, Dresden . . . . | 20 575 519° 590 590 
Schuckert & Co., Nürnberg . . | 16,7 | 650 650 678 660 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin. . | 0 220,251 239,753] 220,25 
Siemens & Halske, Berlin. . . | 20 978 973 993 978 
Stettiner E. W. . . 2.2... 15 H) 440 480 465 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . | 20 pS 575 591 B73 


Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin |23+10| 875 852 RIS 852 
Voigt & Haeffner. ... Frank. 241) 760 T0 760 150 

o Vorz.-A.. . furt 20 730 680 730 680 
Emag. Elektr.-A. G. .. a M 22 615 DOD 630 500 
Main Kraftwerke, Höchst.) 7 "| 9 42) 425 449 435 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im April/ Mai: 


Christiania (Kr). . . 52,93 | 53,33 | 56,53 | 53,53 | 52.73 | 5323 
Helsingfors (finn. M.) 5,99 5,99 6,29 3,02 DTO 9,54 
Holland (Gld) 109,61 | 111,36 1117,35 | 110,36 | 107,37 | 108,36 
Italien (L) . .... 15,25 1 15,53 | 16,03 | 15,55 | 1498 14,985 
Kopenhagen (Kr) .„ . 69,62 1 61,57 65,02 | 61,52 | 5962 60,02 
London (t) . .... 123840 1283,35 1350,50 1258,35 1217,40 1230,90 
New York (S). . . » 125559 ‚25558 | 50411 1201,13 | 251.64 | 252.64 
Österreich (K) 0083| 004] 0041 003 | 008 0,03 
Paris (Fr) . 2... 2614 | 26,62 | 27,57 | 26,37 | 25,97 217 
Prag (Kč). 22... sol 550 | asil aai aal 550 
Schweden (Kr) 3 TSI 78,55 | 75,31 T2 Si 13,31 
Schweiz (Kr) . .. . 95,05 | 506,23 | 58,53 | 506,43 DLOS 29,23 
Spanien (Pes). . . »- 44,19 | 45,04 | 47,24 | 45,04 | 43,67 44,04 
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Botriebsergebnisse. — Bergmann-Elektricitäts-Werke A.G, 
Berlin. 1921. Geschäftsgewinn nach Abzug der Pabrikunkosten: 
68 339 215 M; Handlungsunkosten : 27 100 574 M; Provisionen: 5 270 636M; 
Obligationszinsen und -ausgabe: 2 693 105 M; Patentunkosten: 165 305 M; 
Steuern: 6 610 507 M; Angestelltenversicherung: 295 651 M; Abschreibun- 
gen: 7198359 M; Reingewinn mit Vortrag (1068371 M); 20073448 M; 
Dividende: 20% auf 80 Mill. M altes Aktienkapital; Vortrag: 1 573 448 M. 
— Voigt & Haeffner A.G., Frankfurt a. M. 1921. Rohgewinn: 
34 062 625 M; Geschäftsunkosten mit Steuern und Abgaben: 18 907 235 M; 
Abschreibungen: 1624447 M; Reingewinn mit Vortrag: (415 563 M): 
13 946506 M; Dividende: 20%, auf 40 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 


‚1121506 M. — Elektrizitäts-A.G. Hydrawerk, Berlin-Charlotten- 


burg. 1921. Bruttogewinn: 4 131 561 M; Generalunkosten: 3 200 514 M; 
Reservefonds: 0,1 Mill. M; Reingewinn mit Vortrag (23 896 M): 854 043 M; 
Dividende 30°, auf 2,5 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 31838 M. — 
Sächsische Elektrizitätswerk- und Straßenbahn-A.G.,, Plauen 
i. V. 1921. Leistung der Straßenbahn: 1,011 Mill. Wagenkm (1,054 
1.V.); Betriebseinnahmen: 4 367 758 M; sonstige Einnahmen: 576751 M; 
Betriebsausgaben: 3 888 106 M; Allgemeine Unkosten: 146212 M; Er- 
neuerungs- und Amortisationsfonds: 419 532 M; Abschreibungen: 67 158 M; 
Reingewinn mit Vortrag (26567 M): 450067 M; Dividende: 8,5% auf 
4 Mill. M dividendeberechtigtes Aktienkapital; Vortrag: 68774 M. — 
Schlesische Kleinbahn-A.G., Kattowitz. 1921. Leistung der elek- 
trischen Strecken: 5,990 Mill. Wagenkm. Betriebseinnahmen insgesamt: 
37 045 181 M; Betriebsunkosten insgesamt: 33 176 256 M; Reingewinn 
mit Vortrag (22320 M): 713 826 M; Dividende: 6% auf 10 Mill. M Ak- 
tienkapital; Vortrag: 26 113 M. 


WARENMARKT. 


Akkumulatoren. — Die Accumulatoren-Fabrik A. G., Berlin, hat 
die Preise ihrer für Deutschland geltenden Liste vom Mai 1921 (stationäre 
Akkumulatoren) für Zellen, Holzgestelle, Laufböden und -bühnen um 
300% erhöht; sie sieht mit Rücksicht darauf bis auf weiteres von Teue- 
rungszuschlägen auf Zellen ab, berechnet solche (netto) aber nach den 
vierfachen Listenpreisen mit 50% für Holzgestelle, Laufböden und -bühnen 
und nach den einfachen Listenpreisen mit 350%, für Verpackung und 250% 
für Montage, Füllung und Inbetriebsetzung in Deutschland ohne Saar- 
gebiet, das besondere Montagezuschläge bedingt — Isoliorte Leitungs- 
dıähte. Nach Mitteilung der Verkaufsstelle vereinigter Fabrikanten 180- 
lierter Leitungsdrähte (VLG), Berlin, sind die Teuerungszuschläge auf 
Preisliste Nr 11 für die Positionen 5a, 5b, 6 und 9 bis 20 mit cofortiger 
Wirkung von 40 auf 60% erhöht worden — Koble., Die Produktion 
des Deutschen Reiches (ohne Saargebiet) betrug im März 13,418 Mill. t 
Steinkohlen (11,460 i. V.), 12,260 Mill. t Braunkohlen (9,876 i. V.), 2,513 
Mill t Koks (2,4421. V.)und insgesamt 3,126 Mill. t Pre Bkohlen (2,7251. V.) 
Für das 1. Quartal 1922 ergeben sich folgende Mengen: 37,040 Mill. t 


"Steinkohlen (35,479 i. V.), 33,380 Mill. t Braunkohlen (30,072 i. V.), 7,183 


Mill. t Koks (7,115 i. V.) 8,380 Mill. t Preßkohlen (7,856 1. V.j. — Mit Ge- 
nehmigung der Reichsregierung bleiben nach Deutschland eingeführte 
ausländische Kohlenmengen vom 1. V. bis vorläufig Ende August von der 
Kohlensteuer befreit. Kinfuhrkontrolle und -erlaubnis bestehen jedoch 
unverändert weiter. — Erze. Die Siegerländer Eisensteinpreise sind für 
Mai um 25 M/t erhöht worden. Im Mansfelder Gebirgskreis wurden neue 
Kupfer- und Bleierzlager erbohrt. — Eisen. Der Eisenwirtschafts- 
bund hat folgende Höchstpreise für Roheisen usw. ab 1. V. mindestens 
bis Ende Mai festgesetzt („Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 101): Hämatit 6435 M, 
Gießereiroheisen I 5870 M, dgl. III 5300 M (alle Frachtgrundlage Ober- 
hausen, dgl. Luxemburger Qualität 5335 M ab Grenze, Stahleisen Sieger- 
länder Qualität und kupferarmes Stahleisen 6000 M, Spiegeleisen (8 bis 
10% Mn.) 6825 M (alle Frachtgrundlage Siegen), Temperrohreisen Fr 
Duisburger Kupferhütte 6395 M ab Werk, Ferromangan (80%) 14 860 N, 
dgl. (50%) 13735 M (beide Frachtgrundlage Oberhausen und mit Er 
heriger Kursklausel), Ferrosilizium (10°%4) 7750 M’'t b Werk. Bei Hämatı 
und Gießereiroheisen betragen die ÜLerpreise je nach Gehalt an propie 
und Silizium 100 bis 500 M bzw. 30 bis 150 M/t und für Analysenanga 
bei allen Sorten 25 M/t. — Der Stahlbund hat beschlossen, die Preise: des 
Walzeisens auch für Mai unverändert zu lassen; es bleibt also bei der a 
der letzten Woche mitgeteilten Regelung. — Gußwaren. Def ge 
deutscher Eisengießereien hat die Preise für Gußwaren um etwa 15 Yo A 
aufgesetzt. — Schrott. In den letzten Tagen notierten Kem 
4650 M, Späne 4250 M, beide frei Essen, und Maschinengußbruch 5000 3 lt 
frei Berlin. — Zement. Höchstpreise ab 2. V., einschl. Umsatzsteuer, o 
Gebiet des Norddeutschen Zementverhandes 13 803 M, in dem des Rian { 
Westfälischen Verbandes 13263 M und im Gebiet des Bude 35 
7 >mentverbandes 14 081 M/10 t. — Baumwolle. Die New Yorker Ben 
ist am 3. V. auf 29 cts/lb gestiegen; Liverpool berechnete am gee tes 
Tage 10,69 d/lb und Bremen 134,50 M/kg. — Öle und Fotto. nen 
Zylinderöl, Vise. 3 bai 1009, Flp. ca. 2600, kostet 4. Zt. etwa 3250 ifin- 
L00 kg verzollt einschließlich Holzfaß. Dieselmotorentreiböl (Pere i. 
ö1ı) notiert ea. 610 M/lOD kg ab mitteldeutscher Station. Steinko a 
teertreiböl war zu 500 M/100 kg am Markt. Leinöl liegt sehr le 
Holland werden Preise bis zu 53,12%, Gld/100 kg genannt; der eo 
Markt verlangt etwa 65,50 M’kg. Rizinusöl 1. Pressung kostet den 
und Ware 2. Pressung 60 M/kg. Der Preis des Terpentinöls ist IN Im 
V. S. Amerika sehr fest; New York notierte am 3. V. 87 ets/Gallone. a 
deutschen Großverkehr werden für amerikanische und französische 


* 


ca. 100 M/kg gefordert. — Schwefelsäure. Der Erzeugerpreis für 
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Schwefelaäure 60% Bé ist ab 24. IV. auf 203.20 M und der Verbraucher- Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer 7750 bis 7850 M, unverzinntes 
preis auf 228,20 M festgesetzt worden. — Metallhalbfabrikate.e. Nach  Schwerkupfer 7650 bis 7750 M, Maschinenrotguß 5600 bis 5700 M, Messing- 
Bericht der Rich. Herbig & Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen die Ver- zünder, pulver- und eisenfrei, 4300 bis 4400 M, Messingkartuschen, pulver- 
bands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 3. V. unverbindlich für Alu- und eisenfrei, 5800 bis 5900 M, reine, weiche Messingblechabfälle 5600 bis 
minium-Bleche, -Drähte, -Stangen 17100 M, Aluminium-Rohr 20 500 M, 5700 M, altes Weichblei 2500 bis 2600 M, Zinkzünderlegierungen 2400 
Kupfer-Bleche 11700 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 10800 M, Kupfer- tis 2500 M, Altzink 2400 bis 2500 M, Rein.;luminiumblechabfälle (98/99 %,) 
Rohre o. N. 12230 M, Kupfer-Schalen 13 000 M, Messing-Bleche, -Bünder, 9300 bis 9400 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. 
.Drähte 11 000 M, Messing-Stangen 8200 M, Messing-Rohre o. N. 11 800 M, — Metallpreise Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Messing-Kronenrohr 13500 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
Stangen 13 640 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 23 000 M, Schlag- vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in 


ot 8000 M. — Altmetalle. Am 3. V. wurden am Berliner Markt folgende M/100 kg: 


£ s8 d £ e d 

Metall | Ber | N IE *Kupfer: best selected. . . x. 2... 62 10 0O bis 64 10 0 

* ” electrolytic ........ 6& 0 0,66 10 0 

i s m wire bars . . 2. 2.202000. 650,610 0 

Eiekirolg iia Tas u Neal * , standard, Kasse ...... 381 6.5900 
de See ne 8503 8825 8176 + %6 » — 3 Monate. ....» 9 10 0 „ 59 12 6 

a a a aa el a Zinn a Kar a o a a rl 0-0: 5 0 
| Ä ; » 83 Monate... 152 10 0,2 12 6 

Raffinadekupfer 99/99,3% A 7759— 7800 8050 -8150 7400 -7450 ei straits . . o ouo a a a a 1533 J0 0 „ 158 15 0 
Originalhütten weichblei . . . .| 2950 -2975 | 3100 —3150 ; 2900 -2950 Blei: span. oder nicht engl. Weichblei... 24 12 6 „ 310 0 
Originalhüttenrohzink, Preis im | „ gew. engl. Blockblei ...... a a A 
freien Verkehr . . . . » . e ef 8200 -3250 | 3323—3375 ' 3100—3150 Zink: gew. Sorten . . 2 2 2 220. e.. 2 17 6, % 15 0 

„(Preis d. Zinkhüttenverbandes) 3714 3163 | 3362 »„ remellted .. 2... en. DU 0 Dee 
Plattenzink (remelted) von han- „ engl. Swansea ... un. 27 5 O lieferbar Swansea 


. . 32 £ 1058/35 £ net. je nach Sorte 
. . . 110 £ Inland, 115 £ Ausland. 


delsüblicher Beschaffenheit . .| 2700 -2750 | 2800 2900 2650-2700 Antimon: engl. Regulus . i 
Originalhüttenalu minium Aluminium: 98 bis 99% 


98/99% in Blöcken, Walz- oder | ickel: 98 bis 99%, garantiert . 165 £ (In- und Ausland). 
en a E N 12 200 12900 = 12000 Sr je 1b en er re E. 2 
dgl. in Walz- od. Drahtbarren | Platin: je Unze nom. ......... E£ 

ee ka Straits, Austral. in 12 400 13 100 | 12200 Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 10 £ 17s 6d, 11 £. 

inn, Banka, Straits, Austral. in ' s 659% ie Einheit : sec... 
Verkäuferswahl. . . 2»... . 19100 — 19 200,20600 — 20800 19000 — 19200 Weltram 607% JB Einheit 

Hüttenzinn, mindenstens 99%, .[18700 — 1320012 1100 - 2020018600 —18800 In New York notierten am 3. V.1922: Elektrolytkupfer loco 13,1%); Eisen 

Reinnickel 98/99% . ..... 18500 — 1000| 19800 —20000:18200 —18500 19,50; Blei 5,37; Zink 5,10; Zinn 30,62 cts/lb. 

Antimon-Reguls . ...... 3000 —3050 | 3100 3150 ! 2300 — 2900 CEOE 

Silber in Barren rd 900 fein für * Netto. : 
Ikgfen .. 22 2.2.0.0. o| 5475—5500 | 5625—5650 | 5375—5425 

An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal‘ am 28. IV. Abschluß dos Heftes: 6. Mai 1922. 


1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


Zuschlagsliste Nr. 55 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
für Mai 1922 bis auf weiteres. (Gültig ab 4. V. 1922 und nur für das Inland.) 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- zögerung durchgeführt werden kann. 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der | 4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- zurechnen. alien a l i , 
lierrohr (61 bis 66), Glühlampen (68a und b), Fernsprechschnüre | 5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferzeit als 15 Monate 
(70 bis 72), Gummifreie Isolierstoffe (80 bis 84), wird für Auf- vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 
träge, die nach dem 12. XI. 1921 angenommen sind, der Teuerungs- Beı den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 
zuschlag nach folgender Formel berechnet: Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 


1. Wird innerhalb zweier Monate nach dem Bestelltage geliefert, | treffenden Verbände. 
s0 gilt als Preisstichtag der Bestelltag. Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 


2. Wird später als zwei Monate nach dem Bestelltage geliefert, | preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
so wird die Summe der Teuerungszuschläge, dıe vom Bestell- | wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder | 1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch | TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage | verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 

3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit | wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


Tenerungs- Teuerungs- 
zuschlag Gegenstand zuschlag 
0 o/y 


| 9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren 


Gegenstand 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- 


führunge äge i iste aufgeführt sind. für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, 
T n Auseniaga Ander a ER medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 
- über 0,2 bis 20 kW bzw. über 0.2 bis 20kVA | 5 Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 
: bei Generatoren ee en oa ena | 2100 bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, | 
- über 20 bis 100 kW bzw. über 20 bis 100 kVA bezogen bezogen auf 1000 Umdr. . ... . de ar Ei ru far See 2300 
; bei Generatoren... 22220200. auf 1000 2400 Dimpfturbinen 
Ü über j : Jmdr. ` 
en kW bzw. über_l0U kVA bei Gene ne 9700 10. Turbosätze, bestehend aus 
Naso‘ ne = a) Turbogencratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 
S i Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . .. 1950 
»onderausführungen. b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 
4. Wand, Tisch- und Deckenventilatoren . 2... 2300 radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 
5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . e.s.’ 1990 anlagen ..... A A DE 5 PA we © 1800 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs: 11. Turbogeneratoren allein .. 2... 22222000. 2050 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren 920 12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren 
7. Gesteinsbohrmaschinen und EN 1500 und Turbogebläse allein . . . nern. as 1600 
-8 Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustauschappara 
| Motortragen, Motorwagen i a ue re Et ee a 1900 allein a: a a a a Be ee we . 2100 


er 
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Gegenstand 


Zubehör zu Maschinen. 
l4. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
schalter, Kran-u. Aufzugsapparate (ausschl. Selbetanlasser 
f. Druckkn. u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 
lő. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 
apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 
steuerung, Bremsmagnete . . sses essees, 
16. Gleitschienen, Verankerungen . . » 2 2 2 220.20. 
168.'Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen. . 


Bahnmaterieal. 


17. Bahnmotoren u. f bis 150 kW Stundenleistung . . 
elektr. Bremsen über 150 kW .: 

17a. Bahntransformatoren . . s. 2 2 2 22er. 

17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 
Aggregate) . . 2 2 2 020. E  E E 

17c. Hilfsmotoren . . Z.oue e l ‘oo 

18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 


Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
materialien für Bahnfahrzeuge . .... . a 
18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände , 
19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
tiven für Bergbau und Industrie . . 2.22 2.2.20. 
20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 
Lokomotiven und Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 
21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie . 
Əla. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge 


Transformatoren!) und Gleichrichter. 


92. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA 
228: 5: 9 y ji x über 100 kVA 
23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör .. .. 
23a. Ersatz-Glaskörper . . » sesos socos seoo 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . 


Schaltspparate und Material für Schaltanlagen. 
25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 
Gußgehäuse . . 2220er. 
Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 
in Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 
97. Niederspannungs-Streifen. und Röhren-Sicherungen für 

Schalttafelbau 3 
274. Schmelzeinsätze für 


26. 


28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, 
Streckenschalter, soweit nicht für Öl... .2..... 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- 
mierte Wanddurchführungen . . . 2. 2 222 220.0. 
29a. Schmelzeinsäatze für Hochspannungs-Sicherungen „ . . 
30. Freleitungs-Hörnerschalter . . . ssas esaesa 
3]. Konzentris.be Klemmen (Zentralklemmen) . . ... . 
32. Ölschalter (ohne ÖJ), einschl. Hilfsapparate .. .. . 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 
Erdungsdrosselspulen) . . » 2202202. 
34. Schutzdrosselspulen . . 2.2: 222er. 
35. Erdungsdrosselsplen . 2... 220000 ee. 
36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 


37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 
Sammelschienen, Verkindungsleitungen und Kleinma- 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 
Leitungen für Aufträge ab 13. XJ. 1921 netto zu 


Tagespreisen mit Kupferklausel) . .. 2.2.0.0... 
38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte . . . ... 
39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . . 


Meßapparate und Zubehör. 
4la. Strom- und Spannungsinesser in gewöhnlichen runden 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 
lations- und Leitungsprüfer 
41b. Sonstige zeigende und schreibende Meßinstrumente, ein 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstromanlagen. 
Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegelskala. Mon: 
tage- und Blitzableiter-Meßbrücken. 'Iemperaturne B- 
geräte, Schiebewiderstände . 2. 20er. 
4lc. Präzisions- und Laboratoriums-MeBgeräte 
42, Zabler 2 2 2.88 ee er es 
43. Meßwandler und Zubehör 


Installationsmaterial. 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) 
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Teuerungs- erung®* 
zuschlag Gegenstand. et 
Oa KO 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 
Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. III (Klein-, 
Normal- u. Groß-Edison-Gew.) . . . . 2 e 2 e s e’ 1250 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV und V..... de e 2000 
2100 48. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . 1250 
46a. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solchs mit 
Umhüllungen aus Porzellan u. dergl. .. 2.2.2.2... 1800 
2300 47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ringbolzen- 
2100 Sicherungssystem (Siemens) . .. sesoses 2300 
23% 48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens). 1250 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 
2250 . zum Keilkontakt-Sicherungesystem (Siemens) .... 1250 
9550 50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Gußge- 
2400 hause s a d e ee ee Bee 2000 
51. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 
2200 tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 20% 
2300 52. Zählertafeln, armiett . . . 2 2 2 2 2 2 2 eceso’ 1700 
53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
-Klemmen u.dergl. ... 2.2 2 or rennen. 1900 
2100 54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußeisernes 
2100 Installationsmaterial . . . 2 2 2 2 20m 2100 
55a. Metallfassungen . . . 2.2020. be er NE ee 2000 
55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
ucdergl a i a a ne ee E E a 2000 
56. Glühlichtarmaturen, Haudlampen, Fassungen aus 
2150 Porzellan und Isolierstoff . . » 2 2 2 2200000 2009 
60. Installationsmaterial für Schiffe (aussch}. der zweiteiligen 
24% Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). . . es sesso 1500 
En Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. 
u 61. Verbleite Eisenrohre (Bleirchre) . . . 2 2 20... = 
62. Verzinkte Eisenrohre . . 2.2. oaoa aa‘ _ 
2200 63. Feinzinkrohre (kein verzinktes Eisenblech). . . . . » — 
2400 64. Messingrohre . .. 2 soso ooa o — 
2250 65. Papierrohre mit Stahlpanzerschutz (Stahlpanzerrohre). — 
i 500 66. Schwarze Papierrohre ohne Metallmantel mit Muffe, . _ 
2700 Glühlampen. 
68a. Glüblampen jeder Art, auss.hl. Telephon- und Heiz 
lampen, für Normalspaunungen (20 V und darüber) 709) ab 
68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20 V) 29. 
2400 sowie Telephonlampen . . . 2... a ne nr gool IV. 
2300 Telegraphie und Fernsprechwesen.. u 
69a. 1) Anzeire-Vorrichtungen (Tableaus) und J.äutewerke 
2590 (Wecker)sowieAus-u.UmschalterfürHaussignalanlagen 1200 
1800 2) Kontakt-Vorrichtungen für Haussignalanlagen . . 1300 ` 
69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und einfache 
2500 Induktor- Apparate . . o soas o 1700 
69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralumschalter i 
2500 und öffentliche Fernsprechnetze . . . 2 2 2 es 1800 
1800 69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . . . . . . 1800 
2500 - 69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . . 1800 
3200 t9f. Apparate für Telegraphie . . 2.2 2 222er 1800 
2500 70. YLinienwähler-Anschlußschnüre . a t Paraband | = 
2500 #1. Stöpselschnüre (Privattypen) . . s. sas. aey iaoo[ 1 
2300 72. Apparatschnüre (Privattypen) . . 2.2 2 2 20200. 520 
2400 Bogenlampen und Zubehör. 
2500 73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- = 
tungszwecke 2. za 2 na oa A 1650 
74. Bogenlampen für technische Zwecke „ . 2 2.2... 1650 
75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
und Handelsschiffe) . 2 2 2 2 2 0 2 er rn een 1650 
9500 18. Widerstände: + s x css ah ra Karies 1900 
500 77. Aufhängevorrichtungen . . s. 2 2 2 ren nn 1650 
2500 78. Leitungskupplungen . . s 2 2 2 2 2 2 2er. 1650 
= 79. Iransformatoren und Drosselspulen „ . . 2 22...» 2200 
Gummifreie Isolierstoffe. 
80. Normalplatten . 2.2.2. 2 22 22er 150 
81. Zählertafeln, unarmiett . . 2 2 2 2 2 2 een. 174 
82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . . .. 1800 
1800 82b. Jsoliergriffe in nicht verbandsmäßiger Ausführung 1650 
83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 
mierte Anschlußklemmen usw.) . . 22 2.0000. 2.00 
84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 
a) mit einem Stückgewicht bis gg... asss 2100 
1300 b) ” ” „ über 50 a. aa 1750 
1800 y , PR e è> è o oœ 
1550 erschied enes. | 
2400 Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferungen 
ab 4. V. 1922 mindestens 3200 M für 100 kg ohne Faß. 
2100 Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle (2. Fassung). 


1) liernach werden auch berechnet: Drosyelspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. O. Zeb me in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Berlin, 18. Mai 1922. ; 


Heft 20. 


Zur Beachtung. 


In diesem Heft sind unter Vereinsnachrichten veröffentlicht: 
Änderungen der Normen für Freileitungen. 


Entwurf H der normalen Bedingungen für den Anschluß 
von Motoren an öffentliche Elektrizitätswerke. 


Entwurf II zu den Normen für isolierte Leitungen in Stark- 
stromanlagen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


- Beitrag zur Ermittelung von Aussetzleistungen. 
Von H. Osborne, Dynamowerk der SSW, Siemensstadt. 


Übersicht. Es wird eine neue Methode zur Bestimmung der Aus- 
setzleistungen bei gekapselten Gleichstrom-Reihenschlußmotoren be- 
schrieben. An der Hand von experimentell aufgenommenen Verlust- 
kurven wird nachgewiesen, daß die Summe von Ankerkupferverlusten 
und einer bestimmten Verlustgruppe „b“ bei jedem beliebigen Einschalt- 
verhältnis einen konstanten Wert „a“ ergibt, daß ferner die Verlust- 
gruppe „b“ für die gleiche Grunddrehzahl eines Motors ebenfalls als 
konstant angenommen werden darf, und daß somit bei Kenntnis von 
nur 2 konstanten Werten „a“ und „b“ die jeweiligen Kupferverluste 
und somit auch die Leistungen für jedes beliebige Einschaltverhältnis 
errechnet werden können. Es wird ein Beispiel durchgerechnet und 
zezeigt, daß sich die beiden Konstanten nach einer geringen Umformung 
zur Aufnshme in die normalen Hebezeug-Preislisten eignen und auf 
diese Weise jedermann die Bestimmung jeder beliebigen Aussetzleistung 
ermöglichen. 


Die Aufnahme der Aussetzleistung: neben der Stunden- und 
Dauerleistung in die Normalien des Verbandes Deutscher Elek- 
trotechniker wird das Interesse an der Bestimmung solcher Lei- 
Stungen auch in Kreisen, die diesen Fragen bisher ferngestanden 
atten, wachrufen. Insbesondere wird man sich beim Entwurf 


von Hebezeugen öfter als bisher die Frage stellen müssen, wie 


bei einem gegebenen, sich beliebig oft wiederholenden Arbeits- 
spiel diejenige kleinste Motortype ermittelt werden kann, welche 
dabei ‚die zulässige Erwärmungsgrenze nicht überschreitet. 

. Die Vorausbestimmung der Erwärmungen von Maschinen ge- 
hört zu den heikelsten Aufgaben, solange nicht eine genügende 
Reihe von Proben mit ähnlichen Leistungen und ähnlichen Be- 
triebsverhältnissen vorliegt. Bei Dauer- und Stundenleistungen 
trifft dies meistens zu. Da sind fast immer verwandte Fälle vor- 
handen, auf welche man sich mit Sicherheit stützen kann. Anders 
liegen die Verhältnisse bei aussetzenden Betrieben, deren Mannig- 
faltigkeit es selbst bei reichlich zur Verfügung stehendem Ver- 
suchsmaterial schwierig macht, stets einen genügend ähnlichen 
Fall zum Vergleich heranzuziehen. 

Die jeweilige experimentelle Bestimmung einer verlangten 
Aussetzleistung ist zeitraubend und verlustreich und ist im 
rüfraum besonders darum störend, weil eine Anzahl von Appa- 
raten und Hilfsmaschinen für einen ganz Tag der anderweitigen 
enutzung entzogen werden, und weil bei größeren geschlossenen 
Typen 10 Stunden nicht genügen, um den Beharrungszustand zu 
erreichen und sich somit Überstunden nicht vermeiden lassen. 

. Es hat daher nicht an Versuchen gefehlt, die _Aussetz- 
leistungen rechnerisch voraus zu bestimmen bzw. eine Beziehung 
zwischen Kurzzeitbetrieben und Aussetzbetrieben abzuleiten. 

à allen diesen rechnerischen Überlegungen spielt die Wärme- 
zeitkonstante eine ausschlaggebende Rolle. l 

_ Eine elektrische Maschine hat aber keine eindeutige Er- 
wärmungskurve, vielmehr wird jeder einzelne Teil der Maschine 
einen anderen Erwärmungsanstieg aufweisen. Durch gegenseitige 

seinflussung wird aber der Verlauf ein anderer wenden als der 
bekannten Erwärmungsgleichung r= tm\1—e 7/ entspricht, 

h. die Erwärmungskurven besitzen keine Zeitkonstante, und die 
ai dieser Voraussetzung aufgebauten Rechnungen führen zu 

alschen oder doch sehr ungenauen Ergebnissen. f 
di enn aber die rechnerischen Überlegungen zu keinem befrie- 
“genden Ergebnis führen, dann muß man trachten, auf dem Ver- 
‘uchsweĝe zum Ziel zu gelangen. Die Aufgabe, die dabei gestellt 


wird, ist die, mit möglichst wenigen Dauerproben genügende 
Unterlagen für die Bestimmung aller möglichen Aussetzleistun- 
gen zu schaffen. Nachfolgend soll ein solcher Weg beschrieben 
werden, dessen Gangbarkeit bei Gleichstrom-Reihenschlußmotoren 
durch viele Proben erwiesen ist. Die Erklärung und die physi- 
kalische Begründung soll an Hand besonders genau durchgeführ- . 
ter Prüfungen erläutert werden, welche sich von ihren Vorläufern 
insbesondere dadurch auszeichnen, daß bei ihnen die Über- 
temperaturbestimmung außer durch Widerstandsmessung und 
Thermometerablesungen noch mittels Thermoelementen durch- 
geführt wurde, was im vorliegenden Fall noch den besonderen 
Vorteil bot, daß die Ankertemperatur auch während des Tempe- 
raturanstieges gemessen werden konnte, ohne daß eine Störung 
befürchtet werden mußte, während bei Widerstandsmessungen 
stets einige Zeit vergangen war, die außerdem verschreden lang 
ausfallen konnte und so die Zuverlässigkeit der Messungen 
ungünstig beeinflußt hatte. Die Überlegenheit der Messungen mit 
Thermoelementen zeigte sich demnach auch in der größeren 
Stetigkeit der Temperaturkurven gegenüber den nur mit Wider- 
standsmessung ermittelten. 

Unter Aussetzbetrieb sei ein Betrieb verstanden, bei welchem 
Einschaltzeit und stromlose Pause beliebig oft, jedoch so rasch 
mit einander abwechseln, daß nach Erreichung des Beharrungs- 
zustandes keine wesentliche Abkühlung oder Erwärmung über die 
Endtemperatur stattfindet. Dabei sei für die vorliegenden Ver- 
suche noch angenommen, daß der Motor während der Pausen 
stillsteht. 

Bei geschlossenen Motoren ist die Oberfläche und damit das 
äußere Abkühlungsverhältnis von der Betriebsart und Drehzahl 
unabhängig. Die gesamte, im Innern des Motors erzeugte Wärme, 
muß im Beharrunzszustand durch diese Oberfläche hindurchtreten. 

Bei gleicher Grehäuseübertemperatur wird die gleiche Wärme- 
menge nach außen abgegeben, es muß also auch die gleiche 
Wärmemenge im Innern des Motors erzeugt werden. Das bedeutet 
aber, daß unter dieser Voraussetzung die Verluste im Motor stets 
die gleichen sein müssen ohne Rücksicht auf die Betriebsart des 
Motors oder seine Drehzahl. Unter der Summe dieser Verluste 
ist dabei der Mittelwert zu verstehen, d. h. die 


Summe aller Verluste X Einschaltzeit 


Summe aller Einschaltzeiten + Pausen 


Würde diese Vorausetzung zutreffen, dann könnten die 
jeweils zulässigen Kupferverluste aus der Differenz zwischen der 
konstanten Summe und den rechnerisch bestimmbaren übrigen 


Verlusten ermittelt werden. 
Tatsächlich ist aber die Summe der Verluste nicht konstant, 


sondern sie steigt, wie aus Abb. 1 und 2 ersehen werden kann, mit 


der Spannung und Drehzahl. 

Diese Erscheinung ist hauptsächlich durch zwei Umstände 
bedingt. Selbst bei Dauerbetrieb, also nach erlangtem Beharrungs- 
zustand, haben nicht alle Teile im Innern des Motors die gleiche 
Temperatur, sondern die einzelnen Teile und die Luft weisen 
noch ganz erhebliche Temperaturunterschiede auf, und diese 
Temperaturunterschiede sind wieder je nach Betriebsart und Dreh- 
zahl verschieden. Nun setzen die Verbandsnormalien als Tempe- 
raturgrenze nicht einen Mittelwert aus der Summe der Tempe- 
raturen aller Motorteile fest, sondern die Temperatur einzelner 
Teile, z. B. der Ankerwicklung, des Kommutators, der Magnet- 
wicklung usw. Die Leistung wird aleo begrenzt durch die Tempe- 
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ratur des jeweils wärmsten dieser Teile ohne Rücksicht darauf, 
ob die anderen Teile auch ihre höchste Temperatur erreicht haben 
oder nicht, Daß dabei die Summe der Verluste sehr verschieden 
sein kann, ist ohne weiteres einleuchtend. So hat beispielsweise 
der Ankerkörper eine wesentlich bessere und größere Abkühl- 
fläche als die vollständig von Isoliermaterial umhüllte Anker- 
wicklung. Es werden daher mehr Verluste notwendig sein, um 
den Ankerkörper durch ‘Bisenverluste auf dieselbe Beharrungs- 
temperatur zu bringen wie die Ankerwicklung durch ihre eigenen 
Kupferverluste. Je nach dem Verhältnis von Eisen- zu den Kupfer- 
verlusten im Anker wird also auch die Summe der Verluste eine 
andere sein, u. zw. wird sie bei überwiegenden Eisenverlusten 
größer, bei überwiegenden Kupferverlusten dagegen kleiner sein. 
Auch die Steigerung der Drehzahl wirkt im gleichen Sinne. 
Sowohl durch die Verschiebung der Verluste aus der Anker- 
wicklung in den Eisenkörper, als auch durch die Steigerung der 
Drehzahl wird das Wärmegefälle zwischen Ankerwicklung und 
Gehäuse verringert. Bei gleicher Temperatur der Ankerwicklung 
wird also die Gehäusetemperatur mit der Drehzahl steigen und 
demgemäß das Gehäuse mehr Wärme an die Umgebung abgeben 


Eisenverluste i 
können, In welchem Maße das Verhältnis e und in 
welchem Maße die größere Luftbewegung auf die Erhöhung von 
Einfluß ist, soll hier nicht untersucht werden, da es ohne Belang 
für die folgenden Betrachtungen ist, es genügt vielmehr zu 
wissen, daß die Gehäusetemperaturen bei verschiedenen Betriebs- 
arten verschieden sind und demnach auch die zulässigen Dauer- 
verluste verschieden sein müssen. 


140 80 RO 100 200. 240Volt 
Abb. 1. . 39 kW-Motor. Dreizahl und Gesamt- 


verluste bei 100%, ED. 


Es wurde gesagt, daß für die Leistungsbegrenzung die Tem- 
peratur des jeweils wärmsten Teiles maßgebend ist. Zur Ver- 
einfachung unserer Betrachtungen sei angenommen, daß bei Dauer- 
betrieb mit höchster Drehzahl der Kommutator innerhalb der 
zulässigen Temperaturgrenzen bleibt, so daß seine Erwärmung 
für die Leistungsbegrenzung bei Dauerbetrieb nicht maßgebend 
ist, dann wird auch bei Aussetzbetrieb der Kommutator nicht’ zu 
warm werden, da die Kommutatorverluste nur im geraden Ver- 
hältnis mit dem Strom wachsen, während die Kupferverluste im 
Anker und den Magneten mit dem Quadrat des Stromes ansteigen. 

Anders liegen die Verhältnisse bei der Magnetwicklung. Ihre 
Verluste steigen mit dem Quadrate des Stromes, also in höherem 
Grade als die Verluste des Ankers, von denen ein Teil, nämlich 
die Eisenverluste fast konstant sind, so daß man annehmen müßte, 
daß die Temperatur der Magnetwicklung die Leistung des Motors 
dort begrenzt, wo der Strom am größten ist, das ist bei geringer 
Einschaltdauer. 

Daß dies nicht in dem erwarteten Maße eintritt, hängt 
hauptsächlich damit zusammen, daß bei geringer Einschaltdauer 
die Kupferverluste überwiegen und die Luft im Innern des Mo- 
tors weniger warm wird als bei überwiegenden Eisenverlusten. 
Dieser Umstand aber wirkt wieder ausgleichend auf die Tempe- 
ratur der Magnete. Trägt man, abhängig von den Verlusten, in 
den Magnetwicklungen die Übertemperatur der Magnete bei den 
verschiedensten Betriebsarten und Belastungen auf, bei welchen 
die Ankerwicklung 60° wird, so erhält man eine kaum merklich 
ansteigende Kurve. Man kann also unter den gemachten An- 
nahmen die Temperatur der Ankerwicklung als die allein aus- 
schlaggebende anschen. 

Wie man aus Abb. 1 und 2 ersehen konnte, steigen die Ge- 
samtverluste bei steigender Drehzahl. Die Steigerung der Wärme- 
abgabe hält aber nicht Schritt mit der Steigerung der Gesamt- 
verluste, solange die Kupferverluste auf gleicher Höhe gehalten 


Abb. 2. 10 kW-Motor. Drehzahl und Gesamı- 
verluste bei 100%, ED. 


werden. Es ist daher notwendig, bei steigender Drehzahl die 
Kupferverluste zu vermindern. Fallen aber die Kupferverluste, 
während die Summe aller Verluste steigt, dann ist ohne Zweifel 
die Summe von Kupferverlusten und einem noch unbekannten Teil 
der übrigen Verluste eine konstante Größe. 


Gelingt es diesen unbekannten Teil der Verluste in irgend- 
einer Weise seiner Größe und Abhängigkeit nach festzulegen, dann 
genügt eine einzige Messung der zulässigen Kupferverluste bei 
einer beliebigen Dauerprobe, um auch die konstante Größe ein 
für allemal zu bestimmen. Aus diesen beiden Größen, nämlich 
der konstanten Größe, welche mit „a“ bezeichnet werden möge 
und der noch näher zu bestimmenden veränderlichen Größe „b“, 
können dann die jeweils zulässigen Kupferverluste nach der 
Formel Jr =a-—.b errechnet werden. Mit den Kupferverlusten 
ist dann auch Strom und Leistung gegeben. 

Diesen veränderlichen Teil b der Verluste festzulegen, war 
der Zweck der folgenden Untersuchungen. Die Messungen wur- 
den an einer großen Reihe von Motoren vorgenommen. Nach- 
stehend sollen aber nur die Ergebnisse zweier Kranmotoren ge- 
zeigt werden, bei denen die Messungen unter Verwendung von 
Thermoelementen mit besonderer Sorgfalt vorgenommen werden 
konnten. Der eine ist ein Motor von 39 kW Stundenleistung 
bei 600 Umdr/min, der andere ein solcher von 10 kW bei 
745 Umdr/min. Der erste ist ohne Wendepole, der letztere mit 
Wendepolen ausgeführt. 
| Bei beiden Motoren wurde für eine große Anzahl von Be- 
triebsverhältnissen, also Dauerleistungen und Aussetzleistungen, 
der jeweils zulässige Höchststrom durch Versuche festgestellt. 


Abb. 3. 89 kW-Motor. Einzelverluste bei 
10% ED. 


Zu diesem Stromwert wurden die zugehörigen Einzelverluste 
ermittelt und über der Spannung aufgetragen. Abb. 3, 5, 7 und 
Abb. 4, 6, 8 zeigen in 7 Linien den Verlauf der Einzelverluste. 
Die Reihenfolge der Verluste ist nach dem Einfluß geordnet, den 
sie aller Wahrscheinlichkeit nach auf die Ankerwicklung haben 
dürften, und es bedeutet die Ondinatendifferenz je zweier Linien: 


0 bis 1 Ankerkupfer- 

„ 2 zusätzliche 

„ 3 Zahneisen- 

„ 4 Kerneisen- 

5 Haupt- und Wendepol- 
„ 6 Bürstenübergangs- 

„ 1 Reibungs- 


Die Kurven bestätigen zunächst die schon eingangs aufge: 
stellte Behauptung, daß die Summe der Verluste mit der Klemmen- 
spannung und somit auch mit der Drehzahl und wachsenden 
Eisenverlusten steigt, ferner daß die Kupferverluste fallen. ole 
zeigen aber auch, daß mehrere der Linien über den ganzen Span- 
nungsbereich angenähert konstante Verluste aufweisen. 7 
jedoch für die Berechnung verwendbar zu sein, genügt es nicbt, 
wenn eine solche Linie bei nur einer Einschaltdauer konstante 
Werte zeigt, sondera sie muß diese Eigenschaft bei jeder Ein- 
schaltdauer zeigen und schließlich muß auch die Größe dieser 
Verluste im umgekehrten Verhältnis zu ihrem Einschaltverhältnie 
stehen, d. h. die Mittelwerte der Verluste müssen bei jeder be- 
liebigen Einschaltdauer immer wieder dieselben sein. 

Um die verschiedenen Verlustgruppen nach dieser Richtung 
hin beurteilen zu können, sind in Abb. 9 und 10 diejenigen 
Gruppen, welche bei jeder Einschaltdauer konstante Werte au” 
weisen, mit ihren Mittelwerten zusammengestellt. Es sind die 
die Linien 3 und 5. Linie 3 zeigt die Summe von Anktrkupfer- 
Zusatz- und Zahneisenverlusten, Linie 5 diejenige von den 8° 


Verluste. 
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samten Kupfer- und Eisenverlusten zuzüglich der Zusatzverluste. 
Von diesen beiden Linien weist 3 zweifellos die bessere Über- 
einstimmung auf und eignet sich daher am besten für die Be- 


rechnung. 

Aus dem Verlauf der Linie 3 könnte gefolgert werden, daß 
die Erwärmung der Ankerwicklung nur von den Ankerkupfer- 
-Zusatz- und Zahneisenverlusten abhängig sei, während alle an- 
deren Verluste ohne Einfluß bleiben. Eine derartige 'Folgerung 
zu ziehen wäre aber verfehlt. Es ist ganz sicher, daß jede Ver- 
Iuständerung an irgendeinem beliebigen Teil des Motors ihre 
Rückwirkung auf die Erwärmung der Ankerwicklungen haben muß, 
nur wird der Grad ihres Einflusses sehr verschieden sein. Es 
bedarf wohl keines besonderen Beweises dafür, daß die Kommu- 


tatorverluste eine größere, 


die Lagerverluste hingegen eine 
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Abb, 4. 10 kW-Motor Einzelverluste bei 100% E D. ý 


700 


80 


200 2Y90V0l 


%0 
Abb: 5 89 kW-Motor, Einzelverluste bei 5%, ED. 


Per ngere Rückwirkung auf die Erwärmung der Ankerwicklung 
aben werden. i PR 
Die F olgerung, die man aus dem Verlauf der Linie 3 ziehen 
darf, ist vielmehr nur die, daß bei gekapselten Reihenschluß- 
motoren ähnlicher Bauart wie die der untersuchten Motoren der 
gegenseitige Einfluß der erwärmten Teile und die Änderung der 
’weiligen inneren Abkühlverhältnisse in ihrer Wechselwirkung 
denselben Effekt erzielen wie wenn die Ankerwicklung nur durch 
die Ankerkupfer-, Zusatz- und Zahneisenverluste erwärmt würde. 
Diese Tatsache genügt aber vollständig, um bei Kenntnis der 


Zusatz- und Zahneisenverluste die jeweiligen Kupferverluste und 
damit die Leistung ermitteln zu können. Streng en r 
aa 


diese Tatsache nur für die untersuchten Motoren. Da al 
chten Versuche in diesem Punkte Übereinstimmung 
aufweisen, kann mit großer Wahrscheinlichkeit geschlossen 
werden, daß die gleiche Annahme für alle modernen Hebezeug- 
Motoren gekapselter Ausführung gemacht werden kann, weil ja 
die Unterschiede ihrer Ausführungen nicht sehr groß sind. 
m für einen solchen Motor auf Grund der erworbenen Er- 
kenntnig die Leistung für eine beliebige Einschaltdauer zu 
„’echnen, verfährt man am besten wie folgt. Man bestimmt zu- 
nächst den Dauerstrom bei einer Spannung so gering als möglich. 
1e dabei gemessenen Ankerkupferverluste J? ra sind, wie aus 
Abb. 11 und 12 entnommen werden kann, gleichzeitig die kon- 
stanten Verluste a. Die Verluste b sind in diesem Punkte eo 
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klein, daß sie vernachlässigt werden können. Sollen nun für 
eine bestimmte andere Kupferverluste 
gesucht werden, dann mtssen die Verluste b für diese Spannung 
rechnerisch oder werden. Die Differenz 


i ei Aussetzleistungen muß der Wert von a sinngemäß durch 
die Einschaltzeit dividiert werden. Also beispielsweise bei 25 % 


Einschaltdauer durch 0,25.. Jra ist demnach en — b. 


So einfach diese Formel nunmehr für denjenigen ist, der den 
Aufbau der Maschine genau kennt und jederzeit den Wert von b 
ermitteln kann, so wenig ist jemandem damit gedient, dem diese 
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Abb. 7. 39 kW-Motor, Einzelverluste bei 15%, Æ D. Abb. 8. 10 kW-Motor, Einzelverluste bei 15%, ED. 


Unterlagen für die Berechnung fehlen. Für den Projekteur ins- 
besondere muß also noch eine weitere Vereinfachung vor- 
genommen werden. 

Die Verluste b ändern sich mit der Klemmenspannung, sie 
ändern sich aber auch bei Reihenschlußmotoren mit der Strom- 
belastung, wie am besten aus Abb. 11 und 12 ersehen werden kann, 
und diese letztere Abhängigkeit ist es, welche stört. Die Ände- 
rung mit der Strombelastung ist allerdings auch bei Reihenschluß- 
motoren nicht sehr groß, denn wenn auch mit dem Strom die In- 
duktion im Eisen steigt, so sinkt doch in gleichem Maße die 
Periodenzahl, so daß die Änderung innerhalb gewisser Stromände- 
rungen vernachlässigt werden darf. Nun schwanken aber bei 
unseren Betrachtungen die Strombelastungen in sehr hohem Maße; 
sie können, bezogen auf den Dauerwert, bei höherer Spannung 
je nach der Einschaltdauer auf den 4 bis 5-fachen Wert steigen, 
wobei die Änderung der Eisenverluste an und für sich betrachtet 
nicht mehr vernachlässigt werden dürfte. | 

Hier kommt uns aber ein Umstand zu Hilfe, der es trotzdem 
ermöglicht, auch bei Reihenschlußmotoren die Eisenverluste bei 
unveränderter Klemmenspannung als konstant anzunehmen. Es 
ist dies der Umstand, daß die Eisenverluste dort, wo sie von den 
Werten bei Dauerleistung erheblich abweichen, nämlich bei sehr 
hohen Strömen und demnach sehr kurzer Einschaltdauer gegen- 
über den ‚überragenden Stromwärmeverlusten überhaupt keine 
Rolle mehr spielen. In unserem Beispfel (Abb. 11) betragen die 
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Stromwärmeverluste bei höchster Spannung und 15 % Einschalt- 
dauer etwa 1900 W, der Unterschied zwischen den Zahnverlusten 
bei Dauerlast und 15 % Einschaltdauer aber 160 W. Die Rech- 
nung mit konstant angenommenen Zahnverlusten würde also 
2060 W statt 1900 W für die zulässigen Kupferverluste ergeben, 
das sind 8%, bezogen auf die Verluste, oder 4%, bezogen auf 
den Strom. 

Das ist aber eine Ungenauigkeit, die man gern in Kauf 
nehmen wird, wenn damit eine so große Vereinfachung gewonnen 
werden kann, wie sie in vorliegendem Fall eintritt. Tatsächlich 
kann man nun unter dieser Voraussetzung den aus der Dauer- 


probe gefundenen Wert b auch für jede Aussetzleistung gleicher 
Klemmenspannung benutzen. 
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Abb. 9. 39 kW-Motor. 
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Vergleich der Mittel- 


werte der Verluste. 
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Abb. 10. 10 kW-Motor. Vergleich der 
Mittelwerte der Verlusie. 


Kommt es auf größere Genauigkeit der Bestimmung von b 
an, wie dies bei allen Einschaltverhältnissen über 35 % Einschalt- 
dauer der Fall sein wird, dann empfiehlt es sich, den Wert b 
nicht rechnerisch, sondern experimentell festzulegen. Dies erfolgt 
am besten in der Weise, daß außer der Dauerprobe bei geringster 
Spannung auch noch zwei weitere Dauerversuche bei halber und 
voller Spannung vorgenommen werden. Die dabei gefundenen 
Werte von b und die durch Interpolation gewonnenen W erte für 
die dazwischen liegenden Spannungen genügen dann vollständig 
zur Bestimmung aller Einschaltverhältnisse. 

Kurz zusammengefaßt haben die vorliegenden Untersuchun- 
gen zu dem Ergebnis geführt, daß eine jede beliebige Aussetz- 
leistung bzw. der dabei zulässige Strom nach der Formel 


je an b 
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n kann. 

Bu bedeutet dabei die Ankerkupferverluste bei sehr 
geringer Klemmenspannung, b eine Verlustgröße, welche bei nor- 
malen geschlossenen Reihenschlußmotoren mit der Summe von 
Zusatz- und Zahneisenverlusten übereinstimmt oder experimentell 
aus der Differenz der Ankerkupferverluste bei niedrigster und 
bei derjenigen Klemmenspannung, für welche die Bestimmung 
erfolgen soll, gefunden werden kann. Ya Ist der Ankerwiderstand 
im warmen Zustand, c die Einschaltdauer in Prozenten. 


100 a bzw. 4 können einen einfacheren Ausdruck erhalten, etwa 
ra ra 
! 
10a — A und En = B, 
ra ra 


dann vereinfacht sich die zur Berechnung erforderliche Formel 
noch weiter in 
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"AbD. 11. 39kW-Motor. Ankerkupfer-Zahn- 
eisen- und Zusatzverluste. 
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A und B können leicht in jede Preisliste neben der Leistung 
und Drehzahl aufgenommen werden und ermöglichen jedem Pro- 
jekteur die Berechnung desjenigen Stromes, den die betreffende 
Type bei dem ins Auge gefaßten Einschaltverhältnis aufnehmen 
kann. Der Vergleich mit dem aus den Stromdiagrammen ermittel- 
ten Effektivstrom gibt dann an, ob der gewählte Motor den An- 
forderungen genügt oder nicht. 

. An einem Beispiel läßt sich die Einfachheit des Rechnungs- 
vorganges am besten erkennen. Abb. 13 stellt das Stromdiagramm 
eines Greiferkranes dar. Auf die Erwärmung des Motors hat es 
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Abb. 12. 10 kW-Motor. Ankerkupfer-Zahn- 
. eisen- und Zusatzverluste. 


keinen merkbaren Einfluß, wenn die einzelnen Phasen des Ar- 
beitsspieles vertauscht werden, wenn also beispielsweise beide 
Pausen in Abb. 13 zu einer einzigen vereinigt werden und diese 
an das Ende des Spieles verlegt wird. Ebenso wird es keinen 
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Abb. 13. Stromdiagramm eines Greiferkranes. 


Einfluß haben, wenn der Bremsstrom im Diagramın gleichsimiië 
mit dem Arbeitsstrom dargestellt wird. Vernachlässigt man au den 
dem den Stromanstieg des Bremsstromes und setzt gleich in 
vollen Wert ein, dann erhält man ein Stromdiagramm, wie Welte 
Abb. 14 durch die volle Linie dargestellt ist. Die gestriche 
Linie gibt die Quadratwurzel aus dem quadratischen Mitte E 
der Stromwerte an und stellt somit die einfachste Form tand 
wärmeäquivalenten Aussetzbetriebes dar, nämlich eine Belas 
von 46 A bei 30,5 % Einschaltdauer. setzt 

Welche Motortype dieser Anforderung genügt, kann ien 
mittels der beschriebenen Methode leicht festgestellt k: it bei 
indem zunächst eine Type geschätzt und deren Belastbar chnete 
30,5 % Einschaltdauer berechnet wird. Ist der hierfür berec 
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Strom kleiner als 46 A, dann muß die Probe mit einer leistungs- 
fähigeren Type wiederholt werden. 

Können aus einer Hebezeugliste außer den normalen Angaben 
über Leistung, Drehzahl, Wirkungsgrad usw. auch die Konstan- 
ten A und B entnommen werden, wie beispielsweise aus der nach- 
folgenden Tabelle, dann kann man auch einen anderen Weg gehen, 
indem man von den errechneten Werten des Stromes und der Ein- 
schaltdauer ausgeht, die Konstante B zunächst wählt und A be- 
rechnet. 
Schätzung der Type, welche voraussichtlich den geforderten: Be- 


triebsverhältnissen genügen dürfte. 
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Abb. 14. Wärmeäquivalente Stromdiagramme. 


Diejenigen Typen, deren Konstanten A dem errechneten Werte 
von A gleichkommen, werden auch bezüglich der Leistungsfähig- 
keit den geforderten Bedingungen genügen. Es muß nur noch 
eine Stichprobe mit der zugehörigen B-Konstante gemacht wer- 
den. Ist der hiermit errechnete Wert gleich oder kleiner als der 
A-Wert der betreffenden Type, so genügt diese den Betriebs- 
anforderungen. ? 

In unserem Falle beträgt der Aussetztstrom J = 46 A, die 
Einschaltdauer 30,5 %, B werde mit 680 angenommen; daraus er- 
gibt sich A = (2116 +- 680) X 30,5 = 85000. Diesem Werte kom- 
men die Konstanten A der Typen B Ausführung 4 und D Aus- 
führung 2 in der nachfolgenden Tabelle am nächsten. Die Aus- 


Die Wahl der Konstante B erfolgt am besten durch - 


wahl zwischen beiden Typen erfolgt dann nach anderen Gesichts- 
punkten. 


Span- | 60 min. | 


Aus- | 


| | 
Type ‚führung nung | heistung Drink Stom A | B 
A il | 440 | 60 | 400 | 17 | 850] 3 
2 |! „n 22 | 500 | 20 12000 ; 50 

3 0m i 88 | 60 | 2 20000 | 110 
an l w0 | D| 2 | 3400| 240 

B | 1 40, 100 | 360 | 28 22000 | 85 
2 ; 135 | 480 | 36 37000 | 160 

| 3 „ | 165 | 600 44 63000 | 370 
4 l a o | W] 4 94000 | 680 

C lı | 40 | 165 | 30 | 5 | 40000] 110 
2 j „ | 210 | 430 | 56. | 65000 | 250 
8 i 245 | 50 | 64 | 100000 | 530 

4 | a | 20 | %0 | æ | 160000 | 1050 

D ; 1 “o | 20 | 300 | 5 60000 | 170 
2 “ 270 | 40 | 72 90.000 | 300 

| 3 h 340 | 500 , 88 | 160000 | 900 
4 „1.390 600 ' 100 | 27000 | 2000 
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Die vorliexenden Untersuchungen erheben keinen Anspruch - 
darauf, als Beitrag zur Erforschung der Erwärmung von Ma- 


‚schinen bewertet zu werden, dazu sind sie zu sehr auf eine be- 


sondere Maschinengattung beschränkt und gehen auch wohl einen 
anderen Weg, als die Forschungsarbeiten selbst gehen dürften. 
Letztere werden sich wohl in der Hauptsache damit beschäftigen 
müssen, die Gesetzmäßigkeit der gegenseitigen Beeinflussung 
innerhalb der Maschine aufzudecken, um dann aus den Einzel- 
verlusten heraus die Erwärmung jedes einzelnen Teiles berechnen 
zu können. Demgegenüber hatten sich die vorliegenden Unter- 
suchungen zum Ziel gesetzt, für die Zeit bis zur Klärung dieser. 
Gesetzmäßirkeit einen Weg zu finden, der bei möglichster Ein- 
fachheit der benutzten Formeln zu genügend genauen Ergeb- 


nissen führt. 


Der Lichtträger in Technik und Kunst. 


. (Vortragsreihe der Deutschen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft.) 


Die Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft hatte im 
Herbst 1921 eine sechsstündige Vortragsreihe veranstaltet, in der 
die folgenden Themas der Reihe nach zur Behandlung kamen: 


. Die geschichtliche Entwicklung des Lichtträgers. 
Die lichttechnischen Anforderungen. 
‚ Das Licht im Raume. ; 
Die künstlerische Gestaltung des Lichtträgers, 
. Qualitätsarbeit am Leuchtgerät. 
. Mechanisch hergestellte Beleuchtungskörper. 
Den Abschluß .der Vortragsreihe bildete eine öffentliche 
Sitzung der D.B.G., in der die Vortragsgegenstände zur Aus- 
sprache gestellt wurden, nachdem die einzelnen Vortragenden noch 
einmal kurz den Gegenstand ihres Vortrages zusammengefaßt 
hatten. Bei dem großen allgemeinen Interesse, den die Vortrags- 
reihe gefunden hatte, seien diese Berichte hier kurz wieder- 
gegeben. 
Die geschichtliche Entwicklung des Lichtträgers. 

Von Dr. H. Lux. 


Die ganze Entwicklung der Lichttechnik nimmt ihren Aus-, 
gang vom Feuerbrande, vom Herdfeuer. Von einem gesonderten 
Lichtträger ist auf der ersten Stufe der Entwicklung noch keine 
Rede. Der erste Schritt in der Entwicklung besteht darin, das 
Herdfeuer und das Leuchtgerät voneinander zu trennen, trans- 
Portable und aufhängbare Feuerherde zu schaffen, die ausschließ- 
lich Beleuchtungszwecken dienen sollen. Entnimmt man dann 
dem Herdfeuer einen einzelnen Feuerbrand, so erhält man eine 
bewegliche Leuchte, die in einfachster Weise zu haltern ist. Das 
erste differenzierte Leuchtgerät ist der Kienspan, für den zweck- 
mäßig ein harzreiches Holz gewählt wird.. Von dem Kienspan 
Zweigen zwei stark auseinanderlaufende Entwicklungsreihen des 
Leuchtgerätes und des Lichtträgers ab. In der einen Reihe ent- 
wickelt sich aus dem Kienspan die aus festem Fett, Harz, Pech, 
Wachs bestehende Leuchte, die Pechfackel und die Kerze. Beide 
verlangen einen dem Leuchtmittel vollkommen gerecht werdenden 

Täger, der nur die Aufgabe zu erfüllen hat, die Kerze oder die 
ackel in einer bestimmten Lage festzuhalten. Der „Leuchter 
weist deshalb durch Jahrtausende die gleiche Grundform auf, 
eren äußere Gestaltung sich der jeweiligen Stilform anpaßt. Das 
verhältnismäßig schwache Licht der Kerze zwingt dazu, wenn es 
Sich um die Beleuchtung größerer Räume handelt, mehrere Kerzen 
auf einem gemeinsamen Lichtträger zu verwenden. So entsteht 
In ganz naturgemäßer Entwicklung der Armleuchter, der Wand- 
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arm mit Reflektor, der Kronleuchter. Für die Kerzenbeleuchtung 
ist der Kronleuchter der aus der Natur des Leuchtmittels folge- 
richtig erwachsene Lichtträger. 

Die zweite, vom einzelnen Feuerbrande ausgehende Entwick- 
Jungsreihe gründet sich auf die Verwendung flüssigen Fettes oder 
Öles, für das natürlich ein besonderes, aber beliebig gestaltetes - 
Gefäß erforderlich wird. Es hat nur die Bedingung zu erfüllen, 
einen Saugdocht zu halten und keine zu große Niveaudiffefenz 
zwischen Flanıme und Öl aufkommen zu lassen. Es muß also 
flach sein. Diese Bedingung erfüllt die antike Öllampe, die 
gleichfalls ihre Grundform durch Jahrtausende erhalten hat und 
im Laufe der Zeiten nur Unterschiede im äußeren Zierat aufwies. 
Der gleiche Zwang wie bei der Kerzenbeleuchtung, durch eine 
Häufung von Einzellichtquellen die Beleuchtung zu vergrößern, 
führte auf der anderen Seite gleichfalls zum Kronleuchter. 

Mit dem aufkommenden Industrialismus, mit dem Zwange, die 
Produktivität der Arbeit durch Verlängerung der Arbeitszeit zu 
fördern, erwuchs die Notwendigkeit, auch die Lichtstärke der 
einzelnen Lampe zu erhöhen. Kerze und antike Öllampe genügen 
bei weitem nicht mehr. Man studiert die Natur der Flamme und 
gelangt zur Luftzuglampe, zur Anwendung des Zylinders, und zu 
physikalischen Mitteln, auch bei einem größeren Ölvorrat in einem 
enzen Gefäß das Brennstoffniveau konstant zu halten. Die tech- 
nischen Bedingungen erzwingen sich die Form der Lampe von 
selbst, so daß die Lampe, und das gilt auch für die seit der Ent- 
deckung der amerikanischen Ölfelder aufkommende Petroleum- 
lampe, die technisch notwendige Form des Lichtträgers werden 
mußte. ' 
“Schon mit der Einführung des Gaslichtes, aber mehr noch mit 
dem Aufkommen des elektrischen Lichtes hört die Weiterentwick- 
lung des Lichtträgers auf. Die Erzeugung der Gasflamme schließt 
sich noch eng an die Kerzenflamme an. Der Gaskronleuchter hat 
deshalb noch immerhin einige logische und technische Berech- 
tirung, solange es sich um offene Flammen handelte. Er verlor 
aber ganz seine Berechtigung mit der Einführung des Gasglüh- 
lichtes, insbesondere des Hängzerlühlichtes. Bisher ist es aber noch 
nicht gelungen, für das Gasglühlicht einen Lichtträger zu schaf- 
fen, der der Natur der Lichtquelle vollkommen gerecht wird. 

Noch schärfer kontrastieren Lichtquellen und Lichtträger bei 
elektrischem Glühlicht. Durch die Beweglichkeit des elektrischen 
Lichtes, durch die Leichtigkeit der Glühbirnen sind zahllose Mög- 
lichkeiten geschaffen, sich von den Formen zu befreien, die für 
die Kerze, für die Öllampe ihre innere Berechtigung hatten, die 
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für das elektrische Licht aber jede Berechtigung und Notwendig- 
keit verloren haben. Die ganze Unsinnigkeit des Kronleuchters 
erhellt am besten daraus, daß man Form und Inhalt zur Über- 
einstimmung zu bringen suchte, indem man die Glühbirne in 
Kerzenform zwang und so nur eine leere Maske schuf. Vereinzelte 
Versuche, durch Abkehr vom Kronleuchter den unbegrenzten Mög- 
lichkeiten in der Anwendung des elektrischen Lichtes Rechnung 
zu tragen, bekundeten bisher noch immer das mangelnde Stil- 
gefühl des modern gestaltenden Künstlers, und es ist noch keine 
befriedigende Lösung für die Anwendung des elektrischen Lichtes 
gefunden worden. Sie kann aber auch nur gefunden werden, 
wenn dem Architekten voll die lichttechnischen Anforderungen 
zum Bewußtsein gekommen sein werden, die an die Beleuchtung 
zu stellen sind, bei der es nicht darauf ankommt, die Lichtquelle, 
den Lichtträger in den Vordergrund zu stellen, sondern das Licht 
selbst und allein so zu leiten, wie es für den jeweiligen technischen 
oder ästhetischen Zweck gerade notwendig und passend ist. 
Keine andere Lichtart als gerade das elektrische Licht gestattet 
es, frei von allen in der materiellen Natur der Lichtquelle be- 
gründeten Hemmungen zu schaffen und zu gestalten. Die Mittel 
sind da, aber abgesehen von sehr vereinzelten und noch mehr 
tastenden Versuchen fehlt noch immer der geniale Gestalter. 


Lichttechnische Anforderungen an den Beleuchtungskörper. 
Von Dr. L. Bloch. 


Jeder Beleuchtungskörper soll das ausgestrahlte Licht mög- 
lichst gut ausnutzen, störende Blendung vermeiden und der Eigen- 
art des Leuchtmittels angepaßt sein. Bei der Petroleumlampe 
waren diese Aufgaben zumeist recht gut gelöst, und sie ist des- 
halb auch für andere Beleuchtungsarten mit Recht zum Vorbild 
genommen worden.. Besonders war dies beim stehenden Gasglüh- 
licht der Fall, während das hängende Gasglühlicht sich mehr dem 
elektrischen Lichte anzupassen suchte; die besonderen Bedingun- 
gen des Gaslichts dürfen allerdings dabei nicht außer acht ge- 
lassen werden, Bei der Ausbildung von Beleuchtungskörpern für 
Gasglühlicht muß weiterhin hauptsächlich die Anwendung deı 
Brenner für kleinere Lichtstärken Beachtung finden. In früheren 
Jahren bat man diese zu sehr vernachlässigt, und darunter hat 
heute die Wettbewerbsfähigkeit der Gasbeleuchtung zu leiden. 

Beim elektrischen Licht muß die Ausbildung der Beleuch- 
tungskörper die Fortentwicklung der gasgefüllten Metalldraht- 
lampen gebührend in Rücksicht ziehen. Diese Lampen sind zwar 
auch schon für niedrige Lichtstärken herausgebracht, jedoch sind 
die Typen für höhere Lichtstärken wesentlich ökonomischer. 
Man sollte deshalb überall da, wo es auf niedrige Anschaffungs- 
und Betriebskosten ankommt, den' Beleuchtungskörpern mit weni- 
gen Lichtquellen oder mit nur einer Lampe für hohe Lichtstärke 
den Vorzug vor den älteren Ausführungen mit vielen kleinen 
Lampen geben. Ganz besonders ist dafür zu sorgen, daß der er- 
heblich gesteigerte Glanz der gasgefüllten Metalldrahtlampen 
nicht blendend auf das Auge einwirken kann. Die Mattierung deı 
Lampenglocke ist zwar ein einfaches Mittel zur Verhütung der 
Blendung; jedoch ist ihr die Wahl geeigneter Überglocken oder 
Reflektoren entschieden vorzuziehen. Als Material für die Über- 
zlocken eignet sich besonders das Opalglas, wenn seine Dichte 
ricstig gewählt wird. Milchglas nimmt meist zu viel Licht weg, 
Mattglas zerstreut das Licht nicht genügend und ist schwer rein- 
zuhalten. 

Auch die Reflektoren können bei zweckentsprechender Form- 
gebung das Auge gut vor Blendung schützen. Doch wird dieses 
Ziel bei den üblichen Reflektoren meist nur unvollkommen er- 
reicht. Der Hauptzweck des Reflektors ist die Lenkung des 
Lichtes nach der Richtung, wo es hauptsächlich gebraucht wird. 
Auch bei den Beleuchtungskörpern sollte Material und Form des 
Reflektors diesem Zweck stets richtig angepaßt und durch die 
dekorative Ausgestaltung die Wirkung nicht beeinträchtigt sein. 
Als Reflektormaterial für Beleuchtungskörper ist hauptsächlich 
das Milchglas geeignet. Auch Gewebe können ihren Zweck als 
Reflektor und Blendungsschutz gut erfüllen, wenn ihre Farbe 
und Dichte richtig gewählt ist. 

Besonderer Wert ist ferner auf sachgemäße Anordnung der 
Lampen zu legen. Die nach unten gerichtete Anordnung nützt 
das Licht am besten aus; bei hellen Decken kann jedoch auch die 
Anordnung nach oben eine gute, halb indirekte Wirkung ergeben. 
Bei der Auswahl der Lampentypen sollten stets, wenn irgend 
möglich, normale Lampen gewählt werden; die häufige Bevor- 


zugung der Lampen in Kerzenform läßt sich in keiner Weise. 


rechtfertigen. 

Ein weites Feld für die künstlerische Ausbildung guter Licht- 
träger bilden noch die Armaturen für Hochkerzenlampen: licht- 
technisch sind hierfür schon manche recht gute Lösungen zefunden 
Weniger befriedigend liegen die Verhältnisse bei den elektrischen 
Stehlampen: es gibt deren eine sehr große Zahl verschiedenster 
Ausführungsformen, von denen nur ganz wenige das Licht gut 
und richtiz ausnutzen. f ” 


i Das Licht im Raume. 

Von Dr.-Ing. Walter Curt Behrend. 
1. Das künstliche Licht ist um seines Stimmunesreizes willen 
ein ‚bedeutsames Ausdrucksmittel der Kunst, das von jeher für 
lie Zwecke der Raumgestaltung mit Vorliebe benutzt worden ist 
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“leider oft noch zu viel nachzegeben werden. 


18. Mai 1922. 


2 Im Wandel der Zeiten und Kunstanschauungen wird bald 
die eine, bald die andere Eigenschaft des Lichtes den künstle- 
rischen Absichten nutzbar gemacht. Gewisse Zeiten beweisen 


eine besondere Vorliebe für die malerischen Werte des Lichtes, 


andere wieder für ein klares, gleichmäßiges Licht, wieder andere 
bevorzugen gedämpfte und mystische Lichtwirkungen, andere den 
festlichen Glanz des Lichtes. 

3. Es zeigt sich, daß für die Behandlung des Lichtes im 
Raum jeweils die gleichen künstlerischen Absichten maßgebend 
sind, die,in der Gestaltung des Raumes verfolgt werden. Die 


Kunst nutzt jeweils die Eigenschaften des Lichtes, die die künst- 


lerische Idee der Raumgestaltung zu steigern vermögen; Kunst 
und Technik müssen sich zu einer innigen Arbeitsgemeinschaft 
zusammenschließen, um diese Probleme zu lösen. 


Die künstlerische Gestaltung des Lichtträgers. 
Von Prof. Dr. Schmitz. 


Die Gegenwart hat sich auch auf diesem Gebiet von der 
Nachahmung der historischen Formen frei gemacht und zeigt ein 
erfreuliches Streben, auf der Grundlage der sachlichen und prak- 
tischen Gestaltungen bei dem Lichtträger zu einer der eigenen 
Zeit gemäßen künstlerischen Lösung zu gelangen. Mit Nutzen 
werden wir die alten Vorbilder auf diesem Wege zu Rate ziehen, 
wenn wir sie nicht als bloße Vorlagen für inhaltlose Ornamentik 
ansehen, sondern daraufhin, wie die besten von ihnen ebenfalls 
aus den praktischen und geistigen Bedingnissen ihrer jedesmaligen 
Ursprungszeit erwachsen sind. In den Lichtträgern der Industrie 
und der Technik und der Verkehrsmittel ist durchgängig bereits 
eine einwandfreie Form gefunden. Die Aufgabe der nächsten 
Jahrzehnte ist es, die hier geschaffenen sachlichen Lösungen zum 
lebensvollen künstlerischen Ausdruck zu erheben. Der Entwurf 
des Künstlers ist und bleibt neben allen technischen Fragen der 
Ausgangspunkt einer befriedigenden Formgebung. Jetzt mehr 
als je, da die Verhältnisse dazu drängen, die Zahl der Modelle 
und Muster zugunsten einer Typisierung äußerst zu beschränken. 
Für das harmonische Hand-in-IHand-Arbeiten von Fabrikanten und 
Künstlern hält es der Vortragende für förderlich, wenn auch die 
Fabrikanten und Kaufleute den heranwachsenden Nachwuchs 
ihres Berufs im kunstgewerblichen und technischen Zeichnen 
unterrichten lassen, wozu sich an der Kunstgewerbeschule, 
namentlich an der Unterrichtsanstalt des Kunstgewerbemuseums, 
vortreffliche Gelegenheit bietet. Nichts bildet die Einsicht in die 
künstlerischen Gesetze so sehr, als die Übung von Hand und Auge 
durch Zeichnen und Aufmessen. 


Qualitätsarbeit beim Leuchtgerät. 
Von Fabrikbesitzer W. Schwintzer. 


Der Vortragende ging von der Frage aus, „Was ist Qualität?“ 
und gelangte zur Antwort: „Qualitätsgerät muß schön sein in der 
Arbeit und schön in seiner Wirkung!“ Es ist dabei durchaus 
nicht nötig, den Begriff auf Handwerksarbeit zu beschränken. 
Gute Maschinenarbeit ist sogar der schlechten Handwerksarbeit 
vorzuziehen. Die Qualitätsarbeit muß aber auch zweckmäßig 
sein. Als Beispiel dafür wurde auf die richtige Anbringung des 
Schaiters bei der elektrischen Stehlampe hingewiesen; er m 
stets da sein, wo man ihn sucht und leicht findet. 

Das Leuchtgerät muß der Eigenart des Lichtspenders ent- 
sprechen. Schwere und wuchtige Körper für die leichte Glüh- 
lampe und ihre dünnen Zuleitungsdrähte sind nicht am Platze. 
Eine selbstverständliche Forderung ist die Blendungsfreiheit de! 
Lampe, und doch wird sie so häufig nicht beachtet. Jeder Raum 
habe die seinem Charakter entsprechende Beleuchtung: Festräume 
a Wohnräume behaglich, Arbeits- und Bureauräume zweck- 
mäßig. 

Stets soll man in erster Reihe gestalten und nicht verzieren. 
Die Grundform muß dem Zweck entsprechen und den Material- 
charakter herausheben. Dem Geschmack der großen Menge muß 
Man soll hierbei 
die erzieherische Einwirkung nie aus dem Auge lassen. 

Die Handwerksarbeit der guten alten Zeit steht im großen 
Gegensatz zu der industriellen Herstellung von heutzutage, W0 
Preis und Konkurrenz die Hauptrolle spielen. Unter ihrem Druc 
wird das Material immer minderwertiger, an Wandstärke un 
Dauerhaftigkeit wird immer mehr gespart, und so kommt mas 
schließlich zu einem Endprodukt, dessen Charakter nur als billig 
und schlecht zu bezeichnen ist. Während das gute: alte Hand- 
werksstiück Generationen überdauert, fliegt die moderne Massen- 
ware schon nach wenigen Jahren unbrauchbar auf den Schutt- 
haufen. Hier muß die Besserung einsetzen. Die Anschaffung 
darf nicht mehr ausschließlich durch den Preis bestimmt werden, 
sondern es muß ebenso sehr die Danerhaftizkeit mitsprechen. 
Gerade unsere heutige Not muß dazu führen, auf Dauerhaftigkett 
in der Qualitätsarbeit den größten Wert zu legen. Die deutsche 
Ware muß bei allen Nationen mit dem Begriff „Wertware w 
Wertarbeit“ untrennbar verknüpft sein. An einer ganzen Reihe 
von Beispielen zeigte der Vortragende, wie dieser Qualitäts 
begriff der Warenbezeichnung anhaftet, wenn der gute Ruf de! 
Arbeit stets hochgehalten wird. PN 

Als oberste Grundsätze für die Qualitätsarbeit sind aufzu 
stellen: 
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friedigen, nämlich: Gute Lichtwirkung ohne Blendung; 
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Materialechtheit, 

dem Material gerechte Arbeitsmethode, 

keine Materialverschwendung, doch soviel, daß die Lebens- 
dauer nicht leidet, 

4. von der Arbeit das Beste. | 

edes Material soll so erscheinen, wie es ist; man soll nicht 
Messing durch Eisen, Bronze durch Holz vortäuschen wollen, 


iur 


` ebensowenig aber auch die alte Kerze durch die elektrische Kerzen- 


lampe. Eine gestanzte Blechkrone soll nicht den Charakter einer 
Gußkrone nachahmen, sondern ihrer Eigenart angepaßt sein. 
Schwere Gußstücke soll man nicht da anwenden, wo dauerhafte 
Stanzteile ebenso gut am Platze sind. Schließlich ist für die 
Qualitätsarbeit ein guter Arbeiterstamm noch besonders wichtig, 
der weiß, auf was es ankommt, sowie ein sachgemäßes Zu- 
sammenarbeiten der verschiedenen Betriebsabteilungen. Insbe- 
sondere müssen auch Künstler und Meister, Atelier und Werk- 
statt in engster Fühlung zusammenarbeiten. Zum Schluß seiner 
Ausführungen zeigte der Vortragende an einer ganzen Reihe von 
sorgfältig gewählten Beispielen die Merkmale guter Qualitäts- 
arbeit und stellte ihnen einige Gegenbeispiele minderwertiger 
Massenware wirksam gegenüber. Er wies dabei jeweils auf die 
Absichten des entwerfenden Künstlers hin und auf die Art und 
Weise, wie die Ausführung ihnen entsprochen hat. 


Mechanisch hergestellte Beleuchtungskörper. 
Von Öberingenieur E. Alberts. 


Y 

Auch der „mechanisch” oder, klarer ausgedrückt, der „fabrik- 
mäßig” hergestellte Beleuchtungskörper muß alle Anforderungen 
in beleuchtungstechnischer wie in ästhetischer Hinsicht be- 
wirt- 
schaftliche Ausnutzung der heute so kostspieligen Energiemittel; 
sparsame Anwendung der kostbaren Rohstoffe; einfache, zweck- 
mäßige und schöne Formen. Dies ist nur zu erreichen, wenn 
die Lichtträger in Sonderfabriken hergestellt werden. Infolge 
der reichen Erfahrungen, die bei der Fabrikation gemacht werden 
und zur Verbesserung des Fabrikationsverfahrens führen, können 
die Spezialfabriken besser und, was auch in Betracht kommt, 
billiger fabrizieren, als es bei der Einzelherstellung jemals mög- 
lich ist, ganz abgesehen davon, daß die ungezählten Mengen von 
Beleuchtungskörpern, welche gebraucht werden, überhaupt nicht 

handwerksmäßig erzeugt werden könnten. 
Die heute zu erbauenden Wohnungen haben mit Rücksicht 
auf die Kosten kleine, niedrige Ziminer, denen sich die Licht- 
träger anpassen müssen. Diese dürfen auch in bezug auf den 


. Energieverbrauch nicht verschwenderisch sein wie die Kerzen- 


kronen für das elektrische Licht, oder wie ältere Gaskronen mit 
fünf oder mehr 100 kerzigen Brennern. Gaskronen sollten heute 
höchstens 30- bis 50-HK-Brenner haben dürfen. Große Ab- 
messungen der Lichtträger, teurer, schwerer Bronzeguß sind 
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aber zu vermeiden, und es empfiehlt sich, die Teile der Beleuclı- 
tungskörper, wie Baldachine, Knaufe, Gewichtshülsen, Rollen- 
gabeln, Schirmreifen, Bekröyuungen, Arme usw. aus geeigneten 
Blechen, Eisen- oder Messingblechen, zu stanzen. Dabei soll nicht 
etwa sklavisch der Gußstil nachgeahmt und ein schwerer Be- 
leuchtungskörper vorgetäuscht werden, sondern es soll durch 
Stanzarbeit das aus dem Material herausgeholt werden, was dus 
dehnbare Messing- oder Eisenblech hergibt. Heute, wo ein Kilo- 
gramm Messing soviel kostet wie vor dem Kriege 75 kg, wäre es 
eine Verschwendung, die vom volkswirtschaftlichen Standpunkt 
nicht zu billigen ist, eine als Massenfabrikat zu vertreibende 
Krone in Guß auszuführen. Eine aus gestanztem Messingblech 
hergestellte Krone wiegt etwa 4,8 kg, in Guß würde sie ein Ge- 
wicht von 14,bis 16 kg haben. 

Diejenigen, die neue Formen für Lichtträger schaffen wollen, 
müssen hierauf Rücksicht nehmen. Die Anschaffung der Werk- 
zeuge, Schnitte, Stanzen und deren Amortisation bedingen gewiß 
einen hohen Kostenaufwand; es ist aber doch möglich, ihn zu 
tragen, wenn die einzelnen Teile, wie der Arm, der Baldachin, 
das Mittelstück einer Krone genügend vielseitig verwendet wer- 
den können. Auch hierauf hat der entwerfende Künstler zu 
achten. Die Füße, die den Lampenkörper von Stehlampen tragen, 
sind so durchzubilden, daß sie z. B. einmal als Arm für Kron- 
leuchter verwendet werden können, das andere Mal als Wandarm 
mit entsprechenden Schildern. Der Griff einer Tischlampe kann 
als Mittelstück zwischen dem Baldachin und dem Kronleuchter, 
an dem die Arme eingesetzt sind, Benutzung finden, oder die 
Deckenscheibe als Fuß einer Lampe verwendet werden. 

Je nach den Mengen, die hergestellt werden, ist die Fabrika- 
tionsmethode verschieden. Die Herstellung einer einfachen Kipp- 
lampe, die im wesentlichen aus einem Rohrarm und einem aus 
Blech gefertigten Fuß besteht, kann auf zweierlei Art erfolgen. 
Werden von der Lampe nur geringe Mengen gebraucht, so wür- 
den die Arbeitsgänge für den Rohrarm etwa folgende sein: 

Aus dem vorhandenen Rohr ist der Arm in seiner richtigen 
Länge zuzuschneiden, auszuglühen, mit Kolophonium auszu- 
füllen, von Hand zu biegen, das Kolophonium wieder zu entfernen, 
und die Rückstände sind mittels Gasflamme auszubrennen. 

Werden Hunderte und mehr von diesen Lampen gebraucht, 
so wird man den Arm nicht in dieser komplizierten und teuren 
Form ausführen, sondern stanzen, was durch eine billige Arbeits- 
kraft -geschehen kann. Die Arbeitsgänge hierbei sind: Zu- 
schneiden, Biegen mittels Stanzwerks, also nur zwei Operationen 
gegenüber sechs im vorhergehenden Falle, ganz abgeschen da- 
von, daß die Anfertigung des Rohrarmes in ersterem Falle eine 
große Geschicklichkeit erfordert und eine wesentlich längere 
Arbeitszeit. Das Füllen mit Kolophonium und das Ausschmelzen 
und Ausbrennen desselben beansprucht einen beträchtlichen Zeit- 
und damit Geldaufwand. Ebenso kosten das Kolophonium und 


das Gas Geld. lz. 


Die Fahrdrahtleitung der Gotthardbahn. 


(Ein Vergleich zwischen der schweizerischen mit der deutschen Fahrleitungsbauweise.) 
Von Walter E. Cramer, Berlin. 


Übersicht. Die elektrische Fahrleitung der Gotthardbahnlinie 
der Schweizerischen Bundesbahnen (SBB) ist wegen der eigenartigen 
Anordnung der Fahrleitung einer näheren Betrachtung wert. Es wird 
deshalb im folgenden Aufsatze das von dem Verfasser für beachtens- 
wert Gehaltene mitgeteilt und ein Vergleich mit den neuerdings 
in Deutschland geschaffenen Leitungsanordnungen angestellt. Zum 
besseren Verständnis sind die Abbildungen des in Heft 4 der dies- 
jährigen „ETZ“ von Dr. Karl Sachs veröffentlichten Aufsatzes über 
dasselbe Thema heranzuziehen, wie überhaupt der vorliegende Auf- 
satz als eine Erweiterung des vorgenannten Aufsatzes gedacht ist. 


~ Der kürzlich hier veröffentlichte Bericht über die Elektri- 
sierung der Gotthardstrecke Luzern-Chiasso der S.B.B.') ist mit 
Abbildungen über die zum elektrischen Betrieb der genannten 
Strecke benutzte Fahrleitung reichlich versehen. Hinsichtlich des 
chreibenden Teils möchte ich einige Erläuterungen hinzufügen, 

zu denen ich die Unterlagen aus eigenen Eindrücken anläßlich 
einer Besichtigung der Strecke im August 1918 gewonnen babe. 
ie besagte Fahrleitung ist nämlich insofern bemerkenswert, 

als der Fahrdraht zwar selbsttätig nachgespannt wird, jedoch 
Dicht durch an den Fahrdrahtenden angreifende besondere Be- 
lastungsgewichte, sondern durch das Eigengewicht der Ketten- 
fahrleitung selbst. Um dieses zu erreichen, ist der Fahrdraht 
mit seinem Tragseil in bestimmten Abständen (schätzungsweise 
m) gekreuzt, u. zw. meistens in den Kurven am tiefsten 
Punkt des Tragseiles, so daß also das eine Ende des Fahrdrahtes 
mit dem entgegengesetzten Ende des Tragseiles und umgekehrt 
verbunden ist.. Der Zug in beiden Leitungen ist daher derselbe. 


—— e 


') Vgl. „ETZ“ 1922, 8.1 u. f. 


Im DRP. Nr. 146506 (Erfinder Koloman von Kandó in 
Budapest) vom 30. November 1902 ist diese Bauart zuerst bekannt 
geworden, wenn auch der Erfinder der Leitung nicht besonders 
hervorgehoben hat, daß mit Hilfe dieser Anordnung der Zug im 
Fahrdraht in gewissen Grenzen konstant gehalten wird. Die 
Erfindung sieht allerdings eine Kreuzung von Fahrdraht und 
Tragseil in jedem Falle vor, während, wie bereits oben er- 
wähnt, die schweizer Bauweise die Kreuzung der Leitungen erst 
in jedem 7. oder 8. Felde eintreten läßt. Leider begegnet der an 
sich recht gute Gedanke bei der praktischen Ausführung gewissen 
Schwierigkeiten, die vor allem darin liegen, daß die Wärme- 
schwankungen den Zug im Tragseil regelmäßig je nach der 
elastischen und Wärmedehnung des Baustoffes beeinflussen, wo- 
durch nicht nur die Zugbeanspruchung im Fahrdraht, sondern 
auch der Durchhang des Tragseiles und natürlich auch die 
Höhenlage des daran hängenden Fahrdrahtes sich ändern. 
Da diese Durchhbangsänderung auch noch mit dem Quadrat 
der Spannweite wächst und dieses Anwachsen des Durchhanges 
mit Rücksicht auf den begrenzten Hub des Stromabnehmers, dessen 
ruhigen Lauf und die aus Sicherheitsgründen nötige Entfernung 
der Fahrleitung vom Lichtraumprofil des Fahrzeuges begrenzt ist, 
so ist es begreiflich, daß bei der Gotthardbahn nur eine Spann- 
weite von 56 m gegenüber der meist in Deutschland üblichen 
Spannweite von 100 m gewählt ist. Eine solche geringe Spann- 
weite kann im allgemeinen nicht als wirtschaftlich bezeichnet 
werden. und ist nur dort berechtigt, wo eine krümmungsreiche 
Strecke schon an sich zu einer geringen Mastentfernung zwingt. 
Der dichte Maststand hat außerdem den Nachteil, daß die Strecke 
recht unübersichtlich wird. Da die Maste aus Differdinger-Profil 
N-P. 18 bestehen, also etwa 45 kg/m wiegen, schätzungsweise 11 m 
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lang sind, so beträgt das Einzelgewicht des Mastes fast 500 kg, 
oder es entfallen auf 1000 m eingleisige Strecke etwa 8,9 t, wäh- 
rend bei der in Deutschland gebräuchlichen Bauweise bei einem 
Mastgewicht von etwa 400 kg noch nicht die Hälfte der oben ge- 
nannten Eisenmenge erforderlich ist. Hierzu kommt, daß bei der 
Mastentfernung von 100 m gegenüber einer solchen von 56 m auch 
noch wesentlich weniger Querträ&er und Isolatoreneinheiten nötig 
sind. Jedenfalls dürfte eine Leitungsart vorzuziehen sein, die 
möglichst große Mastentfernungen zuläßt. 


Wenden wir uns nun den Einzelheiten der Leitung und ihren 
Beanspruchungen zu. ee 


Wie aus Text und Abb. 41 der genannten Beschreibung er- 
sichtlich, hängt die sich selbst regelnde Leitungseinheit aus dem 
sich in bestimmten Entfernungen kreuzenden Fahrdraht und Trag- 
eeil an einem zweiten Tragseil. Dieses besteht aus 19 Drähten 
von je 4,91 mm”, im ganzen also von 9 mm? Querschnitt, während 
das vorerwähnte untere Tragseil 7 Drähte von je 12,6 mm? Quer- 
schnitt = rd 88 mm? Gesamtquerschnitt besitzt. Anscheinend hat 
ınan das untere Tragseil infolge der den Lokomotivgasen mehr 
ausgesetzten Lage mit dickeren Drähten gewählt als das obere, 
obwohl der Höhenunterschied doch recht gering ist, so daß die 
Wahrscheinlichkeit besteht, daß auch die obere Leitung dem Ver- 
rosten durch die Rauchgase ziemlich stark ausgesetzt ist. Wozu 
dient nun dieses zweite Seil? Doch wohl dazu, die Spannweite 


des unteren Tragseiles noch weiter zu verkleinern, nämlich auf. 


die Hälfte (28 m). In Abb. 41 ist die Anordnung schematisch 
dargestellt, allerdings mit einer Gesamtspannweite von 60 m 
gegenüber der wirklichen von 56 m bzw. 30 m gegenüber 28 m. 
Durch diese Verkleinerung der Spannweite auf die Hälfte soll 
m. E. erreicht werden, die Durchhangsunterschiede möglichst 
wenig fühlbar zu machen bzw. den Bügellauf möglichst gleich- 
mäßig zu halten, denn, wie aus den eingeschriebenen Ziffern zu 
ersehen ist, schwankt die Fahrdrahthöhe vom höchsten zum 
tiefsten Punkt bei gleichbleibender Wärme um höchstens 101 mm. 
Die Unterschiede wären auch wesentlich größer geworden, wenn 
man etwa den Fahrdraht und das untere Tragseil unterhalb eines 
jeden Jochs durch einen Hängedraht unmittelbar aufgehängt 
hätte. Außer diesen Höhenunterschieden in der Fahrdrahtlage ist 
noch der Höhenunterschied vom kältesten Winterpunkt bis zum 
heißesten Sommerpunkt zu beachten. Dieser Höhenunterschied 
beträgt trotz der kleinen Spannweite nach den eingeschriebenen 
Zahlen doch noch 471 mm’). 


Was wiegt nun die Leitung? 
1. Fahrdraht 107 mm? (amerikanischer Rillen- 


draht 0000) . .: 2 2 2 22. . . 0,951 kg/m 
2. Unteres Tragseil 8 mm? . . . . . . . . 0695 , 
3. Oberes Tragseil 95 mm? . . . 0760 ,„ 
4. Hängedrähte mit Klemmen 20.0.0094 ,» 
Im ganzen: 2,500 kg/m. 


Mir erschien es allerdings bei der damaligen Besichtigung, 
als ob das untere Tragseil aus Aluminium bestände und gewisser- 
maßen als Verstärkungsleitung dienen würde Diese Anordnung 
wäre durchaus möglich und recht wirtschaftlich, jedoch besteht 
es nach dem erwähnten Bericht aus Eisen; das oben eingesetzte 
Gewicht ist also berechtigt. Würde Aluminium verwendet wer- 
den, so würde das Seilgewicht 0,26 kg/m und infolgedessen das 
Gesamtgewicht der Leitung rd 2,0 kg/m betragen. 

Zum Vergleich seien nachstehend die Gewichte der für die 
deutschen KReichseisenbahnen vorgeschriebenen Normalleitung 
angegeben: 


1. Fahrdraht 100 mm’? 0,890 kg 08% kg 


2. Tragseil 50 mm? aus. . Stahl 040 „ 046 „ Bronze 
3. Hängedrähte u. Klemmen „ 0,050 „ 0,050 , ji 
Stahl 137 kg 1,43 kg Bronze 


Die Eisbelastung der schweizer Leitung würde, wenn die Anwen- 


dung der deutschen Eisbelastungsformel gestattet ist, 0,18 V d = 
1,8 kg/m sein gegen 1,13 kg/m bei der deutschen Normalleitung. 
Die seitliche Belastung durch den Wind ist unter Berücksichtigung 
einer Windstärke von 81 m/s im ersten Falle 233 kg/m gegen 
1,11 kg'm. Man sieht also, daß die deutsche Leitungsausführung 
etwa 40 % günstigere Ziffern als die Schweizer Leitung aufweist. 

Die Endzüze ergeben sich wie folet: Im oberen Seil ohne 
Eis bei — 20° C etwa SW kg und bei 40° C etwa 635 kg, während 
bei Eisbehanz der Gesamtzug für das obere Tragseil auf etwa 
100 kg anwachsen dürfte. Im unteren Seil herrscht bei — 20° C 
eine Zugspannung von 390 kg und bei + 40° C von 240 kg. Die- 
selben Spannungen würden dann auch im Fahrdraht vorhanden 
eein, Diese Ziffern ergeben sich ohne Schwierigkeiten aus den 
in Abb. 41 eingeschriebenn Längenverhältnissen bzw. aus den 
Durchhängzen, immer unter der Voraussetzung, daß die oben 
eingesetzten Gewichte stimmen. Mit Rücksicht auf den schmalen 
Stromabnelmer ist dieser Zug gering und die Möglichkeit, daß 


» Dabei sei auf einen Druckfehler hingewiesen: Bei den beiden di 
Höchstlage des Fahrdrahter nächst der Feldmitt b 4 k 
etatt 6993 beide Male 5993 heißen. a nn 2 
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eine Bügelentgleisung bei starkem Wind durch Abtrieb der Lei- 
tung eintritt, ist trotz der kleinen Spannweite nicht ausge- 
schlossen, 


Es soll nun auf die Konstruktion der Befestigungsteile etwas 
näher eingegangen werden. Da, wie bereits oben erwähnt, das 
untere Tragseil und der Fahrdraht erst in etwa 400 m Entfernung 
miteinander gekreuzt werden, ist es erforderlich, beide in dem 
zur Kreuzung nicht benutzten’ Feldern gegeneinander verschieb- 
bar zu machen. ; 


Da die Längenänderung des Fahrdrahts der des Tragseils ent- 
gegengesetzt verläuft, so muß eine Verschiebung um die Summe 
des Weges beider Leistungen möglich sein. Diese Möglichkeit 
wird dadurch geboten, daß in der Nähe der Kreuzungsstellen eine 
Verschiebbarkeit der Hängedrähte an kurzen am Tragseil be- 
festigten wagerechten Leisten vorgesehen ist, ähnlich wie beim 
Leitungssystem der Bergmann Elektricitäts-Werke, während in der 
Nähe der festen Punkte (Mittellage zwischen den Kreuzung:>- 
stellen) ein Auspendeln der Hängedrähte genügend Bewegungs- 
möglichkeit schafft. Zu diesem Zwecke sind die Seil- und 
Fahrdrahtklemmen gelenkig ausgebildet, während die Hänge- 
drähte, die aus A4mm-Eisendraht bestehen, starr mit den vorge- 
nannten Klemmen verbunden sind. Die Klemmen selbst sind 
durch Schrauben auf das Tragseil bzw. den Fahrdraht gepreßt, 
eine Anordnung, die man in Deutschland allmählich verläßt, weil 
die Schraubengewinde so stark einrosten, daß die Muttern nach 
Jahren .nicht mehr lösbar sind. Es werden stattdessen dort ent- 
sprechend einem Vorschlage der SS kupferne Röhrchen bzw. 
nach einem Vorschlage der AEG kupferne Hohlniete verwendet, 
die mit Hilfe einer Zange aufgepreßt oder, falls erforderlich, ab- 
gepreßt werden. Diese Anordnung hat sich bisher für gewöhn- 
liche Hängedrahtklemmen bewährt. 


In dr Bauart der Querträger und der Bahn- 
hofsjoche ist man etwas von den in Deutschland üblichen 
Konstruktionen abgewichen, u. zw. zunächst dadurch, daß man 
die. Joche über zwei Gleisen nicht unmittelbar an den Masten 
befestigt hat, sondern unter Zuhilfenahme von kurzen, am Mast 
mit dem breiten Ende angeklammerten Konsolen, die an dem 
spitzen Ende den eigentlichen Querträger so fassen, daß eine 
gewisse Längs- und Höhenverschiebung möglich ist, damit Un- 
regelmäßigkeiten in den Mastabständen ohne Schwierigkeiten aus- 
geglichen werden können (Abb. 43). Bei Abzügen in Krümmun- 
gen wurden im allgemeinen die Maste doppelseitig gesetzt und 
auch durch einen Querträgor überbrückt, so daß beide Maste an 
den beiden Kurvenzügen der doppelgleisigen Leitung gleichmäßig 
teilnehmen. Dies Verfahren ist zwar teuerer als das in Deutsch- 
land benutzte (Aufstellung nur eines Mastes auf der Außenseite 
der Krümmung), gestattet aber die häufige Verwendung ein und 
derselben Masttype gleichen Widerstandsmomentes. 


Die Joche auf den Bahnhöfen sind recht schlank gehalten. 
Die sogenannten Hängesäulen, die zum Tragen der Isolatoren zur 
Abstützung des Fahrdrahtes und des Hilfsseiles nötig sind, wurden 
unabhängig von den Stützen des Hängewerkes montiert, wodurch 
die Anfertigung der Querträger zwar vereinfacht, die Anzahl der 
sichtbaren senkrechten Linien auf den Bahnhöfen aber verdoppelt 
wird; allerdings ist man in der Konstruktion der Querträger 
etwas freier insofern, als man nicht auf die verschiedenen Gleis- 
abstände bei der Anfertigung der Querträger Rücksicht zu 
nehmen hat. 


: Die Isolation der Leitungen ist durchweg doppelt; das obere 
Tragseil ruht auf einem wagerecht gelegten Diabolo- (Doppel- 
kelch-)Isolator, dessen Achse nicht, wie in Deutschland üblich, 
unmittelbar isoliert ist, sondern durch zwei Böeke auf einem aus 
Rohren hergestellten Rahmen ruht, der erst an zwei senkrecht 
stehenden Deltaisolatoren leicht abnehmbar befestigt ist. Die 
seitliche Festlegung des Fahrdrahtes und des unteren Tragseiles 
(Hilfsseil) wird nur durch zwei lIsolatoren bewirkt, nämlich 
durch einen Deltaisolator, dem ein Doppelkelchisolator quer vor- 
gelazert ist, eine Anordnung, die zwar sparsam, jedoch für 
Druckbeanspruchungen weniger geeignet sein dürfte. Die End- 
züre des oberen Tragseiles allein und die Endzüge des Fahr- 
drahtes und Hilfsseiles gemeinsam werden von Hewlett-Isolatoren 
mit baudförmiger Befestigung aufgenommen, genau wie es bisher 
von den Bergmann-Elektricitäts-Werken und der Allgemeinen Elek- 
trieitäts-Gesellschaft entsprechend dem Vorbilde auf der von der 
AWG-Union hergestellten Mittenwaldbahn geschah. Diese Ab- 
spannungsweise hat sich auch in Deutschland sehr gut bewährt, 
wenn es auch vorgekommen ist, daß durch Blitzschlag beide Iso- 
latoren durchschlagen wurden, wodurch allerdings, da es sich um 
Isolatoren handelte, die in einer Krümmung lagen, eine rec t 
unangenehme Verkehrsstörung hervorgerufen wurde, denn in- 
folge Veränderung der Fahrdrahtlage trat eine Bügelentgleisunf 
ein. Dieser Fall ist jedoch so vereinzelt, daß er nicht für die 
Beurteilung der in vielen Tausenden eingebauten Isolatoren mab- 
gebend sein sollte. Einen Nachteil hat allerdings diese Isolatoren- 
art; sie darf nämlich nicht im Winter mit dem offenen Kanal nach 
oben im Freien gelagert werden, da sich sonst leicht das Tages- 
wasser ansammelt, das beim Gefrieren mit. Leichtigkeit die Iso- 
latoren zersprengt. Dieser Punkt wird leider häufig übersehen 
und sollte den Organen, die mit der Aufbewahrung und Montage 
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der Isolatoren zu tun haben, als besonders wichtig regelmäßig vor 
Eintritt der kälteren Witterung eingeschärft werden. 

Die Trennung der Fahrleitungen in verschiedene Speise- 
bezirke, die dabei verwendeten Schalter und sonstigen Sicherheits- 
einrichtungen sind in dem erwähnten Bericht so übersichtlich 
behandelt, daß es unnötig ist, hierauf noch besonders einzugehen, 
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> der das Maß jetzt 
Sie ist wohl nur versehentlich 


Querlinie, 
reicht, liegt 3890 mm über S. O. 
eingetragen. 


Der neue österreichische Zolltarifentwurf. 
Von E. Honigmann. l 


Die Republik Österreich hat beim Zusammenbruch des alten 
Donaureiches dessen Zolltarif bis jetzt beibehalten. Bekanntlich 
enthält dieser zweierlei Zollsätze, die „allgemeinen“ oder „auto- 
nomen“ und die „Vertragszölle“, welch letztere für Bezüge aus den- 
jenigen Ländern eingehoben wurden, mit denen Handelsverträge 
zustande gekommen waren. Im Laufe des Krieges wurden einige 
Änderungen getroffen, insbesondere die Zölle auf einige wichtige 
Halbfabrikate aus Eisen aufgehoben. Auch die Tschechoslowakei 
und Ungarn haben den alten Zolltarif der österreichisch-unga- 
rischen Monarchie als Grundlage für die Zollbemessung bei- 
behalten. Während jedoch Österreich nach dem Vertragstarif 
verzollt, haben diese den natürlich wesentlich höheren autonomen 
Tarif in Anwendung gebracht. Südslawien, Rumänien, Polen und 
Italien haben neue Tarife aufgestellte. Der Tarif der S.H.S.- 


Staaten hielt an Aufbau und Text des serbischen Zolltarifs vom . 


31. II. 1904 fest, änderte jedoch die Sätze, wobei für alle Po- 
sitionen Maximal- und Minimalziffern festgestellt wurden. Die 
Zahlung hat in Golddinars bzw. in Papiergeld zuzüglich eines 
von Zeit zu Zeit bekanntgemachten Agios zu erfolgen. Der neue 
rumänische Zolltarif ist am 3. VI. 1921 in Kraft getreten. In 
Text und Aufbau dem alten vom 28. I. 1906 gleich gehalten, ent- 
hält er jedoch wesentlich höhere Sätze. Italien gab am 1. VII. 
1921 einen gegenüber dem bisher geltenden Tarif vom Jahre 1887 
bedeutend breiter gehaltenen neuen Zolltarif heraus, in dem nicht 
nur die Sätze gegen früher stark erhöht, sondern auch Zuschläge 
eingeführt wurden, die sich durch Anwendung von Vervielfälti- 
gungskoeffizienten ergeben. Außerdem ist die Zahlung in Gold- 
lires vorgeschrieben. Der polnische Tarif, der am 1. VII. 1920 in 
Kraft trat, basiert teils auf dem früheren russischen Tarif von 
1907, teils auf dem sogenannten Hindenburgtarif; die Zölle sind in 
polnischen Goldmark zu entrichten. So ist Österreich von Ländern 
umgeben, die bis zum Zusammenbruch wenigstens teilweise ein 
einheitliches Wirtschaftsgebiet ohne ‚Binnenschranken bildeten 
und die heute, obwohl vielfach aufeinander angewiesen, sich 
gegenseitig abgeschlossen haben. Daß dadurch die ganze öster- 
reichische Wirtschaft in eine schwierige Lage gekommen ist, 
bedarf keiner besonderen Begründung. Dazu kommt, daß den 
Brennpunkt des nunmehr kleinen Landes eine Weltstadt bildet, 
die ein Drittel seiner Einwohnerschaft beherbergt und in der eine 
hochentwickelte und für das alte 60-Millionenreich berechnete In- 
dustrie arbeitet, während das ganze Staatsgebiet nicht imstande 
ist, soviel Lebensmittel aufzubringen, um auch nur einen kleinen 
eil der Bevölkerung zu ernähren. Es müssen also Agrar- 
produkte in erheblichen Mengen aus dem Auslande ‚gekauft 
werden, ebenso aber Rohstoffe und Halbfabrikate, weil deren 
Fund- und Herstellungsstätten zum großen Teil außerhalb seiner 
Grenzen liegen. Alle diese Bezüge müssen mit Industrie- 
erzeugnissen bezahlt werden. Wenn Österreich in seiner jetzigen 
Form überhaupt auf die Dauer existieren können soll, muß ihm 
die Möglichkeit verbleiben, das durch die geschilderten Umstände 
ünvermeidliche Passivum seiner Handelsbilanz durch steigende 
Exporte und durch Ausbildung seines Handels- und Verkehrs- 
wesens auszugleichen. Diese Bedingungen drängen es auf die 
Bahn des Freihandels. Auf der anderen Seite aber kann es natür- 
lich seine Grenzen nicht den anderen Ländern öffnen, wenn dies 
nicht auf Gegenseitigkeit beruht, sonst läuft es Gefahr, deı 
eigenen Industrie einen Teil des heimischen Marktes zu entziehen, 
ohne ihr den Absatz auf den fremden Märkten zu eröffnen. 
nter diesen Umständen ist es natürlich für die Regierung schr 
schwer, die Richtlinien einer neuen Handelspolitik zu ziehen, 
andererseits aber paßt der alte Zolltarif in Form und Inhalt so 
wenig zu den heutigen Verhältnissen, daß die Aufstellung eine» 
neuen Tarifs unerläßlich ist. Um die Inkongruenz der alten 
Zollsätze mit den der Geldentwertung folgenden Warenpreisen 
albwegs auszugleichen, hat die Regierung Zahlungsaufschläge 
eingeführt, welche zuletzt 69900% der Sätze betrugen. Nur für 
einige Luxusartikel hat sie die Zahlung in effektiven Gold- 
kronen bzw. Papierkronen mit dem vollen Goldagio angeordnet. 
on elektrotechnischen Erzeugnissen werden von dieser 
Maßregel nur einzelne Heizapparate und Beleuchtungskörper be- 
„offen. Der neue Zolltarifentwurf sieht aber durchweg die 
Zahlung in Goldkronen vor; er folgt hierbei, wie bereits erwähnt, 
dem Vorgange einzelner Nachbarstaaten. Allerdings wird dadurch 
ie Unsicherheit der Kalkulation für den Importeur ebensowenig 
aufgehoben als die der Präliminierung der Zolleingänge für den 
iskus, veil ja der Goldkurs ebenfalls steten Schwankungen 


unterworfen ist. , Außerdem entsprechen die jeweiligen Kauf- 
preise ausländischer Waren durchaus nicht genau den Veränderun- 
gen der Valuten. Ein Mißverhältnis zwischen Preisentwicklung 
und Zöllen wird also bestehen bleiben. Schließlich hat die Ein- 
hebung von Zahlungen in Papier mit Goldagio für einen Staat, 
dessen Banknoten keine Golddeckung haben, das mißliche, daß er 
damit auf die Bewertung der eigenen Noten drückt. 
bleibt aber wohl, 
kein anderes Mittel, um die Übelstände halbwegs auszugleichen. 


sofort neben den „Allgemeinen Sätzen“ sogenannte „Anwendungs- 
welche sich auf wesentlich niedrigerem 
Niveau bewegen und, in Papierwährung umgerechnet, im großen 
und ganzen die heutige Zollbelastung der Waren um 30 bis 50% 
überschreiten. Dabei hat sie die W ünsche der, Interessenten, die 
z. T. sehr stark auseinandergehen, tunlichst berücksichtigt. Sie 
hat sich mit diesen Anwendungszöllen offenbar einen Minimal- 
zoll schaffen wollen, unter den auch Vertragsstaaten gegenüber 
sie in keinem Falle herunterzugehen beabsichtigt. Auf der 
anderen Seite behält sie sich aber das Recht vor, im bloßen Ver- 
ordnungswege die Anwendungssätze bis zur Höhe der autonomen 
Sätze zu steigern. Offenbar will sie sich dadurch ein Instrument 
sichern, das sie anderen Staaten gegenüber bei Differenzen oder 
ungerechter Behandlung zu Retorsionen oder zur Erlangung 
irgendwelcher Vorteile als Abwehrwaffe anzuwenden in der Lage 
ist. Vom Standpunkte der österreichischen Produzenten und 
Konsumenten und auch vom politischen Standpunkte aus ist da- 
gegen mancherlei einzuwenden, insbesondere ist zu befürchten, 
daß sie in Zeiten, wo Arbeiterentlassungen zu befürchten sind, 
oder auch nur aus fiskalischen Gründen ohne Rücksicht auf 
Handel und Verbrauch von dieser zweischneidigen Waffe Ge- 
brauch machen könnte. Wenn man sich aber daran erinnert, in 
welch demütigender, ja oft sogar aufreizender Weise die Schwäche 
Österreichs von seinen Nachbarstaaten ausgenützt wurde, um ihm 
z. B. für die Lieferung unentbehrlichster Lebensbedürfnisse die 
schwersten Opfer abzupressen, so wird man diese Maßregel wohl 
begreiflich finden. Überhaupt kann man sich bei der Betrachtung 
des Entwurfs nicht der Meinung enischlagen, daß er ganz anders 
ausgefallen wäre, wenn nicht leider allen Bedürfnissen des 
europäischen Wirtschaftslebens zum Trotz statt einer zur Hei- 
lung der Kriegswunden unerläßlichen freiheitlichen Politik eine 
solche des gegenseitigen Hasses und gegenseitiger Schädigung 
noch immer gang und gäbe wäre. Der größte Teil unserer In- 
dustrie würde prinzipiell für den Freihandel eintreten, wären ihm 
seine natürlichen Absatzgebiete nicht abgeschnitten. Nun sieht 
er sich mehr oder weniger auf den ohnehin viel zu engen Inland- 
markt angewiesen. Dazu kommt noch, daß ein an sich ephemeres 
Ereignis, wie der Kurssturz der Mark gerade z. Zt. der Fest- 
stellung der neuen Sätze, es den Deutschen ermöglichte, die öster- 
reichische Industrie ganz außerordentlich zu unterbieten, und daß 
dieses Dumping zeitlich mit dem Beginn einer Stagnationsperiode 
zusammenfiel. Was Wunder, daß die bei einem großen Teil 
unserer Industrie bis vor kurzem vorherrschend gewesene frei- 
händlerische Richtung einer hochschutzzöllnerischen Platz gemacht 
hat, die mit um so größerer Energie auftritt, als der in den 


‘letzten zwei Jahren zur Blüte gelangte Handel sich naturgemäß 
-sofort auf die billigeren Auslandsfabrikate geworfen hat in der 


Hoffnung, die Absatzstockung leichter zu überwinden. Um sich 
dagegen zu wehren, veranlaßten die bedrängten Industriegruppen 
die Regierung, die Einfuhrverbote wieder schärfer zu handhaben. 
Diesem Wunsche wird um so leichter stattgegeben, als die Nach- 
barländer die Einfuhr österreichischer Erzeugnisse noch immer 
mehr behindern als erleichtern. Auch Deutschland kann man von 
dem Vorwurf nicht freisprechen, daß es, trotzdem es Österreichs 
Leidensgenosse ist und sich Volk und Volk so nahe stehen, es 
überdies in weit höherem Maße sein Lieferant als Abnehmer ist, 
es doch an Entgegenkommen immer noch sehr fehlen läßt. In- 
folgedessen hat auch der Anschlußgedanke gerade in den Kreisen 
der erwerbstätigen Bevölkerung zum aufrichtigen Schmerze aller 
national Gesinnten viel von seiner früheren Kraft eingebüßt. 
Die geschilderten Verhältnisse haben sicherlich auch bei 
der Festsetzung der Zölle für elektrotechnische Fabrikate, die in 
der Gruppe XLI zusammengefaßt sind, ihre Wirkung nicht ver- 
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XLI. Elektrische Maschinen und 
Apparate und elektrotechnische 


0839. 


540. 


542. 


Bedarfsartikel. 


a) Dynamomaschinen und Elektro- 
motoren,auchinuntrennbarerVer- 
bindung mit mechanischen Vor- 
richtungen und Apparaten, Hebe- 
magnete. gewickelte Rotoren, Sta- 
toren, Kollektoren und andere 
Stromabnehmer von Dynamos und 
Motoren; im Stückgewicht: 

1. von 8000 kg oder mehr 
2: unter 8000 bis 3000 kg 


n 3000 re 200 1 
4. u 200 „ 25, 
De a 29 n 5 n 


6 u 5 Eg o aca ankea 
b) Ruhende Transformatoren im 

Stückgewicht: 

1. von 5000 kg oder mehr 

2. unter 5000 bis 200 kg . 


3 u 200 „ 10, 


4. u 10 kg.. : . 2... 
a) Apparate für Telegraphie oder 
Fernsprecheinrichtungen sowie 
sonstige Fernvermittlungsein- 
richtungen, - Hilfseinrichtungen 
für den Betrieb von Telegraphen, 
Fernsprechanlagen, Signalanla- 
gen oder del . . . . 
b) Eisenbahnsicherungs- und Signal- 
apparate, Weichenstellwerke . 


c) Elektrizitäts-Meß-, Zähl- und Re- 
gistrierapparate, auch mit Zeit- 
uhren u auf Schalttafeln montiert 


. Elektrische Lampen: 


a) Bogenlampen, Quarzlampen, 
Que:«ksilberdampflampen . .. 

b) Niedervoltlampen Zwerglampen 
u.dgl ) für eine Spannung bis 20V, 
mit einem Stückgewicht bis 30 g 

c) andere Glühlampen 2% 

d) montierte Glaskörper für elek- 
trische Lichterscheinungen oder 
Entladungen. wie Glimmlampen, 
Verstärkerröhren, Edelgas- 
Gleichrichter u. dgl. ES 

e) Röntgenröhren. . . . 2 2... 

a) Elektrizitätsapparate, wie Schalt- 
und Kontaktvorrichtungen, An- 
lasser. Regulatoren, Widerstände, 
Quecksilber-Gleichrichter, galva- 
nische Elemente aller Art, Siche- 
rungen, Schalter, Fassungen, 
Blitzschutzvorrichtungen, Ab- 
zweigdosen. Glühlampensockel, 
Heiz- und Kochapparate im Stück- 
gewicht: 
1. von 1000 kg oder mehr 

unter 1000 bis 250 kg . 


n 250 n 20 n 


2 

3 

4. 7 20 ” 5 " 
I. y 5 „ 500 g 

6 „ 500 g . mn Fur 
Schalttafeln und Schaltkästen aus 
Stein oder Eisen mit oder ohne 
fesiverlegte elektrische Leitun- 
gen mit Apparaten, ausschl Meß-, 
Rexistrier- und Zählapparate, im 
Stückgewicht: 

1. von 300 kg oder mehr. 


2. unter 300 bis 50 kg. 
3o ia 50 kg 


b 


N 
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Bisheriger Satz Neuer Satz 
An- 
allge- | Yer- |allge- n- 
mein ale mein dunge- 
K K K K 
je 100 kg 
24 20 28 15 
36 25 36 19 
43 27 45 24 
50 32 45 24 
50 40 60 32 
12 50 80 42 
12 50 | 120 55 
36 25 50 26 
36 25 — —  . 
43 27 70 38 
50 32 — 
50 40 — — 
12 50 90 50 
12 50 | 120 | 55 
Í 
— 120 | 150 | 85 
120 | 140 | 120 | 
ee a 
— 200 | 200 | 100 
— — 60 45 
— — 1 300 | 150 
200 — 200 ' 100 
— — 200 60 
— 120 | 500 200 
a 30 60 20 
— 45 70 30 
2 IT = 
- 80 90 40, 
120 80 — — 
ze 120 } 130 65 
na 120 | 160 85 
— 120 | 200 | 100 
— 30 4i) 20 
= 39 | a 
120 45 60 30 
— 120 — = 
— 80 15 38 
22 45 | — = 
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Bisheriger Satz] Neuer Satz 


An- 
wen- 
dungs- 
satz 


allge- | ‚’Or- | allge- 

; truge- i 
mein mäßig mein | 
K K K iK 


e 100 k 
543. Isolierrohre zur Aufnahme isolierter i s 
elektrischer Leitungen: 
a) mit Eisen-. Stahl- oder sonstiger 
Metallumkleidung . . . . . . | verschie- 30 25 
dene Sätze 
b) Bestandteile hierzu (Muffen, 
Krümmer, Abzweigdosen) . . . | verschie- 10 35 
dene Sätze 
544. Kabel und isolierte Drähte: 
. a) mit Bleipressung (Bleikabel): | 
1. ohne Metall- Eisen-)bewehrung | verschie- 50 | 3 
dene Sätze | ; 
2 mit Metall- Eisen-ıbewehrung . 81 — 36 20 
b) mit einer Isolierung aus Seide ' 
oder in Verbindung mit Seide .} — 115 | — | — 
145 90 | 146 15 
c) andere (auch Email-, Lack-Mantel- l 
drähte usw) . . 2. 22.2. 65 710 | — = 
95 70 85 45 
545. -Elektrizitätssammler (Akkumulato- 
ren) sowie Platten hierzu: | 
a) von 2 kg oder mehr . . .:l1l —- 1 — 36 20 
b) unter 2 kg bis 500 g... 36 — 72 | 40 
ce) „ 500 g (Taschenbatterien) und andere | 200 | 100 
546. 1. Kohlen für elektrische Zwecke: | 
a) Beleuchtungskohlen . . . . 48 40 — = 
| 24 24 40 20 
b) Elektrodenkoble und Koble für 
elektrische Elemente: 
1. im Gewichte von 1 kg bis 
5 kg für den lfd. Meter . . 24, 24 24 12 
2. im Gewichte über 5 kg für 
den lfd. Meter . . ER 24 24 12 3 
c) andere Kohlen (Kohlenbürsten, 
Mikrophonkohlen u. dgl. mit 
oder ohne fremde Bestandteile) | 24 24 48 | 18 
546. 2. Formteile für elektrische Zwecke 
aus anderen Isolierstoffen als 
Hartgummi und Porzellan (wie 
Kunstharz, Asphalt oder Pappe 
mit Asbestzusatz unter verschie- 
denen Namen, wie Galalith, Gum- 
mon, Futurit, Fixit usw.): i 
a) Preßwaren mit Montierungen | 
in Metall . . . 2... verschie- 20 | 10 
dene Sätze 
b) andere. . . aee ann e i i 2 1 


fehlt. Die nebenstehende Zahlentafel gibt eine Zusammenstellung 
der alten und der neuen Sätze. Dabei ist zu berücksichtigen, daß 
man zu einem Vergleich die Kronen des alten Tarifs mit 700, die 
des neuen mit dem Goldkurse, welcher derzeit zwischen 1500 u 

1600 schwankt, zu multiplizieren hat. Auch das Inhaltschema ist 
stellenweise verändert. Zunächst sind in Tarif-Nr. 539 für 
Transformatoren besondere Positionen geschaffen worden. 
Die in Tarif-Nr. 540 zusammengefaßten Schwachstrom- 
apparate hat man nicht mehr nach dem Gewicht differenziert, 
sondern nach technischen Gesichtspunkten neu geordnet. Die 
frühere Nr. 541, Schalterund Kontaktvorrichtungen, 
Sicherungen u. dgl, wurde ganz aufgehoben, die Gegen- 
stände wurden, was ja viel richtiger ist, in der neuen Tarif- 
Nr. 542 zusammengezogen. Die frühere Nr. 542, Elektrisch® 
Lampen, die stets zu Klagen Anlaß gab, weil sie Bogen- u 

Glühlampen, Fassungen, montierte Glaskörper (Röntgenröhren 
usw.), also ganz heterogene Artikel zusammenfaßte, ist nunmehr 
in fünf Unterabteilungen sinngemäß abgeändert worden. Auch 
die Neueinteilung der Position Elektrizitätsapparal® 
kann nur gebilligt werden; nur der Wunsch, für Heiz- un 

Kochapparate eine eigene Position zu schaffen, blieb unbe- 
rücksichtigt. Von großer Bedeutung ist, daß Isolierrohr®, 
welche früher als Papierwaren u. dgl. verzollt wurden, 80 daß Sle 
statistisch überhaupt nicht zu erfassen waren, eine eigene Position 
in der Gruppe III erhielten. Eine Unterteilung nach technischen 
Grundsätzen (Falzrohre, unbewehrte Rohre, Blei- und Stahlpanzer 
rohre usw.) ist unterblieben. Die Spezifizierung der in die Tarii- 
Nummer 544 eingereihten Leitungsmaterialien hat man 
vereinfacht. Eine Unterteilung der Position e in solche mit un 

ohne Gummı wäre wünschenswert. In Nr. 545 hat man, der wachsen- 
den Verbreitung dor transportablen Akkumulatoren Rech- 
nung tragend, eine Gewichtsdifferenzierung vorgenommen, auke 
dem Taschenbatterien untergebracht. In Nr. 546 wurde 
die Position b für Elektroden und Elementpole, D*X 


| — 
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Gewicht differenziert, reserviert und für Kohlenbürsten, Mikro- 
phonkohlen u. dgl. eine neue Abteilung geschaffen. Schließlich 
findet sich als Nummer 546/2 eine neue Position für Formteile 
aus Kunststoffen. Hingegen wurde dem Wunsch der Elektro- 
industrie, auch die in Tarif-Nr. 423 untergebrachten Porzellan- 
Isolations- und Montierungsbestandteile in die Gruppe XLI mit 
aufzunehmen, aus dem Bedenken, damit gegen die grundsätzlich 
nach Material geordnete Textierung zu verstoßen, nicht Folge 
eleistet. 
2 Was nun die Höhe der neuen Sätze anlangt, so erübrigt es 
sich an dieser Stelle, auf die einzelnen Ziffern näher einzugehen, 
da die Interessenten leicht in der Lage sind, ihre Schlüsse zu 
ziehen, wobei zu beachten ist, daß die Vorschläge des Regierungs- 
entwurfs bereits ein Kompromiß zwischen den Forderungen der 
Fabriken einerseits, der Installationsfirmen, des Handels und der 
Verbraucher andererseits bilden. Dabei darf man nicht vergessen, 
daß die Anwendung der „Allgemeinen Sätze” über kurz oder lang 
im Bereich der Möglichkeit liegt. Wer die Handelsstatistik kennt, 
wird leicht ersehen, daß gerade die stärksten EHSNUDES® sich in 
denjenigen Relationen befinden, in welchen bedeutende Importe 
stattgefunden haben. Allerdings stehen sich auch die Sonder- 
interessen verschiedener Industriegruppen manchmal schroff 
gegenüber. So verlangt z. B. die Automobilindustrie Begünsti- 
gungen für die Einfuhr elektrischer Maschinen, die heute füı 
Anlaß- und Beleuchtungseinrichtungen der Kraftwagen stark be- 
gehrt werden; die Erzeuger von Dynamomaschinen haben 
wiederum Interesse an der Verbilligung der Wicklungsdrähte und 


Kohlenbürsten; die Schwachstromfabrikanten fürchten die Ver- 
teuerung von Feindrähten, Emaildrähten usw. Wichtiger. abeı 
ist, daß die mit Erhöhung von Zöllen unabwendbar verbundene 
Verteuerung vieler für die Fabrikation benötigter Baustoffe den 
angestrebten Schutz der Ganzfabrikate zum großen Teil illuso- 
risch macht. Es zeigt sich hier wieder, was immer noch nicht in 
politischen und Produzentenkreisen genügend bekannt oder 
wenigstens gewürdigt wird, daß die Einführung von Hochzöllen 
auf der ganzen Linie notgedrungen immer nur eie Steigerung 
des gesamten Preisniveaus, also im Grunde bloß eine Ver- 
minderung der Kaufkraft des einheimischen Geldes zur Folge 
gehabt hat, weil alle Güter in Wechselbeziehungen zueinander 
stehen, jeder Produzent auch Verbraucher ist und die Preissteige- 
rungen von Lebensmitteln und unentbehrlichen Bedarfsartikeln 
die Löhne erhöhen. Unter den heutigen Verhältnissen kommt 
aber noch hinzu, daß auch nur geringe Schwankungen der De- 
visenpreise die Produktion wesentlich stärker beeinflussen als es 
noch so hohe Zölle tun können. Bevor aber nicht in Europa das 
System der Unterdrückung der Schwächeren durch die Stärkeren, 
der gegenseitigen Schädigung und Benachteiligung einem solchen 
der gegenseitigen Förderung und Unterstützung Platz gemacht 
hat, ist der als Grundlage zur Stabilisierunz der Verhältnisse 
unentbehrliche Wiederaufbau des Wirtschaftsleben-, ja man kanı: 
sagen der Zivilisation, ausgeschlossen. Um aber diesen dureh- 
zuführen, wird es ganz anderer und neuer Mittel bedürfen als die 
Anwendung veralteter und für die heutige Zeit weniger denn je 
geeigneter merkantilistischer Methoden. 


Zur Elektrizitätsversorgung Hollands. 


Der sechste Teil der Untersuchung, welche die Kommission 
für Hochspannungslinien der Vereinigung von Direk- 
toren der Elektrizitätswerkein den Niederlanden mit 
Unterstützung der Regierung auf sehr verdienstliche Weise durch- 
führt, behandelt die Weiterleitung elektrischer 
Energie durch Kabel für sehr hohe Spannung ). 
Das erste Kapitel dient hauptsächlich zur Beantwortung der 
Frage, ob es für die Elektrizitätsversorgung von Holland nicht 
ratsam sei, die Spannung für Freileitungen nicht höher zu treiben 
als bis zu der Grenzspannung, wofür noch betriebssichere Erd- 
kabel erhältlich sind. Diese Frage spielt in Holland mit seinen 
zahlreichen Wasserwegen und seinem nachgiebigen, 2. T. sump- 
figen Boden eine große Rolle. An zahlreichen Stellen müßten 
Kabelstücke in Serie zu den Freileitungen eingeschaltet werden. 
Dies könnte dann unmittelbar geschehen, falls die Luftleitungen 
die erwähnte Grenzspannung nicht überschreiten. Andernfalls 
müßten vor und hinter der Kabelstrecke Transformatoren ein- 
gebaut werden. Unter Hinweis auf P. V. Hunters Vortrag, der 
im gleichen Verlage erschienen ist, wird zunächst festgestellt, daß 
die praktische Brauchbarkeit einer solchen unmittelbaren Reihen- 
schaltung nicht ohne weiteres geleugnet ‚werden könne. Dabei 
wird jedoch empfohlen, stets besonders gut isolierte Endanschlüsse 
zu verwenden und das Kabel unter Zwischenschaltung armierter 
Einleiterkabel an die Luftleitungen anzuschließen (S. 8). In 
diesen als Drosselspulen wirkenden Einleiterkabeln soll dann die 
Energie der Überspannungswellen in Wärme umgesetzt werden. 
Wenn den Berichterstatter sein Gedächtnis nicht täuscht, hat 
Zapf ähnliche Lösungen schon vor 20 Jahren bei Rheinkreuzun- 
gen mit Erfolg für ‘die Land- und Seekabelwerke ausgeführt. 
Allerdings ging es damals um kleinere Leistungen und niedrigere 

pannungen. Man will eine Freileitung von 50 kV nach er 
Osten mittelst zweier Dreiphasenkabel von 8X 95 mm? Kupfer- 


querschnitt mit der Zentrale Amsterdam verbinden, eine in nörd- 


licher Richtung laufende Freileitung mittelst vier einphasiger 


Aluminiumkabel von je 150 mm? Querschnitt. Die Kupferkabel 
werden von Callenders Cable & Construction Co., London, ge- 
liefert, die Aluminiumkabel sind bereits von den Siemens- 
Schuckertwerken geliefert und verlegt worden. 

Als Grundlagen dienen die im zweiten Kapitel Zu DIE 
gestellten Daten über Kabelkonstruktionen und die Annahme, da 
die Preise 20 % höher seien als vor dem Kriege. Nur für Kohlen 
sind hier auch noch zweierlei Preise gewählt, nämlich der 
Friedenspreis +20 % von 10,80 Gld/t und 25,20 Gld. Da die 

aten mit der Zeit und den Ansichten der Besteller und Fabri- 
kanten Veränderungen unterworfen sind, können die Ergebnisse 
nicht auf allgemeine Gültigkeit Anspruch machen. Der Wert der 

ntersuchung liegt vielmehr in der Aufzeigung des Verfahrens 
und der Möglichkeit, an Hand der Erläuterungen ähnliche Fälle 
rascher durchrechnen zu können. So zeigt sich Z. B., daß Zu- 
nahme der Brennstoffpreise (und wir haben hier 60 und sogar 
100 Gld/t erlebt) zwar die Transportkosten erhöht, aber das 


') Fen Hoogspanningsluchtnet voor Nederland tot voeding van Te 


communale 10007 voits verdeelnetten en tot koppeling van de stroom 
centralen 6° Gedeelte Het tran-pırt van eleetrische energie dorr midep van 
bels voor zeer hooge spanning. Amsterdam 1921. P N. van Kampen oon. 


relative Verhältnis der Transportkosten für Kabel und Luft- 
leitungen nur wenig beeinflußt. 

Auf Grund der Kabeldaten und Preise wurde nun für Span- 
nungen von 10, 20, 30, 50 und 70 kV und für dreiadrige und 
einadrige Kabel untersucht, welche Jahreskosten durch den Trans- 
port verschiedener Höchstleistungen über 0 km während 3000 h 
entstehen. Als Höchstspannung für dreiadrige Kabel wurden 
50 kV, für einadrige 70 kV gewählt. Die Ergebnisse sind in 
Abb. 1 in Gestalt gebrochener Linien dargestellt; ein Bruch oder 
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Abb. 1. Jahreskosten der Übertragung verschiedener Höchstleistungen 
auf 20 km (niedriger Kohlenpreis). 


Sprung tritt jedesmal auf, wenn wegen Erreichung der zulässigen 
Stromdichte die Anzahl der Kabel erhöht werden muß. Schon bei 
2000 kW (und 20 km Abstand) kommt die Übertragung mit 20 kV 
günstiger zu stehen als mit 10 kV, bei 3750 kW sınd 30 kV-Kabel 
billiger im Betrieb als 20 kV-Kabel, und zwischen 6500 und ejwa 
19000 kW ergibt ein 50 kV-Dreiphasenkabel selbst geringere 
Transportkosten als drei 70 kV-Einphasenkabel. Auch die Kosten 
von Unterwerken sind noch in die Figur aufgenommen worden, die 
für 10,8 Gld/t Kohlenpreis gilt. Abb. 2 behandelt den Sonder- 
fall, daß in eine 100 kV-Freileitung 10 km Ausschlußstrecke 
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als Erdkabel ausgeführt werden müssen.) Obgleich die Kosten 
der Umformerwerke, die der Bericht graphisch zusammenstellt, 
hier die Unterschiede zwischen verschiedenen Spannungen der 
Ausschlußstrecke einigermaßen verwischen, zeigt sich doch, daß 
trotz der geringen Länge dieser Strecke von nur 10 km es vor- 
teilhaft ist, die Spannung möglichst hoch zu wählen. Die vorteil- 
hafteste Spannung wäre bei hohem Kohlenpreis (25,50 Gld/t) 


bei 8000 kW 50 kV 
r 5000 n` 1 
„ 2500 „ 20 „ 


Die hier am meisten verwendete Spannung von 10 kV wäre also 
nur für Leistungen unter 2500 kW und sehr kurze Abstände bei 
der Ausschlußstrecke am Platze. 

Der zweite Abschnitt des ersten Kapitels behandelt die neueren 


Auffassungen über Hochspannungskabel, besonders die Abhängig- 
keit der dielektrischen 


Verluste von der Tem- 
. peratur, die Theorie der 
„bot spots“ und der 
Ionisation okkludierter 
Luftteilchen, wie sie 
insbesondere durch, 
Clark und Shank- 
liù verkündet wurde. 
Es sind auch inter- 
essante Meßergebnisse 
des Ingenieurs C. F. 
Proos der Nederland- 
sche Kabelfabrik zu 
Delft wiedergegeben, 
woraus man schließen 
könnte, daß von einer 
bestimmten „kritischen“ 
Temperatur ab der Lei- 
stungsfaktor plötzlich 
stark anwächst.e Auf 
die Möglichkeit dieser 
Erscheinung bei Auf- 
treten der Korona an 
Luftleitungen hat schon 
Petersen hinge- 
wiesen. Sie ist dann 
experimentell für Luft- 
leitungen von Lewis 
nachgewiesen. Bei Ka- 
beln könnte die Änderung des Leistungsfaktors auch speziellen 
Eigenschaften des Dielektrikums oder der Herstellungsweise zu- 
geschrieben werden; amerikanische Kabel können dabei nicht 
ohne weiteres mit europäischen verglichen werden, schon weil 
ihre Verlegung in Einziehröhren (Ducts) im allgemeinen höhere 
Eindtemperaturen verursacht. Dieser Teil des Berichts (S. 14 bis 
24) bringt eine gute Zusammenstellung der hauptsächlichen neue- 
ren Ansichten. Als Ausgangspunkt für die weiteren Berechnun- 
gen wurde für das Dielektrikum als Dielektrizitätskonstante 
s = 3, als Isolationswiderstand 


Qeff = 150. 101° Q/cm’ 


gewählt, was etwa cos @ = 0,008 entspricht. 

Im dritten Abschnitt werden die verschiedenen Kabelbau- 
weisen von ein- und dreiadrigen Kabeln besprochen, auf ameri- 
kanische Erfahrungen mit Kabeln nach M. Höchstädter mit 
metallisierttem Papier zur „dielektrischen Verlötung” an Stelle 
der gemeinsamen Umwicklung der drei Adern verwiesen und auf 
die Bedeutung der Verluste im Bleimantel aufmerksam gemacht. 
Diese sollen bei einem 50 kV-dreiadrigen Kabel von 3X 95 mm? 
Querschnitt und 14 mm Isolation etwa 134 W/km, bei einem 
3X 120 mm? 10000 V-Kabel etwa 200 W/km betragen. Den 
Schluß des ersten Kapitels bilden die folgenden Leitsätze: Unter 
übrigens gleichen Umständen bietet ein Freileitungsnetz, das 
unmittelbare Zwischenschaltung von Kabelstücken gestattet, für 
die Niederlande beträchtliche Vorteile. Gegen die unmittelbare 
Zwischenschaltung bestehen, bei den erforderlichen Vorsichtsmaß- 
regeln, keine ernsten Bedenken. Im allgemeinen verdienen Drei- 
phasenkabel den Vorzug vor einadrigen. Sind die 10000 V-Kabel- 
netze voll belastet, dann ist es empfehlenswert, das neue Speise- 
netz mit möglichst hoher Spannung, also mit etwa 50 000 V aus- 
zuführen. 

Das zweite Kapitel enthält die Daten. Beachtenswert sind 
dabei die Ausführungen auf S. 39 bis 49 über die bei einadrigen 
Kabeln auftretenden Induktionserscheinungen im Bleimantel. 

Nachdem im dritten Kapitel eine kurze Erläuterung der Über- 
spannungserscheinungen nach Wagner gegeben ist, 
werden im vierten die eigentlichen Berechnungen durchgeführt, 
deren Ergebnisse bereits im ersten Kapitel mitgeteilt wurden. 
Bei dieser Berechnung wird derselbe Weg benutzt wie im vierten 
Teil bei den Luftleitungen. Nur Abb. 3 ist im ersten Kapitel 
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Abb. 2. Sonderfall mit 10 km Erdkabelstrecke 
in einer 100 kV-Freileitung (hoher Kohlenpreis). 


1) Man nennt bei Straßenbahnen mit oberirdischer Stromzufuhr die Strecken, 
auf denen Oberleitung ausgeschlossen ist „Ausschlußstrecken”. Dieser Ausdruck 
ist hier verwendet für Teile der Linie, 


geschlossen sind worauf oberirdische Leitungen aus- 


gen dieser Kommission, lesenswert. 


macht. 


nicht behandelt. Sie ist ein Doppelblatt, das im linken Teil für 
den Leistungsfaktor cos @ = 0,8 der Belastung für 10000 V-Kabel 
Gerade für die Querschnitte qg enthält, die die Leistung in kW als 


Funktion des Verhältnisses PL darstellen, und im rechten Blatt 


andere Gerade für die Abstände l, die den Spannungsverlust 
kWi 


wiedergeben: Die Abszissen des linken Blattes sind dann kW 
für die gegebenen Querschnitte, die so gezeichnet werden, 
daß die zulässigen Höchstströme auf einer Kurve, etwa einem 
Kreisbogen liegen; die Abszissen des rechten Blattes sind 
Spannungsverluste in Hundertsteln, wobei die Neigung der Schar 
von Geraden durch passende Wahl des Abstandes | so gewählt 
‚werden kann, daß die Ablesung deutlich wird. Man kann dann 
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Abb. 3. Doppeldiagramm, das e'n Ablesen der Grenzleistung für gegelienen 
Querschnitt, des erforderlichen Querschnitts iür gegebene Leistung und des 


bei gegebener Entfernung auftretenden Spannung»verlustes gestattet. 


für gegebenen Querschnitt die Grenzleistung, für gegebene Lei- 
stung den erforderlichen Querschnitt und den bei gegebener Ent- 
fernung auftretenden Spannungsverlust einfach ablesen. Die Ge- 
brauchsanweisung zur Abbildung ist deutlich gegeben, ihre Ent- 
stehung jedoch nicht erläutert. 

Der Bericht ist, wie alle bisher erschienenen Veröffentlichun- 
Er ist nicht in allen Teilen 
gleichwertig. Manches wird ausführlich dargelegt, was den 
meisten in der Praxis stehenden Ingenieuren von Elektrizitäts- 
werken durchaus geläufig ist. Anderes ist mit großer Liebe und 
ziemlich ausführlich mathematisch behandelt, wie z. B. die Frage 
der Induktivität von Einleiterkabeln verschiedener Verlegungsart. 
Solche Studien sind sehr verdienstlich, schrecken aber vielleicht 
manchen Praktiker ab, der dann ruhig die Erläuterungen zu den 


Daten des zweiten Kapitels überschlagen mag. Die Abbildungen 


sind gut und deutlich gezeichnet, nur bei Abb. 32 (hier als Abb. 2 
wiedergegeben) und 35 verstärken die schwer aufzufindenden 
Überschneidungen der für diesen Zweck etwas zu stark gezogenen 
Linien den Eindruck, daß die Wahl der Betriebsspannung der 
Ausschlußstrecke aus Erdkabel. in einer Luftleitung von unter- 
geordneter Bedeutung ist. Aber in allem genommen ist die Studie 
eine tüchtige Leistung, die der Vereinigung der Betriebsleiter von 
Elektrizitätswerken und ihrer Hochspannungskommission Ehre 


C. Feldmann. 


Trocknen von Transformatorenöl mittels Zentrifugen. — Dio 
erfolgreiche Anwendung von Zentrifugen zur Abscheidung von 
Wasser und Schmutz aus Schmierölen hat sich auch bei der Trock- 
nung von Transformatorenöl eingeführt. Das Öl wird dem Trans- 
formator am Boden des Ölbehälters entnommen, durch einen elek- 
trischen Erhitzer gepumpt, kommt dann in eine Zentrifuge, in wel- 
cher Feuchtigkeit und Verunreinigungen abgeschieden werden un 
gelangt dann wieder als reines Öl oben in den Transformator. Die 
Pumpen, die Zentrifuge und der elektrische Erhitzer können 
fahrbar angeordnet werden. Versuche an einem rd. 4 öl 
fassenden 1500 kKVA-Transformator, dessen gebrauchtes Öl nur 
13 kV/mm aushielt, ergaben nach 2% stündigem Betriebe der 
Troeknungsanlage mit einer stündlichen Leistung von 1400 l}, 


daß das Öl am Boden des Transformators mit 25 kV/mm nicht 
durchschlage 


m werden. konnte, i . 78, 1921, 
S. 473.) Go. en konnte. (Electrical World, Ba. 7 
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Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke für das Be- 
triebsjahr 1920 bzw. 1920/21. — Wie im Vorjahre gibt die Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke über die zu ihren Mitgliedern 
gehörenden Unternehmungen eine Betriebsstatistik heraus, die 
Mitte Juni d. J. erscheinen und das Betriebsjahr 19% bzw. 1920/21 
umfassen wird. 

‚ Die Statistik enthält außer den allgemeinen Angaben über 
Firma, Sitz, Alter, Jahreserzeugung, Fremdstrombezug (Namen, 
Stromart, Spannung und Leistung der Stromlieferer und -Be- 
zieher), Jahresbelastungs-Maximum, sBetriebskraft, Leistungs- 
fähigkeit, Stromart und Spannung, Namen der im Gebiet liegenden 
iremden Unternehmungen noch Einzelangaben über: 

Art, Anzahl und Leistungsfähigkeit der Kessel, höchsten Dampf- 

druck, Heizfläche und Roste, 

Art, System und Anzahl der Erzeugermaschinen, 

Umformer, Akkumulatoren, Umspannwerke und Unterstationen, 

Transformatoren, Leitungsnetz (Kabel und Freileitung), 

Zahl der versorgten Ortschaften, Abnehmer über und bis 500 V 

Spannung, angeschlossene Zähler, Selbstverkäufer, nach Pau- 

schalsätzen zahlende Abnehmer, öffentliche Beleuchtungen, 

Art der Kohlen, der Gase und des Treiböls, hiervon wiederum 

die Heizwerte für 1 kg bzw. 1 m’; Verbrauch der Heizwerte 

im ganzen Jahr, bei Wasserkraftanlagen Angaben über das 

Gefälle und den Verbrauch i. d. Sekunde; 

Ausnutzungsfaktor der Anlage; 

abgegebene elektrische Arbeit: nach Nieder- und Hochspannung; 

Leitungsverlust. 

‚ ‚Die Statistik umfaßt nicht nur die größten und mittleren Elek- 
trizitätsversorgungs-Unternehmungen Deutschlands, sondern auch 
die Angaben einer Anzahl bedeutender Werke in Dänemark, Hol- 
land, Schweden, Norwegen, Finnland, Österreich, Tschecho-Slowa- 
kei, Italien, Rumänien, Jugoslawien und der Schweiz (insgesamt 
572 Werke). 

Die statistischen Angaben sind die neuesten, die zu erhalten 
waren, wodurch das Buch für die gesamte Fachwelt außerordent- 
lich wertvoll wird. Preis 300 M. 

Bestellungen sind an die Vereinigung der Elektri- 
zitätswerkee. V, Berlin SW 48, Wilhelmstr. 37, zu 


richten. 


Allgemeine Statistik der deutschen Elektrizitätswerke. — Die 
Vereinigung der Elektrizitätswerke beabsichtigt, die vom Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker letztmalig im Jahre 1913 heraus- 
gegebene Statistik der Elektrizitätswerke in Deutschland in er- 
weiterter Form neu erscheinen zu lassen, da in der Industrie, 
Im Handel und bei den Behörden seit längerer Zeit nach diesem 
Werk eine lebhafte Nachfrage besteht. Die Vorarbeiten hierfür 
sind in vollem Gange. 

Diese Statistik wird der von Herrn Prof. Dettmar im Jahre 
1913 bearbeiteten in den Hauptpunkten ähneln und insbesondere 
Angaben allgemeiner und betriebstechnischer Art enthalten. 
Außer den der öffentlichen Stromversorgung dienenden Unter- 
nehmungen werden auch die Eigenanlagen der Bergwerks-, 
Hütten-, Fabrik- und sonstigen Betriebe statistisch bearbeitet 
werden, soweit sie in eigenen Anlagen elektrische Arbeit erzeugen 
und verwerten; unter besonderer Berücksichtigung derjenigen 
Betriebe, die außer der für eigene Zwecke benötigten elektrischen 
Energie noch solche an öffentliche Stromversorgungs-Unter- 
nehmungen abgeben. 

f Gleichzeitig wird in dieser Statistik ein besonderes Ver- 
Zeichnis der versorgten Ortschaften mit Angabe der Stromart und 
der Spannungen, und eine weitere Zusammenstellung der Elektri- 
zitätswerke nach Verwaltungsbezirken beigefügt werden. 

.. Zur Fertigstellung dieses umfangreichen Werkes haben die 

führenden Verbände der Industrie, die Dampfkessel-Über- 
Wachungsvereine, die Handels-, Handwerks-, Gewerbekammern 
und die Behörden ihre Unterstützung zugesagt, so daß dieser als 
achschlagewerk dienenden allgemeinen Statistik die größte Be- 
eutung beizumessen sein wird. 


F Statistik der amerikanischen Elektrizitätswerke. — Die Zahl 
er Elektrizitätswerke der Vereinigten Staaten nach dem Stande 
vom 1. X. 1921 betrug 5532 mit einer Generatorenleistung von 
14466 915 kW gegen 1212200 kW im Jahre 1902. Das entspricht 
in 19 Jahren einer Zunahme um 1092 %. Die Jahreszunahme für 
die Zeit vom 1. I. 19% bis 1. X. 1921 betrug 7,6 %, diejenige für 
1919 98%. Von der oben angegebenen Maschinenleistung dienen 
nahezu 99 % dem regelmäßigen Betriebe und nur etwa 1% als Re- 
serve. Von den 5532 Werken befinden sich 64% in privater Hand 
ne 36 in Öffentlicher Verwaltung, je 20 % aller privaten und 
"entlichen Werke erzeugen selbst keinen Strom, sondern kaufen 
1an, um ihn weiter zu verkaufen. 1421 Werke oder 25,7% be- 
nutzen Wasserkraft. Einige nähere Einzelheiten sind nachstehend 
Zusammengestellt. 


Generatorenleistung kW Zahl der Qe- 
insgesamt sellschaften 


Staatengruppen: - in Betrieb eserve 
Neu England . . . 1287725 55 817 1 343 542 350 
Mittl. atlant. Staaten . 3 229 814 28 160 3 257 974 592 
Südatlant. Staaten . 1761025 16 348 1777 373 659 | 
Nordöstl. Zentralst. 3524 033 24 731 3548763 1174 
Nordwestl. j 1 295 927 17 365 1313292 1419 
Südöstl. A 497 344 20 225 517 569 358 
Südwest], S 478 132 6 931 485 063, 345 
Gebirgsstaaten , 683 930 0 683 930 300 
Pacific-Staaten 1 539 409 O 1539409 ___227 

Insgesamt: 14297 338 169577 14466915 5624 
Plz. 


(Electrical World Bd. 79, 1922, S. 677.) 


Elektromaschinenbau. 


Der allgemeine Transformator. — An Hand der Differential- 
gleichungen für Wechselstromkreise entwickelt und bespricht 
E. Siegel dasKreisdiagramm für den allgemeinen Transformator 
in sehr schöner Weise, wobei der Verfasser im Ergebnis auf die 
seltene Anwendung des Diagramms für den technischen Transfor- 
mator zu sprechen kommt. Letzteres erklärt man damit, daß im all- 
gemeinen beim technischen Transformator die aus dem Diagramm 
gut ersichtliche und im wesentlichen interessierende Größe der 
Überlastungsfähigkeit weniger durch das elektrische, sondern mehr 
durch das wärmetechnische Verhalten begrenzt wird. Der primäre 
Leistungsfaktor weicht beim Leistungstransformator nur ganz un- 
erheblich vom sekundären ab, so daß auch hier das Aufzeichnen 
des Kreisdiagramms nicht nötig wird. Immerhin erwägt der Ver- 
fasser, daß heute die hohe Spannung, die große Streuung infolge 
der großen Isolierabstände, und der immerhin, bei der Ver- 
wendung der hochlegierten Bleche, nicht unerhebliche Leerlauf- 
strom für die Bestimmung des primären Leistungsfaktors die 
Aufzeichnung des Kreisdiagrammes angebracht erscheinen lassen. 
Am Schlusse des Aufsatzes wird noch der mathematische Beweis 
erbracht, daß man den Drehfeldmotor auf einen Sonderfall des 
allgemeinen Transformators zurückführen kann, so zwar, daß der 
Transformator sekundär induktionsfrei belastet erscheint, wobei 
sich ein Sekundärwiderstand ebenso ändert wie das Verhältnis der 
Netzperiodenzahl zur Schlüpfungsperiodenzahl („Elektr. u. 
Maschb.”, Bd. 40, 1922, S. 1.) Ekl. | ; 


Beleuchtung und Heizung. 


Die Elektrizität als Wärmequelle in Haushalt, Gewerbe und 
Industrie. — Die Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke, Berlin, eröffnet am 21. Juni 1922 in Wiesbaden 
(Kurhaus) die Sondertagung und Ausstellung: „Die Elektrizität 
als Wärmequelle in Haushalt, Gewerbe und Industrie“. Nach den . 
bisherigen Vorbereitungen zu schließen, kann bestimmt damit ge- 
rechnet werden, daß die Durchführung der Ausstellung in jeder 
Weise gelingen wird. Namhafte Firmen auf dem Gebiete der 
Elektrobeheizung haben ihre Teilnahme zugesagt, und es ist da- 
mit zu rechnen, daß die Ausstellung ein vollständiges Bild von 
der Anwendung der Elektrizität als Wärmequelle geben wird. Die 
Apparate werden betriebsmäßig vorgeführt und die Ausstellung 
eine Woche lang der Öffentlichkeit zugänglich gemacht. Weiter 
wird eine Woche lang öffentlich ein Film vorgeführt werden, der 
die Anwendung der Elektrizität in Gewerbe und Landwirtschaft 
zeigt. Im Anschluß an die Sondertagung wird die Vereinigung 
der Elektrizitätswerke in Wiesbaden vom 22. bis 24. Juni ihre 
diesjährige Hauptversammlung abhalten. 


Verkehr und Transport. 


Die elektrische Nebenbahn Pinerolo—Perosa Argentina (Ita- 
lien). — Zu der ausführlicheren Mitteilung über die Gleichstrom- 
Hochspannungsbahn Pinerolo—Perosa in Heft 12 der „ETZ” 1922, 
S. 393, tragen wir heute noch nach, daß die Elektrisierung dieser 
Bahn von der Tecenomasio Italiano Brown Boveri, Mailand, durch- 
geführt worden ist. Weitere Mitteilungen über diese interessante 
Anlage sind in den BBC-Mitteilungen (Oktober 1921, S. 223 ff) 


zu finden. | 
Fernmeldetechnik. 


Beschleunigung der Telegrammbeförderung nach Übersee. — 
Der deutsche drahtlose Überseedienst, „via Transradio“ hat in 
seiner Entwicklung einen bedeutsamen Schritt vorwärts getan. 
Die direkte Funkverbindung Berlin (Stadt)—New York (Stadt) 
ist hergestellt. Mitten aus Berlin heraus werden jetzt die Tele- 
gramme abgesandt und im gleichen Augenblick auf der Empfangs- 
stelle, die im Herzen New Yorks liegt, niedergeschrieben und 
umgekehrt. Eine kürzere Verbindung ist undenkbar. Erreicht 
wurde diese wichtige Verbesserung durch Anwendung der 
neuesten, von der Gesellschaft „Telefunken“ entwickelten, 
technischen Errungenschaften, die es gestatten, die Großfunk- 
stellen Nauen und Eilvese durch Fernleitungen von Berlin aus zu 
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steuern. So ist der ganze Dienst der „Drahtlosen Übersee- 
Verkehr-A.G.” auf der „Transradio-Betriebszen- 
trale“, Oranienburger Straße Ecke Artilleriestraße vereinigt. 
Von hier aus werden die Telegramme abgesandt, hier werden die 
ankommenden niedergeschrieben. Die Vorteile dieser Einrichtung 
liegen auf der Hand. Schnelligkeit und Zuverlässigkeit sind im 
gleichen Maße gesichert. Diese Vorteile werden aber erst dann 
richtig ausgenutzt, wenn die Überseetelegramme unmittelbar 
durch Boten bei dem Transradio-Annahme- 
schalterabgegeben werden, dersichim gleichen 
Gebäude, Oranienburger Straße Ecke Artille- 
riestraße (Postamt 24) befindet. Bei jeder ander- 
weitigen Auflieferung geht nicht nur viel Zeit verloren, sondern 
es bildet auch erfahrungsgemäß jede Übermittlung durch Fern- 
sprecher oder Ferndrucker eine Fehlerquelle. Bei der Abgabe 
durch Boten beim genannten Transradioschalter hat dagegen der 
Absender die Gewißheit, daß das Telegramm nach dem Original 
richtig weiterbefördert wird. Druv. 


Gesprächszähler. — Ein neuer Telephongesprächszähler wird 
unter dem Namen „Zählfix” von Wilhelm Morell, A.G., 
Leipzig, auf den Markt gebracht. Derselbe ist so klein gehalten, 
daß er am Telephonapparat Be 
selbst angebracht werden kann. 
Seine Betätigung ist einfach, da 
ein Druck auf den Knopf a des 
Zählers (Abb. 1) das Gespräch 
registriert. Trotz seiner kleinen 
Fum enthält der Zähler noch 
eine Signalglocke, die dem Ge- 
sprächführenden die Kontrolle 
der Registrierung ermöglicht, 
ohne daß er die Arbeit des 
Zählers zu beobachten braucht, 
da die Glocke nur ertönt, wenn 
der Zähler weiterrückt, Außer- 
dem wird es auf diese Weiso 
auch der aufsichtführenden Per- 
son der einzelnen Bureaus 
möglich, durch das Gehör fest- 
zustellen, ob auch jedes geführte 
Telephongespräch durch den 
Zähler zur Kontrolle gebracht 5 
wird. Die Glocke verrät ferner sofort jedes leichtfertige und 
unbegründete Herumhantieren an dem Apparat, so daß Falsch- 
registrierungen sich auf diese Weise sicher zu erkennen geben 
und verhindert werden können. 

Medizin. 

Zur Frage der Beeinflussung des menschlichen Organismus 
durch magnetische Wechselfelder. — Versuche, die L. Fleisch- 
mann im Prüffeld der Fabriken Brunnenstraße der AEG hat an- 
stellen lassen, führten zu dem Ergebnis, daß unter dem Einfluß 
von magnetischen Feldern im menschlichen Auge auftretende 
Flimmererscheinungen!) auf die Erregung elektrischer Ströme im 
Gehirn zurückzuführen sind. Die Versucheanordnung war die 
folgende: Von einem zweischenkligen Kerntransformator war das 
obere Joch entfernt worden, so daß sich die magnetischen Kraft- 
linien durch die Luft schließen mußten. Die Feldstärke betrug 
hierbei etwa 500 c.g.s. Brachte man nun seinen Kopf in dieses 
Magnetfeld, so stellte sich in Abhängigkeit von der Wechsel- 
zahl des Magnetfeldes im Auge ein Flimmern ein, welches zwi- 
schen 25 und 50 Per am besten wahrzunehmen war. Bei niedrige- 
ren und höheren Periodenzahlen verschwand dieses Flimmern; 
setzte man sich aber allzulange dem Einfluß des magnetischen 
Wechselfeldes aus, so stellten sich Kopfschmerzen ein. 

Die Erklärung scheint nach Dr. Fleischmann die folgende zu 
sein: Die magnetischen Wechselfelder erzeugen im Gehirn, da 
dieses eine magnetische Leitfähigkeit besitzt, Wirbelströme. Tref- 
fen diese Wirbelströme die Augennerven, so rufen sie die Flim- 
mererscheinungen hervor. Es sind also elektrische Reizungen, die 
durch die wechselnden Magnetfelder erzeugt werden, und nicht 
direkte magnetische Einwirkungen auf das Nervensystem. 


Allgemeiner Maschinenbau. 


Zusammenbruch einer 30 000 kW-Turbine in Philadelphia?). — 
Ein schwerer Betriebsunfall ereignete sich im September v. J. an 
einer 30000 kW-Dampfturbine in der Schuykill-Zentrale der 
Philadelphia El. Co. Die übliche wöchentlich einmal stattfindende 
Probe des Sicherheitsreglers, der bei 9% Überdrehzahl in Wir- 
kung treten sollte und dies auch tat, war soeben beendet und die 
Drehzahl der Turbine im Begriff abzunehmen, als eins der beiden 
Räder der letzten Niederdruckstufe, die mit doppelter Dampf- 
ausströmung ausgeführt war, plötzlich explodierte. Die Wirkung 
war natürlich verheerend; nicht nur die Turbine wurde gänzlich 
zerstört, sondern auch der Generator durch Bruch der Welle in 
Mitleidenschaft gezogen. Abb. 2 ist eine Skizze des zerstörten 
Rades mit den Bruchlinien a b c d und e f g h. Der mittlere 


"Abb. 1. 


Vgl. „Naturwissenschaften“, Bd. 10, S. 213 und 434. 
3) Enginver . Id. 2,,%1,.8%9. 
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Schaufeldurchmesser betrug etwa 2,75 m, was bei 1500 Umdr einer 
Umfangsgeschwindigkeit von 215 m/s entspricht. Jedes der beiden 
Bruchstücke A und B war etwa 1,5 m lang; das kleine (A) wog 


188 kg, das größere (B) 206 kg; bei den in die Abbildung einge- 
tragenen Schwerpunktsradien ergibt dies die angegebenen Flieh- 
kräfte, wozu noch bemerkt sei, daß jedes Bruchstück eine leben- 
dige Kraft in der Größenordnung von etwa 260 mt entwickelte, 
der das Gehäuse natürlich nicht gewachsen war. Die Ansichten 
der hinzugezogenen Sachverständigen über die Ursache des 


u 


Bruches gingen auseinander. Prof. Moore von der Universität 
Illinois war der Ansicht, daß Ermüdung des Materials die Ursache 
und Schwingungen der Radscheibe der unmittelbare Anlaß zum 
Bruch gewesen seien, doch konnten die Schwingungen und damit 
die durch sie hervorgerufenen Beanspruchungen keineswegs be- 
trächtlich sein, da sie durch ein Anstreifen des Rades am 
Zwischendeckel, das nicht beobachtet wurde, begrenzt worden 
wären. Die Oberfläche der Radscheibe war nur ziemlich roh über- 
schruppt, und insbesondere befand sich an der in der Abbildung 
angegebenen Stelle eine tiefe Drehrille. Moore will nun an Stahl- 
proben, die er in der Universität Illinois untersucht hat, fest- 
gestellt haben, daß die Proben mit rauher Oberfläche eine um 
20 % geringere Festigkeit gegen Vibrationen besaßen als sorg- 
fältig geglättete, und gründet hierauf sein Gutachten. Der Me- 
tallurge Dr. Kelly dagegen, welcher dem äußeren Umfang der 
Radscheibe entnommene Proben mikrographisch untersucht hat, 
glaubt, die Explosion auf mangelhafte Wärmebehandlung der 
Radscheiben (37-prozentiger Nickelstahl) zurückführen zu sollen, 
da das ursprüngliche Gußgefüge der offenbar aus Stahlguß her- 
gestellten Scheibe noch deutlich zu erkennen gewesen sei. Wenn 
auch hier dahingestellt bleiben kann, welche von beiden Ansichten 
die richtigere ist, so besteht wohl kaum ein Zweifel, daß eine 
durch die erwähnte tiefe Drehrille verursachte Kerbwirkung eine 
Rolle bei dem Unfall gespielt hat, ein Beweis dafür, daß man mit 
Kerberscheinungen nicht vorsichtig genug sein kann. F. 8S. 


Eine neue Muttersicherung. — M. A. Rateau hat eine neue 
Muttersicherung (Abb. 3) entworfen, die als eine verbesserte Kro- 
nenmuttersicherung angesehen werden kann und sich für Muttern 


Abb. 3. 


von großen Abmessungen eignet. Sie besteht aus einer sternförmi- 
gen Scheibe, deren Zacken B in die gleiche Anzahl Ausnehmungen 
der Mutter passen. Eine fünfeckige Ausnehmung in der Mitte paßt 
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ohne Spiel auf das regelmäßige, fünfeckige Prisma, als welches das 
Ende des Bolzens ausgebildet ist. Die Scheibe wird mittels eines 
Splintes C an ihrem Platze gehalten. Zwischen den Zacken der 
Scheibe und den Ausnehmungen der Mutter ist ein seitliches Spiel 
von 3° vorgesehen, außerdem ist eine Spitze des Fünfeckes zur 
Mittellinie der Zacken um 3° verschoben. Es ist dadurch möglich, 
mit den fünf Stellungen auf der einenSeite derScheibe jeden zwölf- 
ten Grad eine Übereinstimmung zu erzielen, dreht man die Scheibe 
um, so sind die zweiten fünf Stellungen zu den ersten um 6° ver- 
schoben. Würde man als seitliches Spiel 6° wählen, so ließe sich 
für jede Stellung der Mutter eine Übereinstimmung finden; bei nur 
3° seitlichem Spiel genügt ein leichtes Anziehen oder Nachlassen 
der Mutter. (Genie Civil, Bd. 79, 1921, S. 354.) Go. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Abflauen des internationalen Messefiebers? — Das Ausstel- 
lungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie glaubt, trotz in 
den verschiedensten Ländern gelegentlich immer noch auftauchen- 
der neuer Messepläne teilweise ein leises Abflauen des be- 
sonders im Vorjahr starken Messefiebers beobachten zu 
können. Es scheine, daß auch hinsichtlich des Messewesens die 
im letzten Jahrbuch des Amtes vertretene Auffassung sich allmäh- 
lich bestätige, nach der im freien Wirtschaftsleben sich keine Ge- 
bilde auf die Dauer halten können, wenn sie keine notwendige 
Funktion zu erfüllen haben. 

Zollfreie Wiedereinfuhr von Ausstellungs- und Messegütern. 
— Da deutsche, zu öffentlichen Ausstellungen oder Messen ins 
Ausland gesandte und von dort unverkauft zurückgekommene 
Waren nach dem Vereinszollgesetz von 1869 vom Eingangszoll 
freigelassen werden können, wenn keine Zweifel an ihrer Iden- 
tität bestehen, empfiehlt es sich, wie das Ausstellungs- und Messe- 
Amt der Deutschen Industrie schreibt, solche Waren beim Aus- 


gang aus dem deutschen Zollgebiet zollvormerklich ab- 


fertigen zu lassen. 

Ständige Ausstellung für Arbeiterwohlfahrt, Charlottenburg. 
— Der Reichsarbeitsminister hat vor kurzem die Wieder- 
eröffnung der Ausstellung bekanntgegeben, mit der eine 
unentgeltlich wirkende Auskunftsstelle verbunden ist, und ge- 
beten, dem Unternehmen durch Mitteilungen über zweckmäßige 
Einrichtungen zum Schutze des Lebens und der Gesundheit der 
Arbeiter Anregungen zu geben. Er beabsichtigt einen weiteren 
Ausbau, ist dabei aber wegen Knappheit der disponiblen Mittel 
auf die Unterstützung aller interessierten Behörden und Organi- 
salionen angewiesen. Eine Sonderausstellung im Rahmen des 
Ganzen bildet das AEG-Museum für Arbeiterschutz 
und Arbeitshygiene, das die Gesellschaft dem Reichs- 
arbeitsministerium zur Verfügung gestellt hat. 

_ Wärmeausstellung Essen 1922. — In Essen findet vom 
I‘. Juni bis 16. Juli eine Fachausstellung „Die Wärme“ statt, 
die von den maßgebenden Verbänden und Firmen der deutschen 
Wärmewirtschaft unterstützt und beschickt wird. Sie umfaßt 
in vier Abteilungen die allgemeine Wärmewirtschaft, die Wärme- 
wirtschaft in einzelnen Industrien, die Wärmewirtschaft im Haus- 
halt und Kleingewerbe und die Betriebsüberwachung sowie das 
Meßwesen. Die Großkraftwirtschaft und die Elektrizitätsindustrie 
kommen auf dieser Ausstellung natürlich stark zur Geltung. Die 
Geschäftsstelle des Unternehmens befindet sich in Essen, Nor- 
bertstraße 2. 

Herbstmustermesse Graz 1922. — Es ist beschlossen worden, 
vom 26. August bis 3. September in Graz eine Warenmuster- 
messe abzuhalten. 

‚ 2. Internationale Landwirtschafts- und Industrie-Ausstellung 
mit Mustermesse, Riga 1922, — Die Ausstellung soll vom 11. bis 
25. Juni stattfinden und unterhält in den Räumen der Speditions- 
firma Schenker & Co., Berlin NW 7, Unter den Linden 39, eine 
Vertretung für Deutschland. Wie das Ausstellungs- und Messe- 
Amt mitteilt, verdient sie im Rahmen der schon bekanntgegebenen 
Absatzmöglichkeiten, zumal nach Abschluß des deutsch-lettischen 
Wirtschaftsabkommens, entsprechende Beachtung schon des- 
wegen, weil die deutsche Industrie als solche durch die Beteili- 
gung an der Ausstellung von 1921 in Lettland ausgezeichnet ein- 
geführt worden ist. Der Reichskonmissar für Aus- und Einfuhr- 
bewilligung hat die Außenhandels- und sonstigen Stellen gebeten, 
Ausfuhranträge für Messegüter möglichst entgegen- 
kommend zu behandeln. Die Bewilligung würde unter 
der Bedingung der Wiedereinfuhr innerhalb einer gewissen Frist 
zu erteilen sein. Die Ausfuhrabgabe gelangt zwar zur Erhebung, 
soll jedoch bei der Wiedereinfuhr zurückbezahlt werden. Auch 
die lettische Regierung hat den Besuchern eine Reihe von Er- 
leichterungen und Vergünstigungen gewährt. 


. Handels- und Industrie-Ausstellung Reval 1922. — Nach Mit- 
teilung des Ausstellungs- und Messe-Amts ist die vom estnischen 
Fabrikanten-Verband in Reval für die Zeit vom 10. bis 19. Juni 
geplante Ausstellung nunmehr von der Regierung genehmigt 
worden. An ihr können sich ausländische Firmen in 
gleicher Weise wie estnische Aussteller beteiligen; Anmel- 
dungen müssen bis 25. Mai an das Bureau in Reval, Alte Lehm- 
Sasse 12, erfolgen. 


London Fair and Market 1922. — Entgegen früheren Mitteilun- 
gen können sich deutsche Firmen nunmehr auch unmittel- 
bar, also ohne den Zwang einer Vertretung durch in England 
niedergelassene Firmen, an der vom 3. bis 14. Juli in der Royal 
Agricultural Hall in London stattfindenden 4. Londoner 
Messe beteiligen; mit Rücksicht auf wieder häufiger laut 
werdende Klagen über langsame Lieferung aus Deutschland 
sollten das aber nur durchaus leistungsfähige Häuser tun. 


Luxemburger Mustermesse 1922. — Anmeldungen müssen spä- 
testens am 15. Juni bei der Ausstellungsleitung (Luxemburg, 
Rue des Bains 19) eingetroffen sein. Deutsche Firmen, 
die eine Zweigniederlassung in Luxemburg besitzen oder dort 
Vertreter haben bzw. bestellen, können sich beteiligen. Zu 
beachten ist, daß nach Inkrafttreten des belgisch-luxemburgischen 
Wirtschaftsunionsvertrages Luxemburg auch die neuen belgischen 
Zölle auf in Deutschland erzeugte oder aus Deutschland kommende 


Waren erheben wird. 

Holländische Ausstellung in Kopenhagen 1922. — Der Haupt- 
zweck der im Juli und August bevorstehenden Ausstellung, die 
u. a. auch eine Abteilung für elektrotechnisches Ma- 
terial umfassen soll, dürfte nach Ansicht des Ausstellungs- und 
Messe-Amts der Deutschen Industrie in der Propagierung der 
holländischen Kolonialerzeugnisse liegen. l 

Deutsch-Russische Industrieausstellung, Moskau 1922. — Nach 
der „Berl. Börsenztg.” hat die Sowjetpresse nunmehr das Pro- 
gramm für das Unternehmen veröffentlicht. Es soll danach unter 
dem Protektorat des Außenhandelskommissariats und des Ober- 
sten Wirtschaftsrats stehen und in der ersten Juliwoche eröffnet 
werden. Neben landwirtschaftlichen Maschinen will man haupt- 
sächlich elektrotechnische Fabrikate und das Berg- 
wesen zeigen und den Zweck verfolgen, die Herstellung des nor- 
malen friedlichen Handelsverkehrs zwischen dem industriellen 
Deutschland und dem agrarischen europäisch-asiatischen Osten zu` 


beschleunigen. 
Verschiedenes. 


Gebührenerhöhung für Prüfungen der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt!). — Nach der Gebührenordnung der Physi- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt beträgt der am 1. April in Kraft 
getretene Teuerungszuschlag: 

bei Teil I: Abschnitt Optisches Laboratorium: 6 

0 


Lfd. Nr. 21 (Hefnerlampen) . . 2 2 2 2 a a aaa 70 

„  n 22 (Elektrische Glühlampen für Lichtmes- 
sungen) 2:20 en 00 „ 
n n 23 (Verbrauchte elektrische Energie) . . . . 150 „ 

n  n 24 (Quarzplatten für sacharimetrische 
l Zwecke) E TE E E E E 00 , 

Abschnitt Laboratorium für Radioaktivität: 
m e AEDE BE ee a a ee a an 500 „ 
bei Teil II: Elektrizität: 

4 „ 1 bis 16a (Zeigerinstrumente) . . . 2 .2..7100 „ 

» „n 16b und 16c Zeigerinstrumente mit Meß- 
wandlern) . 2. 2 2 2 2 2 2 2202 2. 1900, 
n n 17 bis 25 (Meßwandler) en re: 1900, 
„ „n 26 bis 34 (Elektrizitätszähler) bis 2 kW . . 900, 
für Zähler bis 25 kW <a.. . 1400, 
für Zähler über 25 kW . . . ...1W „ 

Systemprüfung von Filcktrizitäts- 
zählern . . 2. 2 2 2.2.2.20...1900 „ 

j „ 35 bis 50 und 55 (Induktivitäten, Kapazitäten, 
Wellenmesser, Widerstände) . . . . . . 1400, 

„ n Öl bis 54 (Nebenschluß- und Vorschaltwilder- 
stände) . 2. 2 2 2 2 2 2 2 en... 0.1400 „ 
s „ 56 und 57 (Leitungsmaterialien) 1500 „ 
i „ (Normalelemente) . . 2. 2 2 2 2220220140 „ 
(Taschenlampenbatterien) ee ee 21400 3; 

i „ 59 (Primärelemente mit Ausnahme von Taschen- 
batterien) 2. 2 2 2 2 22220... 1%W0 „ 

7 „ 61 bis 85 (Isolations- und Installationsmate- 
DIE): iia Sat ee ee ee. AOOO 

„n n 86 (Generatoren, Motoren und Transforma- ` 

1900 „ 


toren) De dr et Zr See ae I a 
Für die normale Prüfung von elektrischen Maschinen (Prü- 
fung der Angaben des Leistungsschildes nach den Maschinen- 
normalien des VDE) beträgt die Grundgebühr bei einer Leistung 
bis 15 kW 35 M, bis 5,5 kW 45 M, bis 11 kW 55 M und bis 
22 kW 65 M. 
bei Teil II: Magnetismus: 
Lfd. NE IDEE I1 ii ante eg 
bei Teil III: Wärme und Druck: 
In allen Fällen (mit Ausnahme von lfd. Nr. 5, ärztliche 
Thermometer) 2:2 rn j 
Für die durch Ein- und Auspacken der Prüfgegenstände ver- 
ursachten Kosten wird bei Frachtsendungen eine Gebühr von 3 M 
für jede angefangenen 10 kg Bruttogewicht erhoben. 


1400 % 


1 Vgl. „ETZ“ 1922, S. 320. 
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Bei Gegenständen, die für das Ausland bestimmt sind, und 
deren Prüfung auf Veranlassung des Auslandes geschieht, wird 
die Gebühr nach der Gebührenordnung ohne Teuerungszuschlag, 
jedoch in der Währung des betreffenden Landes unter Zugrunde- 
legung der Valuta am 31. Juli 1914 festgestellt und nach dem am 
Tage der Ausfertigung des Prüfungsscheines an der Berliner 
Börse notierten Kurs des betreffenden fremden Geldes in Mark 
umgerechnet. Ergibt sich hiernach ein geringerer Betrag als nach 
den obigen für das Inland festgesetzten Bestimmungen, so wer- 
den letztere angewendet. . 

Deutsche Firmen, welche für das Ausland bestimmte Gegen- 
stände auf Veranlassung des Auslandes der Reichanstalt zur Prü- 
fung einreichen, werden ersucht, dies im Prüfungsantrag zum 
Ausdruck zu bringen. 

Charlottenburg, den 13.. März 1922. 


Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez. Warburg. 


Energiewirtschaft. 


Französische Pläne zur Schaffung von Großschiffahrtswegen 
in Verbindung mit Wasserkraftanlagen'). — Der für Frankreich 
günstige Ausgang des Krieges hat die schon früher gehegten Be- 
strebungen zur Schaffung eines den Rhein mit dem Mittelmeer 
verbindenden Großschiffahrtsweges und Überleitung des bis jetzt 
vom Oberrhein über Straßburg—Kehl zur Nordsee gerichtet ge- 
wesenen Güterverkehres zum Hafen von Marseille neu belebt, 
zumal z. Zt. die Möglichkeit vorhanden ist, die ganze Verbindung 
auf französischem Boden herzustellen. Es bestand zwar auch 
bis jetzt eine solche Verbindung, welche von der Saöne vermittelt 
wird, die einerseits mit dem Rhein, ‘andererseits mit der Rhöne 
über Kanäle zusammenhängt, doch ist diese nicht leistungsfähig, 
da sie nur mit 150 t-Kähnen befahren werden kann, Die Aus- 
eestaltung für 300 t-Kähne wurde bald nach Kriegsschluß in An- 
griff genommen und soll demnächst vollendet sein, doch erscheint 
es unerläßlich, die Arbeiten noch weiterzuführen, um auch den 
Verkehr von 1200 t-Kähnen zu ermöglichen. Noch ungünstiger 
liegen die Verhältnisse an der Rhöne selbst, welche derzeit nur 
auf der Strecke unterhalb Lyon befahren wird, wogegen die nörd- 
lich von Lyon gelegene 154 km lange Strecke die Chäteau du 
Parc zwar schiffbar ist, doch fast keinen Verkehr aufweist; die 
restliche Flußstrecke bis zur Schweizer Grenze ist überhaupt 
nicht befahrbar. Aber auch auf der südlich von Lyon gelegenen 
Strecke bieten sich der Schiffahrt viele natürliche Hindernisse, 
deren Behebung entweder durch Ausführung von Regulierungs- 
arbeiten im Flußbett selbst oder durch Errichtung von Seiten- 
kanälen erfolgen kann; in letzterem Falle wäre auch eine gleich- 
zeitige Kraftgewinnung möglich. Überdies soll von Arles aus 
zum Hafen von Marseille eine Kanalverbindung hergestellt wer- 
den, welche in Vollendung begriffen ist. Durch Ausführung der 
bier aufgezählten Arbeiten wäre dann eine Großschiffahrt- 
verbindung zwischen Straßburg und Marseille hergestellt. Die 
Lösung dieser Aufgabe hat aber auch große Bedeutung vom 
Standpunkte der Kraftgewinnung und der durch das Zurver- 
fügungstellen von Betriebskraft ermöglichten intensiveren Be- 
wässerung der Ufergebiete. 


Die Wasserkraft der Rhöne?) wird unter Zugrundelegung des 
jährlichen Mittelwassers auf rd 750000 PS geschätzt; hiervon ent- 
fallen auf die obere Strecke zwischen Pougny-Chancy und 
Chäteau du Parc 200000 PS, auf die anschließend bis Lyon 
reichende Strecke 170000 PS und auf den unterhalb Lyon ge- 
legenen Teil des Flußlaufes 180000 PS; in dieser Aufstellung ist 
derjenige Teil des Flußbettes, welcher die Grenze zwischen 
Frankreich und der Schweiz bildet und internationalen Charakter 
hat, nicht berücksichtigt. Die für die Kraftgewinnung aufge- 
stellten Entwürfe sehen auf der oberen Teilstrecke die Errichtung 
von Staudämmen, auf den übrigen Strecken dagegen an im Fluß- 
bette zu erbauende Wehranlagen anschließende Secitenkanäle, 
welche auch der Schiffahrt dienen sollen und mit entsprechenden 
Schleusenanlagen auszustatten sind, vor. Die Vorbereitungs- 
arbeiten wurden von einer aus allen Interessenten gebildeten 
Studiengesellschaft durchgeführt, welche die Bewirtschaftung der 
Rhöne nach dem Gesichtspunkte sich zum Ziele gesetzt hat, daß 
dieselbe vollkommen einheitlich, unter gleichmäßiger Rücksicht- 
nahme auf die Forderungen der Schiffahrt, Kraftzewinnung und 
Bewässerung, mit dem Endzwecke der Herstellung einer Schiff- 
fahrtsverbindung zwischen Rhône und Rhein durchgeführt werden 
soll, In der zweiten Hälfte des Vorjahres ist es nun gelungen, 
die ganze Frage um einen entscheidenden Schritt vorwärts zu 
bringen, in dem die Compagnie Nationale du Rhône gebildet wer- 
den konnte, der die einheitliche Durchführung der solcherart ge- 
stellten Aufgaben nunmehr obliegt. Das mit 360 Mill. Fr fest- 
gesetzte Aktienkapital dieser Gesellschaft wird von folgenden 
vier Gruppen von Aktionären zu gleichen Teilen übernommen, 
und zwar: 

1. Die öffentliche Körperschaft der Stadt Paris und des 

Seine-Departements 


1) „Revue Génárale de lElectrieité". ‚Ra. 10, 1921, 8. 445. 
3) Vgl. auch „ETZ 1920, 5 wo und „ETZ 1921, S$. 1267. 


2. die übrigen am Ausbau der Rhône-Wasserkräfte 
essierten öffentlichen Körperschaften, 


3. die Paris-Lyon-Mittelmeer-Eisenbahngesellschaft, 


4. die Privatinteressenten, unter welchen die Anrainer des 
Flusses einen Vorzug genießen. 


Der französische Staat erhält für die Überlassung der Wasser- 
rechte und Grarantieleistung für die von der Gesellschaft aufzu- 
nehmende Obligationsanleihe von 324 Milliarden Fr Aktien im 
Nennwerte von 240 Mill. Fr ohne besondere Zahlung und kann 
aus dem Titel dieses Aktienbesitzes einen entsprechenden Ein- 
fluß auf die Geschäftsführung der Gesellschaft ausüben. 


Das eingezahlte Aktienkapital und die Anleihe ergeben an 
verfügbaren Mitteln rd 3,5 Milliarden Fr, mit welcher Summe 
man die Arbeiten ausführen zu Können hofft. Die Aktien lauten 
auf Namen und geben dem Besitzer von mindestens 1000 Stück 
ein Vorrecht für den Kraftbezug im Verhältnis des Aktienbesitzes, 
wobei jedoch die unmittelbaren Anrainer ein weiteres Vorrecht 
vor den übrigen Aktionären haben sollen. An der Spitze der 
Gesellschaft steht ein aus 60 Mitgliedern zusammengesetzter Ver- 
waltungsrat, von welchem 24 der Staat und 16 die Departements 
und sonstigen Öffentlichen Körperschaften ernennen. Dieser Ver- 
waltungsrat kann eine 12gliedrige Geschäftsleitung bestellen; 
4 derselben, unter diesen auch der Vorsitzende, ‚sind vorn Staat 
zu ernennen; die restlichen 8 werden von den 4 Gruppen der 
Aktionäre bestimmt, u. zw. je Gruppe zwei. Auf je 20 Aktien 
entfällt eine Stimme bei der Generalversammlung, doch ist die 
Zahl der auf den Staat entfallenden Stimmen auf 40% aller 
Stimmen, jene einer jeden Körperschaft auf 4 eingeschränkt. Aus 
dem erzielten Überschuß sind zunächst die Betriebs- und Er- 
neuerungskosten sowie Verzinsung und Tilgung der Obligationen 
zu decken; nach Ausscheiden der gesetzlichen und gegebenenfalls 
besonderer Rückstellungen erhalten die eingezahlten Aktien eine 
Dividende, welche höchstens 2% über die in dem betreffenden 
Betriebsiahre vorangegangenen Jahre erzielte Verzinsung der 
5 prozentigen Staatsrente, bezogen auf deren mittleren Kurs, be- 
tragen darf. Eine etwa noch übrig bleibende Summe ist bis zu 
80% zur Rückzahlung der Obligationsschuld zu verwenden; 20 % 
bleiben zur freien Verfügung der Generalversammlung; nach voll- 
ständiger Tilgung der Anleihen wird dieser Überschuß zwischen 
den eingezahlten und Staatsaktien hälftig geteilt. Die eingezahl- 
ten Aktien erhalten Bauzinsen in der Höhe von 1% unter der 
auf den mittleren Kurs bezogenen Verzinsung der 5 %igen Staats- 
rente; dagegen kann eine Dividende nur dann zur Ausschüttung 
gelangen, wenn die Garantie des Staates für den Anleihedienst im 
betreffenden Jahre nicht in Anspruch genommen wurde. 


Neben dieser von Norden nach Süden verlaufenden Schiffahrts- 
verbindung beschäftigt man sich in Frankreich auch sehr ein- 
gehend mit der Schaffung einer solchen in west-östlicher Rich- 
tung, welche mit einer Kanalisierung des Rheins zwischen der 
Schweizer Grenze und Straßburg bei gleichzeitiger Kraftgewin- 
nung Hand in Hand gehen soll. Bei letzterem Projekt greifen die 
Franzosen auf die in den letzten Jahren von deutscher Seite auf- 
gestellten Entwürfe zurück®), welche ebenfalls die Errichtung 
eines Seitenkanals am linken Rheinufer zwischen Basel und Kehl 
zum Gegenstand hatten. Der Kanal soll nach dem französischen 
Entwurf von einem 5,5 km unterhalb von Basel einzubauenden 
Wehr abzweigen und mit Einschaltung von acht je 170 m langen 
und 25 m breiten Schleusenanlagen mit neben denselben ange- 
ordneten Kraftwerken bis Straßburg führen; bei einem gesamten 
Gefälle von 106 m können 550 000 kW gewonnen werden. Der 
Kanal hätte 125 km Länge, 86 m Spiegelbreite, an den Ufern 6 m, 
in der Mitte 7 m Tiefe zu erhalten und eine Wassergeschwindig- 
keit von 1,1 bis 1,2 m/s aufzuweisen. Leider fällt nach dem 
Friedensvertrage dieses von deutscher Seite eingehend*durchge- 
arbeitete und vollkommen baureife Projekt Frankreich als reife 
Frucht in den Schoß. Der west-östliche Schiffahrtsweg hätte eine 
große Bedeutung von Standpunkte der leichteren Heranbringung 
der Brennmäterialien aus den Kohlengruben von Nordfrankreich 
in das Erzgebiet von Briey und Longwy und würde anderseits 
eine billige Verfrachtung der Produkte dieses Gebietes bis zu den 
Seehäfen gestatten. Nach den angestellten Berechnungen wären 
Materialmengen von jährlich 30 Mill. t auf diesem Wege zu be- 
fördern. Es wird beabsichtigt, die Mosel von Metz bis Dieden- 
hofen schiffbar zu machen und eine Kanalverbindung zwischen 
der Mosel und der Chiers über Fentsch herzustellen; die Kanali- 
sierungsarbeiten hätten sich weiter auf die Chiers zu erstrecken, 
welche anderseits wieder mit der Meuse durch einen Kanal zu 
verbinden wäre, Ein weiterer Kanal soll die Chiers mit der 
Escaut verbinden, welcher Fluß den Weg nach Gent und Ant- 
werpen vermittelt. Auch eine Fortsetzung dieses Kanals über 
Valenciennes und Lille bis zum Hafen von Dünkirchen würde 
keine groe Schwierigkeiten mehr bieten, wobei in Lille eine 
sroße Hafenanlage erbaut werden sollte. 

Die französischen Projekte sind schr weitgreifend und können 
die durch die Kriegsiahre, sowie auch namentlich die im Sinne des 
Friedensvertrages durchgeführten Schiffsahlieferungen stark ge- 
schwächte Rheinschiffahrt ernstlich gefährden; sie verdienen da- 


inter- 


3) Vgl. „ETZ“ 1919, S. 492. 
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her unsere volle Aufmerksamkeit, sowie gegebenenfalls auch die 
rechtzeitige Anwendung geeigneter Vorkehrungen zur Abwehr 


dieser Gefahr. Bp. 


Ausnutzung und Regulierung des St. Lorenzstromes’). Nach 
den von Wooten und Bowden im Auftrage der Regierungen 
der Vereinigten Staaten und Kanadas aufgestellten Entwürfen, hat 
nunmehr die International Joint Commission einen Bericht an den 
Kongreß erstattet, welcher zunächst vom Ausschuß für auswär- 
tige Angelegenheiten behandelt worden ist. Nach Ansicht der 
Kommission wäre die wirtschaftlichste Lösung bei gleichmäßiger 
Berücksichtigung der Interessen der Schiffahrt und der Kraftge- 
winnung längs der die Grenze zwischen beiden Staaten bildenden 


der vollen Jahre 1921, 1920 und 1913 zum Ausdruck, den 


vorstehende Übersicht vermittelt. Ä 
Die Zahlentafel zeigt im einzelnen die Mengen und Werte 


| des Spezialhandels mit verschiedenen Erzeugnissen im Jahre 1921. 


Der Menge nach gewachsen ist die Einfuhr von Dynamomaschinen 
um 1510 dz, von Instrumenten um 406 dz und von Lichtkohlen 
um 186 dz; alle übrigen Positionen weisen eine Abnahme auf, die 
bei Porzellanisolatoren 11 494 dz, bei Elektroden 35 104 dz betrug. 
Der Export hat sich bei Dynamomaschinen um 4969 dz, ferner bei 
Kabeln um 72 dz und bei Porzellanisolatoren um 275 dz gegen 
das Vorjahr gehoben, sonst aber vermindert, u. zw. bei Kontroll- 
apparaten um 1430 dz, bei Instrumenten um 1535 dz und bei Elek- 


troden um 3748 dz. 


Schweizerischer Spezialhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen im Jahre 1921. 


Einfuhr Ausfuhr 

Erzeugnisse Menge in dz Wert in Mill. Fr Menge in dz Wert in Mill. Fr 

121 | 1920 1921 | 190 1921 | 1920 1921 | 1920 
1. Dynamoelektrische Maschinen. . . . 2: 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0. 5 306 3 796 2,199 2,283 | 71543 | 66574 42,603 | 41,409 
2. Akkumulatoren . . . 2. 2: 2 22 2 20 a’ Eu en ce Se Sara 1 894 1 908 0,693 0,836 213 225 0,093 0,142 
3. Elektrische Kontrollapparate und Instrumente. , . . a.n.. 1 167 1 165 1,937 1,650 4672 6 102 8,925 | 12,676 
4. Nicht genannte Instrumente u. Apparate für angew. Elektrizität 4343 3 937 2,875 3,740 | 11028 | 12563 12,960 | 13,167 
5. Telephon- und Telegraphenapparate. . . » 2 2 2 2 e e sss’ 1 564 2478 2,195 3,722 78 177 0,201 0,545 
6. Bogenlampen?). . . 2: s 2 m re rer ren — X) — 0,027 — 8 — 0,009 
7. Glühlampen . .3- 2 soaa g ee 973 1 195 2,276 3,139 1488 1 942 4,564 5,249 
8. Kabel, blank und isoliert; isolierte Drähte . .. 2.2 2 2.1. 12701 | 13009 2,310 4,172 3 182 3110 1,952 2,123 
9. Porzellanisolatoren. . . . 2 2 Ce rn. 14485.| 25979 3,033 5,06 365 90 0,133 0,040 
10.2Lichtikohlen s 3 4:2 = 5 u. ee SE ee A 658 522 0,256 0,355 387 552 0,146 0,208 
li. 0,335 2,182 1211 4 959. 0,257 0,485 


Strecke zwischen Montreal und dem ÖOntariosee gegeben, wobei 
die Gesamtkosten aller Bauten sich auf 252 Mill. Doll. stellen 
dürften. Bezüglich der Möglichkeit des Kraftabsatzes glaubt die 
Kommission zwar nicht, daß es bereits in kurzer Zeit zur Elektri- 
sierung der Eisenbahnlinien kommen dürfte, zumal diese Frage 
auch von anderen Gesichtspunkten aus beurteilt werden muß und 
namentlich auch die Höhe der für die Umänderungen an den Eisen- 
bahneinrichtungen selbst notwendigen Kosten ein großes Hinder- 
nis bilden wird. Sie hat indessen auch Untersuchungen über den 
sonstigen Strombedarf und die Aufnahmefähigkeit in einem Um- 
kreise von 500 km angestellt und ermittelt, daß die gesamte in 
diesem Umkreise in den Vereinigten Staaten derzeit vorhandene 
Leistung aller Krafterzeugungsanlagen 10 Mill. PS beträgt, auf 
das kanadische Gebiet entfallen weitere 2 Mill. PS; diese Leistung 
dürfte sich bis 1925 auf 11 bzw. 2,35 Mill. PS, bis 1930 auf 12,5 


bzw. 2,9 Mill. PS steigern, so daß der Absatz vollkommen gesichert 


erscheint, namentlich wenn die geplante einheitliche Großkraft- 
versorgung der Weststaaten?) durchgeführt wird. (Electrical 
World, Bd. 79, 1922, S. 150. Bp. 


Industrie und Handel. 


‚ Schweiz. — Die rückläufige Bewegung der elektrotech- 
nischen Ein- und Ausfuhr nach Menge und Wert hat im 
2 Halbjahr 1921 eine Verschärfung erfahren’). Ganz erheblich 
zurückgegangen ist der Import von nicht montierten Elektroden, 
Porzellanisolatoren, Telephon- und Telegraphenapparaten, Kon- 
trollvorrichtungen und Kabeln. Zum geringsten Teil dürften diese 
Verminderungen der Wirkung des 1921 in Kraft gesetzten abge- 
änderten Gebrauchszolltarifs oder der erlassenen Einfuhrbeschrän- 
kungen zuzuschreiben sein; sie sind vielmehr vorwiegend eine 
Folge des schlechten Geschäftsganges in mehreren wichtigen Lan- 
desindustrien und des verlangsamten Ausbaues neuer Leitungs- 
netze. Eine Abnahme der Glühlampeneinfuhr scheint auf das 
Vorhandensein großer Lager hinzuweisen. Auch der Export hat 
sich in jenen sechs Monaten nicht unwesentlich verringert. _ 

Noch deutlicher kommt die ungünstige Lage der schweizeri- 
schen Elektroindustrie im Vergleich der Ein- und Ausfuhrziffern 


Eu en een 
Jahr | . _ Einfuhr De Ausfuhr = 
dz | Mill. Fr dz | Mill. Fr 
1921 57782 | 18,664 94 167 71,834 
1920 103 804 27,412 96 302 75,953 
1913 68 291 12,089 106 110 30,499 
Zu- bzw. Abnahme i. J. 1921 gegen 
1920 | — 46 022 = — 8,748 = — 2135 = — 4,119 = 
— 80%, — 47 — 2,20% . —5,7%g 
1913 | — 10 509 = + 6,575 = — 11943 = + 41,335 = 
s = 18209, +54 YA = 12.7 O/o i + 135 0% 
IT nn 


Elektroden, nicht montiert. . ... . 2 2 22er. 14691 | 49795 
| Zusammen . . . | 57782 |103804 | 18,66 | 27,412 | 92.167 | 96302 | 71.834 | 75,953 


` mit entwerteter Währung in keinem Verhältnis. 


Zur Kennzeichnung der Lage der schweizerischen Elektroindu- 
strie im Berichtsjahr sei folgender Auszug aus dem Rückblick der 
Schweizerischen Kreditanstalt angeführt: „Die 
heutige Absatzkrisis für die Schweiz als Exportland ist sowohl 
eine Folge der Valutamisere wie der hohen Lebenskosten; immer- 
hin zeigt die keineswegs im gleichen Verhältnis verminderte Nach- 
frage nach den Produkten der Elektrizitätsindustrie, daß der Be- 
darf noch groß genug wäre, um unsere Fabriken zu alimen- 
tieren... . Leider wird die Stellung der schweizerischen Export- 
industrie durch die eigenen Einfuhrbeschränkungen vielfach er- 
schwert. Namentlich die künstlich erhöhten Lebensmittelpreise 
sind geeignet, den für die Wiedererlangung der Konkurrenzfähig- 
keit dringend gebotenen Preis- und Lohnabbau zu verlangsamen. 
Es werden daher Mittel. und Wege gesucht werden müssen, um 
auch diesem wichtigen Zweige unserer Volkswirtschaft zu seinem 
Rechte auf Existenz zu verhelfen. In dieser Beziehung können 
die Aufträge der schweizerischen Behörden nicht hoch genug be- 
wertet werden, und es wäre zu hoffen, daß die vom Bunde in weit- 
herziger Weise ausgeworfenen Kredite für die Ausführung größe- 
rer Werke zur Behebung der Arbeitslosigkeit auch in die Kanäle 
der Elektroindustrie flössen. Der schon im ersten Quartal des 
Jahres eingetretene scharfe Rückgang der Preise für Rohmate- 
rialien und Fertigfabrikate hat zu großen, außerordentlichen Ver- 
lusten an Vorräten geführt und hat zusammen mit der unglück- 
lichen Wirkung der 48-Stundenwoche die Ergebnisse mancher 
Unternehmung stark beeinträchtigt.“ 

Derselbe Bericht äußert sich über die schweizerische elek- 
trochemische Industrie in Jahre 1921 wie folgt: „Die schwei- 
zerische elektrochemische Industrie leidet ebenfalls schwer unter 
der herrschenden Krisis. Als Exportindustrie war sie von jeher 
auf geringe Produktionskosten angewiesen, um auf dem Auslands- 
markte konkurrenzfähig zu bleiben. Trotzdem die von dieser 
Industrie verwendete Wasserkraft noch heute als relativ billig 
bezeichnet werden kann, steht sie doch zu derjenigen von Ländern 

Dazu kommt, 
daß die Rohmaterialbezüge unserer eigenen Industrie wesentlieh 
teurer zu stehen kommen und daß auch höhere Löhne bezahlt wer- 
den müssen als im Ausland. Die allgemeine Absatzverminderung 
hat zu umfangreichen Betriebeinschränkungen und teilweise zu 


Stillezgungen geführt.” Mn. 


Rußland!). — Die Konferenz von Genua will die Aufgabe lösen, 
Rußland wieder in die Weltwirtschaft einzu- 
ordnen. Das Problem ist außerordentlich schwierig, weil es 
sich dabei um ein riesiges, vor dem Kriege nur z. T. zivilisiertes, 
dann von seinen Machthabern in jeder Beziehung auf das bru- 
talste zerrüttetes Land handelt, weil eben diese Machthaber sich 
nur unter dem Zwang äußerster Not dazu entschlossen haben, 
ihr wahnsinniges System kommunistischer Gewaltherrschaft, den 
Rückhalt schrankenlosesten Egoismus, soweit wie nötig aufzu- 


geben, und weil die zur Beseitigung dieses Chaos wegen seiner 


Einwirkung auf die Weltwirtschaft bereiten Staaten schwer zu 
schaffende Garantien verlangen, jeder aber auch bestrebt ist, bei - 
der Hilfsaktion Sonderinteressen zu sichern und für seine Kapital- 
beteilizung Vorteile herauszuschlagen. Zum Verständnis des 


1) Vorwiegend nach Aufsätzen der „Industrie- u. Hand.-Ztg.“ 
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Wirtschaftssyetems, mit dem es das ausländische Ka- 
pital in Rußland zu tun hat, entwirft die „Ind.- u. Hand.-Ztg.” folgen- 
des Bild: Es besteht nach russicher Auffassung eine sozialistische 
Gemeinwirtschaft mit mehr oder weniger starkem privatkapitalisti- 
schen Einschlag, d. h. eine Organisation, bei der sich der Staat nur 
die Verfügung über Boden, Betriebsmittel und Arbeitskräfte vor- 
behält und diese dem freien Verkehr entzieht. Neben dieser staat- 
lich geleiteten Gemeinwirtschaft in kapitalistischen Organisations- 
formen sollen nun auch in weitem Maße privatkapitalistische, also 
eigene Zwecke verfolgende Unternehmen arbeiten dürfen und 
zwischen diesen und den staatlichen Brücken gebaut werden, die 
ein planmäßiges Zusammenwirken ermöglichen.. Das Privat- 
kapital soll sich durch Aufnahme von Aktien an staatlichen 
Unternehmungen beteiligen, anderseits will man Privatunter- 
nehmer zur Ausführung von der staatlichen Gemeinwirtschaft 
vorbehaltenen Aufgaben heranziehen. Die Rechtsform dafür sind 
Konzessionen, die wirtschaftliche Form gemischte Unter- 
nehmungen, für deren Tätigkeit der Staat die Richtlinien be- 
stimmt. Durch Pachtverträge sollen ferner verstaatlichte 
Unternehmen Privaten teils zur eigenen Nutzung, teils zum Vor- 
teil der Gesamtheit in Bewirtschaftung gegeben werden. Der 
Innenhandel ist in Rußland, abgesehen von noch monopoli- 
sierten Erzeugnissen, gegenwärtig frei, untersteht aber einer 
erheblichen vom Staat äAusgeübten Kontrolle. Der Außen- 
handel bildet noch in vollem Umfange Staatsmonopol, die Be- 
teiligung des Privatunternehmers muß in jedem Fall besonders 
konzessioniert werden; man strebt sie indessen in der Form 
gemischtwirtschaftlicher Unternehmungen an, wobei jedoch Aus- 
und Einfuhr sowohl vom Kommissariat für den Außenhandel wie 
von den russischen Handelsvertretungen im Auslande überwacht 
werden sollen. Die rechtlichen Grundlagen dieses Wirtschafts- 
systems liegen für den Privatunternehmer in der Konzession bzw, 
in Spezialnormen; die wirtschaftlichen Voraussetzungen für seine 
Tätigkeit sind gegeben und von ihm unabhängig, dagegen muß 
er sich die rechtlichen z. T. in jedem einzelnen Fall durch be- 
sondere Vereinbarung mit der Regierung schaffen. 


In alle dem wie auch in dem Mangel an Transportmitteln und 
Kaufkraft liegen natürlich Hindernisse für den Wiederaufbau 
normaler wirtschaftlicher Beziehungen, die auch der Vertrag 
von Rapallo, das vorläufig einzige praktische Ergebnis, das 
die nach Genua delegierten Deutschen — und das nicht einmal 
von, sondern eher gegen die Konferenz — heimbringen, zunächst 
nicht beseitigt. Er kann und dürfte aber die Grundlage für ge- 
meinsame Bestrebungen und zweckmäßiges Zusammenwirken 
werden. Deutschland, das große und langfristige Kredite 
braucht, vermag Rußland allein nicht zu helfen, wohl aber 
Pionierdienste zu leisten, mit solchen ausländisches Kapital heran- 
zulocken und so die Eingliederung Rußlands in die Weltwirtschaft 
zu beschleunigen. Schwierig gestaltet sich das Auffinden der 
Rechtsformen für die gefahrlose Betätigung privatkapitalistischer 
Unternehmer in einem Wirtschaftssystem, das von deu Leitern 
des Staates als „Übergangsstadium zum Kommunismus” gedacht 
ist Sie sind aber unabweislich, soll der Unternehmer nicht will- 
kürlichen Eingriffen seitens des Staates oder von diesem begün- 
stigter Organisationen ausgesetzt sein. Über den in Rapallo 


am 18. IV. unter dem Druck einer von der Entente drohenden 


Vergewaltigung unterzeichneten Vertrag selbst ist hier schon das 
Wesentliche mitgeteilt worden!): Beiderseitiger Verzicht auf 
den Ersatz der Kriegskosten, Kriegs- und 
ZJivilschäden; Regelung der durch den Kriegszustand be- 
troffenen öffentlichen und privaten Rechtsbeziehungen nach dem 
Grundsatz der Gegenseitigkeit; Verzicht auf Er- 
‚stattung der beiderseitigen Aufwendungen für Kriegszefangene 
usw. und seitens Deutschlands auf die aus der bis- 
herigen Anwendung der Gesetze und Maß- 
nahmen der Sowjetrepublik oder ihrer Organe 
auf deutsche Reichsangehörige bzw. ihre 
Privatrechte sowie die Rechte des Deutschen 
Reiches und der Länder gegen Rußland sich ergebenden 
Ansprüche, wenn die Sowietregierung auch ähnliche Forde- 
rungen dritter Staaten nicht befriedigt; sofortige Wiederaufnahme 
der diplomatischen und konsularischen Beziehungen; Anwendung 
des Grundsatzes der Meistbegünstigung für die allgemeine 
Rechtsstellung der Angehörigen des einen Teiles im Gebiet des 
anderen und für die allgemeine Regelung der beiderseitigen 
Handels- und Wirtschaftsbeziehungen mit Ausschluß der Vor- 
rechte und Erleichterungen, die die RSFSR einer Sowietrepublik 
oder einem früher dem russischen Reich angehörenden Staate 
gewährt; woechselseitiges wohlwollendes Entgegenkommen in 
bezug auf die wirtschaftlichen Bedürfnisse der beiden Länder und 
Zusage einer Verständigung vor zrundsätzlicher Regelung dieser 
Frage auf internationaler Basis; hierbei hat sich die deutsche 
Regierung bereit erklärt, die ihr neuerdings 
mitgeteilten von Privatfirmen beabsichtigten 
Vereinbarungen nach 


Möglichkeit zu unter- 
stützen und deren Durchführung zu erleichtern. Politisch 


bedeutet das sehr viel, wie die nach Bekanntwerden des Vertrages 


1) Yel. „ETZ“ 19%, 8. o1. 


in Genua entstandene Aufregung bewies. Die sozialen und mora- 
lischen Gefahren, welche dem seit der Revolution für alle fremden 
Einflüsse leider viel zu empfänglichen Deutschland aus einer 
engeren Verbindung mit diesem Rußland drohen, sollten nicht 
leicht genommen werden. Hinsichtlich der wirtschaftlichen Kon- 
sequenzen wird man das Weitere abwarten müssen, doch scheint 
es, daß der Vertrag andere Staaten zu ähnlichen Abkommen 
veranlassen dürfte, wenn die in Genua noch schwebenden Ver- 
handlungen nicht zu einer allgemeinen Einigung mit den 
Bolschewisten führen. Daß eine solche noch nicht erzielt wurde, 
liegt wohl hauptsächlich wieder an der diktatorischen Methode 
der Entente, insbesondere Frankreichs; die bezüglichen Denk- 
schriften und Memoranden rücken trotz der furchtbaren Notlage 
des Ostens die Anerkennung von Schuldverpflichtungen, Wieder- 
herstellung des Privateigentums, die Garantien usw. durchaus in 
den Vordergrund und nehmen zu dem im Interesse Europas so 
dringend notwendigen Wiederaufbau Rußlands und der dafür 
erforderlichen Kreditgewährung — es sollen 2 Milliarden $ Staats- 
kredit gefordert sein — vorläufig nur oberflächlich Stellung, 
geben also kein Aktionsprogramm. Es wäre eine eigenartige 
Fügung, wenn die deutschen Vertreter berufen sein sollten, die 
hier herrschenden Gegensätze auszugleichen. Die Repara- 
tionskommission, der auf Betreiben Frankreichs die Prü- 
fung des Rapallovertrages itbertragen worden war, hat unter Vor- 
behalt aller später etwa noch notwendigen Bemerkungen vor- 
läufig von der deutschen Regierung eine Bestätigung verlangt, 
daß es sich in dem Abkommen nicht um Verzicht auf Rechte 
handle, die deutscherseits nach Art. 260 des Versailler Vertrages 
auf die Kommission übertragen worden sind bzw. übertragen 
werden müssen. Sie fordert weiter eine vollständige Angabe 
aller Rechte des Reichs und der Länder, die Gegenstand eines 
Verzichtes bilden, und wünscht auch die ausdrückliche Versiche- 


rung, daß infolge des Vertrages keine neue Belastung des Reichs- 


budgets geplant sei. Schließlich behält sie sich das Recht vor, 
die aus der Durchführung des Rapallovertrages folgenden Wir- 
kungen von Zeit zu Zeit zu überprüfen und Maßnahmen zum 


Schutz ihrer Vorrechte und der Interessen der alliierten Mächte 
zu treffen, 


Im Zusammenhang mit dem deutsch-russischen Vertrage ist 
es von Bedeutung, daß die Sowjetrepublik nunmehr im Anschluß 
an dem Zentrossojus verliehene Handelsrechte eine Zollver- 
fassung eingeführt hat, die allerdings, so lange sie kommu- 
nistische Staatswirtschaft betreibt, nur theoretische Bedeutung 
besitzt. Das zunächst für zwei Jahre geltende Zollprovisorium 
fußt in Anlehnung an den alten zaristischen Tarif auf der Wert- 
zollberechnung, u. zw. mit der Basis des Goldrubels. Eigentliche 
Schutzzölle kommen nur für die Industrien in Frage, in denen 
Rußland vor dem Kriege eine bemerkenswerte Leistungsfähigkeit 
besaß, und die auch jetzt in Form staatlicher oder freigegebener 
Privatbetriebe vorhanden sind, wenn sie auch vielfach wegen 
Mangels an Brennstoff und Rohmaterial noch stillstehen. Die 
Zölle auf Produktionsmittel aller Art, darunter auch die auf 
elektrotechnisches Material, sind nach Angabe der 
„Prawda” sehr ermäßigt worden, für gewisse Warengattungen 
können sie sogar, soweit schon gezahlt, zurückerstattet werden, 
wenn der Nachweis vorliegt, daß die eingeführten Gegenstände 
für den wirtschaftlichen Wiederaufbau notwendig sind. Land- 
wirtschaftliche Maschinen, Lebensmittel und Bedarfsartikel des 
täglichen Gebrauchs sind zollfrei. Eine ständige Tarifkommission 
soll die Wirkungen der Zollsätze laufend prüfen und evtl. Än- 
derungen vorschlagen. Gleichzeitig ist die Sowjetregierung damit 
beschäftigt, das Volkskommissariat für den Außenhandel in eine 
gesetzgeberische und eine rein kaufmännische Abteilung zu zer- 
legen, welch letztere im Verein mit der Privatindustrie und der 
neuen Russischen Bank für den Außenhandel gemischt staatlich- 
private Aktiengesellschaften errichten soll, die wahrscheinlich 
Betätigung im Außenhandel unter Beteiligung fremden Kapitals 
und ausländischer Initiative finden werden. Über Bestimmungen, 
die in dieser Beziehung vom Außenhandelskommissariat der 
Sowjetregierung als Ergänzung eines gemischtwirtschaft- 
liche Unternehmungen zum Handel zulassen- 
den Dekrets des allrussischen Zentralexekutivkomitees vom 
13. März demnächst erwartet werden, teilt die „Ind.- u. Hand.-Ztg. 
einige wichtige Punkte mit. Solche Gesellschaften können danach 
aus ausländischen Unternehmungen, Konzernen usw. gebildet 
werden, deren Partner die Sowjetregierung wird; beide Kon- 
trahenten bringen das Stammkapital je zur Hälfte auf, doch 
müssen die Privatinteressenten in der Lage sein, zunächst einen 
zehnmal so großen Kredit zu gewähren, um den Handelsverkehr 
der Gesellschaft in Fluß zu bringen. Die Gewinnverteilung 
erfolgt mit Ausnahme abnormal hoher Dividenden, von denen die 
Sowietregierung einen größeren Anteil beansprucht, paritätisch. 
Durch die russische Konzession erhalten die Gesellschaften die 
Befugnis, Niederlassungen zu gründen und mit jedermann Handels- 
beziehungen anzuknüpfen, während sich das Außenhandelskom- 
missariat lediglich für ihm unzweckmäliig erscheinenden Import 
oder Waren, die durch den behördlichen Organisationsapparat 
abgesetzt werden sollen, ein kurzfristiges Vorkaufsrecht vor- 
behält. Ein solches erhalten auch die russischen Handelsver- 
tretungen im Ausland unter gewissen Voraussetzungen auf von 


LU E D wg E l a 
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den gemischtwirtschaftlichen Gesellschaften dort zu Markte ge- 
brachte russische Rohstoffe. ° 
Wie groß das Bedürfnis der Sowjetrussen nach fremden 
Waren ist, speziell für die Hungergebiete, zeigt die von der „Eko- 
nomitscheskaja Schisnj” soeben veröffentlichte Statistik über das 
erste Vierteljahr 1922. Nach dieser hat sich die gesamte Ein- 
fuhr von 2,972 Mill. Pud im ersten Quartal 1921 auf 29,694 Mill. 
Pud erhöht, u. zw. im März allein auf 15,664 Mill. Pud (8,566 im 
Vormonat). Auch die Ausfuhr ist gewachsen, aber nur von 
0,437 auf 1,696 Mill. Pud, wobei die Steigerung hauptsächlich auf 
den Januar entfällt. .Die Verzehnfachung des Imports ergibt 
einen Einfuhrüberschuß von 27,998 Mill. Pud (2,535 i. V.), also 
eine bedeutende Verschlechterung der Handels- 
bilanz. Den Wirtschaftsverkehr mit Deutschland will der in 
Berlin (NW 52, Flemingstraße 16) gegründete Deutsch-Rus- 
sische Wirtschafts-Bund E. V. besonders pflegen. Es 
ist ein paritätisch zusammengesetztes Wirtschaftskomitee vorge- 
sehen, daß sich aus Persönlichkeiten zusammensetzen soll, die in 
ihrem Wirkungskreis maßgebende Fachleute sind und das Ver- 
trauen weiter Kreise genießen, um bei dem auf neuen Grundlagen 
in Aussicht genommenen Wearenaustausch zwischen Rußland, und 
Deutschland die Interessen der betreffenden Zweige der Volks- 
wirtschaft wahrzunehmen. l 
Auf elektrowirtschaftlichem Gebiet hat man vor- 
läufig nur von Projekten gehört, wenn auch hier und dort 
kleinere Anlagen und Erneuerungen ausgeführt sein mögen. Bezüg- 
liche Nachrichten der Sowjetpresse, die immer noch wesentlich zu 
Propagandazwecken verbreitet werden, sind nach wie vor mit großer 
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Vorsicht aufzunehmen. Über die Tätigkeit russischer elektrotech- 
nischer Fabriken im Februar hat die „Ekonomitscheskaja 
Schisnj“ nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg.”“ soeben folgende z. T. etwas 
unklare Angaben mitgeteilt: Das Moskauer Werk „Lampa” 
führte 80 % seines Programmes aus unter einem Aufwand von 
1200 kW; es beschäftigte am 1. März 626 Arbeiter und 157 An- 
gestellte. Die Petersburger Fabrik von Siemens-Schuckert 
stellte 2600 elektrische Maschinen her gegen 1600 im Januar. Von 
ihrem Programm wurden im Februar rd 68% ausgeführt; die 
Zahl der Arbeiter betrug 370, Die Petrograder Lampenfabrik 
„Svjetlana” erzeugte mehr als 36500 Lämpchen. Von ihrem Pro- 
gramm wurden 57 % ausgeführt; der Mangel an Rohstoffen machte 
sich stark bemerkbar. Der Verkauf fertiger Lampen nahm 
ständig ab, u. zw. von 49090 Stück im Dezember 1921 auf 34 600; 
die Zahl der Arbeiter betrug 210. Die Fabrik für Radio- 
apparate in Moskau führte 114 % ihres Programms aus. Trotz 
der ungünstigen Arbeitsbedingungen nahm die Produktion zu, 
u. zw. im Dezember 1921 auf 105, im Januar auf 116 und im 
Februar auf 125% Die Nordischen Kabelwerke in 
Petrograd haben 126 % ihres Programms ausgeführt. Es scheint 
also immerhin gearbeitet zu werden, ob mit Nutzen ist nicht zu 
ersehen, auch z. Zt. weniger von Belang, denn wirklich frucht- 
bringend und großzügig kann auch die Elektrotechnik in Rußland 
erst wieder schaffen, wenn dieses aufs neue ein geordnetes Staats- 
wesen geworden und als solches der Weltwirtschaft eingegliedert 
sein wird. Die aus Genua vorliegenden Nachrichten eröffnen 
trotz aller noch zu beseitigenden Differenzen dafür eine nicht 


ungünstige Perspektive. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


EV 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Einladung i 
zur ordentlichen Sitzung am Dienstag, den 23. V. 1922, abends 
7% Uhr (pünktl.) in der Technischen Hochschule Charlottenburg, 

Hörsaal Nr. 301. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 
2. Vortrag des Herrn Direktors Kraushaar über; „Neue 
Konstruktionen von transportablen Á kku- 
mulatoren und Erfahrungen mit denselben“ 
(mit Vorführungen). 
Inhaltsübersicht: 


1. Allgemeines über die Entwicklung des Akkumulators. 

2. Die verschiedenen Arten von Platten transportabler Akku- 
mulatoren mit Rücksicht auf die Eigenart ihrer Ver- 
wendung: a) Oberflächenplatten, b) großfeldrige Platten, 
c) Gitterplatten. 

3. Aufbau verschiedener kleiner transportabler Akkumula- 
toren, fester und flüssiger Elektrolyt, verschiedenes 
Zellenmaterial, entsprechend der verschiedenartigen Ver- 
wendung kleiner transportabler Akkumulatoren. 

4. Wichtige Anwendungsgebiete von transportablen Akku- 
mulatoren, Anlaßbatterien, Hochspannungsbatterien, Er- 
satz von Primärelementen durch Akkumulatoren mit 
langen Zwischenräumen zwischen den Ladungen und durch 
Akkumulatoren mit Dauerladung mit schwachen Strömen. 
Anschluß von Akkumulatoren an Starkstromleitungen 
zwecks Versorgung von Schwachstromanlagen. 

5. Die Fabrikate der Abteilung „Varta“ der Accumulatoren- 
Fabrik A. G., der „Concordia“ Elektrizitäts-A.G. und der 
Accumulatoren-Kleinbeleuchtung G.m.b.H., an Hand von 

g Lichtbildern und Mustern. 

Gäste sind willkommen! 


Der Vorsitzende: 
Dr.-Ing. Bredow. 


\ 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9320 u. 9306. 


XXVIII. Jahresversammlung 
und Ill. „Elektrische Woche“ in München 1922.5 


ao diesjährige Jahresversammlung findet in der Zeit 
. bis 31. Mai 1922 in München statt, u. zw. als Teil der 
T 

1) Das ausführliche Programm ist in Heft 16 auf 8. 549 veröffentlicht. 


vom 25. Mai bis 3. Juni 1922 abzuhaltenden „III. Elektrischen 
Woche“, 
Sonntag, den 28. Mai: 


sitzung und Begrüßungsabend. 
Montag, den 29. Mai: Eröffnung der I. Hauptversamm- 


lung, Festvortrag und Geschäftliches. 
Dienstag, den 30. Mai: II. Hauptversammlung: Ge- 


schäftliches und Vorträge. 
Mittwoch, den 31. Mai: Technische Besichtigungen. 


In der ersten Hauptversammlung wird ein Festvortrag in 


Vorstandssitzung, Ausschuß- 


zwei Abteilungen gehalten mit dem Thema: „Die Ausnutzung 


großer Kraftquellen mit Hilfe des elektrischen Stromes.” 
1. Abteilung: „Fernleitungsmöglichkeiten elektrischer Arbeits- 


mengen.” 
2. Abteilung: „Verwendung elektrischer Energie zu chemischen 


Zwecken.” 
In der zweiten Hauptversammlung werden folgende Vorträge 


gehalten: f 
1. „Die Elektrizität in Gasen“. 
2. „Mitteilungen aus dem elektrischen Fernzugbetrieb der 
Deutschen Reichsbahn“. 

An der „III. Elektrischen Woche” werden sich außer den 
zum Verbande gehörenden Vereinen voraussichtlich noch be- 
teiligen: 
der Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie, 


Berlin, 
der Bund der Elecektrizitäts-Versorgungs-Unternehmungen Deutsch- 


lands, Berlin, 
die Vereinigung der Hochschullehrer für Elektrotechnik, 


die Vereinigung elektrotechnischer Spezialfabriken, E. V., Berlin, 

der Verband der deutschen Reparaturwerke elektrfscher Ma- 
schinen, Frankfurt a. M., 

der Installationstechnische Verband E. V., Berlin, 


die Elektrogroßhändler-Vereinigung Deutschlands E. V., Berlin, 
der Verein Deutscher Straßenbahnen, Kleinbahnen und Privat- 
eisenbahnen, 
die Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 
Die ausführlichen Tagesordnungen unserer 28 Hauptver- 
sammlung und der „III. Elektrischen Woche“ sind in Heft 16 der 


„ETZ", S. 549, bekanntgegeben worden. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Vorsitzende: Der Generalsekretär: 
R. Werner. P.Schirp. 


Bekanntmachung. 
Zu den auf der Jahresversammlung München zu haltenden 
Vorträgen des Geh. Hofrats Prof. Dr.-Ing. e. h. G. Osanna: 
„Fernleitungsmöglichkeiten elektrischer Arbeitsmengen“, 
des Herrn Direktors J. Hess der Dr. Alexander Wacker-Ge- 
sellschaft: 
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„Verwendung elektrischer Energie zu chemischen Zwecken” 


sowie des Öberregierungsbaurates Wechmann des Reichs- 
verkehrsministeriums: 


„Mitteilungen aus ‘dem elektrischen Fernzugbetrieb der 
Deutschen Reichsbahn“ 


stehen voraussichtlich vor der Jahresversammlung Fahnenabzüge 
in beschränkter Zahl Interessenten zur Verfügung. — Der Vor- 
trag des Herrn Prof. Dr. Zenneck ist als Fahnenabzug nicht 
erhältlich. 


Zusenäungen erfolgen durch die Geschäftsstelle des VDE. 


Kommission für Freileitungen. 


Die Kommission hat beschlossen, die ab 1. VII. 1921 geltenden 
„Normen für Starkstrom-Freileitungen“ an den 
nachstehend aufgeführten Stellen auf den angegebenen Wortlaut 
abzuändern, da die bisherige Fassung den in der Praxis auf- 
tretenden Bedürfnissen nicht vollkommen gerecht wurde. 

Diese Änderungen sollen der Jahresversammlung 1922 in 
München zur Beschlußfassung vorgelegt werden. 

In Abechnitt II D 1 wird die Zugspannung der Schrauben von 
600 auf 750 kg/cm? heraufgesetzt. 

Unter IIE erhält der Abschnitt 2 folgende neue Fassung: 

„2. Abstände .der Leitungen voneinander. 
Starkstromleitungen sollen einen solchen Abstand voneinander 
und von anderen Leitungen, z. B. von Blitzschutzseilen, erhalten, 
daß das Zusammenschlagen oder eine Annäherung bis zur Über- 
schlagsspannung””) möglichst vermieden ist. Diese Forderung 
kann bei Leitungen gleichen Baustoffes und gleichen Quer- 
schnittes als erfüllt gelten, wenn der Abstand der Leitungen von- 


en 2 
einander wenigstens 0,75 V f Hang 25), bei Leitungen aus Alu- 


ER p . i 
minium dagegen mindestens V f + ec 35), jedoch bei Hoch- 


spannung von 3000 V aufwärts nicht unter 0,8 m, für Alu- 
minium 1,0 m beträgt. Hierbei ist f = Durchhang der Leitungen 
bei + 40°C in m und E = Spannung in kV”). Bei Leitungen 
verschiedenen Querschnittes oder verschiedener Baustoffe sowie 
bei anormalen Gelände- oder Belastungsverhältnissen ist auf 
Grund näherer Untersuchungen, z. B. durch das Aufzeichnen der 
Ausschwingungskurven, festzustellen, ob und inwieweit die nach 
den vorstehenden Formeln berechneten Abstände zu vergrößern 
sind. Bei Niederspannungsleitungen, die dem Winde weniger 
ausgesetzt sind, können die Werte obiger Formel um % ermäßigt 
werden.“ | 

Die zugehörigen Fußnoten 
Fassung: 

25) „Durch dieses Glied soll bei hohen Spannungen eine Ver- 
größerung des Abstand-s erzielt werden. Gleichzeitig kann es als 
Anhalt für die zulässige Annäherung zur Vermeidung eines Über- 
schlages gelten. 

2%) Bei besonders wichtigen Anlagen wird empfohlen, die Leitungen 
” nicht senkrecht untereinander anzuordnen, da die Erfahrung ge- 
zeigt hat, daß bei plötzlicher Entlastung einer Leitung von E:slast die Ge- 
fabr des Zusammeonschlagens durch Hochschnellen besonders groß ist.“ 

In Abschnitt IITA werden folgende Änderungen vorge- 
nommen: Der einleitende Satz heißt nunmehr: „Soll im Sinne 
des $ 22 der Errichtungsvorschriften die Sicherheit der Anlagen 
unter Vermeidung von Schutznetzen erhöht werden, so sind be- 
sondere Vorkehrungen zu treffen.“ 

Der neue Wortlaut des anschließenden Punktes 1a lautet: 
„Gestänge mit Stützenisolatoren sind so zu bemessen, daß beim 
Bruch eines Leiters der Umbruch des Gestänges auch bei Höchst- 
beanspruchung verhütet wird. Dieser Forderung ist Genüge ge- 
leistet, wenn unter Vernachlässigung des Winddruckes Eisen- 
oder Eisenbetonnmaste in Richtung der Leitung gegen die Bean- 
spruchurg durch einen Zug an der Spitze gleich dem höchsten 
Zuge eines Leiters noch einfache, Holzmaste eine zweifache 
Sicherheit besitzen.” 

Sodann wird der Schlußabsatz von II A gestrichen und dafür 
zwischen den beiden vor diesem stehenden Absätzen folgender 
neuer Absatz eingefügt: 

„Bei Kreuzungen von Hochspannungs- mit Starkstromleitun- 
gen bis 1000 V®?) Betriebsspannung oder mit Fernmeldeleitungen 
sind außerdem im Zuge der unteren Leitungen über diesen zwei 
oder mehrere geerdete, elektrisch und mechanisch ausreichend 
bemessene Schutzdrähte oder -seile anzuordnen, oder die oberen 
Leitungen sind nach den „Bestimmungen für die bruchsichere 
Führung von Tlochspannungs-Freileitungen über Reichstele- 
graphen- und TFernsprechleitungen” des Reichspostministeriums 
auszuführen. Letztzenannte Ausführungsart ist auch bei Füh- 
rung von Hochspannungs- und Starkstromleitunzen bis 1000 V 
Betriebsspannung auf gemeinsamem Crestange zulässig. In allen 
Füllen muß für ausreichenden Abstand zwischen beiden Leitungs- 
arten gesorgt werden. Dieses ist besonders zu beachten, wenn 
die unteren Leitungen aus hart gezogenen Drähten bestehen, bei 
denen ein Hoch- oder Seitwärtseschnellen zu befürchten ist.“ 

Der Schlußsatz der Fußnote 3) fällt fort. 


>) und °) erhalten folgende 


Kommission für Elektrowerkzeuge. 


Zu der Veröffentlichung des zweiten Entwurfes zu Regeln 


für Prüfung und Bewertung von Elektrowerkzeugen (Handbohr- : 


maschinen) („ETZ“ 1922, S. 486) sind noch einige Einsprüche 
eingegangen. Es werden daher für den Entwurf, welcher der 
Jahresversammlung München 1922 zur Beschlußfassung vorgelegt 
werden soll, nachstehende Änderungen vorgeschlagen: 

§ 2. Die Handbohrmaschinen müssen den Regeln für Prüfung 
und Bewertung von elektrischen Maschinen entsprechen, weın in 
den nachstehenden Regeln keine anderen Bestimmungen ge- 
troffen sind. 

$ 9. Jede Handbohrmaschine ist mit einem Schalter zu ver- 
sehen, durch welchen die Wicklung und sonstigen stromführenden 
Teile des Motors spannungslos gemacht werden können. Bei Ma- 
sehinen bis zu 100 W Leistungsabgabe sind auch Schalter zulässig, 
durch die die Maschinen nur stromlos gemacht werden. 

Erläuterungen zu § 12. In dem Muster für das Leistungs- 
schild kommt das Feld für die Stromstärke in Fortfall. 


Kommission für Maschinen und Transformatoren. 


Zu dem in der „ETZ“ 1922, Heft 13, S. 450, veröffentlichten 
ersten Entwurf zu „Normalen Bedingungen für den Anschluß von 
Motoren an Öffentliche Elektrizitätswerke”“ sind eine Anzahl Ab- 
änderungsvorschläge eingegangen. 

Der Unterausschuß hat den Entwurf unter Berücksichtigung 
dieser Einwände noch einmal gemeinsam mit Vertretern der Ver- 
einigung der Elektrizitätswerke und des Zentralverbandes der 
deutschen elektrotechnischen Industrie einer eingehenden Durch- 
sprache unterzogen. Der daraufhin neu aufgestellte Entwurf II 
wird nachstehend bekanntgegeben. Dieser Entwurf soll der 
Jahresversammlung in München zur Beschlußfassung über seine 
endgültige Aufnahme unterbreitet werden. 


Normale Bedingungen für den Anschluß von Motoren 
an öffentliche Elektrizitätswerke. 


(Entwurf II) 


I. 
Geltungstermin und Geltungsbereich, 


81. Geltungstermin. 
Diese Bedingungen treten am 1. I. 1923 in Kraft. 


82. Geltungsbereich. 

Motoren und Anlasser, die diesen Bedingungen entsprechen, 
können an öffentliche Elektrizitätswerke angeschlossen werden, 
e; p örtliche Schwierigkeiten dem im Wege stehen 
s. a. 86). 

Die Bedingungen gelten für Gleichstrom- und Drehstrom- 
motoren bis einschl. 100 kW Nennleistung und Nennspannungen 
bis einschl. 500 V bei 50 Perj/s. 


§ 3. 

Der Anschluß anderer Motoren als in § 2 angegeben, ferner 
solcher, die mit Rücksicht auf die Antriebsverhältnisse diesen 
Bedingungen nicht entsprechen, unterliegt besonderer Vereinba- 
rung. Solche Motoren sind u. a.: 

a) Kran- und Aufzugmotoren, 
b) Drehstrommotoren für Drehzahlen unter 500 in der min, 
c) Synchronmotoren, 


d) Motoren für Antriebe, deren Anlaufsverhältnisse schwerer 
sind als in $5 „Vollastanlauf“ gekennzeichnet, oder bei denen 
aus besonderen Gründen eine von der normalen abweichende 
Bauart gefordert wird (z. B. vergrößerter Luftspalt, Kapse- 
lung usw.). ii 


Begriffserklärungen. 
$4. Nenngrößen. 

Nennleistung ist die auf dem Schild des Motors ver- 
zeichnete Abgabe mechanischer Leistung in kW, die er bei der 
angegebenen Betriebsart, bei der angegebenen Nennspannung UN 
Nennfrequenz entwickeln kann. 

Nenndrehmoment ist das bei Nennleistung und kurz- 
geschlossenem Anlasser entwickelte Drehmoment. 

Nennaufnahme ist die bei Abgabe der Nennleistung auf- 
genommene elektrische Leistung in kW. : 

Nennstrom ist der auf dem Schild angegebene, bei Nenn- 
leistung, Nennspannung und Nennfrequenz dem Netz entnommen® 
Strom. 

SH. Anlaßzerößen. 

Anlaß-Spitzenstrom ist der während des Anlaßvor- 
ganges dem Netz entnommene höchste Strom. 


Schaltstrom ist der Strom, bei dem das Weiterschalten 
erfolgen soll. 


—_—— oe 
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Als ordnungsgemäßer Anlaßvorgang gilt ein 
solcher, bei dem das Weiterschalten von einer Anlaßstellung auf 
die nächste erfolgt, wenn der Strom auf den Schaltstrom ge- 
sunken ist. 

Als mittlerer Anlaßstrom gilt 

Y Anlaß-Spitzenstrom > Schaltstrom 

Vollastanlauf ist ein Anlauf, bei dem der Motor min- 


destens sein Nenndrehmoment während des ganzen Anlaßvor- 
mittl. Anlaßstrom 


ganges entwickelt. Hierbei soll das Verhältnis — ln 
den Wert 1,3 nicht überschreiten. 
JII. 
Bestimmungen. 


§6 Allgemeines. 

Der Anschlußnehmer oder sein Vertreter soll für jeden anzu- 
schließenden Motor dem Blektrizitätswerk angeben, ob der Motor 
diesen Bedingungen entsprechen soll oder zu den in $ 3 aufge- 
zählten Sondermotoren gehört. Ist letzteres der Fall, so sollen 
angegeben werden: 

a) Nennleistung und Betriebsart, 


b) Art des Motors, 
c) Art des Antriebs bzw. der Arbeitsmaschine. l 

Ergeben sich bezüglich des Anschlusses eines Motors hierbei 
Schwierigkeiten, so soll der Anschlußnehmer bzw. sein Vertreter 


hiervon dem Lieferer des Motors Kenntnis geben. 


87. Verbandsvorschriften. 
Die Motoren müssen den VDE-Regeln für die Bewertung 


und Prüfung von Maschinen entsprechen. 
"Die Anlasser müssen den VDE-Regeln für Anlasser und 


Steuergeräte entsprechen. l 
Die Schaltgeräte müssen den VDE-Vorschriften für 


Niederspannungs- bzw. Hochspannungs-Schaltgeräte entsprechen. 
S8 Anlaßstrom von Gleichstrommotoren. 
Das Verhältnis Anlaß-Spitzenstrom zu Nennstrom soll bei 

Vollastanlauf nicht überschreiten: 

. kW 115 bis 5 | über 5 bis 100 

| 


zur 


Nennleistung 


Nennstrom 

§ 9. Anlaßstrom von Drehstrommotoren. 
a) BeiSchleifringmotoren und Vollastanlauf soll das 
Verhältnis Anlaß-Spitzenstrom zu Nennstrom nicht überschreiten: 


. kW |1,5 bis 5 über 5 bis 100 


Anlaß-Spitzenstrom | 1,75 


Nennleistung 


Anlaß-Spitzenstrom 


Nennstrom 


b) BeiKurzschlußmotoren soll das Verhältnis Anlaß- 
Spitzenstrom zu Nennstrom nicht überschreiten: 


. kW | 15 bis 15 


1,6 


Nennleistung . 


Anlaß-Spitzenstrom 
Nennstrom 
bei 3000 und 1500 Umdr/min sn 
„ 1 [2] 1 t! 1 
„ 600 „ 500 u | 17 


$ 10. Messung des Anlaßstromes. 
Alle Anlaßströme sind mit einem Strommesser mit vor- 
geschobenem Zeiger zu messen. 


$1l. Leistungsgrenze von Kurzschlußmotoren. 


Im Anschlüß an Nied erspannungsverteilungs- 
netze sind Kurzschlußmotoren im allgemeinen bis zu Leistun- 
sen von 4 kW einschließlich zulässig, wenn das vom Motor beim 
Anlauf zu überwindende Drehmoment nicht größer ist als ein 
Drittel seines Nenndrehmomentes. Kurzschlußmotoren größerer 
Leistung nur dann, wenn das vom Motor beim Anlauf zu über- 
windende Drehmoment nicht größer ist als ein Sechstel seines 

enndrehmomentes und der Anlaßstrom nicht größer ist, als 
10 kVA entspricht. 

In Anlagen, die aus einem besonderen Transfor- 
mator bis zu 100 kVA gespeist werden, sind Kurzschlußmotoren 
bis zu 15 kW zulässig. 

Übersteigt die Leistung des Einzeltransformators 100 kVA, 
so können mit dem Elektrizitätswerk auch höhere Leistungen für 

urzschlußmotoren vereinbart werden. 
$ 12. Anlaßvorrichtungen. 
‚ Bei Gleichstrommoteren und Drehstrom-Kurzschlußmotoren 
bie einschließlich 1,1 kW Nennleistung sind Anlaßschalter 
Ohne Anlaßstufe an Stelle eines Anlassers zulässig. 


Bei Kurzschlußmotoren von 2 kW Nennleistung an müssen 
Anlaßgeräte verwendet werden, die während des Überganges von 
der Anlaß- zur Betriebsstellung zwangläufig einen Drehzahlabfall 
verhindern. Dies kann beispielsweise erreicht werden durch 
sprungweise Überschaltung oder durch Überschaltung ohne Strom- 
unterbrechung. 


$13. Motoren mit selbsttätigem Anlauf. 
Bei Grleichstrommotoren bis 3 und Drehstrommotoren bis 


4 kW, die durch selbsttätige Vorrichtungen angelassen werden, 
soll der Anlaßstrom nicht größer sein, als 10 kVA entspricht. 


8 14, Leistungsfaktor. 


Für den Leistungsfaktor normaler Drehstrommotoren bei 
Nennleistung, Nennspannung und Nennfrequenz gilt die folgende: 


Tabelle: 


Schleifringanker 


Kurzschiußanker 


Normale 
Leistung 


Normale 


Leistung Leistungsfaktor für 


Umdr/min 
8000| 1500| 1000| 750 | 600 | 500 


Leistungsfaktor für 
‚ Umdr/min 


1500| 1000| 750 | 600 | 500 


kw | P3 [3000 


0,125 0,17 078070066 | | | | 


Basen — | 


0,2 0 0,80 0,73 0,690 6 


0,33 0,45 |0.82 0,76 

i on honozorann | | 
A LE Ns | ee DIN OR AN BER GERN AA 
0 AO O0 | u... 01008 71, 

15 2 |ogsosoTom | | 0s 074009 | 

“2 3 [os9ossosoom |  jos6ow20o76072 | 

3 4 [0,89 0,86 0,81 0,78 0.86 0,83 0,78 0,75 

4 58 nos | [oscossosoorr | 

55 75 |0.890,87084082 |  |o870810820,79 | [55 


7,5 | 10 |0890870850.83081| [0,87 0,85 0,83 0.810,79 |7,5 |10 


BE H ER 
j 


1 1 enoer 03081042107 loes0a6081082080077| 11 18 
P een 
a. 2 on 
Be Bu a a ER, 
“| 55 0800900380,97081081 090 000 68 0670/84 0/62 40 |55 
50 | 68 0,91 0,90 0.88 0,87 0,85|0,82 |0,91 0,50 0,88 0,87 0,85. 0,83 | 50 | 70 
| 1 [oan 090089 oes ogos osi moon 6r [a7 
80 110 [0,91 0,90 0,89 0,88 0,86/0.85 [0 91 0,90 0,89 0.880,86 0,85] 80 |110 
100 1136 b ai ORA DDS UBR QG 086 083 100 |136 


| 


Die Bestimmung des Leistungsfaktors geschieht durch gleich- 
zeitige Leistungs-, Strom- und Spannungsmessung bei Nenn- 
leistung. Die Messungen sind bei Nennspannung durchzuführen. 
Toleranz für den Leistungsfaktor nach den R.E.M. 


Kommission für Drähte und Kabel. 


Unter Berücksichtigung der zu der Veröffentlichung des 
ersten Entwurfes „Normen für isolierte Leitungen in Starkstrom- 
anlagen” („ETZ” 1922, S. 295) eingegangenen Einsprüche hat die 
Kommission für Drähte und Kabel nachstehenden zweiten Ent- 
wurf aufgestellt, der der Jahresversammlung 1922 in München 
vorgelegt werden wird. 


Normen für isolierte Leitungen in Starkstromanlagen. 
li. Entwurf. 
Gültig ab 1. Juli 1922. 
Inhalt: 
A Gummilsolierte Leitungen. 


. I. Allgemeines. 
Beschaffenheit der Kupferleiter. 
Zusammensetzung der Gummihülle, 
Verwendungsbereich. 

Kennfäden. 
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II. Bauart und Prüfung der Leitungen. 
1. Leitungen für feste Verlegung. 


a) Gummiaderleitungen . . . . . . . (NGA) 
b) Spezialgummiaderleitungen . . . . . (NSGA) 
c) Rohrdrähte . . . . 2 2.0. (NRA) 
d) Panzeradern . (NPA) 


2. Leitungen für Beleuchtungskörper 
a) Fassungsaden . -. . x.» ... (NFA) 
b) Pendelschnüre . . (NPL) 


8. Leitungen zum Anschluß ortsveränderlicher 
Stromverbraucher. 


a) Gummiaderschnüre . . . . . . . (NSA) 
b) Leichte Anschlußleitungen . . . . (NHH, NHE) 
c) Werkstattschnüre E E O ir ing (NWE) 
d) Gummischlauchleitungen 
1. Leichte Ausführung (LHZ) 
2. Verstärkte Ausführung (VHZ) 
3. Starke Ausführung . (SHZ) 
e) Spezialschnüre . . . . (NSGK) 
f) Hochspannungsschnüre . (NHSGK) 
g) Leitungstrossen . (NLT) 


B. Bleikabel. 
I. Gummibleikabel. 

TI. Papierbleikabel. 
Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel bis 750 V. 
Verseilte Mehrleiter-Bleikabel. 

C. Belastungstafein für isolierte Leitungen. 


I. Kupferleitungen. 


m 


1. Belastungstafel für gummiisolierte Lei- 
tungen. 
9. Belastungstafel für Bleikabel. 
II. Aluminiumleitungen. 
1. Belastungstafel für Einleiterkabel mit 


Aluminiumleiter. 


A. Gummlisolierte Leitungen. 


| I. Allgemeines, 
1. Beschaffenheit der Kupferleiter. 


Die für isolierte Leitungen verwendeten Kupferdrähte 
müssen den Kupfernormen des Verbandes Deutscher Elektro- 
techniker entsprechen und feuerverzinnt sein. 


2 Zusammensetzung der Gummihülle. 


Die Gummihülle der fertigen Leitungen muß folgender Zu- 
sammensetzung entsprechen: 
Mindestens 33,3 % Kautschuk, der nicht mehr als 6% Harz 
enthalten darf, 
höchstens 66,7 % Zusatzstoffe einschließlich Schwefel. 
Von organischen Füllstoffen ist nur der Zusatz von festem 
Paraffin bis zu einer Höchstmenge von 5% gestattet. Das spe- 
gifische Gewicht des Adergummis soll mindestens 1,5 betragen. 


3. Verwendungsbereich. 


Der Verwendungsbereich ist für jede Leitungsart besondere 
festgelegt. 
lst hierfür eine Spannung angegeben, so bedeutet diese den 
höchsten Wert, den die Spannung zwischen zwei Leitern oder 
einem Leiter und Erde annehmen darf. 


4 Kennfäden?). 

Leitungen, welche den „Normen für isolierte Leitungen in 
Starkstromanlagen“ entsprechen, müssen einen weißen Kenn- 
faden besitzen. Außerdem muß durch einen zweiten Kenn- 
faden ersichtlich gemacht werden, von welchem Werk die Lei- 
tungen hergestellt sind. Beide Kennfäden sind unmittelbar unter 
der (inneren) Beflechtung anzubringen, bei Gummischlauch- 
leitungen unter dem gemeinsamen Gummimantal. 


II. Bauart und Prüfung der Leitungen. 


1. Leitungen für feste Verlegung. 
a) Gummiaderleitungen 
für Spannungen bis 750 V. 
Bezeichnung: NGA. 

Die Gummiaderleitungen sind mit massiven Leitern in 
Querschnitten von 1 bis 16 mm?, mit mehrdrähtigen Leitern in 
Querschnitten von 1 bis 1000 mm? zulässig. 

Pie Kupferseele ist mit einer vulkanisierten Gummihülle 
umgeben. 

Für die Leiter und Gummihülle gilt folgende Tafel: 


1) Die, Zuteilung der Firmenkennfäden erfolgt durch die Prüfstelle des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. Vgl „ETZ“ 1921, S. 984. 


Kupfer- in Stärke der 
querschnitt mirare n Qummisthicht 
mm! drähtigen Leitern en 

15 7 08 
‚8 

25 n 1 

4 7 1 

6 7 1 
10 7 1,2 
16 7 1,2 
25 7 1,4 
85 19 1,4 
50 19 1,6 
70 19 1,6 
95 19 1,8 
120 37 1,8 

150 37 2 
185 37 2,2 
240 61 2,4 
300 61 2,6 
400 61 2,8 
500 91 3,2 
625 91 3,2 
800 127 3,5 
1000 127 3,5 


Die Gummihülle ist mit gummiertem Baumwollband be 
wickelt. Hierüber befindet sich eine Beflechtung aus Baumwolle, 
Hanf oder gleichwertigem Stoff, welche in geeigneter Weise ge- 
tränkt ist. Bei Mehrfachleitungen kann die Beflechtung gemein- 
sam sein. 

Die Leitungen müssen nach 24-stündigem Liegen unter 
Wasser von nicht mehr als 25° C während einer halben Stunde 
einer Prüfspannung von 2 Wechselstrom oder y 
Gleichstrom widerstehen können. Für die Gleichstromprüfung 
muß eine Stromquelle von mindestens 2 kW benutzt werden. 


b) Spezial-Gummiaderleitungen 
für Spannungen von 2000, 3000, 6000, 10 000, 15 000 und 25000 V. 
Bezeichnung: NSGA, 
der die Spannung beizufügen ist, z. B. 


NSGA 
9000 10. 


Die Spezial-Gummiaderlseitungen sind mit massiven Leitern 
in Querschnitten von 1 bis 16 mm?, mit mehrdrähtigen Leitern in 
Querschnitten von 1 bie 300 mm? zulässig. 

Die Gummihülle muß bei diesen Leitungen aus mehreren 
Lagen Gummi hergestellt sein, die Mindestwandstärke muß nach- 
stehender Tafel entsprechen. . 


Kupfer- 


querschnitt 2000 V 3000 V 6000 V 10000 V 15000 V 25000 V 
mm?! mm - mnm mm mm mm mm 
1 1,5 1,7 
1,5 1,5 1,7 
2,5 15 1,8 8 
4 1,5 1,8 8 
Y 17 o 3 2 rg 
i 7 
16 17 2 32 43 6,5 8,5 
25 2 22 8,2 43 6 8 
35 2 22 32 4,3 6 75 
50 2,3 2,4 3.4 43 6 7,5 
70 2,3 24 8,4 48 6 15 
95 2,6 2,6 8,4 4,3 6 1,8 
120 2,6 2,6 3.4 48 6 15 
150 2,8 2,8 8,6 4,3 6 1% 
185 8 3 8,6 48 6 75 
240 8,2 8,2 8,8 4,3 6 1% 
300 34 8,4 3,8 43 6 15 


Die Mindestzahl der Drähte bei mehrdrähtigen Leitern iet 
dieselbe wie die in der Tafel für NGA-Leitungen angegebene. 

Die Gummihülle ist mit gummiertem Baumwollband be 
wickelt. Hierüber befindet sich eine Beflechtung aus Baumwolle, 
Hanf oder gleichwertigem Stoff, welche in geeigneter Weise ge- 
tränkt ist. Bei Mehrfachleitungen kann die Beflechtung gemein 
sam sein. 

Die Leitungen müssen nach U-stündigem Liegen _unter 
Wasser von nicht mehr als 25° C während einer halben Stunde 
einer Prüfung mit Wechselstrom gemäß nachstehender Tafel 
widerstehen können. 


Betriebsspannung Prüfspannung 


2000 V 4000 V 
3000 „ 6000 „ 
6000 „ 10000 „ 
10 000 „, 15 000 „ 
15 000 „ 23 000 „ 
25000 „ 35 000 „ 
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c) Rohrdrähte 


für Niederspannungsanlagen, zur erkennbaren Verlegung, die e8 
ermöglicht, den Leitungsverlauf ohne Aufreißen der Wände zu 


verfolgen. 
Bezeichnung: NRA. 


Rohrdrähte sind Gummiaderleitungen mit gefalztem, eng 
anliegenden Metallmantel (nicht Bleimantel), die an Stelle der 
getränkten Beflechtung eine mechanisch gleichwertige, isolierende 
Hülle von mindestens 0,4 mm Wandstärke haben. 

Rohrdrähte sind als Einfachleitungen in Querschnitten von 
| bie 16 mm?, als Mehrfachleitungen in Querschnitten von 1 bie 
6 mm? zulässig. Die Wandstärke des Mantels soll. mindestene 
0,25 mm betragen. Für den äußeren Durchmesser der Rohrdrähte 


gilt folgende Tafel: 


Anzahl der Adern u. Kupfer- Außendurchmesser (über Falz 


gemessen) ın mım 


querschnitt 

mm? nicht unter nieht über 
1 5,3 6 
1,5 5,4 6,2 
2,5 6.4 7,2 
4 6,8 7,6 
6 7,2 8 
10 8,2 9,2 
16 9,2 10,2 
2 X1 8,3 9,3 
2 X 1,5 8,7 9,7 
2 X 2,5 10 11 
2X4 10,5 11,5 
2X 6 11,5 12,5 
3 xX l 8,7 9,7 
3X 15 9,2 10,2 
8 X 25 10,5 11,5 
3x4 11,5 12,5 
3X6 12,5 13,5 
4X 1 9,5 10,5 
4 X 15 10 1 
4 X 25 11,5 12,5 


Die Rohrdrähte müssen einer halbstündigen Prüfung mit 
Wechselstrom von 2000 V Spannung zwischen den Leitern und 
zwischen Leitung und Metallmantel in trockenem Zustand wider- 


stehen können. 
d) Panzeradern 


für Spannungen bis 1000 V. 
Bezeichnung: NPA. 
‚ Panzeradern sind Spezialgummiaderleitungen für 2000 V mit 
einer Hülle von Metalldrähten (Beflechtung, Bewicklung), die 
gegen Rosten geschützt sind. Bei Mehrfachleitungen darf die 
Metallhülle gemeinsam sein. 
‚. Die getränkte Beflechtung der NSGA-Leitung darf durch 
eine andere gleichwertige Schutzhülle, die als Zwischenlage 
gegen das Durchstechen abgerissener Drähte Schutz bietet, er- 
setzt sein. l 
Die Prüfung der fertigen NPA-Leitungen hat mit 4000 V 
Wechselstrom zwischen Leiter und Schutzpanzer in trockenem 
Zustande zu erfolgen. i 
2 Leitungen für Beleuchtungskörper. 


a) Fassungsadern 
zur Installation nur in und an Beleuchtungskörpern?) in Nieder- 
spannungsanlagen. 
Bezeichnung: NFA. 

‚Die Fassungsader hat einen massiven oder mehrdrähtigen 
Leiter von 0,5 mm? oder 0,75 mm? Kupferquerschnitt. Bei mehr- 
drähtigen Leitern darf der Durchmesser der einzelnen Drähte 
nicht mehr als 0,2 mm betragen. 

Die Kupferseele ist mit einer vulkanisierten Gummihülle von 
06 mm Wandstärke umgeben. Über dem Gummi befindet sich 
eine Beflechtung aus Baumwolle, Hanf, Seide oder ähnlichem 
Stoff, der auch in geeigneter Weise getränkt sein kann. Diese 
Adern könnsn auch mehrfach verseilt werden. 

Eine Fassungs-Doppelader (Bezeichnung NFA2) kann auch 
aus zwei nebeneinander liegenden nackten Fassungsadern, die 
gemeinsam wie oben angegeben beflochten sind, bestehen. 

h Die Fassungsadern müssen in trockenem Zustande einer 
albstündigen Prüfung . mit 1000 V Wechselstrom widerstehen 
nne . Bei Prüfung einfacher Fassungsadern sind zwei 5 m 
nge Stücke zusammenzudrehen. 
b) Pendelschnüre 
zur Installation von Schnurzugpendeln in Niederspannungs- 
anlagen. 

Bezeichnung: NPL. 

Di pie Pendelschnur hat einen Kupferquerschnitt von 0,75 mm’. 
> upferseele besteht aus Drähten von höchstens 0,2 mm Durch- 

» Als Zuleitungen nicht zulässig. Siehe § 18 der Errichtungsvorschriften. 
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messer, welche zusammengedreht, werden. Die Kupferseele ist 
mit Baumwolle besponnen und darüber mit einer vulkanisierten 
Gummihülle von 0,6 mm Wandstärke umgeben. Zwei Adern 
sind mit einar Tragschuur oder einem Tragseilchen aus geeig- 
netem Stoff zu verseilen und erhalten eine gemeinsame Be 
flechtung aus Baumwolle, Hanf, Seide oder ähnlichem Stoff. 
Die Tragschnur oder das Tragseilchen können auch doppelt zu 
beiden Seiten der Adern angeordnet werden. Wenn das Trag- 
seilchen aus Metall hergestellt ist, muß es besponnen oder be- 
flochten sein. Die gemeinsame Beflechtung der Schnur kann 
wegfallen, doch müssen die Gummiadern dann einzeln beflochten 


werden. : 
Die Pendelschnüre müssen so biegsam sein, daß einfache 


Schnüre um Rollen von 25 mm Durchmesser und doppelte um 
Rollen von 35 mm Durchmesser ohne Nachteil geführt werden 


können. 
Die Pendelschnüre müssen in trockenem Zustande einer halb- 


stündigen Prüfung mit 1000 V Wechselstrom widerstehen können. 


3. Leitungen zum Anschluß ortsveränderlicher 
Stromverbraucher. 
a) Gummiaderschnüre (Zimmerschnüre) 
für geringe mechanische Beanspruchung in trockenen Wohnräumen 
in Niederspannungsanlagen. 
Bezeichnung: NSA. 


Die Gummiaderschnüre sind in Querschnitten von 0,75 3) bis 
6 mm? zulässig. Für die Querschnitte von 0,75 mm? besteht die 
Kupferseele aus Drähten von höchstens 0,2 mm Durchmessser, 


für die Querschnitte 1 bis 25 mm? aus Drähten von 
höchstens 0,25 mm Durchmesser, die zusammengedreht 
mit Baumwolle besponnen. Für die 


werden. Sie ist 
Querschnitte 4 bis 6 mm? wird die Kupferseele aus Drähten 
von höchstens 0,3 mm Durchmesser zusammengesetzt, welche 
zweckentsprechend verseilt sind. Die Baumwollbespinnung 
kommt in Fortfall. Über der Kupferseele befindet sich eine 
vulkanisierte Gummihülle in der Wandstärke der NG A-Leitungen; 
auch für den Querschnitt 0,75 mm? muß die Wandstärke 0,8 mm 
betragen. 

Einleiterschnüre oder verseilte Mehrfachschnüre erhalten über 
der Gummihülle eine Beflechtung aus Garn, Seide, Baumwolle 
oder dergl. Runde oder ovale Mehrfachschnüre müssen eine g& 
meinsame Beflechtung erhalten. Gummiaderschnüre mit einem 
Querschnitt von 0,75 mm? sind nur in runder Ausführung zu- 


lässsig. 
Für die Spannungsprüfung gelten die Bestimmungen über 


Gummiaderleitungen. 
b) Leichte Anschlußleitungen 
für geringe mechanische Beanspruchung in Werkstätten in Nieder- 
spannungsanlagen (Handlampen, kleinere Geräte u. derg!.). 
Bezeichnung: NHH (mit Baumwollbeflechtung). 
i NHK (mit Kordelbeflechtung). | 

Die leichten Anschlußleitungen sind in Querschnitten von 1 bis 
6 mm? zulässig, Die Bauart des Leiters, die Vorschriften über 
die Baumwollbespinnung und die Beschaffenheit der Gummihülle 
sind die gleichen wie bei den Gummiaderschnüren. 

Die Gummihülle jeder einzelnen Ader ist mit gummiertem 
Baumwollband bewickelt.e. Zwei oder mehr solcher Adern sind 
rund zu verseilen, mit getränktem Baumwollband zu bewickeln 
und mit einer dichten Beflechtung aus getränkter Baumwolle 
(NHH) oder mit einer Beflechtung aus geteerter Kordel (NHK) 


zu versehen. 

Für die Spannungsprüfung gelten die Bestimmungen über 
Gummiaderleitungen. 
c) Werkstattschnüre 
für mittlere mechanische Beanspruchung in Werkstätten und 
Wirtschaftsräumen in Niederspannungsanlagen. 
Bezeichnung: NWK. 

Die Werkstattschnüre sind in Querschnitten von 1 bis 35 mm? 
zulässig. Die Bauart des Leiters und die Vorschriften über die 
Baumwollbespinnung sind die gleichen wie bei den Gummiader- 
schnüren, jedoch ist bei Querschnitten über 6 mm? die Verwen- 
dung von Drähten bis zu 0,4 mm zulässig. 

‘Die Gummihülle jeder einzelnen Ader ist mit gummiertem 
Baumwollband bewickelt; zwei oder mehr solcher Adern sind rund 
zu verseilen und mit einer dichten Beflechtung aus Faserstoff zu 
versehen. Darüber ist eine zweite Beflechtung aus besonders 
widerstandsfähigem Stoff (Hanfkordel oder dergl.) anzubringen. 

Erdungsleiter müssen aus verzinnten Kupferdrähten bestehen 
und sind innerhalb der inneren Beflechtung anzuordnen. Für 
Querschnitte bis 2,5 mm? darf der Durchmesser des Einzeldrahtee 
höchstens 0,25 mm, für 4 bis 6 mm? 0,3 mm und für 10 mm’ 


0,4 mm betragen. 
Für die Abmessungen gilt folgende Tafel: 


») Der Querschnitt 075 mm? weicht z. Zt. von den Bestimmungen des § % 
der Errichtungsvorschriften ap. 
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Kupferquerschnitt Stärke der Gummi- Querschnitt der Für die Spannungsprüfungen der Gummischlauchleitungen 
mm! een) mindemrans Eraungsieiterin gelten die Bestimmungen über Gummiaderleitungen, indessen be- 
1 08 1 trägt die Prüfspannung für die SHZ-Leitung 3000 V Wechselstrom. 

1,5 0,8 1 ; e) Spezialschnüre 
2,5 1 1 für rauhe Betriebe in Gewerbe, Industrie und Landwirtschaft in 

4 1 2,5 Niederspannungsanlagen. 

o 3 P Bezeichnung: NSGK. 

16 12 4 Die Spezialschnüre sind in Querschnitten von 1 bie 16 mm? zu- 
25 14 6 läseig. Die Bauart des Kupferleitere und die Vorschriften über 
14 10 die Baumwollbespinnung sind die gleichen wie bei den Werketatt- 


35 
Für die Spannungsprüfung gelten die Bestimmungen über 
Gummiaderleitungen. 


d) Gummischlauchleitungen. 


1. Leichte Ausführung 
zum Anschluß von Zimmergeräten bis 1000 Watt 
spannungsanlagen 
(Wasserkocher, Kaffeemaschinen, Bügeleisen, Heizkissen, Heiß- 
luftapparate usw.). 
Bezeichnung: LHZ. 


Die Gummischlauchleitungen LHZ sind in Querschnitten von 
0,75 mm?*) und 1 mm? als Zweifach-, Dreifach- und Vierfach- 
leitungen zulässig. Die Bauart und die Abmessungen der Gummi- 
adern sind die gleichen wie beiGummiaderschnüren. Zwei oder mehr 
solcher Adern sind zu verseilen und mit Gummi so zu umpressen, 
daß. alle Hohlräume ausgefüllt sind und der gemeinsame Gummi- 
mantel an der schwächsten Stelle bei dem Querschnitt 0,75 mm? 
mindestens 0,8 mm und bei 1 mm? mindestens 1 mm stark ist. 
Das Ausfüllen der Hohlräume kann auch durch mit Gummi um- 
hüllte Hanf- oder Baumwollfäden geschehen. Die zum Ausfüllen 
der Hohlräume und für den gemeinsamen Gummimantel ver- 
wendete Gummimischung soll mechanisch fest und widerstands- 
fähig sein und einen Kautschukgehalt von mindestens 25 % be- 
sitzen. Damit auch äußerlich eine Unterscheidung gegenüber 
dem Isoliergummi vorhanden ist, soll die Farbe der Ausfüllung 
und des äußeren Gummimantels rötlichbraun sein. 


2. Verstärkte Ausführung 
zum Anschluß von Küchengeräten usw. bis 2000 W in Nieder- 
spannungsanlagen. 
Bezeichnung: VHZ. 


Die Gummischlauchleitungen VIIZ sind in Quersehnitten von 
15 mm? und 25 mm? als Zweifach-, Dreifach- und Vierfach- 
leitungen zulässig. 

Die Bauart der Leitungen und die Beschaffenheit der für den 


in Nieder- 


Schutzmantel varwendeten Gummimischung sind die gleichen wie 


die der LHZ-Leitungen, jedoch soll der Gummimantel an der 
schwächsten Stelle bei 1,5 mm? mindestens 1,2 mm und bei 2,5 mm? 
mindestens 1,5 mm stark sein. 


3. Starke Ausführung 
für Zwecke, in denen besonders hohe mechanische Anforderungen 
gestellt werden für Spannungen bis 750 V. 
(Elektrisch betriebene Werkzeuge, fahrbare Motoren, landwirt- 
schaftliche Geräte u. dgl.) 
Bezeichnung: SHZ. 


Die Gummischlauchleitungen SHZ sind in Querschnitten von 
1,5 mm? bis 4 mm? als Zweifach-, Dreifach- und Vierfachleitungen 
zulässig. 

Die Bauart und die Abmessungen der Gummiadern sind die 
gleichen wie bei den Gummiaderschnüren, jedoch erhalten die 
Einzeladern über der Gummihülle eine Bewicklung mit 
gummiertem Baumwollband.. Zwei oder mehr solcher Adern 
sind zu verseilen und mit Gummi so zu umpressen, daß alle 
Hohlräume ausgefüllt sind und der gemeinsame Gummimantel an 
der schwächsten Stelle bei dem Querschnitt 1,5 mm? mindestens 
12 mm und bei den Querschnitten 2,5 und 4 mm? mindestens 
1,5 mm stark ist. . 

Über dem Gummimantel wird ein doppelseitig gummiertes 
starkes Baumwollband spiralig so aufgewickelt, daß die Ränder 
sich gegenseitig berühren. Hierüber wird ein zweiter Gummi- 
mantel in gleicher Stärke und Beschaffenheit wie der untere auf- 
gebracht. lin übrigen gelten für den gemeinsamen Gumimnimantel 
die gleichen Bestimmungen wie bei den LIIZ-Leitungen. 

Für die äußeren Durchmesser der Gummischlauchleitungen 
gilt folgende Tafel: 


Kupferyuersehnitt LHZ Kupferquerschnitt VHZ SHZ 
mm? etwa mm | mm? etwa mni etwa mm 
2>< 0,75 8 2><1,5 9,5 13,5 
3x075 8,5 3x15 10 14 
4x0,75 9,0 4x15 11 15 
2x1 8,5 22,5 12 16,5 
3x1 9 3x25 12,5 17 
4x1 95 4><2,5 13,5 185 
2x4 — 17 
| 3x4 — 17,5 
4x4 — 19 
t Der Querschnitt von 0,75 mm? weicht z. Zt. von den Bestimmungen des 


$ 21 der Errichtungsvorschriften ab. 


schnüren. 

Für die Wandstärke der Gummihülle gilt die entsprechende 
Tafel über die Werkstattschnüre. | 
. Die Gummihülle der einzelnen Adern ist mit gummiertem 
Baumwollband bewickelt; zwei oder mehr solcher Adern sind zu 
verseilen und mit Gummi so zu umpressen, daß alle Hohlräume 
ausgefüllt sind und die Gummiumpreesung an der schwächsten 
Stelle mindestens dieselbe Wandstärke hat wie die Gummihülle 
der einzelnen Adern. Die Zusammensetzung des Gummis dieser 
Umpressung muß den unter A I 2 gegebenen Bestimmungen ent- 
sprechen. 

Über die gemeinsame Gummiumpressung ist ein gummiertes 
Baumwollband, alsdann eine Beflechtung aus Faserstoff und hier- 
über eine zweite Beflechtung aus besonders widerstandsfähigen 
Stoff (Hanfkordel oder dergl.) anzubringen. Die zweite Be- 
flechtung kann auch durch eine gut biegsame Metallbewehrung 
(nicht Drahtbeflechtung) ersetzt sein. 

Für Bauart und Abmessungen der Erdungsleiter gelten die 
entsprechenden Bestimmungen über Woerkstattechnüre Die 
Erdungsleiter können auch in Form einer die Leitung umgeben- 
den Beflechtung oder einer Bewicklung unmittelbar unter der 
inneren Faserstoffbeflechtung angebracht werden, jedoch muß 
hierbei die Biegsamkeit der Leitung gewahrt bleiben. Der Ge 
samtquerschnitt muß auch in diesem Falle mindestens die an- 
gegebenen Werte besitzen. 

Für die Spannungsprüfungen gelten die Bestimmungen über 
Gummiaderleitungen. 


f) Hochspannungsschnüre, 
für Spannungen bis 1000 V. 
Bezeichnung: NHSGK. 


Die Hochspannungsschnüre sind in Querschnitten von 1 bie ' 


16 mm? zulässig. Die Bauart der Kupferleiter und die Vor- 
schriften über die Baumwollbespinnung sind die gleichen wie bei 
den Werkstattschnüren. 

Die Gummihülle der einzelnen Adern entspricht in Bauart 
und Wandstärke mindestens der Gummihülle der Spezialgummi- 
aderleitungen für 2000 V. 

Die Gummihülle der einzelnen Adern ist mit gummiertem 
Baumwollband bewickelt. Zwei oder mehr solcher Adern sind zu 
verseilen und mit Gummi so zu umpressen, daß alle Hohlräume 
ausgefüllt sind und die Gummiumpressung an der schwächsten 
Stelle mindestens dieselbe Wandstärke hat, wie die Gummihülle 
der einzelnen Adern. Die Zusammensetzung des Gummis dieser 
Umpressung muß den unter A I. 2 gegebenen Bestimmungen ent- 
sprechen. l 

Für die Bauart oberhalb der gemeinsamen Gummiumpressung 
gelten die entsprechenden Bestimmungen über Spezialschnüre, 

Die Hochspannungsschnüre müssen nach 24-stündigem Liegen 
unter Wasser von nicht mehr als 25° C während einer halben 


Stunde einer Prüfspannung von 4000 V Wechselstrom wider- 
stehen können. | 


g) Leitungstrossen, 


zur Führung über Leitrollen und Trommeln. 
(Kranleitungen, Abteufleitungen, Schießleitungen u dergl., aus- 
genommen Pfluügleitungen.) 


Bezeichnung: NLT. 


Leitungstrossen sind bewegliche Leitungen für solche An- 
wendungsgebiete, in denen ein häufiges Auf- und Abwickeln der 
Leitungen betriebsmäßig stattfindet. Sie sind nur mit mehrdräh- 
tigen Kupferleitern in den normalen Querschnitten von 2,5 mm 
bis 150 mm? zulässig. Die Einzeldrähte dürfen bis zum Quer- 
schnitt von 50 mm? nicht über 0,8 mm Durchmesser, bei größeren 
Querschnitten nicht über 1,2 mm Durchmesser haben. Ver 
bindungen müssen in der Weise hergestellt sein, daß die Drähte 
einzeln verlötet und die Lötstellen versetzt werden. Bei Quer- 
schnitten über 10 mm? muß der Leiter mehrlitzig sein. Der Drall 
darf bei einzelnen Litzen nicht mehr als das 12- bis 15-fache des 
Litzendurchmessers betragen, bei mehrlitzigen Leitern nicht 
mehr als das 11-fache des Gesamtdurchmessers. 

Die Isolierung der Adern soll in Leitungstrossen für Span 
nungen bis 250 V mit der der NGA-Leitungen, in solchen für 
mehr als 250 V mit der der NSGA-Leitungen für die ent- 
sprechende Spannung übereinstimmen. 

‚ Jeitungstrossen dürfen keinen Bleimantel haben’); sie sind 
mit einer bei Mehrfachleitungen gemeinsamen Umhüllung oder 


5) Für Abteufkabel, die über Leitrollen und Trommeln geführt und selten 
‚bewegt werden, sind bis anf weiteres Bleimäntel zulässig. j 


rue e E E E S 5: E EE 
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Bewehrung zu versehen, die hinreichend biegsam und so wider- 
standsfähig ist, daß eie bei der vorgesehenen Beanspruchung keine 
mechanische Verletzung erleidet. Für Spannungen über 250 V 
ist nur zur Erdung geeignete Metallbewehrung zulässig. Eine 
Beflechtung mit Drähten von weniger als 0,5 mm Durchmesser 
gilt nicht ale ausreichende Metallbewehrung. Bei Leitungs- 
trossen, die sich selbst tragen müssen, sind entweder Drahtseile 
einzulegen, oder die Bewehrung kann als Träger verwendet wer- 
den. Die stromführenden Leiter selbst sind nicht als tragende 
Teile in Rechnung zu setzen). Die Festigkeit der tragenden 
Teile ist hierbei so zu bemessen, Gesamtgewicht der frei- 
hängenden Leitung und der daran hängenden Teile mit fünf- 
facher Sicherheit getragen werden kann; die tragenden Teile sind 
so zu gestalten oder anzuordnen, daß die freihängende Trosse eich 
nicht durch Aufdrehen verändern kann. Zwischen Leitungsadern 
und Bewehrung muß außer der Beflechtung ein Schutzpolster aus 
feuchtigkeitebeständigem Stoff angebracht werden, dessen Stärke 
einschließlich der Beflechtung der Isolationsdicke gleichkommt. 
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Il. Papierbleikabel. 

Die für Papierbleikabel verwendeten Kupferdrähte müssen den 
Kupfernormen des VDE entsprechen. 
1. Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel bis 750 V. 

Die Isolation der Kabel soll aus gut imprägniertem Papier 
bestehen. Für den Aufbau der Kabel gilt die Tafel 1, u. zw. 
für blanke Bleikabel die Spalten 1 bie 4, für asphaltierte Blei- 
kabel die Spalten 1 bis 5 und für armierte, asphaltierte Blei- 
kabel die Spälten 1 bis 8. | 

Besteht der Leiter aus Aluminium anstatt aus Kupfer, so 
ind nur die normalen Querschnitte von 4 mm? an aufwärts zu- 
lässig. Die Bauart der Kabel bleibt die gleiche. 


Prüfdrähte in Einleiter-Gleichstrom-Bleikabeln müssen einen 
Querschnitt von mindestens 1 mm? haben. | | 

Die Kabel müssen in der Fabrik 30 Minuten lang einer Prü- 
fung mit 1200 V Wechselstrom von 50 Perioden ‚pro Sekunde 


widerstehen können ohne durchzuschlagen. 


Aufbau für Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel bis 750 V. 


Äußerer Dur:h- 


Bedeckung der messer des fertigen 


Kupferseele u 
Mindestzahl : Bedeckung des Bewehrüne 
Kupfer- der Drähte i en Mindeststärke des Pleimantels BEWERLUN. Kabels etwa mm 
querschniet | für Kabel na Bleimantels. Blech- | Draht- | 

ohne | mit Werkstoff Sraka stärke stärke Werkstoff Sree ohne mit 

mm? Prüfdraht mm mm R . mm Prüfdraht 

1 2 4 5 6 7 | R 
1 a 1,75 11 1,5 — g 1,5 | 16 — 
1,5 1 1,75 1,1 z 1,5 — g “i 1,5 16 — 
2,5 1 1,75 1,1 9 1,5 — CH 1,5 17 — 
4 | 1 1,75 1,2 ou 1,5 —_ Q. 7 1,5 18 _ 
6 1. 1,75 12 32 1,5 2x05 D 1,5 19 — 
i0 | 1 1,75 12 osr | 15 |2x05| 3 S 1,5 20 — 
16 1 3 2,0 1,2 83 15 | 2x05] > f 1,5 22 23 
25 7 6 20 1,2 E- 15 | 2x08] » i- 2,0 23 24 
35 7 6 2,0 1,3 u. 15 | 2x08] a a 2,0 25 26 
50 7i 6 2,0 1,3 ge 1,5 2 >x< 0,8 E CE 20: 2 28 
70 19 | 13 2,0 1,4 a 15 | 2x08] 9 TA 20: 2 30 
95 19 | 13 2,0 1,4 ı AA 1,5 2 >x< 0,8 = 9 e 20 ` 3I 82 
120 19 | 13 2,0 1,5 ee 20 | 2x1 @ er 20 | 33 34 
150 19 | 18 2,25 1,6 8&8 | 20 2x1 | a | #4 | 20 | 36 37 
185 87 | 26 2,25 1,7 ı #3 20 | 2x1 R B 2,0 88 39 
37 | 29 250 . 1,8 5e 20 | 2x1 D ia 20 | 4l 42 
300 37 | 36 . 2,50 1,9 83 25 | 2x1 Z 3 20, 4 45 
400 837 | 36 2,50 2,0 5 25 | 2x1 =) E 2,0 47 48 
500 37 | 36 2,75 2,1 8 25 | 2x1 = 2 20 | 52 53 
625 37 | 36 2,75 2.3 O 25 | 2x1 h 3 20 |i 56 57 
800 37 | 36 3,0 2,4 | 25 | 2x1 > 2 20 | 6 62 
1000 61 | 60 3,0 2,6 | 25 | 2x1 20 | 66 67 
l ; 


Mit einer gleichstarken Hülle aus entsprechendem Stoff sind 
Tragseile zu. umgeben. Tragseile müssen aus Einzeldrähten von 
höchstens 0,8 mm Durchmesser verseilt sein. 

Erdungsleiter in beweglichen Leitungstrossen sollen aus 
eg bestehen und einen Querschnitt von mindestens 4 mm? 
n’). 


a 

Bei Spannungen von mehr als 250 V sind Prüf- und Hilfe- 
drähte unzulässig. 

Für die Prüfung der Leitungstrossen sind die gleichen Vor- 
schriften wie für NGA- und NSGA-Leitungen maßgebend, wobei 
als Betriebsspannung stets die Spannung zwischen zwei Adern an- 


zusehen ist, 
B. Bleikabel. 


I. Gummipbleikabel. 

Lei Für Gummibleikabel sind je nach der Betriebsspannung NGA- 
y rungen oder NSGA-Leitungen zu verwenden, jedoch muß die 
lindestwandstärke der Gummihülle 1,5 mm betragen. Mehr- 
leitergummibleikabel sind als verseilte Kabel aus solchen Lei- 
tungen herzustellen. Die Beflechtung der Adern kann sowohl 
bei Einleiterkabeln wie bei Mehrleiterkabeln fortfallen, indessen 
müssen bei Mehrleiterkabeln die Adern nach der Verseilung mit 
einem imprägnierten Baumwollbande bewickelt werden. Blei- 
mantel und Bewehrung müssen bei Einleiterkabeln der Tafel 1, 
Mehrleiterkabeln der Tafel 3 entsprechen. Bei mit Metall- 
sähten beflochtenen Gummikabeln werden Vorschriften betref- 
end die Hülle über dem Bleimantel nicht erlassen. 
2000 „gern und fertige Kabel eind für Betriebsspannungen bis 
2000 V mit der doppelten Betriebsspannung, mindestens aber mit 
Fra Wechselstrom von 50 Perioden pro Sekunde während 
ab] inuten zu prüfen. Für Kabel von 2000 V Betriebsspannung 
Pa kommen dıe Bestimmungen für NSGA-Leitungen in Betracht. 
ür die Prüfung von Mehrleiterkabeln gelten Schaltungs- und 

Nspruchungsdauer nach Tafel 4. Für die zulässige Belastung 


sind die Tafeln unter C maßgebend. 


°) Bei Schießleitungen ist es zulässig, den Leiter als Tragorgan auszubilden. 
?) Siehe aych die „Leitsätze über &chutzerdung „ETZ“ 1922, B. 560. 


2. Verseilte Mehrleiter-Bleikabel. 

Für den Aufbau der Kupferleiter und die Stärke der Isolier- 
hülle gelten für Kabel mit kreisförmigen Leiterquerschnitten die 
in Tafel 2 angeführten Werte. Für Kabel mit sektorförmigen 

Tafel2. Aufbau der Kupferleiter und 
Stärken der Isolierhüllen für verseilte Mehr- 
leiterkabel mit kreisförmigem Leiter- 
querschnitt. 


Mindeststärken der Isolierhüllen 


`» 


Kupferquer- | Mindestzahl 
schnitt matl der Drähte | Y | un vn V |1000 V|15.00 V;25.000 V 
mm mm mm mm mm mm : mm 
1 1 20 | 30 | — | - | - | - | - 
1,5 1 2,0 3,0 — — ; = = = 
25 1 | 30| -| -,ı-|-|- 
4 1 20 | 30| 44|- ' - | - | - 
6 1 20...30.1-48.0.. ze. a on 
10 1 20 | 30 | 42| 461 70] = | — 
16 1 20 | 30! 42] 46! 70) — | — 
25 7 20 | 30] 42'461 65 | 90 Ez 
35 7 20 | 30| 38| 42 | 60 | 85 | 125 
50 19 20 | 30 | 38 | 42| 60| 85 | 125 
70 ET 20 | 30 | 38 | 42| 60] 85 | 120 
95 9 20 | 30| 38 | 42 | 60 | 85 | 115 
120 | 19 ! 20| 30, 36 | 40; 55, 80. 115 
150 | 97 20 | 30 | 36 | 40 | 55, 80 | 115 
185 37 22 | 30 | 36 | 40 | 55 | 80 | 15 
240 37 22 | 30 | 36 | 40 | 55 ı 80 
300 | 6l 25 | 30 | 36 | 40 | 55 | 80 
400 ı 6 25 | 30 | 36 


Leiterquerschnitten sollen die Stärken der Isolierhülle mindestens 
die gleichen sein wie bei Kabeln mit kreisförmigen Leiterquer- 
schnitten. Die Isolierhülle der Kabel soll aus gut imprägniertem 
Papier bestehen; die Stärke der Isolierechichten zwischen den 
Leitern und zwischen Leitern und Blei sind gleich Für die 
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Stärke der Bleimäntel und der Eisenbandbewehrung gilt Anderthalbfachen der Betriebsspannung und einer Temperatur 
Tafel 3. von etwa 20° C in der Fabrik festgestellt werden) Die hierbei 


Bestehen die Leiter aus Aluminium anstatt aus Kupfer, so 
sind nur die normalen Querschnitte von 4 mm? an aufwärts zu- 
lässig. Die Bauart der Kabel ist die gleiche. 

Prüfdrähte sind nur in Kabeln bis zu 750 V Betriebsspannung 
ulio Der Querschnitt der Prüfdrähte soll mindestens 1 mm’ 

tragen. 


Tafel 3. Stärken der Bleimäntel und der 
Bewehrungen bei Mehrleiterkabel. 
Durchmesser ; Bedeckung Blechstärke Bedeckung 
der Kabeiseele ne des der der 
unter dem u tels Bleimantels Bewehrung Bewehrung 

Bleimantel etwa etwa etwa 
mm mm mm mm mm 
bis 10 1,2 1,5 2x<0,5 1,5 

12 1,3 1,5 208 2 

14 14 1,5 2x<08 2 

16 1,4 1,5 2><0,8 2 

18 1,5 1,5 2 >x< 0,8 2 

20 1,6 2,0 2>x<1,0 2 

23 1,7 2,0 2>x<1,0 2 

26 1,8 2,0 2 >x< 1,0 2 

29 1,9 2,5 2><10 2 

32 2,0 2,5 2x<10 2 

35 2,1 2,5 2x<10 2 

38 2,2 | 2,5 2><1,0 2 

41 2,3 2,5 2x<1,0 2 

44 2,4 2,5 2>x<1,0 2 

47 2,6 2,5 2x 1,0 2 

54 2,7 2,5 2><1,0 2 

62 2,9 2,5 2x 1,0 2 

70 3,1 2,5 2x<10 2 


Unter Betriebsspannung des Kabels ist die effektive Span- 
nung zwischen zwei Adern zu verstehen, für die das Kabel gemäß 
der. Typenbezeichnung gebaut ist. 

Die Prüfspannungen der Kabel werden wie folgt festgelegt: 

Die Spannungsprobe in der Fabrik soll mit Wechsel- bzw. 
Drehspannung von 50 Perioden pro Sekunde vorgpnommen werden. 
Die Prüfspannung soll den Wert von 2X E + 1000 V haben, wo- 
bei E die Betriebsspannung ist. Für die Schaltung und Bean- 
spruchungsdauer der verschiedenen Kabelarten gilt Tafel 4. 

Zur Gewinnung eines Anhaltspunktes für den elektrischen 
Sicherheitegrad der Kabel kann ein beliebiges, dem Kabel ent- 
nommenes Stück von höchstens 5 m Länge in einer der in der 
Tafel IV angegebenen Schaltungen mit der 5-fachen Betriebs- 
spannung geprüft werden. Bei schnellem Steigern und Erhalten 
der Spannung auf dem genannten Wert soll das Stück 5 Minuten 
lang dieser Probe standhalten können. 

Tafel 4. Schaltung und Beanspruchungs- 


dauer für die Prüfung von Mehrleiterkabeln. 
. Prüfdauer 
Kabelart | Kabelbild | Schaltung | (Minuten) 
| l | | 
Zweileiter- ar ı a) 1 gegen 2 15 
kabel b) 1+2 gegen Erde _1_ 
| zus. 30 
| | a) 1 T 2 gegen 3 + Erde 10 
| Erd b) 1+3gegen2-+ Erde 10 
Er | er le) 243 goren LA Erde 10 
Dreileiter- ; de 307 
kabel | | oder zus 
'd) 1+2 +3 gegen Erde 15 
e) 1 gegen 2 gegen 3 15 
| (Drehstrom) Zus. 30 
Erde | 
| Dr gegen 2 +4 15 
Vierleiter- 9 | b) 1+2 gegen 3+4 15 
kabel | es c) 1+2+3+4 gegen) 10 
l y | Erde | zus. 40 


Zur Prüfung der mechanischen Widerstandsfähigkeit der 
Isolation kann folgender Versuch gefordert werden: 

Ein beliebiges, von der Bewehrung befreites Stück von 5 m 
Länge ist bei etwa Raumtemperatur nicht unter 10° C um einen 
Kern vom 15-fachen Kabeldurchmesser, über Bleimantel gemessen, 
aufzuwickeln, wieder abzuwickeln und gerade zu richten, darauf 
in entgegengesetzter Richtung aufzuwickeln, wieder abzuwickeln 
und gerade zu richten. Nach dreimaliger Ausführung dieser 
Biegeprobe soll das Stück die normale Fabrikationsprüfung aus- 
halten können, ohne durchzuschlagen. 

Bei Kabeln für Betriebsspannungen von 15000 V an aufwärts 
kann verlangt werden, daß die dielektrischen Verluste bei dem 


ermittelten Verluste sollen nicht mehr betragen als 2v.H. der von 
dem Kabel scheinbar aufgenommenen Leistung. 2 

Zur Prüfung fertig verlegter Kabelstrecken kann entweder 
Wechsel- bzw. Drehspannung oder Gleichspannung verwendet 
werden. Die Wechsel- bzw. Drehspannung soll bei dieser Prüfung 
gleich dem Anderthalbfachen der Betriebsspannung, die Gleich- 
spannung gleich dem Dreifachen der Betriebsspannung sein. Für 
dio re gilt Tafel 4, jedoch sind die Zeiten zu ver- 
oppeln. 

Zur Prüfung der Widerstandsfähigkeit des verlegten Kabels 
kann verlangt werden, daß bei der Prüfung mit Gleichspannung 
kurzzeitig die Prüfspannung auf das 42-fache der Betriebs- 
spannung erhöht wird®). Zur Feststellung dieses Grenzwertes 
dient eine Funkenstrecke, die so eingestellt ist, daß bei der 
4,2-fachen Betriebsspannung der Überschlag erfolgt. 

Bleikabel, welche den Normen für isolierte Leitungen in 
Starkstromanlagen entsprechen,. müssen zwischen Bleimantel und 
Bewehrung einen längslaufenden verzinkten Eisendraht von min- 
destens 0,5 mm Durchmesser besitzen. Außerdem: muß durch 
besondere Kennzeichnung ersichtlich gemacht werden, von 
welchem Werk die Kabel hergestellt sind. 


C. Belastungstafeln für isolierte Leitungen. 


I. Kupferleitungen. 
1. Belastungstafel für gummiisolierte 
Leitungen. 


Höchste dauernd Höchste dauernd 


Querschnitt zulässige Strom- Querschnitt zulässige Strom- 
t stärke!°) für jeden stärke!) für jeden 
in mm? iter in A in mm? Leiter in A 

0,5 7,8 70 2300 
0,75 9 95 240 
l 11 120 280 
1,5 14 150 325 
2,5 20 185 380 
4 25 s 240 450 
6 31 300 525 
10 43 400 640 
16 75 500 760 
25 100 625 880 
35 125 800 1050 
50 160 | 1000 1250 


Bei aussetzendem Betriebe ist die zeitweilige Erhöhung der 
Belastung über die obigen ‘Werte zulässig, sofern dadurch keine 
größere Erwärmung als bei der der Tafel entsprechenden Dauer- 
belastung entsteht!!). 


2. Belastungstafel für Bleikabel”). 


Höchste dauernd zulässige Stromstärke in A!) 
bei Verlegung im Erdboden 


Quer- Ei 
i in- . : 
sonmi leiter- | „Verseilte Verseilte Dreileiterkabel Verseilte 
kabel Zweileiter- bis Vierleiter 
bis kabel bis kahe) bis 
mm? 1750 V | 3000 V ! 10000 V | 3000 V ' 10000 V | 15000 V ; 25000 V | 3000 V | 10000 V 
1 24| 19 — 17 E en | m 16 | - 
1,5 81| 2 = 22 an = —- | 2%] — 
2,5 41 | 33 = 29 ie -| -|1%| - 
4 55| 2 = 87 —_ - ı —_ | | - 
6 70 | 53 == 47 an = —| 8383| - 
10 9 | 70 65 65 | 60 _ _ 57 | 5 
16 130 | 9 90 85 80 ee — | 75| 7% 
25 170 | 125 | 115 | 110 | 105 | 100 ` — | 10 | % 
35 210 | 150 | 140 | 135 | 125 | 120 : 110 | 120 | 116 
50 260 | 190 | 175 | 165 | 155 | 145 | 135 | 150 | 140 
70 320 | 230 | 215 | 200 | 190 | 180 165 | 185 | 170 
95 385 | 275 | 255 | 240 | 225 | 215 | 200 | 20 | 25 
12) 450 | 315 | 290 | 280 | 260 | 250 235 | 250 | 40 
150 510 | 860 | 335 | 315 | 300 | 285 | 265 | 290 | 27 
185 575 | 405 | 380 | 360 | 340 | 325 | 300 | 330 | 310 
240 670 | 470 — | 42% = = — | 385! — 
300 760 | 530 — | 475 = —, a 1930 
400 910 | 635 — 1570 -= ee -| - 
500 1035 | — = a Ber u e —-| - 
625 1190 | — iz = ER E -mE e E 
800 1380 = = EN — Zus ER — = 
1000 1585 | — = = = u dp ei 


BR Diere Bestimmungen treten v icht i igkeitstermin 
wird eT gelret worden: n vorlaußg nicht in Krait Guliek iai 
n Bergwerken unter Tage sind Kabel, i ohle verlegt sind. 
zu behandeln wie im Erdboden arlene uebel die 0er ER 
E Auswahl der Sicherung ist $ 20! der „Errichtungevorschriften"" zu 
N Vgl. „ETZ“ 1921. 8. 1034. 


'*) Die Relastungswerte für Spannungen über 10000 V stellen Richtlinien dat. 


nn _ 
` s 
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Bei Verlegung von Kabeln in Luft oder bei Anordnung in 
Kanälen und dergleichen, Anhäufung von Kabeln im Erdboden 
oder äbnlichen ungünstigen Verbältnissen empfiehlt es sich, die 
Belastung auf % der in der Tafel angegebenen Werte zu er- 


mäßigen. 
Der Tafel ist eine Übertemperatur von 25° C bei Dauer- 

belastung und die übliche Verlegungstiefe von etwa 70 cm zu- 
runde gelegt. 
s Sie gilt, solange nicht mehr als zwei Kabel im gleichen 
Graben nebeneinander liegen. Gesondert verlegte Mittelleiter 
bleiben hierbei unberücksichtigt. ; 

Bei aussetzenden Betrieben ist die zeitweilige Erhöhung der 
Belastung über die obigen Werte zulässig, sofern dadurch keine 
größere Erwärmung als bei der der Belastungstafel entsprechen- 


den Dauerbelastung entsteht. 


8) Für Mehrleiter-Aluminiumkabel beträgt die böchste dauernd zulässige 
Belastung 75% der enteprechenden Werte der Tafel C. 1.2. 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnische Gesellschaft Nürnberg. 19. V. 1922, abends 
8 Uhr, Luitpoldhaus :VortragObering. Haer ‚Über automatische Tele phonie‘“‘, 

Elektrotechnischer Verein Mannheim .Ludwigshafen, 23. V. 
1922. Gemeinsame Veranstaltung des M. B. V. D.I. und der E.T. V.: 
Vortrag Ziv.-Ing. Dr. Wittsack „Das Großkraftwerk Mannheim“. 

Württembergischer Elektrotechnischer Verein. 24. V. 1922» 
abds 71, Uhr, gr. Hörssal d Elektrotechn. Institute d. Techn. Hochschule 
Stuttgart, Militärstr. 3: Vortrag Obering. Mattes „Die moderne elektrische 
Ausrüstung des Automobils‘‘. Nachher geselliges Zusammensein’ in der 
Liederhalle-Restauration. _ 

Elektrotechnische Gesellschaft Hannover E. V. 23. V. 1922, 
abds 8 Uhr, Saal 42 d. Techn. Hochschule: Vortrag Dipl.-Ing. Schmidt 
„Automatische Fernsprechanlagen‘‘ (mit Vorführung). , meas» Miltai 

Verein deutscher Ingenieure (Ausschuß für technische Mechanik). 
29. V.1922, Hörsaal 158 H der Technischen Hochschule Charlottenburg: 
Vortrag Prof. Rei Bner „Das Windradproblem‘‘ (Ergänzungen und Zusammen- 
fassung zu den früheren Vorträgen). ' 


RECHTSPFLEGE 


Versailler Vertrag und Ausschlußfrist für die Nichtigkeits- 
klage. — Bekanntlich ist die Nichtigkeitsklage auf Grund von $ 1 
und 2 des Patentgesetzes nur innerhalb von fünf Jahren vom 
lage der Bekanntmachung über die Erteilung des Patentes ab 
statthalt. Im Kriege war es feindlichen Ausländern unmöglich, 
diese Frist einzuhalten. Es wurde nun gegen das Patent 271304 
von einer französischen Staatsangehörigen auf Grund des 
Art. 307 des Versailler Vertrages Nichtigkeitsklage angestrengt. 
Die Nichtigkeitsabteilung des Patentamtes hat am 30. III. 1921 den 
Antrag als unstatthaft abgewiesen. Auf Berufung der Klägerin 
hob das RG. durch das Urteil des Zivilsenats!) vom 28. XI. 1921 
I 277/21 die Entscheidung des Patentamtes auf und verwies die 
Sache an die Vorinstanz zurück. 

Aus den Gründen ist folgendes anzuführen: „Das Patentamt 
hat zur Begründung seiner Entscheidung ausgeführt, daß sich we- 
der aus Art. 307 noch aus Art. 300 des Friedensvertrages die Be- 
fugnis der Klägerin, die Nichtigkeitsklage nach Ablauf der fünf- 
jährigen Ausschlußfrist des $ 28 Abs. 3 PatG. zu erheben, her- 
leiten lasse. Was insbesondere die Anwendung des Art. 307 FrV. 
betrifft, so meint es, die in dem nach Art. 440 maßgebenden eng- 
lischen und französischen Text gebrauchten Ausdrücke „oppose“ 
und „opposition“ könnten sich nur auf eine in der Entwicklung 


befindliche Angelegenheit beziehen, nicht auf eine solche, die - 


schon abgeschlossen sei. Damit stimme die englische Gesetzes- 
Sprache überein. Sie verstehe unter „opposition“ das, was dem 
deutschen Einspruch entspreche Zur Beseitigung eines bereits 
en Patentes dagegen biete das englische Recht die „revo- 

n. 

Diese Erwägungen sind jedoch nicht zu billigen. ... 
., Es ist hiernach zu prüfen, wie der Art. 307 nach seinem natür- 
lichen Wortsinne zu verstehen ist. Nach diesem Artikel soll den 
Beteiligten eine Mindestfrist von einem Jahr gewährt werden, um 
alle nach den Gesetzen der in Betracht kommenden Staaten er- 
forderlichen Maßnahmen zu treffen „relating to the... opposing 
rights“, Maßnahmen also, bei denen es sich darum handelt, sich 
einem Recht zu widersetzen, einem Recht entgegenzutreten. Diese 
Ausdrucksweise ist offenbar ganz allgemein gehalten, und es fehlt 
iede Möglichkeit, sie ihres Wortlautes wegen lediglich auf den 
all zu beziehen, daß es sich um ein erst in der Entstehung be- 
eriffenes Recht handelt. Sie umfaßt zweifellos auch solche Fälle, 
In denen nicht die Begründung eines Rechts verhindert, sondern 
€m Recht, das an sich besteht, entkräftet oder vernichtet werden 
soll. Dasselbe gilt auch von dem französischen Text, und es 
POO ; 

) „Markenschutz u. Wettbewerb“, März 1922, A. 120. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 20. 


707 


I. Aluminiumleitungen. 


1. Belastungstafel für im Erdboden verlegte 
EinleiterkabelmitAluminiumleiter für Gleich- 
strom bis 750 V3). 


Höchste Höchste _ 
Querschnitt dauernd zulässige | Querschaitt dauernd zulässige 
Stromstärke Stromstärke 
mm? in A. | mm! in A 
6 55 185 3 
6 5 
10 75 | 240 515 
16 100 300 580 
35 160 0 796 
35 1 , , 
50 , 200 | 625 910 
70 245 ` 800 1055 
95 295 | 1000 1250 
120 345 | 


müßte auch dann gelten, wenn man den deutschen Ausdruck 
„Widerspruch“ zugrundelegen wollte. Einem Recht widerspricht, 


.wer verlangt, daß ein Recht, obwohl es an sich gegeben ist, nicht 


verwirklicht wird. | 
Für diese Auffassung spricht weiter auch der Zusammenhang. 


Es handelt sich nach Art. 307 FrV. nicht allein um die Möglich- 
keit, einem Recht entgegenzutreten, vielmehr betrifft er die Maß- 
nahmen „relating to the obtaining, preserving or opposing” von 
Rechten. Der englische Text, der diese drei verschiedenen Ziele 
der Maßnahmen nebeneinander aufführt, ist insofern am deutlich- 
sten. Nimmt man sie zusammen, so hat man alles, was bei ge- 
werblichen Schutzrechten überhaupt in Frage kommt, nämlich Be- 
gründung und Erhaltung einerseits, Entkräftung andererseits.” 

In einer anderen Entscheidung des RG. vom 6. VII. 1921 
I 268/21!) haben jedoch Patentamt und RG. einen Nichtigkeits- 
antrag, für den die Ausschlußfrist abgelaufen war, verworfen, da 
der Kläger deutscher Reichsangehöriger war und die Anwen- 
dung des Friedensvertrages auf Grund des $ 15 des deutschen 
Ausführungsgesetzes zum Friedensvertrag nicht gegeben sei, zu- 
mal auch die Beklagte keinem der Vertragsstaaten des Versailler 


Vertrages angehört. 
Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Beginn der Streifenentladung in Luft und unter Öl. 


Herr * KEHSE hat meine Mitteilung falsch verstanden. Ich 
habe versucht, auf Grund der Maxwellschen Theorie eine Glei- 
chung herzustellen, die ohne weiteres einen Vergleich mit den 
Meßwerten von Herrn KEBSE zuläßt. Die Übereinstimmung in 
dem Bereiche der von M. Kehse beobachteten Werte ist eine 
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Abb. 1. 


recht gute; was aus Abb. 1 ersichtlich ist. Die voll ausgezogene 
Linie ist eine Kopie der verbesserten Kurve des Herrn KEHSE 
(„ETZ“ 1922, > 198), während die strichlierte durch die Be- 
ziehungen c = + 1 und mittlere kV/cm =21 k hergestellt 
wurde (s. „ETZ“” 1922, S. 198). Wenn Herr KEHSE die beiden 
angeführten Beispiele ebenso behandelt wie es seiner eigenen 
Methode entspricht, d. h. er muß in den von ihm angegebenen 
Beispielen mit dem Krümmungsradius der Kante rechnen, werden 
auch die Resultate mit den Meßwerten besser übereinstimmen. Mit 
dem von Herrn Kehse angegebenen unteren Grenzwert von 


Abstand ini %des A brundungs -Durchimessers 
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4 kV/cm für Luft kann man wohl bei großen Entfernungen und 
kleinen Abrundungen die Schlagweite, nicht aber die maximal auf- 
tretende Beanspruchung an den Elektroden berechnen, die jedoch 
für den Beginn des Glimmens und somit für die allmähliche Zer- 
störung des Isoliermittels, falls es nicht dauernd erneuert wird, 
maßgebend ist. 

Ich möchte noch auf folgendes hinweisen: Die Girichung 
V =a. 5 k zeigt klar die Beanspruchung (Feldstärke ir in 
Abhängigkeit der geometrischen Anordnung (a und k) und der 
angelegten Spannung (V) (ohne Rücksicht darauf, daß es sich um 
Öl, Luft, oder ein festes Isoliermittel handelt). Luft beginnt 
bekannterweise bei einer Feldstärke von 21 kV/cm (60 mm 
Quecksilbersäule und 15° C) zu glimmen. Der Glimmpunkt 
(Ionisationspunkt) ist vom Luftdruck und Temperatur abhängig 
(innerhalb gewisser Grenzen herrscht direkte Proportionalität 
mit dem Druck und umgekehrte mit der absoluten Temperatur). 

An Hand der besprochenen Gleichung kaun man auch die Er- 
scheinung plausibel] machen, daß bei kleinen Elektrodenabmessun- 
gen Luft (in analoger Weise auch Öl) erst bei wesentlich 
höheren Feldstärken als 21 kV/cm zu glimmen beginnt. Das Feld 
kann infolge der großen Divergenz bei kleinen Abrundungen der 
Elektroden den Elektronen, in der infolge der Gravitation an der 
Elektrodenoberfläche verdichteten Luftschichte, nicht die nötige 
Beschleunigung erteilen, um Glimmen entstehen zu lassen. 

Für Öl gab ich für den Beginn des Glimmens die Feldstärke 
mit 100 kV/cm an, nur um einen bekannten Wert zu nennen und 
um die Gültigkeit der Formel nicht nur für Luft darzutun. Die 
Ursachen für das verschiedenartige Verhalten des Öles kann man 
wohl als ziemlich geklärt betrachten (s. G. Stern, Transforma- 
toren- und Schalteröle, „ETZ“ 1922, S. 140, mit zahlreichen dies- 
bezüglichen Literaturhinweisen). 

Bei manchen Hartpapieren hat man die Erscheinung beob- 
achtet, daß die Durchschlagsfestigkeit in der Faserrichtung 
wesentlich geringer ist, als in der Querrichtung, was man durch- 
aus nicht mit eingeschlossenen Luftblasen zu erklären vermag. 
Auch hier kann man dies mit der angegebenen Gleichung, wenn 
auch nicht berechnen, so doch erklären. Man muß nämlich die 
einzelnen Papier- und Lackschichten wegen der großen Verschie- 
denheit der Dielektrizitätskonstanten getrennt für sich betrachten. 
Dann findet man, daß infolge der Einschnürungen bald des einen, 
bald des anderen Materials fortlaufend ‚Schneiden” vorhanden 
sind, die das sehr geringe „k” bedingen, und damit bei gegebener 
Spannung die großen Feldstärken vermuten lassen. Erst bei Ver- 
arbeitung von vollkommen vom Lack durchtränkten Papier wird 
die Erscheinung verschwinden. 

Man kann die besprochene Gleichung auch für isolierte Drähte 
verwenden, z. B. bei der Nachrechnung der Feldstärke bei Be- 
anspruchung der Wicklungen mit Wanderwellen (hohe Spannung 
von Windung zu Windung). Nach Vergleich mit den hierüber 
angestellten Versuchen konnte ich eine Feldstärke von 
rd 180 kV/cm für Papierisolation in die Rechnung einsetzen. 


Berlin, 21. IT. 1922, Erich Klein. 


Ein einfacher Drehfeld-Richtungsanzeiger. 


Auf S. 223 der „ETZ’ 192 ist gesagt: „Um größere Hellig- 
keitsunterschiede zu erzielen, darf der Widerstand der Spule im 
Vergleich zu dem der Lampen nicht allzu groß sein.” Es ist jeden- 
falls der scheinbare Widerstand der Spule gemeint; denn der 
wirkliche Widerstand kann hier nur vom Übel sein. Enthielte die 
Spule nur Ohmschen Widerstand, so wären die Lampenspannun- 
gen bei beiden Drehrichtungzen einander gleich. Aber auch mit 
dieser Dentung ist der Satz nicht ganz richtige. Die Rechnung 
führt nämlich für die Phasenfolge Y Z X zu den Gleichungen: 


v= eys IETEN. r= gy3 V1ŁCESY3 


144e 1+4f? 
und: e a; nn 

Fe % += fV3 

Vu PIHEN 


wenn Vr und Vy die Spannungen an den Lampen, E die Phasen- 
spannung des Systems und f das Verhältnis des induktiven Wider- 
standes der Spule zum Widerstand einer Laınpe bedeutet. Für jedes 


P? Vy a . ” . . 
Verhältnis y gibt es zwei Werte von f, einen kleinen und einen 
u 


v 


erößens- 25 für = = 06: f= 022 und %=33. Für 
E V3 = 9% V finden sich die Täsungen: 
V= 144; Fe Ay a er ll 
Ta R: ee Er in ae 22.2 
Heidelberg, 25. II. 1922. G. Rasch. 


Ermittlung des Durchhanges von Freileitungen an schweren 
Abspannisolatorenketten. 


In „ETZ“ 192%, S. 137, vergleicht Herr H. GUERNDT am 
Schluß seiner Arbeit die verschiedenen bekannt gewordenen Ver- 
fahren an einem Beispiel und kommt zu dem Ergebnis, daß mein 
Verfahren von den anderen sehr abweichende Werte liefert. Aus 
dieser Tatsache zieht dann Herr GUERNDT ohne weiteren 
Beweis den Schluß, daß mein Verfahren zu ungenau sei. Mit 
demselben Recht könnte ich behaupten, das Verfahren des Herrn 
GUERNDT sei zu ungenau, doch bin ich der Meinung, daß die 
Angelegenheit durch theoretische Erörterungen überhaupt nicht 
entschieden werden kann. Sobald mir Herr GUERNDT nachweist, 
daß der Durchhang einer wirklich gebauten Leitung seiner 
Gleichung besser entspricht als der meinigen, erkläre ich mich 
für besiegt. 

Rostock-Barnstorf, 12. III 1922. 
Hch. Schenkel. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Ausnutzung der Torfmoore. Von 
Sauer, Oberbaurat E. Canz und Dr. P.Schickler. 
lag Konrad Wittwer, Stuttgart 1920. Preis 420 M. 


Das Heft bringt drei Vorträge, die von den oben Genannten 


Prof. Dr. 
Ver- 


"auf der „I. Württembergischen Technikerwoche“, Mitte Mai 1920, 


gehalten wurden; sie bilden eine Gruppe im Rahmen der Vorträge, 
die sich insgesamt mit der Ausnutzung der württembergischen 
Energiequellen beschäftigen. 

Sauer behandelt das „Geologische Vorkommen 
und die Bildungsweise der Torfmoore Würt- 
tembergs“ vom Standpunkte des praktischen Geologen. Nach 
Auführung der bekannten Zahlen für die Größe der deutschen 
Moorflächen — 2 400000 ha — stellt er recht interessant die ver- 
schiedenartigen Entstehungsweisen der Moore dar. Hierbei be- 
spricht er insbesondere die-württembergischen Moore und stellt 
fest, daß der größte Teil der oberschwäbischen Moore zwar Hoch- 
moore sind, aber solche, die sich auf Niederungsmooren aufbauen; 
dies ist von Bedeutung für den Abbau zur Torfgewinnung. 

Über die „AAusnützung der Torfmoore“ berichtet 
Canz. Er streift nochmals kurz die Entstehung der Moore und 
führt die größten württembergischen auf; das größte, das 
Buchauer Ried ist nur 3600 ha groß, dann folgen Moore mit 2600, 
1800 und 1400 ha. Die größte Moorfläche in Staatsbesitz ist das 
Meinhauser Ried mit nur 360 ha. Die Gewinnung des Brenn- 
torfes wird kurz beschrieben; die Begrenzung der Zweckmäßigkeit 
des Abbaues von Hand gegen den mit Maschinen ist anscheinend 
von württembergischen Verhältnissen aus verallgemeinert, trifft 
für Norddeutschland aber nichtzu. Die Angaben über den Wasser- 
gehalt von Stichtorf und Maschinentorf sind falsch: beide Torf- 
arten haben im lufttrockenen Zustande den gleichen Feuchtig- 
keitsgehalt von in der Regel 20 bis 30% (im letzten überaus gün- 
stigen Torfjahr in Nordwestdeutschland nur 17 bis 20%). Auch 
bei der Angabe des Heizwertes ist ein Fehler unterlaufen; ein 
Torf, der 30% Feuchtigkeit und 10 % Asche hat, kann höchstens 
noch einen Heizwert von 3100 WE haben, dagegen hat der olden- 
burgischo Hochmoortorf bei seiner diesjährigen besonderen 
Trockenheit und bei seinem stets sehr geringen Aschegehalt von 
1 bis 3% tatsächlich einen Heizwert von 4200 WE. Bei der 
Besprechung der Verzasung wird wieder angeführt, daß man hier- 
für Torf mit noch 45 bis 50% Wassergehalt verwenden kann: €3 
fehlt jedoch der Hinweis auf die Unwirtschaftlichkeit eine: 
solchen Verfahrens in wärınetechnischer Hinsicht. Von den soge- 
nannten Veredlungsverfahren werden gestreift das Naßpreßver- 
fahren der „Madruck“, die Verfahren von Ziegler, Eekenberg, 
Schwarzmauer, Ten Bosch, Ekelend und das der Bertzitgesell- 
schaft. Auch die Verkokung wird erwähnt und hierbei das neuere 
Verfahren von Tern, der den lufttrockenen Torf in einer dreh- 
baren Heiztrommel bei einer Temperatur von nicht über 55° und 
unter Zuführung von Wasserdampf verkokt. Zum Schluß wird 
noch kurz auf die lange Vorbereitunzsdauer und die Schwierie- 
keiten hingewiesen, die eine großzürize Torfgewinnung erfordern. 

_ Etwas näher anf die einzelnen Verfahren zur Entwässerung, 
Verarbeitung und „Verwertung von Torf“ geht Schick- 
ler ein. Auch er kommt zu dem Schlusse, daß die bisherigen 
Iintwässerungsverfahren noch nicht eine praktisch-wirtschaftliche 
Besserung der Frage gebracht haben. Dann weist er darauf hin, 
welch ein vorzüzliches Feuerungsmaterial guter Torf ist und be- 
spricht kurz die verschiedenen für ihn besonders gecigneten 
F euerungen. Befremdend wirkt die Bemerkung, daß guter Brenn- 
torf einer ebensolchen Braunkohle nicht wesentlich unterlegen 
ist. Guter Torf ist vielmehr fast doppelt so gut, wie die 
meiste Braunkohle und kann mit Braunkohlenbriketts 
durchaus in Wettbewerb treten; er ist diesen sogar 
in vieler Hinsicht noch überlegen! Richtig weist er darau 
hin, daß Maschinentorf (übrigens im Gegensatz zu Braunkohle 
brikette) ohne weiteres (gut gestapelt) im Freien gelagert werden 
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kann. Auch erwähnt er den Vorzug der Freiheit von Schwefel 
und bereits vielfach erprobte Verwendungsmöglichkeit für Sud- 


und Braupfannen, in der Glas- und keramischen Industrie, Ton- 


warenfabriken, Ziegeleien, Eisen- und Stahlindustrie usw. Hier- 
bei bespricht er dann noch die verschiedenen Verfahren zur Ver- 
gasung und Verkokung des Torfes. E. Philippi. 


Tafeln und Tabellen zum schnellen Bestimmen 
von Querschnitt, Spannungs- resp. Leistungs- 
verlust, Gewicht, Abmessungen, Widerstand 
und zulässiger Belastung elektriseher Lei- 
tungen. Von Theodor Vaillant. 167. Bd. der „Bibliothek 
der gesamten Technik“. 3. verb. Aufl. Ausgabe B. IV u. 48S. 
in kl. 8°. Verlag von Dr. Max Jänecke, Leipzig 1922. Preis 
12,40 M. 

Ist bei der Einfachheit der Formel zur Berechnung von Lei- 
tungsquerschnitten, bei der sich ja stets eine Reihe von Zahlen zu 
einer gemeinsamen Konstanten zusammenfassen lassen, die Auf- 
stellung von Tafeln und Schaulinien zur Bestimmung des Quer- 
schnittes und des Spannungsverlustes in den Leitern der normalen 
Querschnitte schon eine recht zweifelhafte Vereinfachung, so muß 
man doch wenigstens verlangen, daß die Grundlagen für die Be- 
rechnung richtig sind. Das ist hier aber durchaus nicht der Fall. 
Leitungen für Niederspannungsanlagen werden auf Elastizität be- 
rechnet, d. h. auf einen höchst zulässigen Spannungsver- 
lust, nicht aber auf einen größten Leistungsverlust, 
wie es hier durch die Formel: 


(a einfache Leistungslänge, € Leistung, ce spezifischer Wider- 
stand, p’ Leistungsverlust in %, E Spannung zwischen zwei Lei- 
tern, cog g Leistungsfaktor, q Leitungsquerschnitt) geschehen ist. 
Dadurch werden für Dreh- und Wechselstrom bei cos ọ < t zu 
große Querschnitte erhalten, denn cos®?@ muß in der Formel 
fortfallen, wenn unter p’ der zulässige größte Spannungsverlust 
verstanden wird. Ein weiterer Fehler, der allerdings nach der 
entgegengesetzten Seite geht, entsteht für Wechselstromleitungen 
durch Nichtberücksichtigung des Blindspannungsverlustes. Sie 


verlangt einen Korrektionsfaktor \=1-+ m tgYyin der Formel 


für q (mit L w = Blindwiderstand, R = Wirkwiderstand je km 
Leiterlänge), so daß diese für Drehstrom richtig lautet: 

= aEcıA 
Daß bei Freileitungen auch für Niederspannungsnetze dieser Be- 
richtigungsfaktor durchaus nicht zu vernachlässigen ist, zeigt die 
an Zusammenstellung der Grenzwerte für Leiterabstände 
von cm: 


à für 
| q=10 | 95 mm? 
cos ọ = 0,8 1,15 2,16 
= 0,5 1,35 3,68 


. Für Gleichstrom sind die Tafeln ohne weiteres zu benutzen. 
Sie geben die Spannungsverluste für die normalen Kupferquer- 
schnitte von 1 bis 400 mm? bei 220 V Spannung und Anleitungen, 
wie die Ergebnisse auf Aluminium-, Zink- und Eisenleiter sowie 
auf andere Spannungen umzurechnen sind. 

Druck und Ausstattung des Bändchens sind einwandfrei. 
B.Soschinski. 


Beiträge zur Geschichte der Technik und In- 
ustrie. Jahrbuch des Vereins deutscher Ingenieure 1921, 
Bd. 11. Herausgegeben von Conrad Matschoß. Verlag des 
Vereins deutscher Ingenieure, Berlin 1921. Preis 60 M, geb. 66M. 


i Mit dem vorliegenden Bande ist das in den früheren zehn 
Bänden enthaltene Material um ein gutes Stück erweitert worden. 
19 mannigfaltigsten Zweige und Epochen technischen Schaffens 
sind wieder in das Bereich der Betrachtung gezogen, nach den 
verschiedensten Richtungen hin kulturhistorisch hochinteressante 
Ausblicke eröffnend. Obwohl jede Abhandlung für sich eigenl- 
lich eine besondere Würdigung erfordert, können die einzelnen 
glücklich gewählten Beiträge auf dem beschränkten Raume nicht 
onders besprochen werden. Außer einem Beitrag des Ver- 
j oosere zur Geschichte der Gasmaschine N. A. Otto, Eugen 
pongen und die Entwicklung der Verbrennungsmaschine gibt 
o A. Thomälen auf 24 Seiten eine Darstellung der Entwick- 
ung der elektrischen Bahnen; es folgen aus nicht minder be- 
rufener Feder interessante Darstellungen aus der Technik der 


Um ölker, verschiedene technische Kulturbilder aus dem 18. Jahr- 


hundert, weitere Erfindungs- und Erfinderschicksale, eine Vor- 
geschichte des germanischen Schiffbaues, technische Darstellung 
In alten Bilderhandschriften usw. de 

Ich In ihrem bunten Nebeneinander stellen diese „Beiträge‘ eine 
ehrreiche und höchst anregende Lektüre dar, die auch der Nicht- 
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fachmann, der gebildete Laie mit größtem Interesse lesen wird. 
Die Aufsätze sind in einem ausgezeichneten Stile geschrieben, s9 
daß ihre Lektüre trotz des umfassend wichtigen Inhalts keines- 
wegs als Studium, sondern als reiner Genuß empfunden wird. Die 
fast sämtlichen Artikeln beigegebenen Abbildungen, teilweise 
nach seltenen alten Stichen, tragen das Ihre dazu bei, das Ge 
sagte klarer zu veranschaulichen. 

Der elfte Band enthält auch ein Gesamtinhaltsverzeichnis 
aller in den früheren Bänden behandelten Themen, wodurch eine 
Übersicht über das, was bereits an „Beiträgen zur Geschichte der 
Technik und Industrie” vorliegt, ohne weiteres möglich ist. Wenn 
dies auch nur einen kleinen Bruchteil dessen ausmacht, was, einer 
Geschichte der Technik darzustellen vorbehalten ist, so eröffnel 
es doch die besten Aussichten auf die zukünftige Möglichkeit 
einer solchen. Gatternigeg. 


Die Konzentration der Berufsvereine der deut 
schenArbeitgeber und Arbeitnehmer und ihre 
rechtliche Bedeutung. Von Dr. jur. Kurt Braun. 
VIII u. 118 S. in 8%. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 


Preis 30 M. 

Das freie Oırganisationswesen hat in der Gegenwart quanti- 
tativ einen Höhepunkt erreicht, der kaum noch übertroffen werden 
kann. Fast jede physische und juristische Person ist Mitglied von 
Organisationen, u. zw. vielfach gleichzeitig von mehreren, die 
jeweils einen Teil ihrer Interessen verselbständigt vertreten. Viel- 
fach stehen aber die Organisationen in ihrem inneren Aufbau, in 
ihren Zielen und in ihrer Rechtsstellung noch in voller Entwick- 
lung. Aus diesen Zusammenhängen heraus bietet das Organisa- 
tionswesen eine Fülle ungeklärter Probleme. Eine Reihe dieser 
Probleme, u. zw. für einen engeren Kreis von Organisationen, 
greift der Verfasser heraus, nämlich die rechtliche Stellung der 
Berufsvereine. Bei dem großen Einfluß, den die Berufsvereine 
der Arbeitgeber und Arbeitnehmer seit der Revolution auf das 
öffentliche Leben genommen haben, und bei der Notwendigkeit 
einer baldigen gesetzlichen Regelung ihrer Rechtsstellung sind 
seine Untersuchungen nicht nur von theoretischer, sondern auch 
von praktischer Bedeutung. 

Der Verfasser bespricht zunächst kurz die Entstehung und 
Weiterentwicklung der Verbände bis zu den Arbeitsgemein- 
schaften zwischen den gegnerischen Gruppen. In einem zweiten 
Teil behandelt er die tatsächliche Anerkennung der Berufsver- 
bände, ihre weitgehende Mitwirkung bei der Neuregelung des 
Wirtschaftsrechts und die bisherige formal-rechtliche Natur der 
Berufsvereine, Spitzenverbände und Arbeitsgemeinschaften. Die 
jetzige Rechtslage erscheint ihm auf die Dauer unhaltbar. Die 
Möglichkeit, private Rechtsfähigkeit nach den Vorschriften des 
BGB zu erlangen, ist keine Lösung, da die damit verbundene 
Schadenersatzpflicht, die Erschwerungen von Veränderungen im 
Vereinszweck, die Listenführung über die Mitglieder vom Stand- 
punkt der großen Berufsvereine unerfüllbar erscheinen. Sie 
haben sich daher in ihrer ganz überwiegenden Zahl nicht ein- 
tragen lassen und müßten daher nach den Vorschriften über nicht 
rechtsfähige Vereine (Gesellschaften) behandelt werden. Tat- 
sächlich aber lassen sich diese Bestimmungen auf die großen 
Berufsverbände nicht anwenden. Sie haben nun einmal den ein- 
heitlichen, selbständigen Willen einer juristischen Person und 
wissen ihn nachdrücklich zu äußern. Der Verfasser glaubt - 
daher, daß ihnen die Rechtspersönlichkeit nicht vorenthalten 
werden kann. Von den drei möglichen Wegen zu ihrer Erlan- 
gung: 1. Verleihung im Einzelfall, 2. auf Grund der Erfüllung 
weitgehender Normativbestimmungen oder 3. in freier Körper- 
schaftsbildung (wenngleich mit Erfüllung gewisser Mindest- 
Normativbestimmungen) empfiehlt Verfasser den dritten Weg. 
Unerträglich sei jedenfalls auf die Dauer die Macht der großen 
Berufsvereine bei der aus ihrer ungeklärten Rechtsstellung sich 
ergebenden tatsächlichen Unverantwortlichkeit. 

Richtlinien für die künftige Wirksamkeit der Gewerk- 
schaften und ein ausführliches Literaturverzeichnis ergänzen die 
Ausführungen des Verfassers. 

Professor Dr. Otto G o ebel, Hannover. 


——_ 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


- Bücher; 


Revision des Friedensvertrages. Eine Fortsetzung von „Die wirt- 
schaftlichen Folgen des Friedensvertrages“. Von J. M. Keynes. Über- 
setzt von Fritz Ransohoff. VIII u. 244 S. in 8%. Verlag von Duncker 
& Humblot, München und Leipzig 1922. Preis 48 M. (Vgl. hierzu 
den Bericht auf S. 645 der „ETZ“ 1922.) 

Il problema idroelettrico in Italia e l‘attivitä delle Imprese 
Elettriche. Von Ing. Domenico Civita. Mit zahlr. Abb, 135 S. 
in 80, Verlag „La Poligrafica Nazionale“, Rom 1922. 

Die Wärme-Übertragung. Auf Grund der neuesten Versuche für den 
praktischen Gebrauch zusammengestellt von Dipl.-Ing. M. ten Bosch. 
Mit 46 Textabb. VIII u. 119S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 
1922. Preis 45 M. 
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Der Einfluß der rückgewinnbaren Verlustwärme des Hoch- 
druckteils auf den Dampfverbrauch der Dampfturbinen. 
Von Dr.-Ing. Georg Forner. Mit 10 Textabb. u. 8 Zahlentaf. 36 8. 
in 80, Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis 15 M. 

Kurzes Lehrbuch der Elektrotechnik. Von Prof. Dr. A. Tho- 
mälen. 9. verb. Aufl. Mit 555 Textbildern. VIII u. 396 S. in 8°, 
Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Gebunden Preis 80 M. 

Handbuch für das Deutsche Reich 1922. Herausgegeben vom 
Reichsministerium des Innern. 41. Jahrg. XVI u. 324 S. in 8%. Carl 
Heymanns Verlag, Berlin 1922. Preis 75 M. 


[Das neue Handbuch — die letzte Ausgabe ist 1918 erschienen — „soll 
als Wegweiser durch das neue amtliche Deutschland nicht nur den Behörden, 
sondern auch den wirtschaftlichen Kreisen, der Industrie, dem Handel 
usw. Führer und Berater sein‘, Es behandelt im ersten Teil Reichstag, 
Reichsrat, Vorläufigen Rejchsawirtschaftsrat und Staatsgerichtshof, im zweiten 
die Reichsregierung und Reichsministerien, im dritten andere oberste 
Reichsbehörden, Reichsanstalten und Reichskommissionen, im letzten Teil 
endlich die Reichsvertretungen der Städte, Landkreise und Landgemeinden. 
Sach- und Namensverzeichnis erleichtern den Gebrauch der neuen Ausgabe, 
die dem Bedürfnis vorläufig abhilft, wegen der noch nicht abgeschlossenen 
Umformung der Reichsverwaltung jedoch demnächst Verbesserungen 
bzw. Ergänzungen wird erfahren müssen. ] 


Die Berechnung der elektrischen Leitungen auf neuer Grund- 
lage. Dargestellt in 6 Aufsätzen (Sonderdrucken aus der Elektrotech- 
nischen Zeitschrift 1916 bis 1921). Von J. Teichmüller. Selbstverlag 
des Verfassers, Karlsruhe 1921. 


Einstein’s Relativitätslehre. Allgemeinverständlich dargestellt von 
K. Düsing. VIII u. 63 S. in 8%. Verlag von Dr. Max Jänecke, Leipzig 
1922. Preis 15,40 M. 

Elektrische Schwachstromtechnik. Eine Darstellung der gebräuch- 
lichsten Fernmeldeapparate und Anlagen und anderen Schwachstrom- 
apparaten nebst einer Einleitung. Von Ing. W. Knobloch. Bd. 1. 
Mit vielen Abb. 263 S. in 80. Verlag von Oskar Leiner, Leipzig 1922. 
Preis 45 M, geb. 60 M. 

Die Feuer-Verzinnung. Für jeden Praktiker unentbehrliche Rat- 
schläge sowie Verfahren nach den neuesten und einfachsten Methoden. 
Von Otto Graf. 27 S. in kl. 80°. Verlag von Hachmeister & Thal, 
Leipzig 1921. Preis 12 M. 

Eenige beschouwingen omtrent de dieälectrische verliezen 
van hoogspanningskabels. Von i. V. C. F. Proos. 32 S. in 4'. 
Verlag von P. N. van Kampen & Zoon, Amsterdam. 


Sonderabdrucke. 


Schallgeechwindigkeit in Luft und Wasserstoff von 0? C. und 
l at. Von E. Grüneisen u. E. Merkel. „Annalen der Physik“, 
Bd. 66, 1921. 


Elektrische Schmelzöfen. Von E. Fr. Russ. ‚Helios‘‘, 1921, Nr. 6. 


Elektrischer Ofen zum Schmelzen von Metallen und Legie- 
rungen. Von E. Fr. Russ. „Zeitschrift des Vereins deutscher In- 
genieure‘‘ 1921, Nr. 51, S. 1311. 


Ein Drehstrom-Lichtbogenofen zum Schmelzen von Kupfer 
und Kupferlegierungen, Bauart Russ. Von E. Fr. Russ. 
„Helios‘‘ 1921, Nr. 50. 

Die Arbeitsfläche für oftmals wiederholte Zugbeanspruchung 
von Flußeisen- und Kupferstäben bei verschiedenen Tem- 
persturen. Von Dipl.-Ing. Wilh. Mauksch. „Zeitschrift für Metall- 
kunde“, November 1921. 


Listen und Drucksachen. 


Wärme-Akkumulatoren-Gesellschaft m. b. H., Berlin. Liste über 
Elektrobeheizungen für Industrie und Haushalt. 
Dr. Max Levy, Fabrik Elektr. Maschinen u. Apparate, Berlin N. 65. 


Preisliste über luftgekühlte Drehstrom- und Gleichstromanlasser, öl- 
gekühlte Drehstromanlasser. 


Gans & Goldschmidt Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., Berlin. 
Liste IV 22: Technische Widerstands-MeBeinrichtungen und Meß- 
brücken. VIb22: Geripp-Schiebe widerstände. 


Siemens - Schuckertwerke, Berlin-Sirmensstadt. Preisliste L2: 
Motorkarren mit Drehstromnotoren. M 10 III: Apparate zum Parallel- 
betrieb von Wechselstromgeneratoren. M208: Selbsttätiger Ge- 
{ahrmelder für Transformatoren, Ölschalter, Erdungsdrosslspulen usw. 
S3: Parallelwiderstände zu Ölschalter-Auslösern. S7: Zellenschalter. 
S11: Schaltpulte, Instrumentensäulen, Antriebssäulen, Instrumenten- 
Wandarme. S13: Kleinteile für Schaltanlagen. Wie: Elmo-Hoch- 
leistungs- Bohr-, Aufreibe- und Gewindeschneidmaschinen. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Der Arbeitsmarkt im März 1922. — Nach der Gesamtübersicht 
des „„Beichs-Arbeitablatts” zeigte der Arbeitsmarkt im März günstige Ge- 
staltung, allerdings eine sich im wesentlichen jährlich wiederholende Er- 
scheinung, die anscheinend weniger die Industrie wie Landwirtschaft und 
Baugewerbe betraf. Bei 6457 Krankenkassen ist die Mitgliederzahl 
von 14,186 auf 14.478 Millionen, also um 2,19, gestiegen (1,7%, i. Vm.). 
Die Arbeitslosigkeit in den Arbeiterfachverbänden hat sich weiter ver- 
ringert. Von 6,254 Mill. organisierten Arbeitern waren am Stichtage 71,004 


Personen oder 1,1%, arbeitslos (2,7%, i. VYm.). Nach der Statistik der öffent- 
lichen Arbeitsnachweise ergibt sich eine starke Zunahme des Stellen- 
angebots bei nur wenig vermehrten Gesuchen. Die Zahl letzterer betrug 
0,912 Millionen ( + 5,08%, g. Vm.), die der Angebote 0,807 Millionen ( + 34,6%, 
g. Vm.) und die der Vermittlungen 0,56 Millionen ( + 36,28%, g. Vm.). Auf 
je 100 offene Stellen kamen 113 Gesuche und 69 Besetzungen. 20 berichtende 
Betriebskrankenkassen in der Elektroindustrie zählten, abzügl. der 
Kranken und Erwerbslosen, 72 575 männliche und 33 035 weibliche Pflicht- 
mitglieder, deren Zahl also bei den Männern um 9,4%, bei den Frauen 
um 5,4°, gegen Februar abgenommen hat. 


Beschäftfkung der Elektroindustrie im April 192°. — Die 
Berichte der preußischen Handelskammern spiegeln i. a. den starken 
Einfluß der Verhandlungen in Genua auf das deutsche Wirtschafts- 
leben wider. Jede Besserung der Mark führte an den Effektenbörsen zu 
scharfen Kursrückgängen und wirkte auch augenfällig im Einzelhandel, 
der sich infolge Rückganges des Geschäfts und verschärfter Ablieferungen 
seitens der Industriellen und Großhändler z. T. vor erheblichen Schwierig- 
keiten sah. Die Möglichkeit einer Änderung in der Weltlage hat für manche 
Geschäftszweige den Eingang neuer Aufträge vermindert, und naheliegende 
Preiserhöhungen unterblieben. Durch die Unkostensteigerung ist der 
industrielle Geldbedarf sehr angespannt, das Rentabilitätsverhäitnis stark 
beeinflußt worden. Die Elektroindustrie war gut beschäftigt, wenngleich 
sich die Verhältnisse auf dem Auslandsmarkt verschlechtert haben. Für 
die Deckung des die Lieferfähigkeit überschreitenden Inlandbedarfs fehlt 
es am rechtzeitigen und genügenden Zugang von Rohstoffen und Halb- 
fabrikaten ; auch hindert die Verkürzung der Arbeitszeit die volle Bedarfs- 
befriedieung. Aus der Industrie gehen zahlreiche Aufträge ein, die sich aus 
dem Bestreben erklären, einen Teil der Erträgnisse zur Verbesserung der 
Betriebseinrichtungen zu verwenden, um für den zu erwartenden Kon- 
junkturüumschwung gerüstet zu sein. 


Die Preisbewegung an der Londoner Metallbörse. — Während 
des ersten Vierteljahres von 1922 ist die offizielle Schlußnotierung für 
ausländische Zinn mit geringen 
Schw.nkungen von 169 auf 140 f 
in der zweiten Hälfte Februar ge- 
fallen, dann zunächst um etwa 8 £ 
gestiegen, im weiteren, wechselnden 
Verlauf aber wieder zu 143 £/ton zt- 
rückgekehrt. Auch Standardkupfer 
zeigt eine entsprechende, wenn auch 
wesentlich schwächere Bewegung 
des Preises, die diesen von 66 auf 
schließlich etwas unter 58 £ hinab- 
führte. Für Zink (amerikanisches) 
und englisches Blei ergibt sich an- 
nähernd dasselbe Bild mit End- 
werten von fast 26 bzw. wenig 
über 23 £, während Aluminium 
bei 120 £ verharrtə und die Notie- 
rung des Antimons sich in zwei 
Stufen von rd 37 auf nahezu 31 f 
verringerte. Quecksilber bat ım 
l. Quartal ungefähr die Höhe von 
11 £/Flasche gehalten. 


Indexziffern. — Die Reichs- 
indexziffer des Statistischen Reichs- 


Abb. 1. Preisbewegung an der Lon- amts für die Lebenshal- 
doner Metallbörse im ı. Quartal 1922!) tungskosten ist im April auf 
3175, d. i. fast um das 32-fache 


gegen 1913/14 gestiegen. Da die Berechnungsart geändert wurde, ergibt 
sich nicht ohne weiteres ein Vergleich mit dem Vormonat; die Ziffer 
würde für letzteren 2639 betragen (2302 nach der alten Methode). Die 
Erhöhung macht also gegen März 20,3°, aus. Für die Ernährungskosten 
allein ist die Indexziffer im Durchschnitt des April auf 4356 oder um 
20,9° gewachsen. 


Außenhandel 


Deutschland. — Die D. A. K. weist alle Exportfirmen nochmalk 
dringend darauf bin, daß die Pflicht, Devisen an die Reichsbanlt 
abzuliefern, bei deren Begebung an Privatbanken nur dann erfül-- 
ist, wenn letzteren die ungesäumte Weiterleitung an die Reichsbank aus 
drücklich vorgeschrieben wird. Soweit die eingekommenen Devisen dure 
Licferanten beansprucht worden sind, bleibt die Ausfuhrfirma als Empfänge! 
der Bewilligung gleichfalle der Devisenablieferungskontrolle der Reichs- 
bank gegenüber nachweispflichtie. Der Nachweis muß auf Anfordern der 
genannten Kontrolle durch Vorlegen von Originalfakturen, Frachtbriefen. 
Konnossementen usw. geführt werden. Voraussetzung dabei ist, daß die 
Devisen von den betreffenden Lieferanten zur Bezahlung ihrer Einfuhren 
an Rohstoffen benutzt worden sind, andernfalls kann die Devisenablieferung*- 
kontrolle der Reichsbank eine Befreiung von der Ablieferungsverpflichtung 
nicht aussprechen. — Wie bei dem Aus- und Einfuhranit in Ems sind a 
auch beim Interalliierten Aus- und Einfuhramt in Saarbrücken die P 
bühren für die Bearbeitung von Aus- und Einfuhranträgen von 6 auf Sa 
herabgesetzt worden. — England, Im März betrug der Wert eingeführt 
elektroteehnischer Waren und Apparate 115510 £ (225 409 a i 
und elektrischer Maschinen 136 511 £ (71 852i. V.), der der entspre® i 
den Ausfuhr 629 471 £ (1,156 Mil). £ i. V.) bzw. 485 115 £ (417 1531 4 


2) Nach „Engineering”, Bd. 113, 1922, 8. 431. 
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Für das erste Vierteljahr 1922 ergibt sich ein Gesamtwert der elektro- 
technischen Einfuhr von 698 207 £ (— 233 996 g. V.) und des Exportes 
von 3,477 Mill. £ (— 1,352 g. V.) — Kuba. Nach dem „Weltw Nachr.“ 
ist damit zu rechnen, daß Kuba einen neuen Zolltarif eingeführt hat. 
der die Zölle i a. um 20 bis 25° erhöht. — Mittelamerika. Nach der 
D. A. K. zugegangenen Mitteilung ziehen die Importfirmen in Nikaragua 
die Fakturierung in Mark vor, wünschen z. T. aber auch Dollarpreise 
in den Listen. Mit Berechnung zu letzteren ist der Importhandel von 
Costa Rica in seiner Mehrheit nicht nur einverstanden, sondern alle 
seriösen Firmen ziehen solche heute wegen der Schwankungen der deutschen 
Valuta vor. In Ausnahmefällen kann es nach wie vor auch angebracht 
sein, Zahlungen in Mark, umgerechnet zum Tageskurs, statt in Dollar 
anzunehmen, besonders wenn Mark in deutschen Waren investiert werden 
soll. Nennenswerte Markguthaben scheinen in Nikaragua und Costa Rica 
nicht vorhanden zu sein, während manche Kaufleute in Panama sich 
solche angeschafft haben. — Portugal. Aus der Mitteiling eines deutschen 
Kaufmanns an den Reichseverband der deutschen Industrie über die Preis- 
stellung beim Export nach Portugalgeht hervor, daßes nicht zweck- 
mäßig ist, in spanischen Pesetas zu verkaufen, zumal diese Währung dort 
unbeliebt ist; natürlicher sei schon der fast offizielle englische Pfundpreis. 
Am besten wäre es aber, Preise in Landeswährung abzugeben, u. zw. ent- 
weder in Eskudos oder in Mark. In letzterem Falle lasse sich gut eine Klause? 
anfügen, die etwa besagt, daß „der Preis der Offerte fest sei und sich 
in deutscher Reichsmark verstehe unter der Voraussetzung einer Börsen- 
notierung je 1 £ von .... M. Bei Bestellung werde der dem Eingangstage 
vorhergehende Kursstand zugrunde gelegt und der Preis proportional be- 
richtigt‘‘. Angebote in allen möglichen Währungen machen den portugie- 
sischen Käufer kopfscheu. — V. S. Amerika. Das ,, Journal of Commerce‘ 
berichtet nach den „Weltw. Nachr “‘ daß New Yorker Händler für Millionen 
Aufträge auf funkentelegraphische Empfangsapparate gebucht 
haben sollen, die sie nicht erfüllen können, weil die wenigen Fabriken, die 
die Hauptpatente kontrollieren, nicht in genügenden Mengen zu liefern 
vermögen Diese Patente seien so streng, daß sie tatsächlich die Einfuhr 
deutscher oder anderer Artikel verlündern, die auf amerikanischen Märkten 
sonst allgemein verkauft werden würden. Ineinem New Yorker Warenlager 
sollen 40u0 deutsche Apparate liegen, die auf Grund eines von der Westing- 
house Co. veranlaßten Gerichtsentscheides für unbestimmte Zeit zurück- 
gehalten werden, weil nach Angabe der Gesellschaft eine Verletzung ihrer 
Patentrechte vorliegt. Dutzende von Kleinhändlern in New York und an- 
deren Städten dürften gezwungen sein, das Geschäft aufzugeben, weil sie 
keine Waren erhalten können. 


Aus der Geschäftswelt.— Unter der Firma Bayerische Elektro 
zubehör G. m. b, H. vorm. Albert Büttner, Lauf, (0,5 Mill. M Stamm’ 
kapital) wird die Fabrik für elektrotechnische Bedarfsartikel „Albert 
Büttner“, Lauf, weitergeführt. — Die Firma Stöcker Wünsche, 
Ingenieure, Elektrische 
i. L., Würzburg, ist erloschen. — Die Firma der Straßenbahn und Elek- 
trizitätswerk Bernburg A. G. istin Elektrizitätswerk Bernburg A. G. 


geändert worden. 


Neue Gesellschaften. — Ela-Apparate G.m.b.H., Berlin. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb technischer Apparate, insbesondere 
der Ela-Apparate (elektrische Alarmapparate). Stammkapital: 20 000 M. 
— Wodtke & Co. Elektro-Medizinische Apparate G. m. b. H., 
Frankfurt a. M. Gegenstand: Vertrieb elektromedizinischer Apparate. 
Stammkapital: 20 000 M. — Exnerwerk A. G., Königstein (Elbe). Gegen- 
stand: Herstellung und Vertrieb von Metallwaren jeder Art elektrotech- 
nscher Berarfsartikel usw. Grundkapital: 2 Mill. M. 


Beiriobsergebnisse. — Faradit-Isolierrohrwerke Max Haas, 
A - G., Chemnitz-Reichenhain 1921. Einnahmen auf Waren- und Interessen- 
konto: 18 647 396 M, auf Delkrederekonto: 111477 M; Fabrikations- und 
Handlungsunkosten, Steuern 14 232 364 M; Rückstellung auf Debitoren: 
0,5 Mill. M; Abschreibungen: 297127 M; Reingewinn mit Vortrag (62368 M): 
3791751 M; Dividende: 39%, auf 4,5 Mill. M Aktienkapital A und 22,5 5 
auf dsgl. B; Vortrag: 70 813 M. — Überlandwerke und Straßenbahnen 
Hannover A. G. 1921. Verkehrsleistung: 8,883 Mill. Motorwagenkm 
(6,413 i. V.), 11,929 Mill. Beiwagenkm (8,9751. V.), 0,442 Mill. Lokomotivkm 
(0,396 i. V.) und 1,009 Mill. Güterwagenkm (0,824 i. V.); Anschlu ßBwert : 
36 438 kW, Lieferung: 24381 Mill. kWh; Einnahmen: aus dem Verkehr 
65418121 M, aus Licht- und Kraftbetrieb 22 060 177 M, aus Sonstigem 
829081 M; Kosten der Verwaltung, des Betriebes und der Unterhaltung: 


.67 645 626 M; Schuldenverwaltung und Zinsendienst: 1937219 M; Roh- 


ge winn mit Vortrag (122 407 M): 18 846 942 M; Abschreibungen: 250 000 M; 
-berweisungen an Rücklage, Tilgungs-, Erneuerungs- und Wohlfahrts- 
fonds: 16 070 340 M; Dividende: 6°, auf 40 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 
126 602 M. — Schlesische Elektricitäts- und Gas-A. G., Breslau. 
1921. Belastungswert der Abnehmer: 109 721 kW (108 282 i. V.); Lieferung: 
348,033 Mill. kWh (387,793 i. V.); Ertrag der Oberschles. Eltwerke mit 
Vortrag: 13 428 135 M; Gemeindeabgaben: 4534467 M; Abschrei- 
bungen: 2 735 114 M; Erneuerungsfonds: I Mill. M; Reingewinn: 5 158 555 M; 
Dividende: 15% auf 16,8 Mill. M altes Aktienkapital; Vortrag: 70555 M. — 
Sächsische Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft A. G., Ober- 
lungwitz. 1921. Gesamtanschlußwert: 90 972 kW (85 615 i. V.); Gesamt- 
lieferung: 51,623 Mill. kWh (42,778 i. V.); Geschäftsgewinn: 20 233 564 M; 
Verwaltungskosten, Steuern 2548420 M; Sollzinsen und Obligations- 
Spesen: 2715238 M; Zuwendungen an Tilgungs- und Werkerhaltungs- 
fonds: 12 179 570 M; Reingewinn mit Vortrag (154 123 M): 2 944 459 M; 
Dividende: 10% auf 25 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 277 793 M. 


Von der Börse. — (3. V. bis 9. V. 1922.) Unter dem Eindruck einer 
durchaus unklaren politischen Lage und des langsamen Fortschrittes der 


Licht- und Kraftanlagen, G. m. b. H> 


* Voigt & Haeffner. . . 


immer wieder durch Zwischenfälle gestörten Arbeiten in Genua herrschten 
an der Berliner Effektenbörse im ganzen Lustlosigkeit und große Zurück- 
haltung. Berichte über wilde Streiks (u.a. im Ruhrrevier) und aus der 
Teuerung resultierende neue Lohnforderungen, unbefriedigende Ergebnisse 
einiger Stastsbetriebe, wachsende Schwierigkeiten in Handel und Gewerbe, 
die. Vermehrung des Notenumlaufes um rd 8 Milliarden M sowie Besorg- 
nisse wegen nach dem 31. V. (Frist für die Erfüllung der von der Repara- 
tionskommission gestellten Moratoriumsbedingungen) ev. drohender fran- 
zösischer Eingriffe beeinflußten die Stimmung, die sich nur zeitweise, 
u.a. in der Erwartung schließlich für Deutschland günstiger Anleihever- 
handlungen, etwas heben konnte. Von Spezialwerten abgesehen, bröckelten 
die Kurse diesen Verhältnissen entsprechend, auch am Markt der Elektro- 


aktien, ab. 


a V. |Niedrig- Höchster! 9. V. 


Gesellschaften 
ster 


Letzte 
Dividendo 


Accumul.-Fabr., Berlin . . . . |20 joo | 961 |1100 | 965 
A. G. f. Anlg., Berlin .... 8 670 665 680 665 
A.E.G., Berlin. ., 16 714 641 714 641 
5 »  Vorz-A..... 3 119 11850 | 120 119 

s j i a De -aa 725| 13425 132,50] 13425| 134 
Bergmann, Berlin ...... 20 739 | 638 739 638 
„ 7) neue .. a. = 730,50, 640 730,50 — 
Continent. Ges., Nürnberg . . . 0 — — — — 
. 5» »  Vorz.-A. 5 456 440 456 440 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln — 11030 800 1030 800 
„ Nie derl. „ ” == 670 550 670 600 

»  Südam. i — | 860 760 860 760 


» Kabelwerke, Berlin .. 5 | 644 600 644 600 
Electra, Dresden . ...... 
El. Licht u. Kraft, Berlin .. 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . 


12+ 
6 295 266 295 266 
15 
16 
E. W. Liegnitz ....... 7 281 
20 
20 
20 


472 439,50 | 472 
625 601 650 601 
275 285 275 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . 831 750 
Ges.f elektr. Untern ‚Berlin . . 514 468,50 | 514 463,50 
Hackethal, Hannover... . . 695 625 695 625 

Hamburgische E. W.. ... . |10 320 301 320 302 

Körtings Elektr -W., Berlin . . |15+135 1177 |1050 1177 
W. Lahmeyer, Frankfurt ». M. 10 412 385 412 890 


” „ ‚neue er 390 382 395 382 

C. Lorenz, Berlin. ...... 25 1045 305 1045 905 
= » neue. .... — | 980 875 980 885 

Dr. Paul Meyer, Berlin. .. . | 12 509 458 509 45 
„ „ „ neue. . a. a => 470 420 470 420 
Mix & Genest, Berlin ....{116 590 566 595 566 


Neckarwerke, EBlingen .. . . | 5,5 | 385 355 385 — 


N „ neue, . 
Oberbayer Überlandz , München 


H Pöge, Chemnitz... ... |12 [43 
Vorz-A..| 7 |ı9 | n3 


Rhein. El-A. G., Mannheim . |15 |465 | 425 | 4653 |423 
M. Schorch & Cie., Rheydt . . | 10 580 485 580 485 


' Sachsenwerk, Dresden .. . . |120 595 480 595 480 
Schuckert & Co., Nürnberg . 16,7 | 653,50" 585 653,50 | 585 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin . . 0 20 207,88 | 220 210 
Siemens & Halske, Berlin. . 20 970 970 900 
Stettiner E. W. . 15 462 400 462 400 

555 480 


Teleph.-F. Berliner, Hannover . | 20 555 480 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin !25+10 75 


ji Vorz.-A. . 
Emag. Elektr.-A. G. fure 


: 22 515 460 515 460 
Main Kraftwerke, Höchst 


a. M. | “g 425 401 425 401 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im Mai: 


in 


Christiania (Kr). .. 53,53 | 53,23 | 53,13 | 54,08 | 56,43 
Helsingfors (finn. M. 5,94 5,89 5,94 6,10 6.42 6,09 
Holland (Gld) . . . [110,86 109,36 | 109,36 | 110,86 | 115,36 | 111,11 
Italien (L) ..... 15,23 | 15,18 | 15,13 | 15,28 | 15,78 | 15,61 
61,17 | 60,62 | 60,42 | 61,22 | 64,02 | 61,67 


Kopenhagen (Kr) . 


London (f) .... 1277,40 1265,90 1264,40 918 | 2971 1290,85 


New York ($). . . . [286,89 | 284,89 | 283,14 į 288,13 | 297,12 | 290,13 
Österreich (K) ... 0,03 | 0,03 | 0,03 | 003 | 0,04] 0,03 
Paris (Fr) ..... 26,32 | 26,14 | 26,02 | 26,24 | 26,92 ! 26,72 
Prag (Kt). ..... 5,53 5,36 5,42 5,54 5,79 5,54 
Schweden (Kr) .. . 73,21 | 72,96 | 73,06 | 74,16 | 7715 | 74,71 
Schweiz (Kr) . . . . | 55,58 | 55,33 | 54,81 | 55,78 | 57,18 | 56,33 
Spanien (Pes). . . . | 4484| 44,49 | 44,09 | 44.94 | 45,99 | 45,19 


Baumarkt. — Annaberg (Sachsen). Das Elektrizitätswerk soll 
umgebaut werden. — Berlin. Der Preußische Landtag hat einen Gesetz- 
entwurf, betreffend Beteiligung Preußens an der Ostpreußenwerk A. G, 
angenommen. Durch ihn wird das Staatsmniisterium ermächtigt, sich mit 
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50 Mill. M zu beteiligen, sofern Reich und Provinz bzw. die Überland- bei 50°, Fip. 180/190°, 2700 bis 3000 M; reines Maschinenöl-Destillat, 
zentrale Ostpreußen je den gleichen Betrag übernehmen. Das Ministerium Visc. 5 bis 6 bei 50°, Fip. 180/190°, 2100 bis. 3400 M. — Metallhalb- 
erhält weiter die Ermächtigung zur Gewährung eines unkündbaren un- fabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co. G. m. b. H.,'Berlin, 
verzinglichen Darlehns von 25 Mill. M, wenn das Reich 50 Mill. M gewährt, betrugen die Verbands-, Grund- und Bichtpreise je 100 kg am 10. V. un- 
und zur Aufnahme einer Anleihe im entsprechenden Betrage. Den Strom- verbindlich für Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 16 400 M, Aluminium- 
beziehern des Ostpreußenwerks soll bei den hohen Kosten für Anschluß Rohr 23 000 M, Kupfer-Bleche 11 700 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 10 700 M, 
und Installation eine höhere prozentuale Abschreibung bei der Steuerein- Kupfer-Rohre o. N. 12230 M, Kupfer-Schalen 13 000 M, Messing-Bleche, 
schätzung zugebilligt werden. — Elbing. Zwecks Einrichtung und För- -Bänder, -Drähte 11 000 M, Messing-Stangen 8200 M, Messing-Rohre o. N. 
derung der Elektrizitätsversorgung des Kreises ist hier die Landkreis- 11800 M, Messing-Kronenrohr 13500 M, Tombak [(mittelrot)-Bleche, 
Elektrizitätsversorgung G.m.b. H. gegründet worden. — Lauterberg -Drähte, -Stangen 13640 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 23000 M, 
i. H. Das Elektrizitätswerk ist überlastet und muß umgebaut werden, Schlaglot 8000 M. — Altmetalle. Am 10. V. wurden am Berliner Markt 
wenn es nicht im Interesse der Kostenersparnis an eine Überlandzentrale folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer 7350 bis 7400 M, un- 
angeschlossen wird, worüber Erwägungen schweben. — Lublinitz (Schle- verzinntes Schwerkupfer 7250 bis 7300 M, Maschinenrotguß 5100 bis 
sien). Es ist beabsichtigt, für das Elektrizitätswerk neue Maschinen zu 5150 M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 4250 bis 4300 M, Messing- 
beschaffen. — Lüneburg. Zwecks Erweiterung des Überlandwerkes wird kartuschen, pulver- und eisenfrei 5850 bis 5900 M, reine, weiche Messing- 
die Aufnahme einer Anleihe von 9 Mill. M geplant. — Sack (Hannover). blechabfälle 5450 bis 5500 M, altes Weichblei 2400 bis 2450 M, Zinkzünder- 
Die hiesige sowie die Gemeinde Everode haben einen Stromlieferungs- legierungen 2250 bis 2300 M, Altzink 2250 bis 2300 M, Reinaluminium- 
vertrag mit der Überlandzentrale Gronau beschlossen, — Todtnau (Baden). blechabfälle (98/99%,) 8600 bis 8700 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten 
An der Wiese soll ein Staubecken angelegt werden, um die Industrie des und Wagenladungen. — Metallpreise: Die Notierungen der’ Vereini 
Gebietes mit elektrischer Arbeit zu versorgen. — Waltersdorf (Branden- für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Ber- 
burg). Für den Bau eines Ortsnetzes wurde hier eine Stromverteilungs- liner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutsch- 
gesellschaft m. b. H. gegründet. — Warendorf (Westfalen). Die Wasser- land) lauten in M/l00 kg: 

kraft der Ems soll in einem Elektrizitätswerk ausgenutzt werden. 


Metall | ev. | ovn | er. 


WARENMARKT. h = Elektrolytkupfer (wire bars), 


| prompt, cif Hamburg, Bremen 
Kohle. — Die Ruhrkohlenförderung betrug im Aprilrd. 7,4 Mill. t oder Rotterdam .. ..... 8543 8474 8914 


an 23 Arbeitstagen gegen 9 Mill. t an 27 Arbeitstagen des Vormonats; 


arbeitstäglich ergibt sich demnach eine Produktion von 322 000 t gegen Raffinadekupfer 99/99,3% . .| 7750—7800 | 7700—7750 | 8000 - 8050 
333 862 t im März. Auch in Oberschlesien ist die Fördermenge im Ver- 


j Originalhüttenweichblei . . . .| 3000—3050 | 2950—3000 | 3075—3100 - 
gleich zum Vormonat zurückgegangen; es wurden insgesamt 2 766 330 t i 


Originalhüttenrohzink, Preis im 
gewonnen gegen 3194 630 t i. V. Nach dem deutschen Inlande gingen _ freien Verkehr... . . . . . .| 3200—3250 | 3150—3200 | 3300—3350 
davon 1 083 297 t. — Der belgische Kokspreis ist für Mai um 5 Fr auf , (Preis d. Zinkhüttenverbandes) 3434 3475 3486 
ca. 97 bis 98 Frit herabgesetzt worden. Englische Kohle wird in letzter Plattenzink (remelted) von han- 
Zeit wieder stark nach Deutschland eingeführt; beste Northumberland- delsüblicher Beschaffenheit . .L 2725—2775 | 2675—2725 | 2800-850 
Gasflamm-Stückkohle kostet etwa 1,740 M/ton kahnfre Hamburg. — 


n i , Originalhüttenaluminium 
Erze. In Frankreich notierten in der letzten Woche Eisenerze von Briey 98/99% in Blöcken, Walz- oder 
15 Fr ab Mine, von Longwy-Nancy 10 Fr/t, ferner Normandieerze 30 Fr/t Drahtbarren 


a ndieerze vV fr/t Drabtbarren . .. 2.2.2000 12 200 12000 `| 12600 
und spanische Pyrite (40% Fe, 45% S) 0,62 Pes je Einheit Schwefel, dgl. in Walz- od. Drahtbarren 
fob spanischen Hafen. — Eisen. Die Händlerzuschläge betragen seit dm 9%... ren 12 400 12 200 12 800 
1. Vt 4% für Streckengeschäfte und 21% für Lagergeschäfte. — Die Rhei- Zinn, Banka, Straits, Austral. in 


nisch-Westfälische Puddel- und Schweißeisenvereinigung bat auf die im Verkäuferswahl. . . . . . . .119200—19400 .19000—19100 20100 -- 20300 
April geltenden Grundpreise einen Aufschlag von 650 M/t vorgenommen; Hüttenzinn, mindestens 99% . . 18900 — 19100 18700 — 18800 19700-—19800 
es kosten jetzt gew. Handelseisen 13950 M, Schrauben-, Preß-, Mutter- Reinnickel 98/99% . . . . . .|18600—18800 18400 - 18600 19600 —20000 
und Hufstabeisen 14 000 M, Nieten- und Ketteneisen 14500 M/t. — In "Antimon-Regulus . . . . . . .| 2925—2975 | 2850 - 2950 | 3050—3100 
England werden für Middlesborough Gie Bereiroheisen Nr. 1 95 s, für dsgl. Silber in Barren rd 900 fein fürl 

Nr. 3 90 s und für Hämatit Nr. 1 96 s 6 d/ton, fob Fabrikantenwerít Ikgfen . . 22.2.2... .| 5500—5525 | 5373—5425 | 5575—5600 
Middlesborough, verlangt. — Gußwaren. Der Preis für Temperguß in ~ „= 
roher, nicht bearbeiteter Ausführung ist bis auf weiteres für alle Liefe- An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
rungen mit Wirkung vom 1. V. um 5,20 M/kg erhöht worden. — Schrott. 5. V. 1922 für l ton (1916 ke) notiert: 


Aml9, V. notierten Kernschrott 4700 M, Späne 4300 M/t, beides frei Essen, 


£ s d £ ». d 
und Maschinengußbruch 5100 M/t frei Berlin. — Zink. Die Rheinisch- *Kupfer: best selected . . 2 222... 63 10 0O bis 65 10 0 
Westfälische Zinkblechhändler-Vereinigung hat ihre Lagerpreise um 82 M +s _ electrolytic ..... n.. 6 00,600 
auf 5192 bis 5 232 M/100 kg je nach Zone erhöht. — Edelmetalle. Am + , wire bars .. 220... 700, —- = 
10. V. notierten Feingold 183 bis 184 Men 5400 bis 5450 M/kg nd = , standard, Kasse ...... 59 17 6, 60 0 0 
Platin 715 bis 720 M/g. — Baumwolle. Die Preise sind in Amerika « „ u 3 Monate . . . ... 0 7 6, 60 10 0 
weiter gestiegen; New York berechnete am 9. V. 20 cts/lb. Die Bremer Zinn: standard, Kasse . .. 2. .... 149 15 0 „ 150 0 0 
Tagesnotiz vom gleichen Tage betrug 135,50 M/kg. 88 cm Cretonnes 16/16 RS 3 Monate. .. cn 53126, 151 b 0 
per 14 französ. Zoll aus 20/20er kostet etwa 39,50 M/m. Nr. 20 engl. Trossel- a nn 2 5 0, 152 16 : 
Warp oder Pincops notieren 220 bis 230 M/kg. — Seide. In der letzten Bjei:span. oder nicht. engl. Weichblei. .. 4 0 0, 3 2 
Woche sind für Organsin 20/22 6450 M, für Org. Grenadine 6900 M, für, gew. engl. Blockblei ...... . 23 0 0. 77 7 
Gròge 11/13 5 400 M und für Chappe 200/2-fach 2550 M gezahlt worden. — Zink: gew. Sorten .... nanana XI oo, Æ% 
Gummi. Der Londoner Gummimarkt ist ruhig. Am 9. V. wurden für o remelted een 2 10 O,» — 7- 
Crepe und Sheets, Locoware 81⁄4 d, für Juni/August-Ware 8%, d und für „ engl. Swansea . .. 2220000 27 10 O lieferbar Swaneel 
September/November-Ware 9 a/lb gefordert. — Schellack. T. N. Orange- Antimon: engl. Regulus ........ 32 £ 108/35 £ net. je re 
Ware ist am Londoner Markt wieder auf 380 bis 390 s/cwt gestiegen; im Aluminium: 98 bis 9% ....... 105 £ Inland, 110 £A i 
deutschen Großhandel werden für fine orange 490 M/kg verlangt. — Nickel: 98 bis 99% garantiert ..... 162£10s (In- und Ausland). 
Paraffin., Gelbes Weichparaffin notierte in der Berichtszeit 1300 bis Wismut: SC ee SO 9 s. 
1400 M, braunes war schon zu 1200 M/100 kg zu haben. _ ‚Potroleum. Platin: je Unze nom. ... s... o. 19 £. 
Die rumänische Petroleumgewinnung betrug nach einer rumänischen Ver- Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 11 £ 
öffentlichung 1921 rd 1,162 Mill. t. Die Absatzmöglichkeiten haben sich Wolfram: 65% je Einheit . ..... - 10 s 6d/lle 
in den letzten Monaten bedeutend gebessert. — Ole und Fette. Leinöl 


D $ B 
wird aus Holland zu 53,12 Gld/100 kg angeboten; der deutsche Großhandel In NewYork notierten am 11. V. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,12 Eis;e 
fordert 56,50 M/kg. Rizinusöl l. Pressung kostet 68 M, Ware 2. Pressung 23,50; Blei 5,12; Zink 5,10; Zinn 30,°0 cts/lb. 

65 Mike. Steinkohlenteertreiböl für Dieselmotoren stellt sich auf — 
580 M, Paraffinöl für denselben Zweck auf 650 M/100 kg netto verladen. 
Der amerikanische Markt für Terpentinöl aa i see 
9. V. 94 cts und Savannah 86 cts/Gallone. Am deutschen Markt werden , ` , 

für amerikanische und französische Ware 105 M, für achwedingag > Mjku Bezugsquellenverzei er icht 
gefordert. — Die Zufuhren von Schmierölen waren in letzter zen ver- Anfragen, denen Rückgporto nicht Lergefügt ist, können ni 
hältnismäßig gering, das a a a .. en berücksichtigt werden.) 

ü i %einrewicht, verzolit, a ger Hamburg T - — fang 
Beate incl, Visc. 5 bis 6 bei 100° Flp., 310/320°, Frage 29. Wer fabriziert Kleinapparate für A hr? 
3400 bis 3300 M, dagl., Vise. 4 bei 100°, Flp. 2800, 2500 nn. er von drahtloser Telephonie und Telegraphie für privaten T 
lampfzylinderöl, Vise. 4 bis 5 bei 1009, Fip. 270/280 , 2400 bis 2 ; - 
\aschinenöl-Raffinate, Visc. ca. 8 bei 50°, Fip. ca. 200°, 3100 bis 3400 M; Abschluß des Heftes: 13. Mai 1922. 

dsgl. Vise. ‚6.5 bis 7 bei 50°, Fip. 2200, 3000 bis 3200 M; degl. Visc. 6 bis 7 . 

P 0.000000 nn 


e Netto. 
a 


ne Er 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeb m oè In Berlin. — Verlag von Julliusßpringerin Berlin. 
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Heft 21. 


Die Spannungsregelung im Bayernwerksnetze >”. 


Von Professor Leo Kadrnozka, München. 


Aufgabe der Spannungsregelung in elektrischen Lei- 
tungsnetzen ist es, die durch Belastungsänderungen hervor- 
gerufenen Schwankungen der Netzspannung an den Ver- 
brauchsstellen auf einen Mindestwert zu beschränken. 

In einem Verteilnetze betrage das Spannungsgefälle 
zwischen einem Speisepunkte und dem entferntesten Ver- 
brauchsanschlusse bei höchster (a-) Netzbelastung: A E a 
bei niedrigster (b-) Netzbelastung: A E,,. Wird die Span- 
nung an den Speisepunkten des Netzes durch Regelung 
konstant gehalten, so beträgt die zeitliche Spannungsände- 
rung zwischen höchster und nierdrigster Netzbelastung am 
entferntesten Punkte 4 E, — AE = Eim während 
sie in der Nähe des Speisepunktes S gleich Null ist (Abb. 1A). 
Wird die Speisepunktspannung bei Belastung a um %AE m 
höher gehalten, als bei Belastung b, so ist die zeitliche 
Spannungsänderung in mittlerer Entfernung vom Speise- 
punkte gleich Null, in nächster Nähe und in größter Ent- 
fernung von demselben je % A Eim (Abb. 1 B). Diese 
Spannungsänderung kann durch Regelung der Speisepunkt- 
spannung nicht weiter verringert werden. 


A bei konstanter Span- 
nung am Speisepunkt S. 
B bei konstanter Span- 
nung in mittlerer Entfer- 
nung .\/.vom Speisepunkt. 


Abb. 1.. Änderung der Spannung in einem Verteilungsnetze bei Änderung der 
Belastung in den Grenzen a und ò. 


In Gleichstromnetzen, in welchen die Speisepunkte 
durch einzelne Speiseleitungen mit dem Kraftwerke ver- 
bunden sind, ist es möglich, die Spannung der Speisepunkte 
—einzeln oder in Gruppen — so zuregeln, daß die Spannungs- 
änderung an den ungünstigsten Anschlußpunkten nicht wesent- 
lich größer wird, als die Hälfte des größten Spannungs- 
abfalles im Verteilnetze. Die Spannung an den Sammel- 


schienen oder rer des Kraftwerkes wird. 
en 


um den Spannungsabfall in Speiseleitungen höher ge- 
halten, als die jeweilig erforderliche Spannung an den 
Speisepunkten. Der Spannungsabfall in den Speiseleitungen 
hat auf die Höhe und Gleichförmigkeit der Verbrauchs- 
spannung im Verteilnetze keinen Einfluß. 

In Wechselstromnetzen treten an Stelle der Speise- 
Punkte die Ortstransformatoren, an Stelle der Speiseleitun- 
gen die Hochspannungsverteilnetze. Es sei zunächst an- 
genommen, daß das Kraftwerk die Ortstransformatoren 
über ein einziges Hochspannungsnetz versorge, daß also 
zwischen dem Kraftwerke und den Ortsnetzen nur eine 
Pannungsstufe liege. Der Spannungsunterschied im Hoch- 
Dina 3 SERRRENNEN 

1) Diese Arbeit war ursprünglich A Dr Be eis 


“mmlung in Münch i 
run A en beyriment, konnte ìi 
zar Verfügung stehonden Raumes leider nicht mehr untergebracht werten, 
Die Schriftleitung. 


spannungsnetze zwischen dem entferntesten und dem dem 


Kraftwerke nächstgelegenen Ortstransformator sei bei Be- 


lastung a: AE,.?), bei Belastung b: A E,, die Ände- 
ıung dieses Spannungsunterschiedes bei Änderung der Be- 
lastung von a bis b: AE,„„= A Esa — AE,,. Wird die 
Spannung im Kraftwerke so geregelt, daß der Mittelwert 
der Spannung in einem in mittlerer Entfernung vom Kraft- 
werke gelegenen Ortsnetze bei Änderung der Belastung 
von a bis b unverändert bleibt, so ist die zeitliche Spannungs- 
änderung in den ungünstigsten Punkten des entferntesten 
und des nächstgelegenen Ortsnetzes je % (AE, m + 4P, 2); 
Dies wird durch Abb. 2 veranschaulicht. Wenn, wie hier 


| 


2 
z 


— a em o e a a a a 


n amam 1 P 


Die Spannungen und Spannungegefëlle in den Ortsnetzen (7, A E, Volt) 
und im Hochspannungsnetze (Eo A Eo Volt) sind durch ihr Verhältnis 
zu der mittleren Ortsnetzspannung (Eo V) ausgedrückt. 


-= E, — AE 
IF = 100 E 0/0, A E, = 100 2 % 


des = 100 - IR o, A ža 0, 
a, Eo ao Lo ` 
æo ist die Leerlaufübersetzung der Transformatoren, 
Ein, Eou bedeutet: Verlauf von E, E entlang der Leitungslänge l, 
A Ortsnetz in größter Entfernung vom Kraftwerk, 
„ mittlerer 3 > £ 
C š „ geringster , a 
D Hochspannungsleitung, 
F Ortstransformatoren. 

Abb. 2. Spannungsverlauf in einem Leitungssystem mit einer Zwischen- 

spannung bei höchster (a) und niedrigster (b) Belastung 


A E = 100 0- 


n 


angenommen wurde, der Spannungsabfall in allen Trans- 
formatoren bei gleicher Belastung gleich groß ist, ist er 
ohne Einfluß auf die Größe der zeitlichen Spannungsände- 
rungen in den Ortsnetzen. Eine Verringerung dieser zeit- 
lichen Spannungsänderungen durch Regelungsmaßnahmen 
im Kraftwerke ist nicht möglich. Wohl aber kann der 
Spannungsabfall im Hochspannungsnetze durch Regel- 
transformatoren (Drehtransformatoren) in den Transfor- 


Z) Durch den Strich über dem Syınhol soll die Größe als Verhältniszahl 


3 = Pa. ; 
gekennzeichnet werden. IE», = 1% i in °/, des Mittelwertes der Netz- 
N 


- 


spannung Ey). 
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matorstationen ausgeglichen werden. Würden beispiels- 
weise sämtliche Transformatorstationen mit Regeltrans- 
formatoren ausgerüstet, so könnte die mittlere Spannung in 
jedem Ortsnetze konstant gehalten, also die größte zeit- 


liche Spannungsänderung in jedem Ortsnetze auf '% AE, m 
herabgedrückt werden. Einer so ausgedehnten Verwendung 
von Regeltransformatoren stehen ihre hohen Anlage- und 
Betriebskosten im Wege, mag für dieselben Betätigung von 
Hand oder Selbstbetätigung vorgesehen sein. Werden 
aber keine allzu hohen Ansprüche an die zeitliche Unver- 
änderlichkeit der Verbraucherspannungen gestellt, so ge- 
nügt zumeist, selbst wenn mehrere Zwischenspannungen 
vorhanden sind, die Regelung der Spannung vom Kraft- 


werke aus, und die Verwendung von Regeltransformatoren | 


kann auf Ausnahmefälle beschränkt bleiben. 


E, =116,85 % 
' E,"100' KV bei 
Ez fz Es Togesbeiastung 


1710 


705° 
704- 
103 
102 
101 
700 


ee, —_Hh a 
wy wıı E or Qo wiu Eo 

A Ortsnetz in größter Entfernung vom Kraftwerke, 
B n „ geringster „ 
C % kV-Netz, 
D 50 kV-Netz, 

F Transformator I (Ortstransformator) &n7 = 50 Leerlaufübersetzung. 
G Transformator II aoz; = 2,38, 
H Transformator IIL aoz = 1,89. 


vo : E, ja 100 Yo i 


bed n 


Abb. 3 Spannungsverlauf in einem Überlandnetz mit 
E, = 100 kV Oberspannung und zwei Zwischenspannungen: Æg = 50 kV 
und E, = 20 kV, bezogen auf die mittlere Ortsnetzspannung Æo = 380 V, 
bei höchster (a) und niedrigster (b) Belastung. 


Das möge an einem recht ungünstig gewählten Bei- 
spiele gezeigt werden. Ein 4500 km? umfassendes Gebiet 
von vorwiegend ländlichem Charakter werde von einem 
außerhalb desselben gelegenen Kraftwerke über eine 60 km 
lange Drehstrom-Fernleitung mit 50 kV, 3 Großtransfor- 
matorstationen von je 4000 kVA, 50/20 kV, ein 2300 km 
langes Mittelspannungsnetz mit 20 kV und 1116 Ortstrans- 
formatoren von durchschnittlich 15 kVA, 20 kV/380 V mit 
Energie versorgt. Der Anschlußwert des Versorgungs- 
gebietes betrage 27 000 kVA bzw. 27000 . 0,75 = 20 250 kW 
(6 kVA bzw. 4,5 kW je km?). Die gleichzeitige Höchst- 
belastung (Tagesbelastung a) der Ortstransformatoren wird 
mit 31°, des Anschlußwertes, d.i. mit 8370 kVA, die nie- 
drigste Belastung (Nachtbelastung b) mit !/⁄ der Höchst- 
belastung angenommen. Bei Höchstbelastung sind die 
Ortstransformatoren mit 50°, die Zwischentransformatoren 
mit 70° ihrer Nennleistung beansprucht. Die längs der 
Leitung gemessene Entfernung der Ortsnetze vom Kraft- 
werke liegt innerhalb der Grenzwerte 96 und 18 km. Die 
Ergebnisse der Berechnung des Spannungsverlaufes in den 
Orts- und Mittelspannungsnetzen sind in Abb. 3 veranschau- 


licht. Wird die Spannung im Kraftwerke so geregelt, daß 
der Mittelwert der Spannung (E,) in einem in mittlerer 
Entfernung vom Kraftwerke gelegenen Ortsnetze bei Tages- 
und Nachtbelastung unverändert bleibt, so beträgt die zeit- 
liche Spannungsänderung im entfernstesten und im nächst- 
gelegenen Ortsnetze an der ungünstigsten Stelle 3,1%, im 
Mittelpunkte 1,19% von E,. Da der Höchstwert des Span- 
nungsgefälles in den Örtsnetzen bei Tagesbelastung 6%, 
bei Nachtbelastung 2°, beträgt, würde die zeitliche Span- 
nungsänderung in einem Ortsnetze mit Regeltransformator 
an der ungünstigsten Stelle % (6—2) = 2%, im Mittel- 
punkte 0% betragen. Genau so verhält sich die Spannung 
in den in mittlerer Entfernung vom Kraftwerke gelegenen 
Ortsnetzen bei Regelung der Spannung vom Kraftwerke 
aus. Dieses Regelungsverfahren liefert also hinsichtlich 
der zeitlichen Unveränderlichkeit der Verbrauchsspannung 
durchaus befriedigende Ergebnisse. Um den Spannungs- 
mittelwert in den mittleren Ortsnetzen konstant zu halten, 
muß die Spannung am Anfang der 50 kV-Leitung bei Tages- 
belastung 50.5, bei Nachtbelastung 46,9 kV betragen (s. 
Abb. 3). Die Spannung ist also bei Nacht um 7,1°, der 
Tagesspannung zu senken. 


Z.Manaschaf 3 Sshwanfurf 


er) A Famberg 


Halchensee -Werk 


Strecken: 0 — I — II — lII — IV — V — VI =I 
Strecken: IIT— IX — X, IX — XI, IH — NHI, 
IV — VII—VIII 3>Xx<12u mm? Aluminium. 


Abb. 4. 


3 >x< 120 mm? Kupfer. 
1W kV-Netz des Bayernwerks. 


Etwa 12 derartige Überlandwerke und mehrere größere 
Elektrizitätswerke mit Stadt- und Industrie -Versorgung 
werden nun als Erstabnehmer des Bayernwerkes (BW) 
an die Umspannwerke desselben anzuschließen sein. Das 
BW-Netz (Abb. 4 und Zahlentafel 1) hat zunächst die Auf- 
gabe, die Energie der im Bau befindlichen großen Wasser- 
kraftwerke im Süden Bayerns (Walchenseewerk bei Kochel 
und die Werke der Mittleren Isar zwischen München und 
Moosburg) aufzunehmen und über das ganze rechtsrheinische 
Bayern zu verteilen. Die Kraftwerke, welche die bestehenden 
Überlandnetze z. Zt. mit Energie versorgen, sind voll aus- 
genützt und können dem steigenden Bedarfe nicht mehr 
genügen. Das BW wird die Fehlbeträge zu decken haben. 
Insoweit das BW in der Lage sein wird, die Energie billiger 
zu liefern, als seine mit Dampf arbeitenden Abnehmer die- 
selbe selbst erzeugen können, ist auch mit einer Einschran- 
kung der Eigenerzeugung dieser Abnehmer zu rechnen. 
Die Dampfkraftwerke derselben werden aber bei Nieder- 
wasser zur Deckung der Spitzenbelastung des BW heran- 
gezogen werden können. Dadurch soll eine volle Aus- 
nützung der verfügbaren Wasserkräfte und eine weitgehende 
Kohlenersparnis erzielt werden. In absehbarer Zeit dürfte 
auch eine Energielieferung an Württemberg und ein Energie- 
austausch mit Sachsen in Frage kommen. 


mm a e Si su 
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Zahlentafel 1. Belastungen und Spannungen im 100 kV-Netz des Bayernwerkes. 


Tagesbelastung, 1. Ausbau 


a ohne Spannungsregelung 


ag mit Spannungsregelung 


Nachtbelastung, 1. Ausban 


b ohne Spannungsregelung èg mit Spannungsregelung 


nn ——— 


Umspannwerk ee a el | | CETERE E ae 
Wir Blind- |gerkettete Wirk- Blind- ‚ verkettete Bus pe verkettete Miri: Blind-. | yerkettete 
lastung') | lastung!) Spannung lastung | lastung | SPpannung| jastung | lastung | Spaonung _ lastung Jastung | Spannung 
N'kW | N kVA| EKV N'kW | N” VA | E kV N'kW | N"kVA| EkV Nkw | n“xva|l EKV 
0. Kochel ..... . — 89600 — 2050| 1145 | —39010)— 2060| 1124 _ — — — ut | = 
1. München. . . . . . + 600'+ 5290) 11231 ; + 6000i-+ 5290! 1100 |—10810'— 3665| 970 — 11 150; — 8320, 100,0 
9. Meitingen. .. . - + 4000|+ 3525| 1074 |+ 4000!-+ 3535| 105.8 0 0 94,78 0 ı 0 96,6 
3. Nürnberg . . . - . +18000|-+-15870| 100,0 |-+-18000|-+15870 100,0 |+- 8000|-+ 10640! 900 |-+ 8000| +.10640| 90,0 
— 7830" + 4720) 
4. Amberg. :.... + 2000!+ 1760| 103,8 |+ 2000|+ 1760! 1030 |+ 1000|+ 1333| 9208 |+ 1010|+ 1345| 9295 
5. Regeneburg . . - . | + 3000!+ 2645| 1086 |+ 3000; + 2645 1069 |+- 505|4+ 671) 9452 |; + 514; + 6851 942 
6. Landshut . . . . .» — 20 000 | — 27 345| 113,7 | — %0 000 | — 17070: 1112 |—10780| — 3790| 9665 |— 11 120| — 8 420] 99,78 
7. Arzberg. ..... + 3000|+ 2645) 101,0 |+ 38000 — 2645) 100,8 |+ 1500|- 2000) 90,52 |-+ 1500:-+ 2000| 90,87 
— 1 590° | + 1420°) 
8. Hof. ....... + 4000+ 3535| 100,3 |-+ 4000|+ 3525: 100,3 |+ 1500|-+ 2000| 90,09 |+ 1510 + 2010) 9045 
9. Würzburg: .... + 4000+ 3525 955 | + 4000| + 3525 95 |+ 2000|) + 2666| 8718 |+ 1970! + 2620| 86,29 
10. Mainaschaff . . . .|+ 2000i-+ 1760 949 |+ 2000)+ 1760: 949 |+ 997!+ 1329| 86,74 |+ 977!-+ 1300| 85.07 
! p -+ 1 940° 
1l. Schweinfurt... .|+ 4000|+ 3085| 948 |+ 4000|+ 3595| 948 |+ 19901+ 2658| s661 |+ 1970+ 26290) 85.72 
12. Bamberg + 4000|+ 3525 98,6 |+ 4000|+ 35% 986 |+ 1505I+ 1930; 8938 |+ 1505;+ 1930| 8938 
— 3314| — 16 490 | 


Die Zusammenfassung der Energieversorgung eines so 
großen Gebietes hat zur Folge, daß durch Regelung der 
Kraftwerkspannungen allein eine befriedigende Konstant- 
haltung der Verbrauchsspannungen in allen angeschlossenen 
Netzen nicht mehr erzielbar ist. Es müssen daher neue 
Mittel und Wege zur Spannungsregelung gefunden werden. 

Für die an das BW anzuschließenden Überlandwerke 
bildet das 100 kV-Netz desselben ein gemeinsames Ober- 
spannungsnetz. Um die folgende Überlegung zu erleich- 
tern, sei zunächst angenommen, daß alle diese Abnehmer 
annähernd gleiche Betriebsverhältnisse aufweisen, ins- 
besondere, daß die zur Erzielung eines konstanten Mittel- 
wertes der Ortsnetzspannung erforderliche Spannungsände- 
rung am Anschlusse an das BW-Netz bei Änderung der 
Belastung innerhalb der Grenzen a und b bei allen Erst- 
abnehmern .den gleichen Wert Eg besitze. Diese Span- 
nungsänderung beträgt für das als Beispiel gewählte Über- 
landwerk (Abb. 8) bei Anschluß der 50 kV-Leitung an einen 
10000 kVA-Transformator des BW: SE pr = 100-89,9= 
10,1 kV. Es sei weiter angenommen, daß die Übersetzung 
der BW - Transformatoren 
so gewählt sei, daß die 
mittlere Ortsnetzspannung 
in den Versorgungsgebieten 
aller Abnehmer bei Belas- 
tung a den richtigen Wert 
E, besitze. Die Spannung 
in den Hauptkraftwerken 
des BW werde nun so 
geregelt, daß die mittlere 
Örtenetzspannung im Be- 

‚lastungsschwerpunkte 
Nürnberg auch bei Än- 
derung der Belastung 
unverändert bleibe. .Bei 
Belastung b muß daher 
die Netzspannung am Anschlusse Nürnberg (III) um AB, 
niedriger gehalten werden als bei Belastung a: 
Era — í Er (Abb. 5). Das Spannungsgefälle im BW- 

etze zwischen Nürnberg und irgend einem anderen 
nn i 


) De : ; ; ind mit +, dem 
m Netze entnommene Wirk- und Blindleistungen sind er adike 


Netze zugeführt mit — bezeichnet. Unter „Blindleistung 
a) Ayiadloistung nen N i £ (N'^ = von der Netzkapazität 
, = = gesamte Verluste im Netz. — = f me 
gelieferte Blınd eistung nach Abzug _ der Blindieistung der Netzinduktivität 

) Zusätzliche Blindieistung zur Spannungsregelung. 


Summe?) | — 5600| + 18 200 | [— 5010| + 1908| |- 2593| + 17817 | | 


Ib = > 


beträgt nun bei Be- 


Anschlußpunkte, z. B. München (I) 
Daraus ergibt 


lastung a: AE,, bei Belastung b: AE,. 
sich die Spannung am Anschlusse München 


bei Belastung a zu Era = Eıra + 4P, 
Ers = En + 4E, = Ema — 4 Erg 


+ Ab, 
Wenn die Spannung am Anschlusse München bei Belastung b 
den Wert Era — AE, besitzen würde, so würde die mittlere 
Ortsnetzspannung im Versorgungsgebiete München auch 
bei dieser Belastung den richtigen Wert E, besitzen. Die 
tatsächlich vorhandene Spannung Ez, ist um 


(Eia — 4 8) — En = 4E, — 4E, =4E, 
zu niedrig. Die mittlere Ortsnetzspannung im Versorgungs- 
gebiete München ist daher bei Belastung b um 


2 AEn 
= PE AEE | 
4En=10 5, 


niedriger als der richtige Wert E, der Ortsnetzspannung 
In Alb. € ist der Ver!auf der Syarrurg im EW-Netze unte 
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Linienzug a: bei Belastung a ohne Spannungsregelung 


5 AR ,» > a mit 5 
n b , y b ohne e 
= DR » = b mit 5 


Abb. & Fpannungrgefälle im Bayernwerk-Netze. 


Zugrundelegung einer Spannung in Nürnberg von 100 kV 
für verschiedene Belastungsannahmen veranschaulicht. Die 
Linienzüge a und b entsprechen den Belastungen a (Tages- 
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belastung, 1. Ausbau) und b (Nachtbelastung, 1. Ausbau, 
s. Zahlentafel 1) ohne Anwendung irgendwelcher, das 
Spannungsgefälle selbst beeinflussender Regelungsmaß- 
nahmen. Die ÖOrdinatenabschnitte zwischen den beiden 
Linienzügen a und b liefern die Werte. von 4 Em in kV für 
die einzelnen Anschlußpunkte. Beispielsweise beträgt für 
München 
5,1 


dA Em = 5,1 kV, JE„=10 —---—- - = 5,0 0%. 
e= m = 100 753,1 10,1 7 90 


Der Mittelwert der Ortsnetzspannung im Versorgungsgebiete 
des Anschlusses München ist also bei Nachtbelastung um 
5,0%, niedriger als bei Tagesbelastung. Die dadurch be- 
dingten zeitlichen Spannungsänderungen in den Ortsnetzen 
veranschaulicht Abb. 7 
in Anlehnung an Abb. 3 
für je ein ÖOrtsnetz in 
größter, in mittlerer und 
in geringster Entfernung 
vom Anschlusse an das 
BW-Netz. Darnach 
würde die Änderung der 
Örtsnetzspannung bei 
dem periodischen Wech- 
sel von Tages-und Nacht- 
belastung im ungünstig- 
sten Punkte des Versor- 
gungsgebietes 8,1 7A im Abb.7. Spannungsänderung in den Ortsnetzen 


= À Punkt o/ eines Versorgungsgebietes (München) unter 
günstigsten kte1,9 /0) dem Einflusse des veränderlichen Spannungs- 


im Mittel 5,0% betra- gefülles im Oberspannung snetz. 
gen. In gleicher Weise 
berechnen sich die bezüglichen Werte für die Anschluß- 


gebiete | 
von Meitingen . .zu 58 0 2,9%, 
von Regensburg . „ 7,3 1,1 4,2%, 
von Landshut © > 99) 9,9 8,7 6,8%. 


Wenn der Betrag der Spannungsänderung AE, am An- 
schlusse an das BW-Netz, welcher zur Konstanthaltung 
der mittleren Ortsnetzspannung erforderlich wäre, für die 
verschiedenen Abnehmer verschieden ist, geht AE,„ für 
den Anschlußpunkt x über in 4 Em + (Ern — AErx): 
Ist AEgyıı > Epy, 50 werden die Spannungsschwankungen 
in den Ortsnetzen des Abnehmers z größer, andernfalls 
kleiner als vorstehend berechnet. Auf jeden Fall zeigt die 
Berechnung, daß die Regelung der Spannung in den Kraft- 
werken allein nicht genügt, um die Spannungsschwan- 
kungen in den Ortsnetzen sämtlicher Abnehmer auf annehm- 
bare Werte zu beschränken. ort b kib 

Um den Einfluß der Veränderlichkeit des Spannungs- 
gefülles im Oberspannungsnetze bei Änderung der Belastung 
auszuschalten, könnte an die Verwendung von Regeltrans- 
formatoren gedacht werden, welche durch Veränderung der 
Transformatorübersetzung die Einstellung des jeweilig er- 
forderlichen Wertes der Unterspannung ermöglichen, ohne 
das Spannungsgefälle im Oberspannungsnetze selbst zu 
verändern. 

Diese Regler müßten als Drehtransformatoren aus- 
geführt werden, da Stufentransformatoren unter Belastung 
nicht umschaltbar sind, und Transformatorstufenschalter, 
welche unter Last betätigt werden können, nach Art der 
bei Wechselstromlokomotiven verwendeten, für Hochspan- 
nung nicht gebaut werden. Für die hier in Frage kommenden 
Spannungen!) sind aber auch Drehtransformatoren nicht 
ausführbar ; sie könnten also nur in Verbindung mit Zwischen- 


transformatoren Verwendung finden. Jede zu regelnde: 


Speiseleitung oder Speiseleitungsgruppe müßte einen Dreh- 
transformator und einen Zwischentransformator gleicher 
Leistung für den Anschluß der Sekundärseite des Reglers 
erhalten, während zum Anschluß der Primärseite mehrerer 


t) Von den 1? Transformatorstatinnen des BW arbeiten 2 mit 59 bis 6 kV, 
4 mit 35 bin 42 kV, 5 mit 22 bis 22 kV und nur I mit 10 kV auf der Unter- 


s8punnungsseite. 


Regler nur ein Zwischentransformator entsprechend höherer 
Leistung erforderlich wäre. Der Einbau der Regler in die 
einzelnen Speiseleitungen würde die Anzahl und Gesamt- 
leistung der Regler vergrößern, während die Regulierung 
in Gruppen besondere Sammelschienen erforderlich machen 
und durch die vorzusehenden Umschaltmöglichkeiten die 
Schaltanlage noch weiterhin verteuern würde. Jede ein- 
zeln geregelte Speiseleitung oder Speiseleitungsgruppe würde 
einen Spannungs-Meßwandler erfordern. Die Drehtrans- 
formatoren müßten Fernantrieb erhalten. Die Leistung 
der Regler und Zwischentransformatoren würde je nach 
dem erforderlichen Regelbereiche mit 5 bis 8%, der Durch- 
gangsleistung zu bemessen sein. Die zahlreichen Regler 
und Zwischentransformatoren, ihr großer Raumbedarf und 
die ausgedehntere und verwickeltere Schalteinrichtung wür- 
den außerordentlich hohe Kosten verursachen und die 
Betriebssicherheit der Anlage erheblich herabsetzen. Durch 
die hohe Blindleistung der Regler, welche für diese und die 
beiderseitigen Zwischentransformatoren auf 40%, der Regler- 
Nennleistung, also auf 2 bis 3%, der Durchgangsleistung ge- 
schätzt werden kann, würde der Leistungsfaktor der Ge- 
samtanlage verringert, der Spannungsabfall und die Strom- 
wärmeverluste im Leitungsnetze merklich vergrößert wer- 
den. Auch die Verluste in den Reglern mit ihren Zwischen- 
transformatoren würden nicht unerheblich sein. Sie würden 
bei Vollast rd 1% der Durchgangsleistung betragen. 

” Zieht man weiter in Erwägung, daß das Spannungs- 
gefälle im Oberspannungsnetze, dessen Wirkung auf die 
Unterspannung durch die Drehtransformatoren ausgeschaltet 
werden soll, mit fortschreitender Entwicklung, d.h. zuneh- 
mender Belastung der Anlage ständig wächst, daß also der 
Regelbereich und die Leistung der Regler von vornherein 
größer b.messen werden müßte, als für die nächste Zeit 
erforderlich wäre, berücksichtigt man ferner, daß mit zu- 
nehmendem Spannungsgefälle auch die Haupttransforma- 
toren des BW in den Kraftwerken und den näher gelegenen 
Umspannwerken zunehmende Spannungen aufzunehmen 
hätten, für welche sie natürlich von vornherein bemessen 
werden müßten, und daß anderseits die Transformatoren 
in den entfernteren Umspannwerken mit einer ständig 
sinkenden Spannung zu arbeiten hätten, macht man sich 
endlich klar, daß das Spannungsgefälle schon deshalb nicht 
allzuhoch gesteigert werden darf, weil dadurch die Betriebs- 
sicherheit der Gesamtanlage in allzugroße Abhängigkeit 
von der Betriebssicherheit der Regleranlagen gebracht 
würde, so muß man zu dem Schlusse kommen, daß die Ver- 
wendung von Drehtransformatoren als alleiniges Mittel zur 
Spannungsregelung für das BW nicht in Betracht kommen 
kann. 


— Für derart ausgedehnte Netze eignet sich nur ein Rege- 
lungsverfahren, welches den Spannungsabfall im Netze 
selbst verringert. Diese Wirkung könnte durch reichlichere 
Bemessung der Netzleiter erzielt werden, aber nur IN be- 
schränktem Maße und auf Kosten der Wirtschaftlichkeit. 
Wollte man das Netz so stark bemessen?), daß der Unter- 
schied des Spannungsgefälles bei höchster und niedrigste! 
Belastung (JE, — 4E, = 4E„ in Abb. 5) klein genug 
würde, um die Regelung der Spannung im ganzen Netze 
allein durch Veränderung der Spannung in den Hauptkraft- 
werken zu ermöglichen, so würden die Leitungskosten 
geradezu unerschwinglich werden. , g 

Unter Voraussetzung bestimmter Einheitspreise " 
Baustoffe und Arbeitslöhneund bestimmter Sätze für Kapita- 
verzinsung ergibt sich für eine bestimmte Leitungsausiun- 


rung ein bestimmter wirtschaftlich günstigster Wert 2 
Stromdichte in den Leitern, unabhängig von der Lang 
Stromdicht® 


der Leitung. Dieser wirtschaftlich günstigsten bfa 
entspricht ein wirtschaftlich günstigster Spannungsi 


„m e 


A A N : nk“ 

2) Durch Vergrößerung des Leiterquerachnitter wird nur der Wirkepat, E“ = 
abfall J E'’=ri cos u verringert, während der Blindspannung®ä flösune der 
Lwi sin V nahezu unverändert bleibt. Dieser könnte nnr durch A irkuam vor- 
einfachen Leitungen in mehrere parallel geschaltete Leitungen "1 
ringert werden. 
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welcher der Leitungslänge proportional ist. Für das BW- 
Netz würde die Bemessung auf wirtschaftlich günstigste 
Stromdichte einen unzulässig hohen Gesamtspannungs- 
abfall ergeben. Die Forderung nach höchster Wirtschaft- 
lichkeit der Leitung scheint demnach mit der Forderung 
nach einem mäßigen Spannungsabfall zur Erleichterung 
der Spannungsregelung unvereinbar zu sein. 

“Nun ist aber der Spannungsabfall AE in einer Wechsel- 
stromleitung angenähert gleich der algebraischen Summe 
AE= AE’ + 4E”, worin AE’= ri cos y einen nur von 
der Wirkkomponente des Leiterstromes i, AE” = Lw isin y 
einen nur von der Blindkomponente des Leiterstromes i 
abhängigen Teilspannungsabfall (den Wirk- bzw. Blind- 
spannungsabfall) bezeichnen. pï 

~ Wenn der Wirkwiderstand r und der Blindwiderstand 
Lw der Leitung konstant sind, läßt sich der Spannungs- 
verlust bei gegebener Leistung bzw. gegebenem Leiter- 
Wirkstrom i = i cos y nur durch Veränderung des «x W, 
der Nacheilung des Stromes i gegenüber der Spannung, 
beeinflussen. Wird & w bis 0 verringert, so wird 4E” = 0 
und 4E = 4E’ = riť = ri gleich dem Wirkspannungs- 
abfall. Der Leiterstrom i ist auf seinen Mindestwert, den 
Wert des Wirkstromes i’ gesunken. Wird & w <0 (Vor- 
eilung des Stromes i gegenüber der Spannung), so wird 


AE” <0. Wenn y = arctg (73) so wird AE” = 


— AE’ und AE=0. Bei weiterem Sinken von 
(Steigen im negativen Sinne, Zunahme der Voreilung des 
Stromes i gegenüber der Spannung) wird AE < 0, der 
Spannungsabfall geht in einen Spannungsanstieg über. 
Man kann also durch Änderung von dem Spannungs- 
abfall AB theoretisch jeden beliebigen Wert geben. 

Wenn es nun praktisch, d. h. mit einfachen Mitteln 
und ohne allzuhohe Kosten gelingt, den Spannungsabfall bei 
höchster Belastung soweit zu verringern, und den Spannungs- 
abfall bei niedrigster Belastung soweit zu erhöhen, daß die 
beiden Spannungsabfälle gleich werden, der Spannungs- 
abfall der Leitwng also innerhalb der beiden Belastungs- 
grenzen von der Belastung unabhängig, d.h. unveränder- 
lich wird, so kann lediglich durch Heben und Senken der 
Kraftwerkspannung jedem Abnehmer die zur Konstant- 
haltung seiner mittleren Ortsnetzspannung erforderliche 
Öberspannung geliefert werden. Gleichen Regelbereich 
Er bei allen Abnehmern vorausgesetzt, würde diese 
Spannungsregelung dieselbe Wirkung haben, als wenn jedes 
Anschlußgebiet durch ein eigenes Kraftwerk mit der je- 
weilig erforderlichen Spannung versorgt würde, und die 
Schwierigkeiten der Spannungsregelung infolge des An- 
schlusses ‚an ein gemeinsames Oberspannungsnetz wären 
behoben. | 

Wie kann nun der Wert des I ys von welchem der 
Spannungsabfall abhängt, geändert werden ? 

Jeder an das Oberspannungsnetz angeschlossene Ab- 
nehmer belastet dasselbe mit einem bestimmten Wirk- 
strom J’= J cos ø und einem bestimmten Blindstrom 
J” =J sin ø. Wirk- und Blindstrombedarf der Abnehmer 
snd der unmittelbaren Einflußnahme des Bayernwerkes 
entzogen, also gegebene Größen. Wenn J’ und J” in den 
Kraftwerken des Bayernwerkes erzeugt und den Abnehmern 
über das Netz zugeleitet werden, stellt sich im Netz ein be- 
slimmtes, das „natürliche“ Spannungsgefälle ein. Die 
Netzleiter führen die Ströme i mit den Komponenten ti’ = 
I cos y und i” = i sin Eine Änderung der Winkel wọ 
kann nur so erfolgen, daß der Blindstrombedarf der Ab- 
nehmer J” nur zum Teile in den Kraftwerken, zum anderen 
Teile aber in einem oder mehreren Verbrauchsknoten- 
punkten des Netzes selbst erzeugt wird. Je größer der 
ım Netze selbst erzeugte Blindstrom ist, um so kleiner wird 
er in den Kraftwerken zu erzeugende und im Netze fort- 
uleitende: Blindstrom sein. Das Netz wird von Blind 
strömen entlastet, der x y der einzelnen Netzleiter nähert 
sich dem 0-Werte und das Spannungsgefälle im Netze 
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sinkt, ohne daß die im Netze übertragene Wirkleistung 
sich ändert. Durch zweckmäßige Verteilung von Blind- 
stromerzeugern im Netze und zweckmäßige Wahl ihrer 
Blindbelastung ist es möglich, die Unveränderlichkeit eines 
bestimmten Spannungsgefälles im Netze innerhalb bestimm- 
ter Belastungsgrenzen zu erzwingen. | 
Die nachfolgenden Beispiele sollen die Wirkung der 
Blindstromregelung in bestimmten Fällen zeigen und ein 
Urteil über die Größe der für bestimmte Regulieraufgaben 
nötigen Blindstromzufuhren ermöglichen. | 
A B sei eine Drehstromleitung von 100 km Länge und 
3 x 120 mm? Kupferquerschnitt. Leiterabstand 8 m. Die 
Leitung ist in A an ein Kraftwerk angeschlossen und trägt 
in B eine Belastung. Die Konstanten der Leitung sind: 
Tr = 15,4 R der Wirkwiderstand für die ganze Länge der 
Leitung, | 
k = Lw = 40,9 2 der Blindwiderstand für die ganze Länge 
der Leitung, 

g=yr?+k?=43,72 der Schweinwiderstand für die 
ganze Länge der Leitung, 

0 = 6,4.10 -6 S die Ableitung durch Glimmentladung für 

die halbe Länge der Leitung, 
K=oC. = 140.10-* S die kapazitive Ableitung für die 
halbe Länge der Leitung. 
Die Phasenspannungen an den Endpunkten A und B seien 
E, und Ep !}). 
Die Leitung führt auf ihre ganze Länge den Strom J. 

Der über die Länge der Leitung verteilte Glimmstrom Ja 


und Ladestrom 7% werden je zur Hälfte an den beiden End- 
punkten konzentriert gedacht. 

Die Vektorgleichung der Spannungen lautet: 

EA=Es+J(r—jk) 

Setzt man J =J p J ”, worin J’ die Wirkkomponente 
von J (in Phase mit E,), und J” die Blindkomponente von 
J (der Spannung Eg um 90° nacheilend) bezeichnet, so geht 
die Gleichung über in: 

Ea = Est J (rijk) Jik) 
In dieser Form besagt die Gleichung, daß der Vektor des 
Spannungsabfalles von A nach B (Ey — Ep) die Summe 
zweier Vektoren J’ (r — jk) und J” (r — jk) ist, welche 
aufeinander senkrecht stehen und die Zahlenwerte J’ g 
und J” g besitzen. Der Vektor J’ (r — jk) eilt dem Strome 


J’, also auch der Spannung E, um den Winke] y = 


arc tg „ Vor. 


Abb. 8. Vektorbild_der Spannungen einer einfachen, am Ende B 
belasteten Leitung AB mit konstanter Belastung und durch Zusatz- 
blindströme Jz” erzwungenem, veränderlichem Spannungsgefülle. 


Legtmandaherdurchden EndpunktdesVektors#,(Abb.8) 


eine Achse unter dem Winkel y voreilend gegen Ep und eine 


.n.) Durch den über das Symbol gesetzten Punkt wird die Größe als Vektor- 
größe gekennzeichnet. 
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Achse zu der ersteren senkrecht, trägt man weiter auf der 
ersten Achse den Betrag J’g, auf der zweiten den Betrag 
J’g im Spannungsmaßstabe auf, so bestimmen diese beiden 
Koordinaten den gemeinsamen Endpunkt O, der Vektoren 


È, und (E4 — Ép). In der Abb. 8 ist diese Konstruktion 
für die Stromwerte Jy = 115,8 A und Jọ” = 93,8 A hervor- 
gehoben. Diese Werte entsprechen einer in B abgenommenen 
Leistung N,’ von 20000 kW bei cos 9=0,75 und Eg = 
57,78 kV (100 kV verkettet) unter Berücksichtigung des 
Glimmstromes J,’ und des Ladestromes I 


Ji =J + = zpi + Erg =1155+03=1158A 


J =Jg" - Je" =Jp' tg p — Esk = 101,9 — 8,1 = 93,8 A. 


_ Jr 


iu einer einfachen, am Ende B 
helasteten Leitung bei konstanter 
Relastung N p. in Abhängigkeit 
von dem am Ende der Leitung 
abgenommenen (+) oder zugeführ- 
ten (—) Zusatzblindstrom Jz”. 


Wird nun beispielsweise Ep und Jọ’ also auch N’ konstant 
gehalten, der Blindstrom Jọ” aber durch einen zusätzlichen 
Blindstrom J,” verändert: J” = Jọ” + Jz”, 80 verschiebt 
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SE Er EN an u ur ku te a ee a ee re er 
J,’. Diese Darstellung zeigt anschaulich den Einfluß des 
Zusatz-Blindstromes auf den Spannungsabfall und den 
Stromwärmeverlust bei konstanter Spannung und Leistung 
am Ende der Leitung. Eine Blindstromzufuhr (J,” negativ) 
d. h. eine Verringerung des gesamten in B abgenommenen 
Blindstromes (J” = Jg + J,”) verringert das Spannungs- 
gefälle, eine Blindstromabnahme (J,” positiv) vergrößert 
dasselbe. Eine Blindstromzufuhr von J,” = — Jọ” = 
—93,8 A. verringert die Stromstärke J in der Leitung bis 
auf den Mindestwert J = Jọ = 115,8 A, verringert also 
auch die Stromwärmeverluste auf den Mindestwert. Bei 
einer Steigerung der Blindstromzufuhr von 0 auf — 93,8 A 
sinkt der Spannungsabfall von 9,85 auf 8,35%, der Strom- 
wärmeverlust von 5,1 auf 3,1%. 
Je größer der Blindwiderstand k der Leitung gegenüber 
dem Wiıkwiderstand rist, um so größer ist X y, umso mehr 
stimmt dieRichtung der J’’.g-Achse mit der Richtung: des 
Vektors Eg überein, um so ausgiebiger ist daher die Wirkung 
der Blirdstremregelung auf den Spannungsabfall (Abb. 8). 
Das Vektordiagramm gestattet auch die Beantwortung 
der Frage, wie groß bei veränderlicher Belastung in B (N5') 
der Zusatzblindstrom (J,”) sein muß, um ein bestimmtes 
Spannungsgefälle (A E) konstant zu halten. Es sei beispiels- 


E 
= 9,85%, entsprechend 


weise Eg = 57,78 kV, AE = 100 2 
B 
einer Belastung in B von Np’ = 20 000 kW bei cos ọ = 0,15 


‘und J,” = 0. Der gemeinsame Endpunkt der Vektoren Ë, 


und (E4 — Ep) für diesen Belastungsfall liegt in O, (Abb. 10). 
Soll AE konstant sein, so muß sich der Endpunkt des 


Vektors E, auf einem durch O, mit dem Halbmesser E, 
beschriebenen Kreise bewegen. Die jedem Punkte des 
Kreises zugehörigen Werte von J’ und J” sind auf dem 
durch O gelegtra Achsenkreuz mit den Teilungen J’ g und 


Warn 


Abb. 10. Vektorbild der Spannungen einer 
einfachen. am tnde belasteten Leitung mit 
konstantem Spannungseefälle und durch Zu- 


licher Belastung. Np’ 


. belasteten Leitung bei konstantem Spannungs- 
sich der Endpunkt des Vektors E in Abb. 8 getälle (9,85%) in Abhängigkeit vom Leiter- 
wirkstrom J’. 


längs einer zur J ” g-Achse parallelen Ge- 
raden um den Betrag J,” .g. Die Werte J 
(aus J.g) und 4 E = E4 — Ep bzw. 4 E = 


100 er für verschiedene Werte von J,” wurden aus dem 


Vektordiagramm Abb. 8 entnommen und in Abb. 9 in Ab- 
hängigkeit von J,” in rechtwinkligen Koordinaten dargestellt. 
Außerdem enthält Abb. 9 noch die verhältnismäßigen 


= 8. Jr 
Stromwärmeverluste V = 100 - o 
NB 


Abb. 11. Leiterstrom J, Leiterblindstrom J”, 
Belastungsblindstrom Jg”, 
Jz”, Belastung Ng' und Stromwärmeverlust 


. [7] bii — 2 
saizblindsiröme Jz ermörlichter verät.der- V = 160 3J!r in einer einfachen, am Ende 


in Abhängigkeit von 


Alıb.12. Vy natürliche Stromwärmeverluste, Vg 

StromwärmeverlustebeiBlindstromregelungauf 

konstantes Spannungsgelälle (9,65%0), N," zur 
Spannungsregelung erforderliche Zusatzblind- 
Vn - VR sV 

en a RR ae: -h je 1000 
uN,” 10 durch j 

kVA Zusatzblindleistung erzielbare Änderung 

der Stromwärmeverluste in einer einfachen, am 

Ende belasteten Leitung in Abhängigkeit von 

der Wirkbelastung Np“ 


J” g unmittelbar abzulesen. Ebenso liefert das Vektor- 


diagramm die Ströme aus den Werten von Jg. ’ 

Aus J’ ergibt sich der Belastungswirkstrom Jg =d 
— J, und die Leistung Ng’ = 83 . Es. Jg. Unter NA 
Annahme, daß die Belastung unter einem cos 9 = 0,15 er 
genommen werde,. ist der Belastungsblindstrom Jg = Js 
. tgẹ. Aus J” = Jg” — Jc” +J,” berechnet sich der 


Zusatzblindstrom 


leistung, 
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Zusatzblindstrom J,”, welcher zur Konstanthaltung von 
AE erforderlich ist. In Abb: 11 sind die re J, J”, 
5 Jr. 

Js”, (48° — Ic”), I, Ng' und 9=100 S in Ab- 
hängigkeit von J’ in rechtwinkligen Koordinaten dargestellt. 
Aus dieser Abb. ist beispielsweise zu ersehen, daß die in B 
abgenommene Leistung bei konstantem Spannungsgefälle 
von 9,85% durch Blindstromzufuhr von 20 000 kW (J,” = 0) 
auf 40 000 kW (J,” = — 159 A), also um 100% gesteigert 
werden kann, während der erforderliche Zusatzblindstrom 
nur 78% des Belastungsblindstromes (Jg” = 204 A) er- 
reicht. Die verhältnismäßigen Stromwärmeverluste steigen 
hierbei von 5,1%, auf nur 6,8%. Durch einen zusätzlich 
abgenommenen Blindstrom von J,” = + 147 A kann der 
Spannungsabfall der völlig entlasteten (Np = 0) Leitung 
auf 9,85% konstant erhalten werden. 

In Abb. 12 sind die zur Konstanthaltung des Spannungs- 
abfalles auf 9,85% erforderliche Zusatzblindleistung N,’ 
und die dabei in der Leitung auftretenden Stromwärme- 


verluste Vg in Abhängigkeit von der Wirkbelastung Np’: 


aufgetragen. Zum Vergleiche enthält die Abb. 12 auch die 
„natürlichen“ Stromwärmeverluste Vy, welche bei gleicher 
Belastung Ng, jedoch ohne Blindstromregelung (N,’ = 0), 
in der Leitung auftreten würden. Die durch die. Blindstrom- 
regelung verursachte Änderung der Stromwärmeverluste 
A V = Yy — Vprist im Verhältnis zu der erforderlichen Zu- 
satzblindleistung N,” zur Darstellung gebracht. Die Linie 


10 I‘ zeigt, daß die durch je 1000 kVA Zusatzblind- 
leistung erzielbare Ersparnis an Stromwärmeverlusten mit zu- 
nehmender Belastungder Leitung wächst. Siebeträgt bei N Be 
20000 kW Belastung (N,’=0) : AYV=50 kW je 
1000 kVA Zusatzblindleistung und erreicht bei N,’ = 
51250 kW (N,”’ + 483750 kVA, vollkommene Kompensation 
des Leiterblindstromes, J” = 0) den Wert 68 kW je 1000 kV A 
Zusatzblindleistung. 
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E Spannung in Nürnberg bei konstanter Belastung N’ = 0, 10000, 

20000, 30 000 kW und cos P=0,75 in Abhängigkeit von der in 

Nürnberg zugeführten (—) oder abg’nommenen (+) Zusatzblind- 
leistung Nz". 


Abb. 13. Bayernwerk-Netz. 


Vektordiagramme nach Art der Abb. 8 und 10, aus 
welchen das Spannungsgefälle zwischen zwei Punkten 4 
und B einer Leitung bei Änderung der Belastung in einem 
‚unkte entnommen werden kann, lassen sich für jedes be- 
liebige Leitergebilde mit beliebigen aber konstanten Be- 
lastungen in beliebigen Punkten aufstellen. Einem der- 
artigen für das BW-Netz aufgestellten Vektordiagramme 
wurden die in den Abb. 13 und 14 in rechtwinkligen Koor- 
dinaten dargestellten Größen entnommen. Die Spannung 
in München wird auf 110 kV konstant gehalten. Die Summe 
der dem Netz in den Umspannwerken (mit Ausnahme von 
Nürnberg) entnommenen konstanten Belastungen beträgt 
39000 kW bei cos p = 0,75 am ÖOberspannungsanschluß. 
Dazu kommt in Nürnberg eine veränderliche Belastung N’ 
in den Grenzen 0 bis 80 000 kW bei cos = 0,75 und eine 
veränderliche Zusatzblindleistung Nz”. Durch die Zusatz- 
lindleistung kann die (verkettete) Spannung in Nürnberg E 
ı konstanter Belastung N’ geändert (Abb. 18) oder bei 
veränderlicher Belastung N’ konstant gehalten werden 
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(Abb. 14). Es sei beispielsweise dem BW-Netze in Nürnberg 
eine Leistung N’ = 30000 kW bei c8p= 0,75 zu entnehmen. 
Die Spannung in Nürnberg soll auf E = 99 kV konstant 
gehalten werden. Die erforderliche Zusatzblindleistung ergibt 
sich aus Abb. 18 zu Nz ” = 80 600 kVA. 
Die Gesamtbelastung des Netzes beträgt: 
Wirkleistung X(N’) = 39 000 + 30 000 = 69 000 kW, 
Blindleistung X (N”) = S (N)tgp = 69 000 . 0,882 
= 60 800 kVA. 
30600 


Die Zusatzblindleistung beträgt also 100. 80800 ~ 50,3% 


der von den Abnehmern beanspruchten Blindleistung. Die 
Kraftwerke und die Kapazität des Netzes haben also nur 
etwa die Hälfte des Blindstrombedarfes der Abnehmer zu 
liefern, während die andere Hälfte im Mittelpunkte des 
Verbrauchsgebietes erzeugt wird. Das Netz ist weitgehend 
von Blindstrom entlastet, der Wirkungsgrad des Netzes ver- 
bessert. Ohne Regulierblindstromzufuhr in Nürnberg würde 
die Spannung daselbst 84,5 kV betragen. Die Spannung in 
Nürnberg wird also durch Zufuhr einer zusätzlichen Blind- 
leistung in Nürnberg von etwa 50%, des gesamten Blind. 
leistungsbedarfes der Abnehmer um 14,5 kV d. i. um 


100.2, = 17,15% der natürlichen Spannung in Nürnberg - 
gehoben. 
Zweckmäßigerweise wird man die gesamte, zur Span- 
nungsregelung erforderliche Blindleistung nicht einem 
Punkte des Netzes zuführen, 
sondern auf mehrere Punkte ver- 
teilen. Jede Regulierstelle ge- 
stattet die Lösung nur einer 
. Regulieraufgabe. Durch räum- 
lich getrennte Anordnung meh- 
rerer Regulierstellen wird es 
möglich, die Spannungen an 
mehreren Stellen des Netzes un- 
&bhängig voneinander zu regeln. 
Für den ersten Ausbau des 

BW sind drei Regulierstellen: 
Nürnberg, Mainaschaff und Arz- 
berg in Aussicht genommen. 
Während das Bayernwerk in 
seinem Umspannwerke N ürnberg 
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Zur Konstanthaltung der Span- 
nung in Nürnberg E= 90 bis 
100 kV erforderliche Zusatz- 
blindleistung N,“ in Abhängig- 
keit von der Wirkbelastung in 
Nürnberg N’ bei cos ọ = 0,75, 


Alb. 14. Bayernwerk-Netz. 


eigene Blindstrommaschinen auf- 
stellen wird, beabsichtigt es, in 
Mainaschaff und Arzberg die 
dortigen Kraftwerke zur Liefe- 
rung des erforderlichen Zusatz- 
hlindstromes heranzuziehen, da 
derselbe im ersten Ausbau noch 
zu gering ist, um die Aufstellung 
eigener Blindstrommaschinen zu 
rechtfertigen. Ä 

Die Wirkung, welche sich 


| durch die Blindstromregelung 
in den drei genannten Punkten erzielen läßt, veranschaulicht 
Abb. 6. Die Linienzüge a und b zeigen das Spannungsgefälle 
im Netze bei Tages- und Nachtbelastung ohne Spannungs- 
regelung. Durch Zufuhr von 7880 kVA zusätzlicher Blind- 
leistung in Nürnberg und von 1590 kVA in Arzberg wird 
bei Tagesbelastung ein Spannungsgefälle nach Linienzug ar 
erzwungen. Um bei Nachtbelastung annähernd das gleiche 
Spannungsgefälle zu erhalten, wie bei Tagesbelastung mit 
Blindstromregelung, muß das Netz in Nürnberg mit 4720 kVA, 
in Arzberg mit 1420 kVA und in Mainaschaff mit 1940 kVA 
zusätzlich belastet werden. Den Spannungsverlauf für 
diesen Belastungsfall zeigt Linienzug bR. In den vier Punkten: 
München, Nürnberg, Amberg und Mainaschaff stimmen die 
Spannungen in azund bg genau überein. Die Übereinstim- 
mung des Spannungsgefälles bei Tages- und N achtbelastung 
macht es möglich, lediglich durch Heben und Senken der 
Kraftwerksspannungen jedem Abnehmer an seiner Anschluß- 
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stelle an das BW-Netz diejenige Spannung zu liefern, welche 
er bei der jeweiligen Belastung seines Netzes braucht, um 
den Mittelwert der Spannung in seinen Örtsnetzen konstant 
zu halten. 

Die zur Erzwingung des gleichen Spannungsgefälles 
bei Tag- und Nachtbelastung erforderlichen Blindleistungen 
betragen bei den angenommenen Belastungsgrenzen «a 
(54 000 kW, cos = 0,75) und b (19000 kW, cosp = 0,6) 
nur 20%, des gesamten Blindleistungsbedarfes der Abnehmer 
(47 600 KVA). Die Blindstrommaschine in Nürnberg, welche 
bei Tagesbelastung 7830 kVA zu liefern hat (Betrieb mit 
Übererregung), muß dem Netz bei Nachtbelastung 4720 kVA 
(= 60% von 7830) entnehmen (Betrieb mit Untererregung), 
was sich leicht erreichen läßt. Die von den Kraftwerken 
Arzberg und Mainaschaff in Anspruch zu nehmenden Re- 
gulier-Blindleistungen sind so gering, daß ihre Bereitstellung 
keine Schwierigkeiten machen wird. 

Um einen Anhaltspunkt für die Einschätzung der bei 
Zunahme der Belastung des BW-Netzes erforderlichen 
Zusatz-Blindleistungen zu gewinnen, wurden dem mit 
54 000 kW (cos ¢ = 0,75) belasteten Netze in den entfern- 
testen Punkten Hof und Mainaschaff noch je 10000 kW 
(os = 1) aufgelegt. In diesem Falle erfordert die Er- 
zwingung des Spannungsgefälles ag eine Blindleistungszufuhr 
in Nürnberg von 8460 kVA, in Arzberg von 10540 KVA 
und in Mainaschaff von 7200 kVA, zusammen 26 200 kVA. 
Die Lieferung des gesamten Blindleistungsbedarfes der Ab- 
nchmer (47 600 kVA = 100%) übernehmen die Regulier- 
‚stellen im Netze mit 55% (26 200 kVA), die Netzkapazität 
nach Abzug der Blindleistung der Netzinduktivität mit 
30%, (14 300 kVA) und die Kraftwerke mit 15% (7100 kVA). 
Damit kommt man der günstigsten Ausnützung des Netzes 
hinsichtlich der Stromwärmeverluste schon nahe. Bei weiterer 
Steigerung der Blindstromzufuhr aus den Regulierstellen 
im Netze würden schließlich die Kraftwerke und ein Teil 
der Netzleiter mit voreilendem Strome belastet, die Strom- 
wärmeverluste vergrößert werden. Die für den vorliegenden 
Belastungsfall zur Spannungsregelung benötigte Zusatz- 
blindleistung von 26 200 kV A erscheint schon recht bedeutend. 
Es darf aber nicht übersehen werden, daß die Mehrbelastung 
des Netzes an den entferntesten Punkten eine ausgesprochen 
ungünstige Annahme vorstellt, und daß bei gleichmäßiger 
über das Netz verteilter Belastungszunahme gleicher 
Größenordnung bedeutend geringere Zusatzblindleistungen 
zur Spannungsregelung genügen würden. 

Im Laufe der Entwicklung wird mit Zunahme der 
Tages- und der Nachtbelastung auch das natürliche Span- 
nungsgefälle bei Tages- und bei Nachtbelastung (Linien- 
züge a und b in Abb. 6) größer werden. Das natürliche 
Spannungsgefälle bei Nachtbelastung (b) nähert sich dem 
erzwungenen Spannungsgefälle (bg ~ ag), während sich das 


natürliche Spannungsgefälle bei Tagesbelastung (a) von ihm 


entfernt. Die zur Spannungsregelung erforderlichen Zusatz- 
blindleistungen bei Nachtbelastung werden kleiner, bei 
Tagesbelastung größer, der Bedarf an Blindstrommaschinen 
wird größer, die Blindstrommaschinen werden nur unvoll- 
kommen (nur am Tage) ausgenützt. Diesem Übelstande 
kann dadurch abgeholfen werden, daß das anfänglich ge- 
wählte, erzwungene Spannungsgefälle in größeren Zeit- 
abschnitten dem geänderten natürlichen Spannungsgefälle a 
und b angepaßt wird. Die Ubersetzung der BW-Trans- 
formatoren ist so zu wählen, daß bei der durch das erzwungene 
Spannungsgefälle bestimmten Oberspannung auf der Unter- 
spannungsseite diejenige Spannung herrscht, welche der 
Abnehmer benötigt. Mit dem Übergang zu einem anderen 
erzwungenen Spannungsverlauf wird daher eine Anderung 
der Transformator-Übersetzungen nötig, die sich indessen 
mittels besonderer, den Haupttransformatoren auf der 
Sekundärseite vorgeschalteter Stufentransformatoren leicht 
bewerkstelligen läßt. 

Durch die künstliche Steigerung des Spannungsgefälles 
bei Nachtbelastung werden die Ströme in den XNetzleitern, 
also auch die Stromwärmeverluste im Netze gesteigert. 


Dies ist so lange wirtschaftlich zulässig, als zur Nachtzeit 
ein Überschuß an verfügbarer Leistung nicht speicher- 


fähiger Wasserkraftwerke vorhanden ist. Erst von dem Zeit- ` 


punkte an, in welchem auch zur Nachtzeit die gesamte 
verfügbare Leistung nutzbringend untergebracht werden 
kann, wird es geboten sein, die zusätzlichen Stromwärme- 
verluste bei Nacht einzuschränken, den erzwungenen Span- 
nungsverlauf also dem natürlichen Spannungsverlaufe bei 
Nachtbelastung zu nähern, wobei natürlich die etwa not- 
wendigen Erweiterungen der Blindstromanlagen und ihre 
unvollkommenere Ausnutzung bei Beurteilung der Wirt- 
schaftlichkeit in Rechnung gestellt werden müssen. Dieser 
Zeitpunkt liegt indessen für das Bayernwerk noch in weiter 
Ferne. 

Die Blindstrommaschinen erfüllen eine dreifache Auf- 
gabe. Einmal dienen sie der Spannungsregelung; weiter er- 
möglichen sie, im Zusammenhange damit, eine höhere Aus- 
nutzung der Leitungen, wodurch der auf die fortgeleitete 
Arbeitseinheit entfallende Anteil an den Anlagekosten des 
Leitungsnetzes verringert wird; endlich bewirken sie bei 
hoher Netzbelastung eine Verringerung der Stromwärme- 
verluste in den Netzleitern, bei niedriger Netzbelastung 
dagegen eine Steigerung derselben. Der letztgenannte Um- 
stand kann, wie schon erörtert, bei Beurteilung der Wirt- 
schaftlichkeit außer Betracht bleiben, solange die gesamte 
verfügbare Leistung zur Nachtzeit noch nicht nutzbringend 
untergebracht werden kann. Die Verringerung der Strom- 
wärmeverluste bei hoher Belastung besitzt aber wirtschaft- 
liche Bedeutung. Die Stromwärmeverluste im B W-Netze 
betragen bei Belastung a ohne Blindstromregelung 4300 kW, 
bei der gleichen Belastung aber mit Blindstromregelung 
3800 kW, also um 500 kW weniger. Die zur Spannungs- 
regelung erforderliche 8000 kVA-Blindstrommaschine be- 
nötigt zum Antriebe (Eisen- und Reibungsverluste) etwa 
3% ihrer Nennleistung, d. s. rund 250 kW. Die Strom- 
wärmeverluste in der Blindstrommaschine sind von gleicher 
Größenordnung wie die Ersparnisse an Stromwärmerer- 
lusten in den Maschinen der Kraftwerke, so daß sie außer 
Betracht bleiben können. Durch die Blindstrommaschine 
werden also die Gesamtverluste um 500-250 = 250 kW, 
d. i. um 5,8% der Stromwärmeverluste im Netze verringert. 
Diese Ersparnis erscheint zunächst recht unbedeutend. 
Rechnet man aber die Dauer der vollen Belastung, während 
welcher die Verringerung der Verluste zur Wirkung kommt, 
nur mit 1500 h jährlich, rechnet man weiter den Ver- 
kaufspreis der kWh nur zu 0,5 M, so ergibt sich daraus eine 
jährliche Ersparnis von 250.1500.0,5 = 188000 M oder, 
zu 7,5%, kapitalisiertt, eine einmalige Ersparnis von 
2500000 M. Bei Beurteilung der Wirtschaftlichkeit der 
Blindstrommaschine als Mittel zur Spannungsregelung müssen 
die Anlagekosten derselben um diesen Betrag verringert m 
Rechnung gestellt werden. Mit Steigerung der Netzbelastung 
ist, wie an Hand der Abb. 12 nachgewiesen wurde, eine Stei- 
gerung der durch die Blindstromregelung im Netze ersparten 
Stromwärmeverluste, also eine weitere Verbilligung der 
Blindstrommaschinen zu erwarten. Berücksichtigt man end- 
lich, daß die durch die Blindstromregelung bewirkte Verringe- 
rung des Spannungsabfalles eine Steigerung der Belastungs- 
fähigkeit, also auch eine — wenn auch erst zu einem späteren 
Zeitpunkte in Erscheinung tretende — Verbilligung des 
Netzes zur Folge hat, welche gleichfalls den Blindstrom- 
maschinen gutgeschrieben werden muß, so kommt man ZU 
dem Schlusse, daß die Verwendung von Blindstrommaschinen 
als Mittel zur Spannungsregelung im BW-Netze auch vom 
wirtschaftlichen Standpunkte durchaus gerechfertigt ist. 

Um die der Spannungsregelung des BW gestellte Auf- 
gabe, die Konstanthaltung des Mittelwertes der Ortsnet2- 
spannungen im Versorgungsgebicte sämtlicher Erstab- 
nehmer lediglich durch Regelung der Kraftwerksspannungen 
erfüllen zu können, müssen nach den bisherigen Überlegungen 
zwei Bedingungen erfüllt sein: Erstens muß das Spannungs- 
gefälle im Oberspannungsnetze bei Änderung der Belastung 
unverändert bleiben, zweitens muß die zur Erzielung eine 
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konstanten Mittelwertes der Ortsnetzspannung bei Änderung 
der Belastung erforderliche Spannungsänderung am Ober- 
spannungsanschlusse sämtlicher Abnehmer den gleichen 
Wert (A Er) besitzen. Die erste Bedingung kann durch 
Blindstromregelung mit großer Genauigkeit erfüllt werden. 
Die zweite Bedingung ist aber nur angenähert erfüllt. Die 
Spannungsänderung A E, der verschiedenen Abnehmer hängt 
ab von der Größe und Verbrauchsdichte der Versorgungs- 
gebiete, von der Anzahl und Höhe der Spannungsstufen, 
von der Ausdehnung und Bemessung der Orts- und Mittel- 
spannungsnetze und von den örtlichen und den Betriebs- 
verhältnissen. Für die Erstabnehmer des BW liegt A E, 
innerhalb der Grenzen 8 bis 12%, der Spannung bei höchster 
Belastung. Regelt das BW seine Spannung jeweilig auf 
den Mittelwert ein, so werden einzelne Abnehmer zeitweilig 
eine bis 2% zu hohe, andere eine bis 2%, zu niedrige Spannung 
erhalten. Nun besitzen diese Abnehmer in der Mehrzahl 
eigene mit Dampf oder Wasser betiiebene Kraftwerke. Die 
Dampfkraftwerke werden durch den Anschluß an das BW 
weitgehend entlastet. Die Wasserkraftwerke werden zwar 
das jeweils verfügbare Wasser ausnützen, sie werden aber 
selbst bei reichlichem Woasserzufluß zum mindesten über 
ihre Reservemaschinen, welche nach Anschluß an das BW 
als solche nicht mehr gebraucht werden, frei verfügen können. 
In jedem Falle wird in den Kraftwerken der Abnehmer eine 
ausreichende Maschinenleistung zum Ausgleiche der vor- 
erwähnten Spannungsunterschiede — zur Feinregelung der 
Spannung — frei. Die Kraftwerke stehen mit dem Ober- 
spannungsnetze durch Transformatoren in Verbindung. Diese 
Transformatoren verhalten sich genau so, wie Leitungen 
mit hoher Induktivität. Der Spannungsabfall in den Trans- 
formatoren kann also durch künstliche Beeinflussung der 
hindurchgeleiteten Blindströme geändert werden, wodurch 
die Unterspannung aus ihrer starren Abhängigkeit von der 
Oberspannung gelöst wird. Ist z. B. die vom BW zur Ver- 
fügung gestellte Oberspannung, also auch die Unterspannung 
zeitweilig zu hoch, so kann der Spannungsabfall in den 
Transformatoren durch Steigerung der Blindstromentnahme 
vergrößert, die Unterspannung also auf den gewünschten 
Wert gesenkt werden. Die Maschinen des Abnehmerkraft- 
werkes arbeiten mit Untererregung, also mit einem höheren 
Leistungsfaktor als dem ihres Versorgungsgebietes. Das 
BW wird mit einer höheren Blindleistung, also mit einem 
niedrigeren Leistungsfaktor zur Mitlieferung in Anspruch 
genommen. Ist umgekehrt die vom BW zur Verfügung 
gestellte Oberspannung zu niedrig, so kann durch Über- 
erregung der eigenen Maschinen ein größerer Anteil des 
Blindleistungsbedarfes aus diesen gedeckt werden, während 
den BW-Transformatoren nur ein geringerer Teil zugewiesen 
wird. Der Spannungabfall in den BW-Transformatoren wird 
verringert, die Unterspannung erhöht. Welche Blindleistungen 
zu dieser Feinregelung der Spannung erforderlich sind, 
soll an einem Beispiel gezeigt werden. 


Böyernwerksnetz 
Pi nn 


T = Transformator von 16 00kVYA 

mit 100,21,46 kV Leerlauf- 
. übersetzung. 

T„ = Transformator wie vor, jedoch 
umschaltbar auf 100/10,73 kV 
Leerlaufübersetzung. 

BM =Blindstrommaschine von 
£000 kVA. 


Abb. 15. Schaltung des Umspann- 
werkes Nürnberg. 


Das Umspannwerk Nürnberg (Abb. 15) enthält drei 
Transformatoren von je 16000 kVA und einer Leerlauf- 
übersetzung 100/21,46 kV. Zwei davon seien im Betrieb. 

le Spannung am Oberspannungsanschlusse werde mittels 
der in demselben Umspannwerke untergebrachten Blind- 
strommaschinen des BW auf E, = 100 kV konstant gehalten. 
Die Abhängigkeit der Unterspannung E, von der Wirk- 
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und Blindbelastung (N, und N’) der Transformatoren 
läßt sich in he Voktordingrann ähnlich der Abb. 8 
darstellen. Aus dem Vektordiagramm wurde die Abb, 16 
gewonnen, welche die Abhängigkeit der Spannung E, von 
der unterspannungsseitig abgenommenen (+) oder zuge- 
führten (—) Zusatzblindleistung Nz,” für drei Werte der 
Grundbelastung: Ngz = 9720 kW mit cos Pg = 0,81, Non’ 
= 19650 kW mit cos fg = 0,805 und Nas = 29 400 kW 
mit COS@c, = 0,815 entsprechend den Grundbelastungs- 


cos 
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09 | Ni 
08 NEST 
A AJ DARAN Z 
07 Nee > ; S 
06 N > 
i NS 
05 — aiez B 
! ee N ‘` 4% 
ut e a i AR 3 
| NLOS ip" u 
03 Be ER en 
02 ee ee en 
ort EEE 
0 wN, Ammamni oe ate N 
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Unterspannung E und resultieren der Leistungsfaktor auf der Ober- 
und Unterspannungsseite der Transformatoren cos P, und cosgy in 
Abhängigkeit von der unterspannungsseitig zugeführten (—) oder ab- 
genommenen (+) Zusatzblindleistung (Nz»‘) für die Grundbelastungen, 

NG? = 9720 kW, cos pG2 = 0,810 
entsprechend N’'Gı = 10 CCO kW, cos gcı = 0,75 

NG = 19650 kW, cos par = 0,205 
entsprechend N’cı = 20000 kW, cos gcı = 0,75 

NG?‘ = 29400 kW, cos p® = 0,815 
entsprechend N’Gı = £0 000 kW, cosgı = 0,75 


Abb. 16. Regelungsstelle: Umspannwerk N ürnberg. 


werten auf der Oberspannungsseite Ng,’ = 10 000, 20 00- 
und 30 000 kW mit cos dcı = 0,75 veranschaulicht. Außer 
dem ist der aus Grundbelastung und Zusatzblindbelastung 
der Transformatoren resultierende Leistungsfaktor auf der 
Ober- und Unterspannungsseite (cosg, und cosg,) in Ab- 
hängigkeit von Nz,” eingetragen. Aus der Abb. 16 ist bei- 
spielsweise zu entnehmen, daß die Unterspannung E, bei 
Belastung der zwei Transformatoren mit Ng = 20 000 kW 
ohne Zusatzbelastung 20,42 kV beträgt. Um diese Spannung 
um 2% d. i. um rund 400 V zu senken, müßte den BW- 
Transformatoren durch Untererregung der Maschinen des 
Großkraftwerkes Franken eine zusätzliche Blindleistung von 
+ Nz” = 6000 kVA entnommen werden. Die Leistungs- 
faktoren der Transformatorbelastung würden dadurch auf 
cos fı = 0,64 und cosg, = 0,69 gesenkt werden. Um die 
Spannung um 2%, zu heben, müßte den Transformatoren 
durch Übererregung der Maschinen des Großkraftwerkes 
Franken eine Zusatzblindleistung — Nz,” = 6100 kVA zu- 
geführt werden, wodurch die Leistungsfaktoren der Trans- 
formatorbelastung auf cos, = 0,87 und cos fa = 0,92 er- 
höht würden. Die zur Feinregelung der Spannung erforderliche 
Zusatzblindleistung hält sich also in mäßigen Grenzen. 
Werden die Transformator-N ennleistungen, die Wirk-, 
Blind- und Zusatzbelastungen im gleichen Verhältnisse ver- 
größert oder verkleinert, so bleiben die Werte E,, cos, und 
cos f unverändert. Stünden also z. B. drei Transformatoren 
von 16000 kVA gleichzeitig im Betriebe und würden die- 


selben mit N'çı = Š . 20 000 = 30 000 kW bei cos pc, = 0,75 


Grundbelastung und mit — Nz,” = 5 . 6100 = 9150kVA Zu- 


satzblindbelastung beansprucht, so würde wie oben E, = 
20,83 kV, cos, = 0,87 und cosg, = 0,92 betragen. 

Auf den Linien Z,/Nz,’” ist der Punkt gekennzeichnet, 
an welchem die Transformator-Nennleistung erreicht ist. Zwei 
Transformatoren von je 16 0000 kVA können also beispiels- 
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weise mit einer Grundbelastung Ng = 29 400 kW, cos 
= 0,815 nur dann dauernd beansprucht werden, wenn ihnen 
eine Zusatzblindleistung — Nz,” = 8140 kVA zugeführt wird. 
Die Leistungsfaktoren der resultierenden Transformator- 
belastung sind dann cos ọ, > 0,865 und cos 9, > 0,915. 

Die Oberspannung im Umspannwerk Nürnberg wird 
durch die Blindstrommaschinen des BW, die Unterspannung 
durch die Maschinen des Großkraftwerkes Franken geregelt. 
Wenn die Blindstrommaschinen des BW zu Aufrechterhaltung 
eines bestimmten Oberspannungswertes beispielsweise Blind- 
strom an das Netz liefern, die Unterspannung aber bei dieser 
Oberspannung zu hoch ist, so daß die Maschinen des Groß- 
kraftwerkes Franken mit Untererregung arbeiten, dem Netz 
also durch die Transformatoren hindurch Blindstrom ent- 
nehmen müssen, um die Unterspannung zu senken, dann 
wirken sie den BW-Maschinen entgegen, und dem Netz 
wird nur die Differenz der beiden Blindströme zugeführt. 
Die Folge davon ist ein unnötig großer Aufwand an Regulier- 
blindleistung auf beiden Seiten. Derselbe läßt sich aber 
leicht durch Vergrößerung der Transformatorübersetzung 
mittels vorgeschalteter Stufentransformatoren vermeiden. 
Dieselben werden so einzustellen sein, daß die Maschinen 
für die Grob- und Feinregelung der Spannung immer in 
gleichem Sinne wirken, sich also gegenseitig unterstützen, 
wodurch der gesamte Blindstromaufwand auf einen Mindest- 
wert gebracht wird. 

Bei Erörterung der Maßnahmen zur Erzielung eines 
konstanten Spannungsgefälles im BW-Netze wurde auch der 
Bezug von Blindstrom aus Abnehmerkraftwerken in Aussicht 
genommen. Wenn in diesem Falle für die Lieferung von 
Blindstrom an das BW eigene Maschinen und eigene Sammel- 
maschinen im Kraftwerke und eigene Transformatoren im 
Umspannwerke verwendet werden, sq liegen die Verhält- 
nisse ähnlich wie in Nürnberg: die Maschinen, welche nur 
Blindleistung liefern, bilden mit ihren Transformatoren die 
Regulierstelle, welcher die Grobregelung der Oberspannung 
zufällt. Den Maschinen, welche das Verbrauchsgebiet mit 
Energie versorgen und nebenbei auch noch zusätzliche 
Blindleistung liefern, fällt die Aufgabe der Feinregelung der 
Unterspannung zu. Ober- und Unterspannung können un- 
abhängig voneinander geregelt werden. Würden aber sämt- 
liche Maschinen auf dieselben Sammelschienen und dieselben 
Transformatoren geschaltet, so könnten sie wohl auch Blind- 
strom zur Regelung der Oberspannung abgeben, nicht aber 
gleichzeitig die Aufgabe erfüllen, die Unterspannung un- 
abhängig von der Oberspannung zu regeln. Ober- und Unter- 
spannung stünden in zwangläufiger Abhängigkeit. Diese 
Abhängigkeit veranschaulicht Abb. 17, in welcher die Ober- 
spannung in Amberg E, und die Unterspannung in Arzberg 
E, über der vom Kraftwerke Arzberg gelieferten Zusatz- 
blindleistung Nz,” für fünf Werte der Grundbelastung des 
Umspannwerkes Arzberg Ng, aufgetragen ist. Das Ober- 
spannungsnetz ist im übrigen konstant belastet. Die Span- 
nung in München ist konstant. Bei einer konstanten Grund- 
belastung des Umspannwerkes Arzberg von NG,’ = 6000 kVA 
und cos Yg: = 0,82 ohne zusätzliche Blindbelastung beträgt 
die Oberspannung in Amberg E, = 101,5 kV, die Unter- 
spannung in Arzberg E, = 87,25 kV. Um die Spannung 
in Amberg auf 102,52 kV, d. i. um 1,0%, zu erhöhen, müßte 
das Kraftwerk Arzberg durch Übererregung seiner Maschinen 
eine zusätzliche Blindleistung von — N,” = 2550 KVA über 
die Transformatoren des Umspannwerkes an das Ober- 
spannungsnetz liefern. Dadurch würde auch E, von 87,25 kV 
auf 89,0 kV, d. i. um 4,70% erhöht. Die unbeabsichtigte 
Änderung der Unterspannung ist also 4,7 mal so groß als 
die beabsichtigte Änderung der Oberspannung. Die Regelung 
der Oberspannung in Amberg durch Blindstrombezug aus 
dem Kraftwerke Arzberg ohne Zuhilfenahme besonderer 
Maschinen und besonderer Transformatoren zum Anschluß 
dieser Maschinen an das Oberspannungsnetz würde also außer- 
ordentlich ungünstig auf die Spannung im Versorgungs- 
gebiete des Kraftwerkes Arzberg zurückwirken. Die Blind- 
stromabgabe aus den auf das Verbrauchsnetz arbeitenden 
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Maschinen kann also trotz ihrer bestechenden Einfachheit, 
welche keinerlei Mehraufwendungen für Maschinen und Trans- 
formatoren beansprucht, hier nicht in Frage kommen. Nun 
liegen freilich die Verhältnisse in dem gewählten Beispiele 
besonders ungünstig für diese Betriebsweise. Der BW-Ring 
München — Amberg ist gegenüber der Leitung Amberg — Arz- 
berg — Transformator verhältnismäßig unempfindlich gegen die 
Einwirkung des von Arzberg gelieferten Blindstromes, so 
daß die Spannungsänderung in Amberg bei konstanter 
Spannung in München viel kleiner ausfallen muß, als die 
Spannungsänderung auf der Unterspannungsseite in Arz- 
berg. Etwas günstiger liegen in dieser Hinsicht die Verhält- 
nisse in Mainaschaff, wenn durch Blindstrombezug aus dem 
Kraftwerke Mainaschaff die Oberspannung in Mainaschaff 
geregelt werden soll. Die Spannung in Nürnberg ist konstant. 
Die Anderung der Unterspannung E, ist hier nur 2,24 mal 
so groß als die der Oberspannung E,. Solange die erforder- 
liche Zusatzblindleistung gering ist, dürfte die gleichzeitige 
Entnahme von Wirkleistung für die Verbraucher und von 
Blindleistung für die Spannungsregelung aus denselben 
Maschinen zulässig sein, da das Bedürfnis nach Regelung 
von E, und E,in der gleichen Richtung liegt. Bei,steigendem 
Bedarf an Zusatzblindstrom werden aber auch hier besondere 
Maschinen für die Blindstromlieferung verwendet werden 
müssen, um eine unabhängige Regelung von E, und £, zu 
ermöglichen. 


Er N N \ 
SENS 
NN IR a; 
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N SINE 
REM Ne Ha) 
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E, Oberspannung in Amberg und E, Unterspannung ia Arzberg in Ab- 
hängigkeit von der unterspannungsseitig zugeführten (—) odər abge- 
nommen (+) Zusatzblindleistung N z 3” für die Grundbelastungen 
NG' = 2000 bis 10000 kW und cos @G3 = 0,82. 
Abb. 17. Regelungsstelle: Umspannwerk und Kraftwerk Arzberg. 


Als Ergebnis. der in der vorliegenden Arbeit mitgeteilten 
Überlegungen und Berechnungen wurde für die Spannungs- 
regelung im Bayernwerksnetze folgender Gesamtplan auf- 
gestellt. Im Umspannwerke Nürnberg, dem Belastungs- 
schwerpunkte des Netzes, werden schon im ersten Ausbau 
zwei Blindstrommaschinen, schnellaufende Synchronmaschi- 
nen für asynchronen Anlauf, von je 8000 kVA.Nennleistung, 
mit einer Ständerspannung von 10 kV aufgestellt und über 
einen Transformator von 16000 kVA mit 100/10,78kV 
Leerlaufübersetzung an das Oberspannungsnetz angeschlossen. 
Ihre Aufgabe ist es, das SpannungsgefälleMünchen — Nürnberg 
zu beherrschen. Zur Beherrschung des Spannungsgefälles 
Nürnberg—Mainaschaff wird Blindstrom aus.dem Kraftwerke 
Mainaschaff in Anspruch genommen werden. Bei der Be- 
lastung des ersten Ausbaues ist dieser Blindstrombedarf 
gering (etwa 2000 kVA) und auf die Zeit der schwächsten 
Belastung beschränkt. Es wird der Versuch gemacht werden, 
den Regulierblindstrom den Betriebsmaschinen zu entnehmen. 
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Sobald bei steigendem Bedarf an Regulierblindleistung die 
Rückwirkung der Oberspannungsregelung auf die Höhe der 
Unterspannung unzulässig groß wird, wird zur Grobregelung 
der Oberspannung eine eigene Maschine in Verbindung mit 
dem Reservetransformator des Umspannwerkes verwendet 
werden. Durch den von Mainaschaff gelieferten Blindstrom, 
welcher auch auf die Spannung im BW-Ring einwirkt, 
werden die Blindstrommaschinen des Umspannwerkes Nürn- 
berg in ihrer Wirkung unterstützt. Auch aus dem Kraft- 
werke Arzberg soll, zunächst versuchsweise, Blindstrom 
entnommen werden, durch welchen die Oberspannung in 
Amberg geregelt werden soll. Auch hier ist der Blindstrom- 
bedarf im ersten Ausbau gering (rund 1500 kVA). Zu seiner 
Lieferung wird eine eigene Maschine in Verbindung mit 
einem Reservetransformator des Umspannwerkes Arzberg 
in Anspruch genommen werden müssen. Falls sich aus diesem 
Blindstrombezug bei steigendem Bedarfe Schwierigkeiten 
betriebstechnischer Art ergeben oder die Selbsterzeugung 
des Blindstromes durch das BW sich für dieses als wirtschaft- 
lich vorteilhafter erweisen sollte, ist die Errichtung einer 
BW-eigenen Regelungsstelle in Amberg geplant. Die bau- 
lighen Vorkehrungen hierzu werden schon jetzt getroffen. 
Mit den vier Regelungsstellen: N ürnberg, Mainaschaff, 
Amberg oder Arzberg und München!) ist eine vollkommen 


Die Spannung?in München wird von den Kraftwerken Kochel und 


. i) 
Mittlere Isar geregelt. 
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ausreichende Grobregelung der Spannung im Oberspannungs 
netze auch bei Belastungen zu erreichen, welche weit über 
die zunächst vorgesehenen hinausgehen?). 

Der Berechnung des Spannungsgefälles ist ein Leistungs- 
faktor cos 9, = 0,75 bei Tagesbelastung und cos, = 0,60 
bei Nachtbelastung am Oberspannungsanschlusse der BW- 
Transformatoren zugrundegelegt. Diesen Werten entsprechen 
auf der Unterspannungsseite die Werte cos p, = 0,82 und 
0,66, die Durchschnittswerte des Leistungsfaktors, mit 
welchem die Kraftwerke der künftigen Abnehmer des BW 
gegenwärtig arbeiten. Wenn im Laufe der Zeit die von den 
einzelnen Elektrizitätswerken geplanten Maßnahmen zur 
Verbesserung des Leistungsfaktors der Verbraucher ihre 
Wirkung zeigen, wird dies auch der Spannungsregelung des 
BW zugute kommen, da ein Steigen des Leistungsfaktors 
bei Tagesbelastung eine Verringerung der zur Grobregelung 
erforderlichen Zusatzblindleistung bedeutet. Die vorhandenen 
Anlagen zur Erzeugung von Blindstrom werden dadurch 
zwar nicht entbehrlich, aber die Steigerung ihrer Leistung 
wird mit zunehmender Netzbelastung nur in gereingerem 
Ausmaße erforderlich werden, als bei unverändertem 
Leistungsfaktor der Verbraucher. 


») Die der Rechnung zugrundegelegten Belastungen werden, wie aus den 
letzten Verhandlungen mit den Abnehmern geschlossen werden darf, voraus- 
sichtlich schon im ersten Betriebsjahre überse ritten werden. 


Ein neuer Drehstrommotor mit Kurzschlußanker. 
Von E. Ziehl, Berlin. i 


Übersicht. Mit dem nachstehenden Aufsatz wird eine neue 
Käfigwicklung für normale Drehstrommotoren mit Kurzschlußanker be- 
schrieben, deren Kurzschlußringe im Anlauf geöffnet sind und deren 
Öffnungen im Laufe durch zentrifugal aufliegende Kontakte geschlossen 
werden, zu dem Zwecke, beim Anlauf ein hohes Drehmoment bei verhält- 
nismäßig geringem Strom zu erlangen — was so lange der Nachteil 
der Kurzschlußanker-Motoren war — und beim Lauf den normalen Zu- 
stand des altbekannten Kurzschlußanker-Motors zu erreichen. Der 
neue Motor wird mittels dreipoligem Hebelschalter angelassen; er ver- 
weidet daher Anlasser, Schleifringkörper, Bürsten und Schaltervor- 
richtung und wird dadurch Anschaffung billiger und Montage des- 
selben einfach. 


Der Kurzschlußanker-Motor, wie er Anfang der Wer Jahre 
eingeführt wurde, insobesondere durch die Arbeiten von Dolivo 
von Dobrowolsky, ist mit Recht oft als die einfachste und be- 
triebssicherste Maschine angesprochen worden. In der Tat stellte 
sie damals eine epochemachende Erfindung dar, denn der Anker 
eines solchen Motors galt s. Zt. gegenüber einem Anker mit Pol- 
Wicklung, insbesondere gegenüber einem Gleichstromanker, stark 
überlegen. Dobrowolsky nannte ihn infolge seiner Einfachheit 
treffend auch den Käfiganker, weil seine Wicklung das Gebilde 
vines Käfigs zeigte. Diese Motoren haben dann auch bis zum 
heutigen Tage reichen Eingang in die Praxis gefunden; in 
Deutschland wurden sie meist nur bis zu 3 PS verwendet, in an- 
deren Ländern, insbesondere Amerika, bis 15 PS und mehr. Der 
Grund hierfür war, daß man nicht die hohen Stromstärken zu- 
lassen wollte, die nun leider solche Kurzschlußanker-Motoren beim 
Anlauf verbrauchen. Dabei kommt hinzu, daß trotzdem das sich 
vntwickelnde Anlaufdrehmoment verhältnismäßig gering ist. 
'iese, man kann sagen, charakteristische Eigenschaft des Kurz- 
schlußanker-Motorg war, ob aller seiner Vorzüge, doch sein großer 
Nachteil; er wurde deshalb hauptsächlich, wie schon gesagt, für 
kleine Leistungen verwendet. Wollte man nicht die hohen An- 
laßströme zulassen, sowie überhaupt ein größeres Drehmoment 
erzielen, so mußte man zum Schleifringmotor übergehen. Dieser 
hatte dann den Vorteil, daß er beinahe das ebenso Vielfache des 
Anlaufdrehmomentes entwickelte, als er das Vielfache des An- 
"stromes gegenüber dem Nennstrom des Motors aufnahm. 
Während also ein Kurzschlußanker-Motor für das rd %- bis 
l-fache Anlaufdrehmoment den 6- bis 8-fachen Normalstrom auf- 
‚ mmt, erzielt man bei dem Schleifringmotor das 2% bis 272-fache 
‚rehmoment bei ebensovielfachem Normalstrom. Letzterer ist also 
nach dieser Richtung hin dem Kurzschlußanker weit überlegen, 
weshalb er den größeren Verwendungsbereich, nämlich für Motoren 
“rößerer Leistungen und mit höheren Anforderungen, gefunden 
at. Man verwendete zwar vielfach zum Anlassen der Kurz- 
Schlußanker-Drehstrommotoren die sogenannten Stern-Dreieck- 
nn 


A ) Interessenten wird Gelegenheit gegeben werden, einen solchen Motar 
auf dem Verbandstag in München vorgeführt zu erhalten. 


Schalter, mit Hilfe derer konnte man aber nur erreichen, daß eine 
Vorstufe des Anlaßstromes eingeschaltet wurde, keineswegs aber 
konnte dadurch ein größeres Drehmoment erzielt werden. Da- 
gegen hat der Kurzschlußanker-Motor den Vorteil, daß sein Lei- 


genehmen Erscheinung des besseren cos Q, der den Ohmschen Ver- 
lust vermindert, das andere Mal aber wegen der geringeren Kup- 
ferverluste, die durch die sehr 
dingt sind. 

I. 


Der neue Kurzschlußanker-Drehstrommotor soll nun die Nach- - 
teile des bisher bekannten vermeiden, während er seine Vorzüge, 
nämlich die große Einfachheit, seinen besseren Leistungsfaktor 
und besseren Wirkungsgrad beibehalten soll. Damit stellt er 
sich in die Reihe der Eigenschaften des Schleifringmotors, ver- 


bei größeren Motoren auch die wenig erbauliche sogenannte 
„Kurzschluß- und Bürstenabhebevorrichtung”. 
Die Anwendung des neuen Motors gestaltet sich daher äußerst ein- 
fach, er braucht nur, wie die gewöhnlichen Kurzschlußanker- 


lassen zu werden. Ebenso gestaltet sich die Montage genau so 
wie bei den gewöhnlichen Kurzschlußanker-Motoren. 
fung wie Montage stellen sich daher auch bedeutend billiger als 
beim Schleifringmotor. i ; 


Viele Versuche sind in den letzten 30 Jahren nach einer Ver- 
besserung des Kurzschluß- bzw. Schleifringanker-Motors gemacht 
worden; sie führten aber alle nicht zu einem durchschlagenden 
Erfolg. Beweis dafür ist, daß beide Motorarten in Berechnung 
und Konstruktion so gut wie keine Veränderung erfahren haben. 
Man schien mit beiden Motorarten am Ende der Entwicklung zu 
sein; besonders galt dieses für den Kurzschlußanker-Motor, den 
man nicht mehr verbessern zu können glaubte. In der Tat sind 
auch bei letzterem nach dieser Richtung wenig oder gar keine 
neuen Anregungen gekommen, mehr dagegen für Schleifring- 
motoren. Auf diese alle hier einzugehen, versagt sich der Ver- 
fasser; sie sind auch zur Genüge bekannt. Nur soll darauf hin- 
gewiesen werden, daß die meisten Verbesserungen sich darauf 
erstreckten, den Anlasser zu vermeiden, indem man entweder im 
Anker eine Widerstands- oder Anlaßwicklung vorsah, oder aber 
diese neben dem Rotor anordnete, um sie dann entweder von Hand 
oder automatisch auszuschalten. Oder aber, man ordnete den 
Doppelmotor mit der sogenannten Kaskadenschaltung an, die dann 
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einen gewöhnlichen Kurzschlußanker erlaubte. Alle diese An- 
ordnungen tragen indessen den Charakter der Kompliziertheit, 
Unsicherheit und Verteuerung, weshalb sie auch keinen nennens- 
werten Eingang in die Praxis fanden. 


III. 


Die Ziehl-Abegg, Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Berlin- 


Weißensee, bringt nun einen neuen Kurzschlußanker-Motor her- 
aus, der im Nachfolgenden kurz beschrieben werden soll. Die 
Idee hierzu ist der von Herrn Armais S. Arutünoff zum Patent 
angemeldeten Erfindung entnommen, ihre Ausführung hat ge- 
nannte Firma übernommen. Ausgedehnte Versuche haben jetzt 
ein Resultat gezeitigt, das erhoffen läßt, dem neuen Motor aus- 
gedehnten Eingang in die Praxis zu verschaffen. 


Abb. ı. 


Abb. 1 und 1a. Schema einer 4-poligen Käfigwicklung mit 4 Stäben. 


Der Gedanke, welcher der neuen Erfindung zugrunde liegt, 
ist kurz der, den gewöhnlichen Käfiganker dahin zu verbessern, 
daß man seine Wicklung beim AÄnlaufinsolchemit 
höherem WiderstandumwandeltundimLaufden 
alten Zustand wieder herstellt. Diese Umwandlung 
geschieht, wie weiter unten beschrieben, automatisch. Sie soll 
wie folgt erläutert werden: 


Abb. 2 und 2a. Schema einer 4-polisen Käfigwicklung mit 12 Stüben. 


Man denke sich einen vierpoligen Anker mit zunächst vier 
Stäben, die mit zwei Kurzschlußringen in der gewöhnlichen Art 
verbunden sind. Schneidet man jeden Ring zweimal durch, u. zw. 
so, daß deren Schnittachsen um 90° versetzt sind, so ergibt sich 
aus der Parallelwicklung, die der Käfigwicklung im all- 
gemeinen eigen ist, eine Serienwicklung. Der Widerstand 
der Wicklung wird also dadurch, daß jeder Stabstrom in den Rin- 
gen einen halb so großen Querschnitt findet, wesentlich ver- 
größert (Abb. 1 u. 1a). In Abb. 1 ist perspektivisch, in Abb. la 
in der Abwicklung ein solches Schema dargestellt. In dieser 
Schaltung mit den aufzeschnittenen Ringen würde man dann den 
Motor anlassen; der Erfolg wäre, wie offensichtlich, ein geringerer 
Anlaufstrom als mit der gewöhnlichen Käfigwicklung. Um daher 
im Lauf den alten Zustand der Käfigwicklung herzustellen, ist 
nur nötig, nach dem Anlauf die Schlitze der Ringe wieder zu 
schließen. Das geschieht sehr einfach, indem man Kontaktstücke 
unter den Kurzschlußringen vorsieht und sich nun der Hilfe der 
Zentrifuxalkraft bedient, die dann ganz automatisch, entweder 
gleichzeitig oder nacheinander, die Kontakte zum Stromschluß 
bringt. Die Koutakte werden zweckmäliig kKonisch gestaltet, da- 
mit sie mit Hilfe einer soliden Blättfeder nach dem Anhalten 
des Motors wieder automatisch herausgehen. 

Ein Motor der gedachten Art mit vier Stäben würde natur- 
gemäß unvollkommen sein. Das Beispiel sollte nur zum 
besseren . Verständnis dienen. In Abb. 2 und 2a ist derselbe 
Anker mit 12 Stäben dargestellt. Würde man einen solchen 
Anker ebenfalls an den Kurzschlußringen, wie vorher, zweimal 


schlitzen, so würde man aus der reinen Parallelwicklung der 
urspünglichen Käfigwicklung eine Serienwicklung mit 
zwei parallelen Stäben und dadurch eine veränderte 
Widerstandserhöhung der Ankerwicklung erhalten. Während des 
Anlaufs würde ein solcher geschlitzter Anker ebenfalls einen 
geringeren Anlaufstrom nehmen und nach erfolgtem Schluß der 
Kontakte in die Schlitze, der alte Zustand der Käfigwicklung her- 
gestellt werden. Eine Verbesserung desselben Ankers mit 
12 Stäben wird aber weiter dadurch erzielt, daß man die Ringe 
nochmals senkrecht zueinander schlitzt, aber um zwei Nuten- 
leitungen verschoben. 

Läßt man diese Kontakte der zu zweit geschlitzten Ringe dann 
etwas später hineinfliegen, so wird dadurch eine zweite Stufe des 
Anlassens erzielt, und der Anlauf sanfter gestaltet. Die Anord- 
nung hat aber weiter den großen Vorteil, daß im Anlauf mit offe- 
nen Kontakten der Widerstand größer ist, als im Falle der Schal- 
tung nach Abb. 2. Dieses ist am besten aus dem Stromschema 
der Abb. 3 ersichtlich. 
Der Anlaufswiderstand mit 
offenen Kontakten würde 
beinahe so werden wie in 
Abb. 1, weil tatsächlich 
mit offenen Kontakten 
immer noch die Serien- 
wicklung mit vier hinter- 
einander geschalteten Stä- 
ben erfolgt. In Abb. 4 ist 
das Stromschema mit den 
vier ersten um 90° ver- 
! setzten Kontakten dar- 
gestellt, während in 
Abb. 5 alle Kontakte ge- 
schlossen sind, also den 
Zustand im Lauf des Mo- 
tors darstellt, der also 
vollkommen dem ursprüng- 
lichen Zustand des nor- 
malen Kurzschlußankers 
entspricht. Will man eine 
noch feinere Unterteilung 
der Stufen erreichen, 8v 
öffnet man noch die Ringe 
an den dazwischen liegen- 
den Stücken zwischen zwe! 
Schlitzen, was aber prak- 
tisch keinen großen Effekt 
, mehr ergibt. 

In der Regel haben nun Kurzschlußanker-Motoren von über 
2 PS mehr als 12 Nuten: Aber auch dafür kann sinngemäß die 
Schaltung angeordnet werden. Jede beliebige Nutenzahl kann ver- 
wendet werden. Jedoch empfiehlt sich die Stabzahl so zu wählen, 
daß im Anlauf die einfache Serienwicklung je Pol ein Stab 
herauskommt, 

IV. 


Man hat es nach vorstehenden Auseinandersetzungen in der 
Hand, sich die günstigsten Schaltungen für die verschiedensten An- 
laufsverhältnisse herauszusuchen, je nachdem man einen Motor 
mit hohem Drehmoment, z. B. Aufzugsmotoren, oder solche mit 
niedrigem Drehmoment, z. B. Zentrifugalpumpen usw., zu erhalten 
wünscht. Man kann demnach die neuen Motoren so bauen, daß 
jedes praktisch vorkommende Drehmoment beim Anlauf erreicht 
wird, also etwa von 0,5—2,5 des normalen bei entsprechender 
Stromaufnanme. ` 

Bei einem 3 PS-Drehstrommotor, 220/380 V, 1425 Umdr, der 
neuen Art, entsprechend der Schaltung nach Abbildung, jedoch mit 
28 Stäben am Umfang wurden folgende Werte erreicht (daneben 


stehen die Werte desselben Motors, jedoch mit gewöhnlichem 
Kurzschlußanker): 


Neuer Motor: Alter Motor: 


Leistung .3 PS Leistung . . 3 PS 
Normalstrom . 8.2 A/Phase Normalstrom . 8.2 A/Phase 
Anlaufsstrom . . .18 A Anlaufsstrom .. 52A 
Anlaufsdrehmoment. 1,3-fach Anlaufsdrehmoment. 0,33-fach 
Leerstrom . . . 405 A Leerstrom ....48A 
Drebzahlb. Belastung 1400 Drehzahlb. Belastung 1400 


Der neue Motor hat also das 1,3-fache Drehmoment bei 
2,2-fachem Normalstrom oder den 1,7-fachen Strom des maximalen 
Anlaufsdrehmomentes erreicht, während der Motor mit altem 
Kurzschlußanker den 6-fachen Anlaufstrom aufnahm und dabei nur 
% des normalen Drehmomentes erreicht. Im Lauf verhalten sich 
beide Motoren vollständig gleich, was schon aus der Drehzahl er- 
sichtlich ist. Auch ein Zeichen dafür, daß die Kontakte vollständig 
einwandfrei waren und die Ringe sich wie ınassive verhielten. 
Ein Übergangswiderstand der Kontakte war nicht festzustellen, 
was unter dem ersten Eindruck immer befürchtet wird. _ 

An dieser Stelle will Verfasser gleich einem Vorurteil ent- 
Regentreten, das bei Beurteilung des neuen Motors meist ausge 
prochen wird: „Ja, die Anordnung des neuen Ankers ist schr gut 
und schön — wenn nur die Kontakte nicht wären!“ Verfasser 


Abb. 8. 


a A N A 
Abb. 5. 


Abb. R bis & Schema einer 4-poligen Käfig- 
wicklung mit 12 Sıäben und geöffneten Ringen. 


25. Mai 1922. 


i den umfangreichen Versuchen in der Firma Ziehl-Abegg 
= er an die gleichen Bedenken gehabt; sie wurden aber 
zerstreut, als man sich überzeugen mußte, daß bei einem rau 
10000 Anlaßschaltungen unter Vollast ausgeführt ‚wurden un 
nach darauf erfolgter Untersuchung der Kontakte dieselben voll- 

inwandfrei waren. ° ; , 
nn wird aber weiter sagen, daß Schmutz und Staub usw. sich 
zwischen die Kontakte setzen kann und dann den Widerstand ver- 
. größern könnte, sich Schmorstellen zeigen und so bald den Kurz- 
schlußanker illusorisch machen könnte. Darauf ist zu erwidern, 
daß das nicht möglich ist, weil die Kurzschlußringe mit den Kon- 
taktstücken vollkommen hermetisch verschlossen und staubdicht 


abgedeckt sind. v 


Die Schaltung, wie bisher nach Abb. 1 bis 5 beschrieben, 
reicht bei kleineren Motoren in der Regel aus und ist gut ver- 
wendbar. Der Hauptnachteil ist hierbei der, daß der Stromver- 
brauch beim Anlauf, also in der Schaltung, wo je Pol ein Stab 
zu einer Serienwicklung verbunden ist, verhältnismäßig gro 
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ist. Das rührt daher, daß die primäre und sekundäre Streuung 
ie Motors in Anlauf größer ist, als im Lauf, wo im Anker sämt- 
liche Stäbe in Gegenwirkung treten. Diesem Nachteil kann am 
besten dadurch begegnet werden, daß man die im Anlauf stets 
vorhandene Serienwicklung (je Pol ein Stab) als getrennte 
Wicklung ausbildet und nun über den ganzen Umfang des Ankers. 
verteilt. Sie bildet dann gewissermaßen eine Widerstands- oder 
Anlaufswicklung und kann genau wie eine gewöhnliche Käfig- 
wicklung mit soviel Stäben, als Nuten vorhanden sind, ausgeführt 
werden. Darüber oder daneben legt man dann die Arbeitswick- 
lung wie nach Abb. 1 bis 5 beschrieben. Man erreicht damit den 
Vorteil, daß der Anlaufstrom geringer und die Anzahl der Kon- 
takte ebenfalls vermindert werden kann, weil diese Widerstands- 
wicklung schon eine Stufe ausmacht und andererseits durch die 
geringere Stromaufnahme beim Anlauf mindestens eine Stufe ge- 
spart werden kann. 

Je nach dem gewünschten Anlaßdrehmoment kann man die 
Öffnungen der Kurzschlußringe, sowohl der Zahl, als der Lage 
nach, vorsehen. 


Die Elektrisierung der Pacifichahn Chikago — Milwaukee — St. Paul. 
Von E. C. Zehme, Berlin. 


Übersicht. Nachdem die „ETZ“ im Laufe der letzten Jahre 
über die hauptsächlichsten Einphasen-Wechselstrom-Bahnen eingehende 
Berichte gebracht hat, ist es an der Zeit, nun auch einen solchen über 
die mit hochgespanntem Gleichstrom begonnene Elektrisierung der 
großen Hauptbahn zu bringen, die den amerikanischen Kontinent von 
Chikago bis zum Pacific ia einer Gesamtlänge von 3524 km durchquert. 
Die elektrische Zugförderung ist hier bereits auf einer Strecke von 
1010 km Länge eingeführt und soll nach und nach über die ganze 
Linie ausgedehnt werden. Es wird sich bei dieser großen Anlage 
nicht um eine Beschreibung im landläufigen Sinne handeln können: 
der Bericht soll vielmehr die Kenntnis der ursächlichen Zusammen- 
hänge der Elektrisierungsarbeiten, der bemerkenswerten Bestandteile 
und der bis heute gewonnenen Erfahrungen vermitteln. Es wird da- 
mit eine Grundlage geschaffen, auf welche spätere Berichte über diese 
Aulage sich stützen können. Die Angaben entstammen der maßgeben- 
den sehr umfangreichen amerikanischen Literatur und eigenen Er- 
mittelungen des Verfassers. 


Entstehung. 


Man kann von elektrischen Hauptbahnen in den Vereinigten 
Staaten eıst sprechen, seitdem im Jahre 1915 die elektrische Zug- 
förderung aus Teilstrecken der großen Pacificbahn Chikago— 
Milwaukee—St. Paul eröffnet wurde. Die bisherigen „elek- 
trischen Vollbahnen“ dieses 
Landes stellen entweder nur 
ausgedehnte Zwischenstadt- 
bahren oder kleine Bruch- 
Stücke wirklicher Haupt- 
bahnen dar, zu deren Elektri- 
sierung die Umgehung der 
Rauchgefahr in Tunnels, Ein- 
führung der Linien in Groß- 
städte und Erleichterungen 
des Betriebes in Abstellbahn- 
höfen bestimmend waren, die 
in behördlichen ‚Verfügungen 
ihren Ausdruck fanden. Die 
Im Vergleich zu den kurzen 
Streckenlängen erheblichen 
Gleislängen ergaben sich 
hierbei lediglich aus der 
Vielgleisigkeit der Bahnhöfe. 

Die Chikago-Milwaukee— 
St. Paul-Bahn (CMP), eine 
Privatbahn wie alle anderen 
großen Hauptbahnen der Ver- 
einigten Staaten, hat dem- 
gegenüber aus rein wirt- 
schaftlichen Grün- 
den den Entschluß gefaßt, 
die elektrische Zugförderung 
auf ihrer transkontinentalen 
gie a 2) nzulähren. 

einzelnen bestehen diese Bus zu 

ründe in der erhöhten Förderung auf gegebenem Gleis, insbe- 
sondere in gebirgigem Gelände, wie ein solches hier stark A 
Geltung kommt, in den niedrigeren Betriebskosten und in = 
heren Zuverlässigkeit und Sicherheit des elektrischen n e- 
triebes. Die geringeren Betriebskosten ergeben sich zum ER T 
eil aus der Ersparnis an Kohlen, die nicht nur für die a - 
schaft, sondern in weiterem Sinn für das Volksvermögen von 1. 
eutung ist. Die Kohlenersparnis berechnete Potter bei V j 
ständig elektrischem Betriebe aller Dampf-Hauptbahnen der Ver 


Abb. 1. Vor der Elektrisierung. 
Ein Bild von Schwerfälligkeit und Energievergeudung. 


einigten Staaten durch Dampfkraftwerke zu 70 %, worin die durch 
den Fortfall der Lokomotivtender und der Kohlenbewegung inner- 
halb des Dampfbetriebes erzielten Ersparnisse enthalten sind. 


Mit Wasserkraftwerken nimmt die Brennstoffwirtschaft ge- 
waltige Abmessungen an. Der Gesamtenergiebedarf von 37 200 Mil- 
lionen kWh, der auf ele trischen Betrieb umgestellten Haupt- 
bahnen der Vereinigten S aaten, würde bei 24-stündigem Betrieb 
und nur halber Kraftwerksbelastung eine installierte Leistung von 
Zurzeit der Berechnung waren % Mil- 
der V.St.A. installiert. Die 
Tendenz. der Elektrizitätswirtschaft strebt in den V. St. A. nach 
dem Bau großer Kraftwerke und ihrer gegenseitigen Verkuppe- 
lung durch Hochspannung-Fernleitungsnetze, welche die Städte 


auch die Eisenbahnen angeschlossen werden. 
der Montana Power Power Co., welche 
der CMP-Bahn als können hierfür als 

ein vielversprechendes Beispiel angesehen werden. 


Den unmittelbaren Anstoß zu dem verantwortungsvollen 
Schritt empfing die Bahngesellschaft durch die Schwierigkeiten 
und Leistungsgrenzen, die ihr der Dampfbetrieb auf den Berg- 
strecken der Rocky Mountains und Cascade Mountains bereitete 
(Abb. 1 gibt hiervon eine 
kleine Vorstellung). Diese 
gewaltigen von Norden nach 
Süden gerichteten 2000 km 
langen Gebirge legen sich 
mit mehreren Bergketten 
quer durch . die Bahnlinie, 
welche sie mit Steigungen bis 
22 °/go überklettert (Abb. 2). 
Die CMP-Bahn wurde sich 
der Notwendigkeit zum Über- 
gang auf elektrischen Betrieb 
schon bewußt, als sie 1906 
daran ging, ihre mit Dampf 
betriebene Stammlinie über 
den Missouri nach Westen 
zum Stillen Ozean vorzu- 
strecken. Hier dehnten sich 
endlose Wälder in den von 
der Linie durchzogenen Staa- 
ten aus, denen der Dampf- 
betrieb mit seiner Brand- 
gefahr zum Verhängnis wer- 
den würde. Man konnte s. Zt. 
den Gedanken indessen noch 
nicht weiter verfolgen, da 
die Stromversorgung nicht 
geklärt war. Inzwischen 
trat die CMP-Bahn, um sich 
den sehr lebhaften Bahn- 
| hofsbetrieb in .Butte, dem 
Hauptdurchgangsort der Kupferförderungen, und den Güter- 
verkehr auf der neuen Linie zu sichern durch Aktienkauf zu 
der „Amalgameted in Beziehungen, der 
die Zweigbahn „Butte Anaconda & Pac. Bahn (Abb. 2) 


Leitungsnetze 


gehört. Damit war äuch eine Verbindung mit der „Great 
Falls Power Co.” gegeben, der großen Wasserkraft- 
Elektrizitätsgesellschaft. am Missouri, die gleichfalls in den 


Händen der „Amalgameted“ war. Diese Gesellschaft kaufte, um 
ihr Absatzgebiet zu erweitern, einige andere Wasserkräfte auf 
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und nahm den Namen „Montana Power Co.“ an. Da die 
hierunter befindliche „Butte Electric Co.“ von der Gruppe 
des Präsidenten C. A. Coffinder „GeneralElectric Co.“ 
in Schenectady beherrscht wurde, war eine Interessengemeinschaft 
zwischen der CMP-Bahn und der GEC geschaffen. Man beschloß 
seinerzeit zunächst, die Butte Anaconda & Pac. Bahn zu elek- 
trisieren und konnte, nachdem sich die „Montana” entsprechend 
entwickelt hatte, auch an die Elektrisierung der Hauptlinie, u. zw. 
zunächst der Gebirgsstrecke, d. h. der inzwischen mit Dampfbetrieb 
eröffneten Westlinie vom Missouri zum Stillen Ozean heran- 
gehen (1913) +). 

Der Ausbau der großen Woasserkraftwerke der Montana 
Power Co. stand in engem Zusammenhang mit dem zu jener Zeit 
erfolgten Regierungserlaß allgemeiner Grundsätze über die Ver- 
leihung von Wegerechten bzw. Benutzungsrechten zur Verlegung 
von elektrischen Leitungen auf öffentlichem Gebiet und über die 
Ausbeutung der vorhandenen Wasserkräfte durch private Unter- 
nehmer?). Die bis dahin geltenden Bestimmungen hatten weder 
für den Staat noch für die Wasserkraftinteressenten genügende 
Sicherheit geboten und litten besonders unter dem Umstand, daß 
die von der Regierung verliehene Erlaubnis jederzeit zurück- 
gezogen werden konnte. Unter diesen Verhältnissen konnte be- 
greiflicherweise keine Eisenbahngesellschaft daran denken, große 
Kapitalien in die Umbauten ihrer Bahnanlagen und Fahrparks zu 
stecken. Durch das neue Gesetz wurde ihnen dagegen für einen 
Zeitraum von 50 Jahren die Konzession zur Benutzung von Land- 
streifen bis 6 m Breite zur Verteilung elektrischer Energie gegen 
eine Abgabe von 2,1 Pf/1000 kWh und gegen die Verpflichtung 
verliehen, ihre Anlagen instandzuhalten, die Konzession weder zu 
verkaufen, noch in irgendeiner anderen Form sich ihrer Besitzer- 
rechte ohne Einwilligung der Regierung zu entäußern, alle staat- 
lichen und anderen privaten Leitungen auf dem betreffenden Ge- 
lände zu schützen und dem Staat auf Antrag unter gewissen Be- 
dingungen elektrische Energie zu Mindestpreisen zu liefern. 


Wahl der Stromart. 


Die hauptsächlich der Erzförderung dienende 150 km lange 
Zweiglinie von Butte nach Anaconda wurde mit Gleich- 
strom von 2400 V elektrisiert?). Einen ausschlaggebenden Einfluß 
hat dieser Vorläufer auf die Wahl der Stromart für die Haupt- 
strecke der CMP nur insofern gehabt, als die Betriebserfahrungen 
die Eignung hochgespannten Gleichstroms für schweren Betrieb 
bewiesen hatten. Ein elektrischer Anschluß der CMP an diese 
kleine Zweigbahn war indes für die Wahl der Stromart nicht 
maßgebend, denn man wählte, als die Entscheidung für die 
Hauptstrecken auf Grund sorgfältiger Rechnungen ebenfalls auf 
hochgespannten Gleichstrom fiel, hierfür eine höhere 
Fahrdrahtspannung, nämlich 3000 V, womit die Einheitlichkeit der 
Stromversorgung als Grund für die Entschließung von vornherein 
hinfällig wurde. Diese Entscheidung zu hochgespanntem Gleich- 
strom verleiht der in der Geschichte der elektrischen Eisenbahnen 
einen hervorragenden Platz behauptenden Anlage eine besondere 
Bedeutung. Es kann nicht bezweifelt werden, daß das Vorgehen der 
CMP-Bahn auf die fernere Gestaltung des elektrischen Hauptbahn- 
betriebes in den Vereinigten Staaten und anderwärts von nach- 
haltigem Einfluß sein wird, wie denn ein solcher sich bereits bei 
der Entschließung der holländischen Staatsbahnen, der englischen 
Bahnen und der drei französischen Bahngesellschaften (Orleans, 
Südbahn und P. L. M.) geltend gemacht hat’). 

Die Wahl der Stromart war das Ergebnis sehr sorgfältiger, 
in alle Einzelheiten gehender Berechnungen der ganzen Anlage, wie 
sie bei Hauptbahnelektrisierungen wohl nur selten durchgeführt 
worden sind. Hierbei ergaben sich der Einphasen-Wechselstrom 
und der Einphasen-Drehstrom als teurer. Man zog der Kostspielig- 
keit und ungleichmäßigen Belastung wegen die Anlage bahneigener 
Einphasen - Kraftwerke oder -Generatoren und -Speiseleitungen 
überhaupt nicht weiter in Frage, beschloß vielmehr grundsätzlich 
den Anschluß an die allgemeinen Drehstrom-Hochspannungsnetze 
der einzelnen Bezirke. Dabei wären wegen deren Frequenz von 
60 Per in den Unterwerken wie bei Gleichstrom Umformer not- 
wendig geworden. Bei der Wahl der Spannung des Gleichstroms 
wurde festgestellt, daß bei 3000 V zwar die Speiseleitungen teurer, 
bei 5000 V aber die Lokomotiven erheblich teurer werden. Da 
die Kosten der Speiseleitungen bei 3000 V in den Gebirgsstrecken 
nur 6%, die der Lokomotiven aber 40% der gesamten Anlage- 
kosten ausmachen, wären bei der Erhöhung der Fahrleitungs- 
sperrunz auf 5000 V die gesamten Anlagekosten beträchtlich ge- 
wachsen. Weiterhin erfordern die Unterhaltung und Erneuerung 
der Speiseleitungen erfahrungsgemäß geringere Kosten als die 
der Lokomotiven, was sich bei zunehmender Anzahl der 
letzteren in den Betriebskosten stark geltend macht. Endlich 
fallen die Kosten der Erweiterung der Betriebseinrichtungen mehr 
bei den Lokomotiven als bei den Unterwerken und Speiseleitun- 
wen ins Gewicht, was ebenfalls zuungunsten der höheren Span- 
nung gesprochen hat. Es blieb also bei 3000 V Fahrdraht- 
spannung, 

) ETZ“ 191,8. 871. 

1) Department of the Interior: „Regulations conec. rights of way through 
the public fand and reservations of the United States“, März 19'3. 


3) „ETZ? 1915, 8. 5. Abb. 1. i 
4) „ETZ“ 1919, 8. 539; 1920, 8. 686, 957; 1921, S. 112. 
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Abb. 2. Gesamtplan der Chikago-Milwaukce-St. Paul-Eisenbahn. 
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Bahnlinie. 
Für den elektrischen Betrieb kam nach den vorher geschilder- 
ten Verhältnissen zunächst der westliche Teil der von Chikago 
nach Seattle insgesamt rd 3500 km langen Hauptlinie in Betracht. 
Er beginnt bei Harlowton, am östlichen Abhang der Gebirge, zieht 
sich über diese in ihrer ganzen Strecke hinweg und endigt am 
Stillen Ozean. In Abb. 3 ist der Höhenplan der zuerst in An- 
griff genommenen und in Betrieb gesetzten Gebirgsstrecke Har- 
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Fahrgeschwindigkeit in den Rampen (25 km/h bei Güter- und 
48 bei Personenförderung gegenüber 13 und 29) erhöht. 


Stromversorgung. 


Eine feste Grundlage für die Elektrisierung der CMP hatte, 
wie in deren Entwicklungsgeschichte bereits gesagt worden ist, 
der rasche Ausbau der Montana Power Co. gegeben, zu ‚der 
die Elektrisierungspläne der CMP ein wesentliches Teil beige- 
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Eu Klima ist, besonders auf den Rocky Mountains- und Mis- 
` a-Divisions, rauh; im Sommer heiß und staubig, im Winter 
aa Tenger Kälte (— 30° bis — 40° C), dazwischen herrschen 
Verne Regenfälle, also für elektrischen Betrieb nicht günstige 
fall Saniese, Das Verbindungsstück Othello—Avery ist gleich- 
we 60 km lang, so daß die elektrisierte Strecke von Tacoma 
1430 Seattle ‚bis Harlowton (Abb. 2) eine Gesamtlänge von 
tale 1 ‚m erreicht. Der von vornherein für ihre transkontinen- 
des ame in Aussicht genommene elektrische Betrieb ermöglichte 
über a P eine wesentlich kürzere Linienführung, womit sie gegen- 
er en benachbarten Pacificlinien, der Northern Pacific Ry und 
int Northern Ry. (Abb. 2) ganz erhebliche betriebliche und 
E schaftliche Vorteile errang. Der Reiseweg wurde wesentlich 

zer und die Reisegeschwindigkeit weiterhin durch die höhere 


oma- m Ho 


tragen haben. Diese Wasserkraft-Gesellschaft, welche die allge- 
meine Stromabgabe vom Staate Montana innehat, versorgt z. Zt. 
auch den ganzen östlichen Teil der CMP-Linie von Harlowton bis 
Avery in einer Streckenlänge von 711 km mit Strom. In Abb. 4 
sind die Kraftwerke dieser Gesellschaft mit den Talsperren und 
Bahnspeiseleitungen veranschaulicht, die der allgemeinen Strom- 
versorgung dienenden Leitungsnetze dagegen der Deutlichkeit 
wegen fortgelassen worden. 

Als im Jahre 1913 die CMP-Bahn mit ihrem hohen Strom- 
bedarf an diese Gesellschaft herangetreten war und in Great 
Falls von der Anaconda Co. eine neue Zinkraffinerie mit 
25 000 kW Leistungsbedarf gebaut wurde, hatte sich die Mon- 
tana Power Co. entschlossen, die großen Kraftwerke Great 
Falls ud Thompson-Falls auszubauen und, da diese bald 
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vollbelastet sein würden, sogleich ein weiteres Kraftwerk bei 
Holter am Missouri mit 40000 kW Leistung in Angriff 
zu nehmen. Die Verschmelzung der sämtlichen Wasserkraftwerke 
zu einem einzigen, der allgemeinen Elektrizitätsversorgung des 
Landes dienenden, Stromverteilungsnetz mit weitgehendem Be- 
lastungsausgleich war für die CMP-Bahn von einschneidendem 
Interesse; sie bot ihr die Gewähr einer ununterbrochenen Strom- 
versorgung ihres großen Bahnbetriebes, wobei anderseits die 
Montana Power Co. diese Stromlieferung trotz deren niedrigen 
Belastungsfaktors in ihren, mit den verschiedenartigsten Be- 
trieben rechnenden Gesamtbetrieb anstandslos und zu annehm- 
baren Strompreisen einschieben konnte. Der Betrieb der Gesamt- 
stromerzeugung liegt in der Hand einer einzigen Überwachungs- 
stelle (load dispatcher), wodurch sowohl an Ersatzmaschinen als 
auch an Wasserverbrauch gespart wird. 


Für den westlichen Teil von Othello bis Tacoma 
(Abb. 1) wird der Strom von der Intermountain Power 
C o. bezogen, die zu diesem Zweck als Stromlieferungsgesellschaft 
gegründet wurde, ihrerseits Verträge mit der Washington 
Water Power Co. und der Puget Sound Traction, Light and Power 
Co. geschlossen hat und die allgemeine Stromversorgung des 
Landes betreibt. Diese beiden Gesellschaften verfügen über eine 
Reihe von Wasserkraftwerken und liefern Drehstrom von ebenfalls 
60 Per/s an die CMP-Gesellschaft. Die Fernleitungen der Bahn- 


speisung liegen gleichfalls auf von der Bahngesellschaft ge- 
pachteten Landstrichen. 


Kraftwerke. 

Div von der Montana Power Co. im Laufe der Jahre seit 1898 
ausgebauten Wasserkraftwerke sind in der Zahlentafel 1 und 
Abb. 4 zusammengestellt. 

Zahlentafel 1. 
Die Kraftwerke der Montana Power Co. 


1. Big Hole am Big Hole-Fluß . . . 1898 3000 kW 
2. Canyon Ferry am Missouri. . . . 1898/1901 7500 „ 
3. Madison 1 am Madison-Fluß . . . 1901/07 2000 „ 
4. Madison 2 am Madison-Fluß . . . 1906 10000 „ 
5D. Billings 1 am Yellowstone-Fluß.. . 1907 1080 „ 
6. Livingston am Yellowstone-Fluß . 1906/08 150 , 
7. Rainbow-Falls am Missouri . . . 1910/16 35000 ,„ 
8. Hauser Lake am Missouri. . . . 1911/14 18000 
9. Black Eagle-Falls am Missouri . . 1913 3000 „ 
10. Lewistown am Springfluß . . . . 1906/1913 450 p 
11. Great-Falls am Missouri (Volta- 

Werk) 2.2 a a a‘ 1916 60000 ,„ 
12. Thompson-Falls am Clarks-Fluß . 1916/17 30000 , 
13. Holter am Missouri . . . 2... 1918 40000 


„ 


Zusammen 211530 kW 


Hierzu kommen noch einige Dampfkraftwerke mit 
5900 kW und noch auszubauende Wasserkraftwerke mit 
121 500 kW. Die Gesamtleistung der Woasserkraftwerke der 
Gesellschaft beläuft sich auf 330000 kW. Alle diese Werke 
versorgen in ihrer Gesamtheit die Städte und Industrie- 
plätze des Staates Montana mit Licht- und Kraftstrom. Im 
Jahre 1912 wurden die einzelnen bis dahin voneinander unabhän- 
gigen Werke bzw. Leitungsnetze zu gemeinsamer Stromlieferung 
durch 100000 V-Leitungen zu der Montana Power Co. unterein- 
ander verbunden, womit eine bis dahin ungekannte Einheitlichkeit, 
Betriebssicherheit und Wirtschaftlichkeit erreicht wurde. Die 
sämtlichen Kraftwerke erzeugen Drehstrom von 60 Per/s. 


Alle diese Wasserkraftwerke arbeiten mit mittlerem und 
selbst schwachem Gefälle (z. B. Great Falls (Volta-Werk) mit 
45, Thompson Falls mit 15, Holter mit 30 m usw.). Sie liegen meist 
unmittelbar am Fuß der Sperrmauern (s. z. B. Abb. 5), mit denen 
man die Flüsse staute, stellenweise, der Örtlichkeit entsprechend, 
etwas entfernt davon, mit Druckrohren, die bei einem Durchmesser 
von 3 m und darüber aus Holzbohlen hergestellt wurden. Die 
beiden Madison-Kraftwerke werden von der sogenannten Hebgen- 
Sperre gespeist, die bei 26 m hoher Sperrmauer einen Wasser- 
inhalt von 400 Mill. m? hat und im übrigen zur Regelung der 
Wassermengen während der Jahreszeiten dient. Der Inhalt der 
übrigen Sperren beläuft sich auf insgesamt 220 Mill. m? Wasser. 
Alle Sperren zusammen sind imstande, die Normalleistung der 
Kraftwerke um 87% zu erhöhen, so daß Wärmekraftwerke zur 
Aushilfe in den Wintermonaten entbehrlich waren. 


Während die älteren Turbinen liegende Achsen haben, sind 
die neueren mit stehenden Achsen gebaut. Turbinengenerator und 
Transformator sind zu einer Einheit verbunden. 


Die Kraftwerke sind durch Hochspannungs-Fernleitungen 
untereinander bzw. über einige Unterwerke verbunden, wodurch 
die allgemeine Stromversorgung des Landes einen hohen Grad 
von Betriebssicherheit erlangt hat, der auch der Bahneesellschaft 
die sichere Durchführuug ihres Betriebes gewährleistet. 

Die Kraftwerke der Intermountain Power Co. sind 


in Zahlentafel 2 zusammengestellt und gleichfalls in Abb. 4 ein- 
getragen. 
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Zahlentafel 2. 
Die Kraftwerke der Intermountain Power Co. 


1. Long Lake. . 19 500 kVA : 
2. Little Falls . 13150 „ ee 
3. Post-Falls 220 i j 
4. White River 52000 , Puget Sound 
5. Electron . ER 14000 , i Traction Light 
6. Snoqualmie-Falls 18000 ,„ J and Power Co. 
Zusammen 118900 kVA 


Die Transformatoren stehen in geschlossenen Räumen mit den 
Dynamos auf einer Flurhöhe, hinter ihnen liegen, gleichfalls in 
geschlossenen Zellen, die Niederspannungs-Ölschalter und über 
ihnen in offenem Raume die Hochspannungs-Ölschalter der Trans- 
formatoren, die abgehenden Fernleitungen, Sammelschienen aus 
Kupferröhren, Trennmesser und elektrolytischen Überspannungs- 
schalter. Auf dem flachen Dache des Gebäudes sind die Hörner- 
ableiter und Hochspannungsausführungen untergebracht. 


Abb. 5. Das Volta-Werk (Great Falls) der Montana Power Co. . 


. Von diesen Kraftwerken haben in der Regel Long Lake und 
in dessen Ersatz Post-Falls und Little Falls den östlichen Teil 
der Cascade-Division mit Strom zu versorgen, während die 
Stromversorgung der Coast-Division hauptsächlich dem Werk 
Snoqualmie-Falls obliegt. Die Turbinen dieses Werkes sind eigen- 
tümlicherweise nicht wie die der Kraftwerke der Montana 
Power Co. im Freien am Fuße der Sperrmauer, sondern unter- 
irdisch in der Höhe des Unterwassers gebaut, so wie es an den 
Niagarafällen mit dem Kraftwerk der Canadian Niagara Power 
. Im Jahre 1905 gemacht worden ist. Man kann nicht sagen, 
daß dieses Werk einen übersichtlichen Eindruck machte. 
‚ „Die beiden Kraftwerksgruppen der Intermountain Power Co. 
sind gleichfalls, wie die der Montana Power Co., durch Hoch- 
Spannungs-Fernleitungen der 
Bahngesellschaft untereinander gekuppelt. 
S Die Stromlieferungsverträge zwischen den beiden 
„omlieferanten und der Bahngesellschaft beruhen auf strengen 
i arantien. Die elektrische Arbeit wird in den Speisepunkten, d. h. 
Ta Unterwerken der Bahngesellschaft, bis wohin sie von den 
raftwerksgesellschaften geliefert wird, gemessen. Der Vertrag 
mit der Montana Power Co. wurde auf 99 Jahre geschlossen. Der 
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Strompreis beträgt 0,536 cts/kWh (2,15 Pf) unter Gewährleistung 
einer Inanspruchnahme von mindestens 60 % der vertraglich gefor- 
derten Kraftwerksleistung als monatlicher Mittelwert. Weist die 
Kurve der Stromlieferung im Laufe eines Monats an 3 Stellen 
die Überschreitung des vertraglichen Installationswertes auf die 
Dauer von je 5 min auf, so wird das Mittel aus diesen Werten 
für die weitere Stromlieferung als vertragliche Installations- 


leistung festgesetzt, worauf sich dann auch die Mindestleistung 


von 60% im monatlichen Mittel bezieht. Die Bahngesellschaft 
war deshalb streng darauf bedacht, solche Überschreitungen unter 
allen Umständen zu vermeiden und hat zu diesem Zweck ein 
Überwachungs- und Belastungsregelungs-Verfahren zur Anwen- 
dung gebracht, das in seiner Art einzig dasteht. Es wird in 
einem weiteren Teil dieses Berichts erläutert werden. 

Um der Bahngesellschaft die erforderliche Zeit für die Ein- 
richtung ihres Betriebes und die Ermittlung des Vertragswertes 
der in Anspruch genommenen Kraftwerksleistung zu geben, ge- 
währte ihr die Montana Power Co. eine Frist von 2% Jahren, 


während welcher die genannte Klausel über die Mindestleistung 
noch nicht in Wirkung zu treten 


hatte, Nachdem diese Frist abge- 
laufen und der Bahnbetrieb auf ord- 
nungsmäßigen Verlauf eingerichtet 
war, wurde der Vertragswert für 
die von der Bahngesellschaft ge- 
forderte Kraftwerksleistung auf 
der Rocky Mountain-Division zu 
14000 kW und auf der Missoula- 
Division zu 10000 kW festgelegt. 
Das ist für die ganze 710 km lange 
Strecke von Harlowton bis Avery 
eine Beanspruchung von nur 8% «der 
installierten Wasserkraftleistung 
der Montana Power Co. Zum Ver- 
gleich möge die Inanspruchnahme 
derselbeu  Kraftwerksgesellschaft 
durch die bei Great Falls vor kur- 
zem erbaute elektrolytische Zink- 
raffinerie mit ebenfalls 25000 kW 
installierter Leitung dienen. 

Dieser Vertrag hatte eine ge- 
wisse Härte insofern, als die in 
einem Monat festgestellte Über- 
schreitung von da an immer für die 
ganze weitere Vertragsdauer zrund- 
legend war, gleichgültig ob die 
Überschreitung in dieser langen 
Zeit sich nur hier und da oder 
überhaupt nicht wiederholte. 

Mit der Intermountain Power Co. wurde deshalb, als die 
später eröffnete westliche Strecke mit ihrem Strom in Betrieb 
kam, der Vertrag in der Weise abgeschlossen, daß, wenn in einem 
Monat an 3 Stellen des Stromdiagramms eine je 5 min anhaltende 
Überschreitung die vertragliche Installationsleistung überstieg, 
letztere nur während dieses Monats um das Mittel dieser Werte 
erhöht wurde. Um sich für den Fall der Erhöhung der Betriebs- 
leistung, d. h. Zugförderung, sicherzustellen, bedang sich die 
Bahngesellschaft gleichzeitig das Recht aus, die vertragliche In- 
stallationsleistung bis zu dem Höchstwert von 28000 kW um das 
Mittel der innerhalb eines Jahres festgestellten Überschreitungen 
der in Anspruch genommenen höchsten installierten Leistung 
heraufzusetzen. Sie mußte einen Leistungsfaktor von 0,95 für die 
Unterwerke bei deren voller Belastung garantieren. Endlich 
sicherte sie sich noch das Recht, s. Zt. einen gleichen Vertrag 
bezüglich der Stromlieferung für die noch zu elektrisierende 
Strecke Avery-Othello mit den Stromlieferanten zu schließen. 

Im übrigen war dieser Vertrag bezüglich Strompreis und 
Mindesterfordernis an installierter Leistung (60% aer vertrag- 


lichen) dem mit der Montana Power Co. abgeschlossenen Ver- 
(Forts. folgt.) 


Einiges über die Entwicklung der Triebsysteme für Induktionszähler. 


Von €. Paulus, München. 


na. persicht. Es wird eine Übersicht über die Entwicklung der 
sich Fer Triebsysteme von Induktionszählern gegeben. Dabei ergibt 
letzten Z es nicht möglich ist, von grundsätzlichen Neuerungen in der 
nur ei = zu sprechen. Die ‚Erzielung bestimmter Eigenschaften ist 
eaten ns der Dimensionierung. Ferner wird gezeigt, daß die 
tangenti Tea das in konstruktiver Beziehung günstigere, zur Scheibe 
ist, dal ey angeordnete Dreifingereisen verwenden, so daß anzunehmen 
führén a Eisen in Zukunft allmählich als Normaleisen sich ein- 
Onnte, 


Bei Entwicklung der Elektrizitätszähler hat in den letzten 
er im allgemeinen keine grundsätzlichen Neuerungen 
Zähl en. Es kommen noch immer die verschiedenen bekannten 

ergattungen in Anwendung, für Gleichstrom für Klein- 


 Induktions-Motorzähler. Im 


abnehmer vorwiegend die Magnetmotor- uņd Elektrolytzähler, für 
größere Abnehmer die dynamometrischen Zähler, Pendel- und 
oszillierenden Zähler, für Wechsel- und Drehstrom fast durchweg 
engen Zusammenhang mit der 
neueren Entwicklung der gesamten Elektrizitätswirtschaft hat 


sich aber das zahlenmäßige Verhältnis der installierten Gleich- 


und Wechselstromzähler wesentlich zugunsten der letzteren ge- 
ändert. Dies führte naturgemäß dazu, daß sich in letzter Zeit das 
Interesse der Fachkreise hauptsächlich der Weiterbildung der 
Induktionszähler zuwandte und diese bereits einen hohen Grad 


der Vollkommenheit erreicht habent). 


1) Siehe hierzu: K. Schmiedel A d. V. D. I.“ 66, 1922, S. 300. Ein Bericht 


hierüber erscheint in Heft 22 der ETZ. 
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Noch ein anderer Umstand wirkte auf die Entwicklung för- 
dernd ein. Die besondere Beachtung, die neuerdings der Blind- 
stromfrage in unseren Netzen geschenkt wird, führte zu den ver- 
schiedenartigsten Forderungen an die Zählerfabikation. Es zeigte 
sich zwar, daß diese fast ausnahmslos durch entsprechende Schal- 
tung der Zähler völlig oder doch wenigstens in erster Annäherung 
erfüllt werden können. Die hierbei auftretenden Fragen zeigten 
sich aber auch als recht fruchtbar für das allgemeinere Ver- 
ständnis und Interesse für den Induktionszähler. Es erübrigt sich 
wohl, hierauf an dieser Stelle nochmals näher einzugehen, da diese 
Punkte bereits in verschiedenen Veröffentlichungen Gegenstand 
eingehender Betrachtungen waren?). Für die Herstellung haben 
diese besonderen Zähler außerdem nicht annähernd die Bedeutung 
wie die normalen Wattstundenzähler. Den Schwerpunkt der Fa- 
brikation bilden wohl überall die Einphasenzähler, und fast 
immer werden auch für Drehstromzähler die Triebsysteme der 
Einphasenzähler verwendet. 

Neuerdings ist man nun dabei, einer grundsätzlichen Schwierig- 
keit, welche dem Induktionszähler anhaftet, die Aufmerksamkeit 
zu widmen. Es ist nämlich bis heute noch nicht gelungen, einen 
Wechselstrom-Amperestundenzähler zu bauen, der den heutigen 
Ansprüchen an Meßgenauigkeit genügt. Der bekannte Busch- 
Zähler kann wohl nur als ein, wenn auch grundlegender Versuch 
in dieser Richtung angesehen werden. Ein Wechselstrom-Ampere- 
stundenzähler wäre insofern für Netze mit vielen Kleinabnehmern 
von Bedeutung, als der dauernde Wattverbrauch im Nebenschluß 
der Wattstundenzähler bei einer großen Zahl von installierten 
Zählern und kleinem Anschlußwert der Anlage naturgemäß nur 
ungern in Kauf genommen wird, wenn die verbrauchte elektrische 
Energie z. B. einem Großkraftwerk gegenüber verrechnet wird. 


Für die Kraftwerke selbst spielt dagegen der dauernde Watt- - 


verbrauch der Zähler im Vergleich zu den sonstigen Verlusten 
der Anlage eine untergeordnete Rolle. Es werden hiervon die 
festen Kosten der Anlage überhaupt nicht beeinflußt und die Ge- 
samtverluste derselben kaum erhöht. Bei Wasserkraftwerken ist 
der Wattverbrauch der Zähler zumeist überhaupt ohne Belang. 

In der klaren Erkenntnis dieser Sachlage haben auch die 
führenden Elektrizitätszählerfabriken sich bemüht, mit möglichst 
wenig Baustoffaufwand Zähler mit niedrigem Wattverbrauch, 
hoher Meßgenauigkeit und großer Betriebssicherheit so billig 
als tunlich zu bauen. Wie Schmiedel richtig darauf bin- 
weist, sind auf diesem Wege die Siemens-Schuckertwerke mit 
ihrem W5-Zähler bahnbrechend gewesen. Ihnen schlossen sich 
dann noch andere Firmen, wie z. B. Körting & Mathiesen usw., an. 


Neuerdings scheint jedoch die Entwicklung auf Abwege zu 
zeraten, nachdem einzelne Firmen damit angefangen haben, einen 
äußerst niedrigen Wattverbrauch als die wichtigste Eigenschaft 
des Zählers hinzustellen und sich in dieser Beziehung zu unter- 
bieten. Eingeleitet wurde diese Bewegung durch die Anpreisung 
der neuen Zählerform LJf der AEG mit einem Wattverbrauch 
von 0,25 W im Nebenschluß. Welche Verwirrung diese auf das 
Urteil der Abnehmerkreise ausübte, läßt sich daran erkennen, daß 
sich daraufhin auch andere maßgebende Zählerfirmen, wie z. B. 
die SSW verleiten ließen, den Wattverbrauch ihrer Zähler auf 
denselben niedrigen Wert herabzudrücken. In der Anpreisung 
wurde sogar soweit gegangen, in einem bestimmten Triebsystem 
eın besonderes Fabrikationsgeheimnis zu erblicken?). Das ist 
natürlich keineswegs richtig. Vielmehr wurde bis heute ein 
kleiner Wattverbrauch ausnahmslos nur erreicht, wenn dafür 
die Fabrikation unverhältnismäßig erschwert und verteuert war. 
Eine Übertreibung in dieser Beziehung kann noch lange nicht 
als ein Fortschritt bezeichnet werden. Besondere, für derartige 
Anordnungen erteilte Schutzrechte und Patente beweisen noch 
nicht das Gegenteil. 

Im Anschluß an diese Frage und angesichts der Tatsache, daß 
sich bisher noch kein vereinheitlichtes Triebsystem ausgebildet hat, 
erscheint es nicht uninteressant, eine Übersicht über die wichtig- 
sten neueren Triebsysteme zu geben und dieselben auch vom 
Standpunkte des Wattverbrauches zu betrachten. Hierzu ist es 
zunächst erforderlich, ganz kurz auf die Wirkungsweise des In- 
duktionszählers einzugehen). Sodann soll an Hand einiger 
kennzeichnender Beispiele die Entwicklung der hauptsächlichsten 
Triebsysteme behandelt werden. 

Die Induktionszähler bestehen in der Grundlage aus zwei 
Elektromarneten und einer diesen gegenüberlierenden drehbaren 
Scheibe, die von einem Dauermagneten gebremst wird. Die 
magnetischen Wechselflüsse der beiden Elektromagznete erzeugen 
in der Scheibe ihnen verhältnisgzleiche elektrische Wirbelströme. 
Sie üben dadurch, daß die Wirbelströme des einen Flusses mit 
den übrigen in magnetische Wechselwirkung treten, ein Dreh- 
moment auf die Scheibe aus, das dem Produkt dieser Triebflüsse 


2) Siehe hierzu z. B. Möllinger, „Mitteilungen der Vereinigung der Flektri- 
zität«werke” Nr. sb, S 7; v. Krukowski, cos -Sonderheft der Siemens-Zeit- 
achrift; auch ala erweiterter Sonderabdruck erschienen. Bericht über die cos y- 
Tagung der Vereinigung der E., W. ETZ 1921, 8.105 a 

3) Niehe: „Mitteilungen der Vereinigung der Elektrizititswerke* Nr. 300 
S. 436: 30%, N. 495; N. 304, S. 24 und 39. S. 108. i 

© Näheres siehe: J. A. Möllinger: „Wirkungsweise der Motnrzähler und 
Meßwandler”, Berlin. 1917. K. Schmiedel; „Wirkungsweise und Entwurf der 
Motor-Blektrizitätszühler”, Stuttgart 1910. W. v. Krukowski: „Vorgänge in der 
Scheibe eines Induktionszählers und der Wechselstromkompensator als Hilfs- 
mittel zu deren Erforschung”, Berlin 1920. 


und dem Sinus ihrer Phasenverschiebungswinkel verhältnisgleich 
ist. Die Wicklung des einen Elektromagneten wird vom Haupt- 
strom durchflossen, die des anderen ist an die Verbrauchsspan- 
nung, gelegt und das Triebsystem derart eingestellt, daß bei 
Phasengleichbeit von Strom und Spannung die Phasenverschiebung 
der Triebflüsse genau 90° beträgt. Hierdurch und infolge der 
magnetischen Bremsung der Scheibe ergibt sich deren Drehzahl 
verhältnisgleich der zu zählenden Leistung. 


Abb. 1. Gegenseitige Lage der Scheibenströme und der Strom- und 
Spannungsflüsse. 


Als die grundsätzlich einfachste Durchbildung des Triebsystems 
könnte nun die erscheinen, bei welcher der Spannungs- und Strom- 
triebfluß nur je einmal die Scheibe durchsetzt. Es zeigt sich 
jedoch, daß es zweckmäßiger ist, den Spannungstriebfluß einmal 
und den Stromtriebfluß zweimal in entgegengesetzter Richtung 
durch die Scheibe treten zu lassen®). In Abb. 1 sind die Spuren 
der bei dieser Anordnung die Scheibe durchsetzenden Triebflüsse 
g und ®,, sowie die von ihnen induzierten Scheibenströme ler 
und /ı anschaulich eingezeichnet. Wie leicht ersichtlich, erhält 
man hierbei das doppelte Drehmoment gegenüber der erst- 
genannten Anordnung. Außerdem ist es hier in einfachster Weise 
möglich, auch bei hohem Drehmoment einen großen Luftweg in 
den Kreis des Stromflusses einzuschalten. Dies ist u. a. insofern 
erwünscht, als dadurch die veränderliche Permeabilität des Eisens, 
welche die Fehlerkurve des Zählers ungünstig beeinflußt, mehr 
in den Hintergrund tritt. Auch wurden Anordnungen vorge- 
schlagen, bei denen mehr als drei Flüsse durch die Scheibe treten. 
Sie konnten sich jedoch wegen konstruktiver und auch anderer 
Schwierigkeiten bisher nicht durchsetzen. Deshalb wird fast aus- 
schließlich die grundsätzliche Anordnung nach Abb. 1 verwendet. 
Hinsichtlich der Durchbildung haben jedoch die Triebsysteme im 
Laufe der letzten Zeit wesentliche Änderungen erfahren. 


Abb. 2 Dreifingereisen. 


Abb. 2 zeigt das sogenannte Dreifingereisen, das für die 
neuere Entwicklung wohl als grundlegend angesehen werden 
kann. Dem Eisen gegenüber liegt der magnetische Rück- 
schluß. der durch die eiserne Grundplatte magnetisch mit dem 
Triebeisen verbunden ist. Im Luftspalt befindet sich die in der 
Abbildung nicht gezeichnete Scheibe, die auch in den folgenden 
Abbildungen der Einfachheit halber fortgelassen ist. Die 
beiden äußeren Schenkel des Triebeisens tragen die Strom- 
spulen und senden den Stromtriebfluß ®J zweimal in entgegen- 
gesetzter Richtung durch die Scheibe Auf dem mittleren 
Schenkel befindet sich die Spannungswicklung, außerdem einige 
über einen kleinen regulierbaren Widerstand kurzgeschlossene 
Windungen. Der von der Spannungsspule erzeugte Spannune®” 
triebfluß Pe tritt, nachdem er die Scheibe durchsetzt hat, in var 
Rückschluß ein und schließt sich teils über die äußeren Schenke 
des Triebeisens, teils durch die eiserne Grundplatte. Die am 
mittleren Schenkel aufgebrachten Kurzschlußwindungen erzeugen 
einen zusätzlichen Belastungsstrom in der Spannungswicklun® 
und haben durch die natürliche Streuung derselben, die eimen 
induktiven Spannungsabfall hervorruft, eine Rückwärtsverschie- 


5) Näheres hierzu: K. Schmiedel: „Wirkungsweise und Entwurf der Motor- 
Elektrizitätszühler“, Stuttgart 1915. 
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bung des Spannungstriebflusses gegenüber der Spannung zur 
Folge. Sie sind für die 90° Abgleichung des Zählers erforderlich, 
weil der Spannungstriebfluß infolge des Ohmschen Widerstandes 
der Spannungsspule, der Spannung um weniger als 90° nacheilt. 
Der Widerstand der Kurzschlußwindungen kann zwecks genauerer 
Abgleichung entsprechend eingestellt werden. Ihre Wirkung 
wird noch unterstützt durch die vom Spannungsfluß in der Scheibe 
und der massiven eisernen Grundplatte erzeugten Wirbelströme. 


Abb. 9. Dreifingereisen mit besserem magnetischen Schluß des Spannungsaflusses 


Diese Anordnung stellt bereits ein gutes Triebsystem dar, 
jedoch kann es noch in verschiedener Beziehung verbessert 
werden. Zunächst erfordert das magnetisch schlecht geschlossene 
Spannungseisen große Eisenquerschnitte und eine beträchtliche 
Windungszahl, um bei einer bestimmten Spannung mit kleinem 
Nebenschlußstrom, also kleinem Wattverbrauch, auszukommen. 
Außerdem erhöhen noch die für die Abgleichung nötigen Kurz- 
schlußwindungen den Wattverbrauch. Diesem Nachteil wurde 
abgeholfen durch die Einführung eines magnetisch besser ge- 
schlossenen Spannungseisens. Abb. 3 zeigt einen Aufbau, der 
eine Weiterbildung des Dreifingereisens in diesem Sinne dar- 
stellt. Die Stromspulen werden an den Enden der beiden äußeren 
Schenkel zusammengedrängt und diese durch magnetische Neben- 
schlüsse mit- dem mittleren Schenkel verbunden. Infolgedessen 
wird die Streuung der Spannungsspule ganz erheblich vergrößert. 
Der Spannungsfluß teilt sich jetzt in den durch die Scheibe gehen- 
den Spannungstriebfluß ®g, und den von den magnetischen Neben- 
schlüssen geleiteten Streufluß Čs dem durch entsprechende Luft- 
spalte eine bestimmte Größe gegeben wird. Hierdurch wird so- 
wohl eine geringere Windungszahl der Spannungswicklung 
erreicht, als auch von selbst der Spannungstriebfluß in der Phase 
rückwärts verschoben. Die Verschiebung zwischen Strom- und 
Spannungstriebfluß kann hier sogar leicht auf über 90° gebracht 
und dann z. B. durch Vorschaltwiderstände oder Kurzschluß- 
windungen auf dem Stromeisen genau auf 90° eingestellt werden. 
Es ist aber zu beachten, daß der Spannungstriebfluß durch die 
Anwendung magnetischer Nebenschlüsse relativ verkleinert wird. 
Trotzdem wird das magnetisch geschlossene Spannungseisen bei 
allen neueren Triebsystemen beibehalten. Um den Ausfall am 

rehmoment auszugleichen, wird aber ein innigeres, Zusammen- 
arbeiten von Strom- und Spannungstriebfluß angestrebt, als es bei 
den weit voneinander abstehenden Polen der Anordnung nach 
Abb. 3 möglich ist. Es ergab sich als konstruktive Lösung dieser 
Aufgabe die getrennte Anordnung von Strom- und Spannungs- 
eisen, von der Abb. 4 ein Ausführungsbeispiel wiedergibt. Durch 


Abb. 4 Getrennte Anordnung des Strom- und Spannungseisens. 


die Gegenüberstellung des noch als Dreifingereisen ausgebildeten 
Pannungseisens und eines U-förmigen Stromeisens werden hier- 
ci alle Schwierigkeiten überwunden. Das getrennt angeordnete 
tromeisen gestattet in einfacher Weise, Strom- und Spannungs- 
pole in die motorisch wirksamste Lage zu bringen und außerdem 
le Herstellung eines direkten magnetischen Rückschlusses für 


den Spannungstriebfluß. Dadurch wird einerseits das Dreh- 
moment an sich erhöht bzw. können die Abmessungen bei gleichem 
Drehmoment verringert werden, andererseits der magnetische 
Widerstand im Kreise des Spannungstriebflusses verkleinert. 

Außerdem ist es beim Dreifingereisen leicht möglich, das 
Triebsystem an einer einfachen, freitragenden Rahmenkon- 
struktion aus Stanzblech zu befestigen. Dies ist von großem 
Vorteil für die Übersichtlichkeit des ganzen Aufbaues und ge- 
stattet unter anderem hauptsächlich die Luftspalte des Trieb- 
systems genau nachzusehen. In dieser Beziehung ist der bereits 
genannte W 5-Zähler der SSW vorbildlich gewesen. 


Abb. 5. Getrennte Strom- und Spannungseisen um %° gegeneinander verdreht. 


Zu einem anderen aber von den soeben behandelten grund- 
sätzlich nicht verschiedenen Triebsystem gelangt man, wenn man 
sich das Spannungseisen in Abb. 4 in seiner Symmetzielinie zer- 
schnitten und die beiden so entstehenden Hälften um 90° gedreht 
denkt. Abb. 5 stellt ein Triebsystem mit einem solchen Span- 
nungseisen dar, das wegen seiner Gestalt auch als B- oder C-Eisen 
bezeichnet wird. Ein ebenfalls bemerkenswertes Erzeugnis, bei 
welchem diese Art des Triebsystenis angewendet wird, ist der 
Wechselstromzähler von Landis & Gyr. Das B-Eisen hat nun 
gegenüber dem Dreifingereisen insofern einen Vorzug, als bei 
ihm die Durchbildung des magnetischen Rückschlusses einfacher 
ausfällt. Es fragt sich daher, ob dieser Vorzug nicht durch Preis- 
gabe wesentlicher Vorteile des letzteren etwas teuer erkauft wird, 
denn die radiale, zum Stromeisen senkrechte Lage des Spannungs- 
eisens bringt auch konstruktive Schwierigkeiten mit sich. Es 
läßt sich zunächst nicht gut umgehen, daß das Triebsystem zur 
Versteifung der Konstruktion dient, während beim Dreifinger- 
eisen Strom- und Spannungseisen getrennt an einem Rahmen ange- 
bracht werden können. Dann wird ein einfacher Aufbau nur 
erreicht, wenn man das ganze Triebsystem mittels Winkel direkt 
an der Grundplatte in einer zu dieser geneigten Lage befestigt. 
Es wird also sowohl die konstruktive Unabhängigkeit des Strom- 
und Spannungseisens, als auch die Zugänglichkeit der beiden 
aufgegeben, worunter natürlich die Festigkeit und Kontrollierbar- 
keit des Aufbaues leidet. Dies muß doch als erheblicher Nachteil 
betrachtet werden, wenn auch solche Zähler beim ersten Anblick 
durch ihr einfaches Aussehen etwas Bestechendes an sich haben. 

Was den Wattverbrauch der beiden letztgenannten Systeme 
anbetrifft, so sind hierin beide einander gleichwertig. Wie der 
geringste Wattverbrauch erreicht wird, ist heute eine reine 
Frage der Abmessungen. 

Grundsätzliche Neuerungen, die, wie oben gezeigt, in dieser 
Hinsicht weiterführten, haben sich in letzter Zeit nicht ergeben. 
Während aber beim B-Eisen noch in den verschiedensten Formen 
die richtige Konstruktion gesucht wird und man, wie beim L J f- 
Zähler der AEG, sogar auf ein dreifingeriges B-Eisen zurück- 
kommt, oder wie beim E. F.-Zähler der Aron-El.-Ges. das B-Eisen 
mit einer tangentialen Anordnung zu verbinden sucht, wird das 
Dreifingereisen von den Firmen, die es bereits als Triebsystem 
gewählt haben, in der grundsätzlich gleichen Form und einem 
fast gleichen Gesamtaufbau verwendet. Hier sind zu nennen die 
Firmen: Siemens-Schuckert, Körting & Mathiesen, Comptator, 
Mix & Genest und Hermann Pippersberg. Außerdem kommt das 
letztere System z. B. bei den amerikanischen Zählern, für welche 
die Ansprüche hinsichtlich der Meßgenauigkeit sehr hoch ge- 
schraubt sind, fast ausschließlich zur Anwendung. Es hat hier- 
nach den Anschein, als ob man auch hier, ähnlich wie z. B. schon 
früher in der Motorenindustrie, an den Punkt gelangt ist, wo sich 
allmählich eine Bauart herausbildet, die als Regelausführung 
angesehen werden kann. Darauf scheint nun in erster Linie das 
Dreifingereisen Anspruch machen zú können, um so mehr, als 
diese Bauart einen stabilen und übersichtlichen Aufbau zuläßt, 
was beim B-Eisen bis jetzt noch nicht gelungen ist. 
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Die Einführung einer Überwachung für elektrische Anlagen. 


Mitteilung von Erfahrungen aus der Praxis des Oberschlesischen Überwachungs-Vereine. 


Von W. Vogel, Kattowitz. 


Übersicht. Die Grundbedingung für die Sicherheit der elek- 
trischen Anlagen ist die Verwendung zweckmäßigen und dauerhaften 
Materials und eine sachgemäße Ausführung der Anlagen. Sind diese 
Bedingungen erfüllt. so ist in Wohnungen, Geschäftsräumen und in 
Werkstätten mit leichteren Betriebsverhältnissen bei Niederspannungs- 
anlagen eine laufende Überwachung nicht in Erwägung zu ziehen, Dagegen 


ist sie wünschenswert oder gar notwendig, sobald in den Werkstätten und ` 


Betriebsräumen rauhe Arbeitsverhältnisse vorherrschen und die Arbeiter 
bei der Handhabung der elektrischen Apparate Gefahren durch eine 
verhältnismäßig gute Erdung ihrer Umgebung ausgesetzt sind. Für 
Hochspannungseinrichtungen erscheint die Überwachung dagegen über- 
all unentbehrlich. Soll eine Elektroüberwachung für die vorstehend 
als notwendig erkannten Anlagen und Betriebe eingeführt werden, so 
muß si6 frei sein von etwaiger behördlicher Bevormundung. Sie muß 
ferner unbeeinflußt sein von geschäftlichen Kücksichten sowohl von 
Seiten der Lieferanten und Erbauer, wie auch von Seiten der Besitzer 
und Betriebsverwaltungen. Für die Sicherheit sind die vom Verband 
Deutscher Elektrotechniker aufgestellten Regeln und Vorschriften zu 
beachten. Die Überwachung darf sich nicht damit begnügen, ihre Auf- 
gabe in polizeilichem Sinae zu erfüllen. Die Beachtung der wirt- 
schaftlichen Verhältnisse, sowie die beratende Tätigkeit zur Mit- 
wirkung von bevorstehenden Erweiterungen und Neubauten und zur 
Vorbeugung von Unfällen sind für die richtige Durchführung der 
Überwachungstätigkeit unerläßlich. Für die Ausübung der Über- 
wachung kommen in Betracht die schon seit langem bestehende 


Organisation der Überwachungs-Vereine, die Elektrizitätswerke und 
beratende Ingenieure. 


Die elektrischen Anlagen bestehen als Gemeingut für die 
große Mehrheit der Bewohner in Stadt und Land erst seit Ent- 
wicklung der Überlandzentralen, beginnend etwa mit dem letzten 
Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts. Mit den elektrischen Ein- 
richtungen kommen, im Gegensatz zu fast allen anderen Betriebs- 
arten, nicht nur Fachleute und Berufsarbeiter in Werkstatt oder 
Geschäft, sondern auch Laien im vollsten Umfange, Erwachsene, 
Hauspersonal, Kinder in den Haushaltungen, sowie Landarbeiter 
usw. tagtäglich in engste Berührung. 

Die zunächst vereinzelt entstandenen elektrischen Anlagen 
arbeiteten mit Gleichstrom und Niederspannung mit 65 V und 
110 V. Es handelte sich hierbei meistens nur um Beleuchtung 
und um Motoren ganz geringer Leistung. Die Berührung 
blanker spannungführender Teile ist bei diesen Spannungen 
nur in seltenen Fällen empfindlich und noch viel weniger 
gefahrbringend. Eine mangelhaft ausgeführte Anlage dieser Art 
versah ihren Dienst fast ebenso gut wie eine sachgemäß aus- 
geführte. Gefahr für Personenschäden bestand so gut wie gar 
nicht. Man fing allerdings an, einige Feuerschäden auf die elek- 
trischen Einrichtungen zurückzuführen, ganz besonders auf den 
elektrischen Kurzschluß. Die näheren Untersuchungen ergaben 
aber in den meisten Fällen, daß nicht der Kurzschluß selbst, 
sondern nur der Verdacht auf den Kurzschluß die verschiedensten 
Gerüchte über elektrische Feuersgefahr verbreitet hatte. All- 


mählich wurden die Spannungen höher. Aus 110 V-Anlagen ent- 


standen Anlagen mit 2X 110 und 2 X 220 V, zunächst aber immer 
nur noch Gleichstrom. Im letzten Jahrzehnt des vorigen Jahr- 
hunderts erstanden die Drehstromanlagen. Die elektrischen Ein- 
richtungen beschränkten sich von jetzt an nicht mehr allein auf 
die Beleuchtung, sondern zogen im außerordentlich schnellen 
Schritt in alle Werkstätten kleineren und größeren Umfanges, und 
auch in die Großindustrie ein. Kleinere Werkstätten arbeiten 
mit 120 und 2% V, die Kraftverteilung für größere Werkstätten 
mit 380 oder 500 V, und die Werke der Groliindustrie mit 3000, 
5000 und 6000 V zum unmittelbaren Anschluß der Motoren. Die 
Vielseitigkeit der elektrischen Anwendung, das Eindringen in 
Haushaltung, Werkstatt, Fabrik, Hütte, Bergwerk und Landwirt- 
schaft und die Verwendung höherer Spannungen brachten es 
natürlich mit sich, daß die Zahl der Unfälle sieh mit der ständigen 
Erweiterung steigerte. Gewerbe und Industrie erkannten bald 
die Gefahren des elektrischen Stromes in ihren Betrieben und 
führten in den Jahren 1%5 bis 1910 eine Überwachung ihrer 
elektrischen Anlagen ein, die sie den jetzt schon seit etwa 
40 Jahren bestehenden Dampfkessel-Überwachungs-Vereinen an- 
gliederten. In den großen Industriezentren, z. B. in Rheinland- 
Westfalen und in Oberschlesien, hat die Elektro-Überwachung 
neben der reinen Überwachungstätigekeit auch wirtschaftliche Auf- 
gaben zu lösen. Ihr Einfluß auf Gewerbe und Industrie und anf 
dia Verhütung der Unfälle ist unverkennbar. Diese Art der 
Überwachung ist bisher eine freiwillige. Die Besitzer der elek- 
trischen Anlagen sahen ein, daß sie zu dieser Selbsthilfe schreiten 
mußten, um sich eine zwangsweise Aufsicht durch die Staats- 
organe fernzuhalten. Die Behörden, Industrie und Gewerbe 
erkennen die Überwachungs-Vereine als zuständige, sogar als 
amtliche Stellen für die NBlektroüberwachung an. Derartige 


Vereine bestehen in allen Bundesstaaten des Reiches, gegeuwärtig 
sind es etwa 40 

Während des Krieges ist nun ein auffälliger Wandel in der 
Beschaffenheit der elektrischen Anlagen eingetreten. Die Bau- 
stoffe, wie Kupfer, Zink, Baumwolle, Gummi usw. waren knapp 
geworden und der elektrotechnischen Industrie durch Beschlag- 
nahme für Kriegszwecke entzogen worden. Man war gezwungen, 
Ersatzmittel zu benutzen und die Anlagen leider auch durch 
Ersatzmonteure ausführen zu lassen. Wiederholte Störungen, ver- 
bunden mit Brandschäden und Unfällen für Personen, waren die 
unausbleibliche Folge Auffällig zahlreich stellten sich diese 
Schäden in den Betrieben in den ländlichen Bezirken ein, vor 
allen Dingen in den landwirtschaftlichen Anlagen selbst. Man 
kann wohl ohne .Übertreibung sagen, daß hier nicht nur Dorf- 
schmiede oder Schlosser, sondern auch Schuhmacher, Schneider, 
Barbiere und dergl. mehr sich als Elektromonteure ausgaben und 
die Anlagen ausführten. 

Für die Zunahme der Unfälle spricht auch noch folgender 
Umstand mit. Wenn vor dem Kriege die weitaus überwiegende 
Zahl der Ortsnetze mit 120. und 220 V Verteilungsspannung 
arbeiteten, so zwangen für die Folge die wirtschaftlichen Ver- 
hältnisse zu der höheren Spannung von 380 V mit 220 V Span- 
nung gegen Erde überzugehen. Anlagen mit höherer Spannung 
erfordern nun naturgemäß bessere Baustoffe, sorgfältigeren Aus- 
bau und auch zuverlässigere Bedienung. Hieran mangelt es noch 
heute in den ländlichen Bezirken. Diese Verhältnisse führten 
dann zu dem Ruf nach einer Überwachung, womöglich staatlichen 
Überwachung. > | 

Für die Sicherheit einer elektrischen Anlage kommt es in 
erster Linie aber auf die zweckentsprechende und sachgemäße 
Ausführung an, und in zweiter Linie erst auf eine laufende Über- 
wachung; denn Fehler, die bei der Errichtung begangen sind, 
sind selbst durch die beste Überwachung nur in seltenen Fällen 
regelrecht wieder zu beseitigen. 

In dem zweckentsprechend und sachgemäß hergestellten 
Leitungsnetz einer Anlage treten nur außerordentlich selten 
Fehler auf, so daß sich die Überwachung dann fast ausschließlich 
auf die Maschinen und Geräte, sowie auf die Schalt- und Siche- 
rungseinrichtungen zu erstrecken hat, also auf jene Teile, die 
durch Handhabung und Betriebsweise dem Verschleiß unterliegen 
oder Schaden nehmen. Der erstmalige Mehraufwand für eine 
gute Einrichtung erspart späteren Aufwand für Betriebsführung, 
Instandhaltung und Ausbesserungen. 


Ausbau der Anlagen. 


‚ Zunächst sei auf die Hauptgesichtspunkte für den Ausbau 
einer dauerhaften und betriebssicheren Anlage hingewiesen. 


a) Allgemein. In ihrer Gesamtanordnung wie in ihren 
Einzelteilen hat jede Anlage den Regeln und Normen des 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker zu ent- 
sprechen, von denen die jeweilig gültigen von den Behörden als 
die rechtskräftig gültigen Regeln der Technik anerkannt sind. 

Die geschlossene Verlegung der Leitungen verdient 
überall den Vorzug vor den offenen Leitungen auf Rollen oder 
Klemmen, die erst nachträglich geschützt werden. Unter ge- 
schlossene Leitungen sind zu rechnen: Leitungen in Isolierrohr 
und Panzerrohr auf oder unter Putz, ferner Manteldrähte, Panzer- 
aderleitungen und bewehrte Bleikabel. Eine offene, auf Rollen 
oder Klemmen verlegte Leitung, die man nachträglich durch einen 
Holzkasten schützt, ist weniger zweckmäßig, da Staub, Schmut? 
und auch Feuchtigkeit sich leicht hinter der Holzwand festsetzen 
und dann auf die Leitungen einen schädlichen Einfluß ausüben. 
Geräte verwende man nur in geschützter, erforderlichenfalls In 
kräftig gekapselter Ausführung. Für geringere Ströme Dreh- 
schalter oder kleine Hebelschalter mit Isoliergehäuse, für größere 
Ströme, Schalthebel mit widerstandsfähigem Eisengehäuse. 
Schutzkästen aus Pappe sind für Schalthebel nicht fest genug, 10 
Sonderheit die Ausführung mit Schlitz, da ja der Schlitz die 
Festigkeit noch besonders beeinträchtigt. Für Anlaß-, Regulier- 
und Steuergeräte gilt ähnliches wie für die Schalter. Bei der 
geschlossenen Ausführung müssen alle Schutzhüllen der Leitun: 
gen, als Rohre und Schutzmäntel, bis in die Geräte selbst hine 
geführt werden, so daß auch die Anschlußenden der Leitungen 
nirgends freiliegen. Der Kostenersparnis wegen führt man viel- 
fach außerhalb Reichhöhe die Leitungen freiliegend aus. ‚Doc 
ist zu bedenken, daß auch außer Reichhöhe schädliche EinwIl- 
kungen vorhanden sind, z. B. durch Lagerung von Waren, Aul- 
stellung von Möbeln, Leitern, Handwerkszeug und dgl. mehr, 
namentlich durch Reinigungs- und Ausbesserungsarbeiten. N 

Die im Freien zespannten Luftleitungen müssen SO hoch 
liegen, daß sie dem Verkehr voll beladener Wagen kein Hindern' 
bieten. Durch Form und Anordnung der Einführungsstellen ml" 
das Eindringen von Wasser verhindert sein. Hinter der Haupt- 
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einführung ist eine Haupttrennstelle — Sicherungen oder 
Schalter mit Sicherungen — zum schnellen Abschalten unerläßlich. 
Die übersichtliche Führung der Hauptleitungen erleichtert das 
Zurechtfinden bei gelegentlichen Störungen, die ja in keinem Be- 


triebe ausbleiben. 

In Verteilungsnetzen sind die durch Aufschrift gekennzeich- 
neten Sicherungen und Hauptschalter, gegebenenfalls auch Zähler, 
stets gruppenweise zu Verteilungstafeln zu vereinigen 
und zugänglich anzuordnen. Für größere Geschäfts- und gewerb- 
liche Betriebe sind für die Hauptverteilungen, sinngemäß auch 
für die Unterverteilungen, trockene abschließbare Räume zur Ver- 
fügung zu stellen. Diese Räume sind in ihrer Größe zweckmäßig 
so zu bemessen, daß die für den laufenden Bedarf erforderlichen 
und für den sofortigen Zugriff zugänglichen Ersatzteile, wie z. B. 
Glühlampen, Fassungen, Schmelzeinsätze, Schalter, Stecker, 
bewegliche Leitungen u. dgl. mehr aufbewahrt werden können. 
Der etwaigen Erweiterung einer Anlage, mit der in der Regel zu 
rechnen ist, trägt man von vornherein durch reichlich bemessene 
Querschnilte der Leitungen, namentlich in den Hauptleitungen, 
und durch Reservesicherungen auf den Verteilungsstellen Rech- 
nung. Bei Außerachtlassen dieser Vorsicht treten bei späterem 
Mehrbedarf gar bald Überlastungen ein, gegen welche man durch 
behelfsmäßiges Eingreifen dann Abhilfe zu schaffen sucht. Ver: 
stöße gegen die Sicherheitsregeln sind aber dann meistens die 
unausbleibliche Folge. 

Für die verschiedenen Räume bleiben je nach Zweck und Be- 
triebsbedingungen noch besondere Eigenheiten zu beachten, auf 
die kurz eingegangen sei. 

b) Wohngebäude. Für Wohnräume, Geschäftsräume, 
Läden und dgl. ist durchweg die geschlossene Verlegung über 
oder unter Putz, als Rohrdraht oder Leitungen in Isolierrohr, zu 
bevorzugen. In trockenen Räumen mit isolierend wirken- 
den Fußböden, z. B. Holz, Linoleum, wird bei etwaigen 
Schäden an den Schaltern, Leitungen usw. das gelegentliche Be- 
rühren eines spannungführenden Teiles in der Kegel ohne nach- 
teilige Folgen verlaufen, da ja Holz und Linoleum für die in 
Frage kommenden Spannungen bis 380 V gegen Stromübertritt 
über den menschlichen Körper zur Erde genügend isolieren. In 
den teilweise feuchten oder dampfhaltigen Räumen, 
wie z. B Küche, Waschküche, Bad, ist Vorsicht ange- 
zeigt. Denn für einen auf einem feuchten Boden stehenden 
Menschen, hauptsächlich in der Nähe von Gas-, Wasser- und 
Heizungsleitung und dgl., kann durch schadhafte Teile ein gefahr- 
bringender Stromübertritt zur Erde zustande kommen. Es ist 
deshalb zu empfehlen, die Schalter, Steckdosen u. dgl. in den be- 
zeichneten Räumen grundsätzlich zu vermeiden und sie außer- 
halb an benachbarter trockener Stelle auf dem Flur oder im 
Nebenraum anzubringen. Die hierdurch gelegentlich in die Er- 
scheinung tretenden Unbequemlichkeiten werden durch die Sicher- 
heit mehr als aufgewogen. Man wird auch gut daran tun, selbst 
in Wohnungen die Schalter und Steckdosen in der Nähe der Rohr- 
leitungen zu vermeiden. 

c) Werkstätten und Lagerräume für leich- 
tere Betriebe. In Werkstätten und Lagerräumen, selbst für 
leichtere Betriebe, werden Leitungen und Schaltapparate mehr 
beschädigenden Zufällen ausgesetzt sein als in den Wohn- und 
Geschäftsräumen. Nach Art und Betrieb der Räume sind die 
Schutzmaßnahmen zu erhöhen. An manchen Stellen werden an= 
statt der gewöhnlichen Isolierrohre Panzerrohre oder Kabel, an 
Stelle der Schalter mit Isoliergehäuse solche mit Eisengehäuse 
treten müssen. 

dd Werkstätten für schwereren Betrieb. In 
Werkstätten für schwereren Betrieb mit ständig zerstörenden Ein- 
wirkungen mechanischer und chemischer Art, so zZ. in den 
Betrieben der Maschinenfabriken, in Bauwerkstätten, Hüttenwer- 
ken u. derg]. sind noch höhere Anforderungen zu stellen. Hier 
kommen Leitungen nur in Panzerrohr oder in Form von bewehr- 
ten Bleikabeln sowie Schalter und Hebelschalter, Steuergeräte in 
festen, widerstandsfähigen metallischen Cehäusen in Frage. Die 

fotoren müssen geschützte oder gekapselte Bauart erhalten, so- 
fern sie nicht schon durch ihre Aufstellung einen hinreichenden 
Schutz haben. Jede Berührung eines spaunungführenden Teiles 
kann leicht zu einer Gefahr auslaufen, da umherliegende Werk- 
zeuge und Werkstücke aus Eisen, Fußbodenbelege aus Eisen, 
ahrschienen, Rohrleitungen usw. immer Gelegenheit sür einen 
Stromübertritt zur Erde zur Folge haben können. Auf beste 
solierung der innenliegenden spannungführenden Teile und 
auf eine planmäßige Erdung aller metallischen nicht spannung- 
führenden Konstruktionsteile der Schutzgehäuse ist deshalb hoher 
ert zu legen. Lampenfassungen aus lIsolierstoff. 

€) Betriebe, die mit Feuchtigkeit, Dünsten 

UndDämpfendurchsetztsind. In chemischen Fabriken, 
Täuereien, Brennereien, Weinkeltereien, Papierfabriken, Textil- 
Tuckereien, Wäschereien, Badeanstalten u. dgl. mehr ist außer auf 
Mechanischen Schutz und auf eine gute Erdnung auch noch be- 
sondere Sorgfalt auf den Schutz gegen chemische Einflüsse zu 
verwenden. Offen auf Glocken verlegte Leitungen sind mit dauer- 
aftem Schutzanstrich — z. B. Mennige, Lack — zu überziehen, 
ümmiaderdrähte mit einer in Meunige getränkten Umhüllung. 
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Am besten bewähren sich in solchen Räumen Leitungen aus Blei- 
kabeln. Rohre eignen sich weniger gut, da in den Lufträumen 
der Rohrleitungen sich nur allzu leicht Feuchtigkeit und Dämpfe 
festsetzen, die dann im Laufe der Zeit ihre nachteilige Wirkung 
ausüben. Die Gehäuse für Anlaß- und Reguliergeräte und die 
Motoren müssen entsprechende Bauweise aufweisen. Wenn an- 
gängig, setzt man die elektrischen Maschinen und Geräte, Schal- 
ter usw. in benachbarte Nebenräume, in denen sie dem Einfluß 
von Feuchtigkeit und Dämpfen entzogen sind. Lampenfassungen 
aus Isolierstoff, Leuchtkörper mit Schutzglas. 

f) Landwirtschaftliche Betriebe. Die elektri- 
schen Anlagen für landwirtschaftliche Betriebe lassen sich je nach 
Art und Betrieb einreihen in die Anlagen für Wohnungen, 
für Werkstätten (z. B. für Futterbereitung, Stellmachereien 
und andere Nebenbetriebe) und für Betriebe mit Feuch- 
tigkeit und Dünsten (z. B. Molkereien, Brennereien, Stal- 
lungen). Es gelten für sie die bereits dort vermerkten Regeln. 
Die landwirtschaftlichen Anlagen seien an dieser Stelle in ihrer 
Gesamtheit nochmal besonders hervorgehoben, weil für ihr Wesen 
ganz besondere Verhältnisse mitsprechen. Die Besteller der An- 
lagen schätzen den Sachwert und die Gefahr der elektrischen An- 
lagen noch nicht genügend ein. Das Hauptauzenmerk legen sie 
häufig auf die Billigkeit für die Anschaffungskosten. Die 
elektrischen Anlagen werden vielfach Installateuren übertragen, 
denen die nötigen Fachkenntnisse fehlen, ihrerseits aber möglichst 
hohen Wert auf reichlichen Gewinn legen. So kommen dann An- 
lagen zustande, in welchen die Gefahr tatsächlich lauert. 


Da man nun auch noch damit rechnen muß, daß in den land- 
wirtschaftlichen Bezirken, sowohl in den Wohnungen, wie auch 
in den Betriebsstätten die Einrichtungen eine wenig sachgemäße 
Behandlung erfahren, so sind für die Errichtung von vornherein 
höhere Anforderungen zu stellen, dies um so mehr, da bei etwa 
auftretenden Schäden sachkundiges Personal für Ausbesserungen 
nicht genügend zur Verfügung steht. Deshalb in allen Betriebs- 
stätten nur geschützte und gekapselte Einrichtungen. Schalter 
und Sicherungen für die Stallungen, Futterküchen, Keller u. dergl. 
tunlichst außerhalb dieser Räume Auch die Leitungen sind, 
wenn möglich, in den trockenen Nebenräumen oder auf dem Boden 
in festem Schutzrohr oder als Kabel zu verlegen. Die Leucht- 
körper, Deckenbeleuchtungen oder Wandarme sitzen an ganz kur- 
zen, in der Wand gut abgedichteten Durchführungen aus Rohr. 
Diese Maßnahmen verteuern wohl die erstmaligen Einrichtungen 
etwas, doch muß man berücksichtigen, daß weniger widerstands- 
fähige Einrichtungen später nicht nur mehr Ausbesserungskosten 
erfordern, sondern auch das Personal und den Viehbestand gefähr: 
den. Selbst in trockenen Betriebsstätten ist auf gehörigen Schutz 
zu achten. Für Motoren und Zubehör ist tunlichst ein besonderer 
Raum gegen Staub und Feuchtigkeit vorzusehen. 


g) Bergwerke. Noch rauher als in den vorstehend ge- 
nannten Betrieben liegen die Verhältnisse in den Bergwerken un- 
ter und über Tage. Erschwerend kommt noch dazu, daß die 
Räume unter Tage sehr niedrig und schlecht beleuchtet sind. 
Für Leitungen kommen hier nur Bleikabel, für Maschinen und 
Apparate fast durchweg gekapselte Ausführungen in Frage. Be- 
leuchtung mit 125 V als Höchstspannung. Lampenfassungen aus 
Isolierstoff. 

Fast in allen gewerblichen und industriellen Betrieben finden 
sich Räume, die ein erhöhtes Maß von Aufmerksamkeit für die 
Durchführung der Leitung erfordern, so z. B. 


h) Räume mit feuergefährlichem Inhalt, Werk- 
stätten, in denen Holz, Papier, Webstoffe u. dergl. brennbare 
Stoffe verarbeitet werden oder lagern, und die bei ihrer Bearbvi- 
tung zum Teil beträchtlichen Staub entwickeln. Die elektrischen 
Einrichtungen, an denen betriebsmäßig Erwärmungen und Funken 
auftreten, müssen so aufgestellt werden, daß sie mit den zu ver- 
arbeitenden Stoffen nicht in Berührung kommen. Lampen mit 


Schutzglas. 

i) Betriebsstätten mit explosionseefähr- 
lichem Inhalt. Die elektrischen Einrichtungen sollten nach 
Möglichkeit außerhalb an benachbarter Stelle anzeordnet werden. 
Ist dieses nicht zu ermöglichen, so soll man innerhalb dieser 
Räume als Leitungen nur Kabel, für Maschinen und Apparate nur 
gekapselte Ausführung benutzen. Alle Geräte, an denen betriebs- 
mäßig Funken oder höhere Temperaturen auftreten, z. B. an 
Schaltern, Widerständen, erfordern besondere Vorsicht. Lampen 
mit Schutzglas. 

k) Versammlungsräume, Theater, Warenhäu- 
ser. In den bisher besagten Räumen ist vorwiegend auf den 
Schutz der elektrischen Einrichtungen selbst und auf die Gefahr 
durch Berührung einzelner Personen hinzewiesen. In erhöhtem 
Maße ist aber die Sicherheit für den Betrieb der elektrischen Ein- 
richtungen geboten in den Räumen, in denen gleichzeitig viele 
Menschen verkehren, und in welchen die Vorbeugung einer Feuers: 
gefahr eine besonders wichtige Rolle spielt. Das sind u. a. Ver- 
sammlungsräume, Theater, Kinematographentheater und Waren- 
häuser. Die Verhütung von Gefahren kann hier nur in durch- 
greifender Weise erfolgen, wenn die ganze Anlage durchweg 
den Anforderungen in bezug auf Schutz Genüge leistet, also durch- 
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weg geschlossene Leitungen und dementsprechend geschützte 
Apparate Es muß in diesen Räumen alles vermieden werden, 
wodurch an unbeabsichtigter Stelle ein sichtbarer Unterbrechungs- 
funken oder ein Geräusch den Verdacht auf Kurzschluß erwecken 
kann. Denn hierdurch entsteht in den Köpfen unbesonnener Men- 
schen nur allzuleicht der Angstruf „Feuer“, der dann in der Lage 
ist, eine verhängnisvolle Panik hervorzurufen. Die beste und 
zuverlässigste Ausführung ist in all diesen Räumen deshalb nur 
gerade gut genug. Auch sind in derartigen Betrieben besondere 
Stromkreise für die Notbeleuchtung einzurichten, die dann 
von der Hauptverteilungsstelle aus ein für sich besonders durch- 
gebildetes Leitungsnetz erhalten müssen, um auf diese Weise von 
Störungen oder Zufällen im Hauptbetriebe verschont zu bleiben. 
Die behördlichen Vorschriften sind zu beachten. 


D) ElektrischeBetriebsräumeundabgeschlos: 
sene elektrische Betriebsräume. In ihnen verkehrt 
zwar nur elektrotechnisch geschultes Personal, doch auch dieses 
ist gegen Zufälle durch Berührung mit elektrischen spannung- 
führenden Teilen zu schützen. Die Uniälle weisen auf diese Not- 
wendigkeit hin. Der Schutz kann hier leichter sein als in den 
Betriebsstätten, in denen viele und sachlich unkundige Menschen 
verkehren. Am besten wird den Unfällen durch genügend große 
Abmessungen der Räume vorgebeugt, da sie die Übersicht erleich- 
tern und auch die nötige Bewegungsfreiheit gestatten. Als Schutz- 
einrichtungen kommen nach Bedarf Geländer oder die Aufstellung 
außerhalb Reichhöhe in Anwendung, für größere Hochspannungs- 
Schaltanlagen das Zellensystem. In der Nähe des Zuganges eine 
besondere Zelle mit Trennschaltern für die Zuführung, um die 
Möglichkeit zu haben, die ganze Anlage, mit Ausnahme dieser 
Haupttrennschalter, vollständig spannungslos zu machen. 


m) Hebe- und Transportmaschinen. Zu den ver- 
schiedenen Arten von Hebe- und Transportmaschinen, die ja in 
fast allen Betrieben vorkommen, sind u. a. zu rechnen Krane jeg- 
licher Art, Aufzüge, Schiebebühnen, Drehscheiben, Hängebahnen, 
Bagger, elektrische Pflüge u. dergl. mehr. Für ihre elektrische 
Einrichtung gelten im großen ganzen und für alle Spannungen die 
gleichen Gesichtspunkte. Die Maschinen dieser Art nehmen in der 
Elektrotechnik eine ganz besondere Stellung ein. Man rechnet sie 
zu den aussetzenden Betrieben. Ihre elektrischen Ein- 
richtungen werden in den meisten Fällen, wenn auch nur aus- 
setzend, so doch außerordentlich stark in Anspruch genommen. 
Man muß deshalb bei Bestellung den Fabrikanten die Ar- 
beitsbedingungen so genau als möglich angeben, um später einen 
störungsfreien Betrieb zu erhalten. Die Räume für die Aufstel- 
lung der Motoren, Apparate und auch der Standort für die Be- 
dienung sind meist außerordentlich eng. Da sie von nicht elektro- 
technisch geschulten Personal, sondern in der Regel von unge- 
lernten Arbeitern bedient werden, die lediglich über die erforder- 
lichen Handgriffe, über das Ein- und Ausschalten und über das 
Fahren unterwiesen sind, so sind sie in elektrotechnischer Bes 
ziehung als Betriebsstätten und nicht etwa als elektrische 
Betriebsräume anzusprechen, Ihre Ausrüstungsteile sind deshalb 
nach den allgemein gültigen Regeln zu schützen. Ganz beson- 
ders gilt dieses für den Führerstand. Für eine jede derartige 
Maschine oder, wenn mehrere dieser Maschinen an einer gemein- 
samen Hauptschleifleitung hängen, für diese Hauptschleifleitung, 
ist ein eiserner Schaltkasten mit Schalter, Sicherungen, Meßsinstru- 
menten u. dergl. vorzusehen. Die Schaltkasten sind gegen Zugriff 
Unberufener unter Verschluß zu halten. Falls die Maschinen 
durch ihre Aufstellung nicht schon an und für sich geerdet sind, 
so ist der Erdnung besondere Beachtung zn zollen. Bei Schiebe- 
bühnen und Drehscheiben sind die Schienen wegen der vielen Ver- 
bindungen, die sich des öfteren lockern und auch rostig werden, 
nieht als zuverlässige Erdung zu erachten. Es empfiehlt sich 
deshalb, für diese eine besondere Erdleitung, gegebenenfalls als 
besondere Schleifleitung, vorzusehen. Werden die Maschinen mit 
Hochspannung betrieben, so ist für die Beleuchtung die Spaunung 
herabzusetzen, tunlichst auf die Normalspannung von 125 V. Für 
Wechselstrombetrieb ist bierfür ein besonderer kleiner Trans- 
formater, nicht etwa Spartransformator, zu benutzen. Lampen- 
fassungen aus Isolierstoff. 


n) Bewegliche Geräte, Werkzeuge und Moto- 
ren für den Handgebrauch. Alle Geräte und Motoren 
missen, ihrer Verwendung entsprechend, kräftige Schutzgehäuse 
haben. Für Zuleitungen verwende man in erster Linie die jetzt 
genormten Gummischlauchleitungen, das sind Gummi- 
aderschnüre, die als Schutzhülle eine Umpressunz aus Gummi 
haben, dessen hohe Widerstandsfähigkeit ungefähr derjenigen der 
Radreifen gleichkonmt. Diese Art Leitungen nehıne man mög- 
lichst ohne iede Umflechtung aus Pflanzenfaser. Denn der: 
artize Umflechtunzen verdecken leicht die mechanischen Fehler 
an der Leitung. An dem glatten Gummischlauch fallen dagegen 
Fehler schneller in die Augen. Schadhafte Leitungen sind tun- 
lichst bald abzulegen und durch neue zu ersetzen, keineswegs nach 
unsachgermäßem Ausflicken weiter zu benutzen. Diese Ansprüche 
an die Leitungen gelten nicht nur für gewerbliche und landwirt- 
schaftliche Betriebe, sondern auch für Wohnungen und Geschäfte, 
da auch hier die Handgeräte in der Regel sich einer wenig sach- 
gemäßben Behandlung erfreuen. Die bisher üblichen leichten Lei- 


tungen mit Seide- oder Glanzgarn-Umklöppelung, die eigentlich 
nur den Vorzug der Leichtigkeit haben, sich aber leicht ver- 
schlingen und zZerdrücken, sollte man ganz und gar vermeiden. 
Für schwere Betriebe, z. B. Bohrmaschinen in den Maschinen- 
fabriken, in denen die Leitungen am Boden hin- und hergeschleift 
werden, besetze man die Leitungen zweckmäßig in geeigneten 
Abständen mit Schutzkugeln oder Schutzeicheln aus hartem Holz. 
Für den Anschluß von Werkzeugen und tragbaren Motoren be: 
diene man sich für die genormte Schlauchleitung auch der ge- 
normten Stecker mit abzerundeter Einführung und fester Einspan- 
nung. Derartige Einführungen entlasten die Anschlüsse der Lei- 
tungen und erhöhen die Betriebssicherheit. Die beweglichen 
Leitungen selbst beschaffe man nach Möglichkeit kurz, denn eine 
längere Leitung nimmt leichter Schaden als eine kürzere, Für 
die Prüfung der Handgeräte ist vom VDE eine Prüfstelle einge- 
richtet. Man verwende in Zukunft nur Apparate, die berechtigt 
sind, das Prüfzeichen des VDE zu tragen. Man übe die 
Vorsicht, für die kleineren Handapparate, wie z. B. Massageappa- 
rate, Wärmeduschen, Brennscherenwärmer, Bügeleisen, Kochge- 
schirre u. dergl. die Anschlußdosen nur in Räume mit isoliertem 
Fußboden, Holz, Linoleum, und auch abseits von den Rohrleitun- 
gen für Gas, Wasser, Heizung u. Jdergl. zu setzen. Müssen der- 
gleichen Handgeräte, Werkzeuge und Motoren in der Nähe von ges 
erdeten Gebäudekonstruktionen oder an Stellen mit geerdetem 
Standort oder im Freien verwendet werden, so sind die beweg- 
lichen Stücke über die Leitung mit besonderer Ader zu erden. 


Außerordentlich häufig wird gegen den Gebrauch sachgemäß 
ausgeführter Handlampen verstoßen. Leichte billige Aus- 
führungen mit unzulänglichen Zuleitungen haben sehr oft schon 
zu Unfällen geführt. Man sollte deshalb die minderwertigen 
Handlampen so bald als möglich ausrotten. Fassungen aus 
Isolierstoff. Für Dampfkesseluntersuchungen und ähnliche 
Zwecke 30 V Spannung unter Zwischenschaltung eines kleinen 
Transformators (kein Spartransformator). 


0) Einige Regeln, gegen die häufig für die 
Aufstellung von Motoren verstoßen wird. Da die 
Zahl der genormten Motorenmodelle bei allen Fabrikationsfirmen 
eine große ist, so passe man die Motorengrößen möglichst dem 
jedesmaligen Energiebedarf an. Ein zu kleiner Motor leidet durch 
Überlastung, ein zu großer Motor hat bei nur teilweiser Belastung 
einen schlechten Leistungsfaktor cos ọ und wirkt dann nachteilig 
auf das Leitungsnetz. Für freistehende Aufstellung, für staubige, 
schmutzige oder feuchte Räume, wähle man stets den Motor mit 
entsprechendem Schutz. Ein nachträglich über den Motor ge- 
setzter Schutzkasten hindert den Luftzutritt zum Motor, wodurch 
er sich stark erhitzt. Anlasser, Steuer- und Schaltgeräte müssen 
in der Größe zum Motor passen. Für ihre Aufstellung gelten die 
gleichen Grundsätze. Jeder Anschlußkasten ist mit Schalthebel, 
Sicherung (Selbstschalter) und Amperemeter zu besetzen, letzte- 
res zur steten Beurteilung über die Belastung des Motors. Schutz- 
kästen aus Pappe sind nicht widerstandsfähig genug. Motoren, 
die längere Zeit ohne Aufsicht arbeiten müssen, nehmen häufig 
Schaden, wenn die Stromzuführung im Netz plötzlich unter- 
brochen, kurz darauf wieder eingeschaltet und ohne Vermitte- 
lung des Anlassers dann zu hoher Strom auf den Motor gegeben 
wird. Zur Vermeidung von Zufällen aus dieser Veranlassung 
sehe man, in Einzelschaltung oder gruppenweise, Schalter mit 
Selbstauslösung bei Nullspannung vor. Der Erdung ist die 
gehörige Sorgfalt zuzuwenden. 


p) Erdung der metallischen Hilfskonstruk- 
tionen und Schutzgzehäuse, Zweck und Wesen der 
Erdung scien als bekannt vorausgesetzt. Auf die Mitbenutzung 
der Erdung als Schutzmittel ist weiter oben bereits hingewiesen. 
Hier sei das Wesentlichste über die Ausführung der Erdung Vor- 
gebracht. Der von einer Maschine oder einem Geräte ausgehende 
Ausbreitungswiderstand soll nach Möglichkeit derartige gering 
und viel verzweigt sein, daß er für den Fall eines Stromdurch- 
ganges als Kurzschluß wirkt und die nüchste Sicherung oder den 
Selbstschalter zur Auslösung bringt, oder bei etwa geringerem 
Strom doch dafür sorgt, daß das Spannungsgefälle in dem Erdung® 
anschluß allmählich und ohne Gefahr verläuft. Zu diesem Zweck 
sind alle in der Umgebung der elektrischen Einrichtung _ VOT- 
handenen Rohrleitungen für Wasser, Heizung, Gas, Dampf, Luft, 
ferner Kabelmäntel u. dgl., auch die Bauteile aus Eisen gewisser 
maßen als natürliche Erdungswege in erster Reihe zU 
benutzen. Man verbinde sie sämtlich mindestens einmal, mog- 
lichst aber öfter, untereinander in inniger metallischer Berührunf 
durch Lot, Schweißen, Nieten, Klemmen, Schellen od. dgl. Je 
mehr solcher Erdungswege und je mehr Verbindungen vorhanden 
sind, desto besser, Mit einem auf diese Weise entstandenen Weit- 
maschigen Erdungsnetz verbinde man die Gehäuse der Maschine? 
und Geräte. Hegt man nun noch Bedenken, ob dieses Erdun#® 
netz ausreichend ist, so ziehe man außerdem eine besondere 
Errdungsleitung aus Bandeisen von etwa 30 mm? oder mehr 71 
einer besonderen Erdplatte, an welche Leitung aber die m 
lichen Erdungswege in Parallelschaltung anzuschließen sind. 11° 
zu erwartenden Stromstärken sind bei Bemessung des | uet- 
schnittes zu berücksichtigen. Als Anhalt hierfür mag die nächste 
Sicherung dienen. Auch soll man nicht versäumen, den geerd® 
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ten Nulleiter des Verteilungssystems des öfteren an diese 
Erdungswege anzuschließen. Eine einfache Überlegung führt zu 
dem Schlusse, daß es gar nicht möglich ist, den geerdeten Null- 
leiter z. B. von den Eisenkonstruktionen einer großen Werkshalle 
oder von den Rohrleitungen für Wasser, Heizung, Gas usw. in 
einem Wohnhause oder Warenhause mit Eisenbetonböden elek- 
trisch isoliert zu halten. Die Zahl der Berührungspunkte und 
Berührungsmöglichkeiten ist hierffir eine viel zu große. Ist diese 
Isolierung aber unmöglich, so erscheint es von vornherein zweck- 
mäßig und sogar geboten, den Nulleiter zur Verbesserung der 
Ausbreitung recht oft und innig mit allen Erdungswegen zu ver- 
binden. Das Spannungsgefälle in dem Nulleiter wird auf diese 
Weise wesentlich verbessert werden. 

Der Erdungsanschluß beweglicher Geräte und Werk- 
zeuge erfolgt über die bewegliche Zuleitung, die für diesen Zweck 
eine besondere Ader erhält. Der Stecker für eine bewegliche Lei- 
tung mit Erdungsader erhält einen besonderen Erdungskontakt, 
der so ausgebildet ist, daß die Verbindung für den Erdungs- 
anschluß selbsttätig früher eingeschaltet wird als die Verbindun- 
gen für die Stromleiter. 

Richtlinien fürden Überwachungsdienst. 


Für den Überwachungsdienst haben sich in dem Ober- 
schlesischen Überwachungs -Verein in Kattowitz, 
der seit 1903 die Elektrotechnische Abteilung aufgenommen hat, 
gewisse Richtlinien herausgebildet, die in ihren llauptzügen hier 
wiedergegeben seien. 

Soll eine Überwachung wirklich ihren Zweck erfüllen, so darf 
sie ihre Hauptaufgaben keineswegs darin suchen, möglichst viel 
Fehler in den Anlagen aufzuzählen und das Protokollbuch wo= 
möglich mit tadelnden Schriftsätzen auszufüllen, sondern haupt- 
sächlich darin, durch den Austausch der einschlägigen Erfahrun- 
gen bei etwa bevorstehenden Neubauten, Erweiterungen oder Um- 
änderungen, schon bei ihrer Planung mithelfen zu können, um 
späteren Fehlern und Änderungen vorzubeugen. Auch die Rück- 
sicht auf die wirtschaftliche Seite darf bei den Beratungen und 
Prüfungen nicht außer Acht gelassen werden. Die ständige Füh- 
lung mit den zuständigen Werksbeamten ist hierfür das erfolg- 
reichste Mittel. Die beratende und vorbeugende Mithilfe hat bei 
weiten größeren Wert als nachträgliche Feststellungen in den 
bereits fertiggestellten Anlagen. Denn an einer schon fertigen 
Anlage sind wirklich durchgreifende Änderungen nur unter er- 
schwerten Umständen auszuführen. Sie bedingen dann meistens 
Betriebsstörungen und erhebliche Kosten. Eine schriftliche Fest- 
stellung von Fehlern und ein wiederholter Tadel der Anlage ge- 
reicht nach den beobachteten Erfahrungen den Werksverwaltun- 
gen durchaus nicht zum Vorteil. Denn, wenn die vorgesetzten 
Stellen wiederholt dergleichen Bemerkungen im Protokollbuch 
finden, so sind sie nur allzusehr geneigt, gegen ihre Angestellten 
einen Vorwurf zu äußern. Sehr oft tragen aber bei den rauhen 
Betrieben gar nicht die Personen, sondern die Verhältnisse die 
Schuld an dem fehlerhaften Zustande. Ein tadelndes Urteil ergibt 
immer Ärger und läßt die Überwachungsingenieure nur allzuleicht 
als gegen die Betriebsbeamten vorgehende lästige Polizeiorgane 
erscheinen. Für die Überwachungstätigkeit ist deshalb der lei- 
tende Grundsatz: Soll die Überwachung den Werksverwaltungen 
zum Vorteil gereichen, so müssen die Überwachungsingenieure ge- 
meinsam mit den Betriebsbeamten für die Verwaltungen arbei- 
ten. Dieses erreichen sie am besten durch kollegiale Aussprachen 
und durch Berichte, in welche sie an Stelle des Tadels begründete 
Vorschläge für Abänderungen und Verbesserungen wiedergeben. 
Sie treten dann als Freunde und Berater der Verwaltungen und 
der Werksangestellten auf und nicht als Polizisten. 

., Nach den in dem Abschnitt über Ausbau angeführten Grund- 
sätzen ist eine Überwachung in dem beabsichtigten Sinne für Nie- 
derspannungsanlagen in Erwägung zu ziehen für Betriebe, in 
denen durch mechanische oder chemische Einflüsse, durch Nässe, 
ämpfe, auch im Freien, der gute Zustand im Laufe der Zeit 
leidet. In Hochspannungsanlagen haben sachgemäße Ausführung 
und Instandhaltung eine noch größere Bedeutung für die Sicher- 
eit. Die Überwachung ist deshalb für die Hochspannungsanlagen 
eines Jeden Betriebes zu empfehlen. 

Unter Bezugnahme auf die für den Ausbau geltenden Grund- 
regeln seien an dieser Stelle die für die Überwachung zu beach- 
an. Hauptgesichtspunkte in Stichworten kurz zusammen- 

Ä e : 

Schutz der Haupteinführung, auch gegen Eingriff Unbefugter. 
[auptverteilung. Belastunz der Verteilungsleitungen. Gebrauch 
richtiger Schmelzeinsätze an Hand des Schaltungsschemas. An 
ieder Verteilungsstelle stets ein ausreichender Vorrat von rich- 
tigen Schmelzeinsätzen, der wenigstens einmal im Jahre auf einen 
Bestand von 100% zu ergänzen ist. Beschaffenheit der Betriebs- 
raume und Zustand der Leitungen, Motoren, Anlasser, Schalt- 
geräte, auch der kleinen Handschalter. An Schutzgehäusen und 
andgriffen dürfen keine Kleider oder andere Sachen hangen; 
auch dürfen sie nicht damit belegt werden. In feuchten, dampf- 
haltigen Räumen tunlichst keine Schalter und Steckdosen. Prü- 
fung des Zustandes der Geräte von innen und außen. Zustand 
er beweglichen Handlampen und Geräte und ihrer Anschlußleitun- 
Sen. Richtige Einstellung der Höchststromstärke in den Selbst- 
Schaltern. Anwendung von Nullspannungsselbstschaltern. Wo 


Erdung notwendig, dies eingehend nachprüfen. Die seit dem 
letzten Besuch entstandenen Erweiterungen und Umbauten ein- 
gehend untersuchen. Die bei den Messungen von Isolation und 
Erdungen gefundenen Zahlenwerte haben einen nur relativen 
Wert und können nur als Anhalt für die weitere Beurteilung die- 
nen, da sie örtlich und zeitlich sehr verschieden ausfallen. Gründ- 
liche Aussprache mit den Betriebsbeamten über besondere Beob- 
achtungen, Störungen, über geplante Neubauten, Erweiterungen, 
Umbauten, über besondere Erfahrungen mit den Baustoffen und 
Geräten. Die Berichte über die Untersuchungen entsprechend den 
Verwaltungsverhältnissen eines jeden Werkes abfassen. 

Wie oft nuninden Betrieben eine Besichtigung und Prüfung 
der Einrichtungen notwendig ist, läßt sich im voraus nicht bestim- 
men. Die Notwendigkeit hierfür ist von der Art der Einrichtung 
und von den örtlichen und betrieblichen Verhältnissen abhängig 
zu machen. Für manche mag eine Besichtigung in zwei Jahren 
ausreichen, für andere wieder alle halbe Jahre notwendig werden. 
In Anlagen, die nur in bestimmten Jahresabschnitten arbeiten, 
z. B. in Zuckerfabriken, Ziegeleien, bei Drescharbeiten u. dergl. 
liegt der Zeitpunkt für die Überwachung am günstigsten kurze 
Zeit vor Beginn der angestrengten Arbeitszeit. 

Die Unfälle und Schäden werden sich auch durch die beste 
Überwachung nicht völlig vermeiden lassen, sie werden aber sicher 
geringer werden, wenn auch die Betriebe ihrerseits auf die ent- 
stehenden Schäden an den Einrichtungen und auf schnelle Beseiti- 
gung achten. Im oberschlesischen Industriebezirk sind jetzt die 
Unfälle, die den Laien — vom elektrotechnischen Standpunkt aus 
angesehen — zustoßen, sehr selten geworden. Kommen sie vor, 
so sind sie meistens auf Vorwitz und sachwidriges Verhalten zu- 
rückzuführen, gegen welche aber Verordnungen und Überwachung 
nur wenig Erfolg haben. Reichlich hoch ist dagegen die Zahl der 
Unfälle für das elektrotechnisch geschulte Personal geworden, 
das die Arbeiten an den elektrischen Einrichtungen auszuführen 
hat. Eigene Fahrlässigkeit und unbedachtes Vorgehen sind dann 
die Gründe; auch gegen sie gibt es keine andere Abhilfe als Über- 
legung und Vorsicht. 


Einführungeinerallgemeinen Überwachung. 

An die Einführung einer staatlichen Überwachung denken 
heute die Staatsbehörden wenig oder gar nicht mehr, da sie die 
bisher freiwillig ausgeübte Elektroüberwachung durch die Über- 
wachungsvereine bereits anerkannt haben und sich auch 
ihrer als Sachverständige bedienen. Einige der größeren Vereine 
haben den einzuschlagenden Weg vorgezeichnet. Die kleineren 
werden bei gemeinsamem Vorgehen durch Austausch der Erfah- 
rungen in gleichem Sinne folgen. Bei verständnisvoller Hand- 
habung der Überwachung werden die den Vereinen anzehörenden 
Mitglieder auch fernerhin zu ihnen halten und für weiteren Zu: 
wachs der Mitgliederzahl sorgen. Die ländlichen und landwirt- 
schaftlichen Betriebe scheuten sich leider vielfach, den Über- 
wachungsvereinen beizutreten, weil sie die Kosten hierfür nicht 
tragen wollten. 

Ein außerordentliches eigenes Interesse an dem betriebsicheren 
Zustand der Anlagen haben auch die Elektrizitätswerke 
und die Überlandverteilungen, da die Unsicherheit ihnen ja außer- 
ordentlichen Schaden bringt. Es ist deshalb sehr wohl erklärlich, 
daß sie sich jetzt der Überwachung für die ländlichen Bezirke an- 
nehmen wollen. Die Elektrizitätswerke sind sehr wohl in der 
Lage, die geplante Überwachung durchzuführen, da sie ja die 
ihnen gehörenden Fern- und ÖOrtsnetze an und für sich schon zu 
überwachen haben und somit auch über elektrotechnisch geschul- 
tes Personal verfüzen. Doch auch sie können die Überwachung 
nicht umsonst übernehmen. Erheben sie hierfür nicht besondere 
Gebühren, so müssen sie diese in die Strompreise mit einrechnen, 
denn die Überwachung erfordert nun mal besonderen Zeitauf- 
wand und besonderes Personal, das aber ohne Besoldung nicht zu 
erhalten ist. 

Man zieht auch wohl die Berufszenossenschaften 
in die Erwägung. Diejenige für Elektrotechnik und Feinmechanik 
überwacht die elektrischen Anlagen in den ihr zugehörenden Be- 
trieben. Das ist für die Berufsgenossenschaft für die Elektrotech- 
nik ja wohl selbstverständlich, weil ihre Revisionsingenieure ja 
durchweg Elektrotechniker sind. In den anderen Berufsgenossen- 
schaften liegen die Verhältnisse aber anders. Ihren Aufgaben 
entsprechend haben sie ihre Sonderfachleute, denen die nötigen 
elektrotechnischen Kenntnisse nicht in ausreichendem Maße zur 
Verfügung stehen. Diese Berufsgenossenschaften bedienen sich 
schon heute der Beratung und Mitwirkung durch die Über- 
wachungsvereine. 

Seit geraumer Zeit befassen sich auch Beratende 
Fachingenieure mit der Überwachungstätigkeit. Stehen 
ihnen die nötigen Erfahrungen zur Verfügung und sind sie frei 
von zeschäftlichem Einfluß, so wird man -gegen sie nichts ein» 
wenden können. 

Man findet bisweilen eine Überwachung durch die liefern- 
den und bauenden Elektrizitätsfirmen und auch 
durch die eigenen Verwaltungen der Anlagen. Diese 
Wege sind wohl am wenigsten zu empfehlen, denn es ist nur 
allzu erklärlich, daß in derartigen Fällen die sachlichen Er- 
wägungen häufig hinter den geschäftlichen zurücktreten. i 
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Die Frage, wer'nun die Überwachung ausüben soll, ist von 
den örtlichen Verhältnissen und von dem Vertrauen zu den Über- 
wachungsstellen abhängig zu machen. Für die verschiedenen Fälle 
wird die Entscheidung mehr der einen oder anderen Stelle zu- 
neigen. Jedenfalls darf die freie Wahl durch Verordnungen oder 
Vorschriften nicht behindert werden. 


Zur Herbeiführung von einheitlichen Grundsätzen 
im Überwachungsdienst dürfte vielleicht zu erwägen sein, daß- 
diejenigen Stellen, die die Überwachung ausüben, sich in irgend- 
einer Weise zusammentun, um den Austausch der Erfahrungen in 
einer Stelle zu sammeln und von dort aus wieder weiterleiten. 


Der gegenwärtige Stand der 
Von Dr. C. Piorkowski, Leiter des Orga-Institutes 


Übersicht. Es wird gezeigt, in welcher Beziehung Eixnungs- 
prüfungen Nutzen stiften und wie sie durch richtige Anlernmethoden 
unterstützt werden können. Des weiteren wird die Frage der Be- 
währungskontrollen und der Übung und Ermüdung besprochen und 
ein neuer Apparat für Ermüdungsfeststellungen beschrieben. 


Als kurz nach Kriegsausbruch die deutsche Heeresleitung zur 
Einführung psychotechniscoher Methoden zwecks Auslese von ge- 
eignetem Nachwuchs für die technischen Truppenteile überging, 
konnte man noch kaum erwarten, daß die Entwicklung der 
Psychotechnik eine so rapide und vielseitige werden würde, wie 
dies in den letzten Jahren tatsächlich eingetreten ist. Denn wenn 
auch schon während des Krieges einige schüchterne Versuche un- 
ternommen wurden, um diese Methoden auch auf die industrielle 
Praxis zu übertragen, so blieben diese im wesentlichen doch in 
den Anfängen stecken und haben keine praktische Bedeutung er- 
langt. Dies änderte sich aber nach Friedensschluß gründlich. Eine 
wesentliche Veranlassung dazu boten die zunehmende Verteuerung 
aller Rohmaterialien und die ständig ansteigenden Löhne sowie 
die neue Verpflichtung, die der Arbeitgeber übernehmen mußte, 
dahingehend, keinen Arbeiter oder Angestellten mehr ohne trifti- 
gen Grund zu entlassen. Diese Faktoren legten es Fabriken und 
Staatsbetrieben immer mehr nahe, einerseits sich bei der Ein- 
stellung über die berufswichtigen Eigenschaften ihrer Arbeiter 
und Angestellten zu orientieren, andererseits Anlern- und Arbeits- 
methoden herauszuarbeiten, die den Materialverschleiß und Bruch 
auf ein Minimum herabsetzten und den Leerlauf der Arbeits- 
maschinen nach Möglichkeit verminderten. So entstanden in 
den großen Betrieben Eignungsprüfstellen, Anlern- 
schulen und Arbeitsbureaus. Den Prüfstellen erwuchs 
die Aufgabe, aus der Anzahl der sich anbietenden Arbeitskräfte 
die für einen besonderen Zweck Brauchbarsten herauszusuchen 
und auch die dem Betrieb bereits Angehörigen möglichst ökono- 
misch zu verteilen. Die Anlernschulen sollten daraufhin die Aus- 
gesuchten systematisch anlernen, so daß möglichst alle Fehler- 
quellen, wie falsche Handgriffe, ermüdende Stellungen usw., aus- 
geschaltet werden, und die Arbeitsbureaus schließlich, in Fort- 
führung dieses Gedankens, den ganzen Arbeitsprozeß wie die Ar- 
beitsgeräte, Arbeitsmittel usw. möglichst rationell gestalten. Eig- 
nungsprüfung, Anlernverfahren sowie die rationelle Gestaltung 
des Arbeitsvorganges und der Arbeitsmittel bilden eine organische 
Einheit. Denn auch gut Geeignete können bei schlechter An- 
lernung nicht zur Höchstleistung kommen, wie schließlich auch 
die besten Anlernmethoden bei Vernachlässigung der Arbeits- 
mittel unwirksam bleiben. 

In Erkenntnis dieses. Zusammenhanges haben führende 
deutsche Betriebe in den letzten Jahren Arbeitsbureaus eingerich- 
tet, in denen diese drei Forderungen mehr oder weniger erfüllt sind. 
Es seien aus diesen hervorgehoben: Die Friedr. Krupp A.G., 
Essen; Zeiß in Jena, der Siemens-Konzern, die Osram G. m. b. H., 
Berlin; die psychotechnische Versuchsstelle der Reichseisenbahn, 
die Große Berliner Straßenbahn (Berlin-Lichtenberg); Blohm & 
Voß, Hamburg; die Union, Dortmund usw. 

Besonders bei Elektroarbeiterinnen (Spulerinnen, Wicklerin- 
nen, Glühlampenarbeiterinnen usw.) und den Lehrlingen und 
jugendlichen Arbeitern der Metallindustrie ist die Eignungsprü- 
fung fast ausnahmslos durchgeführt worden. Die Textil- und 
Holzindustrie sind diesem Beispiel seit etwa einem Jahre gefolgt, 
und einige führende Betriebe dieser beiden Branchen befinden sich 
z. Zt. in der Ausarbeitung der für sie geeigneten Methoden.. 

Welches sind nun . die Hauptgesichtspunkte, Vorteile und 
Schwierigkeiten bei deren Einführung? Zunächst muß eins voran- 
gestellt werden: Alle psychotechnischen Verfahren dürfen unter 
keinen Umständen eine Tendenz dahingehend tragen, daß sie 
Höchstleistungen erzielen wollen durch übermäßige Ausnutzung 
der Arbeitskräfte. Es wird sich nie darum handeln können, be- 
sonders geschickte oder besonders intelligente Arbeiter herauszu- 
suchen und deren Leistung als Normalmaßs aufzustellen. Dieses 
Prinzip der gegenseitigen Übersteigerung bildet ja den Haupt- 
anzriffspunkt gegen ein falsch angewandtes Taylorsystem und 
darf keinesfalls mit der Einführung psychotechnischer Methoden 


Von dieser Stelle aus müssen die einschlägigen Fragen und Aus- 
künfte stets umgehend erledigt werden. Gerade diese schnelle 
Erledigung wird das wirksamste Hilfsmittel für eine einheitliche 
Ausgestaltung des Überwachungsdienstes sein. Eine große be- 
sondere Organisation würde hierzu keineswegs nötig sein. Ein 
erfahrener Fachmann, der die Industrie- und landwirtschaftlichen 
Verhältnisse gut kennt, mit ein oder zwei Mithilfen für die Er- 
ledigung der Büroarbeiten, würde für den gedachten Zweck voll- 
ständig ausreichend sein. Ein enges Zusammenarbeiten mit dem 
Verband Deutscher Elektrotechniker, im besonderen mit der Vor- 
schriftenkommission des VDE müßte die erste Grundbedin- 


- gung sein. 


industriellen Psychotechnik. 
für Arbeitswissenschaft und Psychotechnik, Berlin. 


vermengt werden. Die Eignungsfeststellung ist demgegenüber 
vielmehr ein Schwerpunktsverfahren, d. h. man versucht, festzu- 
stellen, welches die starken Seiten eines Individuums und welches 
seine schwachen sind, um jeden an der Stelle zu verwenden, nach 
der seine starken Seiten zeigen. Deshalb besteht auch der rich- 
tige Weg der Einführung darin, daß man Arbeitskräfte, die in be- 
stimmten Tätigkeiten nicht vorankommen, durch das psychotech- 
nische Arbeitsbureau und Prüflaboratorium umleitet, um sie 
möglichst innerhalb des Betriebes auf dem Platz zu verwenden, 
für den sie besser geeignet sind, demgemäß auch bessere Erfolge 
erzielen und sich nun innerlich befriedigt fühlen wie auch mehr 
verdienen. Geht man so vor, so kann man sicher sein, die tat- 
kräftige Unterstützung der Arbeiter und Angestellten und ihrer 
Vertretungen zu erhalten. Ausnahmslos muß dann allerdings jede 
Umstellung von Arbeitskräften über das psychotechnische Labo- 
ratorium erfolgen, das das Vertrauen besitzen muß, nach bestem 
Wissen und Gewissen die Verteilung objektiv vorzunehmen und 
somit die Arbeiterschaft von der manchmal etwas einseitigen Be- 
urteilung durch den Meister freizumachen. 

Diese Rolle als Ausgleichstelle bedingt es naturee- 
mäß andererseits, daß das psychotechnische Laboratorium mit 
allen Abteilungen in engster Verbindung steht und genau weiß, 
wie in den einzelnen Abteilungen die Arbeitsverhältnisse liegen, 
welche Anforderungen gestellt werden und wie sich der Bedarf 


.an Arbeitskräften voraussichtlich gestalten wird. Diese Ent- 


wicklung zur Ausgleichsstelle haben demgemäß auch die psycho- 
logischen Laboratorien der großen Fabriken in der letzten Zeit 
neben ihrer Tätigkeit bei der Einstellung immer mehr genommen 
und kommen somit, allerdings in konkreterer und objektiv be- 
gründeter Form, dem seinerzeit von Taylor aufgestellten Ideal 
des Fabrikrichters immer näher. Dies ist bemerkenswert, da bis- 
her in der Literatur nur ihre Rolle als wichtige Institution bei der 
Einstellung und Auswahl von Arbeitern betont wurde. 

Gerade weil sich im Laufe der Zeit durch das Älterwerden 
und das Auftreten bestimmter Anzeichen von Alterserscheinungen 
die Eigenschaften des Menschen ändern müssen, ist das Bestehen 
einer derartigen umstellenden Einrichtung von nicht zu unter- 
schätzender Bedeutung. Während aber beim Fehlen einer 
psychotechnischen Ausgleichstelle, derartige Versetzungen un 
Umstellungen von einer Arbeitskraft leicht als ein Abschieben 
aufgefaßt werden, das eventuell eine Verschlechterung mit sich 
bringt, ist beim objektiven Arbeiten des psychotechnischen Labo- 
ratoriums die Gefahr eines solchen Mißverständnisses nicht mehr 
vorhanden. ; 

Auf die Untersuchungsmethoden im einzelnen einzugehen, 
können wir uns an dieser Stelle um so mehr versagen, als hier- 
über in den letzten Jahren von verschiedenen Stellen reiches Ma- 
terial veröffentlicht worden ist!). Hingegen seien noch zwei ř Ta- 
gen besprochen, die im der letzten Zeit besonders ausführlich dis- 
kutiert worden sind. Es ist dies einerseits das Problem der Mör- 
lichkeit exakter Bewährungsziffern und die Frage der 
Übbarkeit. 

Die Frage, wie sich die nach psychotechnischen Methoden ein- 
oder umgestellten Personen in der Praxis bewähren, kann Yon 
drei Gesichtspunkten beantwortet werden: 


1. Man kann nämlich die Leistungen der ganzen Belegschaft 
vor und nach Einführung psychotechnischer Auslese 
methoden vergleichen (besonders hinsichtlich Bruch). 

2. Man kann verfolgen. nach welcher Zeit ein Arbeiter, der 
in der psychotechnischen Prüfung als gut geeignet be- 
funden worden ist, die Akkordbasis erreicht, wie lang 
also seine Anlernzeit währt und wie schnell er auf 
einen normalen oder besonders geringen Bruch gelangt. 

3. Man kann eine Statistik aufstellen, um wieviel geringeT 
der Wechsel der Belegschaft überhaupt geworden ist. 

Allen drei Methoden haftet naturgemäß eine Anzahl Fehler- 

quellen an. So kann beispielsweise ein häufiger Wechsel der 


D Vergl. hierzu auch die verschiedenen Abhandlungen in Jahrgang 1 "Dd ° 
| rechie gen in Jahrgang! ' >. 

es vom Verfarser gemeinsam mit Prof. Moede herausgegehenen Zeitachrift 

„Praktische Psychologie” sowie die „Zeitschrift für angewandte Psycholog!t - 


ee m me sie Hk „nie me e überein GE _ ml vien 
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Arbeiterschaft ja auch durch andere Gründe als durch mangelnde 
Eignung bedingt sein. Lohnverhältnisse, mit zeitweilig besonders 
hohen Löhnen im Vergleich zu anderen Industrien, wie sie z. Zt. 
zum Beispiel in gewissen Saisonindustrien bestehen, können die 
Neigung zum Stellenwechsel bestärken, so daß man kein reines 
Bild erhält, ob der Stellenwechsel gerade gut Geeigneter nicht 
etwa auf solche Momente zurückzuführen ist. 

Ebenso ist nicht immer an der Kürze der Anlernzeit sowie 
der Menge der gut geleisteten Arbeit die Eignung festzustellen, 
da oftmals Gruppeneinflüsse, politische oder kollegiale, wie bei- 
spielsweise Bremsen des Arbeitstempos durch andere, minder- 
befähigte Arbeiter, das Bild trüben. Auch mangelnde Beur- 
teilungsmöglichkeit durch den Meister, wie schlechtes Buchführen 
und ungenaue Kontrolle der Leistungen der Belegschaft durch den- 
selben, machen es vielfach unmöglich, reine Erfolgskontrollen zu 
gewinnen. Dem Verfasser stehen hier aus verschiedenen Betrieben 
die merkwürdigsten Erfahrungen zu Gebote. So wurde beispiels- 
weise eine Arbeiterin nach Versetzung in eine andere Fabrik, 
wo sie die mindere Leistung der Belegschaft durch ihre gute 
Arbeitsart anfeuern und beleben sollte, infolge Beeinflussung 
durch diese Belegschaft in kurzer Zeit so eingeschüchtert, daß 
ihre Leistung ebenfalls auf ein mäßiges Niveau herabsank. 

Somit kann man nicht einfach ohne weitere Vorsichtsmaß- 
regeln auf den unter 2 und 3 genannten Wegen Ergebnisse ab- 
leiten, die ziffernmäßig die Erfolge der Psychotechnik belegen 
oder anzweifeln, sondern man muß jeweils genau die besonderen 
Verhältnisse des in Frage stehenden Betriebes bei diesen Be- 
wertungsziffern kennen und berücksichtigen. 

Andererseits ist der unter 3 genannte Weg bei überschau- 
baren Verhältnissen zweifellos der bestgeeignete für die Erfolgs- 
kontrolle. Wo dieser jedoch aus irgendwelchen Gründen, be- 
sonders bei sehr großer Arbeiterzahl, nicht gangbar ist, bleibt 
immer noch der erstgenannte, nämlich die Leistung des Gesamt- 
betriebes hinsichtlich der Quantität und Qualität der Arbeit und 
vor allem hinsichtlich des Rückganges des Ausschusses und 
Bruches mit dem Stande vor Einführung der psychotechnischen 
Prüfung zu vergleichen. Ist dieser Weg auch wissenschaftlich 
nicht rein, weil in dem Resultat zweifellos manche verschieden- 
artige Faktoren stecken, so darf doch mit ziemlicher Wahrschein- 
lichkeit behauptet werden, daß eine eingetretene Leistungs- 
steigerung und Bruchverminderung zum großen Teil auf diese 
Methoden zurückzuführen sind, besonders dann, wenn, wie im 
Anfang erwähnt, geeignete Anlernverfahren die Auswahlmethoden 
unterstützen. 

Schließlich sei noch auf die Frage der Übungsfähigkeit 
hingewiesen, die ebenfalls in der Diskussion der letzten Zeit 
eine erhebliche Rolle gespielt hat. Zweifellos spielt neben der 
Eignung die Übung eine bedeutende Rolle, was sich ja schon darin 
dokumentiert, daß wir Eignung und Anlernverfahren als ein orga- 
nisches Ganzes betrachten. Aber andererseits können gewisse 
Eigenschaften, wie Handsicherheit, Feinheit des Tast- und Druck- 
empfindens, Augenmaß, technisches Verständnis usw. sowie 
die Mehrzahl der intellektuellen Eigenschaften, falls sie nicht 
schon in der Anlage vorhanden eind, durch Übung nur bis 
zu einem gewissen Grade gesteigert werden, und diejenigen, die 
hierin in der psychotechnischen Prüfung einen beträchtlichen 
Mangel zeigen, werden auf dem betreffenden Gebiete immer nur 
Mangelhaftes leisten. Vor allem aber läßt sich auch der Auf- 
merksamkeitsumfang und besonders große Ermüdbarkeit durch 
Übung und guten Willen nur recht beschränkt stärken. Darum 
müssen gerade diese beiden Faktoren eingehend untersucht wer- 
den. Es sei deshalb dem Verfasser zum Schluß gestattet, für 
diese Untersuchung einen Apparat zu beschreiben, den er vor 
etwa Jahresfrist konstruiert hat, und der seitdem in etwa 20 Be- 
trieben des In- und Auslandes eingeführt ist. Der Apparat ver- 


sucht, den Umfang der Aufmerksamkeit einerseits sowie den der 
Übungsfähigkeit und der schließlich eintretenden Ermüdung 
andererseits experimentell zu erfassen, und arbeitet folgender- 


maßen (vgl. Abb. 1): 


Abb. 1. Aufmerksamkeite- und Ermüdungsmesser. 


Auf 10 endlosen Bändern befinden sich in unregelmäßigen Ab- 
ständen Markiermarken, die beim Durchgang durch ein dazu ge- 
höriges Fenster auf kurze Zeit sichtbar werden. Vor jedem 
Fenster befindet sich ein Taster. Diese Taster sind arretiert und 
können nur in dem Moment betätigt werden, wo sich eine Mar- 
kiermarke auf dem Band in einem Fenster unmittelbar vor dem 
Taster befindet. Durch diese Betätigung des Tasters wird eine 
Zählvorrichtung ausgelöst. Bei dem Passieren der Marken durch 
das Fenster wird ebenfalls eine Zählvorrichtung ausgelöst, so dal 
man durch den Vergleich der beiden Zählwerke jederzeit sehen 
kann, wieviel Markiermarken übersehen worden sind. Durch 
Gänge bzw. Motordrosselung ist man in der Lage, den Apparat 
in verschiedenem Tempo langsam bis schnell laufen zu lassen. Da- 
durch ist es möglich, außer dem Aufmerksamkeitsumfang und der 
eintretenden Ermüdung auch noch zu messen, bis zu welchem 
Tempo ein Mensch Eindrücken folgen, also beispielsweise an 


schnell laufenden Maschinen arbeiten kann. 


Dadurch wird der Apparat besonders für die industrielle 
Praxis wichtig. Besonders leicht ermüdbare Individuen wird man 
beispielsweise keinesfalls an Maschinen stellen dürfen, die bei 
eintretender Ermüdung Gefahr bringen, denn gerade die Unfall- 
kurven zeigen ja deutlich, wie stark die Unfallziffern bei ein- 
tretender Ermüdung ansteigen. Das Abnehmen der Unfallziffer 
durch derartige Vorprüfungen der Arbeiterschaft ist somit ein 
drittes und wahrlich nicht das unbedeutendste Moment, das 
durch die psychotechnische Eignungsprüfung erreicht werden 
soll und erreicht wird. Besonders tritt dies bei Betrieben in der 
Metall- und Holzindustrie zutage. 

Aus dem Gesagten dürfte sich die Berechtigung der For- 
derung ergeben, die Psychotechnik in Industrie, Handel und Ge- 
werbe als ein beachtenswertes Glied immer mehr einzuführen, 
eine Forderung, die beispielsweise englische Industriekreise in 
weitschauender Weise erfüllt haben, indem sie vor einem halben 
Jahr mit einem Kapital von 50000 £ in London das „National 
Institute of Industrial Psychology“ ins Leben riefen, iu der rich- 
tigen Erkenntnis, daß diese Goldmillion in vielfacher Form der 
gesamten Volkswirtschaft wieder zugute kommen wird. Du 


Die Etappe für den Handel mit Rußland’). 


Von Dr. H. Westenberger, 
Leiter der literarischen Abteilung des Meßamts Königsberg i. Pr. 


Mit dem Abschluß des deutsch-russischen Ver- 
{rages von Rapallo hat die deutsche Regierung dem deut- 
schen Kaufmann den Weg in die Zukunft gewiesen. Diese Be- 
hauptung könnte übertrieben erscheinen, ist es aber nicht. An 
sich hat der Abschluß eines Handelsvertrages, das muß man zu- 
geben, nur die Bedeutung, daß nun dem Handel mit diesem Lande 
Eünstige Bedingungen geboten werden, und es ist dann Sache des 

aufmanns, ob er die von der Regierung geschaffenen Möglich- 
eiten ausnutzt. Der deutsch-russische Vertrag bedeutet aber 
mehr. Daß überhaupt mit Sowjetrußland ein Vertrag abge- 
schlossen wurde, — eine Tatsache, über deren Notwendigkeit in 
„eutschland die Meinungen weit auseinandergingen — und die 
esonderen Umstände, unter denen dieser Vertrag bekanntgegeben 
wurde, stempeln das Abkommen von Rapallo zu einem Manifest 


1) Vgl. hierzu auch „ETZ“ 192, S. 697. 


von grundlegender Bedeutung für die weitere Entwicklung der 
deutschen Wirtschaftspolitik. Die deutsche Regierung hat hiermit 
der ganzen Welt erklären wollen: wir machen einen Strich 
durch das Vergangene und nehmen die alten Bezieliun- 
gen mit Rußland wieder auf. Wir wollen nicht abwarten, bis die 
anderen Staaten sich kraft ihrer Kapitalmacht und ihres 
politischen Übergewichts Sondervorteile erhandelt haben, sondern 
wir wollen sofort mit der Wiederaufnahme des Handelsverk hıs 
beginnen, da wir als die alten Freunde des russischen Volkes. und 
als das nächste westliche Industrieland uns dazu berufen fühlen, 
bei dem Wiederaufbau in Rußland führend mitzuwirken. 

Es fragt sich, inwieweit dieser gute Wille bereits praktische 
Erfolge erzielen kann. Der Vertrag ist bekanntlich sehr kurz; 
auf den Handelsverkehr beziehen sich zwei Paragraphen. In dem 
einen ist festgelegt, daß die konsularischen Beziehun- 
gen aufgenommen werden sollen, in dem andern sichern sich die 
Vertragschließenden gegenseitigeMeistbegünstigung 
zu. Das sind zwar ganz wesentliche Fortschritte gegenüber dem 
Abkommen vom 6. V. 1921, aber inwieweit diese Fortschritte 
unmittelbare praktische Erfolge bringen können, wird ganz von 
der Haltung Rußlands abhängig sein. 
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Günstig für die deutsche Industrie ist der Umstand, daß Ruß- 
land in den nächsten Jahren seinen industriellen Bedarf haupt- 
sächlich im Auslande decken muß. Wichtige Industriegebiete sind 
an Polen und die Randstaaten verloren, und die in Rußland selbst 
befindlichen Industrien sind so abgewirtschaftet, daß es unge- 
heuerer Kapitalien bedarf, um sie wieder leistungsfähig zu 
machen. Nun ist es noch nicht klar, inwieweit der russische Staat 
überhaupt ausländisches Kapital heranziehen kann, nach den Be- 
richten der russischen Presse besteht aber der Plan, die dem 
Staat eingeräumten Kredite in erster Linie der Landwirtschaft 
zugute kommen zu lassen. Die Instandsetzung der 
Landwirtschaft steht an erster Stelle auf dem Wiederauf- 
bauprogramm. Mit der Ausfuhr landwirtschaftlicher Erzeugnisse 
und der russischen Bodenschätze an Mineralien will man sich die 
Fonds im Auslande schaffen, um die notwendigen Industrie- 
erzeugnisse einkaufen zu können. Auf diese Weise hofft man, die 
russische Volkswirtschaft in ein gewisses Gleichgewicht bringen 
zu können. Es erscheint dies auch dem Außenstehenden als der 
einfachste und beste Weg zur Gesundung, da die Landwirtschaft 
tatsächlich das wichtigste Element Rußlands ist. Wird dieser 
Plan eingehalten, so kann die deutsche Fertigwarenindustrie also 
mit einem guten Absatz nach Rußland rechnen, vorausgesetzt, daß 


Rußland die Bedingungen für eine .erfolgreiche Tätigkeit des 
Kaufmanns schafft. 


In dieser Beziehung liegen die Dinge aber noch sehr ver- 
worren. Es fehlen noch die Klaren ‘Bestimmungen seitens der 
Sowjetregierung über die Wege, die eder Kaufmann heute ein- 
schlagen kann. Die Formen des russischen Außenhandels be- 
schränken sich bisher fast allein auf den Einkauf der staatlichen 
Kommissare, Vertreter der Konsumgenossenschaften, der halb- 
staatlichen Trusts und der zum Auslandseinkauf konzessionierten 
Privaten. Im allgemeinen ist der Zutritt zum russischen 
Markt für den Ausländer so gut wie gesperrt, 
und es hat vorläufig noch nicht den Anschein, daß hierin ın 
nächster Zeit eine grundlezende Änderung eintreten wird, da sich 
in Rußland noch kein Ausgleich ergeben hat zwischen denjenigen, 
die für völligen Freihandel und denen, die für möglichste Be- 
schränkung in der Zulassung ausländischer Kaufleute unter Bei- 
behaltung des Außenhandelsmonopols eintreten. Man kann ja 
die feste Zuversicht hegen, daß die russische Regierung durch die 
Macht der Tatsachen dazu gezwungen wird, der Einreise auslän- 


discher Kaufleute keine Schwierigkeiten entgegenzusetzen, da - 


sich sonst keine Handelsgeschäfte herstellen lassen, und man wird 
dies ebenso einsehen, wie man die Notwendigkeit der gesamten 
neuen russischen Wirtschaftspolitik erkannt hat, aber es wird 
` doch noch einige Zeit darüber hingehen, bis auch nur die größten 
Hindernisse behoben sind. Es ist ferner zu berücksichtigen, daß 
der Aufenthalt in Rußland und die Reise sehr kostspielig sind, 
so daß es zunächst nur den ganz großen Werken und Firmen 


möglich sein wird, auf eigene Faust in Rußland Pionierarbeit zu 
leisten, 


Deswegen ist der Weg nach Rußland aber nicht verschlossen. 
Man wird sich darüber klar sein müsen, daß man die Dinge jetzt 
nicht überstürzen kann, sondern schrittweise vorzugehen hat. 
Wenn man die großen Schwierigkeiten, die dem direkten Handels- 
verkehr mit Rußland noch entgegenstehen, umgehen will, so 
wird es zweckmäßig sein, den Weg nach Rußland über die Rand- 
staaten einzuschlagen. Dieser Weg führt aber über die 
Deutsche Ostmesse Königsbergi. Pr. der nach dem 
Abschluß des deutsch-russischen Handelsvertrages aus obiren 
Gründen eine wichtige Rolle für die Wiederaufnahme der Handels- 
beziehungen mit dem Osten Europas zukommt. Sie war bisher 
eine ostpreußische und Randstaaten-Messe Die nächste Herbst- 


messe (13, bis 18. August) wird zum ersten Male auch eine Ruß- 
land-Messe werden. 


Der Meßverkehr gewinnt insofern durch die revolutionäre 
Umgestaltung des russischen Wirtschaftslebens für den Osten 
eine außerordentliche Bedeutung, als er dem Streben der russi- 
schen Regierung, nach Möglichkeit den Bedarf an Fabrikaten 
durch Einkauf im Auslande zu decken, entgegenkommt. Und es 
ist bezeichnend, daß Krassin kürzlich äußerte, der Staat stände 


höchst mißtrauisch den Ilandelsvertretern in Rußland selbst gegen- ` 


über, da er immer fürchten müßte, bei dem Mangel an Konkurrenz 
von ihnen üübervorteilt zu werden. Es sei zweckmälßizer, so 
äußerte Krassin, daß man auf den großen Messen in Leipzig und 
Königsberg einkaufe. Hier habe man ein freies Angebot und 
könne unter den allgemein üblichen Marktbedingungen seine Auf- 
träge erteilen. Diese Gedankengänge sind vom deutschen Stand- 
punkt aus nur Z. T. berechtigt, aber man wird sie vom Standpunkt 
des sozialistisch denkenden russischen Volkswirtschaftlers aus 
verstehen können und jedenfalls mit ihnen ernstlich zu rechnen 
haben. Die Meinung Krassins ist nicht etwa vereinzelt, sondern 
echeint den allgemeinen Anschauungen der volkswirtschaftlich 
maßzgebenden Kreise zu entsprechen. Es ist deshalb auch nicht. 
erstaunlich, daß die russische Presse der Ostmesse Königsberg 
die größte Aufmerksamkeit schenkte und ihr lange Berichte 
widmete, was bei der Papierknappheit, die auch in Rußland þe- 
steht, gewiß viel heißen will. Die straffe Organisation des Meß- 
verkehrs ist etwas, was der neuen russischen Psyche außerordent- 


halten, 


lich Sympathisch ist, und man ist geneigt, im Meßverkehr eine 
höhere Stufe des Handelsverkehrs zu erblicken, der, in der Not 
des Krieges neu belebt, die Zukunft beherrschen wird. Im großen 
Ganzen wird man dieser Ansicht, die für die Entwicklung der 
Ostmesse Königsberg jedenfalls nur förderlich sein kann, wohl 
beipflichten müssen. Man wird bei der Einladung zum Besuch 
der bevorstehenden Herbstmesse, was außerordentlich wertvoll 
ist, auf die Unterstützung der russischen Regierung rechnen 
können. Nachdem nun auch ein direkter Flugverkehr 
aufgenommen ist, der in zwölfstündiger Fahrt die Strecke Kö- 
nigesberg—Moskau bewältigt, und nachdem außerdem eine 
direkte Bahnverbindung über Kowno—Dünaburg unter Ver- 
meidung polnischen Bodens geschaffen ist, kann man mit dem Ein- 
treffen zahlreicher Russen zur nächsten fünften Deutschen Ost- 
messe Königsberg i. Pr. rechnen. 

Der deutsche Fabrikant wird aber nicht nur diese, sondern 

auch die Kaufleute aus den Randstaaten in Königsberg vorfinden, 
die als Vermittler im deutsch-russischen Verkehr nicht zu ent- 
behren sind, da sie die vielfältigen Wege des Grenzverkehrs 
kennen, auf denen heute bereits riesige Warenmengen in das 
russische Vakuum fließen. 
- Die Deutsche Ostmesse Königsberg Pr. ist demnach für den 
deutschen Fertigfabrikanten der Punkt, an dem er den Hebel 
ansetzen kann, um in das ÖOstgeschäft zu kommen. Man wird 
sich darüber klar sein müssen, daß dieses Geschäft nicht ganz 
leicht ist, aber es ist Arbeit für die Zukunft, an die der deutsche 
Fabrikant heute mehr wie je denken muß, weil die Zeit nicht 
mehr fern ist, wo sich die deutschen Preise bedenklich dem Welt- 
marktpreis angenähert haben werden und der Export nach den 
hochvalutarischen Ländern des Westens, wenn nicht aufhören, so 
doch zum mindesten stark eingeschränkt sein wird. Hieran wird 
die deutsche Regierung gedacht haben, als sie den Vertrag von 
Rapallo abschloß. Es ist notwendig, für die Zukunft Absatz- 
märkte zu besorgen, der osteuropäische Markt ist aber für 
Deutschland der Markt der Zukunft. Es wird viele Wege geben, 
diesen Markt friedlich zu erobern. Die Deutsche Ostmesse Kö- 
nigsberg Pr. wird aber eine wichtige Etappe hierfür sein. Hier, 
wo sich der deutsche Osthandelsverkehr konzentriert, können die 
ersten Fühler ausgestreckt und die ersten Beziehungen gewonnen 
werden. Eine wertvolle Unterstützung findet der deutsche Fa- 
brikant außerdem hier im „Wirtschaftsinstitut für 
Rußland und die Randstaaten“?), das engste Fühlung 
mit dem Meßamt Königsberg Pr. hat und den deutschen Firmen 
mit Rat und Aufklärung zur Verfügung stehen kaıın. 


Frachtverkehr einer Überlandbahn in Verbindung mit 
Kraftwagenverkehr. 

Die amerikanischen Überlandbahnen ziehen einen großen 
Teil ihrer Einnahmen aus dem Güterverkehr. In der Zeit 
steigender Betriebskosten und gesetzlich gehinderter Tarif- 
bildung nahmen zahlreiche Kraftwagen-Verkehrsgesellschaften 
Betriebe auf, die nicht nur bezüglich des Personenverkelhrs mit 
den bestehenden elektrischen Bahnen wirksam in Wettbewerb 
traten, sondern auch vielfach den Güterverkehr zwischen benach- 
barten Orten an sich zogen. Durch ihre freie Beweglichkeit ist 
ihnen die Abholung und Zustellung von bezw. ins Haus möglich. 
Ihre Tarife konnten ungehindert durch behördliche Bestimmungen 
den Verhältnissen angepaßt werden und sie zogen auch aus ver- 
schiedenen steuergesetzlichen Bestimmungen Vorteile. So wurden 
z. B. im Staate Ohio die Anlieger in Entfernungen bis zu 1,5 km 
durch Besteuerung zu den Kosten der Straßenverbesserung ange- 

Dies trifft wohl u. U. ’die Überlandbahn, welche diese 
Straßen befährt, aber nicht die Kraftwagengesellschaft, die trotz- 
dem die Straße benutzt. Die Cincinnati & Dayton Traction Company. 
Dayton Ohio, hat nun, um diesem Wettbewerb auszuweichen, mit 
einer Kraftwagengesellschaft ein Abkommen geschlossen, wonach 
das Zubringen und Abholen der Güter mittels Kraftwagen, die 
Beförderung jedoch durch die Bahn erfolgt. Eine entsprechende 
Tarifbildung ermöglicht der Bahn. nicht nur erfolgreich gegen 
fremde Kraftwagenunternehmungen aufzutreten. 8 findet 
auch jede der beiden Vertragsgesellschaften für sich ihren Vor- 
teil. Die Kraftwagen haben jetzt nur noch kurze Strecken zurück 
zulegen und werden besser als bisher über weite Wege ausgenutz:. 
Die Bahn braucht keinen Lagerhausdienst mehr zu führen, da die 
Güter unmittelbar in den Zug verladen und aus ihm übernommen 
werden. In kleinen Orten, in denen ein Kraftwagenverkehr 
nicht lohnen würde, versehen eigene Mannschaften dessen "” 
liezenheiten. Die Beanstandungen wegen Transportbeschädieie? 
sind seit Einführung der neuen Güterbehandlung auf die Hälite 


2 
zurückgegangen. („Electric Railway Journal“, Bd. 59, 1925, 
S. 205.) WI 


3) Vgl. „ETZ“ 1022, S. 69. 
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RUNDSCHAU. 


Leitungsbau. 


Vereisungen ungewöhnlicher Stärke an Freileitungen — 
Gelegentlich des schweren Schneesturmes, der im November des 
Vorjahres das Gebiet von Neu-England an der atlantischen Kiiste 
der Vereinigten Staaten heimsuchte und vielfache Störungen der 
öffentlichen Elektrizitätsversorgung zur Folge hatte, wurden 
an den Leitungen der Connecticut Power Co. Eisablagerungen von 
ganz ungewöhnlicher Stärke festgestellt. Die 17 m hohen Eisen- 
maste tragen zwei Drehstromlinien, welche aus massiven Kupfer- 
drähten von 6,54 mm Durchmesser bestehen, und eine Fernsprech- 
leitung mit 4,11 mm Drahtdurchmesser. Die durchschnittliche 
Spannweite beträgt 120 m. Die Verlegung der Leitungen erfolgte 
im Jahre 1913 unter Annahme der für die Zone B geltenden Be- 
lastungsvorschriften der National Electric Light Association, 
gemäß welchen mit einer Eisschicht von 31⁄4” Stärke zu rechnen 
ist. In Abb. 1 ist der Querschnitt einzelner Eisschichten form- 


EURER PE 
L__233cm 28m? 30,2 cm 36,6cm? 


Abb. 1. Querschnitte der Eisablagerungen. 


und zahlenmäßig dargestellt. Unter Annahme eines spezifischen 


Gewichtes von 0,5 errechnet sich die Eisbelastung für die Fälle. 


l, 2, 3 und 4 zu 1,17 bzw. 14 bzw. 1,51 bzw. 1,83 kg/m, für ein 


solches von 0,8 dagegen zu 1,87 bzw. 2,24 bzw. 2,42 bzw. 2,93 kg/m; - 


zum Vergleich sei angeführt, daß nach den z. Zt. geltenden Nor- 
malien des VDE für Freileitungen eine Zusatzlast in der Höhe 
von nur 0,36 kg/m, für die Drähte von 4,11 mm Durchmesser, bzw. 
eine solche von 0,46 kg/m, für jene von 6,54 mm Durchmesser 
anzunehmen wäre. Die aufgetretene, allerdings ganz außer- 
gewöhnliche Eisbelastung übertrifft demnach auch die nach 
unseren Normalien anzunehmende Zusatzlast um ein Mehrfaches. 
„Electr. World“, Bd. 79, 1922, S. 335.) Bp. 


Durchschläge an Flußkabeln. — Die angeblich mancherorts 
gemachte Beobachtung, daß an sich gesunde Kabel, die durch 
Flüsse verlegt sind, durchschlagen, ohne daß Einflüsse durch den 
Betrieb oder Überspannungen nachgewiesen werden konnten, ver- 
anlaßte zu einer Rundfrage bei den deutschen Elektrizitäts- 
werken, in der um Bekanntgabe der Erfahrungen mit Flußkabeln 
gebeten wurde, insbesondere ob die erwähnten Beobachtungen be- 
eründet sind. Über das Ergebnis berichtet zusammenfassend 
W chonger: Auf die Anfrage gingen 17 Antworten von 
gerren ein, die Kabel durch Flüsse und Häfen verlegt haben. 
x chs dieser Werke hatten keinerlei Störungen; die Flußkabel 
leser Werke sind teilweise schon seit 1910 in Betrieb. Be- 
echädigungen durch schleifende Schiffsanker traten öfters auf, ver- 
schiedene Werke hatten dadurch dauernde Störungen. Es empfiehlt 
sich beim Verlegen von Kabeln in Flüssen oder Häfen, bei denen 
erfahrungsgemäß mit Schiffsverkehr zu rechnen ist, die Kabel 
in eme 2 bis 3 m tiefe Einbettung in den Flußboden zu legen 
und durch Abdeckung mit Steinen zu schützen. Verschiedene 
4 ne verlegten ihre Kabel in der angegebenen Weise und hatten 
Sch ter keinerlei Störungen. Warnungstafeln am Lande für die 
chiffer scheinen im allgemeinen wenig beachtet zu werden. In 
nbelmuffen und Endverschlüssen erfolgten in zwei Fällen 
urchschläge, von denen einer auf schlechte Ausgußmasse zurück- 
Be wird. Ein Werk glaubt, einen Durchschlag mit erhöhter 
lang ebsbeanspruchung durch Parallelbetrieb mit fremden Über- 
x werken begründen zu können. Kabel, die 1913 durch den 
ein verlegt wurden, schlugen im November 1914 und März 1916 
un Das erste Mal wurde Beschädigung durch Schiffsanker 
im autet, da an der Bruchstelle Deformationen erkennbar waren, 
reiten Falle waren äußere Einflüsse nicht nachweisbar; das 

= el lag längere Zeit einpolig an Erde. Die Reparatur konnte 
„sen verschiedener Schwierigkeiten nicht durchgeführt werden. 


Ein anderes Werk hatte drei parallele Spezialflußkabel 3 X 95mm? _ 


äh 10 000 und 5000 V durch die Ruhr verlegt. Nach zwei- 
ei don Betriebsdauer erfolgten bei dem einen und kurz darauf 
standas. anderen Durchschläge. Wegen ungünstigen Wasser- 
wird es konnten die Fehlerquellen nicht untersucht werden; es 
ied aus daß durch geringe Wanderungen des Flußbettes und 

h urch bedingte mechanische Beanspruchung des Kabels die 

caschläge herbeigeführt wurden. Fünf andere Werke hatten 


ebenfalle Durchschläge zu verzeichnen, ohne die Ursache der-. 


selben feststellen zu können. 


Zusammenfassend kann gesagt werden, daß die Mehrzahl der 
Beschädigungen mechanischer Art ist. Durch geeignet bewehrte 
Kabel und vor allem durch sorgfältige Verlegung können Schäden 
verhindert werden. Die Vermutung, daß die Eigenschaften des 
Wassers im Zusammenhang mit den Durchschlägen stehen, konnte 
nicht nachgewiesen werden. Störungen in den Verbindungs- 
stücken können durch zweckmäßige Armaturen und einwandfreie 
Ausgußmasse vermieden werden; es empfiehlt sich, bei der Ver- 
legung hierauf ganz besonders zu achten. Da die Frage der 
Beschädigung an Flußkabeln noch nicht als völlig abgeschlossen 
betrachtet werden kann, wäre die Bekanntgabe weiterer Er- 
fahrungen wünschenswert. („Mitteilungen d. Vereinig. d. Elek. 
trizitätswerke”, Nr. 302, Dezember 1921, S. 492.) Schgr. 


Beleuchtung und Heizung. 


Osram - Nitra - Projektionslampen. — Unter diesen Namen 
bringt die Osram G. m. b. H., Berlin, eine neue Form von Glüh- 
lampen auf den Markt, welche die bisher in Projektionsapparaten 
gebräuchlichen Starklichtquellen vorteilhaft ersetzen. Die Lam- 
pen zeichnen sich durch Gleichmäßig- | 
keit des Lichtes, sofortige Betriebs- 
bereitschaft, Fortfall von Bedienung 
und Regulierung und Verwendbar- 
keit bei jeder Stromart aus. Sie wer- 
den in 2 Typen (Abb. 2 und 3) für 
60 bis 150 W bzw. 200 bis 2000 W 
und Spannungen von 20 bis 130 bzw. 
230 V, die größten Typen für 50 bis 
230 bzw. 100 bis 230 V geliefert. 
Abb. 2 zeigt die Lampentype für 


Abb. 2. (Für wagerechte Brennlage.) Abb. 3. (Für senkrechte Brennlage. 


Abb. 4. Lichtverteilungskurve einer Projektionslampe. 


60 bis 150 W und wagerechte Brennlage, Abb. 3 eine der größeren 
Typen für senkrechte Brennlage. Beide Typen können für wage- 
rechte oder senkrechte Brennlage eingerichtet werden. Für die 
Brennlage ist maßgebend, daß die Leuchtspiralen in senkrechter 
Lage stehen. Bei der Auswahl der geeigneten Type ist zu be- 
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achten, daß man für ruhende Projektion mit Lampen von 60 bis 
500 W auskommt, für Kinoprojektion sind Lampen von 100 bis 
1500 W nötig. Die höchst erreichbare Bildgröße beträgt im letz- 
teren Fall rd 2X 3m. Dem Umstand, daß die Leuchtfläche der 
Osram-Projektionslampen namentlich bei 110 oder 220 V größer 
ist als die Kraterfläche einer Bogenlampe, muß bei der Wahl 
des Objektivs Rechnung getragen werden, damit nicht ein Teil 
ihres Leuchtkörperbildes außerhalb des ÖObjektivs fällt. Die 
Leuchtkörperfläche der Lampen niedriger Spannung ist wegen 
der geringeren Drahtlänge wesentlich kleiner als bei 110 oder 
220 V, ihre Helligkeit für die Flächeneinheit ist größer, sie nähern 
sich also dem Idealfall der punktförmigen Lichtquelle, woraus 
sich außerdem wegen des stärkeren Leuchtdrahtes eine größere 
elektrische und mechanische Haltbarkeit ergibt. Die Verwendung 
von Niederspannungslampen für 20 bis 50 V erfordert bei Gleich- 
stromspannungen von 110 und 220 V Vorschaltwiderstände, bei 
Wechselstrom können mit Vorteil Transformatoren verwendet 
werden. Die Lebensdauer der Lampen wird bei sorgfältiger 
Behandlung zu durchschnittlich 300 Stunden angegeben. Da eine 
Verspiegelung der Lampen wegen ihrer hohen Temperatur nicht 
empfehlenswert ist, so ist es zweckmäßig, hinter der Lampe ein- 
stellbare Spiegel anzuwenden. Abb. 4 zeigt die Lichtverteilunzs- 
kurve einer Projektionslampe. Piz. 


Verkehr und Transport. 


Untergrundbalhnen in Chikago. — Chikago träumt augenblick- 
lich von Untergrundbahnen, Dortige Zeitungen veröffentlichten 
kürzlich den Plan eines ganzen Untergrundbahnnetzes, von 
welchem man behauptet, daß er von dem technischen Ausschuß 
des Ortsverkehrskomitees die Zustimmung erhalten habe, obgleich 
irgendein offizieller Bericht darüber bisher nicht erschienen ist. 
Der Plan umfaßt, wie man berichtet, 90 km Untergrundbahn mit 
210 km Gleislänge für eine Förderleistung von 1000 Mill. Reisen- 
den im Jahr. Die Stadt hat indessen noch nicht vermocht, das 
Interesse der Straßen- und Hochbahnen Chikagos für dieses Pro- 
jekt zu gewinnen; sollten die Untergrundbahnlinien als unabhän- 
giges Unternehmen gebaut werden, so wäre dazu ein Kapital von 
mindestens 30 Mill. $ erforderlich. („Electrice Railw. Journ.“ 
Bd. 59, 1922, S. 489.) e. 


Wagenführer-Kontrollapparat für Straßenbahnen. — Straßen- 
bahndirektor Wolff, Magdeburg, beschreibt einen von ihm ent- 
worfenen elektrischen Kontrollapparat, der jede der Wagen- 
einrichtung schädliche Massenbeschleunigung oder -verzögerung 
infolge zu schnellen Anfahrens oder Bremsens anzeigt. Bekannt- 
lich hatten die Straßenbahnen vor Jahren Vorkehrungen ge- 
troffen, um die Fahrer zu sparsamem Stromverbrauch und zur 


Ankermirkt auf f 
ein Zählwerk 
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Abb. 5. Wagenführer-Kontrollapparat. 


Schonung der elektrischen Ausrüstung und der Radreifen der 
Wagen anzuhalten. Dies wurde durch Einbau eines Zählers er- 
reicht, indem man die Führer an den Stromersparnissen ihrer 
Wagen pekuniär interessierte. Die durch den Krieg geschaffenen 
veränderten Verhältnisse, die Schwierigkeit, brauchbares Material 
zu beschaffen und brauchbare Handwerker in genügender Zahl 
zu erhalten, haben dazu geführt, diesen Weg zu verlassen. In 
der Nachkriegszeit machten die Arbeitsunlust des Fahrpersonals, 
welches im allgemeinen bestrebt ist, möglichst schnell zur End- 
haltestelle, d.h. zu ihrer Ruhepause zu gelangen, und dessen Ab- 
neigung gegen Belehrung derartige Maßnahmen vielfach illusorisch; 
jedenfalls sind durch einen nur kurze Zeit auf die Fahrer auszu- 
übenden Einfluß brauchbare Ergebnisse nicht zu erzielen. Man muß 
vielmehr schlechten Fahrern durch mechanisch arbeitende Meß- 
werkzeugo die günstigeren Ergebnisse ihrer Kollegen vorhalten 
können, um Erfolge zu erreichen. Ein derartiger Apparat, der 
unsachgemäße Handhabung des Fahrschalters beim Anfahren 
oder Bremsen registriert und daher eine wirksame Überwachung 
der Fahrer registriert, ist in Abb. schematisch dargestelit. Er 
besteht im wesentlichen aus einem U-förmigen, z. T. mit Queck- 


Verbindung steht. Im Stromkreis liegt ferner ein elektrischer 


= Absicht, bei der Magdeburger Straßenbahn demnächst eine größere 
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silber gefülllten Rohr. In einiger Entfernung über den Queck- 
silberoberflächen der beiden äußeren Schenkel sind Metallstäbchen 
ab angeordnet, die mit dem einen Pol einer Batterie verbunden 
sind, während das Quecksilber selbst mit dem anderen Pol in 


Wecker und ein Elektromagnet. Der Stromkreis wird geschlossen, 
sobald eines der beiden Metallstäbchen mit dem Quecksilber in 
Berührung tritt. Der Apparat, der nur wenig Platz beansprucht, 
wird im Innern des Wagens oder auf dem Dache angebracht, und 


zwar so, daß beide Schenkel des Glasrohres in der Wagenlängs-. 


richtung liegen. Bei gleichförmiger Bewegung des Wagens steht 
das Quecksilber in beiden Schenkeln gleich hoch, bei ungleich- 
förmiger Bewegung dagegen, d. h. beim Anfahren oder Bremsen, 
steigt das Quecksilber im hinteren bzw. im vorderen Schenkel an, 
u. zw. um so stärker, je größer die Beschleunigung bzw. Ver- 
zögerung ist. Der Abstand der Metallstäbchen von der ruhenden 
Quecksilberoberfläche wird so eingestellt, daß sich der Stromkreis 
erst bei unvorschriftsmäßiger Beschleunigung bzw. Verzögerung 
schließt. Bei jeder schädlichen Geschwindigkeitsänderung wirkt 
dann der Elektromagnet auf ein Zählwerk ein, und gleichzeitig 
ertönt zur Warnung des Führers das Läutewerk. Die Ablesung 
des Zählwerks, das außerhalb des Apparates ablesbar angebracht 
werden kann, ermöglicht es dem Führer, sich darüber zu unter- 
richten, wie oft er während seiner täglichen Dienstzeit unvor- 
schriftsmäßig gefahren ist, ebenso wie die Betriebsleitung hier- 
durch eine Kontrolle des Fahrers ausüben kann. Es besteht die 


Zahl dieser Kontrollapparate zu beschaffen und in die Wagen ein- 
zubauen. Um das Interesse des Fahrpersonals an der Strom- 
ersparnis und an der Schonung des Wagenmaterials zu wecken, 
sollen den Fahrern, welche den Durchschnitt überragen, Prä- 
mien in Form von Leistungszulagen gewährt werden, Fahrer 
aber, die durch dauernde Ungeschicklichkeit auffallen, sollen in 


andere Stellungen abgeschoben ` werden. („Verkehrstechnik“, 
1922, S. 169.) Piz, 


Landwirtschaft. 


Elektrolytische Strohaufschließung. — Um aus Stroh für nicht 
wiederkäuende Tiere ein verdauliches Futter herzustellen, wurde 
bisher das Stroh mit verdünnter Natronlauge kalt aufgeschlossen. 
Die sich dabei durch Hydrolyse bildenden Kohlenhydrahte 
und aromatischen Stoffe wurden beim Auswaschen der Lauge 
notwendigerweise mit entfernt. Ein Verfahren, das diese Ver- 
luste angeblich vermeidet, wird von Dr. G. Paechter ai- 
gegeben. Das gehäckselte Stroh wird mit Wasser zu Brei ver- 
rührt, mit geringen Mengen von Chlornatrium, Chlorkaleiun 
oder dergl. versetzt und durch Elektrolyse aufgeschlossen. 
Der Vorteil gegenüber dem alten Verfahren ist der, daß der bei 
dem Vorgang entstehende Zucker nicht zersetzt wird. Desglei- 
chen bleiben die Aromastoffe vollkommen erhalten, so daß ein 
wohlschmeckendes Futter gewonnen wird. . 

Um sich ein Bild über den Stromverbrauch zu machen, seien 
folgende Zahlen gegeben: 50 Teile Stroh werden mit einer höch- 
sten 3%igen Viehsalzlösung zu einem Brei verrührt. Die Elektro- 
lyse dauert bei 110 V Spannung und einer Stromstärke von 


rd 2 A/dm? wirksamer Fläche etwa 1% Stunden. („Mitt. d. 
Vereinig, d. El. W.“, Bd. 20, 1921, S. 536.) Go. - 
Fernmeldetechnik. 
Reformen im englischen Fernsprechwesen. — Der englische 


Schatzkanzler hat kürzlich in einer Budgetrede eine am 1. Juli 
in Kraft tretende Ermäßigungder Telephongebühren 
und zugleich eine Reform des Fernsprechdienstes angekündigt. 
Über dio Grundzüge dieser Reformen entnehmen wir der „Voss. 
Ztg.“ folgendes: j 

Das englische Postministerium hatte wegen zahlreicher Kla- 
gen über die Verschlechterung des Telephonbetriebes nach dem 
Kriege einen Ausschuß eingesetzt und ihn beauftragt, Vorschläge 
für eine umfassende Telephonreform auszuarbeiten. Dieser Aus- 
schuß, dessen Mitglieder vom Unterhause bestimmt wurden, un 
dem eine Anzahl führender englischer Geschäftsleute und Ver- 
ra angehörten, hat jetzt seinen Bericht er- 
stattet, 

Durch genaue finanzielle Berechnungen wird dargelegt, dab 
der Preissturz in England, der sich seit einem 
Jahr unaufhaltsam vollzieht, eine Verbilligung 
der Pauschalsätze fürdie Teilnehmer rechtfer- 
tige. Der Ausschuß schlägt vor, die bestehenden Gebührensätze 
um 10% zu ermäßigen, verbindet diesen Vorschlag aber mit der 
folgenden allgemeinen Betrachtung, die auch für außerenglische 
Verhältnisse Geltung hat: Der Ausschuß sei sich durchaus 
der Tatsache bewußt, daß der wirtschaftliche Erfolg seine! 
Empfehlungen zu einem erheblichen Teile davon abhängt, 
daß im Zusammenwirken zwischen den Fernsprechämtern g 
dem Publikum ein besserer Geist Platz griffe. Um dies 5 
gewährleisten, ist es notwendig, daß der Postdienst gich vor 
Augen hält, daß das Publikum sich aus Menschen zusammen- 
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setzt, die menschliche Gefühle und menschliche Schwächen auf- 
weisen, und daß die Teilnehmer nicht als Automatenpuppen be- 
handelt werden dürfen, die nur dazu da sind, das Telephonbudgzet 
ins Gleichgewicht zu bringen. Die Teilnehmer dagegen müssen 
lernen, daß ihnen tatsächlich vorhaudene technische Schwierig- 
keiten des Dienstes verborgen bleiben, die nicht dadurch behoben 
werden können, daß sie sich in einem Zustand des chronischen 
Argwohns gegen das Telephon versetzen. 

Die organisatorischen Vorschläge «des Ausschusses gründen 
sich auf Entstaatlichung der Betriebsverwaltungen. Es sollen drei 
selbständige Betriebsverwaltungen mit eigenen Generaldirektoren 
eingerichtet und dem Postministerium unterstellt werden. England 
sol] in eine Anzahl von Telephondirektionsbezirken zerlegt werden, 
und man erwartet, daß sich aus dem Wettbewerb dieser Bezirke in 
der Verbesserung der Wirtschaftlichkeit des Betriebes eine mög- 
lichst weitgehende Herabsetzung der Selbstkosten ergeben wird. 
Der Verwaltung jedes Dircektionsbezirkes ist ein Beirat aus den 
Teilnehmern beizuordnen, der alle Fragen zu bearbeiten hat, die 
die gemeinschaftlichen Interessen des Fernsprechdienstes und der 
Benutzer betreffen. In Gegenden, wo die Anlage von Fernsprech- 
netzen unrentabel erscheint, soll das Postministerium, soweit es 
dazu imstande ist, genossenschaftliche Bestrebungen, die Anlage- 
kosten aufzubringen, unterstützen. 

Um die Anschaffung von Telephonanlaxzen zu erleichtern, soll 
das Postministerium die Installationszebühren in Privathäusern 
niedriger ansetzen, als die für Geschäftstelephone. Zugleich sollen 
bei wenig beanspruchten Leitungen in dünn bevölkerten Gebieten 
die Ansprüche an das Installationsmaterial herabgesetzt werden, 
um die Erstanlage bei geringeren Selbstkosten möglich zu 
machen. Der Ausschuß schlägt ferner vor, Erleichterungen bezig- 
lich der Verwendunz von Mikrotelephonen für Pressezwecke und 
die Beibehaltung des Anschlusses in der Wohnung bei Wechsel 
der Mieter. Die Zahl der öffentlichen Fernsprechstellen sell 
erheblich erweitert werden. Die Grundgebühr für Anschlüsse, 
bei denen kein Nachtdienst geleistet wird, ist zu ermälßizen. 
Ferner fordert der Ausschuß ermäßizte Gebühren für Fern- 
£espräche am Sonnabend nachmittag und am Sonntag. Für ganz 
England soll Gesprächszählung und Gesprächsgeebühr Grundlage 
der Berechnung der Anschlußsätze sein. Der Pauschalsatz soll 
nur in den Gebieten in Anwendung kommen, in denen man das 
Fernsprechnetz zu erweitern wünseht bzw. in ausgesprochenen 


. 


Wohnvierteln bestimmter Städte. — 2. 


Drahtlose Empfangsstationen für private Zwecke in England 
und Amerika. — Wie „The Electrical Review“, Bd. 90, 1922, S. 657, 
berichtet, teilte der Generalpostmeister von England im Parlament 
mit, daß die Verwaltung beschlossen habe, die Genehmigung zur 
Einrichtung von Empfangsstationen für drahtlosen Verkehr auch an 
Private zu erteilen. Das Land soll zu diesem Zweck in Bezirke 
mit London, Cardiff, Plymouth, Birmingham, Manchester, New- 
castle, Glasgow (oder Edinburgh) und Aberdeen als Zentren ein- 
geteilt werden, die je eine oder mehrere Sendestationen für 
höchstens 1% kW erhalten. Die Ausrüstung dieser Stationen 
soll nur anerkannten englischen Spezialfirmen übertragen 
werden, ohne daß es zu einem Monopol kommen darf. Diese Sta- 
tionen werden mit solchen Wellenlängen arbeiten, daß Störungen 
anderer Stationen ausgeschlossen sind. Ihr Betrieb soll auf die 
Zeit von 5 bis 11 Uhr nachmittags beschränkt sein, außer an Sonn- 
tagen, wo keine Zeitbeschränkung stattfindet. Auch sollen diese 
Stationen hinsichtlich des Charakters der Nachrichten gewissen 
Beschränkungen unterworfen sein. Dio Bestimmungen über die 
Zulassung von Teilnehmern an diesem Nachrichtenverkehr sollen 


80 leicht gehalten sein, daß hierdurch die Entwicklung dieses 


neuen Verkehrsmittels nicht gehindert werden kann. 
Wie englische Zeitungen melden, ist auf Grund eines Ab- 
kommens zwischen der englischen Marconi-iesellschaft und dem 
englischen Postministerium der freihändige Verkauf von Marconi- 
Empfängerstationen für drahtlose Telephonie im Hause frei- 
gegeben worden. Die Marconi-Gesellschaft will drei Typen von 
Empfängerstationen auf den Markt bringen. Die kleinste ist für den 
ne von London bestimmt mit einer Aufnahmefähigkeit für 
g chstentfernungen bis zu 30 km, der zweite Typ ermöglicht die 
Palme bis zu 80 km, und der dritte Typ reicht für jede Ent- 
ma and aug: Die Anlagekosten sollen 120, 400 bzw. 1000 Gold- 
i betragen. Von einer Londoner Zentralstelle aus sollen diesen 
„mpfängerstationen Konzertmusik, politische Reden, Predigten 
sw. übermittelt werden. 
Vernskanntlich hat die Anwendung des unmittelbaren drahtlosen 
de durch Privatpersonen auch ‚in Amerika große Aus- 
raker 1 ra, und der Amateurbetrieb hat geradezu den Cha- 
in den V. Marotte angenommen. Während noch vor einem Jahre 
estand ereinigten Staaten nur etwa 40000 Empfangsstationen 
A benutzen heute dort etwa 1 Million Leute die drahtlose 
zuhöre a bzw. Telephonie, um alle möglichen Nachrichten ab- 
Arlingto alle und Börsentips zu erlauschen oder sich von 
werte Ent le Zeit geben zu lassen. Diese rapide und staunens- 
Nac a wicklung hat zu einer ganz außerordentlich gesteigerten 
wir au a nach den dazu benötigten Apparaten geführt, von der 
abrika, i hier in Deutschland durch zahlreiche Anfragen nach 
schnell nten Kenntnis erhielten. Dies Geschäft wird sich also, 
eller als man gedacht hat, zu einem ausgeprägten und gut 
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organisierten Zweig der Elektroindustrie entwickeln. Demgegen- 
über muß indessen festgestellt werden, daß die rapide Vermehrung 
der Zahl derartiger Funkstationen, die geradezu ein Chaos ge- 
schaffen hat, die amerikanische Regierung nötigen wird, gewisse 
Kontrollmaßnahmen zu treffen, denen der Durchschnittsamerikaner 
sicher nicht sympathisch gegenüberstehen wird. Die englische Re- 
gierung will klugerweise einer derartigen Entwicklung entgehen 
und gibt daher den drahtlosen Verkehr erst unter gleichzeitiger 
gesetzlicher Regelung desselben frei. Piz. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Wärmeausstellung Essen 1922. — Die in der „ETZ“ 1922, 
S. 695, gebrachte Notiz wird durch folgende Mitteilung, die uns 
von der Literarischen und Presseabteilung des Unternehmens zu- 
geht, erzänzt: Die Ausstellung soll vor allem die Neuheiten auf 
dem Gebiete der Technik und Wirtschaft der Wärme in Industrie, 
Gewerbe und Haushalt behandeln und 4 Wochen dauern. Wäh- 
rend derselben werden in Essen und Umgebung Versammlungen 
technischer Verbände abgehalten, wie auch der Industriebezirk 
selbst durch seine engsten Beziehungen zur Wärmewirtschaft ein 
außerordentlich wichtiger Mittelpunkt der deutschen und inter- 
nationalen Wärmewirtschaft und Wärmetechnik überhaupt ist. 
Mit Rücksicht darauf, dafs schon viele bedeutende Firmen auf dem 
Gebiete der Wärmetechnik ihre Teilnahme an der Ausstellung zu- 
gesagt haben, ist es dringend notwendig, daß sobald als möglich 
auch andere Firmen aus diesem Spezialgebiet der Technik ihre 
Anmeldungen vollziehen. Nur diejenigen Dinge, die auf die 
Wärmetechnik Bezug nehmen, können berücksichtigt werden, da 
es sich hier um eine hochwertige Fachausstellung handelt. Die 
Neuerungen werden im Betriebe vorgeführt wie in Modellen, 
Zeichnungen, Schaubildern u. del. dargestellt. Eine Beteiligung 
grober Verbände und weiter Industriekreise ist bereits sicher- 
gestellt. Bei dieser Ausstellung wird nicht nur die Wärmewirt- 
schaft im Berg- und llüttenwesen berücksichtigt, sondern auch 
ihre Bedeutung in der allgemeinen Kraftwirtschaft, in der Hei- 
zungstechnik und in anderen Greewerbezweigen, wie in der kera- 
mischen, Kalk-, Zement-, 'Textil-, Metall- usw. Industrie, weil die 
Ausstellung gerade das Gesamterebiet der Wärmewirtschaft in 
den Fortschritten der letzten Jahre vorführen will. 


Ausstellung von Feuerlöschgeräten, Kopenhagen 1922. — Wie 
das Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie mit- 
teilt, veranstaltet das dänische Komitee zur Bekämpfung der 
Brandzefahr vom 16. September bis 1. Oktober in Kopenhagen eine 
Sonderausstellung für Feuerlöschgeräte, die u. a. auch bezügliche 
Alarmvorrichtungzen usw. umfassen soll. Das Ait, bei 
dessen Geschäftsstelle die Bedingungen eingesehen werden kön- 
nen, empfiehlt deutschen Firmen die Beteiligung. Das Ausstel- 
lungsbureau befindet sich im Technologischen Institut zu Kopen- 
hagen, G. A. Hagemanns Gade 2. 

Internationale Reichenberger Messe 1922. — Wie wir dem 
Pressedienst des Ausstellungs- und’ Messe-Amts der Deutschen 
Industrie entnehmen, hat die Staatsbahndirektion in Prag für die 
Ausstellunzszüter auf den tschechoslowakischen Staats- und 
Privatbahnstrecken frachtfreie Rückbeförderung be- 
willigt; selbst im Falle etwaiger Verkehrseinschränkungen sollen 
die in den Frachtbriefen und an der Verpackung als Messezut be- 
zeichneten Sendungen beschleunigt befördert werden. 


Wiener Herbstmesse 1922. — Die Ausgabe der Aumeldeformu- 
lare hat begonnen. Der Anmeldetermin läuft für das In- 


land bereits am 31. Mai ab. 


\ Verschiedenes. 


Technological Papers of the Bureau of Standards. — Die 
als sehr wertvolle Veröffentlichungen bekannten „Technological 
Papers“ des Bureau of Standards, Washington, welche bisher in 
freier Folge als Einzelhefte erschienen, sollen von Nr. 203 ab mit 
fortlaufend numerierten Seiten herausgegeben werden, um sie 
bandweise vereinigen zu können. Jeder Band wird 750 Seiten 
umfassen und nach Abschluß ein Titelblatt und ein Register er- 
halten. Ein Verzeichnis der von dem genannten Amt bisher her- 
ausgezebenen Veröffentlichungen ist kürzlich als „Circular 
Nr. 24” erschienen und wird auf Verlangen kostenfrei abgegeben. 
Bestellungen sind an das Bureau of Standards, Department of 
Commerce, Washington D. C., zu riehten. —z. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Der Außenhandel (Spezialhandel) mit 
elektrotechnischen Erzeugnissen hat im März 
gegen den Vormonat!) quantitativ eine Abnahme der Einfuhr, nach 
Menge und Wert eine Erhöhung des Exportes gebracht. Die Ein- 


fuhr betrug 2083 dz im Wert von 13,445 Mill. M und war damit 


I) Vgl. „ETZ“ 1922. S. 546. 
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bei einem Mehrwert von 1,183 Mill. M um 948 dz geringer als im 
Februar (3031 dz bzw. 12,262 Mill. M). Verglichen mit dem glei- 
chen Monat von 1914 (3741 dz) ergibt sich ein Minderbetrag von 


1658 dz. Aus der folgenden Übersicht gehen die Einzelheiten her- 
Einfuhr Ausfuhr 
Erzeugnisse 
l. Dynamos, Motoren, Umformer, | 
Transformatoren, Drosselspulen, 
Anker und Kollektoren!). . . . . | 1158 | 4887 | 14584 | 98192 
2. Akkumulatoren, Ersatzplatten . . 6 16 | 1675 8 037 
3. Kabel) u. 4 4 00 0.0 8 48% 25 64 | 35269 | 199 559 
4. Bogen-, Quecksilberdampf- usw. 
Lampen, Gehäuse mit Glasglocken, 
Scheinwerfer, Reflektoren ... . . 12 | 162 74 1 490 
5. Glühlampen . . 2.222220. 148 | 2673 | 1896 | 56 606 
6. Telegraphenwerke u. Fernsprecher 
(auch für Funkdienst), Sicherungs- 
u. Signalapparate . . 2.2.2... 62 | 1629 | 3411 | 79085 
7. Starkstromvorrichtungen?) . .„ . . 334 | 2090 | 21395 | 193 281 
8. Elektromedizinische Apparate . . 10 | 129 | 1227 | 27450 
9. Meß-, Zähl- und Registriervor- | 
richtungen . . s.s.s.. ee 72 | 936 | 2162 |! 71876 
10. Elemente, Batterien . ...... 1 4 | in Gruppe 6 enthalten 
ll. Heiz- und Kochapparate .. . . . 46 | 406 | 1585 | 21778 
12, Montierungstelle aus Porzellan, 
Steingut, Glas usw!) . 2 .... 60 | 159 | in Gruppe 7 enthalten 
13. Isolationsgegenstände aus Asbest, 
Glimmer, Mikanit usw. . . . . .- | 149 | 290 54 1 561 
14. Isolierrohre aus Papier, Pappe — — 2 349 9 353 
15. Unvollständig angemeldete Er- 
zeugnissð . . . nen | — — 24 101 


| 2083 |12 445 | 85655 | 768 369 


vor, Berücksichtigt man die Rückware, so ist der Import nur bei 
Akkumulatoren, Glühlampen (+ 59 dz), elektromedizinischen 
Apparaten sowie Heiz- und Kochvorrichtungen (+ 46 dz) ge- 
stiegen, dagegen im übrigen, u. zw. bei Dynamos usw. um 179 dz, 
Kabeln um 110 dz, Isolationsgegenständen aus Asbest usw. um 
372 dz, gefallen. An der Einfuhr von Dynamomaschinen usw. 
waren u. a. das Saargebiet mit 600 dz, die Niederlande mit 229 dz 
beteiligt. Der diesmal geringe Kabelimport stammte zu 12 dz aus 
Belgien. Von Metalldrahtlampen kamen 94 dz aus Österreich, von 
Vorrichtungen für Funktelegraphie 19 dz aus den Niederlanden. 
An Starkstromvorrichtungen hat die Schweiz 33, Skandinavien 16, 
das Saargebiet 124 dz geliefert, und über letzteres bezog Deutschland 
auch alle fremdländischen Isolationsgegenstände aus Asbest. Die 
Ausfuhr stellte sich auf 85 655 dz im Wert von 768,369 Mill. M 
und hat damit den Februarexport (64 320 dz bzw. 507,658 Mill. M) 
um 21335 dz überschritten, während sie gegen März 1914 
(106 202 dz) noch um 20547 dz zurückgeblieben ist. Die Steige- 
rung gegenüber dem Vormonat entfällt hauptsächlich auf Kabel 
(+ 17582 dz), Starkstromvorrichtungen (+ 3733 dz), Isolierrohre 
(+ 635 dz), elektromedizinische Apparate (+ 556 dz), Meß-, Zähl- 
und Registriervorrichtungen (+ 356 dz), Glühlampen (+ 56 dz), 


Insgesamt 
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nahm, während 204 dz letzterer Spanien erhielt. Von Akkumula- . 
toren und Ersatzplatten hat u. a. Dänemark 323, Holland 317 
Schweden 299 dz bezogen, von Kabeln und isolierten Drähten 
Holland 1299, Skandinavien zusammen 7247, die Schweiz;2718 und 
Südostasien 1144 dz. An Metalldrahtlampen sind insgesamt rd 
4,548 Mill. Stück exportiert worden, u. zw. 0,521 nach Südamerika, 
0,432 in die V. S. Amerika, 0,431 nach Schweden, 0,421 in die 
Tschechoslowakei und 0,403 nach Nordrußland, von Kohlefaden- 
usw. Lampen im ganzen 0,203 Millionen, davon 52 200 Lampen nach 
Belgien, rd 18000 nach Italien, rd 17000 in die Tschechoslowakei 
und 16400 nach Südamerika. Unter den Bestimmungsländern für 
Schwachstromapparate werden die Niederlande mit 780 dz, Süd- 
amerika mit 514, Dänemark und Großbritannien je mit rd 244 dz 
genannt, für Starkstromvorrichtungen die Niederlande mit 4180, 
Südamerika mit 1634, Norwegen mit 1597 und Österreich mit 
1305 dz; letzteres hat auch 124 dz elektromedizinische Apparate 
aus Deutschland. eingeführt, die Schweiz davon 349, Südamerika 
109 dz. Meß-, Zähl- usw. Vorrichtungen erhielten vor allem Italien 
(542 dz) und Holland (263 dz), Heiz- und Kochapparate wiederum 
letzteres (204 dz), Dänemark (198 dz), Norwegen (192 dz), aber 
auch die amerikanische Union (103 dz). Von Isolierrohren war 
diesmal Schweden Hauptabnehmer (773 dz), sodann Belgien mit 
Der Überschuß der Ausfuhr über 
die Einfuhr betrug im März 83 572 dz bzw. 754,924 Mill. M. 

Im ersten Vierteljahr 1922 stellte sich die Einfuhr 
elektrotechnischer Erzeugnisse auf 8352 dz im Wert von 39,8 Mill. 
Mark und die Ausfuhr auf 217723 dz bzw. 1758,28 Mill. M, so- 
daß sich ein Ausfuhrüberschuß von 209 371 dz und 1718,48 Mill. M 
ergibt. Ein Vergleich des in diesem Quartal erzielten Resultats 
ist, weil die Angaben für 1920 und 1921 noch fehlen, nur mit dem 


` gleichen Zeitabschnitt von 1914 möglich, der zeigt, daß die Einfuhr 


gegen damals 14 772 dz um 6420 dz, die, Ausfuhr gegen 275 758 dz 
um 58035 °dz kleiner gewesen ist.. Bei ersterer haben vor allem 
Kabel (679 gegen 6918 dz), Starkstromvorrichtungen (1289 gegen 
2001 dz) und, Akkumulatoren (16 gegen 334 dz) weniger ergeben, 
während u. a. Glühlampen (435 gegen 162 dz) und Isolationsgegen- 
stände aus Asbest usw. (1029 gegen 28 dz) eine Steigerung auf- 
weisen. Der Export war u. a. geringer bei Dynamos usw. (49 869 
gegen 93030 dz), Akkumulatoren (5287 gegen 13281 dz), Bogen- 
usw. Lampen (170 gegen 1466 dz), Meß- usw. Apparaten (5675 
gegen 9964 dz), dagegen u. a. größer bei Schwachstromapparaten 
(11 366 gegen 5949 dz), Heiz- und Kochvorrichtungen (5086 gegen 
1020 dz) und Isolierrohren (6800 gegen 5516 dz). — 
Die gelegentlich der 28. Jahresversammlung des VDE in 
München herausgegebene Festschrift der „ETZ“!) bringt 
u. a. einen sehr bemerkenswerten Aufsatz über „Außenhandel 
und Preisentwicklung in der elektrotechnischen 
Industrie 1920 bis 1922“. Darin wird auf die Schwierig- 
keit hingewiesen, von den veröffentlichen Ausfuhrwerten auf die 
tatsächlichen Ausfuhrmengen einen Rückschluß zu ziehen, weil der 
Warenpreis sich in allen Ländern, u. zw. ganz verschieden, gegen 
die einzig mögliche Vergleichsgrundlage, nämlich das Gold, ge- 
ändert hat, und der Versuch gemacht, ohne Kenntnis der Mengen, 
nur von den deklarierten Werten ausgehend, den Friedens- 
wertdesheutigen Exportes zu ermitteln, um einen Ver- 
gleich mit 1913 anstellen zu können. Das Ergebnis ist die hier 
wiedergegebene Zahlentafel, die die Ausfuhr der 5 Hauptexport- 


Ausfuhr der 5 Hauptausfuhrländer (ausgenommen Japan) an elektrotechnischen Erzeugnissen. 
Monatliche Mittelwerte in Mill. Gldm. 


1913 1920 1921 
Anteil elativ- Anteil Relativ- Anteil 
Absoluter | andor | Alter deaum | andor | Argolutr vorezum | an der 
esa mt- T -| Vergleic esamt- , ergleic esamt- 
Land Ausfuhr, ausfuhr Ausfuhr or une mit 1913 ausfuhr Ausfuhr, Anar ane mit 1913 auafuhr 
gerechnet en gerechnet AmELDE Friedens- der gerechnet aktor Friedens- 5 Länder 
in Gldm | 5 Länder | in Gldm Pine | S Länder | "in Gidm N er 
4 ' 2 8 4 ı | 2 |f 3g | 4: 
5 | 16 36 2,2 | 16 | 34 34 | 1,5 23 40 
England...» .. 2 .2.. 130 22 18 2 9 19 24 1,5 16 28 
Frankreich .......’ 3.6 6 6 1,5 4 8 46 | 1,25 3,7 6 
Schweiz. . 222.20. 2,1 „3,8 5 2 23,5 | 5 48 16 3 5 
Deutschland ..... 30,0 02 22 | 1,35 16 34 12 | 1. 12 21 


sodann auf Bogen- usw. Lampen und Isolationsgegenstände aus 
Asbest usw. Der Export von Dynamomaschinen usw. war um 
1082 dz kleiner, und ebenso weisen Akkumulatoren, Schwach- 
stromapparate (— 326 dz), Heiz- und Kochvorrichtungen eine 
Abnahme auf. Von 19641 ausgeführten Dynamomaschinen, Mo- 
toren usw. (14276 i. Vm.) ohne fertige Anker, Kollektoren usw. 
gingen 5549 in die Niederlande, 1841 nach Österreich, 1578 nach 
Belgien, 1367 in die Schweiz, 1139 nach Südamerika und 1005 in 
die Tschechoslowakei, die auch 178 dz fertige Anker usw. über- 


1) Die Ausfuhr umfaßt auch andere Teile vollständiger Maschinen. — 3) Die 
Auatubr umfaßt auch isolierten Draht aus unedlen Metallien. — 3) Die Ausfuhr 
umfaßt auch Quecksilberumformer und die lnolationigepensiande der Gruppe 12 
(außer Glocken). — *) Außer Porzellanisolatoren für Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen. 


länder (ohne Japan) an elektrotechnischen Erzeugnissen darstellt. 
Der absolute Ausfuhrwert in Gldm ist bei den V. S. Amerika zum 
Paritätskurs, bei England und der Schweiz in Jahresdurchschnitts 
werten über den Dollar, bei Frankreich in Quartalsdurchschnitten, 
bei Deutschland in Monatsmitteln umgerechnet. Mit dem Ieuc 
rungsfaktor muß der Friedenspreis in Gold multipliziert werden, 
um den von dem betreffenden Lande gestellten Durchschnittsats 
fuhrpreis zu erhalten. Die Gruppe der V. S. Amerika, Eng- 
lands und der Schweiz bildet das Weltmarktpreisniveau, prani 
reich, dessen Inlandpreise unter letzterem liegen, hat außer nach 
hochvalutarischen auch nach schwachvalutarischen Ländern hr 
tiert und dadurch den mittleren Ausfuhrpreis über das ganze JA 


!) Verlag: Julius Springer und VdI Berlin 1922. 
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hinweg gemäß dem Anteil dieser Länder an der Ausfuhr in die 
Nähe seines Inlandpreises gerückt, Verhältnisse, die bei Deutsch- 
land wegen des stärkeren Zusammenbruchs der Valuta und der er- 
heblichen Schwankungen der Inlandpreise gegen den Weltmarkt- 
preis viel ausgeprägter sind. Hier ist ein mittlerer Ausfuhrpreis für 
statistische Bewertung schwer festzustellen, der Teuerungsfaktor 
daher nur geschätzt. Man sieht, daß der Anteil Deutschlands an 
der Gesamtausfuhr sich von 52 % vor dem Kriege (1913) im letzten 
Jahr auf 21% verringert hat, während die entsprechende Ver- 
hältniszahl für die V. S. Amerika von 16 auf 40%, bei England 
von 22 auf 28%, bei der Schweiz von 3,5 auf 5% gewachsen ist; 
Frankreich zeigt keine Änderung. Das Zurückgehen des deut- 
schen elektrotechnischen Exportes erklärt sich durch die wirt- 
schaftliche Zerstörung Mittel- und Osteuropas, die protektionisti- 
schen Maßnahmen im früher feindlichen und z. T. auch im neu- 
tralen Auslande und durch die geringere Aufnahmefähigkeit der 
übrigen Staaten. 

Was die Preisentwicklung betrifft, so finden wir in 
dem zitierten Aufsatz das in der „ETZ“ 1922, S. 275, verötient- 
lichte Schaubild bis Mai 1922 erweitert. Daß die deutsche Elektro- 
industrie der Verteuerung der Rohstoffe und Halbfabrikate erst 
nach einem Vierteljahr und ohne auch nur annähernd deren abso- 
lute Preiserhöhung mitzumachen gefolgt ist, wird heute in der Ab- 
wicklung alter Aufträge erheblich fühlbar. Die von ihr den Ab- 
nehmern gegenüber seit zwei Jahren verwendete Berechnungs- 
formel (Teuerungszuschlag am Liefertag ist das arithmetische 
Mittel aller während der Fabrikationszeit geltenden Zuschläge) 
blieb in einer Zeit bestehen, als die Eisen- und Porzellanindustrie 
die im Liefermonat geltenden Preise diktierte, und so ist es ge- 
kommen, daß für die Gesamtabrechnung der gerade in der Elektro- 
industrie nach flauem Sommergeschäft sehr starken, im Frühjahr 
erledigten Herbstaufträge die Preise insgesamt 40 bis 50% unter 
den Tagespreisen lagen. Im Sommer 1921 (vgl. das Schaubild 
und die in der Festschrift dazu gegebene Erläuterung) sind die 
Preise der deutschen Elektroindustrie unter den Friedenspreis in 
Gold gesunken, und sie haben diesen erst in der letzten Zeit, 
wenigstens mit Maschinen und Apparaten, wieder erreicht. Das 
ist wichtig zur Beurteilung unserer Wettbewerbsfähigkeit im Aus- 
lande; bei einer geringen Verbesserung der deutschen Valuta wird 
der für uns, abzüglich der Zölle, erreichbare Weltmarktpreis, der 
infolge der gedrückten Marktlage vielleicht nur 30 bis 40% über 
den Preisen von 1914 in Gold liegt, sehr bald überschritten sein, 
und dann wird erst der eigentliche Wettkampf beginnen. „Dann 
müssen wir versuchen, durch überlegene Herstellungs- 
methode und Mehrarbeit während der Jahre des Wieder- 
aufbauzeitraums dietoten Lasten wetizumachen, die an jedem 
deutschen Erzeugnis hängen, und die unseren lebenswichtigen 
Außenhandel aufs schwerste gefährden — die Lasten aus dem 
Versailler Friedensvertrag.“ 


Lieferwerksbescheinigungen. — Nach einem von einer Arbeits- 
kommission des wirtschaftspolitischen Ausschusses und des Außen- 
handelskontrollausschusses des vorläufigen Reichswirtschaftsrats 
abgegebenen Gutachten sind Lieferwerksbeschei- 
nigungen heute öffentlich-rechtlichen Charakters und ge- 
eignet, eine Beteiligung des Herstellers der Ware am Valuta- 
gewinn bei Ausfuhr durch den Handel zu ermöglichen. Um diese 
Interessen wahrzunehmen, können sie durch Angabe des Absatz- 
landes und durch Preisbestimmungen ausgestaltet werden. Die 
Außenhandelsstellen dürfen das aber nicht auf Grund privater 
Verbandsbedingungen fordern, sondern nur, soweit wirklich ein 
öffentliches Interesse vorliegt. Preisbestimmungen werden dann 
zuzulassen sein, wenn zwischen den Verbänden von Industrie und 
Handel, die ein Vorschlagsrecht für die Besetzung des Außen- 
handelsausschusses haben oder sonst einwandfrei als Vertreter der 
betreffenden Berufsgruppe gelten, darüber eine grundsätzliche 
Verständigung stattgefunden hat. Wird solche nicht erzielt und 
hält der zuständige Außenhandelsausschuß dieses Verfahren für 
erwünscht, so soll im Einzelfall der Reichskommissar unter Be- 
Tücksichtigung des allgemeinen Interesses an der Durchführung 
der effektiven Kontrolle und in gleichmäßiger Behandlung der 
Interessen von Handel und Industrie entscheiden, evtl. auf Grund 
eines Gutachtens des zuständigen Ausschusses des Reichswirt- 
Schaftsrats, Ebenso wäre bei der Aufnahme der Absatzländer zu 
verfahren. Soweit für diese stärker differenzierte Ausfuhr- 
preise für bestimmte Waren vorgeschrieben sind, sei es statthaft, 
möglichst weit zu umschreibende Absatzgebiete in der Liefer- 
werksbescheinigung zu nennen. Bei bestimmter Sachlage sollen 
Waren, die an sich nur mit Lieferwerkebescheinigung exportiert 
werden dürfen, ohne solche zur Ausfuhr zugelassen sein, wenn 
ein allgemeines Interesse oder besondere persönliche Verhältnisse 
darauf hinweisen, dem Beteiligten entgegenzukommen; letzteres 
muß aber durch die Notwendigkeit der Aufrechterhaltung der Aus- 
fuhrpolitik im allgemeinen begrenzt sein. Das Gutachten billigt 
die dafir bereits bestehenden Richtlinien des Reichskommissars. 

‚enn in Einzelfällen die Ausfuhr erwünscht, die Beibringung der 
Lieferwerksbescheinigung aber besonders schwierig ist, soll ge- 
mäß der vom Reichswirtschaftsminister gegebenen Ermächtigung 
an Stelle der Lieferwerksbescheinigung dem Antragsteller eine 
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Sonderabgabe auferlegt werden, soweit sie aus dem Valutagewinn 
getragen werden kann. Das Gutachten will die Berechtigung zur 
Ausstellung einer Lieferwerksbescheinigung nicht von der Zuge- 
hörigkeit zu bestimmten Verbänden oder von der Größe des Be- 
triebes abhängig gemacht und von den Außenhandelsstellen für 
ihre Wirtschaftszweige die maßgebenden Merkmale dafür aufge- 
stellt wissen, wer als Hersteller einer Ware anzusehen ist. Für 
Waren, die vom Antragsteller nachweislich erworben wurden, als 
die Ausfuhr ohne Beibringung einer Lieferwerksbescheinigung 
möglich war, soll es einer solchen in der Regel nicht bedürfen. 
Allein die Außenhandelsstellen selbst, nicht die Preisprüfungs- 
stellen, haben Vorschriften für die Lieferwerksbescheinigung zu 
erlassen und darüber, ob eine solche den Bedingungen entspricht, 
zu entscheiden. Nach Mitteilung eines Regierungsvertreters wird 
z. Zt. eine Regelung derart erwogen, daß große Geschäftshäuser 
mit Auslandkundschaft gegen Zahlung einer besonderen Abgabe 
von der Beibringung einer Lieferwerksbescheinigung befreit wer- 
den. Beide Ausschüsse haben das Gutachten einstimmig ange- 
nommen. l 

Argentinien. — Wie „Electrical Review”!) mitteilt, hat der 
kanadischen Handelsbevollmächtigte in Buenos Aires dem Depart- 
ment of Trade and Commerce in Ottawa Bericht erstattet und darin 
auch bemerkenswerte Angaben über den ®elektrotechni- 
schen Marktin Argentinien gemacht. 1920 betrug die Einfuhr 
4,7 Mill. $, gerechnet nach Preisen des Jahres 1906, oder das 
Doppelte, gerechnet nach den wirklichen Preisen. In der Vor- 
kriegszeit lieferte Deutschland mehr als die Hälfte des elektro- 
technischen Bedarfes dieses Landes, ein Drittel entfiel auf Groß- 
britannien und nur je 5% auf die V. S. Amerika und Italien. 
Während des Krieges riß die amerikanische Union den Haupt- 
anteil dieses Geschäftes an sich, u. zw. betrug dieser 1917 bereits 
die Hälfte der Gesamteinfuhr. Angaben für spätere Zeitpunkte 
liegen nicht vor. Der argentinische Markt steht, soweit die 
elektrotechnischen Erzeugnisse in Frage kommen, unter scharfem 
Wettbewerb, die erzielten Preise bezw. Verdienste sind niedrig, 
und die Fabrikation betrachtet dies Gebiet meist als ein Ventil 
ihrer Überproduktion. Früher war in Argentinien alles auf deut- 
sches Material eingestellt, während man in den letzten Jahren sich 
an die Verwendung amerikanischer und englischer Erzeugnisse 
gewöhnt hat. So haben sich z. B. das unter Putz verlegte Stahl- 
rohr sowie Dosen und Schalter in versenkter Form statt der früher 
üblichen, auf Putz verlegten eingeführt. Der Import von Beleuch- 
tungskörpern ist in den letzten Jahren sehr zurückgegangen und 
betrug nach dem Bericht 90 t im Jahre 1920 gegen 500 t in der 
Vorkriegszeit. Die englischen und amerikanischen Muster wurden 
wegen ihrer Einfachheit nur für Geschäfte und Bureaus ver- 
wendet, wogegen die mehr ornamentalen französischen für die 
Haushaltungen in Frage kommen. Elektrizitätszähler werden fast 
nur aus den V. S. Amerika eingeführt, u. zw. durchweg moderne 
Motorzählertypen. Unter den importierten Glühlampen sind die 
Fabrikate der holländischen Firma Philips besonders stark ver- 
treten; als Fassung ist die deutsche Type ohne Schalter im 
Gebrauch. Edisonfassungen mit Schalter finden sich fast gar nicht. 
Sehr verbreitet sind elektrische Koch- und Heizapparate aller Art, 
die früher von den Vereinigten Staaten eingeführt, später aber 
auch an Ort und Stelle fabriziert wurden. Auch das Geschäft mit 
Akkumulatoren hat sich sehr gehoben, z. T. beeinflußt durch die 
Verwendung elektrischer Anlasser und Scheinwerfer bei den Auto- 
mobilen. Der Bedarf an Ventilatoren ist stark zurückgegangen, 
die Einfuhr beträgt jetzt nur etwa 2000 Stück im Jahr gegen 12 000 
in der Vorkriegszeit; zwei Drittel dieses Imports war italienischen 
Ursprungs, der Rest kam aus der amerikanischen Union. Das vor 
dem Kriege eingeführte Bergmannrohr mit Messingmantel ist dem 
Eisen- und Stahlrohr gewichen, und besonders die in Nordamerika 
gebräuchliche starkwandige Rohrart für Verlegung unter Putz 
hat Verbreitung gefunden. Die Bogenlampenbeleuchtung der 
öffentlichen Straßen ist vielfach durch Metalldrahtlampen ersetzt 
worden; dementsprechend hat sich die Einfuhr von Lichtkohlen, 
die in den Jahren vor dem Kriege 6% t betrug, bis 1920 auf 180 t 


verringert. —.2. 


Japan. — Nach „Electrician“ hat das Elektrizitätsbureau des 
Verkehrsamtes für 1921 eine überraschende Entwicklung der 
japanischen Elektroindustrie festgestellt. Das in ihr 
investierte Kapital war bis Oktober v. J. um annähernd 166 Mill. 
Yen gewachsen. Zu der genannten Zeit bestanden 728 Kraft- 
lieferungsgesellschaften, 52 elektrische Bahnen und 50 weitere 
dem Elektrizitätsgeschäft nahestehende Unternehmungen. Ver- 
glichen mit dem Stand von Ende 1920, zeigt die Gesamtzahl eine 
Abnahme, die sich aus Fusionen und Zusammenschlüssen von 
Elektrizitätslieferungsgesellschaften erklärt. Die Erzeugung 
elektrischer Arbeit ist 1921 infolge Zurückgehens des Verbrauchs 
geringer gewesen. Wie der Verkehrsminister erklärt, gehört die 
Elektroindustrie zu den führenden Industriezweigen des Landes; 
sie hat an Kapital 1600 Mill. Yen absorbiert, und die Fähigkeit, 


elektrische Arbeit zu liefern, soll 134 Mill. KW betragen. 


t) Bd. %9, 1922, S. 641. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9320 u. 9306, 


Bekanntmachung betr. Kittler-Feier in Darmstadt. 


Die Hessische Elektrotechnische Gesellschaft ladet Freunde 
und frühere Schüler des Herrn Geheimrats Prof. Dr. E. Kittler 
ein, am 25. Juni dessen 70. Geburtstag durch einen kleinen Festakt 
in Darmstadt mit anschließendem gemeinsamen Mittagessen zu 
begehen. Meldungen zur Teilnahme werden bis spätestens 
10. Juni an Herrn Dr. Busch, Frankfurt a. M., Statistisches 
Amt, erbeten. Das trockene Gedeck kostet 100 M, welcher Be- 
trag gesondert an Herrn Prof. Ruppel, Postscheckkonto 
Nr, 8576, Frankfurt a. M., einzusenden ist. 

Der Zeitpunkt der Feier und des Mittagessens am 25. Juni 
wird den Teilnehmern noch bekanntgegeben. 


Kommission für Fernmeldeanlagen. 


Unter Berücksichtigung der Einwände, die gegen die Ver- 
öffentlichung, „ETZ“ 1922, S. 561, des ersten Entwurfes „Regeln 
für die Errichtung elektrischer Fernmeldeanlagen” eingegangen 
sind, hat die Kommission für Fernmeldeanlagen nachstehende 
Änderungen beschlossen, die der Jahresversammlung 1922 in Mün- 
chen vorgelegt werden sollen: 


$ 15e. Der mittelbare Anschluß einer Signalanlage an ein 
Wechselstromnetz ist nur dann zulässig, wenn noch eine 
besondere Stromlieferungsreserve oder eine unabhängige 
Fernmeldeanlage für dieselbe Förderanlage vorhanden ist. 


Der Nachtrag auf S. 563 hinter G. „Isolationszustand“ 
wird gestrichen. 


Kommission für Erdungen. 


Unter Berücksichtigung der Einsprüche, die auf die Veröffent- 
lichung der Leitsätze über Schutzerdunginder „ETZ“ 
1921, S. 557, eingegangen sind, hat die Kommission für Erdungen 
nachstehende Änderungen an dem Entwurf zu den. Leitsätzen vor- 
genommen, die der Jahresversammlung 1922 in München zur Be- 
schlußfassung vorgelegt werden sollen. 


Leitsätze über Schutzerdung in Hochspannungsanlagen, 


I. Zweck der Schutzerdung. 
Hinter Absatz 3 wird eingefügt: 


Die Leitsätze gelten nicht für Anlagen, deren Nullpunkt un- 
mittelbar geerdet ist. 


II. Begriffserklärungen. 
3. Erdzuleitung ist die zum Erder 


© Erdschluß entsteht, wenn ein betriebsmäfßig gegen 
Erde isolierter Leiter mit Erde in leitende Verbindung tritt, wobei 
in der Regel die Spannung anderer Netzteile gegen Erde erhöht 
wird: 
a) Einzelerdschluß liegt vor, wenn eine Phase des Netzes 
Erdschluß hat; g 

b) Doppel- oder Mehrfachschluß liegt vor bei gleichzeitigem 
Erdschluß verschiedener Phasen; 

c) Erdschlußstrom ist der an der Erdschlußstelle aus dem 
Betriebsstromkreise austretende Strom. 

Bei Einzelerdschluß in Wechselstromanlaren fließt ein Erd- 
sehlußstrom, welcher im wesentlichen aus dem Ladestrom besteht, 
der sich durch die Spannungsverschiebung ergibt. Er ist von 
der Kapazität der gesunden Netzteile gegen Erde abhängig. 
Gegenüber diesem Ladestrom ist der unvermeidliche schwache Ab- 
Jeitungstrom, der in Gleichstromanlagen allein als Erdschlußstrom 
in Betracht kommen könnte, sehr gering. Er ist durch den Iso- 
lationszustand der gesunden Netzteile bestimmt. 

7”. Berührungsspannung im Sinne dieser Vorschrif- 
ten ist die Spannung zwischen zwei geerdeten Punkten, die gleich- 
zeitig durch einen Menschen berührt werden können. ........ 


IIL. A. Allgemeines über Schutzerdung. 


Die Schutzerdung wird für Anlagen sowohl in gedeckten 
Räumen wie im Freien angewandt. In beiden Fällen sind die Ge- 
fahren, die dem Menschen durch die Berührungsspannung drohen, 
verschieden groß. 

In gedeckten Räumen ist das Auftreten gefährlicher Be- 
rührunesspannung unwahrscheinlich, wenn der Fußboden dauernd 
trocken bleibt oder mit Isolierstoff belegt ist. Es treten dann 
auch in der Regel Gefahren nicht auf, wenn Teile des Bodens oder 
Bedienungsganges aus Metall bestehen. Ist der Boden dagegen 
feucht bzw. leitend, so können in besonderen Fällen Spannungen 


führende Lei- 


auftreten, die besonders beim Übergang vom Boden zu Metallteilen 
bei unrichtig bemessenen Erdungen gefährlich werden können. 
Absatz 3 wie bisher. | 
Gegen die bei Einzelerdschlüssen auftretenden Gefahren 
bieten lichtbogenlöschende Vorrichtungen insofern einen Schutz, 
als sie Höhe und Dauer des Erdschlußstromes stark verringern, 
ihn dagegen 


II B. Schutzerdung in gedeckten Räumen. 

Absatz 1 wie bisher. 

Die Wagen und Stecker ausfahrbarer Schaltanlagen sind mit 
besonderen Erdunsskontakten zu versehen, ...... 

In die Erde verlegte Rohrleitungen innerhalb der Zentrale 
sind zweckmäßig an die Erdung anzuschließen, Geleise h) nur 
dann, wenn ihr Erdungswiderstand geringer als der der Haupt- 
erdung ist. 

Hinter Absatz e) wird zugefügt: „(V. Absatz 4)". 

te E 

Schaltstangen und Schaltzangen, die ganz aus Isolierstoff be- 
stehen, brauchen nach den Errichtungsvorschriften $ 10d nicht 
geerdet zu werden. Wird aber eine Erdung angebracht, z. B. in 
Anlagen mit höheren Spannungen, so ist dafür zu sorgen, daß die 
Erdungslitze nicht mit spannungführenden Teilen in Berührung 
kommt. Sie ist deshalb möglichst kurz zu halten. 

g) Aus ähnlichen Gründen wie bei den Wicklungen von Meh- 
wandlern soll auch ein Punkt der der Berührung zugänglichen 
Wicklungen oder der Kontaktbahn von Magnetregulatoren, die 
normal Niederspannung führen, aber durch Influenz oder Über- 
schlax Hochspannung erhalten können, geerdet werden 


III C. Schutzerdune im Freien 
a) Leitungen auf Holzmasten. 


1. Anmerkung: Das Nichterden schützt nicht vor Mast- 
bränden beim Durchschlagen der Isolatoren. An Stellen, wo be- 
sonders gesicherte Aufhängung vorgeschrieben ist, sind die Iso- 
latorenträger, wenn Schutzisolatoren verwendet werden, zu erden. 


Der Absatz: „Werden Holzmaste durch 
wird gestrichen. 

b) Leitungen auf Eisenmasten. 

Absatz 1 wie bisher. 

Eiseninaste mit Stützenisolatoren in Neuanlagen sind zu erden, 


am besten unter Verwendung eines durchgehenden Erdungs- 
geiles, 


. > ù ùo o ò e > 


EATS zu verbinden” 


IV. Bemessung der Erdung. 

Absatz 1 und 2 wie bisher. : 

Bei Ausführung der Erdungen ist darauf zu achten, daß die 
Erder, wenn dieselben nicht in Wasser eingelegt werden, em- 
geschlämmt ...... 

V. Feststellung der mafßgebenden 

Erdschlußstromstärke. 

Absatz 1 wie bisher, 


Die Erdung in der Erzeugerstelle muß ohne Rücksicht auf die 
Ausschaltstromstärke der Selbstschalter die volle zu erwartende 
Erdschlußstromstärke des gesamten Verteilungsnetzes währen! 
zweier Stunden aufnehmen können 


VI. Ausführung der Erder. 


l B, Bänder und Drähte von mindestens 50 mm? Querschnitt 
mit einer Dicke von etwa 3 mm sind mindestens 30 cm unter der 
Erdoberfläche zu verlegen. . 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Prüfstelle des VDE. 


Der Prüfstelle des VDE wurde im Winterhalbjahr 1921/22 eime 
größere Zahl von Prüfanträgen überwiesen. Auf Grund der Prül- 
resultate konnte in 8 Fällen für Installationsschalter, in 6 Fällen 
für Sicherungselemente, in 3 Fällen für Schmelzstöpsel und in 
17 Fällen für Steckvorrichtungen die Genehmigung zur Benutzung 
des VDE-Prüfzeichens erteilt werden, während die Prüfungen ven 
9 Schaltermodellen, 6 Sicherungselementen und 3 Schmelzstöpseln 
kein günstiges Resultat ergaben. Bei 6 Schaltern, 4 Sicherungs- 
clementen, 23 Schmelzeinsätzen und 13 Handlampen ist die Prü- 
fung z. Zt. noch nicht abgeschlossen. Das gleiche gilt für eme 
größere Zahl von Elementen. N 

‚ Aus diesen Resultaten geht wieder hervor, daß ein größerer 
Teil der zur Prüfung eingereichten Erzeugnisse noch nicht den 
bestehenden Bestimmungen entspricht. Es ist also dringend nötig, 
daß sich die Hersteller noch genauer mit den VDE-Bestimmungen 
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vertraut machen und durch Untersuchung seitens der Prüfstelle 
feststellen lassen, wo eine Besserung in der Konstruktion vorzu- 
nehmen ist. l 

Auch die Elektrizitätswerke werden dringend gebeten, nur 
solche Erzeugnisse in ihren Versorgungsgebieten zuzulassen, 
denen das VDE-Prüfzeichen zuerkannt ist. 

Nachdem die neuen von der Jahresversammlung 1921 bereits 
angenommenen Vorschriften für Koch- und Heizgeräte nunmehr 
seit dem 1. April d. J. in ihrer ganzen Fassung, d. h. auch bin- 
sichtlich der Geräteanschlußvorrichtungen in Kraft getreten und 
die Erläuterungen zu den Vorschriften nunmehr ebenfalls bekannt- 
gegeben sind, wird die Prüfstelle auch die Untersuchung solcher 
Geräte in Kürze ausführen und empfiehlt, deren Prüfung zu be- 
antragen. ooa Eug 


SITZUNGSKALENDER. 


Zentralverband der deutschen elektrotechnischen In- 
dustrie E. V., Berlin. 27. V. 1922, 9 Uhr vorm. Würzburg, Saal der 
Harmonie: 4. Ordentl. Mitgliederversammlung. U.a. 

a) Vortrag Dr. Passavant „Fortschritte der Elektrotechnik im Aus- 

lande seit 1. VIII. 1914“. 

b) Vortrag Dr. Richter „Die Notwendigkeit der Gründung von 

Fachschulen für feinmechanische Technik“, 


Verein Deutscher Gießereitachleute E.V., Berlin. 9. bis12. VI. 
1922: Hauptversammlung in Cassel. 

a) Vortrag Ing. H. Hermanns „Die Anwendung der Kleinbessemerci 
namentlich in Duplexanordnung und neue Betricbserfahrungen in 
einer deutschen Duplexanlage“. 

b) Vortrag Obering. L. Zerzog „Die Verwendung von Flußspat im 
GieBereibetrieb‘‘, | 

c) Vortrag Dr.-Ing. E. H. Schulz „Die Organisation und die Aufgaben 
der Versuchsanstalten in Gießereien und Hüttenwerken‘“, 

d) Vortrag Dr.-Ing. R. Stotz „Bericht über den Stand der Normung 
von Grau- und Temperguß‘“. 

e) Vortrag A. Hörnig „Wirkungsweise und Wärmcausnutzung im 
Kupolofen mit Winderhitzer‘. 

f) Besuch der neuen Gießerei der Lokomotivfabrik Henschel & Sohn 
in Cassel. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten ) 


E, Kittler. Am 25. Juni begeht Herr Geheimrat Professor 
E. Kittler, Darmstadt, seinen 70. Geburtstag. Seine früheren 
Schüler und Freunde haben beschlossen, ihren verehrten Lehrer 
an diesem Tage durch einen kleinen Festakt zu ehren. Näheres 
siehe auf S. 744 dieses Heftes, 
: A. Schwaiger. Die von uns auf S. 676 der „ETZ“ gebrachte 
Notiz über die Ernennung des Herrn Prof. Dr.-Ing, A. Schwai- 
ger zum o. Professor für elektrische Anlagen ist dahin zu er- 
ganzen bzw. zu berichtigen, daß der frühere a. o. Lehrstuhl 
für elektrische Anlagen an der Technischen Hochschule Karls- 
ruhe in einen ordentlichen umgewandelt, und daß dieser Lehrstuhl 
Herrn Prof. Dr. Schwaiger, der bereits seit 1919 die Eigenschaft 
eines Ordinarius besitzt, übertragen wurde. 
190 Fritz Hoppe, seit 1902 Beratender Ingenieur in Berlin, seit 
‚8 bei den Landgerichten I, II und III Berlin, sowie beim 
Elerwergericht ein für allemal beeidigter Sachverständiger für 
ektrotechnik, ist auf Vorschlag der zuständigen Fachorgani- 
sation von der Handwerkskammer zu Berlin als öffentlicher ge- 
werblicher Sachverständiger für das Elektrotechnikergewerbe 
estellt worden. 
N x ochschulnachrichten. Der Münchener Privatdozent Dr. 
er ist zum ordentlichen Professor an der Universität 
Pe er ernannt worden und hat den Lehrstuhl für theoretische 
ysik als Nachfolger von Prof. Madelung übernommen. = An 
ar Universität München habilitierte sich Dr. H. Rohmann für 
a — Dem Vorstand des Röntgenlaboratoriums an der Terh- 
schen Hochschule Stuttgart, Dr. R. Glocker wurde der Titel 
a. 0. Professor verliehen. 
ee Wissenscha ftssozietät in Upsala hat die Pro- 
ech en Einstein und Schlenk zu Mitgliedern der physika- 
°ch-mathematischen Klasse gewählt. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der 
Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Bchriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


y Vorstufen bei normalen Anlassern’) 
Reguliorn abren, ın der früheren Kommission für Anlasser und 
grundsätz]; au bin ich immer entschieden dafür eingetreten, 
un keine Vorstufen bei normalen Anlassern zu ver- 


D) Vgl. VDF- s ; 
geräte, Erz. Entwurf über Regeln und Normen für Anlasser und Steuer- 
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Die Zuweisung eines Firmenkennfadens für isolierte Leitun- 
gen wurde bei der Prüfstelle in 6 Fällen beantragt; in 2 Fällen 
erfolgte die Zuweisung auf Grund der Prüfungen der aus der 
Fabrikation entnommenen Leitungsproben. Die Hersteller wur- 
den infolgedessen in die Liste derjenigen Firmen, denen ein sol- 
cher Kennfaden zugeteilt ist, und die auf Beschluß der Kom- 
mission für Drähte und Kabel des VDE von Zeit zu Zeit ver- 
öffentlicht wird, aufgenommen. Die Untersuchung der Fabrikate 
von 4 anderen Firmen ist z. Zt. noch im Gange. Auch die Begut- 
achtung isolierter Leitungen, die von Elektrizitätswerken oder 
Verbrauchern der Prüfstelle eingesandt wurden, erfolgte in eini- 


gen Fällen. 
Prüfstelle des VDE. 
Zimmermann. 
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langen. Da der jetzige Entwurf die Vorstufen gerade als wesent- 
lichen Bestandteil des normalen Anlassers ansieht, so will ich im 
folgenden meinen abweichenden Standpunkt — die Unnötigkeit 
der Vorstufen — kurz begründen. 

Die Anwendung der Vorstufen bei Anlaßwiderständen stammt 
aus der Kindheit der Elektrotechnik, aus einer Zeit, als man be- 
fürchtete, durch das Anlassen eines größeren Motors die Regu- 
lierung der Anlage zu gefährden. Wenn man damals (vor 
30 Jahren) nämlich einen 10 pferdigen Motor auf die Anlage 
(Netze konnte man in den meisten Fällen nicht sagen) schaltete, 
pflegte der Generator infolge der momentanen starken Belastung 
in der Spannung nachzulassen, wodurch der ganze Vorgang natür- 
lich recht unerfreulich wurde Um die Sache etwas zu ver- 
bessern, wandte man das Mittel an, die Stromstärke durch Vor- 
stufenwiderstände erst allmählich auf die eigentliche Anlauf- 
stromstärke zu steigern und dachte sich dabei unter anderem, daß 
inzwischen die Regulierung des Generators nachkommen könne. 

Als nun später größere Zentralen gebaut wurden, die übrigens 
auch noch nicht groß waren nach heutigem Maßstab und immer 
noch ziemlich empfindlich bezüglich der Spannungsregulierung, 
waren es namentlich die Städte, die in ihren Vorschriften an der 
Verwendung von Vorstufen bei Anlassern festhielten. Die Be- 
lastung in den Städten war damals hauptsächlich Licht, und bei 
den damaligen Kohlenfadenlampen wurde infolge der Vergröße- 
rung des Spannungsverlustes durch die erhöhte Belastung beim 
Anlaufen des Motors durch das Absinken der Spannung in der 
Nähe des Motors ein Verdunkeln der Lampen bewirkt. Diesen 
Vorgang glaubte man, durch die Vorschrift der Vorstufen ver- 
bessern zu können. Gröltenteils war die Verbesserung nur eine 
eingebildete, denn der Spannungsverlust beim Anlassen war ja 
doch da, und als eine kleine Verbesserung war vielleicht anzu- 
sehen, daß das Zucken der Lampen beim Einschalten «les Motors 
nicht so momentan erfolgte. Aber praktisch war der Unterschied 
recht gering. 

Heutzutage haben wir nun große Zentralen, für deren Regu- 
lierung das Zu- und Abschalten auch größerer Motoren ohne 
Bedeutung ist, und wir haben Metallfadenlampen. die bekannt- 
lich gegen Spannungsschwankungen gegenüber Kohlenfaden- 
lampen viel weniger empfindlich sind. Der eigentliche Anlaßvor- 
gang ist natürlich immer derselbe geblieben. Auch heute machen 
die Vorstufen auf den Motor selbst gar keinen Eindruck. Der 
Motor rührt sich nicht, ehe er nicht genau so viel Strom bekommt, 
daß sein elektromagnetisches Drehmoment das entgegenstehende 
mechanische Drehmoment überwindet. 

Es fragt sich, wer hat denn eigentlich Freude an den Vor- 
stufen? Dem Motor sind sie gleichgültig. Bekommt er etwa 
wirklich auf den ersten Kontakt eine größere Stromstärke als er 
gerade zum Anlaufen braucht, dann bedankt er sich dadurch, daß 
er flott anläuft. Der heutigen modernen Zentrale nutzen die Vor- 
stufen auch nichts, sie können ihr also auch gleichgültig sein. 
Der Konsument, der Käufer des Anlassers, muß sie zunächst be- 
zahlen. Er hat also gewiß keine Freude daran. Bleibt als ein- 
ziger, der Vergnügen an den Vorstufen hat, der Konstrukteur des 
Anlassers. 

Aber nein, auch der sollte eigentlich kein Vergnügen daran 
finden, denn er müßte folgende Überlegung anstellen: Er soll 
z. B. eine Kontaktplatte entwerfen zu dem Anlasser eines Motors 
von einer gewissen Leistung. Er möchte dazu fünf wirkliche An- 
laßstufen haben und kann sie auf der Kontaktplatte gut unter- 
bringen. Jetzt verlangen aber die VDE-Vorschriften außerdem 
noch von ihm, daß er auch noch die (ganz überflüssigen) Vor- 
stufen auf der Kontaktplatte unterbringe, Also muß er entweder 
die Kontaktplatte größer machen als eigentlich notwendig oder, 
wasin der Regel geschieht, er spart an seinen eigent- 
lichen Anlaßstufen und begnügt sich lieber mit drei statt mit 
fünf, in der leisen Hoffnung, daß der Motor vielleicht doch so 
freundlich ist, schon auf einer der Vorstufen anzulaufen. Das 
tut dieser aber tückischerweise nicht, sondern er läuft erst an, 
wenn die Vorstufen vorbei und die eigentlichen Anlaßstufen er- 
reicht sind, und da der Anlaßstufen nur wenige sind, so läuft er 
schlecht und ruckweise an, die Kontakte feuern. und der Strom- 
stoß ist größer. Die Folge des Zwanges, Vorstufen zu verwen- 


‘den, ist also eine Verteuerung bzw. Verschlechte- 


rung der Konstruktion. 
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Es ist doch auch für den Nichtspezialisten leicht einzusehen, 
daß man für dasselbe Geld einen besseren, d. h. für den eigent- 
lichen Anlaßvorgang bedeutend ausgiebigeren Anlasser bauen 
kann ohne Vorstufen als wie mit Vorstufen. Also weshalb sollte 
man das nicht dürfen? ; 

Wie oben gesagt, waren es -besonders die städtischen Zen- 
tralen, welche früher Vorstufen bei Anlassern verlangten. Aber 
wir fabrizieren in Deutschland Anlasser doch nicht nur für An- 
schluß an städtische Elektrizitätswerke, sondern auch ganz 
wesentlich für Industriezentralen. Die Betriebsleiter der In- 
dustriezentralen aber dürften doch wohl samt und sonders auf 
meinem oben skizzierten Standpunkt stehen. Ich hoffe also, daß 
ich gerade auch von dieser Seite Unterstützung finde in der Ab- 
wehr dieser ganz überflüssigen und schädlichen Bestimmung. 

Es sollte jeder Firma überlassen bleiben, ob sie Vorstufen 
machen will oder nicht. Diejenigen Firmen, die glauben, nicht 
ohne Vorstufen auskommen zu können, mögen sie verwenden. 
Den anderen, die die Vorstufen für unnötig oder gar für fehler- 
haft halten, sollten sie nicht aufgedrängt werden. 

Frankfurta. Main, 20. IV. 1922. 


Dr. Max Vogelsang. 
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169 Abb. 322 S. in 80. 
125 M, geb. 150 M. 


Die Elektrotechnik und die elektromotorischen Antriebe. 
Ein elementares Lehrbuch für technische Lehranstalten und zum Selbst- 
unterricht. Von DipL-Ing. Wilh. Lehmann. Mit 520 Textabb. u. 


116 Beisp. V u. 451 S. in 80. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 
Preis 96 M. 


Elektrische Behandlung von Gasen. Aktivierung, Entstäubung, 
Umsetzung. Von Henri Silbermann. VII u. 348 S. in 8°. Verlag von 
Dr. Max Jänecke, Leipzig 1922. Preis 320 M. 


Sonderabdrucke. 

Über eine moderne und praktische Berechnungsmethode sehr 
langer Hochspannungs-Freileitungen mit Potentialregelung 
durch Asynchronmotoren. Von Ernst Schönholzer. „Schweiz. 
Techniker-Zeitung‘‘, 1922, Nr. 6/9. 


Versuch einer allgemein- 
Von Prof. Gustav Mie. Mit 
Verlag von S. Hirzel, Leipzig 1921. Preis 


(Sub- 
Mit 
Verlag von M. Krayn, Berlin 1922. Preis 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Lohnstatistik. — Ein dem Reichstag zugegangener Entwurf eines 
Gesetzes über Lohnstatistik will die Reichsregierung ermächtigen, mit 
Zustimmung des Reichsrats Erhebungen über die Lohn- und Gehaltsver- 
hältniese der Arbeiter und Angestellten anzuordnen; vorher soll aber der 
zuständige Ausschuß des Reichswirtschaftsrats gehört werden. Die Regie- 
rung beruft, wie es weiter heißt, auf Vorschlag des Reichswirtschaftsrats 
einen lohnstatistischen Beirat, der insbesondere bei der Aufstellung der 
Erhebungsmuster zuzuziehen ist. Nach Verabschiedung des Gesetzes will 
man mit monatlich wiederholten Erhebungen kleineren Umfanges in 
(iewerbezweigen mit einfachen Lohnverhältnissen beginnen und diesen 
Dienst dann weiter ausbauen. Dancben sollen in größeren Abständen um- 
fassendere Erhebungen über die Lohn- und Gehaltsverhältnisse der Arbeiter 
und Angestellten stattfinden, die sich auf alle von den Reichsarbeitsgemein- 
schaften vertretenen Gewerbegruppen und alle Gegenden des Reiches zu 
erstrecken hätten. Aber auch hier will man sich auf eine Reihe typischer 
Betriebe beschränken, die das mit der Bearbeitung des Materials zu be- 


fassende Statistische Reichsamt zusammen mit den Landesämtern aus- 
wählen soll. 


Indexziffern. — Die Großhandelsindexziffer des Statistischen 
Reichsamts ist von 5433 im März auf 6355 im Durchschnitt des April ge- 
stiegen; für Metalle hat sie sich von 5868 auf 6378, für Kohle und Eisen 


von 4625 auf 6241 und für Industriestoffe zusammen von 5547 auf 6858 
erhöht. 


` Gütertarife. — Wie jetzt bekannt wird, sollen die Güter-, Tier- und 
Expreßguttarife am 1. VI. nicht um 20, sondern um 25% erhöht werden, 
damit die für das Rechnungsjahr 1922 um rd 19 Milliarden M wachsenden 
Ausgaben vorläufig ohne Steigerung der Personentarife Deckung finden. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Ab 16. V. sind neue Ausfuhrmindestpreise für 


isolierte Leitungen in Kraft getreten. Näheres ist bei der Außen- 
handelsstelle der Elektrotechnik zu erfragen. — Nach einer Verfügung des 
Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung können die für Sam- 
melsendungen in Frage kommenden Außenhandelsstellen, also insbe- 
sondere diejenige für den Exporthandel, Bewilligungen an als zuverlässig 
bekannte Firmen auch dann erteilen, wenn der Antrag bis etwa 15% des 
Gesamtwertea der Sendung hinsichtlich der Preisprüfung noch nicht er. 
ledigt ist; für den Rest hätte letztere dann nachträglich zu erfolgen. Wo 
Zahlungsbedingungen im Rahmen der Preiskontrolle festgesetzt werden, 
wünscht der Reichskommissar Sammel- und Überseeexporteure nach Mög- 
lichkeit davon ausgenommen zu sehen. Ferner hat er darauf hingewiesen, 
daß bei der Außenhandelsstelle für den Exporthandel die Möglichkeit be- 
steht, bis zu 10%, der Gesamtausfuhr des Vormonats über die sonstigen 
von den Fachstellen zugelassenen Abweichungen hinaus Fakturierung 
in Mark zuzulassen, jedoch vornehmlich für die kleinen Aufträge. — 
Auf Ersuchen des Reichskommissars sollen die Zollstellen angewiesen 
werden, Ausfuhrsendungen auch nach Ablauf der Gültigkeitsdauer der 
Bewilligung noch als genehmigt anzusehen, wenn aus dem Frachtbrief 
hervorgeht, daß die Ware vor Ablauf der Gültigkeit der Bewilligung zum 
Transport aufgegeben worden ist — Zur schnelleren Erledigung der 
Ausfuhranträge hat der Reichskommissar die Außenhandelsstelle für 
den Exporthandel auf Widerruf ermächtigt, bei Ausfuhranträgen, für die 
innerhalb von 10 Tagen, bei außerhalb Berlins gelegenen Stellen innerhalb 
von 12 Tagen, nach Abgang der Anfrage an die zuständige Fachstelle keine 
sachliche Stellungnahme eingegangen ist, den Export zu genehmigen und 
die Preisprüfung nachträglich zu beenden. Dies Verfahren soll aber nur 
kei als zuverlässig bekannten Firmen und nicht bei Ausfuhren Platz greifen, 
für die eine besonders schwierige Preisprüfung in Betracht kommt. — 
Argentinien. In bezug auf Absatzmöglichkeiten für elektrotechnisches 
Material findet sich in den „Weltw.Nachr.‘' folgender Bericht: ‚Während 
normaler Zeiten wurden jährlich etwa 8000 t Draht und Kabel aller Art 
nach Argentinien eingeführt. Für die Verzollung werden diese Artikel 
in drei Klassen eingeteilt: 1. Transmissionskabel für öffentliche Elektrizi- 
tätswerke sind zollfrei; 2. auf isolierten Draht und Kabel von 5 mm und mehr 
Durchmesser steht ein Zoll von 7%; 3. auf isolierten Draht und Litzen ein 
Zoll von 32%,. Im Jahre 1913 wurden 4000 t von der ersten, 7200 t von der 
zweiten und 1420 t von der dritten Klasse eingeführt. Deutschland, Eng- 
land und Italien versorgten früher den Markt mit isoliertem Draht und 
Kabeln. Während des Krieges ging jedoch ein großer Teil dieses Handels 
in die Hände nordamerikanischer Fabrikanten über, die im Jahre 1917 
fast die Hälfte des Bedarfs lieferten. Die nach Argentinien eingeführten 
Elektromotoren werden meist in Reparaturwerkstätten, Druckereien, 
in der Bekleidungsindustrie und ähnlichen Betrieben verwendet; der größte 
Teil besteht daher in kleineren Motoren von Y, bis 30 PS. Sohnellaufende 
Motoren von 1 bis 5 PS sind erforderlich, um Wasser in die Dachzisternen 
aller mehr als 70 Fuß hohen Häuser zu fördern. Gleichstrommotoren wer- 
den in Größen bis höchstens 3 PS eingeführt, zweckmäßig für 220 V; bei 
mehr als 3 PS müssen sie für 440 V eingerichtet sein. \Wechselstrommotoren 
müssen alle für 3 Phasen, 50 Umdr. bei 225 V sein. Zweighäuser der großen 
englischen und amerikanischen Verbände sowie Vertreter verschiedener 
schwedischer, schweizer und englischer Fabrikanten halten Größen bis zu 
30 PS auf Lager. In dem 1914 endenden Jahrfünft wurden Motoren und 
Dynamos im Werte von 5 Mill. $ zu etwa gleichem Anteil aus England und 
Deutschland eingeführt. Außergewöhnlich stark trat Nachfrage ‚nach 
Farmbeleuchtungsanlagen von 0,5 bis 1,5 kW, 32 V, auf, und in diesem 
Zweig konkurrieren jetzt nicht weniger als 20 englische und nordamer!- 
kanische Firmen miteinander. Die gewöhnlich verwendete Anlage besteht 
aus einem 3 PS-Gasolinmotor, direkt verbunden mit einem 1,5 kW-Gleich- 
strom-Nebenschlußgenerator, Schaltbrett auf der Maschine montiert, halb- 
automatische Einrichtung. Mit dieser Anlage wird eine Batterie von 180 
bis 280 Ah verwendet. Die Einfuhr an Beleuchtungsinstallationen ist in den 
letzten Jahren stark zurückgegangen und beträgt nur noch einige 90 t 
jährlich. Strommesser werden fast ausschließlich aus den Vereinigten Stas- 
ten bezogen. An sonstigen Artikeln werden eingeführt: Glühlampen, 
Sekundärbatterien, Fächer, Isolationsröhren, Kohlenstifte, Porzellan- 
isolatoren und Zubehörteile.“— Die Budgetkommission der Deputierten- 
kammer hat nach dem „Board of Trade Journal“ die Einsetzung e'ner 
ständigen Scohätzungskommission vorgeschlagen, die zwecks Revision 
des Zollgesetzes zunächst den bestehenden Bewertungstarif ändern soll. 
Man will ferner den Zoll auf Verbrauchsartikel ermäßigen, den auf unnötige 
Waren und Luxusgegenstände bis zu 509, des Wertes erhöhen. — Belgien. 
Das am 13. IV. in Kraft gesetzte, den kgl. Erlaß vom 3. XI. 1921 be- 
stätigende Gesetz zur Abänderung der Zollsätze ermächtigt die A 
gierung, das gegenüber deutschen Waren geübte Verfahren ganz oder tel- 
weise auch auf Erzeugnisse nichtdeutschen Ursprungs bzw. Herkunft 
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anzuwenden, wenn diese infolge schlechten Währungsstandes der betreffen- 
den Länder und dadurch verursachter wirtschaftlicher Schädigungen den 
normalen Wettbewerb erheblich verschlechtern und die belgische Industrie 
schwer gefährden. Soweit Waren im Sinne des Gesetzes, das längstens bis 
Ende 1922 Geltung hat, einer Sonderbehandlung und einem Wertzoll 
unterliegen, soll der für die Zollzahlung deklarierte Wert nicht niedriger 
sein als der normale Großhandelspreis auf dem belgischen Markt für ähn- 
liche Waren z. Zt. der Einfuhr abzügl. eines dem Zoll entsprechenden Be- 
trages, dem diese Waren im Falle des Importes unterliegen würden. — In 
Brüssel ist eine Association commerciale belgo-sud-americaine 
gegründet worden, die wie eine ausländische Handelskammer wirken, aber 
auch ein südamerikanisches Handelsmuseum in Brüssel und belgische 
Musterlager und Katalogausstellungen. in Südamerika einrichten soll. — 
Bulgarien. Der neue Zolltarif ist am 11. IV. in Kraft getreten, ebenso 
ein Gesetz, betreffend Abänderung und Ergänzung des Zollgesetzes. — 
Finnland. Zwischen Deutschland und Finnland ist ein Übereinkommen 
getroffen worden, das hinsichtlich der Handelsreisenden und Kauffshrtei- 
schiffe beiderseits Meistbegünstigung zusagt und die Frage der konsula- 
rischen Vertretungen regelt. Die deutschen Zivilschäden in Finnland 
bleiben einem besonderen Abkommen vorbehalten. Verhandlungen über 
ein Wirtschaftsabkommen auf breiter Grundlage sollen demnächst 
beginnen. — Luxemburg. Anläßlich des am 1. V. in Kraft gesetzten bel- 
gisch-Juxemburgischen Wirtschaftsvertrages hat die luxemburgische Re- 
gierung u. a. beschlossen, den Zolltarif vom 28. VII. 1921 mit dem der- 
zeitig geltenden belgischen in Übereinstimmung zu bringen und das für 
gewisse Waren deutschen Ursprungs bzw. Herkunft eingeführte belgische 
Zollregime auch in Luxemburg in Kraft zu setzen. — Memelgebiet. Vom 
l. VI. an treten für den Export deutscher Waren nach dem Memelgebiet 
auf Grund des mit letzterem abgeschlossenen Wirtschaftsvertrages neue 
Bestimmungen in Kraft, und für alle dorthin gerichteten Sendungen wird 
vom genannten Termin an die Ausfuhrabgabe zu erheben sein. — Phi- 
lippinen. Nach der ‚‚Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ bestehen z. Zt. keine den 
deutschen Handelsverkehr beschränkende Sonderbestim- 
mungen. Alle Produkte, abgesehen von den aus den V. S. Amerika stam- 
menden, unterliegen demselben Einfuhrtarif. Konsularfakturen sind er- 
forderlich, Ursprungszeugnisse nicht, doch werden Waren, die bezüglich 
des Fabrikationslandes irreführende Bezeichnungen tragen, nicht zuge- 
lassen. — Schweden. Der handelspolitische Ausschuß hat der Regierung 
einen Gesetzentwurf unterbreitet, der diese ermächtigen soll, Valutaab- 
gaben bis zu 500°, über den geltenden Zollsatz auf bestimmte Waren 
und von 100%, des Wertes auf zollfreie Waren zu erheben sowie Einfuhr- 
verbote bzw. Einfuhrbeschränkungen im Lizenzverfahren auf Waren 
sus währungsschwachen Ländern zu erlassen, wenn Valutadumping fest- 
gestellt wird. Der Handelsminister hat eine wohlwollende Prüfung des 
Entwurfs zugesagt, aber hinzugefügt, daß man von einem Eingreifen der 
Regierung allein eine Besserung der Verhältnisse nicht erwarten könne. 
— Schweiz. Die Gültigkeitsdauer schweizerischer Einfuhrbewilli- 
Zungen beträgt bei Bahnsendungen 3 Monate, bei Postsendungen 2 Monate. 
Eine Verlängerung wird nur in ganz besonders begründeten Fällen auf An- 
trag bewilligt. — Südslawien. Das „Reichs-Gesetzblatt‘‘ II 1922, Nr. 6, 
hat den vorläufigen Handelsvertrag zwischen Deutschland und Süd- 
slawien veröffentlicht. — Tschechoslowakei. Elektrische Maschinen 
und Apparate sowie elektrotechnische Bedarfsgegenstände können 
gemäß Erweiterung der Ausfuhrfreiliste ohne Bewilligung des Handels- 
um und ohne Entrichtung von Exportgebühren ausgeführt 
erden. 


Aus der Geschäftswelt. — Inland. Gegenstand der Hoch- 
frequenz-Maschinen A. G. für drahtlose Telegraphie, Berlin, ist nun- 
mehr Beteiligung an industriellen oder Handelsunternehmungen auf dem 
Gebiet der drahtlosen Telegraphie, der Elektrotechnik, Metall- und che- 
mischen Industrie sowie der Rohstoffgewinnung und -verarbeitung. — 
Nach dem Geschäftsbericht des Deutschen Industrieschutzver- 
bandes, Dresden, hat dieser 1921 rd. 5 Mill. M Streikentschädigungen 
ih — Die Bösingfelder Elektrizitätswerk G. m. b. H., Bösing- 
eld, ist aufgelöst worden. — Die Firma der Elektrizitätsgesellschaft Tschent- 
ne & Co., Kolberg, ist in Pommersche Elektrizitätsgesellschaft 

schentscher & Co. geändert worden. — Die Elektrische Apparate- 
nogesellschaft m. b. H., Bielefeld, ist aufgelöst worden. — Die Firma 

etmolder Elektrizitätsgesellschaft Curt Schmidt ist erloschen, 
— Die Hallische Elektro-Motoren- und Leitungs-Vertriebs- 
cat John, Roßbach & Schmidt, Halle, wurde aufgelöst. 
R usland. Wie die „Ind.- u. Hand.-Ztg.““ berichtet, soll die Rigaer 
eat des Siemens-Konzerns in eine lettländische Aktiengesellschaft 
Br werden. — Nach derselben Quelle wurde in Wien die Öster- 
T ische drahtlose Verkehrsgesellschaft gegrūndet, an der auch 
»ielefunken“‘ beteiligt ist. 


Lichtattiebsergobnisse. — Deutsche Kabelwerke A. G., Berlin- 
26 807 782 1921. Geschäftsgewinn: 32 964 647 M; Geschäftsunkosten : 
M: 6191 a Abschreibungen : 64 593 M; Reingewinn mit Vortrag (99 161 
nm Ena M; , Dividende: 20°, auf 20 Mill. M dividendeberechtigtes 
Iran > on Kapital, 6% auf 2 Mill. M dgl. Vorzugsaktienkapital; Vor- 
ee M. — Heidelberger Straßen- und Bergbahn A. G. 
ia > stung: 2,530 Mill. Wagenkm (2,605 i. V.); Einnahmen : 9 807 469 M; 

gaben, Zinsen, Abschreibungen, Rücklagen: 10693148 M; Verlust: 


a 
85679 M. Der Gesamtverlust aus 1920/21 von 1511 229 M wird vorge- 


tragen. — Gesellsch ; i 

brü Hsc aft für Straßenbahnen im Saartal A. G., Saar - 
nn 1921. Leistung im Personenverkehr : 2,610 Mill. Wagenkm (2,7821. V.); 

Verschie In aus Betrieb (abzüglich Verkehrssteuer), Stromabgabe und 

R enem: 18 666 400 M; Betriebsausgaben: 20 446 980 M; Sollzinsen, 


ücklagen, Abschreibung der Umwandlungskosten usw. : 3 294 456; Verlust: 
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5075036 M. Der (iesamtverlust aus 1920/21 von 10 804 015 M wird nach 
Abdeckung von 2309403 M durch gesetzliche Rücklagen und Sanierungs- 


stock mit 8494 611 M vorgetragen. 


Von der Börse. (10. V. bis 16. V. 1922). — Die Stimmung an der 
Berliner Effektenbörse hatte sich in der Berichtszeit zunächst etwas ge- 
bessert, weil man die Aufnahme der letzten deutschen Reparationsnote 
in Paris, die Streikbewegung in den Kohlengebieten und das schließliche 
Resultat der Verhandlungen mit der Wiedergutmachungskommission 
(Dr. Hermes) günstig beurteilte. Dann schwächte sich jedoch die Tendenz 
unter dem Eindruck der der Genueser Konferenz in der Russenfrage immer 
wieder erwachsenden Schwierigkeiten wie auch eines gewissen Mißtrauens 
gegen die von den V. S. Amerika vorläufig abgelehnte Zusammenkunft 
im Haag und der Ausführungen des preußischen Handelsministers im 
Landtag über die ernste Lage der Kohlenwirtschaft und Eisenindustrie 
wieder ab und machte einer Zurückhaltung Platz, die am Markt der 
Elektrowerte indessen weniger zum Ausdruck kam. Die Aktien einiger 
fabrizierender Unternehmungen sowie der Telegraphengesellschaften 
weisen z. T. merkliche Kurssteigerungen auf. 


D 
gE 
Gesellschaften 33 16. V. 
=p 
A 
Accumul.-Fabr., Berlin .... (25 930 925 | 985 980 
A. G. f. El. Anlg., Berlin ... 8 665 660 665 660 
A.E.G., Berlin .... 2... 16 629 629 682 664,25 
a „ Vorz.-A. 3 119 118,75 | 120,25 | 120,25 
s „  Vorz.-B. 725 | 134 132 134 132,75 
Bergmann, Berlin. ...... 20 630 630 080 678 
Continent. Ges. Nürnberg . . . 0 = = => a 
H o Yoza] 5 Jao | wo | s7 |40 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln. . | — | 760,50] 750 900 865 
» Nieder. „ a — |> | 562 | 600 | 565 
= Südam. N un AnA — 620 020 180 118 
»  Kabelwerke, Berlin . . . | 12+5 | 559 30 620 615 
Elektra, Dresden . ...... 6 205 261 265 265 
El. Licht u. Kraft, Berlin 15 425 425 465 450 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . 16 550 550 620 620 
E. W. Liegnitz . . 2. 222.0. 7 260 260 268 268 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 20 750 T50 852 8532 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . . | 20 460 460 509 495 
Hackethal, Hannover ..... 20 600 600 647 638 
Hamburgische E. W. ..... 10 300 295 301 300,50 
Körtings Elektr.-W., Berlin . . |15+35| 950, | 905 1125 1125 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. | 10 350 3839 40 420 
” „ neue — 380 376 409 4% 
C. Lorenz, Berlin . . 2.2... 25 855 330 930 910 
= s nee, 2... 4% — 1! 850 7) 898 875 
Dr. Paul Meyer, Berlin .... 12 440,50) 420 460 420 
a er = » neue, . — | 409 400 430 33) 
Mix & Genest, Berlin . ,... 16 550 550 579 575 
Neckarwerke, EBlingen ; 5,5 | 310 310 347 540 
Re s neue . . — 20 275 300 — 
Oberbayer. Überlandz., München 8 350 330 350 : 1340 
H. Pöge, Chemnitz ...... 12 359 330 439 428 
55 53 Vorz.-A.. . T 119,75) 114 119,75 11450 
Rheir. FEl.-A. G., Mannheim . . | 15 450 412 459 424 
M. Schorch & Cie., Rheydt. . . | 10 470 470 495 495 
Sachsenwerk, Dresden ..... A) 460 400 531 531 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 | 560 560 625 610 
„Siemens“ El. Betr., Berlin . . 0 205 194 205 200 
Siemens & Halske, Berlin 20 860 S60 946 946 
Stettiner EW......... 15 418 415 422 42 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . | 20 4539 450) 550 510 
Fabr. isol. Drähte (Vogel) Berlin | 25+10| 730 T30 830 8.0 
Voigt & Haeffner . . . Prank} 2 5% 685 155 755 
z Vorz.-A. . U 5, ui 20 630 600 680 BRU 
Emag. Elektr.-A.G. .. M| 2 |465 | 46 525 | 5% 
Main Kraftwerke, Höchst. ? > ** 9 360 360 420 420 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im Mai: 


Ohristiania (Kr). . . 55,23 | 54,93 | 53,68 | 52,58 | 53,33 | 53,93 
Helsingfors (finn. M. 6,17 6,13 5,97 5,89 5,94 6,09 
Holland (Gld) ... 115,36 | 114,36 | 112,36 | 109,36 | 110,61 | 111,61 
Italien (L) . .... 15,23 | 15,53 | 15,23 | 1498 | 15,03 15,15 
Kopenhagen (Kr) . . 63,37 | 63,07 | 61,67 | 60,07 | 60,82 61,42 


London (€) 2... [1324,80 1315,85 ; 1287,35 1257,40 1272,90 |1283,35 


New York ($). . . . 1296,12 | 293,63 | 285,838 |282,14 | 285.30 | 288,38 
Österreich (K) ... 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03 
Paris (Fr) .. . . . | 2692 | 26,72 | 26,37 | 25,97 | 26,19 | 26,34 
Prag (Kt). ..... 5,72 5,67 5,52 5,4l 5,49 5,50 
Schweden (Kr) . . . | 76,20 | 75,66 | 74,06 | 7241 | 7331| 7416 
Schweiz (Kr)... . | 56,83 | 56,23 | 55,48 | 54183 | 5493 | 55,58 
Spanien (Pes), ... . 46,79, 46,04 | 45,39 | 4434! 452 | 44.59 
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Baumarkt. — Berneck. Für die Ausführung des Kraftwerkes am 
Weißen Main hat der Bezirkstag 12 Mill. M bewilligt. — Eichendorf 
(Bayern). Der Bayerische Elektrizitätswirtschafte-Verband übernimmt 
das hiesige Überlandwerk. — Freiburg (Baden). Die Stadtverwaltung 
hat nunmehr die Errichtung eines Wasserkraftwerkes an der oberen Elz 
beschlossen. Die Baukosten sollen etwa 105 Mill. M betragen. — Halle. 
Der Provinzialausschuß hat beschlossen, mit 220 Mill. M die Elektrizitäts- 
versorgung der Provinz Sachsen einheitlich zu gestalten. Die Ausführung 


übernimmt das Elektrizitätswerk Sachsen-Anhalt; die an diesem beteiligten _ 


Elektrowerke stellen 60 Mill. M bereit. — Hameln. Für die Erweiterung 
des Elektrizitätewerkes und des Kabelnetzes sowie zur Beschaffung von 
Elektrizitätszählern haben die städtischen Kollegien 0,62 Mill. M bewilligt. 
— Kaufbeuren (Bayern). Vom Stadtrat ist die Errichtung eines Wasser- 
kraftwerkes an der Wertach, die Anlage einer Wärmekraftreserve und die 
Erweiterung des Ortsnetzes beschlossen worden. — Koburg. Stadt- und 
Landbezirk Koburg sowie ein Industriekonsortium werden eine Überland- 
versorgung anlegen und das Kraftwerk in Hausen a. M. errichten. — 
Kreuztal (Westfalen). Die Elektro-Baugesellschaft m. b. H. hat vom 
Rheinisch-Westfälischen Elektrizitätswerk den Auftrag für den Bau einer 
85 km langen 100 kV-Leitung Oberlar-Herchen-Kreuztal erhalten. — 
Leipzig. Die Stadtverordneten haben verschiedene Umbauten und Er- 
weiterungen in den Elektrizitätswerken und Unterstationen beschlossen. 
Es handelt sich dabei um eine Summe von rd 65 Mill. M. — Marienburg 
Wpr. Zwecks Ausführung des geplanten Stadtnetzes usw. ist hier die Elek- 
trobau G. m. b. H. gegründet worden. — München. Zwecks Ausbaues 
der Wasserkräfte der unteren Iller soll demnächst eine neue Aktiengesell- 
schaft gebildet werden. — Neumünster. Für den Ausbau des Elektri- 
zitätswerkes hat man die Aufnahme einer Anleihe von 25 Mill. M be- 
schlossen. — Nordheim (Hannover). Der Kreis beabsichtigt, die Wasser- 
kraft der Rhume auszunutzen und mit rd 30 Mill. M ein Elektrizitätswerk 
zu errichten. — Ölsnitz i. V. Die städtischen Kollegien haben u. a. für 
die Erweiterung des Elektrizitätewerkes eine Anleihe von 7 Mill. M be- 
schlossen. — Offenbur g. Wie verlautet, hat der Südwestdeutsche Kanal- 
verein ein Projekt für den Bau eines Wasserkraftwerkes im Gebiet der 
Kinzig und Wolfach ausgearbeitet. — Rastenburg (Ostpreußen). Der 
Kreis soll an die Ostpreußische Überlandzentrale angeschlossen werden. 


WARENMARKT, 


Akkumulatoren. — Nach einer Mitteilung der Accumulatoren- 
Fabrik A. G. vom 5. V. berechnet sie nach dem vierfachen Listenpreis 
(vgl. „ETZ" 1922, S. 678) für Zellen stationärer Sammler in Holzkästen 
5 % und nach den einfachen Listenpreisen für Verpackung 500%, Teue- 
rungszuschlag. — Elektroporzellan. Der Verband Deutscher 
Elektrotechnischer Porzellanfabriken hat beschlossen, die Verkaufs- 
preise für Niederspannungsmaterial aus Porzellan und Steatit ab 
l. Juni um etwa 40°/, dergestalt zu erhöhen, daß auf die Grund- 
preise ein Teuerungszuschlag von 140%), in Anrechnung gebracht 
wird — Kohle. Entgegen anders lautenden Mitteilungen ist die Ein- 
fuhr englischer Kohle nicht völlig freigegeben. Man hat vielmehr nur 
den Kreis der Verbraucher ausländischer Kohle für die Zeit vom 1. V. 
bis 31. VIII. erweitert, so daß innerhalb dieser Frist nunmehr u. a. auch 
die deutsche Industrie ausländische Kohle beziehen darf. — Eisen. Die 
Roheisenerzeugung der V. S. Amerika hat 1921 rd 16,955 Mill. t betragen 
(37,517 i. V.), war also um rd 55% geringer als 1920. — Blei. Nach dem 
Geological Survey haben die V. S. Amerika 1921 insgesamt 0,449 Mill.t 
Blei produziert gegen rd 0,530-in 1920 und 0,482 in 1919; der Verbrauch 
im Lande selbst wird zu 0,449 Mill. t angegeben (0,538 i. V.). Der durch- 
schnittl;che Verkaufspreis des Metalls ist 1921 von 8 cts in 1920 auf 4,5 cts /łb 
zurückgegangen. — Zink. Die Produktion der V. S. Amerika ist 1921 
um mehr als 50°, gegen 1920 gesunken; sie hat nur 0,218 Mill. t ergeben 
gegen 0,485 i. V. — Baumwolle. An der Stuttgarter Garnbörse wurde 
der Preis für Baumwollgewebe um 50 Pf/m erhöht, während die Garn- 
preise unverändert blieben. Die Bremer Notiz für amerikanische Baum- 
wolle loco lautete am 18. V. auf 145,40 M/kg. — Gummi. Die Tatsache, 
daß der Vorschlag der Rubber Growers Association, die Einschränkung 
der Rohzummigewinnung in 1922 fortzusetzen, unberücksichtigt geblieben 
ist, hat den Markt sehr unsicher gestaltet. Nun will die genannte Vereini- 
gung versuchen, den Konsum zu steigern, u. zw. einmal durch Propagieren 
neuer Verwendungsmöglichkeiten für Gummi und sodann durch Werben 
für die bereits bestehenden. Die „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ glaubt indessen, 
daß sich eine Besserung der Marktlage weit eher von einer systematischen 
Verringerung der Produktion durch gesetzliche Maßnahmen der bezüg- 
lichen Kolonialverwaltungen erwarten lasse. — Harz. Für französische 
Harze, Type W G, 6°, Tara, wurden am 15. V. 7334 Fr und für Type 3A 
86 Fr/100kg ab Lager Mannheim gefordert. — Ole und Fette. Leinölno- 
tiert in Holland z. Zt. 54 Gld/1 O0 kg. Am deutschen Markt werden 
55,50 M kg verlangt. Die amerikanischen Terpentinölpreise 
sind weiter gestiegen. New York berechnete am IS V. 190 ets Gallone; 
im deutschen Großhandel werden für amerikanische und französische Ware 
105 M kg verlangt. Durch eine Bekanntmachung vom 13. V. ist das Verbot 


der Verwendung pflanzlicher und tierischer Ole und Fette zu tech- 
nischen Zwecken definitiv aufgehoben worden. — Benzol. Die in den 
letzten Monaten beobachtete Knappheit arm Benzol hat infolge Auf- 
hebung der Zwangswirtschaft eine Entspannung erfahren. Der Preis 


für Reinbenzol. Reinxylol und Reintoluol ist ab 1. V. um 3,70 M/ke 
und der für gereiniztes Iösungsbenzol IL um 1,70 M/kg erhöht worden, 
der Preis für die übrigen Erzeugnisse indessen nur entsprechend der Fracht- 
vertenerung um 0,20 Mikg. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht 
der Rich. Herbig & Co. G. m. b. IL, Berlin, betrugen die Verbands-, 
Grund- und Ricbtpreise je 100 kg am 17. V. unverbindlich für Aluminium- 


Bleche, -Drähte, -Stangen 16400 M, Aluminium-Rohr 23 000 M, Kupfer. 
Bleche 11 700 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 10 700 M, Kupfer-Rohre o. N, 
12230 M, Kupfer-Schalen 13000 M, Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 
11000 M, Messing-Stangen 8200 M, Messing-Rohre o. N. 11800 M, 
Messing-Kronenrohr 13500 M, Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, 
-Stangen 13 640 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, -Stangen 23 000 M, Schlag- 
lot 8000 M. — Altmetalle. Gegenüber der von einem Verband verbrei- 
teten Nachricht, daß er in Berlin eine Altmetallbörse errichten wolle, 
haben die Vorstände des Vereins deutscher Metallhändler, des Vereins 
der Interessenten der Metallbörse in Berlin und des Vereins der am Metall- 
handel beteiligten Firmen in Hamburg erklärt, daß für die Errichtung 
einer besonderen Altmetallbörse keinerlei wirtschaftliche Berechtigung 
oder Notwendigkeit bestehe, weil sowohl an der Berliner wie an der Ham- 
burger Metallbörse Altmetalle gehandelt würden. — Am 18. V. wurden am 
Berliner Markt folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer 7600 
bis 7675 M, unverzinntes Schwerkupfer 7500 bis 7550 M, Maschinenrot- 
guß 5300 bis 5350 M, Messingzünder (pulver- und eisenfrei) 4250 bis 4300 M, 
Messingkartuschen (pulver- und eisenfrei) 6000 bis 6050M, reine, neue, weiche 
Messingblechabfälle 5550 bis 5600 M, Schwermessing 4100 bis 4150 M, 
Messingschraubenpäne 3750 bis 3800 M, altes Weichblei 2475 bis 2525 M, 
Zinkzünderlegierungen 2400 bis 2450 M, Altzink 2325 bis 2375 M, Rein- 
aluminiumblechabfälle (98/99%,) 9400 bis 9500 M/100 kg in geschlossenen 
Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der 
Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kom- 
mission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab 
Lager in Deutschland) lauten in M,100 kg: 


Metall | 9v | mv | »W. 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


oder Rotterdam „ „oo... 9024 8583 84H 
Raffinadekupfer 99/99,3%, . .| 8000-8050 | 7775—7825 | 7775—7825 
` Originalhöttenweichblei . . . .| 3050—3100 | 2975—3025 | 2975—3025 
Originalhüttenrohzink, Preis im| 
freien Verkehr . . . . . . . .| 3350—3400 | 3225—3275 | 3200—3250 
» (Preis d. Zinkhüttenverbandes) 3553 3403 8473 


Plattenzink (remelted) von han- 

delsüblicher Beschaffenheit . .| 2850—2900 | 2725—2775 
Originalhüttenaluminium 

98/99% in Blöcken, Walz- oder 


Drahtbarren . . ...... | 12500 12 100 12 000 
dgl. in Walz- od. Drahtbarre 
BU e... e s | 12700 12 300 12 200 


Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl. . . . . . . . 119800 —19900 19100 —19300 19000 -—19200 
Hüttenzinn, mindestens 99%, . .|19400 —19500 18800 — 19000 18700— 18900 
Reinnickel 98/99% . . . . . .|19400—19500,18300 - 19000 18500 —187U0 
Antimon-Begulus . . . . . . .| 3000—3050 | 2025 -2975 | 2925—2975 
Silber in Barren rd 900 fein für 

kp lan soau a a 


5650—5700 | 5500—5550 | 5450 —5475 
An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
12. Y. 1922 für 1 ton (1916 ke) notiert: 


£ s d £ s d 
*Kupfer: best selected . » . 2 2 2.2. 63 10 0O bis 6&5 10 0 
X a electrolytic 2 2 2 2.0. . 65 10 0,5100 
mn wire bärs s es gaa u e DEAN Di. ee 
SE 25 standard, Kasse .. 2... 60 2 6 ,„, 60 50 
B » 3 Monate ..... 60 10 0 „ © 12 6 
Zinn: standard, Kasse ...... : 149 7 6 „ 149 10 0 
» R 3 Monate . 2. 2 2 2.0. 150 17 6 „ Bl 0 0 
» straits See e 151 10 0 „ 152 0 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei 4 26, 3 0 0 
» gew. engel. Blockblei . . 2 2.2... 25 D O y e a 
Zink: gew. Sorten oe 0 mr rn 2 0 SU. Fe 
„ emelten un Su re a e 26: 30: 0: y Er 
u engl. Swansea u a Kr rn 297 10 0 liofernar Swansea 
Antimon: engl. Regulus . . 2 2 2 2... 32 £ 103/35 £ net. Je nach Sorte 
Aluminium: 98 bis 000... 20 00. 105 £ Inland, 110 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . 2... 162? £ 10s (In- und Ausland). 
Wismut: je ib 2 oo 2 2 2. i 9 s, 
Platin: je Unze nom. . 2 2 2 2 22. 19 £. 
Quecksilber: nom. für die 75 Ibs.-Flasche 11 £. 


Wolfram: 65%, je Einheit . . 2.2... 1l 8/118 6d. 


In New York notierten am 1s. V. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,40; Eisen 
23,50; Blei 5,62; Zink 5,17; Zinn 31,00 cts/lb. 
* Netto. 
m a Á 
Bezugsquellenverzeichnis. 
Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt GERT 
Frage 29. Wer fabriziert Kleinapparate für den Empfang 
von drahtloser Telephonie und Telegraphie für privaten Verkehr? 
z Frage 30: Wer liefert Proben von Aluminiumfolien VON 
awa Millimeter Dicke oder dünner? Kosten werden gern € 
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Abschluß des Heftes: 13. Mai 1922. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehine in Berlin. — Verlag von Julius Sprin ger in Berlin 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 1. Juni 1922. 


Heft 22. 


Die Maßnahmen des Reichskommissars für die Kohlenverteilung zur Verringerung des Verbrauchs 
elektrischer Arbeit. | 


Von Baurat G. Soberski, Berlin-Wilmersdorf. 


Übersicht. Die Bekanntmachungen des Reichskommissars für die 
Kohlenverteilung zur Vermeidung des Verbrauchs elektrischer Arbeit nebst 
den Ausführungsvorschriften und den für Groß-Berlin zu denselben 
erlassenen Ortsvorschriften werden einer Erörterung unterworfen, 
ihre vornehmlichsten Mängel dargelegt und die Gesichtspunkte für die 
Notwendigkeit und die Dauer der Einschränkungsmaßnahmen festgestellt. 


Am 23. X. 1917 hat der damalige Leiter der Abteilung 
Rlektrizität”” im Reichskommissariat für die Kohlenvertei- 
ju Dr.-Ing. G. Dettmar, im Elektrotechnischen Verein zu 
Berlin einen Vortrag über die durch den Krieg notwendig ge- 
wordene Einschränkung des Kobhlenverbrauchs bzw. des nur 
eine andere Form desselben darstellenden Verbrauchs elek- 
trischer Arbeit sowie die zur Erreichung, dieses Zweckes -maß- 
gebenden Gesichtspunkte gehalten.!) _ l 

Zur Zeit dieses Vortrags befand sich der Weltkrieg noch 
in vollem Gange, und einheitliche Vorschriften über die Ein- 
schränkung des Verbrauchs von Kohle bzw. den aus derselben 
gewonnenen Energien bestanden, abgesehen von der Bundes- 
ratsverordnung vom 11. Dezember 1916, betr. die Ersparnis 
von Brennstoffen und Beleuchtungsmitteln, die nur die Ein- 
schränkung der Beleuchtung betraf, noch nicht; nur ein- 
zelne Kriegsamtsstellen hatten entsprechende Vorschriften 
für die ihnen zugeteilte Provinz erlassen, und auch dies war 
erst vor kurzer Zeit geschehen — so z. B. für die Mark Bran- 
denburg durch die Kriegsamtsstelle in den Marken unter dem 
16. Juni 1917. . 

Die erste einheitliche Vorschrift über die Einschränkun 
elektrischer Arbeit für das ganze deutsche Reich erfolgte durc 
die bereits auch in dem Vortrage des Herrn Dr. Dettmar an- 
gekündigte Bekanntmachung des Reichskommissars für die 
Kohlenverteilung vom 2. November 1917), die später durch 
die Bekanntmachung vom 9. September 1919 mit Nachtrag 
vom 1. März 1920 ersetzt wurde.’) , f 

Nachdem nunmehr seit mehreren Jahren die Kriegs- 
handlungen aufgehört haben und Industrie und Gewerbe für 
diese Zwecke nicht mehr in Anspruch genommen sind, dürfte 
einen Rückblick auf jene Bekanntmachun- 
rund derselben von anderen behördlichen 
werfen, deren Wirksam- 
in welcher Form 
die Friedens- 


es an der Zeit sein, 
gen und die auf G 
Stellen ergangenen Anordnungen zu 
keit nachzuprüfen und zu erwägen, ob bzw. 1 
die Einschränkungsvorschriften auch noch für 
wirtschaft aufrecht erhalten werden müssen. 

Die vorerwähnte, während des Krieges erlassene Bekannt- 
machung vom 2. November 1917 mußte naturgemäß in erster 
Linie auf die Bedürfnisse für die Kriegführung neben den 
Erfordernissen für das öffentliche Leben und die öffentliche 
Sicherheit Rücksicht nehmen und unterschied deshalb auch 
kriegsnotwendige und nicht kriegsnotwendige Be- 
triebe; die spätere Bekanntmachung vom 9. September 1919 
ließ diese Unterscheidung fallen und stellte neben den Bedürf- 
nissen für das öffentliche Leben und die öffentliche Sicherheit 
die Betriebe in den Vorder rund, welche der Volksernährung, 
dem Wiederaufbau der durch den Krieg zerstörten Wirtschait 
und der Beschaffung von Arbeitsgelegenheit dienten. _ 

Außer dieser grundsätzlichen Änderung, welche sich aus 
der inzwischen erfolgten Beendigung des Krieges ergab und 
keiner weiteren Erörterung bedar , besteht insofern ein wesent- 
licher Unterschied zwischen den’ beiden vorbezeichneten Be- 


kanntmachungen, als in der ersten das — abgesehen von be- 
sonderen Ausnahmebewilligungen — allgemein einzuhaltende 
Maß der zahlenmäßig 


Einschränkung des Stromverbrauches 
er 80%, des Verbrauches im gleichen Monat des Jahres 1916 
estgelegt war, dagegen in der letzten Bekanntmachung von 


-a Vgl, „ETZ* 1918. A. 73, 8. 
” „ETZ 1917. K. 541. Sa 
‚ETZ* 1919, S. 503, 511. 


der jeweiligen Kohlenlage sowie der Leistungsfähigkeit und 
dem Betriebszustande des liefernden Elektrizitätswerks ab- 
hängig gemacht wurde. 

Diese Anderung war nicht nur wirtschaftlich richtig, son- 
dern durch die eingetretene Änderung der Verhältnisse geboten; 
während des Krieges konnte durch behördliche Maßnahmen 
die Koblenförderung und Kohlenbeförderung wenigstens in 
gewissem Umfange sichergestellt werden, nach dem unglück- 
lichen Ausgang des Krieges war dies jedoch nicht mehr möglich; 
durch den Verlust des Saargebiets und die durch den Friedensver- 
trag vorgeschriebenen Kohlenljeferungen an die bisher feindlichen 
Staaten einerseits sowie durch die fortgesetzte Verringer der 
Arbeitsleistungen anderseits konnte weder der jeweils erforderliche 
Ausgleich in der Kohlenversorgung durchgef ührt voch überhaupt 
mit einer dauernd zur Verfügung stehenden Mindestmenge von 
Kohlen als feste Grundlage gerechnet werden. Auch der Maßstab 
für die Verteilung einer solchen Mindestmenge fehlte; der Ver- 
brauch vom Jahre 1916 konnte nicht mehr maßgebend sein, 
nachdem die industriellen Betriebe für Friedenszwecke ganz 
anders arbeiteten als während des Krieges, vielfach auch ganz 
andere Fabrikationszweige aufgenommen worden waren. 

Das Fehlen einer allgemein gültigen zahlenmäßigen Grund- 
lage erschwerte aber nicht nur die Durchführung der Ein- 
schränkungsvorschriften, sondern beeinträchtigte auch deren 
Wirkung. Namentlich in großen bzw. industriereichen Be- 
zirken mit zahlreichen Einzelbetrieben war es ganz unmöglich, 
in dem erforderlichen Umfange die örtlichen Feststellungen 
vorzunehmen, und so blieb der Stromverbrauch so manchen 
Unternehmens „‚unrationiert”, zumal die Elektrizitätswerke 
kein besonderes Interesse an der Einschränkung des Strom- 
verbrauches nahmen, sondern höchstenfalls diesbezüglichen 
Anforderungen der Kohlenämter und der Kohlenwirtschafts- 
stellen entsprachen, obwohl sie allein durch die zur Ausferti- 
gung der Rechnungen notwendigen fortlaufenden Zähler- 
aufnahmen das Material für die Kontrolle bzw. Einschränkung 
des Stromverbrauchs besaßen. Es konnte deshalb auch für 
die möglichst restlose Erfüllung der gestellten Aufgabe nicht 
gerade förderlich sein, daß gemäß $ 4d der vorerwähnten Be- 
kanntmachungen vom 2. November 1917 und 9. September 
1919 in der Regel die technischen Leiter der Stromversorgungs- 
unternehmen als Vertrauensmänner des Reichskommissars, 
denen in erster Linie die Durchführung der Stromverbrauchs- 
einschränkung oblag, ernannt wurden. Sie hatten zwar einer- 
seits die hierzu nötige genaue Kenntnis von der Art und der 
Bedeutung der mit Strom zu versorgenden einzelnen Unter- 
nehmungen sowie von der Leistungsfähigkeit und zweckmäßig- 
sten Ausnutzung der von ihnen geleiteten Werke, anderseits 
hatten sie aber in erster Linie auch für die möglichste Aufrecht- 
erhaltung der Rentabilität dieser Werke zu sorgen, und nicht 
selten ergaben sich hieraus widerstreitende Interessen, deren 
Ausgleich nur schwer oder gar nicht möglich war. Ä 

Besonders trat der Gegensatz der Interessen in solchen 
Fällen hervor, in denen gegen die Verpflichtung zur Abnahme 
einer bestimmten Strommindestmenge Preisermä igungen gegen- 
über den normalen Stromtarifen vereinbart waren. 

War die vereinbarte Mindeststrommenge größer ala der 
dem Unternehmen nach den Einschränkungsvorschriften zu- 
stehende bzw. je nach der Versorgung des Elektrizitätswerks 
mit Kohlen von dem Vertrauensmann zugeteilte Höchstver- 
brauch, so beanspruchte der Stromabnehmer naturgemäß die 
Weiterbewilligung des Vorzugspreises, da der für dieselbe maß- 
gebend gewesene Strommindestverbrauch nicht durch eine 
seinerseits eigenmächti vorgenommene Verkleinerung des 
Betriebes, sondern lediglich infolge behördlicher Anordnung 
nicht mehr erreicht wurde. Der Teiler des Elektrizitätswerks 
konnte sich also leicht veranlaßt fühlen, in seiner gleichzeitigen 
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Eigenschaft als Vertrauensmann auf solche Fälle besondere 
Rücksichten bei der Festsetzung des zulässigen Stromhöchst- 
verbrauches walten zu lassen, sei es, um Streitigkeiten vorzu- 
beuge.., sei es, um lästig gewordene Vereinbarungen los zu 
werden. Gegen die von dem Vertrauensmann getroffenen 
Entscheidungen konnte zwar von dem Stromabnehmer das 
zuständige Kohlenamt bzw. die Kohlenwirtschaftsstelle an- 
gerufen werden; zu solchen Berufungen lag aber gerade dann 
keine Veranlassung vor, wenn die Einschränkungsvorschriften 
nicht voll zur Anwendung gekommen, also die allgemeinen 
Interessen nicht voll gewährt waren. | un 
Noch ungünstiger lagen in dieser Hinsicht, die Verhält- 
nisse bei den staatlichen und gemeindlichen Elektrizitätswerken: 
bei diesen hatte gemäß 84)» der beiden Bekanntmachungen 
die Behörde, der das Werk unterstellt war, den Vertrauens- 
ınann zu bestimmen und dem Reichskommissar für die Kohlen- 
verteilung sowie 'der zuständigen Kohlenwirtschaftsstelle nur 
nnen. 
jj ie dem Vertrauensmann zugewiesenen Aufgaben beding- 
ten zwar dessen inniges Zusammenarbeiten. mit den Leitern 
der Elektrizitätswerke, machten ihn aber gleichzeitig zu einer: 
Kontrollorgan tür das letztere, und es durfte deshalb. keine 
Personalunion zwischen ihm und der Leitung des Elektrizitäts- 
werkes geschaffen werden; das Amt des Vertrauensmannes 
hätte vielmehr einem völlig unabhängigen Manne mit. aus- 
reichender Sach- und Ortskenntnis übertragen werden müssen. 


In richtiger Frkenntnis dieser Mängel hatte die Kohlen- 
wirtschaftsstelle in den Marken die Festsetzung der zulässigen 
Stromverbrauchsmengen und die Kontrolle derselben selbst 
in die Hand genommen und die Stromabnehmer zur Einsen- 
dung monatlicher Stromverbrauchs-Meldekarten verpflichtet: 
bei der großen Zahl der gemäß $ Ih bzw. 1b der in Rede ste- 
henden beiden Bekanntmachungen nicht als Kleinverbraucher 
anzusehenden Anschlüsse war diese Kontrolle trotz ihres Um- 
fanges keine vollständige und aüch keine absolut sichere, da 
sie sich lediglich auf die von den Stromverbrauchern selbst 
vorgenommenen Zähleraufschreibungen bzw. selbst gemachten 
Zählerangaben stützte: eine durchgängige Vergleichung dieser 
Angaben mit den Zähleraufnahmen des Elektrizitätswerkes 
hätte nicht nur sehr viel Arbeit verursacht, also die Feststellung 
des Kontrollergebnisses erheblich verzögert, sondern war auch 
direkt gar nicht möglich, da die Zähleraufnahmen des Elek- 
trizitätswerkes nicht bei allen Anschlüssen am 1. De Monats 
bzw. stets an demselben Tage jedes Monats erfolgen können, 
also der aus diesen Ablesungen festgestellte Stromverbrauch 
nicht immer den Zeitraum eines vollen Monats umfaßt, während 
den Stromverbrauchern die Aufnahme und Meldung der 
7,ählerstände vom 1. jedes Monats zur Pflicht gemacht werden 
mußte. Abgesehen von diesen. Schwierigkeiten konnte die 
Kontrolle des Stromverbrauches überhaupt eine Überschreitung 
der zugeteilten Stromkontingente nicht völlig ausschließen. 
Bei der Kohlenrationierung war es durch die Ausgabe von 
Kohlenbezugsscheinen dem Einzelnen — sofern er sieh nicht 
den Schleichhandel zunutze machen wollte oder konnte — 
eradezu unmöglich gemacht, mehr als die ihm zugeteilte Menge 
zu verbrauchen: elektrische Arbeit konnte jedoch jeder aus 
seinem Anschluß zunächst nach Belieben ohne Rücksicht aul 
das für ihn festgesetzte Kontingent zum Schaden der Allgemein- 
heit entnehmen: der begangene Verstoß stellte sich dann — 
selbst bei ordnungsmäßiger Ausfertigung und Einsendung 
der Meldekarten oder Kontrolle seitens des Elektrizitätswerkes — 
erst später heraus, und es konnte dann nur noch durch An- 
wendung der für Strommehrverbrauch vorgesehenen Mahl- 
nahmen (Aufpreis und im Wiederholungsfalle Strormunter- 
hrechung) für die Zukunft vorbeugend gewirkt werden. 

Es ist allerdings zuzugeben, dab die Kontingentierung 
des Stromverbrauchs auf den Zeitraum eines Monats — wie 
dies fast allgemein üblich war — für industrielle und gewerb- 
liche Betriebe bedeutende Schwierigkeiten bietet, da dieser 
Zeitraum im Hinblick auf die unveormeidlichen Schwankungen 
im Beschäftigungsgrad der Betriebe zu kurz ist. Ähnliche 
Schwankungen liegen aber auch bezüglich der Kohlenversor- 
gung der Elektrizitätswerke — wie schon angedeutet — vor, 
und da es bisher nicht möglich war und vorerst auch nicht 
möglich sein wird, die Belieierung bzw. Bevorratung der Elek- 
trizitätswerke mit Kohlen in ausreichender Weise dauernd sicher- 
zustellen, so wird auch — abgesehen von Ausnahmen — bei 
der Festsetzung der Stromkontingente an dem Zeitraum einen 
Monats festgehalten werden müssen. Von besonderem Wert 
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‚heint die Vollständigkeit, also Ausdehnung der Kontrol 
aaf n ile Stromabnehmer, welche nicht unter den zahlen- 


mäßig festgelegten bzw. festzulegenden Begrifi der Kleinver- 


auc allen. 
pran Orr gegenüber kann zwar darauf hingewiesen 
werden, daß für die Kohlenwirtschaft nur die Einschränkung 
bei den Großverbrauchern von wesentlichem Wert ist; rein 
zahlenmäßig mag dies richtig sein, wenn man bedenkt, daß 
7. B. in Groß-Berlin etwa 2/ der gesamten abgegebenen Strom- 
menge in einem Zehntel aller Anschlüsse verbraucht werden. 
Es bleibt aber zu berücksichtigen, daß die Folgen der Strom- 
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verbrauchseinschränkungen, wie z. B. die Kürzung der Arbeits- 
zeit, nicht nur dem Unternehmen, sondern jedem einzelnen 
Arbeiter fühlbar werden und deshalb mit Recht verlangt wird. 
laß diese Folgen — wenn sie tatsächlich unabwendbar sind — 
in gleichem Maße alle Betriebe ohne Rücksicht auf ihre Größe 
und Lage treffen. 

Wesentliche Schwierigkeiten ergeben sich auch bei Mab- 
nahmen, wie sie in dringenden Fällen, insbesondere bei Mangel 
an Brennstoff, gemäß $ 6 der mehrerwähnten beiden Bekannt- 
machungen der Vertrauensmann zu treffen hat. Die Abschal- 
tung minderwichtiger Betriebe unter Fortsetzung der Strom- 
abgabe an einzelne wichtige Anschlüsse ist namentlich bei 
größeren Elektrizitätswerken meistens undurchführbar sowohl 
nach Maßgabe der technischen Einrichtungen als auch des Um- 
fangs der hierzu erforderlichen Arbeiten; es können bei drohen- 
der starker Kohlennot nur nach einem festzulegenden Turnus 
abwechselnd ganze Speisebezirke abgeschaltet werden; damit 
werden dann aber auch die in diesen Bezirken liegenden wich- 
tigsten Abnahmestellen, wie Krankenhäuser, analisations- 


‚und Wasserwerke, Post usw. stromlos, soweit für sie nicht 


eigene Speiseleitungen verlegt sind oder durch Notschaltungen 
Abhilfe geschaffen werden kann. 

Nach $ 3 der beiden Bekanntmachungen sind auch Maß- 
nahmen zulässig, die eine bessere zeitliche Verteilung 
der Belastung der Elektrizitätswerke bezwecken, und in Aus- 
führung dieser Bestimmung haben die Kohlenwirtschaftsstelli 
vielfach auch zeitliche Einschränkungen bezüglich des 
Stromverbrauchs verfügt; es handelte sich dabei zunächst im 
wesentlichen um die ‚Spitzenabsenkung’’, welche Herr Dr. 
Dettmar auch in seinem eingangs erwähnten Vortrag behandelt 
hat. Es bleibt jedoch zu berücksichtigen, daß seit dem Um- 
schwung der Verhältnisse durch die Revolution die Belastung 
der Rlektrizitätswerke eine wesentliche Veränderung erfahren 
hat. aroe der Einführung der achtstündigen Normalarbeits- 
zeit hört die Stromabnahme in den meisten industriellen Be- 
trieben um 4 Uhr nachmittags auf, so daß in denselben nur 
noch wenig Lichtstrom und umgekehrt in den Hauptlicht- 
stunden nur noch wenig Kraftstrom benötigt wird. Die früher 
in dem Betrieb der Elektrizitätswerke so nachteilig empfundene 
„Liehtspitze’’ während der Stunden von etwa 5 bis %8 Uhr 
nachmittags hat daher wesentlich an Bedeutung verloren: 
von viel größerem Einfluß ist jetzt die starke Steigerung des 
Strombedarfs in den Morgenstunden (von etwa 6b 


is 9 Uhr 
your) bei Aufnahme der Arbeit in den gewerblichen Be- 
trieben, bei 


der in den Wintermonaten gleichzeitig noch ein 
nicht unbedeutender Verbrauch an Lichtstrom hinzuttritt. 
In Berücksichtigung dieser Verhältnisse hatte die Kohlenwirt- 
schaftsstelle in den Marken für ihren Bezirk auch zeitweise 
den Betrieben, deren monatliches Stromkontingent nur 1000 
bzw. 2000 kWh oder weniger betrug, die Kraftsiromentnahme 
in den Stunden von 6 bis 9 Uhr vormittags untersagt. 

Noch wichtiger ist es aber sowohl im Interesse der Er- 
sparnis an Brennmaterial als auch der wirtschaftlichen Aus 
nutzung, aller Anlageteile der Elektrizitätswerke, eine mog- 
lichst gleichmäßige Belastung derselben über die ganzen 24 Stun- 
den des Tages anzustreben; dieses Ziel kann aber auch nur 
annähernd erreicht werden, wenn in den industriellen Be- 
trieben nachts gearbeitet wird. Von besonderer Bedeutung 
ist dies da, wo der elektrische Strom nicht oder doch nieht 
ganz durch die an Ort und Stelle befindlichen Elektrizitäts- 
werke mit hochwertiger Kohle erzeugt wird, sondern ganz oder 
— wie dios z. B. für Groß-Berlin zutrifft — zu einem gröberen 
Teil eine Versorgung mit Fernstrom erfolgt, der am Kohlen- 
vewinnungsort aus minderwertigen Brennstoffen (oder auch 
aus Wasserkräften) gewonnen wird. 

Die Kohlenwirtschaftsstelle in den Marken hatte deshalb 
auch zur Zeit besonderer Kohlennot den Betrieben, deren mo- 
natliches Stromkontingent 1000 bzw. 2000 kWh oder mehr 
betrug, die Verpflichtung auferlegt, wenigstens die Hälfte 
und bei der Arbeit in 3 Schichten täglich mindestens 35% der 
benötigten Strommenge als Nachtstrom, d.h. in den Stunden 


von 10 Uhr abends bis 6 Uhr morgens, zu entnehmen. 


f Der Verbrauch von Tag- und Nachtstrom mußte zwar durch 
tägliche Aufnahme der Zählerstände um 6 Uhr morgens und 
10 Uhr abends festgestellt und in den monatlichen Strom- 
verbrauchsmeldungen getrennt nachgewiesen werden, eine 6w- 
wandfreie Kontrolle über die Richtigkeit der diesbezüglichen 
an e on 30 png? nicht möglich, als in den Ben 
meh eitzähler zur Verwen isher 148 
nicht der Fall ist, wendung gelangen, was bish 

‚ Da im übrigen — abgesehen von der rundsätzlichen Ab- 
neigung der Arbeiterschaft gegen die Nachtarbeit — für die- 
selbe höhere Löhne gezahlt werden müssen und die Leistange” 
in der Nacht infolge erschwerter Überwachung quantitati" 
und qualitativ gegen die Leistungen in den Tagesschichten 
zurückstehen, auch die Nachtarbeit bei der Verarbeitung Wer- 
volleren Materials Veruntreuungen begünstigt, so ist die Durelb- 
führung des stärkeren Stromabsatzes während der Nacht bei 
Arbeitgebern und Arbeitnehmern stets auf Widerstand 8° 
stoßen, der nur dann zu beseitigen oder zu vermindern wart, 
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wenn die Elektrizitätswerke den Nachtstrom zu einem billi- 
veren als dem normalen Einheitspreise abgeben würden. 

= Eine derartige Ausbildung des Kraftstromtarifs — wie sie 
im übrigen für Lichtstrom schon in Anwendung gekommen — 
sollte möglichst gefördert werden, wenn auch bei den völliv 
veränderten heutigen Verhältnissen infolge der sehr gewachsenen 
Materialkosten und Arbeitslöhne der prozentuale Anteil der 
Stromkosten an den Gesamtkosten des fertigen Produkts in 
den meisten Fällen nicht gestiegen, sondern gesunken sein 
dürfte. 

Besondere zeitliche und quantitative Einschränkungen 
sind in Berlin auch durch die Ortsvorschriften für Laden- 
veschäfte, Gastwirtschafts-, Unterhaltungs- und Vergnügungs- 


betriebe, Theater und die öffentliche (Straßen-) Beleuchtung 


sowie die Beleuchtung der Treppen in Wohnhäusern eingeführt 
worden; die Schaufensterbeleuchtung durch Gas oder Elek- 
trizität wurde gänzlich verboten. 

Da es sich in allen diesen Fällen im wesentlichen um den 
Verbrauch von Lichtstrom handelt und dieser überhaupt nur 
einen geringen Prozentsatz des gesamten Stromverbrauches 
(im Jahresdurchschnitt etwa 10%) ausmacht, so erscheint es 
doch fraglich, ob die durch diese Einschränkungen zu erzielende 
veringe Koblenersparnis die teilweise schweren Schädigungen, 
welche sie für die betroffenen Betriebe und Einrichtungen im 
(tefolge hatten, rechtfertigen konnte, zumal — wie schon dar- 
velegt worden — infolge der durch die Revolution herbei- 
reführten Veränderung der Arbeitsverhältnisse auch der 

in den Spätnachmittagsstunden nicht mehr 


i op toneakung l , 
die frühere Bedeutung beizumessen ist. 


Die vorbezeichneten besonderen Vorschriften sollten im 
wesentlichen aber auch auf einen moralischen Erfolg abzielen; es 
sollte auch äußerlich in die Erscheinung treten, daß Deutsch- 
land durch den unglücklichen Ausgang des Weltkrieges zu er- 
höhter Sparsamkeit und Enthaltsamkeit veranlaßt ist. 

Trotzdem ist man wohl gerade für Berlin bei manchen 
Einzelbestimmungen in dieser Hinsicht zu weit gegangen: 
so z. B. in dem Verbot der Treppenbeleuchtung nach 8 Uhr 
abends, durch das auch der Schluß der Häuser um 8 Uhr abends 
bedingt und damit der häusliche Abendverkehr außerordent- 
lich erschwert wurde, während anderseits eine besondere Fr- 
sparnis an elektrischem Strom kaum zu erwarten war, da die 
Benutzung der automatischen Nachtbeleuchtung der Treppen 
uneingeschränkt gestattet blieb. 7 

Des weiteren wurde durch die behandelten Ortsvorschriiten 

bei den gastwirtschaftlichen Betrieben (von 9:1, Uhr abends 
bis zum Eintritt der Polizeistunde) die Verwendung feuer- 
gefährlicher Ersatz-Beleuchtungsstoffe (Benzin, Benzol, Aze- 
tylen, Spiritus usw.) notwendig, und die Theater waren (zur 
Einhaltung der auf 10 Uhr abends festgesetzten Schlußstunde) 
gezwungen, mit den Vorstellungen entsprechend früher zu 
beginnen, was für die Belastung der Elektrizitätswerke — na- 
mentlich sofern diese den abgegebenen Strom nicht ausschließlich 
selbst erzeugen — eher nachteilig als vorteilhaft wirkte, und dem 
berufstätigen Publikum den Besuch der Theater erschwerte, 
also das wirtschaftliche Ergebnis der Theaterbetriebe verschlech- 
terte. Lediglich für den Straßenbahnbetrieb war der frühe 
Schluß der Theater von Vorteil, denn dadurch konnte auch der 
Straßenbahnbetrieb entsprechend früher eingeschränkt wer- 
den bzw. ganz aufhören und nicht nur an Ausgaben für Strom, 
sondern auch für Personal sparen. 
‚ Als richtig muß es trotz der in einzelnen Fällen vielleicht 
eingetretenen Härten aus den bereits erwähnten Gründen 
mehr moralischer Natur anerkannt werden, daß die Richtlinien 
zu der zweiten Bekanntmachung des Reichskommissars für 
die Kohlenverteilung vom 9. September 1919 den Neuanschlu b 
von Luxusbeleuchtung, Vergnügungsstätten, Kinos, Spiel- 
klubs usw. grundsätzlich untersagten. (Bezüglich der Kinos 
ist dieses Verbot allerdings wieder aufgehoben worden.) 

Der Magistrat Berlin hat als Rechtsnachfolger des Kohlen- 
verbandes Groß-Berlin durch die Ortsvorschrift vom 31. VIII. 
1921 die zeitlichen Einschränkungen ganz aufgehoben und all- 
remeins quantitative Einschränkungen nur noch für Laden- 
geschäfte, gastwirtschaftliche Betriebe, Theater-, Konzert- 
und Zirkusunternehmungen sowie Vergnügungsstätten in Gel- 
tung gelassen. 

Für alle sonstigen Anschlüsse wurde ein monatlicher Strom- 
verbrauch bis zu 1000 kWh freigegeben. Diese letzte Er- 
leichterung, welche zugleich den Umfang der Kontroll- 
arbeiten verringerte, war für industrielle Betriebe wohl als 
berechtigt anzuerkennen und auch bereits durch vorgän- 
sige Verfügungen der Kohlenwirtschaftsstelle in den Marken 
Lzestanden worden, ist aber in ihrer Allgemeinheit doch zu 
„canstanden. Insbesondere verhindert sie ein Einschreiten 
won die teilweise große Lichtverschwendung in den besseren 

ohnvierteln, die zwar — wie bereits erwähnt — auf die Koh- 
auwirtschaft nur von untergeordnetem Einfluß ist, aber bei 
= Arbeiterbevölkerung stets berechtigten Unwillen erregt hat. 
X Pa ist wohl anzunehmen, daß bei der neuen Ortsvorschrift 
icht zuletzt das Streben nach einer Verbesserung der Ren- 
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tabilität der städtischen Elektrizitätswerke Berlin durch ver- 
rmehrte Stromabgabe maßgebend gewesen ist, und so zeigt 
sich auch wieder der Gegensatz der Interessen, welche bei der 
Durchführung der Maßnahmen für die Einschränkung des 
Stromverbrauches eintritt, wenn das Amt des Vertrauensmanns 
des Reichskommissars für die Kohlenverteilung in die Hände 
der Leiter der Elektrizitätswerke gelegt wird. 

Wenn die ergangenen Bestimmungen keinen vollen Er- 
folg erzielt haben, so liegen die Gründe hierfür außer in der 
Schwierigkeit der ganzen Materie zweifellos in der ungünstigen 
Ausbildung des Vertrauensmannamtes. Trotz alledem sind 
die getroffenen Maßnahmen keineswegs — wie von inter- 
essierter Seite öfters behauptet wurde — zwecklos gewesen; 
ohne dieselben wäre es kaum gelungen, die wiederholt ein- 
setretenen Perioden erheblichen Kohlenmangels ohne zeit- 
weise Stillegung der Elektrizitätswerke zu überwinden. 

So wünschenswert es für Industrie und Gewerbe ist, auch 
auf dem Gebiet der Kohlenversorgung so bald als irgend mög- 
lich die Zwangswirtschaft aufzuheben, muß man sich doch 
gegenwärtig halten, daß der Friedensvertrag von Versailles 
und der völlige Umschwung der Arbeitsverhältnisse durch die 
Revolution Deutschland voraussichtlich noch längere Zeit 
immer wieder Perioden des Kohlenmangels bringen werden, 
und deshalb davor gewarnt werden muß, Erleichterungen der 
Einschränkungsvorschriften zu gewähren, sobald sich vor- 
übergehend die Kohlenzufuhren und damit die Vorräte bei 
den Elektrizitätswerken erhöhen. 

Solehe Maßnahmen erscheinen nur berechtigt, wenn mit 
einer gewissen Dauer der Besserung zu rechnen ist 
und ein mindestens vierwöchentlicher Vor- 
rat von Kohlen auf den Betriebsstätten 
lagert, damit auch Störungen im Eisenbahnverkehr, 
Streiks und ähnliche zeitweilige Hindernisse überwunden wer- 
den können. 

Müßten vorzeitig gewährte Erleichterungen nach kurzer 
Zeit wieder aufgehoben werden, so wird nicht nur die neuer- 
liche Durchführung der außer Kraft gesetzten Vorschriften 
erschwert, sondern auch Anlaß zu berechtigten Beschwerden ge- 
geben, da die wiederholte Umstellung des Betriebsumfanges 
in den meisten Unternehmungen nur mit größeren Opfern an 
Zeit und Geld durchzuführen ist. | 


Eröffnung der Großfunkstelle Cairo. 


Nachdem bereits vor einigen Monaten die Funktelegraphen- 
-tation Leafield in Oxfordshire eröffnet worden war, ist inzwischen 
auch die Gegenfunkstelle in Abu Zabal bei Cairo fertiggestellt 
worden. Bevor die neue Linie (3600 km) dem öffentlichen Verkehr 
übergeben werden kann, muß zunächst durch einen Versuchsverkehr 
die Betriebssicherheit dieser Verbindung festgestellt werden. Die 
Sendereichweiten der Funkstelle Leafield, die die Abgabe der eng- 
lischen Presse von Horsea übernommen hat, sollen sehr gute sein; 
so sollen z. B. die in den Abendstunden ausgesandten Pressetele- 
gramme in Australien programmäfiig aufgenommen werden. Als 
Verkehrswelle benutzte Leafield die 8700 m-Welle Wir würden 
nach Inbetriebnahme dieser Funklinie das erste Glied der eng- 
lischen Reichsfunkkette haben, die über eine in Nairobi in Ost- 
afrika zu errichtende Großfunkstelle nach einem Punkt im Süden 
oder Südwesten Afrikas weitergeführt werden soll. Ursprüng- 
lich war geplant, die deutsche Telefunkenstation in Windhuk zum 
Endpunkt der afrikanischen Kette zu machen. Es stellte sich 
jedoch heraus, daß die Landverbindung zwischen Windhuk und 
anderen Teilen der Union unzulänglich war, so daß wahrschein- 
lich die zukünftige Endstation des afrikanischen Verkehrs am 
Rand in unmittelbarer Nähe von Johannisburg errichtet werden 
wird. Eine Entscheidung der Unionregierung liegt bisher noch 
nicht vor. 

Außer dieser Station Cairo plant die englische Regierung 
noch die Errichtung einer zweiten Großfunkstelle in Ägypten, 
die dem Verkehr nach Indien dienen soll; auch der Weiterausbau 
nach dem fernen Östen, möglichst über Singapore und Australien 
hinaus, ist geplant. Die Plätze für diese Stationen sind jedoch 
noch nicht festgelegt. Falls Großbritannien sich auf die Suez- 
kanalzone zurückziehen sollte, wird es als vorteilhaft bezeichnet, 
die zweite Station für Ägypten nicht in der Nähe von Cairo zu 
errichten; wenn anderseits die englische Besetzung Ägyptens be- 
stätigt und fortgesetzt wird, hält der Bericht es für vorteilhaft, 
diese neue Station in der Nähe von Abu Zabal zu errichten, um 
auf diese Weise Personal und Material zu sparen und eine gemein- 
same Leitunz beider Stationen sicherzustellen. („Manchester 
(suardian”, 17. II. 1922.) Thurn. 
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Bewertung von Steuerwalzen und Widerständen im aussetzenden Betrieb. 
Von Obering. Herbert Franken, Köln. 


Übersicht. Es wird zunächst auf die Ottschen Arbeiten aus dem 
Jahre 1919 über die Belastungsfähigkeit von Steuerwalzen hoher Schalt- 
häufigkeit zurückgegriffen und der darin aufgeführte Begriff der „Be- 
nutzungszahl‘* richtiggestellt. Die Benutzungszahl in der Form, wie sie 
ursprünglich definiert wurde, ist demnach kein Maßstab für die Erwär- 
mung, sondern für die Abnutzung. Die Belastungsfähigkeit der Steuer- 
walzen ist durch 3 Werte begrenzt, von denen die Benutzungszahl (Ver- 
schleiß) für die meisten Spannungen die ausschlaggebende ist. 

Der Entwurf des Ausschusses für aussetzende Betriebe deckt sich 
in gewisser Beziehung mit diesen Forderungen, jedoch fehlt die De- 
finition der Steuerwalze für 100% Nennleistung bei 120 Schal- 
tungen stündlich. Es ist notwendig. daß dieser Wert, von dem alle anderen 
abgeleitet sind, genau umschrieben wird. Infolgedessen muß noch die 
Lebensdauer einer Steuerwalze, die mit 120 Schaltungen stündlich bei 
100%, Nennleistung betrieben wird, angegeben werden. Hierfür ist ein 
Monat der geeignete Zeitraum, bei täglich etwa 8.stündiger Benutzung. 
Weiter fehlt noch jeder Hinweis, daß die Abnutzung, mithin die Belastungs- 
fähigkeit der Steuerwalzen und Schützensteuerungen neben der Motor- 
nennleistung in erster Linie von der AnlaBleistung abhängig ist, die im 
Entwurf irrtümlicherweise grundsätzlich = 2-mal Nennleistung geschätzt 
wurde. Bei gegebenem Modell ändert sich mit zunehmender und abneh- 
mender Anlaßleistung auch die Schalthäufigkeit im umgekehrten Ver- 
hältnis. Bei Antrieben mit wechselnder Last ist ebenfalls die zulässige 
Schaltzahl bei gegebener Leistung größer oder umgekehrt bei gegebener 
Schaltzahl die zulässige Motor-Vollastleistung. 

Für dis Widerstände im aussetzenden Betrieb gibt der Entwurf als 
Richtlinie eine Zeitleistung an, während hier, genau wie bei den Mo- 
toren, neben den Erwärmungsvorgängen auch die Abkühlungsverhält- 
nisse eine Hauptrolle spielen. olgedessen würden Widerstände, die 
die Prüfung vollständig gleichwertig bestehen, bei gleicher Schalthäufig- 
keit und Einschaltdauer vollständig verschiedene Endtemperaturen, also 
verschiedene Belastungsfähigkeiten ergeben. Die Widerstände müssen 
genau so wie die Motoren nach ihrer prozentualen Einschalt- oder 
Anlaßdauer und der Anlaß- und Regelzeit verkauft werden. Die An- 
laß- und Regelzeit ist hierbei festzusetzen. Sie ist auf die Belastungs- 
fähigkeit wegen der kleineren Zeitkonstante der Widerstände gegenüber 
den Motoren von hohem Einfluß. l 


Die letzte umfangreiche Veröffentlichung über diesen Gegen- 
stand stammt aus dem Jahre 1919'). Durch die erfolgte Bekannt- 
gabe der Arbeiten des Verbandsausschusses für aussetzende Be- 
triebe hat diese Frage wieder erhöhte Bedeutung gewonnen. Wäh- 
rend der Entwurf für die Bemessung der Motoren klare ein- 
deutige Grundsätze entwickelt, ist dies bei den Steuerapparaten 
und Widerständen nicht der Fall. Die Ottsche Arbeit kommt den 
tatsächlichen Verhältnissen wesentlich näher, als die Festsetzun- 
gen des Verbandsausschusses. Aber diese Arbeit hat teilweise 
andere Ziele. 


I. Die Belastungsgrenzen der Steuerwalzen. 


In dem angeführten Aufsatz ist die Grenze der Belastungs- 
fähigkeit von Steuerwalzen behandelt, also die Leistungen bzw. 
Ströme angegeben, bei denen die Steuerwalzen infolge zu hoher 
Schaltleistung oder zu hoher Erwärmung der Kontakte nicht mehr 
verwandt werden können. Gegen die in diesem Zusammenhang an- 
geführten Abhängigkeiten zwischen Strom, Leistung und Schalt- 
häufigkeit läßt sich wenig einwenden. Die Ergebnisse der Ott- 
schen Arbeit sind in der Hauptsache zusammengefaßt in Abb. 3 
auf S. 584 der „ETZ“ 1919. Demnach ist die Belastbarkeit einer 
Steuerwalze begrenzt durch drei verschiedene Einflüsse bei ge- 
gebener Schalthäufigkeit. Bei geringen Spannungen durch den 
Strom, bei mittleren Spannungen durch die Schaltarbeit (die da- 
durch bedingte Temperaturerhöhung der Kontakte) und bei hohen 
Spannungen durch die Abschaltleistung. 

Die zulässige Stromstärke in Abhängigkeit von der Schalt- 
häufigkeit zu bringen, dürfte sich wenig empfehlen, dies geht auch 
aus der angeführten Abbildung deutlich hervor, indem bei ver- 
schiedenen Schalthäufigkeiten die zulässigen Leistungen wenig 
voneinander unterschieden sind. Ott kommt zu dem Ergebnis, daß 
nach verschiedenen Vereinfachungen unter Vernachlässigung der 
Anlaßzeit, die für alle Fälle gleich angenommen ist, die Schalt- 
häufigkeit X Strom ô eine Konstante bedeutet. Hierin ist b 
größer als 1 bis 1,4. Soweit eine derartige Beziehung überhaupt 
von praktischer Bedeutung ist, so muß sie doch unter allen Um- 
ständen die Anlaßzeit, die für alle Schalthäufigkeiten gleich ge- 
setzt worden ist, enthalten. Der Ausdruck J6.S = konstant kann 
also nicht ohne weiteres übernommen werden. In allzu großem 
Umfanz wird man von einer derartigen Beziehung überhaupt kei- 
nen Gebrauch machen können und es wäre wohl kaum vorteilhaft 
und listentechnisch nur schwer möglich, auch den Anlaßstrom in 
Abhängigkeit von Anlaßzeit und Schalthäufigkeit zu bringen; denn 
der Anlabstrom ist erfahrungsgemäß durch andere Umstände schon 
immer auf ein derartiges Mab beschränkt, daß jede Abhängigkeit, 


Y „ETZ“ 1919, 8.5%: „Die Belastungsfähigkeit von Schaltapparaten hoher 
Schalthäutigkeit” von H Ott. 


o aus der Erwärmungsgleichung folgt, kaum mehr in Betracht 
commt. 

In erster Linie ist zu beachten, daß ein Kontaktfinger kein 
homogenes Stück ist, sondern daß die Wärme an einzelnen Über- 
gangsstellen, Schrauben u. dgl. auftritt und von da durch 
Leitung abgeführt wırd. Die Zeitkonstante derartiger einzelner 
Konstruktionsglieder der Finger, wie z. B. Stromzuführungsbänder 
u. dergl., sind so außerordentlich klein gegenüber der Zeitkon- 
stante des Kontaktfingers, daß hier örtliche Übererwärmungen bei 
Ausnutzung der durch die allgemeine Erwärmungsgleichung ge- 
gcebenen Ströme unvermeidlich werden. Der höchst zulässige Strom 
findet seine natürlichen Grenzen meist durch andere Umstände, 
z. B. durch die beim Schalten auftretenden Schweißfunken, die 
ebenfalls in erster Linie von der Stromstärke abhängig sind und 
sich in einem Wegspritzen des Kontaktmaterials äußern. Die 
hierdurch bedingten Stromgrenzen liegen praktisch niedriger als 
die aus der Erwärmungsgleichung folgenden. Es dürfte sich des- 
halb empfehlen, in den Preislisten nur einen einzigen Strom für 
den Anlaßvorgang aufzuführen, der Mittelwerte darstellt und 
zweckmäßig nach oben durch Festsetzung einer längsten Anlal- 
zeit und eines bestimmten Verhältnisses zwischen Belastungszeit 
und an zu begrenzen, wie vom Ausschuß für die Leitungen vor- 
gesehen. 

Gegen die Ableitung der für den mittleren Teil gültigen For- 
mel E.J? — konstant läßt sich einwenden, daß hier die Schalt- 
geschwindigkeit und daraus folgend die Dauer der Einwirkung des 
Lichtbogens für alle Spannungen gleich gesetzt wurde. Gegen den 
dritten Teil der Kurven lassen sich keine Einwendungen machen. 
Er ist gegeben durch die zulässige Abschaltleistung, die bei 
Gleichstrom mit steigender Spannung abnimmt, bei Drehstrom und 


Niederspannungsapparaten kommt dieser Teil der Kurven nicht 
mehr in Betracht. 


In Zusammenhang mit den Ableitungen für die Mittelgruppe 
verwendet Ott den Begriff der „Benutzungszahl“, der 
bereits im Jahre 1915 von Moeller und Hoock in „Elektro- 
technik und Maschinenbau“ 1915, Heft 29 u. 30, aufgestellt wurde. 
Die Benutzungszahl hat in beiden Arbeiten verschiedene Bedeu- 
tung. In der Ottschen Arbeit handelt es sich um die zulässigen 
Grenzwerte mit Rücksicht auf die Kontakterwärmung, in der Ar- 
beit von Moeller und Hoock dagegen um die zulässige Belastung 
der Kontakte mit Rücksicht auf die Abnutzung. Die von diesen 
angegebene Benutzungszahl hat demnach mit mehr oder weniger 


‚theoretischen Grenzwerten nichts gemein. Sie soll vor allen Din- 


gen dem Abnehmer einen Vergleich der Güte der einzelnen Er- 
zeugnisse ermöglichen. Die Bewertung einer Steuerwalze 
ist in erster Linie keine Erwärmungsfrage, sondern eine 
Frage der Lebensdauer. So heißt es auch in der Veröffent- 
lichung der Siemens-Schuckertwerke über „Kransteuerungen“ | 
S. 51: „Während bei der Wahl des Motors hauptsächlich darauf 
zu achten ist, daß die Erwärmung in den zulässigen Grenzen 
bleibt, steht bei der Wahl der Steuerapparate die Rücksicht avf 
den Verschleiß an den Kontaktstellen an erster Stelle“. In Abb.: 
sind die Werte für mittlere Schalthäufigkeit der Ottschen Arbeit 
(Abb. 3) übernommen. Der untere und der obere Grenzwert, der 
durch den zulässigen Anlaßstrom und die zulässige Abschalt- 
leistung gebildet wird, muß ohne weiteres als richtig anerkannt 
werden, dagegen wird bei mittleren Spannungen von 100 bis 400 \ 
ein zu hoher Wert erhalten. Bei diesen mittleren Spanungen tre- 
ten die höchsten Leistungswerte auf; diese sind aber praktisch 
wegen des außerordentlich hohen Kontaktverschleißes nicht mehr 
verwertbar. Um ein Maß für den Abbau dieser Spitzen bei ver- 
schiedenen Schalthäufigkeiten zu gewinnen, wurde nun seinerzeit 
die „Benutzungszahl“ eingeführt, u. zw. definiert als ein 
Produkt aus Leistung und Schalthäufigkeit. Dieses Produkt is! 
von der jeweiligen Netzspannung abhängig. Wird dieser Wert 
praktisch erreicht, so müssen, gute Wartung und Schmierung Vor- 
ausgesetzt, die Kontakte innerhalb eines Monats nachgestellt oder 
erneuert werden. Diese Frist steht im umgekehrten Verhältnis 
zur Ausnutzung der Benutzungszahl. Da die Benutzungszabl 
von vornherein eine von der Spannung abhängige Konstante ist, 
kann man auch schreiben Benutzungszahl — Strom X Schalthäufig- 
keit. Sie besteht aus zwei Faktoren, von denen einer vom Mate- 
rial und den Abmessungen des Kontaktes, der andere von der Netz: 
spannung und Stromart abhängt. Die von der Netzspannung und 


Stromart abhängigen Koeffizienten wurden für mehrere Apparate 
entsprechend Abb. 1 gefunden. 


Die Abnutzung eines Kontrollerkontaktes hat zwei verschie- 
dene Quellen, einmal der mechanische Verschleiß durch die Schalt- 
bewegung das zweite Mal der Abbrand durch das Schaltfeuer. 
Bei Kupferkontakten spielt der mechanische Verschleiß ein‘ 
außerordentlich geringe Rolle und kommt in der Benutzungszall 
nicht zum Ausdruck, bei Kontakten aus Ersatzmaterial konnte 
dieser Wert nicht vernachlässigt werden. Die oben angegeben? 
Beziehung gründet sich auf eingehende Versuche. Immerhin mühte 
eine Beziehung zu der für den Fußpunkt des Lichtbogens angexe 
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benen Schaltarbeit proportional e.i? vorhanden sein. Da in der 
Festlegung der Benutzungszahl der Strom aber nur in der ersten 
und nıcht in der zweiten Potenz auftritt, so liegt auf den ersten 
Blick ein Widerspruch vor. In der Ableitung über die Schalt- 
arbeit am Kontakt ist aber die Voraussetzung gemacht, daß die 
Zeitdauer des Lichtbogens proportional der Schaltgeschwindigkeit 
ist; bei größeren Strömen stimmt dies nicht, da die dynamischen 
Wirkungen und der Wärmeauftrieb des größeren Stromes ver- 
kürzend wirken. Unter ihrem Einfluß wird der Lichtbogen schnell 
weiter nach oben entwickelt und erreicht schon in verhältnismäßig 
kurzer Zeit seine Abreißlänge. Hierzu kommt noch, daß sich bei 
Kontrollern immer Stromschleifen bilden, also ein Leitungsfeld 
entsteht?). Das hierdurch entstehende Magnetfeld, das ebenfalls 
mit der Stromstärke wächst, trägt weiterhin zu einem schnelleren 
Abblasen des Lichtbogens bei, so daß die Zeit, in der der Licht- 
bogen auf die Kontakte einwirkt, kürzer und damit auch der Ab- 
brand geringer wird. Der Abbrand wird dann weiter noch ver- 
‘mindert bei höherem Strom durch die dabei auftretende größere 
Abbrandmulde, die eine stärkere Wärmeableitung durch die Elek- 
trode zur Folge hat. Derartige Faktoren dürften den Exponen- 
ten 2 dem durch die Versuche gefundenen Exponenten 1 näher 
bringen, so daß die von Klöckner angegebene und benutzte, ÄAb- 
hängigkeit den praktischen Verhältnissen wohl entspricht. Die 
allgemeine Erwärmungsgleichung spielt hierbei keine Rolle, da es 
sich zunächst immer um eine örtliche Temperatursteigerung han- 
delt, die durch Wärmeleitung schnell wieder beseitigt wird. Bei 
mittleren Spannungen finden die Steuerwalzen durch diese Ab- 
hängigkeit ihre Grenzleistung; es lassen sich die für kurze Zeit 
beherrschbaren Leistungen nicht ausnutzen. Dementsprechend 
sind in Abb. 2 außer den von Ott angegebenen 3 Grenzlinien (1, 
2a und 3) für eine gleichbleibende mittlere Schalthäufigkeit noch 
Grenzlinien (2b, 2c und 2d) eingetragen für eine Nachstellzeit 
von 1, 1,5 und 2 Monaten, die bei den mittleren Spannungen die 
Höchstleistungswerte wegnehmen. Wobei der Grundsatz verfolgt 
ist, daß die Abnutzungszeit sich proportional der Schalthäufigkeit 
und der Leistung, u. zw. der Anlaßleistung”ändert. 
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Schalthäufigkeit 
_- ___C:0 _ 
7 mittl. Anlaufstrom ' 
C, = Modellkonstante. 


C, = Spannungskonstante. 


Abb. 1. Spannungskoeffizient- 


zahl (Erfahrungswerte). 


Zusammenfassend gilt also für Steuerwalzen als Grenze: 

1. Bei niedrigen Spannungen der Strom. Dieser Wert ist 
praktisch unabhängig von der Schalthäufigkeit. 

2. Bei mittleren Spannungen (im Hauptgebiet eines bestimmten 

Niederspannungsmodells) die zugelassene Abnutzungs- 

zeit, die von Leistung (Anlaßleistung), Schalthäufigkeit 
und Spannung abhängt. 

3. Bei hohen Spannungen die Abschaltleistung, die 
praktisch ebenfalls von der Schalthäufigkeit unabhängig ist. 


1 Stromgrenze. 

2a Grenze durch Schaltarbeit nach „Ott“ 

2b bis 2d Grenze durch Lebensdauer bei 
1-, 15- und 2-monatlicher Nachstell- 
zeit. 

3 Grenze durch Abschaltleistung. 


Abb. 2. Abhängigkeit zwischen 
Leistung und Spannung bei gegebener 
Schalthäufigkeit. 
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G Das in Abb. 2 von den drei Kurven jeweils eingeschlossene 
ebiet gibt den Verwendungsbereich an. 
m. Der Ausschußvorschlag für die Bewertung der Steuerwalzen. 
A Sieht man sich unter diesen Gesichtspunkten den Entwurf des 

üsschusses für aussetzende Betriebe an, so fällt einem auf, daß 
mit steigender Schalthäufigkeit eine geringere Lebensdauer der 
i ontakte vorgesehen ist. Setzt man die Lebensdauer eines Kon- 
rollerkontaktes mit 120 Schaltungen stündlich und 100% Schalt- 
walzen-Nennleistung — 1, so ergibt sich j 
nn 

') Siehe K. Hoerner, „ETZ“ 1917, 8. 247. 


zur Feststellung der Benutzungs . 


für die Betriebsart I und 30 Schaltungen eine Lebensdauer, 

die etwa dreimal so groß ist, 

für die Betriebsart II 0,9 bzw. 0,5, 

für die Betriebsart III 0,75 bzw. 0,5. 

Diese Abnutzungszeiten entsprechen durchaus den praktischen 
Verhältnissen. Eine Steuerwalze für einen Hebetisch, einen Ar- 
beitsrollgang oder dgl. kann wesentlich häufiger nachgesehen 
werden, als eine selten betätigte Schiebebühne oder ein einfacher 
Werkstättenkran. 

‚In dem Entwurf fehlt aber vollständig jedwede Zeit- 
angabe, innerhalb der die Auswechslung erfolgen muß. Mithin 
fehlt auch dem Käufer jeder Bewertungsmaßstab für die 
einzelnen Fabrikate. Die Frage, welches ist die Nenn- 
leistung eines bestimmten Steuerwalzen- 
mod.ells ? bleibt unbeantwortet. Während bei den Motoren eine 
klare Umschreibung vorhanden ist. Es ist durchaus notwendig, 
eine Abhängigkeit zwischen Leistung, Schalthäufigkeit und Ab- 
nutzungszeit der Kontakte nebst der Festlegung bestimmter Prüf- 
vorschriften in den Entwurf einzufügen. \ 

Gar nicht berücksichtigt werden die verschieden hohen An- 
laßleistungen bei den einzelnen Betriebsarten und Arbeits- 
maschinen. Die Abnutzung und Belastungsfähigkeit der Steuer- 
walzen richtet sich aber nur nach diesen Anlaßleistungen und gar 
nieht nach der Motor-Nennleistung. Charakteristische Beispiele 
bieten nachstehende Anlaßdiagramme, die mittels Oszillographen 


im Betrieb aufgenommen wurden. 
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Abb. 4. Anlaßdiagramm eines 
Transportrollganges vor der 
Schere. (Betriebsmäßig. Fahren.) 


Abb. 3. Aulaßdiagramm eines Hängebahn- 
Hubwerkes. 


Abb. 3 zeigt das Hubwerk einer Hängebahn bei der Aufwärts- 
fahrt mit Last. Wie daraus ersichtlich, sind die Beschleunigungs- 
spitzen außerordentlich klein gegenüber dem Motornennstrom, mit- 
hin ist auch die Beanspruchung der Kontakte gleichbedeutend 
mit einer Beanspruchung mit Motornennstrom; anders bei der 
Abb. 4, die das betriebsmäßige Fahren eines Transportrollganges 
vor der Schere beim Schneiden von Quadratknüppeln darstellt. 
Hier sind die Beschleunigungsspitzen, in Anbetracht der außer- 
ordentlich geringen Schaltzeit (das Schaltzeug wurde wie üblich 
unmittelbar in die Endstellung geworfen), außerordentlich hoch 
gegenüber der Nennleistung. 

Es ist also eine weitere Vorschrift in den Bewertungsbestim-. 
mungen notwendig dahingehend, daß die dort angegebenen Pro- 
zentsätze der Steuerwalzen aufgestellt sind unter Zugrundelegung 
einer Anlaßleistung = zweimal Nennleistung. Ist die Anlaß- 
leistung kleiner oder größer, so erhöht bzw. ermäßigt 
sich im gleichen Verhältnis die Belastungsfähigkeit der 
Steuerwalzen. Eine Grenze nach oben ist durch die Abschalt- 
leistung oder die höchstzulässige Anlaßleistung auf Grund der 
Schaltarbeit gezogen, die ebenfalls in den Preislisten enthalten 
sein muß bzw. durch die Festlegung von 125 oder 150% der 
Schaltwalzen-Nennleistung als Höchstleistung entbehrlich wird. 
Bei 120 Schaltungen stündlich und einer Anlaßleistung gleich 
zweimal Nennleistung entsprechend der Schaltleistung der Steuer- 
walze gleich 10% sind die Kontakte nach Monatsfrist nachzu- 
stellen oder zu erneuern. Die Nennleistung der Steuerwalze ist 


nach Stromart und Spannung verschieden. 


III. Bewertung der Anlaßwiderstände, 


Die hier getroffene Anordnung ist die unglücklichste des gan- 
zen Entwurfs und dürfte kaum beibehalten werden können. Ab- 
gesehen von den Vorschriften, die sich lediglich auf den Aufbau 
der Apparate beziehen, enthält der Entwurf für die drei verschie- 
denen Betriebsarten Vorschriften für den Einschaltstrom, bezogen 
auf den Motornennstrom. Für die Belastungsfähigkeit 
des Widerstandes selbst sind nur Zeitleistungen angegeben, 
u. zw. für die einzelnen Betriebsarten eine Anlaß- und Regelzeit 
von 1,2 bzw. 3 min; für die Vorstufen mit dem aus Spannung und 
Widerstand zu errechnenden Strom, für die Hauptstufen mit dem 
Motornennstrom. Die zusätzliche Belastung durch die Anfahr- 
ströme ist vollständig außer acht gelassen. Vor allen Dingen 
lassen aber die Prüfvorschriften über die kurzzeitige Belastungs- 
fähigkeit keinerlei Rückschluß auf die zulässige Schalthäufigkeit 
bei gegebener Leistung, Anlaßzeit und Regelzeit zu. All die 
Gründe, die gegen die bisherigen Bewertungsverfahren für die 
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Motoren in aussetzendem Betrieb geltend gemacht wurden, gelten 
für die Anlaß: und Regelwiderstände erst recht. 

Außer dr Wärmeaufnahmefähigkeit, die der Ent- 
wurf aileın berücksichtigt, ist auch auf die Abkühlungsver- 
hältnisse Wert zu legen. Die Widerstände müssen mithin 
ebenfalls nach der prozentualen Einschaltdauer be- 
messen werden?). 

Nachstehende Widerstände, Abb. 5, die Aus- 
führungsformen der Firma F. Klöckner ent- 
sprechen, unterscheiden sich lediglich durch ihre 
Höhe. Ein, zwei bzw. drei gleichartige Kästen 
sind übereinander gebaut. Bei vollständig glei- 
chem Widerstandsmaterial und Stromlast sowie 
gleichen Anlaß- und Regelzeiten würde die zu- 
lässige Schalthäufigkeit der beiden Widerstände 


Motors bzw. die Anlaßleistung zugrunde legte, außerdem ist durch 

die Zahlentafel über die Steuerwalzen die Schalthäufigkeit fest- 

zelegt. Nicht festgelegt sind die Anlaß- und Regelzeiten. e 
Bei der Beurteilung der Anlaß- und Regelwiderstände darf e 

neben der prozentualen Binschaltdauer diese Anlaß zeit keines- ` 

wegs vernachlässigt werden. Die Verhältnisse liegen hier an- 

ders wie bei Motoren, da die Zeitkonstante der Widerstände eine 
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sich verhalten wie 1:1,5, also der Anlaßwider- | 
stand mit drei Kästen nur etwa % der Schalt- | 
häufigkeit des. aus einem Kasten bestehenden | 
haben. Dies zeigt am besten Abb. 6. 

Die Temperatur von 350° erreicht ein und | 
dasselbe Gußelement während 2 Minuten bei 
beiden Ausführungsformen mit fast genau dem | 
gleichen Strom, da die Abkühlung in dieser kur- 
zen Zeit den Temperaturanstieg nur unwesentlich | 
beeinflußt und infolgedessen die verschiedene 
Abkühlung der beiden Kästen nicht in Betracht | 
kommt. Anders dagegen ist es in der nun folgen- 
den Rubepaüse, wo die Abkühlung allein wirk- | 
sam wird. Der niedrige Kasten nach Abb. 5 ver- 
liert am schnellsten seine Temperatur, am lang- 
samsten geht es bei dem Apparat mit drei über- 
einandergebauten Einzelkästen vor sich. "Dauert 
bei dem betreffenden Hebezeug das Anlassen und 
Regeln 4% min, so findet eine Temperatursteige- 
rung um etwa 110° statt. Damit der Widerstand 
sich wieder um diese 110° abkühlt, braucht er bei 
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einem Kasten 220 s, bei zwei Kästen 280s undbei ` 
drei Kästen 375s. Die gesamte Spieldauer muß 
danach mindestens 250, 310 und 405 s betragen. 
Dementsprechend sind die Schalthäufigkeiten 15, 
12 und 9 in der Stunde. Dabei entsprechen 
alle drei Widerstände vollständig den Bestim- 
mungen de Entwurfs, sind aber grundverschieden 
in ihrer Belastungsfähigkeit; dieselben Verhältnisse folgen auch 
aus Abb. 7, wo für einen derartigen Widerstandkasten der Tem- 
peraturanstieg in Abhängigkeit von der Zeit bei verschiedenen 
Wattbelastungen der Widerstandseinheiten gegeben ist, außerdem 
drei. verschiedene Abkühlungskurven für drei verschieden hohe 
Widerstände, Bei gleicher Abkühlungszeit sind also verschiedene 


Na 
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Abb. 6. Temperaturanstieg und -abfall gleichartiger Widerstandskästen 
verschiedener Höhe, die nach den Verbandsvorschriften gleichwertig sind, in 
Wirklichkeit aber verschieden hohe Schalthäufigkeiten zulassen. 


Watt je Gußeisenelement zulässig. Es ist aber ohne weiteres er- 
sichtlich, daß die verschiedenen Watt je Element auch verschie- 
dene Enndtemperaturen bei der Zeitbelastung ergeben. Der Ent- 
wurf fordert nun weiter, daß 5 cm über dem oberen Widerstands- 
paket gemessen, die Lufttemperatur 200° C nicht überschreitet. 
In welcher Form diese Messung vorgenommen werden soll, geht 
aus dem Text nicht hervor. Während der Belastung mit 1, 2 und 
3 min Belastungszeit und der Vollastleistung des Widerstandes 
treten nennenswerte Temperaturerhöhungen der Luft überhaupt 
nicht auf, da das Widerstandsmaterial die Wärme fast restlos auf- 
nimmt und sehr wenig an die umgebende Luft abgibt. Eine Tem- 
peraturerhöhung der Luft tritt erst ein, wenn periodisch geschaltet 
wird. Maßgebend für die Lufttemperatur ist also die Leistung, 
die im Widerstand vernichtet wird, die Dauer der Vernichtung, 
also die Anlaß- und Regelzeit und die Häufigkeit, also die Schalt- 
häufigkeit und die sich hieraus errechnende prozentuale Einschalt- 
dauer. Die Leistung liegt fest, indem man die Vollastleistung des 


3 Vgl. die klassische Arbeit von Oelschläger „ETZ“ 190. S. 1058. 


Abb. 5. Drei verschiedene Widerstände gleichen Querschnitts und verschiedener Höhe 


von F. Klöckner. Köln-Bayenthal. 


wesentlich geringere ist. Wenn Böhm auf S. 946 der „ETZ” 
1921 nach Versuchen der AEG zu dem Ergebnis kommt, daß eine 
Veränderung der Belastungszeit bei Motoren im aussetzenden Be- 
trieb zwischen 1 und 5 min bei 15% Einschaltdauer ganz geringe 
Temperaturspitzenunterschiede gibt, so entspricht dies vollauf den 
Tatsachen. Für einen Regelwiderstand unter den gleichen Ver- 
hältnissen würde man 
Temperatur °C aber ein Diagramm 
nach Abb. 8 erhalten. 
Wie daraus ersichtlich, 
würden die Spitzen bei 
2,5 und 5 min Regelzeit 
wesentlich über den für 
1 min Regelzeit zuge- 
lassenen Grenzwert lie- 
gen, so daß die Be 
lastung dieses Wider- 
standes unbedingt her- 
abgesetzt werden mub. 
Abb. 9 gibt die Ver- 
änderung der zulässigen 
Leistung ein und des- 
selben Widerstandes bei 
verschiedenen ED wun 
Abb. 7. Temperaturanstieg und -abfall von Guk- verschiedenen Anlak- 
elementen bei verschiedenen Watt je Einheit. Zeiten an. ; 
Daraus lassen sich die Temperaturkurven für aus- Abb. 10 zeigt die 
setzenden Betrieb zusammenstellen. Zu gleichen Abhängigkeit zwischen 
Schalthäufigkeiten gehören verschiedene Watt- Leistung und Zahl der 
Element und demnach verschiedene Zeitleistungen. übereinandergebauten 
Widerstandskästen, !D 
Linie 1 nach dem Ent- 
wurf, in Linie 2, 3, 4 und 5 nach den tatsächlichen Verhält- 
nissen bei gegebener Schaltzahl und gegebener Anlaß- und Regel- 
zeit. Wie daraus deutlich ersichtlich, würde -bei gleichem 
Prüfergebnis nach den Ausschußvorschlägen die tats äch f 
liche Belastungsfähigkeit der einzelnen Widerstände 
eine außerordentlich verschiedene sein. : 
Weiterhin ist die im Entwurf gemachte Annahme, daß die 
Anlaßleistung = zweimal Nennleistung sein soll, keineswes“ 
immer zutreffend. Bei den Belastungsreihen 1 und 2, bei gen 
der Nachdruck auf dem Regulieren liegt, ist diesem Punkte na 
leicht weniger Bedeutung beizumessen, als bei der Reihe 3, Ani 
Beschleunigungsbetrieb, bei dem immer sofort in die letzte S 
lung geschaltet wird und eine schnelle Beschleunigung U h 
Umständen großer Massen erforderlich ist. Hier ist die An 3 2 
leistung und nicht die Motornennleistung für die Beurteilung he 
Widerstände einzig und allein maßgebend. Zahlreic ai 
Messungen haben gezeigt, daß die Einführung eines foststehen 
Verhältnisses zwischen Anlaß- und Motorleistung sowie die fes 
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legung einer bestimmten Anlaßzeit vollkommen undenkbar ist. 
Bei Hubwerken wurde z. B. durch oszillographische Aufnahmen 
sehr häufig bestätigt, daß der Strom im Mittel über den 1,25-fachen 
Nennstrom nicht hinausgeht. Die Beschleunigung nach Ab- 
schalten der Vorstufe war des öfteren so stark, daß die nach- 
folgenden Spitzen nur in geringem Maße in Erscheinung traten; 
vergleiche auch Abb. 3 und 4. Dabei bezogen sich die Vorstufe 
und erste Beschleunigungsspitze auf diesen 1,25-fachen mittleren 
Anlaufstrom. Auch hinsichtlich der Anlaßzeit beweisen zahl- 
reiche Messungen, daß hier grundverschiedene Verhältnisse auf- 
treten können. Bei schwersten Betrieben wurden des öfteren 
Anlaßzeiten unter einer Sekunde mit Stromspitzen = zweifachem 
Nennstrom also mittlerem Anlaufstrom = 1,5-fachem Nennstrom 
beobachtet. Auf alle Fälle zeigt die Erfahrung deutlich, daß es 
unmöglich ist, die Antriebe in ein derart starres System in bezug 
auf den mittleren Anlaufstrom hineinzuzwängen. Für die Bil- 
dung der listenmäßigen Reihen sind derartige Festsetzungen viel- 
leicht zweckmäßig und notwendig. Es ist aber notwendig, daß 
angegeben wird, in welcher Weise sich die Werte verschieben, 
für den Fall, daß Leistungen und Ströme andere als im Entwurf 
angenommene Werte annehmen. Bei den Reihen 1 und 2, die 
mehr als Regelwiderstände gebaut sind, kann die Anlaßleistung 
und -eit als erhöhte Vollastleistung, wie für Motoren von 
E. Adler und C. Schiebeler vorgeschlagen*), in Sonder- 


fällen berücksichtigt werden. 


Temperatur "CE 
COLON O R e 
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Abb. 8. Temperaturverlauf bei verschiedenen Belastungszeiten 
und gleichen %% E. D. 


Für normale Betriebe der Reihe I und II ist der Wert Anlaß- 
leistung = zweimal Nennleistung entschieden zu hoch gegriffen. 
Hat das Steuerzeug etwa 5 bis 6 Schaltungen, so liegen die 
Stromspitzen noch mindestens 30 bis 50 % höher wie der mittlere 
Anlaufstrom. Bei einem mittleren Strom = 15-fachem 
Nennstrom werden also die Stromspitzen immerhin noch 2 bis 
2,25-mal Nennstrom. Ein derartiges Diagramm liegt der Mehr- 
zahl der aussetzenden Betriebe zugrunde. 

Ein Unterschied besteht auch zwischen Antrieben mit voller 
und mit wechselnder Last. Letztere würden bei der im Entwurf 
vorgenommenen Regelung, bei der keine Rücksicht auf ver- 
schiedene Belastung, z. B. des Hubwerkes, genommen ist, zu 
schlecht wegkommen, d. h. es wären zu große Steuerzeuge 
erforderlich. Bei einem bestimmten Prozentsatz von Schaltun- 
gen mit z. B. halber Kranlast kann eine Steuerwalze und ein 
Widerstand für eine niedrigere Nennleistung, d. h. niedrigere 
mittlere Anlaßleistung genommen werden. Hieraus ist ohne 
weiteres ersichtlich, daß die Bestimmungen des Abschnittes 4 zur 
Wertbemessung nicht genügen. 

‚Ein Bewertungsverfahren für Anlaßwiderstände in 
gleicher Weise, wie von Adler und Schiebeler?°) für Mo- 
toren entwickelt, wurde bereits im Jahre 1915 von H. Möller 
und Th. Hoock®) und Th. Hoock”) aufgestellt. Nach derartigen 
Richtlinien hat die Firma F. Klöckner, Köln-Bayen- 

hal, seit etwa 8 Jahren ihre Widerstände verkauft und hat 


n „ETZ“ 1920, 8. 509. 
6) „ETZ“ 1920. 8. 485. 

N „Elektrotechn. u. Maschinenb.“ 1915, S. 355. 
) „Riektrotechn. u. Maschinenb.“ 1916, S. 489. 
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sich diese Methode durchaus bewährt. Zugrunde gelegt wurde 
das Verhältnis von Anlaß- und Regelzeit zur Ruhepause und 
„Intermittenz” genannt. In ähnlicher Weise wurde das Bewer- 
tungsverfahren von der Firma Brown, Boveri & Cie., Mannheim, 
in ihre Kransteuerungslisten übernommen, nur hierbei das Ver- 
hältnis von Anlaß- und Regelzeit zur Spieldauer zugrunde gelegt 
und „Belastungsverhältnis” genannt. Beide Definitionen kommen 
also auf das gleiche hinaus und entsprechen der prozentualen 
Einschaltdauer der Motoren. Die drei hierbei entwickelten 


Reihen ergeben nach: 
F. Klöckner ein Intermittenzverhältnis , . 1:8 > 2 1 2 
: 1: 


' BBC, Mannheim, ein Belastungsverhältnis.. 1:9 


oder aber eine prozentuale Einschaltdauer von 11, 20 und 33 %. 
Um auf glattere Werte zu kommen, würde sich vielleicht 
empfehlen: 12,05), 20 und 35 % festzusetzen. Als längste Anlaß- 
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Eınschaltzeit. 

Abb. 9. Veränderung der Leistung Abb. 10. Änderung der Leistung bei gleich- 
bei verschiedenen E. D. und ver- bleibender Einschaltzeit mit der Zahl der 
schiedenen Finschaltzeiten. übereinander gebauten Widerstandskästen 


und Regelzeiten wurden 15, 30 und 60 s zugrunde gelegt. Diese 
Zahlen könnte man für die Abnahme auf 20, 40 und 80 erhöhen. 
So sind drei Betriebsarten der Widerstände fest umschrieben, nur 
ist ihre Belastungsfähigkeit nicht lediglih durch 
eine Zeitleistung, sondern durch eine tatsächliche 
Aussetzerleistung bedingt. Zu den Reihen I und II der 
Steuerwalzen werden sie nach der Vollastleistung, zur Reihe III 
nach der Anlaßleistung ausgewählt. 

Schluß: Eine Verkuppelung der Bewertung von Kontroller 
und Widerstand, wobei die Schalthäufigkeit das charakteristische 
Merkmal bildet, ist demnach ausgeschlossen; denn für den 
schwersten Schaltbetrieb können die Widerstände in Anbetracht 
der geringen Anlaßzeit und gleichzeitiger hoher Anlaßleistung 
außerordentlich schwach ausfallen. Denselben Sprung von der 
Zeitleistung zur Aussetzerleistung, den man nunmehr bei den 
Motoren vornimmt, muß man sofort auch bei den Widerständen 
vornehmen. Bei Steuerwalzen ist eine scharfe Definition der 
Nennleistung einer Walze notwendig, da andernfalls alle davon 
abgeleiteten Werte vollständig in der Luft 
hängen. Einige Firmen, wie bereits erwähnt, F. Klöckner, 
Köln, und BBC, Mannheim, haben diese Bewertungsverfahren seit 
Jahren in ihren Listen eingeführt und damit, wenigstens was 
Klöckner angeht, gute Ergebnisse erzielt. Durch die Einführung 
der Abnutzungszeiten bei den Steuerwalzen und der Aussetzer- 
leistung bei den Widerständen werden die Gewohnheiten und 
Listeneinteilungen mancher Firmen empfindlich berührt. Bei der 
erstmaligen Feststellung der Bewertungsbedingungen der Steuer- 
apparate im aussetzenden Betrieb wird man aber alle Rücksichten 


hierauf zurückstellen müssen. 


Neue Gesichtspunkte für die Konstruktion und Prüfung von Schaltern für Hausinstallationen. | 
Von W, Höpp, Schalksmühle i. Westf. 


Übersicht. In vorliegender Arbeit werden neue und die wesent- 
lichsten Gesichtspunkte für den Entwurf von Drehschaltern, insbeson- 
dere für solche, die für die in der großen Mehrzahl bestehenden 
Y echselstromanlagen in Betracht kommen, zusammengestellt und die 
orausberechnung der Hauptabmessungen durchgeführt, wobei sich 
ehe bestimmte günstige Beziehungen für die Stärke von Kontakt- 
edern ergeben. Daran schließt sich eine folgerichtige Entwicklung 
i Konstruktionseinzelheiten, die zu einem äußerst einfachen und 
A iden Wechselstromschalter mit der theoretisch kleinstmöglichen 
ahl von Einzelteilen führt. | 


Tatbestand: 1. Ein großer Prozentsatz aller Haus- 
installationen, besonders Neuanlagen, etwa 90 %, ist bzw. wird 
an Wechsel- und Drehstrom angeschlossen!), 


. 2, Der größte Absatz in Schaltern für Hausinstallationen 
liegt wegen der Verwendung von Metalldrahtlampen bei den 
kleinsten Stromstärken, und in den wenigsten Fällen wird eine 
Belastungsstromstärke von etwa 4 A erreicht. 


1) Vgl. Paulus, „ETZ“ 1921, 8. 1067. 
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3. Die Unterbrechung von Wechselstrom?) 
leichter zu bewerkstelligen als von Gleichstrom. 


4. Momentschaltung_ bei Wechselstrom?) anzuwenden, ist be- 
sonders bei den hier in Frage kommenden Strömen falsch. 


5. Drehschalter für kleinere Leistungen, wie sie z. Zt. den 
Markt überschwemmen, sind zum Teil höchst minderwertig in 
bezug auf Dauerhaftigkeit und Betriebssicherheit. 


6. Schalter für etwa 1 A zuzulassen, würde zweifellos zu 
einer Verschlechterung der Marktware führen, und um das zu 
verhüten, hat der VDE eine Mindeststromstärke von 4 A für 
Ausschalter und 2 A für Umschalter vorgeschrieben. ($ 4 der 
Vorschrift für Dosenschalter.) In den zugehörigen Erläuterun- 
gen wird klar ausgesprochen, daß nicht die elektrische 
Leistung, sondern die solide Ausführung des Schalters be- 
stimmend für diese Forderung gewesen ist. 


m 


7. Als s. Zt. die Vorschriften über Dosenschalter neu be- 
arbeitet wurden, waren die Vorgänge bei der Ausschaltung von 
Wechselstrom nicht genügend bekannt, und es ist auch später die 
Vorschrift nach $ 14, daß die Schalter mit dem 1,25 fachen Nenn- 
strom bei der 1,1 fachen Nennspannung zu prüfen sind, mit Recht 
als übertrieben empfunden worden, denn was man erreichen 
wollte, waren kräftige Kontakte und ein dementsprechend kräf- 
tiger Mechanismus, nicht aber eine Schaltleistung von 5A bei 
975 V für eine Hausinstallation, an der bestenfalls einmal zehn 
39 kerzige Metallfadenlampen, also rd: 0,75 A bei 220 V zugleich 
am Hauptschalter der Verteilungstafel geschaltet werden und 
vielleicht 0,5 A an einem Gruppenschalter (Kronenschalter). 


Der gewollte Zweck wäre besser erreicht worden, wenn man 
nur die Erwärmungsprüfung mit einer genügend großen Strom- 
stärke, etwa 10 A, vorgeschrieben hätte. 


8. Berücksichtigt man nun noch den überaus großen Anteil 
der Wechselstromanlagen, wobei Schaltlichtbogen überhaupt ganz 
vermieden werden können, so kann kein Zweifel darüber be- 
stehen, daß die Vorschriften über Schalter den tatsächlichen Ver- 
hältnissen besser angepaßt werden sollten. 


Folgerungen: Welche günstigen Aussichten sich 
bieten, wenn man den wirklichen Bedürfnissen besser als bisher 
Rechnung trägt, soll folgendes Beispiel einer Schalterkonstruktion 
zeigen, die vom Verfasser in Würdigung obiger Tatsachen ent- 
wickelt worden ist. Dieses Beispiel mag gleichzeitig dartun, wie 
eine Konstruktion folgerichtig entwickelt werden kann, sofern 
man sich über den Abschaltvorgang selbst klar ist. 


Systematik: Wir stellen zunächst die Forderungen, 
welehe an den Schalter gestellt werden sollen, übersichtlich 
untereinander; hinter jeder Forderung ist der Weg angedeutet, 
der zur Erfüllung jeder Einzelforderung als geeignet erscheint. 
Dann haben wir zu überlegen, welche Teile für den Schalter vor- 
aussichtlich unbedingt erforderlich sind, und schließlich, wie 
mehrere Funktionen durch einen einzelnen Bestandteil zugleich 
erledigt werden können. Eine kritische Betrachtung erfolgt als- 
dann, wenn die Konstruktion in den wesentlichen Zügen heraus- 
geschält ist, wobei Fragen, die nicht ohne weiteres zu ent- 
scheiden sind, eine entsprechend eingehende Behandlung finden 
und nötigenfalls erst durch Versuche an einem Modellschalter 
erledigt werden. 


ist erheblich 


a) Anforderungen. 
(VDE-Vorschriiten.) 


Kontakte kräftig (8 4). 
Nennspannung 250 V. 
Bezeichnung sichtbar 


Zu erfüllen durch: 


Bemessung für 10 A. 
Entsprechende Isolation. 

am | Bietet keine Schwierigkeit 
Sockel eingepreßt ($ 6). 


Mechanismus muß auch bei Schalter ohne leitende Welle 
abzenommenem Knebelgriff evtl. ohne besonderen Mecha- 


u 2 m 


unzugänglich sein (5 7). |  nismus. l 
5. Schleifkontakte ($ 8). ‚Ohne Schwierigkeiten. 
6. Isoliergriff (8 9). Griff und Welle ein Isolier- 
körper. 
7. Griff nicht abschraubbar a ohne Schrauben. 
$ 10). | l 
8. 5000 Schaltungen Gieichmäßige und kleine spezl- 
(8 11). fische Beanspruchung des Ma- 


terials und Anhäufung des- 

selben an den stark bean- 

spruchten Stellen. 

IGenüzende Kriechwege und 
Verwendung von keramischem 

| Material. Glatte, glasicrte 

; Schleifflächen. 

Genügende Querschnitte, hoher 
Kontaktdruck, reine Flächen, 


9, Hochwertige Isolation. 


10. Erwärmung unter der Oxy- 
dationstemiperatur. | 


Oxyadschutzschicht. 
11. 90 Schaltungen in 3 min bei Genügendes Abbrandmaterial 
95 V D Wechsel-: und an günstigster Stelle an- 
strom möglichst 5000; ordnen. 


Schaltungen (S 14). 


» Höpp. ETZ” 19%, S. 784. 
5 ETZ“ 1921, 3. 945. 


b) Über die VDE- 
Vorschriften hinaus- 
gehend: 


12. Mechanische Festigkeit. 


Zu erfüllen durch: 


Gut geführte Welle, ohne zer- 
brechliche Kappe, kräftiger 
Sockel. 

13. Bequeme Montage .der Ein- | Elastische Kontaktfedern. 

zelteile. Wenige Bestandteile. 

14. Bequeme Montage des fer-|Seitliche Drahteinführung nach 

tigen Schalters. angeschraubtem Schalter. An- 


: schlüsse von vorn lösbar 
15. Lautloses Schalten. ; 


Gewölbte Sperrflächen, keine 
i scharfen Rasten. 
16. Gut fühlbare Rasten. Kleiner Totwinkel. Kräftige 
l Sperriciern. 
17. Leichte Reparierbarkeit. Einfache Kontaktformen, 
18. Berücksichtigung der Richt- | Teilweise durch vorangehende 


linien für den Aufbau von 
Drehschaltern („ETZ“ 1922, 
S. 597). 


Theoretische Mindestzahl der Teile für den 
I-poligen Wechselstromausschalter. | 


Gegeben sind die aus dem Verlegungsrohr hervorstehenden 


Punkte zu erledigen. 


2 Drähte. Absolut notwendig dazu sind gemäß der schematisch 
Darstellung nach Abb. 1 folgende Teile: 
Pos. 
a 2 Kontakte, 
b 2 Befestigungsschrauben, 
c 1 Kontaktbrücke, 
d 1 Isoliergriff, 
e 1 Isoliersockel, 
f 1 Schnappeinrichtung oder Raste; 
Summa 8 Teile, deren Zahl kaum verringert werden kann. 


. Man denkt zunächst, daß außer den angeführten Teilen noch 
Wellen, Schrauben, Scheiben und vor allem eine Kappe notwendig 
sei; aber man soll sich bei 
neuen Konstruktionen grund- 
sätzlich von jeder Tradition 
frei machen, so schwer das 
auch im Augenblick scheinen 
mag, damit man unbeirrt an 
die gestellte Aufgabe heran- 
treten kann. 

Erst nach der Festlegung 
der Konstruktion soll man 
kritisch mit dem Vorhan- 
denen vergleichen; dabei darf 
sich im Rahmen der gestellten 
Aufgabe in keinem Punkt 
eine Verschlechterung gegen- 
über Bekanntem ergeben. 

KonstrcuktiverAuf 


l bau. Die erforderlich? 
Abb. 1. Schematische Darstellung Schleifbewegung leitet zu 
eines Schalters. nächst, jedoch nicht not- 


Ei . wendig’) auf das bewährte 
Prinzip des Drehschalters, und damit mag der Versuch gemacht 
werden, die gestellte Aufgabe zu lösen. 


= Von den erforderlichen Abmessungen lassen sic. vorausbt- 
stimmen: 


1. Der Abstand der Kontakte im ausgeschalteten zustand, 

2. der Querschnitt und die Länge der Kontaktfedern, sofern 
die gegenseitige Anordnung der Kontakte zueinander ge- 
wählt ist. 

Da die Anzahl der Teile auf das äußerste zu beschräuken ist, 
so liezt ‘es nahe, die Kontaktfedern zugleich als Rasten auszu- 
bilden. Es ergibt sich eine ganz prinzipielle Berechnungsweise für 
Drehschaiterfedern dieser Art. Alle diese Federn vermögen 1M 
der Einschaltlage nicht den höchstmözlichen Kontaktdruck, ent- 
sprechend der maximalen Materialbeanspruchung, auszuüben, 
denn infolge der Rastenwirkung kann dieselbe bestenfalls In 
einer Zwischenstellung erzielt werden, was aus Abb.2a und 2 
sofort ersichtlich ist. 

Bei einer gut gelagerten Welle, die eine zusätzliche Durch- 
federung der Kontakte über die normale Spreizung in b 
ausschließt, könen die Federn ihre maximale Federung fm er 
halten. Bei Schaltern mit sehr wackeliger Welle ist die Stoff- 
beanspruchung kè entsprechend geringer zu wählen. Nun ist 
aber ein hoher Kontaktdruck gerade in der Einschaltstellung not- 
wendig, und es ist leicht zu folgern, daß es eine bestimmte F‘ = 
stärke so gibt, die diese Forderungen am besten erfüllt. Nimmt 
man nämlich eine zu steife Feder, so drückt dieselbe zwar EU 
in der äußersten Spreizlage (Abb. 2 b), federt aber nicht genügen 
nach, und im extremen Fall kommt sie gar nicht zur Berührung. 
Nimmt man dagegen eine schr dünne Feder mit demselben Quer- 


* Der vom Verfasser konstruierte Moment-Drehschalter nach dem. DRE 
Nr. 819193 (der AEG) ist zwar ein „Drehschalter”, besitzt aber kein 
drehenden Kontakte 
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ar a en 
schnitt, also von entsprechend größerer Breite, so federt dieselbe 
zwar weit durch, aber ohne genügenden Druck. Aus dieser 
Überlegung folgt, daß wir bei der Berechnung der Federn zu 
Differentialformeln gelangen, aus denen die günstigsten Ab- 
messungen ermittelt werden können. Bevor wir diese verhältnis- 
mäßig einfache Berechnung durchführen, ist es notwendig, die 
erforderliche Durchfederung zu bestimmen. Sie hängt ersicht- 
lich eng zusammen mit dem Kontaktabstand. In verschiedenen 
Veröffentlichunger®) habe ich gezeigt, daß man bei Wechsel- 


Abb. 2. Anordnung von Schalterfedern, die zugleich als Raste dienen 


stromschaltern mit sehr kleinen Kontaktabständen auskommen 
kann, so daß die Abstände nur mit Rücksicht auf die Prüf- 
spannung ($ 12 der VDE-Vorschriften für Dosenschalter) be- 
messen werden brauchen. Bei einem 250 V-Schalter darf bei 1500 
Volt kein Durchschlag oder Überschlag erfolgen, und es genügt 
daher bei Anwendung eines glasierten keramischen Stoffes als 
Isolation ein sehr geringer Abstand, etwa 1 bis 2 mm. Mit Rück- 
sicht auf abgeriebenen Metallstaub, verbranntes Schmierfett 
u. dgl. ist ein Abstand von weniger als 2 mm je Unterbrechungs- 
stelle nicht zu empfehlen. Da ferner eine Momentschaltung bei 
Wechselstrom nachteilig ist’), so ergibt sich leicht die zweck- 
mäßige Form und Lage der Kontakte zueinander und daraus 
der normale Federhub: (Vgl. Abb. 2b). 


H=zfm=f:. we. ee 


Eine recht einfache Form mit guter Rastenwirkung stellt 
Abb. 3 dar. Um eine gleichmäßige mechanische Beanspruchung 
der Kontaktfedern zu erhalten, ist nach Möglichkeit die Form 
der Blattfedern nach Abb. 4 zu wählen, wodurch zugleich erreicht 


Abb.4. Federform für gleich- 
mäßige molekulare Bean- 
spruchung. 


Einfache Rastenfeder- 
anordnung ohne Moment- 
ausschaltung. 


Alb. 3. 


wird, daß das meiste Metall an der Stelle angehäuft wird, wo 
die größte Abnutzung erfolgt. Wenn an den Auflageflächen 
keine Übergangswiderstände vorhanden wären, könnten die 
‘edern mit einer bestimmten Stromstärke Jo, für welche sich 
bei Dauerlast eine Übertemperatur von etwa To = 30° C ergibt, 
belastet werden. Infolge der Übergangswiderstände entsteht 
«ber an der Kontaktstelle eine zusätzliche Temperatur B,, und 
in nun auf dieselbe Übertemperatur von 7,=30° C zu kommen, 
darf die Belastung nur noch den Wert haben: 


en En Alien ai Bir a 


m ich in meiner Arbeit über Kontaktberechnung®) gezeigt habe. 
a Abkühlung durch angrenzende Massen, Anschlußkontakte 
höhe soll unberticksichtigt bleiben, so daß der Schalter eine 
ullere Stromstärke vertragen wird, als die Berechnung ergibt, 
1 aber als Sicherheit gerechnet werden soll. Es gelten dana 
au ie Kontaktfedern dieselben Gleichungen wie für Kontroller- 
nl und es liefert uns die Gl. (30) der erwähnten Arbeit die 
»°Wünschte Handhabe, wonach: | | 
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x i 
worin der Wert YT. für Kupfer, Bronze und Messing etwa: 
0 


RL ar l ; Ega ee nn, Bei TE (4 
VT, 3 

beträgt und 
0:3 203... 2 Wa. 2 Ei Eu 


sofern die Kontakte noch sauber sind. 
P ist der von der Feder ausgeübte Kontaktdruck. Nun ist 


(nach der „Hütte“) für die doppelte Dreieckfeder nach Abb. 3 der 
maximale Druck in kg: i 
ob? ko _qsko | 
Pm — 6 Eu er 3 l I . Dr œ .. (6 


wenn s die Stärke der Feder, b deren Breite, l die Länge der- 
selben in cm und q den Federquerschnitt in cm? bedeutet. Ferner 
ist der Druck (innerhalb der Proportionalitätsgrenzen) propor- 
tional der jeweiligen Federung f in cm und daher auch: 


-pL =p n> _ Pml E 
Nun ist: 
l ko 
fm — %sE t . e . + . . a . . (8 


worin E den Elastizitätsmodul bedeutet. Damit und dem Wert - 
für Pm wird: 


H2sE q S Kb q 8?2 Ek H 
— p ee as iM ei Er ETUI um 
P= Paf Eka I 183 ko 
oder: 
_q MTT 
P= (sks —2£EH p). -O 
Samas, 


y 


Hier erscheint die Bestätigung in mathematischer Form für die 
obige Überlegung, daß es nur eine richtige (günstige) Feder- 
staıke s, gibt, für welche der Kontaktdruck den höchsten Wert 
erreicht. Die Differentialrechnung liefert diesen günstigsten Wert 
aus dem Klammerausdruck von der Form: | 


yzus—bs 
mit: 7 
TI L 
da =0=a— 2b s 
zu. a 
_ a —_ or 
=a} "ZIEH Be er a % (10 


und wenn dieser günstigste Wert in Gl, (9) eingesetzt wırd, 
entsteht: 
nË ba _a 

Y= 2p T 20E id 

und: 
— 4, — 1762 
Po= gp H= ARH E E E E 


Führen wir diesen Ausdruck in Gl. (3) cin, so erhalten wir 
unier Benutzung des Zahlenwertes nach Gl. (4) schließlich die 
Dauerstromstärke des Drehschalters zu: 


Ji 
J= S Pe O (12 
yır3 9 20 3 
4 q Komax. l 


unter der Voraussetzung, daß die Stärke so oder die Länge der 
Federn den durch Gl. (10) geforderten Wert hat. 

In der Festlegung der Federabmessungen besteht 
keine große Auswahl, wie eine überschlägige Rechnung zeigen 
wird. Zunächst sucht man mit einem möglichst kleinen Schalter- 
durchmesser auszukommen, und das bedingt eine kleine Feder- 
länge. Die Stärke der Federn soll nicht zu gering sein wegen 
di> Verschleißes, und daher ist H, so klein zu wählen, als mit 
Rücksicht auf Isolation gerade noch zulässig ist. Beim Wechsel- 
stromschalter liegen nun die Verhältnisse’) recht günstig, und 
da ein nicht zu schnelles Abheben der Kontakte von Vorteil ist 
läßt sich bei entsprechender Abrundung der Kanten an dem zen-, 
tralen Kontaktträger (Abb. 3) der Hub Ho bis auf 0,1 cm verklef- 
nern, ohne daß der Kontaktabstand im ausgeschalteten Zustand 
geringer als 2 mm wird. Dann ergibt sich mit EX 100000 = 
106 und kẹ œ 2500 eine Federstärke nach GL (10) von: 


2500 . 32 


“o= 4 ,706.0,17 7006 cm. 


‘) Beim Gleichstromachalter. der eine wesentlich grö 
MER ch er. sh größere Funkenstreck 
De benötigt, führt die Rechnung auf sehr lange oder geschichteto 
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Wir wählen eine Bronzefeder von 0,6 mm, für welche Æ © 800 000 
ist. Dann folgt aus Gl. (10) die maximale Beanspruchung zu: 


4EHs 
kb == a Pe EEE (10a 
was für die Bronzefeder kb = 2130 gibt; dieser Wert ist mit 
Rücksicht auf lange Lebensdauer als günstig zu bezeichnen?). 
Wir wählen noch die mittlere Breite b der Feder zu etwa 6 mm 
und erhalten dafür die Strombelastung nach der Gl. (12), wenn 


zuvor Jọ bestimmt wird nach der Gl. (25) der oben zitierten 
Arbeit: 


HzrVc+V)@+eVd): ..... 03 


Für Messing ist die Leitfähigkeit etwa 4 derjenigen des Kupiers, 
und daher können die Querschnitte mit der Y 0,25 = 0,5-fachen 
Stromstärke belastet werden. Wird s und b in cm, q in cm? ein- 
gesetzt, so ist die Konstante k = 86 und C = 0,22, bei Einsetzung 


von s und b in mm, q in mm? ist dagegen k =2,72 und C = 22. 
Das gibt in unserm Beispiel: 


Ja = 2,12) (0,6 +6) (3,6 + 2,2 V3.6) = 19,5 A. 


Infolge der Kontaktwiderstände verringert sich dieser Wert je- 
doch nach Gl. (12) in dem Verhältnis von: 
Jo _ 3 195 03.8.1050 01 _ mrar 
TltE oo a s THORS 
J 


oder J > 0,76, 


d. h. der Kontuktwiderstand bedingt eine Herabsetzung der 
Stromstärke um 27 % und könnte daher der Schalter 
eine Dauerstromstärke von 15 A führen, wobei die Abkühlung 
durch angrenzende Massen die Sicherheit noch erhöht. Ander- 
seits ist jedoch zu bedenken, daß die Kontaktflächen der Oxy- 
dation ausgesetzt sind, sofern die Schalter nicht hin und wieder 
einmal gefettet werden. Der Schalter vermag auch eine Wechsel- 
stromstärke von 15 A bei 250 V sicher abzuschalten, ausnahms- 
weise sogar ein Vielfaches davon, jedoch soll mit Rücksicht auf 
Perlenbildung und Abbrand eine normale Stromstärke von 4 A 
gewählt werden. Wir haben dann die Gewißheit, einen sehr 
soliden Wechselstromschalter zu haben, sofern auch die übrigen 
Teile kräftig genug bemessen werden. Damit wären die theore- 
tischen Betrachtungen erledigt, und es ist nun die weitere Auf- 
gabe, die Konstruktion einfach und zweckmäßig durchzubilden 
unter Berücksichtigung der oben aufgestellten Forderungen. 

Es mag sein, daß zu jeder besonderen Arbeit Veranlagung 
gehört, ich bin jedoch der Meinung, daß auch im Durchbilden 
einer Konstruktion eine gewisse Logik und Systematik zu be- 
folgen ist, um den kürzesten, den geraden Weg zum Ziel zu fin- 
den. Streng genommen gibt es für jedes Teil nur eine Ab- 
messung, die richtig ist, und sämtliche Abmessungen aller Teile 
eines Apparates sind durch strenge Gesetzmäßigkeiten mitein- 
ander verknüpft. Daß wir sie nicht konsequent anwenden und 
immer wieder mehr oder weniger „aus dem Handgelenk” arbeiten, 
ist ein Beweis, daß uns die wirklichen Zusammenhänge mehr 
oder weniger verborgen sind. Man beruft sich dann gern auf 
die „Erfahrung“, die mehr oder weniger ein Festhalten an Alt- 
hergebrachtem und Tradition bedeutet und gar zu leicht neue 
Wege verhindert. 

Ich will versuchen, diese Gedanken an vorliegender Aufgabe 
zu beleuchten und die folgerichtige Entwicklung der Konstruktion 
herauszuheben. In Abb. 3 haben wir die Hauptabmessungen in 
erster Näherung festgelegt und können nötigenfalls noch kleine 
Änderungen vornehmen. Die Kontakte sind gegeneinander 
relativ zu verschieben, um ein Öffnen und Schließen des 
Stromkreises zu bewirken. Legen wir die Stromzuführun- 
gen an die Kontaktfedern und drehen die inneren Kontakte, was 
der üblichen Anordnung (der Tradition!) entspricht, so müßten 
flexible Verbindungen zwischen den Anschlußkontakten und den 
Federn geschaffen oder aber eine andere Federanordnung gesucht 
werden. Drehen wir dagegen die äußeren Federn um die fest- 
stehenden Innenkontakte, so fällt diese Schwierigkeit fort, da 
die beiden Federn leicht zu einer einzigen vereinigt werden 
können, und da jeder Mehraufwand an Federmaterial bei richtiger 
Verteilung desselben eine Entlastung aller andern Metallmoleküle 
bedeutet, so können wir dieses Mehrmaterial eben in einer federn- 
den Verbindung der Federn nach’Abb.5 anordnen. Die Leitungen 
sind jetzt an den inneren Kontakten anzuschließen in geeigneten 
Verstärkungen, etwa nach Abb.6a oder 6b, je nachdem, was für 
die Fertigung am biligsten ist. Zeichnet man die so entwickelten 


3) Über die Abhängigkeit der Anzahl Durchbiegungen in, Abhängigkeit 
von der Biegungsbeanspruchung ka sind in der Literatur keine sicheren Unter- 

Anden. obschon gerade bei Inrtallationsschaltern diere Frage von 
er Bedeutun ist. Nach den VDE-Vorschriften für Dosenschalter $ 1 
werden nur 10000 Durchbiegungen verlangt, was besagt. daß die Beanspruchung 
kp im allgemeinen ziemli hoch getrieben ist, falls die Schalter nicht mehr 
aushalten. 
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Teile auf (Abb. 8), so folgt unschwer die weitere Ausbildung. 
Kleben wir an der Tradition, so werden wir nach einer geeigneten 
isolierten Verbindung zwischen Betätigungsgriff, Welle und Kon- 
taktfeder suchen. Machen wir uns jedoch frei davon und 
zeichnen die isolierte Schutzkappe über den säulenartigen Sockel, 
so ergibt es sich geradezu von selbst, die Kappe selbst als Lage- 
rung für die Feder zu benutzen und den Säulenkopf des Sockels 
als Lager für die drehbare Kappe auszubilden (Abb. 7). Der 
Gedanke an eine Welle gemäß der „Erfahräng“ ist uns im 
logischen Verknüpfen geradezu hinderlich. 


a b 


Abb.5. Vereinigung der Federn | 
nach Abb. 3 zu einer einzigen 
Doppelfeder. 


Abb. 6. Kontakte mit Anschluß- 
klammer. 


Da sich die Feder in der Kappe frei bewegen muß, liegt es 
nahe, sie lose einzuklemmen und die Kappe so auszubilden, daß 
ein Herausgleiten durch geeignete Vorsprünge verhindert wird 
(Abb. 7). Um die Kappe mit eingesetzter Feder aufschieben zu 
können, folgt die Notwendigkeit eines kegelförmigen Zapfen- 
lagers für die Kappe, und da die Kappe nicht abfallen darf, folgt 
die hakenartige Verbreiterung der Grundfläche des Lagerkegels 
(Abb. 8). Da aber auch ein Abziehen der Kappe zwecks An- 
schließen der Drähte notwendig ist, so ist in bestimmten Zwischen- 
lagen die Unterkante des Kegels so zu brechen, daß der Einge- 
weihte die Kappe abzuziehen vermag. Diese Einrichtung bedingt 
eine einmalige höhere Biegungsbeanspruchung_ der Federn, und 
wir sehen, daß es nützlich war, die normale Beanspruchung kb 
nicht zu hoch zu wählen. Damit wäre die gestellte Aufgabe ge- 
löst, und die Prüfung?) und praktische Anwendung wird ihr 
Urteil sicher und rücksichtslos fällen. 


Abb. 7. Drehbare Schalterkappe 
mit Knebelgriff und eingeklemmter 
Kontaktfeder. 


Abb. & 7-teiliger Wechselstrom- 
Drehschalter. Natürliche Gröbe. 


Daß der Zusammenbau außerordentlich einfach ist, liegt 
nicht nur an der Beschränkung auf die Verwendung für Wechsel- 
strom!) und an der systematischen Durchbildung des Schalters, 
sondern auch an der geringen Zahl der Teile, was allerdings auch 
eine logische Folge eben der Systematik ist. 


Vergleichen wir die Anzahl der Teile mit der obigen Auf- 
stellung der unbedingt notwendigen Zahl der Teile, so haben wif 
sogar nur 7 Teile anstatt 8, vorausgesetzt, daß der kegelförmig® 
Säulenkopf mit dem Sockel aus einem Stück hergestellt werden 
kann. Ist das mit Schwierigkeiten verknüpft, so mag der Kegel 


besonders aufgekittet werden, und wir erhalten dann 8 Teile und 
sind dem theoretischen Minimum nahe genug. 


Bei der Prüfung ist es sehr zweckmäßig, den Span: 
nungsa bfall zu messen, besonders an den Kontaktetellen, da 
hiermit der Druck und die Reinheit der Flächen am sichersten 


°) Die Prüfung von einem Schalter nach Abh. 10 ergab folgende für einen 
Vergleich _nützliche Meßwerte: Die een each A hielt der Schalter noch 
bei einer Dauerlast von 20 A aus, ohschon der GesamtapannungsalfaH info 
Oxydation von % auf 89 mV gestiegen war Man erkennt hieran den starken 
abkählenden Finfluß der angrenzenden Steatitmassen und der Ansachlußkontakte. 
da ohne dieselben eine Stromstärke von 15 A bei sauberen Kontakten ‚zu Ei 
warten war. Der Schalter war nach m0 mechanischen Schaltungen und 
10 000 ‚Schaltungen hei 250 V und 6 A Wechselstrom noch brauchbar. 

Die Forderung einer Glaiohstrom-Rohaltleıstung von mindesten: 

5 A bei 276 V kann man bhei der Überzahl der Wech selstromanlagen un 
Metalldrahtlampen nicht mehr als zeitgemäß betrachten. Die Bolidität einer 
Schalters wird dadurch jedenfalls nicht verbürgt, und es wäre richtiger. statt 
dieser Forderung einen Dauerprüfstrom von 10 A zu fordern. 


——nen en oa - 
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Der Spannungsabfall beträgt bei 
1 


kontrolliert werden können. 
reinen Kontakten: 


— r0-10 ren 
eny =J P; Millivolt, (14 
und da der Druck P, durch Gl. (11) gegeben ist, so wird: 
_ r40.10E H 
a x Ig (15 
oder e=Ja E, eie oa es 08 


da lq =v das Federvolumen ist und die andern Größen zu einer 
Konstante A zusammengezogen werden können. Es ist natürlich 
zweckmäßig, den Druck P, für sich zu bestimmen. Er beträgt 
in unserem Beispiel für eine Feder mit der maximalen Breite 


b = 0,8 cm: 
_ gko2l _ 0,048.2130°.3 _ 
P= 3k H T 4A.08.108.01 68 ke, 


damit wird der Spannungsabfall (bei reinen Kontakten): 


& r03 
emy SJ jeg = MT. 


< (16 
Das gibt für die errechnete Stromstärke von 15 A einen Span- 
nungsabfall von 6,6 mV, ein Wert, der mit Messungen an ähn- 
lichen Schaltern genügend übereinstimmt?!!). Bei 6A erhalten wir 
etwa 1,76 mV, was als recht günstig bezeichnet werden kann und 
eine Bestätigung bedeutet, daß der Schalter reichlich bemessen ist. 


z AT 


Abb. 9. Schaltbilder für Aus-, Um- und Gruppenschalter. 


Die Entwicklung eines mehrpoligen Schalters kann, wenn 
auch mit größeren Schwierigkeiten, in ähnlicher Weise erfolgen. 
Der Hauptbedarf liegt jedoch für einpolige Aus-, Um- und Serien- 
schalter für Wechselstrom vor, und diese Aufgabe ist fast ebenso 
leicht zu lösen, wie für den einpoligen Ausschalter, was schon 
eine Betrachtung der Schaltbilder Abb.9 lehrt. Der Schalter 


2 2 Pie Messung an einem Schalter nach Abb. 8 ergab einen Anfangswert 
on 8 mV. 
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Abb. 10. Aus nur 7 Teilen bestehender Drehbschalter der Firma 
Gebr. Jaeger, Schalksmühle i. Westf. 


in seiner einfachsten?) Form ist in der Abb. 10 dargestellt, wie 
er z. Zt. von der Firma Gebrüder Jaeger, Schalksmühle 


i. Westf., hergestellt wird. 


„..%) Für weitergehende Forderungen in bezug auf Vereinheitlichung sind 
die neuen Richtlinien der Kommission für Installationsmaterial, „ETZ’ 1922, 


8. 597, maßgebend. 


Die Leistungsregelung von Elektrodendampfkesseln. 
Von Regierungsrat Dr.-Ing. Edgar Zeulmann, Berlin. 


Übersicht. Bei den ständig steigenden Preisen für Brennstoffe 
gewinnt die Dampferzeugung durch Elektrizität erhöhte Bedeutung, 
namentlich für solche Betriebe, in denen billige elektrische Energie 
aus Wasserkraftanlagen zur Verfügung steht. Im folgenden ist 
eine Reihe der bekanntesten Bauarten von Elektrodendampfkesseln 
beschrieben, bei welchen das Kesselwasser selbst den elektri- 
schen Widerstand bildet; insbesondere wird auf die verschieden- 
artigen Verfahren der Leistungsregelung näher eingegangen und 
auf die Vor- und Nachteile der angewendeten Verfahren hinge- 
wiesen. Zum Schluß werden in einigen Abbildungen ausgeführte 
Dampferzeugungsanlagen gezeigt. 


r Die Dampferzeugung auf elektrischem Wege hat mit dem 
usbau der Wasserkräfte und der zwingenden Notwendigkeit 
ener sparsamen Verwendung der teuer gewordenen Kohlen in 
reeter Zeit erhebliche Fortschritte gemacht. In der Verwer- 
en Überschußenergie oder von Nachstrom zu Heizungs- 
a insbesondere zur Erzeugung von Dampf für die ver- 
en in gewerblichen Betriebe, wie Papierfabriken, Spinne- 
a ärbereien usw., ist die Möglichkeit gegeben, die Wirt- 
scha tlichkeit der die elektrische Energie liefernden Kraftwerke 
m u. zwar kommen in der Regel nur Wasserkraftanlagen in 
rage — ganz bedeutend zu heben. 
ea den verschiedenen Arten der elektrischen Dampferzeu- 
1. der Induktionsheizung, 
. der Lichtbogenheizung, 
iit der Widerstandsheizung, 
Pa a beiden ersten Verfahren, die hauptsächlich nur in der 
Ber eratur vorkommen, theoretisches Interesse, während die 
andsheizung in zahlreichen Bauarten praktische Anwen- 


dung gefunden hat. Insbesondere ist es die Elektroden- 
heizung, die eine Reihe von Vorteilen gegenüber den früher 
allgemein verwendeten Heizelementen aus Widerstandsmaterial 
aufweist, die bei Stromdurchfluß sich erhitzten und ihre Wärme an 
das Kesselwasser abgaben. Der Elektrodendampfkessel — eine 
Schöpfung der Kriegszeit — der seine Verbreitung der zunehmen- 
den Kohlenknappheit und der riesigen Steigerung der Brennstoff- 
preise verdankt, hat die vorteilhafte Eigenschaft, daß er für große 
Leistungen und hohe Spannungen verwendbar ist, allerdings mit 
der Einschränkung, daß er nur an Woechselstromnetzen ange- 


‘ schlossen werden kann, da Gleichstrom eine Zersetzung des 


Wassers in seine Elemente bewirkt und die Bildung von explo- 
sivem Knallgas hervorruft, 

Das charakteristische Merkmal des Elektroden-Dampfkessels 
besteht in der Anordnung von stromführenden Elektroden, die in 
das Kesselwasser eintauchen, wobei die Flüssigkeit selbst den 
Widerstand beim Stromdurchgang bildet. Der elektrische Vorgang 
in einem solchen Kessel spielt sich nach dem Ohmschen Gesetz ab, 
wie eingehende Versuche ergeben haben. Der hohe Widerstand, 
den eine verhältnismäßig schmale Wassersäule dem elektrischen 
Strom entgegensetzt, ermöglicht die Anlegung der vom Wasser 
umspülten Elektrode unmittelbar an hohe Spannungen ohne 
Zwischenschaltung eines Transformators, so daß der Nutzeffekt 
bei der Umwandlung der zugeführten elektrischen Energie in 
kalorische nicht beeinträchtigt wird. Abb. 1 zeigt das Schaltunes- 
schema der Leitungen für einen unmittelbar an hochgespannten 
Drehstrom angeschlossenen elektrisch beheizten Elektroden- 
dampfkessel. Da bekanntlich 1 kWh einer Wärmemenge 
von 860 cal entspricht und zur Erzeugung von 1 kg Dampf aus 
Wasser von 0° C etwa 637 cal bei Atmosphärendruck 
erforderlich sind, so ist die Leistung eines elektrisch betriebenen 
Kessels unter Berücksichtigung der an die Kesselwände abgege- 
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benen Wärmeverluste von etwa 5 % dadurch gegeben, daß 1 kWh 
rd 1,25 kg Dampf erzeugt. Die gewonnene Dampfmenge erhöht 


sich noch, wenn Druck und Temperatur im Kessel ansteigen. 
Beispielsweise liefert 1 kWh bei 10 at und 300° C Dampftempe- 
ratur eine Dampfmenge von 132 kg. 


"Abb. 1. Schaltplan für einen an ein Drehstrom-Hochspannungsnetz an- 
geschlossenen Elektroden-Dampfkessel. 


Was nun die Regelung der im Elektrodendampfkessel umge- 
wandelten Energie betrifft, so macht diese insofern Schwierig- 
keiten, als der elektrische Widerstand des Wassers je nach seiner 
Zusammensetzung außerordentlich großen Schwankungen unter- 
worfen ist. Eine ganz geringe Äenderung der im Wasser ge- 
lösten Bestandteile kann ganz beträchtliche Widerstandsverände- 
rungen zur Folge haben. Dies trifft vor allem bei dem durch 
chemische Mittel, z. B. durch das vielfach angewandte Kalk-Soda- 
Verfahren, gereinigten Kesselspeisewasser zu. Ferner ist der 
Widerstand des Wassers in hohem Maße von der Temperatur 
abhängig. Es kann vorkommen, daß Wasser, z. B. bei 10° C, 
einen Widerstand von 60 000 Q und mehr im cm? hat, während bei 
etwa 150° C der Widerstand nur zwischen 800 und 1200 Q liegt. 
Abb. 2 veranschaulicht den Verlauf des spezifischen Widerstandes 
von Kesselwasser bei steigender Temperatur, u. zw. gelten die 
Kurven I und II für einen mit Frischwasser gefüllten offenen 
Kessel, in welchem infolge des fehlenden Druckes die Temperatur 
nur bis 100° C steigen kann, während Kurve III die Widerstands- 
änderung in einem mit 
Kessel darstellt. Kurve II gibt ferner die im Kesselwasser mit 
der Widerstandskurve I eingetretene Veränderung nach Aus- 
schaltung des Stromes während 14 h an, in denen die Wasser- 
temperatur auf 33° C sank. 


Abb. 2. Sehaulinien der Widerstandsverhältnisse für Kesselwasser 
von verschiedener Beschaffenheit. 


Aus den vorstehenden Darlegungen geht ohne weiteres 
hervor, daß die Leistungsregelung eines Elektrodendampf- 
kessels in möglichst weiten Grenzen bewerkstelligt 
werden muß, wenn den großen Schwankungen des Wasserwider- 
standes beim Ansteigen der Temperatur und der verschieden- 
artiren chemischen Zusamensetzung des Wassers wirksam be- 
gegnet. werden soll. Außerdem müssen natürlich alle Anordnun- 
gen, die zur Regulierung der Belastung dienen, so gestaltet sein, 


Kondenswasser gefüllten geschlossenen 


daß sich die Dampferzeugung dem Dampfbedarf anpassen kann. 
Die Regelung des Energieverbrauches und somit auch der Kessel- 
leistung kann dadurch erfolgen, daß entweder innerhalb des 
Kessels der Widerstand zwischen den Elektroden auf irgend- 
welche Art verändert wird oder indem man die Zufuhr der elek- 
trischen Energie zum Kessel durch außerhalb des Kessels an- 
geordnete Schaltorgane regelt. Letzteres Verfahren setzt aller- 
dings voraus, daß der elektrische Dampfkessel mit mehreren 
Gruppen von Elektroden versehen ist, die wahlweise zu- oder ab- 
geschaltet werden können. 

Die bisher bekannten Verfahren zur inneren Regulierung 
der Kesselleistung sind folgende: 


1. VeränderungderBerührungsflächederElek- 
troden mit dem Wasser durch Heben oder 
Senken des Wasserspiegels oder, was zum 
gleichen Ziele führt, durch Heben oder Sen- 
ken der Elektroden. 

2. Veränderung der Länge des Widerstands- 
weges oder Veränderung des Querschnitts 
der stromdurchflossenen Flüssigkeitssäule 
durch bewegliche Regulierorgane im Innern 
des Kessels. 

3. Veränderung der Zusammensetzung des 
Wassers im Kessel ohne besondere bauliche 
Anordnungen. 


Die genannten Verfahren der inneren Regulierung lassen sich 
naturgemäß auch untereinander oder mit denjenigen der äußeren 
Regulierung kombinieren. 

In welcher Weise diese Aufgaben bis jetzt gelöst worden eind, 
soll an einer Reihe der bekanntesten Ausführungsformen regulier- 
barer Elektrodenkessel — soweit sie dem gegenwärtigen Stand 
der Technik entsprechen — gezeigt werden. 


Revel-Elektrodenkessel. 


Abb. 3 zeigt im Schnitt einen Revelschen Dampferzeuger, wie 
er von der A.G. Escher, Wyss u. Co. gemeinsam mit der Ma- 
schinenfabrik Oerlikon hergestellt wird. Ein besonderes Kenn- 
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Abb. 3 Revel-Elektrodendampfkessel. 


zeichen des Revelkessels bilden feststehende Elektroden 
aus Eisenblech oder, wenn Hochspannungsstrom zur Anwendung 
kommt, aus senkrechten Eisenstäben, die den abnehmbaren Deckel 
des Apparates in Durchführungen durchdringen und je nach dem 
Wasserstand im Kessel mehr oder weniger tief in das Kessel- 
wasser eintauchen. Da der Wasserwiderstand ohne besondere 
Hilfsmittel (z. B. Einbau von verschiebbaren Isolationskörperl 
oder Verwendung von Kondenswasser) eine weitgehende Verände- 
rung nicht zuläßt, so ist die Tauchoberfläche der Elektroden das 
Hauptmittel für die Regulierung der Kesselleistung; dieses besteht 
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in einer selbsttätig wirkenden Einrichtung, die den Wasserstand 
im Kessel hebt und senkt. Sind z. B. bei hohem Wasserspiegel 
die Elektroden weit eingetaucht, dann ergibt: sich ein größerer 
Stromdurchgang und infolgedessen eine höhere Dampferzeugung 
als bei niederem Woasserspiegel. Die Spiegelhöhe im Kessel wird 
hierbei selbsttätig durch ded Dampfdruck eingestellt. Wenn 
bei großem Dampfverbrauch der Druck im Kessel sinkt, steigt 
durch Zufluß aus einem am Kesselboden angeordneten Ventil in 
der Richtung a’ der Wasserspiegel, wodurch eine Vergrößerung 
der eintauchenden Elektrodenoberfläche und eine Steigerung der 
Dampferzeugung und des Dampfdruckes hervorgerufen wird. Ist 
dieser bis zu einer gewissen Grenze angestiegen, so wird vermüge 
des erhöhten Dampfdruckes das einstellbare Überlaufventil s an- 
gehoben und soviel Flüssigkeit in der Richtung s’ aus dem Kessel 
herausgedrückt, daß die elektrische Stromaufnahme der jeweiligen 


Abb. 4 Regelungseinrichtung der Speisewasserzufuhr im Revel-Elektrodenkessel. 


Dampfentnahme wieder entspricht. Bei geringem Dampfver- 
brauch sinkt hingegen infolge des wachsenden Dampfdruckes der 
Wasserspiegel, bis nach Erreichung der untersten Elektroden- 
spitzen der Strom selbsttätig ausgeschaltet wird. Das Absenken 
des Wasserspiegels gehört hier zu den regelmäßigen Betriebs- 
funktionen; es bedeutet also ein niederer Wasserstand im I essel 
keine Gefährdung wie 
dies bei den befeuerten 
Dampfkesseln der Fall 
ist. Die Zuführung des 
Wassers in den Dampf- 


u 
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eine motorisch angetrie- 
bene Pumpe, deren Lei- 
stung etwas größer ist 
als die Höchstleistung 
des Dampferzeugers. 
Um nun zu verhindern, 
daß das von der Pumpe 
in den Kessel gedrückte 
Wasser über eine ge- t 
wisse Höchstgrenze 
steigt, ist gemäß Abb. 4 
im Kesselinnern eine 
Hilfselektrode B ange- 
ordnet, die gegen die 
Kesselwandung isoliert 
undaneinem Hilfsstrom- 
kreis angeschlossen ist. 
Sobald der Wasserepie- — 
gel eine bestimmte 7 
Höhe erreicht hat, wird 
der Hilfsstromkreis 
durch die unmittelbare 
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Abb. 5 


Berührung des Wassers mit der Elektrode B geschlossen, wodurch | 


der Schalter Q für die elektrisch angetriebene Speisepumpe aus- 
gerückt und das Speisewasserventil geschlossen wird. Wenn das 
zur Verfügung stehende Wasser von solcher Beschaffenheit Ist, 
daß im heißen Kesselwasser allmählich eine zu große Menge 
löslicher Salze entsteht, die, wie oben erwähnt, den Flüssigkeits- 
widerstand beträchtlich verändern, dann muß statt des von der 
Pumpe gelieferten kalten Wassers, das zwischen den Elektroden 
befindliche heiße Wasser durch die beiden Ablaßventile A abge- 
blasen werden, Der Vorteil des Revelkessels liegt darin, daß er 
infolge seiner gedrungenen Bauart und seines verhältnismäßig 
geringen Wasserinhalts rasch betriebsbereit ist. Andererseits 
wirkt die kleine Wasseroberfläche insofern nachteilig, als nament- 
lich bei unregelmäßiger oder stoßweiser Dampfentnahme das Mit- 
reißen kleiner Wasserteilchen in die Verbrauchsleitung begünstigt 
wird ‚und den Einbau von besonderen Wasserabscheidern not- 
wendig macht. 

‚, Zur gleichen Gattung von elektrischen Dampferzeugern 
mit feststehenden Elektroden gehört die in Abb. 5 dargestellte 
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Anordnung. Um die Kesselleistung nach Bedarf verändern 
zu können, ist in den Kessel ein verstellbarer Verdrängungs- 
körper f eingebaut, durch dessen Tiefer- oder Höherstellen 
der Flüssigkeitsspiegel im Elektrodenraum gehoben oder gesenkt 
wird, um eine Veränderung der benetzten Elektrodenflächen b zu 
erzielen. Das Verstellen des Verdrängers erfolgt mit Hilfe einer 
Schraubenspindel mit Handrad h, bei dessen Drehung der Ver- 
dränger in den Führungen i aufwärts oder abwärts gleitet. Natur- 
gemäß kann die Verstellung des Verdrängers auch durch selb- 
ständigen Antrieb, z. B. durch einen Servomotor, bewerk- 
stelligt werden. Die selbsttätige Regelung des Wasserstandes 
und somit der Leistung kann schließlich auch in anderer Weise 
durch eine außerhalb des Kessels angeordnete Vorrichtung 
erfolgen. Beispielsweise kann, wie Abb.6 veranschaulicht, unab- 


Netz 


he Z H cd O DN AE Anaia NA 
A N E ; 
7 p U 1 p 
UUAN WV E 
v x Ayupl=— ml 7 
Da ZU VI 


EIEERLITSTIITEI TI SETS IIIIELZETELTEREIER 


Abb. 6 Regelungseinrichtung der Speisewasserzufuhr in einem Dampferzeuger 
mit feststehenden Elektroden. 


hängig vom jeweiligen Dampfdruck der Wasserzufluß zum Kessel 
bzw. das Absenken des Wasserspiegels durch eine in die Speise- 
wasserleitung eingebaute Steuereinrichtung bewerkstelligt wer- 
den, die aus einem Gehäuse mit einem Kolbenschieber besteht. 
Dieser steht in zwangläufiger Verbindung mit den Kernen von 
zwei Solenoiden, deren eine Spule im Stromkreis des Elektroden- 
dampfkessels und deren andere im Nutzetromkreis liegt. Beide 
Solenoide sind in dem Netz eines Kraftwerks parallel 
geschaltet, Da die Summe der im Nutzstromkreis und im 
Elektrodenstromkreis fließenden Strommenge gleich derjenigen 
ist, welche von den Sammelschienen des Kraftwerks abgegeben 
wird, so kann zu Zeiten geringerer Stromabnahme seitens der 
Konsumenten die jeweils überschüssige elektrische Energie da- 
durch aufgespeichert werden, daß sie zwecks späterer nutzbrin- 
gender Verwendung im Elektrodenkessel in kalorische Energie 
umgesetzt wird. Verringert sich z. B. die im Nutzstromkreis 
fließende Strommenge, dann verringert sich auch die Feldstärke 
des Solenoids a mit der Wirkung, daß die Steuerstange b samt 
Kolbenschieber gesenkt wird und durch einen Ringraum c Speise- 
wasser in den Elektrodenkessel strömen kann. Hierdurch wird 
die Eintauchtiefe der Elektroden größer und damit auch die 


erzeugte Wärmeenergiemenge. 


AEG-Elektrodenkessel. 


Der Elektrodenkessel dieser Bauart besteht im wesentlichen 
aus zwei Elektroden, von denen die eine vertikal verschieb- 
Durch Heben bzw. Senken dieser Elektrode 
wird die wirksame Elektrodenoberfläche verkleinert bzw. ver- 
größert, so daß eine Abnahme bzw. Zunahme der Kesselleistung 
eintritt. Bei den mit Niederspannung betriebenen Kesseln hat 
die verschiebbare Elektrode die Form eines Metallzylinders, der 
die andere Elektrode umgibt. Die Leistungsregelung geschieht 
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mit Hilfe einer Spindel und eines Handrades. Abb. 7 veranschau- 
licht einen Niederspannungs-Elektrodenkessel für 50 kW Leistung. 

Bei den unmittelbar an Hochspannungsnetze angeschlossenen 
Elektrodenkesseln ist der Einbau besonderer Isolierrohre erfor- 
derlich, die in der Regel aus Quarz oder Porzellan hergestellt sind. 
Diese Isolierrohre haben den Zweck, das Auftreten von Lichtbogen 
zwischen den Elek- 
troden zu verhindern 
und zu vermeiden, daß 
der elektrische Strom 
das Kesselwasser in 
radialer Richtung 
durchsetzt. Die Rohre 
zwingen den Strom, 
eine Bahn zu wählen, 
die nicht nur länger 
ist, sondern auch eine 
enge Flüssigkeitssäule 
bildet, die dem Strom 
einen hohen Widerstand 
bietet. Die Flüssig- 
keitserhitzung und 


Dampfbildung vollzieht 
sich 


im Elektroden- 


MWärmecsolaton 


A vertikal verstellbare Metallojlunder 
i als 6egenelekiroden 
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Abb. 7. AEG-Elektroden- 
kessel für Niederspannung. 


1, 2 = Elektroden, 3 = Isolierrohr. 


Abb. 8& AEG-Elektroden-Dampfkessel für 
Hochspannung. 


kessel unmittelbar an der Elektrode. Der Stromdurchgang erfolgt 
gemäß Abb. 8 von 1 nach 2 durch den Flüssigkeitswiderstand R 
der durch Verstellen der einen Elektrode regulierbar ist. Die 
Veränderung des Elektrodenabstandes geschieht in ähnlicher 
Weise durch einen besonderen Gestängeautrieb in Verbindung 
mit einem Handrad, bei dessen Drehung eıne Vertikal- 
bewegung der Elektroden bewerkstelligt wird. An der Spindel 


Gesichtspunkte für die Elektrisierung der holländischen 
Eisenbahnen !). 


Die im Januar 190 von der holländischen Regierung 
eingesetzte Kommission, welche die Zweckmäßigkeit der ver- 
schiedenen Systeme für die Elektrisierung der holländischen 


Bahnen studieren und hierüber berichten sollte, hat ihre Arbeiten 
beendet und ihren Bericht erstattet. Der Kommission gehörten 
u. a. an L.M. Barnet Lyon als Bevollmächtizter der hollän- 
dischen Eisenbahnverwaltung, J. J. W. Loenen Martinet, 
Chef des elektrischen Betriebes der holländischen Eisenbahnen, 
H. Doyer, Beratender Elektroingenieur, H. J. Lessen, Prof. 
J. van Dam und G. J. Swaay. 

Der Kommission war der Auftrag geworden, nur in die Er- 
örterung solcher Fragen einzutreten, welche sich auf den rela- 
tiven Wert der verschiedenen Systeme beziehen. Die Entschei- 
dung über das anzunehmende System sollte unter der Annahme 


1) Nach einem Bericht von W. B. Bearce in „General Electric Review“ 
Bd. 25, 1922, S. 285. 
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des Handrades befindet sich eine Anzeigevorrichtung, die die 
jeweilige Regulierstellung erkennen läßt. Die eingestellte Lei- 
stung kann auch von den Amperemetern der Schalttafel abgelesen 
werden. Außer dieser Feinregulierung ist auch eine außerhalb 
des Kessels zu bewirkende Leistungsregelung in großen Stufen 
möglich, indem mehrere Elektrodensysteme im Kessel angeordnet 
werden, die gruppenweise von der Schalttafel aus zu- oder abge- 
schaltet werden können. Sind mehrere Elektrodensysteme vorhan- 
den, dann sind in der Regel ein bis zwei Vorrichtungen für die 
Feinregulierung ausreichend. Beispielsweise kann bei einem 
Kessel der genannten Bauart für 2000 kW Leistung, bestehend 
aus vier Elektrodengruppen zu je 500 kW, unter Abschaltung ein- 
zelner Gruppen eine feinstufige Regulierung bis herab auf 350 kW 
erreicht werden. Der Regulierbereich jeder einzelnen Elektroden- 
gruppe beträgt demnach etwa 30%. Die annähernd gleich blei- 
bende Leistungsregelung des Elektrodenkessels dieser Bauart ist 
davon abhängig, daß möglichst neutrales Wasser für die Kessel- 

> e 2 R g speisung zur Verwendung 
kommt. Am besten eignet 
sich hierfür Kondens 
wasser, das van festen Be- 
standteilen frei ist und 
gleichmäßige Betriebsver- 
hältnisse ergibt. Steht 
nicht genügend Kondens- 
wasser zur Verfügung, so 
kann dieses mit Frisch- 
wasser gemischt oder auch 
Frischwasser für sich 
allein dem Kessel zuge- 
führt werden. Allerdings 
ändert sich hierdurch die 
Zusammensetzung des 
Wassers und damit auch 
dessen elektrische Leit- 
fähigkeit. Bei Verwen- 
dung von besonders mine- 
ralreichem Frischwasser 
kann es vorkommen, daß 
die Leitfähigkeit für den 
elektrischen Strom der- 
maßen plötzlich zunimmt, 
daß Überschläge zwischen 
den Elektroden auftreten, 
wodurch diese sehr hoch beansprucht und einem schnellen Ver- 
brauch unterworfen werden. 


Bei einer vonder Apparat-Aktiebolaget in Stock- 
holm ausgeführten Bauart eines Elektrodenkessels wird 
von dem llilfsmittel der Änderung in der Zusammensetzung des 
Speisewassers Gebrauch gemacht, um eine feinstufige Regelung 
zu erzielen. Dadurch, daß man dem Kessel entweder bestimmte 
Mengen Frischwasser oder ein Gemisch aus diesem mit Kondens- 
wasser zuführt, ergibt sich ein geringerer Flüssigkeitswiderstand, 
während die Zufuhr von stark eingedampftem Wasser eine Er- 
höhung des Widerstandes bewirkt (vgl. die Schaulinien, Abb. 2). 
Hierdurch wird eine Regelung der Kesselleistung innerhalb ge- 
wisser"Grenzen, die in erster Linie von der Beschaffenheit und 
dem Mengenverhältnis des zugeführten Speisewassers abhängen, 
erreicht. Die Grobregulierung erfolgt, ähnlich wie beim AEG- 
Elektrodenkessel, durch Zu- bzw. Abschaltung einzelner Elek- 
troden oder Gruppen von Elektroden mittels Ölschalter. Abb. 9 
zeigt einen Elektrodenkessel letztgenannter Bauart für 2000 kW 
und 10 at für unmittelbaren Anschluß an ein Hochspannungsnetz 
mit 10 000 V, 25 Per. 

(Schluß folgt). 


Hochspannungs-Elektrodenkessel 


Abb. 9. 
mit mehreren Elektrodengruppen der 
Apparat-Aktiebolaget, Stockholm. 


einer allmählichen, aber vollständigen Elektrisierung des ganzen 
Bahnnetzes erfolgen. Dies wurde als von besonderer Wichtigkeit 
angesehen wegen der verhältnismäßig kleinen Landesgröße und 
der Verwirrung, die durch Anwendung verschiedener Systeme 
heraufbeschworen werden würde. 

Zur Zeit, als die Kommission eingesetzt wurde, hatten erst 
zwei Länder, die Schweiz und Deutschland, sich für ein einheit- 
liches Bahnsystem, in beiden Fällen Einphasenstrom, entschieden. 
In Schweden hatte man dies System zwar auch versuchsweise an- 
genommen, hatte aber dann in Rücksicht auf die möglicherweise 
zu erwartende Beeinträchtigung der Schwachstromleitungen 
Versuche mit dem Gleichstromsystem angestellt. In England 
Frankreich, Belgien und Italien haben sich gleichfalls Kom- 
missionen mit dieser Frage beschäftigt und ihre Berichte 
erstattet, nachdem die holländische Kommission ihre Arbeiten 
aufgenommen hatte. Für England wurden 1500 V Gleich- 
strom, für Frankreich 1500 V Gleichstrom, für einige Strecken 
3000 V, für Belgien 1500 V Gleichstrom, für Italien im Norden 
Drehstrom, im Süden Gleichstrom empfohlen. . 

Die holländische Kommission bereiste die verschiedenen 
Länder (England, Schweiz, Deutschland, Schweden, Ver. Staaten), 
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besichtigte deren Bahnsysteme und verhandelte mit den dortigen 
Fachleuten. Die Frage der Bahnelektrisierung wurde studiert so- 
wohl unter dem Gesichtspunkt der völligen Umwandlung des 
Bahnbetriebes in den elektrischen bei gleichzeitiger einheitlicher 
Stromversorgung des Landes, insbesondere der Industrie, als 
auch unter der Anahme der ausschließlichen Bahnelektrisierung?). 
Hinsichtlich der Frage der Frequenz kam beim Einphasenstrom- 
system nur eine Periodenzahl von 16% in Betracht. Auch ein 
Gesamtstromversorgungssystem mit Erzeugung von zwei Fre- 
quenzen, entweder unter Anwendung von Dampfturbodynamos 
mit je zwei gekuppelten Generatoren verschiedener Frequenz, 
oder mit Frequenzumformerstationen für den Bahnbetrieb wurde 
studiert. Ein Stromerzeuzungssystem mit zwei Frequenzen hält 
die Kommission für unzweckmäßig und ist der Ansicht, daß die 
befriedigendste Lösung die Übertragung des gesamten Stromes 
unter einer Frequenz über dieselben Leitungen erheische. 

Es wurden die einzelnen Faktoren untersucht, welche für 
die Wahl des Bahnsystems maßgebend sind, nämlich: 

1. Beeinflussung von Schwachstromleitungen, 

2. elektrische Ausrüstung von Lokomotiven 

(Motoren und Nebenapparate), 

3. Kraftwerke und Unterwerke, 

4. Art der Stromzuführung? 

Zu 1. Gerade in Holland ist die Frage der Beeinflussung der 
Schwachstromleitungen besonders zu beachten, da hier zahlreiche 
Telephon- und Telegraphenleitungen längs der Bahnlinien geführt 
sind und in einzelnen Fällen bis zu 100 Leitungen je Mast im 
Einflußbereich der in Aussicht genommenen Starkstromleitungen 


‘des Bahusystems liegen. Das sicherste und oft angewandte Schutz- 


mittel, die Schwachstromleitungen aus dem Gefahrenbereich der 
Bahn herauszurücken, ist zu teuer; noch kostspieliger ist die Ver- 
kabelung dieser Stromkreise. Bei der großen Kkaumbeschränkung 
in den dicht bevölkerten Gegenden lollands wäre eine Ver- 
legung der Schwachstromleitungen auf 15 m Abstand vom Bahn- 
körper kaum ausführbar. Außerdem würde der Verkehr auf diesen 
Linien so viel dichter werden als auf jeder anderswo bestehenden 
Einphasenlinie, daß die Störungen um so empfindlicher sein müß- 
ten. Die Entschließungen der schwedischen Kommission wurden 
nicht als überzeugend genug erachtet, um die Bedenken hinsicht- 
lich der Störungsinöglichkeit völlig zu zerstreuen. Tatsächlich 
wurden die Kapitalien für den Ausbau der Strecke Stock- 
holm—Gothenburg von der Regierung nur unter der Bedingung 
bewilligt, daß die Kosten für die Überwindung der Störungen an 
Schwachstromleitungen erwiesenermaßen nicht zu hohe sein wür- 
den. Es wurde daher dort eine neue Kommission mit dem 
Studium dieser Spezialfraze betraut. 

Die holländische Kommission berichtet dann über die Mittel, 
welche in dieser Hinsicht. bei den verschiedenen bestehenden Ein- 
phasenbahnen angewendet werden, z. B. bei den Midi-Linien in 
Frankreich, der London-Brighton and South Coast Ry. in Eng- 
land, bei der vorgeschlagenen Elektrisierung der österreichischen 
Bahnen, bei den Schweizer Bundesbahnen, den deutschen Reichs- 
bahnen und einigen Bahnen in Amerika. Die Schlußfolgerungen 
waren im allgemeinen die, daß die Mittel zur Verhinderung induk- 
tiver Störungen bei Einphasenbahnen nicht nur sehr kostspielig, 
sondern auch unsicher mit Bezug auf den zu erzielenden Er- 
folg sind. 

Weiter wurden in diesem Zusammenhange die Störungs- 
möglichkeiten bei Gleichstrombahnen durch Elektrolyse unter- 
sucht. Die Kommission hat u. a. aus Versuchen der französischen 
Kommission die Überzeugung erlangt, daß das Fernsprechen auf 
Leitungen in der Nähe von mit Gleichstrom betriebenen Fahr- 
leitungen ohne Schwierigkeiten möglich ist. Hinsichtlich der 
elektrolytischen Angriffe ist die Kommission nach den Erfahrun- 
gen auf holländischen Strecken bei den gewöhnlich angewendeten 
systematischen Vorsichtsmaßregeln der Ansicht, daß sich hieraus 
weniger Störungen ergeben werden, als sie in vielen ausländischen 
Städten beobachtet wurden. Englische und amerikanische Fach- 
leute, deren Ansicht man gehört hatte, sahen keinerlei Schwierig- 
keiten in dieser Hinsicht. 

‚ Zu2. Hinsichtlich der Anwendung des Drehstrommotors kam 
die Kommission zu dem Standpunkt, daß diese Maschine sich für 
die Anforderungen der holländischen Fahrpläne nicht eigne. Den 
Verkehrsbedürfnissen könnte nur entweder mit dem Hoch- 
spannungs-Gleichstrommotor oder mit dem Finphasenmotor Rech- 
nung getragen werden. Als beste Lösung für einen kombinierten 
Lokomotiv- und Triebwagenverkehr, wie ihn die holländischen 
Bahnen handhaben, wird Gleichstrombetrieb mit 1500 V ange- 
sehen, gegenüber den Nachteilen des hohen Gewichts der Wechsel- 
Stromausrüstung und seiner höheren Kosten. 

~ Zu3. Zur Frage der Kraftwerke und Unterwerke wird darauf 
hingewiesen, daß die Erzeugung von Wechselstrom von 167 Per 
den Nachteil gewisser Beschränkungen der Turbinengeschwindig- 
keit mit sich bringe. Man könne bei dieser Frequenz nur mit 
1000 Umdr/min und mit Maschineneinheiten von 6000 bis höchstens 
8000 kW arbeiten. Turbinen mit Übersetzung könnten anderseits 
nur in Einheiten bis zu 5000 kW verwendet werden. Bei der Fre- 
quenz von 50 könnten dagegen Turbinendrehzahlen von 3000 


D) Vgl hti auch „ETZ* 1922, S. 691. 
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i. d. min und Maschineneinheiten von 15000 kW angewendet wer- 
den. Es sei deshalb möglich, Strom von 50 Per um 15 % billiger 
zu erzeugen als Strom von 16% Per. 

Zu 4. Zur Frage der: Stromzuführung zu den Fahrzeugen 
stellte die Kommission fest, daß die dritte Schiene in Holland nicht 
beliebt sei, diese Möglichkeit hätte also auszuscheiden. 


Es wurde auch der große Wert von synchronen Motorgenerä- 
toreneinheiten zur Aufrechterhaltung eines hohen Leistungs- 
faktors und zur Sicherung einer gleichförmigen Übertragungspan- 


nung erörtert. 

Bei der Entscheidung der Frage der Eignung von Gleichstrom 
von 1500 V wurde darauf hingewiesen, daß diese Betriebsart in 
vielen Ländern Europas z. T. auch deshalb gewählt worden sei, 
weil es möglich ist, die Ausrüstung zu einem wettbewerbsfähige- 
ren Preise zu beschaffen, als es bei den anderen Systemen mög- 
lich wäre. 

Die Vereinheitlichung der Stromerzeugung für Bahnen, In- 
dustrie und Beleuchtungszwecke wurde als sehr erstrebenswert 
und wichtig für die Erzielung eines größeren Verschiedenheits- 
faktors in der Belastung erkannt. 

Der vorläufige Bericht gipfeltin folgenden 
Schlußfolgerungen: 

1. Die Anwendung des Drehstroms im Bahnbetrieb hat Vor- 
züge in bergigen Ländern, sein Nachteil besteht in der Kompli- 
kation der Fahrleitung durch Benötigung zweier Drähte; auch ist 
der Drehstrommotor weniger anpassungsflähig an den Bahnbetrieb. 


2. Die Vereinigung einer nationalen Stromversorgung mit der 
Stromversorgung der elektrischen Bahnen bietet bei Gleichstrom- 
betrieb mehr Vorteile als bei Einphasen-Wechselstrom. 


3. Die Frage der Überwindung von Störungserscheinungen 
an Schwachstromleitungen bei Einphasenstromverteilung Kann 
nicht zufriedenstellend beantwortet werden. Es kann daher nicht 
im voraus übersehen werden, welche Schutzmaßnahmen unter Vor- 
aussetzung minimaler Kosten ausreichen werden, um einen Be- 
trieb zu gewährleisten, der allen vernünftigen Anforderungen 
Rechnung trägt. 

4. Die Kommission ist einstimmig der Ansicht, daß der Gleich- 
strommotor einfacher und zuverlässiger ist als der Einphasen- 
motor, besonders bei mäßigen Gleichstromspannungen. Diese An- 
sicht wurde bestärkt durch die Besichtigung fremder Bahnen, 
obwohl nicht zu leugnen ist, daß der Einphasenmotor in den 
letzten Jahren sehr verbessert wurde. 

5. Die Kommission ist daher der Meinung, daß sie für die 
Elektrisierung der Eisenbahnen Hollands das Gleichstromsystem 
empfehlen muß. Die zu wählende Spannung liegt zwischen 15% . 
und 3000 V. Soweit es sich übersehen läßt, würde in Anbetracht 
der kurzen Entfernungen zwischen den Speisepunkten und des 
Gewichtes der Züge eine Spannung von 3000 V gegenwärtig nicht 
nötig sein. Es wird daher vorläufig Gleichstrom von 1500 V, 
unter Verwendung der oberirdischen Stromzuführung, empfohlen. 
Wenn es auch noch ungewiß ist, ob in Holland ein nationales 
Elektrizitätsversorgungssystem zustande kommen wird oder nicht, 
so ist die Kommission doch der Meinung, daß in jedem Falle die 
Stromerzeugung bei 50 Per zu erfolgen hat. Sollte die ein- 
heitliche nationale Stromversorgung nicht durchgeführt werden, 
so müßten die holländischen Eisenbahnen dennoch mit Gleichstrom 
von 1500 V betrieben werden. Im einzelnen werden hierzu noch 
folgende Begründungen angeführt: 

1. Die Beeinflussung von Schwachstromleitungen ist von be- 
sonderer Wichtigkeit im Hinblick auf den beschränkten. für die 
Bahnen verfügbaren Raum im Gelände, im Hinblick auf die große 
Zahl der benachbarten Schwachstromleitungen und die Schwierig- 
keit, ihnen in den eng bevölkerten Bezirken einen anderen Platz 
zuzuweisen. 

2. Die verhältnismäßig kleinen Abstände der einzelnen Ver- 
bindungesbahnen würden dem hochgrespannten Einphasenstrom 
einen eigentlichen Vorteil nicht zuerteilen. 

3. In Verbindung mit diesen kurzen Abständen und mit der 
Dichte des Verkehrs z. Zt. der Elektrisierung würde der Unter- 
schied in den Anlage- und Betriebskosten kein sehr großer sein. 

4. Nach Ansicht der Kommission ist der Gleichstrommotor 
für den Bahnbetrieb besser geeignet als der Einphaseninotor. 

5. Die Entwicklung im Bau von automatischen Unterwerken 
und die Anwendung von Quecksilberdampf-Gleichrichtern bietet 
für das Gleichstromsystem eine größere Wahrscheinlichkeit von 
Verbesserungen als für das Einphasensystem. 

6. Bei Anwendung des Gleichstromsystems besteht im allge- 
meinen eine weitechendere Möglichkeit, einen großen Teil des 
erforderlichen Ausrüstungswaterials in Holland selbst herstellen 


zu künnen. 
Die unter 4 bis 6 aufgeführten Gründe rechtfertigen den ge- 


iaBßten Beschluß in erster Linie. 
K. Perlewitz. 


—— 
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Ein neuer Kurvenanzeiger. 
Von Wilhelm Geyger, Frankfurt a. M. 


Übersicht. Es wird ein neuer Kurvenanzeiger zur Untersuchung 
von Strom- und Spannungsvorgängen in Hochspannungsanlagen beschrieben, 
welcher die gesuchten Kurven in reinen Polarkoordinaten darstellt. Beige- 
fügte Abbildungen zeigen Polarkurven, welche mit Hilfe des Kurvenan- 
zeigers photographisch aufgenommen wurden. 


Zur Untersuchung des zeitlichen Verlaufs von Wechselstrom- 
vorgängen in Hochspannungsanlagen bedient man sich mit Vor- 
teil der Glimmlichtröhre. Ihre: Anwendungsweise ist sehr einfach, 
und sie gibt die gesuchten Kurven mit einer Genauigkeit wieder, 
die für die Praxis vollkommen ausreicht. Die Länge des an der 
Kathode auftretenden Glimmlichts ist der Stromstärke stets pro- 
portional, und es ist die Trägheit der Glimmlichthülle so gering, 
daß sie bisher überhaupt nicht nachweisbar war. Die Glimmlicht- 
röhre wird meist so verwendet, daß die in Betrieb befindliche Röhre 
in einem rotierenden Spiegel beobachtet wird, dessen Achse der 
Achse der Glimmlichtröhre parallel verläuft. Nach Janus und 
Voltz!) kann man die in Betrieb befindliche Glimmlichtröhre 
als Radius auf einer Scheibe rotieren lassen. Die Trennstelle 
ihrer Glimmelektroden beschreibt dann einen Kreis, welcher der 
Abszissenachse eines rechtwinkligen Koordinatensystems ent- 
spricht. Man erblickt dann,. wenn die Röhre synchron rotiert, 
wellenförmige Kurven, welche photographisch festgehalten wer- 
den können. 

Bei dem vom Verfasser?) konstruierten Kurvenanzeiger wird 
ebenfalls eine rotierende Glimmlichtröhre verwendet. Diese ist 


auf einer drehbaren Scheibe derart befestigt, daß die Trennstelle ° 


der Glimmelektroden mit dem Drehungsmittelpunkt zusammen- 
fällt. Hierdurch wird erreicht, daß die. gesuchte Kurve in reinen 
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Abb. 1. Ausführungsform des Kurvenanzeigers. 


Polarkoordinaten dargestellt wird. Dies ergibt den Vorteil, daß 
man aus den gewonnenen Polarkurven durch Planimetrieren die 
in Betracht kommenden elektrischen Größen auf einfache Weise 


ermitteln kann. Außerdem bietet die in Polarkoordinaten wieder- 


Abb 2. Polarkurve eines Wechselstromes. 


gegebene Kurve die Möglichkeit, eine von Slaby?°) angegebene 
Methode der zeichnerischen Kurvenanalyse auf besonders ein- 
fache Weise durchzuführen. 

Der Aufbau des Apparates geht aus Abb. 1 hervor. Die 
Glimmlichtröhre ist auf einer drehbaren Holzscheibe derart be- 


N Janus und Voltz. .Phye. Zeitachr“ 
23) Geyger, „Phys. Zeitschr.”. 1921, 8. 360. 
, Slaby, „ETZ“ 1919, 8. 535 und 551. 


‚1915, 5. 133. 
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festigt, daß die Trennstelle der Glimmelektroden mit dem 
Drehungsmittelpunkt zusammenfällt.e. Die Scheibe sitzt auf der 
Welle eines Elektromotors, dessen Drehzahl so gewählt wird, daß 
die entstehenden Glimmlichtbilder stillstehen. Am besten eignet 
sich hierzu ein Synchronmotor, welcher von derselben Stromquelle 
gespeist wird wie die Glimmlichtröhre. Die Drehzahl des Motors 
muß gleich der Frequenz des zu untersuchenden Wechselstroms- 
vorganges oder gleich einem ganzen Bruchteil derselben sein. 
Hiervon hängt der Charakter der Glimmlichtbilder ab, was bei 
deren Auswertung entsprechend zu berücksichtigen ist. 

Abb. 2 und 3 zeigen Polarkurven, welche mit Hilfe des Kur- 
venanzeigers photographisch aufgenommen wurden. Abb. 2 zeigt 
die Kurve eines annähernd sinusförmigen Wechselstromes, Abb. 3 


Abb. 3. Polarkurve eines pulsierenden Qleichstromes. 


gibt einen pulsierenden Gleichstrom wieder, der aus dem Wechsel- 
strom dadurch entstanden ist, daß durch eine Ventilröhre die eine 
Stromrichtung unterdrückt wurde. Bei beiden Aufnahmen wurde 
ein vierpoliger Synchronmotor benutzt, es war also dessen Dreh- 
zahl gleich der Hälfte der Frequenz des die Glimmlichtröhre 
durchfließenden Stromes. 

. Der neue Kurvenanzeiger wird überall da verwendet werden 
können, wo es sich darum handelt, Strom- und Spannungsvor- 
gänge in Hochspannungsanlagen zu untersuchen. Er eignet sich 
besonders zu Messungen an Röntgenanlagen und zur Unter- 
suchung von Sendern für drahtlose Telegraphie und Telephonie, 
wo er als Schwingungsprüfer gute Dienste leistet. Auch zum Ge- 
brauch bei Vorlesungen ist dieser Kurvenanzeiger sehr geeignet 
und man kann die Glimmlichtbilder leicht einem größeren Zu- 
hörerkreis vorführen. Physikalisch ist der Apparat deswegen 
interessant, weil er die einzige Möglichkeit zeigt, wie man 


el somknyen in Polarkoordinaten objektiv darstellen 
ann. 


Überschläge an Isolatoren für 220 kV-Leitungen. 


j Über das Verhalten langer Hängeisolatoren bei hochgespanniem 
Wechselstrom von 60 Per und vor allem von 55000 Per haben 
Ryan, Henline und Evensson an der Stanford-Universität, Cali- 
fornien, eingehende Versuche darüber angestellt!), in welcher 
Weise und durch welche Mittel der Überschlagsweg von vorn- 
herein beeinflußt werden kann. Die Hauptergebnisse der Arbeit 
können dahin zusammengefaßt werden, daß der Überschlagsweg 
von dem Felde abhängt, das während der Ausbildung des 
Überschlags herrscht. Dieses Feld setzt sich zusammen einmal 
aus dem ursprünglichen Feld, d. h. demjenigen, das von der La- 
dung der Leiter, also der geometrischen Gestaltung der Elektroden 
herrührt, und sodann aus den durch Korona (Glimm- und 
Büschelentladungen) herrührenden freien Ladungen von lonen, 
Staub im Entladungsraum usw. (sogenanntes Hilfsfeld). 

Bei sehr hohen Frequenzen ist nur noch das geometrische 
Feld wirksam, da hier Glimm- und Büschelentladungen keine 
genügende Zeit zur Ausbildung haben. Hochfrequenzentladungen 
folgen daher im allgemeinen der ursprünglichen Feldrichtung. 
Der Überschlagsweg kann daher durch geeignete Formgebung 
der Elektroden und Gestaltung des den Isolator umgebenden 
Feldes in gewünschter Weise beeinflußt werden. : 

Gestützt wird diese Anschauung durch die in der 150000 \- 
Big-Creek-Leitung der Southern California Edison Co.2) hinsicht- 
lich der Überschläge gemachten Beobachtungen. Infolgedessen 
schlagen die Verfasser vor, durch geeignete Mittel (Anordnung 
von entsprechend gestalteten Metallscheiben u. dgl.) den Wer 
der Entladungen von vornherein in gewünschter Weise zu be- 
stimmen und den Lichtbogen selbst von der Isolatorkette mög- 
lichst fern zu halten. Hf. 


t) „Electrical World“, Bd. 78, 1921, 8. 561. 
Vgl. ETZ“ 1921, 8.761. 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Die Staudämme der Wasserkraftanlagen in Norwegen. — In 
Verbindung mit den Kraftanlagen, die in Norwegen unter Aus- 
nutzung der Wasserfälle erstanden oder der Vollendung entgegen- 
sehen, wurden große Staudäinme errichtet. Das größte Bauwerk 
dieser Art in Norwegen und auf der skandinavischen Halbinsel 
überhaupt ist, wie aus einem Überblick in „Elektro-Industrie“, 
Kristiania, hervorgeht, der Ringedalsdamm im Tyssedal, 
Bezirk Hardanger. Dieser Damm, der den Ringedalssee reguliert, 
erstreckt sich in einem Bogen von über 500 m Länge durch das 
ganze Tal und hat eine größte Höhe von 33 m. Der Ringedalssee 
faßt etwa 80000 m? Wasser, während es sich bei der jetzigen 
Wassermenge um etwa 300 Mill. m? handelt. Errichtet wurde 
der Damm in den Jahren 1910/18. Von einem kleineren Becken, 
dem Vetlasee, wird das Wasser durch einen 3,42 km langen 


Tunnel bis zu einer Stelle geleitet, von wo es in Rohren zum 


Kraftwerk am Ende des Hardangerfjords abfällt. Als zweitgrößter 


Bau folgt der Betondamm bei Vamma im Glommenfluß unterhalb 


des Sees Öieren. Seine Länge beträgt 280 m, seine größte Höhe 
38 m. Der in den Jahren 1912/15 gebaute Damm ist im mitt- 
leren Teil, in einer Länge von 160 m, mit 15 Ausläufen nach den 
Turbinen versehen. Der Überlauf für Hochwasser ist im Felsen 
ausgesprengt, er hat eine Breite von etwa 100 m und ist mit 
zwei Walzenwehren von .20 und 28 m Länge versehen. 

Eine bemerkenswerte Wasserregulierung bildet diejenige des 
Mjösen, des größten Binnensees in Norwegen (359 m). Durch 
Errichtung des Dammes beim Svanfos wurde der Wasser- 
stand des Mjösen um 2,2 m erhöht, was zu manchen Schaden- 
ersatzforderungen führte. Aber man gewann anderseits auch ein 
Regulierungsbecken von 790 Mill. mł, den größten Wasserspeicher 
Norwegens, und dieser dient jetzt dazu, die Wassermenge ım 
unteren Glommen den Winter hindurch auf etwa 220 mř/s zu 
halten, während sie, vor Regulierung des Mijösen, nur etwa 
% m?/s betrug. Bei Hochwasserstand kann sich dagegen die 
größte Wassermenge auf 3 bis 4000 m”/s belaufen. Ein fast ebenso 
großes Wasserbecken bildet übrigens der See Mösvand in Tele- 
marken, oberhalb des Rjukan-Wasserfalles, indem hier durch den 
Bau des etwa 180 m langen Mösvand-Dammes 768 Mill. m’ 
Wasser aufgespeichert werden. Dieser Damm wurde 1903/06 ge- 
Seine größte Höhe beträgt etwa 
25 m. Beim Bau ergab sich ein ernstes Mißgeschick, da der 
beim Betonguß benutzte Sand durch Zufluß aus einem großen 
Sumpf so verunreinigt war, daß der Damm nicht standhalten 
konnte. Nach gründlichen Untersuchungen und vielfachen Vor- 
schlägen von Fachmännern entschloß man sich, den mangelhaften 
Damm stehen zu lassen und gleich davor einen neuen zu bauen, 
der sich als zuverlässig erwies. Ebenfalls zu den größten An- 
lagen dieser Art gehört der Damm am Nore-Wasserfall 
westlich von Kristiania. Seine Gesamtlänge beträgt ungefähr 
270 m, seine größte Höhe 38 m. Gleichzeitig dient dieser Pamm 
als Fahrweg über den Fluß. Die Mauer ist an der Seite, die an 
der Ablaufrichtung liegt, mit Verblendsteinen bekleidet. Das mit 
dem Damm geschaffene Wasserbecken enthält 356 Mill. m’, Ws. 


Zur Betriebsstatistik der amerikanischen Elektrizitätswerke. 
— Die Ausweise der amerikanischen Elektrizitätswerke über 
ihre Stromerzeugung im Februar d. J. ergeben für 77% aller 
Werke eine mittlere gesamte Tageserzeugung von 132,72 Mill. 
kWh, entsprechend einer Zunahme um 1,84 Mill. kWh oder 14% 
gegen den Dezember 1921. Die Tagesroheinnahme betrug 
3,028 Mill. $ gegen 2,980 Mill. $ im Januar (+ 1,65%). Da der 
Februar ein kurzer Monat ist und der Lichtstromverbrauch wegen 
des Fortschritts der Jahreszeit abgenommen haben dürfte, so ist 
die Zunahme auf das Konto der Industrie zu setzen. Die gesamte 
Stromabgabe der Werke im Jahre 1921 betrug 43%5 Mill. kWh 
gegen 45 678 Mill. kWh in 1920, entsprechend einer Abnahme um 
3,9%, die zurückzuführen ist auf die Depression in der In- 
dustrie. Die gesamte Roheinnahme aller Werke war dagegen 
i. J. 1921 um 7% größer als 1920 und betrug 944,4 Mill. $ bzw. 
382,75 Mill. $. Die Betriebskosten von 55% aller Werke, aus- 
schließlich Steuern, Abschreibungen und Kapitaltilgung, betrugen 
i. J. 1921 432,4 Mill. $ gegen 440 Mill. $ in 1920, entsprechend 
einer Abnahme um 1,4%. Erhöhte Einnahmen stehen also ver- 
Fingerten Ausgaben gegenüber. („Electrical World“, Bd. 79, 
1922, S. 880.) Piz 
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Elektromaschinenbau. 


Wasserbestimmüng in Transformatorenöl. — J. E.Shrader 
beschreibt ein Verfahren zur Bestimmung des Wassergehalts in 
ransformatorenöl, Das Prinzip der Methode ist: 1. Austreiben 
des Wassers durch Erhitzung des Öles im Hochvakuum und Ver- 


‘dichtung des Gemisches von Öl- und Wasserdampf in engem 


Raume durch Kühlung mit flüssiger Luft oder fester Kohlensäure. 
Expandierenlassen der Dämpfe nach Entfernung des Kühl- 


` . . ” 
besten dauernd oxydationssichere Kontaktauflagen 


mittels in ein hochevakuiertes Gefäß von bekanntem Inhalt und 
Messung der Temperatur uud des Druckes derselben. 3. Absor- 
bierung des Wasserdampfes mittels Phosphorpentoxyd und Mes- 
sung des Restdruckes der Öldämpfe im gleichen Gefäß, wie 
unter 2 genannt. 4. Aus der Differenz der Drucke läßt sich die 
Wassermenge unter Anwendung des Boyleschen Gesetzes be- 
rechnen. 

Sicher ist hier eine brauchbare Methode zur Messung der in 
Transformatorenölen enthaltenen sehr geringen Wassermengen 
geschaffen. Für die ständige technische Prüfung ist sie aber 
wegen der Kompliziertheit der Apparatur und der Schwierigkeit 
ihrer Handhabung einstweilen noch ungeeignet. („Electrical 


World” Bd. 79, 1922, S. 174.) v.d. H. 


Apparatebau. 


Oxydationsversuche an Patronensicherungen für 60 A. 


Zu dem Aufsatz des Herrn Hö pp in der „ETZ“ 1922, S. 536, 
geht uns seitens des Herrn Klement folgender Beitrag zu: 

Mangelhafte Kontakte, bilden häufig Ursachen von Störungen 
an elektrischen Leitungsanlagen. Gilt dies schon allgemein 
für Klemmen, Schalter und sSteckvorrichtungen, so noch 
in erhöhtem Maße für alle Apparate mit Eigenerwärmung. 
Uuter diesen verdienen die Schraubstöpselsicherungen die größte 
Aufmerksamkeit, die freilich bisher bestenfalls die Konstruk- 
teure hatten. Das Lockerwerden der Verbindungen und das da- 
durch unter dem Einflusse der Erwärmung auftretende Oxydieren 
der Kontaktflächen wird bei Sicherungen leider noch immer viel 
zu wenig als gefährlicher Übelstand erkannt. Dem Übel ben- 
zukommen, ist gewiß Aufgabe der Konstrukteure, aber auch niclhıt 
weniger Aufgabe der Bedienung. 

Konstruktionen,dieaufGrundvonErfahrun- 
gen, langjährigen Versuchen und Überlegungen 
richtig durchgebildet wurden, tragen den genannten 
Störungsquellen vollkommen Rechnung. Sie entsprechen den 
Höppschen Nachprüfungen durchaus und übertreffen z. T. die von 
ihm gestellten Forderungen. 

Zusammenfassend entstanden solche Konstruktionen etwa 
unter folgenden Gesichtspunkten: 

1. Möglichst geringer Eigenwiderstand der Patrone selbst (län- 
gero Patronen mit starken Drähten sind vorteilhafter als 
kurze Patronen mit schwachen Drähten). 

2. Unveränderlichkeit der Kontaktstellen innerhalb der Patrone 
(Lötzinn ist möglichst zu vermeiden oder doch ungefährlich 
zu machen — Hartlötung ist vorzuziehen). 

3. Unnachgiebigkeit der Stirnkontaktkappen. (Dünnwanldige 
Kappen ohne Füllung und Gegenlage sind hiernach zu ver- 
werfen.) 

4. Sehr kräftige Federung im Stöpselkopf bei stärkeren Stöpseln 
(am zweckmäliigsten selbstfedernder Boden der starkwandigen 
Gewindehülse). 

Starke Kontaktdrucke (am sichersten erreichbar durch fein- 


gängiges geschnittenes Rohrgewinde, mit dessen Hilfe am 
zu œr- 


or 


zielen sind). 
6. Möglichst innige Berührung der Kontaktstellen unter An- 


wendung von Mitteln gegen Schmutz und Fremdkörper zwi- 
, schen den Kontakten (am besten erreichbar durch Riefelung 

oder Körnung der Kontaktflächen, womit zugleich der spez. 

Flächendruck vergrößert und „nur“ punktförmige Auflage 

vermieden wird. 

Möglichste Einschränkung der Anzahl von Stoßstellen zwecks 

Verringerung der Übergangswiderstände. (Brücke samt 

Brille, Kopfgewindehülse samt Bodenfeder aus einem Stück, 

und schließlich Ersatz der Paßschraube für größere Strom- 

stärken durch eine in die Fußkontaktschiene eingelassene 

Paßhülse, die an der Stromführung keinen Anteil hat.) 

Viele der oben aufgeführten Gesichtspunkte erweisen sich 
als sehr notwendig für alle Sicherungsgerößen; einige von ihnen 
sind geradezu zwingend für Sicherungen über 60 A, aber auch 
für Sicherungen über 25 A zur Erhöhung der Betriebssicherheit 


in Zukunft anzustreben. 

In bestehenden Anlagen sollte sich die Be- 
dienung und Wartung der Sicherungen endlich 
allgemein folgendes zur Aufgabe machen: 

1. Häufiges Nachziehen der Stöpsel. Locker gewordene Stöpsel 
erhitzen sich, und die Kontakte verschlechtern sich, sie führen 
zu frühzeitigem Abschmelzen. — Schraubstöpsel für große 
Stromstärken sollten zweckmäßig mit Hilfe einer Zauge ange- 
zogen werden und sind dann, falls geschnittenes, feingängiges 
Gewinde verwendet wurde, gegen Lockern ohne weiteres vor- 
züglich geschützt. 

2. Die Sauberkeit der Kontakte ist für Sicherungsstöpsel 
und -elemente ebenso nötig wie für alle anderen Apparate, 
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Die Kontakte auch dauernd rein zu halten ist dann die nächste 
Aufgabe. 

Die Verwendung von Stöpseln, die beim Abschmelzen 
die Fußkontaktfläche der Elemente beschädigen, rächt sich 
durch Mehrverbrauch an Patronen, ebenso das Ausschrauben 
der Stöpsel unter Strom. 


3. Die zeitweilige Kontrolle der Kontakte. Es liegen für Siche- 
rungen über 60 A hier allerbeste Erfahrungen mit sinem 
Fräser vor, mit dem man die Fußkontaktfläche der Elemente 
mit leichter Mühe sauber schabt und hierdurch dasjenige 
Mindestmaß von Übergangswiderständen sichert, das für große 
Stromstärken die Zuverlässigkeit der Sicherungsstöpsel hin- 
sichtlich mäßiger Erwärmung und natürlicher Lebensdauer am 
besten sicherstellt. (Der Fräser verdankt seine Entstehung 
und Verwendung dem Herrn Obering. Müller von der Ba- 
dischen Anilin- und Sodafabrik.) 


Die Untersuchungen von Höpp drängen erneut zu allgemeiner 
Einhaltung vorstehender Forderungen in eindringlichster Weise. 
Seine Schlußfolgerungen in bezug auf die in Frage stehende 
Notwendigkeit durchgreifender Verbesserungen der D-Sicherun- 
gen über 25 A decken sich im ganzen mit denjenigen Vor- 
schlägen, die in dem erwähnten Buche „Zur Vereinheitlichung 
von Installationsmaterial” schon vor Jahren ausgesprochen wur- 
den und u. a. darauf abzielen, schon für Schraubstöpsel über 25 A 
geschnittenes Rohrgewinde vorzusehen und zugleich Paßhülsen 
an Stelle der Paßschrauben. Die Gründe, die zum einstweiligen 
Aufschub der Normung von Sicherungsstöpseln der älteren Art 
über 25 A führten, dürften nunmehr um so berechtigter er- 
scheinen. Klement. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Die Entwicklung der Elektrizitätszähler nach dem Kriege’). 
K. Schmiedel behandelt die Entwicklung der Elektrizitäts- 
zähler nach dem Kriege, ihre grundsätzlichen Anordnungen, die 
elektrischen, magnetischen und meßtechnischen Eigenschaften der 
neueren Wechselstrom- und Drehstromzähler, die neueren For- 
men der messenden Systeme, die Entwicklung der konstruktiven 
Grundsätze, die Fabrikationsverfahren und die verwendeten Bau- 
stoffe. Grundsätzliche neue Anordnungen sind in den letzten Jah- 
ren weder für Gleichstrom- noch für Wechselstromzähler bekannt 
geworden. Für Ein- und Mehrphasenstrom werden nach wie vor 
die bewährten Induktionszähler benutzt, für Drehstromnetze mit 
Nulleiter führen sich die Zähler mit drei messenden Systemen 
immer mehr ein, während man von denen mit zwei messenden 
Systemen immer mehr abkommt. Bei großen Anlagen hat sich die 
Notwendigkeit ergeben, neben dem Wirkverbrauch auch die Blind- 
leistung zu zählen. Hierzu dienen normale Drehstromzähler mit 
geänderter innerer Schaltung. 

Der Hauptwert wurde darauf gelegt, die elektrischen und 
magnetischen Eigenschaften der Zähler zu verbessern. Der 
Eigenverbrauch im Spannungskreis betrug bei älteren In- 
duktionszählern 1—1,5 W, das Drehmoment 4-5 gem. Man hat 
Zähler auf den Markt gebracht, die nur 0,35 oder gar 0,25 W 
Eigenverbrauch aufweisen. Dies kann aber nur durch Einbau 
größerer Kupfermengen erzielt werden; neben der Erhöhung der 
Kosten wird hierdurch die Konstruktion und Fabrikation er- 
schwert. Man sollte sich daher mit einem Eigenverbrauch von 
0,5 W begnügen. Die Meßgenauigkeit der Induktionszähler 
ist sehr verbessert worden, die Abweichung vom Sollwert beträgt 
selten mehr als 1%, erst bei Überlastung um 125 % beträgt der 
Fehler 2%. Spannungsschwankungen von 10% und darüber be- 
einflussen die Angaben fast gar nicht. Die Einrichtungen 
zur Einstellung der 9%°-Verschiebung haben sich ver- 
einfacht. Wo diese beim System an sich noch nicht 
ganz erreicht ist, verwendet man kleine, verstellbare Kurz- 
schlußwindungen; wo die Verschiebung zwischen den motorisch 
wirksamen Flüssen des Spannungs- und Hauptstromkreises 90° 
überschreitet, werden regelbare Kurzschlußwindungen auf dem 
Hauptstromkern angebracht, wobei man allerdings die Abhängig- 
keit des Winkels von der Stromstärke in Kauf nehmen muß. 

Die messenden Systeme der Induktionszähler weisen 
verschiedene Neuerungen auf. Abb. 1 gibt die Ausführung von 
Körting & Mathiesen wieder. Der dreischenklige Kern a trägt 
auf seinem Mittelschenkel die Spannungsspule; die Außenschenkel 
sind durch den magnetischen Nebenschluß mit dem Mittelschenkel 
verbunden, so daß der größte Teil des Kraftflusses durch diesen hin- 
durchgeht. Ihm gegenüber steht ein dreischenkliger Eisenkern b, 
der auf den Aulsenschenkeln die Hauptstromspulen trägt. Die 
Außenschenkel des Spannungseisens sind durch den Eisenbügel c 
mit. dem Stromeisen magnetisch verbunden, so daß der motorisch 
wirksame Spannungsfluß nur den Luftspalt zwischen den Mittel- 
schenkeln der beiden Eisenkerne zu überwinden hat. Bemerkens- 
wert be: der Anordnung ist die Einregelung der 9 °-Verschiebung 
durch die beiden Kurzschlußwindungen f und g. Dadurch soll 
auch eine besonders kleine Abhängigkeit der Angaben von Fre- 
quenzschwankungen erreicht werden. 


1) Nach „Feitschr. d. V. d. T“, Bd. 6&6. 1922, 8. 300. Vgl. hi . i 
Arbeit von C. Paulus. „ETZ 192. 8.7%, DRS NE 


Einen G-förmigen Kern für den Spannungskreis mit senkrecht 
dazu stehendem zweischenkligen Kern für den Hauptstromkreis 
verwenden Dr. Paul Meyer (Abb. 2) und die AEG (Abb. 3). Der 
Aufbau nach Abb. 2 ist dadurch so einfach gestaltet, daß zwei 
starke Bleche a in der Mitte der dünneren Bleche des Spannungs- 
kernes b angeordnet sind, die 


nach unten verlängert als 


Abh. 1. Triebwerk des Induktionszählers von 
Körting & Mathiesen. 


Abb. 4. Neuer Wechsel- 
stromzähler von H. Aron, 


Halter für den U-förmigen Stromkern c dienen. Zwischen die 
Pole des Stromkernes ragt ein Gegenpol d für den motorisch wirk- 
samen Teil des Spannungsflusses, der an den starken Blechen a 
befestigt ist und die Kurzschlußwindung e zur Einstellung der 
90°-Verschiebung trägt. Als Gegenpol für das Hauptstromeisen 
dient hier noch ein massiver Bügel f, der über der Triebscheibe 
am Spannungskern befestigt ist. Der magnetische Widerstand 
für den Spannungskreis und für den Hauptstromkreis ist auf ein 
möglichst kleines Maß gebracht worden. 


Abb.2. Triebwerk des Induktionszählers 
von Dr. Paul Meyer. 


Abb.3 Neuer Wechselstromzäbler 
der AEG. 


Eine weitere Verminderung des magnetischen Widerstandes 
für den motorisch wirksamen Teil des Spannungsflusses ist bei der 
Anordnung des neuen Wechselstromzählers der AEG angestrebt 
(Abh. 3). Die wie der Kern selbst aus Blechlamellen hergestellte 
Zunge a reicht als Gegenpol um die Triebscheibe herum, fast bis 
an deren Narbe heran. Auch über der Scheibe ist die Polfläche 
durch das Nebenschlußeisen b vergrößert, das zwischen dem die 
Spannungsspule tragenden Mittelschenkel und dem der Achse zu- 
gewandten Schenkel liegt. 

‚Bei dem Zähler von H. Aron (Abb. 4) fällt die Ebene des 
U-förmigen Stromkernes mit der Ebene des Spannungskernes Zu- 
sammen, wie bei den dreischenkligen Kernen nach Abb. 1. Jedoch 
liegt die Achse der Spannungsspule wagerecht, der Eisenkern 
greift bügelförmig um die Scheibe herum. Alle Bleche, aus denen 
der Kern zusammengesetzt wird, haben daher gleiche Form, was 
für die Fabrikation sehr vorteilhaft ist. Die Stromkerne si 
so nahe aneinander gerückt, daß sie ziemlich weit über den 
Spannungspol übergreifen. So wird sich auch hier ein nicht allzu 
großer magnetischer Widerstand für den motorisch wirksamen 
Fluß des Spannungskreises ergeben. Die Ebene des Kernes 
liegt tangential zum Umfang der Scheibe. Der magnetische Ne- 
benschluß wird von dem Eisenkern gebildet, der senkrecht auf 
der Triebscheibe steht. Dieser Kern muß mit einer Stoßfuge an 
den Teil angesetzt. werden, der die Spannungsspule trägt, so d 
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der gesamte magnetische Fluß durch die Stoßfuge geht. Der 
Verlust in der Stoßfuge kann bei richtiger Ausbildung sehr klein 
gehalten werden. 

Was den allgemeinen mechanischen Aufbau anbe- 
langt, so sind auch hier die meisten Verbesserungen bei den 
Wechselstromzählern gemacht worden. Statt der bereits vor dem 
Kriege benutzten gezogenen Grundplatte mit „Rahmenbau“ oder 
der gußeisernen Grundplatte mit angegossenen Ansätzen und Trä- 
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Abb. 5. Schmiedeeisernes Zählergerüst mit Strom- und 
Spannungseisen der SSW. 


gern werden neuerdings gezogene Grundplatten verwendet, mit 
denen die gleichfalls aus gestanztem und gezogenem Blech her- 
gestellten Träger vernietet sind. Bahnbrechend in dieser Rich- 
tung hat die Konstruktion der SSW gewirkt (Abb. 5). Ähnliche 


Bauarten sind diejenigen der 
AEG und von Körting & Ma- 
thiesen. ‚Bei der Bauart der 
AEG wird statt der Nietung 
Punktschweißung verwendet. 
Die Bauart von Körtirg & 
Mathiesen erzielt einen in 
sich steifen Träger, der von 
Verbiegungen der Grundplatte 
unabhängig ist. Die Grund- 
platte kann daher aus dünnem 
Blech gezogen werden. Den 
gleichen Grundsatz, daß die 
Grundplatte nicht biegungs- 
fest zu sein braucht, verfolgt 
auch die Konstruktion von Dr. 
Paul Meyer (Abb.6). Den bie- 
gungsfesten Teil der Grund- 
platte bildet ein starkes Stück 
Flacheieen, an dem die Träger 
für Lager, Zählwerk und Ma- 
gnet durch Punktschweißung 
befestigt sind. DieGrundplatte 
wird entweder als ebene Platte 
en Eisenblech herge- 
a en : 

Raag e ae nn Abb. 6. Grundplatte des Wechselstrom- 
blech gezogen Neben großer zählers von Dr. Paul Meyer. 
Festigkeit bietet dies die 

Möglichkeit einer Verringerung der Kappenhöhe. 


Die Anschlußklemmen werden nach bekannten Ver- 
fahren in Isolationsmaterial eingepreßt, Porzellan wird wegen 
seiner Sprödigkeit für den vorliegenden Zweck fast nicht mehr 
verwendet. Zu ihrer Befestigung auf der Grundplatte genügt 
meist eine einzige Schraube; die SSW benutzen bei ihrem Dreh- 
stromzähler zwei Keile für die Befestigung der Klemmenplatte, 
durch welche sie fest an den hochgezogenen Rand der Grundplatte 
gepreßt wird. Bei den Zählern von Dr. Paul Meyer ist in die 
Isoliermasse ein Blech mit eingepreßt, welches durch einen im 
hochgezogenen Rande der Grundplatte angebrachten Schlitz 
(Abb. 6) durchgesteckt und dann umgebördelt wird. An den 
Lagerkonstruktionen sind keine bemerkenswerten Neue- 
Tungen festzustellen. Der Ersatz der Edelsteinlager durch Kugel- 
sSpurlager hat sich noch nicht in die Praxis eingeführt. Zum 
Zählwerksantrieb wird fast allgemein eine eingängige 
Schnecke auf der Ankerwelle benutzt, die in Eingriff mit einem 
Zahnrad steht; die weitere Übersetzung auf das Zählwerk wird 
durch Wechselräder geändert, um verschiedene Meßbereiche ein- 


zustellen. An Stelle dieser zweiten Übersetzung verwendet Dr. 
Paul Meyer eine weitere Schneckenradübersetzung mit ent- 
sprechender Steigung. Bei den Isaria-Zählern sitzt auf der Achse 
ein kleiner Zahntrieb, welcher in ein zwischen Steinen gelagertes 
Rädchen mit senkrechter Achse eingreift. Die in Spritzguß her- 
gestellten Rollenzählwerke besitzen fast allgemein horizontale 
Lagerung; als Beispiel einer Anordnung von Zahlenrollen mit 
senkrechten Achsen sei das Zählwerk von John Busch angeführt. 

Neben den Zählwerksteilen werden auch zahlreiche andere 
Zählerteile aus Spritzguß hergestellt, da das Spritzgußverfahren 
erheblich verbessert wurde. Einige Firmen haben dagegen von 
dieser weitgehenden Verwendung von Spritzguß keinen Gebrauch 
gemacht. 

Für die Herstellung vonSpannungsspulen hatte 
die AEG ein Verfahren eingeführt, welches die von Leeson in 
Amerika gebaute Wickelmaschine benutzt. Ein Drahtführer läuft 
langsamer als ein zweiter Führer für einen Baumwollfaden, so 
daß die Windungen dicht nebeneinander zy liegen kommen, wobei 
der Baumwollfaden die Drähte umschlingt, sie isoliert und gleich- 
zeitig festlegt. Diese Spulen sind zwar mechanisch sehr fest und 
auch bei Verwendung von Emailledraht gegen Windungsschluß 
gesichert, der Füllfaktor und damit der Eigenverbrauch des Zäh- 
lers ist aber nicht so günstig wie bei in Lagen gewickelten Spu- 
len mit Isolationszwischenlagen zwischen den einzelnen Lagen, 
weshalb das Verfahren verdrängt worden ist. 

Der richtigen Behandlung der Bremsmagnete wurdenach 
Wiedereinführung der Wolframstahlmagnete erhöhte Bedeutung 
geschenkt. Die Ausrüstung der Zählerlaboratorien 
ist sehr vervolkommnet worden. Erwähnt werden die zur Strom- 
erzeugung für diesen Zweck dienenden Eichmaschinen für 0,8 kW 
mit vertikaler Welle der Firma Dr. H. Boas und der Doppelgene- 
rator der SSW für 3 kW. Eine neuere Maschine dieser Art 
der SSW besteht aus zwei Drehstromgeneratoren, ähnlich 
der Bauart der Turbogeneratoren, die bei allen Belastungen 
eine reine Sinuskurve ergibt. Die Ströme der beiden 
Generatoren können dadurch in der Phase verschoben werden, 
daß der eine Stator drehbar gelagert ist und durch einen von dem 
Eichplatz aus steuerbaren Motor verstellt werden kann. 

Hinsichtlich der Tarifzähler wird auf die Ausführungen 
von Siegel?!) hingewiesen, wonach eine Einschränkung der 
Vielfältigkeit der Tarife sowohl vom Standpunkte der Fabrikan- 
ten als auch im wirtschaftlichen Interesse zu fordern ist. Es 
kommen heute im wesentlichen nur noch in Frage: der reine 
kWh-Zähler und der Ah-Zähler für Kleinabnehmer, deren Ver- 
brauch nach dem kWh-Tarif, event. neben Erhebung einer Grund- 
gebühr berechnet wird, ferner Doppeltarifzähler für reinen Zeit- 
doppeltarif oder Licht- und Krafttarif für mittlere Abnehmer, so- 
wie der kWh-Zähler mit Höchstverbrauchsanzeiger oder mit re- 
gistrierendem Höchstverbrauchsanzeiger für Großabnehmer. Die 
Frage der Verwendung von Blindlast-, Scheinlast-, Amperequa- 
dratstundenzählern?) oder von Kombinationen von solchen Zäh- 
lern ist noch nicht ganz geklärt. 

Auch die bei Pauschalmotoren in Verbindung mit Tarifappa- 
raten benutzten Induktions-Zeitzähler sind hinsichtlich der Vor- 
richtungen zur Einstellung der Drehzahl und hinsichtlich ihrer 
Abhängigkeit von Frequenzänderungen verbessert worden’). 

In einem Ausblick auf die Zukunft weist der Verfasser darauf 
hin, daß die Gleichstromzähler nur geringfügige Verbesserungen 
aufzuweisen haben, obwohl gerade bei ihnen Verbesserungen . 
nötig wären. Eine Möglichkeit in dieser Richtung bestände in der 
Verwendung von Eisen im Hauptstromkreis. Schwierigkeiten be- 
reitet dabei z. Zt. noch die Beschaffung eines Eisens von stets 
gleicher Hysteresekurve. Bei den Amperestundenzählern ließen 
sich die durch ihre meist hohe Umlaufszahl bedingte starke Lager- 
abnutzung, der Bürsten- und Kollektorverschleiß durch Vergröße- 
rung der Bremsung verringern, ohne daß dadurch die von man- 
cher Seite entgegengehaltene Verschlechterung der Fehlerkurve 


zu befürchten wäre. Pta. 


Verkehr und Transport. 


Rollwiderstand und Massenwirkung umlaufender Getriebeteile 
der Einphasenlokomotiven der Niederösterreichisch-Steierischen 
Alpenbahn, — Aus Versuchen, die auf Veranlassung des Elek- 
trisierungsamtes der Österr. Bundesbahnen angestellt wurden, 
ermittelt Dr.-Ing. G. Markt den Rollwiderstand und die 
Massenwirkung aller umlaufenden Getriebeteile, der auf der 
Niederösterreichisch-Steierischen Alpenbahn verkehrenden von den 
Österr. Siemens-Schuckertwerken im Verein mit der Lokomotiv- 
fabrik Kraus & Co. erbauten Einphasenlokomotiven. Die Loko- 
motiven sind mit je zwei 300 PS-Einphasenkollektormotoren aus- 
gerüstet, wovon jeder mit Zahnrad 1 : 3,448 auf die 3 gekuppelten 
Triebachsen eines dreiachsigen Drehgestelles arbeitet. Das Ge- 
samtgewicht ist 48,5 t, die Bauart C + C. Die Fahrdrahtspannung 
ist 6000 V bei 25 Per.. Es wurden auf 3 Versuchsstrecken, in ge- 
neigter aber gerader Bahn, deren Neigungsverhältnisse vorher 


1) Vgl. „RTZ“ 1921, 8. 1121. 
®) Diese Zähler entstehen aus den gewöhnlichen kWh-Induktionszählern. 


wenn deren Spannungswicklung durch eine dickdrähtige, 
parallel goscha tete Spule ersetzt wird. i ige, der Stromspule 
3) Vgl. „ETZ“ 1921, 8. 1284. 
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durch Nivellements festgestellt worden waren, Ablauf- und Aus- 
laufversuche vorgenommen. 


Bezeichnet man mit: 


(t in t das wirkliche Fahrzeuggewicht, 

n in °/o die Neigung der Versuchsstrecke, 

w in kg/t den Rollwiderstand des Fahrzeuges, das ist Reibung 
zwischen Rad und Schiene + Reibung im Lauf- und Triebwerk 
einschließlich etwaiger zusätzlicher Verluste + Luft-, Lager- 
und Bürstenreibung der Motoren samt Ventilator + Luft- 
widerstand gegen das Fahrzeug, 

x die scheinbare Erhöhung des Fahrzeuggewichtes in Prozent des 
Gewichtes@, bewirkt durch die umlaufenden Massen des Fahr- 
zeuges (Korrektionsglied). In der Folge wird x für Ge- 
schwindigkeitsänderungen aller Art als gleichwertig angenom- 
men, was streng genommen nicht der Fall ist, 

v in m/s die Fahrgeschwindigkeit, 

pP, und p, in m/s? die Beschleunigung bzw. Verzögerung, 

o = 9,81 m/s? die Erdbeschleunigung, 

so bestehen für jeden Augenblick der Fahrt die Gleichungen: 

Für den Ablauf (Talfahrt im Gefälle von 22%): 


cua TO 
G (n= w= P- .100(1 + -g0) -Pè - nd 
Für den Auslauf (Bergfahrt in der Steigung 2 °/w): 
G x 
G (n +w) = S .100(1+ o0) Pe 2. 


Für die gleiche Geschwindigkeit hat w in Gl. (1) und (2) den 
nämlichen Wert, und es gibt die Addition von (1) und (2): 


= WM 2.2 .2.2.0.2..08 


Gl. (1) und (2) ergeben weiterhin: 
für den Ablauf: 


w = — 102 (1 + 00) A 5 r +n y koge  . 
für den Auslauf: 
; x dv | 
“=102(14 p) ge” ge i e a ai (5 


Zur Auswertung dieser Gleichungen entwickelt G. Markt 
ein einfaches am Fahrlinienschaubild angewendetes Verfahren. 
Die Meßwerte des Versuches 3 sind in Zahlentafel 1 enthalten. 
In Abbildung 7 ist die graphische Bestimmung der Werte für w 
und x dargestellt. Die Zeitmessungen des Ablaufes bzw. des Aus- 
laufes, aus Zahlentafel 1 in das Schaubild übertragen, ergeben die 
Zeitweglinien Sa für den Auslauf (Auslaufkurve) und S, für den 


Zahlentafelil. 


Auslauf 


7eit in Sekunden 
Bahnkm 


6,50 0 0 0 6,90 0 0} 0 
6,51 14,0 | 13,4 | 15,4 6,80 98| 88: 89 
6,53 24,9 244 | 26,2 6,70 21,4 | 188 ` 198 
6,56 356 353 372 6,65 29,0 | 25,0 | 26,3 
6,60 472 | 46,4 48,4 6,60 386 | 3,5 | 343 
6,65 58,5 | 579 59,8 6,56 484 | 379 | 415 
6,70 685 | 677 695 6.53 60,2 | 438 | 484 

6,80 84,5 | 833 85,3 6,5198 T24 | | 
6,90 98,1 | 97,3 98,7 6,51 | 47,8 | 54,7 
i VOE RE PE 6,50 i 58,8 
uw 6,481 nz | 75,7 

Zahlentafel2. 
Aus dem Fahrlinienschaubild Abb. 7 
Fabrge- ; i | Rollwiderstand 
schwindig PA ! ” Ph t Py Kor- w kg/t 
keit jet ee Mittel rektions- o a ao 
m/8 m. Be m;s? glied =, Ablauf- Auslauf- 
ns i | i versuch versuch 
j | 

1 ’ ' | 4,3 I 

2 TE i k 

3 0,082 | 0,153 : 4,5 

4 0,081 0,160 \ 0,246 24 . |1 52 

5 OB: 0170 | | 50 | 68 

6 0,080 | 0174 i 5,4 7,0 

7 85 ° 73 

8 | | | 7,5 

9 | Ä | BE Í 89 

10 | | | . |} 110 
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Ablauf (Ablaufkurve). Die Neigung ihrer Tangenten gegen die 
Zeitachse liefert bekanntlich ein Maß für die Geschwindigkeit 
in dem betreffenden Punkt der Bahn. Die Geschwindigkeit- 
Zeitlinien Va und V, sind daher durch einfache Tangentenkon- 
struktion aus den Zeit-Weg-Linien So, bzw. S, abgeleitet (Linien- 
zug TY Z). 

Dem Schaubild liegen folgende Maßstäbe zugrunde: Weg m; 
= 0,5, Zeit me —2, Geschwindigkeit My = 20, Beschleunigung m, 
= 500, Widerstand Mw — 5.. 


Aus den bekannten Gleichungen: 


folgen weiter: 
Die Polentfernung für die Geschwindigkeit-Zeit-Linie: by = 80 mm 
Die Polentfernung für die Skala der Beschleunigung (Pol A): 
bp. — 50 mm 
Die Polentfernung für die Skala des Widerstandes (Pol B): 
bw = 63,5 mm. 
Die vom Pol A bzw. B aus zur Tagentenschar an die V-Kur- 


ven parallel gezogenen Strahlen schneiden auf den Beschleuni- 
gungsmaßstab die Werte p, und p, bzw. auf der Widerstands- 


. skala die Werte w ab. Inden Gleichungen (4) und (5) ist das Kor- 


rektionsglied z mit dem aus Versuch und Rechnung gefolgerten 
Mittelwert x — 25 eingeführt. Das Summenglied n. die Bahnnei- 
gung, ist in Abb. 7 durch entsprechende Verschiebung des Null- 
punktes der w-Skala sehr einfach zu berücksichtigen. Bei Ver- 
such 3 betrug das mittlere Gefälle n = 15. 6 °/o. | 
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Abb. 7. Mefliwerte des Versuches Nr. 3. 


In Zahlentafel 2 sind die aus Abb. 7 abgelesenen Werte für 
Po, Pe w und der mit Benutzung von Gl. (3) errechnete Wert 
des Korrektionsgliedes x eingetragen. 

Abb.S enthält die aus den 3 Versuchen errechneten Werte von 
w, abhängig von der Fahrgeschwindigkeit. Die als geometrischer 


Ort der Durchschnittswerte eingelegte Widerstandskurve folgt 


der Gleichung: | 
w = 4,0 + 0,009 92 w inkmih). .... . - 6 


Aus den Versuchen folgt als Mittelwert für das Korrektionsglied 
x = 268/9, 


d. h. bei Beurteilung und Errechnung der durch Geschwindigkeits- 
änderungen ausgelösten Massenwirkungen ist die Lokomotive mit 
dem scheinbar ‚erhöhten Gewicht von 1,268.48,5 = 61,5 t einzu- 
führen. Der Wert war auch rechnerisch vorausbestimmt worden. 
Die auf den Triebradhalbmesser 0,4 m reduzierten Maße aller um- 
laufenden Getriebeteile wurde mit 1184 kg.s?.m— gefunden, 
wobei den Läufern beider Motoren der Hauptanteil (800 kg.®: 
m") zufällt. Aus der Rechnung folgt demnach: 


1184 
Ts = AAN 
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Ausschlaggebend für die Größe des Korrektionsgliedes bei 
elektrischen Lokomotiven, sind also stets die Massen, d. h. die 
Schwungmomente der Triebmotoren. Das Schwungmoment eines 
Motorläufers der Versuchslokomotive betrug G D? = 210 kgm’, 
Bei schweren Lokomotiven erreicht das Moment Werte von 
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Abb. 8. Versuche vom 25. IV. 1919. 


1000 kgm? und mehr. Die scheinbare Erhöhung des Lokomotiv- 
gewichtes macht in solchen Fällen 40 bis 45 % aus. Im Dampf- 
lokomotivbau kennt man solch hohe Ziffern nicht, ein Beweis da- 
für, daß die Dynamik der elektrischen Lokomotive wesentlich von 
jener der Dampflokomotive abweicht und vielfach eine andere 
Durchbildung der Triebwerkformen verlangt. Mat. 


Bergbau und Hütte. 


Fahrbarer Transformator für eine elektrische Stahlofenanlage. 


— Bei der Erweiterung eines amerikanischen Stahlwerks han- 
delte es sich um die Aufstellung eines Einphasentransformators 
für 2000 kVA zum Betriebe von Elektrostahlöfen. Man ging 
dabei von der bisher üblichen Praxis, den Transformator an 
einer bestimmten Stelle fest aufzustellen und die Öfen an eine 
festverlegte Sammelschienenanlage anzuschließen, ab, ordnete viel- 
mehr den Transformator auf einem elektrisch angetriebenen vier- 
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Abb. 9. Fahrbarer Transformator für Elektrostahlöfen. 


rädrigen Gestell (Abb. 9) an und sorgte an jedem Ofen für leicht 
„eängliche Hoch- und Niederspannungsanschlüsse. Die Anlage- 
eye stellten sich wegen des Fortfalls der ausgedehnten und 
Te = kostspieligen Sammelschienen erheblich niedriger als bei 
$ er Aufstellung des Transformators, die Unterhaltungskosten 
an etwa die gleichen wie bei einer ortsfesten Anlage, selbst 
Mein man die erheblichen Unterhaltungskosten der Sammel- 
= lenenanlage nicht rechnet. Ein vierjähriger Betrieb der Anlage 
gab sehr zufriedenstellende Resultate. 
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Die in Frage kommenden 10 bis 12 Öfen wurden in 2 Reihen 
mit einem Mittelgang angeordnet, durch den der Transformator 
gefahren werden kann. Der Transformator ist für 2000 kVA 
und 13200 V, sekundär für 50 bis 200 V, eingerichtet. Außer ihm 
steht auf dem Wagen ein Spannungsregler für die Primärseite, 
eine Reaktanz, der Trennschalter für den Hochspannungsanschluß, 
ferner die Hoch- und Niederspannungsanschlüsse,. Letztere be- 
finden sich auch neben jedem Ofen in einer solchen Anordnung, 
daß eine schnelle Verbindung möglich ist. Die Niederspannungs- 
ausführungen bestehen aus Kupferschienen von 19 X 152 mm und 
reichen für 40000 A, die höchst vorkommende Stromstärke, aus. 
Die Verbindung mit den Öfen erfolgt durch 0,3 m lange Schienen- 
stücke, die durch Anziehen von Schraubenbolzen in guten Kon- 
takt gebracht werden. Die Niederspannungsspulen können durch 
einen besonderen Schalter S in Reihe oder paarweise parallel 
geschaltet werden. Die Apparate auf dem Wagen sind mit einem 
Schutzgitter umgeben, welches Klappen enthält, die sich nur 
öffnen lassen, wenn im Innenraum keine Hochspannung vorhan- 
den ist. Ebenso kann der Steuerschalter für den Antriebsmotor 
nur so lange bedient werden, als die Verbindung mit den Hoch- 
spannungsanschlüssen nicht hergestellt ist. Zur Bedienung des 
Antriebsmotors des Reglers, sowie für Signal- und Sicherheits- 
zwecke ist der Wagen mit der festen Hauptschalttafel für die 
Öfen durch ein Steuerkabel mit etwa 20 Adern verbunden. 
(„Electrical World“, Bd. 79, 1922, S. 684.) — z. 


Fernmeldetechnik. 


Die Entwicklung des Telegrammverkehrs in Deutschland. — 
Wie das Reichspostministerium festgestellt hat, hat sich 
in Deutschland beförderten Telegramme von 


die Zahl der 
61,2 Mill. im Jahre 1913 auf %2 Mill. im Jahre 1919 
und auf 81,2 Mill. i. J. 1920 gesteigert. Die Zahl der tele- 


gıaphierten Wörter stieg von 1913 auf 1919 von 899 auf 1354 Mill., 
also um 50,6 %. Die Zahlen für das Jahr 1921 liegen noch niclıt 
vor, dürften aber eine ähnliche Steigerung ausweisen. Während 
in der Vorkriegszeit die normale Steigerung der Zahl der Tele- 
gramme jährlich etwa 8 bis 9% betrug, hat sie von 1919 gegen 
1913 47,5 % betragen. Diese große Steigerung ist erstens zurück- 
zuführen auf das Nachlassen von Schnelligkeit, Pünktlichkeit und 
Zuverlässigkeit der Briefbeförderung gegenüber der Vorkriegs- 
zeit, wodurch der Kaufmann eine gewisse Abneigung gegen den 
Briefverkehr gefaßt hat. Weiter aber genügt bei den gegen- 
wärtigen häufig sehr plötzlich eintretenden Konjunkturschwan- 
kungen im Geschäftsleben der Brief nicht mehr den veränderten 
Bedürfnissen; denn es kommt sehr häufig vor, daß der Brief bei 
seinem Eintreffen bereits so erheblich veränderte wirtschaftliche 
Verhältnisse vorfindet, daß die Voraussetzungen, unter denen 
er geschrieben wurde, in das Gegenteil verkehrt sind. Auch 
aus diesem Grunde wird vom telegraphischen Verkehr in weit 
größerem Umfange Gebrauch gemacht als früher. Endlich aber ist 
die Bevorzugung des telegraphischen Verkehrs auch darauf 
zurückzuführen, daß das Telephon im Fernverkehr das Telegramm 
in vielen Fällen nicht mehr ganz ersetzen oder gar hin- 
sichtlich der Geschwindigkeit übertreffen kann, denn bei 
Fernverbindungen, die man früher in 1 bis 2 h bekam, 
muß man heute unter Umständen 10 bis 12 h warten, und man hat 
die größere Sicherheit, daß das Telegramm schneller eintrifft als 
das Zustandekommen der Fernverbindung, wobei gleichzeitig 
das Telegramm als schriftliches Dokument wertvoller und beweis- 
kräftiger ist als ein Telephongespräch. Erwähnt sei in diesem 
Zusammenhange, daß der Briefverkehr von- 1913 auf 1920 vou 
7,2 auf 4,8 Milliarden zurückgegangen ist, was nicht nur auf die 
Wirkungen der Tarifpolitik, sondern auch auf die Steigerung des 
Telegrammverkehrs zurückzuführen ist. 

Bemerkenswert ist die Steigerung der der Benutzung 
der Code-Sprache, welche im Telegrammverkehr sehr 


erhebliche Ersparnisse mit sich bringt. Nach Feststellungen 
100 bis 200 


der AEG z. B, welche monatlich etwa 
kodifizierte Überseetelegramme (im Jahre also 1800 bis 
durchschnittlich 20 bis 100 Code-Worten auf- 


2400) mit 
gibt, entsprechend etwa 9 Mill. M Kosten bei einem Verkehr 


mit Amerika, beträgt die jährliche Ersparnis durch Benutzung 
der Code-Sprache allein im Überseeverkehr mehr als 200 Mil- 
lionen M; denn man kann annehmen, daß sich mit 2 Code-Worten 
50 Worte der offenen Sprache ausdrücken lassen, so daß sich die 
Kosten der oben erwähnten Telegramme in offener Sprache auf 
225 Mill. M stellen würden. Das „Berliner Tageblatt”, welchem 
wir obige Zahlen entnehmen, weist bei dieser Gelegenheit auf 
die Vorzüge des neuen deutschen Code, des Rudolf-Mosse-Code, 
hin, dem eine möglichst große Verbreitung zu wünschen ist; denn 
je verbreiteter ein bestimmter Code in der Welt ist, um so wirt- 
schaftlicher gestaltet sich seine Benutzung. Piz. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Der Monatsbericht des „Reichs-Arbeitsblatts“ 
vom 11. V. konstatiert für die ganze Welt eine völlige Abhängig- 
keit dr Wirtschaftslage im April vou den wechselnden 
Aussichten, die der Gang der Genueser Konferenz bot. Die Va- 
lutaschwankungen .haben dem bis dahin lebhaften, in der 
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Hauptsache spekulativen Auftragseingang in den verschie- 


denen Industriezweigen mehr oder minder schnell Einhalt 
getan. Gleichwohl waren die Hauptgewerbe zunächst un- 
abhängig von dieser Wendung, weil auf Grund älterer 
Bestellungen noch genügend Arbeit vorlag.  Unregelmäßige 
und nicht minder unzureichende Brennstoffbelieferung, vielfach 
auch stockende Roh- und Hilfsstoffzufuhr wirkten einer be- 
friedigenden Ausnutzung selbst der vorhandenen Betriebsanlagen 
entgegen, und bei den dauernd wachsenden Gestehungskosten war 
eine Steigerung der Produktion nicht selten wegen zu starker 
Kreditanspannung unmöglich; „wird doch mehr und mehr 
Kredit schon allein dadurch erfordert, daß trotz buchmäßiger Be- 
triebsgewinne und zahlenmäßiger Heraufsetzung des Betriebs- 
kapitals dieses in Wirklichkeit — bei der stärkeren Entwertung 
der Mark im Aus- als im Inland — unausbleiblich sinkt und ein 
Ausgleich geschaffen werden muß.” 

Von 0,155 Millionen Arbeitern der Elektroindustrie 


waren wieder nahezu 80 % in befriedigend und 15 % 
(17 % i. Vm.) in gut beschäftigten Unternehmen tätig. 
Gegen 1921 gestaltete sich vor allem der Bestellungseinzang 


reger. Die starke Annäherung der deufschen Inland- an die Welt- 
marktpreise wirkt auf Einschränkung des Auslandab- 
satzes hin, während im Inland die Flucht vor der Papiermark 
in den Warenbesitz sich immer weiter äußert. Eine Steigerung der 
Aufträge ergibt sich auch aus dem sichtlichen Bestreben, die vor- 
handenen elektrotechnischen Betriebseinriehtungen zu verbessern; 
die Furcht vor dem früher oder später zu erwartenden Konjunk- 
turumschwung spornt dazu an, sich so zeitig wie möglich durch 
Veervollkommnung der Anlagen zu rüsten. Nach vereiuzelten Be- 
richten wurde aber bereits Ende April eine gewisse Zurückhal- 
tung der Käufer infolge der Preisschwankungen fühlbar. Den vor- 
handenen älteren Bestellungen steht. vielfach unzureichende Lie- 
ferfähigkeit gegenüber, zumal sich Schwierigkeiten im rechtzeiti- 
zen und genügenden Zugang an Rohstoffen und Halberzeuenissen 
ergeben. Abgesehen von Transportbehinderungen wirkt die Ueber- 
lastung der Herstellerbetriebe mit Aufträgen verzögernd auf die 
Belieferung mit lalbfabrikaten ein. Als besonders befriedigend 
wird die Beschäftigung wie auch zunächst noch der Bestellungs- 
eingang für Motoren, Zähler, Installationsmate- 
rial und Schaltapparate geschildert. Fir die Betriebe 
elektrischer Bahnen wurden Ersatzteile in größerer Menge als 
vordem angefordert; dagegen fehlte es an neuen Bestellungen. 
Meßinstrumente undelektromedizinische Apparate 
sind im In- wie vor allem im Ausland begehrt. Gut beschäftigt 
war die Schwachstromindustrie, doch klagt sie über 
Mangel an Roh- und Hilfsstoffen. Die Reichspost hat den Fahri- 
ken für Fernsprechapparate Aufträge erteilt, und auch von Seiten 
der Privatkundschaft bestand im Berichtsmonat entsprechende 
Nachfrage. Die Lage auf dem Glühlampenmarkt gestaltete 
sich weiter befriedigend; hier scheint volle Beschäftigung teil- 
weise bis Ende des Jahres vorzuliegen. Schwierigkeiten haben 
sich aus dem Streik der Metallarbeiter in Süddeutschland ergeben. 
Bezüglich der Lohnverhältnisse wird darauf hingewiesen, 
daß Tarifverhandlungen vor sich gehen und teilweise Lohnerhä- 


hungen eingetreten sind (z. B. bei einer Glihlampenfabrik ein 
Lohnaufschlag um 9%). 


Die Krisis der Weltwirtschaft. — Der Leiter des Instituts für 
Weltwirtschaft und Seeverkehr in Kiel, Prof. B. Harms, hat vor 
kurzem in einem sehr beachtenswerten Vortrag versucht, seinen 
Zuhörern vom denkbar obiektivsten Standpunkt aus die Erkennt- 
nis dessen zu vermitteln, womit sich die soeben geschlossene erste 
Weltwirtschaftskonferenz der Geschichte, die Konferenz von Ge- 
nua, nach dem Wunsch der leidenden Völker vor allem hätte be- 
schäftigen müssen, die Erkenntnis der Weltwirtschafts- 
krisis. Sie ist in doppeltem Begriff allgemein, denn sie er- 
streckt sich auf fast alle Wirtschaftszweige und dehnt sich über 
alle Länder der Erde aus, aber sie ist keine Krisis im üblichen 
Sinne des Wortes, keine periodische, sondern sie beruht auf zu- 
fiillizen Ursachen. Als solche nennt der Gelehrte — nur in dieser 
Eigenschaft will Harms zu seinem Gegenstand Stellung nehmen — 
ene über den Bedarf hinausgehende und sich überwiegend un- 
rationell auswirkende industrielle Produktivkraft, 
ferner partielle landwirtschaftliche Unterproduk- 
tion und vor allem eine allgemeine Unterkonsumtion im 
weitesten Begriff. Zu diesen in zahlreichen Ländern gleichen, 
wenn auch graduell verschieden ausgeprägten Ursachen treten 
suborlinierte, die in den einzelnen Volkswirtschaften wirksam 
und für deren Lage mitbestimmend sind. 

Was die industrielle Überproduktion betrifft, 
so weist Harms auf die Eisen- und Stahlindustrie hin, in der die 
Kriegsbedürfnisse die harmonische Fortbildung der Produktiv- 
kräfte gestört und eine hypertrophische Entwicklung verursacht 
haben, sodann auf die Textilindustrie, die insgesamt, besonders 
in den neutralen Ländern, an Erzeugungskraft gewonnen hat. Da- 
zu kommen in den am Kriege beteiligten Staaten zahlreiche neue 
Industrien und eine unter normalen internationalen Austausch- 
beziehungen unmörliche industrielle Entwicklung, zu der in vielen 
Volkswirtschaften das nahezu völlige Ausscheiden der Konkurrenz 
fortgeschrittener Industrieländer Veranlassung gab. Der Schiff- 
bau ist während des Krieges so gesteigert worden, daß die Welt- 


handelsmarine bald nachher einen beängstigenden Zuwachs erfuhr 
und heute bei 56 Mill. Tonnen Ladungsverinögen gegen 45 in 1913 
an Frachtmangel leidet. Auch die Gewinnung der Rohstoffe zeigt 
wachsende Produktivkraft, wo immer die Voraussetzungen dafür 
gegeben waren. 

Der partielleRückzgangderlandwirtschaftlichen 
Erzeugung findet vor allem in der beispiellosen Erziehig- 
keitsminderung Rußlands seine Erklärung, die eine vornehmlich 
für das industrialisierte Ausland stark fühlbare Abnahme der 
Kaufkraft für gewerbliche lirzeugnisse zur Folge hatte. Der 
Rückgang hat sieh auch in westeuropäischen Ländern gezeigt und 
ist, wie Harms sagt, vom Standpunkt des Krisenphänomens durch 
Mehranbau in den Ueberseeländern nicht wettgemacht worden. 
Aber auch wenn das geschehen wäre, hätte die dadurch ausgelöste 
Kaufkraft sich in nicht annähernd gleichem Umfange den Indu- 
striemärkten zugewandt, sondern in hauptsächlich innerhalb der 
Produktionssphäre Anlage suchendes Kapital umgewandelt. 


Den eigentlichen Grund der Krisis erblickt der Vortragenle 
im gleichzeitireenRückganegderKonsumtivkreft 
in der Weltwirtschaft. Nach dem Kriege machte es wegen des 
überall auftretenden Warenhungers zunächst keine Schwierig- 
keiten, von neuem auf freiem Markt Absatz zu finden, der jedoch 
wider Erwarten bald ins Stocken kam, weil die Produktivkraft 
in ein Mißverhältnis zur inzwischen gzesunkenen Konsumtir- 
kraft geraten war, Es folgte Einschränkung der Erzeugung 
mit allen unliebsamen Begleiterscheinungen; die Konsumtiv- 
kraft wurde so weiter herabgesetzt. Nach den bisher vor- 
liegenden Schätzungen hat der Krieg im ganzen etwa 35 Millionen 
Menschen das Leben genommen, u. zw. mindestens & Millionen 
des besten Mannesalters, In der Produktion lassen sich nun Men- 
schen durch Rationalisierung des technischen Prozesses im Sinne 
der Emanzipation von menschlicher Arbeitskraft weitgehend er- 
setzen, dagegen ist der Konsum von Verbrauchsgütern an den 
lebenden Menschen geknüpft und die verminderte Konsuntiv- 
kraft nicht nur durch die Zahl der Gefallenen, sondern auch da- 
durch bedingt, daß Millionen, in ihrer Erwerbsfähigkeit geschä- 
digt, auf für Bedarfsbefriedigung nur wenig ausreichende Renten 
und Pensionen angewiesen sind. Für das den Menschen zur Verfü- 
‘gung stehende Maß von Gütern ist nach Harms das Maß von ins- 
gesamt geleisteter gesellschaftlicher Arbeit entscheidend und hier- 
für u. a. wiederum das Verhältnis zwischen unmittelbar und nur 
mittelbar oder gar überhaupt nicht wirtschaftlich produktiver Ar- 
beit. bostimmend. Dieses hat sich während und nach dem Kriege 
mehr und mehr zugunsten unproduktiver Arbeit verschoben, nicht 
zum wenigsten infolge der Vergrößerung des Beamtenheeres. Die 
Mittel für die Versorgung aller nicht im unmittelbaren Dienst der 
Suchgüterherstellung stehenden Menschen werden durch Steuern 
aufgebracht, die in erster Linie die unmittelbar produktiv Tätizen 
belasten. Der Versuch, sie abzuwälzen, führt direkt zu Preis- 
steigerungen, indirekt. zu höheren Löhnen und Gehältern. Sobald 
durch erstere der Absatz aber verringert wird, muß man zu Fin- 
schränkungen in der Lebenshaltung schreiten, die durch Lohnabbru 
und Gehaltskürzung erzwungen werden, wie es heute in den mel- 
sten Industrieländern zu beobachten ist. 

Im Zusammenhang damit steht die Tatsache, daß sich das 
Gesetz der Emanzipation von der menschlichen 
Arbeitskraft z. Zt. in keinem Lande frei auswirken kann, 
weil das z. T. staatliche Eingriffe im Interesse der Arbeitslosen, 
z. T. dio gewerkschaftlichen Organisationen verhindern. Die Teil- 
nahme zu vieler Menschen an der Produktion verursacht aber 
Kosten, die nicht durch die Bedürfnisse der im Erzeugungsprozel: 
unerläfßslichen Menschen bedingt werden, im Preise jedoch zum 
Ausdruck gelangen, und das so verschobene Verhältnis zwischen 
Arbeitsaufwand und Güterfertirung verringert die auf die Einzel- 
wirtschaft entfallende Gütermenge. Hinzukommt der Rückgans 
der Arbeitsleistung in den meisten alten Industrieländern. 
Während erfahrungsgemäß die Arbeiterschutzgesetzgebung letzten 
Endes das Arbeitsquantum vermehrt und eine planmäßige und all- 
mähliche Verkürzung der Arbeitszeit auf schließlich 10 Stunden 
es nicht beeinträchtigte, geht das Urteil über die schematische 
Einführung des Achtstundentages, soweit es heute schon gefällt 
werden kann, dahin, daß diese, von bedeutsamen Ausnahmen ab- 
geschen, überwiegend zur Minderung der verfügbaren Arbeits- 
menge geführt hat. . 

Auch im Mangel an Kapital sieht Harms eine Teil- 
ursache der jetzigen Weltwirtschaftskrise, läßt diese jedoch 
hauptsächlich nur für die landwirtschaftliche Erzeugung und den 
Ausbau trockener Verkehrsmittel gelten. Er schließt diesen Teil 
seiner Erörterungen mit folgenden Sätzen: 


„l. Unter der Voraussetzung, daß leitendes Ziel der Gesell- 
schaftswirtschaft die höchstmögliche Versorgung mit Sachgütern 
sei (was bestritten werden kann), muß zwischen den gesell- 
sehaftswirtschaftlich unmittelbar produktiven Berufen auf der 
einen und den mittelbar produktiven bzw. unproduktiven Berufen 
auf der anderen Seite ein Verhältnis bestehen, das die Mitver 
sorgung der letzteren ohne empfindliche Beeinträchtigung der 
ersteren ermöglicht. 

2. Der Produktionprozeß selbst muß eine Rationalisierungs- 
tendenz aufweisen, die grundsätzlich das Maximum der Produkti- 
vität mit dem Minimum von Arbeitskräften zu erzielen bestrebt ist- 
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3. Die so freiwerdende oder in die Gesellschaftswirtschäft nen 
eintretende menschliche Produktivkraft muß durch ständige Er- 
weiterung der Produktion Arbeitsgelegenheit finden. Dies ist von 
entscheidender Bedeutung, weil bloße Ausmerzung von Arbeits- 
kraft, die, im marxistischen Sprachgebrauch, zu „Reservearmeen” 
führt, das Problem selbstverständlich nicht löst. 

Es bedarf nach dem Ausgeführten keiner weiteren Begrün- 
dung, daß in der nachkriegszeitlichen Gesellschaftswirtschaft diese 
Voraussetzungen überwiegend nicht vorhanden sind und es des- 
halb notwendigerweise zu krisenhaften Zuständen kommen mußte.“ 

Die Auffassung, daß in der Unordnung des Geldwe- 
sens der eigentliche Grund der Krisis zu suchen sei, vermag der 
Vortragende nicht zu teilen. Er charakterisiert die hier vor allem 
in Betracht kommende Geldentwertung einmal als ein komplizier- 
tag Inflationsproblem (Gold- und Papierinflation) und dann als 
ein Warenproduktionsproblem insofern, als eine neue Proportion 
zwischen Geld- und Warenschöpfung eine Verschiebung im Wert- 
verhältnis zwischen Ware und Geld herbeigeführt hat. Die Infla- 
tion ist am wirksamsten als Papierinflation, zunächst entstanden 
infolge Herstellung großer Warenmengen während des Krieges, 
deren Unkosten sich wohl z. T. privatwirtschaftlich aber nicht 
gesellschaftswirtschaftlich reproduzierten, und die vielfach der 
Zerstörung von Gütern dienten. Auf die Dauer läßt sich diese 
Art der Erzeugung nur durch ständig neue Geldschöpfung durch- 
führen, die, im Kriegsumfang aber nicht nötig, von England durch 
planmäßige Ausgestaltung der Steuern und Abgaben begrenzt 
worden ist. Harms erinnert hier an die Wirkung der Notenpresse 
während der deutschen Revolution und zugunsten verhältnismäßig 
reibungsloser Versorgung der Hinterbliebenen, Arbeitslosen, Be- 
amten und Pensionäre sowie der Fortführung staatlicher Zuschuß- 
betriebe und betrachtet die Geldvermehrung als sekundäre Er- 
scheinung der Krise. „Allerdings hätten die gekennzeichneten 
primären Ursachen nicht in dem Umfang und zeitlich so lange 
wirksam sein können, wenn der Weg der Geldvermehrung durch 
die Notenpresse verschlossen gewesen wäre. Daß sich in diesem 
Fall schwere Erschütterungen anderer Art ergeben hätten, wirt- 
schaftlich, sozial und politisch, steht freilich gleichfalls außer 
Zweifel.“ Auch die Goldinflation in anderen Ländern ist Folge- 
erscheinung, hauptsächlich Ergebnis der Verschiebung der Aus- 
tauschverhältnisse in der Weltwirtschaft während des Krieges. 
Ihre Wirkung war prinzipiell die gleiche wie die der Papierinfla- 
tion, aber der Stoffmangel setzte Grenzen. 

Als letzten, bedeutungsvollen Grund des Krisenzustandes, aber 
schließlich Teilursache der verminderten Konsumtivkraft hat man 
die internationale Verschuldung zahlreicher Länder 
ins Auge zu fassen, hervorgerufen einerseits durch Inanspruch- 
nahme ausländischen Kredits, andererseits bedingt durch die Tri- 
butleistung der unterlegenen Staaten. In beiden Fällen müssen 
Gold, Wertpapiere oder Arbeitserzeugnisse bzw. deren Äqui- 
valente ohne volkswirtschaftlich wirksame Gegenleistung dem 
Ausland gegeben werden, was auf die Dauer nur durch einschnei- 
dendes Teilnehmen der Gläubigerstaaten an den Erträgnissen der 
Einzelwirtschaften der Schuldner möglich ist. 

Harms betont, daß es neben den von ihm behandelten Krisen- 
ursachen noch zahlreiche singuläre Tatsachen und Tatsachenzu- 
sammenhänge gibt, die Produktion und Konsumtion bestimmter 
Länder beeinflussen und als Sonderkrisenmomente be- 
zeichnet werden. Seine kurzen Andeutungen über den derzeitigen 
Zustand der Weltwirtschaft weisen auf den enormen Rückgang 
der Stahl- und Eisenproduktion, die Verminderung des Bedarfs an 
Wolle, Baumwolle, Kautschuk, Jute und anderen Faserstoffen, die 
Überfüllung der Märkte mit Kolonialwaren in der Genußsphäre, 
Betriebseinschränkungen und sehr große Arbeitslosigkeit hin. 
Für bedenklich hält er den Zustand der weltwirtschaftlichen Pro- 
duktion insofern, als die Gestehungskosten der meisten Produkte 
heute tatsächlich höher sind als die jetzigen Preise, Folge der seit 
etwa einem halben Jahre eingetretenen Preisrückgänge „Es 
wird“, so heißt es im Vortrag, „eine Zeit kommen, in der die auf- 
gestapelte Ware an den Markt gebracht ist, die finanziellen Re- 
serven aus besseren Jahren aufgezehrt sind und infolgedessen die 
Produktion nur fortgesetzt werden kann, wenn die Preise die 
Herstellungskosten mindestens erreichen.“ Für die Rohstoffpro- 
duktion scheint Harms dieser Zustand nahe bevorzustehen. Daß 
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die Krisis in den nichtdeutschen Ländern durch das Überanzebot 
deutscher Waren auf dem Weltmarkt herbeigeführt worden sei, 
nennt er eine Behauptung, die objektiven Tatsachen gegenüber 
nicht standhalte. 

Das Ziel, nämlich die Beseitigung der Krisenzustände, wird 
nun auf manchen Seiten in konsequenter Durchführung sogenann- 
ter nationaler Wirtschaftspolitik erblickt, eine Idee, 
die in der letzten Zeit gewaltige Impulse empfangen hat. Es 
handelt sich anscheinend um eine Neubelebung des Merkantilisinus 
mit autonomer Handelspolitik, Antidumpingmaßnahmen, Einfuhr- 
verboten usw. Der Wille zum internationalen Vertragsrecht ist 
weniger lebendig als früher. Harms hält sich für berechtigt, diese 
Einstellung auf eine autarke Wirtschaft als grundlegenden Irr- 
tum anzusprechen, und verweist zur Begründung darauf, daß die 
Weltwirtschaft unserer Zeit ein Ganzes sei, deren Glieder wie in 
keiner Zeit vorher aufeinander angewiesen sind. Ganze Länder 
finden ihre wirtschaftliche Existenz heute mehr oder weniger in 


der Beschickung des Weltmarktes mit einem oder wenigen Arti- 


keln und sind so auf Gedeih und Verderb mit dem Weltmarkt: ver- 
bunden, ohne im nationalen Wirtschaftsleben Rückhalt zu haben. 
Und nicht allein die Ausfuhrinteressen bedingen das weltwirt- 
schaftliche Beziehungsgebilde, sondern auch die Einfuhrbeuiürf- 
nisse. Der Abbruch der seit Menschenaltern herausgebilde:en 
internationalen Wirtschaftsbeziehungen würde zu den schwersten 
Katastrophen führen, die das Wirtschaftsleben der Erde bıs jetzt. 
gesehen hat; und solche Wirkungen für die Einzelvolkswirtschaf- 
ten zu paralysieren, ist keine nationale Wirtschaftspolitik im- 
stande. Ihre merkantilistische Ausgestaltung führt schließlich 
dahin, daß alle wichtigen Länder sich als Exportinteressenten 
gegenüberstehen, ein unhaltbarer Zustand, dem man nur dadurch 
vorbeugen kann, daß gegenseitig auch die Importmöglichkeit ein- 
geräumt wird, und zwar um so mehr, je dringlicher die Ausfuhr- 
interessen sind. Das internationale wirtschaftliche Vertragsrecht 
bleibt trotz aller nationalen Wirtschaftspolitik eine Notwendigkeit. 

Harms äußert sich auch kurz über die wirtschaftsim- 
perialistische Politik Großbritanniens, deren Ergebnis ihıı 
zu dem Schluß veranlaßt, daß partielle Weltwirtschaftsgemein- 
schaften nur innerhalb bestimmter Grenzen Ersatz für mangelnde 
Teilnahme an der gesamten Weltverkehrsgesellschaft seien, und 
über die Internationalisierung des Geldkapitale, 
um am Ende dieser Ausführungen die wirtschaftliche So- 
lidaritätder Völker, d.h. das Interesse jedes Landes dar- 
an, daß das Wirtschaftsleben aller anderen Länder vom Krisen- 
haften befreit wird und die Voraussetzungen des Teibungsloser 
Anschlusses an die Weltwirtschaft findet, als Problem der 
Konferenzvon Genua zur vorbereitenden Lösung zu über- 
antworten. Er unterteilt es in sechs Aufgabenkreise und fordert 
für das Produktionsproblem, das uns hier besonders in- 
teressiert, gesteigerte agrarische Produktivität überall dort, wo 
sie vorhanden ist. Diese schafft unmittelbare Kaufkraft für In- 
dustrieerzeugnisse, verringert die Preise landwirtschaftlicher Pro- 
dukte, verbilligt die gewerbliche Erzeugung und bewirkt einen 
Ausgleich zwischen industriellen Herstellungskosten und allge- 
meiner Kaufkraft. Diesen Vorbedingungen hätten Rationalisierung 
des Produktionsprozesses nach dem Prinzip des kleinsten Mittels 
und Herstellung eines gesunden Gleichgewichts zwischen produk- 
tiver und nur mittelbar produktiver bzw. unproduktiver Arbeit zu 
folgen. Als weitere Aufgabenkreise skizziert der Vortrag, dessen 
interessanter Inhalt hier nur angedeutet werden kann, dasinter- 
nationale Verschuldungsproblem, die Neuorien- 
tierung der öffentlichen Haushalte, die Ordnung 
des Geldwesens, das internationale Verkehrs- 
wesen sowie die internationale Handelspolitik, 
und Prof. Harms unterläßt auch seinerseits die schon von so 


© vielen Einsichtigen gemachte Feststellung nicht, daß Versuche, 


das Problem der weltwirtschaftlichen Krise zu lösen, wenn sie an 
den internationalen Schuldverpflichtungen und Tributleistungen, 
im engeren Sinne dem „Reparationsproblem”, vorbeigehen, von 
vornherein zur Unfruchtbarkeit und Ergebnislosigkeit verurteilt 
sind. Frankreichs Nationalisten haben dafür gesorgt, daß die 
Genueser Konferenz daran vorbeigerangen und nach den Worten 
des Reichskanzlers ein Torso geblieben ist, der nun in Paris und 
im Haag ergänzt werden soll. 


Wo DL a 
VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 
Sitzung 
am Dienstag, den 2. Mai 1922, abends 7% Uhr, in der Technischen 
Hochschule, Hörsaal Nr. 301. l 

Vorsitzender: i. V. Herr Geheimrat Prof. Dr. Grüneisen. 
(Die Sitzung mußte wegen Behinderung der Ärzte, auf deren An- 
wesenheit großer Wert gelegt wurde, um 8 Tage verschoben werden.) 

l.Geschäftliche Mitteilungen. 
Die Niederschrift über die ordentliche Sitzung am 21. März 


genommen. 


gelangt in einer der nächsten Hefte der „ETZ“ zur Veröffent- 
liehung!). Die Genehmigung kann daher erst in der nächsten 
Sitzung erfolgen. 

Einwendungen gegen den Sitzungsberichtt vom 21. Fe- 
bruar d. J. liegen nicht vor, das Protokoll gilt daher als an- 
genommen. 

73 Neuanmeldungen sind eingegangen, das Verzeichnis liegt 
hier aus. 

Einsprüche gegen die Neuangemeldeten im März sid nicht 
erhoben worden, die Angemeldeten sind somit als Mitglieder auf- 
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_ Wir kommen jetzt zu `P unkt 2 der Tagesordnung, 
Satzungsänderung. Vom Amtsgericht Berlin-Mitte, welchem 
die neue Satzung vorlag, ist Einspruch gegen die Fassung des 
$ 12 erhoben worden. Dieser 
und außergerichtlich durch zwei Mitglieder des 
treten. Ihre Berechtigung wird durch das vom 
dem Schriftführer vollzogene Protokoll über 
gewiesen.“ 

Dieser Wortlaut des $ 12 ist zu streichen und hierfür zu 
setzen: „Willenserklärungen des Vereins werden durch zwei Mit- 
glieder des Vorstandes abgegeben.” 

Ich habe zu fragen, ob jemand gegen diese Fassung des § 12 
etwas einzuwenden hat? Dies ist nicht der Fall, und wir können 
zur Abstimmung schreiten. Ich bitte die Herren, die für die An- 
nahme der neuen Fassung des $ 12 der Satzung sind, sitzen zu 
bleiben. Ich stelle fest, daß die Annahme der neuen Fassung 
einstimmig erfolgt ist. 

Ich bitte nun Herrn Obering. 
der Tagesordnung, seinen Vortrag über: „Statistik der 
elektrischen Unfälle des Jahres 1920” zu halten. 

Der Vortrag und die sich anschließende Erörterung werden 
in einer der nächsten Hefte der „ETZ“ zum Abdruck gelangen. 

Vorsitzender: Während der Erörterung ist ein Antrag von 
Herrn Präsident Strecker gestellt worden, unsern Ausschuß zu 
beauftragen, sich mit den praktischen Folgerungen aus dem Vor- 
trag des Herrn Alvensleben zu befassen und uns hier Vorschläge 
zu machen. Ich frage, wer zu diesem Antrag das Wort wünscht? 

Das Wort wird nicht gewünscht, dann kommen wir zur Ab- 
stimmung. Ich bitte alle die, welche für den Antrag sind, sitzen 
zu bleiben. Der Antrag ist einstimmig angenommen. 

Herr Direktor Ludwig spricht sein Bedauern darüber aus, 
daß durch das mangelhafte Funktionieren des Projektions- 
apparates der mühsam zusammengestellte Vortrag des Herrn 
Alvensleben nicht voll zur Geltung gekommen sel, und er bittet 
den Verein, Abhilfe zu schaffen, was bei den vorhandenen Mitteln 
und seinen sonstigen Beziehungen nicht schwer fallen dürfte. 

Vorsitzender: Das Wort zur Erörterung wird nicht mehr 
gewünscht, und habe ich noch dem Herrn Vortragenden unsern 
herzlichsten Dank zu sagen für seinen außerordentlich inter- 
essanten und inhaltreichen Vortrag und ebenso den Diskussions- 
rednern, besonders Herrn Prof. Boruttau, für ihre Ausführungen. 
Damit schließe ich die Sitzung. 


Vorstandes ver- 
Vorsitzenden und 
ihre Wahl nach- 


Alvensleben zu Punkt 3 


Der Generalsekretär: 
Risse. 


Neuanmeldungen zum Elektrotechnischen Verein. 


G. Union, Prag. 
rnhardt, Paul, Volontair, Berlin. 
yer, Karl, Diplomingenieur, Grunewald. 
som, Ottokar, Ingenieur, Charlottenburg. 
eimann, Josef, Ingenieur, Berlin. 
k, Erich, Tecbniker, Berlin. 
k, Gustav, Ingenieur, Berlin. 
ckerl, Ludwig, Ingenieur, Lodz. i 
m Alfred, Wissenschaftlicher Hilfsarbeiter, Charlottenburg. 
Wilhelm, Ingenieur, Berlin-Tegel. 
Ingenieur, Spandau. 
Anton, Ingenieur, Mährisch-Ostrau., 
Beratender Ingenieur, Rupper-orf. 
Drähte zu elektrischen Zwecken vorm. C. J. Vogel. 
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‚ Chien, Elektroingenieur, Berlin. 
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Ing. Schmidt & Klein, Berlin. 
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|, Otto, Ingenieur, 
ely, Emil, Dr.-Ing., 
Wilhelm, Ingenieur, Spandau. 

isch, Curt, Ingenieur, Charlottenburg. 

dtke, Otto, Physiker, Steglitz. 

k, Karl, Diplomingenleur, Berlin. 

Th. Diplomingenicur, Berlin-Grünau. 


olatsch, Eugen, 
Charlottenburg. 


imann, Paul, Elektroingenieur, 
betz, Cyrill, Ingenieur, Wien, 
|, Max, Ingenieur, Spandau b. Berlin. 
pfmacher, Walter, Diplomingenieur, 
yrr, Robert, Ingenieur, Wien. 
‚th, Carl, Ingenieur, Berlin. 

öhn, Walter, Elektrotechniker, Berlin. 
Baubstein, Friedrich W., Elektroingenieur, 
Lind, Simon, Kaufmann, Halensee. 
Löwit, Paul, Diplominwenieur, Charlottenburg. 
Lundell, Torsten Adil, Piplomingenieur, Siemensstadt. 
Meier, Robert, Ingenieur, Berlin. 
Mezger, Hermann, Diplomingenieur, Berlin, 
Nachtwey, Fritz. Ingenieur, Glienicke-Nordbahn. 
Nagel, Ernst, Elektroingenieur, Darmstadt. 

Neumann, Paul. Heinrich, Ingenieur, Steglitz. 
Niechoy, Paul, Diplomingenieur, Charlottenburg, 
Oberdorfer, Günther, cand. ing., Wien, 

Paffen, Josef, Techniker, Berlin Südende. 

Patz & Co. Louis, Technisches und Elektrotechnisches 
Pfeffermann, Heinrieh, Ingenieur, Berlin. 
undt., Reinhold, Ingenieur, Berlin. 

is Panl, Techniker, Reinickendorf-West. 
Friedrich, Elektroingenieur, Berlin. 
Direktor, Ingenieur, Wien, 

Ingenieur, Wien. 


Truro 


Berlin. 
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Berlin. 


Büro, Wien. 
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Leopold, 
t r , Carl, 
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lautet: „Der Verein wird gerichtlich‘ 


und endgültig festgestellt. 


1. Juni 1922. 


r,. Ernst, Diplomingenieur, Berlin. 

, Friedrich, August, Diplomingenieur, Charlottenburg. 
tizky, Franz, Diplomingenieur, Charlottenburg, 

t, Willy, Ingenieur, Berlin. 

‚ Walter, Dr. phil., Ingenieur, Charlottenburg. 

‚ Siegmund, Elektroingenieur, Wien. 

‚ Werner, Labor.-Ingenieur, Waidmannslust. 

‚ Karl, Ingenieur, Berlin Ò. : 

er, Ernst, Ingenieur, Charlottenburg. 

‚ Ernst, Elektrotechniker, Schöneberg. 

nn, Alex, Direktor, Bremen. 

r, Joh. J., Diplomingenieur, Berlin. 

ich, Diplomingenieur und Oberingenieur, Siegen W. 
e Georg Futter & Co. G. m. b, H., Berlin. 
‚ Alfred, Ingenieur, Palitz. 
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Fachausschuß für Installationstechuik (EVI). 


Betr. Vorführung der Sprengung von Mastlöchern. 

. Die Dresdner Dynamitfabrik hat sich auf Ersuchen des 
Vereins bereit erklärt, vor Mitgliedern des Elektrotechnischen 
Vereins eine Sprengung von Mastlöchern, auch in sumpfigen Ge- 
länden, vorzunehmen. Die Vorführung wird am 15. Juni, 
nachm. 2 Uhr, auf dem Gerätehof der Siemens-Bauunion in 
Ruhleben-Siemensstadt stattfinden. Die Teilnehmer fahren mit 
einer der Straßenbahnlinien 18, 54 und 164 bis zum Endpunkt in 
Siemensstadt, von wo sie zum Versuchsplatz geführt werden. 


f Es wird um pünktliches und zahlreiches Erscheinen gebaten. 
Gäste sind willkommen! 


Der Vorsitzende des EVI. 
Dr. Koebke. 


AEF 
Ausschuß für Einheiten und Formelgrößen. 


Der AEF hat in seiner Sitzung am 22. April 1922 nach 
satzungsgemäßer Beratung den früher veröffentlichten Entwurf X, 
Mathematische Zeichen in der nachstehenden Form angenommen 


Strecker. 
Berlin, April 1922. 


Mathematische Zeichen. 


Nr. | Zeichen | Bedeutung 
1. 1. D erstens 
2. r ( ) Numerierung von Formeln 
3. /o vH Hundertel, vom Hundert, Prozent 
4. | Yo vT Tausendtel, vom Tausend, Promille 
5; / in 1, für 1, auf 1, usw. pro 
6. | () [] A > Klammer 
Loo po? Dezimalzahlen; Komma unten oder 
| Punkt oben. Zur Gruppenabteilung 
| bei größeren Zahlen sind weder 
Komma noch Punkt, sondern Zwischen- 
räume zu verwenden. 
S.o, + plus, mehr, und 
9 2 minus, weniger 
10. | mal, multipliziert mit. Der Punkt steht 
i auf halber Zeilenhöhe. Das Multipli- 
| nalen darf weggelassen Wer- 
en. 
11. / —  , geteilt durch 
12. = gleich 
13. = identisch mit 
14. + nicht gleich 
15. = nahezu gleich, rund, etwa 
na | - kliner als 
í. größer als 
15. << ‚ klein gegen \ von anderer 
19. >> | groß gegen I Größenordnung 
20. © —— | unendlich z 
21: V | Wurzelzeichen. Das Zeichen V erhält 
einen oben angesetzten wagerechten 
Ä Strich, an dessen Ende noch EN 
kurzer senkrechter Strich angesetzt 
werden kann. 
on | | Determinante 
a | | | Betrag einer reellen oder komplexen 
a Größe 
a. | ! | Fakultät 
> A endliche Zunahme 
= | d vollständiges Differential 
si 9 partielles Differential 
2R. ö Variation, virtuelle Änderung 
29., d Dimiuutiv 
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1. Juni 1922. 
Nr. Zeichen Fedeutung 
30. 2 ' Summe von; Grenzbezeichnungen sind 


Ä unter und über das Zeichen zu setzen. 
Die Summationsvariable wird unter 
das Zeichen gesetzt. 


31. J Integral 

32, || . parallel 

33. # ‘ gleich und parallel 
34 L rechtwinklig zu 

55. A Dreieck 

36. ~N kongruent 

31: M~O ähnlich, proportional 
38 A Winkel 

39 AB Strecke AB 

40, AB Bogen AB 


| 
} 


Erläuterungen hierzu 
gedruckt. 
Bericht über zu dem Entwurf für Mathematische Zeichen 
eingegangenen Äußerungen. 
Von Rudolf Rothe. 


Einige der vom AEF vorgeschlagenen Zeichen und Schreib- 
weisen sind erheblich beanstandet worden; das Zeichen — für bis 
wird in England als Divisionszeichen benutzt, die Schreibweise 
0,0,8 für Dezimalbrüche mit vielen Nullen wird von einigen 


sind in der „ETZ“ 1912, S. 467 ab- 


RECHTSPFLEGE. 


Japanisches Patentgesetz. — Am 11. I. 192? ist in Japan ein 
reues Patentgesetz erlassen worden. Danach gilt eine Erfindung 
als nicht neu, wenn sie vor der Anmeldung in Japan öffentlich 
benutzt oder öffentlich bekannt oder in Veröffentlichungen be- 
schrieben war, die in Japan vor der Anmeldung verbreitet waren. 
Immer ist also maßgebend, daß die Neuheit in Japan gegeben ist. 
Selbet wenn die Erfindung zur Veranstaltung von Versuchen be- 
reits in Japan bekannt geworden war, gilt sie als neu, wenn sie 
von ihrem Eigentümer innerhalb von 6 Monaten nach Be- 
kanntwerden in Japan zum Patent angemeldet wird. Auch wenn 
die Erfindung gegen den Willen des Eigentümers in Japan be- 
kannt geworden ist, gilt sie als neu, wenn sie von ihm innerhalb 
von 6 Monaten nach dem Bekanntwerden angemeldet wird. 


Der übliche Ausstellungsschutz erhält die für Deutsche wich- 
tige Erweiterung, daß nicht nur japanische, sondern auch inter- 
nationale Ausstellungen in einem zur Pariser Union gehörenden 
Lande (also auch Deutschland) einen Neuheitsschutz von 6 Mo- 
naten vom Tage der Eröffnung der Ausstellung ab sichern, wenn 
diese von der Regierung des Landes oder mit deren Genehmigung 
veranstaltet wird. 

Die Anmeldung wird durch das Patentamt auf Neuheit ge- 
prüft und dann bekanntgemacht. Binnen zwei Monaten kann Ein- 
spruch wegen Nichtneuheit oder Nichtpatentfühigkeit oder wider- 
rechtlicher Entnahme erhoben werden. Gegen die Entscheidungen 
des Prüfers ist Beschwerde an eine Beschwerdeabteilung und ge- 
gen diese wiederum Berufung beim Hohen Gerichtshof zulässig. 
Für die Nichtigkeitsklage ist, soweit sie sich auf Nichtneuheit 
oder Nichtpatentfähigkeit stützt, eine Ausschlußfrist von 5 Jahren 
vom Tage der Patenterteilung gesetzt worden. Damit hat Japan, 
m. W. ale einziger Staat, diese viel umstrittene deutsche Bestim- 
mung übernommen. 

Ein Patent kann verlängert werden, wenn eine wichtige Er- 
findung aus guten Gründen während der Dauer des Patents keinen 
angemessenen Gewinn abgeworfen hat. Das Verlängerungsgesuch 
muß beim Direktor des Patentamts 12 Monate vor dem Ablauf des 
Patents eingereicht werden und Belege über den Stand der Aus- 
beutung des Patents sejt der Patenterteilung, den erzielten Ge- 
winn und die Gründe enthalten, warum ein angemessener Gewinn 
nicht erzielt werden kann. . 

Die Patentamtsgebühren sind um 50 bis 100 % erhöht worden. 


Patentschriftenpreise. — Die Kosten der deutschen Patent- 
schriften sind vom 4. V. 1922 ab für das Inland, Danzig und Öster- 
reich auf 10 M, für das übrige Ausland auf 50 M erhöht worden. 


Patentanwalt Dipl. Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


Aus den Mitteilungen der Steuerauskunftsstelle des Reichs- 
verbandes der Deutschen Industrie. — In den beiden ersten 
Heften des neuen Jahrganges hat die in dieser Zeitschrift schon 
wiederholt behandelte Frage der Mehrkostenrücklage des 399 a 
EinkStG. zwei neue Bearbeiter gefunden. In dem n 
„Mehrkostenrücklage gemäß 59a Eink St G. u 

etriebswirtschaftliche Abschreibung, setzt sic] 
Rechtsanwalt Seyffert, Kassel, (S. 4) zunächst mit der Aus- 
gestaltung des $ 59a, wie sie durch die Ausführungsverordnung 
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Seiten abgelehnt. Da zugleich weitere mathematische Zeichen 
z. T. gefordert, z. T. vorgeschlagen werden, stellt der AEF die 
beiden vorgenannten zurück und behält sich vor, bei neuen Vor- 
schlägen darauf zurückzukommen. Bei Nr. 2 ist in der rechten 
Spalte die Angabe fortgelassen worden, daß die Formelnummern 
am rechten Rande stehen sollen, weil die Mathematiker sie allge- 
mein an den linken Rand setzen. Bei Nr. 3 und 4 sind zugefügt 
worden: Hundertel, vom Hundert; Tausendtel, vom Tausend; bei 
Nr. 7, daß zur Gruppenabteilung Zwischenräume zu verwenden 
sind. Bei Nr. 10 wurde zugefügt, daß man das Multiplikations- 
zeichen weglassen darf, um das Mißverständnis auszuschließen, 
daß der AEF den herrschenden Gebrauch ändern wolle — Der 
Forderung, Nr. 25 A als endliche Änderung zu bezeichnen, wurde 
nicht entsprochen; A als positiver Wert ist Zunahme; die Abnahme 
wäre — A. Bei Nr. 5 wurde verlangt, als Bedeutung auch „je“ an- 
zugeben; dieser Gebrauch von je, den man häufig findet, ist sprach- 
widrig. Z. B. schreibt man km/h und spricht Kilometer in der Stunde, 
aber nicht Kilometer je Stunde, M/kWh Mark für eine Kilowatt- 
stunde, aber nicht je kWh. Gegen das Diminutivzeichen, Nr. 29, 
wird eingewendet, daß es nicht gebraucht wird; das epricht nicht 
gegen die Empfehlung. Der Dezimalpunkt (in Nr. 7) darf nicht 
weggelassen werden, da er in Österreich üblich ist. as Zeichen 
= (Nr. 15) wird als zu umständlich bezeichnet und sollte, abge- 
sehen von der Bedeutung als angenähert gleich, in den anderen 
Bedeutungen rund etwa durch ~N ersetzt werden; dem wider- 
spricht, daß auch das Zeichen für ähnlich und proportional ist, 
die sich von dem Begriffe rund und etwa wesentlich unter- 
scheiden. — Die Strecke AO soll als Skalar, nicht als Vektor be- 
zeichnet werden. Zur Bezeichnung von Vektoren hat der AEF 
einen besonderen Entwurf aufgestellt. 


des Reichsfinanzministeriums vom 25. VII. 1921 und den Erlaß 
vom 5. VIII. 1921 erfolgt ist, ausführlich auseinander. Er zeigt 
die Schwierigkeiten, die sich aus der Anwendung dieser Vor- 
schriften und überhaupt der bisherigen Abschreibungs- und Bilan- 
zierungsmethoden im Hinblick auf ein Sinken und Steigen der 
Währung ergeben, und sucht sodann, ausgehend von dem Gedan- 
ken, daß die Abschreibung nicht den Zweck hat, das Anlage- 
kapital zu amortisieren, sondern die Leistungsfähigkeit des Unter- 
nehmens für die Zukunft zu erhalten, eine befriedigende Lösung 
dieser Fragen unter Anwendung sonstiger Gesetzesvorschriften. 

„Der Kampf um die steuerfreien Erneue- 
rungsrücklagen“ betitelt der Syndikus Dr. jur. Hans 
H. Becker, Freiburg i. Br., seine Ausführungen zu diesem 
Thema (S. 45). Er baut seine Untersuchung mehr auf wirtschaft- 
lichen als auf steuerrechtlichen Erwägungen auf und kommt zu 
der Forderung nach Maßnahmen dagegen, daß der Industrie durch 
die Steuerlast die Möglichkeit genommen wird, genügend Erspar- 
nisse zu machen, um eich selbst zu erhalten. Ohne daß es des 
§ 59a und seiner Ausführungsbestimmungen bedurft hätte, so 
führt er aus, hat der R. F. H. den Weg dazu eingeschlagen, indern 
er unter gewissen Voraussetzungen Abschreibungen über den 
Bestand des Aktivums zugelassen hat. Auf dieser Bahn fort- 
zuschreiten und gemäß § 4 RAO. der veränderten Wirtschaftslage 
in einer den Bedürfnissen der Industrie entgegenkommenden 
Weise Rechnung zu tragen, ist er durch obige Bestimmungen ver- 
hindert worden. Zwangläufig werden die Verhältnisse aber 
auch hier ihr Recht fordern und es durchsetzen, die Ausführungs- 
bestimmungen entweder im Wege der Rechtsprechung oder der 
Gesetzgebung zu ändern. 

Von dem übrigen reichen Inhalt der Hefte sei hier noch 
angeführt das Urteil des Reichsfinanzhofs vom 2. III. 191 
(IV. a. A. 97/20) auf S. 29, das sich mit der Kohlensteuer- 
vergütung an Braunkohlenbetriebe i. S. d. $ 8 
Abs. 3 der Kohlensteuer-Ausführungsbestimmungen vom 12. VII. 
1917 für zu steuerfreien Zwecken bezogene elektrische Arbeit 
befaßt. Die aus Abs. 3b der genannten Bestimmungen sich 
ergebende Zweifelsfrage, welche der von dem betreffenden Werke 
nach der Unterscheidung des Landesfinanzamtes geförderten Sor- 
ten Rohkohle — Förder-, Sieb-, Stück- und Staubkohle — der Be- 
rechnung der Vergütung zugrunde zu legen ist, wird darin dahin 
entschieden, daß Stück- und Staubkohle für die Bewertung nicht 
in Betracht kommen, auch nicht die einer Aufbereitung durch 
Passieren von Sieben unterworfen gewesene Siebkohle, sondern 
nur nach Wortlaut und Sinn der Bestimmungen die Förderkohle, 
worunter die Kohle in dem Zustande zu verstehen ist, in dem sie 


gefördert ist. Regierungsrat Oswald. 


PERSÖNLICHES. 


s (Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Hochschulnachrichten. Dr. A. Kratzer, Privatdozent an 
der Universität München, wurde zum o. Professor der theore- 
tischen Physik der Universität Münster ernannt. , 
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LITERATUR. 

Besprechungen. 
Introduction à la theorie des courants tele- 
phonique et de la radiotelegraphie Va 


=J. B. Pomey. XIV und 509 5S. in 8°. 
Villars & Cie., Paris 1920. Preis 25 Fr. 

Die vorliegende „Einführung in die Theorie der Fernsprech- 
ströme und der Funkentelegraphie” ist ein sehr originelles Werk. 
Eine Einführung in die Theorie im landläufigen Sinne ist das 
Buch freilich insofern nicht, als es bereits eine gewisse Ver- 
trautheit sowohl mit den allgemeinen theoretischen Grundlagen 
der Elektrotechnik als auch mit den einfacheren theoretischen 
Problemen der Fernmeldetechnik voraussetzt. Der Leser, bei dem 
diese Voraussetzung gegeben ist, wird das Buch mit Genuß lesen 
und mancherlei Anregung daraus empfangen. 

Das Buch beginnt mit einer mathematischen Einleitung, ent- 
haltend die Hauptsätze der Vektorenrechnung. Merkwürdiger- 
weise ist hier das sonst als Satz von Gauß bekannte Theorem, 
daß der Vektorfluß aus einer Oberfläche gleich der gesamten 
Ergiebigkeit aller von der Fläche eingeschlossenen Quellen ist 
(mathematisch: das Oberflächenintegral der Normalkomponente 
ist gleich dem Raumintegral der Divergenz des Vektors), als 
Theorem von Ostrogradski bezeichnet. Die nächsten Ka- 
pitel enthalten eine mathematische Darstellung der Gesetze des 
elektromagnetischen Feldes; es folgen Abschnitte über die ein- 
fachen harmonischen Funktionen, über Sinusströme und gedämpfte 
Schwingungen sowie über die schwingende Kondensatorentladune. 
Sehr bemerkenswert sind die sich anschließenden Ausführungen, 
die sich mit allgemeinen Sätzen über elektrische Stromkreise be- 
fassen. Solche Entwickelungen allgemeiner Art findet man auch 
an vielen anderen Stellen des Buches; sie verleihen ihm einen 
eigenen Reiz. 

Ihrer praktischen Wichtigkeit entsprechend ist die Theorie 
der Spulenleitungen in der Darstellungsweise von Pupin und 
Pleijel ausführlich behandelt. Hierauf folgt, wohl zum ersten 
Male in einem allgemeinen Lehrbuch, eine Darlegung des Rech- 
nungsverfahrens mit Heavisideschen Öperatoren mit einer 
Anwendung auf die Kabeltheorie. Das ist sehr zu begrüßen, und 
man kann nur wünschen, daß dieses bequeme und so vielseitig 
brauchbare Hilfsmittel in’technischen Kreisen möglichst weit ver- 
breitet würde. 

In dem folgenden Kapitel behandelt Pomey die Leitung als 
Grenzfall eines Kettenleiters. Er bringt hier eine umständliche 
algebraische Theorie des Kettenleiters, die eben deshalb physi- 
kulisch wenig durchsichtig. ist. Die Methode der Differenzen- 
gleichungen führt schneller und besser zum Ziel’). 

Die nächsten Abschnitte behandeln: die mechanischen Eiren- 
schaften und die Standsicherheit von Antennen, ihre elektrischen 
Schwingungen, Hochfrequenzmaschinen, tönende Funken, Kopp- 
lung und Dämpfung. Die Erzeugung kontinuierlicher Schwingun- 
gen wird nur gestreift und am Beispiel des tönenden Lichtborens 
kurz erläutert. Die Kathodenröhren werden nicht. behandelt. 

In dem folgenden Kapitel „Kapazität und Induktivität“ wird 
gezeigt, wie man diese Größen für einige wichtige Anordnungen 
berechnet, und wie sie in verschiedenen Schaltungen wirken. Der 
letzte Abschnitt betrifft die Wellenstrahlung eines Dipols, sowie 
. die Grundschwingzung von Antennen. 

Wenn Blondel in dem von ihm verfaßiten Vorwort zu dem 
Buch von Pomey dieses in seiner Darstellungsweise „ganz und 
gar französisch” nennt, so wird man ihm beipflichten. Dieser 
Geist kommt insbesondere in der starken Betonung des Mathema- 
tischen zum Ausdruck. Die physikalischen und technischen Pro- 
bleme erscheinen als mathematische Aufgaben, die vielfach mit 
großer Eleganz behandelt werden. Dagegen bleibt es im allge- 
meinen dem Leser überlassen, den physikalischen Kern der Sache 
herauszuschälen und die technischen Folgerungen aus der in 


Verlag von Gauthier? 


algebraischer Form erscheinenden Lösung des Problems zu 
ziehen. In seiner Eigenart und mit seinem reichen Inhalt ist 


das Buch als eine wertvolle Bereicherung unserer Fachliteratur 
zu begrüßen. K. W. Wagner. 


Die Krankheiten des Blei-Akkumulators Ihre 
Entstehung, Feststellung, Beseitigung, Verhütung. Für die 
Praxis. Von F. E. Kretzschmar 2. verb. Aufl. Mit 


83 Textfig. VIII u. 176 S. in 8°. Verlag von R. Oldenbourg, 
München u. Berlin 1922, Preis 40 M, geb. 55 M. 

Der Blei-Akkumulator stent in dem Rufe, ein überaus empfind- 
sumer und leicht zu Zerstörungen geneigter Teil einer elek- 
trischen Anlage zu sein, und gemießt dadurch noch keineswezs in 
allen Fachkreisen die allzemeine Anwendung, welche er auf Grund 
seiner Eigenschaften verdiente. Der Verfasser führt aus, daß 
der Akkumulator, gerade durch seine Eigenschaft, auch die stärk- 
sten Milshandlunzen eine Weile ertragen zu können, vielfach nicht 
die Wartung und Aufmerksamkeit der Behandlung genießt, welche 
für jedes andere Maschinenagrzregat als selbstverständlich ange- 
nommen werden, Wem würde es einfallen, im Liefervertrag zu 


ı, „Archiv f. Elektrotechnik", Bd. 3, 1915. S 315. 
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sagen, dab eine fur 100 PS bestellte Maschine im Notfalle 300 PS 
hergeben müßte? Bei Akkumulatoren ist dies eine fast in jedem 
Liefervertrag wiederkehrende Bedingung des Bestellers. Wird 
eine Maschine schlecht gewartet und nicht rechtzeitig geschmiert, 
so läuft sie in kurzer Zeit fest und versagt vollständig. Der 
überlastete, zu weit entladene und zu wenig, oder mit zu hoher 
Stromstärke geladene Akkumulator dagegen zeigt die Folgen die- 
ser Mißhandlung meistens erst viele Wochen oder Monate später. 
Es ist ein großes Verdienst des Verfassers, daß er in klaren Wor- 
ten auf die verschiedensten Behandlungsfehler hinweist und feste 
Regeln gibt, nach denen auch ein Laie erkennen kann, daß und 
welche Behandlungsfehler die Schuld an der vorzeitigen Zerstö- 
rung des Akkumulators tragen. 

Die zweite Auflage ist gegenüber der vor 10 Jahren erschie- 
nenen ersten Auflage in wichtigen Punkten verbessert und er- 
weitert, einige Unstimmigkeiten sind ausgemerzt, wobei der Ver- 
fasser sich die Hilfe des Herrn Oberingenieur Dr. Beckmann von 
der Accumulatoren-Fabrik Aktiengesellschaft gesichert hatte, und 
hierdurch ist das Werk eine außerordentlich dankenswerte Be- 
reicherung der Fachliteratur geworden. Es wäre zu wünschen, 
daß alle dieienigen, welche beruflich je mit Akkumulatoren zu 
tun bekommen, dieses Werk eingehend durchstudieren, wobei der 
flüssige und leicht verständliche Stil dazu beiträgt, auch Nicht- 
Fachleuten ein Verständnis für den Akkumulator beizubringen, 
welches über das Durchschnittsmaß der Kenntnisse der heutigen 


Elektrotechniker hinausgeht. Dr. E. Sieg. 
Einführung in die Volkswirtschaftslehre Von 
Prof. Dr. W. Wygodzinski. 5. Aufl. 149 5. in 8°. Verlar 


von Quelle & Meyer, Leipzig 1922. Preis geb. 10 M. 

Je unerschwinglicher vielen, die sich für die tieferen Zu: 
sammenhänge des Wirtschaftslebens interessieren, die groben 
Werke der Nationalökonomie werden, um so mehr gewinnen die 
kurzen Zusammenfassungen an Bedeutung. Sie sind nicht alle 
gut. Von der Wysodzinskischen Bearbeitung aber kann 
man sagen, daß sie mit Geschick und in einer glücklichen 
Mischung von wissenschaftlicher und praktischer Einstellung in 
die wichtigsten Zusammenhänge hineinführt. Die Beliebtheit des 


‚ Buches zeigt sich auch darin, daß es in kurzer Zeit die fünfte 


Auflage erlebt hat. 

Der Verfasser beginnt mit der berühmten Frage des eben 
zum Papst erwählten Benedikt XIII., die sich ihm gegenüber 
der ungeheuren Volksmenge zu seinen Füßen *entrang: „Wovon 
leben alle diese Meuschen?“ In der Tat, wenn man mit dieser 
Fragestellung den vom Lande losgelösten, in unseren Großstädten 
zusaınmengedrängten Massen gegenübertritt, eröffnet sich einem 
blitzartig die Ahnung, um was für ein ungeheuer verwickelter 
Räderwerk es sich in der Volkswirtschaft eines Industriestaates, 
wie wir es in sprunghafter Entwicklung innerhalb eines halben 
Jahrhunderts geworden waren, handelt, wie gefährlich jede Stö- 
rung dieses Räderwerks sein muß, und wie schwer sich daher 
Fehler in der Wirtschaftspolitik und im Kampf zwischen den 
sozialen Klassen rächen. In diesem Sinne die Einzelprobleme 10 
den Kreislauf der Wirtschaft hineinstellend, führt Wygodzinsk 
durch die Probleme der Gütererzeugung, wie sie sich aus dem 
Anteil der Natur, Arbeit und Kapital an derselben ergeben, und 
durch die Fragen der Verteilung des Volkseinkommens hindurch. 
Er behandelt den Standort der Gewerbe, Arbeitsteilung und 
Arbeitszerlezung, Maschinenverwendung, Arbeiterpsychologie, 
Kredit und Einfluß des Finanzkapitals, Unternehmungsformen un 
Grenzen des Großbetriebs, Unternehmerpersönlichkeiten, öffent- 
liche Unternehmung, Kartelle, Trusts, Krisen, Lohnfragen und 
Gewinnbeteillgung, Arbeitszeit, Arbeitsleistung, Streik, Tarif- 
verträge, Privateigentum, Zins, Grundrente, Unternehmergewinn, 
Güterverwendung und Ersparnisse. Die umwälzenden Verhält- 
nisse der Gegenwart sind flüchtig berührt: nach dieser Richtung 
ist in der nächsten Auflage ein Ausbau zu wünschen. 


Prof. Dr. Otto Goebel, Hannover. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzeiner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 

Physikalisches Praktikum. Von Prof. Dr. G. Berndt. Teil 1: Me- 
chanik, Akustik, Wärme, Optik. 3. verb. u. verm. Aufl. XV u. 304 S. 
in kl. 8S®. G. Braunsche Hofbuchdruckerei, Karlsruhe 1922. Preis 48 M. 
geb. 60 M. , 

Entscheidungen des Reichsgerichte. Herausgegeben von den Mit: 
gliedern des Gerichtshofes und der Reichsanwa!tschaft in Zivilsachen, 
Bd. 103. XVI u. 463 S. in 8%. Vereinigung wissenschaftlicher Verleger 
Walter de Gruyter & Co., Berlin u. Leipzig 1922. 


Neue Zeitschriften. l 
„Wireless World and Radio Review‘. Unter diesem Namen sind 
die bisher von einander unabhängigen Zeitschriften „Wireless World 
und „Radio Review‘ am 1. April 1922 vereinigt worden. Die neue t- 
o erscheint wöchentlich. Verlag London, W.C. 2, Henrietta Street 
2 13. . 
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GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotech- 
nischen Industrie. — Die Preisstelle hat ab 26. V. die Preise für Ma- 
schinen und Transformatoren um etwa 100%, für Kleinmaterial 
bis 20 0, erhöht. 


Außenhandel. 

Deutschland. — Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik 
gewährt für diejenigen Bewilligungen, die vom 1. VI. an erledigt werden, 
bis auf weiteres einen Gebührennachlaß von 333%, d. h. sie wird in 
der nächsten Zeit nur 2°/, erheben. — Die Auslandmindestpreise für In- 
stallationsmaterial nach den Niedervalutaländern, nach Italien. und 
Schweden sind erhöht worden. Hierüber und über die ab 16. V. in Kraft 
gesetzten neuen Ausfuhrmindestpreise für isolierte Leitungen gibt die 
genannte Außenhandelsstelle nähere Auskunft. Die Verkaufspreise für 
Kondensatoren wurden teilweise geändert. — Nach dem Gesetz über die 
Neuregelung der Umsatzsteuer vom 8. IV. unterliegt die Ausfuhr des 
Fabrikanten nunmehr der Umsatzsteuerpflicht, wobei zwischen gewöhn- 
lichen Handelsartikeln und Luxusgegenständen kein Unterschied mehr 
gemacht wird; die Luxussteuer fällt beim Export fort. Vor dem 1. I. zu 
festen Preisen verkaufte Waren können vom Fabrikanten bis zum 30. VI. 
noch umsatzsteuerfrei exportiert werden. Demgegenüber sind Ausfuhr- 
lieferungen des Exporthändlers der Umsatzsteuer nicht unterworfen, 
wenn die Ware bereits mit ihr belastet erworben wurde, eine Bestimmung, 
die den Exporthandel davor bewahren soll, die doppelte Steuer zu zahlen. 
Die Ausführungsbestimmungen zu dem neuen Gesetz werden Anweisungen 
darüber enthalten, nach welchem Kurse für Ausfuhrsendungen hereinge- 
nommene Gegenwerte ausländischer Währung in Reichsmark umgerechnet 
werden müssen. Für das erste Vierteljahr 1922 wurden die Umrechnungs- 
kurse bereits veröffentlicht. Hinsichtlich der Einfuhr hat man die Be- 
stimmungen erweitert. Luxusgegenstände zahlen nach wie vor 15%. Ge- 
wöhnliche Handelsartikel sind steuerfrei, wenn sie aus dem Ausland über 
die staatsreolıtliche Reichsgrenze gebracht werden. Eine besondere Steuer- 
freiheit hat das Gesetz ferner dem ersten Umsatz nach der Einfuhr für eine 
Reihe bestimmter Erzeugnisse ne zu denen u. a. Rohstoffe und Halb- 
fabrikate gehören sollen. Auch für die verlängerte Einfuhr einer be- 
schränkten Anzahl von Produkten besteht Steuerfreiheit, u. zw. u. a. für 
Rohstoffe und wenige Halbfrbrikate. Solange sich diese innerhalb be- 
stimmter Gebietsteile (Helgoland, die Freihäfen, einige Freibezirke und 
die Orte, wo die Ware unter Zollverschluß lagert) befinden, bleiben sie 
umsatzsteuerfrei, auch wenn sie dort weiter gehandelt werden. — Der 
Unterausschuß für Ausfuhrbedingüngen des vorläufigen Reichawirtschafts- 
rats bat bezüglich der Verwendung ausländischer Währungen im 
Inlandverkehr eine EntschlieBung angenommen, nach der beim Ver- 
kauf von Waren, die keine ausländischen Rohstoffe enthalten, nur so weit 
in Auslandswährung berechnet werden darf, als die Waren zum Export 
bestimmt sind. Beim Verkauf von Waren, zu deren Herstellung auslän- 
dische Rohstoffe in erheblichem Maße Verwendung gefunden haben, soll 
auch im Inlandverkehr Berechnung in ausländischer Währung verant- 
wortet werden dürfen, aber unter Beschränkung auf den Anteil amı Waren- 
preis, der dem Inhalt an Auslandsrohstoffen entspricht. Im Gegensatz zu 
dem bekannten Schreiben des Reichsbankdirektoriums vom 3. III. kann 
der Unterausschuß die darin empfohlenen Maßnahmen nicht als zweck- 
entsprechend anerkennen. Die Beseitigung eingerissener Mißstände müsse 
vor allem in der Hebung der Produktion, in der Verringerung der Einfuhr 
solcher ausländischer Rohstoffe, die nicht Wiederausfuhrzwecken dienen, 
und in der nur dadurch dauernd erreichbaren Vermehrung unserer Zah- 
lungsbilanz, nicht in Zwangsmaßnahmen für die Binnenwirtschaft gesucht 
werden. — Australien. Nach den „Weltw. Nachr.‘ hat das Antidum- 
pinggesetz durch das Parlament einige wichtige Änderungen erfahren. 
Die Wertzölle, soweit sie auf deutscher Währung basieren, beginnen mit 
10% und enden mit 75%. Nicht betroffen werden Waren oder Waren- 
gattungen, die in Australien nicht in genügenden Mengen hergestellt und 
allgemein zu denselben Bedingungen und Preisen angeboten werden, wie 
es in dieser Branche gebräuchlich ist, ferner Waren, bei denen der Unter- 
schied zwischen dem angemessenen Marktpreis und dem Ausfuhrpreis 5%o 
des ersteren nicht übersteigt, und Waren, bei denen dieser Unterschied 
nicht größer ist als 10%, des angemessenen Marktpreises, wenn der Minister 
nach Rücksprache mit dem Tariff Board die Überzeugung gewinnt. daß 
diese Ausnahme der australischen Industrie nicht zum Nachteil gereichen 
kann. Endlich bleiben auch Waren von dem Dumpingzoll befreit, die 
Handelsartikel sind, zum bona fide Gebrauch als Muster für den Verkauf 
ähnlicher Waren. — England. In der Zeit vom 1. IV. 1921 bis 31. III. 1922 
haben die Zollbehörden an Erträgen der englischen Einfuhrab- 
gabe 3,680 Mill. £ eingenommen, von denen 3,104 zur Bestreitung der 
Kosten der britischen Okkupationssrmee dienten. — Neuseeland. Wie 
die „Weltw. Nachr.“ mitteilen, scheint es, als ob das Einfuhrverbot 
für deutsche und österreichische Waren bald aufgehoben werden solle. 
Man will aber die inländischen und britischen Fabrikanten durch umfassende 
Schutzmaßnahmen gegen Dumping sichern. So ist ein Dumpingzoll 
vorgeschlagen worden auf Waren, die nach Neuseeland zu geringeren 
Preisen als den im Ursprungsland herrschenden Marktpreisen eingeführt 
werden, auf solche, deren Preise nach dem Ermessen des neuseeländischen 
Zellministers unter den Herstellungskosten des Ursprungslandes liegen, 
und schließlich auf Importwaren, die auch in Neuseeland oder einem an- 
deren Teil der britischen Dominien hergestellt werden, aber im Ausland 
fabriziert sind und die Vorteile von Eisenbahn- oder Schiffsfrachteubsi- 
dien usw. genießen. 

Von der Börse. — (17. V. bis 23. V. 1922.) Eine wegen Unklarheit 
der Verhältnisse, die auch die bei Schluß der Genueser Konferenz gehaltenen 
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Reden kaum gemildert haben, durch mehr oder weniger starke Zurück- 
haltung charakterisierte Woche. Man diskutierte die Möglichkeit einer 
fremdländischen Anleihe, mit der sich der Morgan-Ausschuß nunmehr in 
Paris befassen soll; die Verhandlungen mit der Reparationskommission 
wurden i. a. nicht ungünstig beurteilt. Aus Gerüchten über einen neuen 
7,usammenschluß in der rheinisch-westfälischen Industrie sowie aus den 
bei der Tagung des Reichsverbandes der deutschen Industrie in Hamburg 
erstatteten Berichten schöpfte die Börse wohl eine gewisse Anregung, doch 
ließ sie sich anderseits durch das schleppende Tempo der Beratungen über 
die Zwangsanleihe, wachsenden Arbeitermangel im Bergbau, durch Be- 
fürchtungen hinsichtlich des 31. Mai und der künftigen Konjunkturge- 
staltung, drohende Kohlenknappheit urd die etwaigen Folgen einer erneuten 
Der Elektroaktien- 
Markt zeigte nur vorübergehend etwas lebhaftere Tendenz. 


17. V. Niedrig- 


Gesellschaften 
. ster 


Letzte 
Dividende 


| Ä 
Accumul.-Fabr., Berlin .... | 25 955 955 994 994 
A. G. f. El. Anlg., Berlin ... 8 660 660 - 660 660 
A.E.G. Berlin ........f 16 656 656 679 675 

s »  Vorz-A .... 3 
P »  Vorz.-B. ....| 725 ` 133 131 134 131 
Bergmann, Berlin. ......] 20 `’ 660 660 680 671 
Continent. Ges. Nürnberg . . . 0 

3a En 5 orz.-A. 5 400 400 

Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln. . aa z 

» Niederl. m E: = 

9 Südam. „ „eo. a ; 

» Kabelwerke, Berlin. . . | 12+5 | 598 596 599 596 
Elektra, Dresden .......16 
El. Licht u. E Berlin .. . | 15 457 424 457 430 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. ..] 16 599 590 600 590 
E. W. Liegnitz .... £ 7 264 260 - | 270 270 


' Felten & Quillesume Carlsw. , . | 20 |829 | 820 | 871 | g0 


Ges. f. elektr. Untern., Berlin . . | 20 487,25 | 490,50 
Hackethal, Hannover .,. ...] 20 620 601 620 601 


Hamburgische E. W. ..... 10 300 290 303 295 
porene Elektr.-W., Berlin . . | 15+35 |-050 1000 1089 1070 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. | 10 '| 410 407 all 415 

š i neue — | 404 385 404 386 
0. Lorenz, Berlin .......:.18 920 903 920 — 


„ „ neue „ . e. è =s 875 850 875 | — 
Dr. Paul Meyer, Berlin .... 12 375 ; 
„ „ „ ” neue .„ . Zu 345 345 375. 345 
Mix & Genest, Berlin ..... 
Neckarwerke, EBlingen .... 5,5 | 821 321 329 329 

ee er neue . . — | 310 230 310 292 
Oberbayer. Überlandz., München | 8 340 320 340 3% 
H. Pöge, Ohemnitz ......|1 12 410 403 410 405 

5 3 Vorz.-A.. . 7 111l lll 115 114,75 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . . | 15 410 410 425 425 


Pr j m „ Vorz.-A. = — 115,50! 117 115,50 
M. Schorch & Oie., Rheydt. . . | 10 | 500 | 540 
Sachsenwerk, Dresden .. . . .| 20 491 | 491 600 525 


Schuckert & Co., Nürnberg . . | 16,7 | 605 605 645 645 
„Siemens‘“‘ El. Betr., Berlin . . 0 200 193 204,75 ‚15 


Siemens & Halske, Berlin . . . | 20 955 950 | 981 950 
Stettiner E. W.. .. 2.2.2... 15 422 415 440 |417,50 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . | 20 512 501 | 512 510 
Fabr. isol. Drähte (Vogel) Berlin | 25+10 | 790 790 `: 815 800 
Voigt & Haeffner ... Frank.| 2 745 745 765 760 
~ Vorz.-A. . furt 20 650 650 685 675 
Emag. Elektr.-A.G. .. a.Mm.| 2 510 500 514 500 
Main Kraftwerke, Höchst, ’ " 9 410 405 410 408 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im Mai: 


Christiania (Kr). . . 53,03 — 53,33 | 54,58 | 56,98 05,53 
Helsingfors (finn. M.) 597 | — 6,03 6,37 6,45 6,21 
Holland (Gld) a 112,36 — 113,86 | 117,60 | 121,10 | 116,85 
Italien (L) .... . 15,08 | — 15,03 | 15,48 | 15,98 | 15,57 
Kopenhagen (Kr) . . 63, 32|] — 62,77 | 64,42 | 66,52 | 64,12 
London (£) . . . . . 1293| — 1302,35 1345,80 1393,25 |1344,30 
New York ($). . . . [290,15 | — 1292,63 | 301,12 | 313,35 | 303,12 

terreich (K) ... 0,03 | — 0,03 0,03 0,03 0,03 
Paris (Fr) ..... 26,47 | — 26,52 | 2727 | 2821 ı 27,53 
Prag (Kč). ..... 554| — 5,55 | 5,75 | 589| 5,74 
Schweden (Kr) Br 7456 | — 75,66 | 78,30 | 80,65 | 77,50 
Schweis (Fr) ... . 55,23 | — 56,03 | 57,63 | 59,68 | 57,98 
Spanien (Pes). ..., 45,49 | — 46,69 | 47,89 | 49,94 | 47,99. 


mr.‘ 


Aus der Geschäftswelt. — Inland. Diea. o. Generalversammlungen 
der Porzellanfabriken Kahla und H. Schomburg & Söhne A. G. 
haben den Interessengemeinschaftsvertrag genehmigt. Nach dem Zu- 
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sammenschluß werden die Werke Hermsdorf und Freiberg der Kablaer 
Fabrik mit Margarethenhütte und Roßlau von Schomburg kaufmännisch, 
technisch und wissenschaftlich eine Gemeinschaft bilden. — Ausland. 
Die österreichische Regierung hat vorbehaltlich der Zustimmung des Haupt- 
ausschusses des Nationalrates ein Angebot der Allgemeinen Elektrici- 
täts-Gesellschaft auf Pachtung der staatlichen ehemaligen Munitions- 
werkstätten in Wöllersdorf angenommen. Die AEG nimmt, wie die „Frankf. 
Atg.“ meldet, außer der AEG-Union Elektrizitäte-Gesellschaft noch eine 
Reihe heimischer Industrieller und Banken in das Konsortium auf, so daß 
60%, des Kapitals vom Inland aufgebracht werden. 


WARENMARKT. 


Hochspannungsisolatoren. — Die Vereinigten Porzellan-Isola- 


toren-Werke „Hochspannungs-Isolatoren-Syndikat‘‘ haben ihre Verkaufs- 


preise für Hochspannungs-Isolatoren für Freileitungen und Apparate ab 
l. VI. um rd 40% dergestalt erhöht, daB der bisherige 70% ige Teuerungs- 
zuschlag auf die Märzgrundpreise auf 140%, heraufgesetzt wird. Die ab 
1. VI. in Kraft tretenden neuen Inlandpreise verstehen sich wie bisher 
frachtfrei deutschen .Empfangsstationen und gelten für alle bis 30. VI. 
erfolgenden Lieferungen. — Isolierrohre. Die Verkaufsstelle vereinig- 
ter Isolierrohr-Fabrikanten, Berlin, hat für Lieferungen ab 24. V. den zu 
den Preisen ihrer Liste vom 24. X. 1921 für Stahlpanzerrohr und 
Zubehör hinzuzurechnenden Aufschlag auf 1700%/, festgesetzt. Die Auf- 
schläge für die übrigen Materialien sind nicht geändert. — Verbrennungs- 
kraftmaschinen. Der Motorenverband, Berlin, hat für Juni folgende Teue- 
rungszuschläge zu den Grundpreisen von 1921 beschlossen : auf ortsfeste Die- 
selmotoren 260%, auf Schiffsölmaschinen 220%, und auf sonstige Verbren- 
nungskraftmaschinen und ihre Anwendungen 350 %,.— Kohle. Nach den jetzt 
vorliegenden endgültigen Ziffern hat der Ruhr bezirk im Aprilan 23 Arbeits- 
tagen 7,513 Mill. t gefördert (9,014 an 27 Tagen i. Vm.). Die arbeitstägliche 
Förderung beträgt somit 226 637 t (333 862 i. Vm.). Für Oberschlcsien 
ergibt sich eine Förderung von 2,749 Mill. t gegen 3,212 i. Vm. Im mittel- 
deutschen Braunkohlengebiet sind im April 7,165 Mill. t Rohkohle 
gefördert worden (8,478 i. Vm.), und die Brikettherstellung stellte sich auf 
1,609 Mill. t gegen 1,904 i. Vm. — Erze. In Frankreich notierten in der 
2. Maiwoche Eisenerz Briey 15 Fr ab Mine, dsgl. Longwy-Nancy 10 Fr 
und Hämatit-Eisenstein, Ostpyrenäen, ab Abgangsstation 30 Fr/t. — 
Eisen. Am internationalen Eisenmarkt hat das Geschäft in letzter Zeit 
eine Belebung erfabren. Besonders lauten die Berichte vom amerika- 
nischen Markt sehr günstig. Die Preise sind dementsprechend weiter 
gestiegen; Stabstahl, Pittsburg, notiert etwa 1,50 cts, Schwarzblech 28 g 
3,15 cts/lb und Weißblech 4,75 $/100 lbs. In England kosten Hämatit 
von der Ostküste 4 £ 15 s, Gießereirobeisen Ill, Cleveland 4 £,.10 s, Walz- 
knüppel 7 £/ton. Die Ausfuhr englischen Roheisens nach Deutschland hat 
weiter zugenommen. Aus Belgien liegen folgende Angebote vor: Gie Berei- 
roheisen 240 bis 245 Fr, Blöcke ('Thomas- Qual.) 300 Fr franco und Stab- 
eisen 400 bis 410 Fr/t fob Antwerpen. — Schienenmaterlal. Der Grund- 
preis für Vignolesschienen der preußischen Staatsbahnprofile Form 6 u. 
schwerer beträgt für Mai 9657 M/t und für Flach- und Winkellaschen 
11 044 M/t, Frachtgrundlage Rheinland- Westfalen. — Schrott. Am 22. V. 
notierten Kernschrott 4700 M, Späne 4300 M, beide frei Essen, und Ma- 
schinengußbruch 5100 M/t frei Berlin. — Edelmetalle. Zur Vertretung 
der gemeinsamen wirtschaftlichen Interessen ist in Berlin ein „Verein am 
deutschen Edelmetall-Großhandel beteiligter Firmen‘ gegründet worden. 
Er soll neben den Handelsfirmen und in Betracht kommenden Banken 
auch die Hütten- und Scheideanstalten zusammenschließen. Am 22. V. 
notierten Feingold 208 bis 210 M/g, Platin 750 M/g und Silber 6150 
bis 6175 M/kg. — Blei. Die Rheinisch-Westfälische Bleihändlervereinigung 
hat die Preise für Bleifabrikate ab 21. V. um 300 M auf 4500 M/dz herauf- 
gesetzt. — Zink. Die Rheinisch-Westfälische Zinkblechhändler-Vereini- 
zung hat die Lagerpreise ab 20. V. um 158 M auf 5350 bis 5390 M/dz je nach 
Zone erhöht. — Zement. Der Höchstpreis für den Bezirk des Rheinisch- 
Westfälischen Zementverbandes ist weiter um 640 M erhöht worden und 
beträgt nunmchr 13 903 M/lU t. — Karbid. Die Karbidpreise sind mit 
Wirkung vom 16. V. um 315 M/100 kg Reingewicht erhöht worden. Es 
kosten jetzt: Prima Kalziumkarbid, grobkörnige Ware, Körnung 25/50, 
50/80 und 14 mm, 1600 M., mittelkörnige, Körnung 25/35 mm 1620 M, 
feinkörnige, Körnung 4/7. 8/15 und 15/25 mm 1650 M/100 kg. — Gummi. 
London notierte in den letzten Tagen für Crepe und Sheets loco 734 d, für 
Juli/September-Ware 8!, d und für Oktober/Dezember-Ware 8 % d/lb. 
— Schellack. Für fine orange-Schellack werden z. Zt. 480 M/kg gefordert. 
— Baumwolle. Die New Yorker Baumwollnutiz ist mit 21,80 cts/lb un- 
verändert. In Bremen stieg die Tagesnotierung am 24. V. auf 142,20 M/kg. — 
Seide. In den letzten Tagen wurden für Organsin 20/22 6450 M, Org. 
Grenadine 6850 M, Grege 11/13 5300 M und für Chappe 200/2 fach 2600 M 
gezahlt. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co. 
G.m,b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg 
am 24. V. unverbindlich für Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 16 700 M, 
Aluminium-Rohr 24000 M, Kupfer-Bleche 12450 M, Kupfer-Drähte, 
-Stangen 11 800 M, Kupfer-Rohre o. N. 13 180 M, Kupfer-Schalen 14 000 M, 
Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 11000 M, Messing-Stangen 8200 M, 
Messing-Rohre o. N. 12000 M, Messing-Kronenrohr 13 500 M, Tombak 
(mittelrot)-Bleche, -Drähte, -Stangen 13 640 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, 
-Stangen 23 500 M, Schlaglot 8500 M. — Altmetalle. Am 22. V. wurden 
am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: für altes Elcektrolytkupfer 


8250 bis 8300 M, unverzinntes Schwerkupfer 8150 bis 8200 M, Maschinen- 
rotguß 5800 bis 5850 M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 4600 bis 
4650 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 6500 bis 6550 M, reine, 
weiche Messingblechabfälle 6000 bis 6050 M, altes Weichblei 2750 bis 2800 M, 
Zinkzünderlegierungen 2775 bis 2825 M, Altzink 2650 bis 2700 M, Rein- 
aluminiumblechsbfälle (98/99%) 9700 bis 9800 M/100 kg in geschlossenen 
Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen 
der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kom- 
mission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab 


Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg: 
| av | 2y 


Metall | 26. V. 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
9214 , 9566 


prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . .... > 9016 
Raffinadekupfer 99/09,3% . .| 8075-8125 | 8150—8200 | 8600—8650 
igi öttenweichblei . . . .| 3100—3150 | 3175—3225 | 3300—3350 
Originalhöttenrohzink, Preis im 
freien Verkehr . . . . . . . e| 3375—3425 | 3450—3500 | 3700 —3750 


„ (Preis d. Zinkhüttenverbandes) 3549 3668 3647 
Plattenzink (remelted) von han- 


delsüblicher Beschaffenheit . .| 2900 —2975 | 2950 -3000 | 3050 —3100 
Originalhöttenaluminium 
98/99% in Blöcken, Walz- oder 
Drabtbarren . . .. 2... e| 1170 11 800 12 800 
dgl. in Walz- od. Drahtbarren 
DOT u u. ei a en 11 950 12 050 13 050 


% 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in | 
Verkäuferswahl. . . . . . . .|19600—19300 19600 —19800,21300—21500 
Hättenzinn, mindestens 99%, . .129200—19400 19100 —19200 21100—21300 


Reinniokel 98/99% . . . . . .119000—19 00 19000.— 19200 20500 —21000 

Antimon-Regulus. . . . . . .| 3050—3100 | 3050 - 3100 | 3200 —3250 

Silber in Barren rd 900 fein für 
Ikgfen.. 2.0.0.0... 5800—5850 | 5825—5875 | 6075—6125 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
19. V. 1922 für 1 ton (1916 kg) no tiert: 


£ s8 d £ &. d 

*Kupfer: best selected. . . 2.2.2... 65 10 O bis 67 10 0 
We 28 electrolytic . . . 2.2 2... 67 10 O „ 69 10 0 
“ wire bars . 2.22 2 2020. 69 10 0 „ — -> 
* standard, Kasse . ..... 6&2 2 6 „ 6&2 5 0 
i a 3 Monate ..... 6& 5 0 62 7 6 
Zinn: standard, Kasse . . .. 2 2 2.0. 152 10 0 „ 152 12 6 
m mn 3 Monate . .. 2.2.0. 154 0 0 „ 154 2 6 

u Dr ee ae 155 0 0 „ 155 10 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei.. 4 10 0 „ 23 2% 
» gew. engl. Blockblei . . .....» 265-0: OG ay m Ml 
Zink: gew. Sorten . .. 222200. 750, Xg 0 0 
z remelted . s acea 0.0 2 26 10 0, =- >~ 
s engl. Swansea . . 2... 2 2 202. 27 15 0 lieferbar Swanss 


Antimon: engl. Regulus 


Aluminium: 98 bis 99%. . . 2.2... 105 £ Inland, 110 £ Ausland. 
Niokel: 98 bis 99% garantiert . .... 162 £ 10s (In- und Ausland). 
Wismut: je lb. .. . 2.2 2220 2 00 9 s. 

Platin: je Unze nom. . . .. 2.2... 18 £ 10s. 


Quecksilber : nom. für die 75 lbs.-Flasche 11 £. 
Wolfram: 85% je Einheit . ...... 11 s 6d. 


In New York notierten am 25. V. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,87; Eisen 
23,50; Blei 5,67; Zink 5,20; Zinn 31,12 cts/lb. 


« 


® Netto. 


Bezugsquellenverzeichnis. 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
| berücksichtigt werden.) 

Frage 31. Wer liefert 6-polige Motoranschlußklemmen, die 
in ihrer Größe geeignet sind, an Körper von Drehstrommotoren 
mit Durchmesser und einer Länge von je 115 mm anmontiert zu 
werden? 

Frage 32. Wer fabriziert aus getränktem Gewebe her- 
gestellte, dünne, hochisolierende Schläuche zur elek- 
trischen Isolierung feiner blanuker Drähte? 


Berichtigung. 

In dem Aufsatz von M. Höchstädter „Der lonisie- 
rungspunkt von Hochspannungskabeln“ muß es 
auf S. 615 der „ETZ“ 1922 in der linken Spalte unter Formel 14 
in Zeile 10 statt A 1/A heißen; auf S. 644, linke Spalte, Absatz 3, 
Zeile 5 muß es „V-Kurve“ statt „I-Kurve“ heißen, und in der 
on Spalte muß vor den zweiten Absatz die Ziffer 3. gesetz! 
werden. 

Bea HEERTERIEEST: 


Abschluß des Heftes: 27. Mai 1922. 
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Heft 23. 


Fluchtlinientafeln, Grundlagen und Anwendungen auf Fragen der Leitungsberechnung und 
Beleuchtungstechnik.') 


Von Studienrat H. 


Übersicht. Im Eingang der Arbeit wird die Funktionsskala diskutiert, 
und zwar auf zeichnerischer und rechnerischer Grundlage. Die logarith- 
mische Teilung nimmt unter den Skalen eine Sonderstellung ein, da sie 
durch konstante relative Genauigkeit ausgezeichnet ist. — Von Fluchtlinien- 
tafeln werden zunächst einfache Beispiele des Multiplikationst ypes erörtert. Es 
zeigt sich, daß die Bewegungsdiskussion ein wesentliches Hilfsmittel der 
Konstruktion liefert. Die im allgemeinen übliche Superposition von Tafeln 
wird am Beispiel des Spannungsabfalls näher ausgeführt. Mit Rücksicht 
auf die Bedeutung dieses Verfahrens wird die Typenbildung am Beispiel 
der Potenzekala dargelegt. — Der mathematische Wert der skalaren Dar- 
stellung besteht darin, daß einfache Mannigfaltigkeiten im eindimensionalen 
Gebiet abgebildet werden. Dies ist von besonderer Bedeutung für Rech- 
nungen im komplexen Gebiet. Das Beispiel einer vektoriellen Tafel A+ B.: 
= K .ei? wird ausgeführt. — Der praktische Wert der Nomogramme geht 
u. a. aus der Verwendbarkeit zu Reklamezwecken hervor; die Fluchtlinien- 
tafel stellt als Spezialwerkzeug einen Bestandteil des Taylorsystems dar. 


Den Werkzeugen des Ingenieurs hat sich in den letzten beiden 
Jahrzehnten ein neues Hilfsmittel beigesellt, das sich uns in den 
graphischen Methoden darbietet. Die Erfindung der zeichne- 
rischen Verfahren geht zumeist gerade auf den Techniker zurück, 
und es sind die Methoden an der Hand technischer Probleme ver- 
feinert worden. Trotzdem dürfte es nicht überflüssig sein, von 
etwas mehr mathematischem Gesichtspunkte an die vorliegenden 
Fragen heranzugehen, da sich dann nämlich für die Konstruktion, 
vor allem aber auch für die Verwendung graphischer Tafeln 
mancherlei Vorteile ergeben. 

Die erste Anforde- 
rung, die wir an cre Ja 
graphische Tafel stel- 70 
len, besteht darin, daß 
die Zeichnung uns den 
funktionellen Zusam- 
menhang zwischen Grö- 

n anschaulich 
vermitteln goll.. Selbst- 
verständlich denken wir 2° 
dabei zuerst an eine 

urvendarstellung. 


sei beispielsweise 
der ansteigende Strom 42 
in einem induktiven Q1 


Kreise durch die Abb. 1 
wiedergegeben Die 
Kurve J/J, abhängig von 


0 
O g51 15 2 25 O Ir 


tT (in üblicher Be- Ableitung der Doppelskala 
zeichnungsweise) läßt aus der Kurve. 
u. a. erkennen, wie Abb. 1. Ansteigender Strom im induktiven Kreise 


rasch die Änderung des 
Stromes in verschiedenen Zeitabschnitten erfolgt. 

Damit ist die graphische Darstellung in ihrer Bedeutung aber 
noch nicht erschöpft. Viel wesentlicher ist die zweite Anforde- 
Tung, die wir stellen: wir wollen mit dieser Darstellung 
chnen. Zu einem gegebenen Wert t wollen wir den zuge- 
wuigen Wert J ablesen und die umgekehrte Aufgabe erledigen. 
ar Hilfe der Koordinatenlinien des Millimeterpapieres ist die 

blesung ohne weiteres möglich. 
ai Wir gelangen hier nun zu einer bedeutsamen Erweiterung. 
ellen wir uns vor, der Wert J/Je = 0,5 werde häufiger von 
Uns gebraucht, so werden wir nicht etwa in jedem einzelnen Falle 
i Koordinatenlinien bis zur Kurve verfolgen, sondern ein für 
allemal an der zugehörigen Stelle der t/T-Teilung einen Teilstrich 
n markieren. Diese Konstruktion führen wir für eine weitere 
nzahl von Werten J/J, aus und denken die entstandene Teilung 


.) Vortrag, gehalten in der Sitzung des Elektrotachnischen Vereins zu 
Berlin am 2ı. t 1922. Diskussion siehe auf 8. 800 dieses Heftes. 


Schwerdt, Berlin 


durch Interpolation feiner unterteilt. Damit gewinnen wir auf 
der t/T-Skala eine zweite Skala, man spricht von einer Doppel- 
skala oder kurz einer Funktionsskala. 

Was haben wir mit dieser zeichnerischen Darstellung ge- 
wonnen? Es bedarf keiner besonderen Betonung, daß die Ab- 
lesung zusammengehöriger Wertepaare wesentlich erleichtert ist. 
Der Raum, der von der Skala eingenommen wird, ist erheblich 
kleiner als das Kurvenbild, die Darstellung in Skalen ist spar- 
samer. Ein weiterer Vorzug der skalaren Zeichnung besteht in 
der kontrollierbaren Ablesegenauigkeite Haben wir eine der 
Funktion i?w ähnliche Kurve darzustellen, etwa die Funktion y = 
x, und sei die Veränderliche z im Bereich O bis 10 vorgeschrieben, 
so ist der zugehörige Änderungsbereich der Abhängigen y von 
0 bis 100 ausgedehnt. Will man den Zusammenhang in Form 
einer Kurve wiedergeben, so ist der Maßstab für y gleich ’/ıo des 
Maßstabes der x zu wählen, wenn das Kurvenbild handliche Ab- 
messungen haben soll. Dabei ergibt schon eine oberflächliche 
Prüfung, daß die Ablesung an der Kurve im Bereich sz =Q bis 3 
und ebenso im Bereich z =8 bis 10 nur recht ungenau erfolgen. 
kann. Demgegenüber ist die Frage des Maßstabes bei der Doppel- 
skala völlig irrelevant. Die Abb. 1 zeigt, daß wir stets zu der- 
selben Skala gelangen, wie auch der Maßstab y gewählt sein möge. 

Die Doppelskala, die wir auf zeichnerischem Wege gewonnen 
haben, ist im Grunde nichts Neues, wir kennen Funktionsskalen 
vom logarithmischen Rechenstab her. Allerdings sind die Skalen 
des Rechenschiebers auf rechnerischem Wege gewonnen worden. 
In einer bestimmten Einheit, auf dem Rechenstab gewöhnlich 
25 cm bzw. 12,5 oder 8,333... cm, ist die Funktion log x aufge- 
tragen worden, jedoch an jeder einzelnen Stelle nicht der Funk- 
tionswert (nämlich log x), sondern der Argumentwert z selbst an- 
geschrieben. 2 

Wir gelangen nunmehr zu einer Definition der Funktions- 
skala wie folgt: Die Funktionsskala stellt die Funktionswerte 
f(x) zeichnerisch dar, ist aber nach Argumentwerten x beziffert. 


Nehmen wir auf einer Skala eine Ablesung vor, so wird die 
Interpolation mit einer gewissen Ungenauigkeit behaftet sein. 
Der Fehler ist von der Geschicklichkeit des Benutzers der Tafel 
abhängig, dann aber auch von der Güte der Tafel selbst. Dicke 
Teilstriche oder ungeeignetes Zeichenmaterial bedingen selbstver- 
ständlich größere Ablesefehler. Für den Fehler wird sich aber ein 
i. a. konstanter Mittelwert A y ergeben, wobei A y die kleine Strecke 
ist, um die der Ablesende den Interpolationsstrich zu weit nach 
der einen oder anderen Seite verlegt. In erster Näherung gilt 
dann A y =f (x)A x. Hierin ist Ar der numerische Ablesefehler 
der Zahl z. Der Maßstab der Teilung sei im Funktionszeichen 
f(x) selbst berücksichtigt. Führen wir diese Überlegung für die 
logarithmische Teilung aus, so können wir statt des dekadischen 
Logarithmus den natürlichen ansetzen, da sich zeichnerisch dies 
nur in einer Änderung des Maßstabes auswirkt. Es ergibt sich 


Ax 
A y= P Nun ist Ay als mittlerer Fehler längs der Teilung 


eine Konstante, also ist auch der Wert u unveränderlich. Die 


Abweichung Ar selbst variiert mit der Stelle x — nun das ent- ` 
spricht der trivialen Erfahrung, daß man auf dem Rechenstab in 
der Nähe der 9 weniger Stellen ablesen kann als in da: Nähe 


Ax 
der 2 —, der Wert ~œ ist aber konstant. Di 


aber weiter nichts als die prozentuale Ab) 
Zahl T dar — man braucht nur auf beide 
multiplizieren —, wir gewinnen daher 4 
Längs einer logarithmischen Skala iS 
genauigkeit konstant. 
Diese Tatsache ist mit eir C ^ wə 
Entwicklungen stets - 
gegriffen wird, a 
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brauchbaren Ergebnissen führen würden. Es kommt nur in sehr 
wenigen Fällen auf eine absolute Genauigkeitsangabe einer Größe 
an, der Techniker ist vielmehr gewöhnt, alle Ergebnisse prozen- 
tuaF zu bewerten. 

Mit Rücksicht auf den Wert der logarithmischen Teilungen 
hat man in Form einer Harfe die Teilungen von 20 mn 
länge bis zu 360 mm Länge zusammengestellt, so daß man aus 
dieser von Dr. Loebe entworfenen, bei Gebr. Wichmann, Ber- 
lin NW 6, gedruckten Tafel die im einzelnen Fall gebrauchte Skala 
abzeichnen oder ausschneiden kann’). 


Stugra - Lichtstromtafel. Nachdruck verboten. 
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Abh. 2. 


a et rus 
araphiache Berecnnungsterein Berin- Na arannalyee 


Maßstab 1:3, 


Abb. 2 zeigt eine von Oberingenieur Meyer der Osram-Gesell- 
schaft entworfene Skalentafel, welche die Umrechnung der in «er 
Beleuchtungstechnik gebräuchlichen Hefnerwerte in die inter- 
nationalen Werte vornimmt. Zugleich kann man horizontale 
Lichtstärken in mittlere, sphärische umwerten, wenn die Licht- 
verteilung der Lampe der für die Wolframdrahtlampe gültigen 
ähnlich ist. 

Wenn wir gesehen haben, daß die Doppelskala in praktischer 
Hinsicht erhebliche Vorteile gewährt, so erscheint mir die ınathe- 
matische Bedeutung dieser Darstellungen noch wesentlicher. Da 
die Skala die einfache Mannigfaltigkeit der Funktionswerte in 
einem eindimensionalen Gebiet darstellt — die Kurve stellt die- 
selbe Mannigfaltigkeit im zwei dimensionalen Raum dar —, ist 
uns der Übergang zu Funktionen mehrerer Variablen erleichtert, 
man kann ohne Schwierigkeit zahlreiche Skalen in der Ebene 
nebeneinander anordnen. Dies hat schon die von Dr. A. Meyer 
entworfene Lichtstromtafel angedeutet. 

Beachtet man einmal die elementare Figur eines Trapezes, so 
liest man sofort für die Länge der Mittellinie ¢ die Beziehung ab: 


92c— a+b, 


wenn die Grundseiten mit a und b bezeichnet werden, Trägt man 
nun auf der Grundseite a etwa eine reguläre Teilung, ebenso 
anf a Grnndseite b dieselbe Teilung, auf der Mittellinie aber 
m halben Maßstabe ab, so erhält man eine einfache 
Der eine Schenkel des Trapezes kann sich be- 
bleibt. stets die genannte Beziehung bestehen. 
an die Bewegung des einen Schenkels durch 

r durch ein verschiebbares, durchsichtiges 
‚Lineals schneidet dann auf den drei 

ehörige Werte aus, die der Gleichung 

Ror zum Addieren keine graphische 


’» für graphische Berech- 
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- Methoden ist, Multiplikationstafeln an sich herzustellen. 


8. Juni 1922. 


Tafel braucht, wäre ungeschickt zu betonen. Die Aufgabe ge- 
winnt aber sofort eine andere Gestalt, wenn es sich etwa um die 
Addition von Quadraten handelt, wie sie in der Wechselstrom- 
rechnung häufig auftritt. Trägt man als Skalen die Funktionen 
A’, BR und R? auf, schreibt aber gemäß der vorhin gegebenen 
Erklärung die Werte A, B und R selbst an, so leistet eine 
derartige Tafel die Addition. 
A+B=R? Š 

aus den Werten A, B und R selbst. Eine Tafel ähnlicher Art 
werde ich später, wenn auch in anderer Form, vorführen können. 

Wichtig ist die Additionstafel in dem Augenblick, in dem wir 
den Zusammenhang mit den logarithmischen Formeln erkennen. 
Tragen wir nämlich in obiger Bezeichnungsweise die Funktionen 
a = log z, b = log y, ¢ = 74 log z auf, so ergibt sich die Be- 
ziehung log x + log y = log z, d. h. wir erhalten die Funktion 
ry =z. Diese Beziehung beherrscht aber auf Grund des Regel- 
detrischlusses den Kern aller unserer Formeln. Das Trapez führt 
also zu einer graphischen Multiplikationstafel. 

Um Mißverständnissen vorzubeugen, möchte ich schon an 
dieser Stelle bemerken, daß es nicht das Ziel der BTADHIECH N 
AD 
Eleganz und Handlichkeit wird der Rechenstab von keinem mecha- 
nischen Hilfsmittel übertroffen werden, so daß ein Wettbewerb 
zwecklos und sinnlos wäre. Der wesentliche Vorzug einer gra- 
phischen Tafel besteht vielmehr darin, daß sie die Faktoren in 
ihrem speziellen Bereich, mit ihrer typischen Be- 
nennung, in der jedesmal erforderlichen Genauig- 
keit darstellt und schließlich gestattet, häufig wiederkehrende 
Festwerte besonders zu kennzeichnen, Materialnotizen auf- 
zunehmen; diese Möglichkeiten sind zwar bei allen graphischen 
Tafeln gegeben, für die Fluchtlinientafeln aber spezifisch. Denn 
diese Tafelart zeichnet sich ja gerade durch die sparsame Raum- 
ausnützung und die freien Felder zwischen den Skalen aus. 
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Abb. 3 Maßstab 1:3. 


Als erstes Beispiel einer Fluchtlinientafel diene Abb. 3 zur 
Berechnung des Leitungswiderstandes. Die links gelegene, mit 3 
bezeichnete Skala gibt den spezifischen Widerstand eines Leiters 
an, wobei die häufiger gebrauchten Festwerte durch die Material- 
angabe gekennzeichnet sind, so daß bei der Benutzung der Tafe 
der Wert s in diesen Fällen nicht erst besonders abgelesen ZU 
werden braucht. Die rechts gelegene Teilung gibt den Draht- 
durchmesser im Bereiche 0,03 mm bis 3 mm. Neben dieser Skala 
ist Platz für Notizen gelassen, die sich auf lagermäßig oder In 
anderer Hinsicht bevorzugte Durchmesser beziehen können. le 
mittlere Teilung gibt aus den beiden zuerst genannten Zahlen 
sofort den Widerstand pro m in Q an, 
besonders auszuführen, daß die Tafel auch die 
Rechnung leistet, bei gegebenem Material sofort den Dure 
anzeigt, der einen vorgeschriebenen Widerstand bedingt. 
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Beispiel, das punktiert eingezeichnet ist, zeigt eine Lage des dessen Ablesung wieder nicht erforderlich ist, der vielmehı 

beweglichen u iel " lediglich mit einer Spitze festgehalten wird. Nun drehen wir das 
An diesem Beispie wol en wir nun eine Bewegungsübung Lineal um diesen Zapfenpunkt, dann schneidet es stets zusammen- 

vornehmen, die unsere Einsicht in den Zusammenhang der drei gehörige Werte p und q aus. Ist also etwa ein Wert p gegeben, - 


Skalen vertieft. Wir wollen den Abstand der äußeren Skalen 
unverändert lassen, ebenso die Teilung d, wollen aber die Skala Ben: Helios - Zeitspartafel. D R.G M. 
R Q weiter nach links schieben. Diese Aufgabe ist für die Kon- l Stugra [em Belastung von Flachmaterial aus Kupfer druck verboten 
struktion von Tafeln wesentlich, da es sich hierbei oft um die .inmm.[E «0320 JỌ in mm? binmm. oder Aluminium. PE 
geschickte Anordnung der Skalenträger handelt. Verbinden wir Fe v Aulasuge Belastung 2000 Sice 
die Punkte s = 0,04, R= 0,1 und d= 0,7, so ergibt sich, daß der = : el Taes 2 
Punkt R = 0,1 bei der Verschiebung auf dieser genannten Ge- ” ' ooo om 
raden nach links wandert. Das Entsprechende gilt, wenn wir die m , Halber Umfang po Er 
Punkte s = 0,04, R=10 und d=0,07 verbinden. Dann muß der | 1000 „a m m 
Punkt R=10 auf dieser Geraden wandern, d. h. bei der Ver- = ' PE ee 
schiebung der mittleren Skala wird die Teilung R kürzer, w po wJ a”; 
daraus ergibt sich aber sofort durch eine ähnliche Überlegung, a s uE wie mg > 
daß auch die Teilung s gedrängt wird. Wir wissen schon, daß N a aa w] 10 
diese Drängung der Skalen eine Einbuße an Genauigkeit mit ~ . ae Bag betragt 308 lu 
sich bringt. Die bei s angebrachte Materialbeschriftung verlangte $- -i so a 
in diesem Falle, die Skala s zu dehnen, d. h. die Teilung R = EN‘ ad” 
unsymmetrisch nach rechts zu verschieben. feh möchte bei dieser > De a E P ee Er ws 
Gelegenheit nicht unterlassen, nachdrücklich auf das Bewegungs- l a ji 
prinzip hinzuweisen, das sich beim Projektieren derartiger Tafeln =: Pen | 
wie auch sonst als wesentliches Hilfsmittel erweist. Die Be- nk: oJ o 
wegungsdiskussion ersetzt stets eine Kette von Rechnungen. “ i SS Anheier ingere cinere Borspiel.) “ - 

Das folgende Beispiel (Abb. 4) stellt eine Superposition a e EON Pachak : 

eo Hrdinde a -36 mY b -2,2 Den Schnitt 5 


zweier Fluchtlinientafeln dar. Es handelt sich darum, bei kon- 
stanter Belastung eines Leiters und konstanter Kühlung die 
stationäre Endtemperatur mit den Abmessungen des Leiters in 
Beziehung zu setzen. Die Energiezufuhr ist durch den Quer- 
schnitt, die Abkühlung durch die Oberfläche des Leiters bestimmt. 
Die Aufgabe ist hier so formuliert, daß die Übertemperatur zu 
30° C festgesetzt ist. Gesucht ist bei gegebenen Abmessungen 
des Leiters die Belastbarkeit. Im linken Teile der Tafel wird 


aus der Breite und Dicke des Bandes der Querschnitt ermittelt, 
wobei diese Zahl i. e- gar nicht abgelesen zu werden so finden wir den zugehörigen Wert q ohne Mühe. Nun zeigt 


braucht. Wir halten den ermittelten Punkt mit einer Spitze fest sich aber der Vorteil der graphischen Behandlung der vor- 
rechts golegonen Teiluns den Wert des halten Umfanger ab. liegenden Aufgabe. Man, bemerkt nämlich, daß die Tei- 
schneidet (also die Zahl a + b), dann lesen wir sofört auf der ung q nicht in stetiger Werteloige, Sondern nur soweit dureh 
mittleren Teilung die Belastbarkeit in Ampere ab. Auch hier y D. R. O m. 

habe ich bei der Konstruktion der Tafel die Möglichkeit der Stugra Spannungsabfall inKupferleitungen N-“druc beten. 
doppelten Bezifferung von Skalen ausgenützt, so daß die Ab- E 111119 ) Onehstrom-Dreiscks- und Sternscheltung AN p4 i 
lesung sich auf zwei verschiedene Materialien, Kupfer und Alu- Iinduktionafreie Belastung) 

minium, beziehen kann. Die weit rechts gelegene Doppelskala yn IA EEPE ERE EE E 
zeigt sofort die nach den Bestimmungen des Verbandes zugehörige 
Abschmelzsicherung an. Wenn man diese graphische Tafel mit 
den in den einzelnen Werken wohl noch gebräuchlichen Tabellen 
vergleichen, erkennt man sofort die typischen Vorzüge der Flucht- 
linientafel. 

Die Aufgabe, Leitungsquerschnitt und Spannungsabfall in 
Beziehung zu setzen, führt auf einen graphisch besonders inter- 
essanten Ausdruck, In der Formel 

_ Win 
| 1 = EipE 
bedeuten außer den sofort verständlichen Zeichen n eine Zahl, die 
von der Betriebsart und Schaltung abhängt, bei Gleichstromzwei- 
leitern 100. 2, bei Gleichstromdreileitern 100. %, bei Drehstrom- 
Dreiecksschaltung 100.1, bei Sternschaltung schließlich 100 X 
Br Die Größe k bezeichnet die Leitfähigkeit des Materials, 
p gibt die Prozentzahl des Spannungsabfalles an, wobei näm- 
lich der Teiler 100 schon zu n gezogen ist. Die Formel enthält 
also 7 veränderliche Größen. 

Hier hat nun folgende Überlegung Platz zu greifen. Die 
Variablen sind nicht gleichgeordnet, während nämlich p, qa, W 
und E stetig variieren können, nehmen n und k nur bestimmte 
diskrete Werte an. Es wäre also unökonomisch, auch diesen zu- 
letzt genannten Größen eigene Teilungen zuzuweisen, wir wollen 
vielmehr die möglichen Kombinationen in einer beschränkten 
Anzahl von Einzeltafeln erledigen. Im wesentlichen dürften nur 
1 Leitermaterialien in Betracht kommen, ‘Kupfer, Zink, Aluminium 
und Eisen, wir erhalten also 4X 4= 16 Einzelfälle. Da wir schon 
ee daß die Skalen vorteilhaft doppelt beziffert werden, ge- 
angen wir zu der Anzahl 8, die graphisch zu behandeln bleiben. 

as die Größe | m Leitungslänge anbetrifft, so wird sie zweck- 
mäßig mit p % zusammengefaßt, so daß die Anzahl der stetig zu 
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Abb. 4. Maßstab 1:3. 
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Abb. 5 Maßstab 1:3. 


in Hinblick auf den Benutzer der Tafeln. Während das Ände- 


ld W, E und p unverändert ist, zeigt nur die Lage der f 
a p von Tafel zu Tafel eine Abweichung. Dadurch wird die geführt worden ist, als die üblichen Leiterquerschnitte in Be- 


Sicherheit und Bequemlichkeit des Benutzers j ö tracht k i 
TIR gewiß erhöht. rac ommen. Ein Wert p = 1,605 i ölli 2 
W. „Das Beispiel Abb. 5 zeigt, wie aus den gegebenen Werten Wenn der zugehörige Leiter überhaupt dicht a en 
__ und E zunächst ein sogenannter Zapfenwert z ermittelt wird, mehr nur ein Draht 1,5 oder 2,5 Verwendung findet Nu en 
D Vgl. „ETZ“ 1921. S. 1116. Po oruuchlichen Querschnitte sind in der Tafel neee a A 2 
i ührt aber die Rechnung und selbstverständlich auch die Tafel 
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auf einen Zwischenwert. Rechnet man die Aufgabe durch, so 
muß man jetzt rückwärts zu dem schätzungsweise näheren 
Werte q den Wert p ermitteln, vielleicht findet man jetzt, dal 
dieser Wert den zulässigen weit überschreitet, man wähle also 
abermals rückwärts einen anderen Wert q und führt die Rech- 
nung zum dritten Male durch. Ob diese Rechnungen schwierig 
oder leicht zu nennen sind, ist dabei ganz belanglos, wenn wir 
betonen, daß unsere Rechnung überhaupt wiederholt angestellt 
werden muß. 

Wie liegen nun die Verhältnisse in der Tafel? Das drehend- 
bewegte Lineal schneidet ständig Wertpaare p und q aus, so daß 
sehon bei der Drehung selbst die brauchbaren Zahlen ermittelt 
werden. 


Stußra - Fluchttafel - Rechner \ 
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Abb. 6 Maßstab 1:3. 


Es dürfte jetzt aın Platze sein, die Begründung der Flucht- 


linienmethode etwas kritischer zu geben, als es in der Einleitung 
der Fall sein konnte. Das von d'UOcagne erfundene Prinzip 
unserer Tafeln verlangt, daß stets drei zusammengehörige Punkte 
auf einer Geraden liegen, nämlich auf dem beweglichen Lineal. 
Der aus der analytischen Geometrie bekannte Ausdruck für die 
genannte Bedingung ist aber: 


Yı (X3 — X3) + Y: (X3 — x) + Y3 (Lı — Ty) = 0. 


Pie den Koordinaten angehängten Indizes weisen darauf hin, 
dab sich die Werte auf die zugehörigen Variablen a, & und a3 
beziehen. Soll eine Funktion F(x,, a» a3) =0 in Form einer 
Kluchtlinientafel dargestellt werden, so handelt es sich also 
darum, die Funktion F in die Form der obenstehenden Gleichung 
der geraden Linie zu bringen. Allgemein ist die Lösung dieser 
Aufgabe dem Mathematiker noch nicht gelungen, für die Praxis 
bedeutet dies aber durchaus kein Hindernis, denn wir gehen um- 
gekehrt vor; wir wählen für die Koordinaten r, bis 73 spezielle 
Funktionen und bauen auf diese Weise synthetisch eine Anzahl 
von Funktioustypen auf, für die wir brauchbare Tafeln finden. 
Man kann sagen, dab wir heute schon für alle vorkommenden 
F"unktionstypen Spezialtafeln haben. Die Betonung des Ge- 
dankens, Typen zu bilden, geht in Deutschland vorzugsweise 
von Herrn v. Pirani aus, der sich um die Verbreitung unserer 
schönen Methoden in den Kreisen der Praxis besondere Verdienste 
erworben hat, und dem man eine Reihe wertvoller Tafeln verdankt. 

An einem speziellen Beispiel will ich den Weg skizzieren, 
den wir bei der Typenbildung beschreiten. Wir wollen eine Tafel 
mit zwei parallelen und einer geneigten Skala konstruieren. Da- 
bei wissen wir vorher noch nicht, auf was für einen Typus wir 
veführt werden, Die Bedingung, die wir den Skalen auferlegen, 
realisieren wir am einfachsten, wenn wir etwa r, =(, T= 1 und 
p, ms setzen. Hierbei ist m eine Konstante, die übrigblei- 
benden Koordinaten sind Funktionen der Variablen, die den 
gleichen Index tragen. Die Rechnung ergibt nach Einsetzen der 
ernannten Werte in die oben erwähnte Gleichung der Geraden ein 


"unktionsbild: 
F unk 10NSDI F (a,) l: az) + H (a) z= o0. 


Nun sind wir in der Lage, auch Potenzierungen in den 
Rahmen unserer Darstellung einzubeziehen. Die Gleichung: 


A= p” 


ergibt in logarithmischer Form den Typus n log B— log A=0. 
Auf dieser Grundlage ist die folgende Tafel (Abb. 6) kon- 
struiert worden. Die Bezifferung der Exponenten ist dabei derart 
getroffen, daß sofort auch Wurzeln gezogen werden können — 
durch Übergang zu gebrochenen Exponenten —; die dezimale 
Exponententeilung kommt für die Rechnungen in Betracht, die im 
Anschluß an die Bestimmung von Glühfäden und an die Er- 
wärmungsvorgänge in Drähten auszuführen sind. 

Besonderen Wert dürften die Tafeln besitzen, die Her 
Telegraphendirektor Dr. Ulfilas Meyer im Stugra-Verlage ver- 
öffentlicht hat. Wir gelangen mit diesen Tafeln nämlich zu einer 
Darstellung der Funktionen mit komplexen Argumenten. 

Wir wissen, daß die Fragen der Wechselstromrechnung in 
elegantester Weise behandelt werden können, wenn wir uns der 
vektoriellen Schreibweise bedienen oder, was bei ebenen Pro- 
blemen auf dasselbe hinausläuft, zu komplexen Werten übergehen 
(s. Abb. 7). Ein Vektor Re*F ist durch Angabe des Ar- 
gumentes @ und des absoluten Betrages R bestimmt. Wir können 
die Bestimmung aber auch in einem gewöhnlichen kartesischen 

Koordinatensystem vornehmen und er- 


8 halten dann die Form A+ Bi. Beide 
Darstellungen haben ihre eigenen 
Vorzüge. Handelt es sich um die 


Vornahme einer Addition, die geo- 


R 8 metrisch auf die Konstruktion der 
Resultierenden zweier Vektoren führt, 

4 5o bedient man sich natürlich der 

A Schreibweise A+ Bi. Wollen wir 
Abb. 7. dagegen eine Multiplikation, d. h. geo- 


metrisch gesprochen, eine Dreh- 

streckung &usführen, so ist der Ausdruck Re*? zu wählen, da er 
ja sofort auf den Moivreschen Satz führt. 

Ich möchte daher zusammenfassen: es kommt darauf an, nach 

Bedarf die eine Schreibweise in die andere überzuführen. Für 


BRGM 
Nachdruck verboten 


Stugratafel:Ari.B: R.e'? 


nach Dr. Ulfilas Meyer, Berlin. 


nSBsEunn E é ~. 


E Ege 


“wg 
o 
I 
3 


Busıgn 
© 


LURESESREEE S 


NT? 
o 


SEREZ 


o 


~ 
e 


Gegeben Aund B vertunge Bmit A bezw A’ Ergebnis ẹ bezw 


' Neten „bezw € 'stent 
ia n belw n addiere Nerzu).nd ee rA oe sh te "i 
‚BR konnen m * qiechea Atenien von IO mutphi irt aerden 
a Werr BrA vetsssche Im Au) hne mit i 
Gogeten Runde tebeng Fenta Bere hanzu und verd dent R eng 
Orca Ceir Wertungen: Berniin 


ei verbinde B moeg ery A 
Weisg Sugra de treise to 3 sph arhe a: a ürystafen bein- Raaarnnst 


Abb. 8. Maßstab 1;3 


die mathematisch interessierten Leser gestatte ich mir, zu be- 
merken, daß diese Aufgabe auch so formuliert werden kann: die 
kartesischen Koordinaten eines Punktes sollen in Polarkoord!- 
naten transformiert werden und umgekehrt. ®Dabei ist aber ZU 
beachten, daß in der Wechselstromtechnik die Zählung des posi- 
tiven Winkelsinnes anders erfolgt als in den übrigen Disziplinen. 


"= ma 
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Mit Rücksicht darauf, daß die Meyerschen Tafeln wohl die 
ersten sind, in denen die Darstellung komplexer Funktionen 
durchgeführt ist, möchte ich einiges über die Überlegungen an- 
geben, die zur Konstruktion dieser Tafel geführt haben. Aus 


Abb. 7 entnehmen wir 4 > tg ọ, oder, p7 ctg? g =n; ferner 


gilt A DBanE> erwähnte Beziehung Æ? + B? = Re, 
B: (1 + 45) = R. 
Wir erhalten also die Doppelgleichung 
| B’nz 4? 
Bi+n)=R|' 


die uns -sofort erkennen läßt, daß die Lösung der Aufgabe an 
demselben Skalensystem erfolgen kann. Das Schema weist 
sogleich auf die Anwendung der Tafel hin, die in Abb. 8 kenntlich 
gemacht ist. Die beiden anderen Tafeln stellen die Funktion 
Ta (a +iß) in verschiedenen Bereichen dar. | 

Andere Tabeln dienen in neuartiger Weise der Reklameidee. 
Eine Tafel ist von der Osramgesellschaft herausgegeben, sie er- 
mittelt aus den gegebenen Raumverhältnissen (Größe, Wirkungs- 
grad, Beschaffenheit der Wände) bei vorgeschriebener Beleucn- 


oder 


- 
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tungsstärke die Gesamtlichtstärke — soweit handelt es sich um 
eine rein wissenschaftliche Darstellung —, dann führt sie aber un- 
merklich zu den Osramtypen über, indem das bewegte Lineal sofort 
auch die zugehörige Lampentype angibt. Die sachlichen Unterlagen 
für die konstruktive Behandlung verdankt man Herrn Dr. Bloch’). 
Eine andere Tafel ist vom Zählerwerk Siemens & Halske, Nürnberg, 
aufgegeben worden. Aus den gegebenen Werten cos p, dem Watt- 
verbrauch und der Spannung wird die Zähler-Nennstromstärke und 
zugleich die Siemenssche Zählertype ermittelt. 

Namhafte Werke legen schon heute die Fluchtlinientafel gern 
in die Hand des Laien oder vielleicht des weniger gut vorgebil- 
deten Installateurs. Das scheint mir aber sehr wesentlich zu 
sein, wird durch dieses Verfahren die Einfachheit und Handlich- 
keit der Fluchtlinientafeln doch schlagend dargetan. Die Flucht- 
linientafel stellt als Spezialwerkzeug einen Bestandteil des 
Taylorsystems dar; wir steigern die Leistung, wenn wir jeder 
Arbeit den mechanischen Teil abspalten. Der mechanische Teil 
wurde beim Vortrag in zahlreichen Beispielen auf der Leinwand 
gezeigt’). 
3 Vgl. L Bloch. Lichttechnische Berechnungen in nomographischer 

* 1992. 8. 73. 


Behand!ungsweise. „ETZ EN . 
er Vortragende führte eine große Anzuhl von Diapositiven vor, die 


der Verlag der Tafeln, Stugra, Waidmannslust, freundlichst zur Verfügung ge- 
stellt batte. 


Die Nomographie und ihre Anwendungen im Elektromaschinenbau.') 
Von Dr.-Ing. Freiherrn von Stritzl. 


Übersicht. Anknüpfend an den Vortrag des Studienrats Schwerdt 
wird zunächst eine Zusammenstellung der verschiedenen Rechentafelarten 
gegeben. Sodann wird als Beispiel die Berechnung der magnetischen Cha- 
rakteristik von Gleichstrommaschinen eingehender besprochen und gezeigt, 
welche bedeutende Zeitersparnis sich mit Hilfe der Nomographie erzielen 
läßt. Schließlich werden noch eine Reihe von Hilfstafeln fürProjektierung, 
Berechnung und Konstruktion sowie für die werkstattmäßige Herstellung 
verschiedener Maschinenteile vorgeführt. 


Herr Studienrat Schwerdt hat in seinem Vortrage?) an einer 
Reihe von Beispielen gezeigt, wie es in vielen Fällen äußerst 
vorteilhaft sein kann, zeitraubende numerische Rechnungen durch 
graphische Verfahren an Hand von Rechentafeln, Nomogrammen, 
zu ersetzen. Herr Schwerdt hat auch die theoretischen Grund- 
lagen solcher Tafeln, soweit es die kurze Zeit zuließ, behandelt 
und mich somit der Aufgabe enthoben, auf Ableitungen und Be- 
weise näher einzugehen. Ich kann mich daher damit begnügen, 
nur noch eine kurze Übersicht derjenigen Tafelarten zu geben, 
welche für das praktische Rechnen, wobei ich insbesondere 
Probleme des Elektromaschinenbaues im Auge habe, vorwiegend 
in Betracht kommen. Die Methode der Kurvenkreuzung ist 
Ihnen als Verallgemeinerung der Darsteliung in kartesischen 
Koordinaten hinreichend bekannt, und genügt es, als Beispiel 
hierfür ein Lichtbild zu zeigen. Die Tafel stellt den aus der 
Festigkeitslehre bekannten Zusammenhang 


Mi: = 0,35 Meo +0,65. V Mot: + a. Me, 


dar, wobei ein bestimmter Wert von a, u. zw. 1, zugrundegelegt ist. 
Von den 3 Kurvenscharen bestehen hier 2 aus geraden Linien, 
im Schnittpunkt einer Mb- und einer Ma-Linie liest man das zu- 
gehörige Mi ohne weiteres ab. 
,, Im Gegensatz zu dieser Tafelart gibt es dann die eigent- 
lichen Nomogramme. Zunächst wäre da die bereits bekannte 
Fluchtlinientafel zu nennen, welche unbedingt die zweckmäßigste 
arstellung ist, solange es sich um Ausdrücke von der allge- 
meinen Form: 
rr=z 


handelt, wobei X =f (zx), Y =f (y), Z =f (z) bedeutet. Um so 
rrößer wird der Vorteil des Verfahrens, je höheren Grades und 
le komplizierter die dargestellte Funktion ist. Insbesondere 
lassen sich mit Hilfe der Funktionsskalen implizite Gleichungen 
lösen, ohne sie vorher explizit zu machen. 

Werden nun die obigen Funktionen f Logarithmen, also: 


zt. Y =Z, 


an x= (X), y= (ln), z=ọ (Č) bedeutet, so müssen die 
Skalen logarithmiert werden, wie es oben an einigen der Bei- 
in gezeigt wurde. Bei drei Veränderlichen ist das sehr 
= ach; soll jedoch der ‚Zusammenhang von mehreren Variablen 
eh werden, so ist hierzu bei dieser Darstellungsweise 
die aber Zahl paralleler Skalen erforderlich, wodurch leicht 
a ersichtlichkeit, welche sonst einen Hauptvorteil der nomo- 
a en Methode bildet, verloren geht. Ebenso ist es infolge 
en ogarithmischen Charakters solcher Skalen nicht möglich, 
__ In irgendeiner Weise mit anderen Tafeln zusammenzusetzen. 


® 
Ð Vortra h “in” i i i 
as 3 8. #ehalten in’der ordentlichen Sitzung des Elektrotechnischen 
an yom 21. IF. 1922. Diskussion siehe auf S. 800 dieses Heftes, 
gl. S. 777 dieses Heftes. 7 


Diese Nachteile lassen sich nun mit Hilfe der sogenannten 
Z-Tafeln umgehen. Aus einem einfachen Proportionalitätsgesetz 
(Abb. 1) ergibt sich, daß die Verbindungsgerade zweier auf par- 
allelen Skalen in entgegengesetzten Richtungen in beliebigen Mafi- 
stäben aufgetragener Größen x und z, welche der Gleichung 


T.y2 


genügen, auf der Verbindungsgeraden der beiden Skalennull- 
punkte einen ganz bestimmten Punkt abschneidet, welcher hier- 
mit den Wert von y eindeutig festlegt. 

Die Variable y erscheint also auf der Diagonalseite in einer 
projektiven Skala, was nicht gerade erwünscht ist. 
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Abb. 1. Abb. 2. 


Die Doppel»-Z-Tafel (Abb. 2) nun vermeidet diese Proiektiv- 
skala, indem hier, was aus der Anschauung ohne weiteres folgt, 
vier Veränderliche in einem Zusammenhang von der Form 


stehen. Solche Tafeln in beliebiger Anzahl aneinanderzureihen 
oder auch mit additiven Fluchtlinientafeln zu kombinieren ist in- 
folge der Regelmäßigkeit der Teilungen ohne weiteres möglich. 


Es kommen auch Fälle vor, in denen der analytische Zu- 
sammenhang der in Betracht kommenden Veränderlichen sehr 
komplizierte Formen annimmt oder überhaupt unbekannt ist, 
beispielsweise bei Auswertung einer Versuchsreihe. In solehen 
Fällen ist es möglich, ohne auf die schwierige und zum Teil 
noch ungelöste Theorie des Problems einzugehen, durch Pro- 
bieren eine verallgemeinerte Fluchtlinientafel zu finden, welche 
sich aus gekrümmten Skalenträgern zusammensetzt und bei 
günstiger Raumverteilung Resultate ergibt, die für die Praxis 
genügende Genauigkeit besitzen. 


Lange noch sind die zahlreichen Möglichkeiten der Nomo- 
graphie nicht erschöpft. Die weitere Aufzählung von größten- 
teils elementaren geometrischen Zusammenhängen würde Jen 
Leser ermüden. Ich glaube auch, daß die bisher gegebene Über- 
sicht genügt hat, um auch denjenigen, die nie etwas mit nomo- 
graphischen Rechnungsmethoden zu tun hatten, soviel Einblick 
in die Materie zu gewähren, daß sie mir leicht folgen können 
wenn ich nun dazu übergehe, ein Beispiel näher zu besprechen. 
welches geeignet ist, die erreichbaren Vorteile des Verfahrens 
besonders deutlich vor Augen zu führen. a 


Or e ie a u eh. 
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Die Elektromaschinenbauer wissen, welche zeitraubende Arbeit 
die Berechnung der Magnetisierung und des Amperewindungs- 
bedarfes beispielsweise einer Gleichstrommaschine vorstellt. 
Gleichgültig nach welcher Methode die Rechnung geführt 
wird, erfordert sie die Aufstellung umfangreicher Tabellen an 
Hand verschiedener Magnetisierungskurven. Infolge der Un- 
gleichheit der magnetischen Eigenschaften des Materials ist auch 
die erreichbare Genauigkeit sehr beschränkt. Somit sind alle 
Voraussetzungen für die Erfolg versprechende Anwendung einer 
Rechentafel erfüllt. 


Was die eben er- Stahlguß. 
wähnten Magnetisie- AWon| Gaus 
rungskurven betrifft, 299 -zao 
so können diese mit #000 T 12000 


Eisenblech. Gußeisen. 


diese ergibt sich auf 
(Grund empirisch gefun- 
dener oder näherungs- 
weise berechneter Werte | 
eine Z-Tafel, in welcher 
man durch geradliniges 
Verbinden der Punkte 
für die Induktion an 
der Zahnwurzel Be’ und das „Zahnverhältnis“ 


Vorteil durch Skalen er- 500 T 1000 
setzt werden (Abb. 3). T oag 
200 
Da ich hier eine 19000 

nn mu w0 F.000 

nicht geben ann, 

will ich nur kurz an- = Al 

deuten, in welcher Weise 25 

der graphische Behelf 7000 

für das in Frage ste- * u ł "œ 

hende Problem zustande- 12000 

kommt. Zerlegt man den o -F now 

magnetischen Kreis der #1000 

Maschine ın seine ein- 0:5 

zelnen Bestandteile, so 

kann man von diesen 2. 

zunächst die Zahn- 6000 

schicht abspalten. Für Pi 79 
6000 
5000 
#000 


Abb. 3. Magnetisierungsskalen. 


B= Zahnbreite am Ankerumfang 
Zahnbreite am Nutengrund 


den Wert von Xz, die Amperewindungen für die Zahnschicht 
je cm Kraftlinienweg, abliest, 


Durch Multiplikation mit der Nuttiefe erhält man: 
g z = Tn. xz = f (Bz', B). 


In gleicher Weise kann der Amperewindungsbedarf der 
Kompensationszähne ermittelt werden. 

Der noch verbleibende Teil des magnetischen Kreises setzt 
sich nun zusammen aus: 


dem Luftspalt, 
den Magnetschenkeln, 
dem Anker und 


| dem Joch. 
Die zugehörigen Amperewindungen ergeben sich der Reihe 
nach wie folgt: ; Ss 
l Xi = Ci . ö . Bı 


Xsch = Ca . fi (Bach) | 
Xa = C3. fg (Ba) 
Xj = C4. fs (Bi). 
llierin bedeuten: 
X = Amperewindungen, 
B=Induktionen in Gauß, 
ò = den Luftspalt in cm, 
C= von den Abmessungen der Maschine abhängige Kon- 
stante. 

Stellen wir uns nun vor, daß die Typen, d. h. die Größen- 
verhältnisse der Maschinen, bereits festliegen, wie es in der Praxis 
ja auch meist der Fall ist, dann können wir für alle vorkommen- 
den Induktionen B (voneinander abhängige) Normalwerte fest- 
setzen, welche bei einem willkürlich wählbaren Normalkraftfluß 


Die Radio-Corporation of America (RCA). 


Von Postrat Thurn, Berlin. 


Übersicht. Die RCA und Transradio vermitteln den Funkverkehr 
zwischen Deutschland und Nordamerika mit Hilfe ihrer Großfunkstellen 
Rocky Point und Nauen. Die Betriebsanlage der RCA in New York 
wird beschrieben, wobei gleichzeitig ein Einblick in die Betriebsart gegeben 
wird. 
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auftreten. Die jeweiligen Induktionen können wir dann zu den 
normalen ins Verhältnis setzen und definieren so den Feld- 
ausnutzungsfaktor @. 
Es ist also: 
Bo = ọ . Bo norm. 
Bsoh = $. Bsch norm. USW., 


weiter die Summe aller Teilamperewindungen für den ge- 
samten magnetischen Kreis mit Ausschluß der Zähne (und Kom- 
persationszähne): 


Xo = Cr. p. + Cr. Fi (p) + Cs. Falp) + Ci. Fs (o). 


Man sieht also, daß Xoz eine zwar sehr komplizierte, aber 
ausschließlich von @ und ô abhängige Funktion ist. Die nomo- 
graphische Lösung, nach dem früheren eine Projektivtafel mit 
zum Teil gekrümmten Skalenträgern, liefert das Ergebnis wieder 
durch bloßes Ziehen einer geraden Linie, Ba ciy 

Erinnern wir uns nun des bereits in der früheren Z-Tafel 
gefundenen Wertes Xz, so brauchen wir nur die beiden erhaltenen 
T'eilresultate eo anzuordnen, daß die Skalen für Xz und Xoz die 
beiden Summanden einer additiven Fuchtlinientafel bilden und 
lesen auf der dazwischenliegenden Summenskala den Wert von 
Xtotal ab. (Abb. 4). 

i Xtotal = Xz + Xoz. 


Hier ist ein Zusammenhang, dessen. numerische Auflösung 
bei jedesmaliger Berechnung einer Maschine eine Arbeitszeit in 
der Größenordnung von einer Stunde erfordert, mit drei Strichen 

—f—> 


in einer Zeit von der 
Größenordnung Minute 
gelöst. Ich glaube, daß 
dieses Ergebnis einer 
besonderen Erläuterung 
nicht hedarf. 

Ich habe mich nun 
eingehend mit diesem 
einen Beispiel be- 
faßt, da ich es für 
vorteilhafter hielt, über 


ee 
Pai 


) 47 
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eine Tafel genauer 
zu sprechen, als 10 
Abb. 4. | Tafeln mehr oberfläch- 


l lich zu zeigen. Ich 
kaun daher nun nur noch einige Lichtbilder vorführen, ohne 
aber die darin enthaltenen Probleme näher zu beleuchten. 

‚ Eine Tafel, welche insbesondere für den in der Projektierung 
tätigen Ingenieur große Bedeutung erlangen kann, ist die für die 
Vorausberechnung von Wirkungsgraden elektrischer Maschinen. 
In ähnlicher Weise wie früher erscheint der gesuchte Wirkung:- 
grad als Funktion von nicht weniger als 7 Veränderlichen auf 
der Mittelskala einer Fluchtlinientafel. Hier wurde die Lösung 
durch Vereinigung der Skalen- und Flächennomographie erreich'. 

Auch für eine Reihe Berechnungen mechanischer Natur 
leistet die Nomographie wertvolle Dienste. Ich zeige hier Ta’ In 
für die Riemenberechnung, die Berechnung von Zahnradantri. ben 
sowie die Festigkeitsberechnung von Wellen, wobei eine Tafel 
reine Biegung bzw. reine Drehung voraussetzt, während die 
beiden übrigen das Problem der kombinierten Belastung be- 
handeln. Die Tafeln stammen zum Teil aus dem Verlag der 
Stugra-Gesellschaft, zum Teil von der betriebstechnischen 
Abteilung des VDI. Die vorhin genannten Tafeln für die Magne- 
tisierungsberechnung stehen im Rechnungsbureau der SSW in 
Verwendung. 

Zum Schlusse will ich noch einige Tafeln vorführen, welche 
geeignet sind, in Werkstatt und Betriebsbureau wertvolle Dienste 
zu leisten. Es sind dies Tafeln, welche für verschiedene Werk- 
zeugmaschinen in einfacher Weise Schnittgeschwindigkeit, Vor- 
schub und die sonstigen erforderlichen Größen liefern. 

Wenngleich infolge der Kürze der zur Verfügung stehenden 
Zeit eine erschöpfende Darstellung des Stoffes nicht möglich 
war, so dürften Sie doch, meine Damen und Herren, den Eindruck 
gewonnen haben, daß das Nomogramm der gegebene Behelf ist, 
um lästige und zeitraubende Zahlenrechnungen sehr erheblich 
zu vereinfachen. Der Ingenieur gewinnt hierdurch wertvolle 
Zeit für seine vornehmste und wichtigste Aufgabe, die Fort- 
bildung und Weiterentwicklung der von ihm zu bearbeitenden 
Materie selbst. 


Das Reichspostministerium hat die Radio Corporation of 
America, New York, die in der Lage ist, auch den Verkehr über 
Amerika hinaus zu vermitteln, da sie sich an die All America 
Cable Co. anlehnt und auch mit der Western Union Beziehungen 
unterhält, für längere Jahre zum Funkverkehr mit Deutschlan 
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über die Großfunkstellen von Transradio (Nauen und Eilvese) 
zugelassen. Im Anschluß hieran ist zwischen der RCA und 
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Abb. 2.200 kW-Hochfrequenzmaschinen-Anlage 


von Rocky-Point. 
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Transradio ein Verkehrsabkommen gleichfalls für längere Zeit 
getroffen worden, das für beide Gesellschaften in technischer, 
betrieblicher und personeller Hinsicht alle notwendigen Bestim- 
mungen für schnellen, sicheren Telegraphenverkehr enthält und 
ihre gegenseitigen Beziehungen regelt. Die dieser Gesellschaft 
gehörige Großstation Rocky-Point (wgak) wurde am 5. XI. 1921 
als erster Sektor der neuen Großsendeanlage „Radio Central“ auf 
Long Island (N. Y.) in Betrieb genommen. Dadurch ist dem 
bisherigen Übelstande des Fehlens einer in erster Linie für 
Deutschland (Nauen) arbeitenden Gegenfunkstelle in Nord- 
amerika abgeholfen. 

Rocky-Point liegt östlich von Port Jefferson, etwa 96 km 
von New York entfernt. Vom Sendegebäude verlaufen die An- 
tennendrähte strahlenförmig auf 12 Radspeichen, von denen je 
zwei einander gegenüberliegende einen Strahlsektor (Wing) 


. bilden. Der erste vor kurzem fertiggewordene Strahlsektor 


(Abb. 1),!) der von 12 Türmen getragen wird, ist für den Dauer- 
verkehr mit Nauen in Dienst gestellt worden. Jeder Turm ist 
125 m hoch, die Querträger an der Spitze, die 16 Antennendrähte 
tragen, sind je 50 mlang. Die freistehenden Türme — der Turm- 
fuf ist 2,75 m in den Boden versenkt — haben einen gegenseitigen 
Abstand von 420 m; die Entfernung vom ersten bis zum 12. Turme 
jeden Sektors beträgt rd 4,5 km. 

Fünf Antennen sind für den ständigen Verkehr bestimmt, die 
sechste dient als Reserve. Für jeden Strahlsektor sind zwei 
200 kW-Hochfrequenzmaschinen, System Alexanderson (Abb. 2), 
vorgesehen, die von der General Eletric Co. geliefert werden. Der 
Betriebsstrom wird der Station aus einem benachbarten Kraftwerk 
mittels einer 23000 V-Leitung zugeführt. 

Der Sitz der Zentralverwaltung der RCA befindet sich in 
The Cathedral of commerce, Woolworth Building, dem größten 
Bureaugebäude der Welt im Hauptgeschäftsviertel am Broadway 
in der Nähe von 'Wallstr&et in New York, während sich die eigent- 
liche Betriebszentrale in einem benachbarten Gebäude in Broad- 
street 64 befindet. Im Hochparterre dieses Gebäudes ist die 
Haupttelegrammannahme und das Bestellgeschäft, und im ersten 
Stockwerk der Telegraphenbetriebssaal untergebracht. Die Be- 
triebszentrale unterhält ununterbrochen Dienst, so daß zu allen 
Zeiten Telegramme aufgenommen und bestellt werden können. 
Führende Bankhäuser und Zeitungen haben unmittelbare Tele- 
graphenleitungen nach der Betriebszentrale, so daß die Über- 
mittlung und Bestellung der „Radiogramme”“ mit größter Be- 
schleunigung möglich ist. In den verschiedenen Stadtteilen New 
Yorks besitzt die RCA vier Zweigstellen, die mit der Betriebs- 
zentrale durch Telegraphen- und Ferneprechleitungen unmittelbar 
verbunden sind, so daß die dort angenommenen Funktelegramme 
schnell an die Betriebszentrale weitergeleitet werden können; 
ferner bestellen die Zweigstellen die für die betreffenden Stadt- 
bezirke eingehenden Funktelegramme. Die uniformierten Tele- 
graphenboten der Gesellschaft erhalten außer einer festen Be- 
zahlung auch noch eine Sondervergütung für jedes bestellte Tele- 
gramm, wodurch ein Ansporn für eine ge- 
wissenhafte und schnelle Bestellung ge- 
schaffen werden soll. Die Empfänger 
können auch beantragen, daß die für sie 
eingehenden Funktelegramme ihnen so- 
gleich durch ihre besonderen Tele- 
zraphenleitungen oder durch Fern- 
sprecher zugeleitet werden; dies ge- 
schieht ohne Erhebung einer besonderen 
Gebühr; nachträglich werden auch diese 
Telegramme den Empfängern durch 
Boten zugestellt. 

In der Hauptbetriebszentrale ist das 
Senden und der Empfang nach folgenden 
Ländern vereinigt: 

A. Deutschland für die Großfunkstelle 
Nauen (der Empfang von Eilvese 
geschieht z. Zt. noch in Chatham), 


B. England für die Großfunkstelle Car- 
narvon, 

C. Frankreich für die Großfunkstelle 
Lafayette, 

D. Norwegen für die Großfunkstelle 
Stavanger, 


E. Italien für die Großfunkstelle Rom. 


Als Sendeanlagen der RCA kom- 
men Z. Zt. in Frage Rocky-Point, Marion, 
Tuckertown und New Brunswick, die 
sämtlich von der Betriebszentrale aus 
ferngetastet werden. Die Hauptempfangs- 
anlage der RCA befindet sich in 
Riverhead (Long Island), etwa 140 km 
von New York entfernt. Mit Ausnahme 
von Eilvese und Stavanger, die in 
Chatham empfangen werden, werden die 
anderen europäischen Stationen in River- 


‚4 Die Abb. ı bis 8 sind der „Telefunken- 
Zeitung“ Nr.2 . 1922, entnommen. 
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head empfangen. Die Empfangsantenne in Riverhead ist eine so- 
genannte gestreckte Antenne, die aus zwei in einem Abstand von 
3 m auf 7 m hohen Masten parallel geführten Phosphorbronze- 
drähten besteht. Sie ist 15 km lang und verläuft in der Richtung 
Nord—Süd. BEmpfangsrahmen werden von der RCA nicht be- 
nutzt, da sie in Anbetracht der aus dem Golf von Mexiko und 
dem Golfstrom kommenden atmosphä- 
rischen Störungen für den Europaverkehr 
in Nordamerika ungünstig sein sollen. 
Die in Riverhead empfangenen Zeichen 
werden nach Verstärkung mit Hilfe von 
Hochfrequenz- und Niederfrequenzver- ` 
stärkern auf Leitungen nach New York 
übertragen, wobei ein beträchtlicher Be- 
trag der atmosphärischen Störungen 
unterdrückt wird. In der Betriebszen- 
trale selbst werden die Zeichen alsdann 
nochmals verstärkt, mit dem Gehör auf- 
genommen und gleichzeitig durch einen 
parallel geschalteten Rekorder nieder- 
geschrieben. Die mit dem Gehör aufge- 
nommenen Zeichen werden mit der 
Schreibmaschine niedergeschrieben. Die 
Niederschrift mit Hilfe eines Rekordes 
ermöglicht es, jederzeit die angekomme- 
nen Telegramme nachzulesen und bei der 
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nachzuprüfen und zu berichtigen, wo- 
durch viele Nachfragen vermieden wer- 
den. Übersteigt die Gebegeschwindigkeit 
ein bestimmtes Maß, so tritt an Stelle 
des Hörempfanges die Aufnahme mittels 
Rekorders. Die Rekorderstreifen werden 
telegrammweise abgeschnitten, auf For, 
mulare geklebt, die Lokaltelegramme 
durch mehrere Beamte mittels Schreib- 
maschinen auf die für die Bestellung be- 
nutzten Telegrammformulare übertragen 
und die über New York hinausgehenden 
Telegramme unmittelbar vom Rekorder- 
streifen weiter abtelegraphiert. Der Auf- 
nahme- und der Sendebeamte sitzen 
nebeneinander an einem gemeinsamen 
Tisch, um ein glattes Duplexarbeiten 
zu ermöglichen; die auf dem Tisch 
befindliche Gebetaste ermöglicht ihnen, 
den 140 km entfernten Sender zu 
steuern. 

Die für Europa bestimmten Funktelegramme werden in der 
Betriebszentrale zunächst auf einen Stanzapparat nach dem 
System Kleinschmidt gestanzt; die automatische Abgabe erfolgt 
dann mit dem Kleinschmidtschen Maschinensender. Hinter dem 
Stanzapparat befindet sich ein in den Mithörkreis eingeschaltetes 


lautsprechendes Telephon, wodurch der gleichzeitig die Kontrolle 


ausübende Stanzbeamte sich überzeugen kann, daß gute Zeichen 
von der Antenne ausgesandt werden. Neben dem Maschinensender 
befindet sich eine Taste für Handsenden, die jedoch nur aus- 
nahmsweise, z. B. zur Beantwortung von Nachfragen und der- 
gleichen, benutzt wird, 

Abb. 3 gibt uns ein genaues Bild der New Yorker Betriebs- 
zentrale’). Die Arbeitsplätze, von denen der Sender, und Empfän- 
ger derselben Verkehrslinie, z. B. Nauen, bedient werden, befin- 


”) Eine ähnliche Einrichtung hat auch Transradio in ihrer neuen Betriebs- 
zentrale, Berlin, Oranienburger Ntr. 35/36. getroffen. , 
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den sich an einem Tisch vereinigt. Auf dem Bild sieht man an 
dem vorderen Tische rechts am Fenster den Empfangsbeamten mit 
dem Hörer am Ohr, vor sich eine Schreibmaschine. Neben ihm 
sitzt mit dem Kontrollhörer am Ohr der Beamte, der den Sender 
entweder mit Handtaste oder Schnellsendeeinrichtung betätigt. 
Daneben sitzt der Stanzer; diesen drei Beamten gegenüber noch 


Abb. 3. Blick in die Betriebszentrale der R.C.A. 


ein zweiter Empfangsbeamter mit Schreibmaschine. Nach An- 
gabe der amerikanischen Gesellschaft soll das Geräusch des Stan- 
zens den Empfang ebensowenig beeinträchtigen wie die unmittel- 
bare Niederschrift mittels Schreibmaschine. Diese Betriebsart 
dürfte aber große Anforderungen an die Nerven der Beamten 
stellen, worauf in.der Betriebszentrale von Transradio besonders 
Rücksicht genommen worden ist. : } 
Die Bearbeitung des gesamten Telegrammaterials hinsichtlich 
der Abrechnung und Buchung geschieht durch eine besondere Ab- 
teilung; in anderen Abteilungen erfolgt die Prüfung, Numerierung 
und Buchung der ankommenden und abgehenden Telegramme, 
während im Service-Department ausschließlich die St’s (gebühren- 
pflichtige Diensttelegramme) und .Sg’s (gebührenfreie Amtstele- 
gramme) bearbeitet werden und rq’s (Nachfragen) und bq’s (Ant- 
worten auf Nachfragen) wieder durch besondere Stellen erledigt 
werden. Durch diese übersichtliche Organisation ist eine schrell 
Abwickelung des gesamten Betriebes sichergestellt. e 
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Die Leistungsregelung von Elektrodendampfkesseln. ii 


Von Regierungsrat Dr.-Ing. Edgar Zeulmann, Berlin. 


(Schluß von S. 762.) 


BBC-Elektrodenkessel, 


Die Leistungsregulierung des BBC - Elektrodenkessels 
erfolgt, wie aus Abb. 10 hervorgeht, durch Heben und 
Senken des TIsolationsrohres 3. Duren einen Ein- 


führungsisolator aus Porzellan 1, in dessen Verlängerung der 
stromdurchflossene Stab von einer Quarzröhre umgeben ist, wird 
der Strom der Metallelektrode 2 zugeführt und nimmt seinen Weg 
durch die Flüssigkeit nach der Kesselwand, die als Gegenelek- 
trode dient. Im Gegensatz zu der Elektrodenanordnung des Kessels 
(Abb. 8, S. 762) ist der Stromweg im Wasser bedeutend länger 
und die Gefahr von Überschlägen von Elektrode zu Elektrode 
weniger zu befürchten. Die größte Energieaufnahme erfolgt bei 
der obersten Stellung des Isolationsrohres 3, bei der der Wider- 
stand der Wassersäule R=0 ist. Die höchste Lage des Isolier- 


rohres hängt von der Betriebsspannung des Kessels ab. Die Ver- 
stellung des Rohres geschieht durch ein zwangsläufig geführtes 
Gestänge 4, kann aber auch, wie Abb. 11 zeigt, derart geschehen, 
daß das Isolierrohr 3 an einem Schwimmer 4 aufgehängt wird. 
Letztere Bauart findet namentlich bei kleineren Dampferzeugungs- 
anlagen Anwendung, die nachts arbeiten und eine selbsttätig 
wirkende Leistungsregulierung erfordern. Dem in seiner höch- 
sten Lage befindlichen Schwimmer bzw. Isolierrohr entspricht 
ein Maximum an Energieaufnahme, Das Ventil 5 ist auf einen 
bestimmten Druck im Kessel eingestellt, welches sich bei Druck- 
steigerung im Kessel öffnet, so daß das Kesselwasser durch die 
Leitung 7 in den Reserve-Wasserbehälter 8 zurückströmen kann. 
Gleichzeitig sinkt der Schwimmer 4, und die Leistungsaufnahme 
nimmt entsprechend ab. Dieser Vorgang hält solange an, bis die 
Dampfentwicklung im Kessel mit der Dampfentnahme das Gleich- 
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gewicht hält, natürlich vorausgesetzt, daß die Dampfentnahme 
nicht größer ist als die Höchstleistung, die der obersten Stellung 
des Schwimmers 4 entspricht. Die Speisepumpe 6 arbeitet hierbei 
mit konstanter Fördermenge, und zwar so, daß diese bedeutend 
größer ist als die vom Kessel zu verdampfende Wassermenge. 
Eine andere Ausführungsform vertikal verstellbarer Isolierrohre 


1 = Einführungsisolator. 3 = Isolierrohr. 
2 = Elektrode, 4 = Verstellgestänge zu 3. 


Abb. 10. BBC-Elektrodendampfkessel mit ver- 
schiebbarem Isolierrohr. 


veranschaulicht Abb. 12 eines elektrisch heizbaren Dampfkessels, 
der in einem Heizwagen der Schweizer Bundesbahnen eingebaut 
und seit einiger Zeit im Betriebe ist. Der Kessel ist horizontal 
angeordnet und mit 2 elektrisch unabhängigen Elektrodensystemen 
ausgerüstet, die in der Regel nur einzeln arbeiten. Da bei der 


i 


1 = Einführungsisolator, 

2 = Elektrode, 

3 = lsolierrohr, 

4 = Schwimmer, 

5 = Ventil, 

6 = Speisepumpe. 

7 = Leitung, 4 


8 = Reservoir. 


Abb.11.Schema der automatischen Leistungs- 
regelung eines BBC-Elektrodenkessels. 


Inbetriebsetzung das Kesselwasser kalt ist und somit einen 
höheren Widerstand besitzt als das erwärmte, so ist es erforder- 
lich, zunächst beide Systeme einzulegen, bis das Wasser einen 
genügend hohen Temperaturgrad erreicht hat; es ist dann ein ein- 
zıges Elektrodensystem vollkommen ausreichend, den Kesselinbhalt 
weiter zu erhitzen. Jede Elektrode ist von zwei zueinander kon- 
zentrisch stehenden Isolierrohren b und c umgeben. Die inneren 

ohre c sind durch ein U-förmig gebogenes Zwischenstück gegen- 
seitig verbunden und durch ein Reguliergestänge vertikal ver- 
schiebbar angeordnet. Die äußeren Isolierrohre b sind fest und 
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dienen hauptsächlich zur Erzielung einer gewissen Stetigkeit der 
. Leistungsregelung. l 
Eine ähnliche Bauart eines Elektrodenkessels, der sowohl für 
Dampf- als auch für Warmwassererzeugung verwendet werden 
kann, ist in Abb. 13a und b dargestellt. Die feststehenden Elek- 
troden sind ebenfalls von beiderseits offenen Isolierzylindern (c) 
umgeben und hängen je an zwei Armen (d) des aus dem Kessel 
herausragenden Regulierhebels (e), der um die Achse (f) schwenk- 
bar ist. Durch die Bewegung des Regulierhebels wird das strom- 
führende Volumen des Wassers zwischen den Elektroden ver- 
schiedener Polarität oder Phase und somit die erzeugte Wärme- 
menge verändert. Um die Pene auen alt zu erhöhen, sind außer- 
dem noch rohrförmige Zwischenelektroden angeordnet. Die 
Wasserzirkulation findet dann etwa längs der in der Abb. 13a 
dünn gestrichelten Linien statt. Bei Großwasserraumkesseln sind 
besondere Gegenelektroden angeordnet, die in Form eines Metall- 
zylinders die Isolierrohre konzentrisch umgeben. Wie aus Abb. 13a 
ferner hervorgeht, kann die Leistungsregelung auch selbsttätig 


E = Elektrode. R = Druckrohre. 
e = inneres Isolierrohr, A = Wasserabscheider. 
P = Wasserumwälzpumpe, b = Außeres Isolierrohr. 


Abb. 12. Elextrisch heizbarer Dampfkessel, Bauart BBC, für einen Heizwagen 


der Schweizer. Bundesbahnen. 
durch ein wärmeempfindliches Organ — einem sogenannten 
Thermostaten — erfolgen. Letzterer besteht aus einem Ausdeh- 
nungsstab (k), dessen Längenänderungen durch Hebelübersetzung 
und Zugkette (n) auf den Regulierhebel des beweglichen Isolier- 
zylinders übertragen werden. Ein beispielsweise für das städti- 
sche Krankenhaus in Baden (Schweiz) gelieferter Großwasser- 
raumkessel dieser Bauart von 21 m? Inhalt, der zur Beheizung von 
Wohnräumen dient, ist in den Grenzen 50 und 250 kW regu- 


lierbar. 


Seitenansicht. 


Abb. 13a. Schnitt durch den Kessel. Abb. 13b. 


BBC-Elektroden-Großwasserraumkessel mit selbsttätiger Leistungsregulierung 
durch Thermostaten. 


Eine andere, ebenfalls von B. B. C. vorgeschlagene Regelungs- 
vorrichtung an Elektrodenkesseln besteht nach Abb. 14 darin, 
daß Flüssigkeitsstrahlen elektrisch leitende 
und gleichzeitig als Elektroden dienende 
Trichter durchströmen, wobei die Flüssigkeits- 
strahlen selbst den Heizwiderstand bilden. Durch Veränderung 
der Strahldicke und der Strahlgeschwindigkeit wird in ein- 
facher Weise eine Regulierung der Wärmeentwicklung bewirkt, 
ohne daß besondere Einrichtungen zur mechanischen Bewegung 
der Elektroden erforderlich sind. Bei Anordnung mehrerer 
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Trichter übereinander kann durch geeignete Spannungsver- 
die Erwärmung des Flüssigkeitsstrahles nach jedem 


teilung 


Durchfluß durch einen Trichter aufs neue gesteigert werden, so 
daß der dem untersten Trichter 


entströmende Flüssigkeitestrahl 
einen nahezu konetanten Wider- a 
stand zwischen diesem Trichter 
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Abb. 1. BBC-Elektrodenkessel mit 
Flüssigkeitstrichter. 


Abb. 15. Elektrodenanordnung im 
Isolierkörper mit Leitkanälen 
(Otto-Werke. München). 


und dem im unteren Kesselraum befindlichen Wasser darstellt. 
Um zu vermeiden, daß infolge der Erwärmung und Dampfbildung 
die Wasseroberfläche unruhig wird, führt man den aus dem unter- 
sten Trichter entströmenden Flüssigkeitsstrahl nicht offen, son- 
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dern in einem Rohr aus nichtleitenden Baustoff bis unter die 
Wasseroberfläche. Die Anordnung der Trichter wirkt in gewissem 
Sinne auch eelbstregulierend. Um eine gewisse Wärmemenge in 
der Zeiteinheit dem Kessel zuzuführen, muß die Elektroden- 
spannung zum Querschnitt und zur Länge des Flüssigkeitsstrahles 
in einem bestimmten Verhältnis stehen. Die in Wärme umge- 


setzte Leistung L ist proportional -py , wobei E die Spannung 


zwischen den Elektroden und W den Widerstand der zwischen 
diesen gebildeten Flüssigkeitssäule darstellt. W ist wiederum 


proportional 7 wobei l die Strabllänge und q den Strahlquer- 


l 
schnitt bedeutet. Hiernach ist also L proportional E?. 7°’ 


Dampfüberkizer e 


Abb. 2. Reguliervorrichtung für die Dampfüberhitzung. 


Die Länge ! wird oberhalb des Trichtere einerseits begrenzt 
durch die Ausflußöffnung der Strahldüse, andereseitse durch die 
Oberfläche der sich im Trichter stauenden Flüssigkeit. Dadurch, 
daß nun bei größerer Strahlgeschwindigkeit der Flüssigkeits- 
epiegel im Trichter steigt, bei kleineren dagegen fällt, ändert 
sich die Länge l des Strahles von selbst in Abhängigeit von der 
Strahlgeschwindigkeit; es wird also bei zunehmender Strahl- 
geschwindigeit / kleiner, bei abnehmender größer, so daß sich 
erdue die in Wärme umgesetzte elektrische Leistung ver- 
ändert. 

Andererseits bietet die Verschiebung der Höhenlage des 
Kesselwasserspiegels ein weiteres Mittel zur Regulierung der 
Wärmeentwicklung. Diese Veränderung des Flüssigkeitsspiegels 


kann z. B. durch Zuführung von Frischwasser aus der Speis- 
leitung U erfolgen. 
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Elektroden 
Abb. 18. Radial verschiebbare Isolierkörper in 


Abb. 21. Zwangsläufige Kupplung von Schleifkontakt 
Flektrodenkesseln (Otto-Werke, München). 


und Reguliervorrichtung. 
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Abb. 16. Scherenartige Vorrichtung zum Verstellen der 


Abb. 17. Reguliervorrichtung der die Elektroden um- X 
die Elektroden umgebenden Isolierkörper eines Dampf- gebenden Isolierkörper mittels Geradführung des (iestän 6 
hessels der Otto-Werke,. München. ges und Gewichtsausgleichs der Otto-Werke, München. Abb. 19, Elektrodenkessel der Wwärmag. Rt 
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DerElektrodenkesselder Otto-Werke,München. 


Die von den Otto-Werken vorgeschlagene Reguliervorrichtung 
benutzt nicht nur die Veränderung des Widerstandsweges, sondern 
auch die Querschnittsänderung der von den Isolierrohren umgebenen 
Wassersäulen, um eine weitgehende Anpassung an den jeweiligen 
Wasserwiderstand und damit eine entsprechende Änderung der 
Kesselleistung zu erzielen. Durch die im folgenden näher be- 
schriebene Arordnung soll die hauptsächliche Flüssigkeits- 
erhitzung und Dampfbildung unmittelbar an der Elektrode ver- 
mieden werden, so daß bei der Bildung von Dampfblasen die für 
die Lebensdauer der Elektroden schädlichen Feuererscheinunzen 
nicht auftreten können. Die Reguliervorrichtung besteht aus 
einem die Elektrode a umgebenden Isolierkörper b aus Porzellan 
oder keramischem Material, der mit besonderen Leitkanälen 9 
mit verengtem Querschnitt versehen ist, die von innen nach 
außen ansteigen (vgl. Abb. 15). In diesen Leitkanälen wird die 
gesamte elektrische Energie dem Wasser zugeführt, in denen auch 
das Potentiagefälle stattfindet. Die Zuführung des Wassers 
erfolgt von unten durch ein Rohr aus Isoliermaterial. In diesem 
ist der Widerstand der Flüssigkeitssäule so groß, daß nur eine 
kleine Leistung darin zur Geltung kommt. Durch Anordnung 
eines Verdrängungskörpers d aus Isoliermaterial, der die innere 
Metallelektrode rohrförmig umgibt, wird die Höhe der zu den 
Leitkanälen führenden Flüssigkeitssäule so weit vergrößert oder 
verringert, daß nur die vom Rohr nicht überdeckten Kanäle zur 
Dampferzeugung beitragen. Wie Abb. 16 zeigt, kann der Isolier- 
körper b in Form von abgestumpften Kegeln in solchen Ab- 


Abb. 23. Elektrischer Dampfüber- 
hitzer der AEG mit Schaltanlage 
(Überhitzung auf 450 bis 300° C. 


l Vorrichtung zur Dampfüber- 
bitzung im Flektrodenkessel. 


Abb. 2. 


ständen voneinander angeordnet werden, daß zwischen ihnen Leit- 
kanäle entstehen. Dabei nimmt der Querschnitt der Kanäle von 
Innen nach außen zu, so daß der Volumenvergrößerung durch die 
sich entwickelnden Dampfblasen genügend Raum gegeben wird. 
‚Die Umsetzung der elektrischen Energie in Wärme und die Ver- 
dampfung findet hierbei in den Leitkanälen und nicht in dem die 
Zuleitungselektrode enthaltenden Innenraum statt, so daß also 
unmittelbar an der inneren Elektrode kein hohes Potentialgefälle 
auftreten kann. Durch die Verstellung des achsialen Abstandes 
der Isolierkegel wird eine sehr weitgehende Regulierung der 
Kesselleistung erreicht: denn mit der Verkürzung des Wasser- 
weges in den Leitkanälen, die durch Vergrößerung des achsialen 
Abstandes herbeigeführt wird, ist stets eine Vergrößerung der 
Flüssigkeitsquerschnitte verbunden. Die Veränderung des 
axialen Abstandes der Isolierkegel erfolgt, wie aus Abb. 16 
hervorgeht, durch eine scherenartige Vorrichtung, die aber auch 
durch andere Antriebsvorrichtungen ersetzt werden kann. Z. B. 
zeigt Abb. 17 eine Regulieranordnung, bei welcher die die Elek- 
trode umgebenden Isolierkörper mittels einer Geradführung i 
des Gestänges einander genähert bzw. voneinander entfernt wer- 
n können. Bei Drehung der Welle n werden gleichzeitig die 
Gewichte der Isolierkörper gegenseitig ausgeglichen, so daß nur 
age Kraft zur Verstellung der Isolierkörper erforder- 
ist. 
An Stelle der vertikalen Bewegung der Isolierkörper kann 
auch eine radiale Drehung zum Zwecke der Regulierung aus- 
genutzt werden. Die übereinanderliegenden, scheibenförmigen 
Isolierkörper b sind dabei gemäß Abb. 18 mit einer Verzahnung 
nach Art schaltzahnartiger Vorsprünge versehen, durch die 
mehrere Leitkanäle entstehen. Auch eine schraubenförmige 
Verdrehung der Isolierkörper gegeneinander ist möglich, wodurch 
die Weite der Kanäle sich verändert, während ihre Länge gleich 
bleibt. Letztere Anordnung scheint besonders geeignet zur Er- 
zielung hoher Ohmscher Widerstände. 
Schließlich kann an Stelle einer gemeinsamen Zuleitung des 
Wassers durch ein von unten in den Innenraum führendes Rohr 
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der in Abb. 19 dargestellte Elektrodenkessel der 
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auch die Zuleitung durch Leitkanäle erfolgen, die dann zweck- 
mäßig von außen nach innen ansteigend ausgeführt werden. 

Ein wesentlicher Unterschied gegenüber den Anordnungen 
mit senkrecht stehenden Isolierrohren besteht darin, daß 
die Führung des Wassers in den Leitkanälen zwangsläufig 
erfolgt, so daß sich nicht Wasserschichten verschiedener Tempe- 
raturen und damit verschiedene Widerstandsverhältnisse bilden 
können. Ein weiterer Vorteil dieser Anordnung liegt in der ver- 
hältnismäßig geringen Bauhöhe der Reguliervorrichtung und da- 
mit in der Verwendungsmöglichkeit kleiner Kessel. Während bei 
dieser Anordnung nur kurze Regulierwege erforderlich sind, ver- 
langen die mit senkrecht stehenden Isolierrohren ausgerüsteten 
Elektrodenkessel Regulierwege von einem Meter und mehr, die 
bedeutende Kesselhöhen bedingen. Schließlich kann noch als 
Vorzug dieses Reguliersystems angesehen werden, daß durch die 
Unterteilung der die Kanäle begrenzenden Isolierkörper deren 
einfachere Herstellung möglich ist und mit wenigen normalen 
Teilen durch Veränderung ihrer Anzahl und ihrer Stellung zu- 
einander ein beliebiger Flüssirkeitswiderstand erzielt. werden 


kann. 


Abb. 24. Zwei Hochspannungs-Revelkessel mit Schaltanlage der Maschinen- 
fabrik Oerlikon. 


Eine in der Grundform ähnliche Reguliervorrichtung zeigt 
Wärme- 


Akkumulatoren-Gesellschaft, Berlin. Die Regu- 
lierung wird in der Weise bewerkstelligt, daß konisch aus- 


gebildete Isolierrohre entsprechend geformte Isolierkonusse 
umgeben, die an ihrem unteren Ende die Elektroden tragen. 


Durch Heben und Senken der mit einem Kurbelgestänge ver- 
bundenen Isolierrohre erfolgt eine Änderung der Kesselleistung; 
z. B. wird durch Heben der Rohre der Flüssigkeitsquerschnitt 
verkleinert und die Leistung verringert. Auch andere Regulier- 
vorrichtungen, die hauptsächlich in der besonderen Form der die 
Elektrode umgebenden Isolierrohre bestehen, sind möglich. So 
ist z. B. auch vorgeschlagen worden, die Isolierkörper als zwei- 
teilige, die Elektrode völlig umschließende Schalen auszubilden. 
Durch Regelung des beiderseitigen Abstandes der schalenförmigen 
Isolierkörper läßt sich dann die Kesselleistung von Null bis zu 


einem Höchstwert verändern. 
Regulierverfahren bei Dampfüberhitzung. 


Schließlich sei noch auf ein Regulierverfahren an Elektroden- 
kesseln hingewiesen, bei welchem der im Elektrodenkessel er- 
zeugte Dampf: in einem besonderen, elektrisch beheizten Über- 
hitzerraum auf hohe Temperatur gebracht wird. Die den Heiz- 
körpern des Überhitzerraumes zugeführte elektrische Energie 
wird hierbei zu derjenigen des Elektrodenkessels in proportionale 
Abhängigkeit gebracht, so daß auch bei veränderlicher Dampf- 
produktion entsprechend einer unstet zugeführten elektrischen 
Energie des Dampfkessels stets angenähert die gleiche Über- 
hitzungstemperatur des Dampfes erzielt wird. Die Proportiona- 
lität der elektrischen Energie zwischen Elektrodenkessel und 
Überhitzer wird, wie aus Abb. 20 hervorgeht, dadurch erreicht, 
daß die Heizkörper des Überhitzers mit den Elektroden des 
Dampfkessels in Reihe geschaltet werden. Wird die Anordnung 
so getroffen, daß durch die Elektroden von der zugeführten Hoch- 
spannung ein derart großer Anteil aufgezehrt wird, daß der noch 
verbleibende Teil von den für niedrige Spannungen bemessenen 
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Heizkörpern des Überhitzerraumes aufgenommen wird, dann er- 
übrigt es sich, den Hochspannungsstrom auf die Spannung der 
Überhitzerwiderstäinde durch Zwischenschaltung von Strom- 
wandlern herabzusetzen. Durch entsprechendes Verstellen des 
Schleifkontaktes f kann die Überhitzerleistung der jeweiligen 
Kesselleistung angepaßt werden. Außerdem ist es möglich, wie 
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Abb. 25. A EG-Elektrodendampfkessel der Hißmofors-Werke für 19 kV und 8 at 
Überdruck bei 1500 kW Leistung (Dampferzeugung 1850 kg/h). 


Abb. 21 zeigt, durch zwangsläufige Kupplung des Schleifkontaktes 
mit der Reguliervorrichtung des Elektrodenkessels eine selbst- 
tätige Einstellung der Überhitzerleistung zu bewerkstelligen, 
und zwar wird beispielsweise eine Verkleinerung des Elektroden- 
abstandes, d. h. eine zunehmende Kesselleistung, eine Vergröße- 
rung des Überhitzer- 
widerstandes und damit 
eine Zunahme der Über- 
hitzerleistung zur Folge 
haben und umgekehrt. 
Die Regulierung des 
Überhitzerstromkreises 
kann von einer Höchst- 
leistung bis zu dessen 
vollständiger Kurz- 
schließung getrieben 
werden. In letzterem 
Falle dient die Aus- 
schaltung des Übel- 
hitzers als Sicherungs- 
maßnahme gegen zu 
hohes Ansteigen der 
Dampftemperatur. 

Eine andere Ein- 
richtung veranschau- 
licht Abb. 22, bei wel- 
cher der Heizkörper für 
die Dampfüberhitzung 
im Elektroden- 
kessel selbst an- 


geordnet ist. Das. zu 
verdampfende Wasser 


tritt aus einer Düse als 
freier Strahl in einen 
elektrisch isolierten Be- 
hälter, der im Kessel- 
raum angeordnet ist. 
Zwei isoliert einge- 
führte Elektroden tau- 
chen in das Wasser ein 
und bewirken die Ver- 
dampfung der Flüssig- 
keit. Die Dampfüberhitzung geschieht durch eine besondere 
Hleizvorrichtung, die im Kesselraum zwischen den beiden Be- 
hälterwandungen angeordnet ist. Naturgemäß können die Regu- 
lierorgane der Stromkreise für die Dampferzeugung und Über- 
hitzunz wie in der vorgenannten Anordnung auch miteinander 
zwangsläufig verbunden sein. Abb. 23 zeigt einen von der AEG 
hergestellten Dampfüberhitzer, der eine Überhitzung bis 500° C 
ermöglicht. 

In den Abb. 24 bis 27 sind zum Schluß noch einige neuere 
Anlagen für elektrische Dampferzeugung dargestellt. Insbesondere 
ist letzgenannte Abbildung von Interesse Sie zeigt eine elek- 
trische Dampferzeugungsanlage, die von der Brown, Boveri & Cie. 
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A.G. gemeinsam mit der Gebrüder Sulzer A. G. in Winterthur für 
eine Baumwollspinnerei geliefert wurde. Sie besteht aus einem in 
einer Grube aufgestellten Elektrodenkessel mit Fernsteuerung 
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Abb. 26. Zwei Elektrodendampfkessel der A E G-Union, Wien, für je 800 kW 
10kV, Drehstrom zur Erzeugung von 1000 kg/h Dampf mit 8at Überdruck. 


und Schaltanlage in Verbindung mit einem Wärmespeicher von 
rd 30 m? Inhalt und 14 at Überdruck. Dieser ist andererseits an 
den mit Kohle zu befeuernden alten Kessel angeschlossen, der 
im Bedarfsfall zur Dampferzeugung mit herangezogen werden 
kann. Das Heben und Senken der Isolierrohre im Elektroden- 


l Abb. 27. Elektrisch beheizte Kesselanlage, Bauart BBC und Maschinenfabrik Sulzer. 
Links der vertikale, in einer Grube aufgestellte Elektrodenkessel mit Reguliervorrichtung, dahinter der Sulzer-Dampfspeicher, 
rechts im Hintergruríd der alte brennstoffbefeuerte Dampfkessel. 


kessel geschieht durch ein Gestänge, das an einem einarmigen 
Hebel angreift und durch ein motorisch angetriebenes Zahnrad- 
vorgelege vom Schaltraum des Kraftwerks durch Fernsteuerung 1 
vertikaler Richtung auf- oder abwärts — je nach dem Dampf- 
verbrauch — bewegt wird. Ein optisches Signal zeigt an, ob der 
Elektrodenkessel unter Spannung steht. 

In Anbetracht der außerordentlichen Mannigfaltigkeit in der 
Regulierungsmöglichkeit von Elektrodendampfkesseln macht vor- 
liegender Aufsatz, in welchem nur die wichtigsten Regulierver- 
fahren an mehreren Beispielen gezeigt werden, keinen unbeding- 
ten Anspruch auf Vollständigkeit. 


es ai 
u = 


i5 = A 5 


1 1 iee 


i 


8. Juni 1922. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 23. 


789 


Das internationaie Patentamt in Brüssel. 
Von Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


Jeder Erfinder würde es begrüßen, wenn es die Möglichkeit 
gäbe, in einem internationalen Patentamt einen einmaligen 
Kampf um die Erteilung der Patente für alle Länder zu führen, 
während er jetzt an 10 bis 20 und mehr einzelnen Patentämtern 
anmelden muß und in jedem Lande mit Vorprüfung oder Aufgebot 
einen besonderen Kampf durchzufechten bat. Leider ist eine 
solche Möglichkeit heute und voraussichtlich auf Jahrzehnte 
hinaus nicht durchführbar. Die Einrichtung eines solchen inter- 
nationalen Patentamtes würde eine Vereinheitlichung der Patent- 
gesetzgebung aller angeschlossenen Länder voraussetzen, von der 
wir heute noch unendlich weit entfernt sind. Zunächst ist die 
grundsätzliche Behandlung verschieden. Einzelne Länder haben 
das reine Anmeldeverfahren, andere ein Anmeldeverfahren mit 
öffentlichem Aufgebot, andere eine amtliche Neuheitsprüfung, und 
eine vierte Art vereinigt eine amtliche Neuheitsprüfung mit 
öffentlichem Aufgebot. Jedes Land schwört auf sein Patent- 
gesetz und wird es voraussichtlich nicht ohne zwingende Not- 
wendigkeit aufgeben, weil das Patentgesetz wie jedes Gesetz der 
Ausdruck des Rechtsbewußtseins und der Weltanschauung der 
einzelnen Nation ist. Es ist kein Zufall, sondern im Wesen des 
Volkes begründet, daß das amerikanische Gesetz bis ins kleinste 
von dem Recht des freien Menschen auf seine geistige Schöpfung 
bestimmt ist, und daß das deutsche Patentgesetz von dem Grund- 
gedanken ausgeht, daß das Patent erhält, wer als erster nach 
Vorschrift bei der Behörde anmeldet. Weitere Schwierigkeiten 
ergeben eich durch die Gegensätze, die ich mit dem Stichwort 
„Anmelderrecht oder Erfinderrecht* bezeichnen will, sowie da- 
durch, daß einzelne Staaten Patente auf bestimmte Erfindungen, 
z. B. auf chemische Stoffe verweigern, während andere sie 
erteilen. Hierbei spielen oft wirtschaftliche Momente mit, die in 
jedem Staate anders liegen. 

Noch viel einschneidender als in den großen Grundlinien 
weichen die Gesetze in ihrer Handhabung ab. Ja selbst innerhalb 
eines Landes ändert sich die Rechtsprechung mit der Zeit und 
muß es tun, um in Verbindung mit dem Leben zu bleiben. So 
ist das deutsche Patentamt heute milder in seinen Ansprüchen an 
Erfindungshöhe als in den letzten Jahren vor dem Kriege. Ferner 
sind die Anschauungen über den Begriff der Erfindung und der 
Patentwürdigkeit in den einzelnen Ländern verschieden. Für 
den Patentanwalt, in dessen Hand die Fäden der in- und auslän- 
dischen Patentanmeldungen auf dieselbe Erfindung zusammen- 
laufen, ist es nichts Ungewohntes, daß in jedem vorprüfenden 
Staate anderes Material entgegengehalten wird, und daß selbst 
die Beurteilung des gleichen Materials durch die einzelnen Patent- 
ämter verschieden ist. Ist es doch selbst, seitdem beira deutschen 
Patentamt an Stelle der Anmeldeabteilungen die 84 Patent- 
Prüfstellen selbständig beschließen, anscheinend nicht mehr 
möglich, eine einheitliche Praxis in der Bewertung des Über- 
schusses der Erfindung gegenüber Vorveröffentlichungen durch- 
zuführen! Wie viel weniger könnte das dann bei der großen 
Anzahl von Patentämtern möglich sein. Weitere Schwierigkeiten 
ergeben sich aus der verschiedenen Technik, Ansprüche zu for- 
mulieren. Das durch Jahrzehnte aufgebaute deutsche System mit 


dem „Dadurch gekennzeichnet, daß“-Schlagbaum, das überdies 


jetzt ins Wanken kommt, steht im schroffen Gegensatz zu der 
sezierend aufzählenden Form des amerikanischen Claim und zu 
der freieren Extraktform des französischen Resume. 

Die Schwierigkeiten, um ein internationales Abkommen zu 
treffen, das ein solches internationales Patentamt mit dem oben 
geschilderten Aufgabenkreis schaffen würde, sind also z. 4t. 
unüberwindlich groß. Man muß sich vorläufig damit begnügen, 
den Kreis der Aufgaben erheblich enger zu ziehen. Ein solcher 
Versuch ist jetzt gemacht worden. 

Am 15. XI. 1920 wurde in Paris ein Abkommen zwischen 
Belgien, Brasilien, Ekuador, Frankreich, Griechenland, Haiti, Ja- 
pan, Kuba, Liberia, Nikaragua, Panama, Peru, Polen, Portugal, 
Rumänien, Siam, Südslawien, Tschechoslowakei und Uruguay ge- 
troffen, das von einer Reihe der angeschlossenen Staaten bereits 
ratifiziert worden ist. Das Ziel dieses Abkommens ist die Schaf- 
fung eines internationalen Zentralpatentamtes 
mit dem Sitz in Brüssel, das die internationale Eintragung 
von Patentanmeldungen, d. h. den Empfang und die Weitergabe 
von Anmeldungen an die angeschlossenen Staaten durchführen 
soll. Damit soll etwas Ähnliches für das Patentwesen geschaffen 
werden wie das internationale Warenzeichenamt in Genf für das 
Warenzeichenwesen durch das Madrider Abkommen. In zweiter 
Linie soll dieses Zentralamt auf Wunsch eine Anmeldung auf 
entgegenstehende Literatur prüfen und eine Bescheinigung über 
das Ergebnis erteilen. Das Abkommen wurde getroffen auf Grund 
einer Entschließung der Wirtschaftskonferenz der alliierten 
Staaten im Jahre 1916, nach der sich die alliierten Staaten ver- 
pflichteten, technische Delegierte zusammentreten zu lassen, um 
Maßnahmen zur möglichsten Vereinheitlichung ihrer Gesetz- 
zebungen über gewerbliches Eigentum vorzubereiten. 

-= Der Aufgabenkreis dieses Patentamtes ist also sehr viel be- 


scheidener. Es dient im wesentlichen als Registrator, Übersetzer 


und Briefträger für die Patentämter der angeschlossenen Länder. 
Anmelden können nur alle Angehörigen der angeschlossenen 
Staaten. Die Verbesserung ist vorläufig noch von zweifelhaftem 
Werte, da der Verbilligung der Anmeldegebühren die Zwischen- 


'schaltung einer Behörde und deren nicht immer einwandfreie 


Übersetzungsarbeit gegenübersteht.e Eine solche Behandlung 
bietet Vorteile nur für diejenigen Länder, die keine Vorprüfung 
haben. Es ist somit kein Zufall, daß die Länder, die sich dem 
neuen Pariser Abkommen über das Zentralpatentamt ange- 
schlossen haben, vorwiegend das reine Anmeldeverfahren haben 
oder nur ein sehr dürftig und oberflächlich ausgebildetes Prüf- 
verfahren besitzen. Dagegen sind Länder mit ausgeprägter Neu- 
heitsprüfung, wie Deutschland, Holland, die drei skandinavischen 
Länder, Österreich, England und die Vereinigten Staaten von 
Nordamerika, dem Abkommen nicht beigetreten. Wenn ein inter- 
nationales Patentamt für alle Staaten nicht eine schöne Fata 
Morgana bleiben soll, so wird erst im Laufe mehrerer Jahrzehnte 
eine Angleichung der verschiedenen Patentrechte und ihrer Hand- 
habung vorangehen müssen. Ob das restlos möglich ist und ob 
nicht insbesondere wirtschaftliche Erwägungen unüberwindliche 
Hindernisse auftürmen werden, kann erst die Zukunft lehren. 
Ein kurzes Wort sei noch der zweiten Aufgabe des Brüsseler 
Amtes gewidmet. Ein internationales, mit tüchtigen Beamten 
besetztes und mit erschöpfendem Material ausgerüstetes Patent- 
amt könnte eine wertvolle Nachrichtenstelle für die Technik sein. 
Leider hängt hier alles davon ab, ob die genannten Voraussetzun- 
gen in vollem Umfange erfüllt werden. Man wird daher erst die 
Arbeit des Brüsseler Amtes abwarten müssen, um beurteilen zu 
können, ob es eine schwerfällige Behörde oder ein lebendiges 
technisches Detektivbureau wird, ob es in der Welt der papiernen 
Technik oder am sausenden Webstuhi der technischen Zeit 
arbeitet. Gerade bei der Nachforschung nach Vorveröffentlichun- 
gen ist die Spürnase des Bearbeiters von äußerster Wichtigkeit. 
Mit dem Durchsehen systematisch unterteilten Materials allein ist 
es nicht getan, sondern der Bearbeiter muß eine Intuition dafür 
haben, wo er eine Vorveröffentlichung finden kann. Die Nach- 
prüfung, die der Nichtigkeitskläger an der Neuheitsprüfung des 
Patentamtes vornimmt, zeigt, daß diese trotz reichlichen Materials 
und alt eingearbeiteter Beamten auch bei guteingerichteten 
Patentämtern zu wünschen übrig läßt. Wichtig sind auch die Ge- 
sichtspunkte, aus denen heraus die Nachforschung erfolgt. Wer 
eine Erfindung nach Merkmalen zergliedert und wahllos herum- 
sucht, wo er jedes einzelne Element für sich nachweisen kann, 
wird naturgemäß zu anderen Ergebnissen kommen als der, der 
dem Geist der Erfindung nachspürt. Dazu kommt, daß Beschrei- 
bung und Zeichnung nicht immer eindeutige Vorstellungen der 
Erfindung vermitteln, und daß, wie die Praxis der prüfenden 
Patentämter zeigt, nicht selten mehrfacher Schriftwechsel erfor- 
derlich ist, um das Wesen der Erfindung zu klären. Diese 
Schwierigkeiten wachsen, wenn die Übertragung in eine fremde 


Sprache hinzukommt. 

Die Nachforschungsstelle gibt den Angehörigen der ohne Neu- 
heitsprüfung arbeitenden Staaten die Möglichkeit, ihre Erfindung 
freiwillig von autoritativer Stelle prüfen zu lassen. Daß auch 
in diesen Ländern ein großes Bedürfnis nach einer Prüfungs- 
möglichkeit besteht, war bekannt. In der Begründung für den 
ftanzösischen Gesetzentwurf dieses Abkommens heißt es: 

„Man weiß ja, daß sich seit einiger Zeit vor allem bei den 
französischen Erfindern eine gewisse Strömung zeigt, weil sie 
bei der Verwertung ihrer Erfindungen unter dem Ansehen, das 
sich das deutsche Patent bei den Kapitalisten und Industriellen 
erworben hat, und wegen der Wertschätzung, die ihnen die 
Prüfung durch das „Patentamt“ geben würde, zu leiden hatten. 
Die Strömung richtet sich auf Änderung unserer Patentgesetz- 
gebung durch Einführung einer .wenigstens fakultativen Prü- 
fung der Gesuche unter dem Gesichtswinkel der Neuheit der 
Erfindung.” 

Es ist recht interessant, daß unter der Wucht der Tatsachen 
selbst ein französisches amtliches Dokument sich genötigt sieht, 
deutsche Einrichtungen zu loben. Bisher wurde das Bedürfnis 
nach einer Neuheitsprüfung in erster Linie durch Anmeldung 
in Deutschland befriedigt. Eine nicht geringe Zahl der Patent- 
anmeldungen aus Frankreich, Italien und anderen nicht prüfenden 
Ländern erfolgte lediglich, um eine Neuheitsprüfung auf billige 
Weise vorzunehmen. So ist zu hoffen, daß das deutsche Patent- 
amt durch die neue Nachforschungsstelle von diesen überflüssigen 
Anmeldungen entlastet wird. Auf der anderen Seite bedeutet 
die Einrichtung einer gemeinsamen Zentralstelle für die freı- 
willige Prüfung der Erfindungen ein indirektes Bekenntnis der 
Zweckmäßigkeit des Prüfverfahrens und vielleicht den ersten 
Schritt zu seiner Einführung. 

Wenn somit z. Zt. ein Beitritt Deutschlands zum neuen Pa- 
riser Abkommen nicht empfehlenswert ist, so wird es doch in 
Rücksicht auf die Pionierarbeit, die das Brüsseler Amt für den 
Gedanken eines internationalen Patentamtes leisten wird, inter- 
essant sein, dessen Arbeit zu verfolgen. 


790 


Ve 


9. Internationaler Eisenbahnkongreß in Rom!). 


Im April 1922 tagte in Rom die International Railway Asso- 
ciation, der z. Zt. 260 verschiedene Eisenbahnverwaltungen 
aller Länder mit über 377000 km Streckenlänge angehören. 
Der Kongreß, auf dem Deutschland nicht vertreten war, 
wurde von dem italienischen Minister der öffentlichen 
Arbeiten, Riccio, eröffnet, welcher einen kurzen Über- 
blick über die Entwicklung des Bahnbetriebes in Italien gab. 
Zur Zeit des ersten Kongresses (1887) in Mailand gab es in Italien 
10750 km Hauptstrecken und 450 km Nebenstrecken oder 
39 km Strecke auf 100 km? Fläche des Landes. Der Frieden 
brachte Italien 1040 km an normalspurigen und 360 km an schmal- 
spurigen Strecken in den annektierten Gebietsteilen. Heute be- 
treibt der italienische Staat rd 15700 km normalspuriger und 
rd 660 km schmalspuriger Strecken, außerdem 216 km Schmal- 
spurstrecken in seinen Kolonien. Privatunternehmungen be- 
treiben ferner 1960 bzw. 2350 km Strecke. Im Bau sind 700 km 
bzw. 189 km staatlicher und 328 km bzw. 1090 km privater 
Strecken. Geplant sind endlich noch 400 km bzw. 800 km staat- 
licher und 216 km privater Strecken. 

Der zum geschäftsführenden Vorsitzenden gewählte General- 
direktor der italienischen Staatsbahnen, Crova, gab dann cine 
eingehendere Übersicht über den gleichen Gegenstand. Hinsicht- 
lich des elektrischen Betriebes stellte er fest. daß in Italien z. Zt. 
244 elektrische Lokomotiven und 52 Motorwagen vorhanden sind, 
gegenüber 5780 Dampflokomotiven. In der Elektrisierungfrage sei 
die Regierung nach den gemachten Erfahrungen auf das Dreh- 
stromsystem mit Oberleitung als Einheitssystem übergegangen. 
Die durch den Krieg aufgehaltene Ausführung von Elektrisie- 
rungsprojekten sei jetzt wieder aufgenommen worden, so daß man 
damit rechnen könne, daß in 6 oder 7 Jahren etwa 5000 km an 
Vollbahnstrecken, unter Ersparung sehr erheblicher Kohlen- 
mengen, elektrisch betrieben werden würden. 


Der Kongreß war in 5 Sektionen eingeteilt: 1. Wege nnd 
Werke, 2. Lokomotiven und Wagenpark, 3. Betrieb, 4. Allge- 
meines, 5. Kleinbahnen. Die in der Sektion 2 über elektrischen 
Bahnbetrieb erstatteten 7 Berichte dürften unseren Leserkreis 
in erster Linie interessieren und seien daher etwas eingehender 
als die übrigen behandelt. 

G. Gibbs, Chef des elektrischen Betriebes der Long Island 
Railway, berichtete über den elektrischen Bahnbetrieb in den 
Vereinigten Staaten. Die Streckenlänge der elektrischen Bahnen 
ist von 1400 km im Jahre 1910 auf 2440 km im Jahre 1920 ge- 
stiegen. Die direkten Ersparnisse an Betriebskosten zusammen 
mit den indirekten Vorteilen, die der elektrische Betrieb mit sich 
bringt, waren in allen Fällen groß genug, um die Elektrisierung 
zu rechtfertigen. Hinsichtlich der Bewertung der verschiedenen 
Systeme meint Gibbs, daß das Gleichstromsystem mit dritter 
Schiene trotz seiner größeren Vervollkommnung gegenüber an- 
deren Systemen doch in Amerika als veraltet angesehen werde. Die 
oberirdische Stromzuführung dagegen biete zwar viele Vorzüge, 
sei aber nur für kleine Stromstärken geeignet und erfordere daher 
Erhöhung der Spannung. Bei Gleichstrom werden 3000 V als 
Höchstspannung angesehen, obwohl eine etwas niedrigere Span- 
nung zweckmäßiger, wenn auch für die Stromabnahme nicht ganz 
zufriedenstellend sei. Wechselstrom habe sich bei. 11000 bis 
16 000 V, Drehstrom bis 3000 V als brauchbar bewiesen; bei Dreh- 
strom sei die doppelte Fahrleitung hinderlich. 


Hinsichtlich der Lokomotiven hält Gibbs die Anwendung 
direkt auf die Radachsen übersetzender Motoren nur für niedrige 
Geschwindigkeiten für geeignet. Das Schwerpunktszentrum liege 
tief, das nicht abgefederte Gewicht sei hoch, Seitenstöße seien 
hart. Motoren mit Zahnradübersetzung und eingeschalteter Fede- 
rung (quill drive)?) wären besser, hätten sich aber bei schwerem 
Betriebe nicht bewährt. Motoren, die direkt auf den Achsen sitzen, 
wie bei der New Yorker Zentralbahn, stellen hohe Anforderungen 
an den Oberbau, bei niedrigen Geschwindigkeiten ist ihre Leistung 
gering. Bei Anwendung der Federung sei diese Bauart zwar 
besser aber teuer, das Schwerpunktszentrum liege aber noch immer 
sehr tief. Motoren ohne Zahnradübersetzung mit Zapfenantrieb 
(rod drive) gestatten die beste Anordnung und Gewichtsvertei- 
lung in Rücksicht auf den Oberbau. 

Die Frage, ob man ganz allgemein zu Gleichstrom von 3000 V 
oder Einphastenstrom von 11000 V übergehen soll, sei für Ame- 
rika noch nicht entscheidungsreif, da sie durch kommerzielle Er- 
wägungen beeinflußt werde. Gibbs selbst neigt mehr zu dem 
Wechselstromsystem. Hauptsächlich müsse auf eine gewisse 
Flexibilität gegenüber späteren Erweiterungen Rücksicht ge- 
nommen werden. Hinsichtlich der Kosten bei allgemeiner An- 
wendung liegen noch keine zuverläßlichen Zahlen vor. Gegen- 
über dem hochgespannten Gleichstrom sei der hochgespannte 
Wechselstrom bezüglich der Kosten im Vorteil. Induktions- 
störungen seien bei Wechselstrom schwerer zu beheben, wenn 
auch hier bedeuteude Fortschritte erzielt seien. Jedenfalls habe 
sich der elektrische Bahnbetrieb als erstaunlich verläßlich und 
tauglich erwiesen. 


) Nach „Engineering“, Bd. 113 1922, S. 528, 544, 575, 608, 643. 
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M. E. Huber von den Schweizer Bundesbahnen berichtete 
über die Bahnelektrisierungen in der Schweiz. Zu Anfang des 
Jahres 1921 hatten dort etwa 1940 km elektrischen Betrieb, 
1120 km davon sind Kleinbahnen, von dem Rest werden rd 33 km 
mit Gleichstrom, 130 km mit Drehstrom und die übrigen mit 
Wechselstrom betrieben. Unter den Drehstromstrecken sind 53 km, 
die diese Stromart nur provisorisch benutzen, um das Kraftwerk der 
Simplonstrecke heranziehen zu können, welches im Kriege zeit- 
weise stillgelegt werden mußte. Später soll hier zu Einphasenstrom 
übergegangen werden. Das Einphasensystem ist durch eine 1912 
eingesetzte Kommission als Einheitssystem mit 10000 bis 
15000 V und 13% bzw. 16% Per empfohlen und angenommen 
worden. Änderungen an den Schwachstromleitungen würden bei 
jedem System notwendig werden, man habe ihre Verkabelung in 
Aussicht genommen. Auch die Frage der Energierückgewinnung 
sei als gelöst anzusehen. In der Geschichte des Wechselstrom- 
systems in der Schweiz spielte der im Kriege notwendig ge- 
wordene Übergang von Kohlen- zu Wasserkraftwerken eine große 
Rolle, der den Gang der Entschlüsse beschleunigt habe. Der 
Stromverbrauch wurde auf der Simplonstrecke im Mittel zu 
51 Wh/tkm, auf den rhätischen Bahnen zu 50,7 Wh/tkm festgestellt. 
Der Stromverbrauch auf der Simplonstrecke war im Winter 10% 
höher als im Sommer, bei den rhätischen Bahnen war der Unter- 
schied größer, was sich aber z. T. durch die dort angewendete 
elektrische Heizung erklärt. Auf der Simplonlinie stellt sich die 
Streckenunterhaltung bei elektrischem Betrieb um 17% teurer 
als bei Betrieb mit Dampflokomotiven der halben Leistung. 

M. von Loenen-Martinet berichtete über die Lage der 
Verhältnisse in Holland. Dort wird der meiste Strom als Dreh- 
strom von 50 Per bei 10000 V erzeugt neben einigen wenigen 
Anlagen für 50 kV. Die von der Regierung eingesetzte Kom- 
mission hat als Einheitssystem für den Bahnbetrieb Gleichstrom 
von 1500 V empfohlen?). 

M. J. Öfverholm von den schwedischen Staatsbahnen gab 
einen historischen Überblick über die Entwicklung des elek- 
trischen Bahnbetriebes in den skandinavischen Ländern, ohne jedoch 
näher auf die gemachten Erfahrungen einzugehen. Hier habe die 
Kohlenfrage die Verhältnisse besonders stark beeinflußt, da diese 
Länder selbst keine Kohlen besitzen, dagegen mit Ausnahme von 
Dänemark über reiche Wasserkräfte verfügen. Auf der seit 1915 
elektrisch betriebenen Strecke Kiruna—Rikegränsen haben vor- 
übergehend die Lokomotiven und Oberleitungen zu Störungen 
Veranlassung gegeben, die aber überwunden wurden, so daß der 
Betrieb jetzt zuverlässig ist. Die Linien Stockholm —Gothenburg, 
Järna—Malmö—Trelleburg und Stockholm—Bräke, die besonders 
hohen Kohlenverbrauch aufweisen, sollen demnächst elektrisıert 
werden. Das Sinken des Kohlenpreises und die Schwierigkeit 
der Kapitalbeschaffung hätten dazu geführt, daß diese Projekte 
zurückgestellt wurden. In Norwegen wurde auch begonnen, 
Bahnen mit schweren Mineraltransporten zu elektrisieren, auch 
die Strecke Drammen—Kristiania ist elektrisiert worden und 
hat sowohl Schnellverkehr wie schweren Zwischenstadtverk :hr. 
Die Übertragungsspannung von 60 kV wird in 16 kV umge- 
wandelt. 

Sabouret berichtete über den elektrischen Bahnbetrieb 
in Frankreich und Spanien. In Frankreich planen die 3 Gesell- 
schaften Paris-Lyon-Me&diterranse, Midi und Paris-Orleans für 
die nächsten 20 Jahre die Elektrisierung von etwa 8000 km Bahn- 
strecke. Die Regierung hat auf Grund der Berichte und 
Empfehlungen e:ner Kommission die einheitliche Stromerzeugung 
und -verteilunrz in Form von Drehstrom von 50 Per und die 
Umwandlung '.r Bahnbetrieb in Gleichstrom von 1500 V in Au~- 
sicht genomm: Die Lokomotiven sollen 2 Stromabnehmer, einen 
für dritte Sc ‘ne und einen für Oberleitung, erhalten. Die Mehr- 
zahl der Mi! 'eder der Kommission, die zuerst dem Einphas:?n- 
system zunc .ten, kamen von ihrer Studienreise von den Ver- 
einigten Stsaı.en als Anhänger des HochspannungsGleichstrom- 
systems heim. Maßgebend für diese Stellungnahme war die Über- 
zeuzung, daß Schwachstromstörungen bei Gleichstrom leichter 
überwunden werden können, die Energierückgewinnung wert- 
voller und die Freiheit hinsichtlich der Geschwindigkeitsregelung 
eine größere ist. Gleichstrom erlaube auch die Anwendung 
anpassungsfähigerer Lokomotiven. Die Anwendung der Spiu- 
nung von 1500 V wurde empfohlen, weil diese Spannung etwa dı® 
Grenze für den Betrieb mit dritter Schiene darstellt. 

A. Donati berichtete über die Entwicklung der_ Bahn- 
verhältnisse in Italien, beginnend bei der 1901 erfolgten Elektri- 
sierung der Strecke Mailand—Varese mit 650 V Gleichstrom und 
Stromzuführung durch dritte Schiene. Man hat sich bekanntlich 
inzwischen dem Drehstromsystem mit 3000 V und 15 Per zuge- 
wendet. Die Strecken, welche bisher elektrisiert wurden, waren 
mit dem Dampfbetrieb an der Grenze ihrer Leistungsfähigke!t 
gewesen. Weitere Elcktrisierungen liegen im Projekt vor und 
werden nach Ausführung eine jährliche Kohlenersparnis von 
1,250 Mill. t ermöglichen. Der Strom für die Bahnen wird meist 
gekauft, doch betreibt auch die Eisenbahnverwaltung selbst einge 
wichtige Kraftwerke. Der gekaufte Strom wird meist bei 
oder 50 Per geliefert und auf 15 bis 16 Per umgeformt; einı30 


2) 


Bes Wir haben hierüber an anderer Stelle ausführlich berichtet „ETZ“ 192. 


1 
i 
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Werke liefern neben dem hochperipdigen Strom auch solchen ven 
16 Per. Um die hohen Kosten für Reservetransformatoren in den 
Unterwerken zu ersparen, verwendet man einen auf einem Wagen 
mit zwei dreiachsigen Drehgestellen aufgestellten fahrbaren 
Transformator von 2250 kVA und 59000 V nebst Schaltvorrich- 
tungen, der bei Bedarf schnell jeder beliebigen Unter- 


station oder auch sonstigen Stellen der Strecke, soweit 


dort die Speiseleitung vorbeiführt, zugeführt werden kann.. 


Die Lokomotiven haben 15 t Achsenbelastung und 10 t Zug- 
kraft. Die verschiedenen Typen haben wenigstens eine über- 
einstimmende Geschwindigkeit, so daß sie bei Bedarf zu zweien 
oder dreien vorgespannt werden können. Bei der Regelung 
haben sich hieraus, etwa durch kleine Abweichungen der Triebrad- 
durchmesser, keine Schwierigkeiten ergeben. Die Züge hieiten 
den Fahrplan gut ein, und die Wirtschaftlichkeit des Be- 
triebes wird als sehr günstig beurteilt. Die Kosten des elek- 
trischen Betriebes stellen sich gegenwärtig auf 24 Lire/Zugkm, 
wovon nur ein Anteil von 16 bis 17% durch die Vorzüge eines 
Systems gegenüber einem anderen beeinflußt werden könnte. 

An die Berichte schloß sich eine ausgedehnte Diskussion, als 
RA Ergebnis die Sektion 2 des Kongresses folgende Beschlüsse 
aßte: 
1. Der Kongreß erkennt an, daß sich in heutiger Zeit nicht 
sicherer als in der Vergangenheit irgend ein bestimmtes el»k- 
trisches Bahnbetriebssystem als für alle Fälle anwendbar be- 
zeichnen lasse. Man habe stets zwischen mehreren Systemen, die 
sich unter den echwersten Bedingungen als brauchbar erwiesen 
haben, zu wählen, unter Berücksichtigung der Sonderheiten des 
Einzelfalles. Alle Systeme seien indessen noch erheblich ver- 
besserungsfähig. | 

2. Eine allgemeine Normalisierung der Stromart in den Strom- 
zuführungsleitungen für elektrische Bahnen sei nutzlos wegen der 
Leichtigkeit des Austausches der Lokomotiven an den Landes- 


grenzen. 

3. Es ist wünschenswert, daß die Sammlung, Ordnung .ıd 
Veröffentlichung statistischen Erfahrungsmaterials über elek- 
trischen Bahnbau und -betrieb besser als bisher organisiert werde, 
damit künftig anzustellende Erhebungen erleichtert werden. 1 

Eine Kommission für die Ausarbeitung von Richtlinien in 
dieser Hinsicht wurde eingesetzt. 

Der Sektion 2 lagen außer den schon oben erwähnten Be- 
richten solche über Drehgestelle, Achsen und Federn 
bei Lokomotiven vor, u. zw. seitens E. Minsart über 
Belgien und Skandinavien, seitens G. Hughes über England 
und die englisch sprechenden Länder und Seitens Bochet über 
die übrigen Länder. Es wurden ferner mehrere Berichte über die 
Bauformen von Eisenbahnwagen und ihre Anus- 
stattung erstattet, in denen die in Rücksicht auf Feuersicherheit 
ganz oder teilweise aus Stahl hergestellten Wagen einen breiten 
Raum einnahmen. 

In Sektion 1 wurden Berichte über den Oberbau und die 
Bettung erstattet seitens E. F.-C. Trench von der London 
and North-Western Ry. über Großbritannien, seitens H. U. Mud- 


ge von der Chicago, Rock Island and Pacific Ry., seitens Ch. H. 


Ewing von der Philadelphia and Reading Ry. über Amerika, 
seitens K. Ahlberg von den schwedischen Staatsbahnen über 
Schweden und Norwegen, und seitens Henry und Candelier 
von den französischen West- bzw. Nordbahnen für Frankreich 
und die übrigen Länder. Auf die Einzelheiten dieser Berichte 
kann an dieser Stelle nicht eingegangen werden. 

In Sektion 1 wurde weiter die Frage der Unterhaltung 
und Revision der Bahnstrecken behandelt, wozu Be- 
richte von E. Randolph und E. Stimson für Amerika, ven 
2. J. Brown für England und von J. Barbieri für die 
übrigen Länder erstattet wurden. Endlich wurden in dieser 
Sektion zahlreiche Berichte über die in den verschiedensten Län- 
dern gemachten Erfahrungen mit Beton und armier- 
tem Beton im Bahnbau erstattet, auf die wier nicht näher 
eingehen können. ; 

Einige weitere -Berichte in Sektion 3 bezogen sich auf die An- 
wendung von Signalvorrichtungen auf dem Führer- 
stand von Lokomotiven zwecks Hinweis auf die Signal- 
stellung oder für Gefahrenfälle. 

In Sektion 5 berichtete Gaviraghi über Wagen und 
Fahrzeuge für Kleinbahnen. Kurt. Perlewitz. 


Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubigungen 
durch die Elektrischen Prüfänmter'). 


Nr. 148. 


Die gemäß Ziffer 12 der Gebührenordnung für die Elektrischen 
Prüfämter vom 12. XII. 1919?) (Bekanntmachung Nr. 129) zu er- 
obenden Teuerungszuschläge werden auf Grund des § 10. des 
esetzes vom 1. VI. 1898, betreffend die elektrischen Maß- 


einheiten wie folgt neu festgesetzt: 


1) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1922, 8. 188. 
a Zentralblatt für das Deutsche Reich 1920 8. 46; „ETZ“ 1920, Heft 6. 
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Zu Ziffer 1 und 2: F 
Gebühren für Gleichstrom- und Wechselstromzähler 
bis 2 kW E E E E E E 


» 25 u 1400 % 
über 25 „ 1900 % 
Zu Ziffer 3 bis 5: 
Gebühren für Strommesser, Spannungsmesser, 
Leistungsmesser ohne Meßwandler . . . . . 140 % 
Zu Ziffer 6: 
Gebühren für Leistungsmesser in Verbindung mit 
Meßwandlern‘ ; . . 1900 % 


Diese Bestimmung tritt mit dem 1. V. 1922 in Kraft. 
Charlottenburg, den 2. IV. 192. 
Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez. Nernst. 


Nr. 1491). 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. VI. 1898, betreffend 
die elektrischen Maßeinheiten ist das folgende System von Elek- 
trizitätszählern zur Beglaubigung durch die Elektrischen Prüf- 
ämter im Deutschen Reiche zugelassen und ihm das beigesetzte 


Systemzeichen zuerteilt worden. 
... System 108). Form W, Induktionszähler für einphasigen 
rn... — 
Wechselstrom, 
hergestellt von der Dr. Paul Meyer Aktiengesellschaft in Berlin. 


Charlottenburg, den 28. IV. 1922. 
Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez.: Nernst. 


Beschreibung. 
System 1031’ 


Form W, Induktionszähler für einphasigen Wechselstrom, her- 
gestellt von der Dr. Paul Meyer Aktiengesellschaft in Berlin. 
1. Meßbereich. 

Die Zähler der Form W sind für einphasige Wechselstrom- 


Zweileiteranlagen bestimmt und können für Stromstärken von 
1,5 bis 30 A, für Spannungen bis 600 V und für Frequenzen von 


40 bis 60 Per/s beglaubigt werden. 
2. Wirkungsweise. 
Der Zähler (Abb. 1) ist ein Induktionsmotor, dessen Kurz- 
schlußanker aus Aluminiumblech durch einen Dauermagneten ge- 
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1) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1922, 8. 186. 
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bremst‘ wird. Das Spannungseisen ist oberhalb, das Stromeisen 
unterhalb der Aluminiumscheibe angebracht. Die beiden mittleren, 
besonders stark ausgebildeten Lamellen des Spannungseisens sind 
nach unten verlängert und mit dem Stromeisen mechanisch und 
magnetisch fest verbunden. Der größte Teil der Kraftlinien der 
Spannungsspule geht durch einen magnetischen Nebenschluß, ohne 
die Scheibe zu durchsetzen. Der wirksame die Scheibe durch- 
setzende Teil der Spannungskraftlinien sowie der Hauptstrom- 
fluß besitzen als magnetischen Rückschluß Eisenwinkel, welche 
auf der jeweils gegenüberliegenden Seite der Scheibe an den 
Triebeisen angebracht sind. Die genaue Abgleichung der 90° 
Phasenverschiebung zwischen den wirksamen Feldern wird durch 
einen auf dem Rückschlußeisen des wirksamen Spannungsflusses 
verstellbar angebrachten Kurzschlußring bewirkt. Zur Über- 
windung der Reibung dient ein seitlich am Spannungseisen ange- 
brachter Eisenflügel, das Anlaufeisen, mit dessen Hilfe ein kleines 
Zusatzdrehmoment erzeugt wird. Zur Verhütung von Leerlauf 
dient ein an der Ankerachse befestigtes verbiegbares Eisen- 
drähtchen, welches von einem am Spannungseisen sitzenden Streu- 
blech angezogen wird. 
3. Eichung. 


Nach halbstündiger Belastung der Spannungsspule mit de! 
Nennspannung werden der Reihe nach folgende Einstellungen vor- 
genommen: 

a) Beseitigung von Vor- oder Rücklauf bei unbelasteter Haupt- 
stromspule mittels des Anlaufeisens. 


b) Beseitigung von Vor- oder Rücklauf bei Belastung mit Nenn- 


strom unter 90° induktiver Phasenverschiebung mittels des 
Kurzechlußringes auf dem Rückschlußeisen der wirksamen 
Spannungskraftlinien. Verschieben des Ringes in Richtung 
zum Spannungseisen hin beseitigt Rücklauf, Verschieben in 
entgegengesetzter Richtung beseitigt Vorlauf. 


c) Einstellen der richtigen Ganggeschwindigkeit bei induktions- 
freier Nennlast mittels des Bremsmagneten. 


d) Erteilen eines schwachen Vorlaufs mittels des Anlaufeisens, 
sodaß der Zähler bei ?!/» Nennstrom und cos ọ = 1 etwa 1% 
zu schnell läuft. 


e) Feineinstellung der 90° Phasenverschiebung mittels des 
Kurzschlußringes, sodaß der Zähler bei !/ıo Nennstrom una 
cos g=0,5 um etwa 1% zu schnell läuft. 


f) Regulierung an dem Eisendrähtchen, bis der Zähler einer- 
seits bei 20 % Überspannung im stromlosen Zustand nicht leer- 
läuft, andrerseits aber bei etwa 0,5 % des Nennstroms ohne 
Phasenverschiebung sicher anläuft. 


4. Eigenschaften. 


Die untersuchten Zähler hatten bei Nennbelastung ein Dreh- 
moment von 5,1 bis 5,7 cmg. Sie liefen bei induktionsfreier Be- 
lastung bei 0,3 % des Nennstromes an. Das Ankergewicht beträgt 
21 g, die Umdrehungszahl der Scheibe bei Nennlast 45 bis 55 in 
der Minute. Der Eigenverbrauch der Spannungsspule betrug etwa 
0,54 W bei einem Zähler für 110 V, etwa 0,59 W bei einem Zähleı 
für 220 V, und etwa 0,70 W bei einem Zähler für 600 V Nenn- 
spannung, u. zw. bei der Frequenz 50 Per/s und etwa 0,86 W 
bei einem Zähler für 250 V Nennspannung bei der Frequenz 
40 Per/s. Der Eigenverbrauch des Stromspulenpaares betrug etwa 
059 W bei einem Zähler für 15 A und etwa 201 W bei einem 
Zähler für 30 A Nennstrom bei der Frequenz 50 Pers. 


Die Verwendung von Aluminium in der Elektrotechnik. 


Unter den Mitgliedern der Vereinigung der Elektrizitätswerke 
wurde eine Rundfrage veranstaltet, die die Frage des Ersatzes 
von Kupfer in der Elektrotechnik durch Aluminium der Klärung 
näherbriugen sollte. Die mitgeteilten Erfahrungen erstreckten 
sich auf die Verwendung von Aluminium bei Maschinen, Trans- 
formatoren, Schaltanlagen, Kabeln, Freileitungen und isolierten 
Leitungen. 

1. Maschinen (Erfahrungen von 11 Werken). Eingebaut 
sind Motoren bis 25 PS. Ein Werk besitzt 250 Stück, del. 
einige zu 80 VPS. Die Motoren arbeiten fast ausnahmslos zur 
besten Zufriedenheit. Wenige Störungen sind nicht auf die Ver- 
wendung von Aluminium zurückzuführen, z. B. starke Erschütte- 
rungen bei einem 5 PS-Motor für die Landwirtschaft. Zwei von 
den elf Werken wollen auf Grund von häufigen Drahtbrüchen 
vou Aluminiummotoren überhaupt nichts wissen. 

> Transformatoren. Bei Transformatoren treten die 
Klagen häufiger auf. Zufrieden sind von 19 Werken nur 6, u. zw. 
mit Transformatoren der verschiedensten Größen und Typen: 
10 bis 100 KVA in größerer Anzahl (25 Stück) und 125, 250, 
000 kVA in FBinzelexemplaren für Spannungen bis 20 kVA auf 
der Oberspannseite. Von einizen dieser Werke wird als störend 
empfunden, dab etwaige Reparaturen im Betrieb nicht so ein- 
fach auszuführen sind wie bei Kupfertransformatoren. Die über- 
wiegende Mehrzahl der Werke berichtet von Störungen, die be- 


reits kurze Zeit (drei Monate) nach Aufstellung der Transfor- 
matoren aufgetreten sind, u. zw. bei Belastungen, die noch lange 
nicht der normalen entsprechen. Die beschädigten Transforma- 
toren wurden, da die Defekte sich fast stets kurz hintereinander 
wiederholten, gar nicht erst repariert, sondern sofort in Kupfer 
umgewickelt. Die auftretenden Schäden bestanden zumeist in 
dem Bruch von Wicklungen, in der Unterbrechung von Spulen- 
verbindungen, Lötverbindungen der Wicklungsenden mit den Aus- 
führungsbolzen u. dgl. 


3. Schaltanlagen. Ein Werk verwendete seit längerer 
Zeit Aluminium für Sammelschienen. Anfangs traten infolge der 
leichten Oxydation Störungen an den durch Vernieten oder Ver- 
schrauben hergestellten Verbindungsstellen auf. Die zunehmende 
Oxydation verursachte übernormale Übergangserwärmungen. Eine 
Besserung trat durch Verkupferung der Kontaktflächen nach dem 
Metallspritzverfahren ein. Völlig störungsfreies Arbeiten der 
Anlage wurde erst durch gute Verzinnung der Kontaktflächen 
und sachgemäße Verlötung erreicht. Als bestes Lot für Alu- 
miniumverbindungen unter sich und für Verbindungen von Alu- 
minium mit Kupfer wurde eine stark zinkhaltige Legierung be- 
funden, die in leicht breiigem Zustand auf die Kontaktflächen 
aufgetragen wird. Geringer Übergangswiderstand und normale 
Festigkeit zeichnen diese Verbindung aus. Ist die Lösbarkeit der 
Verbindungen erforderlich, so sind unbedingt große Messing- oder 
Kupferunterlegscheiben oder dergleichen als Druckplatten zu 


verwenden und die zu verbindenden Schienen gut zusammenzu- 
Pressen, 


4. Kabel. Von 6 Werken, die Erfahrungen mit Aluminium- 
kabeln besitzen, ist die Hälfte zufrieden; die andere Hälfte hatte 
Anstände; 3 Werke haben 3 kV-Kabel und Niederspannungskabel 
verlegt, die bislang gut arbeiten. Die aufgetretenen Störungen der 
zweiten 3 Werke lagen ausschließlich in den Muffenverbindungen. 
Die Kabel unterbrachen kurzzeitig hintereinander bzw. schlugen 
nach Erde durch. Die Unterbrechungen häuften sich, bis ein 
vollständiger Erdschluß auftrat und vielfach steichzeitig die 
Muffe explodierte.e. Nachdem seit kurzer Zeit die Verbindungen 
nicht mehr gelötet, sondern geschweißt werden, hörten die Stö- 
rungen auf. Der Nachteil des Schweißens besteht darin, daß nur 
sehr zuverlässige, geschulte Leute die Arbeit einwandfrei aus- 
führen können, was bei den heutigen hohen Löhnen für Spezial- 
monteure das Aluminium nicht gerade wirtschaftlich erscheinen 
läßt. Ein Werk bekennt, eine einwandfrei, von jedem gewöhn- 
lichen Monteur herzustellende, völlig betriebssichere Verbindung 
gefunden zu haben, hält aber mit der Preisgabe noch zurück. 


6. Freileitungen. Bis auf 4 Werke wird die Brauchbar- 
keit des Aluminiums für Fernleitung en allgemein anerkannt. 
Voraussetzung ist tadelloses Material (99 % Reinaluminium und 
darüber), gute Montage und Verbindungen, die eine elektro- 
Iytische Zerstörung ausschließen. Dann arbeiten die Leitungen 
selbst bei Eisbelastung, Rauhreif, Sturm und Hitze zufrieden- 
ctellend. Ausgeführt sind Leitungen mit Spannweiten von 60 bis 
180 m, u. zw. alle ohne Stahlseele. Interessant ist, daß ein Werk 
entgegen diesen Erfahruegen und entgegen der Beobachtung, die 
Wunder in der Zeitschrift für Metallkunde 1921 bekanntgibt, 
angibt, daß Rauhreif, Eis und Schnee an Aluminiumleitungen 
stärker haftet. Obige 4 Werke machten mit der nachträglichen 
Dehnung der Aluminiumseile schlechte Erfahrungen, die Lei- 
tungen schlugen zusammen und riefen Kurzschluß hervor. Leider 
ist nicht angegeben, mit wieviel kg/mm? das Aluminium bean- 
sprucht worden ist. Für Ortsnetze wird wegen der vielen 
Verbindungen und Abzweigstellen Aluminium von den Werken 
für ungeeignet gehalten, die allgemein schlechte Erfahrungen mit 
Aluminiumverbindungen gemacht haben. Die anderen Werke 
halten auch hier Aluminium für unbedenklich. 


6. Installationen. Was unter 5b gesagt ist, gilt in 
verstärktem Maße von den isolierten Leitungen in Installationen. 
Wenn Drähte brechen, dann zu kurz werden und im Isolierrohr 
ausgewechselt werden müssen, so dürfte das entweder am schlech- 
ten Material oder an der schlechten Montage (Aluminium hält 
nicht so viel Hin- und Herbiegungen aus als Kupfer) liegen. 

Ergebnis. Als Ergebnis dürfte gesagt werden, daß bei 
sachverständiger Montage und erstklassigem Material das Alu- 
minium in Zukunft wohl berufen sein dürfte, das Kupfer in vielen 
Fällen zu ersetzen. Die Erfahrungen sind augenblicklich noch zu 
kurz, so daß ein abschließendes Urteil in der einen oder anderen 
Richtung noch etwas verfrüht sein dürfte. Überall tritt als 
kritischer Punkt die Verbindung zwischen Leitungen auf. Is 
dieser einwandfrei gelöst, dann ist in technischer Hinsicht die 
ganze Aluminiumfrage gelöst. Für Schaltanlagen und Frei- 
leitungen kann das Aluminium allerdings schon vom Fein, tech- 
nischen Standpunkt als mit dem Kupfer gleichwertig bezeichnet 
werden, stets gute Montage und gutes Material vorausgesetzt. 
Das letzte und entscheidende Wort dürfte die Pre! 
gestaltung sprechen, die in Zukunft von allen beteiligte) 
Kreisen gemeinsam gelöst werden soll. (,„Mitt. d. Vereinie. & 
EL W.”, 1921, Nr. 307, S. 81.) Schor. 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Zusammenschluß kleiner Wasserkraftwerke. — Eine bemer- 
kenswerte Lösung für den wirtschaftlichen Zusammenschluß 
kleiner Wasserkraftwerke zwecks gegenseitiger Unterstützung 
empfiehlt A. Soulier*). Es handelt sich um am gleichen Fluß 
in wenigen Kilometern gegenseitiger Entfernung gelegene kleine 
Elektrizitätswerke für den Betrieb von Mühlen, deren Verbin- 
dung, soweit Gleichstrom in Betracht gezogen wird, eine Über- 
tragungsspannung von etwa 500 V erfordert, welche Spannung 
aber für Beleuchtungszwecke anders als durch die unbequeme 
Reihenschaltung der Lampen nicht mehr benutzt werden kann; 
der Verwendung von Wechselstrom hoher Spannung stehen 
aber die verhältnismäßig hohen Kosten der Umspannung ent- 
gegen. Es wird daher vorgeschlagen, in den Werken Gleich- 


A, A, A, Strommesser, 
D, D; D; Selbsttätiger Höchststromschalter, Æ, Es E; Erregerwicklungen, 


V, V} V, Spannungsmesser, 


L, L: L; Lichtstromkreis. 


G; Gs G; Stromerzeuger, 
M Motor. 


Tı Ts T; Spartransformator, 
Abb. !. 


strom-Nebenschlußstromerzeuger für 500 bis 600 V Spannung 
aufzustellen und diese Spannung auch für die Kraftübertragung 
zu wählen; von diesen Stromerzeugern wird für die Beleuchtung 
der Mühlen und deren Umgebung selbst Wechselstrom über 
zwei auf die Welle aufgesetzte Schleifringe, welche mit zwei 
einander gegenüberliegenden Punkten der Wicklung verbunden 
werden, abgenommen und an die Klemmen eines Spartransfor- 
mators geführt, welcher die Entnahme von 110 V Spannung 
gestattet. Für die Speisung der Motoren, welche in Hinblick 
auf die kleinen Einzeleistungen zwekmäßigerweise ebenfalls 
mit einer niedrigen Spannung betrieben werden sollen, 
wird Gleichstrom von 250 V benutzt, zu welchem Zwecke die 
Motoren zwischen einen Außenleiter und den Wicklungsmittel- 
punkt des Spartransformators angeschlossen werden. Abb. 1 
zeigt die Schaltung derartiger Anlagen. Der Vorteil besteht, 
abgesehen von der Billigkeit, in erster Linie in der äußerst ein- 
fachen Art des Parallelbetriebes, welcher auch von weniger ge- 
schultem Personal ohne Schwierigkeit aufrecht erhalten wer- 


den kann. Bp. 
Leitungsbau. 


Durch Schneesturm verursachte Leitungsstörungen in Nord- 
amerika. — Ein außerordentlich heftiger Schneesturm, welcher im 
November des Vorjahres an der atlantischen Küste der Vereinig- 
ten Staaten, insbesondere, im Staate Neu-England, gewütet hat, 
hatte schwere Störungen an den dort befindlichen, ausgedehnten 
Kraftübertragungsleitungen zur Folge; Leitungen sind an vielen 
Stellen gerissen und wurden längere Strecken vollständig umge- 
legt, so daß die Stromlieferung für weite Gebiete auf längere Zeit 
unterbrochen werden mußte, bis die Schäden wenigstens notdürf- 
tig behoben werden konnten. Im Anschluß hieran ist naturgemäß 
auch die Frage aufgetaucht, ob nicht aus diesem Anlasse eine Ver- 
schärfung der Sicherheitsvorschriften Platz zu greifen hätte, um 
auf diese Weise bei Neubauten auch solchen schweren Betriebs- 
bedingungen Rechnung zu tragen. Dieselben verlangen z. Zt. eine 
ausreichende Festigkeit der Leitungen und des Gestänges bei Bil- 
dung einer Eisschichte von 12,5 mn Dicke auf den Leitungen und 
gleichzeitigem Winddruck von 40 kg/m?. Das Bureau of Stan- 
dards hat sich mit dieser Angelegenheit eingehend befaßt, ist je- 
a TERBRRSRERE 

') „Revue Générale de l’Electricite*, Bd. 11, 1922. Heft o. S. 208. 


doch zu dem Entschlusse gekommen, daß von irgendwelchen Ände- 
rungen abgesehen werden kann; dies aus der Erwägung, daß Ver- 
hältnisse, wie sie in diesem Falle aufgetreten sind, seit Einfüh- 
rung der elektrischen Kraftübertragung mittels Fernleitungen 
noch nie zu verzeichnen waren und schon aus Gründen der Wirt- 
schaftlichkeit es nicht angezeigt erscheint, auf solche katastro- 
phale Ereignisse Rücksicht zu nehmen. Gleichzeitig wurde je- 
doch nachdrücklichst auf die große Wichtigkeit der Freihaltung 
der ganzen Leitungsstrecke von Bäumen und ausreichenden Aus- 
ästung hingewiesen, zumal ein großer Teil der Schäden durch 
Baumbruch und auffallende Äste verursacht würde; überdies 
sollen Winkelpunkte nach Tunlichkeit vermieden und, wo solche 
unbedingt notwendig sind, mit der größten Sorgfalt ausgebildet 
werden. Die amerikanischen Fachleute befinden eich demnach 
in dieser Beziehung in voller Übereinstimmung mit der Kommis- 
sion für Starkstrom-Freileitungen des VDE, welche sich ebenfalls 
nicht veranlaßt gesehen hat, bei der im Vorjahre durchgeführten 
Neubearbeitung der Normalien für Freileitungen auf die katastro- 
phalen Schneefälle, welche in einigen Teilen Deutschlands im 
Winter 1920/21 aufgetreten sind und manche Störungen verursacht 
haben, im Sinne einer Verschärfung der Vorschriften Bedacht zu 
nehmen. („Electrical World”, Bd. 79, 1922, S. 100.) Bp. 


Elektromaschinenbau. 


Transformatoren für 220 kV. — Nachdem schon vor längerer 
Zeit die von der General Electric Co. für die Southern California 
Edison Co. gelieferten, für ein 220 kV-Netz bestimmten 8333 kVA- 
Einphasentransformatoren in der Fachpresse beschrieben waren 
(„ETZ* 1921, S. 855 und 1173), gibt W. M. Dann nunmehr in 


‘ Electrical World, Bd. 78, S. 1063 eine Schilderung der von der 


Westinghouse Co. für die Pacific Gas and Electric Co. geliefer- 
ten Transformatoren für die gleiche Spannung. 

Es handelt sich um 4 Einphasentransformatoren für Auf- 
stellung im Freien von je 16667 kVA, für 11/127 kV. Der Auf- 
bau gleicht in wesentlichen Punkten dem der General Electric Co. 
Transformatoren: Kerntyp, runde Spulen, Wicklungsanordnung 
einfach konzentrisch, Niederspannung innen, Schaltung der Hoch- 
spannungswicklung in zwei parallelen Gruppen, derart, daß die in 
Kernhöhenmitte befindlichen Spulen an den Netz-Außenleiter an- 
geschlossen sind. Von Kernmitte aus läuft die Schaltung nach 
beiden Kernenden zu, immer die Spule des einen Kernes mit der 
in gleicher Höhe liegenden Spule des Nebenkernes verbindend. 
Die Außenspulenenden sind direkt an Erde (Nullpunkt) gelegt 
(Siehe Abb. 1, „ETZ” 1921, S. 1173). Infolge dieser Anordnung 
vermeidet man die sonst erforderlichen großen Abstände der 
Hochspannungswicklung von den Jochen sowie zwischen den 
Kernen. Die Gestellabmessungen und damit die Eisenverluste 
werden hierdurch wesentlich verringert; man ist jedoch vollkom- 
men auf den Grundsatz der ohne Widerstand geerdeten Neutrale 
festgelegt. Eine Erdschlußspule dürfte z. B. nicht benutzt wer- 
den; denn wo diese vorhanden ist, kann bei Erdschluß eines 
Außenleiters der Nullpunkt volle Phasenspannung gegen Erde an- 
nehmen; das würde die Isolation der Außenspulen nicht aushalten. 


Während die Transformatoren der General Electric Co. mit 
Ölkonservator ausgerüstet waren, sind die der Westinghouse Co. 
ohne einen solchen ausgeführt. Die General Electric Co. hat sich 
damit dieselben Gesichtspunkte zu eigen gemacht, die europäische 
Firmen schon seit Jahren zur Anwendung dieser bewährten Kon- 
struktion bewogen; die Westinghouse Co. hat diesen Schritt noch 
nicht getan. Es wird von hohem Interesse sein, die weitere Ent- 
wicklung in dieser Hinsicht zu beobachten. 

Um in dem naturgemäß sehr kompakten Kern eine wirk- 
same Kühlung zu erhalten, ist ein 25mm breiter Ölschlitz 
senkrecht zur Schichtung in den mittleren Blechen des 
Gestelles vorgesehen, der diesen mittleren Teil gewissermaßen in 
zwei konzentrische Gestelle zerlegt (Abb. 2), ein Prinzip, das 
auch in europäischen Großtransformatoren schon mehrfach be- 
nutzt wurde. Das Öl tritt durch Öffnungen in den äußeren 
Blechen des unteren bzw. oberen Joches ein bzw. aus. Es wird 
hervorgehoben, daß der Kern über besonderen Dornen gepackt 
wurde, die erst nach dem Fertigmachen und Aufrichten des Ge- 
stelles durch die endgültigen, mit Mikarta isolierten Preßbolzen 
ersetzt wurden. i 

Den Kern umgibt ein Mikarta-Zylinder; zwischen diesem und 
der Niederspannungswicklung befinden sich eine große Zahl ver- 
tikaler Distanzleisten. Die auf dem Zylinder und den Leisten 
direkt aufgewickelte Niederspannungswicklung besteht aus einer 
einlagigen Spule, die natürlich ein beträchtliches Gewicht hat. 
Diese Bauart besitzt den Vorteil großer Festigkeit, ist aber bei 
uns wenig beliebt, weil im Falle eines Defektes die ganze Wick- 
lung eines Kernes auszuwcchseln ist. Jede Wicklung besteht aus 
drei parallelen Leitern nebeneinander, zwei blanken, und einem 
außen liegenden isolierten. Zwischen benachbarten Windungen 
ist außerdem noch ein Streifen Isolation vorgesehen. Die Distanz- 
leisten zwischen Isolationszylinder und Spule besitzen Öffnungen 
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(Abb. 3), durch die Öl treten kann, so daß alle Räume zwischen 


Zylinder, Spule und Leisten untereinander in Verbindung stehen. 
Diese beiden Maßnahmen sollen eine gleichmäßige Verteilung der 
Temperatur in der ganzen Wicklung herbeiführen. 


Zeichenerklärung zu Abb. 2 u. 3. 


isolierte Leiter, 

blanke Leiter, 

diagonale Distanzleisten, 

= diagonale Verbindung der 
Ölkanäle, 

i = vertikale Distanzleisten, 

e = Ölschlitz im Eisenkern, 

g = Öleintritt, 

f = Ölaustritt, 

h = Eisenkern. 


a 
ò 
c 
d 


| 


Abb. 2. Aufbau des Eisenkernes des 
Transformator». 


Zwischen Hoch- und Niederspannungswicklung sind mehrere 
Isolationszylinder mit dazwischen liegenden Ölschlitzen angeord- 
net; über ihnen sitzen auf jedem Kerne 66 Hochspannungsspulen. 
Die rechteckigen Kupferleiter sind mit mehreren Lagen aus Papier 
und imprägniertem Band isoliert. Zwischen den einzelnen Win- 
dungen befinden sich weitere Isolationszwischenlagen, die nach 
beiden Enden der Wicklungen hin, also sowohl am Netz, als 
am Nullpunkt, verstärkt sind. Das ganze Spulenbündel eines 
Kernes wird zunächst für sich zusammengesetzt — wobei man ihm 
genau die Höhe der Niederspannungswicklung gibt —, durch pro- 
visorische Zugstangen zusammengehalten, im ganzen getrocknet 
und imprägniert und schließlich auf den Kern gebracht; dann 
erst werden die Zugstangen entfernt. Die Einstellung des Druckes 
kann mittels Druckschrauben am oberen Joche erfolgen. Das Ge- 
stell muß augenscheinlich hierzu angehoben werden. 


Abb. 3. Anordnung der Distanzleisten in der 
Niederspannungswicklung. 
:Zeichenerklärung siehe bei Abb. 2.) 


Die eine erforderliche Hochspannungsdurchführung ist als 
Kondensatorklemme ausgebildet; sie wurde 1 min lang unter 
Regen mit 375 kV geprüft. Die Überschlagspannung unter den 
gleichen Bedingungen wird zu 525 kV angegeben. Im Kasten liegt 
eine kupferne, aus drei parallelen Zweigen bestehende Kühl- 
schlange, deren Enden etwa in Mitte Kastenhöhe durch die Wan- 
dung herausgebracht sind, um das Kühlwasser ablassen zu kön- 
nen, falls der Transformator längere Zeit ohne Spannung, d. i. 
ohne Eigenwärme stehen soll (Frostgefahr). Das Gefäß hat 
größere Abmessungen, als das Bahnprofil zuläßt; deshalb ist 
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es zweiteilig und wurde erst am Aufstellungsort zusammengebaut. 
Die beanspruchte Bodenfläche ist 35 X 4,3 m”; die Gewichte be- 
tragen: Fertiges aktives Gestell 29 t; Gefäß 17 t, Transformator 
mit Öl 79 t. Die Temperatur wird mittels eines in das Öl an- 
getauchten Thermometers gemessen, das außerdem noch von einer 
Heizspule umgeben ist. Diese Spule führt einen der Belastung 
des Transformators entsprechenden Strom und ist so ausgeführt 
und isoliert, daß die vom Thermometer angezeigte Temperatur 


-der der Hauptwicklung gleich ist. Man liest also am Thermometer 


nicht die Erwärmung des Öles, sondern der Wicklung ab, und 
kann somit deren Temperaturzustand sicher beurteilen. Der Trans- 
formator hat die folgenden elektrischen Daten: KEisenverlust 
0,4% (oder 67 kW); Kupferverlust 0,6 % (oder 100kW); Erreger- 
strom 2,25 % des Nennstromes; Kurzschlußspannung rd 10 %. Diese 
verhältnismäßig niedrigen Verlustwerte werden nur durch die ge- 
wählte Hochspannungsschaltung und die infolgedessen gestattete 
Vermeidung der Isolationsabstände ermöglicht. Mit einem Dreh- 
stromtransformator der in Europa üblichen Bauart — doppelt kon- 
zentrische Wicklung, Isolation der ganzen Hochspannungswick- 
lung gegen Erde für volle Spannung genügend — sind solche 
Werte nicht erreichbar. Kde. | 


Apparatebau. 


Klingeltransformatoren. — Zum Anschluß von Klingel- und 
Signalanlagen an Wechselstromnetze werden vielfach Kleintrans- 
formatoren, sogenannte Klingeltransformatoren, verwendet, welche 
vor den früher üblichen Batterien den Vorzug größerer 
Zuverlässigkeit und geringerer Kosten haben. Durch Auf- 
stellung von Verbandsnormalien für diese Apparate ist Gewähr 
geboten, daß ein Übertritt des Starkstroms in den Schwach- 
stromkreis nicht zu befürchten ist. Die von der AEG auf den 
Markt gebrachten Klingeltransformatoren (Abb. 4) sind zum 


Plombierbare Netzanschlufß- 
klemmen. 

Starkstromklemmen u. Klin- 
gelanschlußklemmen, ge- 
trennt angeordnet. 


Getrennte Spulenkörper für 
Primär- und Sekundär- 
wicklung. 


Beide Wicklungen. gegen 


elektrische erbindung 
infolge Drahtbruchs ge- 
schützt. 


Abb. 4. AEG-Klıngeltransformator ohne Kappe. 


Anschluß an Netze von 100 bis 130 bzw. 200 bis 230 V geeignet, auf 
ihrer Sekundärseite können drei verschiedene Spannungen abge- 
nommen werden, u. zw. 3 bis 5 und 8 V bei 1 A oder 5 bis 8 und 
12 V bei 05 A. Die Transformatoren sind so konstruiert, dab 
selbst bei dauerndem Kurzschluß im Schwachstromkreis die Lei- 
stungsaufnahme so weit begrenzt bleibt, daß eine gefährliche Er- 
wärmung der Wicklung nicht 
eintreten kann. Dies wird da- 
durch erreicht, daß die dem 
Transformator verliehene Cha- 
rakteristik die Spannung bei zu- 
nehmender Stromstärke star 
abfallen läßt (Abb. 5). Die 
Wickelung selbst besteht aus 
Kupfer. Primär- und Sekundär- 
spulen sind getrennt, und es sind 
noch besondere Vorkehrungen 
getroffen, um bei Drahtbruch 
einen Übergang des Starkstromes 
auf die Sekundärwicklung un- 
möglich zu machen. Der Leer 
laufverbrauch, der auf einem 
ZAbb. 5 Charakteristik eines Klingel- Schildchen verzeichnet ist, be- 
transformators. trägt rd 0,5 W, ist also ganz 
unerheblich. Die Stark- un 

Schwachstromklemmen sind räumlich getrennt angeordnet; die 
ersteren können plombiert werden. Neben Klingeln mit Tableaı 
anlagen können auch kleine Signallämpchen an diese Klinge 
transformatoren angeschlossen werden. Werden höhere Sekundär- 
-spannungen oder Stromstärken benötigt, so können mehrere Trans- 
formatoren in Reihen- oder Parallelschaltung verwendet nn 
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Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neue Form eines optischen Pyrometers. — Die Firma 
H. Tinsley & Co., South Norwood, bringt ein sehr handliches 
optisches Pyrometer auf den Markt, welches wie das bekannte 
Lummer-Kurlbaumsche Pyrometer!) darauf beruht, daß eine Ofen- 
öffnung durch ein Fernrohr anvisiert wird, in dessen Strahlen- 
kegel eine kleine Metallfadenlampe eingeschaltet ist. Die Helig- 
keit dieser Lampe wird so lange reguliert, bis ihr Faden auf der 
beobachteten leuchtenden Fläche verschwindet. Der Lampenstrom, 
welcher ein Maß für die Temperatur des Glühfadens ist, wird 
mittelst eines Milliamperemeters gemessen und an einer in Tem- 
peraturgraden geeichten Skala abgelesen. Das neue Instrument 
ist, wie Abb. 6 zeigt, auf einem Handgriff aufgebaut; sein Ge- 
häuse enthält zunächst das Beobachtungsfernrohr F mit der in 
seinen Strahlenweg eingeschalteten Lampe L, die mit ihrer Fas- 
sung und den später zu erwähnenden Brückenwiderständen zu 
einer leicht auswechselbaren Einheit E zusammengebaut ist. 


M ist ein in den Strahlenweg einschaltbares monochromatisches' 


Lichtfilter, S ein Absorptionsschirm, R ein Regulierwiderstand 
zur Änderung der Helligkeit der Lampe und A das Milliampere- 
meter. Der zum Betriebe der Lampe nötige 4 V-Akkumulator 
wird durch eine Litze und Steckkontakt bei St angeschlossen. 
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ment auch für einen zweiten, niedrigeren Temperaturbereich 
verwendbar zu machen, wird der Kunstgriff angewendet, durch 
Vertauschung der Batteriepole mittels des Steckers St die Strom- 
richtung in der Brücke umzukehren. Dadurch wird der Meß- 
bereich bzw. die Skalenlänge verdoppelt, und es ergibt sich ein 
zweiter Temperaturmeßbereich von 700 bis 1510° C (untere 
Skala), wobei der Punkt 700° am rechten Endpunkt der Skala 
liegt. Um Irrtümer bei der Ablesung auszuschließen, sind die 
Steckerpole der Schnurleitung gekennzeichnet (+ = rot), und man 
kann an der freiliegenden Fläche des Steckers erkennen, welche 
Skala gilt. Natürlich erkennt man bei Änderung der Stromstärke 
auch aus der Ausschlagrichtung des Zeigers, ob die obere oder 
untere Skala gilt. Die Brückenwiderstände sind, wie schon ein- 
gangs erwähnt, auf ein die Lampenfassung umhüllendes Metall- 
rohr E aufgebracht und bilden mit der Lampe eine auswechselbare 
Einheit; die vier Befestigungsschrauben des Rohres stellen gleich- 
zeitig die Verbindungen mit Galvanometer und Batterie her. 
Beim Ausbrennen der Lampe kann diese ganze Einheit ausge- 
tauscht werden, ohne daß eine Neueichung des Pyrometers nötig 
ist. Die Eichung des Pyrometers bleibt sehr lange Zeit richtig, 
da in der Lampe mit Fadentemperaturen von nicht über 1500° C 
gearbeitet wird und nur sorgfältig gealterte. Lampen verwendet 
werden. Dies setzt eine gewisse Temperaturgrenze für das Pyro- 


Hl >y 


Abb. 6. Optisches Pyrometer. 


Das Instrument wird mit einer Hand gehalten, auf die Beob- 
achtungsstelle gerichtet, und mit der anderen Hand wird die 
Kurbel R des Regulierwiderstandes so lange verstellt, bis der 
leuchtende Faden im Gesichtsfelde verschwindet. Das unter- 
halb des Okulars angebrachte Milliamperemeter kann dabei leicht 
abgelesen werden. Für Dauerablesungen kann man das Instrument 
mit dem Akkumulator in ein Gestell einsetzen. Da sich bei 
Reihenschaltung von Lampe, Stromzeiger und Widerstand be- 
reits bei geringen Änderungen der Stromstärke starke Tempe- 
raturänderungen am Leuchtfaden ergeben, so hat man bei 
manchen derartigen Instrumenten die Temperaturskala mit unter- 
drücktem Nullpunkt versehen. Dies hat aber den Nachteil, daß 
die Feder des Zeigersystems dauernd unter Spannung steht und 
eine Kontrolle der Nullage nicht möglich ist. Bei dem vor- 
liegenden Pyrometer ist dieser Nachteil dadurch umgangen wor- 


den, daß die Lampe in einem Zweige einer Wheatstoneschen Brücke 


liegt, deren übrige 3 Zweige aus Manganinwiderständen bestehen. 
Das Galvanometer liegt in Reihenschaltung mit einem dieser 
Widerstände, um seine Empfindlichkeit einstellen zu können. 
Der der Brücke von dem Akkumulator zugeführte Strom wird 
durch den Regulierwiderstand R eingestellt. Einer der Brücken- 
widerstände ist so justiert, daß er für irgendeinen Wert des 
Lampenstromes Gleichgewicht in der Brücke herstellt, und die 
diesem Wert der Stromstärke entsprechende Fadentemperatur 
entspricht dem Nullpunkt der Skala, da dann kein Strom durch 
das Galvanometer fließt. Der in Reihe mit dem Galvanometer 
geschaltete Brückenzweigwiderstand ist so bemessen, daß er den 
Endausschlag begrenzt, so daß der gewünschte Temperaturmeß- 
bereich der gesamten Skalenlänge entspricht. Die in Abb. 6 ge- 
zeichnete obere Skala von 76 mm Länge hat ihren Nullpunkt bei 
200° und ihren oberen Endpunkt bei 1510° Ist der Lampen- 
strom geringer als einer Temperatur von 1200° entspricht, so 
wird der Zeiger am linken Anschlag anliegen. Um das Instru- 
EEE 


) Vgl. z"B. .ETZ“ 1921, S. 494. 


meter fest, die indessen durch Einschalten des Absorptions- 
schirmes S zwischen Objektiv und Lampe erhöht werden kann. 
Bei einem Instrument mit Primärskala für 700 bis 1300° läßt 
sich durch Einschaltung eines Schirmes ein weiterer Meßbereich 
von 900 bis 2000 0 und durch einen zweiten ein dritter Bereich von 
1000 bis 2500° einstellen; beide Schirme gleichzeitig eingeschaltet, 
erweitern den Meßbereich auf etwa 1300 bis 3500°.. Die Eichung 
dieser Pyrometer erfolgt wie üblich mittels eines geeichten 
Thermoelements und eines Schwarzen-Körper-Ofens. (,„Enginee- 
ring”, Bd. 113, 1922, S. 501.) Piz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Preisausschreiben über feuersichere elektrische Bügeleisen 
und Wärmekissen!). — Der Verband öffentlicher Feuerversiche- 
rungsanstalten. in Deutschland, veranstaltet das obige Preisaus- 
schreiben, dessen nähere Bedingungen nachstehend angegeben sind. 

An das Bügeleisen werder folgende Forderungen ge- 
stellt: Das Bügeleisen soll so beschaffen sein, daß die häut:x 
beobachtete Verkohlung und Inbrandsetzung von Wäschestücken 
usw., sowie Unterlagen, auf welchen es steht, vermieden wird, 
auch wenn das Bügeleisen nicht bewegt wird und längere Zeit 
ohne isolierende Unterlage stehen bleibt. Da im allgemeinen die 
vorgekommenen Unfälle bzw. Brände durch elektrische Bügel- 
eisen davon herrühren, daß nach Beendigung oder bei Unter- 
brechung der Arbeit der Strom bisweilen nicht ausgeschaltet wird, 
so ist zu erwägen, ob Einrichtungen getroffen werden können, die 
eine selbsttätige Unterbrechung des Stromes bewirken, sobald das 
Bügeleisen aus der Hand gelegt wird, oder wenn aus anderen 
Gründen seine Temperatur über das zulässige Maß steigt. 

Für die Wärmekissen wird gefordert, daß auch bei 
länger dauernder Benutzung sich seine Temperatur nicht soweit 
steigern kann, um eine Entzündung brennbarer Stoffe, mit denen 
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das Kissen in Berührung steht, eintreten zu lassen. Ferner soll 
Sicherheit dagegen geboten werden, daß Brände durch die Kurz- 
schlußerscheinungen an der Zuleitung oder an den Anschlüssen 
auftreten können. 

Für Preise stehen im ganzen 10000 M zur Verfügung, welcher 
Betrag je nach den Eigenschaften der Bügeleisen oder Wärme- 
kissen und je nachdem, ob nur ein Bügeleisen bzw. ein Wärme- 
kissen oder beide als preiswürdig erkannt werden, ganz oder 
geteilt nach dem Ermessen des Preisgerichtes vergeben werden 
kann. Die Prüfung der zum Wettbewerb angemeldeten Apparate 
erfolgt in Berlin durch ein Preisgericht, das aus folgenden 
Herren besteht: Generaldirektor Holub, Vorsitzender des Aus- 
schusses der Deutschen Feuervers.-Vereinig., Geh. Regierungsrat 
von der Marwitz, Generaldirektor der Land-Feuersozietät deı 
Prov. Brandenburg, für den Verband öffentl. Feuervereicherungs- 
anstalten in Deutschland, Assessor Baumgarte, Syndikus des- 
selben Verbandes, Oberingenieur Flach, Vorsteher der Prü- 
fungsstelle der Deutschen Feuerversicherungs-Vereinig. und Prof. 
Henne, Direktor der Deutschen Feuerversicherungs-Vereinig. 
Das Preisgericht wird Sachverständige hinzuziehen. 

Die zum Wettbewerb angemeldeten Gegenstände müssen dem 
Preisgericht zur Verfügung gestellt werden; zu jedem Apparat 
«ind die zur Beurteilung seiner Konstruktion erforderlichen 
Zeichnungen und Beschreibungen in zwei Exemplaren an die Ge- 
schäftstelle der Deutschen Feuerversicherungs-Vereinigung, Ber- 
lin SW 48, Wilhelmstraße 9, oder des Verbandes öffentlicher 
Feuerversicherungsanstalten, Berlin SW 11, Bernburger Straße 14, 
bis zum 31. August 1922 einzureichen., Jedem Apparat ist ferner 
ein Zeugnis der Prüfstelle des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker beizufügen, aus dem hervorgeht, daß der Apparat den Vor- 
schriften des VDE entspricht. —.2. 


"Verkehr und Transport. 


Gleitschuh statt Rolle für Straßenbahnen. — Während in 
Deutschland die Stromabnehmerrolle vielfach durch den Schleif- 
bügel ersetzt wurde und bei großen Betrieben nur noch dort in 
Verwendung steht, wo die Art der Fahrdrahtaufhängung die 
Änderung des Stromabnehmers nicht ohne Austausch aller Auf- 
hängungen zuläßt, wird in Amerika die Rolle fast ausschließlich 
bei Straßen- und Überlandbahnen verwendet. Man scheint die 
rıoße Abnutzung des Fahrdrahtes und das Ausspringen der Rolle 
ınit den damit verbundenen gelegentlichen Beschädigungen der 
Fahrleitung als unvermeidliches Übel hingenommen zu haben. 
Neuerdings scheint ein von der Miller Trolley Shoe Co., 
Boston Mass., erzeugter Gleitschuh als Ersatz mehrfach erprobt 
worden zu sein, und wurden vielfach gute Erfahrungen damit ge- 
macht. Er besteht aus einem Kontaktstück von einem breitrilligen 
Querschnitt; der Stromübergang von ihm auf die Kontaktstange 
wird durch Kupferlitzen hergestellt. Damit ist jedenfalls ein 
Nachteil der Rolle vermieden, daß der Strom durch deren Lager 
gehen muß. Außerdem werden ruhiger Kontakt, weniger häufiges 
Ausspringen, Entfall der Schmierung, geräuschloser Lauf und 
längere Lebensdauer des Schuhes und des Fahrdrahtes als Vor- 
teile angegeben. Bereits vor längerer Zeit wurden von D. D. 
'E wing an der Purdue-Universität Versuche über die Verluste in 
Rollen und Gleitschuhen angestellt. Mit einer Rolle von 
U-förmigem Profil und 6” Durchmesser wurden bei einem An- 
pressungsdruck von 13,7 kg und 100 A folgende Verluste gemessen: 


Geschwindigkeit Übergangsverluste Reibungsverluste 
l zw. Rolle und Draht | im Lager 
16 km/h 10 W 13W 20 W 
24 n 50 "n 17 n 26 "n 
32 n 80 n " " 
40 » 120 „ j 80 " 


Bei Geschwindigkeiten zwischen 55 km/h und 70 km/h wurden 
hei der gleichen Rolle und 200 A Stromstärke Verluste gemessen, 
die zwischen 400 W bei ruhigem Lauf und 15 kW bei Lächtbogen- 
bildung an Aufhängepunkten echwankten. Die Stromübergangs- 
verluste zwischen Draht und Stromabnehmer wären an und für 
sich belanglos, wenn sie nicht den Draht infolge der Wärmeent- 
wicklung angreifen und die sich bildenden rauhen Stellen zu einer 
ständig wachsenden Verschlechterung des Kontakts führen würden. 
Der beim Gleitschuh beobachtete ruhigere Lauf ist somit. ein ent- 
echiedener Vorteil, wenn auch der Übergaugsverlust dabei prak- 
tisch gleich groß ist. Außerdem wirken die Erschütterungen des 
Wagens beim Gleitschuh weniger auf den Kontakt als bei der 
kolle. Ein Nachteil des Gleitschuhes liegt darin, daß er für Rück- 
wärtsfahrt nicht geeignet ist. 

Im Betrieb der United Railway Detroit verursachten 82 Gleit- 
echuhe während 23 Monaten keinen Schaden an der Fahrleitung, 
während die übrigen Waren mit 250 Rollen zusammen etwa 1 km 
Fahrleitung herunterrissen und 19% h an Störungen verursachten. 
Pie Abnutzung des Fahrdrahts durch Gleitschuhe ist etwas größer, 
wenn er in beiden Richtungen befahren wird, als bei zweigleisiren 
Streeken. Geschmiedeter Stahl hat sich für die Gleitschuhe am 
besten bewährt. 
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Von anderen Betrieben wird als ständige Erscheinung bei der 
Kontaktrolle die Ablagerung von Kupfer in der Rille genannt, die 
nach etwa 1600 km eine Gewichtsvermehrung der Rolle um 60 bis 
120 g bewirkt, und die besonders bei großer Stromentnahme auf- 
tritt. Bei Fahrgeschwindigkeiten von 95 km/h ist die mechanische 
Abnutzung der Rolle sehr groß. So wurden bei Wagen mit 4 bis 
75 PS-Motoren die Rollen nach 4500 km erneuert, während Gleit- 


schuhe bei vier 150 PS-Motoren 3850 km und bei vier 50 PS- 


Motoren 4800 km liefen. Bei Fahrleitungen mit Runddraht scheint 
sich der Gleitschuh weniger gut zu bewähren, da er die Kanten 
der Fahrdrahtklemmen abschleift, so daß der Draht schließlich her- 
ausfällt. („Electric Railway Journal”, Bd. 59, 1922, S. 197.) WL. 


Allgemeiner Maschinenbau. 


Elektromagnetische Spannvorrichtungen für Stahlbandantriebe. 
Stahlbandantriebe sind bekanntlich wegen der im Gegensatz zu 
Riemen und Seilen bei ihnen nicht vorhandenen Dehnbarkeit 
gegen Änderungen des Achsenabstandes sehr empfindlich; auch 


‚größere Temperaturschwankungen können die Vorspannung be- 


einflussen. Die Anwendung einer Spannrolle, wie sie bei Leder- 
treibriemen (z. B. Lenix-Rollen) zur Spannungsregulierung und 
auch zur Vergrößerung des Umschlingungswinkels bekannt ist, 
läßt sich auf den Stahlbandantrieb nicht ohne weiteres ber- 
tragen. Die bisher bekannt gewordenen Endverbindungen an 
Stahlbandantrieben sind nämlich nur auf der inneren Laufseite 
eben, haben aber nach außen hervorstehende Konstruktionsteile, 
die ein glattes Durchlaufen unter der Spannrolle unmöglich 
machen würden. Nun könnte man zwar zur Regulierung der Vor- 
spannung auf der Innenseite des Bandes eine oder mehrere je 
nach Bedarf anzupressende Druckrollen anbringen (Abb. 7)'), 


DOO 


Abb. 7. Falsche Anwendung der Druckrollen. 


würde aber hierdurch den Umschlingungswinkel verkleinern, was 
vermieden werden muß. Die Eloesser-Kraftband G. m. b. H., Char- 


lottenburg, benutzt eine durch DRP. Nr. 306163 geschützte An- 


ordnung, die es ermöglicht, jede Änderung in der Vorspannung 
des Stahlbandes auszugleichen, gleichzeitig aber auch den Um- 
schlingungswinkel zu vergrößern. Dies wird erreicht durch eine 
auf der Innenseite des Bandes angeordnete Magnetbahn (Abb. 8)'). 
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Abb. & Elektromagnetische Rpannvorrichtung für einen Stahlbandantrieb. 


Damit das Band nicht direkt an der Magnetplatte schleift, wird 
es durch eine entsprechende Anzahl kleiner Rollen etwas abge- 
drückt. Dadurch, daß man die ganze Vorrichtung mehr oder 
weniger an das Band heranbringt, kann seine Spannung &anz 
genau einreguliert werden. Die Einrichtung ist im praktischen 
Betriebe erprobt worden und kann als ein den Spannrollen bei 
Riemen- und Seiltrieben gleichwertiges Mittel zur Spannungs 
regelung für Stahlbandantriebe angesehen werden. Piz. 


Aufbereitung und Verwertung von Feuerungsrückständen. — 
Die andauernde Steigerung der Betriebskosten zwingt Zur nutz- 
bringenden Verwertung der in Feuerungsbretrieben laufend an- 
fallenden Rückstände, sowohl von Hausbrandfeuerungen als auch 
von industriellen Betrieben. Die Rückstände aus ersteren werden, 
soweit sie organischer und pflanzlicher Natur sind, meistenteils 
für Viehfutter ausgelesen, Altpapier, Knochen, Metall usw.: 8°- 
sammelt, die nicht ausgebrannten Koksteile ausgelesen. Die 
größte Masse der Rückstände bleibt jedoch in der Asche und ist 
auf Abfuhr angewiesen. 

In industriellen Anlagen, Kraftwerken, Gasanstalten usw. 
fallen bedeutend größere Mengen an, so z. B. im Gaswerk Würz- 
burg täglich 5850 m? Rückstände. Die Rückstände setzen sich aus 
den unverbrennbaren Bestandteilen und den nicht oder nur teil- 
weise ausgebrannten brennbaren Teilen zusammen. Die Abfuhr- 
kosten für diese Mengen würden sich bei einem Fuhrlohn von 
20,75 M für % m? auf rd 161,850 M stellen, wobei die durch vor 


Y. Die Abbildungen sind einem Aufsatz von Duffingin Hefe 18, 191. 
der Zeitschrift „Der Betrieb“ entnommen. 
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übergehendes Lagern und Umschaufeln entstehenden Kosten nicht 
einbezogen sind, 

Die Verwertung erstreckt sich auf die Gewinnung der brenn- 
baren Bestandteile und die Nutzbarmachung der verbleibenden 
Masse. Letztere gibt einen guten Rohstoff für Bausteine ab, vor- 
ausgesetzt, daß sowohl die Ausscheidung des Brennbaren, als 
auch die Verarbeitung des Restes zu Mauersteinen auf wirtschaft- 
lichem Wege erfolgt. Die aus Feuerungsrückständen mit einem 
Bindemittel durch Kaltpressung hergestellten Bausteine genügen 
in bezug auf Druckfestigkeit, scharfe Kanten und Vermauerungs- 
fähigkeit allen billigen Ansprüchen vollauf. Gehalt an Schwefel 
oder an brennbaren Bestandteilen ließen keine Unzuträglichkeiten 
beobachten, der normale Schwefelgehalt gibt weder zu Auf- 
blähungen Anlaß noch bringt er eingetriebene Eisennägel zum 
Rosten. Allzu hoher Schwefelgehalt kann durch Lagern der Rück- 
stände im Freien und öfteres Umwenden, sowie durch Regen und 
Feuchtigkeit ausgelaugt und vermindert werden. Die meisten 
Schlacken enthalten kaum bis zu 2% Schwefel, ein Gehalt bis 
zu dieser Höhe ist ungefährlich. Es empfiehlt sich jedoch, die 
Schlacken von Zeit zu Zeit auf ihren Schwefelgehalt zu unter- 
suchen. Durch Ausglühen der so hergestellten Steine wird die 
Druckfestigkeit nur unerheblich beeinflußt. Die städtischen Ver- 
waltungen in Elberfeld, Berlin, Barmen, die Müllaschensteinfabrik 
in Bremen u. a. m. haben bereits seit einiger Zeit die in ihren 
Gaswerken und Kraftbetrieben entfallenden Schlacken zu Bau- 
stoffen verarbeitet. Zunächst wurde bei diesen Anlagen auf die 
Gewinnung des Brennbaren aus den Rückständen wenig Wert 
gelegt, vielmehr so, wie sie anfielen, nach entsprechender Lage- 
rung verarbeitet. Die Verarbeitung der Rückstände besteht dabei 
in einer Absiebung der feinen unter 15 mm-Korngröße und 
Brechen der gröberen Bestandteile auf dieses Korn, worauf die 
Masse entweder mit Zement oder Kalkmilch im Verhältnis von 
1:8 bis 1:10 gemischt wird. Die gut durchgemischte Masse wird 
dann in Schlagmaschinen oder Revolverpressen zu Steinen ge- 
preßt. Der Wasserzusatz ist erheblich, so daß die fertigen Steine 
ziemlich feucht sind und daher auf einer Holzunterlage gepreßt 
werden, die zugleich zum Abnehmen der fertigen Frischsteine 
dient. Auf dieser werden sie 2 bis 3 Tage im Freien getrocknet 
und haben dann soweit abgebunden, daß sie in Stapeln aufgestellt 
werden können. Nach etwa 5 bis 6 Wochen ist der Stein ganz 
abgebunden und vermauerungsfähig. Die Druckfestigkeit der 
Steine richtet sich einmal nach derjenigen der zu verarbeitenden 
Schlacken und dann nach dem Zusatz an Zement oder einem 
anderen Bindemittel. Bei Mischungen ist eine Druckfestigkeit 
von 35 bis 38 kg/cm? erreicht worden. Durch höheren Zement- 
zusatz läßt eich die Druckfestigkeit steigern, so daß die Steine 
für alle Zwecke des Hoch- und Tiefbaues brauchbar sein dürften. 


In neuerer Zeit wurde auch der Ausscheidung des Brennbaren 


vor der Verarbeitung zu Mauersteinen größeres Interesse entge- 
gen gebracht, um den Koksgewinn und das Rohgut für die Mauer- 
steine homogener und wertvoller zu machen. In der Schlacken- 
steinfabrik des Gaswerkes Würzburg ist vor den Brecher der 
Schlackensteinanlage ein Klaub- und Leseband eingeschaltet, auf 
dem von älteren Arbeitern etwa 10 bis 15% Koks von 

and ausgelesen werden. Bei einem Durchschnittssatz von 
12 % ergibt das bei einer Gesamtmenge wunausgelesener Rück- 
stände von 5850 m? einen Koksanfall von rd 700 m?. Dieser Koks 
wird zu einem Preise an die Arbeiter der städtischen Werke ab- 
gegeben, der die Auslesekosten deckt. Nach früheren Unter- 


suchungen ist der Durchschnittsgehalt an Brennbarem 20 bis 25 %, 


steigt in manchen Fällen je nach Art des Betriebes und des ver- 
heizten Brennstoffes auf 50 % und mehr an. Es wird schwer 
sein, die Rückständeverluste ganz zum Verschwinden zu bringen. 
Im mechanischen Großfeuerungsbetriebe wird ein Rückstände- 
verlust von 10% im allgemeinen als erträglich angesehen. 
Die Ausscheidung des Brennbaren geschieht durch die trockene 
und nasse Aufbereitung. Bei der ersteren wird das Gut gebrochen, 
gesiebt und über Lesebänder geführt, bei der letzteren wird 
Scheidung im Wasser durch den Unterschied im spezifischen Ge- 


wicht und durch den Auftrieb bewirkt. Das Gut gelangt dabei 


auf auf- und abbewegliche Roste und Siebe und. wird so ge- 
schieden. Der einfachen Übernahme jener Aufbereitungsverfahren 
der Steinkohle zur Scheidung von Feuerungsrückständen war kein 
volor Erfolg beschieden; das erklärt sich aus der Verschieden- 
eit des Aufbereitungsgutes. Sowohl das trockene als auch das 
nasse Verfahren sind jedoch in den letzten Jahren so verbessert 
worden, daß Handarbeit möglichst ausgeschaltet, die Scheidung 
über gesichert wird. 
= Die Firma Friedrich Krupp, Grusonwerk, Magdeburg-Buckau, 
4 er Leseband durch einen elektromagnetischen Trommel- 
be eider, Bauart Ulrich!), ersetzt, der im Prinzip darauf 
u daß sich in der Schlacke magnetische Eisenverbin- 
Es vorfinden, die auf der Trommel festgehalten werden, 
p tend der Rest ausgeschieden wird. Da aber auch die ausge- 
age Schieferstücke nicht magnetisch sind und mit den Koks- 
a en anfallen, muß bei schieferhaltigen Schlacken dem Elektro- 
a ador eine Naßaufbereitung zur Ausscheidung dieser 
: we erstücke vorgeschaltet werden. Der Wert des gewonnenen 
Ses ist wegen des kleinen Korns stark herabgesetzt, das Ver- 
mn 
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fahren nur auf eisenhaltige Steinkohlen beschränkt und in der 
Anlage und im Betrieb so kostspielig, daß eine Wirtschaftlichkeit 
wohl nur für ganz große Betriebe in Frage kommt. 

Für die nasse Aufbereitung lassen sich leichter Apparate 
schaffen, die gute Scheidung auch in kleineren Ausführungen er- 
möglichen, um so den eigenartigen Betriebsbedingungen Rechnung 
zu tragen. Eine derartige Vorrichtung wurde bereits 1893 von 
L. Fuhrmann in Dortmund angegeben, die aber in die Praxis 
keinen Eingang fand. Vor etwa 10 Jahren wurde ein Naßaufbe- 
reitungsverfahren bekannt, bei dem eine Scheideflüssigkeit bei- 
gesetzt wird, die schwerer als Wasser ist. Der Vorteil ist dabei, 
daß auch schlackenhaltige Koksstücke, die im Wasser untersinken, 
mit dem Koks nach oben steigen und gewonnen werden, die Aus- 
führung war aber noch unvollkommen. . 

Nunmehr hat die Firma Benno Schilde, Berlin und Hersfeld, in 
dem Kolumbus-Separator eine Aufbereitungsmaschine her- 
gestellt, die sich bewährt hat. Die Ausführung erfolgt für Stun- 
denleistungen von 1,5 und 3 m”, unter Umständen fahrbar auf 
Wagen montiert, oder für größere Ausführungen für Stunden- 
leistungen von 5 bis 10 m? Rückstände Bei dem Schilde-Ver- 
fahren ist auf die bereits erwähnte frühere Konstruktion zurück- 
gegriffen. Als Scheideflüssigkeit wird neben Kali- und Salz- 
laugen, Trüben aus Wasser mit Kreideabgängen; Karbidschlamm, 
Kalk, Tonerde, Melasse u. dgl. benutzt. 

Nach dem Ausfall in die Scheideflüssigkeit scheiden sich die 
leichten Koks und überwiegend kokshaltigen Schlackenteile von 
den schweren Schlacken und Schieferstücken, die untersinken, 
von einer Schnecke erfaßt und als Abfallschlacke abgeführt 
werden, die brennbaren Teile schwimmen oben und werden von 
einer anderen Schnecke zum Koksauslauf geführt. Der gewon- 
nene Koks hat einen leichten Überzug des Scheidemittels, der 
seinen Heizwert bzw. seine Brennfähigkeit aber nicht beeinflußt 
und schließlich auch leicht durch eine Wasserbrause abgewaschen 
werden kann. Die Wirtschaftlichkeit ist bedeutend besser als 
bei Aufbereitung von Hand mittels Leseband, die Gestehungs- 
kosten für den gewonnenen Koks liegen zwischen 50 bis 75 Mit. 

Für die Verarbeitung zu Mauersteinen kommen für große 
Anlagen die bekannten Revolverpressen in Frage. Die meisten 
Schlackensteinfabriken verwenden sogenannte Schlagmaschinen, 
in denen das mit Zement oder Wasserbindekalk mit Traß ge- 
mischte Gut von Hand eingeführt und dann eingeschlagen wird 
und so gleichzeitig 12 bis 18 Steine von Normalformat und einem 

Im Gaswerk 
Würzburg werden immer sechs Steine gleichzeitig hergestellt, 
was eine Tagesleistung von etwa 3250 Steinen f. d. Maschine 
ergibt. Die Stundenleistung beträgt etwa 500 Steine. 

Die von Benno Schilde hergestellte Phönix-Presse preßt 
in einem Arbeitsgang 12 bzw. 18 Steine (Größe 25 X 12 X 6,5 bzw. 
25 X 12 X 9,6 cm) bei einer achtstündigen Arbeitszeit 1500 bzw. 
2000 Stück. In einen Formtisch, der von zwei Querwänden mit 
Einschnitten für die Abteilungsimesser in drei Teile unterteilt 
wird, werden vor Beginn der Arbeit die Formblätter für je sechs 
Steine eingesetzt, dann der Rahmen mit den Abteilungsmessern 
heruntergeklappt, der sogenannte Füllrahmen aufgesetzt, die ver- 
arbeitente Masse eingebracht, eingestampft.: Nach Abnahme des 
Füllrahmens und Herunterklappen der Deckschienen können je 
sechs fertige Steine entnommen werden und die nächste Füllung 
kann beginnen. Die Mischung der Schlacke erfolgt in einem 
Mischtrog mit mechanischem Antrieb. Als Bindemittel dient Kalk 
mit etwas Portlandzement, doch kann an Stelle des letzteren auch 
Schlacken- oder Eisenzement Verwendung finden. (Pradel, 


Mitt. d. Vereinig. d. Elektrizitätswerke, 1921, Nr. 298, Seite 373.) 
Schgr: 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Hauptversammlung der Vereinigung der Elektrizitätswerke. — 
Die Hauptversammlung findet am 22. und 3. VI. 1922 in Wies- 
baden statt. Es werden folgende Vorträge gehalten werden: Prof. 
Dr. Tiessen über die Grundlagen für die Bildung von Wirt- 
schafts- und Elektrizitätsbezirken in Deutschland, Dr. Münzin- 
ger über den Wärmespeicher von Ruths, und A. Matthias, Vor- 
stand der Studiengesellschaft für Höchstspannungsanlagen, über 
den jetzigen Stand der Hochspannungstechnik. 

Vor der Hauptversammlung findet am 21. Juni eine Sonder- 
tagung mit dem Thema: „Die Elektrizitätals Wärme- 
quelleinGewerbe und Landwirtschaft“ statt. Herr 
Direktor Dr. Passavant und Herr Direktor Coulon wer- 
den Berichte erstatten. In Verbindung mit dieser Tagung wird 
im Kurhaus in der Zeit vom 24. VI. bis 2. VII. eine Ausstellung 
veranstaltet, in welcher gewerbliche und landwirtschaftliche 
Heiz-, Wärme- und Kochgeräte gezeigt und im Betriebe vorge- 
geführt werden. | 

‚ Seitens der Schriftleitung der „Mitteilungen“ der Vereinigung 
wird auf der Hauptversammlung ein Sonderheft herausgegeben 
werden, das zahlreiche Abhandlungen über die Elektrizität als 
Wärmeaquelle, die auf der Tagung gehaltenen Vorträge, den Ge- 
schäftsbericht der Vereinigung, einen Artikel über die geschicht- 
liche Entwicklung der Bezirksverbände der Vereinigung und die 
Tätigkeit der Ausschüsse derselben enthalten wird. Mehrere 
Werbe- und Aufklärungsfilme der Vereinigung, betreffend elek- 


798 


trische Antriebe in Landwirtschaft und Gewerbe, sollen vorge- 


führt werden. Der Zweck dieser Filme ist Aufklärung und Wer- 
bung in Abnehmerkreisen. 


Hundertjahr-Tagung Deutscher Naturforscher und Ärzte, 
Leipzig 1922. — In der Zeit vom 17. bis 23. September findet 
in Leipzig die 100 Versammlung Deutscher Naturforscher und 
Ärzte statt, zu der Anmeldungen bei der Geschäftsstelle, Leipzig, 
Nürnberger Straße 48, erbeten werden, wo auch das ausführliche 
Programm erhältlich ist. Teilnehmerkarten kosten für Herren 
100 M, für Damen 50 M. Gleichzeitig findet auf dem Gelände der 
Technischen Messe eine wissenschaftlich-technische Industrieaus- 
stellung statt. Es werden u. a. folgende Vorträge gehalten werden: 


Am 18. September: Prof. Dr. Einstein, Berlin, „Die Relativi- 
tätstheorie in der Physik“; Prof. Dr. Schlick, Kiel, „Die 
Relativitätstheorie in der Philosophie”. _ 


Am 22. September: Prof. Dr. Bauschinger, Leipzig, „Das 
astronomische Trägheitssystem“; Prof. Dr. Bjerknes, 
Bergen, „Die Wettervorhersage”; Prof. Dr. Emden, 
München, „Der Bau der Sterne”. 


Anmeldungen weiterer Vorträge eind bis zum 30. Juni an 
die „Einführenden für Physik bzw. für technische Physik der 
Naturforscher-Versammlung”, Leipzig, Linnestraße 5, zu richten. 

Während der Tagung finden auch Sitzungen der Deut- 
schen physikalischen Gesellschaft, der Helm- 
holtz-Gesellschaft und der Deutschen Gesell- 
schaft für Technische Physik statt. 

Die Deutsche Gesellschaft für Technische Physik hat in 
Rücksicht auf ihr umfangreiches Gebiet beschlossen, in diesem 
Jahre die Fachsitzungen auf Mechanik, Optik, Schwachstrom- 


technik, drahtlose Telegraphie und KRöntgentechnik zu be- 
schränken. — 2. 


Verschiedenes. 


Tätigkeitsbericht des Bayerischen Revisionsvereins. — Aus 
dem Bericht dieses Vereins über sein 52. Geschäftsjahr erscheinen 
die folgenden Mitteilungen der Abteilung Elektrotechnik bemer- 
kenswert. 

Die Feuerversicherungsgesellschaften dringen heute mehr wie 
früher darauf, daß die elektrischen Anlagen einer regelmäßigen 
jährlichen Überwachung unterzogen werden. Im gleichen Sinne 
hat das Bayerische Staatsministerium des Innern wegen der insbe- 
sondere auf dem Lande bei den elektrischen Licht- und Kraft- 
anlagen in zunehmendem Maße beobachteten Mängel und auftreten- 
den Schäden in einer Bekanntmachung vom 6. VI. 1921 die Strom- 
abnehmer angewiesen, nicht nur Neuanlagen und wesentliche Än- 
derungen bestehender Anlagen durch einen anerkannten Sach- 
verständigen prüfen zu lassen, sondern auch für die bestehenden 
Anlagen der landwirtschaftlichen Betriebe die fachmännische Prü- 
fung in angemessenen Zeiträumen regelmäßig vornehmen zu 
lassen, u. zw. bei Anschluß an größere fachmännisch geleitete 
Elektrizitätswerke durch diese selbst, im übrigen vor allem durch 
die amtlich anerkannten elektrotechnischen Beratungsstellen. Am 
billigsten stellt es sich auf dem Lande, wenn sich ganze Gemein- 
den zusammentun, um die in ihrem Bereiche vorhandenen elek- 
trischen Anlagen auf ihre F'euersicherheit prüfen zu lassen. Mit 
dieser Aufgabe wurde auch der Bayerische Revisionsverein 
wiederholt betraut. Zu warnen ist davor, solche Prüfungen 
Stellen oder Personen zu übertragen, die nicht sachverständig 
genug oder nicht unbefangen sind'). 


Die Revisionstätigkeit zeigt, daß sich immer wieder’ 


Anlagen finden, bei denen die alljährlich vorgenommenen Revi- 
sionen stets die gleichen Beanstandungen ergeben, trotzdem ver- 
sucht wird, die Mitglieder darüber aufzuklären, daß sie sich selbst 
am meisten schaden, wenn sie Mängel an ihren Anlagen nicht 
beseitigen lassen, und daß die Feuerversicherungs-Gesellschaften 
in Brandfällen wohl mit Recht Schwierigkeiten bei der Aus- 
zahlung der Versicherungsbeträge machen, wenn dem Versicherten 
Fahrlässigkeit nachweisbar ist. Dieser Nachweis wird aber in 
solchen Fällen erbracht sein, wo sich Beanstandungen jahrelang 
in den Berichten der Revisionsstelle wiederholen, ohne daß auch 
nur der Versuch zu ihrer Beseitigung gemacht wurde. 

Der Kampf gegen das Pfuschertumim Installateur- 
gewerbe wird besonders in den Reihen der tüchtigen Installa- 
teure mit erfreulichem Nachdruck geführt. Der Verein hatte Ge- 
legenheit, an der Ausarbeitung von Zulassungsbestimmungen mit- 
zuarbeiten, die mehrero neugegründete Überlandwerke gemeinsam 
zu erlassen gedenken, und die besonders das Ziel im Auge haben, 
fir Installationen nur anerkannte Fachleute zuzulassen. Im Zu- 
sarımenhang damit wird der Wunsch zum Ausdruck gebracht, daß 
auch bei den vor den Handwerkskammern abzulegenden Meister- 
prufungen mit genüzender Sachkenntnis und Strenge verfahren 
wird, und es wäre zu begrüßen, wenn sich, wie dies bei der Hand- 
werkskammer München bereits mit Erfolg gehandhabt wird, 
überall Leiter von Blektrizitätswerken bereit finden würden, in 
den Prüfungzsaussechüssen mitzuarbeiten. 


5 Die deutsche Feuerversicherungs-Vereinieung, Berlin SW. 48. Wilhelm- 
straße 9, hat ein Verzeichnis der von ihr zugelassenen Revisionsstellen heraus- 
gegeben und weist solche Stellen auch auf Anfrage nach. D. S 
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Der Gebrauch von Kriegs- und Ersatzbaustoffen ist 
zwar jetzt fast vollkommen verboten, er macht sich aber in den 
Anlagen, die im Kriege oder in der Übergangszeit ganz oder z. T. 
damit hergestellt wurden, immer unangenehmer bemerkbar. Be- 
sonders Zinkleitungen geben zu häufigen Störungen Anlaß 
und sollten daher so schnell wie möglich durch Kupferleitungen 
ersetzt werden. Hinsichtlich der Verwendung von Aluminium- 
leitungen kann man sagen, daß diese unter Voraussetzung 
besten Materials und sachverständiger Montage, insbesondere bei 
richtiger Verbindung der Leitungen das Kupfer in vielen Fällen 
dauernd zu ersetzen geeignet sind. Auch die Erhebungen der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke haben dies ergeben!). Siche- 
rungselemente und Schalter mit Ersatzstoffen erwärmen sich 
häufig wegen Verschlechterung des Kontaktes unzulässig und 
können die Anlagen gefährden, sie bedürfen daher dauernder 
Aufsicht, | 

Die Verlegung blanker Leitungen in Ställen 
ist unzulässig da, wo es den eingestellten Tieren möglich ist, die 
Leitungen zu erreichen. Denn Tiere, besonders Pferde, können 
schon bei verhältnismäßig geringen Spannungen zu Schaden 
kommen. Blanke Leitungen sollten daher, wenn sie überhaupt 
angewendet werden, nicht unmittelbar über den Ständen, sondern 
seitwärts davon verlegt werden. 

Die Verwendung hochkerziger Glühlampen an 
Stelle niederkerziger findet immer mehr Verbreitung, haupt- 
sächlich in Fabriken, Warenhäusern und Versammlungsräumen; 
häufig werden in bestehenden Anlagen diese Lampen ohne Rück- 
sicht auf den Leitungsquerschnitt gegen die bisher verwendeten 
schwächeren Glühlampen ausgetauscht. Halten dann die Siche- 
rungen die Mehrbelastung nicht mehr aus, so werden sie bisweilen 
durch stärkere ersetzt, die dem Leitungsquerschnitt nicht mehr 
entsprechen. Dem Laien ist eben unbekannt, daß hierdurch die 
Anlage feuergefährlich wird. | 

Neben anderen Untersuchungen, wie Abnahmeprtfungen, 
Nachprüfungen von Garantieleistungen, Betriebsuntersuchungen, 
Zählereichungen usw. wurden auch Anträge auf Nachprüfung ver- 
langter Strompreiserhöhungen bearbeitet. (Zeitschr. des Bayer. 
Rev.-Ver.”, Bd. 26, 1922, S. 64.) Piz. | 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Am 19. V. hat die Konferenz von 
Genua ihr Ende gefunden. Sie war nicht, wie es die Not der 
Zeit gebieterisch verlangte, eine weltwirtschaftliche, sondern vor- 
wiegend politischen Charakters mit entsprechend beschei- 
denem Ergebnis, wenn auch in fleißigen Kommissionen und Ein- 
zelberatungen wertvolle Richtlinien für Wirtschaft, Finanzgeba- 
rung und Verkehr gegeben, schätzenswerte Gelegenheiten zur 
gegenseitigen Aufklärung ausgenutzt werden konnten. Deutsch- 
lands Außenminister, Dr. Rathenau, hat allerdings auf vier, 
wie er in seiner Schlußrede sagte, „unausgesprochene Wahr- 
heiten“ hingewiesen, die ihm doch aus den Beratungen der Kon- 
ferenz hervorgegangen und unbedingte Voraussetzungen für eine 
Gesundung der Weltwirtschaft zu sein scheinen: einmal die Tat- 
sache, daß die gesamte Verschuldung der Länder im Verhältnis 
zu ihrer Produktionskraft zu groß ist, ferner die Sätze, daß kein 
Gläubiger seine Schuldner am Bezahlen der Schulden hindern 
sollte, und daß die Weltwirtschaft erst dann wieder hergestellt 
werden kann, wenn das wechselseitige Vertrauen wieder ge- 
wonnen ist, schließlich die These, daß nicht durch irgend einen 
oder zwei Käufer, sondern durch das Zusammenwirken aller in 
den ökonomischen und Weltproblemen neue Bewegung zugeführt 
werden kann. Nach einem Zerstörungswerk sondergleichen be- 
dürfe es eines universellen Opfers, das einmal in dem allge- 
meinen Abbau des Verschuldungskreises und 80- 
dann in der gemeinsamen Aufbringung großer 
neuer Mittel für den Wiederaufbau, sei es auf dem 
Wege allgemeiner und wechselseitiger Kredite, sei es auf einem 
anderen, bestehen müsse. Daß die Genueser Konferenz zur Er- 
örterung dieser Fragen geführt habe, sei eine Tatsache, die in 
der Geschichte Europas unvergessen bleiben werde. 

Wie nun alles, was sich in Genua und, fast noch mehr, 
zwischen diesem Rendezvous von 34 Staaten und Paris abspielte, 
das ganze deutsche Wirtschaftsleben stark beeinflußte, go kam 
es auch sichtlich bei den Tagungen: zweier großen Industrie- 
verbände zum Ausdruck, die vor kurzem in Köln und Hamburg 
abgehalten worden sind, des Vereins Deutscher Ma- 
schinenbau-Anstalten und des Reichsverbandes der 
Deutschen Industrie. Aus der Ansprache des Vorsitzenden 
des erstgenannten Vereins, Geh. Kommerzienrats Dr.-Ing. 
E. v. Borsig, sei die Feststellung hervorgehoben, daß es sich 
bei dem augenblicklich besonders hohen Beschäftigungsgrad nur 
um eine Scheinblüte handle, denn die Industrie lebe gegen- 
wärtig von einer Ausfuhrkonjunktur, die nur auf der fort 
schreitenden Markentwertung beruhe. Diese schwäche aber auf 
der anderen Seite die inneren Kräfte der Wirtschaft und unter: 
grabe im Zusammenhang mit der Einführung immer neuer 
Steuern mehr und mehr die Leistungsfähigkeit der deutschen 
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Industrie, insbesondere auch des Maschinenbaues. Vor allem seı 
durch die Entwertung der Mark die Kapitalkraft der Werke der- 
art geschwächt, daß ein Zusammenbruch des Ausfuhrgeschäfts bei 
plötzlicher Besserung unserer Valuta die schwersten Folgen für 
die Industrie nach sich ziehen könne. Leider würden die War- 
nungen des Vereins Deutscher Maschinenbau-Anstalten, der die 
Maschinenindustrie ständig auf die Erfordernisse genügender 
Abschreibungen und Rückstellungen für Werk- 
erhaltung hinweise, noch nicht genügend beachtet. Eine weitere 
nachteilige Erscheinung der gegenwärtigen Hochkonjunktur sel 
dass Mißverhältnis zwischen der Zahl der pro- 
duktiven und unproduktiven Arbeiter Aus den 
Statistiken des Vereins ergebe sich, daß unter der Belegschaft 
der Maschinenindustrie die Zahl der produktiven Arbeiter, ins- 
besondere der Facharbeiter, ständig zurückgehe. Nicht ohne Zu- 
sammenhang hiermit stehe auch die Tatsache, daß die Lei- 
stungsfähigkeit der Maschinenfabriken, gemessen nach 
dem Gewicht der Erzeugnisse, die auf den Kopf der Beschäftigten 
entfallen, noch immer keine Zunahme zeige; sie habe im Durch- 
schnitt des Jahres 1921 rd 60% der Vorkriegsleistungen betragen 
und im zweiten Halbjahr sogar weniger als im ersten. 
folge der Geldentwertung drohende ernste Gefahr von Lohn- 
kämpfen müsse unbedingt vermieden werden, und das werde 
gelingen, sobald die Arbeitnehmer einsähen, daß ihr eigenes 
Interesse mit dem Gedeihen des sie beschäftigenden Wirtschafts- 
zweiges unlöslich verbunden sei und dieser nur blühen könne, 
wenn Arbeitgeber und Arbeitnehmer unter gegenseitiger Rück- 
sichtnahme einmütie an seiner Förderung und Verbesserunz 
arbeiten. Das Verhältnis des Arbeiters zum Arbeitgeber ent- 
behre allerdinga nach der Kraft einer höheren Ethik. Jeder 
Industrielle müsse sici daher insbesondere bemühen, einen eignen 
und mit dem Werx verwachsenen Arbeiterstamm heranzubi.den; 
dann werde auch die bedauerliche Erscheinung aufhören, daß 
günstig arbeitende Industrien den anderen Wirtschaftszweigen 
die tüchticen und ausgelernten Arbeiter fortholten. Wenn, so 
schloß v. Borsig seine Rede, die Notwendigkeit einer Gemein- 
schaftsarbeit allmählich von unserem ganzen Volk erkannt 
wird, wenn der Gedanke nationalwirtschaftlicher Gemeinschafts- 
arbeit schließlich Gemeingut des gesamten werktätigen deutschen 
Volkes wird, dann wird der deutsche Unternehmergeist im Verein 
mit dem gesunden Arbeitssinn des Volkes die Gefahren der Zu- 
kunft bannen, dann wird es der geeinten Wirtschaftskraft unseres 
Volkes gelingen, das deutsche Wirtschaftsleben wieder zu segens- 


reicher Entfaltung zu bringen. 

.. Vorher hatte Generaldirektor Becker, Kalk, in bezug auf 
Klagen über unzureichende Belieferung der eisen- 
verbrauchenden Industrien mit Bisen- und Stahlerzeug- 
nissen u. a. bemerkt, daß in den letzten Monaten verhältnis- 
mäßig geringe Eisenmenzen exportiert worden seien und gegen- 
wärtig rd 90% der Erzeugung dem Inlandverbrauch zur Ver- 
fügung ständen. Die Mißstände in der Belieferung hängen nach 
Becker vor allem damit zusammen, daß uns die Erzfelder und die 
Eisenindustrie Lothringens verloren gezangen sind, Lieferungen 
aus Luxemburg wegen der Zollvereinbarung mit Belgien und 
solche aus dem Saargebiet wegen der dort eingeführten Franken- 
währung und der erheblichen Verteuerung nicht in Frage kommen 
können. Die in Deutschland heute erzeusten Eisen- und Stahl- 
mengen betrügen nur zwei Drittel der Erzeugung vor dem Kriege, 
wogegen sich die Fertigindustrie in früherem Umfange erhalten 
habe, Dabei werde die uns verbliebene Produktion ganz wesent- 
lich durch den geradezu katastrophalen Brennstoffmangel sowie 
durch Eisenbahnsperren und Arbeiterschwierigkeiten behindert, 
so daß z. Zt. allein X Hochöfen außer Betrieb seien und die Walz- 
werke z. T. mit Feierschichten arbeiten müßten. Der Brenn- 
stoffmangel sei vor allem durch die Zwangslieferungen an die 
Entente hervorgerufen; diese machten den fünften Teil unserer 
gesamten Förderung aus, u. zw. kämen hierfür nur die besten 
Qualitäten von Gas- und Fettförderkohle in Frage. Besonders 
erschwerend sei, daß die Entente seit Anfang dieses Jahres über- 
mäßige Ansprüche in bezug auf Lieferung von Koks stelle, deren 
Ausfall sich mit den uns zur Verfügung stehenden Einrichtungen 
nicht ausgleichen lasse. Der Redner wies mit Nachdruck auf den 
Widerspruch hin, der darin liege, daß die Entente auf der einen 
Seite Wiedergutmachung von Deutschland verlange, auf der andern 
aber durch unerfüllbare Forderungen an Kohle und namentlich 
an Koks der deutschen Wirtschaft die Möglichkeit nehme, ihre 

triebe auch nur teilweise aufrecht zu erhalten. 

‚ Aus dem Bericht der Geschäftsführung erfährt man, daß die 
Mitgliederversammlung den Wortlaut der gemeinsamen 
Lieferbedingungen des Maschinenbaues und 
der Elektrotechnik nunmehr anerkannt habe, der Um- 
fang der bisherigen Wiedergutmachungslieferun- 
gen sich im Maschinenbau aber noch immer in äußerst beschei- 
denen Grenzen halte, obwohl von der deutschen Maschinenindu- 
Strie wiederholt ihre grundsätzliche Bereitwilligkeit zur Mit- 
arbeit am Wiederaufbau dargetan worden sei. Das Sondergebiet 
des gewerblichen Rechtsschutzes, insbesondere die 
‘rage der Angestelltenerfindung, ist in erfreulicher 

bereinstimmung mit der elektrotecehnischen 
Industrie und dem Reichsverband der Deutschen Industrie 
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eingehend behandelt worden. Als Wege, auf denen der Maschinen- 
bau im Interesse des Auslandgeschäftes seine Herstel- 
lungskosten herabzusetzen und den Export in neue Bahnen zu 
lenken vermag, werden die wissenschaftliche Betriebsführung 
und die sachgemäße Ausgestaltung und Beteiligung an inlän- 
dischen Ausstellungen und Messen bezeichnet, Durch Ausbau 
ihrer Organisationen müssen die Fachverbände sich bemühen, die 
amtliche Ausfuhrüberwachung, mit deren baldiger Abschaffung 
anscheinend. vorerst noch nicht zu rechnen ist, überflüssig zu 
machen und die entsprechenden Maßnahmen selbständig durchzu- 
führen. Mit der Bildung von 12 Fachverbandsgruppen hat der 
Verein den Anfang gemacht, um die zahlreichen Einzelverbände 
zu größeren Organisationen zusammenzufassen. Der Bericht bec- 
tont weiter die Wichtigkeit bereitwilliger und regelmäßiger Bei- 
steuerung von Angaben seitens der Mitglieder für die statistischen 
Arbeiten. Seit dem 1. IV. läßt der Verein sein bisheriges Organ 
als Abteilung „Wirtschaft“ der Zeitschrift „Maschinenbau“ er- 
scheinen. 

In einem Vortrag über Wirtschaftund Technik hat 
dann Geh. Regierungsrat Prof. Dr. H. Schumacher, Berlin, 
u. a. die Frage des Auslandabsatzes behandelt. Deutsch- 
land ist im Außenhandel noch mehr .als auf anderen Gebieten auf 
einr frühere Stufe der Entwicklung zurückgeworfen worden und 
muß nunmehr den einst zurückgelegten Weg z. T. von neuem 
machen. Hieraus ergeben sich für die Maschinenindustrie zwei 
Forderungen: Das notwendige Mehr an Arbeit darf nicht 
wie früher ausschließlich in der Quantität bestehen und zu Preis- 
unterbietungen führen. Das gilt nach Schumacher auch von den 
Bestrebungen der Typisierung und Normung, deren Vorteile nicht 
übersehen lassen dürfen, daß sie die Kraft im allgemeinen nur 
heben, wenn sie sich von innen natürlich entwickeln und nicht 
von außen aufgezwungen werden, da sonst die Gefahr entsteht, 
daß sie einen wertvollen Schatz an elastischer Beweglichkeit ver- 
nichten, wie sie eine Zeit wachsender Absatznot verlangt. Auch 
ist es erforderlich, den technischen Apparat zu einer so wirk- 
samen und handlichen Einheit zu gestalten, daß wir schneller 
und pünktlicher als unsere Konkurrenten liefern können. An 
zweiter Stelle nannte Schuhmacher die Notwendigkeit, uns die 
geschwundene Kreditfähigkeit, so weit es an uns liegt, 
zurückzugewinnen. Hier müssen Technik und Wirtschaft zu- 
sammenwirken, indem sie beide ein weitgehendes Verständnis 


für einander gewinnen. 
‘Die Mitgzliederversammlung des Reichsverbandes der 
Deutschen Industrie hat der Vorsitzende des Präsidiums, 
Dr.-Ing. K. Sorge, mit einer sehr bemerkenswerten Ansprache 
eingeleitet, in der er u. a. ausführte, daß weder Kaufmann noch 
Unternehmer heute in der Lage seien, riehtig zu kalkulieren, und 
daß es scheine, als wenn der rege Geschäftsgang der letzten Zeit 
auf den deutschen und auch auf den auswärtigen Märkten einer 
Stockung weiche Das Erreichen bzw. Überschreiten der 
Weltmarktpreise werde Industrie und Handel vor die aller- 
schwersten Fragen stellen; erst dann dürften viele die Bedeutung 
der Tatsache erkennen, daß Deutschland ein teures Land mit 
sehr hohen Produktionskosten geworden ist und eine schier er- 
drückende Last an Schulden, Steuern und sonstigen Kriegsfolgen 
auf ihm ruht. Ihm erscheine es sehr fraglich, ob wir dann 
weiter wie bisher 60.% der produktiven Kräfte nutzbar machen 
können und uns den Luxus des allgemeinen Feier- 
abendsam frühen Nachmittag und eines Beamtenheeres 
noch leisten können, das trotz der ärmer gewordenen Wirtschaft 
viel größer ist als in Zeiten höchster wirtschaftlicher Blüte. 
Die Männer der Praxis dürften in Zukunft die Sorge für die allge- 
meinen Interessen der deutschen Wirtschaft nicht mehr. den 
Leitern des Staates, der Parlamente und Öffentlichkeit allein 
iiberlassen, sondern sie müßten sich der unvermeidlichen Pflicht 
bewußt werden, daß sie mitzuarbeiten haben an der Vorbereitung 
der Gesetze, an der Leitung des Staates und an der Erziehung 
des Volkes zu politischem und vor allen Dingen zu wirtschaft- 


lichem Verständnis. 

Das geschäftsführende Präsidialmitelied des Reichsver- 
bandes, Geheimrat Dr. Bücher, knüpfte an die Verhandlungen 
der Genueser Konferenz an, die abgesehen von einer Unmenge 
Tatsachenmaterial auch die Bestätigung der Auffassung gebracht 
habe, daß das große Problem des Wiederaufbaues der euro- 
päischen Wirtschaft nicht von einem Staat gelöst werden könne, 
sondern ein gemeinsames sei. Eine Sanierunz Europas ohne 
aktive Beteiligung der V. S. Amerika sei nicht 
möglich. Die Schuldverpflichtunzen Europas an Amerika werden 
1921 von Prof. Friday auf 15 Milliarden $ angegeben, von 
denen 13 Milliarden nicht fundiert, u. zw. 10 Milliarden an die 
amerikanische Regierung und 3 Milliarden an amerikanische 
Banken, Private usw. begeben sind. Wenn man die Ein- und 
Ausfuhrüberschüsse der hauptsächlich in Frage kommenden Wirt- 
schaften mit Amerika vergleicht, so ergibt sich für das letzte 
Jahr, daß die Aktivität der amerikanischen Han- 
delsbilanz mit nahezu 2 Milliarden $ für 1921 
der Summe der Passivseiten der Handelsbi- 
lanzen sämtlicher europäischer Staaten gleich- 
kommt. Das bedeutet nach Bücher nichts anderes, als daß 
Europa den wesentlichen Teil seiner Ersparnisse der letzten 
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50 Jahre in der Kriegs- und Nachkriegszeit an Amerika abgeführt 
hat. Da ersteres hinsichtlich lebensnotwendiger Rohstoffe (z. B. 
Baumwolle, Kupfer) mehr oder weniger vollständig von Amerika 
abhängt und dieses auch bei anderen Rohstoffen auf dem Markt 
eine ausschlaggebende Rolle spielt, so ist, wenn nicht eine An- 
derung der Verhältnisse eintritt, künftig eine dauernde 
weitere Verschlechterung der Aandelsbilanz 
der europäischen Staaten zu erwarten, falls 
Amerika sich weiter mehr und mehr gegen die an sich schon 
geringen Zufuhren europäischer Waren absperrt. Die Union 
selbst aber muß unter der Einwirkung dieser Verhältnisse leiden, 
ihr Handel von einer Krise in die andere fallen, weil es ein wirt- 
schaftliches Unding ist, daß ein einziger die ganzen Geldmittel 
der Welt anhäuft und, Besitzer notwendigster Rohstoffe, in 
monopolistischer Stellung sämtliche übrigen Volkswirtschaften 
lahmlegt. 

Über deutsche und internationale Finanz- 
probleme in ihrer Bedeutung für die Industrie 
sprach M. Warburg. Das Schwanken der Mark mache diese 
für ihre Funktion als Wertmesser unbrauchbar, ins- 
besondere könne man mit ihr nicht mehr richtig bilanzieren. Die 
aus dem heutigen Bilanzsystem sich ergebenden Papiergewinne 
zeigen eine vollkommen falsche Steuerfähigkeit. So- 
lange wir aber mit außenpolitischen Zahlungen überlastet seien, 
lasse sich keine irgendwie stabile Valuta schaffen. Man müsse 
daher alles vermeiden, was die Mark in Deutschland noch mehr 
diskreditiere, so auch von seiten des Staates Mafinahmen, die, wie 
die Vorschriften der Außenhandelsstellen, die Auslandvaluten im 
inneren Verkehr einbürgern. Warburg bezeichnet die beab- 
sichtigte Ablieferung der Ausfuhrdevisen als unglücklich, weil sie 
nicht möglich sei, ohne gleichzeitig den Export selbst stark ein- 
zuschnüren. Wie aber auch die Währung sich gestalte, Deutsch- 
land müsse sich auf eine große Geldknappheit einstellen. 
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Die Formen der Interessenahme des in- und ausländischen Geld- 
gebers an deutschen Industrieunternehmen seien in den meisten 
Fällen gleich. Als besondere Kreditform vom Ausland nach dem 
Inland habe sich nur der Veredelungskredit herausgr- 
bildet; ausreichende Erfahrungen für ihn könne man aus dem 
holländischen Treuhandkredit von 140 Mill. Gld sammeln. Der 
deutschen Industrie gezenüber werde sich für das Ausland 
sowohl der Kredit wie die Kapitalbeteiligung rechtfertigen, wenn 
Deutschland politisch Ruhe bekomme und die finanzielle Last 
auf ein erträgliches Maß reduziert werde. Um nach einigen 
Jahren eine ehrliche Bilanz aufmachen zu können, müsse man zu- 
nächst versuchen, eine internationale Anleihe zu be- 
kommen, die aber nur möglich sei, wenn sie eine klare Sicherheit 
erhält, u. zw. in der Weise, daß die erste Hypothek, die nach dem 
Versailler Vertrag den Alliierten auf das gesamte Eigentum des 
Deutschen Reiches und der Länder zusteht, für sie gegeben wird. 
Diese Sicherheit lasse sich auch noch dahin spezifizieren, daß die 
Einnahmen aus den Zöllen, Eisenbahnen, dem Postmonopol und 
gewissen Steuern verschrieben werden. Niemals aber dürfe 
sie dahin führen, diese Einnahmequellen frem- 
der Verwaltung zu unterstellen oder irgend- 
eine Art fremder Finanzkontrolle einzuführen, 
so lange das Reich den Anleihedienst vertragsmäßig leistet. War- 
burg will die Anleihe dadurch reizvoll gestalten, daß zu der 
Sicherheit noch Steuerprivilegien kommen, und mit ihr gleich- 
zeitig eine Ablösung des im Auslande beschlagnahmten deutschen 
Eigentums verbinden. Eventuell sei es von Vorteil, die inter- 
nationale Anleihe mit der Zwangsanleihe in Zusammenhang zu 
bringen, weil das deutsche Kapital dann von vornherein zu ihrem 
Erfolg beitragen könne, in dem der Hamburger Finanzmann zwar 
nicht das Allheilmittel für die wirtschaftlichen und geldlichen 


Schwierigkeiten, wohl aber eine Brücke zur allmählichen Gesun- 
dung erblickt. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


EV 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechninschen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68, Fernspr. Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 


Fachausschuß für Installationstechnik (EVI). 


Betr. Vorführung der Sprengung von Mastlöchern. 


Die Dresdner Dynamitfabrik hat sich auf Ersuchen des 
Vereins bereit erklärt, vor Mitgliedern des Elektrotechnischen 
Vereins eine Sprengung von Mastlöchern, auch in sumpfizen Ge- 
länden, vorzunehmen. Die Vorführung wird am 15. Juni, 
nachm. 2 Uhr, auf dem Gerätehof der Siemens-Bauunion in 
Ruhleben-Siemensstadt stattfinden. Die Teilnehmer fahren mit 
einer der Straßenbahnlinien 18, 54 und 164 bis zum Endpunkt in 
Siemensstadt, von wo sie zum Versuchsplatz geführt werden. Mit 
Riicksicht auf die der Firma entstehendem erheblichen Kosten 
wird um zahlreiches und pünktliches Erscheinen gebeten. 

Gäste sind willkommen! 


Der Vorsitzende des EVI. 
Dr. Kocebke. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 21. II. 1922.1) 


Diskussion zu den Vorträgen des Herrn Studienrats Schwerdt 
und Dipl.-Ing. von Stritzl über: 


„Anwendung der nomographischen Metho- 
den?).” 


Herr Dr. Ulfilas Meyer: Ich glaube, es ist sehr gut gewesen, 
daß im Elektrotechnisehen Verein über diese Methoden einmal 
zusammenfassend berichtet worden ist. Die Methoden an sich 
sind nicht so sehr neu, haben aber lange im Verborgenen geblüht 
und sind erst in den letzten Jahren mehr in Aufnahme gekommen. 
Wir haben heute an den verschiedentlichsten Beispielen gesehen, 
wie nützlich sieh die nomorraphischen Methoden machen, wenn 
es sich um komplizierte Rechnungen handelt: und viele, die bisher 
vielleicht noch nieht Kenntnis davon gehabt haben, werden doch Lust 
bekommen haben, sich diesen Methoden nunmehr zuzuwenden und 
sie als Hilfsmitel zu benutzen. Wenn nun auch der Gebrauch 
der Tafeln sehr einfach ist, so gilt dasselbe nicht für die erste Auf- 
stellung einer Tafel: das ist vielleicht in den Vorträgen nicht ge- 
nürend zum Ausdruck gekommen. ls gibt in den meisten Fällen 
sehr viele Möglichkeiten, ein Problem nomographisch zu lösen, 
und es kommt dann darauf an, die Möglichkeit aufznfinden, die 
die günstigsten Skalen ergibt. Um dabei eine Zersplitterung der 
Kräfte zu vermeiden, wäre eine Sammlung aller bisher gefertie- 
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ten Nomogramme sehr wünschenswert. Vielleicht wäre es müg- 
lich, daß im Anschluß an die heutige Aussprache der Elektro- 
technische Verein die Bildung einer solchen Sammlung veranlaßt: 
wobei nach Möglichkeit alle Nomozramme erfaßt werden müßten, 
die die Elektrotechnik betreffen. Ich bin überzeugt, daß in vielen 
Schränken und Schreibtischen sehr wertvolle Nomogramme liegen, 
von denen die Allgemeinheit bisher keine Kenntnis hat. Ist eine 
Zentralstelle dafür vorhanden, so werden auch diese vielleicht 
cher an das Licht kommen. Ich glaube, der Elektrotechnische 
Verein würde durch ein solches Unternehmen am besten dazu 
dienen, um dieses außerordentlich nützliche Hilfsmittel in immer 
weiterem Maße für die Elektrotechnik nutzbar zu machen. 


Herr Dr. Bloch: Auf zwei Dinge möchte ich hier noch hin 
weisen, die bereits von den Herren Vortragenden berührt wur- 
den, aber noch eine besondere Hervorhebung verdienen. Nas 
erste sind die Doppelskalen, die bei uns bisher noch viel zu wenig 
im Gebrauch sind. Man bevorzugt an ihrer Stelle meiner Ansicht 
nach noch allzusehr den Gebrauch von Kurven. Zwar haben die 
Kurven ohne Zweifel den Vorteil größerer Anschaulichkeit, aber 
wenn man ständig Einzelwerte aus einer graphischen Darstellung 
abzulesen hat, eo geschieht dies mit Hilfe einer Doppelskala viel 
rascher und zuverlässiger. Ein sehr gutes Beispiel hierfür bieten 
die von dem zweiten Herrn Vortragenden gezeigten Marnetisie 
rungsskalen, die vor den bisher in den Berechnungsbureaus noch 
meist in ständigem Gebrauch befindlichen Magnetisierungskurven 
zanz entschieden vorzuziehen sind; besonders bei den höheren 
Induktionen vollzieht sich die Ablesung einer Magnetisierunz:- 
skala bedeutend leichter als die einer Kurve. Eine ganze Reihe 
anderer Beispiele ließen sich hierfür auch noch anführen Ich 
möchte davon aber nur die Lichtverteilungskurren heraus- 
greifen. Sie sind sicher sehr anschaulich zur Darstellung der 
Art der Lichtverteilung. Wenn man jedoch sehr häufig zur Vor- 
nahme von Beleuchtungsberechnungen Einzelwerte aus der Licht- 
verteilung herauszugreifen hat, so geschieht dies viel leichter und 
einfacher mit Hilfe einer Liehtverteilungsskala. 

In zweiter Linie möchte ich noch auf die große Bedeutung 
der logarithmischen Teilung für die verschiedensten Gebrauch® 
zwecke hinweisen. Im Anfang macht sie wohl dem Ungeübten 
einige Schwierigkeiten. Jedoch gewöhnt man eich sehr rasch 
daran und findet bei häufigem Gebrauch eine ganze Reihe von 
Vorteilen heraus. Es ist dies nicht nur die an allen Stellen der 
Teilung gleichbleibende Genanigkeit, sondern auch die meist viel 
bessere Übersichtlichkeit der lorarithmischen Darstellungen, he- 
sonders wenn sich die Teilung auf einen groben Bereich erstreckt. 
Bisher bereitet die Aufzeichnung der logarithmischen Teilung 
noch einige Schwierigkeiten; wenn man hierzu nur die lort 
rithmentafel als Hilfsmittel zur Verfügung hat. Es wäre sehr 
wünschenswert, wenn zur Erleichterung der Auftragung logarith- 
mischer Teilunzen einfache Vapierstreifen mit logarithmischeT 
Einteilung in verschiedenen Maßstäben herausgebracht würden, 
ebenso wie dies bereits für eine große Zahl von Maßstäben 1M 
zleichmäßiger Teilung geschehen ist. 


8. Juni 1922. 


Ich habe es auch schon öfter als recht vorteilhaft empfunden, 
weun man die Logarithmen der ganzen Zahlen etwa von 1 bis 20 
auf drei Stellen genau auswendig kennt. Das Auftragen logarith- 
mischer Teilungen wird hierdurch sehr erleichtert, außerdem aber 
auch die Möglichkeit gegeben, recht komplizierte und ohne be- 
sondere llilfsmittel nicht leicht auszuführende Rechnungen mit 
einer für praktische Zwecke genügenden Genauigkeit im Kopfe 
auszuführen. Derartige Rechnungen wären auch den Schulen zu 
empfehlen, denn sie sind viel instruktiver als die mit Hilfe der 
Logarithmentafeln und großer Stellenzahl mehr mechanisch aus- 
geführten Rechenarbeiten. 

Herr Dr. Schwerdt: Darf ich auf die Frage des Herrn 
Dr. Bloch antworten, daß ich diese Logarithmenskalen hier auf 
dem ersten Bilde zeigte. Es ist natürlich ein großer Nachteil der 
Methode, wenn man die logarithmische Teilung im Maßstab 67 
oder 88 mm zeichnen muß; da kann man jeden Logarithmen mit 
83 multiplizieren. Herr Dr. Löbe hat die Tafel entworfen, in der 
alle einschlägigen Skalen sind. Solange man natürlich solche 
Skalen nicht hatte, war der Einwand berechtigt, daß die Methode 
an der Zeichnung der Skala krankt. Ich glaube aber, daß man 
jetzt in dieser Hinsicht keine Schwierigkeiten mehr haben wird. 


Frhr. von Stritzl: Ich glaube, daß die Frage der logarith- 
mischen Teilungen, die Herr Dr. Bloch aufwarf, nicht so wichtig 
ist, wie sie im ersten Augenblick scheint. Wir sind nicht daran 
gebunden, immer die Parallel-Koordinatentafel zu nehmen, wir 
können auch die Multiklipationstafeln in verschiedenen Formen 
verwenden, welche eine einfache lineare Teilung haben. Ich 
glaube, es ist in vielen Fällen angebracht, logarithmische Tei- 
lung zu nehmen, aber diese dürften nicht so häufig sein, daß es 
sich rentieren würde, eigenes Papier drucken zu lassen oder 
irgendwelche Vorkehrungen zu treffen. Wer mit logarithmischen 
Teilungen arbeitet, wird sich wohl die Mühe nehmen, diese Um- 
rechnung durchzuführen. 


Herr Weber: Ich möchte fragen, ob nicht die gedruckten Loga- 
rithmenpapiere brauchbar sind, die im Handel zu haben sind? 


Herr Dr. Bloch: Die bisher verfügbaren Logarithmenpapiere 
sind zwar für manche Gebrauchswerte ganz gut geeignet, aber 
meist erhält man sie nicht für den Maßstab, den man gerade ge- 
braucht. Es verbietet sich von selst, viele Logarithmenpapiere 
in den verschiedensten Maßstäben :herauszugeben, bei denen bald 
die Abszisse, bald die Ordinate, bald beide eine logarithmische 
Teilung besitzen. Man kann deshalb auf die Selbsthilfe bei der 
Anfertigung logarithmischer Darstellungen nicht verzichten, und 
hierfür wären die Papiermaßstäbe mit logarithmischer Teilung 


ein sehr brauchbares Hilfsmittel. | 


Herr Dr. Ulfilas Meyer: Was Herr Dr. Bloch sagte, muß in 
aller Schärfe unterschrieben werden. Tatsächlich haben die loga- 
rithmischen Skalen sehr große Vorzüge, denn nur bei ihnen ist 
der relative Fehler stets gleich. Deswegen empfiehlt es sich, 
auch in den Fällen, wo man nicht auf logarithmische Skalen 
kommt, durch geeignete Verzerrungen die Einteilung der loga- 
rithmischen möglichst anzunähern. i 


Herr Dieterle: Ich möchte darauf aufmerksam machen, daß 
bei diesen Tafeln auch die Güte des Papiers eine Rolle spielt. 
Z. B. berücksichtigen die Geometer bei der Auswertung ihrer mit 
Meßstangen gewonnenen Längen das mit der Zeit eintretende 
Verziehen des Papiers, Dieses ungleichmäßige Verziehen kommt 
auch hier in Betracht, so daß nicht jedes Papier geeignet ist. 


‚, Herr Schwerdt: Diese Befürchtung besteht natürlich, aber 
ich kann sie sofort beheben. Die Tafel beruht nämlich auf dem 
Prinzip, daß 3 Punkte auf einer geraden Linie liegen. Ich kann 
alle Veränderungen vornehmen, kann das Papier dehnen und 
zerren, wenn nur die Bedingung erfüllt bleibt, daß die 3 Punkte 
auf einer geraden Linie bleiben. Wenn das Papier eben bleibt, 
bleiben aber alle geraden Linien erfahrungszemäß Linien. 

‚ Stellen Sie sich ferner vor, man entwirft von einer Flucht- 
linientafel nach den Methoden der Parallelprojektion oder durch 
Zentralperspektive ein Bild, so ist dieses vom Original zwar 
erheblich verschieden, da aber die geraden Linien bei der Ab- 
bildung erhalten bleiben, behält auch die neue Fluchtlinientafel 
ihre Gültigkeit. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernuspr.: Amt Kurfürst Ne. 9320 u. 9306. 


Tätigkeitsbericht der Kommission für Installationsmaterial. 


Im Verfolg des laut Tätigkeitsberichtes vom Jahre 1921 auf- 
gestellten Arbeitsprogrammes wurden nachstehende Arbeiten be- 
handelt bzw. erledigt. 


-= Elektrotechnische Zeitschrift, 1922. Heit 23. 


801 


1. An der Unterteilung der Verwendungsgebiete für Installa- 
tionsmaterial wurde festgehalten, und diese diente als Grundlage 
zu den weiteren Typungs- und Normungsarbeiten. 

2. Auf dem Gebiete der Materialien für Verlegung und Ver- 
bindung wurden Vorarbeiten geleistet für Isolier- und Stahl- 
panzerrohre nebst Zubehör, ferner für Freileitungs- und Etagen- 
abzweigklemmen, desgleichen für die Normung von Anschluß- 
schrauben und -bolzen. i 

3. Die Bestrebungen zur Schaffung von einpoligen Schaltern 
und zweipoligen Steckvorrichtungen mit Austauschmaßnormen 
beschäftigten die Kommission in ganz besonderem Maße. — Eine 
Veröffentlichung der geplanten Normungen führte zu Richtlinien 
und Erläuterungen, in denen auf die Wichtigkeit und die Ziele 
der Normung ganz besonders und auf die etwa entstehenden 
Schwierigkeiten bei Verwendung von starren Steckerstiften von 
5 mm Durchmesser an Stelle der bisherigen, federnden Stifte von 
4 mm Durchmesser hingewiesen wurde Alle an diesen Fragen 
interessierten Verbände sind besonders befragt worden. 

4. In Aubetracht der Tatsache, daß Wechselstrom bei nicht 
momentaner Unterbrechung wesentlich funkenloser abschaltbar 
ist'als Gleichstrom, wurden dementsprechende umfangreiche Ver- 
suche angestellt, die vielleicht die Grundlage zu späteren Ab- 
änderungen der Konstruktions- und Prüfvorschriften bilden 
werden. 

5. Auf dem Gebiete der Steckvorrichtungen für Werkstatt 
und Landwirtschaft wurden Vorarbeiten geleistet, wobei die 
Frage der Erdung besonders zu beachten ist. Hierdurch ent- 
stand die Aufgabe, bei Steckvorrichtungen dieser Art auch solche 
aus Isolierstoff in Betracht zu ziehen. 

6. Die Behandlung der Sicherungen für geschlossene Schmelz- 
einsätze führte zu Vorschlägen für Normung der quadratischen 
Schalttafelelemente, die zur Veröffentlichung fertig durch- 
gearbeitet wurden. i 

Es wurden ferner Richtlinien für den Bau von Sicherungs- 
elementen und Verteilungstafeln vorbereitet. 

Die Konstruktion der Schalttafelklemmen wurde ebenfalls 
beraten und die Ausarbeitung von Konstruktions-Richtlinien be- 
schlossen. 2 

7. Der Erwärmung der Sicherungsstöpsel über 25 A wurde 
besonderes Interesse entzegengebracht. — Die Vorarbeiten zur 
Normung von Sicherungen für große Stromstärken wurden in An- 
griff genommen. 

8. Für Fassungen wurden insbesondere Typungsarbeiten ge- 
leistet und über die Ausführung und Normung der Nippel beraten; 
ferner wurden Hilfsmittel erwogen, um die gefahrbringende 
Berührung des Lampenfußes zu verhindern. Es wurde in diesem 
Sinne auch mit den Glühlampenfabriken Füllung genommen. 

9. Die Einführungen einheitlicher Gewinde im Anschluß an 
die DI-Normen wurde in Zusammenarbeit mit dem NDI ein- 
geleitet. 

10. Das Arbeitsgebiet der Prüfstelle des VDE wurde eifrigst 
zu fördern gesucht, insbesondere wurden weitere Prüfformulare 
für solche Prüfungen ausgearbeitet. — Die Prüfvorschriften für 
Schalter und Sicherungen erfuhren einige Abänderungen. 

11. Zur Prüfung von Isolierstoffkappen wurde vorgeschlagen, 
Spezial-Prüfwerkzeuge für Apparateteile zu schaffen, insbe- 
sondere eine handliche Prüfzange für Schalterkappen. 

Der Ansicht der Kommission, bei VDE-Prüfungen zwischen 
„verbandsmäßig” und „verbandsnormal“ zu unterscheiden, wurde 
durch den Beirat der Prüfstelle zugestimmt und beschlossen, für 
beide Arten 2 Prüfzeichen zu verwenden. 

12. Es wurde eine Unterkomnission eingesetzt zur Behand- 
lung von Gewindefragen, die mit dem NDI bereits Verhandlungen 
gepflogen hat. Beschlossen wurde zugleich, eine VDE-Haupt- 
kommission für diese Frage einzusetzen, 

13. Um Aufklärungen über Verhalten und Prüfung von 
kleinen Selbstschaltern zu erbringen, wurde beschlossen, eine 
Unterkommission zu bilden, u. zw. in Gemeinschaft mit Herren 
der Kommission für Schaltapparate. 

14. Für geschlossene Schmelzeinsätze wurde ein Paragraph 
in die Konstruktionsvorschriften aufgenommen, mit dem als 
Mindestspannung 500 V festgesetzt werden, jedoch mit Ausnahme 
für Schmelzeinsätze zu ungekapselten XNiederspannungs-teck- 
dosen bis 6 A, für die 250 V als Mindestneunspannung gilt. 

15. Die Prüfvorschriften für geschlossene Schmelzeinsätze 
über 25 A, 500 V wurden in bezug auf Kurzschlußstrom so ver- 
schärft, daß sie wieder den früheren Anforderungen entsprechen, 
und nur Schmelzeinsätze bis 25 A nach ermäßigten Bedingun- 
gen zu prüfen sind. 

München, den 10. Mai 1922. 


Kommission für Installationsmaterta]. 
Höcht!|. 
Vorsitzender. 


= (U = E EEE EE 2 


802 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein Mannheim-Ludwigshafen, 16. VI. 
1922, abends 8 Uhr, Gewerbeschule, C6 im Auditorium: Vortrag Kaller 
„Resonanzerscheinungen und Kurvenformen in Wechselstromnetzen mit 
oszillographischen Vorführungen‘, 


Elektrotechnischer Verein des Bergischen Landes. 14. VI. 
1922, abends 7%, Uhr, Handelsschule zu Elberfeld, Döppersberg 36: Vor- 
trag Obering. Haer „Entwicklung der Telephonie von der Grundschaltung 
bis auf den heutigen Stand der automatischen Telephonie unter Berück- 
sichtigung der Fernsprechanlagen bei Post, Eisenbahn, Handel und In.. 
dustrie". (Mit Demonstrationsapparaten, Lichtbild und Filmvorführung.) 

Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 21. VI. 1922, abends 
8 Uhr, Vortragssaal der Bürgergesellschaft: Vortrag Bendemann 


„Neuerungen auf dem Gebiet des Überstrom- und Überspannungsschutzes‘‘. 
(Mit Vorführungen und Lichtbildern.) 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover 15. VI. 1922, 
abends 8 Uhr, Saal 42 der Techn. Hochschule: Vortrag Dr. Rottgard 
„Die elektrischen Anziehungen nach Johnsen und Rahbeck‘*. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


H. Kyser, bisher Oberingenieur der Siemen-Schuckertwerke, 
tritt Anfang Juni d. J. als stellvertretender Direktor zu der Elek- 
trizitäts-A.G. vormals Schuckert & Co. und der Continentalen 
Gesellschaft für elektrische Unternehmungen, Nürnberg, über. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 


Die Theorie der Wasserturbinen VonR. Escher. 
Zweite, vermehrte und verbesserte Auflage. 376 S. mit 357 Ab- 
bild. im Text und auf 1 Tafel. Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1921. Preis geb. 58 M. 


Der Verfasser hat keine Veranlassung genommen, wesentliche 
Änderungen in der Anlage des Buches, dio sich bewährt hat, vor- 
zunehmen. Die Francisturbinen sind allerdings eingehender als 
in der ersten Auflage behandelt worden, wie hervorgehoben wird, 
und die Erscheinungen in langen Druckleitungen, die bei dem 
stärkeren Ausbau von Hochdruckanlagen vermehrte Bedeutung 
gewonnen haben, sind besonders besprochen. Die klaren Dar- 
stellungen über die Hydraulik als Einleitung, die Vorgänge 
‚ der Woasserbeweguug in den Turbinen und über die Grund- 
laven des Baues der Turbinen und ihrer Berechnung ver- 
leihen dem Buche einen besonderen Reiz und werden dem Stu- 
lierenden wie dem Ingenieur der Praxis auch in der zweiten Auf- 
lage eine Fundstätte der Belehrung sein. Alle Einzelheiten wer- 
den in übersichtlicher Weise an der Hand zahlreicher Abbildun- 


gen dargestellt und rechnerisch verfolgt, so daß das Werk für 


das Studium und als Handbuch auch fernerhin bestens empfohlen 
werden kann. Mattern. 


Wegweiser für den praktischen Gebrauch des 
Indikators, LeistungszählersundBelastungs- 
anzeigers bei Vornahme von Untersuchungen im normalen 
Tagesbetriebe und bei Garantieversuchen. Von Ziviling. Anton 


Böttcher. 2. erw. Aufl. 100 S. in 16°. Selbstverlag, Ham- 
burg 1921. 
Das kleine handliche Büchlein von Zivilingenieur Anton 


Bötteherin Hamburg erscheint in 2. Auflage. Es soll in erster 
Linie dem Betriebsbeamten ein Hilfsmittel und Nachschlagebuch 
für Indizierungs- und Leistungsberechnungen sein. Neben einer 
guten und gemeinverständlichen Beschreibung des Indikators, 
leistungszählers und Belastungsanzeigers bringt es eine klare 
Anweisung für den Gebrauch derselben und schr wertvolle 
Fingerzeige bei der Handhabung. Zahlreiche Beispiele und Ab- 
billungen erläutern den Text. Die Abbildungen lassen allerdings 
an Deutlichkeit zu wünschen übrig. Auch sind die Beispiele für 
fehlerhafte Diagramme nicht gerade zahlreich. Vielleicht ent- 
schließt sich der Verlag, bei einer neuen Auflage des gerade in 
heutiger Zeit sebr willkommenen Büchleins zu einer Vermehrung 
und Vergrößerung der Abbildungen in diesem Ninne, 
Schulte. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Neue Zeitschriften. 

„Journal of the Scientifie Instruments“. 

Unter diesem Titel will das Institute of Physics. London, W.C. 2, 
Essex Street 10, unter Mitarbeit des National Physical Laboratory eine 
Monatszeitschrift herausgeben, welche eich mit der Beschreibung technischer 
MeBreräte und Meßverfahren aller Art beschäftigen soll. Ob diese Absicht 
ansgeführt werden kann, hängt davon ab, ob sich genügend Interessenten 


Elektrotechnische Zeitschrift. 
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finden werden. Der Bezugspreis soll 30 sh für das- Jahr (postfrei) oder 4 sh 
6 d für jedes Heft betragen. 

Die uns gesandte Probenummer enthalt folgende größere Artikel: 
E. H. Rayner, Programm für eine Zeitschrift für wissenschaftliche In. 
strumente; A. V. Hill, Instrumente und Apparate in Beziehung zum 
Fortschritt in der Physiologie; F. Dyson, Anwendung einer Referenzplatte 
zur mikrometrischen Ausmessung von astronomischen Photos; Ch. Close, 
Die neue Höhenmarke der amtlichen Landesvermessung; F. Twyman 
u. J. H. Dowell, Ein optischer Schallwellenzeichner; G. E.C. Zwei 
Maschinen zur schnellen Auswiegung von Lasten von wenigen Milligramm; 
J. Robinson, Der Reidsche Kontrollapparat für Aeroplane; J.S. An- 
dersson, Die Mersung des inneren Durchmessers transparenter Röhren; 
G. A. Tomlinson, Die II r-*ellung gleichförmiger Zylinder von kleinem 
Durchmesser. Ptz. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Ein besonderer Tarifvertrag für die in den Berliner Elek- 
trizitätswerken Boschäftigten. — Einer Mitteilung der „Voss. Ztg." 
zufolge hat der Verband der Heizer und Maschinisten, in dem die 
Arbeiter der Berliner städtischen Elektrizitätswerke organisiert sind, beim 
Magistrat beantragt, seine Berufskollegen aus dem allgemeinen Tarif der 
Gemeindearbeiter herauszunehmen und für die Elektrizitätswerke mit dem 
Verband einen eigenen Tarifvertrag abzuschließen. Er brgründet 
dieses bemerkenswerte Vorgehen damit, daß die etwa 2000 in den Elektri- 
zitätswerken Beschäftigten bei den Abstimmungen von rd 70 000 in d% 


 Gemeindebetrieben tätigen Personen nie ihre wirkliche Meinung durcı.- 


zubringen vermöchten und daher für sie ein selbständiger Tarifvertrag 
notwendig sei, um bei Lohnbewegungen und sonstigen Vorkommnissen 
die volle Verantwortung übernehmen zu können. ,,Dann wäre mancher 
nicht möglich, und wir bekämen die Hauptgruppe fester in die Hand, und 
so könnten Dinge, wie sie in letzter Zeit vorgekommen sind, vermieden 
werden, ‘‘ 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Diesem Heft liegt als zum Text gehörige 
Beilage die ab 26. V. bis auf weiteres und nur für das Inland geltende 
neue Zuschlagsliste Nr. 56 (grün) bei. Sie bringt für alle Gruppen 
Preiserhöhungen, textlich aber nur einen kleinen Zusatz bei Ziffer 45b 
und die Änderung, daß Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör nicht 
mehr unterteilt sind. 


Neue Preisvereinbarung Berliner Elektroinstallationsfirmen. 
— Seit 1. V. werden bei Ausführung elektrischer Installationen für die 
Arbeitsstunde eines Monteurs 36 M und eines Hilfsmonteurs 23 M be- 
rechnet. Laufstuuden gelten als Arbeitszeit, Fahrgelder kommen ent- 
sprechend den Ausla;-cen zur Anrechnung. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Nach den vorläufigen Ergebnissen hat die Einfuhr 
elektrotechnischer Erzeugnisse im April 3222 dz (2083 i. Vm) im 
Wert von 16,715 Mill. M, die Ausfuhr 66 943 dz (85 655 i. Vm.) bzw. 
634,613 Mill. M betragen. — Für die Ausfuhr von elektrotechnischem 
und technischem Porzellan sind ab 1. VI. neue Verkaufsbedingungen 
festgesetzt worden, über die die Außenhandelsnebenstelle Feinkeramik, 
Fachausschuß für elektrotechnisches Porzellan, Näheres mitteilt. — Eng- 
land. Die Einfuhr elektrotechnischer Waren und Apparate 
hatte im April einen Wert von 100530 £ und war damit um 110 473 £ gering 
als im gleichen Monat des Vorjahres. Der Exportwert betrug 594 091 f, 
d. s. 842 018 £ weniger als im Apri) 1921. — V. S, Amerika. Der Wert der 
im März ausgeführten elektrotechnischen Maschinen und Apps- 
rate betrug 4,241 Mill. $ gegen 3,589 im Februar und 9,013 im gleichen 
Monat des Vorjahres, hat sich also diesem gegenüber um 4,772 Mill. 3 
verringert. 


Aus der Geschäftswelt. — Die Genzralversammlungen der Deutach- 
Atlantischen, der Deutsch-Südamerikanischen und der Ost 
europäischen Telegraphen-Gesellschaft haben die Fusion dieser 
Unternehmungen beschlossen. — In der Generalversammlung der Schle- 
sischen Elektricitäts- unl Gas-A. G., Breslau, wurde bekanntgegeben, 
daß zur Übernahme der in polnisches Gebiet fallenden Zentrale Chorzow 
sowie des zugehörigen Leitungsnetzes, deren Erwerb nach drei Jahren dem 
polnischen Staat zusteht, unter Beteiligung von der Gesellschaft nahe- 
stehenden Gruppen die Oberschlesische Kraftwerk A. G., Kattowitz, ge- 
gründet worden sei. Die Schlesische Elektrieitäts- und Gas-A. G. wird iD 
erheblichem Maße mit Aktien an diesem Unternehmen beteiligt bleiben. 
Die Abtrennung von Chorzow macht die Ausführung der schon früher ge- 
planten Ergänzungs- und Neubauten in der deutsch bleibenden Zentrale 
Zaborze erforderlich; zwecks Beschaffung der hierzu notwendigen Mittel 
hat die Versammlung die Erhöhung des Aktienkapitals um 33,6 Mill. M 
beschlossen. i 

Neue Gesellschaften. — „Elektro-Repag“ A. G. für Glüh- 
lampenreparatur, Ronsdorf. Gegenstand: Reparatur und Neuanfertigung 
von Glühlampen. Grundkapital: 0,3 Mill. M. — Glühlampen. Regent 
ration G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Regeneration elektrischer Gluh- 
birnen und Sicherungen usw. Stammkapital: 20000 M. — „Autogen 
A. G., Frankfurt a. M. Gegenstand: Errichtung von Anlagen zur Her- 
stellung autogener und elektrischer Schweissungen. Grundkapital: 3 Mill. ei 
— Deutsche Schweißmaschinen-Fabrik Becker & Co. A. (i. 
Ratingen. Gegenstand: Bau von ElektroschweißBmaechinen, insbesondere 
Fortführung und Erweiterung der von der Firma Deutsche Sch weißma- 


schinen-Fabrik Becker & Co., Berlin, erworbenen Betriebe usw. Crun 
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kapital: 1 Mill. M. — VOberschlesisches Kraftwerk A. G., Kattowitz. 
Gegenstand: Erzeugung und Verwertung elektrischer Arbeit in Oberschle- 
sien und benachbarten Gebieten. Grundkapital: 50 Mill. M. Unter den 
Gründern wird die AEG genannt. deren Direktor, Kommerzienrat Dr. 
Ing. h. c. P. Mamroth, auch zum ersten Aufsichtsrat gehört. — Elektro- 
werk A. G., Konstanz. (Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektro- 
technischer Artikel und von Erzeugnissen’ der Metallindustrie. Grund- 
kapital: 1 Mill. M. 

Botriebsergebnisse. — Kraftwerke Westsachsen A. G.. Zwickau 
i. Sa. 1921. Lieferung: 16,429 Mill. kWh (13,852 i. V.); Geschäftserträg- 
nisse: 17337 939 M; Verwaltungsunkosten: 1463990 M; Steuern und 
Abgaben: 1519180 M; Zinsen und Anleikeunkosten: 1235962 M; Zu- 
weisung für Abschreibungen: 11927583 M; Reingewinn mit Vortrag 
(130189 M): 1321412 M; Dividende: 109, auf 9 Mill. M Stammaktien; 
Vortrag: 301412 M. — Kommunales Elektrizitätswerk Mark A. 
G., Hagen i. W. 1921. Anschlußwert: +0 19S kW; Lieferung: 117,824 
Mill. kWh (86,643 i. V.); Einnahmen insgesamt: 117 532 066 M; Verwal- 
tungskosten: 8715392 M; Betriebsunkosten: 78 899 490 M; Unterhaltung 
der Anlagen: 10 243 212 M; Strombezug: 154 495 M; Anleihe- und Hypo- 
thekenzinsen: 1591043 M; Abgaben: 4616436 M; Abschreibungen: 
10 886 916 M; Reingewinn mit Vortrag (4586 M): 2077 068 M; Dividende: 
10%, auf 13 Mill. M Stammaktien; Vortrag: 23444 M. — Neckarwerke 
A. G., EBlingen a. N. 1921. Anschlußwert : 53 662 kW (50 346 i. V.); Liefe- 
rung: 37,273 Mill. kWh (30,334 i. V.); Stromeinnahme: 51039089 M; 
sonstige Einnahmen: 871 372 M; Betriebsunkosten: 42 997 922 M; Steuern 
und Abgaben: 2408 113 M; Zinsen: 397 465 M; Abschreibungen und Rück- 
lagen: 3359360 M: Reingewinn mit Vortrag (60 042 M): 2807642 M; 
Dividende: 109% auf 20 Mill. M Stammaktienkapital; Vortrag: 9526? M. 
— Kraftübertragungswerke Rheinfelden, Badisch Rheinfelden. 
1921. Betriebseinnahmen: 18 167 118 M; sonstige Einnahmen: 667 829 M; 
Handlungsunkosten: 2520855 M; Währungsverluste; 12944813 M; 
Zinsen usw. : 495 943 M; Rücklagen : 1,05 Mill. M; Abschreibungen: 1,5 Mill. 
M. Der Verlust aus 1920 von 1307 889 M ist auf 984 583 M gefallen und 
wird in dieser Höhe vorgetragen. — Magdeburger Straßen-Eisen- 
bahn-Gesellschaft. 1921. Leistung: 7,148 Mill. Wagenkm (8,697 i. V.); 
Verkehrseinnahmen (abzügl. Steuer): 28286691 M; sonstige Einnahmen: 
169 846 M; Unterhaltung, Reinigung usw.: 6 221 336 M; Stromverbrauch: 
2008510 M; Gehälter, Löhne: 9312237 M; Unkosten und Steuern: 
1287 055 M; Verkehrsabgabe : 1402 933 M; Erneuerungsfonds: 4,5 Mill. M; 
Reingewinn (nach Deckung von 722 648 M Fehlbetrag aus 1920): 525 481 M; 
Dividende: 5°, auf 9 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 31 806 M. 


Baumarkt. — Hannover. Nach sehr langwierigen, durch Partei- 
streitigkeiten verzögerten Verhandlungen, bei denen u. a. der Energie- 
bedarf der Landwirtschaft, die Mitwirkung bestehender Elektrizitäts- 
werke und die Brennstoffbeschaffung eine große Rolle spielten, hat der 
preußische Landtag nunmehr ein Gesetz, betreffend die weitere Versor- 
gung des Gebietes an der mittleren und unteren Weser mit elektrischem 
Strom, angenommen. Danach wird die der Regierung 1921 erteilte Ermäch- 
tigung, sich an der A. G. Großkraftwerk Braunschweig zu beteiligen und 
Bürgschaft für die Anleihen dieses Unternehmens in Gemeinschaft mit 
dem Lande Braunschweig und der Provinz Sachsen zu übernehmen, zu- 
rückgezogen. Dafür erhält das Staatsministerium die Ermächtigung, zur 
Versorgung des Gebietes an der mittleren und unteren Weser mit elek- 
trischem Strom 400 Mill. M zu verausgaben zwecks Gründung einer Ak- 
tiengesellschaft für die Errichtung eines an einem möglichst wirtechaft- 
lich gewählten Orte gelegenen Kraftwerkes, zur Beteiligung an einem 
solchen und zum Ausbau bestehender sonstiger Kraftquellen. Bei Errich- 
tung eines Kraftwerkes können das Reich, Komniunalverbände und andere 
Unternehmungen beteiligt werden, doch muß der überwiegende Einfluß 
des Staates und des Reiches durch Aktienbesitz sichergestellt sein. Es 
handelt sich hier um den etwaigen Bau eines Dampfkraftwerkes bei Hanno- 
ver; nach einer Äußerung des Ministers für Handel und Gewerbe will er 
die Anlage tunlichst auf Braunkohle errichtet sehen. Die auf rein kommu- 
naler Grundlage betriebenen Elcktrizitätswerke im Versorgungsgebiet der 
neuen Zentrale sollen nicht zur Stromabnahme gezwungen werden dürfen, 
wenn sie nachweislich billiger produzieren und liefern, auch soll ihre Kohlen- 
versorgung nicht schlechter gestellt sein als die des Großkraftwerkes. — 
Kassel. Nach der „Frankf. Ztg.‘‘ will der preußische Staat in Borken 
(Kreis Homberg) mit dem Elektroverband Mitteldeutschland G. m. b. H. 
auf den dortigen Kohlenfeldern ein Kraftwerk errichten, für das staatliche 
Mittel in Höhe von 100 Mill. M zur Verfügung gestellt worden sind. Der 
Elektroverband Mitteldeutschland wird die weiteren erforderlichen 
100 Mill. M aufbringen. — Sagan (Schlesien). Die Ausschüsse der Kreise 
Sagan, Sprottau und Freystadt haben beschlossen, mit der Elektricitäts- 
Lieferungs-Gesellschaft, Berlin, eine gemischt wirtschaftliche Aktiengesell- 
schaft von zunächst 25 Mill. M Grundkapital zu bilden, die die bestehen- 
den Elektrizitätsanlagen der Kreise übernehmen und ausgestalten soll. 
‚Hierbei kommt auch der Ausbau einer Wasserkraft am Bober in Betracht. 
— Weimar. Wie die „Voss, Ztg.‘' mitteilt, hat Geheimrat ©. v. Miller 
der thüringischen Regierung auf Aufforderung hin ein eingchendes Gut- 
achten über den Ausbau der Saalewasserkräfte erstattet. Ein von ihm 
aufgestellter, die bisherigen Projekte des preußischen Saalebauamtes und 
des Prof. Straubel in Jena kombinierender Entwurf soll nunmehr dem 
„„cheverkehrsministerium und der preußischen Regierung vorgelegt 

erden. 


Von der Börse. — (24. V. bis 30. V. 1922.) Aus der in der letzten 
Zeit mehr oder weniger stark geübten Zurückhaltung hat sich in diesem 
durch zwei Ruhetage beschränkten Berichtsabschnitt unter dem Eindruck 
esserer Markbewertung und infolge einer gewissen Furcht vor Deflation 
eine recht nervöse Stimmung entwickelt, die am 29. V. zu einer erheblichen 
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Ersehütterung der Börse führte. Neben der andauernden Unsicherheit der 
politischen und wirtschaftlichen Lage, einer angesichts des Ultimotermins 
hervortretenden Geldanspannung und den durch die Aussicht auf neue 
Steuern usw. verursachten Sorgen verstimmten Befürchtungen hinsichtlich 
der möglichen Folgen einer internationalen Anleihe für Industrie und Export, 
die übertrieben ungünstig beurteilt wurden. Der letzte Börsentag brachte 
aber eine etwas ruhigere Auffassung und dementsprechend leichte Kurs- 
steirerungen, die bei den Elektroaktien, welche vorher z. T. bis 100°, und 
mehr eingebüßt hatten, allerdings nur in ganz vereinzelten Fällen zu beob- 
achten waren. 
| 


——— 


Gesellschaften SZ | op y. Niedrig iio. hster! 30. V 
5 = ter 
Accumul.-Fabr., Berlin .... | 25 | 965 | 840) 065 846 
A. G. f. El. Anlg., Berlin ... Ss j 600 660 660 — 
A.E.G., Berlin ee ee 16 | 65D 59W 655 | 603, 
7 „ Vorz-A. . 3 1118 "116.881 115,88; 116, 
M „ Vorz.-B. 7,25 150 122 130 122 
Bergmann, Berlin. . 2 2.2... 20 1669 DDO G65 P0) 
Continent. Ges. Nürnberg . . . () = | = = = 
i m = Vorz.-A. D 395 350 395 B50 
Dtsch.-Atlant. Teleer., Köm.. 5 759 001 159 601 
„Niederl. u M — H00 350 600 — 
„  Südam. P D (G 697 560 697 560 
= Kabelwerke, Berlin . . 20 58l 495 581 495 
Elektra, Dresden .. a’. tì 205 212 265 212 
El. Licht u. Kraft, Berlin ... 15 411 360 +11 380 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . . 16 DYO 470 590 505 
E. W. Liegnitz i ai A e T 250 209 250 209 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 20 T95 700 795 700 
Ges, f. elektr. Untern., Berlin . . | 20 458 3098 458 405 
Hackethal, Hannover <.. | W DD 480 585 430 
Hamburgische B. W. ..... 10 294,75] 230 294,75] 230 
Körtings Elektr.-W., Berlin . 1543511050 900 1050 910 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. | 10 40] 395 401 395 
5 s3 neue — | 380 335 356 339 
C. Lorenz, Berlin . . 2. 2...12 1680 601 Kaal) 620 
i s hewwe... — 630 555 650 590 
Dr. Paul Meyer, Berlin .... 12 340 251 340 290 
>, „ 2) ., neue ,. == at ; A) 326 270 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 IA D) 520 500 
Neckarwerke, EBlingen ....[ 10 346 253 346 288 
s i s neue , . — 305 305 305 — 
Oberbayer. Überlandz., München 8 315 2) 315 2% 
H. Pöge, Chemnitz . ..... 12 330 205 330 H23 
A n Vorz.-4...| 7 111475) 1n 114,75 | 113,50 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . . | 15 425 40] 425 401 
„ „ n „ Vorz.-A. — 113 113 115,50 | 115,50 
M. Schorch & Cie., Rheydt. . . 10 480) 40 ! 480 460 
Sachsenwerk, Dresden .....| 2 [515 471 515 | 471 
Schuckert & Co., Nürnberg .. 16,7 | 620 555 620 555 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin . . 0 200 180 200 180 
Siemens & Halske, Berlin . . . | 0 925 25 | 325 825 
Stettiner E. W.. 2.2.2.2... 15 405 385 405 385 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . | 20 476 440 | +6 440 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin |25+10 | 781 GSO : 781 620 
Voigt & Haeffner. ... Faik 20 735 035 735 635 
v Vorz.-A. U fae | 20 | 640 580 640 | 580 
Emag. Elektr.-A.G.. . . M 22 500 451 500 451 
Main Kraftwerke, Höchst . ? & 44 10 395 320 395 320 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ändische Einheit) betrugen im Mai’ Juni: 


53,13 


48,34 | 50,34 


Christiania (Kr.) . . . 


Helsingfors (finn. M) . 5,79] 5,76 5,79 5,61 5,74 6,06 
Holland (Gld) 105,62 | 105,62 | 107,12 | 105,12 | 109,36 | 113,86 
Italien (L). . . 1418| 14,13 | 14,43 | 14,28 | 14,78 15,23 
Kopenhagen (Kr) 59,28| 59,73 | 61,22 | 59,73 | 61,42 | 63,52 
London (£) .. 1213,45 1210,95 1235.95 '1203,45 1248,40 11207,55 
New York ($). 271,41 | 272,15 276.65 |271,16 | 280,14) 288,88 
Österreich (K) . . . . 0,02] 002 | 002] 0022| 008 0,03 
Paris (Fr)... . 2497| 24,77 | 25,24 | 24,84 | 25,62 26,45 
Prag (Kė)... Zu: 5,26 5,25 5,33 5,25 2,39 5,61 
Schweden (Kr). . . 70,411 70,56 | 71,91 | 7001 | 72,66 | 75,21 
Schweiz (Fr). . . 52,33 | 52,08 | 52,68 | 51,94 | 53,63 | 55,53 
Spanien (Pes) 43,05 | 4290 | 43,45 | 42,80 | 44,34 | 45,84 

Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Elek- 


troindustrie. — Der „Reichsanzeiger‘‘ hat im Mai folgende Kapitals- 
erhöhungen mitgeteilt: , Thüringische Elektrizitäts- und Gas- 
Werke A. G., Apolda: um 3,5 auf 7 Mill. M. —Emag Electrizitäts- 
A. G., Frankfurt a. M., um 4 auf 14 Mill. M. — Großkraftwerk Franken 
A. G., Nürnberg : um 42 auf 48 Mill. M. — Dr. PaulMeyer A. G., Berlin: um 
40 auf 88 Mill. M. — Kabelwerk Duisburg, Duisburg: um 24 auf 36 Mill. M. 
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— Pfalzwerke A. G., Ludwigshafen a. Rh.: um 15,5 auf 30 Mill. M. — 
Langbein-Pfanhauser Werke A. G., Leipzig: um 1,8 auf 6,3 Mill. M. 
— Hochfrequenz-Maschinen A. G. für drahtlose Telegraphie, 
Berlin: um 4,5 auf 8 Mill. M. — Hackethal Draht- und Kabel-Werke 
A. G., Hannover: um 42 auf 110 Mill. M. — Vereinigte Zünder- und 
Kabelwerke A. G., Meißen: um 2,1 auf 5,7 Mill. M. — Lloyd Dynamo- 
werke A. G., Bremen: um 12 auf 24 Mill. M. — Oberschlesisches Kraft- 
werk A. G., Kattowitz: um 250 auf 300 Mill. M. Die Summe der Erhöhungen 
beträgt 441,4 Mill. M (27,85 i. V.) und fortlaufend für 1922 rd 1532 Mill. M. 


WARENMARKT, 


Installationsmaterial.— Die „Eltfabriken‘‘ haben ihre Preise ab. 
VI. weiter um durchschnittlich 40 bis 50% erhöht. — Taschenlampen - 
batterien. Der Verband der Spezialfabriken für Taschenlampenbattericn 
hat den Aufschlag ab 10. V. von 150 auf 250% erhöht. — Isolierte Lei- 
tungsdrähte. Die Verkaufsstelle vereinigter Fabrikanten isolierter Lei- 
tungsdrähte, Berlin, teilt mit, daß für alle ab 1. VI. eingehenden Aufträge 
frachtfreie Lieferung ab Werk erst bei Bestellungen im Nettowert von je 
mindestens 5000 M erfolgt. — Kohle. Die Produktion des Deutschen 
Reichs (ohne Saargebiet) betrug im April 11,289 Mill. t Steinkohlen (11,907 
i. V.), 10,634 Mill. t Braunkohlen (10,374 i. V.), 2,511 Mill. t Koks (2,387 i. V.) 
und insgesamt 2,706 Mill. t Preßkohlen (2,979 i. V.). — Eisen. Der Roh- 
eisenausschuß des E. W. B. hat die Roheisenpreise für Juni umrd 300 M/t 
erhöht. Demnach kosten jetzt Hämatit 6724 M, kupferarmes Stahleisen 
6300 M, GieBereiroheisen I 6206 M u. dsgl. III 6136 M, dsgl. Luxemburger 
Qualität 5708 M, Siegerländer Stahleisen 6300 M, Spiegeleisen (8 bis 10% Mn) 
7137 M, Ferromangan (809%) 15415 M, dsgl. (50%) 14 400 M, Ferrosilizium 
(10%) 8100 M, Temperroheisen 6695 M/t. Bei im Laufe des Monats eintre- 
tender Koksverteuerung erfahren diese Preise cine entsprechende Steige- 
rung. — Die Preise für Walzfabrikate dürften trotz höherer Selbstkosten 
der Werke auch im Juni unverändert bleiben. — Schrott. Am 30. V. wurden 
für Kernschrott 4200 M, für Späne 3900 M, beide frei Essen, und für Ma- 
schinengußbruch 4600 M/t frei Berlin gezahlt. — Edelmetalle. Am 30. 
V. notierte Feingold 177 bis 178 M/g, Silber 5525 bis 5575 M/kg und 
Platin 690 bis 700 M/g. — Zement. Die Höchstpreise betragen ab 1. VI. 
für Lieferungen an private Abnehmer im Gebiet des Norddeutschen Zement- 
verbandes 14 201 M, in dem des Rheinisch-Westfälisohen Zementverbandes 
14097 M und im Gebiet des Süddeutschen Zementverbandes 14 613 M/I0t 
einschl. Umsatzsteuer. — Dach- und Isolierpappe. Es gelten jetzt 
folgende Richtpreise: für Dachpappe mit 80er Rohpappeneinlage 28,40 M, 
dsgl. mit 100er Einlage 23,90 M, dagl. mit 150er Einlage 17,50 M und für 
dsgl. mit 200er Einlage 14,20 M/m?; für Isolierpappe mit 80er Einlage 
34,50 M, dsgl. mit 100er Einlage 32 M und dsgl. mit 125er Einlage 28,90 
M/m?, bei waggonweisem Bezug auf den Verladebahnhof des Verkäufers ge- 
liefert. — Gummi. Am Londoner Gummimarkt wurden am 1. VI. für Crepe 
und Sheets, Locoware, 75/, d, für Juni/August-Ware 8 d und für September / 
Dezember-Ware 83’, d/lb notiert. — Schellack. Fine Orange-Ware stellt 
sich auf 465 M/kg. — Baumwolle. Baumwolle notierte am 1. VI. in New 
York 21 cts/lb und in Bremen 136,50 M/kg. — Seide. Für Organsin 20/22 
wurden in letzter Zeit 6500 M, für Org. Grenadine 6900 M, für Gröge 11/13 
5500 M, für Chappe 200/2-fach 2600 M und für Kunstseide 120 Handelspreis 
1330 M/kg bezahlt. — Oie und Fette. Die amerikanischen Rohölpreise 
sind weiter gestiegen; trotzdem blieben die deutschen Preise unverändert. 
Am Hamburger Markt notierten pennsylvanisches Heißdampfzylinderöl, 
Visc. 5 bis 6 bei 100°, Fip. 310/320°, 3300 bis 3400 M; Sattdampfzylinderöl, 
Visc. 4 bis 5 bei 100°, Flp. 270/280°, 2700 bis 2900 M; Maschinenöl-Raf- 
finate, Visc. ca 8 bei 50°, Flp. 210/220°, 3300 bis 3500 M; dsgl. Vise. 61 
bis 7 bei 50°, Flp. 2200, 3200 bis 3300 M; dagl. Visc. 4 bis 5 bei 500, Flp. 2150, 
3000 bis 3100 M; dsgl. Visc. 6 bis 7 bei 50°, Fip. 180/190°, 3100 bis 3200 M; 
dsgl. Visc. 4 bis 5 bei 50°, Flp. 180/190°, 2650 bis 2750 M; dsgl. Visc. 2 bei 
50°, Flp. ca 170°, 2000 bis 2100 M; reines Maschinenöl-Destillat, Visc. 
5 bis 6 bei 50°, Flp. 180/190°, 2400 bis 2500 M; hellgelbes konsistentes 
Maschinenfett, Tropfp. 80/900, 2400 bis 2500 M/100 kg Reingewicht, ver- 
zollt, ab Lager Hamburg. Den Bedingungen entsprechendes Transforma- 
torenöl kostet etwa 2350 M/100 kg ab Raffinerie ohne Leihfaß. Stein- 
kohlenteeröl für Dieselmotoren notiert etwa 640 M/100 kg netto verladen 
und Paraffinöl für denselben Zweck ca 700 bis 710 M/100 kg. Leinöl ist 
im Preise etwas zurückgegangen. Es wird aus Holland zu 48 Gld/100 kg 
angeboten; der deutsche Großhandel verlangt 56,50 M/kg. BRizinusöl 
1. Pressung ist zu 63 M und Ware 2. Pressung zu 60 M/kgam Markt. Ameri- 
kanisches und französisches Terpentinöl notiert etwa 110 M/kg. — Me- 
tallhalbfabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co. G. m. b. 
H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und Riohtpreise je 100 kg am 
31. V. unverbindlich für Aluminium-Bleche, -Drähte, -Stangen 15300 M, 
Aluminium-Rohr 22 800 M, Kupfer-Bleche 12 450 M, Kupfer-Drähte, -Stan 
gen 10 800 M, Kupfer-Rohre o. N. 13180 M, Kupfer-Schalen 14000 M 
Messing-Bleche, -Bänder, -Drähte 11000 M, Messing-Stangen 8200 M 
Messing-Rohre o. N. 12000 M, Messing-Kronenrohr 13500 M, Tombak 
(mittelrot)-Bleche, -Drähte, -Stangen 13 640 M, Neusilber-Bleche, -Drähte, 
-Stangen 23 500 M, Schlaglot 8500 M. — Altmetalle. Am 30. V. wurden 
am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer 7150 
bis 7200 M, unverzinntes Schwerkupfer 7100 bis 7250 M, Maschinenrotguß 
4900 bis 4950 M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 4100 bis 4150 M, 
Messingkartuschen,, pulver- und eisenfrei, 5400 bis 5500 M, 


reine, 
weiche Messingblechabfälle 5100 bis 5150 M, altes Weichblei 


2300 


bis 2350 M, Zinkzünderlegierungen 2250 bis 2300 M, Altzink 2200 bis 
2250 M, Reinaluminiumblechabfälle (98/99%,) 8800 bis 8900 M/100 kg in 
geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die 
Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. 
der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen 
sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg: 


Metall | 1. VI. 31. V. | 29. V. 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam 


8495 8585 8309 


Raffinadekupfer 99/99,3°%, .| 7500 -75350 | 7600—7650 | 7825—7875 


Originalhütten weichblei .| 2900—2950 | 2925—2975 | 3000—3050 
Originalhüttenrohzink, Preis im ; 25 

freien Verkehr . ...... 3175—3225 | 3225—3275 | 3325—3375 
„(Preis d. Zinkhüttenverband.) 3469 3378 3617 ` 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit) 2700—2750 | 2750 2800 | 2850-2900 
Originalhüttenaluminium 

98/99%, in Blöcken, Walz- oder 

Drahtbarren ........ 10 950 11 150 11 200 

dgl. in Walz- od. Drahtbarren R 

P a ai a A a a 11 200 11 400 11 450 
Zinn, Banka, Straits, Austral. 

in Verkäuferswahl . . . ... 18500— 18600, 18900 —19100 18800 — 19000 
Hüttenzinn, mindestens 99% . .|18100—18200, 18500 — 1860018 10018600 
Reinnickel 98/99%, ..... 17700 —18100 18200 — 18400 18300 — 18600 
Antimon-Reguls ...... 2800—2850 | 2800 - 2850 | 2950—3000 
Silber in Barren rd 900 fein für _ ` 

l kg fein zoo. 0 88 0% 5525-5550 | 5625—5650 | 5725—5750 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
26. V. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


s å d e d 

*Kupfer: best selected . . . . 22.2 .. 66 0 Obis 18 0 0 
eo electrolytic . 2.2.22... 63 10 0, n1 0 0 
o” wire bars ... 2 2 2 2 20. 71 0 0, Te 
-e y standard, Kasse . . .. . . 2? 5 0 „ 62 1 0 
t » 3 Monate ..... 62 13 9 „ 62 15 0 
Zinn: standard, Kasse . . . 2 2 2 2 0. 150 7 6 „ 150 10 0 
„ „ 3 Monate . . 2.2... 154 0 0 ff) 154 2 6 

a- BETRIEBE 0 paroa E E ne 155 00%, 155 0 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei >» 0 O0, B 0 
„ gew. engl. Blockblei ... 2... % 0 0.2.0067 
Zink: gew. Sorten . . 2.222 220. Ə 176, 71 0 
„ remelted . . . 2 2 2 2 2 000. 26 10 O y» FEN 3 

. engl. Swansea . 2. 2 2 2 2 20. 23 0 0 lieferbar Swansea 
Antimon : engl. Regulus ........ 32 £ 108/35 £ net. je nach Soit? 
Aluminium: 98 bis 99%. . 2. 22.2.2. 105 £ Inland, 110 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert .. ... 162£ 108 (In- und Ausland). 


Wismut: gelb... . 2222.20. 0% 9 s. 
Platin: je. Unze nom. ... 2 2 2 20. 18 £ 10s. 
Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 11 £ 15 8/12 £ 10 s. 


Eisen 23,60; Blei 5,82; Zirk 5,25; Zinn 31,87 cts/lb. 


a Netto. 


———— 


Bezugsquellenverzeichnis. 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt werden.) 

Frage 32. Wer fabriziert aus getränktem Gewebe her- 
gestellte, dünne, hochisolierte Schläuche zur elek- 
trischen Isolierung feiner blanker Drähte? 

Frage 33. Wer liefert Refrigatoren bzw. kleinere elek- 
trisch angetriebene Eismaschinen für Privathaushalte? l 

Frage 34. Wer liefert gestanzte Platten und Bestandteile 
für elektrische Kochherde, Öfen usw.? a. 

Frage 35. Wer liefert gestanzte Porzellan- und Steatit- 
teile für Niederspannungsartikel? 


Frage 36. Wer liefert gestanzte Messingkontaktstücke und 
Federn? 


Tr  — 


Berichtigung. 
Auf S. 543 der „ETZ” 1922 ist in dem Bericht „Fehler“ 
ortsbestimmung an Kabeln“ ein Druckfehler unter- 
laufen. Die vorletzte Gleichung muß lauten: 


V C V C yV V 
Testa. trd Gal aSk 


Abschluß des Heftes: 3. Juni 192. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeb me in Berlin. — Verlag von Jullus 8 pringerin Berlin. 


= Lo nie nn a- 
t 
ZZ o Zr 0 a _— 
a an FRE ae 


MH N. 0 021. cn 23 nl: tt Fe re 5 ee ee eg FE En Any An e SA Sn nn nn Sn Sn Blu Dunn Sn nn ne 


804 a 


8. Juni 1922. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 23. 


Zuschlagsliste Nr. 56 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 


für Mai 1922 bis auf weiteres. 


(Gültig ab 26. V. 1922 und nur für das Inland.) 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- | geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- zögerung durchgeführt werden kann. 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der | 4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
Liste Le en mi REEN e Gruppen En zurechnen. 
lierrohr, Glühlampen a un ernsprechschnüre (70 bis 72), ii e Be dere A f i ' ; 
Gummifreie Tsolierstolfo (80 bis $0, wird für Aufträge, dionach |” [ur Aufträge, für die eine lüngere Lieferzeit ale 13 Monate 
dem 12. XI. 1921 angenommen sind, der Teuerungszuschlag nach i i i Pn 
folgender Formel berechnet: Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 
gende s ; . 
ee , , Berechnang des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 
1. Wird innerhalb zweier Monate nach dem Bestelltage geliefert, | treffenden Verbände. 
gi a Preisstientag der De LEER, Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
Wird später als zwei Monate nach dem Bestelltage geliefert, | preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
so wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- , wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise atn 
tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder | ı, I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ =dreifacher grüner 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
die Anzahl dieser, Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage ; verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 
3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit | wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. | 


.), 
“ 


m 


2. 


Gegenstand 


%, 


Teue rungs- Teuerungs- 
zuschlag Gegenstand zuschlag 
i 9% 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- ite Plfsmotärensu oe ah ae ee ee re 2300 
tr ansformatoren, soweit nicht für „Sonderaus- 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
1. über 0,2bis20kW bzw. über 0,2bis20k VA derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
bei Generatoren . . . 2.2 2 2200. ie 2300 materialien für Bahnfahrzeuge . . .. 2.2.2 .. 3 2300 
2. über 20bis100kW bzw. über 2Übis100kVA | 2.4 1000 18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 2300 
bei Generatoren . . . 2.22 2200. eU d 2600 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Stra Benbahn- 
3. über 100 kW bzw. über 100 kVA bei Gene- R triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
PALOrED s a oaa ee ee ae 2900 hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
2 vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
Sonderausführungen. tiven für Bergbau und Industrie. . . 2. 222200. 2400 
4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . ..... . 2500 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 
d. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . ... . 2100 Lokomotiven u. Vollbahn Triebwagen, einschl. Montage 2550 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie . 2500 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren . . 2400 21a. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge ....... 2250 
7. Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . 2 2.2... 1800 
8. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 
r En A NEE 2200 Transformatoren!) und Gleichrichter. 
; eins otoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- 5: N pol. j 7 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren 22 Öl- und Trocken-T ransformatoren = Re Re ne 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, 228. n o oo askë »o, CHI 2 behö 2450 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 23. leichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . . . Fon 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 238. a a akü ner einschl: Z bebër | | 2900 
i bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, 2a. MeICNTCRLET mt: DIBEN KODET ONECA GUDER: siok is 
bezogen auf 1000 Umdr. . . . 2. 2 2 222er 2500 
Dampfturbinen. Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. 
i 10. Turbosätze, bestehend aus 25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger; 
a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen mit und ohne Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 
wischenvorgelege, und Kondensationsanlagen 2150 Gußgehäuse . . 2: 2 2 2 0 2 2 een 9700 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 2b.  Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht = 
| radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- in Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 2800 
anlagen |.. l N ER 2000 27. Niedersp..nnungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 
11. Turbogeneratoren allein . . 2 2 222220. 2250 Schalttafelbau . . 2.2. 2 Co m Er ennen 2800 
12. Dampfturbinen, Zeahnradvorgelege, Turbokompressoren 27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 9200 
13 und Turbogebläse allein . . . 22222200. 1800 28. Hoochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, 
3. Kondensationsanlagen und Wärmeaustauschapparate Streckenschalter, soweit nicht für Öl . . 2 .. 9800 
allein. va ar ee a ch a ea T 2350 29. Hooh p pauna Sicherung t; armierte Stützen und ar- 5 
s : mierte Wanddurchführungen . . . 2. 2 2 2 2 2 2 2. 
o zu Maschinen: 29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen . .. a 
. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 30. Freileitungs-Hörnerschalter. . . . 2. 2 2 2 2 2 2. 2300 
für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . .. . . 940 
schalter, Kran- u. Aufzugsapparate(nusschl. Selbetanlasser 32. Ölschalter (ohne Öl) einschl. Hilfsapparate . . . . . . 2800 
15 f. Druckkn.- u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 2300 33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 
9. Schützensteueru n, selbettätige Anlaß- und Regulier- Erdungsdrosselspulen) . . 2 2 20 0 m ro m rn 2800 
apparate, Selbetanlasser für Druckknopf- und Hebel- 34. Schutzdrosselspulen . . 2 20 ze 0 ou re rn 2600 
16 ung, Bremsmagnete .. . . 2.2 2 2220. 2600 35. Erdungsdrosselspulen . . 2 222 oo m mn 2600 
ie ıleitschienen, Verankerungen . . . 2 2 v2 een 2300 36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 2800 
a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 2500 37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 
Bahnmaterial Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 
17 APRES terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 
í- Bahnmotoren u. { bis 150 kW Stundenleistung . . 2500 Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 
17 elektr. Bremsen \ über 150 kW ý RE 2800 Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 
i Bahntransformatoren . ... en 2600 Tagespreisen mit Kupferklausel) . .. nn., 2800 
- Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte .. .... 2800 
Aggregate) re. 2400 Scheltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse 2800 


mm 
» Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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Me Ba pparate und Zubehör. 65b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) 
dla. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden sowic Telephonlampen 


E ER a ee 800 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- Telegraphie und Fernsprechwesen. 
oder Drehspulme Bwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 69a. 1. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) und Läutewerke 
lations- und Leitungsprüfer . ... 2.2.0... 2000 (Wecker)sowie Aus- u. Umschalter für Haussignalanlagen 1300 
41b. Sonstige zeigende und schreibende Meßinstrumente, ein- 2. Kontakt-Vorrichtungen für Haussignalanlagen . . . 1300 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 69b. Hausfernsprech-Apparate für Battericanruf und ein- 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- fache Induktor-Apparate . . 2. 2 2 2 a2. 2000 
skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 69e. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
raturme Bgeräte,Schiebewiderstände . . . . 2.22. 2000 schalter und öffentliche Fernsprechnetze . . . 2... 2100 
lc. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte a a a aa 2000 69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen RER EIER 2100 
das: SZahler: u we 2 un ae Be ae ee 1700 69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . . 2100 
43. Meßwandler und Zubehör . . . 2.2.2... e...’ 2600 69f. Apparate für Telegraphie . . .. 2222220. 2100 
Installationsmaterial; 70. Linienwähler-AnschlußBschnüre . [ a. Peraband > 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . . ...» - 2500 71. Stöpselschnüre (Privattypen) . . . . . ee a 1450 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 12. Apparatschnüre (Privattypen) . . 2.22.2000. a 650 
Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, IL u. III (Klein-, . 
Normal- u. Groß-Edison-Gew.). . . 22 2 2200. 1600 Bogenlampen und Zubehör. 
dob. Wie 45a, jedoch Größe IV, V und VI ........ 2400 13. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 
4b. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . 1600 tungszwecke 2 2 2 a 1800 
46a. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 74. Bogenlampen für technische Zwecke . . 222... 1300 
Umhüllungen aus Porzellan u. de. . 2.22... 2200 15. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) vum Ring- und Handelsschiffe) EIN SEE AOE 1800 
bolzen-Sicherungssystem (Siemens) . . 2. 2.2 2... 2600 76. Widerstände . . Cr. 2100 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens). 1600 77. Aufhängev Aan See a En ee a 1800 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 18. Leitungskupplungen . . . 2 2 2.2.2. ee 1800 
zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens)... . 1600 719. Transformatoren und Drosselspulen . . . 2 2.2... 2400 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- - 
CHAUSE: e a a a a A A a ee S 2400 un: . 
b1. Pelletan und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- Gummi treie Teolierstoife, 
tungs-Armaturen bis §00 V, soweit nicht in Gußgehäuse 2400 80. Normalplatten .. 2.222220 auae’ eseo’ 1650 
52. Zäblertufeln, armiert . om ooa ea 2000 81. Zählertafeln, unarmie TER INS RE NR 1900 
53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . .. . . 2100 
Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . . 1900 
-Klemmen u. dgl... 2 oo on 2300 83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 
54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und guBeisernes mierte Anschlußklemmen USW.) ao 2150 
Installationsmaterial . e. lo. ooa a a a 2500 84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall i 
298: Metallfassungen x. u... 0. een. 2300 a) mit einem Stückgewicht bis 50 g...... . 2500 
Db. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder b) » » > über 50 g.. e. 2000 
User 5 wa nee ee mare eh 2300 
56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- Verschiedenes. 
60 ee Schitfe (ausschl. der zwei. er fü = Ben re a Schalie O1 Nettopeni 
. S S í , s sschi. el- ü efe 9.) 
teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 49b): 2.2...» 2300 ee a En 


Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. A Verpackung: gemäß Niederschrift 600%YV der Preis- 
Glühlampen. stelle (2. Fassung). 
bSa. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz’ 


lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . 700 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach | bekanntgegeben werden. Ab 26. V. 1922 gelten die An- 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- | gaben der Ausgabe 18a. Diese Tabellen, die wir wegen 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- | Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhandel:- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- | stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung der 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- | Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel wie vorstehen 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen | für die deutschen Inlands- -Teuerungszuschläge veröffentlicht. 


-- m 


Druck v von H s Hermann & Co, "Berlin Bw 19, Beuthstr. B. 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 15. Juni 1922. 


Heft 24. 


Mitteilungen aus dem elektrischen Fernzugbetrieb der Deutschen Reichsbahn.') 


Von W. Wechmann, Oberregierungsbaurat im Reichsverkehrsministerium. 


Übersicht. Nach einem Überblick über den Umfang der elektrischen 
Zugförderung der Deutschen Reichsbahn werden die Stromart für die Fern- 
bahnen und die Wirtschaftlichkeit ihrer Elektrisierung kurz besprochen. 
Alsdann werden die Ergebnisse des elektrischen Zugbetriebes auf den schle- 


sischen Gebirgsbahnen mitgeteilt. Es folgen Angaben über die Vereinheit- 


lichung der Fahrleitung und der Lokomotiven, deren verschiedene Gat- 
tungen erörtert werden. Hierauf wird auf die grundsätzlichen Unterschiede 
in der Leistung der Dampf- und der elektrischen Lokomotive eingegangen. 


Die Deutsche Reichsbahn wird im wesentlichen mit Dampf- 
lokomotiven betrieben. In welchem Umfange die elektrische Zug- 
förderung vorhanden ist und eingerichtet wird, ergibt sich aus 


der folgenden Zusammenstellung: 
Streckenlängen und Fahrzeugbestand. 
Stand vom 1. April IR2. 


Streckenlängen: 
Die gesamte Streckenlänge der Deutschen 
oaa a 2 58 500 km 


Reichsbahn beträgt . . . 2.. 

Elektrische Zugförderung l 
ist vorhanden auf. . 2a nn 439 * 
chtet auf . ..2.0.0.2..806 „ 


wird gegenwärtig eingeri NS En 
Nach Fertigstellung werden also elektrisch befahren 
werden . 2.2... ee ya acer 290. km 
Alsdann wird die elektrisierte Streckenlänge im 
Verhältnis zur gesamten Streckenlänge betragen 
Zum Vergleich seien die Längen der elektrischen Haupt- 
eisenbahnen einiger anderer Länder angegeben: 


Österreich (Bundesbahn): 
Im Betrieb u 134 kın 
Im Bau . oo a 62 y 
zusammen: 786 km. 
Schweiz (Bundesbahnen, Lötschbergbahn u. andere): 
Im Betrieb ne Re ee ee de A 543 km 
Im Bau EAN: a 
zusammen: 143 km 
Schweden (Staatsbahnen): ’ i 
Im es ET SER: , 398 km 
Im Bau e E U. 
zusammen: 438 km. 


Italien: 
Im Betrieb © r s ade g g Wein BLW en a 510 km 
Im Bau nen ai ee a e ee N e 
T50 km. 


zusamımen: 
Vereinigte Staaten von Amerika 
(17 Bahngesellschaften): 
Im Betrieb. A 


Triebfahrzeuxre: 
Gesamtzahl der Lokomotiven und Triebwagen 


2450 km 


31500 Stück 


Auf 100 km Streckenlänge entfallen Triebfahr- 
Zeuge E A ee E D p 
Zahl der elektrischen Lokomotiven: 
Vorhanden ee a a a T ae N 112 Stück 
n 176 „ 


Im Bau te ee ee, a EE 
insgesamt (bis Ende 1923): 288 Stück 
Zahl der Triebwagen für Stromzuführung aus 


einer Fahrleitunge?): k 
188 Stück 


Vorhanden ao a ge a e a ee a e a R 
Im Bau ee ee ee ii y 
insgesamt (bis Ende 1923): 265 Stück 
Te LE 


i ; n 
N yortrag. gehalten auf der T Juhresversammlung des VDE in München 1922. 
‚sicht berücksichtigt sind also Triebwagen mit eigener Stromquelle 
von denen am 1. IV. 1922 vorhanden waren: 
168 Akkumnulatoren-Triebwagen, 
lo Benzol-elektrische Triebwagen. 


Demnach: 
Zahl der vorhandenen und im Bau begriffenen elek- 
trischen Triebfahrzeuge Be ee 
Auf 100 km elektrisierte Streckenlänge werden 1924 
an elektrischen Triebfahrzeugen entfallen . 2 e 
Zum Vergleich seien die Bestände an elektrischen Trieb- 
fahrzeugen in den bereits genannten anderen Ländern angeführt: 


553 Stück 


Loko- | Trieb- |eiekirinche 
motiven wagen EAA 
, | 
Österreich (Bundesbahn): 
Vorhanden . . 2 2 2 22. 35 p — | 35 
Im Bau. .. aa’ ‘o 47 — 4\ 
Schweiz (Bundesbahnen, Lötsch- 
bergbahn u. andere): 
Vorhanden . . 2. 2 2... 104 > — 104 
Mo Biti 8. e a 0% 50 — 50 
Schweden: | 
Vorhanden . re BE we 3 u 2 24 
Im Bau. u EEE | — 23 
Vereinigte Staaten von | | 
Amerika: 
u Ru u BE aa 310 | 1500 1570 


Vorhanden 


Die vorstehenden Zahlen zeigen, daß die elektrische Zug- 
förderung der Deutschen Reichsbahn an Umfang und Zahl der 
Triebfahrzeugre hauptsächlich der in den Vereinigten Staaten 
nachsteht, wobei aber zu beachten ist, daß sie sich dort auf eine 
größere Zahl von Bahngesellschaften verteilt, während hier ein 
einziges Bahnunternehmen die gesamten Strecken in seinem Be- 
trieb vereinigt. 

Gleichzeitig geht aus der Zusammenstellung hervor, daß der 
heutige elektrische Zurbetrieb der Reichsbahn erst einen recht 
bescheidenen Teil des Gesamtbetriebs ausmacht. Da er sich zu- 
dem auf fünf Fernstreckenbezirke und zwei- Vorortnetze ver- 
teilt, außerdem erst seit wenigen Jahren besteht, kann von ihm 
vorläufig nicht mehr als von einem großzügig angelegten Ver- 
suchsbetrieb erwartet werden. 

Die folgenden Ausführungen beschränken sich auf den elek- 
trischen Betrieb mit Lokomotiven auf Fernstrecken. 
Stadt- und Vorortbahnen werden also unberücksichtigt bleiben. 


Fernbahnnetze der Reichsbalın. 

Zunächst sei es gestattet, an Hand von TÜbersichtsplänen den 
gegenwärtigen Umfang und Ausbau der Fernstrecken darzu- 
stellen. Durchfahren wir das Deutsche Reich von Südwesten 
her, so treffen wir zuerst auf-die Wiesentalbahn (Abb. 1), 
deren Auszanesbahnhof Basel auf Schweizer Gebiet liest. Von 
hier aus zieht sie sich an den Abhängzen des südlichen Schwarz- 
walds im Tal der Wiese bis Zell hin; von Schopfheim führt eine 
Zweiglinie nach Säckingen. Sie ist eine Hügellandbahn mit 
Steigungen bis zu 1:100 und einem etwa 3 km langen Tunnel. 
Der zu ihrem Betrieb dienende Bahnstrom — einfacher Wechsel- 
strom, Frequenz 15 Fer/s — wird in einem Umformerwerk in 
Basel erzeugt, das durch ein Kabel von dem KRheinkraftwerk 
Augst-Wyhlen mit Drehstrom gespeist wird. 

Württemberg besitzt vorläufiz noch keine elektrisch be- 
triebene Haupteisenbahn: doch werden Pläne für die Elektri- 
sierung der Strecken Ulm—Stuttgart und Ulm—Friedrichshafen 
ausgearbeitet, 

Weiter ostwärts gelangt man zur Mittenwaldbahn 
(Abb. 2), die von -Garmisch nach Innsbruck, teils in Bayern als 
Deutsche Reichsbahn, teils in Tirol verläuft: in Garmisch schlieht 
sich die Zweiglinie Garmisch—Reutte an, die sich ebenfalls über 
beide Länder erstreckt. Sie ist eine Gebireshbahn mit Steigungen 
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bis zu 40 °/o. Der Bahnstrom wird in einem in Tirol nicht weit 


von Innsbruck gelegenen Wasserkraftwerk erzeugt, welches das 
185 m hohe Gefälle der Ruetz ausnutzt. 


Zeil 
a. CE Kabel 
SR Jm Betrreb: 


f 


Schopfhem, 


r) 
Pegon net 
® 


- WKreftwerk Augst-Wyhlen 
Abb. 1. Übersichtskarte der Wiesentalbahn (elektr. Betrieb 49 km). 


In dem östlichen Teil Südbayerns bestehen die elektrische 
Wechselstrombahn Salzburg —Freilassing—Bad Rei- 
chenhall—Berchtesgaden und die Gleichstrombahn 
Salzburg — Schellenberg — Berchtesgaden — 

önigss®e, die, soweit sie auf deutschem Boden liegen, Eigen- 
tum der Reichsbahn sind. Die Wechselstrombahn erhält ihren 
Strom aus dem Saalach-Kraftwerk in Karlstein bei Bad Reichen- 
hall, die Gleichstrombahn aus dem Kraftwerk Gartenau bei 
Berchtesgaden; diese beiden Wasserkraftwerke sind ebenfalls 
Eigentum der Reichsbahn. 


Die genannten, vorläufig noch örtlich getrennten Wechsel- 
strombahnen Bayerns werden in wenigen Jahren elektrisch mit- 
einander verbunden sein, da zurzeit die elektrische Zugförderung 
auf der nördlichen Verlängerung der Mittenwaldbahn, nämlich 


gen mil Bahnstromerzeuger 
e Drehstromerzeuger 
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Abb. 3. Übersichtskarte der Bahnen im mitteldeutschen Braunkohlengebiet 
telektr. Betrieb 74 km, desgl. im Ausbau 105 km). 


Außer diesen Strecken ist gegenwärtig im elektrischen Aus- 
bau die wichtige Strecke München—Regensburg als 
erster Teil der Durchgangalinie München— 
Berlin®). 

Die Fertigstellung der genannten im Bau 
begriffenen Strecken ist bis zum Jahre 1925 zu 
erwarten, in dem das Walchenseewerk und die 
Wasserkraftwerke an der mittleren Isar Bahn- 
strom zu liefern in der Lage sein werden. Für 
das Walchenseewerk werden z. Zt. vier Bahn- 
stromerzeuger von zusammen 48 000 kW, für 
die drei Kraftwerke Aufkirchen, Eitting und 
Pfrombach Bahnstromerzeuger von insgesamt 
51000 kW hergestellt. 

Wenden wir uns nun nordwärts in das 
mitteldeutsche Braunkohlengebiet. Hier sind 
die Strecken Leipzig—Dessau 
Wahren—Schönefeld (Abb. 3) im Be 
trieb, wogegen die noch im Ausbau begriffenen 
Strecken Dessau— Magdeburg, Leip- 
zig— Halle und Schönefeld-—En- 
gelsdorf erst im Laufe des Jahres in elek- 
trischen Betrieb genommen werden können. 
Die Elektrisierung dieser Strecken ist der An- 
fang der Umstellung eines größeren Flach- 
bahnnetzes auf elektrischen Betrieb. Der 
Strom wird in dem bahneigenen Kraftwerk 
Muldenstein unweit Bitterfeld erzeugt, in wel- 
chem Rohbraunkohle aus nahe gelegenen Gru- 
ben verfeuert wird. 

Um eich für spätere Zeiten sicherzustellen, 
hat die Reichsbahn sowohl in dieser Gegend 
als auch in der Niederlausitz umfangreiche 


02% ei „LS Terre me Braunkohlenfelder erworben. 
ALf en Fihulaspigg In Ostdeutschland liegt das bei weitem 
y ) rbad \ 1 BER größte elektrische Fernbahnnetz, die schlesi- 
Murna Sf Asch! ersce l P; schen Gebirgsbahnen (Abb. 4). Im elektri- 
RZ en x. \ FEN Saalach arafta schen Betrieb sind bereits die Hauptstrecke 
ee sales Dr e ko Ben Lauban—Königszelt als Teil der 
a zu Pe ./ en Linie Berlin— Görlitz —Hirschberg 
Su nett % NT huh tenge R — Breslau und zwei nach dem Gebirge füh- 
a a ee N rende Zweiglinien. Die Verlängerung der 
SE Bun m ei Hauptstrecke nach Görlitz und dem Güterbabn- 
Bean: gar i hof Schlauroth und die bekannte, den Riesen- 
` gebirgskamm überschreitende Nebenbahn 
Abb. 2 Übersichtskarte der Fernbahnen in Bayern Hirschberg—Schreiberhau-—Grün- 
elektr. Betrieb 9° hm. desal. im Ausbau und in Vorbereitung 59% knn. tal werden in wenigen Monaten elektrisch be- 


der Strecke Garmisch— München, auf der hiervon ab- 
zweigenden Strecke Tutzing—Kochel und, wie aus dem 
Übersichtsplan näher ersichtlich, auf mehreren Strecken, südöst- 
lich von München, die bis nach Kufstein und Freilassing 
führen, eingerichtet wird. 


trieben sein. Auf der Hauptstrecke verkehren 
unter den besonders ungünstigen Witterungs 
Riesengebirges 1200 t schwere Güterzüge auf 
en bis 1:50. Den Bahnstrom bezieht die Reichs 


3 Nähere Angahen über die elektrische Zugförd i isch 
: erung im bayerischen 
Abschnitt der De Anteater von Ministerial- 


verhältnissen des 
längeren Steigung 


| Deutschen Reichsbal 
direktor Dr. Gleichmann in der ee ETZ”. 
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bahn aus dem der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft und den 
Siemens Schuckertwerken gehörenden Kraftwerk Mittelsteine bei 
Glatz, das im Jahre 1949 in das Eigentum der Reichsbahn über- 
gehen wird, 

Die einzelnen elektrisch betriebenen und im elektrischen 
Ausbau begriffenen Fernbahnstrecken, ihre Längen und die Zahl 
der auf ihnen’verkehrenden Triebfahrzeuge sind in der folgenden 


Übersicht angegeben: 


Übersicht 


über den Umfang der elektrischen Zugförderung auf den 
Fernstrecken der Deutschen Reichsbahn. 


Falls nicht anders vermerkt: Wechselstrom mit 15 000 V Fahrdraht- 
spannung und Frequenz 15 bis 16 ?/} Per/s. 


| 
' Zahl d 
| im elek- | Zahl | im Bau 
K im riechen der , he- 
mi Bezeichnung der Bahn Be- a. TY vor | erin nen. 
z und der Streoken trieb ' Vor- | handenen | stellung 
“ 'bereitung]| Loko- ige u: 
| . o- 
motiven | motiven 


km | km 


l Wiesental bahn: Basel- | 
Zell und Schopfheim- 
Säckingen . .. o... 

2 | Mittenwaldbahn (baye- 
rischer Teil): Scharnitz— 
Garmisch—Griesen > 

3| Reichenhaller Gruppe: 
a) Salzburg -Freilassing 

— Bad Reichenhall — 
Berchtesgaden . . . . 
b) Schellenberg — Berch- 
tesgaden — Königssee 
(1000 V Gleichstrom) . 

4 |Südbayerische 
Strecken:München-Gar- 
misch, Tutzingı— Kochel, 
München — Bayr. Zell, 
Holzkirchen — Bad Tölz, 
Holzkirchen — Rosenheim, 
München — Freilassing, 
Rosenheim—Kufstein 

| München-Regensburg 

-© | Bahnen im mitteldeut- 

schen Braunkohlenbe- 

zirk: Halle — Leipzig, 

Wahren-Engelsdorf,Leıp- 

zig — Bitterfeld — Magde- 

Drós 3% 5% So“ 

Schlesische Gebirgs- 

bahnen: Görlitz (Schlau- 

roth)- Königszelt, Nieder 

Salzbrunpn — -Halbstadt, 

Rubbank — Liebau, Hirsch- 

a A 

T E hee 

8 | Hafenbahn Altona 3000 V 

Wechselstrom .. .... 


— 12 10 
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456 == Al 
139 u í 105 


74 105 45 17 
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181 | 83 

2j — 
Zusammen Fernbahnstrecken | 403 | “i 
1186 288 


Stromart. 
Auf allen diesen Fernstrecken, ausgenommen die Neben- 


bahn Schellenberg—Königssee, dient zum Zugbetrieb einfacher 


Wechselstrom mit der Frequenz 16% Per/s*), der in einer Fahr- 
leitung mit einer Spannung von 15 kV den Lokomotiven zugeführt 
wird. Die gleiche Stromart ist auch von Österreich, Schweden und 
der Schweiz als Regelstromart für Fernbahnen gewählt worden. 
Auf die Gründe, die für die Annahme dieser Stromart gesprochen 
haben, kann ich im Rahmen dieses Vortrags nicht näher ein- 
sehen, zumal da sie schon allzu häufig in der Literatur erörtert 
worden sind. Ich möchte nur hervorheben, daß eine im Februar 
1921 durch den Herrn Reichsverkehrsminister einberufene Ver- 
-ammlung von Sachverständigen aus allen beteiligten Kreisen?) 
a einstimmig für den Wechselstrom mit niedriger Frequenz als 
en für deutsche Verhältnisse günstigsten Fernbahnstrom ausge- 
sprochen hat. 
x In der letzten Zeit sind allerdings in der Fachliteratur wieder 
ımmen laut geworden, die den Anschluß des Bahnbetriebs an 
Men nn UREUAEEIE 


‘ : 
s) aar der Wiesentalbahn vorläufig noch Frequenz 15 Per/S. , 
Hochschul nen waren u. a die elektrotechnische Großindustrie, namhafte 
Zungen Dar ren, der_Interessenvervand der Landeselektrizitäts- Versor- 
ommissar ti ande, der Elektrizitätsversorgungs-Verband Bayern, der Staats- 
eichspostmini. e Mittlere Isar, der Staaıskommissar für das Bayernwerk, das 
es Innern der wonm, dar Reichsschatzministerium, das bayerische Ministerium 
‚ der Verband Deutscher Elektrotechniker. 
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die vorhandenen A-Per-Drehstromnmetze befürworten®). Abge- 
sehen davon, daß «doch eine 50-Per-Drelistromleitung kaum die 
letzte Entwieklungsstufe für eine Großkraftübertragung auf weite 


Entfernungen darstellt, vielmehr auch hier der einfache Wechsel- 


strom mit niedriger Frequenz erhebliche Vorteile bietet, ist die 
Art der Belastung, die ein Zugbetrieb hervorruft, von der einer 
üblichen Licht- und Kraftversorgung wesentlich verschieden. 
Während in den meisten Stromversorgungsnetzen die Belastung 
mit einer gewissen, in bestimmten Zeitabständen sich wieder- 
holenden Regelmäßigkeit auftritt, wobei hauptsächlich die Tages- 
lichtverhältnisse und die Arbeitszeit in den Fabriken von Einfluß 
sind, verschieben sich im Bahnnbetrieb die Belastungsspitzen durch 
mannigfaltige Zufälligkeiten sowohl der Höhe als auch der Zeit 
nach in einer nicht vorauszusehenden Weise; auch kommt völlige 
Entlastung des Kraftwerks vor. Dies hat darin seinen Grund: 


Die Zuglasten fallen von Tag zu Tag verschieden aus. Außer- 
dem treten täglich Verschiebungen im Fahrplan ein; insbesondere 
nieht 


immer genau innegehalten 


kann der Güterzugfahrplan 
werden. 
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Zweigleisige Strecke im Betrieb. 


= 
-m Fingleisige D R 3 
=== Z/weigleisige Strecke im Bau. 


a in Vorbereitung. 


Strecken mit Dampfbetrieb. 
Abb. 4. Übersichtskarte der schlesischen (iebirgsbahnen 
(elektr. Betrieb 181 km, desgl. im Ausbau 83 kın.. 


Gerade auf zebirgigen Strecken können durch geringfügige 
Zeitverschiebungen wegen der Steigungswechsel erhebliche Än- 
derungen der Belastung gegenüber einer etwa an Hand des Fahr- 


plans errechneten Belastung auftreten. l 
Auch die Einzelleistungen, aus denen sich die Gesamtbelastung 


zusammensetzt, sind sehr hoch. Die kleinsten Einzelleistungen 
liegen etwa bei 200 kW, die größten — Schnellzug auf einer Stei- 
gung — etwa bei 2500 kW. Einzellasten von 1000 kW bilden 
die Regel. 

Hieraus dürfte zu ersehen sein, daß ein Bahnbetrieb wohl 
die denkbar rauheste Kraftwerksbelastung darstellt, und mit 
Recht wehren sich die Kraftwerksleiter gegen die unmittelbare 
elektrische Kupplung von Bahn- und allgemeinen Kraftversor- 
eungsnetzen. 

Selbstverständlich wird unter Umständen Jarnach zu trachten 
sein, in einem und demselben Kraftwerk sowohl Bahnstrom- 
erzeuger als auch Drehstromerzeuger aufzustellen, wodurch viel- 
fach die Anlagen — sei es, daß es sich um die Dampfkessel und 
Bekohlungsanlagen in Kohlenkraftwerken oder um die Wasser- 
führungsanlagen in Wasserkraftwerken handelt — wirtschaftlicher 
ausgenützt werden können als in getrennten Kraftwerken. 

Die Reichsbahn könnte es nicht rechtfertigen, mit anderen 
Stromarten als die jetzt gewählte kostspielize Versuche anzu- 
stellen, sondern wird den einmal beschrittenen Weg unbeirrt 
weiter verfolgen. 

Wirtschaftlichkeit. 


Es erhebt sich dabei lediglich die wichtige Frage: Soll die 
Reichsbahn mit der Elektrisierung ihrer Fernstrecken in größerem 
Ausmaß fortfahren oder muß etwa der elektrische Betrieb als ein 
Luxus aufgefaßt werden, den sich das deutsche Volk heute nicht 
mehr leisten kann? 

Selbstverständlich darf die Reichsbahn nur auf solchen 
Strecken die elektrische Zugförderung einrichten, wo unzweifel- 


% Vgl. z. B. Sachs. Das Lentzache Flüssigkeitsgetriebe i - 
trische Zugförderung, RTZ 192. 8 OSa gkeitsgetriebe und die elek 
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haft ihre Überlegenheit dem Dampfbetrieb gegenüber zu 
warten ist. 


Eine solche Überlegenheit steht in drei Fällen fest: 
1. wenn die Jahresbetriebskosten, die die elektrische Zug- 


eT- 


förderung bedingt, geringer ausfallen als die einer gleich- 


wertigen Dampfzugförderung; oder 

2, wenn volkswirtschaftlich wertvolle Bodenschätze, die den 
Reichtum des Landes verkörpern, wie bei uns vor allem 
die Steinkohle, eingespart werden können oder nicht mehı 
wie beim Dampfbetrieb vergeudet werden; oder 

3. wenn durch die Einführung der elektrischen Betriebs- 
weise ohne kostspielige Vermehrung der Gleise die Lei- 
stungsfähigkeit der Bahn erheblich gesteigert wird. 


Was den ersten Fall betrifft, so können eine Wirtschaftlich- 
keitsberechnung und ein genauer Vergleich mit dem Dampfbetrieb 
noch nicht aufgestellt werden, weil heut noch keine einwands- 
freie Zahlen für die Betriebsausgaben vorliegen. Der Grund 
hierfür besteht darin, daß die vorhandenen elektrischen Betriebe 
der Reichsbahn, wie bereits bemerkt, lediglich Versuche dar- 
stellen, die insbesondere darauf zielen, zweckentsprechende 
Konstruktionen der Bahnleitungsanlagen sowohl als der Fahr- 
zeuge auszuprobieren. Ferner ist im gegenwärtigen Entwick- 
lungszustand der kleinstmögliche Aufwand der Betriebskosten 
bei weitem noch nicht erreicht. Die Gründe hierfür sind folgende: 


kWh 


7200000 

1700000 

7000000 
900.000 
800.000 
700000 


600000 


500000 


400000 


300000 


Abb. 5. Verkebrsleistungen und Triebfuhr- 
zeugbestand auf den schlesischen 
Gebirgsbahnen. 


Für die Einrichtung der elektrischen Zugförderung sind 
seinerzeit, damit sich etwaige Betriebsstörungen nur in möglichst 
geringer Ausdehnung bemerkbar machen können, lediglich solche 
Strecken freigegeben worden, die nicht dem durchgehenden Ver- 
kehr dienen. Diese sind aber fast durchweg schwach belastet. 
Demzufolge verteilen sich die Verzinsung, Abschreibung und 
Unterhaltung aller ortsfesten Anlagen auf eine geringe Zahl von 
Zügen, wodurch die auf ein Platz- oder Tonnenkilometer ent- 
fallenden Beträge verhältnismäßig hoch ausfallen. Auch die 
Lokomotiven werden auf den schwach belasteten und zum Teil 
kurzen Strecken ungünstig ausgenutzt, weshalb für einen be- 
stimmten Dienst eine größere Zahl von Lokomotiven bereit zu 
halten ist als für ausgedehnte, stark befahrene Netze. Diese 
Kostenanteile werden um so weiter heruntergehen, je mehr die 
jetzt vorhandenen Einzelstrecken in gut belastete Netze einbe- 
zogen werden, womit bereits der Anfang gemacht ist. 


Es kommt dazu, daß die Dampflokomotiven seit Jahren in 
Mengen hergestellt werden, während bisher die elektrische Loko- 
motive fast nur als Einzelerzeugnis auftrat, weshalb hohe Ent- 
wieklungskosten auf die einzelnen Bauarten geschlagen werden 
mußten. So kommt es, daß noch heut der Preis einer elektrischen 
Lokomotive, auf gleiches Gewicht bezogen, etwa doppelt bis 
9% fach so hoch wie der einer Dampflokomotive ist. Wird auch 
die elektrische Lokomotive in ganzen Reihen hergestellt, was 
von jetzt an geschieht, so wird ihr Preis, wie die neuesten An- 
gebote beweisen, auf das 1,8-fache und bei größeren Aufträgen 
nach vorhandenen Zeichnungen wohl bis auf das 1,5-fache zurück- 
gehen. 
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Abb.6. Vom Kraftwerk Mittelsteine ab- 
gegebene elektristhe Arbeit. 


Auch die Leistungsfähigkeit der elektrischen Lokomotiven 
ist auf den meisten Strecken noch bei weitem nicht voll ausge- 
nutzt, solange noch zwischen den elektrisch betriebenen Zügen 
wegen Mangels an elektrischen Lokomotiven mit Dampfzügen ge- 
fahren werden muß, auf die bei Aufstellung der Fahrpläne Rück- 
sicht zu nehmen ist. Wenn nach Anlieferung der jetzt noch 
fehlenden elektrischen Lokomotiven die Dampflokomotiven aus 
‚dem Betrieb herausgenommen werden können, werden Fahrplan 
und Zugbildungsplan lediglich auf Grund der Leistungsfähigkeit 
der elektrischen Lokomotiven aufgestellt werden, wodurch eine 
wesentlich bessere Ausnutzung möglich sein wird. An einigen 
Stellen ist bereits festgestellt, daß die Zahl der elektrischen Loko- 
motiven nur etwa 75 bis 80% des Dampflokomotivenbestandes 
für eine bestimmte Verkehrsleistung zu sein braucht. 

Da bisher einheitliche Bauarten von Lokomotiven noch nicht 
bestanden, erschien es auch unwirtschaftlich, Vorratsstücke zum 
Austausch beschädigter Teile bereit zu halten. Infolgedessen 
sind noch heut die elektrischen Lokomotiven, soweit sie nicht 
bereits in Reihen vorhanden sind, im Falle von Beschädigungen 
an der Kurbelwelle, am Transformator, am Motor usw., wesent- 
lich längere Zeit dem Betrieb entzogen, als es der Fall sein 
würde, wenn solche Vorratsteile vorhanden wären. Selbst- 
verständlich werden für Lokomotiven, die bereits in größerer 
Zahl vorhanden sind, alle erforderlichen Vorratsteile beschafft. 
Es sei an dieser Stelle bemerkt, daß auch jetzt noch, wenn 
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Abb. 7. Wärmeverbrauch im Kraftwerk Mittel- 
steine (A) im Vergleich zum Wärmeverbrauch 
auf den Dampflokomotiven für gleiche 
Verkehrsleistung (B). 


man von drei in dem letzten Jahr angelieferten Reihenbau- 
arten absieht, in den beiden Direktionsbezirken Breslau und 
Halle 15 verschiedene Bauarten im Betrieb sind, von denen die 
meisten nur in einem oder zwei Stück vorhanden sind. 

Ein weiterer Umstand vergrößert bis auf weiteres ebenfalls 
den Ausbesserungsstaud der Lokomotiven und die Kosten der Aus 
besserung über das notwendige Maß: Die Ausbesserungswerke, z. T. 
auch die Betriebswerke, befinden sich noch in unvollkonmenem 
Zustand. Auch dieser Umstand ist eine Folge des natürlichen Ent- 
wicklungsganges. Die Reichsbahn mußte mit der Beschaffung Von 
geeigneten Werkzeugmaschinen wie auch mit dem Bau neuer Werk- 
stätten zurückhalten, da sowohl die Art der Werkzeugmaschinen 
als auch die Durchbildung der Werkstätten und in ihnen insbe 
sondere die Ausbildung der Transportanlagen wessntlich durch 
die Bauart der instand zu setzenden Lokomotiven vedingt sind. 
In dem Augenblick, als diese Bauarten feststanden, hat der Ent- 
wurf von neuzeitigen Ausbesserungswerken eingesetzt. Bereit 
im laufenden Jahr sind erhebliche Mittel für den Bau von Aus 
besserungswerken in Breslau, Dessau und München vorhanden. 


Betriebswerke, in denen kleinere Ausbesserungen und die 
laufende Unterhaltung und Wartung der Lokomotiven vorge- 
nommen werden, sind z. Zt. in genügender Vollkommenheit nur IM 
Eisenbahndirektionsbezirk Halle vorhanden; hier konnten sie, da 
die dortigen 27 Güterzuglokomotiven von gleicher Bauform sind, 
gut ausgestattet werden. Für die Weiterausgestaltung der Be- 
triebswerke auch in den anderen Bezirken ist Sorge getragen. 
Schließlich ist die glatte und wirtschaftliche Durchführung 


des elektrischen Betriebs nicht zuletzt eine Personalfrast. 


15. Juni 1922. 


Die meisten jetzt im elektrischen Zugdienst beschäftigten Ange- 
stellten, sowohl die Arbeiter in den Werkstätten als auch die Fahr- 
und Aufsichtsbeamten, sind im Dampfbetrieb aufgewachsen. Wenn 
schon deshalb solche Angestellten in das Wesen und die Wir- 
kungsweise der elektrischen Maschinen und Apparate nur mit 
Mühe und unter Aufwand außergewöhnlichen Fleißes eindringen, 


u 
J 
- 
=> 
D 
= 


Abb. 8. Fernleitung der schlesischen Gebirgsbahnen auf den Vorbergen 
des Riesengebirges. 


so bereitet auch hier wieder die bereits erwähnte Mannigfaltiekeit 
der Bauformen, insbesondere der Fahrzeuge, ganz erhebliche 
Schwierigkeiten, ja selbst für den Fachmann, der über gute allge- 
meine elektrotechnische Kenntnisse verfügt. Damit die einzelnen 
Zweige des Betriebs, vornehmlich der Fahrdienst, der Betriebs- 
dienst in den Kraft- und Unterwerken, aber auch die Werk- 
arbeiten bei der Ausbesserung der Fahrzeuge, sachgemäß und 
wirtschaftlich durchgeführt werden können, erhalten die einzel- 
nen Fachgruppen, soweit wie es sich ermöglichen läßt, Unter- 
richt, in dem besonderer Wert auf die Bedürfnisse der Praxis 


gelegt wird. 
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Abb. 9, Fern- und Fahrleitung auf der Strecke Halle—Leipzig. (Bahnhof Wiederitzsch.) 


Betrieb auf den schlesischen Gebirgsbahnen. 


Binn en allgemeinen Bemerkungen über den elektrischen 
leten Jap trieb möchte ich, um zu beweisen, daß es in den 
Se ren gelungen ist, den Betrieb wesentlich zu vervoll- 
Bahnbetri Ta erlauben, einige Ergebnisse des elektrischen 
Auch TA = auf den schlesischen Gebirgsbahnen mitzuteilen. 
Weie ade Onnen zwar die Vorzüge der elektrischen Betriebs- 

“us den vorher mitgeteilten Gründen bei weitem noch nicht 
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voll zur Geltung gelangen; dagegen ist eine stetige und rasche 
Vervollkommnung festzustellen. 


| | 


Abb. 10. Fern- und Fahrleitung auf der Strecke Nieder Salzbrunn— 
Bad Salzbrunn. 


Verkehrsleistungen und Wärmeverbrauch. 


Abb. 5 zeigt den Bestand an Triebfahrzeugen (Lokomotiven 
und sechs Triebwagenzüge) sowie die von ihnen bewerkstelligte 
Verkehrsleistung in Tonnenkilometern. Während sich die Zahl 
der Triebfahrzeuge von 41 auf 50, also um etwa 22% des An- 
fangstandes im Laufe des Jahres vermehrt hat, 
ist die Zahl der geleisteten Tonnenkilometer 
von 16 auf 41 Millionen, also um etwa 155% 
gestiegen; die Ausnutzung der Lokomotiven 
und Triebfahrzeuge hat sich also ganz be- 
trächtlich gebessert. Der Rückgang der Ver- 
kehrsleistung im Mai ist auf den Polenauf- 
stand in Oberschlesien zurückzuführen. 

Der Zunahme der Verkehrsleistung ent- 
sprechend ist auch die Stromerzeugung im 
Kraftwerk gestiegen, was aus Abb. 6 zu er- 
kennen ist. Die für einen Tonnenkilometer 
erzeugte elektrische Arbeit (in Wh/tkm) ist. 
zunächst im Mai besonders hoch, weil hier we- 
gen des Ausfalls vieler Güterzüge der Einfluß 
der Personenzüge überwiegt. Das Ansteigen 
des Weattstundenverbrauchs gegen Ende des 
Jahres hängt einerseits mit den ungünstigen 
Witterungsverhältnissen im November und De- 
zember zusammen und erklärt sich anderseits 
daraus, daß der Zugbetrieb auf Strecken aus- 
xedehnt worden ist, die in größerer Entfernung 
vom Kraftwerk liegen als die bis dahin elek- 
trisch betriebenen. 

Im Kraftwerk wird auch Drehstrom für die 
alleemeine Stromversorgung des Landes er- 
zeugt. Die abgegebenen Strommengen sind 
aus Abb. 6 zu ersehen. 

Das Schaubild: (Abb. 7) gibt den Wärmeinhalt der im Kraft- 
werk Mittelsteine für die Bahnstromerzeugung verfeuerten 
Kohlen an. Für die letzten Monate ist vergleichsweise der aus 


früheren Messungen festgestellte Wärmeaufwand für Dampfloko- 
motiven, auf gleiche Verkehrsleistung umgerechnet, eingezeichnet 


worden. Es ergibt sich die bemerkenswerte Tatsache, daß der 
elektrische Betrieb schon bei mittelmäßiger Belastung des Kraft- 
werks und der Unterwerke nur rd. 60% der beim Dampfibetricb 

Dies bedeutet schon jetzt eine er- 
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hebliche und erwünschte Entlastung des Steinkohlenbedarfs. Und 
doch sind wir noch lange nieht an der erreichbaren unteren Grenze 
des Wärmeverbrauchs, da für die erzeugte Kilowattstunde bisher 
im allgemeinen noch mehr als 10000 WE aufzuwenden waren. 
Erfahrungsgemäß kommt man in gut belasteten Kraftwerken für 
Bahnbetrieb bis auf 8200 WEK\Wh des aus dem Kraftwerk heraus- 
Iretenden Fernstroms herunter. 

Was im übrigen die Stromversorgung anbelangt, so hat das 
Kraftwerk wie die übrigen Bahnkraftwerke störungsfrei ` gc- 
arbeitet. Vereinzeli aufgetretene Störungen einzelner Maschinen 
haben keine Beeinträchtigung in der Bahnstromlieferunge zu 
Folge gehabt. 

Fernleitungen. 


Nicht so betriebssicher haben sich die YFernleitungen er- 
wiesen, was hauptsächlich darin seine Ursache hat, daß bei dem 
Entwurf der Leitungen die Einwirkung der Witterung unter- 
schätzt worden ist. Im Riesengebirge ist der Winter lang und 
schneereich, Stürme von ungewöhnlicher Heftigkeit toben tage- 
und bisweilen wochenlang, dazu kommen Rauhreifbillunzen von 
sonst. ungewöhnlichen Abmessungen. An den Leitungen sind Eis- 
fahnen von IR em Breite festgestellt worden. Diesen Witterungs- 
unbilden ist die Leitung um so mehr ausgesetzt, als sie über zalıl- 
reiche Tügelketten, die sieh dem Riesengebirge vorlagern, ge- 
führt ist (Abb. 8); es ist daher natürlich, daß hin und wieder Zer- 
stärunzen größeren Umfangres eingetreten sind. So sind bereite 
in zwei Fällen Fernleitungsmaste umzeknickt. 

Für solche Verhältnisse müssen besondere Berechnungsgrund- 
lagen geschaffen werden. Die normalen Bedingungen erweisen 
sieh hier als unzureichend. 

Ferner ist es, damit der Eisenbahnbetrieb nach Mörliehkeit 
unezestört weiterzeführt werden kann, erforderlich, zwei vonein- 
ander durchweg getrennte L.eitungsstränge vorzusehen. 

In elektrischer Beziehung erweisen sich die Fernleitunzen als 
durchaus betriebssicher. Kurzsehlüsse treten schr selten anf. 
Erdsehlüsse werden in der sonst üblichen Weise begrenzt. Die 
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niedrige Frequenz bringt den Vorteil mit sich, daß die Beeinflus- 
sung der Schwachstromleitungen sehr gering ist. 

Was im allgemeinen die Führung der Fernleitungzen anhe- 
trifft, so ist wiederholt unternommen worden, sie auf dem Gr- 
stänze der Fahrleitungen zu verlegen. Bis zu Spannungen von 
60000 V mag dies angängig sein, wie die Leitungzsverlegunz anf 
der Strecke Bitterfeld—Dessau beweist (Abb. 9). Nunmehr aber, 
da die Normalspannung auf 110000 V festgelegt ist und nur 
in Ausnahmefällen die Hälfte dieser Spannung in Fraze kommt, 
werden in der Regel Hängeisolatoren verwendet werden missen. 
Diese können zwar ebenfalls, wie eine Ausführung auf der 
Strecke Nieder Salzbrunn — Bad Salzbrunn zeigt, auf dem Fahr- 
leitungsgestänge aufgehängt werden (Abb. 10): sie behindern 
jedoch in vielen Fällen nieht nur die Aussicht, sondern geben, 
wenn sich die Tsolatorketten schräg einstellen, zur Verwechslung 
mit auf Fahrt stehenden Sienalflügeln Anlaß. 

Wie bereits angedeutet, sind die Fernleitungen für die 
Haupistrecke der schlesischen Gebiresbahnen quer über anl 
möglichst geradlinig von Unterwerk zu Unterwerk gefüllt. 
Hierbei wird an Leitungslänge gespart; es muß aber der Chel- 
stand in Kauf genommen werden, daß die Überwachung der 
Leitung, namentlich in den schneereichen Wintern, umständlich, 
bisweilen sogar fast unmöglich ist. Tn Zukunft werden daher die 
"ahrleitungen im allgemeinen auf besonderen Gestängen an der 
Bahn entlang etwa in einer Entfernung von 50 m geführt werden. 


Unterwerke. 


Der Betrieb in den Unterwerken geht glatt und störungsfrei 
von statten. Jedes Unterwerk ist mit einem Wärter besetzt. Da 
dieser im allgemeinen wenig zu fun hat, werden in Zukunft mit 
den Unterwerken die Werkstätten für die Unterhaltung der 
Fahrleitungen räumlich verbunden werden. Die hier beschäf- 
tieten Handwerker können dann auch die im Unterwerk erforder- 
lichen Schaltungen ausführen und die notwendigen Instanl- 
setzunzsarbeiten vornehmen. 

(Fortsetzung fola’). 


Vorausberechnung der Erwärmung elektrischer Maschinen’). 
Von Dr.-Ing. Otto Böhm, Berlin. 


Übersicht. Im Anschluß an die in einer früheren Arbeit veröffent- 
lichte Rechnung’), deren Ergebnisse kurz wiederholt werden. wird der Ein- 
fluß der Ankerlänge, der Wickelkopflänge und der Isolation auf den Tem- 
peraturverlauf in der Ankerwicklung einer Maschine, wie er sich aus der 
Rechnung ergibt, vor Augen geführt. Außerdem werden die Ergebnisse 
von Versuchen gezeigt, die im Versuchsfeld der AEG an Modellen von 
Ankerspulen ausgeführt werden. Sie zeigen u. a., wie man durch Häufung 
der Luftschlitze zu beiden Seiten der Maschinenmitte das Wicklungskupfer 
über scine ganze Länge hin thermisch gleichmäßig beanspruchen kann. 


Während man die elektrischen und magnetischen Eigen- 
schaften elektrotechnischer Maschinen mit hinreichend großer 
Genauigkeit schon aus dem Entwurf bestimmen kann, ist eine 
exakte Vorausberechnung der Betriebstemperaturen leider nicht 
mösrlieh. Dies gilt ganz besonders für Maschinen hoher Leistung, 
bei denen die Unterschiede zwischen den an verschiedenen Stellen 
des Maschineninuern auftretenden Temperaturen bekanntlich sehr 
vroh werden können. Aber gerade bei großen Maschinen ist 
eine möglichst genaue Vorausberechnung der Erwärmung erstre- 
hbenswert. Denn man kann hier leider nieht wie bei den serien- 
weise hergestellten Maschinen kleiner Leistung an einem Ver- 
suchsexemplar so lange Änderungen vornehmen, bis das Material 
thermisch gerade richtig ausgenutzt ist. 

Die Rechnung, deren Ergebnisse vorgetragen werden, be- 
ansprucht nicht, hier Wandel zu schaffen. Sie will den Erbauer 
großer Maschinen darüber beruhigen, daß er mit den meistens 
wefiihlemäßig angewandten Mitteln zur Wärmeabführung auf dem 
richtizen Wege ist. Nie soll aber darüber hinaus die einzelnen 
\lafnahmen ihrer Wirkung nach ziffernmäßiz mit einander ver- 
gleichen. Sie soll z. B. zeigen, wie die höchste Kupfertemperatur 
einer Maschine unter sonst gleichen Verhältnissen mit der Ver- 
längerung des Ankers wächst. Ob sieh wirklich die Wickelköpfe 
an der Wärmenbrabe so stark beteiligen, daß es richtig ist, sie 
von Isolation mörliehst stark zu entblößen oder ihre Länge über 
das unbedingt notwendige Maß hinaus zu vergrößern. Weiter, ob 
die gute Wirkung der Luftsehlitze in einer direkten Kühlung des 
Kupfers oder aber in einer mittelbaren über den Umweg des 
Kısens beruht. Kurz, die Rechnung ist als eine Relativreehnung 
aufzufassen, die ihren Zweck auch dann erfüllt, wenn sie nieht zu 
absolut genauen \Werten führt. 

Es würde zu weit führen, den Gang der Rechnung selbst 
zu verfolgen. Sie ist übrigens hier schon wiedergegeben worden?). 


D Vortrag. gehalten im Fuachausschu für Elektromaschinenbau des 
Elektrotechnischen Vereins (EVM am 13. N{E. 1921. 


a 0, Böhm. „Über die Erwärmung von Ankerspulen bei gleichmäßig 
verteilten Luftschlitzen im Eisen." „ETZT W21, 5. 138% 


Nur über die Grundlagen möchte ich noch einiges sagen, damit 
Sie den Grad der Zuverlässigkeit selbst einschätzen können. 


In Abb. 1 ist. eine Ankerspule aus einer großen Synchron- 
maschine dargestellt. Die erste große Vereinfachung, die im 
Interesse übersichtlicher Rechnung nötig war, bestand nun darin, 
daß der Wärmewiderstand senkrecht zur Spulenachse, also_in 
Richtung des Spulenquerschnittes, vernachlässigt wurde Da 
gegen wurden natürlich der sehr wesentliche Wärmewiderstand 
der äußeren Isolation und der Wärmewiderstand längs des Leiter: 
nicht vernachlässigt. Am Schluß der Rechnung könnte man diese 
Vernachlässigung schließlich durch eine Korrektion berücksich- 
tigen. Die Spule besteht im wesentlichen aus zwei Teilen, dem 
Wiekelkopf und dem in Eisen gebetteten Teil. Für den, Wickel 
kopf lassen sich die Differential- 
zleichungen leicht aufstellen. 
Betrachten wir ein kleines Ele- 
ment, begrenzt durch zwei schr 
nahe Querschnittsebenen. eo ist 
die vom Nachbarelement zu 
strömende Wärme plus der er 
zeugten gleich der zum anderen 
Nachbarelement abströmenden 
plus der von der Oberfläche abge- 
führten Wärme. Fine zweite 
Differentialgleichung besagt, dab 
jeder Stelle proportional dem Temperatur 


Abb. 1. Statorspule. 


der Wärmefluß an 
gradienten ist. 

Für den im Fisen gebetteten Teil ist die Sache nicht so ein 
fach; denn das Eisen ist in der Regel von Luftschlitzen dureh“ 
setzt. Man müßte nuu, genau genommen, für jedes Paket m 
für jeden Luftschlitz eine Gleichung aufstellen und die einzelnen 
Gleichungen durch Einführung der Grenzbedingungen miteinander 
in Kinklang bringen. Dieses Vorgehen würde zu einer gehi 
langen Rechnung führen. Ich habe deshalb einen nicht 
exakten, aber dafür viel bequemeren Weg eingeschlagen, den ich 
Ihnen jetzt zeigen will. 


Das in Abb. 2 dargestellte einzelne Paket wird einmal dureh 
seine eignen Eisenverluste geheizt, außerdem aber steht es M 
\Wärmeaustausch mit dem Kupferleiter, durch dessen Isolation 
hindurch. Im Eisen selbst ist die Wärmeleitfähigkeit in Rich 
tung der Bleche ausgezeichnet, quer zu den Blechen aber wezen 
der Papierzwischenlagen sehr schlecht: gie beträgt hier etwa nur 
I bis 2% von der Leitfähigkeit längs der Bleche. Ich begehe 
jetzt die zweite Vernachlässigung, indem ich ähnlich, wie es 0 h 
Ossana bei seinen Rechnungen getan hat, den Wärmewider 
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stand in der Blechrichtung zunächst einmal ganz vernachlässige. zwischen 65 und 70%, bei halb so guter Querleitlähigkeit 
Später wird er dann durch eine Korrektion berücksichtigt. zwischen 55 und 60%. Das bedeutet aber, daß eine Maschine mit 

Die Temperatur des Kupferleiters im Eisenpaket ist nun in Bilechpaketen der besseren Querleitfähigkeit bei gleicher Über- 
den verschiedenen Paketen verschieden, je nach ihrer Lage im temperatur am Rücken 15 bis 20 % mehr Verluste abführen kann 
Stator. Über die relativ kurze Länge eines Paketes können als mit Paketen der schlechteren Querleitfähigkeit. Man sollte 
wir aber für die Betrachtung des einzelnen Paketes die Tempe- daher versuchen, ob sich nicht durch Verbesserung der Quer- 
ratur als konstant ansehen. Wir nehmen daher an, es herrsche leitfähigkeit, also vielleicht durch dünnere Papierzwischenlagen 
über das ganze Paket hin die in der Paketmitte bestehende zwischen den Blechen, als jetzt üblich, eine bessere Ausnutzung 
Kupfertemperatur. Dann lassen sich für das Eisen eines Paketes der Maschinen erzielen läßt. 

Wenn nun die Wärmebewegung im Paket festgestellt ist, 
läßt sich eine fiktive Abkühlungskonstante konstruieren, mit der 
man so rechnen kann, ala ob der Stab homogen gebettet wäre. 
Es würde zu weit führen, dies hier näher zu erläutern. In der 
„BTZ” sind die Operationen ausführlich beschrieben. Dann aber 
bietet die Rechnung keine Schwierigkeiten mehr, und ihr Re- 
sultat zeigen die folgenden Formeln: 


Maximale Kupferübertemperatur: T kmax =CK’£xttEVE 
Mittlere Kupferübertemperatur: Tymie Ag VgtdEVz 
Maximale Eisenübertemperatur: Te nax=ex/x + KVE 


Abb. 2. Einzelnes Blechpaket einer Synchronmaschine. 


Differentialgleichungen aufstellen, ähnlich den vorhin erwähnten, 
und ihre Lösung gibt uns die Wärmebewegung im Blechpaket an. 3 ABS a 
e LOA 


Man hätte zunächst annehmen können, daß die Seitenflächen der 
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hin ist die Wirkung sehr wesentlich. Man erkennt dies aus 
Abb. 3. Die beiden Kurven, die hier mit y bezeichnet sind, geben 
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nn E D Abb. 4. Berechnete Abhängigkeit der maximalen und der mittleren Kupfer- 
Brenn nn es w. i N ’ i 
' eae Eisenoberdliche x 100 temperatur und der maximalen Eisentemperatur von der Paketbreite. 
für eine Querleitfähigkeit : ; ; 
E a A Dieses aerua sieht sehr einfach aus. Es sagt, daß alle 
Bus emperaturen im upfer und im Eisen aus 2 Teilwerten bestehen, 
Abb. 3. von denen der eine den Kupferverlusten, der andere den Eisen- 
verlusten proportional ist. Das ist wegen des linearen Cha- 


für einen bestimmten Fall an, auf das Wievielfache die Rücken- rakters aller Wärmegleichungen ganz selbstverständlich. Die 
oberfläche vergrößert erscheint, wenn man die Wirkung der Bestimmung der Proportionalitätsfaktoren allerdings ist recht 
Seitenflächen durch einen Zuschlag zur Rückenfläche berück- kompliziert. Ich will Sie damit nicht weiter behelligen. Be- 
sichtigen will. Die starke Kurve gilt für eine Querleitfähigkeit merken möchte ich noch, daß die errechneten Werte natürlich 
von 0,01, die dünne von 0,005 W/cm °C. Das sind ungefähr die Übertemperaturen über dem Kühlmittel bedeuten. Bringt die 
(Grenzwerte, zwischen denen die von Ott experimentell fest- kühlende Luft bereits die Induktorwärme mit sich, so ist das 
2estellten Werte der Querleitfähigkeit liegen. Sie sehen, daß zu berücksichtigen. 

der Zuwachs bei geringen Paketstärken sehr bedeutend ist. Die An Hand dieser Formeln habe ich nun eine große Syuchron- 
zweite Größe, v, stellt den Quotienten dar aus der wirksamen maschine für 6500 kVA, 10000 V bei 83 Umdr/min durchgerechnet, 
Eisenoberfläche, d. h. also, aus der vergrößert gedachten Rücken- wobei ich verschieden starke Aufteilung des Eisens annahm. 
oberfläche und der gesamten Eisenoberfläche, die sich aus Das Verhältnis von Paketbreite zur Luftschlitzbreite wurde dabei 
Rückenoberfläche und Luftschlitzflächen durch einfache Addition immer konstant gehalten. Die Werte für die verschiedenen 
zusammensetzt. Dieser „Wirkungsgrad der Eisenkühlung” ist Wärmeleitfähigkeiten und Abführungskonstanten sind nach vor- 
in einem großen Bereich ziemlich konstant. Er liegt für die liegenden Versuchsergebnissen so genau, als es eben anging, ge- 
große Querleitfähigkeit bei praktisch üblichen Paketstärken wählt worden. Ich möchte dabei bemerken, daß die AEG z. Zt. 
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i 
mit eingehenden Versuchen zur Bestimmung dieser Koeffizienten 
beschäftigt ist. 

Abb. 4 zeigt ein Rechnungsresultat in Kurvenform. Aufge- 
tragen sind über der Paketbreite als Abszisse oben die maximale 
Kupfertemperatur, in der Mitte die mittlere Kupfertemperatur 
und unten die maximale Eisentemperatur. Sie sehen überall die 
Gesamttemperatur als starke Linien, daneben die durch Kupfer- 
und Eisenverluste erzeugten Anteile als schwache Linien. An- 
genähert kann man sagen, daß diese Erwärmungskurven füı 
Vollast, für Leerlauf mit Normalspannung und für Kurzschluß 
mit Normalstrom gelten. Man sieht, daß die Vollastkurven mit 
seringer werdender Paketstärke sehr stark abfallen. Das rührt 
vom Abfall der Leerlaufskurven her, während sich die Kurz- 
schlußtemperaturen mit der Paketstärke nur sehr wenig ändern. 


Abb. 5. Ungefährer Temperaturverlauf im Leiter und in den Blechpaketen. 


Eine mit Paketen von 3 cm Stärke ausgestattete Maschine 
ist also ganz wesentlich besser gekühlt als die sonst gleiche Ma- 
schine mit etwa 6 cm Paketstärke und doppelt so breiten Luft- 
schlitzen. Dabei ist allerdings zu bedenken, daß in schmaleren 
Schlitzen den Begrenzungsflächen von der durchstreifenden Luft 
bei gleicher Geschwindigkeit möglicherweise nicht die gleiche 
Wärme entzogen wird wie in breiteren. Das ist richtig. Ver- 
suche, die die AEG schon vor Jahren angestellt hat, zeigen aber, 
daß der Unterschied nur sehr gering ist. Sie ersehen dies aus 
Abb. 5 meiner erwähnten Arbeit in der „ETZ“. Es ist also von 
Vorteil, die Pakete möglichst schmal zu machen, nicht nur weil 
dann die gesamte kühlende Oberfläche durch die vielen Luft- 
schlitzflächen stark vergrößert wird, sondern weil die Luftschlitz- 
flächen wegen der schlechten Querleitfähigkeit erst in schmalen 
Paketen richtig zur Geltung kommen. Den Temperaturverlauf 
im Eisen und im Kupfer zeigt Abb. 5, wie man ihn gefühlsmäßig 
angeben würde. Als Abszisse ist die gestreckte Leiterlänge 
aufgetragen. Rechts auf dem Bild ist Eisenmitte, links Wickel- 
kopfmitte. Die Eisentemperatur muß in den Paketen in der 
Mitte am höchsten sein und nach den Luftschlitzen zu stark ab- 
nehmen. Die Temperatur im Kupfer wird im allgemeinen Ver- 
lauf in der Regel von der Maschinenmitte nach der Wickelkopf- 
mitte abnehmen. Über diesen allgemeinen Temperaturverlauf des 
Kupfers werden sich kleine Oberwellen lagern, die ein sehr ab- 
geschwächtes Abbild der Eisentemperaturen darstellen. Wegen 
der guten Leitfähigkeit längs des Kupfers sind sie bedeutungs- 
lo: klein. 
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Abb. & Berechneter Verlauf der Temperatur längs der Spule. 


Man findet daher in Abb. 6 für 3 Ausführungen der be- 
trachteten Maschine, die drei verschiedenen Paketstärken ent- 
sprechen, nur den allgemeinen Temperaturverlauf des Kupfers 
aufgetragen. Für das Eisen ist nur der Verlauf der vorhin 
gekennzeichneten Höchsttemperaturen bestimmt. 

Für Paketbreiten von etwa 17 cm ist das Eisen beträchtlich 
wärmer als das Kupfer. Für 7 cm-Pakete sind die Temperaturen 
kleiner und der Unterschied geringer. Bei den sehr niedrigen 
Temperaturen für 2,39 cm-Pakete liegt die Eisenkurve tiefer, 


das Eisen wird also vom Kupfer gekühlt. In der Mitte des 
Wickelkopfes herrscht bei allen Ausführungen ungefähr die 
gleiche Temperatur. Die Kurven a zeigen, daß bei 17 cm starken 
Paketen noch eine größere Wärmemenge durch das Kupfer vom 
Irnern nach dem Wickelkopf zu transportiert wird. Das zeigt 
der starke Temperaturgradient beim Übergang vom wirksamen 
Leiterteil zum Wickelkopf. Nicht nur Kupferwärme, sondern 
auch Eisenwärme wird hier durch den Leiter nach außen trans- 
portiert. Dazu sollte uns aber das Kupfer in der Maschine zu 
kostspielig sein. Bei der Maschine mit 2,39 cm starken Paketen 
wird, wie die Kurven c zeigen, nur noch ein wenig Kupferwärmne 
nach außen transportiert. Einen Teil der Wärme gibt das Kupfer 
schon im Innern an das kühlere Eisen ab. 


Wıckelkapflänge = 37,5om 


«| S, Eisenverluste. 
` Kupferverluste. 
8% D Abgeführte Wärme. | 
Vom Eisen abgeführt: 
r N Über den Rücken 620 kW = 35), 
u en. An die Luftschlitze 95 n = 415%. 
(Paketbreite 7,16 em). m m nT 


E E 0 kW ; Insgesamt 1525 „ = Wi 
Kupfer oflüaie Er = a Vom Kupfer abgeführt: 
nr 01.220 ë Ober die Wickelköpfe 470kW=216'; 
TI. FM 
Abb. 7. Temperaturverlauf und Wärmebilanz einer Maschine mit 
7,16 cm starken Paketen. 


In Abb. 7, die für etwa 7 cm starke Pakete gilt, sind neben 
dem Verlauf der Kupfertemperatur die wahren Eisentempera- 
turen eingezeichnet. Der Unterschied zwischen Eisenmitie uni 
Schlitzflächen ist sehr beträchtlich. 

Außerdem ist die Wärmebilanz der Maschine aufgestellt. 
Durch schraffierte Flächen sind die Verluste dargestellt, nach unten 
die Kupferverluste, während die nach oben gezeichneten Recht- 
ecke die Eisenverluste angeben. Die punktiert gekennzeichneten 
Flächen bedeuten die an die Luft abgegebene Wärme, u. ZW. 
nach oben gezeichnet die vom Eisen, nach unten die vom Kupfer 
direkt abgegebenen Mengen. Die kleine Tafel stellt die Bilanz 
in Zahlen dar?). 

, Von den Gesamtverlusten führt das Eisen etwa 70, da 
Kupfer etwa 30% ab, das Kupfer also 3% % mehr als sein pro- 
zentualer Anteil an den Verlusten beträgt (26,5%). Es strömt 
hier noch ein wenig Eisenwärme auf das Kupfer über. Die 
vom Eisen abgeführte Wärme verteilt sich zu 85% auf den 
Rücken und zu 415% auf die Luftschlitzflächen, während sich 
die vom Kupfer abgeführte zu 21,6% auf die Wickelköpfe und 
zu 84% auf die Leiterstücke in den Luftschlitzen verteilt. Die 
Wickelköpfe tragen also sehr viel zur Wärmeabfübrung bei. 
Wir erkennen aber, daß nur der dem Eisen benachbarte Teil in 
dieser Hinsicht nützlich ist. Weiter nach außen wird nur wenig 
mehr abgegeben als erzeugt wird. Es hat also keinen Zweck, 
die Wickelköpfe über ein bestimmtes Maß hinaus zu verlängem 


„» In den Abb. 9 n. 10 auf S. 1393 meiner eingangs erwähnten Arbeit in’der 

. ETZ" 1921 haben sich leider durch eine Verwec selung einige irrtümlich 

Zahlen egene Blicher: Die Zahlentafel 2 auf Seite 1372 muß mit den richtigen 
n lauten: 


Pakethreite b=7.160m | b = 12,8 cm 


zusam 0° o; 

Vom K N 5 ter abgeführt 70,0%, | 655 4 
er die Wicke e 21,6% 245 

an die Luftschlize 84%, | 1 0% 

zusammen IN, 345° 


Gesamtverluste | 1000 %, | 1000 
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Die bisher mitgeteilte Rechnung zeigte den Einfluß der 
Paketstärke. Einige andere Vergleichsrechnungen, die mit etwas 
größeren Vereinfachungen durchgeführt werden konnten, sollen 
noch den Einfluß anderer Maßnahmen zeigen. Man ersieht aus 
Abb. 8 verschiedene Kurvendarstellungen der Kupfertempera- 
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Abb. 8 Temperaturverlauf im Kupfer bei verschiedener Isolierung. 
Die Temperaturwerte gelten für v = 3 A/mm‘. 


turen, wieder über dem gestreckten Leiter von Mitte Wickelkopf 
bie Mitte Eisen aufgetragen. Die oberste Kurve ist für eine 
durchgehende Isolierung von 6 mm Mikanit berechnet. Diese Ma- 
schine wäre mit der angenommenen Strombelastung nicht be- 
tıiebsfähig. In der zweiten Kurve ist der Wickelkopf nur mit 
3 mm isoliert, während die Isolation im Innern 6 mm stark ge- 


Abb. 10a. Stark isolierte Wickelköpfe. 


portional der Eisenbreite, vor sich, wenn nicht besondere Maß- 
nahmen zur Kühlung gerade im Innern getroffen werden. Die 
Kurven oben und unten unterscheiden sich nur durch die ver- 
schiedene Isolierung des Wickelkopfes. 

Dagegen bringt, was wir schon vermutet hatten und was 
Abb. 10a u. b bestätigt, eine Verlängerung der Wickelköpfe über 
ein gewisses Maß hinaus keinen Gewinn. Hier ist die Eisenbreite 
zu konstant 1 m angenommen. Nur bei sehr kurzen Wickel- 
köpfen ist ein nennenswerter Einfluß der Länge auf die Kupfer- 
temperatur zu erkennen. Längen über 30 bis 40 cm spielen keine 
Rolle mehr. Je weniger Isolation die Wickelköpfe besitzen, um 
s0 schneller hört ihre Wirkung auf. Es gilt die obere Kurve 
für 3 mm stark isolierte, die untere für blanke Wickelköpfe. 

Nach diesen Rechnungsergebnissen will ich noch die Resul- 
tate einiger Versuche zeigen, die im Versuchsfeld der AEG-Fa- 
briken, Brunnenstraße, ausgeführt wurden. Dabei möchte ich 
aber bemerken, daß die Versuche noch lange nicht abgeschlossen 
sind. Sie werden später im Zusammenhang in der „ETZ“ ver- 
öffentlicht werden. l 

Wir haben zunächst einen Versuch unternommen, der in 
allerdings ziemlich primitiver Weise zeigen sollte, an welchen 
Stellen man das Kupfer zweckmäßig kühlt (Abb. 11). Wir 
nahmen einen Kupferstab, an dessen Ende große Metallfahnen 
die Wickelköpfe darstellten. Ohne jeden Wärmeschutz verlief 
die durch Thermoelemente gemessene Temperatur über den Stab 
hin nach Kurve a. Holzrollen, die wir zunäehst dicht auf- 
brachten, bildeten keinen Wärmeschutz. Die Temperaturkurve 
b lag sogar etwas tiefer als früher. Nachdem die Rollen zur 
Verringerung der Strahlung außen mit Stanniol belegt waren, 
ergab sich ein besserer Wärmeschutz (Kurve c), und nachdem 
wir sie noch innen stärker ausgebohrt und konzentrisch aufge- 
setzt hatten, waren sie zum Versuch geeignet, wie Kurve d zeigt. 
Es wurden nun 4 Holzrollen fortgenommen und der freie Raum 
zuerst in der Stabmitte belassen. Die Temperaturkurve erhielt 
dadurch eine starke Einsattelung, und es ergaben sich zwei be- 
trächtliche Maxima rechts und links der Mitte. Eine gleichmäßige 


- Aufteilung der freien Stelle über die ganze Stablänge führte zu 
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Abb. 9a u. b. Berechnete Abhängigkeit der 
maximalen und mittleren Kupfertempera- Abb. 10a u. b. Berechnete Abhängigkeit der maxımalen 


k tur von der Eisenbreite bei konstanter 
Wickelkopflänge (1 m). 
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Abb. 10b. Blanke Wickelköpfe. 


und mittleren Kupfertemperatur von der Wickelkopf- 
länge bei konstanter Eisenbreite (1 m). 
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Abb. 11a u. b. Beobachtung der Temperaturverteilung an 


einem verschieden isolierten geheizten Kupferstab. 


blieben ist. Die maximale Übertemperatur sinkt dadurch von 
167 auf 125°. Nimmt man auch im Innern nur 3 mm Isolation an, 
so bringt dies eine nur kleine weitere Verminderung auf 110°. 
Könnte man den Wickelkopf ganz unisoliert lassen, so ergäben 
Sich nur 73° und 79° Übertemperatur, je nach der Isolation im 
Innern, die keine große Rolle mehr spielt. 

.. In diesem Falle war allerdings vorausgesetzt, daß das Eisen 
überall um etwa % kühler blieb als das angrenzende Kupfer. 
Wird das Eisen aus irgendeinem Grunde stärker gekühlt, so 
erhält natürlich auch die Innenisolation höhere Bedeutung. 

Abb. 9 zeigt, wie sich unter sonst gleichen Verhältnissen die 
maximale und die mittlere Kupfertemperatur mit wachsender 
Eisenbreite ändert. Die Wickelkopflänge ist dabei als konstant 
1l m angenommen. Bei Eisenbreiten von 1 bis 1,5 m, wie sie viel- 
fach ausgeführt werden, geht der Anstieg rapide, nahezu pro- 


einer Kurve, deren Maximum ein wenig tiefer lag als die beiden 
vorigen Maxima. Am besten erschien die Aufteilung in 2 Teile, 
dıe zu beiden Seiten der Stabmitte angeordnet wurden. Die Ma- 
ximaltemperatur wurde dadurch nicht unbeträchtlich herabgesetzt. 
Verbindet man diese Tatsache mit der vorher gewonnenen Er- 
kenntnis, daß die Kühlung des Kupfers durch Luftschlitze mehr 
mıitelbar über das Eisen als direkt erfolgt, so kommt man zu 
dem Schluß, daß die Luftschlitze einer Maschine mit langem 
Anker zweckmäßig zu beiden Seiten der Mitte, nicht in der Mitte 
selbst, zu häufen sind. 

Für eingehendere Versuche, bei denen auch der Einfluß der 
Eisenverluste und des Wärmeaustausches mit dem Eisen fest- 
gestellt werden konnte, wurde ein Modell hergestellt, das in 
Abb. 12 dargestellt is. Aus Statorblechen des großen Dreh- 
stromgenerators, für welchen die Wärmerechnung durchgeführt 
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wurde, wurden je 2 Nutteilungen herausgeschnitten. Diese Der nächste Versuch (Abb. 15) wurde mit einer auf 11,8 m/s 
konnten nun zu verschiedenen Paketstärken und mit ver- erhöhten Luftgeschwindigkeit in den Schlitzen angestellt. Die 
schiedenen Luftschlitzauordnungen wie in einer wirklichen Ma- maximale Kupferübertemperatur ist dabei auf 35° herunter- 
schine übereinandergeschichtet werden. Dargestellt ist eine An- gegangen. Genau wie beim vorigen Versuch liegen die Eisen- 
ordnung, bei der sich die Luftschlitze zu beiden Seiten der Ma- tremperaluren unter den Kupfertemperaturen. Das Kupfer wird 
schinenmitte häufen. Die Bleche werden durch 2 Preßplatten also vom Eisen gekühlt. Beide Versuche wurden mit 150 A anf- 


eRe rer ade Die u be- 
trägt, wie in der trachteten Maschine, etwa 1 m. m den 8 
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Wärmeabfluß senkrecht zu den Schnittflächen zu verhindem, 
wurde zu beiden Seiten eine vorzügliche Wärmeisolation an- 
gebracht. 
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Abb. 12. Modell zur Untersuchung der Erwärmung von Maschinen. 


Paketstärke 60 cm, 1% A, Luftgeschwindigkeit 2,3 ın/s. 


In die beiden Nuten wurde eine Spule eingelegt, die der wirk- Abb. 14. Temperaturverteilung am Versuchsmodell. 
lichen nachgebildet war. Nur war sie so gestaltet, daß die eine 
Nutfüllung die Hinleitung, die andere die Rückleitung bildete. genommen. Die Kurven der Abb. 16 zeigen das Versuchsergebnis 
Durch die Spule wurde ein Wechselstrom geschickt, der die in bei verringertem Strom, von 150 auf 100 A, wobei aber die Eisen- 
Wirklichkeit auftretenden Kupferverluste erzeugte. Um auch verluste die gleichen blieben wie vorhin. 
die richtigen Eisenverluste zu erhalten, mußten sich die in den keit betrug 6,4 m/s. 
Blechen erzeugten Kraftlinien schließen können. Deshalb wurden gcheizt wird. 
vor die Nutöffnungen mit einem kleinen Luftspalt eine Reihe von 
Eisenpaketen gelegt, die won gleichmäßig verteilten Luftschlitzen 
durchsetzt waren. Durch Variieren der Frequenz wurden die 
richtigen Eisenverluste eingestellt, deren Hauptteil, wie in der 
wirklichen Maschine, auf die Zähne fiel. Durch einen kräftigen 
Ventilator wurde in dieses Modell von den Nutöffnungen her Luft 
zeblasen, deren Geschwindigkeit durch die Drehzahl des Ventilators 
gcregelt werden konnte. Die Wickelköpfe wurden durch je einen 
Ventilator besonders gekühlt. 


T 


Die Luftgeschwindiz- 
Sie sehen, daß jetzt das Kupfer vom Eisen 


Abb. 13. Spule für das Modell Abb. 12. 


Es wurden mit dieser Anordnung noch eine ganze Reihe von 


Versuchen vorgenommen, die ich Ihnen hier nicht alle vor- 
führen kann. 
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Paketstärke o em. 150 A. Luftgesehwindigkeit 118 m's. 


Abb. 15. Temperaturverteilung am Versuchsinodell. 


Abb. 13 zeigt die Form der eingelegten Spule, ganz obeu 
deren Querschnitt und die Stellen, an denen die Thermoelements, 
im ganzen 35, angebracht waren. Die Spule war im Innern durch 
3 mm Glimmer, außen mit Band isoliert. Auch die Eisentempe- 
raturen wurden an mehreren Stellen jedes Paketes dureh Thermo- 
elemente gemessen, 

Man sieht hier ein Ergebnis (Abb. 14), das bei gleichmäßigen 
Paketen von je on Stärke I un, lebte aufge- 
nommen wurde, je Luftgeschwindigkeit trug nur D3 me, REN | | = 
war also anormal gering. Daher auch die hohen Eisentempe- Paketstärke 6 cm, 100 A, Luftgeschwindigkeit 64 m/s. 
raturen und das starke Maximum der Kupfertemperatur. Ea Abb. 1o. Temperaturverteilung am Versuchsmodell. 
ergab sich e en von 76°. Wir erkennen 
den starken Abfall der Kupfertemperatur nach beiden Seiten. 4 
Der größte Teil der Kupferwärme des Innern wird längs des Ebenso können von den Ergebnissen mit einer etwas geänder- 


ten Anordnun, 
Kupfers und dann über die Wiekelköpfe nach außen transportiert, Luft gese aka A a ni ee 
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war jetzt so gepackt, daß sich die Luftschlitze zu beiden Seiten der 
Mitte häuften. Man erkennt hier sehr schön die großen Tempe- 
returunterschiede in den breiten und in den schmalen Paketen 
und die Unterschiede innerhalb eines breiten Paketes. Die Wind- 
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Abb. 17. Temperaturverteilung am Versuchsmodell. 


geschwindigkeit betrug nur 2,4 m/s, daher war die maximale 
Kupferübertemperatur sehr hoch, etwa 72°. Die Verlustverteilung 
mußte hier aus verschiedenen Gründen leider etwas anders ge- 
wählt werden als bei der vorigen Versuchsreihe, so daß ein 
dırekter Vergleich nicht möglich ist. 

Bei 12 m sekundlicher Windgeschwindigkeit in den Schlitzen 
(Abb. 18) ergibt sich eine ausgezeichnete Verteilung der Kupfer- 
temperatur. Sie ist. wie Sie sehen, über die ganze Leiterlänge 
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nabezu konstant. Das aber müssen wir anstreben, wenn wir 
das Kupfer über die ganze Länge hin thermisch gut ausnützen 
wolken. 

Ich möchte nun zum Schluß noch auf einen anderen Punkt zu 
sprechen kommen. In einer .gut gebauten Maschine wird die in 
der Maschinenmitte herrschende Übertemperatur von der mitt- 
leren, durch Widerstandsmessung festgestellten, nicht sehr ab- 
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Pakete ungleich stark, 171 A, Luftgeschwindigkeit 12 m/s8. 


Abb. 18. Temperaturverteilung am Versuchsmodell. 


weichen. Es wäre also falsch, zur Bestimmung der Erwärmungs- 
grenze in den Verbandsvorschriften einen Wert zu wählen, der 
um einen bestimmten nur von Maschinengröße und Spannung ab- 
hängigen Betrag höher liegt als die mittlere Temperatur. Der- 
aıtige Bestimmungen sollen in Amerika eingeführt werden, 
wenn sie nicht sogar schon eingeführt sind. Sie würden durch 
ihre schematisierende Wirkung die gut konstruierte Maschine 
der schlecht konstruierten gleich setzen. 


Gefährdungsmöglichkeiten bei Berührung unsauberer Glühlampen. 
Von Univ.-Prof. Dr. Stefan Jellinek, Wien. 


Übersicht. Tödlicher Unfall nach Berühren einer genäu nach den 
„Sioherheitevorschriften‘‘ eingerichteten Glühlampe. Untersuchung und 
Versuche, ob die auf dem Glase befindlichen Kalkspritzer imstande sind, 
der berührenden Hand wesentliche Spannungen zu vermitteln. Kalkwasser 
und noch andere Versuchsflüssigkeiten werden mit feinem Haarpinsel in 
dünnen, zarten Streifen über das Glas gezogen. Zur Feststellung der Span- 
nung zwischen Gewindesock6l und den Meßpunkten auf der Glasbirne 
werden 3 Verfahren gewählt. Einfluß der Glassorten, Stellung der Lampe, 
Richtung des Flüssigkeitsstriches und schließlich Einfluß der Ausatmungs- 
luft auf die Messungsergebnisse werden behandelt. Es werden sehr 
erhebliche Spannungsgrößen und ernste Gefährdungsmöglichkeiten bei Be- 
rührung unsauberer Glühlampen festgestellt. 


Die Entstehungsmöglichkeit eines elektrischen Unfalles 
durch Berühren des Glases einer an ein Leitungsnetz ange- 
schlossenen elektrischen Glühlampe wurde bisher in Abrede ge- 
stellt. ‚ Dennoch führten besonders ungünstige Verhältnisse am 
21. Mai 1920 in Wien zu einem tödlichen Unfalle. Eine mit der 
Reinigung eines neu getünchten Zimmers beschäftigte Frau, 
welche barfuß auf nassem Boden stand, erfaßte mit. feuchten 
Händen die mit Kalk bespritzte Glasbirne einer transportablen 
Handlampe und ist unter allgemeinen Körperkrämpfen ums Leben 
gekommen. Daß dieser Unfall durch Elektrisierung verursacht 
wurde, daran war nach den charakteristischen Verletzungen (elek- 
trische Strommarken) der die Glasbirne berührenden Hand und 
den weiteren ärztlichen Erhebungen nicht zu zweifeln. Voll- 
ständig unklar war anfangs nur, auf welche Weise die Hand 
der Frau mit unter Spannung stehenden Teilen der Lampe in 
Berührung kam. Die elektrische Anlage war an das Wechsel- 
Stromnetz 220 V, 48 Per der Wiener städtischen Elektrizitäts- 
werke angeschlossen. Die den Gewindesockel der Glühlampe um- 
gebende Porzellanmanschette ragte so weit aus der Lampen- 
assung, daß eine von mir gewaltsam versuchte Berührung des 
Later Spannung stehenden Gewindesockels der Glühlampe unmög- 
ich war. Bei genauer Besichtigung der Glasbirne bemerkte ich 
an derselben einen Kalkspritzer, der sich vom metallischen Ge- 
windesockel der Glühlampe etwa 3 cm lang über das Glas zog 
und stellenweise 2 bis 3 mm breit war. 

F Dieser Kalkspritzer veranlaßte mich zur Aufklärung des 
alles an die Untersuchung der Frage heranzutreten, ob er oder 


ähnliche Verunreinigungen des Glases imstande seien, der be- 
rührenden Hand wesentliche Spannungen zu vermitteln. Die 
Untersuchung habe ich im Sommer 1920 bei den städtischen Elek- 
trizitätswerken in Wien ausgeführt und wurde dabei von den 
Herren Ingenieuren SchlechterundSpanitsch in entgegen- 
kommender Weise unterstützt. Die Untersuchung führten wir in der 
Weise durch, daß wir an dem Gewindesockel einer Glühlampe den 
einen Pol einer Gleichstromquelle von 220 V anschlossen, wäh- 
rend wir unter Vorschaltung eines Präzisionsvoltmeters den 
zweiten Pol in später beschriebener Weise an den Glaskörper der 
Glühlampe legten. Die Glühlampe war bei einer Reihe von Ver- 
suchen in hängender Stellung, bei weiteren Versuchen wurde sie 
mit der Spitze nach oben unter einem Winkel von 45° aufgestellt. 

Wir benetzten nun die Glasbirne der hängenden Lampe mit 
verschiedenen für diese Versuche gewählten Flüssigkeiten in 
der Weise, daß wir mit der Spitze eines feinen und dünnen Haar- 
pinsels in die Versuchsflüssigkeit tauchten und nach Abstreifung 
des Pinsels einen dünnen Streifen vom metallischen Gewinde- 
sockel zur Spitze der Glühlampe zogen. Bei der unter 45° aul- 
gestellten Glühlampe zogen wir diese Flüssigkeitsstreifen vom 
größten Glasumfange der Birne zum Metallsockel. In beiden 
Fällen berührte die Flüssigkeit auch den an einen Pol des 
Gleichstromes von 220 V gelegten Gewindesockel der Glühlampe. 
Hierauf wurde mit dem zweiten Pol der Feuchtigkeitsstreifen 
auf der Glasbirne abgetastet, und zwar in der Weise, daß bei 
allen Versuchen, die wir ausgeführt haben, immer dieselben in 
einem bestimmten Abstande vom Gewindesockel gelegenen 
Punkte gewählt wurden. So war bei der hängenden Lampe die 
Lampenspitze immer der erste Meßpunkt; die folgenden 5 Meh- 
punkte rückten dem Gewindesockel näher und waren von dem- 
selben 60, 40, 20, 10 und schließlich 5 mm entfernt. 

Zur Feststellung der Spannung zwischen dem Gewindesockel 
und den Meßpunkten auf der Glasbirne bedienten wir uns dreierlei 
Methoden. 

Die erste Methode bestand darin, daß wir den Polschuh 
des Voltmeters direkt auf das Glas bezw. auf den auf der Glas- 
birne befindlichen Flüssigkeitsstrich aufsetzten und bei jedem der 
obengenannten Meßpunkte den Voltmeterausschlag notierten. 

Die zweite Methode bestand darin, daß wir statt des 
einfachen Polschuhes einen solchen aus einem zusammergcefal- 
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teten Stanniolblatt verwendeten. Das Stanniolblatt bzw. -band 
wurde dann, so wie früher der einfache Polschuh, innerhalb des 
Flüssigkeitsstreifens etappenweise von der Spitze der Lampe bis 
zum Lampensockel verschoben und die Ausschläge des Volt- 
meters bei allen Meßpunkten beobachtet. 

Die dritte Methode bestand darin, daß ein Fingerling 
eines mit nassem Sand gefüllten Zwirnhandschuhes an das Glas 
gepreßt wurde; fünf Kupferdrähte, welche bis zu den Spitzen der 
Fingerlinge eingezogen waren, wurden im Handgelenkteil des 
Handschuhes in einer Messingklemme vereinigt, und von dieser 
führte eine leitende Verbindung zum Voltmeter. Mit dieser Ver- 
suchsanordnung sollte die gewöhnliche Berührung einer 
Menschenhand nachgeahmt werden. 

Mit allen Meßmethoden wurden im allge- 
meinen übereinstimmende Meßergebnisse er- 
zielt. Es gelang, von jedem Punkte des auf der Glasbirne be- 
findlichen Flüssigkeitsstreifens Spannung nachzuweisen. Die 
Ergebnisse waren kaum verschieden, wenn die Messungen an 
einer hängenden oder an einer unter einem Winkel von 45° auf- 
gestellten Lampe ausgeführt wurden. 


Abb._1.__Elektrische_ Leitfähigkeit einer mit 
Flüssigkeit benetzten. hellen, vertikal hängenden 
Glasbirne. 


Ein gewisser, wenn auch geringfügiger Unterschied war zu 
bemerken, wenn Vergleiche der Messungen an hellen und 
ınattierten Lampen ausgeführt wurden. Die größeren Aus- 
schläge des Voltmeters beim mattierten Glase sind wohl mit dem 
besseren Haftungsvermögen der Versuchsflüssigkeit auf unebener 
Oberfläche und dem dadurch bedingten besseren Leitungs- 
vermögen des Streifens zu erklären: 

Als Versuchsflüssigkeiten wurden benutzt: Destil- 
liertes Wasser, Wiener Hochquellenwaser, physiologische Koch- 
salzlösung (0,6 % NaCl), konzentrierte Schwefelsäure, rauchende 
Salpetersäure, dünne Lösungen von Kali- und Natrouseife 
(Seifenwasseer), Kalkwasser (aqua calcis offizinell), Kalkmilch, 
weißer Tischwein, Alkohol und frisch gelassener Harn. Genaue 
Konzentrationsbestimmungen der angewendeten Versuchsflüssig- 
keiten, z. B. der Seifenlösungen, wurden nicht gemacht, denn es 
sollte vorerst durch unsere Untersuchungen irgend eine Relation 
zwischen den Versuchsflüssigkeiten und ihrem etwaigen Einfluß 
auf Spannungsvermittlung bzw. Spannungshühe hergestellt 
werden. 

Die Untersuchungsergebnisse sind, soweit sie den Praktiker 
interessieren, in nachstehenden vier Abbildungen graphisch dar- 
gestellt. Die Kurven zeigen das allmähliche Anwachsen der Span- 
nung, wenn der eine Pol der Gleichstromquelle von der Spitze 
der hängenden Glühlampe in dem Flüssigkeitsstreifen gegen den 
zweiten Fol (Gewindesockel der Lampe) bewegt wird. Der 
Gipfel jeder der Kurven stellt die effektive Versuchsspan- 
nung vor. Abb. 1 zeigt neun solcher Kurven, welche bei Be- 
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Abb. 2. Elektrische Leitfähigkeit einer 
mit Flüssigkeit benetzten, matten, vertikal 
hängenden Glasbirne. 
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nutzung neun verschiedener Versuchsflüssigkeiten auf hellen 
Glasbirnen gewonnen wurden. An dieser Stelle sei nochmals be- 
tont, daß es sich bei diesen Messungen weder um dicke Flüssig- 
keitsstraßen noch um fließende Tropfen handelte, sondern um 
schmale, zarte, mit dünnen Haarpinseln über 
das Glas der Birne gezogene Flüssigkeits- 
streifen. Sehr auffällig ist der Einfluß der verschiedenen 
Versuchsflüssigkeiten auf die Meßergebnisse;, besonders be- 
merkenswert ist die Feststellung, daß bei einer Versuchsspannung 
von 220 V der Flüssigkeitsstreifen, welcher mit gewöhn- 
lichem Trinkwasser hergestellt wurde, in 5 mm Ent- 
fernung 68 V gemessen wurden. 5 

Großen Anfangswert zeigt die Harnkurve. Schon bei 
Berührung der Lampenspitze zeigte das Voltmeter 76 V Span- 
nung; die Harnkurve stieg rasch und steil an und liefert die 
höchsten gemessenen Werte. Ähnlich verhält es sich mit der 
Kaliseifenlösung, hinter deren Kurve die der Natronseife weit 
zurückbleibt. Der Harnkurve gebührt besondere Beachtung, da 
dem Harn der chemischen Zusammensetzung nach der Schweiß 
sehr nahe kommt. Prüfungen mit Schweiß sind schwer durch- 
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Abb. 3. Elektrische Leitfähigkeit einer mit 
Flüssigkeit benetzten, matten, unter 45° 
aufgestellten Glasbirne. 


führbar, da derselbe nicht immer in genügender Menge und nicht 
genügend rein (gemischt mit Absonderungen der Talgdrüsen und 
sonstigen Bestandteilen) zu haben ist. Künstlich erzeugte 
Schweißabsonderungen hingegen liefern ein Produkt, welches in- 
un anderer Zusammenstzung unrichtiger Ergebnisse liefern 
wurge, 

Der Verlauf der Alkoholkurve (90% Alkohol) zeigt, 
daß durch Alkohol keine Gefahr besteht, hingegen läßt die 
Kurve, welche bei Benutzung weißen Tischweines ge- 
wonnen wurde, einen relativ hohen Grad von Gefährdung erkennen. 


Mit Rücksicht auf den Ausgangspunkt dieser Studie verdient 
die Kalkwasserkurve der Abb. 1 besonders hervorgehoben 
zu werden: Ein linearer Kalkwasserstreifen vermittelt bei eine! 
Versuchsspannung von etwa 220 V 132 V, wenn der Meßpunkt 


auf der Glasbirne sogar 40 mm vom Metallgewinde des Lampen- 
sockels entfernt ist. 


Abb. 2 veranschaulicht Spannungskurven, die durch Messun- 
gen gewonnen wurden, welche sich zur Aufgabe stellten, den 
Einfluß der Glassorten auf die Versuchsergebnisse ZU 
ermitteln. Es wurde bei diesen Versuchen nicht helles Glas, s00- 
dern Glasbirnen mit mattiertem Glase verwendet. 
Das mattierte Glas scheint der Versuchsflüssigkeit eine bessere 
Haftung zu ermöglichen und damit das Leitungsvermögen ds 
Versuchsflüssigkeitsstreifens zu begünstigen. Die Anordnung 
der Versuche blicb im übrigen. genau dieselbe, wie sie auf der 
Abb. 1 dargestellt wurde. Im allgemeinen ist eine Über- 
einstimmung der in Abb. 2 dargestellten ver 
suchsergebnisse mit jenen in Abb. 1 veranschau 
lichten vorhanden, nur sind die Kurven der Abb. 2 etwas stelle! 
und steigen auch rascher an als die in Abb. 1. 
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In Abb. 3 sind Kurven eingezeichnet, welche bei Unter- 
suchungen gewonnen wurden, die dahin zielten, zu eruieren, ob 
die Richtung, in welcher die Flüssigkeit gestrichen wird, 
einerseits und die Stellung der Lampe (hängend oder auf- 
gestellt) andererseits von wesentlichem Einfluß auf das Gesamt- 
ergebnis ist. Bei den ersten zwei Versuchsreihen (Abb. 1 u. 2) 
wurde die Versuchsflüssigkeit stets über die hängende Lampe 
vom Gewinde zur Glaspitze gestrichen. Die in Abb. 3 darge- 
stellten Kurven zeigen Meßergebnisse nach Versuchen, bei 
welchen die Glühlampe unter einem Winkel von 45° aufgestellt 
war. Die Versuchsflüssigkeit wurde von dem größten Umfange 
der Glasbirne zum Metallgewinde hinunter gestrichen. Auch 
diese Versuche wurden an Lampen mit hellem und mattiertem 
Glase ausgeführt. Die Kurven der Abb. 3 zeigen die Meßergeb- 
nisse bei Verwendung von mattierten Glasbirnen. Als Versuchs- 
flüssigkeiten diente bei diesen Versuchen eine Auflösung von 
Kali- und Natronseife, Kalkwaser, gelöschter Kalk (Kalkmilch) 
und dicke Kalklösung. Von diesen Versuchen, welche eine weitere 
Bestätigung der Abb. 1 und 2 dargestellten Ergebnisse bildeten, 
sind die hohen Anfangswerte bei Benutzung von Kalkwasser, ge- 
löschter Kalk, beachtenswert. Gelöschter Kalk (Ätzkalk 
und drei Teile Wasser) führt ineinerEntfernungvon 
65 mm vom Lampensockel zu einer Spannung von 
132 V, in 44 mm Entfernung zu 170 V, in 20 mm Entfernung 
schon zu 180 V, in 10 mm Entfernung zu 119 V und in 5 mm 
Entfernung vom Lampensockel zu 200 V Spannung, wobei die 
gemessene Versuchsspannung 230 V betragen hat. 
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Abb. 4 'Zeitkurve der elektrischen Leitfähigkeit einer Glasbirne. während der 
Verdunstung der Versuchsflüssigkeit (Kalkmilch). Prüfpunkt 5mm vom Sockel. 


Eine besondere Untersuchung (Abb. 4) galt 
schließlich die Frage, wie sich der vermindernde Feuch- 
tigkeitsgrad der abtrocknenden Versuchsflüssigkeit in 
zeitlicher Hinsicht auf Voltmeterausschläge äußert. 


Diese Beobachtung galt insbesondere der Abtrocknung 
derKalkmilch, weil als Ursache des Unfalles ein noch nicht 
vollständig abgetrockneter Kalkspritzer auf der Glaabirne ange- 
nommen wurde. Unmittelbar nach der Aufpinselung von Kalk- 
milch wurde bei diesen Versuchen der Polschuh des Voltmeters 
auf die Glasbirne, u. zw. in einer Entfernung von 5 mm vom Ge- 
windesockel aufgesetzt und an dieser Stelle durch 30 min unver- 
ändert belassen. Sofort nach der Aufpinselung der Kalkmilch 
zeigt das Voltmeter einen Ausschlag von 200 V. In den ersten 
5 bis 10 min beginnt die Spannung, wie die Kurve der Abb. 3 
zeigt, langsam zu sinken. 10 min nach dem Benetzen 
der Glasbirne zeigte das Voltmeter 132 V. Von 
da ab vollzieht sich infolge der rasch fortschreitenden Abtrock- 
nung der Spannungsabfall in steiler Linie. Der nach 14% min 
auf der Kurve ersichtliche neuerliche Anstieg der Spannung ist 
wohl nur-auf Schwankungen und Beeinflussungen des Feuchtig- 
keitsgehaltes zurückzuführen. 

Welchen Einfluß wechselnde Feuchtigkeitsver- 
hältnisse auf die Meßergebnisse hatten, vermochten wir auch 
bei Benutzung anderer Versuchsflüssigkeiten festzustellen. Bei 
Benutzung eines Harnatreifens wurden bei dessen Ein- 
trocknung ähnliche Meßergebnisse wie bei der abtrocknenden 
Kalkmilch erzielt. Die Voltmeterausschläge wurden naoh und 
nach kleiner, bis endlich das Voltmeter O V Spannung zeigte. 
Nach diesem Abfall war aber ein neuerlicher Anstieg auf 10 und 
20, ja kogar 30 V zu erzielen, wenn man warme Wasserdärmpfe 
an der Glühlampe aufsteigen ließ. Dasselbe geschah auch, wenn 
Menschen die warme Ausatmungsluft gegen die Lampe 


bzw. gegen den auf derselben abgetrockneten Harnstreifen hauch- 


ten. Erwähnenswert wäre noch das kleine Detail, daß die Aus- 
atmungsluft verschiedener Personen zu verschiedenen Aus- 
schlägen des Voltmeters führte. So erzielten z. B. drei Personen 
durch das Anhauchen Ausschläge des Voltmeters von 12, 18, 30 V. 
Diese Differenzen sind wohl mit dem individuellen Unterschiede 
von Lungenkapazität, Feuchtigkeitsgehalt und Temperatur der 
Expirationsluft und mit der Technik des Hauchens u. a. m. in 
Zusammenhang zu bringen. 

Meine Untersuchungen sind gewiß mit verschiedenen Mängeln 
behaftet; doch wenn wir auch wesentliche Abstriche an den ge- 
fundenen Zahlen vornehmen, so bleiben immer noch Werte übrig, 
die in der elektrischen Unfallpraxis eine Rolle zu spielen ver- 
mögen. Darin ist auch das Motiv dieser Verfolgung gelegen, die 
um so freimütiger erfolgenkann, da heutedas elektrische 
Licht zu den ungefährlichsten Beleuchtungs- 
arten gezählt wird. E 

Dieser der elektrischen Beleuchtungstechnik eigene Sicher- 
heitsfaktor gerät ins Schwanken, wenn die Lampen nicht mit der 
erforderlichen Sorgfalt behandelt werden. Allerdings liegt es auch 
manchmal in der Natur der verschiedenen Betriebsstätten und 
in der Eigenart der zu beleuchtenden Räume, daß die Lampen ver- 
staubt werden, daß Papierfasern, pulverisierte Materialien, Spinn- 
gewebe und andere Stoffe, die hygroskopisch sind, sich darauf 
legen. Berührt man mit feuchter Hand (Schweiß, Seifenwasser, 
Chemikalien usw.) die Glasbirne, dann wäre eine Gefähr- 
dungsmöglichkeit gegeben, allerdings nur dann, wenn es sich um 
Anlagen handelt, in denen der Nulleiter geerdet ist unu der 
Außenleiter am Gewindesockel liegt, oder bei Anlagen, die in- 
folge eines Leitungsdefekts u. dgl. einpolig geerdet sind. 

Dem berechtigten Einwande, daß alltäglich 100 Mill. Glüh- 
lampen in Verwendung stehen, und daß die dadurch bedingten 
üblen Zufälle in der Tat eine außerordentliche Seltenheit dar- 
stellen, darf als Ergebnis meiner Studie das beruhigende Moment 
entgegengehalten werden, daß auch diese geringe Gefährdungs- 
möglichkeit aus dem. Wege geräumt werden kann, wenn deren 
Quellgebiet erkannt und verschüttet wird. 


Hauptversammlung des Vereins Deutscher Straßenbahnen, 
Kleinbahnen und Privateisenbahnen E. V. 


Auf der am 18. bis 20, Mai 1922 in Stuttgart abgehaltenen 
20. Hauptversammlung des obengenannten Vereins, an der etwa 
460 Personen teilnahmen, wurden folgende Vorträge gehalten: 

l. Regierungsbaurat Dr.-Ing. Bloß, Dresden: „Berechnung 
des Straßenbahngleises auf ruhenden und rollenden Rad- 

ru s 


- Geh. Baurat Fischer, Duisburg-Ruhrort: „Herstellung, 
Form und Materialbeschaffenheit der Rillenschienen“. 

. Dipl.-Ing. Schmidt, Essen: „Neuere Gesichtspunkte für 
die Auswahl des Werkstoffes für Straßenbahnwagenachsen“. 
Direktor Pforr, Berlin: „Einiges aus dem Betriebe der 
Berliner Straßenbahn“. 

- Baurat Nier, Dresden: „Der Einmannwagen“. 

- Direktor Nolden, Duisburg-Meiderich: „Schutzmaßnahmen 
bei Erdströmen“. 

Regierungsbaurat Vogt, Berlin: „Neuere Untersuchungen 
über Lager, Lagermetalle ‘und Lagerschmierung“. 


n on Ae o m» 


8. Oberingenieur Duffing, Berlin: „Die neue Ossag-Ring- 


schmierung“. 
9. Oberingenieur Narjok, Stettin: Normalisierung im Loko- 


motivbau und Typisierung der Kleinbahnlokomotiven“. 

10. Direktor Dr. Pundt, Berlin: „Einige Fragen aus dem 
Kleinbahn wesen”. 

1l. Syndikus Moser, Berlin: „Wirkung der Betriebseinstellung 
von Straßenbahnen und Kleinbahnen gegenüber Wegeunter- 
haltungspflichtigen und Aufsichtsbehörden“. 

12. Direktor Stein, Hamburg: „Ausbildung des Nachwuchses 


für die Leitung der Straßen- und Kleinbahnen“. 
13. Direktor Länglot, Cassel: „Karteianlagen für Fach- 
literatur“. 


Anläßlich der Tagung hatte der Verein eine Sondernummer 
seiner Zeitschrift „Verkehrstechnik“ herausgegeben, in 
der u. a. zwei der preisgekrönten Arbeiten des Preisaus- 
schreibens dieser Zeitschrift: „Verbesserungen im Werk- 
stättenbetrieb‘ veröffentlicht sind. Es sind dies die Auf- 
sätze von Oberregierungsrat Dr. K. Martens, Berlin- 
Steglitz, „Arbeiten und nicht verzweifeln” (I. Preis), 
und von Baurat Jeßmann, Frankfurt a. M., „Über- 
flüssige Arbeiten“. Ferner enthält das Heft eine Arbeit 
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von Prof. Dr.-Ing. E. Giese, „Ein Vorschlag für die Umge- 


staltung des Straßenbahnnetzes von Bochum“ und Berichte über 
Normungsarbeiten des Vereins. 

Es fand ferner die Besichtigung der Hauptwerk- 
statt der Stuttgarter Straßenbahn statt, deren 
Bahnlänge 76,7 km bei 1 m Spurweite beträgt. Im Betriebe sind 
274 zweiachsige Trieb- und 216 Anhängewagen, 30 Linien. Für 
den Güterverkehr sind 3 Trieb- und 20 Anhängewagen vorhanden. 
Im Jahre 1921 wurden 17,8 Mill. Wagenkm, davon 7,8 Mill. An- 
hängewagenkm geleistet. Außer der Hauptwerkstatt, welche 
Platz für die gleichzeitige Überholung von 30 Wagen hat, sind 
noch 5 Wagenhallen vorhanden, in denen nur die allernötigsten 
Arbeiten ausgeführt werden. Da Stuttgart außerordentlich viel 
Steigungen, bis zu 87°/o aufweist, so sind die Wagen mit 
Schienenbremsen und Frischstrombetätigung ausgerüstet. 

Gelegentlich der Tagung wurde eine Ausstellung ver- 
anstaltet, welche in einer hierzu besonders errichteten Halle von 
50 X 20 m Fläche untergebracht war. Es hatten etwa 70 Firmen 
ausgestellt und es sollen die für Straßenbahn-Fachleute wichtig- 
sten Gegenstände kurz erwähnt werden. 

Straßenbahnmotoren. Die Brown, Boveri & Cie. 
A.G., Mannheim, stellte eine Reihe von 5 Gleichstrom-Bahn- 
motoren aus, deren Leistungen (40,5; 50,5; 66; 79, 102 PS) nach 
der in der „ETZ“ 1921, S. 667, entwickelten Weise abgestuft sind; 
bemerkenswert ist bei diesen für Meterspur gebauten Motoren, 
daß es möglich ist, noch Leistungen bis zu 66 PS (bei Regelspur 
bis zu 80 PS) in Radsätzen mit 800 mm Raddurchmesser unter- 
rubringen, unter Einhaltung der allgemein üblichen Abstände von 
Schienenoberkante, ‘wogegen die den bisherigen Normungsvor- 
schlägen entsprechenden Motoren 850 mm Raddurchmesser ver- 
langen. Die Lüftung dieser Motoren ist so eingerichtet, daß der 
lLufteintritt in unmittelbarer Nähe der Achsen, also an der Stelle 
erfolgt, wo am wenigsten Staub entwickelt wird. Die Lüfterräder 
befinden sich auf der Zahnradseite, so daß die Anker ausgebaut 
werden können, ohne vorher die Lüfterräder bei den einteiligen 
(1ehäusen entfernen zu müssen. 

Die Bergmann Elektrieitäts-Werke A.G., Berlin, stellte einen 
einteiligen gelüfteten Motor S.L.12 40 kW Stundenleistung mit 
(Gileitlagern aus, bei dem die Seitentaschenschmierung der 
Anker- und Tatzenlager besonders bemerkenswert ist. 

Die S.K.F. Norma, G. m. b. H., Berlin, stellte einen Motor 
GE 58 der Crefelder Straßenbahn, einen Motor D 561 von Ober- 
hausen, einen Motor US 523 mit Rollenlagern ausgerüstet, ferner 
ie eine Achsbuchse mit Rollenlager für Triebwagen der Crefelder 
und Stuttgarter Straßenbahn, und eine große Menge Rollenlager- 
modelle aus, die den mannigfaltigen Aufbau lehrreich veranschau- 
lichen. Ferner wurde ein Vergleichsmodell in Gestalt von zwei 
kleinen Förderwagen mit 1 t Belastung gezeigt, an welchem der 
Unterschied in der Reibung der Rollen- und Gleitlager vor- 
geführt wird. 

Die G. & J. Jaeger, Komm.-Ges., Elberfeld, stellte 5 Motoren 
aus, welche nachträglich mit Rollenlagern versehen waren, u. Zw. 
U 158s für Solingen, mit eingesetzten Lagerschildern, D 56 w, 
aus Gerthe für Rollenlagergehäuse mit verstärkten Auflagern, 
D55wgh, für Hagen, von denen die Gleitlager abgefräst, Stahl- 
schilder für Rollenlager seitlich augeschraubt sind. Ferner einen 
G. E. 67 R-Motor der Berliner Straßenbahn mit einem neuen 
Gehäuse, bei dem infolge Beseitigung der Gleitlager soviel Raum 
gewonnen wurde, daß ein Ventilator neben den Rollenlagern ange- 
ordnet werden konnte, so daß infolge der Luftkühlung die Dauer- 
leistung von 27,5 % der Stundenleistung auf 63 % gesteigert wurde. 
Bei diesem zweiteiligen Gehäuse findet die Befestigung der Rollen- 
lager nur am oberen Gehäuse statt, was einen wesentlichen Vor- 
teil für Betrieb und Handhabung bei Ein- und Ausbau bildet. Ein 
US 523-Motor für Hagen mit Radsatz, welcher die als Rollenlager 
ausgebildeten Tatzenlager besitzt. — Durch diese Anordnung in 
Verbindung mit Ankerrollenlagern und Rollenlagern in den Achs- 
buchsen wird die allgemeine Verwendung von Wälzlagern an 
Sstraßenbahnwagen erzielt. Weil der eine Radstern erst nach 
Anfbringung der Wälzlager aufzeprelit wird, entsteht eine gün- 
stige Gelegenheit auch noch einteilige gehärtete Zahnräder mit 
aufzupresseun, was für die Zahnräderstellung eine wesentliche 
Vereinfachung darstellt. Eine Verbesserung des Jaerzer-Rollen- 
lagers ist nenerdinges durch die vereinfachte und kräftigere Aus- 
fuhrung der Rollenkörbe erzielt worden. 

Wämag-Walzlager- und Maschinenfabrik, Stuttgart, stellte 
einen D 58 w-Motor mit Rollenlagern sowie eine größere Anzahl 
Werkzeugmaschinen mit Wälzlagerung aus, unter anderen: 
Poliermaschinen, Schmirgelinaschinen, Transmissionslager, Rund- 
schleifmaschinen für Holzbearbeitung und Achsbuchsen für 
Straßenbahnen. 

Fichtel & Sachs, Schweinfurt, zeigten die bekannten Appa- 
rate für die vergleichende Darstellung der Reibungswiderstände 
zwischen Rollen-, Kugel- und Gleitlagern bei 1000 kg Belastung, 
{ferner einen Motor von B.B.C., Type Glm 3 mit Kuegellagern. 
Auch wurde bekannt, daß erstere Firma für die Staatseisenbahn 
Achsbuchsen mit einreihigen Kugellagern auszuführen gedenkt. 

Spezialfabrik Aluminiumspulen und -leitungen, Berlin, stellte 
eine große Anzahl Magnetspulen aus Aluminium aus und zeigte 
an Schnittmodellen die Anordnung und das Verhalten des Alu- 
miniume für derartige Zwecke. 


Albert Thode & Co., Hamburg, steilten eine große Sammlun: 
von Isolationsteilen, Feld- und Ankerspulen und der hauptsäich 
lichsten Straßenbahnersatzteile aus. 

l ne Vereinigten Isolatorenwerke zeigten ÖOberleitungsmatec- 
rialien. 

Die Stella A.G., Oos i. B., brachte ihre Lagermetalle un. 
Gelbgußlegierungen sowie Aluminiumlot Stella zur Schau. 

Die Elektro-Thermit-G.m.b.H. zeigte an zahlreichen Mo- 
dellen und in verschiedenen Vorführungen die Arbeitsweise de- 
Verfahrens sowie an unbearbeiteten und bearbeiteten Werk- 
stücken, welche nach dem Elektro-Thermitverfahren behandel 
wurden. 

Die Friedr. Krupp A.G., Essen, stellte Höchststromschalter mit 
Selbstwiedereinschaltung und im Einsatz gehärtete Nickelchrom 
stahl-Zahnräder aus. 

Die Dr.-Ing. Werner Komm.-Ges., Düsseldorf, zeigte 2 Mo 
toren U 140 und GE 58 mit SKF-Rollenlagern, deren Schilder 
durch einen Bajonettverschluß in einfachster Weise an den Motor- 
gehäusen befestigt werden, ferner „Fricka”-Schmierpackung uni 
Schmierpasten; letztere dienen zum Abdichten der Achsbuchsen 
auf dem Achsschenkel. 

Die Deutsche Gußstahlmaschinenfabrik, Schweinfurt, Walter 

Fischer & Co., Stuttgart und die Dowaldwerke, Bremen, zeigten 
eine ganze Reihe von Lagern und Ersatzteilen für Straßenbahn- 
wagen. 
H. Keller & Co., Stuttgart, stellte eine interessante Sammlung 
von Hoizlackierungen und für Straßenbahner wissenswerte 
Bücher aus, so z. B. Paul Jäger: „Was muß man vom Anstrich 
wissen?“, „Leinölfirnisersparnis und die Verbesserung der Ai- 
streich- und Lackiertechnik” (Verlag Forschungs- und Lehr- 
institut für Anstreichtechnik G.m.b.H., Stuttgart). 

Die Maschinen-Rollenlager G. m. b. H., Hamburg, hatte cine 
ganze Reihe verschiedener Anwendungen ihrer Kieselsteinlagrr 
ausgestellt. 

Die Bergische Stahlindustrie hatte ein Fahrgestell für die 
Straßenbahnen von Buenos Aires mit geschmiedeten Seitenrahmte 
ausgestellt (Radstand 2,2 m, Gewicht 1,67 t ohne Radsätze), ferner 
eine große Sammlung von Stahlsorten, u. a. Spiegelstahlproben, 
welche wegen ihres Chromgehalts nicht rosten, Schnelldrehstähle, 
Wolframstähle und eine große Sammlung von Gesenkstücken für 
Straßenbahnwagen, ferner einen neuen Zug- und Stoßapparat für 
Wagenkupplungen, selbsttätige Wagenkupplungen und neue 
Rollenlager, deren Rollen durch einen Temperguß kräftig zu- 
sammengehalten und geführt werden. 

Die Knorrbremse A.G., Berlin, zeigte eine Reihe von Motor- 
und Achsbuchskompressoren mit den dazugehörigen Nebenappa- 
raten auch im Schritt. An den Motorkompressoren erregte d:° 
Ölzirkulation besonderes Interesse. 

Die Chemische Fabrik Troisdorf, die Stern-Sonneborn A.G. 
Hamburg, und die Olex Petroleum A. G., Berlin, gaben Zusammen- 
stellung ihrer Öle und Schmierextrakte; auch waren verschieden 
neue Schmiervorrichtungen zu sehen, u. a. die neue „Ossag“-Rinr- 
schmierung, welche an mehreren Achsbuchsmodellen in Tätigke'! 
vorgeführt wurden, in denen u. a. auch „Lurgi“-Lagermetall ver- 
wendet war. 

Schaefer & Schael, Breslau, zeigten ihre Zinn-, Bronze-, Bli- 
Kalcium-Lagermetalle. 

Die Stuttgarter Straßenbahn hatte einen ihrer neuen ge- 
schlossenen Anhängewagen für 42 Personen mit Tonnendach uni 
Quersitzen mit einem Eigengewicht von 4,16 t aufgestellt, der, 
in den eigenen Werkstätten erbaut, auch für Mannheim £™ 
liefert wird. 

Mohr & Speyer sowie Leo Finke, Uniformfabrik, Berli», 
stellten Straßfenbahnuniformen aus. 

E. Kindler, Friedenau. 


Neuzeitliche Theorien über den Aufbau der Atome und die 
Beziehungen zwischen Elektrizität und Materie'). 


In einem Vortrag vor dem Institute of Metals und in d«' 
„Keltin-Vorlesung“ des Institute of Electrical Engineers beha:- 
dele E. Rutherford die neuzeitlichen Theorien über den Auf: 
bau der Atome, die Beziehungen der Elemente untereinander UN 
diejenigen zwischen Elektrizität und Materie. Er wies dt 


auf hin, daß das durch das Studium der Radioaktivität 
zuerst geschaffene, schier unübersehbare Chaos in 4" 
Theorie vom unwandelbaren und unteilbaren Atom jet! 


überwunden sei, und daß daher die kommende Generation 
das Studium der Physik und Chemie leichter haben werde, 
als ihre Väter, wenn auch die mathematischen Grundlagen schwie- 
riger geworden seien. Der heutige Standpunkt der Wissenschaft 
hinsichtlich des Aufbaus und der Natur der Atome beruhe haurt- 
sächlich auf der Erkenntnis der atomischen Struktur der 
Elektrizität, dieKelvin gegen Ende des 19. Jahrhundert: 


D Nach „Engineering“. Bil 113.1922, S. 5 Q i Berst inter 
, a © Bd. 113.1922. S, 592 und S. 616. Die Aubers 
esanten Ausführungen Rutherfords können hier nicht wiedergegeben werden. 


ohne gleichzeitig festzustelle Eoee í aines wek“ 
. 17 Hen, daß sie Be rachung keine 
gerecht werden. D. Ber. è sie der deutschen Forschung 
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erkannt hat. Er nalım an, daß das Atom aus sogenannten „elec- 
trions“, eingebettet in eine Atmosphäre von positiver Elektri- 
zität, bestehe. Kelvin suchte zu ergründen, welche Bauform des 
Atoms es veranlasse, jene mit hoher Geschwindigkeit sich bewe- 
genden Partikel abzustoßen, welche bekanntlich die radioaktiven 
Stoffe aussenden. Im Jahre 1897 wurde das „Elektron“ ent- 
deckt, hauptsächlich auf Grund der Forschungen von J. J. T h om- 
son, womit man das erste Mittel in die Hand bekam, dem Funda- 
mentalproblem der Atomstruktur zu Leibe zu gehen. 

Faradays Entdeckung des elektrochemischen 
Äquivalents bot den ersten Beweis für den Zusammenhang 
zwischen Elektrizität und Materie. Nach Thomson muß jede 
Blektrizitätsmenuge, sei sie groß oder klein, als Summe von Funda- 
ımentaleinheiten angesehen werden, jede numerisch gleich der- 
jenigen, die ein Wasserstoffatom in der Elektrolyse trägt. Auch 
Maxwell und Helmholtz griffen auf diese Hypothese zu- 
rück, wenn auch mit Vorbehalten. J. Stoney trat als 
erster mit Überzeugung für den atomischen Charakter der 
Elektrizität ein und prägte den Begriff „Elektron“. Nach 
unseren alten Theorien konnten wir das negative Elektron seiner 
Form und Größe nach als Kugel von 2X 10° cm Durchmesser 
ansprechen. Erst als wir mit X- und Radiusmstrahlen Gase 
zu ionisieren lernten, wurde die Theorie bündig (1900). Milli- 
kan fand dann weiter, daß der Wert der Eilcktrizitätseinheit 
mindestens 1 auf 100, wahrscheinlich aber 1 auf lUW beträgt, 
und so konnten wir nun die Zahl der Atome in 1 gr jedes Elements, 
dessen Atomgewicht bekannt war, genau berechnen. 

Thomson fand dann, daß ein elektrisch geladener Körper, 
der in Bewegung ist, um sich herum ein magnetisches Feld er- 
zeuge, in dem Energie aufgespeichert wird, und daß dieser 
Speicher mit dem geladenen Partikel wandere, so daß er neben 
der durch seine Bewegung bedingten kinetischen Energie auch 
elektrische Energie besitzt, die als eine die mechanische Masse 
begleitende elektrische Masse angesehen werden kann. Dann 
fand Einstein mit seiner Relativitätstheorie, daß 
auch ungeladene Massen wachsen, je mehr sich ihre Geschwindig- 
keit derjenigen des Lichtes nähert, wie es Kaufmann für ge- 
ladene Massen gefunden hatte. 

War man auch schon lange über die Einheit des Atoms oder 
die Einheit der negativen Elektrizität klar (ein negatives Elek- 
tron hat eine Masse = "/ısoo des H-Atoms), so bot das Atom der 
positiven Elektrizität Schwierigkeiten. Es trat nie in die Er- 
scheinung, daß eine Ladung mit irgendeinem Partikelchen ver- 
bunden war, welches eine kleinere Masse als das H-Atom hatte, 
und es schien daher klar zu sein, daß das positiv geladene Kern- 
atom (Kern oder nucleus) dieses Atoms das positive Elek- 
tron wäre. Man gab dem H-kKern den Namen „Proton“. Das 
Proton muß einen kleineren Durchmesser haben, der auf etwa 
10—° cm zu schätzen ist, und ist also der weitaus kleinste in der 


Natur bekannte Körper. 

Der Begriff des Kernatoms oder Kernes (nucleus) 
ist von allen Theoretikern als Basis angenommen worden: 
er ist für die Erklärung der fundamentalen Eigenschaften 
des Atoms außerordentlich wertvoll. Dieser Kern wurde 
studiert, und seine Ladung mit X-Strahlen und die Zer- 
streuung von a«-Strahlen, mit denen der Kern bombadiert wird, be- 
stimmt. Die sehr einfache quantitative Beziehung fand Moseley. 
Ordnet man nämlich die Elemente nach ihren Atomgewichten 
(Wasserstoff = 1, Helium = 2, Lithium = 3 usw. bis Uran = 
92), so drückt die Ordnungszahl die Kernladung aus. Der Kern 
ist umgeben von kreisenden Elektronen, und die Hauptprobleme 
waren: Verteilung und Bewegung der Elektronen 
und Struktur des Kernes. Die Lösung des ersten Pro- 
blems erschien unmöglich, da die rotierenden Elektronen angeblich 
dauernd Energie ausstrahlen sollten, bis Bohr durch eine spe- 
zielle Hypothese der Planck schen Quantentheorie zeigte, daß 
die Stellung des Elektrons durch die älteren Ansichten nicht 
definiert wird, sondern durch eine Quantenbeziehung, verbunden 
mit einfachen Zahlen. Auch damals war das Problem noch sehr 
komplex. Nach der Bohrschen Theorie sind die Elektronen in 
Gruppen oder „Mänteln“!) angeordnet. Wahrscheinlich liegen zwei 
Elektronen eng am Kern an, und es folgen in gewissem Abstand 
weitere Gruppen, die K-, L- und M-Gruppen, alle unter der Kon- 
trolle des Kernes stehend. Das Wasserstoffatom enthält nur ein 
Elektron, das Heliumatom zwei, und,wie ihre Zahl steigt (bis zu 
92 beim Uran), so gruppieren sich die Elektronen selbst. Diese 
Verteilung gaben uns die optischen und die X-Strahlen-Spektra. 


ies erklärte auch, warum wir in der periodischen Tafel der 
den seltenen 


Elemente plötzlich zu einer Elementenfamilie, 
Erden, kommen, deren Eigenschaften sich sehr langsam 
ändern. Bohrs Theorie zeigte auch, daß im allgemeinen zusätz- 


liche Elektronen einen neuen Mantel außerhalb der früheren 
Mäntel bilden, aber in diesem Falle lagen die weiteren Elektronen 
ınnen. Der äußere Mantel bleibt daher derselbe für die ver- 
Schiedenen Elemente der seltenen Erden, daher ihre große Ähn- 
lichkeit. Es war damals zu früh, um sich eine bestimmte Mei- 
nung zu bilden, aber der erreichte Erfolg zeigte, daß man auf 
em richtigen Wege war. Da war ferner der eher einfachere 


Shales om Ternera, und die deutsehen Physiker nennen diese Gebilde 
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Gesichtspunkt von Langmuir, der die Elektronen als mehr 
oder weniger in Gruppen fest geordnet, doch fähig, zu oszillieren, 
ansah. Dieser Gesichtspunkt mag für Chemiker nützlich sein, 
hatte aber nur beschreibenden Wert. 

Zum zweiten Problem, der Struktur des Kernes, 
legte Rutherford dar, daß die moderne Forschung die periodische 
Tufel mit radioaktiven Produkten bevölkert habe, die ihrer Ord- 
nungszahl nach zwischen 80 und 92 liegen. Alle diese radioaktiven 
Umwandlungen, obwohl höchlichst kompliziert und Zeitperioden 
von Sekunden bzw. vielen Jahren umfassend, gehorchten tatsäch- 
lich einfachen Gesetzen und sind auf Änderungen des Kernes 
zurückzuführen, nicht auf Änderungen der äußeren Elektronen- 
systeme. Die abgestoßenen Teilchen sind «-Teilchen (Kern- 
helium), B-Teilchen (Elektronen) und y-Teilchen (stark eindring- 
tühige X-Strahlen). Alle diese müssen von dem Kern kommen, 
und die Kernladung ist daher wirklich die resultierende Ladung, 
die Differenz zwischen den positiven und negativen Einheiten. 
Diese Kernladung kann in verschiedenen Körpern dieselbe sein, 
wenn sie auch hinsichtlich ihrer Masse oder ihrer Kernanordnung 
von einander abweichen; solche Körper, z. B. viele der radioaktiven 
Produkte, sind „Isotope“?). Die Untersuchungen von Aston 
und neuere von Dempster zeigten, daß auch viele andere 
Elemente Isotope enthalten; keine Spuren von lsotopen wurden im 
Kohlenstoff, Sauerstoff, Stickstoff, Fluor, Schwefel und Phosphor 
entdeckt. Diese Massenbestimmungen beweisen auch, daß die Atom- 
zewichte ganze Zahlen sind, angenähert von der Größenordnung, 
die man annehmen würde, wenn die Massen aus einer gewissen 
Zahl von Masseneinheiten beständen. Wenn aber Wasserstoff, wie 
wir Grund haben, anzunehmen, die Einheit ist, so kennzeichnet 
radioaktive Auflösung ihn nicht als solche. Diese Auflösung spaltet 
Elektronen und Kernhelium ab, welche also Bestandteile der 
Kerne der radioaktiven Elemente sein müssen, aber nie Spuren 
von Wasserstoff. Helium von der Masse 4 mag eine sekundäre 
Einheit, bestehend aus 4 Wasserstoffeinheiten, sein. Es gibt eine 
Schwierigkeit, weil die Masse des Wasserstoffatoms nicht genau 
== 1, sondern = 1,0077 (auf der Basis Sauerstoff = 16) ist, 
während die Masse des Heliumatoms genau = 4 ist. Es findet 
aber beim Aufbau des Heliumatoms eine Energieausstrahlung durch 
die Bindung von 4 Wasserstoffkernen an die zwei Elektronen statt. 


Rutherford wandte sich dann zu den Versuchen der letzten 
Jahre, die zeigen, daß der Wasserstoff unbedingt einer 
der Bestandteile einer beträchtlichen Anzahl von Elementen ist 
Die meisten Atome sind beständig. Ein Angriff mit den stärk- 
sten, uns verfügbaren Projektilen, z. B. «Strahlen, die vom Ra- 
dium C mit über 16 000 km/s abgeschleudert werden, ist erforder- 
lich, um sie zu zertrimmern. Die Kerne der Elemente hoher 
Ordnungszahl (großer Masse) scheinen von einer schwerdurch- 
dringlichen Hülle umgeben zu sein. Leichtere Atome können 
leichter zertrümmert werden. Es ist nicht nötig, elementäre Sub- 
stanzen zu 'bombardieren, Magnesium oder Maxnesiumoxyd ge- 
nügen, es sei denn, daß der gleichfalls angegriffene Sauerstoff 
den Vorgang kompliziert. Werden bei vielen Elementen, einschließ- 
lich Wasserstoff selbst, die Atome derart bombardiert, so werden ge- 
wisse Teilchen frei, welche mit höherer Geschwindigkeit fortstreben 
als der des auftreffenden Projektils und beim Auftreffen auf 
einen ZinksulfidSchirm diesen wegen der hohen Energiekonzen- 
tration zum Aufleuchten bringen. Magnetische Ablenkungen be- 
weisen, daß diese Partikelchen Wasserstoffkerne sind. Ihre Ge- 
schwindigkeiten und der Bereich ihrer Bewegungen sind ab- 
hängig von der Geschwindigkeit der Projektile und vom Material. 
Die a-Partikelchen des Radiums C werden auf bis zu 7 cm Abstand 
fortzeschleudert, die durch eine Kollision ausgetriebenen H-Karne 
bis zu einer viermal so großen Entfernung: wird Wasserstoff 
bombardiert, so dringt kein Proton (siehe oben) weiter als 30 cm 
in die Luft ein. Die beim Bombardieren von Aluminiumfolie mit 
fast explosiver Kraft abgeschleuderten Wasserstoffpartikel haben, 
wie Versuche ergaben, in Luft einen Bewegungsradius von über 
90 cm bei um 40 % höherer Geschwindigkeit als die «-Partike!- 
chen, die sie aus dem Al-Kern austrieben. Die Projektile treffen 
den Schild nur zweimal in 1 Mill. Runden, und wenn alle «-Teil- 
chen, die 1 gr Radium aussendet (136 Milliarden i. d. sek.), auf 
Aluminium abgefeuert würden, so würde die H-Menge, welche 
durch Auflösung des Al-Kernes befreit wird, nicht mehr als 
!’noo MM? im Jahr betragen. 

Alle Elemente aus denen diese schnellen Protonen ausge- 
trieben werden können, haben Atomgewichte, die, mit 4 dividiert, 
einen Rest 3oder2 ergeben, z. B. Bor (11 =2X 4+3), Stickstoff 
(4=3X4+2) und Aluminium (27 =6X 4+3). Helium hat 
ein Atomgewicht von nahezu 4, und es war daher natürlich, an- 
zunehmen, daß der Kern des Stickstoffatoms aus drei solchen 
Heliumkernen und 2 Protonen bestehe, entsprechend seinem 
Atomgewicht 14. Andere Elemente stoßen keine Protonen ab, 
z. B. Sauerstoff und Kohlenstoff oder der Kohlenstoff in 


T Als isotopische Elemente oder Isotope bezeichnet man solche Elemente. 
die zwar. rein chemisch betrachtet, völlig identisch sind und daher an der 
gleichen Stelle im periodischen System stehen, die aber unter dem Gesichts- 
punkte der Radioaktivität Unterschiede aufweisen, die auf den Ursprungsstoff, 
aus dem sie entstanden sind. hindeuten. Im Blei sind z. B. zwei verschiedene 
Bleisorten, die man mittels der chemischen Analyse nicht unterscheiden kann. 
enthalten. von denen eine ihrem Ursprung nach Uranblei (Atomgewicht = 200) 
und die zweite als Thorblei ‘Atomgewiht = 208: anzusprechen ist. Der Ber. 
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Kohlensäure, ausgenommen bei Anwesenheit von Spuren von 
Wasserstoff, Das Atomgewicht von Kohlenstoff ist 12 = 
3 X 4, das von Sauerstoff 16 = 4 X 4; beide Atomgewichte 
sind ganzzahlige Vielfache von 4. Die Zahl 4 kennzeichnet die 
Gegenwart eines Heliumkernes, der selbst äußerst beständig zu 
sein scheint, Der Überschuß über ein Vielfaches von 4 kenn- 
zeichnet die Anwesenheit von Wasserstoffkernen, und diese bilden 
vermutlich „Satelliten“ des Systems, die leichter ortsveränderlich 
sind als sein Kern. Man kann also schlußfolgern, 
daß die Elemente aus Heliumkernen, Elektro- 
nen und Wasserstoffkernen zusammengesetzt 
sind, und, da Helium selbst aus einem Wasser- 
stoffkern und Elektronen aufgebaut ist, so 
sind die Elemente letzten Endes als geordnete 
Systeme, aufgebaut aus diesen letzten Be- 
standteilen, anzusehen. Die Art des Aufbaues der 
Elemente aus diesen Bestandteilen und die Gesetze über die in 
ihnen waltenden Kräfte sind noch unbekannt, die bisherigen 
Theorien beruhen z. T. noch auf Spekulationen. 

Die Versuche mit Aluminium geben einen Anhalt dafür, wie 
der Überschuß von Protonen im Kern angeordnet ist. Bei Alu- 
wminiumfolie als Zielscheibe kommen aus der Vorderseite der Folie 
nahezu ebensoviele Protouen heraus als aus der Rückseite, und 
das scheint darauf hinzudeuten, daß die Protonen eng um den 
llauptkörper des Kernes kreisen. Ihre Bahn wird durch die 
Kollision verändert, ihre neue Form hängt ab von der augenblick- 
lichen Stellung der Protonen und von der relativen Richtung der 
a-Partikelchen: ändert sich die Bahn in eine Hyperbelform, so 
treten die Protonen auf der Rückseite der Platte, nimmt sie einen 
parabolischen Charakter an, so treten sie vorn aus. Die Kerne 
(nuclei) haben also 3 Bestandteile: «-Partikel, Protonen und 
Elektronen. Es lag nahe, zu fragen, ob das a«-Partikel bzw. der 
Heliumkern nicht selbst ein zusammengesetztes System sei, mit 
einem Überschuß von 2 positiven Einheitsladungen und mit einer 
(resamtmasse nahezu gleich 4. Dann wäre es aufgebaut aus 
4 Protonen und 2 Elektronen. Rutherford hält das für wahrschein- 
lich. Da die Masse des Protons = 1,0077, die des Heliumkernes klei- 
ner als die Summe von 4 Protonen ist, so verliert deren jedes beim 
Aufbau eines «a-Teilchens eine Masse von 0,007. Maxwells 
Forschungen führten implicite zu dem Schluß, daß Energie aus- 
gestrahlt wird, wenn elektrisierte Systeme konzentriert werden, 
was auch die Relativitätstheorie bestätigt. Sie lehrt, daß bei 
Verminderung der Masse durch Bildung eines «-Partikels, die 
Energie m.c? ausgestrahlt werden muß (m = Masseverlust, 
e=Lichtgeschwindigkeit. Vereinigen sich also 1 gr Protonen 
zur Bildung von 1 gr Helium, so muß eine ungeheure Energie 
frei werden. 

Eddington und Peorrine glaubten, daß die Sonnen- 
energie von der Bildung von Atoınkomplexen aus Protonen und 
insbesondere von der Bildung von Helium herrühre Auf Grund 
dieser Theorie fulgerte Kelvin vor Jahren, daß die Sonnen- 
wärme von Schrumpfunzen herrühre, und daß die Sonne nicht 
über 10 Mill. Jahre alt sei. Heute haben wir Grund, anzu- 
nehmen, daß sie über 1000 Mill. Jahre alt ist. Würde aber in 
der Sonne Wasserstoff zu Helium kondensiert, so würde das 
dadurch bedingte, konsequente Energiefreiwerden, ihre Lebens- 


dauer auf den 100- oder 1000-fachen Kelvinschen Zeitraum 
verlängern. Mögen auch derartige Umwandlungen auf der 


Sonne und auf Sternen vor sich gehen, so ist es doch unwahr- 
seheinlich, daß jemals in wuuseren Laboratorien Helium aus 
Wasserstoff erzeugt werden wird, und es dürfte auch in Zu- 
kunft kaum möglich sein, diese Vorgänge in den Zentren ge- 
wisser Sterne, die Temperaturen von Millionen von °C aufweisen, 
und wo sich die Umwandlungsen langsam in Perioden von 
Jahrmillionen vollziehen, auf unserer Erde zu reproduzieren. 

Rutherford erwähnte noch, daß er, ala Mosely im 
Jahre 1911 der Royal Society seine Aufsehen erregenden Mitteilun- 
gen unterbreitete, aufdie Frage nach der Erklärung der Struktur 
des Atoms geantwortet habe, man möge das der nächsten Gene- 
ration überlassen. Inzwischen sei indessen die Theorie weit fort- 
geschritten, besonders durch das Werk von Ellis über 
y>Strahblen. Seine Versuche beweisen scheinbar, daß die yv-Strah- 
len wirklich vom Kern (nucleus) kommen, und daf trotzdem die 
zewöhnlichen Gesetze der Quantentheorie noch Geltung haben. 
Auch wir werden also noch lernen, wie ein Element sich aus einem 
anderen bildet. 


Kurt Perlewitz. 


Deutscher Graphit. 


Kaum ein amleres Mineral findet so vielseitige Verwendung 
wie der Graphit, und von keinem anderen weiß die Allgemeinheit 
verhältnismälsig so wenig. Der Name (vom griechischen graphein 
=: schreiben) wurde zewählt, weil man vom Graphit zunächst nur 
zu Schreibzwecken Gebrauch machte Schon um die Mitte des 
16. Jahrhunderts wurde unser Mineral, daß damals nur in der eng- 
lichen Grafschaft Cumberland gefunden wurde, im Naturzustande 
keilfürmig zugespitzt, mit einer beinernen llandhabe versehen 
zum „Bleistift” gemacht. Man nannte es damals nicht Graphit 
sondern seines bleisrtigen Glanzes wegen Reißblei, Aschblei, 


t 


Wasserblei, Pottlot oder Plumbage; so verfiel man auf den unzu- 
treffenden Namen Bleistift. Jene Schreibstifte hatten mit dem 
neuzeitlichen wenig Ähnlichkeit, denn heute mahlt man den 
Graphit auf das Feinste, mischt ihn mit Ton und Farbstoffen in 
vielen Abstufungen, preßt ihn in dünne Stäbe, Minen genannt, und 
umgibt diese mit einer Schale von Zedernholz. 

England hatte etwa ein Jahrhundert hindurch das Monopol 
für Graphit und erzielte den damals unerhörten Preis von etwa 
500 Mikg. Die erste Konkurrenz in Graphit in Stiften entstand 
um 1700 in Stein bei Nürnberg, wo F. Städtler & Kasp. Faber aus 
importierten Graphit Schreibstifte herstellten, die, um absatzfähig 
zu sein, zunächst noch englische Bleistifte genannt werden muß- 
ten. Erst gegen 1800 tat sich eine Konkurrenz auf in Obernzell 
unweit Passau im Bayerischen Walde an eigenen dortigen Fund- 
stätten, also mit deutschem Graphit. Vielleicht nur wegen der 
unseligen Neigung des Deutschen, Fremdländisches dem Ein- 
heimischen vorzuziehen, blieb diese Industrie hinter der Nürn- 
berger zurück und verlegte sich auf die Herstellung von hitze- 
festen Tiegeln zur Metallgießerei, den Passauer Tiegeln, die sich 
bald ein bedeutendes Absatzgebiet über Deutschlands Grenzen 
hinaus geschaffen haben und auch heute wohl nur in der amerika- 
nischen Industrie, besonders der Jos. Dixen Crucible (Schmelz- 
topf) Comp., ebenbürtigen Wettbewerb finden. 

Zu Anfang des 19. Jahrhunderts führte man Graphit aus 
Sibirien, dann aus Ceylon, später aus Madagaskar und aus den 
nordamerikanischen Staaten New-Yersey, Dakota und Wyoming 
in Europa ein. Auch im Süden der deutsch-ostafrikanischen Kolo- 
nien unweit Lindi im Ukereditale des Macondelandes wurde hoch- 
wertiger Graphit gefunden, aber noch nicht in größerem Stile 
nach dem Mutterlande ausgeführt, weil die Unternehmer, die das 
Mutungsrecht hatten, sich in Ermangelung einer Bahnverbindung 
zunächst damit begnügen mußten, die dortigen Lager von Halb- 
edelsteinen (Granaten) auszubeuten, denn deren Transport auf 
den Köpfen der Eingeborenen von der Fundstelle zum Meere 
brachte guten Nutzen. Umfangreiche Versuche mit deutsch-afrika- 
schem Graphit stellte die Maschinenbau-A.G. Humboldt in Köln 
an und erkannte dessen hohen Wert. Unsere Kolonien gingen 
bald danach durch den Krieg verloren; so kam der deutsch-afrika- 
nische Graphit nicht auf den Weltmarkt. 

Wenn wir wissen wollen, was unserem Lande dadurch entging, 
brauchen wir uns nur zu vergegenwärtigen, welch außerordentlich 
umfangreiche Verwendung der Graphit besonders in den letzten 
Jahrzehnten gefunden hat. In der Galvanoplastik dient er als 
Leiter des Stromes (Elektroden); man braucht ihn zur Füllung 
von Taschenelementen usw., in der Gummifabrikation zur Impräg- 
nierung; in der Eisen-, Stahl- und Metallindustrie isoliert er das 
glühende Schmelzgut von der Form; in der Orgel- und Klavier- 
fabrikation fördert er die Beweglichkeit gewisser Teile; Schies- 
pulver wird mit Graphit glasiert, um die Aufnahme von Feuchtig- 
keit zu verhindern; Hagel und Schrot poliert er, um den Ge 
schossen die nötige Schlüpfrigkeit zu verleihen und das Anein- 
anderkleben der Körner zu verhindern; der Metallgießer, der Gold- 
schmied u. a. verwenden Schmelztiegel aus Graphit und Ton; der 
Kolben der Dampfmaschine wird durch graphitierte Jute-, Hanf- und 
Baumwollgewebe abgedichtet; Graphit spielt eine Rolle in der 
Glaslabrikation, in der Herstellung von feuerfesten Steinen, 
Schallplatten, Farben, Schuhwichse, Ofenschwärze usw. und findet, 
mit Öl und Fetten vermischt, Verwendung als wirksamstes 
Schmiermittel. Die ungemein feine Verteilbarkeit (Verschmier- 
fähigkeit) ist eine besondere Eigenschaft unseres Minerals; 
chemisch ziemlich indifferent und hitzefest, hat es auch in der 
Chemie mancherlei Verwendung gefunden. Daraus erhellt, dab 
Qualitäten und Preise sehr verschieden sein müssen; beim Ein- 
kauf empfiehlt es sich, den Verwendungszweck anzugeben; be- 
stimmte Verwendungszwecke verlangen Graphit von einer Rein- 
heit, Raffinade und Mahlung, daß deren Preis den des reinen 
Silbers erreicht. 

1914 trat eine bemerkenswerte Wandlung im deutschen 
Graphitgeschäft ein. Als der Ausbruch des Weltkrieges Deutsch- 
land von ausländischen Fundstätten abschnitt, es auf sich selbst 
und heimische Produktion verwies, hat man sich des Graphit- 
vorkommens im Bayerischen Walde wieder und nachdrücklicher 
anzenommen. Die Schwierigkeiten der Aufbereitung sind nicht 
gering, und von dieser neuen deutschen Industrie noch nicht 
völlig überwunden. Die natürlichen Beimengungen von Schwelel, 
Silikaten, Eisen, Ton, Glimmer usw. werden durch verschiedene 
Verfahren beseitigt; man verwendet einfachste Schlemmverfahren 
bis zur Raffinerie mittels komplizierter Maschinen. Es gelingt, 
(rraphite chemisch fast rein mit einem Kohlenstoffgehalt von 
9970 herzustellen. Die ungererzelte, meist von der bayerischen 
Bauernschaft im Nebenerwerb betriebene Graphitzewinnung hat 
einem geordneten Bergwerksbetriebe weichen müssen. Finanz- 
kräftige Unternehmen haben die Sache in die Hand genommen, 
tüchtige Fachleute sind am Werk und bedeutende Fortschritte ZY 
verzeichnen. Der Zeitpunkt rückt näher, zu dem Deutschland sich 
auf diesem Gebiete als vom Auslande unabhängig betrachten darf. 
fai Re: „nabhänsiekeit wäre schr zu begrüßen, denn die u 
Handelfio, änlischer Graphite wickeln sich seit Verlust unse! 
Zei > otte sehr unregelmä Rig und schleppend ab; ja in letzter 
un iSt eine Knappheit besonders in besseren und großflockigen 

ınzen aufgetreten, die in einigen deutschen Industriezweigeh, 
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a welche Surrogate ablehnen, beunruhigen mußte. Die V. S. Ame- 
nn rika scheinen ihrerseits die z. Zt. herrschende Überlegenheit des 
vA Dollars schnell entschlossen und geschickt zu bedeutenden Käufen 
er in den Produktionsgebieten benutzt zu haben. 
Wir wollen hoffen, daß das deutsche Syndikat, der Bayer. 
Graphitwirtschaftsverband, die günstige Gelegenheit nicht vor- 


pa übergehen läßt, ohne mit allen Mitteln anzustreben, den vaterlän- 
dischen Markt zu erobern, den deutschen Erzeugern zum Siege 
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zu verhelfen. Die Valutadifferenz sowie die erheblichen Vor- 
frachtkosten für ausländischen Graphit sollten uns doch ‚wohl in 
die Lage versetzen, die Konkurrenz zu schlagen. Wie sich aber 
z. B. unser Maschinenexport neuerdings durch den Umstand be- 
einträchtigt sieht, daß die deutschen Preise die Welthandelspreise 
eingeholt, z. T. gar überschritten haben, so muß man fürchten,, 
daß das Ziel sich in der Praxis nicht so bald wird erreichen 


lassen. Erwin Herm. Schultz, Hannover. 


RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Die neue Kraftanlage der Gewerkschaft König Ludwig, Reck- 
lingbausen. — Die Notwendigkeit, an Kohle zu sparen, zwingt da- 
zu, die natürlichen Energiequellen, in erster Linie Kohle und 
Wasserkräfte, so vollkommen wie möglich auszunutzen, und das 
geschieht durch wirtschaftlich arbeitende Kraftwerke, die un- 
mittelbar dort, wo die von der Natur zur Verfügung gestellten 
Energiequellen liegen, errichtet werden. Daher sind elektrische 
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Abb. 1. Kesselhaus der Zeche König Ludwig. 


Kraftwerke, die in allen Teilen so wirtschaftlich wie möglich ar- 
beiten und unmittelbar auf den Kohlenbergwerken betrieben wer- 
den, ein wesentlicher Faktor in der Energiewirtschaft Deutsch- 
lands geworden. Als Beispiel verdient hier das neue Kraftwerk 
der Gewerkschaft Konig Ludwig, Recklinghausen in Westfalen, 
Erwähnung, das in der Zeitschrift „Glückauf“ 1920, Nr. 47/48, be- 
schrieben ist!). Ein paar wichtige Einzelheiten werden genügen, 
um zu zeigen, wie hier durch sorgfältige Durcharbeitung der an- 
gegebenen Forderung Rechnung getragen ist. 
50 Im Kraftwerk haben zunächst ein Turbokompressor von 
000 m?/h angesaugter Luft und 8 at Luftdruck sowie ein Turbo- 
generator von 5000 kW bei 5000 V Aufstellung gefunden, zu denen 
Später noch ein zweiter Turbokompressor von 30 000 m?/h und ein 
weiter Turbogenerator, ebenfalls für 5000 kW, hinzugekommen 
are Um den dazu benötigten Dampf mit möglichst geringen Be- 
riebskosten herzustellen, sind alle Einzelheiten der Kesselanlage 
pad der Kohlenzufuhr unter dem Gesichtspunkt möglichst voll- 
ommener Ausnutzung des Wärmeinhaltes der Kohle und mög- 
aut geringer Bedienungsmannschaft ausgeführt. Abb. 1 zeigt 
Non Schnitt durch das Kesselhaus. Zur Verfeuerung gelangen 
ußkohle sowie die im Zechenbetriebe anfallenden minderwerti- 
gen Erzeugnisse, wie Koksasche und Nachwaschkohle mit einem 
Een un NE 


1) Eıne ausführliche Beschreibung der früheren elektrischen Anlagen dieser 
Werke wurde von K. Perlewitz in METZ 1%8, S. 591 f., gegeben. 
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Aschegehalt von 30% und einem Wassergehalt von rd 12 %, 
welche Kohlensorten in dem jeweils gewünschten Verhältnis mit- 
einander gemischt werden. Die Zuführung der verschiedenen 
Kohlensorten erfolgt aus mehreren vor dem Kesselhaus angebrach- 
ten Tiefbehältern mit Hilfe von Becherwerken und über den 
Kesselrosten angebrachten Rutschen. Der Dampf wird in acht 
Wasserrohrkesseln von je 400 m? Heizfläche, die mit Dampfüber- 
hitzern und Speisewasservorwärmern ausgerüstet sind, erzeugt. 
Bei der Minderwertigkeit der verbrauchten Brennstoffe war die 
Fortführung der groben Asche sowie der Flugasche besonders 
wichtig; die erstere wird mittels eines Spülverfahrens abgeson- 
dert, wobei sie vom hinteren Ende der Kettenroste in Aschenbe- 
hälter fällt und aus diesen in eine Spülrinne abgezogen wird, um 
einer Schöpfgrube zugeleitet und aus dieser mit Hilfe eines 
Becherwerkes in den Aschenbehälter gehoben zu werden. Die 
Flugasche wird mit Hilfe einer pneumatischen Entaschungsanlage 
aus den Kesselzügen, dem Rauchgasvorwärmer usw. nach dem 
Flugaschenbehälter hin abgesaugt. 

Abb. 2 zeigt einen Schnitt durch das Maschinenhaus mit An- 
sicht des Turbogenerators. Gegenüber den sonst üblichen Anord- 
nungen bildet eine Besonderheit die Aufstellung der zu den Tur- 
binen gehörenden Kondensationsaggregate, die mit ihren Antriebs- 
dampfturbinen in dem Gebäudeteil b untergebracht sind. Der Ab- 
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Abb. 2. Maschinenhaus und Schalthaus der Zeche König Ludwig. 


dampf der Kondensationsturbinen wird entweder den Haupttur- 
binen zugeführt oder zur Anwärmung des Zusatzspeisewassers 
verwendet. 

Die Schaltanlage ist in dem Teil d des Maschinenhauses 
(Abb. 2) in drei Stockwerken untergebracht und besteht aus der 
Hochspannungsschaltanlage, der Niederspannungsschaltanlage, beide 
für Drehstrom, und einer Schaltanlage für Gleichstrom, 110 V. 
Sie enthält sowohl im Hochspannungsteil wie auch in dem 230 V- 
Teil in der üblichen Weise Doppelsammelschienen. Auch die An- 
bringung der Hilfsschalter zur Betätigung der großen Ölschalter, 
der hauptsächlichsten Instrumente usw. an Schaltpulten, sowie die 
Unterbringung der Transformatoren unterhalb der ganzen Schalt- 
anlage im Keller entsprechen den üblichen Ausführungen. 

Das Wesentliche, was bei der ganzen Anlage erreicht wurde, 
ist die Möglichkeit der Erzeugung großer Energiemensen und 
Druckluftmengen mit verhältnismäßig kleinem Bedienungsperso- 
nal unter höchster Ausnutzung der in Abfallkohle noch enthalte- 
nen Wärmemengen, also wirtschaftlichste Erzeugung der benötig- 
ten elektrischen Energie und Druckluft. Pi. 


Die Elektrizitätsversorgung Siziliens'). — In einem in der 
Jahresversammlung 1921 des Italienischen Elektrotechnischen 
Vereins in Palermo gehaltenen Vortrag hat E. Vismara einen 

1) Vgl. auch „ETZ“ 1921, S. 1204. 


Cd 


822 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1922. Heit 24. 15. Juni 1922. 


BEE Fo ern GE ee a nn S BCE GUESEREENGEESEESHEEHEREBRL E TORE LSEER SER BEE SIE BEE PUB BEHEEE BEDEe SEEN SHE EERSEIEERSEVEREENEENEERFR 


Plan für die Gesamtversorgung von Sizilien mit Elektrizität ent- 
wickelt. Dio rasch zunehmende Industrialisierung, aber auch 
die Notwendigkeit der Hebung der landwirtschaftlichen Er- 
zœeugung, welche hauptsächlich von einer ausreichenden Bewässe- 
rung abhängt, verlangen immer gebieterischer die Bereitstellung 
elektrischer Energie. Derzeit bestehen an der Ostküste drei 
\asserkraftanlagen, zwei an der Alcantare und eines an der 
Gassabile, welche eine längs der Küste verlaufende 270 km lange 
40 000 V-Fernleitung speisen und die Provinzen Catania, Messina 
und Siracusa versorgen, im westlichen Teil der Insel ist nur das 
Dampfkraftwerk von Palermo erwähnenswert, welches die Stadt 
und Provinz gleichen Namens bedient. Für die Gesamtversorgung 
eignen sich zwei ausbauwürdige Wasserkraftanlagen, Alto Belice 
bei Palermo und Simeto bei Catania, von welchen erstere 70 Mill., 
letztere 100 Mill. kWh im Jahre liefern kann; das erstgenannte 
Werk ist bereits im Bau begriffen und dürfte bald den Betrieb 
aufnehmen, wogegen das zweite noch nicht über den Zustand der 
Projektierung gediehen ist. Andere ausgiebige natürliche Kraft- 
quellen stehen jedoch nicht zur Verfügung, weshalb, da diese 
beiden Werke keineswegs in der Lage sind, den Gesamtbedarf 
zu decken, es notwendig sein wird, die noch fehlende Kraft vom 
Festlande aus zuzuführen. In erster Linie kommt hierfür ein 
Kraftbezug aus den Anlagen der Società della Sila, welcher über 
eine die Meerenge von Messina überquerende und die ganze Insel 
durchziehende 100 kV-Leitung möglich wäre, in Betracht. Die 
vorhandenen Hochspannungsleitungen wären dann für Zwecke 
der Kraftverteilung heranzuziehen. Diese Verwendung würde 
den weiteren Vorteil bieten, daß der Betrieb der Wasserkraft- 
aulagen während des Winters eingeschränkt und das Wasser für 
den Sommer für Zwecke der Bewässerung aufgespeichert werden 
könnte; wenn auf diese Weise die verfügbare Wassermenge, 
welche für beide Werke zusammen mit 16 m?/s im Jahresdurch- 
schnitt geschätzt werden kann, nur um 10 m?/s während der 
Sommermonate erhöht werden kann, könnten diese 10 m? zur 
Bewässerung von 20000 ha Bodenfläche verwendet werden, indem 
05 l/s für 1 ha hierfür als ausreichend angesehen werden; die Er- 
tragsfähigkeit des Bodens kann bei entsprechender Bewässerung 
mit dem 2%0-fachen angenommen werden, woraus der große wolk»s- 
wirtschaftliche Vorteil ohne weiteres klar ist. Die ausreichende 
Belieferung mit Elektrizität würde auch einen Übergang auf 
elektrischen Betrieb bei den Schwefelgruben ermöglichen, welche 
heute noch zufolge Mangels an mechanischen Kraftquellen sehr 
unwirtschaftlich arbeiten und daher unter der ausländischen Kon- 
kurrenz schwer zu leiden haben. Zu einem späteren Zeitpunkt 
könnten dann weitere Wasserkraftanlagen in Verbindung mit 
großen Speicherbecken errichtet werden, welche aber heute in 
Hinblick auf die großen Kosten nicht in Betracht gezogen werden 
können. Bp. 


Leitungsbau. 


Französische Normen für Hochspannungsisolatoren. — Nach- 
dem im vergangenen Jahre die italienischen Normen für Hoch- 
spannungs-Porzellanisolatoren veröffentlicht worden sind!), liegt 
jetzt auch die endgültige Fassung des von der 14. Kommission 
der „Union des Syndicats de lElectricité“ aufgestellten und am 
7. XII. 1921 von ihrem Direktionskomitee genehmigten Lasten- 
heftes für die Lieferung von Porzellan- und Glasisolatoren vor”). 
Dieses Lastenheft soll die vorläufigen, noch aus dem Jahre 1916 
stammenden, von einer gemischten Kommission aufgestellten 
Vorschriften ersetzen. Es berücksichtigt nach Möglichkeit die 
von der internationalen elektrotechnischen Kommission im März 
1920 in Brüssel festgelegten Richtlinien. Gegenüber den bis- 
herigen französischen Vorschriften unterscheidet sich das neue 
Lastenheft hauptsächlich in folgeuden grundsätzlichen Punkten: 


1. Vorschriften über die Abmessungen der Isolutoren sind 
jetzt ganz weggelassen, um den Isolatorenfabrikanten vollkommene 
Freiheit hinsichtlich der Vervollkomnmung ihrer Erzeugnisse zu 
lassen. Ferner sind alle Vorschriften über die mechanische 
Festigkeit der Isolatoren fortzelassen und durch die einfache Be- 
stimmung ersetzt, dab der Isolator widerstandsfähiger als seine 
Stütze sein müsse. 

2. Die Bestimmung (Kennzeichnung) eines Isolators soll 
nieht nach der Betriebsspannung, sondern nach der Prüfspannunz, 
die er aushält, erfolgen. Die Wahl des Sicherheitszrades soll 
also dem Verbraucher selbst überlassen werden, der ihn nach der 
Wichtigkeit der Streeke und den dafür aufzuwendenden Kosten 
festzusetzen hat. 


3. Es fehlen jegliche Vorschriften hinsichtlich der Stützen. 
Indessen sind gegenwärtig Vorarbeiten im Gange, die auf eine 
\Vereinheitlichung dieser hinzielen. 

Das Lastenheft selbst zerfällt in 2 Teile, einen für Porzellan- 
isolatoren und einen für Glasisolatoren. Beide unterscheiden 
sich jedoch lediglich hinsichtlich der Temperaturprüfung, die 
bei Glasisolatoren (wohl wegen ihrer geringeren Widerstands- 
fähigkeit) weniger Scharf gewählt werden mußte. 


to Nach „1 Elettroteerniea“ Bd. 
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Nachstehend seien die wichtigsten Punkte des Lastenheftes 
aufgeführt: 


1. Als Kennwerte eines Isolators kommen in Betracht: die 
Trocken-Überschlagsspannung, die Regen-Überschlagsspannung 
und die Durchschlagsspannung. Unter Überschlag wird die Bil- 
dung eines freien Lichtbogens gelblicher Färbung verstanden, 
unter Durchschlag die vollständige Durchbohrung des Materials, 
begleitet von genügender Stromstärke, um einen starken Span- 
nungsabfall des Prüftransformators zu veranlassen. Das Ab 
springen einzelner Mäntel unter der Hitzewirkung eines über- 
schlagenden Lichtbogens zählt nicht als Durchschlag. 


2. Die Bestimmung der Höhe der Gebrauchsspannung eines 
Isolators bleibt dem Verbraucher überlassen. Der Sicherheits- 
grad ist aus den vorstehend aufgeführten Kennwerten des Iso- 
lators abzuleiten. 

3. Alle Spannungen sind Effektivwerte, gültig für praktisch 
sinusförmige Kurvenform. (Die französischen Maschinennormen 
schreiben dafür u. a. vor, daß die Abweichung von der Sinusform 
nicht mehr als 5% betragen soll.) 

4. Das Porzellan soll homogene Beschaffenheit besitzen und 
vollständig durchgebrannt sein. Mit anderen Worten, es soll keine 
Porosität besitzen. Im Zweifelsfalle soll, da alle üblicher Prül- 
verfahren, wie die Probe mit Tinte oder gefärbter Flüssigkeit 
sich teilweise als unzulänglich erwiesen haben, die Prüfung in 
einem offiziellen physikalischen Laboratorium ausgeführt werden. 


5. Das Porzellan soll mit weißer oder farbiger Glasur auf 
allen Teilen, mit Ausnahme der Stützflächen im Brande, verschru 
werden. Die zur Vereinigung einzelner Isolatorteile bestimmten 
Flächen, können glasiert oder unglasiert sein und auf beliebige 
Weise zusammengefügt werden. 

6. Für die Abmessungen ist ein Spielraum von 5 % für Maße 
bis 20 mm, und von 3% für größere Maße zugelassen. 


1. Bei der Prüfung der Isolatoren ist zu unterscheiden 
zwischen Versuchen zur Kennzeichnung des Wertes des gewählten 
Typs (Formprüfung) und zwischen Abnahmeprüfung aller Stücke 
ver der Ingebrauchnahme (Stückprüfung). 

8. Die Formprüfung soll sich auf mindestens 5 Stück und 
höchstens auf 0,2% der bestellten Menge erstrecken, u. zw. auf 

Temperaturbeständigkeitsprüfung, 
Prüfung der mechanischen Festigkeit, 
Trocken-Überschlagsspannung, 
Regen-Überschlagsspannung, 
Durchschlagsspannung. 


Für alle Versuche sind die Isolatoren betriebsmäßig auf ihrer 
normalen Stütze zu befestigen. 

9. Zur Temperaturbeständigkeitsprüfung sind die Isolatoren 
mit Stütze in ein Bad mit einer Temperatur von 65—-70° zu 
bringen, und dann teils rasch, teils allmählich in einem Bad von 
10 15° abzukühlen. (Also im Mittel 55° Temperaturunter- 
schied.) Nach dem Versuch dürfen die Stücke keinerlei Sprünge 
aufweisen. 

Glasisolatoren sind zunächst in einem warmen Bad auf 
45 —— 50° zu erwärmen und dann einem künstlichen Regen von 
5 mm Niederschlagshüöhe und 10--15° auszusetzen. Jedenfalls 
soll der Temperaturunterschied bei Glasisolatoren nicht mehr als 
35° betragen. 

10. Mechanische Versuche. Die Isolatoren sind einer in der 
Halsrille angreifenden allmählich gesteigerten Zugbelastung ZU 
unterwerfen. wobei der Isolator nicht brechen darf, bevor nich 
die Stütze eine dauernde Durchbiegung erfahren hat. 

11. Bei der Trocken-Überschlagsprüfung ist der gebrauch 
fertig montierte Isolator einer praktisch sinusförmigen W echsel- 
spannung normaler Frequenz (15 — 100 Per) zu unterwerfen und 
die Überschlagsspannung zu bestimmen. Letztere soll mindestens 
9 % des vom Lieferanten angegebenen Kennwertes betragen. _ 

12. Bei der Regen-Überschlagsspannung ist Hochdruck-Le" 
tungeswasser von 0—15? und einer Stärke von 5 mm Nieder- 
schlagshöhe i. d. min, unter 45° einfallend zu benutzen, wobei der 
Isolator betriebemäßig aufzustellen ist. Die Überschlagsspannüng 
soll wieder 9% des Kennwertes betragen. , 

13. Durchschlagsprüfung. Da die Purchschlagsspannung stets 
höher als die Überschlagsspannung liegt und nur unter Bedin- 
gungen, die stark von den Gebrauchsbedingungen abweichen, 
bestimmt werden kann (Ölprüfung oder sonstige Spezialanord- 
nungen), so kann eine derartige Prüfung nur als ergänzende 
Untersuchung zur allgemeinen Unterrichtung angesehen werden 
und nur von Fall zu Fall zwischen den Interessenten vereinbart 
werden, 

l4. Abnahmeversuche. 


= ind 
Alle Isolatoren ohne Ausnahme Si 


zu prüfen, u. zw. gruppenweise so, daß sie umgekehrt In z 
Wasserbad gestellt werden und das Stützenloch mit Was“ 


cefüllt wird. Pie Prüfung soll 15 min dauern, wobei die Span- 
nung anf 79 % der Frocken-Cberschlagsspannung gehalten werden 
soll. Falls der Ausschuß mehr als 10% beträgt, soll das ganze 
Los zurückgewiesen werden können. 

Verglichen mit den deutschen Normen und Prüfvorschriften‘) 
für Porzellan sind die französischen Vorschriften weniger schaft 


Vel. LETZ“ 1922, 8. 27 


a 
vis 


a u 


15. Juni 1922. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 24. 


823 


Wie in den italienischen Normen!) ist von der Festsetzung be- 
stimmter Isolatorabmessungen für eine bestimmte Betriebsspan- 
nung ganz abgesehen und dafür lediglich die Bestimmung gewisser 
Kennwerte (Trocken-, Regen-Überschlagsspannung, Durchschlags- 
spannung) getreten, wonach dem Verbraucher selbst die Wahl der 
Größe eines Isolators für seine Verhältnisse überlassen bleibt. 
In Deutschland hat: man dagegen bei den genormten Isolatoren 
vollkommen auf die Forderung bestimmter Kennwerte verzichtet, 
da diese, vor allem die Überschlagsspannung, ja durch die äußeren 
Abmessungen des genormten Isolators bereits eindeutig festliegen 
und die Überschlagswerte, wie bekannt, ganz außerordentlich 
von jeweiligen Versuchsbedingun- 
gen abhängen. Jedenfalls dürften 
die in dem französischen Lasten- 
heft enthaltenen allgemeinen Vor- 
schriften, vor allem für die Regen- 
Überschlagsspannung, keineswegs 
genügen, um eine eindeutige Be- 
stimmung dieser Kennwerte zu ge- 
währleisten. Unbedingt erforderlich 
ist die Angabe der Leitfähigkeit 
des Wassers, die einen ganz über- 
raschend großen Einfluß auf die 
Überschlagsspannung besitzt, wo- 
für der Unterzeichnete demnächst 
noch Bezugszahlen zwecks unmit- 
telbaren Vergleichs der unter ver- 
schiedenen Verhältnissen gemesse- 
nen Werte veröffentlichen wird. 
Auch Regendauer, Wasserdruck und 
verschiedene andere Umstände müß- 
ten zwecks einheitlicher Versuchsbedingungen vorgeschrieben sein. 

Hinsichtlich der Temperaturbeständigkeitsprüfung sind die 
französischen Vorschriften mit 55° bzw. 35° (für Glasisolatoren) 
Temperaturunterschied wesentlich milder als die deutschen, die 
bekanntlich 75° Temperaturunterschied für gekittete und 50° für 
zusammenglasierte [solatoren vorsehen. Das Fehlen bestimmter 
Vorschriften für die Bruchfestigkeit der Isolatoren ist an sich 
verständlich, da die Festigkeit ja meist nicht höher als diejenige 
der Stützen zu sein braucht und diese in Frankreich noch nicht 
genormt sind. Auffällig ist endlich das Fehlen bestimmter An- 
gaben für die Höhe der Durchschlagsspannung; indessen muß 
zugegeben werden, daß die übliche Bestimmung unter Öl tatsäch- 
lich recht erhebliche Mängel aufweist. Bezüglich der Stück- 
prüfung, die in Frankreich zu 75% der Trocken-Überschlags- 
spannung, in Deutschland zu 95 % der Überschlagsspannung fest- 
gesetzt ist, ist der Unterschied nur scheinbar, indem sich die fran- 
zösische Vorschrift auf die Überschlagsspannung des aufrecht auf 
Stütze stehenden Isolators, die deutsche Vorschrift auf die Über- 
schlagsspannung bei der Anordnung im Wasserbade bezieht, die 
naturgemäß an sich wesentlich geringer als die Trocken-Über- 
schlagsspannung des auf seiner Stütze montierten Isolators ist. 

W. Weicker. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Meßgerät zur Aufzeichnung der genauen Querschnittsform von 
Fahrleitungen. — F. G. Wiswell?) beschreibt im Anschluß an 


C 


Abb. 4. 


Abb. 3. 
Meßgerät zum Aufzeichnen der Fabrdrahtabnutzung. 


eine Abhandlung von G. M. Me. Kelway über Messung und 
ufzeichnung der vergrößerten Querschnittsform von Oberle- 
tungsdrähten elektrischer Bahnen zwecks F eststellung ihres Ab- 


—— 
—_ 
— 


2? „BETZ“ 1921. S. 13%. 
) „El. Railway Journal” Bd. 58. 1921, S. %4 und Bd. 59, 1922 S. 118. 


platte H getragen, 


nutzungsgrades ein derartiges Meßgerät, welches bei der Puget 
Sound Power and Light Co., im Straßenbahnbetrieb von Seattle 


(Wash.) mit Erfolg verwendet wird und große Vorzüge 
gegenüber der sonst gebräuchlichsten Methode der Nach- 
mittelst Mikrometer- 


prüfung nach dem Augenschein oder 
lehre haben soll. Das in Abb. 3 dargestellte Instrument wird 
„trolley wirograph”“ genannt, gestattet, den Grad und Charakter 
der Fahrdrahtabnutzung in vergrößertem Maßstabe (10:1) 
an jeder beliebigen Stelle aufzuzeichnen und ermöglicht 
dadurch genaue Vergleiche mit der ursprünglichen Querschnitts- 
form. Die Registrierkarten, für spätere Feststellungen auf- 


Abb. 5. Aufzeichnungen abgenutzter Querschnitte von Fahrdrähten. 


bewahrt, geben gute Anhaltspunkte für den allmählichen Fort- 
schritt der Abnutzung, den Vergleich verschiedener Materialien 
und die Vorausbestimmung der Lebensdauer einer Fahrleitung. 
Auch für die Nachprüfung der Zerreißfestigkeit, Leitfähigkeit 
und Haltbarkeit abgenutzter Drähte sind diese Aufzeichnungen 
wertvolle Hilfsmittel. Sie zeigen nicht nur, an welchen Stellen 
der Querschnitt unzulässig verringert ist, sondern lassen auch 
Schlüsse auf die Ursache ungewöhnlicher Abnutzung durch 
falsche Abspannung der Drähte, fehlerhaften Oberbau usw. zu. 
Derartige Messungen können mittels eines Turmwagens selbst 
bei 1% min-Verkehr der Wagen ohne Störung des Betriebes vor- 
genommen werden. 

Das Instrument ist brauchbar für runde, achtförmige und 
Rillendrähte von 8,6 bis 11,5 mm Durchmesser, wobei nur der 
Klemmring auszuwechseln ist. Dies ist sehr einfach und er- 
fordert nur die Lösung einer kleinen Halteschraube an der 
Klemmvorrichtung A (Abb. 3 und 4). Das Instrument wird, ohne 
daß die Fahrleitung gestört wird, mit der einfachen Klemmvor- 
richtung an ihr befestigt. B ist der Tastarm, der an seinem 
einen Ende mit einer gehärteten Stahlspitze ausgestattet ist. 
Diese Spitze ist angeschliffen an eine Meißelschneide, parallel 
zur Längsachse des Fahrdrahtes. Der die Schreibfeder tragende 
Arm ist mit dem Tastarm durch eine einfache Übersetzung ge- 
kuppelt. Der ganze Mechanismus wird durch eine Sektor- 
welche wiederum um den Rand der ge- 
schlitzten Scheibe I7 herumbewegt werden kann, wenn diese 
mittels der rückseitig angebrachten Schraube F am Fahrdraht 
festgeklemmt ist. Die Stellung der Schreib- 
federspitze kann, wenn nötig, nach dem Tast- 
arm eingestellt werden, um Abnutzungen der 
Spitze des Tastarmes zu kompensieren. Es 
werden kreisförmige Papierscheiben von ge- 
nügender Steifigkeit, um beim Schreiben der 
Feder oberhalb des Schlitzes in der Scheibe 
genügenden Halt zu bieten, verwendet (Abb. 5), 
auf denen die Form des Fahrdrahtes in zehn- 
facher Größe aufgezeichnet wird. Um ein Ver- 
drehen der Papierscheiben zu hindern, ist bei 
G (Abb. 4) eine kleine Nadelspitze vorgesehen, 
die in das Papier einzestochen wird. Auf 
jedem Blatt ist, um die Querschnitte ver- 
gleichen zu können, ein konzentrischer Kreis 
aufgedruckt, der den zehnfachen Durchmesser 
des Fahrdrahtes hat, ebenso ist ein Vordruck 
zum Notieren der Straße, Querstraße, Steigung 
usw, vorgesehen. Ptz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Neue Form von Wolframglühlampen. — Die 
Philips-GlühlampenwerkeinEinthoven(Holland) 
bringen eine neue Form von Wolframglühlam- 
pen mit punktartig zusammengedrängter Licht- 

quelle auf den Markt, die sich besonders für Projektionsapparate, 
Mikroskopie usw. eignen. In dieser Lampe wird das Licht durch 
einen Lichtbogen zwischen zwei kleinen Wolframkugeln erzeugt, 
die sich in der mit Edelgas gefüllten Birne befinden!). Um die 


Vgl. auch „ETZ“ 1920, S. 378 
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Einleitung des Lichtbogens zu sichern, ist zwischen den Zufüh- werte. Während dieser 15 Minuten werden 20% aller Fahrgäste der 
rungsdrähten eine dritte Elektrode in den Glasfuß eingebaut, die Zweistundeuspitze oder 3,4 % aller Fahrgäste des gesamten vier- 
über einen hohen Widerstand mit einem derselben verbunden ist. undzwanzigstündigen Verkehrs in beiden Richtungen befördert, 
Material und Form dieser Hilfselektrode sind so gewählt, daß Für die 30 min-Höchstwerte betragen die entsprechenden Zahlen 
zuerst eine Glimmentladung zwischen ihr und der gegenpoligen 312% der Zweistunden-Verkehrsspitze in einer Richtung und 
Elektrode auftritt, welche die Lichtbogenbildung zwischen den 5,3% des gesamten Tagesverkehrs in beiden Richtungen. Für die 
Hzuptelektroden einleitet. Der Abstand der Kugeln von der Glas- KEinstunden-Höchstwerte sind die Zahlen 60 % der Zweistunden- 
wand kann sehr klein sein (20--25 mm), so daß bei Projektions- Verkehrsspitzen in einer Richtung und 10,2 % des gesamten Ta- 
apparaten ein optischer Kondensator mit kleinem Fokus benutzt gesverkehrs in beiden Richtungen. Die 30 min-Höchstwerte wer- 
werden kann. Um die Schwärzung der Birne zu verhüten, ist ein den morgens zwischen 83% und 9 Uhr sowie abends von 6 bis 
trichterförmiger Schirm vorgesehen, auf dem sich das verdampfte 6% Uhr bewältigt. Während der 15 min-Höchstwerte werden von 
und abgeschleuderte Wolfram niederschlägt. Die Lampe soll den der I R T 33300 Sitzplätze für 68000 Fahrgäste zur Verfügung ge- 
Vorteil haben, im Anschluß an Wechselstromnetze von 220 V ar- stellt, während der 30 min-Höchstwert 46 600 Sitzplätze für 106 000 
beiten zu können, ohne daß andere Hilfsapparate als ein Vor- Fahrgäste bietet. Turner erklärte, daß es wünschenswert sei, die 
schaltwiderstand nötig wären. („Electrical World“, Bd. 79, 1922, 30 min-Höchstwerte durch Staffelung der Geschäftszeiten auf 
S. 938.) Ptz. einen größeren Zeitraum zu verteilen, wie es während der Zeit 
der Grippe geschehen ist. Er schätzt die Zunahme der Leistungs- 
fähigkeit der Untergrundbahnen auf 60%, falls es gelingt, die 
15 min-Höchstwerte über 2 h zu verteilen. 

Seinen Schätzungen legt Turner einen Durchschnittstages- 
verkehr von 2 Mill. Fahrgästen für die Interborough-Untergrund- 
bahnen zugrunde. Danach werden befördert: 


Verkehr und Transport. 


Schnellbahn Köln— Mülheim— Dortmund. — Zum Schnellbahn- 
projekt Köln—Dortmund meldet der „Duisburger Generalanzei- 
ser”, daß die Hauptstrecke nunmehr endgültig über Mülheim 
geführt werden soll, also folgendermaßen verläuft: Köln—Düssel- 


; `i s . Ä hrend des Fahrgäste 
dorf—Duisburg—Mülheim a. d. Ruhr—Essen—Dortmund. Um die a m. 5 

wichtigen Städte Hamborn und Oberhausen anzuschließen, wird 2 BR nn Der Be 
eine Zweigbahn Duisburg — Hamborn — Oberhausen — TISS A SE a aa 


. s : : ; Einstunden-Höchstwertes . . . . . 204010 

Essen gebildet. Eine weitere Stichbahn wird von Hamborn nach : A 

Walsum, Dinslaken, Wesel und im Bedarfsfalle noch darüber hin- Zweistunden-Höchstwertes . . . . 340 000 

aus führen. („Ztg. d. V. d. Eisenb.“ Bd. 62, 1922, S. 339.) Würde es gelingen, den Verkehr gleichmäßig über die Zwei- 
Kraftstellwerke für den Stadtschnellbahnverkehr in London. — Stunden-Verkehrspitze zu verteilen, so würden die Beförde- 

Daß selbsttätige Stellwerke und der Kraftantrieb von Signalen und tungszahlen sich wie folgt stellen: 

Weichen eine sehr erhebliche Ersparnis an menschlichen Arbeits- 


kräften, ganz abgesehen von der Erhöhung der Leistungsfähigkeit b) wäbrend des Fahrgäste 
der Strecke zur Folge haben, geht aus einem Vortrag hervor, der 15 min-Höchstwertes ....... 42 500 
kürzlich vor der englischen Gesellschaft der Zivilingenieure über 30 min-Höchstwertes . ... . . . 85000 


den ganz elektrischen, selbsttätigen Kraftstellwerkbetrieb auf der 
Londoner Metropolitan-Eisenbahn gehalten worden ist. Der vər- 
kehrsstärkste Teil dieser Eisenbahn ist die etwa 8 km lange 
Strecke Praed Street—Aldgate. Als auf dieser Strecke 1905 elek- 
triecher Betrieb eingerichtet wurde, verkehrten auf ihr täglich 
bei 20stündigem Betrieb 621 Züge in beiden Richtungen, wobei 
die Strecke in 49 a ae BR 
selbsttätiger Signalbetrieb eingeführt worden war, konnte die ~ ETA 
Zugzahl auf 893 in beiden Richtungen erhöht werden, wozu aller- Einstunden-Höchstwertes. . . . m 78 200 

dings auch eine Vermehrung der Blockstrecken auf 68 erforder- Unter Zugrundelegung der nach e zur Verfügung, stehenden 
lich war. Der Bahnhof Bakerstreet wurde täglich von 983 Zügen Sitzplätze bedeuten die Verkehrszahlen nach a eine Überfüllung 
bedient, was 49 stündlich in beiden Richtungen bedeutet. Ehe das 


Einstunden-Höchstwertes . . . . . 170000 
Zweistunden-Höchstwertes . . . . 340 000 


An Sitzplätzen stehen zur Verfügung: 


c) während des 


15 min-Höchstwertes . . . . : . . . 23300 
30 min-Höchstwertes.. . . .... . 46 600 


selbsttätige ‚Blocksystem im Betrieb war, waren 86 Stellwerks- während des o 
wärter zur Bedienung von 649 Stellhebeln erforderlich; nach Ein- 15 min-Höchstwertes .. ... . - um 2% 
führung des selbsttätigen Betriebs konnte die Zahl der Stell- 30 min-Höchstwertes . ...... „n XI 
werkswärter auf 27 verringert werden, die nur noch 362 Hebel zu Einstunden-Höchstwertes . . . . . „ 261 
e a a a a und gegenüber den Verkehrszahlen unter b eine Überfüllung: 
hältnissen eine Ersparnis von 325 £ wöchentlich. („Zte. d. V. ' PE EE T m 
Dtsch. Eis.-Verw.“, Bd. 62, 1922, S. 325.) e. 15 min Hochstwaites a 189 

Der Verkehr in New York. — Die Verkehrsschwierigkeiten in 30 Min Höchstwertes ir ea 182 
New York sind überaus groß. Um über die besten Wege zu deren Einsionden Hochätwertee. on "947 
Beseitigung zu beraten, fanden Verhandlungen unter der ki i 
tung des New Yorker Verkehrsausschusses (New York Transit 


er, 3 ; Mit anderen Worten: Gelin 3 r über die zwel 
Commission) statt. Bei dieser Gelegenheit wurden wertvolle Stunden gleichmäßig > a... großen Teil auf 
Zahlen von den Sachverständigen bekanntgegeben. 15 Minuten zusammenzudrängen, so würde die Überfüllung vo 
L. Turner behandelte die Verkehrszunahme im Bezirk 190% auf 82% vermindert werden. Aber dieser Umstan 
Manhattan, die bei den Straßenbahnen die letzten 22 Jahre, bei jist nicht die Hauptsache bei einer Verteilung der Verkehr: 
den Schnellbahnen die letzten 19 Jahre umfaßt, wobei die Berichts- spitzen. Der Hauptvorteil wäre die erhöhte Leistungsfälit 
jahre von Jahresmitte zu Jahresmitte zählen. Danach hat sich der keit der vorhandenen Verkehrsmittel. Falls der Verkeht 
(iesamtverkehr etwa alle 15 Jahre verdoppelt. I. J. 1921 wurden vrleichmäßiger über die Zweistunden-Verkehrsspitzen vorteilt 
rd 2365 Mill, zahlende Fahrgäste befördert, das sind doppelt so werden würde, könnten unter Zugrundelegung der Verkehrs 
viel wie sämtliche Eisenbahnen des ganzen Landes im Jahre dichte des Einstunden-Höchstwertes 2 X< 200 000 = 400 000, alzo 
1991 befördert haben. Die Zunahme gegen 1919 beträgt 285 Mill. doppelt so viele Fahrgäste während der Zweistunden-Verkehr 
Fahrgäste oder rd 14%. Die Zunahme bei den Straßenbahnen ist spitze als jetzt während des Einstunden-Höchstwertes befördert 
nicht bedeutend, in der Hauptsache rührt sie von den Schnell- werden. Das bedeutete eine Zunahme von 60 000 Fahrgästen 
bahnen her. Weitere, hier nicht wiedergegebene Tabellen ent- oder 20%. 
halten die Zahl der Wagenmeilen und die Einnahmen in Uts/Wa-. Wird die Verkehrsdichte während des Halbstunden-Höchst- 
venmeile der einzelnen Stralenbahnstrecken im Manhattan-Be- wertes der Beredhnune zugrunde gelegt, so würde die Be- 
zirk, auf der anderen Seite die Streckenlängen und die gefahrenen förderung auf 4 X 106 000 = 424 000 Fahrgäste gesteigert werden: 
Wagenmeilen derselben Linien. Auf sämtlichen Strecken zusam- gleich emer Zuhllime. Yon 247%. Wird aber die Verkehr 
men übertreffen die Ausgaben die Einnahmen um ein Geringes. dichte des 15 insHöchstechtes angenommen, 50 steig 
Die Einnahmen enthalten lediglich die Verkehrseinnahmen, nicht sich die Beförderuneszifflern at 8x 68 000 = 544 000 Fahr- 
die Nebeneinnahmen wie z. B. aus dem Anschlagwesen. xäste, eine Zunahme von 60 %. Das würde für die Inter 
Turner macht darauf aufmerksam, daß der Bau einer Unter- borough allein eine Zunahme von 2 Mill auf 32 Mill. Fahr 
erundbahn 5 Jahre beansprucht, und daß das wirksamste Mittel, gäste für den Tag bedeuten. Was das aber für die gesamten 
für die Verkehrszunahme vorzusorgen, wäre, die Verkehrsspitzen Strecken der Stadt New York ausmachen würde, kann nur er- 
zeitlich auszudehnen, In New York gibt es zwei Verkehrs- messen werden, wenn die erhöhte Leistungsfähigkeit der a 
spitzen von je 2 h Dauer, morgens von T% bis 9% Uhr z. Zt. der handenen Verkehrsmittel und die Anschaffungskosten neuer vet 
Fahrt zur Arbeitsstelle und abends von 5 bis 7 Uhr z. Zt. der kehrsmittel, die notwendig werden würden (falls die Erhöbunf 
Heimfahrt. Während dieser Zweistundenspitzen bewältigt die In- der Leistungsfähigkeit der vorhandenen Verkehrsmittel nich! 
terborough Rapid Transit-Untergrundbahn (IR T) 17% ihres ge- erreicht wird), in Berechnung gezogen werden 
samten vierundzwanzigstündigen Verkehrs in jeder Richtung. In- Die Schnellbahnen der Stadt "New York haben rd 454 Mill. $ 
nerhalb der Zweistunden-Verkehrsspitzen gibt es 15 min-Höchst-  wekostet. 60% davon ind 979 Mill. $. Ein großer Teil der Ver 
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kehrsmittel ist zu den niedrigeren Vorkriezspreisen gebaut. 
Heute würden die Bahnen wenigstens 500 Mill. $ kosten. Die 
gleichmäßige Verkehrsverteilung in der Zeit der Zweistunden- 
Verkehrsspitzen morgens und abends bedeutet also die Steige- 
rung der Leistungsfähigkeit der vorhandenen Verkehrsmittel um 
den Wert von 200 bis 300 Mill. $ neuer, sonst erforderlicher 
Verkehrsmittel. Während der fünfiährigen Bauzeit neuer Ver- 
kehrsmittel wird der Verkehr allmählich um 40% zunehmen. 
Für diese Verkehrszunahme ist auch noch Vorsorge zu treffen. 

Die Verkehrsdichte und die Überlastung der Züge haben 
einen Grad erreicht, bei dem die Leistungsfähigkeit der Ver- 
kehrsmittel bereits vermindert wird, und zwar gerade zu einer 
Zeit, wo sie am größten sein sollte. Wenn der Verkehr über die 
Zweistunden-Verkehrsspitze gleichmäßiger verteilt wird, so wür- 
den nicht nur die Unannehmlichkeiten für die Fahrgäste ge- 
mildert, sondern es würde durch die größere Leistungsfähigkeit 
für die Zunahme des Verkehrs vorgesorgt sein. Selbst wenn eine 
Erhöhung der Leistungsfähigkeit nicht um 60%, wie oben er- 
rechnet, sondern nur um 40 % gelingen würde, so würde bereits 
eine erhebliche Verbesserung der gegenwärtigen Zustände ein- 
treten. Die Erhöhung der Leistungsfähigkeit eines Verkehrs- 
mittels für seinen vierundzwanzigstündigen Betrieb um 40% 
würde den Verkehr bei 2 Mill. täglichen Fahrgästen auf 2,8 Mill. 
steigern. 

Frederik W. Lindars, Hauptbuchhalter des Verkehrs- 
ausschusses, legte einen Nachweis über die (resamtunkosten für 
die Beförderung eines Fahrgastes in den Jahren 1915 bis 1921 vor. 
Im allgemeinen haben sich die Unkosten im Laufe der Jahre er- 
heblich .erhöht. Die Unkosten in Cents für einen Fahrgast im 
Durchschnitt für alle Verkehrsunternehmen berechnen sich wie 


el: 1915 1916 197 198 1919 1920 1921 
Betriebsunkosten . 2,78 2,74 292 307 3,65 4,06 4,30 
Steuern . 032 033 037 042 0,38 0,31 0,30 
Zinsen . 091 0% 083 08 1,00 098 105 
Mieten 05 076 078 076 076 064 0,65 
Sonstiges 0,02 002 005 0,06 0,12 _0,13__0,13 
4,78 475 495 517 59 612 6,43 

Bemerkenswert ist noch, daß die Steuern bei den Hoch- 


bahnen höher sind als bei den Untergrundbahnen. Erklärt wird 
dieser Umstand dadurch, daß die Untergrundbahnen teilweise der 
Stadt gehören. 

Harry N. Latey, der Betriebsingenieur des Ausschusses, 
berichtete über die Betriebsstörungen in den Jahren 1915 und 
1921. Aus seinem Berichte geht hervor, daß die Betriebsstörun- 
gen im Vergleiche zu den Wagenmeilen bei den meisten Gesell- 
schaften erheblich zugenommen haben, und daß Entgleisungen im 
New Yorker Verkehr nichts Ungewöhnliches sind. („Electric 
Railway Journal“, Bd. 58, 1921, S. 941.) Ed. 


Fernmeldetechnik. 


Über den Erdwiderstand von Sendeantennen. — Die Marconi- 
Gesellschaft hat in letzter Zeit Versuche zur Verbesserung 
der Erdung durch Gegengewichte in Angriff genommen, hier Erd- 
schirm genannt. Ausgegangen wurde von einer Modell-L-Antenne. 
Unter der Antenne war ein großes Gegengewicht (64 Drähte) 
gespannt, dasan allen Seiten die Antennenfläche um die Antennen- 
höhe überragte. Die Dichte des Gegengewichtes war: 30 cm Ab- 
stand der Drähte, die Höhe der Drähte über dem Boden 70 em. 
Der Widerstand reduzierte sich so auf 4 für alle Wellen bis 
zur vierfachen Eigenschwingung. Eckersley gibt auch eine 
Theorie für die Berechnung des Erdwiderstandes. Sie erscheint 
jedoch nicht eindeutig, weil die Einflüsse der horizontalen Ströme 
in Antenne und Gegengewicht sich schwer richtig in einer Formel 
fassen lassen. Die Versuche wurden ausgedehnt auf zentral an- 
geordnete Antennen. Hier, wie auch später bei den L-Antennen 
werden vielfach anormale Erscheinungen beobachtet. Während 
nämlich der normale Verlauf der Kurve Erdwiderstand in Ab- 
hängigkeit von der Wellenlänge in der Nähe der Eigen- 
schwingung so ist, daß der Widerstand mit der Welle 
annähernd gleichförmig abfällt, zeigt sich oft nach einem 
normalen Abfall ein anormaler starker Anstieg und Wider- 
abfall bzw. ein anormaler großer Anstieg des W iderstandes 
‚in der Nähe der Eigenschwingung. Dieser Resonanzbuckel in der 
Kurve könnte zurückgeführt werden auf eine Kigenschwingung 
im Gegengewicht selbst. Es schwingt ein Teil des Gegengewichtes 
gegen den anderen, bzw. es entsteht eine Schwingung von einem 
Ende des Gegengewichtes nach dem anderen, und dies äußert sich 
in größeren Verlusten, höheren Widerstand bei dieser Welle. Teil- 
weise gelingt es, diese Schwingung fortzubekommen, u. zw.durch 
Erdung des Gegengewichtes dort, wo die Antennen-Verlängerungs- 
spule beginnt. Es entstehen dann aber leicht dadurch neue 
Schwierigkeiten, daß nun wieder zusätzliche Ströme in der Erde 
erzeugt werden, die gerade durch das Gegengewicht vermieden 
werden sollen. Auch durch Verbindung der Gegengewichtsdrähte 
durch Ausgleichsleitung kann oft eine Verbesserung erreicht wer- 
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Ver Aber auch hier muß man vorsichtig sein, da diese Ausgleichs- 
leitungen leicht Veranlassung geben zu Kurzschlußströmen in den 
geschlossenen Bahnen. (Radio Review, Bd. 3, 1922, S. 32.) A.M. 


Drahtlose Telegraphie und Fischereibetrieb in Frankreich. — 
Nach einer umfangreichen Einleitung über den französischen 
Fischereibetrieb an der französischen Küste und auf hoher Sce 
berichtet Radio-Electricitét) ganz allgemein über die Einrichtung 
der französischen Fischdampfer und Fischereihäfen mit funken- 
telegraphischen Stationen. Die Entwicklung des drahtlosen Ver- 
kehrs zwischen den Fahrzeugen unter sich und den Heimathäfen 
hat nach Kriegsende gute Fortschritte gemacht. Gegenwärtig 
sind 200 Schiffe mit Anlagen für Funkentelegraphie mit z. 1 
250 bis 1000 W Leistung ausgerüstet. Die wichtigsten Küsten- 
stationen sind Boulogne, Lorient, Le Havre und Dieppe. Rss. 


Werkstatt und Baustoffe. 


` Ein neues Lagermetall „Genelite“. — Um die Lager zu ver- 
bessern, gibt es zwei Wege, erstens die Verbesserung der Lager 
selbst, sei es durch konstruktive Maßnahmen, durch Anwendung 
besserer Lagermetalle oder durch beides, zweitens durch Ver- 
besserung der Schmierung, sei es durch Anwendung besserer 
Schmiermittel, durch bessere Verteilung derselben auf die Lager- 
flächen oder durch beides. Die General Electric Co., Schenectady, 
ist auf dem erstgenannten Wege vorgegangen und hat sich mit der 
Verbesserung der Lagermetalle beschäftigt. Ein ideales Lager- 
metall wäre ein solches, welches in trockenem Zustande an- 
nähernd so zufriedenstellend arbeitet wie andere Lagermetalle, die 
man gegenwärtig unter Anwendung von Schmiermitteln benutzt. 
Wenn man auch ein derartig ideales Lagermetall kaum finden 
dürfte, so ist das nächstbeste ein solches, welches normalerweise 
geschmiert, nicht zum Festfressen oder zu starkem Verschleiß 
neigt, falls die Lagerflächen infolge eines Unfalls oder mangeln- 
der Wartung trocken laufen. Ein Lagermetall, welches derartigen 
Ansprüchen annähernd gerecht wird, ist das vom Versuchslabo- 
ratorium der genannten Firma gefundene und im praktischen Be- 
triebe erprobte „Genelite”-Metall. E. G. Gilson teilt hierüber 
einige nähere Angaben mit. 

Es handelt sich um eine hochwertige synthetische Bronze, der 
etwa 40 Volumenprozente sehr fein und gleichmäßig verteilten 
Graphits beigegeben sind. Zur Herstellung dieser Legierung 
werden die äußerst fein gepulverten Oxyde der Metalle, welche 
die Bronze enthalten soll, zusammen mit einer genügenden Gra- 
phitmenge gut gemischt, um die Reduktion der Metalle zu be- 
wirken und den oben angegebenen Überschuß an Graphit im fer- 
tigen Produkt übrig zu lassen. Da dieser Prozeß unterhalb der 
Schmelztemperatur der Legierung vor sich gehen mul, so läßt sich 
diese nicht wie andere Bronzen gießen. Die Formgebung erfolgt 
vielmehr in gepulverter Form des Rohmaterials unter hohem 
Druck. Da das Pulver unter Druck nicht leicht fließt, so müssen 
komplizierte Gußformen verwendet werden, und man kann nur sehr 
einfach geformte Stücke herstellen. Obwohl das fertige Metall das 
Aussehen von Bronze hat, so läßt es sich nach den gewöhnlichen 
Verfahren nicht bearbeiten, denn es nutzt die Drehstähle schnell 
ab. Dagegen läßt es sich leicht schmirgeln, und in dieser Weise 
findet die Bearbeitung statt. Das Genelite hat nicht die physt- 
kalischen Eigenschaften der Bronze, es ist nicht elastisch gegen 
Schlag, hat relativ geringe Zugfestigkeit und Dehnung, und die 
Zerreißfestigkeit beträgt 562,4 kg/cm?. Unter Druck hält Genelite 
dagegen 3515 kg/cm? aus. Diese Eigenschaften weichen von denen 
anderer Metalle oder Legierungen ab und sind auf seine poröse 
Natur zurückzuführen; (die Poren des Metalls sind sozusagen mit 
Graphit ausgefüllt, der so sicher festgehalten wird, daß er nur 
durch die völlige Auflösung der Masse frei werden kann. Die Po- 
rosität ist so groß, daß das Metall 2 bis 3 Gewichtsprozente Öl 
absorbiert. Legt man in ein mit Öl gefülltes Gefäß einen Genelite- 
block und beschwert einen auf dessen obere Fläche gelegten 
breiten, in ein darunter gehaltenes zweites Gefäß geführten Docht 
so wandert das Öl aus dem oberen 


durch ein Gewicht, 
Gefäß infolge von Osmose durch den Geneliteblock über 
den Docht in das untere Gefäß. Genelite hat die Eigen- 


schaft, daß die Welle sich nie im Lagermetall festfressen 
kann, und seine selbstölenden Eigenschaften lassen daher Lager- 
beschädigungen auch bei längerer Unterbrechung der Ölzufuhr 
kaum zu. Das Metall eignet sich daher besonders für kippbare 
Motoren, bei denen Ringschmierung nicht anwendbar ist, weil beim 
Kippen das Öl aus den Lagern laufen würde. Unter Anwendung 
des Genelites dagegen lassen sich brauchbare Lager für diese 
Zwecke bauen. Auch für Lager, die unter hohen Drehzahlen ar- 
beiten, ist dieses Metall gut geeignet. In einem Falle war es 
möglich, bei Anwendung von Genelite die früher erforderlich ge- 
wesene, gehärtete Stahlwelle durch eine Welle aus Weichstahl zu 
ersetzen, und der Ölverbrauch ging auf die Hälfte zurück; eine 
Reinigung und Nachjustierung der Lager war kaum nötig. Auch 
hierin liegt ein sehr großer Vorzug des neuen Materials. (,„Gene- 
ral Electrice Review“, Bd. 24, 1921, S. 49.) Pitz. 
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Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Wiener Herbstmesse 1922, — Die Anmeldefrist für das Aus- 
land läuft am 30. Juni ab, für die Rohstoffgruppe, die auf Über- 
seeinteressenten angewiesen ist, hat man sie bis zum 31. Juli aus- 
gedehnt. Es wird mitgeteilt, daß von den technischen Gruppen 
u.a. die Elektrotechnik bereits durch die Stärke ihrer An- 
meldungen hervorrage. Die Messe nimmt übrigens schon jetzt mit 
der Anmeldung für die Herbstmesse auch Voranmeldungen für die 
Frühjahrsmesse 1923 entgegen, um den Wünschen der Aussteller 


nach Zuweisung der gleichen Stände tunlichst entgegenkommen 
zu können. 


. Internationale Ausstellung Rio de Janeiro 1922. — Die brasi- 
lianische Bundesregierung hat neuerdings das Anerbieten gemacht, 
Gelände für die Erbauung eines deutschen Pavillons 
kostenlos zur Verfügung zu stellen. Firmen, die bereit sind, sich 
trotz der auch dann noch erheblichen Kosten zu beteiligen, wollen 
eine entsprechende Erklärung spätestens bis 15. Juni an die Ge- 


schäftsstelle des Ausstellungs- und Messe-Amts der Deutschen In- 
dustrie gelangen lassen. 


Naturforscher-Tagung. — In Verbindung mit der auf S. 798 
erwähnten Tagung der Naturforscher und Ärzte in Leipzig findet 
in der Zeitvom 17. bis 23. September wieder eine Ausstellung auf 
dem Gelände der Technischen Messe statt, die alles das vorführen 
soll, was in den letzten Jahren an Neuem und Zweckmäßigem für 
den Forschungs- und Lehrbedarf, für den Tagesbetrieb der großen 
Institute und Lehranstalten, für Laboratorien, Experimentierraum 
und Klinik, für Untersuchungszwecke aller Art und Operations- 
räume geschaffen wurde. Apparate und Einrichtungen für Licht-, 
Wärme- und Strahlenbehandlung, für Durchleuchtung und Bild- 
fixierung, für Kalt- und Warmwassertherapie, Elektrizitäts- und 
Massageanwendung, für mechanotherapeutische Maßnahmen werden 
gleichfalls vertreten sein und nach Möglichkeit vorgeführt werden. 


Export- und Importausstellung in Baltimore. — Vom 10. bis 
15. Juli findet in Baltimore die zweite Export- und 
Importausstellung statt, die von dem Export and Import 
Trade Board of Baltimore veranstaltet wird und die Unter- 
stützung der Regierung des Staates Maryland, des amerikanischen 
Handelsministers und angesehener amerikanischer Organisationen 
findet. Die Ausstellung steht auch deutschen Inter- 
essenten offen: allerdings wird es nicht mehr möglich sein, 
deutsche Waren rechtzeitig zur Ausstellung hinüber zu senden. 
Die New Yorker Vertretung des Deutsch-Amerika- 
nischen Wirtschaftsverbandes hat sich jedoch bereit. 
erklärt, auf einem Stand eine Ausstellung deutscher Kataloge 
und Preislisten zu arrangieren. Die anteiligen Kosten für die 
Miete dieses Standes betragen je Firma 10 $ unter der Voraus- 
setzung, daß sich mindestens 20 Firmen beteiligen. Interessenten 
wird empfohlen, sich unverzüglich mit der Geschäftsstelle des ge- 
nannten Verbandes (Berlin NW7, Neue Wilhelmstr. 12/14) in 
Verbindung zu setzen. 


Verschiedenes. 


62. Hauptversammlung des Vereins deutscher Ingenieure. — 
Am 17. bis 19. VI. 1922 findet in Dortmund die 62. Hauptver- 
sammlung des VDI statt. Neben geschäftlichen Verhandlungen 
werden folgende Vorträge gehalten werden: 

Geh. Baurat Prof. Dr. Dr.-Ing. Klingenberg, Berlin: 
„Die Zukunft der Energiewirtschaft Deutschlands“. Dr.-Ing. 
Ruths, Stockholm: „Dampfspeicherung und Fabrikation“. Dr.- 
Ing. Wendt, Essen: „Konstruktionsforderungen und Stahl- 
eigenschaften”. en 

In der Anbeitszemeinschaft deutscher Betriebsingenieure wer- 
den folgende Vorträge gehalten werden: Direktor Reindl, 
Berlin: „Der Einfluß des Austauschbaues auf Meß- und Be- 
arbeitungsmethoden“. Baurat Haier, Magdeburg: „Über spar- 
wirtschaftliche Maßnahmen bei der Arbeitsvorbereitung, der Fer- 
tirungsverfolzung und der Abrechnung in einem Großbetrieb mit 
gemischter Fertigung“. In der Arbeitsgemeinschaft Technik iu 
ler Landwirtschaft wird ein Vortrag: „Vie Ernährung 
Deutschlands aus eigener Scholle” gehalten werden. l 

Im Deutschen Ausschuß für technisches Schulwesen wird ein 
Bericht „Neuzeitliche Unterrichtsmittel, Praktikantenausbildung 
und Betriebsfachsehule“ erstattet. Zahlreiche Besichtigungen und 
Ausflüge sind vorgesehen, 


Hebung des Ingenieurfortbildungswesens’ ). — Während für 
andere Berufszweige, z. B. Mediziner und Juristen, reiche Ge- 
lexenheit zur Fortbildung der bereits im Berufe stehenden Per- 
sönliehkeit gegeben ist, haben bisher für Ingenieure Möglich- 
keiten dieser Art kaum bestanden. Nur wenige Orte, namentlich 
Hamburg sowie einige Industriemittelpunkte in Rheinland-\W est- 
falen, wiesen vor dem Kriege mehr. oder minder weit w 
wiekelte Anfänge des technischen Fortbildungswesens auf. Nach 
dem Kriege machte sich aber das Bedürfnis nach derartigen Ein- 
richtungen gebieterisch geltend, so daß die bestehenden Einrich- 


to Vgl anch ELZ O2 N. 1274. 
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tungen erweitert sowie auch an anderen Orten durch Zusammen- 
schluß der technisch-wissenschaftlichen Vereine neue Einrichtun- 
gen geschaffen werden mußten. Um zwischen den verschiedenen 
örtlichen Vortragsvereinigungen eine Fühlungnahme herzustellen 
und den Ausbau des Bestehenden zu fördern, hatte der Vorsitzende 
des Technisch-Wissenschaftlichen Vortrags- 
wesens Berlint), Dr.-Ing. Lasche, kürzlich Herren aus 
allen Gegenden Deutschlands nach dem Ingenieurhaus eingeladen. 
In der zahlreich besuchten Versammlung, an der auch Vertreter 
des Ministeriums für Kunst, Wissenschaft und Volksbildung und 
des Reichsverkehrsministeriums teilnahmen, und die zu einem 
äußerst interessanten Erfahrungsaustausch führte, kam einmütig 
der Wille zum Ausdruck, das technisch-wissenschaftliche Vortrags- 
wesen in einer den Bedürfnissen der Industrie entsprechenden 
Weise weiter zu entwickeln und mit Rücksicht auf die knapp be- 
messene Zeit der Ingenieure alle Veranstaltungen mit vollendet- 
sten Mitteln durchzuführen, wobei namentlich die Arbeiten der 
Technisch-Wissenschaftlichen Lehrmittelzen- 
trale?) vorzügliche Dienste leisten werden. Es wurde in Aus- 
sicht genommen, von Zeit zu Zeit gelegentlich der Jahresversamm- 
lungen der großen technisch-wissenschaftlichen Vereine von neuem 
Besprechungen zu veranstalten, u. zw. zunächst im Anschluß an 
die diesjährige Hauptversammlung des VDI in Dortmund, bei der 
über die Aufstellung gemeinsamer Richtlinien für das Vortrags- 


wesen und die Vervollkommnung der Lehrmittel Beschluß gefaßt 
werden soll. 


Neufestsetzung der Prüfgebühren der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt. 


Die Abt. II der PTR hat eine Reihe von Zusätzen und Ände- 
rungen an ihrer Gebührenordnung vom 1. VII. 1918, Teil Il: 
(Elektrizität und Magnetismus) vorgenommen?), denen wir fol- 
zendes entnehmen?): 


Zusatz zu den Vorbemerkungen: Für die durch 
Aus- und Einpacken der Prüfgegenstände verursachten Kosten 
wird bei Frachtsendungen eine Gebühr von 0,10 M für jede ange- 
fangenen 10 kg Bruttogewicht erhoben. 


Lfd. Nr. 47d (Änderung): Die Gebühr für die Einzelmessunz 
des Verlustwinkels einer Kapazität mit Wechselstrom mittlerer 
Frequenz beträgt 5 M, mit Hochfreqauenzstrom 20 M. ` 


Lfd. Nr. 58 (Änderung): Die Gebühr für die Prüfung bzw. 
Beglaubigung eines Normalelements beträgt 5 M. 


Lfd. Nr. 86 (Zusatz): Die Gebühr für die normale Prüfung 
von elektrischen Maschinen (Prüfung der Angaben des Leistung- 
schildes nach den Maschinennormalien des VDE) beträgt bei einer 
Leistung bis 15 kW 35 M, bis 5,5 kW 45 M, bis 11 kW 55 M, 
bis 22 kW 65 M. ; 

II. Berechnung für das Inland. Die Sätze der 
genannten Gebührenordnung, Teil II, einschließlich der vor- 
stehend festgesetzten Änderungen werden vom 1. VI. 1922 ab 
auf das Dreifache erhöht. Zu den so erhöhten Sätzen 
tritt ein Zuschlag, dessen Höhe fortlaufend in Anlehnung an die 
Zuschläge festgesetzt wird, welche die Preisstelle des Zentralver- 
bandes der Deutschen Elektrotechnischen Industrie veröffentlicht. 
Für Elektrizitätszähler bis 2 kW wird ein Nachlaß von 50 %, bi: 
25 kW ein Nachlaß von 25% gewährt. 

In der Gebührenberechnung wird derjenige Zuschlag 74- 
grunde gelegt, welcher an dem Tage galt, an welchem sämtliche 
Unterlagen des Prüfungsantrages, der zu prüfende Gegenstand 
und gegebenenfalls der Kostenvorschuß eingegangen waren. 

Wird die Erledigung der Prüfung durch Mängel des zu prü- 
fenden Gegenstandes auf länger als zwei Monate hinausgezögerl, 
so wird das Mittel der am Eingangs- und der am Abfertigungstaße 
geltenden Gebühr angesetzt. i 

I Berechnung für das Ausland. Bei Gegen 
ständen, die für das Ausland bestimmt sind und deren un 
auf Veranlassung des Auslandes geschieht, wird die Gebühr nac’ 
der Gebührenordnung vom 1. Juli 1918 ohne Teuerungszuschlak, 
jedoch in der Währung des betreffenden Landes unter Zugruni® 
legung der Valuta am 31. Juli 1914 festgestellt und nach dem ee 
Taze der Ausfertigung des Prüfungsscheines an der Ben, 
Börse notierten Kurs des betreffenden fremden Geldes In Mark 
umgerechnet. Ergibt sich hiernach ein geringerer Betrag ra 
nach den obigen für das Inland festgesetzten Bestimmungen, ` 
werden letztere angewendet. , T 

Deutsche Firmen, welche für das Ausland bestimmte ae 
stände der Reichsanstalt zur Prüfung einreichen, werden ersuch', 


- dies im Prüfungsantrag zum Ausdruck zu bringen. 


Gebührenzuschlag Nr. 1. Vom 1. VI. 1922 ab a 
der Zuschlag zu den am 1. VI. 1922 auf das Dreifache erh a 
Sätzen der Gebührenordnung der Physikalisch-Technischen Reit x) 
anstalt vom 1. VIIL. 1918, Teil II (Elektrizität und Magnetismus: 
1000 9. 


I Verl. .ETZ 1922, S. 594 

2, Verl. EEZ“ 1921. N. 1520. 1922, S. 41. 

S Vol, auch JEEZ“ 1922. N. 320. 6%. 
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Verleihung des Diplomingenieur-Grades an Österreicher. 
Die Technische Hochschule Berlin ist dureh den preußischen Mi- 
nister für Wissenschaft, Kunst und Volksbildung ermächtigt 
worden, den Grad eines Diplomingenieurs an Österreicher zu ver- 
leihen. Die Er haben nachzuweisen, daß sie an Jen 
Technischen Hochschulen Wien oder Graz oder der Montanisti- 
schen Hochschule Leoben die Diplomprüfung, die Doktorprüfung 


ler die Il. Staatsprüfung abgelegt haben. Das gleiche gilt auch 
oder die II. Staats- 


für die Diplomprüfung, die Doktorprüfung | 
prüfung, die Österreicher vor dem 31. X. 1918 an einer Tech- 
Hochschule im Gebiete der der- 


nischen oder Montanistischen 
zeitizren Nachfolzestaaten Österreichs abgelegt haben. Die Ent- 
scheidung darüber, ob die an der österreichischen Hochschule 
abreleete Prüfung der Prüfung für Diplomingenieure in Deutsch- 
land gleichwertig zu erachten ist, hat sich der Minister für jeden 
Einzelfall vorbehalten. 

Allrussischer Ingenieurverband. — Wie die „VDT-Nachrichten 
mitteilen, ist im März 1919 ein „Allrussicher Ingenieurverband” 
als Folge einer Trennung der wirtschaftlichen und rein wissen- 
schaftlichen Interessen entstanden, die bisher in den russischen 
technischen Verbänden, wenn aueh in ziemlich unbestimmter und 
unklarer Weise, nebeneinander Platz fanden. Der Verband ist eine 
rein technisch-wissenschaftliche Körperschaft, die in ständiger 
Fühlune mit der technischen Welt des Westens an den Arbeiten 
allrussicher staatlicher Kommissionen wie auch an grundlegenden 
Fragen (Organisation der Industrie, Konzessionspohtik usw.) ge- 
wissermaßen als llirn der russischen ITnzenieurwelt mitwirken 
soll. In Berlin ist vor kurzem eine Zweigstelle dieses Verbandes 
gegrindet worden, die die in Deutschland lebenden russischen Jn- 
zenieure, welche die Beziehungen zum technischen Leben Rub- 
lands nieht verlieren wollen, zusammenschließben will. Die Abtei- 
lunz beschränkt sich hierbei nicht auf russische Staatsangehörige: 
auch Ingenieure anderer Staatsangrhörirkeit, die früher in Rub- 
land tätig waren und ihr Wissen und ihre Erfahrungen Rußland 
dienstbar machen wollen, werden zum Beitritt aufgefordert. Vor- 
sitzender des vorlänfizen Vorstandes der Berliner Abteilung ist 
le. Starkhoff, stellv. Vorsitzender Ing. Trettler. Nähere 
\uskunft in allen den Verband betreffenden Fragen erteilt Dipl.- 
Ing. €. L. Roitmann, Berlin-Grunewald, Lynarstraße 10. 


Industrie und Handel. 


Die elektrotechnische Erzeugung der V. N. Amerika i. J. 1919'). 
Nachstehend sind einige der vom Bureau of Census, Washing- 
ton, veröffentlichten Zahlen aus der Fabrikationsstati- 
stik der amerikanischen elektrotechnischen Industrie für 1919 
wiedergegeben und mit den Ergebnissen früherer Statistiken zu- 
sammengestellt, um daran den Entwicklungsgang dieser Industrie 


— 


Zahlentafel 1. Erzeugungswerte der 
amerikanischen Elektroindustrie 1%4 bis 1919. 


Mill. $ 
Erzeugnisse er ee = 
190 | 1018 1909 1904 
Stromerzeuger und Teile . agada 17,566 1407 7i 11,084 
Transformatoren und Spannungs- | | 
regler für Speiseleitungen . 53.406) 28,276| 14631 | 7,142 
Elektromotoren ohne Anlasser usw. | 
Anlasser, Regulierwiderstände, Kon- 116.894 44,176: 320857. 22,371 
troller usw, 23,083 | 0,788 5675 | er 
Elektr. Lokomotiven für "Bahnen, | | | 
Industrie und Bergwerke 8,100: 3,721] = 
Schalttafeln, Schaltzellen . . . 17,756. RYSKI 072 aa 
Hebelschalter, Ölschalter. . . 4,125] — 
Sicherungen, Schmelzstöpsel, Aus- 
schalter. . x... eh i 1,895 Lust 1002 0, B63 
Isolatoren . . 6,504 u u u 
Blitzableiter, Drosselspulen, Schutz- 
apparate . AR 2353| 1189| 0,9401 0587 
Isolierte Drähte und Kabel Eee a 84217 | 69,506 51,625 | 34920 
Gleichrichter aller Art. . . . 1,965 | 0,148, — = 
Bogenlampen . . 0,507 | 0,7421 LWT; 1,974 
Scheinwerfer, Proiektionsapparate | 
USW. ee 4,342| 2082: 0,936, 0,115 
Glühlampen . . u y 57,647 | 17,350 | 15,715 6,3 
Künstliche Kohlen aller Art. 13292] 3603; 1985| Zell 
Elektrische Meßgeräte . . . . 19,322) 8787| 7,800 | 5,005 
Akkumulatoren und Teile. . . . W,ORH 13,0851] 4,678! 2,646 
Galvanische Elemente . 32,427 | 10,321 59,934: 1,593 
Apparate für Haushalt und In- | | 
dustrie . . . Be a E 2 793, 4049| 1,954! 0,396 
Telegraphenapparate u a L Ea 12,816 | 2,245 1,957) Will 
F ernsprechapparate ER TR 45,2 14 22,8 16 14,259 15,864 
lagnetische Zündapparate ran ou 51,287 22,261 | 6,092. 0,678 
Klingeln, Signalapparate usw. . 6,124, 0,674 0,588 | 0,560 
Elektromedizinische Apparate . . 3,595, 2,653 L108; 1,087 
T 
L Nach „Ele ctrical Woild* Fd. 79. 102 S. ve. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1922. Heit 24. 827 


zu zeigen. Es ist hierbei zu beachten, daß die ersten 7 Monate 


des Berichtsiahres 1914 vor dem Kriegsausbruch lagen, also mehr 
oder weniger normalen Geschäftsgang aufwiesen, wogegen «lie 
übrigen 5 Monate jenes Jahres gekennzeichnet waren durch fast 
vollständigen Stillstand des Inland- und Exportgeschäfts un- 
mittelbar nach Kriegsausbruch. Das Jahr 1914 hat also als unter- 
normal und schlechter zu gelten als die unmittelbar voran- 
gehenden Jahre. Nach Abschluß des Jahres 1914 setzte eine starko 
Änderung der ganzen Geschäftslage, insbesondere der Preise ein. 
Bei Beginn des Berichtsjahres 1919 war der Krieg fast erst einen 
Monat vorüber, und schon charakterisierte sich die Marktlage 
durch fallende Preise. Nach Ablauf des ersten Vierteliahres 
1919 setzte die bekannte Welle ungezügelter Extravaganz und 
des Warenhungers ein, so daß die Fabriken damals von der Flut 
der Aufträge stärker bedrängt wurden als zur Zeit des Höhe- 
punktes des Krieges, und die Preise erreichten auf den meisten 
Gebieten Rekordziffern; Ende 1919 hatte die Konjunktur 
ihren höchsten Gipfel erreicht. So muß daher das Jahr 1919 
entschieden als übernormal angesprochen werden, sowohl hin- 
sichtlich der Fabrikationsmenge als auch hinsichtlich der erziel- 
ten Preise auf dem Inlands- wie auf dem Auslandsmarkt. Will 
man also die Zahlen für 1914 und 1919 zum Vergleich stellen, so 
darf das nieht ohne Berücksichtigung dieser Verhältnisse gce- 


sechehen. 


Zahlentafel 2. Erzeugungswerte und -mengen 

(bzw. Höhe der Leistung) einiger wichtiger Fa- 

brikate der amerikanischen Elektroindustrie 
1914 und 1919. 


Erzeugntase 1919 | 1914 


4 


Generatoren über 10 kW | 


Wechselstrom . . . Zahl 3,799 2512 
2 z my % 1000 kW 2,724 1,188 
z Soa e een AS 12,666 7,437 
Gleichstrom . . .. 3 Zahl 6,007 9,633 
n 202 202.100 kW 0,894 0,2] 
5 Mill. $ 6,642 2.967 
KleinmaschinenallerArtunt. 10kW, Mill.$S | 36,663 3,933 
Umformer, Motorgeneratoren, 
Doppelstrommaschinen, Frequenzwandler 
usw. Mill $ en er 48551 5 568 
Elektromotoren (ortsfeste)Zuhl (Mill. 1,533) 0,+18 
N Mill. PS 3,791 l 1) 2 >) 
= Mill. $ 76,172 32,286 
Gleichstrommotoren Zahl (Mill.) 0,380 0,133 
jj e. . . Mil PS 0,735 0981 
5 <... Mill $ 20,200 13 316 
Wechselstrommotoren . . „ Zahl (Mill. 1,153 0285 
” ©.. Mill.PS 3,056 1,902 
a ee Mill. $ 39,971 18.970 
Transformatoren . 0.0. Zahl | 382,929 115.543 
Bi . . . 1009 kW 14 454 2,649 
= -Mill $ 25,561 13,120 
Anlasser, Regulierwiderstände, 
Kontroller usw.. . . . . Mill. $ 23,083 0,788 
Akkumulatoren 
Plattengewicht Mill. Ibs | 138.439 41,079 
Wert) . 2 2 2 2 0020.% . Mill. $ 56,648 10,615 
Galvanische Elemente 
große Trockenelemente . Zahl (Mill.) 79.300 71,092 
Mill. $ 17,806 8,719 
kleine Trockenelemente . Zahl (Mill.) 94,454 — 
Mill. $ 7,515 — 
Nasse Elemente ... Zahl (Mill.) 2,051 0.306 
Mill. $ 3,509 0.803 
Glühlampen 
Metalldrahtlampen . Zahl (Mill.) | 211,383 74,434 
Mill. $ 46,628 11.886 
Kohlefadenlampen . . . . Zahl (Mill.) 13,330 14,002 
Mill. $ 1,531 1,308 


Zahlentafel 1 gibt die Dollarwerte der verschiedenen Fr- 
zeugnisse für die Jahre 19%) bis 1919 an, während in Zahlen- 
tafel 2 einige wichtigere Fabrikate auch ihrer Menge bzw. ihrer 
Leistung nach für 1914 und 1919 registriert sind. Die gesamten 
Lieferungen der Elektroindustrie stellten sich ihrem Werte nacii 


wie folgt: 


1) Außerdem werden für 1919 angegeben: An nmana und Fahrzeug- 
motoren 49256 Stück mit 351256 PS im Werte von 6,355 Mill. $ (1,351 Mill. $ ın 


1914), an Schiffsmotoren 2630 Stück mit 8428 PS und 0,816 Mill $. an ‚Ventilator- 
motoren 79350 Stück mit 66915 PS und 9,08 Milt. $ (4,835 Mill. $ in 1914), an 
sonstigen Elektromotoren 198305 Stück mit 141 610 PS und 4,920 Mill. $ (1191 Müll. $ 


in 1914). 
23) einschl. Bahnmotoren. 
3) ohne Teile und Zubehör. 
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1919 1914 1909 1904 
Klektroimdustrie . . Mill.$ 997,968 335,170 221,309 140,809 
Anteil von Neben- 


industrien . .. T 31,093 24,262 18,729 18,742 
Inszesamt . Mill.$ 1019061 359,432 240,037 159,551 


Betrachtet man die einzelnen Fabrikationszweige, so fällt vor 
allem die enorme Steigerung in der Erzeugung von Akku- 
mulatoren auf. Sie betrug dem Gewicht der Platten nach 
gegen 1N14 nahezu 240%, ihrem Werte nach 400 % (1914 : 1919 
14) Va bzw. 80%). Die Zunahme ist gleichzeitig ein Maßstab 
für die neuerdings weitgehende Einführung elektrischer Motor- 
anlaßvorrichtungen und für den Ersatz der Azetylenbeleuchtung 
durch elektrische bei Automobilen. Auch die Transforma- 
torenziffern sind überraschend gewachsen: Die Steigerung 
nach ihrer Leistung betrug 1919 gegen 1914 etwa 460 %, nach 
ihrem Wert dagegen nur etwa 105% (1914:1%9: 62% bzw. 
11 %). Die starke Zunahme der Fabrikation von Transforma- 
toren erklärt sich aus der großen Zahl ausgeführter Ver- 
bindungen zwischen Netzen verschiedener Werke Bemerkens- 
wert ist ferner die Entwicklung der Glühlampenfabri- 
kation in den letzten 5 Berichtsjahren. Während die Her- 
stellung von Kohlefadenlampen fast stillstand (1914:1%9 Ab- 
nahme um 74%), steigerte sich die Fabrikationsziffer der Metall- 
drahtlampen von 1919 gegen 1914 um 185% (1914:1909 573 %). 
Weitere enorme, sprunghafte Erhöhungen der Fabrikationsmeneen 
sind auf dem Gebiet der elektrischen Haushaltungsappa- 
tate (Bügeleisen, Heiz- und Kochapparate, elektr. Öfen, Vakuum- 
reiniger usw.) zu verzeichnen. Der Wert dieser Erzeugnisse 
stieg für den Zeitraum 1914 : 1919 von 3,818 auf 51,051 Mill. $ 
oder um 1240 %, während für den Abschnitt 1909 : 1914 nur ein 
Anwachsen von 1,871 auf 3,818 Mill. $ oder um rd. 70 % erfolgte. 
Zieht man selbst die erhebliche Preissteigerung im Jahre 1919 
in Betracht, so muß doch der Absatz um ein Vielfaches der 
Ziffer von 1911 gestiegen sein. Pta. 


Glimmer. — Nach einem Bericht des geologischen Amtes der 
V. S. Amerika!) spiegelt auch die dortige Glimmerindustrie den 
alleemeinen Tiefstand der Geschäftslage dieses Landes i. J. 1921 
“wieder. Mehrere Glimmer- und Mikanitfabriken, besonders solche 
in den Südstaaten, standen während des gauzen Jahres still, eine 
grobe Gesellschaft gab sogar das Geschäft gänzlich auf. Vor- 
läufize Feststellungen nach Berichten von 97 % aller Produzenten 
und Händler erzaben für 1921 einen Glimmerumsatz von 3851 
sh. tons (3,5 Mill. kg), entsprechend einem Wert von 174 838 $. Von 
dieser Menge entfielen 371 sh. tons (0,337 Mill. kz) im Werte von 
117989 $ auf Glimmerplatten, der Rest auf Bruch. Die Gesamt- 
menge verkauften, ungeschnittenen bzw. ungzespaltenen Glimmers 
für 1921 weist gegen 1920 einen Rückgang um 56 %, ihr Wert 
einen solehen um 78% auf. Bruchglimmer ist dagegen um 39% 
bzw. 66% zurückeegrangen. Da die Zahlen früherer Jahre die 
Mengen von zeschnittenem und in der Fabrikation bereits mehr 


5 „Chen a. Metallurg. Engineering“. Bd. 20, 1922, S. 837. 


oder weniger veredeltem Glimmer gegen den Rohglimmer nicht 
auseinamlerhalten, so würde der Vergleich der Wertziffern kein 
richtiges Bild ergeben. Der erzielte mittlere Verkaufspreis für 
die Gesamtmenge des in 1921 in den V. S. Amerika verkauften 
Blatteliimmers betrug 16 cts/lb gegen 32 cts in 1920, der mittlere 
Verkaufpreis für Glimmerbruch 16 $/sh.ton in 1921 gegen 9 $ 
in 1920. Die Produktion erstreckt sich, der Größe des Umsatzes 
nach geordnet, auf Nord-Carolina, New-Hampshire, Virginia, New- 
Mexico, Georgia, Süd-Dakota, Colorado und Wisconsin. —z 


ie 

Die amerikanischen Trade Assoeiations!). — Unter „Trade 
Associations” versteht man in Amerika nicht die wirtschaft- 
lichen Verbände schlechthin, wie Arbeitgeber- und Arbeitnehmer- 
vereinieungzen, sondern Zusammenschlüsse der Landwirtschaft, des 
Bergbaus, der Industrie und des Handels, deren Tätigkeit sich auf 
die Förderung ihres betreffenden Wirtschaftsgebietes erstreckt. 
Ihre Zahl hat sich in den letzten Jahren ständig vermehrt, und 
damit ist naturgemäß auch ihr Arbeitsgebiet gewachsen. Nach 
einem Bericht des Department of Commerce gab es 1919 in den 
V.S. Amerika 6580 trade associations aller Art. Eine Neuerung 
auf dem Gebiete der Verbandstätiekeit sind die sogenannten 
„research laboratories“, in denen von Chemikern und Inge- 
nieuren Versuche über neue Herstellungsmethoden, Patent- 
verfahren und technische Neuerungen angestellt werden. Im 
allgemeinen lassen sich die Bestrebungen unter vier große Ge- 
sichtspunkte zusammenfassen: 1. technische Betriebsangelegen- 
heiten, wie Typisierung und Normung von Materialien, Verfahren, 
Erzeugnissen und Verbesserungen in produktions- und absatz- 
technischer Hinsicht: 2. kommerzielle Fragen allgemeinerer Natur, 
wie Regelung der Rahattgewährung, die Zahlungs- und Liefe- 
rungsbelingungen, Bekämpfung des Bestechungsunwesens, des 
unlauteren Wettbewerbs, Gewährung von Rechtshilfe an Mit- 
elieder, Ausdehnung der Reklame: 3. Sammeln, Verarbeiten und 
Weiterverteilen von statistischem Material, das vielfach als 
Unterlage für amtliche Publikationen dient; 4. Auskunfterteilung 
auf dem Gebiet der Gesetzzehung und Staatsverwaltung, die von 
amtlicher Seite durch periodische Informationen über neue Ge- 
setzesvorlagen und Gerichtsentscheidungen unterstützt wird. In 
letzter Zeit haben sich viele Verbände unter Umgehung des Anti- 
trust-Shermangesetzes von 1890 zu Preis-, Produktions- und Ab- 
satzkartellen entwickelt. Diese Vereinigungen werden, da sie 
den bestehenden Gesetzen zuwiderlaufen, möglichst geheim 
gehalten. Sie fieurieren häufig als „open price associations”, die 
angeblich die Stabilisierung des Marktes durch Anpassung der 
Produktion an seine Anfnahmefähirkeit zum Ziel haben. Die 
Frage der rechtlichen Haltbarkeit dieser Vereinigungen wird 
verenwärtie im Supreme Court angefochten. Überbliekt man die 
Wirkungen der trade associations, so muß man nach Notz unbe 
dingt zugeben. daß sie durch Ordnung und Organisation, durch 
Ausdehnung des Absatzgebietes im Inlande und Auslande viel 
zur Förderung und Kräftigung der amerikanischen Wirtschaft bei- 
getragen haben. R. 


1 Nach Dr. William Notz, Washington. „Weltwirtschaftliches Archiv“ 
Bd. 17, 192. 8. 375. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


VDE 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W 57, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9320 u. 9806. 


Bekanntmachung betr. Mitgliederbeitrag. 


Die 28. Jahresversammlung in München hat in der ersten 
Verbandsversammlung vom 29. V. 1922 mit Rücksicht auf die 
anßergewöhnlichen wirtschaftlichen Verhältnisse folgendes be- 
schlossen: l a l 

„Für das zweite Halbiahr 1922 wird ein nachträrlicher Bei- 
trag erhoben, der für persönliche Mitzlieder mindestens I M, 
für direkte persönliche sowie für korporative Verbandsmit- 
glieder 10% auf den Jahresbeitrag beträgt.. l f 

Die Jahresversammlung ermächtigt ferner mit Rücksicht 
auf die z. Zt. unübersehbaren Wirts-chaftsverhälftnisse den Vor- 
stand gemäß & 5 der Satzung, den Jahresbeitrag für das erste 
Halbjahr 1923 im Oktober 1922 und für die zweite Hälfte 1923 
im April 1923 entsprechend der dann vorliegenden Wirtschafts- 
lage festzusetzen.” o, E 

Wir fordern hierdurch sämtliche persönlichen und korpora- 
tiven Vereins- und Verbandsmitglieder auf, den entsprechenden 
Nachtragsbeitrag für 1922 mögliehst umgehend an die bisher für 
den Empfang zuständige Stelle zu überweisen. 

Berlin, d. 7. Juni 1922. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Stahl-Aluminium- und Reinaluminiumseile für Freileitungen. 


In der „ETZ”, Heft 50, 1921, S. 1450, hat Herr Oberingenieurf 
G., Hiller einen Aufsatz über die Stahl-Aluminium- und Rein- 
alumininmseile für Freileitungen veröffentlicht. Hierin finden 
sieh folgende Sätze: 

„Auf Grund obiger theoretischer Normungstabelle wurde 
von den Seilfabriken mit Rücksicht auf die FabrikationsmöR- 
lichkeit vorläufig die nachstehende Seiltabelle aufgestellt, die 
nun auch durch den Normunzsausschuß der Deutschen Industrie 
veröffentlicht wird. , die 

Nur nach dieser Tabelle sollen dann bis auf weiteres 0 
Stahl-Aluminiumseile nunmehr angeboten und fabriziert wa 
den und andere Spezialkonstruktionen vorlänfig nicht. chen 

Hierzu weisen wir darauf hin, daß zufolge einer ZW de 
dem Normenausschuß der Deutschen Industrie und dem Verband 
Deutscher Elektrotechniker, Unterkommission für Freilettunf ad 
bestehenden Verabredung Normen für Freileitungsdrähte T 5 
-seile immer vom Verbande Deutscher Elektroteehniker IM a 
vernehmen mit dem Normenausschuß der Deutschen 
festgelegt werden, und daß die Gültiekeitserklärungen ent 
Seilnormen für Freileitungen ausschließlich vom Vorvan nn 
scher Elektrotechniker erfolgt. Die obengenannten Sätze Hi a 
die Meinung zu, als ob hinsichtlich der Stahl-Aluminiumsg echt 
weiehend hiervon verfahren werden soll. Diese Absicht. bes 
beim Verbande Deutscher Elektrotechniker durchaus nicht. für 
hat vielmehr die Behandłung der Stahl-Alnminiumseilfrage ba 
Freileitungen aufgenommen und wird das Ergebnis seiner 
veröffentlichen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker, 
Unterkommission für Freileitungen. 


En 


15. Juni 1922. 


Kommission für S$chwachstrom-Beeinflussung. 


Leitsätze zum Schutze von Fernsprech-Doppelleitungen gegen die 
Beeinflussung durch Drehstromleitungen. 


In den in Heft 30, S. 597 der „ETZ“ 1920 veröffentlichten Er- 
läuterungen zu den Leitsätzen sind unter Punkt 4 die Absätze 6 
und 7, wie folgt, ergänzt worden: 

Mit Vo ist die effektive Leerlaufspannung (Influenz- 
Spannung) der Fernsprechleitung bei erdfehlerfreier Hochspan- 
nungsanlage bezeichnet. 


cò 
Faw) = 0,17 E —— (1 — m) (1 — m. Volt. 
w D, D, ( 2 ( 13) 
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Darin ist è das Mittel aus den gegenseitigen Ahbstä nden 
der Phasendrähte in m und D= V € + (b—c¢)?. Der Faktor 
(1 — m,) ist fortgelassen, weil bei fehlerfreier Drehistromleitung 
die Influenzspannung durch Blitzschutzdrähte im allgemeinen 
nicht verringert wird. Es ist beabsichtigt, für Anlagen über 
35 KV den Grenzwert für k zu erhöhen, sobald ausreichende Er- 
fahrungen dieses zulassen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker 
Der Generalsekretär 


P. Schirp. 
SITZUNGSKALE NDER. A. Franke. Dem Vorsitzenden des V 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. 17. VI. Konzertfahrt 
an die „Sächsische Riviera“ (Diesbar a Elbe). Abfahrt 1 Uhr, Terrassen- 
Ufer. Anmeldungen an Ing. B.Kirchho ff, Dresden-A., Feldgasse 10. 


Elektrotochnischer Verein Mannhelm-Ludwieshafen. 16. VI. 
abds. 8 Uhr Gewerbeschule, C 6, im Auditorium Vortrag Kaller: ‚„Reso- 
nanzerscheinungen und Kurvenformen in Wechselstromnetzen mit Öszillo- 
graphischen Vorführungen‘. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 21. VI. 22, abds. 8 Uhr 
im Vortragssaale der Bürgergesellschaft Vortrag Bende mann :, Ne uerungen 
auf dem Gebiete des Überstrom- und Überspannungsschutzes“* mit Vor- 
führungen und Lichtbildern, | 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover. 15. VI. 22abds. 8 Uhr 
im Saale der Technischen Hechschule Vortrag Dr. Rottgard über „Die 
elektrischen Anziehungen nach Johnsen und Rahbe k“. 


Elektrotechnischer Verein des Bergischen Landes. 26. VI. 22, 
abds. 8 Uhr im Roten Saale der Stadthalle zu Elberfeld Vortrag „Überstrom- 
und Überspannungsschutz sowie sonstige Neuerungen auf dem Gebiete 
der Hochspannungstechnik‘*, 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 24. VI. >>: Besich- 


tigung des Großkraftwerkes Goldenberg-Werk des R. W. E. W. in Knapp- 
sack bei Brühl. 


i RECHTSPFLEGE. 


Abkommen über Ausübung mit den V. S. Amerika, — Nach 
einer Bekanntmachung des Reichsministers des Auswärtigen vom 
11. V. 1922 ist das Abkommen zwischen Deutschland und den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika vom 23. II. 1909, betreffend 
Ausübungszwang, am 8. V. 1922 wieder in Kraft getreten. Es 
handelt sich hierbei um das bekannte Abkommen, wonach die Au- 
gehörigen beider Staaten bezüglich der Folgen gleichgestellt wer- 
den, die sich an die Nichtausführung von Patenten, Gebrauchs- 
mustern oder Warenzeichen knüpfen. Die Ausführung eines 
Patentes, Gebrauchsmusters oder Warenzeichens im Gebiet eines 
Staates wird der Ausübung in dem Gebiet des anderen Staates 
gleichgestellt. Dieses Abkommen, das durch den Krieg aufge- 
hoben war, ist nun wieder erneuert worden. In Amerika bestand 
eine starke Strömung, namentlich in der auf dem Raub deutscher 
Patente aufgebauten chemischen Industrie, diesen Vertrag nicht 
zu erneuern. Auf der anderen Seite hätten die Maschinenindustrie 
und der Export ein großes Interesse daran, ihre Fabrikate, wie 
z. B. Schreibmaschinen, Werkzeugmaschinen, Kraftwagen u. dgl., 
einheitlich in Amerika herzustellen und nach Deutschland expor- 
tieren zu können. Letztere Partei hat nun gesiegt. Das wird 
für einige deutsche Industriezweige beim Steigen der Mark eine 
unerwünschte Konkurrenz ergeben, trotzdem bedeutet das Ab- 
kommen für Deutschland überwiegend eine wichtige Erleichte- 
rung, weil durch einen Ausführungszwang in Amerika die Mög- 
lichkeit, amerikanische Patente nutzbrinzend zu verwerten, für 
deutsche Staatsangehörige wesentlich verringert sein würde. 


Gewerblicher Rechtsschutz im Ausland. — Ungarn. Nach 
einer Bekanntmachung im ungarischen Patentblatt folgt aus einem 
Beschluß, mit welchem die Schutzdauer eines Patentes verlängert 
wird, keine Garantie für den Bestand des Patentes. Selbst wenn 
die Dauer verlängert wird, erlischt das Patent, wenn die bis ZUT 
Beschlußfassung hierüber fällis; gewordenen Jahreszebühren nicht 
rechtzeitig eingezahlt wurden. 


Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


H. Rückel +. Am 3. Mai starb plötzlich in einem Sanatorium 
in Konstanz der Direktor der Städt. Gas-, Wasser- und Elektri- 
zitätswerke Düsseldorf, Heinrich Rückel, im Alter von 49 Jahren. 

E. Solvay +. Am 25. Mai starb in Brüssel der Staatsminister 
und Großindustrielle, Ernest Solvay, der Erfinder des nach ihm 

nannten Ammoniak-Soda-Fahrikationsverfährens und Begründer 
der Gesellschaft Solvay & Cie. 


orstandes der Siemens & 
Halske A.G., Dr.-Ing. e. h. Adolf Franke, ist vom Senat der Tech- 
nischen Hochschule Karlsruhe die Würde eines Ehren bür- 
gerst!) dieser Hochschule verliehen worden. 


0. Lummer. Dem Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Otto Lum- 
mer, Direktor des Physikalischen Instituts der Universität. 
Breslau, ist in Anerkennung seiner Forschungen auf dem Gebiete 
der Strahlungslehre, der Photometrie und des Lichtbogens unter 
hohem Druck, durch die er einen wichtigen Grundstein zur Licht- 
technik gelegt hat, von der Technischen Hochschule in Karlsruhe 
die Würde eines Doktor-Iugenieurs ehrenhalber verliehen worden. 


v. Raumer. — Das geschäftsführende Vorstandsmitglied des 
Zentralverbandes der deutschen elektrotechnisehen Industrie, 
Reichsminister a. D. v. Raumer, ist zum Ehrenbürger der 
Technischen Hochschule Karlsruhe ernannt worden. 


K. Strecker, Auf der 7. Bundesversammlung des Reichs- 
bundes Deutscher Tech nik in München wurde der Prä- 
sident des Telegraphentechnischen Reichsamtes, Geheimrat. Prof. 
Dr. Strecker, zum 1. Vorsitzender gewählt. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Nebenschluß-Phasenkompensator. 


Zur Erwiderung des Herrn Dr. SCHERBIUS in der „ETZ“ 1922, 
S. 415, bemerke ich folgendes: Daß der Strom in der Neben- 
schlußwicklung des Kompensators vernachlässigbar klein sei, 
war aus dem Aufsatz des Herrn Dr. SCHERBIUS in der „ETZ“ 
1921, S. 969 nicht zu ersehen. In Abb. 2 dieses Aufsatzes 
ist der Strom in zu rd 36% des Stromes dp im Läufer 
des Hauptmotors angenommen. In Abb. 3 ist der Strom in 
zwar nicht eingezeichnet, da er aber ebenso groß sein soll wie 
in Abb. 2, so beträgt er hier sogar 50 Z von ia. Aus diesen Ab- 
bildungen ergibt sich also ein bedeutender Unterschied zwischen 
ia und ip, sowohl der Größe als der Phase nach, es ist also unter 
Zugrundelegung dieser Verhältnisse nicht berechtigt, die Ohm- 
schen Abfälle in den Rotoren des Hauptmotors und des Kompen- 
salors phasengleich und proportional i anzunehmen. Herr. Dr. 
SCHERBIUS sagt in seinem Aufsatz in Heft 35 der „ETZ“ 1991: 
„Proportional init cz nimmt aber auch die Strecke BC zu” und leitet 
hieraus die wesentliche Eigenschaft des Kompensators, nämlich 
die Konstanz des Erregerfeldes ab. Dies ist aber nur der Fall, wenn 
iz, = ia ist, wenn also in tatsächlich vernachlässigt werden kann. 

Meine Bemerkung über die Phasenverschiebung zwischen EMK 
und Klemmenspannung scheint Herr Dr. SCHERBIUS mißverstanden 
zu haben. Die Klemmenspannung ist die geometrische Summe der 
in einem Stromkreis resultierende EMK und der Ohmschen und 
induktiven Spannungsabfälle in diesem Stromkreis. Die Phasen- 
verschiebung zwischen Klemmenspannung und EMK hängt also 
von der Impedanz des Stromkreises und von dem Phasenwinkel 
zwischen der EMK und dem in dem Stromkreis fließenden Strom 
ab, sie kann aber nicht als Charakteristikum für die Art der 
Schaltung verwendet werden. Dies geht aus dem Aufsatz des 
Herrn Dr. SCHERBIUS selbst am deutlichsten hervor. Dort ist ge- 
sagt: „Es liegt also auf dem Erregerpol eine nicht kombinierte 
Erregerwicklung. Im Diagramm würde sich dies so ausdrücken, 
daß die EMK in Phase mit der Klemmenspannung sein müßte“. 
Hier wird also die Phasengleichheit als Charakteristikum für die 
nicht Kombinierte Erregerwicklung benutzt, gleich darauf aber 
gesagt, daß eine Phasengleichheit gar nicht besteht. In seiner 
Erwiderung auf meine Zuschrift in Heft 12 der „ETZ“ 1922 sagt 
ferner Herr Dr. SCHERBIUS : „Der Strom, den dabei diese Maschine 
aufnimmt, Kann dabei im Prinzip jede Richtung in den vier Qua- 
dranten annehmen.“ Damit ändert sich dann auch die gegenseitigo 
Phasenlage zwischen EMK und: Klemmenspannung, und meine Be- 
hauptung, daß diese mit der Schaltung nichts zu tun hat, ist also 


) Die Würde eines „Ehrenbürgers“ der Technischen Hochschule Karla- 
ruhe wird verliehen für Verdienste um die Hochschule durch tatkräftige, der 
Hochschule oder der Wissenschaft direkt oder indirekt zugute kommende 
Arbeiten bzw. dureh Stiftungen. 
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wohl gerechtfertigt. Nachdem ich aus dem Aufsatz des Herrn 
Dr. SCHERBIUS in der „EIZ” 1913, der mir nicht mehr im Ge- 
dächtnis war, ersehen habe, was Herr Dr. Scherbius unter kom- 
binierter und nicht kombinierter Wicklung versteht, muß ich zu- 
geben, dal meine Behauptung, der Erregerstrom eei auch bei einer 
kombinierten Wicklung in Phase mit dem Erregerfeld, auf einem 
Mn dns bezüglich des Ausdruckes „kombinierte Wicklung“ 
eruhte. 

Es liegt mir fern, gegen Herrn Dr. SCHERBIUS, den ich als 
Pionier auf dem Gebiet der Kollektorkaskaden hochschätze, pole- 
misieren zu wollen. Da ich mich seit 10 Jahren mit den Ein- 
phasen- und Drehstromkollektormaschinen ganz speziell befasse, 
ist mir aber eine Klärung der Wirkungsweise des von Herrn 
Dr. SCHERBIUS beschriebenen Phasenkompensators von besonde- 
rem Interesse, und dies wird wohl auch bei anderen Fachgenossen 
auf diesem Spezialgebiet der Fall sein. Am besten würde wohl 
der Sache gedient sein, wenn Herr Dr. SCHERBIUS die Versuchs- 
ergebnisse an der ausgeführten Maschine veröffentlichen würde. 


Dresden, 27. III. 22. Dr.T.Schmitz. 
Erwiderung. 


Der Nebenschluß-Erregerstrom einer Gleichstrommaschine be- 
trägt einige Prozent des Ankerstromes, da der Erregerstrom rei- 
ner Verlust ist, so ist dies so selbstverständlich, daß sich eine 
Feststellung dieser Tatsache erübrigt. Daß sich an diesen Ver- 
hältnissen bei einer Maschine, die mit Strom von 1 bis 2 Per ar- 
beitet, praktisch nichts ändert, ist ebenso selbstverständlich. 

Es war daher nicht anzunehmen, daß die Tatsache, daß der 
Vektor in, um ihn überhaupt sichtbar machen zu können, in einem 
anderen Maßstab als der Rotorstrom des Hauptmotors gezeichnet 
werden mußte, zu Mißverständnissen führen konnte, um so mehr, 
als ja auch die Ströme i, und iz im Hauptmotor, wie allgemein 
üblich, nicht im gleichen Maßstab gezeichnet sind. Für das Dia- 
gramm wichtig war nur der Vektor von in und nicht der Skalar. 

Entgegen der in dem Briefe vom 27. III. 1922 des Herrn Dr. 
SCHMITZ vertretenen Auffassung kann ich also nur nochmals ver- 
sichern, daß der Einfluß von èn» gegenüber der wesentlich 
srößeren Vernachlässigung der Streuung für eine prin- 
zipielle Betrachtung mit gutem Gewissen vernachlässigt werden 
kann. In welcher Weise sich die Verhältnisse bei der aus- 
geführten Maschine gegenüber den durch das vereinfachte 
Diagramm gefundene, ändern und wie diese Einflüsse tech- 
nisch zu beherrschen sind, habe ich bereits in meinem ersten 
Aufsatz erwähnt. Zu meinem Bedauern kann ich die Versuchs- 
ergebnisse nicht veröffentlichen, da ich nicht im Besitz derselben 
bin und schon vor rd 10 Jahren bei Brown, Boveri & Cie. ausge- 
schieden bin. Da Herr Dr. SCHMITZ aber sehr vorsichtig in der 
Beurteilung meiner Angabe betreffend der angestellten Versuche 
zu sein scheint, so bitte ich_ihn, sich an den von mir bereits 
erwähnten Lerrn Dr.-Ing. l. PUNGS zu wenden, der, wie ich ver- 
mute, meine Angaben bestätigen wird. Ich muß es mir versagen, 
auf die anderen Ausführungen des Herrn Dr. SCHMITZ nochmals 
einzugehen: an meiner Auffassung der Verhältnisse können sie 
nichts ändern. 


Berlin,3.IV. 192. 
Wir schließen hiermit diese Erörterung. 


Dr.-Ing. ArthurScherbius 
D. S. 


Hochspannungszähler mit kombiniertem Störungsmelder. 


Zahlreiche Zuschriften von namhaften Klektrizitätswerken 
lassen ein großes Interesse an dem neuen Störungsmelder 
System Kaeppele für Hoch- und Niederspannungszähler in 
Verbindung mit Strom- und Spannungswandlern erkennen. Fast 
alle Anfragen laufen darauf hinaus, zu wissen, ob die Einrich- 
tung auch nachträglich noch in Zählern eingebaut werden kann. 
Hierzu soll gesagt sein, daß diese Umänderung ohne besondere 
Schwierigkeiten durchführbar ist. Im übrigen sei bemerkt, daf 
Klektrizitätszähler mit dieser Einrichtung ausschließlich durch 
die Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin, sowohl wie 
auch durch die Isaria-Zählerwerke in München hergestellt werden. 
Die genannten Werke übernehmen nicht allein die Neuherstellung 
der Zähler, sondern auch die Umänderung derselben. Es sei an 
dieser Stelle darauf hingewiesen, daß Zähler mit überwickelter 
Spannungsspule durch das DRP. Nr. 255 6%, Klasse 21 e, Gruppe 15 
patentamtlich geschützt sind. 


Trier, 4 IV. 1922. A. Kaeppele. 
LITERATUR. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung eiuseiner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


FTZ-Festschrift zur 28. Jahresversammlung des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker und zur Elektrisehen Woche München 1922. Verlag 
Julius Springer. Berlin W9 und Verein Deutscher Ingenieure, Berlin 
NW.7. Preis 30 M, für Mitglieder des V. D. E.. E. V., V. D. I. und 
für die Bezieher der „ETZ“ 20 M, nach dem Aualand 200 ®/, Zuschlag 
bei portofreier Lieferung. 

[Die sehr vut ausgestattete, im Textteil 64 Seiten starke Festschrift 
enthalt folgende Aufsätze: 
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Bürgermeister E. Schmidt, München, „Zur 28. Jahresversammlung 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker; Direktor A. Menge, Das Bayern. 
werk und seine Kraftquellen; Staatssekretär Dr. H. Bredow, Der deutsche 
Vielfach-Funkverkehr und seine Eingliederung in den Drahtverkehr; Mi- 
nisterialdirektor Prof. Dr. B. Gleichmann, Die elektrische Zugförderung 
im bayerischen Abschnitt der Reichsbahn; Dr. H. Lux, Die Aufgaben der 
elektrischen Beleuchtung; Baurat Dr.-Ing. E. E. Seefehlner, Der elek- 
trische Betrieb auf den Österreichischen Bundesbahnen; Regierungsbaurat 
Dreyer, Die Wasserkräfte Bayerns; Außenhandel und Preisentwicklung 
in der elektrotechnischen Industrie 1920 bis 1922; Dipl.-Ing. P. Stern, 
Der Aufschwung der Elektrizitätsverwendung im Haus und Kleingewerbe: 
OÖberingenieur K. Krohne, Die Installationstechnik Hand in Hand mit 
Fabrikation, Betrieb und Wirtschaft ; Chefelektriker E. Rühle, Mit 100 000 V 
durch die Straßen einer Großstadt. Direktor Dr. R. Apt, Die wirtschaft- 
liche Bedeutung der Normung in der Draht- und Kabelindustrie; Dipl.-Ing. 
H. Gerloff, Streik, Not und Hilfe; Dr. Th. Heuß, Die Deutsche Gewerbe- 
schau 1922 in München.) 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Der Arbeitsmarkt im April 1922. — Nach der Gesamtübersicht 
des „Reichs-Arbeitsblatts‘‘ hat sich die Lage des Arbeitsmarktes während 
des April in der bisherigen günstigen Richtung weiter entwickelt. Ver- 
schiedene Anzeichen scheinen indes darauf hinzudeuten, daß in einzelnen 
Industriezweigen ein gewisser Höhepunkt erreicht ist; vorläufig kann der 
Beschäftigungsgrad aber noch als durchaus befriedigend bezeichnet werden. 
Bei 6007 Krankenkassen ist die Mitgliederzahl von 13,021 auf 13.306 
Millionen, also um 2,20%% gewachsen (2,1 % i. Vm.). Bei den Arbeiterfach- 
verbänden konnte ein weiterer Rückgang der Arbeitslosigkeit festge- 
stellt werden; von 5,992 Mill. organisierten Arbeitnehmern waren am Stich- 
tage 51 417 Personen oder 0,99, arbeitslos (1,1% i. Vm.). Die Zahl der 
aus Mitteln der Erwerbslosenfürsorge Unterstützten hat wesentlich ab- 
genommen, u. zw. die der Vollerwerbslosen von 116 502 auf 69017. Die 
Tätigkeit der Arbeitsnach weise war etwas geringer, ohne indessen schon 
eine Verschlechterung der Lage am Arbeitsmarkt erkennen zu lassen. Die 
Zahl der Arbeitsgesuche ist auf 0,811 Millionen oder um 11,06°;,. die der 
Stellenangebote auf 0,720 Millionen oder um 10,76%, und die der Vermitt- 
lungen auf 0,490 Millionen oder um 12,42°/, gefallen. Auf je 100 offene 
Stellen kamen wie im Vormonat 113 Gesuche. 22 berichtende Betriebs- 
krankenkassen der Elektroindustrie zählten, abzügl. der Kranken und 
Erwerbslosen, 72 564 männliche und 34558 weibliche Pflichtmitglieder, 
deren Zahl somit gegen März bei den Männern um 2,3% ab-, bei den Frauen 
um 3,1%, zugenommen hat. 


Beschäftigung im Mai 1922. — Die von den preußischen 
Handelskammern erstatteten Berichte lassen, wie mitgeteilt wird, erken- 
nen,daßdie Lähmung, mit der Handel und Gewerbe der Konferenz von Genua 
entgegensahen, einer erheblichen Belebung des Geschäfts gewichen ist. 
Zwar hält nach wie vor die Kohlennot, die so groß ist, daß in steigendem 
Maße englische Kohle eingeführt werden mußte, die deutsche Wirtschaft 
nieder. Zwar ist ferner die Produktion durch Steigerung von Materialpreisen 
und Löhnen, Frachten und Steuern so teuer geworden, daß die Ausfuhr 
überaus erschwert ist und Auslandswettbewerb selbst in Deutschland auf- 
tritt. Zwar läßt sich endlich der durch die Markentwertung der letzten 
Monate bedingte Geldbedarf für Industrie, Groß- und Kleinhandel nur 
mit Mühe befriedigen. Aber es hat sich gezeigt, daß das tatsächliche Be- 
dürfnis des In- und Auslandes groß ist, denn die Nachfrage für sofort oder 
mit kurzen Lieferfristen greifbare Ware war unverändert lebhaft. Ferner 
haben gebesserte Verkehrs- und Rohstoffbezugsverhältnisse früher uner- 
trägliche Hemmungen beseitigt. Vor allem aber hat die Annahme, dab 
z. Zt. keine Aussicht auf eine schnelle Besserung der Markwährung bestehe, 
zu einer Zuversichtlicheren Beurteilung der nächsten wirtschaftlichen Ent- 
wicklung geführt und die Auftragsbestände der meisten Industrien, soweit 
sie nicht ohnehin schon für mehrere Monate reichten, neuerdings ansch wellen 
lassen. Über die Elektroindustrie finden sich diesmal keine besonderen 
Angaben. 


Indexzilfern. — Die Reichsindexziffer für die Lebenshaltungs- 
kosten hat sich nach den Berechnungen des Statistischen Reichsamt« 
im Durchschnitt des Mai auf 3462erhöht, gegen den Vormonat (3175) 
also um 9%. Für die Ernährungskosten allein beträgt sic 4680. 


Jubiläen. — Die Firma Gebr. Jäger, Schalksmühle, kann im laufen- 
den Monat ihr 30jähriges Jubiläum begehen. Aus einer 1892 von den Brüdern 
H. C. und G. Jäger gegründeten Spezialfabrik für elektrische Beleuchtung: 
artikel hervorgegangen, stellt sie heute nicht nur Stapelartikel für Instal- 
lationen, wie Fassungen, Schalter usw., her, sondern sie legt auch besonderen 
Wert auf die Fabrikation von Spezialtypen. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Mit Wirkung vom 26. V. sind die Ausfuhrmindest- 
preise der Listen über galvanische Elemente nnd Batterien geändert 
worden. Interessenten erhalten die Listen auf Wunsch von der Au Benhandels- 
stelle der Elektrotechnik. — Für die Ausfuhr von Bele uchtungskörper) 
wurden nach Mitteilung der Außenhandelsstelle für Metallerzeugnis® 8” 
l. VI. neue Preise und Bedingungen festgesetzt. Gleichzeitig hat man ~- 
schlossen, die Devisenablieferungsquote für Beleuchtungskörper auf mo 
destens 50%, festzulegen. — Die Ausfuhrabgabenfreiheit des Export: 
nach Danzig und Eupen-Malmedy ist mit dem 26. V., nach dem Men 
gebiet mit dem 1. VI. weggefallen. Die sonstigen Bestimmungen über die 
Ausfuhr nach letzterem bleiben bis 15. VI. in Kraft; neben der Ausfuhr: 
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abgabe ist noch die Reichsgebühr von 0,50/% für alle Exportsendungen 
nach dem Memelgebiet zu erheben. Demnach genießen nur noch die für 
den Eigenbedarf des Saargebiets bestimmten Waren Ausfuhrabgaben- 
freiheit. — Italien. Das deutsch-italienische vorläufige Wirtschafts- 
abkommen vom August 1921 soll bis 28. II. 1923 in Kraft bleiben. — 
Schweden. Nach der ‚Voss. Ztg.‘“ hat die erste Kammer des schwedischen 
Reichstages das von der Regierung vorgelegte Antidumpinggesetz 
abgelehnt. — Spanien. Während zwischen Deutschland und Spanien 
über den Abschluß eines Handelsvertrages verhandelt wird, hat die spanische 
Regierung ohne Rücksicht hierauf die früher abgeschafften Valutazuschläge 
für solche Länder, deren Währungen um mehr als 709%, entwertet waren, 
ab 1. VI. wieder eingeführt. Sie sollen aber vorläufig unterbleiben 
für solche deutsche Waren, die vor dem 29. V. nachweislich verkauft 
bzw. fest in Auftrag gegeben waren. Deutscherseits sind bereits Schritte 
gegen diese Maßnahme getan worden, und auch die Madrider Handels- 


kammer hat dagegen protestiert. 


Aus der Geschäftswelt. Inland. Die Firma Siemens- 
Schuckertwerke für die La Plata- Staaten, Elektrizitäts- 
Gesellschaft m. b. H. ist gelöscht, ebenso die Firma Siemens-Schuckert- 
werke für Südamerika-Westküste, Elektrizitäts- Gesellschaft 
m. b, H. — Ausland. Wie der „Berl. Börs.-Cour.‘‘ mitteilt, hat der Haupt- 
ausschuß des österreichischen Nationalrates das Angebot der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin, die Wöllersdorfer Werke auf 50 
Jahre zu pachten, mit Stimmenmehrheit genehmigt, trotzdem seitens 
des Hauptverbandes der österreichischen Industrie in letzter Zeit lebhaft 
gegen ein solches Abkommen agitiert worden ist. Das Aktienkapital der 
nunmehr zu gründenden Gesellschaft soll 1 Milliarde K betragen, von denen 
der Staatsverwaltung ein Drittel in Aktien überlassen werden wird. 
An dem Unternehmen beteiligen sich die AEG Union-Elektrizitäts-Gesell- 
schaft, die Bodenkreditanstalt und die Kreditanstalt. Wie es heißt, will 
die AEG in \Völlersdorf vorwiegend Erzeugnisse fabrizieren, durch die der 
heimischen Industrie kein Wettbewerb erwächst. 


Betriebsergebnisse. — C. Lorenz A. G. Telephon- und Tele- 
graphen-Werke, Eisenbahnsignal-Bauanstalt, Berlin-Tempelhof. 
1921. Geschäftsge winn abzügl. aller Unkosten : 8 066 504 M; Abschreibungen: 
2015086 M; Reineewinn mit Vortrag (189 687 M): 6 241 105 M; Dividende: 
35° auf 10,125 Mill. M voll dividende berechtigte Stammaktien ; Vortrag: 
887 980 M. — Hartmann & Braun A. G., Frankfurt a. M. 1921. Be- 
triebsüberschuß: 24 090 012 M; allgemeine Geschäftsunkosten : 16 167 901 M; 
Öbligationszinsen: 192625 M: Abschreibungen: 2249732 M; Rücklage 
Werkerhaltung: 1,6 Mill. M; Zuweisungen an Wohlfahrtsfonds usw.: 1,7 
Mill. M; Reingewinn mit Vortrag (285062 M): 2464816 M; Dividende: 
25% auf 4,2 Mill. M Stammaktien; Vortrag: 503 718 M. — Elektrizitäts- 
verband Gröba. 1921. Lieferung: 40 Mill. kWh (7,5 i. V.); Einnahmen 
aus Stromverkauf: 31 584 399 M; sonstige Einnahmen: 4 617 763 M; Strom- 
kosten: 18975117 M; Betriebsausgaben: 8073445 M; Anleihezinsen: 
1 586 227 M; Bank- usw. Zinsen: 2 274 679 M; sonstige Unkosten und Aus- 
fälle:51 984 M; Bruttoertrag:5 240 710 M; Gesamtabschreibungen:1 186 964 
Mark; Rückstellungen, Disagiotilgung: 4 044 250 M; Vortrag: 9496 M. — 
Jenaer Elektrizitätswerke A. G. 1921. Erzeugung: 2,767 Mill. KWA; 
Leistung der Straßenbahn (ohne Güterverkehr): 0,247 Mill. Warenkm 
(0,301 i. V.); Fahreinnahmen: 910 575 M; Einnahmen aus Stromlieferung: 
4295 114 M; aus Sonstigem: 251 361 M; Besoldung: 957 103 M; Geschäfts- 
unkosten: 511876 M; Personalversicherung: 38047 M; Unterhaltung: 
2 92] 435 M; Zinsen: 137 604 M; Erneuerungsfonds: 0,5 Mill. M; Gewinn 
mit Vortrag (21 452 M): 412 436 M; Dividende: 8°, auf 3,5 Mill. M Aktien- 
kapital; Vortrag: 21 766 M. 


Baumarkt. — Arnsberg( Westfalen). EsbestehtdasProjekt,dasSorpe- 
talzwischen Amecke und der Abzweigung der Sorpe nach Langscheid, d. h. 
auf 8 bis 10 km, durch einen Staudamm abzuschließen, wodurch man einen 
Stauinhalt von 70 Mill. m3 zu erbalten gedenkt. Die Kosten werden auf 
100 Mill. M veranschlagt. — Berlin. Der preußische Landtag hat folgende 
Gesetze beschlossen : Das Staatsministerium wird ermächtigt, 1. für den Aus- 
bau von Wasserkräften der unteren Fulda 311 Mill. M zu verwenden bzw. 
sich an einer Gesellschaft im Rahmen dieses Betrages zu beteiligen und im 
Falle ihres Zustandekommens Bürgschaft für deren Anleihen bis zu 400 Mill.M 
zu übernehmen, 2. für den Ausbau der infolge der Mainkanalisierung bis 
Aschaffenburg entstehenden Staustufen bei Mainkur, Kesselstadt und Groß- 
krotzenburg zur Gewinnung elektrischer Arbeit und für die Herstellung 
emer Verbindungsleitung mit den staatlichen Kraftwerken im oberen Quell- 
gebiet der Weser über die schon bereitgestellten Mittel von 31,773 Mill. M 
hinaus 44,272 Mill. M zu verwenden, 3. für den Ausbau von Wasserkräften 
im oberen Quellgebiet der Weser über die schon bereitgestellten 41 Mill. M 
hinaus 55,205 Mill. M zu verwenden, 4. zur Sicherung der staatlichen Strom- 
versorgung im Weserquell- und Maingebiet 100 Mill. M zu verwenden oder 
aa ım Rahmen dieses Betrages an einer Gesellschaft zu beteiligen und im 

alle ihres Zustandekommens für die Anleihen des Unternehmens in Ge- 
cat mit den beteiligten Kreisen Bürgschaft bis zu 200 Mill. M zu 
trä rnehmen. — Merseburg. Der sächsische Provinziallandtag hat An- 
a Provinzialausschusses in bezug auf die Elektrizitätsversorgung 
ee angenommen, die dahingehen, den Provinzialverband an der 
ei ichen Elektrizitätsversorgung dienenden Unternehmungen zu be- 
gen und eine entsprechende Anleihe aufzunehmen. Ferner soll der 
a lausschuD, ermächtigt sein, für weitere Darlehen an solche Unter- 
Si ungen die Bürgschaft zu übernehmen. Damit werden Kredite von 
a 220 Mill. M für die Zwecke der Elektrizitätsversorgung bereit- 
RRG = München. Hinsichtlich der Bauarbeiten an der Großschiff- 
daß ra be Rhein — Main — Donau wird der „Frankf. Ztg.‘“ berichtet, 
zunächst an der Kachletstrecke der Donau (unterhalb Hofkirchen bis 
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Passau) ein Stauwerk errichtet werden soll. Die Kraftanlage wird 10 Tur- 
binen umfassen und im Mittel 42 000 PS Jahresleistung ergeben. Außerdem 
will man in Rücksicht auf das Kraftbedürfnis des nordbayerischen Industrie- 
gebietes mit dem Bau der Staustufen Viereth bei Bamberg (vorläufig 3 Tur- 
binen mit 3000 PS), Erlabrunn bei Würzburg (3 Turbinen mit 1700 PS) 
und Obernau bei Aschaffenburg (5 Turbinen mit 3500 PS) beginnen. 


l Von der Börse. (31. V. bis 6. VI. 1922.) Die im Vorbericht ange- 
deutete Besserung der Stimmung hat angehalten und die Grundtendenz der 
Börse befestigt. Die Aussicht, vorläufig gegen neue Sanktionen gesichert zu 
sein, ein störungsfreier Monatsabschluß, relativ günstige Beurteilung der 
Anleiheverhandlungen und die z. T. recht befriedigenden Berichte der preu- 
Bischen Handelskammern regten das Geschäft — zeitweise vor allem auf 
dem Gebiet der heimischen Anleihen und oberschlesischen Werte — an. 
Gleichwohl hielt man sich angesichts der politischen Gesamtlage i. a. immer 
noch zurück; sowohl die seitens der Entente hinsichtlich verschiedener 
rheinischer Eisenbahnen erhobenen Forderungen wie das starke Anwachsen 
des Notenumlaufs waren deprimierende Momente. Einzelne Elektro- 
aktien haben in dem durch die Pfingstfeiertage unterbrochenen Berichts- 
abschnitt nicht unbeträchtliche Kurssteigerungen erfahren. 
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D 
7 
Gesellschaften = | 31. V. Niedrig- Höchster) 6. VI. 
> ster 
= len ler hr 
| 3 
Accumul.-Fabr., Berlin .. | 25 | 352 852 900 900 
A. G. f. El. Anlg., Berlin ...| 8 i= — — — | — 
A.E.G., Berlin .... 2... 16 | 615 | 615 680 630 
» „ Vorz.-A, ee 3 115,50: 114 116,25 116,25 
P so Vorz-B. .... | 725 |, 121,50 120 127 127 
Bergmann, Berlin ....... | 2 570 569 630 630 
Continent. Ges. Nürnberg ... 0 = — = — 
er a s Vorz.-A. 5 360 360 385 3835 
Dtsch.- Atlant. Telegr., Köln . . ð 607 607 T00 TOD 
„ Niederl. <II - {540 | 530 | 560 | 560 
„ $Südam. , RE 6 60 550 570 570 
„  Kabelwerke, Berlin. . „| 20 503 503 BYE! 573 
Elektra, Dresden . : 2.2... 6 212 212 24) 231 
El. Licht u. Kraft, Berlin ...| 15 | 404 | 40350| 4191419 
Elektr. Liefer-Ges., Berlin .. .| 16 528 528 565 55O 
E. W. Liegnitz . . 22 2 2.2. T 221 221 250  ! 2830 
'elten & Guilleaume Carlsw.. „| 20 715 715 TT4 774 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 20 425 425 463 468 
Hacketbal, Hannover 20 939 535 61H: 615 
Hamburgische E. W. ..... 10 268 260 288 238 
Körtines Elektr.-W., Berlin 15+35 | WO 954 1080 1080 > 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. | 10 35l 351 395 395 
a A neuc — 34 341 B71 | 371 
©. Lorenz, Berlin . . 222.2. 25 660 660 23:89 
> » neue „ G30 630 119 T75 
Dr. Paul Meyer, Berlin 12 340 340 381 381 
5 - F „neue .. — | 327 327 360 2.360 
Mix & Genest, Berlin... | if 16 [|550 | 530 | 585 | 585 
Neckarwerke, Eßlingen ..| 10 312 290 312 5310 
Oberbayer. Überlandz., München 8 290 290 310 310 
H. Pöge, Chemnitz ed 340 340 400) 40) 
j s Vorz.-A. .. 7 111 110 115 115 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . . | 15 408,50) 401 403,50 | 40] 
9° 39 ., „ Vorz.-A. AE 115 114 115 = 
M. Schorch & Cie., Rheydt. ..] 10 450 450 500 00 
Sachsenwerk, Dresden . . .. . 20 450 | 430) 524 10524 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 | 565 | 565 625 , 625 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin 0 17225) 172,251 28,20 
Siemens & Halske, Berlin 20 840 840 838 SS3 
Stettiner E. W.. oe a 15 376 375 390 359 
Teleph.-F. Berliner, Hannover 20 473 +18 Bl2 512 
Fabr. isol. Drahte (Vogel) Berlin | 23+101 720 T20 | T90 | 799 
Voigt & Haeffner... Frank 20) 050 650 150 790 
a Vorz.-A. . furt | 2? 5% 590 660 660 
Emag. Elektr.-A. G.. . yp |5 430 453 | 488 
Main Kraftwerke, Höchst al 70 340 340 350 350 


Devisenkurse., — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 


ländische Einheit) betrugen im Juni: 


Christiania (Kr.) ... 50,94] 48.94 | 51,04 | 51,54 = — 
Helsingfors (finn. M) . 6,24] 5,92 6,24 6,21 = — 
Holland (Gld) 112.56 | 105,36 | 112,86 | 112,61 — — 
ltalien (L)....2...1 1493| 1456 | 1501 | 14,98 — — 
Kopenhagen (Kr) . 63,02] 61.22 | 63,72 | 69,32 — — 
London (£) .... . [1298,85 "1248.40 120555 1120335 | — et 
New York ($) 233.58 277,65 | 287,01 | 257,14 — — 
Österreich (K) . . 002] 002] 0021 02| — _ 
Paris (Fr)... 20.22) 2542 | 26,27 | 26,22 — — 
Prag (Re)... 2 u wa 5,641 5.35 5,53 5,61 — = 
Schweden (Kr). ... 7516|) 7191 | 7531 | 75,11 — — 
Schweiz (Fr). .... 55.231 53,283 | 55,13 | 55,13 — ES 
Spanien (Pes) 4564| 4419 | 45.39 | 45,34 — — 


832 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1922. Heit 24. 15. Juni 1922. 


Neue Gesellschaften. — Elektro-Werkzeugbau- A. G., Berlin. 
Gegenstand: Bau von Werkzeugmaschinen, insbesondere solchen mit elek- 
trischen Einzelantrieben, Sonderapparaten für die Bearbeitung von Metall, 
Holz und Isoliermaterialusw. Grundkapital: 6 Mill. M. — Elektrophorese, 
G. m. b. H., Hannover. Gegenstand: Erforschung und Verwertung von 
Verfahren auf dem Gebiet der Elektrophorese. Stammkapital: 20 000 M. — 
Gas- und Elektrizitätswerke Emden G. m. b. H., Emden. Gegenstand: 
Betrieb, Verwaltung und Ausbau der städtischen Gas- und Elektrizitäts- 
versorgungsanlagen usw. Stammkapital: 0,6 Mill. M. — Elektrizitäts- 
werk Lehesten (Thür. Wald) G. m. b. H., Lehesten. Gegenstand: Er- 
werb des Elektrizitätswerkes Lehesten mit dessen Leitungsnetz, Fort- 
führung des Betriebes usw. Stammkapital: 0,356 Mill. M. — Rheinisch- 
Westfälische A.G. für chemisch-technische Produkte, Coesfeld. 
Gegenstand: Herstellung von Kabeln, Leitungsdrähten, Isoliermaterial 
und Gummimischungen. Grundkapital: 3,5 Mill. M. 


WARENMARKT, 


Kohle. — Der Reichskohlenverband hat folgende, ab 1. VI. geltende. 
Brikett preise (einschl. Kohlen- und Umsatzsteuer) bekanntgegeben: für 
das Rheinisch-Westfälische Kohlensyndikat Klasse I bis III 1450,50 bis 
1447 M, Aachener Steinkohlensyndikat Voll- bzw. Eierbriketts 1743,30 
bzw. 1730 M, Sächsisches Steinkohlensyndikat (O. Förster und Morgenstern) 
1591 M/t. — Die Ruhrkohlenförderung, die schon im April um etwa 
7225 t täglich gegen März zurückgeblieben war, hat im Mai einen weiteren 
Rückgang gegen April um rd 18 000 t erfahren, so daß sich die arbeitstüäg- 
liche Förderung im Mai um rd 25000 t niedriger stellt als im März. In- 
folgedessen sind weiter erhebliche Mengen der Lagerbestände versandt 
und diese auf rd 0,7 Mill. t verringert worden. In Essen finden z. Zt. Ver- 
handlungen über die Wiedereinführung der Überschichten im Ruhrbergbau 
statt. Im Mai wurden rd 0,7 Mill. t englische Kohle nach Deutschland 
importiert. — Eisen. Der Roheisenverband hat im Mai wieder erhebliche 
Mengen ausländischen Roheisens eingeführt; Luxemburger Gießereiroh- 
eisen II war zu 195 Fr/t bei 50 M Treurabatt je Tonne offeriert, wird heute 
aber bereits mit eff. 192,20 Fr angeboten. — Englisches Roheisen no- 
tiert wie folgt: Nr. 1 Middlesborough GieBereiroheisen 95s, Nr. 3 dsgl. 
90s, Nr. 1 Middlesborough Hämatit 95 bis 96 s/ton fob Fabrikantenwerft 
Middlesborough on Tees. — Die Berliner Händler haben die Lagerpreise infolge 
der neuen Frachterhöhung mit Wirkung ab 1. VI. um weitere 25 Mit hin- 
aufgesetzt. — Gußwaren. Der Preis für Temperguß in roher, nicht be- 
arbeiteter Ausführung ist mit Wirkung vom 1. VI. um 5,80 M/kg erhöht 
worden. Die Graugußpreise erfahren eine entsprechende Steigerung. — 
Sehrott. Am 7. VI. notierten Kernschrott 4400 M. Späne 4200 M, beide 
frei Essen, und Maschinengußbruch 5500 M/t frei Berlin. — Edelmetalle. 
Der Ankaufspreis von Gold für das Reich ist auf 1100 M/Zwanzigmarkstück 
ermäßigt worden. Am Berliner Markt notieren Gold zu 158 bis 189 M'g, 
Platin zu 705 M'g und Silber zu 5750 bis 5770 M'kge. — Baumwolle. 
Am New Yorker Markt stieg Baumwolle auf 21,70 cts/lb; in Bremen wurden 
am 7. VI. 141,80 M/kg notiert. An der Stuttgarter Garnbörse vom gleichen 
Tage stiegen die Preise für Baumwollgarne um 10 bis I1 M’kg. — Seide. 

Am italienischen Seidenmarkt sind die Preise bei lebhafter Nachfrage weiter 
i gestiegen. Am deutschen Markt werden etwa gezahlt für Organsin ?20!22 
6500 M, Org. Grenadine 6900 M, Gröre 11/13 5500 M, Chappe 260/2-fach 
2600 M und für Kunstseide 120 Handelspreis 1375 M/kg. — Gummi. 
Am Londoner Markt wurden am 7. VI. für Crepe und Sheets, Loco- 


ware, 713 d, für Juli/September-Ware 734 d und für Oktober 'De- 
zember-Ware 8'/⁄g d/lb notiert. — Schellack. Fine Orange-Ware 


kostet etwa 485 M/kg. — Harze. Amerikanische Harze werden wie 
folgt offeriert: Type B 2758 D 28558, E 2497128, F 3,07 $ und 
Type G bis H 3,10 8/50 kg cif Hamburg — Olo und Fette. 
Die deutschen Schmierölpreise haben sich in letzter Zeit kaum ver- 
ändert: es werden z. Zt. verlangt: für Heißdampfzylinderöl. Vise. 5 bis 
6 bei 1000, Fip. 310/320®, 3150 bis 3300 M: Sattdampfzylinderöl, Vise, 
4 bis 5 bei 1009, Flp. 270/2800, 2550 bis 2700 M: Maschinenöl-Raffinate, 
Vise. 8 bei 500, Flp. 210'220®, 3100 bis 3500 M: dgl, Vise. 61% bis 7 bei 
500, Flp. en. 2200, B300 bis 3500 M; dsgl., Vise. 4 bis 5 bei 50%, Flp. ca. 2150, 
3900 bis 3100 M; dgl., Flp. 180/1900, 2600 bis 2650 M; dgl., Vise. 6 bis 7, 
3100 bis 3200 M; Maschinenöl-Destillat, Vise. 5 bis 6 bei 500, Flp. 
1801000, 2200 bis 2400 M; konsistentes Maschinenfett, Tropfp. 80900, 
2300 bis 2450 M 100 kg Reingewicht, verzollt ab Lager Hamburg. — 
Die Preise für Dieselmotorentreiböle haben sich etwas ermäßigt: z. Zt. 
werden für Hallenser Paraffinöl 620 M'I00 kg in mietfreien Kesselwauen 
ab mitteldeutscher Versandstation verlangt. Leinöl legt reeht schwach; 
aus Holland wird prompte Ware zu 46 GlA/100 kg angeboten, am deutschen 
Markt fordert man 53 M'ke. Rizinusöl, 1. Pressung, kostet etwa 64 M, 
Ware 2. Pressung 61 M'kg. Terpentinöl notierte am 7. VL. in New York 
ys cts,Gallone. Im deutschen (roßverkehr werden fúr amerikanisches 
und französisches Terpentinöl 113 M kg gefordert. — Metallhalbrabrikate. 
Nach Bericht der Bich. Herbig G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, 
Grund- und Richtpreise je 100 kr am 7. VI unverbindlich für Aluminium- 
Bleche, -Drähte, -Stangen 15300 M, Aluminium- Rohr 22 800 M, Kupfer- 
jleche H950 M, Kupfer-Drähte, -Stangen 10 800 M, Kupfer-Rohre o. N. 
12650 M, Kupfer-Schalen 13 5300 M, Messing- Bleehe, -Bänder, -Drähte 
love M. Messing-Stangen 8200 M, Messing-Rohre o. N. 12000 M, Messing- 
Kronenrohr 14000 M. Tombak (mittelrot) -Bleche, -Drähte, -Stangen 
13640 M. Neusilber- Bleche, - Drähte, -Stangen 23 500 M, Sehlaglot 8500 M. — 
Altmoetalle. Am 7. VL. wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: 
fur altes Elektrolytkupfer T7800 bis N50 M. unverzinntes Schwerkupfer 


Í 


7700 bis 7750 M, MaschinenrotgußB 5500 bis 5550 M, Rotguß-Späne ca, 
4500 bis 4800 M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 4400 bis 4500 M, 
Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 6200 bis 6300 M, reine, weiche 
Messingblechabfälle 5600 bis 5700 M, Messingschraubenspäne 3800 bis 3900 M, 
altes Weichblei 2500 bis 2600 M, Zinkzünderlegierungen 2450 bis 2500 M, 
Altzink 2400 bis 2450 M, Reinaluminiumblechabfälle (98/99%) 9200 bis 
9300 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — 
Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elektro- 
lytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstandes 
(letztere verstehen sich ab Lager in*Deutschland) lauten in M/100 kg: 


Metall | vL | av. | em 
Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 

oder Rotterdam . a 9266 8823 — 


Originalhütten weich blei . +1 3125—3175 | 3050—3100 ! 3075—3125 
Originalhüttenrohzink, Preis im 
freien Verkehr . „2... 0... 3475—3500 
„ (Preis d. Zinkhüttenberband.) 3488 
Plattenzink (remelted) von 
handelsüblicher 'Beschaffenheit| 2850 - 2900 
Originalhüttenaluminium 
98,99% in Blöcken, Walz- oder 


Raffinadekupfer 99;99,3°, .| 8025—- 8075 | 7700—7750 | 7850-700 
| 


3400—3450 | 3401-340 
3037 5421 


2800 — 2850 2300- 28) 


Drahtbarren .... aa.. 11 500 11 100 11550 
dgl. in Walz- od. Drahtbarren 
„9%. 11750 11 550 


Zinn, Banka, Straits, Austral. | . 
in Verkäuferswahl . . . . . .|19900-20109,19500— 19800 20100 20200 
Hüttenzinn, mindestens 99%, . „119600 — 19800 1930U—19400/19800—19100 
Reinnickel 9899", „119000 — 19200] 18600 — 1580018500 — 100 
Antimon-Regulus ;...: 
Silber in Barren rd 900 fein für 


l kg fein. 2.222.200. 0.559975 6025 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
2. VI. 1922 für l ton (1916 kg) notiert: 


3050—3100 | 3000 -— 3050 | 3000-3040 


5750—5775. 5779-5330 


£ sB d £ . d 


*Kupfer: best selected . . 2 2 222 .. 67 10. 0O bis 69 W A 
% ; 


» eleetrolytie 2.2222... 10 0, WO 
eo p wire bars . 2. 2 2 2 22020. 71 WO. om 
Ko us standard, Kasse. 2.89, 08 10 v 
ni m 3 Monate ..... 5b 3, BI b 
Zinn: standard, Kasse . . .2.....154 00. J54 2 b 
2 er 3 Monate 2. 2222... 5 0,195 1% 
bi straits o vo 2 2 2 2 2 222... 57 000. 10 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei .. 24 176, BD Y 
.„ gew. engl. Blockbk i carlae a ee TR 
Zink: gew. Sorten rase RD T 
5 remelte 5 e a Eee 28510 AN e 
P engl. Swansea 2 2 2 2 20... . DWD T 0 lieferbar Swansea 


Antimon: engl. Regulus . 
Aluminium: 98 bis 99°, . 
Nickel: 98 bis 99°, garantiert 
Wismut: je Ib. an za 

Platin: je Unze nom.. . 2 2 2 2 2 un. 
Quecksilber: nom. für die 75 Ibs.- Flasche 
Wolfram: 065°, je Einheit . 


32 £ 10 8,35 £ net. je nach Sorte 
2.22. 109 £ Inland, 110 £ Ausland. 
>... . W2EIWs (In- und Ausland). 
angsa ee ne DEE 
19 £. 
1l £ 15812? £ 10 8. 
.. . 11 s/l s 6d 
In New York notierten am 9. V1. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,8714; 
Eisen 23,50; Blei 5,57; Zink 5,40 ; Zinn 31,87 cts/lb. 


* Nerto. 
Bezugsquellenverzeichnis. 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt werden.) 
Wer führt elektrische Ferntüröffner aus? 


RES PER en en 


Frage 37. 


Berichtigung. 


In dem auf S, 490 der ETZ 1922 veröffentlichten Brief von 
H. Mautner, Madrid, über „Festigkeit hölzerner Leitungsmast® 
mub es in der ersten Formel 

anstatt (d— L. 0,003)? heißen (d+ L.0,109)?, und weiter 

anstatt L = 66,87.d-+ 75 cm für Kiefernmaste 
L = 66,67.d+ 75 cm für Kiefernmaste. 
In der Zahlentafel muß der Kopf richtig heißen: 
Abstand Durchmesser 
desam stärksten beanspruchten 


Quersehnittes 


m | dem 
a Me E re a Een se N EEE 


Abschluß des Heftes: 10. Juni 1922. 


mn 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeb me in Berlin. — Verlag 


De rn ent ta E E 
von Julius8pringer in Berlin. 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 22. Juni 1922. 


Ko 2 


Heft 25. 


Bekanntmachung betr. Mitgliederbeitrag des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Die 28. Jahresversammlung in München hat in der ersten Ver- 
bandsversammlung vom 29. V. 1922 mit Rücksicht auf die außer- 
gewöhnlichen wirtschaftlichen Verhältnisse folgendes beschlossen: 


„Für das zweite Halbjahr 1922 wird ein nachträglicher Bei- 
trag erhoben, der für persönliche Mitglieder mindestens 100 M, 
für direkte persönliche sowie für korporative Verbandsmit- 
glieder 50% auf den Jahresbeitrag beträgt. 

Die Jahresversammlung ermächtigt ferner mit Rücksicht 
auf die z. Zt. unübersehbaren Wirtschaftsverhältnisse den Vor- 
stand, gemäß § 5 der Satzung den Jahresbeitrag für das erste 


Halbjahr 1923 im Oktober 1922 und für das zweite Halbjahr 1923 
im April 1923 entsprechend der dann vorliegenden Wirtschafts- 
lage festzusetzen.” 

Wir fordern hierdurch sämtliche persönlichen und korpora- 
tiven Vereins- und Verbandsmitglieder auf, den entsprechenden 
Nachtragsbeitrag für 1922 möglichst umgehend an die bisher für 
den Empfang zuständige Stelle zu überweisen. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


XXVIII. Jahresversammlung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker in München. 


Die von dem Vertreter-des Elektrotechnischen Vereins Mün- 
chen, Herrn A. Höcht], auf der vorjährigen Jahresversamm- 
lung in herzgewinnender Weise ausgesprochene Einladung des 
Verbandes nach München, der 3. Tagung des Verbandes in dieser 
Stadt, hatte ihre Zugkraft in einem jede Voraussicht überbieten- 
den Maße geltend gemacht. War in Essen schon die stattliche 
Teilnehmerzahl von 1300 Gästen zu verzeichnen, so schlug der 
diesjährige Verbandstag in München mit 2500 Teilnehmern den 
Rekord. München, das bayerische Land und die bayerische Art 
boten für die gewaltige Versammlung den geeigneten Hinter- 
grund und schufen eine Stimmung, die die Teilnehmer sowohl 
in beruflicher wie in geselliger Beziehung geschlossen zusammen- 
hielt. Als schaffender und belebender Geist aller Veranstaltun- 
gen wirkte der Vorsitzende des Festkomitees, Baurat A. Höchtl, 
dessen Hand überall zu spüren und dessen Gestalt überall zu er- 
blicken war. 

Nachdem am Sonntag, den 28. Mai, vormittags der Vorstand 
und nachmittags der Ausschuß des Verbandes ihre vorbereitenden 
Sitzungen abgehalten hatten, fand am Abend dieses Tages im 
Bürgerbräukeller die allgemeine Begrüßung der Teil- 
nehmer seitens des Elektrotechnischen Vereins München statt. 
Den Saal schmückte in Anbetracht des nahen Pfingstfestes 
Junges, hellgrünes Birkenlaub. Schon dieser Eröffnungsabend 
bedeutete einen vollen Erfolg auf der ganzen Linie. Zahlreiche 
Ehrengäste von den staatlichen und städtischen Behörden und 
den Hochschulen hatten sich eingefunden. Der Vorsitzende des 
Elektrotechnischen Vereins München, Oberbaurat Zell, hieß in 
einer markigen Ansprache die Festversammlung willkommen; 
seine Worte endeten in einem mit Begeisterung aufgenommenen 
Hoch auf das deutsche Vaterland, an dessen Wiederaufbau die 
deutsche Technik unermüdlich mitarbeite. Ein „Münchener Kindl“, 
durch eine Oberlandler Kapelle auf die Bühne geleitet, über- 
brachte der Versammlung in humorvollen, von Hermann Roth 
verfaßten Reimen den Münchener Willkommengruß, der in einem 
Hoch auf die deutsche Elektrotechnik ausklang. Nach zwei von 
einem Doppelquartett vorgetragenen bayerischen Volksliedern 
ging dann als Höhepunkt des Abends das von Baurat Höchtl 
und Sailer verfaßte Festspiel „Das Walchenseewerk“ in 
Szene. Von Mitgliedern des Elektrotechnischen Vereins München 
dargestellt, erhob sich diese Vorführung zu einer künstlerischen, 
dramatischen Wirkung, wie man sie selten zu erleben bekommt. 

as Spiel brachte in seinem ersten Teile eine Sitzung des Ge- 
meinderats zu Lenggries, die zu dem Bau des Walchensee-Kraft- 
werks Stellung nehmen sollte. In urwüchsigen, mit Thomascher 
‘raft gezeichneten und dargestellten Typen sah man da die 
vom Ausbau dieser Wasserkraft und insbesondere der Ablenkung 
der Isar betroffenen Interessenten aufeinanderprallen. Aber 
sowoh] der von Höchtl selbst unübertrefflich verkörperte 

ossermartl wie auch der Fischer gaben sich angesichts der 
urch den Bürgermeister vertretenen volkswirtschaftlichen Be- 
eutung des Werkes, mehr aber noch infolge der in Aussicht ge- 
en Entschädigung mit dem Projekt zufrieden, das dann end- 
ich die einstimmige Billigung fand. Der zweite Teil brachte 
won die feierliche Eröffnung des inzwischen vollendeten 

alchenseewerkes zur Anschauung. Mit geradezu glänzender 


Regie gelang es, in verhältnismäßig engem Rahmen große Massen 
in ständiger Bewegung zu halten, nach und nach zahllose Orts- 
vereine mit ihren Musikkapellen von allen Seiten her aufmar- 
schieren zu lassen und unter immer erneuter Spanung der Hand- 
lung eine ungeheure Volksfeststimmung zu schaffen. Diese Stim- 
mung übertrug sich dann auch auf die ganze Versammlung selber, 
und alles nahm an der „Eröffnung des Walchensee-Werkes” 


jubelnd teil. 

Der weitere Verlauf des Abends brachte den volkstümlichen 
Schäfflertanz zur Aufführung, nach welchem der 1. Vorsitzende 
des Verbandes, Direktor Werner, die allgemeinen Empfindungen 
in mit stürmischem Beifall aufgenommenen Dankesworten und 
einem Hoch auf Herrn Baurat Höchtl zusammenfaßte. 


Die 1. Hauptversammlung fand tags darauf am 
29. Mai im Festsaale des Alten Rathauses statt, der kaum imstande 
war, die Teilnehmer des Verbandstages zu fassen. Der 1. Vor- 
sitzende des Verbandes, Direktor Werner, gedachte in seiner Er- 
öffnungsansprache zunächst der im vergangenen Vereinsjahre 
verstorbenen Verbandsmitglieder und Elektrotechniker und gab 
dann einen Überblick über die Fortschritte und Leistungen der 
Elektrotechnik. Wenn die Leistungen des Jahres 1922 noch hinter 
denen von 1913 zurückgeblieben sind, so sei das den folgen- 
schweren Streiks zuzuschreiben. Eine überragende Bedeutung 
für das süddeutsche Wirtschaftsgebiet und darüber hinaus für den 
Wiederaufbau Deutschlands habe der Ausbau der bayerischen 
Wasserkräfte. Für die umfangreichen Leitungsanlagen, welche 
die Entwicklung der Großkraftwerke mit sich bringt, solle man 
das in Deutschland selbst erzeugte Aluminium an Stelle des aus- 
ländischen Kupfers verwenden, wogegen keine Bedenken mehr be- 
stünden, seitdem das Problem der Leitungsverbindungen in ein- 
wandfreier Weise gelöst sei. Redner schloß seinen die Arbeiten 
auf den Einzelgebieten der Elektrotechnik umfassenden Bericht 
nach einigen Mitteilungen über die Entwicklung des Verbandes 
mit einer die stürmische Zustimmung des überfüllten Saales ent- 
fachenden Kennzeichnung der gegenwärtigen Weltstellung des 
Deutschen Reiches. Der Versailler Vertrag sei eine mit uner- 
hörten militärischen Druckmitteln erzielte Erpressung. Seine 
Voraussetzung, Deutschlands vermeintliche Schuld am Welt- 
kriege, sei eine nachgewiesene geschichtliche Fälschung. Alle 
Welt wisse und gebe, außer Frankreich, es auch zu, daß die dem 
Deutschen Reich mit diesem Erpresservertrag auferlegten Bedin- 
gungen unerfüllbar seien. Das teuflische Wort „Sanktionen“ sei 
nichts als eine Verschleierung unerhörter Rechtsbrüche und Ver- 
gewaltigungen. Deutschland wolle in Ruhe und Frieden leben. 
„Wir Elektrotechniker wollen den Mut finden, aller Welt die 
Wahrheit zu sagen. Wir wollen durchhalten und dem franzö- 
sischen Vernichtungswillen die Arbeitskraft des Technikers und 
Arbeiters gegenübersetzen.” 

Hierauf ergriff in der Reihe der Begrüßungsansprachen als 
erster der 1. Bürgermeister von München Ed. Schmid das Wort 
zu einem Willkommensgruß namens der Münchener Stadtverwal- 
tung. Er gab ein anschauliches Bild von den historischen Vor- 
arbeiten der Stadt, die sich um die Zeit der ersten Elektrotech- 
nischen Ausstellung im Jahre 1882 abspielten und endlich in den 


- 
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gewaltisen Wasserkraftwerken der Neuzeit ihren Ausdruck fan- 
den. Oscar v. Miller habe in großzüssiger, weitausschauender 
Weise die Wege für die Erzeugung und Verwertung der elek- 
trischen Kraft gewiesen, auf denen es nun gelingen möge, die 
Auswertungsmöglichkeit der höchsten Vollendung entgezenzu- 
führen. Die geistige und praktische Arbeitskraft des Deutschen 
Reiches werde über die brutale Gewalt, Unvernunft und Tücke 
unserer ehemaligen Feinde den endlichen Sieg davontragen. 


Als Vertreter der bayerischen Regierung versicherte Minister- 
präsident Graf Lerchenfeld die Versammlung der lebhaf- 
testen Anteilnahme der Regierung an den Verhandlungen, denn 
sie erblicke in dem elektrischen Strom den mächtigsten Helfer 
der Volkswirtschaft und Förderer des deutschen Wirtschafts- 
lebens. Beide, der Staatsmann und der Elektrotechniker, seien 
sich dieser Verantwortung bewußt und müßten zur gemeinsamen 
Arbeit einander die Hände reichen. 

Für den Reichsverkehrsminister begrüßte der Staatssekretär 
v. Frank die Versammlung. Er wies auf den tatkräfligen Vor- 
stob Bayerns in der Elektrisierung der Reichsbahnen und der 
Erschaffung einer neuen Verkehrsader mit dem Ausbau des 
Donau-Main-Kanals hin. i 

In gleicher Weise konnte dann in Vertretung des Reichepost- 
ministers und des Staatsekretärs Stingl Ministerialrat Dr.-Ing. 
Steidle in seiner Ansprache über die fortschreitenden Arbeiten 
in der elektrischen Nachrichtenübermittlung berichten. Der Aus- 
bau des Fernkabelnetzes befinde sich im vollen Gange: es werde 
im kommenden Jahre auch nach dem Süden Deutschlands vor- 
dringen. Die Technik des Fernsprechselbstanschlußbetriebes 
werde nun in der Großform der Münchener Einrichtung als der 
ersten Europas den Lauf durch ganz Deutschland nehmen. 


Die Technische Hochschule überbrachte durch ihren Rektor 
Geheimrat Dr. v. Dyck ihre Grüße. Die mustergültigen Einrich- 
tungen dieser Anstalt sind durch die Denkschrift zur Feier ihres 
50 jährigen Bestehens allerseits bekannt geworden. Redner gah 
seinem Dank und seiner Freude Ausdruck, daß der Finanzaus- 
schuß des bayerischen Landtages die großen Mittel für den Aus- 
bau der physikalischen und technischen Laboratorien der Tech- 
nischen Hochschule zur Verfügung gestellt habe. 


Hierauf konnte zu dem Festvortrag „Die Ausnutzung 
eroßer Kraftquellen mit Hilfe des elektrischen 
Stromes“, dem Hauptthema des Verbandstages, geschritten wer- 
edn. Er wurde in zwei Sondervorträgen behandelt. Zunächst 
sprach Prof. Ossanna über die „Fernleitungsmöglich- 
keiten für elektrische Arbeitsmengen‘“. Bei 
Arbeitsübertragunz auf große Entfernungen mittels Wechsel- 
stroms träten Erscheinungen auf, die bei Gleichstrom unbekannt 
seien, und die vielfach dazu geführt hätten, den Wechselstrom zu 
genanntem Zweck als ungeeignet zu erklären. Der durch die In- 
duktiyität der Leitungen bedingte Spannungsverlust, die mit 
diesem verbundene Verkleinerung der Leistungsfähigrkeit der 
Linie, die von den L.adeströmen herrührenden Stromwärmever- 
luste, die großen voreilenden Blindleistungen, die Spannungs- 
erhöhung aın Leitungsende und die Koronaverluste schienen so 
große Nachteile der Wechselstromübertragung auf große Ent- 
fernungen zu bilden, daß man ihr nahes Ende prophezeite. Dem- 
gegenüber wies der Vortragende nach, daß durch Anordnung einer 
beschränkten Anzahl von passend verteilten Drosseln und durch 
Wahl der zur Übertragung gelangenden Blindleistung die erwähn- 
ten Nachteile mit Ausnahme der Koronaverluste in vollkommen 
befriedigender Weise beseitigt werden können. Durch passende 
Wahl der Blindleistung ließen sich Wirkungsgrad und übertraz- 
hare Wirkleistung so weit heben, daß kleinere Periodenzahlen, 
ja selbst Gleichstrom kaum nennenswerte bessere Ergebnisse 
lieferten als 50 periodizer Wechselstrom. Die Übertragung mit. 
50 Perioden verdiene den Vorzug, weil sie die kostspielige, den 
Wirkungsgrad verschlechternde Prriodenumformung vermeide und 
den außerordentlich großen Schwierigkeiten technischer und wirt- 
schaftliceher Art aus dem Wege gehe, die mit der Erzeugung und 
noch mehr mit der Rückumformung des hochgespannten Gleich- 
etromes verbunden sind. Glimmverluste und Ladungserscheinun- 
gen verlangten möglichst eroße Querschnitte, d. h. eine möglichst 
kleine Anzahl von Übertragungsleitungen. Die damit bedingte 
Erhöhung der Induktivität der Leitung sei ohne Nachteil auf die 
übertragbare Wirkleistung, wenn man, wie üblich angenommen 
ist, über die Blindleistung frei verfügen kann. Nur hinsiehtlich 
der Koronaverluste sei Gleichstrom dem W echselstrom überlegen, 
indem Gleichstrom bei gleichen Glimmverlusten eine wesentlich 
höhere Spannung als Wechselstrom zuliebe. Dieser Vorteil sei 
aber nicht genügend groß, um die Nachteile, die mit der Erzeugung 
und mit der Rüekumformung des hochgespannten Gleichstroms 
verbunden sind, auszugleichen. Nur wenn es wider Erwarten ge- 
lingen sollte, eine technisch und wirtschaftlich gleich vollkommene 
Methode der Erzeugung und Umformung hochgespannter Gleich- 
ströme ausfindig zu machen, könnte der Vorteil der höheren Span- 
nungen, den der Gleichstrom bietet, ausgenutzt werden. 

Den zweiten Teil des Themas behandelte Direktor J. Heß 
der Dr. Alexander Wacker-Gesellschaft in seinem Vortrage über 
die „Verwertung elektrischer Energie zuchemi- 
schen Zwecken“ Allein in Bayern seien Wasserkrä fte mit 
250000 kW Sommerleistung ausgebaut, weitere 300000 kW seien 
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im Bau und rd 1 Mill. kW noch zu erschließen. Wenn neben der 
allgemeinen Landesversorgung der mögliche und entwicklung:- 
fähige Bedarf der chemischen Industrie rechtzeitig berücksichtigt 
werde, werde ein befürchteter Überschuß an elektrischer Energie 
nicht eintreten. Während des Krieges habe die elektrochemische 
Industrie die Beschaffung wichtiger Ersatzstoffe übernommen, 
zu welchem Zwecke sie zeitweise über 400 000 kW aufnahm gegen- 
über 100000 kW in der Vorkriegszeit. Auch in der künftigen 
Wirtschaft werde sie ihre Bedeutung beibehalten. Drei große 
Probleme stellten sich hierbei in den Vordergrund: Stickstoff, 
Aluminium, Carbid und dessen Veredelung. Berechnungen zeig- 
ten, daß mit etwa 400 000 t Stickstoff der jetzige Bedarf Deutsch- 
lands durch bestehende Anlagen annähernd gedeckt werden könne. 
Eine Grenze nach oben sei noch nicht gegeben, ein weiterer 
Mehrbedarf von etwa 100000 t Stickstoff werde daher für spätere 
Zeit, wenn weitere Großwasserkraftanlagen fertiggestellt sein 
können, vorzusehen sein. Dieser Menge würde ein Bedarf von 
1,6 bis 2 Milliarden kWh entsprechen, wobei inkonstante Kraft 
mehr durch Kalkstickstoff, konstante Kraft durch eine Ammoniak- 
synthese ausgenützt werden könnte. In letzterem Falle wäre 
es möglich, ohne Kohle, lediglich aus Luft, Wasser und elektri- 
scher Energie Ammoniak, das wichtigste Ausgangsprodukt für 
Stickstoffverbindungen, herzustellen. Die deutsche Aluminium- 
industrie habe sich erst während des Krieges entwickelt und 
basiere z. Zt. auf Braukohlenenergie. Eine Großwasserkraft- 
anlage zum Zwecke der Aluminiumerzeugung stehe im Bau. Die 
Welt-Aluminiumproduktion betrug 1%8 18 600 t, 1914 83 500 t, 1920 
160000 t. Eine weitere Steigerung der Aluminiumerzeugung 
sei bestimmt zu erwarten; inwieweit sich daran Deutschland be- 
teiligen könne, werde von seiner wirtschaftlichen Entwicklung 
abhängen. Für die Herstellung von Calciumcarbid seien etwa 
600 000 kW in der Welt installiert, davon über % in Deutschland. 
Den süddeutschen Werken brächten die Frachten bereits erhebliche 
Benachteiligungen und stellten eine indirekte wesentliche Be- 
steuerung der Wasserkraftenergie dar. Die Transportkosten von 
Carbid nach Mitteldeutschland beliefen sich heute schon auf etwa 
40 Pf/1 kWh umgerechnet. Die Veredelung des Carbides durch 
Verarbeitung auf Essigsäure, Alkohol, Aceton, Trichloräthylen, 
sen durchgeführt. Eine jährliche Mehrerzeugung von 50000 hl 
Alkohol würde 60 Mill. kWh und 7000 t Koks erfordern, an Stelle 
von 410000 dz Kartoffeln und 7500 dz Malzgetreide in einer land- 
wirtschaftlichen Brennerei. Der deutsche Ferrosiliziumbedarf von 
rd 15000 t werde zu einem großen Teile bereits im Inlande ge- 
deckt. 68 in Deutschland aufgestellte Elektrostahlöfen nähmen 
rd 50000 kW auf, sie wurden bisher im wesentlichen in den 
Eisenhüttengebieten aufgestellt. Die noch entwicklungsfähige 
Herstellung von Schleifmitteln (zeschmolzener Korund, Carborun- 
dum) werde ebenso wie die elektrothermische Graphiterzeugung 
Orte billiger Kraft aufsuchen. Die elektrolytische Gewinnung 
von Magnesium, Natrium, Calcium, Barium, Ceritmetall, habe 
auch in Deutschland eine bemerkenswerte Ausdehnung erfahren. 
Die Elektrolyse von Schwermetallsalzen habe sich nur bei der 
Kupferraflfination erhalten. 99,9 proz. Reinzink werde elektro- 
thermisch in Strahlungs- oder Vakuumöfen gewonnen. 
Zu einer großen Bedeutung für die deutsche Friedenswirt- 
schaft sei die Alkalichloridelektrolyse gelangt, für die allein etwa 
35000 kW in Deutschland installiert wurden. Dagegen sei die 
elektrolytische Herstellung von Bleichlaugen in ihrer Kapazität 
etwas zurückgeblieben. Die Herstellung von Wasserstoffsuper- 
oxyd, von Kaliumchlorat, von Chromsäure, von Kaliumperman- 
ganat, gehöre zu den interessantesten elektrochemischen Pro- 
zessen. Ozon werde nach wie vor mittels stiller elektrischer 
Entladunzen in bescheidenem Umfange hergestellt, für Wasser- 
sterilisation komme Chlorgas mehr und mehr in Anwendung. Die 
durch ein elektrisches Potentialgefälle bewirkte Bewegung werde 
verwertet beim Cottrell-Verfahren der elektrischen GasreiniguNs 
(Bewegung von Staubteilehen) und bei der Elektroosmos® (Be- 
wegung von Wasser oder von Kaolin- und Graphitschlämmen). 
Von Interesse sei auch das Verfahren der S. S. W. zur elektri- 
schen Konservierung von Grünfutter. Die in Schweden ausze- 
übte Herstellung von Elektrozement dürfte ebenso wie das elek- 
trische Kalkbrennen und die elektrische Dampferzeugung für 
deutsche Verhältnisse kaum in Betracht kommen. Dagegen ar 
scheine die Verwendung elektrischer Energie zum Antriebe von 
Wärmepumpen aussichtsreich. . 
Die dezentralisierte, meist ländliche Lage einer auf Wasser- 
kraftausnutzung beruhenden Industrie lasse vielleicht eher eino 
befriedigende Lösung des Problemes der Arbeiterfrage erhoffen. 
Der Rest des 1. Verhandlungstages war geschäftlichen 
Angelegenheiten gewidmet. Der Generalsekretär Se 
erstattete den hier schon veröffentlichten!) Bericht über - 
Arbeiten seit der letzten Jahresversammlung. Es sei daraus €T 
wähnt, daß außer den Sitzungen des Vorstandes, Ausschusses un 
Technischen Hauptausschusses insgesamt 165 Sitzungen der ver 
schiedenen Kommissionen stattfanden. Die Zahl der Mitglied‘ 
des Verbandes ist im letzten Jahre von 6545 auf 8162 gestiegen; 
und vier neue Zweigvereine sind mit zum weitaus größten i 
neuen Mitgliedern gegründet worden, nämlich in Chemnitz, Hal i 
Königsberg und im Bergischen Land. Das Verbandsvermögen ^3 
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sich, besonders durch den Gewinnanteil an der „ETZ“, erheblich 
gebessert. 

Von den in den Verhandlungen gefaßten Beschlüssen!) ver- 
dient der folgende hier nochmals aufgeführt zu werden: „Für 
das zweite Halbjahr 1922 wird ein nachträglicher Beitrag erhoben, 
der für persönliche Mitglieder mindestens 100 M, für direkte per- 
sönliche sowie für korporative Verbandsmitglieder 150% auf den 


Jahresbeitrag beträgt. Die Jahresversammlung ermächtigt ferner. 


mit Rücksicht auf die z. Zt. unübersehbaren Wirtschaftsverhält- 
nisse den Vorstand, gemäß $ 5 der Satzung den Jahresbeitrag für 
das erste Halbjahr 1923 im Oktober 1922 und für die zweite Hälfte 
1923 im April 1923 entsprechend der dann vorliegenden Wirt- 


schaftslage festzusetzen.” 

Als Ort der nächstjährigen Jahresversammlung wurde Dres- 
den und als Zeit der Jahresversammlungen fortan der Monat 
September gewählt, um die Kommissionsbeschlüsse in einer 
von allen Einzelvereinen begutachteten Form vor die Vollver- 
sammlung bringen zu können. 

Der Nachmittag des ersten Verbandstages war dem Besuch 
der „Deutschen Gewerbeschau München 1922” ge- 
widmet. Die Gewerbeschau bot in den einzelnen Abteilungen 
Mustergültiges und führte Arbeiten des Kunstgewerbes vor, in 
denen das Vollkommene bei der Verarbeitung des Materials und 
ein hoher Grad von schöpferischer Kraft sich offenbarten. Sie 
ließ den einheitlichen Willen zur Geltendmachung deutschen 
Bewußtseins und deutscher Kraft erkennen und ist damit zu 


‚einem Markstein im Wiederaufbau unseres Vaterlandes gewor- 


den. 
. Am Abend des Tages versammelten sich die Teilnehmer zum 


Festessen im Deutschen Theater. Der glänzend ausgestattete 
Saal vermochte selbst unter Zubilfenahme des Bühnenraumes, 
der Ränge und des Pavillons die Gäste kaum zu fassen. Der 
1. Vorsitzende, Direktor Werner begrüßte die festliche Ver- 
sammlung, indem er die Leistungen der deutschen Elektrotechnik, 
insbesondere den Unternehmungsgeist des bayerischen Landes 
betonte. Staatsminister Dr. Schweyer brachte in fein durch- 
dachter Ansprache ein Hoch auf den Verband Deutscher Elek- 
trotechniker aus, während Oscar v. Miller in wohltuender 
ernster Form der Frauen, deren Arbeit im Hause und Staate 
neben der der Männer heute nicht hoch genug eingeschätzt wer- 
den könne, gedachte. Oberbaurat Grauert von der Reichs- 
marineleitung würdigte die Mitarbeit der deutschen Elektrotech- 
nik an den Erfolgen unserer Marine und freute sich, feststellen 
zu können, daß, wie der gleichzeitig mit dem Verbandstage in 
München abgehaltene Marinetag gezeigt habe, im ganzen Deut- 
schen Reiche der Marinegedanke und der Geist vom Skagerrak 
lebendig sei. Auf diesen Geist, den Geist der Arbeit und des 
Wiederaufbaues Deutschlands erhob Redner sein Glas. 

Verschiedene Darbietungen künstlerischer und musikalischer 
Art füllten den inoffiziellen Teil dieses Abends aus. 

Die 2. Verbandsversammlung wurde am 30. V. in 
der Technischen Hochschule durch einen Vortrag des Oberregie- 
rungsbaurats Wechmann desReichsverkehrsministeriums über 
„Die elektrische Zugförderung auf Vollbahnen” 
eingeleitet. Aus diesem, hier schon z. T. veröffentlichten inter- 
essanten Vortrage seien folgende Hauptpunkte nochmals zu- 
sammengefaßt: 

. Von den 53500 km gesamter Streckenlänge der Deutschen 
Reichsbahn werden nach Fertigstellung der jetzt im elektrischen 
Ausbau begriffenen Strecken 1255 km, d. h. etwa 2,4% elektrisch 
betrieben sein. Die Deutsche Reichsbahn ist hiernach dasjenige 
Eisenbahnunternehmen, das fast den ausgedehntesten elektri- 
schen Zugbetrieb aufweist. Sie besitzt einschließlich der im Bau 

griffenen elektrischen Fahrzeuge 288 «elektrische Lokomotiven 
und 265 Triebwagen für Fahrleitung. Zum Vergleich sei ange- 
führt, daß die 17 amerikanischen Eisenbahngesellschaften, die 
elektrische Vollbahnen betreiben, zusammen 370 Lokomotiven 
und 1500 Triebwagen auf 2500 km elektrisierter Strecke besitzen. 
Der elektrische Betrieb der Deutschen Reichsbahn verteilt sich 
auf die beiden Stadt- und Vorortbahnen in Berlin und Hamburg, 
Sowie auf fünf Fernbahnnetze, nämlich die Wiesenthalbahn in 
Baden, die Mittenwaldbahn, die Bahnen um Reichenhall und 
Berchtesgaden, die Bahnen im mitteldeutschen Braunkohlenge- 
biet Halle—Leipzig—Magedeburg und die schlesischen Gebirgs- 

ahnen Görlitz—Königszelt mit Seitenstrecken. Die vorläufig 
noch örtlich getrennten beiden genannten Bahnnetze in Bayern 
werden in wenigen Jahren elektrisch miteinander verbunden 
sein, da z. Zt. die von München nach Garmisch, Freilassing und 
Kufstein führenden Strecken sowie einige ihrer Seitenlinien elek- 
‚asien! werden. Auch die wichtige Strecke München—Regens- 
urg ist als erster Teil der Durchgangslinie München— Berlin 
Im . elektrischen Ausbau begriffen. Erweiterungen des elektri- 
schen Betriebs werden auch in Mitteldeutschland und in Schlesien 
vorgenommen. 

In dem Vortrag wurden lediglich die Fernbahnen mit Loko- 
motivbetrieb behandelt. Als Stromart dient der einfache Wechsel- 


‘strom mit der Frequenz 16%, der in einer Fahrleitung mit einer 


Spannung von 15000 V den Lokomotiven zugeführt wird. Die 


’) Siehe deren Veröffentlichung auf S. 858 dieses Heftes. 


gleiche Stromart ist auch von Österreich, Schweden und der 
Schweiz als Regelstromart für Fernbahnen angenommen worden. 


Die Einrichtung der elektrischen Zugförderung auf der Deut- 
schen Reichsbahn wird fortgesetzt. Selbstverständlich können 
nur solche Strecken in Frage kommen, auf denen die elektrische 
Zugförderung der bisherigen Dampfzugförderung wirtschaftlich 
überlegen ist, worunter nicht nur zu verstehen ist, daß die 
Jahresbetriebskosten des elektrischen Betriebes geringer aus- 
fallen als die des Dampfbetriebes, sondern auch daß bei dem 
elektrischen Betrieb wertvolle Bodenschätze, vor allem die Stein- 
kohle, eingespart werden. Einen zahlenmäßigen Vergleich der 
Wirtschaftlichkeit beider Betriebsarten aufzustellen, ist heute 
nicht angängig, da es sich bisher lediglich um die Durchführung 
großzügiger Versuche gehandelt hat. Erst jetzt werden bei- 
spielsweise die elektrischen Lokomotiven in Reihen bestellt, die 
Streckenausrüstung wird nach einheitlichen Entwürfen ausge- 
führt, geeignete Werkstätten werden erbaut, das Personal wird 
systematisch herangebildet, so daß mit brauchbarem Zahlen- 
material erst in einigen Jahren zu rechnen sein wird. Doch zeigt 
schon heute die Statistik, daß die elektrische Zugförderung von 
Jahr zu Jahr günstigere Ergebnisse zeitigt, was der Vortragende 
an Hand einer Reihe von Kurven aus dem Betrieb der schlesi- 
schen Gebirgsbahnen im einzelnen nachweist. Hier ist insbeson- 
dere die Ausnutzung der Fahrzeuge erheblich verbessert wor- 
den. Der Wärmeverbrauch im Kraftwerk beträgt nur etwa 60 % 
des auf den Dampflokomotiven für gleiche Zugleistung benötigten 
Wärmeverbrauchs. Die Fern- und Fahrleitungen auf den schle- 
sischen Gebirgsbahnen haben unter den daselbst herrschenden 
sehr rauhen Witterungsverhältnissen zu leiden; doch ist es ge- 
lungen, die Bauweisen so durchzubilden, daß nunmehr sowohl die 
Fernleitungs- als auch die Fahrleitungsanlagen sich dauernd im 
betriebstüchtigen Zustand befinden. Bei der Durchbildung der 
Fahrleitungsanlage wird größtes Gewicht auf die Übersichtlich- 
keit der Strecke und hier wieder insbesondere auf die Sicht- 
barkeit der Signale gelegt. 

Für die elektrischen Lokomotiven hat die Reichsbahn im 
letzten Jahr sechs Einheitsbauarten durchgebildet, u. zw. für 
Güterzug-, Personenzug- und Schnellzuglokomotiven je zwei Bau- 
arten für Flachland und Gebirge. Als Mator ist der reine Reihen- 
schlußmotor gewählt, der Transformator besitzt Ölumlaufkühlung, 
die Steuererung geschieht mittels fernbetätigter Schalter 
(Schützen). Die größte Schwierigkeit beim Bau von elektrischen 
Lokomotiven machte bisher die Durchbildung des Triebwerks, 
das die mechanische. Arbeit vom Anker des Motors auf die Trieb- 
achsen überträgt. Auf Grund der Erfahrungen im Betrieb hat 
sıch die Reichsbahn entschlossen, für ihre Flachland-Schnell- 
zuglokomotiven den zahnradlosen Motor mit reinem Stangen- 
antrieb beizubehalten, während die übrigen Lokomotiven eine 
Zahnradübersetzung erhalten. Bei den Güterzuglokomotiven wer- 
den hiernach vom großen Zahnrad aus mittels Stangen die Trieb- 
achsen angetrieben, während die Personenzuglokomotiven Blind- 
wellen erhalten. Für die Gebirgs-Schnellzuglokomotive ist ein 
Einzelantrieb gewählt, der sich in der Schweiz bewährt hat. Für 
die Durchbildung aller Teile der elektrischen Lokomotive gilt als 
Haupterfordernis größte Einfachheit und Haltbarkeit. 

Was die Leistung der Lokomotive anbetrifft, so bestehen 
grundlegende Unterschiede zwischen einer elektrischen- und einer 
Dampflokomotive. Letztere ist im wesentlichen eine Lokomotive 
von unveränderlicher Leistung, die durch den Dampfkessel be- 
schränkt ist. Hingegen ist die Leistung der elektrischen Loko- 
motive, die vom Kraftwerk beliebig hohe Leistungen entnehmen 
kann, durch die Erwärmung des Motors begrenzt, der aber zeit- 
weise sehr überlastet werden kann. Hiernach weisen beide Loko- 
motivgattungen verschiedene Leistungskennlinien auf, von denen 
die Fahrplanbildung abhängig ist. Im allgemeinen ergibt sich, 
daß die elektrische Lokomotive auf Steigungen rascher fährt als 
die Dampflokomotive. | 

, Zum Schluß zeigte der Vortragende einen Film, der den elek- 
trischen Zugbetrieb auf den schlesischen Gebirgsbahnen veran- 
schaulichte. 

Hieran schloß sich der Vortrag von Prof. Dr. Zenneck 
der Technischen Hochschule München über „Elektrische 
Str ömeinGasen“. Nach einer Einleitung über die Bewegung 
elektrisch geladener Teilchen in einem elektrischen Feld betonte 
der Vortragende, daß nach der jetzigen Vorstellung jeder elek- 
trische Strom, nicht nur derjenige in Elektrolyten, als eine Be- 
wegung von elektrisch geladenen Teilchen, Elektronen oder 
Jonen, aufzufassen ist. Den einfachsten Fall, den reinen Elek- 
tronenstrom, erhält man, wenn man einem extrem hoch 
eyakuierten Raum aus einem glühenden Metall Elektronen zu- 
führt ‚und diese durch ein elektrisches Feld in Bewegung setzt. 
Praktische Verwendung hat dieser Elektronenstrom gefunden ein- 
mal im Hochvakuum-Gleichrichter und dann in einem Apparat, mit 
dem an Vielseitigkeit der Verwendung kaum ein anderer wett- 
eifern kann, dem Elektronen-Relais (der Elektronen-Röhre), mit 
dem sich unter anderem ein Wechselstrom-Generator für nahezu 
jede beliebige Frequenz in einfachster Weise herstellen läßt. 

Im zweiten Teil des Vortrags, bei dem es sich um den 
Jonenstrom in Gasen handelte, wurden zuerst die Bedin- 
gungen besprochen, unter denen ein Gasatom durch den Stoß 
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schnell bewegter Elektronen oder Ionen zum Leuchten angeregt 
und unter denen es ionisiert wird (Stoßionisierung); ein einfacher 
Fall einer solchen Stoßionisierung wurde demonstriert. Als Bei- 
spiel für eine Erscheinung, die durch Stoßionisierung zustande 
kommt, wurde der sogenannte elektrodenlose Ringstrom und in 
Röhren mit Elektroden die „positive Lichtsäule”“ vorgeführt, die 
im Moore-Licht technisch verwendet wird. Der Vortragende gıng 
dann auf die Vorgänge in der Nähe der Elektroden bei Röhren 
mit niedrigem Gasdruck ein und setzte auseinander, daß auch das 
Licht in der Nähe der Kathode — das sogenannte negative Glimm- 
licht, das in den Glimmlichtröhren technisch ausgenützt wird — 
auf den Stoß der aus der Kathode austretenden Elektronen zurück- 
zuführen ist. Als weiteres Beispiel für Stoß-Ionisierung in einem 
starken elektrischen Feld besprach er die Korona an Hochspan- 
nungsleitungen und Antennen und als technische Verwertung einer 
sehr ähnlichen Erscheinung die elektrische Entstaubung. 


Der dritte Teil des Vortrags beschäftigte sich mit dem Licht- 
bogen. Zuerst wurde gezeigt, welche Rolle die aus der glühenden 
Kathode und Anode austretenden Elektronen spielen, und daraus 
die Bedingungen (heiße Kathode) für das Bestehen eines Licht- 
bogens abgeleitet. Erklärt wurde ferner die Gleichrichtwirkung 
von Lichtbogen mit 2 Elektroden von sehr ungleicher Temperatur 


und diese Wirkung an einem Quecksilberdampf-Gleichrichter der 
AEG demonstriert. 
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der neben den technischen Besichtigungen auch die Naturschön- 
heiten zum rechten Genuß kommen lassen mußte, zu organisieren. 
In wie zielbewußter Weise dies durchgeführt wurde, zeigt der in 
Abb. 1 veranschaulichte Arbeitsplan, der als Vorbild für die Ab- 
wicklung aller derartigen Massenbesichtigungen bezeichnet werden 
kann. Er wird bei den Teilnehmern dieses Ausfluges noch nach- 
träglich manch schöne Erinnerungen an die einzelnen Phasen 
des Tages wachrufen. 


Nicht minder interessant, wenn auch weniger zahlreich be- 
sucht, waren die Ausflüge zu den Baustellen der „Mittleren 
Isar“ (Einlaufbauwerk, Kraftwerke Finsing und Aufkirchen), der 
Innwerk Bayer. Aluminium-A.-G. zwischen Jettenbach und Tö- 
ming, der Leitzachwerke, der Südwerke I und II der 
Stadt München und der Isarwerke. 


hr 


Eben die weniger zahlreiche Beteiligung an diesen hier zu- 
letzt aufgeführten Besichtigungen ermöglichte es den Teilnehmern, 
sich eingehender in die technischen Seiten des Dargebotenen zu 
vertiefen. Daß dies im allgemeinen bei dem durch die drückende 
Überftillung beeinträchtigten Besuch der Vorträge des Verbands- 
tages nicht immer möglich war, wurde stellenweise mit Bedauern 
empfunden, zumal die sonst auf solchen, von weither besuchten 
Versammlungen lebhaft einsetzenden Diskussionen dadurch unmög- 
lich gemacht wurden. Aus diesem Grunde haben auch die auf die 
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—_—_— Leerfahrten. 


Zum Schluß wies der Vortragende darauf hin, daß die Vor- 
stellung, die in jedem elektrischen Strom nur die Bewegung von 
Elektronen und Ionen sieht, den Vorzug größter Anschaulichkeit 
besitzt. Er warnte davor, diese Vorstellung nur als eine mehr 
oder weniger vage Theorie zu betrachten, und stellte fest, daß 
diese Auffassung nicht nur eine qualitative Erklärung der in Be- 
tracht kommenden Erscheinungen liefert, sondern sich in ihren 
Folgerungen quantitativ prüfen läßt und überall eine glänzende 
Bestätigung gefunden hat. Er betonte ferner, daß durch diese 
Auffassung von den Gesetzen elektrischer Ströme, die dem Elek- 
trotechniker geläufig sind, keines umgestoßen wird, das sie nur 
viel weiter geht, insofern als sie auch in die Frage nach dem 
Wesen eines elektrischen Stroms Klarheit zu bringen sucht. 


Auch für den Rest des 2. Verbandstages bot dieStadt München 
mit ihren Kunstschätzen und technischen Werken eine Fülle von 
Besichtigungen. | 


Das Hauptaugenmerk hatte sich indessen auf die offiziellen 
Besichtigungen der Wasserkraftbauten gerichtet. Unter diesen 
stand das Walchenseewerk an bevorzugter Stelle Etwa 
1000 Teilnehmer hatten sich hierzu gemeldet, und es war in der 
Tat keine geringe Aufgabe für die Festleitung, diesen Ausflug, 


Abb. 4 Organisation der Besichtigung der Baustellen des Walchenseewerkes-in drei Gruppen 


Abhaltung ganzer „Elektrischer Wochen“ zielenden Bestrebungen, 
die doch eine straffe Zusammenfassung der sie umschließenden 
Einzelkorporationen der Elektrotechnik nicht entbehren können, 
den erwarteten Erfolg noch nicht recht gefunden. 


Auf diesem Verbandstag ist zum ersten Male eine offizielle 
Festschrift des Verbandes herausgebracht worden’). Diese 
Festschrift bringt vor allem ein getreues Bild der Technik der 
Wasserkraft-Elektrizität in Erzeugung, Verteilung und Verwen- 
dung. Die einschlägigen Anlagen Bayerns boten hierfür einen vo" 
züglichen Hintergrund und sind deshalb in weitgehendem Maße I 
würdigt worden. Eine sorgfältige Auswahl von Aufsätzen aus 2 
Zweiggebieten der Elektrotechnik vervollständigt dieses Pie 
einer Gesamtdarstellung des gegenwärtigen Arbeitsgebiete) A 

e 


i 
1] 
! 
l 


deutschen Elektrotechniker. me. 


- 1 „ETZ-Festschrift zur XXVIII. Jahresversammlung des Verbandes, Deutscher 
Elektrotechniker und, zur 3. elektrischen Woche 1922 in München. fsetdruck 
Julius Springer u. Verein deutscher Ingenieure. Umschlag in farbigem Ofset u 
nach Entwurf von Prof. Ludwig Hohlwein. 64 Textseiten, 104 Anzeigensi VDE 
Kunstdruckpapier. Format der ETZ. Preis 3)M. Vorzugspr. für Mit 


l. ' 
sV, VDI u. die Bezieher der ETZ M. 20 bei portofr. Lieferung (nach dem Aus 
land 2?/ Zuschlag). 
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Mitteilungen: aus dem elektrischen Fernzugbetrieb der Deutschen Reichsbahn). 
Von W. Wechmann, Oberregierungsbaurat im Reichsverkehrsministerium. 


(Fortsetzung von S. 810.) 


Fabrleitungen. 


Auch die Fahrleitungen haben sich bewährt. Vor all B 
hervorgehoben werden, daß Mängel in elektrotechnischer "Be- 
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Abb. 11. Fahrleitung auf der Strecke Lauban—Görlitz (im Bau) 
vor einem Signal. 
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Al . 
ib. 12. QGetrennte Fahrleitung auf der Stre-ke Hirschberg — 
Lauban. 


a in den letzten Jahren überhaupt nicht mehr aufgetreten 
i uch hier sind es vielmehr im wesentlichen die starken 
EEE 

D) Vortrag, gehalten auf der 28. Jahresversammlung des VDE in München. 


Stiirme, die hin und wieder den Betrieb dadurch beeinträchtigt 
haben, daß infolge des durch diese bewirkten seitlichen Antriebes 
der Fahrleitung die Stromabnehmer der Lokomotiven abglitten 
und abgerissen wurden. Aber auch dieser Mißstand wird in Zu- 
kunft dadurch beseitigt sein, daß die Mastentfernung auf neuen 
Strecken kleiner als bisher gewählt werden wird. Auf den vor- 
handenen Strecken werden an besonders gefährdeten Stellen 
zwischen den Tragmasten besondere kleine Maste für seitliche 
Abspannung des Fahrdrahts aufgestellt. 

Bis vor wenigen Jahren ist der Fahrleitungsanlage mit ge- 
wissem Recht der Vorwurf gemacht worden, daß sie die Aussicht 
auf die Mastsignale beeinträchtigt. Die neueren Ausführungen 
haben diesen Mißstand gänzlich dadurch überwunden, daß auf 
der Strecke auf einige hundert Meter vor dem Signal die Fahr- 
leitungsmaste nur auf eie Seite der Strecke gestellt sind, u. zw. 
auf die, auf welcher das Signal nicht steht (Abb. 11). Die Fahr- 
leitungsmaste erhalten Ausleger über beide Gleise, an denen die 
Tragseile befestigt sind. Eine andere Ausführungsform gibt 
Abb. 12 wieder. Jedes Gleis besitzt eine von der des anderen völlig 
getrennte Fahrleitungsanlage, wobei die Aussicht auf den mittleren 
Teil der Strecke frei bleibt. Auf Babnhöfen wird neuerdings fast 
durchweg die Querdrahtaufhängung angebracht, bei der der Fahr- 
draht nicht, wie es früher üblich war, an eisernen Trägern oder 
gar an eisernen Fachwerken aufgehängt ist, sondern an einem die 
Aussicht in keiner Weise behindernden, aus Seilen bestehenden 
Kettenwerk (Abb. 14). Diese Bauweise besitzt einen weiteren 
Vorteil: Die Tragmaste können im Gegensatz zu den früheren 
Ausführungen außerhalb des Bereiches der Gleise aufgestellt 


‘werden, wo sie weder dem Rangierpersonal, das sich zwischen 


den Gleisen aufhalten muß, hinderlich sind, noch auch von ent- 
gleisenden Fahrzeugen umgefahren werden können. In den letz- 
ten Monaten hat die Deutsche Reichsbahn im Benehmen mit den: 
Elektrizitätsfirmen eine Einheitsfahrleitung durchgebildet. Sie 
ist kürzlich auf einem Teil der Strecke Freilassindg—Bad Reichen- 
hall. zur Ausführung gelangt (Abb. 13). Näheres über die Fahr- 
leitung wird demnächst berichtet werden. 


Leider gab die Hochspannung im Fahrdraht zu einigen 
schweren, z. T. tödlich verlaufenen Unfällen Anlaß. Trotz aller 
Verbote ist Lokomotiv- und Zugpersonal auf den Tender oder 
auf die Wagendächer unter der Fahrleitung gestiegen und kam 
somit hin und wieder mit ihr in unmittelbare Berührung. Bei 
den neueren Ausführungen wird, soweit es irgend durchführbaı 
:ist, der Fahrdraht sowohl auf der freien Strecke als auch auf 
den Bahnhöfen in einer Höhe von 6,50 m über Schienenoberkante 
verlegt. Lediglich an größeren vorhandenen Bauwerken, die über 
die Gleise reichen und deren Umänderung ganz außergewöhnliche 
Kosten verursachen würde, wird der Fahrdraht tiefer gelegt; hier 
werden aber durch besonders auffallende Warnungstafeln die Be- 


Abb. 13. Einheitsfahrleitung der Deutschen Reichsbahn be; Freilassing. 


diensteten auf die Gefahr aufmerksam gemacht. Selbstverständ- 
lich merdon a den leisen neu zu errichtenden Bauwerke 
wie raßenüberführungen, Hallenstürzen usw. i i A 
reichenden Höhe angeordnet. Be RUE 
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Die Maste für die Fahrleitung werden neuerdings mit Vorteil 
aus geschleudertem Eisenbeton hergestellt, wobei sie vor den 
eisernen Masten den großen Vorzug besitzen, daß sie keinerlei 
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Abb. 14. 


Unterhaltung im Betriebe beanspruchen (Abb. 15). Die Beton- 
maste wurden früher, genau so wie die Eisenmaste, in Beton- 
fundamenten verankert, während sie jetzt im Erdreich durch 
passend geformte Betonschwellen abgestützt werden. 
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Abb. 15. 


Fahrleitungsmast aus geschleudertem Eisenbeton auf der 
Strecke Hirschberg—Grünthal. 


Die Verkehsleistung der vorhandenen 
elektrischen Lokomotiven. 


Der Ausbesserungsstand der vorhandenen elektrischen Loko- 
motiven betrug im allgemeinen 50 bis 55 %, wobei sowohl die kurz- 
zeitigen Ausbesserungen in den Betriebswerken mitgerechnet 


Querdrahtaufhängung auf dem Bahnhof Jannowitz im Riesengebirge. CC-Lokomotive mit Güterzug. 


sind als auch die Außendienststellung soleher Lokomotiven, für 


die aus irgend welchen Gründen größere Zubehörteile von den 
Lieferwerken neu angefertigt werden mußten. Unter. Berück- 


sichtigung der bereits erwähn- 


ten Unzulänglichkeit der Werk- 
er stattseinrichtungen und in Anbe- 


y: SAA tracht der übrigen mißlichen Um- 
+ y # A 


| stände sind diese Zahlen im Ver- 
T gleich zu den für Dampfloko- 
motiven geltenden keineswegs 
ungünstig. Der durchschnittliche 


m lokomotiven in den Hauptwerk- 

j stätten betrug im vergangenen 

Jahr 40 %. Bei dieser Gelegen- 

heit sei darauf hingewiesen, daß 

der gegenwärtige Ausbesserungs- 

stand der Lötschberg-Lokomo- 
tiven nur 15 % beträgt. 

Erfreulicherweise sind die 
Kosten der Ausbesserungen er- 

` heblich gefallen (Abb. 16). Ihr 
Ansteigen inden Betriebswerken 
erklärt sich daraus, daß diese 
zu den Ausbesserungen und vor 
allem zu dem Auswechseln der 
Einzelteile mehr und mehr her- 
angezogen werden. 

Der Ölverbrauch ist wesent- 
lich abhängig von der Sorgfalt 
der Schmierer und von der Bau- 
art der Schmiereinrichtung. Er 
ist im Sinken begriffen (Abb. 17), 
seitdem die Schmiereinrichtun- 
gen, die sich als unzweckmäßig 
erwiesen haben, durch vollkom- 
menere ersetzt werden. Bei Neu- 

entwürfen wäre danach zu trachten, daß die Schmierung wäh- 
rend des Betriebs der Lokomotiven selbsttätig vor sich gehe, 
dagegen die Einstellung und Wartung lediglich der Betriebswerk- 
stätte, nicht mehr wie jetzt dem Lokomotivpersonal,;, obliegen. 

Die Fahrleistungen der Lokomotiven steigen, wıe aus den 
Abb. 18 und 19 hervorgeht. Die Höchstleistung hat in den letzten 
Monaten die Gruppe der B-+B-+B-Lokomotiven der Siemens- 
Schuckertwerke aufgewiesen, die in einem günstigen Umlaufplan 
auf 4500 km im Monat kam, was für Gebirgs-Güterzuglokomotiven 
recht bemerkenswert ist. Einzelne Güterzuglokomotiven sind 
bis auf 6500 km, einzelne Personenzuglokomotiven auf 8500 km 
im Monat gekommen. 


Die elektrischen Lokomotiven. 


Vor dem Kriege haben die Preußisch-Hessische, die Baye- 
rische und die Badische Staatsbahnverwaltung, die elektrische 
Zugförderung einrichteten, in großzügiger Weise die ver 
schiedensten Bauformen beschafft, um alle Möglichkeiten, die im 
Entwurf brauchbar erschienen, auch im praktischen Betrieb aus- 
proben zu können. So kam es, daß die Deutsche Reichsbahn bei 
ihrer Gründung von den Staatsbahnverwaltungen etwa 20 ver- 
schiedene Hauptformen übernehmen mußte. 


Gattungen. 
Wenn wir dagegen die Frage aufwerfen, wieviel verschiedene 
Gattungen für den normalen Betrieb der Deutschen Reichsbahn 
benötigt werden, so stellt sich folgender Bedarf heraus: 


———:—___ 


Gewählte | Zahl und Dauer 
Gattung Achs- leistung (kW) der 
| anordnung Motoren 
f km/h iss 
p ° 
1. Flachland - Güterzug- 
7 ne a 65 4 | 1BB1 2x 580=1160 
. Gebirgs-Güterzug-' 
g W knoaire IE 5:16 cc 4>< 360 = 1440 
. Vorort- Personenzug- = 
i Aamos SEP TR 70 3 1C1 12% %0=7% 
. Gebirgs-Personen- ` R 
zuglokomotive . . . 90 4 2BB1 |4x 360 = 1440 
5. Flachland-Schnell- | | _ 1900 
é ti > g r À 110 3 2C2 |1x12%00= 
. Gebirgs - Schnellzug- A 
lokomotive er -100 4 |1AAAA1 4x 360 = 1410 


Von Sonderbetrieben abgesehen, sind also zunächst BE 
schiedene Bauformen ausreichend, und so galt es, die Se ee 
lich vorhandene Mannigfaltigkeit auf diese sechs F etwa 
schränken bzw. geeignete Formen neu zu schaffen. Fühluns 
zwei Monaten konnten diese Arbeiten, die in ständiger 


Ausbesserungsstand der Dampf- 
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mit den Elektrizitätsfirmen durchgeführt wurden, abgeschlossen diese für zwecklos erachten. Es wäre verfrüht, schon heute von 

werden. Mittlerweile ist die Vergebung von 136 Lokomotiven allen Firmen einen Einheitsmotor zu verlangen. Die Reichsbahn 

nach den neuen Reichsbahn-Bauformen im gegenwärtigen Wert hat sich vielmehr damit zufrieden gegeben, daß zunächst einzelne 

von rd 1,5 Milliarden Mark in die Wege geleitet. Firmengruppen die gleichen Motoren herstellen. Das Ziel ist selbst- 
Für die Durchbildung der neuen Bauformen waren vor allem verständlich der Einheitsmotor. 

die Erfahrungen maßgebend, die im Bau, im Betrieb und in der Die noch bestehenden Schwierigkeiten, die der Motor und sein 

Werkstatt mit den vorhandenen Lokomotiven gesammelt worden Betrieb verursachen, sind rein rechanischer Art. So gibt die Bür- 


| Slück 
, Mark A 
2000000 EEEE m 
1800000 FEFELE EEEE oo EEE 
1800000 SENERONEBuRERE ER [ TEA HH 
1700000 Sans | i H 90 HSH u 
1600000 | PETTITT 7 AHHH SRNERBHENEARERER h 
500000 HEHHEHE  oHEREEEEEEE awo 
1400000 Raum E 4 7 11 Bi RE i III SE#3 
1300000 HERE EEE O o EE HHREEH PON 
1200000 HEETE HH EHE | 
HHHH HHEN HH 5 LTE HEHH 1 

1000000 ERS HH RAAH 
900000 HHE ! o HHR HHHH s000 10 PANI 
800000 HEHH ETRA NEEEN THHHPHHERHHHT 
700000 GEAR HHE HHPH PETE EREE ‚oo 3 FHHHHHHH 

HH HH HH 1 TEETETTIIN 
600000 HEE- HE H HHHH HREN EH 
500000 H+- z | 30 i SADA HPS 3000 
#00000 HHHH RH HHH AEREE NNG 
300000 EIH ati Mas Kanu PHH 2000 

A ‚8 ~ a: N Be 
hke EEEE ORERE EEEET EEE == 
| F Sipat ECTO] I 

a in der Hauptwerkstatt. 0 HEE ee 0 vr 

ò in den Betriebswerken. | SEN AN 5 S 23S* E 

e insgesamt. 
Abb. 16. Kosten für die Unterhaltung der Abb. 17. Ölverbrauch der Lokomotiven, Abb. 18. Fahrleistungen der Personenzug- 

Triebfahrzeuge. bezogen auf 1009 Lokomotivkilometer. Lokomotive. 


sind. Hierzu gesellte sich die auf vielen Versuchsfahrten ge- stenreibung bei höheren Geschwindigkeit zu unerwünschten Ver- 
wonnene wissenschaftliche Erkenntnis des Verhaltens elektrischer lusten und damit auch zur Leistungsbegrenzung Anlaß. Eine be- 


Lokomotiven in der Entfaltung der Zugkraft und Leistung. sonders große Erwärmung des Kommutators verursacht die Bür- 
stenreibung beim stromlosen Fahren, was eich vielleicht daraus er- 


Motor. klärt, daß sich beim Stromdurchgang zwischen den Bürsten und 
Verhältnismäßig einfach war die Entscheidung über die Mo- den Lamellen des Kommutators eine Gasschicht bildet, die die 
toren und Transformatoren. Bekanntlich wurde fast ausnahms- Reibung verringert. Hinsichtlich dieser Erscheinungen steht dem 


- 


Flachland-Füterzuglokomotive Gattung BB. Das Trransformatoröl 


Abb. 19. Fahrleistungen der Güterzug- Abb. 2. wird in Rippenröhren gekühlt 
een A 


Lokomotive. 


los der Reihenschluß-Kollektormotor verwendet, dessen elektrische Konstrukteur noch ein fruchtbares Feld für seine Tätigkeit zu 


Eigenschaften sich bestens bewährt haben. Die Unterschiede Verbesserungen offen. | 

in seinem Aufbau, die noch bestehen, erklären sich dadurch, Der Motor wäre ferner in vollkommenerer Weise als bisher 

daß die Motoren in verschiedenen Fabriken entstehen und so zu entwerfen, daß er nicht nur bei seiner Herstellung zu- 
sammengesetzt und bewickelt werden kann, sondern daß auch die 


daß hier hauptsächlich aus fabrikatorischen Gründen gewisse a ne 
igenarten vorhanden sind. Ferner besteht eine Verschiedenheit Möglichkeit besteht, ihn in der Werkstatt weitestgehend ausein- 
ander zu nehmen, wenn durchgebrannte oder sonst beschädigte 


darin, daß einige Firmen Widerstandsverbindungen zwischen den 'hmen, w 
tromwenderlgmellen und der Ankerwicklung verwenden, andere Wicklungsteile in kürzester Zeit ersetzt werden sollen. 
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Transformator. 


Es sind zwei Bauweisen von Transformatoren im Betrieb: 
der mit Öl und der mit Luft gekühlte. Aus der ursprünglichen 
Bauweise mit sich selbst überlassenem Kühlöl, die ein beträcht- 
liches Gewicht ergab, hat sich die Ölumlaufkühlung entwickelt, 
wobei eine Pumpe das Öl durch den Transformator und den 
Kühler drückt. Die Kühlung wird entweder durch den natür- 
lichen Luftzug bewirkt, wobei die Kühlröhren außen an der Loko- 
motive angebracht sind (Abb. 20) — dies ist für Schnellzug- und 


Personenzuglokomotiven ausreichend —, oder durch einen Venti- 


lator, der insbesondere für langsamer laufende Lokomotiven in 
Frage kommt. Derartige Transformatoren haben sich als völlig 
betriebssicher erwiesen; doch ist die mitzuführende Ölmenge für 
den Eisenbahnbetrieb eine unangenehme Beigabe. ; 

Aus diesem Grunde haben verschiedene Bahnverwaltungen 
schon vor Jahren angeregt, einen nur mit Luft gekühlten Trans- 
formator durchzubilden. Die Aufgabe für den Konstrukteur 
besteht hier vor allem darin, das Eindringen von Feuchtigkeit 
zwischen die Wicklungen und die Ablagerung von Schmutz da- 
selbst zu verhüten. Wenn auch bereits einige Firmen bemerkens- 
werte Ausführungen von solchen Trockentransformatoren ge- 
liefert haben, so reichen doch die Betriebserfahrungen noch nicht 
über einen genügend großen Zeitraum zurück, als daß sich die 
Reichsbahn schon jetzt für diese Bauart endgültig entscheiden 


könnte. Steuerung. 


Die Steuerung der Wechselstromlokomotiven besteht in 
ihrer Wirkung bekanntlich darin, daß je nach der verlangten Ge- 
: schwindigkeit verschiedene Spannungen den Motoren aufgedrückt 
werden, die im allgemeinen aus einer Anzahl von Anzapfungen 
des Transformators zur Verfügung stehen. Auf die Schaltungen, 
die sich dabei bewährt haben, einzugehen, muß ich mir versagen. 


Nur einige Ausführungen über die eigentlichen Schalter bzw. 
Spannungsänderer seien gestattet: Abgesehen von dem Dreh- 
transformator, der sich als ungeeignet erwiesen .hat, haben sich 
die vorhandenen Bauweisen bewährt. Besonders sind hier die 
Schaltwalzensteuerung der Maffei-Schwartzkopffwerke und die 
Schlittensteuerung von Brown, Boveri & Cie. zu nennen. Letztere 
hat im übrigen vor kurzem eine bemerkenswerte Verbesserung 
dadurch erfahren, daß es gelungen ist, ohne zusätzliche Apparate 
auf jeder Stellung eine Schnellausschaltung herbeizuführen, Wegen 
der anzustrebenden Vereinfachung im Betrieb und in der Werk- 
statt müssen aber auch für diesen wichtigen Teil der Lokomotive 
Einheitsausführungen geschaffen werden. Die Reichsbahn hat 
sich dabei zunächst für die Beibehaltung der Steuerschütze auf 
den meisten Lokomotiven entschieden, für die bemerkenswerte 
Bauweisen vorliegen, die ein sicheres Schließen des Schützes ge- 
währleisten und ein Hängenbleiben in der Schließlage nach Aus- 
schalten des Steuerstroms unmöglich machen. Für die Betätigung 
des Schützes kommt ein Elektromagnet oder ein Druckluftkolben 
in Frage. Sicherlich gibt es für beide Antriebsarten brauchbare 
Lösungen. 

Die Schützen-, Walzen- und Schlittensteuerungen erlauben, die 
Spannung nur sprungweise zu ändern. Wenn auch hierdurch 
nennenswerte Nachteile nicht entstehen, so ist doch eine fein- 
stufige Regelung vorzuziehen, sofern hierdurch die Zugkraft am 
Radumfang so eingestellt werden kann, daß sie möglichst gleich- 
mäßig nahe an der Reibungsgrenze liegt. Eine solche Steuerung 
ist von Döry angegeben, auf die hier nur hingewiesen werden 
soll, da Betriebserfahrungen mit ihr noch nicht vorliegen. 

Die übrigen Teile der elektrischen Ausrüstung der Lokomo- 
tiven muß ich übergehen. Ich wende mich zu dem Triebwerk, 
das wohl den Teil der Lokomotive bildet, der die größten Schwie- 
rigkeiten im Betrieb hervorruft. A 

(Schluß folgt.) 


Das Hell-Gate-Elektrizitätswerk, ein neues, modernes Großkraftwerk für die Versorgung von New-York’. 


Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


I. Allgemeines. 


Das neue Hell-Gate-Werk der United Electric Light 
and Power Co. ist dazu bestimmt, einen großen Teil der Strom- 
versorgung New Yorks zu übernehmen und andere Werke, die 
: an dem gleichen Versorgungsbezirk beteiligt sind und jetzt mit 
ihm zusammenarbeiten sollen, zu entlasten. Dies Werk ist sei- 
ner ganzen Anordnung nach sowohl hinsichtlich des dampftech- 
nischen wie des elektrischen Teiles sehr bemerkenswert, denn 
es weicht von den früheren Grundsätzen der Baupraxis z. T. er- 
heblich ab. In erster Linie kam es darauf an, Vorkehrungen zu 
treffen, daß bei Betriebsunfällen an irgendwelchen Teilen der 
Anlage Unterbrechungen oder erhebliche Einschränkungen der 
Stromlieferung keinesfalls auftreten können. 


Bei vollem Ausbau wird das Hell-Gate-Werk eine Leistung 
von 300000 kW und 4 Turbogeneratoren für je 35000 kW, 
11400 V, 25 Per, sowie 4 Einheiten für je 40000 kW, 13200 V, 
60 Per, aufweisen, neben den Hausturbinen für die Hilfs- 
maschinenantriebe. Hiervon sind bis jetzt innerhalb eines Jahres 
seit Beginn der Eisenbauten 4 Dampfturbinensätze mit zusammen 
150000 kVA nebst Kohlenförder- und Kesselanlagen sowie der 
elektrischen Ausrüstung aufgestellt worden. 


Das Werk liegt, wie aus Ahb. 1 erkennbar, unmittelbar am 
East River. Abb. 1 gibt auch eine Übersicht des mit Drehstrom 
von 60 Per versorgten Gebietes und kennzeichnet die Lage der 
hieran beteiligten, zusammenarbeitenden Kraftwerke und Unter- 
werke. Es sind dies das Hell-Gate-Werk, das Shermann-Creek- 
Werk, das Unterwerk der United Electrical Light and Power Co., 
das Woaterside-Werk, das Astoria-Werk der New York Queens 
Co. und das New Rochelle-Werk der Westchester Light Co. Das 
gegenwärtige Belastungszentrum liegt etwa bei dem Unterwerk 
der 97. Straße, dem neuesten Unterwerk der United Electrical 
Light and Power Co. Das Belastungszentrum liegt also nahe 
dem Hell-Gate-Werk und wird in den nächsten Jahren eher 
näher an dies heranrücken als sich von ihm entfernen. Weitere 
Werke, die z. T. in radialen Abständen von bis zu 48 km vom Sher- 
man-Creek-Werk liegen, sind Tarrytown, Ossining und Peekskill. 


Das Ansteigen der Belastung und der Jahresleistung in dem 
mit Drehstrom von 60 Per versorgten Gebiet (Abb. 1) in den 
Jahren 1912 bis 1922, ihre Verteilung auf die früher beteiligten 
Werke und die jüngste Anteilnahme des Hell-Gate-Werkes zeigt 
Abb. 2. Die Spitzenbelastung in dem Versorgungsgebiet betrug 
1911 nur 40000 kW und stieg bis jetzt auf 135000 kW, die 
Jahresstromerzeugung von 100 auf 550 Mill. kWh. In den letzten 
Jahren überstieg die benötigte Leistung zweimal die Gesamt- 
leistungsfähigkeit aller beteiligten 60 Per-Werke ausschließlich der 
größten Maschine des Systems, weshalb der Bau des llell-Gate- 
Werkes notwendig wurde. Nach dem bisherigen Verlauf der Steige- 
rung des Strombedarfs zu urteilen, dürfte i. J. 1923 die Aufstellung 


ı Nach „Eleetrical World“ Bd. 79, 1922, S, 821 u. 871. 
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Lageplan des Hell-Gate-Werkes. 
gemeinsam den Bezirk mit 60 Per versorgen. 


Abb. 1. 


das Werk heranzuführen und sie dort zu entladen. 


22. Juni 1922. 


einer weiteren Maschineneinheit in dem neuen Werk nötig wer- 
den. Während das Netz der United Electrical Light and Power 
Co. im wesentlichen mit 60 Per arbeitet, haben die Werke Sher- 
mann-Creek und Hell-Gate auch Versorgungsgebiete mit 25 Per 
in Höhe von zusammen 100000 kW; so werden z. B. die New 
York Edison Co. und die New-York, New Haven and Hartford- 


Bahn bei dieser Frequenz versorgt. 
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Abb. 2. Anwachsen der Spitzenbelastung und der Jahreserzeugung ‘der den 
60 Per-Bezirk vorsorgenden Elektrizitätswerke. 
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Für die Wahl des Bauplatzes waren hauptsächlich maß- 
zebend, daß er möglichst im Zentrum des 60 Per-Versorgungs- 
gebietes lag, ferner die Kohlenzufuhr und -lagerung, die leichte 
Beschaffung genügender Kondenswassermengen und die Grund- 
erwerbsmöglichkeiten. Allen diesen Gesichtspunkten wird das 
neue Werk gerecht. Insbesondere ist es möglich, durch Aus- 
baggerung des East-River Ozean-Kohlendampfer direkt bis an 

Nebenher 
besteht bei diesem Werk als dem einzigen der New-Yorker 
Elektrizitätswerke diè Möglichkeit, die Kohlen auch per Bahn 
heranzubringen. Diese beiden Versorgungsmöglichkeiten und der 
große Stapelraum für Kohlen am Werk (100000 t), welcher, wenn 
gefüllt, für einen Betrieb während 4 Wochen ausreicht, schützt 
das Werk zegen alle Eventualitäten. 


Schaffhaus 


Zeichenerklärung. 
c = Fülltrichter unter Erdoberfläche. 


B = Becherwerk. 


A = Entladerohre für die Kohle. 
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münden flußaufwärts und -abwärts nahe. den Grenzen des Tur- 
binenraumes. Die Förderbrücke für die Kohlen ist über das Kessel- 
haus hinweg- und durch den obersten Stock des Schalthauses hin- 
durchgeführt (Abb. 3), so daß die Anordnung des Kesselhauses 
zwischen Turbinenhaus und Schalthaus keinerlei Beschränkungen 
bedingte. Die normalerweise von der Wasserseite herangebrachte 
Kohle wird durch zwei elektrisch betriebene, fahrbare Kohlen- 
fördertürme mit einer Fördermenge von je 250 t/h aus den Schif- 
fen, die bis zu 10 000 t fassen, entladen. Greifer für 2 t Fassungs- 
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Zeichenerklärung. 
A = Schüttrinne zur Entladung der Kabelbahn-Kohlenwagen. 
B = Becherwerksaufzug zur Entnahme von Kohlen von dem Lagerplatz. 
C = Fülltrichter unter Erdoberfläche. 
D = Schleppkratzer zur Verteilung der Koble. 


Abb. 4 Grundrißplan des Hell-Gate-Kraftwerken. 


vermögen heben die Kohle zunächst nahezu 61 m hoch und ent- 
leeren sich in einen Bunker über der schfeifenförmig angelegten 
Kabelbahn. Die Kohle wird vor dem Verladen in die Kabelbahn 
wagen erst gebrochen; die Wagen fahren dann über eine auto- 
matische Wiegevorrichtung und entleeren eich in die Bunker des 
Kesselhauses oder auf dem Lagerplatz. Die auf dem Lagerplatz 
liegende Kohle kann durch ein Becherwerk angehoben und gleich- 
falls durch die Kabelbahnwagen in die Kesselhausbunker überge- 
führt werden. Den Stockertrichtern der von 2 Seiten zu befeuern- 
den Kessel wird die Kohle, aus den sich längs nur einer Kessel- 
wand erstreckenden Bunkern entnommen und durch sich selbst- 
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Abb. 3. Schnitt durch das Hell-Gate-Werk. 


I. Kesselanlagen und Maschinen- 
technischer Teil. 


, Was die Gesamtdisposition des Werkes anbelangt, so ist sie, 
wie aus Abb. 3 und 4 erkennbar, so getroffen, daß, abweichend 
von der allgemeinen Praxis der Maschinenraum unmittelbar an 
der Wasserfront liegt, während sich das Kesselhaus dahinter 
befindet. Noch weiter hinten, durch einen 7,5 m breiten Luftraum 
getrennt, liegt das Schalthaus, auf dessen besondere von der 
isherigen Praxis völlig abweichende Einzelheiten wir später 
j.ngehend zurückkommen werden. Der Platz für das Kohlen- 
Br liegt auf dem Gelände hinter dem Schalthaus. Bei dieser 
„nordnung brauchte man nicht lange Kanäle für die Kondens- 

asserführung zu bauen, jeder Kondensator kann vielmehr seın 

on durch kurze Einlässe direkt aus dem Fluß entnehmen. 
© Eintleerungstunnels anderseits laufen parallel zum Fluß und 


tätig entladende, fahrbare Kohlenförderer F zugeführt. Die an den 
äußeren Gängen liegenden Förderer sind für je 15 t, die im Mittel- 
gang liegenden für je 25 t bemessen. Ein solcher Förderer kann 
alle Kessel einer Reihe bedienen, wenn er ihre Front einmal in 
der Stunde abfährt. Die Stockertrichter fassen je 15 t. Die ganze 
Anordnung bietet sichere Gewähr gegen Störungen der Kohlenver- 
sorgung der Kessel. | 

Das Kesselhaus (Abb.3bis5) nimmt eine Fläche von 
44,8 X 112,7 m ein, so daß auf jedes Turbinen-kW 168 cm? Fläche 
entfallen. Die Kessel sind in 4 Reihen zu je 3 Stück, vom Fluß 
gesehen, hintereinander angeordnet und stehen jeder für sich frei. 
Je 2 Reihen bilden eine Einheit, haben einen Schornstein und be- 
dienen 2 Turbinen, für deren Vollbetrieb jedoch 5 Kessel aus- 
reichen, so daß einer stets in Reserve bleiben kann. Es handelt 
sich um Wasserrohrkessel mit quer gestelltem Dampfraum (Abb. 5). 


2 Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 25. er, 22. Juni 1922. 


Die Überhitzerrohre liegen unmittelbar über dem Feuerungsraum, 19,25 at, die Überhitzung 93° ii i 

\ m. r 4 I ‚ ‚2 at, g 93° C. Unter jedem Kessel 
wodurch eine einheitliche Überhitzung erzielt wird. Die Siederohre angeordnet, so daß keine Feuerbrücke nötig ist. as 
haben kleinen Durchmesser (7,6 cm), wodurch die Siedeleistung er- wände des Feuerungsraumes sind durchbrochene Blöcke eingebaut, 
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Kellerraum untergebracht sind. Dieser Raum hat genügende Ver- 
bindung mit der Außenluft, um kein Vakuum entstehen zu lassen, 
das die wirksame Schornsteinhöhe herabsetzen und auch im Winter 
viel kalte Luft in das Werk eindringen lassen würde. Die Venti- 
latoren blasen in gemeinsame Luftkanäle, die längs des Kessel- 
hauses, unterhalb der einen Enden der Kessel verlaufen. Abzweige 
verlaufen unterhalb jeder Stokergruppe. Zwischen je 2 Ventila- 
toren sind im Hauptkanal Klappen angeordnet, die normalerweise 
geschlossen sind, so daß jeder Abschnitt mit seinen 2 Ventilatoren 
und Abzweigen als Einheit einen Satz Kessel versorgt. Durch Öff- 
nung der Klappen können benachbarte Abschnitte mittelst dreier 
Ventilatoren versorgt werden für den Fall, daß einer von ihnen 
aussetzen sollte. Die Verbrennungsgase werden dreimal um die 
Siederohre geführt, passieren dann einen schräg nach oben ge- 
richteten Abzugkanal und gelangen zunächst in einen Flugasche- 
abscheider, aus dem sie durch künstlichen Zug in den Schornstein 
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Turbine Nr4 


= Kesselspeisungsregler. 
Absperr- und Rückschlagventil. 
Kugel-Rückschlagventil. 
Rückschlagventil. 
Drosselventil. 

-—-_)!- Meßdüse. 


KP = Kesselspeisepumpe mit Dampfantrieb. 
Er = Erregermaschine. 
Ej = Ejektoren. 
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Abb. 6. Anordnung der Dampfleitungen zwischen Kesseln und Turbinen. 


übergeleitet werden. Hierzu ist für jeden Kessel ein Ventilator 
vorhanden. Da der künstliche Zug nur bei hoher Belastung ange- 
wendet wird, so sind oberhalb des Abscheiders Klappen und ein 
Nebenkanal vorgesehen, um die Gase dem a auch direkt 
zuführen zu können. 


Statt der sonst üblichen Anordnung großer Aschengruben unter- 
halb der Feuerungen und der Aschenabfuhr durch Loren wird 
der Abtransport durch Wasserspülung vermittelt. Zu diesem Zweck 
ist ein mit Ziegeln ausgelegter Betonkanal unter jeder Kesselrzihe 
angeordnet, der mit einem Hauptsammelkanal verbunden ist, letzte- 
rer führt zu Sammelgruben. Die Aschenförderung in diesen Ka- 
nälen erfolgt durch Einleitung von Wasser, das von besonderen 
Zentrifugalpumpen geliefert wird. Die Sammelgruben werden 
durch einen Greiferförderer entleert, welcher die Asche direkt in 
Leichter oder Motorfahrzeuge entladet. Die sehr verläßliche und 
anpassungsefähige Disposition der Wasserbeschaffung für 
die Kessel und der Dampfleitungen für die Hauptturbinen, 
Hausturbinen und Kesselspeiseturbinen ist in Abb. 6 und 7 veran- 
schaulicht. Jede Gruppe von 6 Kesseln wird mittels einer Ring- 
leitung durch 3 Pumpen versorgt, deren eine Turbinen-, die beiden 
anderen elektrischen Antrieb haben. Je zwei Pumpen reichen in- 
dessen bei Vollbelastung der Kessel aus. Als weitere Reserve 
dienen Anschlüsse an 3 verschiedene städtische Wasserleitungs- 
netze. Ebenso ist die Hälfte jeder Kesselgruppe mit der ihr zuge- 
teilten Turbine durch eine direkte Dampfleitung verbunden (Abb. 
6). Die Rohrleitungen einer Kesselgruppe sind indessen auch 
untereinander durch eine längs des Kesselhauses verlaufende Haupt- 
dampfleitung verbunden, damit nicht nur jede Kesselgruppe auf 
die ihr zugeteilten beiden Turbinen arbeiten, sondern im Notfalle 
auch andere Turbinen versorgen kann. | 

. Das Maschinenhaus bietet Platz für vier Turbodynamos 
für je 35 000 kW, 11400 V, 25 Per und 4 Einheiten für je 40 000 kW, 
13 200 V, 60 Per, von denen z. Zt. je 2 aufgestellt sind. Die Grund- 
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fläche des Maschinenraumes mißt 29,8 X 110,9 m, entsprechend 110,5 
cm? je Turbinen-kW. Die ersterwähnten Turbinen sind vom Curtis- 
Typ, die anderen Tandem-Kompound-Reaktionsturbinen. Zu jeder 
Turbine gehört ein Oberflächenkondensator mit 4600 m? 
Oberfläche, dessen Wasserkammer geteilt ist, so daß bei Reini- 
gungsarbeiten immer nur eine Hälfte außer Betrieb gesetzt zu wer- 
den braucht. Beide Hälften haben ihre eigenen Umlaufpumpen, kön- 
nen aber auch über eine Rohrverbindung zusammenarbeiten. Auch 
die Kondensatpumpen sind für jeden Kondensator doppelt vorhan- 
den. Zur Luftabsaugung dienen bei den kleinen Einheiten Ejek- 
toren, bei den großen Luftpumpen. 


Um größte Zuverlässigkeit, Wirtschaftlichkeit und leichte Wär- 
meausgleichmöglichkeit zu vereinigen, erfolgt der Antrieb aller 
Hilfsmaschinen mittelst Wechselstrom außer je einer Speisepumpe 
für jede Kesselpumpe, einer der beiden Erregermaschinen jeder 
Hausdynamo und der Feuerpumpe, die Dampfturbinenantrieb be- 
sitzen. Ein Satz dieser Maschinen bzw. deren Antriebsmotoren liegt 
an den Hauptsammelschienen (60 Per), u. zw. unter Zwischen- 
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Absperrschieber. 
Desgl. mit Motorantrieb. 
Desgl., normal geschlossen. 
Absperr- und Rückschlagventil. 
Druck-Kontrollventil. 

ib = Meßdüse. 
E = elektrisch betr. Speisewasserpumpen. 
D = dampfbetriebene Speisewasserpumpen. 


Abb. 7. Anordnung der Speisewasserversorgung. 
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schaltung von Haustransformatoren, der andere an den Sammel- 
schienen der beiden Hausdynamos, so daß bei Störungen im schlimm- 
sten a immer nur ein Hilfsmaschinensatz außer Betrieb kom- 
men kann. 


Auch die Speisewasservorwärmung erfolgt für jede 
Kesseleinheit getrennt. Das aus den beiden Hauptkondensatoren 
erhaltene Kondenswasser verteilt sich auf 2 geschlossene Wasser- 
erhitzer, die durch Leckdampf von 0,4 at der Hauptturbinen beheizt 
werden. Nach Erreichung einer Temperatur von 65,6° C tritt es 
in einen offenen Wassererhitzer, der von einer Hausturbine, u. zw. 
aus deren mittleren Stufen, unter Kontrolle eines auf 0,07 at ein- 
gestellten Ventiles, sowie von einer Hauptturbine aus Dampf er- 


. hält. Auch der kondensierte Leckdampf aus dem Vorerhitzer pas- 


siert mit dem übrigen Kondensat den offenen Wassererhitzer und 
erreicht 99° C, bevor er den Kesseln zugeführt wird. Die beiden 
geschlossenen Erhitzer stehen unter Kontrolle von thermostatisch 
betätigten Ventilen. 


Das Speisewasser aus dem Sammelbehälter passiert erst Öl- 
kühler und die Kondensator-Luftejektoren und gelangt dann in 
einen Behälter, von wo es Boosterpumpen zu den geschlossenen 
Wassererhitzern befördern; dort vereinigt es sich mit dem Kon- 
densat der Hauptturbinen. Da dem erstgenannten Sammelbehäl- 
ter auch das Kühlwasser der Lager aller Ventilatoren für künst- 
lichen Zug usw. zuströmt, so bietet die Behandlung des Speise- 
wassers die Möglichkeit, alle Wärmerückstände der verschiedenen 
Quellen auszunutzen. Die einzige erforderliche Handregelung zur 
Erzielung des Wärmeausgleichs ist das Anlassen der Zugluftven- 
tilatoren, welches durch Druckknopfschalter von einer den Tur- 
binenraum überschauenden .Schalttafel aus erfolgt. Nach dem An- 
lassen erfolgt ihre Regelung selbsttätig unter Einfluß des Luft- 
druckes. Auch alle übrigen Hilfsmaschinen werden von hier aus 
bedient. Um den Betrieb zwecks Erreichung höchster Wirtschaft- 
lichkeit überwachen zu können, sind ferner auf dieser Schalttafel 
zahlreiche Meßgeräte aller Art vorgesehen, wie Dampfmesser, Was- 
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sermesser, Luftdruckmesser, Temperaturmesser für die Fuchsgase 
und das Speisewasser, welche die Größen auf einer gemeinsamen 
Karte registrieren und auf Skalen anzeigen. Ebenso zeigen Strom- 
messer die Belastung der Ventilatormotoren an. \ 


III. Elektrische Ausrüstung. 


Was den elektrischen Teil des Werkes anbelangt, so weist er 
folgende Neuerungen auf: 


1. Neuartige Phasenisolierung aller elektrischen Stromkreise und 
an allen Ausrüstungsteilen. 

2. Verkuppelung der Ausschalter und Trennschalter mit Bedie- 
nungsmechanismen, die jeweils in einem darüber gelegenen 
Stockwerk untergebracht sind. 

3. Anwendung einer neuartigen Type von Ölschaltern mit un- 
gewöhnlich hoher Ausschaltleistung (15 Mill. kVA). 

4. Anwendung von Erdungsschaltern, gekuppelt mit Trennschal- 
tern an den Speisestromkreisen. 

5. Wechselstromantrieb fast aller Hilfsapparate. 


zeitige Verstellung der Felderregung der Generatoren und derjeni- 
gen der Erregermaschinen. Die Regulierkontakte beider sind auf 
einer gemeinsamen Platteangebracht. DieGeneratoren sind geschützt 
durch ihre Eigenreaktanz (12,5 % bei 60 Per und 12 % bei 25 Per), 
durch Einschaltung äußerer Reaktanzen (5 %) in die Verbindung:- 
leitungen mit den Sammelschienen und durch einen Erdungswider- 
stand von 8,4 Q bei 60 Per sowie durch Transformatorenerdung in 
Ziekzackschaltung bei 25 Per. Die genaue Schaltung zeigt Abb. £. 
Jeder Generator ist über eine Reaktanz, einen Hauptausschalter 
und einen von zwei Wählerschaltern mit seinen Haupt- bzw. Hilfs- 
sammelschienen verbunden. : Alle Sammelschienengruppen derzel- 
ben Frequenz sind normalerweise über Reaktanzen parallel ge- 
schaltet, die, wenn nötig, durch Schalter überbrückt werden könner. 
Die 60 Per-Sammelschienen können mittels der durch gestrichelt+ 
Linien angedeuteten Verbindungen als Ring geschlossen werden. 
Von jedem der Haupt- und Hilfssammelschienenabschnitte können 
12 Speiseleitungen durch Betätigung der entsprechenden Wähler- 
bzw. Feederhauptschalter versorgt werden. 
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Kurzschlüsse sind direkt unmöglich 
gemacht, und Beschädigungen oder Störungen an dem einen oder 
anderen Apparat rufen schlimmstenfalls einen Erdstrom hervor, 
der durch die erwähnten Erdungswiderstände oder die Erdungs- 


= "ih z 77 


I = ’ 
| f Ri f 
j | 
n SE = a CAA 
T 
SCH CH CCH PTT III T 
2 > EIZIEr 


845 


die mit einem Generator in Verbindung stehen, auch die Feeder- 
stromkreise, von denen gemäß Abb. 8 auf jeden Generator zwei ent- 
fallen, liegen in ein und derselben Abteilung. An einem Ende sind 
die Apparate für 60 Per, am anderen diejenigen für 25 Per unterge- 
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Z/eichenerklärung. 


SpWSy = Spannungswandler für Synehronisierung. 
KE = Kabelendverschluß. 
Si = Sicherung 15009 V. 
Sp W = Spannungswandler. 
StW = Stromwandler. 
HaS = Hauptsammelschienen. 


ES = kErdschiene. 
ÖS = Ölschalter. 


Abb. 9% Schnitt durch das Schalthaus des Hell-iate-Werken. 


transformatoren in Ziekzackschaltung begrenzt wird. Das Gebäude 
ist in drei vertikale Abteilungen geteilt, die durch Luftschächte 
md Brandmauern gegeneinander völlig abgeschlossen sind. In 
seiner Längsrichtung zerfällt es in so viele Abteilungen, als Ge- 
neratoren vorhanden sind (gegenwärtig 4), und alle Stromkreise, 


HüS = Hilfssammelschienen., 


SV = Sammelschienen-Verbindungsschalter. 


WS = Wühlerschalter. 
GFS = Generator- und Feederschalter. 


R = Reaktanz. 
GR = (ieneratorreaktanz. 
SR = Summelschienenreaktanz. 
KS =Sammelschienen für Auslösespulen- 
stromkreise. 
SpWS - Spannungswandler f. Sammelschiene. 


bracht. Jeder Kurzschluß, der in irgendeiner Abteilung vorkommt, 
kann nichts Schlimmeres herbeiführen als die Erdung einer Phase. 
Im allgemeinen sind Generator- und Feederreaktanzen im 1. Stock, 
Generator-Feederschalter und Feedertrennschalter im 2. Stock, ihre 
Betätigungsvorrichtungen im 3. Stock untergebracht. Die Sammel- 
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Ò. = Ölschalter. : 
A.Ö. = ausfahrbarer Ölschalter. 
S.V. = Sammelschienenverbinder. 
R = Reaktanz. 
Ha. S. = Hauptsammelschienen 
Hu.S. = Hilfssammelschienen. 
T.S. = Haustransformator-Sammelschienen 13209 V. 
G.S. = Hausgenerator-Sammelschienen 234 V 
K. = Turbinenkondensator mit 2 Pumpen, deren eine normalerweise von 
den Generatorsammelschienen und deren andere von den Transformator- 
sammelschienen aug betrieben werden. 
T:= 


Transformator 75% kVA, 1320023% V. i 
Abh, 11, Schaltung der Hauszentrale und der Hilfsmaschinen. 

Sammelschienen-Verbindungsschalter sind für 3000 A bemessen, die 
Feeder-Wählerschalter für 1200 A. Die Bedienung dieser Appa- 
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Relais sind auf der Rückseite der Tafel vorgesehen. Die Feeder- 
Schalttafel ist sehr kompakt gebaut; Instrumente und Meister- 
schalter für 4 Stromkreise sind auf jedem Feld in vertikaler 
Anordnung übereinander gesetzt. Es wurden für Wattmeter und 
Leistungsfaktormesser Profilinstrumente angewendet, so daß die 
Felder sehr schmal (62,3 mm) gehalten werden konnten. 3-polige 
Ü'berlastungsrelais, bestehend aus je 3 Einzelrelais mit sehr gc- 
nauer Minimal-Zeiteinstellung und einer Stromanzeigevorrichtung 
befinden sich gleichfalls auf dieser Tafel; sie sind in Abhängig- 
keit von den Sigenallampen gebracht, derart, daß eine etwa offene 
Verbindung durch Aussetzen der betreffenden Signallampe erkenn- 
bar ist. Die Lampen können durch über ihnen angebrachte Druck- 
knopfschalter ausgelöscht werden, sobald der betreffende Strom- 
kreis spannungslos ist. 

Für den Eigenbedarf sind 2 Transformatorengruppen für 
je 7500 kVA, 13 200/2340 V, A/A vorhanden. Sie sind einerseits 
an die Hauptsammelschienen (13200 V), andererseits an die von 
2 Hausgeneratoren gespeisten Haussammelschienen (2300 V) an- 
geschlossen und werden von einer Hausschalttafel aus bedient, 
an die auch die übrigen Hilfsmaschinen (Kondensatorpumpen, 
Ventilatormotoren, Kesselspeisepumpen usw.) angeschlossen sim 
(Abb. 11). Da, wo doppelte Hilfsmaschinen vorhanden sind, wird 
der Sicherheit wegen eine an die Hlaustransformatorschienen, 
die zweite an die Hausgeneratorschienen angeschlossen, so daß 
eine Betriebsstörung durch Versagen von Hilfsmaschinen nicht 
vorkommen kann. 

Abb. 12 zeigt eine Einrichtung, um Hilfsmaschinen schnell 
von einer Sammelschiene zu trennen und an eine andere anzu- 
legen. Hierzu sind für jede Hilfsmaschine zwei ausfahrbare 
Schaltfelder vorgesehen, die sich rückseitig gegenüberstehen; 
eine Reihe ist an die Haustransformator-Sammelschienen, die 
andere an die Hauszenerator-Sammelschienen angeschlossen. Die 
Verbindung der ausschaltbaren Schaltwagen mit den Sammel- 
schienen und Speisestromkreisen erfolgt durch starke Buchsen- 
kontakte, die so lange verriegelt sind, als der Ölschalter ge- 
schlossen ist. Auch gegen die gleichzeitige Schaltung beider 
zusammengehöriger Schaltwagen auf ihre Sammelschienen ist 
eine Verriegelung vorgesehen. Die Schaltwagen enthalten je 
einen Ölschalter, Meßwandler, Relais usw., die sich bei heraus- 
gezogenem Wagen leicht besichtigen lassen. 

Alle Hilfsmaschinen werden durch Wechselstrommotoren an- 
getrieben. Alle Motoren sind für 40 PS bemessen und arbeiten 
bei 2200 V außer denjenigen für die Kohlenförderung, die Stoker, 
Kran- und Kippförderermotoren unter 25 PS, die mit 220 oder 
440 V arbeiten. Die Motoren der Ventilatoren für künstlichen Zug 
sind mittels Bürstenverstellung in ihrer Drehzahl regelbar. Die 
Kesselspeisepumpen haben regelbare Induktionsmotoren. Die 
übrigen Antriebe benutzen Motoren mit konstanter Drehzahl. 
bei den Stokermotoren wird die Geschwindigkeitsregelung durch 


Doppelkegel-Riementriebe bewirkt. 


Elektrizitätsversorgung in Bayern. 


Über den Stand der Elektrizitätsversorgung in Bayern verbrei- 
tet sich sehr eingehend ein Artikel in dem demnächst erscheinen- 
den 3. Heft der Zeitschrift des Bayerischen Statistischen Landes- 
amts und liefert damit wertvolle Anhaltspunkte für den Ausbau 
der bayerischen Wasserkräfte und die künftige bayerische Ener- 
giewirtschaft!). Einige wichtige Zahlen seien hier mitgeteilt. 


Nach dem Stande vom 1. I. 1921 waren in Bayern 
14895 Ortschaften (einschl. Einöden) = 336 % aller 
Ortschaften ganz oder teilweise mit elektrischer Energie 
versorgt, ferner 
415 43 Wohngebäude = 51,5 % aller Wohngebäude, 
161840 Haushaltungen = 482% aller Haushaltungen und 
16463 Betriebe, öffentliche Gebäude u. dgl., die nicht unter 
den Begriff Haushaltung zu bringen sind, an Elektrizi- 
tätsversorgungsanlagen angeschlossen. 

1210148 Haushaltungen = 76,6 % aller Haushaltungen hätten in- 
folge des Anschlusses der Ortschaft, in der sie sich be- 
finden, an eine Elektrizitätsversorgungsanlage die Mög- 
lichkeit gehabt, sich durch Anschluß an das ÖOrtsnetz 
mit elektrischer Energie zu versorgen, 

Die angeschlossenen Haushaltungen, Betriebe u. dgl. ver- 
teilen sich folgendermaßen auf die Regierungsbezirke: 


Haushaltungen Betriebe. öffentl. 
Gebäude u. dergl. 


überhaupt V/a 
Oberbayern 212 514 58,7 6127 
Niederbayer 51125 34,5 729 
Pfalz `.. 93 982 46,1 1253 
Oberpfalz 51 257 40,6 1149 


Die Arbeit erscheint in einem 35 Seiten starken Sonderabdruck und 
kann zum Preise von 12 M vom Bayerischen Statistischen Landesamt in München 
ezogen werden. 
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Betriebe öffentl. 


P Gebäude u. dergi. 
Oberfranken 78 604 47,3 1283 
Mittelfranken 87 357 38,1 3218 
Unterfranken 63 934 40,1 1337 
Schwaben 123 067 66,7 1307 
oder nach Flußzebieten (Zuflußgebieten): 
Illergebiet 19 487 70,4 234 
Lechgebiet 44 796 62,4 587 
Isargebiet 148 229 56,4 5315 
Inngebiet . . . . . 55783 56,4 712 
UÜbriges Donaugebiet . 172 221 46,2 2435 
Maingeebiet . . . . 187133 39,0 5165 : 
Flüsse der Pfalz . . 93 982 46,1 1253 


Am besten mit Elektrizität versorgt sind die Bezirks- 
ämter Garmisch (89,9), Wertingen (87,8), Starnberg (87,7), Zus- 
marshausen (87,3), Sonthofen (86,6% aller Haushaltungen), am 
schlechtesten die Bezirksämter Neumarkt i. O. (7,3), Neuburg 
a. D. (102), Nabburg (11,1), Bogen (11,7), Höchstadt a. A. 
(12,2%). Hervorragend gut versorgt ist auch das Bezirksamt 
Kempten, wo sich 68,7% aller Haushaltungen in Einöden oder 
Weilern mit höchstens 5 Haushaltungen befinden, wo aber trotz- 
dem in den Einöden mit 1 Haushaltung 50,0 % und in den Wei- 
lern mit 2 bis 5 Haushaltungen 70,9% der Haushaltungen an 
Stromversorgungsanlagen angeschlossen sind. 


Von sämtlichen an eine Elektrizitätsversorgungsanlage ange- 
schlossenen Haushaltungen in Bayern verwenden den bezogenen 


Strom 
619 364 = 81,3 % nur für Beleuchtungszwecke, 
61388 = 08% „ u Kraftzwecke, 
136 338 = 17,9% für Beleuchtungs- und Kraftzwecke. 


Von den Betrieben, öffentlichen Gebäuden u. dgl., die nicht unter 
den Begriff Haushaltung zu bringen sind, verwenden den Strom 
9057 = 55,0 % nur für Beleuchtungszwecke, 
853 = 52% „  „ Kraftzwecke, 
6 553 = 39,8% für Beleuchtungs- und Kraftzwecke. 


In 3376 bayerischen Ortschaften war am 1. I. 1921 öffentliche 
elektrische Straßenbeleuchtung eingeführt. 


Die örtliche Stromversorgung geht in Bayern zu- 
rück bis auf das Jahr 1876. Stromversorgung in mehr als 100 Ort- 
schaften bestand seit dem Jahre 1893, in mehr als 500 seit 1900, 
in mehr als 1000 seit 1906, in mehr als 5000 seit 1913, in mehr 
als 10 000 seit 1919. 

An der Versorgung Bayerns mit elektrischer Energie sind 
beteiligt 5226 Elektrizität erzeugende oder verteilende Unter- 
nehmungen, darunter 5204, die ihren Betriebssitz in Bayern 
haben und 22 nichtbayerische, Die Versorgungstätigkeit von 
5165 Unternehmungen erstreekt sich auf weniger als 5 Ge- 
meinden, von 10 Unternehmungen auf 101 bis 500 Gemeinden und 
von 2 auf mehr als 500 Gemeinden. | 


588 Unternehmungen sind eigentliche EBlektrizitätsversor- 
gungsunternehmungen, 4616 Unternehmungen erzeugen ebenfalls 
elektrischen Strom und geben auch teilweise an fremde Ver- 
braucher ab, im übrigen betätigen sie sich jedoch in anderen 
Berufs- und Gewerbearten (darunter Sägewerke 39%, Mühlen 
2099, Brauereien 230). 

Die Elektrizität erzeugenden Unternehmungen unterhalten 
auf bayerischem Gebiet 5287 Elektrizitätswerke. 


Von diesen haben als ausschließliche Kraftquelle 


Wasser . . . . . . 301 
Dampf . . . 2 2.2.2997 
Treiböl I ee he 182 
Benzin 22220... MO 
Gas... mo a De 96 
oder sind auf mehrere Kraftquellen eingerichtet, u. zw.: 
Wasser und Dampf . . 230 
Wasser „ Treiböl . . 93 
Wasser „ Gas. . . 52 
Dampf „ Toreiböl l 25. 
Es versorgen die Unternehmungen, die arbeiten mit 
Haus- eo eie Betriebe, öffent! 
; ` se 56 en trIeNEe,. enti. 
haltungen Hashalangei Gebäude u. dergl. 
Wasser und Dampf . 362 930 47,6 1453 
Wasser allein . . . 102094 13,4 1114 
Dampf allein . . . 100936 13,2 4758 
Wasser, Dampf und 
Treiböl . . . 73607 9,6 807 
Wasser und Treiböl. 29975 3,9 272 
Treiböl allein . . . 20495 2,7 368. 


Die Elektrizität erzeugenden Anlagen verteilen sich folgen- 
dermaßen auf die wichtigsten Flußgebiete: 
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Elektrizität 
erzeugernedle 


davon solche mit 
Wusserkratt allein o 


Anlagen oder neben ande- o 

überhaupt ren Kraftquellen 
Jllergebiett . . ...156 134 85,9 
Lechgebict . . . . 180 146 8l,l 
Isargebiet en 424 287 61,7 
Inngebiet <.. a 786 708 90,1 
Übriges Donaugebiet. 166 1410 84,9 
Maingebiet . . . . 1413 820 98,0 
Flüsse der Pfalz . . 334 103 42,4 


Nach der Stromart erzeugen 
4737 Anlagen Gleichstrom, 


367 z Drehstrom, 
69 i Wechselstrom, 
114 x verschiedene Stromarten. 


Die bedeutendsten Leistungen für die Versorgung Bayerns 
haben folgende Unternehmungen aufzuweisen. Es sind ange- 


schlossen 
an Haushaltungen (Gebäude u derel, le 

Städt. Elektrizitätswerke 

München AEN 88 795 4683 13 287 
Pfalzwerke, Ludwigs- 

hafen a. Rh.. . . . 74959 640 56 872 
Fränkisch.Überlandwerk, 

Großkraftwerk Fran- 

ken, Städt. El. W. Nürn-. 

berg und Fürth zusam- 

men nn. T3TT8 2714 50734 
Lech - Elektr. - Werke, 

Augsburg . . . 64733 669 41 149 
Bayer. Elektrizitäts-Lie- 

ferungs - Gesellschaft, i 

Bayreuth . . . . . 81544 490 18 803 
Amper-Werke, München 28051 251 19 222 
Isar-Werke, München 17 705 141 11216 
Oberbayer. Überlandzen- 

trale (Obüz), München 14205 l 188 10 385 
Bayer. Elektr. -Werke 

München - Landshut 13 077 195 9 755 
Bayer. Überlandzentrale 

Ibenthann b. Regens- 

burg. .. . . . 10050 24 6 445 


Die Untersuchung von Isolierlacken. 


W. S. Flight weist in der „Electrical Review“!) darauf 
hin, daß der Verbraucher von Isolierlack trotz ausführlicher An- 
preisungen von seiten der Lieferanten nur nach Vornahme von Un- 
tersuchungen den für seine Zwecke richtigen Lack wählen kann. 

a in der Literatur über die Eigenschaften und Untersuchungen 
von Isolierlacken nur sehr wenige Veröffentlichungen zu finden 
sind, so unternimmt es Flight, die wichtigsten Einzelheiten zusam- 
menzutragen. Wie seine Ausführungen zeigen, können sämtliche 
Untersuchungen mit den einfachsten Mitteln ausgeführt werden. 


Die in der Elektrotechnik gebräuchlichen Isolierlacke können 
in die nachstehenden Gruppen eingereiht werden. 


1. Ofenlacke. Sie fordern meist eine Trockentemperatur 
von rd 9° C bei einer Trockenzeit von 3 bis 8 h. Sie haben in 
der Regel hohe elektrische Durchschlagsfestigkeit und große Bieg- 
samkeit; sie sollen im allgemeinen auch bei längerem Aufent- 
halt in stark erwärmter Umgebung nicht spröde werden und wer- 
den wegen dieser günstigen Eigenschaften und der geringen Alte- 
rungserscheinungen in der Elektrotechnik besonders bevorzugt. 

2, Öl-Luftlacke. Ihr Aufbau entspricht im wesentlichen 
dem der Öfenlacke, jedoch müssen durch besondere Zusätze die 
Trocknungseigenschaften erhöht werden. Die Luftlacke werden 
nicht im Ofen, sondern in gewöhnlicher Luft von 18 bis 22° C 
innerhalb etwa 24 h getrocknet, besitzen aber nicht ganz die 
guten Eigenschaften der Ofenlacke. Die Anwendung der Luft- 
lacke beschränkt sich aus diesem Grunde lediglich auf Aus- 
besserungesarbeiten und Lackierung sperriger Körper, die nicht in 
Trockenöfen gebracht werden können. 

3. Spiritus-Luftlacke. Diese bestehen fast ganz aus 
Weichharzen, die in Spiritus gelöst sind. Sie trocknen in gewöhn- 
licher Luft in 22-4 h, sind im allgemeinen recht spröde und kön- 
nen nur zum Überzug solcher Maschinen- und Apparateteile Ver- 
wendung finden, die keinen starken Temperaturschwankungen und 
Formänderungen unterworfen sind. Daß auch Spirituslacke in 


1) Bd. 89, 121, 8. 771. 
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besonderen Fällen mit Erfolg im Ofen getrocknet werden, wird 
vom Verfasser nicht erwähnt. 


Je nach seinem Verwendungszweck sind an den Isolierlack 
verschiedene Ausprüche zu stellen. Die Untersuchungen der 
Jacke müssen den in der Praxis vorkommenden Anforderungen 
angepaßt werden. Alle großen industriellen Unternehmungen 
unterziehen ihre Isolierlacke eingehendsten Untersuchungen, die 
auf Erfahrungen unter Berücksichtigung wissenschaftlicher Er- 
kenntnisse aufgebaut sind. Im folgenden sind einige Zahlen- 
werte aus derartigen Versuchen und Einzelheiten der Versuche 
gegeben. Auffällig ist, daß Flight die äußerst wichtige Wider- 
standsfähigkeit der Isolierlacke gegenüber der Feuchtigkeits- 
aufnahme und -durchlässigkeit unberücksichtigt läßt. 


A. Trockenversuche. Für diese und die übrigen Ver- 
suche werden je nach dem späteren Anwendungszweck die ver- 
schiedensten Stoffe als Unterlage für den Lack verwendet. Neben 
Kupferblech, Baumwollgewebe u. a. hat man die verschiedensten 
Papiersorten genommen. Dem letzteren Verfahren ist entschieden 


der Vorzug zu geben, da Isolierlacke in erster Linie zum Überzug 


bzw. Tränken von Faserstoffen benötigt werden. Flight benutzt 
für diese Versuche ein Japanpapier von rd 0,025 mm Stärke, von 
dem er quadratische Stücke von rd 100 mm Seitenlänge in den 
passend verdünnten Lack taucht. Handelt es sich um Luftlack, 
so werden die an Drähten hängenden Stücke der freien Luft aus- 
gesetzt. Durch genügende Luftzirkulation ist für ununter- 
brochene Abfuhr des verdunsteten Lösungsmittels und Oxydation 
des Lackes zu sorgen. Jede halbe Stunde ist durch Befühlen 
des Lackes in der Mitte des Papiers festzustellen, ob die Trock- 
nung eingetreten ist. Bei Ofenlacken müssen die lackierten Pa- 
piere jedesmal vor der Befühlung erst vollkommen abgekühlt 
werden. Um eine Störung des Trocknungsvorganges zu ver- 
meiden, beläßt man es hier besser bei einer nur stündlich wieder- 
kehrenden Beobachtung. Selbstverständlich ist für eine gleich- 
mäßige und sichere Teemperierung des Ofens Sorge zu tragen. 


B. Alterungsversuche. Ein Teil der zwecks Feststel- 
lung der Trockendauer lackierten Papiere wird durch Tauchen mit 
einem zweiten Lacküberzug versehen und in der beschriebenen 
Weise nochmals getrocknet. Hierbei soll zur Vermeidung einer 
ungleichmäßigen Lackstärke das Aufhängen der Papiere in umge- 
kehrter Richtung stattfinden. Anschließend daran werden die Pa- 
piere — auch die mit Luftlack behandelten Stücke — in einen auf 
80°C erwärmten Ofen gebracht. Sie werden allstündlich heraus- 
genommen, abgekühlt und um 180° einseitig scharf geknickt. 
Tritt hierbei kein Zerspringen des Musters ein, so wird die bei 
schädigte Stelle entfernt und das Muster erneut in den Ofen 
gebracht. Diese Versuche sind solange zu wiederholen, bis bel 
der Biegung der sofortige Bruch eintritt. Die so festgestellte 
Zusatzzeit über die Trockenzeit hinaus wird als ein Maß der Alte- 
rung oder der Lebensdauer des Lackes angesehen und als Alte- 
rungszeit bezeichnet. Um eine Störung des Alterns zu vermeiden, 
halten wir die Vornahme der Biege-Versuche an vorher abge- 
trennten kleinen Stücken für empfehlenwerter. Das große Muster 
darf den sonst unvermeidlichen Temperatur-Schwankungen un 
unkontrollierbaren äußeren Beeinflussungen nicht ausgesetzt 


werden. 
Zahlentafelı. rear 
7 
| Trocheprit |anerue 
Art des Lackes| Nähere Bezeichnung des Lackrs 16-30 = € Ry C 
heak Waa i 
| 
Öl-Ofenlack farbloser Tuchlack 18 | 3 T 
" i Spulenlack Nr. 1 18° 3 340 
te „ tI "I 2 18 | 3 170 
1 27 In u 3 40 3 230 
“ „ n n 4 14 3 9 
M schwarzer K „ 1 12 21/3 59 
; j i „ 2 |200 |12 | 100 
tI t [23 „ 3 500 12 900 
„ mn r ' 4 14 8 300 
a "u n n 7) 5 10 71 500 
r o n" ' 6 43 1, 160 
Öl-Luftlack | farbloser i „51% |3 200 
2 A Ai 1! 6 18 3 200 
: schwarzer y 27 12 2 = 
n ” n n 8 14 3 3 
n 7 i „ 9]12 |3 E 
i farbloser Außenflächenlack | 24 | 3 1-6 
a schwarzer u 14 3 3 
A harttrocknender Kopallack 10 3 aup 
Spirituslack | schwarzer Überzugslack Nr. 1| 3 '6 en 
ti n ii m 2 3 l 7 
ji be p „ 3| 3 ur ne 
e x ri t 4 14 ) 
i Schellack-Lack 21 Ie = 
7 säurefester Emaillelack 12 1 3 
i Glimmer-Klebelack 1 | aj 1 
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Zahlentafel 1 läßt erkennen, daß die untersuchten ‚Ofenlacke 
bei 80° C eine Trockendauer von etwa 3-—-12 h benötigen. Die 
Zeit des Alterns liegt bei der gleichen Temperatur, bei allen recht 
hoch, u. zw. meist über 100 h. Die Leinöl-Luftlacke — und be- 
sonders die Spirituslacke — sind in dieser Beziehung wesentlich 
ungünstiger; sie besitzen eben nur den Vorzug einer oft unerläß- 
lich kurzen Trockendauer. 

C. Elektrische Durchschlagsfestigkeit. Zur 
Bestimmung der elektrischen Durchschlagsfestigkeit findet wieder 
Japanpapier von 0,025 mm Verwendung, das durch wiederholten 
Lackauftrag auf eine bestimmte Stärke — beispielsweise 0,15 mm 
— gebracht wird. Durch sorgfältige Lackierung und Trocknung ist 
für gleichmäßige Stärke der Probestücke zu sorgen. Die so vor- 
bereiteten Muster werden zwischen runden Plattenelektroden mit 
steigender Spannung bis zum Durchschlag belastet. 

Für die Praxis würde eine derartige Untersuchung frische: 
Proben nur wenig brauchbare Ergebnisse zeitigen. Aus diesem 
Grunde empfiehlt Flight, einen mit der Praxis besser überein- 
stimmenden zweiten Versuch mit halb gealtertem Lack auszu- 
führen. Hierzu werden die frischen, jedoch fertig getrockneten 
Muster in einen 80° C warmen Ofen gebracht und in diesem über 
die halbe Alterungszeit belassen. 

Die in der Zahlentafel 2 wiedergegebenen Versuchsergebnisse 
wurden zwischen Scheibenelektroden von etwa 25 mm Durch- 
messer gewonnen. Die Spannung wurde mit 1000 V beginnend 
von Minute zu Minute um den gleichen Betrag bis zum Durch- 
schlag erhöht. Um Zufälligkeiten möglichst auszuscheiden, sind 
die Werte der Durchschlagsfestigkeit aus mindestens 5 bis 10 Ver- 
suchen zu ermitteln. Leider läßt die Arbeit Flights die Stromart 
nicht erkennen. Bei Wechselstrom ist die Angabe der Frequenz 
und des Spitzenwertes der Spannungskurve sehr wichtig. 


Zahlentafel 2. 


Durchschlagstestigkeit 


in kV ul mm 
Art des Lackes| Nähere Bezeichnung des Lackes = = 
vor dem nach dem 
Altern Altern 
Öl-Öfenlack | farbloser Tuchlack 6,34 | 611 
? > Spulenlack Nr. 1 5,87 5,91 
r~ n” 7 t, 2 4,17 i 6,97 
" n 7) „ 3 6,97 7,88 
n „ n D 4 4.48 3,43 
P schwarzer $ PO i 5,67 2,60 
ji ie P 2 4,17 5,63 
n X = ii. 23 1,46 2,01 
s # i „4 3,94 - 4,13 
fi A i „ 2,28 3,78 
ji n A „6 4,92 6,62 
Öl Luftlack | farbloser b MEE s 5,36 5,24 
n [2] [7 t 6 5,04 5,91 
5 schwarzer = a: 2,52 2,28 
„ P 5 . 8 4,92 1,02 
" M i ed 1,11 1,11 
y farbloser Außenflächenlack 3,43 3,43 
vi schwarzer i 5,36 6,34 
harttrocknender Kopallack 6,23 7,01 
Spirituslack schwarzer Überzugslack Nr. 1 0,98 0,98 
k : y k 3,31 3,31 
i a x „3 0,46 0,46 
A f 4l 498 |! 10 
" Schellacklack 2,95 | 2,75 
7 säurefester Emaillelack 0,55 0,55 
„ Glimmerklebelack 513 | 3,82 


| 


Zahlentafel 2 läßt erkennen, daß für einzelne Lacke die Durch- 


, Schlagsfestigkeit bei frischem und altem Auftrag stark verschieden 


ist. Sie schwankt nach Flight im allgemeinen zwischen 0,8 und 
80 kV für 0,1 mm. Ein guter Ofenlack soll mindestens eine 
Festigkeit von 4,0 kV für 0,1 mm besitzen. Bei Luftlacken — 
besonders Spirituslacken — liegt dieser Wert wesentlich niedriger 
und ist stark vom Altern abhängig. 

D. Säuregehalt. Die zur Herstellung der Isolierlacke 
benötigten Öle und Harze enthalten geringere oder größere Men- 
sen Meist organischer Säuren. Diese Säuren können unter Um- 
Ständen das Kupfer und die mit dem Lack getränkten Faserstoffe 
angreifen. Es ist praktisch wertlos, die Säure im flüssigen Lack 
nachzuweisen. Man macht die Versuche am besten mit den be- 
reits zur Bestimmung der Trockendauer und der Alterungszeit 
benutzten lackierten Papiermustern. Die Lackpapiere werden in 
etwa 3 mm im Quadrat messende Stückchen zerschnitten und 


4 bis 5 h in wasserverdünntem Methylalkohol, der säurefrei sein 


muß, gekocht. Der prozentuale Säuregehalt der F lüssigkeit wird 
In der bekannten Weise durch Titrierung bestimmt. Die be- 
schriebene Methode kann infolge variabler äußerer Einflüsse 
unseres Erachtens keinen Anspruch auf Genauigkeit erheben. 


In Zahlentafel 3 wird für eine Reihe von Lacken der nach 
obigem Verfahren bestimmte Säuregehalt angegeben. Er erreicht 
bei den Spirituslacken eine beachtenswerte Größe. Die wiederge- 
zebenen Werte erscheinen uns etwas reichlich hoch. 


Zahlentafel 3. 


Restand an organischer Säure 


Art | Nähere Bezeichnung des in ©, als SO, berechnet 
des Lackes | Lackes Ivor dem Altern|nach d. Altern 
Öl-Ofenlack! farbloser Spulenlack Nr. 3 2,1 | 14 
schwarzer ” 8 11 | 0,8 
e _ m 1r ” 4 ` 05 ! 0,3 
(A „ ti 5 1.1 ! 0,6 
a 6 11 1,3 
Mittelwert 12 0,9 
2 ‚k | farbloser Spulenlack Nr. 7 2,8 -H 
Öl-Luftlack i 8 19 | 09 
schwarzer n „10 0,7 | 0,5 
hartirocknender Kopallack 1,8 | 0,8 
Mittelwert 1,8 | 1°0 
Spirituslack!| Schwarzer Überzugslack Nr.1 4,6 | 3,7 
PIERRE] Schellacklack 31 31. 
Glimmer-Klebelack 2,7 2,2 
schwarzer Überzugslack Nr.5 15 7,4 
Mittelwert 4,5 | 41 


E. Ölbeständigkeit. Zur Verwendung unter Öl be- 
stimmte Lacke müssen unbedingt ölfest sein. Die Widerstands- 
fähigkeit des Lackes gegen heißes Öl wird nicht nur von den 
Bestandteilen des Lackes, sondern auch von dem Umfang der 
Oxydation des Lackes bedingt. Im Ofen richtig getrocknete Lacke 
sind im allgemeinen ölfest. Auch die Spirituslacke können als 
ölfest angesprochen werden. Die Ölfestigkeit des Lackes empfiehlt 
der Verfasser dadurch zu prüfen, daß lackgetränkte Spulen aus um- 
sponnenem, dünnen Draht nach vorhergehender guter Trocknung 
in Isolieröl von 80° C getaucht und in ihm über 100 h belassen 
werden. Nach Entfernung der Spulen aus dem Öl sind Öl und 
Spulen im abgekühlten Zustand einer sorgfältigen Untersuchung 
zu unterziehen. Ist der Lack ölfest, so muß das Öl klar bleiben 
und darf keine Färbung aufweisen. Auf dem Draht selbst darf 
weder ein Niederschlag noch eine Anfressung wahrgenommen 
werden. Die beschriebenen Versuche führen zur Ausscheidung 
derartiger Lacke, die sich unter dem Einfluß des warmen Öles 
mehr oder weniger zersetzen oder auflösen, sie lassen jedoch 
nicht erkennen — was ebenso wichtig ist —, ob ein unzulässiges 
Erweichen des Lackes im Öl stattfindet. 

F. Klebefähigkeit. Isolierlacke werden auch zum Kleben 
und Kitten von Isolierstoffen benutzt. Die hierzu erforderliche 
Klebeeigenschaft kann durch Beobachtungen beim Aufschneiden 
einer lackimprägnierten, gut getrockneten Spule aus umspon- 
nenen Drähten festgestellt werden. Ofenlacke dringen unter glei- 
chen Verhältnissen meist weniger tief ein, als Luftlacke: sie 
trocknen nur in den obersten Schichten durch. Luftlacke führen 
hier zu befriedigenderen Ergebnissen. Besonders groß ist die 
Klebekraft der meisten Spirituslacke. 

G. Erweichung. Zu ihrer Ermittlung wird ein größeres 
Stück Kupfer in der vorgeschriebenen Weise lackiert, getrocknet 
und auf % h in einen Ofen von 100° C gebracht. Nach dieser 
Zeit darf der Lack beim Anstoßen mit einem harten Gegenstand 
weder abplatzen noch sich mit einem Messer abschieben oder ab- 
heben lassen. Unseres Erachtens führt diese Untersuchung zu 


falschen Schlüssen. 

H. Wärmeleitfähigkeit. Flight empfiehlt die An- 
fertigung zweier genau gleicher Drahtspulen, von denen die ein« 
mit dem zu untersuchenden Lack getränkt wird. Die zweite 
Spule bleibt unimprägniert. Beide Spulen werden gut durch- 
getrocknet und nach der Fertigstellung — in Reihe geschaltet — - 
an Spannung gelegt. Aus der Widerstandszunahme ergibt sich 
dann eine mittlere Temperaturzunahme Zweckmäßiger ist die 
Vornahme der Messung an den gleichen Spulen vor und nach der 


Imprägnierung. 
Zahlentafel 4. 


Unterschied 


Belastung Übertemperatur °C 
Amp. unimprägniert | imprägniert vo 
1 | 175 | 16,5 57 
2 Ti | 70 | 90 
2,5 123 | 110 | 10,5 


l 


Die in Zahlentafel 4 zusammengestellten Werte lassen die 
günstige Eigenschaft des Lackes als Wärmeleiter erkennen. 
Dr. E. Wandeber.sg. 
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stelligt werden wie die einer Fahrleitung, und man hat den 
Vorteil, daß bei Reparaturen der Strecke einzelne Längen schnell 
ein- und ausgebaut werden können. Als Verbindungslasche für 
diese Schienen hat sich die in Abb. 2 dargestellte Form mit Kupfer- 
überbrückung Qbewährt, letztere besteht 
aus mehreren Kupferblechstreifen. Die 
Befestigung der Stromschienen auf der 
Krahnbabn oder an anderen Bauteilen 
erfolgt in Abständen von 2-4 m durch 
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Förderanlagen. 


Neues Fahrleitungsmaterial für elektrisch betriebene Krane. — 
Die Stromzuführung für elektrische Krane, Elektrohängebahnen 
usw. erfolgte bisher meist über Schleifleitungen aus Rund- oder 
Profildrähten, die straff gespannt, entweder auf isolierten Stützen 
lose auflagen oder von Drahthaltern getragen wurden. In schweren 
Betrieben und bei größeren Leistungen gibt diese Art der Strom- 
zuführung bisweilen zu Störungen Anlaß. Die unvermeidlichen Er- 


Abb. 1. Kupferkopfschiene. Abb. 2. 


Verbindungslasche für Kupferkopfschienen. Abb. 3. Doppelkegelisolator 


mit Schiene. 


sechütterungen lassen die Kupferdrähte zusammenschlagen, die 
herausspringenden Stromabnehmer Kurzschluß verursachen, die 
stromabnehmenden Schleifstücke sich festfressen oder die Drähte 
sich an den Unterstützungen verfangen. In solchen Fällen treten 
leicht Drahtbrüche ein, -und das Transportmittel wird außer Be- 
trieb gesetzt, wodurch u. U. sehr unangenehme Störungen des Be- 
triebes, ganz ab- 

gesehen von Ge- A 


die von der gleichen Firma ausgeführten Doppelkegeliso- 
latoren (Abb. 3) aus gepreßtem Isoliermaterial (Resistan), 
welches eine gute Isolierfähigkeit und hohe Festigkeit besitzt, Der 
Isolator trägt eine eingepreßte Tempergußklaue, in welche die 
Schiene hineingedrückt und dort durch einen besonders geformten 
Splint festgehalten wird, derart, daß die Schiene sich im Isolator 


Kupferkopf -Schiene ő 


fährdungen der o = Epee £ - — Te 
\rbeiter, eintre- n — a 

ten können. Die are: - 
Fehlerquellen 


welche das früher 

für elektrische Krane verwen- 
dete Stromzuleitungsmaterial 
in sich schloß, haben die 
Hüttenwerke in neuerer Zeit 
veranlaßt, statt der Kup- 
ferdraht-Schleifleitungen fest- 


verlegte Schleifleitungen zu - 

verwenden, wenn auch die An- | ” 

lagekosten hierbei höher aus- T \« 200 

fallen. Diese Mehrkosten wer- 

den aber reichlich gedeckt Fr A 

durch Verringerung der Repa- n i M 

raturkosten und vor allem ; Ba 

durch Fortfall häufiger Be- | | M N LT 

triebsunterbrechungen, yer- A ' | ah | | 

bunden mit Produktionsaus- a — Ä — ad. f EEE | 

fall. AT — ra i H m D 1 | 
Vielfach werden mit Vor- Ad- h Bi i ig EES AR ⁄ U K N ku ee 

teil eiserne Stromschienen Kan Be ec 9 ; $; n 150 

verwendet, die zur Erzielung L--- —- 5 ah $ F: : ` | 

iner großen Kontaktfläche — LRP EERTE 9 

mit verstärktem Kopf ver- i h "i ; h i 

sehen sind, oder auch, um ihre : v B Kb 2 

Leitfähigkeit zu erhöhen und "u y z 4 j 

einen stets guten Kontakt | i "Wi: iA 

zwischen Stromabnehmer und | D $ k H 

Schiene zu erzielen, mit einem | N SEE 

Kupferbelag auf dem Schie- el Hl i Y e Inm 

nenkopf versehen werden I ur | V 

(Abb. 1). Derartige K up fer- VERKUN 


kopf-Schienen lieiertdie 
Ingenieur Paul Vahle G. 
m. b. H., Dortmund, in 5 Pro- 
filen mit Kupferkopf-Quer- 
schnitten von 50 bis 200 mm? Auch bei Elektrohängebahnen 
haben sich diese Stromschienen sehr gut bewährt, weil sie sich 
leicht jedem Radius der Fahrbahn anpassen lassen, ohne daß 
Abspannungen und besonders viele Isolatoren in den Kurven not- 
wendig sind. Bei Drähten lassen sich Ecken, die ein Abspringen 
der Stromabnehmer verursachen, nicht vermeiden. Gegenüber den 
in Kurven verlegten Flachkupfer und Flacheisen haben die Strom- 
schienen eine größere Stabilität. Für Grubenbahnen wird die 
Kupferkopf-Schiene gleichfalls mit Vorteil verwendet, denn auf 
längeren Strecken können bei den größeren Querschnitten Speise- 


Abb. 4. Stromabnehmer für Krane mit Schienenfahrleitung. 


in ihrer Längsrichtung bewegen, also ausdehnen kann, sich aber 
nicht herausheben läßt. Bei dieser Befestigungsart sind Kein 
Schrauben nötig, welche bekanntlich nach kurzer Zeit festrosin 
und dann schwer lösbar sind, während ein Splint sich stets N 
entfernen läßt. Die Doppelkegelisolatoren können in jeder er 
bigen Lage montiert werden und eignen sich selbstverständlic 
auch für Verwendung im Freien. b- be 
Ein von der gleichen Firma herausgebrachter Stromh i 
nehmer für Krane mit Schienen-Fahrleitung und Stromstärken . 
bis 400 A (Abb. 4) ist den besonderen Anforderungen des Kra $ 


kabel gespart werden. Außerdem ist die Kupferkopf-Schiene betriebes angepaßt. Durch die seitliche Befestigung der beiden 3 
nicht so leicht in Stücke zu schlagen und zu entwenden, wie es Schleifschuhe A und B am Stromabnehmerträger T ist eine außer- x 


jetzt bei der gewöhnlichen Fahrleitung häufig der Fall ist. 


ordentlich niedrige Bauhöh i Vi Fällen sebr er- 
Die Montage der Stromschienen kann ebenso schnell bewerk- = öhe erreicht, die in vielen 


wünscht ist. Stromführend sind nur die Schleifstücke, welche 1? 
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im Vorjahre auf 14,2% (1912: 12,5%). Dennoch gibt es eine er- 


rmaterial bestehenden Schleifschuhe eingelassen sind, 


die aus Isolie tehe i 
von wo der Strom durch isolierte Kabel K dem Stromabnehmer- 
träger zugeführt wird. Eine gute Kontaktfläche ist dadurch ge- 


währleistet, daß der Schuh leicht beweglich ist und nur in der 
Mitte unter Federdruck steht, so daß er sich jeder Unebenheit der 
Stromschiene anpaßt und nicht etwa nur in einem einzigen Punkte 


aufliegt. 
Kurt Perlewitz. 


Leitungsbau. 


Zerstörungserscheinungen an Isolatorstützen. — Über eigen- 
tümliche Zerstörungserscheinungen an den Isolatorstützen in dem 
Niederspannungsverteilungsnetz eines Überlandwerkes, für die zu- 
nächst keine völlig einwandfreie Aufklärung gefunden werden 
konnte, berichtet H.Schonger. Von der Stütze gehen eigen- 
artige, brückenartige Verbindungen nach allen Seiten gleich- 
mäßig, sternförmig aus, verbreiten sich nach dem oberen Teil des 
Isolators schirmartig und füllen den ganzen Innenraum aus. Die 
Stütze wird dadurch wesentlich geschwächt (auf rd 4 mm Durch- 
messer), wie an den hier nicht wiedergegebenen Abbildungen deut- 
lich zu erkennen ist. Die Isolatoren waren bei 120 V Drehstrom, 
50 Per 12 Jahre im Betrieb; die Stützen hatten 9,5 mm Durchmesser. 
Vermutlich rühren die Zerstörungserscheinungen davon her, daß 
sich die Isolatoren im Laufe der Zeit mit Staub, Kohleteilchen 
usw. überzogen und dadurch teilweise leitend gemacht wurden. 
Durch den Stromübergang zur Erde konnten die erwähnten Zer- 
störungserscheinungen hervorgerufen werden. (,„Mittlg. d. Ver- 
einig. d. El.-W.”, 1922, Nr. 304, S. 22.) Schgr. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Ergebnisse der Statistik der Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke für das Betriebsiahr 1919 bzw. 1919/20. — L. Rosen- 
baum gibt an Hand tabellarischer Darstellungen ein Bild der 
Umgestaltung auf Friedenswirtschaft; die Zahl der angeführten 
Werke ist auf 488 bzw. 500 (466 i. V.) gestiegen, von welchen 
42 (31 i. V.) auf das jetzige Ausland entfallen. 241 Werke sind 
im öffentlichen, 225 (191 i. V.) im privaten (gesellschaftlichen) 
Besitz und 34 gemischtwirtschaftliche Unternehmungen. Die 
Stromabgabe ist gegen das Vorjahr um fast 1 Milliarde (ge- 
nauer 0,75 Mill.) kWh, d. i. nahezu 15 %, zurückgegangen, und 
namentlich die Großkraftwerke zeigen eine größere Abnahme der 
Stromabgabe und Ausnutzungsziffer (von 35 auf 27%). Die Zahl 
der mit Steinkohle betriebenen Dampfkraftwerke weist einen 
Rückgang von 145 auf 108, d. i. um 25%, auf, wogegen jene der 
mit Braunkohle befeuerten Werke von 57 auf 65, der beide 
Kohlensorten benützenden von 35 auf 40 gestiegen ist. Wasser- 
kraftanlagen gibt es 31 ohne und 93 (72 i. V.) mit kalorischer 
Reserve, Anlagen mit Verbrennungsmotoren 67 (60 i. V.). Nicht 
weniger als 326 (220 i. V.!) Werke beziehen Zusatzstrom 
von fremden Anlagen, das sind % sämtlicher Werke. Der Anteil 
der von auswärts bezogenen elektrischen Arbeit wächst mit ab- 
nehmender Größe rasch an und erreicht bei den Anlagen mit weni- 
ger als 2 Mill. kWh Jahresabgabe nahezu 50 % der Gesamtabgabe. 
Eine Zusammenstellung der „Höchstbelastungsziffer” 
der Werke ergibt, daß dieser Faktor je nach Alter und Ausbau- 
verhältnis der Stromerzeugeranlage recht verschieden ist und für 
die kleinen Werke oft unter 50% herabgeht, im Mittel jedoch 
66% erreicht. Nach dem Stromsystem geordnet, überwiest 
die Zahl der Drehstromwerke immer mehr jene der Gleichstrom- 
anlagen, welche nur in Gruppe IV (unter 2 Milliarden kWh) 
vorherrscht. Die neue Einteilung ermöglicht eine Übersicht der 
Betriebs-und Übertragungsspannungen, wobei auf 
die noch weitgehende „Zersplitterung“ derselben hingewiesen 
wird; bei einzelnen Werken kommen bis zu 8 verschiedene Span- 
nungen vor. 100 kV-Anlagen gab es zur Berichtszeit nur 6 in 
Deutschland; die Drehstromanlagen weisen neuerdings meistens 
eine Verteilungsspannung von 380/220 V (A/Y) auf. Aus den An- 
gaben über Anschlüsse ist zu entnehmen, daß sich die Zähler- 
zahl fast im gleichen Verhältnis (25%) wie jene der Pauschal- 
anlagen vermehrt hat. DieStromabgabe für Licht stieg nach 
Einstellung der Sparmaßnahmen um fast 50%, die Kraftabgabe 
fiel gleichzeitig mit Friedensschluß um nahezu 30%; auch die 
Bahnstromlieferung erhöhte sich um 25 %; dementsprechend sind 
die Betriebseinnahmen nahezu auf das Doppelte ange- 
wachsen, denen allerdings eine ebenso große Steigerung der B e- 
triebskosten gegenübersteht. Eine beträchtliche Erhöhung 
weisen auch die Einnahmen durch Sondertarife und die Einheits- 
tarife für Licht und Kraft nach gleichem Tarif auf!). Der Anteil 
der Brennmaterialkosten an den Betriebskosten erhöhte 
Sich gegen das Vorjahr von 53 auf 58 % bei den Großkraftwerken. 
Entsprechend der Steigerung der Lichtstromeinnahmen zeigt der 
Rohgewinn (bei etwa 100 Werken) ein Anwachsen von 9,5 % 
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„ETZ“ 1925, S. Re baum „Strompreisbewegung und Tarifgestaltung 


hebliche Zahl von Werken, namentlich in Gruppe IV (unter 2 Mill. 
kWh), deren Rohgewinn ungünstig erscheint (unter 8%). (Mitt. 
d. Vereinig. d. El.-W., Bd. 21, 1922, S. 84.) Rb. 


Elektromaschinenbau. 


Betrieb von Einphasentransformatoren in V-Schaltung. — In 
Amerika werden vielfach drei Einphasentransformatoren in Drei- 
eckschaltung als Drehstromgruppe verwendet, wobei besonders die 
Möglichkeit besteht, im Falle eines Defektes an einem der Trans- 
formatoren mit den beiden gesunden Transformatoren in Soge- 
nannter offener Dreieckschaltung (richtiger V-Schaltung) bei 
verminderter Leistung weiterfahren zu können, als Vorteil an- 
gegeben wird. Obwohl bei ganz großen Einheiten und hohen 
Spannungen mit Rücksicht auf die sich immer mehr einbürgernde 
feste Erdung des oberspannungsseitigen Netznullpunktes auf der 
Oberspannungsseite Sternschaltung vorgesehen werden muß, und 
man daher in diesen Fällen die Schaltung nicht anwenden kann, 
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Abb. 5. Belastung gleicher Wirtschaftlichkeit bei A- und A-Schaltung. 
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findet man bei mittleren Leistungen und namentlich in kleineren 
Anschlußanlagen die beiderseitige Dreieckschaltung nach wie vor 
häufig angewendet. M. de Merit weist darauf hin!), daß der 
wenn auch nur zeitweise Betrieb in V-Schaltung in vielen Fällen, 
insbesondere bei Anschlußanlagen, in welchem mit später zuneh- 
mender Leistung gerechnet werden muß, nicht zu unterschätzende 


~ wirtschaftliche Vorteile gegenüber der Dreieckschaltung.bietet, da 


dann zunächst nur 2 Transformatoren aufgestellt zu werden brau- 
chen, wogegen die Aufstellung der dritten Einheit hinausgeschoben 
werden kann. Aber auch die zeitweise Abschaltung eines Trans- 
formators in den Zeiten geringeren eBdarfs kann sich in Hinblick 
auf die auf diese Weise ermöglichte Verringerung der Leerlauf- 
verluste als zweckmäßig erweisen. Bei Kenntnis der Eisen- und 
Kupferverluste der Transformatoren läßt sich die Grenze, bis zu 
welcher der Betrieb mit nur 2 Transformatoren in V-Schaltung 
Ersparnisse mit sich bringt, leicht berechnen. Sind Vre die Eisen- 
verluste eines Transformators, VCu die Kupferverluste und ĉe die 
Stundenzahl je Tag, während welcher die Transformatoren unter 
Vollast betrieben werden müßten, um die gleiche Tagesleistung ab- 
zugeben, so betragen die täglichen Verluste in kWh bei in beiden 
Fällen gleicher Stromstärke J, d. i. gleicher zureführter Leistung: 


Kupferverluste Eisenverluste 


J 2 
(7) Rie 3 Vre>< A 
IJ? Rt 


Schaltung 
3 Transformatoren in A. 


2 Transformatoren in V-Schaltung 2 VFe x< 24 


24 V Fe | 
Man erhält daraus: J = ve als Linienstrom, bei welchem 
"€ 


die Verluste für beide Schaltungen gleich werden. Sind ferner 
Jv der Vollaststrom eines Transformators und Je der Linienstrom 
bei Vollast und Betrieb von 3 in Dreieck geschalteten Transfor- 


matoren, wo Je = Jv V 3 , so ergibt sich: 
J V+- Ir 
Je = le Jy R i 


oder da Jv? R = Vcu 


ı, „Electrical World“, Bd. 79, 1922, S. 774. 
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Das Verhältnis o stellt den Belastungsgrad der Gruppe im 
Je 


Verhältnis zur Vollast dar; es läßt sich sonach für jeden Wert 
von fe die Gruppe angeben, bis zu welcher der Betrieb mit zwei 
Transformatoren in V-Schaltung eine Verringerung der Verluste 
mit sich bringt. Abb. 5 enthält eine solche charakteristische 
Kurve für Transformatoren von 200 kVA Leistung, deren Eisen- 
verluste 1,66 kW und Kupferverluste 2,42 kW betragen, für 
welche sonach das Verhältnis 7 E beträgt. Bei allen 
e € 

Belastungswerten, welche unterhalb dieser Kurve liegen, ist die 
Abschaltung des dritten Transformators vorteilhaft. Es darf 
jedoch nicht übersehen werden, daß die V-Schaltung vom Stand- 
punkte der Spannungsregulierung ungünstiger ist, da selbst bei 
gleichbelasteten Phasen die Spannungsabfälle auf der Sekundär- 
seite in den einzelnen Leitungen ungleich groß sind. Selbstver- 
ständlich kommt der Betrieb in V-Schaltung nur bis zu solchen 
Belastungen in Betracht, welche von 2 Transformatoren in Jieser 
Schaltung noch ohne Überlastung übernommen werden können; 
diese Grenze ist in Abb. 5 gleichfalls angegeben. Bp. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Weltzeituhren. — Bei der heutigen Ausdehnung des Telegramm- 
verkehrs, besonders des drahtlosen, ist es für Telegraphenstationen 
wichtig, den Zeitunterschied zwischen Sende- und Empfangssta- 
tion jederzeit schnell feststellen zu können. Weit einfacher als die 


s- 


Abb ò Weltzeituhr mit feststehendem ñuberen Stundenring. 


Aufstellung vieler einzelner Uhren, die auf je eine Ortszeit einge- 
stellt sind, ist die Anwendung einer polytopischen Uhr, 
hei der ein gemeinsames Zifferblatt und mehrere Zeiger die Ab- 
lesung der einzelnen Ortszeit gestatten. Ein Vorgäuger dieser 
Uhrenart ist die in Abb. 6 dargestellte Weltzeituhr der 
Transralio-Betriebszentrale in Berlin. Das Zifferblatt ist hier 
ein feststehender Kreisring, geteilt in 2X 12 Stunden, ent- 
sprechend Tages- und Nachtzeit. Konzentrisch zu ihm rotiert eine 
Scheibe, auf welcher die Weltkarte in Form einer in Rich- 
tung der Erdachse gegen den Nordpol eines Globus gesche- 
nen Projektion =o aufgezeichnet ist, daß der Nordpol den Mittel- 
punkt und der Südpol den äußersten Begrenzuneskreis der Scheibe 
bilden. Die Meridiane erscheinen als radiale Geraden, die Brei- 
təngradkreise nach wie vor als Kreise, deren größter aber nicht dem 
Xquator, sondern dem Südpol entspricht, die hierdurch bewirkte 
Verzerrung des Kartenbildes wirkt, wie Abb. 6 zeigt, nicht so stö- 
trend, daß man eine gesuchte Stadt nicht auffinden könnte. Die 
Zeiger für die in Frage kommenden Stüdte sind auf der Welt- 
karte direkt an diesen Orten radial befestigt. Die drehbare Scheibe 
rotiert, entsprechend dem Drehsinn der Erde von West nach Ost, 
von recht- nach links und führt eine volle Umdrehung in 24h aus. 


Eine Neuerung auf diesem Gebiete ist die in Abb. 7 dar- 
gestellte, von R. Hirsch angegebene, gesetzlich geschützte Uhr 
welche ein feststehendes, 12 stündiges Zifferblatt und einen dreh- 
baren, normalen Stundenzeiger besitzt, der eine Spirale trägt, an 
welcher eine beliebige Zahl weiterer Zeiger in richtigem Winkel- 
abstand befestigt werden können, so daß sie sich mit dem Haupt- 
zeiger mitdrehen. Diese Einrichtung läßt sich an jeder beliebi- 
gen Wand- oder Taschenuhr anbringen. 


Der Stundenzeiger für London, das in seiner Zonenzeit Ih 
Zeitunterschied gegen Berlin aufweist, liegt beispielsweise in 30° 
Abstand vom Berliner Stundenzeiger. Trägt man nach Westen 
über Madeira, New York, San Franzisko usw. weiter fortschreitend, 
die neuen Stundenzeiger ein, bis man nach Umschreitung des 
Erdkreises wieder in Berlin angelangt ist, so findet man, daß die 
Fußpunkte aller Zeiger auf einer Spirale mit zwei Windungen 
liegen, wie sie in Abb. 7 dargestellt ist. Die Stundenzeiger aller 
Uhren mit 12stündigem Zifferblatt besitzen nämlich eine Winkel- 
geschwindigkeit, die doppelt so groß ist, wie die eines Punktes 
der Erdoberfläche; daher auf der Uhr der Abstand von 30° zwi- 
schen London und Berlin, der auf dem Globus nur 15° beträgt, 
und deshalb das Zusammenfallen des Stundenzeigers von Berlin 
mit dem seines Antipodenpunktes. Die Spiralbahn der Fußpunkte 
aller Zeiger bietet ein sehr bequemes Mittel, um festzustellen, 
ob es in irgend einem Orte Tag oder Nacht ist. Man braucht nur 
vom Anfangs- oder Endpunkt der Spirale dieser auf dem kür- 
zesten Wege solange mit dem Auge zu folgen, bis man den Fub- 
punkt des betreffenden Stundenzeigers erreicht hat. Hat man 
dabei die Zahl 6 des Zifferblattes überschritten, so ist ein Wech- 
sel von Tages- in Nachtzeit oder umgekehrt eingetreten. Ebenso 

ann man auch das Eintreten des Datumwechsels auf diese 
l Art feststellen. Die beiden oben erwähnten Uhren werden 
| in je vier Ausführungen (Taschenuhr, Tischuhr, Wanduhr, 
| Turmuhr) hergestellt. (R. Hirsch ‚Telefunken-Zeitung“ 
| Bd. 5, 1922, S. 19.) Ptz. 


Abb. 7 Weltzeituhr nach Hirsch mit feststehendem Zifferblatt. 


Bestimmung des Glanzes von Papier. — Von L. R. Inger- 
soll ist eine einfache Methode zur Bestimmung des Glanzes vol 
Papier ausgearbeitet worden. Papier zeigt, wie überhaupt 2 
meisten Körper, gleichzeitig eine spiegelnde und eine streuend® 
Reflexion. Das Verhältnis der spiegelnden zur gesamten A 
flexion kennzeichnet seinen „Glanz“. Wie bei allen anderen 
dielektrischen Körpern ist auch bei Papier der spiegelnd zurüc : 
zeworfene Lichtstrahl eben polarisiert. Die Polarisation ist bel 
Papier nahezu vollkommen, wenn der Einfall-, bzw. Reflexions 
winkel rd 57° beträgt. (Der Tangens des Polarisationswinkels is 
gleich dem Brechungsquotienten.) Bestimmt man nun IN er 
Richtung des Polarisationswinkels den Inhalt an polarisiertem 
Licht in der gesamten Rückstrahlung, so ist dieses gleichzeitig 
ein Maß für den Glanz des Papiers. h 

Zur Ausführung der Messungen ordnet Ingersoll Be: 
Abb. 8 in einem lichtdicht verschlossenen Kasten eine Dient" 
unter 57° zur Wagrechten an, hinter der eine 50 Ay Wohn 
lampe G steht. Der Einfallswinkel auf das in der Mitte A 
Kastens eingeschobene, zu untersuchende Stück Papier P i 
trägt dann gleichfalls 57°. In der Richtung des spiegeln 
zurückgeworfenen Strahles sind hintereinander angeordnet: © 


oh 


E 
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einstellbarer Spalt s, ein Wollastonsches Doppelprisma w, eine 
einfache Linse l, ein Nicolsches Prisma n und eine Okular- 
öffnung o. Da die Schwingungsebene des polarisierten Strahles 
parallel zur Wagrechten liegt, so wird dieser in dem Nicol aus- 
gelöscht, wenn dessen kürzere Diagonale lotrecht steht. In jeder 
anderen Stellung des Nicols gelangt durch die ganze optische An- 
ordnung sowohl polarisiertes als auch nicht polarisiertes (diffus 
zurückgeworfenes) Licht in das Auge, das infolge der Wirkung 
des Wollastonschen Prismas zwei übereinanderstehende Spaltbilder 


Abb. 8. Meßanoridnung. 


erblickt. Die beiden Bilder haben im allgemeinen verschiedene 
Helligkeit. Nehmen wir an, daß die kürzere Diagonale des Nicols 
wagrecht stünde, so rührt die Helligkeit des oberen Spaltbildes 
von dem ganzen polarisierten Lichte und der Hälfte des diffus 
reflektierten her, während die Helligkeit des unteren Spaltbildes 
lediglich auf die andere Hälfte des diffus reflektierten Lichtes 
zurückzuführen ist. In einer bestimmten Stellung des Nicols 
werden beide Spaltbilder gleich hell sein. Diese Stellung des 
Nicols ist lediglich abhängig von dem Glanze des untersuchten 
Papiers, Der Anteil des polarisierten Lichtes in dieser Nicol- 
Stellung ist proportional dem cos. des doppelten Drehungswinkels 
des Nicols. Ingersoll begnügt sich aber damit, lediglich den Ein- 


stellungswinkel des Nicols als Kennzeichen für den Glanz des, 


Papiers anzugeben. So ist ein weiches Fließpapier gekenn- 
zeichnet durch den Winkel 20°, ein gut satiniertes Druckpapier 
durch 25°, ein leicht glänzendes durch 30°, gutes Kunstdruck- 
papier durch 40°. Der höchste überhaupt erreichte Wert betrug 
rd 50°. (Trans. III. Eng. Soc. Bd. XVI, Nr. 6, August 1921). lz. 


Preisausschreiben zur Erlangung eines Druckluftmessers für 
Kohlengruben. — Vom Reichskohlenrat wird ein Preisausschreiben 
zur Schaffung eines handlichen, in den Kohlengruben brauchbaren 
Druckluftmessers ausgeschrieben. Das Meßgerät soll folgenden 
Bedingungen entsprechen. 

1. Der Luftmesser ist für den Gebrauch in engen und mäßig 
beleuchteten Grubenräumen bestimmt. Seine Außenmaße sollen 
deshalb tunlichst klein gehalten und seine Formgebung derartig 
sein, daß der Einbau in oder der Anschluß an eine vorhandene 
Rohrleitung ohne große Schwierigkeiten möglich ist. Das Ge- 
wicht ist so zu bemessen, daß er von einem Mann bequem getragen 
werden kann. Auch auf die bei der Verwendung unvermeidliche 
rauhe Behandlung ist Rücksicht zu nehmen. 

Es soll eine Preßluftmenge von 400 m?/h, bezogen auf 
atmosphärische Spannung, gemessen werden können, also bei z. 
4 at Überdruck eine Druckluftmenge von 80 m?’/h. Auch kleine 
Luftmengen sollten zuverlässig zu messen sein. 

3. Da die für die Luftmessung in Frage kommenden Ma- 
schinen in der Grube die Druckluft vielfach stoßweise entnehmen 
(im ungünstigsten Falle ist die Zahl der Stöße 50 bis 80 i. d. Min. 
und die bei jedem Stoß in Bewegung kommende Luftmenge 5 bis 
16 l bei 4 at), so muß der Luftmesser Einrichtungen besitzen, die 
trotz der Stöße noch eine brauchbare Messung ermöglichen. 

4. Die Gegenwart von Wasser und Öl in der Druckluft darf 
die Messung nicht unmöglich machen oder die Meßgenauigkeit 
erheblich beeinflussen. 

5. Die in Betracht kommenden Luftdrücke liegen meistens 
zwischen 3 und 6 at Überdruck, die Temperaturen zwischen 15 und 
25°C. Es ist zulässig, die Angaben des Luftmessers so einzu- 
richten, daß sie sich einheitlich auf Luft von 20° C beziehen. 

6. Die Meßeinrichtung soll möglichst so beschaffen sein, daß 
man in der Lage ist, den Luftverbrauch für eine bestimmte Zeit, 
sei es als Preßluftmenge, sei es als Luft von atmosphärischer 
Spannung gerechnet, abzulesen. In jedem Falle muß der Luft- 
verbrauch auf Grund der Angaben des Luftmessers bequem zu 
ermitteln sein. 

7. Wird eine Flüssigkeit für das Messen der Luftmenge be- 
nutzt, 80 ist anzugeben, in welcher Weise die Flüssigkeit bequem 
und sicher eingefüllt oder abgelassen werden kann, während der 

uftmesser eingebaut ist. Ein Wegdrücken der Meßflüssigkeit 
durch Luftdruck muß verhindert werden. Erwünscht ist, die 
Anwendung einer Meßflüssigkeit zu vermeiden, falls sich auf 
diese Weise eine brauchbare Bauweise herstellen läßt. 

Von dem Luftmesser sind Zeichnung (mit Maßen und Angabe 
der Baustoffe) und Beschreibung, möglichst auch ein Ausführungs- 
muster, einzureichen, damit durch Versuche festgestellt werden 
kann, inwieweit der Messer den gestellten Bedingungen entspricht. 

Für die beiden besten Lösungen werden zwei Preise von 
75000 M bzw. 25000 M ausgesetzt, doch kann das Preisgericht 
auch beide Preise zu einem einzigen von 100000 M zusammen- 
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fassen. Den Wettbewerbern bleibt das Verfügungs- und Verwer- 
tungsrecht ihres geistigen Eigentums ungeschmälert erhalten. 

Die Einreichung hat bis zum 1. VI. 1%3 an die „West- 
fälische Berggewerkschaftskasse”, Bochum, Herner 
Straße 45, unter der Bezeichnung „Wettbewerb Druckluft- 
messer“ zu erfolgen. Muster, Zeichnungen, Modelle und Be- 
schreibungen sind nur mit einem Kennwort, nicht aber mit dem 
Namen des Bewerbers zu versehen. In einem geschlossenen Brief- 
umschlag, welcher als Aufschrift das Kennwort trägt, sind Name, 
Stand und Wohnort des Bewerbers anzugeben. 

Das Preisgericht besteht aus folgenden Herren: Prof. Dr.-Ing. 
Heise, Steiger Werner, Dipl.-Ing. Götze, Bergassessor 
Brandi, Bergrat Prof. Dr. Tübben, Dr.-Ing. Rummel, 
Dipl.-Ing. Schulte. 

Anfragen über die obigen Bedingungen des Preisausschreibens 
sind an die Geschäftsstelle der technisch-wirtschaftlichen Sach- 
verständigenausschüsse des Reichskohlenrates, Berlin W ©, 
Wichmannstraße 19, zu richten. —z. 


Fernmeldetechnik. 


Das erste Groß-Berliner Selbstanschlußamt. — Am 18. Juni 
wurde auf einem Grundstück in Zehlendorf eine selbsttätige Fern- 
sprechvermittlungsstelle eröffnet, an die sämtliche Anschlüsse, die 
bisher zu dem alten Amt Zehlendorf gehörten, herangeführt wer- 
den. Amt Zehlendorf ist das erste Groß-Berliner Amt, das mit 
automatischer Einrichtung versehen ist, die nach und nach bei 
sämtlichen Ämtern eingeführt werden soll. Die Kosten der Neu- 
anlage werden dadurch ausgeglichen, daß eine erhebliche Personal- 
verminderung eintreten kann. 


Bildtelegraphie Rom—Amerika. — Am 7. Juni ist zum ersten 
Male eine Photographie von Europa nach Amerika drahtlos über- 
mittelt worden, u. zw. von der drahtlosen Station San Paolo bei 
Rom über Nauen, Bar Harbour an die Zeitung „New York World“. 
Die Übermittlung erfolgte mit Hilfe der Kornschen Selenmethode, 
welche ım Laufe der letzten Jahre für die drahtlose Übermittlung 


eingerichtet worden ist. 


Allgemeiner Maschinenbau. 


Neue Riemenspannvorrichtung. — Die Antriebsverhältnisse 
bei Riemenübertragung zwischen Elektromotor und Transmissions- 
welle sind bisweisen ungünstig, z.B. wenn der Motor der Raum- 
ersparnis wegen genau oder annähernd senkrecht unter der anzu- 
treibenden Welle Aufstellung finden muß. Durch Anordnung 
einer Spannrolle im schlaffen Riementrum läßt sich zwar diese 
Schwierigkeit beheben, doch sind ihre Anschaffungskosten, beson- 
ders bei kleineren Motoren, verhältnismäßig hoch. In solchen 
Fällen kann der „Adko”-Riemenspannring (Abb. 9) der 
Firma Koch & Cie., Remscheid-Vieringhausen, vorteilhaft ange- 
wendet werden, der vorläufig für Motoren mit Riemenscheiben- 
durchmessern bis 125 mm und Riemenbreiten bis 125 mm geliefert 
wird. Der mit überstehenden Rändern verseheneRing wird losein den 
nur wenig vorgespannten Riemen gelegt und gibt diesem selbet- 
tätig die dem jeweili- 
genKraftbedarf entspre- 
7°, chende größere Span- 
nung. Die Rille des Rie- 
menspannringes muß 
etwa 10mm breiter sein 
als der Riemen, und es 
genügt in der Regel, daß 
sein Durchmesser um 
125 mm größer ist als 
der dreifache Durchmes- 
ser der Riemenscheibe. 
- * Die Vorspannung des 
Riemens kann so gering 
sein, daß er ohne Be- 
nutzung des Spannrin- 
ges überhaupt nicht zie- 
hen würde, bei einge- 


Anzug allmählich, was 
eine Überlastung beim 
Anlaufen ausschließt. 
Durch Dauerversuche 
wurde indessen festge- 
stellt, daß es zulässig 
ist, den Durchmesser der 
Riemenscheibe um etwa 
14 kleiner zu wählen 
als normal; ferner kann 
die Differenz der bei- 
denScheibendurchmesser 


größer und der Achsenabstand geringer sein als bei einem gewöhn- 


lichen Riementrieb. l 
Beim Antrieb von Arbeitsmaschinen, die nahezu senkrecht 


unter der treibenden Welle stehen, bietet der Adko-Riemenspann- 


Abb. 9  „Adko*-Riemenspannring. 


legtem Ring erfolgt der ' 
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ring erhebliche Vorteile; es genügt hierfür sogar ein wesentlich 
kleinerer Ring, dessen Durchmesser nur 50 mm größer zu sein 
braucht als der doppelte Scheibendurchmesser. Ein Spannring 
von 500 mm Durchmesser, der für Elektromotoren mit 125 mm 
Riemenscheibendurchmesser erforderlich ist, genügt demnach für 
Arbeitsmaschinen mit Riemenscheibe von 225 mm. —2. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Psychotechnische Auslese in der elektrotechnischen Massen- 
fortigung‘). — Die betriebliche Wirtschaftlichkeit eines Arbeits- 
verfahrens ist nicht nur abhängig von den zur Verwendung 
kommenden Maschinen und Geräten, sondern in hohem Maße von 
den wirkenden Personen und deren individueller Eigenart. Die 
Erkenntnis dieser Abhängigkeit des Arbeitsergebnisses vom 
Faktor Mensch zwingt den Leiter industrieller Betriebe, der 
Menschenökonomie und Menschenwertung auf psychologischer 
Grundlage erhöhtes Augenmerk zu widmen. Wie der Forderung 
nach richtiger Arbeitszuweisung entsprechend den geistig-körper- 
lichen Eigenschaften des Arbeitsuchenden in einem Werk der 
elektrotechnischen Massenfertigung?) entsprochen wurde, zeigt 
ein Aufsatz von Waldau?®). Ergibt sich z. B. bei der Mengen- 
herstellung von Sicherungsstöpseln, daß ein großer Teil der neu 
eingestellten Arbeiterinnen nicht den Anforderungen genügt, die 
der Arbeitsprozeß in bezug auf die Sinnestüchtigkeit (Auge, Tast- 
sinn, Bewegungsempfindungen) und gewisse Gedächtnisleistungen 
(visuelles Gedächtnis) an die ausführende Arbeiterin stellt, dann 
ist die Einführung psychotechnischer Prüfverfahren unbedingt an- 
gezeigt. Auch wenn große wirtschaftliche Nachteile sowohl für 
die Arbeiterin als auch für das Werk bestehen, wenn Minder- 
leistungen nach Menge und Güte gezeitigt werden, ist dies Prüf- 
verfahren anzuwenden. 
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Abb. ı0. Tafel für Prüfung auf Übersichtlichkeit und 
Aufmerksamkeit. 


Bevor bestimmte Verfahren ausgearbeitet werden, ist der in 
Frage kommende Arbeitsvorgang von psychologisch geschulten 
Ingenieuren genau zu analysieren und diejenigen psychophysi- 
schen Funktionen festzustellen, die zur Ausübung der verlangten 
Tätigkeit vorzugsweise benötigt werden. So ergab beispiels- 
weise die Arbeitszergliederung von Montagearbeiten an Siche- 
rungsstöpseln, daß das Stopfen der Patronen, mit sogenannten 
Stopfpressen ausgeführt, eine fein abgestufte Arbeiteleistung be- 
stimmter Schulter- und Armmuskelpartien erfordert. Waldau hat 
nun einen Gelenkgefühlprüfer konstruiert, der in der Weise be- 
tätigt wird, daß zwei federnd angeordnete Stempel mittels Hebel- 
druck nach dem Prinzip der Gleicheinstellung für den gleichen 
Druck einzustellen sind. Die Abweichung von dem gegebenen 
Normaldruck wird an einer Skala abgelesen. In ähnlicher Weise 
erfährt Waldau bei der Prüfung der Fähigkeit, fein abgestufte 
Arbeitsleistungen der Finger beim Arbeiten mit der Pinzette zu 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1922. S. 73b. , 

D Kleinbauwerk der Siemens-Schuckertwerke, Siemensstadt. 

5 Psychotechnische Eignung» röfung von unzulernenden Arbeiterinnen 
der elektrotechnischen Massenherstellung. „Der Betrieb“, 1921, Heft 4. 
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vollbringen. Gute Sinnestüchtigkeit des Auges verlan ; Ar- 
beiten mit dünnen Schmelzdrähten. Die Prüfung des a 
streckt sich sowohl auf die eigentliche Sehschärfe als auch auf 
das Augenmaß. Die Sehschärfenprüfung stellt das Vorhanden- 
sein der Fähigkeit zur Wahrnehmung kleiner Formunterschiede 
fest, während die Augenmaßprüfung verlangt, daß eine Anzahl 
ausgespannter Drähte ihrer Stärke nach ohne die kompensato- 
risch-taktile Kontrolle durch die Finger sortiert werden. Das in 
der praktischen Psychologie viel verwendete Prinzip der Unter- 
schiedsempfindlichkeit wird mit Erfolg bei der Feststellung des 
Tastgefühls benutzt. Eine Reihe von Platten mit verschiedener 
Oberflächenbeschaffenheit und eine Anzahl verschieden großer 
Löcher sind ohne Kontrolle des Auges zu ordnen. Eine wichtige 
Stellung im Montagevorgang von kleinen Teilen nimmt die Hand- 
geschicklichkeit ein. Nach einer aus anderen Eignungsprüfungen 
bekannten Anordnung*) eind dünne Drähte in durchlöcherte Por- 
zellanscheiben schnell einzufädeln. Mit Berücksichtigung der ver- 
wendeten Zeit und der Beobachtung der Anstelligkeit läßt sich 
dieser psychophysische Vorgang der Handgeschicklichkeit mit 
guter Annäherung zahlenmäßig bewerten. Andere Anforderun- 
gen an körperliche und geistige Eigenschaften stellen die Arbei- 
ten in den Revisionsabteilungen. Die Grundlage fast jeder be- 
ruflichen Erfahrung ist ein gutes visuelles (optisches) Gedächt- 
nis. Dieses wird in einfacher Weise dadurch geprüft, daß sechs 
verschiedene Gegenstände (Schalter, Sicherungen usw.) in be- 
stimmter Anordnung aufzubauen sind, nachdem man dem Prüf- 
ling vorher etwa 5 s lang die verlangte Aufstellung an einem 
Muster gezeigt hat. Wichtig für die Einstellung von, Arbeite- 
rinnen in Revisionsabteilungen ist die Prüfung auf „Übersicht 
lichkeit“) und Aufmerksamkeit, die in der von Waldau angege- 
benen Weise mit Erfolg auch in anderen Revisionsstellen verwen 
det werden kann. Auf der in Abb. 10 wiedergegebenen Tafel ist 
eine größere Anzahl Schrauben von verschiedener, aber unterein- 
ander ähnlicher Form angeordnet. In etwa 1% min sind die in 
Reihen angeordneten Schrauben mit der am Kopf der Tafel be- 
findlichen Musterschraube zu vergleichen und alle genau gleichen 
Schrauben durch eine einfache Kennzeichnung mittels Stäbchen: 
marken herauszufinden. Eine nach Beendigung der Probe auf 
die Schraubentafel gelegte Schablone mit Kennmarken erleichter! 
die zahlenmäßige Bewertung des Ergebnisses. Abb. 11 zeigt eine 
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Abb. 11. Leistungs- und Bewertungskurve für 
Übersichtlichkeit und Aufmerksamkeit. 


Leistungs- und Bewertungskurve für diese Eigenschaft. Aus der 
Schaulinie ist ersichtlich, daß diese Probe recht gut differenziert 
und für die Anwendung in der industriellen Praxis durchaus ge- 
eignet ist. 2 

Der Betriebsleiter elektrotechnischer Werke hat ein Intere®“ 
daran, in dieser z. T. noch umstrittenen Frage der psychotec“ 
e 


rent geht hierin mit der Meinung hervorragender Fachleute auf 


Einstellungsverfahren, bei denen meist nur der äußerliche Ein 
druck des Prüflings auf den sogenannten , ita- 
Ausschlag gab, für unsere heutigen hochdifferenzierten Arbtl i 
leistungen nicht mehr ausreichen. An die Stelle des subjektive” 
Urteils muß das auf wissenschaftlicher Grundlage gewoni@ 
Gutachten des Psychotechnikers treten. Viel Arbeit ist noch die 
leisten, um mit dem weiteren Ausbau der Prüfverfahren n 
Sicherheit des Gutachtens zu erhöhen. Doch läßt sich X 
jetzt sagen, daß der Werksleiter solcher und ähnlicher Betri Ä 
an den Ergebnissen der industriellen Psychotechnik nic t vo 
übergehen darf, ohne Arbeiter und Werk zu benachteiligen. 


G. Villwock, Charlottenbur£- 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen: 


20. Hauptversammlung des Verbandes deutscher Elektron 
stallationsfirmen E. V. — Am 26. V. 1922 fand in Stuttgart 5 
20. Hauptversammlung des Verbandes statt, die nicht nur 

© Dr. R. W. Sc i i friseurs”, Verlat 
LA. Barik 4 a „Die Berufseignung des Damen 
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deutschen, sondern auch von Elektroinstallationsfirınen der 
Schweiz, Deutsch-Österreichs, der Tschechoslowakei und Hol- 
lands besucht war. Nach dem vom Synudikus M. Stroinsky, 
Frankfurt a. M., erstatteten Geschäftsbericht zählte der Verband 
Ende 1921 annähernd 6000 Mitglieder, organisiert in 25 Bezirks- 
vereinen und mehr als 200 Ortszeruppen im Deutschen Reicne. 
Mit der Vereinigung der Elektrizitätswerke sind bei einer großen 
Zahl von Elektrizitätswerken Elektroinstallateuraus- 
schüsse, d. h. eine ständige Vertretung der bei den Werken 
zugelassenen Elektroinstallationsfirmen, zwecks gemeinschaft- 


-licher Besprechung aller die Elektrizitätswerke und die Elektro- 


installateure angehenden Fragen eingerichtet worden. Diese Aus- 
schüsse haben sich gut bewährt. 
trizitätswerke sind die aus dem Wettbewerb selbstinstallierender 
Elektrizitätswerke sich ergebenden Fragen, sowie einheit- 
liche Anschlußvorschriften bearbeitet worden. Die 
Aussprache über die Verwendung von Aluminium wurde von dem 
Verbandsvorsitzenden G. Montanus eröffnet. Er wies darauf 
hin, wie wichtig vom volkswirtschaftlichen Standpunkte aus die 
Verwendung des deutschen Aluminiums anstelle des ausländischen 
Kupfers sei. Interessant war seine Mitteilung, daß allein im 
zweiten Halbjahr 1921 für annähernd 3,5 Milliarden Kupfer ein- 
geführt werden mußte Für diesen Betrag mußten natürlich 
ausländische Devisen beschafft werden. Dabei besteht im Reiche 
bereits- eine hochentwickelte Aluminiumindustrie, die imstande 
ist, allen Anforderungen zu entsprechen und heute bereits mehr 
als 15 000 Arbeiter beschäftigt. In der anschließenden Aussprache 
wurde die Anregung gegeben, das Publikum. durch eine kleine 
Broschüre darüber aufzuklären, daß die Verwendung von Alu- 
minium anstelle von Kupfer Nachteile irzendwelcher Art nicht 
habe und daher dringend zu empfehlen sei. Als Ort für die 
nächste Tagung wurde Stettin bestimmt. Der Jahresbericht für 
das 20. abgelaufene Geschäftsiahr kann von Interessenten un- 
entgeltlich von der Geschäftsstelle des Verbandes, Frankfurt a. M., 
Scheffelstraße 1, bezogen werden. 


Elektrowirtschaftliche Ausstellung in Freiburg i. B. — Nach 
der Stuttgarter Tagespresse soll der Ausbauder badischen 
Wasserkräfte und die damit in Verbindung stehenden Ka- 
nalbauten am Neckar und Oberrhein in einer vom 20. September 
bis 15. Oktober stattfindenden Spezialausstellung zu Freiburg i. B 
vorgeführt werden. Zugelassen sind Proiekte und Modelle für 
die Ausnutzung der badischen Wasserkräfte usw., Modelle und 
anderes Anschauungsmaterial der Wasserbau-, Turbinen- und 
Elektrizitätsindustrie für Erstellung, Betrieb und Absatz aus 
Wasserkraft gewonnener Energie, endlich Neuerungen der Tech- 
nik, die sich auf industrielle und gewerbliche Nutzbarmachung 
der elektrischen Arbeit beziehen. Näheres bei der Ausstellungs- 
leitung (Städtisches Elektrizitätswerk) in Freiburg i. B. 


Wiener Internationale Messe. — Die bisher der Technischen 
Messe angegliederte Gruppe „Bauwesen“ soll auf der Herbst- 
messe (10. bis 18. September) zu einer in größerem Maßstabe 
angelegten Baumesse ausgestaltet werden, u. zw. gegliedert 
in eine Baubedarfs-, eine Bauentwurfsmesse und eine Mustermesse 
für Kleinwohnhäuser. 


2. Mustermesse in Neapel 1922. — Wie das Ausstellungs- und 
Messe-Amt der Deutschen Industrie schreibt, scheint das Zu- 
standekormmen der für den Herbst (16. bis 30. September) geplan- 
ten Wiederholung der Neapler Mustermesse trotz mehrfacher 
Widerstände doch gesichert zu sein. Die Aussichten auf einen 
lebhaften Käuferbesuch aus den Balkanländern und der Levante 
dürften besser sein als im Vorjahr. Deutschen Häusern, die in 
Süditalien und Neapel gut eingeführt sind, kann empfohlen wer- 
den, ihre dortigen Vertreter mit der geeigneten Wahrnehmung 
ihrer Interessen auf der Mustermess: zu beauftragen, während 
eine größere deutsche Beteiligung kaum in Betracht kommt. 
Messeteilnehmer und Ausstellungsgüter sollen bei Eisenbahn und 
Schiffahrt auf den italienischen Linien eine Preisermäßigung von 
40 bis 60% genießen. 


Deutsche Musterschau in Saloniki 1922. — Wie es nach Mit- 
teilung des Ausstellungs- und Messe-Amts der Deutschen In- 
dustrie heißt, soll die im Frühjahr von privater Seite arrangıeıte 
Deutsche Musterschau im nächsten Frühjahr wiederholt und auf 

reitere Grundlage gestellt werden. Waren, die für den Wieder- 
aufbau Salonikis von Bedeutung sein könnten, darunter elek- 
trotechnisches Installationsmaterial, Lampen, 
Kleinmotoren usw. dürften auf Absatz rechnen können, doch 
müssen die Preise für den griechischen Käufer annehmbar und die 
ieferfristen einigermaßen sicher sein. 


Verschiedenes. 


Technisch-wissenschaftliche Lehrmittelzentrale (TWL). — 
Am 9. Mai fand die zweite Sitzung des Kuratoriums der seit 
1. I. 1922 bestehenden Technisch-Wissenschaftlichen Lehrmittel- 
zentrale!) statt. Der Vorsitzende, Dr. Lasche, berichtete ein- 


) Vgl. „ETZ“ 1921, S. 1250. 1922, S. 44. 


Mit der Vereinigung der Elek- 
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leitend, daß durch Mitarbeit an einer Reihe von Vorträgen die 
TWL bisher gegen 500 Diapositive geschaffen habe, davon etwa 
IN) mit ausgearbeitetem Text.. Der wissenschaftliche Leiter der 
TWL, Prof. v. Hanffstengel, gab einen Überblick über die 
bisher unternommenen Schritte zur planmähbigen Bearbeitung der 
einzelnen Fachgebiete. Für die Elektrotechnik, von der bisher 
die meisten Geldmittel zur Verfügung gestellt worden sind, soll 
auf der Tagung der Vereinigung der Hochschullehrer der Elektro- 
technik in München ein Ausschuß gebildet werden, der die Sonder- 
gebiete unter sich aufteilt. In engem Zusammenhange stehen die 
Aufgaben der TWL mit Referatendienst und Zeitschriftenschau. 
Leider habe die Technische Zeitschriftenschau noch nicht die ver- 
diente Aufnahme gefunden, obwohl sie verbunden mit einem 
wissenschaftlichen Referatendienst von außerordentlicher Bedeu- 
tung für die Industrie sei. 


Fachnormenausschuß für Nichteisenmetalle. — Am 23. III. 
1922 ist in Berlin auf Veranlassung des VdI ein Fachnormenaus- 
schuß für Nichteisenmetalle mit dem Sitz in Berlin (NW 7, Som- 
merstr. 4a) gegründet worden. Zum Geschäftsführer wurde Dipl.- 
Ing. Groeck gewählt. Die Aufgabe dieses neuen Normenaus- 
schusses besteht darin, die für das in sich abgeschlossene Gebiet 
der Nichteisenmetalle notwendizen Normen zu schaffen. 

Damit ein ersprießliches Zusammenarbeiten zwischen dem 
Fachnormenausschuß uud der Geschäftsstelle des NDI und anderer 
Ausschüsse ermöglicht wird, sind verschiedene Vereinbarungen 
hinsichtlich der Zusammenarbeit getroffen; dem Geschäftsführer 
sind zu diesem Zweck besoudere Vollmachten erteilt worden. Es 
wurde ein Ausschuß für Abnahme und Schiedsanalysen eingesetzt 
(Obmann Dr. Nugel). Es bestehen ferner Arbeitsausschüsse 
für die verschiedenen Metalle und deren Legierungen (Kupfer, 
Aluminium, Nickel, Zink, Blei, Zinn), für Schwachstrom-Freilei- 
tungsdrähte, für Einführung eines kurzen Zerreißstabes, für Mes- 
nein für Abnahme und für Schiedsanalysen der Nichteisen- 
metalle. 

Die Zusammenarbeit mit dem Auslande beschränkt sich zu- 
nächst auf Österreich, England, Kanada, Schweden, Holland, Ita- 
lien und Amerika. Belgien und Frankreich verhalten sich ab- 
lehnend. Die Zusammenarbeit erfolgt in der Weise, daß die Be- 
richte des Ausschusses an das Ausland verschickt und gegen 
dessen Berichte ausgetauscht werden. 


Energiewirtschaft. 


Die Elektrisierung Luxemburgs. — Die Regierung beabsichtigt 
nach der „Rev. Gen. d. l’Electr.“, demnächst die Konzession 
für die Elektrisierung des ganzen Großherzog- 
tums auí dreißig Jahre zu vergeben; die zuständigen Stellen sind 
z. Zt. mit der Prüfung der bereits vorliegenden Angebote beschäf- 
tigt. Da sich der Staat der Stadt Luxemburg gegenüber zur Strom- 
lieferung um Ende 1923 verpflichtet hat, dürfte die Entscheidung 
bald fallen. Unter den 15 Angeboten finden sich auch zwei deut- 
sche. Das Objekt ist schr bedeutend, denn es umfaßt die Licht- 
lieferung für das ganze Land, Straßen- und Vizinalbahnen, für die 
Zukunft vielleicht auch die Elektrisierung der Eisenbahnen, und 
die Versorgung der Kleinindustrie und des Handwerks mit elek- 
trischer Arbeit. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Wie bekannt, hatte die deutsche Regierung 
der Reparationskommission in Beantwortung der „ETZ“, 1922, S. 5%, 
erwähnten Rückäußerung am 9. V. eine Note zugehen lassen, in 
der sie die Notwendigkeit weiterer Schritte zur Deckung der in 
Papiermark entstehenden Staatsausgaben durch Einnahmen aus 
Steuern und inneren Anleihen ohne Vermehrung der Geldinflation 
anerkannte, aber auch nachdrücklich auf das Erfordernis hinwies, 
äußere Ä nleihen zu beschaffen. Bis zum 31. V. könne dem 
Verlangen nach neuen Steueru in Höhe von 60 Milliarden M (Pap) 
nicht entsprochen werden, die Regierung sei jedoch bereit, 
noch vorher einen neuen Finanzplan vorzulegen. Dieser Plan 
ist dann dem Wiedergutmachungsausschuß am 28. V. unterbreitet 
worden. Unterderausdrücklichen Voraussetzung, 
daß Deutschland binnen angemessener Frist 
eineausreichende Unterstützungim Wege einer 
äußeren Anleihe zu teil werde, will die Reichsregie- 
rung hinsichtlich der schwebenden Schulden den Stand vom 
31. III. 1922 als normalen Höchstbetrag gelten lassen und dafür 
sorgen, daß am 30. VI. und zu Ende der nächsten Monate festge- 
stellte Überschreitungen innerhalb der folgenden drei Monate 
zurückgezahlt werden. Sollte trotzdem die schwebende Schuld 
am Schluß der drei Monate noch über den normalen Höchstbetrag 
hinausgehen, so wird die Regierung einen Ausbau des Steuer- 
systems durchzuführen bestrebt sein. Sie ist ferner mit den von 
der Reparationskommission vorgeschenen Nachprüfungen unter 
Wahrung der Souveränität Deutschlands einverstanden und be- 
tont zum Schluß, daß bei dieser Erklärung die in der Entschei- 
dung der Reparationskommission vom 21. III. für 1922 vorge- 
sehene Regelung der. Wiedergutmachungsleistungen als endgültig 
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betrachtet werde. Daraufhin ist von der Kommission der vor- 
läufige Zahlungsaufschub bestätigt worden, aller- 
dings mit dem Vorbehalt des Widefrufs, wenn Deutschland seine 
Zusagen nicht erfüllen sollte, u. zw. auch in Ermangelung einer 
auswärtigen Anleihe. Um eine solche haben sich nun in letzter Zeit 
Verhandlungen eines vom Reparationskomitee nach Paris berufe- 
nen Finanzausschusses gedreht, in dem der amerikanische 
Bankier P. Morgan eine hervorragende Rolle spielt. Dieser Aus- 
schuß hat sich jetzt leider auf unbestimmte Zeit vertagt, weil ihm 
u. a. die Wiederherstellung des auswärtigen Kredits Deutschlands 
so lange unmöglich erscheint, als die geldgebenden Kreise keine 
Sicherheit sehen, daß dessen Verpflichtungen, so wie sie gegen- 
wärtig festgesetzt sind und erzwungen werden können, innerhalb 
seiner Leistungsfähigkeit liegen, und daß Deutschlands Wille und 
Absicht, sie abzugelten, aufrecht erhalten wird. In Würdigung 
dieser und anderer Schwierigkeiten und in der Erkenntnis, daß er 
keine Anleihe empfehlen dürfe, von deren erfolgreichen Auflegung 
auf den in Frage kommenden Märkten er nicht überzeugt sein 
könne, vermag der Ausschuß unter den gegenwärtigen Verhält- 
nissen kein Gutachten dahin abzugeben, daß eine 
auswärtige Anleihe ausführbar sei. Eine sehr sorg- 
fältig abgefaßte Denkschrift motiviert im einzelnen dieses nega- 
tive Resultat und besagt, mit dürren Worten ausgedrückt, schließ- 
lich nichts anderes, wie das bekannte Votum der Bank von Eng- 
land, daß ein mit den Forderungen des Versailler Vertrages be- 
lastetes Deutschland nicht kreditwürdig sei. Die fernere Entwick- 
lung der Anleihefrage hängt nunmehr von erneuten Verhandlungen 
mit der Reparationskommission und insbesondere davon ab, ob es 
gelingt, Frankreichs Opposition durch Herabsetzen eeiner eigenen 
Kriegsschuldverpflichtungen zu beseitigen. 


V. S. Amerika, — Zahlentafel 1 gibt ein Bild von der Aus- 
fuhr elektrotechnischer Erzeugnisse der V.S. 


Amerika im 1. Vierteljahr 1%2. Sie ist nach der offiziellen 


Statistik des Department of Commerce zusammengestellt, ermög- 


Zahlentafel 1. Elektrotechnische Ausfuhr der 


V. S. Amerika im 1. Vierteljahr 192. 


1922 


Wert in $ 


1921 
Menge |Wert in $ 


Erzeugnisse 
Menge 


(reneratoren: 


1 954 521 
Gleichstrom . . . . Stück 2813 367171 
Wechselstrom . . » 9,» 123 305 804 
Teile und Zubehör. 1bs!) | 857 554 291 165 
Selbständige Beleuchtungs- 
einrichtungen . . Stück 236 87 439 
Elemente und Sammler: 1519 487 
Primärelemente . . Stück | 974200| 250319 | 
Sammler. ..... , 31664! 252879 
Transformatoren,Umfor- 
mer, Gleichrichter 
Stück | 11199) 1032226 3011417 
Übertragungs- und Ver- 
teilungsapparate: 
Schalttafeln (nicht für Tele- 
phonie), Schalter, Siche- 
rungen usw... . . Stück | 769623 694 UBS 1889 9°0 
Meßinstrumente, Zäh- | 
(C ee Er SEE ` 34605 356 417 i 18612 
Blitzableiter, Drossel- l 
spulen usw. 200. Str 55 765 
Motoren, Anlasser, Kon- 
troller: 
Kleinmotoren . . . Stück 68m 139 093 
Stationäre Motoren | 
über LPS.. u EDS 619 769 
Bahnmotoren . . -> RR 49 YTI | 
Lokomotiven. e.. č » 16 A183 >) a 74l 
Andere Motoren. . 3 2534 | 123 956 | 6062 458 
Widerstände, An- 
lasser, Kontroller . lbs 4582! 189448 363 157 
Teile und Zubehör. . 382 007 | 292 207 
Ventilatoren . 2... . Stück 1250, 236 592 40 09] S47 >50 
Lampen: l 
Bogenlampen, Seheinwer- | 
fer usw.. à . Stiick 65734 111738 25542 
Kohlefadenlampen . 69 O2 | 16 656| 19364 4314 
\Metalldrahtlampen . 1 490 862 320 56315245 558! 1514528 
Andere elektrische 
Lampen . es. “x 39 392 44 282 


rm 


© tib = 0454 kg. 
z3 nur Bogenlampen. 
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1922 


5 l 1921 
‚rzeugnisse EN UN REES EIABIEEN E 
_ Menge | Wert in $ Menge | Wert int 

Haushaltsbehelfe: | 

Mit Motoren betrieb. Stück 8297| 111840 

Heiz- und Kochvor- 

richtungen. . . is 27 870 l 117 174 853 98] 

Rlektroöfen . 2... a 35 51134 
Elektromedizinische 

Apparate . .... i 1846 123038 
Telegraphenapparate (auch 

für Funkdienst) . . . tbs 579686 370054 lH 
Fernsprechapparate (mit | 

Schalttafeln). . . . . £ 877 168 1320056 1978 247 
Alarm-, Signaleinrichtung. „, 224 538 105368 
Klingel-, Summer- usw. Vor- | 

richtungen. . . . . Stück 9 781 ı 10313 
Zündapparate usw... . lbs 252 755. 253 883 575 947 
Isolationsmaterial . „ | 616236) 187198 
Fassungen, Anschluß- 

dosen usw. . . Stück | 230611 40 612 
Rohrleitungs- und sonstiges ' 

Installationsmaterial . lbs |1 133307: 325 287 3) 999 651 
Andere, ` nicht spezifi- 

zierte Teile . . .. . „ 16392487 | 2624580 11 111668 


Insgesamt . . | 11 600 235 


| 34499417 


Elektrotechnische Glas- 
waren (nicht für Beleuch- 
tung) Lesen 3 a‘ o.’ lbs 

Dsgl. Porzellanwaren 
„ Hartgummiwa- 
ren (einschl. Batterie- 
gefüße) 


349 604 
» 12 190 920 


` 51313 
474701 


67 068 20 472 


licht aber nur für einzelne Erzeugnisse einen Vergleich mit dem 
ersten Quartal des Vorjahres, weil die Statistik seit Anfang 192 
eine andere Einteilung erfahren hat. Der Gesamtwert der expor- 
tierten Maschinen und Apparate betrug 11,6 Mill. $ gegen rd 
34,5 Mill. $ im gleichen Zeitraum des Vorjahres, war also um 
22,9 Mill. $ geringer. An die Tabelle schließen sich Angaben 
über den Export elektrotechnischer Glas-, Porzellan- und Hart- 
gummiwaren. Für Ventilatoren, deren Ausfuhrmenge gegen das 
Vorjahr um fast 28000 Stück zurückgegangen ist, für Glühlampen, 
von denen solche mit Metalldraht der ausgeführten Quantität nach 
rd 3,7 Mill. Stück eingebüßt haben, sowie für Heiz- und Koch- 
apparate zeigt nachstehende Übersicht die wesentlichsten Be 
stimmungsländer und die ihnen zugeführten Stückzahlen. Was 


Ventila- Heiz- und 
3estimmungsländer er Glühlampen Kochapparatt 
Stück Stück Stück 
Argentinien 145 538 9577 
Australien . 121 254 1628 
Britisch-Indien . . 2532 
„ Südafrika . 139 352 1100 
China Tag 3500 
England 810 9736 
Hongkong . 933 
Japan . 887 
Kanada . 1408 191 20>) 2351 
Kuba L 137 020 
Mexiko. 2000000 671 278 206 W12 
Südamerika (ohne Argentinien) . 214 990 1033 
Zentralamerika 53713 1440 


die Einfuhr betrifft, so finden sich in der offiziellen Statistik 
nur Angaben für Glühlampen, Lichtkohlen und Elektroden, die 
Zahlentafel 2 zusammenfaßt, und aus der man erkennt, dab die 


Zahlentafel2. Einfuhr von Glühlampen und elektrotech- 
nischen Kohlen in die V. S. Amerika während des 
1. Vierteljahrs 1922. 


En nn 


1921 


Wertin$ 


h ‚ 1922 
Erzeugnisse 


Menge ‚Wertin$| Menge 


Glühlampen: | ` 
6 834 | 418010) 1154: 


mit Kohlefaden Stück 269 281 
„ Metalldraht » (1814463 50632 |1 420720 46418 
andere einschl. Birnen | 1156 


10 044 
3 663| 16 343 
377 326| 50 835 


Lichtkohlen . . . . .100 Fußt) 
Elektroden, Kohlebürsten Stück 


15342 74888 
382 201) 32987 


°; ohne Rohrleitungsteile. 
4 1 Fuß = 0.%5 m. 


Far Ver + 
-t F 
Ta $ 
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22. Juni 1922. 
N u ums ru mar 0 u ana nella en eg 


Einfuhr von Kohlefadenlampen im ersten Vierteljahr 1922 gegen 
denselben Zeitabschnitt des Vorjahres merklich nachgelassen hat, 
während die Zahl der eingeführten Metalldrahtlampen um rd 0,4 
Millionen Stück gewachsen ist. Der an sich erhebliche Bezug von 
Elektroden usw. aus dem Ausland hat sich nicht wesentlich ge- 
ändert. 

Gründung einer amerikanischen Handelskammer für funken- 
telegraphische Apparate. — Führende amerikanische Fabrikanten 
funkentelegraphischer Apparate hatten am 28. April in New York 
eine Zusammenkunft, um die Pläne zur Gründung einer „Nationa- 
len Handelskammer für Funkentelegraphie”“ zu verwirklichen. Die 
Mitgliedschaft dieser Organisation soll allen bestehenden und ver- 
antwortlichen Gesellschaften offen stehen. Etwa fünfzehn Konzerne 
sind bis jetzt Mitglieder, darunter die De Forest Telephone Co., die 
Freed Eiseman Radio Corporation, die Jewett Mfg. Co., die Home 
Radio Co., die Dubilier Condenser Co. und die F. A. Andrea Tele- 
phone & Telegraph Co. Zweck der Kammer soll sein, nach Mög- 
lichkeit Verluste öffentlichen Anlagekapitals an unsichere Unter- 
nehmungen auf diesem Gebiet, deren es zahlreiche gibt, zu ver- 
hüten!). („Electrical World“, Bd. 79, 1922, 5. 910.) 


Rußland’). Die „Weltw. Nachr.” aus dem Institut für Welt- 
wirtschaft und Seeverkehr in Kiel haben kürzlich das vom Prä- 
sidium des Allrussischen Zentral-Exekutivkomitees vom 13. HI. 
bestätigte Reglement für den Außenhandel mitgeteilt. 
Danach ist der Außenhandel der Sowjet-Republik Staatsmono- 
pol, das vom Volkskommissariat für Außenhandel hinsichtlich 
des Exports derart durchgeführt wird, daß es die ihm von 
den staatlichen Organen übergebenen oder von ihm selbst be- 
schafften Ausfuhrwaren auf den ausländischen Märkten realisiert 
und die dabei erlöste Valuta an einen allgemeinen staatlichen 
Valutafonds abführt. Es verkauft weiter im Ausland als Kom- 
missionär die ihm von den staatlichen Organen und Betrieben 
und ihren Vereinigungen sowie von den Gouvernements-Vollzugs- 
ausschüssen und von den Allrussischen Genossenschaftsvereinigun- 
gen übergebenen Exportwaren, die diesen Organisationen ge- 
hören, und verwendet die erlöste Valuta für Auslandeinkäufe im 
Auftrage der genannten Organe und Unternehmungen gemäß be- 
stimmten vertraglichen Abmachungen. Das Außenhandelskommis- 
sariat ist berechtigt, den genannten Organisationen Erlaubnis 
für direkte Abmachungen auf dem Auslandsmarkt zu erteilen, doch 
müssen die betreffenden Vereinbarungen vorher von ihm bzw. 
seinen Bevollmächtigten bestätigt werden. Der Zentral-Genossen- 
schaftsverband (Zentrosojus) hat das Recht, seine Exportwaren 
auf Grund direkter Abmachungen mit ausländischen Genossen- 
schaftsverbänden zu verkaufen, seine Tätigkeit muß aber mit dem 
Außenhandelskommissariat in Einklang gebracht werden und ver- 
läuft unter dessen allgemeiner Kontrolle. 

Bezüglich der Einfuhr bestimmt die Verordnung, daß die 
Einkaufsanträge der Volkskommissariate und staatlichen Haupt- 
verwaltungen, die im Rahmen des allgemeinen staatlichen Ein- 
kaufsplanes liegen, unter Mitwirkung kompetenter Spezialisten 
ausgeführt werden, die die betreffenden Kommissariate und Haupt- 
verwaltungen zu den ausländichen Vertretungen des Außenhan- 
delskommissariats für die entsprechenden Gebiete der Anträge ent- 
senden und denen in technischer Hinsicht die Initiative überlassen 
wird. Der im Kommissionswege erfolgende Einkauf für die staat- 
lichen Organisationen und Unternehmungen geschieht in wich- 
tigeren Fällen mit Einräumung des Rechtes der unmittelbaren Teil- 
nahme an die Vertreter der genannten Organisationen. Ihnen 
kann das Außenhandelskommissariat die Genehmigung für direkte 
Einkaufsoperationen auf dem Auslandsmarkt unter der Bedingung 
erteilen, daß die betreffenden Vereinbarungen vorher von ihm be- 
stätigt werden. Das gleiche Verfahren gilt hinsichtlich des 
Zentrosojus und anderer Allrussischer Genossenschaftsvereinigun- 
sen, wobei ersterer gleichzeitig berechtigt wird, seinen Auhen- 
handel auf dem Wege direkter Operationen mit den ausländischen 
„Gesellschaften für genossenschäftlichen Engroseinkauf und den 
Konsum - Genossenschaftsverbänden“ durchzuführen. Zu dem 
Zweck darf er spezielle Vertretungen im Auslande unterhalten, 
lie unter allgemeiner Leitung des Außenhandelskommissariats 
arbeiten. Letzteres organisiert mit Bestätigung des Arbeits- und 
Verteidigungsrates besondere russische, ausländische und kombi- 
nierte Aktiengesellschaften, die die Aufgabe haben, ausländisches 

N Vgl ETZ“ 190, S. 741. 

D) Vgl. „ETZ“ 1922, S. 607. 


REED 


Kapital heranzuziehen, um Exportwaren im Innern des Landes zu 
beschaffen, ins Ausland zu verkaufen und für den Wiederaufbau 
der Volkswirtschaft und des inneren Warenverkehrs notwendige 
Gegenstände einzuführen. Diese Aktiengesellschaften werden zum 
Zweck des Handels im allgemeinen wie auch zur Durchführung 
einzelner Handelsoperationen im besonderen und für bestimmte 
Handelszwecke geschaffen. Sie können sich sowohl im In- wie 
im Auslande der bestehenden Organe des Außenhandelskommis- 
sariats bedienen oder eigene Organisationen schaffen und für die 
Herstellung von Exportwaren produktive Unternehmungen organi- 
sieren und ausbeuten. Auch andere staatliche Wirtschaftsorgane 
sind zur Gründung solcher unter Kontrolle des Außenhandels- 
kommissariats arbeitender Aktiengesellschaften berechtigt, wenn 
der Arbeits- und Verteidigungsrat sie vorher bestätigt. Alle aus 
dem Auslande eingeführten und dorthin exportierten Waren unter- 
liegen den Zollgebühren, die der Rat der Volkskommissare fest- 
setzt und durch die Kouzessionsverträze nicht geändert werden 
können. Letzteres ist nur nach Abschluß von Handelsverträgen 
mit den einzelnen Ländern möglich. 

Zur Ausarbeitung eines endgültigen Tarifs hat das Volks- 
kommissariat für den Außenhandel einen Ausschuß gebildet, der 
die Listen der zur Ein- und Ausfuhr nicht zugelassenen Waren 
ändern, den Tarif gegenüber einzelnen Warengruppen anwenden 
und alle Gesetzentwürfe über Handelsverträge und Wirtschafts- 
abkommen, die den Zolltarif berühren, begutachten soll. Vorläufig 
ist zollfreier Transitverkehr durch die Sowjetrepublik nur auf 
besondere Verfügung des Außenhandelskommissariats und auch 
dann nur bei Einhaltung bezüglicher internationaler Abmachun- 
gen zulässig. Für Waren aus Ländern, die mit Sowjet-Rußland 
keinen Handelsvertrag geschlossen haben bzw. solchen nicht ein- 
halten, kann das Außenhandelskommissariat im Einvernehmen 
mit dem Volkskommissariat des Äußern einen 100 proz. Zuschlag 
zu den geltenden Zollgebühren erheben, und zollfreie Waren darf 
es bis zu 50% ihres Wertes der Zollpflicht unterwerfen. Die 
Zollgebühren werden in Gold berechnet. Die Einfuhr u. a. von 
Telegraphen- und Fernsprechmaterial ist, wenn nicht besondere 
Genehmigung vorliegt, verboten. 

Wie berichtet wird, macht sich in Rußland, seitdem man dort 
die kommunistische Wirtschaftsführung einzuschränken begonnen 
hat, die durch diese verursachte furchtbare Schwäche der 
Kaufkraft mehr und mehr fühlbar, so daß auch die an sich 
schon so geringe Produktion trotz größter Bedürftigkeit keinen 
Absatz im Lande finden kann. Die Verpachtung von Industrie- 
werken hat Fiasko erlitten, viele Werke müssen den Betrieb ein- 
stellen, und die Arbeitslosigkeit nimmt zu. Bei alledem 
wirken die völlig ungenügende Organisation des Handelsapparates 
und die Zerrüttung des Transportwesens natürlich außerordentlich 
schädigend mit. i 

Was die Beteiligung der deutschen Elektroindu- 
etrie am Wiederaufbau Rußlands betrifft, so sei hier eine Mit- 
teilung der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ aus der „Rigaschen Rundschau” 
wiedergegeben, der zufolge der nach Deutschland entsandte Prof. 
Krut bei seiner Rückkehr der Staatskommission für Planwirt- 
schaft berichtet habe, die deutsche Elektroindustrie sei nach Ab- 
schluß des Rapallo-Vertrages bemüht, auf den russischen Markt 
vorzudringen. Sie halte es vor allem für notwendig, technische 
Bureaus für die Wiederherstellung und Belieferung der Elektrizi- 
tätswerke zu gründen und beabsichtige ferner, den Bau von Tur- 
binen, Meßapparaten und anderen Maschinen in die Wege zu leiten. 
Auf Grund dieses Referates soll beschlossen worden sein, die Frage, 
in welchem Maße die Heranziehung deutschen Kapitals in der Elek- 
troindustrie wünschenswert sei, zu bearbeiten: auch habe man es 
für zweckdienlich erklärt, die bezürlichen Verhandlungen mit der 
deutschen Elektroindustrie nach Moskau zu verlegen. Im Zusam- 
menhang damit muß auch erwähnt werden, daß der russische Haupt- 
ausschuß für Elektrisierung kürzlich den Plan vorgelegt hat, zu 
diesem Zweck eine staatliche Industriebank zu gründen!), 
und daß dieser Vorschlag seitens eines vorbereitenden Regierungs- 
komitees angenommen worden ist. (Derartige Bankproiekte sind in 
der Sowiet-Republik z. Zt.schr zahlreich.) Die „Ind. u. Hand.-Ztg.” 
bringt übrigens soeben die Nachricht von der Inbetriebsetzung des 
rd 100 km von Moskau entfernten Kraftwerkes Kaschiry, des- 
sen Bau vor drei Jahren begonnen wurde, und das seinen Brenn- 
stoff (namentlich Abfälle) aus dem Moskauer Kohlenbecken bezieht 


r Wir werden hierüber im nächsten Heft Näheres mitteilen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


VDE. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Zur besonderen Beachtung. 


Betr. Anträge und Einsprüche zu Kommissionsarbeiten. 


Bei der Geschäftsstelle gehen Schriftstücke, die Anträge 
undEinsprüche zu Kommissionsarbeiten enthalten, in großer 


Anzahl, jedoch nur in einfacher Ausfertigung ein. Hierdurch ent- 
stehen der Geschäftsstelle umfangreiche Schreibarbeiten, die bei 
einer Einsendung der vorgenannten Schriftstücke in mehrfacher 
Ausfertigung vermieden werden können. Die Geschäftsstelle bittet 
daher, ihr von allen Schreiben, die Anträge oder Einsprüche ent- 
halten und an die Kommissionsvorsitzenden weitergeleitet werden 
müssen, neben dem Originalschreiben wenigstens einen Durch- 


schlag mitsenden zu wollen. 


858 


> Elektrotechnische Zeitschrit. 


-n 


Übersicht über die 
Beschlüsse der 28. Jahresversammlung in München 1922 


Nachstehend sind die von der Jahresversammlung in München 
gefabten Beschlüsse zusammengestellt: 


Vorstand. 


Die ausscheidenden Herren Mayer (VdI), Roos, Schol- 
tes und Wölcke wurden wiedergewählt. 


Ausschuß. 


Die ausscheidenden Herren Petersen, Zapf und Zell 
wurden wiedergewählt. 


Ort der nächsten Jahresversammlung. 


Den befreundeten Verbänden wird vorgeschlagen, im näch- 
sten Jahre im Monat September wieder eine „Elektrische Woche“ 
zu veranstalten. Als Ort für die Abhaltung dieser wie auch der 
Jahresversammlung wird beschlossen, Dresden zu wählen. 


Beitragsänderung. 


Mit Rücksicht auf die außergewöhnlichen wirtschaftlichen 
Verhältnisse wurde folgendes beschlossen: 

„Für das zweite Halbjahr 1922 wird ein nachträglicher Bei- 
trag erhoben, der für persönliche Vereinsmitglieder mindestens 
100 M, für direkte persönliche sowie für korporative Verbands- 
mitglieder 150 % auf den Jahresbeitrag beträgt. 

Die Jahresversammlung ermächtigt ferner mit Rücksicht auf 
die z. Zt. unübersehbaren Wirtschaftsverhältnisse den Vorstand 
gemäß $ 5 der Satzung den Jahresbeitrag für das 1. Halbjahr 
"1923 im Oktober 1922 und für die zweite Hälfte 1923 im April 
1923 entsprechend der dann vorliegenden Wirtschaftslage festzu- 
setzen. 


Von den nachträglichen Beiträgen für 1922 sollen den Ver- 
einen 5% als Anteil verbleiben.“ 


Satzungsänderung. 


Die neue Fassung des § 4, Abs. 3 der Satzung lautet: 

„Behörden, Vereine, Gesellschaften und Handelsfirmen kön- 
nen gleichfalls die Mitgliedschaft erwerben, wenn sie selbst 
rechtsfähig sind. Sonst kann nur die Gesamtzahl der Mitglie- 
der, vertreten durch den Vorstand, die Mitgliedschaft erwerben. 
Bei Einzelfirmen nur der jeweilige Inhaber der Firma.“ 


Kommissionsarbeiten. 


Die nachstehend aufgeführten Bestimmungen sind von der 
Jahresversammlung angenommen worden: 


1. Änderungen an denBergwerksvorschrif- 
ten. Gültiekeitstermin 1. Juli 1922 


Der Wortlaut war in der „ETZ“ 1922, S. 525, abgedruckt. 


9 Leitsätze für Bagger und zugehörıge 
Bahnanlagenin Bergwerksbetrieben über Tage. 
Der Wortlaut war in der „ETZ“ 1922, S. 527, abgedruckt. 

Die Kommission wurde ermächtigt, die zur Verbesserung der 
Überwachung elektrischer Anlagen in der Landwirtschaft in 
Arbeit befindlichen Merkblätter im Laufe des Jahres als 
gültige Verbandsarbeit herauszugeben. 


3 Änderungsvorschläge zu den Normen für 
Starkstrom-Freileitungen. Gültigkeitstermin 1. Juli 
1922. 

Der Wortlaut war in der „ETZ” 1922, S. 700, abgedruckt. 

4. Leitsätze über SchutzerdunginHochspan- 
nungsanlagen. | 
Der Wortlaut war in der „ETZ” 1922, S. 557 und 744 abge- 
druckt. 

Während die Jahresversammlung vorstehende Leitsätze 
rrundsätzlich angenommen hat, sollen bis 1. August 1922 bei der 
Geschäftsstelle eingehende, begründete Einsprüche dem Techni- 
schen Hauptausschuß zur Prüfung und nach Anhörung der Kom- 
mission zur Entscheidung überwiesen werden. 

5 Richtlinien für die Prüfung von Hänge- 
isolatoren. 

Der Wortlaut war in der „ETZ“ 1922, S. 26, abgedruckt. 

Hier gilt die gleiche Beschränkung wie unter 4. 

6. Normen für isolierte Leitungen in Stark- 
stromanlaxen. 

Der Wortlaut war in der „ETZ* 1922, S. 701, abgedruckt. 

Hier zilt die gleiche Beschränkung wie unter 4. 

7 Normenblätter für Kabelgarnituren. 

Die Kommission wird ermächtigt, diese Normenblätter ge- 
meinsam mit dem NDI als endgültige VDE-Arbeit herauszugeben. 

8. Regeln fürdie Bewertung und Prüfung von 
Maschinen und solche für Transformatoren 
vorbehaltlich einiger kleiner Änderungen betr. Schleuder- und 
Sprunzwellenprobe, 

Der Wortlaut war abgedruckt in der „ETZIN22,S. 657 u. 666. 

Normale Bedingungen für den Anschluß von 
Motoren an öffentliche EKElektrizitätswerke, 

Der Wortlaut war abgedruckt in der „ETZ“ 1922, 8. 700. 
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Die Kommission wurde ermächtigt, die von ihr gemeinsam mit 
dem Zentralverband der deutschen elektrotechuischen Industri: 


aufgestellten Normblätter, die sich auf eng begrenzte Spe- 
zialgebiete beziehen, als endgültige VDE-Arbeit herauszugeben, 
Hier gilt für sämtliche Kommissionsarbeiten die gleiche Be- 


schränkung wie unter 4. 


9% Vorschriften für die Konstruktion und 
Prüfung von Installationsmaterial 

Der Wortlaut war abgedruckt in der „ETZ“ 1922, S. 5%. 

10. Regeln und Normen r 
Steuergeräte a 
vorbehaltlich einiger redaktionellen Änderungen 

Der Wortlaut war abgedruckt in der „ETZ“ 19%, S. 627. 

Hier gilt die gleiche Beschränkung wie unter 4. 

11. Abänderungsvorschläge und Zusätze zu 
den am 1. Oktober 191 in Kraft getretenen Re- 
geln und Normen für die Elektrizitätszähler 
unter Berücksichtigung der in der „ETZ“ 1922, S. 657, veröffent- 
lichten Druckfehlerberichtigung und vorbehaltlich einiger redak- 
tioneller Änderungen. 

Der Wortlaut war in der „ETZ” 1922, S. 519, abgedruckt. 
Hier gilt die gleiche Beschränkung wie unter 4. 
12. Regeln für Meßgeräte mit folgenden Änderungen: 
In § 8, M 2 ist einzusetzen „Dreheiseninstrumente (Weich- 
eiseninstrumente)“ an Stelle von „Weicheiseninstrumente”, 
2. in $ 9, S. 4 Druckwassersicher ist eingesetzt „nach einhall- 
stündigem Liegen in Süß- und Seewasser” an Stelle von „ein- 
stündigem Liegen“, 
3. in $ 13, letzter Absatz, ist zu setzen an Stelle „Erdspannung“ 
usw. „Höchstspannung gegen Gehäuse ist die höchste Span- 
nung, die zwischen Strom- bzw. Spannungspfad- und Gehäuse 
betriebsmäßig zulässig ist”. | 
Demzufolge ändert sich sinngemäß der Wortlaut der §§ 3. 
In $ 34 ist in der letzten Spalte „Zeigerfrequenzmesser“ an 
Stelle von „Frequenzmesser” einzusetzen „und der nicht zu 
überschreitende Spannungseinfluß bei diesem für die Klasse C 
und H auf 0,5 bzw. 1% (an Stelle von 0,3—0,5) der Skalen- 
mitte zu erhöhen“. 
Die Kommission wird ermächtigt, kleine redaktionelle Än- 
derungen obiger Regeln bei der Veröffentlichung vorzunehmen. 
13. Licht, Lampen, Beleuchtung. l 
Der Wortlaut ist in der „ETZ“ 1922, S. 405, veröffentlicht. 


. Beschlossen wurde die sofortige Außerkraftsetzung nach- 
stehender Arbeiten: 


1. Photometrische Einheiten’ („ETZ“ 1897, S. 473 und 19, 
S. 302). 


2. Vorschriften für die Messung der mittleren horizontalen 


SWD S von Glühlampen („ETZ“ 1910, 8. 302 und II. 


für Anlasser und 


3. Normen für Bogenlampen („ETZ“ 1907, S. 304 und 18 
S. 440). 

4. Vorschriften für die Photometrierung von BogenlampeN 
(„ETZ“ 1907, S. 304, 1908, S. 440, 1910, S. 302 und 1911, 5. 48). 

5. Vorschriften für die Messung der Lichtstärke von röhrei- 
förmig ausgebildeten Lichtquellen („ETZ“ 1913, S. 3%). 

6. As für die Beurteilung der Beleuchtung („ETZ* 19, 


Einheitliche Bezeichnung yon Bogenlampen („ETZ" 1. 
S. 458). 

14. Prüfvorschriften für elektrische leolier 
stoffe. Gültigkeitstermin 1. Juli 1922. 


Der Wortlaut war in der „ETZ“ 1922, S. 446, abgedruckt. 


15. Regeln für die Errichtung elektrische! 
Fernmeldungen. Gültigkeitstermin 1. Juli 1922. 

i Ta Wortlaut war in der „BTZ” 1922, S. 561 und “H abge- 
ruckt. 

Die Kommission hat $ 15 nachträglich zurückgezogen, über 
welchen eine Verständigung zwischen dieser Kommission und der- 
jenigen für Bergwerksvorschriften anzustreben ist. 

Normen für galvanische Elemente. 

Der Wortlaut war in der „BETZ“ 1922, S. 487, abgedruckt. ; 

Die Kommission war ermächtigt, die für die Fernmeldetec ` 
nik aufgestellten Schaltzeichen und Schaltbilder unabhängig e 
den Arbeiten des Ausschusses für Schaltbilder nach Prüfung 


durch den Technischen Hauptausschuß als gültige VDE-Arbeil 
herauszugeben. 


16. Sicherheitsvorschriften für Hochfre 
auenztelephönie in Verbindung mit HochspaN 
nunzesanlagen. 

Der Wortlaut war in der „ETZ“ 1922, S. 445, abgedruckt. 

1%. Abänderung des 8 6 des Merkblatt: 
Praktikanten sowie Merkblatt für Fabrikant" 
betr. „Unterweisung der Praktikanten in En 
Elektrotechnik“ jedoch mit der Abänderung des $ 8° 
satz b, welcher folgenden Wortlaut erhält: 


l 


22. Juni 1922. 


Für die elektrotechnische Ausbildung bei einer 
Ausbildungszeit von 1 Jahr 
Stanzerei, Anker- u. Transformatorenbau 4 Wochen 
Anker-, Gehäuse- u. Spulenwickelei . . A 
Maschinenmontage ES Or o 
Apparatemontage 
Schalttafelbau und 1 


Prüffeld . En a te 6 „ 
Der Wortlaut der Abänderung des Meskblattes für Praktikan- 


ten sowie des Merkblattes für Fabrikanten ist in der „ETZ“ 1922, 
S. 487, abgedruckt. 
18. Regeln für Prüfung und Bewertung von 
Elektrowerkzeugen A. Handbohrmaschinen. 
Der Wortlaut war in der „ETZ“ 1922, S. 486, 700, abgedruckt. 
Hier gilt die gleiche Beschränkung wie unter 4. 
19. Der Ausschuß für Schaltbilder wird ermächtigt, die von 
ihm aufgestellten Schaltzeichen und Schaltbilder nach geschäfts- 
ordnungsmäßiger Erledigung als gültige VDE-Arbeit herauszu- 


geben. 


2 Jahren 
4 Wochen 
4 „ 
8 
8 
0 


Installation l 


Or da pa ea a 


Bekanntmachung. 


Betr. Einsprüche gegen die von der 28. Jahresversammlung in 
München grundsätzlich angenommenen Kommissionsarbeiten. 


Wie aus der gleichzeitig veröffentlichten Übersicht über die 
in der 28. Jahresversammlung in München gefaßten Beschlüsse 
hervorgeht, ist eine Reihe von Kommissionsarbeiten mit der Ein- 
schränkung angenommen worden, daß bis zum 1. August 1922 
bei der Geschäftsstelle eingehende, begründete Einsprüche dem 
Technischen Hauptausschuß zur Prüfung und nach Anhörung der 
Kommission zur Entscheidung überwiesen werden. 

Zu vorgenannten Kommissionsarbeiten gehören: 

Leitsätze über Schutzerdung in Hochspannungsanlagen. 
Richtlinien für die Prüfung von Hängeisolatoren. 

Normen für isolierte Leitungen in Starkstromanlagen. 
Regeln für die Bewertung und Prüfung von Maschinen. 
Regeln für die Bewertung und Prüfung von Transformatoren. 
Regeln und Normen für Anlasser und Steuergeräte. 

Regeln für Prüfung und Bewertung von Elektrowerkzeugen. 
A. Handbohrmaschinen. | 

Wir machen auf die Einhaltung obigen Termines besonders 
aufmerksam. 


DIP pri DIBI pa 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


EV 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den KElektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9320, su richten. 


Fachsitzung für Installationstechnik am 17. Januar 1922. 
Vorsitzender: Herr Direktor Dr. Koebke. 


Vortrag des Herrn Obering. Gosch über: 
„Betriebsstörungen an Elektromotoren, deren 
Ursachen und Beseitigung durch den 
Installateur“. 


Vorsitzender: Ich eröffne die erste Sitzung des Fachaus- 
Schusses für Installationstechnik im neuen Jahre und begrüße 
Sie. Ich hoffe, daß das Thema, das wir auf die heutige Tages- 
ordnung gesetzt haben, Sie alle besonders interessieren wird. Das 

ema lautet: „Über Betriebsstörungen an Elektromotoren, deren 
Ursache und Beseitigung durch den Installateur“. Ich bitte Herrn 
ingenieur Gosch, der so liebenswürdig war, sich zu die- 
sem Vortrag zur Verfügung zu stellen, seinen Vortrag zu halten. 


, Herr Gosch: Bei der Verschiedenartigkeit der Betriebs- 
störungen und deren Beziehungen zu den Ursachen wäre es um 
zweckmäßig, sich an ein bestimmtes Schema zu halten, nach 
welchem die Ursachen ergründet und deren Beseitigung vorge- 
„ommen werden könnte. Wollte man an Hand eines solchen 
Schemas an die Untersuchung herangehen, so könnte es vor- 
kommen, daß die Untersuchung sich zunächst auf solche ‚Fehler 
erstreckt, die entweder gar nicht, oder erst in letzter Linie in 

tracht kämen. Auch würde es in den meisten Fällen falsch 
sein, sich in theoretische Betrachtungen zu vertiefen, bevor man 
sich den Motor äußerlich einmal gründlich betrachtet und fest- 
stellt, ob die grundlegenden Bedingungen für den einwandfreien 
Lauf erfüllt sind, die wir hier näher betrachten wollen. 
Unter den Betriebsstörungen an Motoren nehmen die Störun- 
genam Kommutator einen verhältnismäßig großen Raum 
ein. Da die Kommutierung nicht allein von den elektrischen, 
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sondern auch den mechanischen Eigenschaften des Motors ab- 
hängig ist, und diese beiden Störungsursachen meist nebenein- 
ander bestehen, machen sich gerade am Kollektor die Krank- 
heiten des Motors in erster Linie bemerkbar. Während man in 
der ersten Entwicklungsperiode des Elektromaschinenbaues das 
Feuern des Kollektors gewissermaßen als befriedigendes Zeichen 
dafür ansah, daß die Maschine in Betrieb war und Strom abgab, 
verlangt man heute von jeder Maschine bzw. jedem Motor, daß 
die Kommutierung von Leerlauf bis Vollast praktisch funken- 
frei ist, d. h. die Funkenbildung soll in solchen Grenzen bleiben, 
daß weder Kollektor noch Kohlen merklich angegriffen werden. 


Vor Einführung der Wendepole war man genötigt, den 
Bürstenapparat mit fallender oder wachsender Belastung zu ver- 
schieben, u. zw. mußten die Bürsten beim Motor mit wachsender 
Belastung entgegen der Drehrichtung verschoben werden, um sie 
wieder in die durch die Ankerrückwirkung verschobene neutrale 
Zene zu bringen. Den Sinn der Bürstenverschiebung merkt man 
sich am besten so: ‘Beim Generator mit (m vom Motor), beim 
Motor gegen (g von Generator) die Drehrichtung. 

Bei Störungen, soweit sie mit Kollektorfeuer verbunden sind, 
wird man zunächst also einmal genauer nachprüfen, ob Bürsten- 
apparat und Kollektor in einwandfreiem Zustand ist. Dazu ge- 
hört vor allem, daß die Stellung der Bürsten richtig ist. 
Sie sollen in der neutralen Zone stehen. Man bestimmt 
die neutrale Zone am einfachsten so, daß bei stillstehendem Motor 
ein empfindliches Voltmeter an die Ankerklemmen gelegt und 
durch die Magnetwicklung ein schwacher Strom geschickt und 
dann wieder von dieser abgeschaltet wird. Die Bürsten stehen 


dann in der neutralen Zone wenn das Voltmeter keinen oder nur 


sehr kleinen Ausschlag gibt. Bei diesem Versuch muß man be- 
sonders darauf achten, daß der Erregerstrom nicht plötzlich unter- 
brochen, sondern vor dem gänzlichen Abschalten zunächst ge- 
schwächt wird; andernfalls können in den Wicklungen der Ma- 
schine durch das plötzliche Verschwinden der Kraftlinien gefähr- 
liche Spannungen entstehen, die unter Umständen zum Durch- 
schlag der Erregerwicklung führen. Falls ein passendes Voltmeter 
gerade nicht zur Verfügung steht, kann man sich mit einem an 
einem Shunt liegenden Amperemeter, das in manchen Fällen auf 
Anlagen vorhanden ist, helfen. Ein solches Amperemeter ist ein 
Millivolt-Instrument, das den kleinen am Shunt auftretenden 
Spannungsabfall mißt. Bei der Benutzung ist daher Vorsicht ge- 
boten. Man wird gut tun, das ausgebaute Amperemeter mit einem 
provisorischen Nebenschluß aus Bindedraht oder dergleichen zu 


. versehen, den man nach Bedarf verändern kann. 


Falsche Bürstenverstellung hat außerdem Einfluß auf die 
Drehzahl des Motors, u. zw. tritt bei Stellung der Bürsten hinter 
der neutralen Zone Feldschwächung ein. Die Folge davon ist, 
daß die Drehzahl des Motors bei Belastung ansteigt. i 

Bedingung für funkenfreien Lauf ist weiter, daß die Bürsten, 
auf dem Umfang des Kollektors gemessen, gleichmäßigen Abstand 
voneinander haben. Man überzeugt sich am besten dadurch, daß 
man einen Streifen Papier mit der Bürstenhalterteilung um den 
Kollektor legt und nun zusieht, ob die Stellung der Bürsten mit 
den Teilungen übereinstimmt. Ferner ist es ratsam, auf eine 
richtige Versetzung in axialer Richtung der Bürsten Wert zu 
legen; die Bürsten sollen so über den Kollektor verteilt sein, 
daß die ganze Fläche bestrichen wird. Dabei ist darauf Rück- 
sicht zu nehmen, daß weder die äußeren Kohlen am Kollektor 
überstehen, noch die inneren Kohlen beim Spiel des Ankers 
gegen die Eindrehung am Kollektor schlagen. Die Versetzung soll 
so vorgenommen werden, daß die Kohlen je eines Bolzenpaares 
plus und minus genau hintereinander laufen, da der Kollektor 
von den positiven und negativen Kohlen ungleichmäßig stark an- 
gegriffen wird. 

. Eine weitere Bedingung für den funkenfreien Gang des Mo- 
tors ist die vollkommene Bürstenauflage, eine Forderung, der in 
vielen Fällen nicht genügende Beachtung geschenkt wird. Das 
Einschleifen der Kohlen geschieht am zweckmäßigsten in der 
Weise, daß man das Schmirgelleinen nur in der Drehrichtung der 
Maschine unter den Bürsten hindurchzieht. Beim Hin- und Her- 
ziehen des Schleifmittels würden die Kohlen in den Haltern 
kanten und somit unter Umständen zwei Schleifflächen erhalten. 
Das Schleifmittel muß sich dem Kollektor gut anschmiegen, da- 
mit die Kohlenkanten nicht abgeschliffen werden. 

Um alle Bürsten gleichmäßig zur Stromführung heranzu- 
ziehen, müssen die einzelnen Kohlen mit dem Halter guten Kon- 
takt haben. Sie sind deshalb auf sicheren Anschluß zu prüfen. 
Vor allem ist dabei auf gute Verbindung der Litze mit Kohle 
und Halter zu achten. Mängel an diesen Stellen machen sich 
gewöhnlich durch stärkere Erwärmung und schließlich durch 
Verfärbung oder durch Ausglühen des Anschlusses bemerkbar. In 
solchen Fällen erfolgt auch wohl Stromübergang direkt vom 
Halterkasten zur Kohle, ein Übelstand, der wegen des die Kohlen 
zerstörenden Einflusses vermieden werden muß. 

Oftmals wird als Ursache des Feuerns das Hängenbleiben 
der Kohlen in den Haltern festzustellen sein. In der Regel ist 
dieser Übelstand auf Verschmutzung zurückzuführen. Die Reini- 
gung der Bürsten soll von Zeit zu Zeit wiederholt werden, und 
die Kohlen müssen dabei auf leichtes Spiel in den Haltern hin 
kontrolliert werden. Auch der Kollektor soll eine saubere Ober- 
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fläche haben. Nicht selten wurde schon durch zu starkes Ein- 
fetten der Kollektor verdorben. Wenn überhaupt ein Schmieren, 
vielleicht infolge zu starker Geräuschbildung, erforderlich sein 
sollte, nimmt man am besten Paraffin, reine Vaseline oder auch 
sogenanntes Walrat (Walfischfett), das nur ganz leicht mit einem 
Lappen aufgetragen werden darf. Die Verwendung von Öl alə 
Kollektorschmiermittel ist zu untersagen, da es die Lamellenisola- 
tion angreift. 

Ein Fehler, der meist beträchtliche Funkenbildung zur Folge 
hat, besteht in mangelhaften Verbindungsstellen zwischen Kollek- 
tor und Wicklung. Meist ist diese Stelle am Kollektor da, wo 
die Wicklungszuführungen in den Lamellen eingelötet oder ver- 
schraubt sind. Ein Kennzeichen dafür ist die Schwärzung ein- 
zelner Lamellen in bestimmten Abständen auf dem’ Umfang des 
Kollektors. Diese Stellen werden sich nach dem Abschleifen des 
Kollektors immer wieder am gleichen Ort zeigen. Um dies fest- 
zustellen, werden zweckmäßig vor dem Abschleifen die ge- 
schwärzten Lamellen durch Körnerschlag an der Stirnseite- be- 
zeichnet. Wenn schlechte Lötstellen sich nicht schon durch Her- 
austreten von Zinntropfen bemerkbar machen, kann man sie im 
allgemeinen durch Messung ermitteln. Bei stillstehendem Anker 
schickt man nacheinander in jede Lamelle Gleichstrom. Die 
Stromabführung kann an irgend einer anderen Lamelle erfolgen. 


beim Abschleifen abgehoben sein, im andern Falle müßten sie 
nach *beendigtem Schleifen sowie auch die Halter sorgfältigst 
wieder gereinigt werden. 

Feuert ein Wendepolmotor bei Vollast stärker als bei gerin- 
gerer Last, obgleich die Bürsten in der neutralen Zone stehen, 
so können die Wendepole verschaltet sein. Der Wendepol muß 
die gleiche Polarität haben wie der in der Drehrichtung folgende 
Hauptpol (N-n-S-s). Die Polfolge läßt sich leicht mit der Magnet- 
nadel, am besten an den Befestigungsschrauben der Polkerne am 
Joch, feststellen. Die Nadel kann man sich im Notfalle auch 
selbst herstellen, indem man ein magnetisiertes Stahlstückchen 
(kleine Feile, Stricknadel usw.) leicht drehbar aufhängt. Auber- 
dem kann die Polarität durch Wicklungssinn und Stromrichtung 
bestimmt werden. Gegen die Polflächen gesehen, erzeugt ein 
im Uhrzeigerdrehsinn gerichteter Strom einen Südpol. 


Verschaltungen der Compoundwicklung zeigen sich durch 
Drehzahlerhöhung bei Belastung und auftretendes Pendeln. Die 
Compoundwicklung muß im allgemeinen im selben Sinne wie die 
Hauptpolwicklung wirken, also feldstärkend, andernfalls kann der 
Motor bei Belastung durchgehen. Beim compoundierten Motoren, 

. deren Drehrichtung durch Umschalten des Ankerstromes ge 


wechselt wird, darf die Stromrichtung in der Compoundwicklung 
nicht geändert werden. 


Die Lötstelle, welche, mit einem Milliinstrument gemessen, den 
größeren Spannungsabfall hat, ist schadhaft. Die Verbindungs- 
stellen müssen dann vollständig ausgelötet, sauber gemacht und 
wieder nachgelötet werden, bzw. müssen die Schrauben, wenn 
solche als Verbindung dienen, nachgezogen werden. Schlechte 
Lötstellen haben sich namentlich an Motoren gezeigt, die aus 
der Kriegszeit stammen, wo man wegen Materialmangel auf die 
Verwendung von stark bleihaltigem Lot angewiesen war. 


Auch das Material der Bürsten selbst ist von Einfluß auf die 
Funkenbildung. Ungeeignetes Bürstenmaterial macht sich häufig 
durch Zieh- oder Perlfeuer, selbst durch Ausglühen der Kohlen 
bemerkbar. Man wird also auch manchmal in die Lage kommen, 
Versuche mit einer anderen Kohlensorte machen zu müssen. Es 
dürfte sich aber empfehlen, in solchen Fällen schon einen Spe- 
zialisten zu Rate zu ziehen. Durchaus falsch ist die Verwendung 
verschiedener Kohlensorten auf einer Maschine, weil die Ströme 
sich auf die Kohlen infolge ihrer verschiedenen Leitfähigkeiten 
nicht gleichmäßig verteilen. 


Von großer Bedeutung für den einwandfreien Lauf des Motors 


ist die mechanische Beschaffenheit des Kollek- 


tors selbst. Er soll vollkommen rund laufen und eine glatte 
Oberfläche besitzen. 
kation schon kräftig zusammengepreßt werden, so kommt es vor, 
daß nach längerem Lauf sich der Kollektor unter Einwirkung 
der Erwärmung etwas verzieht oder lockert und dabei unrund 
wird. Besonders störend ist das Lockerwerdeneinzelner 
Lamellen, was man durch vorsichtige Hammerschläge, unter 
Zwischenschaltung eines Stückchens harten Holzes am Klang fest- 
stellen kann. Die lockeren Lamellen treten beim Lauf des Motors 
hervor und versetzen dabei die Kohlen ineinehüpfende 
Bewegung, von der man sich leicht während des Betriebs 
durch Auflegen eines Holzstäbehens überzeugen kann. Die un- 
vermeidliche Folge ist Bürstenfeuer. Als Abhilfe wird man zu- 
nächst versuchen, den Kollektor nachzuziehen und 
mit Carborundum oder Bimstein abzuschleifen. 
In der Regel ist das Abschleifen unrunder Kollektoren von Hand 
mühsam und bei größeren Motoren und stärkerer Unrundheit gar 
nieht möglich, so daß eine Abschleifvorrichtung, be- 
stehend aus einer Schmirgelscheibe mit motorischem Antrieb, be- 
schafft werden muß. Bei stärkerer Unrundheit ist es oft 
empfehlenswert, den Kollektor vor dem Schleifen abzudrehen. 
Kleinere Anker wird man zweckmäßig ausbauen und auf die Dreh- 
bank nehmen. Während das Abschleifen bei normaler 
Tourenzahl geschieht, soll die Umfangsgeschwindigkeit beim 
Abdrehen 15 bis 20 m je Minute nicht überschreiten. Beim Ab- 
drehen an nicht ausgebauten Ankern ist es ratsam, den Stahl 
umgekehrt, mit der Schneide nach unten Zeigend, einzuspannen, 
um das Hineinfahren des Stahles in den Kollektor auszuschließen. 
Außerdem muß der Anker beim Abdrehen des Kollektors gegen 
horizontale Bewegung gesichert werden, beispielsweise durch An- 
drücken eines Körners an einem Wellenende. 

Bei der Kontrolle des Ankers auf Unrundheit muß auch 
gleichzeitig darauf geachtet werden, daß die Lamellonisola- 
tion nieht vorsteht. Als solche kommt meist Glimmer 
wegen der hohen I=olierfähigkeit und Wärmebeständiekeit zur 
Verwendung, der oft bedeutend härter ist als das Kupfer des 
Kollektors. Die Folge davon ist, dab das Kupfer sich in solchen 
Fällen schneller abnutzt als der Glimmer, und daß der Glimmer 
schließlich hervortritt. Die Störung dureh Bürstenfeuer ist dann 
- daran zu erkennen, daß sieh entweder der ganze Kollektor unter 
starker Erwärmung schwärzt, oder wanderndes Lamellenschwärzen 
auftritt, d. h. es schwärzen sich nach dem Abschmirgeln nicht die- 
selben Lamellen, sondern jedesmal andere Der Kollektor muß 
dann nach dem Abschnirreln ausgekratzt werden bis zu einer 
Tiefe von ca. 0,5 mm. Beim Abschmirgeln bedient man sich am 


besten eines geeigneten Schleifklotzes, der genau der Rundung . 


des Kollektors angepaßt ist. Die Bürsten sollen, wenn möglich, 


Wenn auch die Kollektoren bei der Fabri- . 


Fehler in der Schaltung von Apparaten, wie Anlassern und 


Regulierwiderständen, lassen sich infolge der meist zugänglichen 
Bauart schnell auffinden und beseitigen. 
tigkeit ist der richtige Anschluß des Regulieranlassers. Beim 
Nebenschlußmotor muß der Anlasser im Ankerstromkreis liegen, 
während die Nebenschlußwicklung mit dem einen Ende an die 
freie Ankerklemme, mit dem anderen an die ersten Anlasserkon- 
takte angeschlossen sein muß, damit die Magnetwicklung beim 
Anlassen sofort an volle Spannung gelegt wird und der Motor 
unter Last sicher anläuft. 

Läuft der Motor nicht an, so kann man auf Unterbrechung im 
Anker- oder auch im Magnetstromkreis schließen, dabei kann die 
Unterbrechungsstelle entweder im Motor selbst oder in den Zu- 
leitungen liegen. Die Ursache einer Unterbrechung kann sein: 
Lockerung von Anschlüssen oder Drahtbruch infolge mechanischer 
Beanspruchung, an der Wicklung beispielsweise durch Zentri- 
fugalkräfte am Anker, oder auch durch Beschädigungen. Schlieb- 
lich können sich Unterbrechungen als Folge von Materialfehlern 
einstellen oder durch Verschmoren von Kontakten. Während eine 
Unterbrechung im Ankerstromkreis nicht gefährlich ist, besteht 
bei einer solchen im Magnetstromkreis die Gefahr des Durch- 
gehens. Man muß daher bei Inbetriebnahme sein Augenmerk zt- 
nächst darauf richten, ob überhaupt die Magnetwicklung vom 
Strom durchflossen wird. Unterbrechung im Magnetstromkreis £0- 
wie in den Zuleitungen läßt sich schon wegen der Zugänglichkeit 
und Möglichkeit der Unterteilung verhältnismäßig einfach mit 
dem Galvanoskop, einer Prüflampe oder dem Kurbelinduktor feet- 
stellen. Auch die Reparatur dürfte keine besonderen Schwierig 
keiten machen. Eine unterbrochene Hauptpolwicklung kann 
nötigenfalls bis zur defekten Stelle abgewickelt und nach erfolgter 
Reparatur wieder aufgewickelt werden. 


Anders bei Unterbrechungen im Ankerstromkreis. Mit solchem 
Fehler behaftet, wird der Motor im allgemeinen noch anlaufen, 
aber einen längeren Betrieb nicht zulassen. Er ist gekennzeichnet 
durch auffallendes, klatschendes Bürstenfeuer, das Bürsten und 
Kollektor in kurzer Zeit stark angreift. Wenn keine schlechte 
Lötstelle am Kollektor vorhanden ist, und auch die Fahnen keiner 
lei Beschädigung zeigen, so liegt die Unterbrechung im Anker 
selbst, ein Fehlerort, dessen genaue Ermittelung oft Schwierig 
keiten macht. Zweckmäßig ist es, sich auch hier zunächst einm4 
den Anker rein äußerlich genauer anzusehen und zu untersuchen, 
ob sich an der Wicklung eine verdächtige Stelle zeigt, an welcher 
vielleicht die Isolation durch das mit Auftreten der Unterbrechung 
verbundene Feuer beschädigt ist. Sollte diese Untersuchung ef 
folglos sein, so ist nur noch etwas durch Messungen zu erreichen 
So kann man beispielsweise einen Strom über zwei benachbarte 
Lamellen in den Anker schicken und dabei mit einem Milliinstrü- 
ment den Spannungsabfall an den betreffenden Lamellen De 
Diese Messungen werden um den ganzen Kollektorumfang for 
schreitend ausgeführt, Die Lamellen, an welchen abweichen 6 
größere Ausschläge am Voltmeter auftreten, führen zu der une! 
brochenen Wicklung. r 

Immerhin erfordern solche Messungen schon dio Anwendung 
von Präzisionsinstrumenten; da außerdem ein Teil des Anker 
neu gewickelt werden muß, wırd die Beseitigung der Störun 
schon besser in der Werkstatt gemacht. a 

as Vorhandensein eines sogenannten Windungsschlusst® 
d. h. die Berührung zweier oder mehrerer Leiter von er. 
spulen, zeigt sich in den meisten Fällen durch starke lokale 
wärmung und, wenn der Fehler nicht bald bemerkt und ber 
Motor außer Betrieb genommen wird, durch Verkohlung = 
Ankerwicklung infolge der in den kurzgeschlossenen Spulen i 
zeuzten sehr starken Ströme, Beim Wiederanlassen kommt i 
Motor in solchen Fällen gar nicht auf Touren, sondern läuft ie 
langsam und ruckweise. Windungsschluß ist unter Umetni 
auf dio Weise festzustellen, daß man bei langsam laufen 
Motor ein Stück Eisen (Schraubenschlüssel od. dgl.) in die ? 


Von besonderer Wich- 


I 
j ’ 


m 


22. Juni 1922. 


861 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 25. 


des Ankers bringt. Die Spulenseite mit Kurzschlußwindungen 
wird das Eisenstück heftig anziehen. Der Fehler kann auf die 
Weise auch bei stillstehendem Anker gefunden werden, wenn 


Wechselstrom von passender Spannung für die Erregung der 


Hauptpole zur Verfügung steht. Wenn Windungsschluß vorliegt, 
muß der Anker neu gewickelt, oder es müssen zum mindesten die 
beschädigten Spulen ausgewechselt werden. Die Ursache ist in 
den meisten Fällen Überlastung, schwache Stellen in der Isolation, 
Vorhandensein von Fremdkörpern, Kupferspänen usw. Weniger 
gefährlich ist der Windungsschluß in der Magnetwicklung. Er 
zeigt sich durch Anwachsen des Erregerstromes infolge Ver- 
kleinerung des Widerstandes der Wicklung. Weiter wird je nach 
Zahl der überbrückten Windungen eine stärkere Erwärmung der 
gesamten BMlagnetwicklung zu spüren sein. Bei mehrpoligen Mo- 
toren tritt unter Umständen außerdem durch Störung der Feld- 
symmetrie Bürstenfeuer auf. Die Beseitigung ist auch hier wie 
bei Unterbrechüng weniger schwierig als beim Anker. Das Auf- 
finden der defekten Hauptpolspule geschieht am besten durch 
Messung des Spannungsabfalls an den Enden der einzelnen Spulen. 
Die Spule mit Windungsschluß hat den kleineren Abfall. Bei 
Compoundmotoren kann allenfalls auch eine Berührung der Neben- 
schlußwicklung mit der Compoundwicklung vorkommen. Die 
Art der Störung hängt ab vom Sitz der Berührungsstelle. Wie 
man sich an Hand des Motorschemas leicht überzeugen kann, 
tritt der ungünstigste Fall ein bei Überbrückung der Nebenschluß- 
durch die Compoundwicklung. Man wird daher bei der allgemeinen 
Isolationsmessung am Motor die beiden Wicklingen nach Tren- 
nung ihrer Anschlußstellen auf Schluß gegeneinander prüfen. 

Der sogenannte Körperschluß im Anker, d. h. Berührung 
eines leitendes Teiles des Ankers mit Eisen, führt nicht unmittel- 
bar zur Störung, solange nicht eine zweite stromführende Stelle 
im Motor selbst oder in den zugehörigen Apnaraten und Leitungen 
mit dem Eisengestell in Verbindung steht. Trotzdem soll man 
den Schluß baldmöglichst beseitigen, weil die Isolation des Motors 
je nach Lage der Berührungsstelle mehr oder weniger stark bean- 
sprucht wird und leicht zur Einleitung eines weiteren Schlusses 
und damit zur Betriebsstörung führen kann. Aus dem Vorhanden- 
sein von Körperschluß braucht nicht sofort auf ernste Beschädigung 
der Wicklung geschlossen zu werden. Man wird den Motorin 
erster Linie vom Netz und Anlasser ganz ab- 
trennen und ihn für sich allein prüfen. Oft wird schon Schluß 
hergestellt durch Ablagerung von Schmutz, Kohlenstaub 
oder Kupferstaub. Auch die blanken stromführenden Teile, 
beispielsweise Bürstenlitzen, können das Gestell berühren usw. 
So wird man schrittweise vorgehen und bei gleichzeitiger Prüfung 
mittels Kurbelinduktors oder Prüflampe einzelne Teile nach und 
nach durch Abtrennen ausschließen. Zeigt sich der Schluß selbst 
noch am Anker allein, so wird die Beseitigung der Störung oft 
schwierig, denn nun kann entweder der Kollektor oder die Wick- 
lung die Berührungsstelle enthalten. Das Abtrennen des Kollek- 
tors von der Wicklung bleibt dann als letztes Mittel, um die 
Fehlerstelle auf das Konto des einen oder anderen Teiles zu 
schreiben. Diese Arbeit und die vollständige Beseitigung des 
ae wird man dann auch zweckmäßig einer Werkstatt über- 
assen. 
Das im vorstehenden in der Hauptsache vom Nebenschluß- 
motor Gesagte läßt sich sinngemäß auf den Hauptstrommotor an- 
wenden. Beim Hauptstrommotor wäre zur Vermeidung von Störun- 
gen nur noch die besondere Eigenschaft hervorzuheben, daß er 
ohne Last seine Drehzahl bis zum Durchgehen steigert. 
. . In der Betrachtung der Störungen am Drehstrommotor werde 
ich mich im Rahmen des heutigen Vortrags auf die verbrei- 
tetste Type, den Asyntehronmotor, beschränken. Da dem Preh- 
strommotor der in seinem Aufbau schon komplizierte Kollektor 
fehlt, und der Strom mittels einfacher Schleifringe nach 
außen geführt wird, sind die Störungen an dieser Stelle 
wenigerzahlreich. Auch hier ist die gute Bürstenauflage 
erste Bedingung für den störungsfreien Stromübergang. Bei un- 
genügender Auflage erhitzen sich leicht die Kohlen, geben zu 
Funkenbildung Anlaß und hinterlassen auf den Schleifringen 
Brandstellen, die mit der Zeit größeren Umfang annehmen und zu 
Betriebsstörungen führen. Über die Abhilfe ist dasselbe zu sagen 
wie beim Kollektor: Abschmirgeln der Ringe und Neueinschleifen 
der Kohlen. 
= Verschmutzung der Schleifringe und Kohlen 
führt auch hier wie beim Kollektor leicht zu Störungen. Zu er- 
wähnen wäre noch, daß die Einwirkung von schwefelhaltigen 
Gasen (Generatorgas) oder ähnlichen chemischen Einflüssen den 
Schleifflächen ihren Glanz nehmen und zu Störungen führen 
kann. Alle Motoren sollen daher nach Möglichkeit nicht in 
Räumen aufgestellt werden, wo solche Einflüsse zu erwarten sind. 

AlsungeeignetesBürstenmaterialmußman solche 
Kohlensorten ansehen, die sich infolge zu gerinzer Belastbarkeit 
erwärmer, bei schneller Abnutzung zu Staubbikdung neigen oder 
die Schleifringe zu stark angreifen. Die Staubbildung kann 
namentlich bei Verwendung von bronzehaltisen Kohlen für die 
Wicklung gefahrbringend sein. 

Die Beseitigung von Unrundheit der Schleifringe geschieht 
ebenso wie beim Kollektor durch Abschleifen oder Abdrehen. 


Bei Erwärmung der Schleifringe achte man auf einwandfreien 
Kontakt zwischen Läuferleitungen und Ringen. 

Beim Anschluß eines Drehstrommotors muß man 
sich zunächst davon überzeugen, daß dieSchaltungimStän- 
der auch der angelegten Spannung entspricht. Oft sind die sech3 
Enden der 3 Wicklungen herausgeführt, so daß die Schaltung, 
Stern oder Dreieck, nach Bedarf außen am Motor hergestellt 
werden kann. Der Motor kann dann für zwei Spannungen ver- 
wendet werden, von denen die höhere das 1,73-fache der kleineren 
Gebrauchsspannung ist. Ist beispielsweise ein Motor für 220/380 V, 
so kann er mit 220 V in Dreieck-, für 330 V in Sternschaltung 
betrieben werden. Würde man 380 V auf die Dreieckschaltung 
geben, so würde der Motor wahrscheinlich verbrennen, wenn er 
zu hoch gesichert ist. Wird andererseits der Ständer in Stern- 
schaltung an die kleinere Spannung gelegt, so wird der Motor zwar 
leer anlaufen, aber keine größere Belastung aufnehmen können. 
Ein weiterer Schaltfehler kann darin bestehen, daß die Wick- 
lungsenden nicht richtig miteinander verbun- 
den werden. Der Fehler äußert sich dadurch, daß die Ströme 
in den drei Phasen verschieden groß sind, der Motor nicht anzieht 
und brummt. Außerdem läßt sich der Fehler dadurch feststellen, 
daß man der Reihe nach 2 Klemmen des in Stern geschalteten 
Ständers anschließt und dabei die Spannungen an den 3 Klemmen 
mißt. Aus den Spannungsunterschieden ersieht man, welche Phase 
falsch geschaltet ist, u. zw. ist diejenige Phase verschaltet, welche 
bei einer der 3 Anschlußmöglichkeiten nicht an Spannung liegt 
und dabei gegen die beiden angeschlossenen Klemmen gleiche und 
kleinere Spannung als die zugeführte hat. 

LäuftderMotornichtan, so kann außerdem Unter- 
brechung vorliegen. Der Motor ist bei Unterbrechung in einer 
Zuleitung dann einphasig angeschlossen und entwickelt kein Dreh- 


‘feld. Versucht man, den Läufer von Hand zu drehen, so zeigt sich, 


daß er sich in solchen Fällen in beiden Drehrichtungen gleich- 
mäßig leicht bewegen läßt. Tritt die Unterbrechung während 
des Betriebes auf, so läuft der Motor ohne Last weiter, wird aber 
bei Belastung mehr als den normalen Strom aufnehmen und 
früher stehen bleiben. Liegt die Unterbrechung in der Wicklung, 
so wird man in der Regel zur Auffindung der Unterbrechungsstelle 
zunächst die Phasen voneinander lösen und schließlich die die 
Unterbrechung enthaltende Phase in ihre Spulen durch Auftrennung 
der Verbindungen unterteilen müssen. Bei Sternschaltung ist das 
Auffinden der betr. Phase einfach, sie wird keinen Strom führen. 
Bei Dreieckschaltung kann man durch Strommessung bei ein- 
phasigem Anschluß, den man der Reihe nach mit je 2 Klemmen 
vornimmt, die unterbrochene Phase herausfinden. Bei Unter- 
brechung in einer Läuferphase läuft der Motor mit 
halber Drehzahl, erwärmt sich außerdem stärker und brummt. 
Auch schlechter Kontakt im Läuferkreis wird bereits Drehzahl- 
abfall zur Folge haben, die Störung äußert sich außerdem durch 
pulsierenden Ständerstrom. Zeigt der Motor anormal starken 
Schlupf, so kann auch der Spannungsabfall in den Verbindungs- 
leitungen zwischen Läufer und Anlasser zu groß sein. Das ist 
leicht der Fall, wenn bei größerer Entfernung zwischen Motor 
und Anlasser kein genügend großer Querschnitt gewählt wurde. 
Für die Beurteilung des Schleifringstromes gibt folgende Annähe- 


rungsformel einen Anhalt: 


wobei E die Schleifringspannung bei stillstehendem Motor und 
eingeschaltetem Ständer bedeutet. | 

Besitzt der Motor Kurzschlußvorrichtung, so kann größerer 
Spannungsabfall in den Läuferleitungen auf die Kontakte im 
Augenblick des Kurzschließens zerstörenden Einfluß haben. Zu 
großer Schlupf macht sich dann beim Einlegen der Kurzschluß- 
vorrichtung durch plötzliche Beschleunigung des Motors und den 
damit verbundenen großen Stromstoß bemerkbar. 

Zeigt sich an der Ständerwicklung stellenweise starke 
Erwärmung, brummt der Motor und hat dabei hohen Stromver- 
brauch bei geringerer Zugkraft, so kann mit Windungs- 
schluß gerechnet werden. Besteht Kurzschluß zwischen mehre- 
ren Windungen, so brummt der Motor stark bei eingeschaltetem 
Ständer und stillstehendem Läufer. In diesem Falle ist durch 
Messung des Luftspalts zu untersuchen, ob auch nicht der Läufer 
am Ständer streift. Befindet sich dr Windungsschluß 


im Läufer, so läuft der Motor auch bei nicht eingeschaltetem An- 


lasser leer an, geht aber unter Last nur langsam auf Touren, wobei 
auch starke Erwärmung auftritt infolge der in der kurzgeschlos- 
senen Windung induzierten hohen Ströme. In vielen Fällen er- 
kennt man den Sitz des Windungsschlusses schon bei äußerlicher 
Betrachtung der Wicklung an verkohlter Isolation. Folgende 
Prüfung führt in Fällen mit ausgeprägtem Windungsschluß oft 
schnell zum Ziel. Man unterbricht bei leerlaufendem Motor 
der Reihe nach immer je eine Zuleitung. Der Motor wird ein- 
phasig weiterlaufen. Ist der Motor frei von Windungsschluß, so 
wird jede Phase gleichen Stromverbrauch zeigen, im anderen 
Fall sind die Ströme verschieden groß. 

Der Körperschluß an und für sich bedeutet bei Dreh- 
strommotoren niederer Spannung ebenso wie bei Gleichstrom- 
motoren keine unmittelbare Betriebsgefahr, wenn nicht 
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gleichzeitigeine zweite Stelle der Wicklung mit dem 
Gestell oder der Erde in Verbindung steht. Das ist nun aber 
vielfach der Fall in Anlagen mit 380/220 YV. Damit solche Anlagen 
noch als Niederspannungsbetriebe gelten können, ist in der Regel 
der Nullpunkt am Transformator geerdet. In solchen Fällen wird 
ein Körperschluß je nach Lage der Berührungsstelle mit Eisen 
einen mehr oder weniger starken Strom durch einen Wicklungsteil 
zur Folge haben, der unter Umständen die Wickling_ teil- 
weise zerstören kann, wenn nicht die in der betreffenden Phase 
liegende Sicherung durchgeht. Um aber für das Abschmelzen der 
Sicherung eine gewisse Gewähr zu haben, soll das Motorgestell 
nicht nur geerdet werden, sondern auch in metallischer Verbin- 
dung mit dem Nullpunkt des Transformators stehen. Dadurch er- 
reicht man erstens, daß unter Umständen bei Körperschluß‘ der 
Motor geschützt wird, und daß weiter gegen Erde keine höhere 
Spannung wie 220 V auftreten kann. Körperschluß bei Hoch- 
sepannungsmotoren ist auf alle Fälle schädlich wegen höherer 
Beanspruchung der Isolation und sollte sofort beseitigt werden. 
Körperschluß im Läufer ist ungefährlicher, sollte aber auch besser 
aus Ähnlichen Gründen wie beim Ständer baldmöglichst aufgesucht 
werden. Die Beseitigung geschieht in gleicher Weise, wie beim 
Gleichstrommotor beschrieben. Über den Drehstrommotor mit 
Kurzschlußanker wäre nicht viel zu sagen. Die Ständerverhält- 
nisse sind die gleichen wie beim Motor mit Schleifringanker. Der 
Läufer gibt infolge seines einfachen Aufbaus wenig Anlaß zu 
Störungen. Hohe Spannungen können kaum auftreten. Die ein- 
zige schwache Stelle ist die Verbindung der Stäbe mit dem Kurz- 
schlußring. Fehler an dieser Stelle äußern sich durch größeren 
Schlupf und stärkerer Erwärmung. 


Die bisher betrachteten Störungen am Elektromotor zeigten 
sich vornehmlich in Unstimmigkeiten elektrischer Art. Es wären 
nun noch die rein mechanischen Fehler am Motor zu 
erwähnen. Die am Motor hauptsächlich der Abnutzung unter- 
worfenen Teile sind neben dem Kollektor die Lager. Auch hier 
kommt es sehr viel auf gute Wartung an, um die Lebensdauer der 
Lager möglichst groß zu machen. Es muß darauf geachtet wer- 
den, daß die Lager sich nicht übermäßig stark erwärmen. Über- 
temperaturen von 45° über 350 Lufttemperatur sind die Grenze. 
Von Einfluß auf hohe Erwärmung ist zunächst die Beschaffenheit 
des Öles. Es darf nicht durch Eindringen von Staub u. dgl. ver- 
schmutzt sein, andernfalls ist Auswechselung nach vorheriger 
Säuberung der Ölkammern mit Petroleum erforderlich. Bei den 
kleinsten Motoren hat das Wort: „Wer gut schmiert, der gut 
fährt” schon oft Unheil angerichtet. Wenn der Motor erst ein- 
mal längere Zeit einwandfrei im Betrieb war, d. h. wenn die Lager 
gut eingelaufen sind, soll man mit der Schmierung vorsichtig sein. 
Bei zu starkem Ölen tritt das Öl leicht in die Wicklung und zer- 
stört die Isolation. Bei Schmierringlagern ist auf richtigen Lauf 
des Ringes zu achten. Er darf nicht im Ölbassin streifen. Ein 
zu leichter Schmierring läuft zu schnell und fördert zu wenig 
Öl. Er darf nicht verbogen sein, da er sonst leicht klemmt. Der 
Spielraum der Schmierringe muß angemessen sein, etwa 1 mm 
Gesamtspiel. Die Lager selbst sind bei starker Erwärmung nach- 
zusehen, ob auch nicht die Ölnuten verschmiert sind. Ist das der 
Fall, müssen diese mittels Schaber wieder freigelegt und die 
Lager nachgeschabt werden. Bei zweiteiligen Lagern müssen 
die unteren Schalen seitlich gut freigeschabt werden, damit das 
Öl reichlich zugeführt wird. Hohe Erwärmung wird auch 
durch zu starkes Anlaufen der Lagerschultern 
verursacht. Der Motor ist dann daraufhin zu prüfen, ob auch der 
Anker im magnetischen Mittel läuft, d. h., er soll nicht nach einer 
Seite gezogen werden, sondern muß an beiden Lagerstellen Spiel 
haben. Man überzeugt sich davon, indem man während des 
Laufes abwechselnd gegen beide Stirnseiten der Welle mit einem 
Stück Holz drückt. Der Anker muß dabei jedesmal etwas nach- 
geben. Ist das nicht der Fall, so müssen entweder die Lager- 
buchsen verschoben werden, oder es ist bei Motoren mit Lager- 
böcken das Gestell auf der Grundplatte entsprechend zu ver- 
schieben. 

Bei Motoren mit Riemenscheiben ist darauf zu achten, daß 
der Riemen nieht zu straff angespannt ist. Beim Auf- oder Ab- 
ziehen von Riemenscheiben ist darauf zu achten, daß die Lager- 
buchsen nicht beschädigt oder verschoben werden. Zum Abzichen 
bedient man sich besonderer Abziehvorrichtungen. 

Ein Fehler an Lagern von nicht zu unterschätzender Be- 
deutung ist der Ölverlust. Abgesehen davon, dal das Her- 
austreten von Öl Lager und Grundplatte äußerlich verschmutzt, 
kann Ölverlust für den Motor auch gefahrbringend sein, wenn 
die Möglichkeit gegeben ist, daß Öl in den Motor selbst gelangen 
kann. Neben einer dauernden Kontrolle des Ölstandes ist es 
daher von Wichtigkeit, sich davon zu überzeugen, daß nicht etwa 
Spuren von Öl längs der Welle in den Motor wandern. Dies kann 

sehr leicht der Fall sein bei zu starker Ventilation der 
naheawmlagersitzendenumlaufenden Teile,wie 
Anker, Kollektor oder Riemenscheibe. Die als 
Ventilator wirkenden Teile ziehen unter Umständen das Öl längs 
der Welle aus den Lagern und befördern es spurenweise, aber 
beständig in den Motor. Dauernde Einwirkung von Öl und Staub 
ist nun unter allen Umständen für Wieklung und Kollektor ver- 
derblich; so ist es schon vorgekommen, daß in solchen Fällen 


selbst der Glimmer zwischen den Lamellen, vom Öl durchtränkt, 
seine Isolationsfähigkeit verloren hat, und daß dann der Kollek- 
tor durchschlug. Den gleichen schädlichen Einfluß hat das Öl 
auf die Isolation der Wicklung. Es muß deshalb unter allen Um- 
ständen das sogenannte Ölziehen unterbunden werden. Die Mittel 
dazu sind folgende. Da es darauf ankommt, die Ursachen des Öl- 
ziehens, die Ventilation im Lager in Richtung der Welle abzu- 
stellen, so liegt es nahe, das Lager an beiden Seiten vollkommen 
dicht abzuschließen. Man sieht wohl hin und wieder eine Ab- 
dichtung mittels Filz oder Leder, die jedoch nur als 
Notbehelf angesprochen werden kann. Denn’ solche Stoffe 
saugen sich mit der Zeit voll und lassen dann doch das Öl durch. 
Am zweckmäßigsten ist es, die Stirnseiten der Lager durch 1 mm 
starke Abdleckscheiben aus Messing oder Zink, die bis an die 
Welle heranreichen, abzuschließen. Um das Wandern des Öles 
längs der Teilfuge zu verhindern, kann man hier die obere Lager- 
schale mit Einschnitten und die untere Hälfte den Einschnitten 
gegenüber mit Rinnen versehen. An diesen Stellen (Tropfkanten) 
wird dann das Öl abtropfen. Auch das Anbringen von Spritzringen 
auf der Welle innerhalb des Lagergehäuses wird in vielen Fällen 
von Erfolg sein. 

Besonders nachteilig und störend können Erschütterun- 
gendesMotors für diesen selbst, als auch für die umgebenden 
Gebäudeteile sein. Die Ursache kann darin liegen, daß die 
umlaufenden Teile, wie Anker, Riemenscheibe, Kupp- 
lung, nicht genügend ausgewuchtet eind. Auch zu 
starkes Anziehen des Riemens durch die damit verbundene 
Durchbiegung der Welle sowie lockere Befestigungs- 
schrauben können Erschütterungen zur Folge haben. Ist daher 
der schlechte Lauf durch Nachprüfung der beiden letzten Fälle 
nicht zu beheben, und läuft der Motor nicht etwa mit viel zu 
hoher Drehzahl, so muß der Anker nachtariert werden. Bei 
kleineren Ankern kann man sich zunächst mit der statischen 
Tarierung begnügen, d. h. man legt ihn auf 2 genau horizontale 
Schneiden und beseitigt das exzentrische Übergewicht durch An- 
bringung von Gewichten an passender Stelle. Besser und ver- 
hältnismäßig einfacher, namentlich bei größeren Motoren, ist das 
Austarieren am laufenden Anker, da außerdem die Beschaffung 
zweier horizontaler Schneiden an Ort und Stelle nicht immer 
möglich ist. Beim Nachtarieren verfährt man folgendermaßen: 

Man läßt den Motor in beiden Drehrichtungen laufen. An 
der vorher mit Kreide nahe den Lagerstellen eingeriebenen Welle 
bezeichnet man, während der Motor mit normaler Drehzahl läuft, 
durch vorsichtiges Annähern eines Bleistiftes die Ausschlagstellen 
der Welle. Unter Berücksichtigung, daß der Schwerpunkt bei der 
kritischen Drehzahl der Ausschlagstelle um 90° voreilt, unter 
dieser weniger, über dieser mehr als 90°, läßt sich die radiale 
Richtung, in welcher das Übergewicht liegt, durch Halbieren des 
Bogens zwischen den Ausschlagstellen auf der Welle ermitteln. 
Das Gegengewicht wird in entgegengesetzter Richtung an irgend 
einer passenden Stelle des Ankers angebracht. 

Wenn die Lage des angebrachten Gewichtes richtig ist, £0 
müssen bei nochmaligem Versuch und noth vorhandener Schwin- 
gung die Bleistiftmarkierungen an gleicher Stelle liegen. Durch 
Verkleinerung oder Vergrößerung des Gewichtes wird dann das 
Tarieren fortgesetzt. Ist nur eine Drehrichtung und damit auch 
nur die Markierung einer Ausschlagstelle möglich, so hilft man 
sich im allgemeinen durch Probieren. Um einen Anker auf dies 
Weise schnell zu tarieren, muß man jedoch schon einige Er- 
fahrungen haben. 

Erschütterungen können bei Aggregaten, d. h., bei 2 oder 
mehreren gekuppelten Motoren oder Maschinen, auch durch 
schlechte Montage auftreten, Bei solchen Maschinensätzen muß 
darauf gesehen werden, daß die Wellenmittel an der Kupplung®- 
stelle zusammenfallen und die Kupplungshälften parallel laufen. 
Ein Fehler kann leicht durch Verspannen der Grundplatte avf- 
treten. Der Anker soll genau zentriert sein, d. h. der Luftspalt 
muß unter den Palen bzw. bei Drehstrommotoren zwischen Läufer 
und Ständer, überall gleich groß sein. Abweichungen können 
hei mehrpoligen Gleichstrommotoren infolge unsymmetrischer 
Feldverteilung zur Funkenbildung führen. Es ist ratsam, dir 
Luftspalte hin und wieder nachzumessen, damit einem Streifen 
a Anker und Gehäuse bei abgenutzten Lagern vorgebeurt 
wrd. 

Ich hin jetzt am Schlusse meines Vortrages angekommen, 
dessen Zwerk es war, Ihnen einen Überblick über Störungen 
an Elektromotoren und deren möglichen Ursachen zu geben. ° 
werden den Eindruck gewonnen haben, daß es bei der groben 
Zahl von Störungen viel auf die richtige Wartung und Bedientr 
des Motors ankommt. Es sollten daher irgendwelche Eingril! 
nicht ungeschultein Personal überlassen werden, sondern ee WI" 
sich in den meisten Fällen empfehlen, einen Fachmann hinzu- 


zuzichen, der oft in kurzer Zeit Abhilfe schaffen und Betrieb: 
störungen vorbeugen kann. 


Vorsitzender: Ihr Beifall zeigt, daß der Herr Vortragend® 
es verstanden hat, Ihr Interesse mit seinen Ausführungen ? 
wecken. Herr Obering. Gosch hat in sehr interessanter w 
gesprochen über dio Störungen an Elektromotoren. Ich bin & : 
überzeugt, daß viele von Ihnen doch noch die eine oder anin 
Frage auf dem Herzen haben oder noch Beobachtungen aus ihre 


22. Juni 1922. 


eigenen Praxis mitteilen können. Ich bitte, daß die Herren, die 
noch Fragen zu stellen haben, sich zum Wort melden. 


Herr Knauth: Der Herr Vortragende hat uns in anschau- 
licher Weise vor Augen geführt, welche Störungen an Maschinen 
und Motoren vorgefunden werden. Es sind gewiß noch viele 
Fehler und andere Ursachen zu erwähnen, auf die ich nicht im 
einzelnen eingehen will und kann; aber der Herr Vortragende 
erwähnte eingangs, daß das Einschmirgeln der Kohlen durch 
Schnirgelpapier vorgenommen werden soll. Im allgemeinen ist 
das von den ausführenden Firmen verboten, denn Schmirgel be- 
sitzt etwas eisenhaltige Substanzen und diese kleinen Körper 
setzen sich in die Glimmerisolation zwischen den Lamellen und 
erzeugen dadurch Störungen. Im allgemeinen schreibt man Kar- 
borundumpapier vor. 

Nun zu dem Anschluß der Motoren; da gibt es ein einfaches 
Mittel, um die Kontrolle des Anschlusses herbeizuführen. Ich 
habe es in meiner Praxis erlebt, daß alte Monteure Motoren an- 
geschlossen haben, die nicht funktionierten aus dem einfachen 
Grunde, weil sie mit ganz schwachem oder ganz ohne Magnetfeld 
angeschlossen waren. Dem Monteur sagte ich: Sie haben den 
Motor falsch angeschlossen. Darauf erhielt ich die Antwort: 
Ich bin ein alter Monteur, und ee ist ausgeschlossen, daß die Lei- 
tungen vertauscht sind, der Motor muß laufen, ich gebe meinen 
Kopf zum Pfande, wenn es anders ist. Es wurde nunmehr zur 
Kontrolle Papier unter die Bürsten gelegt und dann die Kurbel 
des Anlassers bedient. Hier war am Übergang von der ersten 
Stufe zum Nullkontakt nur ein sehr schwacher Induktionsfunken 
der Erregung wahrnehmbar. Die Leitungen wurden geprüft und 
eine Verwechselung nachgewiesen. Man sieht, so sicher, wie man 
oft sein kann und will, so werden doch Fehler gemacht und da 
ist es ein sehr einfaches und bequemes Mittel, man legt Papier 
unter die Bürsten, bedient den Anlasser und beachtet den In- 
duktionsfunken beim Rückgang auf den Nullkontakt. Nun sind 
e8 nicht immer elektrische Ursachen, die zu einer Störung führen, 
oft sind es tatsächlich mechanische Fehler und der Herr Vor- 
tragende erwähnte auch schon besonders die Wichtigkeit einer 
guten Tarierung der Anker. Das ist sehr wesentlich. Viele Ma- 
schinen, namentlich schnellaufende, erleiden Störungen durch die 
nicht korrekte Auswuchtung der rotierenden Teile. Nicht selten 
ist der störende Teil die Riemenscheibe und gewöhnlich dann, wenn 
diese nicht aus der Fabrik geliefert ist, aus der der Motor stammt. 
Kleinere Fabriken geben wenig Acht auf gute Ausbalanzierung 
der Scheiben. Ich habe vor vielen Jahren kleine Maschinen ge- 
sehen, die derartige Erschütterungen hatten, daß die Leute aus- 
rückten und sagten, wir können das nicht aushalten. Ich ließ 
die Scheiben herunternehmen und austarieren; der Motor lief 
dann einwandfrei. Es empfiehlt sich, darauf zu achten, daß die 
Riemenscheibe, wenn diese aus bestimmten Gründen umzutauschen 
und nachzubestellen ist, gut tariert geliefert wird. 


Herr Schützer: Ich freue mich, daß es dem Fachausschuß für 
Installationstechnik gelungen ist, Herrn Oberingenieur Gosch 
zu veranlassen, uns heute einen so sach- und fachgemäßen Vor- 
trag zu halten. Das Thema ist jedoch meiner Ansicht nach gerade 
für Installateure zu teilen, u. zw. in 1. „Ursachen der Stö- 
rungen an elektrischen Maschinen“, 2. „Besei- 
gung derStörungenanelektrischen Maschinen“. 
Nur der erste Teil dürfte für die Installateure von Wich- 
tigkeit sein; den gerade aus den Ausführungen des Hauptredners 
ersieht man, welche Schwierigkeiten und theoretische wie auch 
praktische Kenntnisse notwendig sind, um den zweiten Teil, die 
Störungen zu beseitigen. Die meisten Installateure sind nicht 
im Besitze der nötigen Meßinstrumente resp. Werkzeugmaschinen 
und Trockenanlagen, um Reparaturen an Elektromotoren auszu- 
führen. Im ganzen Deutschen Reiche befinden sich viele, speziell 
für derartige Reparaturen, eingerichtete Werkstätten und Unter- 
nehmungen. Zusammengeschlossen sind diese auswärts im Relma- 
verband, innerhalb Berlins in der Fachgruppe vereinigter Anker- 
wickeleien und Elektromotorenfabriken Berlins. Wenn der In- 
stallateur infolge einer Störung zu seinem Kunden gerufen wird 
und imstande ist, dem Kunden den Fehler mitzuteilen, so sollte 
er dann den ihm zur Reparatur übergebenen Motor ruhig an eine 
der obigen Unternehmungen zwecks Beseitigung der Mängel ein- 
senden. Nur dadurch wird er bewahrt werden, seinen Kunden- 
a o verlieren und Unannehmlichkeiten mit seiner Kundschaft 
zu haben. 


‚, Herr Schüler: Der Herr Vortragende hat erst im letzten Teil 
seines Vortrages die mechanischen Defekte besprochen und sie 
vielleicht etwas kurz abgetan. Meiner Erfahrung nach sind diese, 
u. zw. in erster Linie die Lagerdefekte wohl 90% aller Fehler, die 
im allgemeinen vorkommen, und das ist auch nicht verwunderlich. 
Wenn man sich vorstellt, daß der Luftabstand eines Drehstrom- 
motors nur wenige Zehntel mm beträgt und daß der Anker streift, 
wenn das Lager sich um so viel abgenutzt hat, so muß man ich 


wundern, daß derartige Fälle nicht noch häufiger auftreten. 


Herr Vortragende hat nur die Schalenlager behandelt. Die Kugel- 
lager sind in dieser Hinsicht günstiger, da eine merkliche Ab- 
nutzung bei sachgemäßer Ausführung lange Zeit nicht stattfindet, 
und man sollte eigentlich annehmen, daß die Kugellager für Dreh- 
strommotoren wesentlich günstiger sind als Schalenlager Be- 
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kanntlich gibt es aber eine Reihe von Leuten, die das Gegen- 
teil behaupten und ich möchte hier die Frage zur Diskussion 
stellen, welche Erfahrungen von den Anwesenden mit Ringschmier- 
lagern und Kugellagern gemacht sind. 


Herr Krohne: Den Vorschlag, durch Zwischenlegen von Pa- 
pier zwischen Bürste und Kollektor die Untersuchung von Ma- 
schinen grundlicher zu gestalten, unterstütze ich durchaus. Man 
darf das jedoch nur als Hilfsmittel ansehen, das lediglich in Ver- 


bindung mit einer genauen Überlegung angewendet werden darf. 

In dem erwähnten Falle findet man z. B. den falschen Anschluß 

des Anlassers nur durch die Überlegung und nicht durch die Tat- 

sache, daß die Maschine trotz der Papierzwischenlage erregt ist 

(Abb. 1). Bürstenfeuer und starke Erwärmung bei parallel ge- 
Papierzwschenagen 


| Abb. 1. Schaltung, deren Richtigkeit durch die vorgeschlagenen Proben 
bestätigt wird. 


schalteten Bürsten werden stets immer durch Herumarbeiten an 
der feuernden oder stark erhitzten Bürste zu beseitigen versucht. 
Meist liegt aber der Grund gerade in der anderen Bürste (Abb. 2), 


Bürste a feuert Bürste b aber ist schuld, weil Bürste a erhitzt sich stark, Bürste 
sie nicht aufliegt. b aber ist schuld, weil Leitung 
abgebrochen und Stromleitung 

unvollkommen ist. 


Abb.2. Schaltung, deren Unrichtigkeit durch die vorgeschlagene Probe 
gefunden wird Feld wird nicht erregt. 


auch hier muß die Untersuchung von einer sorgfältigen Über- 
legung begleitet sein. Wenn Drehstrommotore verschaltet sind, 
findet man das leicht mit Hilfe des Voltmeters, aber anders über- 
haupt nicht. Den Fall, den der Herr Vortragende bei einem in 
Dreieck geschalteten Drehstrommotor erwähnte, würde ich nach 
Abb. 3 behandeln. Eine richtig geschaltete Maschine verträgt un- 
gemein viel, Überlastungen und Durchschläge sind in den wenig- 
sten Fällen der Grund der Störung. In vielen Fällen wird die 
Maschine erst durch eine falsche Untersuchungsmethode der Re- 
paraturwerkstatt ausgeliefert durch Mangel an Überlegung und 
durch mechanische Handhabung der gebotenen Hilfsmittel. Ich 
rate deshalb dazu, bei der Ermittlung von Störungsursachen nicht 
so sehr mit Meßinstrumenten u. dgl. zu arbeiten, dafür mehr mit 


‘dem Kopf. 
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Herr Knauth (mit Brief vom 2. Februar 1922): Herr Ober- 
ingenieur Krohne führte aus, daß die von mir erwähnte und in 
der Praxis weit verbreitete Methode der Erregungskontrolle an 
Gleichstrommotoren nicht empfehlenswert sei, da ja bei einer Ver- 
tauschung der Leitungen M mit R (vgl. Abb. 4) der Erregungs- 
funke am Nullkontakt des Anlassers doch auftrete, obgleich ein 

unrichtiger Anschluß vor- 
“4 A liege. Das ist insoweit 
richtig; als in diesem Falle 
nur ein ganz schwacher 
- Funke infolge des ganz 
vorgeschalteten Widerstan- 
des auftritt, und bei Be- 
achtung — worauf esdoch 
w z ankommt — Zweifel her- 
vorruft und eine Nachkon- 
trolle der Leitungen an- 

R S T regen soll. 

Wird L mit R und L 
mit M vertauscht, oder die 
Erregerleitung resp. die 
Magnetschenkel sind unter- 
brochen, so tritt gar keine 
Funkenbildung am Null- 
kontakt des Anlassers auf. 

Jedenfalls wird aber 
durch das angeführte Mittel 


r 


Abb. 3. Abb. 4. 


Abb. 3u. 4. Schaltungen. deren Unrichtigkeit durch die vorgeschlagene Probe 
allein nicht gefunden werden kann 


festgestellt, ob ein Magnetfeld vorhanden ist; denn nichts ist für 
den Motor gefährlicher, als denselben mit ganz schwachem Feld 
oder ganz ohne Feld in Betrieb setzen zu wollen. 

Die Kontrolle hierauf sollte meines Erachtens jeder gewissen- 
hafte Monteur machen, denn die sorgfältigste Arbeit bedarf einer 
Nachprüfung, um Irrtümer und Schäden auszuschalten. Selbst- 
verständlich muß Hand und Kopf zusammenarbeiten. 


Herr Eichel: Der Herr Vortragende hat fshlerhaftes Arbeiten 
der Elektromotoren besprochen, das auf rein mechanische und auf 
rein elektrische Fehlerquellen zurückzuführen iet. In Betrieben 
mit starken Vibrationen treten jedoch häufig erst elektrische 
Schäden 'auf, in Verfolg kleiner mechanischer Ursachen. In 
solchen muß auf die Sicherung aller leicht lösbarer Verbindun- 
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gen, sowohl der, elektrischen wie der mechanischen, besonders 
sorgsam geachtet werden. Wichtig ist es z. B. in dieser Be- 
ziehung beim Antrieb von Ventilatoren durch Gleichstrommotoren 
darauf zu achten, daß die Bürstenhalterbrücke sehr fest angezogen, 
wo erforderlich gegen selbsttätiges Wandern besonders gesichert 
ist; ferner, daß die Kennmarke der Stellung. der Bürstenbrücke 
gegenüber dem Motorgestell nicht nur durch eine Farbmarke, son- 
dern außerdem durch eine kräftige Einkerbung gekennzeichnet ist, 
um ein evtl. selbsttätiges Wandern schnell erkennbar zu machen. 
Bei einer Reparatur wird häufig auch die Lackierung ausgebessert 
und hierbei der Farbstrich nicht erneuert, den das Prüffeld der 
Lieferfirma des Motors bei Ermittlung der besten Stellung der 
Bürsten zwecks Erzielung funkenfreien Laufes ursprünglich auf- 
trug. Eine solide Kerbung bleibt dagegen auch nach einer Neu- 
lackierung stets bemerkbar. 

In einem Falle meiner Praxis hat das selbsttätige Wandern 
der Bürstenbrücke eines Gleichstrommotors zum Antrieb eines 
Ventilators einer Kesselanlage zu einem großen Aufwand von 
Schmelzsicherungen, Ermittlungs- und Reparaturkosten geführt, 
abgesehen von den Unannehmlichkeiten der Betriebsstörungen und 
eines kostspieligen Prozesses. Als radikales, billiges Abhills- 
mittel erwies sich die Anordnung einer radialen Stiftschraube zum 
absoluten Feststellen der Bürstenbrücke. 


Herr Koebke: Zu der von Herrn Schüler angeregten Frage 


on sich vielleicht der eine oder andere der Herren noch äußern 
wollen. 


Herr Unbehauen: Ich möchte an die Herren aus der Fabri- 
kation die Frage richten, warum sie uns vielfach für das Ring- 
scheibenlager und Ringscheibenbohrung dieselben Durchmesser 
geben. Das ist meines Erachtens für den Installateur eine 
schlechte Sache. Wenn das Lager ausläuft, dann sind diejenigen, 
welche den Motor reparieren, immer gezwungen, die ganze Welle 
dünner zu drehen, und auch die Riemenscheiben auszubuchsen. 

Außerdem hatte ich heut eigentlich gehofft, daß uns Installa- 
teuren auch mal ein einfaches Mittel gesagt wird, woran können 
wir gutes Öl erkennen? In meiner Praxis sind mir noch nicht so 
viele ausgelaufene Lager vorgekommen, wie in den letzten Jahren. 
Das ist natürlich eine Kriegsfolge und eine Folge des Schieber- 
tums, die uns das Öl verpanschen, und es wäre gut, wenn uns da 
jemand seinen Rat gibt, wie können wir schnell und eicher ‚die 
Güte des Schmieröls erkennen? Ich glaube, da wird man nicht 
auf das Kugellager angewiesen sein und unser echönes Gleitlager 


wird dann nicht so in Mißkredit kommen, wie es in letzter Zeit 
geschehen ist. 


Herr Gosch: Ich komme auf die Worte des ersten Redners 
zurück, der davon sprach, daß man zum Einschleifen der Koblen 
besser Karborundum statt Schmirgel verwendet. Ich bin der 
gleichen Ansicht, da man ohnehin Karborundum zum Abschleifen 
der Kollektoren benutzen soll. 

Die Prüfung, ob die Erregerwicklung Strom führt, durch 
Unterlegen von Papier unter die Bürsten habe ich nicht ganz 
verstanden. Wenn bei abgehobenen Bürsten mit normalem An- 
lasser ein- und ausgeschaltet wird, so meine ich, wären die Wick- 
lungen gefährdet. i 

Verschiedene mechanische Störungen wurden wegen der vor- 
geschrittenen Zeit nicht mehr vorgebracht; ich bin aber bereit, 
auf Wunsch noch Einiges hinzuzufügen. k 

Zur Ölfrage bemerke ich: Es ist nicht einfach, die Güte de: 
Öles vor dem Gebrauch festzustellen. Größere Werke haben 
besondere Laboratorien, die solche Untersuchungen machen. Es 
ist mir nicht bekannt, ob es einfache Apparate gibt, mit welchen 
jedermann zuverlässige Resuitate erzielen könnte. 


Herr Koebke: Ich danke dann nochmals dem Herrn Vortragen 
den und den Diskussionsrednern und schließe die Sitzung. 


| O 
EEG 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein des Bergischen Landes. 26. VI. 1922, 

abds. 8 Uhrim Roten Saale der Stadthalle zu Elberfeld Vortrag „Überstrom- 

“und Überspannungsschutz sowie sonstige Neuerungen auf dem Gebiete 
der Hochspannungstechnik“. u 


Elektrotechnische Gesellschaft Halle a. S. 24. VI. 1922 nachm. 
4 Uhr im Hörsaal für angewandte Physik Vortrag: Obering. Dr. Esau 
„Die neuen Verstärkerröhren in den Empfangsaunlagen der drahtlosen 
Telegraphie“. Ferner Vortrag Obering. Passauer „Umformeranlagen 
im Grubenbetrieb mit besonderer Berücksichtigung der Grube Elise II“. 
(Müchelna.) 


26. VI. 1992. Exkursion nach Mücheln, Besichtigung der Grube Elise II 
Ab Hauptbahnhof vorm. 7 Uhr 46. 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 24. VI.1922. Besichti- 
gung des Großkraftwerkes „Goldenberg- Werk“. des Rheinisch- Westfäli- 
schen Elektrizitätswerks in Knappsack bei Brühl. Näheres zu erfahren 


bei Herrn Obering. Köllmayer, München - Gladbach, Dahleverstr. y. 
(Fernsprecher 2020.) 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


W. Mathiesen. Herr Kommerzienrat Wilhelm Mati 
sen, Mitbegründer und langjähriger technischer Leiter der i 
ting & Mathiesen A.G., Leipzig-Leutzsch, ist in Würdigung 7 
ner Verdienste um die deutsche Lichttechnik und Wissense lek. 
insonderheit um die Erforschung und Nutzbarmachung aeS le 
trischen Lichtbogens, von der Technischen Hochschule ntes 
ruhe anläßlich der Eröffnung des Lichttechnischen an 
dienei Hochschule zum Doktor-Ingenieur ehrenhalber ern 
worden. ika- 

E. Warburg. — Der bis 1. IV. 1922 Präsident der Physik! 
lisch-Technischen Reichsanstalt, Wirkl. Geh. Oborregierunt des 
Prof. Dr. phil, Dr.-Ing. Emil Warburg ist zum Mitgll 
Kuratoriums der Reichsanstalt berufen worden. 
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Zu Kittlers 70. Geburtstag. 
Von R. Werner, Direktor der SSW, Berlin-Siemensstadt. 


Der Altmeister und Senior der deutschen Lehrer der Elektro- 
technik, Geheimerat Professor Dr. Dr.-Ing. e. h. Erasmus Kitt- 
ler, vollendet in geistiger und körperlicher Frische am 25. Juni 
sein 70. Lebensjahr. In Dankbarkeit und Verehrung richten sich 
an diesem Tage die Gedanken und Wünsche der ganzen elek- 
trotechnischen Welt nach Darmstadt, wo Kittlers Schüler sich 
mit dem Jubilar zu einer schlichten Feier zusammenfinden werden, 
und wir schulden es dem großen Lehrer und Praktiker, seinem 
Werdegang und der Erinnerung an seıne großen unvergeßlichen 
Verdienste um die Elektrotechnik eine Stunde dankbaren Geden- 
kens zu weihen. 

Zunächst sein Werdegang: Geboren am 25. VI. 1852 zu Schwa- 
bach bei Nürnberg und in einfachsten Verhältnissen aufgewachsen, 


begann er 1871 seine Laufbahn 
als Volksschullehrer in Nürn- 
berg. Während dieser vierjähri- 
gen Tätigkeit studierte er als 
Autodidakt eifrig Mathemntik, 
Physik und Sprachen und konnte 
1875 aus eigener Kraft die Reife- 
prüfung ablegen, um anschlie- 
Bend in München und Würzburg 
Physik und Mathematik zu stu- 
dieren. Nachdem er im Jahre 1879 
als Assistent tätig war, promo- 
vierte er 1880 zum Doktor und 
wirkte 1881 als Privatdozent an 
der Technischen Hochschule in 
München. j 

Den großen Wendepunkt eei- 
nes Lebens brachte das folgende 
Jahr. Die Technische Hochschule 
zu Darmstadt, damals nur von 
137 Studierenden besucht, lief 
Gefahr, aufgelöst zu werden. 
Dem tatkräftigen damaligen 
Staatsminister Freiherrn von 
Starck, der am 23. Februar 
1882 in der Sitzung der Kammer 
erklärte, er werde nie seinen 
Namen unter das Zerstörungs- 
werk des Auflösungsbeschlusses 
setzen, ist die Erhaltung der 
Technischen Hochschule zu dan- 
ken. Die Erhaltung wurde am 
8. III. 1882 mit nur 26 gegen 
20 Kammerstimmen beschlossen. 
Der damalige Physiker an der 
Technischen Hochschule Darm- 
stadt, Professor Dorn, lernte 
beim Besuch der Elektrotech- 
nischen Ausstellung in München 
den jungen Privatdozenten Dr. 
Kittler kennen, der zweiter Prä- 
sident der Ausstellungspreisrich- 
ter war. Dorn erkannte die Trag- 
weite der neuen Technik, und es 
gelang seinen und des damaligen 
Rektors Prof. Städels Be- 
mühungen, den Staatsminister Dr. 
Starck und den Oberbürger- 
meister Ohly für die Schaffung 
einer Professur für Elektrotech- 
nik und Kittler als ersten Dozen- 
ten zu gewinnen, der am 1. XI 1882 seine Stellung in Darmstadt mit 
dem Charakter als Professor antrat. Nach emsigen Vorbereitungen 
konnte er schon am 13. I. 1883 gemeinverständliche Experimental- 
vorträge für Gebildete aller Stände aufnehmen. Auch die hessi- 
schen Minister zählten zu seinen ersten Hörern. Die Vorträge 
waren sebr stark besucht; der Hörsaal vermochte die Zuhörer 
bei weitem nicht zu fassen, so daß jeder Vortrag zweimal gehalten 
werden mußte. 

Nun zeigte sich Kittlers Schaffens- und Organisationstalent. 
Aus dem Nichts — es waren ja keinerlei Vorgänge vorhanden — 
schuf sein weitausschauender Geist die wissenschaftlichen Grund- 
lagen für das Studium der Elektrotechnik. Er wollte Elektro- 
Ingenieure, keine Physiker, heranbilden, hielt also die Angliede- 
rung des elektrotechnischen Lehrplanes sowohl an die Allgemeine 
Abteilung, als auch die Einfügung in die Maschinenbauabteilung 
für nicht möglich, sondern gründete eine besondere Abtei- 
lung für Elektrotechnik, die erste in Deutsch- 
land, mit einem achtsemestrigen Studienplan, der allgemein bil- 
dende, naturwissenschaftliche, mathematische und maschinentech- 
nische Fächer, Volkswirtschaftslehre und spezielle elektrotech- 
nische Vorlesungen umfaßte (vgl. Jahresbericht der T. H. 1882/83 
und Programm für 1883/84) und das theoretische Studium durch das 
im S.S. 1883 mit 11 Teilnehmern eröffnete elektrotechnische Prak- 
tikum ergänzte. Zu Beginn des W.S. 1884/85 fand die Kittlersche 
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Organisation der elektrotechnischen Abteilung durch Einführung 
eines Abgangsexamens (die spätere Diplomprüfung) und Aufstel- 
lung der betreffenden Prüfungsordnung ihren Abschluß. In dieser 
wurde bereits auf die Notwendigkeit einer mindestens einjährigen 
praktischen Ausbildung hingewiesen. Diese Kittlersche Organisa- 
tion war vorbildlich und ist es bis heute geblieben. Nach ihrem 

Muster wurden die elektrotechnischen Abteilungen zunächst in 

Charlottenburg, dann aber auch auf anderen deutschen Technischen 

Hochschulen eingerichtet. 

Somit begrüßen wir Kittler als den Gründer 
des deutschen Studiums der Elektrotechnik)?). 
Die neue Abteilung entwickelte sich sehr rasch. Unter seinen 
vielen Schülern seien folgende ältesten Semester aus den Hörern 
der drei ersten Jahre genannt: Hermann Görz, Gustav Rasch, 

Alfred Wiener, Emmerich, Benack, Touchon, Grundenloch, Schröder, 

Bußmann, Bruger, Jordan, Stadelmann, Agthe, Heinzerling, Geist, 
Sarasin, Carl Hering, Dobro- 
wolsky, Buchner, Krapp, Gold- 

mann, Baumgardt, Rasmussen, 

Peschel, Roderburg, Gusinde. Die 

Hörerzahl wuchs von Jahr zu 

Jahr und machte fortgesetzte 

Erweiterungen des Elektrotech- 
nischen Instituts erforderlich, die 

Ende des W.S. 1903/04 mit der 

Vollendung des Neubaues im 

Herrengarten auf dem Grund- 

stück der neuen Technischen 

Hochschule ihren Abschluß fan- 

den. Staat und Stadt wetteifer- 

ten dabei in der Beschaffung der 

Mittel für die Durchführung die- 

ser großzügigen Bauten und Ein- 

richtungen. Die höchste Blüte- 
zeit des Instituts fiel in die 

Jahre 1899 bis 1904 mit etwa 600 

Studierenden der Elektrotechnik, 

von denen etwa die Hälfte in 

den Laboratorien arbeitete. 
Kittlers „Handbuch der Elektro- 

technik”, ein umfassendes Werk 

der neuen elektrotechnischen 

Wissenschaft und Praxis, dessen 

erster Teil schon in den 80er 

Jahren erschien, hatte einen un- 

gemein großen technischen, wie 

auch buchhändlerischen Erfolg. 
Gleichzeitig verdankt auch 
die Maschinenbau-Abteilung dem 

Rufe Kittlers als ausgezeichne- 

ter Lehrer der Elektrotechnik 

mächtigen Aufschwung. Sein Ver- 
dienst um die Maschinenbau-Ab- 
teilung wurde von dieser durch 

Verleihung des Doktor-Inge- 

nieurs e. h. gewürdigt, wie denn 

überhaupt vielseitige Ehrungen 
durch hohe Titel und höchste 

Orden dem hochverdienten Manne 

als Anerkennung seines einzig- 

= artigen segensreichen Wirkens 
zufielen. 

Nun zu Kittlers praktischer 
Betätigung. Frühzeitig erkannte 
Kittler, daß der stetige, gerade 
in der Technik oft stürmisch da- 
hinschreitende Fortschritt vom 

Dozenten nur durch ständige, innige Fühlungnahme mit der fabri- 

zierenden Industrie gemeistert verden kann, und betätigte sich des- 


halb auf das lebhafteste als Gutachter und Sachverständiger in der 


Praxis. 12 große Zentralanlagen, 12 Eltwerke in kleineren Gemein- 
den, viele Einzelanlagen in Fabriken, Bahnhöfen, Theatern, Schlös- 
sern, Banken, Villen und Irrenanstalten sind unter Kittlers Leitung 
entstanden. Er bearbeitete die Gesamtanlagen von den ersten Pro- 
jektentwürfen bis zur Fertigstellung, meist sogar bis zum Ablauf 
der Garantiezeit, und hat der Elektroindustrie und der verwandten 
Maschinenbau-Industrie dabei wertvolle Anregungen gegeben. Den 
größten Nutzen von dieser Sachverständigentätigkeit hatten aber 


seine Studenten, die in seinen Vorlesungen mit diesen Projekten, 


Bauausführungen, Abnahmeresultaten usw., also nicht nur mit der 
Theorie, sondern mit der lebendigen, im Wirtschafts- und Ge- 
schäftsleben pulsierenden Praxis vertraut wurden. So konnten die 
auf diese Weise auch praktisch vorgebildeten Kittlerschen Schüler 
draußen in der Praxis in den Konstruktions-, Betriebe- und Pro- 


Wenn Prof. Teichmüller in dem Werk „Deutschland unter Kaiser 
Wilhelm II“, Bd. III, S. 1508, schreibt: „Berlin-Charlottenburg unter Slaby und 
Darmstadt unter Kittler gingen im W.S. 1883/54 mit elektrotechnischen Vorlesungen 
und Gründung von Instituten voran. so beruht dies, was Kittler anlangt. auf einem 
Irrtum. Darmstadt ging voran, Berlin und andere Hochschulen folgten. was 
auch Teichmüller in einem an seinen Lehrer Kittler mit Erscheinen des Werkes 


gerichteten Briefe selbst feststellte. 
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jektierungsbüros der Industrie überall ihren Mann stehen, und 
mancher von ihnen brauchte, als junger Ingenieur zur Industrie 
gehend, dort nicht auf den Büros die Rolle des nur theoretisch 
gebildeten homo novus zu spielen, sondern verfügte häufig über 
größeres Wissen und bessere praktische Kenntnise, als von an- 
deren Hochschulen stammende, schon länger im Industriebetrieb 
tätige Ingenieure. Darauf ist wohl auch die Tatsache zurück- 
zuführen, daß eine sehr stattliche Reihe von Kittler-Schülern von 
jeher bis heute die hervorragendsten Stellungen in der fabrizieren- 
den und stromliefernden Elektrizitätsindustrie bekleiden. 

So dankt die deutsche Elektrotechnik Kittler die Begründung 
ihres Studiums und die Schöpfung des noch heute bewährten Lehr- 
planes, ferner die Ausbildung von Tausenden tüchtiger Ingenieure, 
die den Ruhm der deutschen Elektrotechnik und der deutschen In- 
dustrie mitgeschaffen und hinausgetragen haben über die ganze 
Welt. nd wir, seine Schüler, die das Glück hatten, seinem 
wunderbaren, formvollendeten, klaren, fesselnden Vortrag im stets 
überfüllten Hörsaale zu lauschen und im elektrotechnischen Labo- 
ratorium seine geistreichen, zu immer neuer Arbeit und Forschung 
anregenden Bemerkungen anzuhören, wollen ihn, in lebendiger 
Erinnerung an die erhebende, prächtige Feier seines im Jahre 1907 
begangenen %-jährigen Dienstjubiläums, zu seinem 70. Geburtstag 
ganz besonders begrüßen und bleiben ihm, dem Meister der In- 
genieurausbildung, des Vortrages und der Pädagogik, zeitlebens 
in herzlicher Dankbarkeit und Verehrung verbunden. 

Möge dem geliebten alten Lehrer nach einem Leben voll Ar- 
beit und Erfolg ein schöner, sorgenfreier Lebensabend in weiter- 
hin bleibender Geistes- und Körperfrische beschieden sein! 


C, v. Linde. Der Begründer der modernen Kältetechnik und Er- 
finder des Verfahrens zur Verflüssigung größerer Luftmengen, 
Dr.-Ing. e. h. Carl Ritter von Linde, beging am 11. Juni in großer 
Rüstigkeit und geistiger Frische seinen 80. Geburtstag. Er be- 
gann seine Laufbahn bei Borsig, Berlin, und Evans, München, 
wurde 1868 als a. o. Professor nach München berufen und grün- 
dete später die Gesellschaft für Lindes Eismaschinen. Er ist ord. 
Mitglied der Bayerischen Akademie der Wissenschaften und Mit- 
begründer des Deutschen Museums in München. 


Hochschulnachrichten. — Der z. Zt. im Ruhestand lebende 
Prof. Dr. Fr. Quincke (früher Heidelberg) ist zum ordent- 
lichen Professor für Physik an die Technische Hochschule Han- 
nover berufen worden. = Zur Wiederbesetzung des durch das 
Ausscheiden des Professors Joh. Stark an der Universität 
Würzburg erledigten Ordinariats der Physik ist ein Ruf an den 
Göttinger Ordinarius Prof. Dr. R. Pohl ergangen. — An der 
Universität Münster (nicht München, wie auf S. 745 bemerkt) 
habilitierte sich Dr. H. Rohmann für Physik. — Der a. o. Pro- 
fessor an der Universität Münster, Dr. A. Kratzer, wurde zum 
o. Professor für theoretische Physik an die Universität Tübingen 
berufen (vgl. „ETZ“, S. 745). == Der emeritierte o. Professor für 


Physik an der Universität Zagreb (Agram), Dr. V. Dvorak ist 
gestorben. 


`» 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Wagenführer-Kontrollapparat für Straßenbahnen. 


Bezugnehmend auf die Beschreibung des Wolffschen Appa- 
rates in der „BETZ“ 1922, S. 740, sei mir gestattet, meine Erfah- 
rungen mit einem das gleiche Prinzip der Belohnung guter 


und Bestrafung ungeschickter Fahrer betreffenden Apparat 
mitzuteilen. Im Jahre 1893 konstruierte ich einen Kontroll- 
apparat, dessen Tätigkeit nicht von der Beschleunigung 


(bzw. Neigung der Wagenachse gegen die Horizontale), son- 
dern unmittelbar von der Stromstärke abhing. Der vom 
Wagen der Oberleitung abgenommene Strom, tatsächlich ein 
bestimmter ‚Bruchteil davon, war durch einen Elektro- 
magneten geführt, dessen Anker gegen die Spannung einer Feder 
angezogen wurde, wenn der Strom eine gewisse Grenze über- 
schritt. Jedesmaliges Anziehen des Ankers wurde durch ein 
Zählwerk registriert. Ich nahm den Apparat nach Amerika mit 
und zeigte ihn dem Direktor einer Straßenbahn in ‚Boston. Dieser 
erkannte sofort, daß die Betriebskosten günstig beeinflußt werden 
würden, wenn er dem Fahrer einen Bonus für Unterschreitung und 
eine Buße für Überschreitung der erlaubten Ziffer gäbe bezie- 
hungsweise auferlegte. Der Direktor installierte den Apparat 
auf einem Wagen und fand, daß er zuverlässig arbeitete, kam 
aber nach einigen Tagen zu mir und bedauerte, daß er nicht im- 
stande sei, ein solches System einzuführen, weil seine Fahrer 
erklärt. hätten, daß sie streiken würden, wenn sie in dieser Weise 
kontrolliert werden sollten. Hoffentlich hat Herr WOLFFpsycho- 
logisch besseren Erfolg. Wie wird sich aber die Quecksilber- 
wage auf starken Steigungen benehmen? 

Birmingham, 29. V. 1922. Gisbert Kapp. 
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LITERATUR. 
Besprechungen. 


Zur Theorie des Patentrechts Von Prof. Dr. jur. 
Konrad Engländer. 96S. in 8°. Verlag von Gustav Fischer, 
Jena 1921. Preis 15 M. 


Der Verfasser versucht, namentlich gestützt auf § 3, Absatz 2, 
und $ 10, Ziffer 3, des Patentgesetzes, ein „materielles Gestal- 
tungsrecht des Erfinders“ zu begründen, das ihm „die rechtliche 
Macht gibt, durch eigenes Handeln ein Patentrecht als absolutes 
immaterielles Genußrecht an seiner Erfindung für sich zu be- 
gründen“. Er stellt sich somit mit der bisherigen Praxis der Ge- 
richte, des Patentamts und der meisten Kommentatoren in einen 
ausgesprochenen Gegensatz, den er durchaus nicht leugnet. Die 
Ansicht des Verfassers ist interessant begründet, und die Lite- 
ratur des Gebiets gründlich und ausführlich gewürdigt. Die 
grundlegende Streitfrage: „Anmelderecht oder Erfinderrecht“ ist 
mit absoluter Objektivität vom Standpunkt des rein konstruktiven 
Juristen behandelt, Bei seinem ausgesprochen theoretischen Cha- 
rakter wird das Buch allerdings nur einen engeren Leserkreis 
interessieren. 


Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


Gewerblicher Rechtsschutz (unlauterer Wettbewerb) 
und Urheberrechtim Friedensvertrag von Ver- 
sailles. Artikel 306 bis 311 sowie 274 und 275 des Friedens: 
vertrages. Von Prof. Dr. Albert Osterrieth. Vorveröffent- 
lichung aus dem Kommentar zum Friedensvertrag. Von Prof. 
Dr. Walter Schücking. XV u. 80 S. in 8° Verlag von 


Franz Vahlen u. Hans Robert Engelmann, Berlin 1928. Preis 
15 M. 


Innerhalb des geplanten zusammenfassenden „Kommentars 
zum Friedensvertrag“, herausgegeben von Dr. W, Schticking, ist 
das Osterriethsche Büchlein als einzelne Veröffentlichung 
über gewerblichen Rechtsschutz und Urheberrecht im Friedens 
vertrag erschienen. Auf eine Zusammenstellung der wichtigsten 


"Veröffentlichungen über den Friedensvertrag folgt eine Auffüh- 


rung der internationalen Abkommen Deutschlands auf diesem Ge- 
biete und der Kriegsgesetzgebung im Inland und feindlichen Ans- 
land. Daran anschließend.sind die Artikel 306 bis 311 sowie 274 
und 275 des Friedensvertrages in französisch, englisch und deutach 
wiedergegeben. Die Bedeutung jeder einzelnen Bestimmung iet 
in klarer und sehr übersichtlicher Weise unter gründlicher nr 
rücksichtigung der bisher erschienenen Literatur besprochen. Im 
Anhang sind sonstige für die Regelung des gewerblichen Bad 
schutzes wichtige Paragraphen des Friedensvertrages sowie 2 
deutschen Gegenvorschläge zu den Friedensbedingungen, 4% 
Ultimatum der Entente, das deutsche Ausführungsgesetz zum 
Friedensvertrag sowie eine Zusammenstellung der Abweichungen 
zwischen dem französischen und englischen Wortlaut mit Ben 
kungen zur deutschen Übersetzung wiedergegeben. Ein gute 


 Sachregister erleichtert die Benutzung des Buches. 


Österrieth ist als hervorragender Kenner des international 
gewerblichen Rechtsschutzes bekannt. Seine neue Arbeit a ie 
sich durch große Übersichtlichkeit des nach Paragraphen un. i 
sätzen eingeteilten Stoffes aus. Gediegene Sachkenntnis, an 
Sprache und gute Begründung seines Standpunktes in Verbin ir : 
mit einer erschöpfenden Anführung der Literatur sind one 
Vorzüge, die das Buch zu einem wertvollen Beitrag zur i 
legung der einschlägigen Bestimmungen des Friedensvertrage: 
machen. 


Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Elektrotechnikers Notiz-Kalender 1922/23. Von Obering. El 
nicke. 27. Jahrg. 80 u. 123 S. in kl. 80. Verlag von Friedr. Otto ' 
Altenburg (S. A.) 1922. da 
Der Energiebegriff. Entwurf zur Erkenntnisgrundlage der pome 
aller Erscheinungen. Eine neue Weltanschauung, gestützt auf u p 
tigsten Naturgesetze. Von Paul Wagner. 96 S. in 8°. Selbst ver NS 
Verfassers, Bln.-Charlottenburg, Oranienstraße. Preis 1 Goldmar 
Reichsbank-Papiermarkkurs des Liefertages. gli 
Scientific Papers of the Bureau of Standards. Nr. 431: The ; 
radiated from two horizontal coils. Von Q. Breit. Nr. 430: 108. 
quency resistance of inductance coils. Von G. Breit. Washington 
Preis je 5 cts. 
Sonderabdrucke, Ben 
Sviluppo del servizio radiotelegrafico pubblico in Italia e, 
e guerra. Von G. Pession u. G. Poladas. „L'Elettroteoncs » 
r. 5. 
Der Abschluß der Elektrifizierungsarbeiten derRhätisohen Bsh: 
Von Ing. W. Dürler. „Schweizer. Bauzeitung“‘, Bd. 79, 1922. 
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Bericht über die Tätigkeit des Materialprüfungsamtes im Be- 
triebsjahre 1920. „Mitteilungen des Materialprüfungsanıtes‘‘, 1921, Nr. 


3u. 4. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Lieferwerksbescheinigungen. — Auf Grund des hier schon mit- 
teilten Gutachtens zweier Ausschüsse des vorläufigen Reichswirtschafts- 
rates!) hat diesgr nun seinerseits ein solches abgegeben, das das erstere 
im ssntlichen bestätigt, Lieferwerksbescheinigungen dienen danach ein- 
mal der Kontrolle der Ausfuhrmengen lebenswichtiger Waren 
(Lebensmittel, Rohstoffe, Halbfabrikate usw.) und sodann der billigen 
Belieferung des Inlandes bei gleichzeitig höchstmöglichen Ausfuhr- 
preisen, weil ohne sie billige Inlandware vom Zwischenhandel zwccks Aus- 
fuhr aufgekauft, der Preis im Inland dadurch gesteigert und der Anreiz 
zur Unterschreitung der Ausfuhrmindestpreise verstärkt werden würde; außcr- 
dem sind sie geeignet, eine Beteiligung des Herstellers der Ware am Valuta- 


gewinn beim Export durch den Handel zu ermöglichen. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Wie die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik 
mitteilt, sind die Mindestpreise für Heißluftduschen, Massageapya- 


rate, Handstrahler und Kleinventilatoren ab 1. VI. geändert 


worden. — Die Ausfuhrmindestpreise für Taschenlampenbirnen und 


andere elektrische Schwachstromlampen sind neu festgesetzt worden. 


Näheres durch die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik, Berlin W 10, 


Corneliusstraße 3. — Die Preise für Zündkerzen und Magnetelektri- 
sche Zündapparate sind vom 18. V. geändert worden. Näheres durch 
die Außenhandelsstelle für die Fahrzeugindustrie, Berlin W 8, Unter den 
Linden 12. — England. Die englische Regierung hat die Zollamter ange- 
wiesen, der deutschen Friedensvertrags-Abrechnungsstelle täglich Durch- 
schriften der ausgestellten Reparationsgutscheine (bei Fak- 
turierung in ausländischer Währung) zu übersenden. Diese Stelle wird, 
da nunmehr die Möglichkeit einer Spekulation des deutschen Exporteurs 
bei Einreichung des Reparationsgutscheines zum Nachteil des Reiches 
ausgeschlossen ist, alle am 1. VI. und später von der englischen Regierung 
ausgestellten Gutscheine zum Berliner amtlichen Geldkurse des fünften 
Börsennotiztages nach Eingang der Durchschrift einlösen und noch am 
Eingangstage letzterer den deutschen Exporteur entsprechend benach- 
richtigen. Um das neue Verfahren durchführen zu können, muß der deutsche 
Exporteur seinem englischen Geschäftsfreunde seine Adresse genau mit- 
teilen, damit dieser sie bei Einzahlung der Reparationsabgabe an die 
Zollbehörde weitergibt und die Adresse so auf der Durchschrift des bezüg- 
lichen Gutscheins vermerkt wird. Die Friedensvertrags-Abrechnungsstelle 
berechnet für alle zur Einlösung kommenden Gutscheine, soweit es sich 
um Fakturierung in ausländischer Währung handelt, 10/99 des auszuzahlen- 
den Betrages als ihre Unkosten. 


Aus der Geschäftswelt. — Die „Eltega“ Electro- und Ma- 
schinentechnische Gesellschaft m. b. H., Aachen, hat ihr Aktien- 
kapita) um 0,2 auf 0,3 Mill. M erhöht. — Die Kreiselektrizitätsver- 
sorgung Unterfranken A.G. hat die Genehmigung zur Ausgabe von 
50 Mill. M 5%,igen Schuldverschreibungen erhalten. — Nach der „D. Allgem. 
Ztg.“ soll das Elektrizitätswerk des Landes Niederösterreich 
mit einem Kapital von 1 Milliarde K, das je zur Hälfte die Stadt Wien und 
Niederösterreich zeichnen, in eine Aktiengesellschaft umgewandelt werden. 


Betriebsergebnisse. — Gesellschaft für elektrische Hoch- 
und Untergrundbahnen (Hochbahngesellschaft), Berlin. 1921. Leistung 
auf der Schnellbahn: 3,992 Mill. Zugkm (3,909 i. V.), auf der Flachbahn: 
0,522 Mill. nutzkm. Betriebseinnahmen : 90 001 877 M; sonstige Einnahmen 
(mitf Dividende auf ABOAG- Aktien): 3 087 478 M; Betriebskosten : 73 957 098 
M; Obligations- usw. Zinsen: 2 209 506 M; städtische Abgaben: 285 000 M; 
Rücklagen: 12,4 Mill. M; Gebäudeabschreibung: 74582 M; Reingewinn 
mit Vortrag (495 916 M): 4659086 M; Dividende: 5,5°%, auf 60 Mill. M 
Stammaktien; Vortrag: 583185 M. — Deutsch-Atlantische Tele- 
graphengesellschaft, Köln. 1921. (Der Bericht umfaßt auch die Jahre 
1918/1920.) Einnahmen: 3 301 561 M; Betriebs- und Verwaltungskosten: 
844 446 M; Kabelunterhaltung: 114 116 M; Abschreibungen: 70227 M; 
Tilgung: 6015105 M; Rückstellungen: 355450 M; Gewinn mit Vortrag 
(54 4014M) : 1370 616 M; Dividende: 5% auf 24 Mill. M Aktienkapital; 
Vortrag: 83225 M. — Heddernheimer Kupferwerk und Süddeut- 
sche Kabelwerke, A. G., Frankfurt a. M. Reingewinn: 11577276 M; 
Vortrag 312 413 M; Abschreibungen: 1798 635 M; Dividende: 2096 auf 
24 Mill.M. Aktienkapital. 

Von der Börse. — (7. VI. bis 13. VI. 1922.) Nach der vorangegan- 
genen Aufwärtsbe wegung machte sich zuletzt an der Berliner Börse ein 
Stillstand bemerkbar. Die Grundstimmung blieb zuversichtlich. Spezial- 
papiere wurden zu steigenden Kursen vom Markte genommen. Die 
sich nach Eröffnung des Börsenverkehrs bemerkbar machende Zurück- 
haltung wird auf die im Reichstag bevorstehenden politischen Erörterungen 
zurückgeführt. Man neigte zuletzt wieder zu der Ansicht, daß die Aus- 
sichten für die Erlangung einer Anleihe doch nicht ganz aussichtslos seien?). 
Der Markt der Elektrowerte lag nicht einheitlich, aber eher etwas schwächer. 
Im Verlauf konnten die meisten Werte die bei der ersten Notierung auf 
Glattstellungen hin erlittenen Kursverluste teilweise wieder einbringen. 


) Vgl. „ETZ“ 1922, S. 743. 
n Vel "ETZ" 105, 8 go. 


€67 
rearea anre i 
o 
22 SEE er 
Gesellschaften s5 7. Vi. | Meang- Höchster 13, VE 
S E ster 
| 
Accumul.-Fabr., Berlin 25 940 900 os 1019 
A. G. f. EI. Anlg., Berlin e Fe a — — 
A.E.G., Berlin .. 2.2.2... 16 |664 : 640 3:6 
„ » Vorz.-A. FEAT 3 | 11625 116 119 ; 119 
A „ Vorz-B ....| 725 ' 131 : 131 13s 13» 
Bergmann, Berlin... 2... 20 647 621 630 630 
Continent. Ges. Nürnberg ... 0 — . a o 
= ” 5 Vorz -A. 5 — 340 RI | RI 
Dtsch.- Atlant. Telegr., Köln . 5 4) 670 750 730 
„ Niederl. ,, PRO WEN — H60 549 580 | JBN 
„ Südam. , “+16 1620 | 600 63 
„ Kabelwerke, Berlin . 20 550 501 550 5D 
Elektra, Dresden .......f 6 240 221 293 250 
El. Licht u. Kraft, Berlin .. .| 15 420) 385,50 | 438 421 
Elektr. Liefer-Ges., Berl'’n 16 515 435 460 4.0 
E. W. Liegnitz . . . 222 .. 10 240 240 280 275 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 20 785 798 840 795 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 20 460 425 501 501 
Hackethal, Hannover ....; 20 6025 560 610 640 
Hamburgische E. W. ..... 10 284 272 300 300 
Körtings Elektr.-W., Berlin 15+35 1089 | 1000 120 1120 
W Lahmeyer, Frankfurt a. M..| 10 391 367 417 417 
” 5 neue — 1379 358 395 305 
C. Lorenz, Berlin . ...... 25 [s820 | 765 | 835 | 80 
5 EEE "17% | 745 | s10 |810 
Dr. Paul Meyer, Berlin ....| 15 380 342 50; 382 382 
„ o „ . neue „ . == 365 320 374 | 374 
Mix & Genest, Berlin . .... 16 5S5 300 585 | 500 
Neckarwerke, EBlingen ..| 10 320 271 320, 309 
Oberbayer. Überlandz., München | 8 315 300 320 320 
H. Pöge, Chemnitz ...... 12 405 873 410 410 
> = Vorz.-A. 7 118 110 118 — 
Rhein. El.-A. G., Mannheim 15 405 401,50 | 412 410 
5 3 „ Vorz.-A. — 114 113,50] 114 114 
M. Schorch & Cie., Rheydt. . „| 10 510 490 518 518 
Sachsenwerk, Dresden . . . . . 20 535 460 545 520 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 | 630 | 598 675 675 
„Siemens‘“‘ El. Betr., Berlin . . 0 210,50 200,50 | 219,75 ' 209 
Siemens & Halske, Berlin 20 900 875 990 990 
Stettiner E. W.. . . 22... 15 389 379 450 450 
Teleph.-F. Berliner, Hannover 20 | 462 508 503 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin | 25+10 745 815 | 815 
Voigt & Haeffner . , . 20 790 750 790 730 
i Vorz.-A. Frank- | 20 710 6:5 710 700 
Emag. Elektr.-A. G.. . f 22 488 HO 438 460 
Main Kraftwerke, Höchst ( Yt | 10 |330 | 350 | 380 | 379 
Heddernh. Kupferw. u. | 8 ^. 
Südd. Kabelwerke . 20 DCH 555 579 579 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse 


ländische Einheit) betrugen im Juni: 


Christiania (Kr.).. . . | 5413! 5323 | 53,43 | 55,03 | 5568 | 3228 
. Helsingfors (finn. M.) . 6.581 6.683 6.64 6,79 6382| 631 
Holland (Gld) 123,10 , 120.85 | 120,85 | 123,35 | 124 34 ! 115 86 
Italien (L). ..... 1583| 15,71 1551 15,73 | 16 23 15,20 
Kopenhagen (Kr) 68.66) 07,62 | 67,72 | 6851 | 70,01 | 6532 
London (£) ..... 1415,20 1390,75 1390,75 '1405,70 1428,20 1333,30 
New York ($). . . . 1 316,55 310,86 |311,61 312,60 | 3183,10 296,62 
Österreich (K) . . . . oR; 002| 002] 0] o| 08 
Paris (Fr) ..... 27,111 27,52 | 27,42 | 27,82 | 23,51 ! 26,87 
Prag (Kẹ... 6,05: 5,97 595 6,05 6,11 5,70 
Schweden (Kr). .. . 81,90 | 80,20 | 8030 | 81,40 | 83,00 | 77,30 
Schweiz (Fr). . ... 60.22 | 59,28 | 59,53 | 5993 | 612 | 56,70 
Spanien (Pecs) 49,79, 49,04 | 49,34 | 4954 | Od,H4H | 46 54 
Neue Gesellschaften. — Kraftwerk Wagingersce A.G., 


München. Gegenstand: Errichtung, Erwerbung und Betrieb von Kraft- 
erzeugungs- und Verteilungsanlagen. Grundkapital: 20,2 Mill. M. Vor- 
standsmitglieder: E.. Grosse, Direktor; R. Zinkl, Ingenieur, München. 
— Batterie- und Elemente-Werk Favoritin G. m. b. H., Hamburg. 
Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb von Taschenlampen, galvanischen 
Batterien, Elementen und Metallwaren. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — 
Fritz Schilling & Co. Apparatebau- und Maschinenhandels- 
gesellschaft m. b. H., Heidenoldendorf. Gegenstand: Herstellung und 
Vertrieb von Apparaten und Maschinen, elektrotechnischen Artikeln. 
Hande! mit Elektromotoren usw., Reparaturen. Stammkapital: 0,1 Mill. M. 
— Berliner Elemente A. G., Berlin. Gegenstand: Herstellung galva- 
nischer Elemente, Batterien für Taschenlampen und Spezialtypen. Grund- 
kapital: 50000 M. Bayerische Elektromotoren-Werke A.G, 
Neumarkt. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrischer Maschinen. 
Apparate und Äntriebsmaschinen. Stammkapital: 0,5 Mill. M. Vorstands. 
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mitglieder: Fritz Schneider, Neumarkt und E. Schmidt, Nürnberg. — 
„Fa-Ge-Be‘‘ Fabrik elektrisch geschweißter Elementbecher 
G.m.b H., Berlin. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrisch ge- 
schweißter Elementbecher. Stammkapital; 80000 M. — Tresp & Sei- 
denberg, Elektrische Bedarfsartikel G.m.b.H, Berlin. Gegen- 
stand: Fabrikation und Vertrieb elektrischer Neuheiten und Erfindungen 
usw. Stammkapital: 50000 M. — „Volta, Gesellschaft für elek- 
trische Anlagen m. b. H.‘‘, Dortmund. Gegenstand: Bau und Repara- 
tur elektrischer Maschinen und Apparate, Herstellung elektrischer Licht- 
und Kraftanlagen. Stammkapital: 0,12 Mill. M. — Uffmann & Co. G. 
m. b. H., Werther i. Westf. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von 
#lektrotechnischen Artikeln und Fahrradteilen. Stammkapital: 0,2 Mill. M. 
— Zeva-Elektricitäts-A. G., Niederzwehren b. Cassel. Gegenstand: 
Herstellung und Vertrieb elektrischer Heiz- und Kochapparate. Grund- 
kapital: 1,5 Mill. M. — Starkstrom A.G. für elektrische Appa- 
rate, Frankfurt a. M. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von Erzeug- 
nissen der elektrischen und chemischen Industrie. Grundkapital: 6 Mill. M. 
Unter den Gründern werden u. a. genannt die A. G. Voigt & Haeffner, 


Frankfurt a. M. — In den Aufsichtsrat wurden berufen Kom.-Rat Ad. 
Haeffner und Direktor Dr. M. Vogelsang. 


WARENMARKT. 


Akkumulatoren. — Nach einer Mitteilung vom 9. VI. hat die 
Accumulatoren-Fabrik A.G., Berlin, die Teuerungszuschläge, gerechnet 
nach den vierfachen Listenpreisen, für Zellen in Glasgefäßen auf 0%, für 
solche in Holzkästen auf 5%, festgesetzt. — Verbrennungskraft- 
maschinen. Der Motorenverband, Berlin, hat für Juli folgende Teue- 
rungszuschläge zu denGrundpreisen von 1921 beschlossen : auf ortsfeste Diesel- 
motoren 300V/,, auf Schiffsölmsschinen 260/, und auf sonstige Verbrennungs- 
kraftmaschinen und ihre Anwendungen 400/4. — Kohle. Wie verlautet, 
ist in nächster Zeit mit einer Kohlenpreiserhöhung zu rechnen. — In Ober- 
echlesien wurden in der Woche vom 28. V. bis 3. VI. 626 224 t Steinkohlen 
gefördert. Nach Deutschland gingen 202942 t, die Lagerbestände be- 
trugen am 10. VI. 316 000 t. — Erze. Die Preise des Siegerländer Eisen- 
verbandes betragen für Juni: Siegerländer Rohspat 959 M/t, dsgl. Rost- 
spat 1290 M/t. — Walzeisen. Der Eisenwirtschaftsbund beschloß in 
seiner letzten Sitzung, die Aprilpreise auch im Juni vorerst weiter be- 
steben zu lassen. Tritt im Juni eine Erhöhung der Kohlenpreise ein, so 
erhöhen sich auch die Eisenpreise zunächst ab 15. VI. um den Betrag, 
der durch die Kohlenpreiserhöhung vom 20. IV. 1922 bedingt ist. Weiter 
erhöben sich die Eisenpreise bei einer evtl. im Juni eintretenden Kohlen- 
preiserhöhung um den hierdurch bedingten Betrag vom Tage«des Inkraft- 
tretens der neuen Kohlenpreise. Sollte bis zum 15. ds. Mts. eine Kohlen- 
preiserhöhung nicht bekannt werden, so wird eine neue Sitzung des EWB 
zwecks Erhöhung der Eisenpreise anberaumt werden. Die Aufpreise 
für Bandeisen (Stärke- und Breite-Aufpreis) werden mit Wirkung vom 
15. VI. verdoppelt. — Schrott. Es werden z. Zt. etwa gezahlt: Kern- 
schrott 4500 M/t, Späne 4300 M/t frei Essen; Maschinengußbruch 5400 Mt 
frei Berlin. — Edelmetalle. Für Edelmetalle wurden am 14. VI. in 
Berlin etwa folgende Preise gezahlt: Gold 203 bis 204 M/g, Platin 730 M/g, 

Silber 6650 bis 6700 M/kg. — Baumwolle. Die amerikanischen Baum- 
wollpreise sind in letzter Zeit stark in die Höhe gegangen. Für „fully 
middling‘‘-Ware wurden am 14. VI. in New York 22,40 cts/lb notiert. 
Die Preise für ostindische Baumwolle blieben dagegen in letzter Zeit ver- 
hältnismäßig niedrig, so daß sich in fast allen ostindischen Qualitäten ein 
recht lebhaftes Geschäft entwickelte. Die Bremer Tagesnotierung stieg 
infolge der hohen amerikanischen Preise weiter auf 167,80 M/kg am 14. VI. 
— Seide. Am niederrheinischen Seidenmarkt wurden in den letzten 
Tagen etwa folgende Preise gefordert: für Organsın 20/22 6700 M, für 
Org. Grenadine 7000 M, für Grege 11/135500 M, für Chappe 200 /2-fach 2600 M 
und für Kunstseide 120 Handelspreis 1400 M/kg. — Gummi. Die Welt- 
gummimärkte sind unverändert still. In London blieben die Preise in 
letzter Zeit unter 8d; am 13 ds. Mts. wurden für crepe und sheets, Loco- 
ware, 7 14d, für Juli/Sept.-Ware 73/,d, für Okt.-Dez.-Ware 81; d/lb notiert. 
Die Preise decken angeblich noch nicht die Selbstkosten vieler Gesellschaf- 
ten. —Schellack. Schellack liegt am Londoner Markt verhältnismäßigruhig. 
Die Notierungen schwanken zwischen 365 und 370 sh/cwt. Am deutschen 
Markt werden für fine orange-Ware 540 M und für Lemon-Schellack rd 
M 600 /kg gefordert. — Ole und Fette. Am amerikanischen Markt hat die 
Nachfrage nach Petroleumprodukten, Heizöl und Schmiermitteln wieder 
merklich zugenommen. ‚Die Rohölpreise sind in letzter Zeit verschiedent- 
lich heraufgesetzt worden. Die augenblicklichen Exportnotierungen für 
Leuchtöl lauten wie folgt: Petroleum in cases 15,15 cts, in Tanks 6 cts, 
standard white 12 cts/Gallone. Am amerikanischen Markt ist das Geschäft 
ebenfalls bei steigenden Preisen lebhaft. Die Zufuhren nach Hamburg 
blieben in letzter Zeit gering. Im einzelnen werden augenblicklich für 
verzollte Ware einschl. Holzfaß ab Lager Hamburg folgende Preise ver- 
langt: Pennaylvanisches Heißdampfzylinderöl, Visk. 5 bis 6 bei 100° 


Fip. 310/3200, 3150M; bestes Sattdampfzylinderöl, Visk. 4 bis 5 bei 


1000 Flp. 270/2800, 2550 M; Maschinenölraffinate, Visk. rd 8 bei 50°, 
Fip. 210/2200, 3100 M; dsgl. Visk. 612 bis 7 bei 50°, Fip. 2200, 3300 M; 
dsyl. Visk. 4 bis 5 bei 50°, Flp. 2150, 2900 M; dgl. Visk. 6 bis 7 bei 500, 
Flp. 1801900, 3000 M; dsgl. Visk. 4 bis 5 bei 50°, Flp. 180/1900, 
2550 M; dsl. Visk. 2 bei 500, Flp. rd 170°. 1900 M; reines Ma- 
schinenöldestillat, Visk. 5 bis 6 bei 500, Flp. 180/1900, 2250 M; 


Fur die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zeb me in Berlin. — Verlag von Jullus Springer in Berlin. 
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hellgelbes konsistentes Maschinenfett, Tropfp. 80/900, 2300 M/100 
kg Reingewicht. Die holländischen Leinölpreise, die im Laufe des 
Mai auf über 50 Gid. angezogen hatten, sind in letzter Zeit 
wieder zurückgegangen. Z. Zt. wird prompte Ware aus Holland zu 47,12 
Gld/100 kg angeboten. Am deutschen Markt werden für rohe Ware 56 
bis 57 M/kg verlangt. Rizinusöl 1. Pressung kostet rd 69 M und Ware 
2. Pressung 60 M/kg. Die amerikanischen Terpentinölmärkte sind un- 
verändert fest. In Savannah wurden am 13. VI. 91%, cte/Gall. und in 
New York 981%, cts/Gall. notiert. Französische Ware ist zu rd 114 M und 
amerikanische Ware zu 112 M/kg am Markt — Metallhalbfabrikate, 
Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., G. m. b. H., Berlin, be. 
trugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am .14. VL 
unverbindlich für Aluminiumbleche, -drähte, 17200 M, 
Aluminiumrohr 24000 M, Kupferbleche 12950 M, Kupferdrähte, 
-stangen 12 300 M, Kupferrohre o. N. 13780 M, Kupferschalen 14 500 M, 
Messingbleche, -bänder, -drähte 11 000 M, Messingstangen 8200 M, Messing- 
rohre o. N. 12500 M, Messing-Kronenrohr 14 500 M, Tombak (mittelret) 
-bleche, -drähte, -stangen 13640 M, Neusilberbleche, -drähte, -stangen 
24 000 M, Schlaglot 8800 M. — Altmetalle. Am 14. VI. wurden am Ber- 
liner Markt folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer 8400 bis 
8500 M, unverzinntes Schwerkupfer 8300 bis 8400 M, Maschinenrotguß 
5800 bis 5900 M, Rotgußspäne rd. 4800 bis 5200 M, Messingzünder, pulver- 
und eisenfrei 4500 bis 4600 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 
6400 bis 6500 M, reine ‚weiche Messingblechubfälle 6000 bis 6100 M, Messing. 
schraubenspäne 4050 bis 4150 M, altes Weichblei 2650 bis 2700 M, Zink- 
zünderlegierungen 2600 bis 2650 M, Altzink 2550 bis 2660 M, Reinalu 


-stangen 


. minium-Blechabfälle (98/9904) 9900 bis 10 000 M/100 kg in geschlossenen 


Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen 
der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kom- 
mission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich 
ab Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg: 


Metall 16. VL 


14. VI. | 


12. VL 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam 


Raffinadekupfer 99,99,38% 


8525—8600 | 8450—8550 | 8725—8775 
Original-Hüttenweichblei . . . 


3400—3425 | 3350—3400 | 3450-3500 

Original-Hüttenrohzink, Preisim 

freien Verkehr ...... .| 3725—3775 | 3700—3750 | 3775—3800 
„(Preis d. Zinkhüttenverbandes) 3860 3946 3742 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit] 3000--3075 | 2920-3000 3100-315) 
Original-Hüttenaluminium | 

98/99% in Blöcken, Walz- oder 

Drahtbarren . 2.22 220. 12550 12400 12300 
dgl. in Walz- oder Drahtbarren | 

T T E 12300 12650 | 13900 
Zinn, Banka, Straits, Austral. | 210 

in Verkäuferswahl . . . 2... 21609—21700121100— 21200219002} 


Hüttenzinn, mindestens 99°, . 
Reinnickel 98/99°, 
Antimon-Regulu ...... 
Silber in Barren, rd 900 fein, für 
}: ke dein. =». e soda 


"131300-—21400[20800 —2090021600-2180 
. [20300 —2U800 20009— 2050021000210 
3150— 3200| 3200 — 3250| 3300 3° 


6725— 6750| 6700 - 6738 6550- AN 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal” s 
9. VI. 1922 für lton (1916 kg) notiert: 


£ s. d £ 9 7 

*Kupfer:best selected... 2 2 20 0. 67 0 Obis 6 2 0 
* „electrolytic asana 69 10 Op U Y. 
p „ wire, bars a re ne 7ı 0 0 ” ER E 6 
er. standard, Kasse. . . 2... 6? 00» 62 00 
u i 3 Monate „ .... 2 76 62 p N 
Zinn: standard, Kasse . . 2 2 2 2.2.02. 153 0 O0 u 163 0 

5 A 3 Monate . . 22 .2.. 154 5 0. l5 00 

a U a aae a a È 156 10 0 „ BIT; 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei . . 24 17 6 » 23 Bao 

„ gew. engl. Blockblei . 2. 2.2.2.0. % 5 9, Z 76 
Zink: gew. Sorten . 2 2 2 2 2 2 00. XR 26» 27 u 

„ emelted aiem re en 26 10 0» . g 

„ engl. Swansea 2 2 220 e.n 2 10 0 faska Sorte 
Antimon: engl. Regulus a.a 222.2. 39 £ 10 8/35 £ net RT à 
Aluminium: 98 bis 9993 2 2 2 2 22. 105 £ Inland, 110 Ar 
Nickel: 98 bis 99%, garantiert . . .. . 160 £ (In- und Aus 
Wismut: f. llb.. l.. 25 8 Es 9 s, 
Platin: f. 1 Unze nom.. . . 2 2 2 202. 19 £. 
Quecksilber: nom. f. d. 75 Ibx.-Flasche . 11 £ 15 8/12 £ 10 s. 
Wolfram: 65°, f. d Einheit. ..... 11 s 6d/12 8. 


7514 
In New York notierten am 15. VI. 1922: Elektrolytkupfer loko 13,19 
Eisen 23,50; Blei 5,87; Zink 5,42; Zinn 31,37 et« Ib. 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 29. Juni 1922. 


Heft 26. 


Bekanntmachung betr. Mitgliederbeitrag des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Die 28. Jahresversammlung in München hat in der ersten Ver- 
bandsversammlung vom 29. V. 1922 mit Rücksicht auf die außerge- 
wöhnlichen wirtschaftlichen Verhältnisse folgendes beschlossen: 

„Für das zweite Halbjahr 1922 wird ein nachträglicher Beitrag 
erhoben, der für persönliche Mitglieder mindestens 100 M, für di- 
rekte persönliche sowie für korporative Verbandsmitglieder 150 % 
auf den Jahresbeitrag beträgt. 

Die Jahresversammlung ermächtigt ferner mit Ricksicht auf 
die z. Zt. unübersehbaren Wirtschaftsverhältnisse den Vorstand, 
gemäß § 5 der Satzung den Jahresbeitrag für das erste Halbjahr 


1923 im Oktober 1922 und für die zweite Hälfte 1923 im April 1923 
entsprecnend der dann vorliegenden Wirtschaftslage festzusetzen.” 


Wir fordern hierdurch sämtliche persönlichen und korporativen 
Vereins- und Verbandsmitglieder auf, den entsprechenden Nachtrags- 
beitrag für 1922 möglichst umgehend an die bisher für den Empfang 


zuständige Stelle zu überweisen. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


Die AEG und das „gemeinwirtschaftliche“ Unternehmen in Wöllersdorf. 
Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


Bekanntlich ist am 16. Juni nach kurzen, anfänglich nicht sehr 
aussichtsreich verlaufenen Verhandlungen ein Vertrag zwischen 
der deutsch-österreichischen Bundesregierung und der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin, zustande gekommen, durch wel- 
chen die zu Anfang des Krieges in Wöllersdorf bei Wien großzügig 
errichtete, inzwischen unter dem Druck der sozialistischen Parteien 
in ein staatliches Unternehmen umgewandelte Munitionsfabrik 
unter dem Namen „WöllersdorferWerke A. G.“ in den 
Besitz einer der größten Vertreterinnen der deutschen Elektro- 
industrie, der AEG, übergegangen ist. Die Art, wie das Unternehmen 
inder staatlichen Verwaltungs- und Betriebsform versagt hat, ist ein 
geradezu eklatantes, abschreckendes und vor Nachahmungen ein- 
dringlichst warnendes Schulbeispiel für den von den Sozialisten, 
auch in unserem Lande, gepredigtenSozialisierungswahn- 
sinne. Es ist eine Transaktion, welche für die deutsche Industrie 
und auch für die ganze deutsche und österreichische Wirtschaft von 
allergrößter Bedeutung ist, so daß es angebracht erscheint, auch an 
dieser Stelle auf ihre Vorgeschichte einzugehen und zu schildern, 
welche Momente die AEG-Gruppe bestimmten, die Übernahme zu tä- 
tigen, und welchen Widerständen sowohl von seiten der österreichi- 
schen Industrie, als auch von seiten der konkurrierenden ausländi- 
schen Großfirmen, u. a. auch aus Deutschland, der Plan begegnete. 

Seit etwa 3 Jahren wurde, wie der Geh. Kommerzienrat, Dr- 
Ing. e. h. Felix Deutsch, berichtet, Wöllersdorf zum Kauf ausge- 
boten, ohne daß sich Interessenten fanden. Die AEG-Gruppe hatte 
sich von Anfang an dafür interessiert, hatte sich aber unter Berück- 
sichtigung der Schwierigkeiten, mit welchen die Produktion dort 
zu kämpfen haben sollte, nicht gleich entschließen können, der Kauf- 
frage näherzutreten. Nach näherem Studium der Frage und auf 
Grund persönlicher Information an Ort und Stelle kam Deutsch 
indessen zu der Überzeugung, daß es sich hior um ein Werk handelte, 
das für die österreichische Industrie von allergrößter Bedeutung 
sei, und welches im Besitz der AEG dieser ganz enorme, in voilem 
Umfange noch gar nicht übersehbare Möglichkeiten bieten mußte, 
ersteres deshalb, weil zahlreiche Artikel, deren die österreichische 
Industrie bedarf, in Österreich nicht zu haben sind. So war bei- 
spielsweise die österreichische Tochtergesellschaft, die AEG-Union, 
bisher nicht imstande, sich die Eisenhalbfabrikate, die sie brauchte, 
zu vernünftigen Lieferterminen zu beschaffen. Solche und ähnliche 
Fabrikate könnten aber in Wöllersdorf erzeugt werden. i 

Der österreichische Staat betreibt in Wöllersdorf mit seinen 
über ein weitausgedehntes Gelände sich erstrerkenden Anlagen, die 
im Laufe des Krieges erheblich ausgebaut’ wurden, u. a. eine Wag- 
gon-Reparaturwerkstatt, die auf Jahre hinaus beschäf- 
tigt sein wird, eine Eisengießerei, die vergrößerungsfäuig 
ist, ein Metallwerk, welches rationell arbeitet, eine kleine 
Fabrik lJandwirtschaftlicher Maschinen, die aus- 
gedehnt werden könnte, und endlich neuerdings auch eine Glas: 
fabrik. Was bis heute vollkommen fehlte, ist eine großzügige, 
kaufmännische Verkaufsorganisation des Werkes, die in 
erster Linie erst geschaffen werden müßte. 

‚ Deutsch unterbreitete also dem österreichischen Finanz- und 
Handelsministerium Vorschläge über die Art und Weise, wie er ein 
gemeinschaftliches Arbeiten des österreichischen Staates und der 


AEG-Gruppe in Wöllersdorf zu organisieren gedachte. Die weiteren 
Verhandlungen haben in erster‘Linie die Herren Direktor Elfes 
und Dr.Sluzewskivon der AEG geführt. Der Staat war sich be- 
wußt, daß derartig komplizierte industrielle Betriebe, wie der in Wöl- 
lersdorf, nicht von Staaten oder Gemeinden geführt werden können, 
und ging auf die Anregungen der Gesellschaft ein. Es kam bald zu 
eingehenden Verhandlungen über die Grundsätze eines abzuschlie- 
Benden Vertrages. Der Verkauf dieses Objektes stand zwar seit drei 
Jahren auf der Tagesordnung der österreichischen Regierung, aber 
niemand hatte sich damit beschäftigen wollen. Plötzlich wurde jetzt 
das Interesse fir Wöllersdorf sehr rege, nachdem es verlautet war, 
daß die AEG-Gruppe darauf reflektierte. Erst wollte man es nicht ge- 
schenkt nehmen, dann aber bildete sich Hals über Kopf unter Füh- 
rung zweier Großbanken ein österreichisches Konsortium, das den 
Deutschen dies Geschäft aus der Hand nelımen und an sich reißen 
wollte. Es wurden der Regierung seitens österreichischer und aus- 
ländischer Unternehmungen, u. zw. von den verschiedensten Seiten, 
Gegenofferten gemacht, die z. T. im wesentlichen mit den Plänen 
bzw. Angeboten der AEG-Gruppe übereinstimmten, die aber auch 
zum Teil keine ernste Grundlage hatten. Es kam sogar so weit, daß 
öffentlich Beschuldigungen erhoben wurden, um das Angebot und 
die Projekte der AEG-asruppe zu diskreditieren. 

Durch diese zweite Gruppe von Interessenten wurde die Fraze 
Wöllersdorf, welche bisher eine rein wirtschaftliche gewesen war, 
und deren Lösung einzig und allein vom volkswirtschaftlichem 
Standpunkte in Angriff genommen werden kann, mit anderen Ge- 
sichtspunkten verquickt. Man stellte z. B. die Behauptung auf, daf 
österreichische Interessen zugunsten ausländischer in den Hinter- 
grund gedrängt werden sollten, ja, daß die Gefahr bestehe, daß der 
österreichischen Industrie durch das Eingreifen der AEG, Berlin, 
eine gefährliche Konkurrenz drohe, die abzuwenden, Pflicht der be- 
rufenen Stellen sei. Auf einmal erwachte hier bei einigen Leuten das 
österreichische Nationalbewußtsein, und man rief nach 
Schutz gegen Überfremdung, während früher, als man 
Ententekapital zu den verschiedensten Zwecken an der österreichi- 
schen Industrie zu engagieren strebte, nichts davon zu bemerken ge- 
wesen war. Der im Vorjahr vom Staate mit Dr. Josef Kranz ge- 
schlossene, Wöllersdorf betreffende Vertrag erwies sich, wie zu er- 
warten war, als nicht. durchführbar. Ein Gegenangebot hatte namens 
der österreichischen Industrie der frühere (reneraldirektor einer der 
Anglobank nahestehenden österreichischen Metallwarenfabrik, 
Dr. Taussig, gemacht. 

Alle solche Behauptungen waren indessen haltlos. Man könnte 
mit demselben Recht, mit dem das Angebot der AEG-Gruppe als ein 
„ausländisches” bezeichnet wurde, in dem ausländischen Gegenpro- 
jekt einen, und zwar noch stärkeren ausländischen Einschlag fest- 
stellen; denn unter den führenden Industrien, die dies Projekt unter- 
stützten, finden wir die Siemens-SchuckertwerkeG. m. 
b. H., Berlin, und die Brown, Boveri & Cie A. G., Baden und 
Mannheim, deren Aktienmehrheit sich gleichfalls in deutschen Hàn- 
den befindet. Auch die Bank, welche dieser Gruppe ihre finanzielle 
Unterstützung leihen wollte, steht unter ausländischem Einfluß. 
Von einer Überfremdung hätte also im Falle der Annahme des An- 
gebotes der AEG nicht gesprochen werden können. 
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Wie Herr Geheimrat Deutsch versichert, hatte die AEG in 
der ganzen Kombination mit Wöllersdorf ein geringes eigenes Inter- 
esse, sie hatte vielmehr vor allem die Absicht, der österreichischen 
Industrie und insbesondere ihrer oben erwähnten Tochtergesell- 
schaft zu helfen und den guten Willen, ihre Organisation, deren Er- 
fahrungen und deren Menschen dem neuen Unternehmen zur Verfü- 
gung zu stellen. Man will das Unternehmen leistungs- und exportfä- 
hig, vor allem aber defizitfrei machen. Das Gesamtdefizit beträgt bis 
jetzt etwa 8 bis 14 Mill. Kr. Es handelt sich hier keineswegs, wie 
man es von anderer Seite darzustellen beliebte, um eine Verschlen- 
derung von Staatseigentum. Von Anfang an wurde auch das Projekt 
so angelegt, daß der weitaus überwiegende Teil des Aktienkapitals 
in österreichischen Händen sein sollte, wobei der Staat mit 34 % 
des zunächst auf 1MilliardeK festzusetzenden Kapitals beteiligt sein 
sollte. Weiter ist vorgesehen, daß das neue Unternehmen den staat- 
lich-österreichischen Werkstätten keinerlei Konkurrenz machen soll, 
und daß man sich vor allem mit Spezialitäten beschäftigen wird, de- 
ren die bereits bestehende österreichische Industrie bedarf. 


In Wöllersdorf werden, das steht heute schon fest, nur solche 
Waren erzeugt werden, die in Österreich bisher überhaupt nicht 
oder nur in gewissem Maße hergestellt wurden. Die österreichische 
Volkswirtschaft wird also daraus den Vorteil ziehen, daß sie Jiese 
Waren in Zukunft nicht mehr aus dem Auslande zu beziehen braucht. 
Wichtiger aber als die als Schlagwort in die Öffentlichkeit gewor- 
fene Frage nach der NationalitätderGesellschaft, die 
Wöllersdorf übernehmen und wirtschaftlich weiterführen wird, er- 
scheint die finanzielle Seite des Unternehmens. Hätte es sich 
um Interessenten aus Frankreich, Belgien, Eng- 
land oder den Vereinigten Staaten gehandelt, s0 
würde man nichtgewagthaben,einesolcheKam- 


pagne zu eröffnen, wie sie gegen die AEG-Gruppe tatsäch- 
lich eröffnet wurde. 


Es sollten Milliarden Kronen in Bewegung gesetzt werden, und 
es mußte daher das Unternehmen Fon Hause aus auf einer gesunden 
Grundlage aufgebaut werden. Das aber ist gewährleistet, wenn die 
AEG-Gruppe gegen Übernahme der in Wöllersdorf lagernden Mate- 
rialien (Kupfer, Zinn, Messing und eine riesige Zahl von Maschinen), 
die sie sich weder zu verkaufen noch zu exportieren verpflichtete, 
und gegen einen Investionszuschuß von 3,9MilliardenK die Betriebs- 
mittel, die für den Anfang zu 8 Milliarden K berechnet werden, selbst 
bereitstellt. Die Gegengruppe wollte die Kreditbeschaffung durch 
einen Wechseleskont von 6% Mill. Goldkronen im Wege des Noten- 
instituts lösen, sie verlangte also, umgerechnet in Papierkronen, 104 
Milliarden und forderteauchnochdieBetriebsmittel, 
für welche die AEG selbst aufkommen wollte. Auch sonst erschienen 
die finanziellen Vorschläge der Gegengruppen bedenklich; denn, ab- 
gesehen davon, daß die Eskomptierung durch die Notenbank als In- 
flation wirken müßte, erschien das Verlangen, die Regierung habe 
dafür Sorge zu tragen, daß diese Vereinbarungen auf ein neues No- 
teninstitut überzugehen hätten, nicht erfüllbar; denn den vielen 
Schwierigkeiten, die der Bildung der neuen Notenbank entgegenstan- 
den, wollte die Regierung nicht unnötigerweise neue hinzufügen. 
Man hatte es also auf der einen Seite mit einem Angebot zu tun, das 
jedenfalls als ein österreichisches angesehen werden durfte, das ın 
allen Einzelheiten finanziell gesichert war, das vom Staate nur einen 
Investionszuschuß verlangte, der letzten Endes nach Ablauf der 
Pacht an den Staat zurückfällt, und das endlich Vorsorge traf, daß am 
Tage des Vertragsabschlusses mit der produktiven Arbeit begonnen 
werden könnte. Das zweite Projekt unterliegt auf seiner finanziellen 
Seite den vorstehend angeführten Bedenken und verlangte sogar vom 
Staate die Mittel zur Betriebsführung der Werke. Hinter beiden aber 
lauerte die offene Wunde, das Defizit von Wöllersdorf, das früher 
Zuschüsse von 600 bis 700 Mill. K im Monat, infolge der Teuerungs- 
welle aber heute, wie gesagt, monatlich über 1 MilliardeK verschlingt 
und daher für die zerstörte österreichische Volkswirtschaft uner- 
träglich ist. In den nächsten Monaten würde dieses Defizit auf 1,5 bis 
3 Milliarden monatlich angestiegen sein. 


Die Regierung ist der Gefahr, sich zwischen zwei Stühle zu set- 
zen, aus dem Wege gegangen, indem sie sich trotz der ihr auferlegten 
Verpflichtungen für das Angebot der AEG entschied. Auch der Natio- 
nalrat hat sich dann endgültig auf die Seite der Regierung gestellt. 
Wir aber wünschen der AEG und ihren weitschauenden Lenkern den 
besten Erfolg für dieses großzügige Unternehmen, welches nicht nur 
Deutschland, sondern auch unseren früheren Bundesgenossen und 
Kriegsleidensgenossen dazu helfen soll und wird, dieschweren Wun- 
den, die der Krieg geschlagen hät, heilen zu helfen. 


UberdietechnischenEinzelheiten der Wöllers- 
dorferWerket) sei folgendes mitgeteilt: Das Werk bedeckt heu- 
te eine Fläche von 280 ha, von denen allerdings nur 15 % bebaut sind, 
ec umfaßt an 5650 Baulichkeiten, davon 435 Betonbauten, ist mittels 
einer elektrischen Vollbahn an die Aspang-Bahn angeschlossen und 
besitzt Kleinbahnanlagen mit 64 km Gleislänge, zwei große Güter- 
bahnhöfe, abgesehen von einem weitverzweigten Straßennetz. Au- 
ßerdem besitzt Wöllersdorf 2 Wasserkraftwerke, 2 Dampfkraftwerke 
und 1 Dieselmaschinenzentrale mit einer Gesamtleistung von 10 000 
PS. Bei Kriegsschluß wurden dort ungefähr 30 000 Arbeiter beschäf- 


N Finen Ühersichteplan der Wöllersdorfer Werke, den wir ro achnell nicht 
Ren werden wir in einem späteren Hefte der „ETZ“ bringen. 


tigt, doch ist inzwischen die Arbeiterzahl auf rd */19 jenes Standes her- 
abgegangen. Die verschiedensten Versuche wurden gemacht, das 
große Unternehmen Friedenszwecken dienstbar zu machen; augen- 
blieklich befinden sich in Wöllersdorf Fabriken für Metallwa- 
ren, Werkzeugmaschinen, Landwirtschaften.- 
schinen und Spiralfedern, eine Gießerei, eine Wag- 
gon-Reparaturwerkstatt, eine Holzwarenfabrik 
und schließlich seit kurzem eine Glashütte. Trotz wiederholten 
Wechsels in der Leitung des Werkes wuchsen die Zuschüsse, dieder 
Staat zu leisten hatte, ungeheuer an und betragen jetzt bereits 1,5 
Milliarden K. im Monat. Das Defizit, welches sich bei der mühsam 
vollzogenen Umstellung auf Friedensprodukte ergeben hat, beträgt 
z. Zt. rd 8 bis 14 Milliarden K. Durch den im Juni im österreichischen 
Nationalrat genehmigten Vertrag wird für die Betriebsführung der 
Werke auf 50 Jahre und mit einer Option auf weitere 10 Jahre eine 
Gesellschaft gegründet mit einem Kapital von 1 Milliarde K, von dem 
der österreichische Staat gegen Einbringung der Werke samt Vor- 
räte 334% der Aktien valutafrei erhält. Es werden also 60% des Ka- 
pitals in österreichischen Händen sein. Der Staat gibt zinsfrei für In- 
vestionszwecke 3,5 Milliarden K. Vom Monat Juli 1922 ab bis Ende 
1922 hat der Staat für gleiche Zwecke monatlich einen Zuschuß von 
650 Mill. K zu zahlen, der aus dem Gewinn der Gesellschaft zurück- 
gezahlt wird, u. zw. in der Weise, daß nach Ausschüttung von 6 % des 
Aktienkapitals 10 % des Übergewinnes einem mündelsicher anzule- 
genden Amortisationsfonds zugeführt werden. Außer dieser norma- 
len Dividende erhält der Staat nach statutarischer Dotierung des Re- 
serve- und Erneuerungsfonds eine Vorzugsdividende von 10 %. Für 


den Fall der Bildung von Tochtergesellschaften sind Vorteile fürden 
Staat vorgesehen. 


Die AEG-Gruppe hat sich verpflichtet, die Arbeiterschaft (2. Zt. 
3500 Köpfe) zu übernehmen und ihren Bestand allmählich den Ver- 
hältnissen entsprechend zu erhöhen; man hofft, sie binnen kurzem 
auf 5000 Köpfe zu steigern und erwartet weitere Steigerungen. 


An der neuen Gesellschaft sind neben dem Staate, der ein Drittel 
der Aktien erhalten hat, die AEG mit 20 % und die AEG-Unior. 
Wien, mit 15 % beteiligt, ferner Richard Kahn, Berlin, die Boden- 
Kredit-Anstalt und die Kreditanstalt, Wien, sowie die Wiener Loko- 
motiv-Reparaturanstalt Warchalowsky,Eisler&Co„A.d. 


Der Verwaltungsrat der neuen Gesellschaft besteht aus 12 Mit- 
gliedern, von denen vertragsgemäß die österreichische Bundesregie 
rung vier in Vorschlag brachte; von der AEG sind Geheimrat Dr. 
Deutsch und Direktor Elfes im Verwaltungsrat, ersterer alé 
dessen Präsident. Vizepräsidenten sind der von der Bunderregierunf 
nominierte Sektionschef Dr. Wohlgemuth und Minister a. D. 
Dr. Reisch, Vizepräsident der Boden-Kredit-Anstalt. 


Angeblich beabsichtigt die neue Gesellschaft, in der deutsche: 
Kapital und deutscher Unternehmungsgeist zusammenwirken wet- 
den, die Errichtung eines Metallpreßwerks, einer Fabrik 
elektrischen Installationsmaterials, den Bau einer 
modernen Eisengießerei,die Ausgestaltung der Waggon: 
Reparaturwerkstatt, die Herstellung von landwirt- 
schaftlichen Maschinen, Kleinwerkzeugen, Ku: 
gellagern, Kleindruckereimaschinen, Schreib- 


maschinen, Fahr- und Motorrädern. Möge ihr alles 
gelingen! 


Induktivität und Kapazität einlagiger Drahtspulen. 


In den Jahren 1912/13 sind von K.S ch ä f e r Versuche angestellt 
worden über die Induktivität und die Kapazität von einlagiget 
Drahtspulen bei sehr schnellen Schwingungen, die jedoch infolge des 
Krieges erst 1920 veröffentlicht sind. In der gleichen Zeit 86m 
experimentelle Arbeiten über dasselbe Problem von Rietz, 
Keller und Gothe und eine theoretische Arbeit von Len? 
erschienen. Alle diese Arbeiten, insbesondere aber ‚die vr 
Schäfer, wurden kürzlich eingehend von J. Wallot diskutien, 
auf dessen Anregung auch die Untersuchungen von Sn 
macht sind. Die Messungen liefern zunächst einen wertvo we 
Beitrag zu der Frage, wie sich die Induktivität von Draht * 
bei hohen Frequenzen durch die Verdrängung der Stromlinies 
nach dem Innern der Spulen hin ändert. Andererseits E A 
mit einer für praktisehe Zwecke völlig ausreichenden Sicher fi 
worauf es bei der Spulenkapazität ankommt. Sie bestätigen, 
die Drudesche Theorie von 1902 trotz mancher men: 
Wesentliche trifft. Die Wechselwirkung zwischen unm) 
benachbarten Windungen ist bloße Korrektionsgrüße; seht die 
Hauptsache darf man sich für die Abschätzung der Kapar Arch 
enggewickelte Spule durch einen Zylinder von denselben heine 
Abmessungen ersetzt denken. Infolgedessen kann a auf- 
Theorie, die sich auf der Kapazität der einzelnen Win ATE icht 
baut und dieser Größe eine beherrschende Stellung er daher 
das Richtige treffen. Die vorliegende Arbeit stellt sic in 
entschieden auf die Seite von Rogowski und Got zitat der 
„kritische Frequenz”, die von der Induktivität umd Rapat nielen 
einzelnen Windung abhinge, kann keine wesentliche Rolle 
(„Archiv für Elektrotechnik, Bd. 10, 1921, S. 1921, S. 233.) 49. 
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Die telegraphischen Verbindungen Deutschlands mit Übersee.:) 
Von Postrat H. Thurn, Berlin. 


Übersicht. Unter besonderer Hervorhebung der Bedeutung eines 
schnellarbeitenden telegraphischen Nachrichtendienstes mit Übersee für 
die deutschen Wirtschaftskreise werden die heute bestehenden und in Vor- 
bereitung befindlichen funktelegraphischen Verbindungen Deutschlands 
mit überseeischen Ländern und die im Bau begriffenen Kabelverbindungen 
Deutschlands mit Nordamerika geschildert; gleiohzeitig wird nachgewiesen, 
daß eine erfolgreiche Seeverkehrs- und Weltwirtschaftepolitik ohne eine 
zielbewußte Politik auf dem Gebiete des Seekabel- und Funkwesens heute 


nicht denkbar ist. 


Erst die harten Lehren des Weltkrieges haben in Deutschland 
in weitesten Kreisen unseres Volkes das Verständnis für die un- 
geheure Wichtigkeit der Weltwirtschaft geweckt und zum Be- 
wußtsein gebracht, daß selbst die größten Aufwendungen für den 
Ausbau eines weltumspannenden, schnellarbeitenden telegra- 
phischen Nachrichtendienstes nur ein Gebot der nationalen Selbst- 
erhaltung sind. Ein Staat kann sich eine Wettbewerbsfähigkeit 
auf dem Weltmarkte nur schaffen und erhalten, wenn er die zur 
Stützung seines Außenhandels unerläßlichen Nachrichtenverbin- 
dungen besitzt, die es ihm ermöglichen, unmittelbar und ohne 
fremde Kontrolle mit den ausländischen Käufern und Verkäufern 
in schnellem und zuverlässigem Verkehr zu bleiben. Besonders 
die heütigen Arbitragegeschäfte im überseeischen Verkehr sind 
ohne gutarbeitende Schnellnachrichtenverbindungen nicht mözlich. 
Mit Recht weist Roscher?) darauf hin, daß diese Arbitragege- 
schäfte nur durch den schnell arbeitenden Überseetelegraphen er- 
möglicht worden sind; bei diesen neuen Börsengeschäften werden die 
von fremden Plätzen gemeldeten Preise für marktgängige Waren 
und Wertpapiere mit den Preisfestsetzungen des eigenen oder 
eines dritten Platzes verglichen, um auf Grundlage dieser Ver- 
gleiche den für den Kauf oder Verkauf günstigsten Platz zu 
wählen. „Diese Geschäfte vermochten sich durch den Übersee- 
telegraphen so kräftig zu entwickeln, weil Kauf und Verkauf 
nahezu gleichzeitig erfolgen können und der Irrtum über das Ver- 
hältnis von Angebot und Nachfrage beschränkt wird. Daß die 
Arbitrage eine weitere große interlokale Preisausgleichung bei 
den allgemeinen marktgängigen Waren, bei Rohstoffen, Münzen 
und Wertpapieren hervorruft, ist naheliegend; denn die Nachfrage 
an dem Orte mit niedrigerem Preise hebt hier und das Angebot an 
dem Orte mit höhereın Preise drückt ihn dort. Dadurch passen 
sich die Inlandspreise dem Weltmarktpreis an.“ Die Erkenntnis, 
daß es sich beim Wiederaufbau des deutschen Welt-Nach- 
richtendienstes®) nicht um eine Befriedigung der Interessen des 
Staates, sondern auch um das Wohlergeher jedes einzelnen han- 
delt, ist gerade in letzter Zeit immer mehr Gemeingut des 
deutschen Volkes geworden. 


I. Die Funktelegraphie im Überseeverkehr. 


. . Der internationale Nachrichtenverkehr, dessen Aufgabe es 
ist, einen schnellen, betriebssicheren und wohlfeilen Nachrichten- 
austausch zwischen allen, auch den entfernten Staaten unter Über- 
windung räumlicher und politischer Hindernisse zu ermöglichen, 
benutzt heute mehr denn je die Funktelegraphie, die 
das gegebene Beförderungsmitel für solche Schnelinachrichten ist, 
die auf anderem Wege, z. B. nach Schiffen in See oder nach Über- 
seeländern ohne Kabelverbindung, nicht befördert werden können. 
Wenngleich die Funktelegraphie wohl kaum jemals das Kabel 
entbehrlich machen dürfte, so ist sie doch schon heute ein äußerst 
wertvolles Nachrichtenmittel besonders für diejenigen Staaten, 
die nicht in der Lage sind, sich ein eigenes Kabelnetz anzu- 
schaffen. 
Die Funktelegraphie war namentlich in den ersten Jahren des 
Weltkrieges für Deutschland fast das einzige rasche Verstän- 
Igungsmittel mit Übersee, insbesondere mit Nordamerika. Der 
Weltkrieg hat uns nicht nur die Bedeutung des Verkehrs zu er- 
kennen gelehrt, sondern auch nachgewiesen, daß eine erfolgreiche 
Seeverkehrspolitik und überhaupt Weltwirtschaftspolitik ohne 
eine zielbewußte Politik auf dem Gebiete des Seekabel- und 
Funkwesens heute nicht mehr denkbar ist. 
‚, Der Funkverkehr nach Übersee wurde in den ersten Kriegs- 
jahren von den Großfunkstellen Nauen und Eilvese ausgeübt und 
hat der deutschen Wirtschaft und der Regierung hervorragende 


Dienste geleistet. Als Gegenstation von Nauen diente hierbei die 


der Atlantic Communication Co. gehörige Telefunkenstation Say- 
une auf Long Island nördlich von New York, welche mit einer 
tlochfregquenzmaschinenanlage für 100 kW ausgestattet war und 
In der drahtlosen Überbrückung des Ozeans vorzügliche Dienste 
geleistet hat. Von der Entente wurden natürlich alle möglichen 
unwierigkeiten, besonders durch Einsprüche auf patentrecht- 
chem Gebiet und durch Druck auf politischem Wege gemacht, 
um den Betrieb dieser drahtlosen Verbindung mit dem abge- 
nn 


» Vgl. auch S.5%2 diesen Heftes. $ 
schaft“ ; oscher, „Die Bedeutung der Überseetelegraphie für_die Weltwirt- 
in Verkehrsnachrichten für Post und Telegraphie. 1922, Nr. 35. : 
schaft“ ; el. Roscher. ‚„Der, Schnellnachrichtenverkehr in der Weltwirt- 
- - An der Monatsschrift „Weltwirtschaft“. 1922, Nr. 3. 


sperrten Deutschen Reiche zu verhindern. Nach der Kriegserklä- 
rung Amerikas an Deutschland fiel diese Station für unsereu 
Überseeverkehr aus. 

Neben dieser Verbindung bestand noch eine Parallelverbindung 
zwischen der Station der Hochfrequenzmaschinen A. G. für draht- 
lose Telegraphie (Homag) zu Eilvese bei Neustadt am Rübenberze 
(Hannover) und der Gegenstation Tuckerton (New Jersey). 
Tuckerton wurde von der amerikanischen Regierung am 11. 1V. 
1917 geschlossen und damit fiel auch diese Verbindung für 
Deutschland aus. 

Nauen hatte dann, nach dem Fortfall des transatlantischen 
Überseeverkehrs, nur noch einen Funkverkehr mit neutralen Liin- 
dern und in der Mauptsache einen ausgedehnten Presseverkehr 
(Transozeunpresse und Europapresse) zu bewerkstelligen, der für 
die ausländischen Empfangsstellen, soweit sie die deutschen Inter- 
essen vertraten, von großer Wichtigkeit war. > 

Nach Friedensschluß machte es sich sofort unangenehm be- 
merkbar, daß die Wiederaufnahme des deutschen Außenhandels 
durch die völkerrechtswidrige Fortnahme der deutschen Seekabel 
außerordentlich erschwert war. Die deutschen Auslandstele- 
gramme nach Übersee mußten fast ohne Ausnahme erst nach 
London gehen oder Linien englischer Kabelgesellschaften oder 
anderer, dem Einfluß der Ententemächte unterstehenden Unter- 
nehmungen durchlaufen. Neben unvermeidlichen Verzögerungen 
bedeutete dieses Verfahren eine dauernde Zensur des deutschen 
Teelegrammverkehrs und eine unerträgliche Handelsspionage, auch 
zum Schaden aller mit Deutschland im Geschäftsverkehr stehenden 
Länder. Durch die Fortnahme der Kabel wollte der Feindbund 
offensichtlich Deutschland auf lange Zeit dieses wichtigen Mittels 
zum Wiederaufbau seines Außenhandels und zur Pflege seiner 
wirtschaftlichen Beziehungen berauben, damit der von seinen 
Gegnern erstrebte Vorsprung im Welthandel ihnen recht lange 
verbleiben sollte. 

Solange Deutschland ohne eigene Seekabel' ist, ist es für uns 
von größter Wichtigkeit, einen möglichst ausgedehnten Ausbau 
der drahtlosen Verbindungen mit außereuropäischen Ländern an- 
zustreben. Wenn in der Presse vielfach die Ansicht vertreten 
wird, daß eine Kabelsperre gegen Deutschland im Zeitalter der 
Funktelegraphie aussichtslos sei, so ist dies nur bedingt richtig. 
Unsere deutschen Großfunkstellen nützen uns in verkehrstech- 
nischer Hinsicht nichts, wenn nicht ausländische Großfunkstellen 
als Gegenstationen zur Vermittlung des deutschen Verkehrs De- 
reitgestellt werden. In dieser Beziehung ist in der letzten Zeit ein 
erfreulicher Fortschritt zu verzeichnen. f 

Im Juli 1919 stellten die Amerikaner ihre Regierungsstation 
New Brunswick, Anfang März 1920 Annapolis zum Verkehr mit 
„Poz" (Rufname von Nauen), wenn auch nur in beschränktem 
Maße, zur Verfügung; infolge anderweitiger Verpflichtungen 
konnte jedoch die amerikanische Gegenfunkstelle nur wenige 
Stunden am Tage mit Nauen arbeiten und lehnte außerdem die 
Annahme von Telegrammen für Länder außerhalb der Vereinigten 
Staaten ab. Hierauf ist es zurückzuführen, daß in den Jahren 
1919/20 die tägliche Durchschnittsleistung in Nauen nur etwa 6000 
gesandte und 2500 empfangene Worte erreichte, so daß ein wesent- 
licher Teil des deutschen Telegrammverkehrs nach Nordamerika 
nach wie vor über London geleitet werden mußte. 

Eine Erweiterung des Funkdienstes war daher außerordent- 
lich erwünscht, und es wurden technische Versuche zwischen 
Nauen und Marion, einer der Radio Corporation of America ge- 
hörenden Großfunkstelle angestellt, um die Wortleistung und Be- 
triebssicherheit zwischen diesen beiden stärksten Großfunkstellen 
der alten und neuen Welt festzustellen. Als Ergebnis stellte sich 
die Möglichkeit eines Duplexverfahrens mit großer Wortge- 
schwindigkeit heraus, und der amerikanische Handelsminister ver- 
fügte daraufhin, daß die Marinestation Annapolis nur den Regie- 
rungsverkehr behalten, den Privatverkehr aber am 1. VIII. 1920 
an die Radio-Corporation abgeben sollte. Diese Gesellschaft ist die 
Nachfolgerin der früheren amerikanischen Marconigesellschaft, 
welche gezwungen war, sich als nationale amerikanische Gesell- 
schaft zu reorganisieren, als die Regierung die Reinigung der 
drahtlosen Gesellschaften von fremdem Einfluß forderte Die 
englische Marconigesellschaft sah sich genötigt, ihre amerika- 
nischen Aklien abzugeben und der mächtige amerikanische Elck- 
trizitätskonzern der General Electric Company übernahm es, eine 
neue, nur amerikanischen Interessen dienende Gesellschaft, die 
Radio-Corporation of America, zu gründen. 

Die seitens der Reichs-Telegraphenverwaltung und der ameri- 
kanischen Gesellschaft im Herbst 1920 gepflogenen Verhandlungen 
hatten das Ergebnis, daß die amerikanische Gesellschaft unter 
gewissen Bedingungen vom Tage der Aufhebung des Kriegszu- 
standes zwischen Deutschland und den Vereinigten Staaten an 
formell zum Verkehr mit Deutschland zugelassen wurde. Die Er- 
öffnung dieser neuen Verbindung war für Deutschland von großer 
Bedeutung, weil dadurch zum ersten Male seit 1914 wieder die 
Möglichkeit geschaffen wurde, nicht nur Telegramme nach Nord- 
amerika, sondern auch n>ch Mittelamerika, Südamerika, Japan, 
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China usw. unter Vermeidung der Londoner Weltzensur abzu- 
senden und aus diesen Ländern zu empfangen. Ebenso erhielten die 
Vereinigten Staaten die Möglichkeit, durch Vermittlung der 
deutschen Funkstellen unabhängig von dem englischen Kabelnetz 
mit Deutschland und den an Deutschland angrenzenden Ländern 
zu verkehren. 

Gleichzeitig wurde mit einer zweiten amerikanischen Gruppe, 
der neugegründeten „Radio Communication of New York“, an der 
das große Zeitungsunternehmen Hearst finanziell beteiligt ist, 
verhandelt; diese Gesellschaft war bereit, eine Groffunkstelle auf 
Long Beach bei New York zu errichten und ebenfalls für den Ver- 
kehr mit Deutschland zur Verfügung zu stellen. Die Verhand- 
lungen dieser Gruppe mit der Telefunkengesellschaft haben das 
besonders für die deutsche Industrie günstige und die deutsche 
drahtlose Technik ehrende Ergebnis gehabt, daß die neue ameri- 
kanische Riesenstation sich in ihrer Ausführung an die deutsche 
Station Nauen anlehnen und zum größten Teil Spezialmaschinen 
und Apparate deutscher Herkunft verwenden soll. Ob die Ver- 
handlungen allerdings ein praktisches Ergebnis haben werden, 
steht heute noch nicht fest. 

Anfang 1921 hat Transradio für Nauen eine 30-jährige Be- 
triebskonzession vom Deutschen Reiche erhalten; eine gleiche 
Konzession wurde für Eilvese G. m. b. H. verliehen; der Betrieb 
von Eilvese wird von Transradio wahrgenommen. Das Aktien- 
kapital von Transradio ist auf 50 Mill. M. erhöht worden: gleich- 
zeitig sind außerdem Teilschuldverschreibungen in Höhe von 
50 Mill. M. ausgegeben worden. 

Wie bereits früher kurz erwähnt, ist in den Verträgen mit 
den nordamerikanischen Gesellschaften auch die Vermittlung eines 
Durchgangsverkehrs berücksichtigt. Besonders ist ein Funkver- 
kehr mit Südamerika vorgesehen und damit die von unserem 
Handel bisher so schmerzlich vermißte Möglichkeit eines von 
Ententekontrolle unabhängigen Verkehrs mit diesem wichtigen 
Absatzgebiete sichergestellt. In Mexiko befindet sich eine Station 
des Telefunkensystems, die in der Lage ist, zu günstigen Zeiten 
von Nauen unmittelbar zu empfangen und die dieses außerdem 
jederzeit über eine der nordamerikanischen Stationen erreichen 
kann. Ebenso ist die bereits vor dem Kriege erbaute Telefunken- 
station Cartagena in Kolumbien, deren baldige Vergrößerung be- 
absichtigt ist, über Nordamerika von Nauen aus erreichbar. Die 
Großfunkstelle in Monte Grande bei Buenos Aires, die von der 
Compañia Radi-Telegraphico nach dem Vorbilde von Nauen ge- 
baut wird, ist für einen unmittelbaren Verkehr mit Deutschland 
bestimmt, kann aber gleichzeitig in die Verbindung über die 
nordamerikanischen Stationen mit einbezogen werden. Ein un- 
mittelbarer Funkverkehr von Deutschland nach Südamerika ist 
allerdings für unser Wirtschaftsleben von der größten Bedeutung. 

Mit der Inbetriebnahme der argentinischen Großfunkstelle ist 
Anfang 1923 zu rechnen. Zwischen der deutschen und argenti- 
nischen Transradio-Gesellschaft ist inzwischen ein langjähriger 
Betriebsvertrag abgeschlossen worden, der u. a. die Bestimmung 
enthält, daß die argentinische Station jederzeit auf Anforderung 
der Stationen der deutschen Gesellschaft den Sende- und Emp- 
fangsdienst mit diesen Stationen unmittelbar aufzunehmen und 
abzuwickeln hat, so daß ein Funkverkehr Deutschland—Argen- 
tinien auf längere Zeit sichergestellt ist. 

Da in Argentinien auf dem Gebiete des Funkwesens mehrere 
fremdländische Unternehmungen nebeneinander arbeiteten, er- 
schien es zweckmäßig, durch Ausschaltung der gegenseitigen 
Konkurrenz die Rentabilität der Anlage in Argentinien zu sichern. 
Nach längeren Verhandlungen kam dann zwischen der Telefunken- 
Gesellschaft, der Radio Corporation of America (RCA), der eng- 
lischen Marconi Wireless Telegr. Co. Ltd. und der französischen 
Compagnie Universelle de Telegraphie sans Fil ein Vertrag zu- 
stande, demzufolge in Südamerika — besonders Argentinien, Brasi- 
lien und Kolumbien — in den genannten Ländern nationale Gesell- 
schaften zum Bau und zum Betrieb von Großfunkstellen gegründet 
werden sollen. Hiernach wird die bestehende Transradio Argentina 
in eine internationale Gesellschaft umgewandelt. 

Außer diesen Verbindungen mit Amerika ist noch die wichtige 
Linie Holland— Java zu erwähnen, die im Auftrage der hollän- 
dischen Regierung von Telefunken gebaut und 1922 in Betrieb 
genommen werden wird. Über diese Linie wird dann auch eine 
Verbindung mit dem fernen Osten möglich sein, da z. B. in Japan 
echon eine von Telefunken gebaute Großfunkstelle besteht, die 
den Verkehr mit der holändischen Station Bandoeng auf Java auf- 
nehmen könnte. 

Nachdem das Reichs-Postministerium 
Jahre zum Funkverkehr mit Deutschland 
atellen von Transradio zugelassen hatte, wurde zwischen der 
RCA und Transradio ein V erkehrsabkommen gleichfalls für 
längere Zeit getroffen, das für beide Gesellschaften in technischer, 
betrieblicher und persönlicher Hinsicht alle notwendigen Bestiim- 
mungen für schnellen und sicheren Telegrammverkehr enthält 
und ihre gegenseitigen Beziehungen regelt. Die dieser Gesell- 
schaft gehörige Großfunkstelle Rocky-l'oint (wak) wurde am 
n. XI. 1921 als erster Sender der neuen Sendeanlage „Radio Cen- 
tral“ auf Long Island (N.Y.) in Betrirb genommen. 

Sowohl in Amerika als auch in Deutschland werden die Sende- 
und Empfanzsanlagen von der in New York bzw. Berlin befind- 
lichen Betriebszentrale ans fernbetätigt. So befindet sich z. B. 


e 


über die Grofifunk- 
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die Betriebszentrale von Transradio im Brennpunkt des Berliner 
Verkehrs im Postamt 24, gegenüber dem llaupttelegraphenamt, 
mit. dem sie durch Telegraphen- und Fernsprechkabel sowie Rohr- 
post verbunden wird. Während sich früher die Taste bzw. der 
Maschinensender, die den Sender steuern, auf der Großfunkstelle 
Nauen befanden und der Hörer bzw. der Schreibempfänger in 
Geltow standen, werden nunmehr die Ferntastung bzw. der End- 
empfang in der Betriebszentrale betätigt’). 


Eine ähnliche Anordnung ist auch für die Großfunkstelle 
Eilvese, die z. Zt. nur als Sendestelle für den transatlantischen 
Presseverkehr und in Ausnahmefällen für den Telegrammverkehr 
zur Aushilfe für Nauen in Frage kommt, in Aussicht genommen. 

Abb. 1 zeigt uns den Funkbetriebsraum, Abh. 2 den Stanz- 
raum der Transradio-Betriebszentrale Berlin. 


Die Vorteile einer solchen Betriebszentrale liegen in der 


Hauptsache in der größeren Zeitersparnis und in der vermehrten 


Sicherheit des Telegraphierbetriebes; bei diesem Verfahren fällt 
nämlich die bisherige Zuleitung der Telegramme vom Haupttele- 
graphenamt nach Nauen und von Geltow nach Berlin und damit 
ein Umtelegraphieren fort; da sich ferner die Funkbeamten, die 
die Sender wnd Empfänger bedienen, persönlich verständigen 
können, ist eine sofortige Erledigung von Rückfragen der Gegen- 
funkstelle, Unterbrechungen, Anforderung von Wiederholungen 
usw, möglich. Zur Beschleunigung der Beförderung der Trans- 
radiotelegramme ist beim Postamt 24 (Oranienburger Straße, Ecke 
Artilleriestraße) ein besonderer Schalter für Überseeverkehr ein- 


gerichtet worden, der mit der Betriebszentrale durch Seilpost ver- 
bunden werden wird. 


Um die Verzögerungen der Überseetelegramme nach Möglich- 
keit herabzumindern, hat die Reichs-Telegraphenverwaltung in 
letzter Zeit das Reichsfunknetz für die Heran- und Abführung der 
Überseetelegramme nutzbar gemacht. Die in unmittelbarer Ver- 
bindung mit der Berliner Hauptfunkstelle stehenden Leifunk- 
stellen im Reich geben die Überseetelegramme sofort funktele- 
graphisch nach Berlin, von wo sie unmittelbar an die Transradio- 
Betriebszentrale gelangen. Außerdem sind noch weitere Mab- 
nahmen zur Abkürzung der Laufzeit der Telegramme, z. B. Zu 
sprechen der Übersectelegramme zwischen Amt und Absender bzw. 
Empfänger getroffen worden. 

Die Reichs-Telegraphenverwaltung behält sich für die Ab 
wicklung des Telegrammverkehrs im allgemeinen freie Wahl hin- 
sichtlich des zu benutzenden Weges (Draht- oder Funkweg) vor, 
wenn der Absender weder die Drahtbeförderung durch Angabe 
eines der in der „Gebührentafel für Telegramme” enthaltenen 
Wege („via Anglo”, „via Commercial“, „via Western Union“). 
noch den Funkweg durch den gebührenfreien Vermerk „via Trans- 
radio“ an der für die Wegangabe vorgesehenen Stelle vorge 
schrieben hat. Im Einvernehmen mit dem Reichspostministeriun 
ıst für die Beförderung auf dem Funkwege von und nach Amerika 
der letztgenannte Leitvermerk „via Transradio” vorgesehen. In 
Amerika tragen diese Funktelegramme den Leitvermerk „Via 
RCA”. Damit sind diesen Funkbetriebsgesellschaften für die 
drahtlose Beförderung dieselben Rechte eingeräumt worden, WI” 
sie die Kabelgesellschaften in Gestalt besonderer Leitvermerk® 
sehon lange genießen. , 

Mit Wirkung vom 1. VIII. 1921 ab ist zwischen dem Reich: 
postministerium und der Radio Corporation of America dureh Ver- 
mittlung der Transradio vereinbart worden, daß die bisher 1,65 Fr 
betragende Wortgebihr Deutschland—New York City auf 1,9 Fr 
herabgesetzt wird. Somit ist z. Zt. die Funkgebühr beträchtlich 
niedriger als die Kabelgebühr. Diese ist zwar auch um ein 8e 
ringes ermäßigt worden, bleibt aber immer noch um 2% höher 
als erstere. Zur Zeit (Mai 1922) kostet das Wort von Berlin nach 
New York bei drahtloser Beförderung 70 M, auf dem Kabelwes® 
dagegen 81 M. 

Zu der bereits früher eingeführten Zulassung von Funktele 
granımen über die Verein. Staaten von Amerika hinaus, inebeent 
dere nach Mittel-, Südamerika und Ostasien, ist ferner die i 
weiterung hinzugekommen, daß auch dringende Telegramme oy 
dreifacher Gebühr nach New York City und seit dem 1. VI. Be 
LC-Telegramme zu halber Gebühr im gleichen Umfange ne 
wöhnliche Telegramme auf dem Funkwege befördert werden a 
nen. Auf dem Kabelweg dagegen gibt es dringende Beförderun? 
nur auf einem Teil des Weges, d. h. von Berlin bis London, T 
rend von London bis Amerika alle Telegramme nur als „ein ac 
behandelt werden. fat 

Diese „LC-Telegramme” müssen in offener Sprache abge i 
sein, und zwar sind zugelassen: a) die Sprache des Aufgabelan 
(LCO = languange clair origine), b) die Sprache des Bestimmt ni, 
landes (LCD = language clair destination), c) die franzos!: 
Sprache (LCF = language clair francais). ei 

Kurz zusammengefaßt erstreckt sich der LO-Tle he 
kehr auf folgende Länder des außereuropäischen Vorschri 
reichs: and, Pen 

a) ganz Afrika, außer Abessinien, Italienisch-Somaliland, 

ba und Nyassaland, 
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b) Amerika: Vereinigte Staaten, Britisch-Amerika, St. Pierre 
und Miquelon, Bahama-, Bermudas- und Turksinseln: 
Mittelamerika (ausgenommen Costarica, Honduras, St. An- 
drews Island); Westindien (ausgenommen Aruba, Bonaire, 
Ste. Croix, St. Martin, St. Thomas, Swan Islands); Süd- 
amerika (ausgenommen Falklandsinseln, Niederländisch- 
Guayana und Peru), 


T A AETR 
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+, 
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Abb. 1. Blick in den Funkbetriebsraum von Transradio in Berlin. 


Abb. 2. Blick in den Stanzraumı. 


c) ganz Asien, außer Hedzaz (Arabien), Persien, Sibirien 
und Timor, 

d) Australien: Admiralitätsinseln, Australischer Staatenbund, 
Chathaminseln, Cook- oder Herveyinseln, Fanning, Fidschi- 
inseln, Flinders, Yap, Kinginsel, Marshallinseln, Neu- 
Britannien, Neu-Kaledonien, Neu-Guinea, Neu-Irland, Neu- 
seeland, Norfolk, Salomoninseln (nur Kieta), Samoainseln 

. (nur Tutuita). 

Für die LC-Telegramme gelten eine Reihe besonderer Vor- 

schriften und Bedingungen, die in den „Verkehrsnachrichten f. 
je und Telegr.“ (Nr. 35/1922) zusammengestellt sind, wodurch 
allerdings der Wert dieser besomderen Art von Telegrammen 
an herabgedrückt wird. Deutschland kann natürlich einseitig 
lese Vereinbarungen nicht abändern; es ist jedoch zu erwarten, 
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daß die nächste internationale Telegraphenkonferenz die An- 
nahmebedingungen wesentlich erleichtern und vereinfachen wird- 

Auch hinsichtlich der Pressetelegramme nach Nordamerika be- 
steht bei Benutzung des Funkweges ein erheblicher Vorteil gegen- 
über der Beförderung durch Kabel insofern, als die Gebühren 
durchschnittlich 50% niedriger sind. Zur Zeit (Mai 1922) kostet 
für Pressetelegramme das Wort von Berlin nach New York City 
bei drahtloser Beförderung 19,50 M, auf dem Kabel- 
wege dagegen 39 M. 

Während durch Nauen im Jahre 1920 insgesamt 
2,568 Mill. Telegrammwörter nach Amerika befördert 
wurden, wurden im Jahre 1921 von Nauen nach Ame- 
rika: 2541 354 Telegrammwörter gesandt, von Geltow 
wurden empfangen aus Amerika: 111849 Wörter. 
Im Jahre 1921 (1. Mai bis Ende Dezember 1921) wur- 
den von Eilvese nach Amerika 913 250 Wörter gesandt. 


II. Die Kabeltelegraphie im 
Überseeverkehr. 


Englands erste kriegerische Handlung nach seiner 
Kriegserklärung an Deutschland war nicht die Zerstö- 
rung der deutschen Flotte, sondern der vier deutschen 
Seekabel im Atlantischen Ozean, von denen zwei am 
Abend des 4. VIII. 1914, die beiden letzten am Morgen 
des 5. VIII. 1914 von einem englischen Kabeldampfer 
durchschnitten wurden. Hierdurch war Deutschland 
und damit auch die übrigen Mıttelmächte ohne telegra- 
phische Verbindung mit Übersee. England wußte ge- 
nau, daß es mit der Beherrschung des Kabelverkehrs 
auch den Handelsverkehr sowie den Überseehandel 
fest in der Hand hielt, und daß ohne eigene Kabel heute 
ein Weltexport nicht möglich war. So waren unsere 
langjährigen, sorgsamen Bemühungen, ein vor feind- 
lichen Eingriffen freies deutsches Seekabelnetz zu 
schaffen, durch den Krieg hinfällig geworden. 

Soweit hier bekannt, sind die Kabel vom Feind- 
bunde wieder in Betrieb genommen worden, u. zw. soll 
nach den Angaben von Lindow°) das Kabel Emden— 
Vigo von England für eine Verbindung mit Spanien, 
das Kabel Emden—Teneriffa—Monrovia von Frank- 
reich aufgeteilt und für Verbindungen mit Marokko, 
Französisch-Westafrika und Südamerika, das Kabel 
Monrovia—Togo von den Engländern, das Kabel Lome 
—Duala sowie das Kabel Konstantza— Konstantinopel 
von den Franzosen und Engländern gemeinsam betrie- 
ben werden. Die Japaner setzten das Kabelnetz der 
Deutsch - Niederländischen Telegraphengesellschaft 
außer Betrieb, schnitten das Kabel Jap—Schanghai bei 
Nafa (Lutschuinseln) durch und verlängerten die 
Strecke von Jap über diese Inseln nach Japan. Das eine 
der beiden deutsch-atlantischen Kabel Emden— Azoren 
—New York wurde von der englischen Telegraphen- 
verwaltung zu einer Verbindung Penzance—Azoren— 
Halifax, der sogenannten „Imperial Linie”, benutzt, 
während Frankreich das andere für eine dritte Verbin- 
dung Brest—New York in Betrieb nahm. / 

Vor Beendigung .des Krieges hatte Wilson feier- 
lich erklärt, daß die Vereinigten Staaten unmittelbare 
telegraphische Verbindungen mit den Ländern bean- 
spruchen, mit denen sie im Handelsverkehr stehen. Bei 
den Friedensverhandlungen sind die Vereinigten Staa- 
ten für die Rückgabe der deutschen Kabel mit der Be- 
gründung eingetreten, daß die.Fortnahme gegen das 
Völkerrecht verstoße. Auch die Italiener hatten eich 
diesem Standpunkte angeschlossen, wonach nach dem 
Völkerrecht die Kabel den Eigentümern nach Frie- 
densschluß zurückzugeben seien. Die hierauf von vie- 
len Seiten gesetzten Hoffnungen, daß Deutschland beim 
Friedensschluß sein Kabelnetz zurückerhalten würde, 
haben sich nicht erfüllt. Das Diktat von Versailles hat 
uns eine „freiwillige“ Abtretung der Kabel auferlegt; 
das Völkerrecht ist also nicht verletzt worden. 

Nach dem Versailler Friedensvertrag (Art. 244, 
Anl. VII) hat Deutschland nämlich zugunsten der alli- 
ierten und assoziierten Hauptmächte auf alle Rechte, 

Ansprüche oder Vorrechte jeder Art verzichtet, die es 
auf nachstehend aufgeführte Kabel oder Teile von Kabeln be- 


sitzt: 
Emden— Vigo: Von der Straße von Calais bis auf die Höhe von 


Vigo; 
Emden—Brest: Von der Höhe von Cherbourg bis Brest; 
Emden—Teneriffa: Von der Höhe von Dünkirchen bis auf die 


Höhe von Teneriffa. 
Emden—Azoren (1): Von der Straße von Calais bis Fayal; 


Emden—Azoren (2): Von der Straße von Calais bis Fayal; 
Azoren—New York (1): Von Fayal bis New York; 


„ 9 Lindow, „Das deutsche Seekabelnetz, seine Vernichtung und sein 
Wiederaufbau“ in den „Verkelirsnachr. f. Post und Telegr.“ 1922, Nr 3. 
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Azoren—New York (2): Von Fayal bis zur geographischen Län- 
ge von Halifax; | 


Teneriffa—Monrovia: Von der Höhe von Teneriffa bis auf 

die Höhe von Monrovia; 

Monrovia—Lome—Duala; 

Monrovia—Pernambuco; 

en Yap—Guam und Yap—Menado (Celebesin- 

seln). 

Der Wert der vorstehend erwähnten Kabel oder Kabelteile 
wird auf Grund der „ursprünglichen“ Anlagekosten mit einer „an- 
gemessenen Abschreibung für Abnutzung“ berechnet und Deutsch- 
land auf die Wiedergutmachungsschuld „gutgeschrieben“. 


Durch diese Bestimmung des Versailler Friedensvertrages 
sind *ıo des gesamten Kabelbesitzes den deutschen Kabelgesell- 
schaften und der deutschen Volkswirtschaft verloren gegangen. 
. Die Deutsch-Niederländische und die Osteuropäische Telegraphen- 
Gesellschaft haben ihren ganzen Kabelbesitz verloren; der Deutsch- 
Atlantischen Telegraphengesellschaft verbleiben heute nur noch 
on der DeutschSüdamerikanischen Telegraphengesellschaft 
18 Sm. 

Trotz wiederholter langwieriger Verhandlungen haben sich 
die beteiligten fünf Hauptmächte bis heute noch nicht endgültig 
über den Besitz der Kabel einigen können. So ging z. B. die im 
Oktober 1920 nach Washington einberufene Konferenz, in der 
über die Verteilung der deutschen Kabel Beschluß gefaßt werden 
sollte, Ende Dezember unverrichteter Sache zu Ende; auch weitere 
Verhandlungen sind in der Folgezeit ergebnislos verlaufen. Dazu 
kamen noch verschiedene Einsprüche gegen die Bestimmungen des 
Versailler Vertrages, von denen besonders der Einspruch der 
niederländischen Regierung von Interesse ist, wonach Deutsch- 
land s. Zt. keine Berechtigung gehabt habe, die Kabel der Deutsch- 
Niederländischen Telegraphengesellschaft an den Feindbund ohne 
Zustimmung der niederländischen Regierung abzutreten. Die 
niederländischen Ansprüche dürften inzwischen dadurch befriedigt 
worden sein, daß das Kabel Jap—Menado der niederländischen 
Regierung zugesprochen werden soll. 


Über die Folgen des Fortfalls der deutschen Seekabel äußert 
sich Lindow a. a. O. S. 377 folgendermaßen: „Durch die Weg- 
nahme der Kabel ist dem deutschen Handel ein außerordentlich 
schwerer Schlag zugefügt worden. Deutschland sind die unent- 
behrlichen unabhängigen Telegraphenverbindungen gerade miy 
Ländern genommen worden, die für den Wiederaufbau seınes Han- 
dels in erster Linie in Frage kommen. Von der Gegenseite könnte 
eingewandt werden, daß es sich nicht um eine gewaltsame Weg- 
nahme handelt, sondern daß der deutsche Kabelbesitz zur Auf- 
bringung der von Deutschland zu bezahlenden Entschädigungen 
herangezogen wird, weil Deutschland nicht genügende sonstige 
Mittel besitze. Dagegen ist zu bemerken, daß einem Schuldner 
nicht diejenigen Mittel entzogen werden durften, deren er für 
seine Lebensnotwendigkeiten und für die Erhöhung seiner wirt- 
schaftlichen Leistungsfähigkeit bedarf. In einer Zeit, wo Han- 
delsbeziehungen nur unter ausgiebiger Benutzung der modernen 
Schnellnachrichtenmittel unterhalten werden können, ist die Ent- 
ziehung aller Kabel für den deutschen Handel gleichbedeutend mit 
dem Durchschneiden seines Lebensnervs, Deutschland besaß 
eigene unabhängige Kabelverbindungen nach Spanien, Portugal, 
Teneriffa, den Azoren, Nordamerika, Südamerika, nach West- 
afrika, über das Kabel Koustantza— Konstantinopel eine unmittel- 
bare Verbindung zwischen Berlin und Konstantinopel, ferner so- 
wohl auf dem Wege über Nordamerika als auch auf dem Wege 
über Sibirien von England unabhängige Leitwege für seinen Tele- 
erammverkehr nach dem fernen Osten. Alle diese Wege sind 
Deutschland durch den Versailler Vertrag verschlossen worden. 
Der deutsche Kaufmann wird gezwungen, seine ganze telegra- 
phische Korrespondenz im wesentlichen über englische Linien 
gehen zu lassen. \ 

Auch bei einer etwaigen Leitung über Dänemark, Norwegen 
oder Schweden müssen die Telegramme von da aus ebenfalls über 
England weitergeleitet werden. Durch die Leitung des gesamten 
deutschen Telegrammverkehrs mit Übersee über London hat Eng- 
land vorläufig erreicht — Frankreich kommt hierbei wenig in 
Frage —, ihn jederzeit überwachen zu können. Die Zahl der Um- 
telezraphierungen hat sich vermehrt, wodurch die Beförderung 
der Telegramme ganz empfindlich an Schnelligkeit und Zuver- 
lässirkeit verloren hat, abgesehen davon, daß die deutschen Tele- 
gramme auf den englischen Kabellinien in der Beförderung hinter 
den englischen Telegranımen, wie ganz erklärlich, werden zurück- 
stehen müssen. Groß ist die Zahl der Beschwerden, die jetzt der 
deutschen Telegraphenverwaltung zugehen über den Verlust, die 
erhebliche Verzögerung und die Entstellung der deutschen Tele- 
gramme auf den fremden Linien. Dem ganzen deutschen Handel, 
namentlich dem Handel mit Nord- und Südamerika, der sichere 
und schnellste Beförderung erfordert, wenn er im Wettbewerb mit 
dem fremden Handel überhaupt bestehen soll, wird dadurch ein 
nicht übersehbarer Schaden zugefügt. In dem Maße, wie die För- 
derung des deutschen Handels durch Unterbindung eines guten 
telegraphischen Verkehrs unmöglich gemacht wird, wird Deutsch- 
land auch die Fähigkeit genommen, Einnahmen zu schaffen, die 
eine Erfüllung der ihm im Versailler Vertrag auferlegten Ver- 
piliehtungen ermöglichen.” 


! 
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Wie Staatssekretär Bredow bei der Eröffnung der Groß- 
funkstelle Nauen im September 1920 in seiner Festrede betonte, 
ist nicht zu bestreiten, daß die Funktelegraphie die Lage Deutsch- 
lands im übersceischen Telegraphenverkehr gerettet hat, „aber 
zum Frohlocken haben wir deshalb keine Veranlassung, weil beim 
heutigen Stande der Technik der Funkverkehr im Vergleich zu 
dem viel sicheren Kabelverkehr verkehrstechnisch nur ein Not- 
behelf ist. Ohne Kabel kann Deutschland auf die Dauer nicht 
auskommen.” Diese Erkenntnis hat sich auch in anderen Ländern 
Bahn gebrochen, und namentlich in den V. St. von Amerika sind 
schon seit langem Stimmen laut geworden, die die baldige Wieder- 
herstellung unmittelbarer Kabelverbindungen mit Deutschland 
dringend fordern. Auch die deutsche Telegraphenverwaltung hat 
in erster Linie ihr Augenmerk auf die Schaffung neuer Kabel 
zwischen Deutschland und den Vereinigten Staaten gerichtet. In 
letzter Zeit sind nun Verhandlungen seitens der Reichs-Tele- 
graphenverwaltung sowohl mit der Commercial Cable Co. als auch 
mit der Western Union Telegraph Co. zwecks Legung neuer Über- 
seekabel zwischen Deutschland und Amerika nach Überwindung 
großer Schwierigkeiten zu einem Abschluß gelangt, so daß wir 
etwa nach Ablauf eines Jahres wieder mit dem Besitz eigener 
Seekabel (Verbindungen nach Nordamerika) rechnen können. 

Vom verkehrstechnischen Standpunkte aus ist hier von be- 
sonderem Interesse, daß die Commercial Cable Co. außer dem Ver- 
kehr im transatlJantischen Ozeangebiet auch gute Verbindungen 
nach dem fernen Osten besitzt, während die Western Union Cable 
Co. in Verbindung mit der Western Telegraphen Co. außer dem 
transatlantischen Verkehr auch den Verkehr mit Südamerika be- 
sorgen. Vom technischen Standpunkt aus darf hervorgehoben 
werden, daß diese neuen Kabel dank der großen Fortschritte, die 
die deutsche Kabelindustrie in den letzten Jahren gemacht hat, in 


der Lage sein werden, das Mehrfache des früheren Telegramm- 
verkehrs zu leisten. 


Während die Deutsch-Atlantische Telegraphengesellschaft wie 
früher mit der Commercial Cable Co. zusammen arbeiten wird, 
hat sich die Western Union Telegraph Co. mit dem deutschen 
Bankhaus Warburg vereinigt und hat 1921 die Neue Deutsche 
Kabelgesellschaft A.G. in Hamburg gegründet; diese Gesellschaft 
ist die Trägerin der Rechte, die sich auf den durch Deutschland 
zu bauenden Teil Emden—Azoren beziehen. Der Vertrag mit dieser 
Gesellschaft ist allerdings noch nicht endgültig. 


Über die Frage der Finanzierung schreibt das Finanz- und 
Handelsblatt der „Voss. Ztg.“ vom 2. III. 1922 folgendes: „Die Finan- 
zierung stößt bei den beiden deutschen Gesellschaften auf verschie- 
dene Voraussetzungen. Die Deutsch-Atlantische Telegraphen-Gesell- 
schaft verfügt als altes Unternehmen über eine Reihe von Stützpunk- 
ten, die ihm zur Finanzierung wertvoll sein können. Ein bedeutende: 
Aktivum ist für sie die Entschädigung, die sie aus dem Liquidations- 
erlös der beiden transatlantischen Kabel vom Reich zu erhalten hat. 
Die Höhe der Entschädigung steht zwar noch dahin, da das Liquida- 
tionsschädengesetz erst im Vorentwurf vorliegt. Die nötigen Unter- 
lagen für die Fixierung der Entschädigungssumme sind von der 
Entente noch nicht überreicht. Es besteht lediglich die Möglich- 
keit (und das ist wahrscheinlich), einen Vergleich mit dem Reich 
zu Schließen, um so schnell in den Besitz der Liquidationsgelder 
zu kommen. Der in der vorliegenden Form kaum Gesetz wer 
dende Entwurf zum Liquidationsschädengesetz sieht zwar Steuer- 
sätze bis zu drei Vierteln vor. Immerhin kann man im Interess" 
der Sache hoffen, daß die Gesellschaft für die zwei beschlagnahm- 
ten Kabel soviel an Entschädigungsgeldern durch das Reich er 
hält, daß sie unter Zuhilfenahme der ihr sonst noch zur Ver 
fügung stehenden Mittel wenigstens wieder ein ungefähres Viertel 
der Vorkriegskabellänge, d. i. der einfache Weg Emden— Azoren. 
aufbauen kanu. Zu berücksichtigen ist, daß auch die Schwester- 
gesellschaften der Deutsch-Atlantischen, nämlich die Deutsh- 
Südamerikanische und die Deutsch-Östeuropäische Telegraphen- 
Gesellschaft, der Hauptgesellschaft ihre Hilfe wenigstens zel 
weilig nicht versagen werden. - Im übrigen steht hinter diesen 
drei Gesellschaften, die ja. auch durch Personalunion vielfach 
unter sich gebunden sind, der Konzern der Disconto-Gesellschaft 
Bei der zweiten Gesellschaft, der Neuen Deutschen Kabelgesell- 
schaft in Hamburg, sind die Verhältnisse nicht 50 durchsichtiz 
wie bei der Deutsch-Atlautischen. Bekannt ist lediglich, dab 
hinter der erst vor ganz kurzer Zeit mit 2 Mill. M Kapital 8" 
gründeten Gesellschaft zunächst das Hamburger Bankhaus War- 
burg und der Konzern der Disconto-Gesellschaft stehen, UN 
daß ihr vorläufig der Charakter einer Vorgesellschaft zukommt, 
deren finanzielle Potenz wohl erst im gegebenen Augenblick ver 
vielfacht werden wird. Dies ist auf verschiedene Weise denkbar. 
Entweder durch unmittelbare Kapitalserhöhung oder durch ii 
Umwandlung in die nicht unbeliebte Form der Kommanditgest 
schaft. (siehe Osram u. a.).“ ne 

Die Betriebsverträge, die Deutschland mit diesen Din 
maßzebenden Kabelzesellschaften der Vereinigten Staaten a 
schlossen hat, dürfte Mitteleuropa eine hervorragende schne 
Verbindung mit dem amerikanischen Erdteil und dem fern 
Osten gewährleisten. ht nul 

Schlußbbemerkung‘ Der Weltkrieg hat uns nicht aie 
die Bedeutung des Verkehrs kennen gelehrt, sondern Bm 
zewiesen, daß eine erfolgreiche Seeverkehrspolitik und überha 


y a 
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Weltwirtschaftspolitik ohne eine zielbewußte Politik auf dem Ge- 
biete des Seekabel- und Funkwesens heute nicht mehr denkbar 
ist. Die einzelnen Völker können sich nur nähertreten, wenn sie 
die Möglichkeit haben, uneingeschränkt miteinander in Verkehr 
zu treten. Je größer die Entfernungen sind, die sie trennen, um 
so mehr sind sie auf telegraphischen Gedankenaustausch ange- 
wiesen. Nur weitreichende Großstationen werden imstande sein, 
alle Länder und Völker gleichzeitig über alle interessanten Vor- 
gänge politischer und wirtschaftlicher Art zu unterrichten und so 
unter Umständen eine Weltpresseorganisation und eine Wirt- 
schaftsvereinigung zu ermöglichen. Was die Presse auf be- 
schränktem lokalen Gebiete ist — der politische Führer für den 
von ihr erfaßten Kreis —, das ist der internationale Nachrichten- 
verkehr mıt Hilfe der Seekabel und der Funktelegraphie für die 
übrige Welt. Ein Land kann die beste und vorsichtigste Aus- 
landspolitik treiben, das wird ihm aber wenig nützen, wenn sie 
draußen in der Welt gar nicht oder erst spät bekannt wird, und 
so nicht der breite Resonanzboden für die Auswirkung dieser 
Politik geschaffen wird. Kein Verkehrsmittel ist mehr geeignet 
als die Telegraphie, insbesondere die Funktelegraphie, die Völker 
zu nähern, sie gegenseitig aufzuklären und zu versöhnen. Wenn 
das während des Krieges und teilweise auch noch nach dem 
Kriege nicht immer der Fall gewesen ist, so muß dies darauf zu- 
rückgeführt werden, daß eine falsche Politik dieses moderne 
Nachrichtenmittel mißbraucht hat. Auch ein Bericht des ameri- 
kanischen Marinestaatssekretärs vom 24. VII. 1919 an den Präsi- 
denten des amerikanischen Senats gibt uns recht; in dem Bericht 
wird nämlich ausgeführt, daß weitreichende Großfunkstellen für 
das Zusammenbringen der Welt und für die Förderung des gegen- 
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seitigen 'Verständnisses von unberechenbarem Wert sind. Anderer- 
seits ist die Verkehrsmöglichkeit unserer Großfunkstellen mit 
den anderen ausländischen Großstationen ein unbedingtes Lebens- 
bedürfnis für unser auf einen engen Raum eingekeiltes deutsches 
Volk, das, ohne großen Schaden zu nehmen, nicht bestehen kann, 
wenn es sich nicht sehr genau über das unterrichtet, was sonst 
in der Welt und in den Köpfen und Seelen anderer Völker vor 
sich geht, und wenn es nicht andere Völker am eigenen Leben 
in ausgedehntem Maße teilnehmen läßt. Beim Nachrichtendienst 
kann es sich ja nicht um die gewaltsame Aufzwingung einer Über- 
zeugung handeln, sondern nur um ein friedliches Durchdringen frem- 
den Gebietes mit dem Wollen und Können einer Nation. Und gerade 
Deutschland muß in der Lage sein, in der übrigen Welt die Gefühls- 
und idealen Werte für sich zu schaffen, die es für den Wiederaufbau 
seiner Stellung unter den Völkern nötig hat. 

Auf den Ausbau eines funktelegraphischen Weltnetzes zur 
Beförderung deutscher Pressemeldungen und Wirtschaftsmeldun- 
gen in das Ausland und zur Aufnahme und Verbreitung aus- 
Jländischer Presse- und Wirtschaftsmeldungen in Deutschland muß 
daher ebenso wie auf den beschleunigten Ausbau eines unabhängigen 


Seekabelnetzes im Interesse unserer Weltwirtschaft größter Wert 


gelegt werden. Wir dürfen das Vertrauen haben, daß unsere deutsche 
Funk- und Seekabeltelegraphie, gestützt auf die grundlegenden deut- 
schen wissenschaftlichen Forschungen und technischen Erfolge, 
Deutschland im Weltnachrichtenverkehr und damit in der Weltwirt- 
schaft die Stellung sichern wird, die bei zweckentsprechender Nach- 
richtenorganisation zu einem Wiederaufstieg und zu einer besse 


ren Zeit führen werden. 


Die Überschlagfestigkeit des Porzellans. 


(Mitteilung Nr. 12 aus dem Hochspannungslia 


Übersicht. Es wird über Untersuchungen berichtet, deren Ziel 
die Ermittlung der Überschlagfestigkeit von Porzellan 
war. Das Ergebnis der Untersuchungen ist, daß der Überschlag in Luft 
als Luftdurchschlag aufzufassen ist und daß für die Über- 
schlagfestigkeit die Gesetze der Luftdurchschlag- 


festigkeit gelten. 


In einer früheren Arbeit!) hat der Verfasser eine Theorie der 
Hochspannungsisolatoren aufgestellt und an Hand 
einer „allgemeinen Isolatorenersatzschaltung”“ die Spannungsver- 
teilung auf der Oberfläche für die verschiedenen Arten von Iso- 
latoren berechnet. In einer weiteren Arbeit’) wurden Meß- 
resultate an technischen Isolatoren mitgeteilt; es hat sich 
gezeigt, daß die gemessenen Spannungsverteilungen in der Tat 
den gefundenen Gesetzen gehorchen. 

. Um die Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen prak- 
tisch verwerten zu können, ist es notwendig, zu wissen: Wie 
hoch darf ein Isolator längs seiner Oberfläche 
beansprucht werden? oder mit anderen Worten: Wie 
groß ist die Überschlagsfestigkeit der Isolier- 
materialien? Dabei ist unter Überschlagsfestig- 
keit diejenige Feldstärke längs eines Zentimeters der Ober- 
fläche verstanden, bei welcher eine Entladung eintritt. 

Aus früheren Versuchen und Beobachtungen hatte der Ver- 
fasser den Eindruck gewonnen, daß die Entladungen auf der 
Oberfläche von Isolatoren im wesentlichen als Luftdurch- 
Schläge aufzufassen sind, und daß die elektrischen Eigenschaf- 
ten der Isoliermaterialien selbst, nämlich die Dielektrizitäts- 
konstante und die sogenannte Oberflächenleitfähigkeit, für die 
Überschlagsfestigkeit nicht den Einfluß haben, der ihnen zu- 
geschrieben wird. 

Im folgenden soll nun auszugsweise über Untersuchungen zur 

rmittlung der Überschlagsfestigkeit von Porzellan berichtet 
werden, die der Verfasser für die Porzellanfabrik Ph.Rosenthal 

Co., A.G., Selb in Bayern, durchgeführt hat. Die für die Unter- 
suchungen nötigen Messungen wurden von dem Mitarbeiter des Ver- 
fassers, Herrn Dr.-Ing. W. Wörner, ausgeführt. 

Zum leichteren Verständnis der für die Überschlagsfestigkeit 
gefundenen Gesetze soll im ersten Teil der Arbeit zunächst an 
die Gesetze des Luftdurchschlages erinnert werden. 


A. Der Durchschlaz in Luft. 


; Über die Vorgänge beim Durchschlagin Luft (Gasen) 
sind wir sehr genau unterrichtet; nach unseren Kenntnissen auf 
diesem Gebiet sind wir bekanntlich berechtigt, nicht nur die 

tärke des elektrischen Feldes, sondern auch die 
Verteilung der Feldstärke in der Luftschicht als maß- 
min nn 


> „Theorie der Hochapannungsisolatoren“, E u. M. 1920, H. 38. 
) „Zur Theorie der Hochspannungsisolatoren“. ETZ 1920, S. 83. 


boratorium des Elektrotechnischen Instituts der Technischen Hochschule Karlsruhe). 


Von A. Schwaiger, Karlsruhe. 
gebend für den Eintritt des Durchschlages, seinen Verlauf und 


seine Form zu betrachten. 

Von den mannigfaltigen Möglichkeiten der Konfigurationen des 
elektrischen Feldes wollen wir im folgenden zwei wichtige Fälle 
herausgreifen, das homogene Feld und von deninhomoge- 
nen Feldern daszylindrische Feld, und bei diesen Feldern 
den Durchschlag studieren. 

Der Durchschlag im homogenen Feld. Homo- 
gene Felder kann man sehr leicht herstellen, indem man zwei 
Metallplatten A und B als Elektroden verwendet und sie in 
einiger Entfernung voneinander, z. B. im Abstand a, parallel mit 
ihren einander zugekehrten Oberflächen, aufstellt. Wir nehmen 
an, die Platte A sei geerdet, besitze also das Potential Null 
gegen Erde, die Spannung zwischen A und B sei Pa. Trägt man 
in einem Koordinatensystem auf der Abszissenachse den Abstand 
einer zu den Platten parallelen Luftschicht von der geerdeten 
Platte und auf der Ordinatenachse die Spannung P dieser Schicht 
gegen die Platte A auf (Abb. 1), so erhält man die Spannungs- 
verteilungin der zwischen den Platten liegenden Luftschicht, 
und diese Verteilung wird im vorliegenden Fall durch die 
Gerade G dargestellte Wir können die Feldstärke Ga an jeder 
Stelle der Luftschicht berechnen, sie ist: | 

Ed .a 


Sa = — . . . . e . . . D . 
a 


Die Luft ist also an allen Stellen gleich stark 
beansprucht. 

Steigert man die Spannung zwischen den Elektroden immer 
höher, so wächst damit auch die Feldstärke; bei einer gewissen Span- 
nung, und diese möge gleich Pa sein, wird der Durchbruch der Luft 
stattfinden. Die Feldstärke €a, die bei der Spannung Pa vorhanden 
ist, nennt man „Durchbruchfeldstärke“ oder „elektri- 
scheFestigkeit” der Luft. 

Welche Form hat nun der Luftdurchschlag? 
Nehmen wir an, es würde nur ein Teil der Luftstrecke durch- 
schlagen, etwa die an die Platte B angrenzende Luftschicht von 
der Dicke b cm, so können wir diese SchichtalskurzgeSchlos- 
sen betrachten, wenn wir den Spannungsabfall in der kurzgeschlos- 
senen Schicht vernachlässigen. Die Spannungsverteilung in der noch 
nicht durchschlagenden Schicht, die natürlich eine gleichmäßige 
bleiben muß (wir können uns ja die Platte b cm mach links verscho- 
ben denken), wird dann durch dieGerade @’dargestellt. Die Feld- 
stärke in der nicht Cehe Anne Diet wäre dann: 

d 


Sg = E. | 
Ber nn ne y 


also größer als vorher; es muß demnach auch diese Schicht 
noch durchschlagen werden, d. h. beim Steigern der Spannung 
an den Elektroden bis zum Wert Pa tritt sofort der voll- 


- 
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ständige Durchschlag der ganzen Luftstrecke 
auf. Man nennt diesen Durchschlag „vollkommenen Durch- 
schlag“. Dem Auge macht er sich bekanntlich als Funke oder 
Lichtbogen bemerkbar. 

Wiederholt man diesen Versuch für andere Abstände deı 
beiden Platten, so erhält man natürlich andere Werte für die 
Durchschlagsspannung Pa. Rechnet man nach Gl. (1) für alle 
Abstände die Werte für die Durchbruchfeldstärke aus, so erhält 
man nicht, wie man eigentlich erwarten sollte, denselben 
Wert; d. h: also, die elektrische Durchbruchfestigkeit ist keine 
Materialkonstante, sondern von der Plattenentfernung 
abhängig. In Abb. 2 ist diese Abhängigkeit als Funktion des 
Plattenabstandes a dargestellt; um eine flache Kurve zu erhalten, 
ass die Koordinaten logarithmisch eingeteilt [Kurve Va = 

a 4 

| Im zweiten Teil dieser Arbeit soll bewiesen werden, daß 
der ÜberschJlag längs der Oberfläche von Isolatoren ein Luft- 

durchschlag ist. Um diesen Beweis zu führen, werden wir so 
vorgehen, daß wir längs der Oberfläche eines Ilsoliermate- 
rials einhomogenes Feld herstellen und die Spannung an den 
Elektroden bis zum Überschlag steigern. Wenn die Behauptung rich- 
tig ist, dann muß sich ergeben: 


1. daß die Überschläge in Form von vollkommenen Über- 
schlägen auftreten und 
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Steigert man die Spannung immer weiter, so wird schließlich 
der Durchbruch der Luft eintreten; dies sei gerade bei der 
Spannung Pa der Fall. Die Durchbruchfeldstärke der Luft ist dann 


P 
Ca = 2 


— 


a 


Wir fragen nun wie vorher: Welche Form hat der 
Durchschlag? 


Zur Beantwortung dieser Frage nehmen wir wieder an, daß 
nur ein Teil der Luftstrecke, etwa die Hülle um den inneren 
Zylinder B mit der Schichtdicke b durchschlagen würde und unter- 
suchen, ob dieser Zustand bestehen bleiben kann. Die Hülle 
können wir wieder als kurzgeschlossen annehmen und erhalten 
dann für die nicht durchschlagene Schicht die Spannungsverlei- 
lung nach der Kurve K’. Für die größte Feldstärke in dieser 
Schicht erhalten wir 


Eu‘ 


-e tn — 
—  Ė—ĖŮ 


r+b 


Aus dieser Gleichung ersehen wir folgendes: Wenn «größer 
ist als g, dann ist Ca’ kleinerals Ya 


. 2 


, 


; d. h. der Durchbruch bleibt 
2. daß die Überschlagfestigkeit dieselbe Anomalie tatsächlich auf eine Hülle um den kleinen Zylinder be- 
’ aufweist wie die Durchschlagfestigkeit der Luft; d. h. sie schränkt, die Luftstrecke wird alsó nur t e i l w eis edurchschlagen, 
mußvon derLängedesÜberschlagwegesab- der Durchschlag ist ein ,„unvollkommener“. Dem Auge macht 
hängigsein. sich dieser Vorgang alsGlimmentladung bemerkbar. 
40 
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Abb. I. Spannungsverteilung im 
homogenen Feld. 


Der Durcehschlag im inhomoxenen Feld. Als 
Beispiel für ein inhomogenes Feld wählen wir das Feld im 
Luftraum zwischen zwei konachsialen Zylindern (Zy- 
linderfunkenstrecke). 


In Abb. 3 sind die Spuren der beiden könachsialen Zylinder 
angedeutet: A ist die Spur des Außenzylinders mit dem Radius 
R und B ist die Spur des Innenzylinders mit dem Radius r. Die 
Radien der beiden Zylinder sind so gewählt, daß ihr Verhältnis p 
größer als 2,718 (Basis des natürlichen Logarithmus) ist. Der 
lichte Abstand der beiden Zylinder ist (R—r) =a. Der Auben- 
zylinder möge wieder geerdet sein. 


Legt man an die beiden Zylinder die Spannung Pa an, so er- 
hält man für die Spannungsverteilung im Luftraum die Kurve K, 
die nach bekannten Gesetzen der elektrischen Festigkeitslehre 
berechnet werden kann. Wir sehen, daß jetzt die Spannungs- 
verteilung im Luftraum keine gleichmäßige mehr ist, das 
größte Spannungsgefälle ist an der Oberfläche des inneren 
Zylinders vorhanden. Die Feldstärke an dieser Stelle ist: 


Pa Pa 


Em = Typ © 


(2 


In dieser Gleichung bedeutet a den „fiktiven“ Abstand der 
beiden Zylinder (siehe Mitt. Nr. 11 Arch. f. El. vom 15. Apr. 1922). 
Wir können den fiktiven Abstand als denjenigen Abstand von zwei 
Plattenelektroden definieren, der dieselbe Spannung aus- 
hält wie die Zylinderfunkeustrecke mit dem wahren Abstand a. 


Den fiktiven Abstand können wir nicht nur berechnen, 
sondern auch konstruieren, indem wir in Abb. 3 an der Stelle 
des größten Gefälles die Tangente T an die Kurve der Spannungs- 
verteilung legen; die Subtangente ist dann der fiktive Ab- 
stand a. 


3 In Abb. 2 sind statt Ég und Ey versehentlich die Bezeichnungen Pa 
und Pg eingeschrieben. 


Abb. 2. Durchschlag- und Überschlagfestigkeit 
in Luft. 


Abb. 3 Spannungsverteilung zwischen 
2 konachsialen Zylindern. 


In der elektrischen Festigkeitslehre wird gezeigt, daß für kon- 
stantes Kg bei 


p > 2,718 ‚8 
stets der unvollkommene und bei 
p < 2,718 . 8 


stets der vollkommen e Durchschlag eintritt. Im erstgenannten 
Fall wird durch den Eintritt der Entladung der fiktive Abstand der 
beiden Zylinder vergrößert, im zweiten Fall dagegen ver 
kleinert, nach Gl. (X) also die Feldstärke vergrößert; dar- 
um kann sich hier der unvollkommene Durchschlag nit 


aufrecht erhalten, es muß sofort der vollkommene Durchschlag 
nachfolgen. 


Der vollkommene Durchschlag ist also nicht nur in 
homog enen Feld, sondern auch (unter gewiesen Bedingun 
gen) iminhomogenen Feld möglich. 


Wenn uns bei Zylinderfunkenstrecken die Dimensionen Er 
geben sind, können wir die fiktiven Abstände « berechnen. #™ 
mitteln wir dann durch den Versuch die Durchschlagsspannungen 
Pa so können wir aus Gl. (2) die DurchschlagfestiB 
keit der Luft berechnen. Man findet auch hier, daß €a 2. 
Materialkonstante, sondern vom Krümmungsradiußr es 
inneren Zylinders abhängig ist. 


Gewöhnlich trägt man zur Darstellung dieser 
Ga als Funktion des Zylinderradius r auf. Wir wo yti- 
später besser vergleichen zu können, Ča als Funktion des f A 
ven Abstandes a auftragen. Wir nehmen dabei die wa i 
Luftschichtdieke beispielsweise zu 25 cm an und berechnen, ; 
verschiedene Werte von r und R= (r+ 25) die fiktiven D 
fernungen æ aus und können dann Ça als Funktion von 8 Ts 
stellen (Abb. 2). Für &=2% cm muß die Kurve für Ga 


er Verfasser 


Abhängigkeit 
ilen hier, um 


4 Diese Kurve 


Bu 2 gilt nur näherungsweise: hierauf kommt d 
bei einer späteren Gel 


egenheit zu sprechen (Mitt. Nr. 13). 
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inhomogenen Feldes diejenige des homogenen Feldes treffen; 
denn bei a = 25 cm ist auch das Feld der Zylinderfunkenstrecke 
homogen. 

Wir sehen aus Abb. 2, daß die Kurve für © =f(a) des 
inhomogenen Feldes wesentlich höher liegt als die des homo- 
genen Feldes. Durch diesen Umstand wird die paradoxe Er- 


scheinung erklärt, daß bei geeigneter Wahl der Radien einer. 


Zylinderfunkenstrecke die Durchschlagsspannung höher liegt 
als bei einer Plattenanprdnung mit der gleichen Luftschicht- 
dicke a. 

° Damit sind die wichtigsten Gesetze für den Durchschlag im 
nichthomogenen Feld wiederholt. Den Beweis, daß der Über- 
schlag ein Luftdurchschlag ist, werden wir weiter in 
folgender Weise führen. Wir stellen Anordnungen her, bei denen 
die Spannungsverteilung auf der Oberfläche des Isoliermaterials 
die gleiche ist wie im Luftraum einer Zylinderfunkenstrecke; es 
muß sich bei den Überschlagversuchen dann zeigen 


3. daß sowohl der unvrollkommene als auch der voll- ` 


kommene Überschlag möglich ist, 
. daß die Überschlagfestigkeit keine Materialkonstante, son- 
dern von der Feldform abhängig ist, 


größeristalsimhomogenen und 

daß infolgedessen die Überschlagspannung bei 
inhomogenen Feldern unter Umständen höher liegen 
kann als bei homogenen. 


B. Der Überschlagin Luft. 


Die Anordnung zweier Elektroden in Luft ist dieeinzige 
denkbare Anordnung, bei welcher das Isoliermittel, hier die Luft, 
nur auf Durchschlag beansprucht wird. Bei allen 
anderen Anordnun- 
gen wird das Isolier- 
material auf Durch- 
schlag und auf Über- 
schlag beansprucht. 
Es kommt natürlich 


auf die besondere 
Anordnung an, ob 
die Beanspruchung 


auf Durchschlag oder 


Am%vona | 


ae Höhe uber 
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5. daß die Überschlagfestigkeit im nichthomogenen Feld: 
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Abb.}. Spannungsverteilung an einen 
Porzellanzylinder in homogenem Feld. 


die auf Überschlag längs der Oberfläche des Isoliermaterials 
überwiegt und je nachdem kann man die Festigkeits- 
rechnung auf die Untersuchung der Beanspruchung auf Durch- 
schlag oder Überschlag beschränken. Wenn es nicht klar zutage 
liegt, welche der beiden Beanspruchungen überwiegt, muß man 
natürlich beide Untersuchungen anstellen. 
Wir beschränken uns hier auf die Untersuchung des Über- 
schlages von Isoliermaterialien, u. zw. betrachten wir nur 
solche Fälle, wo das Isoliermaterial von Luft umspült ist. Einer 
besonderen Untersuchung bleibt es vorbehalten, den für die 
Technik ebenfalls sehr wichtigen Fall zu erforschen, wo das 
Isoliermaterial in Öl eingebettet ist und der Überschlag in deı 
Grenzschicht Öl- und Isoliermaterial erfolgt (Anfressung des 
soliermaterials unter Öl). 
er Vektor der auf der Oberfläche eines Isoliermaterials 
herrschenden Feldstärke steht im allgemeinen schräg zur Ober- 
äche. Man kann diesen Vektor in 2 Komponenten zer- 
legen, von denen die eine senkrecht auf der Oberfläche steht, 
während die andere in Richtung der Oberfläche fällt; man 
nennt die letztgenannte Komponente auch Tangentialkom- 
bonente der elektrischen Feldstärke. Die erstgenannte Kom- 
Ponente beansprucht den Isolator auf Durchschlag, die 
andere auf Überschlag. Uns interessiert hier lediglich die 
Tangentialkomponente der elektrischen Feldstärke. 
„bm zu wissen, wie groß die Beanspruchung eines 
Körpers auf Überschlag ist, muß uns diese Tangentialkomponente 
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Abb. 5. Überschlagfestigkeit, abhängıg von der 
Isolatorhöhe. 
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bekannt sein. Wir können sie ermitteln, indem wir die Span- 
nungsverteilung auf der Oberfläche des Isolators messen. 
Damit kommen wir zum Problem der Spannungsverteilung auf 
der Oberfläche von Isolatoren. Dieses Problem ist eingehend in 
den Mitteilungen Nr. 7 und 8 des Verfassers behandelt; es braucht 
hier also nicht näher darauf eingegangen zu werden. 

Um nun entsprechend der gestellten Aufgabe die Gesetze des 
Überschlages mit denen des Durchschlages zu ver- 
gleichen, ist es notwendig, Versuchskörper aus Porzellan herzu- 
stellen, bei denen die Tangentialfeldstärke längs der ganzen 
Oberfläche des Isolators konstant ist (homogenes Feld) und 
ferner solche, bei denen die Tangentialfeldstärke längs der Ober- 
fläche so variiert, wie die Feldstärke im Luftraum der 
Zylinderfunkenstrecke (inhomogenes Feld). 

Man kann leicht durch Rechnung und Versuch nachweisen, 
daß sich besonders bei Innenraumstützern die Span- 
nungsverteilung mit einfachen Mitteln beeinflussen läßt, so daß 
man jede gewünschte Feldverteilung herstellen kann. Es wurden 
deshalb alle Untersuchungen an Stützern vorgenommen. 

Als Stützer wurden Porzellanzylinder mit kreis- 
förmigem Querschnitt gewählt. Auf den Stirnflächen der 
Zylinder wurden als Elektroden Platten mit geeignet abgerundeten 
Kanten verwendet. Die Größe cer Elektroden und die Abrundung 
der Kanten wurden so gewählt, daß die gewünschte Spannungs- 
verteilung zustande kam. Gelegentlich wurde auch ein tech- 
nischer Stützer als Versuchsobjekt gewählt. 

Die beiden Elektroden der Isolatoren wurden bei den Ver- 
suchen mit den Klemmen eines Transformators verbunden und 
die Spannung soweit gesteigert, bis eine Entladung auf der Ober- 
fläche des Stützers eintrat. Die Geschwindigkeit der Spannungs- 
steigerung betrug bei allen Versuchen etwa 10 % des Überschlag- 
wertes in der Sekunde. 

Der Überschlag im homogenen Feld. In Abb. 4 
ist die Spannungsverteilung an einem Zylinder aus Porzellan 
dargestellt, der in der eben angegebenen Weise mit zwei Platten- 
elektroden versehen war. Man sieht, daß die Spannungsvertei- 
lungskurve, die mit Hilfe eines Elektroskopes gemessen wurde, 
mit sehr guter Annäherung eine Gerade ist. Die Spannung ist 
in Prozent der gesamten Spannung Pa des Isolators aufgetragen. 

Die Entladung, die sieh beim Steigern der Spannung bei 
dieser Anordnung einstellen muß, kann nur ein vollkom- 
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Abb. 6. Überschlagfestigkeit, abhängig 
von der Feuchtigkeit. 


mener Überschlag sein. Um dies einzusehen, braucht man 
nur die beim Luftdurchschlag angestellten Betrachtungen hier 
sinngemäß zu wiederholen. 

Bezeichnen wir diejenige Tangentialfeldstärke, bei welcher 
die Entladung auf der Oberfläche des Isolators einsetzt, mit Ex 
(„Überschlagsfestigkeit”), ferner die Spannung an den Elektroden 


mit Pu und die Isolatorhöhe mit k, dann gilt die Gleichung 
P; 
I > (4 


Da uns Pü aus dem Versuch bekannt ist, während h gegeben 
ist, können wir dıe Überschlagfestigkeit leicht aus dieser Glei- 
chung berechnen. Untersucht man nun Zylinder mit verschie- 
denen Höhen h, so müßte sich für Eu bei allen Versuchen stets 
derselbe Wert ergeben, wenn die Überschlagfestigkeit eine 
Materialkonstante wäre, 


In Abb. 5 sind die aus Versuchen berechneten Werte von Gu 
als Funktion der Zylinderhöhe aufgetragen (Punkte). Der Durch- 
messer der verwendeten Zylinder betrug 3,5 cm. Man sieht deut- 
lich, daß die Überschlagfestigkeit keine Material- 
konstante ist, sondern von der Höhe des Isolators ab- 
hängt, u.zw nimmt sie mit abnehmender Zylin- 
derhöhe zu. 

Die Versuchswerte liegen allerdings ziemlich zerstreut; 
auf diese Erscheinung kommen wir nochmals zurück. 
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Die Abnahme der Überschlagfestigkeit mit zunehmender Iso- 
latorhöhe könnte nun vielleicht so erklärt werden: Die Ober- 
fläche des Porzellans ist nicht vollkommen gleichmäßig; je 
mehr Fehler vorhanden sind, um so niedriger liegt die Über- 
schlagspannung. Da die Wahrscheinlichkeit des Vorkommens von 
Fehlern bei hohen Isolatoren wegen ihrer größeren Oberfläche 
größer ist als bei niedrigen, nimmt die Überschlagspannung mit 
zunehmender Isolatorhöhe ab. 

‚Um diese Hypothese zu prüfen, wurden auch Porzellan- 
zylinder mit größeren Durchmessern untersucht (5 cm und 10 cm 
Durchmesser). Wenn der Einwand richtig ist, müssen unter 
gleich hohen Zylindern, die mit größerem Durchmesser 
wegen ihrer größeren Oberfläche eine niedrigere Über- 
schlagspannung ergeben. 
ergebnisse mit diesen Zylindern eingetragen, u. zw. sind Ergeb- 
nisse mit den 5 cm dicken Zylindern mit Kreuzchen und die mit 
den 10 em dicken Zylindern mit kleinen Kreisen bezeichnet. Man 
sieht, daß ein wesentlicher Unterschied nicht besteht, die Hy- 
pothese reicht also nicht zur Erklärung der Erscheinung 
aus. Wir dürfen vielmehr schließen, daß sich der Einfluß 
der Luftdurchschlagfestigkeit, die mit zu- 
nehmender Luftstrecke abnimmt, beim Über- 
schlag bemerkbar macht. l 


Wenn wir die Absolutwerte der Überschlagfestigkeiten 
Cu mit denen der Durchschlagfestigkeiten gleich großer 
Luftstrecken vergleichen, fällt auf, daß die Uberschlagfestig- 
keiten wesentlich niedriger liegen, als die Durchschlag- 
festigkeiten. Es ist zu vermuten, daß die Oberflächenbe- 
schaffenheit des Porzellans sich hier bemerkbar macht, 
insbesondere wird wohl die die Oberfläche bedeckende Feuch- 
tigkeitsschicht die Überschlagfestigket herunter- 
drücken, 

Um diese Annahme zu prüfen, wurden die 3,5 em dicken 
Isolatoren nochmals untersucht, diesmal ‚aber bei anderen 
Feuchtigkeiten. Die in Abb. 5 dargestellten Versuche 
waren bei einer Feuchtigkeit von etwa 60% angestellt worden. 
Jetzt wurden Feuchtigkeiten von etwa 30%, 40% und 90% ge- 
wählt. Die Versuchserzebnisse wurden wie vorher in Abhängig- 
keit von der Isolatorhöhe aufgetragen. Aus diesen Kurven und 
aus Abb. 5 wurden dann die Überschlagfestirkeiten für die kon- 
stanten Isolatorhöhen von 1 cm, 6 cm und 10 cm herausgegriffen 
und abhängig von der relativen Feuchtigkeit aufge- 
fragen. Es ergaben sich die Kurven der Abb. 6; daraus folgt das 
wichtige Resultat, daß die Überschlagfestigkeit 
mit abnehmender Feuchtigkeit zunimmt Für 
die Feuchtigkeit 0% wurden aus Abb. 2 die Durchschlae- 
festigkeiten der gleich großen Luftstrecken einge- 
tragen. Man sieht, daß die Kurven auf diese Werte zuzulaufen 
scheinen. 

Damit ist erwiesen, daß die Feuchtigkeit der Isolator- 
oberfläche die Ursache ist für die numerische Abweichung zwischen 
den Überschlagfestigkeiten und Durchschlagfestigkeiten. 


Es drängt sich nun als nächste Frage auf, ob durch die 
Feuchtigkeit der Oberflächenwiderstand so stark ge- 
ändert wird, daß dadurch die Überschlagfestigkeit wesentlich 
beeinflußt wird, oder ob sich der Einfluß der Feuchtigkeit etwa 
inanderer Weise bemerkbar machen kann. 


Es ist bekannt, daß heute vielfach die Ansicht herrscht, der 
sogenannte „Oberflächenwiderstand“ eines Isoliermaterials sei 
für den Überschlag allein maßgebend und man bewertet die 
Güte eines Isoliermaterials hinsichtlich seines Verhaltens beim 
Überschlag geradezu nach der Größe seines Oberflächenwider- 
standes. Über den Oberflächenwiderstand von Isoliermaterialien 
liegen zahlreiche Messungen vor; unter anderen hat H. L. Cur- 
tis („Bull. of Bur. of Standard“, Bd. 8) die Abhängigkeit des Ober- 
flächenwiderstandes mehrerer Isoliermaterialien von der relativen 
Feuchtigkeit untersucht. In Abb. 7 sind die für Porzellan 
und Paraffin gefundenen Kurven wiedergegeben. Man sıeht, 
daß der Oberflächenwiderstand des Porzellans in Abhängig- 
keit von der Feuchtigkeit einem ähnlichen Gesetz zu folgen 
scheint wie die Überschlagfestigkeit, so daß man in der Tat 
geneigt sein Könnte, beide Größen in Abhängigkeit voneinander 
zu bringen. 

Von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet, war es nun inter- 
essant, die Überschlagfestirkeit des Paraffin beiverschie- 
denen Feuchtigkeiten zu untersuchen. Wie die Abb. 7 
zeigt, ist der Oberflächenwiderstand des Paraffin von der 
Feuchtigkeit unabhängig Wenn nun der Oberflächen- 
widerstand die Überschlagfestirkeit bestimmen würde, müßte 
auch die Überschlagfestiegkeit des Paraffin unab- 
hängig von der Feuchtigkeit sein Zur Unter- 
suchung dieser Frage wurden kreisförmige Paraffinzylinder mit 
verschiedenen Höhen hergestellt und in der gleichen Anordnung 
wie vorher das Porzellan geprüft. Es ergab sich dabei beispiels- 
weise für den 85 em hohen Paraffinzylinder die in Abb. 8 
dargestellte Abhängigkeit der Überschlagfestirkeit von deir 
Feuchtigkeit. Man sieht, dab auch beim Paraffin die Über- 
schlagfestiekeit mit abnehmender Feuchtigkeit zunimmt. 
Wenn wir die von Curtis aufgenommenen Kurven als richtig 
annehmen dürfen, folgt aus diesen Versuchen, daß der Ober- 


In die Abb. 5 sind die Versuchs- . 


flächenwiderstand jedenfalls nicht die für die Überschlagfestig- 
keit maßgebende Größe ist. 


Als Ergebnis unserer bisherigen Betrachtung können wir 
feststellen, daß die Überschlagfestigkeit ebenso wie die Durch- 
schlagfestigkeit in Luft von der Länge der Luftstrecke 
abhängig ist, und daß die Feuchtigkeit auf der Ober- 
fläche der Isoliermaterialien die Überschlagfestigkeit im Ver- 
gleich zur Durchschlagfestigkeit stark herabdrückt. Aber 
die Frage ist noch offen, wie wir uns den Einfluß der 
Feuchtigkeit zu denken haben. 
Versuchsergebnisse gewisse Schlüsse zu. 
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Abb. 7. Obertlächenwiderstand von 


YParaftin und Porzellan. Paraffin. 


Es liegt die Annahme nahe, daß das Isoliermaterial von einer 
Feuchtigkeitshaut bedeckt wird, und daß diese die Größe 
der Überschlagsfestiekeit beeinflußt. Denn nur so läßt es sich 
erklären, daß die Kurven für die Überschlagfestigkeit der ver- 
schiedenen Isoliermaterialien hinsichtlich der numerischen 
Werte, trotz der Verschiedenheit ihrer sonstigen elektrischen 
Eigenschaften, zusammenfallen. Dabei muß man allerdinzs be- 
denken, daß sich diese Wasserhaut nicht bei allen Materialien 
in gleicher Weise ausbilden kann. Eine eigentliche Haut 
kann sich bekanntlich nur auf solchen Materialien ausbilden, die 
von Wasser benetzt werden können. Es spielt hier also die 
Adhäsion zwischen flüssigen und festen Körpern herein. 
Nun wissen wir, daß das Porzellan von Wasser benetzt 
werden kann, während bei Paraffin eine Benetzung nicht 
möglich ist, da die Adhäsion zwischen Paraffin und Wasser 36% 
ringer ist als die Kohäsion des Wa---rs, bei Paraffin tritt 
Tropfenbildung ein, d. h. auf Pa.uffin kann sich keine 
zusammenhängende Wasserhaut ausbilden. l 


Vergleichen wir daraufhin nochmals die Versuchsergebnisse 
bei Porzellan und Paraffin, so fällt, wie bereits früher erwähnt 
wurde, auf, daß die Versuchsergebnisse bei Porzellan unter sonst 
gleichen Versuchsbedingungen viel unregelmäßiger liegen 
als bei Paraffin. Dies scheint jetzt auch ohne weiteres verständ- 
lich; denn die Wasserschicht ist bei benetzbaren Ober- 


flächen viel unregelmäßiger ausgebildet als bei tropfen- 
bildenden, es müssen dort also auch die Versuchsergebnisse un- 
regelmäßiger sein als hier. 
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Abb. 8. Überschlagfestigkeit von 
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Alb. 10. Überschlagfestigkeit 
von Lack. 


0 
—> rel. Feuchtigkeit 


Abb. 9. Überschlagfestigkeit 
von Glas. 


‚ Um zu prüfen, ob dieses Versuchsergebnis nicht vielleicht 
ein mehr zufälliges ist, wurden noch zwei andere Materia- 
lien untersucht, Glas und Lack ‚ von denen das eine benetzbar 
(Glas) und das andere tropfenbildend ist (Lack). Aus den Ver 
suchsergebnissen mit diesen Materialien sind dfe beiden Kurven 
Abb. 9 u. 10 herausgegriffen. Man sieht auch hier wieder sehr 
schön den gleichsinnigen Unterschied in der Regelmäßigkeit der 
Versuchsergebnisse wie bei Porzellan und Paraffin. Es dürfte 
also die oben angegebene Erklärung bzw. die Bildung eine! 
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Wasserhaut und deren Einfluß auf die Überschlagfestigkeit ihre 
Richtigkeit haben. l j 
Schließlich wurden auch noch Zylinder aus Hartpapier 
(Carta) und Preßmasse (Durax) untersucht. Durch Behand- 
lung mit Glaspapier wurde bei eidigen dieser Körper auch noch 
die Rauhigkeit verändert, Es ergaben sich für die Über- 
schlagfestigkeiten ähnliche Kurven wie für die anderen Mate- 
rialien; bemerkenswert ist, daß die Rauhigkeit keinen wesent- 
lichen Einfluß auf die Überschlagfestigkeit auszuüben scheint. 
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Abb. 11. Spannungsverteilung an einem Porzellanstützer. 


Die Kurve für die Abhängigkeit der Überschlagfestigkeit von - 


der Isolatorhöhe im homogenen Feld bei etwa 60% Feuchtig- 
keit wurde in Abb. 2 eingetragen (Kurve Pü=f(a). Wie man sieht, 
verläuft diese Kurve etwas steiler als die Kurve für die Luft- 
Aurchschlagfestigkeit. Daraus darf man vielleicht schließen, daß 
durch die Feuchtigkeitsschicht das elektrische Feld inunmitt el- 
barer Nähe der Oberfläche beeinflust wird; vielleicht ist dort die 
gleichmäßige Spannungsverteilung gestört. 


DEE 
Org 


BEBER CCOR 
GA 
REME EARE 
LL a a AR 
AH 
B . 
tr 


—> Höhe über A n%vona 


É 


—> P m% von 


a=250n 


Abb. 12. Spannungsverteilung an einem Porzellanstützer 


Am Ende des Abschnittes über den Luftdurchschlag im 
homogenen Feld haben wir die F orderungen aufgestellt, die er- 
füllt sein müssen, wenn der Überschlag als Luftdurchschlag auf- 
zufassen ist. An Hand dieser Forderungen wollen wir die Ver- 
Suchsergebnisse des Überschlags im homogenen Feld prüfen. 

Wir finden bestätigt, daß alle Überschläge im homogenen 
Feld vollkommene Überschläge sind; unvollkommene 
Überschläge wurden nicht beobachtet; die Entladungen erfolgen 
schußartig. 
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Es hat sich auch gezeigt, daß die aus den Versuchen berechnete 
Überschlagfestigkeit keine Materialk onstante ist, son- 
dern von der Länge des Überschlagweges abhängt 
(Isolatorhöhe). 

Wir sehen also, daß der Überschlagimhomogenen 
Fold alle Merkmale des Luftdurchschlages im 
homogenen Feld zeigt. 

Der Überschlagim inhomogenen Feld. Um die 
Werte der Überschlagsfestigkeit im in homogenen Feld mit 
denen der Durchschlagfestigkeit bei der Zylinderfunkenstrecke 
vergleichen zu können, sollen für den Versuch, wie bereits er- 
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Abb. 13. Spannungsverteilung an einem lackierten Stützer. 


solche Isolatorenanordnungen verwendet werden, bei 
denen die Tangen tialfeldstärke auf der Oberfläche 
ebenso verteilt ist wie die Beanspruchung in der Luft bei der 
Dies wurde erreicht durch Verwendung 
von Innenraumstützisolatoren, welche mit geeigneten Elektroden 
versehen wurden. Als Stützer wurden untersucht ein Porzellan- 
zylinder und ein lackierter technischer Stützer. Der Lack bei 
diesem Stützer war der gleiche wie vorher. 


. In Abb. 11 bis 15 sind die Isolatoren und ihre Spannungs- 
verteilung in verschiedenen Anordnungen dargestellt. Die 
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Abh. 14. Spannungsverteilung an einem lackierten Stützer. 


Spannungen P sind in % der Gesamtspannung Pg aufgetragen. 


Die Spannung an den Elektroden der Stützer wurde bei den Ver- 
suchen 80 weit gesteigert, bis sich auf der Oberfläche eine Ent- 
ladung bemerkbar machte. Die Beobachtungen sind hier aller- 
dinge nicht so scharf wie vorher, da es manchmal sehr schwierig 
ist, einwandfrei zu entscheiden, ob vor dem vollkommenen Über- 
schlag eine unvollkommene Entladung stattgefunden hat oder 


nicht; man kann sehr leicht durch Vorentladungen an unebenen 
Stellen der Armaturen oder der Zuleitung getäuscht werden. 
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Zwischen Überschlagspannung, Überschlagfestirkeit und fikti- 
ver Länge des Isolators gilt hier die gleiche Beziehung wie früher 
für die Durchschlagspannung der Zylinderfunkenstrecke, nämlich: 


Pe Goa 2 2 (5 


In den Abbildungen ist gezeigt, wie die fiktive Länge a aus 
den Kurven für die Spannungsverteilung gefunden werden kann. 
Es sei auch in dieser Hinsicht auf die Erläuterungen bei der 
Zylinderfunkenstrecke verwiesen. Die zeichnerische Er- 
mittlung der Tangente an die Kurve für den Punkt der höchsten 
Beanspruchung ist natürlich nicht so genau wie die rechne- 
rische. Aber durch Auftragen der ganzen Differential- 
kurvo kann man die Neigung der Tangente doch mit groler 
Sicherheit bestimmen. 
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Abb. 15. Spannungsverteilung an einem lackierten Stützer. 


Da wir nun für jede Anordnung Pë und & kennen, können wir 
die Überschlazsfestigkeit €u berechnen. In der folgenden Tabelle 
sind die Versuchsergebnisse zusammengestellt. Wir sehen auch 
hier wieder, daß die Überschlagfestigkeit keine Material- 
konstante ist, sondern von der fiktiven Isolatorhöhe 
abhängt. In Abb. 2 sind die Werte von Ex graphisch dargestellt 
[Kurve Pu = fa). 


Zusammenstellung der Versuchsergebnisse. 


Fıktivej FEntlatespannung Über- 
lsolator Anordnung Länge | 7 1 schlag 
| a Glimmen Überschlag | festigkeit 


'. em | kV kV | kV cem |! 
Porzellan-Isolator Abb. 11 | 8.5 — | 91,5 10,5 
Abb. 12 | 11,5 — | 105 9 
Lackierter Isolator | Abb. 13 | 1325| 101 , 105 It 
Abb. 14 | 1715| 119 122 10 
Abb. 15 | 23.4 —- 115 5,0 


Am Ende des Abschnittes über den Luftdurchschlag im in- 
homogenen Feld haben wir die Forderungen aufgestellt, die er- 
füllt sein müssen, wenn der Überschlag als Luftdurch- 
schlag aufzufassen ist. An Hand dieser Forderungen wollen 
wir die Versuchsergebnisse des berschlages im inhomogenen 
Teld prüfen. 


Wir finden die Forderung bestätigt, daß auch beim Über- 
schlag sowohl der vollkommeneals auch derunvollkom- 
mene Überschlag ınöglich ist; denn wie aus der Tabelle ersicht- 
lich ist, ist bei einem Teil der Anordnungen der unvollkommene 


und bei dem anderen Teil der vollkommene Überschlag aufge- 
treten. 


Daß auch bei den Isolatoren mit ungleichmäßiger Spannungs- 
verteilung beide Entladungsarten möglich sind, ist physika- 
lisch folgendermaßen begründet. Nehmen wir an, dab beim 
Steigern der Spannung zunächst eine b em breite Zone direkt 
unterhalb der Leitungselektrode überschlagen wird. Dadurch 
wird die Leitungselektrode sozusagen vergrößert und die Span- 
nungsverteilung in dem noch nicht überschlagenen Teil des Iso- 
lators verbessert. Andererseits aber wird der Isolator um 
b cm kürzer, und es verteilt sich nun die gesamte Spannung auf 
den etwas kürzeren Isolator, Dadurch wird natürlich die Be- 
anspruchung in dem noch nicht überschlagenen Teil ver- 


® 


schlechtert. Es ist nun die Frage, welche der beiden Er- 
scheinungen überwiegt und je nach dem wird entweder deı 
unvollkommene oder der vollkommene Überschlag eintreten, Die 
Verhältnise liegen hier also genau so wie bei der Zylinderfunken- 
strecke. 

Im allgemeinen hat man natürlich den unvollkommenen 
Überschlag bei den Isolatoren mit kleiner fiktiver Länge zu 
erwarten. Untersucht man daraufhin die Versuchsergebnisse, so 
sieht man, daß diese Regel beim lackierten Isolator stimmt, beim 
Porzellanisolator dagegen nicht; es ist aber möglich, daß hier 
Beobachtungsfehler vorliegen. Vielleicht sind die Ergebnisse bei 
Porzellan auch aus den oben dargelegten Gründen an sich 
unsicherer. 

Auch die nächste Forderung, daß die Überschlagfestigkeit 


keine Materialkonstante sein soll, finden wir bestätigt, 
wie ein Blick auf Abb. 2 lehrt. 


Ferner ist die weitere Forderung, daß die Überschlagfestie- 
keit des inhomogenen Feldes größere Werte haben mul 
als die deshomogenen Feldes, bestätigt. Bei den untersuchten 
Isolatoren, deren Höhe a= 25 bis 26 cm beträgt, muß die Kurve 
für Cx des inhomogenen Feldes die des homogenen Feldes bei 
a = 25 bis 26 schneiden, was ziemlich genau zutrifft; denn für 
diesen Wert von a ist das Feld um den Stützer wieder homogen. 


Endlich kann auch für den Überschlag das beim Durchschlag 
erwähnte Paradoxon hergestellt werden, daß ein Isolator mit 
einer schlechteren Spannungsverteilung eine höhere 
Überschlagspannung zeigt als ein solcher mit guter Spannungs- 
verteilung; die Zahlentafel zeigt z. B., daß der Isolator mit 
a = 23,4 bei 115 kV übergeschlagen ist, während der mit «= 17,5 
erst bei 122 kV überschlug. Die Erklärung für diese Erscheinung 
ist dieselbe wie beim Durchschlag. 

Wirschen, daßauchdie Versuche mitinhomogenen 
Feldern darauf hinweisen, daß der Überschlag 
als ein Luftdurchschlag aufzufassen ist. 


Das Ergebnis der Untersuchungen über die Überschlagfestig- 
keit des Porzellans oder wie wir jetzt allgemein sagen können, 
der Isoliermaterialien, ist für die Praxis außerordentlich wich- 
tig; denn dureh die Erkenntnis der Gesetze für die Überschlag- 
festigkeit haben wir den Schlüssel gewonnen zur Erklärung 


. aller recht verwickelt erscheinenden Vorgänge beim Überschlar 


von lsolatoren. Ferner ist man jetzt in den Stand gesetzt, die 
Überschlagspannung der ]Isolatoren genau so zu berechnen, 
wie man die Durchschlagspannungen von Hochspannungskon- 
struktionen berechnen kann. Es ist wohl zu erwarten, dal 
man durch geeignete Anwendung der gefundenen Gesetze manche 
Verbesserungen in der Formgebung und Ausnutzung des Isolier- 
materials erreichen kann. Endlich dürften die Resultate auch für 
die Prüfung der Isolatoren von Wichtigkeit sein. Doch soll 
hier auf all diese Punkte nicht näher eingegangen werden. 


Andererseits wird jeder Leser wohl auch erkannt haben, dab 
hier noch ein weites Feld für die Forschung offen ist. Beson- 
ders wird es wichtig sein, zu untersuchen, wie hoch man die 
Beanspruchungen auf der Isolatorenoberfläche treiben 
darf; denn wahrscheinlich ist eine zu hohe Beanspruchung, auch 
wenn sich dabei keine sichtbare Entladung einstellt, für die Halt- 
barkeit der Isolatoroberfläche wegen elektrochemischer 
Vorgänge nicht günstig. Über diesen Punkt können natürlich 
nur Dauerversuche Aufschluß geben. Für die Beurteilung 
der Güte eines Isoliermaterials wird man in Zukunft die Prü- 
fung der Überschlagfestigkeit, besonders abhäng!e 
von der Feuchtigkeit, nicht mehr entbehren können. Bel 
manchen Isoliermitteln, z7. B. bei Lacken ist die Kenntnis der 
Überschlagfestirkeit sogar wesentlich wichtiger als 
dieder Durchschlagfestigkeit, weil die Lacke bei Ver- 


wendung als Oberflächenschutz auf Durchschlag meist überhaupt 
nicht beansprucht sind, 


Nachprüfung der Einsteinschen Relativitätstheorie durch eine 
Sonnenfinsternis-Expedition. 


= Um eine experimentelle Bestätigung der Einsteinschen Relativi- 
tätstheorie zu erlangen, werden sich Astronomen und Physiker ver- 
einigen und die Nachprüfung der dritten Einsteinschen Folgerung, 
daß die von einem fernen Stern kommenden Lichtstrahlen, die in der 
Nähe der Sonne vorbeigehen, von ihrer geraden Bahn abgelenkt wer 
den, vornehmen. Dies geschieht durch Beobachtung einer totalen 
Sonnenfinsternis, bei der der Mond das Licht der Sonne verdeckt. 
und so die Sterne in der Umgebung der Sonne photographiert werden 
können. Nach Beschluß der Internationalen Astronomischen esell- 
schaft wird eine deutsch-holländische Sonnenfinsternisexpedition 
nach Ostindien reisen, um von der Weihnachtsinsel südlich von Java 
die am 21. September eintretende Sonnenfinsternis zu beobachten. 
Bekanntlich wurden bereits früher zum gleichen Zweck derartige 


Fxpeditionen unternommen, so bei den Sonnenfinsternissen am 
“1. VIII. 1915 und Ende Mai 1919. Piz. 
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Die Eigenschaften der Variatoren und deren Verwendung im Laboratorium. 
| Von Dipl.-Ing. W. Beetz, Nürnberg. | 


Übersicht. An Hand von experimentell aufgenommenen Kurven 
und Oszillogrammen werden die charakteristischen Eigenschaften der 
als Varistoren bekannten Eisen-Wasserstoff- Widerstände erläutert. Die 
Untersuchung mit Wechselstrom ergibt, daß sich bei technischen Fre- 
quenzen eine merkliche Verzerrung der Stromkurve gegenüber der 
Spannungskurve nicht feststellen läßt, während bei sehr geringer 
Wechselzahl eine Verzerrung doppelter Art auftritt. Anschließen! 
wird auf die Verwendungsmöglichkeiten der Variatoren im Laborato- 
rium als Belastungswiderstände, zur Konstanthaltung von Strom und 
Spannung zu Meß- und Eichzwecken und zur Ladung von Akkumula- 
toren hingewiesen und die Frage der Serienschaltung erörtert. 


Die vielseitige Verwendbarkeit der Variatoren, insbesondere 
im Laboratorium, scheint im allgemeinen noch wenig bekannt zu 
sein. Es soll deshalb im folgenden zunächst etwas näher auf 
deren Eigenschaften eingegangen und hierauf ein kurzer Hin- 
weis auf die Verwendbarkeit gebracht werden. Unter dem Namen 
Variatoren sind dünndrähtige Widerstände aus fast chemisch 
reinem Eisen im Handel, die nach Art von Glühlampen in Glas- 
gefäße mit Edisonsockel eingeschmolzen sind. Als Füllung, 
welche in erster Linie die Oxydation zu verhindern hat, dient ein 
indifferentes Gas, u. zw. hat sich Wasserstoff als geeignet er- 
wiesen wegen seines großen Wärmeleitvermögens,. Der Druck 
beträgt gewöhnlich t/s bis !/ıo at. Er beeinflußt den Variator da- 
durch, daß der Wärmeaustausch durch den Konvektionsstrom von 
der Menge des Gases abhängt. Die Wärmeleitung ist ja vom 
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Abb. ı. Variator für 08 A und 85 --255 V. 


Druck nahezu unabhängig. Nehmen wir den Stromverlcuf in Ab- 
hängigkeit von der Spannung auf, so erhalten wir die charakte- 
ristische Kurve, welche Abb. 1 zeigt, aufgenommen an einem 
Variator für die Nennstromstärke 0,3 A und den Regelbereich 85 
bis 225 V. Hierunter verstehen wir die Spannungsgrenzen, inner- 
halb deren die Stromstärke konstant bleibt. Bei dem verwendeten 
Variator findet eine genaue Konstanthaltung von 100 bis 190 V 
statt. Beim Abwärtsregulieren stellen sich infolge der Wärme- 
kapazität geringere Stromwerte ein, sofern man nicht bei jeder 
Ablesung den stationären Zustand abwartet. Abb. 1 zeigt auch 
die Temperatur des Drahtes und den Widerstand, welcher inner- 
halb des Regelbereiches proportional mit E steigt und den zehn- 
bis achtzehnfachen Wert des Widerstandes in kaltem Zustande 
erreicht. Dieses starke Anwachsen des Widerstandes, welches die 
wesentliche Eigenschaft des Variators begründet, ist eine Folge 
des variablen Temperaturkoeffizienten, der bis 100° etwa 0,0048 
ist und von da ab zunächst langsam, dann immer steiler anwächst, 
um bei 800° den Wert 0,018 zu erreichen. 

Wie vollzieht sich nun bei Spannungsänderung-die Konstant- 
haltung des Stromes? Nehmen wir eine plötzliche Erhöhung der 
Spannung an, so muß in diesem Zeitpunkt der Strom steigen, was 
eine Steigerung der Temperatur und des Widerstandes bewirkt, 
so daß bei entsprechend gewählten Verhältnissen der Strom 
asymptotisch auf den ursprünglichen Wert zurückgeht. Das Os- 
zillogramm (Abb. 2) zeigt diesen Vorgang. Die Dauer bis zur 
Wiedereinstellung des Anfangsstromes beträgt hier etwa 1 s bei 
einer Spannungserhöhung von 80 auf 110 V. Bei plötzlicher Er- 
niedrigung derselben spielt sich der umgekehrte Vorgang ab, 
jedoch braucht die Einstellung des Regelstromes nicht dieselbe 
Zeit zu beanspruchen wie vorher. Sie erfolgt vielmehr bei Er- 
höhung um so schneller, je schlechter die Wärmeableitung ist, bei 
Erniedrigung um so schneller, je besser sie ist. Der Variator 
wird am günstigsten arbeiten, wenn die Einstellung in beiden 
Fällen gleich schnell erfolgt, was durch Beeinflussung des Wärme- 
ausgleiches erreicht werden kann, etwa durch Anbringung, von 
Nebendrähten, deren Leitfähigkeit größer ist als die des Gases 
und die nahe an die Glaswand; herangeführt sind. Auch durch 
Kühlung des Variators können die Einstellzeiten erheblich be- 
einflußt werden. Um diese überhaupt. möglichst kurz zu erhalten, 
ist geringe Wärmekapazität erforderlich, weshalb die Anwendung 
enger Spiralen nicht gerade günstig erscheint. Bei größeren 
Stromstärken empfiehlt es sich deshalb auch, statt eines großen 


Abb. 2. 


Variators mehrere kleine in Parallelschaltung anzuwenden. Es 
fragt sich nun, wie die Regulierung bei kontinuierlicher Span- 
nungsänderung vor sich geht. Einerseits können wir diese ent- 
standen denken aus einer Aufeinanderfolge unendlich vieler, 
unendlich kleiner Spannungssprünge von unendlich kurzer Dauer. 
Dann müssen aber auch die Stromsprünge unendlich klein werden, 
d. h. der Strom muß sich ebenfalls kontinuierlich ändern bzw. 
innerhalb des Regelbereiches konstant bleiben, was auch den Tat- 
sachen entspricht. Andererseits ist bei Spannungsänderung die 
Einstellung des neuen Zustandes nur in der oben geschilderten 
Reihenfolge möglich, falls die Temperatur, abgesehen von der 
kühlenden Wirkung der Enden, stets an allen Stellen des Drahtes 
die gleiche ist. Letzteres kann deshalb nicht zutreffen, wie auch 
die Beobachtung des Glühgrades erkennen läßt. Der Vorgang 
spielt sich vielmehr in der Weise ab, daß bei gleichmäßig steigen- 
der Spannung ein Teil des Drahtes, u. zw. bei symmetrischer 
Wärmeableitung die Mitte, sprunghaft eine höhere Temperatur 
annimmt, während der übrige Teil. die tiefere Temperatur bei- 
behält. Der heißere Teil nimmt nun mit steigender Spannung an 
Länge zu, bis schließlich der ganze Draht die hohe Temperatur 
angenommen hat, worauf wir am Ende des Regelbereiches ange- 
langt sind. Unter Umständen tritt bei Beginn desselben sogar ein 
Abfallen des Stromes eint). 

Wir wollen nun einem Variator eine sinusförmige Wechsel- 
spannung aufdrücken. In bezug auf die Effektivwerte gelten dann 
natürlich die gleichen charakteristischen Kurven wie bei Gleich- 
strom (die Selbstinduktion spielt praktisch keine Rolle, da L in 
der Größenordnung 105 bis 10-” H ist und somit keine merk- 


Abb. 3. 


liche Phasenverschiebung zur Folge hat; desgl. ist der Skineffekt 
bei den dünnen Drähten auch bei hohen Frequenzen bedeutungs- 
los). Da jedoch für viele Messungen sinusförmiger Verlauf des 
Stromes erforderlich ist, erscheint die Frage von Interesse, ob und 
bei welchen Frequenzen durch Variatoren eine Verzerrung der 
Kurvenform auftritt. Nehmen wir an, der Maximalwert der Span- 
nung bleibe noch unter dem Regelbereich, so wird beim Anwachsen 
derselben der Strom steigen und mit ihm die Temperatur und der 
Widerstand. Beim Maximum der Spannung hat die Temperatur 
einen bestimmten Wert erreicht und da erstere hier zunächst nur 
langsam abfällt, bleibt die Temperatur wegen der Wärmeträgheit 
hoch. Die Stromwerte bleiben hinter denen, die sich im statio- 
nären Zustand bei denselben Spannungen einstellen würden, 
zurück. Diese Verkleinerung des Stromes, sowie die gegen die 
Abszisse zu rasche Abnahme der Spannung hat nun ein schnelles 
Fallen der Temperatur auf den Anfangszustand zur Folge Beim 
Wiederaufstieg ist der Widerstand relativ niedrig, so daß der 
Strom rasch anwächst. Die Folge davon ist eine Verzerrung der 
Kurve in dem Sinne, daß das Maximum des Stromes dem der 
Spannung voreilt, während die Nullpunkte zusammenfallen. Neh- 
men wir nun eine Spannung, deren Maximalwert in den Regel- 
bereich hineinragt, so wird außerdem eine Abflachung der Strom- 
kurve eintreten. Die oszillographische Aufnahme zeigt nun, daß 
bei normalen Frequenzen, auch noch 'bei 16 Per, weder eine Ver- 
schiebung der Maxima noch eine Abflachung eintritt. Hier stellt 
sich auch bei dünndrähtigen Variatoren eine konstante mittlere 


Temperatur ein und wir haben es mit einem praktisch konstanten 


Widerstand zu tun. Bei 3,5 Per erkennt man, wie Abb. 3 zeigt, 
bereits eine Verschiebung der Maxima von Strom und Spannung. 
Je langsamer nun die Spannungskurve durchlaufen wird, desto 
größer werden die Temperaturschwankungen und die Verschie- 
bung nimmt zu. Die Temperatur erreicht aber noch nicht den 
hohen Wert, der dem Spannungsmaximum im stationären Zustand 
entspricht, weshalb die Abflachung noch nicht beim normalen 
Regelstrom, sondern bei einem höheren stattfindet.” Die Oszillo- 
gramme (Abb. 4a, b c) zeigen den charakteristischen Strom- 
verlauf bei % Per/s. Da es mit einfachen Mitteln nicht möglich 
ist, eine hinreichende Wechselspannung von so geringer Frequenz 
zu erzeugen, wurde eine Interferenzschaltung von zwei Maschinen 
gewählt, die nahezu synchron laufen und deren Ausgleichstrom 


1) Vgl. Busch, „Annalen der Physik" 1921. 64, S. 436. 
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einen Variator für 2 A, 50--150 V durchfließt. Wir erhalten so 
eine S0-periodige Wechselspannung, deren Amplitude sich mit der 
gewünschten niederen Frequenz, hier % Perls, sinusförmig ändert. 
Letztere kann in einfacher Weise aus der Schwebung eines Watt- 
meters gemessen und durch Regulieren der Drehzahl einer der 
beiden Maschinen verändert werden. Die Umhüllungskurven der 
Amplituden spielen für uns die Rolle einfacher Wechselströme und 
Spannungen. Die Abplattung liegt natürlich um so tiefer, je 
weiter die Spannung in den Regelbereich hineinragt. (Die Maß- 
stäbe sind verschieden, da die Amplituden für den Oszillographen 
jedesmal eingestellt wurden.) Zmax. beträgt bei Abb. 4a 50 V, 
bei 4b 84 V und bei 4c 128 V. Wird die Kurve immer langsamer 
durchlaufen, so nähern wir uns in jedem Punkt dem Beharrungs- 
zustand. Die Verschiebung der Maxima nimmt wieder ab, die 
Widerstandsschwankung wird ein Maximum und die Amplitude 
der Abflachung entspricht der normalen Regelstromstärke. 


Abb. 4a. 


Zum Schluß möge noch Einiges über die verschiedenartige 
Verwendbarkeit der Variatoren im Laboratorium gesagt sein. 
Außer der bekannten Anwendung derselben bei den sogenannten 
Variationsanlassern für kleinere Motoren sind die Variatoren zu- 
nächst als Belastungswiderstände gut geeignet und den oft ver- 
wendeten Lampen häufig vorzuziehen, da. sie in viel mehr ver- 
schiedenen Stromein- 
heiten gebaut werden. 
Ferner eind sie natür- 
lich überall da ange- 
bracht, wo es sich um 
die Konstanthaltung ei- 
nes Stromes handelt, 
wie etwa des Heizstro- 
mes einer Elektronen- 
röhre oder des Erre- 
geretromes eines Vi- 
brationsgalvanometere. 
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Abb. 5. Ausgleich von 
Spannungsschwankungen. 


Abb. 6. Reihenschaltung mit festem 
Widerstand. 


Abb. 4b. 


Um diesen Strom trotzdem regulieren zu können, empfiehlt es 
sich, den Variator in Serie mit einem Spannungsteiler zu legen, 
von dem man dann konstante Spannungen abnehmen kann. Nach 
demselben Prinzip lassen sich Spannungsschwankungen eines 
Netzes ausgleichen. Bedarf man beispielsweise zum Eichen eines 
Meßinstrumentes einer konstanten Spannung und verfügt über 
eine erheblich höhere, so kann man eine Art Stufenschaltung nach 
Abb. 5 anwenden. Hierbei ist die Wirkung um so besser, je 
größer die Variatorströme im Verhältnis zum Verbrauchsstrom 
der Spannungsspule des Instrumentes sind?). Andernfalls nähert 
man sich dem Zustand, daß diese Spule in Serie mit dem Variator 
geschaltet ist und dann würde der Strom in ihr konstant schalten, 
aber nicht die Spannung, was bei der Eichung nicht gleichwertig 
ist?) Ein Versuch mit Anordnung nach Abb. 5 ergab z. B., daß 
einer Schwankung des Netzes En um 5% eine solche von E, um 


») Es können mehrere Spulen parallel li i 
strom größere Werte Annehsien r liegen, wodurch der Verbrauchs- 


urch die Wirmewirkung der Stromspule eines wattmetris 
c 2 
mentes oder Zählers ändert sich auch der Widerstand der S ER 
deren Strom, was für die Eichkurve von Wichtigkeit ist. ; 


nicht konstant gehalten werden. etzterer darf also 
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35 % und von E, um 1% entsprach. Indes hängt die Güte der Rege- 
lung auch von der Wahl der Variatoren ab. Weiter eignen sich die 
Variatoren zur Ladung von Akkumulatoren, u. zw. auch von größe- 
ren Batterien, wenn der Effektverlust keine wesentliche Rolle spielt 
und mit einer gegebenen Netzspannung geladen werden soll. Die 
Verhältnisse sind dann am besten so zu wählen, daß die Differenzen 
aus der Netzspannung und der Anfangs- bzw. Endspannung der Bat- 
terie jeweils innerhalb des Regelbereiches liegen. 

Da der Gedanke an die Serienschaltung von Variatoren 
zwecks Erhöhung der Regelspannung nahe liegt, sei erwähnt, daß 
eine solche Schaltung praktisch kaum von Bedeutung ist, da die 
Regelstromstärken zweier nominell gleicher Variatoren stets etwas 
verschieden sind. Bei Erhöhung der Spannung erreicht zuerst der 
Variator mit der niedrigeren Charakteristik seinen Regelstrom und 
hält ihn konstant, wobei der andere nur als fester Vorschalt- 
widerstand dient. Die Spannung steigt so lange nur am ersten 
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Abb. 4c. 


Variator, bis sie dessen obere Regelgrenze erreicht hat, worauf 
der Strom wieder steigt und den Regelstrom des zweiten Variators 
erreicht. Hierbei ist aber der erste bereits überlastet. Von nun 
an dient dieser als fester Widerstand, während der zweite seine 
Stromstärke konstant hält und die weitere Spannungserhöhung 
aufnimmt. Man erreicht also dadurch keine Verdoppelung der 
Spannung mit gleichzeitiger Verdoppelung des Regelbereiches, 
sondern nur eine Erhöhung der Gesamtspannun 
festen Vorschaltwiderstand. Ist hierbei in Abb. 6a I= 

die Charakteristik, so ist Er =Z. R der Abfall an einem festen 
Vorschaltwiderstand R, hier =33 Q. Ey + Er ergibt die Ge 
samtspannung E. Abb. 6b zeigt dje Charakteristik der Serien- 
schaltung, d. h. I = AE). Der Regelbereich ergibt sich zu 9%, 
während der des Variators allein 40 % ist. ` 


Neue gesetzliche Bestimmungen über die Regelung des Ver- 
brauches elektrischer Arbeit. 


„Auf Grund der Bekanntmachung vom 21. VI. und 3. X. 1917) 
sind seitene des Reichskommissars für die Kohlenverteilung neue 
Bestimmungen erlassen worden, die am 27. V. 1922 in Kraft getre- 
ten a). Wir geben die wichtigsten Bestimmungen nachstehend 
wieder: 

$1. Verbrauchsregelung. 

1. Der Verbrauch elektrischer Arbeit wird bei allen Verbrau- 
chern, die sie von einem Stromversorgungsunternehmen beziehen, 
eingeschränkt. Das Maß der Einschränkung ist abhängig ‚von der 
jeweiligen Kohlenlage, der Leistungsfähigkeit und dem Betriebszu- 
stande des liefernden Elektrizitätswerkes und der Wichtigkeit des 
Verbrauchers. 

2. Als Verbraucher im Sinne dieser Bekanntmachung gelten 
auch solche Großabnehmer (Kommunen, Verbände usw.), die elek- 
trische Arbeit von einem Werke beziehen, um sie als Stromver- 
sorgungsunternehmen weiter zu verteilen. RR 

3. Die Regelung des Verbrauchs erfolgt für Abnehmer, die IM 
Jahre mehr als 12000 kWh verbrauchen, durch die Kohlenwirt- 
schaftsstellen, Abteilung Elektrizität, im Einvernehmen mit dem 
Vertrauensmann. Zuständig ist die Kohlenwirtschaftsstelle, in deren 
Bezirk die Betriebsstätte des liefernden Stromversorgungsunter- 
nehmens liegt. | 

4. Für Abnehmer, die im Jahre weniger als 12000 kWh ver- 
brauchen, erfolgt die Regelung des Verbrauchs durch die Kommu- 
nalbehörden (u. zw. in Gemeinden mit mehr als 10 000 Einwohnern 
durch die Gemeindevorstände, im übrigen durch die Vorstände der 
Kommunalverbände) im Einvernehmen mit der Kohlenwirtschafts- 
stelle. 

~ 5. Die gemäß Ziffer 3 oder 4 erfolgte Regelung des Verbrauchs 

ist entweder öffentlich bekannt zu machen (bei generellen Regelun- 

gen, Ortsvorschriften und dergleichen) oder dem Verbraucher 
schriflich oder telegraphisch mitzuteilen. 

o, In Zweifelsfällen, die bei der Durchführung dieser Be 
stimmung entstehen, sowie in den Fällen, in denen ein Einver 


D Vgl „ETZ“ 1917, S. 353, 359, 393, 51c S 
Reichsgesetzblatt 1922, 8. 137 DAN 


wie bei einem 
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nehmer zwischen der Kohlenwirtschaftsstelle und dem Vertrauens- 
mann (3) bzw. zwischen der Kommunalbehörde und der Kohlen- 
schaftsstelle, im Falle 4 neben der Kohlenwirtschaftsstelle die Kom- 
munalbehörde zuständig. l 

7. Die Überwachung der Innehaltung der getroffenen Ver- 
brauchsregelung obliegt in erster Linie dem Vertrauensmann, der 
befugt ist, zu seiner Unterstützung Hilfskräfte heranzuziehen. 
Daneben ist für die Überwachung im Falle 3 die Kohlenwirt- 
schaftsstelle, im Falle 4 neben der Kohlenwirtschaftsstelle die 
Kommunalbehörde zuständig. 

8. Anträge auf Änderung der Verbrauchsregelung sind an 
den Vertrauensmann zu richten. Solange ein erhöhter Verbrauch 
nicht genehmigt ist, muß der Verbraucher die, bisher gültigen 
Grenzen einhalten. Bei neu hinzutretenden Abnehmern darf die 
Stromentnahme erst nach erfolgter Regelung des Verbrauchs ein- 
setzen. 

In keinem Falle darf. ein Verbraucher mehr Strom entnehmen, 
als ihm zugebilligt ist. Auch Anordnungen anderer Behörden 
berechtigen ihn hierzu nicht. 

Der Bezug einer erhöhten Strommenge gegen Lieferung von 
Kohlen durch den Verbraucher an das Elektrizitätswerk ist ver- 
boten, falls nicht in besonderen Fällen die ausdrückliche Ge- 
nehmigung des Reichskommissars für die Kohlenverteilung hierzu 
erteilt worden ist. 

9. Bis zu dem Zeitpunkt, an dem die Verbrauchsregelung auf 
Grund dieser Bekanntmachung stattgefunden hat, bleibt bei Ver- 
brauchern, die bei Inkrafttreten dieser Bekanntmachung bereits 
elektrische Arbeit bezogen haben, die nach den bisher geltenden Be- 
stimmungen zulässige Verbrauchsregelung bestehen. Dasselbe gilt 
von besonderen Zuteilungen oder Vorschriften, die einzelnen Ver- 
brauchern vor dem Inkrafttreten dieser Bekanntmachung gemacht 
worden sind. 

1U. Kleinverbraucher werden von der Einschränkung des Ver- 

- brauchs elektrischer Arbeit nicht betroffen, sofern der Jahres- 
verbrauch 250 kWh nicht übersteigt. Im Einzelfalle kann der Ver- 
trauensmann besondere Anordnungen treffen. 
Die Kohlenwirtschaftsstellen, Abteilung Elektrizität, sind im 
Einverständnisse mit den Kommunalbehörden und nach Anhörung 
des Vertrauensmanns berechtigt, für den von der Einschränkung 
nicht betroffenen Kleinverbrauch den örtlichen Verhältnissen ent- 
sprechend eine niedrigere Grenze festzusetzen oder mit Zu- 
stimmung des Reichskommissars für die Kohlenverteilung den von 
der Einschränkung nicht betroffenen Verbrauch zu erhöhen. 


SZ Neuanschlüsseund Erweiterungen. 


1. Neuanschlüsse sowie Erweiterungen bestehender Anlagen 
dürfen nur auf Grund besonderer Genehmigung ausgeführt werden. 
2. Zuständig für die Entscheidung der Genehmigung ist die 
Kohlenwirtschaftsstelle, Abteilung Elektrizität, unter Anhörung 


des Vertrauensmanns. 
Gesuche um Neuanschlüsse sind an den Vertrauensmann zu rich- 


a 


ten. 
3. Der Vertrauensmann ist berechtigt, Lichtanschlüsse und de- 


ren Erweiterungen bis zu einem Kilowatt selbst zu genehmigen. 


83. Befreiungsbestimmungen. 

Der. Reichskommissar für die Kohlenverteilung kann auf An- 
trag des Vertrauensmanns die Bestimmungen der 8$ 1, 2 und 9 
widerruflich ganz oder teilweise außer Kraft setzen, wenn dies nach 
den besonderen Verhältnissen des Stromversorgungsunternehmens 
angezeigt erscheint. Er kann in diesem Falle die Zuständigkeit der 
dort genannten Stellen anderweit regeln und ihnen die Verpflichtung 


zur Abgabe von Nachweisungen auferlegen. , 
Der Antrag ist bei der zuständigen Kohlenwirtschaftsstelle, 


Abteilung Elektrizität, einzureichen, die ihn mit ihrer Äußerung 
a Reichskommissar für die Kohlenverteilung zur Entscheidung 
vorlegt. 
$4 Belastungsausgleich. 

‚ Die für die Einschränkung des Verbrauchs elektrischer Ar- 
beit zuständigen Stellen sind berechtigt, Maßnahmen zu treffen, 
die eine bessere zeitliche Verteilung der Belastung bezwecken. 

§ 5 enthält Bestimmungen über die Ernennung von Vertrauens- 
männern seitens der Kohlenwirtschaftsstellen. 


86. Anordnungenindringenden Notfällen. 
Ergibt sich bei einem Stromversorgungsunternehmen infolge 

Mangels an Brennstoff oder aus sonstigen Ursachen die unbedingte 
Notwendigkeit, schleunigst Einschränkungen des Verbrauchs elek- 
trischer Arbeit vornehmen zu müssen, so hat der Vertrauensmann 
dienach Lagedes Falles erforderlichen Maßnahmen anzuordnen. Den 
Verbrauchern hat er tunlichst vor der Durchführung Kenntnis zu 
geben. Den beteiligten Kommunalbehörden und Kohlenwirtschafts- 
stellen hat er unverzüglich Meldung zu machen. 

§ 7 und 8 enthalten Angaben über Kohlenwirtschaftsstellen bzw. 

Landeskohlenstellen und Landeszentralbehörden. 


$ 9. Aufpreis für den Mehrverbrauch. 
1. Verbraucher, die von einem Stromversorgungsunternehmen 
elektrische Arbeit gegen ‚Bezahlung erhalten, haben für jede 
trotz besonderer Warnung über die zugelassene Menge hinaus 


verbrauchte kWh bis zum 1. IV. 1920 einen Aufpreis von 50 Pf, 
für jede nach dem 1. IV. 1920 mehrverbrauchte kWh einen Auf- 
preis von 1 M zu zahlen. 

2. Von den eingebenden Aufgeldern bleibt ein Betrag bis zu 
5000 M jährlich den Stromversorgungsunternehmen zur freien Ver- 
fügung, unter der Bedingung, daß sie die Kosten tragen, die ihnen 
und den Vertrauensmännern bei der Durchführung der Einschrän- 
kung des Verbrauchs elektrischer Arbeit entstehen. Von dem 5000 M 
jährlich übersteigenden Betrag ist ein Drittel an die zuständige 
Landeskohlenstelle abzuführen zwecks Weiterverwendung bei Auf- 
bringung der Kosten der Kohlenwirtschaftsstellen; das zweite Drit- 
tel fließt den Kommunalbehörden (Gemeindevorständen bzw. Vor- 
ständen der Kommunalverbände — $ 8 —) zu, aus deren Bezirken 


Aufgelder eingegangen sind; das dritte Drittel verbleibt dem Strom- 


versorgungsunternehmen zur freien Verfügung. 

3. Im übrigen bleibt die Regelung des Verfahrens bei der Er- 
hebung der Aufgelder einschließlich Abrechnung, Einziehung und 
Niederschlagung der nach dem 1. IV. 192 fällig werdenden Auf- 
gelder den Landeskohlenstellen überlassen. 


| \ 8 10. Stromsperrung. 
Die Kohlenwirtschaftsstelle ist berechtigt, dem Verbraucher 
den Strom zu sperren: | l 
a) bei Zuwiderhandlungen gegen die Anordnungen des Vertrau- 
ensmannes in dringenden Notfällen ($ 6), 
b) nach vorausgegangener besonderer Warnung, | 
c) bei wiederholt notwendig werdender Erhebung des Aufpreises, 
d) bei Stromentnahme innerhalb der festgesetzten Sperrstunden. 
Die Kohlenwirtschaftsstelle kann die Befugnis zur Stromab- 
sperrung in geeigneten Fällen auf den Vertrauensmann über- 
tragen. 
$ 11 enthält die Strafbestimmungen. 


Das Auswuchten schnell umlaufender Maschinenteile!). 


Bei der Massenfabrikation schnell umlaufender Maschinenteile, 
wie sie bei Elektromotoren, Turbodynamos, Zentrifugen, Spinnerei- 
maschinen, Verbrennungsmotoren, Zahnradvorgelegen, kinemato- 
graphischen Apparaten vorkommen, ist es notwendig, diese Teile 
nicht nur praktisch vollkommen, sondern auch wirtschaftlich aus- 
zuwuchten, um einen stoßfreien Betrieb zu gewährleisten. Die 
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bekannten dynamischen Auswuchtverfahren erfordern einen für 
die Massenfabrikation zu hohen Zeitaufwand und sind hinsicht- 
lich ihrer Ergebnisse nicht immer einwandfrei. Die Friedrich 
Krupp A. G. Essen, hat daher ein Verfahren auf rein statischer 
Grundlage ausgearbeitet, welches die genaueste Verlegung des Ge- 
samtschwerpunktes in die Drehachse ermöglicht. Die hierzu be- 
nutzte Vorrichtung ist die sogenannte Schwerpunktwage. 
Das Prinzip des Verfahrens sei nachstehend erläutert. 

t) Nach einer Arbeit von Dr. H. Hort in „Kruppsche Monatshefte 
April 1922. 
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In Abb. 1 ist ein aus der Fabrikation hervorgegangener Um- 
laufkörper dargestellt, bei dem Schwerpunkt und Trägheitshaupt- 
achse nicht mit der Drehachse zusammenfallen, und der daher 
nicht einwandfrei laufen kann. Man bezeichnet die Schwerpunkts- 
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Abb. 3. i 


abweichung von der Drehachse als statischen und die Divergenz 
von Drehachse und Trägheitshauptachse als dynamischen Fehler. 
Durch Anordnung eines Zusatzgewichtes I am Umfange (Abb. 2) 


läßt sich der statische Fehler ausgleichen, d. h. der Schwerpunkt‘ 


Welle 


Zentraltragheitsellipfoid des Umlaufkörpers 
Abb. 6. 


in die Drehachse verlegen, ohne daß indessen dadurch Trägheite- 
hauptachse und Drehachse zum Zusammenfallen gebracht werden 
können. Hierzu ist es vielmehr nötig, nach Abb. 3, gleichfalls am 
Umfange, jedoch an den Enden des Körpers weitere Zusatz- 
gewichte II II anzuordnen. Durch diese Maßnahmen wird die Dreh- 
achse zur freien Achse, und der statisch und dynamisch ausgewuch- 
tete Körper läuft nunmehr einwandfrei. u 
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Die Anwendung dieses Verfahrens zeigt, daß der statische 


Fehler von weit größerem Einfluß ist als der dynamische. Sehr 


kleine Abweichungen des Schwerpunktes gegen die Drehachse be- 
dingen erheblich größere Störungen der Ruhe des Laufens als 
eine beträchtliche Verlagerung der Teilschwerpunkte, Die gute 
statische Auswuchtung ist bisher in der gewöhnlichen Fabrikation 
nicht erreicht worden, da es, besonders bei schweren Körpern, nicht 
möglich ist, den Gesamtschwerpunkt unter dem Einfluß der rollen- 
den Reibung näher als 0,5 mm an die Drehachse heranzubringen. Die 
Schwerpunktwage dagegen ermöglicht eine Annäherung bis auf 
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Abb. 6&6 Schwerpunktwage Bauart A. 


rd 0,005 mm, so daß der Gesamtschwerpunkt also praktisch mit der 
Drehachse zusammenfällt. Die dynamische Auswuchtmaschine ge- 
stattet es, die bisherige mangelhafte, statische Auswuchtung, also 
die exzentrische Lage des Gesamtschwerpunktes, zu überwinden. 

Aus den Abb. 4 und 5 sind für denselben Körper, einmal in 
nicht ausgewuchtetem, das andere Mal in rein statisch ausgewuch- 
tetem Zustande die Wellenausbiegungsschwingungen während des 
Laufes bei den niedrigsten bemerkbaren kritischen Umlaufzahlen 


‚dargestellt. Wellenschwingungszahl und Umlaufzahl fallen hier also 


zusammen. Im Falle der Abb. 4 treten die angedeuteten einfachen 


‚Schwingungen bei der kritischen Drehzahl rn, auf. Im Falle der Abb.5 | 


treten, da der kräftefreie zentrische Gesamtschwerpunkt seine Lage 
im Raume beibehält, nicht die einfachen, sondern wegen Vorhanden- 
seins nur des dynamischen Fehlers Doppelschwin- 
gungen auf, wobei die kritische Drehzahl auf unge- 
fähr 4n, ansteigen muß. Die genaue statische Aus- 


wuchtung hat also den Vorteil, daß mit der untersten 
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kritischen Drehzahl nicht gerechnet zu werden braucht; die hier 
auftretende höhere kritische Drehzahl liegt aber in den meisten 
Fällen über der Betriebsdrehzahl und stört daher nicht. Es ergibt 
sich, daß die Zentrierung des Gesamtschwerpunktes mit etwa 8- bis 
10-facher Genauigkeit erfolgen muß wie die Zentrierung der Teil- 
schwerpunkte. Für freiliegend gelagerte Körper ist also die statische 
Auswuchtung von ganz besonderer Bedeutung. 


Abb. 8. Schwerpunktwage Bauart A 4 für 100 kg. 


` 


Abb. 9. Schwernunktwuge Bauart B4 für 100 kg. 


Bei sehr langen Körpern mit an beiden Wellenenden verteilt 
liegenden Massen sowie bei Maschinen, bei denen die Betriebs- 
drehzahl höher liegt als die vierfache kritische Drehzahl 4 N, 


müssen auch die Teilschwerpunkte zentriert werden, um die a 
achse zu einer völlig freien Achse zu machen. Hierzu muß der mi 
der Kruppschen Maschine statisch genau ausgewuchtete Körper hid 

dynamisch nachgewuchtet werden, was mit jeder einfachen Erse i 
terungsvorrichtung möglich ist. Eine auf einwandfreier ieor i; 
scher Grundlage aufgebaute dynamische Nachwuchtvorrichtung ha 

die Firma Krupp gleichfalls ausgeführt und mit vollem Erfolg D - 
trieb genommen; sie arbeitet weit unterhalb jeder kritischen | i - 
zahl und bietet Gewähr dafür, daß das Nachwuchten die in die, 
Drehachse eingestellte Lage des Gesamtschwerpunktes nicht ver 

ändert. 

Die Zeitersparnis bei Anwendung der Kruppschen r 
Punktwage ist eine sehr erhebliche. Während bei anderen Vor 
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richtungen für das dynamische Auswuchten eines gewissen Kör- 
pers 25 bis 30 min zu rechnen sind, war es möglich, mit der Krupp- 
schen Wage 50 bis 60 solche Körper in 8 h befriedigend auszuwuch- 
ten. Dieser Umstand und die geringen Anschaffungs- und Bedie- 
nungskosten sprechen sehr zugunsten der neuen Vorrichtung. 

Die Schwerpunktwagen werden in 5 Typen, deren Bauart den 
auszuwiegenden Körpern angepaßt ist, und in verschiedenen 
Größen für Körper von 0,1 kg bis 150 t herge- 
stellt. Der Grundgedanke sei an der Type A 
(Abb. 6) erläutert. Auf dem Gestell 1 pendelt 
der Schneidenträger 3 um seine Schneiden in den 
Pfannen. Diese reibungsfrei pendelnden Schnei- 
den, die allen Typen eigen sind, bedingen die 
große Genauigkeit und das schnelle und bequeme 
Arbeiten mit der Wage. Der Träger 3 besitzt an 
seinem Ende einen auswechselbaren Dorn 6 zur 
Aufnahme des auszuwiegenden Körpers 9 und am 
anderen Ende bei den Typen A 2 bis A 4eine Ver- 
längerung 4, die das Gegengewicht 5 trägt. Die, 
Achsen der Dorne 4 und 6 liegen dicht unterhalb 
der Schneiden, so daß das ganze Syetem stabil 
um diese pendelt. Zur Feststellung der Wage 
und zum Entlasten der Schneiden dient eine Fest- 
stellvorrichtung 10, die entweder durch Umlege- 
hebel 11 mit Exzenterwirkung 12 oder bei größe- 
ren Wagen durch Handrad mit Hebel betätigt 
wird. Der abgehobene Schneidenträger wird 
gegen die Widerlager 13 gepreßt. Durch in der 
Höhe verstellbare Gewichte am Träger 3 kann 
die Empfindlichkeit der Wage verändert werden. 
Die Gleichgewichtslage des Schneidenträgers 3 
wird durch die Zeigervorrichtung 14, 15 mit 
feiner Winkelteilung sowie durch eine noch etwa 
10-mal empfindlichere Libelle angezeigt. Zwei 
am Träger 3 angebrachte Winkeleisen 16 dienen 
zum Auflegen von Ausgleichgewichten, sie tra- 
gen ferner verschiebbare Eichgewichte 17. Zur 
Einstellung des auf dem Sockel 18 ruhenden Wa- 
genuntergestells 1 in die Horizontale sind wage- 
rechte Einstellflächen angebracht. 

Der Auswuchtvorgang bei den Wagen Type 
A ist unter Bezugnahme auf Abb. 7 folgender: 

Bei festgehaltenem Schneidenträger wird der Prüfkörper 
mit Paßhülse 8 versehen und auf die Lagerbüchse 7 auf- 
geschoben; dann wird die Feststellvorrichtung freige- 
macht und der Träger 3 langsam auf die Pfannen ? abge- 
. setzt. Liegt der Schwerpunkt des nunmehr frei pendeln- 
den Körpers genau in seiner Drehachse, so spielt bei jeder 
Winkelstellung der Zeiger auf den Nullstrich der Skala 
bzw. die Libelle auf Null ein. Liegt der Schwerpunkt 
exzentrisch, so schlägt der Zeiger nach der Seite des 
Schwerpunktes aus. Der Körper wird nun schrittweise in 
Richtung des Zeigerausschlages bzw. entgegengesetzt ge- 
dreht bis der Zeiger auf Null zeigt. Der Schwerpunkt be- 
findet sich dann unterhalb bzw. oberhalb der Drehachse, 
und man kann die in der Vertikalebene durch die Schnei- 
den liegenden Mantellinien des Körpers genau kennzeich- 
nen. Der Körper wird dann um 90° gegen den Schneiden- 
träger gedreht, bis die angezeichneten Mantellinien mit 
den Kanten der Winkel 16 zusammenfallen und der 
Schwerpunkt seitlich, genau in der Horizontalebene durch 
die Drehachse liegt; Zeiger und Libelle schlagen ent- 
sprechend aus. Durch Aufsetzen von Gegengewichten auf 
den Arm 16 der „leichten Seite” des Körpers oder durch 
Anheften am Körper selbst wird der Schwerpunkt verlegt 
und Ort und Größe des anzubringenden Ausgleichsge- 
wichts genau bestimmt. Nach weiterer Prüfung bei ver- 
schiedenen Winkellagen und evtl. erneuter Auswiegung 
wird der Schneidenträger wieder festgelegt und der Kör- 
per herausgenommen. 
Abb. 8 stellt eine Schwerpunktwage Type A4 für 
100 kg Tragfähigkeit dar, sie eignet sich für nicht zu lang- 
achsige, leichtere und mittlere Körper, wie Scheiben, 
Trommeln u. dgl. Diese Type wird in 7 Größen für 0,1 bis 
3000 kg gebaut. Abb. 9 ist eine Wage Type B4 für 100 kg 
Tragfähigkeit zur Auswuchtung gekröpfter Kurbelwellen mit oder 
ohne Schwungrad, wie sie in der Fabrikation von Explosionsmoto- 
ren gebraucht wird. Die Type B wird für Körper von 0,1 bis 6000 kg 


gebaut. Piz. 


Zur Lage des elektrischen Bahnwesens in Amerika. 


Unser Sonderberichterstatter schreibt uns aus New a 
i ättigung der bevölkerten Gebiete der ereinigten 
Se En elektrischen Verkehrseinrichtungen hatte bereits vor 
einigen Jahren eingesetzt und dieser Umstand, verbunden mii 
der wirtschaftlich wenig günstigen Lage der en 
schaften selbst, hat den Ertrag dieser Unternehmungen sehr a 
einträchtigt. Dabei spricht noch ein anderer Umstand mit, 
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nämlich der Raubbau, der mit diesen öffentlichen Verkehrs- 
anstalten getrieben wurde. Der Sammelname „Public Utilities“ 
für derartige öffentliche Verkehrseinrichtungen schließt weiter- 
hin die Elektrizitätswerke ein und ebenso Gasanstalten, Wasser- 
werke usw. Im Laufe der letzten Jahre sind die Public Utilities 
durch Ankauf der Anteilscheine an bankartige Gesellschaften — 
d. h. zum größten Teil — übergegangen, die als „Holding Compa- 
nies“ bekannt sind. Diese Holding Companies sind teilweise auch 


aus den Unternehmerkreisen hervorgegangen, die sich noch vor 


wenigen Jahren mit dem Bau oder dem Entwurf im Auftrage der 
einzelnen Gesellschaften befaßt haben. Während nun früher die 
Haupttätigkeit dieser Unternehmerfirmen der Bau solcher Ver- 
kehrsmittel war, haben sie sich allmählich zu finanzierenden 
Organen entwickelt, denen natürlich hauptsächlich daran gelegen 
ist, den Ertrag aus den zusammengeschlossenen Unternehmen 
möglichst groß zu gestalten. Da nun im allgemeinen der Neubau 
von elektrischen Verkehrsmitteln zum Stillstand gekommen ist, 
beschränkt sich die Tätigkeit der Holding Companies auf rationelle 
Ausbeute der Verkehrsmittel, wobei oft nicht zum Vorteil der Öf- 
fentlichkeit verfahren wird. Der treibende Faktor ist immer: hohe 
Dividenden. 

Die Straßenbahnen in den verkehrsreichen Städten und deren 
Anpassung an den modernen Verkehr hat mit der allgemeinen 
Vervollkommnung der Verkehrsmittel nicht Schritt gehalten, wie 
das wohl auch von europäischen Großstädten gesagt werden kann. 
Sie haben sich überlebt und dürften im Lauf der Zeit gänzlich 
verschwinden und durch Autobusse ersetzt werden. Anders. liegt 


die Sache mit den Vorortbahnen, den „Suburbs“ und Bahnen 


zwischen einzelnen Orten („Interurbans“), bei denen der Verkehr 
nicht dicht und auf bestimmte Stunden des Tages eine Höchst- 
grenze erreicht. Von Neubauten kann auch auf diesem Gebiet 
nicht mehr gesprochen werden, und es geht die allgemeine Ge- 
pflogenheit dahin, daß bei einigermaßen dichtem Verkehr der 
Straßenbahnbetrieb aufrecht erhalten wird, während im entgegen- 
gesetzten Fall die Straßenbahn durch Autobusse ersetzt wird. 
Letzteres ist dann der Fall, wenn das rollende Material ersetzt 
werden muß. Das rollende Material vieler Bahnen befindet sich 
überhaupt im Zustand größter Vernachlässigung, welchem Um- 
stand nur selten abgeholfen wird, weil die finanzielle Lage der 
Bahnen zerrüttet ist. Die großen Städtebahnen, wie in New' York 
z. B., machen eine Ausnahme, doch auch in New York steht die 
Straßenbahn auf dem Aussterbeetat. 

Verschiedentlich sind Versuche mit Benzin-Straßenbahnwagen 
für Vorortverkehr gemacht worden, doch hat sich herausgestellt, 
daß die Unterhaltungskosten mit den Einnahmen nicht in Ein- 
klang gebracht werden können. Dementsprechend scheint dieses 
Kapitel abgeschlossen zu sein. Mit gleislosen elektrischen 
Straßenbahriwagen ist auf Staten Island, einer New York vorge- 
lagerten Insel, ein Versuch gemacht worden, u. zw. wird eine 
Linie von der Stadt New York selbst betrieben. Diese Linie ist 
im Betrieb seit Herbst 1920, doch liegen noch keine genügenden 
Erfahrungen vor, um ein abschließendes Urteil zu bilden. 

Der Normaltarif fast aller amerikanischen Straßenbahnen und 
z. T. auch der Vorortbahnen war immer ein Einheitstarif von 
5 cts. Die allgemeine Teuerung während des Krieges hat nun 
auch die Verkehrsgesellschaften veranlaßt, eine Erhöhung des 
Einheitsfahrpreises herbeizuführen, doch ist das nur in wenigen 
Fällen erreicht worden, u. zw. ist durchschnittlich der Fahrpreis 
auf 8 cts. erhöht worden. Bei den Bahnen der Stadt New York, 
wie der Hochbahn, der Untergrundbahn und der Straßenbahn, ist 
die Fahrpreiserhöhung seitens der Stadtverwaltung mit Erfolg be- 
kämpft worden, so daß noch heute der Fahrpereis von 5 cts. in 
Kraft ist. Es kann aber behauptet werden, daß dieser Preis kein 
Äquivalent ist, denn heute ist die Untergrundbahn derart aus- 
gedehnt, daß von einem Ende der Stadt bis an deren äußerstes 
Ende, d. h. auf Entfernungen bis 20 km, für den Einheitspreis 
gefahren werden kann. Auf der Untergrundbahn in New York 
ist insofern eine Neuerung zu verzeichnen, daß die Fahrscheine, 
die bisher zum Betreten und zur Benutzung des Gebietes der Bahn 
berechtigten, abgeschafft worden sind. An deren Stelle sind 
selbsttätige Drehkreuze getreten, die elektrisch ausgelöst werden, 
sobald ein Arm des Kreuzes angedrückt wird, und ein 5-Oent- 
Stück in den Automaten geworfen wird. Für den Ausgang wird 
das Kreuz ebenfalls benutzt, welches in beiden Richtungen durch 
eine Feder das Drehen erleichtert. Die bisherigen Erfahrungen 
— die Drehkreuze sind erst seit einigen Monaten in Betrieb — 
haben zufriedengestellt, wenn auch Anstrengungen gemacht werden, 
das Geräusch, das Schlagen der Kreuze, zu vermindern. Der Fort- 
schritt besteht einmal in der Ersparnis an Bedienungspersonal 
(Fahrkartenverkäufer), und sodann in der noch schnelleren Ab- 
fertirunz der einen Bahnsteig betretenden Fahrgäste. Hierfür 
kann jetzt im Durchschnitt für 1 Fahrgast die Zeit von nur 1 s 
in Anrechnung gebracht werden, während bei europäischen Stadt- 
schnellbahnen mit ihrem umständlichen Fahrkartenverkauf und 
ständigem Geldwechseln hierfür 10 bis 12 s auf 1 Fahrgast ent- 
fallen. BR 

Die Stellung der Beratenden Ingenieure, die noch vor einigen 
Jahren eine befestigte war, ist sehr erschüttert wurden, soweit 
der elektrische Bahnbau mitsamt der Kraftwerke in Betracht 
kommt. Ihre Dienste sind nach und nach eliminiert worden, da 
die großen Holding Companies oder die einzelnen großen Gesell- 


schaften eigene Beamte dieser Art bestellen, oder da die großen 
Elektrizitätsgesellschaften, wie die General Electric Co. und die 
Westinghouse, die Projektierung und den Bau nach bestimmten 


und festgelegten Normalien vornehmen. Tatsächlich ist heute der ° 


einigermaßen routinierte Ingenieur in der Lage, nach den Normalien 
der Handbücher der genannten Elektrizitätsgesellschaften und an- 
derer Fabriken größere und kleinere Kraftwerke, Unterwerke, Lei- 
tungs- und Schaltanlagen in wenigen Stunden zu entwerfen und 
denkt kein Mensch mehr daran, Spezialschaltbretter zu verwenden, 
oder im Bau und der Einrichtung von normalen Kraftwerken seine 
eigenen Wege zu gehen. Infolgedessen ist der beratende Ingenieur 
heute mehr zu wissenschaftlicher Arbeit und Forschung übergetre- 
ten, die den Vorarbeiten zu großen Ausführungen und weiteren Spe- 
zialisierungen als Grundlagen dienen. nt. 


Erscheinungen an Wolfram-Glühdrähten bei hohen 
Ä Temperaturen!). a 


Im Hinblick auf die Vorgänge, die sich in Glühlampen, ins- 
besondere in Gasfüllungslampen, unter dem Einfluß der hohen 
Fadentemperaturen abspielen, behandelt Smithells die Kristal- 
lisation der Wolframdrähte beim Brennen und den Einfluß, den 
der Zusatz von Thoriumoxyd auf das Wachstum der Kristalle und 
die Lebensdauer der Drähte bzw. Lampen ausübt. Er stützt sich 
dabei auf Versuche, die er an reinen bzw. thorierten Wolfram- 
drähten bei Brenndauern von wenigen Sekunden bis zu mehreren 
hundert Stunden ausgeführt hat, indem er die Drähte beim Bren- 
nen beobachtete und sie nach dem Ausschalten durch Herstellung 
von Schliffen metallographisch untersuchte. 

Durch das Brennen der Lampen geht die ursprünglich faserige 
Struktur des Drahtes zurück, und er verliert infolge der vor 
sich gehenden Kristallisation mehr und mehr seine Duktilität. 
Bei reinen Wolframdrähten schreitet das Kornwachstum fort, bis 
der Durchmesser der Kristalle dem des Drahtes -` gleichkomnt. 
Dann bleibt die durchschnittliche Größe der Kristalle nahezu un- 
geändert, obwohl die Bedingungen nicht konstant sind und die 
Kristallgrenzen sich ständig verschieben. Der Endzustand wird 
in etwa 15 min erreicht, und ein Draht unterscheidet sich nach 
600 stündiger Brennzeit wenig von einem mit nur 20 h Brennzeit. 
Indessen hängen die Drähte durch und verändern ihre Form, in- 
Jem sie zum Eckigwerden neigen und kristallinisch werden. Die 
Drähte mit grobem Korn sind brüchiger als die mit feinem. Diese 
Ausbildung von Kristallen wird durah den Zusatz von Thorium- 
oxyd erschwert, das sich wahrscheinlich an den Kristallgrenzen 
absondert, so daß das Korn des Drahtes nach 600 stündigem Bren- 
nen noch fein erscheint. Die Duktilität geht durch die Gleich- 
richtung der Kristalle verloren; indessen ist die feinkörnige Struk- 
tur sehr zäh und der Durchhang klein. Auch thorierte Fäden kön- 
nen eine grobe Struktur annehmen und brüchig werden, wenn das 
Thoriumoxyd durch roten Phosphor oder andere Reduktionsmittel, 
wie z. B. metallisches Natrium, zu metallischem Thor reduziert 
wird. Dieses hindert die Kristallbildung nicht, so daß sich der 
Draht dann wie ein solcher aus reinem Wolfram verhält. 

Im zweiten Teile des Vortrages geht der Verfasser näher auf 
die möglichen chemischen Reaktionen ein, die in Gasfüllungs 
lampen eintreten können, und die sich mehr oder weniger in der 
Bildung von Beschlägen aus Wolfram und seinen Verbindungen 
und in der Schwärzung der Lampen äußern. Er fand, daß Sauer- 
stoff in größeren Mengen weißliche Niederschläge von WO, iD 
geringeren blauweiße Beschläge von W,O, ergibt; das braune 
Oxyd WO, scheint sich direkt nicht zu bilden. Wasserstoff ist 
ohne Einfluß auf den Faden, während Wasserdampf ihn, wie aus 
den Untersuchungen von Langmuir bekannt, stark angreift. P 
sonders schädlich ist dabei der sich ausbildende Kreisprozeß, in- 
dem der Wasserdampf am glühenden Draht unter Bildung Yon 
Wolframoxyd Wasserstoff liefert, und indem dieser nach der Re- 
duktion des auf der Lampenglocke niedergeschlagenen Wolfram- 
oxydes erneut als Wasserdampf den gleichen Vorgang einleitel. 
Große Mengen Wasserdampfes können daher den in der Gasfül- 
lungslampe auf sehr hoher Glut befindlichen Leuchtdraht 50 
schnell abbauen, daß man dies, wie es Herr Smithells tat, in einem 
Vorlesungsversuch veranschaulichen kann. i , 

Von den anderen untersuchten Stoffen greift Kohlendioxyd die 
heißeste Stelle des Fadens unter Bildung eines blauen Ui 
vielleicht mit Kohlenstoffzehalt, an. Kohlenoxyd wirkt schwa: 
cher; es wird wahrscheinlich in Kohlendioxyd und Kohle ee. 
ten. Kohlenwasserstoffe greifen den Faden außerordentlich star 
an. In die Glocke einzebrachtes Naphtha läßt den Faden Si 
verdrillen und verschlingen und schließlich durchbrennen; die ta- 
denoberfläche verwandelt sich dabei in das sehr harte Wolfram: 
karbid, das in Form von nadelfürmigen Kristallen vom Faden au“ 
geht. Methan und geschmolzenes Wachs haben einen ähnlichen 
Einfluß. Natrium führt bei gleichzeitiger Anwesenheit von Stie y 
stoff und Kohle zur Bildung von Natriumzyanid und womöglit 


von Zyan: der Draht nimmt in diesem Falle an der Reaktion nich 
teil. 4. R. M. 


Nach „Engineering“ Bd. 112, 191 S. 102, 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Außenunterwerk Gösgen für 50 bis 135 000 V. — Der Ausbau. 


der Schweizerischen Kraftübertragung (S.K.) bedingt eine größere 
Anzahl von Knotenpunkten. Betriebstechnische Überlegungen führ- 
ten dazu, diese Knotenpunkte als Schaltstellen auszubilden, die we- 
gen der verschiedenen Spannungen der zu verbindenden Werke teil- 
weise mit Transformatoren ausgerüstet sind. Auf Grund eingehen- 


der Überlegungen haben die S.K. für diese Knotenpunkte eine ein- 


heitliche Bauart angenommen, die in G ö s g e n zum ersten Male zur 
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Abb. 1. Schematische Darstellung des Unterwerks Gösgen. 
Die ausgezogenen Linien zeigen den ersten Ausbau, die punktierten Linien 
die projektierten Erweiterungen. 


Ausführung gelangt ist (Abb. 1). Die Überlegungen waren von fol- 
genden Gesichtspunkten geleitet: | 

1. Die Anordnung soll zunächst die Unterteilung und den wahl- 
weisen Zusammenschluß durchgehender Leitungen gleicher 
oder verschiedener Richtung über ein kuppelbares Sammel- 
schienensystem ermöglichen. 

2. Der Werksanschluß ist auf das eine oder andere Sammelschinen- 
system umschaltbar anzuordnen. Bei verschiedener Betriebs- 
spannung erfolgt Anschluß über Transformatoren der S.K. 

3. Durchgehende Leitungen werden zur Trennung der Leitungen 
mit Ölschaltern für die höchsten normal auftretenden Normal- 
kurzschlußleistungen aller auf diesen Strang arbeitenden Kraft- 
werke ausgerüstet. Die Ölschalter für den Werksanschluß wer- 
den möglichst im Werk selbst untergebracht. | 

4. Die Parallelschaltung der Werke soll in der Regel im Werk 
vorgenommen werden. 

ð. Die Energiemessung erfolgt niederspannungsseitig im Werk. 

6. Der Überspannungsschutz ist auf ein Mindestmaß zu be- 
schränken. Großes Gewicht ist auf reichlichste Isolierung 
der Apparate gelegt. In den Schaltstellen sind nur hoch- 
induktive Drosselspulen in den Leitungen eingebaut. Außer- 
dem besitzen die angeschlossenen Erzeuger- und Verbraucher- 
Anlagen ihren eigenen Apparateschutz. Die Frage über den 
Einbau von Erdungsspulen ist noch nicht geklärt. 

Für die baulichen Ausführungen kommen zwei Arten in 
Frage, die Unterbringung in Gebäuden oder das Außenunterwerk. 
Gründliche Überlegungen technischer und wirtschaftlicher Art, 
besonders wegen der schlechten Raumausnutzung in umbauten 
Unterwerken, führten zur Wahl des Außenunterwerks. 
auch die Störungsmöglichkeiten durch Witterungseinflüsse be- 
deutend höher sind, glaubte man durch Wahl geeigneter Iso- 
lationen und Anordnung der Apparate diesem Übelstande be- 
gegnen zu können. Ob diese Voraussetzungen eintreffen, muß 
erst der Betrieb lehren; denn auch in Amerika kommt man heute 
mehr und mehr von dem Bau der Außenunterwerke ab. 


Die Ende 1920 fertiggestellte Hochspannungsstrecke Luter- 
bach—Gösgen ist ein Teil der großen im Bau befindlichen West- 
ostleitung der S.K., die die Verbindung der nordost- und zentral- 
Schweizerischen mit den bernischen Kraftwerksgruppen bezweckt. 
Der Anschluß an das Unterwerk Luterbach erfolgt durch eine 
Leitung auf Holzgestänge von 50000 V Spannung, der Anschluß 
des Werkes Gösgen durch eine a ed deren 
eine Seite für 50000 V, die andere für 135 000 V gebaut ist. 

Das eiserne Tragwerk ist als dreischiffiges Gerüst mit einem 
10 m breiten Mittelschiff und zwei je 5 m breiten Seitenschiffen aus- 
geführt. Die Achse liegt senkrecht zu der ankommenden bzw. abge- 
henden Hauptleitung. In der Leitungsachse ist das Gerüst in Felder 
von je 10 m Länge geteilt (Abb. 2). Jedes Feld ist zur Aufnahme 
einer Leitung oder Transformatoreneinheit vorgesehen (Abb. 3). 
Die Leitungen werden an den Seitenschiffen abgespannt. Die 
Sammelschienen liegen in dem überhöhten Mittelschiff. In halber 
Höhe des Mittelschiffes sind Längs- und Querstege zur Bedienung 


Wenn 


der Trennmesser, die sämtlich hängend an verflanschten Kappen- 
isolatorenketten angeordnet sind, angebracht. Zur Einbringung 
zw. Auswechslung der Ölschalter und Transformatoren dient 
eine Gleisanlage. Die Gleise sind auf 60 cm hohen Beton- 
schwellen, die gleichzeitig die Bodenbeläge für die Bedienungs- 
stellen tragen, verlegt. Der Bodenbelag der Laufstege und 
Bedienungsstellen besteht aus Streckmetall. Bei Aufstellung der 
Ölschalter und deren Antriebsgestänge ist besonders darau? ge- 
achtet, daß sie auch bei Schneefall zugänglich bleiben. Die 
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Schnitt A-A 
` Abb. 2. Schnitt in der Querachse. (Siehe Abb. 5. 


Schalter können sowohl von Hand als auch durch Fernsteueru 

betätigt werden. Für die Bedienungsmannschaften ist ein be 
ne u. garaun, in cem auch die Telephonzentrale 
u ume zur erwachung un rüfung der A - 
gebracht sind (Abb. 4 und 5). a en en 
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Transformator- Feid 
Abb 3. 


Als Leiter sind mit Rücksicht auf die Koronaerscheinungen 
mit Kupfer beschlagene Gasrohre verwendet worden, die durch ver- 
kupferte Muffen verbunden sind. Die Isolatorenketten sind sämtlich 
aus 8Gliedern der Kappenform zusammengestellt. Um Erfahrung zu 
sammeln, sind Ölschalter verschiedener Art aufgestellt worden. Im 
Betrieb sind z. Zt. 2 Gruppen für 50000 V mit aufgebautem Haupt- 
stromrelais von Sprecher & Schuh, Aarau, und eine Gruppe für 
135 000 V mit eingebauten Stabstromwandlern für indirekte Relais- 
auslösung der General-Electric Co. Beide werden ferngesteuert. Ein 
Laufkran bestreicht das ganze Gerüst und ermöglicht die rasche Aus- 
wechslung von Isolatorenketten und Leitüngsstücken. Zur Beleuch- 
tung dienen Reflektoren, die nach Art der Scheinwerfer die einzelnen 
Apparate beleuchten. Die Bedienung der Beleuchtungsanlage ist 
zentralisiert und kann vom Kommandostand betätigt werden. 

Der jetzige Ausbau umfaßt 7900 m?’ umbauten Raum bei 
400 m? Bodenfläche mit 29 t Eisenkonstruktion und 80 m? Beton- 
fundament; dazu kommen noch 120 m? Beton für die Gleisanlage. 
Es entfallen also rd 3,7 kg Konstruktionseisen auf 1 m? umbauten 
Raum. Wenn man berücksichtigt, daß bei Unterbringung in ge- 
deckten Räumen bei gleicher Apparateausrüstung der Raum- 
bedarf um rd 20% größer ist als bei Außenunterwerken, so er- 
gibt sich eine Ersparnis an reinen Baukosten von rd 80%. Bei 
der vorbeschriebenen Anlage entfallen auf den baulichen Teil 
rd 35% der Gesamtkosten, während bei Gebäudeanlagen mit 
rd 50% zu rechnen ist. Gegenüber den in Amerika ausgeführten 
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Werken ist die zweistöckige Anordnung bemerkenswert. Der 
offensichtliche Nachteil dieser Bauart liegt in der Betriebs- 
erschwerung durch den oberen Bedienungsgang. Dieser Nachteil 
soll aber durch die übersichtlichere Anordnung der Leitungs- 
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bung und eine Bewertung dieser Konstruktionen fehlt jedoch; werk- 
stattechnische Fragen werden ebenfalls nicht angeschnitten. Es fin- 
den sich Darstellungen von gegossenen Rädern mit umlaufendem 
Kranz und Armen, solche mit freien Armen und aufgesetztem Kranz, 
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Ansicht des bisher ausgebauten Teiles des Außenunterwerks (ösgen. (Sehnitt B—B siehe Abb. 5.) 
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Abb. 5. Grundansicht des bisher ausgebauten Teiles des Außenunterwerks Gösgen. 


führung und durch die bessere architektonische Ausgestaltung 
behoben sein. Außerdem wird während des Betriebes mit einer 
seltenen Betätigung der Trennmesser gerechnet. („Schweiz. 
Bauzeitung“, Bd. 79, 1922, S. 1.) Har. , 


Elektromaschinenbau. 


Polradkonstruktionen für große, schnellaufende Wasserkraftge- 
neratoren. — In einer längeren Abhandlung!) behandelt S. P. Smith 
das Kapitel der Polradkonstruktionen für schnellaufende Wechsel- 
strommaschinen, die von Wasserturbinen angetrieben werden. Durch 
eine größere Anzahl Abbildungen sind die verschiedenartigsten Auf- 
bauarten der Polräder und Pole gegeben. Auch eine Auswahl der 
üblichen Polbefestigungsarten ist dargestellt. Eine nähere Beschrei- 


t) Nach „Engineering“, Bd. 112, 1921, S. 3%. 


letzterer ebenfalls gegossen oder geschmiedet. Die Kränze sind meist 
achsial unterteilt, um handlichere und besser durchschmiedbare 
Stücke zu erhalten. Bei einem Rade ist der Kranz aus dünnen lech- 
segmenten zusammengesetzt. Weitere Konstruktionen zeigen ! i 
der, die vollständig aus Platten oder Blechtafeln hergestellt sin 

(Abb. 6). Dieser Aufbau ist für verhältnismäßig hohe Umfangsge 
schwindigkeit geeignet. Auch ein Beispiel für ein Polrad mit be 
sonders hinzugefügten, also für den Kraftlinienverlauf nicht erfor: 
derlichen, ringförmigen Schwungmassen ist zu finden (Abb. 7). pe 
dem Rad sind beiderseits zur Erhöhung des Schwungmomentes 
satzmassen angehängt. Auffallend ist der große Abstand der Po 

wicklung vom Poleisen an den beiden Stirnflächen der Pole. a 
Grund hierfür ist nicht recht einzusehen. Die größere Oberfläc : 
der Wicklung gibt natürlich günstige Abkühlverhältnisse. Wie bet 
dem Polrad (Abb. 8) ist auch hier eine Absteifung der Polwicklung 
angedeutet, die den Zweck hat, bei Langpolen die Wicklung gegen 
die Wirkung der Zentrifugalkomponente zu schützen. 
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Das Verfahren, die Polräder aus mehreren axial nebenein- 
ander angeordneten Scheiben oder Ringen aufzubauen, wird viel- 
fach in zweckmäßiger Weise dazu benutzt, um mittels Luft- 
schlitze auch bei Langpolmaschinen die erforderliche Wärme- 
abführung sicherzustellen. 
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Abb. 6 Westinghouse (Ver.-St.) Plattenrotor, geblätterte Pole, 
| Schwalbenschwanzkonstruktion. 
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Abb. 7. General Elektric Co. Dreiteiliges Juch. geblätterie Pole, 
Schwalbenschwanzkonstruktion. 
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Abb. s. BTH. Dreiteiliger Rotor, geblätterte Pole, 
Schwalbenschwanzkonstrukiion. 


Auffallend ist, daß besondere Maßnahmen, die einen dauernd 
guten Sitz des Polkranzes auf der Radnabe sicherstellen, weder 
ım Text erwähnt, noch aus den Abbildungen zu erkennen sind; 
mit einer Ausnahme, wo der Kranz am Innenumfang Schwalben- 
schwänze besitzt, die in entsprechende Nuten der Arme eingreifen. 

ber auch in diesem Falle ist die doch sehr erwünschte Vor- 
Spannung in den Sitzflächen nicht erreicht. Diese wird bekannt- 
lich am vollkommensten durch Aufschrumpfen erzielt. ‚ Damit der 
chrumpf nicht verloren geht, wenn sich der Kranz infolge der 
Zentrifugalkräfte und der Erwärmung aufweitet, sind in allen 
illen, wo der Kranz auf eine verhältnismäßig schwache Radnabe 
aufgeschrumpft wird, besondere Vorkehrungen und Formgebungen 
= Nabe notwendig, über die die Veröffentlichung sich aber aus- 
schweigt. , 
. Auch über Polkonstruktion en bringt die Veröffent- 
lichung die verschiedensten Möglichkeiten des Aufbaues und der 
Befestigung am Rad. Es finden sich Beispiele für Polschuhe mit 
Blechlamelleneinsätzen und  schräggestellten Polschuhkanten. 
erner sind verschiedene Ausführungsarten für Wicklungsstützen 
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bei Langpolen dargestellt. Besonders ausführlich ist durch 
mehrere Abbildungen eine Polradkonstruktion dargestellt, bei der 
die Pole aus Platten geschichtet sind, von denen einige durch 
Schlitze des Polradkranzes hindurchreichen und im Radinnern 
durch axialverlaufende Querkeile festgehalten werden. Die ge- 
wählte Formgebung der an der Verkeilung beteiligten Elemente 
muß verhältnismäßig hohe Beanspruchungen ergeben, so daß 
die Konstruktion für ausgeprägte Schnelläufer nur bei Verwen- 
dung ganz hochwertiger Materialien ausführbar sein dürfte. 
Überhaupt ist der größte Teil der bildlich dargestellten Konstruk- 
tionen für sehr hohe Umfangsgeschwindigkeiten kaum brauchbar. 

Von den in der Originalabhandlung im Bilde dargestellten Kon- 
struktionen mögen noch folgende wiedergegeben sein: 

Abb. 8 ist ein dreiteiliger Rotor der BTH mit geblätterten 
Polen. Hier wird jeder Pol mit ? Schwalbenschwänzen gehalten. Zu 
dieser Ausführung ist man gezwungen, wenn ein einziger Schwal- 
benschwanz von genügender Stärke in dem Rotorkörper wegen der 
starken Querschnittsverminderung der tragenden Zacken ungünstige - 
Beanspruchungen ergeben würde, was häufig bei Rädern mit gerin- 
ger Polzahl der Fall ist. 
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Abb. 19. ASEA-Rotor mit aufgeschraubten Polen. 


Abb. 9 stellt einen zweiteiligen Rotor mit Rundpolen der Firma 
Ganz & Co. dar. Die Schuhmuffe wird durch lange Schlitzschrauben 
gehalten. Diese Polbefestigungsart läßt hohe Umfangsgeschwindig- 
keiten zu. In vorliegendem Falle kann letztere jedoch nicht erheb- 
lich sein, weil das Polrad gegossen und nicht geschmiedet ist. 

Abb. 10 ist ein ASEA-Rotor mit aufgeschraubten Polen. Hier 
ist die große Zahl der Schrauben pro Pol und die Unterteilung des 
Langpoles in zwei Stücke mit einem Luftschlitz in der Mitte bemer- 
kenswert. 

Wenn die Arbeit tatsächlich die im Auslande z. Zt. mustergül- 
tigen Konstruktionen bringen sollte, so ist die Behauptung wohl er- 
laubt, daß die deutsche Elektrotechnik ihrer führenden Rolle auch 
auf diesem Gebiete trotz des Krieges, der den Bau großer, schnellau- 
fender Wasserkraftgeneratoren etwas in den Hintergrund drängte, 
nicht verlustig gegangen ist. Gsch. | 


Apparatebau. 


Überstrom-Schutzeinrichtung System Brown-Boveri. — H. K lo- 
ninger behandelt die Überstrom-Schutzeinrichtungen?) von Wech- 
selstromnetzen. Bei den verschiedenen Arten des Überstromschutzes 
lassen sich zwei entgegenlaufende Richtungen deutlich unterschei- 
den. Die eine hat zum Prinzip das sofortige, wenn möglich selektive 
Ausschalten der betroffenen Leitungsteile, die andere dagegen, in 
Amerika heimische, sucht die Abschaltung von Leitungen auch im 


Störungsfalle möglichst zu vermeiden. 


D) „BBC-Mitteilungen“ Mannheim 1921, Heft 12. p 
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Das erstgenannte Verfahren erfordert ein rasches Ansprechen 
der Auslösevorrichtung im Falle eines Kurzschlusses auf der Lei- 
tung, um durch das rechtzeitige Aufreißen des Kurzschlußstrom- 
kreises die zerstörende Wirkung möglichst einzuschränken. Um 
aber nicht in jedem Störungsfalle die ganze Anlage außer Betrieb 
zu setzen, sind Einrichtungen zum selektiven Abschalten erforder- 
lich. Einen zuverlässigen Schutz dieser Art gibt es aber heute 
noch nicht. Es treten Schwierigkeiten aller Art auf, wie die hohe 
Beanspruchung der Ölschalter, die bei hohen Stromstärken aus- 
schalten müssen, die besonders genaue Abgleichung der Strom- 
wandler, die Verwendung von Spezialkabeln, die Kompliziertheit 
und Unübersichtlichkeit der Anlage, und vor allem zeigt sich der 
Nachteil, daß bei heftigem Kurzschluß trotz aller Maßnahmen auch 
gesunde Netzteile abgeschaltet werden. 
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Abb. 11. Schaltungsschema eines Dreiphasen-Generators mit 
Überstrom-Schutzregler. 


Das zweite Verfahren besteht darin, die Generatoren „kKurz- 
schlußsicher“ zu bauen, und bei ausgedehntem Parallelbetrieb mit 
Drosselspulen nachzuhelfen. Hierbei soll die selbsttätige Schalter- 
auslösung entweder ganz vermieden oder auf ein Mindestmaß 
herabgesetzt werden. Da aber auch durch diese Maßnahmen ein 
vollkommener Überstromschutz nicht erreicht wird, weil im Falle 
eines Dauerkurzschlusses unzulässige Erwärmungen auftreten 
können, ist man einen Schritt weiter gegangen und hat bei auf- 
tretendem Kurzschluß die Erregung der Generatoren herabgesetzt. 
Hiermit wurde ein besonderer Schalttafelwärter betraut, von 
dessen Zuverlässigkeit und Geistesgegenwart somit die Sicherheit 
der ganzen Anlage abhing. In manchen Fällen war dies nicht 
angängig, nämlich dort, wo selbsttätige Spannungsregler die Be- 
dienungsmannschaft verdrängt hatten. Dort stellte der Span- 
nungsregler bei Sinken der Generatorspannung — also auch beim 
Kurzschluß im Netz — selbsttätig eine höhere Erregung ein und 
vergrößerte damit sogar den Kurzschlußstrom. Rasches Eingrei- 
fen des Personals ist in diesem Falle um so dringlicher geboten. 
Die bekannten Einrichtungen zur automatischen Außerbetrieb- 
setzung dieser Schnellregler im Kurzschlußfalle zeigten aber 
den Nachteil, daß nach Beseitigung der Störung eine Wieder- 
inbetriebsetzung des Schnellreglers von Hand erfolgen mußte 

Der Überstromschutz System BBC ist eine selbsttätig wir- 
kende Einrichtung, welche den Spannungsregler bei eintretendem 
Kurzschluß wirkungslos macht, ihn aber auch selbsttätig wieder 
freigibt, sobald die Störung vorüber ist. Hierbei werden Pende- 
lungen vollständig vermieden. Andererseits findet eine Beein- 
trächtigung der Wirkungsweise dieses Überstromschutzes durch 
den Spannungsregler nicht statt, weil der Widerstand, welcher 
vom Spannungsregler bei Kurzschluß noch kurzgeschlossen wer- 
den kann, kleiner ist, als die dem Überstromschutzregler zur Ver- 
fügung stehende Widerstandsreserve Brown Boveri verwendet 
als Überstromschutz einen Apparat nach dem Ferraris-System 
(zweispuliges Drehfeldsystem), dessen beweglicher Teil den Kon- 
taktsektor eines BBC-Schnellreglers bewegt. Durch diesen wird 
im Erregerkreis der Erregermaschine Widerstand zu- (bzw. ab-) 
geschaltet. Die beiden Drehfeldspulen des Reglers sind an Strom- 
wandler angeschlossen, welche im Hauptstromkreis zweier Gene- 
rator- (bzw, Netz-) Phasen liegen (Abb. 11). 


Dieses selbstätige Schutzsystem schließt aber auch das Ver- 
fahren ein, daß zwar bei vorübergehendem Kurzschluß keine Ab- 
schaltung, sondern nur verminderte Erregung der Generatoren er- 
folgt, daß dagegen bei dauerndem Kurzschluß ein stark verzöger- 
tes Selektivschutzrelais die Abschaltung des kranken Netzteiles 
bewirkt, wobei aber der Ölschalter mit nur einem Bruchteil der- 
jenigen Leistung beansprucht wird, welche beim sofortigen Unter- 
brechen als Schaltleistung auftritt. Durch die Verzögerung de: 
Abschaltens wird nämlich dem Kurzsehlußstrom Zeit zum Abklin- 
gen gegeben, was durch die gleichzeitige Schwächung der Er- 
regung in verstärktem Maße erfolgt. In Abb. 12 stellen die Kurven 
J, und Ja die Abnahme der positiven und negativen Scheitelwerte 
der Stromkurve in Abhängikeit von der Zeit, ohne und mit Über- 
stromschutzregler dar. Die wesentliche Verkleinerung des Kurz- 
schlußstromes unter der Wirkung des Überstromschutzes ist deut- 
lich erkennbar. 


Verlauf der Kurzschlußstrom- 
Schwingung (Scheitelwerte: hei 
allphasigem Kurzschluß eines 
Generators von 4600 kVA (asyın- 
metrischer Kurzschluß;. 


J, = ohne Überstrom-Schutz- 
regler. 


J = mit Überstrom-Schutz- 
regler. 


Abb. 12. Abklingen der Kurz- 

schlußstromstärke unter dem 

Eintluß des Überstrom-Schutz- 
reglers3. 


Der verwendete Selektivschutz besteht aus gestaffelten Maxi- 
mal-Zeitrelais in den einzelnen Leitungsabschnitten. Das zuver- 
lässige Arbeiten des Selektivschutzes wird dabei gefördert durch 
die Möglichkeit, die Relais auf relativ lange Verzögerungszeit ein- 
zustellen, so daß Ungenauigkeit der Einstellung und der Fabri- 
kation die Wirkung nicht beeinträchtigen. Die Zeiteinstellung 
erfolgt in der Weise, daß die Selektivschutzschalter der am wer- 
testen entfernten Leitungsstücke auf kürzeste Zeit eingestellt 
sind. Bei Kurzschluß in der Leitung geraten die einzelnen Ge- 
neratoren bzw. Zentralen in verschiedenen Zustand. Die Rück- 
kehr zum synchronen Betrieb wird durch die Erregungsminderung 
sehr begünstigt. Ohne diese würden hohe Ausgleichströme die 
Maximalschalter zum Ansprechen bringen und den Parallelbetrieb 
unterbrechen. Durch die. Schwächung der Erregung werden die 
Ausgleichströme verkleinert und die Rückkehr der Generatoren 
in die gleiche Winkelstellung erfolgt sanft und allmählich. J. J. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 
Apparat zur Messung von Erdübergangswiderständen. — Nach 


Ausführungen über die Fehlerquellen und Nachteile bei Verwen- 
dung der einfachen Brückenmethode mit der Dreisummenmeseun? 
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Abb. 13. 


zur Bestimmung der Übergangswiderstände von Erdplatten gibt M 
Lassalle eine Erweiterung der in Deutschland als Wichertst 8 
Methode bekannten Meßanordnung. Neben der Ausführung einer cum 
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men- und einer Verhältnismessung, wie solche die Wichertsche Me- 
thode vorschreibt, gibt der Verfasser mit seiner Einrichtung noch 
die Möglichkeit der Differenzmessung und vereinfacht damit zu- 
gleich die rechnerische Auswertung. Das Prinzipschema der Anord- 
nung zeigt Abb. 13. z und y sind die zu messenden Erdübergangs- 
widerstände und 2 eine Hilfserde. R ist ein regulierbarer Widerstand 
von 1--1000 Ohm, a b ein Schleifdraht mit Schleifkontakt. Die Sum- 
me 2 + y wird gemessen, wenn der Umschalter c naeh 1 liegt, die 
Differenz x — y bei Umschalterstellung nach 2. Summenwiderstand 
A und Differenzwiderstand C werden direkt nach Einstellung auf 


Tonminimum in R abgelesen, während dabei aber der Schleifdraht 


a = b eingestellt bleibt. Es ergibt sich dann: ' 


5 und % 5 


Wird R= 0 eingestellt und der Schleifkontakt am Schleifdraht 
bis zur Erreichung des Tonminimums verschoben, so ergibt sich: 
A 

‘ B i 
als weitere Meßmöglichkeit, wobei B die Ablesung am Schleif- 
draht bedeutet. Um auch hierbei die einfache Auswertung zu 


z = 


ermöglichen, entspricht die Schleifdrahtteilung nicht den Werten ` 


a/b, sondern 
1+%=B 
h 


(„Rev. Gén. de l’Electr.” Bd. 10, 1921, S. 315.) Schö. 


Gleichstrom-Amperestundenzähler für zwei Meßbereiche. — 
Gleichstrom-Amperestundenzähler, deren rotierendes System im 
Nebenschluß zu einem Hauptstromwiderstand liegt, haben im all- 
gemeinen bei Vollbelastung eine Bürstenspannung von ungefähr 
1,5 V. Wird ein solcher Zähler mit etwa 10% seiner Nennstrom- 
stärke belastet, so beträgt seine Bürstenspannung nur 0,15 V. Bei 
noch kleineren Belastungen wird die Bürstenspannung noch kleiner, 
so daß jedwede geringste Widerstandsbildung zwischen Kollektor 
und Bürsten genügt, um den Zähler zum Versagen zu bringen. Man 
wählt in Erkenntnis dieser Tatsache für die einzelnen Anlagen Zäh- 
ler für möglichst kleinen Meßbereich, um so auch den Verbrauch 
einer einzelnen kleineren Lampe annähernd richtig zu messen. Wie 
bekannt, werden aber so kleine Zähler bei Überlastung, Kurzschluß 
usw. trotz vorschriftsmäßig gesicherter Anlage sehr leicht zerstört. 
Um einen Zähler zu erhalten, welcher für die kleinste Lichtanlage 
ebenso verwendbar ist wie für Anlagen mit größerem Verbrauch, 
ordnet man den zugehörigen Nebenschlußwiderstand, durch welchen 
der gesamte Verbrauchsstrom’ geht und von welchem der Ankerstrom 
entnommen wird, so an, daß er im Bedarfsfalle durch ein Haupt- 
stromrelais selbsttätig abgeschaltet und gegen einen anderen mit 


Abb. 15. 


Abb. 14. 


gleichem Spannungsabfall ersetzt werden kann. Abb. 14 läßt er- 

ennen, wie durch das Hauptstromrelais R ein Umstalter U ohne 
Unterbrechungsstellung einmal den kleinen Nebenschluß Ni, das 
anderemal den größeren N, einschaltet. Der größere Nebenschluß 
kann auch unter Verwendung des kleinen vermittelst eines einfachen 


Ausschalters A (Abb. 15) gebildet werden; der kombinierte Neben- 


schluß besitzt dann eine größere Oberfläche als der gleichwertige 
Nebenschluß N, in Abb. 14 und dadurch zugunsten des Zählers eine 
höhere Überlastungsgrenze. Ein solcher Zähler, ausgeführt bei- 
spielsweise für 2/10 A 220 V, also 2200 W zeigt bei einer Belastung 
von 1% seiner Nennlast (22 W) nicht mehr Abweichung als 5 7% des 
Sollwertes, während andere Gleichstromzähler erst bei 1% ihrer 
Nennlast anlaufen. Kurzschlüsse schaden dem Zähler bei vorschrifts- 
mäßiger Absicherung nicht. Die Angaben des Zählwerkes werden ın 
ekannter Weise durch Einrücken der entsprechenden Übersetzung 
oder durch Verwendung eines Doppelzählwerkes richtig gehalten. 
A. Hahn, Erfurt. 


‚ Eichung von Wechselstromzählern an der Gebrauchsstelle. — 
Will man Wechselstromzähler an der Gebrauchsstelle eichen, so 
Kegnet man meist der Schwierigkeit, daß man ohne längere 
Störung des Betriebs verschiedene Belastungsarten nicht herstellen 
kann. W. Janv ier!) gibt eine Schaltung mit einem Hilfstrans- 


s 


3) Nach Revue Générale de l’Electrieite. Bd. 11 1922 S.159. 
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formator an, die auf einfache Weise gestattet, bei normalem Be- 
triebe verschiedene Belastungsströme und Phasenverschiebungen 
in jedem Meßkreis eines Drehstromnetzes zu erzeugen. In Abb. 16 
ist die Anordnung für einen Meßkreis dargestellt. Der Hilfs- 
transformator ist parallel zu dem Hauptstromkreis der Meßappa- 
Tate (Zähler und Leistungsmesser) geschaltet. Mit seiner Sekundär- 
wicklung sind eine veränderliche Selbstinduktion L und ein ver- 
änderlicher Widerstand R hintereinander geschaltet. Will man 
die durch den Meßkreis gehende Leistung verkleinern, so schließt 
man den Sekundärkreis des Hilfstransformators in sich und kann 
die gewünschte Belastung durch Veränderung von L und R ein- 
stellen. Will man die Leistung des Meßkreises erhöhen, so schließt 
man die Sekundärwicklung des Hilfstransformators wahlweise an 
die Leitungen u, v, w an und kann neben verschiedenen Strom- 
stärken jede beliebige Phasenverschiebung herstellen, wenn man 


die Selbstinduktion L so bemißt, daß man Phasenunterschiede- 


von 60° mit ihr herstellen kann. 


Belastung 


Zähler Lestungsmesser 
Abb. 16. 


Schwankt der Betriebsstrom zu stark, so überbrückt man die 
Meßapparate durch eine Hilfsleitung und schaltet sie dann durch 
Öffnen des Schalters Sz ab. Man benutzt dann den Hilfstransfor- 
mator als Stromquelle für den Hauptstromkreis der Meßapparate 
und ist nur von den Spannyungsschwankungen abhängig. Auch 
kann man den Anlaufstrom und etwaigen Leerlauf feststellen. 
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Abb. 17. 


Für Hochspannungsmessungen ist die Schaltung in Abb. 17 
angegeben. Außer dem Hauptstrom-Hilfstransformatore braucht man 
noch einen Hilfstransformator (etwa einen normalen Meßwandler), 
der die Spannung für den Hauptstrom-Hilfstransformator auf den 
geeigneten Wert heruntersetzt. In die Überbrückung schaltet man 
zweckmäßig noch einen Hilfszähler, der während der Zeit der Mes- 
sung die Betriebsbelastung zählt. Erdverbindungen werden in der 
aus der Abb. 17 ersichtlichen Weise vorgesehen. Ein kleines Schalt- 
brett mit Steckern, daß der Verfasser angibt, erleichtert das Arbei- 
ten mit der beschriebenen Anordnung. Schm. 


Der Würfel als Lichtstrommesser!). — N. A. Halbertsma 
behandelt kritisch den Vorschlag H. Buckleys, den Würfel an 
Stelle der Ülbrichtschen Kugel als Lichtstrommesser zu verwenden 
und die Messungen Buckleys an einem solchen Würfel im engli- 
schen National Physical Laboratory. Hiernach kann der Würfel und 
ebenso jeder andere Hohlraum unbedenklich für Lichtquellen von 
der gleichen Lichtstromverteilung benutzt werden, die die Eich- 


Vgl. auch „ETZ“ 191, S. 1072. 
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lampe besitzt. Aber auch darüber hinaus ist der Würfel noch 
benutzbar für Lichtstrommessungen an Glühlampen ohne Armatur, 
auch wenn die Eichung mit einer von der Punktform abweichenden 
l.ichtquelle vorgenommen war. So ergab eine gewöhnliche Metall- 
fadenlampe Jo = 113 anstatt Jo = 114. Dagegen lieferte eine Inten- 
sivmetalldrahtlampe mit diffusem Reflektor Je = 404, anstatt Jo = 
407, d. h. rd 4% zu wenig. Der Würfel ist für exzentrische Anord- 
nung der Lichtquelle wenig empfindlich, dagegen ist bei der Mes- 
sung von Lichtquellen mit stark einseitig gerichteter Strahlung Vor- 
sicht am Platze; die Abweichungen überschreiten hier die bei der 
Ulbrichtchen Kugel auftretenden nicht unwesentlich. Die Frage 
der Verwendbarkeit eines von der Kugelform abweichenden Licht- 
strommessers ist übrigens auch schon von Ulbricht selbst in seinem 
Buche über das „Kugzelphotometer“ (München und Berlin, R. Olden- 


bourg 1920) eingehend behandelt worden. („Zeitschrift f. Beleuch- 
tungstechn.”, Bd. 28, 1922, 8.5.) Ir. 


Verkehr und Transport. 


Die Ljungström Turbinenlokomotive. — In der jüngst in Stock- 
holm abgehaltenen Jahresversammlung des schwedischen Techno- 
loxenvereins gab der Konstrukteur der neuen schwedischen Turbi- 
nenlokomotive, Oberingenieur Fredrik Ljungström, einen 
Einblick in die Beschaffenheit des neuen Lokomotivtyps, mit dem 
gegenwärtig auf Staatsbahnstrecken Versuchsfahrten ausgeführt 
werden.. Wie Ljungström mitteilte, hatte er Anfang 1917 von der 
A.G. Ljungströms Dampfturbine den Auftrag erhalten, einen völliz 
neuen Typ einer Lokomotive auszuarbeiten, bei dem die Anwendung 
von Turbinen als Triebmotor an Stelle der bisher üblichen Kolben- 
dampfmaschine zugrunde lag. Ein erster Versuch mit Anwendung 
der Turbine für diesen Zweck hatte 1908 in Italien stattgefunden, 
doch war diese Lokomotive hinsichtlich der technischen Einzelheiten 
so primitiv ausgestattet, daß von ihr das erstrebte Ergebnis in be- 
zug auf Kohlenersparnis nicht ernstlich erwartet werden konnte. 
Ungefähr gleichzeitig mit der Ljungströmschen Gesellschaft nahm 
auch eine schweizerische Firma die Frage über Herstellung einer 
T'urbinenlokomotive in Verbindung mit einem Kondensor auf. Aber 
während es dem schweizerischen Konstrukteur in erster Linie auf 
eine Turbinenlokomotive ankam, wurde die schwedische Lokomotive 
sehon von Grund auf für völliges Zusammenwirken aller ihrer Teile 
im Hinblick auf Turbinenbetrieb entworfen. 


Bei der schwedischen Lokomotive war die Konstruktion dar- 
auf berechnet, den Dampf in einem Außenkondensor durch Ein- 
wirkung der Luft zu kondensieren. Die Schwierigkeit, in einem 
durch die Größe der Lokomotive begrenzten Rahmen Platz für 
Unterbringung einer hinreichend großen Abkühlungsfläche zu 
gewinnen, löste man durch Einrichtung einer großen Anzahl 
kupferner Kammern, so angeordnet, daß Wirbelströme entstanden, 
wenn eine Luftmenge von etwa 120 m’?/s mittels dreier Lufträder 
hindurchgetrieben wurde. Dieses System ermöglicht den Bau von 
Lokomotiven bis zu rd 3000 PS Stärke, und in den Vereinigten 
Staaten, wegen des dort zugelassenen größeren Raddrucks, bis zu 
“WO PS. Die Ljungströmsche Lokomotive besteht aus zwei mit- 
einander verkuppelten Fahrzeugen. Das vordere trägt den Dampf- 
kessel und im vordersten Teil den Luftvorwärmer, sowie den auf 
dem Kessel sattelfürmig angebrachten Kohlenvorrat. Das hintere 
Fahrzeug enthält die Triebmaschinen und darüber den Kon- 
densor. Darunter liegt der Wasserbehälter, der das Kühlwasser 
enthält. Der Luftvorwärmer, in dem die Verbrennungsluft durch 
die Rauchgase vorgewärmt wird, bildet eine früher auf Lokomo- 
tiven nicht gekannte Anordnung. Er bedeutet somit mehr als den 
bloßen Vorteil der Verminderung der Endtemperatur der Rauch- 
gase (von 300 bis 350° in gewöhnlichen Lokomotiven, bis auf 
S0 bis 160° in der Turbinenlokomotive). Dadurch, daß die Luft 
vorgewärmt eingeführt wird, erzielt man eine lebhaftere und 
bessere Verbrennung auf dem Rost mit daraus folgendem höheren 
Wirkungsgrad im Dampfkessel. 


Für das Schmieren der Lokomotive sind neue Konstruktions- 
erundsätze zur Anwendung gekommen. Das Schmieröl muß in 
großer Menge durch das ganze Triebwerk zirkulieren, wodurch die 
Unterhaltungzskosten der Maschinerie nennenswert herabgebracht 
werden. Ursprünglich war die Ljungströmsche Lokomotive kon- 
struiert worden, um ein Gegenstück zu der Schnellzugslokomo- 
tive F zu schaffen, die den größten und neuesten Typ der schwe- 
dischen Staatsbahnen und Schwedens überhaupt bilden. Diese 
Lokomotive hat eine Anzugskraft von höchstens 93 t, während 
die der Turbinenlokomotive 13,5 t erreicht. Die hinsichtlich der 
Feuerungsersparnis gehegten Erwartungen haben sich bei den be- 
reits erzielten Ergebnissen erfüllt, indem der Kohlenverbrauch 
zur Hälfte und darunter herabgebracht wurde. Eine Aufstellung 
ergibt, daß man einschließlich Lokomotive günstigen Falles zu 
einem Kohlenverbrauch von nur 11,6 kg für 1000 tkm kam. Bei 
einem Lokalzug (Stockholm—Upsala und zurück) von 603 t Ge- 
wicht und Aufenthalt in sämtlichen Stationen stieg der Verbrauch 
auf 24,8 kg. Aufl einer andern Strecke, wo die Bahn ganz über- 
schneit war, betrug er 20,8 kg. Der Vergleich zeigt, daß die ge- 
wöhnliehen Lokomotiven bei diesen Gelegenheiten mit doppeltem 
Kohlenverbrauch rechnen mußten. Es entstand indessen die Frage, 
ob nieht der erzielte Gewinn zu teuer erkauft sei. Eine konden- 
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sierende Lokomotive muß ja verwickelter werden als eine Kolben- 
maschinenlokomotive ohne Kondensation, schon dadurch, daß der 
Kondensor und seine Hilfsmaschinerien hinzukommen. Die da- 
durch entstehenden Mehrkosten werden jedoch außer durch die 
Kohlenersparnis beim Turbinenbetrieb durch verschiedene indi- 
rekte Vorteile aufgewogen, die sich bei der Untersuchung bedeu- 
tungsvoller egwiesen, als man bisher angenommen hatte. So ver- 
schwanden beispielsweise bei der neuen Lokomotive, die ununter- 
brochen das gleiche Wasser behält, die bei den älteren Lokomo- 
tiven unausbleiblich wiederkehrenden Verunreinigungen, infolge- 
dessen die teuren Kosten für Ausbesserung des Kessels bei ein- 
tretender Kesselsteinbildung. Ein weiterer Vorzug der neuen 
Lokomotive ergibt sich aus dem selbsttätigen Schmieren. Ins- 
gesamt ermöglichen diese Vorteile, daß die Ljungströmsche Tur- 
binenlokomotire ohne Abstellung weit längere Strecken als die 
übliche Kolbenmaschinenlokomotive läuft. So konnte die Strecke 
Stockholm—Malmö (450 km), die jetzt zwei Lokomotivwechsel 
erfordert, von der Turbinenlokomotive ohne Auffüllen von Wasser 
oder Kohlen zurückgelegt werden. Auf Grund der Untersuchun- 
zen dürfte nach Meinung des Oberingenieurs Ljungström mit durch- 
schnittlich 180 000 Lokomotivkm im Jahre gegen 95 000 Lokomotiv- 
km der Kolbenmaschinen-Lokomotive gerechnet werden können. 
Die Fähigkeit der Turbinenlokomotive, ihre direkten Fahrten mit 
geringer Abnutzung über weit längere Strecken auszudehnen, dürfte 
auch eine Ersparung an Ausbesserungskosten und Betriebspereonal 
ermöglichen. Es sind wirtschaftliche Ermittelungen über den Ge- 
winn der angeführten Vorteile beim praktischen Betrieb der Ljune- 
strömschen Lokomotive angestellt worden, und sie brachten das Eni- 
ergebnis, daß die Ersparung je Jahr und Lokomotive bei der Größe, 
die für 2000 PS erprobt wurde, 70 000 Kr betragen dürfte, so daß also 
der entsprechende Gewinn die Kosten der Lokomotive in wenigen 
Jahren wieder einbringen würde. Ws. 


Fernmeldetechnik. 


Betriebseröffnung der neuen Transradio-Großstation. — Die 
neue Transradio-Betriebszentrale des drahtlosen Übersee-Verkehrs 
A.G. in Berlin am Postamt Ecke Artillerie- und: Oranienburger Str., 
über deren bauliche Einzelheiten an anderer Stelle in diesem 
Heft (S. 871) berichtet wird, wurde am 16. Juni der Öffentlichkeit 
übergeben. Diese Betriebszentrale stellt eine Vereinigung des Ge- 
samtbetriebes der Transradio-Großstationen Nauen und Geltow mit 
dem deutschen Reichsfunknetz, dem europäischen Funknetz und 
dem allgemeinen Telegraphennetz dar. Es handelt sich um eine Ein- 
richtung, wie sie in dieser Form der systematisch durchgeführten 
Zentralisation des Funk- und Drahtbetriebes noch kein anderes 
Land der Welt aufzuweisen hat!). Anläßlieh der Einweihung lief 
folgendes Funktelegramm aus New York ein: „Der Betriebsdirek- 
tor der Radio Corporation in New York übermittelt der Transradio- 
Betriebszentrale in Berlin seine Glückwünsche gelegentlich ihrer 
Eröffnung, die einen weiteren Schritt vorwärts auf dem Wege der 
neuen Kunst des drahtlosen Verkehrs bedeutet,” Ptz. 


Die neuen Fernsprechgebühren. — Am 1. Juli treten neue Fern- 
sprechgebühren in Kraft, welche um 160 % höher sind als diej etzt 
gültigen. Gespräche von einer öffentlichen Sprechstelle aus kosten 
dann bei 3 min Dauer und 5 km Entfernung 1,30 M, das dringende 
Gespräch 3,90 M. Das Gespräch des Teilnehmers wird statt 0,49 M 
065 M Einzelgebühr kosten, das dringende Gespräch erhöht 
sich bei 3min Dauer und 5km Entfernung auf 1,95 M,neben der gleich- 
falls mit einem Zuschlage von 160 % berechneten Grundgebühr. Zur 
Erleichterung der Berechnung der Gebühren für die Ferngespräche 
hat das Reichspostministerium eine neue Gebührentafelber 
ausgegeben, die sämtliche Gesprächsmöglichkeiten zur Gebühren- 
errechnung enthält und für alle Gespräche bis zur Dauer von 1 bis 
15 min und Entfernungen von 1400 km enthält. Das teuerste Ge- 
spräch ist ein 15 min-Gespräch nach der 18. Zone (1300 bis 1400 km), 
das 292,50 M kosten wird: das dringende Gespräch für gleiche Ent- 
fernung und Zeit würde 877,50 M kosten. Auch die Nebengebühren 
für andere Sonderleistungen werdenerhöht : Die Gebühr für ein® 
Auskunft und diejenige für die Streichung einer Gesprächsannel- 
dung beträgt 1,95 M, die Vertragsanmeldung 1,30 M, das XP., V- oder 
N-Gespräch je 5,20 M für die erste Person und 2,60 M für jede weitere 
Person. Der gleiche Betrag wird auch für die Erstattung einer Rück- 
meldung als Gebühr gefordert werden. 
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Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


VII. Bundesversammlung des Reichsbundes Deutscher Technik. 
— Die 7. Bundesversammlung des Reichsbundes Deutscher Technik 
vom 7. bis 10. Juni in München gestaltete sich zu einer eindruck 
vollen Kundzebung der deutschen Technikerschaft. Bei Eröffnung 
der Versammlung gedachte der Bundesvorsitzende Ziv.-Ing. Her- 
mann Dahl, Mitgl. d. RWR, mit warmen Worten der vom Reich ab- 


') Vgl. hierzu den Aufsatz von Staatssekretär Dr. H. Bredow, „De! 
deutsche Vielfach-Funkverkehr andei Eingliederung)!” 
den Drahtverkehr“, in der Festschrift der ETZ. München 19%, 8. X. 
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getrennten deutschen Berufsgenossen in Oberschlesien. Treue um 
Treue war das heilige Gelöbnis auch an dieser Stelle. Der 8. Juni 
war der inneren Bundesarbeit vorbehalten. Den Höhepunkt fand die 
Bundesversammlung in der eindrucksvollen öffentlichen Kundge- 
bung am folgenden Tage. Dipl.-Ing. Genest, Berlin, schilderte 
in seinem Vortrag den an Enttäuschungen aber auch an schönen Er- 
folgen reichen Kampf um die kulturelle Wertung der Technik. Dipl.- 
Ing. Mederle, Berlin, spann den Faden weiter und wies Wege und 
Ziele für die technische Arbeit. Großen Anklang fanden auch die 
Darlegungen des Chefredakteurs S. Hartmann über die Zusam- 
menarbeit der beiden großen Kulturfaktoren Technik und Presse. Die 
inhaltsreichen Ausführungen von Universitätsprofessor Dr. Des- 
sauer, Frankfurt, endlich stellten technisches Denken und tech- 
nisches Schaffen in die'großen geistigen Bewegungen unserer Gegen- 
wart hinein. Der Sonntag vereinte zahlreiche Teilnehmer zu einem 
Ausflug in die bayrischen Berge und zur Besichtigung des imposan- 
ten Walchenseekraftwerks. 

Zum 1. Vorsitzenden des RDT wurde, wie hier schon mit- 
geteilt‘), der Präsident der Telegraphentechnischen Reichsanstalt 
Geheimrat Prof. Dr. Strecker gewählt. 


Verschiedenes. 


.. Technik und Presse. — Auf der 7. Bundesversammlung des 
Reichsbundes Deutscher Technik hat der Chefredak- 
teur S. Hartmann einen recht beachtenswerten Vortrag über die 
Beziehungen der Technik und Presse gehalten, den wir im Auszuge 
hier mitteilen. 

Die Namen des amerikanischen Erfinders Edison und des 
Automobilbauers Henry Ford sind in aller Munde. Die grolen 
deutschen Techniker und ihre gewaltigen Leistungen sind kaum 
über den engen Kreic ihrer Berufskollegen hinaus bekannt. Sind 
die Arbeiten jener etwa bedeutender als das, was unsere Tech- 
nik geschaffen hat? Mit nichten. Aber dort arbeiten Technik und 
Presse in vorbildlicher Weise Hand in Hand. Hier stehen sich diese 
beiden großen Kulturfaktoren zum mindesten sehr reserviert gegen- 
über. Dieses kühle Verhältnis bewirkt aber, daß technisches Denken 
und Schaffen in unserer Volksgemeinschaft nicht die Anerkennung 
finden, die ihnen gebührt. Es hat aber auch in seinen Auswirkungen 
eine verhängnisvolle Überschätzung fremder Technik zum Schaden 
der deutschen Volkswirtschaft zur Folge. 

Der Techniker nützt nicht die Möglichkeiten aus, welche die 
Presse ihm bietet. Er hüllt sich über seine Berufsarbeit in Schwei- 
gen, und der Redakteur wird vom Techniker nicht so unterstützt, 
wie es für eine erfolgreiche Arbeit für die Technik erforderlich ist. 
Wie kann Abhilfe geschaffen werden? Der Techniker soll nun die 


Presse nicht mit spaltenlangen technischen Artikeln überschwem- 


men. Dazu haben die wenigsten Techniker über ihre Berufsarbeit 
hinaus die erforderliche Zeit. Was die Presse braucht, sind vor allem 
Informationen. Wenn dem Techniker in seinem Arbeitsgebiet etwas 
Neues, Interessantes begegnet, genügt eine einfache Mitteilung an 
den befreundeten Redakteur, genügt oft ein telephonischer Anruf. 
Aber nicht nur das für die Öffentlichkeit Bestimmte muß der Redak- 
teur erfahren, sondern auch das, was nicht für sie bestimmt ist, alles 
Wissenswerte muß ihm mitgeteilt werden. Nur dadurch kann er sich 
im Laufe der Zeit auch über technische Dinge iene Sicherheit des 
Urteils beschaffen, welche ihm auf anderen Gebieten eigen ist, 
and auch verhindern, daß das nicht für die Allgemeinheit Be- 
stimmte an die Öffentlichkeit kommt. l 

Die unzureichende Berichterstattung über technische Belange 
bewirkt primär eine ungenügende Unterrichtung der Allgemeinheit 
und wirkt sich sekundär in mangelhaftem Verständnis für die Wich- 
tigkeit und Bedeutung der technischen Arbeit im Volksganzen aus. 


Die Verantwortung für die mangelnde Information tragen nicht die 


Redakteure ‚sondern die Kreise, welche die Information unterlassen. 
Das gleiche gilt auch für Ihre Mitarbeit an den Zielen des 


Reichsbundes Deutscher Technik. Wenn ich vor Sie hintrete als Re- 


dakteur, so will ich von Ihnen nicht wissen, daß auch Sie genau wie 
ich eine höhere Wertung der technischen Kulturarbeit erstreben, 


' sondern ich erbitte von Ihnen Bausteine zu Hunderten, zu Tausen- 


den, um aus den einzelnen Beispielen Ihrer eigenen technischen Be- 

rufsarbeit immer aufs neue das Beweisgebäude für die Bedeutung 

r Kulturarbeit der Technik greifbar verständlich aufführen zu 
nnen. 


, Gründung eines Reichsausschusses Deutscher Technik. — Wie 
die Wochenschrift des Reichsbundes Deutscher Technik „Technik 
ootan mitteilt, ist bei der Parteilei@®ng der deutschnationalen 

olkspartei ein „Reichsausschuß Deutscher Technik“ gegründet 
worden. ‚Er soll der Bedeutung der Technik in allen Organen der 
artei die nötige Geltung verschaffen und für die besonderen Be- 
der Techniker im öffentlichen wie privatrechtlichen Leben 
su reten. Bei allen Landesverbänden und Ortsgruppen sollen gleich- 
alls Ausschüsse eingerichtet werden; zum mindesten sollen bei den 
DD nben technische Vertrauensleute wirken. Im Interesse der 
= rehfübrung der Bundesziele wird den Mitgliedern, die (der 
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deutschnationalen Volkspartei angehören, empfohlen, sich den be- 
treffenden Parteiorganen bald zur Mitarbeit zur Verfügung zu stel- 
len. Vorsitzende des Reichsausschusses sind Herr Geheimer Ober- 
baurat Grauert und Herr Regierungs- und Baurat Marci- 


nowski. Beide sind Mitglieder des Reichsbundes; letzterer ıst 


auch Mitglied des Gesamtvorstandes und als Vertreter der Technik 
Mitglied der Parteivertretung der deutschnationalen Volkspartei. 
Schon früher, z. B. gelegentlich des Berichtes über das geplante 
Reichsbaugesetz, ist darauf hingewiesen worden, wie notwendig es, 
ist, daß es dem Techniker gelingt, zur Verwirklichung seiner Ziele 
auch politischen Einfluß zu gewinnen. Man darf annehmen, daß auch 
andere politische Parteien für eine ähnliche Vertretung der Technik 
nach obigem Beispiel bereit sind, wenn nur von einigen Technikern 


der nötige Anstoß dazu gegeben wird. —:. 


Energiewirtschaft. 


Brennstoffversorgung Groß-Berlins, — Nach einer in der Zeit- 
schrift „Glückauf“ veröffentlichten Übersicht hat Groß-Berlin im 
Jahre 1921 an mineralischen Brennstoffen im ganzen 
6,16 Mill. t verbraucht gegen 5,62 in 1920 und 6,71 in 1913. Da- 
von waren 3,69 Mill. t (3,54 bzw. 4,54) Steinkohle und 2,47 Mill. 4 
(2,08 bzw. 2,17) Braunkohle und Preßkohle daraus. Der Gesamtkon- 
sum ist also gegen 1920 um 0,535 Mill. t gewachsen, aber hinter dem 
Verbrauch von 1913 noch um 0,554 Mill. t zurückgeblieben. Wäh- 
rend als Brennstofflieferanten im Jahre 1913 für Steinkoble außer 
Oberschlesien (1,982 Mill. t) hauptsächlich England (1,654 Mill. t) 
in Betracht kam, hat letzteres 1920 keine Kohle nach Berlin geliefert 
und 1921 nur 8243 t, dagegen ist der Anteil Westfalens 1920 auf 1,175 


und 1921 auf 1,476 Mill. t gestiegen. 

Die Elektrisierung Rußlands. — Eine neue Zeitschrift, „Der 
Technisch-ÖökonomischeBotet),die von der Wissenschaft- 
lich-Technischen Abteilung des Russischen Höheren Wirtschaftsra- 
tes in Berlin, W 15, Lietzenburger Straße 11, in russischer Sprache 
herausgegeben wird, behandelt in leicht verständlicher und gründ- 
licher Art verschiedene wichtige Aufgaben, die der bevorstehende 
Wiederaufbau Rußlands mit sich bringt, und gibt praktische Winke 
zu deren Lösung. Die Schriftleitung der neuen Zeitschrift scheint 
den richtigen Weg eingeschlagen zu haben, um sich einen gewissen 
Einfluß auf die wirtschaftlich-technische Entwicklung Rußlands zu 
sichern. Da der Elektrotechnik besondere Aufmerksamkeit gewid- 
met wird, so sei kurz auf die Artikel der ersten der bereits erschiene- 


nen 4 Nummern hingewiesen. - 

Die Professoren Chatalin und Worobjew behandeln 
die Elektrizitätsversorgungder Landwirtschaft 
mittels speziell für diese Zwecke konstruierter und normalisierter 
kleiner Stationen von 17—100 kW. Es wird hierbei zum Ausdruck 
gebracht, daß vorläufig in Rußland an die vollständige Durchfüh- 
rung der Elektrisierung der Landwirtschaft nicht gedacht werden 
könne (besonders nicht an elektrisches Pflügen), daß es aber doch 
sehr wichtig erscheine, den Elektromotor so viel als möglich zum An- 
trieb von Dresch- und ähnlichen Maschinen heranzuziehen. AlsKraft- 
erzeuger dürften in Rußland z. Zt. besonders Lokomobilen (Möglich- 
keit der Holzfeuerung) und Wasserräder in Frage kommen. In einem 
ausführlichen Aufsatz weist ferner der bekannte und schon oben er- 
wähnte russische Elektriker, Prof. Chatalin, die Dringlichkeit 
der Elektrisierung des Betriebesder im Kauka- 
sus und in Grossni liegenden Petroleumquellen 
nach. W. A. Schewalinin macht Mitteilungen überelektri- 
sche Lokomotiven, unter besonderer Berücksichtigung des 
Güterverkehrs. Die gleiche Nummer enthält ferner interessante No- 
tizen über Schweißverfahren, zweckentsprechende Verwendung von 
Isoliermaterialien usw. Die erwähnten Artikel befassen sich nicht 
mit den zwar großzügigen, aber noch gewissermaßen in der Luft 
schwebenden Elektrisierungsplänen Rußlands allein, sie geben viel- 
mehr nur praktische Winke für die nächste Zukunft und verdienen 
daher vollste Aufmerksamkeit. Leider fällt es auf, daß in den mei- 
sten Aufsätzen auf in Amerika vorgenommene Versuche hingewie- 
sen wird, die älteren Datums sind; von den neueren Erfahrungen des 


viel näher liegenden Europas ist aber nur wenig die Rede. Man hat 


den Eindruck, als ob man in Rußland die in den letzten Jahren er- 
schienenen europäischen technischen Zeitschriften und die sonstige 
europäische technische Literatur nicht zur Hand hat. Für die Be- 
wertung der obigen Aufsätze ist dieser Umstand belanglos, weil bei 
der späteren Verwirklichung der Projekte seitens der ausführenden 
Firmen doch die neuesten Ergebnisse und Erfahrungen beücksich- 
tigt werden bzw. Anwendung finden werden. Die aufgerollten Fra- 
gen und die für deren praktische Lösung gegebenen Winke bleiben 
immerhin sehr wichtig, und es ist Aufgabe der führenden Firmen der 
europäischen Industrie, den russischen Technikern nicht nur mit 
ihren neusten praktischen Erfahrungen zur Seite zu stehen, sondern 
ihnen auch die in Frage kommende technische Literatur zugänglich 
zu machen, N.O.Lifschitz. 
Wie „Electrical Review”, Bd. 90, 1922, S. 561, mitteilt?), ist der 


_„Hauptausschuß für die Elektrisierung Rußlands“ bei Prüfung der 


D) Im Russischen „Teximmko-Ikono“mu yecknä-Beerume‘ hn: T 
nomitscheski Westnik”) Preis für ein Heft bisher rd 3 bis 55 ran Sn 
”, Nath „Auslands-Nachr. der SSW." Bd. 4, 1922, 8. 146. 
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Ausführungsmittel zu dem Schluß gekommen, daß die Elektrisierung 
nur dann Zweck haben kann, wenn sie in großzügiger Weise durch. 
geführt wird. Die Mittel der russischen Regierung selbst sind unge- 


nügende, und es ist daher nötig, russisches und vor allem fremdes Ka- ` 


pital herbeizuziehen. Der Hauptausschuß hat bereits einen entspre- 
chenden Vorschlag gemacht, der auch vom vorbereitenden Regie- 
rungsausschuß geprüft wurde. Gemäß diesem Entwurf sollen Ak- 
tien in Reihen von 1 Mill. zu 10 Rbl (Gold) bis 60 Mill. Rbl (Gold) 
ausgegeben werden, deren Bezugsvorrecht der Regierung eingeräumt 
wird. Zum Anreiz wird vorgeschlagen, den Aktien und Schuldver- 
schreibungen auf 15 Jahre 8% in Gold zu gewährleisten und Ver- 
rechnungen mit den Aktionären den amtlichen Tageskurs zugrunde 
zu legen. Die Bank erhält weiter das Vorrecht, umfangreiche Ge- 
schäfte treiben zu dürfen. Für Werbeausgaben wird die Regierung 
10 Mill. Rbl (Gold) beisteuern. Die Bank beginnt ihren Betrieb, so- 
bald 51 % der Aktien und Obligationen der ersten Ausgabe eingelegt 
sind. Es werden Erfahrungen einer ähnlichen Bankgründung in Ja- 
pan angeführt, welche die industrielle Ausbeutung von Sachalin und 
Korea in Gang bringen und fördern sollte und gute Erfolge gehabt 
hat. In der Erörterung zu dem Bericht des erwähnten Hauptaus- 
schusses erklärt Prof. Gorieff, daß die satzungsgemäß gewähr- 
leistete Dividende von 8% die Ententeländer zur Geldhergabe ver- 
anlassen werde, und daß auch Deutschland als Hauptlieferer sich zur 
Finanzierung bereit finden lassen werde. Der vorbereitende Regie- 
rungsausschuß beschloß daher, um das Land aus seinem wirtschaft- 
lichen Niederbruch endlich wieder aufzurichten, die Annahme der 
Vorschläge zur Finanzierung der Elektrisierung und empfahl die 


sofortige Bildung eines mit den vorläufigen Maßnahmen zu betrau- 
enden Amtes. Ptz. 


Industrie und Handel. 


Die Ergebnisse der Konferenz von Genua und die Frage der ge- 
scheiterten Anleihe!). — Prof. Dr. M.J.B onn behandelt, wie der 
„Berl. Börs.-Cour.” berichet, in einem Vortrage in der Handelshoch- 
schule die Ergebnisse der Konferenz von Genua und hat damit dazu 
beigetragen, daß die Ergebnisse, welche die Konferenz für Deutsch- 
land gebracht hat, und die bisher in vielen Kreisen stark unter- 
schätzt wurden, doch die verdiente Beachtung finden. Es scheint 
doch, daß man vor Kritik und parteipolitischer Einstellung mancher- 
leiZukunftsmöglichkeiten, aber auch mancherlei tatsäch- 
liche politische Erfolge, die Genua brachte, übersehen hat. 

Prof. Bonn wies einleitend darauf hin, daß es nur dem oberfläch- 
' lichen Beobachter von Genua so scheinen könne, als wenn alles 

beim alten geblieben wäre. Aus einer weiteren Perspektive betrach- 
tet, müsse man doch zu einem wesentlich anderen Ergebnis kommen. 
Genuawarenglische Politik. Lloyd George verfolgt das 
Ziel: Europa muß Frieden haben. Die erste Etappe auf diesem Wege 
war Washington. England will den europäischen Frieden nicht nur 
aus humanitären Gründen, sondern auch aus denen der Sparsamkeit. 


Heute sind die Abrüstungs{reunde Realisten. Die Phantasten stehen 
auf der anderen Seite. 


England weiß: EinEuropaohneFriedenisteinFEu- 


ropaohne Konsumenten. England hat seit je eine Politik 
der Sicherheit verfolgt. Seine insulare Lage schützt es nicht mehr. 
Die englische Küste liegt unter den englischen Kanonen. Darum hat 
England seine irische Politik so eingerichtet, daß jeder Anstoß in 
den Ver. Staaten beseitigt wurde, und nach denselben Grundsätzen 
ist das Problem des Stillen Ozeans gelöst worden. Das Ziel der eng- 
lischen 'Politik ist Sicherung ohne Allianzen, Völkergemeinschaft 
ohne Waffengewalt. In diesem Sinne hat England Frankreich den 
Garantievertrag angeboten, es hat ihn ausgeschlagen, und Poin- 
care wird jetzt trotz seiner Londoner Reise niemals eine Allianz 
mit England erlangen können. Aber es scheint ja, so führte Prof. 
Bonn aus, der Inhalt der europäischen Staatskunst zu sein, daß sie 
Pläne unmöglich macht, solange sie ausführbar sind, und sie dann, 
wenn es zu spät ist, mit Leidenschaft zu verwirklichen versucht. 


Die meisten Kritiker der Konferenz von Genua scheinen verges- 


sen zu haben, daß es sich um eine politische Konferenz gehan- 


delt hat. Daher hat man auch in Genua die wirtschaftlichen 
Fragen lediglich politisch gewürdigt. Die deutsche öf- 
fentliche Meinung und das deutsche Auswärtige Amt haben auf die 
politische Einstellung der Konferenz von Genua zu wenig Rücksicht 
genommen. Der einzige Berufspolitiker, der das Deutsche Reich in 
Genua vertrat, war der Referent für russische Angelegenheiten. Ein 
zweiter Grundfehler, den viele Konferenzteilnehmer machten, war 
der, daß sie politische Fragen lediglich vom juristischen Standpunkt 
aus betrachteten. 

Was ist nun, so fragte Prof. Bonn, in Genua erreicht worden? 
Die politische Kommission, welche die Russenfrage behandeln sollte. 
hatte Deutschland als gleichberechtigt anerkannt. Als Deutschland 
und Rußland den Vertrag von Rapallo schlossen, haben beide Mächte 


einen politischen Fehler begangen. Beide fühlten sich nicht als - 


gleichberechtigt. Richtiger wäre es, besonders für Deutschland ge- 


1) Vgl. „ETZ* 1922,38. 85. 


wesen, wegen der schlechten Behandlung abzureisen. Die Franzosen 
wollten die Konferenz durch die Russenfrage sprengen. Sie hofften, 
daß Rußland der Attentäter sein würde, und sie freuten sich desto 
mehr, als sie merkten, daß Deutschland scheinbar die Konferenz zum 
Scheitern bringe. 

Unsere Antwort, daß wir uns nicht als gleichberechtigt gefühlt 
hatten, hat in Genua nicht völlig befriedigt. England sah in dem Ra- 
pallo-Vertrag eine Durchkreuzung seiner Politik, nämlich den Anbe- 
ginn einer neuen Ära der Allianzen. Deutschland erhielt eine 
moralische Abstrafung, die hauptsächlich nur aus dem Grunde zu 
ertragen war, weil aus den Verhandlungen mit den Russen, von de- 
nen es ausgeschlossen wurde, nichts herauskam. Allerdings hat man 
anerkannt, daß Deutschland mit dem Abschlusse des Rapallo-Ver- 
trages keine bösartige Politik treiben wollte. Bei dieser Gelegen- 
heit hat die Persönlichkeit des Kanzlers, der politischen Instinkt 
hat, einen politischen Erfolg davongetragen. Der Kernpunkt der 
russischen Frage, nämlich eine finanzielle HilfefürRub- 
land, ist in Genua nur in der Schlußsitzung kurz berührt worden 
soll aber später im Haag fortgesetzt werden. Das einzige positive Er- 
gebnis war, daß der Faden nicht abriß. 


Die Reparationsfrage ist in Genua überhaupt nicht öf- 
fentlich behandelt worden. Der französische Finanzminister nahm 
den Rapallo-Vertrag zum Vorwand, um seine Reise nach Genua auf- 
zugeben. 

Genua war, nicht nur vom deutschen Standpunkt, insofern ein 
Fortschritt, als zum ersfenmal wieder nach dem Kriege verhan- 
delt wurde. Man hat Deutschland nicht gedroht, und das Wort 
„Ultimatum“ ist eigentlich nie gefallen. Das sollte die öffentliche 
Meinung etwas stärker beachten. Als seinerzeit in Spaa unter dem 
Druck eines Ultimatums große Erfolge erzielt wurden, hat man die 
heimkehrende deutsche Delegation mit „faulen Äpfeln beworfen‘, 
und als man von London ohne Ergebnis unter Ablehnung des Ulti- 
matums heimkehrte, hat man den deutschen Unterhändlern zugeju- 
belt. Wir leben in Deutschland noch unter einer geistigen Blockade, 
die beseitigt werden muß. 


Die Währungsfrage hat in Genua durchaus den Platz 
eingenommen, der ihr gebührt. Man hat uns vorgeworfen, daß wir 
unsere finanzielle Lage dadurch verschlimmerten, daß wir zuviel 
Noten drucken und zu wenig Steuern einziehen. Darauf hätten wir 
dem Sinne nach erwidert: WirverkaufenMark, weilman 
uns zwingt, Dollars zu kaufen. Deutschland ha 
insofern einen Erfolg errungen,alsseineTheseninderWäh- 
rungsfrage im Prinzip angenommen wurden. Das 
Prinzip der Gewährung einer Anleihe fand keinen Wider- 
spruch, auch nicht von seiten Frankreichs. Die Anleihe istnur 
im Augenblick nicht zu haben. Prof. Bonn ließ dabei durch- 
blicken, daß er die Gewährung einer Anleihe an 
Deutschlandfür sicherhalte,nur dürfe man nicht unge- 
duldig werden, da derartige Verhandlungen nicht über das Knie ge- 
brochen werden könnten. Die Reparationsfrage, die in Genua kaum 
eine Rolle spielte, ist aus diesem Grunde desto schneller in Paris be- 
handelt worden. Genua war nur für denjenigen eine Enttäuschung, 
der greifbare Ergebnisse vermißte, als Grundlage für den Wieder- 
aufbau der Welt bedeutet es einen mächtigen Schritt vorwärts. 


Die Ausführungen Prof. Bonns werden um so größere Beach- 
tung finden, als er nicht nur der Konferenz von Genua, sondern 
auch fast allen vorhergehenden als Berater der Reichsregterun? 
beigewohnt hat. 

Auch zur Frage der gescheiterten Anleihe bringt der 
„Berl. Börs. Cour.“ aus der Feder seines Pariser Korrespondenten 
sehr beachtliche Ausführungen. Wir entnehmen daraus folgendes: 
Nicht das Votum des französischen Vertreters in der Kommis- 
sion, sondern das Wort Poincares in der Kammer: „Verringe- 
rung unserer Reparationsforderung? Niemals!“ gab das entsche! 
dende Signal. Wie es auf die nüchtern denkenden Köpfe im Rate der 
Bankleute, den Anleiheausschuß, wirkte, kann man sich leicht aus- 


malen, und die nun veröffentlichte Schlußnote verhehlt es ja auch 


nicht. Wie wirkte es aber auf Frankreich selbst? 


Für den Außenstehenden unverständlich. Von jenem Tage an 
tat man hier, als hätte man keinerlei Interesse an dieser Anleihe, 
von der doch für den fürchterlich mitgenommenen französischen 
Staatssäckel am Ende wohl auch etwas abhängt. Die Pariser Pres:e 
ist dafür kennzeichnend. Sie hat in diesem Augenblick zu der AU 
sagenote des Komitees noch keine Stellung genommen; aber © 
sicher es ist, daß sie die zum Teil so scharfen und unerbittlichen Auf- 
richtigkeiten dieser Note mehr oder weniger empört zurückweisen 
wird, ebenso sicher kann man sein, daß sie die gescheiterte Anleihe 
selbst mit betontem Gleic®@nute abtun wird. 


Das ist unter allen Umständen auffallend, und man ist versucht, 
zu fragen: Was geht hicr vor? Glaubt Herr Poincaré wirklich, 
die Mithilfe der Welt in der Reparationsfrage nicht zu brauchen: 
Hat er — außer den militärischen Sanktionen, denn an diese glau 
in Paris, ehrlich gestanden, kein Mensch mehr — noch einen anderen 
Pfeil im Köcher, oder führt er am Ende selber nur eine schwanken 
Existenz, die ihn von den Illusionen der jetzigen Parlamentemed” 
heit abhängig macht? Eine kleine Ecke seines reparationspolitische 
Programms hat er kürzlich in der Kammer gelüftet, als er — F“. 2 
in Erwartung des Anleihefiaskos — die Wichtigkeit und die Stels® 


an 
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rungsfähigkeit der deutschen Naturalleistungen betonte. In der Tat 
arbeitet man hier jetzt energisch daran, aus dem verbesserten Wies- 
badener Lieferungsabkommen die Warenmengen zu gewinnen, die 
zu gewinnen, bisher durch die französischen Industriezölle verhin- 
dert wurde. Aber wie weit können diese am Ende verschlagen? Und 
wie lange werden auch sie schließlich ohne internationale Anleihen 
fortwirken können? 

Möglich, daß Herr Poincaré sich noch mit anderen geheimen 
Plänen in dieser Frage trägt. Möglich, daß einer dieser Pläne sich 


auf die Idee einer Lösung der Reparationsschwierigkeiten durch. 


einen interalliierten Schuldenerlaß, also durch Amerika bezieht. 
In dem jetzigen Gutachten der Bankleute wird diese Idee allerdings 
nur so vorsichtig angefaßt, als ob es ein Sakrileg wäre, amerika- 
nische Rechte nur für diskutierbar zu halten. Ob Frankreich 
einen derartigen Ausgleich selber wünscht, mit dem es von einer 
Schuld befreit würde, die es zunächst gar nicht zahlen wollte, und 
ein Guthaben verlöre, auf das es sich eingerichtet hat, ist auch 
noch fraglich. Im allgemeinen glaubt man in Paris nicht an eine der- 
artige Lösung, wenigstens solange die jetzige amerikanische Regie- 
rung am Ruder ist. Aber das Gutachten des Anleiheausschusses und 
seine Absage trifft natürlich nicht nur Frankreich, sondern auch 
Deutschland, und sie hat nicht nur eine rein geschäftliche, sondern 
aucheinesehrausgesprochenpolitische Seite, die gerade fir Deutsch- 


land von Bedeutung ist. 


Dieses Gutachten stellt fest: Der internationale Anleihemarkt 


ist heute günstiger gestimmt als seit langem. Deutschland könnte 
auch noch in seiner heutigen Lage einen Kredit finden, der tatsäch- 
lich einer Ablösung seiner Reparationsschuld gleichkäme. Nur eine 
vernünftige Herabsetzung der Milliardenziffer (man sprach von 
einer Halbierung der 132 Milliarden) müßte in Erwägung gezogen 
werden, und das Gutachten stellt also schließlich als letzten und 
nicht uawichtigsten Punkt fest, daß Frankreich, da es sich einer 
solchen Herabsetzung widersetzte, alle weiteren Bemühungen um 
die Anleihe aussichtslos machte. Hier liegt die politische Pointe des 
Schriftstücks, Daß das französische Veto, selbst wenn es 
überstimmt wurde, tatsächlich das Zustandekommen der Anleihe 
verhinderte, indem es das Vertrauen in die Sicherheit 
Deutschlands erschütterte, wird dabei ebenso nach- 
drücklich wie überzeugend dargetan. Die Einustimmigkeit der En- 
tenteregierungen und vor allem die Zustimmung des größten Gläubi- 
gers Deutschlands, Frankreichs, zur Aufrollung und Regelung der 


ganzen Reparationsfrage vor der Ausschreibung aller Anleihen 


wird gefordert, und ehe es dazu kommt, werden selbst kleine Kredite, 
die nur den deutschen Zinsendienst für ein bis zwei Jahre decken 


sollen, vertagt. 

Hierin liegt, so sehr man auch das Fortbestehen des jetzi- 
zen Zustandes in Deutschland bedauern muß, zweifellos auch ein ge- 
wisser politischer Erfolg für Deutschland. Die höchste wirtschaft- 
liche Instanz, die von seinen Gläubigern angerufen wurde, gibt den- 
jenigen Recht, die an die Stelle der ewigen Bedrohung Verständigung 
setzen wollen. Ohne Politik treiben zu wollen un] sicher auch, ohne 
von irgend einer Propaganda beeinflußt zu sein, die in Gelddingen 
gewiß ohne Macht ist, sehen die Finanzfachleute das kommen, was 
kommen muß; sie unterbrechen ihre Beratungen, aber sie erwarten, 
daß die Dinge von selber dazu führen werden, daß man sich wieder 
an sie wendet. Sie geben Frankreich Zeit zur Besinnung. Von 
Deutschland verlangen sie, daß es die zur Gesundung seines Budgets 
notwendigen Verpflichtungen anerkennt, was ja inzwischen auch ge- 
schehen ist. Es ist nicht vergeblich geschehen, trotz des vorläufigen 
Scheiterns der Anleihe. Der moralische Erfolg, den die Hermes- 
schen Verhandlungen und ihre Bestätigung durch die deutsche Re- 
Sierung mit sich brachten, hat jetzt den politischen Erfolg nach sich 
sezogen. —2. 


‚Ein schwedisches Urteil über die deutsche Preis- und Lieferungs- 

tik. — Wie das „Berl. Tgblt.“ mitteilt, hat sich ein schwedischer 
Geschäftsmann abfällig über die deutsche Preis-, Offerten- und Lie- 
ferungspolitik geäußert und hat sich dabei besonders auf die Ver- 
hältnisse in unserer elektrotechnischen Industrie be- 
zogen. Er hält es für unerläßlich, daß die deutschen Lieferanten ihr 
Vorgehen einschneidend ändern müssen, wenn siedas Vertrauen ihrer 


Kundschaft nicht verlieren wollen. Einige Ausführungen seien im 


Wortlaut wiedergegeben: „Es liegt meiner Auffassung nach bei den 
deutschen Lieferanten seit geraumer Zeit in mancherlei Hinsicht 
eine vollständig irrtümliche Auffassung vor. Erstens glaubt man in 
Deutschland, daß wir hier in Schweden beliebige Preise zahlen kön- 
nen, gleichgültig ob in Mark oder in Kronen; zweitens, daß hier eine 
D arennot vorhanden ist, und drittens, daß lediglich Lieferanten aus 
eutschland in Betracht kommen. Alle drei Vorstellungen sind 
grundfalsch. Zum ersten Punkt ist zu bemerken, daß man selbstver- 
ständlich hier nur das zahlt, was die Ware wert ist, und was den je- 
weiligen Verhältnissen und den Konkurreuzpreisen entspricht. Daß 
niedrig ist, ist kein Grund dafür, phantastische Preise in 
ie A an Zum dritten ‚Punkt sei darauf hingewiesen, daß 
tik D- uhr Deutschlands nach Schweden laut der offiziellen Stati- 
eutschlands ganz erheblich zurückgegangen ist, was unzwei- 
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felhaft auf die Preis- und Offertenpolitik sowie auch auf die Aus- 
führung der Lieferungen zurückzuführen ist. Hierdurch ist auch den 
einheimischen Fabriken in vielen Fällen die Arbeit erleichtert wor- 
den, obgleich hier die Arbeitslöhne, die über 100 M/h betragen, so 
hoch sind, daß die deutsche Industrie doch eigentlich leicht konkur- - 
rieren könnte. Auch die fremde Konkurrenz, die früher überhaupt 
nicht in Frage kam, hat sich ohne Schwierigkeiten Eingang ver- 
schafft. Es macht einen befremdenden Eindruck, daß jetztin dam 
deutschen Geschäftsgebaren keine Einheitli®h- 
keit vorhanden ist. Auf die gleichen Artikel werden von verschie- 
denen Seiten Preise berechnet, die sehr aüseinandergehen, manchmal 
um 200 bis 300 %. Von der einen Seite werden Preise in Mark, von 
einer anderen Preise in Kronen gestellt, meist mit der Angabe von 
beiden Seiten, daß dies gemäß den behördlichen Vorschriften erfolge. 
Bei Rückfragen über die Preisunterschiede werden die verschieden- 
sten Erklärungen gegeben. So wird zuweilen von einer Firma ange- 
gegeben, daß der Preis von der Außenhandelsstelle vorgeschrieben 
sei, eine andere Fabrik offeriert und liefert ungehindert vielleicht 
zum halben Preise. 

Weiter hat die schwedische Kundschaft in großem Umfang über 
die Lieferungsweise der deutschen Firmen in den letzten Jahren mit 
Recht zu klagen. Nicht nur, daß sich die Firmen trotz vereinbarter 
fester Preise weigern, Aufträge überhaupt auszuführen. Es macht 
sich auch eine große Nachlässigkeit bei den Lieferungen geltend. Das 
fällt um so mehr auf, weil man von alters her seitens deutscher Fir- 
men an die größte Ordentlichkeit und Pünktlichkeit gewöhnt war. 
Ob dieser Umschwung auf die psychologischen Folgen des Krieges 
zurückzuführen ist, entzieht sich meiner Beurteilung. Bei der aus- 
ländischen Kundschaft wird jedenfalls der Eindruck hervorgerufen, 
als ob die deutschen Geschäftsleute entweder ihre Organisations- 
fähigkeit oder ihren Geschäftsblick oder beides mehr oder weniger 
eingebüßt haben. Zwar liegen die Verhältnisse im Deutschen Reich 
gegenwärtig sehr schwer und unsicher, doch auch diese besonderen 
Umstände können nicht als Erklärung dienen. Falls nicht eine gründ- 
liche Änderung stattfindet, dürfte es für deutsche Firmen oft wenig 
Zweck haben, den Versuch zu machen, hier Aufträge zu erhalten. 

Zur Lage in der Werkzeugmaschinenindustrie. — Auf der Haupt- 
versammlung des Vereins Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken 
am 15. Juni behandelte Generaldirektor Becker, Kalk-Köln, auch 
die politische Situation Deutschlands. Sie habe zwar durch die Er- 
füllungspolitik und die damit verbundenen Senkungen der Kaufkraft 
derdeutschen Mark anfänglich eine Belebung desGeschäftsganges der 
deutschen Maschinenindustrie mit sich gebracht, die Erholung sei aber 
nur von kurzer Dauer gewesen. Einen Wiederaufbau ohne vorher- 
gehende wirtschaftliche Katastrophe halte er für ausgeschlossen. 
Wie die Verhältnisse heute liegen, sei der Inlandabnehmer nicht 
mehr imstande, die zu fordernden Preise zu bewilligen, und auch der 
Auslandabsatz sei schwierig, da wir den Weltmarktpreis bereits er- 
reicht hätten. Der Redner berichtete, daß in der zweiten Hälfte 1921 
zwar ein reichlicher Auftragseingang zu verzeichnen gewesen sei. 
Andererseits habe die erhebliche Entwertung der Mark eine derar- 
tige Steigerung der Rohstoffpreise, Löhne und sonstigen Unkosten 
im Gefolge gehabt, daß bereits zu Beginn dieses Jahres die Welt- 
marktpreise erreicht, z. T, sogar überschritten worden wären. Die 
Ausfuhr in Werkzeugmaschinen sei infolgedessen bereits um 
80 % zurückgegangen. Ein Hauptmotiv für die Steigerung der allge- 
meinen Unkosten sei auch die Schwierigkeit der Durchführung des 
Fabrikationsprogramms durch die inländischen Arbeiterbewe- 
gungen (Streiks) und die Schwierigkeiten der Rohstoffbeschaf- 
fung. Mitder Außenhandelskontrolle habe man gute Er- 
fahrungen gemacht. Die Überwachung hätte zu einer vorbild- 
lichenOÖrganisationdesgesamtendeutschenMa- 


-schinenbaues geführt und einen Schleuderexport ins Ausland 


verhindert. Redner führte aus, daß einzelne Staaten, insbesondere 
Italien, die Schweiz, Frankreich, Belgien und Spanien, so hohe Zoll- 
mauern errichtet hätten, daß eine Einfuhr nach diesen Staaten hier- 
durch völlig unmöglich gemacht sei. Frachten und Zölle machten in 
einzelnen Fällen mehr als den Inlandspreis aus, der sich, wie bereits 
gesagt, dem Weltmarktspreis genähert habe. Man erhoffe allerdings 
einen teilweisen Ausgleich durch die vom Wiederaufbauministerium 


‚erteilten Sachleistungsaufträge. —z. 


Die Erdölgewinnung i. J. 1921!). — Die Zeitschrift „Wirtschaft 
und Statistik” teilt Angaben über die Erdöleewinnung der Erde im 
Jahre 1921 mit. Sie betrug insgesamt 759 Mill. Barrels?). Der größte 
Anteil, u. zw. 469,6 Mill. Barr. oder 61,9% der Gesamtgewinnung, ent- 
fiel auf die V.S. Amerika; ihnen folzen Mexiko mit 195 Mill. Barr. 
bzw. 25,7 %, dann in sehr erheblichem Abstand Rußland mit 28,5 Mill. 
Barr. oder 3,8 %, Niederländisch-Indien mit 18 Mill. Barr. bzw. 2,4%, 
Persien mit 14,6 Mill. Barr. oder 19% und Rumänien mit 8,3 Mill. 
Barr. bzw. 1,1%. Deutschland hat 0,2 Mill. Barr. Erdöl erzeugt und 
war damit ebenso wie Kanada zu 0,03% an der Weltgewinnung des 


Jahres 1921 beteiligt. 


1) Vgl. „ETZ* 1922, S. 444. 
2», 1 Barrel (Faß) = 1,59 hl. 
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-  VEREINSNACHRICHTEN. 


% 


. Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
8 Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306. 


Zur besonderen Beachtung. 


Betr. Anfragen, Anträge und Einsprüche zu Kommissionsarbeiten. 

Bei der Geschäftsstelle gehen Schriftstücke, die Anfragen, 
Anträge und Einsprüch®% zu Kommissionsarbeiten enthal- 
ten, in großer Anzahl, jedoch nur in einfacher Ausfertigung ein. 
Hierdurch entstehen der Geschäftsstelle umfangreiche Schreibarbei- 
ten, die bei einer Einsendung der vorgenannten Schriftstücke in 
mehrfacher Ausfertigung vermieden werden können. Die Geschäfts- 
stelle bittet daher, ihr von allen Schreiben, die Anträge oder Ein- 
‚sprüche enthalten und an die Kommissionsvorsitzenden weiter- 
geleitet werden müssen, neben dem Originalschreiben wenigstens 
einen Durchschlag mitsenden zu wollen. 

Alle Zuschriften sind stets an den Verband und nicht an ein- 
zelne Personen der Geschäftsstelle zu richten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär. 
j P. Schirp. ' 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle. 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten. 


Ordentliche Sitzung am Dienstag, 23. Mai 1922, abends 7% Uhr, 
in der Technischen Hochschule, Hörsaal Nr. 301. 


Vorsitzender: Herr Prof. Dr. Dr.-Ing. K. W. Wagner. Anwesend 
300 Mitklieder und Gäste. 


Vorsitzender: Ich eröffne die Sitzung. 


Das Protokoll über die Sitzung vom 21. März gelangte wegen 
umfangreicher Veröffentlichung des VDE erst in Heft 19 der „ETZ“, 
S. 675, zum Abdruck. Einsprüche gegen das Protokoll und die Neu- 
anmeldungen sind nicht erhöben worden. Das Protokoll ist daher ge- 
nehmigt und die Neuangemeldeten sind daher als Mitglieder aufge- 
nommen, Das Protokoll der Sitzung vom 2. Mai erscheint in einer der 
nächsten Nummern der „ETZ*!). 


29 Neuanmeldungen sind erfolgt, das Verzeichnis liegt hier aus. 


Die Dresdner Dynamitfabrik in Dresden hat sicn auf Anfrage 
bereit erklärt, cine Sprengung von Mastlöchern vor Interessenten 
des E.V. hier vorzunehmen. Die Vorführung wird am 15. Juni, nach- 


1) Vgl. „ETZ“ 192. S. 771. 


mittags 2 Uhr, auf dem Gerätehof der Siemens-Bauunion in Ruh- 
leben-Siemensstadt stattfinden. 


Infolge des in der vorigen Vereinsversammlung während der Dis- 
kussion zum Vortrage des Herrn Alvensleben gefaßten Be 
schlusses hat sich der Ausschuß des E.V. mit den aufgestellten For- 
derungen beschäftigt und beschlossen, dem Verein folgenden Ent- 
schluß zu empfehlen: „Der E.V. hält es für nötig, die in elektrischen 
Betrieben tätigen Personen mit der Ausführung von Wiederbelr- 
bungsversuchen vertraut zu machen. Es wird für notwendig er- 
achtet, Unterrichtskurse zu diesem Zwecke zu veranstalten.“ 


Wird das Wort zum geschäftlichen Teil noch gewünscht? 
Dies ist nicht der Fall; dann bitte ich Herrn Direktor Kraus- 
haar zu seinem Vortrage über: „Neue Konstruktionen 
von transportablen Akkumulatoren und Erfah- 
rungen mit denselben“ das Wort zu nehmen. 


Der Vortrag, dem eine lebhafte Erörterung folgte, wird in der 
„ETZ” zum Abdruck gelangen. 


Vorsitzender: Nachdem das Wort weiter nicht gewünscht 
wird, danke ich dem Herrn Vortragenden im Namen des Vereins 
für seine interessanten Ausführungen über die vielseitigen Anwen- 
dungen der Kleinsammler sowie über die bemerkenswerten techni- 
schen Fortschritte, die in den letzten Jahren auf diesem Gebiete ge- 
macht worden sind. Damit schließe ich die Sitzung. 


Der Generalsekretär: 
Risse. 


Neuanmeldungen zum Elektrotechnischen Verein E. V. 


ergmann, Hanns, Ing., Berlin SW 47. 
yY, Arthur, Dr.-Ing., Cnarioutenburg. 
bach, Carl, Dipl.-Ing., Niederschönhausen. 
ne, Wilhelm, Obering.. Nürnberg. 
ers, Walter, Dr. rer. nat., Grünau h. Berlin. 
baa, Paul Alfons, Dr. phil., Cöpenick. 

‚ Robert, Elektroing., Niederschöneweide. 
h, Theodor, Dipl.-Ing., Berlin N 65. 

r, G. K., Ing., Wilkinsburg, Pa. U.8.A. 
Wilh., Elektroing., Erlangen (Mittelfranken). 
aushaar, Wilhelm, Fabrikdirektor, Oberschöneweide. 
erz, Martin, Ing., Direktor, Wien II. 
hmelt, Kurt, Ing., Velten b. Berlin. 

mann, Karl, Kaufmana, Berlin S 59. 
y, Karl, Dipl.-Ing., Charlottenburg. 
o. Gabor, Dipl.-Elekt.-Ing., Berlin NW. 

Wilheim, Dr. phil., Grunewald. 
3. m. b. H., Berlin N 65. 
eren, Frederik, Ing., Berlin. l 
meyer, Norbert, Dipl.-Ing., Berlin. 
Hans, Dr. phil., Dahlem. 
e 
e 
a 
c 
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ner, Reinh., Ing., Charlottenburg. 
Oswald, Lichtenberg b. Berlin. 
‚ Obering., Charlottenburg. 
i, Rich., Obering., Budapest. 
h. Otto, Obering., Dipl.-Ing., Charlottenburg. 
e, Paul, Elektro-Ing., Berlin NW 5. 
gler, Fritz, Elektro-Ing., Wendelstein b. Nürnberg. 
er, Hans, Elektrokaufınann (offene Handelsgesellschaft). 
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RECHTSPFLEGE. 


Eine weitere Entscheidung des Reichsgerichts zur Frage der 
Wirkung der Geldentwertung auf bestehende Rechtsverhältnisse. 
— In den meisten bisher vom RG. zu dieser heute so wichtigen 
Frage entschiedenen Fällen handelte es sich um Rechtsverhält- 
nisse, die zumindest vor der Revolution entstanden waren, also 
zu einer Zeit, wo nicht einmal Ansätze zu der später einge- 
tretenen Entwicklung des Geldwertes sichtbar waren. Hier ent- 
schied das RG., daß es niemand zugemutet werden darf, 
heute zu den alten Bedingungen noch zu erfüllen. Hingegen war 
die Frage noch offen, wie es mit Verträgen sich verhalte, die 
nach der Revolution entstanden, als die Umgestaltung der bis- 
herigen Wirtschaftsverhältnisse bereits im Gange war. Kann 
auch da noch von einer Unvoraussehbarkeit der späteren Ent- 
wicklung gesprochen werden, insbesondere, wenn es sich um 
einen verhältnismäßig kurzfristigen Vertrag handelt? Das RG. 
bejaht auch diese Frage und hebt einen im August 1919 mit 
sechsmonntiger Lieferfrist abgeschlossenen Lieferungsvertrag 
wegen veränderter Umstände auf, allerdings unter der Bedingung, 
daß die Umwälzung nicht erst eingetreten ist, nachdem der 
Lieferungspflichtige bereits sich im Verzuge befand. 

Folgender Tatbestand lag vor: Die Beklagte, die nach außen 
zwar als selbständige Rechtspersönlichkeit auftritt, wirtschaft- 
lich aber nichts anderes als eine Verkaufsstelle der Firma O. 
ist, verkaufte am 25. VIII. 1919 einen Kraftwagen zum Preise 
von 54000 M. Lieferung sollte in 6 Monaten erfolgen. Die Be- 
klagte gab den Auftrag an die Fabrik weiter, und diese nahm 
ihn vorbehaltlos an. Nach ihren damaligen Dispositionen durfte 
sie, gemäß Feststellung aller Instanzen, der Überzeugung sein, 
die Bestellung in 6, höchstens 7 Monaten erledigen zu können. 


Wegen der inzwischen eingetretenen und, wie das RG. annimmt, 
nicht voraussehbaren Umwälzung der Wirtschaftslage wäre ihr 
die Ablieferung des Wagens jedoch frühestens am 2. IV. 1921 möglich 
gewesen. „Bis dahin war also, da ihr nach dem Gesagten aut 
ein vertretbares Verschulden bei dem Vertragsschlusse, uno" 
sichtige Übernahme zu zahlreicher Aufträge oder eines sonstigen 
zu großen Gefahrenrisikos nicht zur Last fällt, ein Verzug &U® 
geschlossen, Bis dahin hatte sich aber eine derartige Verände 
rung der Wirtschaftsverhältnisse vollzogen, daß die Leistung der 
Firma O. wenn sie am Vertrage festgehalten wurde, der eld- 
gegenleistung des Käufers nicht mehr als die gewollte glei; 
wertige oder ungefähr gleichwertige gegenübergestanden hätte. 
Um alle unter den gleichen Bedingungen abgeschlossenen Yet 
träge zu erfüllen, „hätte sie mit ständig steigenden, mit Millionen: 
verlusten arbeiten müssen Das zu tun, war ihr nach Treu un 
Glauben um so weniger zuzumuten, als es bei dem Vertra™ 
schlusse zweifellos nicht gewollt war und verständigerwei” 
nicht gewollt sein konnte, daß der Käufer schließlich ein! 
Wagen erhielt, dessen Wert den seiner Gegenleistung etwa U" 
das Vierfache überstieg. Die Leistung der Firma O. würde dabe! 
zu der Zeit, zu der sie möglich wurde, infolge der ungemwöhl‘ 
lichen und unvorhersehbaren Verschiebung der Arbeits- und Her 
stellungsbedinzungen von der geschuldeten sich wirtschaftlich der- 
art unterschieden haben, daß sie nicht mehr als die ausbedungen® 
und versprochene anzusehen war und somit ohne Verstoß gegen dio 
Vertragstreue und die Grundsätze der §§ 157, 242 BGB. auch m 
mehr gefordert werden konnte.“ Allerdings erwachsen auch dem 
Käufer Nachteile aus der Nichtlieferung. „Diese Interessenechäl" 
zung wiegt aber viel geringer, als es die der O.-Werke sein WUN“. 
wenn sie an dem streitigen und anderen gleichartigen Verträgen 
festhalten würden.“ („Jur. W.“ 22. Heft, S. 481 ff.) 


29. Juni 1922. 


Die Elektrizitätswerke werden aus diesen Ausführungen vor 
allem den allgemeinen Satz festhalten müssen, daß, wenn eine 
Leistung ohne Verschulden des Pflichtigen über die vereinbarte 
Erfüllungsfrist hinaus verschoben werden mußte, die nach der 
ursprünglichen Fälligkeit eingetretene Umgestaltung der wirt- 
schaftlichen Grundlagen zur Aufhebung des Vertrages führt. 
Denn es ist wiederholt vorgekommen, daß während des Krieges 
und auch nachher fällig gewordene Rückkaufsrechte nicht geltend 
gemacht wurden, weil den Übernahmeberechtigten die Zeit nicht 
günstig schien. Diese werden dieses Übernahmerecht wegen der 
inzwischen eingetretenen Änderung der Verhältnisse nicht mehr 
beanspruchen können. 


Internationale Steuerkonflikte bei einem Kraftwerk an einem 
Grenzstrom. — Die Frage der internationalen Doppelbesteuerung 
ist ein rechtes Sorgenkind der ‚Steuerrechtswissenschaft. Es gilt 
zu vermeiden, daß das gleiche Objekt, das nach zwei verschiede- 
nen Steuerhoheiten hinübergreift, zweimal von der Steuer erfaßt 
und jedem Staate doch das gegeben wird, was des Staates ist. 
Um so begrüßenswerter ist ein Entscheid des schweizerischen 
Bundesgerichts, der wenigstens für die Rheinkraftwerke, die mit 
wesentlichen Anlageteilen in das Gebiet beider Uferstaaten über- 
greifen, und die den von ihnen erzeugten Strom kraft Konzession 
in beiden Staaten absetzen, klares und billiges, alle berechtigte 
Interessen wahrendes Recht schafft. Es handelte sich um einen 
Steuerkonflikt des Kraftwerkes Laufenburg mit dem Kanton Aar- 
gau. Das Kraftwerk hat bekanntlich Sitz und Verwaltung in aar- 
&huisch Laufenburg, erstreckt sich aber mit seinen Anlagen auch 
über den Khein, in dessen Mitte etwa die Grenze zwischen der 
Schweiz und Deutschland verläuft. Ein Teil des gewerblichen 
Einkommens fließt aus Kraftabgaben in Deutschland. Das Werk 
wird denn auch im Verhältnis zu den in Deutschland befindlichen 
Anlagen daselbst zur Steuer herangezogen. Nichtsdestoweniger 
wollte der aargauische Steuerfiskus das gesamte steuerbare 
Einkommen des Kraftwerkes seiner Steuer unterwerfen, also 
auch das in Deutschland bereits versteuerte Einkommen, mit der 
Begründung, daß das in der schweizerischen Bundesverfassung 
ausgesprochene Verbot der Doppelbesteuerung, soweit nicht Lie- 
genschaften in Frage kommen, auf internationale Verhältnisse 
keine Anwendung finde. 

Demgegenüber vertrat das Bundesgericht den Standpunkt, 
daß unter Verhältnissen, wie sie hier vorliegen, die Inanspruch- 
nahme des Besteuerungsrechts für den ganzen an sich steuerbaren 
Ertrag durch den Aargau als unzulässig und in Widerspruch mit 
dem Verbote der Doppelbesteuerung angesehen werden müsse. 
Es sagt: „Die Tatsache, daß die Kraftwerksanlage der Rekur- 
rentin mit wesentlichen und unerläßlichen Bestandteilen auf das 
badische Gebiet übergreift, beruht nicht auf Zufall: sie hat ihren 
Grund darin, daß ohne diese Inanspruchnahme deutschen Ge- 
bietes das Werk überhaupt nicht hätte ausgeführt werden kön- 
nen, die zur Erzeugung des elektrischen Stroms erforderliche 
Stauung des Wasser notwendig eine Ausdehnung der Stauungs- 
vorrichtungen auf den deutschen Teil des Stromes voraussetzte. 
Für die Errichtung des Werkes war andererseits infolgedessen 
nicht nur eine Konzession beider Uferstaaten, sondern auch die 
Verständigung zwischen ihnen über den Konzessionsinhalt not- 
wendig, um zu vermeiden, daß dem Unternehmen nicht in der 
einen und anderen Konzession sich widersprechende und deshalb 
unerfüllbare Bedingungen auferlegt werden. Eine solche Ver- 
ständigung ist denn .. . . der Konzessionserteilung tatsächlich 
auch vorausgegangen. Bau und Betrieb des Werkes łn der Ge- 
stalt, wie es gegenwärtig besteht und ausgzebeutet wird, beruhen 
demnach auf Abreden der Regierungen beider Staaten, wodurch 
die Normen, die dafür gelten sollten und nachher in Form der 
beidseitigen Konzessionen der Gesellschaft bindend auferlegt wur- 
den, festgesetzt wurden, und die das Unternehmen und damit auch 
einen Ertrag daraus überhaupt erst ermöglichen. Dieser Tat- 
sache muß aber auch Rechnung getragen werden, wenn es sich 
um die Besteuerung des Ertrages handelt. Sie begründet 
ein internationales Gemeinschaftsverhältnis 
zwischen den beiden Uferstaaten in bezug auf 
das Unternehmen, das dem bundesstaatlichen 
zwischen den Kantonen verwandt ist, demnach 
auch eineanaloge AbgrenzungderSteuerhoheit 
wie in diesem verlangt und es ausschließt, daß 
der Kanton Aargau bzw. die Gemeinde Laufen- 
burg als Sitz des Unternehmens es steuerrecht- 
lich sobehandeln könnte, wie wenn es sich mit 
seinen Anlagen und seinem Betriebe ganz auf 
aargauischem Boden befände, ohne dabei auf 
die Rechte des ausländischen Nachbarstaates, 
mit dessen Mitwirkung das Werk erst hat zu- 
standekommen können, Rücksicht zu nehmen“ 
(Entscheidungen des schweiz. Bundesgerichts Bd. 46, S. 425.) 

D Es wäre zu wünschen, daß dieser Standpunkt auch in 
eutschland zur Geltung kommen möge. 

Rechtsanwalt Dr. W. Rin gwald, Badisch Rheinfelden. 
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PERSÖNLICHES. 


(Mittellungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


W. Hallwachs Y. Im Alter von 63 Jahren ist in Dresden der 
ord. Professor der Physik und Direktor des Physikalischen Instituts 
der Dresdener Technischen Hochschule Dr. Wilhelm Hallwachs 
gestorben. Der Verstorbene war hauptsächlich auf dem Gebiet der 
Elektrooptik bahnbrechend tätig. 


O. Lehmann +. Im Alter von 67 Jahren starb in Karlsruhe 
der ord. Professor der Physik und Direktor des Physikalischen In- 
stituts der dortigen Technischen Hochschule, Geheimer Hofrat Dr. 
Otto Lehmann. Der bedeutende Physiker, der aus Konstanz ge- 
bürtig war, erregie s. Zt. Aufsehen durch seine Mitteilungen über 
die Welt der flüssigen Kristalle. 


H. Fassbender. Dem Prof. Dr. Heinrich Fassbender, jetzt 
ordentl. Professor für Elektrotechnik und Direktor der Abteilung 
für Elektrotechnik und Maschinenbau in der Ingenieur-Fakultät der 
Universität La Plata in Argentinien, wurde vor seiner Ausreise 
die Dienststellung eines außerordentl. Professors an der Tech- 
nischen Hochschule Berlin verliehen. 


Hochschulnachrichten. Die Professoren A. Einstein, Berlin, 
und Schlenk, Jena, sind von der Wissenschaftlichen Sozietät Up- 
sala zu Mitgliedern der physikalischen und mathematischen Klasse 
gewählt worden. — Dr. G. Bucky ist nach Buenos-Aires berufen 
worden, um dort für drei Jahre am Chirurgischen Institut Vorlesun- 
gen und Kurse über Röntgenstrahlenbehandlung zu halten. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Messung des mittleren Leistungsfaktors mit Wirk- 
und Blindleistungszäblern. 

Zu dem Bericht auf S. 57 der „ETZ“ 1922 über Messung des 
mittleren Leistungsfaktors mit Wirk- und Blindleistungszählern 
bemerke ich, daß Abb. 6 den Anschein erwecken kann, als ob bei 
Verwendung eines Spannunegsteilers mit Zusatzwicklung die Ab- 
nahme der Spannung für den als Blindleistungszähler verwend- 
baren normalen Wirkverbrauchszähler in der Mitte der Wicklung 
zwischen den beiden Phasen erfolgt. In diesem Falle würde je- 
doch die neue Spannung nicht senkrecht stehen auf der ver- 
ketteten Spannung. Es muß vielmehr die Anzapfung in der Mitte 
zwischen der mittleren Phase S und dem Ende der Zusatzwick- 
lung erfolgen. Ob es nicht zweckmäßiger ist, an Stelle der Span- 
nungsteiler, wenn schon Spannungswandler vorhanden sind, diese 
selbst mit einer Zusatzwicklung und der erwähnten Anzapfung 
zu versehen (DRP. angemeldet), muß der weiteren Entwicklung 
der Verwendung von Blindverbrauchsmessern vorbehalten wer- 
den. Es sei hier noch auf einen weiteren Vorteil. des zweiten 
Weges, normale Wirkverbrauchszähler zu verwenden und diese 
an um 90° versetzte Spannungen anzuschließen, hingewiesen. 
Nach Ausbau der süddeutschen Großwasserkräfte wird ein er- 
heblicher Überschuß an Nachtstrom vorhanden sein, der zu billi- 
geren Preisen als der Tagesstrom abgegeben werden .kann. Da 
dieser Strom in erster Linie zu Heizzweeken mit Wärmespeiche- 
rung verwendet werden dürfte, wobei ein guter Leistungsfaktor 
erzielt wird, und da ferner die Werke nachts geringeres Inter- 
esse an der Verbesserung des Leistungsfaktors haben, wird es 
kaum nötig sein, die Blindkilowattstunden nachts zu messen. 
Man kann dann mit dem gleichen Zähler nachts die Wirk-kWh, 
tagsüber die Blind-kWh bestimmen, wenn man den Zähler als 
Doppeltarifzähler ausbildet und durch die Schaltuhr gleichzeitig 
mit dem Zählwerk die Umschaltung der Spannungsspulen vor- 
nimmt. Die Differenz zwischer den Angaben des Wirkver- 
brauchszählers für den Gresamtbezug und des Nachtstundenzählers 
ergibt sodann den tagsüber stattfindenden Wirkverbrauch und 
erlaubt zusammen mit den Angaben des Blindverbrauchszählers 
den mittleren Leistungsfaktor zu bestimmen. 


München, 27. II 1922. 


Erwiderung. 

Die Bemerkung zu Abb. 6 ist selbstverständlich richtig, die 
Anzapfung sollte in der Mitte der Gesanitwicklung liegen. Be- 
züglich der Ausgestaltung der Spannungswandler enthält die 
Öriginalarbeit bereits eine Zeichnung, bei der die normalen Se- 
kundärwicklungzen des Spannungswandlers in der Mitte angezapft 
sind, so daß die Zähleranzabe noch mit 1,152 zu multiplizieren 
ist. Es ist auch gesagt, daß man die Umrechnung vermeiden 
kann, indem man den Bremsmagnet anders einstellt, Einen Hin- 
weis darauf, daß die Zusatzwicklung gleich an der Sekundär- 
wicklung des Spannungswandlers angebracht werden kann, ent- 
hält die Originalarbeit nicht, trotzdem dies nahezuliegen scheint: 
die -Anordnung ist wohl nicht genannt, weil sie weitere zwei 
Klemmen erfordert, mit denen Verwechselungen möglich sind. 


Charlottenburg, 10. IV. 1922. G. Keinath. 
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Otto Schmidt. 
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LITERATUR. 


Besprechungen. 


G. Scheffers. Lehrbuch der darstellenden Geo- 
metrie. Band I. Mit 404 Figuren im Text. IX u. 4238. in 8°. 
Verlag von Julius Springer, Berlin 1919. Preis 26 M. 


Mit diesem Lehrbuch, dessen zweiter Band mittlerweile er- 
schienen ist, hat Scheffers die Literatur über darstellende 
Geometrie um ein in seiner Eigenart Sehr interessantes Werk 
bereichert. Durch die fast ausschließliche Verwendung der Zwei- 
Tafeln-Methode kommt nach Ansicht des Verfassers die dar- 
stellende Geometrie in Gefahr, zu versteinern. Und so hat er 
sich, gestützt auf seine langjährigen Erfahrungen im Unterricht, 
entschlossen, die Projektion auf eine Tafel mehr in den Vorder- 
grund zu rücken. Es ist erstaunlich, welche Fülle von Ergeb- 
nissen — darstellerischen aber auch rein geometrischen Inhalts, 
dabei entwickelt wird. Der Verfasser versteht es, mit den ein- 
fachsten Mitteln auf einem meist überraschend kurzen Wege die 
gesteckten Ziele zu erreichen.. 


Die Darstellung ist überaus klar und durchsichtig, weder zu 
knapp noch zu breit gehalten. Die hohe Eleganz der Entwick- 
lungen macht die Lektüre auch für einen Kenner der Materie zu 
einem Vergnügen. Das gilt namentlich für die an verschiedenen 
Stellen verstreuten Lehren aus der projektiven Geometrie, die 
zusammengenommen dem Leser eine sehr bequeme erste Einfüh- 
rung in diese Disziplin vermitteln. Sie würde noch bequemer 
und gründlicher ausfallen, wenn der Verfasser diese Betrachtun- 
gen in einem besonderen großen Kapitel zusammengefaßt hätte. 
Dies lag jedoch nicht in seiner Absicht; die vorgetragenen Sätze 
sind in erster Linie der Anwendungen wegen da. Mit besonderer 
Eleganz versteht es der Verfasser, an vielen Stellen, bei Durch- 
dringungen und Schattenkonstruktionen von Zylindern, Kugeln, 
Kegeln u. dgl. die vorher entwickelten Eigenschaften der Kegel- 
schnitte zu verwenden, wodurch einerseits eine Bereicherung der 
geometrischen Kenntnisse des Lesers, andererseits aber auch 
vielfach eine wesentliche Vereinfachung der Konstruktion er- 
reicht wird. Auf das rein Zeichnerische wird überall großer 

. Wert gelegt: die speziellen Sätze der Theorie der Kegelschnitte 
werden vielfach dazu gebraucht, um die Zeichnung möglichst 
genau zu gestalten, indem einmal die ausgezeichneten Punkte der 
Figur, dann äber, z. B. bei Ellipsen, Brennpunkte u. dgl. besonders 
bestimmt werden. 


Was den Inhalt des Werkes im einzelnen betrifft, so kommt 
für diese Besprechung nur der erste Band in Betracht. Er gliedert 
sich in drei ungefähr gleich lange Kapitel zu je acht Paragraphen. 
Das erste Kapitel (S. 4—134) behandelt die senkrechte Projektion 
auf eine Tafel. Der erste Paragraph bringt Grundbegriffe, die 
drei nächsten Anwendungen: Dächer ($ 2), Böschungen ($ 3), 
Sonnenuhren (8 4). Der nächste, fünfte Paragraph beschäftigt 
sich mit rechtwinkligen Achsenkreuzen. Der Verfasser, der 
grundsätzlich rechnerische Methoden mit in den Kreis erlaubter 
Mittel zieht und von diesen einen ziemlich ausgedehnten Gebrauch 
macht, bringt hier eingehende Darlegungen über die orthogonale 
Projektion eines rechtwinkligen Achsenkreuzes. Es finden sich 
u. a. Kennzeichen für eine solche Projektion, spezielle Betrach- 
tungen über Achsenkreuze mit gleichlangen Achsen und im An- 
schluß daran über quadratische Momente und vieles andere. Der 
nächste Paragraph bringt sehr hübsche systematisch geordnete 
Einzelheiten über die regulären und einzelne nichtreguläre Körper. 
Es folgen jetzt in § 7 die ersten Sätze über die Ellipse, die als 
senkrechte Projektion eines Kreises eingeführt wird. In rascher 
Folge werden hier die Haupteigenschaften der Ellipse gewonnen. 
Es zeigt sich bald, daß sie ein ebener Schnitt. eines Rotations- 
zylinders und eines geraden Kreiskegels ist. Der $ 8 bringt An- 
wendurngen der Ellipse: senkrechte Projektion einer Kugel, Kugel- 
kreise, Durchbohrung einer Kugel, Gradnetz, Schnitt zweier 
Kugeln, Rotationszylinder und -kegel. Hervorzuheben ist die Be- 
handlung der Momentenellipsen, in der Hauptsache nach 
K. Heuman. 


Das zweite Kapitel (S. 135—258) ist der Parallelproiektion 
auf eine Tafel gewidmet. Auch hier wird viel Platz der projek- 
tiven Geometrie eingeräumt: $ 3 behandelt die Affinität, § 7 die 
Involutionen, $ 8 Polareigenschaften des Kreises und der Ellipse. 
Die Behandlung ist elementar, vielfach wird gerechnet; das Be- 
weisverfahren zeichnet sich stets durch Kürze und Eleganz aus — 
nirgends findet man Längen. Was den Inhalt dieses Kapitels im 
übrigen betrifft, so bringt der $ 1 die Kavelierperspektive, § 2 
Schatten bei Parallelbeleuchtung (alles unter Benutzung einer 
einzigen Tafel), § 4 Anwendungen der Affinität: ebene Schnitte 
von Prismen, Kreis-, Kegel- und Zylinderschatten, ebene Schnitte 
zweier elliptischer Zylinder, elliptische Gewölbe und vieles 
andere. § 5 behandelt die freie Parallelprojektion. Hier kommt 
der Verfas:zer u. a. auf die Sätze von Desargues und Brian- 
chon, auf das einschalige Hyperboloid und hyperboloidische 
Paraboloid, auf Durchdringungen von Pyramiden und Prismen, 
Kegeln und Zylindern u. a. m. zu sprechen. § 6 enthält Grund- 
lagen der allgemeinen Axonometrie, den Satz von Pohlke nebst 
vielen Anwendungen. 


Das dritte Kapitel (S. 259 bis 414) ist der klassischen dar- 
stellenden Geometrie gewidmet, der senkrechten Projektion auf 
mehrere Tafeln. $$ 1 und 2 bringen die Grundaufgaben und die 
Benutzung von Seitenrissen. In $ 3 folgen zahlreiche spezielle 
Aufgaben aus der Geometrie des Raumes, u. a. Durchdringungen 
ebenflächiger Körper, Kugel durch vier Punkte, den kürzesten 
Abstand zweier windschiefen Geraden und vieles andere. Die 
nächsten vier Paragraphen beschäftigen sich mit den Aufgaben, 
die sich auf die Lage zu den Tafeln beziehen, den krummen Ge- 
bilden im Grundriß und Aufriß, den ebenen Schnitten eines Kreis- 
kegels (hier kommen Hpyperbel und Parabel zu ihrem Rechte), 
Schattenkonstruktionen im Grundriß und Aufriß und der senk- 
rechten Axonomctrie. 

Zum Schluß sei noch besonders hervorgehoben, daß der Ver- 
fasser, der ein Kenner und Liebhaber der Geschichte der Mathe- 
matik jst, sein Buch mit zahllosen im Text verstreuten Notizen 
historischen Inhalts versehen hat. Er geht dabei tunlichst auf 
die ersten Quellen zurück. Die durchweg vom Verfasser selhst 
gezeichneten Abbildungen sind ausnahmslos gut gewählt und 
schön gemacht. Das Werk hätte gewonnen, wenn sie in einem 
etwas größeren Format hätten vervielfältigt werden können. 


Lichtenstein. 


PraktischeEBlektrizitätslehre. Auf der Grundlage der 
Elektronentheorie. Von Dr.-Ing. P. B. Arthur Linker. 1995. in 
8°. Mit 79 Abb. Kommissionsverlag von Otto Hammerschmidt, Ha- 
gen i. W. 1921. í 


Das vorliegende Buch will auf Grundlage der modernen 


* Elektronentheorie eine Einführung in die praktische Elektrizitäte- 


lehre geben. Der Plan umfaßt zwei Bände. Der erste, jetzt er- 
schienene, bringt die Gesetze der gleichgerichteten Ströme; ein 
zweiter Teil soll die Theorie der Wechselströme enthalten. Ein 
Unternehmen, das, auf den modernen Theorien aufbauend, die 
Elektrizitätslehre in kurzer, leicht faßlicher Form darstellen und 
die modernen Anschauungen, die sonst nur in ÖOriginalarbeiten 
oder Spezialabhandlungen zu finden sind, einem größeren Leser- 
kreise zugänglich machen will, kommt sicherlich vielen Wünschen 
entgegen. Daß natürlieh das kleine Buch (185 Seiten) keine er- 
schöpfende Darstellung bringt, ist wohl unnötig zu erwähnen. Da 
manche der neuen Anschauungen noch im Gleiten sind, so hat 
der Verfasser häufig persönliche Auffassung zu Worte kommen 
lassen. Ein weiteres Eindringen in die hier nur skizzierten 
Theorien ist an Hand der Literaturangaben möglich. Wo Auf- 
gabenstellung möglich ist, hat der Verfasser Fragen und Ant- 
worten eingefügt, so daß der Lernende Gelegenheit hat, seine 
Kenntnisse zu prüfen. Dankenswert sind auch die zahlenmäßigen 
Angaben mancher Werte; so gibt eine Tabelle am Schluß für die 
Elemente die Ordnungszahl, das Atomgewicht, das elektro- 
chemische Äquivalent, die Wertigkeit, und für Elemente und 
bekannte Legierungen das spezifische Gewicht, den Schmelzpunkt, 
den Siedepunkt, den spezifischen Widerstand und den Temperatur- 


koeflizienten des Widerstandes an. E. Lax. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Die Untersuchung von Wärmekraftmaschinen und die wichtigsten. 
technischen MeBinstrumente in ihrer Anwendung. Von Dr.-Ing. W. Wilke 


Mit 62 Abb. IV u. 132 S. in 8°. Verlag von Dr. Max Jänecke, Leipzig 
1922. Preis 45 M. 


Elektrotechnische Meßinstrumente und Meßmethoden. Kurz 
Zusammenstellung. Von Ing. Fritz Hoppe. Mit 68 Textabb. u. 22 Abb. 
auf Figurentaf. 75 S. in 80, Verlag von Richard Carl Schmidt & Co.. 
Berlin 1922, Preis 25 M. 

Elektrische Maschinen. {Kurze Zusammenstellung. Von Ing. Fritz 
Hoppe. Mit 110 Textabb. und 15 Tafelabb. 96 S. in 80°. Verlag von 
Richard Carl Schmidt & Co., Berlin 1922. Preis 25 M. 


Betriebsrat und Arbeitswissenschaft. Eine arbeitewissenschaft- 
liche Besprechung an der Berliner Betriebsräteschule. Unter Mitwirkung 
von Fr. Fricke, Dr. Liebenberg, Prof. Dr. Moede, Dr. Kurt Piorkowski, 
I. M. Witte, Ing. Zoller u.a. Herausgegeben von Hans Krauß. 79 8. 
in 8°. Verlag Gesellschaft und Erziehung, Berlin 1922. Preis geh. 25 M, 
geb. 35 M.' 

Selbsttätige elektrische Feuer- und Einbruchsmelder. Ei 
Auskunfts- und Nachschlagebuch über die zweckmäßigsten Sicher- 
heitsanlagen für Behörden, Firmen und Privatpersonen, zugleich für 
den Gebrauch von Herstellern und Installateuren bestimmt. Von C. w. 


Kollatz. Mit 64 Abb. 110 S. in 80. V Siemens, Berlin 
1922. Preis 30 M. = en 


Listen und Drucksachen. | 


Hochbahngesellschaft, Ges. für elektr. Hoch- und Untergrundbahnen 


Berlin. Jubiläumsschrift zum 25-jährigen Bestehen der Berliner Hoch- 
bahngesellschaft. 
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Dr. Max Levy, Berlin. Liste VIIIb: Elektrodynamische Leistungs- 
wage. B: Selbsttätige Anlaßgeräte, Druckschalter für Hemmer. 
sorgung, Kompressorenanlagen u. a. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Indexziffern. — Die Großhandelsindexziffer des Statisti. 
schen Reichsamts ist von 6355 im April auf 6458 im Durchschnitt des Mai 
gestiegen; für Metalle hat sie sich von 6378 auf 6489, für Kohle und Eisen 
von 6241 auf 7061 und für Industriestoffe zusammen von 6858 auf 7602 


erhöht. 


Außenhandel. 

Deutschland. — Die Ausfuhrmindestpreise für elektrische Heiz- 
und Kochgeräte sind für einige Länder mit sofortiger Wirkung, diejenigen 
für isolierte Leitungen nach Finnland, geändert worden. Näheres ist 
bei der Außenhandelsstelle der Elektrotechnik, Berlin W10, Corneliusstr. 3, 
zu erfahren. — Deutsch- und Polnisch-Oberschlesien. Nach dem 
„Berl. Tgbl.“hatin Verfolg der Genfer Entscheidung vom 20. X. 1921 und des 
deutsch-polnischen Wirtschaftsabkommens vom 15. V. 1922 der Reichs- 
kommissar für Aus- und Einfuhrbewilligung über die Neuregelung der Ein- 
und Ausfuhr zwischen Deutsch- und Polnisch-Oberschlesien folgende An- 
weisungen gegeben: Die neue deutsch-polnische Grenze in Oberschlesien 
ist sowohl politische Grenze als auch Zollgrenze. Der frühere deuteche, jetzt 
an Polen gefallene Teil Oberschlesiens ist somit: politisch, wirtechaftepoli- 
tisch und zolltechnisch Ausland geworden. Dementsprechend haben die 
deutschen Ein- und Ausfuhrverbote gegenüber Polnisch-Oberschlesien volle 
Gültigkeit. Für den Warenverkehr über die neue Zollgrenze gelten im all- 
gemeinen die gleichen Bestimmungen der Außenhandelskontrolle wie im 
Warenverkehr mit jedem anderen Ausland. Zuständig sind die Außen- 
handelsstellen und sonstigen Bewilligungsstellen bzw. für bestimmte Fälle 
der Delegierte des Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung 
für Oberschlesien in Oppeln. — Polen. Nach den „Weltw. Nachr.‘ hat 
Polen i. J. 1921 5855 t eektrotechnische Erzeugnisse eingeführt (1852 ti. V.) 
und 96 t exportiert (41 ti. V.). — Spanien. Dis spanische Regierung hat 
am 30. V. ein königl. Dekret veröffentlicht, nach dem mit Wirkung vom 
l. VI. sämtliche durch Anwendung des Koeffizienten deutsche und öster- 
reichische Waren einen Aufschlag von 80% auf den Zoll erleiden. 
Es handelt sioh dabei um die Länder, die eine bis zu 70% geschwächte Valuta 
im Verhältnis zum spanischen Peseta haben. Diese Maßnahme trifft in 
erster Linie Deutschland, das durch Reichstagsbeschluß vom 8. IV. eine 
einseitige 100proz. Zollerhöhung auf Luxusartikel vorgenommen hat. — 
Südafrikanische Union. Nach den „Times‘‘ wird beabsichtigt, zum 
Schutz der in Südafrika hergestellten Waren auf ähnliche, die aus Ländern 
nn entwerteter Währung eingehen, einen besonderen Valutazoll zu er- 

eben. | 


Aus der Geschäftswelt. — Die Firma Vertrieb von Gas-, Elektrizi- 
täts-, Wasser- und Dampfgegenständen G. m. b. H., Düsseldorf, ist in 
Gelwadag Vertrieb von Gas-, Elektrizitäts-, Wasser- und 
Dampfgegenständen, G. m. b. H., geändert worden. Das Stammkapital 
wurde um 80 000 M auf 0,1 Mill. M erhöht. — Die Fabrik elektrotechnischer 
Artikel A. G., Heidelberg, hat ihre Firma in Schneider & Co. A. G. Fabrik 
elektrotechnischer Spezialartikel, Heidelberg-Kirchheim, geändert. 


Betriebsergebnisse. — Elektricitätswerk Südwest A. G., 
Berlin-Schöneberg. 1921. Überschuß: 6 032 945 M; Abschreibungen und 
Amortisationea: 1368091 M; Erneuerungsfonds: 948 071 M; Dividende: 
15% auf 1,5 Mill. M Aktienkapital; Stand am 31. XII. 1921: 45 315 Konsu- 
menten; Anschlußwert: 59 508 kW; geliefert wurden: 35,4 Mill. kWh gegen 
3,3 i. V. — Dr. Paul Meyer A. G., Berlin. 1921. Fabrikationsgewinn: 
22187 854 M; Abschreibungen : 8018 968; Reingewinn mit Vortrag :6 535496; 


Dividende : 15% auf 24 Mill. M Aktienkapital. — Elektrizitätswerk und. 


Straßenbahn Tilsit A. G., Tilsit. 1921. Rohgewinn aus Elektrizitäts- 
werk, Straßenbahn und Installations-Abteilung: 2 199 952 M; Reingewinn: 
237 375 M; Abschreibungen: 151 959 M; 10% Dividende auf 2 Mill. M 


Aktienkapital; Zahl der Stromabnehmer: 637] (5974 i. V.); Anschlußwert 


ohne Straßen- und Kleinbahn : 4699 kW (4489 i. V.); nutzbare Stromabgabe : 
1,820 Mill. kWh (1,843 i. V.). — Electricitäts-Werke Liegnitz. 1921. 
Betriebsüberschuß: 1 144 433 M; 10%, Dividende auf 11 Mill.M. Stromabneh- 
mer: 5857 (5314 i. V.); Anschlußwert: 5831 kW (5457i. V.); Gesamtleistung 
einschl. Strombezug : 6,473 Mill. kWh (5,494 i. V.). — Paderborner Elek- 
trizitätswerk und Straßenbahn A. G., Paderborn. 1921. Reingewinn: 
308 870 M. Dividende: 89%, auf 5 Mill. M; Gewinnanteil des Aufsichtsrats : 
138 M; Zahl der Abnehmer: 9069 (8612 i. V.); Anschlußwert: 9468 kW (8514 
A V.); nutzbare Stromabgabe : 5,55 kWh (4,83 i. V.). — Lippische Elek- 

Tizitäts-A. G., Detmold. 1921. Überschuß: 575211 M, welcher dem 
Erneuerungsfonds überwiesen wird; Stromverkauf: 1,086 Mill. kWh (0,754 
i. a die Zahl der beförderten Personen fiel von 1,041 i. J. 1920 auf 1,024 
i: J. 1921; Zahl der Triebwagenkm: 205 272 (194 970 i. V.); Anhänge wagen- 
km: 34 327 (31706 i. V. ). 


nn won der Börse. — (14. VI. bis 20. VI. 1922.) Dem im letzten Börsen- 
a t erwähnten Stillstand ist in der vergangenen Woche eine auf allge- 
False Geschäftsunlust zurückzuführende Abschwächung gefolgt. Der Druck 
Rück geklärten Poltischen und wirtschaftlichen Verhältnisse hielt an. Die 
Erho änge beliefen sich auf dem Elektromarkt auf 20 bis 30 %. Nach einiger 
ER setzte gegen Ende der Woche diese Tendenz wiederum ein. Zu- 
riok ende Geldknappheit kam zum Ausdruck und weitere politische Schwie- 
ıgkeiten hemmten die Geschäftsfreudigkeit. 
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D 
E- a 
Gesellschaften 23 |14 VL Niedrig- Höchster! 20. VI. 
m T ster 
z =) 
Accumul.-Fabr., Berlin ....|% |1015 | 957 | 1015 957 
A, G. f. El. Anlg. Berlin ,„.. 8 — — ~= > 
A.E.G. Berlin ........» 16 686 634 686 636 
„ ” Vorz.-A. 3 118 | 117 ı18 118 
A „ Vorz.-B. 725 |140 , 140 | 145,75: 142 
Bergmann, Berlin... . . 20 645 515 645 515 
Continent. Ges. Nürnberg .1 0 — - © — = 
K i „ Vorz.-A.| 5 |40 | 385 | 40 |35 
Dtsch.- Atlant. Telegr., Köln. . 5 738 650 138 650 
m Niederl. „, ma uii — | 570 505 580 505 
„  Südam. ,, er 6 700 627 700 627 
„ Kabelwerke, Berlin. . .| 20 530 480 530 480 
Elektra, Dresden .. ..... 6 242 242 270 251 
Eı. Licht u. Kraft, Berlin .. .| 15 420 381 420 381 
Elektr. Liefer,-Ges., Berlin’. ..| 16 430 400 430 400 
E. W. Liegnitz ........ 10 266 245 266 245 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 25 770 130 770 760 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 20 475 425 475 425 
Hackethal, Hannover .. .. .| 20 600 550 600 555 
Hamburgische E. W. ..... 10 300 285 300 285 
Körtings a, al z nn 2. Br on = 
. La eye a. M.. 
w a yer, Frankfurt a I zen | 347, | 382 | 366 
C. Lorenz, Berlin . ......| 35 1799 | 724 | 810 | 724 
„ „ Neue s... ER 785 730 785 | SRA. 
Dr. Paul Meyer, Berlin ....| 15 382,50, 338 382,50 , 338 
29 9 39 99 neue . . rn 371 370 371 — 
Mix & Genest, Berlin .....| 16 500 400 500 400 
Neckarwerke, Eßlingen ... .| 10 299 285 299 285 
Oberbayer. Überlandz., München | 8 320 320 350 330 
H. Pöge, Chemnitz ...... 12 | 385 345 385 345 
99 Ar) Vorz.-A. i 7 110 110 115 112 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . . | 15 413 390 413 390 
„ 2 m Vorz.-A. — [115 112 115 112 
M. Schorch & Cie., Rheydt. . 470 
Sachsenwerk, Dresden . ... .» 461 
Schuckert & Co., Nürnberg 615 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin 190,50 
Siemens & Halske, Berlin 953 
Stettiner E. W.. ... 2.2... 400 
Teleph.-F. Beriiner, Hannover .| 20 470 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin | 25+10 10_ 


Voigt & Haeffner . . . 20 760 | 
5 „ _  Vorz.-A. Frank- | 20 690 640 690 640 
Emag. Elektr.-A. G.. . furt 22 475 425 475 | 425 
Main Kraftwerke, Höchst 
Heddernh. Kupferw. u. | 2 M. 
Südd. Kabelwerke . . 20 560 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im Juni: 


525 560 525 


Christiania (Kr.) .. . 54,63| 54,43 | 54,13 | 52,93 | 55,43 | 55,08 
Helsingfors (finn. M.) .. 7,30| 711| 699] 678] 711] 6% 
Holland (Gld) 127,34 | 124,84 | 124,84 | 122,10 | 126,59 | 124,84 
Italien (L). ..... 15,83 | 15,93 | 15,93 | 15,38 | 15,98 | 16,03 
Kopenhagen (Kr) 70,91 | 69,61 | 69,41 | 67,52 | 69,61 | 69,41 
London (£) ..... 1460,65 1453,15 1438,20 '1400,70 |1440,65 ‚1433,20 
New York ($)... 331,08 , 328,08 | 324,84 319,10 1325.59 | 321,59 


002 | 002 | 002| 002 | 0,02 


Österreich (K) . . . . 0,02 
Paris (Fr) ..... 2829| 28,29 | 28,26 | 27,32 |a 28.06 ! 28,06 
Prag (Kt). ..... 6,33 | 6,22 6,20 6,07 6,27 6,22 
Schweden (Kr). .. . 84,69| 83,70 | 83,30 | 81,25 | 83,40 | 83,00 
Schweiz (Fr). ... . 62,85 | 62,42 | 61,57 | 60,42 | 61,82 | 61,12 

51,49; 51,09 | 50,74 | 49,54 | 50,79 | 50,44 


Spanien (Pes) 


Neue Gesellschaften. — Inland. Volta-Werke Elektricitäts- 
Gesellschaft Weißber & Co. A, G., Berlin. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb von elektrotechnischen, industriellen und chemischen Artikeln. 
Grundkapital: 12 Mill. M. — Hochspannungs-Apparate-Bau-Gesell- 
schaft m. b. H., Düsseldorf. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von 
Apparaten und sonstigen Bedarfsgegenständen für die Anlage von Hoch- 
spannungsleitungen. Stammkapital: 60 000 M. — „Elektra, G. m. b. H.“, 
Plauen i. V. Gegenstand: Herstellung von und der Handel mit elektrotech- 
nischen Artikeln. Stammkapital: 40000 M — Phönix Elektro- und 
Industrie-Bedarfsgesellschaft, G. m.’ b. H., Essen. Gegenstand: 
Handel mit elektrotechnischen und Industrieerzeugnissen. Stammkapital: 
40 000 M. — Elektro Union G. m. b. H., Essen. Gegenstand: Klein- und 
Großhandel in elektrotechnischen Artikeln jeder Art. Stammkapital: 
0,3 Mill. M. — Wind-Elektrisierungs-Gesellschaft m. b. H., Königs- 
berg Pr. Gegenstand: Bau und Unterhaltung elektrischer Licht- und Kraft- 
anlagen mit Windmotorbetrieb. Stammkapital: 20 000 M. — „Nordische 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H.“, Hagenow. Gegenstand: Installa- 


900 
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tiqn und Reparatur elektrischer Anlagen, Verkauf von elektrischen und 
landwirtschaftlichen Maschinen. Stammkapital: 30 000 M. — „Controller 
m. b. H.“, Kattowitz. Gegenstand: Fabrikation von Starkstromapparaten 
und Vertrieb derselben in Polnisch -Oberschlesien, Polen und Rußland einschl. 
der Ukraine. Stammkapital: 60 000 M. — Ausland. In Nancy ist von 
etwa 20 Handelskammern des östlichen Frankreichs, der Société de Forces 
Motrices du Haut-Rhin und der Straßburger Hafengesellschaft mit 0,5 Mill. 
Fr. die Société regionale d'études du Rhin gegründet worden, um 


den Bau eines Rheinseitenkanals mit 8 Abschnitten und ebensovielen 
Elektrizitätswerken zu fördern. 


WARENMARKT, 


Hochspannungsisvlatoren — Die Vereinigten Porzellan-Isolatoren- 
Werke „‚Hochspannungs-Isolatoren-Syndikat“ erhöhten infolge anhaltender 
Steigerung der Gestehungskosten ihre Verkaufspreise für Hochspannungs- 
Isolatoren für Freileitungen und Apparate ab 1. VII. 1922 um rd 10 0/ọ der- 
gestalt, daß der bisherige 140”/,ige Teuerungszuschlag auf die Märzgrund- 
preise auf 165°/, heraufgesetzt wird. Die ab 1. VII. 1922 in Kraft tretenden 
neuen Inlandspreise verstehen sich wie bisher frachtfrei deutschen Em- 
pfangsstationen und gelten für alle bis 31. VII. 1922 erfolgenden Lieferungen. 
— Kohle. Die Tarıflöhne im Ruhrkohlenbergbau sind um 25M ab 16. VL 
und weitere 10 M ab 1. VII. je Schicht erhöht worden. Als Ausgleich 
disser Lohnerhöhung kommt nach dem Schiedsspruch eine entsprechende 
Heraufsstzung der Kohlenpreise in Frage, die etwa 100 M/t Förderkohle 
ausmachen wird. — Der „Reichsanzeiger‘ Nr. 140 v. 19. VI. 1922 
enthält eine Bekammtmachung des Kohlenkommissars betr. den Verkehr 
mit Kohle mit Polnisch-Oberschlesien. — In England werden z. Zt. 
folgende Preise gefordert: Beste Admiralitätskohle grob 27 sh/ton, 
Western Valleys 26 sh, Eastern Valleys 25 sh 6 d, gewöhnliche cargo- 
smalls 17 sh, Ausfuhrkoks 32 sh 6 d/ton. — Erze. Die französischen und 
luxemburger Erzpreise sind unverändert. Rubioerze 50°, notieren 26 sh/t 
cif und Wolframerze 65% 11 sh 9 d/Einheit cif. — Eigen., Seitens des 
Stahlbundes sind mit Wirkung vom 20. VI. folgende Richtpreise (Thomas- 
qualität) festgesetzt worden: Rohblöcke 7960 M, Vorblöcke 8670 M, Knüppel 
8965 M, Platinen 9190 M, Formeisen 10 460 M, Stabeisen 10 640 M, Univer- 
saleisen 11580 M, Bandeisen 1180 M, Walzdraht 11470 M, Grobbleche 
(5 mm und darüber) 11930M, Mittelbleche (3 mm bis unter 5 mm) 13570M, 
Feinbleche (1 bis unter 3 mm) 14 450 M, dagl. (unter 1 mm) 15 060 M/t mit 
den bekannten Frachtgrundlagen. ‘Der Aufpreis für Siemens-Martin- Quali- 
tät bleibt mit 900 M/t unverändert. Die neuen Preise gelten bis auf weiteres, 
mindestens bis Ende Juli 1922 mit der bekannten Kohlenklausel. In ihnen 
kommt die Kohlenpreiserhöhung vom 20. IV, mit rd 535 M auf Stabeisen 
berechnet zur Auswirkung, während der Rest des Preisaufschlages zu einem 
Teil die Verteuerung decken soll, die seit der letzten Preisfestsetzung einge- 
treten ist. — Gußwaren. Temperguß, Stücke von 50 bis 100 kg. kostet 
heute rd 44,50M/kg und Grauguß, Stücke gleichen Gewichts, rd 22,5.M /kg.— 
Schrott. Am 20. VI. notierten: Kernschrott 4800 M, Späne 4500 M, bide 
frei Essen, und Maschinengußbruch 5200 M/t frei Berlin. — Edelmetalle. 
Am Berliner Markt notierte am 20. VI. Feingold 213 bis 214 M/g, Platin 
775 M/g und Feinsilber 6800 bis 6825 M/kg. — Kupferhalbzeug. Am 
Mailänder Markt wurden Mitte des Monats notiert: für Elektrolytkupfer 
720 L, Bleche 1075 L, Drähte 850 L und Röhren 1175 L/100 kg bei Mindest- 
abnahme von 2 Tonnen. — Zement. Die Zementpreise sind mit Wirkung 
vom 20. VI. erhöht worden ;sie betragen jetzt: Im Gebiet des Norddeutschen 
Zementverbandes 15701M, in dem des Rheinisch-Westfälischen Zementver- 
bandes 14957 M und im Gebiet des Süddeutschen Zementverbandes 16113 
M/10 t ohne Verpackung bei Abnahme von mindestens 10 Tonnen. — Baum- 
wolle. In New York stieg die Notierung bis zum 20. VI. aui 23,30 cts/lb; in 
Bremen wurden am gleichen Tage 179 M/kg notiert. — Seide. Der Mai- 
länder Seidenmarkt liegt äußerst fest, die Preise sind in letzter Zeit um 20bis 
40 L/kg heraufgesetzt worden. — Am niederrheinischen Seidenmarkt werden. 
Z. Zt. etwa folgende Grundpreise genannt: Organsin 20/22 6800 M, Org. 
Grenadine 7100 M, Grege 11/13 5600 M, Chappe 200/2-ı1ach 2650 M/kg. — 
Gummi. Am Jondoner Gummimarkt wurden am 20. VI. für Crepe und 
Sheets, Locoware, 7!/,d, Juli/September-Ware 71,d und Oktober /Dezember- 
Ware 8 d/lb notiert. — Schellack. Am Londoner Markt notiert T. N. 
Orange-Ware rd 380 s/cwt. Am Hamburger Markt wurden 550 M/kg gezahlt. 
— Öle und Fette. Am Hamburger Markt für Schmieröle ist das Geschäft 
recht lebhaft. Die Zufuhren aus Amerika betrugen in der Berichtswoche rd 
15000 kg. Im einzelnen werden augenblicklich für verzollte Ware einschl. 
Holzfaß ab Lager Hamburg folgende Preise verlangt (basierend auf einem 
Dollarstand von 300 bis 320 M): Pennsylvanisches Heißdampfzylinderöl 
Visk. 5 bis 6 bei 100°, Flp. 310/20°, 3150 bis 3500 M; Sattdampfzylinderöl, 
Visk. 5 bis 6 bei 100°, Flp. 270/280°, 2600 bis 2850 M; Maschinenölraffinate, 
Visk. rd 8 bei 500, Flp. 210/220°, 3100 bis 3400 M; dsgl. Visk. 614 bis 7, bei 
500, Flp. 220°, 3300 bis 3650 M; dsgl. Visk. 4 bis 5, bei 50°, Flp. 215°, 3000 
bis 3300 M; dsgl. Visk. 6 bis 7, bei 50°, Flp. 180/190°, 2750 bis 3000 M; dsgl. 
Visk. 4 bis 5, bei 50°, Flp. 180/190°, 2550 bis 2850 M; Maschinenöldestillat, 
Visk. 5 bis 6, bei 500, Flp. 180/1900, 2200 bis 2400 M; hellgelbes konsistentes 
Maschinenfett, Tropfp. 80/90°, 2300 bis 2600 M. Transformatorenöl 
kostet heute bei Großabnahme rd 2700/100 kg. Reines Dieselmotoren- 
gasöl amerikanischen Ursprungs wird zu 6120/100 kg verzollt angeboten. 
Leinöl wird aus Holland schwächer gemeldet, der Preis beträgt für Aus- 
fuhr rd 46,62 Gld/100 kg. Am Hamburger Markt werden 62 M/kg gefordert. 
Rizinusöl, 1. Pressung, ist zu 74 M, Ware 2. Pressung zu 69 M/kg am 
Markte. Die amerikanischen Terpentinölpreise sind weiter erheblich ge- 
stiegen. New York notierte am 20. VI, 118 cts/Gallone u. Savannah 1091, etse/ 


Gallone. Im deutschen Großhandel werden für amerikanische Ware 
120 M/kg und für französische Ware 119 M/kg verlangt. — Metallhalbfa- 
brikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., G. m. b. H., Berlin, be- 
trugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 21. VI. unver- 
bindlich für Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 17 500 M, Aluminiumrohr 
24 500 M, Kupferbleche 12 950 M, Kupferdrähte, -stangen 12 500 M, Kupfer- 
rohre o. N. 13780 M, Kupferschalen 14500 M, Messingbleche, -bänder, 
-drähte 12000 M, .Messingstangen 8800 M, Messingrohre o. N. 12800 M, 
Messing-Kronenrohr 14 500 M, Tombak (mittelrct) -bleche, -drähte, -stangen 
14 900 M, Neusilberbleche, -drähte, -stangen 24 000 M, Schlaglot 9300 M. — 
Altimetalle. Am 21. VI. wurden am Berliner Markt folgende Preise ge. 
zahlt: für altes Elektrolytkupfer 8500 bis 8600 M, unverzinntes Schwer- 
kupfer 8300 bis 8400 M. MaschinenrotguB 6000 bis 6100 M, Rotgußspäne 
rd 6800 M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 4700 bis 4800 M 
Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 6800 bis 6900 M, reine, weiche 
Messingblechabfälle 6100 bis 6200 M, Messingschraubenspäne 4200 bis 4300 M. 
altes Weichblei 2700 bis 2800 M, Zinkzünderlegierungen 2650 bis 2750 M, 
Altzink 2600 bis 2700 M, Reinaluminium-Blechabfälle (98/99°;) 10 260 bis 
10300 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — 
Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elektro- 
lytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstandes 
letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg.: 


Metall | sm. | am. 19. VI. 
Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . . .... . 10224 9999 10285 
| B 
Raffinadekupfer 99,99,3%, .| 8725- 8800 | 8700 - 8750 | 8700 - 8750 
Originalhüttenweichblei 3575 — 3625 | 3500 - 3550 | 3500 - 3550 
Originalhüttenrohzink, Preis im 
ireien Verkehr . . 2.2... 2925 3975 | 3850—3900 | 3850 - 3% 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband.) 4033 3923 396 
Plattenzink (remelted) von l 
handelsüblicher Beschaffenheit| 3200 3250 | 3125—3200 | 3100- 320 
Originalhüttenaluminium | 
98/99% in Blöcken, Walz- oder | 
Drahtbarren ... 2.2... 13150 12550 | 1270 
dgl. in Walz- od. Drahtbarren = 
DIN en Ren a a 13400 12800 12950 


Zinn, Banka, Straits, Austral. Nena 
in Verkäuferswahl . . . . . . 22500 —22600 22000 — 22200 21900-22100 
Hüttenzinn, mindestens 99°, . . 22100— 22200 21700— 2190021600- 2180 
Reinnickel 98/999% + 21200 - 21500 21000 - 21300 20800- 21% 
Antimon-Regulus ...... | 3350— 3400. 3250 - 3300, 3250— 390 
Silber in Barren rd 900 iein für | R i 
l kg fein... ansaan’ 6950— 6975! 6850 — 6900, 6850— 6N 
An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ s5 
16. VI. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: 


£ s d £ s d 
*Kupfer:best selected... 2... 2... 66 O Obis 0 i 
= electrolytic . 2.2.2.2... 6 0 Op W l 
Eo o Wire bars aosi an a W 0 Oa S T 
By standard, Kasse. . .... . 6l 17 6n & 0 $ 
3 5 3 Monate ..... 62 26, 8 , 6 
Zinn: standard, Kasse . . . 2 2... 152 10 0 » 152 1: x 
s „3 Monate . 2.2.2... 153 10 0 „ 153 1 N 
350. BANGA Geh ae are ara ie a 16 5 0. 156 l q 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei .. 24 7 6p B? 
» gew. engl. Blockblei ....... 3 10 0O» 2%, 
Zink: gew. Sorten . . 2. 22220. =. 20 76%, 27 lò = 
js remelted . . 2 2 2 2 2 2 2 2 e 2710 0 u» Be = 
„ engl. Swansea . 2222220. 2 10 0 je en 
Antimon: engl. Regulus . .. 2.2... 32 £ 10 8/35 £ net. jo rach Dr} 
Aluminium: 98 bis 99%, . 2... 2... 105 £ Inland, 110 £ Aus 
Nickel: 98 bis 99% garantiert... . . 160 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb. . 2. 2. 2 2 2 2 2 2 2 0. 9 s. 


Platin: je Unze nom ; 


* e ò% o >ò òo ọọ ò% ě o 9 


19 £. 
Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 11 £ 10 s/12 £. 
Wolfram: 65% je Einheit . . . ... 11 s 6d/12 8. N 
In New York notierten am 23. VI. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,19,8: 
Eisen 24,50; Blei 5,80; Zink 5,32; Zinn 31,25 cts/lb. 


— 


s Netto. 


ME 


Bezugsquellenverzeichnis. 


Fraze38. Wer liefert Glas- und Pechstützplatten für Akku- 
mulatoren?. O OOOO 


Berichtigung. : 

In der Arbeit von Zeulmann „Leistung sregeli a) 

von Elektroden-Dampfkesseln“ in der „ETZ AEG- 

S. 792 ist die Unterschrift zu Abb. 8 falsch; es ist nicht ei 

Dampfkessel, sondern ein von BBC und Brockdorf- W f vom 
mannm. b. H., Pforzheim, hergestellter. Der Fehler ist leider 

Verfasser übersehen worden. 


——— 


EEE 
Abschluß des Heftes: 24. Juni 192. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. O. Zeb m e in Berlin. — Verlag von Julius8 pringer in Berlin. 
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Heft 27. 


Die Süddeutsche Elektrizitätswirtschaft. 


Von H. Pütz, Stuttgart. 


Die künftige Gestaltung der deutschen Wirtschaft wird — 
das läßt sich mit aller Bestimmtheit voraussagen — unter dem 
ehernen Zwang höchster Kraftentfaltung stehen. Gilt es doch, 
alles das, was ein vierjähriges Völkerringen an Werten vernichtet 
hat, wieder aufzubauen und Bedingungen zu erfüllen, wie sie 
schwerer noch nie einem Volk aufgebürdet wurden. Solche 


Höchstforderungen, wie sie von allen Seiten und auf den ver-. 


schiedensten Gebieten unseres Wirtschaftslebens an uns heran- 
treten, können aber nur bewältigt werden, wenn es gelingt, die 
Entwicklung unserer Energiewirtschaft der raschen Steigerung 
eines vielseitigen Kraftbedarfs anzupassen. 

Die vorjährige Tagung des VDE in Essen führte uns das 
Bild rastlosen Eifers vor Augen: die zusammengeballte Wirt- 
schaft und Industrie des Landes der roten Erde. Hier werden die 
Kohlenschätze durch Menschenarbeit von der Tiefe zum Licht ge 
fördert und nach nur leider unvollkommener Verbrennung Tausen- 
den von Betrieben als Kraft zugeführt. 

Wie anders ist das Bild, das sich uns in den himmelanstre- 
benden Bergen des bayerischen Oberlandes zeigt. Auch hier 
waltet der’ pulsierende Geist des Schaffens; Berge werden ange- 
schlagen, Täler gesperrt, Flußläufe in andere Bahnen gezwungen, 
um dann im Gegensatz zu der immerwährend zu fördernden 
Kohle, ohne der menschlichen’ Arbeit weiter zu bedürfen, ge- 
waltige Kräfte aus dem Wechselgang von Verdunstung und 
Niederschlag zu entwickeln. 


Die Wasserkraftgebiete. 


Die Elektrizitätswirtschaft der südwestdeutschen Länder, 
Bayern, Württemberg und Baden, hatte bisher ihre Grundlage, 
soweit die Versorgung größerer Städte und Industriebezirke in 
Betracht kam, trotz des üppigen Wasserkraftreichtums, vornehm- 
lich auf Dampfkraftwerke aufgebaut. Die Geschehnisse des 
Krieges, die für Süddeutschland eine verhängnisvolle Abhängig- 
keit von den Kohlengebieten zeitigte, förderten die Verwirk- 
lichung einer Reihe im Frieden bereits weitzehendst bearbeiteter 
Pläne für den Ausbau großzügiger Wasserkraftanlagen. Süd- 
deutschland steht gegenwärtig im Zeichen der Errichtung solcher 
Anlagen. . 

Drei wichtige Stützpunkte sind es, auf denen sich die künf- 
tige süddeutsche Energieversorgung aufbauen wird, die südlichen 
großen Zentren der Wasserkraft, die mitteldeutschen Braun- 
kohlengebiete und an verkehrstechnisch besonders günstigen 
Plätzen Großkraftzentralen, die ihre Energien aus der Steinkohle 
gewinnen. Der Schwerpunkt der heutigen Entwicklung liegt aber 
zweifellos auf dem Gebiet der Wasserkraft. Hier sind cs 
vor allem die gewaltigen Höhenzüge des Jura, die bayerischen 
Alpen, die schwäbische Alb und der badisch-württembergische 
Schwarzwald sowie das Alpenmassiv des Rheingebietes in der 
Schweiz mit ihren beträchtlichen Niederschlagsmengen, welche 
den Ursprung all der zahlreichen Gewässer bilden, die in bran- 
senden Strömen und sich ewig erneuernd hinab ins Flachland 
eilen. Mächtige Energien werden hier aus Gefäll und Wasser- 
mengen geboren und allerorts müht man sich jetzt, sie unserer 
Wirtschaft dienstbar zu machen. . 

Die Flußläufe Bayerns, in denen z. Zt. nach staatlichen 
Ermittlungen 65 neue Kraftanlagen im Bau sind, stehen, wie aus 
nachfolgender Aufstellung ersichtlich, mit einer mittleren Energie- 
darbietung von rd 14 Mill. kW-an erster Stelle: 


Bayerns Wasserkräfte: Mittlere Jahresleistung 


rd 
Iller 100 000 kW 
Lech 200 000 , 
Isar . . 2... 300 000 , 
Tin ei 200 000 ,„ 
Nebenflüsse 145000 „ 
Donau . . 2.2.2. 320 000 `, 
Flüsse d. Pfalz, Main 120 000 


im ganzen rd 1385 000 kW 


Auch Baden verfügt über- reiche Woasserkraftschätze, deren 

Gesamtbetrag ohne die Rheinstrecke Basel—Straßburg nach fol- 

gender Aufstellung im Jahresmittel etwa 520000 kW be- 

tragen wird: 

Mittlere Jahresleistung ' 
rd 


210000 kW (Bad. Anteil) 


Badens Wasserkrifte: 


Oberrhein von Basel 
bis Konstanz 


Binnengewässer 
(hauptsächl. Murg- 
u. Schluchseegebiet 
im südl. Schwarz- = 
wald) . . . 285 000 , 
Anteil am Neckar. . 25 000 _ n 
im ganzen rd 520 000 kW 


Weniger günstig liegen dagegen die Verhältnisse in W ürt- 
temberg, denn auf größeren Gefällsstrecken fehlt es an 
Wasser, während reichliche Wassermengen erst im Flachland und 
dann meistens kurz vor den Landesgrenzen zur Verfügung stehen. 
Immerhin werden sich auch hier, mäßig gerechnet, rd 115 000 kW 
aus Wasserkräften gewinnen lassen. Ihre Verteilung auf die ein- 
zelnen Flußläufe zeigt folgende Übersicht: 


Württembergs Wasserkräfte: Mittlere Jahresleistung 


‚rd 

Hauptfluß . 40 000 kW 
; Neckar | Nepmfilisse | 25000 i 
Iller . ooa ae 20000 , 
Donau . 12000 ,„ 
Sonstige . . . . 18000 , 

im ganzen rd 115000 kW 


Süddeutschland, das in hydrographischer Beziehung den beiden 
großen Stromgebieten des Rheins und der Donau angehört, ver- 
mag also aus seinen Wasserkräften folgende Leistungen aufzu- 


bringen: 


Mittlere Jahresleistung Im Ausbau bzw. Verhältnis 
a 


bevor tihend ei a 

B 2) 

Bayern . 1 400 000 kW 190 000 kW 12 

Baden . . 520 000 ,, T0000 , 4,5 

Württemberg 115000 , 35 000 , 1 
im ganzen rd 2 035 000 kW, 


was einem jährlichen Bruttoarbeitsvermögen von 12 bis 15 Milli- 
arden kWh oder etwas weniger als der Hälfte der Gesamterzen- 
gung Deutschlands, unter Einschluß der Selbstversorger, Eisen- 
bahnen usw., im Jahre 1919!) entspricht. 


Das Problem des Kraftausgleichs. 


Alle diese Gewässer zeigen nun einen ganz verschieden- 
artigen Charakter, der von der Größe und Art ihres Einzugs- 
gebiets und dessen Niederschlagsmenge bedingt .wird. Der Inn 
als Gletscherfluß, der auch im trockensten Sommer reichliche 
Wassermengen aufweist, überragt selbst die übrigen südbayerischen 
Flußläufe. Aber auch diese bringen aus den Schneelagern der Alpen 
im Sommer erhebliche Wassermassen zu Tal, während sie im Win- 
ter, also in den Zeiten des größten Kraftbedarfs, Niederwasser zei- 
gen. Im Gegensatz hierzu und energiewirtschaftlich günstiger ver- 
halten sich die Mittelgebirgsflüsse wie MainundNeckar,die im 
Spätherbst und Frühjahr beträchtliche Wassermengen führen, wäh- 
rend es dagegen im Sommer erheblich an Wasser mangelt. Der 
Rhein hat in bezug auf seine Wasserführung ebenfalls den Cha- 
rakter eines alpinen Flusses, doch ist die Wasserführung infolge dex 
in gewissem Sinne als Vorbecken wirkenden Bodensees mehr aus- 
geglichen als bei den rein alpinen Flüssen. 


1) Vgl. „Technische Blätter“ Nr. 39. 
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Der Gedanke liegt nahe, hier die Natur durch künstliche An- 
lagen zu zwingen, die einzelnen Wasserhaushalte gleichmäßig zu 
gestalten. Einige Seen der Voralpen ermöglichen einen solchen 
Ausgleich zwischen Sommer und Winter in besonders günstiger 
Weise; aber die heutige Technik begnügt sich nicht damit, nur 
im jeweiligen Flußsystem regulierend einzugreifen, sondern sie 
sucht sogar durch Verbindung ungleichartiger Niederschlagsgebiete 


mittels künstlicher Zubringer die gegenseitige Phasenverschie- 


bung in der jährlichen Wasserführung nutzbar zu machen. Diese 
Anpassung der Energiedarbietung einer Wasserkraft an den je- 
weiligen Kraftbedarf ist für die Wirtschaftlichkeit von ganz be- 


sonderer Bedeutung. Eine interessante Anlage dieser Art ist im ` 


Rahmen des Main-Donaukanals geplant durch Anzapfung des 
Lech kurz vor der Mündung und Überführung einer bestimmten 
Wassermenge über einen Zubringer in den Main-Donau- 
kanal. Ein ähnlicher Zubringer ist von der Iller bei Kempten 
im bayr. Allgäu zum Rhein-Neckar-Donaukanal geplant. Überhaupt 


geben die Kanalproiekte des Main-Donaukanals und des Rhein- 


Neckar-Donaukanals dem Ausbau großer Wasserkraftanlagen im 
Zuge dieser Kanalstrecken einen mächtigen Anstoß. 


Aber nicht nur durch einen hydraulischen Ausgleich gilt es 
energiewirtschaftliche Vorteile zu erreichen, sondern auch durch 
engere Beziehungen und gegenseitige Stromaushilfe zwischen 
Wärme- und Wasserkraftanlagen. Die Speichermöglich- 
keit der Wasserkräfte ist im Vergleich mit ihrer Gesamtleistung 
verhältnismäßig gering, so daß zwischen Energiedarbietung und 
tatsächlichem Energieverlangen meist ganz beträchtliche Unter- 
schiede bestehen. Demgegenüber zeigen die Wärmekraftanlagen 
den außerordentlichen Vorteil, die Kraftdarbietung innerhalb der 
installierten Maschinenleistung auf den jeweiligen Kraftbedarf 
einstellen zu können, ein Umstand, der geradezu dazu drängt, ander- 
wärts entstehende Fehlmengen zu decken. Die Wasserkräfte 
aus den Gebirgsflüssen werden dafür in der Lage sein, aus ihren 
beträchtlichen Sommerüberschüssen teils zur Ersparnis von 
Brennstoffen in den Wärmekraftzentralen, teils zur Verbesserung 
der Energiedarbietung der Mittelgebirgsflüsse Energien abzu- 
geben. Diese wechselseitigen Beziehungen, die ja wohl bereits 
innerhalb einzelner Versorgungsgebiete bestehen, dürfen aber an 
den Landesgrenzen nicht Halt machen, denn es wäre mit 
den wirtschaftlichen Grundsätzen unserer Zeit, die in allem 
höchste Steigerung des Nutzeffekts und Ausnutzung aller tech- 
nischen Möglichkeiten verlangt, unvereinbar, hier Energien unaus- 
genützt zu lassen, während sie anderwärts mangeln. 


Dieser Stromaustausch wird allen Ländern des südwestdeut- 
schen Kraftgebiets, mit Einschluß der östlichen Braunkohlen- 
gebiete des Landes Sachsen, zustatten kommen. Wie aus obiger 
Aufstellung ersichtlich, verhält sich die Wasserkraftdarbietung 
bei Vollausbau zwischen Bayern, Baden und Württemberg wie 


12:45 ::1. Das bedeutet, daß letzteres in weitem Umfang für. 


Strom aus den Nachbarländern aufnahmefähig sein wird. Es trifft 
sich hierbei besonders günstig, daß ein Bruchteil der Sommer- 
überschüsse aus den alpinen Flüssen die Fehlmengen der Würt- 
tembergischen Gewässer zu decken vermag. Allerdings werden 
diese Überschußenergien zum großen Teil auch nachts zur Ver- 
fügung stehen, so daß sie in hydraulischen Speicherwerken 
für Tagesausgleich, für welche die schwäbische Alb in nächster 
Nähe des Industriegebiets geeignete Möglichkeiten bietet, zuarst 
veredelt, d. h. in hochwertigen Spitzenstrom verwandelt werden 
müssen. Weitere bedeutungsvolle Wechselbeziehungen, die sich 
energiewirtschaftlich überaus fruchtbar gestalten werden, werden 
sich zwischen Bayern, Thüringen und Sachsen ergeben. Beson- 
ders die Braunkohlengebiete des letzteren Staates werden zu den 
bayerischen Wasserkraftanlagen in ein engeres Verhältnis rücken. 
Die Verwendung bzw. die Veredlung überschüssiger Wasser- 
kräfte, insbesondere der Niederdruckkräfte, wird für die Elek- 
trizitätswirtschaft ein besonderes Problem darstellen. 


Die großzügigen, in der Schweiz geplanten hydraulischen 
Akkumulierungsanlagen, deren Ausgleichbecken z. T. in den 
Gletschergebieten der Alpen vorgesehen sind, geben einen Hinweis 
auf die Problemstellung für den Kraftausgleich. Dort sind Werke 
geplant, die nur während weniger Monate im Winter die Spitzen- 
kraft herzugeben haben. Die Füllung des Staubeckens erfolgt 
im Sommer nicht nur aus den Zuflüssen des Niederschlagsgebiets 
des gesperrten Tales, sondern es soll zur Vergrößerung des 
Speichers mittels überschüssiger Sommerkraft aus anderen Wer- 
ken von Zuflüssen unterhalb des Beckens Wasser in dieses ge- 
pumpt werden. Im Murgwerk wird eine ähnliche Einrichtung 
für die künstliche Speicherung durch Aufstellung von Pumpen 
zur Förderung von Wasser mittels Überschußkräften aus dem 
Neckargebiet eingerichtet; das zukünftige Schluchseewerk 
wird ebenfalls als eine hydraulische Speicheranlage größten Maß- 

s ausgebaut. 
en erhebt sich nun die Frage, wie sich das süddeutsche 
Energieverlanzen in bezug auf die überaus reiche künitige 
Woasserkraftausbeute gestalten wird. 

Wenn man in folgender Zusammenstellung den Energiever- 
brauch in den einzelnen Ländern betrachtet, so wird man sagen 
können, daß er trotz des weitverzweigten Versorgungsnetzes 
außerordentlich gering ist, zumal wenn man Parallelen mit dem 
echweizerischen Konsum zieht. 


Energieverbrauch. 


Baden ` 400 kWh f. 1 Jahr und Kopf der Bevölkerung 
Bayern 150 v 5 T n n n " 
Württemberg 110 n „ m s! " M n 


Zum Vergleich: 
Schweiz 550 kWh f. 1 Jahr und Kopf der Bevölkerung. 


Allein Baden ragt infolge seiner großen elektrochemischen 
Werke mit ihrer Dauerbelastung allerdings ganz beträchtlich 
über den Durchschnitt heraus. Tatsächlich sind natürlich die 
Verhältnisse so, daß infolge der Kohlenrationierung der gewaltige 
Energiehunger in den letzten Jahren nicht befriedigt werden 
konnte. Wenn man bedenkt, daß die Bereitstellung von Energie 
für die Elektrisierung der Bahnen in Württemberg und Baden 
rd 0,5 Mill. PS, in Bayern 0,4 Mill. PS erfordern wird, und dab 
Süddeutschland nicht zuletzt infolge des Ausbaues seiner Wasser- 
straßen vor einer bedeutenden industriellen Entwicklung steht, 
so wird man keinen Augenblick im Zweifel darüber sein, da}, 
trotz aller Beschleunigung im Ausbau der Wasserkräfte, diese 
auf lange Jahre hinaus nur einen Bruchteil des Gesamtenergie 
verlangens zu decken vermögen. 


Ein Blick auf die Übersichtskarte (Abb.1) läßt die Be 
ziehungen der Kraftgebiete zueinander deutlich erkennen. Die 
Kette der Werke beginnt im Südwestwinkel, dort wo der Rhein 
seinen Lauf gegen Norden wendet, im südlichen Teil des Landes 
Baden. Sie zieht sich sodann in breiter Gliederung längs des 
Rheins in der Richtung zum Bodensee in das Stromgebiet der 
Donau über die Flußgebiete Iller, Lech, Isar und Inn mit deren 
zahlreichen Nebenflüssen. In diesem Zuge heben sich die als 
Spitzenwerke besonders in Betracht kommenden Anlagen des 
Walchensees, ‘des Murgwerks und des zum Ausbau vorgesehenen 
Schluchseewerks mit Leistungen von mehr als 100000 kW hervor. 
Als wichtige Stützpunkte der Wasserkraftwirtschaft sind ferner 
diejenigen Dampfkraftwerke anzusehen, die vermöge ihrer dau- 
ernden Betriebsbereitschaft zu Ausgleichlieferungen bei Wasser- 
klemme und in Störungsfällen herangezogen werden können. Natur- 
gemäß kann diese Aufgabe nur den Dampfkraftwerken mit Lei- 
stungen von wesentlich mehr als 25 000 kW zufallen. Werke dieser 
Art sind: Großkraftwerk Franken bei Nürnberg, die der Württ. 
Landes-Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Stuttgart (W. L. G.) ar 
geschlossene Kraftwerksgruppe der Stadt Stuttgart und der Neckar- 
ee A. G., Esslingen, und das im, Bau befindliche Großkraftwerk 

annheim, 


Die 110 kV-Leitungsanlagen. 


In unabhängiger Entwicklung voneinander sind in den Lin- 
dern Baden, Württemberg und Bayern Höchstspannungsanlagen 
entstanden, die durch den Ausbau bereits geplanter Verbindu ıg: 
leitungen zu einer für Südwestdeutschland wichtigen einheit- 
lichen Netzanlage ausgebildet werden können. Durch diese An- 
lagen, deren Bau und Betrieb von dem Badenwerk A.G. der 
Württ. Landes-Elektrizitätsgesellschaft m. b. H. (W.L.G.) mi 
dem Bayernwerk A.G. erfolgt, wird die Lieferung und der Bezut 
von Kraft sowie deren Austausch und gegenseitige Reserve- 
stellung in großem Maßstab ermöglicht. Die ausgedehnteste Lei- 
tungsanlage stellt mit etwa 1000 km Leitungslänge das Netz des 
Bayernwerks dar, während die 110 kV-Leitungen des Badenwerks, 
der W.LG. und der Pfalzwerke zusammen nach ifrem volen 
Ausbau eine Ausdehnung von etwa 700 km haben werden. 


Obwohl die Leitungsanlagen der einzelnen Länder ausnahn: 
los ihren Bedürfnissen entsprechend gebaut werden, besteht doch 
in bezug auf die Wahl der Spannung und der äußeren Gestaltuns 
der Anlagen eine Übereinstimmung, die das Netzgebilde in sei‘! 
Gesamtheit als ein einheitliches erscheinen lassen kann. 


Der Zusammenschluß der 110 kV-Anlagen der oben genannten 
Gesellschaften ist bisher noch nicht erfolgt: hierzu bedarf es 
noch des Ausbaues von Anschlußleitungen zu der sich zwischen 
den Leitungsanlagen von Bayern und Baden organisch einfüger- 
den Leitung der W.L.G. von Meitingen nach Niederstotzing”? 
bzw. von Stuttgart nach Mannheim und zum Murgkraftwerk. e 
Erstellung dieser Leitungsteile wird jedoch nur eine Frage a 
Zeit sein, weil der Zusammenschluß der Kraftgebiete mit ER 
wachsenden Ausbau der Wasserkraftanlagen zweifellos eine #! 
schaftliche Notwendigkeit wird. i 

Der Zusammenschluß der großen Netzanlagen erfordert 7! 
Gewährleistung eines sicheren Betriebes besondere Maßnahmen 
deren wichtigste die Unterteilung des Erdschlußstromes, 2 
Spannungsregulierung, die Phasenkompensation und_die = 
mandoführung sind. Die magnetische Trennung der Netze a 
Transformatoren mit dem Übersetzungsverhältnis 1:1 wird en 
an einigen Hauptpunkten des Zusammenschlusses nicht u 
lassen. Im übrigen dürfte durch Einbau von Erdschlußdrose” 
spulen das Gebiet der Erdschlußstromfrage zu beherrschen Sit. 
Die Spannungsregulierung und Phasenkompensation wird # Fr 
gehende und kostspielige Einrichtungen erfordern. Die ~ 


: jeser 
tungen werden infolgedessen behufs Herabminderung an: 
störenden Einflüsse elastisch für geringen elektrischen haft- 


nungsabfall gebaut werden müssen, soweit dies die er 
lichkeit noch eben zuläfßt. Bei Bezug und Rücklieferung 


a A dee t a a a i 


rao RENNRS 
TATO}; a. . 
ai 
vr 


Dawn. >: ee 
a ’ + 


17. Juli 1922. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 27. 


903 


das Übersetzungsverhältnis der Transformatoren für den Über- 
gang von Höchstspannungen auf Mittelspannungen eine große 
Rolle. Die Spannungsabfälle in den 110 kV-Transformatoren 
nehmen bei phasenverschobenem Strom infolge der diesen Trans- 
formatoren eigenen hohen Kurzschlußspannung hohe Werte an. 
Für die Bekämpfung dieser mit der Phasenverschiebung ver- 
bundenen Übel kommt 'mit in erster Linie die ausreichende Be- 
messung der Generatoren und deren Erregung in Betracht. 

Eine weitere Sicherheit des Betriebs wird in der Aufteilung 
der Netzanlagen zu suchen sein. Auch wird angestrebt werden 
müssen, den Überstromschutz in einigen Punkten kräftig wirkend 
einzurichten, im übrigen aber von zu starker Unterteilung zur 
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gerichteten Telephonie der Vorzug zu geben ist, ist noch nicht 
entschieden. Die leitungsgerichtete Telephonie arbeitet mit er- 
heblich geringeren Energiemengen als die Raumtelephonie, dabei 
ist sie von den drahtlosen Einrichtungen der Reichspost in bezug 
auf Wellenzuteilung unabhängiger. Nachdem in letzter Zeit die 
Apparate für leitungsgerichtete Telephonie erheblich verbessert 
worden sind und die Überbrückung betriebsmäßig unterbrochener 
Teile von Leitungsanlagen gelungen ist, wird dieses System ın 
Zukunft wohl vorzugsweise Anwendung finden. | 

Im späteren Zusammenschlußbetrieb werden an verschiedenen | 
Hauptbetriebspunkten Kommandostellen für die Betriebsführung, 
für die Lastverteilung sowie zur Bestimmung der Verwendung 
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Abb. 1. Übersicht der Elektrizitätsversorgung Süddeutschlands. 


Vermeidung der Anwendung komplizierter Einrichtungen abzu- 
sehen. Die Überspannungsfrage wird durch den Zusammen- 
schluß der weitverzweigten Höchstvoltnetze mit den bisherigen 
Mitteln: „reichlichen Abstand und genügende Isolation“, be- 
herrscht werden können. 

Das Nachrichtenwesen wird besonders sorgfältig auszuge- 
stalten sein, ihm kommt bereits bei den Netzanlagen der Länder 
erhöhte Bedeutung zu; vielmehr ist dies aber der Fall bei An- 
lagen, die im Zusammenschluß über große Gebiete arbeiten. Die 
Nachrichten- und Befehlsvermittlung muß von mechanischen und 
atmosphärischen Einflüssen in weitgehendstem Maße unabhängig 
sein. Drahttelephonanlagen kommen nur noch in Betracht, wenn 
sie auf besonders sicheren Gestängen mit wenig Unterbrechungs- 
stellen geführt werden. Die Betriebssicherheit der Drahttelephon- 
leitungen ist in Gegenden, wo stärke Stürme auftreten, und in 
Rauhreifgebieten sehr gefährdet. Die Überbrückung großer Ge- 
biete, 2. B. München, Augsburg, Nürnberg, Stuttgart, Karlsruhe, 
Mannheim, später Frankfurt, Dresden usw. wird in erster Linie 
mittels drahtloser Telephonie (u. U. auch Telegraphie) erfolgen 
müssen. Die Frage, ob dem System der raum- oder leitungs- 


von verfügbarem Überschußstrom eingerichtet werden müssen. 
Daß diese Stellen mit einheitlich durchgebildeten Verständigungs- 
mitteln verbunden sein müssen, erscheint selbstverständlich. 

Es würde über den Rahmen des gestellten Themas, allgemein 
über die südwestdeutsche Elektrizitätswirtschaft zu berichten, 
hinausgehen, in weitere Einzelheiten der für den Zusammen- 
schluß noch zu treffenden Vorkehrungen, insbesondere über die 
Ausgestaltung der Schalt-Transformatorenwerke — Unterwerke 
genannt —, der Meßeinrichtungen und anderes mehr, einzugehen. 
Hierzu ist nur zu sagen, daß für den Ausbau der Unterwerke 
von den drei genannten Unternehmungen der Grundsatz anerkannt 
wird, die Werke möglichst einfach, betrieblich jedoch hochwertig 
un Seid darf darauf 

um uß darf darauf hingewiesen werden, i 
dem Wege der freien Verständigung E zer a 
bietseinheiten im Gange sind, die ohne den Zwang behördlicher 
Regelung die erstrebte Vereinheitlichung der Elektrizitätsversor- 
gung fördern. In der Literatur wurde häufig von einer süd- 
deutschen Sammelschiene gesprochen, die im engeren Sinn selbat 
nach Ausbau der Verbindungsleitungen wohl nicht bestehen wird. 
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Es ergeben sich vielmehr aus der Aneinanderreihung der in 
Bayern, Württemberg und Baden sowie nach Sachsen hin ge- 
planten 110 kV-Leitungsanlagen zwangsläufig Netzgebilde, die 
nur bedingt als Sammelschienen anzusehen sind. Man kann 
infolgedessen nur auf die Möglichkeit der Verwendung dieser 
Leitungsanlagen als Sammelschienen zur wirtschaftlichen Ver- 
wertung, zum Ausgleich und Austausch der in den zukünftigen 
großen Wasserkraftanlagen in Süddeutschland zu gewinnenden 
Kräfte hinweisen. 

Schließlich wird den Techniker interessieren, zu erfahren, ob 
die Netzanlagen für die Großkraftversorgung den. wirklichen Be- 
dürfnissen gerecht werden, ob die gewählte Spannung ausreicht, 
die gewaltigen Leistungen zu übertragen und welche Forderun- 
gen in Zukunft für den Bau von Übertragungsleitungen maß- 
gebend sein werden. Es entspricht der deutschen Gründlichkeit, 
daß über Anlagen des Umfangs, wie sie hier besprochen werden, 
vor deren Ausbau über die Wirtschaftlichkeit und Ausgestaltung 
heftige Kämpfe geführt wurden. Die Bedürfnisfrage wurde bei 
den Erörterungen, die in allen Ländern für und gegen den Ausbau 
sroßzügiger Kraftanlagen einsetzten, z. T. in besonders gründlicher 
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Weise behandelt. Die Vertreter optimistischer Anschauungen haben 
— das kann jetzt, nachdem eine gewisse Auswirkung der Unter- 
nehmungen eingetreten ist, wohl gesagt werden — in allen Teilen 
recht behalten. Sowohl die Kraftleistung wie auch die zur Ver- 
teilung erforderlichen Einrichtungen entsprechen durchaus den 
‚Bedürfnissen der nächsten Wirtschaftsperiode. Es zeigt sich, daß 
mit dem Ausbau Jer geplanten Anlagen keineswegs die Ent- 
wicklung abgeschlossen ist. Die Ansichten derjenigen Beurteiler, 
die in der Spannungsfrage weitergehende Vorschläge machten, als 
sich z. Zt. mit erprobten technischen Mitteln erreichen ließ, habeu 
sich bestätigt. Die Weiterentwicklung von Anlagen mit Spannun- 
gen von weit über 100 kV tritt infolge der durchaus exzentrischen 
Lage von Spitzenwerken mit Kraftleistungen von über 100 000 kW 
gebieterisch auf. Erst durch Leitungsanlagen solcher Art wird auch 
ein Energieaustausch zwischen den reichen Weasserkraftgebieten 
des Südens und den auf Stein- und Braunkohle angewiesenen Wär- 
megroßkraftwerken in Nord- und Mitteldeutschland im Sinne der 
mehrfach besprochenen Pläne eines Reichsversorgungsnetzes mög- 
lich werden. 


Mitteilungen aus dem elektrischen Fernzugbetrieb der Deutschen Reichsbahn’). 


Von W. Wechmann, Oberregierungsbaurat im Reichsverkehrsministerium. 


(Schluß von S. 840.) 


TriebwerkundGesamtaufbau. 


Das Triebwerk ist der Mechanismus, der die mechanische Är- 
beit von dem Anker des Motors auf die Triebachsen überträgt. 
Die Entwicklung der Fernbahnlokomotiven aus dem Triebwagen 
der Stadt- und Vorortbahnen brachte es mit, sich, daß die 
erste elektrische Wechselstromlokomotive in Deutschland den- 
selben Antrieb benutzte, der in den Triebwagen mit einem 
Erfolg ohnegleichen zur Anwendung gelangt war. Das We- 
sen des Antriebs besteht darin, daß die Triebachse durch 
den Motor mittels Zahnradübertragung 
angetrieben wird, wobei sich der Motor 
mittels zweier Tatzenlager mit einem 
Teil seines Gewichts ungefedert auf die 
Achse stützt. Die mit diesem Triebwerk 
im Jahre 1907 von der AEG erbaute 
Wechselstromlokomotive Gattung AA 
+ AA (Abb. 21) hat sich aufs beste be- 
währt und verrichtet noch heute ihren 
Dienst auf der Hafenbahn Altona, die 
größtenteils in einer Steigung von 28°/oo 
liegt. 

Die guten Erfahrungen mit dieser 
Lokomotive veranlaßten vor dem Krie- 
ge die Eisenbahnverwaltung, noch 12 
weitere Lokomotiven mit dem gleichen 
Triebwerk zu bestellen, deren Bau je- 
doch durch eine Kette von unglück- 
lichen Zufällen erheblich aufgehalten 
worden ist, so daß sie bis heut noch 
nicht angeliefert werden konnten. ` 


handlung derartiger Riesenmotoren, die bei dieser Bauart erfor- 
derlich sind, in der Werkstatt wesentlich umständlicher ist als 
die der kleineren Zahnradmotoren. 


Wegen der großen Vorzüge des reinen Stangenantriebs hat 


“sich die Reichsbahn entschlossen, ihn weiter bei ihren Flachland- 


Schnellzuglokomotiven zu verwenden, die ähnlich wie die von den 
Maffei-Schwarzkopffwerken bisher erbauten ausfallen werden und 
in der Abb. 25 dargestellt sind. Der wichtigste Unterschied 
gegenüber der früheren Bauart besteht darin, daß die Motor- 


Mit zunehmender Geschwindigkeit Str en u, 


und Motorleistung nehmen die Stöße, 
die der Motor verursacht und ihre zer- 
störende Einwirkung auf das Gleis er- 
heblich zu. Deshalb hat sich die Reichs- 
bahn entschlossen, bei ihrer Regelloko- 
motive diesen Antrieb für Geschwin- 
digkeiten über 50 km/h nicht mehr zu 
verwenden und durchweg die Motoren 
auf das Rahmengestell zu setzen, wo sie 
gegen die Achsen vollkommen abgefe- 
dert sind. 


Die Anordnung, die gewissermaßen das Gegenteil des be- 


schriebenen Zahnradantriebs darstellt, besteht darin, daß die ge- 
samte Motorleistung der Lokomotive in einem einzigen Motor 
vereinigt und dieser auf den Rahmen gesetzt wird, von wo aus 
er lediglich mittels eines Stangengetriebes die Achsen antreibt 
(Abb. 22); so entstand der reine Stangenantrieb, den eine gröbere 
Zahl von Lokomotiven der Reichsbahn aufweist. Am verbrei- 
tetsten ist er bei den von den Maffei-Schwartzkopffwerken und 
den Bergmann-Elektrizitätswerken für die Fisenbahndirektions- 
bezirke Halle und Breslau gelieferten Schnell- und Personenzug- 
lokomotiven (Abb. 23 und 24). Der große Vorzug dieser Bau- 
art besteht darin, daß der Motor von allen Seiten zugänglich ist 
und er sowie das Triebwerk eine Mindestzahl von Lagern besitzen, 
die überdies gut zu beobachten sind. Selbst die große Berg- 
mann-Lokomotive Bauart 2 D 1, die mit zwei Blindwellen ver- 
sehen ist, enthält, abgesehen von den Achslagern, nur zwei Motor- 
und vier Blindwellenlager, zusammen also sechs Lager. Auf der 
anderen Seite kann nicht in Abrede gestellt werden, daß die Be- 


1) Vortrag, gehalten auf der 28. Jahresversammlung des VDE in München. 
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Güterzuglokomotive, Gattung AA + AA, der Hafenbahn Altona. 


leistung vergrößert ist, wodurch die Zahl der Laufachsen ver 
mehrt werden mußte, was die Gattung 2 C 2 ergibt. 
Das Gewicht dieser Lokomotiven beträgt: 
auf den Triebachsen 3.184 = 552 t 
auf den Laufachsen 4.142 = 568 1_ 
Gesamtgewicht: 112,0 t. 
Die Dauerleistung des Motors beträgt 1200 kW, die Dauer- 
leistung des Transformators 1650 kVA. R 
Diese Lokomotiven sowie auch die im folgenden erwähnten, 
mit Stangenantrieb versehenen, erhalten im Anker eine perem 
mit Dämpfung. Durch diese Maßnahme lassen sich nach a 
neueren theoretischen Untersuchungen, namentlich von W 16 her |. 
und den praktischen Erfahrungen die sonet auftretenden Schütte 
schwingungen völlig unschädlich machen. d 
Bei dieser Gelegenheit sei erwähnt, daß die Eisenbahn-Bau- un 
Betriebsordnung sowie die Technischen Vereinbarungen des = 
eins Deutscher Eisenbahnverwaltungen für stillstehende Se 
tiven einen Achsdruck von 16 t zulassen, der aber durch Bi 
Fliehkraftwirkung der nicht ausgeglichenen Massen um 15% be 


17. Juli 1922. 


der größten zulässigen Geschwindigkeit überschritten werden 
darf. Da bei elektrischen Lokomotiven infolge des vollkommenen 
Massenausgleichs freie Fliehkräfte nicht erzeugt werden, ist der 
Achsdruck von vornherein auf 16. 1,15 = 18,4 t festgesetzt worden. 

Da freie Fliehkräfte nicht auftreten, läßt sich für diese Bau- 
art die Umlaufzahl soweit steigern, wie die Rücksicht auf die 
Sicherheit der Schmierung und auf die Erwärmung der Lager es 
zuläßt. Erfahrungsgemäß liegt die Grenze etwa bei 400 Umdr. in 
der Minute. Anderseits muß der Motor, damit er für die Lei- 
stungsabgabe vollständig ausgenutzt wird, eine Ankerumfangs- 
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Mit einem solchen Triebwerk sind die beiden Güterzugloko- 
motiv-Gattungen versehen, wobei die Triebstange nicht an dem Kur- 
belzapfen angreift, sondern ein wenig höher angelenkt ist. 

Der Übersichtlichkeit wegen sind in den Skizzen die Kurbeln 
weggelassen und die Stangen an die zugehörigen Mittelpunkte 
gelegt. 

Die Flachland-Güterzuglokomotive (Abb. 26) besteht aus zwei 
Triebgestellen mit je einem Motor, auf die eine Brücke aufgebaut 
ist, welche den Transformator, die Steuerung, die Schalter und die 
Luftpumpe trägt. 
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geschwindigkeit von 45 bis 55 m/s besitzen. Eine einfache Rech- 
nung ergibt dann, daß bei Fahrgeschwindigrkeiten von 110 bis 
herab zu etwa 75 km/h der Ankerdurchmesser 1,8 bis 2,5-mal so 
groß ausfällt-wie der Triebraddurchmesser. Hieraus erklären sich 
die stattlichen Dimensionen des Motors. Bei etwa 75 km/h 
scheint die Geschwindigkeitsgrenze zu liegen, bis zu der noch 
derartige Getriebe mit Rücksicht auf die Wirtschaftlichkeit des 
Motors bei den üblichen Leistungen angewendet werden können. 
Hieraus folgt weiter, daß für Lokomotiven, deren normale Geschwin- 
digkeit unter 75 km/h liegt, der Motor eine größere Umdrehungszahl 
als die Triebachsen erhalten muß, daß also inden Antrieb ein Zahn- 


Abb 23. 


Tadvorgelege eingeschaltet werden muß. Hierin liegt kein Nachteil, 
da die Maschinentechnik heute Präzisionszahnräder von außer- 
ordentlicher Vollkommenheit herstellt, die mit genau geschliffenen 
Zahnformen ausgestattet, hohen Wirkungsgrad und Jange Lebens- 
dauer mit einander vereinigen. . 

Die Zahl der hier möglichen und ausgeführten Antriebe ist 
groß. Bewährt hat sich der einfache Stangenantrieb der Trieb- 
achsen von einem Kurbelzapfen des großen Zahnrades aus, wobei 
dieses in gleicher Höhe wie die Achsen gelagert sein müßte. Doch 
ist eine kleine mathematische Ungenauigkeit, die durch Höher- 
legung des großen Zahnrades bis um 150 mm herbeigeführt wird, 
ohne Einfluß auf die Wirkungsweise des Getriebes und die Be- 
anspruchung der Stanzen. Sie gestattet anderseits die Verwen- 
dung einer größeren Zahnradübersetzung als bei gleicher Zahn- 
rad- und Triebradhöhe möglich wäre. ° 


Flachland-Schnellzuglokomotive, Gattung i C 
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Abb. %2. Lokomotive mit reinem Stangenantrieb. 


Sie weist folgende Gewichte auf: 
Triebgewicht 
Laufgewicht 


4.184 = 73,6 t 
2.122 = 21441 
Gesamtgewicht: 98,0 t 

Dir Dauerleistung der beiden Motoren zusammen beträgt 
1160 kW, die des Transformators 1500 kVA. 

Werden die beiden Laufachsen der Flachland-Güterzugloko- 
motive durch Triebachsen ersetzt und wird die. Motorleistung 
entsprechend erhöht, so entsteht die Gebirgs-Güterzuglokomotive 
(Abb. 27). Ihre Motorleistung ist vierfach unterteilt, indem auf 
jedes große Zahnrad je zwei 
kleine Zahnräder wirken, die 
an den Wellen eines Doppel- 
"notors sitzen. Das Gesamtge- 
wicht dieser Lokomotive ist 
gleich dem Triebgewicht und 
beträgt 6. 18,4 = 110,4 t. 

Die Gesamtdauerleistung 
der Motoren beträgt 1440 kW, 
die des Transformators 1800 
kVA. 

Im übrigen ist der Ge- 
samtaufbau der Lokomotive 
der gleiche wie der Flachland- 
lokomotive. Insbesondere wei- 
sen viele Einzelteile beider 
Gattungen gleiche Abmessun- 
gen auf, so daß sie wechselsei- 
tig austauschbar sind. 


Für die Personenzuglo- 
komotiven (Abb. 28), deren 
Höchstgeschwindigkeit 90 km/h 
beträgt, ist ebenfalls ein Zahn- 
radantrieb gewählt worden; 
Jedoch sind hier die Doppelmo- 
toren möglichst hoch gestellt 
worden, damit der Schwer- 
punkt der Lokomotiven hoch 
liegt, wodurch ein ruhiger Lauf gewährleistet wird. 


Die Gewichte der Personenzuglokomotive sind: , 
4.184 = 73,6 t 
3.14 = 42,0 t 


m nn nn ar 


Gesamtgewicht: 115,6 t 


Triebgewicht . 
Laufgewicht 


Jeder Motor besitzt 360 kW Dauerleistung. 


Eine der Personenzuglokomotive ähnliche Anordnung weist 
die Flachland- und Vorortzuglokomotive auf (Abb. 29). Das Trieb- 
werk ist hier in gleicher Weise ausgebildet; doch genügt ein Doppel- 
ao or so daß die ganze Lokomotive einteilig ausgeführt werden 
ann. 
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Triebgewicht 
Laufgewicht 


. . 3.184= 55,2 t 
` 2.13,0 = 26,0 t 


Gesamtgewicht: 81,2 t 
Wie man aus den Abbildungen erkennt, wirkt hier das große 


Zahnrad mittels einer Triebstange zunächst auf eine Blindwelle 
in Höhe der Triebachsen, von der diese angetrieben werden. 
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Schnellzuglokomotive gewählt. Es’ist dies der auf der Gotthard- 
bahn und anderen Schweizer Bahnen mit Erfolg bereits ein- 
geführte Buchli-Antrieb. Jede Triebachse besitzt dabei. ihren 
eigenen Motor, der über ihr im Rahmen gelagert is. Das Dreh- 
moment wird zunächst durch eine einfache Zahnradübersetzung 
auf ein großes Zahnrad übertragen, das außerhalb des Triebrades 
liegt und ebenfalls im Rahmen fest gelagert ist. Zwischen diesem 
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Abb.24. Gebirgs-Personenzuglokomotive, Gattung D 1. 


Die beiden Motoren, die auf die gemeinsame Vorgelegewelle 
arbeiten, sind in Reihe gelegt, was den Vorteil mit sich bringt, 
daß verhältnismäßig kleine Stromstärken geschaltet werden 
können. Auch wird ein Fahrtwender für je zwei Motoren erspart. 

Die Motoren der schweren @üterzuglokomotive, der Personen- 
zuglokomotive und der Vorortlokomotive sind von genau gleicher 
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Abb 25. Entwurfskizze der Flachland-Schnellzuglokomotive. 
Dauerleistung 100 kW. 


Leistung (360 kW dauernd), könnten also völlig übereinstimmend 
ausgeführt werden. Bei der jetzt zur Vergebung gelangenden Lic- 
ferung wird diese Vereinheitlichung jedoch noch nicht völlig dureh- 
geführt. Es erhalten indessen voraussichtlich bereits die schweren 
(üterzuglokomotiven und die Personenzuglokomotiven den gleichen 
Motor, während die Motoren der Vorortlokomotive eine etwas andere 
Bauart aufweisen. 

Ein Triebwerk, das von den bisher beschriebenen in seiner 
Bauart vollständig abweicht, hat die Reichsbahn für die schwere 


Zahnrad und der Triebachse ist eine allseits bewegliche Kupplung 
eingeschaltet, welche die durch das Federspiel bedingten gegen- 
seitigen Bewegungen zwischen Rahmen und Achsen in sich aui- 
nimmt. Sie ermöglicht ferner, die Achse des großen Zahnrades 
höher zu lagern als die Triebachse, wodurch ein größeres ber- 
setzungsverhältnis zwischen Motor und Triebrad erzielt werden 
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Abb. 26. Entwurfskizze der Flachland-Güterzuglokomotive. 
Dauerleistimg 1100 kW. 


kann. Die Wirkungsweise der Kupplung dürfte aus der Dar- 
stellung in Abb. 30 hervorgehen. 
Die ganze Lokomotive ist in Abb. 31 dargestellt. Es beträgt: 
das Triebgewicht 4.184 = 73.6 t 
das Laufgewicht ME 13,0 = 26,0 t _ 
Gesamtgewicht: 99,6 t- : 
Jeder Motor leistet 360 kW dauernd, also ebensoviel W1 die 
Motoren der schweren Güterzug-, der Personenzug- und der Vorort- 
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lokomotive, und könnte in elektrischer Beziehung mit den Motoren 
jener Lokomotiven übereinstimmen. Lauf- und Triebachse werden 
zu gewöhnlichen (nicht Kraußschen) Drehgestellen verbunden. 

Die Frage der Leistungsteilung ist in dem Vorstehenden 
bereits im wesentlichen behandelt. Gegen die Aufteilung der Lei- 
etung in mehrere Motoren könnte eingewendet werden, daß da- 
durch eine Gewichtsvermehrung und demzufolge auch eine Preis- 
erhöhung eintreten. Ausgeführte Motoren beweisen jedoch, daß 
das Gesamtgewicht der Lokomotive mit mehreren Einzelmotoren 
keinesfalls größer, unter Umständen sogar kleiner ausfällt, ala 
wenn die ganze Leistung in einem Motor vereinigt wird. 
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Abb. 27. Entwurfskizze der Gebirgs-Güterzuglokomotive. Dauerleistung 1440 kW 


Auch auf den Gesamtaufbau der Lokomotive ist in den.vor- 
geführten Bildern bereits hingewiesen worden. Das Laufwerk 
unterscheidet sich nicht wesentlich von dem der Dampflokomo- 
tiven. Alle Bauarten, die hier für den Rahmen, das Gestänge, die 
Achsen und ihre Zusammenfassung in Drehgestellen vorkommen, 
lassen sich auch für die elektrische Lokomotive wiederholen. Der 
Konstrukteur der elektrischen Lokomotive kann jedoch von dem 
großen Vorzug der Leistungsteilung Gebrauch machen, der darin 
besteht, daß auch die Triebachsen leicht in einzelnen Rahmen- 
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Abb. 8. Entwurfskizze der Personenzug-Lokomotive. Dauerleistung 1440 kW. 


gestellen untergebracht werden können, wenn es die Länge der 
Lokomotive und die Gleiskrümmungen erfordern. Bei der Dampf- 
lokomotive verbietet der lange Kessel eine Unterteilung des 
Laufwerks, es sei denn, daß sehr umständliche Konstruktionen 
gewählt werden, die aber kaum eine dauernde Betriebstüchtigkeit 
gewährleisten. Die Unterteilung der elektrischen Lokomotive 
kann sogar auf zwei Arten bewirkt werden; einmal lassen sich 
Doppel-, unter Umständen auch Dreifach-Lokomotiven bauen, in 
denen gewissermaßen zwei oder drei Einzellokomotiven mitein- 
ander kurzgekuppelt werden. Diese Bauart ist mehrfach ver- 
sucht, jetzt aber von der 
Reichsbahn verlassen 
worden, weil die gesam- 
te elektrische Ausrü- 
stung, also auch Trans- 
formator, Ölschalter 
und Steuerung unter- 
teilt - werden müssen, 4 
was Gewicht und Preis : 
erheblich erhöht. Dem- yo zw 
gegenüber hat es die: | 
Reichsbahn vorgezogen, | 
bei ihren schweren Lo- 
komotiven lediglich die 
aufgestelle zu unter- 
teilen (vgl. z. B. Abb. 27), 
agegen den Transformator, die Steuerung, den Ölschalter usw. auf 
die erwähnte Brücke zu setzen, die sich auf die Laufgestelle stützt. 
„ tür die Durchbildung aller Teile der elektrischen Lokomotive 
gilt als Haupterfordernis größte Einfachheit und Haltbarkeit. 
er Konstrukteur muß sich stets vor Augen halten, daß der 
isenbahnbetrieb ein ganz außergewöhnlich rauher ist und daß 
auf der Strecke nicht nur an die Motoren sondern an alle Teile 
der Lokomotive weit schwerere Anforderungen gestellt werden 
als in jedem anderen Betrieb oder gar auf dem Versuchsstand. 
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Abb.29. Entwurfskizze der Vorortzuglokomotive. 
Dauerleistung 720 kW. 
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Die Belastung der Motoren und des Transformators ist nicht nur 
in "elektrischer Beziehung sehr ungleichmäßig und plötzlich 
wechselnd, sondern es treten auch Stöße hinzu, die die Uneben- 
heiten des Gleises und das Aneinanlerfahren von Fahrzeugen 
verursachen. Hierzu kommen die Verunreinigungen aller Teile 
durch den aufwirbelnden Staub. Ferner muß bedacht werden, daß 
die Lokomotive von grober Hand bedient wird, weshalb alle Ap- 
parate, die im Betrieb gehandhabt werden, außerordentlich wider- 
standsfähig sein müssen. Jede Beschädigung bedingt ein Zurück- 
ziehen der Lokomotive aus dem Betrieb und damit eine Vergeudung 


von Kapital. 


Abb. 9. Buchli-Antrieb. 


Eine zweckmäßig durchgebildete und sorgfältig hergestellte 
elektrische Lokomotive ist nun, wie die Erfahrungen der letzten 
Jahre lehren, mindestens ebenso betriebssicher wie eine Dampf- 
lokomotive. So hatten einzelne Lokomotiven auf den schlesischen 
Gebirgsbahnen mehr als 60000 km zurückgelegt, als sie in die 
Werkstatt gelangten. 


18t 18t 18t 18t 


Entwurfskizze der Gebirgs-Schnellzuglokomotive. 
Dauerleistung 1440 kW. 


Abb. 31. 


Im übrigen sind jedoch grundlegende Unterschiede in dem 
Verhalten von Dampf- und elektrischen Lokomotiven vorhanden, 
auf die ich kurz eingehen möchte’). 


Vergleich der Leistungen von Dampf- und 
elektrischen Lokomotiven. 


Die Leistung einer Dampflokomotive ist durch die Dampf- 
abgabe des Kessels begrenzt. Wenn dieser nicht überanstrengt 
werden soll, darf auf dem Rost nur eine gewisse Kohlenmenge 
in der Zeiteinheit verbrannt werden. Eine höhere als die normal 
vorgesehene Dampfentnahme ist nur für einige Minuten möglich. 
Infolgedessen ist die Dampflokomotive im wesentlichen eine 
Kraftmaschine von unveränderlicher Leistung für den gesamten 
Geschwindigkeitsbereich. Hieraus folgt, daß, wenn große Zug- 
kräfte benötigt werden, also auf Steigungen, die Geschwindig- 
keit entsprechend sinken muß. Als Beispiel ist das Leistungs- 


'schaubild einer Dampflokomotive (Personenzuglokomotive P 8) in 


Abb. 32 gegeben. Da die Zugkraft nur bis zur Grenze der Rei- 
bung zwischen Rad und Schiene gesteigert werden kann, ist diese 
bei kleinen Geschwindigkeiten gleich dem entsprechenden Höchst- 


6), Eine ausführliche Darstellung dar Leistungseigenschaften der elektri- 
schen Lokomotiven im Vergleich mit denen der Dampflokomotiven wird in 
einigen Wochen A. Wichert in der „Zeitschrift des Fersins deutscher Inge- 
nieure* veröffentlichen. 
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wert, weshalb die Leistung in diesem Geschwindigkeitsbereich von 
Null an bis zu dem Normalwert anwächst. Auf Grund eines 
solchen Leistungsschaubildes kann für den Dampfzug von be- 
stimmtem Gewicht ein bestimmter Fahrplan aufgestellt werden, 
der so beschaffen ist, daß die Leistung der Dampflokomotive stets 
nach Möglichkeit voll ausgenutzt wird. 
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Abb. 32. Leistungsschaubild der Dampflokomotive P N. 


Es wäre nun verfehlt, die Aufgabe zu stellen, eine elektrische 
Lokomotive zu bauen, die nach dem gleichen Fahrplan die gleichen 
Leistungen ausführt wie eine Dampflokomotive bestimmter Gat- 
tung. Eine solche elektrische Lokomotive gibt es nicht und kann 
es auch nicht geben, weil die Art der Erzeugung der mecha- 
nischen Arbeit auf der elektrischen Lokomotive grundverschieden 
von der auf der Dampflokomotive ist. Denn der elektrischen Lo- 
komotive steht die ganze durch die Leitung übertragbare Lei- 
stung des Kraftwerks zur Verfügung, die offenbar um ein Viel- 
faches größer ist, als für die Beförderung des Zuges überhaupt 
in Frage kommt. Einen beliebigen Teil dieser Leistung kann 
nun der Lokomotivführer durch Betätigung der Steuerung auf die 
Lokomotivmotoren übertragen. Der Transformator soll außer 
acht bleiben, da er stets so reichlich bemessen werden kann, daß 
er die Leistungsaufnahme nicht begrenzt. Dagegen bestimmt der 
Motor die Grenzen der Leistung wie folgt: 

In dem unteren Geschwindigkeitsbereich von Null bis zu 
etwa 60 % der Höchstgeschwindigkeit begrenzt die durch die 
Stromstärke verursachte Erwärmung die Leistung (Abb. 33). Da 
die Stromstärke dem Drehmoment iW 
des Motors, also der Zugkraft der 32200 y 
Lokomotive verhältnisgleich ist, 
so ist diese bei den geringeren 
Geschwindigkeiten bestimmend *% 
für die zulässige Belastung, und 
die Leistung wächst etwa im sel- 
ben Verhältnis wie die Drehzahl. 
Selbstverständlich muß die Zug- ‚so GO 
kraft unterhalb der durch die Rei- 
bung zwischen Rad und Schiene HE 
bedingten Grenze liegen. BEBER grea 

Die aufsteigende Leistungs- HA +4 
schaulinie wird bei etwa 60 % der ’?% Bateu £: BNBEREEEBANE 
Höchstgeschwindigkeit nach der 1% 

Wagerechten zu abgelenkt, weil 7000 
von hier ab die durch die Anker- 
eisenverluste sowie durch die soo. 
Bürstenreibung bedingte Tempe- 
raturerhöhung ausschlaggebend 
ist. Bei den höchsten zulässigen 9% 
Geschwindigkeiten bewirkt die 
Bürstenreibung sogar einen Rück- #0 
sang der Leistung. 


Schon aus diesen Betrachtun- 200 
gen geht hervor, daß sich die Lei- 
stung einer elektrischen Lokomo- 9, 
tive nie mit der einer Dampfloko- 
motive decken kann. 

Wenn nun eine neu zu ent- 
werfende elektrische Lokomotive 
gleiche oder ähnliche Verkehrs- 
leistungen bewältigen soll wie 
eine vorhandene Dampflokomotive, etwa der Gattung P 10, deren 
Leistungslinie in Abb. 33 gegeben ist, so wäre man zunächst 
wohl geneigt, die Linie, die die Dauerleistung der elektrischen 
Lokomotive darstellt, in ihrem aufsteigenden Ast mit der Lei- 
stungslinie der Dampflokomotive zur Deckung zu bringen. Da 
nun aber die Leistungslinie der elektrischen Lokomotive bei 
wesentlich höherer Geschwindigkeit als die der Dampflokomotive 
umbiegt, würde die Höchstleistung der elektrischen Lokomotive 
ganz bedeutend die der Dampflokomotive übertreffen, was zu 


see 
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Abb. 33. Leistungsschaubild der 
Dampflokomotive P10 und einer 
elektrischen Lokomotive. 
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unverhältnismäßig großen Motoren führen würde, deren Leistur 
nur teilweise ausgenutzt werden könnte. Eine solche Leistungs 
bemessung wäre verfehlt. Denn auch für den ansteigenden A; 
wird die Leistung niemals dauernd benötigt, sondern stets nug 
für eine gewisse Zeit. Der Motorberechner wird daher von def 
wertvollen Eigenschaft der Überlastbarkeit des Motors Gebraudd 
machen und mit der Dauerleistung mehr oder weniger unterhalt 
der Danıpflokomotivleistungslinie sich bewegen können. Auch if 
diesem Fall ergeben sich immer noch Höchstleistungen, die dener 
der Dampflokomotiven bedeutend überlegen sind. So beträgt it 
dem Schaubild Abb. 33 die Dauerleistung der elektrischen Loko 
motive im ansteigenden Ast nur 80% der Leistung der Dampf 
lokomotive, während die Höchstleistung der elektrischen Loko 
motive die der Dampflokomotive um 40 % übertrifft. R 

Zunächst sei auf eine Folge dieser verschiedenen Leistungs- 
fähigkeit hingewiesen: Da die Zugkraft der elektrischen Loko 
motive bis zu wesentlich höheren Geschwindigkeiten ihren Au 
fangswert beibehält, als es bei der Dampflokomotive der Fall ist, 
und da sie bei den höheren Geschwindigkeiten im allgemeinen 
auch noch größer ist als die Zugkraft der Dampflokomotive, sof 
kann an den Stellen, wo eine hohe Zugkraft gebraucht wird, aln! 
auf Steigungen, die elektrische Lokomotive dem Zuge eine wesent- 
lich größere Geschwindigkeit erteilen als die Dampflokomotive, 
Von dieser Eigenschaft muß natürlich bei Aufstellung der Fahr- 
pläne für elektrisch betriebene Züge weitestgehend Gebrauch 
gemacht werden. So kann jetzt auf der Strecke Königszelt- 
Lauban, die vor kurzem ganz dem elektrischen Betrieb übergeben 
wurde, die Fahrzeit des D-Zugpaares Berlin—Görlitz—Bresl:ı 
unter Beibehaltung der früheren Aufenthaltszeiten und Höchz-i 
geschwindigkeiten um 30 min gekürzt werden. Entsprechende 
Kürzungen der Fahrzeit werden auch für die Personen- uit 
Güterzüge vorgenommen, womit eine Erhöhung der Leistungs 
fähigkeit der Strecke verbunden ist. 

Es erhebt sich nun aber die Frage, wie hoch soll die Dauer- 
leistung der Motoren bemessen werden: Maßgebend ist natürlich 
das Erfordernis, daß die höchste Temperatur, die die einzelnen | 
Teile des Motors bei der Fahrt annehmen, unter dem zulässigen 
Höchstwert bleibt. Die Temperatur steigt ja bei einer Fahrt 
keineswegs dauernd an, sondern es findet je nach den verschie- 
denen Graden der aufeinanderfolgenden Steigungen und Gefälle, 
sowie je nach der Zeitdauer, mit denen diese einzelnen Strecken- 
teile durchlaufen werden, und nach der Länge der Aufenthalt: 
zeiten, ein fortwährendes Zu- und Abnehmen der Temperatur 
statt. An Hand eines Jlöhen- und Krümmungsplanes sowie eine: 
Fahrplanes muß daher nach irgendeiner Methode eine Tempe- 
raturkurve über Weg oder Zeit ermittelt werden, u. zw. für alle 
in Betracht kommenden Strecken, die von der Lokomotive be- 
fahren werden sollen. Selbstverständlich ist der Reichsbahn wicht 
mit einer Lokomotive gedient, die nur auf einer bestimmte 
Strecke ausgenützt werden kann, auf anderen Strecken sich aber als 
zu schwach oder unwirtschaftlich erweist; jedoch auch hier lehr! 
die Erfahrung, daß die einzelnen Strecken gewisse Ähnlichkeiten 
aufweisen. Sollte einmal der Fall eintreten, daß für einen be- 
stimmten Streckenteil ganz ausnahmsweise bei dem normalen 
Fahrplan die Höchsttemperatur überschritten würde, so würd 
durch Einlegen einer kurzen Kühlpause leicht für Abhilfe gesorz! 
werden können. Derartige, lediglich durch die Eigenart des Ma- 
schinenbetriebs bedingte Pausen sind ja im Dampfbetrieb an de! 
Tagesordnung, wo die Lokomotive von Zeit zu Zeit Waser 
nehmen muß. Nur hat — um bei diesem Beispiel zu bleiben - 
der Dampflokomotivführer die Möglichkeit, leicht festzustellen, 
ob sein Wasservorrat zu Ende geht. Leider fehlt bis heut auf der } 
elektrischen Lokomotive ein einfaches für den Betrieb geeignete 
Meßgerät, das jeweils die Motortemperatur anzeigt. _ e 

In den vorstehenden Betrachtungen habe ich mich bemüht, 
meinen Zuhörern einen Ausschnitt aus der elektrischen Zugförde- 
rung der Reichsbahn vor Augen zu führen und zu zeigen, dA 
trotz vieler ungünstiger Bedingungen die elektrische Zugfört“ 
rung bereits jetzt in wichtigen Punkten der Dampfzugförde 
rung überlegen ist, und daß diese Vorzüge um so mehr hervor- 
treten, je weiter sich der elektrische Zugbetrieb ausdehnt und je 
besser dadurch die elektrischen Anlagen und Fahrzeuge N 
nutzt werden können. Ich habe ferner gezeigt, daß die Reichsbahn 
zu einheitlichen Bauweisen der Leitungsanlagen und der Lokome: 
tiven gelangt ist. Hiermit wird nicht etwa die Form erstarren ie 
ein Stillstand in der Entwicklung eintreten. Im Gegenteil, nn 
wichtige Fragen sind noch zu klären, viele Verbesserungen 4 
treffen. Denn mit bloßen Schlagworten kann man nicht zur I 
führung der elektrischen Zugförderung beitragen. Ebensowent 
aber läßt sie sich dadurch aus dem Felde schlagen, daß sie von ein: 
bekannten Hochschullehrer mit einem Götzenbild verglichen a 
das naheliegende Verbesserungen der Wärmewirtschaft des nur 
lokomotivbetriebs aufhält”). Es können vielmehr nur eingehen‘ 
theoretische und zahlenmäßig durchgeführte Untersuchungen ie 
die Ergebnisse der Erfahrungen im praktischen Betrieb entscht!" ' 
dend sein. 


: i a DE | 
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Außenhandel und Außenhandelskontrolle. 


Von Dr. Georg Respondek. 


Übersicht. Die Ausführungen geben einige Hinweise, die darlegen 


‚sollen, in welcher Richtung die Verhältnisse für den deutschen Außen- 


handel sich entwickeln. Die Außenhandelsüberwachung im Inlande hat 
sich im allgemeinen als vorteilhaft erwiesen, da sie vor allem zu einer 
straffen Organisation geführt hat. Der Geschäftsgang der Außenhandels- 
stelle für Elektrotechnik wird beschrieben. Für die Ausfuhrpreispolitik 
werden die Faktoren der Preisbildung dargelegt. Die Frage der Fak- 
turierung in Auslandswährung und die der Stabilisierung der Währung 
wird kurz behandelt. 

Die Außenhandelskontrolle durch die Entente, welche der deutschen 
Wirtschaft mit der Annahme des Friedensdiktates von Versailles auf- 
erlegt wurde, und die nuninehr durch die verschiedenen Ausführungs- 
bestiimnmungen umgrenzt werden soll, wird in einigen ihrer Ziele behandelt. 


Die Außenhandelskontrolle verfolgt zwei Ziele. Sie will der 
inländischen Industrie die notwendigen Rohstoffe, Halbfabrikate 
und Betriebsmittel und dem Inlandbedarf die notwendigen Er- 
zeugnisse erhalten. Außerdem will sie den Preis der Erzeugnisse 
vor den Schwankungen der verschiedenen Landeswährungen 
sehützen. Dies geschieht mit Ililfe der Außenhandelsstel- 
len, die auf dem Grundgedanken der wirtschaftlichen Selbst- 
verwaltung der einzelnen Industriegruppen beruhen. Den Außen- 
handelsstellen ist ein Außenhandelsausschuß beigegeben, der Ver- 
treter der Erzeuger, des Handels, der Verbraucher und Arbeit- 
nehmer in sich vereinigt. In diesen Ausschüssen werden die 
Richtlinien für die Ausfuhr aufgestellt, die sich auf Preisprüfung, 
Lieferwerksbescheinigung, Fakturierungsbedingungen und Zu- 
ständigkeitsabgrenzung beziehen. Die Außenhandelsstellen unter- 
stehen der Beaufsichtigung des Reichskommissars für Aus- und 
Einfuhrbewilligung. Die Überwachung der von diesem und den 
liandelsstellen erlassenen Vorschriften erfolgt durch die Zoll- 
behörde. 

Eine gewisse regionale Dezentralisation der Außenhandels- 
kontrolle ist insoweit durchgeführt, daß der Reichskommissar De- 
legierte mit selbständiger Bewilliegungsbefugnis in München, Stutt- 
gart, Karlsruhe, Saarbrücken, Köln, Flensburg, Danzig und Kö- 
nigsberg hat, die nach den Richtlinien der fachlichen Außen- 
handelsstellen handeln. 

Der Aufbau in der Außenhandelsstelle für Elek- 
trotechnik und der Geschäftsgang sind aus dem nachstehen- 
den Schema ersichtlich. Die eingelaufenen Anträge werden: 

I. Vom Expeditionseingang an die verschiedenen 
Referenten überwiesen und von diesen überprüft. Die Erledigung 
der Anträge nimmt im allgemeinen drei Tage in Anspruch. Wird 
das Ausfuhrgesuch genehmigt, so erfolgt gleichzeitig die Ver- 
anlagung zur Ausfuhrabgabe. In zweifelhaften Fällen wird durch 
Briefwechsel Auskunft bei den Firmen eingeholt. Die genehmigten 
Anträge der Firmen werden: 

II. Inder Rechnungsabteilung unabhängig von den 
Referenten nach Sammelkonto, das monatlich aufgestellt wird, und 
nach Einzelkonto der Firmen geordnet. In der Rechnungsabtei- 
lung werden auch die Reichsabgabe und die Gebühren der Außen- 
handelsstelle selbst berechnet. An die Abteilung Rechnung gehen 
auch nach Prüfung durch den Referenten die Verlängerungen, Ab- 
änderungen und Beanstandungen. Ebenso werden in dieser Ab- 
teilung die Anträge auf Rückzahlung der Reichsabgabe, der 
Briefwechsel mit den Zoll- und Finanzämtern usw. erledigt. Dir 
Anweisungen auf Rückzahlung der Reichsabgabe gehen unmittel- 
bar über den Reichsbevollmächtigten der Außenhandelsstelle und 
ebenso werden wichtige Briefe nur von diesem unterschrieben. 

III. Durch den Expeditionsausgang gehen: 

a) die Bewilligungen gleichzeitig mit. der Rechnung der 
Außenhandelsstelle an den Antragsteller zurück und 

b) die Rechnungsabdrücke an die Abteilung Rechnung. Dort 
werden sie nach Nummern gebunden, aufbewahrt und dienen auch 
als Nachweis für die Reichsabgabe. 

Die Vordrucke selbst gehen durch die Buchhaltung und Statistik 
an die Registratur zur Ablage. 

Aus dem kurzen Überblick ist zu ersehen, daß die Außen- 
handelsstelle für Elektrotechnik nach streng kaufmännischen 
Gesichtspunkten gegliedert ist und auch geleitet wird. So hat die 
Buchhaltung trotz der umfangreichen Arbeit nur 7 Köpfe, und es 
findet außerdem eine dauernde Überwachung durch Bücher- 
revisoren statt. An der Außenhandelsstelle für Elektrotechnik 
ist kein Wirtschaftsverband beteiligt. Infolgedessen kommt keine 
den Industrieverbänden angegliederte Preisprüfungsstelle in Frage: 
ebenso sind auch keine maßgebenden Persönlichkeiten irgendeines 
Industrieverbandes zugleich Preisprüfer, noch irgendein Preis- 
Prüfer gleichzeitig Geschäftsführer eines Industrieverbandes. 

Die deutsche amtliche Ausfuhrpolitik wirkt in der Rich- 
tung, die deutsche Ausfuhr zu solchen Preisen zu veranlassen, 
daß sie den ausländischen Marktverhältnissen entsprechen und der 
ausländischen Industrie keinen Anlaß zur Klage über deutsches 


Dumping geben. Bei der Preisprüfung, die einen wesent- 
lichen Bestandteil des Ausfuhrverfahrens bildet, wird die Aus- 
fuhrbewilligung von bestimmten den Weltmarktverhältnissen an- 
gepaßten Mindestpreisen abhängig gemacht., Für die Preisfest- 
setzung, für die nicht der Tag der Ausfuhrbewilligung, sondern 
der Tag des Geschäftsabschlusses maßgebend ist, sind die prak- 
tischen Schwierigkeiten um so größer, je spezialisierter die 
Fertigerzeugnisse sind. Die Elektroindustrie stellt aus den Me- 
tallen und Isolierstoffen Fertigfabrikate in verschiedenen Typen 
und Qualitäten her. Hierzu kommt, daß zahlreiche Ausfuhrwaren 
unter Verwendung ausländischer Rohstoffe, für die der Welt- 
marktpreis gilt, hergestellt sind, so daß sie in ihrem Inlaudpreis 
unmittelbar auch vom Valutastand abhängen. Die untere Preis- 
grenze ist durch die Herstellungskosten gegeben. Wenn diese 
den Weltinarktpreis, der für eine bestimmte Ware auf dem Welt- 
ınarkt stets vorhanden ist, übersteigen, ist der Verkauf ins Aus- 
land nieht mehr möglich. Der Weltmarktpreis ist aus dem Frie- 
Jdenspreis zu berechnen, wenn sein Multiplikationsfaktor für das 
betreffende Land bekannt ist. Als Grundlage ist der dreifache 
Friedenspreis festgelegt. Hierfür werden laufende Listen ange- 
fertigt, die für jedes Land und jede Gruppe von Erzeugnissen 
diesen Multiplikationsfaktor enthalten. Mit diesem ist der Listen- 
preis zu multiplizieren, um den Auslandlistenpreis ab Werk aus- 
schließlich Verpackung zu erhalten. Der so erhaltene Endpreis 
bildet für die betreffende Ware die obere Grenze, über die der 
deutsche Preis im allgemeinen nicht hinausgehen kann. Eine stär- 
kere Verschiebung des Verhältnisses der fremden Valuten zuein- 
ander macht eine Korrektur der Tabellen notwendig. 


In der Praxis fordert das Ausland bei langfristigen Ge- 
schäften von den Werken im allgemeinen Angebote mit Fest- 
preisen, wobei ein Sicherheitszuschlag während der Lieferzeit 
in Jen abgeschlossenen Verkaufspreis nach einem bestimmten 
Schlüssel für eintretende Rohstoff- und Lohnsteigerungen mitunter 
gestattet wird. Bei ihren Angeboten müssen die Werke vor alleın 
die zur Herstellung des Erzeugnisses erforderliche Zeit möglichst 
genau veranschlagen, da überschrittene Liefertermine fast durchweg 
höhere als kalkulierte Selbstkosten zur Folge haben, die gegen- 
über dem Auslande nicht zu Meliırpreisforderungen herangezogen 
werden können, weil sonst Ausfuhrstockungen eintreten. Dieser 
Schlüssel, den auch der Käufer für seine Berechnung erhält, steht 
im allgemeinen auf der Grundlage einer gewöhnlichen Proportio- 
nalitätsbetrachtung: u % Preissteigeruug des verarbeiteten Ma- 
terials erhöht den Endpreis um 2% und v% Lohnsteigerung um 
y %. Treten beide Steigerungen gleichzeitig ein, so beträgt die 
Erhöhung z=r-+%» usw. Der Käufer hat also mittels dieses 
Schlüssels die Möglichkeit, sich von der Berechtigung der ge- 
stellten Nachforderungen zu überzeugen, er kennt aber bei Ab- 
schluß des Kaufes den wirklichen Preis nicht. Für diesen Preis 
ist noch das Kursrisiko zu berücksichtigen. Unter der Voraus- 
setzung einer Lieferzeit von einigen Monaten möge sich dieser 
Festpreis unter Hinzureehnung von Fracht, Zoll und deutscher 
Ausfuhrabgabe auf z M stellen. Die Zahlungsbedingungen seien 
etwa z M sofort bei Auftragserteilung und z— z M in a Monaten 
in der betreffenden Landeswährung oder umgekehrt: Auslands- 
währung sofort, den Rest in Mark. Der Verkäufer muß für die 
gelieferte Ware bei Berücksichtigung des Kursrisikos in beiden 
Fällen den Wert erhalten, der am Tage der Auszahlung dieselbe 
Kaufkraft besitzt wie am Tage des Abschlusses. Vor einer Min- 
derbewertung der Mark im Auslande bei Bezahlung der zweiten 
Rate muß er sich schützen. Die Höhe des mitzukalkulierenden 
Valutazuschlages wird der Verkäufer mit großer Vorsicht vor- 
zunehmen haben, da Gesetzmäßigrkeiten in der Kursentwicklung, 
die als Erleichterung für die Veranschlagung dienen könnten, nicht 
bestehen. Die untere Grenze wird aber der niedrigst erreichte Kurs 
im Stande der Mark sein, der der Berechnung des Zuschlages zu- 
grunde zu legen ist. Damit ist die Höhe des Exportpreises an- 
nähernd festgelegt. Bei den Valutazuschlägen zum Ausgleich 
zwischen Weltmarktpreis und Inlandpreis muß vor allem beachtet 
werden, daß ein solcher Zuschlag bei zu hohen inländischen Selbst- 
kosten unmöglich ist. Ein Valutazuschlaxg wird sich außerdem 
in engen Grenzen halten müssen, wenn das deutsche Angebot 
keine Ablehnung erfahren soll. Praktisch ist also für jedes Land 
und jede Ware der angemessene Auslandpreis festzustellen. Die 
deutsche Industrie muß demgemäß durch ihre auswärtigen Ver- 
treter dauernd über adie Preisgestaltung im Ausland genaue 
Kenntnis erhalten. Um diese Auslandpreise zu erfahren, hat 
auch eine Reihe von Außenhandelsstellen mit dem Auslande 
unmittelbar Fühlung genommen. Die Bearbeitung der Anträge 
und Anfragen ist so beschleunigt, daR Bescheid innerhalb weniger 
Tage erteilt werden kann, so daß die praktischen Erfordernisse 
des Geschäftslebens durch diese Kontrolle keine Fesseln erhalten. 


Die Riehtung dieser Preisbewegung tritt auch in den internatio- 
nalen Grofshandelsziffern hervor, also denjenigen Ziffern, welche 
die durchschnittlichen Preise der wichtigsten Bedürfnisse in dem 
betreffenden Lande, bezogen auf das Jahre 1913, angeben. 


910 


— EN 


ne 


Die Indexzifferu der Großhandelspreise der verschie- 
denen Länder, verglichen mit dem Jahre 1913, sind aus der folgen- 
den Übersicht zu ersehen: 


Deutsch- Ponen Schwede Nor- Däne- 
nA l land sentral- | Xcüaweden| wegen mark 
li aGiroßbandelspreise (Frankft. Dual ei (Ökon. | (Finanz- 

ditg.) Statistik) tidning) Revue) tidende) 


1913 


Dirie 100 100 100 100 100 
hnitt 1919 — 299 330 322 318 
Sean 1920 | 1545 282 347. 400 383 
llöchststand 1920 1714 296 366 425 403 
Tiefstand 1921 1387 165 174 276 178 
Höchststand 1921 3197 214 267 344 290 
Januar. . . 1922 3596 160 170 260 177 
Februar . . 1922 4309 162 166 253 182 
März 1922 4888 — 164 240 . 178 

Schweiz helm Prank VW» | Japan 

7 % reic i l ; 5 

((rolkhandelspreise on (Econo- Se Be eh 8 

s mist) eng 
Zug.) rale) street) | Japan) 
i 

Durch- (1913 | 100 | 100 | 100 ! 100 < 100 | 100 
schnitt 1919 — 237 358 356 204 240 

“ 1920 = 283 512 | 635 198 259 
Höchststa'd 1920 343 310 591 670 227 321 
Tiefstand 1921 | 176 | 162 | 324 | 510 | 115 | 190 
Höchststand 1921 238 209 409 | 643 135 219 
Januar. . . 1922 176 | 159 314 517 124 206 
Februar . . 1922 171 ! 158 306 563 126 204 
März 1922 171 | — 307 — — — 


Ein Sinken des Geldstandes bedingt eine Erhöhung der Index- 
ziffern. Deshalb weisen diejenigen Länder, deren Kurs nach dem 
deutschen am meisten gesunken ist, die höchsten Indexziffern 
auf. Nach der Übersicht ist in allen Ländern ein Ansteigen bis 
1920 zu bemerken und sodann, mit Ausnahme von Deutschland, ein 
starkes Zurückgehen. In Deutschland ist die Steigerung aller 
Preise und der Produktionskosten nicht nur relativ als Folge 
der Verschlechterung des Geldes, sondern sie ist absolut und be- 
wirkt, daß je Einheit des Fabrikates der Aufwand für die Her- 
stellungskosten prozentual größer geworden ist. In England, 
Frankreich und den neutralen Nationalwirtschaften sind die Groß- 
handelspreise bei steigender Valuta durchweg gefallen, was mit 
einer sinkenden Bewertung der Waren gleichbedeutend ist. Aber 
auch in Amerika ist eine Geldentwertung vor sich gegangen, und 
die Kosten der Lebenshaltung sind gestiegen. Für die Grenz- 
setzung der Verkaufspreise kann daraus folgender Schluß ge- 
zogen werden: wenn die Teuerung in einem Lande xz% beträgt 


und die Entwertung der Mark in diesem Lande z. B. bis zu k 


gesunken ist, so heißt dies, daß theoretisch z .y = z des Friedens- 
preises erreicht werden könnte. 

Nach Thery zeigen für den Käufer, der mit Dollar bezahlt, 
die Weltmarktpreise wieder folgende Veränderungen: Die Index- 
ziffern der sechs wichtigsten Volkswirtschaften sind durch die 
Entwertungsfaktoren der betreffenden Landeswährungen gegen- 
über dem amerikanischen Dollar dividiert und damit das Preis- 
niveau einheitlich auf den amerikanischen Dollar umgerechnet: 


| 
England | 


V.S. 
Amerika 


Frank- 
reich 


Deutsch: 


Japan Italien 
| and 


Juli. . .. 194 100 100 | 100 | 100 100 100 
Januar 1920 248 313 226 322 205 79 
Juli. .. . 1920 262 240 247 216 198 122 
Januar .. 1921 177 217 182 138 128 102 
März. . . . 1921 162 208 172 133 129 96 


Die Berechnung zeigt, daß der deutsche Preisspiegel sich unter 
den Weltmarktpreisen bewegte und Anfang 1921 noch in einem be- 
trächtlichen Abstand von diesen entfernt hielt. 

Der Ausgleich zwischen den Auslands- und deutschen Preisen 
tritt bei einem bestimmten Kurse der betreffenden Landeswährung 
ein, der als kritischer Kurs zu betrachten ist. Bei diesem Kurse 
steht der Wettbewerb der deutschen Industrie in gleicher Linie 
mit dem des Auslandes, und die Frage ist nur die, ob die Valuta- 
spannung für die deutsche Gesamtwirtschaft vorteilhaft ist. Hier- 
bei ist zu beachten, daß die Reichsfinanzverwaltung die Aufgabe 
hat, jährlich etwa 720 Mill. Gidm in Gold und 1450 Mill. M. in Sach- 
leistungen an die Entente abzuführen, die z. B. für jeden Dollar- 
stand also je nach dem Entwertungsfaktor — Dollar : Mark — 
eine entsprechende Zahl von Milliarden Papiermark bedeuten. 
Steigt die Mark, so bringt die Verringerung der Spannung 
zwischen Inland- und Aulenwert der Mark den Reichsfinanzen 
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eine entsprechende Entlastung, während die Exportindustrie 
sich durch die Valutaklausel im Preisschlüssel schützen könnte. Die 
Sachleistungen hingegen belasten die Reichsfinanzen nach dem 
Stande des ınländischen Preisuiveaus und nicht nach dem 
Stande der Auslandsvaluten, schwächen aber die Exportindustrie 
auf jeden Fall. Für die Importindustrie wieder wird die 
Marktlage der Rohstoffe auf dem Weltmarkt maßgebend sein, nicht 
naur infolge der internationalen Wechselkurse, sondern noch mehr 
als unmittelbare Folge des Preisabbaues und der bestehenden Ver- 
hältnisse in den Produktionsgebieten. Dann kann eintreten, dab 
bei einer Zerrüttung der Markwährung die deutsche Wirtschaft 
gehindert ist, an dem “auf den KRohstoffimärkten eingetretenen 
Preisabbau angemessenen Anteil zu erhalten. Die obige Frage 
kann also nicht apodiktisch entschieden werden. 


Die Wirtschaftspolitik der Entente zielt aber folgerichtig dar- 
auf hin, die deutschen Inlandpreise den Weltmarktpreisen anzu- 
gleichen, was sie bereits durch eine geschickte Politik mittel: 
ihrer eigenen Rohstoffe und der Kohlen- und Eisenpreise Deutsch- 
lands erreichen kann. Hierzu kommt, daß die Herabsetzung der 
Löhne, der Frachten und der Kohlenpreise in England, Frank- 
reich, Belgien dıe Selbstkosten und insbesondere die Lohnkosten 
dieser Länder so heruntergedrückt hat, daß bereits bei Still- 
stand der deutschen Valuta die erzielbaren Auslandpreise dicht 
an die deutschen Selbstkosten kommen. Demgegenüber ist in 
Deutschland, teilweise auf Wunsch der Entente, eine Erhöhunz 
der F'rachten, der Ein- und Ausfuhrzölle, der Gebühren für Eisen- 
bahn, Post- und Nachrichtendienst, der Steuerlast und der Kohle 
eingetreten. Tritt eine Besserung der Valuta hinzu, so ist nicht 
notwendig mit dieser ein entsprechender Rückgang der Selbst- 
kosten verbunden, da die von der Valuta unmittelbar abhängigen 
Rohstoffe, wie Erze usw. nicht sofort mit den Verbilligungsfak- 
toren eingesetzt werden könen. Ihre Abhängigkeit von den Zahl- 
terminen, die mit den ausländischen Lieferanten vereinbart siui, 
können auch einen Abschluß bei niedriger Valuta bedeutung:los 
machen, ganz abgesehen von der Bewegung der Auslandpreise für 


Rohstoffe und Fabrikate. welche gleichfalls der Preisstaffelung zu- 
grunde zu legen sind. 


Für die Preistendenz der Elektrofabrikate ist die Entwick- 
lung der Kohlen- und der Eisenpreise maßgebend. Jede Herauf- 
setzung der Kohlen- und Eisenpreise muß auf die Wettbewerbs- 
fähigkeit dem Auslande gegenüber ihre Wirkung ausüben. Mit 
jeder Preiserhöhung im Inlande und der Steigerung der Mark im 
Auslande rückt allgemein die Gefahr der Ausschaltung Deutsch- 
lands vom Weltmarkte näher, und sie wird stärker, wenn nich! 
zum Mittel des Lohnabbaus und der Mehrleistung gegriffen wiri, 
und wenn nicht die Mark von neuem einen Druck erhält, der sie 
wieder tiefer nach unten treibt. Für die deutsche Industrie ist 
dann der Weltmarktpreis der, den sie jeweilig im Wettbewerb 
mit dem Auslande noch wird erreichen können. Besonders der 
letztere kann die Industrie veranlassen, die Inlandpreise bis zu 
einem Grade herabzusetzen, der scharf an die Grenze der Selbst 
kosten heranreicht. Je schärfer dann der ausländische Wett- 
bewerb einsetzt, um so wichtiger wird es sein, Richtlinien für die 
Auslandangebote zu geben, die bei knapper Berechnung auti 
ein einheitliches Bild der deutschen Angebote ergeben. 


Von weiterer Bedeutung für den deutschen Außenhandel isi 
die Frage der Fakturierung. Zwei Gründe sprechen für die Fak- 
turierung in ausländischer Währung: Die Industrie muß sid 
ihren Devisenbedarf sichern, wenn sie Rohstoffe aus dem Aus 
land beschaffen will, besonders in Zeiten, wo die Aussichten für 
den Export sich günstig gestalten. Das Reich wieder hat die 
Pflicht, sich ausländische Zahlungsmittel für die Reparation U 
schaffen. Für den Wechselkurs der Reichsmark wäre es objektiv 
gleichgültig, in welcher Währung fakturiert wird. Wird in Mark 
fakturiert, so wird der Markt in Reichsmark im Ausland gestützt. 
Wird in Auslandswährung fakturiert, so wird die Mark in Deutsch‘ 
land gestützt. 

Praktisch könnte auch in irgendeiner Währung fakturier! 
werden, und der Abnehmer in jeder beliebigen Währung zahlen, 
wenn nur das Zahlungsmittel in der richtigen Höhe hineinkomnl. 
Der Kern des Problems selbst besteht aber darin, ob für die In 
dustrie ein Zwang vorliegt, in ausländischer Währung zu fab- 
turieren, und ob es zweckmäßig ist. Dem Ausland gegenüber 13l 
dieser Zwang, ohne den Umfang der Ausfuhr zu gefährden, N 
allen Waren möglich, die nur Deutschland liefern kann oder wo Al 
Grund von Fabrikationsgeheimnissen oder durch Patente geschalfe- 
nen Monopolen kein Weltmarktpreis besteht. Sonst wird das Aus 
land jede dahingehende Vorschrift ablehnen, zumal wenn es auf dem 
Wege des Geschäftsabschlusses die von ihm erworbenen Markbe 
stände wieder verwerten will, die ja auch ein Anreiz zu Geschäfts- 
abschlüssen mit Deutschland sind. Diese Geschäfte und der Valuto: 
stand sind gefährdet, wenn die deutsche Industrie durch Ablehnuns 
der Ausfuhrgenehmigung gezwungen wird, die Mark als Zahlung“ 
mittel für deutsche Waren abzulehnen und der ausländische i 
ae der Markbeträge genötigt wird, dieselben auf den Markt ? 
werfen. 

Weiterhin hängt die Fakturierung auch von den MaBnahmen 
der Außenhandelsämter der anderen Staaten ab. Diese ee 
die deutschen Exporteure zwingen, möglichst nur in N i 
Mark zu fakturieren, um auf diese Weise die im Lande vorhaut® 
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deutsche Valuta wieder abzustoßen. Die Frage der Ausland- 
takturierung ist aber durch die Ptlicht, ausländische Zahlungs- 
mittel für uie Reparation zu schaffen, in eine gewisse zwang- 
ıäulige Bewegung geraten. In der Note vom 17. Al. 1921 hat das 
Larauliekomitle®e die Forderungen auligestellt, dab die Ablieie- 
rung von kxportdevisen auf eine besondere gesetzliche Grundlage 
gestellt werue, und dal durch ein besonderes Gesetz die unmittel- 
vareisrhebung der 26-prozeutigen Abgabe zur Durchführung kommt, 
walls das Garantiekomiıtee ein entsprechendes Verlangen stellen soll- 
Ve. Die kegierung hat „kriüllung”“ zugesagt und kanu dieses Ver- 
laugen nur eriüllen, wenn der 4wang zur Lakturierung iu Aus- 
lauuswährung einheitlich durchgeführt wird und die Aubenhau- 
velssteilen die Ausiuhrbewilligung von der krakturierung in aus- 
läudischer Währung abhängig wachen Diesem Zweck dienen 
die beiden Gresetzentwürte „Uper die Ablieierung von Auslands- 
devisen” und „Über die unmittelbare kriassuug von Ausiulr- 
vevisen für Keparatiousleistungen“. 

Da der Reichskommisar für Aus- und Einfuhrbewilligung 
durch das Gesetz ermächtigt wird, Ausnahmen zuzulassen unu die 
notwendigen Ausführungsbestiminungen zu erlassen, so wird 
das Gesetz an dem gegenwärtigen ın Übung betindlichen Ver- 
lahren grundsätzlich nichts ändern. 

Der zweite Gesetzentwurf bestimmt, daß bei der Ausfuhr 
nach Ländern mit höherer Währung 25 % des Wertes der Ausfuhr 
vom Auslührenden erhobeu werden, einerlei, ob das Weschält in 
mark oder Auslanudswährung abgeschlossen ist. Der Gegenwert 
wird in Keichswährung erstattet. Das LWesetz wird nach Aunahıue 
erst auf ausdrückliches Verlangen der Einteute wirksam werden. 
bei dem Areldbedarf und aus anderen Gründen wird die kintente 
sicherlich in kürzester Frist die Ablieierung von 25 % des Aus- 
iuhrwertes in ausländischer Währung in kraft treten lassen. 

Der Übergang zur Auslandswährung hat für deu Außenhandel 
natürlich Schwierigkeiten, auch wenn er unter dem Gesichts- 
puukt der wirtschaitlichen Selbsthilfe betrachtet wird. 


Die gesamte Wirtschaft kann zur Auslaudsfakturierung nicht 
übergehen. Ihre Möglichkeit muß vielmehr neben eigenem De- 
vısenbedarf, nach Ländern, Marktlage und Kisıkoverhältnissen 
geprüft werden, mit dem Ziel, den Export zu heben. Die Gefahr der 
zu großen Abhängigkeit von einem Staat und seiner Währungspoli- 
tk ist durch die Verschiedenheit der im Inland benutzten fremdlän- 
dischen Zahlungsmittel auf ein Minimum beschränkt. Außerdem ist 
auch durch den innerdeutschen Bedarf für die Auslaudsdevisen eine 
obere Grenze vorhanden. 

Zur Vermittlung der erforderlichen Devisengeschäfte sind 
außer der Keichsbauk und den Staatsbanken uur solche Bankeu 
und Bankiers zugelassen, denen nach dem kapitalfluchtgesetz dus 
sogenannte Depositenannahmerecht zusteht. Für alle anderen 
Devisenkäufer bedarf es der besonderen Bestätigung durch die 
Handelskammer darüber, daß ihr Gewerbebetrieb Geschäfte mit 
ausländischen Zahlungsmitteln regelmäßig mit sich bringt. Alle 
Bestimmungen, die mit diesen Geschäften zusammenhängen, sind 
in den „Erläuterungen zum Merkblatt der Keichsbank über den 
Ankauf usw. von Wechseln, Schecks und Auszahlungen in aus- 
ländischer Währung“ näher ausgeführt. Hier sei nur darauf hin- 
gewiesen, daß im Falle der Ablieferung der Devisen an eine 
Privatbank dieser ausdrücklich die Weitergabe an die Keichsbank 
zur Pflicht zu machen ist. Es ist auch zu beachten, dal der Be- 
nachrichtigungszwang nur für die Fälle gilt, in denen die Bank 
dem Kunden ausländische Zahlungsmittel verkauft. Für diesen 
Fall muß er die vorgeschriebene kirklärung in doppelter Ausfer- 
tigung bei der Bank einreichen, die ein Exemplar weitergibt. Ver- 
kauft er dagegen der Bauk Devisen, so erhält das Keich vou 
diesem Geschäft Keine Mitteilung. 

. Gleichzeitig mit dem Zwang der Fakturierung in fremder 
Währung muß auch die Möglichkeit der glatten und raschen Xurs- 
Sicherung bestehen. Dies gilt besonders für langfristige Liefe- 
rungen. Im allgemeinen werden bei umfangreichem Export die 
Devisen sofort nach Buchung des Auftrages auf Termin unter 
Ermittlung des besten Kurses verkauft. Unbekannte Größen, wie 
Iransportschwierigkeiten, Zollschwierigkeiten usw., lassen die 
Sicherung nicht vollständig durchführen. Die Frage der Zeit- 
geschäfte in ausländischen Zahlungsmitteln unter Ausschaltung 
spekulativer Momente ist auch für die Industrien, welche auslän- 
dische Rohstoffe, wie Erze, Metalle, Kautschuk usw. kaufen, eine 
Notwendigkeit. Sie sind sonst alle in Gefahr, daß bei Ablauf der 
Zahlungsfrist die geschuldete Summe möglicherweise um das 
Mehrfache gestiegen ist. 

Für die Beurteilung der weiteren Entwicklung des Außen- 
handels ist die Valuta maßgebend. Bringt die Preiserhöhung 
die Inlandpreise hart an die Weltmarktpreise heran, so ist das 
Ausfuhrgeschäft um so mehr den Schwankungen der Valuta unter- 
worfen. Die Valutafrage ist volkswirtschaftlich die entscheidende 
Frage der Wert- und Preisberechnung. Die Weltwirtschaft besaß 
zur Abwicklung ihres Warenaustausches die Goldwährung, und 
der Ausgleich der Schwankungen der Wechselkurse der einzelnen 
Staaten untereinander konnte durch die Abgabe von Gold oder 
Goldwerten schnell durchgeführt werden. Seit Friedensschluß 
sind die nationalen Währungen Europas immer stärker von der 
Goldwährung abgedrängt und iu nationale Papierwährungen um- 
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gewandelt worden. Dies trifft besonders für die mittel- und ost- 
europäischen Staateu zu, mit deren Währungen seit dem Vertrag 
von Versailles die unerhörtesten Verwüstungen angerichtet siud. 
Bei den immer enger werdenden weltwirtschaftlichen Beziehun- 
gen zwischen Deutschland und den übrigen Nationalwirtschaften 
und bei der immer stärkeren Durchdriugung des Keparatious- 
problems mit der Welt- und Valutawirtschait wird die Entwick- 
lung dieser Währungen von immer größerer Bedeutung. Die Be- 
wertung einer Landeswährung im Auslande hängt in der Haupt- 
sache von dem Grad der Inflation, dem Stand der Zahlungsbilauz 
und der Auffassung des Auslandes von der Wirtschaft des be- 
treffenden Landes ab. Für Deutschland ist das letztere gleich- 
bedeutend mit der vernünftigen Regelung der Reparationszahlunz. 


Die etwa 75 Milliarden Markbeträge im Auslande machen 
auch jede Stabilisierung der deutschen Valuta vorläufig ufmög-. 
lich, da das Ausland an jedem Tage durch Hereinnahme oder 
Angebot von beliebigen Markbeträgen die deutsche Valuta naci 
Belieben aufwärts oder abwärts treiben kann. Die deutsche Mark 
kann in Zukunft in Abhängigkeit von ausländischen Börsen- 
manövern geraten. Diese Wertschwankungen können dem deutschen 
Volke jährlich Milliarden von Goldmark kosten. Eine Stabilisierung 
auf dem Wege der Diskontopolitik ist auch international nicht mög- 
lich, da die Diskontopolitik die Preisentwicklung nur festigen kaun, 
wenn der Wert der Valuten einer Anzahl Länder und das für eine 
ungehinderte internationale Kreditgewährung erforderliche Ver- 
trauen gefestigt sind. Über die Devisenbewegung der deutschen und 
der ausländischen Valuten gegen den Dollar usw. geben die Schau- 
bilder in „Wirtschaft und Statistik“ eine Gesamtübersicht. Aus deu 
vergleicbenden Kursen geht die Annäherung der europäischen „Edel- 
valuten“ an ihre Goldparität hervor, während aus Reparationsgrüt- 
den für Mittel- und Osteuropa die Valutaentwicklung ungünstig ist. 
Anch die Stabilität des Dollars gegen die anderen Währungen ist 
danach geschwächt, so daß der Dollarkurs als „Standardwährung“ 
allein der Markbewegung nicht ohne weiteres zugrunde gelegt 
werden kann. Die Mark hat in zwei Zeitpunkten auf dem inter- 
nationalen Geldmarkt bei gleichem Dollarkurs einen geringeren 
Wert, wenn die anderen Valuten gestiegen sind bzw. die Entwer- 
tungsfaktoren der Mark veränderlich sind, was gleichfalls bei der 
Ausfuhrpreispolitik zu berücksichtigen ist. 

Sonst wirkt die Entwertung der fremden Währung in der 
gleichen Richtung wie hohe Zollsätze. Die Industrie eines Landes, 
das vom Außenhandel lebt, vermag nach außen mit der Industrie an- 
derer Länder, die eine niedrige Valuta besitzen, nicht in Wettbewerb 
zu treten. Weiterhin wird aber dasselbe Land nach innen mit fremden 
Waren überschwemmt, die zu einem viel niedrigeren Preise als die 
einheimischen verkauft werden können, so dab die eigene Landes- 
industrie um den Warenabsatz im eigenen Lande kämpfen muß. 


Die Wiederherstellung der Währungsordnung ist eine der wirt- 
schaftlichen Aufgaben der Gegenwart, ohne die weder Inflation noch 
Preissteigerung zu bekämpfen sind. Englaud-Amerika wollten die 
Währungen der europäischen Staaten wieder auf Gold begründen. 
Die Goldwährung hat ja auch ihren Ausgang von England genommen, 
das die Goldminendistrikte besitzt, und sich von hier über die übri- 
gen Staaten der Welt verbreitet. Wird das Gold eutwertet, so versagt 
damit eine Quelle des englischen Reichtums, und es bleibt für Eng- 
land als Einnahmequelle nur der internationale Handel bestehen, in 
dessen Mittelpunkt es steht. Die Goldvorräte der Welt sind nun zum 
größten Teil nach New York gewandert. Amerika-England sind also 
an der Wiederaufrichtung der Goldbasis oder an ihrer Statt an der 
Aufstellung eines Planes für die Stabilisierung der Goldwälhrung in 
völliger Übereinstimmung. Es liegt aber auf der Hand, daß die Lö- 
sung dieses Problems mit den Reparationszahlungen, mit der ınneren 
und äußeren Schuld und auch mit der Politik der einzelnen Staa- 
ten, insoweit sie Höhe und Verwendung ihrer Ausgaben bestimmt, 
verbunden ist. Die Vereinigten Staaten würden vor allem bel 
Wiedereinführung der Goldwährung eine „Wiederverteilung der 
Goldbestände” und eine „Rückkehr“ des Goldes aus den Vereinigten 
Staaten zu „anderweitiger Verwendung” erreichen. Sie würden bei 
der Flucht vor dem Golde für das Gold Waren und Vorteile eintau- 
schen wollen, die wichtiger als das Gold sind. Diese Stellungnahme 
verlangt, daß die Goldpolitik der Vereinigten Staaten und Englands 
mit Aufmerksamkeit und Vorsicht verfolgt wird. 

Wenn auch Amerika-England der Welt ihren festen Wert- 
messer geben würden, so würden als Ergebuis dieser Währung 
doch wieder die entwerteten Valuten der anderen Länder gegen- 
überstehen. Würden die Vereinigten Staaten den valutaschwachen 
Ländern auf dem Wege eines Abkommens ihr Gold zur Ver- 
fügung stellen, so flösse es doch wieder auf dem Handelswege 
nach Amerika-England zurück. Ein umfassendes Abkommen über 
die Wiedererrichtung der Goldwährung dürfte auch unmöglich 
sein, da kein europäisches Land dazu bereit sein wird und auch 
kein Land aus eigener Kraft das Wertverhältnis zwischen seiner 
Valuta urd etwa dem Golddollar festigen könnte. Für so tiel 
verschuldete Länder wie Deutschland würde die Rückkehr der 
Welt zur Goldwährung die Unmöglichkeit bedeuten, jemals wieder 
zu geordneten Geldverhältnissen zu kommen, da die Preissteigerung 
überall den Bedarf an Zahlungsmitteln ins Ungeheure gesteigert hat. 
Schon deswegen würde auch die nötige Golddeckung nicht zu be- 
schaffen sein. Es wäre äußerst bedenklich, die Inflation und Gold- 
entwertung durch Geldmangel ersetzen zu wollen, zumal es auch 
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ohne das Gold geht und für die entgoldeten Staaten nur die Befesti- 
gung der internationalen Wechselkurse und für die Entente das Auf- 
hören der Inflation ein erstrebenswertes Ziel ist. Würden die Valu- 
ten der verschiedenen Länder gesetzlich durch feste Realisationen 
miteinander verbunden, so ist das Gold nicht notwendig. Ein festes 
Verhältnis der Währungen ist aber in der Praxis nicht aufrechtzu- 
erhalten, da es sich sofort bei jeder Veränderung des gegenseitigen 
Verhältnisses der Zahlungsbilanz ändern muß. Das Zeitalter der 
Goldwährung dürfte dann aufhören, sobald die Vorarbeiten zu einer 
Währung, deren Grundlage die Indexziffern der Großhandelspreise 
oder der Wert eines Welthandelsartikels sein würde, durchgeführt 
sind. Das Interesse Amerika-Englands, sich ihrer Goldbestände zu 
entledigen, darf die Währungspolitik der valutaschwachen Länder 
einschließlich ihrer Aus- und Einfuhrpolitik nicht beeinflussen. 


Je mehr die Verbindungen zwischen Deutschland und dem Welt- 
-markt ausgebaut werden, desto stärker müssen auch die Rückwir- 
kungen wirtschaftspolitischer Maßnahmen der Entente auf den 
Außenhandel sein. Die Entente hat das Ziel, Goldwerte und Waren 
aus Deutschland herauszuholen, und gleichzeitig will sie von dem 
Drucke des deutschen Wettbewerbes auf dem Weltmarkt befreit 
sein. Deutschland hat exportiert, das Ausland will jetzt exportieren 
und den Nutzen von dem Export Deutschlands haben. Für dieses 


Ziel wird nun Stein an Stein zu dem neuen Weltwirtschaftsgebäude 
aneinander gefügt. 


Die Maßnahmen des Auslandes und die erzwungene Politik 
der deutschen Regierung rücken dem Zeitpunkt immer näher, wo 
die „Anpassung“ der deutschen Inlandpreise an die Weltmarkt- 
preise erreicht sein wird. Diese Anpassung hat die Entente zu 
einer der Hauptbedingungen bei den Verhandlungen über Er- 
leichterungen in der Reparationsfrage gemacht. Wird außerdem 
die Stabilisierung der Valuten naoh englisch-amerikanischen Plä- 
nen in der einen oder anderen Form durchgeführt, so muß die 
deutsche Industrie auf diese Entwicklung vorbereitet sein, wenn 
sie sich vor Überraschungen bewahren will. Hierzu gehört vor alleın, 


daß sie die erforderlichen Abschreibungen und Rückstellungen vor- 
nimmt. 


Als die deutsche Regierunz die im Londoner Ultimatum vom 
12. V. 1921 aufgezwungenen Zahlungsbedingungen angenommen 
hatte, war die Folge dieser Annalıme die Vorlage des großen 
Steuerprogramms und die Umgestaltung 
den Außenhandel. Der wachsende Geldbedarf des Reiches führte 
zunächst zu der Änderung des Ausfuhrabgabentarifs vom 27. X. 
1921 mit Wirkung vom 1. XI. 1921. Das Hauptmerkmal des jetzt 
gültigen Tarifs ist die durchgängige Erhöhung der Abgabensätze 
um fast 4 vH gegenüber denen des früheren Tarifs, der von 
ziemlicher Starrheit war. Da die Ausfuhrabgabe in den Preis 
einkalkuliert ist, zahlt das Ausiand diese Abgabe. Der neue Ge- 
setzentwurf ist überwiegend ein reines Rahmengesetz und macht 
alle Einzelheiten von dem Erlaß von Ausführungsbestimmungen 
abhängig. Er sieht gleichzeitig eine Trennung der Verwaltung 
der Ausfuhrabgabe: von der eigentlichen Außenhandelskontrolle 
vor. Die Außenhandelskontrolle wird auf ihrem eigentlichen Ge- 
biete der Preis-, Mengen- und Ein- und Ausfuhrüberwachung ar- 
beiten. Die Veranlagung und Erhebung soll auf die Zollstellen 
übergehen und wird unabhängig von der Außenhandelskontrolle 
durchgeführt. Der Entwurf ist ein deutsches Ausfuhrgesetz, das 


den gesamten Warenexport beim Übergang über die Zollgrenze 
einer Abgabe unterwirft. Die Erhebung der Abgabe wird Schwie- 
rigkeiten haben. Damit die Tarifsätze 


vor allem den Änderungen 
der Valuta schnell zu folgen vermögen, müßten sie je nach der 


Valutaschwankung beweglich gestaltet und außerdem der wirt- 
schaftlichen Lage der einzelnen Industriezweige, der Änderung 
der Produktionskosten, der Lage der Auslandsmärkte sowie dem 
Anteil an ausländischen Rohstoffen, der in jeder Ware enthalten 
ist, möglichst angepaßt werden. Die Kernfrage ist dann die, bei 
welchem Valutastand die Abgabe einsetzen soll, und in welchem 
Verhältnis die Multiplikationskoeffizienten unter Berücksichti- 
gung der genannten Faktoren zu bestimmen sind. Bei schnell ver- 
änderlichen Tarifsätzen wird für langfristige Lieferungen, wo 
zwischen Angebot, Bestellung, Lieferung und Bezahlung eine Zeit- 
spanne von Monaten liegt, eine geordnete Grundlage zur Preisanstel- 
lung möglich sein, wenn der Tarif vom Tage des Verkaufsabse 


l hlusses 
wirksam wird. 


Die Einfuhrverbote sollen durch ein E 
setzt werden. Deutschland wird also ein Ei 
auf den spezifischen Zöllen nach Gew 
aufgebaut ist und eln Ausfuhrzollsystem besitzen, für das der 
Warenwert zugrunde liegt, ein System, wie es z. B. die Ver- 
einigten Staaten, Belgien und Holland eingeführt haben. Bei einem 
solchen System ist aber erforderlich, daß die ausführenden Verwal- 
tungsstellen die erforderliche Sachkunde und Erfahrung besitzen, die 
bei Deutschland in den Außenhandelsstellen vorhanden ist. 


Die praktische Handhabung des neuen Gesetzentwurfs wird 
in dem Augenblick auf Schwierigkeiten stoßen, wo die Preisent- 
wicklung im Auslande und die Annäherung der deutschen Preise 
an die Weltmarktpre 


| ise die Ausfuhr schwieriger gestalten wird. 
Dann wird die deutsche Industrie 


N 5 gegenüber der ausländischen, 
die völlig behördenfrei arbeiten kann, vor der Aufgabe stehen. 
den Absatzınarkt zu behaupten. Die Beibehaltung oder Beseiti- 


infuhrzollsystem er- 
| ufuhrzollsystem, das 
icht, Maß und Stückzahl 
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der Bestimmungen über - 
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gung der Ausfuhrabgabe dürfte dann nicht 
Rücksichten, sondern vor allem nach de 
gen zu entscheiden sein, 
allein abhängig ist. 


Für Deutschland besteht weiter 
eine ausländische Einfuhrab 


meine deutsche Ausfuhrabgabe von 26 vH für Reparations- 
zwecke, zu deren Entrichtung sich die deutsche Regierung durch 
das Londoner Ultimatum verpflichtet hat. Der Bruttoausfuhr- 
index des Londoner Ultimatums macht es also notwendig, für die 
innere Finanzierung der Reparationslast die deutsche Ausfuhr mit 
dieser Ausfuhrabgabe zu belasten. Diese Abgabe findet nur An- 
wendung auf die Ausfuhr nach solchen Ländern, welche nicht 
ihrerseits von der deutschen Ausfuhr die Einfuhrabgabe von 
25 % oder darüber erheben. Die Reparationsabgabe wird tatsächlich 
nur von Großbritannien vom deutschen Export erhoben, soweit 
er nach Großbritannien geht. Das Gesetz ist noch in Frankreich, 
Belgien und Rumänien angenommen, aber die Ausführungsbestin- 
mungen dazu sind noch nicht erlassen. In Kanada und Australien 
liegt die Entscheidung bei den Parlamenten. Auf Grund des 


Ultimatums wäre die deutsche Regierung für alle solche Abgaben 
ersatzpflichtig. 


Wie die Verhältnisse für Jen deutschen Ausfuhrhandel auf 
den Weltmärkten sich gestalten, zeigen weiter die Abschluß- 
bestrebungen des Auslandes. In den meisten Staaten ist eine 
starke Tendenz in der Richtung zum P rotektionismus zu 
beobachten, mit dem Ziel, die Differenz, die zwischen deutschen 
Ausfuhrpreisen und Weltmarktpreisen bzw. zwischen Papiermark 
und Goldmark besteht, zugunsten der eigenen Landesfinanzen 
auszunutzen. Der Notstandstarif der Vereinigten Staaten vom 
27. V. 1921 richtet sich auch gegen deutsche Erzeugnisse. Für die 
Zollberechnung ist der Preis maßgebend, der für die eingeführten 
Erzeugnisse an den ausländischen Fabrikanten gezahlt wird. In 
den südamerikanischen Staaten müssen die Zollgebühren in hoch- 
wertiger Valuta entrichtet werden. England hat für den deutschen 
Warenimport die Reparationsabgabe von 26%. In Australien sind 
noch immer Einfuhrverbote gegen Deutschland in Kraft. Frank- 
reich, Belgien, Spanien und Italien sind zu weitgehenden Speziali- 
sierungen ihres Tarifschemas übergegangen. Das japanische Ge- 
setz sieht Zuschlä 


läge zu den Zollsätzen vor, die sich nach dem 
Unterschied zwischen dem Einfuhr 


3 preis und dem allgemeinen 
Marktwert der Ware in Japan richten sollen. Um den Schwierig- 
keiten in den verschiedenen Staaten zu begegnen, müssen also die 
Preisanstellungen Jen Marktverhältnissen des entsprechenden 
Landes angepaßt werden. Nach dieser Richtung sind die wirt- 
schaftspolitischen Tendenzen des Auslandes scharf zu verfolgen, 
um dessen Maßnahmen gegen die deutsche Ausfuhr entsprechend 
abzuschwächen. Sicherlich werden die mit den Schutzzöllen ver- 
bundenen Einnahmen so lange gering bleiben, als der Schutz 
prohibitiv wirkt. Sie können aber stärker fließen, wenn der 
durch die Reparationen erzwungene deutsche Export trotz des 
Zolles in den betreffenden Staaten oder an anderen Absatzmärkten 
in Wettbewerb treten kann. Diese Summen werden dann der 
deutschen Wirtschaft durch eine sinnreiche Verbindung vun 
Reparationsdruck uud Schutzgesetz entzogen, ohne daß sie aul 


die deutschen Leistungspflichten zur Anrechnung kommen. Diese 
Werte bedeuten eine zweite 


Reparation, die unter dem 
Druck der zahlenmäßig festgesetzten eigentlichen Reparation sich 
vollzieht. 

Eine richtige deutsche Ausfuhrpolitik sollte auf Ausfuhren 
nach Ländern, in denen der Importzoll einen gewissen Mindest- 
satz überschreitet, verzichten. Deutschland ist aber bei der auf- 
erlegten Reparationslast nicht in der Lage, seine Ausfuhr oder 
Binfuhr stärker zu hemmen, um mit diesem Mittel begründete 
wirtschaftliche Ziele zu erreichen. Außerdem legen die Artikel % 
bis 267 des Versailler Vertrages Deutschland die Pflicht auf, keinen 
Unterschied in der Behandlung des „verbündeten“ Handels gezen 
über den mit anderen Staaten zu machen. Hieraus wird sogar das 
Recht der Aufsicht über den deutschen Ein- und Ausfuhrhandel her- 
geleitet, damit nicht durch Zölle, Ein- und Ausfuhrverbote u. dgl. der 
Handel der Verbündeten beeinträchtigt würde. 
Durch das Wiesbadener und die neuen Sachlieferung:®” 

kommen köunen Waren von Angehörigen der Ententestaaten, 
welche dem Abkommen beigetreten sind, für jeden Zweck bezogen 
werden, wenn ein von der Reparationskommission genehmigter Lie- 
ferungsvertrag abgeschlossen ist. Da die Wiederausfuhr nach den 
Dominien, Kolonien und Protektoraten gestattet ist, so fällt jede 
Kontrolle über die schließliche Verwendung der deutschen Lieferun- 
gen weg. Damit ist ein Teil des freien deutschen Exports festgelegt, 
und der freien Gestaltung der deutschen Außenhandelskontrolle der- 
artige Grenzen gezogen, daß die Gefahr einer schärferen Unterbin- 
dung der Ausfuhr Deutschlands durch übertriebene Anforderungen 


de Entente bis zu einer Beunruhigung des inländischen Marktes mös- 
lich ist. Deutsche Waren g 


sehen bereits jetzt durch den ausländische! 
Zwischenhandel über Amerika, England und Frankreich, auch über 
Skandinavien, Holland, Italien und die Schweiz, teilweise sogar IM 
1 ransit nach Australien, Afrika, Sibirien und Rußland und tragen 80 
zum Gewinn des Auslandes bei. 


Für Deutschland ist nun die Frage die, wie weit bereits die 
Anordnungsrechte der Entent 


e zu einer Zentralisierung der deut- 


nach finanzpolitischen 
en Außenhandelsbeziehun- 
von denen die Finanzlage des Staates 


auf Grund der Sanktionen 
gabe von 25 vH, und die allge- 


-landes bewegt. 


17. Juli 1922. 
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schen Industrie unter ihrer Aufsicht gehen. Für die gesamte Ein- 
und Ausfuhr aus dem und in das besetzte Gebiet ist nur die Be- 
willigung des Ausfuhramtes Ems zulässig. Das besetzte Gebiet 
ist damit vollständig dem Bereich der deutschen Außenhandels- 
kontrolle entzogen. Die Bewilligungen, die von den interalliierten 
Delegierten der Ausfuhrstelle Ems erteilt werden, zeigen bereits 
klar die Richtung, in der sich die Kontrolle von seiten des Aus- 
Deutsche Ware strömt ohne Valutazuschlag ins 
Ausland ab. Ausländische Ware strömt in jeder Einfuhrmenge 
und zu jedem noch so hohen Preise ins deutsche Land hinein. Der 
Geschäftsgang für die Bewilligungen ist hierbei der folgende: 
Sämtliche Anträge sind in Ems einzureichen und werden dort 
geprüft und dann zur Abstempelung nach Koblenz gesandt, um 
schließlich dem Antragsteller wieder zugestellt zu werden. Eine 
Ablehnung von Ausfuhranträgen wegen zu geringer Preise kann 
erfolgen, wenn die Auslandindustrie gegen den deutschen Wettbe- 
werb geschützt werden soll. 


Diese Maßnahmen sind einer Antidumpinggesetzgebung auf 


deutschem Boden gleichzusetzen, deren Handhabung völlig in dem 
Belieben der Fintentekommission liegt. Wohl hatte die inter- 


alliierte Rheinlandkommission sich bereit erklärt, die deutschen. 


Grundlagen für die Erteilung von Ausfuhrbewilligungen ebenfalls 
in Ems anzuwenden. Das Amt Koblenz läßt aber differenzierte 
Preise nach den verschiedenen Ländern nicht zu und verbietet 
außerdem seinen Beamten die Rückfragen nach dem Friedens- 
preis. Da der Friedenspreis die einzige Grundlage bildet, um den 
jetzigen Verkaufspreis zu bestimmen, so ist damit die Preis- 
prüfung und die einheitliche Durchführung der deutschen Außen- 
handelsregelung praktisch für dieses Gebiet aufgehoben. Durch 
Nachfragen aber erhalten die dort tätigen Beamten der Entente 
genauen Einblick in alle Einzelheiten der Preisprüfung, so daß 
der ausländische Wettbewerb über die Preiskalkulation der 
deutschen Ausfubr fortlaufend vorzüglich unterrichtet ist und 
diese nach Belieben unterbieten kann. Die Preisprüfung, die vor- 
geschriebene Fakturierunz in Auslandswährung und die yahl- 
reichen bureaukratischen Erschwerungen führen zu großen Ver- 
zögerungen und Erschwernissen bei der Ausfuhr. So haben die 
dortigen deutschen Zollstellen Weisung, auch wenn die Ausfuhr 
iiber das besetzte Gebiet hinausgeht, keine Bewilligungen der 
deutschen Außenhandelsstelle anzuerkennen, sondern die Ein- 
holung der Bewilligung von der Emser Stelle zu fordern. Deutsch- 
land erkennt demgegenüber die Ausfuhrbewilligungen der Stelle 
in Ems für die Ausfuhr von Waren aus dem besetzten Gebiet 
durch das unbesetzte nach dem Ausland nicht als gültig an. Da 
diese Ausfuhr auch nicht als Transitverkehr betrachtet werden 
kann, so muß für die Ausfuhr aus dem besetzten durch das un- 
besetzte Gebiet nach dem Ausland eine Bewilligung der Stelle 
Ems und auch eine demteche Ausfuhrbewilligung bei der zustän- 
digen Außenhandelsstelle eingeholt werden. Dieses Verfahren 
wieder hat zur Folge, daß Teile des Ausfuhrverkehrs aus dem 
besetzten Gebiet nach dem Ausland von den deutschen Häfen 
nach den belgischen oder holländischen Häfen abgelenkt werden, 


Das Kraftwerk Seira und die 120 kV-Kraftübertragung 
nach Barcelona!). 


i Das Ende 1918 in Betrieb gesetzte Kraftwerk Seira der Catalana 
Gas y Electricidad A. G. versorgt im Wettbewerb mit noch zwei an- 
deren Gesellschaften?) die Stadt Barce- 


zebung, sowie große Teile der Provinz 
Katalonien. Im Kraftwerk wird das 
Wasser der Esera, eines am Südabhange 
der Pyrenäen entspringenden Flusses, 
ausgenutzt; das ganze zur Verfügung 
stehende Gefälle, welches in mehreren 
Stufen ausgenutzt werden kann, beträgt 
1800 m, die gesamte erzielbare Leistung 
190000 PS. Obiges Kraftwerk ist das 
erste der für den Ausbau bestimmten 
Anlagen und arbeitet mit 146 m Nutz- 
eefälle bei einer Höchst wassermenge 
von 25 m?/s. Die Wasserfassung befin- 
det sich in 906,5 m Sechöhe und besteht 
aus einem Grundwehr mit 3 Öffnungen 
von 16 m Gesamtbreite mit seitlich an- 
zeordneten Schützen. Der Anfang des 
8871 m langen Oberwasserkanals liegt 
offen, wogegen 8274 m als Freispiegel- 
stollen ausgeführt sind, dessen Sohlen- 
zefälle 1:1000 gewählt wurde. Der 
Stollen mündet in das offene Wasser- 
schloß von 50.000 m? Inhalt, von wo die 
1110 m lange Druckrohrleitung in das 
m 
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weil bei diesem Wege die deutsche Ausfuhrbewilligung nicht er- 
forderlich ist. Frankreich, das durch Elsaß-Lothringen für mehrere 
Jahre die Einfuhrfreiheit seiner Produkte nach Deutschland hat, ver- 
sucht, sich darüber hinaus neue Einfalltore zu verschaffen. Bei der 
Aufhebung der Sanktionen hat der Oberste Rat die Aufhebung dieser 
Kontrolle davon abhängig gemacht, daß ein neues Abkommen zur 
Überwachung des deutschen Außenhandels eingesetzt würde. 

Der deutschen Regierung steht zur Abwehr der wirtschaftlichen 
Maßnahmen der Entente nach au ßen der Abbau der Außenhandels- 
kontrolle in Form einer jeweiligen und zweckmäßigen Erweiterung 
der Ausfuhrfreiliste, des Wegfalls der Preis- und der Mengenkon- 
trolle zur Verfügung und auf dem Gebiete der Einfuhr, um die ent- 
sprechenden Lücken auszufüllen, eine entsprechende Zollpolitik. 
Die Nachteile, welche ein derartiger Abbau mit sich bringen wird, 
sind abzuwägen gegen die Schäden, welche mit der Überwachung 
des Außenhandels durch das Ausland verbunden sind. Deutschland 
kann weiterhin gegen das Ausland nur durch Handelsabkommen 
vorgehen, die auf dem Prinzip der Gegenseitigkeit beruhen. Deutsch- 
land ist im Versailler Frieden eine einseitige Meistbegünstigung 
auferlegt worden, d. h. es muß den Siederstaaten die Meistbegünst'- 
gung, ohne selbst Anspruch auf Gewährung derselben zu haben, ge- 
währen. Auf dem Prinzip der Gegenseitigkeit sind Abkommen be- 
reits mit Rußland, Lettland, Litauen, Jugoslawien, Italien und Spa- 
nien abgeschlossen oder in Vorbereitung. Diese Handelsabkommen 
werden gewisse Zugeständnisse für die Einfuhr von Waren verlan- 
gen, die sonst gegen das Ziel einer aktiven Handelsbilanz verstoßen. 
Sicherlich ist der notwendige erste Schritt zur Überwindung der 
wirtschaftlichen Folgen des Weltkrieges für Europa die gegen- 
seitige Einräumung des Meistbegünstigungsrechts. Zurzeit muß 
Deutschland die Außenhandelskontrolle aber noch als Mittel ge- 
brauchen, um die Warenverschleuderung ine Ausland zu verhindern. 
Dies wird überflüssig, sobald Deutschland mit seinen Preisaufschlä- 
gen besonders für Kohlen und Eisen an den Weltmarktpreis heran- 
gekommen ist. Auch das System der Einfuhrverbote wird dann aus 
politischen Gründen fallen, und an ihre Stelle werden wohl Zoll- 
erhöhungen treten müssen. 

Die Zeit wird kommen, wo diese Erörterungen notwendig wer- 
den. Aussichten auf Besserung sind aber nur vorhanden, sobald 
Deutschland, Rußland und die anderen zentraleuropäischen Mächte 
sich erholt haben. Dies ist für Deutschland nicht. möglich, solange 
es mit außerpolitischen Zahlungen überlastet ist. Die wirtschaft- 
liche Lage dieser Länder, die Regulierung der Milliarden interna- 
tionaler Schulden, die Stabilisierung der internationalen Währungs- 
verhältnisse sind die drei Pfeiler, die für den Aufbau der Weltwirt- 
schaft von grundlegender Bedeutung sind. Um bei diesem Neubau zu 
vermeiden, daß die deutsche Wirtschaft ihre nationale Selbständig- 
keit verliert, muß jede zielbewußte innere Wirtschaftspolitik in der 
Richtung gehen, eine möglichst weitgehende Übertragung der Wirt- 
schaftsfunktionen auf die beteiligten Wirtschaftskreise vorzu- 
nehmen, um Gleichmäßigkeit und Klarheit in den zu befolgenden 
wirtechaftlichen Richtlinien und Sicherung für ihre Durchführung 


zu besitzen. 


Kraftwerk führt (Abb. 1). Der obere Teil der Druckleitung, 
welche nur eine mäßige Neigung aufweist, ist als blecharmier- 
tes Eisenbetonrohr von 2,5 m Durchmesser ausgeführt, welches 
einem Wasserdruck bis zu 50 m Woassersäule zu wider- 


stehen vermag; der untere, steilabfallende Teil besteht aus ge- 


BRUCE RTL PT Fr 
REP Ai: 


- 
s 
B 


To X Iag X 
CE SS n De 
r sa - 
Id 
ja, t 
Sur Ber a) 


TE EP 
PAE 
Aa OS A 


Abb. 1. Druckrohrleitung. 
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nieteten Blechrohren von 2 m innerem Durchmesser. Es sollen 
bei vollem Ausbau 2 Eisenbetonrohre und 3 Blechrohre verlegt 
werden; zunächst wurden jedoch nur 1 bzw. 2 Rohre verlegt. Die 
Rohrleitung ist beim Wasserschloß mit selbsttätigen Drossel- 
klappen ausgerüstet, die bei Überschreiten der normalen Ge- 


schwindigkeit die Leitung absperren. Das für die Aufnahme von 
insgesamt 4 Einheiten vorgese- 


hene Maschinenhaus enthält z. Zt. SR PEE EE L 


3 Franeis-Doppel-Spiralturbinen E N 
mit wagerechter Welle, deren jede on 

bei 500 Umdr/min eine Höchstlei- 
stung von 12500 PS hat (Abb. 2). 
Die mit den Turbinen gekuppel- 
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terie liefert Strom für die Notbeleuchtung und die verschiedenen Sig- 
nale. Die Transformatoranlage besteht z. Zt. aus drei (im vollen Aus- 
bau vier) Drehstromeinheiten von je 9000 kVA, 6000/95 000/110 000/ 
125 000 V mit unterspannungsseitig angeordneten Anzapfungen; ihr 
Wirkungsgrad stellt sich bei Vollast und cos g=1 auf 88 %; die 
Eisenverluste betragen 45 kW, die Kupferverluste 57,5 KW, beide 
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Umspanners stellt sich auf 49 t, wovon auf den Kern 26 t, den 
Kasten 5,5 t und das Öl 15 t entfallen. Die Sternpunkte aller 
drei Umspanner sind an eine Sammelschiene angeschlossen, von 
welcher eine Erdstromlöschspule die Verbindung zur Erde ver- 
mittelt. Nach der Beschreibung soll diese Spule unter Phasen- 
epannung einen nacheilenden Blindstrom von mit dem Erdschluß- 
strom übereinstimmender Größe aufnehmen, ist also offenbar nach 
dem Petersenschen Löschprinzip bemessen. 

Die Schaltanlage weist unterspannungsseitig Hilfsschienen, 
oberspannungsseitig Ringsammelschienen auf, wobei jedoch, obwohl 
betriebsmäßig je ein Stromerzeuger und ein Transformator eine 
Gruppe bilden, die Stromerzeuger auch wahlweise mittels Ölschalter 
an die Hilfsschienen angeschlossen werden können; auch in die Ver- 
bindungsleitungen zwischen Stromerzeuger und Umspanner sind Öl- 
schalter eingebaut. Die 125 kV-Leitungen der Schaltanlage bestehen 
aus Gasrohren von 2 bis 4 cm Durchmesser, die mittels Muffen zu- 
sammengeschraubt und überdies zusammengeschweißt sind; sie 
sind auf sechsgliedrigen Isolatorketten aufgehängt, die je nach Be- 
derf starr oder beweglich ausgebildet wurden. Die 125 kV-Öl- 
schalter sind für 150 A Stromstärke gebaut, sollen jedoch noch 
einen Kurzschlußstrom von 2000 A gefahrlos unterbrechen. Sie 
wurden mit 300 kV Spannung geprüft und mit Vorschaltdrossel- 
spulen und zylindrischen Kontakten ausgerüstet; die Schalt- 
geschwindigkeit beträgt 1 m/s; das Gewicht eines dreipoligen 
Schalters stellt sich einschließlich Öl auf 2 t. 

Die Kraftübertragungsleitung nach Barcelona be- 
steht aus zwei auf besonderem Gestänge angeordneten Leitungen 
von je 250.km Länge: je Phase wurde ein Kupferseil von 85 mm? 
Querschnitt verwendet; über die Mastspitzen ist ein Schutzseil 
aus 50 mm? Eisen verlegt, welches auf jedem vierten Mast geerdet 
wurde. Die drei Leitungen eines Stromkreises sind in den Ecken 
eines liegenden gleichschenkligen Dreiecks von 5,5 m Schenkellänge 
angeordnet: der senkrechte Abstand der beiden auf der einen Mast- 
seite tibereinanderliegenden Leitungen beträgt 3,6 m; das Schutzseil 
liegt 33 m über dem obersten Leitungsseil. Die Isolatorenketten 
bestehen aus 9 bis 10 Einheiten bei den in größerer Seehöhe ge- 
legenen Strecken, wogegen bei jenen Strecken, welche sich in gerin- 
gerer Sechöhe befinden, 8 bis 9 Einheiten für genügend befunden 
werden. Die größte im Zuge der Leitung vorkommende Spannweite 
stellt sich auf 400 m. 

An Überspannungssch.utzvorrichtungen (Abb. 
3) sind außer der bereits erwähnten Erdstromlöschspule noch kräf- 
tige Drosselspulen, Wasserstrahlerder und Elektrolvtableiter vor- 
handen. An die Kraftübertragungsleitung sind z. Zt. drei, Unter- 
werke angeschlossen, deren größtes, jenes von San Adrian bei 
Barcelona, für eine Leistung von 36000 kVA ausgebaut ist. Bp. 


Bau von Hochspannungsleitungen in Frankreich.!) 


Ein schwacher Punkt einer Kraftübertragungsanlage ist haupt- 
sächlich der Isolator. Es muß also das Bestreben sein, ihre Anzahl 
möglichst zu verringern. Dies erreicht man am besten durch 
eroße Mastabstände. Für Höchstspannungsleitungen sind jetzt 
die gebräuchlichsten Mastentfernungen 200 bis 300 m. In beson- 
deren Fällen geht man bis zu 500 m und noch darüber. ‚Um die 
Maste niedrig zu halten, wird man gezwungen, Material San 
möglichst hoher Bruchfestigkeit zu verwenden, um die Durch- 
hänge möglichst klein zu halten. Dies führt dazu, daß man Alu- 
minium bzw. Kupfer mit einer Stahlseele aus Stahl mit einer 
Bruchfestigkeit von 120 kg/mm? verwendet. In Frankreich be- 
absichtiet man, für diese besonderen Fälle Stahl von einer Bruch- 
festigkeit von 170 kg/mm? zu verwenden. Ein weiterer Vorteil 
der dadurch bedingten Vergrößerung des Leitungsquerschnittes 
ist dio Verringerung der Koronaverluste. Versuche, denselben 
Zweck durch Einfügung einer Hanfseele zu erreichen, haben zu 
keinem Erfolg geführt. da der Hanf zu wenig wetterbeständie ist. 

Für einmetallire Leiter werden in Frankreich die amerika- 
nischen Würgeverbinder (Abb. 1) benutzt. Diese bestehen aus 
einer ovalen Öse, aus Kupfer oder Aluminium, in die die beiden 
zu verbindenden Seilenden hineingeschoben und dann verwürgt 
werden. Der Nachteil dieses Verbinders liegt darin, daß das 
Seil gedreht werden muß, womit große Unbequemlichkeiten ver- 
bunden sind. . 

Man ist daher zur Konstruktion des Wellenverbinder« über- 
gegangen. Mit Hilfe der in Abb. 2 darzestellten Zange wird eine 
ovale Hillse wellerfärmig gebogen. Die Länge des Verhinders 


` und die Zahl der Wellen richtet sich nach dem Durchmesser des 


7u verbindenden Seiles. Die abgebildete Zange erlaubt die Her- 
stellung von Wellen von 3 bis R mm Länge. Man hat. Ferreiß- 
versuche an einem Würge- und einem Wellenverbinder aus 
Kupfer, die je 2 Stahldrähte von 4 mm Durchmesser verbanden, 
vorgenommen. Der. Bruch des Wellenverbindera erfolgte bei 
575 kg gegen 490 kg beim Würgeverbinder. Fs ergab sich dem- 
nach eine Bruchfestigkeit von 48 kg/mm? für den Wellenver- 
binder. Die Verwendung der zweimetalligen Teiter bedingte nun 


1) Nach „Revue Gén. de l’Electricits, Bd. 10, S. 921, 8. 729. 
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eine besondere Konstruktion der Verbinder, da die eben be- 
schriebenen Arten den Anforderungen nicht genügten. 

Von dem jetzt teilweiseaufgegebenen : 
Grundsatz ausgehend, die Stahlseele als 
allein. tragend anzunehmen, war das 
Bestreben der Konstrukteure dahin ge- 
richtet, nur eine feste mechanische 
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Abb. 1. Würgverbinder. 
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Abb. 4. Würgverbindung für bimetallische 


Seile. Abb. 2.- Wellenverbinder 


Verbindung der Stahlseile zu erreichen, die Ummantelung aber 
nur als leitende Verbindung auszubilden. In Amerika verbindet 
man die Stahlseele, nachdem man die Ummantelung je nach dem 
Querschnitt des Seiles auf 20 bis 30 cm entfernt hat, durch einen 
Würgeverbinder aus Stahl von einer Bruchfestigkeit von 
60 kg/mm?. Darüber schiebt man eine zweiteilige Muffe von einer 
Länge von 50 bis 80 mm aus Aluminiumguß (Abb. 3). Die Enden 


Abb. 3 Amerikanische" Klemmenverbindung für bimetallische Seile. 


der Muffe werden mittels einer tragbaren hydraulischen Presse 
mit einem Druck von 100 t fest auf das Seil aufgepreßt. Dies 
erfordert aber einen komplizierten Apparat, der immer auf der 
Strecke mitgenommen werden muß. Man ist daher dazu über- 
gegangen, die Gußmuffen durch einen zweiten Würgeverbinder 
zu ersetzen. Nachdem man die Stahlseele durch den Würgever- 
binder verbunden, schiebt man darüber eine zweite Hülse aus 
Kupfer oder Aluminium und legt, um eine Querschnittsverminde- 
rung zu vermeiden, ein Seilstück, das rd 2 cm an jeder Seite des 
Verbinders herausragt, bei und verwürgt dann die Enden. Hier- 
bei hat man aber dieselben Nachteile wie bei dem Würgever- 
binder für einmetallige Seile. M. P. Pairard hat nun einen 
besonderen Verbinder, den sogenannten Konus-Verbinder, ent- 
worfen (Abb. 5). Dieser ermöglicht vor allem eine schnelle Mon- 
tage; eine innere Muffe aus Spezialstahl dient zur mechanischen 
Verbindung der Stahlseele, der Mantel zur mechanischen und 
elektrischen Verbindung der Aluminium- oder Kupferummante- 
lung. Das Prinzip ist dasselbe wie bei dem Zweimuffensystem. 
Konische Einlagen pressen die Drähte gegen eine konische Muffe, 
die sich in den Hauptteil des Verbinders einschraubt. Die auf 
Druck arbeitenden Teile müssen wenigstens dieselbe Festigkeit 
haben als das gedrückte Material selbst, während die auf Zug 
arbeitenden Teile aus möglichst elastischem Material (Kupfer — 
Aluminium) hergestellt sein müssen. Um die Montage zu erleich- 
tern, sind von den äußeren Muttern die eine mit Rechts-, die 
andere mit Linksgewinde zu versehen, so daß sich die Verbinder 
mit Hilfe von zwei Schraubenschlüsseln durch einfache Drehung 
des Hauptkörpers in kurzer Zeit montieren lassen. i 


Dieser Verbinder ist in verschiedenen 120- und 60 kV-Leitun- 
gen des französischen Staates, der 120 kV-Leitung der Energie 
électrique de la Basse-Isere u. a. m. seit längerer Zeit eingebaut 
und ohne Anstände in Betrieb. Zerreißversuche in einer Zer- 
reißmaschine an einem Verbinder von 2 Seilen von 188 mm?, be- 
stehend aus 30 Aluminiumdrähten und 7 Stahldrähten führten 
zum Bruch des Seiles, 45 cm vom Verbinder entfernt. Die Drähte 
zlitten im Verbinder 1 mm bei 2000 kg, 2 mm bei 2500 kg, 3 mm 
bei 3000 kg, 4 mm bei 3500 kg, wo der Bruch erfolgte. Die wei- 
teren Versuche ergaben für den Verbinder den gleichen elek- 
trischen Widerstand als den einer entsprechenden Seillängr. 
Nach einer Belastung mit 200 A Wechselstrom während einer 
Stunde erwärmte sich der Verbinder auf 32° C und das Seil auf 
340 C bei einer umgebenden Luft von 23°C. Der Verbinder kann 
auch durch eine leichte Änderung an Seilen, bei der die Stahl- 
scele aus einem Draht besteht, verwendet werden. Für ein- 
metallige Seile ist der Verbinder nur einseitig mit einer Schraube 
mit Rechtsgewinde versehen. 

Wenn auch die Hauptleitungen in letzter Zeit zum größten 
Teil aus Aluminium gebaut werden, so wird es doch sehr oft er- 
forderlich sein, diese Leitungen mit Kupfer- oder Eisenleitungen 
zu verbinden. Diese Spezialklemmen müssen neben hohem mecha- 
nischen Widerstand vor allem elektrolytische Vorgänge zwischen 
den beiden Metallen verhindern. Dies ist bei den in Abb. 6 ge- 
zeigten Klemmen durch eine eingelegte Isolierscheibe erreicht. 
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Neben der Verbindung der Seile unter sich ist auch auf eine 
gute Befestigung derselben an den Isolatoren zu achten. Da in 
der Regel verhältnismäßig große Querschnitte in Frage kommen, 
wird es nicht immer möglich sein, die Seile derart zu biegen, daß 
sie wenigstens zum Teil den Isolatorenkopf umfassen. Man be- 

nutzt daher besondere Konstruktionen, bei 

| denen das Seil geradlinig belassen werden 

\ kann. Für Kupfer und Eisenleiter benutzt 

man Seilenden, die mit einem Ende fest um 

\ das Leitungsseilgeschlungen werden, während 

in das andere Ende eine Schraubenmutter 

6 Abb. 7a) oder ein Bügel mit 2 Muttern 

Abb. 7b) eingeschweißt sind, die in das Seil 
eingepreßt werden. 
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größerer Metallmassen sowie die innige Verbindung mit der 
Stütze, so daß die oben angedeuteten Nachteile nicht behoben 
wurden. Man ist daher in Frankreich dazu übergegangen, eine 
einfache konische Metallhülse in den Isolator einzukitten. Zum 
Ausgleich der verschiedenen Ausdehnungskoeffizienten legt man 
zwischen Muffe und Stütze eine Lage imprägnierten Papiers. 
Eine einfache Vorrichtung ermöglicht es, die Hülse während des 
Kittens gut zentrisch und fest einzulegen. Nach. dem Festwerden 
des Kitts wird die Vorrichtung wieder herausgezogen. Ein 
anderer Apparat ermöglicht es, Stützen mit Gewinde an Ort und 
Stelle für Aufnahme dieser vorbereiteten Isolatoren umzuändern. 
(„Rev. gen. de l’Electr.”, Bd. 10, 1921, S. 729.) Har. 


Elektrostatische Hochspannungsanzeiger 
von Hartmann & Braun. 


Der nachstehend beschriebene Apparat verdankt seine Ent- 

stehung einer starken Nachfrage nach einem möglichst einfac 
IsSpannungsanzeiger. 

Prinzips diene die schematische 

errohres R ist cine sch wingend: 


dabei auch möglichst sicheren Hochs hen, 


Zur Veranschaulichung des 
Abb. 1. In der Mitte eines Isoli 
metallische Nadel N be- 
festigt, deren Drehachse 
senkrecht steht zur geo- 
metrischen Achse des 
Rohres R. Die Achse 
der Nadel trägt eine 
Spiralfeder, welche die 
Nadel in der links bei a 
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befindet sich bei Zentimeter 25, und damit nimmt die Nadel auf 
ihrer ganzen Länge auch das Potential 25 kV an. Die Nadelenden 
befinden sich aber in der Nachbarschaft 20 bzw. 30 kV des Rohres. 
Es besteht also zwischen den Nadelenden und der benachbarten 
Rohroberfläche eine Potentialdifferenz von je 5 kV. Letztere 
hat elektrostatische Kräfte in Richtung der angegebenen Pfeile 
zur Folge, welche die Nadel in die bei b gezeichnete Stellung zu 
drehen suchen, unter Überwindung der mechanischen Gegenkraft 
der Spiralfeder auf der Nadelachse. 

Dieser Grundgedanke führte zu einer recht einfachen Kon- 
struktion von hoher Empfindlichkeit und großer Spannungs- 
sicherheit. Abb. 2 zeigt den Apparat bei a in ausgeschaltetem, 
bei b in eingeschaltetem Zustand. R ist ein schwarzes Pertinax- 
rohr, in dessen Enden kurze Metallstücke zum Anschluß der 
Leiter eingesetzt sind. In der Mitte des Rohres ist mit einem 
metallischen Halter A die Nadel N so befestigt, daß sie nahe am 
Rohr R in einer zu letzterem parallelen Ebene frei schwingen 
kann. Die Nadel hat eine längliche, rechteckige Form und besteht 
aus weißgebeiztem Aluminium. Längs des schwarzen Isolierrohres 
Ristein weißer Streifen von derselben Breite wie die der Nadel auf- 
gemalt. Es entstehen hierdurch folgende, nicht mißzuverstehende 
Schaubilder: Leitung unter Spannung: durchgehende weiße Linie 
(Abb. 2b), Leitung spannungslos: unterbrochene weiße Linie 
(Abb. 2a). Der Apparat ahmt also die Schalterstellung nach. 

Zum Schutz der sehr leichten Nadel N ist ein Glasrohr G als 
Gehäuse zwischen zwei Isolierscheiben mit Mctallschellen auf dem 
Rohr R befestigt. Auf dem Halter A ist noch ein feststehender 
Zeiger Z angebracht, welcher sich in der Stellung Abb. 2a mit 
einer auf die Nadel gemalten Nullmarke deckt. Mit Hilfe dieser 
Einrichtung lassen sich auch Spannungen erkennen, bei welchen 
die Nadel noch nicht voll anspricht. Der Apparat kann entweder 
mit einem Haken an seinem oberen Ende auf die Hochspannungs- 
leitung aufgehängt (Abb. 2a) oder mit einem Fuß auf einer ge- 
eigneten Unterlage befestigt werden (Abb 2b). Man wird meist 
das obere Ende mit der Hochspannungsleitung, das untere mit 
der Erde verbinden. Man kann den Anzeiger auch anders schal- 
ten; es müssen nur stets an beiden Enden bestimmte Potentiale 
angelegt werden, damit längs des Rohres R ein bestimmtes Po- 
tentialgefälle herrscht. Legt man den Apparat nur einpolig an 
Hochspannung, so ist das Potential des freien Endes unbestimmt, 
d. h. ganz von den örtlichen Verhältnissen abhängig, und damit 
ist auch das Potentialgefälle längs des Rohres unbestimmt. Den- 
noch spricht die Nadel in sehr vielen Fällen auch bei einpolizgem 
Arschluß sicher an. 

Zur Anpassung der Apparate an die verschiedenen Netz- 


Spannungen wird nur die Länge des Isolierrohres R (Abb. 2) ge- 


Je höher die Spannung, desto länger das Rohr. Nadel 
ihre Abmessungen für alle en 
a- 


ändert. 
uud Gehäuse behalten 
In der Zahlentafel 1 sind einige Angaben zusammengestellt. 
bei bedeutet 
L Länge des Isolierrohres in mm: 
V, Spannung, bei welcher die Nadel erkennbar anspricht; 
V, Spannung, bei welcher die Nadel voll anspricht (Abb. 2b); 
V; Prüfspannung: l 
V, Betriebsspannung: 
S Serie nach den Richtlinien des VDE. 


Zahlentafel 1. 


L | V, V: | V; | V, | S 
la a eea Mer aa Ve oo a | 
232 150 500 | 20000 800— 6.000 II 
272 900 4000 | 30000 5 000—12 000 I 
312 1500 7000 | 50000 8 000— 24 000 IV 
362 2500 16000 | 70000 | 18000--35 000 V 
562 4000 25000 | 100000 |  30000— 50 000 VI 
812 7000 | 30000 | 160000 | 40000-80000 VII 


-= Die Bereiche der Betriebsspannung V, sind so gewählt, daß 
sie sich gegenseitig übergreifen. Für 10 kV Betriebsspannung 
Z. B. kann man entweder den Apparat mit 272 mm Rohrlänge 
(2. Zeile der Zahlentafel) oder den mit 312 mm ‚Rohrlänge 
(3. Zeile) wählen, je nachdem größerer Wert auf Empfindlichkeit 
oder auf Spannungssicherheit gelegt wird. 

Bei dem Apparat für die kleinsten Spannungen (1. Zeile der 
Zahlentafel) sind von beiden Enden des Isolierrohres auf dessen 
Innenseite Metallbeläge von den metallischen Abschlußstücken bis 
unter die Nadel geführt. Der Apparat wird so gewissermaßen 
„elektrisch“ verkürzt und erhält die angegebene hohe Spannungs- 
empfindlichkeit. 

Nach starker Überlastung geht die Nadel nach dem Aus- 
schalten nicht sofort zurück, sondern erst allmählich nach 5 bis 
10 Minuten. Diese Erscheinung rührt von Restladungen her, die 
nur langsam von dem Isolierrohr abfließen. Der Anzeiger täuscht 
also, wenn nach einer Spannungsüberlastung von der Größe der 
Prüfspannung (V, der Tabelle) sofort ausgeschaltet wird, unter 
Umständen noch für einige Minuten den Zustand „eingeschaltet 
vor, ein Umstand, der wohl kaum zu Unfällen führen kann. 

„pei langen Fernleitungen und ganz besonders bei Kabeln 
bleiben bekanntlich, wenn sie unter Spannung an beiden Enden 
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abgeschaltet werden, Restladungen zurück, welche die Leitungen 
noch für längere Zeit unter Spannung halten. Auch diese meist 
recht gefährlichen Spannungen zeigt der elektrostatische Hoch- 
spannungsanzeiger sicher an, 

F ür transportable Verwendung wird der Apparat auf einen 
Isoliergriff geschraubt und dort in üblicher Weise geerdet. Er 
hat dann große ‚Ähnlichkeit mit einer Schaltstange und wird auch 
in ähnlicher Weise gehandhabt. Zur raschen Beruhigung der 
Nadelschwingungen, hervorgerufen durch die Bewegungen des 
Apparates, ‚wird bei der transportablen Ausführung die Nadel mit 
einer Kräftigen magnetischen Dämpfung versehen. 

A. Palm. 


Mittellungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubigungen 
durch die elektrischen Prüfämter.!) 


Nr. 150. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. VI. 1898, betreffend 
die elektrischen Maßeinheiten, wird folgende Form von Elektri- 
en dem unten stehenden, beglaubigungsfähigen System 
eingereiht. 


Dritter Zusatz zu System 73], Elektrolytzähler für Gleich- 


strom, Form U N3, 
hergestellt von dem Glaswerk Schott & Gen. in Jena. 


Charlottenburg, den 3. Mai 1922. 


Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez.: Nernst. 


Beschreibung. 
Dritter Zusatz zu System 35). 


Elektrolytzähler für Gleichstrom, Form UN3, hergestellt von 
dem Glaswerk Schott & Gen. in Jena. 


Die Zähler der Form UN3 unterscheiden sich von den durch 
Bekanntmachung Nr. 77 vom 8. II. 1913 zugelassenen Zählern der 
Form UN2 im messenden Teile durch einen höheren Wert des 
Nebenwiderstandes und dadurch bedingten höheren Spannungs- 
abfall, sowie durch einen größeren Vorwiderstand im Zellen- 


Abb. 1. Abb. 2, 


stromkreis, im übrigen nur durch den äußeren Aufbau (Abb. 1 
und 2). Die Zähler werden für die Nennstromstärke von 10 A 
bei Nennspannungen von 100 bis 500 V gemäß nachstehender 
Zahlentafel hergestellt: 


1) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1922. 8. 271. 
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Nenn- j 
_ Spannungsabfall am Meßbe- | Zellenstrom bei 
un Nennspannung ebenwiderstand reich | Nennstromstärke 


10 A | 100 bis 250 V| etwa 0,75 — 10V 
440 ,„ 500 V M 


» 
125.kWh| etwa 0,02 A 
250 er " 0,01 


0,83 — 1,0 V |250 „ 002 A 


Die Prüfklemmen PK liegen zwischen den Anschlußklemmen 
AK. Das Meßrohr ist 3 cm länger als bei den Zählern der Form 
UN2. Das Schildchen auf dem hinteren Teil des Gehäuses trägt 
die folgenden Angaben: S= Widerstand des Nebenwiderstandes 
in Ohm (bei Belastung mit der Nennstromstärke) und W = Wider- 
stand des Zellenstromkreises in Ohm (bei Belastung mit dem der 
Nennstromstärke entsprechenden Zellenstrom). Die bisher noch 
vermerkte Angabe g = Gramm Quecksilber für einen Teilstrich ist 
fortgefallen. 


Werkstattstransport. 


In Ermangelung geeigneter Transportwagen müssen die Erzeug- 
nisse der Industrien auf ihrem Fertigungswege durch die Werkstät- 
ten doppelt so oft umgeladen werden, als das Erzeugnis die Arbeits- 
plätze wechselt. Da beispielsweise nicht selten 20 Arbeitsgänge zu 
machen sind, so muß nicht allein jedes einzelne Teil zwanzigmal aus 
den Händen des produktiven Arbeiters gelegt werden, sondern jedes 
Teil muß noch zwanzigmal vom Transportarbeiter auf den Trans- 
portwagen aufgeladen und zwanzigmal wieder abgeladen werden. 
Hierdurch entstehen hohe 
Hilfelöhne Ein weiterer 
Nachteil ist das Versperren 
derGleise für dieDauer des 
Auf- und Abladens, ferner 
verderben Teile durch das 
häufige Umladen durch Un- 
gelernte. 

Wenn schon ferner große 
Mengen mittele Laufkarte 
nach den verschiedenen Ar- 
beitsplätzen geleitet wer- 
den, so ist dennoch der 
Nachweis der Stückzahlen 
schwer, weil Teile beim 
Umladen durch den Trans- 
portarbeiter teils verloren 
gehen, teils die zu den ver- 
schiedenen Laufkarten ge- 
hörenden Teile durcheinan- 
der geraten, teils die Ar- 
beiter sich gegenseitig die 
Teile, wenn die Haufen auf 
dem Boden oder in Regalen 
nebeneinander liegen, weg- 
nehmen können. Es entste- 
hen Streitigkeiten über die 
abgelieferten Stückzahlen 
oder, wenn es sich um Aus- 
schuß handelt, bei der Fest- 
stellung des Ausschusses in der Revision. Um diesen aus dem Wege 
zu gehen, werden mit oft sehr erheblichen Kosten an Zeit und Werk- 
zeugen (Stempeln) die Teile bei jedem Arbeitsgang von dem pro 
duktiven Arbeiter mit einem Zeichen versehen. 

Die vorgenannten Nachteile lassen sich durch eine richtige 
Anwendung von Transportwagen beseitigen. Verfasser entschloß 
sich, bei der Reorganisation eines Werkes von dem llubtransport- 
wagen „Schildkröte“ (Abb. 1) Gebrauch zu machen; es ergab 
sich damit eine Steigerung der Produktion auf das Doppelte bis 
Dreifache. 

Dieser Hubtransportwagen wird unter das mit Füßen ver- 
sehene Gestell gefahren, darauf wird die Plattform des Wagens 
durch Ausschwenken der Deichsel um 5 cm stoßfrei gehoben und 
arretiert. Der Wagen hat eine große Beweglichkeit, er dreht sich 
um seine eigene Achse, so daß man nur schmale Transportwege 
braucht. 

Außer deu Hubtransportwagen wurden noch 1500 Gestelle 
vom kleinen bis zu einer Größe von 1,4 m Läuge, 2 m Höhe und 
60 cem Tiefe beschafft. Zwecks möglichster Verkürzung der Trans- 
portwege wurden fast alle Werkstätten entsprechend verlegt und 
umgeordnet, große Flächen mit Steinholzfußboden belegt und Wände 
entfernt. 

Das Betriebsbureau hat die Transportgestelle und -kästen, 
desgleichen die Stückzahlen der stark verschiedenen Erzeugnisse, 
die in den verschiedenen Normen von Kästen Aufnahme finden 
können, normalisiert und diese tabellarisch festgelegt. Auf Grund 
dieser Tabellen ist nun das Betriebsbureau imstande, im voraus für 
den ganzen Auftrag alle Laufkarten (Abb. 2), mit der Stückzahl der 


Abb. 1. Hubtransportwagen „Schildkröte“. 
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Laufkarte. 
Auftrag | Stückzahl | Benennung Datum |Gentell 
Nr. des Nr. 
Gestelles 


Teile und der Größe der Transportkästen bezeichnet fix und fertig 
auszuschreiben und gibt sie mit Werkauftragzetteln, Akkord- und 
Werkstoffzetteln zu den Meistern. Will ein Meister einen Auftrag 
beginnen, so schickt er eine oder mehrere Laufkarten ins Lager oder 
in die Zurichterei, je nachdem er ein oder mehrere Gestelle voll Ma- 
terial haben will. Dort wird jede Laufkarte mit dem Werkstoffzettel 
verglichen und das auf ihm angeführte Material in das angegebene 
Gestell gelegt, das der Größe und Anzahl der Teile entspricht. Nach- 
dem noch die Nummer des Gestelles auf die Laufkarte geschrieben 
ist, ferner die Stückzahl auf dem Werkstoffzettel als Teillieferunz 
abgeschrieben ist, wird die Laufkarte in die seitlich am Gestell be- 
findliche hölzerne Tasche gesteckt und nun wandert das Gestell von 
Arbeitsplatz zu Arbeitsplatz bis zur Expedition oder zum Versand- 
lager, worauf das leere Gestell vom Materiallager in Verwahrung ge- 
noınmen und die Laufkarte mit einem Erledigungsvermerk zum Be- 
triebsbureau zurückgeschickt wird. Auf dem Wege von Arbeitsplatz 
zu Arbeitsplatz zählt der jeweilige Vorarbeiter die Teile, vergleicht 
die von ihm gezählte Stückzahl mit der von der vorhergehenden Mei- 
sterei als Ausgang bezeichneten Stückzahl und bucht diese, wenn 
sie stimmt, in der nächsten Zeile wieder als Eingang seiner Mei- 
sterei vor. Hierauf schreibt er dieselbe Stückzahl auf den Akkord- 
zettel und die Kontrollnummer des Arbeiters auf die Laufkarte und 
steckt beides in die hölzerne Tasche, worauf der Transportarbeiter 
das Gestell an den bestimmten Platz führt. 


Notizbuch des Transportarbeiters. 


Eingang Ausgang 
Auftrag | Gestell Arb. A Au 
nt "IG estell- 8- i 
Nr. Nr. | Neej gut [Datum od. Aus- t| chug | Bruch | Datum 


— | aM 
mm nn Á I mm nn 


Damit der Meister und der Betriebsleiter über den Stand der 
Arbeit. fortlaufend unterrichtet sind, trägt jeder Transportarbeiter 
den Ein- und Ausgang in das Ein- und Ausgangsbuch in Taschen- 
format (Abb. 3) ein, dessen Inhalt im Laufe des Tages in den Werk- 
auftragzettel des Meisters eingetragen wird. Von diesen Ein- und 
Ausgangsbüchern hat jeder Transportarbeiter zwei, jedes wander! 
täglich abwechselnd bei Schichtschluß ins Betriebsbureau, damit 
dessen Inhalt am nächsten Tage auch in den Werkauftragzettel des 
Betriebsleiters eingetragen wird. 

Wie aus Vorstehendem ersichtlich, bleiben die Teile auf dem 
Wege durch die Werkstätten in ein und demselben Gestell und 
vermindern sich bloß um den Ausschuß. 

Die Hubtransportwagen „Schildkröte“ eignen sich in Verbin- 
dung mit dem vorgeschilderten Verfahren für Massen- und Serienfa- 
hrikation der verschiedensten Branchen; sie werden von der Firma 
Ernst Wagner, Apparatebau, Reutlingen in Württemberg, herte- 
stellt. H. Fürstenal. 


= Dämpfungen zweier kapazitiv gekoppelter Schwingungskreit 
bei vorherrschender Kopplung. — In ganz analoger Weise, WI“ 
vor kurzem Rogowski die Dämpfungen und Koppelfrequenze! 
zweier induktiv gekoppelter Schwingungskreise behandelte, unter- 
sucht Grösser die Schwingungen zweier kapazitiv gekopf® I 
Kreise. Die Formeln für die Koppeldämpfungen gleichen in ihrer 
Aufbau denen bei induktiver Kopplung; doch ergeben sich ¥' 
näherer Diskussion bedeutende Unterschiede zwischen ba 
Kopplungsarten, besonders was die Dämpfung der raschen Kopper 
schwingung anbetrifft. Die Resultate der Rechnung sind in Bil 
dern aufgetragen und z. T. denen für induktive Kopplung !" 
Bilde gegenübergestellt. Ein Vergleich mit den von M. nn 
aufgestellten Formeln für vorherrschende Kopplung zeigt Hag 
einstimmung in den Gliedern erster Ordnung. („Archiv für Ele 
trotechnik”, Bd. 10, 1921, S. 257.) Alb 
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RUNDSCHAU. 


Leitungsbau. 


Neuer Hochspannungsisolator. L. Perrin und E. Pier- 
net beschreiben einen neuen Hochspannungsisolator, bei dessen 
Entwurf sie sich auf Versuche von Ch. Dachary und P. de la 
Gorce!) stützten. Die erwähnten Versuche hatten ergeben, daß 
bei Kettenisolatoren, deren Glieder als in Reihe geschalfete Kon- 
densatorer, jeder bestehend aus einem Metallteil und einem Por- 


Abb. 1. Spannungsverteilung an einem Abb. 2. 
7-gliedrigen Kettenisolator. 


zellanteil, anzusehen sind, sich die Potentialdifferenz zwischen 
Leiter und Erde ganz ungleichmäßig verteilt, indem auf die ersten 
und letzten Glieder ein weit größerer Anteil entfällt als auf die 
übrigen. Das Porzellan der Endglieder ist daher elektrisch stärker 
beansprucht. An einem 7-gliedrigen Kettenisolator wurde der auf 
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Abb. 4. Elpery-Durch- 
führungsisolator. 


Abb. 3, Eipery-Stütz- und Hiängeisolatoren. 


die einzelnen Glieder entfallende prozentuale Anteil an der Gesamt- 
Spannung wie folgt ermittelt: 


Glied Nr. 0%, der Gesamtspannung 
1 (Leitung) 43 
2 19 
3 6 
4 6 
5 4 
6 4 
7 (Erde) 14 


) Vgl. „Revue Gén. de l’Electrieit6“ Bd. 8, 1920, 8. 666fund „Bulletin de la 
Soc. Française des Electriciens” Bd. 10, Nov. 1920, 8. 345-4 


Element der Elpery-Irolatoren 
nach Abb. 3. 


= Es ist also das Glied 1, welches der Leitung zunächst liegt, am 
stärksten beansprucht und hat mehr als die 10-fache Spannung der 
Glieder 5 und 6 nahe der Aufhängestelle auszuhalten (Abb. 1). Die 
Unregelmäßigkeit der Potentialverteilung ist um so größer, je klei- 
ner die Eigenkapazität jedes Elementes ist im Verhältnis zu der 
seiner Metallteile, die es mit dem benachbarten Element verbinden. 


19 


% der besamtspannun, 


Abb.5. Vergleich der Spannungsverteilung bei 
4-gliddrigen Kettenisolatoren (A) und bei Eipery- 
Isolatoren (B). 


Um diese Unregelmäßigkeit auszugleichen, gibt es zwei Mittel: ent- 
weder man stuft die Kapazität der einzelnen Elemente entsprechend 
ihrer Stellung in der Kette ab, oder man vermindert die Kapazität 
der metallischen Verbindungsstücke gegen Erde. Dachary und de la 
Gorce haben den ersten Weg beschritten, indem sie die Kapazität 
einzelner Elemente durch Metallisierung eines größeren oder klei- 
neren Teiles ihrer oberen Porzellanoberfläche nach dem Schoopschen 
Verfahren vergrößerten. Perrin und Piernet erwählten den zweiten 
Weg, indem sie die metallischen Verbindungsstücke durch solche aus 
Isoliermaterial ersetzten; ihre Isolatoren sind also Ketten, deren 
Glieder ausschließlich aus Isoliermaterialien bestehen. Die Regel- 
mäßigkeit in der Potentialverteilung über einen Kettenisolator soll 
übrigens auch Alterungserscheinungen, welche in der Bildung von 
Rissen bestehen, verhüten. In Abb. 2 ist ein Element derartiger „El- 
pery”-Isolatoren dargestellt. Diese aus Porzellan hergestellten Ele- 
mente können in passender Zahl zu Stütz- oder Hängeisolatoren zu- 
sammengebaut werden (Abb. 3); erstere werden vermittelst mit Le- 
der abgedichteter Verbindungsstücke J fest verschraubt. Letztere 
können z. B. aus getrocknetem und in Öl gekochtem Hartholz be- 
stehen. Eine leichte Zementverbindung Z verbessert die Wasserdich- 
tigkeit und hindert gleichzeitig die Lockerung der Schraubverbin- 
dung. Bei den Hängeisolatoren nach Abb. 3 werden die Verbindungs- 
stücke J nicht aus Holz sondern aus einem erprobten künstlichen 
Isoliermaterial „Isoloid” hergestellt, welches genügende Festigkeit 
besitzen soll. Durchführungsisolatoren werden nach Abb. 4 gleich- 
falls aus Elementen zusammengebaut. P ist ein durchgehendes Por- 
zellanrohr, Z wiederum eine Zementverkittung, R ein Isolierrohr. 
Das Ergebnis vergleichender Versuche der Potentialverteilung bei 
viergliedrigen Kettenisolatoren mit Metallteilen und Elpery-Isola- 
toren zeigt Abb. 5. Bei den ersteren schwankt der prozentuale Anteil 
der einzelnen Glieder an der Gesamtspannung zwischen etwa 7 und 
50%, bei den letzteren dagegen nur zwischen 24 und 28%. („Revue 
Gen. de l’Electricite”, Bd. 11, 1922, S. 716.) Piz. 


Zerstörungen an Bleikabeln durch Termiten. — Beträchtlichen 
Schaden verursachten Termiten an Bleikabeln in der Kanalzone 
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(Panama), indem sie durch den Bleimantel zur Isolierung dringen 
und sich dort einnisten. Eine genaue Untersuchung hat gezeigt, 
daß 'beim Berühren ihrer Krallen mit Gegenständen eine weiße, 
milchige Flüssigkeit zum Vorschein kommt, die das Blei zer- 
setzen soll. Abb. 6 zeigt ein durch Termiten zerstörtes Kabelstück 
(„Electrical World”, Bd. 79, 1921, S. 134.) Gg. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Die Preisfestsetzung bei Lieferung von Elektrizität, Gas und 
Wasser. — Das vom Reichstag am 26. Mai angenommene Gesetz über 
die zweite Änderung der Verordnung über dieschiedsgerich1- 
liche Erhöhung vón Preisen bei der Lieferung 
vonelektrischerArbeit,GasundLeitungswasser 
vom 1. II. 1919!) war in erster Linie dazu bestimmt, einen wesent- 
lichen Mangel der ursprünglichen Verordnung abzustellen, die den 
Schiedsspruch zu einer endgültigen Entscheidung gemacht hatte. 
Die ungeheure Umwandlung unseres Wirtschaftslebens, die völlige 
Verschiebung der Wertbegriffe, besonders aber auch die enormen 
Kostensteigerungen von Kohle und Arbeit, haben die Entscheidun- 
gen der Schiedsgerichte für Gas, Wasser und elektrische Arbeit. zu 
en bedeutenden Eingriffen in bestehende Verträge gemacht, daß den 
Abnehmern von Gas, Wasser und Elektrizität die Möglichkeit ge- 
geben werden mußte, gegen die Entscheidungen der Schiedsgerichte 
Berufung einzulegen. Um in möglichst praktischer Weise den Wirt- 
schaftsverhältnissen Rechnung zu tragen, ist die Berufungs- 
instanz dem Reichswirtschaftsgericht übertragen 
worden, das hierzu einen besonderen Senat bilden wird, der aus 
einem Berufsrichter als Vorsitzenden und vier sachverständigen 
Beisitzern, von denen je einer von jeder Partei benannt werden kann, 
zusammengesetzt sein wird. Auch sonst sind eine Reihe von Ver- 
besserungen, die auf den Erfahrungen der letzten drei Jahre mit 
diesen Schiedsgerichten beruhen, zu verzeichnen. Um die schwie- 
rige Materie nach den mehrfachen Wandlungen, die die ursprüng- 
liche Verordnung und dazugehörigen Bekanntmachungen erfahren 
haben, möglichst klarzulegen, hat der Reichswirtschaftsminister von 
der ihm erteilten Ermächtigung Gebrauch gemacht. und im Anschluß 
an die Veröffentlichung des Abänderungsgesetzes?) gleichzeitig die 
ganze Verordnung mit allen inzwischen vorgenommenen Abänderun- 
gen veröffentlicht. —:z. 


Flugkoks und Flugasche bei der Umstellung auf minderwertige 
Brennstoffe. — Flugasche lagert sich beim Eintritt der Heizgase in 
= den Heizraum des Kessels auf den Kesselheizflächen und in den 
Heizzügen ah. Auf den Kesselheizflächen bildet sich eine wärme- 
isolierende Schicht, die etwa in gleicher Weise außen wirkt, wie der 


Kesselstein an der Innenseite des Kesselbleches. Bei längeren Ab- ` 


lagerungszeiten und zeitweiligem Schwadenabzug backt sich diese 
auf den Heizröhren oder im Flammrohr abgesetzte Flugasche zu 
festen krustenartizen Gebilden zusammen, die sich fast ebenso 
schwer entfernen lassen, wie der Kesselstein.. Durch die Anfüllung 
der Heizkanäle wird der für die Abförderung der Verbrennungsgase 
nutzbare Querschnitt. verkleinert und dadurch die Zugwirkung und 
Wärmeübertragung beeinträchtigt. Die Verlegung der Heizzürze mit 
Fluxrasche geht bei Verfeuerung von Rohbraunkohlen teilweise so 
rasch vor sich, daß schon nach etwa acht- bis zehntägigem Betrieb 
es nicht mehr möglich ist, die normale Dampfleistung des Kessels 
zu erreichen. Auch vom hygienischen und volkswirtechaftlichen 
Standpunkte aus ist es geboten, die Fluzasche zu bekämpfen und 
ihren Übertrittausden Essen mit den Rauchgasen zu verhüten, weil 
dadurch bald die ganze Umgebung mit einem gelblichgrauen ber- 
zug bezogen wird, der dem Pflanzenwuchs z. T. nicht zuträglieh ist. 
Die vor dem Kriege bestehenden Polizeivorschriften konnten wäh- 
rend und nach dem Kriege nicht mehr völlig eingehalten werden, da 
der passende Brennstoff und zweckentsprechende Feuerungsanlagen 
fehlten. 

Der Anfall an Fluzasche und ihr Gehalt an Brennbarem, d. i. 
Flugkoks, hat bis zu 290% zugenommen, seitdem die Flugasche 
bildenden Brennstoffe in erhöhtem Maße als Ersatz für die knapp 
gewordene Steinkohle in den früher für Steinkohlen eingerichteten 
Fenerungsanlagen verheizt werden, und man gezwungen ist, zur 
{!berwindung des höheren Rostwiderstandes jener dieht lagernden 
Brennstoffe dabei mit Unterwind zu arbeiten. Zur wirksamen 
Bekämpfung der Flugkoks- und auch der Flugaschehildung ist 
eine gute Finregelung der Gasgeschwindigkeit im Feuerraum 
erboten. Diese kann selbstverständlich nur auf mechanischem 
Wege erfolgen, entsprechend den sich ändernden Druckunter- 
schieden über und unter Rost durch gleichzeitige Einregelung des 
Unterwindes und des Schornsteinzuges. Bisher sind entsprechende, 
auch den Schornsteinzug mit einbeziehende Reglereinrichtungen 
noch nicht auf den Markt gekommen. Es dürfte iedoch nicht schwer 
fallen, Regler zu konstruieren, die auf eine der Körnung und Zünd- 
geschwindigkeit des jeweiligen Brennstoffes entsprechende Gasee- 
schwindiekeit einzustellen wären. Man hat sich bisher darauf be- 
schränkt, der Bildung von Flugkoks vorzubeugen, bzw. gebildeten 


A he ae 8. A 112, 
Y Vgl. „Reichsgesetzblatt“ 1922, I, S. 509, 510, 511, 516, Reichsanzei 
Nr. 147/148. 0, 511, 516, Reichsanzeiger 192°, 
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zu vernichten oder zu verbrennen, sowie die abgelagerte Flugasche 
samt den Flugkoks aus den Zügen zu entfernen, um die Heizfläch«, 
und Züge wirksam zu erhalten, und schließlich die Flugasche abzu- 
fangen und zu sammeln, damit sie nicht mit den Rauchgasen aus den 
Essen ausgestoßen werden. 

Die vorbeugenden Maßnahmen bestehen in geeigneter Aus- 
bildung des Rostes, damit die Windstrahlen die Brennstoffschieht 
nicht senkrecht durchstoßen, sondern sich unter Verlängerung de: 
Windweges in der Schicht ausbreiten. Man will damit erreichen, 
daß der Druck des Unterwindes in der Brennstoffschicht fast 
völlig aufgezehrt und durch die. Ausbreitung des Windes in der 
Brennstoffschicht die Windzuführung vergleichmäßigt und Ant- 
wirbelung verhütet wird. Die typischen Roste für jene geringen 
Brennstoffe, die Treppenroste, verwirklichen das Prinzip der 
Wegverlängerung des Windes in der Brennstoffschicht durch 
dessen Einführung unter einem Winkel zwischen 30 bis 50°. Die 
bekanntesten Ausführungen sind der Wandertreppenrost, Bauart 
Volland, der Plutorost, der Bamag-Düsenrost und der Crux-Rost. 

Ein weiterer Weg, die Flugkoksverluste zu vermindern, be- 
steht darin, daß man die aufgewirbelten brennbaren Bestand- 
teilchen zur Nachverbrennung zwingt. Hierzu liegen schon ein 
Anzahl von Vorschlägen vor. Der deutschen Evaporator-A.4i, 
Berlin, ist es gelungen in dem Evaporator-Feuerstau eine Einrich- 
tung zu schaffen, die geeignet ist, die Verluste an Flugkoks erhi 
lich herabzumindern. Die Entfernung und Unschädlichmachung der 
von den Verbrennungsgasen in die Heizzüge und den Schornstein 
mitzerissenen Flugasche und Flugkoks- und Rußteilchen erfolzt 
durch Reinigung der Heizflächen und lleizkanäle davon und de! 
Ausscheidung jener Bestandteile aus dem Gasstrom. Das letzter? 
erfolgt hinter den Kesselzügen mittels Flugaschenfänger. Zum Rei- 
nigen der Züge und Heizflächen haben sich in den letzten Jahrzehn- 
ten immeı mehr die sogenannten Flugasche- oder Rußbläser einge- 
bürgert, die mit Dampf, Heißluft oder unter Druck gesetzten Rauch- 
gasen arbeiten. 

In Deutschland werden für die meisten Kesselarten Hand 
bläser, werkzeugartig ausgebildete Blasvorrichtungen, bevorzugt, 
die von Hand an den Blasstellen des Kessels eingeführt werden. 
Lediglich für Flammrohrkessel mit ihren weiten, langen und 
daher schwer zugänglichen Heizzügen benutzt man besser fest 
eingebaute Blasvorrichtungen. Von Handbläsern ist in Deutsch- 
land der Fraissinet-Ruß- und Flugaschenbläser am meisten Àm 
geführt. Er arbeitet mit heißen Rauchgasen, die der Reinigungs- 
stelle entnommen werden, mithin nicht abkühlend wirken un 
durch Dampf unter Druck gesetzt werden. Von den Mlugasche-Aus 
blasevorrichtungen für Flammrohre ist die Ausführung von Topf & 
Söhne, Erfurt, am bekanntesten. Hier reicht. tägliches Ausblasen 
von etwa 5 min hin, um die Kesselheizflächen stets flugaschefrei und 
wirksam zu erhalten. Die Reinigung kann ohne jede Betriebsunter- 
brechunz vorgenommen werden. Es ist möglich, die Vorrichtunz 
automatisch wirkend auszugzestalten und von Uhrwerken geschal 
tete Schnellschlußventile zu benutzen. (Pradel, „Mitt. d. Vereins. 
d. El.-W.“, 1922, Nr. 304, S. 1.) Schgr. 


Elektromaschinenbau. 


Die Verwendung von Drehstrommotoren mit Kurzschluß- 
ankern im Anschluß an die deutschen Elektrizitätswerke. — Ùb"! 
das Ergebnis einer Rundfrage bei den deutschen Elektriztäl® 
werken, durch die festgestellt werden sollte, welches die gezen- 
wärtigen Anschlußbedingungen für Kurzschlußankermotoren sin, 
welche Ausnahmen von diesen Vorschriften zugelassen werden, 
und wieviel Kurzschlußankermotoren, unterteilt nach Leistungen, 
an die Leitungsnetze angeschlossen sind, berichtet H. Schong! 
Es gingen insgesamt 147 verwertbare Antworten ein. f 

GegenwärtigeAnschlußbedingungen. Fast smt- 
liche Werke legen eine bestimmte Motoren-Nennleistung als obre 
Grenze für den Anschluß von Kurzschlußankermotoren fest. 41 Wer 
ke verlangen für den Anlauf größerer Motoren (meist von 1 PS auf 
wärts) Stern-Dreieck-Schaltung, 17 Werke Anlauf mit Leerscheihe, 
während die ührigen über ihre Anlanfvorschriften keine Angaben 
machen, Von 7 Werken wird außerdem der cos g vorgeschrieben. In 
teressant ist die folgende Zusammenstellung, die erkennen lält dah 
im allgemeinen Kurzschlußankermotoren in Deutschland nur 9 
3 PS zugelassen werden. Es lassen Kurzschlußankermotoren zu: 


5 Werke bis höchstens 05 PS 
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i Ausnahmengegenüberdennormalen Vorschri” 
en. 77 Werke lassen von ihren bestehenden Vorschriften keine AU° 
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nahmen zu. Die übrigen Werke zeigten meist während des Krieges 
größeres Entgegenkommen, machten jedoch dabei teilweise schlechte 
Erfahrungen. l 

Zahl der angeschlossenen Kurzschlußanker- 
motoren. Die nachstehende Aufstellung zeigt, bis zu welchen Grö- 
Ben und in welcher Anzahl Kurzschlußankermotoren in Deutschland 
angeschlossen sind, wobei allerdings bemerkt sei, daß die Aufstel- 
lung auf Vollständigkeit keinen Anspruch erheben kann. 


Stückzahl PS %, aller Motoren 

3 843 unter % . 5,5 
10887 - bis % 15,6 
3090 . „ A 4,4 
14487 . e 1 20,6 
5974 . „ 1% 9,5 
13460 . m. 2 19,2 
14 714 i 3 21,3 
1061 ji 4 1,5 
1671 j D 2,4 
151 jr 6 — 

8&& .... j} 7 0,75 

50 . a‘. i 8 = 
10... i 9 == 
2 . . . . über 9. — 


Aus den eingegangenen Antworten ist zu entnehmen, daß sehr 
viele Werke in ihren Anschlußvorschriften vielleicht etwas zu 
vorsichtig sind; es wäre daher sehr zu begrüßen, wenn sie den 
Anschluß der Kurzschlußankermotoren etwas erleichterten. („Mit- 
teilg. d. Vereinig. d. El. W.“, 1921, Bd. 20, S. 526.) Schgr. 


Apparatebau. 


Der Argonal-Gleichrichter. — Der von der Paul Hardegen & 
Co. G. m. b. H., Berlin SO 33, auf den Markt gebrachte Argonal- 
Gleichrichter entspricht im wesentlichen dem bekannten Quecksil- 
berdampf-Gleichrichter nach Cooper-Hewitt und unterscheidet sich 
von diesem durch eine vereinfachte Zündung und eine kleinere 
inonimale Belastungsgrenze beim Arbeiten auf Widerstandsbela- 
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Alb, 7. Schaltung des Argonal-ileichrichtere. 


stung. Das wird erreicht durch die Füllung des Kolbens mit Argon 
und durch die Verwendung eines Quecksilberamalgams als Katho- 
denmaterial. Der Spannungsabfall im Liechtbogen beträgt wie beim 
Quecksilberdampf-Gleichrichter rd 15 V. Die Zündung erfolgt ohne 
ein Kippen des Glasgefäßes sofort durch vorübergehendes Anlegen 
einer Hilfswechselspannung von rd 500 V an eine Hilfsanode, welche 
in gleicher Art angeordnet ist wie die Hauptanoden. Nach erfolgter 
Zündung wird der Zündkreis an einem vom Gleichstrom erregten 
Relais unterbrochen (Abb. 7). Der Gleichrichter wird also auch 
automatisch gezündet, wenn nach dem Ausbleiben der Netzspannung 
diese wieder einsetzt. Es ist damit ein sicheres Laden von Batterien 
über Nacht gewährleistet. Der kleinste Belastungsstrom beträgt nur 


r rue ’ 
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Die koustruktive Ausführung umfaßt melırere Typenreiher V 
0,3 — 100 A. Durch Parallelschaltung mehrerer Kalben kann enie 
noch höhere Stromstärke erreicht werden. Für ortsbewegliche An- 
lagen und Stromstärken bis 6 A ist die Type WB bestimmt. In Abb. 8 
ist diese in ihrer äußeren Ansicht, in Abb. 9 mit abgenommener Vor- 


Abb. 8. Abb. 9. 


Argonal-tileichrichter. 


derwand dargestellt. Diese Vorderwand ist durch Bajonettverschluß 
ınit dem Gehäuse verbunden und gestattet nach ihrer Entfernung 
eine leichte Zugänglichkeit aller Teile. In dem gelüfteten Blechge- 
häuse (230 X 250 X570 min) befinden sich Transformator, Gleich- 
stromdrossel, Glaskörper, Silitwiderstandsstäbe, Relais, Volt- und 
Amperereter und Regulierwiderstand. Bei einzelnen Typen der Aus- 
führung WB mit besonders großem Regulierbereich ist der Trans- 
formator an drei Stufen angezapft. Dadurch läßt sich die Gleichspan- 
nung in einem größeren Bereich bei gutem Wirkungsgrad regulieren. 
Durch die Verwendung einer reichlich bemessenen Gleichstrom- 
drossel ist der Gleichstrom gut ausgeglichen. 

Die kleineren Leistungen werden für Einphasenstrom, die 
größeren für Drehstromanschluß ausgeführt. Für ortsfeste An- 
lagen sind die größeren Typen WM und WR bestimmt. Sonder- 
typen werden hergestellt zum Betrieb von künstlichen Höhen- 
sonnen, Projektionslampen für Kinos usw. Bei größeren Gleich- 
richtern für Netzbetrieb ist eine weitgehende Spannungsregelung 
um + 20% vorgesehen, bei Batterieladung ist die Spannung in der 
üblichen Weise zwischen 2 und 2,75 V f. d. Zelle einstellbar. Jeder 
Gleichrichter wird einer 50-stündigen Dauerprüfung unterzogen, als 


Lebensdauer der Glaskörper werden 5000 bis 10 000 h u 
tz. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Fragen der Überspannungsschutzapparate. — E. E.F.Creigh- 
ton!) behandelt in einem der Winterversammlung des American 
Institute of Electrical Engineers vorgelegten Berichte. Die Frage 
der Überschutzapparate und geht anschließend an die im Vorjahre 
im Auftrage des Fachausschusses für Überstrom- und Überspan- 
nungsschutz von F. L. H u n t veröffentlichten Ergebnisse einer über 
die gebräuchlichsten Anordnungen veranstalteten Rundfrage?) vor 
allem zunächst auf die nur ausnahmsweise verwendeten Apparate- 
anordnungen ein. Die auf diese Rundfrage eingelaufenen Antworten 
zeigten klar, daß die amerikanische Praxis die ventilartig wirkenden 
Überspannungsschutzapparate (Aluminiumzellen, Bleisuperoxyd- 
Ableiter) ganz allgemein bevorzugt, und daß der Hörnerfunken- 
ableiter nur noch ganz vereinzelte Anhänger hat, wie auch die 
Meinung, daß auf solche Einrichtungen überhaupt verzichtet 
werden kann, nur in wenigen Fällen vertreten wird. Creighton 
sucht die allgemeine Abneigung gegen die Hörnerfunkenableiter 
zu rechtfertigen und behandelt der Reihe nach die drei möglichen 
Fälle, daß solche in Reihenschaltung mit hohen Dämpfungswider- 
ständen, mit mittelgroßen Widerständen oder überhaupt ohne jeden 
Dämpfungswiderstand verwendet werden. Durch den hohen 
Dämpfungswiderstand wird der dem Entladungsfunken folgende 
Sirom auf einen niedrigen Wert begrenzt, doch zeigt eine einfache 
Überlegung, daß, wenn der Wert des zur Erde abfließenden 
Stromes unter 10 A liegt, durch diese Schutzanordnung keine 
nennenswerte Senkung der Überspannung mehr erzielt werden 
kann. Um dies nachzuweisen, wird die Stromstärke einer Wander- 
welle ganz überschlägig zu 2 Amp. je 1 kV berechnet, welcher 


1) „Journal of the A. 1, E. E.“ 1922, Heft 2, S. 9 ft. 
3) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 52. 
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Wert sich aus der Überlegung ergibt, daß die eine Hälfte der 
eıuer \Wauderwelle innewohneuden Xnergie elecktromagnelische, 
uio audere Hältte elektrostatische Knergie 1st, welche mit Mille 
der Selbstinduktion und hapazität uer Leitung ın Abhäugigkeit 
von der Spannung und Stromstärke ausgedrückt werden KORNON. 
Erstere beiden Lrößen sınd von dem Querschnitt und der Anord- 
hung der Leitung nur in geringem Male avhängig, so dal ohne 
weiteres mit Wurchschnittiswerten gerechnet weruen kann, wit 
weichen man zu dem vorstehend augegebeunen Wert der Ölrunl- 
stärke der Wanderwellen kommt. bine \vanderwelle von bei- 
spielsweise 200 kV Lotential führt sonach einen Strom von der 
ULrößenordnung 400 Amp. Es ist klar, daß, wenn der Funken- 
ableiter nur 10 A der Wellen entziehen kaun, hierdurch die 
Höhe des LPotentiales und die Gefährdung der gauzen Anlage nur 
ganz unwesentlich beeinflubt wird. (Diese Zusammenhänge sind 
auch bei uns schon wiederholt erörtert worden; Ureighton Über- 
sieht jedoch, dab durch die Parallelschaltung von mehreren Hor- 
nern eine bedeutende kErhöhuug des Schutzwertes vermöge des 
auf diese Weise herabgeseizten Gesamtwiderstandes gegen Erue 
erzielt wird, was allerdings auch eine erhöhte Strombeanspruchung 
ver Kraftwerke durch den dem L'unkenüberschlag nachiolgeuden 
Betriebsstrom mit sich bringt.) Durch Verriugeruug des 
Dämpiungswiderstandes können schon bessere Ergebnisse erzielt 
wenden, doch wird in diesem Falle der dem kunkenüberschlag 
nacheilende Betriebsstrom größer, und werden die Maschinen unteı 
Umständen kurzschlußartig beansprucht; überdies sind auch die 
kosten von Widerstäuden mit größerer Stromkapazität erheb- 
liche. Gegen das koortlassen der Dämplungswiderstände sprechen 
ebenfalls gewichtige Gründe, vor allem, dali dann die Lichtbögen 
über die Hörner große Ausdehnung erreichen und leicht zu Kurz- 
schlüssen führen können, die Maschinen bei jeder Eintladung einer 
starken Strombeanspruchung unterworfen sind und bei getrenuter 
Anordnung der Erdleitungen für die Hörner in jeder Phase eine 
Gelährdung von in der Nähe sich auihaltenden Personen zur Zeit 
der Entladung besteht, Daß trotz dieser Verhältnisse in einzel- 
nen Anlagen mit Hörnerfunkenableitern in Verbindung mit großen 
Dämpfungswiderständen keine Mißerfolge erzielt wurden, führt 
Creighton darauf zurück, dal in solchen Anlagen die Freileituugs- 
isolatoren eine verhältnismäßig niedrige Uberschlagsspannung 
hatten. Nimmt man diese mit dem zweilachen Wert der Betriebs- 
s} annung an, so führt eine Wanderwelle, deren Potential den 
doppelten Wert der Betriebsspannung erreicht, bereits einen 
Überschlag an irgendeinem Isolator herbei. An der Überschlags- 
stelle teilt sie sich dann in zwei Wellen, deren jede die halbe 
Energie der Ursprungswelle mit sich führt und nach beiden Seiten 
längs der Leitung weiterläuft; das Potential der Welle senkt sich 
demzufolge unter den Wert der Überschlagsspannung der Iso- 
latoren und erreicht zwar unter Umständen die Transformatoren 
und Apparate, kann aber auch an diesen keinen Schaden mehr an- 
richten, da auch diese üblicherweise mindestens mit doppelter 
Sicherheit isoliert sind!). Bei allen diesen Vorgängen spielen die 
Hörnerfunkenableiter gar keine Rolle. Immerhin darf hieraus 
nicht etwa geschlossen werden, daß ein ausreichender Schutz 
durch Erniedrigung der Isolationsstärke der Leitung erzielt wer- 
den kann, da eine solche Maßnahme eine große Anzahl von Iso- 
latorenüberschlägen und ständige Betriebsstörungen zur Folge 
hätte. 

Es bleibt noch die Frage offen, ob es nicht am besten ist, 
auf jedweden Überspannungsschutz zu verzichten und dafür die 
so ersparten Summen auf eine bessere Isolation der übrigen An- 
lageteile und Bereitstellung von Reservetransiormatoren zu ver- 
wenden. Auch dieser Standpunkt kann nicht als gerechtfertigt 
angesehen werden, da auch die beste Isolation durch wiederholte 
Überspannungen leidet und mit der Zeit geschwächt wird, daher 
auf die Dauer keine vollkommene Sicherheit bietet; die Anschaf- 
fung von Reservetransformatoren ist sehr kostspielig und leistet 
überdies keine sichere Gewähr für die dauernde Aufrechterhal- 
tungsmöglichkeit des Betriebes, da die Inbetriebnahme derselben 
immerhin einige Zeit erfordert, namentlich wenn sie nicht ständig 
an die Sammelschienen über besondere Schalter angeschlossen 
sind und daher erst an die Stelle der beschädigten Einheit gerückt 
werden müssen; denn in wichtigen Kraftwerken und Umspannwer- 
ken sind solche Unterbrechungen nicht zulässig. Der Verzicht auf 
die Schutzapparate könnte höchstens in Umspannwerken von ganz 
untergeordneter Bedeutung, wo eine auch etwas länger dauernde 
Unterbrechung des Betriebes keine große Rolle spielt, als zulässig 

à n werden. 
H raschen Eingang, welchen die verschiedenen Elektrolyt- 
ableiter in die Praxis gefunden haben, verdanken sie ihrer Ventil- 
. wirkung, dank welcher sie unter der Betriebsspannung nur eine 
ganz geringe Stromstärke durchlassen, in dem Moment jedoch, 
wo eine höhere Spannung an der Belegung auftritt, ihre Strom- 
durchlässigkeit sich auf ein Vielfaches erhöbt und auf diese 
Weise den Ladungen einen fast widerstandslosen Weg zur Erde 
öffnen. Die Alumiuiumzellen haben jedoch den Nachteil, daß sie 
täglich neu formiert werden müssen und überdies ihre Lebens- 
dauer sich als eine begrenzte erwiesen hat, wobei es bisher außer- 


1 i Ansicht ist nicht zutreffend, da jeder Refiexionspunkt (z. B. 
Sron kanie? Transformatorwicklung) eine Verdopplung der Amplitude der 
Spannungswelle berbeiführt. Vgl. Biermanne,. Z“ 1922, 8. 307. 


ordentlich schwer gewesen ist, den Zeitpunkt, zu welchem sie 
gründlich instandgesetzt werden müssen, verläßlich zu bestimmen; 
demzufolge werden sie in neuerer Zeit immer mehr und mehr 
von den Bleisuperoxyd-Ableitern, welche angeblich diese Nach- 
teile nicht haben, verdrängt. Die General Electric Co. hat sich in 
den letzten Jahren mit dieser Frage eingehend beschäftigt um 
eihen Weg ausfindig gemacht, welcher die jederzeitige leichte 
Überprüfung der Aluminiumzellen auf ihre Lebensfähigkeit ge- 
stattet. Diese Prüfung besteht in der Messung des Leistung: 
faktors der Zelle, welcher, wenn sich die Zelle in gutem Zustande 
befindet, ungefähr 0,14 zu betragen hat. Mit der zunehmenden 
Verschlechterung der Zellen nimmt der Leistungsfaktor imme: 
größere Werte an und steigt auf 0,5 unter Umständen auch noch 
höher. Eine solche Zunahme des Leistungsfaktors ist ein sicheres 
Zeichen dafür, daß die Zelle instandsetzungsbedürftig ist. Die Mes- 
sung kann leicht an Ort und Stelle mit ganz einfachen Hilfsmitteln 
durchgeführt werden. Es wird nun beabsichtigt, einen eigenen Über- 
wachungsdienst für alle im Betriebe stehenden Aluminiumzellen ein- 
zurichten und die Instandsetzung derselben an Ort und Stelle zu 
ermöglichen. Man hofft auf diese Weise den ständigen guten Zustand 
dieser Schutzapparate sichern, die Instandhaltungs- und Reparatur- 
kosten erniedrigen und die gegen dieselben z. Zt. bestehenden Vor- 
urteile wirksam bekämpfen zu können, Bp. 


nr 


Beleuchtung und Heizung. 


Sieherheitsbeleuehtungskörper für Pulverfabriken. — In Pul- 
verfabriken, Munitionslagern u. dergleichen explosionsgefährlichen 
Stätten werden die Leitungen nicht im Innern der Räume sondern an 
deren Außenwänden verlegt, wo sie leicht besichtigt werden können. 
Die Lampen müssen gegen die Räume völlig abgeschlossen sein. lu 


rd 


Abb. 12. 


Abb. 12 sind zwei für derartige Räume sehr geeignete Beleuchtung: 
körper der Westinghouse Lamp Co., Bloomfield, dargestellt. Die An 
ordnung A ist ein mit Asbest ausgelegter Eisenkasten, enthalten! 
die Lampe, den Reflektor und die Fassung. Der Kasten wird 
unter einem gewissen Winkel in die Wand eingebaut, der von der 
Art der Stellung der zu beleuchtenden Maschine abhängt. In 
Mehl- und Pulvermühlen oder da, wo Säuredämpfe od. dgl. auf 
treten, wird die Bauart B angewendet und in einen Versen i 
in die Wand eingesetzt. Der vordere Glasabschluß des Beleuch: 
tungskörpers schützt die Lampe und kann zwecks Auswechst- 
lung der Lampe abgenommen werden. Die Luftzirkulation en 
folgt durch das Stahlrohr, welches die Zuleitungen einführ 
(„Electrical World“, Bd. 77, 1921, S. 268.) Piz. 


Das Ende der Lichtnot. — Die Bundesratsverordnung on 
11. XII. 1916 über die ErsparnisvonB rennstoffentn 
Beleuchtungsmitteln wird, wie amtlich mitgeteilt wien. 
Kürze aufgehoben werden. Damit treten die reichsrechtlichen 
stimmungen über die Lichtreklame außer Kraft, und die auat 
keit der einzelnen Bundesstaaten auf diesem Gebiete wird De 
hergestellt. Die Länder werden ihrerseits Anordnungen Ar 
um Auswüchsen in der Lichtreklame und im sonstigen Belen 


"tungswesen entgegenzutreten. Den beteiligten Kreisen wird emp: 


nl iden, 
fahlen, aus diesem Grunde kostspielige Neuanlagen zu le 10- 
da deren Ausnutzung etwaigen späteren Verboten der Län 
widerlaufen oder solche nach sich ziehen könnte. —2. 


Verkehr und Transport. 


h 

9. Internationaler Eisenbahnkongreß in Rom. — In unserem en 

„Engineering“ erstatteten Bericht über den 9. Internationa wo ahn- 

bahnkongreß in Rom!) befinden sich einige Zahlen über Eder una 
elektrisierungen in der Schweiz, die in dem Originalbericht, 


!) Vgl. „ETZ“ 1922, S. 7%. 
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nunmehr vorliegt, anders angegeben sind. Hiernach hatten anfangs 
1921 nicht 1940 km, sondern nur etwa 1803 km elektrischen Betrieb, 
1128 (nicht 1120) km davon sind Kleinbahnen, von dem Rest werdeu 
rd 33 km mit Gleichstrom und 132 (nicht 130) km mit Drehstrom, die 
übrigen mit Einphasen-Wechselstrom betrieben. Unter den Dreh- 
stromstrecken sind 54 km, die diese Stromart nur provisorisch be- 
nutzen, um das Kraftwerk der Simplonstrecke gut auszunutzen; spä- 
ter soll hier zum Einphasenstrom übergegangen werden. Das Ein- 
phasensystem ist durch eine 1901 (nicht 1912) eingesetzte Studien- 
Kommission als Einheitssystem mit 10 000 —— 15 000 V und 13% bis 
(nicht bzw.) 16% Per empfohlen und angenommen worden. Ände- 
rungen an den Schwachstromleitungen der Bahn würden, wie der 
Bericht sagt, bei dem System notwendig werden; die Verkabelung 
wird durchgeführt. Die Frage der Energie-Rückgewinnung ist nach 
dem Originalbericht als gelöst anzusehen. In der Geschichte des 
Wechselstromsystems in der Schweiz spielte der im Kriege notweı- 
dig gewordene Übergang von der Kohle zur Wasserkraft eine große 
Rolle; er beschleunigt die Entschlüsse. Der Stromverbrauch wurde 
auf der Lötschberg- (nicht Simplon-) Strecke im Mittel zu 51 Wh f. 1 
tkm, auf den Rhätischen Bahnen zu 50,7 Wh/tkm festgestellt. Der 
Stromverbrauch auf der Lötschberg- (nicht Simplon-) Strecke war 
im Winter 10 % höher als im Sommer; bei den Rhätischen Bahnen 
war der Unterschied größer, was sich zum Teil durch die elektrische 
lleizung erklärt. Auf der Lötschberg- (nicht Simplon-)Strecke stel- 
len sich die Unterhaltungskosten der Lokomotiven (nicht Strecken- 


` unterhaltung) bei elektrischem Betrieb um rd 17% billiger (nicht 


teurer) als bei Betrieb mit Dampflokomotiven der halben Leistung. 

Übrigens kommen wir auf die Verhandlungen über elektrischen 
Bahnbetrieb während des Eisenbahukongresses in Rom noch in 
einem besonderen, nach den Originalreferaten ausgearbeiteten Be- 
richt hier zurück. 


Fernmeldetechnik. 


Sprachübertragung durch Unterseekabel. — Bei Beurteilung 
der Güte der Übertragung einer Fernsprechleitung kommen drei 
Faktoren in Betracht: 

1. Die Dämpfung der Lautstürke, welche näherungsweise 
(genau nur für sehr lange Leitungen) gegeben ist durch die Be- 
ziehung: l 

VEnde = Vant. eT P tiet, 


worin B und a durch die Formeln: 


B= J VCE FCF o T (AR—oLC), 


a=) VÆ Fo CRF TE) — g (A R— oL C) 


bestimmt sind, in denen R, L, Æ und C die Werte von Widerstand, 
Induktivität, Ableitung und Kapazität für die Längeneinheit der 
leitung bezeichnen. 

2. Die Verzerrung infolge der verschiedenen Dämpfung der 
verschiedenen Sprachfrequenzen; um den hierdurch veranlaßten 
lumpfen Klang der Sprache zu vermeiden, muß ß möglichst unab- 
hängig von der Frequenz gemacht werden‘). 

3. Die Phasenverschiebung der verschiedenen Obertüne gegen 
den Grundton, die aber von geringerer Bedeutung ist. 

Was die Dämpfung ß anbetrifft, so läßt sich aus obiger 
Formel ableiten, daß ihr Wert auf dreierlei Weise herabgesetzt 
werden kann: durch Verminderung von R oder C oder durch Er- 
höhung von L. Früher wurden nur die beiden ersten schon aus 
der T'elegraphie bekannten Methoden angewandt. Doch eine 
Eirniedrigung von R auf dem Wege der Querschnittsvergrößerung 
läuft auf eine Zunahme an Umfang, Gewicht und Kosten des 
Kabels hinaus. Denselben Nachteil bringt eine Verminderung der 
Kapazität =--,; (e = Dielektrizitätskonstante, D bzw. d 


In d 


- Durchmesser über Dielektrikum bzw. Leiter), falls man D zu ver- 


größern strebt; C läßt sich aber auch verkleinern, indem man ein 
Dielektrikum kleinerer Dielektrizitätskonstante wählt, welcher 
Gedanke zur Herstellung von Papier-, Papierluftraumkabeln usw. 
führte. Erst 1887 machte Heaviside darauf aufmerksam, daß dio 
bis dahin als Widerstandszuwachs so gefürchtete Vermehrung der 
Selbstinduktivität zur Neutralisierung der Leitungskapazität und 
Verringerung der Dämpfung sehr nützlich sein könnte; ferner 
zeigte er, daß für eine verzerrungsfreie Leitung B von w unab- 


hängig sein müßte und diese Bedingung für LT ec erfüllt wäre. 


INTER A R 3 
Da für ein gewöhnliches Guttaperchakabel En 120, IR CO5000 zu 


setzen ist, so wird durch Steigerung der Selbstinduktivität zugleich 
die Verzerrung vermindert. 


) Dem Verfasser gilt ala Maß der Verzerrung die alte Formel na > Pap 
100%» während in Deutschland dafür jetzt einfacher und theoretisch richtiger 
die Differenz Ø Iooo — P ig angegeben werden soll. 


v 
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Die Erhöhung der Selbstinduktivität der Kabel geschieht: 

l. nach dem von Krarup angegebenen Verfahren, nach welchem 
l bis 3 lagen düunen Eisendrahtes (0,2--03 mm Dicke) 
spiralförmig um den ganzen Leiter gewunden werden, welcher 
gewöhnlich aus einem festen Kupferkern und herumgelegten 
flachen Litzenbändern besteht; der so besponnene Leiter wird 
dann wie ein gewöhnliches Kabel mit Guttaperchaisolierung 
und Bleimantel versehen. 

2. nach der Pupinschen Methode der Einschaltung von In- 
duktionsspulen, nach welcher mindestens x Spulen auf die 
Wellenlänge der höchsten und danach etwa 9 Spulen auf die 
der mittleren Sprachfrequenz zu setzen sind. 

Für Landlinien ist gewiß das zweite Verfahren vorteilhafter, 
doch für Unterseekabel, die in weit größerem Maße der Erhöhung 
der Induktivität bedürftig sind, ist die Spulenbelastung kein 
einfaches Problem, so daß für diese zunächst nur die Umspinnunz 
in Betracht kam. Erst 1906 wurde das erste Pupin-Unterseekabel 
im Bodensee verlegt, dem dann in den nächsten Jahren eine Reihe 
weiterer Pupinkabel der Firma Siemens folgten. (In neueren 
Kabeln dieser Art sind im Abstande von je 1 Seemeile Spulen von 
80 mH eingeschaltet.) 

Bei Berechnung der Dämpfung eines Kabels mit erhöhter 
Selbstinduktivität ist zu beachten, daß diese neben Erhöhung des 
Ohmschen Widerstandes auch Wirbelstrom- und Hysteresisverluste 
mit sich bringt, welche für das Krarupkabel besonders groß sind: 
auch besitzt es größere Kapazität, und seine Induktivität kann 
nicht in gleichem Male gesteigert werden wie beim Pupinkabel. 
Bei einem Vergleich beider Methoden kommt Hill („El. Review“ 
Band 71, 1912) zu dem Schluß, daß bei gegebenem ß das mit 
Spulen belastete Kabel billiger herzustellen sei. Für eine Spulen- 
leitung ist R < vo L, nach welcher Voraussetzung 


A 
DESEA + a |= EE Vi und aNoyLC 
2 L 2 C 2 L 
gilt. Hiernach wäre ß unabhängig von w und die Leitung ver- 
zerrungsfrei, wenn sich nicht R und -œ mit der Frequenz 
änderten. Nach dieser Formel läßt sich die Dämpfung des Pupin- 
kabels auch durch Verkleinerung des Ausdrucks Pa erreichen, 
und der Firma Siemens ist es gelungen, für ein besonderes Gutta- 


 perchakabel diesen Wert für w = 5000 von 120 auf 20 herabzu- 


mindern. 
Es ist nicht etwa angängig, die Lautstärke am Ende dadurch 


auf genügende Höhe zu bringen, daß man den Sendestrom ver- 
stärkt; denn dadurch würde nicht nur die Verzerrung, sondern 
vor allem auch das Nebensprechen vergrößert. Da sich Untersee- 
kabel schlechter ausgleichen lassen als Landkabel, so ist es von 
Wichtigkeit, daß Krarupkabel dem Nebensprechen weniger aus- 
gesetzt sind als Pupinkabel; nach Ansicht des Verfassers ist 
daher unter See der Viererbetrieb nur für erstere ratsam, obgleich 


er zuerst 1911 auf dem englisch-belgischen Pupinkabel einge- 


richtet wurde. (Für Telegraphenleitungen hatte sich Jakob schon 

1882 die Methode patentieren lassen, zwei parallel geschaltete 

Drähte mit der Erde als Rückleitung als neuen Stromkreis zu ver- 

wenden.) Die im Fernsprechbetriebe gebrauchten Verstärker, 

welche die Reichweite der Leitung vergrößern sollen, müssen 
kräftig und doch empfindlich gebaut sein, auf Frequenzen von 
mindestens 2000 Per/s ansprechen und Töne aller Frequenzen in 
gleichem Maße verstärken. Der moderne Glühkathodenverstärker 

wird all diesen Auforderungen auf fast ideale Weise gerecht. Im 

Verstärkerbetriebe ist es nun von großer Bedeutung, daß die 

Leitungsimpedanzen zu beiden Seiten des Verstärkers überein- 

stimmen, was mit Hilfe künstlicher Leitungsnachbildungen 

erreicht wird; da nun die Regelmäßigkeit im Aufbau eines 

Krarupkabels die eines Pupinkabels bei weitem übertrifft und 

jede Unsymmetrie starke Schwankungen der Leitungsimpedanz 

mit der Frequenz hervorruft, welche dann durch die Nachbildung 
nicht mehr auszugleichen sind, so folgt daraus, daß im Verstärker- 
betriebe die Krarupkabel den mit Spulen belasteten überlegen 
sind. Wägt man, zusammeufassend, die Hauptvorzüge beider 
Kabelarten gegeneinander ab, so sprecheu 
a) zugunsten des Pupinkabels: 

1. Geringere Herstellungskosten bei gleichen Dämpfung=- 
konstanten (wegen geringeren Kupfer- und Gutta- 
perchaverbrauchs), 

2, die Möglichkeit beliebiger Steigerung der Induktivität 
(was aber seit Einführung der Verstärker weniger wich- 
tig ist); 

zugunsten des Krarupkabels: 

1. Einfachere Herstellung, Auslegung und Instandsetzung, 

2. geringere Instandhaltungskosten (weniger Verbindungs- 
stellen und Unabhängigkeit von Spulenfehlern), 

ə  gcringeres Mitsprechen, 

4. bessere Brauchbarkeit im Verstärkerbetrieb. 
Verfasser gibt neben einer Übersicht über die von 1902 bis 

1920 verlegten Unterseekabel auch eine Zusammenstellung ver- 


b) 
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schiedener Kabeltypen, welche den Einfluß der verschiedenen 
Jseituugskonstanten veranschaulichen soll’). Er glaubt, daß man 
unter See in Zukunft nur noch Krarupkabel verwenden wird. 
(A. Rosen, Journ. Inst. El. Eng. London, Bd. 60, 1922, S. 73.) 


5 Who. 


Internationaler Telegraphistenwettstreit. — Die großen Ver- 
bände der deutschen Post- und Telegraphenbeamten veranstalten 
in der Zeit vom 18. bis 21. VIII. 1922 in Berlin einen internationalen 
Telegraphistenwettstreit, an dem Angehörige der meisten staat- 
lichen und privaten Teelegraphenverwaltungen Europas teilnehmen 
werden. Da ein solcher Wettstreit für die Telegraphisten ein kräf- 
tiger Ansporn Sein dürfte, ihre Fertigkeit zu erhöhen und zu ver- 
vollkommnen, was der Abwicklung des in- und ausländischen Telce- 
grammverkehrs zugute kommen wird, so wird der Staatssekretär 
Dr. Bredow die Beamtenschaft bei Ausführung des Unternehmens, 
das sich auf Arbeiten am Klopf- (Morse-), Hughes-, Baudot-, Sie- 
mens- und Wheatstone-Stanzapparat sowie am Summer (zur Auf- 
nahme von Funktelegrammen) erstrecken wird, weitgehend unter- 
stützen, Es wird aber angeregt, daß auch Presse, Handel und Ir- 
dustrie sich durch Stiftungen an dem Unternehmen beteiligen, da- 
mit es an Bedeutung gewinne. Der Staatssekretär hat daher dem 
Reichsverband der deutschen Industrie und dem Zentralverband der 
deutschen elektrotechnischen Industrie die Stiftung eines „Gro- 
ßen Preises der deutschen Industrie“ bzw. eines 
„Ehrenpreisesderelektrotechnischenindustrie“ 
vorgeschlagen. Auch Geldzuwendungen von Einzelfirmen werden 
dankbar angenommen. Ebenso ist die Überweisung von Gegen- 
ständen (z. B. Kunstgegenständen) für die Preisverteilung er- 
wünscht. Nähere Auskunft erteilt der zuständige Referent im Post- 
ministerium, Postrat Giesecke. —z. 


Direkt anzeigender Richtungsfinder. — Bei dem von A. Artom 
angegebenen Richtungsfinder gibt ein Zeiger auf eine Skala auto- 
matisch die Richtung der ankommen- 
den Wellen an. Artom benutzt (die 
bekannte Radio-Goniometer-Anten- 
nenanordnung mit zwei aufeinander 
senkrechten Empfangsrahmen, nur 
gibt er jetzt jedem Rahmen für sich 
einen Detektor bzw. Audion 1, 2 
(Abb. 10). Der Detektorstrom geht 
durch die beiden aufeinander senk- 
rechten Spulen AB und CD, das be- 
wegliche System eines Galvanome- 
ters. Die permanenten Magnete des- 
selben sind N und S. Der Ablenkungs- 
winkel des Zeigers ergibt sich aus 
dem Verhältnis der Ströme in den 
beiden Empfangsrahmen. Je nach der 
Wahl des Detektors ist eine andere 
Eichung erforderlich. („Radio Re- 
view”, Bd. 3, 1922, S. 14.) A. M. 


Abb. 10. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Skineffekt in dicken, unterteilten Leitern bei niedrigen Fre- 
quenzen. — Für die Abhängigkeit des Widerstandes von der Fre- 
quenz bei Wechselstrom sind von verschiedenen Seiten Formeln 
aufgestellt worden, so unter anderem von Thomson, Gray 
und Rushmore. Nach Middleton und Davis ist die ein- 
fachste dieser Formeln die von Gray. Sie gibt die wirksame 
Oberflächenschicht an, d. h. wie tief der Wechselstrom von der 
Oberfläche des Leiters nach dem Innern bei verschiedenen Fre- 
quenzen eindringt. Die Dicke dieser Oberflächenschicht beträgt 
nach der Formel für massive Kupferleiter z. B. bei einem 
Wechselstrom von 25 Per 1,29 em und bei einem Wechselstrom 
von 60 Per 0,835 cm. Die Verfasser haben den wirksamen Wider- 
stand dicker, unterteilter Leiter bei den genannten Wechselstrom- 
frequenzen gemessen und daraus berechnet, wieweit und mit 
welchen Abänderungen sich die Formel von Gray auch auf unter- 
teilte Leiter übertragen läßt. Sie finden, daß die wirksame Ein- 
dringtiefe des Stromes für unterteilte Leiter die gleiche ist wie 
für massive Leiter. Für unterteilte Leiter berechnet man die 
Tiefe mit Hilfe des mittleren Windungsdurchmessers der äußersten 
Lage. Der Skineffekt ist unabhängig von der Stromstärke. Die 
Eindringtiefe ändert sich umgekehrt proportional mit der Quadrat- 
wurzel aus der Stromfrequenz. Außer konzentrischen, unterteilten 
Leitern haben die Verfasser auch verseilte, unterteilte Leiter 
untersucht und finden ebenfalls dieselbe „Bindringtiefe wie bei 
massiven Leitern. („Journal of A. 1 E. E.”, Bd. 40, 1921, 5. 749.) 

Alb. 

Angenäherte Bestimmung der Kapazität aus dem Kraftlinien- 


i , is Ides, — Bei der Lösung 
bild eines parallelen elektrostatischen Feldes, 
verschiedener IIochspannungsaufgaben hat man zuweilen die Ka- 


Y Die D fungswerte sind auf das übliche Standardkabel des britischen 

P E E welches pro Meile eine Dämpfung von ß = 0.106 

S i — 0.069) „ufweist. Als Höchetwerte der (esamtdämpfung sind fest- 

erg ür eine Fernleitung Bl=3%m.s.c.(fl=3,7), für eine Ortsleitung 
1 93 m.a. c. (81 = 205) und hiernach die Reichweiten angegeben. 
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pazität eines Feldes zu bestimmen, das zwischen zwei Potential- 
flächen eingeschlossen ist. Haben diese Flächen keine ganz ein- 
fache geometrische Form, so bietet die Berechnung der Kapazität 
große mathematische Schwierigkeiten. Spielrein gibt ein 
Verfahren an, um aus dem Kraftlinienbild eines ebenen elek- 
trostatischen Feldes die Kapazität des Feldes zu berechnen. 
(„Archiv für Elektrotechnik, Bd. 10, 1922, S. 373.) Alb. 


Theorie des wirklichen Feldes eines Magneten. — Ashworth 


die Beziehung seiner magnetischen Eigenschaften zu seinen charak- 
teristischen elektrischen und kalorischen Eigenschaften. Die Unste- 
tigkeit der ferromagnetisehen Gleichung, welche in der kinetischen 
Theorie des Magnetismus begründet ist, verschwindet, wenn man 
das wirkliche Feld als Kombination zweier Felder, eines moleku- 
laren und eines wahren Magnetfeldes, behandelt. Diese Annahme 
eines zweifachen Feldes gibt Aufklärung, warum die kritische Tem- 
peratur durch ein Wechselstromfeld herabgesetzt wird, wogegen die 
T'emperaturgrenze für die Änderung der spezifischen Wärme nur 
unbedeutend geändert wird. Man erhält daraus auch Aufschluß über 
die Beziehungen der mechanischen und magnetischen Kräfte und 
darüber, warum elastische und magnetische Eigenschaften bei der 
gleichen hohen Temperatur zu verschwinden streben. Die neue The- 
orie beseitigt einen schwerwiegenden Fehler in der früheren Lehre 
vonder kinetischen Theorie des Magnetismus und gestattet, nunmehr 
feste Werte aus der ferromagnetischen Gleichung zu berechnen. Der 
abnormale Anstieg der spezifischen Wärme und der abnormal hohe 
Temperaturkoeffizient des Widerstandes, der in diesen Metallen ge- 
funden wird, läßt sich gleichfalls durch die neue Theorie der zwei 
Felder erklären („Electrical World“ Bd. 79, 1922, S. 844, nach „Phi. 
Magazine London“, März 1922.) Ptz. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Silumin, eine neue Aluminiumlegierung. — In dem Metallabo- 
ratorium der Metallbank in Frankfurt a. M. ist eine neue Alumi- 
nium-Silizium-Legierung hergestellt worden, die die bisher ' 
der Aluminiumindustrie benutzten Gußlegierungen hinsichtlich 
ihrer technischen Eigenschaften recht erheblich übertrifft. Aldi 
Legierungen sind auch früher vielfach hergestellt worden, zeig 
ten jedoch im Guß so schlechte technische Eigenschaften, daß sie 
kaum zur Verwendung gelangten. Es wurde jetzt gefunden, dab 
bei dieser Art von Legierungen gewisse Zuschläge eine sehr 
wesentliche Verbesserung der technischen Eigenschaften hervor- 
rufen. Der Siliziumgehalt beträgt 11 bis 14 %, das spezif. Gewicht 
ist 2,5-2,65. Die Festigkeit beträgt 20 kg/mm’, die Dehnung 
5—10 %. Versuche ergaben die Überlegenheit des Silumins nieht 
nur gegenüber der alten Al-Si-Legierung derselben Zusammen 
setzung, sondern auch gegenüber den technischen, unter den Namet: 
„deutsche“ und „amerikanische“ Legierung bekannten Metallen. 
Die physikalische Ursache dieser technischen Überlegenheit det 
früher bekannten Al-Si-Legierungen gegenüber scheint. bei gleic 
Zusammensetzung in erster Linie in dem sehr erheblich feinere& 
Kristallkorn des Silumins zu liegen. Der Fortschritt wurde dadureß- 
möglich, daß es gelungen ist, ein Verfahren zu finden, welches 8e; 
stattet, den Dispersitätsgrad der Legierung stark zu erhöhen. Die 
Ursache liegt offenbar in einer eigenartigen Beeinflussung des Krig 
stallisationsprozesses, A 

Auch hinsichtlich zahlreicher anderer Eigenschaften, wie Wir 
mefestigkeit, Korrosionsbeständigkeit, besonders dem Dampf geget « 
über, Wärmeleitfähigkeit usw., zeigt sich das Silumin der deutschen 
und amerikanischen Legierung z. T. wesentlich überlegen. z 

G. Masing a 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Verband Deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine. — m 
47. Abgeordneten-Versammlung des Verbandes Deutscher a 
ten- und Ingenieur-Vereine findet am 25. und 26. August d. J. In ha 
beck statt. Aus den Verhandlungsgegenständen sind, abgese is 
von inneren Angelegenheiten, unter denen die Finanzfrage, iS 
heute bei allen Verbänden eine wichtige Rolle spielt, Beratuni 
über verschiedene Fragen der Neuorganisation in Staat und na 
den, Stellungnahme zu der neuen Gesetzgebung auf dem en HÈ 
Wohnungswesens und eine Aussprache über die Notwendigkei jak 
Zusammenarbeitens von Architekt und Bauingenieur, au De be 
auch die Existenzberechtigung des Verbandes in hohem Mabe Nig 
ruht, hervorzuheben. 


N = 

Jahresversammlung des Institute of Transport, London ) 
Auf der in der Zeit vom 12. bis 20. Mai unter dem Vorsl Ta ' 

H. P.May bury abgehaltenen 2. Jahresversammlung des Insti 
of Transport wurden u. a. folgende Vorträge gehalten: i r 
Professor M. J. Carlier, Lüttich, sprach über 37 ae t 
praxis im Auslande. Er faßte seine Meinung p pe- 
sammen, daß der elektrische Betrieb für Bahnen der WIT ua 

lichste sei, wenn genügend Wasserkraft verfügbar ist; MT 


1) Nach „Engineering“ Bd. 113, 1922, N. 615, 649, 665. 


+ = G6Gmal verwendbar 
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aber der Strom aus Kohlen erzeugt werden, so würde die Ent- 
wicklung der Dampflokomotiven in Richtung der Verbesserung 
ihrer Ökonomie wahrscheinlich eine bessere Lösung des Bahn- 
probleins ergeben als die Elektrisierung, da letztere hohe Anlaxe- 
kosten bedinge. Für Personenzüge betrug der Energieverbrauch 
auf der Chikago - Milwaukee a. St. Paul Ry!) (Strecke Averr— 
Harlowton) im Mittel 39,3 Wh/tkm, für Güterzüze 24,8 Wh/tkm. 
Bei derselben Bahn betrug der Kohlenverbrauch für nutzbare 
Leistung am Umfang der Triebradsätze 3,07 ke;PS, der Gesamt- 
koblenverbrauch 4,62 kg/PS. Als gute Mittelzahl wurden bisher 
5,1 kg angeschen, für modernste Lokomotiven dürften aber 4 kg 
ausreichen. Würden die Dampflokoniotiven durch elektrischen 
Betrieb ersetzt und der Strom von Großkraftwerken geliefert, so 
könnte man in England, Frankreich und Belgien 50 bis 665% 
der für den Dampfbetrieb benötigten Kohlen sparen. Die Kosten 
für die Umwandlung würden aber so hoch sein, daß die Bahn- 
verwaltungen, Jedenfalls diejenigen Belgiens, sie nicht aufbringen 
könnten. Im Falle der Great Eastern Ry. Co. erforderte die in 
Betracht gezogene Elektrisierung einen Aufwand von 10 Mill. £ 
bei einem Gesellschaftskapital von 60 Mill. £. Man muß bezweifeln, 
daß die von der Elektrisierung erwartete Steigerung des Verkehrs 
und die Kohlenersparnis auf ein so hohes Zusatzkapital Gewinn 
bringen könnte. Der Vortragende ging dann auf die Erfahrungen 
ein, die man mit dampf-elektrischen Lokomotiven 
(Heilmann, Reid-Ramsay, Cockerill), Lokomotiven mit Turbinen 
(Ramsay, Escher-Wyss, Lungstown, Ljungström) oder mit Verbren- 
nungsmotoren (Diesel-Sulzer) gemacht hat. In Schweden erprobt 
man Jetzt eine turboelektrische Lokomotive von Liungström’). Der- 
artige Lokomotiven sollen gegen reine Dampflokomotiven 9% 
Brennstoffersparnis ergeben haben. Die Anwendung des reinen Tur- 
binenantriebes für Lokomotiven biete gute Regulierungsmöglich- 
keiten und sei sicher einfacher als das „Elektrizitätswerk auf Rä- 
dern”, wie die Lokomotivingenieure die turboelektrische Lokomo- 
tive wegen ihrer Kompliziertheit genannt haben. Der Ersatz der Tur- 
bine durch eine Explosionsmaschine würde sicher befriedizrendere 
Resultate ergeben, wie dies die Lokomotivbauarten „Diesel-Sulzer“ 
(Schweiz), „Strang” (Ver. Staaten) und „Pieper“ (Belgien) gezeigt 
hätten. Für solche Betriebe sei es zweckmäßig, eine dritte Schiene 
zu verwenden, um Energieüberschüsse einer Lokomotive für andere 
nutzbar zu machen. Es wurden auch die benzin-elektrischen Fahr- 
zeuge auf der Minneapolis, St. Paul, Rochester a. Dubuque Ry. für 
175 Brems-PS erwähnt, die achtzylindrige Motoren haben, und die 
in Deutschland erprobten, von Gebr. Sulzer gebauten Diesel-Loko- 
motiven mit vierzylindrizgem Motor von 1600 PS und 95 t Gewicht. 
Das Gewicht für 1 PS berechnet sich zu 59,5 kg gegen 62 kg bei der 
Pacifie-Klasse auf den Belgischen Staatsbahnen. 

R. T. Smith führte an, daß der Wirkungsgrad gewöhnlicher 
Dampflokomotiven 6 % betrage, der von modernen Großkraftwerken 
etwa 18 %.. Könnte man den Lokomotivwirkungsgrad auf 8% er- 
höhen, so ließen sich in England 3 Mill. £ an Kohlen sparen. Die 
Elektrisierung der italienischen Staatsbahnen habe dem Lande im 
Jahre 1920 50 Mill. Lire an Kohlen erspart bei einem Kohlenpreis 
von 300 Lire/t. Auch da, wo Kohlen nur 50 Lire/t kosteten, würde 
sich die Elektrisierung in Italien bezahlt machen. Die indirekten 
Ersparnisse durch Elektrisierung in diesem Lande würden groß 
sein. Eine elektrische Lokomotive könne täglich 23 h arbeiten, und 
zwar wochenlang, sie ersetze also zwei Iampflokomotiven und 
könne dasselbe leisten. Da ihre Kosten geringer sind als die der bei- 
den Dampflokomotiven, so würde durch die Umwandlung Geld er- 
spart. Wenn die einzigen Kosten der Elektrisierung die Kosten für 
den Bau des Kraftwerks wären, so ließen sich in gewissen Fällen 
auch beim Mineraltransport hübsche Ersparnisse durch elektrischen 
Betrieb erzielen. Eine Alternative sei die Verwendung von Akku- 
mulatorenbatterien auf Lokomotiven. Jedenfalls könnten die Elek- 
trisierungen durch Verbesserungen der erwähnten unabhängigen 
Formen der Zugförderung ernstlich gehemmt werden. 


. In der Diskussion wurde vom Vorsitzenden angeführt, daß 
ihm ein amerikanischer Bahnstatistiker erklärt habe, man könne 
Bahnsysteme nur auf der Grundlage der Kosten für 1 t verbranmnter 
Kohle vergleichen, und daß unter diesem Gesichtspunkt die Chikago 
Milwaukee a. St. Paul Bahn!) wegen ihrer hohen Kapitallasten im 
Betriebe eine der kostspieligsten Bahnen Amerikas sei. Versuche mit 
benzin-elektrischem Bahnbetrieb auf einer rd 480 km langen Strecke 
in Ungarn hätten großen Eindruck auf ihn gemacht, denn dadurch 
sei dort statt des früheren Defizits ein Überschuß erzielt. worden. 
Diese Lokomotiven seien von der Österr. Westinghouse-Gesellschaft 
geliefert worden. 

J. W. Pringle behandelte die Frage der Sicherheitin 
Bahnbetrieben?). Die Statistik der Bahnunfälle zeige, daß 
etwa 20% aller ernsten Unfälle auf Fehler der Ausrüstung, 80 % 
auf Versagen von Menscheukraft zurückzuführen seien. Etwa 25 % 
der menschlichen Irrtümer entfallen auf die Sienalleute. Das einzige 
wirksame Mittel hiergegen sei die Anwendung von Gleisstromkrei- 
sen in Verbindung mit den Signalen, was den Vorzug habe, daß es 
bei normalem Arbeiten dem Sigenalmann kein Mittel zur Umgehung 
der elektrischen Sperre biete, und daß das Zuriickhleiben von Fahr- 
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zengen in der geschützten Zone, etwa infolge von Zugzerreilungen 
oder, weil ein Zug nach dem Umleiten auf ein Nebengleis vergessen 
würde, stets entdeckt wird. Bei automatischer Zurkontrolle hätten 
mindestens 33 % der berichteten 200 ernsten Unfälle vermeiden 
assen. + 


J. Thornycroft sprach über die Zukunft der gleis- 
losen Fahrzeuge für Personen-und Güterbeför- 
derung Er ist der Meinung, daß erst die Physiker und Chemiker 
neue Energiequellen oder neue Mittel zu ihrer Aufspeicherung fin- 
den müßten, ehe es gelingen könne, große Änderungen im Bau der 
heutigen Fahrzeuge durchzuführen. Bis dahin müßten sich die Inge- 


nieure damit begnügen, Einzelheiten zu verbessern, um eine bessere 


Wirtschaftlichkeit. durch bessere Brennstoffausnutzung zu erzielen 
und die Unterhaltung zu vereinfachen. Ju der Diskussion wurde zum , 
Ausdruck gebracht, daß die Erhöhung der Zahl der Radsätze von 2 
auf 3 oder mehr wahrscheinlich der nächste Schritt in der Weiter- 
entwicklung sein würde, um, besonders bei schweren Wagen, den 
Raddruck herabzusetzen. 

llinsichtlich der Betriebskosten für Motorfahrzeuge wurden 
folgende Zahlen genannt: Moderne schwere Dampfkraftwagen 
brauchen 2780 kcalitkm, Fahrzeuge mit Verbrennungzsmotoren lei- 
sten mit 1 ] Benzin rd 4,6 tkm oder erfordern 3860 keal für 1 Roh-tknı 
(10 bis 15 % besser als 1901). Sauggasınotoren-Fahrzeuxe erfordern 
080 kealitkm. Der Brennstoffverbrauch für Benzin-Motoromnibussse 
wurde von anderer Seite zu 5,5 bis 6,8 I für 1 tkm, die Kosten zu 
0,31 (tkm angegeben gegenüber 0,1 d/tkm bei Dampfwagen. 

Was Akkuimulatorenfahrzeuge anbelangt, so seien sie wegen 
des hohen Batteriegewichtes für hohe Geschwindigkeiten unge- 
eignet; für kurze Wege, wo ihre geringere Geschwindigkeit anderen 
Fahrzeugen gegenüber unbedenklich sei, hätten sie ihr Feld. Für 
Verhältnisse wie beim Londoner Omnibusverkehr müßten sie aus- 
scheiden, solange es keine Batterien gibt, die bei einer Ladezeit von 
8 min dem Fahrzeug eine Weglänuge von 48 bis 64 km zurückzulegen 
gestatten. Was die gleislosen elektrischen Oberleitungzsfahrzeuxe 
betrifft, so seien sie zu teuer und zu sehr an bestimmte Strecken ge- 
bunden, um sie anders als in Ausnahmefällen anwenden zu können. 
Als einziger zufriedenstellender Ersatz der jetzt benutzten Ge- 
schäftswagen werden die benzin-elektrischen Fahrzeuge angesehen. 


C. H. Bressey sprach über Bau und Unterhaltung 
sroßer Verkehrsstraßen unter dem Gesichtspunkt der 
starken Zunahme des Motorwagenverkehrs. Straßen, die für den 
immer mehr schwindenden Pferdebetrieb geeignet waren, eignen 
sich nicht mehr für moderne Fahrzeuge und verursachen daher hohe 
Erneuerungskosten. Nach Feststellungen des Transportministeri- 
ums sind in England 35 456 km Verkehrsstralen erster und 23 070 km 
zweiter Ordnung vorhanden, deren Fahrbahnerneuerung 133 Mill. £ 
bzw. 65 Mill. £, im ganzen also 198 Mill. £, kosten würde. Bei 5 % 
Verzinsung dieses auf 7 Jahre zu entleihenden Kapitals würden sich 
jährlich 34 Mill. £ Lasten ergeben, denen nur 10 Mill. £ Steuern für 
motorisch bewegte Fahrzeuge gegenüberstehen. Dazu kommen aber 
noch 205 163 km Straßen dritten Grades, deren Erneuerungskosten 
in den obizen Zahlen noch nicht einmal enthalten sind. Diese Zahlen 
zeigen die hohe Bedeutung der Wegeunterhaltung. 


In einem weiteren Vortrag über Wegefinanzierunglegte 
D. H. Davies dar, daß die Ausstattung Englands mit einem Netz 
von Motorwagenstraßen heute einen Kapitalaufwand von MO Mill. £ 
und einen jährlichen Aufwand von rd 65 Mill. £ erfordern würde, wo- 
bei Verkehrsstenereinnahmen schon berücksichtigt sind. Um die 
Stellung der Schienen- und schienenlosen Fahrzeuge auszugleichen 
und obige Summen aufzubringen, müßte die Steuer für einen Motor- 
lJastwagen von 30 auf 360 s/Jahr erhöht werden. Eine Benzinsteuer 
würde zwar für Fahrzeuge, die nicht dauernd laufen, gerechter sein, 
und andere Fahrzeuze müßten dann gleichfalls nach dem Verhältnis 
der obigen Besteuerung an der Wegeunterhaltung beteiligt werden. 


F. V. Russel berichtete über die Handhabung des 
schweren Verort-Personenverkehrs auf einer 
Dampfeisenbahn, hinsichtlich der Verkehrsdichte und der Er- 
leichterungen auf den Endstationen. Durch geeignete Verbesserun- 
gen der Betriebseinrichtungen sowie der Signale und der Fahrpläne 
wäre es möglich, die Zugdichte für Zeiten der Verkehrsspitzen um 
25—50% zu erhöhen. Bei der Great Eastern Ry. hätte man durch 
Rechnen mit Sekunden diese Steigerung sogar auf 75 % gebracht. 


C. Kirkpatrick schilderte die neueren Verbesserun- 
eenderTransporthilfsmittelimLondonerllafen 
und in seinen Docks; er ging auch auf die elektrischen Pumpenan- 
lagen zur Aufrechterhaltungz gleicher Wasserhöhe zwischen ver- 
schiedenen Docks bei ungleichem Wasserstand und auf einen elek- 
trischen Gezeiten-Fernanzeirer ein, durch den die Wasserstände 
im Fluß und in den Docks gleichzeitig aufgezeichnet werden können. 
Ebenso wurden Verbesserungen der Krananlagen und interessante 
neue Formen von Kranen behandelt. So sind im King-George-Dock 
Nr. V zwei neue Krane aufgestellt worden, die sich in der gewöhn- 
lichen Art fortbewegen, aber mit einem T-förmigen Aufsatz ausge- 
rüstet sind, welcher sich einmal um seine Achse drehen kann und 
oben einen 3 t-Laufkran mit kleinem Bewegungsradius trägt. 


M.RialSankey sprach über diedrahtlose Telegra- 
phie und Telephonie als Hilfsmittel im Tran-=- 
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portwesenund behandelte zunächst die Anwendungen der Funk- 
telegraphie im Schiffsverkehr, ihren hohen Wert bei Unfällen auf 
See, die Möglichkeit des Nachrichtenaustausches mit Schiffen auf 
hoher See und ihre Anwendung zur Orientierung bei Nebel. Weiter 
wurde die Anwendung dieses Verkehrsmittels auf Eisenbahnzügen, 
sowohl zur Nachrichtenübermittlung als auch zu Signalzwecken, be- 
handelt, wie sie sich besonders in Amerika eingeführt hat. 
Kurt Perlewitz. 


Energiewirtschaft. 


Die Elektrizitätsversorgung des Wesergebietes. — Der preu- 
Bische Staatsrat hat, wie die „Frankf. Ztg.” meldet, von dem ihm 
verfassungsmäßig zustehenden Recht des Einspruchs gegen den Ge- 
setzesbeschluß des Landtages über die Elektrizitätsversorgung der 
Gebiete an der mittleren und unteren Weser Gebrauch gemacht. 
Das Gesetz hatte in der Beratung des Landtages eine Reihe von 
Änderungen erfahren. Ursprünglich sah es die Errichtung eines 
großen staatlichen Kraftwerkes bei Hannover vort); 
ein gemeinsamer Antrag der Koalitionsparteien bei der zweiten 
Lesung schlug dann vor, dem Staatsministerium nur eine allgemeine 
Ermächtigung zu erteilen, 400 Mill. M zur Gründung einer Aktien- 
gesellschaft zwecks Errichtung eines in einem möglichst wirtschaft- 
lich gewählten Orte gelegenen Kraftwerkes, zur Beteiligung an 
einem solchen oder zum Ausbau bestehender sonstiger Kraftquellen 
auszugeben. Bei der Errichtung dieses Kraftwerkes sollten das 
Reich, die Länder, die Kommunalverbände und andere Unterneh- 
mungen beteiligt werden, jedoch sollte der überwiegende Einfluß 
des Staates und des Reiches durch Aktienbesitz sichergestellt wer- 
den. Der Staatsrat hatte schon früher, bevor. das Gesetz vor den Land- 
tag gekommen war, in seinem Gutachten sich dagegen ausgespro- 
chen, weil er den Nachweis des Vorliegens eines Bedürfnisses und 
der Rentabilität nicht für gegeben erachtete. Dieselben Bedenken 
haben die Mehrheit des Staatsrates bestimmt, gegen den Beschluß 
des Landtages Einspruch einzulegen. 


Nach Artikel 42 der Verfassung muß nunmehr das Gesetz dem 
Landtage zu neuer Beschlußfassung vorgelegt werden, und es ver- 
bleibt nur dann bei diesem Beschluß, wenn er vom Landtag mit 
Zweidrittelmehrheit erneuert wird. Wird diese Mehrheit 
nicht erreicht, so tritt das Gesetz nicht in Kraft, falls es nicht durch 


einen vom Landtag herbeigeführten Volksentscheid bestätigt wird. . 


Der staatlichen Elektrizitätsverwaltungin Han- 
nover wird hierdurch auf Grund des Gesetzes vom 11. VI. 1874 
das Recht verliehen, das zum Bau von Überlandleitungen in den 
Stadt- und Landkreisen Hannover, Linden und Hildesheim und in 
den Landkreisen Marienburg, Springe, Gronau, Alfeld und Neu- 
stadt a. Rübenberge erforderliche Grundeigentum im Wege der Ent- 
eignung zu erwerben oder, soweit dies ausreicht, mit einer dauernden 
Beschränkung zu belasten. a 


Industrie und Handel. 
Deutschland. — Wie das „Reichs-Arbeitsblatt“ in seinem Mo- 


natsbericht vom 11. VI. 1922 über Arbeitsmarktund Wirt- 


schaftslage schreibt, war, wie in den Vormonaten, auch im 
M a i die deutsche Industrie angespannt beschäftigt. Von Mitte April 
bis gegen Ende Mai wurde der hohe Stand der Beschäftigung fast 
ausschließlich durch ältere, noch nicht zur Ablieferung gelangte 
Aufträge bestritten. Erst als der Verlauf der Konferenz von Genua?) 
zeigte, daß eine scharfe Wendung in den unsicheren deutschen Valu- 
taverhältnissen in Kürze nicht zu erwarten steht, gingen die Auf- 
träge wieder zahlreicher ein. Bei dieser Hochkonjunktur handelt es 
sich jedoch nur um eine Scheinblüte, u. zw. weil die Kreditnot der 
Industrie von Monat zu Monat gewachsen und Deutschland dement- 
sprechend kein Privatkapital zugeflossen ist. Statt dessen zeigt sich 
auf dem Kapitalmarkt der Welt eine Zuwendung des mobilen Kapi- 
tals zu den fest verzinslichen Werten. Da die Gewinne in Deutsch- 
land zumeist spekulativer Natur sind, erfolgen auf Kosten der Na- 
tionalwirtschaft bei dem ständigen Sinken des Auslandwertes der 
Mark starke Einbußen. Diese Gewinne haben nicht einmal die star- 
ken Einbußen beim Siuken der Valuta wettmachen können. 


Der Wettbewerb der deutschen Industrie stößt auf immer grö- 
Rere Schwierigkeiten. Das Ausland bemüht sich immer mehr um 
deutsche Aufträge, und solche werden aus Süd- und Westdeutsch- 
land heute bereits gemeldet. Insbesondere sind Aufträge auf Kohle, 
Eisen, Textil- und Glaswaren, die der deutschen Industrie abgenom- 
men werden. Die frühere Spannung zwischen Auslands- und In- 
landswert. der Mark verminderte sich im April und Mai rasch. Nach 
den Erhebungen des Statistischen Reichsamtes stieg die Tenerungs- 
ziffer im Mai um weitere 9 %, und die ersten Folgen des Sinkens der 
Kaufkraft zeigen sich im Arbeitseinkommen auf dem Arbeitsmarkt. 
Insbesondere tritt ein Wachsen des Angebots von weiblichen Ar- 
beitskräften, namentlich von Ehefrauen, hervor. Was den Beschäf- 
tirunesgrad der Industrie anbelangt, so sind nach 1708 Berichten im 
Mai, die sich auf 1,47 Mill. Beschäftigte erstrecken, 57 % gegen 54% 
im Vormonat in Betrieben mit gutem Geschäftsgang tätig gewesen. 
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Wesentlicher erscheint die Verstärkung des Beschäftigungsgrades 
gegen den Vormonat. Von 1633 berichtenden Betrieben hatten im 
Mai 27% gute Beschäftigung. 


Die meisten Zweige der Elektroindustrie waren im 
Mai, ebeuso wie im April, rege beschäftigt, vor allem mit Bestellun- 
gen aus dem Inlande. Die Nachfrage aus dem Auslande wird vom 
Bericht der Handelskammer Berlin nur für Erzeugnisse der elek- 
trischen Kohlenindustrie als stark bezeichnet; ähnlich gestaltete 
sich auch die Lage für den Export von Glühlampen nach übersee- 
ischen Ländern. Der Wettbewerb aufdem Weltmarkt ist gewachsen. 
Welcher Maßstab bei der Beurteilung des nach dem Kriege als gut 
bewerteten Beschäftigungsgrades angelegt wird, zeigt die Tatsache, 
daß die Ausfuhr der elektrischen Industrie im gesamten Jahre 1%1 
nur 50 bis 60 % der Friedeusimenge erreicht hat, wie gelegentlich der 
Mitgliederversammlung des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie in Würzburg festgestellt worden ist. Nach 
69 Einzelberichten aus der elektrischen Industrie für 155 000 Be- 
schäftigte am 15. Mai ist der Tätigkeitsgrad fast unverändert geblie- 
ben, 52% des Personals gehörten im Berichtsmonat Betrieben mit 
befriedigendem Geschäftsgang an. Die gut beschäftigten Werke nah- 
men von 14% auf 15% zu, die schlecht beschäftigten von 34 auf 
33% ab. Im Vorjahr trat der Anteil der gut (7 %) und befriedigend 
(45 %) beschäftigten Unternehmungen weniger stark hervor. Elek- 
trische Anlagen wurden aus allen Teilen der inländischen Industrie 
im Mai noch unverändert lebhaft bestellt. Eine gewisse Zurückhal- 
tung der Elektrizitätswerke gegenüber dem Einkauf dürfte darauf zu- 
rückzuführen sein, daß die bisherigen umfangreichen Eindeckungs 
käufe einen vorläufigen Abschluß gefunden haben. Einen gewissen 
Einfluß auf die Zurückhaltung mit Bestellungen möggen auch die 
Hoffnungen auf Besserung des Markkurses und auf Preisabbau in- 
folge erwarteter günstiger Ergebnisse der Konferenz von Genua ge- 
zeitigt haben. Trotzdem hat der Bestellungseingang, wie der Han- 


delskammerbericht Berlin hervorhebt, noch immer die Lieferungs- 


fähigkeit der Fabriken überstiegen. Die Motorbestellungen haben 
eine Abschwächung erfahren; es wird aber gehofft, daß in den kom- 
menden Monaten die Bedürfnisse der Landwirtschaft ein neuerliahes 
Ansteigen der Bestellungen herbeiführen werden. Dauernder Bedarl 
besteht an ZählernundKleinmaterialaller Art. Eisen- 
bahnsicherungswesenundelektrischeBahnenlie 
gen darnieder. Gut dagegen war die Nachfrage nach Leitungen und 
Kabeln. Eine gewisse Zurückhaltung ließ sich jedoch im Mai auch 
für die Bestellungen von Leitungen und Kabeln für Stark- 
und Schwachstromzwecke beobachten. Die Schwachstron- 
Elektrotechnik hat dauernd stark zu tun; hier, ebenso für 
elektromedizinische Apparate, sind aber Aufträge aus dem Auslande 
zurückgegangen. Unter den Berichten der Landesarbeitsämter fällt 
die Meldung auf, daß in Hessen ein elektrotechnisches Werk wegen 
Unrentabilität Mitte Mai geschlossen worden ist, so daß etwa 300 Ar- 
beiter arbeitslos wurden. “ 


‚—DerAußenhandel (Spezialhandel) mitelektrotech 
nischen Erzeugnissen hat im April gegen den Vormonat‘) 
quantitativ eine Abnahme der Einfuhr, nach Menge und Wert eine 
Erhöhung des Exportes gebracht. Die Einfuhr betrug 321 dz im 
Wert von 16,715 Mill. M. und war damit bei einem Mehrwert von 3210 
Mill. M um 1139 dz höher als im März (2083 dz bzw. 13,445 Mill. M). 
Verglichen mit dem gleichen Monat von 1914 (3355 dz) ergibt sich 
ein Minderbetrag von 85 dz. Die ersten 4 Monate 1922 ergaben 56 515 
dz gegen 18 127 dz im gleichen Zeitraum 1914 (Steigerung 38 338 áz). 
Aus der folgenden Übersicht gehen die Einzelheiten hervor. Berück- 
sichtigt man die Rückware, so ist gezen den Vormonat die Einfuhr 
nur bei Dynamomaschinen usw. (583 dz), Kabeln (479 dz), Telegra- 
phenapparaten usw., Meßgerüten (28 dz), elektromedizinischen AP- 
paraten (8 dz), Isolationsgegenständen usw. (142 dz), Elementen 
(42 dz) gestiegen, dagegen im übrigen, u. zw. u. a. bei Heiz- un 
Kochapparaten (43 dz), Glühlampen (38 dz), Starkstromvorrichtun- 
gen (53 dz) gefallen. An der Einfuhr von )»ynamomaschinen usw. 
war u. a. das Saargebiet mit 629 dz beteiligt. Die diesmal höhere 
Kabeleinfuhr stammte zu 337 dz aus Großbritannien, zu 105 dz aus 
Holland. Von Metalldrahtlampen kamen 46481 dz aus Österreich 
58855 dz aus Ungarn, von Vorrichtungen für Funktelegraphie 4 dz 
aus Holland. An Starkstromvorrichtungen hat die Schweiz 7 dz, das 
Saargebiet 105 dz, Schweden 94 dz und Holland 40 dz geliefert, und 
über das letztere bezog Deutschland auch alle fremdländischen Iso- 
lationsgegenstände aus Asbest. 


Die Ausfuhr stellte sich auf 66 943 dz im Wert von 168,319 
Mill. M und hat damit den Märzexport (68 655 dz bzw. 634,613 Mill. N) 
um 19 712 dz unterschritten, während sie gegen April 1914 (111 #- 
dz) noch um rd 45 000 dz zurückgeblieben ist. Die ersten 4 Monatt 
1922 ergaben 2277 Mill. dz gegen 1762 Mill. dz im gleichen Zeitraum 
1914. Steigerungen gegenüber dem Vormonat entfallen auf Dynamo: 
(10.467 dz), Akkumulatoren (3214 dz) ‚Isolationsgegenstände (8 dz): 
Abnahmen wiesen u. a. auf Kabel (20976 dz), Glühlampen (rd N 
dz), Telegraphenapparate (2072 dz), Starkstromvorrichtungen (191 
dz), Heiz- und Kochapparate (525 dz). Von 11 296 ausgeführten Py- 
namomaschinen, Motoren usw. (19 641 i.Vm.) ohne fertige Anker, Kol: 
lektoren usw.. gingen 2336 nach Holland, 1025 nach der Schweiz, &- 
nach Großbritannien, 704 nach der Tschechoslowakei, 470 nach u 
reich, 407 nach Belgien, 176 nach Spanien, 146 nach Schweden, 15 
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Einfuhr Ausfuhr 


dz |1000 M 


Erzeugnisse 


l. Dynamos,Motoren, Umformer, Trans- | 
formatoren, Drosselspulen, Anker 


und Kollektoren!). . . . .... 1741 7269 | 25001 | 14364 
2. Akkumulatoren, Ersatzplatten . . 5 12 | 4889 | 22293 
3. Kabel) 0.0.00. er 504 1455 | 14293 | 67210 
4. Bogenlampen, Queoksilberdampflam- 

pen. usw., Gehäuse mit Glasglocken, 

inwerfer, Reflektoren . . . . 0,36 7 60 1 328 

5. np EEE ER 110 | 2678 995 | 32885 
6. Telegraphenapp. und Fernsprecher 

(auch für Funkdienst), Sicherungs- | 

u. Signalapparate . . 2.2.2... 94 937 | 1339 | 77596 
7. Starkstromvorrichtungen?) . . . . | 281 | 1837 | 13485 | 147 596 
8. Elektromedizinische Apparate . . | 18 369 893 | 28623 
9. Meß-, Zähl- und Registriervorrich- 

FOREN a a a a E 100 1326 | 1856 | 79 648 
10. Elemente, Batterien . . . x»... 43 126 1433 | 8 263 
ll. Heiz- und Kochapparate . . . . . 3 23 | 1060 ! 17138 
12. Montierungsteile susPorzellan, Stein- 

gut, Glas usw)... essee ef 31 112 | in Gruppe 7 enthalten 
13. Porzellanisolatoren aller Artë) . . | 77 84 | 
14. ‚Isolationagegenstände aus Asbest, 6 0963, 29213 
> ı a Glimmer, Mikanit usw. ..... 291 564 62 2 298 
15. Isolierrohre aus Papier, Pappe . . | — — | 1551 5 979 
16. Unvollständig angemeldete Er- 

zeugniss® . . ..... Bea: Aue — — 26 162 


| 66 943 | 934663 
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nach Italien, 106 ins Saargebiet, 91 nach Finnland und 25 nach Argen- 
tinien. Von Akkumulatoren und Ersatzplatten haben u. a. Dänemark 
1336 dz, Holland 856 dz, Schweden 1050 dz bezogen, von Kabeln und 
isolierten Drähten Holland 6775 dz, Skandinavien zusammen 1262 dz. 
An Metalldrahtlampen sind insgesamt rd 2,906 Mill. Stück exportiert 
worden, u. zw. 0,472 Mill. nach den V. S. Amerika, 0,322 Mill. nach 
Österreich, 0,190 Mill. nach Dänemark, 0,164 Mill. nach Schweden, 
0,136 Mill. nach Italien, 0,118 Mill. nach Nordrußland, 0,093 Mill. nach 
der Tschechoslowakei und 0,053 Mill. nach Norwegen. Kohlenfaden- 
lampen wurden im ganzen 0,192 Mill. ausgeführt, davon 0,064 Mill. 
nach Italien, 0,022 Mill. nach Belgien, 0,019 Mill. nach den V. S. Ame- 
rika, 0,019 Mill. nach Österreich und 0,012 Mill. nach Holland. Unter 
den hauptsächlichsten Bestimmungsländern für Schwachstromappa- 
rate werden Holland mit 418 dz, Dänemark und Großbritannien mit 
rd 110 dz, Österreich mit 73 dz aufgeführt, für Starkstromvorrich- 
tungen Holland mit 2322 dz, Norwegen mit 1211 dz, Österreich mit 
8372 dz, Schweden mit 821 dz, Belgien mit 764 dz, Dänemark mit 
653 dz, Italien mit 516 dz. An elektromedizinischen Apparaten ging 
der Hauptteil (173 dz) nach Schweden. Meßgeräte, Zäbler usw. er- 
hielten vor allem Italien (327 dz) und Holland (201 dz) und die 
Tschechoslowakei (191 dz); Japan ist mit 130 dz beteiligt, Österreich 
und Schweden mit je 104 dz. -An Heiz- und Kochapparaten gingen 
179 dz nach Holland, 151 dz nach Norwegen, 100 dz nach den YV. 5. 


Amerika, 86 dz nach Dänemark und 76 dz nach Schweden. Von Iso- 


lierrohren war diesmal das Saargebiet mit 271 dz Hauptabnehmer, 
dann Schweden mit 220 dz, Tschechoslowakei mit 106 dz und Öster- 
reich mit 96 dz. Der Überschuß der Ausfuhr über die Einfuhr 
für elektrotechnische Erzeugnisse betrug im April 1922 63721 dz 
bzw. 617,9 Mill. M gegenüber einem Gesamtausfuhrüberschuß aller 
eingeführten Waren von 7,13 Mill. dz bzw. 5266,5 Mill. M. —z. 


Wie man im Auslande über unsere Verkaufspolitik denkt. — 
Wir hatten auf S. 895 der „ETZ“ 1922 eine Äußerung aus Schweden 
über die deutsche Preis- und Lieferungspolitik gebracht und finden 
nunmehr im „Berl. Tagbl.” Ausführungen des Vorsitzenden des Deut- 
schen Vereins Kapstadt, Prof. H. Bohle, die sich auf das gleiche 
i hema bezieben und die Warnung enthalten, daß unsere Export- 
pan und unsere Außenhandelsstellen darauf achten sollen, daß 
mi den scharfen Preis- und Valutaänderungen sich die deutschen 
nn ührpreise den Möglichkeiten des Wettbewerbs auf den Aus- 
T smärkten möglichst schnell wieder anpassen. Prof. Bohle weist 
BL hin, daß die im Auslande unverständliche Angebots- und Ver- 
a spolitik der deutschen Fabrikanten dazu geführt hat, daß sie 
her im Jahre 1921 Erfolg versprechenden Markt wieder verloren 
en weil sie Preise fordern, welche es vorteilhafter erscheinen 
a in England und Amerika zu kaufen; denn die Angebote von 
i n nicht nur vorteilhafter, sondern auch billiger. Nebenbei 
n: en gewährt, wogegen die deutschen Fabrikanten Vor- 
1 Be ung verlangen. Man scheine die Weltpreise vom Juni 1921 
Ene] E angenommen und übersehen zu haben, daß die Preise in 
-hgland und Amerika infolge von Arbeitslosigkeit um 30 bis 50 % 
m aŘ— 

© Die Ausfuhr umfaßt auch and i i inen. — ') Di 
Austuhr F auch Boliorien. Draht euren Metalisı 9 Die Ausfuhe 
(außer oe en lormer ung die irolationsge 'enstände der Gruppe 12 
sprechleitungen. — 3) Dias r ore Anno nn für elegraphen- und Fern- 

% Ohne die Dos. 18 ahlen sind in den Endsummen nicht enthalten. 
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gefallen sind. Als Beispiele werden u. a. angeführt: elektrotech- 
nische Artikel, Porzellan- und Aluminiumwaren. Eine kleine elek- 
trische Farmausrüstung mit Ölmotor, 2 kW-Dynamo und 16 Akku- 
mulatorenzellen kostet, in Kapstadt abgeliefert, 140 £, dagegen ab 
Hamburg fob 144 £. Eine Sendung Aluminiumwaren wird in Kap- 
stadt mit 25 s verkauft, aus Deutschland eingeführt, kostet sie 30 s. 
Auch über die Nichteinhaltung der Lieferfristen wird hier wieder 
Beschwerde geführt. Der Besteller wird immer wieder vertröstet und 
kommt dadurch in arge Verlegenheit. Schädigt das schon das An- 
sehen Deutschlands, so verstärkt sich der Eindruck dadurch, daß es 
oft den Anschein hat, als ob von einzelnen Fabrikanten die bereits 
verkauften und bezahlten Gegenstände zurückgehalten und an an- 
dere Interessenten verkauft werden. Es sind daher berechtigte 
Zweifelander Ehrlichkeitderdeutschen Fabri- 
kanten aufgetaucht. Zu diesen Unannehmlichkeiten kommt noch 


das Vorgehen der Zollbehörde in Kapstadt, die zunächst mit Recht _ 


bei den im Jahre 1921 zu Schleuderpreisen ankommenden Waren 
den für die Zollberechnung maßgebenden Wert erhöhte. Man rech- 
nete hierbei zuletzt mit 1 £ = 40 M und berechnete damit den Wert 
der Ware. Wird der Preis der Ware in Mark angegeben, so dividiert 
man mit 400, um £ zu erhalten, ist er in £ angegeben, so rechnet man 
sie zum Tageskurse in M um und dividiert durch 400, d. h. man be- 
zahlt den dreifachen Zoll. Bei Preisen, welche für das Ausland be- 
reits den Weltpreis überstiegen haben, ist das natürlich katastrophal 
für jedes Geschäft. 

"Diese Ausführungen, die sich mit anderen Auslandsstimmen‘) 
decken, verdienen die größte Beachtung. Der deutsche Export scheint 
von dem Fehler des Verschleuderns zu Markpreisen teilweise in den 
entgegengesetzten Fehler der Erhebung schematischer, nur nach dem 
Devisenständ sich richtender Ausfuhraufschläge gefallen zu sein. 
Die Quelle des Übels ist in beiden Fällen wohl die ungenügende Un- 
terrichtung und Berücksichtigung der Konkurrenzpreise auf dem 
Weltmarkt. Der deutsche Exporteur, der seine Preise ungefähr nach 
den ausländischen Konkurrenzpreisen richtet und in fremder Wäh- 
rung verkauft, ist bei sinkendem Markkurs vor dem Verschleudern 
ebenso geschützt wie vor Überforderungen. Er trägt natürlich ein 
gewisses Risiko bei starken Produktionskostenerhöhungen im In- 
lande; er wird sich daran gewöhnen müssen, daß es mindestens im 
Auslandsgeschäft nicht angeht, das ganze Risiko auf die Abnehmer 
abzuwälzen, wie es im Inland durch gleitende Preise versucht wird. 
Daß Abschlüsse auch eingehalten werden müssen, wenn sie sich ein- 
mal ungünstig in der Abwicklung gestalten, ist eigentlich eine 
Selbstverständlichkeit, die nicht nur für das Auslandsgeschäft gelten 
sollte. Allerdings muß unseren Freunden im Auslande auch nahe- 
gelegt werden, nicht ungerecht zu verallgemeinern; denn nicht jede 
Überschreitung einer Lieferfrist beruht auf bösem Willen, oft spie- 
len vielmehr wirklich unüberwindbare Schwierigkeiten, z. B. Koh- 
lenmangel, Streiks, Verkehrsstörungen usw., wie sie in der deut- 
schen Wirtschaft nach dem Kriege leider häufig vorkommen, die ent- 


scheidende Rolle. —.z. 

Vom Rohgummi-Weltmarkt. — Da, wie das „Berl. Tagebl.” be- 
richtet, der Plan einer erneuten Einschränkung der Erzeugung bzw. 
der Ausfuhr von Gummi in den ostasiatischen Anbaugebieten durch 
gesetzliche Maßnahmen der beteiligten Regierungen nur sehr lang- 


sam seiner Verwirklichung entgegengeht, will sich die Lage auf den 


Rohgummi-Weltmärkten unter dem Druck der riesigen Vorräte und 
des fortdauernden Produktionsüberschusses nicht bessern. Sie hat 
sich im Gegenteil in letzter Zeit weiter verschärft, da die Ver- 
braucher nach wie vor die Entwicklung der Dinge abwarten und nur 
die unbedingt notwendige Rohware kaufen. Die Verhältnisse auf 
dem Gummimarkt sind hauptsächlich infolge des Aufhörens der frei- 
willigen Ausbeutungsbeschränkung so verfahren, daß nur Gewalt- 
mittel Abhilfe schaffen können. Der Preis fürbeste Pflan- 
zerware hatte im letzten Drittel Mai auf den bis dahin.niedrig- 
sten Stand von 7% d/lbnachgegeben und damit den Kurs von Anfang 
d. J. um rd 4 d/lb unterschritten, ging er zunächst um #% d/lb in die 
Höhe, bröckelte dann aber wieder ab. Die Londoner Schluß- 
kurse lauteten: standard crepe und ribbed smoked sheets greif- 
bar 7% d/lb, Juli 7%-7% d/lb, Juli-Sept. 74—77% d/lb, Okt.-Dez. 
8-84 d/lb, fine hard Para greifbar 10 d/lb, Para soft fine 10 d/lb, 
Caucho balls 7% d/lb. Das sind jedenfalls erschreckend niedrige 
Preise, selbst wenn man von dem Preisstand der früheren Blütezeit 
des Gummianbaus absieht. Die Londoner Vorräte nahmen 
weiter zu und erreichten mit 706 366 t am 3. VI. eine Höhe, welche 
die ins laufende Jahr übernommenen Vorräte übersteigt; hierbei ist 
in Betracht zu ziehen, daß sich die Vorräte in den ersten drei Mo- 
naten d. J. auf 66 700 t verringert hatten. Imenglischen Roh- 
gummiha ndel belief sich die Einfuhr im April 1922 auf 12,12 
Millionen lbs gegen 23,16 Mill. im April 1921 und 12,09 Mill. im März 
1922 gegenüber einer Ausfuhr von 6,85 Mill lbs (7,59 Mill. bzw. 10,64 
Mill.). Die Ausfuhr war also bedeutend niedriger als die Einfuhr und 
aan auch gegenüber pa ara M E wesentlich ab. 

s gingen u. a. nach den V. S. Amerika 2,26 Mill. (4,49 Mi 
bzw. 3,66 Mill), Frankreich 1,85 Mill. (0,60 Mill. bzw. 3.01 Mal ai 
Deutschland 1,45 Mill. (1,80 Mill. bzw. 2,32 Mill.). Eine beträchtliche 
Verringerung wies auch die gesamte Rohgummieinfuhrder 
V. S. Amerika im April im Vergleich zu der vom März auf. Stellt 


1) Vgl. „ETZ“ 1922, S. 895. 
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Dann ar u V.S. Amerika während der Monate 
= 4 503 a eigen er ‘orjahrszeit gegenüber (93 986 t gegen 
54503 t), so ergibt sich eine Zunahme von über 70 %, die ohne den 
geringsten Einfluß auf den Weltmarkt war. So wird man auch kaum 
eine Wirkung auf die Preisgestaltung von der, besonders in der 
englischen Presse lebhaft betonten Besserung des Geschäftsganges 
deramerikanischen Kraftwagen- und Reifenher- 
St ellung erwarten dürfen. Nach einer Schätzung der National 
Chamber of Commerce betrug die Kraftwagenerzeuzuns 
Amerikas im April 1922 213 000 Wagen und überstieg damit die 
Erzeugung des Vormonats um 35 %, und die von März 1922 um etwa 
24%; die Kraftwagenausfuhr erhöhte sich von 90 40 Wagen im Jan. 
auf 218460 Wagen im April. Daß die amerikanischen Reifenfabriken 
dementsprechend stark beschäftigt sind, mag wahr sein, doch wäre 
es, wie gesagt, falsch, bei der ausgesprochenen Zuvielerzeugung an 
Rohgumnmii hieraus eine merkliche Besserung der Lage ableiten zu 
wollen. Hinsichtlich der geplanten neuen Erzeuzungsbeschränkung 
ist zu berichten, daß gegenwärtig ein Bevollmächtigter des hollän- 
dischen Kolonialamtes in London mit den malgcbenden englischen 
Stellen über gemeinsame Schritte verhandelt, und daß weiterhin 
endlich die DenksehriftdesenglischenK autschuk- 
komitees erschienen ist, die ebenfalls regierungsseitiges Ein- 
xreifen empfiehlt, d. h. eine zwangsweise Herabsetzung der Erzeu- 
gung oder eine Verringerung der Ausfuhr durch Brohibitivzölle. 
Nach Ansicht des Ausschusses ist das letztere Verfahren vorzu- 
ziehen, da es sich leichter durchführen und kontrollieren läßt. In dem 
Bericht wird hervorgehoben, daß eine Beteiligung Hollands unbe- 
lingte Voraussetzung ist. —2. 


Einfuhrzahlen für elektrotechnisches Material in Siam. — Nach- 
stehend sind die Einfuhrzahlen für elektroteehnisches Material von 
Bangkok für das Berichtsjahr, endend März 1921, nach amtlichen 
Statistiken zusammen- und den Werten für 1919/20 gerenüherge- 
stellt. Bemerkenswert ist Japans gestiegener Anteil. Die Einfuhr 
über Singapore und Hongkong rührt für die meisten Produkte aus 
anderen Ländern her. 


1919: 1920/21 Zu- oder 
Glühlampen: ‚1000 1000 Abnahme 
Tiecalsd, Tieals °% 
Singapore und Hongkong . 42 12 — 715 
Großbritannien 40 53 + 32,5 
V. 5. Amerika 108 114 + 55 
Japan . : 2... 8 45 — 435 
Deutschlan« a ee 58 + — 
Zusammen: 273 316 + 15,7 
Elektrische Apparate: 
Großbritannien 264 293 + 11 
Deutschland ee a ne BR — 
V. 5. Amerika 464 328 — % 
Singapore 33 26 — 21 
Schweden . ne ae a 266 25 — 95 
Italien . : : > ne. 4 20 +400 : 
Holland eh 28 — 679 
Frankreich . . : . 0.0.77 16 == 
Japan ER 251 209 l 4,0 
Zusammen: 1374 1080 — 21,0 
Kupferwaren: 
Hongkong ae a i 3 1 — 80 
Großbritannien > . ©. . 2l 32 +52,5 
Zusammen: 35 40 + 14,3 


Wissenschaftliche Instrumente u. Apparate: 


Großbritannien . . > à 7 148 + 52,5 
Deutschland a 8 — 
Frankreich . . -=> 8 10 — 25 
Japan Some ner 52 31 — 38,5 
V. 5. Amerika .. ©. - č P DN z0 
Zusammen: 274 290 58,5 
Eisenbahnmaterial: 
Großbritannien 562 318 — 33 
V. S. Amerika . 201 1724 TH 
Zusammen: 843 2193 +160 


Wagen und Drehgestelle für Eisen-undStra- 
Rennbahnen: | 


Großbritannien . 1574 1596 + 14 
V. S. Amerika 10 2% +10 _ 
Zusammen: 1607 1656 + 30 

(Rleetrieal Review, Bd. M, 1922, S. 704.) Piz. 


—— 


r 1% = rund 13 Tieals. 
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SITZUNGSKALENDER. 


Elektroteehnischer Verein Mannheim -Ludwigshafen. 7.1. 
1922, abends 8 Uhr, Vereinswohnung Mannheim, Friedrichering 4. Mitgli- 


derversammilung. Vortrag Dipl.-Ing. Harteneck ‚Sprungwellen und ihn 
Gefahr für elektrische Anlagen‘. 


Verband Deutscher Architekten- und Ingenieur-VereineE'Y. 


25. und 26. VIIL 1922: 47. Abgeordnetenversammlung in Lübeck. 


Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 7. VII. 1922, abds. í Uhr: 
Gr. Hörsaal des Physikal. Instituts der Universität, Berlin, Reichstagsufer 1, 


a) Vortrag A. Rüttenauer ‚Quantitative Bestimmung der Drucktift- 
renzen in der positiven 
b) Vortrag H.Mark, M. Polanyi, E. Schmid „Die Vorgänge bei dr 


Dehnung von Zinkkristallen (mit Vorführungen). 


Liehttechnische Gesellschaft Karlsruhe, 12. VIL 192, 5 Uhr 
abends Hörsaal 43, Hauptgebäude der Technischen Hochschule, 3. Stock. 


1. Vortrag Prof. Dr. Teiehmüller „ Die Grundlage des Stereo- 
photometers von Pulfrich“ 

>. Vortrag Dipl.-Ing. L. Schneider, „Der Tripelspiegel und seine 
Anwendung. 

3. Vortrag Dr. med. R. Spuler, „Die Flimmerphotometrie“ 

4. Führuog durch das Lichttechnische Institut. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen- aus dem Leserkreis erbeten.) 


W. Rathenau f. Der Reichsminister des Äußeren, Dr. Wihl? 
Rathenau, ist am 24. Juni vormittags einem Meuchelmorde zua 
Opfer gefallen. Die großen Verdienste dieses, über das gewöhnlich? 
Maß menschlicher Fähigkeiten weit hinausragenden Mannes um 
unser Vaterland und um die Entwicklung unseres engeren Arheits 
gebietes, der Elektrotechnik, werden wir in einem besonderen Narli 
ruf würdigen. 

0. Arendt. Dr. Oskar Arendt, Patentanwalt und Beratender In 
genieur, Berlin W50, Kurfürstendamm 227, istals gerichtlicher Sa 
verständiger für gewerblichen Rechtsschutz (Patente, Warti 
zeichen, Gebrauchsmuster und Geschmacksmuster) sowie für Elek- 
trotechnik für den Landgerichtsbezirk IHI, Berlin, vereidigt wordet. 

M. Kreyssig. Der bisherige Geschäftsführer der Vereinigung 
Elektrizitätswerke, Herr Direktor Max Kreyssig, schied at 
1. Juli aus dieser Stellung aus, um vom 1. Juli ab die Leitung dei 
Wärmespeicher Dr. Ruths G. m. b. H. zu übernehmen. Herr krers®# 
war früher bei der Elektrisierung der Mitteldeutschen Braunkohle 
industrie beteiligt, ferner an der Gründung mehrerer Überlaudz" 
tralen Während des Krieges leitete er das Elektrizitätswerk und di 
Überlandanlage Reichenbach i. V., von wo er zum Verwaltungslirek 
tor der Vereinigung der Elektrizitätswerke berufen wurde. H 
Dun jetzt eine Stellung bei der Ruths-Wärmespeicher-6 esellschai. 

erlin. 


i _ t 
Auszeichnungen. Die italienische Gesellschaft der Wissenscht“ 
ten in Rom hat Prof. Dr. Joh. Stark, dem Träger des Nobelpreis“ 
für Physik 1919, für seine Verdienste um die Physik die Golten 
Matteucci-Medaille verliehen. 
Hochschulnachrichten. Der Privatdozent für Experimente 
physik an der Universität Göttingen, Dr. W. Grotrian, i! pih 
Observator am Astrophysikalischen Observatorium in Potedam * 
nəunt worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Über die Abstimmung von Löschdrosseln. m 
Die unter diesem Titel in der „ETZ” 1921, S. 1478 und de 
S. 385 gebrachten Darlegungen von F. NOETHER scheinen N 
bei genauerer Betrachtung nicht geeignet, das, Vertrauel a 
Nullpunktserlung zu erschüttern, jenes zur Polerdung zu Cer 
gen. Man wird bei der Bewertung der hierauf abzielenden U! 
legungen des Autors folgende Punkte zu beachten haben: = 
1. Der in Abb. 4 des Aufsatzes (I. Teil) wiedergegeben® An 
einfachte Ersatzstromkreis ist nicht korrekt. Er ist durch das nt. 
stehende Schema. (Ahb. 1) zu ersetzen. Der infolge kapazitiv yi 
gleichheit zur Erde abflieBende Unsymmetriestrom ?u =: En 
chen Erde und System V 


und 


auf Seite 1479 der Arbeit aufgestellten Gleichung 10 zurückee N n. 


Abb. 7 des II. Teiles gegebene Spannungsschemä unserer - 
dem die Auffassung zugrunde liegt, daß die Uns} 
nung P, der unkompensierten Anlage als Erregerspannung ” 
die Serienschaltung von Kapazität und Induktivität wirkt. 


17. Juli 19% 


Säule der Edelgdse Argon, Neon, Helium”. 


Me) um 


er, 


17 Juli 1922. 


2. Läßt man Fə und ču auf Null zurückgehen, so ergibt sich 
anscheinend die Möglichkeit einer Spannungsverlagerung um die 
volle Phasenspannung (Arbeitspunkt A). Dieser Zustand ist 
aber offensichtlich ausgeschlossen, da die Wattverluste des dann 
ständig vom vollen Erdschlußstrom- durchflossenen Schwingunzgs- 
kreises nicht zedeckt sind. Man kommt so auf die unzulässige 
Vernachlässigung, die in der ganzen Betrachtung steckt. In dem 
um Phasenspannung verlagerten Zustand A kommt noch ein 
Wattstrom zustande, der die bei Erdschluß auftretende Wirk- 
komponente des Reststromes mindestens erreicht und den natür- 
lichen kapazitiven Unsyınmetriestrom der Anlage stets übertrifft. 
Die höchste gemessene Unsymmetriespannung (Laufenburg) be- 
trägt 5 % der Phasenspannung, der Unsymmetriestrom daher 
53% des vollen Erdschlußstromes: die Wirkkomponente des Rest- 
stromes beträgt 5—10 % (Laufenburg 11 %). Eine Vernach- 
lässigung ist somit unzulässig. Die Berücksichtigung im Schau- 
bild ist sehr einfach. Abb. 1 und 2 werden so umgezeichnet, daß 


Abb. 2. 


Abb, 1. 


statt der Nullpunktsspannung P 
3 


in der ersteren als Ordinate 


der proportionale Wirkstrom lw = y: ' 
l 


Abszisse statt des Spulenstromes i der in einem fingierten Ohm- 
schen Ersatzwiderstand stattfindende proportionale Abfall ¿ W3 
aufgetragen wird. Dann ist für jeden Kurvenpunkt der Radius- 
vektor, nicht aber die Abszisse oder Ordinate ein Maß für den 
Unsymmetriestrom “u bzw. die Unsymmetriespannung Pọ Mit 
diesen gegebenen Größen sind daher Kreise um den Ursprung 
zu beschreiben (strichliert eingetragen). Die Abbildungen passen 
sich an praktische Verhältnisse an: Die Induktivität der un- 
gesättigten Drosselspule übertrifft um rund 25 % jene im gesät- 
tigten, der Phasenspannung entsprechenden Arbeitspunkt, die 
Unsymmetriekomponente ist mit 5 %, die Wirkkomponente mit 
8 % angenommen. Mit der Unsymmetrie verschwindet nun na- 
turgemäß die Verlagerung, überdies wird Punkt III unter Um- 
ständen gleichfalls stabil. Damit erklärt eich, daß in keinem 
tinzigen Falle die von NOETHER vorausgzesagten Kipp- und Ver- 
lagerungserscheinungen beobachtet werden konnten. 
‚__3. Aus dem Gesagten geht auch im Gegensatz zu der von 
NOETHER geäußerten Ansicht Folgendes hervor: Die Ein- 
schaltung einer etwa im Drosselspulenzweig untergebrachten zu- 
sätzlichen EMK, welche die Erregerspannung P, des Schwin- 
gungskreises aufzuheben vermag, schiebt den Arbeitspunkt ın 
den Ursprung zurück, wird also die Verlagerung hintanhalten. 
Es liegt ein Mißverständnis vor, wenn Herr NOETAER annimmt, 
daß ich auf Grund meiner Untersuchungen!) tiber diese von 
PETERSEN erstmals vorgeschlagene Schaltung ihre durchgehende 
Anwendung empfehle. Dort lag mir nur daran zu zeigen, daß 
die Zusatzspannung zur exakten theoretischen Löschbedingung 
dazugehört. Unter normalen Verhältnissen ist sie, wie die Praxis 
hun zur Genüge erwiesen hat, sicher überflüssig. Wichtig wird 
ihre Anwendung erst, wenn sich eine beträchtliche Fremdspan- 
nung als Erregerspannung in den Schwingungskreis einschaltet, 
'1Spielsweise bei Influenz durch Parallellauf mit einem betriebs- 
mäßig erdgeschlossenen System (Fahrdraht). Keineswegs sollte 
ie Beseitigung einer harmlosen Wattkomponente das Wort 
keit a zumal deren natürlicher Betrag die Löschfähig- 
Bereich d nen. verbessern wird und so den 
die A e a A erweitert, während. nur 
Rn e erung durch wattverbrauchende Lösch- 
aan gen Sie ' in einem allzu raschen Wiederanstieg der 
Ga g an der kranken Phase unangenehm bemerkbar machen 


in der zweiten als 


» E. u. M. 1921, 5. 137 u. 151. 
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Nicht gut verständlich ist mir der Hinweis (S. 387), daß 
die Energie der freien Schwingungen durch die Hilfsspannungen 
gedeckt wird. Das Gegenteil ist der Fall, da der Schwingungs- 
kreis iber eine treibende EMK dann überhaupt nicht verfügt. 

4. Herr NOETAER wählt ein bestimmtes Schema für Pol- 
erdung und findet nur einen stabilen Arbeitspunkt. Ich kann 
in diesem Resultat zunächst keinen Vorteil erblicken. Denn 
während im Falle der Abb. 1 und 2 im Sinne seiner Konstruktio- 
nen nach dem Verlassen des bei Erdschluß innegehabten Zu- 
standes III das System in den stabilen Punkten II oder I’ auf 
jeden Fall zur Ruhe gelangen müßte, liefert die in Abb. 9 des 
zweiten Teiles gegebene Charakteristik auf einer Seite des labilen 
Zustandes I überhaupt keinen stabilen Arbeitspunkt mehr, so 
daß, wie auch NOETHER andeutet, beträchtliche Erschütterungen 
(allenfalls vorübergehendes Aufgeben Jer starren Klemmen- 
spannung) im Netze vorauszusehen sind. Auch hier führt jedoch 
die Berücksichtigung des Umstandes, daß ein Wattstrom von der 
Größenordnung des Summenstromes ?c + iz auftritt, wie bei der 
Nullpunktserdung und auf Grund gleichartiger Betrachtungen zu 
dem beruhigenden Ergebnis, daß Punkt I zwar nur stabil sein kann, 
den normalen Systembedingungen jedoch gar nicht zugeordnet ist. 

5. Auf den Löschtransformator können die auf Polerdung 
bezüglichen Betrachtungen Noethers im Gegensatz zu seinen 
Andeutungen wohl keine Anwendung finden. ‚In seinem Ersatz- 
schema ist der Magnetisierungsstrom jeder Spule dauernd ange- 
nähert gleich dem Ladestrom ihrer Phase. Beim Löschtransfor- 
mator verschwindet der Magnetisierungsstrom iz durch die Ver- 
kettung der Eisenkreise im normalen Betrieb nahezu völlig, die 
Charakteristik Abb. 9 wird also unzutreffend. Tatsächlich ver- 
hält sich die BAUCHsche Anordnung in dieser Beziehung ähn- 
lich wie die Drosselerdung über einen künstlichen Nullpunkt unt 
nimmt an den Vorteilen dieser Schaltung teil. Eine Untersuchung 
des Einflusses der Schenkelsättigung steht dabei noch aus. 

Innsbruck, 27. II. 192. R. Willheim. 


Erwiderung. 

Die voranstehenden Bemerkungen des Herrn R. WILLBEIM, 
die durch mein Zitat seiner Arbeit in „E und M.“ veranlaßt sind, 
heben den Anteil der Wattverluste zur Erzielung günstiger Dros- 
selspulenwirkung hervor. Demgegenüber ist zu betonen, daß Herr 
R. WILLHEIM in seiner Arbeit wiederholt von der Kompensation 
der Wattverluste durch Hilfsspannungen („negative Widerstände”) 
spricht, die in der Tat eine notwendige Forderung zur Erzielung 
„vollkommener Löschwirkung“ ist. Von diesem Standpunkt geht 
daher auch mein Zitat aus, wie wohl besonders deutlich aus der 
Schlußbemerkung des betreffenden Absatzes meiner Arbeit hervor- 
geht, den Herr W. allerdings mißverstanden zu haben scheint. Ge- 
meint sind in dem Schlußsatz natürlich die Komponenten der Hilfs- 


“ spannungen, die die Wattverluste ausgleichen sollen und dadurch 


n Zustandekommen ungedämpfter freier Schwingungen ermög- 
ichen. 

lm übrigen sei bei dieser Gelegenheit nochmals der eigentliche 
Zweck meiner Untersuchung bemerkt, nämlich der Nachweis, daß 
Nullpunktserdung und Polerdung wohl als gleichwertig betrachtet 
werden können, solange die Eisensättigung keinen mafßgebenden 
Einfluß hat; daß aber die Bisensättigung grundlegende Unter- 
schiede zwischen beiden Systemen bedingt, die sich auch noch in 
anderer als der besprochenen Hinsicht äußern können. 


Breslau, 4. VI. 1922. 


F.Noether. 


Normung der Stromstufen in der Elektrotechnik'). 


Bei der Normung der Stromstufen für Apparate mag es an- 
gänzig erscheinen, die theoretischen Reihen genau beizubehalten. 
Für Zeigermeßgeräte ist es aber unumgänglich notwendig, solche 
Endwerte zu wählen, daß das Skalenbild ein abgeschlossenes ist - 
Werte wie 8 — 


16 — 32 — 64 können also für Strommesser nicht übernommen 


werden. 

Bezüglich der Abstufung ist es außerordentlich schwierig, 
geradezu unmöglich, Werte zu finden, die für alle Anwendungs- 
gebiete der Strommesser passen, weil in jedem Fall eine mehr 
oder minder große Überlastbarkeit vorgesehen und die Skalen- 
werte um 10 bis 100% über den normalen Wert hinaus ablesbar 
sein sollen. Da eine Einigung der Interessentenkreise in absehbarer 
Zeit kaum zu erwarten war, hat die Siemens & Halske A.G. für 
ihre Strommesser und Stromwandler nunmehr selbst eine Nor- 
malreihe aufgestellt, die sich den Anforderungen am besten anzu- 
passen scheint. Die Reihe ist folzende: 

1—5—10 
10— 15 —%9—30-—-40—50—70— 100 
100— 150—200—300 —100—500—600—800— 1000 
1000 — 1200— 1500—2000—3000— 4000—5000-—5000-—8000— 10000 


Die Abstufung ist keine gleichmäßige, Auf die äußerst 
selten verlangte Verdoppelung des Meßbereiches durch Umschal- 
ten des Stromwandlers ist keine Rücksicht genommen, sie ist 

1 > 5 
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930 


zwischen 10 und 100 A für die Meßbereiche 20, 30, 70 A nicht 
möglich. In diesen Fällen müßten anormale Meßbereiche ange- 
fertigt werden. Von 10 bis 100 A sind sechs Stufen gewählt, von 
100 bis 1000 acht Stufen, von 1000 bis 10000 neun Stufen. Es 
schien überflüssig, zwischen 10 und 100 A noch mehr Stufen zu 
wählen als 6, für 100 bis 1000 A ist eine feinere Abstufung mit 
Rücksicht auf die Wicklungen der Stromwandler nötig. 
neue Stromstufenreihe ist seit einiger Zeit für alle Starkstrom- 
meßgeräte von Siemens & Halske in Anwendung, und es er- 
scheint wünschenswert, daß sie auch von den anderen Her- 
stellern elektrischer Meßgeräte übernommen würde. 


Charlottenburg, 11. IV. 192. Keinath. 


Erwiderung. 

Zu den Ausführungen des Herrn Dr.KEINATH möchte ich bemer- 
ken, daß meiner Ansicht nach die Skala eines Zeigermeßgerätes 
durchaus nicht mit dem Nennstrom identisch zu sein braucht. Ja, 
man wird, wie das schon seit vielen Jahren in der Praxis geübt wird, 
die Skalenteilung um einen gewissen Prozentsatz über den Nenn- 
wert des Stromkreises hinaus verlängern. Und gerade auf diese 
Weise wird das erreicht, was Herr Dr. KEINATH anstrebt, nämlich 
abgerundete Endweorte Für 8A Nennstrom z. B. wäre 10 A als Ska- 
lenbereich gut brauchbar, und was für kleine Stromstärken richtig 
ist, kann für die großen nur gut sein. Die Meßgeräte-Hersteller 
brauchen daher nur die Konzession machen, daß sie die Geräte mit 
einem Nennwert aus der Normenreihe stempeln; über die Reichweite 
ihrer Skalen wird ihnen keine Vorschrift gemacht. Bei einigem 
guten Willen läßt sich auch auf dem Gebiet der Meßigeräte dem immer 
stärker hervortretenden Drange nach einheitlichen Normen der 
Stromstuien für den gesamten Starkstrom-Apparatebau gerecht 
werden. 


Charlottenburg, 16. VI. 1922. G. Lux. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Fünfstellige Tafeln der Kreis- und Hyperbel- 
funktionen *- und e-z mit den natürlichen 
Zahlen als Argument. Von Dr.-Ing. Keiichi Haya- 
shi. 182 S. in 8°. Vereinigung wissenschaftlicher Verleger 
Walter de Gruyter & Co., Berlin u. Leipzig 1921. Preis 45 M. 


Bei zahlreichen Problemen der angewandten Mathematik 
treten neben den trigonometrischen : Funktionen auch die Expo- 
nentialfunktion und die sogenannten Hyperbelfunktionen auf. Der 
Techniker, der seine Aufgaben nicht nur formelmäßig, sondern 
auch numerisch durchführen muß, wird es mit Freude begrüßen, 
in den neuen Tafeln ein vorzügliches Rechenhilfsmittel in die 


Hand zu bekommen, zumal die bisherigen Tafeln dieser Funktio- _ 


nen teils schwer zu beschaffen sind, teils nur einen geringen, für 
die Praxis vielfach nicht ausreichenden Umfang aufweisen. Die 


Haupttafel enthält die Werte der Funktionen cos x, sin £, tgr ez 


e-z, Kojx, ©m x und Jax mit fünf Stellen; das Argument x da- 
gegen umfaßt auf den Strecken von O bis 0,1 vier, von 0,1 bis 3 
drei und endlich von 3 bis 10 zwei Dezimalen. Um den Über- 
gang zur üblichen Darstellung der trigonometrischen Funktionen 
zu erleichtern, ist in einer weiteren Schlußspalte x in Gradmaß 
ausgedrückt; außerdem ist eine vielstellige Umwandlungshilfs- 
tafel als besondere Tafel beigefügt. Da die Exponentialfunktion 
und die Hyperbelfunktionen im Gegensatz zu den Kreisfunktionen 
keine reelle Periode besitzen, ist es nicht möglich, ihren voll- 
ständigen Verlauf tabellarisch zu beschreiben, sondern man kann 
die Tafel nur bis zu einem bestimmten Grenzargumente (hier 10) 
fortführen; indessen lassen sich aus der vorliegenden Tafel mit- 
tels der Additionstheoreme ohne allzu große Umständlichkeit 
auch noch solche Funktionswerte bestimmen, deren Argument ein 
kleines Vielfaches von 10 nicht überschreitet. Zur Funktions- 
berechnung für noch höhere Argumentwerte dient eine Neben- 
tafel, die die Werte von “+ und € “= für alle ganzzahligen r bis 
100 mit neun geltenden Ziffern angibt. Eine zweckmäßige 
Formelübersicht bildet den Schluß des Werks. Es dürfte inter- 
essieren, daß die vorliegende Tafel ihre Entstehung einem tech- 
nischen Problem, der Theorie des Trägers auf elastischer Unter- 
lage, verdankt, und daß an ihrer Berechnung außer Hayashi und 
seinen beiden japanischen Assistenten auch zwei deutsche Mit: 
arbeiter beteiligt waren. Die Anschaffung des wohlfeilen Werkes, 
das auf kräftigem Papier in klaren Ziffern gedruckt ist, kann 
jedem Mathematiker und Techniker aufs wärmste empfohlen 
werden. P. E Böhmer, Dresden. 


Talefunken-Zeitung. Herausgegeben von der Gesellschaft 
für drahtlose Telegraphie m. b. H. „Telefunken“, Berlin. 
Nachdem im Mai 1914 die letzte Nummer der „Telefunken- 
Zeitung“ erschienen war, brachte Telefunken im Mai 1919 die 
Zeitschrift wieder als erste Kriegsnummer heraus. In drei Kriegs- 
nummern wurde zunächst eine Übersicht über die Fortschritte, 
Verwendungsarten und Erfahrungen mit Telefunkenstationen beim 
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Landheer sowie bei den See- und Luftstreitkräften gegeben uni 
dann im Schlußheft ein abschließender Überblick über Kriegs- 
erfahrungen mit besonderer Berücksichtigung der in der Telefur- 
ken-Ausstellung gezeigten Neuerungen gebracht. Alsdann wuni 
die Telefunken-Zeitung dem erweiterten Verwendungsgebiet der 
drahtlosen Telegraphie als Verkehrsmittel entsprechend auf brei- 
terer Grundlage aufgebaut und in erheblich erweiterter Forn 
herausgebracht, die auf einen vielseitigen Interessentenkreis zy- 
geschnitten worden ist. 

Die uns vorliegende Doppelnummer (Nr. 25, Januar 193, 
5. Jahrg.) ist als eine Art Jubiläumsnummer anzusehen, da die 
drahtlose Telegraphie in diesem Jahre auf ein 25-jähriges Be- 
stehen zurückblicken kann. Nachdem am 10. Mai 1897 die erste 
öffentliche Vorführung einer drahtlosen Verbindung zwischen 
Lavernock-Point und der Insel Flatholm am Bristolkanal (5 km) 
durch Marconi stättgefunden hatte, der auch Professor Slaby auf 
Einladung des englischen Postministers beiwohnte, wurde End: 
Juni nach erfolgreichen Versuchen Slabys das System Slaby-Arco 
gegründet, das im Oktober 1897 bereits eine Reichweite von 21 km 


zwischen Rangsdorf und Schöneberg erzielte. 


Nachdem zunächst der Schriftleiter Karl Solff der „Drahi- 
losen” zum 25. Wiegenfeste ein poetisches Loblied gesungen. 
geben uns mehrere Aufsätze von Nairz, Arco, Zenneck, Solfi, 
Rukop, Rendahl, Schloemilch, Meißner u. a. einen interessanten 
Überblick über verschiedene Stadien der Entwicklung der draht- 
losen Telegraphie und Telephonie. Auch die Tochtergesellschaf- 
ten von Telefunken: „Transradio“ und „Debeg” kommen in der 
Zeitschrift mit wertvollen Darbietungen zu Wort. Da die Schrift 
auch mit guten Abbildungen versehen und von den Herausgeber 
hinsichtlich Druck und Papier mustergültig ausgestattet ist — 
die vorliegende Doppelnummer enthält z. B. auf 143 Seiten 124 A} 
bildungen —, so dürfte sie bald einen großen Freundeskreis ge- 
wonnen haben. Die Zeitschrift erscheint etwa alle 2 Monate uni 
wird auf Wunsch Interessenten zum Preise von 15 M das Heft 
durch die Geschäftsstelle (Literarisches Büro von Telefunken. 
Berlin SW 11, Hallesches Ufer 12) zugesandt. 


Thurn. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Zeitschriften. : 


„Zeitschrift für Elektrochemie.“ Generalregister zu Bd. 1 bis 1. 
enthaltend Namen-, Sach- und Patentnummerverzeichnis der Jahrgänt 
1895 bis 1904. Verlag „Chemie“, Leipzig, Nürnberger Str. 48. Preis 
50 M, für Mitglieder der Deutschen Bunsen-Gesellschaft 30 M. 


„Archiv für Elektrotechnik‘, Heft 12, Bd. 10, 1922, enthält folgende 
Arbeiten: E. Marx, Bestimmung der Lage des Erdpotentials in Dreh- 
stromanlagen. Messung der Isolationswiderstände von Hochspannunf‘- 
anlagen während des Betriebes. G. Glage u. H. Edler, Ziehen mi 
Oberwellen beim Zwischenkreisröhrensender. P. Hammerschnid!. 
Über Ausgleichsvorgänge beim Abschalten von Induktivitäten (insb- 
sondere vermittels Ölschalter). Heft 1, Bd. 11, 1922: W. O. Schu 
mann, Überdie elektrische Festigkeit der Luft. P.v. Stritzl, Eine nomo- 
graphische Methode zur Vorausberechnung von Gleichstrommaschinen. 
A. Schwaiger, Beitrag zur elektrischen Festigkeitslehre. 


Listen und Drucksachen. 


Siemens-Schuckertwerke, Berlin-Siemensstadt. Preisblätter Nr. 
1090/98 über Elmo-Handkreissägen, Handbohrmaschinen, Hochleistunf- 
bohrmaschinen, Hand- und Hochleistungs-Bohrmaschinen für Holstr- 
arbeitung, Elmo-Drehstühle, Hochleistungs-Aufreibemaschinen für grob: 
Materialstärken, Hand- und Hochleistungs- Ge windeschneidemaschine", 
Hochleistungsmaschinen zum Rohraufwalzen und Stehbolzeneinziebe n. 
Tischbohrmaschinen. Druckschriften Nr. 1180: Das D-Stöpeel-Sssten 
als Ausgang der Bestrebungen zur Vereinheitlichung der Installation 
sicherungen. Von W. Klement. 1220: Ausführung von Hochspa" 
nungs-Prüfanlagen. Von H. Hertel. 1335: Der Ruths-Dampfspich. 
Von F. Ohlmüller. 1348: Die Blindströme, die zu ihrer Berücksichti- 
gung dienenden Zähler und deren Anwendung zur Verrechnung dr 
elektrischen Energie. Von Ad. v. Krukowski. Nr. 1100: Drehstron 
Wattstundenzähler. 1139: Menotherm elektrisch beheizte Ubera 
apparate. 1241: Siemens-SchweiBumformer. 1281: Stern- Dreiec®: 
Schutzschalter. 1282: Schaltapparate und Schaltgruppen in Gube- 


häuse. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Diesem Heft liegt als zum Text 2 
Beilage die ab 1. VII. bis auf weiteres und nur für das Inland gelten 
neue Zuschlaxsliste Nr. 57 (grün) bei. Mit Ausnahme von Zeile: Á 
Elektrokarren und äbnlich.e Fahrzeuge, bringt sie für alle Gruppen Preis 
erhöhungen, textlich den Hinweis, daßauch Tableaus, Läutewer en 
Kontakte (Zeile 69a 1 und 2) nicht nach der allgemeinen Formel 2. 
net werden; es gelten vielmehr für die Berechnung die Bestimmungen € 
betreffenden Verbände. 


17. Juli 1922. 


Erhöhung des Zollaufgeldes. — Durch das Scheitern der An- 
leiheverhandlungen und die begleitenden wirtschaftlichen Umstände ist 


der Markkurs weiter gesunken. Die Reichsregierung hat daher mit Wir- 


kung vom 25. VI. eine 6öfache Erhöhung des Zoligoldaufschlages beschlossen. 

Der Aula iE ist damit von 5900 auf 6400% gestiegen. Er betrug Anfang 

August 1919 240%, im Nov. 1919 775%, im März 1920 900%, im Okt.192i 

1900%, im Nov. 1921 3%00%, im März 1922 4400%, im Juni 1922 6400%. 
| =z. 


Jubiläen. — Die durch ihre elektrotechnischen Fatrikate rühmlich 
bekannte Firma Dr. Max Le v y, Fabrik elektrischer Maschinen und Apparate, 
Berlin, feierte am 1. VII. ihr 25 jähriges Bestehen. Sie hat aus diesem Anlaß 
eine kleine, sehr schön ausgestattete Denkschrift herausgegeben, in welcher 
sie dem Leser ihre Fabrikationszweige vor Augen führt.. Das Unternehmen 
wurde von Herrn Dr. Max Levy, der sich durch mehrjährige Tätigkeit bei 
der AEG reiche Erfahrungen und Kenntnisse erworben hatte, i. J. 1887 als 
(erste) Spezialfabrik für Röntgenapparate gegründet, die sich mit dem Bau 
von Induktoren, Unterbrechern und Röntgenapparaten beschäftigte. Später 
kamen elektromedizinische Apparate hinzu, bis Anfang dieses Jahrhunderts 
das Unternehmen dem reinen Starkstromgebiet und der Massenfabrikation 
verstärkte Betätigung zuwandte. Zunächst wurden elektrische Ventilatoren 
aufgenommen, dann der Bau von Elektromotoren; seit mehr als 15 Jahren 
liegt aber der Schwerpunkt der Firma in ihrer Maschinenabteilung. Auch die 
für elektrische Maschinen nötigen Apparate, wie Anlasser, Regler und Kon- 
troller, werden hergestellt. Die Zahl der Beamten und Arbeiter, welche im 
Kriege etwa 1000 betrug, stellt sich jetzt etwa auf 800. Dazu kommen noch 
die stellten der Außenorganisationen, welche aus zwei Tochtergesell- 
schaften in Danzig und Saarbrücken (Danziger Elektrowerke und Saar- 
Elektrowerke), aus 34 Vertretungen innerhalb Deutschlands, 27 außerdeut- 
schen Vertretungen und der Delco A.B.Z., G.m.b.H. (Verkauf von Beleuch- 
tungs- und Fey für Automobile) besteht. Wir wünschen der Firma 

a 


für die nächsten 25 Jahre eine weitere gedeihliche Fortentwicklung. 
| ERS 


Außenbandel. 


Deutschland. — Der Aufschlag auf die Grundpreise der Liste E 
über Taschenlampenhülsen ist seitens der Außenhandelsstelle der Elek- 
trotechnik beim Verkauf nach Ländern mit Markwährung mit Wirkung vom 
26. VI. von 250 auf 525% erhöht worden. — V.$. Amerika. Dem ameri- 
kanischen Senat ist seitens des Senators Mo. Cumber ein neuer Zoll- 
tarifentwurf der V. 8. Amerika vorgelegt worden, der zwar an dem 
Prinzip der Berechnung der Wertzölle auf der Basis des ausländischen 
Marktwertes eingeführter Waren festhält, dem» Präsidenten aber Voll- 
macht 'gibt, in gewissen Fällen die Zollberechnung auf der Grundlage 
des amerikanischen Verkaufspreises eingeführter Waren vorzunehmen, Diese 
und andere Bestimmungen des Entwurfes, die u. a. eine Verschärfung der 
‘bisherigen Vorschriften über die Markierung der Waren mit dem Lande der 
Herkunft enthalten, werden im Falle ihrer Annahme durch den amerikani- 
schen Kongreß besonders die deutsche Ausfuhr nach den V. S. Amerika 
empfindlich treifen, zumal ja durch das Senatsfinanzkomitee die in einem frü- 
heren Entwurf von Fordney vorgeschlagenen Zollsätze teilweise um 100 % er- 
höht worden sind. Die Geschäftsführung des Deutsch-Amerikanischen Wirt- 
schaftsverbandes hat von den wichtigen administrativen Bestimmungen des 
Mc.Cumbersehen Entwurfs eine deutsche Übersetzung angefertigt, welche 
zusammen mit einem umfangreichen Auszug aus den Tarifpositionen selbst 
in dem Mai/Juni-Heft der „Mitteilungen‘‘ des genannten Verbandes ver- 
öffentlicht wurde und zum Preise von je 40 M von der Geschäftsstelle, Berlin 
NW 7, Neue Wilhelmstr. 12/14, bezogen werden kann. 


` Aus der Geschäftswelt. — Die Buchmann & Willner Ostdeutsche 
Licht- und Kraftindustrie, Elektrotechnische Fabrik, G. m. b. H., Breslau, 
hat ihre Firma in Buchmann-Willner-Werke G. m. b. H., Breslau, um- 

wandelt. Gegenstand: Herstellung von Erzeugnissen der Elektrotechnik, 

echanik und des Maschinenbaues, Reparaturen. Stammkapital: 75 000 M. 
—Die „Elektrizitätsgesellschaft für Industrie und Landwirt- 
schaft, G. m. b. H., Call (Eifel)‘‘, hat ihren Sitz nach Bonn verlegt. 


., Betriebsergebnisse. — Felten & Guilleaume Carlswerk A. G., 
Köln-Mülheim, 1921. Reingewinn: -47,508 Mill. M; Abschreibungen: 
- 0,625 Mill. M; Dividende: 25% auf 150 Mill. M Aktienkapital. — Elektra, 
A. G., Dresden. 1921/1922. Reingewinn: 2,159 Mill. M; Abschreibungen: 
0,367 Mill. M; Dividende: 6% auf 5 Mill. M Verzugsaktien, 4% auf 10 Mill. 

Stammaktien, 4% auf 10 Mill. M Stammaktien für 4, Jahr. — AEG- 
Schnellbahn A.G., Berlin. 1921. Verlust: 0,455 Mill. M werden vorge- 
ae — Lloyd Dynamowerke A: G., Bremen. 1921. Reingewinn: 
0,630 Mill. M; Abschreibungen : 0,361 Mill. M; Dividende : 10% auf 6 Mill. M 
Aktienkapital. — Körting’s Electricitäts-Werke A. G., Berlin. 1921 
bis 1922. Reingewinn : 2,412 Mill. M; Dividende : 15% auf 4,5 Mill. M, außer- 
de m 35% Bonus. — Elektrizitäts-A. G. vorm. W. Lahmeyer & Co., 
Frankfurt a. M. 1921/1922. Reingewinn: 6,626 Mill. M; Abschreibungen 
und allgemeine Unkosten: 3,292 Mill. M; Dividende: 12%, auf 40 Mill. M, 
6% auf 20 Mill. M. Aktienkapital. 


‚ Von der Börse. — (21. VI. bis 26. VI. 1922.) Dem im letzten Börsen- 
bericht erwähnten Stillstand mit nachfolgender Abschwächung ist eine ge- 


wisse Erholung gefolgt. Die Stimmung wurde dann zuversichtlicher, jeden- 


falls blieb die Grundstimmung behauptet. Es machte sich sogar am Ein- 
heitsmarkt überwiegend eine Kursbesserung bemerkbar, doch war die Zahl 
der Käufer und Verkäufer ungewöhnlich gering. Die Katastrophe, welche 
Deutschland seines fähigsten Ministers beraubte, hat zwar zunächst die De- 
visenkurse noch weiter gesteigert, doch gelang es bereits, diese Steigurg 
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wieder etwas herabzudrücken. Die Börse schloß trotz des nicht unbefrie- 
digenden Verlaufes des Einheitsmarktes mit sehr schwacher Haltung. Der 
Markt der Elektrowerte lag zunächst nicht ganz einheitlich, doch eher etwas 
fester als vorher, und wurde auch durch die Nachrichten über Rathenaus 
Ermordung kaum verändert. Rückgängig lagen einige Firmen mit 2 bis 
35 0/, andere gewannen 2 bis 26 0g. 


Gesellschaften 


u | 
Accumul.-Fabr., Berlin 25 | 970 979 ‚ 1000 11000 
A. G. f. El. Anlg. Berlin l — — | — 
AEG. Berlin . ....... 16 |626 | 626 | 639 |639 
Mr „ Vorz.-A 3 117 116 | 118,50) 116 
ý "  Vorz.-B 725 | 141 | 130,50] 141 | 130,50 
Bergmann, Berlin ......- 2 ‚Slö’ 64 515 | 465 
inent. Ges. Nürnberg . . - _ — _ — 
ch.- Atlant. Telegr., Köln . d i ; 
nn Niederl. - „o. | — |480 480 520 520 
”, Büdam. „ "ie |6285 |5% | 625 | 595 
„ Kabelwerke, Berlin . 20 -| 475 475 484 481 
Elektra, Dresden ....... 6 |242 231 255 255 
Eı. Licht u. Kraft, Berlin . . 15 379 375,25 | 394 394 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . 16 410 410 425 420 
E. W. Liegnitz . ....... 10 235 235 248 247 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 25 740 711 756 711 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 426 425,25 | 429 429 
Hackethal, Hannover .. ... 20 540 585 540 538 
Hamburgische E. W. ..... 10 290 1 291 290 
Körtings Pk Wo Pelia Fr 1699 4 en an 2 
, Lahmeyer, Frankfurt a. M.. ' 
nt E 1 
C. Lorenz, Berlin ...... 835 1 7 
Dr. Paul Meyer, Berlin 15 337 330 352,50 | 352,50 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 405 400 405 400 
Neckarwerke, Eßlingen .. . .| 10 304 260 304 260 
Oberbayer. Überlandz., München | 8 330 325 330 325 
H. Pöge, Chemnitz ...... 12 355 355 380 360 
u x Vorz.-A i 7 113 95 113 95 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . .| 15 375 375 405 405 
„ ” o 2 Vorz.-A. Ga 112 110 112,75 112 
M. Schorch & Cie., Rheydt. . . | 10 470 470 ` | 475 475 
Sachsenwerk, Dresden .. . . .| 20 456 450 456 455 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 | 625 625 634 | 629 
„Siemens“ El. Betr., Berlin 0 175,50 171,50| 192 171,50 
Siemens & Halske, Berlin . . .| 20 955 | 945 955 945 
Stettiner E. W... . . 2 2.2. 15 400 400 410 405 
Teleph.-F. Beriiner, Hannover . | 20 451 | 451 464 460 
Fabr. isol. Drähte (Vogel). Berlin | 25+10! 701 | 701 725 ' 725 
Voigt & Haeffner . . . 20 712 680 712 680 
„ . Vorz.-A. . | Frank- | 20 633 605 633 605 
Emag. Elektr.-A. G.. . f 425 412 425 425 
Main Kraftwerke, Höchst ([ "Tt | 10 |310 | 301 | 330 | 330 
-= Heddemb. Kupferw. u. | 2 M 
Südd. Kabelwerke . . 20 515 502 515 506 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im Juni: 


Christiania (Kr.) . . . | 61,37| 59,08 — 56,83 | 56,23 
Helsingfors (finn. M.). 8,52| 821] 78] — 780 | 7,53 
Holland (Gld) . . . . | 143,82 | 139,83 1133,83 | — | 134,83 | 130,81 
Italien (L). .... . 1748|) 17,18 | 16,53 | — 15,98 | 16,03 
Kopenhagen (Kr) 80,151 78,00 | 7516 | — 74,41 72,7 
London (£) . 2... 1652.90 1610,45 1545,55! — 11538,05 | 1508,11 
New York ($) . . . . | 374.03 |374,03 [350.06 | — | 348,56 | 344,50 
Österreich (K) . . . | | 0) 002| o®| — 0,02 | 0,09 
Paris (Fr) ..... 3121| 3091 | 29,46 | — | 2866 | 2912 
Prag (K)...... 7155| 78| 667| — 6.73) 6,51 
Schweden (Kr)... . . | 9618| 93,88 | 89,89] — | 8909] 872% 
Schweiz (Fr). .... 70,91 | 70,36 | 66,62 — 65,17 65,14 
Spanien (Pes) . . | 58,03] 57,33 | 54,63] — 28 53,42 


Neue Gesellschaften. — „Elektra“ G. m. b. H., Elektrotech- 
nische Großhandlung, Lamspringe (Hann.). Gegenstand: Fabrikation 
und Großhandelelektrotechnischer Bedarfeartike)]. Stammkapital: 0,1 Mill.M 
— Elektro -Werkzeugbau -A. G., Berlin-Johannisthal. Gegenstand : 
ee elektr. betriebener Handbohrmaschiren, Schleifmaschinen in 
jeder Größe und Spezialausführung. — „Nordbayerische Apparate- 
baugesellschaft m. b. H.‘, Marktredwitz. Gegenstand: Ankauf und 
Verkauf von elektr. Maschinen, Fabrikation elektrischer Apparate, Stamm- 
kapitał: 45 000 M. — Fritz Kühnel A. G., Zeulenroda. Gegenstand: ua 
Herstellung und Vertrieb von Elektrchängebahnen nach F., Kühnel). 
Grundkapital: 6,5 Mill. M. — „E. E. G..Elbinger Elektro-Gesellschaft 
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m, b. H.“, Elbing. Gegenstand: Fabrikation elektr. Maschinen, Transfor- 
matoren und Apparate, Ausführung elektr. Licht- und Kraftanlagen. 
Stammkapital 0,115 Mill. M. — Elektro-Fabrik Rheinbach, G. m. b. 
H., Rheinbach. Herstellung und Vertrieb elektrotechn. Bedarfsartikel. 
Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Überlandwerk Coburg, G. m. b. H., Co- 
burg. Gegenstand: Beteiligung an dem Betrieb des Überlandwerks Coburg 


und i Einrichtung eines Wasserkraftwerks in Hausen. Stammkapital: 
55 000 M. 


' WARENMARKT. 


Isolierrohre. — Die Verkaufsstelle Vereinigter Isolierrohr-Fabrikanten 
Berlin, hat die zu den Preisen ihrer Liste vom 4. X. 1921 hinzuzu- 
rechnenden Aufschläge für Lieferungen ab 1l, Juli für verbleite, lackierte, 
farbige, Galvano- und Gelblackrohre nebst Zubehör auf 9000/9., für Messing- 
rohr und Zubehör auf 1400”/,, für Stahlpanzerrohr und Zubehör auf 1900 v/o 
und für schwarzes Papierrohr auf 1:00V/, festgesetzt. Frachtfreie Wirk- 
lieferungen von 10000 M an, Verpackung 25 M f. d. Bund. Rabatte usw. 
bleiben unverändert. — Isolierte Leitungsdrähte. Die Verkaufsstelle 
vereinigter Fabrikanten isolierter Leitungsdrähte G. m. b. H. (V.L.G.), Berlin, 
teilt mit, daß die Teuerungsaufschläge auf Preisliste Nr. 11 vom 1.1V. 1922 mit 
Wirkung vom 26. V1. 1922 wie folgt erhöht wordensind: NGA, NGAB, NGAF, 
NGAZ, NGAT, NFA schwarz imprägniert 55%; NPL, NPLR, NPLS, NSA, 
NFA mit Glanzgarnbeflechtung 7(.%/,; für alle übrigen Typen: Pos. 5a, 5b, 
6 und 9 bis 20 der Preisliste 11 S0°,. — Elektroporzellan. Der Verband 
Deutscher Elektrotechnischer Porzellanfabriken hat beschlossen, die Ver- 
kaufspreise für Niederspannungsmaterial aus Porzellan uni Steatit ab 1. VII, 
dergestalt zu erhöhen, daß auf die Grundpreise nicht wie bisher ein Teue- 
rungszuschlag von 140%, sondern ein solcher von 165°, in Anrechnung ge- 
bracht wird. — Erze» In Frankreich notierten in der 3. Juniwoche : Eisen- 
erze Briey 15 Fr ab Mine, Eisenerze Longwy-Nancy 10 Fr/t ab Mine und 
Hämatit-Eisenstein Ostpyrenäen 30 Fr/t Abgangstation. — Eisen. Im 
Berliner Eisenhandel gelten seit dem 21. VI. folgende Lagerpreise für Ma- 
terial in Thomas-Handelsgüte: Stabeisen 1410 M, Universaleisen 1520 M, 
Bandeisen 1580 M, T- und U-Eisen rd 1500 M, Bleche (5 mm und stärker) 
1560 M, dgl. (unter 5 bis 3 mm) 1780 M, dgl. (unter 3 bis 1 mm) 1885 M, 
dgl. (unter 1 mm) 1960 M/kg, frei Wagen Haus Berlin oder frei Bahnhof 
Berlin. — Am englischen Roheisenmarkt sind die Preise in letzter Zeit fester 
geworden, Aufträge vom Festland sind jedoch z. Zt. nur vereinzelt. Am 
35, VI. wurden notiert: Nr. 1 Middlesborough -Gie Bereiroheisen 95 s, Nr. 3 
dsgl. 90 s, Nr. 1 Hämatitroheisen 94/95 s, Nr. 1 bis 3 Hämatit gemischt 
93/94 s/ton. — Schrott. Am Berliner Markt wurden am 28. VI. notiert: 
für Kernschrott 5000 M, pne 4600 M, beides frei Essen, und Maschinen- 
gußbruch 5300 M/t frei Berlin. — Edelmetalle. Am Berliner Markt wur- 
den am 29. VI. für Feingold 229 bis 230 M/g. für Platin 880 bis 890 M/g, und 
tür Silber rd 900 fein 7625/7650 M/kg gezahlt. — Sauer- und Wasser- 
stoff. Seit dem 1. VII. gelten folgende Verbandspreise frei Bahnhof der 
Erzeugungsstelle: für Sauerstoff bei Lieferung unter Abschluß in Eigen- 
flaschen 20 M, in Leihflaschen 26 M, bei Lieferung außer Abschluß in 
Eigenflaschen 21 M, in Leihflaschen 27 M/m3, für Wasserstoff bei Lie- 
ferung unter Abschluß in Eigenflaschen 20 M, in Leihflaschen 26 M, 
bei Lieferung außer Abschluß in Eigenflaschen 21 M, in Leihflaschen 
37M. — BaumwoHe. Die amerikanische Baumwollnotierung blieb 
in letzter Zeit stetig. NewYork schloß am 28. VI. mit 22,10 cts/lb. — 
Die Berliner Tagesnotierung lautete am gleichen Tage auf 189,©0 M/kg. — 
Seide. Am Mailänder Markt liegen die Seidenpreise noch immer sehr fest. 
Am deutschen Markt wurden in den letzten Tagen folgende Grundpreise 
genannt: Organsin 20/22 6850 M, Org. Grenadine 7180 M, Grege 5800 M, 
Chappe 200/2 fach 2800 M/kg. — Gummi. Am Londoner Gummimarkt 
haben die Preise in letzter Zeit etwas angezogen. Am 2S. VI. wurden notiert: 
für Crepe und Sheets, Lokoware, 9d, für Juli,Scpt.-Ware °3/,d, für Okt./ 
Dez.-Ware 10 d/lb. Die Londoner Vorräte belaufen sieh auf 71350 t. — 
Schellack und Harz. T. N. Orange-Ware ist zu 640 M’kg angeboten. 
Für amerikanisches Harz werden folgende Preise verlangt: Type B 2.8215 $, 
Type D 2.95 $, Type F 3,07% 8, Type G 3,10 $, Type J 3,121, $, und Type K 
3,25 $/50 kg cif Hamburg. — Ole und Fette. In derletzten Woche betru- 
gen die Zufuhren von Schmi erölen nach Hamburg rd. 10 000 kg. Die Preise 
lauten für 100 kg Reingewicht, verzollt ab Lager Hamburg etwa wie folgt: 
Pennsylvanisches Heißdampfzylinderöl, Visk. 5 bis 6 bei 100°, Flp. 
310/3200, 3500 bis 3600 M; Sattdampfzylinderöl, Visk. 4 bis 5 bei 100°, 
Flp. 270/2800, 2850 bis 2950 M; Maschinenöl-Raffinate, Visk. 8 bei 50°, 
Fip. rd 2000, 3400 bis 3500 M; del. Visk. 61, bis 7 bei 50°, Flp. rd 2200, 
3650 bis 3750 M; del. Visk. 4 bis 5 bei 50°, Flp. rd 215°, 3300 bis 3400 M; 
dgl, Visk. 6 bis 7 bei 50°, Fip. 180/1900, 3000 bis 3100 M; dgl. Visk. 4 bis 5 
bei 500, Flp. 180/1900, 2850 bis 2959 M; dgl. Visk, rd 2 bei 50°, Flp. 1700, 
9100 bis 2200 M: reines Maschinenöldestillat, Visk. rd 5 bis 6 bei 500, 
Flp. 180/190°. 2400 bis 2450 M; konsistentes Maschinenfett. Tropfp. 
80/900, 2600 bis 2700 M. Leinöl wird aus Holland zu 49.25 Gld/100 kg 
angeboten. Am Hamburger Markt werden 70 M für 1 kg verlanet. 
Die amrrikanischen Terpentinölpreise sind weiter gestiegen., New- 
York notierte am 28. VL 128 ets lb. Am Hamburger Markt kostete 
in den letzten Tagen französische Ware 124 M kg und amerikanische Ware 
125 M ke. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & 
Co, G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 
100 ke am 2X. VI. unverbindlich für Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 
1S 300 M, Aluminiumrohr 25 500M, Kupferbleche 13 550 M. Kuperdrähte, 
stangen 13200 M. Kupferrohre o. N. 15010 M, Kupferschalen 15 100 M, 
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Messingbleche, -bänder, -drähte 12 000 M, Messingstangen 8800 M, Messing- 
rohre o. N. 13000 M, Messing-Kronenrohr 15500 M, Tombak (mittalrot) 
-bleche, -drähte, -stangen 14900 M, Neusilberbleche, -drähte, -stangen 
25 500 M, Schlaglot 9500 M. — Altmetalle. Am 28. VI. wurden am Ber. 
liner Markt. folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer 9200 bis 9300 
M, unverzinntes Schwerkupfer 9100 bis 9200 M, Maschinenrotguß 6600 
bis 6700 M, Rotgußspäne rd 7550 M, Messingzünder, pulver- und eisen- 
frei. 5300 bis 5400 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 7400 bis 
“500 M., reine, weiche Messingblechabfälle 6700 bis 6800 M, Messing- 
schraubenspäne 4500 bis 4600 M, altes Weichblei 3060 bis 3100 M, Zink- 
zünderlegierungen 2950 bis 3050 M, Altzink 2850 bis 2950 M, Reinalumi- 
nium-Blechabfälle (98/99%,) 10700 bis 10 8C0 M/100 kg in geschlossenen 
Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen 
der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw, der Kon- 
mission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab 
Lager in Deutschland) lauten in M/100 kg: 


Metall | ævi | o8. VI. | 26. VL. 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam 


11334 10706 
| 
‚loooo 10100 9550—9600 ; 9650—9750 
4000— 4100 3750—3800 ! 3751—3850 


11108 


- a en 


Raffinadekupfer 9999,32% 
Originalhütten weichblei 
Originalhüttenrohzink, Preis im 
freien Verkehr .. 2.2... 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband.) 
Plattenzink (remelted) von 
handelsüblicher Beschaffenheit| 3750—3850 | 3550—3650 | 3500—3600 
Originalhüttenaluminium | 
98,99°, 'n Blöcken, Walz- oder 


45004600 | 4275—4325 | 4300—4400 
4472 4231 4178 


Drahtbarren .. aaae.. 14900 13950 13950 
dgl. in Walz- od. Drahtbarren 

A EE ee ee 15150 14200 14200 
Zinn, Banka, Straits, Austral. 

in Verkäuferswahl . ..... 25200— 25300 23700— 23900 2370023900 
Hüttenzinn, mindestens 999, . „124800 — 24900 23400 — 23500 23300— 23510 
Reinnickel 8.990... .. '22400-. 22600 21200—21500 2150022000 
Antimon-Regulu ...... | 3750— 3850, 3550 — 3600| 3550— 360 
Silber in Barren rd 900. fein für | PR: 

lkgefein..... 22 2.. 8125— 8175, 7575— 7625 7625— 1015 


An der ‘Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal‘ am 
26. VI. 1722 für] ton (1916 kg) notiert: 


£ 8 d f£ e d 
*Kupfer: best selected . .-. 2 2 2... 66 10 0 bis 68 10 0 
* „  eleetrolytie .. 2 2 2220. 609 00, 73W W0 0 
E wire bars. .. 2 2 2 2 2 2 2. 10 10:. 0 y an 
C g standard Kasse . . ..... 61 10 Op p 60 R 6 
„ = 3 Monate. ..... 2.00, 9 2 b 
Zinn: standard, Kasse . . . 2. 2 2 2.2. 152 15 0 „152 li b 
5 5 3 Monate . . 2. 22 2..% 153 5.0, 153 179 
a BUT N. oe ee re a 5700,31 0% 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei... 4 10 0 ẹ„ 23 10 0 
„ gew. engl. Blockblei . . 2. 2 2 2... Hr: A og 
Zink: gew. Sorten . 2 2 2 2 2 2 22. 7100, X7 10 0 
a a remelted aor e Sau aaea 0 O y Fr 
„ engl. Swansea . 2. 2. 2 2 2 2 2 u. 33 10 O lieferbar Samea 
Antimon: engl. Regulus .... 2... 32 £ 108/35 £ net. je nach Sorte. 
Aluminium: 98 bis 9995 . 2.2 2 2 2. 105 £ Inland, 110 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . . .. . 160 £ (In- und Ausland). 
Wismut: f. 1 lb. 2. u. un 2 9 s. 
Platin: f£ 1 Unze nom. . . 2. 2 2 2. 19 £ 


Quecksilber: nom, für die 75 lbs. Flasche 11 £ 10 s/11 £ 15 s. 
Wolfram: 65°, f. d. Einleit . . . 2... 12 s/12 8 Od. 


In New York notierten am 29. VI, 1922: Elektrolytkupfer loko 13,7551; 
Eisen 24,50; Blei 5,80; Zink 5,32; Zinn 30,75 cts/lb. 


® Netto. 

a ——————— 
Bezugsquellenverzeichnis, 
(Aufrayen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt werden.) 

Fra ze 39: Wer liefert Proben von Aluminiumfolien von 

fioo mm Nicke oder dünner? Kosten werden gern erstattet. 
Berichtigung. 

In dem auf S. 381 der „ETZ“ 1922 veröffentlichten Aufsatz von 
F. Blanc „Zur Normalisierung der Rotorspannung und Anlasser 
von Drehstrommotoren“ bedeutet die Formel Z = N FA a? die Leiter- 
zahl tota lund nicht die Leiterzahl f. d. Nut. 
Tr 


Abschluß des Heftes: 14. Juli 1922. 


Für die Schriftleltung verantwortlich: E. C. Zeh me in Berlin. — Verlag von Julius 8pringer in Berlin 


f 


17. Jali 1922. 
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Zuschlagsliste Nr. 57 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
für Juli 1922 bis auf weiteres. (Gültig ab 1. VII. 1922 und nur für das Inland.) 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 


werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise, Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
lierrohr, Glühlampen (68a und b), Tablenus, Läutewerke und Kon- 
takte (69a 1 und 2), Fernsprechschnüre (TO bis 72), Gummifreie Iso- 
lierstoffe (80 bis 84), wird für Aufträge, die nach dem 12. XI. 1921 
angenommen sind, der Teuerungszuschlag nach folgender Formel be- 
rechnet: 

1. Wird innerhalb zweier Monate nach dem Bestelltage geliefert, 
so gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 

2, Wird später als zwei Monate nach dem Bestelltage geliefert, 
so wird die Summe der Teuerungszuschläze, die vom Bestell- 
tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 


Teuernngs- 
zuschlag 
O/o 


Gegenstand 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 


über 0,2bis20kW bzw. über 0,2bis20kVA 
1. bei Generatoren . . 2 2 2 2 2 2 20. bezoek 2600 
2. über 20bis100kW bzw. über 20bis100K VA f 1000 

bei Generatoren . . 2 2 2 2 2 2 2.2. "U id D(X) 
3. über 100 kW bzw. über 100 kVA bei Gene- ge 

ratoren on da ae ae 3200 


Sonderausführungen. 


4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . 2 2 2 2... SW 
5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . uk 2300 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren . . 2700 
7. Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . 2 2 2... 20) 
8. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 
Motortragen, Motorwagen . . 2 2 2222020. 2600 
9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren 
1er Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 
bezogen 4uf 1000 Uindr. und Vertikalmotoren bis 20kW, 
bezogen auf 1000 Umdr. . . 2222 200er. 2300 | 
Dampfturbinen. 
10. Turbosätze, bestehend aus 
a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen 2100 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 
anlagen s s a u. a ae ee a 220 
11. Turbogeneratoren allein . Gelee, ar re le 2500 
12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren 
und Turbogebläse allein . Be ee a Ale I) 
13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustauschappnrate 
BE ae re erde Ale a 2600 
Zubehör zu Maschinen: 
l4. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
schalter, Kran- u. Au fzugsa pparate(ausschl. Sclbstanlasser 
15 a pruekln u: Hebelsteuerung. Schütze u. Bremsmagnete) 2600 
- Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 
apparate, Scelbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 
i steuerung, Bremsmagnete .. noan aaaea 2900 
12 x eitschienen, Verankerungen . ee a ET e 2600 
‚ Aupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 2500 
Bahnmaterial. l 
17. a ooen u. f bis 150 kW Stundenleistung . . 2750 
ur remsen \über 150 kW j T 3100 
Ca ahntransformatoren Be e en Ar a aS 2300 
(b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 
ADIERA aa gne aaa E E E eR 2700 


e 


1 . 
) Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, 


3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 
geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 
zögerung durchgeführt werden kann. 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen. 

5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferzeit als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 
Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 

Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 

treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folget zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 
TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 
wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


Teuerungs- 
Gegenstand zuschlag 
% 

Tee Hıllsmotoren s & 255-2: a2 & aa Ha ee 2300 

18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 
Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
materialien für Bahnfahrzeuge . . . . 2 2 2 202.0. 2600: 

ISa. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 2000 

19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
tiven für Bergbau und Industrie. . . 2. 22 2 220. 2700 

20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 
Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 2950) 

21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie . 2700 

2la. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge . . 2... 2250 

Transformatoren!) und Gleichrichter. 

22, Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA .. 2600 

222 a a a is 5 über 100 kVA .. 2800 

23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör... . 2750 

23a. Ersatz-Glaskörper . . . 2.2 2 22 ne era ne. 625 

24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . .. 3200 

Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. 

25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger» 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 
GiiBechauser eu Sa, a 20 ae ee 3000 

26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 
in Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 3200 

27. Niedersp.nnungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 
Schälttalelbau. vo 3: sae 2:00 2 nn a ar 3200 

27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 2400 ` 

28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, 
Streckenschalter, soweit nicht für Öl . 2 2 2 22... 3200 

29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- 
mierte Wanddurehführungen , 2 2 0 2 m vo rn 3200 

20a. Schmelzeinsätze für MHochspannungs-Sicherungen . . . 9400 

30. Freileitungs-Hörnerschalter. oo oo aaa een 3) 

31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . , ... 9700 

32. Olschalter (ohne Ol) einschl. Hilfsapparate ...... BAN) 

33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und | 
Erdungsdrosselspulen) . . EI E PR) 

34. Schutzdrosselspulen . 2 2 v2 22. BEER 9900 

35. Erdungsdrosselspulen . l.a oaa , IBO 

36. Motorschalttafeln, auch mit sclbsttätigen Schaltern . . 3200 

37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen ~ 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 
Tagespreisen mit Kupferklausel) . . . . .. 3200 

38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte , . j j i i 3200 

39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . , 3900 


je nach innerer Leistung. 
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| Teuerungs- 
Gegenstand zuschlag 


Jo 


Meßapparate und Zubehör. 


4la. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 
lations- und Leitungsprüfer . . . 2.222220. 2200 
41b. Sonstige zeigende und schreibende Meßinstrumente, ein- 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 
skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 


raturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . 22... 2200 
Ate. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte . . 2...» 2200 
42, Zähler e 0 12 ù> ù è ò> > ù» >ù o o . o o o» o o ò ọ o >o 2000 ab 28. VI. 


43. Meßwandler und Zubehör . . x e.s asse sse 2700 


Installationsmaterial. , 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . .... 2900 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 

Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. III (Klein-, 


Normal- u. Groß-Edison-Gew.). . . os soens e. 1300 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, VundVI........ 2700 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . 18500 
46a. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 

Umhüllungen aus Porzellan u. dgl. ........ 2400 
47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- 

bolzen-Sicherungssystem (Siemens) . . . 2... sa 2900 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens). 1800 


49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 


zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens). ... 1800 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- 

gehäuse . . x 200er een. a rt DA 2700 
51. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 

tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 2700 
52, Zählertafeln, armiert . 5 Er en ee 2200 
63. Drehschalter, Steckdosen und. Stecker, soweit nicht in 

Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 

-Klemmen u. dgl... 2. 2: 2 2 2 2 er nenne 2600 
64. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußeisernes 

Installationsmateril . e.. sse ss secese 2800 
55a. Metallfassungen . . . s.. sono soe b e l o 2500 
55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 

w derph oes e 4 m am o ee a Dee 2500 
56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 

zellan und IĪsolierstoff . . . l. osoa 2500 
60. Installationsmaterial für Schitfe (ausschl. der zwei- 

teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). .. sesa. 2600 
Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. 
Glühlampen. 
68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- 

lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . 900 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


Teuerung» 
Gegenstand zuschlag | 
% . 
68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V 
sowie Telephonlampen . . . 2.2.2220. 0% gg ( 
Telegraphie und Fernsprech wesen. o 
69a. 1. Anzeige-Vorrichtungen (Tablcaus) und Läutewerke i 
(Wecker)sowie Aus- u. Umschalter für Haussignalanlagen 1350 : 
2. Kontakt-Vorrichtungen für Haussignalanlagen . .. 1350 
69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 
fache Induktor-Apparate . . 2 2 coos e e e .2200 : 
69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
schalter und öffentliche Fernsprechnetze . ...... 2300 
69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . . . e.. 2400 
69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . ... 2300 
69%. Apparate für Telegraphie . . 2.2... 2220000 2300 
70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . Ehe Par bang a 
mit 5 780 


71. Stöpselsohnüre (Privattypen) . . . s ess sses 1550 
72. Apparatschnüre (Privattypen) .. cc e00.. 670 


Bogenlampen und Zubehör. 


73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 
tüngszwecke o- s-i Saor aoaaa we a 2100 


74. Bogenlampen für technische Zwecke .... nsa 2100 
75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Hcer, .Kriegs- 

und Handelsschiffe) . . 2 e 2 e 2 ee. oo 3 2300 
76. Widerstände ..... Dny EELS A 2. 2400 
17. Aufhängevorrichtungen „2. 2 ee ene. 2100 
78. Leitungskupplungen . . . 2.2... ae 2100 
79. Transformatoren und Drosselspulen . e.e csse 2600 
Gummifreie Isolierstoffe. 
80. Normalplatten . .. 2 22... En ee E A 1300 
81. Zählertafeln, unarmiert . . 2 2 2 2 2 sesso ä 2100 
82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . ....» 2400 
82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . .. 2000 
83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 

mierte Anschlußklemmen usw.) . s. 2 2 2 220000 2500 
84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall R 

a) mit einem Stückgewicht bis 50 gg... esse] 2100 

b) n» i über HO g . 2.00. 2500 


Verschiedenes. 


Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis 


für Lieferungen ab 1. VII. 1922 mindestens 3700 M für 100 kg 
ohne Faß. 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preis- 
stelle (2. Fassung). 


bekanntgegeben werden. Ab 26. V. 1922 gelten die AL 
gaben der Ausgabe 18a. Diese Tabellen, die wir weg?’ 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhandel: 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung der 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel wie vorsteben? 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht. 


ee a un, 


ruck von H.S$. Hermann & Co., Berlin SW 19 
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43. Jahrgang. Berlin, 22 Juli 1922. 


Dr. WALTHER RATHENAU + 


In der Frühe des Johannistages starb Walther Rathenau von Mörderhand. 


Empörung, der ob dieser Bluttat die Welt durchgellte, sagt deutlicher als tausend Worte, was mit 
in der AEG, als er 


Der Schrei der 


ihm verloren ging. ° 
Ein tiefer Denker, 
vor dem die Probleme 
derWeltwirtschaftaus- 
gebreitet lagen wie 
ein offenes Buch, ein 
Kulturmensch in des 
Wortes voller Bedeu- 
tung, ein Organisator, 
der in Frieden und 
Krieg Großes schuf, 
wohl geeignet, viele 
der Schmerzen zu lin- 
dern, die die Mensch- 
heit heute zur Selbst- 
vernichtung treiben, 
stellte er das Gemein- 
wohl stets über eigene 
Interessen. So war er 
Idealist und doch ein 
Praktiker, ein Indu- 


strieller und könig-. 


licher Kaufmann, wie 
es wenige gab, dank 
seinem Wissen und 
seiner Erfahrung auf 
fast allen Gebieten. 
Sein Abschiedsgruß 
an seine Mitarbeiter 


im Mai 1921 das Wie- 
deraufbau-Ministe. ium 
übernahm, war: 

„vor die Entschei- 
dung gestellt, in un- 
serem gemeinsame: 
Ar.eitskreise weiter zu 
wirken oder in schwe- 
rer Zeit des Landes 
mich als dienendes 
Glied dem Staats- 
ganzen anzuschließen, 
habe ich mich zum 
Zweiten entschlossen 
Jedem von Ihnen 
danke ich von Herzen 
für treue Gemein- 
schaftsarbeit und Ver- 
trauen. Jedem von 
Ihnen einen herzlichen 
Gruß und Händedruck 
zum Abschied.“ 

Meister in Rede und 
Schrift, womit er stän- 
dig für das Gute warb, 
begabt mit wunder- 
barer Tatkraft und un- 
ermüdlichem Arbeits- 


willen, glühender Patriot, dem Deutschlands Leid über eigenes war, der als Staatsmann Deutschland 
die erste Strecke zum Wiedereintritt in den Kreis der Nationen ebnete, ein treuer Freund in guten 


und in bösen Tagen, das ist der Mann, den uns die Mörderkugel entrissen hat. 


Dr.-Ing e.h. G. Klingenberg. 


” 
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Haupiversammlung der Vereinigung der Elektrizitätswerke, Wiesbaden 1922. 


- Von Kurt Perlewitz, Berlin-Friedenau. 


In der Zeit vom 21. bis 23. Juni wurde die 30. Hauptversamm- 
lung der Vereinigung der Elektrizitätswerke in Wiesbaden abgehal- 
ten, zugleich mit einersondertagung „DieElektrizität 
als Wärmequellein Haushalt, Gewerbe und Indu- 
strie, ander nahezu 600 Mitglieder teilnahmen. Die Tatsache, daß 
diese Stadt zum besetzten Gebiet gehört und mit zahlreichen fran- 
zösischen Truppen, auch Marokkanern, besetzt ist, machte sich nicht 
besonders unangenehm bemerkbar, denn Frankreich hat wohl wegen 
der vielen ausländischen Kurgäste nur ausgesuchtes Truppenmate- 
rial, hauptsächlich Marokkaner, dorthin entsandt, das den Bewoh- 
nern der Stadt natürlich dennoch lästig fällt. 

In der Sondertagung, unter dem Vorsitz von Herrn Stadtrat, Dipl,- 
Ing. X. Mayer, Stettin, hielt zunächst Herr Dr. H. Passavant, 
Berlin, seinen Vortrag „Die ElektrobeheizunginlIndu- 
strieund Gewerbe“. Er führte aus, daß bei uns in Deutsch- 
land sowohl die Elektrizitätswerksleiter, als auch projektierende In- 
genieure, Industrielle und Gewerbetreibende der elektrischen Hei- 
zung noch nicht das notwendige Interesse entgegenbrächten, obwohl 
diese Wärmequelle mannigfache Vorteile der verschiedendsten Art 
besitze und bei richtiger Würdigung der Verluste bei anderen Wär- 
mequellen auch wirtschaftlich konkurrieren könne, Er kennzeich- 
nete die Vorteile der elektrischen Beheizung und führte zahlreiche 
Beispiele aus der Industrie an, wo sie am Platze sei. Es folgte eine 
lebhafte Erörterung, an der sich die Herren Markau (Elektrobe- 
heizung G.m.b.H., Bingwerk, Nürnberg), Dr. Jordan (Prometheus, 
Frankfurt a. M.), Dipl.-Ing. Koths (Siemens-Elektrowärme-Ges., 
Nürnberg), zur Nedden (Reichskohlenrat), Bungerts (Sen- 
kingwerk, Hildesheim), ÖberingenieurSchneider (Wärmag, Ber- 
lin), Oberingenieur Schröder (Gesellsch. f.El. Industrie, Berlin) 


und der Beratende Ingenieur VBI, F. Hoppe, Berlin, beteiligten. . 


Über Vortrag und Erörterung wird, um die Übersichtlichkeit dieses 
Berichtes nicht zu beeinträchtigen, an anderer Stelle der „ETZ“ aus- 
führlich berichtet werden. 

Herr Direktor Coulon, Blankenese b. Hamburg, berichtete 
sodann über vorschriftsmäßige und mangelhafte, 
elektrisch beheizte Haushaltsapparate unter Be- 
rücksichtigung der neuen Vorschriften des VDE, und zwar hin- 
sichtlich der Anschlußorgane, der inneren Verbindungsleitungen, der 
Heizelemente und des Aufbaus der Apparate. Der Vortragende wies 
auf die Tatsache hin, daß allein während des Krieges etwa 300 Fir- 
men die Herstellung von elektrischen Heiz- und Kochapparaten auf- 
genommen haben, und daß einige dieser Fabrikate nicht einmal den 
ältesten Vorschriften des VDE entsprechen. „Billig und blank“ statt 
„technisch richtig und preiswert” war die Losung mancher Firmen. 
So ist es z. B. dazu gekomen, daß die Feuerversicherungsgesellschaf- 
ten ein Preisausschreiben für ein feuersicheres Bügeleisen und einen 
Bettwärmer erlassen haben!). Der VDE und die Vereinigung d. El. 
W. haben Normen nebst Erläuterungen ausgearbeitet?), auf deren 
Einhaltung die Elektrizitätswerke mehr als bisher dringen müßten. 
Der Schund müsse verschwinden. Der Vortragende behandelte dann 
die oben erwähnten Einzelheiten und die hierbei bisher beobachteten 
Fehler und Gefahrenquellen, vor allem die an den Steckkontakten, an 
den inneren Verbindungsleitungen und Kontakten und an den Heiz- 
körpern selbst. Näheres hierüber ist in der Festschrift der Vereini- 
gung (S. 55 ff.) enthalten, die übrigens neben den hier erwähnten, eine 
ganze Reihe interessanter Aufsätze über moderne Heiz- und Koch- 
apparate für den Handel sowie für Industrie und Gewerbe enthält?). 

Den nächsten Vortrag hielt Dr. R. A pt, Berlin; er betraf „Be- 
weglicheLeitungen“ und behandelte in erster Linie die An- 
forderungen, welche an die AnschluBleitungen elektrischer Heiz- und 
Kochapparate gestellt werden müssen. Auch hier wurde wiederum 
darauf hingewiesen, daß die Eltwerke es in der Hand haben und 
daran mitarbeiten müssen, daß schlechtes Leitungsmateria]l nicht 
verwendet wird. Der Vortragende legte u. a. dar, daß die nur zum 
Anschluß von Beleuchtungskörpern zulässigen Fassungsadern für 
Heiz- und Kochapparate unbrauchbar sind; am Platze seien nur die 
Werkstattsschnüre, die Hochspannungsschnüre, die Panzerleitungen 
und die neuerdings eingeführten Gummischlauchleitungen, deren 
Anwendung Störungen, Unfälle und Feuersgefahr ausschließt und 
das Vertrauen zu den Heiz- und Kochapparaten erhöht. 

Dann wurde die geschmackvoll und reichaltig arrangierte A u s- 
stellunggewerblicher,landwirtschaftlicher und 


1) Val. „ETZ“ 1922, 8. 79. R 

nn Vgl. .ETZ* 1921. 8. 446; 1922. 8. 4A. 

5 Der Rurhs-Wärmespeicher in Elektrizitätswerken. Von F.Münzin;er 
Bewegliche Leitungen. Von R. Apt. Über die Elektrobeheizung in Indusirie 
und Gewerbe. Von H.Passavant. Vorschriftsmäßige und mangelhafte elektrisch 
beheizte Hausstandsgeräte unter Berücksichtigung der neuen Verbandsicr- 
schriften. Von Coulon. Die Vorteile der elektrischen Wärmespeicherung tür 
die Werke und die Abnehmer. Vergleichende Untersuchungen an häusliehen 
Heiz- und Kocheinriehtungen. Untersuchungen über die elektrische Beheizurg 
in Molkereien. Blektrische Koch- und Heizgeräte für den bürgerl. Haushalt. 
Von Sehneider, Berlin. Die praktische Verwendung der Elektrizität in der 
Wärmeindustrie, Von Gautschi, Oerlikon. Elektrischer Mutfelofen für hohe 
Temperaturen mit Silitbeheizung. Flektrische Ruunheizung durch „Radiophor“ 
in Verbindung mit stromsparender selbsttätiger Regelung der Raumtemperatur 


durch „Thermosens“ (Siemens). Elektrische Küche in Industrie und Landwirt- 
schaft (Prometheus). 


im Haushalt benutzter Heiz- und Kochapparate 
eröffnet, auf welcher eine große Zahl von Apparaten und Maschinen 
im Betriebe vorgeführt wurden. Über die Einzelheiten dieser Aus- 
stellung soll an dieser Stelle später berichtet werden. Zu gleicher 
Zeit fand in Ludwigshafen a. Rh. die Südwestdeutsche 
Wärmewirtschafts- und Wärmeindustrie-Aus- 
stellung statt, die gleichfalls von einigen Teilnehmern besich- 
tigt wurde. Nachmittags folgten Berichte der ausstellenden Firmen 
und Aussprache, abends eine Begrüßung der Teilnehmer der Tagung. 

Am folgenden Tage morgens fand die Hauptversamn- 
lung unter Leitung des ersten Vorsitzenden, Stadtrat, Dipl.-Ing. 
X. Mayer, Stettin, statt. Er begrüßte zunächst die Ehrengäste, 
u. a den Bürgermeister von Wiesbaden, den Regierungspräsidenten, 
die Präsidenten der Handelskammer und der Handwerkskammer, deu 
Polizeipräsidenten, den Landeshauptmann von Hessen-Nassau, die 
Vertreter der Oberpostdirektion, des Reichskohlenkommissars und 
des Reichskohlenrates, ferner die Vertreter der Elektrizitätswerke 
aus Deutsch-Österreich, Südtirol, Ungarn, der Schweiz, Holland, 
Skandinavien, Finnland und Vertreter befreundeter Verbände und 
der Presse. Er begrüßte dann die Mitglieder und wies auf die Vor- 
züge, welche Wiesbaden als schönster und größter aller Kurorte 
den Verhandlungen und das der Ausstellung zur Verfügung gestellte 
prächtige Kurhaus biete, hin, und eröffnete sodann die Tagung. 

Als Vertreter des VDE und des „Zentralverbandes der deutschen 
elektrotechnischen Industrie“ sprach Direktor Dr. Werner (SV- 
Berlin); er betonte hinsichtlich des Zentralverbandes und der Vere- 
nigung der Eltwerke, daß diese beiden die ersten gewesen seien, wel- 
che einen vollständigen Interessenausgleich zwischen Erzeugern und 
Verbrauchern elektrotechnischen Materials angestrebt und gute Er- 
folge erzielt hätten. Sie hätten auch gemeinsame Lieferungsbediu- 
gungen geschaffen, nach denen man bereits 1% Jahre lang gut zu- 
sammengearbeitet habe, und die auch von dem gesamten Maschinen- 
bau mit 137 angeschlossenen Fachgruppen, ferner auch vom Verband 
Deutscher Braunkohlenindustrieller angenommen worden seien. 
Zwischen den beiden großen Verbänden, der Vereinigung der Elt- 
werke und dem Zentralverband, bestehe nach Abschleifung früherer 
Gegensätze ein Vertauensverhältnis und ein erfreulicher Wirt 
schaftsfrieden. In der eingesetzten paritätischen Kommission wer- 
den etwa auftretende Gegensätze ausgeglichen, und das Verständnis 
für den Grundsatz: „leben und leben lassen“ sei bei den leitenden 
Herren so fortgeschritten, daß hoffentlich der Weg der diktatori- 
schen Einführung von Neuerungen niemals mehr beschritten zu wer- 
den brauche. 

Der Vorsitzende erstattete sodann den Tätigkeitsbericht 
der Vereinigung und erwähnte, daß zu den bisher bestehenden tech- 
nischen Abteilungen noch zwei neue (Elektrotechnik sowie Dampf- 
und Kohletechnik) hinzugekommen seien, so daß jetzt 6 Abteilun- 
gen kaufmännische Anfragen schnell beantworten könnten. Die 
wichtigsten Arbeiten im abgelaufenen Geschäftsjahr betrafen die 
reichsgesetzliche Regelung der Elektrizität®' 
wirtschaft, für dieeinendgültiger Entwurf noch nicht vorliegt, 
und die Änderung der Verordnung vom 1. II. 1922 betr. Zwang’ 
wirtschaftfürKohleundStrom, die durch die Verord 
nung vom 27. V. 1922*) hinsichtlich ihrer einschränkenden Maßnab 
men abgeändert wurde. Das Reichsschiedsgericht ist al 
Berufungsinstanz eingesetzt worden. Der Reichskohlenkommissär 
kann nach dem Gutachten der Kohlenwirtschaftsstelle von der Ver- 
einigung zu benennende Vertruuensmänner mit den Funktionen der 
letzteren Stelle beauftragen. Auch auf die Verordnung vom &. \. 
1922 betreffenddieErhöhungderPreisefürLieferun: 
vonElektrizität,Gas und Wasser wurde hingewiesen. 
Ihr neuer $ 53 bestimmt, daß der Reichswirtschaftsminister nach 
Anhören des Reichskohlenkommissars die Erhebung von Aufgeldern 
zubilligen könne. Hierdurch sei die lästige Rationierung gemiller! 
bzw. aufgehoben worden. Die Zahl der Mitglieder, welche noch Auf- 
gelder erheben, ist von 100 auf 37, d. h. auf 4 % der Mitglieder, herab 
gegangen. Es ist indessen auch bei diesen nicht am Platze, Endlich 
ist auch die Bundesratsverordnung vom 11. XII. 1918 über Ersp&° 
rungvonBrennstoffenundBeleuchtungsmittelli 
mit Geltung vom 31. V. 1922 aufgehoben worden. So stehen wir vo! 
dem Abbau der Zwangswirtschaft und vor dem Übergang zur freien 
Wirtschaft, und es muß jeder versuchen, mit den ihm zustehende 
Kohlen auszukommen. Re: 

Der bisherige geschäftsführende Direktor der Vereinizuns 
Herr M. Kreyssig, Berlin, ergänzte den Geschäftsbericht un 
stellte fest, daß im Jahre 1921 der Anschlußwert der der Vereinigung 
angchörenden deutschen Werke 3,725 Mill. kW betrug; ihre jährliene 
Stromabgabe betrug 3,6 Milliarden kWh, wovon auf außerdeuls i 
Mitglieder 1 Mill. KW bzw. 2,5 Milliarden kWh entfallen. Die M l 
El derzahi in Deutschland beträgt jetzt 612, darunter 82 ausl 

ische. 

Die Vereinigung hat sich in letzter Zeit sehr eingehend un 
statistischen Arbeiten befaßt, welche einen tieferen en 
blick in die Verhältnisse der Elektrizitätswerke ermöglichen 8046 

* Vgl. „ETZ“ 1922 S. 920. 
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Die Karte der Elektrizitätsversorgung Deutschlands wurde durch 
weitere Bearbeitung auf dem Laufenden erhalten. Es wurde auch 
versucht, den Fluß der elektrischen Energie durch Deutschland und 
die Stromdichte für die Flächeneinheit kartographisch darzustellen. 
Aus letzterer Karte ersieht man, daß gewisse Verbrauchszentren, 
z. B. Rheinland, Westfalen, Oberschlesien und Mitteldeutschland, 
sehr hohen spezifischen Stromverbrauch für die Flächeneinheit ha- 
ben. Wenn man auch über den Wert derartiger, versuchsweise in An- 
griff genommener statistischer Darstellungen, auf die noch an ande- 
rer Stelle näher eingegangen wurde, zunächst noch verschiedener 
Ansicht sein kann, so sollten doch alle Mitglieder ohne Scheu bei 
diesem Werk mithelfen; denn nur dadurch könne es gelingen. 

Es wurden ferner monatlich 4 statistische Aufstellungen für die 
Strompreise gemacht, und die Teuerungs- und Kohlenklauseln wur- 
den gesammelt, um den Mitgliedern vertraulich zur Verfügung ge- 
stellt zu werden. 

Es folgten dann die auch gedruckt vorliegenden Berichte 
derverschiedenen Ausschüsse, zunächst der des elek- 
trotechnischen Ausschusses über Erdungen, Bahnkreuzungen, 
Transformatoren- und Schalteröle, Kurzschlußmotoren, Vereinheit- 


lichung von Installationsvorschriften, Zählertafeln und Kabel-Haus- 


anschlüssen, Überwachung elektrischer aner Pre adiu an 


Flußkabeln, Kurzschlußversuche an Ölschaltern, Versuche mit Aus- 
läuferschaltern, Kabelausgußmassen, Verwendung von Aluminium, 
Verhalten bei Brënden, Betriebsfernsprecher, leitungsgerichtete Te- 
lephonie für Betriebsfernsprecher, Isolatorenversuche und Lei- 
stungsfaktor. Weiter berichteten der statistische Ausschuß, der 
Werbeausschuß (Filmausschuß) und der Maschinenausschuß, letz- 
terer über die Verschlechterung der Brennstoffe, Kupplung von 
Kraft- und Wärmewirtschaft, feuerfeste Steine für Kesselmauerun- 
gen, Transport und Aufbewahrung von Asche, Kohlenstaubfeuerun- 
gen, Herausschlagen von Flammen bei Braunkohlenfeuerungen, wei- 
ter über die „Vereinigung der Großkesselbesitzer”, die „Studien- 
gesellschaft für Turbinenschäden” und über Speisewassermesser. Es 
folgten die Berichte des Gesetzausschusses, des Kohlenausschusses 
(Besteuerung ausländischer Kohle), des Versicherungsausschusses 
(Haftpflicht-, Unfall-, Maschinenschaden-, Maschinenleben-Versiche- 
rung, Selbstversicherung, Kurzschlußklausel)®) und Frachtenstun- 
dung. Der landwirtschaftliche Ausschuß berichtete über die zweck- 
mäßigste Betriebskraft, die Fühlungsnahme mit anderen Organisa- 
tionen und die Normung landwirtschaftlicher Maschinen. Endlich 
berichteten noch der Wasserkraftausschuß, der Installationsaus- 
schuß, der Schriftleitungsausschuß für die „Mitteilungen“ und die 
Kommission für Tsolierstoffe. Der Treibölausschuß wurde aufge- 
hoben, da jetzt wieder Öl zu haben ist und daher keine Fragen mehr 
zur Erörterung stehen. 

Herr Direktor Coninx, Nürnberg, berichtete über die kürz- 
lich erfolgte Gründung sowie über Ziele und Zwecke der „Stu- 
diengesellschaft für Höchstspannungsanlagen” 
(Geschäftsstelle: Berlin-Charlottenburg, Kaiserdamm 85)®). Fabri- 
kanten und Werksbesitzer müßten zusammenarbeiten, um ihre Er- 
fahrungen auf dem Gebiete der Höchstspannungsanlagen auszutaı- 
schen. An die Spritze des Unternehmens mußte ein Mann gesetzt 
werden, der genüzend Erfahrungen auf diesem Gebiete besitzt. und 
für den diese Tätigkeit das Hauptamt ist. Seit 1 April ist Herr 
Dipl.-Ing. A. Matthias”) Vorstand der Gesellschaft. Als wei- 
tere Organe fungieren ein Verwaltungsrat und die Mitgliederver- 
sammlung. Zur Durchführung von Einzelaufgaben kann der Ver- 
waltungsrat Ausschüsse einsetzen. Der Vorstand soll alles in Frage 
kommende Material zusammentragen. bearbeiten und den Mitglie- 
dern zugänglich machen. Jedes Mitglied hat die Pflicht, alle bemer- 
kenswerten Vorkommnisse in seinem Betriebe dem Vorstand mitzu- 
teilen, der sie strene vertraulich behandelt nnd nur den Mitgliedern 
zur Kenntnis gibt. Es handelt sich um die Erforschung technischer 
nnd wirtschaftlicher Fragen in Höchstspannungsanlagen, die Samm- 
lung von Rau- und Betriebserfahrungen sowie die Aufklärung von 
tvpischen Störungserscheinungen. Der Vorstand hat zu verstehen, 
derartige Vorgänge zu klären, er schafft auf schriftlichem Were 
Material herbei und veranlaßt gegebenenfalls eine Besichtigung und 
Versuche an Ort und Stelle. Anf dem Programm der Gesellschaft ste- 
hen zurächst die Frage der Unterdrückung von Erdschlüssen, die 
Frforschung der Kurzschlüsse und Überspannungen, die Überstrom- 
frage sowie der Leitungsban. 

Weiter folgten Anträge iiher Satzungsändernnezen (Regelung der 
Zugehörigkeit der österreichischen Werke), der Haushaltsplan und 
die Reitragsfrage. 

ie Nenwahlen machten zum stellvertretenden Vorsitzenden 
Herrn Direktor Overman n - Hagen i. W., und zum Vorstandsmit- 
lied Herrn Direktor Scholtes- Niirnbere. In den Vorstand wur- 
den gewählt die Herren Direktoren Beremann-Gleiwitz, El- 
vers-Kiel, Dnis-Gotha. nnd Ze]T- München. Bei dieser Gele- 
vanheit aei noch erwähnt: daß an Stella des bisherigen Geschäfte 
führers der Vereinigung (Direktor M. Krevssie) Herr Direktor 
r. H. Passavant am 1. Tuli 1992 die Geschäftsführung über- 
nommen hat Herr Direktor Krevssig übernimmt eine Stellung bei 
der Ruths-Wärmespeicher-Gesellschaft, Berlin?). 

b) Vgl. „ETZ“ 1016. S. 446: 1991. 8,94, 609, 7R4. 046.986. OQ, IN. 1138, 1199: 1972. 8. 475. 

© Vel. ETZ“ 192 8.657 und 7%. Genaueres vgl. „Festschrift der Vereinigung 
der E1.-W.“ 1990. S. , 
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Es folgte nunmehr ein äußerst interessanter Vortrag von Prof. 
Tiessen, Berlin-Charlottenburg, „Grundlagen zur Bi l= 
dung von Wirtschafts-und Elektrizitätszonen‘. 
Der Vortragende, welcher sich in seiner Bescheidenheit den ver- 
sammelten Mitgliedern gegenüber als Laie auf elektrotechnischem 
Gebiete bezeichnete, wurde von den Zuhörern schnell als ein her- 
vorragend bewanderter Wirtschaftsgeograph erkannt, und man kam 
sich selbst als Laie vor gegenüber den packenden Darstellungen sei- 
ner, nach eigenem, kartographischen Verfahren hergestellten stati- 
stischen Karten, die auf einen Blick eine genaue Übersicht über die 
verschiedensten Statistiken ermöglichen, wie man sie durch tabella- 
rische Statistiken auch nicht annähernd gewinnen könnte. Die 
Grundlagen seiner statistischen Karten bilden Punktkarten, Linien- 
karten und Flächenkarten. Die statistisch zu behandelnden Größen 
werden in einem Falle an den betreffenden Stellen durch Punkte, 
deren Durchmesser dem darzustellenden Wert, z. B. der Leistung 
eines Elektrizitätswerks, entspricht, eingezeichnet. Im zweiten und 
dritten Falle sind es Linien bzw. Flächen, die durch ihre Stärke 
oder Größe den statistisch festzustellenden Wert kennzeichnen. 
Auch dieser Vortrag muß im Interesse der Übersichtlichkeit des Be- 
richts in seinen Einzelheiten an anderer Stelle der „ETZ” wiederge- 
geben werden. An den Vortrag schloß sich keine Diskussion an, da 
die Anwesenden dem vom Vortragenden Gebotenen nur achtungsvoll 
gegenüberstanden und ihm Ratschläge nicht erteilen konnten. 

Am Abend des 22. Juni fand ein gemeinsames Abend- 
essen in dem festlich geschmückten, herrlichen, großen Saal des 
Kurhauses statt, welches den Höhepunkt des Tages bildete. Sehr 
originell war die Tafelausschmückung, welche darin bestand, daß in 
der Mittellinie jeder der 7 langen Tafeln auf kleinen Holzmasten an 


Stütz- und Hängeisolatoren verlegte „Hochspannungsleitungen” als 


symbolische „EuropäischeSammelschiene” kleine 14 V- 
Lämpchen speisten, während außerdem in bestimmten Abständen an 
diese Leitungen zahlreiche elektrische Zigarrenanzünder der „Wär- 


mag“ für 220 V angeschlossen waren. | 

In launiger Rede, die den Damen geweiht war, wies Generaldi- 
rektor Krone-Bochum zunächst auf die Bedenken hin, gerade bei 
der herrschenden Hitze eine elektrische Wärmeausstellung zu in- 
szenieren. Die Frage der Anwendung der elektrischen Heiz- und 
Kochapparate im Haushalt fordere es, die Frauen als Bundesge- 
nossen zu gewinnen, um die Belastungsverhältnisse der Elektrizi- 
tätswerke durch Anwendung elektrischer Koch- und Heizapparate 
zu verbessern. Anläßlich der elektrischen Woche in Essen 1921 sei 
deshalb dort ein „Elektrischer Wärme-Frauen-Verein” gegründet 
worden, der werbend tätig sein sollte, und bereits nach kurzem Be- 
stehen Erfolge erzielte, die Männer nie erzielt hätten, denn seitdem 
werde in diesem Bezirk vom Greise bis zum Baby alles elektrisch be- 
handelt, wofür scherzhafte Beispiele angeführt wurden. Der Redner 
zitierte auch den poetischen Erguß einer jungvermählten Hausfrau, 


der wiedergegeben sei: 

Oh wie herrlich kocht’s sich heut’ 

In dem Topf mit Strippen! 

Man braucht nur ’ne Kleinigkeit 

Auf den Knopf zu tippen. 

Dann besorgt der Strom allein 

Das beste Mittagessen. 

Ich hab’ den ganzen Sonntag fein 

Bei meirem Fritz gesessen. 

Der hat ja ’'ne verwöhnte Schnut' 

Und hält auf Qualität, 

Jetzt aber schmeckt ihm nichts so gut 

Als meine Elektrizität. 

Fr hat mich nie so sehr geliebt, so heiß geküßt, 

Jetzt weiß ich erst, was wahre „Wärmewirtschaft” ist. 
Der Redner endete mit dem Hinweis darauf, daß unsere Franen die 
geborenen Wärmewirtschafterinnen seien und ia bekanntlich über- 
haunt von der „Wirtschaft“ mehr verständen, als die Männer; er ließ 
sie deshalb hochleben. 

Nach dem Essen begaben sich die Teilnehmer auf die Terrassen 
vor dem Knrhaus, um in der herrlichen Juninacht der Kurkapelle zu 
lauschen. Inzwischen wurden die Tafeln abzeräumt, und nach eini- 
gen Stunden fanden sich dort die sefßhaften Teilnehmer, darunter 
auch viele Damen, wieder zusammen, um bei Kaffee, Wein und Tanz 
den Rest des Abends zu verbringen. Wann die letzten Teilnehmer 
den Ort verließen, weiß der Berichterstatter nicht zu sagen; man be- 
hauptet, daß der neue Tag bereits dämmerte. 

Am nächsten Tage wurde die Hauptversammlung fortgesetzt, 
und es hielt zunächst Herr Dr.-Ing. Fr. Münzinger seinen Vor- 
trag „DerRuths-WärmespeicherfürElektrizitäts- 
werke”. Da wir über dies Thema an anderer Stelle berichten wer- 
den, so sei auf technische Einzelheiten hier nicht näher eingegangen. 


‘Der Vortragende behandelte den Einfluß der Belastungskurve auf 


die Wirtschaftlichkeit von Elektrizitätswerken (gute Ausnutzung 
des Anlagekapitalsder Bedienungsmannschaften und der Brennstoff- 
wärme), ferner die Wärmeausnutzung von Kesseln und Dampftur- 
binen bei Belastunzsschwankungen und bei Teillast (bei Kesseln 
und Feuerungen: Einfluß der Bauart des Rostes und der Kessel so- 
wie des Brennstoffes; bei Dampfturbinen: Einfluß von Bauart und 
Regelung). Er zing dann auf den Zweck und die Arbeitsweise der 
Ruths’schen Wärmespeicher ein ‘(thermische Grundlagen, Aufbau, 
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Schaltung, Wirkungsweise und Bemessung) ferner auf den Einbau 
dieser Wärmespeicher in Abhängigkeit von der Natur der Bela- 
stungekurve (Minuten-, Stunden- und Tagesechwankungen, Größe, 
Lage und Häufigkeit von Belastungsspitzen- und -tälern, Analyse 
der Vorgänge beim Einsetzen und Aufhören der Speicherung, Hoch- 
druck und Niederdruckspeicher, Gruppierung der Elektrizitätswerke 
in Spitzenwerke und Grundlastwerke.) Der Vortragende wandte sich 
dann den Sonderaufgaben der Ruhtsschen Wärmespeicher zu (Mo- 
mentreserve, Speicherung elektrischer Energie in Form von Nacht- 
strom bei Wasserkraftwerken, Speicherung der Wärme brennbarer 
Gase). Weiter wurden die Anpassung der Dampfturbinen an die be- 
sonderen Aufgaben der Wärmeepeicherung, durch ihren Aufbau und 
ihre Bemessung und ihre Regelungsverfahren, besonders das thermi- 
sche und betriebstechnische Verhalten der verschiedenen Bauarten 
und ihrer Regelung, behandelt. Zum Schluß behandelte der Vortra- 
gende die Aussichten dieser Wärmespeicher und ihre Wirtschaft- 
lichkeit bei Anwendung in Elektrizitätswerken. Es wurden die ver- 
schiedenen Belastungskurven analysiert; der Wärmespeicher ermög- 
licht die vollkommene oder teilweise Ausgleichung von Belastungs- 
schwankungen. Weiter wurde seine Wirtschaftlichkeit beiGroßstadt- 
Elektrizitätewerken, deren Strom ausschließlich im Weichbilde der 
Stadt erzeugt wird, deren Grundlaststrom dagegen von Fernkraft- 
werken bezogen wird, erörtert. Auch die Wirtschaftlichkeit bei Wer- 
ken mit starkem, industriellen Stromverbrauch wurde gezeigt. 


An den Vortrag schloß sich ein sehr interessanter Vortrag 
des derzeitigen Vorstandes der Studien-Gesellschaft für Höchstspan- 
nungsanlagen, Direktors A. Matthias, „Derjetzige Stand 
derHochspannungetechnik“. Es wurden die wichtigsten 
Teile der elektrischen Anlagen der Reihe nach durchgegangen, um 
an ihnen die vorliegenden Probleme und, soweit dies gelungen ist, 
deren Lösungen zu behandeln. So wurde zuerst auf die großen Gene- 
ratoren für Dampf- und Wasserturbinenantrieb und deren Baugrö- 
ßengrenzen eingegangen, es folgten dann Transformatoren und Hoch- 
spannungsschalter unter den gleichen Gesichtspunkten, wobei auch 
Vergleiche mit der ausländischen, besonders der amerikanischen 
Praxis, angestellt wurden. Weiter wurden die Höchstspannungs- 
Schaltanlagen , die Höchstspannungsleitungen und die damit zusam- 
menhängenden Fragen behandelt. Über diesen äußerst reichhaltigen 
und interessanten, die wichtigsten Fragen der Höchstspannungstech- 
nik zusammenstellenden Vortrag, wird gleichfalls aus dem eingangs 
angeführten Grunde an anderer Stelle in der „ETZ” ausführlich be- 
richtet werden. 

Zwischendurch wurden Filmvorführungen veranstaltet, 
welche wirtschaftliche Heiz-, Wärme- und Kochgeräte, sowie elek- 
trische Antriebe in der Landwirtschaft und im Gewerbe darstellten. 
Derartige Vorführungen sollen in Abnehmerkreisen aufklärend und 
werbend wirken. 

Auch für die zahlreich vertretenen Damen war gesorgt; abge- 
sehen von den mit den Herren gemeinsamen Veranstaltungen, wur- 
den ihnen die Stadt und ihre Kuranlagen gezeigt, und sie machten 
eine gemeinsame Autofahrt nach den Bädern Langenschwalbach und 
Schlangenbad, von wo sie sehr befriedigt zurückkehrten. 


Am Abend dieses Tages folgte, von der Witterung leider wenig 
begünstigt, ein wunderbares Feuerwerk im Kurpark, welches von 
der Stadt Wiesbaden als Teil eines Gartenfestes gegeben wurde. 
Auch an diesem Tage blieben die Teilnehmer der Tagung noch lange 
beisammen. 

Der folgende Tag war ausschließlich der Erholung gewid- 
met. Auf dem Programm stand eine Rheinfahrtnach Bop- 
pard, der sich fast alle Teilnehmer anschlossen. Unter ihnen be- 
merkte man auch die markante Gestalt von Exzellenz Oscarvon 
Miller. Durch Straßenbahn-Sonderwagen wurden die Teilnehmer 
morgens nach Biebrich gebracht, wo der große, schöne Rheindampfer 
„Ceeilie” zur Abfahrt bereit lag. Es ging zunächst rheinabwärts über 
Schierstein, Eltville, Geisenheim, unter der den Franzosen lästigen 
Hindenburg-Brücke hindurch, weiter nach Rüdesheim, Bingen (Mäu- 
seturm), Aßmannshausen, vorbei an den‘ zahlreichen Schlössern 
(Rheinstein, Sonneck) über Lorch, Bacharach, weiter über Caub, 
wo an jenem Abend (24. Juni) auf den Bergen die Sonnwendfeuer 
aufleuchten sollten. — Keiner ahnte, daß in diesen Stunden der unse- 
rer Elektrotechnik nahestehende, geniale Außenminister, Dr. W.Ra- 
thenau, unter den Mörderhänden fanatischer und verwirrter Ele- 
mente fiel. — Der Eindruck, den diese Nachricht am folgenden Tage 
auf die Teilnehmer ausübte, war derartig, daß die frohe Stimmung, 
welche auf dem Ausfluge herrschte, vollständig umgeschlagen wäre, 
wenn die Teilnehmer während desselben Kenntnis von dem schreck- 
lichen Ereignis erhalten hätten. Weiter ging es tiber Oberwesel an 
Burgen und Ruinen (Gutenfels, Schönburg, Rheinfels, Katz) sowie 
am Lorelei-Felsen vorbei über St. Goar, St. Goarshausen, Lieben- 
stein, Kamp, bis nach Boppard. Während der Fahrt. wo Speise und 
Trank in vorzüglichster Qualität inmitten der herrlichsten Natur 
und unter strahlendem Himmel geboten wurden, ruhten die Fachee- 
spräche, und man beschäftigte sich vielfach mit. leichteren Proble- 
men. So wurden zZ. B. die Gründe erforscht, weshalb gerade im rechts- 
rheinischen Weinparadies Weine, wie die von Aßmannshausen, Rü- 
desheim, Geisenheim, Johannisberg usw. so vorzüglicher Qualität 
seien, und es wurde berechnet, um wieviel länger die Weinberge 
in dieser Gegend dadurch bestrahlt werden, daß der Rhein die von 
Süden und Westen kommenden Sonnenstrahlen auch durch Reflexion 
auf die Weinberge hinlenkt und eie daher doppelt zur Wirkung 


bringt. Daß auch der Untergrund mit seinem wärmespeichernden 
Schiefergestein günstig wirkt, gehörte natürlich schon aus anderen 
Gründen gleichfalls zum Thema. 

In Boppard wurde Kehrt gemacht, und die Fahrt ging nunmehr 
wieder rheinaufwärts nach Aßmannshausen, wo Rast gemacht wur- 
de, um sich erneut von der guten Qualität der dort angebauten Weine 
zu überzeugen. Die meisten Teilnehmer blieben dort im „Rheinhotel“ 
und im Gasthof „Zur Krone” mit dem schönen Sinnepruch: 

l Heiße Liebe sucht der Knabe 
Und der Mann dìe kühle Labe; 
Heiße Liebe, kühle Labe, 
i Wunder, daß ich beides habe! 

Dieser Gasthof enthält ein mit Erinnerungen an den verstorbenen 
Rheindichter, Ferd. Freiligrath, angefülltes kleines Muse- 
um, dem auch viele andere Dichter, die diesen Weinort besangen, 
wie Scheffel, Roquette, Bodenstedt und Rittersheim, Erinnerungs- 
stücke gestiftet haben. Andere Teilnehmer besichtigten die gegen- 
überliegende Burg „Rheinstein“, das ‚„Schweizerhäuschen“, oder 
unter Benutzung der Zahnradbahn das Niederwalddenkmal. Eine 
Gruppe jener Teilnehmer, welche, geschlossen marschierend, unser 
altes, liebes „Deutschland über alles” sang, verfiel beinahe der har- 
ten Hand der Obrigkeit, die dort bekanntlich 2. Zt. die französischen 
Besatzungstruppen sind. Hoffentlich haben die hieran Beteiligten, 
deren Gesang einzig und allein ihrer frohen Stimmung, ohne politi- 
schen Hintergrund, entsprang, nicht noch Strafmandate zu erwarten. 
Der frohen, durch die Schönheit des Rheines und seiner Weine be- 
geisterten Stimmung entsprach auch eine kernige, hochpolitische Re- 
de des Direktors Dr. Werner (SSW, Berlin) auf die deutsche Frau, 
in der der Redner darauf hinwies, in welchem Geiste unsere Frauen 
ihre Kinder zu guten Deutschen erziehen müssen. Das Damenhoch 
und die Rede fanden begeisterte Zustimmung. 

Um 8 Uhr abends ging es dann wieder mit dem Dampfer zurück 
nach Biebrich, wobei sich unterwegs zahlreiche Wettstreite im An- 
setzen von Bowlen abspielten. Sonderwagen der Straßenbahnen 
brachten dann die Teilnehmer nach dem Kurhaus Wiesbaden, und, 
war der Tag auch reichlich mit Genüssen aller Art ausgefüllt gewe- 
sen, so war das Vergnügungsbedürfnis doch noch lange nicht befrie- 
digt. Der Rest des „angebrochenen Nachmittags” wurde vielmehr an 
den verschiedensten Stellen in Wiesbaden feucht-fröhlich verbracht. 

Die Tagung hatte hiermit ihr Ende erreicht, und der folgende 
Sonntag bot zunächst Gelegenheit, sich von den Strapazen dieser 
Tage zu erholen. Einige Teilnehmer fuhren nach Darmstadt um an 
der anläßlich der Feier des 70. Geburtstages des Herrn Geheimrats 
Dr. E.Kittler teilzunehmen®). Für den Montag stand dann noch 
auf dem Programm für diejenigen, welche Zeit und Interesse dafür 
hatten, eine Besichtigung der Werke der Brown Boveri & Cie. A. 6. 
und ihres Zweigunternehmens, der Stotz G. m. b. H. in Mannhein. 
Erwähnt sei bei dieserGelegenheit, daß auch die Voigt & Haeffner 
A.G., die Emag Elektrizitäts A. G., Frankfurt a. M. und die Tonwerk 
Biebrich A. G., Wiesbaden, die Teilnehmer eingeladen hatten, ihre 
Werke zu besichtigen. Da man indessen nicht an allen Besichtigun- 
zen teilnehmen konnte, so kann der Berichterstatter leider nur über 
das, was er gesehen hat, berichten. 

‚Für die Besiehtigung der BBC-Werke in Mann- 
heim-Käferthal waren große Autos zur Verfügung gestellt 
welche die Teilnehmer vom Kurhaus in Wiesbaden abholten und sie 
in über dreistündiger Fahrt nach Mannheim brachten. Die Fahrt ging 
rheinaufwärts über Mainz, durch den Rheingau über Laubenheim, 
Oppenheim, Güntersblum, Alsheim, Dürkheim, Worms, Franken- 
thal, Oppau, Gersheim, Friesenheim und Ludwigshafen. Man hatt? 
Gelegenheit, die Wein-, Obst- und Tabakkulturen an den Ufern 
des Rheines in Augenschein zu nehmen und zu beobachten, wie die 
Weine nach Süden hin immer schwerer werden. Auch auf dieser 
Fahrt fehlte es nicht an allen möglichen harmlosen Scherzen, Reden 
und Problemen. Es wurde z. B. die Frage aufgeworfen, warum immer 
bloß die Rede sei von „Zisternen“ und nicht auch von „Transternen , 
was einiges Kopfzerbrechen verursachte. Auch die Notwendigkeit 
der Normung der Denkmäler, die man als zeitgemäß ansehen misse, 
wurde erörtert. Während einige vorschlugen, nur die Grundplatten 
mit ihren Befestigungslächern zu normen, um je nach der nolitischen 
Richtung Fürsten oder Vertreter der jetzt herrschenden Klassen auf 
die nun einmal vorhandenen Sockel aufbauen zu können, setzten sit 
andere dafür ein, die Denkmäler selbst derart zu normalisieren, da 
nur der Kopf der Figur auswechselbar zu sein brauche. Die Fahrt 
bot wunderbare Landschaftsbilder: so sah man z. B. die Ausläufer 
des Odenwaldes zur Linken liegen. Auch an einigen bedeutenden in- 
dustriellen Werken, die imposant aus dem Landschaftsbilde heran® 
ragten, kam man vorbei, so z. B. bei Griesheim-Elektron, dem Ver- 
bandselektrizitätswerk Rheinhessen und der Anilinfabrik Oppau un 
Ludwigshafen. , 

Auf dem Fabrikgrundstück des imposanten Werkes der BRC in 
Mannheim-Käferthal (Abb. 1) angekommen. wurden. nach einer kur- 
zen Beeriißung durch Herrn Direktor Dr.-Ing. h. e.Gaa, die Damen 
von den Herren getrennt, da man ersteren die Strapazen einer Werk? 
besichtieung nieht zumuten wollte. Sie wurden mit Autos durch die 
Stadt geführt und besichtirten u. a. auch das dortige Trachtenmt 
seum Die Herren aber wurden durch die wichtigsten Abteilungen 
des Werkes geleitet. Gezeigt wurden die Dampfturbinenkonstruk- 
tionen der Firma sowohl für den Antrieb von Generatoren als au‘ 

%) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 865. 
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für Schiffsantrieb. Ferner die bei letzterem verwendeten Winkel- 
zahnradgetriebe, deren Herstellung an Material und Bearbeitung 
höchste Anforderungen stellt. Derartige Getriebe werden für Über- 
tragung von Leistungen bis zu 12 000 PS und darüber und für Dreh- 
zahlen bis zu 8000 Umdr/min, welche bis auf 270 Umdr erniedrigt 
werden, hergestellt. Sie laufen unter Druckölschmierung fast voll- 
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Abb. 1. 


ständig geräuschlos und erschütterungsfrei. Bei derartig großen Lei- 
stungen wird, um das Klingen der Zahnradkörper zu vermeiden, das 
große Zahnrad in seiner Längsrichtung einmal unterteilt. Auch die 
Turbokompressoren erregten großes Interesse. 


Weiter wurde das Materialprüffeld besichtigt und hierbei ein 
kurzer Vortrag über die benutztenMethodenderMetallprü- 
fung, die bei der hohen Beanspruchung des Materials in schnellau- 
fenden Teilen von Generatoren nötig sind, gehalten. Durch die mikro- 
skopische Untersuchung von Dünnschliffen lassen sich aus Resten 
beschädigter Maschinenteile Aufklärungen gewinnen über die Ur- 
sachen solcher Brüche, und man ist allmählich durch derartige Unter- 
suchungen soweit gekommen, daß man die ganze Vorgeschichte des 
Materials irgendeines Maschinenteiles bis zurück auf seinen Guß- 
oder Walzprozeß verfolgen kann. In neuerer Zeit sind zu diesen 
Untersuchungsmethoden auch noch die Untersuchungen mit Rönt- 
genstrahlen gekommen, welche bisweilen noch weitergehende Auf- 
schlüsse ergeben. Weiter wurde das Wesen der Resonanz- und Über- 
spannungserscheinungen an sehr lehrreichen, oszillographischen 
Bildern demonstriert. 


nu 
‚Was die von der Firma ausgeführten Dampfturbodynamos be- 
trifft, so waren in Arbeit zu sehen einige Dampfturbinen- und Gene- 
ratorenteile von 13000 kW bei 3000 Umdr/min; die ausgeführte 
Hlöchstleistung beträgt für 1500 Umdr/min 25 000 kW, Hier werden 
auch die größten Wasserkraftgeneratoren des Kontinents gebaut, 
u. zw. sind dies die Einphasengeneratoren für die Mittlere Isar A. G. 
mit einer Leistung von 12 000 KVA, 6000/6%0 V, bei 167 Umdr/min 
und 16% Per, welche eine vertikale Achse besitzen!®). Über die von 
BBC gebauten größten Einheiten für Wasserkraftantrieb in Gestalt 
von horizontal gelagerten Einfach- und sogenannten Doppelgenera- 
toren wird an anderer Stelle berichtet werden!!). Sehr interessant 
waren weiter im Ankerbau die Maschinen zum Einpressen der i30- 
lierten Stäbe in die Nuten der Rotoren, um den die Nute verschlie- 
Benden Keil einbringen zu können; ebenso ist bemerkenswert die 
Unterteilung des Kupfers bei derartigen Wickelungen, um das Ent- 
stehen von Wirbelströmen zu verhindern. Diese Stäbe, nach ihrem 
Erfinder, Oberingenieur der BBC, Ludw. Roebel, allgemein als 
„‚Roebelstäbe” bekannt, bestehen aus Parallelleitern, die ge- 
Keneinander um 360 ° verdrillt und so verbunden sind, daß jeder Teil- 
leiter auf der gleichen Streckenlänge genau der gleichen Induktions- 
wirkung ausgesetzt wird. 


‚ Weiter wurde die Generatoren- und Transformatorenwickelei 
besichtigt, und es wurde dabei auch ein gerade fertiggestellter großer 
Drehstromtransformator für 10000 kVA und 100/50 kV, 50 Per, mit 
Spulenabfederung gezeigt. Ein Bild derartiger Großtransformatoren 
wird übrigens gleichfalls an der oben erwähnten Stelle”) gegeben 
werden. Endlich wurde noch die Lokomotivabteilung besichtigt, 'n 
der gerade drei Lokomotiven, zwei für die Schlesischen Gebirgs- 
bahnen und eine für die Wiesentalbahn, standen, wovon sich die 
beiden ersteren mit je 2 Doppelmotoren für je 700 PS im Bau befan- 


'%) Vgl. Festschrift’der „ETZ“ München 19:2, S. 19. , 
1) Bericht über Vortrag Matthias in einem späteren Heft der „ETZ“. 
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den. Auch die letzte Dampflokomotive aus dem nach dem Kriege auf- 
genommenen, jetzt aber wieder aufgegebenen Fabrikationszweige 
stand abnahmebereit da. 

Hinsichtlich der Arten der Erzeugnisse der BBC sei noch be- 
merkt, daß alle elektrischen Einrichtungen, welche Starkstrom er- 
zeugen, übertragen oder verbrauchen, hergestellt werden. In dieses 


u mn 7 Tan 
Denn urn marma A FLEÄTE banner Ta rel Era entre 
~ T a æ u 


nn en A m e 
prame S 


ree 


Die BBC-Werke in Mannheim-Xäfertal aus der Vogelperspektive. 


Gebiet fallen in der Hauptsache Gleich- und Wechselstromgenerato- 
ren für Dampf- und Wasserkraftantrieb bis zu den größten Leistun- 
gen, Glas- und Metallgleichrichter, Transformatoren und Freileitun- 
gen bis zu den höchsten Spannungen, Ortsnetze, Schaltapparate und 
Schaltanlagen, Zähler, Regler, Kabel und Motoren aller Arten. Fer- 
ner fällt in den Arbeitsbereich der Firma die Fabrikation von Dampf- 
turbinen für Land- und Schiffsanlagen, von Turbogebläsen und Tur- 
bokompressoren, von elektrischen Heizeinrichtungen für Dampfkes- 
sel und nicht zuletzt von elektrischen Bahnen. Die Firma hat außer 
dem Werk in Mannheim-Käferthal eine Abteilung in Saarbrücken 
(Serienmotoren), eine Draht- und Kabelfabrik in Köln, eine Gleich- 
richterfabrik in Lambertsheim und stellt durch die angeschlossene 
Stotz G. m. b. H., Mannheim-Neckarau, auch Installationsmaterial 
her. Das Stammhaus befindet sich bekanntlich in Baden (Schweiz). 


Nach der Besichtigung wurden die Teilnehmer mit ihren inzwi- 
schen wieder eingetroffenen Damen im „Rosengarten“ festlich und 
reichlich bewirtet und durch geschmackvolle Spenden erfreut. Der 
Tag aber hatte damit noch nicht sein Ende erreicht, denn die frei- 
gebige Firma wollte ihren Besuchern, die sich zahlreicher, als sie 
erwartet hatte, eingefunden hatten, auch noch einige Schönheiten 
des benachbarten Heidelberg zeigen. Sie wurden also in Autos über 
Feudenheim, Seckenheim, Friedrichsfeld, Neckarshausen und Edin- 
gen dorthin geführt, und die Gäste versammelten sich endlich unter 


Abb. 2. Ansicht der Werke der Stotz G.m.b.H., Mannheim-Neckarau. 


Führung des llerrn Direktors Stotz, des Gründers der zum BBC- 
Konzern gehörenden Stotz Gr. m. b. H., in dem Restaurant „Molken- 
kur”, wo sich die Teilnehmer wiederum mit Speise und Trank erlab- 
ten und sich endlich, erst als der Tag schon graute, den interimisti- 
schen heimatlichen Penaten zuwandten, schmerzlich bewegt, daß die 
sehönen Tage nunmehr eudgültig ihr Ende erreicht hatten. 

Der Berichterstatter nahm am folgenden Tage die Gelegenheit 
wahr, auch noch die Werke der S t o t z G. m. b. H., Mannheim-Neckar- 
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au zu besuchen, und kann denen, die es noch nicht wissen, mitteilen, 
daß es sich hier um eine geradezu vorzüglich organisierte und betrie- 
bene Fabrikationsstätte handelt, in welcher alle modernen Methoden 
der Erzielung fehlerfreier und. hochwertiger Materialien Anwendung 
` finden. Das Werk, welches aus kleinen Anfängen hervorgegangen 
ist und sich unter der Leitung seines Gründers zu dem heutigen Un- 
ternehmen ausgewachsen hat, fabriziert Installationsmaterialien 
aller Art unter Betonung der Zweckmäßigkeit für alle Verwen- 
dungsgebiete, über welche an anderer Stellenoch besonders berichtet 
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werden wird. Abb. 2 gibt die Gesamitansicht des Werkes, für dessen 
Erweiterung genügend Raum vorgeschen ist. 

Dem BBC-Konzern sei auch an dieser Stelle noch einmal der 
Dank aller Teilnehmer für das, was ihnen gezeigt und geboten wurde, 
zum Ausdruck gebracht. Die Teilnehmer, soweit sie die Werke noch 
nicht gesehen hatten, sind sehr befriedigt von dannen gezogen und 


wissen, wenn sie dieser Firma Aufträge erteilen, daß sie gut bedient 
sein werden. 


Über Akkumulatorenbetrieb bei, Elektrizitätswerken. 
Von Rühle, Berlin-Friedenau. 


Übersicht. Es wird darauf hingewiesen, daß in gewissen Fällen z. B. 
in Geschäftszentren großer Städte und dort wiederum besonders dann, 
wenn aus wirtschaftlichen Gründen ein Zusammenarbeiten mehrerer 
Kraftwerke (Fernstrombezug) geboten ist, eine Momentreserve gefordert 
werden muß. Nur der Akkumulator erfüllt diese Bedingung. 


In der jetzigen Zeit, in der alle Möglichkeiten erwogen werden, 
durch welche die Betriebsunkosten eines Elektrizitätswerks her- 
abgesetzt werden können, taucht immer wieder die Frage nach der 
Berechtigung des Akkumulatorenbetriebs auf: Die Unterhaltungs- 
kosten steigen mit den Bleipreisen und Löhnen, und es wird 
zweifellos Betriebe geben, wo man sich ohne weiteres auf Grund 
der Betriebsverhältnisse zur Aufgabe des Akkumulators ent- 
schließen wird. Aber ebensogut wird oft genug die Notwendig- 
keit desselben unbestritten sein, vor allen Dingen, wenn durch 
ihn besonders billige Stromquellen möglichst ausgenutzt werden 
sollen, wo Kraft nutzlos verloren geht (Wasserkräfte), oder wo 
durch die größere Benutzungsdauer der Preis wesentlich herab- 
gesetzt wird (Strombezug mit Rabatt). 

Der Fall, daß man in der Zeit der geringen Stromlieferung 
durch Einsatz von Akkumulatoren Personal sparen kann, gewinnt 
bei den heutigen Lohnverhältnissen auch immer mehr an prak- 
tischer Bedeutung. In allen diesen Fällen ist es möglich, an der 
Hand von einfachen Rechnungen nachzuweisen, ob der Akku- 
mulator wirtschaftlich ist oder nicht. 

Schwieriger liegen die Verhältnisse, wenn die Akkumulatoren 
mehr als Sicherheitsfaktor einer Anlage dienen sollen. Da sind 
es vor allem die großen Städte mit ihren Waren- und Geschäfts- 
häusern, Industriepalästen, Öffentlichen Gebäuden, Theatern, 
Straßenbeleuchtungen und Straßenbahnen, welche einen solchen 
Sicherheitsfaktor fordern. Zum mindesten für die Geschäfts- 
zentren muß auf eine ununterbrochene Stromlieferung gedrungen 
werden, wenn man auch für Stadtgegenden, welche nicht so aus- 
geprägten Geschäftscharakter haben, so scharfe Bedingungen 
nicht zu stellen braucht. 

Man stelle sich vor, der Strom setzt z. B. in einem Warenhaus 
plötzlich aus; die Folgen sind nicht abzusehen. Wenn auch Not- 
beleuchtung vorhanden ist, das Publikum wird beunruhigt, Men- 
schenleben gefährdet, dem Diebstahl der weitgehendste Vorschub 
geleistet, kurz die schwersten Verluste sind die Folge. Und gar die 
Wu an belebten Straßen: alles ist dunkel, die Straßenbahn 
steht still. 

Hier muß also die Anlage so sicher sein, daß ein Versagen 
ausgeschlossen ist. Diese Aufgabe der unbedingten Betriebs- 
sicherheit mittels eines hochgespannten Drehstromes zu lösen, 
' gelang nicht, da bei den Hochspannungskraftwerken mit zu- 

nehmender Größe sich der Kurzschluß und seine Wirkungen 
immer unangenehmer fühlbar machen, bei dem zunehmenden 
Kraftbedarf nur Maschinen für hochgespannten Drehstrom in 
Frage kommen, die Kraftwerke selbst aber Abmessungen erhiel- 
ten, welche die Verlegung derselben weit außerhalb des Absatz- 
gebietes wegen der Kohlen- und Wasserversorgung nötig machten. 
So entstanden die großen Hochspannungsnetze. 

Nun suchte man die Rückwirkungen der Netzkurzschlüsse ein- 
zuschränken, indem man die Netze in Strahlen unterteilte, u. zw. 
mit gutem Erfolge. Aber gegen die Störungen in dem Kraftwerk 
selbst war dies kein Mittel, und wenn auch solche Störungen sel- 
ten vorkommen, sind sie bei der besten Betriebsführung nicht zu 
vermeiden. In dem Falle dauert aber die Beseitigung derselben 
längere Zeit. 

Hat die Entwicklung der Stromversorgung zur Umformung in 
Gleichstrom geführt, so machen sich die Netzkurzschlüsse unter 
Umständen bei den Umformern, besonders denen älterer Konstruk- 
tion, dadurch unangenehm bemerkbar, daß sie leichter außer Tritt 
fallen, oder Rundfeuer am Kollektor die Maschinen abschaltet. 
Ehe aber die Reserveumformer in Betrieb gesetzt sind, vergeht 
immer eine gewisse Zeit. 

Die Verhältnisse werden noch schwieriger dort, wo man aus 
wirtschaftlichen Gründen gezwungen ist, mehrere Kraftwerke auf 
ein gemeinsames Netz arbeiten zu lassen, z. B. bei der Fernstromver- 
sorgung. 

Durch das Zusammenschalten großer Anlagen wird die 
Störungsmöglichkeit erhöht. Es soll damit nicht gesagt sein, 
daß die Fernstrombelieferung unsicherer wäre als die lokale. 


Aber wenn man zwei sonst getrennte Anlagen kuppelt, wird eben 
die Störung der einen auf die andere übertragen. In beiden macht 
sie sich bemerkbar, wo früher die Störungen im Netz A das Netz 
B unbehelligt ließen und umgekehrt. 

Die gute Ausnutzung des Fernstromes fordert in der Regel, dab 
derselbe die Grundbelastung übernimmt, während die lokalen Kraft- 
werke als Spitzendecker dienen. Die Wirtschaftlichkeit bedingt 
also ein Zusammenarbeiten. 

Nun stelle man sich den schlimmsten Fall vor, der glück- 
licherweise selten eintritt: der Fernstrom falle aus. Sein Anteil 
an der Belastung betrage nur 30%. Welches Werk ist imstande, 
sofort 30 % mehr Strom abzugeben? Eingehend ist die Frage der 
Reserve für diesen Fall behandelt worden. Meist scheitern die 
Vorschläge, wie z. B. die notwendigen Kessel unter Feuer zu 
halten, die in Betrieb befindlichen Kessel so schwach zu be- 
lasten, daß sie im gegebenen Falle leicht auf die erforderliche 
Leistung gebracht werden können, Hilfsfeuerungen mit Öl vorzu- 
sehen, Dieselmotoren aufzustellen, schon an der Unwirtschaftlich- 
keit, aber vor allen Dingen hilft keines über die zeitliche Ver- 
zögerung der Wiederaufnahme der Stromversorgung hinweg. 
Und die wird um so länger, je größer der Anteil des Fer 
stromes ist. 


Nun braucht man nicht gleich den schwersten Fall ins Feld 
führen. ; , 

Um die Fernstromanlage möglichst gut auszunutzen, wird 
der Abnehmer gezwungen, die Blindleistung seines Netzes selbst 
zu liefern, was er leicht durch Übererregen der im Betrieb be 
findlichen Dampfturbinen erreicht. Die Folgen sind, daß die 
Wirkungen eines Kurzschlusses sich durch diese starre Kupplung 
weit bemerkbar machen, so daß Umformer außer Tritt fallen, wa: 
dann an solchen Stellen eine Stromunterbrechung zur Folge hat. 


Stellt man überhaupt die Bedingung, daß gewisse Teile eine! 
Stadt ununterbrochen mit Strom versorgt werden müssen, 50 mub 
man für eine Reserve sorgen, die im Augenblick der Störung s0- 
fort einspringt. Und diese Reserve bietet einzig und allein dt! 
Akkumulator. Diese Erkenntnis ist eine uralte und ist währen! 
der ganzen Entwicklung der Stromversorgung immer wieder be 
stätigt worden. 

Daher finden wir nicht nur in den großen Städten Deutsch: 
lands, wie Berlin, Hamburg, Bremen, Breslau, Leipzig, München, 
Stuttgart, große Akkumulatorenbatterien aufgestellt, auch m 
Auslande — es ist zu nennen Wien, Stockholm, Kopenhagen, v0 
allen Dingen aber in England und Amerika — hat man die Stron- 
versorgung, z. B. in New York, Buenos Aires, London, Manchester 
und andere mehr, gesichert durch mächtige Batterien, die imme! 
noch weiter ausgebaut werden. | 

Wie notwendig eine solche Augenblicksreserve ist, hat 5“ 
in einer großen Stadt Deutschlands gezeigt, wo man diese Jästigt 
Ausgabe sich ersparen wollte und den Akkumulator beseitigt 
Und der Erfolg? Eine einzige Störung im Hochspannungst® 
machte sich so unangenehm bemerkbar und hatte für das In 
selbst so schwere Folgen, daß man schleunigst wieder gro“ 
Batterien aufstellte. Gerade dieses Beispiel sollte jedem en 
des Akkumulators zur Warnung dienen. Ferner, welcher 
triebleiter hat nicht schon die Batterien zur Entlastung sen® 
Werkes herangezogen, wenn er wegen schlechter Kohle vor den 
Zusammenbruch stand, ein Fall, der heutzutage leider oft gen" 
vorkommt? f 

Es gibt eben Verhältnisse, wo der Akkumulator nicht ZU yer 
meiden ist, und dort sollte er auch niemals fehlen. f 

Natürlich läßt sich darüber streiten, in welcher Größenordnn: 
eine solche Reserve an Leistung und Zeit zu bemessen ist, aucl i 
man das ganze Netz oder nur einzelne Bezirke desselben mit eier 
solchen Reserve ausstattet. Das ergibt sioh an der Hand von ar | 
nungen. Aber ist einmal eine Batterie vorhanden, soll man ni 
bloß von dem Gesichtspunkt aus ihren Wert und ihre Daseins 
A bemessen, ob die Unterhaltung derselben zu kostsP 

ig ist. 


Wie hoch belaufen sich dann überhaupt diese Kosten, 7 
denen man sich immer stößt? 'ebsjah! 

In einem großen Betriebe ergaben sich für das pot ikoni: 
1913/14 folgende Zahlen: Für die Unterhaltung der Ak und 
latoren wurden 33 % des gesamten Betrages aller Reparatur her 
Unterhaltungskosten aufgewendet — ein ausnahmsweise 
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Prozentsatz, da derselbe durchschnittlich nur 12 bis 15 % beträgt. 


Rechnet man nun die Auslagen für Reparaturen und Unterhaltung 
auf die verkauften kWh um, so entfallen auf dieselben 0,52 Pf 
für alle Reparaturen und 0,12 Pf für die Akkumulatorenunter- 
haltung, das sind 0,3 % des Verkaufspreises. Für 1920/21 wurden 
17% der gesamten Reparatur und Unterhaltungskosten für die 
Akkumulatoren aufgewendet, was bei 6,28 Pf der allgemeinen 
Unterhaltungskosten auf die verkauften kWh für die Akkumu- 


latoren 1,7 Pf ausmacht bzw. 0,47% des Verkaufspreises. Diese 
Zahlen zeigen zur Genüge, wie wenig es berechtigt ist, so ohne 
weiteres gegen die Akkumulatoren Sturm zu laufen. 

Die Kosten allein, die letzten Endes noch gar nicht so groß 
sird, entscheiden nicht immer. Da sprechen noch die lokalen 
Verhältnisse mit. Wenn dann eine Augenblicksreserve verlangt 
werden muß, ist der Akkumulator das einzig passende Betriebs- 
mittel und für solche Fälle unersetzlich. 


Wagen für den Eisenbahntransport eines fertigen Großtransformators. 


Von Erich Klein, AEG, Transformatorenfabrik Berlin-Oberschöneweide. 


Übersicht. Es wird eine Anordnung beschrieben, die den Ver- 
sand betriebsfertiger Großtransformatoren, sowie deren bequemes Ver- 
laden ohne Zuhilfenahme besonderer Hebezeuge ermöglicht. 


Die bis heute verwendeten Tiefladewagen nach Abb. 1 ge- 
statten nicht, größere Transformatoren als mit Leistungen von 
rd 20000 kVA bei 50 Per und 100 kV Oberspannung, vollständig 
montiert zum Versand zu bringen. Das Bild zeigt den Kern eines 
60000 kVA-Aluminium-Transformators, dessen oberes Jochstück 
während des Transportes durch ein provisorisches ersetzt werden 
mußte. Man hat diese Transformatoren mit elliptischen Spulen aus- 
geführt, um geringe Abmessungen zu erhalten; denn die elliptische 
Spulenform ergibt ein Minimum an Materialaufwand. Der Kropf- 
träger zeigt deutlich eine starke Durchbiegung. Die Nachteile, die 
durch den getrennten Versand von Ölkasten und Kern entstehen, sind 
bekannt. Wenn man den Transformatorenkasten als Träger aus- 
bildet, um ihn dann mit Hilfe von Verlängerungsstücken direkt 
auf den Drehgestellen aufzulagern, kann man Transformatoren 
mit wesentlich höheren Leistungen komplett versenden. Das 
neue System soll an Hand eines Beispieles .besprochen werden. 
Die Daten für den Transformator seien folgende: 

Leistung: 80000 kVA bei Drehstrom 50 Per, 
Oberspannung 110 kV, Ölumlaufkühlung. 


Der hohen Spannung und Leistung wegen soll der Transfor- 
mator mit kreisrunden Spulen ausgeführt werden. Der aktive 


Abb. 1. Aluminiumtransformator für 690) kVA, 110 kV auf einem älteren Transportwagen 


Schenkelquerschnitt betrage 3000 cm?, Der Schenkelkreisdurch- 
messer ergibt sich bei einem Eisenfüllfaktor von 0,6 zu 800 mm. 
Die Fensterbreite sei 1300 mm, was auf eine mittlere Windungs- 


länge von (800 +57) 3,14 = 455 m führt. Die Windungs- 


spannung beträgt bei 14000 Gauß 4,44 X 50 X 14000 X 3000 X 
Das Kupfergewicht für Ober- und Unterspannungs- 


1 = 


- wicklung ergibt sich bei einer Stromdichte von 4,1 A/mm? zu 


2>< 80 

a N, 000 kg, wobei 89 das spezifische 
Gewicht von Kupfer bedeutet. Bei 2400 mm Schenkellänge 
errechnet sich der Kupferfüllfaktor zu 0,09, was erkennen läßt, 
daß bei der angegebenen Schenkellänge reichlich Raum für Iso- 
lations- und Kühlkanäle vorgesehen wurde. Verstärkt man den 
Jochquerschnitt gegenüber dem Schenkelquerschnitt um 15 %, so 
erhält man 3450 cm? aktiven Jochquerschnitt, der bei Ausbildung 
des Transformators als Manteltype eine Jochhöhe von 375 mm 


bedingt. 


Die Gestellabmessungen ergeben sich somit: 


Kernmittenabstand 2100 mm 

Jochlänge . 7050 mm 

Schenkellänge . 2400 mm. 
Es beträgt: 

das Schenkelgewichtt . . . . 2... 16t 

das Jochgewicht rn de een ae DAS 

das aktive Eisengewicht . . . . . . 40t 


Als lichte Ölgefäßhöhe erhält man: 
2400 mm für die Schenkel 
750 mm für oberes und unteres Joch 
600 mm für die Preßstücke 
50 mm Spielraum 


3800 mm. 
Dieses Maß wurde der Abb. 2 zugrundegelegt, wobei vorausgesetzt 
wird, daß die an den Schrägseiten des Deckels angeordneten Iso- 
latoren während des Transportes abgenommen werden. 


Das Gesamtgewicht ergibt sich demnach zu 1:20 t, davon: 


40 t aktives Eisen 
17 t aktives Kupfer 


40 t Öl 
23 t Kasten und Abstützteile 


Für oben geschilderte Verhältnisse wurde die Eisenbahn- 
transportvorrichtung entwor- 


fen. Der Vollständigkeit hal- 
ber seien noch die übrigen Da- 
ten des Transformators er- 
wähnt. 
Die Wicklungsverluste er- 
geben sich für den betriebs- 
! warmen Zustand 4,1? X 2,4 X 
= 17=700 kW. Im Wickelkupfer 
sind keine größeren Wirbel- 
stromzusatzverluste zu erwar- 
ten, da bei dem geringen Kup- 
ferfüllfaktor die Drahtquer- 
schnitte derart unterteilt wer- 
den können, daß die Drahtdicke 
in Richtung senkrecht zur 
Hauptrichtung der Streulinien 
nur ganz geringe Abmessun- 
gen zu erhalten braucht. Die 
Isolationsabstände werden so 
reichlich vorgesehen, daß 
sich bereits bei Verwendung 
(in den Endspulen) von 10 mm 
Runddraht, der mit einer 5 mm 
starken Isolationsschicht ver- 
sehen ist, beim Anlegen einer 
Prüfspannung von 250 kV eine 
Feldstärke von 170 kV/cm am 
Draht unter der Papierisolation und 90 kV/cm im Öl an der Papier- 
isolation errechnen läßt, so daß bei guter Beschaffenheit dieser Ma- 
terialien eine längere Zeit anhaltende Probe ohne Schaden für die 
Wicklung ausgehalten werden kann. Bei obigen Werten ist noch 
kein Glimmen zu erwarten, es fehlt somit die Ursache zur Ent- 
stehung des gefürchteten „Kriechweges“. Im normalen Betriebe 
mit 110 kV ermäßigt sich dann die Beanspruchung auf den 4. Teil 
gegenüber der Prüfspannung mit 250 kV. 
Die Eisenverluste betragen bei Verwendung legierter Bleche 
130 kW, bei Verwendung nicht legierter Bleche 220 kW. Die Kurz- 
schlußspannung läßt sich bei geeigneter Wicklungsunterteilung zu 


8% vorausberechnen. 

Der soeben beschriebene Transformator läßt sich nicht auf 
einem Tiefladewagen transportieren, da das vorgeschriebene Lade- 
maß unter keinen Umständen eingehalten werden kann. Ebenso 
müßte der Kropfträger nach Abb. 1 bei der üblichen Trägerhöhe 
von etwa 700 mm beinahe massiv ausgeführt werden, damit er die 
Last von 120 t tragen könnte Sein Eigengewicht würde ange- 


— 


(Abb. 2). Bei Verwendung von 
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nähert dem der halben Nutzlast gleichkommen. Es läßt sich somit 
auf diesem Wege keine praktische Ausführungsmöglichkeit 
erreichen, Vergrößert man dagegen die Trägerhöhe, wie in dem 
Beispiele nach Abb. 2 angegeben, auf 2800 mm, so kann man, wie 
der hierzu entworfene, schematische Kräfteplan für eine Träger- 
hälfte (Abb. 3) zeigt, mit ganz geringen ‚Querschnitten aus- 
reichen. 

Der Transformatorenkessel wird im allgemeinen Versteifun- 
gen seiner ebenen Wände zu dem Zwecke erhalten, damit er die 
genügende Festigkeit 
gegenüber der während 
des Evakuierens auftre- 
tenden Beanspruchung 
besitzt. Das Evakuieren 
des Kessels soll ein gu- 

tes Austrocknen der 
Wicklung und des Öles 
vor der Inbetriebsetzung 
des Transformators er- 
möglichen. 

Bildet man die er- 
wähnten Versteifungen 
zu einem normalen Git- 
terträger aus, so kann 
man den Transformator 
mit Hilfe von lösbaren 

Verlängerungsstücken 
direkt zwischen den 
Drehgestellen auflagern. 
Die Rechnung zeigt, dal 
z. B. im vorliegenden 
Falle als Ober- und Un- 
tergurt Doppel-T-Grey- 
träger Profil Nr. 20 ge- 
nügen. Die Druck- bzw. 
Zugbeanspruchung be- 
trägt dann bei den Trä- 
gern 1 und 2...56 t, wie 
der Kräfteplan in Abb. 3 
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Hoffmann-Werke, Breslau, dahin verbessert, daß an Stelle der 
Windenkonstruktion ein Preßzylinder, der auf dem Kugeldreh- 
zapfen des Drehgestelles angeordnet ist, tritt. Das nötige Druck- 
wasser wird mit Hilfe einer Motorpumpe erzeugt. Abb. 5 zeigt 
einen solchen Transformator für 30000 kVAt). 

Die in Abb. 2 dargestellten Drehgestelle dürften ein Eigen- 
gewicht von 30 t besitzen. Es könnten demnach, um die volle 
von der Bahnverwaltung zugelassene Achsbelastung von 16 t aus- 
zunutzen, noch 130 t Nutzgewicht transportiert werden. Da aber 


zeigt. Das bedeutet eine re | a | 

spezifische Beanspru- | ER al, 22 WW url 

chung von 800 kg/cm’. EL TOR N a ER 

Dabei ist an einen rei- | 

nen Fachwerkträger ge- Be _ r I I, u Aa Z e Lingenmaßstob Tom + Sem 
dacht, ohne die Festig- | u, nag TE hdemassot fem * Ming 
keit der Kesselwand zu 2 u i N Momententache | u gT Polabstand Mom 
berücksichtigen. Die Kes- nr D5 Fe iid c Te _ Nomentenfisiche fem +5 Ptigem 
selwand muß 10 mm stark rE =A pa —— e Fe | 

ausgeführt werden. Bei u ee ei; i 

3000 mm Blechhöhe wür- I i 

de allein die Wand, ohne T a a 

Rücksicht auf sonstige Alb. 2? bis 4 Neuer Transportwagen für Transformatoren mit 28 m Trägerhöhe nebst Kräfteplan und Momentenfläche, 


Versteifungen, bei einer 

Beanspruchung von 1180 PEDI l | | 

kg/cm? ein Biegungsmoment von 17,7 X 10° kg/cm, daß dem maxi- 

malen Biegungsmoment entspricht, wie Abb. 4 zeigt, aushalten. | 
Obige Betrachtungen gestatten den Schluß zu ziehen, daß die 

vorgeschlagene Konstruktion leicht durchführbar ist. zein 


Bremsen und Abfahren des Zuges können im Maximum Stoßkräfte 
zei größeren Stö Ben 


in der Größenordnung von rd 20 t auftreten. 
ist Bruch der Kupplungen und 
Puffer zu befürchten. In der 
beschriebenen Anordnung wür- 
den sich diese 20 t auf 4 Trä- 
ger verteilen, 80 daß rd 5 t zu- 
sätzliche Beanspruchung pro 
Träger auftreten kann. Dies 
bedeutet eine Erhöhung der 
Beanspruchung der Hauptträ- 
ger um 10%, also um einen 
ganz unwesentlichen Betrag. 

Um ein bequemes Verla- | 
den zu ermöglichen, werden ha 
die Enden der Verlängerungs- 
stiicke zweckmäßig mit einer 
Windenkonstruktion versehen 


4”-Schrauben für die Winden 
ergibt sich Im Ruhezustande 
eine Zugbeanspruchung des 
Schraubenkernes von 46» kg 
em?. Damit die Schrauben wäh- 
rend des Fahrens keine Bean- 
spruchung auf Biegung erlei- p 
den, werden die Schub- bzw. Druckkräfte durch Wiukeleisen abge- 
fangen, die eine Schlittenführung zu beiden Seiten des Drehgestell- 
querträgers bilden. 

Man kann die Hebevorrichtung natürlich auch auf andere 
Weise ausbilden, die Hauptsache jedoch bleibt, daß sie zur Er- 
sparung besonderer Fundamente, auf den Drehgestellen ange- 
ordnet wird. Sie wurde z. B. nach einem Vorschlage der Linke- 


bei den angegebenen reichlichen Abmessungen ohne Mühe 10 t 
aktives Eisen mehr in den Transformator eingebaut werden 
könnten, ließe sich die Leistung des beschriebenen Modelles aui 
100 000 kVA vergrößern, Bei Verwendung noch größerer Dreh- 
gestelle, es sind 12-achsige Tiefladewagen bekannt, könnte man 
noch höhere Leistungen entwickeln. Es sei noch hervorgehoben, 
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Abb 5 Transportwagen für einen Transformator von 30000 KVA der Linke-Hoffmann-Werke. 


dal die Breite des Bahnprofiles in dem besprochenen Beispiei® 
nicht voll ausgenutzt wurde. Die erwähnte Fachwerkkonstruktiod 
RIN sich natürlich auch vorteilhaft für den Transport anderer 
sperriger Ladegüter verwenden, indem man sie als eine geilte” 
bare Brückenkonstruktion ausbildet. 


) Die Zeichn 


e wurde entge : a ; Linke-Hofl- 
mann-Werken zur Verfil egenkommenderweise von den 


gung gestellt. 
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Das Aufladen geschieht nun in der Weise, daß der auf einem 
ungefederten Rollenuntergestell üblicher Bauart ruhende Trans- 
formator auf einem Quergleise bis Schienenmitte gefahren wird. 
Hierauf werden die Drehgestelle von beiden Seiten herangefahren 
und die Verlängerungsstücke mit dem Trägerwerk des Transfor- 
matorenkessels gekuppelt. Der Transformator wird mit Hilfe der 
Hebevorrichtung etwas vom Untergestell abgehoben, die Verbin- 
dungen mit diesem werden gelöst und das Untergestell wird beı- 


Die Abnutzung der Wasserturbinen, ihre Folgen und ihre 
a Bekämpfung. 


In seinem Aufsatz über den Einfluß des Turbinenwirkungsgra- 
des auf den Ertrag von Wasserkraftanlagen?), hat Dr.-Ing. Leiner 
auf die große Wichtigkeit der Wirkungsgradkontrolle und die Not- 
wendigkeit, unvorteilhaft arbeitende Turbinen durch bessere zu er- 
setzen, hingewiesen. Dr. Leiner sagt unter anderem, daß die Verrin- 
gerung des Wirkungsgrades im Betriebe durch Ausschleifungen 
einerseits und Rost oder Bekrustungen andererseits, unter gleichen 
Verhältnissen, die einzelnen Systeme nicht gleichmäßig trifft, daß 
sie aber bei Vergleichen, durch Schätzungen, wirtschaftlich genau 
genug berücksichtigt werden kann. 

Über diese, für Wasserkraftwerke an geschiebeführenden 
Flüssen überaus wichtige Frage der Turbinenabnutzungen, sind in 
den letzten Jahren in den schweizerischen Fachschriften?) sehr in- 
teressante und wertvolle Arbeiten veröffentlicht worden, über wel- 
che hier etwas ausführlich berichtet werden soll. 

Die hauptsächlich von den Gebirgsflüssen mitgeführten Ge- 
schiebe: Kies, Sand und Schlamm treten bei der Schnee- und 
Gletscherschmelze, sowie bei Regenwetter in sehr großen Mengen 
auf und können, auch bei den besten Wasserfassungen, nur zum 
Teil vom Kraftwerkkanal ferngehalten werden. Ein Bild über die 
in Betracht kommenden Mengen erhält man leicht, wenn man be- 
denkt, daß ein Geschiebegehalt von 0,001. beispielsweise 1 cm’? 
Sand anf 1 1 Wasser, auf 1 m?/s, in einer Stunde 3,6 m?, in einem 
Tage 86,4 m? ergibt, ferner das Geschiebegehalte von mehreren 
cem?/] mit Größtwerten von 5 bis 20 em?/l an verschiedenen Flüssen 
schon festgestellt wurden?). Die Geschiebemenge, welche täglich 


durch die Turbinen von an solchen Flüssen gelegenen Kraftwer- 


ken geht, kann somit mehrere tausend m? betragen. 

Die Zusammensetzung dieser Geschiebe in bezug auf die 
Eigenschaften, welche für die Abnutzung der Turbinen eine we- 
sentliche Rolle spielen: die Korngröße und die Materialhärte, ist 
sehr verschieden. Je nach der ansgenutzten Wassermenge und je 
nach der Zweckmäßigkeit der Wasserfassungen findet man in 
dem Betriebswasser von Woasserkraftanlagen, vom feinsten 
Schlamm bis aufwärts zum gröbsten Sand und sogar ganz unver- 
mutet Kieselsteine mit mehreren Zentimetern Durchmesser. Über 
die Härte sei nur gesagt, daß sie von der geologischen Natur des 
Geschiebes abhänet und daß in vielen Flüssen Quarzkörner, 
welche ohne besondere Vorbereitungen und unter dem einfachen 
Fingerdruck imstande sind, das Glas zu schneiden, in großen Men- 
gen vorhanden sein können. 

Bedenkt man, daß solche große Geschiebemengrn aus hartem 
Material, mit dem Wasser unter hohem Druck, mit großer Ge- 
schwindigkeit an den Wandungen der Turbiren, monate- oder 
iahrelang. wenn auch mit sehr verärderlicher Intensität, vorbei- 
fließen oder aber zwischen zwei Turbinenorgane mit verschiede- 
nen Geschwindiekeiten erlangen, so wird verständlich, daR eine 
rasche Schleifwirkung dieser Organe eintreten muß. Bei Aen 
Franeisturbinen werden in der Hauntsache die mit dem 
eandhaltigen Wasser in Berührnnz kommenden Flächen der Leit- 
apparate und Laufräder defnrmiert. so daR dann daa Wasser das 
Laufrad weder richtig erreicht roch verläßt Die in den Spalt ge- 
langenden Körner werden vom Wasserdruck geren das Sanerohr 
getrieben und vom Laufrad mitgenommen: in kurzer Zeit ver- 
größern sie den Zwischenraum (= Spalteräße) nnd verursachen 
üihertriebene Wasserverluste. Rei den Peltonturbinen mit 
Nadeldisen, wie sie heute vornehmlich angewendet werden, findet 
dureh die Abnutzung eine Veränderung der vom Konstrukteur mit 
rröfter Sorgfalt hergestellten Ouerschnitten und Formen der den 
Strahl bildenden Organe statt: bei den Tanfradsehanfeln wird die 
mittlere Srhneidkante stark ahrestumnft. die Schanfelarbeits- 
flächen abzenutzt, deformiert und schließlich durehzelocht. 

Alle diese Abnutzungserscheinungen haben mehr oder weniger 
die Folge. daß sie zuerst eine Verminderung der Turbinenwir- 
Funpegrade hervorrmfen. his sie im weiter vorgerückten Zustande 
die Betriehssicherhrit der Maschine gefährden nrd zu deren nn- 
vermeidlichen Beschädigung führen. Die T.ebensdaner der ange- 
priffenen Teile ist raturermäß eine echr verechirdene: rinen Rekord 
der kurzen Lebensdauer scheinen die Turbinen einer Wasserkraft- 


) „ETZ.“ 1921. S. 1089. = 
9 „Bulletin Technique de la Sursse Romande“. Bd. 46, 1919, Bd.47 9. IX. 1921), 
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Bd. 48. 1922, S. 16. „Schweiz. Bauzeitung" Rd. 78. ; 
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seite gezogen. Der Transformator wird nun in seine Endlage her- 
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abgelassen und ist transportbereit. 
Das Abladen geschieht in umgekehrter Reihenfolge. Der 
Transformator wird angehoben, das Rollenuntergestell unterge- 
schoben, der Transformator herabgelassen und die Verlängerungs- 
stücke werden abgekuppelt. Der Transformator kann dann auf 
dem Quergleise ins Transformatorenhaus hineingefahren werden. 
Die Gleisführung muß natürlich dem System angepaßt werden. 


anlage in Savoyen zu bilden, bei welchen die Leitapparate nach 
18 bis 21 Tagen, die Laufräder nach einer Sommerperiode ausge- 
wechselt werden müssen’). 

An Bemühungen um die Erstellung von wirksamen Entsan- 
dungsanlagen, welche das Übel an der Wurzel fassen, hat es, wie aus 
den durch zahlreiche Veröffentlichungen bekannt gewordenen ver- 
schiedensten Anlagen nicht gefehlt. Der Erfolg ist aber nicht nach 
Wunsch eingetreten, weil bei den meisten dieser Binrichtungen die 
großen Mengen der in kurzer Zeit abgelagerten Geschiebe nicht 
rasch und leicht genug aus den Klärräumen weggeschafft werden 
konnten. In den Zeiten starker Geschiebeführung tritt eine 
rasche Versandung und ein rascher Rückgang der Wirksamkeit 
ein, bis der Schutz der Turbinen illusorisch wird. 

Es ist das Verdienst des schweizerischen Ingenieurs H. Du- 
four, auf die schwerwiegenden Folgen der Turbinenabnutzun- 
gen auf ihre Wirkungsgrade, an Hand von genauen Versuchs- 
ergebnissen hingewiesen und gleichzeitig durch sorgfältige 
Studien und ausgedehnte Versuche eine allen Anforderungen ent- 
sprechende Lösung der Entsandungsfrage gefunden zu haben. 

Wie leicht verständlich, lassen sich die Wirkungsgradver- 
minderungen der sehr verschieden gebauten und unter den ver- 
schiedensten Verhältnissen arbeitenden Wasserturbinen weder 
verallgemeinern noch rechnerisch bestimmen. Unsere Leser 
glauben wir deshalb am besten über dieselben unterrichten zu 
können, wenn wir in nachfolgender Zahlentafel 1 die aus den 
Veröffentlichungen von Ingenienr H. Dufour entnommenen Ver- 
suchswerte zusammenstellen. Wir bemerken dabei, daß bei 
diesen Versuchen nach allen Regeln der Kunst, wie sie für die 
Abnahme von Wasserturbinen auch in Deutschland gelten, vor- 


gegangen worden ist. 

In Anschluß an diese Zahlentafel, die hier wohl keiner weiteren 
Erörterung bedarf, seien noch einige Angaben tiber die Ab- 
nutzungsfolgen bei Turbinenanlagen mit größeren Wassermengen 
unter mittleren und niedrigen Gefällen gemacht. Bei zwei der- 
selben mit Gefällen zwischen 50 und 100 m konnrter. mit Hilfe 
der vorhandenen Betriebseinrichtungen. die jährlichen Vermin- 
derungen der verfügbaren Energie annähernd ermittelt werden; 
sie betragen bei der Anlage A: 8383000 kWh, bei Anlage B: 
21450000 kWh oder in beiden Fällen rd 10% der mit neuen 
Turbinen verfügbaren Enerrie. Bedeutende Abnutzungserschei- 
nungen sind anch in zwei Großkraftwerken mit einem Wasser- 
verbranch von je 200 bis 300 m?/e nnd änßersten Nutzeefällen von 
Abis 14 m gefunden worden. Bei dem Werk C ergaben möglichst 
zennue Messungen fir die an einem Herbsttag des ‚Jahres 1919 
in Betrieb befindlichen besten Turbinen. wovon das Viertel 
aus bereits neu ersetzten Turbinen hestand, einen mittleren Wir- 
kuneserad von 53 %. während derselbe fiir die gleichen Turbinen 
im nenen Zustande 16 bis 20 Jahre vorher 70% betragen hatte. 
Die Verminderung der verfürharen Energie dieses Kraftwerkes 
stellt sich anf nahezu 2100 MO kWh im Jahr oder 24,5% der 
Energie mit neuen Turbinen. Beim Werk D mußten einzelne, den 
Angriffen des Geschiehbes besonders auseesetzte Turbinen in 
weniger als 94 Jahren dreimal ganz ausgewechselt werden. Nach 
Angabe der Retriehsleitung büfßen diese Maschinen, infolge des 
raschen Verschleifßes der Spaltrinze, im ersten Betriebsiahr schon 
etwa 10% ihres Wirkuneserades ein, und es sind nach 10 bis 
13 Jahren die Teeitradwände derart durchgefressen, daß, infolge 
der enormen Wasserverluste nach dem Sauerohr, die maximale 
Turbinenleisinnz von 1200 anf 800 kW gesunken ist, wobei der 
Wirkungsgrad weniger als 50% betragen muß. 

Wie aus diesen zahlreichen praktischen 
Beispielenhervorgeht.könnendieangeschiebr- 
führenden Flüssen gelegenen Turbinen selhst 
in Niederdruekwerken sehr stark unter der 
Abnutzung leiden Für diese Werke wie für 
Hochdruckwerkesinddie Unterhaltungskosten. 
zu denen die noch bedentenrderen, wennauch oft 
vernachlässiegten Ausfälle in der Energie- 
erzeueune kommen, schwere Nachteile, welche 
ihre Erträge ganz bedeutend beeinträchtigen. 

Durch Errichtung von wirksamen Entkiesnngs- nnd Ent- 
eandnnesanlarzen können diese Nachteile bei vielen bestehenden 
und bei allen peu zu erstellenden Kraftwerken, wenn nicht ganz 
vermieden. sn dach in hohem Mafe vermindert werden. Da aber 
die Geschiebefiührnne der Flüsse nicht eleichmäßie ist, sondern 
in Form von nur wenigen mächtigen Wellen, welche die Tvr- 


% Veröffentlichungen des „Congrès dela Houille Blanche“, 1902. Bd. 2. 8.87. 
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Zahlentafel 1. (An Wasserturb 


Allgemeine Angaben über die Kraftwerke 
Ausrüstung an Turbinen 


Betriebs- 
dauer der 


Nutz- unter- 
Name und Land gefälle Anzahl Nennleist. en. 
ın Monaten 


Ackersand. ... . 700 4 6000 Pelton 5 
Schweiz | 
Klösterli. . ... . 218 q 500 Girard 5 
Schweiz i 
Klösterli. ..... 218 1 3500 Pelton 48 
Schweiz 
Florida-Alta. . . . 9,2) 2 4000 Francis 16 
Chile (Doppe!) 
Florida-Alta. ... 96,2) 3 4000 Francis 16 
Chile | (Doppel) 
Molinar . .... y 66 7200 Francis 21 
Spanien 4 (Zwilling) 
Molinar ...... 66 7200 Francis 21 
Spanien (Zwiling) 
Massaboden ... . 45 3 3500 Francis 63 
Schweiz (Brutto) . (Doppel) 


i 
+ 


| 


binenabnützungen in wenigen Tagen hervorrufen können, auf- 
tritt, muß eine Entsandungsanlage solcher Wellen mit unver- 
änderter Wirksamkeit gewachsen sein, wenn sie ihren Zweck er- 
füllen soll. Eine wirklich zufriedenstellende Lösung kann deshalb 
nur durch eine kontinuierlich wirkende Entsandung mit selbsttä- 
tiger und sehr leistungsfähiger Geschiebeabführung gegeben sein. 


Da die hierzu erforderlichen Bauten und Einrichtungen zum 
wasserbaulichen Teil eines Kraftwerkes gehören, sei hier das 
von Ingenieur Dufour ersonnene, durch Patente geschützte und 
in mehreren Anlagen mit vollem Erfolg angewandte Entsandungs- 
system mit selbsttätiger Geschiebeabführung nur in seinen Grund- 
zügen erläutert. Es ist bekannt, daß alle im Wasser enthaltenen 
mineralischen Bestandteile mit einer, je nach ihrem Gewicht und 
ihren Formen, bestimmten Fallgeschwindigkeit herabsinken und 
schließlich, besonders wenn das Wasser langsam und wirbelfrei 
fließt, auf die Sohle fallen. Statt wie bei den bisher bekannten 
Entsandungsanlagen die Geschiebe auf die Sohle von Klärräumen 
ablagern zu lassen, um sie erst nach Entleerung der Räume aus- 
zuwaschen, bewirkt die Dufoursche Anlage eine selbsttätige und 
kontinuierliche Abführung aller niedergehenden Geschiebe, welche 
ganz selbsttätig dem Flusse wieder zugeführt werden. Diese auto- 
matische Geschiebeabführung wird dadurch erzielt, daß der Klär- 
raumboden mit trichterförmigem Querschnitt ausgeführt und der 
tiefste Teil des so gebildeten Gerinnes mit ununterbrochen aneinan- 
der gereihten, eigentliche Leitkanäle bildenden Öffnungen versehen 
ist. Diese Öffnungen münden in einen unter ihnen gelegenen gemein- 
schaftlichen Spülkanal, der die niedergegangenen Geschiebe emp- 
fängt und durch ein an seinem Ende angebrachtes regulierbares Aus- 
laßorgan abgibt. Wesentlich ist, daß dieser Spülkanal durch das Aus- 
laßorgan unter Druck gesetzt und die Geschwindigkeit des Spülstro- 
mes in ihm und in den Leitkanälen, entsprechend den größten abzu- 
führenden Geschiebemengen, so eingestellt wird, daß alle niederge- 
gangenen Materialien mit einem in engen Grenzen gehaltenen Spül- 
wasserverbrauch abgeführt werden. Auf die Leistungsfähieckeit des 
Kraftwerks hat der Spülwasserverbrauch, welcher gewöhnlich mit 
einem Wasserüberschuß zeitlich zusammenfällt, nur in seltenen 
(übrigens noch nicht eingetretenen) Fällen einen Einfluß. 


Das Niederfallen der Geschiebekörner hat als weitere natür- 
liche Folge, daß in einen Zuleitungskanal alle für die Turbinen 
schädlichen Elemente in den untersten Wasserschichten konzen- 
triert sind. Werden diese unteren Schichten in eine neben dem 
Zuleitungskanal errichtete Kläranlage mit selbsttätiger Ge- 
schiebeführung durch eine einfache Einrichtung abgelenkt und 
entsandet, während die oberen Schichten ungestört weiterfließen, 
eo lassen sich auch große Wassermengen bis zu einem für den 
Schutz von Mittel- und Niedriegefälleturbinen genügenden Grad 
mit verhältnismäßig wenig geräumigen und billigen Entsandungs- 
anlagen ebenfalls ganz automatisch entsanden. 

Kraftwerke mit sehr großen Wassermengen von 100 m?/s 
und darüber befinden sich gewöhnlich am Ende eines Kanals oder 
gie bilden einen Teil des Stauwehres, welches einen Rückstau des 
Flusses hervorruft, so daß ihnen die für ihre Turbinen schäd- 
lichsten Geschiebe auf die Obergrabensohle geschleppt oder in 
ganz gerinzer Höhe schwimmend zugetragen werden. Diese Tat- 
sache wurde durch direkte Sondierungen festgestellt und durch die 
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inen erhaltene Versuchswerte.) 


Wirkungsgradverminderungen durch 
Abnützungen in °, der Wirkungsgrade der 
Turbinen im neuen Zustande. 


Beaufschlagungen: 


ur | 2, ’, | ‘hs 


; Bemerkungen: 


Ze 26,5 18,0 14,5 | Nach Ersatz zweier Nadeln 


und einer Düsenspitze. 


Verminderung rührt haupt- 
sächlich von der Abnützung 
der (Q) Düsen her. 


— 23,3 23,3 24,3 


— 5,5 6,4 6,5 Verminderung rührt nur von 

der Laufradabnützung her. 

89 39,8 24,1 14,7 Die Turbine war noch gut 
| betriebsfähig. 

> 100 70,7 44.4 32,6 Die Turbine war an der Grenze 

| ihrer Betriebsfähigkeit. 

— 9,8 7,6 6,6 Die Turbine war noch gut 
betriebsfähig. 

— 11,7 9,4 7,5 Die Turbine war noch gut 
betriebsfähig. 


100 | 32,5 20,3 13,2 Turbine noch gut betriebs- 
fähig. Verminderung bezieht 
sich auf Wirkungsgrade von 
Rohrleitung, Turbine und 


Generator. 


Beobachtung, daß bei solchen Anlagen nur die untersten Tur- 
binenteile abgenutzt werden, bestätigt. Es darf also ange- 
nommen werden, daß, wenn der Übergang des Wassers vom Ober- 
graben in die Turbinenkammern ohne Richtungsänderungen, 
welche wesentliche Wirbel in den unteren Schichten hervor- 
rufen, stattfindet, die Entsandung sich auf die Abführung der-auf 
die Sohle oder in ihre Nähe kommenden Materialien beschränken 
kann. Versuche und Studien in dieser Richtung haben in der Tat 
ergeben, daß durch Anwendung des Dufourschen Systemes auch 
bei Niedriggefällanlagen Sinkstoffe und Gerölle bis auf etwa 1 mm 
Korngröße herab mit vernachlässigbar kleinem Spülwasser- 
verbrauch kontinuierlich entfernt und damit in wirksamer Weise 
die Abnutzung, wie sie in folgenschwerer Weise auch bei Turbinen 
solcher Anlagen (vorerwähnter Kraftwerke C und D) beobachtet 
wurde, hintangehalten werden kann. Í 

An Hand von praktischen Beispielen sollen nun die Betriebs- 
verhältnisse einiger Kraftwerke an geschiebeführenden Flüssen 
VOT al nach dem Einbau des Dufourschen Entsanders beschrieben 
werden. 

a) Trotz sorgfältig angelegter Wasserfassung erhielten dis 
Zuleitungsstollen und das Wasserschloß des Kraftwerkes Monthey 
an der Vieze (Wallis) der Gesellschaft für Chemische Industrie 
in Basel (Q = 10 m?/s, He = 257 m und Ne = 10400 PS)?) in Zei- 
ten von hohen Wasserständen und besonders bei Hochwasser 
große Mengen von Kies, Sand und Schlamm mit größten Korn- 
abmessungen von 40 bis 60 mm, welche zu Betriebsstörungen und 
vorzeitigen Turbinenabnützungen Anlaß gaben. Seit der In- 
betriebsetzung des Kies- und Sandfanges im Frühjahr 1921 wird 
das Betriebswasser auch während der Hochwässer vor dem 
Stolleneingang automatisch so gut entsandet, daß die entnomme- 
nen Schlammproben nur weniger als 1% Volumteile an schwer ab- 
zusetzenden schieferartigen Blättchen über 0,8 mm enthielten. 
Bei einer Reinwassermenge von 3 bis 4 m?/s betrug die größte bisher 
beobachtete abgeführte Geschiebemenge annähernd 50 m?!h. 

b) Die zu Anfang des Jahres 1910 in Betrieb gesetzte 
Wasserkraftanlage Florida-Alta, Q=% m/s, bei Santiago 4® 
Chile!°), der Deutsch-Überseeischen Elektrizitäts4esellschaft in 
Berlin, hatte in den ersten zwei Betriebsjahren außerordentlic 
mit der zerstörenden Wirkung zu kämpfen, welche der hohe Ge- 
halt an feinem, scharfem Sand des PBetriebswassers mit Sit 
brachte. Trotz des Vorhandenseins zweier großen Klärbecken 
trat die Abnutzung an den 4 Turbinen gteichmäßig in so starkem 
Maße auf, daß an ihre radikale Revision oder gänzliche Umarbei- 
tung gedacht werden mußte. Über die durch Umbau der bestehen- 
den Klärbecken erzielte bedeutende Verbesserung der Betriebs- 
verhältnisse dieser Anlage ist aus einem Bericht vom 19. X. 19 
der Direktion in Santiago de Chile unter andern folgendes 2U 
entnehmen: 

„Die Direktion hat sich 1912 entschlossen, auf Grund der von 
Herrn Dufour vorgenommenen Versuche und dessen konstruktiven 
Vorschlägen, den Umbau vorerst an einem Klärbassin vor- 
zunehmen; nachdem das erzielte Resultat äußerst befriedigen 
war, wurde die Abänderung des zweiten Bassins sofort in Angri 
genommen. Als schlagender Beweis für das erzielte Endergebnl® 


N) „Schweiz. Bauztg.“ Rd. 67, 1916 5.729 
J a 4° 4 . . 2 tbi’ 1 u. 303. 
') „Zeitschr. f. d. ges. Turbinenwesen“ 1916, Heft 18 u. 19. 
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kann angeführt werden, daß, nachdem früher die Turbinen nach 
einer Betriebsdauer von nur etwa 2000 h einer vollständigen Um- 
arbeitung (Ersatz von Leitschaufeln, Laufrädern, Bolzen, Seiten- 
decke] usw.) unterworfen werden mußten und eine längere 
Lebensdauer der Turbinen überhaupt in Frage gestellt war, nun- 
mehr dieselben erst nach etwa 7 bis 8000 h ohne Generalreparatur 
und ohne die vorher auftretenden plötzlichen schweren Betriebs- 
störungen in Revision genommen werden müssen. Trotzdem die 
Umbaukosten der Kläranlage erheblich waren, mit Rücksicht dar- 
auf, daß- eine vorhandene und im Betrieb befindliche Anlage 
nmgeändert werden mußte, so haben die erzielten Ersparnisse an 
Ersatzmaterial und an Ausgaben für Löhne und Gehälter durch 
die Vereinfachung und Sicherstellung des Betriebes bewiesen, daß 
die Ausgaben an Baukosten in diesem Falle vollauf gerechtfertigt 
waren. Die Kläranlagen arbeiten bis heute völlig zufrieden- 
stellend und erfordern geringe Bedienung und Unterhaltung. —” 

Zu diesen Ausführungen wäre zu bemerken, daß die Turbinen 
nach 7 bis 8000 Betriebsstunden jetzt immer noch gut betriebs- 
fähig sind; die Revision, verbunden mit eventuellen kleineren Re- 
paraturen, wird hauptsächlich mit Rücksicht auf die Erhaltung 


von guten Wirkungsgraden angeordnet. 
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‚ ‚Das Hochdruck-Kraftwerk „Ackersand” Q = 3,4 m?/s, des Elek- 
trizitätswerkes Lonza A. G. in Basel, an der Saaser-Visp, Wallis'!) 
besaß seit seiner Inbetriebsetzung eine Entsandungsanlage, be- 
stehend aus zwei Klärkanälen mit je 262 m Länge, 2 m Breite 
und 2,75 m mittlerer Tiefe. Trotz aufmerksamer Wartung und 
mühsamer Bedienung war es nicht zu verhindern, daß an den 
heißen Sommertagen (Gletscherschmelze) beträchtliche Sand- 
mengen mit maximalen Korngrößen von 10 bis 12 mm durch die 
z. T. versandeten Klärkanäle zu den Turbinen gelangten. Der im 
Winter 1918/19 erfolgte Einbau der automatischen Geschiebe- 
abführung nach den Plänen von Ing. Dufour brachte bei einer 
Klärrauınvergrößerung von nur 11% eine außerordentlich erfreu- 
N Verbesserung der Betriebsverhältnisse mit sich. Die umge- 
aute Entsandungsanlage war während der ganzen Sinkstoff- 
Berlode des Jahres 1919 in störungsfreiem Betrieb; sie entfernte 

ie Sinkstoffe bis zur kleinsten Korngröße, gelegentlich auch 

ieselsteine bis 40 mm, ohne irgendwelche Nachhilfe, ohne Bildung 
= Beringsten Ablagerungen und ohne irgendwelche Verstopfun- 
ne er Spülöffnungen ganz automatisch und, was besonders 
a u uheben ist, mit unverändert gleicher Wirksamkeit. Die 
halten enge des im Reinwasser = Turbinenwasser noch ent- 
Schlammes enthielt nur 155% Volumteile an schwer 
a. zenden Glimmerblättchen über 0,4 mm. Das Volumen der 
erreicht I. bis einschließlich 1. X. ausgeschiedenen Sinkstoffe 
959 i < igeräht 4303 m? (= rd 8020 t) mit Tagesleistungen von 
hie in Fall sogar 370 m? (470 bzw. 688 t). Die vom 1. IV. 
Ton eh 919 wegen Revisionen, Reparaturen und Auswechslungen 
an. genützten Turbinenteilen erlittene Verminderung der 
gieerzeugung der Kraftzentrale betrug nur 5% derjenigen 
TE 


“) „Schweiz. Bauztg.“ 6 u, 413. XI. 1909. 
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Abb. 1. Zusammenhang zwischen Sinkstoff-Führung und verfügbarerğLeistungšim$Kraftwerk Klösterli. 
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des Jahres 1918. Die mittlere Abnahme der Laufradschaufel- 
stärken (aus Stahlguß), welche im Jahre 1918 6 bis 7 mm erreicht 
hatte, betrug im Jahre 1919 nur 1,3 mm. Der Verbrauch an Ersatz- 
teilen fiel von 6600 kg auf 13 kg zurück und es kann heute 
angenommen werden, daß in Zukunft, unter den gleichen Betriebs- 
verhältnissen die Lebensdauer der Laufradschaufeln um mehrere 
Jahre verlängert werden wird und die Unterhaltungskosten der 
Turbinen um rd 70-- 80% gegenüber denjenigen des Jahres 1918 
zurückgehen werden. Im Jahre 1918 wurden die abgenützten Tur- 
binen vom Oktober an so rasch, als dies mit Rücksicht auf den 
Betrieb möglich war, repariert (Ersatz der Leitapparate und der 
Laufradschaufeln). In den ersten vier Monaten des Winters 
1918/19 betrug aber der Ausfall in der Energieerzeugung wegen 
der niedrigen Turbinenwirkungsgrade noch 12% der vom Werk 
erzeugten Energie in Nach der Sommerperiode des 
Jahres 1919 mit den verbesserten Entsandungseinrichtungen 
konnten die abgenützten kleinen Leitapparateteile aller Turbinen 
in wenigen Stunden ausgewechselt werden, wodurch die Turbinen 
von Anfang Oktober ab ihren ursprünglichen Wirkungsgrad 
wieder erzielten. Im Winter 1919/20 ist also eine Verminderung 


der Energieerzeugung infolge Abnutzung nicht eingetreten. 
Über das wirtschaftliche Ergeb- 


nis der Verbesserung der Entsan- 
dungsanlage Ackersand sei noch mit- 
geteilt, daß die Ersparnisse an Tur- 
binenersatzteilen im Jahre 1919 ge- 
genüber 1918 die Kosten der Verbes- 
serung überschreiten. Durch den im 
Jahre 1919 gegenüber 1918 erzielten 
Energiegewinn allein sind diese Ko- 
sten auch schon reichlich ausgegli- 


ch 


Lerstungsabnahme mn% l 


en. 
Zum Schluß seien noch die im 
Kraftwerk Klösterli der A. G. Lonza 
0 gemachten Erhebungen, welche ei- 
nen sehr interessanten Beitrag zur 
Erforschung der Beziehungen zwi- 
schen Geschiebemengen und Turbi- 
nenabnützungen liefern, erwähnt. 
Dar Wasserverbrauch dieser mit Tur- 
binen verschiedener Systeme ausge- 
rüsteten Anlage wird durch den Zu- 
leitungsstollen auf 3000 I/s begrenzt, 
ihre Leistung und damit auch deren 
durch Turbinenabnutzung verur- 
sachte Verminderungen durch ein re- 
gistrierendes Wattmeter ermittelt. 
Die im Jahre 1917 erhaltene Lei- 
stungskurve der Abb. 1 veranlaßte 
für 1918 auch eine Bestimmung der 
durchgehenden Sinkstoffmengen, wel- 
che dann in Abb. 1 eingetragen wur- 
den. Wie man sieht, war im Juni 1918 
die Werksleistung nur 925 % derie- 
nigen im neuen Zustande, um wäh- 
rend der ersten, 10 Tage dauernden 
Sinkstoffwelle, auf 86 %, während 
der zweiten, 22 Tage dauernden 
l Welle, von 85,5 % auf 821% zu 
sinken. Diese 2 Sinkstoffwellen von zusammen 32 Tagen, d. h. nur 
34 % der Beobachtungsperiode, haben allein 95 % der festgestellten 
Leistungsverminderung verursacht. Zusammen haben die 2 Wellen 
2203 m*, d. h. 70,5 % des ganzen Geschiebetransportes gebracht. Die 
Turbinenreparaturen im Oktober 1918 vermochten die Werkslei- 
stung bis auf 89,5 %, diejenige sehr weitgehende des Winters 1918/19 
bis auf 99 % derjenigen mit Turbinen im neuen Zustande zu erhöhen 
und haben bewiesen, daß die seit vielen Jahren unbefriedigende 
Werksleistung nur von dem schlechten Zustande seiner Turbinen 
herrührte. Die projektierte automatische Entsandungsanlage kam 
bisher, der Zeitverhältnisse wegen, noch nicht zur Ausführung. 
H.D 
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Gesamtmenge der Geschiebefuhrung nm? 


1) Entnommen aus „Schweizer Bauztg.“ 31. XII. 1921. 


Elektroplattieren mit Kadmium. — Die amerikanischen Pa- 
tente Nr. 1 383 174 bis 76 betreffen ein Verfahren, nach welchem man 
unter Benutzung einiger anderer Patente Metalle elektrolytisch 
mit Kadmium überziehen kann. Nach der elektrolytischen Be- 
handlung werden die Gegenstände in einem Ofen mehrere Stun- 
den lang bei 150 —— 200° C behandelt, wobei das Grundmetall sich 
mit dem Kadmiumüberzug legiert. Das Verfahren dient zur Herstel- 
lung von rostsicheren Eisenwaren, Küchen- und Eismaschinengarni- 
turen sowie Automobilteilen. Ende 1921 arbeiteten in Amerika 18 
nen mit ie und se Werke waren mit der 

rung besc igt. em. a. i i . 
Seht g etallurg. Engineering, Bd. 2%, 
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Mittellungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung. über Prüfungen und Beglaubigungen 
durch die elektrischen Prüfämter!). 


Nr. 151. 


‚ Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. VI. 1898, betreffend 
die elektrischen Maßeinheiten, erhalten die Bestimmungen für die 

eglaubigung von Meßwandlern (Zusatz zu $ 15 der von der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt herausgegebenen Prüf- 
ordnung für elektrische Meßgeräte, Bekanntmachung über Prüfun- 
gen und Beglaubigungen durch die elektrischen Prüfämter Nr. 98?) 
vom 31. V. 1915) die nachstehende Fassung. Die Änderungen be- 
treffen lediglich die Bezeichnungen; diese sind entsprechend len 
Festsetzungen geändert, die in den „Regeln für die Bewertung 
und Prüfung von Meßwandlern“?) vom Verbande Deutscher Elek- 
trotechniker in Übereinstimmung mit der Physikalisch-Tech- 
nischen Reichsanstalt getroffen sind. 


Charlottenburg, den 12. Mai 1922. 


Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez. Nernst. 


— 


Zusatz zu $ 15 der Prüfordnung für elektrische Meßgeräte. 


. Bestimmungen 
für die Beglaubigung von Meßwandlern. 


Ein Meßwandler wird beglaubigt, wenn sein System von der 
Reichsanstalt zugelassen ist und er den folgenden Bedingungen 
genügt: 


A. Allgemeine Bestimmungen. 


Auf einem von außen nicht abnehmbaren Schilde des Meß- 
wandlers missen folgende Angaben enthalten sein: 


1. Firma oder Fabrikzeichen, Fabrikafionsnummer, Formbezeich- 


nung und das Systemzeichen ‚in welches die Nummer 


eingeschrieben ist, unter der das Weandlersystem als be- 
glaubigungsfähig erklärt ist. 
2 Der pıimäre und sekundäre Nennwert der in dem Apparat 


umzuwandelnden Stromstärke oder Spannung. 

3 Der Frequenzbereich, für den der Apparat als beglaubigungs- 
fähig erklärt ist. 

4. Bei Stromwandlern die Nennbürde, bei Spannungswandlern 
die Nennleistung. 

Die Nennbürde eines Stromwandlers ist der in Ohm anzu- 
rebende Scheinwiderstand, der an die Sekundärseite gemäß der 
Zulassung zur Beglaubigung angeschlossen werden darf, ohne 
daß die unter B I 3a) u. b) angeführten Fehlergrenzen über- 
schritten werden. 

Die Nennleistung eines Spannungswandlers ist die in VA an- 
zugebende Scheinleistung, die der Wandler gemäß der Zulassung 
zur Beglaubigung abgeben kann, ohne daß die unter B. II.2 ange- 
führten Fehlergrenzen überschritten werden. 

Die Klemmen der Primär- und der Sekundärwicklung müssen 
mit einander entsprechenden Bezeichnungen versehen sein. 

Die Meßwandler müssen mit Einrichtungen Zur Anbringung 
der Amtssiegel versehen sein, sodaß ohne Zerstörung der Siegel 
Xnderungen an den wesentlichen Teilen der Wandler nieht mög- 
lich sind. 

B. Besondere Bestimmungen. 


I’. Stromwandler. . 


1. Außer den unter A genannten Angaben muß bei Stromwand- 
` lern auf einem nicht abnehmbaren Schild die Betriehsspan- 
nung, bis zu welcher der Wandler verwandt werden soll, oder 
eine Bezeichnung angegeben sein, welche die Prüfspannunz 
nach den für Hochspannungsapparate geltenden Richtlinien 
des Verbandes Deutscher Elektrotechniker festlegt. 
2 Die Nennbürde eines Stromwandlers muß mindestens 0,6 Q 
“bei der sekundären Nennstromstärke 5 A sein. 
Fü ürk 7 iS Z fünften Teil des- 
: Für Stromstärken vom Nennwert bis zum für i 
i Mie darf der Stromfehler + 0,5 %, der Fehlwinkel + 40 min 
nicht überschreiten. 
3b) Für Stromstärken unter ls, bis tio des Nennwertes darf der 
“Stromfehler + 1%, der Fehlwinkel + 60 min nicht iber- 
eiten. HO 
e Stromfchler eines Stromwandlers bei einer 
gegebenen primären Stromstärke ist die prozentische Abweichung 


DN ‘Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 19°2. S. 282. 


S. 358. 


nn» „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1915, S. 174 bis 176- „ETZ“ 1915, 


3) „ETZ“ 1921, S. 209 und 836. 


der sekundären Stromstärke von ihrem Sollwert, der sich aus der 
primären Stromstärke durch Division mit dem Nennwert des 
Übersetzungsverhältnisses ergibt. 


i Der Fehler wird positiv gerechnet, wenn der tatsächliche 
Wert der sekundären Größe den Sollwert übersteigt. 


‚Der Fehlwinkel bei einem Stromwandler ist die Phasenver- 
schiebung des Sekundärstromes gegen den Primärstrom, er ist 
positiv bei Voreilung des Sekundärstromes. 


Die unter a) und b) angegebenen Fehlergrenzen gelten für 
den durch A3 festgelegten Frequenzbereich und für alle sekun- 
dären Bürden mit Leistungsfaktoren zwischen 0,5 und 1 bie zu 
der durch A4 festgesetzten Nennbürde. Diese Fehlergrenzen 
müssen bei einer Raumtemperatur von 15 bis 20° C und unab- 
hängig von der Lage der Anschlußleitungen und von der Ein- 
schaltdauer eingehalten werden. Das Eisen darf keinen nennens- 
werten remanenten Magnetismus besitzen. 


4. Die Isolierung zwischen primärer und sekundärer Wicklung 
muß eine Spannungsprüfung von 1 min Dauer aushalten. Iet 
nur die Betriebsspannung angegeben, so beträgt die Prüf- 
spannung das 2% fache der gemäß 1 auf dem Wandler ver- 
merkten Betriebsspannung, wenn diese kleiner als 5000 V ist. 
Für Betriebsspannungen von 5000 bis 7500 V wird mit einer 
Überspannung von 7500 V geprüft, für Spannungen über 
7500 V mit der doppelten Spannung. Ist die Serienbezeich- 
nung für Hochspannungsapparate auf dem Wandler vermerkt, 
so ergibt sich die Prüfspannung aus den Richtlinien des Ver- 
bandes Deutscher Elektrotechniker für Hochspannung:- 
apparate. 


HI. Einphasige Spannungswandler. 


1. Die Nennleistung des Sekundärkreises eines Spannungs- 
wandlers darf nicht weniger als 30 VA betragen. 


Für Spannungen von 0,8 bis 1,2 des Nennwertes darf der 
Spannungsfehler + 0,5%, der Fehlwinkel + % min nicht 
überschreiten. 


Der Spannungsfehler eines Spannungswand- 
lers bei einer gegebenen primären Spannung ist die prozen- 
tische Abweichung der sekundären Spannung von ihrem Sollwert, 
der sich aus der primären Spannung durch Division mit dem 
Nennwert des Übersetzungsverhältnisses ergibt. 

Der Fehler wird positiv gerechnet, wenn der tatsächliche Wert 
der sekundären Größe den Sollwert übersteigt. 

Der Fehlwinkel bei einem Spannungswandler ist die Phasan- 
verschiebung der Sekundärsnannrung gegen die Primärspannung, 
er ist positiv bei Voreilung der Sekundärspannune. 

Diese Fehlergrenzen gelten für den durch A3 festgelegten 
Frequenzbereich und für alle sekundären Leistungen mit Iei- 
stungsfaktoren zwischen 0,5 und J bis zu der durch A4 festze- 
setzten Nennleistung, bezogen auf die Nennspannung. Sie müssen 
hei einer Raumtemperatur von 15 bis 20° C unabhängig von der 
Einschaltdauer innegehalten werden. 

3. Die Isolierung zwischen primärer und sekundärer Wicklunt 
muß eine Spannunegsprobe von 1 min Dauer aushalten »ie 
Prüfsnannung beträgt das 2% fache der nach A2 auf dem 
Wandler vermerkten primären Nennspannung, wenn letztere 
kleiner ala 5000 V ist. Fiir Nennspannungen von 5 his 
7500 V wird mit einer Überspannunge von 7500 V geprüft. 


fiir Nennspannungen von mehr als 7500 V mit der doppelten 
Spannung. 
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TM. Mehrphasige Spannungswandler. 


1. Ist hei dreinhasigen Spannungswandlern der Sternpunkt auf 
der Seknndärseite herausgeführt, so muß er auch auf der 
primärseite an einer Klemme herausreführt sein, die für die 
volle primäre Sternspannung green das Gehäuse isoliert ist. 
Die Nennleistung darf nicht weniger als 30 VA für jede 
Phase betragen. l , 
3. Bei gleichzeitirer Erregurg aller Phasen auf der Primär- 
seite müssen die unter IT? aufgeführten Bedingungen für 
icde der drei verketteten Spannungen erfüllt sein. Bei drel- 
nhasizen Wandlern mit herauszeführten Sternnunkten müssen 
die Bedingungen sowohl für die verketteten Spannungen, wI® 
für die Sternspannungen erfüllt sein. 


4. Die Tsolierung muß die unter II 3 vorgeschriebene Spannungs- 
probe aushalten. 
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C. Kennzeichnung der erfolgten Beglaubigung. 
Zum Zeichen der Beglaubigung wird der Meßwandler mi 


einem Metallschild versehen, auf welchem das Zeichen PTR bt. 
das Zeichen des Prüfamts, ein Reichsadler sowie die Beglau 


bigungsnummer und Jahreszahl angebracht sind. 


g1 


y 
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RUNDSCHAU. 


Verkehr und Transport. 


Gleichstrom-Hochspannungsbahn Wohlen—Meisterschwanden. 
— Die Anwendung von hochgespanntem Gleichstrom für den Be- 
trieb elektrischer Überlandbahnen hat in den letzten Jahren wei- 
tere Fortschritte gemacht. Auch die von der AEG elektrisch aus- 
gerüstete, im schweizerischen Aargau gelegene Bahn Wohlen— 
Meistersohwanden benutzt hochgespannten Gleichstrom. Die nor- 
malspurige Bahn mit 8,23 km Streckenlänge hat zwischen ihren 
beiden Endpunkten einen Höhenunterschied von 125 m zu über- 
winden. Die größte Steigung beträgt etwa 42 /oo. 

Der Bahnstrom wird von einer Umformeranlage geliefert, die 
den vom Aargauischen Elektrizitätswerk erzeugten Drehstrom 
von 8000 V und 50 Per in Gleichstrom von 1000 V umwandelt. 


“Wie aus Abb. 1 ersichtlich, wird der Drehstrom unter Zwischen- 
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Abb. 1. Schaltplan des Umformerwerkes. 


schaltung von Transformatoren mit einer Übersetzung von 
8000/500V zwei Motorgeneratoren von je 80 kW Dauerleistung zu- 
geführt, von denen in der Regel nur einer in Betrieb ist, während 
der andere als Reserve dient. Jede Einheit besteht aus einem 
asynchronen Drehstrommotor und einer Gleichstromdynamo von 


Personentriebwagen. 


Abb 2. 


00 k Parallel zu den Gleichstromsammelschienen liegt eine 
Te T atterie, aus 485 Elementen mit 115 Ah Kapazität bei ein- 
starken, ratladung, zwecks Aufnahme der Belastungsspitzen bei 
es De an l an den Fall des Ausbleibens 
. ur Patterieaufladung dient eine mit jedem 
Umformer gekuppelte Zusatzlademaschine, 


Die Fahrleitung, Profilkupferdraht von 80 mm? ist auf 
freier Strecke an Holzmasten mit eisernen Auslegern und auf den 
Haltestellen an Eisenmasten, teils mit Queraufhängung, teils mit 
Auslegern in Abständen von etwa 35 m aufgehängt (Abb. 2). Die 
Höhe der Aufhängepunkte der Fahrleitung über Schienenober- 
fläche beträgt 5,7 m, auf den Bahnhöfen 6,2 m. Die Fahrdraht- 
isolation bilden einerseits die mit Eisengummi umpreßten Isolier- 
holzen im Fahrdrahthalter, andererseits die zu beiden Seiten im 
Querdraht eingebauten Porzellanisolatoren. An geeigneten Stel- 
len sind Streckenunterbrecher, Blitzableiter und Nachspannvor- 
richtungen in die Fahrleitung eingebaut. 

An elektrischen Betriebsmitteln besitzt die Bahn je einen 
vier- bzw. zweiachsigen Personentriebwagen II/III. Klasse mit 
47 Sitzplätzen und eine vierachsige Lokomotive. Die vierachsigen 
Triebfahrzeuge sind mit je vier luftgekühlten Motoren für 43 kW, 
550 V, 600 Umdr ausgerüstet, von denen je zwei dauernd in Reihe 
geschaltet und für die Betriebsspannung von 1000 V isoliert sind. 
Das Übersetzungsverhältnis der Zahnradgetriebe beträgt 1 : 5,68. 
Die Fahrschalter sind für Vor- und Rückwärtsfahrt, für Reihen-, 
Parallel- sowie für elektrische Bremsschaltung In Verbindung mit 
Anfahrwiderständen eingerichtet, die beim Triebwagen unter dem 
Wagenboden, bei der Lokomotive im vor- und rückseitigen An- 
hau über dem Drehgestell untergehracht sind. Das Dienstgewicht 
des vierachsigen Triebwagens stellt sich auf etwa 30 t, das der 
Lokomotive auf etwa 26 t. Das Gewicht der viermotorigen Aus- 
rüstung stellt sich auf etwa 72 t. Die zwejachsigen Triebwagen 
haben nur zwei Motoren. Der vierachsige Triebwagen mit zwei 
vollbesetzten Anhängewagen entwickelt eine Stundengeschwindig- 
keit von M km. die Lokomotive mit 40 t Anhängelast und der 


zweiachsigee Triebwagen mit einem Anhängewagen 165 km. 
(„AEG-Mitteilungen”“ 19%, Heft 1.) Zlm. 
Elektromaschinenbau. 


Statische Entladungserscheinunren an einer Drehstromdynamo. 
— Ein eigentümlicher, ständiger Entladurgsvorgang wurde an 
einem Drehstromgenerator für 50 Per und 9 x 220 V eines klei- 
neren FElektrizitätswerkes beobachtet. Die Dynamo ist mit- 
tels Riemenscheibe von einer 100 PS-Gleichstrom-Dampfmaschine 
angetrieben. Bald nach Inhetriebsetzung traten am laufenden 
Riemen bis auf etwa 0,5 m Entfernung. im Dunkeln deutlich wahr- 
nehmbare Glimmentladungen auf, welche bei Annäherung der Fin- 
rer oder ableitender Gegenstände in hellvioletten Büscheln zur 
Entladung gelangten; in die Nähe des Riemens gebrachte Geißler- 
röhren leuchteten im Dunkelraume hell auf. Am Riemen selbst 
wurde bisweilen ein helleuchtender Streifen beobachtet, dessen 
Größe sich mit den Tagesstunden und der Witterung stets änderte, 
Der Weg der Glimmentladuneen von der Riemenscheibe R zum 
Generator D bzw. Fundament F ist aus Abb. 3 zu ersehen. 


Abb. 3. 


Es wurde im Beisein des Berichters folgender Versuch dureh- 
geführt (Abb. 3): Auf einem | i 
ein mit asser und in diesen ein 
Ende eines Kabels K eingetaucht, dessen anderes Ende durch die 
E O des Schutzgeländers hindurchgeführt und dem Riemen mit- 
els eines 


schlagen der Kabelisolation zur Fol e hatt 
Ar a befestigten, j R 
riebenen leichstromdynamo (GD) konnt i i 
Entladungsvorgänge nicht a beschriebenen 


bungselektrizität des rd 60 cm breiten Riem 

I í ) ens zur 

ist oder durch das Mitschwingen (Resonanz) des ER 

hervorgerufen wurde, konnte auf Grund der vorbeschriebenen Ver- 

suche nicht festgestellt werden. Es liegt die Vermutung nahe, daß 
[2 
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diese Resonanzströme durch Ableitung (Isolationsfehler) des Ma- 
schinenstromes hervorgerufen werden. 
Leop. Rosenbaum. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Magnetisierung durch Rotation. — In den „Annalen der 
Physik” hat sich eine Diskussion zwischen R. Gans und K. F. 
Herzfeld über die Deutung der Barnettschen Versuche ent- 
sponnen. Barnett hatte einen Eisenzylinder dadurch magneti- 
sieren können, daß er ihn in rasche Rotation um seine Achse ver- 
setzte, und hatte aus der Größe der Magnetisierung das Verhältnis 
von Ladung und Masse der Elektronen in Übereinstimmung mit 
dem nach anderen Methoden erhaltenen Wert gefunden. Er hatte 
‚daher in seinen Versuchen eine Bestätigung der Theorie der 
Molekularströme erblickt, wonach die Magnetisierung hervor- 
gerufen wird durch elektrische Kreisströme von molekularen Di- 
mensionen, und zwar müssen nach dem Ergebnis der Versuche 
diese Kreisströme durch rotierende Elektronen verursacht werden. 
Der Gedankengang seiner Theorie ist kurz der folgende: Wenn 
ein Elektron von der Ladung e und der Masse m mit der Winkel- 
geschwindigkeit ® und dem Radius r rotiert, so ist sein Dreh- 


impuls 

J=zmr® 
und sein magnetisches Moment 

M = : err G 


Also besteht zwischen dem mechanischen Drehimpuls und dem 
magnetischen Moment die Beziehung 


2 m. 


7 Ke M 


Durch Summation über sämtliche Elektronen des Körpers sieht 
man sofort, daß diese Beziehung auch für das gesamte magne- 
tische Moment und den gesamten Drehimpuls des Körpers ihre 
Gültigkeit behält. Rotiert die Stange mit der Winkelgeschwindig- 
keit a, so wird auf jedes einzelne Elektron die vom Kreisel be- 
kannte Wirkung ausgeübt; die Rotationsachse jedes Elektrons be- 
wegt sich senkrecht zur Richtung der Bewegung, sucht sich also 
parallel zur Rotationsachse der Stange zu stellen, und daraus 
resultiert eine Magnetisierung der Stange in Richtung der Ro- 
tationsachse. Das Drehmoment jener als „Coriolis-Kraft” bekannten 


Kraft hat die Größe [J, a] oder, wenn man J = Zm M einsetzt: 


2m 2m 
Andererseits ruft eine magnetische Feldstärke Ð ein Drehmoment 


von der Größe [M, H] hervor. Also ist die Feldstärke 


3m 
= - 
N e 


in ihrer Wirkung der Rotation n äquivalent, ruft also die gleiche 
Magnetisierung hervor. Barnett erzeugte nun durch Spulen ein 
Magnetfeld 9, welches dieselbe Magnetisierung wie die Rotation 


e 
hervorrief, und berechnete n dus der oben angegebenen Gleichung. 


Hier setzt die Kritik von R. Gans ein. Nach der Weißschen 
Theorie des Magnetismus kommt nämlich zu der äußeren Feld- 
stärke © noch die Feldstärke des molekularen Feldes hinzu, 
welehe der Magnetisierung proportional, also gleich N.M ange- 
. . 2m 
nommen werden kann. Daher ist nach Gans nicht 9= an 


sondern A 
Im 
= q 


DHN.M= 


und daraus berechnen sich Werte für- die 10000 mal kleiner als 


) 

die sonst erhaltenen Werte sind. Nach K. F. Herzfeld ist aber 
auch die Coriolis-Kraft als Äußere Kraft aufzufassen, zu der noch 
das Richtfeld der umgebenden Magnetonen hinzukommt, wie be- 
<onders folgende Überlegung zeigt. Denkt man sich die Stange 
langsam in Rotation versetzt, alle Teilchen in ihrer Orientierung 
festgehalten und gleichzeitig eine Magnetkraft eingeschaltet, 


23m 
welche den Wert — ? 


Drehung auf jedes Teilchen die Corioliskraft und die ihr zleiche 
und entgegengesetzt gerichtete magnetische, also im ganzen die 
Kraft 0. Geben wir jetzt die Teilchen frei, so wird sich an ihrer 
Orientierung also nichtsfändern; die Wirkung der Drehung ist durch 


2m 
die magnetische Feldstärke D = —- „ A aufgehoben. Die Bar- 
(„Ann. 


g hat, so wirken im Zustande stationärer 


nettsche Deutung seiner Versuche bleibt also erhalten. 
d. Phys.“, Bd. 65, 1921, S. 124 und S. 735.) Br. 


Neuer Effekt bei der Wechselstrommagnetisierung. — In einer 
kürzlich abgehaltenen Tagung der Royal Society, London, be- 
richtete W. M. Mordey über sehr eigenartige, noch nicht ganz 
aufgeklärte Erscheinungen bei Wechselstrommagnetisierung. Para- 
magnetische Körper in Pulverform ordnen sich bekanntlich quer zu 
dem Polzwischenraum eines Gleichstrommagneten nach gewissen 
Kurven, die magnetischen Körper dagegen äquatorial an. Mordey 
erregte Elektromagnete mit lamelliertem Eisenkern durch Wechsel- 
strom und fand bei Verwendung von specular hematite, daß die 
Teilchen sich in die in Abb. 4 dargestellte äquatoriale Lage ein- 
stellten, obwohl es sich um ein sehr schwach paramagnetisches 
Material handelte. Bei Anwendung eines 12 poligen Elekiromagne- 
ten, dessen Pole in einer Reihe lagen, wie bei dem in Abb. 5 dar- 
gestellten Apoligen Elektromagneten (ein- oder zweiphasig ge- 
wickelt), und über dessen Pole eine flache Glas- oder Kartonschale 
mit fein oder grob gepulvertem magnetischen Material angeordnet 
war, so daß sie über die Pole herausragte, zeigte sich folgendes: Bei 
Speisung mit Einphasenstrom ordneten sich Eisenfeilspäne oder fein 
verteiltes Nickel oder Kobalt axial, etwa wie im Gleichstromfelde. 
Wurde der Magnet zweiphasig erregt, so bewegten sich die Teil- 
chen in 3 Richtungen, aufwärts, in der Achsenrichtung und seit- 
wärts, wie in Abb. 5 angedeutet. Die Vorführung des Versuches 
aber soll geradezu fesselnd sein. Die Teilchen gruppieren sich den 
Kraftflächen entlang in Form paralleler „Flossen“ von etwa 
25 mm Höhe. Diese Flossen stoßen auf ihrer rechten Seite Teilchen 
ab, die sich mit einer Geschwindigkeit von 50 bis 75 mm/s bewegen; 
auf ihrer linken Seite werden sie dagegen wieder aufgefüllt durch 
angesaugte Teilchen. Diese wandernden Teilchen umgeben die Pole 
und sammeln sich wieder am anderen Ende der Schale, wo neue 
Flossen gebildet werden. Wird die Schale entlang der Achse des 
Magnets bewegt, so biegen sich die Flossen bei der Bewegung über; 
wird die Schale vorsichtig angehoben, wobei eine Schwächung des 
Magenctfeldes eintritt, so fallen sie zusammen, aber die Wanderung 


Abb. 4. 


findet weiter statt. Gepulvertes, hoch siliziumhaltiges Eisen ver- 
hält sich wie Eisen, ist aber träger. Aluminiumfeilspäne verhalten 
sich indifferent. Brachte man eine um eine vertikale Achse drehbar 
gelagerte Kupferscheibe so über den Pol, daß ihre eine Hälfte über 
eine Polhälfte lag, so drehte sie sich schnell, und zwar in entgegen- 
gesetztem Sinn, wie vorher die Wanderung der Teilchen erfolgte, 
so daß Wirbelströme erschienen. Verwendet man einen dreipoligen 
Magneten und specular hematite in einer Schale, die die drei Pole be- 
deckt, deren mittelster nicht erregt ist so markierte das Pulver die 
quadratische Form der beiden anderen Polflächen und ordnete sich 
in zwei sich schneidenden Ringen um die Pole. Erregte man nun- 
mehr auch den dritten Pol, so stellte sich das meiste Material in die 
äquatoriale Lage nach Abb. 4 ein. Es liegt hier also nur ein Sonder- 
fall der Anordnung mit eng benachbarten Polen vor. Mischt man bei 
diesen Versuchen das gepulverte Material mit feinem Sand, so wer- 
den die magnetischen Teilchen aus dem Sand herausgetrieben, auf- 
wärts und vorwärts. Bei Mischungen von Wolfram- und Zinnstein- 
pulver findet eina „Konzentration“ der Wolframteilchen statt, indem 
die Zinnsteinteilchen hinter den schneller wandernden Wolfram- 
teilchen zurückbleiben. Auch unter Wasser findet diese Konzen- 
tration statt, dessen Auftrieb das Wandern erleichtert, während 
die Oberflächenspannung es hindert. Auf diese Weise wäre es 
möglich, nassen Erzschlamm anzureichern, obwohl die Anwendung 
starker Wechselstromfelder kaum praktisch sein wird. Der Gra 
der Pollamellierung scheint keinen erheblichen Einfluß zu haben. 
Die Versuche wurden mit Wechselstrom von 85 Perls ausgeführt. 
Bei höheren Frequenzen (150 nnd 350) stellen sich die Teilchen 
zwar bürstenartig auf, aber die Wanderbewegung wird bei schwach 
magnetischen Körpern schwach. Ptz. 


Werkstatt und Baustoffe. 


_ _Normalisierung von Baustoffen für Elektrizitätsrähler. — 
Während die Normung der Elektrizitätszähler bereits soweit 8°- 
diehen ist, daß Anssicht besteht, in einigen Jahren die aller- 
größten Verschiedenheiten der einzelnen Fabrikate beseitigt ZU 
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sehen, sind die zur Herstellung der Einzelteile benötigten Mate- 
rialien noch sehr verschieden. Von der Kriegszeit her liegen 
noch sehr viele Zähler bei den Werken auf Lager, deren Ver- 
wendung bei den heutigen Anschaffungspreisen zu entschuldigen 
ist, obwohl sie zum größten Teil aus Ersatzmaterialien herge- 
stellt sind. Derartige Ersatzmaterialien verursachen zahlreiche 
Schäden, und es dürfte sich daher empfehlen, die Normalisierung 
nicht nur auf die Abmessungen der Einzelteile zu erstrecken, son- 
dern auch geeignete Werte für die Zulässigkeit der Materialien, 
aus welchen die Einzelteile hergestellt sind, aufzustellen. Obwohl 
Porzellan hinsichtlich seiner Isolationsfähigkeit und Unveränder- 
lichkeit im Betriebe an erster Stelle steht, haben sich Porzellan- 
körper wegen ihrer großen Sprödigkeit nicht immer gut bewährt, 
bei steifen Verbindungsdrähten und Kabeln brechen Klemmen in 
der Mitte ab, beim Transport werden die Ecken und Plombier- 


vorrichtungen abgestoßen. Temperatureinflüsse verursachen bei 
welche Auswechselungen er- 


Porzellanklemmen häufig Risse, 
Unsachgemäße Behandlung, besonders zu 


forderlich machen. 
starkes Anziehen der Schrauben bei gerollten oder aus Blech ge- 


bogenen Metallteilen treibt diese auseinander und sprengt da- 
durch den Porzellankörper. Es sollten daher nur aus kräftigem 
Vollmaterial hergestellte Klemmen verwendet werden, welche 
staub- und wasserdicht befestigt werden müssen. Die Abdich- 
tung der Klemmen bereitet stets Schwierigkeiten, weil die Por- 
zellanmasse beim Brennen stark schwindet, so daß die Öffnungen 
sehr verschieden ausfallen. Bituminöse Dichtungsmassen, mit 
denen die Klemmen im Porzellan befestigt werden, laufen bei der 
geringsten Erwärmung aus, verschlechtern die Kontaktstellen und 
lassen große Öffnungen zurück, durch welche Staub und Feuchtig- 
keit ungehindert eindringen können. Mit anderen Materialien, die 
geringe Sprödigkeit besitzen und gute Abdichtung der Metall- 
stücke gewährleisten, wurden teilweise sehr schlechte Erfahrun- 
gen gemacht, wie durch einige, hier nicht wiedergegebene Ab- 
hildungen von Zählerklemmen gezeigt wird. Teils sind diese 
Massen zwar von geringer Sprödigkeit, haben dafür aber andere 
unangenehme Eigenschaften, z. B. Hyzroskopizität und geringe 
Wärmebeständigkeit, wodurch das Material nicht mehr genügende 
Tsolationsfähigkeit besitzt und bei Erhitzung der Kontaktstelle 
das Material erweicht wird; hierdurch werden möglicherweise die 
Anschlußdrähte zur Seite gezogen und miteinander in Kontakt 
gebracht, so daß Kurzschluß entsteht. Es dürfte sich empfehlen, 
wenn die Normalienkommission Mindestgrenzen festlegte, bei 
welchen noch keine Erweichang des Klemmenmaterials eintreten 
darf. Ferner sollte eine Höchstgrenze für den Entflammungs- 
punkt festgelegt werden. Zinkklemmen verlieren durch un- 
sicheren Kontakt bei Temperaturerhöhung ihre Form, und es 
kemmen sogar Lichtbogenbildungen vor: Klemmen mit Zink- 
teilen sind daher unbedingt zu verwerfen. Weiterhin ist wichtig, 
daß Material, das zur Rostbildung neigt, nicht verwendet werden 
darf, es ist hier unbedingt Messing zu fordern, 

Verschiedentlich Werden auch Einzelteile durch das soge- 
nannte Spritzgußverfahren hergestellt, das sich für ganze Zähl- 
werksgestelle und auf Zug und Druck beanspruchte Konstruktions- 
teile, Magnetgostelle, Achsen für Zähleranker nicht eignet, da 75% 
schon durch Bruch bei dem Transport seine Unbrauchbarkeit er- 
wiesen haben. Für das Spritzenßmaterial bietet sich der Nor- 
malisierung noch ein dankbares Feld, die verwandten Legierun- 
gen sind außerordentlich verschieden zusammengesetzt und hin- 
sichtlich der Bruchfestigkeit, Elastizität und Härte dieses Ma- 
terials bestehen keine sicheren Unterlagen. Die allzu weit- 
sehende Anwendung des Spritzgusses sollte durch Vor- 
schriften begrenzt werden. (P. May, „Mittie. d. Vereinig. d. 
El.-W.“, 1921, Nr. 303, S. 525.) Schor. 

. Magnetomechanische Analyse von Manganstählen. — Nach 
einem Vortrage in der amerikanischen physikalischen Gesell- 
schaft, den der bekannte englische Stahlfachmann Sir Robert 
Hadfield, ferner S. R. Williams und J. S. Bowen gehalten 
haben, kann durch geeignete Wärmebehandlung der sogenannte 
ınmagnetische Manganstahl magnetisch gemacht werden. Von 
demselben Block wurden sechs Manganrundstähle gewalzt, drei 
von diesen wurden der Wärmebehandlung unterzogen und je einer 
von jeder Gruppe untersucht. Die Stäbe wurden einer Serie von 
Vergleichsversuchen unterworfen zur Feststellung der Beziehun- 
Een zwischen den magnetischen und mechanischen Eigenschaften, 
die unter dem Jouleschen Effekt (Längenänderung im magneti- 
chen Felde) und dem Villari-Effekt (Änderung der magnetischen 
Eigenschaften in Abhängigkeit von Längsstreckung) bekannt sind. 

r behandelte Stab zeigte eine Längenänderung für alle an- 
-ewendeten Feldstärken und eine Steigerung der magnetischen 
Intensität bei derselben Feldstärke, sobald er gestreckt wurde. 
Auch die nicht behandelten, sogenannten unmagnetischen Stäbe 
zeigten ein gewisses Maß von magnetischer Intensität, sobald eie 
In das magnetische Feld gebracht wurden. Es läßt sich aus den 
Versuchen ein ungefährer zahlenmäßiger Zusammenhang zwischen 
den Werten des behandelten und unbehandelten Stabes nachweisen. 
Hieraus schließen die Verfasser, daß durch die Wärmebehandlung 
eine Vermehrung einer noch unbekannten Größe verursacht wird, 
die schon im unmagnetischen Stabe in kleineren Quantitäten vor- 
handen ist. Die Verfasser betonen die Wichtigkeit der magneto- 
mechanischen Analyse nicht nur vom Standpunkt der angewandten 
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Wissenschaft aus, sondern auch zum Aufban einer umfassenden 
magnetischen und Atomtheorie. (Auszüge der Phyeikalischen 
Review, Februar 1921.) L. M.C. 

Zeitgemäße gewerbehygienische Einrichtungen für Fabrikan- 
lagen. — Seitdem man erkannt hat, daß eine gute Entlüftung der 
Arbeitsräume in Fabriken sowohl zur Erhaltung der Gesundheit 
der Arbeiter wie auch zur Steigerung der Leistungsfähigkeit 
notwendig ist, hat man sich eifrig bemüht, die durch die Arbeits- 
prozesse entstehenden Staubmengen und Gase durch Absaugung 
unmittelbar am Entstehungsort unschädlich zu machen. Es 
zeigte sich bald, daß in vielen Fällen die Staubabsaugung auch 
wirtschaftliche Vorteile haben kann, wie z. B. in Farbenfabriken, 
in Zementfabriken, durch Gewinnung von Kali, an Gewebescher- 
maschinen, wo durch Absaugung der Haare nicht nur verhindert 
wird, daß die Arbeiter in Versuchung geraten, mit den Fingern 
in die Nähe der Messer zu kommen, sondern auch die Messer er- 
heblich seltener geschliffen werden müssen usw. Gleiche wirt- 
schaftliche Bedeutung hat die Staubabsaugung, verbunden mit dem 
Staubtransport, z. B. an Holzbearbeitungsmaschinen, in Ent- 
aschungsanlagen usw. 

OÖberingenieur O. Brand!) beschreibt in großen Zügen 
Lüftungs-, Entnebelungs- und FEntstaubungsanlagen für ver- 
schiedene Betriebsarten und zeigt im Mikrophotogramm einige 
Staubarten aus industriellen Betrieben. Zu fordern ist bei einer 
Absaugungsanlage, 1. mit kleinsten Luftmengen den Zweck voll- 
kommen zu erreichen, 2. Feststellung der unbedingt notwendigen 
Luftmenge und danach Bemessung der Heizung, 3. Vermeidung 
von Heizkörpern mit besonderen Öffnungen zum selbsttätigen 
Nachsaugen der Ersatzluft wegen Zugerscheinungen. Absauge- 
leitunzen sind spitzwinklig.. zusammenzuführen, um Wirbel im 
Luftstrom zu vermeiden. Die Trennung von Spänen und Staub 
von der Luft macht keine Schwierigkeit. Zur Entnebelung z. B. 
von Färbereiräumen wird Warmluft eingeführt. Zur Vermeidung 
von Tropfwasser am Dache wird dieses doppelwandig ausge- 
führt und in den Zwischenraum Warmluft eingeführt. In Fa- 
briken, in denen hygroskopische Stoffe verarbeitet werden, z. B. 
in Tabak-, Textil- und Sackfabriken, miissen Luftbefeuchtunes- 
anlagen eingebaut werden. Soll der fortgeführte Staub wieder- 
gewonnen werden, so muß die abgesaugte Luft trocken oder 
naß gefiltert werden. Vielfach wird die gefilterta warme 
Luft den Räumen zur Ersparung von Heizmaterial wieder zuge- 
führt. Die Absaugung von Säuredämpfen beim Metallbrizen und 


-brennen ist wegen des Auftretens der sehr giftigen Gase be- 
Wesen der Schwere der Gase muß die Ab- 


sonders notwendig. 
saugung am Rande der Gefäße stattfinden, und Dunsthauben mit 
Abzugschlot dienen zur Aufnahme der restlichen Gase. A. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


62. Hauptversammlung des Vereins deutscher Ingenieure 
vom 17. bis 19. Juni 1922 in Dortmund. 


Am 17. VI. 1922 eröffnete der Vorsitzende des Vereins, Geh. Rat 
Dr. G Klingenberg die diesiährige, von etwa 2000 Personen 
besuchte Hauptversammlung in Düsseldorf mit der Verlesung des 
(reschäftsberichtes und geschäftlicher Mitteilungen. Zum ersten 
Male waren auch die Vertreter des österreichischen Verbandes als 
ein Teil des VdT erschienen. Auch Oberschlesien hatte besondere 
Vertreter entsandt. Argentinien, China, Holland, Schweden und die 
American Society of Mechanical Engineers waren ebenfalls vertre- 
ten. Nachdem Satzunesänderungen und überholte Bestimmungen be- 


seitigt worden waren, sprach Klingenberg über 


Die ZukunftderEnergeiewirtschaft 
Deutschlands. 

Der Vortragende sfellte zunächst fest, daß unsere nachgewiesenen 
Steinkohlenvorräte noch für etwa 1000 Jahre ausreichen werden, 
und daß eine Verzeudung derselben, selbst einige Jahre hindurch, 
nicht von ausschlaggebender Bedeutung sein würde. Wesentlich 
dürfte aber folgendes sein. Die Anlagen mit kleinen Kraftmaschinen 
haben ein geringes Güteverhältnis, sie benötigen auf die PS-Stunde 
also weit mehr Kohlen als eine Maschine mit hohem Güteverhältnis. 
Man solle daher diese unwirtschaftlich arbeitenden Maschinen mög- 
lichst. schnell abschreiben und dann zum Umbau der Anlage schrei- 
ten, um sie wirtschaftlich arbeitend zu gestalten, nicht dagegen, 
wenn sie noch nicht völlig abgeschrieben seien. Die Zinsen für das 
so hineingebaute Kapital betrügen dann vielleicht mehr als die er- 
eparten Kohlen. Tn 20 bis 50 Jahren dürften sich die Wärmeerzeu- 
gungsverfahren doch wesentlich verbessert haben, und es könnten 
dann vielleicht noch mehr Kohlen zespart werden. 

Über die gemachten Vorschläge zur Ausnutzung von Ebbe und 
Flut, zur Ausnutzung der Abwärme, der Windkräfte, Ersatz der 
Kohle durch minderwertige Brennstoffe ließ sich Redner dahin ans, 
daß hierbei oftmals der Wert der Energieträger überschätzt würde. 
Von der Ausnutzung der Windkraft sagte der Vortraxende, daß be- 
deutende Schwierigkeiten zu überwinden seien und die Windkräfte 
nur an den Küsten mit einizem Erfolge ausgenutzt werden könnten. 
Günstiger lägen die Verhältnisse bei Ebbe und Flut, wo man durch 


ı) „Der Betrieb“ 1920/21, S. 728. 
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große, in ständiger Senkrechtbewegung versetzte Schwimmkörper 
(Aquapulsor) Pumpen antreiben könne, die eine Triebflüssigkeit 

‚u n Verwendung unter Druck aufspeicherten (Spitzenwir- 
ung). 

Die Torfkrafiwerke nähmen eine Sonderstellung ein, da der 
Torf nur an etwa 100 Tagen im Jahre gewonnen werden könne, also 
der im Jahre benötigte gesamte Brennstoff in dieser Zeit gewonnen, 
getrocknet und aufgestapelt werden müsse. Es dürfte daher wärme- 
wirtschaftlich besser sein, den Torf mit der Eisenbahn oder auf dem 
Wasserwege zu versenden, als ihn im Großbetriebe an der Erzeu- 
gungsstätte zu verbrauchen. 


Der Nebenproduktengewinnung verspricht Klingenberg einen 
besonderen Aufschwung, sobald die Frage der Gasturbine gelöst sei, 
da dann die Erzeugung von Gas die notwendige Voraussetzung für 
den Betrieb sei. Hierbei entfielen auch die Anlagekosten für die 
Kesselhäuser. 

Als Gesamtergebnis stellt der Vortragende fest, daß der Wert 
anderer wirtschaftlicher Vorteile denen der Wärme- und Kohlen- 
ersparnis annähernd gleichkomme, so daß in Zukunft die Anstren- 
gungen ebenso wie auf jene gerichtet werden müßten. Das sei in 
neuerer Zeit über das Schlagwort: „Kohlenersparnis” z. T. in Ver- 
gessenheit geraten. 


Unmittelbar an diesen Vortrag schloß sich derjenige von Dr.- 
Ing. Ruths, Stockholm, über: Dampfspeicherung und 
Fabrikation an. Der Ruthsche Wärmespeicher, dessen Wir- 
kungsweise darin besteht. daß Abdampf unter hohem Druck in Was- 
ser in den Speicher eingeleitet wird. Er besteht aus einem zylindri- 
schen Kessel mit kugelförmigen Eindstücken und ist wärmetechnisch 
isoliert. Im Gebrauchsfalle wird Dampf von niedrigerer Spannung 
dem Speicher entnommen. Es wird also dem Abdampf diejenige Wär- 
memenge entnommen, die seinem Druck entspricht und um sie zur 
Dampfwiedergewinnung zu benutzen. Der Vortragende gibt einen 
Gesamtüberblick über die erzielten Betriebsergebnisse und über die 
Vorteile der eigenartigen Damrvfspeicherung. Er sprach über den 
Einfluß des Verfahrens auf die Warenherstellung, d. h. über die Ein- 
wirkung der durch den Wärmespeicher gewonnenen Unabhängiz- 
keit des Umfanges der Fabrikation von der Dampferzeugung im 
Kesselhans, und über die Möglichkeit, in größeren Betrieben chemi- 
scher und technologischer Art günstig auf die Güte der herzustel- 
lenden Ware einzuwirken. Schließlich wird der Einfluß auf den 
Kesselhausbetrieb erörtert. der durch den Dampfspeicher auch ver- 
hessert worden ist, wodurch es dem Heizer ermöglicht ist, besser auf 
die Feuerungen im Kesselhaus zu achten und auch wieder Kohlen 
gespart werden können. 


In der sieh ar den Vortrag anschließenden Diskussion wider- 
sprach Prof. Dr. Schreber, Aachen, lebhaft den Ausführungen 
des Vortrazenden. 


Am Nachmittag fand dann noch der Vortrag von Dr.-Ing. 
Wendt von der Firma Friedr. Krupp in Essen über Konstruk- 
tionsforderungen und Eigenschaften von Stahl 
statt Die Industrie mıß sich über die Eigenschaften der Werk- 
stoffe heute mehr als früher gut unterrichten, weil auf die Her- 
stellung möglichst hochwertiger Waren dem Auslande insbesondere 
gegenüber gesehen werden mnß. An einer Reihe schöner Lichthilder 
werden die mechanischen, chemischen und nhvsikalischen Eiren- 
schaften hesnrochen. Auch die Nichtmagnetisierbarkeit des Stahles, 
der für Wieklungskapnen und Periskoprohre gebraucht wird, wurde 
behandelt. Heute werde in erster Tinie vom Stahle eine hohe Säure- 
heständirkeit verlangt, es soll der Stahl richt allein regen Salz- und 
Schwefelsäure fest. sondern er muf auch gegen Salretersäure un- 
emnfindlich sein. Dies sei bisher eine unerfillbare Forderung der 
Tndnstrie gewesen, die aber nunmehr glatt gelöst ist. Durch Hinzu- 
lagierurg von Aluminium erreiche man eine bestimmte Nichtoxv- 
dierbarkeit. indem sich anf der Oberfläche eine leichte Oxvdschicht 
hildet, nnter der keinerlei Oxydation mehr stattfindet. Der Stahl 
nehme ie nach der ihm zuteil gewordenen Vorbehandlung vonein- 
ander abweichende Eigenschaften an. Um dem Stahl die verschiede- 
nen Eigenschaften zu verleihen, werden ihm in der Hauntsache 
Nickel. Chrom nrd Mangan zulegiert. Von besonderer Bedeutung sei 
der nicht rostende und salpetersäureheständige Stahl V2a. In der 
iiingsten Zeit ist vom Krunpschen T aboratorium ein Verfahren sus- 
erarheitet worden. das eine Oberflächenhärtung durch Aufnahme 
von Stickstoff herheiführt. Dies Verfahren gestatte bei dunkelster 
Rotelut eine Härtnng vorzunehmen. wohei ein Verziehen des Gegen- 
stardes nicht eintrete Zum SchlvR wurde die Herstellung eines 
praen Tirreleußstahlblockes im Tiehthilde pezeiet, im Anschl f 
daran das Gießen eines großen Martinstahlhlockes. Der Vortrazenrde 
echloß mit der Remerkung, daR erst dann die volle Auenvtzung der 
Eigenschaften eines Werkstoffes gewährleistet sei, wenn Konstruk- 
teur nnd Stahlfachmann eng zusammenarbeiten. 

In den Ausschüssen wurden dann noch die Vorträge: Der 
Einfluß der Anstauschbarkeit auf Meß- und Be- 
arbeitunesmethoden von Direktor Reindl, Berlin, und 
über spyarwirtschaftliche “Ma Anahmen bei der 
Arbeitsvorbereitung,der Fertieverfolenneund 
AerAbreehnuneireinem@Großhetr! ebmitermisch- 
ter Fertigung von Baurat Maier, Magdeburg, und über die 
FrnährnungeDentschlandsauselgener Scholle von 
Prof. Dr. Joh. Müller gehalten. 


Eine stattliche Anzahl der Teilnehmer der Versammlung wid- 
mete sich den für die nach der Tagung angesetzten Besichtigungen 
von Fabriken des rheinisch-westfälischen Industriegebietes. Die 
großen Hüttenwerke in Dortmund und Umgebung, verschieden 
Kohlenbergwerke. Elektrizitätswerke, Maschinenfabriken, die Ak- 
kumulatorenfabrik in Hagen i. Westf. stellten sich bereitwilligst 
zur Besichtigung zur Verfügung. 


Besunders zu erwähnen ist noch die Verleihung der Grashof- 
denkmünze, der höchsten Auszeichnung, die der Verein deutscher 
Ingenieure zu vergeben hat, an Herrn Oberbaurat Dr.-Ing. May- 
bac h, Stuttgart-Cannstatt, in dankbarer Erinnerung seiner großen 
Verdienste, die er sich als bahnbrechender Konstrukteur des neu- 
zeitlichen Kraftfahrzeuges und um die Entwicklung der raschlau- 
fenden Verbrennungsmaschine erworben hat. 


Ebenso ist Geh. Hofrat Prof. Dr.Ing. e.h.R. Schöttler zum 
Ehrenmitgliede des Vereins deutscher Ingenieure ernannt worden, 
u. zw. wegen seiner hervorragenden Verdienste als Lehrer des Ma- 
schinenbaues, der seit vielen Jahren sein reiches Wissen und Kön- 
nen in den Dienst des Vereins gestellt hat. 


; Es wurde ferner beschlossen, daß die Hauptversammlung im 
nächsten Jahre in Mannheim stattfinden soll. 


Di e in Verbindung mit der Hauptversammlung stattgehabte 
Betriebstechnische Wanderausstellung der Ar- 
beitsgemeinschaftdeutscher Betriebsingenieure 
fand auch reichen Zuspruch. Die für uns zur Herstellung hochwer- 
tiger Waren notwendig gewordene Einführung einheitlicher Bau- 
formen und normalisierter Werkstoffe macht die Verwendung ge- 
eigneter Werkzeuge und besonderer Feinmeßgeräte erforderlich. 
Die Instrumente waren nicht bloß im Glaskasten ausgestellt, son- 
dern sie wurden in praktischer Benutzung vorgeführt. So wurden 

hooo und thooo mm gemessen. Mit Hilfe eines neuen optischen 
Wärmemeßgerätes konnte man Temperaturen bis zu 2000 ° C messen. 


Während diese Ausstellung dem Fachmann eine Fülle von An- 
regung und Belehrung bietet. zeigt die Ausstellung ‚Schönheit 
der Industriebauten” eine Reihe interessanter Bilder von 
industriellen und gewerblichen Anlagen aus alter und neuer Zeit. 


Die grarhische Ausstellung: ‚Die Industrie in der 
Kunst” im Dortmunder Kunst- und Gewerbemuseum zeigte Werke 
von Hanns Anker, Professor Boerner, Borutta, Eckener, Geßner, 
Isselmann, Jansen, Köttenkamp, Scheuritzel, Turner u. a. Rhbk 


Internationaler Kongreß über die Anwendung der Elektrizität, 
Marseille. — In der Zeit vom 17. bis 20. Juni fand in Marseille an- 
läßlich der dortigen Kolonialausstellung dieser Kongreß statt, der 
in sechs Sektionen geteilt war: 

. Erzielung und Zuleitung elektrischer Energie, 

. Elektrische Bahnbetriebe, l 

. Elektrizität im Haushalt, a 

. Mechanische Anwendung der Elektrizität, 

. Drahtlose und andere Verkehrsmittel, 

. Elektrochemie und Elektrometallurgie. 

Nähere Auskunft erteilt der Direktor des Elektrotechnischen In- 
stituts in Grenoble. Wir werden auf die Ergebnisse des Kongresses 
noch zurückkommen. (Electrical Review, Bd. 90, 1922, S. 811.) —2 


Verschiedenes. 


Ergebnis der Preisaufgabe über das Durchbrechen von Wänden 
und Decken bei Gas-, Wasser- und Elektroinstallationen. — Das For- 
schungsinstitut für rationelle Betriebsführung im Handwerk e. V. 
(Karlsruhe, Karl-Friedrich-Str. 19) hatte diese Preisaufgabe zu dem 
Zwecke gestellt, die bisherigen Erfahrungen der Praxis für das 
Legen derartiger Leitungen zu sammeln, um sie als Unterlagen für 
eine spätere Arbeit iiber die rationellen Arbeitsverfahren, erv 
zeuge wie sonstige Hilfsmittel verwenden zu können. Es ginem 
15 Bewerbungen ein. Wenn auch der Fleiß und die sachlich wie fach- 
lich klar gehaltenen Ausführungen einiger Arbeiten anzuerkenn® 
ist, so ist. die Aufgabe doch von keinem der Bewerber endgültig un 
einwandfrei gelöst worden, und das Preisgericht hat aus diesen 
Grunde keinen ersten Preis, dafür aber zwei zweite Preise zu ! 
500 M und einen dritten Preis zu 300 M zu vergeben. 


Wir lassen hier das Ergebnis des Wettbewerbs folgen: hie 
Preisträger sind: W. Schwammekrug, Aue i. Erzeeb,., Betriebsine" 
nieur F. W. Pulst, Karlsruhe i. B., und A. Schulze, Bauschloser) 
Karlsruhe. Angekauft zu je 200 M wurden weitere 5 Arbeiten. =“ 


Errichtung einer Fachschule für feinmechanische Technik, ~ 
Am 28. VII. à Js. wurde im Hause des VDI im Beisein einer ET r- 
Anzahl von Vertretern feinmechanischer Firmen sowie von Fe 
tretern des Handelsministeriums, des Reichspostministerlums, ein 
Fisenbahnzentralamtes und des Magistrats Berlin ein YET 


„Fachschule für feinmechanische Technik F. 


gegründet, Wie in der Versammlung erneut zum Ausdruck E 
herrscht z. Zt. in der gesamten feinmechanischen Industrie An 
findlicher Mangel an gut vorgebildeten technischen Angeste a 
dem auch in Zukunft durch die hestehenden Schulen nicht abge en 
werden kann, da diese in der Hauptsache auf den Maschın 


Yon. 
x 
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bau eingestellt sind und daher den Bedürfnissen der feinmechani- 
schen Technik nicht entsprechen. Der Verein soll nunmehr einen 
Zusammenschluß sämtlicher Firmen herbeiführen, die sich mit dem 
Bau von mechanischen, elektrischen, optischen und akustischen Ap- 
paraten, Instrumenten und Geräten aller Art beschäftigen und in 
erster Linie die finanziellen Mittel zusammenbringen, die zur Er- 
richtung und Unterhaltung einer eigenen Industriefachschule von 
genügender Leistungsfähigkeit erforderlich sind. Erfreulicherweise 
wurden bereits in dieser Gründungsversammlung Beiträge in sol- 
cher Höhe gezeichnet, daß die Schule im Herbst d. Js. eröffnet wer- 
den kann. Die Stadt Berlin wird hierfür geeignete Schulräume ein- 
schließlich der vorhandenen Sammlungen und Laboratorien zur Ver- 
fügung stellen. Die in demselben Gebäude betriebene städtische 
Abendschule wird Mechanikern Gelegenheit bieten, sich für den Be- 
such der neuen Fachschule vorzubilden. 

Da es sich hier um ein ganz neues Gebiet des technischen Unter- 
richtswesens handelt, für das die Lehrmittel und Unterrichtsmetho- 
den zum großen Teil noch fehlen, wurden gleichzeitig verschiedene 
Fachausschüsse zur Ausarbeitung geeigneter 
Unterrichtsvorlagen gebildet, denen die hervorragendsten, 
in der Praxis stehenden Fachleute auf den betreffenden Sonderge- 
bieten der Technik angehören. 

In den Vorstand des Vereins wurden folgende Herren gewählt: 
Dr.-Ing. e. h. Rob. Bosch, Stuttgart, Direktor Elfes, AEG, Di- 
rektor Jack Hissink, Bergmann-E.W., Direktor Dr. Joachim, 
Deutsche Kinotechn. Ges., Generaldirektor Kubierschky, Mix 
& Genest, Direktor Martin, Emil Busch A. G., Fabrikbesitzer Dr. 
Mez, „Mercedes“ Büro-Maschinen-Werke, Baurat Dr. PaulMeyer, 
Dr. Paul Meyer A. G., Direktor Neuhold, Deutsche 'l'’elephou- 
werke, Direktor Upitz, H. Aron G. m. b. H., Direktor Stuhl- 
macher, Wandererwerke, Direktor Dr. Weidert, C. P. Goerz, 
Opt. Anst. Zum 1. Vorsitzenden wurde Herr Direktor Dr. Dr.-Ing. 
e.h.Franke, Vorsitzender des Direktoriums der Siemens & Halske 
A. G. gewählt. 

Die Namen dieser Herren und der hinter ihnen stehenden Firmen 
bürgen wohl für ein gutes Gelingen des Unternehmens. Es ist dies 
um so mehr von Bedeutung, als die feinmechanische Industrie, der 
Eigenart ihrer Erzeugnisse wegen, in besonderem Maße berufen ist, 
zum Wiederaufbau der Wirtschaft unseres Vaterlandes beizutragen. 


Industrie und Handel. 


Inflation oder Deflation? — In einer ihrer letzten die Entwick- 
lung der Großhandelspreise behandelnden Übersichten äußert sich 
die vom Statistischen Reichsamt herausgegebene Zeitschrift „Wirt- 
schaft und Statistik” +) auch zu der Frage „InflationoderDe- 
flation?“. „Die Inflation Deutschlands”, so schreibt sie, „ist die 
Folge der Bilanzzerrüttung in der Volkswirtschaft durch einseitige 
Belastung der Schulden-(Soll-)Seite. Sie wird in ihrer äußeren Er- 
scheinungsform eingeleitet durch den Sturz der Mark im Auslande, 
der die fortdauernde Steigerung der Devisenkurse und Preise im In- 
lande nach sich zieht und zu einer nach dem absinkenden Geldwerte 
sleitenden Vermehrung der nominellen Zahlungsmittel zwingt. De- 
flation ist nach ihrer äußeren Erscheinungsform insofern eine Um- 
kehrung dieser Bewegung, als sich der Geldumlauf den mit steigen- 
dem Geldwerte sinkenden Devisenkursen und Preisen anpaßt. Der 
ökonomische Kern der Deflation dagegen ist umstritten. Man kann 
als ökonomische Ursache der Deflation das Zusammenschrumpfen 
der weltwirtschaftlichen Nachfrage nach Waren und Devisen (ge- 
genwärtig infolge der Unterkonsumtion Mittel- und Osteuropas) be- 
zeichnen. Von anderer Seite wird als Ursache der Deflation die mit 
den Mitteln der Kreditbeschränkung auf den Abbau des aufgeblähten 
Geldvorrats gerichtete Politik angesehen. Tatsächlich dürfte die De- 
flation die Folge beider Faktoren unter Vorwiegen der eigentlichen 
ükonomischen Ursache sein. 

. Pie Zukunft der deutschen Geldwirtschaft ist ungewiß. Die 
künftige Entwicklung muß mit den extremen Möglichkeiten einer 
hoch weiterfortschreitendenInflation oder einer das 
Wirtschaftsleben gegebenenfalls ebenso tief ergreifenden Deflation 
rechnen. Was im erstgenannten Falle von der Zukunft zu erwarten 
ist, wird durch die Bewegung der fiktiven Indexziffern der Großhan- 
lelspreise, der Ernährungskosten und des Lohnes angedeutet, dio 
nach der tatsächlichen Entwicklung dieser ökonomischen und so- 
zialen Faktoren in ihrer jeweiligen Relation zum Dollarkurse seit 
September 1921 errechnet wurden. Nimmt man an, daß die Bewegung 
in den gleichen Schwankungen verlaufen wird wie in den verflos- 
senen 8 Monaten, dann würde der Dollarkurs im Dezember 1922 das 
-3%fache der Friedensparität erreichen, also im Monatsdurchschnitt 
1005 M notieren. Gleichzeitig würden die Großhandelspreise auf dem 
-<-fachen, die Ernährungskosten auf dem 150-fachen, der Lohn des 
verheirateten Metallarbeiters aber nur auf dem 70-fuchen ihrer Frie- 
lenswerte stehen. Es braucht nicht betont zu werden, daß diese Ent- 
wicklung geradeswegs zur tiefsten Verarmung der deutschen Volks- 
wirtschaft und zur Vernichtung ihrer Käuferstellung auf dem Welt- 
ae führen würde. Dabei handelt es sich keineswegs um über- 
enone Ziffern; denn in Österreich gehört auch diese Entwicklung 
N der Vergangenheit an; u. zw. stand der Dollarkurs in Wien 
n je im Oktober 1920 auf dem 67-fachen der Friedensparität, das 
1 Berlin im März 1922 erreicht wurde; und der für Dezember 1922 
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Vien schon im September vorigen Jahres mit dem 335-fachen weit 
überholt. 

Für die LösunginentgegengesetzterRichtung, 
nämlich bei plötzlicher, anhaltender und ausgiebiger Hebung des 
Markkurses liegen zahlenmäßige Vorgänge in Deutschland, wenn 
man von der Stagnation in der Zeit vom Frühjahr 1920 bis Sommer 
1921 absieht, nicht vor. Wohin aber diese Bewegung führen würde, 
wird durch die tatsächliche Entwicklung dieser Zablenreihen in den 
Vereinigten Staaten von Amerika in den Monaten der Jahre 1918 bis 
1922 angedeutet, u. zw. liegen die Kurven der Löhne, der Ernährungs- 
kosten und der Großhaudelspreise (Lebensmittel) in der Periode 
steigender Preise zunächst in der gleichen Reihenfolge übereinan- 
der, wie gegenwärtig in Deutschland, d. h., die Bewegung wird ge- 
führt durch die Großhandelspreise; es folgen die Kleinverkaufs- 
preise und an letzter Stelle das Arbeitseinkommen. Aber noch wäh- 
rend der allgemeinen Aufwärtsbewegung Ende 1919 beginnt die 
Reihenfolge sich zu verschieben. Die Löhne stiegen schneller als die 
Ernährungskosten und verbarren noch in der Aufwärtsbewegung, 
als die Kleinverkaufspreise der Lebensmittel im August 1920 anfan- 
gen abzubröckeln. Das Signal zur Umkehr wird aber wiederum von 
den Großhandelspreisen gegeben, bei denen die Abwärtsbewegung 
bereits im Januar 1920 einsetzte. Im Mai 1920 standen die Großhan- 
delspreise für Lebensmittel auf dem 2,86-fachen der Friedenszeit und 
sind in rascher, nur Mitte 1921 vorübergehend unterbrochener Sen- 
kung im März 1922 bis auf das 1,3-fache zurückgegangen. Die ge- 
kennzeichnete Bewegung ist die bekannte Auswirkung der „Defla- 
tion“, die nach Ansicht der Deflationspolitiker als Erfolg der auf 
Einschränkung des Kredits gerichteten Maßnahmen zur Gesundung, 
tatsächlich aber als Folge der Unterkonsumtion Mittel- und Osteuro- 
pas zu einer gewaltigen Produktions-Einschränkung führte und 
zwangläufig eine dem Umfange nach bis dahin nicht gekannte Ar- 
beitslosigkeit nach sich zog. 

In Deutschland haben die Großhandelspreise eine Höhe erreicht, 
die, nach dem Agio des Dollars am 15. Mai reduziert (96), nur noch 
um 4% von der Weltmarktgoldbasis (100) entfernt ist. Das Welt- 
marktpreisniveau ist eine Fuuktion der jeweiligen Markbewertung 
im Auslande. Eine geringe Hebung des Markkurses und damit eine 
Senkung der Devisenkurse würde genügen, um das inländische Roh- 
stoffpreisniveau valutarisch über die Weltmarktpreise hinauszuhe- 
ben und die deutsche Industriewirtschaft — wiederum nach den jüng- 
sten Vorgängen in Österreich — in eine Absatzkrisis zu ver- 
setzen. Die Folgen einer solchen Wendung würden dadurch ver- 
schärft, daß das Preisniveau der verbrauchsfertigen Waren und nach 
ihm das Niveau des Arbeitseinkommens in der Zeit einer ersten Um- 
kehr der Bewegung noch völlig unter der Auswirkung der Inflation 
stehen, also noch steigen und daher hart mit der von der Seite der 
Devisenkurse und des Rohstoffstadiums her hereinbrechenden Preis- 
senkung zusammenprallen würde. 

Die deutsche Volkswirtschaft steht vor der Scylla der fort- 
schreitenden Verarmung durch weiteres Absinken ihrer 
Währung und vor der Charybdis einer schweren ökonomi- 
schenundsozialenKrisisinfolge einer anhaltenden Preis- 
revolution nach unten. Beide Gefahren müssen im Interesse des Wie- 
deraufbaues der Weltwirtschaft vermieden werden. Zwischen ihnen 
liegt der Weg einer planmäßigen, gegebenenfalls auch vor tiefgehen- 
den Eingriffen nicht zurückscheuenden Heilung der gegenwärtigen 
Währungsnot zur Stetigung der deutschen Geldwirtschaft, die aber 
wiederum eine Mäßigung und Stetigung der Repara- 
tionspolitikder Entente zur Voraussetzung hat.“ 


Elektrotechnische Gründung in Japan. — Da der Bedarf an elek- 
trotechnischen Erzeugnissen in Japan dauernd wächst und ander- 
seits die japanische Industrie, wenn sie auch in der Herstellung von 
Installationsmaterial, vor allen Dingen in normalisiertem, dem Be- 
darf gewachsen ist, doch der Mitarbeit der deutschen Technik nicht 
entbehren kann, um immer Besseres zu leisten, so ist unter Betel- 
ligung der Siemens-Schuckertwerke, der Siemens & Halske A. G. und 
des Furokawa-Konzerns in Japan eine Gesellschaft mit 10 Mill. Yen 
errichtet worden, welche sich mit der Herstellung elektrotechnischen 
Materials unter Verwertung deutscher Patente und Erfahrungen be- 
fassen will. Nicht einbegriffen in das neue Unternehmen sind die 
der Furokawa Electric Co. gehörigen elektrotechnischen Unterneh- 
mungen, Telephonfabriken und Kabelwerke, die schon seit längerer 
Zeit mit Erfolg betrieben werden. Die deutschen Gesellschaften 
werden neben ihren Patenten mit Erfahrungen und Waren auch tech- 
nisch vorgebildete Kräfte, Ingenieure und Meister in das Unterneh- 
men einbringen. Bemerkenswert ist, daß schon vor längerer Zeit 
ebenfalls in Verbindung mit der Siemens & Halske A.G. in Suchow, 


Prov. Kiangsu (China) die Electrical Appliance Mfg. Co. errichtet 


wurde, die ebenfalls deutsche Patente verwertet und deutsche Tech- 
niker beschäftigt. —z. 


Rußland. — Nach Berichten des Chefs der Elektrischen Abtei- 
lung der russischen Regierung haben die an der russischen elektro- 
technischen Industrie beteiligten Konzerne ihre Produktion wäh- 
rend der letzten Monate im Vergleich zu Anfang des Jahres erheblich 
vergrößert. So haben die Volta- und Barantche-Werke Werte wie 
folgt. produziert: Im Januar betrug der Wert 7,4 Mill. Rb] (Gold) 
im Februar 11,5 Mill. und im März 10,6 Mill. Rbl (Gold). Dies war 
möglich ohne erhebliche Erhöhungen des Personalstandes, welcher 
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auf 400 nur 18 betrug, wogegen 22 nicht mit der Hand arbeitende 
Angestellte entlassen werden konnten. Die Produktion der Maschi- 
nenfabriken zeigte eine Zunahme von 103 % im März gegenüber Fe- 
bruar, während die Alexejeff-Kabel-Works im März mehr als das 
Doppelte der Januarproduktion erzeugten. Die Erzeugung von 
Glühlampen, die im Dezember 1921 wieder aufgenommen wur- 
de, hat sich in den Moskauer Fabriken ständig gesteigert. Im De- 
zember betrug sie 128 000, im Januar 144 000, im Februar 163 000 und 
im März 177000 Stück. Nicht so günstig liegen die Verhältnisse in 
der Glühlampenfabrik Svyetlana in Petrograd. Dort ist eine auf Ma- 
terialmangel zurückzuführende Abnahme der Erzeugung festzustel- 
len. Auch die Petrograd Telegraf and Telefon-Gesellschaft ist mit 
der Erzeugung von Morseapparaten heruntergegangen, und die Fa- 
brik Geisler zeigt im März gegen Februar einen Rückgang. 

Die Akkumulatorenerzeugung in Petrograd hat mit 
großen Schwierigkeiten wegen Beschaffung von Material, anderer- 
seits auch hinsichtlich der Berechnungsart mit ihren Abnehmern zu 
kämpfen. Die Rohmaterialien wurden vor dem Kriege fast nur vom 
Auslande her eingeführt, so z. B. Blei, welches jetzt in Rußland nicht 


ı) 1 Pud = 16,38 kg. 
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zu erhalten ist. Wie weit die Vorräte an Blei zurückgegangen sind, 
ergibt sich daraus, daß während der letzten vier Jahre die frühere 
Tudor-Fabrik nur 15 000 Pud!), die Reks-Werke 3000 Pud und die 
Tem-Werke 6000 Pud Blei erhielten, wogegen der monatliche Nor- 
malverbrauch der Tudorwerke allein eich im Frieden auf 6 bis 8uW 
Pud stellte. Die Bleireserven sind völlig aufgezehrt, und die Be- 
triebe halten sich nur durch Ausschlachtung alter Batterien über 
Wasser, obwohl das durch Einschmelzen erhaltene Material nicht 
ganz geeignet ist. Auch der Bedarf an Chlorkalzium und Pottasche- 
salzen läßt sich nicht decken. Es wurden von diesen Salzen im Aus- 
land 25 000 Pud aufgekauft, die jetzt in Reval lagern. Hineichtlich 
des Bleies beabsichtigt man, Altblei, was man in Fabriken vorfindet, 
auszunutzen oder im Kleinen selbst Blei zu erzeugen. Im Austausch 
erhält der Konzern von der Jäger-Vereinigung Pelze mit langfristi- 
gen Zahlungsverpflichtungen, die er im Ausland gegen Blei austau- 
schen will. Alle derartige Verhandlungen erfordern natürlich viei 
Zeit, und deshalb eben kommt die Fabrikation nur sehr langsam wi:- 
der in Gang. Was Brennmaterial anbetrifft, so ist der Konzern für 
eine beträchtliche Zeit damit versorgt. („Electrical Review, Bd. %, 
1922, S. 807.) —2. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten 


Vorführungen von Mastlochsprengungen der Dresdener 
Dynamitfahrik. 


Am 15. VI. 1922 fand auf Veranlassung des Ausschusses für Be- 
sichtigungen eine praktische Vorführung des bei den heutigen hohen 
Arbeitslöhnen äußerst zeitgemäßen patentierten Mastloch-Spreng- 
verfahrens der Dresdener Dynamitfabrik A.G., Dresden, statt. Der 
Einladung des Elektrotechnischen Vereins waren etwa 200 Per- 
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Abb. 1. 


sonen gefolgt, welche sich aus Vertretern des Telegraphentechni- 
schen Reichsamtes, der hiesigen Großfirmen, des Verbandes Deut- 
scher Installationsfirmen und anderen Interessenten zusammensetz- 
ten. Die Siemens-Schuckertwerke hatten bereitwilligst die Hilfe- 
leistungen bei den Vorführungen übernommen und eine kinomato- 
graphische Aufnahme der Vorführungen veranlaßt. 
Es wurde gezeigt: 
1. Die Herstellung von zylinderförmigen etwa 2 m tiefen Mast- 
löchern in gewachsenem, festen Sandboden, worin jeder Mast, sei 
es Holzmast oder Betonmast, nach der Sprengung vollkommen 


feststeht, ohne daß eine weitere Versteifung mit Holz oder Aus- 
mauerung zu erfolgen braucht. 

2. Das Einsprengen eines Mastes in sumpfigem Gelände, wie die 
beigelügten beiden Abbildungen darstellen. Der Mast war auf 
2 m Tiefe markiert. Nach der Sprengung saß der Mast genau 2m 
tief fest an Ort, dies Verfahren ist besonders wichtig für Bau- 
strecken bei hohem Grundwasserstand, Schlick- und Moorbodeu 


usw. 

3. Das Herstellen einer Fundamentgrube 3 X 3 X 2,50 m tief für 
große Gittermaste, A-Maste usw. Auch diese Sprengung er- 
leichtert und verbilligt die Bauarbeiten sowohl im Stechboden 
und festem Hackboden, als auch im Fels, ohne Flurschaden zu 
machen. 

4. Die Sprengung eines Findlings. Die Sprengpatronen werden auf 
den Stein gelegt und mit einem Spaten voll leichten Tones zu- 
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Abb. 2. 


gedeckt. Durch die Sprengung wird die Beseitigung Ger Hindernisse 
erleichtert. : 
, Die Ausführung dieser Sprengarbeiten ist einfach und gefahrlos. 
Die Handhabung ist den Lesern bereits durch den Hinweis In 2° 
„ETZ” 1921, Heft 2, S. 37 bekannt. Es handelt sich nur darum, irn 
der Führer und die Baukolonnen richtig ausgebildet sind, sich die 
jeweiligen Bodenverhältnissen anpassen und dementsprechend © 
Ladungen in den dosierbaren Laderöhren verschieden stark dosiert 
Gelegenheit zu gründlicher Ausbildung der Baukolonnen gibt 
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Dresdner Dynamitfabrik A. G., Dresden, durch Entsendung ihrer 


Spezial-Sprengtechniker. 
Die Vorführungen gelangen vorzüglich, und sie wurden von den 


Anwesenden mit großem Interesse verfolgt. 
Der Generalsekretär: 
Risse. 


VDE | 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Zur besonderen Beachtung. 
Betr. Anfragen, Anträge und Einsprüche zu Kommissionsarbeiten. 


Bei der Geschäftsstelle gehen Schriftstücke, die Anfragen, 
Anträgeund Einsprüche zu Kommissionsarbeiten enthal- 


ten, in großer Anzahl, jedoch nur in einfacher Ausfertigung ein. 
Hierdurch entstehen der Geschäftsstelle umfangreiche Schreibarbei- 
ten, die bei einer Einsendung der vorgenannten Schriftstücke in 
mehrfacher Ausfertigung vermieden werden können. Die Geschäfts- 
stelle bittet daher, ihr von allen Schreiben, die Anträge oder Ein- 
sprüche enthalten und an die Kommissionsvorsitzenden weiter- 
geleitet werden müssen, neben dem Originalschreiben wenigstens 
einen Durchschlag mitsenden zu wollen. 


Alle Zuschriften sind stets an den Verband und nicht an ein- 
zelne Personen der Geschäftestelle zu richten. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär. 
P. Schirp. 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 27. VII.1922. 
Besichtigung d. Elektrotechn. Fabr. Rheydt, Max Schorch & Co. Daran 
anschließend Sommerfest im Volksgartenrestaurant zu M.-Gladbach. Nähere 
Auskunft erteilt: Herr Obering. Köllmayr, M.-Gladbach, Dahlener- 


straße 9. 

Verband deutscher Licht- und Wasserfachbeamten. 29. und 
30. VII. 1922.  Haupttugung, verbunden mit einer Ausstellung, in 
Es werden u. a. folgende Vortäge gehalten: 


Humburg. 

l. Obering. Reichelt „Die Elektrizitätsversorgung Hamburgs“. 

2. Dipl.-Ing. Jürgensen „Die Schnelltilteranlage Altonas*. 

3. Obering. Franke „Kontinuierlich geschweißte Rohrleitungen‘. 

4. Ingenieur Wilhelm „Freileitungen für Schwach- und Stark- 
stromanlage“. 

5. Herr Christel „Die Geschäftsführuug der Gas-, Wasser- und 
Elektrizitätswerke*. 

6. Inspektor Köllner „Die Betriebsbeanten der Licht- und 
Wasserwerke*“. 

7. Besichtigung des Hamburger Gaswerkes Grasbrook und der 


Altonaer Wasserwerke. 


PERSÖNLICHES. 


(Mittellungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


O. Bühring, Direktor der Rheinischen Elektrizitäts-A. G., Mann- 
heim, wurde in Anerkennuug seiner Verdienste um die Entwicklung 
und den Ausbau der Überlandversorgung mit Elektrizität von der 
Technischen Hochschule Darmstadt der Doktor-Ingenieur e, h. ver- 


liehen. 


Dr. F. Dessauer, ord. Honorarprofessor an der Universität Frank- 
furta. M., ist für den dort neu errichteten Lehrstuhl für physikalische 


Grundlagen der Medizin ausersehen worden. 


Dr. A. E, Kennelly, Professor für Elektrotechnik an der Har- 
ward-Universität und dem Technologischen Instituts Massachusetts 
wurde in Anerkennung seiner Verdienste als Austauschprofessor 
das Kreuz der Ehrenlegion seitens Frankreichs verliehen. 


C. v. Linde, der, wie wir auf S. 866 berichteten, kürzlich seinen 
80. Geburtstag feierte, ist „als dem Schöpfer des ersten Laborato- 
riums für theoretische Maschinenlehre und technische Physik, dem 
Begründer und Altmeister der Kältetechnik, dessen wissenschaft- 
licher Scharfblick und technischer Erfindungsgeist das Gebiet der 
tiefsten Temperaturen für die Physik, Chemie und Technik er- 
schlossen und der Forschung und Praxis die Bestandteile der atmo- 
sphärischen Luft im großen Maßstab zur Verfügung gestellt hat“, 
von der Technischen Hochschule München die Würde eines Doktor- 


Ingenieurs e. h. verliehen worden. 


G. Marconi wurde anläßlich seines Besuches in den V. S. Ameri- 


ka in Anerkennung seiner Verdienste um die Funkentelegraphie 


durch Verleihung der John-Fritz-Medaille ausgezeichnet. 


. Dr. H. Passavant, der früher Direktor der Städt. Berliner Elek- 
trizitätswerke und dann vorübergehend Leiter der Normenstelle des 
Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie war 
trat, hat am 1. Juli an Stelle des Herrn Direktors M. Kreyssig!) die 
Geschäftsführung der Vereinigung der Elektrizitätswerke über- 

ommen. 


‚ R. Sanzin. In Triest starb auf einer Urlaubsreise Dr. San zin, 
Ministerialrat und Departementsvorstand im österreichischen Mi- 
nisterium für Verkehrswesen und Professor für Lokomotiven an der 
Technischen Hochschule Wien, einer der ‚bedeutendsten Fachgelehr- 
ten Österreichs auf diesem Gebiete. Der Verstorbene war als Abtei- 


SD 
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lungsvorstand im Elektrifizierungsamt der österreichischen Bundes- 
bahnen; der Entwurf und die Beschaffung der elektrischen Lokomo- 


tiven waren seiner Leitung anvertraut. 


Hochschulnachrichten. Der o. Prof. für Experimentalphysik an 
der Universität Göttingen, Dr. R. Pohl, wurde in gleicher Eigen- 
schaft an die Universität Würzburg als Nachfolger des vom Lehramt 
zurückgetretenen Prof. Dr. J. Stark berufen. — Der Privatdozent 
für Mathematik und Elektrotechnik an der Technischen Hochsehule 
Berlin, Dr. M. Pirani,ist zum nichtbeamteten a. o. Professor der 
Chemie an die Universität St. Andrews berufen worden. — Prof. Dr. 
H. Jahn erhielt einen Lehrauftrag für Physik an der Universität 


Kiel. 


Akademie der Wissenschaften. Die Preußische Akademie der 
Wissenschaften hat die Professoren der Physik, Dr. U.K.Onnes, 
an der Universität Leiden,Dr.H.Zeemann, ander Universität 
Amsterdam,undDr.N.Bohr,ander UniversitätKopenha- 
gen, zu korrespondierenden Mitgliedern ihrer physikalisch-matlıe- 
matischen Klasse gewählt. 


Auszeichnungen. Dem ord. Professor der Physik, Dr. F. H ein- 
stedt, wurde von der Technischen Hochschule Karlsruhe und dem 
Prof. Dr. phil. et ıned. e. h.P.Lenard, Heidelberg, von der Tech- 
nischen Hochschule Dresden die Würde einer Doktor-Ingenieurs e. h. 


verliehen. 
` f 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Bchriftieitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Transformatoren- und Schalteröle. 


Die Bemerkungen von Herrn Dr. Georg STERN über diesen 
Gegenstand in „ETZ“ 1922, S. 140, sind sehr zu begrüßen, weil sie 
die Schwierigkeiten aufdecken, zu denen man jetzt häufig gelangt, 
wenn man Sich nach den vorläufigen Lieferungsbedingungen der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke richtet, und weil sie seit langeın 
wieder einmal öffentlich die Erörterung über die Isolieröle aufneh- 
men. In anderen Ländern ist man in dieser Hinsicht mitteilsamer, 
besonders in Amerika, aber, wie wohl die große Mehrzahl der in die- 
ser Sache Interessierten erst durch Herrn Dr. STERN erfahren hat, 
auch vor kurzem wieder in England und Japan. In Deutschland sind 
dagegen Untersuchungen, die sich auf Transformatoren- und 
Schalteröle beziehen, entweder sehı schwer zugänglich oder ihre 
Kenntnis bleibt auf verschiedene, häufig anscheinend ohne rechte 
Fühlung arbeitende Ausschüsse beschränkt. Diese geben nun 
auf Grund des nur ihnen bekannten Materials die für weite 
Kreise maßgebenden Bestimmungen heraus oder sie vertrösten 
auf die Zukunft. Auf sie zu warten, läßt die Forderung des 
Tages leider nicht zu, so daß man an jene Bedingungen sich 
halten und etwa noch die Ausländer zum Vergleich zu Räte 
ziehen muß, für die aber die Verhältnisse nicht genau so liegen 
wie bei uns. 

Von den Beobachtungen, die mir im Laboratorium der 
Voigt& Haeffner A.G. in der letzten Zeit im Hinblick auf 
die vorläufigen Bedingungen bei einer nicht geringen Zahl von 
Ölproben verschiedener Lieferanten auffielen, möchte ich hier 
einige herausgreifen; dabei werde ich in erster Linie die Ver- 
wendung der Öle für Schalter im Auge haben. 

Der Flammpunkt, der jetzt in $ 4 mit mindestens 160° fest- 
gesetzt wird, entsprach auch bei den uns übergebenen Ölproben 
häufig nicht den neuen Anforderungen; mit einiger Mühe war es 
allerdings wohl möglich, Öle zu bekommen, bei denen der Flamm- 
punkt (im offenen Tiegel nach Marcusson bestimmt) be: 
oder nicht viel über 160° lag und die gleichzeitig in der Kälte 
das in $ 5 vorgeschriebene Verhalten zeigten. Beides hängt In 
der Regel zusammen, wie aus der Herstellungsweise der Mine- 
ralöle durch fraktionierte Destillation verständlich. Von den 
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jetzt am Markt befindlichen Ölen haben diejenigen mit honem 
+lamm- und Brennpunkt leider aber öfters einen nicht tief genug 
liegenden kKältepunkt. Daher müssen sie, wie wir meinen, aus- 
scheiden, da wir die ungehemmte Bewegung des Olschalters für 
wichtiger halten, als einen hochliegenden Flammpunkt von be- 
spielsweise mehr als 170°, Wenngleich der von Herrn Dr. STERN 
begründete Vorschlag wünschenswert erscheinen mag, den Flamm- 
punkt wegen der beim Schalten nun doch einmal auitretenden viel 
höheren Wärmegrade mit Kücksicht auf die Lage des Ölmarktes von 
160 ° auf 145 ° herabzusetzen, so sollte man doch in der Herabsetzung 
des Flamm- und Brennpunktes ohne dringeudstes Bedürfnis nicht zu 
weit gehen. Bei Schaltern, die häufig kräftige Kurzschlüsse unter- 
brechen, kann manchmal im wieder eingeschalteten Zustand durch 
angeschmorte Kontakte eine schon gefährliche Übertemperatur her- 
vorgerufen werden. Natürlich sollte die Öltemperatur solcher Schal- 
ter beobachtet und ihre Kontakte häufiger nachgesehen werden; 
unsere Montagepraxis lehrt aber, daß dies öfters geschieht. Bei 
rascher auftretenden und nicht schnell genug bemerkten Tempera- 
turerhöhungen der Öle im Schalter ist ein nicht gar zu niedriger 
Flammpunkt immer noch eine gewisse Sicherheit. 

Zu dem $ 5 wäre zu überlegen, ob nicht die Unterteilung ın 
Transfiormatorenöle mit — 5” Kältepunkt und in Schalteröle wit 
einem solchen von — 15° fallen gelassen werden Kann, u. Zw. aus 
dem analogen Grunde, mit dem Herr Dr. STERN sich gegen «ie 
Zulassung von an sich für Schalter brauchbaren Destillaten 
wendet; die Möglichkeit, daß die Destillate im Betrieb versehent- 
lich in die Transformatoren gefüllt werden. Was den Transtor- 
matoren recht ist, sollte den an sich ja robusteren Ölschaltern 
wenigstens einigermaßen billig sein. Wenn man öfters bei Öl- 
proben gesehen hat, wie diese Transflormatorenöle bei — 1° bis 
— 2° schon sehr zähflüssig werden, bei —5” aber schon voll- 
kommen steif sind, dann wird man schon die Möglichkeit der ver- 
kehrten Einfüllung solcher doch zulässigen Transíormatorenöle 
in Schalter von vornherein gern ausschließen. Mag ımmerhin ber 
uns vorläufig Keine starke Neigung zum Bau von Freiluftstationeu 
bestehen, so bieten doch auch unsere Transformatorenhäuser be- 
sonders an weiter draußen gelegenen Verteilungspunkten Keinen 
so großen Kälteschutz, daß nicht das einwandtreie Arbeiten be- 
sonders bei kleineren Ölschaltern dort durch solche ungeeigneten 
Öle in Frage gestellt werden könnte. Wenn man iu Betracht 
zieht, daß man schon den Kältepunkt für Schalteröle von — 20° 
der Vorkriegszeit auf — 15° herauigesetzt hat, so würde durch 
die hier vorgeschlagene Maßnahme, die Teilung in Schalter- und 
Transformatorenöle wegfallen zu lassen und für alle elektrischen 
lsolieröle einen Kältepunkt von — 15° anzusetzen, die Menge der 
zur Verfügung stehenden Öle sicher nicht so wesentlich zinge- 
schränkt werden, vor allem wenn man noch gleichzeitig einen 
Flammpunkt von möglichst 155° zuläßt. 

Bedeutend mehr Schwierigkeiten hatten wir mit $ 10, der 
Festsetzung der Mindestdurchschlagsspannung von 40 kV zwischen 
Kugeln von 12,5 mm Durchmesser bei 5 mm lichtem Abstand; sie 
wirkte in ganz anderer Weise als die Herauflegung des Flamm- 
punktes katastrophal. Von einer großen Zahl von Ölproben hatten 
gerade zwei diese Bedingung im Lieferungszustand erfüllt, 
aber auch dann nur für die einzelne Füllung des Ölprüfers bei den 
ersten Durchschlägen; Jiese zeigten übrigens untereinander, ob- 
gleich demselben Gefäß entnommen, noch Abweichungen (z. B. 
50 kV, 40 kV, 51 kV; die weiteren Durchschläge bei jeder Füllung 
lagen tiefer, bei rd 35 kV). Im allgemeinen aber fand ich mit der 
durch $ 10 normalisierten Kugelfunkenstrecke, bei deren Abmessun- 
gen leider nicht das metrische Malsystem zugrunde gelegt ist, bei 
Proben von Raffinaten im Zustand der Lielerung Vurchschlags- 
. gpannungen zwischen 24 und 32 kV effektiv). Da wir das grölte 
Interesse an der Lieferung guter Öle haben, so wäre es daher sehr 
wünschenswert, wenn die Vereinigung der Klektrizitätswerke sich 
zu $ 10 äußern und die eingehenden Versuche mitteilen würde, auf 
die Herr Direktor Schendellin den „Mittlg. d. Ver. d. El.-W.” 
1921, S. 383, bei Bekanntgabe und Begründung der „vorläufigen Be- 
dingungen“ vom August 1921 hinweist, und die besonders von Herrn 
Prof. Zipp (Cöthen) angestellt wurden. 


Frankfurt a. M. 9. II. 1922. Dr. W.Hüter. 


Festigkeit hölzerner Leitungsmaste. . 


Zur Erwiderung des Herrn Dr. MOLL auf meine Zuschrift 
zu seinem obigen Aufsatz möchte ich vor allem bemerken, daß 


mir die von ihm erwähnten amerikanischen Berechnungen nicht 


bekannt sind, da mir damals dieses Gebiet noch ferner lag als 
heute. Vorweg sei erwähnt, daß die Differentialrechnung nur 
bei der Ableitung der Formeln zur Anwendung kommt, die Be- 
nutzung dieser selbst ist höchst einfach, Ja sie ist sogar bei den 
zugrunde gelegten Werten für den mittleren Zuwachs ohne 
weiteres im Kopfe möglich. In ihrem algebraischen Aufbau sind 
die Formeln für die kritische Länge sogar einfacher als die für 
den Durchmesser, der zu irgendeiner Länge gehört. Ich glaube 
aber, daß die Rechenoperationen, die zur Aufstellung der Zahlen- 
tafeln nötig sind, überhaupt ganz außer Betracht bleiben Können, 
denn die Zahlentafeln, die Herr Dr. MOLL veröffentlichte, hatten, 
wenn ieh seine Absicht recht verstand, den Zweck, nach An- 
erkennung als Norm, für die Bestimmung von hölzernen Lei- 
tungsmasten zu dienen, so, wie etwa die Zahlentafeln für die 
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Querschnitte und zugehörige Stromstärken in den Normen des 
vvi. Wohl nur in den seltensten Fällen wird dann jemand ın 
die Lage kommen, eine besondere Kechnung durchzuführen, weıl 
ja die zu jeder Zopistärke und „Länge uber korde” gehörige 
Spitzenzugkraft aus der Zahlentatel hervorgeht. Ich halte es 
iur vorteuhatter, die „Länge über Erde” und die auf die Mast- 
spitze bezogene Zugkratt in die Zahlentaieln einzuführen, da 
diese Werte ein Schnelleres Arbeiten aui dem kKechenschieber 
gestatten, ıudem jegliches Subtrahieren entfällt. (Bei meiner 
wuschrift mute ich natürlich der Vergleichsmöglichkeit wegen 
Länge und Angrifispunkt wie Herr Dr. MOLL annehmen). 

Nichtsdestoweniger sei jedoch ausdrücklich erwähnt, daß 
sich die von mir gegebenen Formeln für den am stärksten be- 
anspruchten Querschnitt auch ganz allgemein, für einen beliebigen 
Zuwachs und beliebigen Augrifispunkt der Kesultierenden aller 
auf den Mast wirkenden Kräfte geben lassen und damit ohne 
weiteres durch eine ganz einfache Rechnung die Feststellung 
des geiährlichen Querschnittes ermöglicht ist. Die Bestimmung 
der zugehörigen Zugkrait erfolgt dann nach den allgemeinen 
Formeln der restigkeitslehre, also auf einem ganz einfachen und 
gebräuchlichen Wege. 

Wird nun an auer theoretischen Kegelform der Masten fest- 
gehalten, so ergibt sich von eer bestimmten, für Jede Zopı- 
stärke charakteristischen Länge über Lrde an eine mit steig:n- 
der Länge konstant bleibende Zugkraft, die gleichfalls für die 
betreffende Zoptstärke charakteristisch ist. rür alle längeren 
Maste gılt also diese letztere Zahl, eine Rechnung ist, wenn die 
kritische Länge über Erde überschritten wird, nicht mehr nötig. 
tür alle kürzeren Maste sind die Zugkräfte natürlich auch aus 
der 'labelle zu entnehmen, können aber nach der einiachen For- 
mel für runden Querschnitt auch nachgerechnet werden, wenn die 
Notwendigkeit vorliegt. 

Was die Form der Holzmasten anbetrifft, so erscheint es 
natürlich willkommen, daß dieselbe im allgemeinen wohl günst!- 
ger als die rein kegelförmige ausfällt. Doch scheint es bei aller 
Notwendigkeit, auch die Holzmasten soweit als möglich auszu- 
nützen, nicht recht ratsam, von der Annahme der kegelförmigen 
Form abzugehen, weil es sich um ein Naturprodukt handelt, bei 
dem die Kegelmäligkeit einer günstigeren Form nicht gesichert 
erscheint. Die größere Häufigkeit der Brüche an der Kuirdober- 
fläche dürfte zum ‘Teil darauf zurückzuführen sein, dab ae 
Maste (auch die imprägnierten, wie die besonderen Schutzüber- 
züge an dieser Stelle z. B. der Firma J. Himmelsbach beweisen) 
dort, wo sie aus der Erde kommen, bekanntlich am schnellsten 
zerstört werden. Gerade dieser Umstand läßt es empfehlenswert 
erscheinen, eine geringere Beanspruchung der, Je längeren, Je 
teureren Maste im Einspannquerschnitt vorzusehen, was Sit 
ganz von selbst aus der Zugrundelegung der reinen Kegelform 
ergibt, Die von Herrn Dr. MOLL selbst angeführte Unregel- 
mäßigkeit der Mastform ist also eher ein Anlab zur vorsichtigen 
Rechnung, d. h. also, unter Voraussetzung der Kegelform. 

Da Herr Dr. MULL in den auf die kinsatztiefe bezüglichen 
Sätzen den 7-m-Mast erwähnt und ich in meiner Zuschrift auf 
einen vermutlichen Druckfehler bei dem 21-cm-Mast von gleich- 
falls 7 m Länge hingewiesen habe, so möchte ich, um Mil- 
verständnisse zu vermeiden, bemerken, daß ich die Angabe des 
Herrn Dr. MOLL in seinem Originalartikel — Einspannlänge 
!/e—!/z natürlich dahin verstanden habe, daß */s (mindestens) für 
die kürzeren und !/ für die längeren Maste in Frage konml. 
Der von mir angegebene Wert 282 für den 21-cm-Mast von í M 
Länge ist selbstverständlich aus den Werten für die benach- 
barten Zopfstärken bei gleichfalls 7 m Länge, ermittelt, so dab 
der Einfluß der Einsatztiefe hier ganz außer Betracht fällt. 


Madrid, 26. IV. 192. 
. Heinrich Mautner. 


Erwiderung. 


Ich stimme im allgemeinen den Ausführungen von Herrn MAUT- 
NER zu. Es kommt ja nicht so sehr darauf an, auf welchem Wege 
man zu Zahlen kommt, sondern daß die gewonnenen Zahlen prak- 
tisch brauchbar sind. Die Berechnungsmetihode von Herrn MAUT- 
NER ist zweifellos hierfür geeignet. Ob die von mir oder von Herrn 
MAUTNER angegebene vorzuziehen ist, dürfte dagegen eine Sache 


Dr. Moll. 


der persönlichen Übung sein. 


Berlin-Südende, 13. VI. 1922. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Ankerwicklungen fürGleich-und Wechselstrom. 
Von Prof. K Richter. Mit 377 Textabbildungen. XI und 423 8. in 
8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1920. Preis geb. 18 M. 

Das buch gibt eine eingehende Darstellung der Ankerwicklun- 
gen in Theorie und Praxis. Nach einer Beschreibung der wichtig- 
sten Gleichstromwicklungen — man kann auch sagen Kommutator- 
wieklungen —, bei der mit Recht nur die einfachen Formeln für den 

(tesamtschnitt der Wicklung gebracht werden, wird ein Spannung 

vieleck, d. h. eine graphische Darsteilurg der in der Wicklung att 
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tretenden Spannungen nach Größe und Phase gegeben und auf die 
Ausgleichverbindungen, die dann behandelt werden, angewendet. Es 
folgen Betrachtungen über die Ausführbarkeit der Kommutator- 
wicklungen mit umfangreichen Tafeln, weiter Betrachtungen über 
Wellenwicklungen mit künstlichem Schluß sowie mit blinden Spulen, 
über die Wendezone, die Wahl der Ankerwicklung, die Unter- 
drückung der Funken an den Bürsten und ausführliche Angaben über 
die praktische Ausführung der Wicklungen. 

Der Verfasser wendet sich im zweiten Teil den Wechselstrom- 
wicklungen zu. Er untersucht zunächst die Stromverteilung in Kom- 
mutatorwicklungen, und das dadurch hervorgerufene magnetische 
Feld — die „Felderregerkurve” — bei verschiedenen Zahlen und 
Stellungen der Bürsten, sodann die angezapften und aufgeschnitte- 
nen Gleichstromwicklungen, weiter die gebräuchlichen Wicklungen 
für Ein- und Mehrphasenstrom, bei denen die Anzahl der Nuten je 
Pol und Zweig eine ganze Zahl ist, endlich die Bruch- oder Teilloch- 
wicklungen, bei denen die Zahl der Nuten je Pol und Zweig eine ge- 
brochene Zahl ist. Die letzteren Wicklungen, die bis jetzt nur selten 
angewandt werden, für die Unterdrückung der Oberschwingungen 
in dem Verlauf der elektromotorischen Kraft aber besonders vorteil- 
haft sind, werden auf Grund früherer Arbeiten des Verfassers sowie 
seiner Vorgänger Punge und Seid ner besonders eingehend be- 
handelt. Es werden dann die Maßnahmen zur Verhütung der Strom- 
verdrängung in den Leitern und die Streuinduktivität der Stirnver- 
bindungen besprochen. Eine ausführliche Betrachtung wird danach 
den für verschiedene Polzahlen umschaltbaren Ankerwicklungen ge- 
widmet. Angaben über die praktische Ausführung der Wechselstrom- 
wicklungen beschließen diesen Teil. ' 

Der dritte Teil besteht in einer theoretischen Untersuchung der 
induzierten elektromotorischen Kraft und der Felderregerkurve, d.h. 
der Verteilung des durch die Ankerwicklung erregten magnetischen 
Feldes. Der Verfasser geht von einer Spule aus, behandelt dann einen 
Wicklungszweig, von ihm „Wicklungsstrang” genannt, indem er mit 
Recht das Wort „Phase“ vermeidet, und endlich die ganze Wicklung. 
Bei der Untersuchung bedient sich der Verfasser einerseits der Rech- 
nung (FourierscherReihen), andererseits des Spannungssternes, wie 
in den vohergehenden Teilen, und des Diagrammes der Feldstärke. 
Er geht dabei besonders auf die Wicklungsfaktoren einer Spule und 
eines Wicklungsstranges ein (hier sollten lieber statt des einen 
Zeichens E, zwei verschiedene Buchstaben benutzt werden), d. h. 


der Faktoren, mit denen man die Amplituden der einzelnen Schwin- 
gungen der elektromotorischen Kraft einer Einzelspule aus der räum- 
lichen Verteilung der magnetischen Induktion längs des Ankerum- 
fanges sowie die elektromotorische Kraft einer Oberschwingung 
eines ganzen Wicklungsstranges aus dem Effektivwert der Ober- 
schwingung der elektromotorischen Kraft in einer der Spulenseiten, 
aus denen sich der Strang zusammensetzt, berechnen kann. Es folgt 
eine Untersuchung über den Einfluß der Nutung auf den Verlauf 
der elektromotorischen Kraft und die Mittel, diese Einflüsse zu be- 
seitigen oder zu verringern. Hierzu werden zahlreiche Oszillo- 
zramme mitgeteilt. Den Schluß bildet eine Untersuchung über die 
Felderregerkurve, der das Gesetz: „Die Verteilungskurve des 
Strombelags ist die Differentialkurve der Felderregerkurve“ zu- 


erunde gelegt wird. 
Ein ausführliches Literaturverzeichnis bildet eine wertvolle 


Zugabe des Buches. 
Auf einen Druckfehler möge noch aufmerksam gemacht werden. 


S. 387 unten muß es 10— heißen. j 
Das vorzüglich ausgestattete Buch ist offenbar aus dem Wun- 
sche hervorgegangen, die eigenen Arbeiten des Verfassers in Buch- 
form niederzulegen und sie außer den Studierenden, denen diese 
Fülle des Stoffes nicht in der Vorlesung gebracht werden kann, auch 
weiteren Kreisen bequem zugänglich zu machen. Es bietet auch 
dem Fachmann viel Neues und Anregendes und kann allen, die sich 
eingehender über die Ankerwicklungen unterrichten wollen oder be- 
rufsmäßig mit ihnen zu tun haben, auf das Wärmste empfohlen 
werden. H. Görges, Dresden. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Die Elektrizität in Metallen. Von Karl Siebel. Heft 62 der Samm- 
lung Vieweg, Tagesfragen aus den Gebieten der Naturwissenschaften 
und der Technik. IV u. 97 S. in 8°. Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn 
A. G., Braunschweig 1922. Preis 12 M. 

Offizielles Adreßbuch der Sächsischen Industrie. Vom Verband 
Sächsischer Industrieller, XLVIII u. 759 S. in 8°. Verlag von Schulze 
& Oo., Leipzig 1922. Preis 130 M. 

[Das mit Hilfe von Nachträgen auf den Stand vom 1. I. 1922 geführte 
Werk gibt zunächst eine Übersicht über die Organisation des als Bearbeiter 
nnd Herausgeber genannten Verbandes. Ihr folgen ein alphabetisches 
Verzeichnis der Mitgliedsfirmen, ein Ortsregister der Hauptgeschäfte und 
Filialen und ein Branchenverzeichnis, das u. a. bei elektrischen Maschinen, 
Apparaten und Anlagen 122 Firmen nennt. Druck und Ausstattung sind gut.] 
Nota over normalisatie van electrische spanningen in Neder- 

landsch-Indid. Von Dienst voor Waterkracht en Electriciteit in Neder- 
landsch-Indis. 35 S. in 8°, Verlag Landsdrukkerij, Weltevreden 1922. 


Die Blechabwicklungen. Eine Sammlung praktischer Verfahren. Von 
Ing. Joh. Jaschke. 5. ferm. u. verb. Aufl. Mit 295. Textabb, 86 S. 


in 8°, ‚, Verlag von Julius_Springer,! Berlin 1922. Preis 36 M. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Ein neuer Stundungsantrag der Reichsreglierung. — Ange- 
sichts der außerordentlich verschlechterten Währungslage sieht sich die 
Beichsregierung außerstande, die weitere Leistung von Barzahlungen auf 
Grund der Entscheidung der Reparationskommission vom 21. III. in Aus- 
sicht zu stellen ; sie hat daher bei letzterer beantragt, ihr die während des 
Jahres 1922 noch fällig werdenden Barzahlungen zu stunden. 
Sie hat weiter empfohlen, ihr den am 15. VII. noch fälligen Restbetrag von 
etwa 33 Mill. Gldm (nach Anrechnung von mindestens 17 Mill. Gldm auf 
frühere Leistungen) zu belassen. Da zur Wiederherstellung des Markkurses 
alsbaldige Maßnahmen erforderlich scien, die über das Jahr 1922 hinaus- 
greifen, hält sie es ferner für unerläßlich, daß Deutschland such für 1923 und 
1924 von Barzahlungen aus dem Zahlungsplan vom 5, V. 1921 be- 
freit werde. Eine vorläufige Antwortnote der Reparationskommission be- 
steht auf der am 15. VII. fälligen Zahlung, die inzwischen auch geleistet 
worden ist, und weist darauf hin, daß hinsichtlich eines Gesamtmorato- 
riums eine Entscheidung erst nach Eingang des Berichtes des Garantie- 
komitees getroffen werden könne. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Diesem Heft liegt als zum Text gehörige 
Beilage die ab 14. VIL bis auf weiteres und nur für das Inland geltende 
neue Zuschlagsliste Nr. 58 (grün) bei. Die Teuerungszuschläge 
sind durchweg weiter erhöht worden. Textlich findet sich nur die 
Änderung, daß vom 14. VII. an für die Umrechuungsmultiplikatoren 


die Angaben der Listenausgabe 19a gelten. 


Allgemeine Verbindlichkeit von Tarifverträgen. — Die nach 
der Verordnung über Tarifverträge usw. vom 23. XII. 1918 hinsichtlich der 
allgemeinen Verbindlichkeit von Tarifverträgen dem Reichsarbeitsmi- 
nisterium obliegenden Aufgaben sind ab 15. VI. dem Reichsamt für 
Arbeitsvermittlung (Berlin NW 6, Luisenstr. 32/34) übertragen worden, 
das nunmehr auch das Tarifregister führt. 

Gütertarife. — Am 1. VII, sind die Güter-, Tier- und Expreßgut- 
tarifo wiederum um 25% erhöht worden. 


Indexziffern. — Die im Statistischen Reichsamt bearbeitete GroB- 
handelsindexziffer ist von 6458 im Mai auf 7090 im Durchschnitt des 
Juni, also um 8,9%, gestiegen, u. zw. für Lebensmittel von 5847 auf 6405, 
für Metalle von 6489 auf 7029, für Kohle und Eisen von 7061 auf 7469 und 
für Industriestoffe zusammen von 7602 auf 8197. Die Indexziffer der 
Lebenshaltungskosten zeigt eine Erhöhung von 3462 im Mai auf 3779 
im Juni, d. h. um 9,2%, worin der außerordentliche Sturz des Markwertes 
noch nicht zum Ausdruck kommt. Die Ernährungskosten allein sind von 
4680 auf 5119, mithin um 9,4%, gewachsen. 

Jubiläen. — Am l, VII. hat die Rheinische Elektrizitäts-A.G. 
(Rheinelektra), Mannheim, ihr 25 jähriges Jubiläum gefeiert und bei dieser 
Gelegenheit eine Denkschrift herausgegeben, auf die wir noch eingehen 
werden. Das Unternehmen ist aus einer 1888 von Schuckert & Co. in Mann- 
heim errichteten Generalvertretung hervorgegangen und verfügt heute über 
ein Aktienkapital von 8l Mill. M. Aus Anlaß des Jubiläums sind Stiftungen 
für Wohlfahrts- und wissenschaftliche Einrichtungen im Gesamtbetrage von 


8 Mill. M beschlossen worden. 


Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Elektro- 
industrie. — Der „Reichsanzeiger‘‘ hat im Juni folgende Kapitalser- 
höhungen mitgeteilt; Sachsenwerk, Licht- und Kraft-A. G., Dresden: um 
3,6 zul 78,6 Mill. M. — Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Berlin: um 25 
auf 55 Mill. M. — Isaria-Zählerwerke A. G., München: um 5,5 auf 22 Mill. M. 
— Hartmann & Braun A.G., Frankfurt a. M.: um 5,6 auf 10 Mill. M. — 
Elektrizitäts-A.G. Hydrawerk, Berlin: um 0,5 auf 3 Mill. M. — W. A. Birg- 
feld Telephon- und Telcgraphenbau-A.G., Berlin: um 1 auf 2 Mill. M. — 
Körting & Mathiesen, A, G., Leipzig: um 3 auf 6 Mill. M. — Koch & Sterzel: 
A. G.. Dresden: um 7,5 auf 14 Mill. M. —> Land- und Seckabelwerke A. G., 
Köln: um 4 auf 16 Mill. M. — Norddeutsche Seekabelwerke, A. G., Norden- 
ham: um 18 auf 24 Mill. M. — Vereinigte Isolatorenwerke A. G., Berlin- 
Pankow; um 4 auf 7 Mill. M. — Elektrodentalwerk A. G., Frankfurt a. M.: 
um 1,5 auf 3,5 Mill. M. — Bergmann-Elektricitäts-Werke, A. G., Berlin: um 
65 auf 165 Mill. M. — Elektrische Licht- und Kraftanlagen A. G., Berlin: 
um 40 auf 115 Mill. M. — Elcktrodraht A. G., Kalkberge: um 0,3 auf 0,5 
Mill. M. — Neckarwerke A. G., Eßlingen: um 16 auf 51 Mill. M. — Reiniger, 
Gebbert & Schall, A. G., Erlangen: um 30 auf 50 Mill. M. Die Summe der 
Erhöhungen beträgt 230,5 Mill. M (54,05 i. V.) und fortlaufend für 1922 


rd 1763 Mill. M. 

Von der Börse. — (28. VI. bis 18. VII.) Unter dem Druck wachsen- 
der Geldknappheit herrschte in der wegen des Druckerstreiks auf drei 
Wochen sich erstreckenden Berichtszeit an der Berliner Effektenbörse zu- 
nächst eine allgemeine Geschäftsunlust bei heftiger Aufwärtsbe wegung 
der Devisen. Die Ablehnung eines neuen Überschichtenabkommens, un- 
günstiger Reichsbankausweis, die Verschlechterung der innerpolitischen 
Lage sowie auch der die Allgemeinheit außerordentlich schädigende Aus- 
fall der Tagespresse beunruhigten. Dann verursachten die mehr und mehr 
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in Erscheinung tretende innerpolitische Zerrissenheit und die immer ernster 
sich gestaltende Finanzlage des Reichs zugleich mit weiteren wilden Kurs- 
steigerungen am Devisenmarkt, die den Wert des Dollars vorübergehend 
auf 536 trieben, eine zeitweise fieberhafte, wahllose Flucht in die Sachwerte. 
Zahlreiche, infolge der Nachrichtenunterbindung unkontrollierbare Ge- 
rüchte, Befürchtungen hinsichtlich einer möglicherweise notwendigen 
Reichstagsauflösung und wegen im Ruhrrevier drohender Arbeitseinstellung 
schufen eine Nervosität, die nur langsam, u. a. in der Hoffnung auf ein 
Entgegenkommen der Reparationskommission bezüglich der monatlichen 
Ratenzahlungen, wich. Die Ermäßigung des am 15. VII. fälligen Zahlungs- 
betrages um rd 18 Mill. Gldm und bessere Berichte aus dem Ruhrrevier 
hoben zwar im weiteren Verlauf die Stimmung, doch wirkten demnächst 
die Aussicht auf eine geplante Finanzköontrolle, die wechselnden Ergebnisse 
der Verhandlungen über die Zwangsanleihe, eine erhebliche Vermehrung 
des Notenumlaufs und die zunehmende Geldknappheit lähmend, so daß 
schließlich starke Zurückhaltung und unverkennbare Mutlosigkeit zu beob- 


achten waren. 
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Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im Juli: 


en  — 


Außenhandel. 


Deutschland. — Der Ausfuhrmindestpreis für Taschenlampen 
nach Finnland ist geändert‘ worden. Näheres durch die Außenhandels- 
stelle der Elektrotechnik, die auch die mit Wirkung vom 15. VII. erschienene 
neue Liste mit Ausfuhrmindestpreisen für galvanische Elemente und 
die Juliausgabe der Berechnung der Ausfuhrmindestpreise für Installa- 
tionsmaterial verabfolgt. — Nach den vorläufigen Ergebnissen des' 
deutschen Außenhandels im Mai sind an elektrotechnischen Erzeug- 
nissen 3345 dz im Wert von 24,125 Mill. M ein- und 68 566 dz im Wert 
von 772,950 Mill. M ausgeführt worden. — Der Goldzollaufschlag 
wird auf Verlangen des Garantiekomitees der Entente künftig wöchent- 
lich nach der Höhe des Dollarkurses festgesetzt werden. Für die Zeit bis 
1. VIII. beträgt er 10400%. — Die Friedensvertrag-Abrechnungsstelle 
G. m. b. H., Charlottenburg 2, Berliner Str. 16/17, fordert die Inhaber noch 
nicht eingelöster in Großbritannien ausgestellter Sanktionsgut- 
scheine aus dem Jahre 1921 zur Einreichung dieser bis spätestens 
31. VII. auf. Sollten die Bons bis dahin nicht eingesandt sein, so wird an- 
genommen, daß auf die Rückerstattung des Sanktionsabgabebetrages ver- 
zichtet wird. — Da es der Abrechnungsstelle infolge der z. T. unleserlichen 
und ungenauen Adressenangaben auf den von den britischen Zollämtern 
ausgestellten Sanktionsgutscheinen nicht immer möglich ist, Namen und 
Wohnort der deutschen Exporteure ausfindig zu machen, sollten diese, 
wenn sie drei Tage nach Empfang des ihnen von ihrem englischen Kunden 
zugehenden Originals des Sanktionsgutscheines noch nicht in den Besitz 
der Aufforderung zu dessen Einsendung gelangt sind, die Avisbriefe nicht 
abwarten, sondern die Originalbons einsenden und den Zahlungsweg vor- 
schreiben, damit die Einlösung auf Grund der Identifizierung beider Gut- 
scheine erfolgen kann. — Zur Rückerstattung der englischen Sank- 
tionsabgabe hat die Abrechnungsstelle ein neues Merkblatt heraus- 
gegeben, das eine genaue Darstellung des Verfahrens für seit dem 1. VI. 
geleistete Sanktionsabgabe enthält und für alle Exporteure nach England 
von Wichtigkeit ist. Sein Inhalt ist in Nr. 44 der Deutschen Außenhandeles- 
Korrespondenz (Geschäftsstelle: Berlin W 30, Landshuter Str. 17) zum 
Abdruck gelangt. Von allen nach dem 1. VI. datierten Gutscheinen erhebt 
die Abrechnungsstelle bei Einlösung eine Inkassoprovision von 1%/ (min- 
destens 2 M). — Der Reichskommissar für Aus- und Einfuhrbewilligung 
weist darauf hin, daß die scheinbar verbreitete Ansicht, seitens der Regie- 
rung sei eine allgemeine Revision des Ausfuhrabgabentarifs eingeleitet 
worden, nicht zutrifft und ungenügend begründete Anträge auf Er- 
mäßigung der Ausfuhrabgabensätze zur Weitergabe an die be- 
teiligten Ministerien ungeeignet und zwecklos sind. Die Außenhandels- 
stellen haben Anweisung erhalten, nur solche Anträge weiterzureichen, die 
nach genauer Überprüfung ernstlich als begründet erachtet und befördert 
werden können. — Bei Nachberechnung der Ausfuhrabgaben ist 
nach einer Verfügung des Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbewilli- 
gung zu unterscheiden, ob solche wegen eines Verstoßes der Firma gegen 
$ 7 der Verordnung über die Außenhandelskontrolle vom 20. XII. 1919 
vorgenommen werden muß, oder ob der Grund in einem der bewilligenden 
Stellen unterlaufenen Berechnungsfehler liegt. Im ersteren Fall muß der 
nachzuerhebende Betrag immer vom Wert der ausgeführten Mehrmenge 
bzw. vom erzielten Mehrpreis berechnet: werden, und neben der Abgabe- 
berechnung hat immer auch eine solche der Reichs- und Außenhandels- 
stellengebühren zu erfolgen. Bei vorsätzlicher Ausfuhrabgabenbinterziehung 
macht sich die Firma außerdem strafbar. Handelt es sich dagegen um einen 
Berechnungsfehler der bewilligenden Stelle, so muß die Nachveranlagung 
bzw. Anweisung zur Nacherhebung der Ausfuhrabgabe über den Diffe- 
renzbetrag zwischen der bereits erhobenen und der eigentlich zu erheben- 
den Abgabe lauten. — Oberschlesien. Nach Errichtung der neuen 
Grenze am 19. VI. sind Anweisungen des Reichskommissurs für Aus- und 
Einfuhrbewilligung in Kraft getreten, die sich auf die Ein- und Ausfuhr 
zwischen Deutsch- und Polnisch-Oberschlesien beziehen. letz: 
teres ist nunmehr politisch, wirtschaftspolitisch und zolltechnisch Ausland 
geworden. Dementsprechend gelten ihm gegenüber die deutschen Ein- und 
Ausfuhrverbote, u. zw. (I.) für den Warenverkehr über die neue Zoll- 
grenze im allgemeinen die gleichen Bestimmungen der Außenhandelskon- 
trolle wie im Warenverkehr mit jedem anderen Ausland. (II.) Waren, die 
aus dem Ausland, aber weder aus Deutschiand noch aus Polen kommen 
und schon bei der Aufgabe zum Transport für das Abstimmungsgebiet, also 
sowohl für den deutschen als auch für den polnisch gewordenen Teil Ober- 
schlesiens bestimmt waren und die Einfuhrzölle an der deutschen oder pol- 
nischen Grenze vor dem 1. XI. 1921 bezahlt haben, können 6 Monate lang 
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nach dem Übergang der Staatshoheit zollfrei die Grenze überschreiten. Ist 
ihre Einfuhr in Deutschland verboten, so muß eine Importbewilligung beim 
Delegierten des Reichskommissars für Oberschlesien in Oppeln eingeholt 
werden. Ist ihre Ausfuhr aus Deutschland verboten, so hat man die Export- 
bewilligung bei der zuständigen Außenhandels- oder sonstigen Bewilligungs- 
stelle zu beantragen. Die Ausfuhrpreise müssen hierbei die Einfuhrpreise 
mindestens erreichen. Pre'sfakturierung hat in der Währung zu erfolgen, 
die für die nach Deutschland eingeführte Ware gezahlt war. Ausfuhrabgabe 
und sonstige Gebühren sind zu bezahlen. (IlI.) Rohstoffe und Halb- 
fabrikate (nach V. i. a. nur solche Erzeugnisse industrieller Betriebe, die 
der Empfänger einer weiteren Verarbeitung oder Umformung unterwirft, 
um sie zu einem anderen selbständigen, weiterverarbeitungsfähigen oder ge- 
brauchsfertigen Erzeugnis umzufertigen) der industriellen Betriebe (auch 
der gewerblichen und Handwerks-Betriebe) der einen der beiden Zonen des 
Abstimmungsgebietes, die in den industriellen Betrieben der anderen Zone 
verbraucht oder verarbeitet werden sollen, können 6 Monate lang nach dem 

ergang der Staatshoheit zollfrei über die Grenze gehen. Unterliegen sie 
deutschen Ein- oder Ausfuhrverboten, so ist eine Bewilligung beim Dele- 
gierten in Oppeln zu beantragen. Ausfuhrabgaben werden nicht erhoben. 
(IV.) Rohstoffe und Halbfabrikate, die ihren Ursprung und ihre Herkunft 
aus den industriellen Betrieben der einen der beiden Zonen des Abstiınmungs- 
gebietes haben und in den Betrieben der anderen Zone verarbeitet werden 
sollen, können 15 Jahre lang nach Übergang der Staatshoheit zollfrei über 
die Grenze gehen, wenn sie wieder in ihr Ursprungsland eingeführt werden 
müssen, Auch in diesem Fall sind etwaige Ein- oder Ausfuhrbewilligungen 
beim Delegierten in Oppeln zu beantragen, der ebenfalls die Ausfuhrbewilli- 
gung für die im deutschen Teil Oberschlesiens veredelten Waren zur Rück- 
sendung in den polnischen Teil gibt. Unterliegen die in letzterem veredelten 
Waren im deutschen Teileinem Einfuhrverbot, so muß die Importbewilligung 
beim Delegierten in Oppeln eingeholt werden. Die Bestimmungen über den 
Veredelungsverkehr behalten auch hinsichtlich der Ausfuhrabgabe ihre Gül- 
tigkeit. (VI.)Die Ausfuhr deutscher Roh produkte, Halbfabrikate 
und Fertigerzeugnisse, die für die Industrie des polnischen Teiles des 
Abstimmungsgebietes unmittelbar unentbehrlich sind (d. h. die angeforderte 
Ware muß in Deutschland in einer für den Bedarf der deutschen Industrie 
ausreichenden Menge vorhanden sein, und Polen darf diese Erzeugnisse nicht 
aus seinem Gebiet ausführen, wobei der Export Polens nach Deutschland 
und nach einem dritten Lande nicht als Ausfuhr im obigen Sinne gilt, sofern 
er 5% der in Polen verfügbaren Menge unter Ausschluß der aus dritten Län- 
dern eingeführten Menge nicht übersteigt), ausgenommen Lebensmittel, 
wird 15 Jahre lang nach Übergang der Staatshoheit deutscherseits zugelassen. 
Unterliegen die Waren deutschen Ausfuhrverboten, so sind die Exportbe- 
willigungen bei der zuständigen Außenhandels- oder sonstigen Bewilligungs- 
stelle zu beantragen. Daß es sich um deutsche Waren handelt, muß durch 
Unterlagen nachgewiesen werden. Liegt. der Ausfuhreiner Ware aus Deutsch- 
land nach Polnisch:Oberschlesien ein vor dem 1. XI. 1921 abgeschlossenes 
Geschäft zugrunde, und ist der Ausfuhrantrag innerhalb von 1% Jahren 
nach Übergang der Stautshoheit bei der zuständigen deutschen Stelle ein- 
gereicht, so wird die Ausfuhrbewilligung auch erteilt, wenn die vereinbarten 
Preise den z. Zt. des Geschäftsabschlusses geltenden Exportmindestpreisen 
nicht entsprechen. (VII.) Für die Industrie in Oberschlesien ist eine Be- 
darfsliste aufgestellt worden, die bestimmte Kontingente enthält. Für 
diese werden Ausfuhrbewilligungen erteilt, sofern die Waren ausschließlich 
für die in Polnisch-Oberschlesien bestehende Industrie zur Verwendung 
kommen. Sind die Ausfuhrkontingente erschöpft, so werden weitere Ex- 
portanträge wie solche nach einem anderen Auslande behandelt. Zu beachten 
ist weiter nach X., daB die für die Ausfuhr deutscher Rohprodukte, Halb- 


fabrikate und Fertigerzeugnisse zu erteilenden Ausfuhrbewilligungen nur 


gegeben werden. wenn die in Frage kommende Ware unmittelbar für einen in 
Polnisch-Oberschlesien gelegenen industriellen Betrieb für seinen unmittel- 
baren Bedarf bestimmt ist und direkt an ihn exportiert wird; Handels- und 
Speditionsfirmen erhalten keine Ausfuhrbewilligung. Anträgen auf Ausfuhr 
von kontingentierten Waren müssen Beglaubigungen (Verwendungsbe- 
scheinigungen) der Abteilung für Industrie und Handel der Woiwod- 
schaft Schlesien und Kattowitz beigefügt sein, die den Empfänger 
und den Verwendungszweck nennen. Als Ausfuhrmindestpreise gelten die 
für valutaschwache Länder. — Rußland. Der deutsche Reichstag hat den 
Gesetzentwurf über den Vertrag von Rapallo in dritterLesung ange- 
nommen. — Spanien. Für vor dem 29. V. verkaufte deutsche Waren muß 
nach Meitteilung der „Frankf. Ztg.“ der Antrag auf Befreiung von dem 
Valutazuschlag durch Vermittlung des für Abfertigung der Waren zu- 
ständigen Zollverwalters oder, wenn diese noch nicht abgesandt sind, des 
entsprechenden spanischen Konsulats dem Finanzminister eingereicht wer- 
den und von einer Bescheinigung des für den Ursprungsort zuständigen 
Apanischen Berufskonsuls begleitet sein. aus der auf Grund der getroffenen 
Feststellungen hervorgeht, daß der Kaufvertrag vor dem 29. V., geschlossen 
worden ist. Die vor Erlaß dieser Anweisung gestellten Befreiungsanträge 
werden, auch wenn sie ihr nicht entsprechen, zur Erledigung gelangen. 


WARENMARKT. 


Akkumulatoren. — Die Accumulatoren-Fabrik A. G., Berlin, hat 
am 13. VII. die Teuerungszuschläge, gerechnet nach den vierfachen Listen- 
preisen, für Zellen in Glasgefäßen auf 40°, für solche in Holzkästen auf 
45%, für Holzgestelle auf 140% und, gerechnet nach den einfachen Listen- 
preisen, für Verpackung auf 800%, für Montage, Füllung und Inbetriebsetzung 


innerhalb Deutschlands ohne das besondere Montagezuschläge bedingende 
Saargebiet unter Vorbehalt jederzeitiger Änderungen auf 525%, erhöht. — 
Installationsmaterial. Wegen des weiteren außerordentlichen und 
sprunghaften Steigens aller Rohstoffpreise und Unkosten haben die „Elt- 
u- briken“‘ ihre Preise mit sofortiger Wirkung abermals um durchweg 259% 
erhöht. — Elektrische Heiz- und Kochanpürste: Die Vereinigung 
der Fabrikanten elektrischer Heiz- und Kochapparate, Charlottenburg, 
setzte den T'’euerungszuschlag für sämtliche Artikel ab 10. VII. von 50% auf 
150% hinauf. — Isolierte Leitungsdrähte. Die Teuerungszuschläge auf 
Preisliste 11 vom 1. IV. der Verkaufsstelle vereinigter Fabrikanten isolierter 
Leitungsdrähte G. m. b. H. sind mit sofortiger Wirkung für NGA, NGAB, 
NGAF, NGAZ, NGAT, NFA schwarz imprägniert auf 100°, für NPL, 
NPLR, NPLS, NSA, NFA mit Glanzgarnbeflechtung auf 120°, und für alle 
übrigen Typen (Pos. 5a und b, 6 und 9 bis 20 der genannten Liste) auf 140°;, 
erhöht worden. Frachtfreie Lieferung ab Werk scit 1. VI. nur bei Aufträgen 
von mindestens 5000 M Nettofakturenwert im Einzelfall. — Glühlampen. 
Die Osram G. m. b. H. Kommanditgesellschaft, Berlin, hat die Teuerungs- 
zuschläge auf die Listenpreise ab 29. VI. für Metalldrahtlampen von 20 bis 
260 V und für Kohlefadenlanpen auf 900%, für Metalldrahtlampen bis 19 V, 
Glimm-, Taschen- und Telephonlampen auf 900°%,, für Heizlampen auf 
2100% erhöht und den Grundpreis für Glimnlampen gleichzeitig auf 7 M 
ausschl. Steuer hinaufgesetzt. Auch für Soffittenlampen gelten neue Grund- 
preise, Bis zum 28. VI. angenommene Aufträge werden, soweit die Liefe- 
rung noch im Juni oder Juli möglich ist, mit den bisherigen Te verungszu- 
schlägen bzw. Grundpreisen berechnet. — Isolierrohre. Die Verkaufs- 
stelle vereinigter Isolierrohr-Fabrikanten hat für Lieferungen ab 17. VII. 
die zu den Preisen ihrer Liste vom 24. X. 1921 hinzuzurechnenden Aufschläge 
für Bleirohr, lackierte, farbige Galvano- und Gelblackrohre nebst Zubehör 
auf 1100%, für Messingrohr mit Zubehör auf 1600°%,, für Stahlpanzerrohr 
nebst Zubehör auf 2000°, und für schwarzes Papierrohr auf 1300% erhöht. — 
Kohle. Die Kohlenpreise sind mit Wirkung vom 1. VII. weiter hinauf- 
gesetzt worden ; die Steigerung beträgt für rheinische Fettförderkohle 300 M/t, 
womit diese Sorte den 100 fachen Vorkriegspreis erreicht hat. Im einzelnen 
gelten jetzt ab Grube, einschl. aller Steuern, je 1 t folgende Sätze:im Gebict 
des Rheinisch-Westfälischen Kohlensyndikats bei Fettkohlen 
für Fettförderkohle 1208 M, bestmelierte Kohle 1357 M, Stückkohle 1592 M, 
Nußkohle I und 11 1628 M; bei Gas- und Gasflammkohlen für Gasför- 
derkohle 1374 M, Gasflammförderkohle 1267 M, Flammförderkohle 1208 M, 
Stückkohle 1592 M; bei Koks für Hochofenkoks 1784 M, für GieBereikoks 
1851 M. Briketts Klasse I kosten jetzt 1837 M, Klasse II 1836 M. Die 
Preise im Gebiet des Ostelbischen Braunkohlensyndikats (Niedcr- 
lausitzer Gruppe) stellen sich für Briketts im größeren Industrieformat auf 
954 M, im dsgl. kleineren auf 1004 M und bei Rohkohlen für Förderkohle 
auf 272 M, Siebkohle auf 321 M, Stückkohle auf 372 M. Im mitteldeutschen 
Gebiet gelten die gleichen Preise. — Die Delegiertenkonferenz der Bergarbei- 
ter im Ruhrbezirk hat das Überschichtenabkommen trotz der Versiche- 
rung, daß damit kein Angriff auf die Siebenstundenschicht erfolge, und trotz 
dringlicher Empfehlung zur Annahme seitens der Verbandsführer mit erheb- 
licher Stimmenmehrheit abgelehnt. — Im Gebiet der preußischen Bergwerks- 
direktion Hindenburg (Oberschlesien) kosten seit 1. VII. Stückkohlen 
1370 M und Staubkohlen 1109,60 M/t, einschl. Kohlen- und Umsatzsteuer. — 
Die Förderung des Ruhrgebiets ist im Juni weiter zurückgegangen; 
sie betrug arbeitstäglich 295 000 t gegen 310 844 i. Vm. Das Ergebnis ist 
namentlich durch den 24stündigen Demonstrationsstreik ungünstig beein- 
flußt worden ; der infolgedessen entstandene Ausfall stellt sich auf rd 275 000 t 
im Werte von rd 275 Mill. M. Wegen der Verminderung der Ruhrkohlenfür- 
derung und der Abtrennung Polnisch-Oberschlesiens wird den Steinkohlen- 
verbrauchern dringend geraten, sich, soweit nicht durch andere heimische 
Brennstoffe Ersatz geschaffen werden kann, möglichst mit ausländischen 
Kohlen einzudecken, die deshalb bis Ende März 1923 von der Kohlensteuer 
befreit bleiben. — Erze. Der Preis Siegerländer Eisenerze stellt sich im Juli 
für Rohspat auf 1394,50 M, für Rostspat auf 1949,50 M/t, Frachtgrundlage 
Siegen. — Eisen. Infolge der Kohlenpreiserhöhung sind die Preise für 
Roheisen und Walzfabrikate automatisch hinaufgesetzt worden. Sie lauten 
jetzt für Hämatit auf 8265 M. Gießereiroheisen 1 7915 M, dsgl. III 7845 M, 
Luxemburger Gie Bereiroheisen III7073M, kupferarmes und SiegerländerStahl- 
eisen 7845 M, Temperroheisen 8209 M und Ferromangan (80°,,), hier mit be- 
kannter Kursklausel, auf 17855 Mjt. — Die englische Roheisenerzeugung 
erreichte im Mai den höchsten Stand seit Beendigung der Bergarbeiterstreiks: 
sie betrug 407 900 tons, immerhin noch nicht die Hälfte der monatlichen 
Vorkriegsproduktion. Die Preise für Middlesborougher Roheisenliegen ziem- 
lich unverändert, die schottischen sind etwas gestiegen. Z. Zt. notieren 
Nr. 1 M'bro GieBereiroheisen 95 s, Nr. 3 dsgl. 90 s, Nr. 1 M'bro Hämatit- 
roheisen 94 bis 95 s und 2, 3 dsgl. 93 bis 94 s/ton. — Für Walzfabrikate 
stellen sich die neuen Preise wie folgt: Rohblöcke 8520 M, Vorblöcke 9315 M, 
Platinen 9910 M, Knüppel 9660 M, Formeisen 11 290 M, Stabeisen 11 470 M, 
Universaleisen 12470 M, Bandeisen 13 030 M, Walzdraht 12 340 M, Grob- 
bleche 12 860 M, Mittelbleche 14 610 M und Feinbleche 15 060 bis 16 490 Mit. 
Der Aufschlag für Siemens-Martin- Qualität beträgt 900 M/t. — Von einer 
Neuregelung der Eisenpreise noch für Juli hat der Stahlbund abgesehen; 
obwohl von verschiedenen Werken schr weitgehende Anträge auf Erhöhung 
gestellt worden sind. Die Preise sollen erst nach der zum 1. VIII. zu erwar- 
tenden weiteren Kohlenpreissteigerung neu festgesetzt werden. Für aus- 
ländisches und (in Klammer) schlesisches Material gelten z. Zt. folgende Ber- 
liner Lagerpreise: Stabeisen und Universaleisen 2300 M (2100), Bandeisen 
2985 M (1960), schlesisches T- und U-Eisen, 80 mm und höher, durchschnitt- 
lich 1850 M/100 kg. — Schrott. In der letzten Zeit sind die Schrottpreise 
im Zusammenhang mit der erneut eingetretenen starken Wertverminderung 
der Mark erheblich gestiegen. Z. Zt. werden für Kernschrott 6400 M, für 
Späne 6000 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 7300 M/t frei 
Berlin gezahlt. — Edelmetalle. Für Gold ist der Ankaufspreis des Reichs 
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neuerdings auf 1900 M/Zwanzigmarkstück erhöht worden. Am Berliner 
Markt wurden am 20. VII. 330 M/g, für Platin schon 1230 M/g und für 
Silber 11000 M/kg gezahlt. — Blei. Die rheinisch -westfälische Bleihändler- 
vereinigung, Düsseldorf, hat die Lagerpreise für gewalzte und gepreßte Blei- 
fabrikate um 716 M auf 7600 M hinaufgesetzt. — Zement. Einschließlich 
Umsatzsteuer beträgt der Höchstpreis für Lieferungen an private Abnehmer 
seit dem 3. VII. im Gebiet des Norddeutschen Zement-Verbandes 21 059 M, 
in dem des Rheinisch-Westfälischen Verbandes 20 049 M und im Gebiet des 
Süddeutschen Verbandes 21 628 M/10t.— Baumwolle. In Amerika sind die 
Preise in der letzten Zeit wieder zurückgegangen; die höchste Notierung war 
Ende Juni mit 23,75 cts/lb; am 19. VII. stellte sich Locoware in New York 
auf 22,50 cts bei weiter fallender Tendenz. Auch am Liverpooler Markt sind 
die Preise weiter gefallen. In Bremen stieg Baumwolle infolge der Markent- 
wertung auf 280 M/kg. — Seide. Auf den italienischen Kokonmärkten 
sind die Preise weiter erheblich gestiegen; freilich ist der Spekulation ein 
großer Teil der Ursache dieser Preissteigerung zuzumessen. Es wurden für 
frische Ware 31 bis 33 Lire/kg bezahlt. Auch Rohseide hat wieder erheblich 
angezogen, prompte Ware ist überhaupt nicht zu haben. Die Spinnereien 
sind für die nächsten 2 Monate völlig ausverkauft. Am deutschen Markt 
werden z. Zt. etwa folgende Preise für September-Lieferungen bezahlt: 
Organsin 20/22 8000 M, Org. Grenadine 8300 M, Grege 11/13 7000 M, Chappe 


Metall 19. VIL | - 17. VIL 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


sche Ware 230 M und für französische 225 M/kg. — Metallhalbfabrikate, 
Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., G. m. b. H., Berlin, betrugen die 
Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 19. VII. unverbindlich für 
Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 23 600 M, Aluminiumrohr 31 500 M, 
Kupferbleche 18 440 M, Kupferdrähte, -stangen 17 600 M, Kupferrohre o. N, 
19 970 M, Kupferschalen 20 300 M, Messingbleche, -bänder, -drähte 16 500 M, 
Messingstangen 12 500 M, Messingrohre o. N. 19 000 M, Messing-Kronenrohr 
23 000 M, Tombak, (mittelrot) -bleche, -drähte, -stangen 20 500 M, Neusilber- 
bleche, -drähte, -stangen 37 000 M, Schlaglot 14 000 M. — Altmetalle. Am 
20. VII. wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt : für altes Elektro- 
lytkupfer 13 350 bis 13 450 M, unverzinntes Schwerkupfer 12 900 bis 13 000 
M, Maschinenrotguß 9500 bis 9600 M, Rotgußspäne rd 8500 bis 9000 M, Mes- 
singzünder, pulver- und eisenfrei, 7400 bis 7500 M, Messingkartuschen, pulver- 
und eisenfrei 9700 bis 9800 M, reine, weiche Messingblechabfälle 9600 bis 
9700 M, Messingschraubenspäne 6700 bis 6800 M, altes Weichblei 4300 bis 
4400 M, Zinkzünderlegierungen 4200 bis 4300 M, Altzink 4100 bis 4200 M, 
‚Reinaluminium-Blechabfälle (98/99%) 14 700 bis 14 800 M/100 kg in ge- 
schlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die No- 
tierungen der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der 
Kommission ‘des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich 
ab Lager in Deutschland) lauten in M/kg: 


14. VIL | 


12. VIL | 10. VIL b VI | 3m. 


oder Rotterdam... s... 153,97 151,00 141,65 148,71 148,95 173,68 157,84 134,63 129,01 
Raffinadekupfer, 99/99,3% 135 — 136 132—133 |127,5— 128,5] 130—131 123 — 125 146 — 148 145—148 115—116 117—118 
Originalhütten weich blei 54,5 —55 52,5—53,5 50—50,5 50—51 50—51 58 — 60 60—62 46—47 470—485 
Originalhüttenrohzink, Preis im 3 

freien Verkehr... .... 60—62 | 58,50—6l |! 56,5--57,5 58—59 55—57 67—68 66—69 53—54 5—55 
„(Preis d. Zinkhüttenverband.) 66,07 62,37 | 56,5 54,95 61,13 65,64 57,22 53,51 49,64 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit| 49—50 43—49 46 —47 46—47 43—45 54 -55 53—55 42—43 4-3 
Originalhüttenaluminium l | ; i 

89/99%, in Blöcken, Walz- oder | | 

Drabtbarren ........ 194 199 182 187 183 214 214 170 18 
dgl. in Walz- od. Drahtbarren | | 

Ae De U BE ES 196,5 201,5 184,5 189,5 185,5 216,5 216,5 172,5 175,5 
Zinn, Banka, Straits, Austral. l . a 

in Verkäuferswahl . .... . 342 —343 346—349 312—314 319—321 314—317 365—370 360—370 295—297 | 295-29 
Hüttenzinn, mindestens 99%% . .| 338—339 340—343 306—308 314—315 310—311 355—360 353 — 358 992—293 | 290-2 
Reinnickel, 98/99% ..... 25—305 — 300—305 WB0O—285 275—285 280—290 330—340 325—339 270—275 | 270-215 
Antimon-Regulus ...... 49—50 | 49—50 46—47 46—47 44—46 54—55 52—54 | 42—43 H-4 
Silber in Barren rd 900 fein für | 

l kg fein, . 2222202 .. 10700 10800 10800 -10900,10275 -10325 1040010500, 9800 — 10000 11890 - 12000/11800 12000, 9450—9550 | 9700—9800 


200/2 fach 3200 M, Kunstseide 120/Handlsp. 1800 M/kg. — Benzol. Der 
Benzol-Verband, Bochum, hat folgende Preise festgesetzt: Tetralitbenzol 
(schr knapp) 32,25 M, ger. Lösungsbenzol I 36,75 M, dsgl. II 33,25 M, ger. 
Toluol 43,25 M, Benzol- Vorlauf 33,75 M und unger. Schwerbenzol 28 M/kg. — 
Schwefelsäure. Der Erzeugerpreis für 100 kg Schwefelsäure 600 Béist ab 
1. VII. auf 245 M, der Verbraucherpreis auf 270 M festgesetzt worden. — 
Paraffin und Wachs. Die Preise für Paraffin und Wachs sind am Ham- 
burger Markt infolge großer Angstkäufe sehr stark gestiegen. Weißes Tafel- 
paraffin wurde mit 36 bis 37 M/kg unverzollt gehandelt, Zeresin, naturgelbe 
Ware, mit 50 bis 52 M, weiße Ware mit 52 bis 54 M/kg. Montanwachs für den 
Inlandsverbrauch kostete 18,50 M, bei geschlossenen Wagenladungen 18 M/kg. 
— Öle und Fette. Der Markt für Mineralschmieröl ist sehr fest. In- 
folge der ständigen Schwankungen der Devisenkurse wird z. Zt. nur noch in 
Dollars angeboten. Die Zufuhren nach Hamburg waren in der letzten Woche 
sehr gering. Im einzelnen wurden etwa folgende Preise verlangt: Pennsylv. 
Heißdampfzylinderöl, Visk. 5 bis 6 bei 100° Fip. 310/320°, 8 $; degl. Satt- 
dampfzylinderöl, Visk. 4 bis 5 bei 100°, Flp. 270/280°, 6 $; dsgl. hochflammige 
Maschinenöl:Raffinate, Visk. 6,5 bis 7 bei 50°, Flp. etwa 220°, 8,30 $ und dsgl. 
Visk. 4,5 bis 5 bei 50°, Flp. etwa 215°, 7,20 $; gute amerikan. Maschinenöl- 
Raffinate, Visk. 8 bis 9 bei 50°, Flp. etwa 1900, 7,65 $; dsgl., Visk. 6 bis 7 bei 
50°, Flp.etwa 180/185°, 7,30 $; dsgl., Visk. 4 bis 5, 5,80 $; dsgl. Visk. 2 bis 3 
bei 500, Flp. etwa 170°, 4,25 $; amerikan. Spindelölraffinat, Visk. 4 bis 6 bei 
200, Flp. 150/160°, 4,30 $; dsgl. Maschinenöl-Destillat, Visk. 5 bis 6 bei 50°, 
Flp. 170/180°, 4,50 $; hellgelbes Maschinenfett, unbeschwertes Material, 
Tropfp.80/90°, 6,50. 8/100kg. Zu diesen Preisen kommt der jeweils gültige Zoll 
(z. Zt. für Mineralöl 1140 M/100 kg Reinge wicht) sowie bei KaufeinschlieBlich 
Holzfaßein Zuschlag von 300 M/100 kg Reinge wicht. — Die Nachfrage nach 
Transformatorenöl war in den letzten Wochen sehr rege. Der Ver- 
braucherpreis stiegim Laufe derersten Hälfte des Monats Juli auf 3440 M/100 
kg Reinge wicht ausschl. Leiheisenfaß ab Raffinerie. — Bei Dieselmotoren- 
treibölen notieren z. Zt. Hallenser Paraffintreiböl bei Bezug in miet- 
freien Kesselwagen ab mitteldeutscher Versandstation 910 M, dsgl. in Käufers 
frachtfrei einzusendenden Eisenfässern ab Lager Berlin 1020 M, dsgl. in 
Leiheisenfässern ab Lager Berlin 1025 M, Steinkohlenteertreiböl 700 bis 
720 M und dgl. Heizöl 680 bis 700 M/100 kg netto ohne Faß ab mitteldeut- 
scher Station. — Die holländischen Leinölpreise haben in letzter Zeit wieder 
stark angezogen; z. Zt. werden für prompte Ware 51,50 Gld/100 kg verlangt. 
Am deutschen Markte war rohes Leinöl zu 95 M/kg angeboten. Rizinusöl 
1. Pressung kostet 112 M, und Ware 2. Pressung 108 M/kg. Die Preise für 
Terpentinöl sind in Amerika stark gestiegen. In NewYork wurden am 
19. VII. 123 cts/Gallone bezahlt; der deutsche Markt fordert für amerikani- 


An der Londoner Metallbörse wurden nach 


„Mining Journal“ am 
14. VII. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: | 


s d £ 8 à 
*Kupier: best selected . . 2. 2.2... 66 0 Obis 68 U h 
nn electrolytic. .... . 05 0» 7A 15 d 
©. p. - “Wire Dars uor ae aai n 15 On 2 5% 
* standard Kasse . ...... 63 00, 63 2 0 
„ „ 3 Monate. . .... 63 8 9 ” 63 10 ü 
Zinn: standard, Kasse . . . 2. 2 2 2.0. 153 5 0» 153 i 
» è o» 3Monte........ 153 17 6, t 3 6 
» Btralte. s oce a a e a a 154 5 On 154 “ i 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei. . . 24 2 6» 23 EN 
„ gew. engl. Blockblei .. ...... 25 17 ô» <= 2 ö 
Zink: gew. Sorten .. osua aao 28 = 3 n 2% eg 
„ remelted .. 2 2 2 2 2 2020. 27 1 no. Suansen 

„ engl. Swansea .. 2.2.2.2 22000 29 O lieferbar 


: 5 

39 £ 108/35 £ net. jo nach Menge 
108 £ Inland, 110 £ Ausland. 
160 £ (In- und Ausland). 


Antimon: engl. Regulus 
Aluminium: 98 bis 99% sasala’ 
Nickel: 98 bis 99%, garantiert 
Wismuút: je Ib; zu wa. za... 
Platin: je Unze. . 2... 22220000 19 £ 10 8. 
Quecksilber: nom. für die 75 lbs. Flasche 11 £ 108. 
Wolfram: 65% je Einheit nominal . . . 12 8 6d. 


14,00; 
In New York notierten am 20. VII. 1922: Elektrolytkupfer loco 14, 
Eisen 24,50; Blei 5,72; Zink 5,80; Zinn 31,75 cts/lb- 


® Netto. 
Bezugsquellenverzeichnis. Ba 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, könn 
berücksichtigt werden.) irii 
Frage 29. Wer fabriziert Kleinapparate Kr a? 
drahtloser Telephonie und Telegraphie für priva en folien von 3/,000 
Frage 30. Wer liefert Proben von Aluminium state ; 
Millimeter Dicke oder dünner? Kosten werden ge 


F rag e40. Wer liefert Zementfiber für Schalttafeln: __ 
wer N 00 000000 
Abschluß des Heftes: 22. Juli 1922. 
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Für die Bchriftieitung verantwortlich: E. O. Zeh m e in Berlin. — Verlag von JulliusBpringer in Berlin. 
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Berlin, 28. Juli 1922. 


Heft 29. 


Verwendung elektrischer Energie zu chemischen Zwecken’), 
Direktor Johannes Hess, München. 


Übersicht. Die Entwicklung der technischen Elektrochemie vor dem 
Kriege, ihre Wechselbeziehungen zur Elektrotechnik und ihre Aufgaben 
während des Krieges. Es wird gezeigt, daß eine Ammoniaksyntbese ledig- 
lich auf Wasser, Luft und elektr. Energie aufgebaut werden könnte. Die 
Frage des größten Stickstoffbedarfes Deutschlands wird gestreift und ein 
in abgehbarer Zeit erscheinender Mehrbedarf von 100 000 t Stickstoff in 
gebundener Form zugrunde gelegt, dessen elektrochemische Erzeugung 
1,6--2 Milliarden kWh erfordern würde. Die Grundlagen für die Her- 
stellung von Aluminium und seines wesentlichen Rohstoffes, der Tonerde, 
werden skizziert, ebenso die steigende Anwendung des Reinaluminiums. 
Für Karbid und für Erzeugnisse, die sich auf Azetylen aufbauen, wie Essig- 
säure, Alkohol, Essigäther, Azeton, Monochloressigsäure, Trichloräthylen 
werden Energiebedarf und Herstellungsart genannt, ebenso für eine Reihe 
anderer elektrothermisch und elektrolytisch herzustellender Produkte und 


für die elektrische Gasreinigung und Elektroosmose. 


Mit Bewunderung betrachten wir die vielgestaltigen und weit- 
läufigen Arbeiten bei den im Bau befindlichen Groß-Wasserkraft- 
anlagen am Walchensee, an der Mittleren Isar, am Mittel-Inn, an 
der Alz. Eimer- und Löffelbagger, elektrisch oder mit Dampf 
ausgerüstet, graben den Weg für die Führung großer Wasser- 
ınengen; Betonplatten in bisher nicht gesehener Flächenaus- 
dehnung bedecken Sohle und Böschungen der Kanäle, um die 
Wasserführung mit geringstem Gefällverluste zu ermöglichen und 
um Sohle und Dämme zu dichten; Felsen und Moränenschutt wer- 


den, z. T. nach neuen Arbeitsmethoden, durchbohrt, um eine kühne 


Überleitung in ein benachbartes Flußgebiet zu bewerkstelligen. 
Solche gewaltsamen Eingriffe des Menschen in die Flußläufe 
bleiben nicht ohne Gegenwirkungen. Das Geschiebe der Flüsse 
erscheint an unerwünschter Stelle in den Kanälen, vor den Stau- 
werken und nagt während der wasserreichen Zeit hörbar an den 
Fundamenten der Wehranlagen. Trotz aller Schwierigkeiten 
werden große Bauten gewagt, ihre Beherrschung wird erlernt und 
in einigen Jahren, nach Überwindung der Zementnot und von 
allerlei Arbeiterschwierigkeiten, stehen allein in Bayern weitere 
300 000 kW Sommerleistung für Überlandversorgung und für 
chemische Zwecke ‘bereit; weitere große Ausbauten sind in Vor- 
bereitung. Dabei sind 250 000 kW Sommerleistung (= 172 000 kW 
mittlere Jahresleistung) bereits ausgebaut und rd 1 Million kW 

mittlerer Leistung sind noch zu erschließen’). 
Ängstliche Gemüter erwarten nun große, zunächst nicht ver- 
wertbare Energiemengen. Das Beispiel der weit kleineren 
Schweiz, die sich wegen der großen Entfernung von Kohlegebieten 
in ähnlicher Lage befindet wie Südbayern und die südlichen Teile 
von Baden und Württemberg, möge solche Bedenken zerstreuen. 
In der Schweiz wurden in der Zeit vom 1. I. 1914 bis 31. XII. 
1920 200 000 kW ausgebaut?), die zuzüglich bereits un 
rstmalig 


350000 kW den Bedarf bisher nicht decken konnten. 
für diesen Sommer ist ein verhältnismäßig kleiner Überschuß 


erschienen, der für die Fortleitung nach dem Auslande bereit ge- 
stellt wird?). Weitere 200 000 kW stehen z. Zt. in Fertigstellung 
ınd im Bau, hauptsächlich für Kraftversorgung und Balınbetrieb 
bestimmt. Auch in Norwegen ist trotz der geringen Bevölkerungs- 
zahl ein früher ungeahnter Bedarf an elektrischer Energie für 
die Versorgung des Landes mit Licht und Kraft erschienen. 
Allein im südöstlichen Norwegen beträgt heute der Kraftbezug für 


n. 


*) Vortrag.gehalten auf der 28. Jahresversammlung des VDE in München 1922. 
Die asserkraftwirtschaft in Bayern. Herausgegeben vom Ntaats- 


ininisterium des Innern. Verlag Jos. Alb. Mahr, A 


en. 
r 


2 an Kosten von 600 +90) Er. f. 1 ausgebauten ee 
/ ie Jahreserzeugun etrug 19% für Licht-, Kraft- un l i 
Wärmezwecke A Da i : Ba ae er u a ee 1844 Mill. kWh 
für Bahnbetrieb (1620 km Normal- und Schmalspur 
‚= 90% der Gesamtlänge). . 2: 222 en. er 
für Elektrochemie . . . . 2.2 2 20er DS nooo o 
für Export ...... Kl ee SE NEE LE si ande BES er as 
3132 Mill. kWh 


somit f. 1 Einwohner rd. 80 kWh. Außerdem wurden 2 Mill. kWh durch Dampf 
ae Die Lichtpreise schwanken zwischen 5o und 80 Cts., die Kraftpreise 
‘siıschen 5 und 25 Cts., die Wärmestrompreise zwischen 8 und 15 Cts, dig 


-Xportpreise zwischen 1 und 5 Cts. 


Licht, Heizung, Kleingewerbe, also ohne Großindustrie und ohne 
Elektrochemie bei 1,04 Mill. Einwohnern einschließlich Kristia- 
nia, 142000 kW. 

Wenn in Süddeutschland, das für den Ausbau von Wasser- 
kräften besonders in Betracht kommt, neben der allgemeinen 
Landesversorgung der mögliche und stark entwicklungsfähige 
Bedarf der chemischen Industrie rechtzeitig berücksichtigt wird, 
ist meines Erachtens kein Energieüberschuß zu erwarten; der 
weitere Ausbau von Wasserkraftanlagen wird trotz aller Ver- 
teuerungen eher zu einer gebietenden Notwendigkeit. i 

Die technische Elektrochemie stand immer in lebhafter 
Wechselbeziehung zur Elektrotechnik, die nach Entdeckung des 
dynamoelektrischen Prinzips durch W. Siemens i. J. 1866 eine 
Entwicklung der Elektrochemie im technischen Sinne erst möglich 
machte, Th. Gramme baute 1872 seine erste brauchbare Dynamo- 
maschine für galvanische Zwecke für Christofle & Cie. in Paris 


und 1875 eine große Dynamo für die Norddeutsche Affinerie in 


Hamburg zur Goldsilberscheidung und für Kupferraffination. 
Auch die ersten 1874 gebauten Schuckert-Maschinen dienten nicht 
der Beleuchtung, sondern der galvanischen Vergoldung und Ver- 
silberung. Mit der Inbetriebsetzung der Kupferraffinationsanlage 
in Hamburg kann das Jahr 1876 als das Geburtsjahr der deutschen 
elektrochemischen Industrie bezeichnet werden?). Die wichtigsten 
Verfahren der technischen Elektrochemie erstanden in den Jahren 
1886 bis 1894: 1886 versuchten Hall in Amerika, Heroult in Frank- 
reich die industrielle elektrolytische Herstellung von Aluminium, 
worauf Hall 1887, Heroult mit dem Würzburger Kiliani — beide 
wurden durch Emil Rathenau zusammengeführt — 18% fabri- 
zierten. 18% führte Castner seine Natriumdarstellung in England 
ein; 1891 wurde nach günstigen Ergebnissen einer 1889 errichteten 
Versuchsanlage die Chloratfabrik in Vallorbes von Gall & Mont- 
laur in Betrieb gebracht. 18% wurde die erste Alkalichlorid- 
elektrolyse mit 200 PS in Griesheim erstellt, 1892 bis 1894 wurde 
von Moissan-Bullier in Paris, 1893 von Wilson in Nordamerika 
erstmals Karbid elektrothermisch hergestellt. 

Oskar von Miller brachte 1882 die erste elektrische Kraft- 
übertragung, indem er Deprez veranlaßte, seine Ideen durch eine 
Kraftübertragung von Miesbach nach München zu verwirklichen, 
1891 wurde die erste Drehstrom-Kraftübertragung Lauffen— 
Frankfurt wiederum unter der Führung von ©. v. Miller ver- 


wirklicht, 

Die Fortleitung und Verteilung elektrischer Energie ent- 
wickelte sich zunächst langsamer?) als die Elektrochemie. Diese 
war es, die zunächst den Bau großer Wasserkraftwerke ermög- 
lichte und begünstigte.. So waren mehr als die Hälfte der 20 
840 PS-Turbinen der in den Jahren 1895 bis 1899 erbauten „Kraft- 
übertragungswerke Rheinfelden“, einer der ersten Großwasser- 
kraftanlagen, für die Herstellung von Aluminium, Alkali, Chlor und 
Natrium bestimmt. Auch die 1898 bis 1902 erbauten Lech-Elektrizi- 
tätswerke bei Augsburg hatten den größten Teil der elektrischen 
Leistung für elektrochemische Zwecke vorgesehen’). 


Im mitteldeutschen Braunkohlengebiet hatte die Chemische. 


Fabrik Elektron 1894 als erste ın Bitterfeld Fuß gefaßt und mit 
der Herstellung von Ätzkali und Chlorkalk begonnen, nachdem 
sie 18% mit 200 PS in Griesheim eine erste Anlage erstellt hatte. 
Durch rasch folgende Verdoppelung der Leistung wurde bald 
für Bitterfeld und Griesheim eine Gesamtleistung von 4500 PS 
erzielt. Westeregeln folgte mit 1600 PS, die Deutschen Solvay- 
werke, Bernburg, mit 1500 PS und die Elektrochemischen Werke, 
Bitterfeld, 1894 mit 3000 PS, Salzbergwerk Neustaßfurt sowie 
Chemische Fabrik Buckau schlossen sich an. Das Westdeutsche 
Braunkohlengebiet wurde der Elektrochemi® erst 1906 erschlossen. 


% In England wurde die erste industrielle Kupferraffination 1869 von 
u... ungen eingeführt, in Nordamerika 1882 von Balbach & Thums in 
ewark N. J. 3 
6) Siehe hierüber A. Riedler, „Emil Rathenau und das Werden der Orol- 
wirtschaft“, 1910, 8. 70 u. f. _ ER KR 
© 3 Gleichstrommaschinen von je 1000 kW, 2 Drehstrommaschinen vun 


) 
je 1000 kW. 
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Mitder Entwicklung des Elektromaschinenbaueswar 
auch die Größe der Einheiten gewachsen. Heute sind Gleichstrom- 
maschinen von 3 bis 4000 kW bei 8000 A in Anwendung, von 
6400 kW bei 16000 A im Bau, Einankerumformer sind bis zu 
3000 kW ausgeführt worden. Drehstromleitungen von 10000 bis 
20000 kVA bilden bei Wasserkraftanlagen die Regel. Einheiten 
von 30000 kVA bei 300 Umdr/min gelangen in Norwegen zur 
Aufstellung*). Die Forderung, der 1,8-fachen Drehzahl standzuhal- 
ten, ist bei großen Aggregaten nicht immer leicht zu erfüllen. 

Die Schaltapparate für hohe Gleichstromstärken bis 
20000 A bei 250 V liegen heute in einwandfreier Konstruktion als 
l.uftschalter vor. Wechselstromschalter werden ausschließlich als 
Ölschalter ausgeführt und große Abschaltleistungen bis zu 
oW 000 kVA zugelassen*). 

AlsArbeitsspannun g haben sich bei elektrolytischen An- 
lagen Spannungen zwischen 220 bis 500 V, bei elektrothermischen 
Anlagen von 100 bis 160 V eingebürgert. Ä 

So hatte sich in Deutschland bis zum Kriege ein Gesamtbedarf 
von rd 100 000 kW für elektrochemische Zwecke entwickelt. Der 
Krieg veränderte mit einem Schlage die Grundlage unserer Wirt- 
schaft; der Überfluß an Rohstoffen, den uns der Verkehr aus 
Übersee und aus dem Osten nach Belieben verschafft hatte, war 
verschwunden, die Rohstoffsorge hatte sich erhoben. Man 
erwartete von der Chemie, die schon einmal für pflanzliche Stoffe, 
wie Indigo und Alizarin vollwertigen, ja besseren Ersatz gebracht 
hatte, daß sie nun auch Ersatz schaffe, damit die formgebende 
Technik Material, die Landwirtschaft zur Ertragsteigerung des 
Bodens Dünger, die Sprengstoffindustrie Salpetersäure, die Explo- 
sionsmotoren Trieb- und Schmierstoffe erhielten. Vorbereitungen 
waren, das ist eindeutig erwiesen, nicht getroffen, nur durch Um- 
stellung und Neuschöpfungen konnte das Ziel erreicht werden. 

Die elektrochemische Industrie übernahm die Herstellung von 
Aluminium als Ersatz für amerikanisches Kupfer und als Bau- 
stoff für Flugschiffe und Flugzeuge, von Magnesium für Leucht- 
zeichen und, mit 5% Zn legiert für Elektronmetall, von Calcium, 
Baryum für Lagermetalle, von Kalkstickstoff für die Versorgung 
der Landwirtschaft, von Salpetersäure für die Sprengstoff- 
industrie, von Ferrolegierungen, wie Ferrowolfram, Ferromolyb- 
dän, Ferrochrom, für die Herstellung von Werkzeugstählen, von 
Chloraten zur Herstellung von Sprenugstoffen für Steinbrüche und 
Bergwerke. Die Chlorerzeugungsanlagen mußten im Laufe des 
Krieges erweitert werden; mit den hierzu erforderlichen, früher 
aus Amerika bezogenen Graphitelektroden versorgte sich die 
elektrochemische Industrie selbst durch elektrothermische Her- 
stellung. Kautschuk wurde aus Azeton, dessen Herstellung aus 
Karbid möglich war, synthetisch gewonnen, als ein zur Weiter- 
verarbeitung auf Hartgummi vollwertiger, zur Weiterverarbeitung 
uuf Weichgummi teilweise brauchbarer Ersatz. — Der Begriff 
„Ersatz“ hatte während der Kriegszeit einen üblen Beigeschmack 
erhalten, der Zwang hatte die natürliche Entwicklung überstürzt. 
Der Energiebedarf der elektrochemischen Industrie steigerte sich 
während des Krieges auf etwa 350000 kW, vorübergehend auch 
auf über 400000 kW. Die Notwendigkeit einer Neuinstallation 
von über 300000 kW ist wohl ein eindeutiger Beweis für die 
fehlende Kriegsvorbereitung. 

Der Krieg ist vorüber, die früheren wirtschaftlichen Ver- 
hältnisse sind nicht zurückgekehrt; selbst optimistisch veranlagte 
Menschen künden eine lange Periode des Mangels an. Das Zurück- 
ziehen des Papiergeldes, dessen absolute Menge im Vergleich zu 
der überdies noch gesuukenen Gütererzeugung bestimmenden Ein- 
fluß auf die Valuta hat, dauert zweifellos länger und ist mühsamer, 
als das bequeme Verausgaben. Die Geldentwertung wird daher 
als teilweise Absperrung gegen das Ausland wirken, die durch den 
Krieg geschaffenen Verhältnisse werden in gewissem Sinne weiter 
bestehen. Aus diesem Grunde sei es gestattet gewesen, auf die 
Wirtschaft während des Krieges hinzuweisen. 

Auch die Verwendung elektrischer Energie zu chemischen 
Zwecken wird sich den Bedürfnissen der neuen Wirtschaft 
= anpassen müssen. Drei große Probleme stellen sich in den Vorder- 
grund: Stickstoff, Aluminium, Karbid und dessen Veredelung. 

Das Stiekstoffproblem ist heute weniger technischer 
als wirtschaftlicher Art. Der Vorkrieg-bedarf der Landwirtschaft, 
die den weitaus größten Teil des Stickstoffes bezug, betrug 
202 000 t Stickstoff). 

In verschiedenen Jahren betrug die Belieferung der deutschen 
Landwirtschaft: 


N P; O; K: O 
TIl e u a a A 210 000 630 000 557 000 
IOTC us. ay F. a 92 000 325 000 179 000 
1918. 2“ 2 00m 115 500 23100 0 000 
WI. 85 a 9% 159 200 147 000 756 000 
1920 , „212000 268 000 DTE 00O 


?, Es warden gedeckt: ' , , 
age t Stickstoff’ als Chilesulpeter, 
von „als Norgesulpeter, 


von). als Ammonsulfat, 
soo „als Kalkstiekstoff, 
Ara t 


*) Das sind heute bei Wärmekraftwerken nicht mehr die rößten Einheiten, 
sondern #000 kVA (Gioldenbergwerk). Abschaltleistungen sind bis 0.5 Mill. kVA 
gebaut wurden. D. 3. 


Die Stickstoffbelieferung i. J. 1920 hatte die Vorkriegsziffer wieder 
erreicht, im laufenden Jahr wird sie wesentlich überschritten 
werden, was um so wünschenswerter ist, als die Eruteerträgnisse 
der letzten Jahre wesentlich (40 bis 50%) unter dem Ertrag vou 
1913 geblieben waren’). Nun ist allein die Stalldüngermenge 1919 
gegen 1913 um 260 000 t Stickstoff zurückgegangen’). 

Bei der aus Valutagründen beschränkten Einfuhrmöglichkeit 
von Futtermitteln — 1912 wurden 14 Mill. t im Werte von 
350 Mill. Goldmark eingeführt — wird ein Mehrbedarf von 100 bis 
200 000 t Stickstoff zur Deckung des Ausfalles an Stalldünger 
erforderlich bleiben. Zuzüglich der erwähnten 202 000 t Stickstoff 
wäre also z. Zt. ein Gesamtbedarf der deutschen Landwirtschaft 
an künstlichen Stickstoffdüngemitteln von 300 bis 40 0W t 
gegeben, lediglich zur Aufrechterhaltung der Erntemenge 1913, 
Die Stalldüngermenge wird sich durch den immer besser werdeu- 
den Viehstand allmählich wieder erhöhen und zu einer Ernte- 
steigerung beitragen. 

Damit wäre das Maximum der Aufnahmefähigkeit des Bodens 
noch nicht erreicht. Deutschland stand zwar an spezifischer 
Düngemittelzufuhr an vorderer Stelle und wurde nur von den drei 
kleinen Nachbarländern Belgien, Luxemburg und Holland über- 
troffen!®). 

Innerhalb Deutschlands sind die spezifischen Stickstoff- 
gaben, die im Mittel 6 bis 7 kg/ha betragen haben, noch sehr ver- 
schieden. An erster Stelle steht 1920 die Rheinprovinz mit 148 kg 
Stickstoff je ha landwirtschaftlich genutzter Fläche, dann folgen 
Provinz Sachsen und Westfalen mit 11 bzw. 10 kg N f. 1ha, an 
letzter Stelle steht Ostpreußen mit 12 kg und an vorletzter 
Bayern mit 2,45 kg/ha. Die niedrigen Ziffern stammen aus Gegen- 
den mit stärkerer Viehwirtschaft. 

Es ist schwierig, den größten Stickstoffhedarf 
Deutschlands zutreffend vorauszubestimmen, Alle landwirt- 
schaftlichen Versuchsstationen betreiben gerade in letzter Zeit 
eifrig die sogenannten „Überdüngungsversuche”“. Ein abschließen- 
des Urteil liegt noch nicht vor. Versuche zeigten, daß auf einem stick- 
stoffarmen Versuchsfeld bei vierfacher Stickstoffabgabe — 124 kg 
f. 1 ha — gegenüber Normaldüngung noch annähernd proportionale 
Mehrerträge erzielt werden. Im allgemeinen kann gesagt werden, 
daß mit zunehmender Stärke der Düngung das Mehrerträgnis absolut, 
aber nicht im Verhältnis zunimmt!t). Die Möglichkeit einer Verdop- 
pelung der Ernte von 1913 in vielleicht 20 Jahren erscheint durchaus 
nicht als Utopie. a 

Eine Grenze der Stickstoffdüngung ist auch durch die Be- 
schaffungsmöglichkeit der gleichzeitig notwendigen Phosphor- 
säuremenge gegeben, wobei zu berücksichtigen ist, daß die Ernte 
dem Boden auf 3 kg N etwa 1 kg Phosphorsäure entzieht. , 

Eine Bedarfsmenge von mindestens 500 000 t Stickstoff wird 
in absehbarer Zeit auch unter Berücksichtigung der schwie- 
rigeren Phosphorsäurebeschaffung als notwendig erscheinen ), 
wenn kein Raubbau mit der „alten Kraft“ des Bodens getrieben 
werden soll. Die Menge von 500000 t würde einer mittleren Zu- 
gabe von 17 kg/ha entsprechen, die gegenüber erfolgreichen Ver- 
suchsdüngungen mit 60 bis 100 kg/ha und gegenüber einem tat- 
sächlichen Entzuge von 50 bis 80 kg/ha in Jahren geringer B 
als denkbar, keinesfalls übertrieben scheint. Hierbei soll eiu au 
schlagender Erfolg biochemischer Forschung, der die W irksamkeil 
bakterieller Umwandlung von Luftstickstoff erhöht, außer -a 
bleiben und nur der Hoffnung von F. Haber?) Raum Be 
werden, daß die Wissenschaft künftig auch von hier aus neue Wege 
finden wird. ng 

Die Leistungsfähigkeit der bestehenden Anlagen zur Erzeugü 
von Stickstoffverbindungen ist nun wie folgt anzunehmen: 


Haber-Bosch-Verfahren . . . .:2 00000. T 7 
Kalkstickstoffwerke . . 2 2 2 2 2 0 2. gi 
Kokereien und Gasanstalten . . . WM 


Insgesamt 440 000 t 


Die tatsächliche Erzeugung kann so erwartet werden, nr 
Abzug des Bedarfes für die chemische Industrie etwa 35 
400000 t der Landwirtschaft verbleiben werden. En 

Für den Augenblick wären die in Aussicht ee: ee 
400 000 t ausreichend: bis zum Zeitpunkt, da neue An un aii 
besondere neue Großwasserkraftanlagen, errichtet sein w en e 
nach einer Reihe von Jahren, wird die deutsche Landwirtsc 


%, Ernteerträgnisse Mill. t: z Heu 
z Roggen Weizen Hafer Gerste Kartoffeln = 
1913 121 44 95 3 31.4 _ 
1917 69 22 30 = YO, 4 21,4 
1918 8,0 24 4.7 ASN ra 
neea a an a Sa 27 - 
Mill. ha 1918 5,7 1.4 42 1.3 18 35 
dz/ha 1918 13,9 17.1 143 15.1 der Volks- 


; Be . `rage 

H Denkschrift des preuß. Landwirtschaftsministeriums zur Frag et 

ernährung 1920.6: ‚u u t Pey 

1913: Stalldünger 40 u0 t N, 510000 t. P0- 1919: Stalldünger 1 amt N Njederlund 

10) Kunstdünger I ha: „Belgien 274 ke. Luxemburg “ Argentinien 0.3 wi 

186 kg, Deutschland 168 kg, Österreich 29 kg, Rublan De: rden; 

ii) Bei normaler Stickstoffdüngung kann une rira liefert Aai 

Stickstoff % kg Körnerfrucht, 100, kg Kartoffeln en kg Winter Wing 
P. Wugner: Mehrertrag von I kg Stickstoff als Da 2: "74 kg Gerste, 1 


14 kg Sommerweizen, 214 kg Winterroßgen. 25 Es afer, > 
Kartoffeln. 214 kg Zuckerrüben, 450 kg Futterrüben, d. Bayer. Lan 
1) Gerlach u. Hiltner, © Sitzungsbericht d. 
rates v. 22. XIT. 192%, , w nn 
u, Zeitschrift f. ungew. Chemie”, 19.2. 39. 
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weitere 100 000 t, wahrscheinlich für mehr, aufnahmefähig sein. Wel- 
che Euergiemenge würde eine elektrochemische Erzeugung dieser 


Stickstoffmenge beanspruchen? 
DieVerbrenn ungvon Luft im elektrischen Lichtbogen 

scheidet für deutsche Verhältnisse aus, da mit derselben Energie- 

menge nach den anderen Verfahren das 3- bis 4-fache an Stickstoff- 


verbindungen hergestellt werden kann. 
- Für eine Jahreserzeugung von 100 000 t Stickstoff, als verpackte 
Ware gewogen, wären nach dem Lichtbogenverfahren erforderlich: 
7,2 Milliarden kWh = 840000 kW mittlerer Leistung; die Erzeug- 
nisse wären Kalksalpeter, Salpetersäure und Ammoniumnitrat neben 
etwas Natriumnitrit (8 % der Stickstoffmenge als Nitrit). 

Das Kalkstickstoffverfahren erfordert 15 bis 17 
kWn/kg Stickstoff!*). Für eine Jahreserzeugung von 100 000 t Stick- 


stoff wären also notwendig: 


1,6 Milliarden kWh = 1% 000 kW mittl. Leistung und 380 000 t 
Koks und 700 000 t Kalkstein. 

In geölter Form hat Kalkstickstoff unter den deutschen Land- 

wirten viele Liebhaber gefunden, die Stickstoffnet war sein bestes 


Propagandamittel. 
Kalkstickstoff verwendet Caleciumkarbid als Zwischenprodukt, 
dessen Erzeugung in weitzehendem Maße der Jahresinkonstanz der 
Wasserkräfte angepaßt werden kann. Das hauptsächlich während 
der 7 Sommermonate hergestellte Karbid kann teilweise gestapelt 
und einem gleichmäßig geführten Azotierungsbetrieb zugebracht 
werden. Im Interesse der Wirtschaftlichkeit müßte auch in den Win- 
termonaten Energie zur Verfügung stehen, wenigstens 4 der Som- 


merleistung. 
Das Haber-Boschsche VerfahrenderAmmoni- 


aksynthese aus den Elementen Stiekstoff und Wasserstoff hat 
sich zum größten synthetischen Stickstoffbindungsverfahren ent- 
wickelt. Die Anlagen Oppau und Merseburg der Badischen Anilin- 
und Sodafabrik (BAS) stellen gigantische Leistungen chemischer 


Technik dart’). 

Das Hauptprodukt ist Ammoniakwasser, aus dem flüssiges, 
wasserfreies Ammoniak, oder durch Umsetzung des kohlensauren 
Ammoniaks mit Gips oder durch Neutralisation mit Schwefelsäure 
Ammonsulfat gewonnen wird; durch Verbrennen des Ammoniak3 
erhält man nitrose Gase, daraus Salpetersäure, die mit Ammoniak 
verbunden, Ammonnitrat bildet. Dureh Umsetzen von Ammonium- 
karbonat mit Steinsalz kann Soda und Ammoniumchlorid erhalten 
werden. Aus Ammoniumkarbonat wird im Autoklaven der hoch- 
wertige Harnstoff gewonnen. So sind zahlreiche Möglichkeiten 
der Anwendung des Ammoniaks gegeben. 

Stickstoff und Wasserstoff werden von der BAS mittels Kohle 
und Koks erzeugt. Durch Verbrennen mit Luft wird aus Kohle Ge- 
neratorgas mit 30 % CO und 67 % N, erzeugt (1 kg Braunkohlenbri- 
ketts liefert 2,8 m? Gas). Aus Koks wird Wassergas mit 50 % H, und 


10% CO erhalten (1,4 m? Gas aus 1 kg Koks). Greneratorgas und 


Wassergas werden nun im Verhältnis von 1:2 gemischt: durch Er- 
hitzen mit Wasserdampf in Gegenwart eines aus FeO und Cr,O, be- 
stehenden Katalysators wird das CO + H,O in H, und CO, über- 
fiihrt. Das so erhaltene, aus Na, Ha und CO; bestehende Gasgemenge 
wird auf 20 bis 27 at komprimiert. und durch Auswaschen mit H,O 
wird die CO, abgeschieden. Die CO-Reste werden unter 200 at durch 
Kupfersalzlösungen auszewaschen, so wird schließlich das Gemenge 
N3. 3 H, erhalten, das, in Katalvsatoröfen bei 200 at und 500° erhitzt, 
in Ammoniak umgewandelt wird. dessen Auswaschung bei 200 at 
ein Ammoniakwasser mit 25 % NH, liefert. Es wird in Kesselwagen 
versandt. soweit es nicht im eigenen Betriebe die vorstehend skiz- 


zierten Umarbeitungen erfährt. 

Die für das Haber-Boschsche Verfahren verbrauchten Koks- und 
Kohlenmengen werden sehr verschieden angegeben. Zuverlässige 
Angaben sind nicht erhältlich, sie schwanken zwischen 6 und 
12 kg Kohle und Koks f. 1 ke Stickstoff. DererheblicheKoh- 
lenstoffaufwanddes VerfahrensderBASläßtsichjetzt 
vollständig durchelektrischeEnergieersetzen. 


Die Ammoniaksynthese ist in ihrer technologischen Bedentung 
weniger ein Stickstoff- ala ein Wasserstoffproblem, seine Erzen- 
zungskosten sind wesentlich für den Preis des Ammoniaks. Nun läßt 
sich Wasserstoff elektrolvtisch aus Wasser mit einem Energirauf- 
wand von 5% bis 6 kWh Gleichstrom f. 1 m? gewinnen, Stickstoff mit 
rinem Energieaufwand von 0,4 bis 0,5 kWh im Danerbetriebe nach 
Linde. Rechnen wir mit 3 m? H, und 1 m? N, auf 1 kg Stickstoff, so 
ergibt sich als Energiebedarf für 1 kg Ammoniakstickstoff ein- 
schließlich des Redarfes fiir Kompression und allgemeine Fahrik- 
‚wecke 20 bis 2 kWh Steht. Drehstrom an Stelle von Gleichstrom 
zur Verfügung, so erhäht sich der Kraftbedarf um den Umformungs- 


verlust, also um etwa2 kWh. 
Für eine Jahreserzengung von 100000 t Stickstoff in Form 


von Ammoniakwasser oder in Form von flüssieem, wasserfreien 
NH, wären somit nach diesem „Wasserkraftverfahren der Ammo- 


19 Siehner, Zeitschr. d. Vereins zur Beförderung des Gewerbefleißes“, Bd. 


lot, Heft 4. . : 
15) Rorch. Der Stickstoff in Wirtschaft und Technik. Verh. der Ges. 


C. 
Deutsch. Naturforscher u. Ärzte 1920. 
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niaksynthese“ 2 Milliarden kWh bei 240 000 kW mittlerer Leistung 


und keine Kohle erforderlich. 

Die hohen Anlagekosten, insbesondere der Elektrolyse, bedingen 
für diese Verwertung elektrischer Energie möglichst konstante Jaiı- 
ıesleistung. Dagegen wäre Anpassung an inkonstante Tagesleistun: 
möglich. Anlagen für eine Jahresleistung von zusammen 100 00 t 
Stickstoff würden etwa 200 000 kW für die Elektrolyse benötigen 
und damit stündlich 36 000 m? Wasserstoff entwickeln. Durch Auf- 
stellung von Grasometern für insgesamt 150 000 m? könnten 800 000 
kWh elektrischer Spitzenarbeit während 4 h oder, in Drehstromlei- 
stung gemessen, 900 000 kWh freigegeben werden. Die Freigabe die- 
ser elektrischen Arbeit könnte auch auf mehr als 4 h, z. B. während 
der Tagesstunden, erfolgen. Die elektrolytische Einrichtung müßte 
bei dem gewählten Beispiel 20 % größer gewählt werden. Eine Elek- 
trolyseuranlage läßt sich im allgemeinen um 50 bis 100 % überlasten, 
bei gleichzeitiger Erhöhung des Energiebedarfes je m? Wasserstoff, 


und zwar bei: 


% -Belastung um 5,2 KWh je wH, 
Normalbelastung . .. p „ 50 m m n 
20% Überlastung . . . „ 5855 „p p n 
50 r „ e. IT 6,3 [7] „ u) 
100, Pe en ae T3 T 36 


Von Wasserelektrolyseuren liegen Ausführungen von Schuckert vor, 
die vor 25 Jahren von mir unter Vermeidung eines Diaphragmas kon- 
struiert, in den letzten Jahren vervollkommnet wurden; Schuckert 
hat laut Patentschriften auch die Anwendung von Asbestdiaphrag- 
men aufgenommen, Pechkranz in Genf verwendet ein galvanisch her- 
gestelltes Nickeldiaphragma. Auch die Apparate von Garuti und 
einige amerikanische Konstruktionen haben Anwendung gefunden. 


Die Amerikaner!®) und Engländer’) lehnten sich in der Ammo- 
niaksynthese ganz an das Haber-Boschsche Verfahren an, G. Claude 
in Frankreich und Casale in Italien gingen kühne Wege. 


Habert?) hatte sich die Anwendung „sehr hoher Drucke von etwa 
100 at, zweckmäßig aber von 150 bis 250 at und mehr” schützen las- 
sen, G. Claude fand, daß die Anwendung von Drucken von 1000 at'”) 
besondere Vorteile bringt: Die Kompressionsarbeit ist hei 1000 at 
gegenüber 200 at nur 30 % größer; bei 1000 at erhält man eine NH;- 
Konzentration von 25 % gegenüber 6% bei 200 at, man kann also 
durch Hintereinanderschalten von 5 Katalysatoröfen das gesamte 
Gasgemenge umwandeln, wobei das gebildete NH, zwischen den ein- 
zelnen Öfen in einfacher Weise durch Abkühlen auf gewöhnliche 
Temperatur unter dem hohen Druck flüssig und weitgehend abgezo- 


gen werden kann. 

In der Tat zeichnet sich die Versuchsanlage von Claude in 
Montereau, die bereits Elemente für eine Anlage für 5 t Tages- 
leistung aufweist, durch eine bemerkenswerte Einfachheit aus. 
Fingerdicke Rohre verbinden den Ofen mit den Abscheidern von 
flüssigem Ammoniak. Der Hyperkompressor verdichtet mit ge- 
ringen Gasverlusten von 100 auf 900 bis 1000 at. 

Casale arbeitet in einer Versuchsanlage in Terni bei Rom mit. 
elektrolytischem Wasserstoff bei 500 at; bei diesem Druck will Ca- 
sale einen Katalysator von besonders langer Lebensdauer gefunden 


haben. 
Die Katalysatorofeneinheit der BAS erzeugt 20 t Ammoniak im 


Tag, ist zu einer wirtschaftlich arbeitenden Größe entwickelt und 
wird wohl ihren Vorsprung einhalten. | 

Die gemachten Ausführungen zeigen, daß die deutsche Stick- 
stoffindustrie für einen zu erwartenden Mehrbedarf von 100 000 t. 
Stickstoff 1,6 bis 2 Milliarden kWh aufnehmen könnte, wobei 
ein Wasserkraftverfahren der Ammoniaksynthese besonderen 
Wert auf möglichst konstante Energielieferung legen muß, aber Ta- 
gesschwankungen aufnehmen könnte, während die Kalkstickstoff- 
industrie sich der Jahresinkonstanz -weitgehender anpassen läßt. 
Diese Anpassungsfähigkeit beider Industrien müßte bei der Strom- 
preisfrage verwertet werden, damit Stromkosten erzielt werden, 
die die Lieferung billigen Stickstoffes für die deutsche Landwirt- 


schaft. ermöglichen. 
Die Herstellung der für unsere Ernährung so wichtigen Stick- 
stoffverbindung Ammoniak als Ausgangsprodukt verschieden- 


artiger Düngemittel, lediglich aus Luft, Wasser und 
elektrischerEnergie, stellt ein hohes technisches Ziel dar, 


dessen Verwirklichung als Ergänzung der auf Kohle basierenden 
Stickstoffwerke begrüßt werden müßte. 


16) Atmospheric Nitrogen Corp.. von der General (Chemical Co und der 
Solvay Process Co. gegründet. nach dem de Jahn-Verfahren. soll mit Im at statt 
>» at bei der BAS gearbeitet werden. U. S. Nitrate Plant Nr. I in Sheffield Al. 


ist nicht über daz Versuchsstadinm gekommen. 
17) Synthetic Ammonia & Nitrates Ltd.. Billingham on Tees, gegrimdet von 


Brunner, Mond & Co., will 100 t Ammoniak am Tag herstellen. 
1 DRP 238450 v.14. IX. 109 v. F. Haber. „Verfahren zur Darstellung von 
Ammoniak ans den Elementen durch Katalyse unter Druck bei erhöhter Tempe- 
R die Vereinigung unter sehr hohen Drucken 


ratur. dadurch gekennzeichnet. da 
von etwa 100 at. zweckmäßig aber von 156 bir %0 at und mehr, vorgenommen wird “ 
19 Franz. Pat. 503981 v, 31. IIT. 1917. „Verfahren zur aynth. Herstellung von 
Ammoniak aus seinen Elementen. dadurch gekennzeichnet. daß die Reaktion 
unter einem Druck von 400 bis 200) at stattfindet, bei 500 700%. wobei die Gase 
rııkzessive durch mehrere Katalysatoren geführt werden unter Verwendung von 
Wärmeaustauschern und mit Vertlüssigung des Ammoniak smittels kalten Wassers 
zwischen den einzelnen Katalysatoren.“ 
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Zur Deckung des gesamten deutschen Stickstoffbedarfes 
bleiben mit Kohle arbeitende Stickstoffwerke unentbehrlich, um 
so mehr, als für eine elektrochemische Ammoniakerzeugung dic 
erforderlichen Wasserkräfte nur sukzessive und unter Beachtung 
aller durch eine schwankende Valuta gegebenen Risiken zur 
Verfügung gestellt werden können. 


Eine interessante Verbindung der Stickstoffindustrie mit der 
Aluminiumindustrie hat der Österreicher Serpek angestrebt, indem 
er Tonerde und Kohle im Schachtofen oder im Drehofen auf 1600 ° 
erhitzte und Stickstoff darüber leitete; das gebildete Aluminium- 
nitrit lieferte, mit kochendem Wasser bei 2 bis 4 at behandelt, 
Ammoniak und Tonerde. Auf 1 kg Ammoniakstickstoff wurden 4 kg 
Tonerde gewonnen und 18 kWh verbraucht. Das Verfahren wurde 
in Frankreich mit enormer geldiicher und technischer Unterstützung 
ausgearbeitet, hatte aber keinen industriellen Erfolg. 


Die deutsche Aluminiumindastrie hat sich erst 
während des Krieges entwickelt. Vor dem Kriege wurde nur in 
Rheinfelden in einem Werke der Aluminium-Industrie A.G. Neu- 
hausen, mit etwa 3000 kW 800 t jährlich produziert. Während 
des Krieges wurde Al zunächst in Rummelsburg bei Berlin, in 
Horrem bei Köln und in Bitterfeld (15000 kW) erzeugt, dann 
wurden die Vereinigten Aluminiumwerke in Lauta (Niederlau- 
sitz) mit 56000 kW und das Erftwerk am Niederrhein mit 
60000 kW Gleichstromleistung erstellt, die Drehstronleistung 
wurde dem Erftwerk unter 100 000 V vom Rheinisch-Westfälischen 
Elektrizitätswerk geliefert. Das Lautawerk verfügt über eine 
eigene Kraftanlage. Ein Wasserkraftwerk, die Innwerk, Baye- 
rische Aluminium A.G., ist noch im Bau und wird rd 36 000 kW 
Gleichstromleistung entwickeln. 


Das Herstellungsverfahren für Aluminium ist. 
immer noch dasselbe, wie es von He&roult, Kiliani und Hall ausgear- 
beitet wurde. In Europa haben sich die runden, mit Kohle ausge- 
fütterten Bäder mit 10 bis 12 kubischen Elektroden, mit 8000 A bei 
7 V arbeitend, eingebürgert, während in Amerika die viereckigen 
Behälter mit länglichen, zylindrischen Elektroden üblich sind. 


In den Bädern wird Kryolith elektrisch eingeschmolzen, in 
den Schmelzfluß bei 800 bis 900° reine Tonerde eingetragen, die 
sich auflöst und durch Elektrolyse in Al und Sauerstoff, der 
sich mit der Anodenkohle zu Kohlenoxyd verbindet, zerlegt wird. 
Das gebildete, am Boden sich sammelnde Al wird ausgeschöpft. 
Auf 1 kg Al sind erforderlich: : 

2 kg reine Tonerde, 

0,8 bis 1 kg aschearmer Elektrodenkohle, 
0,1 bis 0,3 kg Kryolith und Fluorid, 
30 kWh, 

0,3 Arbeiterstunden. 


Die reine Tonerde wird am vorteilhaftesten aus dem roten 
Bauxit gewonnen, einem mit Eisenoxyd gemengten Tonerde- 
hydrat. Fein gemahlener, calcinierter Bauxit wird mit Natron- 
lauge unter 10 at aufgeschlossen, die erhaltene Aluminatlauge 
wird verdünnt, vom Rotschlamm, der Eisen und Kieselsäure 
quantitativ zurückhält, filtriert und in Rührgefälen tagelang 
ausgerührt. Durch das Ausrühren fällt Tonerdehydrat aus; das 
Verhältnis Al,O, :Na,O sinkt dadurch in der Lauge von 1:2 
auf 1:6. Die ausgerührte Lauge wird eingedampft und zum 
Wiederaufschließen verwendet. Das blendend weiß erhaltene 
Tonerdehydrat wird im Drehofen zu wasserfreier Tonerde gc- 
glüht. 1 kg wasserfreie Tonerde erfordert: 

2 kg Bauxit, 
0,1 kg Ätznatronersatz, 
2 kg Kohle. 


Es ist verständlich, daß sich die Tonerdeindustrie wegen Kohle 
und Fracht am Rhein und an der Oder angesiedelt hat™®). Die deut- 
sche Tonerdeindustrie hat sich zu einem mächtigen Zweig der Roh- 
stoffveredelung entwickelt: sie versorgt. nieht nur den deutschen Be- 
darf, sondern auch in großem Umfange den Export, besonders nach 
der Schweiz und Norwegen. 


Leider ist das deutsche Bauxitvorkommen am Vogelsberg in 
Hessen unzureichend. Der beste Bauxit, d. i. Tonerdegehalt etwa 
60% und Kieselsäure weniger als 3%, stammt aus der Gegend 
von Beaux in Südfrankreich und kommt von dort über Marseille. 
Gutes Vorkommen finden sich in Nordamerika, Istrien, Dalmatien, 
Ungarn (Bihargebirge). Kieselsäurereicher sind Vorkommen in 
Südsteiermark, Krain und Irland. 

Deutscher Ton läßt sich ebenfalls auf reine Tonerde umn- 
arbeiten; das Verfahren ist technisch reif, das Bauxitverfahren 
wird aber im allgemeinen vorgezogen. An Rohstoffen würde es für 


Aluminium, das das verbreitetste Metall der Erdrinde ist, nicht 
fellen. 


2%, Goldschinieden bei Breslau. Martinswerk Bergheim-Erft bei Köln. Gebr. 


Giulini. Mundenheim-Ludwigshafen a. Rh. Chem. Fabrik Hönningen a. Rh. 
Luutawerke, 
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Die Aluminiumproduktion ist in den Kriegsjahren 
in den Vereinigten Staaten, in Deutschland und in Norwegen 
stark gesteigert worden, so daß die Weltproduktion 


1914 83500 t, 
1920 160 800 t 


betrug, sich also verdoppelt hatte. 1908 betrug die Weltproduktion 
18 600 t??). 


DieAnwendungdesReinaluminiums steigert eich 
von Jahr zu Jahr; das geringe spezifische Gewicht bei verhältni-- 
mäßig hoher Festigkeit hat zu einer ausgedehnten Anwendung als 
Konstruktionsmaterial geführt, bei Bau von Luftfahrzeugen, Stra- 
ßenbahn- und Eisenbahnwagen, Motorrädern, Automobilen, Instru- 
menten und Apparaten”). Holz, Messing, Kupfer und Zink können 
mit technischen und wirtschaftlichen Vorteilen ersetzt werden. Aus- 
gewalztes Al wird als Blattaluminium für Stanniolersatz, als dünnes 
Blech für Flaschenkapseln und für Tuben verwendet. Aus stärkeren 


Blech werden 50 Pf-Stücke gewünzt, wozu etwa 1000 t Aluminium 
Verwendung fanden. l 


Seine chemische Widerstandsfähigkeit hat einen noch immer 
steigenden Absatz von Haushaltungsgegenständen ermöglicht; etwi 
6500 t werden in Deutschland diesem Zwecke zugeführt. In der che- 
mischen Industrie wird Al als Gefäßmaterial bei der Herstellung von 
Salpetersäure, von Fettsäuren, von Essigsäure, in Brauereien al- 
Lagerbehälter angewendet; in großen chemischen Werken ist der 
Al-Schweißer heute ebenso unentbehrlich wie früher der Bleilöte. 


Die große Affinität zu Sauerstoff verwertet die Eisen- und 
Stahlindustrie durch Zusatz von Al oder Al-Legierungen in den 
Metallbädern, die Sprengstoffindustrie durch Zusatz zu Ammo- 
nitrat, die Aluminothermie zur Gewinnung kohlefreier Metalle. 
Es würde zu weit führen, an dieser Stelle die vielseitigen Anwendun- 
gen in der Elektrotechnik aufführen zu wollen, die heute allein etwa 
4500 t für eLitungszwecke verbraucht. 


Als Freileitungsmaterial bewährt sich Reinaluminium überall 
da, wo man sich seiner Eigenart etwas angepaßt hat. Für Hochstron- 
leitungen werden Al-Schienen und Al-Rohre von 60/40 mm in immer 
ausgedehnterem Maße verwendet. Die Anwendung von Al-Kabeln 
ist wegen des bei gleicher Strombelastung größeren Verbrauches an 
l=olier- und Mantelmaterial zurückgegangen. 


Von Al-Legierungen haben sich „Duralumin” (09 % Mn, 
3,5 bis 5,5 % Cu, 0,5 bis 0,8% Mn), das eine Festigkeit von 41 kg le 
mm? bei 20 % Dehnung aufweist und ein vorztigliches Konstruktions- 
material darstellt, und „Silumin“ 2°) (mit Siliziumzusatz), letztere: 
besonders für Gußzwecke, bewährt. 


Die weitere Ausdehnung der Al-Verwendung ist abhänziz 
von der allgemeinen wirtschaftlichen Lage, von den Ergebnissen 
der Forschungsarbeiten und vom Preise, 


Der Al-Preis soll in Deutschland auf das 1,3-fache des Kupfer 
preises eingestellt werden, Die Erforschung neuer Anwendungen 
wird von der amerikanischen Al-Industrie in großzügiger Weise, mM 
vorzüglich ausgestatteten Untersuchungslaboratorien betrieben. 


al 
J. W. Richards, der aufmerksame Beobachter der Bati ln, 

der amerikanischen elektrochemischen Industrie, erwartet In 

nächsten 50 Jahren einen Al-Verbrauch von 1 Mill. t. 


; Re a : atrie 
Die künftige Aufnahmefähigkeit der deutschen Indust 
wurde von Tröger, wie folgt, geschätzt”): 


16000 t für bisherige Verwendungszwecke, 
4000 t für neue Verwendungszwecke, und 
12000 t für elektrotechnische Zwecke. 


32 000 t. 


| à 
Der effektive deutsche Bedurf betrug vor dem BE i 
13000 t). Zurzeit wird die dem Bedarfe entsprechende können, 
Produktion mit etwa 15 bis 18000 t angesetzt werden Auf dir 
hei einer Leistungsfähiskeit der Werke von 000 |: m wirt- 
Dauer. wird eine Al-Erzeugung mit Braunkohlestrom au a 
schaftlich sein; die Errichtung der Innwerke mit Echt 
sichtlichen Jahresproduktion von 8000 t Al dürfte ae Konkur- 
punkte Rechnung tragen. Weitere Al-Anlagen werden kan nur 
renz der ausländischen, größtenteils abgeschriebenen Stromliefe- 
dann gewachsen sein, wenn ihnen besonders güns Ige 


wungsbedingungen angeboten werden können. , i 
runzsb ung ‚Schluß folat. 


t. 
zaa 1914 mir 
2) Die Weltproduktion von Kupfer betrug: 1918 757000 t; í al 
1920 944500 t. : ndungs 
3 i) Vel. „Zeitschr. f. Metallkunde*, Bd. 1, 1922, „Die verwe 
des AU AT EN 
ela 4 u... . cte un... s ie 
ee) RTrö er, „Die deutschen Aluminiumwerke und di 
WÄLSVETSOTFUNK. nn ii a 
">, Mn. Porten, „Metall und Erz", 1920, $. 108 


nete 
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Über die Verwendung von Asynchrongeneratoren in Windkraftanlagen. 


Von Ingenieur Kurt Herzog. 


Übersicht. Es wird auf die Vor- und Nachteile der Drehstromer- 
zeugung durch Windkraftanlagen im Gebirge hingewiesen. Bei Besprechung 
der Verwendbarkeit von Asynchrongeneratoren für solche Zwecke werden 
dann Mittel und Wege angeführt, wie bei Veränderung der Windradleistung 
gute Übereinstimmung zwischen den Generator-Läuferdrehzahlen und den 
günstigsten Wındraddrehzahlen zu erzielen wäre. Es folgen ferner An- 
gaben über die erforderlichen Leistungsverhältnisse zwischen Windkraft- 

nerator, Taktgeber und Netz und schließlich noch Vorschläge für Vor- 
Keunen zur elektrischen Pufferung von Windstößen. 


Das Für und Wider der Gleichstromerzeugung mittels Wind- 
kraft wurde bereits öfters erörtert. Die grundlegenden Ver- 
suche zur Gewinnung elektrischer Energie aus der des Windes 
wurden von Prof. Paul la Cour in Dänemark angestellt, einschnei- 
dende Verbesserungen stammen von Dr.-Ing. Liebe und von einigen 
unserer Großfirmen?). 

Die Vor- und Nachteile der Drehstromerzeugung in Wind- 
kraftanlagen bei Verwenduug von Asynchrongeneratoren sollen 
nachfolgend besprochen werden. Die bekannten Merkmale beider 
Stromsysteme sind auch hier zu beachten, nämlich die Möglich- 
keit der Anwendung hochgespannten Drehstromes, daher seine 
billige Fernübertragung, anderseits die Speicherbarkeit der 
Gleichstromenergie im Bleisammler. Zum Nachteil der Gleich- 
zeitigkeit von Drehstromerzeugung und seines Verbrauches im 
Netz gesellt sich noch das Erfordernis eines taktgebenden Syn- 
ehrongenerators. Der durch Windkraft in Asynchrongeneratoreu 
erzeugte Drehstrom kann also nur zur Unterstützung eines be- 
reits vorhandenen Netzes verwendet werden. 

Für die Wahl der Größe einer solchen Anlage kommen zu- 
nächst dieselben Gesichtspunkte wie bei der Gleichstromerzeu- 
gung in Frage. Auch bier scheiden Windkraftanlagen für größere 
Leistungen wegen ihrer hohen Anlagekosten und der Notwendig- 
keit ständiger Wartung aus. Anders aber bei kleineren Änlagen. 
Gleichstromwindkraftwerke können nur in unmittelbarer Nähe 
des Verbrauchers erbaut werden; aus diesem Grunde haben sich 
solche Anlagen bisher nur an der Meeresküste oder im flachen 
Lande eingebürgert, in Gegenden also mit einer durchschnitt- 
lichen Windgeschwindigkeit von 4 bis 5m/s. Auf allseits freien 
Bergrücken, im Riesengebirge z. B., wurden aber mittlere Wind- 
geschwindigkeiten von 10 bis 11 m/s festgestellt. Mit einem Rade 
von 7,5 m Durchmesser kann man bei einer Windgeschwindigkeit 
von 5 m/s rd 1,7 kW erzeugen; da die Leistung des Windrades 
mit der dritten Potenz der Windgeschwindigkeit steigt, könnte 
man mit demselben Rade bei 11 m/s mittlerer Windgeschwindig- 
keit am Riesengebirgskamm 18 kW erzeugen und den Drehstrom 
mittels Fernleitung zu Tale führen. Es wäre nur eine wider- 
standsfähigere Bauart des Rades nötig. Zum Vergleich der mitt- 
leren Windgeschwindigkeiten seien die Monatsmittel aus den in 
Potsdam und auf der Schneekoppe festgestellten Tagesmitteln in 
der Fußnote angeführt?). 

Die Verwendbarkeit des Asynehrongenerators (Asg.) in 
Windkraftanlagen erhellt aus seiner Arbeitsweise und der Mög- 
lichkeit, bei verschiedener Windradleistung gute Übereinstim- 
mung seiner Läuferdrehzahlen mit den günstigsten Windraddreh- 
zahlen erreichen zu können. Um diese Verhältnisse einiger- 
maßen zu überblicken, werde an la Cours Angaben festgehalten, 


daß die Windradleistung Aw in PS: 
Fr’ 
Nw = -i250 
ist (F = Windradfläche in m?, ẹ = Windgeschwindigkeit in 
m/s), und daß das Rad dann mit dem besten Wirkungsgrade 
arbeitet, wenn seine Umfangsgeschwindigkeit a = 2,5 v beträgt. 
Damit die Anlage wenig Beaufsichtigung verlange, möge Riemen- 
trieb tunlichst vermieden werden und die Übertragung des Dreh- 
momentes von der Windradwelle auf die des Asg.-Läufers nur 
mittels Zahnrädern erfolgen. Dadurch ist die Größe des Über- 
setzungsverhältnisses u begrenzt. Unter diesen Voraussetzungen 
ergibt sich nachfolgende Beziehung zwischen Windradleistung 
und Läuferdrehzahl nz: 


— 1l mr Ø l 

V= øs 30 22'u 
v_ F /1 ma Ø1\’ pe 
Noz iso (a5 30 > z) -0736 . 0,98 


Teee 

o V Einschlägige Veröffentlichungen sind u. a.: „Die Windkraft“. Prof. 
Paul la Cour, Leipzig 1995, M. Heinsius Nachf.: „Die elektrischen Wind- 
kraftwerke in Dänemark“ von Nils Anker. Frankfurt a. M., „ETZ“ 197, S. W91 ; 
„Windkraft-Elektrizitätswerke“ von J. Bohm. „ETZ" 1%8. S. 1250; „Die Mög- 
lichkeiten der Windausnützung und ihre Bedeutung für die Energiewirtschaft” 


von Dr.-Ing. G. Liebe, Dresden, -ETZ* 1920. 8. 501. 

® Schneekoppe Potsdam Schneekoppe Potsdam 
Januar — m/s 52 m/s Juli 195 m/s 4.35 01,8 

Februar — % D3- a August 10.6 . 38 
irz — , in. September 15.1 . 546 a 
April 93 „ DA h Oktober 1055 . 5 $ 
al, 8,32 n 43 November — ,„ẹ un 
Juni 10,67 „ 4,45 „ Dezember — „ In 


‚Gn kW, bei Berücksichtigung der geschätzten Asg.-Reibungs- 
verluste und einem Windraddurchmesser von Ø m). 

Die vom Asg. bei derselben Läuferdrehzahl n, aufgenommene 
mechanische Leistung Wam erhält man in bekannter Weise aus 
dem Kreisdiagramm von Ô ssanna (Abb. 1). Den Betrachtungen 


Kreisdiagramm des Asynchrongenerators. 


Abb. ı. 


wurde ein Asg. von 15,5 kW Primärleistung, 2000 V verketteter 
Spannung und einer synchronen Drehzahl rs = 500 zugrunde ge- 
legt. In Abb. 2 ist der Verlauf der Windradleistung Nw, bei 
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Abb. 2. Windradleistungen bei va = 2,5 v und Asg.-Loistungen in Abhängigkeit 


von den Läuferdrehzahlen bei verschiedenen Übersetzungsverhältnissen und 
Läuferwiderständen. 


günstigster Ausnutzung und die vom Asg. aufgenommenen (Wam) 
bzw. abgegebenen Leistungen (W,) in Abhängigkeit von den 
Läuferdrehzahlen ersichtlich gemacht. Bei einem Übersetzungs- 
verhältnisse u=7 und kurzgeschlossenem Läuferstromkreise 
zeigte sich keine brauchbare Übereinstimmung von Nw;und W,m. 
Vergrößert man aber den Läuferwiderstand derart, daß der Kurz- 
schlußpunkt Pe nach Pk? fällt, desgleichen auch das Ubert- 
setzungsverhältnis auf u = 7,7, so erzielt man bereits auf einem 
größeren Drehzahlbereich befriedigende Übereinstimmung von 
wz; und Womp. Das Windrad würde unter A mit einer 
größeren, von A bis B etwa mit gleicher, über B wieder mit einer 
größeren, als der wirtschaftlichsten Drehzahl laufen, so daß 
jederzeit die Windradleistung gleich der vom Asg.-Läufer auf- 
genommenen Leistung wäre Noch günstiger werden die Ver- 
hältnisse bei Verlegung von Pk nach Pk; Man hat also in der 
passenden Wahl des Übersetzungsverhältnisses und des Läufer- 
widerstandes ein Mittel in der Hand, innerhalb weiter Grenzen 
der Windgeschwindigkeit bzw. der Läuferdrehzahlen gute Über- 
einstimmung zwischen N» und Wom zu erreichen. 

Die passendste Läuferdrehzahl m bei normaler Windrad- 
leistung A» und Windgeschwindigkeit vn erhält man etwa bei 
Erfüllung der Bedingungen, daß bei Na = Wm, auch n, der 
wirtschaftlichsten Windraddrehzahl entspricht und daß die Tan- 
gente an die Nw-Kurve in 2 A, parallel ist zur Geraden durch 
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Wm=0 und Wm, =Nn (Abb. 3). Diese bei den obwalten- 


den Verhältnissen zulässigen Annahmen zeitigen das Ergebnis, 
daß der Läufer die normale, mechanische Leistung W:m, erst bei 
einer Schlüpfung s = — 26,7%, also na = 1,267 ^s aufnehmen 
darf, wenn N» und Wom in einem großen Bereich gleichen 
Verlauf aufweisen sollen®). Für diesen allgemein verwendbaren 
Wert der Schlüpfung findet man im Kreisdiagramm den zuge- 
hörigen Kurzschlußpunkt £% ;z und den Läuferwiderstand "3 111, 


das Übersetzungsverhältnis aber aus der Gleichung 


somit wird für = 633, Ø = 75 m und v = 1i m/s, u = 9. 
Wir sind hiermit in der Lage, Schlüsse für die günstigste 
Wahl des Windrades und des Asg. zu ziehen. Wegen s= 
—%7% ~ konstant für verschiedene, synchrone Läuferdreh- 
zahlen wird sich die verhältnismäßige Zunahme der Läufer- 
kupferverluste nur wenig ändern. Das anfänglich Gesagte über 
die Vorteile einer Aufstellung an Orten großer Windgeschwindig- 
keiten kann also voll berücksichtigt werden. Eine hohe Windrad- 
drehzahl ist um so mehr erwünscht, als das Übersetzungsver- 
hältnis der Zahnräder nicht zu groß gewählt werden darf, ander- 
seits aber die elektrischen Eigenschaften des Asg. eine hohe 
lL.äuferdrehzahl verlangen. Hier sei darauf hingewiesen, daß der 
Asg. für Windkraftwerke niemals bei gutem Leistungsfaktor 
stark überlastbar sein wird, da das nach oben begrenzte Über- 
setzungsverhältnis und die immerhin kleinen Windraddrehzahlen 
keine hohen Läuferdrehzahlen ermöglichen. Die kleinen Poltei- 
lungen bedingen aber große Streukoeffizienten, also ein ungün- 
stiges Diagramm. 


Abb. 3. Erreichbare Übereinstimmung der Windrad- und Asg.-Leistungen 
bei vg = 25 v durch passende Wahl des Übersetzungsverhältnisses und 
des Läuferwiderstandes. 


Welche Größenverhältnisse zwischen Windkraftgenerator, 
Taktgeber und Netzbelastung sind nun erforderlich, wenn eine 
möglichst hohe Wirtschaftlichkeit der Anlage erreicht werden 
soll? Die Rechnung?) ergibt für alle vorkommenden Fälle Auf- 
schluß, doch die vektorielle Darstellungsweise läßt besondere 
Eigentümlichkeiten von Asg.-Windkraftanlagen augenscheinlicher 
erkennen. 

Mehr noch, wie bei der Verwendung des Asynchrongenerators zur 
Ausnützung von Abfallenergiequellen halbwegs unveränderlicher 
Leistung, ist bei Windkraftanlagen auf passende Größenverhält- 
nisse zwischen Asg.-Leistung A, Netzleistung N und Leistung des 


Wird unter Beibehaltung der anfangs erwähnten Beziehungen aus den 
Gleichungen erhalten: 


_ Fi 
T 1290’ 
N. 
aN ___? _fürN=2N, 
dv Vn — Us ' 


dabei entapricht die Windgeschwindigkeit vp der Lüuferdrehzabl n, bei 
Normallast und v, der synehronen Läuferdrehzahl 


dN F.3d _ _ Nre 
dv 1% Up= ty 
3 $ 
I) 
v= Y- 2 Na 
daber wird aus à 
. T RE S 
Un u U — Vs 
die Schlüpfung 
va- r : 
8 = b Sa ar = Ben Te = -> 267p. 
va 1-3 3 — 
4 


4 Ing. 0O. Spitzer Wien, „E. u. M.“ 1919, Heft 38. 
S=y NFA VAN co G Fg) 
a und Y sind die Phasenverschiebungswinkel des Asg. und des Netzes. 


Synchrongenerators S (durchwegs Scheinleistungen in kVA) zu 
achten. Nochmals sei auf die Unmöglichkeit einer wirtschaft- 
lichen Energiespeicherung hingewiesen. Daraus ergibt sich zunächst 
bei aussetzendem Winde die Forderung nach dauernder Belastungs- 
fähigkeit des Takigebers mit der Netzleistung. Anderseits wird der 
Asg. bei großen Windstärken erhöhte Primärleistungen abgeben. 
Damit keine völlige Entlastung des Taktgebere oder gar Motorbe- 
trieb eintrete, müßte die Wirkleistung des Netzes gleich oder größer 
als die höchste Asg.-Wirkleistung sein. Das Vektordiagramm (Abb. 
4) zeigt für diesen Fall die, den einzelnen Strömen entsprechenden, 


Abb 4. Asg-, Netz- und Taktgeberleistung einer unwirtschaftlichen Anlage. 


Scheinleistungen. Es ist daraus ersichtlich, daß ınan nur bei hohen 
Netzleistungsfaktoren und dann auch nur auf einem kleinen Kreis- 
bogen (P, bis P,) ohne Vergrößerung der Synchrongeneratorlei- 
stung S auskommen würde. Dem Vorteile einer zeitweiligen Kraft- 
ersparnis an der Antriebsmaschine des Taktgebers ständen die un- 
verhältnismäßig hohen Anschaffungs-, Tilgungs- und Instandhal- 
tungskosten der Windkraftanlage, des Asg. und des größeren Syn- 
chrongenerators gegenüber. In dem angeführten Beispiele müßte 
bei Verwendung einer Windkraftanlage von angegebener Größe ein 
um rd 60 % größerer Synchrongenerator vorgesehen werden, wie bei 
Nichtvorhandensein des Asg. Solche Windkraftanlagen dürfen also 
niemals ein Netz speisen, dessen Wirkleistung ungefähr der höchsten 
Asg.-Wirkleistung gleich ist, Die Verhältnisse für starke Verklei- 
nerung von A : N zeigt Abb. 5, u. zw. für jene Netzleistung, hinsicht- 


Abb. 5. Asg.-, Netz- uud Taktgeberleistung einer wirtschaftlichen Anlage. 


lich welcher unser Asg. bei größter Wirkleistung noch keine Über- 
lastung des taktgebenden Synchrongenerators hervorrufen würde. 
Für cos @ = 0,9 tritt dieser Fall bei Amax: N = 3 : 8, bzw. bei Wymar: 

copw 1:4 auf. Eine Asg.-Windkraftanlage wird sich in Jenen 
Fällen zur Speisung eines vorhandenen Netzes eignen, in denen das 
Verhältnis der Scheinleistungen bei Normallast des Asg. 1:8 nicht 
überschreitet. Eine Vergrößerung der Phasenverschiebungswinkel ¢ 
und a gestaltet die Verhältnisse rasch ungünstiger. In unserem Falle 
würde bei cos g=0,8 bereits eine um 7% größere Taktgeber- 
leistung S’ erforderlich. Am vorteilhaftesten wären mehrere 
Windkraftanlagen mit kleinem Verhältnisse A : N, die in einiger 
Entfernung und räumlicher Verteilung aufgestellt, auf ein 8e 
meinsames Netz arbeiten würden. Dadurch wäre bereits en 
grober Ausgleich störender Windstöße erzielt, da diese niemals 
an allen Windrädern gleichzeitig auftreten würden. 

Die Pufferung von Windstößen, welche ein Windrad treffen, 
kann auf mechanischem und elektrischem Wege erfolgen. 
mechanische Pufferung hat sich bisher die Verstellung des Wind- 
rades ‚durch eine seitliche Windfahne am besten bewährt, Bel 
den bisherigen Betrachtungen wurde die mechanische Regelung 
stets außer acht gelassen, zweckentsprechendes Arbeiten derselben 
ur, ließe daher durchwegs günstigere, als die geschil- 

erten Verhältnisse erwarten. Die elektrische Pufferung aut- 
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{retender Windstöße könnte grundsätzlich durch Veränderung des 
lL.äuferwiderstandes erfolgen. Dadurch bliebe die Primärleistung 
les Asg. ungefähr gleich, während die überschüssige Energie in 
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Abb. 6 Flektriseche Pufferung auftretender Windstöße_ durch selbsttätige 
Veränderung des Läuferwiderstandes. 


Stromwärmeverluste im JLäuferwiderstande umgewandelt würde. 
Dessen Veränderung kann durch einen Fliehkraftregler erfolgen, 
der bei Überschreiten der höchsten zulässigen Primärleistung von 
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PC (Abb. 6) in P’C’ den Läuferwiderstand solchermaßen ver- 
größern müßte, daß die gesamte Windradleistung P’A’ auch bei 
einem Ständerstrom OP aufgenommen würde Durch Verwen- 
dung eines Fliehkraftreglers wird aber die Anlage verwickelt und 
der Wartung bedürftig. Zweckentsprechender wären aus diesem 
Grunde ständig eingebaute Eisenwiderstände Sie müßten so 
bemessen sein, daß bei wachsendem Läuferstrome rasche Erwär- 
mung und bedeutende Widerstandszunahme einträte, wodurch 
zwar keine vollständige Pufferung, wohl aber starke Ab- 
schwächung der Primärleistungsschwankungen erzielt würde. 
Bei Verwendung von eingebauten Eisenwiderständen könnten 
Schleifringe wegbleiben. 

Die konstruktive Durchbildung einer Asg.-Windkraftanlage 
im Gebirge muß nach dem Grundsatze größtmöglicher Einfachheit 
zwecks Ausschaltung ständiger Wartung erfolgen. Der Asg. 
kann dauernd an das Netz gelegt sein und bei Windstille als 
Motor leer mitlaufen; bei Überschreiten synchroner Drehzahl 
durch die Windradwelle wird eine selbsttätige Kupplung einge- 
rückt (Schwunggewichte), bei Unterschreiten wieder ausgerückt. 
Der Generator kann aber auch fest mit der Windradwelle ge- 
kuppelt sein. Ein Fliehkraftschalter besorgt dann beim Erreichen 
synchroner Drehzahl das Zu- und Abschalten. Dauerude Ver- 
schlechterung des Netzleistungsfaktors haftet der ersten, Strom- 
stöße beim unzeitgemäßen Zuschalten hingegen der zweiten Aus- 
führung als Fehler an. Der geringe Platzbedarf des Generators 
und das Fehlen jeglicher Apparate würde bei Wegfall ständiger 
Wartung nur einen kleinen Verschlag unterm Gerüste des Wind- 
radturmes erforderlich machen. Geläuge es also, den Windrad- 
betrieb auch im winterlichen Gebirge, trotz Schnee und Ver- 
eisung, aufrecht zu erhalten, dann könnten Asg.-Windkraft- 
anlagen Vorteile gegenüber Gleichstromanlagen gewähren. Solche 
Versuche fehlen aber noch. 


Die Elektroindustrie in der Tschechoslowakei’). 


Die jüngste Entwicklung der Elektroindustrie in der Tschecho- 
slowakei ist durch eine vollständige Stagnation gekennzeichnet 
und bietet den Machthabern in Prag die heilsame Lehre, daß 
die bis dahin befolgte Orientierung der Politik nach dem Westen, 
d. h. nach Frankreich, dem Land zum Verderben gereichen muß. 
Die Tschechoslowakei ist, wie schon Jie geographischen Verhält- 
nisse erkennen lassen, auf die regsten Handelsbeziehungen mit 
den Nachbarstaaten, insbesondere mit Deutschland angewiesen. 
Es bestätigt dies auch die Statistik des auswärtigen Han- 
dels. Danach betrug die Einfuhr im Januar 1922 insgesamt 
2989468 dz, woran Deutschland den größten Anteil (1 747 140 dz) 
hatte. Auch bei der Ausfuhr stand es mit 2 295 683 dz in vorderster 
Reihe und wurde hier nur durch Deutschösterreich (2 605 742 dz) 
übertroffen. 

Hauptaufgabe einer jeden vernünftigen Handelspolitik müßte 
es also sein, diese engen Handelsbeziehungen mit Deutschland 
nach Kräften zu fördern. Bis jetzt ist aber gerade der entgegen- 
gesetzte Weg eingeschlagen worden. So sind z. B. die Zollsätze 
für elektrotechnische Erzeugnisse ab 1. I. 1922 in folgender Weise 
erhöht worden: 


'Neuer Zollsatz 
je 100 kg in 
Kč 


Alter Zollsatz 
je 100 kg in 
Ké 


Gegenstand 


Elektromaschinen, Dynamos, Transfor- 

matoren, Motoren . .. . 2 2 2 22.0. 312 bis 650 | 720 bis 1500 
Elektrische Bedarfsartikel, Apparate, 

Meßinstrumente und dgl. ... ... . 144 bis 1450 | 480 bis 2900 


Es ist klar, daß bei derartigen Zollerhöhungen, die das 2- bis 
3-fache des früheren Zollsatzes bedeuten, ein Export elektrotech- 
nischer Erzeugnisse aus Deutschland nach der Tschechoslowakei 
nicht mehr stattfinden kann, so sehr dies auch für gewisse hier 
im Lande nicht erhältliche Maschinen und Apparate wünschens- 
wert wäre. Unter diesen Umständen ist es daher nicht zu ver- 
wundern, daß immer mehr ausländische Unternehmen zur Er- 
sichtung von Filialfabriken in der Tschechoslowakei schreiten. 

o z. B, hat die Hochspannungsapparatebau-Gesellschaft (HBG.), 
‚resden, in letzter Zeit eine Filialfabrik in Tetschen a. Elbe er- 
Tichtet?), während die Firma Scheiber & Kwaysser, Wien, (Appa- 
1 ebau) mit‘ der Elektroapparate-Fabrik A. G. vorm. Festa, 
arnsdorf i. B. eine technische Gemeinschaft vereinbart hat’). 
oo Firma Elektromaterial G. m. b. H., Brünn-Kumrowitz hat 
erhaltene) Vertretung der AEG, Berlin, für die Tschechoslowakei 
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Die Grenzabsperrung durch übertrieben hohe Zollsätze zeigt 
also von wenig wirtschaftlichem Verständnis und hat, wie nicht 
anders zu erwarten, bereits zu einer schweren Schädigung der 
einheimischen Handelsinteressen geführt. Ebenso verfehlt ist die 
seitens der Regierung eingeschlagene Steuerpolitik. Die 
Kohlenabgabe hat beispielsweise dazu geführt, daß heute die 
tschechoslowakische Maschinenindustrie auf dem Weltmarkt mit 
den reichsdeutschen Fabriken nicht mehr erfolgreich in Wettbe- 
werb treten kann und sogar durch die Industrie des kohlenarmen 
Deutschösterreichs unterboten wird. Dazu trägt allerdings nicht 
wesentlich die große Wertsteigerung der tschechoslowakischen 
Krone bei, mit der aber eine entsprechende Yerbilligung der Löhne 
und Lebenshaltung nicht parallel gegangen ist. So kommt es 
auch, daß der Hauptabnehmer der böhmischen Braunkohle, Deutsch- 
land, heute gegen früher nur noch unbeträchtliche Mengen be- 
zieht, ja daß die Gefahr vorliegt, diesen besten Kunden der böhmi- 
schen Braunkohle ganz zu verlieren. 


Die Wirkungen dieser verkehrten Wirtschaftspolitik machen 
sich bereits seit längerer Zeit in einem vollständigen Danieder- 
liegen der einst so blühenden Kohlenindustrie der Sudetenländer 
und in einer drückenden Arbeitslosigkeitaufallen Gebieten 
der Industrie bemerkbar. Insbesondere haben die ehedem blühende 
Textilindustrie und die Glasindustrie unter diesen Verhältnissen 
schwer zu leiden. Die Zahl der Arbeitslosen in der Republik 
wird gegenwärtig zu etwa 350000 geschätzt. Was die hohen 
Steuern und Abgaben erbringen, wird sonach wieder durch die 
Auszahlungen der Unterhaltsbeiträge an dieses Heer der Arbeits- 
losen verschlungen. 


Noch intensiver dürften sich aber die nachteiligen Folgen die- 
ser verfehlten Regierungspolitik beider Wasserkraftsteuer 
bemerkbar machen, die am 1. VI. 1922 in Kraft getreten ist?). 
Auf die Nachteile dieser den wünschenswerten Ausbau der 
Wasserkräfte direkt unterbindenden Steuer hat bereits Prof. Dr. 
F. Niethammer hingewiesen®). Diese Steuer ist außer in der 
Tschechoslowakei nur noch in der Schweiz zur Einführung ge- 
langt, erreicht aber dort noch lange nicht jene Härten wie hier. 
Um ein Beispiel herauszunehmen, ist nunmehr die Konkurrenz 
der einheimischen hochentwickelten Papierindustrie mit dem Aus- 
land, insbesondere mit Schweden, Norwegen und Finnland, 
zu einer Unmöglichkeit geworden. Die Woasserkraftsteuer be- 
lastet nämlich die Erzeugungskosten der Papierindustrie um volle 
6%. Noch viel einschneidender werden sich natürlich die Wir- 
kungen dieser Steuer bei der Elektrizitätslieferungsindustrie be- 
merkbar machen, da sie zu einer wesentlichen Verteuerung der 
elektrischen Arbeit führen muß. Ungemein störend werden auclı 
die Kontrollmaßnahmen zur Verhütung der Umgehung der Steuer 
im Betriebe empfunden werden. Dies dürfte wohl auch der Grund 
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sein, daß man bei kleineren Anlagen nunmehr zu einer Pauscha- 
lierung der Steuer übergehen will. 

Wie überall, so macht sich auch in der Tschechoslowakei ein 
gesteigerter Energiebedarf bemerkbar. Von neueren 
kErweiterungsbauten und geplanten Projekten elektrischer An- 
lagen seien daher hier die wichtigsten angeführt: Die Nord- 
böhmischen Elektrizitätswerke (NBW), Jie das 
ganze nördliche Böhmen mit dem Elbtal und einen wesentlichen 
Teil des Teplitzer Kohlenreviers mit Strom versorgen, errichten 
entlang dem Elbtal eine 35 kV-Fernleitung, die die Elbe bei Pön- 
merle kreuzt und eine bei Tetschen a. Elbe gelegene Transforma- 
torenstation speisen soll. Im Elektrizitätswerk Türmitz dieser 
Anlage ist gegenwärtig ein weiterer Turbogenerator der öster- 
reichischen SSW für 15000 kVA zur Aufstellung gelangt. Die 
Dampfturbine dazu wurde von den Skodawerken in Pilsen ge- 
liefert. Eine hydroelektrische kleinere Anlage wird in der säch- 
sisch-böhmischen Schweiz, u. zw. im Soorgrund, gebaut; sie dient 
zur Stromversorgung einer Reihe von Gemeinden, unter anderen 
von Hernskretschen und Hohenleipa. Da die Herstellung des 
hydraulischen Teiles noch einige Zeit erfordern dürfte, soll vor- 
läufig das Verteilungsnetz Strom von den Nordböhmischen Blek- 
trizitätswerken erhalten. Sobald die hydroelektrische Anlage 
fertig ist, will man sie mit dem Netz der NBW parallel schalten, 
um dadurch eine möglichst restlose Ausnutzung der jeweils vor- 
handenen Wasserkraft erzielen zu können. 


Ferner plant die Nestomitzer Zuckerraffinerie, 
eines der größten Unternehmen seiner Art auf dem europäischen 
Kontinent, eine Modernisierung ihrer elektrischen Anlage, derart, 
daß an Stelle des bisher verwendeten Gleichstroms Drehstrom von 
ROO V tritt. Dies macht die Aufstellung zweier Turbogeneratoren 
von je 2000 kVA mit zugehöriger Schaltanlage erforderlich. 
Gleichzeitig soll eine Transformatorenstation errichtet werden, 
durch welche die Anlage auch von der vorerwähnten Elbtal- 
leitung mit Strom versorgt werden kaun, so daß das eigene Kraft- 
werk nur wöhrend der Kampagne im vollen Betrieb zu sein 
braucht. In diesem Fall kann auch Abfallenergie an die Hoch- 
spannungsleitung der NBW abgegeben werden. Die neue An- 
lage soll, wenn möglich, bereits bis zur nächsten Kampagne im 
Herbst fertiggestellt sein. 

Das Elektrizitätswerk Ostböhmen, das mit dem 
Elektrizitätswerk Oslawan (Mähren) gekuppelt werden soll, erfuhr 
im verflossenen Jahr eine wesentliche Erhöhung seiner Leistungs- 
fähigkeit durch einen 9700 k'\W-Turbogenerator in der Zentrale 
Parsehnitz, Hand in Hand ging damit eine Erweiterung des 
Kesselhauses (Neuaufstellung von 4 Hochleistungskesseln der 
I. Brünner Maschinenfabrik A.G.) und die Vergrößerung der 
Hochspannungsschaltanlage’). 

Die Arbeiten am Wasserkraftwerk der Stadt Kaaden, das 
nach dem Ausbau mit 6000 kW-Leistung eines der größten hydrau- 
lischen Elektrizitätswerke in der Tschechoslowakei sein wird, sind 
in letzter Zeit rüstig fortgeschritten. Die Stromversorgung von 
Prag ist heute gegenüber dem gesteigerten Energiebedarf voll- 
ständig unzureichend, wozu noch kommt, daß die vorhandenen 
Anlagen durchaus veraltet sind. Man plant daher die Errichtung 
eines Wärmekraftwerkes auf dem staatlichen Kohlenbergwerk 
Hedwig bei Erwenitz in der Nähe von Komotau mit einer Lei- 
stung von 4500 kW. Die Energie soll mittels einer 100 kV-Lei- 
tung nach Prag (Entfernung 130 km) übertragen werden. Außer 
in Prag ist ein Umspannwerk noch in Kladno vorgesehen. In 
demselben soll die Spannung auf 22 kV für die Verteilungsnetze 
herabtransformiert werden. Die Kosten dieser Anlage werden zu 
300 Mill. K& geschätzt. Zur Durchführung dieser Projekte und 
zur Modernisierung der Stromversorgung von Prag ist es nun- 
mehr der Stadtgemeinde gelungen, bei dem Bankhause Helbert, 
Wagg & Co., London, das mit dem Bankhaus Kuhn, Loeb & Co. 
in New York verbündet ist, eine Anleihe zum Abschluß zu brin- 
gen. Es handelt sich um 2,58 Mill. £ (= rd 593 Mill. Kč). Davon 
sollen für die Erweiterung des Prager Straßenbahnnetzes, für 
Ankauf von 120 Motor- und 120 Anhängewagen, für Errichtung 
neuer Remisen und für den Bau neuer Zentralwerkstätten zu- 
sammen etwa 235 Mill. K& Verwendung finden. Für die Kraft- 
und Umformerwerke der Bahnen und die Netzerweiterung wird 
ein Betrag von 178 Mill. Re ausgeworfen. Für die Errichtung des 
vorerwähnten Wärmekraftwerks bei Komotau käme ein weiterer 
Betrag von 344 Mill. Kč in Frage. Die 7,5 %ige Anleihe wird 
zum Kurs von 86% aufgelegt und ist im Laufe von 30 Jahren 
rückzahlbar. Von Interesse dürfte hier die Klausel im Vertrag 
sein, wonach nur im Fall, daß im Inland das gebrauchte Material 
nieht erhältlich wäre, die Prager Gemeinde unter gleichen Bedin- 
gungen den englischen Offerten den Vorzug zu geben hat. Pläne 
für die Erweiterung und die Neubauten sind fertig und die Offer- 
ten bereits ausgeschrieben. Es dürfte mit dem Bau der neuen 
Strecken also im Laufe des nächsten Jahres zu rechnen sein. 

Erwähnt seien hier noch die folgenden projektierten staat- 
lichen Elektrizitätswerke: Der Bau einer Talsperre bei Stè- 
chowitz, wobei man ein nutzbares Gefälle von 70 m erzielen 
will. Es soll in einem Kraftwerk von 75000 kW zur Ausnutzung 
gelangen. Man schätzt, auf diese Weise 350 Mill. kWh im Jahr 
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erhalten zu können, die mittels 50 km langem Kabel gleichfalls 
nach Prag übertragen werden sollen. Die veranschlagten Kosten 
dieses Projektes betragen 450 Mill. Kč. Ein weiteres Projekt 
befaßt sich mit der Errichtung eines Niederdruck-Wasserkraft- 
werkes bei Wrana mit einem nutzbaren Gefälle von 10 m. Die 
Leistung dieses Werkes beträgt 10000 kW, entsprechend einer 
Jahresarbeit von 41 Mill. kWh. Die Kosten erreichen, einschlieb- 
lich einer Verbindung mit der erwähnten Anlage bei Stechowitz, 
80 Mill. Kč. Als Bauzeiten sind vorgesehen: für das Wärme- 
kraftwerk Erwenitz 2 Jahre, für das Wasserkraftwerk Stöcho- 
witz 5 Jahre. Die Fertigstellung des Werkes Wrana ist für das 
Jahr 1927 vorgesehen. 

Bezüglich der Ausnutzung der Wasserkraft des Thaya- 
Flusses in Mähren ist die Errichtung einer Talsperre an der 
Grenze gegen Deutschösterreich geplant. Die mit letzterem Staat 
wegen Laudabtretung für die Korrektion des Flußbettes geführ- 
ten Verhandlungen haben zu einem günstigen Ergebnis geführt. 
Die Tschechoslowakei übernimmt danach die Verpflichtung, einen 
Teil der gewonnenen elektrischen Energie nach Deutschösterreich 
auszuführen, und hat innerhalb 5 Jahren nach Vertragsabschluß 
mit dem Bau der Anlage zu beginnen. — Die Mittelmährische 
Elektrizitätsgesellschaft hat ihr Kapital von 2 auf 3 Mill. K& ver- 
größert. Der Sitz dieser Gesellschaft ist in Prerau. Geplant ist 
die Errichtung einer Hydrozentrale in Kromeritz. Zweck 
Elektrisierung der Westslowakei wurde ferner die Gründung 
einer Gesellschaft mit einen Kapital von 8 Mill. K& beschlossen, 
das nach 3 Jahren verdoppelt werden soll. Zunächst ist die Strom- 
versorgung des Preßburger Komitats in Aussicht genommen. 

Der Plan der Elektrisierung der Tschechoslowakei enthält 
auch die Errichtung eines Wasserkraftwerkes an der Elbe bei 
Nimburg. Dafür ist die Verwendung von Kaplanturbinen in 
Aussicht genommen. Um über deren praktische Eignung ein 
klares Bild zu erhalten, wurde auf Veranlassung des Ministeriun: 
für öffentliche Arbeiten im staatlichen Elbstauwerk Poděbrad eine 
Kaplanturbine (Laufraddurchmesser 1800 mm, Leistung ca. 300 PS) 
versuchsweise eingebaut. Die unter staatlicher Kontrolle vorge- 
nommenen Bremsversuche haben ein für die Kaplanturbine gün- 
stiges Ergebnis gelieferte). Eine Hochdruckanlage mit 220 m Ge- 
fälle und einer Höchstleistung von 3450 PS will ferner T A 

ei den 
gegenwärtigen Kohlenpreisen käme hier ein Betrag von 4 Mill. Rt 
für das ersparte jährliche Kohlenäquivalent in Frage. i 

Die Beschaffung des gewaltigen Kapitals für die vorerwähn- 
ten zahlreichen Projekte”) dürfte aber in der gegenwärtigen Zeit 
der Geldknappheit wohl auf erhebliche Schwierigkeiten stoßen 
und eine Änderung erst dann eintreten, wenn sich der Staat end- 
lich zur Einlösung der Kriegsanleihe entschließen würde. In 
diesem Falle würden auch die Sparkassen das in Kriegsanleihe 
investierte Kapital freimachen können. Es hätte dies sofort auch 
einen belebenden Einfluß auf das Baugewerbe (und damit auch 
auf das Elektroinstallationsgewerbe) zur Folge, welche heute noch, 
4 Jahre nach dem Kriege (trotzdem sich auch hier die Wohnungsnot 
drückend bemerkbar macht), vollständig daniederliegen. 


Erwähnt sei des Interesses halber der Plan des Landeskultur- 
rates Meißner in Prag, der zur wirtschaftlichen Ausnutzung 
von Wasserkräften Kraftwasserturmanlagen vorschlägt; 
Patente darauf sind ihm auch erteilt worden. Nach Meißner sol! 
dieser Wasserkraftturm durch die Druckwasserleitung gespeis! 
werden und mit mächtigen massiven oder gefäßförmigen Schwimm- 
körpern ausgestattet sein. Durch das Druckwasser wird derselbe 
in die Höhe gehoben. Die Wasserdruckhöhe wird dann durch die 
Turbine ausgenutzt, Die praktische Ausführbarkeit dieser An- 
ordnung scheint allerdings auf erhebliche Schwierigkeiten ZU 
stoßen; sollen nämlich diese Turmanlagen genügende Speicher- 
fähigkeit besitzen, so dürften für sie wohl ziemlich große Ab- 
messungen erforderlich sein. Die Errichtung solcher Wasserkraft 
türme wird daher große Kosten verursachen und damit deren 
Wirtschaftlichkeit in Frage stellen. Immerhin wird es Fälle 
geben, in denen ihre Anlage auch wirtschaftliche Vorteile bieten 
dürfte, insbesondere dort, wo sie gleichzeitig der Trinkwasservef- 
sorgung und der Bewässerung für landwirtschaftliche Zwecke 
dienen können. 

Von den in letzter Zeit auf dem Gebiet der Maschinen- und 
Elektroindustrie vorgenommenen Transaktionen und Fu‘ 
sionierungen seien hier nur die folgenden genannt: Die 
Erste Böhmisch-Mährische Maschinenfabrik in Prag hat sich mit 
der Elektrizitäts-A.G. vorm. Kolben & Co. in Prag-Vysotan ver 
einigt. — Die Mährisch-schlesischen Elektrizitätswerke A.G» 
Mähr. Ostrau, haben auf der letzten Generalversammlung die Er- 
höhung des Aktienkapitals von 15 auf 30 Mill. Kč beschlossen. — 
Die Zuckerfabrik in Prossenitz in Mähren will!) ihre technischen 
Einrichtungen «derart vergrößern, daß täglich 7000 dz Rüben ver- 
arbeitet werden können. Die Rekonstruktion, welche die Böhmisch- 
mährische Maschinenfabrik, Skoda, und die Vereinigten Maschinen- 
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fabriken durchführen, wird einen Kapitalaufwand von 17 bis 
20 Mill. Kč erfordern. — Infolge der schwierigen Zeitverhältnisse 
sah sich die Elektrizitäts- & Maschinenbau A.G, in Müglitz ge- 
nötigt, an die Sanierung ihres Unternehmens zu schreiten. Den 
Aktiven im Werte von 55 Mill. K& (davon allein das Warenlager 
mit 32 Mill. Kě) stehen Passiven von 62 Mill. Kč gegenüber. Vor- 
geschlagen wurde ein außerordentlicher Ausgleich von 70%. 


Bezüglich der Elektrisierung der Vollbahnen 


sei bemerkt, daß in der Tschechoslowakei für diese hauptsächlich . 


nur Wärmekraftwerke als Energielieferer in Frage kommen. Die 
dafür evtl. heranzuziehenden Wasserkräfte leiden im Gegensatz 
zu denen der Alpen an dem Nachteil eines zweimaligen Wasser- 
minimums (Hochsommer und Winter). Das erfordert also die 
Schaffung kostspieliger kalorischer Kraftreserven. Trotz dieser 
ungünstigen Verhältnisse verspricht man sich aber auch hier von 
der Einführung des elektrischen Vollbahnbetriebes erhebliche 
wirtschaftliche Vorteile, weil man dann in der Lage wäre, in den 
an Schächten gelegenen elektrischen Kraftwerken den sonst wert- 
losen Kohlenstaub zu verfeuern. Zunächst soll der elektrische 
Bahnbetrieb Prag und Umgebung zugute kommen; die in diese 
Stadt einmündenden Strecken bis zu einem Umkreis, der ungefähr 
dem Halbmesser Prag —Kolin entspricht, sollen elektrisiert wer- 
den. Eine besondere Kommission im Ministerium für öffentliche 
Arbeiten beschäftigt sich mit den bezüglichen Vorarbeiten, ins- 
besondere mit dem Studium und der Wahl der günstigsten Strom- 
art. Es hat den Anschein, als ob dafür der hochgespannte Gleich- 
strom auf Grund der günstigen Erfahrungen in Amerika und 
Frankreich gute Aussichten hätte; allerdings dürfte noch eine Reihe 
von Jahren veergehen, bis diese Projekte spruchreif werden, und die 
Frage eines Zentralbahnhofes für Prag muß wohl vorher eine be- 
friedigende Lösung finden. Hinderlich für die Einführung des elek- 
trischen Betriebes ist auch die ungünstige finanzielle Lage der 
tschechoslowakischen Staatsbahnen. So hat z. B. der Januar des lau- 
fenden Jahres nach „Nar. Pol.” mit einem Defizit von 60 Mill. Kč ge- 
schlossen. Dieser Fehlbetrag ist nicht auf ein Sinken des Verkehrs, 
sondern vorwiegend auf die enormen Personalauslagen zurückzu- 
führen. Unter den obwaltenden Verhältnissen kann es daher nicht 
überraschen, wenn der Gedanke jetzt aufgetaucht ist, die Bahnen in 
Privatbetrieb zu überführen, wobei sie im Staatsbesitz blei- 
ben könnten. 

Zum Schlusse seien noch einige Worte über die vom tschecho- 
slowakischen elektrotechnischen Verband (E.S.C.) ausgearbeiteten 
Sicherheitsvorschriften und Normen gesagt”'). Sie 
hauen sich im wesentlichen auf den bestehenden und auf der ganzen 
Welt als mustergültix anerkannten Vorschriften und Normen des 
VDE auf; es ergeben sich jedoch auch zahlreiche Abweichungen, und 
gerade diese müssen als besonders nachteilig für die Interessen der 
einheimischen Industrie angesehen werden. Man übersieht vollstän- 
dig, daß durch die Auflösung der ehemaligen österreichisch-ungarı- 
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schen Monarchie die Hauptabsatzgebiete der tschechoslowakischen 
Maschinen- und Elektroindustrie zum Ausland geworden sind. Die 
hiesige Industrie wird also notwendigerweise sich in Zukunft auf 
den Export einstellen müssen. Im Ausland, insbesondere aber in den 
übrigen Nachfolgestaaten der alten Monarchie, sind wohl nur die 
Vorschriften und Normen des VDE bzw. die des Elektrotechnischen 
Vereins in Wien (die mit ersteren im wesentlichen übereinstimmen) 
näher bekannt und maßgebend, während man dort die Vorschriften 
des E.S.C. kaum kennen dürfte. Es handelt sich somit bei diesen um 
ein sehr zweischneidiges Mittel, wenn sie dazu dienen sollten, für 
das Inland den ausländischen Wettbewerb fernzuhalten, weildas nur 
auf Kosten einer Verminderung der Wettbewerbsfähigkeit der tsche- 
choslowakischen Industrieerzeugnisse im Ausland gehen kann. 


Zu bedauern ist auch, daß an der Ausarbeitung dieser tschecho- 
slowakischen Sicherheitsvorschriften und Normen nur die Mitglie- 
der des E.S.C. beteiligt!?), die deutschen Fachkollegen dabei aber 
ganz ausgeschaltet waren. Letzteres geht daraus hervor, daß die 
bezüglichen Entwürfe zur Begutachtung nur im tschechischen elek- 
trotechnischen Fachblatt, dem „Elektrotechnicky Obzor” veröffent- 
licht wurden. Auf diese Weise konnten sich dazu nur jene Fachkreise 
äußern, die der tschechischen Sprache in ausreichendem Grade mäch- 
tig waren. Dazu kommt noch, daß, trotzdem diese Vorschriften und 
Normen durch das Ministerium der öffentlichen Arbeiten gesetzlich 
schon seit längerer Zeit anerkannt waren, es bis heute an einer au- 
torisierten deutschen Übersetzung gefehlt hat!?), was sich sehr 
zum Nachteil der überwiegend deutschen Elektroindustrie in diesem 
Staate bemerkbar gemacht hat. Diese ohne oder höchstens nur dureh 
vereinzelte Mitarbeit der deutschen Fachkollegen‘?) zustande ge- 
kommenen Vorschriften und Normen stellen sonach nur ein einsei- 
tiges Stückwerk dar (wenn sie auch ein Zeugnis des fleißigen Ar- 
beitens der bezüglichen Kommissionen im E.S.C. ablegen), er- 
scheinen also noch in hohem Grade verbesserungsfähig. Dies wird 
schon dadurch bewiesen, daß beispielsweise vielfach statt der bishe- 
rigen und durch internationale Vereinbarungen festgelegten Sym- 
bole und Normen neue Bezeichnungen eingeführt wurden. Es ist 
klar, daß durch ein derartiges Verfahren eine heillose Verwirrung 
geschaffen wird, wenn der Fachmann bei seinem Studium sich nicht. 
nur auf die spärliche tschechische Fachliteratur besehränken, son- 
dern auch auf die meistens in einer der Weltsprachen erschienenen 
Originalveröffentlichungen zurückgreifen und sich darauf stützen 


will. —y—. 


1) Bemerkt sei, daß neuerdings auch einheitliche Bedingungen für die 
Zulassung von Elektroinstallateuren mit Regelung des bezüglichen Konzessions- 
verfahrens aufgestellt werden sollen. 
Sie ist nunmehr endlich erschienen, d. h. fast 11 Jahre nach der amt- 
lichen Anerkennung. 

‚1 Es ist dies wesentlich darauf zurückzuführen, daß es bis heute leider 
an einer geschlossenen und umfassenden Organisation aller deutschen Elektro- 
techniker in der Tachechoslowakischen Republik fehlte Die bereits bestehenden 
Vereine (Deutsche Vereinigung _der Elektrizitätswerke und Genossenschaften, 
Fachvereinigung der Elektriker. Verband Deutscher Elektroinstallateure) konn- 
ten sich naturgemäß nur auf die Wahrnehmung engerer Berufsinteressen be- 


schränken. 


Der elektromagnetische Hammer. 
Von L. Schüler, Berlin. 


Übersicht. Es wird über einen in Amerika ausgeführten Schmiede- 
hammer mit direktem elektromagnetischen Antrieb nach einem Aufratz 
von Trombetta im Journal des AIEE berichtet. Im Anschluß daran 
wird gezeigt, daß es unmöglich ist, einen derartigen Hammer für Drehstrom 
von 50 Per/s mit günstigem Wirkungsgrad auszuführen. 


~ Das Problem des elektrischen Hammers ist fast so ait wie 
die Elektrotechnik selbst. Es liegt ja auch schr nahe, die gerad- 
linig wirkende Anziehungskraft des Elektromagneten unmittelbar 
zur Beschleunigung von Schlagkörpern zu benutzen, und zahllose 
Erfinder haben sich auf diesem Gebiet betätigt. Wie so häufig 
ist aber das erzielte praktische Ergebnis umgekehrt proportional 
der Zahl der Patente! 
ee Man muß zwischen 3 verschiedenen Aufgaben unterscheiden: 
n e erste besteht in der Schaffung eines elektrischen Handham- 
Preßluft Meißeln, Nieten und dergl. als Ersatz des bekannten 
Are t-Handhammers; die zweite Aufgabe ist die Herstellung 
dritte magnetischer Gesteinbohrmaschinen für Bergwerke; die 
er e endlich ist der direkte elektromagnetische Betrieb orts- 
ci ear Schmiedehämmer an Stelle der gebräuchlichen mecha- 
l D Tämmer mit Transmissions- oder Motorantrieb. | 
le erste Aufgabe ist die schwierigste, weil besonders hier die 
en geringen Gewichtes auftritt. Ein Preßluft-Meißel- 
knap a er einer Schlagleistung von etwa 100 bis 150 W wiegt 
halb ns u Die Preßluft ‚ist hier gegenüber der Elektrizität des- 
en em Vorteil, weil sie die Energie bereits in mechanischer 
die a so daß eine Umformung im Gerät nicht mehr notwen- 
elektrie muß der elektrische Hammer die ihm zugeführte 
fo „che Energie in mechanische Energie umformen; bei dieser 
mung entstehen Verluste, also Wärme, und es ist äußerst 


schwierig, bei geringem Gewicht des Geräts die Umformung genii- 
gender Energiemengen mit so hohem Wirkungsgrad vorzunehmen, 
daß die zulässige Erwärmung nicht überschritten wird. 

Verfasser hat vor mehreren Jahren eine Lösung der Aufgahe 
angegeben!) und seines Wissens das bisher beste praktische Er- 
gebnis erzielt. Ein Meißelhammer dieser Bauart wiegt etwa 6 kg 
und besitzt eine Schlagleistung von etwa 75 W. Die Leistung für 
1 kg ist also nur etwa halb so groß als beim Preßlufthammer, 
was nach dem Gesagten keineswegs überraschen kann. Immerhin 
ist der Hammer praktisch brauchbar und von Nutzen, wenn Preß- 
luft nicht zur Verfügung steht?). 

Elektromagnetische Gesteinsbohrmaschiren wurden besonders 
zahlreich erfunden und zum Teil auch praktisch verwendet: be- 
sonders ist die Bauart nach Deporle bekannt geworden. Aber 
auch diese Maschinen mußten das Feld wieder räumen, weil sie 
bei gegebenem Gewicht weniger leisten als Preßluftmaschinen. 
In Bergwerken ist aber stets Prefluft vorhanden. 

Am wenigsten haben sich die Erfinder bisher mit der drit- 
ten Aufgabe beschäftigt, nämlich dem direkten Antrieb schwerer 
Schmiedehämmer. Dieses Problem behandelt eine ausführliche 
Arbeit von P. Trombetta im Journal of the ALEE. Bd. 41 
1922, S. 289. Das von Trombetta benutzte Prinzip ist keineswegs 
neu; es besteht in der geradlinigen Abwicklung des Drehstrom- 
Asynchronmotors. l 

, Eine belgische Firma hat schon vor Jahren versucht, nach 
diesem System eine Bahn zu betreiben?). Zwischen den Schienen 


> ns 1914, S. 563. 
} er Hammer wird N i T^ s . 
» „ETZ“ 1903, S. 819. ron der Firma Or. Max Lei y, Berlin, hergestellt. 
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wurden Blechpakete eingebaut, die eine Mehrphasen-Ständerwick- 
lung trugen; der dazugehörige Läufer war unten am Eisenbahnwa- 
gen angebracht, so daß er über den Ständerblechen schwebte. Wenn 
der Ständerwicklung Drehstrom zugeführt wurde, so entstand im 
Ständer ein „Wanderfeld“, das den Läufer und damit den Wagen 
mitnahm. Es erscheint heute fast unbegreiflich, daß man noch im 
Jahre 1903 an dem Erfolg einer solchen Einrichtung glauben konnte; 
trotzdem wurde damals mit großem Kostenaufwand eine Versuchs- 
strecke gebaut. 

Auch zur Erzielung hin- und hergehender Bewegung wurde 
dasselhe System schon mehrfach vorgeschlagen, doch ist dem 
Verfasser über frühere praktische Ausführungen nichts bekannt. 
Erst Trombetta war als Ingenieur der amerikanischen General 
Electrice Co. in der Lage, einen Versuch in größerem Maßstabe 
durchzuführen. 

Er zog zuerst die gerallinige Abwicklung des Gleichstrom- 
motors in Erwägung; hiermit hätte er die Aufgabe natürlich eben- 
falls lösen können, theoretisch sogar noch vollkommener, da der 
Grleichstrom-Hauptstrommotor ein günstigeres Verhältnis von An- 
laufmoment zu Anlaufaufnahme besitzt, als der Drehstrommotor. 
Er hätte dann aber auf dem beweglichen Teil eine isolierte Wick- 
lung anbringen müssen urd nahm mit Recht an, daß diese den 
auftretenden Stößen nicht standhalten würde. 

Nach einigen Vorversuchen schritt Trombetta zum Bau eines 
gut durchkonstruierten Schmiedehammers, der dieselbe Leistungs- 
fähigkeit besitzen sollte, wie ein gewöhnlicher Fallhammer mit 
90 kz Bärgewicht. Als „Ständer“ dienten 2 Blechpakete von je 
1 m Länge und 64 mm Breite, zwischen denen sich der Läufer 
bewegte, der aus einem Blechpaket von 1,5 m Länge und ebenfalls 
64 mm Breite und Dicke bestand. Der Läufer besaß offene 
Nuten, in die eine Kurzschlußwicklung aus Messingstäben einge- 
legt war. Über die Nutung und Wicklung des Ständers finden sich 
in der Aufsatz keine Angaben: interessant wäre vor allem die 
Kenntnis der Polteilung, aus der sich die Geschwindigkeit des 
Wanderfeldes ergeben würde. Auch über den Luftabstand wird 
nichts gesagt. Dargestellt sind die aufgenommenen Kurven über 
die Abhängigkeit der Zugkraft von der Strom- und Leistungsauf- 
nahme: danach werden z. B. bei 172 kg Zugkraft 17 kW und 
93,3 kVA gebraucht. Beide Kurven laufen völlig geradlinig nach 
dem Nullpunkt. Der Gesamthub war 37 cm; das Gesamtgewicht von 
Läufer mit Hammerbär betrug 125 kg. Am Läufer waren Mit- 
nehmer befestigt, die unter Vermittlung vor Schubstangen 
Schnappschalter (Kontaktoren) betätigten, durch die die Strom- 
zufuhr bei Beendigung des Hubes unterbrochen und nach dem Fall 
des Hammers wieder eingeschaltet wurde. Selbstverständlich war 
die Einrichtung so getroffen, daß die Ausschaltung bereits vor 
Ende des Hubes erfolgte, so daß der Hammer freien Auslauf 
nach oben hatte. Die Schalter waren als Umschalter ausgebildet, 
<o daß, falls erwiinscht, der Strom auch während des Fallens des 
Hammers eingeschaltet werden konnte, u. zw. je nach der ge- 


wiinschten Schlagstärke während eines kürzeren oder längeren 


Zeitraums. Um ganz schwache Schläge zu erzielen, wird während 
der Abwärtsbewegung des Hammers ein aufwärts laufendes Wan- 
derfeld erzeugt. 

Um die Geschwindigkeit des Hammers genau messen zu kön- 
nen, wurde eine Kontaktvorrichtung in Verbindung mit einem 
Oszillographen benutzt; es werden folgende Versuchsergebnisse 
mitgeteilt: Wenn die Abwärtsbewezung nur durch Schwerkraft, 
also ohne Strom erfolgte, so betrug die Dauer eines vollstän- 
digen Spiels 0,65 S, entsprechend etwa 90 Schlägen in der Minute. 
Der Strom war bei jedem Hub 0,21 s lang eingeschaltet, und es 
wurden für ieden Hub 5800 Wattsekunden verbraucht. Dies würde 
also einer Aufnahme von 27 kW entsprechen oder einer mittleren 
9 
Aufnahme von T = 88 kW. 
sich aus dem Gewicht des Hammerbärs und dem Hub zu 125 X 0,37 
— 46,2 kgm oder 455 Wattsekunden. Der Wirkungsgrad beträgt 


455 _ ag 
demnach: „on, = 7.80% 


Die Schlagleistung berechnet 


Dieser Wert erscheint nun nicht gerade hervorragend zün- 
stig: Trombetta tröstet sich aber damit, daß die jetzt üblichen 
mechanischen Schmiedehämmer mit noch wesentlich schlechterem 
Wirkungsgrad arbeiten, ganz zu schweigen von den Dampf- und 


-jegung ergänzen: 


Drucklufthämmern. 
hammer einen Wirkungsgrad von nur 4% gemessen. Dazu kommt 


noch, daß bei den mechanischen Hämmern die dauernd umlaufen- 


den Teile auch ‚dann Energie verbrauchen, wenn der Hammer 
nicht benutzt wird. Die Anwendung des elektrischen Hammer; 


scheint also trotz seines niedrigen Wirkungsgrades vorteilhaft 
zu sein. 


Verfasser möchte Trombettas Bericht noch durch die Über- 
Wie müßte ein Hammer der beschriebenen Art 
gebaut sein, um einen besseren Wirkungsgrad zu erzielen? Sehen 
wir zunächst vom Eisen- und Kupferverlust im Ständer sowie 
vom Reibungsverlust ab, so bewegt sich der Wirkungsgrad des 
Asynchronmotors zwischen Stillstand und synchronem Lauf in den 
Grenzen von 0 bis 100%, er ist also während des Anlaufs bei 
gleichförmiger Beschleunigung des Läufers im Mittel höchstens 
gleich 50 %. Beim Trobettaschen Hammer war die Dauer eine: 
Spiels gleich 0,65 s; die Fallzeit für 37 cm beträgt 0,27 s, dem- 
nach dauert der Hub 0,38 s, entsprechend einer mittleren Ge- 
schwindigkeit von rd 1 m/s und einer Höchstgeschwindigkeit von 
2 m/s. Wenn also die Geschwindigkeit des Wanderfeldes nicht 
größer wäre, als 2 m/s, so würde der theoretisch mögliche Höchst- 
wert des Wirkungsgrades 50% betragen, denn dann würde der 
Läufer bei jedem Hub gerade den Synchronismus erreichen. Trom- 
betta arbeitete mit Drehstrom von 40 Per/s. Hierbei würde eine 
Geschwindigkeit des Wanderfeldes von 2 m/s einen Polabstand 
von 2,5 cm ergeben, entsprechend 40 Polen auf dem 1 m langen 
Stänzer. So kleine Polteilungen lassen sich aber praktisch nicht 
ausführen; sie verbieten sich einerseits aus mechanischen Grin- 
den, besonders aber auch wegen des Magnetisierungsstroms, der 
bekanntlich der Polzahl proportional ist. Es wird kaum mög- 
lich sein, die Polteilung kleiner als etwa 8 cm auszuführen, un 
so mehr, als doch der Luftabstand jedenfalls größer gemacht wer- 
den muß, als bei umlaufenden Motoren. Hierbei würde bei 40 Per: 
der theoretisch mögliche Höchstwirkungsgrad 15 % betragen, 50 
daß der gemessene Wert von 7,8 % unter Berücksichtigung der Kur- 
fer-, Eisen- und Reibungsverluste erklärlich ist. Eine erhebliche 
Verbesserung des Wirkungsgrades erscheint hiernach ziemlich 
aussichtslos. Etwas günstigere Verhältnisse würden sich bei 
Verwendung eines leichteren Hammers mit größerem Hub er- 
geben, ferner natürlich bei Anwendung niedriger Frequenz, etwa 
15 Per/s. Auch die von Trombetta bereits vorgesehene Energie 
zufuhr bei fallendem Hammer zwecks Verstärkung des Schlage: 
muß den Wirkungsgrad etwas verbessern, denn die Arbeits- 
übertragung vom Wanderfeld auf den schnell fallenden Läufer ist 
günstiger als die auf den langsam steigenden. 


Der schlechte Wirkungsgrad wäre nun in den Kauf zu nehmen, 
wenn wirklich kein anderer Hammer mit besserem Wirkung 
grad hergestellt werden könnte.. Dies möchte ich aber bezwei 
feln; der von Trombetta zum Vergleich herangezogene Reibung* 
hammer arbeitet bekanntlich in der Weise, daß ein am Hammer 
bår befestigter Riemen gegen eine umlaufende Scheibe gepred! 
und von dieser durch Reibung mitgenommen wird. Es treten hier 
also während der Beschleunigungsperioden Verluste auf, deren 
Größe dem Schlüpfungsverlust des Induktionsmotors entspricht 
Während aber bei diesem aus den oben erklärten Gründen bei der 
üblichen Frequenz die Geschwindigkeit des Wanderfeldes weil 
größer ist als die höchste beim Hub des Hammers erreichte Ge- 
schwindigkeit, kann beim Reibungshammer die Umfangsgeschrit- 
digkeit der Reibscheibe ohne weiteres der Hubgeschwindigkeil 
angepaßt werden. Theoretisch muß also beim Reibungshamme! 
unbedingt ein besserer Wirkungsgrad erreichbar sein, als bem 
Induktionshammer mit etwa 50 Per/s. Der von Trombetta semer 
sene niedrige Wert von 4% ist deshalh nur durch außergewöhr- 
lich ungünstige Verhältnisse des Sonderfalls erklärlich. Auch 
die bei uns gebräuchlichen Kurbelhämmer mit schwingender Lutt- 
säule besitzen zweifellos einen verhältnismäßig hohen Wirkung? 
grad; Zahlenwerte kann ich allerdings nicht angeben, doch is! 
mir bekannt, daß leistungsfähige Schmiedehämmer dieser Art eine 
Antriebskraft von nur 2 bis 3 kW benötigen. Da auch die An- 
schaffungskosten des Induktionshammers vermutlich höher sel 
werden als die eines mechanischen Hammers mit normalem M0- 
tor, so glaube ich, daß die Aussichten des Induktionshammer 
nicht besonders günstig zu beurteilen sind. 


Die Bestimmung des Graphitgehaltes in graphitierten 
Elektroden. 


Von K. Arndt, Berlin. 


Übersicht. Dcr Graphitgehalt einer Kohlenelektrode, welche im 
elektrischen Widerstandsofen graphitiert worden ist, kann durch chemische 
Analyse nicht ermittelt werden, wohl aber durch Messen des elektrischen 
Widerstandes unter bestimmten Bedingungen. Um störende Einflüsse 
auszuschalten, muß die Kohle zuerst gepulvert, eine bestimmte Korn- 
größe ausgesiebt und der Widerstand unter bestimmtem, hohem Drucke 
gemessen werden. 


Eine Mischung von Kokspulver mit Teer ergibt im Gaeofen, 
Jangsum auf etwa 1000° erhitzt, eine harte, klingende Kohle, 


welche seit langem in galvanischen Elementen und seit dem Eo 
porblühen der elektrochemischen Industrie zu Elektroden in den 
Karbidöfen, den Elektrostahlöfen, der Aluminiumfabrikation us": 
in gewaltigen Mengen verwendet wird. Wenn man diese ver 
edelte Kohle, welche auf 1 mm?,Querschnitt und 1 m Länge dureh- 
schnittlich einen Widerstand von rd 100 Q besitzt, in einem elek- 
trischen Widerstandsofen bei noch viel höherer Temperatur, etwa 
2000 °, glüht, so verwandelt sie sich in Graphit, wodurch ihr elek: 
trischer Widerstand bis auf etwa den 10ten Teil herabgesetzt WIN. 
Diese graphitierten Elektroden lassen sich leicht bearbeiten, mit 
Gewinde versehen usw., und gewähren vor allem den großen 107 
teil, daß sie weit höher mit Strom belastet werden können, ohne 
sich übermäßig zu erhitzen. Diese Umwandlung in Graphit, Wê 
sie z. B. an den Kohlen in Jeder Bogenlampe zu beobachten ist, 


Beispielsweise hat er bei einem Reibung:- 
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hat zuerst der Amerikaner Achesonanden Niagarafällen 
fabrikmäßig durchgeführt und bis zum Kriege hat die Acheson Co. 
die ganze Welt mit „Acheson-Graphit” versorgt. Als während 
des Krieges in Deutschland ein großer Bedarf in graphi- 
tierten Elektroden für die Alkalichlorid-Elektrolyse gedeckt wer- 
den mußte, entstanden große Graphitieranlagen inOberbayern, 
am Rhein, in Oberschlesien und eine der bedeutendsten 
inGroß-Berlin (Gebr. Siemens & Co. inLichten- 
berg). Auch für die gewaltigen Scheinwerfer des Heeres und 
der Marine wurden graphitierte Kohlen mit Vorteil verwendet. 
Neuerdings hat man nach dem Vorbilde der Amerikaner große 
graphitierte Elektroden für Elektrostahlöfen herzustellen be- 
gonnen. 

Um die Umwandlung der Kohle in Graphit zu verfolgen, wäre 
es von großem Werte, in der fertigen graphitierten Elektrode den 
Prozentgehalt an Graphit festzustellen. Leider bietet die che- 
mische Analyse bisher hierzu keine Möglichkeit, weil alle Chemi- 
kalien, welche gewöhnliche „amorphe“ Kohle auflösen, auch den 
Graphit stark angreifen. Ich suchte deshalb auf einem physika- 
lischen Wege diese wissenschaftlich interessante und technisch 
sehr wichtige Aufgabe zu lösen. | 

Einen Weg schien mir hierzu der große Unterschied der elek- 
trischen Leitfähigkeit zu bieten. Nun hängt aber die elek- 
trische Leitfähigkeit nicht nur von dem Graphitgehalt, 
sondern in hohem Grade auch von der sonstigen Beschaffenheit 
der Elektroden ab. Deshalb schwankt sie auch für nicht graphi- 
tierte Elektroden etwa in den Grenzen von 70 — 120 Q und mehr. 
Um dieser Verwicklung zu entgehen, beschloß ich, den Vergleich 
an Pulvern durchzuführen, aber von annähernd glei- 
cher Korngröße; denn ie feiner das Pulver ist, um so mehr 
Übergangswiderstände hat der Strom zu überwinden, um so 
kleiner erscheint die elektrische Leitfähigkeit. Aus meinen 
früheren Untersuchungen über Graphitpulver!) war mir bekannt, 
daß man zu konstanten Messungsergebnissen nur bei Anwendung 
hohen Druckes oberhalb 100 at kommt. Ich hatte deshalb eine 
Anordnung beschrieben, bei welcher das Graphitpulver in einem 
dickwandigen engen Porzellanrohr zwischen zylindrischen Metall- 
elektroden durch eine Hebelpresse einem genau meßbaren Drucke 
ausgesetzt wird. 

Jene Leitfähigkeitsmessungen an natürlichen und künstlichen 
Graphiten'habe ich neuerdings mit Herrn Dr. Friedrich Körner 
weitergeführt. Diese ergaben z. B. für einen Naturgraphit, der 
beim Verbrennen im Sauerstoffstrom 5,2 % Asche hinterließ, einen 
spezifischen Widerstand von 154 Q (auf 1 mm? und 1 m be- 
zogen) unter 175 at Druck; seine mittlere Teilchengröße war 
(unter dem Mikroskop mit dem Okularmikrometer gemessen) 
006 mm. Für einen großblättrigen, besonders schönen Natur- 
graphit, der nur 0,5% Asche enthielt und aus Blättchen von 
durchschnittlich 1 mm Größe bestand, war der Widerstand unter 
den gleichen Bedingungen nur 16,9 Q. Um nun aus der leit- 
fähigkeit den Graphitgehalt eines Elektrographites zu ermitteln, 
nahm ich als Ausgangsmaterial einerseits eine sehr reine Elek- 
trodenkohle von geringem Aschengehalte und andererseits eine 
ausgezeichnet graphitierte Elektrode von besonders hoher Leit- 
fähigkeit und großer Weichheit. 

‚ Zunächst verglich ich diese erstklassige graphitierte Kohle 
mit dem obenerwähnten großblättrigen Naturgraphit. Mit Hilfe 
zweier Siebe sonderte ich aus den gepulverten Massen eine Korn- 
größe von etwa 0,1 mm aus und maß an diesen so definierten 
Pulvern den elektrischen Widerstand. Er ergab sich für diesen 
Naturgraphit zu 52 Q und für jenen Kunstgraphit zu 50 Q. Der 
Elektrogsaphit leitete also noch ein wenig besser als der beste, aus 
schönen kristallinischen Blätichen bestehende Naturgraphit, was 
wohl darauf beruhen kann, daß der Elektrographit nur 0,24% 
Asche gegen 0,47 des Naturgraphites enthielt. Ich folgerte aus 
diesem Vergleich, daß dieser Kunstgraphit vollkommen durch- 
graphitiert ist. 

. Nunmehr stellten wir aus diesem Kunstgraphit und der vor- 
hin erwähnten noch nicht graphitierten sehr guten Elektroden- 
kohle Gemische her (immer von 0,1 mm Korngröße) und maßen 
ihren elektrischen Widerstand in der Presse (immer unter 175 at 
Druck), Indem wir die Ergebnisse zeichnerisch darstellten, er- 
hielten wir eine Kurve, welche den Zusammenhang zwischen dem 
Graphitgehalt des Pulvers und seiner Leitfähigkeit gibt. Sie be- 
ginnt bei 50 Q für reinen Graphit und endet bei 263 Q für die 
nicht graphitierte Elektrodenkohle. Sie hat eine parabelähnliche 

orm, fügt sich aber nicht einer einfachen Gleichung. 

An Hand dieser Kurve wurde nun für mehrere Proben nicht 
vollständig durchgraphitierte Elektroden der Graphitgehalt be- 
Stimmt, nachdem sie auf die beereffende Korngröße gebracht wor- 
den waren. Er ergab sich für die eine Probe zu 70% Graphit, 
für eine andere Probe zu nur 44 %. 

i Mit diesem Befunde stimmten auch die übrigen Eigenschaften 

er untersuchten Proben, nämlich die an den Stücken selbst ge- 
messene Leitfähigkeit, die Festigkeit, die Härte usw., gut über- 
Sn: Auch der Aschengehalt, welcher um so geringer zu sein 
pllegt, je besser eine Kohle durchgraphitiert ist, entsprach jenem 
aus der Leitfähigkeit abgeleiteten Graphitgehalte. 


') „Zeitschrift für Elektrochemie" Bd. 23, 1917, 8. 167. 


Es lohnt sich des weiteren, die Leitfähigkeit der ganzen 
Stücke mit der Leitfähigkeit in Pulverform zu vergleichen. In 
der folgenden kleinen Zahlentafel ist Ws der Widerstand des 
Stückes, Wp der Widerstand des’Pulvers, Q das Verhältnis Wp/W a 


und @ der Graphitgehalt. 


B Waes Wp Q G 
100 263 2,6 00% 
28,5 111 3,9 44 0/0 
13,5 73,9 49 70% 
8,4 51,6 6,1 100 O/o 


Aus dieser Tafel ersieht man, wie mit steigendem Graphit- 
gehalt der Quotient der beiden Widerstände stetig größer wird. 
Das ist der Ausdruck der bekannten Tatsache, daß mit fort- 
schreitender Graphitierung die Kohle dichter wird. Man könnte 
meinen, daß man vielleicht aus dieser zunehmenden Dichte in 
sehr einfacher Weise den Graphitgehalt quantitativ ermitteln 
könnte. Das ist tatsächlich — jedoch mit erheblicher Binschrän- 
kung — zulässig. Als wir an kleinen Teilchen des Pulvers nach 
der Schwebemethode die Dichte jenes 100 %igen Elektrographites 
und der nicht graphitierten Elektrodenkohle bestimmten, fanden 
wir für jenen die Dichte 2,10, für diese 1,96. Unter der Annahme, 
daß die Dichte geradlinig mit steigendem Graphitgehalt zunimmt, 
würde sich für 70% Graphit die Dichte 2,06 ergeben. Tatsächliehh 
wurde sie für jene Probe, für welche wir aus der Widerstands- 
messung einen Graphitgehalt von 70 % gefolgert halten, zu 2,06 
gefunden. Im Gegensatz hierzu hatte die obeuerwähnte 44%ige 
Probe eine Dichte 2,12, die also größer war als die des zum Ver- 
gleich herangezogenen 100 %igen Elektrodengraphits. Davon mag 
ihr viel höherer Aschengehalt (0,7%) die Ursache sein. Ver- 
mutlich wird man nur dann die Dichte zur Graphitbestimmun?z 


.heranziehen dürfen, wenn man die Dichte des Ausgangsmaterials 


und einer aus demselben Material hergestellten, vollständig 
graphitierten Elektrode kennt. 

Man könnte schließlich daran denken, aus dem Zusammen- 
hange, der zwischen dem Graphitgehalt und der Leitfähigkeit der 
unzerkleinerten Elektrode besteht, den Graphitgehalt abzuleiten, 
wozu die obige kleine Tafel einen ersten Anhalt bietet. Dabei ist 
aber zu bedenken, daß auch andere Umstände die Leitfähigkeit der 
Elektrode beeinflussen, nicht zum wenigsten der Grad ihrer Poro- 


sität. 


Der neue Entwurf für ein österreichisches 
Eiektrizitätsgesetz'), 


Nur selten ist der gesetzlichen Regelung irgend einer Frage ein 
eo abwechslungsreiches Schicksal beschieden gewesen als jener der 
öffentlichen Elektrizitätswirtschaft in Österreich. Wiewohl die Not- 
wendigkeit hierfür schon verhältnismäßig frühzeitig erkannt wurde 
— gehen doch die ersten Anregungen schon auf das Jahr 1894 zurück 
—, so blieb es bis jetzt trotzdem stets nur bei der wiederholten Ein- 
bringung entsprechender Gesetzesvorlagen, ohne daß eine parlamen- 
tarieche Verabschiedung möglich gewesen wäre. Der hauptsächliche 
Grund hierfür liegt darin, daß der Zeitpunkt verpaßt worden ist, wo 
wegen der noch wenig vorgeschrittenen Entwicklung eine einfache 
Regelung durch ein Elektrizitätswegegesetz, ähnlich wie dies in Ita- 
lien und der Schweiz bereits vor vielen Jahren erfolgte, möglich ze- 
wesen wäre; seitdem jedoch mit der rasch fortschreitenden Elektrisie- 
rung größerer Gebiete, welche durch die Anwendung immer höherer 
Übertragungsspannungen möglich wurde, die ganzen wirtschaftlichen 
Verhältnisse komplizierter geworden eind und immer weitere Kreise 
an dieser Frage Interesse gewonnen haben, konnte ein gerechter Aus- 
gleich der von seiten der Betroffenen erhobenen, z. T. einander wi- 
derstrebenden Wünsche nicht gefunden werden. Nicht zuletzt wirkte 
auch der Umstand hindernd, daß der Staat seit icher bestrebt war, 
einen weitgehenden Einfluß für sich selbst zu sichern, welche Ab- 
sicht durch das während und nach dem Kriege starke Hervortreten 
des gemeinwirtschaftlichen Gedankens nur gestärkt worden ist. Da 
aber andererseits im alten Österreich auf dem Gebiete der Elektri- 
zitäteversorgung vorwiegend die Privatwirtschaft sich betätigt hat, 
ist es begreiflich, daß diese nach Kräften bemüht war, gegen solche 
Tendenzen anzukämpfen. Derart. erfuhr schon der erste, im Jahre 
1%8 eingebrachte Entwurf, welcher dem Staate einen weitgehenden 
Einfluß sichern sollte, eine einmiütige Ablehnung seitens der betei- 
ligten Kreise, und dasselbe Schicksal erlitt auch der zweite Entwurf, 
der 1914 in Behandlung stand?), zu dessen parlamentarischer Bera- 
tung es im übrigen zufolge des Kriezsausbruches gar nicht kam. Die 
Notwendigkeit für einen planmäßigen Ausbau der Elektrizitätsver- 
sorgung und Ausnützung aller Kraftquellen im ganzen Staate haben 
die im Kriege gesammelten Erfahrungen auf das eindringlichste ge- 
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zeigt, und so erklärt es sich,daß noch während des Krieges ein neuer 
Gesetzentwurf im Parlament eingebracht wurde, dessen Tendenz 
schon durch die Betitelung als „Elektrizitätswirtschaftsgesetz” ge- 
kennzeichnet war. Durch diesen Entwurf wurde nicht mehr und nicht 
weniger bezweckt, als die gesamte Elektrizitätswirtschaft früher 
oder später unter die staatliche Oberhoheit zu bringen und jedwede 
private Betätigung auf diesem Gebiete mit der Zeit vollständig zu 
unterbinden. In diesem Sinne war einerseits der weitestgehende Ein- 
fluß des Staates auf die Entstehung, Entwicklung und Führung aller 
Elektrizitätsversorgungsunternehmungen vorgesehen, andererseits 
ein Ablösungs- und Heimfallrecht dem Staate zugesichert, welches 
die Erwerbung sämtlicher Anlagen in absehbarer Zeit ermöglicht 
hätte. Immerhin hat dieser Entwurf auch einige nicht zu unter- 
schätzende Vorteile in Aussicht genommen, vor allem die finanzielle 
Unterstützung des Staates für neue Unternehmungen, gewisse Steu- 
erbegünstigungen u. dgl. m., welche gegenüber allerdings eine Ge- 
winnbeteiligung des Staates und die staatliche Tarifhoheit standen. 
Auch war die Einräumung des Enteignungsrechtes für das Kraft- 
werk und das Leitungsnetz in diesem Entwurf erstmalig vorgesehen, 
wogegen die früheren Entwürfe sich mit den sogenannten Zwanes- 
benützungsrechten begnügten, die, für das Kraftwerk selbst gar 
nicht anwendbar, auch für den gesicherten Fortbestand der Leitun- 
gen keine unter allen Umständen genügende Gewähr geboten hätten. 
Der Gedanke einer planmäßigen Elektrizitätsversorgung des ganzen 
Staatsgebietes erscheint hier zum ersten Male in voller Schärfe aus- 
gesprochen. Die parlamentarische Erledigung wurde durch das 
Kriegsende und den darauf folgenden Umsturz vereitelt. 


Daß die Sozialisierungsbestrebungen, von welchen in der unmit- 
telbaren Nachkriegszeit viele einen kräftigen Anstoß zur Gesundung 
der Staatsfinanzen erwartet haben, auch an der Frage der Elektrizi- 
tätsversorgung nicht stillschweigend vorübergegangen sind, ist mehr 
oder weniger selbstverständlich, und so kam es, daß, als auch die Be- 
deutung einer großzügigen Kraftversorgung und raschesten Aus- 
baues der Wasserkräfte des von der Kohle ganz entblößten Öster- 
reich voll erkannt wurde, die Regierung bereits im Jahre 1919 mit 
neuen, die endliche Regelung der Elektrizitätswirtschaft bezwecken- 
den Vorschlägen vor die Nationalversammlung getreten ist. Diesmal 
geschah dies in Form von zwei Gesetzentwürfen, deren einer, als 
„Gesetz, betreffend elektrische Anlagen“ betitelt, 
im wesentlichen die Regelung aller rechtlichen Belange der neu ent- 
stehenden und schon vorhandenen elektrischen Anlagen zum Ziele 
hatte und dem Inhalte nach als ein Elektrizitätswegegesetz anzu- 
sehen war, wogegen der zweite, der den Namen „Gesetz über 
dieElektrizitätswirtsehaft“trug, eigentlich nichte we- 
niger als die allmähliche Sozialisierung der ganzen Elektrizitäts- 
wirtschaft gestattet hätte. Es ist daher vollkommen begreiflich, daß 
der letztere Entwurf, namentlich seitens der Privatwirtschaft, aber 
auch seitens der Gemeinden und Länder fast einmütig abgelehnt 
wurde, welch letztere nicht gewillt waren, ihre bisherige Selbstän- 
digkeit auf diesem Gebiete dem Staate zu opfern, zumal mangels 
einer endgültigen Verfassung die rechtlichen Beziehungen zwischen 
Staat und Ländern noch der Regelung harrten. Ein näheres Eingehen 
auf diese Entwürfe erübrigt sich, da sie schon an früherer Stelle 
(„ETZ“ 1920, S. 154) sehr eingehend besprochen worden sind. Zu- 
folge Übereinkunft der politischen Parteien wurde dann auch die 
Behandlung dieser Entwürfe bis zur Regelung der Verfassungsfra- 
gen zurückgestellt. Die sich immer mehr zuspitzenden Gegensätze 
zwischen dem Gesamtstaate und den einzelnen Ländern haben letz- 
tere zur Stärkung ihrer selbständigen Stellung mit allen Mitteln be- 
wogen und veranlaßt, die natürlichen Kraftauellen ihres Gebietes in 
ihre Verfügungsgewalt zu bringen. Als solche kamen insbesondere 
lie Wasserkräfte in Betracht, und so entstanden schon bald die Was- 
serrechtsnovellen in Form von Landesgesetzen, durch welche der 
staatliche Einfluß auf die Wasserkraftbewirtschaftung vollständig 
ausgeschaltet wurde?). Hand in Hand hiermit ging auch die Ent- 
stehung von Landes-Elektrizitätsversorgungs-Unternehmungen, wel- 
che unter ausschließlicher oder zumindest vorwiegender Beteiligung 
der Länder die Regelung deren Elektrizitätswirtschaft in die Wege 
geleitet haben. Derart ist die Privatwirtschaft schon kraft der Ver- 
hältnisse immer mehr in den Hintergrund geraten, welche Entwick- 
lung auch noch durch den Umstand gefördert wurde, daß die im frühe- 
ren Österreich tätigen privaten Elektrizitätsunternehmungen ihre 
Betriebe hauptsächlich in den nunmehr den neuen Nationalstaaten 
zuzefallenen Gebieten hatten, wogegen im heutigen Österreich die 
kommunalen Betriebe schon vor dem Umsturze vorherrschend gewe- 
cen sind. Es hat sieh dureh die natürliche Entwicklung eine fast iber- 
all angewandte Form von gemischtwirtschaftlichen Unternehmungen 
für die Elektrizitätsversorgung ausgebildet, welche, zwar in Form 
von Aktiengesellschaften, doch vorwiegend gemeinwirtschaftlichen 
‘Charakter haben. Beschlossen wurde diese Entwicklung durch die 
neue Bundesverfassung, zufolge deren bisher allerdings noch nicht 
in Kraft getretenen Bestimmungen die Regelung der Elektrizitäts- 
wirtschaft in Anlehnung an die von der Bundesversammlung zu Dbe- 
schließenden Rahmengesetze dureh die Gesetzgebung der einzelnen 
Länder selbst zu erfolgen hat. Auf diese Weise wurde der oben er- 
wähnte zweite Gesetzentwurf gezenstandslos, da_der Bund einer- 
seits gar nieht mehr befugt erscheint, Fragen der Elektrizitätswirt- 
schaft im Wege der Gesetzgebung zu regeln, andererseits die Länder 
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den angestrebten Einfluß schon durch die Entwicklung selbst erlangt 
haben und ihre Machtbefugnisse heute unbestritten sind. 


Dieser Entwicklung ist es zu verdanken, daß der nunmehr dem 
Nationalrate vorgelegte Entwurf für ein Gesetz, betreffend elektri- 
sche Anlagen, eine verhältnismäßig einfache und auch alle Inter- 
essen im allgemeinen befriedigende Form erhalten konnte, da er im 
Wesen nuralseinBElektrizitätswegegesetz anzusprechen 
ist. Daß er entgegen den Verfassungsbestimmungen doch von der 
Bundesversammlung behandelt werden soll, erscheint dadurch be- 
gründet, daß die vorerwähnten Verfassungsbestimmungen noch nicht 
in Kraft getreten siud, andererseits aber alle maßgzebenden Stellen 
darin übereinstimmen, daß ein weiteres Hinausschieben der gesetz- 
lichen Regelung der Frage des Wererechtes außerordentlich hem- 
mend auf den im Zuge befindlichen Ausbau der Wasserkräfte und die 
Hand in Hand damit gehende planmäßige Elektrisierung des Staates 
einwirken würde; nach dem Inkrafttreten dieser Bestimmungen der 
Verfassung soll dann das Gesetz einer noehmaligen Überprüfung 
unterzogen und mit diesen in Übereinstimmung gebracht werden. 


Der Gesetzentwurf lehnt sich im wesentlichen an die im Jahre 
1919 eingebrachte Vorlage für ein Gesetz, betreffend elektrische An- 
lagen, an, wobei jedoch alle Hinweise auf das damals geplante Elek- 
trizitätswirtschaftsgesetz ausgeschieden wurden und auch in eini- 
gen anderen Punkten der seitherigen Entwicklung Rechnung getra- 
gen erscheint. Auf Grund dieses Gesetzes sollen die Stromlieferungs- 
unternehmungen mit Einschluß der Eigenanlagen berechtigt sein, 
Leitungs- und Enteignungsrechte in Anspruch zu nehmen, letztere 
jedoch nur dann, wenn sie im Besitze einer öffentlich-rechtlichen 
Körperschaft (Bund, Land, gemeinwirtschaftliche Anstalt) sind oder, 
wenn auch im Privatbesitz, seitens der Behörde als gemeinnitzir 
anerkannt werden. Für Unternehmungen, welche derartige Rechte 
in Anspruch nehmen, setzt das Gesetz als Gegenleistung eine Lirfr- 
rungspflicht an alle Abnehmer ihres Stromversorgungsgebietes bei 
vollkommen gleichmäßiger Behandlung derselben in Hinblick auf die 
Preisstellung fest, wobei iedoch den geänderten wirtschaftlichen 
Verhältnissen insofern Rechnung getragen erscheint, daß, falls zur 
Erfüllung dieser Pflicht eine Erweiterung der bestehenden Stron- 
verteilungsanlagen notwendig werden sollte, der Anschlußwerber 
zur Leistung eines angemessenen Kostenbeitrages verhalten werden 
kann. Auch ein gewisses Maß der Tarifhoheit soll durch das Gesetz 
festgesetzt werden, indem die Stromlieferungsbedingnisse und 
Höchsttarife der Genehmigung des zuständigen Landeshauptmauns 
als der obersten Verwaltungsbehörde unterliegen, wobei jedoch aus- 
drücklich festgesetzt wird, daß bei Aufstellung der Tarife auf eine 
angemessene Abschreibung und Verzinsung Rücksicht zu nehmen 
ist. Wichtig ist, daß Eigenanlagen, welche überschüssigen Strom an 
Dritte gegen Entgelt abgeben, nicht als Stromlieferungsunterneh- 
mungen anzusehen sind, sofern der Anschlußwert solcher Art belie- 
ferter Abnehmer nicht mehr als 10 % der Gesamtleistung der Maschi- 
nenanlagen des liefernden Werkes beträgt. Im übrigen werden Ei- 
genanlagen, die Leitungs- oder Enteignungsrechte in Anspruch neh- 
men, öffentliche Pflichten nur insoweit auferlegt, als sie in Not- 
fällen (z. B. bei Gefährdung der öffentlichen Stromversorgung dureh 
Flementarereignisse) zur Unterstützung der öffentlichen Stromver- 
sorgung herangezogen werden können, wobei ihnen jedoch volle Ent- 
schädigung zu leisten ist, Das Leitungsrecht ermöglicht die Inan- 
spruchnahme von öffentlichem und privatem Eigentum zur Führung 
der Leitung im T.uftraume oder unter der Erde, Anbringung der 
Stützpunkte und der als Zubehörteile der Leitung anerkannten 
Schalt- und Umformeranlazen, ferner zur Vornahme der erforder- 
lichen Ausästungen, alles jedoch nur im Umfange, daß durch diese 
Benützung der bestimmungszemäße Gebrauch der Liegenschaften 
nicht beeinträchtigt werden darf. Die Leitungsrechte bilden nicht 
Gegenstand der grundbuchlichen Sicherstellung und sollen den Be- 
eitzer der Liegenschaft in eeinem freien Verfügungsrechte nicht be- 
hindern: der Besitzer der Leitungsanlage wird verpflichtet, die Lel- 
tungen abzuändern oder ganz zu entfernen, wenn dies eine solhe 
Verfügung notwendig machen sollte. Andererseits sind die Leituug=- 
rechte an den Bestand der Leitung gebunden und gehen im Falle 
eines Besitzwechsels auf den neuen Besitzer der Leitung über. Für 
den Fall, daß die Errichtung und dauernde Erhaltung der Stromer- 
zeugungsanlage, der Leitungen, Schalt- und Umformeranlagen aus 
zwingenden technischen Gründen an einen bestimmten Ort gebunden 
ist, steht. das weit wirksamere Enteienungsrecht zur Verfügung, We 
ches grundbuchlich sichergestellt werden und bei dessen Inanzpruch- 
nahme der Besitzer eine Verlegùng oder Entfernung unter keinen 
Umständen verlangen kann. Auf die Einschränkung, nach der das 
Enteignungsrecht nur Unternehmungen bestimmter Art zuerkannt | 
wird, wurde bereits weiter oben hingewiesen, Bei der heutigen Sach- 
lage dürfte es fast allen schon bestehenden und neu zu schaffenden 
Unternehmungen zugute kommen. Daß dem Besitzer in allen Fällen 
für die erlittenen Nachteile volle Entschädigung gebührt, ist eine 
selbstverständliche Bestimmung des Gesetzes. Eine Lücke der bishe- 
rigen Gesetzgebung wird dureh die Festsetzung ausgefüllt, daf die 
Starkstromleitungen, einschließlich der Schalt- und Transformatn- 
renanlagen, als Zubehör der Stromerzeugungsanlage anzusehen sind, 
von welcher sie regelmäßig Strom empfangen, sonach, wenn auch au 
fremdem Grund und Boden errichtet, nicht als zu diesen gehörig £e” 
ten, Über die Zuerkennung von Leitungs- und Enteignungsrechten 
entscheidet die für die geplante Anlage mafßzebende Genehmizun?® 
behörde, welche auch die Flöhe der zu leistenden Entecbädigungen 
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auf Grund von sachverständiger Schätzung festsetzt. Eine Überprü- 
fung dieser Festsetzung kann der ‚Betroffene im Wege der ordent- 
lichen Gerichte zwar verlangen, doch wird hierdurch der Vollzug des 
Enteignungserkenntnisses nicht behindert, sofern die Unternehmung 
den Entschädigungsbetrag bei Gericht erlegt. Diese Bestimmung er- 
scheint besonders wichtig, weil sie einer willkürlichen Verzögerung 


des Baues wirksam vorbeugt. 


Neben diesen wichtigsten Bestimmungen des Entwurfes sind 


noch folgende erwähnenswert: Das Gesetz sieht eine seitens dee 
Bundesstaates auszuübende Aufsicht in sicherheitlicher Beziehung 
für alle Starkstromanlagen vor, welche jedoch im großen und ganzen 
nur darin besteht, daß die Unternehmungen zur Einhaltung der Si- 
cherheitsvorschriften, zur Beistellung von sachkundigem Betriebs- 
personal u. dgl. m. verhalten werden können, wogegen tiefergehende 
Eingriffe in die Betriebs- und Geschäftsführung, wie dies bei den 
früheren Entwürfen geplant war, ganz in Wegfall gekommen sind. 
Wiewohl das Gesetz im allgemeinen eine Genehmigungspflicht für 
alle elektrischen Aulagen vorsieht, werden von dieser, einer schon 
seit Jangem erhobenen Forderung Rechnung tragend, die Hausan- 
schlüsse mit der üblichen Gebrauchsspannung von vornherein ausge- 
nommen. Die Schaffung einer ähnlichen Erleichterung für Anlagen 


im Innern vonGebäuden, innerhalb von eingefriedeten Grundstücken 


sowie Erweiterungen und Änderungen unwesentlicher Natur durch 
Verordnung des Ministeriums kann kraft des Gesetzes später erfol- 
gen. Die auf die Regelung des behördlichen Verfahrens Bezug haben- 
den Bestimmungen lassen ebenfalls das Bestreben erkennen, eine 
möglichst weitgehende Vereinfachung und Beschleunigung herbei- 
zuführen, was ganz besonders begrüßt werden muß. Den besonderen 
österreichischen Verhältnissen Rechnung tragend, wo auch die staat- 
lichen Fernsprech- und Fernschreibeanlagen keine besondere Be- 
vorzugung bis jetzt genossen haben, vielmehr auch dem guten Willen 
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der Grund- und Hausbesitzer ausgeliefert sind, regelt ein besonderer 
Abschnitt des Entwurfes die rechtlichen Verhältnisse derselben in 
dem Sinne, daß auch für solche Leitungs- und Enteignungsrechte im 
für die Errichtung und Erhaltung notwendigen Ausmaße zugestan- 
den werden sollen. Auf die besonderen Bedürfnisse der großen Strom- 
versorgungsnetze erscheint durch eine Bestimmung Rücksicht ge- 
nommen, nach der Betriebezwecken einer Starkstromanlage dienende 
Fernsprechleitungen keine besondere Konzession seitens der Staats- 
telegraphenverwaltung benötigen, sondern gleichzeitig mit der Stark- 
stromleitung selbst seitens der für letztere maßgebenden Genehnii- 
zungsbehörde genehmigt werden können. Die Übergangsbestimmun- 
gen regeln endlich die Verhältnisse der schon bestehenden Unter- 
nehmungen, welche im allgemeinen nur der staatlichen Aufsicht un- 
terworfen werden sollen; nur wenn sie nach Wirksamkeitsbeginn des 
Gesetzes ihr Stromlieferungsgebiet ausdehnen und hierfür Leitungs- 
oder Enteignungsrechte (letztere nur, wenn die gesetzlichen Voraus- 
setzungen hierfür zutreffen) in Anspruch nehmen, unterliegen sie 
den einschlägigen übrigen Bestimmungen des Gesetzes, jedoch nur 
hinsichtlich der neu zu versorgenden Gemeinden. 

Diese kurze Wiedergabe des wesentlichen Inhaltes des neuen 
Gesetzentwurfes zeigt, daß er im großen und ganzen allen berechtig- 
ten Wiinschen Rechnung trägt und die baldige Verabschiedung von 
allen Beteiligten auf das lebhafteste gewünscht werden kann, zumal 
zu hoffen ist, daß es im Laufe der parlamentarischen Behandlung 
noch möglich sein wird, einige Härten, auf welche hier nicht näher 
eingegangen wurde, auszyumerzen. Erst durch die Schaffung des Elek- 
trizitätswegegesetzes wird die in den letzten Jahren im Interesse der 
Wasserkraftausnützung in hervorragender Weise tätige österreichi- 
sche Gesetzgebung ihren Arbeiten die Krone aufsetzen und die freie 
Bahn der ungehemmten Erschließung und auch Ausnützung der hei- 
mischen Kraftauellen eröffnen. Beck. 


RUNDSCHAU. | 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Die Elektrizitätswerke in Rußland. — Nach Feststellungen des 
russischen Elektrifizierungsausschuses bestanden am 1. I. 1922 in 
Sowjet-Rußland 995 Elektrizitätswerke mit einer Maschinenleistunz 
von 210 Mill. kW . Davon waren 621 städtische, 332 Land- und 2 Be- 
zirkselektrizitätswerke, 724 Werke befinden sich in Gebieten der 
R.S.F.S.R., der Rest entfällt auf die übrigen autonomen Republiken 
und Randgebiete. Auf die Ukraine entfallen 16 % der Leistung aller 
Werke und 10% ihrer Zahl. In der Zeit von 1917 bis 1921 wurden 
385 Werke mit 23 000 kW errichtet, darunter 217 auf dem Lande und 
167 in Städten sowie ein großes Überlandwerk (Schaturskaja). Die 
Leistung für 1 km? betrug ohne Ukraine und Kaukasus 51 W, in der 
Ukraine und in der Krim 139,6 W. Die Elektrisierung ist also am 
wenigsten in Sibirien und am meisten in Hinterkaukasien durchge- 


führt. (‚„Süddeutscher Anzeiger“, 1922, Nr. 23.) —z. 
Apparatebau. 
Neue Form von Sicherungen. — Die Westinghouse Electrice 


a. Mfg. Co., East Pittsburgh, Pa., bringt eine „Shurvent”- Sicherungs- 
patrone auf den Markt, welche in Abb. 1 dargestellt ist. Ihre Kon- 
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„Shurvent“ Sicherung. 


Abb. 1. 


non ist derart, daß der Austritt der Schmelzgase verzögert 
a wenn die Sicherung durchgeht, um genügend Druck in der 
ane A Ausblasung des Lichtbogens aufrechtzuerhalten und 
Schäde ü lung der Gase zu ermöglichen. Es können also keine 
an = ler Nachbarschaft der Sicherung auftreten. Dies wird 
er Bel eine Gruppe von 3 Unterlagsscheiben U an jedem En- 
es ee Tone. Diese Scheiben sind mit Kanälen versehen, die mit 
aaa au, untereinander und mit der Außenluft durch ziek- 
Fa IX angeordnete Öffnungen in Verbindung stehen. („Electrical 
eview”, Bd. 90, 1922, S. 791.) Piz. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Prüfeinrichtung für 400 kV!). — Für di r a 
.— die Prüfung von 110 kV- 
Apparaten mußte die Prüfanlage der Voigt & Haeffner A. G., Frank- 


furt a. M., erweitert werden. Vorhanden war ein Prüftransfor- 
mator für 200 KV, der für die bisherigen Prüfungeu der Schal- 
ter bis 65 kV vollständig 
ausgereicht hatte Die 
Beschaffung eines neun- 
en, großen Prüftransfor- 
mators für 400 oder 500 
kV wäre außerordent- 
lich teuer gewesen. Man 
machte daher von einer 


Transformator 
WO hV 


nnansnnnnnnn nn > fur 300 hV 
gegen trde isoliert 
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| Spwlerlısolarıon 

fur PORY von Prof. Dessauer, 

| Frankfurt a. M., angege- 
e benen Schaltung?) Ge- 


brauch. Diese Schal- 
tung beruht darauf, daß 
man mehrere Transfor- 
. matoren hintereinander 

schaltet und so eine Sum- 
i menspannung erhält. Mit 
der einfachen Hinterein- 
anderschaltung ist es 
freilich nicht getan, da 
die Transformatoren die 
Gesamtspannung gegen 
ihr Gestell aushalten 
müssen. Es ist also nö- 
tig, jeden zuzuschalten- 
den Transformator von 
vornherein auf eine ent- 
sprechend höhere Poten- 
tialstufe zu bringen. Das 
geschieht in einfacher 
Weise zunächst dadurch, 
daß man die hinterein- 
ander zu schaltenden 
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220V Transformatoren für die 
Abb. 2. SD NIE von Prüftransformutoren durch die Hintereinan- 
nach Dessauer. derschaltung entstehen- 


2 den Spannungen stufen- 
weise gegen Erde isoliert. Außerdem muß auch die Erregerspannung 
der zuzuschaltenden Transformatoren auf die betreffende Potential- 
stufe hinaufgebracht werden. Dies geschieht mit Hilfe von Ver- 
schiebetransformatoren. Das sind Transformatoren mit 
Niederspannungswicklung und Übersetzungsverhältuis 1 :1, wobei 
aber die Sekundärwicklung des Verschiebetransformators für die zu 
erzielende, ‚nächst höhere Potentialstufe gegen das Gestell isoliert 
wird. Das Nähere ergibt sich aus dem Schaltplan, Abb. 2, Die hinter- 
einander zu schaltenden Transformatoren sind mit a, b, c bezeichnet. 
a E Nach M. Vogelsang, „Elektrotechn. u. Maschinenbau“. Bd. Ju, 1922 

2 Vgl. „Elektrotechn. u. Maschine = y 
„ETZ* 1918, 5. 373. Das Werentliche der Senaltung art nen nee NL Ai 


französisches Zusatzpatent Nr. 801 ; i 200 1x 
bek&nnt geworden. r. Hol zum Fr. Patent Nr. 359180 vom 28. I. 1a 
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Dabei ist ader im vorliegenden Falle vorhandene Transformator für 
200 kV, dessen Gestell und dessen Hochspannungswicklung einseitig 


4 Ar Au ee % > asir diop iy 


iet NER NEE, 


a = Vorhanden gewesener Prüftransformator 20 kV. 
b und e = Reihenschlußtransformatoren für je Im kV. 


d und e = Verschiebetransformatoren für 22: 22A) \ 


[2 
. 


Abb. 8. Anordnung der Prüftransformatoren. 


geerdet sind, und der mit Wechselstrom von 220 V erregt wird. Mit 


diesem Transformator sind zwe 
einander geschaltet. Der erste 
der Erde, seine Primärspan- 
nung ist die Netzspannung 
(20 V). Die Sekundärwick- 
lung von d (auch nur 220 V), 
hat eine Spulenisolation für 
200 kY und ist einseitig an das 
300 kV-Ende des Transforma- 
tors a angeschlossen. Dadurch 
liefert also die sekundäre 
Wicklung von d 220 V aber 
auf einem Potential 200 kV. 
Mit dieser Spannung wer- 
den der zweite Reihenschluß- 
transformator.b und der zwei- 
te Verschiebetransformator e 
erregt. Das Gestell des Trans- 
formators b ist ebenfalls ein- 
seitig mit dem 200 kV-Pol ver- 
bunden, befindet sich also 
auch auf dem Potential 200 kV 
und ist durch entsprechende 
lsnlatoren von Erde isoliert. 
In gleicher Weize isoliert und 
mit dem 200 kV-Pol verbunden 
ist das Gestell des zweiten 
Verschiebetrausformators e. 
Es ist ebenfalls ein Transfor- 
mator von 20 V mit Über- 
setzungsverhältnis 1 : 1; seine 
Sekundärwicklung ist gegen 
sein Gestell wieder für 100 kV 
isoliert. Seine Sekundärwick- 
lung ist wieder einseitig an 
die Spannung der Transforma- 
toren a 


i andere, b und c, für je 100 kV, hinter- 
Verschiebetransformator d steht auf 
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Abh. 4 Überschlag eines ’Durchführungs- 
isolators bei 330 kV. 


+ b angeschlossen, befindet sich also auf der Potentialstufe 


300 kV. Mit dieser Wicklung wird endlich der dritte Reihenschluß- 


transformator c erregt, der primär für 220 V, sekundär für 100 kV 
gewickelt ist. Sein Gestell ist ebenfalls an die Potentialstufe 300 kV 
angeschlossen, und er ist durch eine zweite Isolatorenstufe für in 
ganzen 300 kV gegen Erde isoliert. Das Ende der Hochspannung;- 
wicklung dieses letzten Transformators hat gegen Erde 400 kV Span- 
nung. Man erkennt olıne weiteres, daß durch Hinzufügung weiterer 
Verschiebetransformatoren und Reihenschlußtransformatoren belie- 
bige weitere Spannungssteigerungen erzielt werden können. 

Aus Abb. 3 ist der Aufbau der Einrichtung erkennbar. Der 
schon früher vorhanden gewesene 200 kV-Transformator a steh; 
hinten direkt auf der Erde, und von ihm aus führt ein Leitungsrohr 
zu dem Verschiebetransformator d, der ebenfalls mit seinem Gestell 
auf der Erde steht. Er muß natürlich genügend groß sein, um die Lei- 
stung fürdie Reihenschlußtransformatoren b und c aufzubringen. Dir 
Transformatoren b und c stehen zusammen auf einem Gestell, das 
für 200 kV gegen Erde isoliert ist. Ebenfalls auf diesem Gestell steht 
mit einer zusätzlichen Isolation für 100 kV der dritte Reihenschluß- 
transformator c. Zum Verständnis von Abb. 3 sei noch bemerkt, daß 
die Verbindungsrohre je nach Bedarf mehrere Leitungen enthalten. 
Das vorn sichtbare Gestell mit den zwei Kugeln ist eine Spannungs- 
meßeinrichtung nach Peek; an den Kugeln findet der Überschlar 
statt. Abb. 4 zeigt einen Durchführungsisolator eines 110 kV-Öl- 
schalters bei der Überschlagprobe mit 350 kV. Piz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Moderne Bühnenbeleuchtung. — Unter obigem Titel hat die 
auf diesem Gebiet führende Firma Schwabe & Co., Berlin, ein 
kleines Buch herausgegeben, das mehr ist als eine Propaganda- 
schrift für ein bestimmtes Fabrikat. Es gibt eine recht anschau- 
liche Darstellung der Umwälzung der Bühnenbeleuchtung im 
letzten Jahrzehnt, bedingt durch den Kuppel- oder Rundhorizont 
und die Einführung der Gasfüllungslampe an Stelle der Bogen- 
lampe für die Beleuchtungseffekte. Das Fortuny-Beleuchtungs- 
system litt noch unter der Schwerfälligkeit der Bogenlampe un 
unter der schwierigen Regelung ihres Lichtstromes. Demgegen- 
über kann man mit der Gasfüllungslampe an jeder Stelle der 
Bühne die feinsten Abstufungen des Lichtes und damit bisher 
ungeahnte Beleuchtungseffekte erzielen. Noch aus einem anderen 
Gesichtspunkte möchten wir das kleine Werk hier verzeichnen. 
Es liefert einen interessanten Beitrag zur Psychologie der 
Sprache. Ein großes Bedürfnis, die Lichterscheinungen zu ver 
körperlichen, führt im Anschluß an den Begriff des ‚Strahles 
allzu folgerichtig zu einer Reihe von Bildern, die der Bewegung 
von Flüssigkeiten entnommen sind. Brandende Wogen, flutende 
Helligkeiten, Duschen, Lichtspritzen, sanfter Regen und ähnliche 
Bilder ziehen vorüber! Für technisch ernst zu nehmende Lite 
ratur sollte indessen eine etwas „trocknere” Darstellung vorge- 
zogen werden. Ha. 


Eine neue Blinklampe. —S.O.PearsonundH.St.G.Anson 
führten in der englischen Physical Society kürzlich eine mit Neon 
gefüllte neue Glühlampe vor, welche durch einfache Schaltung als 
Blinklampe verwendet werden kann. Man fand nämlich, daß, wenn 
man eine solche Neonlampe mit einem Kondensator parallel und mit 
einem Widerstand in Reihe schaltet, daß das Licht der Lampe mit 
konstanter Frequenz blinkt. Man kann die Frequenz des Blinken: 
durch Änderung der Kapazität und des Widerstandes zwischen | 
i. d. min und 15 000 i. d. sek verändern. Bei der Vorführung wurden 
diese Unterbrechungen des Stromes durch ein lautsprechendes Tele- 
phon demonstriert. Zunächst kamen die Töne in Zwischenräume! 
von einigen Sekunden, bei Steigerung der Frequenz bis zu dem höch- 
sten Werte aber wurden diese Töne schließlich vollkommen unhär- 
bar. Die Frequenz wurde hierbei nach der bei der drahtlosen Tele- 
graphie üblichen heterodynamischen Methode gemessen. Man kann 
sie auch mathematisch berechnen. Diese Erscheinung läßt sich für 
wiesenschaftliche kommerzielle Zwecke gut ausnutzen. Es wird dann 
auch noch über ein anderes Phänomen mit der Neonlampe berichtet. 
Befindet sich eine solche Lampe in einem Stromkreis mit zwei Schal- 
tern, der mit Wechselstrom von 50 Per und 250 V gespeist wird, > 
glüht die Lampe, wenn man einen Schalter einschaltet, in gewöhn- 
licher Weise auf: schaltet man sie aber aus, so erlischt sie nich! 
ganz, sondern glüht ganz schwach weiter. Anscheinend ist es die Ka- 
pazität der zwischen den beiden Schaltern verlaufenden und auf etwa 
3 m dicht ancinanderliegenden Drähte, welche ausreichend ist, UM 
die Ausbildung eines schwachen Stromes in diesem Kreis herbeizu- 
führen. Schließt man die Schalterkontakte mit einem Finger und dem 
Daumen kurz. so leuchtet die Lampe noch einmal voll auf, ohne a 
man an den Fingern lästige Wirkungen verspürt. („Electrical Re- 
view”, Bd. 90, 19292, S. 811.) Pitz. 


Verkehr und Transport. 


Vermeidung von Schlagstellen an Fabrdrähten elektrischer 
Bahnen. — An den Aufhängepunkten der Fahrleitungen elektrische! 
Bahnen entstehen, besonders bei Rollenstromabnehmern, Schlagste 
len, welche harte Stellen und starke Abnutzung verursachen, $0 er 


die Lebensdauer der Fahrleitung erheblich vermindert vn lockere 


begegnete man dem Übel durch straffe Drahtspannung un d der 


Queraufhängung der Haltepunkte. Bei Kettenaufhängung Wiro in 
Haltepunkt leicht und elastisch angehoben, jedoch an Armauslegerf! 


28. Juli 1922. 


Unterführungen und Queraufhängungen sind die Schläge der vor- 
übergleitenden Stromabnehmer von heftiger Wirkung. Die Ohio 
Brass Co., baut eine Doppelfederöse (Abb. 5), welche einen federn- 
den Stahlstreifen trägt, an dessen Enden je eine kurze Drahtklemme 
befestigt ist. Die kurzen Klemmen sind je 12 em lang, ihr Mittenab- 
stand beträgt 25 cm. Diese Anordnung wirkt wie eine 37 em lange 
Klemme mit einem elastischen Teil in der Mitte anstatt an den En- 
den. Neuerdings bringt die Drew Electric & Mfg. Co., eine Federöse 
(Abb. 6) mit einer Öse heraus, welche den Fahrdraht umfaßt. Sie hat 
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Abb. 5. Doppelfedersse der Ohio Brass Co. 
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Abb. 6 Federöse der Drew Electric & Mfg. Co. 


zwei Ansätze, zwischen denen eine Stahlfeder sitzt, die in der Mitte 
durch den Isolator gehalten wird. An dieser Öse ist, ebenso wie bei 
der oben beschriebenen, die Stahlfeder an einem Befestigungspunkt 
mit einem Schlitz versehen, um eine gewisse Beweglichkeit zu er- 
zielen. Die letztgenannte Gesellschaft fertigt auch eine als „Kissen- 
öse” bezeichnete Federöse, welche in der Mitte auf 12 cm Länge eine 
in der Mitte um 3 mm mehr als an den Enden vertiefte Rille für die 
Aufnahme des Fahrdrahtes aufweist. An der Vertiefungsstelle liegt 
der Draht oben nicht fest gegen die Öse an und kann daher beim Vor- 
iibergleiten des Stromabnehmers nachgeben. Schnitte durch solche, 
lange im Gebrauch gewesene Ösen zeigten an diesen Stellen fast 
keine Abnutzung des Drahtes, weil er eben in den oberen Teil der 
Nute hineinfedern kann, eohald der Stromabnehmer darüber hinweg- 


läuft, 
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Abb. 7b. Balanzieröse der AEG für Rollenbetrieh. 


In Deutschland hat z. B. die AEG diese Frage in viel eleganterer 
Form in Gestalt ihrer frei beweglichen „Balanzieröse” (Abb. Ta und 
h) gelöst, welche, besonders bei Profildrähten, allgemeine Anwen- 
dung gefunden hat. (G. H. McKelwavy „El. Railway Journ.”, Bil. 
59, 1922, S. 823.) Kdl. 


Elektrische Zugförderung auf Strecken mit schwerem Ver- 
kehr. — Dem 9. Internationalen Eisenbahnkongreß in Rom?) wurde 
vonG.Gibbs, Beratendem Inzenieur der Pennsylvania-Bahn, eine 
Arbeit vorgelegt, dieden gegenwärtigen Stand und die zu erwartende 
Entwicklung der elektrischen Zugförderung für Strecken mit star- 
kem Verkehr behandelt, wobei allerdings ausschließlich auf die Ver- 
hältnisse der Ver. Staaten Rücksicht genommen wurde. Gibbs führte 
folgendes aus: Die Kriegszeit hat auf die Entwicklung hemmend ge- 
wirkt, wenngleich die Ausdehnung des elektrischen Bahnbetriebes, 
absolut genommen, große Fortschritte gemacht hat. So haben in der 
Zeit von 1910 bis 1920 zugenommen: die elektrisch betriebenen 
Streckenkilometer von 660 auf 2160, die Gleiskilometer von 1400 auf 
420; die Zahl der elektrischen Lokomotiven von 136 auf 371 und die 
Zahl der Motorwagen von 613 auf 1508. Als Stromzuführung für 
schweren Betrieb wird die dritte Schiene in Amerika als veraltet 
angesehen, da die Oberleitung sich billiger und betriebssicherer er- 
wiesen hat. Insbesondere sind Störungen infolge Schneeverwehun- 
zen bei Anlagen mit dritter Schiene nicht zu vermeiden. Bezüglich 
der Stromart vertritt Gibbs die Ansicht, daß Einwellenstrom von 
11 000 V nach dem heutigen Stand der Dinge die meiste Aussicht auf 
künftige Anwendung hat, und er spricht sich gegen den hochgespann- 
ten Gleichstrom aus, der im Betrieb doch noch manche Schwierig- 
keiten verursache. 


1) Vgl. den Kongreßbericht’in der „ETZ“ 1922, S.°799 u. 922. 
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Daß man noch keine einheitliche Bauart für die elektrischen 
Lokomotiven habe, sei nicht verwunderlich, da die Entwicklung 
noch zu jung sei, um Regeln für eine Normung aufstellen zu 
können. Diese Auffassung steht in Widerspruch mit den Nor- 
mungsbestrebungen in den europäischen Ländern, besonders in 
Deutschland. Allgemein ist Gibbs nicht der Ansicht, daß man 
mit dem zulässigen Achsdruck möglichst hoch gehen solle, da die 
Kosten des Obenrbaus sowie dessen Unterhaltungskosten zu groß 
werden. Er befürwortet vielmehr den Bau leichterer Loko- 
motiveinheiten, die bei Vielfachsteuerung von einem Mann ge- 
führt werden sollten. Dies führt allerdings zu teueren Kon- 


` struktionen, die sich wohl aus diesem Grunde nicht einführen. 


Über die wichtigsten Antriebsarten bei neueren Entwürfen 
von Lokomotiven werden folgende Angaben gemacht: Die neue- 
sten Personenzugslokomotiven der New York-New Haven und 
Hachford Ry haben eine Radanordnung 1C1-+1C1 mit sechs 


` Doppelmotoren, die mittels Zahnradübersetzung und Hohlwelle 


ie eine der Triebachsen antreiben. Die Laufachsen sind radial 
einstellbar. Ein gemeinsamer Kasten ruht in Pfannen auf den 
beiden Laufeestellen und ist durch seitliche Gleitbacken geführt. 
Die Norfolk & Western Ry hat eine Lokomotive entworfen, aber 
noch nicht ausgeführt (Bauart 1D1+1D1LX, bei der der feste 
Radstand 5,02 m beträgt: die Taufachsen sind radial beweglich, 
der Lokomotivkasten ist durchgehend, die Induktionsmotoren 
liegen zwischen den Lauf- und Triebachsen. Je 2 Motoren trei- 
ben über Zahnräder und Blindwelle die beiden benachbarten 
T'reibachsen an. Die Pennsylvania-Bahn hat eine schwere Güter- 
zuslokomotive für ihre Strecke über die Allegheny Mountains. 
(Bauart 1C+C1) gebaut. Der Kasten ruht zwischen der ersten 
und zweiten Triebachse und hat Dreipunktaufhängung. Die 
Motoren liegen auch hier zwichen Lauf- und Triebachse, haben 
Zahnradübersetzung und treiben je zwei in jedem Laufgestell 
mittels Blindwelle sowie Treib- und Kuppelstangen. 

Im Vorortverkehr auf elektrischen Hauptstrecken werden 
mit Vorteil Triebwagenzüge verwendet, deren sämtliche Wagen 
zweckmäßig mit je 2 Dreheestellen ausgerüstet werden, von 
denen nur eines mit 2 Motoren. Eine Stahlwagenbauart von 
21 m Länge und 50 t Gewicht (ausschließlich der elektrischen 
Ausrüstung, aber einschließlich Fahrgästen) wird als wirtschaft- 
lichste Form der Einheit bezeichnet, in die sich Motoren für 
500 PS einbauen lassen. Bezüglich der Wirtschaftlichkeit des 
elektrischen Betriebes ist Gibbs der Ansicht, daß sie bei einer 
neu zu erbauenden Strecke leichter zu erreichen ist, als bei einer 
bestehenden beim Übergang vom Dampfbetrieb zum elektrischen, 
was allerdings meist die zu lösende Aufgabe ist, und die wohl 
bei manchen Strecken, keineswegs aber in allen Fällen, zu einem 
eiinstieen Ergebnis führen kann. (,„Electric. Railway Journal”, 


Bd. 59, 1922, S. 151.) WL 


Bergbau und Hütte. 


Anlaßvorrichtungen für Stahlwerks-Hilfsmaschinen!). — Für 
Arheitsmaschinen, bei denen, wie bei Rollgangantrieben, stark 
benutzten Hebemaschinen und dergl.. die Kürze der Anlaufzeit 
von besonderer Wichtigkeit ist, erscheint eine Anlaßvorrichtung 
bemerkenswert, die von der General Electrie Co. herrührt. Die 
geringste Anfahrzeit läßt sich dann erzielen, wenn der Motor bis 
zur Erreichung voller Geschwindigkeit mit der höchstzulässigen 
Stromstärke arbeitet, der Anlaßwiderstand also dementsprechend 
schnell ausgeschaltet wird. Bei den gewöhnlichen, von Hand 
hbedienten Anlassern wird die Einhaltung der zulässigen Anker- 
stromstärke von dem bedienenden Maschinisten abhängig gemacht, 
der die Möglichkeit dazu aber auch nur dann hat, wenn in 
unmittelbarer Nähe des Anlasserhebels oder Handrades ein Strom- 
zeieer zum Anzeigen des Motorstromes angebracht ist, was sehr 
häufig nicht zutrifft. Andererseits handelt es sich aber auch 
immer um sehr kräftig gebaute Motoren, bei denen die Einhaltung 
einer bestimmten Anfahrstromstärke nicht so ängstlich gefordert 
zu werden braucht. Wenn deshalb auch der nachstehend be- 
schriebenen Anlaßvorrichtung nicht unbedingt das Wort ge- 
sprochen werden soll, da die Kosten, besonders bei mehrstufizen 


. Anlassern, recht hoch werden dürften, so ist es für Ingenieure, 


die mit. derartigen Anlagen arbeiten, doch vielleicht von Inter- 
esse, die einer solchen selbsttätigen Anlaßvorrichtung zweckmäßig 
zugrunde zu lezenden Gesichtspunkte kennen zu lernen. 

Bei der vorliegenden Konstruktion wird die Anlaßfgzeschwin- 
digkeit von der Ankerstromstärke abhängig gemacht, u. zw. mit 
Hilfe besonderer Stromrelais, die in Abhängigkeit von der Anker- 
stronstärke das allmähliche Ausschalten des Anlaßwiderstandes 
bewirken. Sie liegen an den Klemmen des Anlaßwiderstandes, so 
daß ibre Wirkung durch den der Stromstärke entsprechenden 
Spannunesabfall im Anlaßwiderstand bestimmt ist. Das zu 
diesem Zweck von der GEC verwendete Relais hat zwei von- 
einander unabhängige Magnete, einen oberen mit einstellbarem 
Anker und einen unteren, dessen Anker auf unveränderlichen 
TLuftzwischenraum eingestellt ist; eine Feder hält die Relais- 
kontakte normalerweise geschlossen. Werden die Spulen von 
Strom durchflossen, so ziehen sie die Ankerscheiben an, wodurch 


1) Nach „General Eleotric Review“, Bd. 24, 1921, S. 986. 
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die Relaiskontakte ‘geöffnet werden. Gleichzeitig wird die untere 
Spule kurzgeschlossen, so daß die Spannung, bei der der Anker 
losgelassen wird und die Kontakte an der Feder geschlossen 
werden, durch Einstellung des Luftspaltes an der oberen Anker- 
scheibe geändert werden kann. 

Abb. 8 zeigt ein typisches Schema für den einfachsten Fall, 
einen nicht umkehrbaren Gleichstrommotor mit einstufigem An- 
lasser. Nach Einlegen des Hauptechalters werden die zunächst 
in Reihe liegenden bei- 
den Relaisspulen von 
Strom darchflossen und 
ihre Anker angezogen; 
dadurch wird der Kon- 
takt A unterbrochen und 
B geschlossen. Sobald 
der Anlaßschalter ein- 
gelegt wird, fließt Strom 
von L, durch den Ab- 
stellschalter, durch den 
Anlaßschalter, durchden 
Kontakt B und dann 
durch die Wicklung des 
Schalters c zu dem an- 
deren Netzpol L dadurch 
werden Schalter c und 
Hilfskontakt f geschlos- 
sen. Die untere Relais- 
spule wird ebenfalls kurzgeschlossen, während die obere parallel 
„um Anlaßwiderstand gelegt ist, so daß ihre Klemmenspannung 
dem Spannungsabfall im Anlaßwiderstand entspricht. Solange 
der Motor noch stillsteht, E 
herrscht an den Wider- 
standsklemmen praktisch 
die volle Netzspannung. Sie 
geht jedoch in dem Maße 
zurück, in dem sich der Mo- 
tor beschleunigt, bei einer 
bestimmten vorher festge- 
legten Drehzahl wird der 
Relaisanker freigegeben so- 
wie der Kontakt A wieder 
geschlossen, nachdem die 
Stromstärke in der oberen 
Relaisspule entsprechend 
herabgegangen ist. Der An- 
laßwiderstand wird dadurch 
kurzgeschlossen. 

Das beschriebene Re- 
lais hat den Vorteil, daß es 
für alle vorkommenden 
Stromstärken leicht einge- 
stellt werden kann, so daß 
auf dem ganzen Werk, auf 
dem derartige Anlaßein- 
richtungen für Motoren der 
für Walzwerkhilfsmaschi- 
nen in Frage kommenden 
Leistung benutzt werden, 
die gleiche Relaistype für 
alle Motoren verwendbar 
ist. Sobald mehrstufige An- 
lasser genommen werden 
sollen, sind mehrere Relais 
hintereinander zu schalten, 
die in Abb. 8 dargestellte 
Schaltung ist also sinnge- 
mäß zu ändern. Der Maschi- 
nist hat bei derartigen An- 
laßvorrichtungen nur nötig, 
den Ausschalter oder Um- 
schalter zu betätigen, alles 
übrige besorgen in Abhängigkeit von der Anfahrstromstärke die 
Relais. Pi. 

Gekühlte Elektrodeneinführung für Elektrostahlöfen. — Die 
Eleetro-Metale Ltd. benutzt bei ihren Elektrostahlöfen an der 


Abb. 8. Schaltplan der Anlabvorrichtung. 
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Abb. 9%. Elektrodeneinführung für Elektrostablüfen 
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Abb. 10. Karte mit den wichtigsten drahtlosen Zentral-Sendeanlagen Amerikas. 
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Einführungsstelle der Elektroden die in Abb. 9 dargestellte Anord- 
nung, welche dazu dient, an dieser heiklen Stelle die Ofenwandung 
zu kühlen und auch die Elektroden selbst vor den Wirkungen 
austretender Ofengase und Flammen zu schützen. Es ist zu 
diesem Zweck ein ringförmiges Bronzegußstück B um die Elek- 
trodenöffnung auf das Ofendach aufgesetzt, welches in seinem 
unteren Teil eine von Wasser durchflossene Kühlkammer K be- 
sitzt, die bei W an eine Wasserleitung angeschlossen wird. In 
dem oberen, becherförmig ausgebildeten Teil des Gußstückes sind 
vier gußeiserne Abschlußringe R angeordnet, die aus drei hohlen 
Segmenten bestehen und so gestaltet sind, daß sie sich gegen- 
einander bewegen können und so die Elektrode abdichten, ohne 
sie in ihrer Beweglichkeit zu hindern. („Electrical Review” Bd. 90, 
1922, S. 639.) Piz. 


Fernmeldetechnik. 


Die Aussichten der drahtlosen Telephonie für Zentralbetrieb!). 
— Die drahtlose Telephonie hat in Nordamerika nach C. Martin, 
man kann fast sagen in den letzten Monaten, eine ganz ungeahnte 
Verbreitung gefunden in der Form von Zentral-Sendeanlagen (broal- 
casting-Stationen genannt) und einer großen Zahl von mithörenden 
Empfangsanlagen in Entfernungen bis 300 und 500 km. Hierauf sind 
auch die massenhaften Anfragen an Deutschland nach der Lieferung 
einfacher Empfangsaparate zurückzuführen. Die Zentralen senden 


. zu bestimmten Tageszeiten Tages-, Börsen- und Reklamenachrich- 


ten, Musik- und Gesangsvorführungen, an Sonntagen Predigten. 
Welchen Umfang diese Anlagen schon angenommen haben, ersieht 
man am besten aus der Karte Abb. 10°). Sie zeigt die Lage und der 
Wirkungsbereich der bedeutendsten Zentralen, die jetzt schon in 
Betrieb sind bzw. in kürzester Zeit in Betrieb genommen werden. 
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(Die Kreise deuten die Reichweiten an.) 


Durch die Wahl der Wellen ist dafür gesorgt, daß dort, wo die Sende- 
anlagen in ihrem Bereiche sich überdecken, die gleichzeitig geben- 
den Sender auseinander gehalten und nach Wahl empfangen werden 
können. Die verwendeten Wellenlängen liegen im allgemeinen zw! 
schen 260 und 450 m. Der Energieaufwand ist % bis 1 kW. Um moë- 
lichst die Störungen des normalen Telegraphierverkehrs zu vermin- 
dern, ist vorgeschrieben, daß jeder Sender von einem Operator 
2. Klasse bedient werden muß. Diese Sendeanlagen sollen jetzt 
schon von über 700 000 Empfängern mitgehört werden. Der Empfän- 
ger ist für den Bereich bis 40 km meist ein einfacher Primäremplan- 


- ger mit. Detektor an einem Antennendraht. von vielleicht 15 m Länge 


und 7 bis 8 m Höhe. Der Preis der.einfachsten Apparate beträgt 
etwa 25 Dollar. Bessere Apparate für größere Entfernungen SIN 
entsprechend teurer, da hier ein Audion mit ein- oder zweifacher 
Niederfrequenzverstärkung erforderlich ist. 7 
Störend für diese Anlagen wirkt zeitweise die große Zahl der 
Amateur-Sendeanlagen. Sie arbeiten zwar theoretisch nur mit Wels 


" Vgl. auch „ETZ* 1922, S. 741. 
% Entnommen_aus „Scientific American”, März 1922. 5. 167. 
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len unter 200 m, da sie aber meistens keinen Wellenmesser haben, 
wird dieser Wellenbereich nicht eingehalten. Durch scharfe staat- 
liche Kontrolle sollen diese Übelstände jetzt beseitigt werden. („Elec- 
trical World“, Bd. 79, 1922, S. 673.) A. M. 


Das neue Fernsprechamt Dönhoff. — Nach Überwindung sehr 
erheblicher technischer Schwierigkeiten ist das neue Amt „Dönhoffi“ 
am 16. Juli in Betrieb genommen worden. Dies neue Fernsprech- 
amt sullte bereits seit geraumer Zeit zur Entlastung der Fernsprech- 
imter „Moritzplatz“ und „Zentrum“ seine Tätigkeit aufnehmen, doch 
erwies es sich als notwendig, die aus den Kriegsbeständen stammen- 
den Leitungen durch neue Kabel zu ersetzen. Auch Streiks der mit 
dem Umbau betrauten Mechaniker der Siemens & Halske A.G. ver- 


zögerten den Umbau. 


Englisch-holländisches Fernsprechkabel. — Die im Jahre 1914 
unterbrochenen Arbeiten für die Herstellung einer direkten hollän- 
diseh-englischen Fernsprechverbindung sind im Hinblick auf die 
Haager Konferenz vor einigen Wochen wieder aufgenommen wor- 
den. Das etwa 50 km lange Fernsprechkabel ist vor zwei Tagen auf 
der niederländischen Insel Seeland gelandet und der Sprechverkehr 
eröffnet worden. Nach Mitteilungen der holländischen Postverwal- 
tung sollen demnächst zwölf neue Fernsprechlinien nach Deutsch- 


lanıl eingerichtet werden. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Kupfer-Kadmium-Legierungen. — Über die elektrischen und 
Festigkeitseigenschaften von Kupfer-Kadmium-Legierungen be- 
richtet W. C. Smith!) auf Grund von Versuchen, welche an aus 
solchen Legierungen hergestellten Drähten von 2 mm Durch- 
messer ausgeführt worden sind. Diese Legierung zeichnet sich 
durch eine besonders große Festigkeit aus, wobei aber die Leit- 
fähigkeit gegenüber reinem Kupfer nur verhältnismäßig wenig 
abnimmt. Es wurden Legierungen mit verschiedenen Prozent- 
sätzen von Kadmium untersucht, wobei folgende Werte der Leit- 
fähigkeit und der Zugfestigkeit festgestellt wurden: 


. TEE ee 
o Kadmium az Ze 
0,2 9 % 45 
0,3 9383 % 46 
0,5 9 % 4i 
0,7 94,5 % 51 
1,0 n2 % 63 


Wie diese Ziffern zeigen, genügt zur Erzielung einer bedeutenden 
Erhöhung der Festigkeit schon ein geringer Zusatz von Kadınium. 
Die Härteprobe ergab bei einer Legierung mit 1,1% Kadmium 
Inhalt um 20 bis 22 Brinellgrade mehr als bei reinem Kupfer. 
Das Material ist bis zu einem Kadmiumzusatz von 1,2% auch 
noch gut walzbar. Gewisse Schwierigkeiten haben sich anfänglich 
bei der Erzielung einer ganz gleichmäßigen Legierung zufolge 
des Umstandes ergeben, daß der Schmelzpunkt des Kupfers bei 
1080° C liegt, wogegen Kadmium schon bei 780° verdampft. Die- 
selben wurden auf die Weise überwunden, daß das Kadmium dem 
geschmolzenen Kupfer in Form einer mit Kadmium stark ange- 
reicherten Legierung, welche in der Regel 50% Kadmium enthält, 
zugefügt wird; eine solche Legierung kann aus geschmolzenem 
Kupfer und festem Kadmium mit ganz geringem Verlust an letzte- 
rem Metall erzeugt werden, wenn die Temperatur sorgfältig ge- 
regelt wird. Die Erzeugung der Kupfer-Kadmium-Legierungen 
ist in den Vereinigten Staaten durch Patente aus dem Jahre 1919 


geschützt. Bp. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Verein Deutscher Gießerei-Fachleute. — Der Verein hielt seine 
diesjährige 12. Tagung in der Zeit vom 9. bis 12. Juni unter sehr star- 
ker Beteiligung in Kassel ab. Von den Vorträgen seien folgende ge- 
nannt:H. Hermanns, „Die Anwendung der Kleinbessemerei (Du- 
plex-Anordnungen), L. Zerzog „Verwendung von Flußspat im 
Gießereibetriebe”“, E. H. Schulz über „Organisation und Auf- 
gaben der Versuchsanstalten in Gießereien uud Hiittenwerken”, 
R.Stotz über „Stand der Normung von Grau- und Temperguß“ und 
A.Hörnig über „Wirkungsweise und Wärmeausnutzung bei Ku- 
polöfen mit Winderhitzern“. —:z. | 


Firmen-Schutzgemeinschaften gegenüber überflüssigen Aus- 
stellungen und Messen, Warnung vor letzteren, Scheitern der Messe- 
Verständigung. — Wenn sich, so schreibt das Ausstellungs- und 
Messe-Amt der Deutschen Industrie, immer noch zahlreiche Firmen 
aus Industrie und Großhandel an überflüssigen Ausstellungen und 
Messen, namentlich solchen, die von privaten Unternehmern zu rein 
privatgeschäftlichen Zwecken veranstaltet werden, beteiligen, so 
geschieht das nicht in einer freiwilligen Ausstellungsbereitschaft 


D „Electrical World“, Bd. 79, 1922, 8. 228. 
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und in der Cherzeugung der geschäftlichen Nützliehkeit ihrer Teil- 
nahme, sondern lediglich, weil sie aus Konkurrenzrücksiehten sich 
einer Beschickung nicht glauben entzichen zu können. Das ergibt. 
den Wunsch nach einem SelbstschutzderFirmwen und die 
Notwendigkeit, von Fall zu Fall zwischen den hauptsächlich kon- 
kurrierenden Firmen Abwehrkartelle gegenüber solchen 
überflüssigen Ausstellungen und Messen herbeizuführen. Die Ge- 
schäftsstelle des genannten Amtes erklärt sich pflichtgemäß gern 
bereit, auf Ersuchen der bedrohten Firmen, auch wenn sie nicht 
Mitglieder dieser Körperschaft sind, derartige Schutzgemeinschuf- 
ten ins Leben zu rufen, wobei in folgender Weise vorzugehen wäre: 
„Ver Geschäftsstelle des Ausstellungs- und Messe-Amts werden Jie- 
jenigen Firmen namentlich aufgeführt, von denen feststeht oder 
init Sicherheit vermutet wird, daß sie gleichfalls zur Beteiligung au 
der betreffenden Ausstellung oder Messe aufgefordert worden sind. 
Das Ausstellungs- und Messe-Amt versucht alsdann, zwischen allen 
ihm genannten Firmen eine allseitig verpflichtende 
Vereinbarung darüber herbeizuführen, daß keine Firma — 
unter der Voraussetzung des Fernbleibens aller übrigen des Ringes 
— sich an der in Rede stehenden Ausstellung beteiligt. Unter Um- 
ständen könnten derartige Schutzgemeinschaften noch 
durch Einführung von Konventionalstrafen od. del. zu strafferer 
Organisation gebracht werden. Namentlich, wenn sich die mittleren 
und großen Firmen auf diese Weise zu Abwehrkartellen zusammen- 
schließen, darf mit Bestinimtheit erwartet werden, daß den über- 
eitrigen Ausstellungsunternehmern allmählich das Wasser ihrer of- 
fenbar recht einträglichen Betätigung abgegraben wird. Das Aus- 
stellungs- und Messe-Amt würde sich freuen, wenn von seinen Vor- 
schlägen in recht großem Umfange Gebrauch gemacht werden würde, 
und sieht den Anregungen der mit Ausstellungen und Messen aller 
Art überschwemmten Firmen mit Interesse entgegen.” 

Im Anschluß hieran sei nachstehende Warnung des Aus- 
stellungs- und Messe-Amts wiedergegeben: „Nach dem Kriege neh- 
men im Fn- und Auslaud wiederum Ausstellungen und Messen über- 
hand, die — im Gegensatz zu den wirtschaftlich nützlichen Veran- 
staltungen dieser Art — einem Bedürfnis der betreffenden Gewerbe- 
kreise nur selten entsprechen, kaum deren Förderung und Belehrung 
bezwecken, auch finanziell gesunder Grundlage entbehren und in 
der Durehführung nicht immer einwandfrei sind, eich vielmehr als 
aussehließlich auf Erwerb gerichtete privatgeschäftliche 
Unternehmungen darstellen. Im Hinblick auf diese Mißstände 
wird namentlich den Stadtverwaltungen und gemeinnützigen Kör- 
perschaften, die zur Hergabe ihres Namens als Firmenschild oder 
zur Stiftung von Preisen u. dgl. herangezogen werden, ebenso Per- 
sonen des öffentlichen Lebens, die zum Eintritt in die sogenannten 
„Ehren-Komitees“”, zur Vornahme des Eröffnungsaktes u. dgl. auf- 
gefordert werden, auf das dringendste anempfohlen, mit Rücksicht 
auf die damit verbundene moralische und sonstige Verantwortung 
eine Zusage erst danu zu geben, wenn über den Charakter der be- 
treffenden Veranstaltung bzw. über deren Unternehmer an den zu- 
ständigen Stellen genaue Informationen eingeholt sind. Die Ge- 
schäftsstelle des Ausstellungs- und Messe-Amts der Deutschen In- 
dustrie, Berlin NW 40, Hindersiustr. 2, steht in allen derartigen Fäl- 
len mit Auskunftserteilung gern zur Verfügung.“ 

Die vom Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie 
vorbereitete unverbindliche Aussprache über die Gründung eines gr- 
meinsamen Messefachausschusses uud die Grundzüge sei- 
nes Arbeitsprogranıms ist nach Mitteilung des Amtes vorläufig dar- 
an gescheitert, daß das Leipziger MeßBamt in Übereinstimmung mit 
der Zentralstelle für Interessenten der Leipziger Mustermessen 
einen derartigen Messefachausschuß für eine Überorganisation und 
daher für überflüssig erklärt hat. 


Elektrowirtschaftliche Ausstellung Freiburg i. Br. 1922. — Wir 


haben kürzlich bereits auf diese vom 20. September bis 15. Oktober 


stattfindende Sonderausstellung hingewiesen und können 
nunmehr weiter mitteilen, daß für sie die städtische Festhalle in 
Aussicht genommen ist, in der rd 1000 m? belegbare Fläche an gün- 
stigen Plätzen zur Verfügung stehen. Die Platzmiete beträgt 
500 M/m? Boden- oder Wandfläche. Für beronders bevorzugte Plätze 
wird ein Zuschlag erhoben. Die Ausstellungsgegenstände müssen 
spätestens bis 17. September eingeliefert und aufgestellt sein; sie 
sind als „Ausstellungsgut“ zu bezeichnen und an das Speditionsze- 
schäft Gebr. Meugler, Freiburg i. Br., zu adressieren, sollen aber nicht 
vor dem 12. September in Freiburg eintreffen. Für Betriebe stehen 
Gleichstrom von 440/220 V und Drehistrom von 380/220 V, 50 Per zur 
Verfügung. Das Zustandekommen der Ausstellung ist durch die 
Teilnahme hervorragender Firmen auf wasserbautechnischem, elek- 
trotechnischem und elektrochemischem Gebiet gesichert. Weiter 
haben das Badenwerk und verschiedene andere Gesellschaften zuge- 
sagt, ihre zum Ausbau vorgesehenen Wasserkraftprojekte vorzufüh- 
ren; insbesondere werden die preisgekrönten Entwürfe des Schluch- 
seewettbewerbes sowie die für den Ausbau des Oberrheins vertreten 
sein. Alle Briefe sind an die Leitung der Elektrowirtschaftlichen 
Ausstellung, zu Händen des Herrn Stadtbaurats K. Schieble, Frei- 


burg i. Br., Urachstr. 3, zu richten. 


8. Niederrheinische Messe in Wesel 1922, — Die Messe findet in 
der Zeit vom 17. bis 21. August statt; außer den bisherigen hat die 
Messeleitung neue Ausstellungsräume geschaffen. 


t 
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Verschiedenes. 


Stiftungen für die deutsche Wissenschaft. — Die Notgewein- 
schaft der deutschen Industrie für die deutsche 
Wissenschaft!) hat der Münchener Universität zu ihrem 450. 
Stiftungsiest für besondere Forschungen den Betrag von 1 Mill. M ge- 
stiftet und weitere erhebliche Beträge in Aussicht gestellt. — Die 
Karl-Zeiß-Stiftung in Jena hat zur Förderung der mathe- 
mätischen und physikalischen Wissenschaften und deren Anwen- 
dungsgebieten einen Ernst- Abbe-P reis gestiftet, der alle drei 
Jahre zusammen mit einer Ernst-Abbe-Gedächtnisme- 
daille verteilt werden soll und aus den Zinsen eines Kapitals von 
100 000 M dotiert wird. —2. 


Neue Teuerungszuschläge zur Gebührenordnung der Architek- 
ten und Ingenieure!). — Der „Ausschuß für Gebührenordnung der 
Architekten und Ingenieure“ (AGO) hat die Stundensätze und die 
Sätze für Reiseentschädigungen, den wirtschaftlichen Verhältnissen 
entsprechend, mit Geltung vom 1. Juli ab erhöht. Es handelt sich da- 
bei um die $$ 42 und 43 der GO für Architekten, die gleichen Para- 
graphen der GO der Gartenarchitekten und die 85 36 und 39 der GO 
tür Ingenieure. 

Die Gebühren für nach Zeit zu berechnende Leistungen sowie 
für den Aufwand bei Reisen der GO vom 1. X. 1921”) waren mit Gel- 
tung vom 1. II. 1922 auf 60 M/h bzw. 100 M für den Reisetag ohne und 
150 M für den Reisetag mit Ubernachtung erhöht worden. Da diese 
Sätze den heutigen Teuerungsverbältnissen schon seit längerer Zeit 
nicht mehr entsprechen, und insbesondere die Preise für Übernachten 
in ungewöhnlicher Weise gestiegen sind, so wird mit Geltung vom 
1. VIL. 1922 ab der Stundensatz auf 100 M, der Reiseauf- 
wand auf 200 M für den Tag ohne Übernachten und auf 350 M für 
den Tag mit Übernachten erhöht. Der in der GO vom 1. X. 1921 fest- 
gesetzte, besondere Teuerungszuschlag für die besetzten Gebiete in 
Höhe von 25 % für den Stundensatz und für den Reiseaufwand bleibt 


bestehen. Weitere Erhöhungen sind für deu 1. X. 1922 zu erwarten. 


Die Teuerungszuschläge sind als Drucksache beim Verlag Julius 
Springer, Berlin, zum Preise von 1,50 M zu haben. 

AuchdieZuschlägezudenProzentsätzenderGe- 
bührentafeln der Gebührenordnungen der Architekten und In- 
genieure vom 1. X. 1921?) sind mit Geltung vom 1. VHL 1922 ab wie 
tolgt festgesetzt worden: 


% 
1. Gebührentaiel für Ingenieure ($ 29) 
2: i für Leistungen der Bauingenicure z 2I 
3. i i der Maschineningenieure 
und Elektrotechniker . . . . . . 30 
4. i der Architekten (§ 28) . 2 22.03 
5. N für Siedlungspläne (833). . . . . ._. 100 
6. i - fürStadt- und Ortserweiterungspläne (537) %0 
T. i für städtebauliche Einzelarbeiten (3 40). 30 


Diese Zuschläge sind trotz des starken Anwachsens der Bau- 
kostensummen nötig geworden, da mit steigender Baukostensumme 
bekanntlich der Prozentsatz der Gebühren rasch abfällt. Die Steige- 
rung der Gebühren hält daher nicht entfernt Schritt mit der Steige- 
rung der Kosten der Lebenshaltung und der sonstigen Unkosten der 
Architekten und Ingenieure, namentlich auch unter Berücksichti- 
gung der hohen Lohntarife ihrer Angestellten. 

Eine diesbezügliche Drucksache wird im Verlage von Julius 
Springer, Berlin, erscheinen Piz, 


Gebührenordnung der Ingenieure für Taxen industrieller Be- 
triebseinrichtungen. — Für die Aufstellung von Taxen industrieller 
Betriebseinrichtungen bestanden bisher keine festen, allgemein an- 
erkannten Honorarsätze. Da das Bedürfnis nach einem Maßstab bei 
den vielfachen Erweiterungen, Umgestaltungen, Veräußerungen in- 
dustrieller Betriebseinrichtungen heute besonders groß ist, hat sich 
der „Ausschuß für die Gebührenordnung der Architekten und Inge- 
nieure” (AGO) veranlaßt gesehen, einen solchen Maßstab zu suchen 
und hat eine „Gebührenorduuug für Taxen industrieller Betriebsein- 
richtungen“ aufgestellt, die im Verlag von Julius Springer, Berlin, 
erschienen ist (Preis 1,50 M) und Honorarsätze in Promillen des Tax- 
werteg festsetzt. Es werden dabei 2 Stufen unterschieden, je nach 
der Schwierigkeit der örtlichen Aufnalıme und der Wertermittlung, 
sowie nach der Art der abzuschätzenden Betriebseinrichtungen hin- 
sichtlich Größe und Vielheit gleicher Maschinen- und Apparateein- 
heiten, denn es ist klar, daß diese Umstände die vom Taxator zu lei- 
stende Arbeit im hohen Maße beeinflussen. Im übrigen gilt die Ge- 
bührenordnung nur für spezifizierte Taxen unter örtlicher Neuauf- 
nahme und Einzelbewertung aller Maschinen, Apparate usw. Für 
Neubearbeitung früherer Taxen durch denselben Sachverständigen 
sind entsprechende Ermäßigungen vorgesehen. Hilfskräfte bei der 
Aufnahme hat der Auftraggeber zu stellen, neu hergestellte Zeich- 
nungen sind, ebenso wie Reisen, besonders zu vergüten. 

Der neuen Gebührenordnung ist eine CGebührentabelle beige ge- 
ben, die, mit 10000 M anfangend und mit 10 Mill. M endend, in den 
beiden Stufen die Gebühren in Prowmillen und, als Summe ausgerech- 
net, angibt. Die Gebühr beträgt z. B. für den untersten Wert von 
10 000 M in der unteren Stufe für je 1000 M 50 M, insgesamt also 500 M, 

) Vgl. „ETZ* 1921, S. 322. 1016; 1922, S. 28, 

2) Verlag Julius Springer. Berlin. Preis der GO der Ingenienre und 
der Architekten je o Me der GO der Gartenarchitekten 4 M. 
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in der höheren Stufe 70 bzw. 700 M. Für ein Objekt von 9 Mill. M ist 
der Promillesatz auf 1,7 "/oo bzw. 2,3 M für je 1000 M gesunken, so daß 
die Gesamtgebühr hier 15 300 M bzw. 20 700 M beträgt. Für Objekte 
vou 10 Mill. M und darüber beträgt der Promillesatz 1,6 '/o bzw. 2,2M 
für je 1000 M. _ 

Die Gebührenordnung soll, da es sich um einen ersten Versuch 
handelt, zunächst nur für die Dauer eines Jahres gelten und dann 
auf Grund der inzwischen gemachten Erfahrungen einer Durchsicht 
unterzogen werden. 


2. 


Industrie und Handel. 


Rußland. — Der diesjährigen (24.) ordentlichen Mitgliederver- 
sammlung des Deutsch-Russischen Vereins in Berlin‘) 
ist eine Reihe äußerst beachtenswerter Referate über die in Sowjet- 
Rußland z. Zt. bestehenden Wirtschafts- und Rechtsverhältnisse vor- 
getragen worden, diejeder am Wiederaufbau des unglücklichen Lan- 
des und an der Anknüpfung neuer Handelsbeziehungen zu ihm inter- 
essierte Deutsche eingehend studieren sollte. Leider können wir mit 
Rücksicht auf den verfügbaren Raum hier nur auf zwei dieser Be- 
richte etwas näher eingehen. 

Staatssekretär a. D. Dr.-Ing. e. h. A. Müller sprach über 
„Grundtatsachen des augenblicklichen. Wirt- 
schaftszustandesin Rußland auf Grund eigene! 
Wahrnehmungen“. Müller’) macht bei seinen Ausführungen 
eine Trennung zwischen dem politisch en und dem ökonomischen 
Bolschewismus und charakterisiert ersteren als eine Fort- 
setzung der früheren Despotie in überaus verschlechterter Auflage, 
weil er sich genau der gleichen Regierungsmethoden und -mittel be- 
dient, die im alten Rußland üblich gewesen sind, und diese noch weil 
unbedenklicher und mit einer noch viel größeren Ablehnung der Be- 
vriffe von Individualrechten der Staatsbürger, der in Westeuropa 
selbstverständlichen Freiheitsrechte anwendet. Anders als diese 
Seite des bolschewistischen Systems, die nach Müllers Auffassung 
eine Angelegenheit der inneren politischen Entwicklung ist, welche 
jedes Volk nach seinem Ermessen vorzunehmen hat, liegt die wirt- 
schaftliche, Hier beginnen, wie er sagt, gewisse Beziehungen 
eine Rolle zu spielen, die es uns nicht ohne weiteres ermöglichen, dem 
russischen Kommunismus gegenüber den Standpunkt der Unintere«- 
siertheit einzunehmen; denn mehr noch als für jedes andere Volk ist 
es für Deutschland wichtig, daß R u B la n d mit seinen reichen Hilfs- 
quellen und Rohstoffen wieder einaktiverFaktorder Welt 
wirtschaft werde. In der Bereitschaft, die unserer Volkswirt- 
schaft aus dieser Notwendigkeit erwachsenden Verpflichtungen ZU 
übernehmen, erblickt der Staatssekretär dentieferen Sınndes 
RKapallovertrages?°), der die ungeschriebene, jedoch selbst- 
verständliche Verpflichtung für beide Teile enthält, alles zu tun, um 
die allgemeine Weltwirtschaft und die europäischen Volkswirtschaf- 
ten dadurch zu beleben, daß sie ihre Wirtschaft so aktiv, lei- 
stungsfähig und ertragreich wie möglich machen. Denn 
hier handelt es sich um eine Sache, die nach dem Stande der ge- 
geuwärtigen Weltwirtschaft, nach den vom Krieg hervorgerufenen 
Verwüstungen nicht mehr jedes Land seinem Belieben gemäß regeln 
kann, und wenn die Weltkrise geheilt werden soll, muß überall ver- 
sucht werden, die Produktion zu stärken, die Leistu sfähigkeit zu 
steigern. Verlangen die Russen die Mithilfe Deutschlands und der 
Welt, so müssen sie ihr ökonomisches System den hierzu nötigen AN 
forderungen anpassen und auch die juristische Ergänzung dieser Re- 
formen vornehmen, d.h.dieRechtsgarantien schaffen, die er 
forderlich sind, damit nach westeuropäischen Anschauungen und Ge 
pflogenheiten in Rußland Aufbauarbeit geleistet werden kann., = — 

Die jetzige russische Volkswirtschaft zeichnet sich nach Müllers 
Beobachtung durch eine unvorstellbare, grauenyo. f 
Zerstörung aus. Das ganze Land ist ruiniert und, da auch seine 
Landwirtschaft sich in einem früher niemals für möglich gehaltenen 
Rückgang der Leistungsfähigkeit befindet,ein Kostgänger der 
Weltwirtschaft geworden. Die Bolschewisten lehnen die 
Schuld daran ab, verweisen auf den Weltkrieg, die Revolution un 
die Bürgerkriege, ja auf planmäßige Sabotierung des Wirtschafts 
lebens durch die russische Intelligenz. Dazu bemerkt Müller, da 
1919, als derKommunismus schon ein gutes Jahr herrschte, die Anbau- 
fläche von Getreide um 16,5 %, der Bestand an Pferden um 8%, an 
Rindvieh um 12,7 % zurückgegangen war. Heute rechne man, daß ie 
noch 38 % der Ackerflüche bestellt seien, und der Pferdebestand ha j 
sich von 36 Millionen auf 5 bis 7 Millionen verringert; für das Hun: 
gergebiet luuten die Angaben noch wesentlich ungünstiger. Das n 
tige zu der Erklärung, daß es doch wohlim Wesen en 
kommunistischen Wirtschaftsweise liegen m s 
se, daßdie Produktivität zurückgebe. Ein offiziose 
kommunistisches Dokument über den Leistungsgrad der russis? en 


er : i : ; ‚mit 
= 1) Nach dem Bericht seines Syndikus Busemann ist er am 1 TY ke 
einem seitdem schon wieder gewachsenen Mitg)Jiederbestand von 1 a Vereins 


tragenen Firmen, 5l Handelskammern und 53 freien Verbänden in das neue 
Jahr eingetreten, ; bredung® 
2) Der frühere Staatssekretär ist nach Rußland gereist, um vera je von 
gemäß die Ermittelungen einer gleichzeitig dorthin entsandten Grup inden 
Sachverständigen zu einem Gesamtbild zu vereinigen., Aus besonderen 1 
hat er uber schließlich die Fahrt mit einem Kollegen allein unter itech. 
>» Drv, Ungern-Sternberg hat kürzlich in den „Vo A er un: 
Blättern der AEG“ die Bedeutung, dieses Vertrages an sich betont, we! k- 
hoffentlich allmählich die Möglichkeit gibt. mit der Entente, insbeson Ar egen- 
reich als gleichberechtigte Macht zu verhandeln, um 80 mehr als wir ihr oben. 
über die Stellung der Russen durch Abschluß des Vertrages sehr gestir 
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Volkswirtschaft auf industriellem Gebiet kommt zu dem 
Ergebnis, daß im Vergleich von 1920 zu 1913 die Gewinnung von Ei- 
senerz nur 2,25, von Kupfererz 0,6, von Manganerz 2,6, von Kohlen 20, 
von Koheisen 2,1, Eisenhalbfabrikaten 2,3 % betrug; die darin für 
Maschinen genannte Ziffer von 25 % glaubt Müller mangels näherer 
Angaben bezweifeln zu müssen. Bei landwirtschaftlichen Maschinen 
wird je nach deren Art eine Erzeugung von 1,5 bis 13,1 % angenon- 
men, die der Staatssekretär mit Kücksicht auf das Bestehen einer 
großen und, weil einem Amerikaner gehörig"), nie nationalisierten 
tabrik solcher Maschinen in der Nähe von Moskau für möglich hält. 
Der durch diese und andere Zahlen dargestellte Stand der russischen 
Volkswirtschaft ist 1921 i. a. noch schlechter geworden, und der 
Ausfuhrwertvon 1520 Mill. Goldrbl in 1913 hat sich auf 20 Mill. 
Goldrbl, der 1913 rd 839 Mill. Goldrbl uusmachende Export von Le- 
bensmitteln (etwa 60 %) allein auf 1,7 Mill. Goldrbl verringert. Einer 
Einfuhr von 1375 Mill. Goldrbl im Jahre 1913 standen 1921 nur 
248 Mill. Goldrbl gegenüber, von denen 44% auf Lebensmittel entfie- 
len. Die Handelsbilanz ist also stark passiv, und das Land 
der größten Nahrungsmittelausfuhr in Europa zu einem solchen ge- 
worden, daß seine Bevölkerung durch Lebensmittelimport ernähren 
muli. Lrotzdem verhungern die Bauern und die Bewohner der frucht- 
barsten Gebiete Kußlands, nach Ansicht Müllers das Charakteristi- 
kum der russischen Volkswirtschaft, demgegenüber der Zusammen- 
bruch des Transport wesens, der Zerfall der großen Städte, der Rück- 
gang der industriellen Erzeugung usw. leicht wiegen. Mitteilungen 
der „Iswestija“ zufolge umfaßte das Hungergebiet 1921 von 
52 Mill. bestellter Desjatinen?) 10,2, aber in den 29 betroffenen Gou- 
vernements wohnten 34 Mill. Menschen, und das nur ein Fünftel der 
Ackerfläche darstellende Gebiet lieferte 1913 von insgesamt 4500 
Mill. Pud Getreide der Ernte im europäischen Rußland 2343 Mill. 
Pud, also die Hälfte; 1921 vermochte es nur 435 Mill. Pud zu ernten. 

Der Berichterstatter ist der Meinung, daß sich das doch nur teil- 
weise zusammengebrochene Transportwesen in demselben Zeit- 
raum und in denselben Verhältnissen wie die übrige Volkswirtschaft 
wieder aufbauen lasse, hält es aber für falsch, mit großen Investitio- 
nen in Transportmitteln anzufangen. „Ein Glanz- und Paradestück 
des russischen Kommunismus ist“, wie wir Müllers Referat weiter 
entnehmen, „dieElektrofikation Rußlands. Es gibt ganze Bücher 
darüber. Sie wird vor allen Dingen beschrieben von einem Herrn 
Krischanowsky,dem Vorsitzenden der Plänekommission. Die- 
ser Herr Krischanowsky ist ein guter Freund von Herrn Lenin. Und 
er hat vor zwei Jahren Herrn Lenin vermocht, eine große Rede 
über die Elektrofikation Rußlands zu halten. Es war eine sehr große 
Karte von Rußland vorhanden, und Lenin stand mit einem großen 
Stock dabei und erzählte den Leuten, wo überall Kraftstationen ge- 
macht werden sollten, und was von diesen Kraftstationen an Licht 
und Kraftanlagen und Belebung des Wirtschaftslebens in Rußland 
ausgehen sollte. Jedesmal, wenn eine solche Kraftstation aufgebaut 
und ihre Wirkung dargelegt war, dann flamnite ein rotes Lämpchen 
auf, und man sah schließlich die ganze Karte besät von roten Lämp- 
chen. Dann ist diese Karte lange Zeit auf dem Theaterplatz aufge- 
stellt gewesen, und jeden Abend sahen die Moskowiter die roten 
Lämpchen flimmern und freuten sich über die schöpferische Kraft 
des russischen Kommunismus. Das Auditorium, vor dem Lenin seinen 
Vortrag hielt, war skeptischer. Es sind eine ganze Anzahl Leute aus 
der alten Bourgoisie, aus der Intelligenz dabei gewesen, Ingenieure, 
und sie nannten die Sache gleich nicht Elektrofikation, sondern 
Elektrofiktion,. Wie recht sie hatten, das will ich Ihnen an 
der offiziellen Statistik über die Elektrofikation Rußlands zeigen, die 
vor kurzem veröffentlicht worden ist. Von 1917 bis 1921 sind in Ruß- 
land neu geschaffen 385 Stationen. Das hört sich sehr groß an, aber 
sie hatten insgesamt 23000 kW Leistungsfähigkeit, oder 65 im 
Durchschnitt auf eine Station! 217 der Stationen waren Dorfstatio- 
nen, 168 sogenannte Stadtanlagen. Eine Bezirksanlage war vom Za- 
rismus in der Vorkriegszeit angefangen und nahezu vollendet gewe- 
sen, als der Krieg begann. Die schmückt nun heute, weil sie endlich 
mit Ach und Krach fertiggestellt worden ist, die Statistik der Elek- 
trofikation. Sonst aber hat man aus irgendeiner Fabrik einen Elek- 
tromotor herausgenommen und hat ihn irgendwo in ein Dorf hinein- 
gesetzt, hat 50 oder 80 Glühlampen angehängt, und dann war das eine 
neue Station. Sie sehen also, wie berechtigt die Charakteristik dieses 
Unternehmens als „Elektrofiktion“ ist.“ Solches Plänemachen, ohne 
an die praktische Ausführung zu denken, hat Lenin nach einer Ro- 
manfigur als „Oblomowismus” bezeichnet, der überwunden werden 
müsse. Durch den Kommunismus ist die Arbeitsneigung und die AT- 
beitsmöglichkeit aber so gründlich ertötet worden, daß dieses in 
Rußland ja an und für sich nicht gerade sehr reich entwickelte Be- 
dürfnis überhaupt nicht wieder hergestellt werden kann, wenn nicht 
eine grundsätzliche Abwendung vom Kommunismus vorgenommen 
wird. Deshalb hält es der Berichterstatter für die vornehmste Pflicht 
der russischen Aufbauarbeit an der Weltwirtschaft, mindestens das 
vor dem Kriege vorhanden gewesene Maßvon Arbeitsfreudig- 
k eit und Arbeitswillen wieder herbeizuführen; die neue 
ökonomische Politik scheint ihm dafür Aussichten zu gewähren. 
Nach Müllers Schätzung sind von der Industrie 25 bis 30 % in Klein- 
betrieben der Privatinitiative überliefert, während noch 70% in 
Form von Trusts als staatsbureaukratische Betriebe durchgeführt 


» Ans demselben (runde sollen auch die Anlagen der Westinghonse-tie- 
sellschaft nicht vom Staut übernommen worden sein. 
) Desjatine = 1,09 ha. 
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werden, doch sieht er hier unverkennbare Züge eines weiteren Über- 
ganges zum Kapitalismus. Während aber in Westeuropa grundsätz- 
lich Privateigentum an Produktionsmitteln herrscht und der kapita- 
listische Unternehmer Gang und Richtung der Erzeugung bestimmt, 
gilt in Rußland auf den weitesten Gebieten noch der auch gesetzlich 
fixierte Grundsatz: Aufhebung des Privateigentums, Wirtschaft für 
die Gemeinschaft durch diese selbst, Unterdrückung des Gewinnstre- 
bens und des Privatkapitalismus. Alle Versuche, letzteren im Lande 
wieder heimisch werden zu lassen, werden nur zögernd und in, vom 
westeuropäischem Standpunkt aus betrachtet, manche Bedenken 
auslösenden Formen gemacht. Der Staatssekretär kommt in diesem 
Zusammenhang aufdieKonzessionen,die ja hauptsächlich auf 
im innern Rußland betriebene Unternehmungen anzuwenden sind. 
Durch sie bekommt der Konzessionär das Recht, irgendetwas herzu- 
stellen, einen Rohstoff zu erzeugen, das Land zu bearbeiten, und er 
liefert dafür der Regierung jährlich einen gewissen Prozentsatz der 
Gesamtproduktion, der immer von Fall zu Fall festgesetzt werden 
muß. Er ist auch berechtigt, mit ausländischen Kreditinstituten Ope- 
rationen zu vollziehen, muß jedoch die Überweisung von Gold und 
ausländischer Valuta durch die Staatsbank vornehmen, was unteı 
Umständen erhebliche Einbußen zur Folge haben kann. Entschei- 
dende Bedeutung mißt Müller dem Umstand zu, daß sich in der Er- 
tragskalkulation eines Konzessionärs eine sehr gewichtige Unbe- 
kannte befindet, nämlich der Betrag, den er als direkte Steu- 
ern zu bezahlen hat, denn diese werden jetzt erst ausgebaut und 
anscheinend den Gouvernements und Gemeinden überlassen. Das be- 
deutet bei deren großer Selbständigkeit ein außerordentliches Risi- 
ko, so daß der Berichterstatter deutsches Kapital und deutsche Ar- 
beit in Rußland nicht investiert sehen will, bevor die Steuerfragen 
gelöst sind. Er faßt den wirtschaftlichen Teil seiner Beobach- 
tungen dahin zusammen, daß, solange Kommunismusin 
der heutigen Form herrscht, kaum anzunehmen 
sei, daß in Rußland das Maß von Produktivität, 
von Wirkungsgrad der Arbeitentsteht, das not- 
wendigist, wenn die RussenindenStanud gesetzt 
werden sollen, die Dienste und Leitungen auch 
wiederzubezahlen,diesievonderübrigen Welt 


erwarten. Daher erscheint es ihm durchaus notwendig, auf eine 


Beseitigung dieses Zustandes hinzuwirken, eine Aufgabe, die tak- 
tisch sehr vorsichtig behandelt werden müsse, weil es sich dabei um 
das umstritteuste und für die politische Herrschaft des Kommunis- 
mus wichtigste innerpolitische Problem handelt. 

Der zweite Teil des Referats ist dr Rechtsgestaltung 
gewidmet, Forderungen, die der Kapitalismus stellen muß, wenn er 
wirklich arbeiten soll, die aber in Rußland noch sehr wenig erfüllt 
sind. Neuerdings hat das Exekutivkomitee der Allrussischen Arbei- 
ter- und Bauernräte eine Anzahl von Justizgesetzen beschlossen, 
unter denen sich auch ein Obligationenrecht befindet, das 
u. a. besagt, daß der Staat, und nur er ist vorläufig Vertragspachtner, 
einen Vertrag als nichtig erklären kann, einmal wenn ein solcher 
infolge einer unvorhergesehenen und tiefgreifenden wesentlichen 
Veränderung in.den Umständen für ihn offenbar nachteilig wirkt, 
und sodann, wenn das eine zusammen mit anderen Vermögen kraft 
des Dekrets über Abschaffung der Vererbung auf ihn übergegangene 
Verpflichtung tut. Annulliert der Staat einen Vertrag auf Grund 
dieses Gesetzes, so erstattet er von dem, was er erhalten hat, das 
zurück, wofür er dem Kontrahenten noch nicht die dem Vertrage 
entsprechende Entschädigung geleistet hat. Fand sich diese Bestim- 
mung nun auch schon im alten zaristischen Recht, so wurde doch da- 
mals nie davon Gebrauch gemacht, weil man privatrechtliche Dinge 
mit dem Individuum regeln konnte, was heute noch ganz unmöglich 
ist. Müller erklärt am Schlusse seiner Ausführungen, daß trotz aller 
von ihm in der Sowjet-Republik gesammelten Erfahrungen nichts 
notwendiger und wichtiger sei, als das Zusammenarbeiten 
zwischen Deutschland und Rußland und man keines- 
wegs warten solle, bis der Bolschewismus abgewirtschaftet habe. Um 
diesen aber zu einer Änderung seiner Methoden und zur Annäherung 
an westeuropäische Gepflogenheiten zu veranlassen, müsse man auf 
ihn schießen: mitBrot| 

An die juristischen Darlegungen des früheren Staatssekretärs — 
seine wirtschaftlichen hatte Generaldirektor Th. Schott noch we- 
sentlich ergänzt — schloß Konsul a. D. Bergrat Bartels einen 
Vortrag über „Die gegenwärtige RechtslageinRuß- 
land und die Notwendigkeit der Schaffung von 
GarantienfürPersonenund Eigentum”. Das gleiche 
Chaos wie im Wirtschaftsleben findet sieh auf dem Gebiet der 
Rechtspflege Sowjet-Rußlands, wo vier umfangreiche Bände die wi- 
derspruchsvollen, teilweise wieder aufgehobenen oder gar nicht in 
Kraft gesetzten Dekrete bergen, durch die die Bolschewisten die gar 
nicht schlechten Gesetze der zaristischen Zeit ersetzt haben. Das 
„revolutionäre Recht“, war ein völliger Mißerfolg und bildet in sei- 
ner gegenwärtigen Gestalt mehr oder weniger einen Hemmschuh für 
die Beteiligung des ausländischen Handels und der Industrie in Sow- 
jet-Rußland. Die verworrenen und unsicheren Rechtsverhältnisse 
zwingen den deutschen Kaufmann vorläufig, sich allergrößte 
Zurückhaltung aufzuerlegen, was die Sowjetregierung übri- 
gens ebenso einsieht wie die Notwendigkeit, sich durch entsprechen- 
de Gesetze das Vertrauen ausländischer Handels- und Unternehmer- 
kreise zu erwerben. Sie steht heute gewissermaßen am Scheideweg 
zwischen kommunistischen Utopien und modern rechtlichen und öko- 
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nomischen Begriffen, eine Zwangslage, aus der nur das Entgegen- 
kommen herausführt. Einstweilen sucht sie indessen noch immer, 
einer klaren Antwort auf die Frage der Rechtsgarantien ausländi- 
scher Unternehmer und Kaufleute ängstlich aus dem Wege zu gehen. 
ImmerhinsindbemerkenswerteVersuche, solche zu schaf- 
fen, gemacht worden. Prinzipiell das nationalisierte Eigentum in 
vollem Umfange wieder zurückzugeben, liegt allerdings zunächst 
nicht in der Absicht der Räteregierung; auch die Nationalisierung 
des Grund und Bodens wie der Großindustrie soll aufrecht er- 
halten bleiben, aber das Eigentumsrechtan Gebäuden von ge- 
wissem Umfang (aber ohne Grund und Boden), an Mobilien, die in 
Industrie- und Handelsbetrieben, in Produktionsmitteln, Waren, Er- 
zeugnissen der Landwirtschaft zutage treten, an Gold- und Silber- 
sachen, Edelsteinen usw. wird anerkannt. Verkauf,Verpfän- 
dung,Beleihung sind unbegrenzt zulässig, Requirierun- 
gen dürfen nur auf Beschluß der Zentralregierung und nicht ohne 
Entschädigung durchgeführt werden; das in Konzessionen inve- 
stierte Vermögen ist während der Dauer des Vertrages überhaupt 
dagegen geschützt. Die Kreditgewährung durch die Staats- 
bank hat Kläglich Schiffbruch erlitten. Da Gebäude, Grund und Bo- 
den dem freien Verkehr entzogen sind, läßt sich in der nationalisier- 
ten Industrie ein Kredit durch Ausgabe von Obligationen nicht erlan- 
gen. Man beabsichtigt daher als Sicherheit das persönliche Eigentum 
des Krelitnehmers sowie den Reinertrag des Grund und Bodens und 
bei industriellen Werken die Produktion zu nehmen, wobei die Höhe 
des Kredits durch Kapitalisierung des Reinertrages ermittelt werden 
soll. Daß bei nationalisierten Unternehmungen die Staatsbank oder 
das Staatsvermögen der Sowjetregierung als Sicherheit dienen könn- 
te, erscheint Bartels völlig indiskutabel; er steht einer zufriedenstel- 
lenden Lösung der brennenden Kreditfrage sehr skeptisch gegen- 
über, In bezug auf die Sicherheitdes Vertrages ist die 
Sowjetregierung dem ausländischen Kapital bereits ziemlich entge- 
xengekommen. Ein besonderes Dekret des Allrussischen Exekutiv- 
Komitees garantiert die Unverletzlichkeit der Verträge mit Privat- 
unternehmern, sie können nur durch Gerichtsurteil aufgehoben wer- 
den, doch wird hier vom Referenten auf die schon erwähnte Bestim- 
mung des OÖbligationenrechts hingewiesen, die das größte Mißtrauen 
beim Absehließen von Verträgen in Rußland seitens ausländischer 
Unternehmer rechtfertigt. Mit einer Vorlage für die Schaffuug be- 
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sonderer, dem Volksgericht unterstellter Handelsgerichte 
nach deutschem Muster ist eine Spezialkommission von Juristen be- 
schäftigt. Auch hinsichtlich der SicherheitderPersonlätı 
sich eine Annäherung an die in westlichen Ländern übliche Rechts- 
auffassung vermerken, wenn die Räteregierung auch die gericht- 
liche Exterritorialität der Ausländer energisch zurück weist und dir 
bei den bisher von ihr abgeschlossenen Handelsverträgen vorgesele- 
nen Schiedsgerichte durch eine allgemeine Regelung des Gericht«- 
standes in gleicher Weise für Ausländer wie für alle Bürger der 
Sowjetrepublik ersetzt werden sollen. Der Willkür der „Besondersu 
Kommission“ will man mittels eines Strafrechts einen Riegel vor- 
schieben; die Einführung einer Strafprozeßordnung nach westlichen 
Rechtsauffassungen hinsichtlich der Sicherheit der Person ist ge- 
plant, ebenso ein Dekret zur Wahrung des Briefgeheimnisses, Ent- 
würfe, die auf der Tagung des Allrussischen Exekutiv-Komilees in 
Moskau Erledigung finden sollen. Dabei ist aber zu berücksichtigen, 
daß z. Zt. neben den sogenannten Volksgerichten die auberordent- 
lichen Revolutionstribunale noch unverändert weiterbestehen. Das 
Dekret über den Arbeitszwang, die Verordnungen, daß Arbeiter und 
Angestellte die sie beschäftigenden staatlichen Betriebe und Insti- 
tutionen nicht verlassen dürfen, hat man aufgehoben und die Frei- 
zügigkeit sowie die Freiheit der Berufswahl und der Tätigkeit 
wieder hergestellt. Die Frage ist, wie weit es der Räterexierung 
möglich sein wird, all das in die Praxis umzusetzen. Nach Bartei- 
herrscht übrigens in den nördlichen Gouvernements größere Rechtx- 
sicherheit wie in der Ukraine, im Süden und in Sibirien. Man sieht, 
dab die Sowjetregierung unter dem Druck einer verzweifelten öko 
nomischen Lage bestrebt ist, russischen und ausländischen Bürgen 
die erforderlichen Rechtagarantien zu schaffen und dem Privatkapi- 
tal weitgehende Konzessionen zu machen, doch müssen die Entsche- 
dungen des Allrussischen Exekutiv-Komitees zunächst abgewartet 
und vor allzu großem Optimismus gewarnt werden; denn man dari, 
wie Konsul Bartels hervorhebt, nicht vergessen, daß es einen unib 
hängigen Richterstand in Sowjetrußland nicht mehr gibt, und „sv 
lange eine bestimmte Partei durch Diktatur am Ruder ist und nicht 
davor zurückschreckt, selbst das Recht und Gesetz parteipolitisch 
zu beeinflussen, wird man den neuen Gesetzen mit einem gewissen 
Miltrauen zu begegnen haben.” 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306. 


Zur besonderen Beachtung. 


Betr. Anfragen, Anträge und Einsprüche zu Kommissionsarbeiten. 

Bei der Geschäftsstelle gehen Schriftstücke, die Anfragen, 
Anträge undEinsprüche zu Kommissionsarbeiten enthal- 
ten, in großer Anzahl, jedoch nur in einfacher Ausfertigung ein. 
Hierdurch entstehen der Geschäftsstelle umfangreiche Schreibarbei- 
teu, die bei einer Einsendung der vorgenannten Schriftstücke in 
mehrfacher Ausfertizung vermieden werden können. Die Geschäfts- 
stelle bittet daher, ihr von allen Schreiben, die Anträge oder Ein- 
sprüche enthalten und an die Kommissionsvorsitzenden weiter- 
geleitet werden müssen, neben dem Originalschreiben wenigstens 
einen Durchschlag mitsenden zu wollen. 

Alle Zuschriften sind stets an den Verband und nicht an ein- 
zelne Personen der Geschäftsstelle zu richten. 


Kommission für Errichtungs- und Betriebsvorschriften. 


Die Kommission hat in Zusammenarbeit mit dem Bayerischen 
Staatsministerium des Innern, der Brandenburgischen Landwirt- 
schaftlichen Berufsgenossenschaft, der Berufsgenossenschaft für 
Feinmechanik und Elektrotechnik, der Deutschen Landwirtschafts- 
Gesellschaft, der Deutschen Feuerversicherungs-Vereinigrung, dem 
Preußischen Ministerium für Handel und Gewerbe, dem Reichs- 
arbeitsministerium, dem Reichsversicherungsamt, dem Sächsischen 
Staatsministerium des Inneren, dem Verbande der Bauxewerks-Be- 
rufszenossenschaften, dem Verbande der Berufsgenossenschaften, 
dem Verbande öffentlicher Feuerversicherungsanstalten in Deutsch- 
land, dem Vereine der Gewerbeaufsichtsbeamten, der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke und dem Württembergischen Staatsininiste- 
rium des Inneren die nachstehend veröffentlichten Merkblätter für 
elektrische Anlagen in der Landwirtschaft aufgestellt. Laut Be- 
schluß der Jahresversammlung München 1922 sind diese Merkblätter 
bereits als endgültig abgeschlossene Arbeiten des VDE zu betrach- 
ten. Sie treten daher mit dem Tage ihrer Veröffentlichung in Gül- 
tigkeit. 

"Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


Merkblatt für die Behandlung elektrischer Anlagen in der 
Landwirtschaft. 


Landwirte! Beachtet den Zustand Eurer elektrischen Au 
lagen und sorgt für ihre Instandhaltung. Orduungsmäßig unter 
haltene elektrische Anlagen sind unbedingt betriebs- und feuer 
sicher, Vernachlässigte Anlagen führen zu Störungen und Unfällen. 
Insbesondere ist zu beachten: 

l. Haltet die Anlage in allen ihren Teilenreinundinguten 
Zustande. 

2. Haltet die Schalter, Sicherungen und Motoren zugäng lich 
Verstellt den Zugang nieht durch Maschinen, Geräte oder sot 
slige Gegenstände. 

3. Vermeidet jede Berührung ungeschützter Teile von Lei- 
tungen, Maschinen, Schaltern, Sicherungen und Lampen. | 

4. Benutzt nicht die Schutzschränke und Schutzkästen zum Aut- 

bewahren von Gegenständen. . 

Benutzt nicht die Schaltergriffe, Isolatorenträzer und Lei 
tungen zum Anhängen von Kleidungsstücken oder Geräten WI 
Peitschen, Ketten, Strieken od. del. 

5. Verwendet nurdievorgeschriebenenSicherungeN 
haltet stets für alle Sicherungen einige Ersatzstücke von der 
richtigen Sorte vorrätig. 

Laßt Euch durch einen Fachmann angeben, wele 
rungen Ihr braucht. 

Niemals darf eine Sicherung dureh Draht 
oderMetallteileüberbrückt werden. Dies beden 
tet eine hohe Gefahr für die Anlage und ist strafbar. i 

vl 


Geflickte Sicherungen sind unwirksam und schützen n) 
vor Feuersgefahr. 


he Siche- 


. ; . asel- 
Beim mehrmaligen Durchbrennen der Sieherunzen e 
ben Stromkreises muß dieser durch Fachleute nachgep 


werden. 


6. Norgt dafür, daß alle Schutzkappen für Schalter, 
rungen, Steckkontakte usw, stets in Ordnung und richtig » 
festigt sind. 

Ersetzt beschädigte oder fehlende Teile sofort. vor der 
Lalit den Motor öfters reinigen, entfernt von ihm vor 
Inbetriebsetzung Stroh, Heu, lläcksel usw. -or 

7. Prüft die Anschlußkabel für bewegliche Anlagen “i 
jeder Benutzung daraufhin, ob Schutzhülle und Stecker i 
in Ordnung sind. Bedeckt die Anschlußkabel nicht mit > 
od. dgl. Schützt sie vor dem Überfahren und Betreten. 


, > ; us’ 
Laßtbeschädigte Kabelunverzüglicha 
bessernoderersetzen, 


hl. 28. Juli 1922. 


8. 


= 


10 


11. 


Übertrazt die Bedienung Eurer gesamten elektrischen Anlagen 
einer bestimmten Person. Laft diesen Bedienungsmann durch 
Vermittelung des stromlielernden Elektrizitätswerkes genau 
unterweisen; haltetihnan,die gegebenen Bedie- 
nungsvorschriftengenauzu befolgen; dies gilt 
vor allem für dieienigen Leute, die bewegliche Anlagen zum 
Anschluß an Hochspannunesleitungen bedienen, und be- 
sonders für das Anbringen der Erdungsleitungen und ähnlicher 


Schutzvorkehrungen. 
Laßt Arbeiten an und auf Gebäuden nur nach Abschaltung der 


Leitungen in der Nähe der Arbeitsstelle ausführen. Entfernt 


die Sicherungen des betreffenden Stromkreises und haltet sie 
unter Verschluß, damit kein Unberufener sie während der Ar- 
beiten einsetzen kann. Füretwaige Unfälle, die durch 
Nichtabschaltung von Leitungen entstehen, 


seid Ihr haftbar. 
Laßt neue Anlagen, Erweiteruugen und Reparaturen nur von 
Installateuren ausführen, die vom Elektrizitätswerk zugelassen 


sind. 

Laßt Eure Anlagen in regelmäßigen Zeiträumen durch Sach- 
verständige prüfen, die vom Elektrizitätswerk anerkannt 
sind. 

Bei Nichtbeachtung der vorstehenden Vorschriften und dadurch 


hervorgerufenen Unglüeksfällen oder Brandsehäden kann der 


Besitzer durch die Berufsgenossenschaft bestraft oder von 
der Feuerversicherung seiner Entsehädigung verlustig er- 
klärt, auch kann er nach den Gesetzen bestraft und für weitere 


Schäden haftbar gemacht werden. 
Berlin, Juli 1922. 


Betriebsanweisung für die Bedienung elektrischer Starkstrom- 


anlagen für Hochspannung in der Landwirtschaft. 


I. Allzemeines. 


Die Bedienung betriebsmäßig hochspannungführender Teile, 


wie Masttransformatoren, Anschluß von beweglichen Transforma- 
toren oder Anschluß von Hochspannungsmotoren, darf nur von he- 
sonders ausgebildeten Personen vorgenommen werden, die sieh im 


Besitze eines schriftlichen, 
A\usweises befinden. 


vom Elektrizitätswerk anerkannten 


An Transformator- und Motorwagen müssen die Vorschriften 


des Verbandes Deutscher Elektrotechniker über „Erste Hilfelei- 
stung bei Unglücksfällen”“ angeschlagen sein. 


II. Inbetriebsetzungeines fahrbaren 
Transformators. 


Stelle den Transformatorwaeen nach dem Anfahren so auf, daf 


die einzuhängenden Anschlußleitungen zum Mastschalter mög- 


lichst straff sind und keinesfalls auf dem Wagendach aufliegen. 
Bringe die Erdungen sehr gut an. Lege Wert auf guten Zustand 
der Klemmverbindungen. 

Hänge bei offenem Mastschälter die Anschlußleitungen mit- 
tels Schaltstange ein. 
Schließe das Kabel zum Motorwazen im Transformatorwagzen 


an. 
Führe das Kabel über kleine Holzgabeln. Lasse es nicht auf 
der Erde liegen. 

Friedige den Transformatorwagen ein und hänge die Warnung=- 
schilder an. 

Stelle den Isolierschemel neben den Schaltermast und schließe 
vom Schemel aus den Mastschalter mittels Schaltstange oder 
Winde. Einschalten ohne Benutzung des Schemels ist unter allen 
Umständen verboten. 

Lasse nach der Schließung durch eine Winde die Kurbel in der 


Winde stecken. 


III. Außerbetriebsetzungzeinesfahrbaren 
Transformators. 


1. Setze den Motor außer Betrieb. 


t 


ma 3 


Öffne den Mastschalter unter Benutzung des Tsolierschemels 
mittels der Winde oder der Schaltstange. 


. Hänge die Schaltstange aus dem Mastschalterhebel aus. 


Hänge die Hochspannungsanschlußleitung vom Mastschalter nur 


mittels Schaltstange ab. Dann erst nimm den weiteren Abbau 


vor. 
Rolle das Kabel anf und überzeuge dich, daß Türen und Steck- 
N am Transformator- oder Motorwagen gut verschlossen 
sind. . 


Berlin, Juli 1922, 


Merkblatt für die Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
in der Landwirtschaft‘). 
Allgemeines. 
Die Ausführung elektrischer Anlagen ist nur zuverlässigen 


l nternehmern zu übertragen. Nur gewissenhafte Arbeit 


) Freileitungsnetze fallen nicht unter diese Bestimmungen. 
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unter Verwendung besten Materials ergibt störung-Sreien 
Betrieb und Sicherheit gegen Brandgefahr und Unfälle. 

Gut gebaute Anlagen ersparen häufige Reparatı- 
ren,sie sind daher auch die billigsten im Betriebe, auch wenn sie 
bei der ersten Einrichtung höhere Kosten erfordern. 

Die Anlagen müssen den VorschriftenundNormen’) 
des VDE entsprechen. 

Vor Inbetriebnahme ist ihre ordnungsmäßige Beschaffenheit 
durch den Stromlieferer festzustellen. 


Im Einzelnen sind folzende Punkte besonders zu beachten: 


1. Hauptleitungen sind tunlichst im Freien zu verlegen. 
Ihre Führung ist so einfach wie möglich zu gestalten. 

Über Fahrwegen und Wirtschaftshöfen sind die Leitun- 

gen in solcher Höhe zu verlegen, daß beim Verkehr beladener 
Wagen die darauf befindlichen Personen nicht gefährdet wer- 
den. 
DieEinführungzsstellender Leitungen in die Gebäude 
mittels Dachständer oder Mauerdurcehführungen sind so zu wäh- 
len, daß die Leitung zwischen der Einführung und der Hausun- 
schlußsicherung möglichst kurz wird. 

Die Dachständer müssen kräftig ausgeführt, zuver- 
lässig mittels Rohrschellen und Mutter- oder Schlüsselschrau- 
ben befestigt und nötigenfalls durch Ankerseile gesichert sein. 
Die Dachdurehführung muß sorgfältig abgedichtet, die Einfüh- 
rıınzsrohre müssen so gebaut und verlegt sein, daß keiu Wasser 
eindringen und das Schwitzwasser ablaufen kann. 

Mauerdurchführungen sind so herzustellen, daf 
Wasser von außen nicht eindringen und das Schwitzwasser abh- 
laufen kann. Wo die Leitungen nicht frei durch Luken einge- 
führt werden, sind vollständig abgedichtete Durchführungen zu 


verwenden, 

Jede elektrische Anlage muß durch Hauptschalter im 

gauzen oder in ihren Feilen allpolig abschaltbar sein. 

4. Hauptschalter,ZählerundSicherungen müssen 

leicht zugänglich angebracht und vor Beschädigungen ge- 

schützt sein. Räume mit häufig wechselnder Temperatur sind 
ungeeignet. 

Als Leitungsmaterial ist ausschließlich Kupfer oder 

Aluminium zu verwenden. Für Hausanschlüsse ist auch ver- 

zinktes Eisenseil zulässig. 

Die Verlegung kann offen auf Porzellanglocken oder 

-rollen oder in Rohr oder als Rohrdraht erfolgen. 

a) In ständig trockenen Räumen ist die Verlegung 
in Rohr oder Rohrdraht die Regel. 

b) Sind die Räume zeitweilig feucht, so müssen die 
Rohre einen Schutzanstrich erhalten und in einem 
Abstand von mindestens 5 mm von der Wand verlegt werden 
(Abstandsschellen). 

c) In Ställen, Molkereien, Futterküchen und 
sonstigenfeuchtenRäumen empfichlt es sich, die 
Leitungen an der Außenseite der Gebäude zu verlegen und 
nur kurze Ableitungen zu den einzelnen Verbraurchsstellen 
einzuführen. 

In feuchten Ränmen ist entweder außerhalb des Hand- 
bereichs offene Verlegung auf Porzellanrlocken oder 
Mantelrollen von mindestens 6% cm Höhe oder Verlegung in 
gut abzedichteten Stahlpanzerrohren anzuwenden. Leitun- 
gen und Rohre müssen einen dauerhaften Schutzan- 
strich erhalten, der in angemessenen Zeiträumen zu cr- 
neuern ist. 

Deckendurchführungen ans diesen Räumen sollen nicht 
nach Heu- oder Strohböden geführt werden. 

qd) Innerhalb von Scheunen, Heu- und Strohböden 
sollen Leitungen nur in denjenigen Räumen verlegt werden, 
in denen sie unmittelbar gebraucht werden. Das Durch- 
führen nach anderen Räumen ist verboten. 
Die Leitungen sind so anzuordnen, daß sie märlichst kurz 
sind und überwacht werden können. Wo Beschädigungen 
zu befürchten sind, sind die Leitungen in Stahlpanzerrohr zu 
verlegen. 

Die Einfiihrung von Leitungen nach obigen Räumen 
durch Dachständer ist verboten. 

e) Biegsame Leitungen für bewegliche Stromverbrau- 
cher miissen, soweit sie nicht in Wohnräumen Verwendung 
finden, besonders kräftige und dauerhafte Schutzhülle be- 
sitzen, die nicht aus Metall bestehen darf (z. B. Gummi- 
schlauchleitunzen). 

6 Das Anbringen von Sicherungen in Stallungen, 

Scheun en, Teu-undStrohböden und ähnlichen Räu- 

men ist verboten. R 

ee ae ee ee ee 

Stangenschalter oder ähnliche ee a Er 

| ; , : us Tsoliermafe- 
rial zu verwenden. In unmittelbarer Verbindung mit Stahlpan- 

zerrohr aind auch eisengekapselte Schalter zulässige, l 


D Es empfiehlt xich. daranf ; i 
l se sich, zu dringen. daß nur Installati ateri: 
verwendet wird. das mit dem Prüfzeichen des VDE versehen N me 
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8 Abzweigdosen oder Steckdosen- Anschlüsse inner- 
halb der Scheunen, Heu- und Strohböden sind nur ausnahms- 
weise undnurinfeuersicher gekapselter, nötigenfalls ver- 
riezelbarer Ausführung in Verbindung mit Stahlpanzerrohr zu- 
lässig. 

9 Ortsfeste Motoren sollen in der Regel außerhalb der 
Scheunen,Heu-undStro hböden aufgestellt werden. 
Ist dieses nicht möglich, so müssen sie einschließlich Zubehör, 
wie Anlasser, Schalter usw., vekapselte Ausführung besitzen 
oder in feuersicheren Kammern untergebracht sein. 

10. Lampenfassungen sollen so gebaut oder mit 80 hohen 
Fassungsringen versehen sein, daß ein Berühren spannungfüh- 
render Teile ausgeschlossen ist. | 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


H. Rubens f. Der hervorragende Physiker der Berliner Univer- 
sität, Prof. Dr. H. Ru bens, ist am 18. Juli im 58. Lebensjahr an 
Leukämie gestorben. Rubens hatte als Lehrer einen bedeutenden 
Ruf; um die Entwieklung der modernen Physik hat er sich dureh 
zahlreiche experimentelle und theoretische Untersuchungen veT- 
dient gemacht, unter deren Ergebnissen auf seine Entdeckung der 
nach ihm benannten „Reststrahlen” hingewiesen sei. l 


A. Burger. Der frühere Oberingenieur der Rheinischen Elek- 
trizitäts-A, G. Mannheim, Amanz Burger, wurde von der General- 
direktion der Schweizerischen Bundesbahnen zum Betriebschef der 
Kraftwerksgruppe am Gotthard, mit Sitz in Amsteg, ernannt. 


E. Eichel, bisher Schriftleiter der Zeitschrift „Elektrische Kraft- 
betriebe und Bahnen“, hat diese Stellung aufgegeben, um sich in grö- 
Berem Umfange wie bisher als Beratender Ingenieur zu betätigen. 
Die Schriftleitung der genannten Zeitschrift ist, wie uns der Verlag 
R. Oldenbourg, München, mitteilt, an Herrn Prof. Dr.-Ing. G.Dett- 


mar, Hannover, Heinrich-Heine-Platz 1, übergegangen. 


H. Landis von Richterswil +. Am 16. ‚Januar starb im Alter 
von 42 Jahren der Ingenieur und Vizepräsident des Verwaltungs- 
rates der Landis & Gyr A. G. Zug, H. Landis, der nach seinem 
Studium Teilhaber der Elektrizitätszählerfabrik Theiler & Cie., Zug, 
und später deren Besitzer wurde. Er wandelte dieses Unternehmen 
1905 mit Dr. G y r zusammen in die jetzige Firma um, die er im Laufe 
der Jahre zu hoher Blüte brachte. 

a I 

W. Reichel. Der Direktor der Siemens-Schuckertwerke und Do- 
zent an der Technischen Hochschule, Berlin, Geh. Regierungsrat 
Prof. Dr.-Ing. e. h, Dr.-Ing. W.Reichel, wurde von der genannten 
Hochschule zum Ehrenbürger ernannt. 


Sattler. Der bisherige zweite Direktor der Rheinischen Balın- 
Gesellschaft, Düsseldorf, Sattler, ist zum Direktor der Barmer Berg- 
und Straßenbahn gewählt worden. 

R. Werner, Dipl.-Ing. und Direktor der Siemens-Sehuckert- 
werke, Berlin, ist wegen seiner Verdienste um die Landes-Elektrizi- 
tätsversorgung seitens der Technischen Hochschule Darmstadt durch 
Verleihung der Würde eines Doktor-Ingenieurs €. h. ausgezeichnet 


worden. 
O. Willenberg. Die Leitung der Wiesbadener Straßenbahn ist 
dem Dipl.-Ing. O. Willenberg als Betriebedirektor übertragen 


worden. 

Hochschulnachriehten. Für die durch den Rücktritt von Prof. 
Dr. Pringsheim orledigte ordentliche Professur für Mathematik an 
ler UniversitätMünchen ist der o. Professor der Universität Hei- 
delberg, Dr. O. Perron, in Aussicht genommen worden. 


» —— 
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LITERATUR. 


Besprechungen. 


Von Dr. Gustav Eich- 


Drahtloser Uberseeve rkehr. 
Verlag von Tschopp & Cie., 


horn. 1. Aufl. 69 u. XIX S. in 8°. 
Zürich 1921. Preis 7 Fr. 

Der insbesondere als früherer Herausgeber des heute weltbe- 
Jahrbuchs der drahtlosen 'Telegzraphie”“ in weiten Kreisen 
bekannt gewordene Verfasser gibt in dem vorliegenden Werkchen 
ein Bild von dem drahtlosen Überseeverkehr dureh (‚roßluuk- 
stellen unter besonderer Berücksichtigung von Nauen. Der Be- 
schluß des schweizerischen Bundesrates zur Erteilung einer Kon- 
zussion für die Errichtung und den 3etrieh einer Funkstelle in 
Münchenbuchsee bei Bern für den Kuropaverkehr hat in der 
Schweiz das Interesse weitester Kreise für das neue Nachrichten- 
mittel erregt und das Bedürfnis entstehen kissen, sieh ber den 
Betrieb und die Einrichtung von Großfunkstellen zu unterrichten, 
welches durch das vorliegende, ansprechend geschriebene um gut 
illustrierte Büchlein zweifellos befriedigt werden wird. 


kannten s 
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In feuchten Räumen, wie Molkereien, Futterküche 
sowie in Ställen, Scheunen, Heu- und Strohböden dürfen nn 
auslsoliersto ff bestehen. Sie müssen mit Schutzglä- 
sern, nötigenfalls auch mit Schutzkörben ausgerüstet sein 
In Ställen und feuchten Räumen müssen die Schutzgläser 
unten Öffnungen zum Ablauf des Schwitzwassers haben. 
 Handlampen müssen aus Isoliermaterial bestehen. Be- 
züglich der Leitungen siehe de. 
11. Bezüglich der Erdung von metallenen Bestandteilen der Ge- 
bäude und metallischen Schutzhüllen der elektrischen Einrich- 
tungen sind die Vorschriften des stromliefernden Elektrizitäts- 
werkes zu beachten. 


Berlin, Juli 1922. 


Nachdem zunächst ein allgemeiner Überblick über Hochfre- 
auenzmaschinen gegeben worden ist, wird der Leser in interes- 
santer Weise in die Geheimnisse von Nauen und der Empfangs 
anlage von Geltow eingeweiht und einiges über „Röhrentechnik” 
und „Drahtloses Fiernsprechen” mitgeteilt. Allerdings ist heute 
schon manches anders als bei Herausgabe des Buches, Mai 1921. 
Auf dem Gebiete der Funktelegraphie gibt es keinen Stillstand. 
Trotzdem dürfte das Büchlein seinem Zweck, das Interesse für Funk- 
telegraphie in der Schweiz zu wecken, voll gerecht werden, wenn- 
gleich es zweifelhaft erscheint, ob trotz der internationalen und 
weltwirtschaftlichen Bedeutung der Schweiz sich je eine eigene 
(iroßfunkstelle für den transatlantischen Verkehr in der Schweiz 
lohnen wird. Thurn. 


Electrical Engineering. Von T. F. Wall 4918. in 
$° Verlag von Methuen & Co., Ltd., London 1921. Preis 21 sh. 


Das Buch stellt einen Versuch dar, die physikalischen und 
mathematischen Grundlagen der Elektrotechnik vom Standpunkte 
des Technikers wiederzugeben. Die Darstellung beschränkt sich 
durchweg auf den rein wissenschaftlichen Teil und ist bemer- 
kenswert durch Vollständigkeit und Berücksichtigung des Stoffes 
bis auf die letzten Forschungen. Es verdient Beachtung, daß ein 
solehes Buch doch wieder von der statischen Elektrizität ausgeht, 
deren Bedeutung allerdings durch die jüngste Entwicklung der 
Hochspannungstechnik im Steigen begriffen ist. Der Aufbau des 
Buches gründet sich in durchsichtiger Weise auf sechs durch 
Versuchstatsachen gegebene Gesetze: 1. Das Coulombsche Gesetz 
für elektrische und magnetische Massen, 2. das Faradaysche 
Gesetz der elektromagnetischen Induktion, 3, das Ohmsehe 
Gesetz, 4. das Faradaysche Gesetz für Elektrolyse, 5. das Am- 
peresche Gesetz der Vertauschbarkeit. elektrischer und magne- 
tischer Flächen, 5. das Joulesche Gesetz. 

Es ist ein ernsthaftes und brauchbares Buch, welches dem 
Praktiker sowohl, wie dem Lernenden hinreichenden Überblick 
iiber die Grundlagen gewährt. Max Breslauer. 


Untersuchung einer W azerecht-Stoßmaschint 
mit slektrischem Einzelantrieb und Riemen‘ 
„wischengliedern Von Prof. Dr.-Ing. G. Schle- 
singer u. Dr. techn. M. Kurrein. Heft V der Berichte des 
Versuchsfeldes für Werkzeugmaschinen an der Techn. Hoch- 

schule Berlin. Mit 108 Textfig. u. 15 Zahlentafeln. 34 5. in 4'. 


Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. Preis 16 M. 
Die Entwicklung der modernen Werkzeugmaschine gi 
vorigen Jahrhundert dort vor sich, wo Wirtschaft und Gewerbe 
sie am stärksten forderten, und wo der Unternehmun 
reichen und freien Bürgertums ihr die Wege bahnte: 

Später übernahm Amerika die Führung, während > 
beiden zunächst nur langsam folgte. Überall waren e8 praktisch?" 
Sinn, Werkstatterfahrung und konstruktive Befähigung, die die 
Den verhältnismäßig kleinen Kräften, 
deren Größe und Richtung man nicht genau kannte, q 
man durch reichliche Querschnitte, um die Massenwirkung W 
Stöße brauchte man sich bei den kleinen Geschwindigkeiten nicht 
zu kümmern, und die Genauigkeiten, die man verlangte und er 
reichte, waren nach heutigem Maß gering. " Allmählich wurde das 
Kräfte und Geschwindisgkeiten wuchsen u aneben die 


Weiterentwieklung die vorher angeführten Faktoren MAP. 
Sie spielen auch heute noch eine große Rolle, eine vie größer“ 
als z. B. bei der Konstruktion der Kraft- und elektrischen - 
schinen. Aber immer mehr hat sich in den letzten Z Jahr- 
zehnten die wissenschaftliche Durcharbeitung Bahn gebrochen 
und wird immer unentbehrlicher. Hierin nun marschiert Deutsch" 
land an der Spitze, dank nicht zuletzt dem Wirken von der 
Schlesinger. Sein Versuchsfeld für Werkzeugmaschinen ar al- 
Fechnisehen Hochschule Berlin, wohl das bedeutendste des Fe~ 
landes, ist der Rückhalt seiner Forschertätigkeit. t 
Der vorliegende Bericht aus diesem Versuchsfeld, die Bien 
vieliähriger Arbeit, behandelt die Zalnstangen-Shapingmaschl) 
und durehleuchtet diese kinematisch, dynamisch und energent 
sehr interessante und schwierige Maschine mustergültig; er I. 
dabei der Praxis, ohne den Boden strengster Wissense aftlichke 
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Osram G. m. b. H., Kommanditges., Berlin. Liste l bis 13 über die ver- 


zu verlassen, auf welchem Wege ein weiteres Fortschreiten der 
konstruktiven Entwicklung zu suchen ist. Diese ganze Unter- 
suchung ist um so wichtiger, als die ZahnstangenShapingmaschine 
einen ganz ähnlichen Antrieb hat wie die JHobelmaschinen 

Für denjenigen Elektrotechniker, in dessen Blickfeld Werk- 
zeugmaschinen gar nicht erscheinen, mag wenigstens folgender 
Satz aus dem Vorwort von Interesse sein: „Der Elektrpmotor 
allein läßt sich als roher Meßapparat für Bruttoleistungen wohl 
verwenden, für eine Beurteilung der Werkzeugmaschine in ihren 
Aufbauelementen kommt er, entgegen der herrschenden Ansicht, 
überhaupt nicht in Frage.“ Eugen Simon. 


Der Lohnabzug vom 1. Januar 1922 ab. Auf Grund der -» 


Einkommensteuernovelle vom 20. XII. 1921 und der Durch- 
führungsbestimmungen von 3./22. XII. 1921. Texte mit ein- 
gehenden Erläuterungen, Beisp. u. Einführung. Von Rechts- 
anwalt Dr. Fr. Koppe. 140 S in 8°. Industrieverlag Spaeth 
& Linde, Berlin 1922. Preis 17,60 M. 

Der Abzug vom Arbeitslohn auf Grund des Gesetzes 
vom 11. VII. 1921 in der Fassung vom 20. XII. 1921 und der 
Durehführungsbestimmungen zum Gesetz über die 
Einkommensteuer vom Arbeitslohn vom 3./22. XII. 191. Für 
den praktischen Gebrauch ausführlich erläutert von Dr. jur. 
Hanswerner Paetel. 160 S. in 8°. Carl Heymanns Verlag, 
Berlin 192. Preis 36 M. 

Koppe und Paetel haben ihre beiden Handbücher unge- 
fähr gleich angelegt. Nach einer kurzen Einführung in die Ent- 
wicklung des Steuerabzugsverfahrens vom Arbeitslohn bringen 
beide als ersten Teil die Durchführungsbestimmungen zum Gesetz 
über die Einkommensteuer vom Arbeitslohn vom 11. VII. 1921, 
ale zweiten Teil die Bestimmungen des Eink.St.G. über den Lohn- 
abzug in der Fassung des Gesetzes vom 20. XII. 1921 und als 
dritten Teil bzw. Anhang die weiteren zu diesem Steuergebiet 
ergangenen ministeriellen Erlasse und Bekanntmachungen. Die 
in den Teilen 1 und 2 enthaltenen gesetzlichen Bestimmungen sind 
mit Erläuterungen versehen, die in dem Paetelschen Werke be- 
sonders umfangreich und eingehend sind. Den Kommentar von 
Koppe zeichnet hinwiederum besondere Übersichtlichkeit in der 
Anordnung des Drucks der Anmerkungen aus. Eine Anzahl von 
Beispielen, die entweder als Anhang gegeben oder in den Text 
der Erläuterungen mit aufgenommen sind, erleichtert das Ver- 
ständnis der neuen Gesetze und erhöht den Wert der Bücher, die 
jedem, der mit dem Steuerabzug vom Arbeitslohn zu tun hat, als 


geeignete Hilfsmittel nur zu empfehlen sind. 
Regierungsrat Oswald. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 

Lehrbuch der Physik. Von Prof. O. D. Chwolson. Bd. 2, Abt. 2 
2, verb. u. verm. Aufl. Die Lehre von der strahlenden Energie. Von 
Prof. Gerhard Schmidt. Mit 498 Abb. XV u. 894 S., in 8°. Verlag 
er ne Vieweg & Sohn A. G., Braunschweig 1922. Preis 80 M, geb. 

Die drahtlose Telegraphie und Telephonie. Von Dr. P. Lertes. 
Bd. 4 der „Wissenschaftlichen Forschungsberichte, Naturwissenschaft- 
liche Reihe‘‘. Mit 45 Textabb. XI u. 152 S. in 8°. Verlag von Theodor 
Steinkopff, Dresden u. Leipzig 1922. Preis 32 M. 

Einführung in die Maxwellsche Theorie der Elektrizität und 
des Magnetismus. Von Prof. Fr. Clemens Schaefer. Bd. 3 der 
„Sammlung mathematisch-physikalischer Lehrbücher“. 2. verm. u. 
verb. Aufl. Mit 33 Textfig. VI u. 174 S. in 8°. Verlag von B. G. Teubner, 
Leipzig u. Berlin 1922. Preis 60 M. 

Einführung in die Theorie der Elektrizität und des Magnetis- 
mus. Zum Gebrauch bei Vorträgen, sowie zum Selbstunterricht. Von 
Prof. Dr. Max Planck. Mit 12 Abb. IV u. 205 S. in 8°, Verlag von 8. 
Hirzel, Leipzig 1922. Preis 42 M, geb. 66 M. 


Sonderabdrucke. 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 


Die Tätigkeit der 
Bd. 41, 1921, 


im Jahre 1920. „Zeitschrift für Instrumentenkunde“. 
8. 97/107. 

Saugzng und Unterwind in Verbindung mit wirtschaftlicher 
os 2 PNDEIBRDG Von Obering. Otto Brandt. „Die Wärme‘‘, 

Br ehale des Lichts an Ultraviolett. II. Von Fritz Schanz. 
„Albrecht von Graefe’s Archiv für Ophthalmologie‘“, Bd. 107. Nr. 2/3. 

a Gehalt des Lichtes an Ultraviolett und seine Bedeutung 
ür lichtbiologische Vorgänge. Von Dr. Fritz Schanz. „Zeit- 
schrift für Beleuchtungswesen“, Bd. 28, 1922. 


Elektricid: ~ Listen und Drucksachen. 

= tricitäts-Lieferungs- Gesellschaft, Berlin. Ein Rückblick auf 
k ahre ihrer Entwicklung. Von Dr.-Ing. G. Siegel. | 

ae nuty Machine Works, Philadelphia. Liste C: Kingsbury thrust 


schiedenen Glühlampenarten. 
Dr. Max Levy, Berlin. Liste B: Selbsttätige 
trodynamische Leistungswage. 


Neue Zeitschriften. 

„Der Bund‘, Zeitschrift für Werden und Wachsen von Hande 
schaft und Verkehr. Unter diesem Titel wird von der Hamburg-A 
Linie und dem Meßamt Frankfurt a. M. eine Zeitschrift herausgegrben- 
‘welche monatlich zweimal erscheint und jährlich 200 M (Ausland 750 M) 
kostet. Das erste Haft enthält folgende Aufsätze: E. Gothein, Messe 
und Schiffahrt, Kuno, Augenblickliche Lage und Aussichten der deutschen 


Handelsflotte, E. Lasswitz, Das Haus der Technik, A. Susemann- 
F. Hefele, Entwickelung 


Ludwig, Von der Hamburger Überseewoche, 
der Ölfeuerung in der Schiffahrt, Wolf v. Dewal, Deutschland und 
China, J. Modlinger, Donaufahrt, Th. Heuss, Die Freude an der Ar- 
beit, A. Lauinger, Zur wirtschaftlichen Lage. 
„Mitteilungen der Porzellanfabriken Hermsdorf 8./A. und 
Freiberg/Sa.'“ Unter diesem Titel geben die genannten Firmen eine 
Werkszeitschrift heraus, deren Nummern 1 bis 4 uns vorliegen. Sie 
enthalten u. a. Aufsätze über Neuerungen an Isolatoren, über Gesichts- 
punkte für die Wahl der Größen von Freileitungsisolatoren und über 
neue Gesichtspunkte zur Bearbeitung von Hängeisolatoren. Letztere 
Arbeit ist aus der „ETZ“ 1921, H:ft 51/52 entnommen worden. 
„Siemens-Bau-Union“. Unter diesem Titel gibt die aus der Elektrischen 
Bahnabteilung der Siemens & Halske A. G. hervorgegangene Siemens- 
' Bau-Union G., m. b. H., Kommandit-G>sellschaft, Berlin, Schöneberger 
S:raß>3/4, eine kleine Zeitschsift heraus, welche sich mit den die Firma 


betreffenden Gebieten befaßt. 


"Anlaßgeräte. VIIb: Elek- 


l, Wirt- 
merika, 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN). 


Kontrollmaßnahmen des Garantiekomitees. — Das Garantie- 
komitee hat dem Reichskanzler unter dem 18. VLI. ein Memorandum 
zugehen lassen, in dem das Ergebnis der zwischen ihm und der Reichs- 
regierung gepflogenen Beratungen über die von der Reparationskommission 
gewünschte Nachprüfung der Einnahmen und Ausgaben sowie der schweben - 
den Schuld, die Unterdrückung der Kapitalflucht und die Fragen der Statistik 
dargelegt wird. Seitens der Regierung ist trotz der schweren Belastung, die 
die Deutschland damit aufgenötigte Finanzkontrolle bedeutet, der Ent- 
schluß gefaßt worden, die vorgesehenen Maßnahmen für die Dauer des 
Moratoriums auszuführen, u. a. in der Erwägung, daß damit für die 
R-parationskommission die Grundlage einer Entschlie Bung geschaffen wird, 
die der gefährlichen wirtschaftlichen und finanziellen Lage Deutschlands 


Rechnung trägt. 
 Sachlieferungen im freien Verkehr mit Frankreich. — Der 
Reichsminister für Wiederaufbau hat nunmehr im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, 
Nr. 158, Ausführungsbestimmungen zu dem durch Verträge mit 
Frankreich vom 15. III, bzw. 3. VI. und das Bemelmans-Abkommen vom 
2. VI. festgelegten Verfahren veröffentlicht, nach dem die von Deutschland 
zur Erfüllung des Versailler Vertrages zu leistenden Sachlieferungen im 
Wege freier Verträge zwischen deutschen und französischen Staatsangehöri- 
gen erfolgen können. Das Lieferungsverfahren ist am 20. VII. zur Wirkung 


gekommen. 
Deutsch-Holländische Schiedsgerichte. — Wie der ‚‚Frankf. 
Ztg.“‘ geschrieben wird, haben wachsende Schwierigkeiten der internationalen 
Rechtsverfolgung hervorragende Großkaufleute und Industrielle in Holland 
veranlaßt, zwecks Erleichterung des geschäftlichen Verkehrs zwischen den 
Niederlanden und dem Deutschen Reich die Initiative zur Schaffung einer Aıt 
eigener Gerichtsbarkeit zu ergieifen, u. zw. nach dem Grundsatz der Selbst 
hilfe und des Selbstschutzes. Durch die Gründung von Handelskam- 
mern mit ständigem Sekretariat in beiden Ländern seien bereits bedeutsame 
wirtschaftliche Erfolge erzielt worden. Die Sekretariate fungieren zunächst 
als Einigungsstellen, während in Fällen von Nichtverständigung auf Ver- 
langen der Parteien internationale, aus Sachverständigen beider Na- 


tionen gebildete Schiedsgerichte zur Entscheidung berufen werden. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Ausfuhrmindestpreise von Heiz- und 
Kochapparaten für diejenigen Länder, nach denen in deutscher Währune 
verkauft werden darf, sind mit sofortiger Wirkung um etwa 50% erhöht. 
worden. Näheres bei der Außenhandelsstelle der Elektrotechnik. — Dem 
Reichstag ist nunmehr ein Gesetzentwurf zugegangen, der die Reichs- 
regierung ermächtigen soll, im Falle eines dringenden wirtschaftlichen 
Bedürfnisses nach Anhören des Reichswirtschaftsrats und mit Genehmi- 
gung des Reichsrats die Eingangszölle für die zollpflichtigen Waren 
zu erhöhen und zollfreie Waren mit. solchen zu belegen bzw. die erhöhten 
oder neu festgesetzten Zölle wieder zu verringern oder aufzuheben Die 
bezüglichen Anordnungen müssen dem Reichstag vorgelegt werden und sind 
auf dessen Verlangen außer Kraft zusetzen. Das Gesetzsoll, wie die Frankf 
Ztg‘‘. berichtet, bis Ende 1923 in Kraft bleiben. — Der Reichsta Seusschuf 
für Volkswirtschaft hat die Behandlung des Entwurfes eines A Saführe b- 


D) Wegen der durch den Druckerstreik v en 
au l er du | Druekerstreik verursachten Sti an k i 
dieses Heft nur ein Teil der Mitteilungen und des War a a . vn x 
tinden. Das Ausgefalleno werden wir in Heft 3u nachtragen. D. S. AR 
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die Möglichkeit zu geben, die Außenhandelskontrolle überall da abzubauen, und Zeit der Vollendung stellende Ingenienrwerke aller Art im Ausland pro: 


sabengesetzes bis zum Herbst zurückgestellt. Es bezweckt, der Regierung nehmen ins Leben gerufen worden, das besondere Ansprüche an Geldmittel 
wo dies nötig erscheint, und sie durch eine bewegliche Ausfuhrabgabe in: Da und ausführen will. Zu den Leitern der neuen Gesellschaft zählen 


ersetzen. — Für den von dem Reichsverband der deutschen Industrie be- auch zwei Direktoren der English Electric Co. 
sehlossenen paritätischen Ausschuß zur Klärung der Ansichten zwischen In- se . . . í 
sehlossenen Pi E Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je ans- 


dustrie und Handel über die Außenhandelskontrolle und zur Beratung Be an , ; a 
der Grundlagen für eine Revision letzterer ist Minister a. D. v. Raumer für laniseller Eimheit) betrugen im Jul 
die elektrotechnische Industrie benannt worden. — Nach Ansicht des 
Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung sollen die AuBenhandels- ———— 
stellen von dem Recht, die Vorlage von Originalbestellungen zu Christiania (Kr.) .. . 8414| 85,14 | 85,64 | 80,40 | 82% | 81% 
fordern, nur in den Fällen Gebrauch machen, in denen ein begründeter Ver- Helsingfors (finn.M) . 10,30 | 10,34 10,64 10,07 10,79 1049 
dacht vorliegt. — Um die Schwierigkeiten zu beseitigen, die den deutschen Holland (Gld) . . . . | 195.26 196.25 197.25 183 77 16.75 150; 
Werken im abgetretenen Oberschlesien vorläufig dadurch erwachsen, Italien (L). .....1 2322| 23.37 3571 67| 837| >25 
daß die Fragen der Verzollung und der Einfuhrbewilligung noch Kopenhagen (Kr) .. | 107.62 | 108,61 10911 | 103.37 10787 | Ivo 
nieht geregelt sind, empfiehlt sich nach der D.A.K. folgendes Verfahren: London £ . . |. | . 2282,20 2237,20 2262,15 2152,30 | 2237,20 | 2197.2 
Das deutsche Werk zahlt den Zoll, beantragt aber gleichzeitig Rückerstattung New York ($). . . . | 499,37 | 502 37 1507.86 148439 | 49837 | 48935 
auf Grund des Artikels 268 des Friedensvertrages bzw. 234 des Genfer Ab- Österreich (K) ... 0,01 0,02 00 0,01 0,02 | vu 
kommens. Diesen Rückerstattungsanträgen sind Ursprungszeugnisse darülxr Paris (Fr)... .:...1 22 4225 | 2255 | 4170| 4195! 4,5 
beizufügen,daß die betreffendenWaren aus dem abgetrennten Oberschlesien Prag (Kt)... ... 11,58 | 10,87 10,89 1027 | 1134| l6 
stammen. Bis zur endgültigen Regelung sind die Einfuhranträge bei den Schweden (Kr). . . . | 130,09 | 130,09 | 131,54 |.124,64 | 129,84 | 128m 
zuständigen Außenhandelsstellen einzureichen, die sie wohlwollend behandeln Schweiz (Fr). . .. . 9528| 94,58 | 96,98 | 9488 | 9613| m 
werden. Belgien. Das Gesetz, durch das die belgische Regierung er- Spanien (Pes) ... . | 7755| 77,70 | 78,90 | 77,20 | 77,40 | 54 
mächtigt worden ist, zu den bestehenden Zöllen Zuschläge zu erheben, 
um die Schwankungen auf dem Geldmarkt bei den Wertzöllen aufzuheben, 


wurde bis 30. VI. 1923 verlängert. — Eupen-Malmedy, Memelgebiet. 
Nach Übergangsbestimmungen des Reichskommissars für Aus- und Einfuhr- WARENMARKT. 
hewilligung genießen Ausfuhranträge nach Eupen-Malmedy, die vor dem y : 

, 2 ne 7? E erbrennungskraftmaschinen. — Der Motorenverband, Berlin. hat 
26. V. Eao e a a M wr u. D die Teuerungszuschläge zu den Grundpreisen von 1921 für August bei ort-- 
sandt worden sind, noch Ausfuhrabgabenfreiheit. Was das Memel- festen Dieselmotoren auf 450%, bei Schiffsölmaschinen auf 400%, und bei 


ve biet betrifft, das seit dem 15. VI. als Ausland behandelt wird, so sind nach o 
a A : ; n sonstigen Verbrennungskraftmaschinen und ihren Anwendungen auf 600°, 
einer Übergangsbestimmung derselben Stelle bis zum 31. V. ausgestellte . EG ae + 
Ausfuhrbewilligungen für die Dauer ihrer Laufzeit, also bis spätestens a Kohle. Die Reparationskommission a n r E p 
31. VIII., ausfuhrabgabenfrei. — Die interalliierteRheinlandkommission hat ATA TEDES PT E E Deutschland für August bis LOD T TORS 
it Rücksicht auf die. Aufhebung der. Ausfuhrabrabenfreiheit.für Eu as 1,725 Mill. t Kohle, darunter 0,72 Mill. t Koks. Falls sich in den drei Monaten 
sr imedo das Bewillicun 0. für D Bezirke auf d m _ die deutsche Förderung auf mehr als 8,3 Mill. t stellt, sollen von dem Über- 
A und Einfuhrant O TELEN ; die Conimiesion des Licences in Malnedy mG ne berdozii noeh 20 7o ateen werden. Auf Ober sekle n A Nat 
dient nur noch als Sammelstelle der Anträge. — Danzig. Außenhandels- u Mill. t und von der genannten Koksmenge 0,62 Mill. t auf Koks EN 
schließlich Koksfeinkohle, sodaß von letzterer 0,1 Mill. t zur Verfügung zu 


‚elle - können Anträge auf Ausfuhr re ierter Ware ae 
stellen usw. können Anträg A r reparierter Waren nach — tellen sind. Die von Deutschland nachgesuchte Lieferung von Braunkohlen- 


Danzig, die von dort zwecks Reparatur nach Deutschland eingeführt waren,  }iketts wurde nicht genehmigt. Die Forderungen sind für das Ruhrrevier 
von sich aus auch außerhalb der Kontingente bewilligen. — England. Der mer ikan edentem, ne ee Kohenn betichemen: 
Import elektrote chnischer Waren und Apparate hatte im Mai einen —ě außerordentlich schwere Gefahr für unsere an sich schon so sehr bedrängte 
Wert von 108 164 £, d. s. 42 857 £ weniger als im gleichen Monat des Vorjahres  Kohlenwirtschaft 

(151021£). DieAusfuhr zeigt bei 552 730 £ einen wertlichenRückgang gegen ru . 

Mai 1921 (1,784 Mill. £) um 1, 231 Mill. £. — Frankreich. Wie die „Rev. An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
Gen. de l’Electricit&‘* berichtet, betrug die Einfuhr elektrotechnischer 2], VII. 1922 für 1 ton (1916 kg) notiert: i 

3 


Erzeugnisse im Januar 6,603 dz (11,448 i. V.)im Wert von 7,207 Mill. Fr a £ 
(17 604 1.V.), die Ausfuhr 7697 dz (13 075i. V.)im Wert von 11,216 Mill. Fr *Kupier: best selected ........ 66 0 0 bis 8 0% 
(19,219 i. V.). — Spanien. Nach einer spanischen Verordnung * eleotrolytio. ....2..:... 7 10 0, 2 0 
bleiben Warensendungen aus Ländern, die dem Valutazuschlag unter- * wire bare. a On ee 
worfen sind, davon befreit, wenn den Zollämtern bei der Verzollung nach- * standard, Kase o aa wan 03-5 Oia 6B 76 
gewiesen wird, daB ihr Erwerb auf Grund eines vor dem 29. V. geschlossenen * ; 3 Monate o o St Bm 6, 819 
Vertrages stattgefunden hat. Die bezügliche Bescheinigung darf nur der Zinn: standard, Kasse ......... 57 5 0y 157 7 0 
für den betreffenden fremden Absendeort zuständige spanische Berufskonsul E N 3 Monate 79 ae Op 7p i 
an Hand vorgelegter Handelsurkunden ausstellen. UnmittelbareImporteure „ Straits. . ... a enaena DBS | O y 108 Tb 
können Rückvergütung schon gezahlter Zollzuschläge verlangen, wenn sie Blei: span. oder nicht engl. Weichblei... 25 2 6 » H4 2 6 
ihrem dahingehenden Antrag, der innerhalb eines Monats nach Veröffent- „ gew. engl. Blockblei BE, Te a a a 
lichung der Verordnung (13. VII.) gestellt werden muß, eine wie oben be- Zink: gew. Sorten ........... DWR y» X ý V 
zeichnete Bescheinigung beifügen. — V. S. Amerika. Der Wert der im „  remelted 2) ya VB Oy 
April ausgeführten elektrischen Maschinen und Apparate betrug „ engl. Swansea . 2 2 222222. O lieferbar Swansea 


0 

nur 3,859 Mill. $ gegen 4,241 i. Vm. und 8,468 im April 1921. Gegenüber Antimon: engl. Regulus .........832£ 10 8/35 £ net. Je nach Menge. 
letzterem ist die Zahl der exportierten Ventilatoren von 10 089 auf 6751, der Aluminium: 98 bis BI u See 108 £ Inland, 110 £ Ausland. 
Glühlampen von 1,401 auf rd 0,3 Millionen zurückgegangen, während die Nickel: 98 bis 99% garantiert . . . . . 160£ (In- und Ausland). 
Union im April rd 0,24 Mill. Kohlefadenlampen (83 462 Stück im April 1921) Wismut: je lb. .. 2.2.2.2 2 22 202..98 
und 0,845 Mill. Metalldrahtlampen (0,170) einführte. Platin: je Unze. . . 2.2.2222... 619£ 108 

Aus der Geschäftswelt. — Inland. Die Allgemeine Elektrici- Quecksilber: nom. für die 75 lbs. Flasche 11 £ 108. 
täts-Gesellschaft hat sich entschlossen, den Aktionären der AEG- Wolfram: 65% je Einbeit nominal , . . 128 6d,lÜ3 8. 
Schnellbahn A. p R A Be an ee a ZU In New York notierten am 26. VII. 1922: Elektrolytkupfer loco | 
ermöglichen, — Die Generalversammlung der Magdeburger traßen- Ir - (m. nme, T; ag Q 
Kisenbahn-Gesellschaft hat die Dividende nee nie Eisen 27,00; Blei 5,75; Zink 6,00; Zinn 3,50 cts/lb. 
Vorschlag („ETZ“ 1922, S. 803) auf 6°, festgesetzt. — Die Prometheus * Nett 
A. G. für elektrische Heizeinrichtungen, Frankfurt a. M., hat die ah — 
Yirma „Prometheus‘‘,Fabrikelektrischer Koch- und Heizapparate G. m. b. H. R : - 
mit allen Aktiyen und Passiven übernommen und wird sie unter derselben Bezugsquellenverzeichnis. l 
Leitung unverändert weiterführen. — Die Maschinen-, Motoren- und Arma- (Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
turen-Industrie Coorssen & Mattfeldt wird künftig von W. Coorssen unter berücksichtigt werden.) 
der Firma Metallwerk Wilhelm Coorssen, Bremen-Burg, fortgeführt. j , S ; Durch- 
— Der Gegenstand der Elektrischen Fabrik A. G., Vacha a. d. Werra, Frag e tl, W er liefert Chromnicketdraht 0,4 bis 1 mm UN 
ist nunmehr Herstellung und Vertrieb isolierter Leitungsdrähte und Kabel messer, spezif. Widerstand 1,1? 
elektrotechnischer Gebrauchsgegenstände usw. — Die Gas- und Elektrizi- PORSE ENA S E NE SER EERUETSETERER BE FENENER. E os 
täts-A. G. Brema, Bremen, hat ihre Firma in Industrie-A. G. Bre ma ge- Berichtigung. 
andert. — Die Firma Müller & Co., Nürnberg, Elektrizitäts-Unternehmungen, inder Übsrsichtelarte der Ela kt ri z ital rersotig > 


4,00; 


ist unter dem Namen Müller & Co. A. G. für Elektrizitätsunternch- Süddeutschlands (Abb. 1) auf S. 903 der „ETZ“ ist dureh un- 


mungen ineine Aktiengesellschaft mit 6 Mill. M Grundkapital umgewandelt  venaue Anchben der Vorlage bei dem Murewerk das Zeichen für 
worden. — Ausland. Eine in Glarus (Schweiz) gegründete Gesellschaft ei Dampfkra ft-Spitze M p N a a ein Wasser? 
fur Elektrizitätswerte bezweckt die Beteiligung an industriellen, ins- kra Ki -Np it D SA a ; a A u hiermit berich- 
besondere elektrischen Unternehmungen aller Art im In- und Auslande. Dem  4iot sei > renwerk angebracht worden, Was nii 

Pa Das SE 50 


Verwaltungsrat gehören auch zwei Direktorender Elektrische Licht-und Kraft- ._. 


anlagen A. G., Berlin, an. — In England ist nach dem „Eleetrieian‘“ unter u . 
der Firma British Power and Transport Finance Co. ein Unter- Abschluß des Heftes: 27. Juli 1922. 


Für die Bchriftleitung verantwortlich: E. C. Zeb m e in Berlin. — Verlag von Jullus Springer in Berlin. 
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Schriftleitung: E C. Zehme, Dr. F. Meißner, K. Perlewitz. — Verlag von Julius Springer. -- Berlin W 9, Linkstraße 23/24. 


43. Jahrgang. 


Berlin, 3. August 1922. 


Heft 30. 


Die Steigerung der Empfindlichkeit in der technischen Elektronik nach den Anforderungen des Maschinenbaues. 
Von Dr.-Ing. F. W. Meyer, Milwaukee, Wisc., und Braunschweig. 


Übersicht. Einleitend wird an Hand von einigen Leitsätzen be- 
sprochen, was verlangt werden mußte und früh geschehen konnte, um 
die technische Elektronik etwas allgemeiner an die Anforderungen des 
Maschinenbetriebes anzupassen, und wohin die weiteren Entwicklungen 
zu solchem Zwecke gehen, wobei es sich immer um Empfindlichkeits- und 
Leistungserhöhungen, die Zusammenfassung und Vereinheitlichung der 
Apparate für alle Regel-, Steuer- und Umformungsfunktionen, die Kon- 
stanthaltung der inneren Arbeitsbedingungen derselben sowie deren 
Sicherung innerhalb weiter Arbeitsgrenzen und Spannungsbereiche bei 
praktisch oder ganz verschwindenden Regel- und Steuerströmen handelt. 
In Vorliegendem wird sodann die Steigerung der Empfindlichkeit, an- 
knüpfend an früh vorhandene Möglichkeiten in dem genannten Zusammen- 
hang besonders behandelt, und es wird gezeigt, wie schon innere einfache 
Kaskadierungemözlichkeiten, wenn an der Forderung einer einfachen 
und einzigen Kathode festgehalten wird, zwar weitgehendsten Forderungen 
zu entsprechen vermögen, jedoch zu einer genauen Beachtung jener Gren- 
zen und mancherlei Vorsichtsmaßregeln zwingen. Bei den zugehörigen 
Rechnungsbeziehungen und deren Vergleich mit dem praktisch erhaltenen 
Kurvencharakter ist Gegenstand der Haupterörterung, inwieweit ein- 
fache Proportionalitätsbeziehungen mit ausreichender Genauigkeit in 
die Berechn n für die Maschinenbetriebe eingehen können, so daß 
auch für die höchsten Empfindlichkeitsstufen einfache Endbeziehungen 
entstehen. 

Nachdem beleuchtet wurde, wie für die Apparate mit kleineren 
Leistungen um so eher Verwendungsfähigkeit besteht, je höher die Empfind- 
lichkeit gesteigert ist, im übrigen aber auch die Steigerung der Apparat- 
leistungen an sich für die gesamten Regulierempfindlichkeiten zu weiterer 
Bedeutung ge ‚ wird dann noch kurz besprochen, welche Rolle das 
Problem der Empfindlichkeitssteigerung beim Bau der Großleistungsappa- 


rate spielt. 


Über die Vorteile der Einführung der durch die technische 
Elektronik gebotenen Grundsysteme in das Maschinenwesen in 
ihrem vollen Umfang an sich braucht, was die bislang besproche- 
nen Hauptrichtungen anbetrifft, nicht mehr viel gesagt zu wer- 
den. Es brauchen zu einer solchen Beurteilung im besonderen 
auch Erweiterungsbetrachtungen, die über einen vorjährigen Be- 
richt!) und einige Ergänzungsbetrachtungen über die seit einer 
Reihe von Jahren aufgenommenen praktischen Arbeiten?) hinaus- 
gehen würden, einstweilen nicht gegeben zu werden. Die Er- 
„ielung von Regelbetrieben ohne Trägheit mechanischer Systeme 
und ohne die Selbstinduktion elektrischer Strombahnen, also auch 
ohne Pendelgefahren aus dem System selbst und zudem ohne 
mechanische Reibungseinflüsse spricht für sich selbst; und es 
mag daher die beschriebene Erreichung schneller und scharfer Steue- 
rungen und Energieumformungen in elektrischen Stromkreisen bei 
Verlegung aller Kontakte aus Arbeitskreisen in praktisch stromlose 
Kreise oder die Vermeidung von solchen Kontakten überhaupt bei 
den entsprechenden Anwendungen im Betriebe von elektrischen Ma- 
schinen, Dampf-, Gas- und anderen Maschinen und ganzen Zentralen 
zunächst das Bild genügend vervollständigen. 

, Aber es wurde auch kein Zweifel darüber gelassen, daß die 
eigentlich erst in Entwicklung befindliche technische Elektronik 
trotz aller auf den verschiedensten Gebieten erzielten Erfolge 
und trotz aller praktischen Erfolge auch auf dem Maschinen- 
betriebsgebiete selbst an den Forschungs- und Entwicklungsinge- 
meur noch gewaltigo Anforderungen stellt, und natürlich wird 
ein Erfahrungsaustausch unmittelbar nach abgeschlossenen Spe- 
zialuntersuchungen auch unter den auf mehr oder weniger ver- 
schiedenen Sondergebieten der neuen Technik Arbeitenden alles 
erheblich fördern, wobei nicht verkannt werden soll, daß die ver- 
en wirtschaftlichen Interessen sehr berechtigter Art dies 

T immer oder nicht immer unmittelbar erlauben konnten und 
erlauben, wenngleich die Arbeiten bei deutschen Firmen sich nach 


N ven A S 2 Jahresvers. og V BE, „ETZ“ 1921, S. 689. 
E , 8L eichzeitig erscheinenden Aufsatz des Verfassers über 
Naergiewandlungen und -Steuerungen durch die Verfahren der technischen 
Fernübertragung mad ga atung für die en Bo die elektrische 
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statteefundenen Sondererwägungen nunmehr auch nach gewissen 
Verständigungen auf eine breitere Erfahrungsgrundlage nach ver- 
schiedenen andern Richtungen stützen. 

Schrittweise aber wird jedenfalls stets einiges besprochen wer- 
den können, und selbst über die ganzen Richtungen, in denen gear- 
beitet wird, wird man wohl meist einiges sagen können, sowie auch 
über die Art, wie gearbeitet wird, denn häufig ist schon eine richtige 
Problemstellung entscheidend für weiteren Fortschritt gewesen. 
Wird auch hierdurch bisweilen eine nicht immer ganz einwand- 
freie Art von Wissendrang entfesselt, dem man sich tunlichst 
nicht aussetzen wird, so ist doch ein andererseits aus Änregun- 
gen heraus und aus Grenzen achtender Fragestellung und sach- 
licher Kritik nicht selten neues und ergänzendes Forschertum zur 
schöpferischen Kraftentfaltung gelangt. 

Auf vorliegendem Gebiet war nun schon darauf aufmerksam 
gemacht, daß von Beginn der Entwicklungen an eine Reihe von 
Leitsätz:n beobachtet wurden, die erst nach und nach eine wirk- 
liche Einführung der Elektronik in den Maschinenbau gestatteten, 
wenn man von den verschiedenen einfachen Gleichrichtersyste- 
men einstweilen absieht, um sogleich das gesamte Regel- und 
Steuerwesen mit allen Umformungen und Maschinenvervollkoinni- 
nungen und -vereinfachungen ins Auge zu fassen, u. zw, kamen 
nach und nach die genannten Vorteile immer mehr dadurch zur 
Geltung, daß indirekt arbeitende Systeme, namentlich Verbund- 
und Kaskadensysteme in mehr direkt arbeitende umgewandelt 
wurden, bei andauernder Vervollkommnung und besserer Anpas- 
sung der Apparate selbst im Hinblick auf die Maschinenverwen- 
dung und die organische Einfügung in die Maschinenkonstruktion. 
Dieser Prozeß wird auch in naher Zukunft so leicht iiberhaupt 
nicht abgeschlossen sein, was auch keinesfalls schadet, da die 
Zwischenstufen desselben fast samt und sonders schon technisch 
brauchbare Resultate liefern, wie es denn auch eine Reihe von 
Antriebsproblemen gibt, bei denen nur die Elektronik eine Lösung 
geben konnte, obwohl zur Zeit der ersten Verwendung nur die 
weniger entwickelten Apparate zur Verfügung standen. 

Es ist nun aber charakteristisch für die Entwicklung, daß die 
genannten Leitsätze selbst zunächst fast durchweg, entsprechend 
den geforderten weitgehenden und vielseitigen Aufgaben, einen 
verwickelteren Aufbau der Apparate und Systeme ergaben, 
der dann häufig auf dem Wege der die Vervollkommnungen bewah- 
renden Umbildung sogleich schon wieder vereinfacht wurde, wäh- 
rendda neben eineetwaslanzsamere,stetigere Vervollkomm- 
nung einsetzte, die keine Veränderung der äußeren Formen und Kon- 
struktionen ergab, sondern auf einer besseren Erkennung der 
physikalischen Grundgesetze und deren Anwendung beruhte, und 
es unterstützen sich die beiden Tendenzen auch noch andauernd, 
namentlich auf dem Wiedervereinfachungswege. 

Dies geschieht also auf dem Wege einer fortschreitenden Er- 
füllung sämtlicher Leitsätze oder Forderungen, aber meist auch 
schon dann, wenn jeweils nur die weitergehende Erfüllung einer 
der zahlreichen Grundforderungen angestrebt wurde. So ist es 
der Fall bei der Forderung auf Steigerung der Leistung sowie 
der Reihe nach denjenigen auf Steigerung der Empfindlichkeit der 
Regelungen, der Steuerschnelligkeit und Präzision sowie der 
strengen Bewahrung innerer Arbeitsbedingungen der Apparate 
auch bei weitgehendsten und vielseitigsten Ansprüchen. Bei der 
Erhöhung der Leistungen, die allerdings über ein gewisses Maß 
hinaus nur für die Hauptarbeitskreise der Maschinen Bedeutung 
hat, sind Kaskaden aus technisch gut durchgebildeten Liichtbogen- 
apparaten und ebensolchen Elektronenemissions- und lIonisa- 
tions-Relais, welche Zündung, Löschung und sonstige Hilfsvor- 
gänge kontrollieren, erfahrungsgemäß recht wertvoll und auch in 
dieser Form weiter ausbildungsfähig, aber daneben ergibt sich die 
erfolgreiche Tendenz, gewisse Gruudbedingungen für die Relais- 
wirkungen, die sich in den Bogen selbst bieten, dort auch un- 
mittelbar zu benutzen, so daß nur eine kleine Ergänzung daselbst 
nötig ist, und ferner die Tatsache, daß bei den Relaisapparaten 
hoher Leistung mit katalytisch arbeitenden Hochemissionskatho- 
den sich an diesen Kathoden Vorgänge abspielen, die bie zu einem 
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gewissen Grade hinsichtlich der inneren und Oberflächen-Atomi- 
stik und der Elektronendynamik, namentlich bei der Lösung von 
sogenannten Bindungsvalenzen im eigentlichen Elektronenemis- 
sionsvorgang, an gewisse Vorgänge bei der Lichtbogenkathode 
erinnern, wenngleich es im Wesen der Katalyse liegt, daß Ver- 
dampfungen dabei nicht vorkommen. Treten letztere und ent- 
sprechende positive lonisationen wenigstens infolge eines unab- 
hängigen geregelten Sekundärvorgangs hinzu, so geht die Ana- 
logie natürlich weiter und die vereinigende Linie eines Ver- 
edelungsprozesses ist schärfer gekennzeichnet. 

Die Erfüllung und Forderung größter Steuerschnelligkeit und 
Präzision sowie diejenige der Forderung größter Konstanz der 
Arbeitsbedingungen der Apparate selbst scheint mit der Verein- 
fachung der Apparate besonders bei reiner Elektronenemission 
ohne weiteres Schritt zu halten, aber dennoch ist solches nicht 
unbedingt der Fall. Schon die Erhaltung höchsten Vakuums ist 
bei den Apparaten hoher Leistungen sehr schwer, und geringe 
Spuren von Gasen oder Dämpfen vermögen die Konstanz prak- 
tisch aufzuheben, da die jeweils freie Menge dann sehr variabel 
sein kann. Doch vermag man aus inneren Relaiswirkungen selbst 
heraus die Bindungen zu kontrollieren, und besonderer Zusatz- 
apparate bedarf man dazu nicht, wie denn auch das gleiche gilt 
für eine keineswegs selbstverständliche Konstanthaltung der kata- 
lytischen Wirkungen. 

So bliebe denn noch besonders ins Auge zu fasen die Steige 
rung der Empfindlichkeit, obwohl gerade in dieser deziehung die 
Kaskadenbildung dank der Bedürfnisse der Nachrichtentechnik 
schon in den Uranfängen der technischen Elektronik geschätzt 
wurde. 

Eine Kaskadenbildung aus einer Anzahl von Apparaten aber 
ist für die Bedürfnisse der Maschinentechnik zu verwickelt, un- 
übersichtlich und unbequem, und ein neuer Leitsatz mußte unbe- 
dingt einen einheitlichen Apparat mit beliebiger Empfindlichkeit 
verlangen. Die Durchbildung eines solchen kommt auch an sich 
bei den größeren Leistungen, selbst wenn es sich nur um Feld- 
regelkreise handelt, weit eher in Betracht, als auf anderen Ge- 
bieten, und man wird die einheitlichen Apparate dort stets mit zu 
verwenden suchen, wo nur die 'bessere Übersichtlichkeit als Vor- 
teil erscheint, z. B. in den Zünd- und sonstigen Hilfskreisen bei 
Lichtbogenkaskaden, vorausgesetzt, daß dort nicht noch weitere 
Vereinigungen vorgenommen werden. 

Man hat nun zwar bei Beschränkung auf zwei selbständige 
einfache Relaisapparate Kombinationen hergestellt, die unter ge- 
eigneten Rückwirkungen von der Hauptstromseite her auf den 
Fühlkreis erhöhte Empfindlichkeiten ergeben. Aber selbst das 
ist noch nicht das Rechte, besonders auch, weil es zu manchen Er- 
weiterungen’ namentlich da zwingt, wo der Hauptstrom an sich 
konstant bleiben soll oder bleibt, und es sich dann nur darum 
handelt, das Gesamtspannungsgefälle im Apparate oder den Appa- 
raten zu verändern. Damit ist das Prinzip der Rückwirkung aber 
keineswegs unbrauchbar geworden, und die Arbeiten in bezug auf 
Durchbildung von Rückwirkungsapparaten beziehen sich nicht nur 
auch hier auf Schaffung eines einheitlichen Apparates, sondern 
die Rückwirkung selbst wird ebenfalls zu einer inneren Funktion 
der Apparate, also nicht mehr durch äußere Verkettungen er- 
zielt. Jedenfalls aber darf man bei allen Formen von Hochemp- 
findlichkeitsapparaten für die hier ins Auge gefaßten Zwecke 
nicht etwa ohne weiteres an sich naheliegenden Arten von Son- 


derelektroden und dergleichen anordnen, namentlich nicht solche, 
die auch erhöhte Apparatspannungen gewissermaßen ganz von 
selbst ergeben?); vielmehr ist meist, äußerste Anpassungsfähig- 
keit auch an beliebig niedere Spannungen der Hauptkreise weite- 
rer wichtiger Leitsatz; und demzufolge wird man auch geneigt 
sein, namentlich Gitter, ein für den Maschinenbetrieb nicht immer 
ganz zweckmäßiges Konstruktionselement, wo irgend möglich 
überhaupt zu vermeiden und die Hauptanoden nahe der Kathode 
anzuordnen, und zwar um so näher, je mehr eine solche den 
Charakter einer mit niederen Temperaturen arbeitenden Hoch- 
emissionskathode annimmt und die Annäherung also gestattet, 
und je mehr bei geringer Höhe der Spannung ein Verlangen nach 
guten Wirkungsgraden für gewisse Betriebszustände in den 
Hauptkreisen besteht. 


War auch hierüber schon einiges gesagt'), so kann doch das 
Nähere über alle diese Dinge nur jeweils gesondert gegeben wer- 
den’), und es soll an dieser Stelle Hauptsächlich eingehender be- 
handelt werden, wie frühe in den Entwicklungen für vorliegendes 
Gebiet eine einfachste stufenweise Steigerung der Empfindlich- 
keit bei einer einheitlichen Apparatanordnung erreicht und be 
nutzt wurde, und man somit auch scharfen Anforderungen des 
Maschinenbetriebes nach dieser Richtung hin mehr gerecht wurde. 
Besonders aber sollen dabei die Grenzen der Arbeitsbereiche fest- 
gestellt werden, deren Nichtbeachtung namentlich zu Anfang zu 
gewissen Störungen führte, obwohl die Grenzen eigentlich schon 
weit verschiebbar sind, ohne daß weiterer organischer Fortschritt 
in bezug auf Herstellung völliger Umwandlungen nach genannten 
Richtungen diskutiert zu werden braucht. Ferner. aber inter- 
essieren dann noch die erzielbaren Genauigkeiten der Rechnung 
im Vergleich mit den Aufnahmedaten®). 


3) Die früh zu Anfang der in Rede stehenden Entwicklungen gebauten 
Apparate waren vielfach eine Art von Universalapparaten. die die auf recht 
verschiedene Arbeitsweise such hinsichtlich der Hilfselektroden geschaltet 
werden konnten, und u. a. waren auch die besonders in der deutschen P 
für andere Zwecke inzwischen vielfach benuizten Wirkungen von Mehrgitter- 
systemen zwischen Kathode nnd Anode anwendbar, wenngleich sie aus besagten 
Gründen mehr zusätzlich für die später zu besprechenden Verschärfungrkreie 
in Betracht kommen konnten, wenigstens da, wo nicht SpannungstraneformationeA 
von vornherein mit in Betr“cht gezogen wurden. 

4 Vgl. „ETZ“ l c. 1922, S. 089. 

5 Vgl. auch die genannten Ausführungen in der „Zeitschr. f. Elektro 
techn. u. Maschinenb.“ Heft 28, S. 325. R PRE 

6) Rei den angezogenen Entwicklungen handelt es sich, soweit nicbt 
anders bekannt geworden oder besonders erwähnt, um solche aus der dem 
Berichtenden geförderten Pr, xis hekannter deutscher und amerikanischer Firmes. 
von denen z. Teil frühe Anregungen in lıezug auf allgemeine Erweiterung pbr 
sikalisch-technischer Grundlagen für den Maschinenbetrieb ausgingen und die 
über die üblichen Rechte und Rechtsan-prüche verfügen. Auf die Zweckmälis 
keit einer noch ausngedehnteren Versiändigung und eines Erfahrungsaustausche 
auch unter den anf verwandten Gebieten der technischen Elektronik arbeiten 
verachiedenen Industrien wurde vom Berichtenden angesıchıs des überall vorban- 
denen reichen Materials und dessen hohen Wertes für allgemeinere technist! 
Fortentwicklungen oben wie auch an »nderen Stellen schon besonders bis- 
ewiesen. Zur Zeit bestehen in Deutschland erste Verständieungen zwischen 

en verbundenen Thyssen & Co. A.Q. und Chr. Weuste & Overbeck G. m. b. B 
einerseits und den Sıiemens-Schuckertwerken anderseits. 

Ein werentlicter Teil der praktischen Sıudienspparate entstammte der 
besonderen glastechnischen und mechanischen Werkstätte der Cuter Hammer 
Mfg. Co. Bei einer Reihe von Apparaischwierigkeiten erwiesen sich d'e Mas 
nahmen der Herren Dr. E. R. Stoekle und F. L. Re Qua als fördernd, die 
auch laboratoriumsmäßig und prob'erstandstechnisch nach eig: nen Gesi 
penkten allgenıeiner vorgingen. In akademischer Kooperation und bei gr 
Intersucnungen senes Privatlahoratorıums, besonders ater binsichtlich des 
Verwendungsbetriebes bei primären Kraftmaschinen dankt der Berıchtende 
besonders Herrn W. E. Hennig. 


Verwendung elektrischer Energie zu chemischen Zwecken.*) 


Von Johannes Hess, München. 
(Schluß von S. 960.) 


Für die Herstellung von Kalziumkarbid wurden bisher 
rund 600000 kW in der ‘Welt installiert; die Leistungsfähigkeit 
sämtlicher etwa 100 Karbidwerke würde einer Jahresproduktion 
von 1,1 Mill. t Karbid entsprechen. Diese Ziffern erweisen die 
Bedeutung des Karbids, dessen Weltverbrauch 1907 noch 165 000 t 
betrug, um 1911 auf 250000 t anzusteigen. Heute beträgt allein 
die deutsche Produktion etwa 300 000 t Karbid, wozu 1,2 Milliar- 
den kWh aufgewendet werden, davon 350 Millionen kWh durch 
Wasserkraft, der Rest im wesentlichen mit Braunkohle. 

Drehstromöfen mit einer Leistungsaufnalme von 6000 bis 
9000 kW bei 120 bis 150 V bilden die Regel; dieser Leistung ent- 
sprechen auch die Transformatoren, die als Drehstromtransforma- 
toren sehr niedrige, unter 1% % liegende Verlustziffern aufweisen 
und gestatten, von 50000 V direckt auf die Ofenspannung zu 
transformieren. In vielen Fällen verwendet man, um die Hoch- 
spannungsfreileitungen nicht zu nahe an die Fabrikgebäude füh- 
ren zu müssen, eine Zwischentransformation auf 6 oder 10000 V. 
Au Stelle von Drehstromtransformatoren sind Einphasentrans- 
formatoren in Dreieck- oder V-Schaltung trotz größerer Verluste 
aufgestellt. Daa von vielen Betriebsleitern bevorzugte Zwei- 
phasensystem, das eine gleichmäßige Belastung der vier Elek- 


77m) Vortrag, gehalten auf der 28. Jahresversammlung des VDE in 


München 1922. 


troden ermöglicht, im Gegensatze zum Drehstromofen mit emer 
„toten“ und zwei „arbeitenden“ Phasen, hat sich nicht eingebürgert 
Für die Verbindungsleitungen zwischen Transformator und Ofen 
werden verschachtelte Kupferschienenpakete oder nebeneinander 8e 
legte, von Wasser durchströmte Rohrreihen aus Cu- oder Al-Rob- 
ren angewendet. Letztere Anordnung ist kurzschlußsicherer aus- 
zuführen und sichert kühlbleibende Kontakte, erstere Anordnung 
ist elektrisch günstiger. Als Elektroden werden große Dimen 
sionen bevorzugt; Querschnitte von 15 m Breite, % m Stärke bei 
2 m Länge sind nicht mehr ungewöhnlich. Neuerdings wird die 
kontinuierliche, runde Elektrode des Norwegers Söderberg pro 
pagiert, die aus einem mit Eisenblech gemantelten Kohlezylinder 
von nahezu 1 m Durchmesser besteht, der dadurch gebildet w1 

daß in einem oberhalb des Ofens abgetrennten, durch Ventilation 
kühl gehaltenen Raum Elektrodenmasse in den Blechmantel ein 
gestampft und dieser durch Aufschweißen eines Verlängerung! 
stückes verlängert wird. Die Elektrodenmasse brennt sich dure 
die Stromwärme und durch die vom Ofen abgeleitete ma 
Der Eisenblechmantel schmilzt naturgemäß über der Materi 

schicht des Ofens ab. Die Vorteile sind: kein Elektrodenwechae 
— die Söderberg-Elektrode wird durch Lüften des Strom? i 
rungsringes dem Abbrande entsprechend nachgelassen — i 
geres Elektrodenmaterial, kurze bewegliche Zuleitung, daher gi 
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stige elektrische Verhältnisse. Es bleibt abzuwarten, wie sich 
diese Neuerung in der Karbidindustrie bewähren wird. 

Das Abdecken des Karbidofens zum Zwecke der Gewinnung 
von CO, wobei bei vollständiger Abdeckung ein Gemenge von 
etwa 65% CO und 30% H, bei 2 bis 3% Methan erwartet wer- 
den kann, ist aus dem Versuchsstadium noch nicht heraus- 


gekommen. 
1 kg Karbid erfordert 1 kg Kalk, 0,7 kg Kohle und 3,5 bis 


4 kWh. 

Für die süddeutschen Wasserkraftwerke bringen die enormen 
Frachten erhebliche Benachteiligungen und stellen eine indirekte 
Besteuerung dar. Um 1 kg Karbid nach dem mitteldeutschen 
Verbrauchsgebiet zu bringen, ist heute 1,50 M Frachtauslage er- 
forderlich, das bedeutet, daß ein in Mitteldeutschland gelegenes 
Braunkohlen-Karbidwerk rd 40 Pf je kWh höhere Stromkosten 
haben kann, um konkurrenzfähig zu sein. Wegen der Fracht- 
beträge für Koks und für Kohle zum Kalkbrennen ist dieser 
Betrag tatsächlich eher noch höher. Neue Stromverbraucher wer- 
den auf diese Frachtverhältnisse mehr denn je Rücksicht nehmen 
müssen. 

Die ungünstige Frachtlage veranlaßt zu einer Weiterverar- 
beitung, Veredelung des Karbids, an Ort und Stelle. 
Die umfangreichste Weiterverarbeitung ist die Azotierung zu 
Kalkstickstoff. Andere Verarbeitungen gehen vom Azetylen aus, 
bei dessen Erzeugung der zur Karbidherstellung benötigte Kalk 
wiedergewonnen wird und in stichfester Form mit 35 bis 40 % 
Ca(OH); der Rest ist Wasser, als Baukalk Verwendung findet. Das 
Azetylen ist ein wichtiger Ausgangsstoff für eine Reihe hoch- 
wertiger Produkte. Durch Anlagerung eines Wassermoleküls an 
ein Azetylenmolekül unter Zuhilfenahme von schwefelsaurem 
Quecksilber als Katalysator erhält man Azetaldehyd, der 
durch Oxydation mit Sauerstoff Essigsäure, durch Reduktion 
mit Wasserstoff Alkohol, durch Umstellen der Atomgruppen 
mittels Einwirkung von Aluminiumalkoholat als Katalysator 
Essigäther liefert. Werden zwei Moleküle Essigsäure bei 
400° unter Anwendung von Katalysatoren erhitzt, so bildet sich 
ein Azetonmolekül unter Abspaltung eines Wasser- und eines 
Kohlensäuremoliküls. Aus Azeton wurde durch Behandeln mit 
Aluminium Pinakon und daraus schließlich künstlicher Kaut- 
schuk gewonnen. 

Wird die Essigsäure chloriert, so erhält man Monochloressig- 
säure, die mit Na und Ammoniak neben Anilin die Aufbaustoffe 
des künstlichen Indigos sind. 

Das elektrochemisch erzeugte Chlor kann direkt mit Azetylen 
zu Azetylentetrachlorid verbunden werden, aus dem durch Ab- 
spalten eines Chlors das wichtige Trichloräthylen erhalten 
wird, das in der Extraktionsindustrie und zu Entfettungszwecken 
an Stelle von Benzin wegen seiner hohen Lösefähigkeit und sei- 
ner Unbrennbarkeit gern verwendet wird. 

So lassen sich aus Azetylen wichtige Genußmittel, wie Essig- 
säure, synthetisch aufbauen, die heute schon in großen Mengen 
chemisch rein aus Karbid hergestellt werden. Auch Alkohol wird 
seit März dieses Jahres in Burghausen aus Koks über Karbid 
hergestellt. Zur Herstellung der genannten Erzeugnisse werden 
als Rohstoff und für Energie verbraucht: 

1 kg Essigsäure: 1,4 kg Koke und 9 kWh, 

11 Alkohol: 1,4 kg Koks und 12 kWh, 

1 kg Azeton: 3,5 kg Koks und 21 kWh, 

1 kg A horien; 0,6 kg Koks, 1,5 kg Steinsalz und 


6 kWh, 
l kg Indigo: Anilin, 1 kg Koks, 1,4 kg Steinsalz und 
25 kWh. 


~ Von den vorstehend genannten Produkten würde lediglich für 
eine Mehrerzeugung an Alkohol Absatz gefunden werden, für die 
übrigen Erzeugnisse ist die Leistungsfähigkeit der vorhandenen 
Werke größer als ihre dauernde Absatzmöglichkeit. | 

Die synthetische Herstellung von Alkohol ist dem Reichs- 
monopolamt vorbehalten. Eine angenommene jährliche Mehr- 
erzeugung von 50000 hl würde innerhalb der durch das Brannt- 
weingesetz auferlegten Beschränkung bleiben und der landwirt- 
schaftlichen Erzeugung, die vor dem Kriege 3 Mill. hl betrug, kei- 
nen Abbruch tun. Die genannte Menge würde 60 Mill. kWh und 
7000 t Koks erfordern, an Stelle von 410000 dz Kartoffeln und 
1500 dz Malzgetreide, die in einer landwirtschaftlichen Brennerei 
erforderlich wären. 

Wenn auch die Verarbeitung von Azeton, CH, nicht den 
gewaltigen Umfang wie die Verarbeitung von Benzol, CaH,, durch 
die Anilinindustrie, annehmen wird, so sind weitere Synthesen 
doch noch zu erwarten. 

Der Karbidindustrie verwandt ist die Industrie der Ferro- 
legierungen. Das 10%ige Ferrosilicium wurde im Hochofen 
erschmolzen, die Herstellung von von 45%igem, 75- und 90%igem 
Ferrosilizium ist dem elektrischen Ofen vorbehalten. Der 
Ofen ist identisch mit einem Karbidofen bis auf die Abstichpfanne, 
die bei Karbid aus Eisen bestehen kann, bei Ferrosilizium aus 
Kohle besteht. FeSi wird durch Erschmelzen und Reduzieren 
von Quarz, Eisenspänen und Koks erhalten. Bei W%igem Fesi 
erfolgt kein Eisenzuschlag, an Stelle von Koks wird teilweise 
Holzkohle verwendet. 


Der deutsche, stark schwankende Bedarf von rd 20000 t 
Ferrosilizium — der Weltbedarf vor dem Kriege betrug etwa 
60 000 t — wird zum Teil im Inlande hergestellt, zum Teil aus 
Österreich, Jugoslavien und der Schweiz eingeführt. 

1 kg FeSi 45% erfordert 6 kWh, 
1 n m 15 % „ 11 (Li 
1 v „ 0% n 15 „ 


Das 45%ige Produkt wird wegen der hohen Verbrennungswärme 
von 7830 kgcal f. 1 kg Si als Desoxydationsmittel in Siemens- 
Martinöfen und in brikettierter Form als silizierender Zuschlag 
beim Kupolofenguß verwendet, das hochprozentige Produkt ins- 
besonders bei der Herstellung der „legierten Bleche“, deren Hyste- 
reseverluste durch 3,5 % Si auf die Hälfte gegenüber unlegiertem 
Blech gebracht werden. In analoger Weise werden im elektrischen 
Ofen folgende Legierungen hergestellt: 

FeCr für Werkzeugstahl, Messerstahl, Tyres, nichtrosten- 
den Stahl, Panzerplatten, 

FeCrNi für Brückenbaustahl, Werkzeugstahl, 

FeW für Schnelldrehstahl, 

FeMo zur Erhöhung von Dehnung und Elastizitätsgrenze, 
dem Nickel weit überlegen, für Geschütze, Drähte, Kessel- 
bleche, Achsen und Wellen, 

FeV liefert hervorragendes Automaterial: 146 kg/mm? Zug- 
festigkeit, 132 kg/mm? Blastizitätsgrenze bei 65% Deh- 


nung, 
CaSi, FeAl, AlFeSi, FeMnSi als desoxydierende und de- 
sulfurierende Mittel, 
FeU und FeTi, FeZr, FeB, FeP sind ohne überragende Er- 
folge geblieben. 

Der Energiebedarf ist je nach der Qualität der Produkte sehr 
verschieden, 80 beträgt er bei FeCr mit niedrigem C-Gehalt 20 kWh 
f. 1 kg und mehr, bei Fe W 6 bis 8 kWh/kg. 

Aus den Öfen zur Herstellung von Ferrolegierungen ent- 
wickelten sich die elektrischen Roheisenöfen und der 
Elektrostahlofen. Im Hochofen benötigt 1 kg Roheisen 
1 kg Koks; im elektrischen Ofen werden bei der Reduktion von 
Eisenerzen 04 kg Koks und Holzkohle und 2,25 bis 3 kWh be- 
nötigt?*). Ein elektrischer Hochofen für eine übliche Tages- 
leistung von 200 t Eisen würde also rd 20 bis 25000 kWh erfor- 
dern, und um 0,6 kg Koks zu sparen, müssen 3 kWh aufgebracht 
werden. | 

Es ist daher verständlich, daß die elektrothermische Verarbei- 
tung von Fe-Erzen sich nicht allgemeiner einführte, daß dagegen 
der Elektrostahlofen zur Geltung kam, der aus flüssigem Einsatz 
mit einem Energieaufwand von 0,1 bis 0,4 kWh/kg, oder aus kaltem 
Schrott mit 0,8 bis 10 kWh ein qualitativ hochwertiges Erzeugnis 
liefert. In Deutschland sind aufgestellt?°) : $ 

25 Héroult-Öfen für insgesamt in t Fassung 


21 Röchling-Rodenhauser-Öfen , 7 j j 
6 Nathusius-Öfen . ... » ke 42 , i 
4 Girod-Öfen . . . 2 220 5 32 „ i 
2 Friek-Öfen FT M 20 , ” 
7 BonnÖfen . . .. 2 20 W 32, j 
1 KjellinOfen . .... p» " Lay, 
1 Gesta-Ofen e er n" n 4 n m 
1 Rennerfeldt-Ofen . . . 0,3 


’ 


68 Elektrostahlöfen . für insgesamt 440 t Fassung. 


Hierbei sind Öfen bis zu 30 t Fassung ausgeführt. Sämtliche 
68 Öfen werden rd 50000 kWh aufnehmen. Mit wenigen Aus- 
nahmen stehen die Elektrostahlöfen im Eisenhüttengebiet, sie 
haben bisher also in Deutschland nicht Orte billiger Kraft auf- 
gesucht. 

Billige elektrische Energie ist Bedingung für die elektrother- 
mische Herstellung von Schleifmitteln, wie geschmolzenem 
Korund (durch Einschmelzen von kalziniertem Bauxit im Licht- 
bogenofen) und Siliziumkarbid (durch Erhitzen von Quarz, Säge- 
spänen und Petrolkoks im Widerstandsofen), oder bei Graphit 
(im &C-Ofen). 1 kg kristall. SiC benötigt 11 kWh, 1 kg ge- 
schmolzener Korund 7 kWh. 

Anlagen zur Herstellung von Schleifmitteln und von Graphit 
befinden sich in Deutschland in Rheinfelden, in Bitterfeld, in 
Zschornewitz, in Kolbermoor und in Meitingen. Die amerikanische 
Produktion an Karborund betrug 1916 11000 t, von künstlichem 
Graphit 20000 t, von geschmolzener Tonerde 70000 t. Die 
deutsche Erzeugung dürfte kaum den zwanzigsten Teil erreichen. 

Der Weltbedarf von etwa 3000 t Phosphor wird heute 
durch Destillation aus elektrischen Öfen, in denen hochwertige 
Phosphate mit Kohle erhitzt werden, gewonnen. 

Wir wollen nun zu den Leichtmetallen zurückkehren. 

Magnesium wird durch Elektrolyse von bei 500° ge- 
schmolzenem, mit etwas Flußspat versetztem Karnallit dargestellt, 
wobei bei etwa 6 V Badspannung 20 kWh/kg aufzuwenden 
sind. Mg hat ein spez. Gewicht von: 1,75, die elektrische Leit- 


3) Stahl und Eiren" 1927, S. 465. 
=) Privatmitteilung v. Prof. Dr. V. Engelhardt. 
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fähigkeit ist 38% der Leitfähigkeit von Cu. Angezündet, brennt 
es an der Luft weiter, was seine Bearbeitung wegen der Ent- 
zündlichkeit der Späne gefährlich macht und seine günstige Leit- 
fähigkeit für Schaltanlagen nicht verwerten läßt. Elektronmetall, 
eine Legierung von Mg mit 5% Zn, ist leicht walzbar. 

Durch Elektrolyse von bei 330° geschmolzenem Ätznatron 
wird Natrium erhalten, wobei bei 5 V Badspannung annähernd 
15 kWh aufzuwenden sind. Die Elektrolyseurkonstruktion ist 
die von Castner (DRP. 58121) angegebene. Die Versuche, 
aus geschmolzener Chloridmischung Na darzustellen, haben zu 
keinem Erfolge geführt; es hat sich als vorteilhafter erwiesen, 
aus Steinsalz durch wäßrige Elektrolyse Cl und NaOH zu ge- 
winnen und aus schmelzflüssigem NaOH das Na darzustellen. 
Der Energieaufwand ist trotz dieses Umweges, auf 1 kg Na be- 
zogen, geringer wegen der hohen Spannung, die bei der Chlorid- 
elektrolyse im Schmelzflusse notwendig wird. 

Na hat ein spez. Gewicht von 0,975, seine elektrische Leitfähig- 
keit ist 35 % der Leitfähigkeit von Cu. Die Weltproduktion an 
Na wurde vor dem Kriege auf 5000 t geschätzt, wovon über 1000t 
auf Deutschland entfielen. 

Die Hauptanwendung findet Na heute bei der Herstellung 
von Natriumsuperoxyd und von Persalzen für bleichende Wasch- 
mittel, bei der Cyanid- und bei der Indigoherstellung. Der Ver- 
brauch ist sehr schwankend. 

Durch Elektrolyse eines Gemisches von Chlorcalcium und 
Flußspat kann Kalzium mit einem Energieaufwand von 36 kWh 
je kg erhalten werden, bei einer Badspannung von 20 V. Die 
Anwendung dieses Metalles ist eine beschränkte geblieben, auch 
die Gewinnung von Kalziumhydrid, CaH,, das, in Wasser 
eingeworfen, 1 m?/kg Wasserstoff entwickeln würde, hat sich bisher 
industriell nicht verwirklichen lassen. Eine Legierung von 1,5% Ca, 
einigen Gewichtsteilen Sn, Cu, Na, Cd, Rest Blei, wurde während 
des Krieges als Lagermetall verwendet (Prof. Mathesius). Das 
‚Lurgi-Metall” der Metallbank bestand aus 3% Ba, Rest Zink, und 
bewährte sich als Lagermetall. 

Die Elektrolyse der Ceritsalze im Schmelzfluß (Cerit- 
chloride mit KNa-Chloridzusatz) ist trotz vieler Schwierigkeiten 
zur industriellen Ausführung gelangt”). Das erhaltene Cerit- 
metall wird mit Eisen legiert und bildet das bekannte pyrophore 
Cereisen, das für Zündzwecke Verwendung findet. Die Ursache 
der Pyrophorität liegt in der niedrigen (150—160° in 02) Ent- 
zündungstemperatur des Cer. Der Weltkonsum betrug vor dem 
Kriege etwa 30 t Cereisen. 

Im Vergleiche zur elektrothermischen Anwendung der elek- 

trischen Energie im Schmelzfluß ist die Elektrolyse wäßriger 
Lösungen hinsichtlich der beanspruchten elektrischen Leistungen 
zurückgeblieben. 
- Die Elektrolyse von Schwermetallsalzlösungen hat sich nur 
bei der Kupferraffination erhalten, wobei außer rein- 
stem Kathodenkupfer im Anodenschlamm Silber, Gold und Zinn 
anfallen, und bei der Silber- und Goldscheidung. Die Elektro- 
lysen von Zinkchlorid und von Zinksulfat, von 
Nickelchlorid und von Nickelsulfat, von kieselfluor- 
wasserstoffsaurem Blei, von aus Erzen gewonnenen Cu-Salzen, 
haben sich, von einigen Spezialfällen abgesehen, nicht als wirt- 
schaftlich erwiesen; wegen ihrer großen Durchsetzfähigkeit sind 
die hüttenmännischen Verfahren der komplizierteren, auf reinste 
Lösungen angewiesenen Elektrolyse überlegen. Auch die elektro- 
lytische Entzinnung von Weißblechabfällen hat der 
Chlorierung weichen müssen. 

999%iges Reinzink wurde durch elektrothermische Destil- 
lation von Rohzink, Rohzink wurde in Norwegen und Schweden 
in bescheidenem Umfange aus Erzen elektrothermisch gewonnen; 
Reinzink wurde aus Zündermetallabfällen in Deutschland im 
elektrischen Vakuumofen hergestellt. 

Für Deutschland hat sich besonders in der Nachkriegszeit die 
Alkalichlorelektrolyse als von großer wirtschaftlicher 
Bedeutung erwiesen, da sich dringender Bedarf an Ätznatron 
und Ätzkalk und auch für Chlor ergab. Im Oktober war die 
deutsche Chlorerzeugung auf 7500 t monatlich eingestellt”), absor- 
bierte also etwa 35000 kW. 

In Deutschland hat sich neben dem mit Quecksilberkathoden 
arbeitenden Verfahren von Castner-Kellner und von Wilder- 
mann, dem Aussiger Glockenverfahren und dem Griesheimer Ze- 
mentdiaphragma die Siemens-Billiter-Zelle mit horizontalem As- 
bestdiaphragma durchgesetzt. Sie arbeitet je nach Belastung mit 
3,8 bis 5,0 V bei 2000 bzw. 4000 A. Die Stromausbeute beträgt 
93 bis 4%. Das Ätznatıon wird in einer Konzentration von 
130 g/l erhalten, das Chlor 8%ig, der gleichzeitig anfallende 
Wasserstoff ist 99% ig. 

Statt gasförmiges Chlor herzustellen und dieses daun auf 
Ätznatron oder auf Kalkmilch einwirken zu lassen, wurden Elek- 
trolyseure zur direkten Herstellung von Natriumhypochlo- 
ritlösungen als Bleichlaugen für Zellulose- und Textilindu- 
strie gebaut”). In der Zelluloseindustrie sollen Apparate für 
insgesamt 3200 kW, in der Textilindustrie für 1500 kW in Anwen- 


% JI. Kellermann. „Die Ceritmetalle“, Halle 1912. 

m) H Goldschmidt, „Zeitschr. d. V. d. L” 1919, S. 922. 

2) W. Ebert u. J. Nubbaum, „Hypochlorite und elektr. Bleiche“, 
Halle a.S; V. Engelhardt, „Hypochlorite und elektr. Bleiche“, Halle a. S. 


dung stehen. Auf 1 kg aktives Chlor in der Bleichlö 
etwa 6 kWh zur Herstellung genötigt. SEN 

Die elektrolytische Wasserstoffgewinnung hat sich 
eingeführt, um Wasserstoff in komprimiertem Zustande oder für 
Luftschiffzwecke herzustellen, dann vor allem zum Zwecke der Öl- 
härtung, wobei flüssige Öle durch Anlagerung von Wasserstoff 
mittels Ni- oder anderen metallischen Katalysatoren in desodori- 
sierte, für Margarineherstellung geeignete Produkte übergehen. 
1t Öl benötigt je nach seiner Natur 13 bis 130 m? (letztere Zahl für 
Fischöle), im allgemeinen etwa 90 bis 100 m? H}. 

Wie früher erwähnt, benötigt 1 m? Wasserstoff 55% kWh 
Gleichstrom. Der gleichzeitig anfallende Sauerstoff muß in sehr 
vielen Fällen verloren gegeben werden, soweit er nicht komprimiert 
abgesetzt werden kann. 

Auch die Herstellung von Wasserstoffsuperoxyd 
hat zu einer wichtigen, noch entwicklungsfähigen Industrie ge- 
führt. Durch Elektrolyse von Schwefelsäure oder von Sulfaten 
werden Überschwefelsäure oder überschwefelsauıe Salze gebildet, 
aus denen durch Destillation Wasserstoffsuperoxyd in W%iger 
Lösung erhalten wird. ` 

Die Elektrolyse von Chlorkalium ohne Diaphragmen mit Platin 
oder Eisenoxydelektroden führt zu Kaliumchlorat, das in der 
Zündholzindustrie und als Sprengmittel Vrrwendung findet. Die 
Welterzeugung an Kaliumchlorat und Kaliumperchlorat betrug 1913 
26 000 t, wovon einige tausend Tonnen auf rein chemische Erzeugung 
entfielen. Der elektrochemischen Erzeugung waren etwa 20 000 kW 
dienstbar. Bei 5% V Badspannung sind für 1 kg Kaliumchlorat 
8 kWh erforderlich. 

Zahlreiche andere Oxydationen werden elektrolytisch be 
werkstelligt, so die Oxydation von Chromsulfat zu Chron- 
säure, die dann als Oxydationsmittel bei der Umwandlung von 
Anthracen in Anthrachinon dient, die Oxydation zu Kalium- 
permanganat, 

Die Hoffnung, auch Ozon elektrolytisch in technischem Mab- 
stabe gewinnen zu können, hat sich nicht verwirklicht. Ozon wird 
nach ‚wie vor mittels stiller elektrischer Entladungen gewonuen, 
wobei 18 bis 36 g O, f. 1 kWh erhalten werden. Die Anwendung 
in der Technik und bei Wassersterilisation hat zu keiner groben 
Ausdehnung geführt, dagegen macht die Verwendung von Chlor- 
gas bei der Wasserreinigung mehr und mehr Fortschritte”). 

Eine Nutzbarmachung des Koronaeffektes durch Verwendung 
spannbarer, mit negativer Elektrizität gespeister Drähte, denen 
positiv geladene Platten, Gitter, Wellbleche gegenüberstehen, er- 
folgt durch das Cottrellsche Verfahren der elektrischen 
Gasreinigung"). Die der Kathode aufgeladenen Staubteilchen 
nehmen ihren Weg zu den Niederschlagselektroden, von denen sle 
abgeklopft werden können. Für eine minutliche Gasmenge von 
1000 m? werden etwa 20 kW benötigt. Der aus Wechselstrom 
durch Unterbrechungen erhaltene intermittierende Gleichstrom 
wird bei 20 000 bis 150 000 V angewendet. Aus Abgasen von Zement- 
öfen, Karbidöfen, metallurgischen Öfen wird je nach Wert des anfal- 
lenden Staubes dieser zu 70 bis 99 % ausgeschieden. 

Die durch ein elektrisches Potentialgefälle hervorgerufenen 
Bewegungserscheinungen in Flüssigkeiten ist Elektro; 
osmose): Unter dem Einfluß des elektrischen Stromes wird 
schwach alkalisches Wasser nach der Kathode getrieben, suspen- 
dierte Tonteilchen wandern nach der Anode. Aus Torf konnte 
der Wassergehalt von 90 bis 95 % elektroosmotisch erheblich re- 
duziert werden, mit einem Energieaufwand von 15 kWh f. 1m’ aus 
gepreßten Wassers. Die erforderliche Nachtrocknung und die hohen 
Kosten führten zu keinem praktischen Erfolge. Günstiger liegen die 
Verhältnisse bei der Trocknung von Kaolin- oder Tonschlämmen. 
Auf einer rotierenden Walze als Anode schlägt sich aus einer unfil- 
trierbaren Suspension Ton nieder. An Stelle der Walze wird neuer- 
dings die elektroosmotische Filterpresse bevorzugt und in der Ka- 
olinaufbereitung der Porzellanindustrie sowie bei der Ab 
scheidung der feinsten Graphitaufschlämmung M der 
Bleistiftindustrie verwendet. Der gesamte Energieaufwand beträgt 
Z. Zt. erst einige 100 kW. Auf 1000 kg Tröckensubstanz rechnet man 
bei Kaolin etwa 20 bis 30 kWh. Das entwässerte Gut hat etwa 12 bis 
20% Feuchtigkeit. Die elektroosmotische Gerbung kürzt den 
Se htszen wesentlich ab. Für jede Haut sind etwa 5 kWh erfor- 

erlich. 

Mit der Elektrosomose verwandt ist das neue, interessante 
Verfahren der SSW zur elektrischen Konservierung 
von Grünfutter”). Frischgeschnittenes Futter wird in den 
Sterilisator gepackt und unter Spannung gesetzt, wobei die Strom 
stärke und die Temperatur allmählich ansteigen (z. B. 126 VX de 
bei 24°; nach 50 h 26 A bei 58° C). Es kann Gleichstrom ® er 
Wechselstrom verwendet werden. adi 

_ Die Herstellung von Elektrozement hat der Schw 
Wennerström bei der Stora Kopparbergslags A. B. in der N 
vorgenommen, daß er heiße Hochofenschlacke in einem elektrischen 
Ofen mit Kalk verschmilzt und abzapft. 1 kg Klinker mit sehr gün 
stigen Druckfestigkeitsziffern benötigt bei heißer Hüttenschlat 


», J. Tillmann, „Der Gesundheitsingenieur" 1922. S. 255. 
») „Metall und Erz“ 1921, "Ss. 539. Vel auch ETZ 1920, 5. MI, 192 
und aa E BOU. J 3.2 
. H. Prausnitz. „Zeitschr. f. Elektrochemie“ 1922. S. 27. 
u Ygl. auch „ETZ“ 1922, 8. 74. 
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0,4 bis 0,7 kWh. Würde man wie bei der gewöhnlichen Zementher- 


stellung von Kalkstein und Ton ausgehen, so wären rechnungsmäßig 


2,1kWh für 1 kg Klinker erforderlich, womit nur 0,24 kg Kohle ein- 
gespart würden. Ähnlich ungünstig liegen die Verhältnisse beim 
elektrischen Kalkbrennen. >: 

In chemischen Fabriken spielt Heiz- und Kochdampf eine 
große Rolle. Die elektrische Dampferzeugung hat ıın 
der Schweiz, in Schweden und Oberitalien Eingang gefunden, es 
liegen einwandfreie Konstruktionen für elektrische Dampfkessel 
vor®). In Deutschland ist aus Kohle erzeugter Dampf billiger als 
elektrisch erzeugter. 
haltene Wärmewert muß durch etwa 6 kWh aufgebracht werden?®). 
Aussichtsreicher ist die Anwendung elektrischer Energie zum 
Antriebe von Wärmepuppen,die Abdampf von Kochapparaten 
(Brüden) durch Kompression wieder in Heizdampf verwandeln. 

Neben Stickstoff ist die Phosphorsäure von großer Be- 
deutung als Nährstoff der Pflanzen. Um die Aufnahme durch die 
Pflanzenwurzel zu ermöglichen, werden die natürlichen Phos- 
phate mit Schwefelsäure aufgeschlossen und die Phosphorsäure 
wird gewissermaßen freigelegt. Die Herstellung der Superphosphate 
ist durch den Mangel inländischen Schwefels erschwert und ver- 
teuert. Als Ersatz für Schwefelsäure hatte Palmaer elektro- 
lytisch hergestellte Überchlorsäure vorgeschlagen. Nach amerika- 
nischen Nachrichten von Carothers soll der Aufschluß der 
Kalziumphosphate und Aluminiumphosphate mit Kieselsäure im 


elektrischen Ofen unter Abdestillation der gebildeten Phosphor- 


säure versucht worden sein, wobei für 1 kg P0, 10,6 kWh erforder- 
lich wären. 

Durch Behandeln mit Schwefelsäure oder Kohlensäure wird 
aus Kalkstickstoff Harnstoff erzeugt, der sodann mit Superphosphat 
vermischt wird und nach dem Trocknen ein streufähiges Pulver 
liefert”). Das Produkt, in der Schweiz „Phosphazote” ge- 
nannt, stellt einen hochwertigen Mischdünger dar und hat beson- 
ders in den romanischen Ländern Aufsehen erregt. 

In einfacherer Weise hat man die Verarbeitung der Phos- 
phate durch Erhitzen mit Dolomit, Natriumsulfat und Natrium- 
karbonat bei 700° zu dem in [Italien sehr stark verwendeten 
Tetraphosphat vorgenommen. In noch einfacherer Weise 
hat man sich mit feinster Vermahlung begnügt, wobei es sich 
zeigte, daß mit Zusatz von etwa % aufgeschlossenem Phosphat 
zu % fein gemahlenem derselbe Effekt erreicht werden konnte. 
Plauson hat für solche Zwecke seine Kolloidmühle emp- 
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s) Vgl. „ETZ“ 1919, S. 283; 1920, S. 100, 386, 735; 1921, S. 41; 1922, S. 759, 784, 
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Der durch 1 kg Kohle in 8 kg Dampf er- .- 
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fohlen $), Es ist jedenfalls von großer Bedeutung, daß durch 
Aufwendung mechanischer Kraft ähnliche Wirkungen wie durch 
chemische Bearbeitung erzielt werden können.?”) 

So zeigen sich mannigfaltige Anwendungsmöglichkeiten elek- 
trischer Energie in der chemischen Industrie. Die elektroche- 
mische Industrie hat große elektrische Leistungen — etwa 1,6 Mill. 
kW in der Welt — aufgenommen; sie ist in Deutschland wegen 
mangelnden Ausbaus von Wasserkräften im wesentlichen auf 
Braunkohle eingestellt worden. Bei der Konkurrenzfähigkeit der 
gewaltigen Werke in Nordamerika, Frankreich, der Schweiz und 
Norwegen ist zu beachten, daß diese größtenteils abgeschrieben sind. 
und daß die süddeutschen Werke mit erheblichen Vorfrachten für 
Export belastet sind. Elektrochemische Industrie ist daher in 
Süddeutschland nur denkbar, wenn ihr günstiger Strombezug ver- 
mittelt werden kann. Dabei kann reine Abfallkraft keine Grund- 
lage bilden; mit Nachtstrom oder mit Spitzenstrom läßt sich auf 
die Dauer keine Industrie lebensfähig erhalten. Die auf schmalz- 
flüssiger Elektrolyse aufgebauten Verfahren bedingen während 
des ganzen Jahres und alle 24 Stunden des Tages annähernd kon- 
stante elektrische Leistung; die auf wässeriger Elektrolyse auf- 
gebauten Verfahren benötigten jahreskonstante elektrische Lei- 
stung, können aber, wie bei Wasserstoff, größere, bei Chloralkali 
etwas kleinere Tagesschwankungen zulassen. Die elektrothermi- 
schen Verfahren passen sich der Jahresinkonstanz der Wasser- 
kräfte am besten an. In vielen Fällen ist in der elektrochemi- 
schen Industrie eine Benutzungsdauer von 8600 h durchführbar 
und in den meisten elektrochemischen Betrieben erreicht. 

Über den materiellen Problemen bei der Ausnützung der 
Wasserkräfte wollen wir Erfordernisse in sozialer Richtung nicht 
vernachlässigen: die Zufriedenheit und das Wohlergehen der 
Arbeiter und Angestellten. Die industrielle Verwertung von 
Großwasserkräften zu chemischen Zwecken steht im Anfang3- 
stadium, die Schaffung neuer Arbeitsgelegenheiten sollte alls 
Rücksichten auf das moderne Problem der Arbeiterfrage nehmen. 
Bei der dezentralisierten und meist ländlichen Lage einer auf 
Wasserkraftausnutzung beruhenden Industrie ist eine befriedi- 
gende Lösung vielleicht leichter möglich. Diese kulturelle Auf- 
gabe wollen wir neben die technische Forderung einer höchst- 
wertigen Ausnützung der uns anvertrauten Wasserkräfte setzen, 
und erst wenn alle diese Probleme gelöst sein werden, können wir 
von einer restlosen Erfüllung unserer Aufgaben sprechen. 


", „Chemiker-Zeitung“, 1920. f l , 

. X) Diese behaupteten Wirkungen werden bestritten. Hier muß auf wich- 
tige neue Erkenntnisse in der Phosphorsäurewirtschaft verwiesen werden. 
. v. Wrangell, „Gesetzmäßigkeiten bei der Phosphorsäureernährung der 

Pflanze“, P. Parey, Berlin 192; ™~ Aereboe, „Neue Düngerwirtschaft ohne 
P. Parey. Berlin 1922, P. Krische, „Die Phosphatfrage a 


Auslandphosphate“. ] 2 { C 
der gegenwärtigen Weltwirtschaft“, „Zeitschrift f. angew. Chemie“, 1922, 8. 


Die statistische Erfassung der schweizerischen Wasserkraftwirtschaft. 


Während die meisten Zweige des deutschen Wirtschaftsleben® 
heute bereits sorgsame, zusammengefaßte statistische Pflege zei- 
gen, ist das auf dem Gebiete der Wasserwirtschaft noch nicht 
überall der Fall. Dies gilt insbesondere von der Wasserkraft- 
wirtschaft, obwohl gerade der Ausbau unserer Wasserkräfte 
im Rahmen unserer heutigen Energiewirtschaft einen so hervor- 
ragenden Platz einnimmt. Dieser Mangel, den die Statistik der 
Vereinigung der Elektrizitätswerke zwar etwas zu mildern, aber 
nicht zu beseitigen vermag, kommt so recht zum Bewußtsein, 
wenn man den zweibändigen „FührerdurchdieSchweize- 
Tische Wasserwirtschaft“ liest, welchen der Schweize- 
rische Wasserwirtschaftsverband als Nr. 10 seiner Verbandsschrif- 
ten im Eigenverlag!) herausgegeben hat. 

Der vorgenannte Führer verdankt sein Zustandekommen dem 
Bestreben, den Mangel an einer zusammenfassenden 
Darstellung der schweizerischen Wasser- und Elektrizitäte- 
wirtschaftsverhältnisse sowohl nach der rechtlichen, als auch 
nach der wirtschaftlichen und technischen Seite hin zu beheben. 
Durch sicherlich sehr mühevolle und gründlich systematische Ar- 
beit ist dabei — wie gleich vorweggenommen werden soll — ein 
vorbildliches statistisches Werk entstanden, das über alle 
F ragen der schweizerischen Wasserkraftwirtschaft und Elek- 
trizitätsversorgung erschöpfend Auskunft gibt. Daneben er- 
fahren allerdings die übrigen wasserwirtschaftlichen Belange, 
insbesondere die schweizerischen Schiffahrtsverhältnisse 
im Hinblick auf den gewählten Titel eine zu stiefmütterliche Be- 
anndlung, was bei einer Neuauflage wohl leicht zu beheben sein 
; „ım Band I, welcher den Untertitel „Allgemeines und Tech- 
2 führt, werden neben den Niederschlagsverhältnissen der 

:hweiz und der Wasserführung seiner Gewässer seine wasser- 
wirtschaftlichen und energiewirtschaftlichen Verhältnisse kurz 
umrissen. Danach betrug die Gesamtzahl der schweizerischen 


ı Zürich, St. P t ; $ . P . . . . . 
% Fr, gebunden 850 von Preis für Mitglieder 27 Fr, für Nichtmitglieder 


Wasserkraftwerke Ende 1920 rd. 6870 mit einer Leistungsfähig- 
keit von 408000 PS im Minimum und 1362000 PS Ausbau. Die 
Jahresenergieproduktion sämtlicher Werke beläuft sich für 1920 
auf 3,13 Milliarden kWh, d. s. etwa 800 kWh Erzeugung f. d. 
Kopf der Bevölkerung. 

Die 3,13 Milliarden kWh verteilen sich auf die einzelnen Ver- 


brauchergruppen wie folgt: 


Licht-, Kraft- und Wärmezwecke . . . . . . 1846 Mill. kWh 
e (1620 km Normal- und Schmalspur- 

: n . Ld "i . . . . . . e . . . . . ti " 
Elektrochemie und -metallurgie . . . . 850 „ a 
Export (Italien, Frankreich, Deutschland) 378 „ be 


Diesem hydroelektrischen Energieverbrauch steht ein Ver- 
brauch an eingeführten Brennstoffen gegenüber von 3,39 Mill. t 
im Jahre 1913 im Werte von rd. 107 Mill. Fr und von 2,59 Mill. t 
im Jahre 1920 im Werte von rd. 467 Mill. Fr. Die in letzterem 
Jahre effektiv verbrauchte Kohlenmenge von 221 Mill. t 


zeigt folgende Verteilung: 


Bahn- und Schiffsbetrieb 600 000 t 
Gaswerke Be a a : 325 000 ,„ 
Industrie: Kraft 90 000 ,„ 

H Wärme 650 000 „, 
Hausbrand 550 000 „ 


Durch weitere Elektrisierung hofft man, diesen Gesamtkohlen- 
verbrauch um etwa 1 Mill. t zu vermindern. Die Einsparung voll- 
zöge sich auf den Gebieten des Bahn- und Schiffsbetriebes, der 
Gaswerke und der Industrie; bei letzterer, soweit sie die Kohle 
zur lediglichen Krafterzeugung heranzieht. Der hydroelektrische 
Gesamtbedarf der Schweiz über den gedeckten Bedarf hinaus wird 
von Dipl.-Ing. A. Härry auf 4,6 Milliarden kWh geschätzt, die 
sich wie folgt ergeben: Bahnbetrieb 1,3 Milliarden kWh (für einen 
viermal größeren Verkehr als 1913 auf etwa 5077 km Gesamtbahn- 
länge), Kochen 1,5, Beleuchtung 0,3, Landwirtschaft und Gewerbe ` 
1,5 Milliarden kWh. Es ist nicht uninteressant, darauf hinzu- 
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weisen, daß neben den früher genannten 3,13 Milliarden kWh vor- 
handener Jahresproduktion heute bereits rd. 11 Milliarden kWh 
Jahreserzeugung zur Konzession angemeldet oder schon konzediert 
sind. Für den Fall des Ausbaues letzterer Anlagen wird die 
Schweiz also über einen gewaltigen Energieüberschuß 
verfügen. 

Von den Daten allgemeiner Art über die schweizerische 
Wasserkraftwirtschaft sollen hier noch jene über dieKapitals- 
verhältnisse der schweizerischen EBlektrizitätswerke Erwähnung 
finden. Nach den Schätzungen des schweizerischen Wasserwirt- 
R renane belief sich das in den dortigen Blektrizitäts- 
werken 
Davon entfallen 880 Mill. Fr auf Zentralen, der Rest auf Vertei- 
lungsanlagen. Dazu käme noch der Erstellungswert der Wasser- 
kraftwerke ohne Erzeugung elektrischer Energie im Betrage 
von 10 Mill. Fr. Bezüglich der wirtschaftlichen Ver- 
hältnisse der schweizerischen Elektrizitätswerke mit Energieab- 
gabe an Dritte seien die zusammengefaßten Zahlen von 
60 untersuchten Werken angeführt, von denen 33 Aktiengesell- 
schaften, 26 kommunale und kantonale Unternehmungen und eines 
ein genossenschaftliches Unternehmen darstellen. Die durchschnitt- 
liche Verzinsung des dividendenberechtigten Kapıtals von rd. 
223 Mill. Fr beträgt 5,2% (Schwankung zwischen 2,5 und 12%). 
Bei den 34 privatwirtschaftlichen Unternehmungen (Aktiengesell- 
schaften und Genossenschaften) sind rd. 216 Mill. Er in Obliga- 
tionen, Hypotheken und sonstigen Anleihen investiert. Dabei er- 
reicht die durchschnittliche Verzinsung für ein Obligationskapital 
von 164 Mill. Fr (16 Gesellschaften) 4,13%. Für die Anlagekapi- 
talien von 25 kommunalen und kantonalen Werken in Höhe von 
rd. 210 Mill. Fr beziffert sich der durchschnittliche Zinsfuß auf 
411% (Schwankungen zwischen 2,9 und 6%). 

In einem weiteren Abschnitt findet die Entwicklung der Aus- 
nützung der schweizerischen Wasserkräfte von 1886 bis zur Ge- 
genwart (Ende 1920) für Werke mit einem gegenwärtigen Aus- 
bau von mehr als 500 PS tabellarische Darstellung. Faßt man 
diese Daten für je 10 Jahre zusammen, beginnend mit 1891, so er- 
hält man folgendes Entwicklungs bild: 


Zeitabschnitt Neuerstellung_ Erweiterung Insgesamt 
PS PS Ps 
1886 bis 1890 12 070 1140 13 210 
1891 „ 1900 100 882 24 634 125 516 
1901 „ 1910 286 206 103 290 389 496 
1911 „ 1920 418 970 242 375 661 345 


Der Rest des I. Bandes dient der technisch-wirtschaftlichen 
Beschreibung der schweizerischen Wasserkraftwerke mit 1000 und 
mehr Pferdestärken installierter Nettoleistung. Auf 266 Seiten findet 
hier der Interessent für die hier in Betracht kommenden Wasser- 
kraftwerke in gedrängter Darstellung, durch vorzügliche, vielfach 
noch unveröffentlichte Abbildungen ergänzt, das Wesentliche über 
Gefälle, Wassermenge, Ausbaujahr, Lieferanten und Unternehmer, 
Baukosten, bauliche Anlagen, Wasserrechtliches und einschlägige 
Literatur. Den Abschluß des I. Bandes bildet eine Tabellenüber- 
sicht über erstellte und im Bau befindliche Wasserkraftwerke mit 
einem Ausbau von 500 PS und mehr, u. zw. mit Angabe des Na- 
mens des Werks, des mittleren Nettogefälles, der Akkumulierung, 
der min. Nettoleistung und des max. Nettoausbaues in Pferde- 
stärken sowie der Energieerzeugung in Kilowattstunden für 1918, 
im Zusammenhang mit einer kartographischen Darstellung der 
Verbindungsleitungen der schweizerischen Blektrizitätswerke 
(Angabe der Zentralen, der Transformatorenstationen, der fer- 
tigen und der im Bau begriffenen Leitungen). 

Der II. Band, welcher den Untertitel „Wirtschaftliches, Recht- 
liches und Organisation” führt, dient in seinem umfangreichsten 
Abschnitt der wirtschaftlichen Beschreibung der schwei- 
zerischen Unternehmungen mit Eigenerzeugung elek- 
trischer Energie mit einer jährlichen Energieabgabe von 2 Mil- 
lionen und mehr kWh. Für 63 Unternehmungen wurde hier die 
gedrängte und übersichtliche Zusammenstellung über Gründung, 
Sitz und Zweck des Unternehmens, über Kapital und Geschäfts- 
jahr, Verteilung des Reingewinnes, Kraftwerke, Leitungen, Ver- 
waltungsrat erstellt. Tabellen über die konzessionierten und die 
zur Konzession angemeldeten Wasserkraftprojekte der Schweiz 
mit einem Ausbau von 1000 PS und mehr, über die Energieausfuhr 
Ende 1920 sowie eine Zusammenstellung der Gesetze, Vorschriften 


investierte Kapital Ende 1920 auf rd. 1100 Mill. Fr.’ 


und dgl., welche seitens der Bundesregierung und der Kantone 
auf dem Gebiete des Wasserrechtes und des Konzessionsverfahrens 


ergingen, vervollständigen das Bild über den Stand der schwei- 


zerischen Wasserkraftwirtschaft. Den II. Band beschließt eine 
Übersichtskarte der erstellten, konzessionierten und zur Konzes- 
sion angemeldeten Werke nach dem Stand vom Sommer 1921. 

Beim Studium dieser Karte fällt sofort auf, daß sich die 
schwebenden Projekte in ihrer überwiegenden Zahl auf das 
Alpengebiet der Süd- und Ostschweiz konzentrieren. Es lag daher 
der Gedanke nahe, aus dem im vorliegenden „Führer“ gegebenen 
statistischen Material das Verhältnis der Leistungen der Hoch- 
druckanlagen, welche ja den schweizerischen Werken das charak- 
teristische Gepräge geben, zu den mit relativ niederem Druck 
arbeitenden Anlagen zu ermitteln. In den nachfolgenden Über- 
sichten ist das versucht. N 


Bestehende oder im Bau befindliche Anlagen 
mit 500 PS und mehr. 


Grenzwerte der 


Zusammenge- 


—| fate Gesamt-| Gesamte 


Bu ausgenutzten | ausgenutzten |leistung der in| akkumu- 

Anlagen mit einem & Betracht kom- |.. 
Nettogefälle von Was örmengen Nettogefälle menden Anla- lierte Was- 
in m®s | in m gen in 1000 PS| sermenge 


x ‚Ausba Mill. m 
min. | netto 


i | 


50 m und weniger | 0,05 600,0 | 1,6 | 483| 200 | 558 18 
50m bis 100m.. | 03 60,0 | 54,0 | 960| 43 | 170 3 
100 m und mehr . . | 0,027 | 30,0 | 100,0 11650,0| 196 | 986 | 38% 


Konzessionierte oder zur Konzession angemel- 
dete Wasserkraftprojektemiteinem Ausbauyon 
1000 PS netto und mehr. 


Grenzwerte der Zusammenge- 
fate Nettoleist- 
ung der in Be- 
tracht kommen- 


Gesamte 
akku- 
mulierte 


ausgenutzten | ausgenutzten 
Wassermengen|Bruttogefälle 
in m?js inm 


Anlagen mit einem 
Bruttogefälle von 


50 m und weniger| 1,88 |10000) 48 
50 mbis100 m ...| 0,16 
100 m und mehr ..| 0,085 


480| 359 


1119 | 3 
50,0) 58,0] 950| 42 124 | 24 


100,0 | 107,0 11757,0| 863 |2920 | 158 


‚ Insbesondere aus der letzteren Übersicht spricht das starke Uber- 
wiegen von Hochdruck-Wasserkraftanlagen, gleich 
zeitig aber auch das Streben, durch Speicherung die stark schwan- 
kenden Wassermengen einigermaßen auszugleichen. Letztere Mab- 
nahme muß zu jenen gezählt werden, welche die neuere, schweize- 
rische Wasserkraftwirtschaftspolitik zu einer mehr intensiven 
stempeln, indem sie den vorhandenen Gegensatz zwischen Verbrauch 
und Erzeugung, der durch das Regime der Gewässer und die wesent- 
lich höheren Energiebedürfnisse im Winter bedingt ist, auszuglei- 
chen sucht, 

‚Das hier kurz skizzierte statistische Material, welches der 
Schweizerische Wasserwirtschaftsverband in den beiden Bänden 
seines „Führers“ zusammengetragen hat, zeigt uns in überzev 
gender Weise, welchen hohen Stand die Wasserkraftwirtschaft und 
Elektrizitätsversorgung dieses Landes erreicht hat. Es zeigt UM 
aber auch, daß dies nur möglich war, weil sich alle Kräfte des 
Landes — Private, Gemeinden und Kantone — frei entfalten 
konnten, nicht beengt „durch Programme und staatliche Eingriffe , 
wie Dipl.-Ing. A. Härry auf S. 8 des I. Bandes ausführt. 

Leider werden sich die meisten deutschen Interessenten den 
Luxus der Anschaffung dieser nach Inhalt und Aufmachung au” 
gezeichneten Neuerscheinung beim derzeitigen Stand unserer Y# 
luta nicht leisten können. Dagegen dürfen wir unsere Besprechung 
nicht schließen, ohne dem Wunsche Ausdruck zu verleihen, da? 
auch für die deutsche Wasserwirtschaft oder doch big 
nigstens für die Wasserkraftwirtschaft ein ähnlich um 
fassendes statistisches Sammelwerk geschaffen werden möchte. 


Dipl.-Ing. O. Streck, München. 


Das Lichttechnische Institut der Badischen Technischen Hochschule in Karlsruhe. 
Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 


Die erste Anregung zur Gründung eines Lichttechnischen In- 
etituts gab eine vom Verfasser im April 1919 an das Badische Unter- 
richtsministerium gerichtete Denkschrift, in der unter Hinweis auf 
einem 3 Monate vorher veröffentlichten Aufsatz „Die Lichttechnik 
als Unterrichtsgebiet”!) die Geschichte der Lichttechnik kurz dar- 


1) „Zeitschrift für Beleuchtungswesen“, Bd. 25, 1919, S. 4. 


LT; hnik 
gestellt und daraus die Folgerung gezogen war, daß die Lichttec 
als einheitliches Lehrgebiet an den Technischen Hochschulen rn 
pflegt werden müsse. Für das einem lichttechnischen Lebre Vai un 
zugliedernde Institut wurden ausführliche Vorschläge gemat d 
dabei betont, daß ein solches Institut der Forschung, der L® 
der Industrie als Prüfanstalt werde zu dienen haben. — de vom 
schrift hatte einen schnellen Erfolg: am 1. August 1919 wur 


u 


An); 
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3 August 1922. 


Ministerium ein Lehrstuhl für Lichttechnik errichtet und die Grün- 
dung eines Instituts zugesagt, wenn es gelänge, einen beträchtlichen 
Teil der hierfür nötigen Mittel durch Werbung in der Industrie auf- 


zubringen. 


Abb. 1. Hauptgebäude der Technischen Hochschule Karlsruhe mit dem 
Lichttechnischen Institut im 1. Obergeschoß des linken (westlichen) Flügels. 


Das gelang. Im Sommer 1921 konnte mit der Errichtung des In- 
stitute begonnen werden. Raum war in dem Hauptgebäude der Tech- 
nischen Hochschule — siehe Abb. 1 — durch Verlegung der Forst- 
abteilung an die Universität Freiburg und den Auszug der Bauin- 
genieure in einen Neubau frei geworden, u. zw. in einem Umfange, 
der aus den Grundrissen Abb. 2 und 3 hervorgeht. An Hand dieser 
Grundrisse soll das Institut beschrieben werden. 
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und an der vierten, der Fensterwand, eine Ulbrichtsche Kugel auf- 
gestellt. Von den Bänken können im allgemeinen wenigstens zwei 
für Doktorarbeiten oder andere Forschungsarbeiten zur Verfügung 
gehalten werden, also für Arbeiten, die eine umfangreichere Ver- 
suchsanordnung und eine längere Zeit erfordern. Die Arbeiten 
brauchen — ohne daß die Versuchsanordnung abgebrochen werden 
müßte — nur unterbrochen zu werden, wenn der Raum für das regel- 
mäßige Praktikum der Studierenden in Anspruch genommen wird. 
In Raum 5 steht außerdem eine Ulbrichtsche Kugel von 15 m 
Durchmesser. ; 

In Raum 6 ist eine winklige Photometerbank von 3 m und 6 m 
Schenkellänge aufgestellt. Der kürzere Schenkel steht an der Fen- 
sterseite. An dieser Seite, und zwar hart an den Fenstern, sind die 


Türen angeordnet, durch die die Räume 6, 7, 8 und 9 miteinander in 


Verbindung stehen. Durch diese Türen zieht sich auf dem Fußboden 
unmittelbar an der Wand entlang eine kleine eiserne Schiene. .Auf 
ihr können sich die Räder eines fahrbaren, ein Stück Photometer- 
bank tragenden Tisches bewegen, der von einem schwarzen, licht- 
dichten Zelt umhüllt ist. Durch diesen Tisch in Verbindung mit 
einem ganz am Ostende von Raum 9 aufgestellten, ebenfalls 
schwarz tiberhangenen Stativ für eine Vergleichslampe oder einen 
Prüfgegenstand kann der kurze Schenkel der winkligen Photo- 
meterbank auf 18 m verlängert werden. Zur Abblendung von Seiten- 
licht sind hier wie über allen Photometerbänken eiserne Stangen 
zum Aufhängen von Blenden befestigt. — Raum 6 enthält noch eine 
kleine Ulbrichtsche Kugel von 0,5 m Durchmesser und ein einfaches 
Rousseausches Photometer mit zwei um eine horizontale Achse 
drehbaren Schenkeln zur Aufnahme von Lichtausstrahlungskurven 
in Meridianebenen. . 

In Raum 7 ist eine Einrichtung zur Messung des Wirkungs- 
grades von Beleuchtungsanlagen aufgestellt. Sie besteht nach 
Abb. 4 aus einem leichten Holzkasten von 0,8X 0,8 m Grund- 


Abb. 4 Apparatur zur Messung des Wirkungsgrades der Beleuchtung von 
Innneriräumen als Modell. 


fläche und einer von 0,3 bis 1,6 m in 6 Stufen veränderlichen Höhe. 


Modell 


EIBENUERNS ABI 27 EEE E a 
1 2 3 4 Sm 
Abb. 3. Grundriß der Räume des Lichttechnischen Instituts im Erdgeschoß. 


‚Raum 1 bis 3 sind Dienst- und Verwaltungsräume, nämlich, der 
Reihe nach, das Zimmer des Institutsdirektors, das der Sekretärin 
und das Assistentenzimmer, Raum 4, der mit Schränken vollgestellte 

ammlungsraum, von dessen Decke herab zahlreiche Lampen und 
Leuchten hängen, muß auch noch Platz für einen Assistenten bieten. 
Die Räume 5 bis 8 sind schwarze Laboratorien. Im ersten ist an 

3 Wänden je eine Photometerbank von 3 m, 4 m und 4,8 m Länge 


Dieser Kasten stellt den zu untersuchenden Innenraum im 
dar. Die Beleuchtungsstärke ist also auf seiner Bodenfläche oder 
maßstäblich in 1 m Höhe darüber zu messen. Nun ist, damit dies um 
so leichter geschehen könne, die Einrichtung so getroffen, daß das 
Photometer während der Messung fest stehen bleibt und der Raum, 
also der Kasten, über dem Photometer verschoben wird. Zu dem 
Zwecke ist der Modellraum unten seitlich mit Rädern versehen, go 
daß er auf kleinen Schienen in einer Richtung verschoben werden 
kann; diese Schienen aber bilden selbet einen Wagen, der auf senk- 
recht zu ihnen liegenden Schienen bewegt werden kann. Sie sind 
auf der Platte eines 1,27 m hohen Tisches aufgeschraubt, in deren 
Mittelpunkte ein Loch ausgeschnitten ist, durch das das Endrohr 
eines Tubusphotometers von Schmidt & Haensch, Berlin, hindurch- 
ragt. Welche Einrichtungen getroffen sind, damit der unter dem 
Tische sitzende Beobachter den Modellraum in den beiden Koordi- 
natenrichtungen bequem verschieben und das Maß der Verschiebung 
beobachten kann, und wie sonst der Apparat ausgestattet ist, wird 
mitgeteilt werden, wenn über die ersten Messungen berichtet werden 
wird. — Dem Fenster gegenüber ist an der Schmalseite von Raum 7 
ein Betriebsphotometer der Deutschen Gasglühlicht-A. G., Berlin, 
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aufgestellt. — Zwischen Raum 7 und dem Flur liegt eine photogra- 
phische Dunkelkammer, Raum 10. 


Der nächste Raum, Nr. 8, enthält einen großen, von der Julius 
Pintsch A. G., Berlin, gebauten Drehspiegel und wird von demselben 
fast ganz eingenommen; nur noch ein Stativ für das Photometer und 
Tisch und Stuhl haben Platz. 

Die schwarzen Laboratorien müssen, wenn Lampen mit flüssi- 
gem oder gasförmigem Brennstoff untersucht werden oder mit der 
Hefnerlampe gearbeitet werden soll, gut entlüftet werden. Zu dem 
Zwecke sind bei den Räumen 6 und 8 in den Wänden zum Flur und 
in der Wand zwischen Raum 5 und 4 über den Türen elektrische 
Ventilatoren eingebaut. 

Ein 61 m? großer Raum, Nr. 9, ist als weißes Laboratorium ein- 
gerichtet. An der Decke sind in Abständen von 1 m, vom Mittelpunke 
ausgegangen, 9X 7 Haken zum Aufhängen von Lampen einge- 
schraubt, genau darunter Marken in den Fußboden eingelassen und 
an den Seitenwänden diese Markierung durch Zahlen und Buch- 
staben genau gekennzeichnet. Durch zahlreiche Anschlußdosen 
und Gasauslässe an der Decke ist dafür gesorgt, daß den Lampeu 
Energie bequem zugeführt werden kann. — Um den Raum auch 
noch zu anderen Zwecken, z. B. für kleinere Vorträge und Übungen 
im Entwerfen benutzen zu können, sind auf einfache Holzböcke 
auflegbare Tischplatten beschafft worden, die bei Bedarf leicht von 
dem 3,5 m breiten Flur vor dem Raume hereingeholt werden und 
dort wieder abgestellt werden können. 


Der hinter dem Glasabschluß (eiehe Abb. 2) liegende Teil 
des breiten Flurs hat, als Raum 11, für das Laboratorium in man- 
nigfaltiger Weise ausgenutzt werden können: Der Fensterwand 
gegenüber sind 4 durch lichtdichte Vorhänge abgeschlossene Zellen 
oder Kabinen von je 1,73 m? Grundfläche und 3,5 m Höhe unter- 
gebracht, die zu Lichtsinnprüfungen, zu Beobachtungen der Adap- 
tation des Auges, über den Eindruck des diffusen im Vergleich 
zum direkten Lichte, über den Einfluß der Lichtfarbe auf die Seh- 
schärfe und die Erkennbarkeit der Farbenpigmente und zur Behand- 
Jung ähnlicher Aufgaben benutzt werden sollen. Dementsprechend 
haben sie verschiedenen Anstrich und sind mit Einrichtungen zur 
Aufhängung verschiedenartiger Lampen und teilweise mit Ober- 
lichtern ausgestattet, durch die sie mit verschiedenen Farben und 
in verschiedener Weise beleuchtet werden können. 


Über den Zellen finden Glühlampen Platz, die der Dauerpriü- 
fung unterzogen werden sollen; Leitungsanschluß und sonstige 
elektrische Einrichtungen dazu sind vorhanden. 


An einer anderen Stelle desselben Raumes, an der Fensterseite, 
ist eine kleine Ladestation für tragbare Akkumulatoren eingerich- 
tet; und schließlich sind an freien Wänden zwei größere Schalttafeln 
aufgestellt, nämlich ein Linienwähler, an dessen wagerechten Schie- 
nen die Elektrizitätsquellen liegen, während die Vertikalschienen 
zu der anderen Schalttafel, einer Verteilertafel, führen, von der aus 
die elektrische Energie zu den Arbeitsplätzen geleitet wird. Abb. 5 
zeigt das Schema der Verteilung. Außer dieser ist noch eine 
zweite elektrische Anlage vorhanden, nämlich ein kleines Leitungs- 
netz, das von einem Transformator mit 27 V Niederspannung ge- 
speist wird, und das die Energie für die kleinen Lämpchen zur Be- 
obachtung der Instrumente liefert. Lampen für 110 V hätte man 
nicht in einer für diesen Zweck genügend kleinen Leuchtkraft 
haben können. 


Über elektrische Reflektorheizöfen. 


Elektrische Öfen mit glühenden Heizkörpern sind seit Jahren 
bekannt und besonders im Auslande sehr viel im Gebrauch. In 
Deutschland haben bis vor kurzem nur kleine Typen mit dunkelrot 
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Abb. 2. 


leuchtenden Heizlampen und die Bastian-Quarzalitöfen, deren Heiz- 
körper aus einer durch ein Quarzrohr gezogenen glühenden Spirale 
besteht, größere Verbreitung gefunden. Die Hauptwirkung dieser 
Apparate beruht auf der direkten Wärmestrahlung, die sich ziemlich 
allseitig imRaume verbreitet. Daran ändert auch das nur zum Teil 
als Reflektor ausgebildete Ofengehäuse wenig (Abb. 1). 
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Selbstverständlich wird auch Leuchtgas allen Arbeitsplätzen 
der Laboratorien zugeführt. 

Elektrizitätsquellen sind die Umformer des Instituts, das Hoch- 
schulkraftwerk (Gleichstrom 110 V), das städtische Netz (Dreh- 
strom 120 V) und zwei Akkumulatorenbatterien von 38 Ah und 
je 120 V; die eine kann mit Hilfe der Verteilertafel in 6 gleiche Teile 
geteilt werden, so daß also etwa 20 V in jedem Teile zur Verfügung 
stehen. Alle dem Institut gehörigen Elektrizitätsquellen und ein 
noch zu beschaffender Kompressor zur’ Erhöhung des Gasdrucks 
sind im Erdgeschoß des Instituts (siehe Abb. 3) untergebracht. 
Dort ist Nr. 12 der Maschinenraum, Nr. 13 der Akkumulatorenraum 
und Nr. 14 ein Raum, der gleichzeitig als Werkstatt und als Pack- 
raum dienen muß; eine Werkbank, einige Werkzeugmaschinen, vor 
allem eine Drehbank, sind vorhanden. Die unteren Räume sind mit 
den oberen durch eine Fernsprechleitung verbunden. 


Batterie I 
n 


Abb. 5. Schema für die Verteilung der elektrischen Energie im Lichttechnischen 
Laboratorium. 

Als sehr willkommene Ergänzung der Räume und Einrichtun- 
gen konnte dem Institut ein für geodätische Messungen gebauter 
Turm zur Benutzung freigegeben werden. Der Turm ist von 1m 
Höhe über dem Fußboden ab ganz in Eisen und Glas ausgeführt, 
und die Glasfenster der Wände und des Daches können an genügend 
vielen Stellen geöffnet werden, so daß der ganze Himmel anyisiert 
werden kann. Der Turm wird zu photometrischen Messungen des 
bewölkten und unbewölkten Himmels, der Sterne, zur Bestimmung 
der Absorption der Luft, zur Photometrierung der Scheinwerfer und 
zu mancherlei anderen Untersuchungen benutzt werden. ER 

Das Institut, dessen Fertigstellung durch Lieferungsschwieriß- 
keiten leider stark verzögert wurde, hat seine Arbeiten Mitte Mai 
aufgenommen; die auf den 1. VI. 1922 festgesetzte Eröffnungsfeier 
mußte im letzten Augenblick aufgegeben werden. Den Firmen und 
Körperschaften, die durch Stiftungen die Errichtung des Instituts 
ermöglicht haben, möchte ich an dieser Stelle auch öffentlich danken. 


Von der Erkenntnis ausgehend, daß die sparsamste Heimi 
kung dann eintritt, wenn die Wärmestrahlung zusammengeih i 
und in einer Richtung nur auf das zu wärmende Objekt gerichte 
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Abb. 93. Abb. 5. 


_ Abb. 4. 


wird, hat man bereits früher im Auslande Öfen mit ausgesproch” 
ner Reflektorwirkung hergestellt. Das Prinzip eines Se or: 
Ofens und die Anordnung des Heizelementes ist in b. It, ge 
anschaulicht, welche zeigt, daß die Wärmestrahlen gesamter, aber 
richtet und nach auswärts geworfen werden. Dies tri 
wohl nur für die in der Abbildung gezeichneten Strahlen zu, 
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unter anderem Winkel austretenden Strahlen werden entweder 
zerstreut oder in einem Brennpunkt vereinigt, so daß gefährliche 
Brennwirkungen eintreten können. Da in neuerer Zeit auch in 
Deutschland zahlreiche Ofenkonstruktionen aufgetaucht sind, die 
dieselben Übelstände aufweisen, so soll im folgenden kurz unter- 
sucht werden, welche Ofenkonstruktion als die richtige anzu- 
sehen ist. 

Betrachtet man zunächst den Kugelreflektor (Abb. 3), so 
wird ein vom Brennpunkt a geleiteter Strahl parallel zur Achse 
gerichtet, infolge der sphärischen Aberration jedoch nur im mitt- 
leren Teil. Beim Paraboloidreflektor (Abb. 4) hingegen werden 
sämtliche Strahlen, die von einer im Brennpunkt a angeordneten 


Abb. 8. 


Abb 6. Abb. 7. 


Wärmequelle ausgehen, in paralleler Richtung reflektiert. Dieser 
Reflektor ist also vollkommener als der kugelförmige, da er im 
Gegensatz zu diesem auch die von der Hauptachse weiter ent- 
fernten Strahlen, soweit sie die Reflektorwandung treffen, par- 
allel richtet. Dies geschieht mit allen Strahlen innerhalb des 
Nutzwinkels a. Alle übrigen innerhalb des Winkels ß ausgehen- 
den Strahlen treffen die Reflektorwand nicht und werden zer- 
streut. Daraus ist ersichtlich, daß der Streuwinkel ß möglichst 
klein gewählt werden muß. Dies ist in gewissen Grenzen durch 
einen tiefen Reflektor erreichbar. Um auch die Streustrahlen 
auszunutzen, hat man diese durch einen kleinen Hilfsreflektor 
zurückzuwerfen versucht, doch muß man bei solchen Konstruk- 
tionen sehr vorsichtig sein, da sonst die zurückgeworfenen 
Strahlen den Heizkörper selbst treffen und ihn überhitzen kön- 
nen. Da jeder Heizkörper eine gewisse räumliche Ausdehnung 
hat, lassen sich auch bei dem Paraboloidreflektor nicht alle 
Strahlen parallel richten. Die Abweichungen sind deshalb um 
80 größer, je weiter die strahlenden Teile vom Brennpunkt ent- 


fernt sind. Jedenfalls ist es zur Erreichung einer großen Fern- 
wirkung-’erforderlich, die Wärmequelle 


möglichst genau im Brennpunkte des 
Reflektors anzubringen, damit keine 
gefährliche Brennwirkung eintreten 
kann. Diese Übelstände kann man durch 


Abb. 10. Abb. 11. 


Abb. 9. 


geeignete Konstruktionen zum großen Teil verbessern, so z. B. 
dadurch, daß man bei einem Paraboloid die Parabel so kon- 
struiert, daß ihre Achse nicht mit der geometrischen Achse des 
Heizkörpers zusammenfällt, sondern um die wärmeabgebende 
Fläche der Heizspirale kreist. Nach den vorstehenden Erläute- 
rungen kann der Wert der einzelnen Konstruktionen leicht be- 
urteilt werden. Typische Beispiele zeigen die in Abb. 5 bis 11 
dargestellten Heizkörper- und Reflektorformen. Gleichzeitig ist 
aus dieser Zusammenstellung die systematische Entwicklung 
dieser Öfen ersichtlich. Abb. 5 weist einen platten- oder pilz- 
förmigen Heizkörper auf, keine Reflektorwirkung oder gefähr- 
liche Brennwirkung sehr geringe Reichweite. In Abb. 6 ist ein 
Kugelreflektor mit zylindrischem Heizkörper in Queranordnung 
angewendet; großer Streuwinkel, geringe Richt- und Fernwir- 


kung. Abb. 7 zeigt einen Kugel- oder unkorrigierten Paraboloid- , 


RE großer Streuwinkel mit gefährlichem Brennpunkt. In 
b. 8 ist ein Kegelheizkörper mit Spitze nach außen enthalten; 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 30. 


989 


großer Streuwinkel, Reflektor muß korrigiert sein, um Brenn- 
punkt zu vermeiden. Abb. 9 hat einen Kegelheizkörper mit Spitze 
nach innen; Streuwinkel geringer, bei unrichtiger Reflektorkon- 
struktion bildet sich ebenfalls Brennpunkt. Abb. 10 ist ein kor- 
rigierter großer, tiefer und teurer Paraboloidreflektor mit klei- 
nem Streuwinkel; bei richtiger Ausführung keine Brennpunkt- 


wirkung. Abb. 11 zeigt ein kleines, flaches Paraboloid mit ver- 
deckter, im Brennkreis angeord- 


neter Heizwicklung; kein Streu- 
winkel und kein gefährlicher 
Brennpunkt, große Reichweite. 
Abb. 12 und 13 zejgen die in 
Abb. 11 schematisch dargestellte 
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Abb. '2. Abb. 13. 


Bauart in ihrer praktischen Ausführungsform, wie sie von der 
„Wärmag“, Wärme-Akkumulatoren Ges. m. b. H., Berlin W 9, auf 
Grund vorstehender Überlegungen und Untersuchungen ausgebildet 
wurden. Der Reflektor ist bei gleicher Wirkung bedeutend kleiner 
und billiger und erzeugt keine gefährliche Brennwirkung. Er besitzt 
wegen der eigenartigen Heizkörperkonstruktion keinen Streuwinkel. 
Diese Öfen sind nicht in Blech, sondern in fein ziseliertem und gal- 


vanisiertem Guß verschiedener Färbung ausgeführt. 
OberingenieurSchneider. 


Selbstanzeigende Wellenmesser für große Antennenstrom- 
stärken. 


Ebenso wie auf dem Gebiet der Starkstromtechnik besteht 
auch auf dem der drahtlosen Telegraphie das Bedürfnis, über die 
Vorgänge des Betriebes mit Hilfe von Meßinstrumenten unter- 
richtet zu sein. Zu den Strom- und Spannungsmessern tritt der 
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Abb. 1. Selbstanzeigender Wellenmesser nach Scheller. 


Wellenmesser, um den Sender auf eine zwischen Sende- und 
Empfangsstation vereinbarte Wellenlänge abstimmen zu können. 
Am meisten verbreitet ist wohl die Wellenmesserart, welche auf 


der Verwendung eines geeichten Schwingungskreises beruht, bei 


denen ein von Hand einstellbares Glied bewegt und dann aku- 
stisch oder optisch durch Leuchtröhren oder besondere Meßinstru- 
mente die Einstellung durch Ablesen oder Abhören des maximalen 
Effektes geschätzt werden muß. Diese Meßmethode war äußerst 
schwierig, ihre Genauigkeit sowie die Bedienung ließen viel zu 
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wünschen übrig. Bei dem großen Ausbau der drahtlosen Verbin- 
dungen ist aber die genaue Innehaltung der für den jeweiligen 
Verkehr vorgesehenen Sendewelle von größter Wichtigkeit. Man 
ist deshalb mit Erfolg bestrebt gewesen, die Nachteile der bis- 
herigen Wellenmesserarten zu beseitigen und baut neuerdings in 
Deutschland Wellenmesser, bei denen die Bedienung vollständig 
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Während man bisher solche Wellenmesser nur für An- 
tennenstromstärken bis 100 A baute und das Instrument direkt 
in den Antennenkreis schaltete, ist es neuerdings gelungen, 
selbstanzeigende Wellenmesser für Antennenstromstärken bis zu 
beliebiger Größe auszuführen. Das ganze System wird jetzt in- 
duktiv mit dem Sender gekoppelt, u. zw. durch eine besondere 
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Abb. 2. Kopplungsspule. 


fortfällt und eine sofortige Ablesung der Sendewelle ohne Ein- 
schaltung irgendwelcher Zwischenapparate möglich ist. 

Bei diesen „selbstanzeigenden Wellenmessern“ nachScheller 
wird die Wellenlänge, wie Abb. 1 zeigt, vermittels eines über eine 
Skala gleitenden Zeigers in ebenso einfacher Weise abgelesen, wie 


Abb. 3. Schaltung des selbstanzeigenden Wellenme.sers. 


ne a sei 


Abb 4. Kurzschlußsystem. 


beispielsweise Spannung und Stromstärke bei den üblichen Volt- und 
Amperemetern. Da der Zeiger sich immer auf einen einzigen, 
ganz bestimmten Wert einstellt, so fällt eine Schätzung überhaupt 
ganz fort. Um die Genauigkeit der Ablesung zu vergrößern, ist 
die Skala mehrfach unterteilt. Die Einstellung der Teilskalen 
erfolgt beispielsweise durch einen unter dem Skalenkasten liegen- 
den Umschalter, der in Beschriftung und Farbe mit den einzelnen 
Skalen übereinstimmt. 


Kopplungsspule, wie sie in Abb. 2 dargestellt ist. Die Anwendung 
dieser Kopplungsspulen kommt bei Antennenstromstärken von 
200 A an aufwärts in Frage. Der Wellenmesser selbst wird in- 
folge dieser Kopplung nur von einem Strom von 10 A durch- 
flossen. Dieser reicht zur sicheren Einwirkung auf das Zeiger- 
system vollkommen aus, Die Wirkungsweise des selbstanzeigen- 
den Wellenmessers möge an Hand der Abb. 3 erklärt werden: 


Zwei auf verschiedene Frequenzen abgestimmte Systeme A 
und B, bestehend aus einer Selbstinduktion S und einer Kapazität 
C sind in Reihe geschaltet und werden nacheinander von den ver- 
schiedensten Frequenzen durchflossen. Kommt jetzt z. B. das 
System A in Resonanz mit einer dieser durchfließenden Frequen- 
zen, so wird eine an den Punkten a und b des Systems ange 
schlossene Spannung gleich Null. Dasselbe gilt für das System 
B und eine an die Punkte b und c gelegte Spannung. Zweigt man 
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Abb. 5 Kurzschlußsystem mit Anzeigevorrichtung. 


von dem System A, und zwar an den Punkten a und b, d. h. FA 
parallel zum System, eine Spule S A ab, so wird diese strom ili 
sobald die Spannung im System gleich Null ist. Dasselbe n 
für eine zum System B parallel geschaltete Spule SB. Or i 
man die beiden Spulen SA und SB senkrecht zu einander ae 
führt beim Durchlaufen von Strom einmal die Spule SA und llo 
mal die Spule S B keinen Strom. Ihr Feld wird in diesem dreb- 
jedesmal gleich Null. Bringt man in ein äußeres Feld ein Ore 
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bares Kurzschlußsystem, so stellt sich dieses immer so ein, daß 
es sich nach Möglichkeit mit seinen Kurzschlußwindungen aus 
der Feldrichtung herausdreht. Dieses Kurzschlußsystem besteht 
bei dem selbstanzeigenden Wellenmesser aus mehreren Kurz- 
schlußringen (Abb. 4). Die jeweilige Stellung des Systems 
wird durch den schon eingangs erwähnten Zeiger auf der Skala 
an der Vorderseite des Instruments sichtbar gemacht. Ist die 
Spule S A stromlos, so stellt sich das System senkrecht zur Spule 
S B und umgekehrt. Das System dreht sich also zwischen den 
beiden Resonanzfrequenzen um 90°, beim Durchlaufen aller Fre- 
quenzen sogar um 180°. Für jede Frequenz ergibt sich somit 
eine bestimmte Einstellung des Systems und damit des die je- 
'weilige Wellenlänge angebenden Zeigers. Das ganze Kurzschluß- 
system mit Anzeigevorrichtung ist in dem auf Abb. 5 dargestell- 
ten oberen Gehäuse untergebracht, dem die Gestalt eines flachen 
Zylinders mit-senkrecht stehender Achse gegeben ist. Die für die 
Abstimmung auf die verschiedenen Wellenlängen erforderlichen 
Spulen und Kondensatoren sind in dem viereckigen Kasten unter- 
halb dieses Gehäuses eingebaut. 

Während der bisherige Wellenmesser für 100 A-Antennen- 
stromstärke einen Wellenbereich von 1 bis 8 bzw. 4 bis .20 km, 
verteilt auf 4 Stufen, umfaßte, sind die neuen Wellenmesser für 
200 A für einen Wellenbereich von 1,5 bis 12 km und die Wellen- 
messer für 700 A für 4 bis 30 km eingerichtet. Der in Abb. 1 
dargestellte Wellenmesser ist ein solcher für 700 A. Auch bei 
ihm ist eine Unterteilung der Wellen in 4 Stufen erfolgt. 
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Das Anwendungsgebiet des selbstanzeigenden Wellenmessers 
ist außerordentlich vielseitig. Da die Abstimmung der Systeme 
sehr nahe aneinander gelegt werden und man zwischen den bei- 
den Abstimmwerten immer einen Zeigerausschlag von mindestens 
90° erhalten kann, so kann die Genauigkeit des Instrumentes be- 
liebig gewählt werden. Man könnte z. B. das eine System auf 
990 m, das andere auf 1000 m Wellenlänge abstimmen und hätte 
dann ein außerordentlich empfindliches Instrument zum Messen 
von Wellenlängen innerhalb eines Bereiches von 10 m. Andererseits 
kann man auch die Abstimmung der beiden Systeme etwa auf 1 bis 
10 km Wellenlänge legen. In diesem Fall durchläuft der Zeiger 
90° zwischen der Wellenlänge von 1 und 10 km. Man hat dann einen 
außerordentlich großen Meßbereich, bei dem das ganz genaue Ab- 
lesen der Wellenlängen natürlich etwas in den Hintergrund gestellt 
wird. Die ganze Anordnung verbraucht im wesentlichen Energie 
nur so lange, bis sich der Zeiger eingestellt hat. Kurzschlußströme 
bei eingestelltem Instrument werden vermieden, da das Drehsystem 
sich aus dem Feld herausdreht. Es bleiben somit also nur noch die 
unvermeidbaren Verluste, welche durch den Ohmschen Widerstand 
der Spulen und sonstigen Abstimmittel bestimmt sind,.die aber prak- 
tisch sehr klein gehalten werden können. 

Die selbstanzeigenden Wellenmesser für 200 und 700 A wer- 
den, so wie die bisherigen, von der C. Lorenz A. G., Berlin-Tempel- 
hof, gebaut und sind bereits auf verschiedenen Großstationen in 


Benutzung. 
Erich Kohlhauer. 


RUNDSCHAU. 


Leitungsbau. 


110 kV-Linie mit Holzmasten. — J. L. Moore beschreibt 
eine 110-kV-Leitung im San-Joaquin-Tal, einer sehr dicht be- 
völkerten Gegend in Kalifornien. Infolge Enteignungsschwierig- 
keiten und, um an Geld für Landentschädigungen zu sparen, sah 
sich die San Joaquin Light and Power Corporation gezwungen, 
anstelle der in Amerika üblichen, weitgespreizten Eisenmaste 
schwere Holzmaste zu verwenden und die Leitungen an öffent- 
lichen Landstraßen entlang zu führen. Die Gesellschaft besitzt 
ein langgestrecktes Ringsystem von 60 kV-Leitungen, das eich 
über eine Länge von 230 km und eine Breite von etwa 80 km er- 
streckt. Eine größere Anzahl Unterstationen, die in dem Ring 
liegen, besorgen die Weiterverteilung der Energie. Eine 110 kV- 
Linie durchquert den Ring der Länge nach und ist mit ihm über 
60/110 kV-stationen gekuppelt. Diese Linie verläuft in Meeres- 
höhe, nur ein kurzes Stück erhebt sie sich auf 360 m Höhe, Die Be- 
dingungen für das Nichtauftreten von Strahlungsverlusten sind 
denkbar günstige. Der Querschnitt wurde so gewählt, daß er 
sowohl in bezug auf Strahlungsverluste als auch für eine wirt- 


schaftliche Übertragungsmöglichkeit ausreicht. Die Anlage wurde 


für 110 kV zur Übertragung von 30000 kW mit 70 % Belastungs- 
faktor auf 217 km mit Aluminiumleitern von 135 mm? auf 
18 m-Eisenmasten in 180 m Abstand entworfen. Der Winddruck 
wurde zu 0,6 kg/cm? angenommen. Unter gleichen Bedingungen 


wurde ermittelt, daß ein Holzmast von 18 m Länge, 2 cm Zopf- 


und 38 cm Fußstärke einen Sicherheitsfaktor gegen horizontale 
Belastung von 3,1 und 10fache Sicherheit gegen Knicken hat. 
Innerhalb 30 Jahren ist ein höchster Winddruck von 0,3 kg/cm? 
beobachtet worden, so daß der Sicherheitsfaktor auf 6 heraufgeht. 
Tatsächlich sind die Maste am Fuße fast 50 cm stark. Auf ge- 
rader Strecke sind die Maste 2,4 m tief gesetzt, an Abspannstellen 
und Winkeln 2,7 m. Jeder erhält, 3 m vom Fußende entfernt, eine 
Marke, woran man die Eingrabetiefe erkennen kann. 

Der Vergleich zwischen Holz- und Eisenmasten weist fol- 
gende Zahlen auf. Stahlmaste einschl. Betonfuß kosteten im Juli 
1920 148,6 Doll., ein kreosotgetränkter Holzmast 69,5 Doll., so 
daß 79,1 Doll. f. d. Mast gespart wurden. Diese Ersparnis würde 
nach 20 Jahren mit Zinseszinsen auf 306,12 Doll. anwachsen. Nach 
Beobachtungen der betr. Gesellschaft erreichen getränkte Maste 
ein Durchschnittsalter von über 20 Jahren. Die Zinsen allein 
würden also 227,02 Doll., d. h. den 3,26fachen Anschaffungspreis 
des Holzmastes betragen und selbst wenn sich in der Zeit der 
Preis verdreifachen würde, könnte man den Mast von den Zinsen 
erneuern. Zur Zeit der Erbauung der Anlage war der Unter- 
schied zwischen Holz- und Eisenmasten noch größer, da Holz 
damals 50 % des heutigen Preises kostete. Wenn man Eisen- und 
Holzmaste vergleichen will, müssen erstere mit geringerer Sicher- 


heit berechnet werden, da der Abnutzungsfaktor bei Holz größer 


ist als bei Eisen. Vom Betriebsstandpunkt ist ein Eisenmast 
sicherlich besser als Holz, da seine Lebensdauer länger ist, bei dop- 
pelter Lebensdauer ist die Zeit für Unterbrechungen bei Auswechse- 
lungen halb so groß als beim Holz, doch werden diese Nachteile bei 
y orhandensein einer zweiten Leitung vermieden. 

‚ Bei der Aufstellung von Projekten für Kraftübertragungen 
wird gewöhnlich nur der Preis des Leiters variiert, richtig ist 
es, auch die Preise der Träger zu verändern. Die beschriebene 


110 kV-Anlage zeigt den kleinsten Sieherheitsfaktor gegen hori- 
zontale Belastungen, und bei wachsenden Leiterabmessungen und 
gleichbleibender Spannweite würde die Leitung gegen Horizontal- 
zug zu schwach werden. Die Mastabstände müßten verringert, 
oder eine andere Masttype müßte benutzt werden, andernfalls die 
Isolatorenkosten und die Leitungskosten insgesamt schneller an- 
wachsen würden als die Leiterkosten allein. | 

Der Aufstellung des Projekts wurden als jährliche Unkosten 
für 1 Leitungskm auf der Basis von 9% Zinsen, 4% Entwertung 
und 2% Unterhaltung zugrunde gelegt und gegen die Kosten des 


jährlichen Energieverlustes f. d. Leitungskm (1,57 Pf je kWh) gra- 


phisch aufgetragen. Die Leitung, die gleiche Kosten für beide Teile 
zeigt, ist nach Kelvins Gesetz die wirtschaftlichste. Im vorliegen- 
den Fall sei bemerkt, daß die wirtschaftliche Belastung 20 bis 21 000 
kW bei 100% Belastungsfaktor und 85% Leistungsfaktor nach- 
eilend ist, was ungefähr dasselbe ist wie 30 000 kW bei 70% Be- 


lastungsfaktor. 
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- Abb. 1. Kosten für 110 km Leitung ohne den üblichen Zuschlag von 15%, 


Abb. 1 zeigt die getrennt aufgeführten Kosten für 116 km 
Leitung ohne den üblichen 15prozentigen Zuschlag. Die Spann- 
weiten betragen normalerweise 180 m, in Einzelfällen 213 m. 
Jeder vierte Mast ist ein Abspannmast. Längere Spannweiten werden 
mit A-Masten ausgeführt. Eisenbahnkreuzungen werden mit 60 m 
Spannweite ausgeführt. Die Maste werden mit einem Hebebockwagen 
gerichtet, die Isolatoren, wenn möglich, vorher angehängt. Die Ko- 
sten für 1 km Leitung betragen einschl. Grunderwerb und aller Ar- 
beiten 2180 Doll. 

Diese Zahl zeigt überdies, daß die Amerikaner nicht so billig 
bauen wie die Deutschen, da um die angegebene Zeit 110 kV- 
Doppelleitungen auf Gittermasten sich bei 40 % höherer Leistungs- 
fähigkeit nur etwa ebenso teuer stellten wie die beschriebenen. 
(„Electrical World“, Bd. 78, 1921, S. 612.) W.K. 
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Belastungstabelle für elektrische Leitungen. — Die Deutsche Ka- 
belwerke A. G., Berlin O 112, hat die sich in Fachkreisen der Wert- 
schätzung erfreuende Belastungs-, Widerstands- und Gewichtsta- 
belle für Aluminium-, Kupfer-, Eisen- und Zinkleitungen für Quer- 
schnitte von 1 bis 1000 mm? neu bearbeitet und in handlicher Form 
herausgegeben. Interessenten steht diese Tabelle auf Wunsch ko- 
stenlos zur Verfügung. —2z. 


Beleuchtung und Heizung. 


Neuer Beleuchtungskörper für Straßenbeleuchtung. — Der mo- 
derne Nachtverkehr von Automobilen auf öffentlichen Straßen hat 
die Unfälle erschreckend vermehrt und ließ daher eine zweckdien- 
liche, verbesserte Straßenbeleuchtung erforderlich erscheinen. Eine 
zweckmäßige Straßenbeleuchtung erfordert die Konzentrierung des 
Lichtes auf dem Pflaster, anstatt es nach oben und über die benach- 


Abb. 2. Beleuchtungskörper für wirksame Straßenbeleuchtung. 


barten Felder hinweg streuen zu lassen. Seine Anpassungsfähigkeit 
muß es ermöglichen, das Licht unter allen Bedingungen parallel 
zum Pflaster auszustrahlen, wodurch es möglich wird, die Beleuch- 
tungskörper an Masten nahe am Fahrdamm oder in gewissem Ab- 
stande von ihm anzubringen, um Kurven und Steigungen zu be- 
leuchten. Es muß also der Beleuchtungskörper an einem in ver- 
tikaler und horizontaler Richtung verstellbaren Arm angebracht 
werden. Die Kosten der Installation, des Betriebes und der Unter- 
haltung dürfen nicht zu hohe sein. Gewöhnliche Straßenlampen, 
wie sie in Städten oder Vorortstraßen üblich sind, deren Zweck es 
ist, das Licht über eine weite seitliche gelegene Fläche und in gewis- 
sen Fällen auch über die Häuserfronten zu verbreiten, kommen hier 
nicht in Frage. Die General Electric Co. hat hierfür den in Abb. 1dar- 
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Abb. 3. Lichtverteilung mit dem Beleuchtungskörper nach Abb. 2. 


gestellten Beleuchtungskörper entworfen und erprobt. Die beiden 
Reflektoren sind dreiteilig mit konzentrisch angeordneten Teilen, 
deren jeder auf jeder Seite der Lampe eine Öffnung besitzt. Hier- 
durch soll der größere Teil des Lichtes, der sonst durch Reflexion 
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nach oben und nach der Seite verloren gehen würde, gesammelt und 
in beiden Richtungen auf die Straßenoberfläche geworfen werden. 
Die Lichtstrahlen, welche entweichen würden, falls nur ein Pe- 
flektor benutzt werden würde, werden durch die inneren Reflek-- 
toren aufgenommen und unter einem Winkel von 10° unterhalb der 
Horizontale gegen die Straßenoberfläche gerichtet (Abb. 2). Zwei 
einzelne parabolische Reflektoren, welche die gleiche Wirkung 
haben sollten, müßten ungefähr 4,5 m Durchmesser haben. Der 
Arm, welcher die Reflektoren trägt, kann in horizontaler und ver- 
tikaler Richtung verstellt werden. Die weißen reflektierenden Flå- 
chen der Reflektoren lassen keine Blendung auftreten. Diese Be- 
leuchtungskörper werden in Abständen von 76 m auf Betonmasten in 
einer Höhe von 10,5 m über der Straßenoberfläche angebracht. Die 
benutzten Glühlampen haben 250 HK. („Electrical World“, Bd. %9, 
1922, S. 731.) Piz. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Untersuchungen an Wechselstromfunkenstrecken mit der Zeit- 
lupe. — A. Bültemann berichtete im Dresdener Elektrotech- 
nischen Verein über die Ernemannsche Zeitlupe, einen Apparat, 
mit welchem sich bis zu 600 Aufnahmen in der Sekunde herstellen 
lassen. Um zu erfahren, in welcher Weise die elektrische Festis- 
keit der Luft durch hochgespannten, sinusförmigen Wechselstrom 
von 50 Per/s vernichtet wird. wurden im Laboratorium der Por- 
zellanfabrik H. Schomburg & Söhne, A. G., Margarethenhütte, Fun- 
kenstrecken zwischen Zinkkugeln als Elektroden mit der Zeit- 
lupe beobachtet. Die Strom- und Spannungskurven wurden nach 
Siemens-Blondel aufgezeichnet. Die Helligkeit der Funkenbilder 
richtet sich nach der Größe der Spannungsamplitude, bei 
100 Stromwechseln und 500 Aufnahmen i.d.s wird die Periode in 
5 Teile zerlegt. Das Bild des Funkens verschwindet ganz, wenn 
die Spannungskurve durch den Nullpunkt geht. Für rund 200 mm 
Abstand der Zinkkugeln von 250 mm Durchmesser bei 18° C und 
63 % Luftfeuchtigkeit schlägt der Funke bei ungefähr 250 kV über. 
Die Leistung des Transformators betrug 200 KW. Charakteristisch 
ist vor allem der erste Überschlag eines Funkens. Vergrößert man 
die Filmbildchen und betrachtet die Diapositive durch den Projek- 
tionsapparat, so erkennt man eine intensive, helle Leuchtschlange. 
Diese wird umgeben von einer scharf abgegrenzten Zone, welche 
weniger hell ist, einer zweiten Zone, die noch weniger Helligkeit 
aufweist; dann läßt sich, ebenfalls parallel zur T,euchtschlang®. noch 
eine dritte Zone nachweisen, welche bereits viel dunkler ist. Die be- 
grenzungen der Zonen heben sich hervor; sie bilden mehrere. dicht 
nebeneinander verlaufende Linien. Auf dieses Bild der ersten Entla- 
dung folgen dann reine Linienbilder, welche keine Nebenbeleuchtun- 
gen erkennen lassen, und deren Helligkeit ab- und zunimmt. Reißt 
der Funke ab, sind die letzten Erscheinungen ähnlich wie beim 
ersten Überschlag. Schlägt nach einiger Zeit wieder ein Funke 
über und führt zur Bildung eines Lichtbogens, so treten dieselben 
Vorgänge wie vorher auf. Die Versuche wurden mit verschiedene! 
Elektrodendurchmessern, Kugelabständen, bei künstlichem Regen, 
bei Regen und bei Wind vorgenommen. In den letzten Fällen sinkt 
die Überschlagsnannung bis auf 130 bis 160 kV und der Lichtbere 
reißt leichter ab, so daß die charakteristischen Leuchterschei- 
nungen beim ersten Funkenübergang öfter erhalten werden. 


Es wurden Furkenüberschläge an Hängeketten von Kugel- 
kopfisolatoren und Hewlett-Isolatoren, trocken und naĝ mit der 
Zeitlupe beobachtet. Die Periode wird wie vorher aufgelöst !n 
dunkle und helle Leuchterscheinungen, Beginn und Ende des 
Flammbogens zeigen wieder die eigenartigen Zonen. 


Als eine Erklärung für die Zonen kann man das Nachströmen 
der Elektrizität ansehen, außerdem sind Schwingungserscheinuf 
gen wahrscheinlich, wenn sie anch möglicherweise nur M ge 
ringem Maße beteiligt sind. Die Vorgänge erscheinen höchst ver- 
wickelt; man hat die Wirkungsweise des Transformators, die Tem 
peraturen der glühenden Gase und Metalle bzw. deren Wider 
stände einzusetzen. Annchmen läßt sich, daß der Initialfunke 
welchem das dauernde Nachströmen der Elektrizität folet. mit 
einer Stromstärke von 1000 bis 1500 A übergeht. Die Zeitdaner 
dieses Funkens von 200 mm Länge beträgt höchstens 10 —’ s. Von 
praktischem Wert dürfte es sein, mit der Zeitlupe die Entladung? 
beim Momentschalten und die Entwickelung sowie die Ausbreitung 
des Lichtbogens in Ölschaltern festzustellen. Blm. 


Verkehr und Transport. 


‚ Statistik über Stromverbrauch usw. elektrischer Bahnen. — Wie 
die „Verkehrstechnik“ mitteilt, beabsichtigt der Reichskomnl 
für die Kohlenverteilung, künftig den Stromverbrauch det 
elektrischen Bahnen, den seine Abteilung Elektrizität bis- 
her im Einvernehmen mit den Kleinbahn-Aufsichtsbehörden und der 
Kohlenwirtschaftsstelle festsetzte, nicht mehr selbst zu hestimmed, 
sondern diese Regelung durch letztere bzw. den Vertrauensmand en 
nehmen zu lassen. Er verzichtet daher auch seit 1. Juli auf die ihm 
monatlich einzureichenden Berichte über die elektrischen Bahnen. 


pe 


3. August 1922. 


Die Lage der Straßenbahnen in Amerika. — In einem Vor- 
trag vor der Merchants Association, Rotary Club behandelte 


W. H. Burke die Steigerungen der Großhandels-Warenpreise, 


die Lohnsteigerungen und die Steigerungen der Fahrpreise: im 
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Plan einer internationalen ständigen Musterausstellung in San 
Francisco. — Unter Führung der Handelskammer von San Fran- 
cisco wird dort z. Zt. der Plan betrieben, die von verschiedenen 
Staaten bereits eingerichteten und weiter noch ins Leben zu rufen- 


Straßenbahnbetrieb in Amerika für die Jahre 1914 bis 1921 und den Ausstellungsräume anderer Länder in einem großen Gebäude zu 
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Abb. 4. „Steigerungen der Großhandelswarenpreise, der Löhne und Fahrpreise 


in Amerika 1914/21. 


ihr gegenseitiges Verhältnis. Wie Abb. 1 zeigt, standen die Mate- 
rialpreiserhöhungen und die Lohnsteigerungen bis zum Jahre 1920 
in keinem Verhältnis zu den geringen Fahrpreiserhöhungen; da- 
her rührt die schwierige Lage der elektrischen Bahnen. Die Ka- 
pitalerhöhungen in der Industrie betrugen vor dem Kriege rd 250 
Mill. $ im Jahre, ungerechnet den Bedarf zur Deckung fällig wer- 
dender Obligationen. Bei um 50 % erhöhten Baukosten, mit denen 
man in der Zukunft zu rechnen haben wird, und bei der großen 
Menge Bauten, welche die Bahngesellschaften in den letzten 6 Jahren 
wegen der Unmöglichkeit ihrer Finanzierung hatten zurückstellen 
müssen, würde der jetzt jährlich benötigte Kapitalbedarf möglicher- 
weise das Doppelte obigen Wertes, also 500 Mill. $, betragen. Man 
sollte im Interesse aller einen beträchtlichen Teil dieses Kapitals 
lieber durch Verkauf von gewöhnlichen Aktien (common shares) 
als durch Verkauf von Wertpapieren (preferred shares) beschaffen. 
(„Electr. Railway Journ.“ Bd. 59, 1922, 835.) Piz. 


Verwendung elektrischer Automobile im Dienste der englischen 
Behörden. — Wie „Electrical Review“ berichtet, benutzen in Groß- 
britannien gegenwärtig etwa 100 Behörden elektrische Fahrzeuge, 
und zwar speziell für Müllabfuhr und Straßenreinigung. Beteiligt 
sind hieran die Firmen in folgendem Verhältnis: Edison 234, Orwell 
120, General Vehicle 60, Sarrett 33, Electromobile 27, Newton 10 und 
Cedes 17. Im allgemeinen bedingt die Betriebsart derartiger Fahr- 
zeuge zahllose Aufenthalte und oftes Wiederanfahren auf relativ 
kurzen Strecken, und für diese Zwecke besitzen keine anderen Fahr- 
zeuge bessere Eigenschaften als die elektrischen. Ihre leichte Kon- 
trolle, das stoßfreie Anfahren oder Halten und das Fehlen eines Ver- 
brauches während des Haltens machen die elektrischen Fahrzeuge 
für behördliche Zwecke sehr geeignet. („Electrical Review”, Bd. 90, 


1922, S. 811.) —z. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Mustermessen in Leipzig. — Das Geschäftskapital der Techni- 
schen Abteilung des Meßamts für die Mustermessen in Leipzig G. m. 
b. H. ist von 0,15 auf 5 Mill. M erhöht worden; außerdem wird die 
Ausgabe von Obligationen im Betrage von 40 Mill. M beabsichtigt, 
u. zw. vor allem fürden Ausbauder Technischen Messe. 


Ausstellung für Konstruktionstechnik, Barcelona 1922. — Auf 
dem für die internationale Elektrizitätsausstellung vorgesehenen 
Gelände soll im Anschluß an einen im Dezember zu Barcelona ge- 
planten KongreßfürKonstruktionstechnik auch eine 
Internationale Fachausstellung veranstaltet werden und unter ande- 
ren Gruppen eine für Gas-, Wasser-, Elektrizitäts-, Lüftungs- 
und Heizungsanlagen enthalten. Eine besondere Abteilung ist den 
allgemeinen Problemen der Konstruktionstechnik gewidmet. Anmel- 
dungen sind an die Oficina de la Exposición, Barcelona, Calle de Lê- 
rida 2, zu richten. 


B 8. Niederländisch-Indische Jahresmesse in Bandoeng. — Die in 
3 ne (Java) in der zweiten Septemberhälfte bevorstehende 
= 2 Klee wird nach Ansicht des Ausstellungs- und Messe-Amts 
eher ich solchen Firmen, die z. Zt. noch keine oder nur lose Be- 
le nen zu Niederländisch-Indien unterhalten, ausgezeichnete Ge- 

genheit bieten, ihre Erzeugnisse einem umfangreichen Interessen- 
tenkreis vorzuführen, 


vereinigen, um dem Publikum und den Einkäufern die 
Orientierung zu erleichtern und den beteiligten Aus- 
stellern die verstärkte Anziehungskraft zugute kom- 
men zu lassen. Das bisherige Ergebnis der von der 
Kammer bei den auswärtigen Konsulaten veranstalte- 
ten Umfrage soll sehr günstig sein, insofern etwa 30 
Konsulatsvertretungen den Vorschlag beifällig aufge- 
nommen haben. Auch deutscherseits erwartet die Han- 
delskammer eine geschlossene Beteiligung. Die von der 
Gesamtheit der ausstellenden Firmen aufzubringenden 
Kosten werden zunächst auf 100 bis 150 $ f. d. Monat 
veranschlagt, wofür eine würdige Ausstellungsfläche 
zur Verfügung gestellt werden soll. Da eine geschlos- 
sene deutsche Abteilung selbstverständlich nur in 
Betracht kommen kann, wenn sie in jeder Beziehung 
eine gute Repräsentation der deutschen Industrie dar- 
stellen würde, ist es notwendig, einen Überblick über 
das dem Unternehmen in deutschen Kreisen entgegen- 
gebrachte Interesse zu gewinnen, weshalb das Aus- 
stellungs- und Messeamt der Deutschen Industrie alle 
interessierten Firmen bittet, seiner Geschäftstelle zu- 
nächst unverbindlich entsprechende Erklärungen zu- 


gehen zu lassen. 


7. Internationale Mustermesse Utrecht 1922, — Die 
7. Utrechter Herbstmesse wir entsprechend den Wün- 
schen der Teilnehmer nur vom 4. bis 9. September dauern und völlig 
international sein. Der Mietspreis der Mustermesse ist wegen der 
Verkürzung der Messedauer um rd 20% ermäßigt 


worden. 


Verschiedenes. 


Reichskuratorium für Wirtschaftlichkeit in Industrie und Hand- 
werk. — Am 10. Juni fand unter reger Beteiligung von Vertretern 
der Behörden, der verschiedensten Industriezweige und der Presse 
in Berlin die halbjährige Vollsitzung des Reichskuratoriums für 
Wirtschaftlichkeit in Industrie und Handwerk statt. Direktor Dr. 
Köttgen gab zunächst einen kurzen Überblick über das Zusam- 
menarbeiten des Reichskuratoriums mit den verschiedenen Körper- 
schaften. 

Direktor Kreyssig sprach über „DieEnergiequellen 
Deutschlands und der Stand der Ausnutzung” und 
erläuterte an Hand von reichem Zahlenmaterial und Lichtbildern 
dies Thema. Die Steinkohle bildet den weitaus größten Teil des für 
die Energiewirtschaft zur Verfügung stehenden Materials. Der Vor- 
rat an Steinkohle bis zu 2000 m Tiefe wird für Deutschland auf rund 
500 Milliarden t geschätzt, während an Braunkohle und Torf nur 
14 bzw. 0,8 Milliarden t vorhanden sind. Die Ausnutzung der Wasser- 
kräfte spielt gleichfalls eine bedeutende Rolle bei der Energiewirt- 
schaft, obwohl die verfügbaren Wasserkräfte nur einen geringen 
Bruchteil der für unsere Energiewirtschaft notwendigen Energie 
darstellen. 

Direktor Thiele ging in seinem Vortrag „Rück-undAus- 
blick derindustriellen Wärmewirtschaft“ auf die 
Einflüsse ein, die die heute gegenüber früher sehr minderwertigen 
Brennstoffe auf die Wirtschaftlichkeit der Feuerungen ausüben; er 
behandelte dann Maßnahmen, die zur Verringerung des Brennstoff- 
bedarfes dienen. Als solche kommen in Frage die Verwertung von 
Wärme- und Abfallkraft, Anpassung der Feuerungsanlagen an die 
Brennstoffe, Betriebskontrolle, Verwertung von Rückständen und 
Gewinnung von Koks. Es folgten dann Vorträge über Energielei- 
tung, d.h. Kraftübertragung von der erzeugenden Kraftmaschine zur 
verbrauchenden Arbeitsmaschine. Die Kraft kann sowohl auf mecha- 
nischem wie elektrischem Wege übertragen werden. Über „m e ch a- 
nische Energieleitung“” sprach Dipl.-Ing. Krabbe und 
wies darauf hin, wie durch schlechte, ältere Maschinen eine Un- 
summe von Energie verloren gehe, und wie daher auch ein solcher 
Betrieb unwirtschaftlich arbeiten müsse. Er gab dann auch an, in 
welcher Weise den Mängeln abgeholfen werden könnte, Oberinge- 
nieur Meller sprach über die „elektrische Energielei- 
tung“ und zeigte an Hand von Lichtbildern, welchen Einfluß die 
Phasenverschiebung auf Strom und Spannung hat. Hiervon wieder- 
um ist die Ausnutzung der Elektrizitätswerke abhängig. Am Schlusse 
seines Vortrages erläuterte er die Bedeutung des Einzel- 
und Gruppenantriebes von Arbeitsmaschinen. 
Durch richtige Auswahl könne auch hier eine Unsumme von Kraft 


und Geld gespart werden. —z. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Durch den Tod W. Rathenaus und seine 
innerpolitischen Folgen war die Erörterung der wirtschaftlichen 
Vorgänge und Notwendigkeiten zeitweise in den Hintergrund ge- 
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rückt worden; der Berliner Druckerstreik hatte sie dann zum großen 
Schaden der Allgemeinheit über eine Woche lang stark unterbunden. 
Um wieder die Übersicht zu gewinnen, muß man sich an die Ent- 
scheidung des nach Paris einberufenen Finanzausschusses 
erinnern, daß er s. Zt. nicht in der Lage gewesen sei, seine Arbeiten 
nutzbringend fortzusetzen, weil der Hauptgläubiger Deutschlands 
(Frankreich) einen Vorschlag nicht wünsche, der eine Neubegren- 
zung der deutschen Schuldverpflichtungen enthalte. Es bestehe aber 
die Möglichkeit, sehr beträchtliche Anleihen auf allen Märkten 
der Welt zugunsten Deutschlands aufzunehmen, wenn die zur Wie- 
derherstellung seines Kredites erforderlichen Vorbedingungen er- 
füllt seien. Falls sich aus dem Hinausschieben der beabsichtigten 
Lösung und aus der damit verbundenen Verzögerung des Zustande- 
kommens einer größeren Anleihe ernste Komplikationen für Deuisch- 
land ergeben sollten, wären die Schwierigkeiten für die Unterbrin- 
gung einer provisorischen Anleihe nicht unüberwindlich und der 
Ausschuß gegebenenfalls bereit, das Aufnehmen einer solchen zu 
unterstützen. Die Verhandlungen waren also vorläufig wieder ein- 
mal an dem auch durch den rapide fortschreitenden Verfall der euro- 
päischen Wirtschaft noch nicht gebrochenen Starrsinn der franzö- 
sischen Machthaber und ihrer Hintermänner gescheitert. Die Re- 
parationskommissionhat dann in einer ihre Rückäußerung 
vom 31 V. ergänzenden Note die Erwartung ausgesprochen, daß 
durch die zugesagte Zwangsanleihe bis 1923 mindestens 40 Milliar- 
den Pprm an Einnahmen erzielt würden, neue bestimmte Vorschläge 
für die Deckung der außerordentlichen Ausgaben der öffentlichen 
Betriebe verlangt und hinsichtlich der Autonomie der Reichsbank 
weitere Forderungen erhoben, unter denen sie die Wiederherstellung 
einer vernünftigen Limitierung des Emmissionsrechtes als beson- 
ders wichtig bezeichnete. Über die Kontrolle der Einnahmen- und 
Ausgaben des Reichs, die mißbräuchliche Kapitalausfuhr und die 
Fragen der Statistik sollte zunächst das Garantiekomitee 
berichten, dessen Vereinbarungen mit der Reichsregierung kürzlich 
in einem Memorandum vom 18. VII. bekanntgegeben worden sind. 


Das war Mitte Juni, etwa zu derselben Zeit, als im Haag eine 
Konferenz wirtschaftlicher Delegierter zusam- 
mentrat, um die in Genua nicht gelösten Probleme der Wiederaufrich- 
tung Rußlands erneut, aber, wie sich gezeigt hat, nur mit dem Re- 
sultat einer immerhin für später nützlichen Orientierung über die 
von der Sowjetregierung geschaffenen Zustände und geplanten Re- 
formen zu behandeln; zu derselben Zeit, als bei uns die Getreide- 
umlage und das nunmehr vom Reichstag in der Erwartung von 70 
Milliarden Pprm angenommene Zwangsanleihegesetz hef- 
tige Debatten auslösen, Deutschland gezwungen war, sich mit Schmerz 
von der wider alles Recht polnisch gewordenen Bevölkerung Ober- 
schlesiens zu trennen. Auch die parlamentarische Verabschie- 
dung der Sachlieferungsverträge fällt nahezu in jene 
Tage. Sie sind unter dem 29. VI. gesetzlich festgelegt worden und um- 
fassen (vgl. RGBl. 1922 II. S. 625) das bekannte Wiesbadener 
Protokollvom6.X. 1921 mit dem das vereinbarte Verfahren be- 
stimmenden Memorandum, sodann das sogenannte Bemelmans- 
Abkommen vom 2. VI. und die deutsch-französische Überein- 
kunft (Ruppel-Gillet-Abkommen) vom 15. III. nebst 
Zusatz vom 3. VI., von denen das erste und dritte nur gegenüber 
Frankreich, das zweite, mit der Reparationskommission abgeschlos- 
sene, gegenüber den alliierten Ländern gilt, die ihm beitreten wol- 
len. Sie alle bezwecken die Einführung eines Verfahrens, nach dem 
die im Friedensvertrag übernommenen Sachleistungen erfolgen sol- 
len, das aber lediglich zur Ausführung der Lieferungen dient, zu 
denen Deutschland auf Grund der Bestimmungen in den Anlagen II 
und IV zu Teil VIII (Wiedergutmachungen) des Versailler Vertra- 
ges verpflichtet ist. Das sind Lieferungen gleichartiger Gegenstände 
an Stelle derjenigen, dievon Deutschland beschlagnahmt, verbraucht 
oder zerstört worden sind, u. zw. soweit sie auf deutschem Gebiet 
bei Inkrafttreten des Versailler Vertrages vorhanden waren und zur 
Befriedigung unmittelbarer und dringender Bedürfnisse verlangt 
werden; dazu kommt die Erzeugung von Wiederaufbaustoffen usw. 
und ihre Lieferung für die Wiederherstellung der mit Krieg über- 
zogenen Gebietsteile. Im Memorandum zum WiesbadenerPro- 
tokollist eine deutsche privatrechtliche Organisation in Aussicht 
genommen, die Einrichtungs- und Betriebsgegenstände sowie Bau- 
stoffe zu liefern hat, welche von den französischen Geschädigten be- 
stellt werden. Eine Bekanntmachung des Reichsministers für Wie- 
deraufbau hat die Durchführung der Aufgaben dieser Organisation 
dem Reichskommissar für Ausführung von Aufbauarbeiten in den 
zerstörten Gebieten übertragen. Das im Memorandum vorgesehene 
Verfahren gilt nur für den Bezug der in einer dem Bemelmans-Ab- 
kommen beigefügten Liste genannten, für den Export entweder ganz 
verbotenen oder kontingentierten, also dem freien Sachlieferungs- 
verkehr entzozenen Waren durch französische Kriegsgeschädigte. 
Das sogenannte Bemelmans-Abkommen zwischen der deut- 
schen Regierung und der Reparationskommission führt ein auf dem 
Grundsatzfreien Verkehrs zwischen alliierten Bestellern und 
deutschen Lieferanten beruhendes Verfahren ein, gilt aber nicht für 
Frankreich. Die Verträge vom 15. III. bzw. 3. VI. besagen 
nun, daß die im Rahmen des Wiesbadener Abkommens zu lei- 
stenden Sachlieferungen hinsichtlich der Vergebung und Ausfüh- 
rung der Bestellungen sowie der Preisfestsetzung gemäß der Bemel- 
mans-Vereinbarung erfolgen, solange diese im Verhältnis zu Frank- 
reich nicht gekündigt ist. Die Bestimmungen des Wiesbadener Ver- 


trages werden im übrigen aufrechterhalten, und nach dem in letzte- 
rem festgelegten Verfahren kommen die Lieferungen zur Erledi- 
gung, auf die die Vorschriften des Bemelmans-Abkommens keine An- 
wendung finden. Über die Ausführung von Reparationslieferungen 
im freien Verkehr an Frankreich ist, wie schon im vorigen Heft kurz 
mitgeteilt wurde, vom Reichsminister für Wiederaufbau unter dem 
9. VII. eine Bekanntmachung erlassen worden, die das durch den mit 
Frankreich geschlossenen Vertrag vom 3. VI. (Zusatz zum Abkom- 
men vom 15. III.) in Verbindung mit der Bemelmans-Übereinkunft 
fixierte, seit dem 20. VII. wirksame Verfahren behandelt. Hinsicht- 
lich der Einzelheiten müssen wir auf den „Reichsanzeiger“ 1922, Nr. 
158, verweisen, in dem der Minister eingangs bemerkt, daß nur fran- 
zösische Kriegsgeschädigte zur Teilnahme berechtigt eind und in 
dem Verfahren lediglich Gegenstände zur Verwendung für den Wie- 
deraufbau von Immobilien und Mobilien in allen zerstörten Teilen 
des europäischen Staatsgebiets Frankreichs bezogen werden können. 
Wie letzteres aus den Verpflichtungen Deutschlands Nutzen zu 
ziehen An zeigt ein gleich nach seinem Bekanntwerden leb- 
haft und insbesondere vom Aktionskomitee der befreiten Gebiete 
umstrittener Plan des französischen Ministers Le Trocquer.,der 
darauf abzielt, mit deutschen Arbeitern und Materialien große öf- 
fentliche Werke, u. a. Kraftstationen an der Rhöne, ausführen zu 
lassen, ein Projekt, das nach Genehmigung durch den Ministerrat 
jetzt der Reparationskommission vorliegt. 


Inzwischen hat sich die Wirtschaftslage Deutschlands unter dem 
Einfluß einer neuen außerordentlichen Markentwertung (Dollarkurs 
vorübergehend über 560 M) derart verschlechtert, daß die Reichs- 
regierung genötigt war, der Reparationskommission @in hier bereits 
kurz erwähntes abermaliges Stundungsgesuch überreichen 
zu lassen. Sie weist in ihm darauf hin, daß zur Erfüllung der von der 
Kommission im März auf 720 Mill. Gldm ermäßigten Barleistungen, 
die damals schon einen Betrag von 51,4 Milliarden Pprm erfordert 
hätte, nunmehr 80 Milliarden Pprm notwendig seien und zu dieser 
Summe noch die übrigen Devisenverpflichtungen des Reichs aus der 
Erfüllung des Versailler Vertrages mit insgesamt jährlich rd 600 
Mill. Gldm oder 66 Milliarden Pprm hinzutreten. Falls sie gezwungen 
sei, unter diesen Umständen ausländische Zahlungsmittel für die 
Verbindlichkeiten aus dem Vertrage weiterhin in einem dem bishe- 
rigen sich nähernden Umfange zu beschaffen, würde die Verminde- 
rung des deutschen Markwertes unaufhaltsam fortschreiten und zu 
einer vollkommenen Zerrüttung des finanziellen 
wirtschaftlichen und sozialen Lebens Deutschlands 
führen. Sie wünscht in der erbetenen Entscheidung auch die außer- 
halb der eigentlichen Reparationsverpflichtungen liegenden Lasten 
aus dem Versailler Vertrage, soweit sie in fremden Zahlungsmitteln 
fällig werden, angemessen berücksichtigt zu sehen und hält eine als- 
baldige vorläufige Regelung der Barzahlungen für notwendig, weil 
die Entlastung durch eine äußere Anleihe nicht eingetreten sel. Wie 
hier gleichfalls schon berichtet wurde, hat die Reparationskommis- 
sion die Entscheidung über das verlangte Moratorium nach Eingang 
des Berichtes des Garantiekomitees in Aussicht gestellt, zunächst 
aber die Zahlung des am 15. VII. fälligen Betrages von (nach Ar 
rechnung gewisser Kredite) rd 32,1 Mill. Gldm gefordert, die auch 
rechtzeitig abgeführt worden sind. Wenn die Kommission bei diesen 
Anlaß die Überzeugung ausspricht, daß die Reparationszahlungen 
nicht die wichtigste Ursache der Markentwertung seien und eine be- 
ständige Lage sich nur durch die sofortige Inkraftsetzung der von 
ihr seit langem gefordertenFinanzreformen wieder herstellen 
lasse, so trägt sie damit den wirtschaftlichen Verhältnissen und ZU 
sammenhängen keine Rechnung. Der finanzpolitische Ausschuß des 
Reichswirtschaftsrats hat soeben in einer Entschließung sehr klar 
zum Ausdruck gebracht, daß sich die Aufgabe, die schwebende Schuld 
und den Banknotenumlauf zu verringern, Z. Zt. nicht erfüllen lasse, 
weil das immer schnellere Sinken des Markkurses automatisch den 
Fehlbetrag in den Haushalten des Reiches, der Länder und Gemei 
den erhöhe und damit die eine Ursache der Inflation in ihrer Wir- 
kung verstärke. Ebenso steigere es in stetiger Wechselwirkung die 
Passivität der deutschen Handelsbilanz und noch erheblicher die 
der Zahlungsbilanz. Unter diesen Umständen bedeute der monatlich 
sich erneuernde Zwang zur Beibringung ausländischer Devisen für 
Reparationszwecke eine immer rascher fortschreitende Zerrüttung 
der deutschen Währung, so daß heute schon die Mark zeitweilig vom 
Ausland nur noch zu sturzweise erniedrigten Kursen aufgenommen 
werde und schon ein ganz geringes Angebot eine außerordentliche 


. Entwertung unserer Valuta bewirke. So werde jede Sanierungsarbeit 


vereitelt. Solle die Entwicklung nicht hoffnungslos abwärts gehen, 
so bedürfe es einesentscheidenden Ereignisses, das"® 
ruhigung und Wiederkehr des Vertrauens bringe und damit auch die 
Voraussetzung für eine internationale Anleihe schaffe. Den einzigen 
Stützpunkt solchen Vertrauens biete nach Ansicht des Ausschusses 
diewesentliche EinschränkungundHinausschie 
bungdermitausländischen Wertenzu deckenden 
Leistungen. Nur durch ein Moratorium sei der deutsche Breti 
wieder herzustellen und eine ausländische Anleihe möglich, 
Deutschland die Überwindung der Passivität seiner Zahlungsbilan!, 
die Herstellung des Gleichgewichts im Haushalt und die Stabilisi® 
rung seiner Währung erreichen läft. Dann könne es auch aufelt 
erträglichesMa RherabgesetzteReparationsve 
pflichtungenerfüllen, ohne dadurch sein eigenes Wirtschall® 
leben wieden Weltmarkt immer weiter zu zerrütten. 


—— 


re. 
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Angesichts der Tatsache ‚daß die Preise des letzteren mehr und 
mehr von denen des Inlandes erreicht und überholt werden, steht die 
deutsche Industrie vor schnell wachsenden Schwierigkeiten. Wäh- 
rend sie sich, wie die „Ind. u. Handels-Ztg.” kürzlich in einem Auf- 
satz „Lohnbewegung und Wirtschaftslage” dargelegt hat, zur Auf- 
rechterhaltung ihrer Produktion ausländischer Kohle be- 
dienen muß, deren Konkurrenz zunimmt — im Juni kamen aus Eng- 
land 12 Mill. t —, sinken die Förderzahlen Deutschlands (im Juni an 
der Ruhr arbeitstäglich um fast 13000 t) und die Haldenbestände 
gehen zurück. Dazu kommen der Ausfall Oberschlesiens mit etwa 
17% seiner früheren Beisteuer wie auch erhebliche Nachforderungen 
der Entente, die nach einer Denkschrift der Reichsregierung für Juni 
etwa 60 000 t ausmachen, so daß die Industrie, wenn die Kohlenge- 
winnung nicht bedeutend steigt, mit völlig ungenügender Beliefe- 
rung rechnen muß, Ergibt sich schon daraus mit dem Unvermögen, 
die Leistungsmöglichkeit ausnutzen zu können, letzten Endes eine 
Verringerung ihrer Wettbewerbsfähigkeit, so wird diese auch da- 
durch beeinträchtigt, daß der Lohnabbauim Ausland fort- 
schreitet und die Verbilligung der fremdländischen Erzeugung ein 
weiteres Nachlassen der Weltmarktpreise zur Folge haben kann. 
Die Abnahme der deutschen Ausfuhrmengen, in der die Erhöhung 
der Gestehungskosten zum Ausdruck kommt, weist darauf hin. Bei 
dieser Entwicklung muß natürlich dem Lohnproblem besondere Auf- 
merksamkeit geschenkt werden, u. zw. auch von den Industriegrup- 
pen, die noch über Aufträge verfügen und bei denen sich das Aus- 
bleiben ausländischer Bestellungen wegen ihrer überwiegenden Ein- 
stellung auf Inlandabsatz im Beschäftigungsgrad vorläufig nicht 
auswirkt. Abgesehen von der außerordentlichen Verteuerung der 
Kohle (anfangs 1914 kostete westfälische Fettförderkoble 11,25 M/t, 
heute stellt sich ihr Preis einschl. Steuer auf 1513 M, und mit aber- 
maligen Steigerungen ist weiter wohl zu rechnen), sind die wieder- 
holten Frachterhöhungen nicht nur dem Export, sondern 
auch dem Absatz im Inlande ungemein schädlich. Sie führen zu einer 
Verwirrung und Verschiebung im inländischen Absatz und vielfach 
zum Verlust der Wettbewerbsfähigkeit gegenüber einer durch den 
Frachtvorsprung begünstigten Konkurrenz. Zu diesen für tunlichste 
Minderung der Gestehungskosten sprechenden Faktoren gesellt sich 


die zunehmende Geld- und Kreditknappheit, die um so 


fühlbarer werden wird, wenn jetzt die Zahlungen für die Zwangs- 
anleihe geleistet werden müssen. . 

Ein Ende dieser durchaus nicht nur für Deutschland ruinösen 
Gestaltung der Dinge läßt sich nur erhoffen, wenn die Entente, wie 
es in England der Fall zu sein scheint, endlich (8 Jahre nach Kriegs- 
beginn) die von Sachverständigen bis zum Überdruß gerügten, heute 
kaum noch wiedergutzumachenden Fehler ihrer sogenannten Repa- 
rationspolitik erkennt und sich im eigensten Interesse dazu ent- 
schließt, dem wirtschaftlich erlahmenden Gegner auf dem Wege 
eines Abbaues der interalliierten Verschuldung zunächst durch ver- 
ständige Ermäßigung seiner Zahlungsverpflichtungen und ein nicht 
zu kurz bemessenes Moratorium die Fähigkeit zur finanziellen Sa- 
nierung zu geben, der eine ausgiebige, aber auch tragbare Anleihe 
sowie die Stabilisierung der Valuta folgen können. Geschieht das, wie 
absolut erforderlich, schnell, so mag Deutschland schließlich für die 
Dauer des Zahlungsaufschubes auch noch die kostspielige Last der 
soeben mit dem Garantiekomitee vereinbarten Finanzkon- 
trolle, deren Einzelheiten der Reichsanzeiger 1922, Nr. 160, be- 
kanntgegeben hat, auf sich nehmen, wenn sie, was allerdings nach 
allen bisherigen Erfahrungen keineswegs verbürgt ist, in einsichts- 
und taktvoller Weise durchgeführt wird. Der bevorstehende Bericht 
des Garantiekomitees an die Reparationskommission und deren Ent- 
scheidung über das Stundungsgesuch sowie die geplante Zusammen- 
kunft des französischen und englischen Ministerpräsidenten in Lon- 
don werden zeigen, ob es der deutschen Reichsleitung nunmehr ge- 
lungen ist, durch ihre Erfüllungspolitik der Vernunft Geltung zu 


verschaffen. j 


, „Der deutsche Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Mai 1922. — Der Außenhandel (Spezialhandel) mitelek- 
trotechnischenErzeugnissenistimMai gegen den Vor- 
monat?) nach Menge und Wert gewachsen. Die Einfuhr hat, wie 
aus der auch die für Mai 1921 festgestellten Mengen berücksichtigen- 
den Übersicht zu ersehen, 3345 dz bzw. 24,125 Mill. M gebracht, war 


Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 926. 


' 5. Glühlampen 


Ausfuhr 


1922 1921 
100M| ds 


Einfuhr 
1921 
dz 


Erzeugnisse 1922 


1. Dynamos, Motoren, Umformer, 
Transformatoren,Drosselspulen, 
Anker und Kollektoren!) . . . 
Akkumulatoren, Ersatzplatten.. 
. Kabel?) 
Bogen-, Quecksilberdampf- usw. 


319|18544 187050 13509 
8| 5634| 21904] 5062 
10 | 28| 790[17093! 99194115058 


. € 8 òo 9 č òè è 9 ò% ọọ ọọ 


He oo bS 


Lampen, Gehäuse mit Glas- 

glocken, Scheinwerfer, Reflek- 

toren a u nee a 82| 17781 2 
öl] 1602| 50000; 866 


6. Telegraphenwerke und Fern- 
sprecher (auch für Funkdienst), 


Sicherungs- u. Signalapparate . 56)| 5201 15| 1884| 79896| 1624 
7. Starkstromvorrichtungen?) 942 | 6694| 125/16439|198703| 10656 
2 87| 8] 1151| 307661 372 


8. Elektromedizinische Apparate . 


9. MeL-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen . . . 2 2 2 20. 94 | 1493| 23| 2206| 62685| 1986 
10. Elemente, Batterien . ... . 19 80| 8] 1251| 7700 
ll. Heiz- und Kochapparate . . . 5| 83| 6| 1395| 25093! 626 
12. Montierungsteile aus Porzellan, | 
Steingut, Glas usw.) . .. . . 12linGruppe? enthalten 
13. Isolationsgegenstände aus As- 
best, Glimmer, Mikanit usw. . a 1298 33 
14. Isolierrohre aus Papier, Pappe . —| 1236! 6820' 1191 
1lö. Unvollständig angemeldete Er- | 
zeugnisse . . >: 2 2 2 rn 8 63) 19 


Insgesamt |3345 24125'1379'68566| 772950 51030 


damit also um 123 dz größer als im April (3222 dz bzw. 16,715 Mill. 
Mark). Verglichen mit dem gleichen Monat von 1921 (1379 dz), er- 
gibt sich eine Steigerung um 1966 dz, aber gegen Mai 1914 (4737 dz) 
ein Minus von 1392 dz. Der Import zeigt im Vergleich mit April 
höhere Gewichtsmengen bei Dynamos, Motoren usw., Akkumula- 
toren, Glühlampen, Starkstromvorrichtungen (+ 661 dz), Heiz- und 
Kochapparaten, Montierungsteilen aus Porzellan, Steingut usw., da- 
gegen eine quantitative Verringerung bei Kabeln (— 494 dz), Bo- 
genlampen usw., Schwachstromvorrichtungen, elektromedizinischen 
Apparaten, Meß- und Zählvorrichtungen, Elementen und Batterien 
sowie bei Isolationsgegenständen aus Asbest, Glimmer usw. An Ma- 
schinen (ohne fertige Anker usw.) sind insgesamt 893 Stück einge- 
führt worden (850 i. Vm.), an Metalldrahtlampen 191 687 (174 309 i. 
Vm.); andere Glühlampen hat Deutschland im Mai aus dem Ausland 
nicht bezogen. Die Einfuhr von in der Übersicht nicht genannten 
Porzellanisolatoren für Telegraphen- oder Fernsprechleitungen be- 
trug 9 dz (77 i. Vm.). Die Ausfuhr stellte sich auf 68566 dz im 
Wert von 772,950 Mill. M, d. i. gegen den Vormonat (66 943 dz bzw. 
634,613 Mill, M) eine um 1623 dz größere Menge. Mit Mai 1921 ver- 
glichen (51 030 dz), errechnet sich eine Steigerung um 17536 dz, 
während der Export hinter dem des gleichen Monats von 1914 
(136 852 dz) noch um 68 286 dz zurückgeblieben ist. Zugenommen 
hat er bei allen Positionen mit Ausnahme von Dynamos usw. 
(— 6457 dz), Elementen und Batterien, Isolationsgegenständen aus 
Asbest, I&olierrohren, unvollständig angemeldeten Erzeugnissen, 
u. zw. insbesondere bei Kabeln um 2800 dz, Glühlampen um 607 dz und 
bei Starkstromvorrichtungen um 2954 dz. Die Ausfuhr von Dynamos, 
Motoren usw. (ohne fertige Anker usw.) umfaßte 13166 Stück 
(11 296 i. Vm.). An Bogen-, Quecksilberdampf-, Quarz- und ähnlichen 
Lampen hat Deutschland 2086 (1223 i. Vm.), an Metalldrahtlampen 
rd 3,735 Mill. Stück (2,906 i. Vm.), an Kohlefaden usw.-Lampen 
0,174 Mill. Stück (0,192 i. Vm.) exportiert. Von Isolatoren aller Art 
(auch Glocken) aus Steingut oder Porzellan sind 5506 dz ins Aus- 
land gegangen (6096 i. Vm.). Der Überschuß.der Ausfuhr über 
die Einfuhr beziffert sich im Mai auf 65 221 dz bzw. 748,825 Mill.M. 


1) Die Ausfuhr umfaßt auch andere Teile vollständiger Maschinen —?) Die 
Ausfuhr umfaßt auch isolierten Draht aus unodien Metallen. — 3) Die Ausfuhr 
umfaßt auch Quecksilberumformer und die Isolationsgegenstände der Gruppe 12 
(außer Glocken). — *) Außer Porzellanisolätoren tür Telegraphen- und Fern- 


sprechleitungen. — 5) Davon 20 dz Rückware. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Zur besonderen Beachtung. 


Anfragen, Anträge und Einsprüche zu Kommissionsarbeiten. 
Bei der Geschäftsstelle gehen Schriftstücke, die Anfragen, 
Anträge und Eins prüche zu Kommissionsarbeiten enthal- 
ten, in großer Anzahl, jedoch nur in einfacher Ausfertigung ein. 
Hierdurch entstehen der Geschäftsstelle umfangreiche Schreibarbei- 


ten, die bei einer Einsendung der vorgenannten Schriftstücke in 
mehrfacher Ausfertigung vermieden werden können. Die Geschäfts- 
stelle bittet daher, ihr von allen Schreiben, die Anträge oder Ein- 
sprüche enthalten und an die Kommissionsvorsitzenden weiter- 
geleitet werden müssen, neben dem Originalschreiben wenigstens 


einen Durchschlag mitsenden zu wollen. 
Alle Zuschriften sind stets an den Verband uńd nicht an ein- 


zelne Personen der Geschäftsstelle zu richten. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär. 
P.Schirp. 
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RECHTSPFLEGE. 


Erhöhung der patentamtlichen Gebühren !). — Am 1. Juli ist ein 
Gesetz zur Erhöhung der patentamtlichen Gebühren in Kraft ge- 
treten, dessen wichtigste Bestimmungen die folgenden sind: Die 
Gebühren für die Anmeldung eines Patentes werden auf 300 M 
erhöht. Die Jahresgebühren für ein Patent betragen für die 
beiden ersten Jahre je 300 M, wachsen dann für das 3. und 4. Jahr 
um je 100 M, für das 5., 6. und 7. Jahr um je 200 M, so daß sie für letz- 
teres 1100 M betragen; für das 8. Jahr stellen sie sich auf 1500 M, 
für das 9. auf 2000 M und steigen weiter für das 10. und 11. Jahr 
je um 1000 M, erreichen für das 12. Jahr 6000 M, das 13. Jahr weiter 
10000, für das 14. Jahr 15 000 M und schließlich für das 15. Jahr 
20000 M. Die Zuschlaggebühr für verspätete Zahlung ist 
auf 100 M erhöht worden, die Gebühr für die Beschwerde nach 
§ 26 auf 200 M. Für dieNichtigkeitsklage beträgt sie jetzt 
in erster Instanz 600 M, und bei Anmeldung der Berufung ist 
eine Gebühr von 1000 M zu zahlen. ImNichtigkeitsverfah- 
ren vor dem Reichsgericht werden dann Gebühren und Auslagen 
nach den für das Verfahren in der Revisionsinstanz geltenden Sät- 
zen berechnet. 


Die Anmeldegebühr für ein Gebrauchsmuster hat man 
auf 200 M, die Erneuerungsgebühr nach 3 Jahren auf 1000 M gestei- 
gert. Es war ursprünglich geplant gewesen, die Dauer des Patents 
um 3 Jahre, die des Gebrauchsmusters um 2 Jahre zu verlängern und 
diese Zusatzjahre mit besonders hohen Gebühren zu belasten. Diese 
Absicht, die einen langjährigen Wunsch eines großen Teils der Inter- 
essenten erfüllt hätte, ist infolge des Widerspruchs einzelner Indu- 
striekreise aufgegeben worden. 


Die einschneidendsten Änderungen und Erhöhungen finden sich 
im Warenzeichengesetz. Hier sind zunächst eine Anmelde- 
gebühr von 200 M und außerdem für jede Klasse oder Unterklasse 
des bisherigen Warenklassenverzeichnisses des Patentamts je 100 M 
zu zahlen. Dieses Verzeichnis enthält insgesamt 58 Klassen und 
Unterklassen. Allerdings ist über die Zahl von 20 Klassen oder 
Unterklassen hinaus keine Gebühr zu zahlen, so daß die Höchst- 
Kosten für die Anmeldung eines Warenzeichens 200 M + 20 X 100 M 
= 2200 M betragen. Führt die Anmeldung aus einem Grunde, der 
für alle angemeldeten Waren ohne Unterschied der beanspruchten 
Unterklassen oder Klassen zutrifft, nicht zur Eintragung, also z. B. 
weil das Zeichen eine Beschaffenheitsangabe enthält, so wird die 
für mehr als eine Klasse oder Unterklasse gezahlte Gebühr erstattet. 
Diese Vorschrift findet jedoch keine Anwendung, wenn die Anmel- 
dung wegen Übereinstimmung des angemeldeten Zeichens mit einem 
für gleichartige Waren früher angemeldeten Zeichen zurückge- 
wiesen wird. 


Für jedes Zeichen ist ferner vor der Eintragung eine Eintra- 
gungsgebühr von 200 M und zur Deckung der durch die Veröffent- 
lichungen im Reichsanzeiger und Warenzeichenblatt entstehenden 
Kosten ein Druckkostenbeitrag zu entrichten. Man hofft, hierdurch 
auch die überlangen Warenverzeichnisse einzuschränken. 


Auch die Erneuerung von Warenzeichen ist erheb- 
lich verteuert worden; sie kostet in Zukunft 300 M Grundgebühr 
und außerdem für jede Klasse oder Unterklasse, für die die Erneue- 
rung nachgesucht wird, eine Erneuerungsgebühr von 100 M. Demge- 
mäß werden die im Laufe der nächsten zehn Jahre in ihrer Schutz- 
dauer ablaufenden Warenzeichen vom Patentamt daraufhin geprüft 
werden, in welche Klasse bzw. Unterklasse die geschützten Waren 
fallen, um danach die Erneuerungsgebühren zu berechnen. Die neue 
Besteuerung der Klassen und Unterklassen ist an und für sich für 
Firmen, die eine umfangreiche Warenliste haben, recht unerfreu- 
lich, da bisher die Kosten für die Anmeldung und Erneuerung völ- 
lig unabhängig von der Zahl der Waren waren. Man hofft, daß durch 
die neue Besteuerung der Klassen bei der Anmeldung oder Verlänge- 
rung auf überflüssige Waren verzichtet wird, die bisher mit aufge- 
nommen wurden, weil sie eben nicht mehr kosteten, obgleich nach 
der Art des Unternehmens von vornherein derartige Waren gar 
nicht in Frage kamen, Dadurch würden die Warenverzeichnisse 
kürzer und dem Patentamte die Prüfung neuer Anmeldungen er- 
leichtert werden. 


Die Löschungsklage gegen Warenzeichen vor 
dem Patentamt nach Š 8 Ziffer 2, die früher kostenlos war, ist jetzt 
mit 200 M gebührenpflichtig, die Zuschlagstaxe bei verspäteter Zah- 
lung auf 100 M erhöht worden, 


Für Verbandszeichen ist eine Anmeldegebühr von 1000 
Mark und eine Klassengebühr von je 500 M festgesetzt. Die Erneue- 
rungszebühr beträgt hier 2000 M, wozu noch eine Klassengebühr 
von 500 M tritt. Bei Verbandszeichen beträgt die Eintragungsgebühr 
1000 M. 


Die vielenkleinenGebühren, die durch die Gesetze vom 
4. VI. 1920 und 6. VII. 1921 eingeführt waren, z. B. für Ausfertigung 
von Urkunden, Wiedereinsetzung in den vorigen Stand, Umschrei- 
bungen in der Rolle, Erteilung von Rollenauszügen usw., sind in 
Wegfall gekommen, weil ihre geringe Höhe in keinem Verhältnis 
zu den Kosten der Buchung und Quittung stand. Ebenso hat man 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1920, S. 1020. 
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3. August 1929, 


die Einspruchs- und die Widerspruchsgebühr beseitigt, von denen 
namentlich die letzte zu den schärfsten Bedenken Anlaß gab; denn 
sie bedeutete eine große Belästigung und Ausgabe für den Inhaber 
eines wertvollen, viel kopierten Zeichens, der in kurzen Zeiträumen 
bei jeder angemeldeten Nachahmung Widerspruch erheben mußte. 


Lediglich eine dieser Sondergebühren ist aufrecht erhalten und 
sogar verteuert worden, u. zw. die für den Antrag auf Ausfer- 
tigungeinesPrioritätsbelegs, die jetzt 300 M beträgt. 
Diese Bestimmung ist aulserordentlich zu bedauern. Die Kosten der 
Auslandsanmeldungen sind durch den unglücklichen Stand der Mark 
derart in die Höhe gegangen, daß man den Deutschen, der Auslands- 
patente anmeldet, nicht noch unnötig belasten sollte, um so mehr als 
das Patentamt ohnedies die Ausfertigung der Prioritätsbelege und 
deren Beglaubigung noch nach Zeitaufwand berechnet. Das Aus- 
landspatent ist heute einer der wenigen Möglichkeiten, die deutsche 
Zahlungsbilanz durch reine Geistesarbeit ohne Materialaufwand zu 
bessern. Es ist dringend zu wünschen, daß diese Gebühr bei der 


nächsten Gelegenheit verschwindet. 


Auch die Übergangsbestimmungen sind zum Teil 
wenig erfreulich. Das neue Gesetz sieht vor, daß die neuen Gebüh- 
rensätze für alle Gebühren maßgebend sind, die nach seinem ln- 
krafttreten fällig werden. Schon bei den früheren Gebührenände- 
rungen ist von der Patentanwaltschaft wiederholt gefordert worden, 
daß die bereits eingezahlten Gebühren mit der Zahlung als abgegol- 
ten angesehen werden sollen. Diese Regelung würde dem Paten- 
amte, den Patentanwälten und den Besitzern von Schutzrechten die 
z. T. recht beträchtliche Mühe sparen, sämtliche schwebenden Sachen 
daraufhin durchsehen zu müssen, ob eine Nachzahlung erforderlich 
ist oder nicht. Eine bekannte Firma hat aus Anlaß der letzten Ge- 
bührenerhöhung in 1800 Fällen Nachprüfung halten müssen. Die 
Arbeit, die mit dieser Revision der Akten, der Kartotheken oder 
Überwachungsbücher verbunden ist, ist volkswirtschaftlich vergeu- 
det. Der Zeitaufwand hierfür und für die infolge des Versehen: 
nötig werdenden Hunderte von Wiedereinsetzungsanträgen ist 50 
groß, daß er durch die vorübergehend dadurch gesteigerten Einnab- 
men des Patentamts nur zum kleinen Bruchteil eingebracht wird. 
Die Behörde sollte sich endlich angewöhnen, in solchen Fällen 
nicht fiskalisch, sondern volkswirtschaftlich zu 
denken und nicht das Interesse der Behörde, sondern 


dasderGesamtheit entscheiden zu lassen. 


Ist eine Gebühr an einem Tage im Juli 1922 zu zahlen, so kam 
der Unterschied zwischen der bisherigen und der erhöhten Gebühr 
bis zum letzten Tage des Juli nachgezahlt werden. Das gleiche gilt 
auch für die Zahlung einer durch das Gesetz neu eingeführten Ge- 


bühr. 


Bezüglich des Patentverlängerungsgesetzes it 
bestimmt, daß für die seinerzeit unwirksam erklärten Fälligkeitster 


mine (Artikel 1 8 6 Satz 1) die entsprechenden Kalendertage FR 
auf den 31. VII. 1919 folgenden 5 Jahre treten. Eine Gebühr, die 
für ein in der Zeit vom 1. VIII. 1914 bis 31. VII. 1919 begonnene 


Patentjahr gezahlt worden ist, muß durch Nachzahlung auf den für 


. den neuen Fälligkeitstermin vorgeschriebenen Betrag ergänzt Tal 
den. Das Gesetz enthält ferner die sehr wichtige Bestimmung, = 
innerhalb von 5 Jahren die Reichsregierung bei wesentlicher AD 


rung der wirtschaftlichen Verhältnisse mit Zustimmung des Reichs- 


rats — also ohne den Reichstag zu befragen — eine entsprechen 
Erhöhung oder Ermäßigung der Gebühren anordnen kann. o 
Anordnung ist außer Kraft zu setzen, wenn es der Reichstag \ 
langt. 


Die neue Erhöhung der Gebühren ist leider eine dringende Not- 


wendigkeit. Das Defizit des Patentamts, das im Frieden ständig mil 
Überschüssen von bis zu 5 Mill. M gearbeitet hat, beträgt jetzt in 
Vernehmen nach etwa 75 Mill. M. Das Reich darf aber nn 
daß das Patentamt sich selbst ohne Zuschuß erhält. Die Erhö ir 
hat diesmal besonders schwer die Warenzeichen betroffen, sie = 
aber trotzdem nicht ungerechtfertigt. Denn Warenzeichen werde 


im allgemeinen nur von wirtschaftlich kräftigeren Unternehmen 


nachgesucht, für die das Warenzeichen ein wertvolles Hilfsmitte 


für den Absatz ist. Auch ist die Prüfung der Warenzeichen, namel 
lich der mit umfangreichen Warenverzeichnissen, eine Hauptufs 


für die große Belastung des Patentamts. Deshalb haben die zur A 
ratung herangezogenen Vertreter des Handels und der Industrie! : 
Zustimmung zu den neuen Forderungen nicht versagen können 
Man hofft, durch das neue Gesetz die bisherigen Einnahmen Y 
etwa 38 Mill. M auf die künftige Höhe von 95 Mill. M zu bringen. 


Angesichts der erhöhten Lasten, die das neue Gesetz biit 
müssen aber auch einige Forderungen gestellt werden, u. ZW. er 
hinsichtlich der Qualität der Arbeit des Patentamtes wie deren i 
teilung. Rein bureaumäßige Verschen sollten, wie früher, we > 
zu den großen Seltenheiten gehören. Zur qualitativen Hebung 
Arbeit des Patentamtes ist allerdings erforderlich, daß das yar an- 
zem erfolgte Herabdrücken des Amtes zur mittleren Behörde — ge 
scheinend nur aus fiskalischen Gründen — wieder rückgängig 7. 
macht wird, denn sonst wird es unmöglich werden, vorwärts“ er 
bende fähige Beamte für eine solche Behörde zu gewinnen, 2 
sie keine Entwicklungsmöglichkeiten sehen. Es ist ein ee A 

ı\, heimnis, daß das Patentamt in der letzten Zeit nach zehn an bat, 
$v Hilfsarbeitern auf ganz normalen technischen Gebieten gesut 
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aber nicht einen einzigen finden konnte. Die Lage des Patentamts 
kann sehr schwierig werden, wenn etwa die Zwangspensionierung 
der die Altersgrenze überschreitenden Beamten durchgeführt wer- 
den sollte, ohne daß tüchtiger und geschulter Ersatz für sie gesichert 
ist. Der schwere Zusammenbruch des amerikanischen Patentamts 
unter ähnlichen Verhältnissen sollte schrecken. Besonders ist es 
notwendig, die Bezahlung der Patentamtsbeamten so zu regeln, daß 
man erfahrene, praktisch geschulte Männer gewinnt, die durch die 
Qualität und Intensität ihrer Arbeit die höhere Bezahlung wett ma- 
chen und sie in Wirklichkeit zur billigeren und wertvolleren ge- 


stalten. 

Inkraftsetzung österreichischer bzw. ungarischer Patent- und 
Warenzeichenrechte in der Tschechoslowakei und Südslawien. — 
Gesuche um Inkraftsetzen österreichischer bzw. ungarischer Pa- 
tent- und Warenzeichenrechte, die vor dem 11. VI. 1919 in Wien bzw. 
Budapest angemeldet oder erteilt wurden, können voraussichtlich in 
der Tschechoslowakei nur noch bis zum 31. X. eingereicht werden. 

In Südslawien können Gesuche um Inkraftsetzung österreichi- 
scher bzw. ungarischer Patente und Warenzeichen, die vor dem 
27. X. 1918 angemeldet oder erteilt wurden, nur noch bis zum 31. VII. 
eingereicht werden. 

Eine Verlängerung dieser Patente um die Kriegsdauer ist nicht 
vorgesehen, so daß in beiden Ländern in Kraft gesetzte österreichi- 
sche bzw. ungarische Patente spätestens nach Ablauf der ursprüng- 
lich vorgesehenen fünfzehnjährigen Schutzfrist erlöschen, unabhän- 
gig davon, ob die entsprechenden österreichischen oder ungarischen 
Patente in den Stammländern verlängert worden sind oder nicht. 


Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


PERSÖNLICHES. 


(Mittellungen aus dem Leserkreis erbeten.). 


R. Wilke, Vorstandsmitglied der „Dux“ A. G., Metallwarenfabrik | 


Deutscher Gas-, Wasser- und Elektrizitätswerke, Frankfurt a. M., ist 
an Stelle des Magistratsbaurats Pietsch, der sich in den Ruhestand 
begibt, zum Direktor der Städtischen Gas-, Wasser- und Elektrizi- 
tätswerke Memel gewählt worden. Der Eintritt wird am 1. IX. 1922 


erfolgen. g 


Hochschulnachrichten. — Für den in der wirtschafts- und sozial- 


wissenschaftlichen Fakultät der Universität K ö l n neugegründeten 
Lehrstuhl für Statistik ist der dortige Privatdozent Dr. J. Breuer 
in Aussicht genommen. 


` LITERATUR. = 
Besprechungen. 


Die Einrichtung von Reichs-Funkanlagen. Von 
Postrat Paul Münch. Bd. 54 von „Post und Telegraphie in 
Wissenschaft und Praxis“. Von Dr. Andersch u. Dr. H. 
Heidecker. Mit 6 Taf. 72 S. in 8% Verlag für Politik 
und Wirtschaft G. m. b. H., Berlin 1922. Preis 12 M. 


= _ Das vorstehende Büchlein ist als eines der ersten (Bd. 54) 
in der neuen von Andersch und Heidecker herausgegebenen Samm- 
lung „Post und Telegraphie in Wissenschaft und Praxis“ er- 
schienen. Die interessant geschriebene Arbeit bietet in der 
Hauptsache den Reichstelegraphenbeamten eine Handhabe für die 


Einrichtung von Anlagen des Reichsfunknetzes und gibt einen. 


eingehenden Überblick über die Anordnung der Apparate sowie 
die Raum- und Unterbringungsfrage. Die Darstellung der Bau- 
ausführung einschließlich der Herstellung der Antennenanlagen 
sowie der technischen Inneneinrichtung ist leicht verständlich und 
wird durch zahlreiche Schaltschemen und Skizzen auf besonderen 
Tafeln erläutert. 

Von besonderem Interesse sind die einleitenden Kapitel, in 
denen der Verfasser unter besonderer Berücksichtigung der Be- 
dürfnisse des Betriebes zunächst die Betriebsweise der im Reichs- 
funknetz verwendeten Röhrensender und Überlagerungsempfänger 
ausführlich darstellt und die Anforderungen, die an die Kraft- 
anlage für die Sender gestellt werden, schildert. Das Büchlein 
dürfte auch weite Kreise — besonders der Fachindustrie — 
interessieren. H. Thurn. 


Die statistischen Forschungsmethoden. Von Prof. 
Dr. Emanuel Czuber, Mit 35 Abb. X u. 238 S. in 8°. Ver- 
lag von L. W. Seidel & Sohn, Wien 1921. Preis 60 M, geb. 72 M. 


‚Das neue Buch des bekannten und wissenschaftlich sehr ge- 
schätzten Verfassers der „Wahrscheinlichkeitsrechnung” ist in 
erster Linie den Bedürfnissen der Praxis angepaßt. Es enthält 
auf etwas über 200 Seiten eine leicht verständliche Darstellung 
der verschiedenen Zweige des behandelten Gebiets. (Abhängig- 
keit der festen Merkmale, veränderliche Merkmale, Mittelwerte, 
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Streuung, Korrelation usw. — Beziehung zur Wahrscheinlich- 
keitsrechnung.) Die logische Seite der Probleme wird besprochen, 
der praktisch empfehlenswerteste Weg der Behandlung ohne An- 
wendung umfangreicher mathematischer Mittel dargelegt und an 
zahlreichen — hauptsächlich der Biologie entnommenen — Bei- 
spielen erläutert. Dabei bleiben die verschiedenen Abschnitte 
soweit einzeln verständlich, daß man sich über ein speziell inter- 
essierendes Problem leicht Rat und Auskunft holen kann, ohne 
größere Teile des Buches durchzuarbeiten. Von besonderem, all- 
gemeinen Interesse ist die im letzten Teil des Buches enthaltene 
Erörterung über den Gültigkeitsbereich des Gaußschen Fehler- 
gesetzes und die Warnung vor kritikloser Übertragung von Er- 
gebnissen der Fehlertheorie auf das Gebiet der Kollektivlehre. 
Das Buch kann jedem, der seine Kenntnisse auf diesem Gebiet 
auszubauen wünscht, warm empfohlen werden. Plaut. 


Einführung in die höhere Mathematik für Na- 
turforscher und Ärzte. Von Dr. J. Salpeter 2. 
verb. u. verm. Auflage. Mit 153 Textabb., XlI u. 385 S. in 8°. 
a von Gustav Fischer, Jena, 1921. Preis geh. 70 M, geb. 


Die Aufgabe, Naturforscher und Ärzte in die höhere Mathe- 
matik einzuführen, verlangt vom Lehrer außer der sachlichen Be- 
herrschung des Gebietes noch eine Reihe besonderer Fähigkeiten, 
die nur selten vereint sein werden: erheischt sie doch eine Ein- 
fühlung in die Denkweise und den Vorstellungskreis der Leser, 
die sich in Jer Auswahl und der Behandlung der Beispiele, noch 
mehr aber in der Art der Erklärung abstrakter Begriffe zeigt, 
und überdies einen pädagogischen Takt, verbunden mit einem 
lebendigen Stile, der auch spröde Stoffe interessant zu gestalten 
und den Leser dauernd zu fesseln vermag. Endlich muß man von 
einer Einführung, die nicht schon vor der Drucklegung veraltet 
sein soll, verlangen, daß sie auch den modernen Ideenbildungen 
und Methoden der lebendigen Wissenschaft Rechnung trägt. 

Das vorliegende Buch kann unter den gekennzeichneten Ge- 
sichtspunkten als eine befriedigende Lösung der im Titel ge- 
stellten Aufgabe bezeichnet werden. Es behandelt die üblichen 
Gegenstände der Grenzwertrechnung mit zahlreichen eingestreuten 
Anwendungen auf geometrische, physikalische und biologische 
Aufgaben in drei Hauptteilen und einem Anhange unter den 
Überschriften Differentialrechnung, Integralrechnung, unendliche 
Reihen, stetige und unstetige Funktionen. Im Fortgange der 
Darlegungen wird der ausgiebige Gebrauch der geometrischen 
Anschauung, die in den ersten Kapiteln noch als Beweismittel 
herangezogen ist, allmählich durch strengere Schlußweisen ab- 
gelöst; die im Leser hierdurch absichtlich wachgerufene Kritik 
an der naiven Anschauung wird schließlich im Anhange durch 
eine ausführlichere Behandlung des abstrakten Stetigkeitsbegriffes 
geklärt. So erscheint das Buch geeignet, nicht nur technisches 
Können zu vermitteln, sondern auch beim Leser Interesse für 
tiefere Fragen der Mathematik und der Physik zu erwecken. 

P.E. Böhmer, Dresden. 


L’Onde Electrique. Revue mensuelle publiée par les amis 
de la T.S.F. Herausgeber Etienne Chiron, Paris, 40 Rue de 
Seine. Abonnementspreis Ausland 35 Fr. 

Die Société des Amis de la T.S.F. ist nach dem Kriege von 
Freunden der Funktelegraphie (Amateuren, Technikern, Indu- 
striellen und Wissenschaftlern) gegründet worden, um die Funk- 
telegraphie in Frankreich wissenschaftlich und technisch auf der 
Höhe zu halten. Namen wie Prof. H. Abraham, A. Blondel, Direk- 
tor P. Brenot, General Ferrié u. a. finden sich unter den Grün- 
dern der Vereinigung. Um die Mitglieder stets auf dem Gebiete 
der drahtlosen Telegraphie auf dem laufenden zu halten und ihnen 
ein Sprachorgan zu geben, wurde „L’Onde Electrique” geschaffen, 
von der uns die erste Nummer (Januar 1922)vorliegt. Jedes Heft 
soll enthalten technische Aufsätze, in denen Fachleute, Industrielle 
oder Wissenschaftler über Neuerungen berichten, Mitteilungen 
und Referate aus französischen und ausländischen Fachzeitschrif- 
ten und ferner Ausführungen für die Mitglieder, die es ihnen er- 
möglichen sollen, ihre Kenntnisse auf dem Gebiete der Funktele- 
graphie zu vermehren. Aber nicht nur den Mitgliedern, sondern 
auch allen andern Vereinigungen für Radiotelegraphie sollen die 
Spalten der neuen Zeitschrift geöffnet sein. . 

Das vorliegende Heft bringt u. a. Arbeiten von Dr. Léon 
Brillouin über „Hochfrequenzverstärker”, von Prof. Abraham und 
René Planiol über „Die Anwendung von Verstärkerlampen im Zeit- 
sienaldienst”, ferner einen sehr interessanten Aufsatz von Brenot 
über die französischen Gesellschaften für Radiotechnik. In dem 
letzgenannten Aufsatz wird ausgeführt, daß schon seit vielen Jahren 
leistungsfähige Gesellschaften für Funktelegraphie in fast allen 
Großstaaten sich befunden hätten, nur in Frankreich nicht. So 
befände sich z. B. in England die mächtige Marconigesellschaft, 
die in vielen Ländern Tochtergescllschaften gegründet hätte; fer- 
ner in Deutschland Telefunken-Transradio, die, unterstützt von 
der deutschen Regierung, heute einen mächtigen Einfluß im Aus- 
lande habe; in den Vereinigten Staaten sehen wir die tatkräftige 
Radio Corporation of America eine große Zentralfunkanlage zum 


1) „Proc. of he Royal Dublin Soc.“ Bd. 15 1916, Nr. 4. 
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gleichzeitigen. Verkehr mit mehreren ausländischen Großfunk- 
stellen bauen. In Frankreich zunächst nichts Ähnliches, nur 
einige kleine Gesellschaften fristen ihr Leben, erst allmählich 
dämmert die Bedeutung der Wichtigkeit funktelegraphischer 
Überseeverbindungen. Heute besitzt Frankreich folgende F. T.- 
Gesellschaften: die Compagnie Générale de Telegraphie sans fil 
(50 Mill. Fr), die Société Française Radio-Electrique (7 Mill. Fr.), 
die Compagnie Radio-Maritime (5 Mill. Fr.) und die Compagnie 
Radio-France (60 Mill. Fr.), die den Betrieb der in- und auslän- 
dischen französischen Großstationen übernehmen wird. Tochter- 
gesellschaften wurden gegründet in Polen (Radiopol), in Rumä- 
nien‘(Radioelectrica), in der Tschechoslowakei (Radioslavia) und 
in Argentinien (Société Franco-Argentine). Von Interesse ist in 
diesem Aufsatz dann noch die Schilderung der großen Funkzen- 
trale in Sainte-Assise, deren Empfangsstellen sich in Villecresnes 
(24 km von Paris) befinden. Betätigt werden diese Anlagen von 
dem Bureau Central Radioelectrique in Paris aus. 

Wir werden die weitere Entwickelung dieser Zeitschrift mit 


Interesse verfolgen. H. Thurn. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Handelsberichterstattung über das Ausland. Vorschläge zur 
Um- und Ausgestaltung. Von Prof. Dr. Otto Goebel. 24 S. in 8°. Ver- 
lag des Reichsverbandes der Deutschen Volkswirte, Berlin 1922. 


Die elektrolytischen Metallniederschläge. Lehrbuch der Galvano- 
technik mit Berücksichtigung der Behandlung der Metalle vor und nach 
dem Elektroplattieren. Von Dr. W. Pfanhauser jr. 6. wesentl. erw. 
u. neu bearb. Aufl. Mit 335 Textabb. XVI u. 830 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer, Berlin 1922. Preis geb. 630 M. 

Lehrbuch der darstellenden Geometrie. Von Prof. Dr. W. Lud- 
wig. Teil 2: Das rechtwinklige Zweitafelsystem. Kegelschnitte, Durch- 
dringungskurven, Schraubenlinie. Mit 50 Textfig. VI u. 134 S. in 8°. 

‚ Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis 54 M. 


Dampf- und Gasturbinen. Mit einem Anhang über die Aussichten der 
Wärmekraftmaschinen. Von Prof. Dr. A. Stodola. 5. umgearb. u. erw. 
Aufl. Mit 1104 Textabb. u. 12 Taf. XII u. 1111 S. in 4°. Verlag von 
Julius Springer, Berlin 1922. Preis 750 M. 

Elektrische Zugförderung. Handbuch für Theorie und Anwendung 
der elektrischen Zugkraft auf Eisenbahnen. Unter Mitwirkung von Ings 
H. H. Peter für „Zahnbahnen und Drahtseilbahnen”. Von Dr.-Ing. 
E. E. Seefehlner. Mit 652 Textabb. XII u. 587 S.in4°. Verlag von Julit e 
Springer, Berlin 1922. Preis 410 M. 

Schaltungen von Gleich- und Wechselstromanlagen. Ein Lehr- 
und Hilfsbuch. Von Dipl.-Ing. Emil Kosack. Mit 226 Textabb. VIII 
u. 155 S. in 8%. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis 82,50 M, 
112,50 M geb. 

Die Werkzeugstähle und ihre Wärmebehandlung. Von Harry 
Brearley u. Dr.-Ing. Rudolf Schäfer. 3. verb. Aufl. mit 226 Textabb. 
IX u. 324 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis 210 M 
geb. 

Die Statik des Kranbsues. Von W. Ludwig Andrée. 3. Aufl. Mit 
554 Abb. und 1 Tafel, VIII u. 370 8. in 8°. Verlag von R. Oldenbourg, 
München und Berlin 1922. Preis 130 M geb. 


Neue Zeitschriften. 
_ „Wirtschaftspolitische Rundschau der Preußischen Jahr- 
bücher‘‘. Herausgegeben von Dr. W. Schotte. Jahrgang 1, 1922. Verlag 
von Georg Stilke, Berlin. Bezugspreis (3 Hefte im Monat): vierteljährlich 
120 M. Einzelhefte 15 M. 

[Die Zeitschrift, ein Tochterunternehmen der angesehenen politischen 


Monatsschrift, der „Preußischen Jahrbücher‘‘ will auf die durch die Politik 


verwirrten Zusammenhänge hinweisen und sie ordnen helfen. An Hand ihrer 
Veröffentlichungen soll man in der Lage sein, die Weltwirtschaftskrise zu 
studieren. Sie will die verfehlten wirtschaftlichen und politischen Hand- 
lungen der verschiedenen Regierungen zur Anschauung bringen und Wege 
zeigen, diese Fehler auszugleichen und das Hauptziel zu erreichen, die Wurzel 
alles Übels, den Vertrag von Versailles, zu ändern. Denker und Politiker 
des In- und Auslandes, die erkannt haben, daß die Arbeit der ganzen Welt 
nicht gesunden kann, solange Deutschland die Freiheit zu wirtschaftlichem 
Handeln entzogen wird, sollen sich in ihr begegnen. 

Neben einem kritischen Teil, in dem alle wichtigen Fragen der Welt- 
wirtschaft und Politik zur Erörterung gestellt werden, wird sich die Zeit- 
schrift in einem speziellen Teil mit konkreten Fragen der Rohstoffwirt- 
schaft, der Lebensmittelerzeugung und der Finanzierung be- 
fassen. Sie wird wichtige Dokumente, wie politische und wirtschaftliche 
Verträge, Vertragsentwöürfe, Noten usw. der ganzen Welt veröffentlichen und 
sammeln. Auch eine Börsenrundschau, die sich über den Standpunkt 
der Effekten und Devisenspekulanten erhebt und in der jene Veränderungen 
der internationalen Börsen registriert, die schöpferisch oder vernichtend, 
kräftebildend und verschiebend wirken, sowie Produktion und Markt be- 
stimmen, Als Mitarbeiter sind eine Reihe von Persönlichkeiten gewonnen 
worden, deren Namen in Deutschland und der ganzen Welt bekannt sind, 
und die Gewähr für den Erfolg der Bestrebungen bieten.) —z. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Der Arbeitsmarkt im Mai 19221), — Wie das „Reichs-Arbeits- 
blatt“ berichtet, war die Beschäftigungslage i. a. überwiegend günstig. 
Bei 5181 Krankenkassen ist die Mitgliederzahl von 12,144 auf 12,417 
Millionen, d. h. um 2,3% gestiegen (2,2% i. Vm.). Von 6,123 Mill. Mit- 
gliedern der Arbeiterfachverbände waren am 1. VI. nur 39964 Personen 
oder 0,7% arbeitslos (0,9i. Vm.). Die Zahl der aus Mitteln der öffentlichen 
Erwerbslosenfürsorge Unterstützten ist weiter stark zurückgegangen; am 
1. VI. wurden 30 480 Vollerwerbslose und 38316 Zuschlagsempfänger 
gezählt. Die Vermittlungstätigkeit der Arbeitsnach weise hat sich gegen 
den Vormonat gehoben; es werden 0,819 Mill. Gesuche, 0,765 Mill. Angebote 
und 0,516 Mill. gelungene Vermittlungen gemeldet. Auf je 100 Angebote 
entfielen 107 Gesuche und 69 Vermittlungen. 15 berichtende Betriebe- 
krankenkassen der Elektroindustrie hatten am 1. VI., abzüglich der 
Kranken und Erwerbslosen, 68 065 männliche und 33 997 weibliche Pflicht- 
mitglieder, deren Zahl also g«gen April um 1,8% ab- bzw. um 0,9% zu- 
genommen hat. 


Wirtschaftslage?). — Nach dem Monatsbericht des „Reichs-Arbeits- 
blatts‘‘ vom 14. VII. arbeitete die deutsche Industrie im Juni ebenso rast- 
los wie in den Vormonaten, trotz wachsender Brennstoffnot, häufigem 
Stocken der Rohstoffzufuhr, Kreditnot und Steigerung der Gestehung- 
kosten, die so hohe Preise bedingt, daß immer weitere Schichten der Be- 
völkerung im Verbrauch eingeschränkt werden und die Wettbewerbsfähigkeit 
im Ausland schwindet. Vielfach wird Mangelan tüchtigen Facharbei- 
tern gemeldet, und doch besteht gleichzeitig damit gegen die Friedenszeit 
eine gewisse Übersetzung mit Arbeitskräften. Allem Streben nach Ver- 
besserung der Maschinenausrüstung zum Trotz können die Industrien nicht 
die volle Ausnutzung der Leistungsmöglichkeit wie vor dem Kriege erreichen. 
Unter den jetzigen Bedingungen ist Stärke der Beschäftigung nicht mehr 
gleichbedeutend mit günstiger Lage der Industrie. Daß es sich bei deren 
angespannter Arbeit nicht um Hochkonjunktur und nicht, wie es nach den 
buchmäßigen Gewinnen den Anschein haben könnte, um tatsächlich hohe 
Rentabilität handelt, zeigt allein schon die Tatsache, daß von dem vielfach 
um Anlagemöglichkeit verlegenen Weltmarktkapital keine nennenswerten 
Beträge der deutschen Industrie zufließen ; obwohl man diese als reich ver- 
dienend hinstellt, weil sie mit billigen Löhnen und Exportprämien arbeite, 


- hält man sich zurück, an diesen Scheinge winnen teilzunehmen. 


Die Elektroindustrie ist bisher noch befriedigend beschäftigt, doch 
machen sich Anzeichen von Absatzstockungen bemerkbar. Einzelne Be- 
triebe hatten unter Roh- und Hilfsstoffmangel zu leiden. Unter 171 000 
Beschäftigten waren 92% in Betrieben mit gutem Geschäftsgang tätig 
(83% i. V.). Besonders deutlich hat sich das Nachlassen der Bestellungen 
für die Motorenindustrie gezeigt. Geringfügig ist die Änderung des Ab- 
satzes von Zählern; auch Kleinmaterialien (Schalter u. dgl.) haben eine 
Einbuße nicht erfahren; der Berliner Handelskammerbericht stellt hier noch 
reichliche Nachfrage fest, weist aber ebenso wie der der Nürnberger Kammer 
auf Abnahme der Bestellungen von elektrotechnischen Apparaten 
hin. Die Glühlampenindustrie hat teilweise im Ausland noch weiter 
steigenden Absatz gefunden, während dieser im:Inland, der Jahreszeit ent- 
sprechend, etwas nachläßt. Bei der Schwachstromtechnik scheint eine 
Wesentliche Veränderung nicht eingetreten zu sein. Die Aufträge auf Lei- 
tungen, sowohl der Selbstverbraucher wie der Händler, gehen zurück. 
Das Geschäft der Kabelindustrie war ruhiger als im Vormonat; einzelne 
Kabelfabriken verweisen auf Mangel an brauchbaren Facharbeitern. Auch 
von Telephonwerken wird Knappheit an tüchtigen Formenbauern, Me- 
tallschleifern und geschulten Spulenwicklerinnen gemeldet. Für Juli sind 
neue Lohnforderungen erhoben worden. Nach dem ,‚‚Arbeitsmarkt- 
Anzeiger“ verursachte im Juni ein Streik der Belegschaft des Saale-Elek- 
trizitätswerkes in Saalfeld infolge von Lohndifferenzen Stockungen bei 
zahlreichen Industriebetrieben der Kreise Saalfeld und Rudolstadt. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Das Aus- und Einfuhramt Ems hat die Mindest- 
gebühren für Aus- und Einfuhranträge ab 15. VII. von 5auf10M erhöht. — 
Um bei der Verfolgung .von Überschreitungen der Frist von Ausfuhr- 
bewilligungen unbillige Härten zu vermeiden, sind die Zollbehörden an- 
gewiesen worden, die Ausfuhr einer Ware auch dann als fristgerecht anzu- 
sehen, wenn nur die zollamtliche Vorabfertigung innerhalb der Bewilligungs- 
frist erfolgt und die Aufgabe der Ware zur Beförderung innerhalb einer von 
dem Zollamt festgesetzten Nachfrist nachgeholt wird. Erfolgt: keine Vor- 
abfertigung, so gilt das Gleiche, wenn die Ware laut Frachtbrief wenigstens 
innerhalb der Bewilligungsfrist zur Beförderung aufgegeben worden ist. Dem 
Exporteur werden also, wie die D.A.K. schreibt, Verkehrsverzögerungen auf 
dem Transport bis zur Grenze i. a. nicht als Überschreitung der Be willigungs- 
frist angerechnet werden können. 


. Neue Gesellschaften. — Joh. Kremenezky, Fabrik für elek- 
trische Glühlampen, Wien, Exportvertretung Hamburg m.b.H., 
Hamburg. (Gegenstand: wie in der Firma angegeben. Stammkapital: 
0,1 Mill. M. — Deutsche Ele ktrowerkzeug-G. m. b. H., Bremen. Gegen- 
stand: Fabrikation elektrisch geheizter Apparate und Werkzeuge USF. 
Stammkapital: 20 000 M. — Theilbar & Co. G. m. b. H., Dresden. Gegen- 
stand : Verkauf und Fabrikation elektrischer Maschinen und Apparate.Stamm- 
kapital: 0,1 Mill. M. — Gladiator Gesellschaft, Fabrik für elektro- 


technische und medizinische Apparate m. b. H., Berlin. Gegenstand: 


1) Vgl. „ETZ“ 1922 8. 89. 
2?) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 926. 
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wie in der Firma genannt. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Elektra G. m. 
b. H., Lamspringe. Gegenstand: Fabrikation und Großhandel elektrotech- 
nischer Bedarfsartikel. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Elektron-Übersee- 
Export-A. G., Hamburg. Gegenstand: Vertrieb von elektrotechnischen 


Materialien jeder Art. Grundkapital: 1 Mill. M. Unter den Gründern figu- _ 


rieren die Hackethal-Draht- und Kabelwerke A. G., Hannover und die 
Lioyd-Dynamo-Werke A. G., Bremen.— Berliner Untergrundbahn A.G., 
Berlin. Gegenstand: Fertigstellung des Baues der Berliner Nordsüd-Unter- 
grundbahn einschl. der Anschlußstrecken und Betrieb dieser Bahn. Grund- 
kapital: 1 Mill. M. Unter den Gründern steht die Gemeinde Berlin an erster 


Stelle. 
Baumarkt. — Baden-Baden. Für eine Erweiterung des Elektrizi- 


tätswerkes sind 6,3 Mill. M bewilligt worden. — Berlin. Der preußische 
Landtag hat durch Gesetz das- Staatsministerium ermächtigt, sich durch 
Übernahme von Aktien im Höchstbetrage von 50 Mill. Man der Ostpreußen- 
werk A. G. zu beteiligen, sofern das Reich und Ostpreußen (bzw. die Über- 
landzentrale Ostpreußen) je den gleichen Betrag übernehmen. Ferner erhält 
das Ministerium die Ermächtigung, der genannten Gesellschaft für elektrizi- 
tätswirtschaftliche Anlagen ein unkündbares und unverzinsliches Darlehn 
von 25 Mill. M zu gewähren, sofern das Reich 50 Mill. M zur Verfügung stellt, 
und mit dem Reich und Ostpreußen die Bürgschaft für Teilschuldverschrei- 
bungen des Ostpreußenwerkes bis zu 600 Mill. M zu übernehmen. — B itburg 
(Rheinland). Der Kreistag hat sich mit dem Ausbau des Kraftwerkes Weiler- 
bach einverstanden erklärt. — Blankenburg (Harz). Der Kreistag hat für 
das Elektrizitätsunternehmen 3 Mill. M bewilligt. — Borken (Hessen-N.). 
Der Gewerkschaft Großkraftwerk Main-Weser ist das Enteignungsrecht zur 
Errichtung einer Zentrale in Borken und für den Bau einer 60 000 V-Leitung 
zum Umspannwerk Felsberg bei Gelsungen in den Kreisen Humberg, Fritzlar 
und Melsungen verliehen worden. — Bremen. Das Stromversorgungsnetz 
im Gebiet des Hafens I soll an das städtische Elektrizitätswerk angeschlossen 
und verstärkt werden. — Darmstadt. Die Stadtverordneten haben für 
eine neue automatische Fernsprechanlage mit Zentrale im Stadthaus und 
etwa 45 Nebenstellen 3,9 Mill. M bewilligt. — Dessau. Wie es heißt, beab- 
sichtigt die Reichsbahn, hier eine große Reparaturwerkstätte für elektrische 
Maschinen zu errichten. — Frankenberg (Sachsen). Für die Erweiterung 
des Elcktrizitätswerkes haben die Stadtverordneten die Aufnahme einer 
Anleihe von 6 Mill. M beschlossen. — Genthin. Der Kreis wird für die 
Elektrisierung eine weitere Anleihe bis zu 20 Mill. M aufnehmen. == Gollnow 
(Pommern). Eine Anleihe von 7,5 Mill. M soll hauptsächlich der Erweiterung 
des Elektrizitätswerkes dienen. — Gräfenroda (Thüringen). Hier steht 
das Projekt einer elektrischen Anlage in Verbindung mit dem Plan, das Gas- 
werk anzukaufen, zur Verhandlung. — Hagen. Wie berichtet wird, soll die 
Anlage einer dritten Kraftzentrale geplant sein. — Hannover. Der preu- 
Bische Staatsrat hatte gegen das vom Landtag kürzlich angenommene Gesetz 
über die weitere Versorgung des Gebietes an der unteren und mittleren Weser 
mit elektrischer Arbeit. (Errichtung eines Großkraftwerkes bei Hannover. 
„ETZ“ 1922, S. 803) auf Grund eines Antrages seines Hauptausschusses Ein- 
spruch erhoben, der erneut den Bedürfnisnach weis der Regierung bemängelte, 
die Erteilung einer Blankovollmacht über 400 Mill. Man letztere beanstandete, 
zumal diese Summe heute keineswegs ausreiche, und die Ansicht vertrat, daß 
bereits bestehende Werke durch entsprechenden Ausbau in den Stand gesetzt 
werden könnten, die erforderliche Energie zu liefern. Vom Landtag ist die 
infolge des Einspruches nochmals an ihn zurückgelangte Vorlage nunmehr 
trotz dessen nach längerer Debatte genehmigt worden. — Kaldenkirchen 
(Rheinland). Für die Elektrizitätsversorgung wird mit einer Anleihe von 
rd 7-Mill. M gerechnet. — Karlsruhe. Verhandlungen der badisch-sch wei- 
zerischen Kommission für den Ausbau des Oberrheins zwischen Basel und dem 
Bodensee baben die Grundlagen für die Finanzierung der Rheinkraftwerke 
bei Niederschwörstadt, Dogern und Rekingen und für die Bearbeitung der 
einzelnen Entwürfe geschaffen. — Köln. Wie der ‚Helios‘ nach dem 
„Duisburger Gen.-Anz.‘‘ mitteilt, soll die Hauptstrecke der Schnellbahn 
Köln—Dortmund über Düsseldorf—Duisburg— Mülheim a. d. Ruhr—Essen 
geführt werden. Es ist beabsichtigt, von Duisburg eine Zweiglinie nach 
Hamborn—Oberhausen— Essen und von Hamborn eine solche nach Walsum 
—Dinslaken—Wesel anzulegen. — Kranz (Ostpreußen). Das Elcktrizitäts- 
werk soll erweitert werden. — Krefeld. Der Kreis wird sich an dem Rhei- 
nisch- Westfälischen Elektrizitätswerk beteiligen. — Landsberg (Schlesien). 
Die Stadtverordneten haben die Einführung elektrischer Beleuchtung ge- 
nehmigt. — Lübeck. Für die Erweiterung der Verteilungsstelle Schlutup 
sind rd 0,7 Mill. M bewilligt worden. — Mainz. Für den Bau elektrischer 
Bahnen nach Bretzenheim, Hechtsheim und zum städtischen Krankenhaus 
sind 15,2 Mill. M bewilligt worden. — Mannheim. Die Kosten für die Her- 
stellung des Großkraftwerkes Mannheim werden nach der „Frankf. Ztg.“ 
neuerdings auf etwa 400 Mill. M veranschlagt. Daher soll das Aktienkapital 
des Unternehmens auf 120 Mill. Merhöht und die restlichen 160 Mill. M durch 
Ausgabe von Obligationen beschafft werden, die die Gründer (Stadt Mann- 
heim, Badenwerke, Pfalzwerke, Neckar A. G.) mit Beteiligung des Reiches 
sowie der Länder Baden und Württemberg sicherstellen. — Säckingen 
(Baden). Die Errichtung eines Kraftwerkes beim Heidenwuhr ist projek- 
tiert. — Stiege (Harz). Die Gemeinde soll ebenso wie Alrode und Hassel- 
felde an die Überlandzentrale angeschlossen werden. — Würzburg. Vom 
Aufsichtsrat der Kreiselektrizitätsversorgung Unterfranken A. G. ist der so- 
fortige Ausbau der Hoch- und Niederdruckwerke bei Gemünden und der 
Kraftzentrale bei Michlau beschlossen worden. — Zeitz. Eine Anleihe von 
12 Mill. M soll der Erweiterung des Elektrizitätswerkes dienen. — Zirndorf 
(Bayern). Das Leitungsnetz soll mit einem Kostenaufwand von etwa 2,2 
Mill.M umgebaut werden. 

Von der Börse. — (19. VII. bis 25. VII. 1922.) Hatte die Berliner 
Effektenbörse zu Anfang der Berichtszeit in der Hoffnung auf Wieder- 
einführung des Bankgeheimnisses und Aufhebung des Depotzwanges sowie 
unter der beruhigenden Wirkung, die die Vertagung des Reichstages aus- 


übte, bei fester Tendenz des Devisenmarktes etwas freundlichere Stimmung 
gezeigt, so traten doch im weiteren -Verlauf wieder Uneinheitlichkeit und 
wachsende Zurückhaltung an deren Stelle; sowohl die Zwangsanleihe und 
die bevorstehenden Kontrollmaßnahmen des Garantiekomitees, die erheb- 
liche Steigerung des Notenumlaufes und der auch dem Ausland gegenüber 
zu beklagende staatsrechtliche Konflikt mit Bayern beeinträchtigten die 
Geschäftslust wie Besorgnisse, die die Aussicht auf eine abermalige Erhöhung 
der Kohlen- und Eisenpreise hinsichtlich ‘der Konkurrenzfähigkeit unserer 
Industrie und auf unvermeidliche Opfer des Reichs zugunsten der immer mehr 
notleidenden Städte erregte. Die Kursgestaltung am Markt der Elektro- 
werte entsprach größtenteils dieser allgemeinen Charakteristik. 


Gesellschaften Höchster| 35. VII. 


Letzte 
Dividende 


Accumul.-Fabr., Berlin ....] 25 11140 |1140 1330 |1330 
A. G. f. El. Anlg., Berlin ; 8 — — — — 
A.E.G. Berlin ........] 16 732 732 759 750 
i 7 Vorz.-A. .... 3 115 115 116,50 115,50 
RR En Vorz.-B. 725 | 132 128 132 130 
Bergmann, Berlin .......][ 20 568 568 600 580 
Continent, Ges. Nürnberg ..[ 0 = = = = 
es j „»  Vorz.-A. 5 444 405 444 407,50 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln. . .| 5 630 529 650 635 
„ Niederl. ,, enod — — 610 650 630 
„ Südam. , s 6 550 550 599 596 
» Kabelwerke, Berlin 20 481 481 519 485 
Elektra, Dresden . ...... 10 260 235 261 261 
El. Licht u. Kraft, Berlin . 15 362 360 377 360 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin 16 455 455 480 472 
E. W. Liegnitz . .. 2 2.2.. 10 268 265 279 265 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 25 815 815 840 821 
Ges f. elektr. Untern., Berlin . . | 20 480 480 500 485 
Hackethal, Hannover . .... 20 620 585 650 585 
Hamburgische E. W. ..... 10 343 325 343 332 
Körtings Elektr.-W., Berlin. . .| 50 |976 | 976 |1050 |1050 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. . | 12 400 385,25 | 403 385,25 
C. Lorenz, Berlin . . . 2... 35 750 139 770 745 
Dr. Paul Meyer, Berlin... .. 15 370 370 383 370 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 475 452 475 465 
Neckarwerke, Eßlingen ....| 10 290 290 337 337 
Oberbayer. Überlandz., München| 8 330 320 335 325 
H. Pöge, Chemnitz ...... 12 415 415 450 430 
F = Vorz.-A. .. 7 108 103 110 108 
Rhein. El. A. G., Mannheim . . . | 15 420 385 420 400 
er a j Vorz.-A. — 108 105 108 105 
M. Schorch & Cie., Rheydt . .| 10 520 520 533 533 
Sachsenwerk, Dresden ..... 20 510 498 520 498 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 | 708 700 800 800 
„Siemens“ El. Betr., Berlin .. 0 179,12! 175 179,25 | 175 
Siemens & Halske, Berlin 20 1040 |1040 1150 11150 
Stettiner E. W. ........ 15 410 410 445 440 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . 20 491 490 498 | 491 
810 |775 _ 
Voigt & Haeffner, ... . 20 660 660 685 = 
»  Vorz.-A. Frank- | 20 560 560 680 — 
Emag. Elektr.-A. G. .. furt 22 | 450 425 465 425 
Main Kraftwerke, Höchst f "Y! 10 |315 | 301 319 | 319 
Heddernh. Kupferw. u, | è M. 
Südd. Kabelwerke . . 20 670 660 700 660 


Devisenkurse, — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im Juli: 


Christiania (Kr) . . . | — Imuar| 9278| 87,39| 86,79 
ee ee 
. — (9) I, Pa ií ' V, 

Italien (L)... .. ; E = 27,72) 25,97 23.82 23,52 
Kopenhagen (Kr) .. | E8 | — | 18034! 117,65] 111,51! 110,76 
London (£) ..... Bo — [2701,60 2444,40 2307,10 2292,10 
New York ($). ... PR: — 605,24) 550,31 | 519,84 | 513,35 
Österreich (K) . Fe En 001) 001) 001) 0,01 
Paris (Er)... ... Mo — 50,14! 4569| 4315| 42,70 
Prag (KB)... .... oE ga 1423| 12,43] 1171| 11,94 
Schweden (Kr) . As — | 158.30} 143,72| 134,58 133,88 
Schweiz (Fr). ... . — | 116.10, 104,87! 9888 97,43 

— | 9463| 8539] 8095! 79/50 


Bpanien (Pes) 


Betriebsergebnisse. — F. W. Busch A. G., Lüdenscheid. 1921/22, 
Fabrikaticnegewinn (einschl. Zinsen und Kursgewinn): 6 148318 M; Hand- 
lungsunkorten vnd Steuern: 3 164 726 M; Abschreibungen: 145 040 M; Rein- 
gewirn mit Vortrag (133481 M): 2972033 M; Dividende: 45% auf 4,8 
Mill. M. Stommaktienkapital; Vortrag: 148 103 M. — Bayerische Elek- 
tricitäts-Werke, München. 1921. Roherträgnis: 6 608 019 M; Zinsen: 
351 053 M; Unkosten (einschl. vertragsmäßiger Gewinnanteile): 1 983 507 M; 
Steuern, ges. Versicherungsbeiträge: 1 364 277 M; Rückstellung auf eigene 

Unternehmungen: 1445 780 M; dsgl. für zweifelhafte Forderunger : 34 595 M; 
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Abschreibung (Gebäude, Maschinen): 90 895 M; Reingewinn mit Vortrag 
(81 863 hie 793 M; Dividende: 15% auf 12 Mill. M Aktienkapital; 
Vortrag: 27014 M. — Elektricitätswerke-Betriebs-A. G., Riesa. 
1921. Betriebseinnahmen: 4738 233 M; Betriebsunkosten: 4 135 827 M; 
Sollzinsen: 107 647 M; Zuweisung zu Abschreibungen: 423 076 M; Rein- 
gewinn mit Vortrag (915 M): 72699 M; Dividende: 8% auf 0,8 Mill. M 
Aktienkapital; Vortrag: 5816 M. — Crefelder Straßenbahn A. G. 1921. 
Leistung: 3,591 Mill. Rechnungskm im Personen- und Güterverkehr (3,062 
i. V.); Betriebseinnahmen: 21 385 044 M; Betriebsausgaben: 19 297 544 M; 
Rohbetriebsüberschuß: 2087 501 M; Einnahmen aus Zinsen und Mieten: 
158 517 M; Ausgaben für Zinsen, gung und Zuweisung für Erneuerungs- 
rücklage für städt. Linien: 798395 M; Erneuerungsrücklage: 1 850 000 M; 
der Verlust von 402 377 M wird mit 202 862 M aus der ges. Rücklage gedeckt 
und nebst 997 140 M Verlust aus 1920 als Gesamtverlust von 1 196 656 M 
vorgetragen; Gesellschaftskapital: 2,5 Mill.M. 


WARENMARKT. 


Akkumulatoren. — Die Accumulatoren-Fabrik, Berlin, hat für 
Neuabschlüsse ab 20. VII. gültige allgemeine Verrechnungsbedingungen 
festgesetzt, die hinsichtlich der Teuerungszuschläge zu den Grundpreisen 
der von der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotech“ 
nischen Industrie am Kopf ihrer Zuschlagslisten (2) angegebenen Berech- 
nungsweise entsprechen. Für Aufträge, für die eine längere Lieferzeit als 
3 Monate vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 
Die Preise gelten nur für Lieferung und Verwendung der Gegenstände inner- 
halb Deutschlands. Bei Lieferungen nach dem Ausland kommen höhere 
Preise zur Berechnung, und die Differenz ist der Firma nachzuzahlen. — 
Kohle. Die Kohlenproduktion des Deutschen Reichs (ohne Saar- 
gebiet) hat im Juni 9,038 Mill. t Steinkohlen (10,295 i. V.), 10,487 Mill. t 
Braunkohlen (10,058 i. V.), 2,378 Mill. t Koks (2,223 i. V.) und 2,784 Mill. t 
Preßkohlen (2,936 i. V.) ergeben. Im ersten Halbjahr 1922 stellt sich 
damit die Gewinnung auf 69,488 Mill. t Steinkohlen (66,452 i. V.), 65,954 
Mill. t Braunkohlen (59,877 i. V.), 14,606 Mill. t Koks (13,992 i. V.) und 
16,827 Mill. t Preßkohlen (16,425 i. V.). Wegen weiterer Lohnforderungen 
der Bergarbeiter im Ruhrbezirk ist eine neue erhebliche Steigerung der 
Kohlenpreise eingetreten. — Erze. Minette wurde in der Berichtswoche zu 10 
und 15 Fr/t je nach Gehalt gekauft. Französische Eisenerze von Briey 
notieren etwa 15 Fr und solche von Longwy-Nancy 10 Fr/t ab Mine. — 
Eisen. Der Roheisenausschuß des Eisenwirtschaftsbundes hat die Höchst- 
preise für Roheisen mit Wirkung vom 1. VIII. wie folgt erhöht: Hämatit 
10760 M, kupferarmes Stahleisen 10 092 M, Gießereiroheisen I 9868 M, 
dagl. III 9798 M, Siegerländer Stahleisen 10 092 M, Spiegeleisen (8 bis 10%, 
Mn) 11176 M, Gießereiroheisen luxemburger Qualität 9000 M, Temperroh-. 
eisen 10 704 M, Ferromangan (80%) 18 580 M, dsel. (50%) 17 380 M (die 
letzten beiden mit der bekannten Kursklausel). Der für Juli gewährte Rabatt 
bleibt auch im August in bisheriger Form bestehen. — Für letztgenannten 
Monat: ist mit einer Steigerung der Walzeisenpreise (Stabeisen um etwa 
3000 M/t) zu rechnen. — Gußwaren, Der Metallgießerei-Verband hat mit 
Wirkung ab 15. VII. den Preis für Messineguß auf 154 M, für Rotguß und 
Neusilber auf 178 M/kgerhöht. Das Umgic en wird mit 68 M/kg berechnet. — 
Schrott. Der Berliner Markt notierte am 25. VLI. für Kernschrott 6800 M 
für Späne 6400 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 7300 Mit 
frei Berlin. Nach der „Ind. u. Hand.-Ztg.“ ist eine Verordnung des Reichs- 
wirtechaftsministers zu erwarten, die die Versorgung der Großindustrie mit 
Schrott sicherstellen soll. — Blei. Die Rheinisch-Westfälische Bleihändler- 
vereinigung hat die Preise für gepreßte und gewalzte Bleifabrikate um 
900 M auf 8500 M 100/kg erhöht. — Edelmetalle. Am 25. VII. wurden für 
Gold 327 M/g, für Platin 1330 M/g und für Silber 11100 M’kg gezahlt. — 
Dach- und Isolierpappe. Für Dachpappe mit 80cr, 10Ver, 150er und 
200er Rohpappeneinlage gelten die Richtpreise 37, 31, 22, 18 M/m2, bei 
waggonweisem Bezuge auf den Verladebahnhof des Verkäufers geliefert 
gegen Barzahlung obne Abzug. Für Isolierpappe hat der Fabrikantenverband 
bei 80er, 100er und 125er Einlage als Richtpreise 45,50, 41,50, 37,50 M/m? 
fest gesetzt. — Baumwolle. In New York notierte Baumwolle am 25. VII. 
21,65 cts/lb. Die Bremer Notierung vom gleichen Tage lautete auf 270 M/kg, 
— Seide. Am niederrheinischen Seidenmarkt zahlte man etwa für Organsin 
3700 M, Org. Grenadine 10000 M Grege 11/13 8500 M und für Chappe 
200/2fach 4300 M/kg. — Gummi. Am 23. VII. notierte der Londoner 
Markt für Crepe und Scheets loco 714 d/Ib und für August /September-Ware 
767; d/l!b. — Oleund Fette. Der Hamburger Markt für Mineralsch mieröle 
ist schr fest; z. Zt. werden folgende Preise vefordert: Heißdam pfzvlinder- 
öl, Visk. 5 bis 6 bei 1000, Flp. 310/3200, 8 $: Sattdampfzylinderöl 
Visk. 4 bis 5 bei 1000, Fip. 270/2800, 6 $; hochflammige Maschinenöl. 
Raffinate, Visk. 6,5 bis 7 bei 500, Flp. 2200, 8.30 $; dsgl., Visk. 45 bis 5 
bei 50°, Flp. 2150, 7,20 $; Maschinenöl-Raffinate, Visk. 8 bis 9 bei 500 
Flp. 1909, 7,65 S, dsgl., Visk. 4 bis 5 bei 500, Fip. 180/1850, 5,808; Spindel, 
öl-Raffinate, Visk. 4 bis 6 bei 200, Fip. 150/1600, 4,308; Maschinenöl. 
Destillat, Visk. 5 bis 6 bei 500, Fip. 170/1809, 4,50 $/100 kg. Hierzu kommt 
wie schon im letzten Heft bemerkt, der jeweils gültige Zoll und bei Kauf 
einschl. Holzfaß ein Zuschlag von 300 M/100 ke. — Paraffinöl für Diesel- 
motoren kostet bei Kesselwagenbezug 910 M/100 kgab Werk. Steinkohlen- 
teertreiböl notiert z Zt. etwa 750 M/100 kg ab mitteldeutschem Werk. — 
Leinöl wird aus Holland zu 59,25 Gld/100 kg angeboten; am deutschen 
Markt verkauft man es zu 105 M’kg. Rizinusöll. Pressung kostet 112 M 
und Ware 2. Pressung 106 M/kg. Terpentinöl notierte in New York am 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 30. 


3. August 1922. 


26. VII. 121 cts/Gallone. In Hamburg wurden kürzlich für amerikanische 
Ware 230 M und für französische 235 M/kg verlangt. — Metallhalbfabri- 
kate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., G. m. b. H., Berlin, betrugen 
die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 26. VII. unverbindlich 
für Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 24 400 M, Aluminiumrohr 32 000 M, 
Kupferbleche 19 100 M, Kupferdrähte, -stangen 18 800 M, Kupferrohre o. N. 
21 680 M, Kupferschalen 21 000 M, Messingbleche, -bänder, -drähte 16 500 M, 
Messingstangen 12 500 M, Messingrohre o. N. 20 000 M, Messing-Kronenrohr 
24 000 M, Tombak (mittelrot) -bleche, -drähte, -stangen 20 500 M, Nev- 
silberbleche, -drähte, -stangen 37 000 M, Schlaglot 14 000 M. — Altmetalle. 
Am 26. VII. wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: für altes 
Elektrolytkupfer 13900 bis 14000 M, unverzinntes Schwerkupfer 13600 bis 
13 700 M, Maschinenrotguß 9600 bis 9700 M, Rotgußspäne rd 9500 bis 9600 M. 
Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 7500 bis 7600 M, Messingkartuschen, 
pulver- und eisenfrei, 10 000 bis 10 100 M, reine weiche Messingblechabfälle 
9600 bis 9700 M, Messingschraubenspäne 7000 bis 7600 M, altes Weichblei 
4450 bis 4500 M, Zinkzünderlegierungen 4300 bis 4400 M, Altzink 4200 bis 
4300 M, Reinaluminium-Blechabfälle (98/999) 15400 bis 15500 M/100 kg 
in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die 
Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. 
der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen 
sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/kg: 


Metall 28. VI | 26. VI | 2a vL 
Elektrolytkupfer (wire bars), | 
prompt, cif Hamburg, Bremen | 

oder Rotterdam. . . . . 170,87 162,65 ; 158,21 


| 
Raffinadekupfer, 99/99,3% 150—152 ' 142—142,5 | 140,5—141,5 


| 

Originalhäktenweichblei 605. 55,556 5 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr... 2... 70—71 63,5—65,5 ; 62-64 
„(Preis d. Zinkhüttenverband.) 69 66,34 6709 
Plattenzink (remelted) von | | 

handelsüblicher Beschaffenheit| 87,5—58,5 50—52 | 50-51 
Originalhüttenalu minium, | | 

98/990, in Blöcken, Walz- oder | 

Drahtbarren ........ 219 i 206 202 
dsgl. in Walz- od. Drahtbarren | | 

I ee S 221,5 208,5 204,5 
Zinn, Banka, Straits, Austral. | 

in Verkäuferswahl . .... . | 397—399 | 364—366 ; 355—357 
Hüttenzinn, mindestens 99% . .| 393—395 | 360—362 350—352 
Reinnickel, 98/99% . . . . .| 340—350 : 310—316 | 306—310 
Antimon -Regulus ...... 55—56 | 51-52 , 50-51 
Silber in Barren rd 900 fein für | 

RE Jen ee a a 11600—11625|11100— 11150|11000— 11100 


An der Londoner Mectallbörse wurden nach „Mining ‚Journal‘ am 


28. VII. 1922 für l ton (1916 kg) notiert: 


£ es d gs àd 
*K upfer: best selected . .. 2 2 2... 66 O Obir 6&6 0 0 
* „ electrolytic .. 22.. 70 10 0, 7 10.0 
“wire bars .. oo or rn 71:30: 0 a ae 
* . standard, Kasse ......n 63 176. 6 0 0 
A: 5 3 Monate ...... 6 2 6, G Í 0 
Zinn: standard, Kasse .. . . 2.2... 161 10 0 „ 161 15 0 
a „o 3 Monate 000. 161 10 O0 „ 161 15 0 
»  Btraits o.n aaa 162 0 O „ 162 10 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei. . 25 15 0 . 4 12 9 
»  gew.engl. Blockblei ....... ee er 
Zink: gew. Sorten... 30 7 6, ? 17 6 
»  remelted .,..... 28 10 0, =~ z7 — 
js engl. Swansea . . . 2.2 2 2 2. 30 10 O lieferbar Swansea 
Antimon: engl. Regulus ........ 32 £ 10 8/35 £ net. je nach Menge. 
Aluminium: 98 bis gI a a a 105 £ Inland, 110 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert ..... 160 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb. ..... , 98. 
Platin: je Unze nom. . . . .. u s 19 £. 10 e. 
Quecksilber: nom. für die 75 Ibs.-Flasche 11 £ 10 s. 
Wolfram: 65% je Einheit nominal 12 s 6 d/13 s. 
In New York notierten am 29. VII. 1922: Elektrolytkupfeı loco 14,00; 
Eisen 27,00; Blei 8,75; Zink 6,12; Zinn 32,50 cts/lb. as 


le I Be ee Ne dee 
Berichtigung. 

In dem Bericht über die Hauptversammlung der Vereinigung der 
Elektrizitätswerke in Wiesbaden ist über die Brown Bo Daile 
Cie. A. G., Mannheim, am Schluß auf S. 937, Spalte 2, Absatz 2, 1615 
Zeile, gesagt: „Das Stammhaus befindet sich bekanntlich In a 
(Schweiz) ”, dies ist ein Irrtum des Verfassers gewesen. Es sel tä n- 
festgestellt, daß die BBC, Mannheim, vollkommen 8€ lbs A 
dig ist und mit der Schweizer Firma nichts als den Namen m 
Patente gemeinsam hat. K.Perlewit® 


Abschluß des Heftes: 1. August 1922. 


— Verlag von Jnlinr Springer in Berlin. 
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Heft 31. 


Die Versorgung Berlins mit Fernstrom. 
Von Rudolf Wichmann, Bad Salzbrunn. 


Übersicht. Nach einer kurzen Besprechung der zur Stromver- 
sorgung Berlins zur Verfügung stehenden Linien und ihrer Leistungs- 
fähigkeit wird die Möglichkeit der Steigerung der Stromversorgung durch 
Verbesserung des Leistungsfaktors, Hinzuführung neuer Linien und Er- 
höhung der Übertragungsspannung untersucht und werden diese ver- 
schiedenen Möglichkeiten in Hinsicht auf ihre Zweckmäßigkeit gegen- 
einander abgewogen. Zum Schluß werden einige technische Angaben 


über die Linie Trattendorf-Berlin gemacht. 


Als seinerzeit die Sozialisierung der Elektrizitätswirtschaft 
Deutschlands beschlossen und sofort in Angriff genommen wurde, 
war es naheliegend, in erster Linie die Stadt Berlin hierfür mit 
auszuersehen. Es bestand bereits ein mit aus der Grube Golpa 
gewonnener Kohle betriebenes Kraftwerk in Zschornewitz. 
welches die Berliner städtischen Elektrizitätswerke mit elek- 
trischem Strom von 100 kV Spannung durch eine 132 km lange 
Fernleitung versorgte. Dieses Werk lieferte monatlich etwa 
12 Mill. kWh bei einer Grundbelastung von rd 30000 kW nach 
Berlin. Die Stromabnahme erfolgt in Rummelsburg bei Berlin in 
einem dort in der Nähe des städtischen Kraftwerks errichteten 
Transformatorenunterwerk. Die gesamten Kraftwerks- und Lei- 
tungsanlagen gingen in den Besitz des Reiches über, und man 
entschloß sich, da die. Grenze der Leistungsfähigkeit dieser Fern- 
übertragung, die aus einer Doppelleitung mit einem Gesamtquer- 
schnitt von 2 X 3 X 1% mm? Aluminium besteht, nahezu erreicht 
war, eine zweite Fernstrecke mit der gleichen Übertragungs- 
spannung auszuführen, für welche ein besonderes Werk den 
Strom liefern sollte. Dieses zweite Werk wurde im Lausitzer 
Braunkohlenrevier, u. zw. in Trattendorf, in der Nähe von Sprem- 
berg, errichtet (s. Abb. 1). En 

Die Länge dieser zweiten Leitung ist die gleiche wie die von 
Zschornewitz nach Rummelsburg. Während aber die zuletzt er- 
wähnte in Rummelsburg in einem Transformatorenhause endigt 
und von dort das Netz der städtischen Elektrizitätswerke speist, 
wurde die Leitung von Trattendorf bis nach Friedrichsfelde ge- 
führt und hier ein Schalthaus errichtet, an welches sich eine 
von der Stadt Berlin erbaute Fernleitung von 16 km Länge an- 
schließt und den Strom unter der gleichen Spannung bis zum 
städtischen Kraftwerk in Moabit weiterleitet, woselbst die nötigen 
Transformatoren zur Umformung der Spannung aufgestellt sind. 

Außerdem ist eine Verbindungsleitung von Rummelsburg 

nach Friedrichsfelde ausgeführt, so daß man also von Trattendorf 
aus auch nach Rummelsburg speisen kann, ebenso wie von 
Zschornewitz nach Moabit. Zu dieser zweiten Strecke, welche 
ebenfalls als Doppelleitung ausgeführt ist, ist Stahlaluminiumseil 
verwendet. Sie besteht aus Seilen von insgesamt 2X 3 X 150 mm? 
Aluminium mit je einer Stahlseele von 50 mm?, welche mittels 
Hängeisolatoren an Eisengittermasten aufgehängt sind, deren 
Traversen in Tannenbaumform angeordnet sind. 
‚ Seit Ende des Jahres 1921 ist diese zweite Fernübertragung 
im Betrieb, allerdings unter Umgehung der Schaltstation in 
Friedrichsfelde und des Kraftwerkes in Trattendorf, welche beide 
noch nicht fertiggestellt sind. Der elektrische Strom wird viel- 
mehr einem bestehenden Werke in Lauta entnommen und durch 
eine Fernleitung von Lauta nach Trattendorf geführt, welche dort 
an die Fernleitung nach Berlin angeschlossen ist. 

Da man sich entschlossen hatte, in Friedrichsfelde eine 
Schaltstation zu errichten, um von dort aus sowohl nach Moabit 
als auch nach Rummelsburg speisen zu können, so wurde in Rum- 
melsburg die Anlage einer zweiten Schaltstation notwendig, denn 
die dortige Transformatorenstation, in welche die von Zschor- 
newitz kommende Leitung endigt, ist voll besetzt und bot keine 
Möglichkeit, die für den Anschluß der Verbindungsleitung von 
F riedrichfelde nach Rummelsburg nötigen Apparate aufzunehmen. 

Die Anordnung der beiden von Zschornewitz und von 
Trattendorf nach Berlin führenden Doppelleitungen, daß jede von 
ihnen sowohl nach Rummelsburg als auch nach Moabit speisen 
kann, hat die Anlage zweier Schaltstationen und einer 100 kV- 
Verbindungsleitung von etwa 7 km Länge erforderlich gemacht. 


Ob die Kosten, die diese Hilfsanlage bedingt hat, dem von ihr er- 
hofften Vorteil entsprechen, dürfte wohl zweifelhaft sein. Außer- 
dem vergrößert jede Schaltstelle die Gefahr von Betriebs- 
störungen. | 

Die durch die beiden Linien Zschornewitz—Berlin und Trat- 
tendorf—Berlin geschaffene Übertragungsmöglichkeit ist folgende: 

Mit der Doppelleitung von Zschornewitz nach Berlin lassen 
sich unter Voraussetzung eines Spannungsabfalls von rd 9% 
und bei dem mit der Stadt Berlin vertraglich festgelegten Lei- 
stungsfaktor von cos @ = 0,9 rd 40000 kVA übertragen. Diese 
Leistung kann durch Phasenschieben bis auf rd 57000 kVA bei 
cos @=1 erhöht werden. Ist eine der beiden Leitungshälften 
außer Betrieb, so kann durch Jie andere unter Zuhilfenahme der 
maschinellen Einrichtungen der Städtischen Elektrizitäts-Werke 
in Berlin als Phasenschieber noch rd 28500 kVA übertragen 


werden. 


y 
Pa 
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Abb. 1. Elektrische Fernversorgung Berlins von Zschornewitz 
und Trattendorf aus. 


Mit der zweiten Doppelleitung von Trattendorf nach Moabit 
ist man imstande, bei cos ọ = 0,9 und dem gleichen Spannungs- 
verlust wie in der Linie von Zschornewitz nach Rummelsburg 
rd 44000 kVA und höchstenfalls bei cos ọ = 1 rd 70000 kVA zu 
übertragen. Mit beiden Linien zusammen lassen sich also bei 
cos g=0,9 rd 84000 und höchstenfalls bei cos p=1 rd 127000 
kVA nach Berlin einführen. Zahlentafel 1 zeigt die durch jede 
der beiden Doppelleitungen und durch beide zusammen bei einem 
Spannungsverlust von 9% und bei verschiedenen Leistungs- 
faktoren übertragbare Leistung, den Gewinn, welcher durch 
Phasenschieber erzielt werden kann, die Größe der zugehörigen 
Phasenschieberleistung sowie die unter diesen Verhältnissen er- 
zielbaren Werte für jede einzelne der beiden Doppelleitungen und 
damit also den Ausfall bei Außerbetriebsetzung einer Leitungs- 
hälfte einer der beiden Doppelleitungen. Außerdem läßt sich 
an Hand der Tabelle ohne weiteres feststellen, um wieviel die 
nach Berlin übertragbare Leistung durch Hinzufügung einer 
unter denselben Verhältnissen arbeitenden dritten Doppelleitung 


noch gesteigert werden könnte. 
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Zahlentafel 1. 


Leistungsfähigkeit der Leitungen Zschornewitz—Berlin und 
Trattendorf—Berlin bei 9% Spannungsabfall. 


Zschornewitz— | Trattendorf— | Linien 
Berlin Berlin zu- 
Linie . sammen 
faktor |Einfach-| Doppel-|Einfach-! Doppel- Lei- 
leitung | leitung | leitung | leitung | tungen 
kVA kVA kVA kVA 


1 128500 | 57000 | 35 000 | 70.000 

Übertragbare 0,985 | 24 000 | 48 000 | 28 000 | 56 000 
Leistung bei 095 | 21 250 | 42500 | 24 700 | 49 400 
j 09 20 000 | 40 000 | 22 000 | 44 000 


8 500 | 17 000 | 13 000 | 26 000 
4000 | 8000 | 6.000 | 12.000 
1250 | 2500| 2700 | 5400 


Gewinn in kVA bei 1 
Erhöhung des cos ọ k 0,985 
von 0,9 auf 0,95 


Benötigte Phasen- 1 | 14000 | 28.000 | 17 200 | 34400 | 62400 
schieberleistung zum |) 0 985 | 7250 | 14500 | 8300 | 16600 | 31 100 
Schieben von cos @ || 995 | 3250| 6500| 3200 | 6400 


— 


= 0,9 auf 


Danach läßt sich die Menge an Brennmaterial bzw. der hierzu 
verwendeten Güterwagen feststellen, deren Zu- und Abfuhr nach 
Berlin durch die Anlieferung elektrischer Energie erspart werden 
kann. Rechnet man für die Höchstleistung von 127000 kW als 
Grundbelastung mit einer jährlichen Betriebsstundenzahl von 
5000 und einem Kohlenverbrauch von 1,1 kg/kWh, so ergeben sich 
127 000 X 5000 X 1,1 = rd 698500 t oder rd 70000 Eisenbahnwagen 
zu je 10 t, deren Fahrten von der Kohlengrube und wieder zurück 
dadurch vermieden werden (bzw. die entsprechende Menge Kähne 
bei Transport auf dem Wasserwege), außer der für die Loko- 
motiven und gegebenenfalls für die Fortbewegung der Kähne 
nötigen Kohle. Es ist also eine ganz beträchtliche Entlastung 
der Eisenbahn bzw. des Schiffsverkehrs, welche hiermit sich er- 
reichen läßt. 

Es liegt nun die Frage nahe, ob es vorteilhafter ist, im Falle 
daß die Nachfrage nach elektrischem Fernstrom in Berlin noch 
steigt, wie schon angedeutet, eine dritte Doppelleitung mit der- 
selben Spannung (100 kV) nach Berlin zu verlegen. oder die vor- 
handenen Doppelleitungen oder nur eine dieser auf eine höhere 
Spannung (150 kV) umzubauen. Bei der Linie von Zschornewitz 
nach Berlin-Rummelsburg dürfte diese Spannungserhöhung auf 
beträchtliche Schwierigkeiten stoßen; bei dem Bau der Linie 
Trattendorf nach Berlin-Friedrichsfelde hat man aber bereits eine 
möglicherweise später notwendig werdende Spannungserhöhung 
erwogen. Sie dürfte hier daher leichter ausführbar sein. 


Zahlentafel 2 zeigt, welche Leistungen sich durch 3 Doppel- 
leitungen für 100 kV und welche sich durch eine Doppelleitung 
für 100 kV und eine auf 150 kV umgebaute Doppelleitung über- 
tragen lassen. 

Zahlentafel 2. 


Leistungsfähigkeit dreier Doppelleitungen für 100 kV gegenüber 
zweier Doppelleitungen, deren eine für 100 kV, die andere für 
150 kV gebaut ist. 


Zschorne- 


wie Zschorne- 
Berlin wilz = 
A Lei- Tratten- | Zschorne- | Tratten- Berlin 
Linie stungs- | dorf— witz— dorf— u roei: 
faktor EEA Berlin Berlin Berlin 
Doppel- ins- 
leitung gesamt 
Übertragene 7 .100 u. 
Spannung a | 100 kV | 100 kV | 150 kV 150 kV 
kVA kVA kVA kVA 
197 000 | 57000 150 000 | 207.000 
Übertragbare 160 000 | 48000 : 120000 | 168000 
Leistung bei 141 300 | 42 500 104 000 | 146 500 
128 0006 | 40 000 96 000 | 136 000 
Gewinn in kVA bei 69000 | 17000 | 54000 | 71000 
Erhöhung des cos ọ 32 000 8 000 24 000 32 000 
von 0,9 auf 13 300 2 500 8 000 10 500 
Benötigte Phasen- BER: 
schicberleistung zum 36 800 | 28 000 
Schieben von cos @ 47 700 | 14 500 
= 0,9 auf 19 200 6 500 


Wie aus Tabelle II ersichtlich, ist 


i : S die übertragbare Lei 
in beiden Fällen ungefähr gleich. g el ung 


Die Sicherheit ist aber bei drei 
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Doppelleitungen natürlich wesentlich größer. Auch wenn eine 
der Doppelleitungen außer Betrieb gesetzt ist, ist der Ausfall bei 
drei Doppelleitungen wesentlich geringer. Dieser beträgt nach 
Zahlentafel 3 höchstene: 


| Zahlentafel 3. 
Leistungsausfall bei Versagen einer Doppelleitung. 


Betriebsart 3 Doppelleitunge 


1 Doppelleitung von 100kV u 
1 


von je 100 k m ” "i 
cos Q kVA kVA 
1 70 000 150 000 
0,985 56 000 120 000 
0,95 | 49 400 104 000 
09 44 000 


% 000 


Die Überlegenheit der Anlage mit einer dritten Doppelleitung 
gegenüber der, bei welcher die Spannung in einer der vorhandenen 
Leitungen erhöht ist, fällt klar ins Auge, und sie müßte schon 
durch wesentlich geringere Anlage- bzw. Betriebskosten wett ge- 
macht werden, wenn man sich zu der letzteren Lösung ent-, 
schließen sollte. Dieses trifft aber auch nicht zu, denn der in 
beiden Fällen gleich große Leistungszuwachs verlangt beider- 
seitig die Hinzufügung gleich großer maschineller Anlagen und 
Apparate, welche bei 150 kV wesentlich teurer sind. Hierzu 
kommen außerdem noch die Kosten für die Transformatoren zur 
Umwandlung der Spannung von 150 auf 100 kV in Berlin, falls 
man nicht auf die durch die Verbindungsleitung von Ruinmels- 
burg nach Friedrichsfelde geschaffenen Schaltmöglichkeiten ver- 
zichten will. Bei den Betriebskosten sind die Kosten für Unter- 
haltung und Erneuerung für die hinzukommende_ dritte Fern- 
leitung wesentlich niedriger als für die bei der 150 kV-Leitung 
hinzukommenden Transformatoren und Apparate. Diese Kosten 
werden die Mehrkosten der Anlage einer neuen Doppelleitung 
für 100 kV annähernd ausgleichen. 


Allerdings werden, um die Fernleitungen voll ausnutzen zt 
können, sehr große Phasenschieberscheinleistungen erforderlich. 
Die Neuanschaffung solcher Phasenschieberanlagen würde sehr 
große Kosten verursachen. Sie könnten außerdem, um die Lei- 
tungen von dem Phasenschieberstrom zu entlasten, nur in Berlin 
aufgestellt werden. Hier aber sind bereits in den Städtischen 
Elektrizitäts-Werken eine ganze Anzahl Maschinen vorhanden, 
welche zur Phasenschiebung herangezogen werden können, und, 
da diese Maschinen zum weitaus größten Teil jedenfalls aus der 
Vorkriegszeit stammen, so ist ihr Anschaffungswert ein wesent- 
lich niedrigerer, als wenn sie neu beschafft werden müßten. In- 
folge dieser günstigen Umstände können tatsächlich auch grohe, 
sonst nicht mehr rentable Phasenschieberanlagen noch mit Vor- 
teil verwendet werden, so daß sich auch die Leitungen weit mehr 
ausnutzen lassen, als sonst möglich wäre. 


Was nun die Frage betrifft, die Spannung in einer der 
Doppelleitungen auf 150 kV zu erhöhen, um mit der so erhöhten 
Spannung weitere Stromgebiete, die über Berlin hinausliegen, a 
versorgen, also z. B. Pommern, Stettin und andere, so könnte Er 
nur dann in Frage kommen, wenn in Berlin selbst nicht H 
nötige Absatz an Strom für die mit 150 kV Spannung betrieben 
Leitung vorhanden wäre. 


Dies ist aber voraussichtlich nicht der Fall, denn außer AR 
die dortigen Elektrizitätswerke und sonstigen Großabne m n 
würde für die Versorgung der Stadt-, Ring- und, Vorortba = 
Berlins eine so große zusätzliche Energiemenge erforderlich iea 
daß sie sich durch die von Trattendorf nach Berlin ver 
Doppelleitung nicht mit bewältigen lassen würde. it 

Im übrigen muß, je weiter. eine Verbrauchsstelle ae 
Erzeugungsstelle entfernt liegt, desto höher. bei gleicher a 
tragungsspannung die spezifische Belastung der Leitung er 
auf die Streckeneinheit (kW/km) sein, um die Energie bei som 
gleichen Umständen zum gleichen Preise für die Den 
Einheit (kWh) abgeben zu können. Wollte man die Fernleitunt 
bis nach Stettin führen, d. h. auf eine Entfernung von ne 
von rd 238 km, und würde man dort mit einer Grundbe en Br 
von rd 10000 kW rechnen, so ergäbe dies 10.000 ; 235 km 
42 kW/km. Eine Übertragung nach Berlin, d. h. auf si such 
würde aber bei dem dort zu erwartenden viel größeren Veror a 
wesentlich günstigere Ergebnisse haben. Rechnen wir eR 
einem Verbrauch von 86000 kW (96 000 kVA X cos 9 = in 
Zahlentafel 2), so ergäbe sich eine spezifische Belastung, ieh 
86 000 : 132 = 651 kW/km. Die reinen Übertragungskosten ort- 
die Leitung wären also nach Stettin rd das 15 fache der 
leitungskosten nach Berlin, bezogen auf die kWh. sich 

Es dürfte unter diesen Umständen fraglich sein, ob man © 
Sa entschließen würde, die une a 
esser vorher andere, in geringerer ntfernung h- 
revier liegende Versorgungsgebiete mit größerer Absatzmöglit 
keit vorzicht. 


lins 
~ Ob man bei späterem Ausbau der Fernversorgund sA 0 
eine weitere Doppelleitung mit 100 kV ausführen 80%, 
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man die Leistungsfähigkeit der vorhandenen Leitungen durch 
Anwendung von Phasenschiebern steigern oder die Spannung der 
vorhandenen Doppelleitung auf 150 kV erhöhen und hier ge- 
gebenenfalls wieder eine Leistungssteigerung durch Phasen- 
schieber vornehmen soll, ist letzten Endes eine Kostenfrage, und 
zwar handelt es sich’ nicht nur um die absolute Höhe der Anlage- 


kosten, sondern es sind vor allem die Betriebskosten einschließ- ` 


lich Verzinsung, Amortisation und Erneuerung ausschlaggebend. 
Diejenige Lösung ist vorzuziehen, bei welcher die Kosten für die 
übertragene kWh am geringsten werden. Nimmt man die Anzahl 
der jährlichen Betriebsstunden in allen Fällen gleich an (Grund- 
belastung), so können die Betriebskosten auch auf ein über- 


tragenes kW und Jahr bezogen werden. 


i Doppelleitung 100 kV \Vierfachleitung 100W \Woppellertung 150 kV 
Mh ohne | mit ohne mit ohne | mä 
1900 L hasenschieber. Phasenschieber Phasenschueber 
I EEE EBENEN STIESSEN WERE EREEEER 
pi WEBSEITE RER E SER BEREIT RER) 
1600 TEREE 7 ESEN E E VEREINE 7, (EREÄESEBEER 
1500 T T a e 77; BENERENSBEREN 
7900 BESSER 7) VERBBERER a a 77, WERBISSERR: 7; ERBERNSER 
7237) EE 7 E 7), E 7, O 17) N 77, E 7 

So —UÜ— ÜN A MM 5% 
RL io NAAN A MN 0% 
SS 700 N HH HAN HH Ta Ta TR 
S wa N-A AN -A A mA 5% 
NE wu, 2:7, EmA “7, em 8:9 

N ANA VENE KY MAN: A VON: REI VAEA VENEEN, 
ẹ oale dejao cdela ð cdeabcdejabcdeabcdel 
Ñ oH HATHA TTH 
Ser) 3EERE-EZERER-EBEEERERENNENNRRENN 
x“ » I II IA TATTOO PRA, 

S got III TT TE TAT IT 

S oe ee A a T E 

T EN DEI E A DH I ERBE EI GREEN A N E E [) 

7 FREE U E E RE E DEE S E E 

po BEE E ERDE E A E EE E ERBEN E A 
PEE E N E E | OA 1:3 A E R E 
GEBEN U Uo Uo UOU O0 


sŠ 


a = Anlagekosten der Transformatoren- u. Schaltanlage im Kraftwerk. 


be „ „ Fernleitung. 

= „ „ Schalt-bzw. Transformatorenanlage i. Berlin-Friedrichsfelde. 
d= T „ Phasenschieberanlage in Berlin. | 

e= » insgesamt. 


Abb. 2. Fernleitungs-Anlagekosten der Strecke Trattendorf-Berlin für ein 
übertragenes kW bei verschiedenen Ausführungsarten. 


‚ In Abb. 2 sind die Anlagekosten für diese Übertragung, d. h. 
die reinen Fernleitungskosten einschließlich derjenigen für die 
Schaltanlagen und die Transformatoren-Unterwerksanlagen, be- 
zogen auf ein kW, sowie der Anteil der Einzelkosten in Prozenten 
der Gesamtkosten für die verschiedenen möglichen Fälle zu- 
sammengestellt. l 

Infolge der gewählten Größe der Maschinen bzw. Transfor- 
matoren und Phasenschieber stimmt die Höchstleistung des Kraft- 
werks nicht in allen Fällen mit den höchsten durch die Fern- 
leitungen übertragbaren Leistungen überein. Daraus ergibt sich, 
daß die Fernleitungsanlagekosten für ein kW bei 100 kV-Doppel- 
und -Vierfachleitung nicht gleich sind. 

Als übertragba:> Leistung ist angenommen im Falle: 


I. Doppelleitung für 100 kV ohne Phasenschieber: 49000 kW 
lI. br „ 100 „ mit i ; 000 , 
HI. i " 100 „ obne m 90 000 n 
IV. % „ 10 „ mit 3 152000 „ 
V. " „ 150 „ ohne „ : 90000 , 
VI. M „ 150 „ mit M : 160000 , 


Dabei ist die Leitung ausgenützt im Falle: 
I II IM IV V VI 
mit 100 10 82 10 86 979%. 


Bei Anlage ohne Phasenschieber ist angenommen, daß ein 
cos @=0,9 mit den vorhandenen Mitteln erreicht wird; bei 
solchen. mit Phasenschiebern ist eine Steigerung bis auf cos ọ = 1 
angenommen. Die Kosten der Phasenschieber sind bei Neu- 
beschaffung derselben geschätzt. | 

Den Anlagekosten ist die Preislage vom Anfang des Jahres 
1920 zugrunde gelegt. Diese Kosten sind infolge der inzwischen 
weiter vorgeschrittenen Preissteigerung wesentlich höher ge- 
worden. Da es sich hier aber nur um einen Vergleich der ver- 


schiedenen Systeme untereinander handelt, so ist dies für den 
Zweck dieser Arbeit ohne Belang. 

Es ergibt sich aus Abb. 2, daß die Fernleitungsanlagekosten 
für 1 kW bei einer Doppelleitung für 150 kV mit Phasenschieber 
am billigsten werden, ferner, daß die Anlagekosten einer Doppel- 
leitung mit 100 kV und Phasenschieber die gleiche Höhe haben 
wie die einer Vierfachleitung mit 100 kV ohne Phasenschieber; 
auch die Anlage eines Phasenschiebers bringt bei der Vierfach- 
leitung keine Verringerung der Kosten. 

Bei den 150 kV-Leitungen ist vorausgesetzt, daß diese von 
vornherein einschließlich der Transformatoren und Apparate für 
150 kV gebaut sind. Würden die Anlagen erst nachträglich von 
100 auf 150 kV umgebaut, so würde die Lage wesentlich un- 
günstiger werden. 

In Abb. 3 sind die Betriebskosten in Kurvenform angegeben, 
u. zw. auch hier die reinen Fernübertragungskosten, welche diese 


320 

Bar 
MSERSETAGERZBRELTIEEREN 
EIS REN REIT I Reel 11T 
wI TEREE TE BEGARAN 
220 \ 
200 u 


IE DE ER ER U DER DR ER DE ER ER HE U ER ER 1,72 7 | 


O. 20 wW G 0 WO TO WO WO 180 200 
Jährlich obgegebehe Leistung in 1000kW 


Doppelleitung f. 110 kV ohne Phasenschieber. 


Kurve a = Stromkosten bei 


" = 5 „ Vierfach „ „10 „n x} a 
n e= n n„ Doppel „ „110 „ mit a 
n = š no o» » »l5O „ ohne á 
„n 6> a n Vierfach „ „10 „ mit 2 
n = n „n Dppel „ „iO, n . 
„= g= n „ Vierfach „ „150 „n un = 


Abb. 3. Fernleitungs-Betriebskosten der Strecke Trattendorf-Berlin für ein 
ı übertragenes kW und Jahr bei verschiedenen Ausführungsarten der Anlage. 


verschiedenen Anlagearten verursachen würden, und außerdem ist 
eine Kurve der Betriebskosten für eine Anlage mit einer Vier- 
fachleitung von 150 kV mit Phasenschiebern aufgenommen. 

Es geht aus diesen Kurven über die Betriebskosten für 1 kW 
und Jahr hervor, daß, um zu einem annehmbaren Preise zu ge- 
langen, in allen Fällen ungefähr die volle Leistung übertragen 
werden muß, für welche die Leitungen bemessen sind. Bei 
fallender Übertragungsleistung steigen die Kosten rasch an. 

Die Kurve a entspricht der vorhandenen neuen Fernüber- 
tragungsanlage (Trattendorf—Berlin), Doppelleitung, 100 kV, 
ohne Phasenschieber. Die Linie Zschornewitz—Berlin ist wegen 
der wesentlich geringerei Anlage- und Betriebskosten, die diese 
Linie infolge ihrer früheren Fertigstellung verursacht hat, außer 
Betracht gelassen. 

Kurve b zeigt den wesentlichen Vorteil, den die Anlage einer 
weiteren Fernleitung von 100 kV ohne Phasenschieber durch Ver- 
ringerung des Strompreises verursachen würde. 

Würde an Stelle einer weiteren Doppelleitung die Aufstellung 
von eigenen Phasenschiebern, zur Erhöhung des Leistungsfaktors 
von 0,9 auf 1, gewählt, Kurve c, so würde trotz größeren Strom- 
absatzes sich der Preis für 1 kW u. Jahr gegenüber Kurve a 
nicht ermäßigen; eine Folge der Verluste in den Phasenschiebern 
und den zugehörigen Transformatoren sowie der höheren Unter- 
haltungs- und Erneuerungskosten dieser Anlageteile gegenüber 
denen der Leitungen. 

Auch bei Vierfachleitung 100 kV mit Phasenschieber, 
Kurve e, würde der Preis höher sein als bei Anlage ohne eigene 


Phasenschieber, Kurve b 

Die Kurven für 150 kV, d, f und g, zeigen deutlich, daß diese 
Spannung für die zu übertragende Leistung bei der gegebenen 
Übertragungslänge zu hoch ist. Die Stromkosten würden zu 
groß werden. Sie würden erst bei einer weit größeren zu über- 
tragenden Leistung als in absehbarer Zeit in Berlin zu erwarten 
ist, auf einen annehmbaren Preis sinken. 

Am günstigsten sind die Kosten für Vierfachleitung mit 
100 kV ohne eigene Phasenschieber (Kurve b). Hiermit lassen 
sich rd 90000 kW übertragen. Hierzu kommen noch ungefähr 
36000 kW, welche durch die Leitung von Zschornewitz nach 
Berlin übertragen werden können. Durch Erhöhung des Lei- 
stungsfaktors bis auf 1 läßt sich die übertragbare Gesamtleistung 
bei diesen drei Doppelleitungen auf rd 195 000 kW steigern. 

Es liegt also vorläufig kein Grund vor, eine Spannungs- 
erhöhung auf 150 kV für Berlin in Betracht zu ziehen. 
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\ Zum Schluß seie 
leitung Trattendorf—Berlin gegeben: 


En ee ee ent Tl ae O 


e >è č a è ‘s 


. . 2 >< 3 >x< 150 mm? Al 


; | +2x3.>< 50 mm? Fe 
Leitungsmaterial: Aluminiumseil mit Stahlseele. 
Leitungsdurchmesser A A en em 2 1,84 cm 
Leitungsgewicht p. m Draht . . ........2.) 0,836 kg 
senkrechter Leitungsabstand . . 2222.22... 35 m 
Mastabstand im Mittel . . ... .. ee 2. a an tr Bee ca 240 m 
Höhe der Masten über dem Erdboden. . . . . . . 25 m 


das Aluminiumseil trägt 


nicht mit. 
Höchstbeanspruchung des Stahlseils. 


Stbeanspruchung des Stahlseils. . . . . 2.2. . 30 kg/mm? 
Festigkeit des Stahlseils . . 2 oo 22220... 110 kg/mm? 
Blitzseil-Material: Stahl. 

Blitzseil-Qverschnitt De a en rede 50 mm? 
Blitzseil-Höchstbeanspruchung . . ....2...2.. 18 kg/mm? 
Blitzseil-Festigkeit . . 2 2.200 110 kg/mm? 
Blitzseil-Durchmesser . . . . . . re ee mm 
Blitzseil-Anbringung . . . . 2.2.2222. 2 m über Mastspitze 
Isolatorentype: 


Kappenhänge und Kappenabspannisolatoren. 
Anzahl pro Aufhängepunkt 


BE En N ee Stück 
Maste je Kilometer: 
Tragmaste . . . oo oo 3,32 Stück 
Abspann-Eck-Kreuzungs- und Verdrillungs- 
MASIE nl a ee een ee 0716 „ 
Insgesamt 4,08 Stück 
Mastgewicht je Kilometer: 
Tragmaste . . 2.22 oov aa 10,2 t 
Abspann-Eck-Kreuzungs- und Verdrillunge- 
masle cas u a ea er K: S 
Insgesamt 156 t 


Die folgenden Zahlentafeln geben eine Übersicht darüber, in 
welchem Verhältnisse die Anlagekosten der einzelnen Erforder- 
nisse der Leitungsanlage zu ihren Gesamtkosten stehen und 
zeigen außerdem den Einfluß der Verwendung von Stahlaluminium- 


seil an Stelle von reinem Aluminiumseil auf diese Kosten. 


Die Steigerung der Empfindlichkeit in der technischen Elektronik nach den Anforderungen des Maschinenbaues. 
Von Dr.-Ing. F. W. Meyer, Milwaukee, Wisc. und Braunschweig. 


(Fortsetzung von S. 982.) | 


Die Anordnung von Verschärfungssystemen in Elektronen- 
emissions- und Ionisationsrelais mit einfacher Glühkathode. 


Der empfindlichste Teil der Glühkathodenrelais oder sonsti- 
gen Entladungstromleitapparate mit Relaisfunktionen im wei- 
teren Sinne, von denen die sogenannten Verstärkungsfunktionen 
nur ein Teil sind, ist zweifellos die Glühkathode selbst, wenn- 
gleich eine Reihe von sachlich nicht begründeten oder falsch be- 
gründeten Bedenken in den Kreisen der an die Probleme neu 
herantretenden Starkstromtechniker besteht. So befürchtet man 
oder scheint man vielfach zu befürchten, daß Veränderungen an 
der Kathode durch Zerstäubung usw. die Genauigkeit der Wir- 
kungen beeinträchtigen könne’), was ja nicht der Fall ist, so- 
lange die. Kathode überhaupt noch genuz Elektronen zur Ver- 
fügung stellt, wie ein Dampfkessel den Dampf, ohne daß dies 
etwas mit dem genauen Arbeiten einer Dampfmaschine zu tun hat. 
Aber selbst bei sogenannten Großoberflächenkathoden mit Er- 
‚hitzung durch Elcektronenstoß®) oder Sekundärelektronenemis- 
sion?) ohne eigentliche Erhitzung bleibt noch Grund genug zur 
Vorsicht, und diese ist eher noch zu erhöhen als zu vermindern, 
wenn es sich dabei mit. um katalytische Emissionseffekte handelt, 
die, wo dies in Betracht kommt, die Temperatur stark herabzu- 
setzen erlauben. Dazu kommt die meist noch bestehende Not- 
wendirkeit einer Energiezufuhr zur Kathodenerhitzung oder son- 
stiren Genügeleistung der Bedingungen für die Elektronen- 

ssion. 

iii Dead muß unbedingt Leitsatz für die Verschärfung der 
Empfindlichkeit sein, daß in jedem Fall nur eine einzige Kathode 


Jiskussiongeinwendungen sind bisweilen recht unklar, falle überhaupt 
a ner Begründung Nahekommendes gegeben wird, und gefühlsmißige 
Äußerungen haben gerade auf vorliegendem Gebiet keinen rechten Wert, da 
eben auch das Gefühl erst entwickelt werden muß. 

8) Kathodenerhitzung durch Elektronenstnß wird nach dem Verfahren von 
AM. Me. L. Nicolson von der Western El. Co. bei vielen Apparaten benutzt. 
Fin Verfahren von E. nonkle der Cutler Hammer Mfg. Co. benutzt zur 
srhitzt ichtbogen-Hilfsentladung. i 
Eet aE dieser wird 2. B. auch Gebrauch gemacht von A. W. Hull in den 
Drynatron-Relais-Schaltungen der Gen El. Co. für besondere Relais- und negative 


iderstandswirkungen. Vg). u. a. Inst. Radio Eng. Proc. 1918. Bd. 6, S.5 und 
Yu i drahtl. Telegr.“ Éd. 14, 1919, 8. 47 
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Anlagekosten der Leitungseinzelteile 


in C/o der Gesamtleitungskosten 
bei Verwendung von 


reinem Stahl- 
Aluminiumseil Aluminiumseil 
0/0 On 
Material 60 66,5 
Einlagerung 1,3 11 
Anstrich 2,9 2,5 
Fracht .. 42... ; 15 12 
An- und Abfuhr . ....... 32 2,8 
Verfahren auf der Strecke . . . 2,3 2,0 
Montage . .. 2. 2:2 22 2 2. 17,8 15,0 
Mastentrossen . . 2 2 22... . 01 01 
Erdanschluß-Verzinnen . .. . 0,2 01 
Vorarbeiten. . -. 2 2 2 2 20. 0,1 0,1 
Tracierung . .. . 21 15 
Bauleitung . . . 2.2.2 2 2... 5,5 44 
Entschädigungen . ...... 3,0 2,7 
Maste: „% 0% 
Eisen ..... 22 20 
Farbe ....... 3 2,6 
Zement .. Be ae e N 5 4,3 
Erdarbeiten . ....2.2.. 5 4,0 
Schwellen . ... 2.222... 0,5 0,4 
lsolatoren . . . 2.22 2 20. 17 14,7 
52,50%, 46°; 
Leitung: 
Aluminiumseil . ... ..... 28 36,3 
Blitzseil . . . . 4 3,0 
Erdplatten. . . 2 2 2 2200. 0,3 0,3 
| 32,3%) 39,6%, 
Bauausführung: 
Bauarbeiten . ... 2.2.2... 15,0 14,3 
Werkzeuge . ......n 0,2 01 
15,20), 144°, 
Insgesamt 100 % 100 “h 
Anlagekosten mit reinem Aluminium . ... . 2... 100 9%, 
i „ Stahlaluminium. . . . 2.2.2 22... 114 9%, 


zulässig sein darf, die Elektronen emittiert. Damit sind aber Ver- 
schärfungs- und Kaskadierungskreise für erhöhte oder potenzierl® 
Empfindlichkeit einer Sonderbedingung unterworfen, der nicht 
ohne weiteres immer genügt werden kann, und dazu kommt dann 
noch häufig oder meist die Bedingung der tunlichsten Vermeidung 
von Öonderorganen wenigstens im eigentlichen oder Haupt-Ent- 
ladungsweg. u 5; 

Läßt man wenigstens das normale Gitter!) dort zu, so er 
gibt sich eine Möglichkeit der Erfüllung dieser Bedingungen bei- 
spielsmäßig nach der Anordnung in Abb. 1, wo K die Kathode 
mit einem einfachen Erhitzungskreis, A die normale Anode un 
G das normale Gitter ist. 

Das verschärfende oder potenzierende innere Kaskadensystenm 
ist nun gegeben durch die Hilfsanode B und das gleichfalls 2U- 
gelassene Hilfsgitter F, Von der Hilfsanode B her haben yi 
einen Übertragungskreis zum Hauptgitter G gehend. Die Son 
quelle des Hauptkreises ist durch die Batterie E, angedeutet Me 
diejenige des Übertragungkreises durch die Batterie E: und hst 
zugehörigen Spannungen seien ebenmäßig genannt. Der zunäc : 
angenommene Nutz- oder Arbeitswiderstand des Hauptkreises 5°! 
R,, der Strom im Hauptkreis sei J} und der des Übertragung” 
kreises I}. Soll der letztere Strom das Hauptgitterpotential a 
stimmen können, das mit e, bezeichnet sein möge, 80 erkennen el 
daß dies bei einem sogenannten Ionisationsrelais, d.h. einem solc z 
das mit einer gewissen geringen Dampf- oder Gaspressung ch 
beitet, unter gewissen Umständen ohne weiteres möglich m 
aber bei einem reinen Elektronenemissionsrelais mit, höc a 
Vakuum, da der:von der Kathode nach B gehende Elektron” 
Strom auf dem Übertragungskreise nur Elektronen nach G be det 
dern kann, die dort eine Aufladung bewirken, so daß a. sein 
Batterie E, entsprechende Potential dort rasch hergestel t pie 
wird, ohne daß eine weitere Regelung möglich wäre. Indes® 


Be Ar 
1) Mehrgittersysteme, wie von der deutschen, Praxis ia aneao für 
wendungen vielfach bevorzugt, sind, wie schon gestreift wurde. or ; 
die Verschärfungakreise ins Auge zu fassen und können a Sn rb. d 
‚er solche Syrteme an sich vergleiche u. a. H. Barkhausen, 2 1919, 
draht]. Telegr.” Bd.14,21919, 8. 43 u, W- Bohottky, „Arabiv £ BL BES 
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kann ein beliebiger Strom durch einen Widerstand R, der zwi- 
schen Hauptgitter und Kathode liegt, leicht hergestellt werden, 
und dann kann vermittelst des zweiten oder Hochempfindlichkeits- 
kreises mit Gitter F dieser Strom und damit das Hauptgitter- 
potential kontrolliert werden, indem wir einfach eine Verstär- 
kungswirkung im ersten Empfindlichkeitskreis bekommen und da- 
mit eben die geforderte Verschärfung der Gesamtempfindlichkeit. 
Ist unter solchen Umständen das Hauptgitterpotential gegenüber 
der Kathode negativ, so kann man aber doch, wenn man wünscht, 
auch ein positives Potential leicht dadurch erreichen, daß man 
eine zusätzliche Spannung Za wie in der Abbildung in den Über- 
gangskreis einfügt und.fsolches wird dann durch das Verschär- 
fungssystem eben‘ beliebig vermindert. Hingegen könnte man im 
Übertragungskreis den Strom nur umkehren, wenn man gleichzeitig 
mit der Batterieumkehr bei B einen Glühkörper anordnete, um aus 
der Hilfsanode eine Hilfskathode zu machen, und eine solche wider- 
streitet im allgemeinen unseren Leitsätzen, ebenso wie man für ge- 
wöhnlich nicht etwa ein glühendes Hauptgitter G anordnet, um dort 
eine Elektronenemission zur Vermeidung des Widerstandes R zu er- 
zielen. Übrigens muß im Falle der Hilfskathode das Gitter F 
auch mit dieser Kathode zusammen arbeiten, was an sich natürlich 
recht gut möglich ist und in den sehr ausgedehnten vielseitigen prak- 
tischen Proben auch mit studiert wurde. Abgesehen von den Relais 


mit der geschilderten verschärften Relaiswirkung wurden nämlich 
auch eigens hergestellte soge- 


nannte Universalapparate!!) ver- 
wendet, die unter anderm weit- 
gehende Variationen der Studien 
auch nach den genannten Richtun- 
gen von vornherein gestatteten. 


7 | 
Abb. 1. Relais mit einfach ver- 
schärfter Empfindlichkeit. 


Abb. 2. Relais -Hauptstrom. 


Es fragt sich nun, wie sich die Einwirkungen in solchen Re- 
lais mit verschärfter Empfindlichkeit eder einfachen Verschär- 
fungsverstärkern rechnerisch gestalten, und ob und inwieweit da- 
bei etwa einfache resultierende Spannungsrelaisverhältnisse oder 
entsprechende einfache Empfindlichkeitszahlen zu erreichen sind, 
die dann namentlich das Rechnen in bezug auf die Maschinenkreise 
erleichtern würden; vor allem fragt es sich, ob und wann eine ein- 
fache Multiplikation der Einzelrelaisverhältnisse in Betracht kommt. 


Einfachste Beziehungen für das Haupt- und Verschärfungs- sowie 
das kombinierte System. 


Nehmen wir jeweils als einfachste Einzelbeziehung etwa die- 
jenige von Langmuir, obwohl sie nur innerhalb gewisser Ver- 
wendungsbereiche verwendbar ist und besonders die Einwirkung 
gewisser Spannungsprodukte vernachlässigt!?), so können wir für 
den Hauptstrom I, des Übertragungskreises die Gleichung: 


AI, =a (tki + ki e,)'? Fe w a a a e a (1 


wo a eine Konstante und k, das Spannungsrelais- oder Wirkverhält- 
nis oder auch Empfindlichkeitsverhältnis ist. Ebenso folgt für den 
Strom I, des Übertragungskreises die Gleichung 


L(t ea ....:.:... 02 


wo beine zweite Konstante und k, das zur Spannung €, des Hoch- 
empfindlichkeitskreises gehörige Relais- oder Empfindlichkeitsver- 
hältnis ist. Dabei ist zunächst vorausgesetzt, daß die Spannungsab- 
fälle in den Widerständen R, und R, gegenüber den Gesamtspannun- 
nungen in den betreffenden Kreisen keine Rolle spielen und ferner 
die Rückwirkung des Hauptgitters auf den Hochempfindlichkeits- 
kreis angesichts der ganzen geometrischen und Stromverhältnisse 


u) Deren Arbeitsfähigkeit auch für gewöhnliche Mehrgitterschaltungen 


wurde schon erwähnt. . . 
m Bauart, Höha des Vakuums und andere Dinge ‚spielen bei der Frage 

der Zu ässigkeit eine Rolle, manchmal ist die Vernachlässigung von vornherein 
nz unzulässig. Über etwas genauere Betrachtungen vgl. z. B. H. I. vander 
ijl, „Phys. Rev.“, Bd. 12, 1919, 8. 171. _Mathematisch weitgehende sogenannte 
Durohgriffaberechnungen z.B. nach J. C. Maxwell, Treat I. S. 209, M. 
Abra am, „Arch. f. El“, Bd. 8, 1919. 8.42 und M. A.Schirrmann, „Arch. 
f. El.“ Bd, 8, 199, 8. 44 erfassen, bei all ihrem Wert, das hier vorliegende Pro- 


blem noch ziemlich einseitig. 
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vernachlässigt werden kann, wie es praktisch meist der Fall ist, 


ohne weitgehende Maßregeln zu erfordern. Insofern aber der Wider- 
stand R, stets das Potential des ersten Hauptgitters bestimmt, kommt 


- er natürlich stets in Betracht, und wir haben demzufolge, wenn wir 


eine Zusatzspannung Za nicht annehmen, noch 
- ĉi n J3 Ra ° . . . . . . . . . (3 


Zur weiteren Vereinfachung könnte man daran denken, obwohl 
die Spannungen E, und E, tatsächlich immer nötig sind, in den Strom- 
gleichungen wenigstens rechnungsgemäß diese Werte außer acht zu 
lassen. Dann ergibt sich für die am ehesten in Betracht kommenden 
Bereiche der entsprechenden Kurven der Abb. 2 und 3 bei A und B 
aus der Kombination der entsprechend vereinfachten Gleichungen 
die neue für den Hauptstrom /, in Abhängigkeit von der Spannung 
des Hochempfindlichkeitskreises in der Form: 


hLzabRk)’ (kae) . 2:22... 


Dabei müßte aber schon hier zum mindesten vorausgesetzt 
werden, daß wir keine Hilfsanode, sondern eine glühende Hilfs- 
kathode haben, weil ja sonst eine den Hauptstrom hauptsächlich 
bestimmende positive Hauptgitterspannung gar nicht denkbar ist. 
In diesem Falle brauchten wir dann auch einen wesentlich 
bestimmenden Parallelwiderstand R, nicht unbedingt, und wir 
könnten, wenn er fehlt, für den dann möglichen Elektronenstrom 
von der Kathode zum Hauptgitter etwa ansetzen nach der unter 
solchen Umständen allerdings auch nur in einem gewissen Be- 
reiche näherungsweise geltenden Childschen Beziehung mit neuer 


Konstante c: 
| kL=zca® . 2.222 222020.06 


Abb. 4. Stromkurvenersatz 
nach dem Tangentialver- 
fahren. 


Abb. 3. Strom des Empfindlichkeits- 
kreises. 


und wir würden bei neuer Kombination mit (1) und (2) dann 
haben die Gleichung: 5 
a 
h=— ke)”. e e o e ‘oe ‘l (6 


Wir sehen, daß wir jetzt das Produkt der Empfindlichkeits- 
verhältnisse aber mit dem einfachen Exponenten 1,5 haben, 
wähend vorher k wie e, mit dem Multiplikationsexponenten 2,25 
erschienen. Somit ist ein entsprechender Unterschied auch für die 
wirkliche Voraussetzung einer Hilfsanode statt Hilfskathode zu 
erwarten, falls wir dabei etwa ein Glühgitter voraussetzen an 
Stelle der Glühhilfskathode bei wiederum fehlendem Widerstand 
R; und bei Gas- oder Dampfgegenwärt fragt es sich ganz genau, 
wie die lonisationsverbältnisse sind, die einen lonenstrom 
zwischen einem kalten Hauptgitter und der Kathode erlauben. 
Eine gewisse Annäherung an Sättigungsströme daselbst steigert, 
wie man leicht sieht, dann die pfindlichkeit des Gesamt- 
apparates, und nicht etwa umgekehrt. 

Indessen sind für die wirklich ins Auge zu fassenden Ver- 
hältnisse bei negativem Gritterpotential, das auch für den Hoch- 
empfindlichkeitskreis vorzugsweise benutzt wird, die Beziehungen 
doch weit verwickelter; immerhin aber durch Grenzbetrachtungen 
leichter zu übersehen. Zu solchem Zwecke wollen wir ohne Ver- 
nachlässigung der dann wesentlich überall mit entscheidenden 
Hauptspannungen zunächst einmal voraussetzen, statt des Ex- 
ponenten 1,5 der Langmuirschen Gleichungen sei einfach der 
Exponent 1 zulässig, und bekanntlich tritt dergleichen namentlich 
bei gewissen Kathodenformen leicht ein, wenn man sich nicht an 
allen Stellen der Kathode infolge von Feldunterschieden gleich- 
mäßig der Sättigung nähert, so daß wir etwa die Wendetangente 
nach Abb. A unsern Betrachtungen zugrunde legen können, 
während sich andererseits leicht auch eine gewisse Steigerung 
des Exponenten ergibt. Dies ist, obwohl dann in bestimmten 
Bereichen leicht auch eine Verminderung des Exponenten statt- 
findet, bisweilen der Fall.bei Gasionisation, so daß wir etwa 
mehr beispielmäßig einen andern Grenzexponenten 2 vergleichen 
können. Allerdings ist dann in der Rechnung vieles praktisch 
nicht deutfähig, da der in gewissen Quadraten der Rechnung ver- 
schwindende Einfluß von Richtungs- oder Vorzeichenwerten hier 
nicht zu verwirklichende Rechnungsresultate erscheinen läßt. 
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Für den ersten Fall setzen wir also an für den Hauptstrom 
bei zunächst wieder außer Betracht bleibenden R;: 


| Peaki ke), e read 
und für den Strom des Übertragungskreises: 
h=zb(E-atke) ....... (8 
ferner für die Hauptgitterspannung wie früher: 
2 50 17 a.’ ‘n’a’ ‘n (8 


wobei der Einfluß von R, in keiner Weise vernachlässigt ist, um 


den Grenzen Rechnung zu tragen. Es wird dann der Hauptstrom 
des Übertragungskreisee: 


1+ b Ra D . . . . . . . (9 


und derjenige des Hauptkreises: 


E Eo €: 

l =a(E,—k,b R, A ooa aa 0 
wobei aber der Wert R, = œœ keinen Sinn mehr ergibt, insofern 
als praktisch das negative Potential des Hauptgitters eben nicht 
größer werden kann als E, und ein variabler Einfluß auf R 
unter solchen Umständen nicht mehr besteht, da e, nur die Feld- bzw. 
die lonisationsverhältnisse in der Hilfsentladungsstrecke, damit 
den Strom und erst dadurch den Spannung;sabfall in AR, beeinflußt, 
solange eben ein wirklicher Strom best-ht. Um also gerade bei 
sehr hohem Vakuum Abweichungen und Unsicherheiten zu ver- 
meiden, muß man genügend weit von einem solchem Wert entfernt 
bleiben, wenngleich man bei genügend konstanten Widerständen 


nicht so sehr gezwungen ist, Vorsicht walten zu lassen und man 
also dann den Grenzwert 


lL=a(E—k EF kike)... ... U. 


eher ins Auge fassen kann, vorausgesetzt, daß man hauptsächlich 
mit negativem Potential am Hochempfindlichkeitsgitter arbeitet, 
wobei es eher möglich ist, auch bei der Bewegung von nur einer 
geringen Menge von Elektronen den Spannungsabfall e, im Re- 
lais selbst weitgehend zu beeinflussen, Hierbei spielt natürlich 
die Art der Konstruktion des Relais und seine innere Feld- 
verteilung besonders mit. 
Richtet man es dabei so ein, daß 


Beki D wars 5 an a a 


also der Einfluß der Hauptspannung durch denjenigen der ersten 
Gitterspannung in der Grenze gerade aufgehoben wird, so ist mit 


I, = ki kze i ee, a rer LS 
der Wert der negativen Spannung am Hochempfindlichkeitsgitter 
für den Hauptstrom ausschließlich entscheidend. 

Natürlich aber kann man eine solche Bedingung auch für eiran 


beliebigen Wert von R vorschreiben. Dann folgt aus Gl. (iv) 
die Bedingung 


‚_kıbR,E, 
MSÜlER rc M 
oder 
a EB BE p 
R, — Dk = E) aa en ee, era ee a de (15 
und also z 
I =a E, Kə e»; Be . . a b ra (16 


und wenn wir nun etwa für den Fall des verschwindenden Haupt- 
stroms, wie oft zweckmäßig und jedenfalls stets sicher, die Span- 
nung zu gleichen Teilen auf den Widerstand Rə und die Hilfs- 
entladungastrecke von K bis B verteilen, also 


1 


R= y ost a M 


setzen, für die zugehörige Spannung des Übertragungskreises 


—2 E 
E, = kı . . . . . . . . . . (18 

und somit also für den Hauptstrom: 

. k: 
wen 2 e, ir at ae St Seen dee wa, are gus (19 

wofür man auch setzen kann: 

DEUR bye ar ee AO 

wo die Konstante K also den Wert 
k= en RE Br EP a e a a a a \.; | 


hat, und, wenngleich die Werte von e, positiv einzusetzen sind, 
die Spaunuug am Hochempfindlichkeitsgitter selbst mit negativem 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1922. Heft 31. 7. August 1922. 


Potential einzustellen ist. Der Wert von /, kann jetzt selbet- 
verständlich nicht höher werden, als er bei Spannung Null am 
ersten Gitter sein würde, wenn man solche durch Verbinden des 


- ersten Gitters mit der Kathode unmittelbar herstellt, weil deı 


Hochempfindlichkeitskreis ja nur die Wirkung der negativen 
Spannung des ersten Giätters aufzuheben vermag. Dies ist in 
Abb. 5 für den allgemeineren Fall und in Abb. 6 für den Fall, daß 
das Hochempfindlichkeitsgitter den Strom von Null bis zum 
Maximalwert unmittelbar bestimmen soll, noch angedeutet, wobei 
jedesmal die Werte vou l, in Abhängigkeit von e, und e, auf- 
getragen sind. 


be. Verand. 
von e 7 


Abb. 5. Vereinfachte Darstellung 
der Empfindlichkeit und Hochen- 
"pfindlichkeit. 


Abb. 6. Ausschließlich negatives Kon- 
trollpotential im Hochempfindlichkeits- 
kreis. 


Führen wir nun den andern Grenzexponenten 2 in die Rech- 
nung ein, so haben wir zu setzen für den Hauptstrom: 


IL =za(E —ket% ........ 2 
für den Übertragungsstrom I]: | 
l= b(Es— etke 

und für den Spannungsabfall in R, wie vorher: 

ei == Is R, . . . . . . . . . u (3 


mit entsprechend geändertem Wert der Konstanten. Es folgt 


dann für J, aus (23) und (3) bei Benutzung des oberen Vor- 
zeichens im e,-Gliede: 


— I „BR, ka, ( 1_,B key 9 
tt tlini una TR) \ 
und daraus bei Einsetzung in (22): 


k Be 
h= a| ki Zaun, Ey— ki kze? 


k? K? Fo | Krk, "T (& 
F(a ket bR, + om, e) 
Verlangen wir auch jetzt, daß ,=0 für &=0 wird, 80 
entsteht aus (25) für e,=0 die Bedingung: 


— ki 8 
Rə a b (E, — kj E? f j 


und es folgt dann aus (25) die Gleichung: 
_ „I _Fı ke Eg oL E? kibr | kt 
l =a\— 317 hhe |E 3) 4E? 
, o, kö E£ ; Haa 
+ (kik E+ E — 2k? E) e] \ 4 
Setzen wir dabei auch hier 


26E 


y — oE ie 
E= 2 ee m oy . 
so folgt im besonderen aus (26) die Bedingung: 
o ki ET (28 
R, = p ee . 


und dazu gehört, wenn wir, um einen etwas einfacheren Sonder- 
fall zu betrachten, % 
SE Ge a (s 
setzen, die Gleichung: 


h=a[ -15E — k et (228 Epke. o ® 


und es ist in Abb. 


7 die zugehörige Kurve beispielsmäßig auf- 
getragen. 


` lassen. 
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Die Abbildung gilt für 
E > 100 ’ Es = 20 
k=k=10; a=10-5 
und wir haben dabei für &=0, wenn wir das positive Wurzel- 
zeichen nehmen, den Wert: 
I, =10-5 (- 150 +150)? = 0 
für e, = — 0,5 den Wert: | 
I,=10 -5 (- 10 + 132)? = 0,102.10-1, 
für &=—1 den Wert: 
I, = 10- 5 (— 50 + 112)? = 0,872. 10—! 


für e, = — 2 den Wert: 


1=10-5 (50 +50)? = 10-1. 


Rein mathematisch betrachtet geht die Kurve beiderseits weiter, 
u. zw. biegt sie am Nullpunkt um; indessen widerstreitet das 
den wirklichen Arbeitsmöglichkeiten des Apparates, da alle durch 
Quadrierung negativer Werte erhaltenen Ströme hier nicht prak- 
tisch deutfähig eind, und auch die erwähnte Ausgestaltung der 
Hilfselektroden noch nicht genügt, sie deutfähig zu machen. Aus 
gleichen Gründen sind auch die zu den zweiten Wurzelwerten 
gehörigen Größen nicht zu gebrauchen; und Ähnliches gilt bei 
den zugehörigen Übertragungsströmen, obwohl hier die beiden 
Wurzelwerte für I, sogleich Positives in Erscheinung ‚treten 
es i æ a 
Wir erhalten nämlich nach (24) für e, =0 nur mit dem 
negativen Vorzeichen der Wurzel den brauchbaren Wert: 


Ia = (250 — 150) b = 100 b 


und ebenso für eg = — 0,5 den Wert: 

I = (200 — 132) b = 68 b 
für e, = — 1 den Wert: 

I, = (150 — 112)b = 38 b 


und für e, = — 2 den Wert: 


Abb. 8. Strom des Über- 


tragungskreises im Rech- 
nungsbeispiel. : 


Abb. 7. Rechnungsbeispiel 
für Hochempfindlichkeit bei 
hj5heraem Kurven ex ponenten. 


Die zugehörige Kurve in Abb. 8 wird vielleicht noch besser 
erkannt, wenn wir die angenommenen Sonderbedingungen noch 
in Gl. (24) einsetzen. Wir erhalten dann: 


Er Et , E83, \% 
n= [5 a +ma (28 + e) fo. cu 


Der Charakter der Kurve zeigt, daß man auch hier meist in 
genügender Näherung mit Geraden rechnen kann, indem man mit 
einer mittleren Tangente oder der Sekante durch die Punkte für 
€, = 0 und e, = — 2 arbeitet, und die Gleichungen für solche Vor- 
aussetzung, wie in (11) bis (21) gegeben, benutzt. 

Auch bei andern Bedingungen gilt dies meist genügend genau, 
und höhere Empfindlichkeiten ändern an sich nichts daran, indem 
sie nur einen andern Arbeitsbereich ergeben. Es bleibt z. B. für 


E, = 1000; ÆE,= 20 

kı = k; = k =100; a=10 ? 
der Kurvencharakter genau derselbe, und nur der zugehörige 
Arbeitsbereich wird ein andrer, indem er von e}=0 bis 
e, = — 0,2 geht. 

Man muß also im Betriebe nur genügend von € = 0 weg- 
bleiben, und dies gilt besonders von dem Fall größeren Wertes 
von A,, denn in der Grenze würde für R = œo aus (25) folgen für 
den Hauptstrom: 


l =a(E — k E — kı ka e)? Pe a E E E (32 
und somit für E, = k, E, die für negativ eingestellte e, zu gebrau- 
chende Beziehung: 

I, =a (k k e)? re en (33 


die eben ausgesprochenen quadratischen Charakter hat und noch 
in Abb. 7 eingetragen ist. 
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Für den Fall, daß man etwa mit zwei verschiedenen Empfind- 
lichkeiten zu arbeiten wünscht, ist wohl zu beachten, daß für den 
Grenzfall mit R =œ es völlig gleichgültig sein würde, ob man 
etwa E, in der Übertragungsleitung zu solchem Zwecke verändert, 
diese also selbst als Empfindlichkeitskreis benutzt oder ob man 
den positiven Pol unmittelbar an K legt, also E, mit e, gleich 
setzt. Im ersteren Falle kann man gegebenenfalls auch mit 
gleichzeitig stattfindenden Doppeleinflüssen arbeiten, falls man 
die Grenze selbst meidet. 

R = oo folgt nämlich für den Fall, daß man mit Pro- 
portionalitäten arbeitet, aus (10): 


I, =a(E,—k, E) e er ee (34 
und für den Fall angenommener quadratischer Einflüsse aus 
za —-kkE)........ (35 
Für den Fall gleichmäßig verteilter Spannung folgt dagegen 
im Proportionalitätsfall aus (10): 
k 
L=a(E,— 58) eA, ee a a a (36 
und im Fall quadratischer Einflüsse aus (27): 
-ewr m 2 172 
n=a[3:- k E, F (3-+M2,5,) TFT... 


Demnach erhalten wir noch die Kurven in Abb. 9, indem wir 
solche entweder gleich einzeichnen können oder in dem letzten 
Falle aus einigen Punkten bestimmen. Wir haben nämlich dann 
für E, = 10: 

l, = 10 -5(— 50--4+-112)? = 0,38 . 10- ! EI T 
und für E, = — 5: 
],-=10 -5 (0 + 75)2 = 0,56.10-1 
und zum Vergleich sind noch die Kurven für die Hochempfind- 
lichkeit für variables e, mit eingezeichnet. 


Es fragt sich nun aber, wie die experimentellen Aufnahmen 
dies bestätigen, und wann der eine oder andere Fall sich bewahr- 


| 
| 1A 
| 
| I 
| var Ey 
l 
| j 
i RE f 
| 
€z -20V i £z 0 | 
Abb. 9. Gesamtbild der Empfind- % Abb. 10. Vergleich des Kur- 
lichkeit. vencharakters für den Haupt- 


strom nach Rechnungen und 
ci Aufnahme. 


heitet. Es läßt sich nun aus den Aufnahmen ganz allgemein 
sagen, daß in den meisten Fällen die Proportionalitätsrechnung 
mit ihren Geraden genügend genau ist, und sich auch bei Gas- 
ionisation, wo übrigens auch sehr niedrige Exponenten vor- 
kommen können, bis zu beträchtlichen Spannungen als die besten 
Näherungskurven die Geraden erwiesen. 

Für den Fall mit R, sich annähernd co, wo nach dem Gesagten 
sich am ehesten eine Abweichung ergeben sollte, gilt dies auch 
noch für den weit größeren Teil der früh hergestellten Apparate, 
und meist wurde nicht einmal die 1,5-Potenz erreicht, obwohl es 
nahegelegen hätte, dann statt Gl. (35) einfach zu setzen: 


I, =za(E,—kE&)15. e > è è è œ% (38 


und statt (32) mit eingesetzten beiden Vorzeichen von €z: 
l=a (Ei — kı Ez + ki ko &3)15 e. e o e œ (39 


Im Falle das Vakuum nicht so hoch war, als daß der Wider- 
stand R, unvermeidlich gewesen wäre, wurde dieser meist fort- 
gelassen. Es handelt sich um Apparate, die beim Zuschmelzen 
einen Druck von 10-7” mm Hg aufwiesen, der sich infolge ver- 
schiedener Umstände beim Betriebe, namentlich von Gasentladun- 
gen an Anoden npch erhöhte, besonders wenn eine Selbstregelung 
nicht vorgesehen war, sowie um andere Gefäße, die eine künst- 
liche Argongaspressung von 1 mm und mehr erhalten hatten. 
Aber auch hier zeigte sich, abgesehen von einer scharfen: Um- 
biegung der Kurven, an der Abszissenachse nichts Abweichendes 
und es bleibt ja auch dabei dann zu berücksichtigen, daß dann ein 
konstanter Wert von R, nicht mehr vorhanden ist, und sich wie 
bei Ableitung der Näherungsgleichung (6) selbst ein höherer : 
Exponent wieder etwas vermindert, falls auch in der Strecke KG 
der Strom mehr als proportional der Spannung daselbst steigen 
will, wenngleich andrerseits bei Bereichen, die durchaus oder bis 
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zu einem gewissen Grade als Sättigungsbereiche anzusprechen 
wären, sich dies bei weitem ändern möchte, wovon gelegentlich 
zur Herstellung besonderer scharfer Wirkungen Gebrauch ge- 
macht werden kann. 

Jedenfalls ist in Abb. 10 und 11 ein Vergleich einer Mittel- 
kurve aus Aufnahmen bei meist nicht vorhandener äußerer Wider- 
standsverbindung für die erstgenannten Vakuumverhältnisse mit 
den theoretischen Kurven durchgeführt, u. zw. ist in den ent- 
sprechenden praktischen Fällen, entweder wie eben bemerkt, keine 
Widerstandsverbindung R, zu verzeichnen, oder es handelt sich da- 
selbst, um die Wirkung sicherzustellen, um einen außerordentlich 


an Widerstand, also um eine Art von wirklichem Grenzwider- 
stand, | 


100% € 0 e, 60V % Ẹ 0 


Abb. 12. Sonderaufnahme. 


Abb. 11. Vergleich des C'harak- 
ters der Hochempfindlichkeits- 
kurven. 


Wir haben in den Abbildungen neben der Geraden und der 
Kurve für die gleiche Spannungsübertragung im Übertragungs- 
kreis jeweils auch noch die Kurve der 1,5ten Potenz sowie die 
quadratische Kurve für den nicht streng verifizierbaren Fall für 
R = oo, und die experimentelle Mittelkurve liegt noch etwas über 
der Kurve für den Rechnungsfall mit gleich verteilten Spannun- 
gen im Übertragungskreis, wenn sie auch nicht der Geraden am 
nächsten liegt. Es handelt sich dabei um Apparate bzw. Normal- 
ströme von 1 bis 100 MA, meist im unteren Bereich, bei Normal- 
spamnungen von 1 bis 1000 V, mit sehr verschiedenen Empfind- 
lichkeiten, und es sind einfach die Hauptströme in Prozent der 
Normalströme angegeben, ünd ähnlich ist bei den Gitterspannun- 


gen verfahren, jedoch so, daß diejenigen Spannungen als normal 


gelten, die den Hauptstrom auf Null reduzieren bzw. ihn wieder 
voll herstellen. Unter normalen Arbeitsbedingungen sind dabei 
solche verstanden, die Bereiche von Sättigungen und starker 
Unempfindlichkeit in den Kurven vermeiden lassen, so daß diese 
also wirklich einfachen Charakter annehmen. Es muß demnach 
die maximale Elektronenemission der Kathode hoch genug liegen 
und die Spannungsanpassung muß so erfolgen, daß auch ein mehr 
hyperbolischer Verlauf der Kurven im unteren Bereich vermieden 
wird, so daß sich eine Arbeitstangente wirklich genügend weit 
annehmen läßt. Das ist nicht immer ganz einfach, und namentlich 
ergibt sich gerade bei den Hochempfindlichkeitskurven im unteren 
Anfangsbereich leicht eine Strecke völliger Unempfindlichkeit, die 
man aus den Kurven nicht einfach abschneiden kann, wenn man 
sie auch bei den Arbeitsvorgängen selbst nicht beschreitet. Wie 
schon gestreift wurde, hängt das mit der wirklichen Gestaltung 
der Spannungskurve und des Spannungs-Relaisverhältnisses für 
die Entladungsstrecke des Übertragungskreises zusammen’?) und 
der Bereich selbst wird leicht mit höherem Vakuum größer, bei 
sich noch vergrößernder Steilheit der Hochempfindlichkeitskurve, 
solange sich eben eine solche noch einstellt. 

Eine Restgasionisation vermag dies völlig wieder zu ändern, 
u. zw. namentlich im oberen Spannungbereich bei 1000 V und 
höher, wo allerdings auch noch der Charakter der Einwirkung 
sehr verschieden sein kann, da er nicht nur von den Spannungen, 
sondern auch den Strömen abhängt, wie ein Blick auf Abb. 12 
lehrt. Bei Einschaltung eines Widerstandes R, erhöht sich näm- 
lich dort die Steilheit beider Kurven, wobei immer noch eine 
wirkliche Sättigung erreicht wird. Aber der Exponent der Kurven 
ist im Mittel eher noch kleiner geworden, und er wird praktisch 
vielfach sogar kleiner als 1, statt wie in Bereichen starker Ioni- 
sation um ein Beträchtliches größer. Besonders gilt dies, wenn 
man mit einem zusätzlichen Druck von Argongas arbeitet, wo man 
namentlich solche Bereiche vermeiden muß, in denen sich leicht 
Kurvenverschiebungen und Hysteresisschleifen, sowie von der 
Zeit abhängige lonisierträgheitswirkungen ergeben. Zum Teil 
werden solche übrigens von Veränderungen des Gasdrucks her- 
vorgerufen und sie verschwinden dann schon mit der erwähnten 
strengen Gasdruckselbstregelung. 

Eine ähnliche Veränderung der Steilheit und des ganzen 
Kurvencharakters kann aus mehr als einem Grunde auch bei 
höchstem Vakuum festgestellt werden, wenn der Widerstand nach 
Einheiten des Grenzwiderstandes selbst verändert wird, und man 
vermag dabei einen günstigsten Wert des Widerstandes für 
höchste Empfindlichkeit festzustellen, wie Abb. 13 dartut. Doch 
sind solche hohen Widerstände oft selbst unsicher und wie der 
entsprechende innere Widerstand schwer einwandfrei zu messen 


; 18) Vgl. im Zusammenhang hiermit auch H. Rukop, Jahrb. f. d. Tel. 1919, 
Bd. 14, S. 114. 
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oder auch nur zu definieren, wie es z. B. bei den Ionisations- 
widerständen der Fall ist!®). l 

Alles dies haben die Näherungsgleichungen mit ihrem be- 
schränkten Gültigkeits- | 
bereich natürlich nicht Ry 
berücksichtigt, und es 
bleibt praktisch oft 
nichts anderes übrig als 
die Kurven stets genau 
aufzunehmen und;;zu 
sichern. 


Abb. 13. Einflußwechsel bei 


Abb. 14. Weitere Hocheinpfindlichkeits- 
hohem Parallelwiderstand. l 


stufen. 


Größere Vorsicht hat natürlich zu walten, wenn mehr 
Empfindlichkeitsstufen, wie im Schema nach Abb. 14 dargestellt, zur 
Verwendung kommen. Eine nähere Erklärung ist im übrigen wohl 
dabei nicht nötig, da einfach weitere kaskadierende Entladungs- 
strecken mit den Anoden D und H zur weiteren Verschärfung zur 
Anwendung kommen. Das gesamte Spannungswirk- oder Relaisver- 
hältnis wird für den Fall gleichmäßiger Spannungsverteilung im 
ee unBalr de für den Hauptstrom Null genügend genau dann 
einfach: 


K= k- = a o o.. \\ 


wo ki, ka, k} und k, usw. die Einzelrelaisverhältnisse sind, und im 
Grenzfall haben wir 


Abb. 15. Hochempfindlichkeitsan- 
ordnung für Wechselstrom- und 
Wechselstrom - Gleichstromrelais. 


Abb. 16. Hochempfindlichkeitsan- 
ordnung für Qleichstrom-Wechsel- 
i stromrelais. 


Die Frage des Grenzwiderstandes verliert übrigens oft die 
ganze Bedeutung, wenn mit Wechsel- oder Drehstrom an den 
Apparaten selbst gearbeitet wird, wie in der Maschinentechnik In 
der Tat, schon wegen der vielfachen Spannungstransformierungs- 
möglichkeiten oft erwünscht ist. Dann hat man eben einen, unter 
unseren Verhältnissen im übrigen an sich meist zu vernach- 
lässigenden Ladungsstrom an dem Gitter, der eine wirkliche Re- 
laiswirkung ohne weiteres erlaubt, wenngleich auch dort unzuläs- 
sige Spannungsverschiebungen vermieden werden müssen, die sogar 
bei Pendelungen in Gleichstrom-Kraftkreisen eine Rolle spielen 
können. Angesichts der unidirektionalen Leitfähigkeiten in den = 
paraten hat man es jedenfalls dabei in der Regel aber auch in der 
Hand, in den Empfindlichkeitskreisen selbst mit Gleichstrom ZU 
arbeiten, wie ein Blick auf die Anordnung in Abb. 15 lehrt, wo ein 


i bun 
1) Die Herstellung von hohen Widerständen durch Kathodenzerstäu): 
nach dem Verfahren von F. Krüger dürfte in dieser Beziehung vielleich 
künftig beachtenswert sein. 


on 


bfefff 
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Wechselstromrelais vom Transformator T her mit Strom gespeist 
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wird, und der Empfindlichkeitskreis eine Gleichstromeinwirkung ea 


erfährt, während der Übertragungskreis mit der Gleichstromspan- 
nung E, die beiden Hauptgitter G und G kontrolliert. 

Die Arbeitsspannung ist unter solchen Umständen bei P zu 
denken, obwohl man von der einseitigen Stromwirkung auch eine 
Nutzanwendung für Arbeitszwecke selbst machen kann, indem 
man z. B. für Feldregelzwecke Gleichstrom bei Q entnimmt. und 
somit einen Relaisgleichrichter hat. 

Will man die umgekehrte Wirkung haben, also mit der Relais- 
wirkung Gleichstromwechselstromumwandlung vornehmen, Z. 
um dann den Wechselstrom leicht auf hohe Spannungen bringen 
zu können!*), wie es im Rahmen dieser Entwicklungen schon 
ziemlich zu Anfang u. a. für Zündkreise von Gasmotoren benutzt 
wurde, obwohl auch einfachere Gleichstromtransformationen durch 
die Mittel der Elektronik möglich sind, so benutzt man die An- 
ordnung nach Abb. 16, wo der Gleichstrom von E bei T in voll- 


— 


15) Bei solchen höheren Spannungen sind Mehrgittersysteme zwischen 
Anode und Kathode an sich von größerem Wert für vorliegende Zwecke als bei 
den geringeren und den zugehörigen einfachen Relain. Sie lassen sich in den 
Rechnungen ebenfalls genfigend genau, durch einfache Proportionalitäten und 
multiplizierte Relaisverhältnisse vertetoi tuigen ergehen hei den Umateuarungen 
auch keine besondere Umhequemlichkeiten. Uber die Umformungen und Um- 
steuerungen selbst vergl. die genannte Sonderarbeit des Verfassers in „Z. f£. 


El. und Maschinenbau.“ 
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welligen Wechselstrom umgewandelt wird, nachdem er ver- 
mittelst der beiden Gitter @ und G in gewünschter Weise indirekt 
umgesteuert wurde, mit Steuerspannungen in den Hochempfind- 
lichkeitskreis, die durch eine kleine Wechselstromquelle S ge- 
liefert werden. Eine Kathodenverbindung der steuernden 
Wechselstromquelle ist dabei nicht erforderlich, solange die 
negativen Potentiale an den Hilfsgittern F das Entscheidende 
sind, da sich jeweils das ein positives Potential führende mit der 
Kathode von selbst kuppelt, weil der innere Widerstand des 
kleinen Stromes I, namentlich bei hohem Vakuum ja zu vernach- 
lässigen ist. 

Hingegen muß man hier doch etwas vorsichtiger sein, um son- 
stige innere Wirkungen, falls es sich um ungünstige Rückwirkungen 
handelt, zu vermeiden, und deshalb empfiehlt sich auch für den Fall 
der Gleichstromwechselstromumwandlung, das bei der Gleichrich- 
tung bewährte Schema der jn einer Achse liegenden Hauptanoden A 
und A nicht so sehr, da ja die beiden Gitter verschiedenes Poten- 
tial führen und beide auf die Feld- und Raumladungsverhältnisse 
an der Kathode einwirken. Aus solchen Gründen empfiehlt sich 
auch wohl, bei der Kathode, wie in Abb. 14 und 16 gekennzeichnet, 


eine besondere Form derselben. 
Für die Rechnung haben alle diese Dinge, von dem Einfluß 


auf die Konstanten abgesehen, meist wenig zu sagen. 
| (Schluß folgt.) 


r 


Ein kleiner Akkumulatorenwagen mit Spill. 


©- Die Anlagekosten für ein Akkumulatorenfahrzeug normaler 
Bauart sind für viele Betriebe zu hoch und deren Leistung zu groll; 
andererseits konnten die kleinsten, bisher konstruierten Akku- 
mulatorenwagen, die sogenannten Plattformwagen, bei denen die 
Motoren wie die Batterie unter der Plattform angebracht sind, kaum 


Sei 


durch ein aufgebautes Spill, das seinerseits auf zwei in der Längs- 
richtung angebrachten Rundstangen verschiebbar gleitet. Das 
Spill wird durch einen eigenen Motor angetrieben und ermöglicht 
die Drehung des Rangierfahrzeuges auf der Drehscheibe durch 
motorische Kraft. Durch ein um das Spill geschlungenes Seil, 
dessen eines Ende ein Mann festhält, kann eine Zugkraft in jeder 
beliebigen Richtung auf das System „Fahrzeug und Drehscheibe” 
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Abb. 1. Akkumulatorenfahrzeug und Güterwagen. 


allen Anforderungen genügen. Diesen Mangel an kleinen, prakti- 
schen Akkumulatorenwagen für mittlere Betriebe beseitigt die 
Brown, Boveri & Cie. A.G. durch eine neuartige Bauart von Wagen, 
welcher die Zu- und Abfuhr beladener Eisenbahnwagen, sei es in 
der nächstliegenden Station bewerkstelligt. Beim Entwurf des 
neuen Fahrzeuges wurde deshalb besonders darauf Bedacht ge- 
nommen, die zur Betätigung der Drehscheiben und für andere 
Rangiervorgänge erforderliche Arbeit zu mechanisieren, so daß 
möglichst alle vorkommenden Arbeiten von nur einem Mann 
ausgeführt werden können. Das Fahrzeug kennzeichnet sich 


ausgeübt werden. Die Zugmaschine ist in allen drei Dimen- 
sionen von sehr geringer Ausdehnung. Sie kann unter das Ge- 
stell des 'Güterwagens geschoben werden, mit dem sie zu einem 
starren Ganzen vereinigt werden soll, uni so ermöglicht sich 


‘denn auch die gemeinsame Drehung von Güterwagen, Rangier- 


fahrzeug und Drehscheibe durch motorischen Antrieb (Abb. 1 u. 2). 

Der mechanische Teil (Abb. 3) baut sich auf einem Rahmen auf, 
der aus U- und L-Eisen gefügt ist und vier Tragzapfen trägt, auf 
denen sich vier Räder voneinander unabhängig drehen. Die 
Zapfen der Räder sind unter dem Rahmen nicht durchgeführt, 
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e i : me Bar en aei a i a er sehen. Auf. allen vier Seiten des Fahrzeuges 
| er | Tu e sind Trittbretter angebracht, als Standort für 
mitfahrendes Personal, Über dem Rahmen und 
der Batterie gleitet auf zwei starken Tragstan- 
` gen ein verschiebbares Rahmengestell, welches 
auf vier kleinen Laufrollen ruht. Dieses Gestell 
trägt die Spillrolle sowie den dazugehörigen 
kleinen Spillmotor samt Getriebekasten. Das 
Spill wird durch den erwähnten Motor über ein 
eingängiges Schneckengetriebe angetrieben, au- 
ßerdem trägt das Spillgestell den Kupplungs- 
mechanismus, durch welchen das Rangierfahr- 
zeug mit dem zu verschiebenden Wagen starr 
gekuppelt werden kann. Die Kupplung ist als 
Zug- und Stoßvorrichtung ausgebildet; die Stöße 
beim Anfahren und beim Kuppeln werden durch 
Federn abgefangen. Das Fahrzeug ist mit zwei 
voneinander unabhängigen Bremsen, jedezuzwei 
Bremsschuhen, ausgerüstet. Die Bremsen wer- 
den durch Pedale auf jeder der Stirnseiten des 
Fahrzeuges betätigt. 

Die elektrische Ausrüstung besteht aus zwei 
Hauptschlußmotoren von je 3,2 PS Stundenlei- 
stung bei der Drehzahl 700 und der Spannung 
715 V. Die Übersetzung durch das Reduktionsge- 
| triebe auf die Laufräder erfolgt im Verhältnis 
1:16; die Schnecke ist dreigängig mit starker 
83530 | | Steigung, um die Selbsthemmung mit Sicherheit 

i r= ea en em == Ben - 2 e zu vermeiden. Die Zugkraft, am Radumfang ge- 
messen, beträgt bei der normalen Stundenlei- 
stung der beiden Motoren zusammen rd 230 kg 

5 » bei der Geschwindig- 
I zm. | | | keit 5 km/h. Diese 
| R E A Zugkraft genügt, um 
a anma = sh | Tee P einen Zug vom Ge- 
i 


samtgewicht von 35 
bis 40 t zu schleppen; 


das Rangierfahrzeug 


ee z Bee x wiegt selbst 5 t, somit 
FR a N EN ee Kerne m 
I ZEN | S 43 
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Wagen verschieben. 
Der Betriebsstrom 
wird von einer Akku- 
mulatorenbatterie zu 
40 Zellen geliefert, 
bei einer Kapazität 
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x 4-+ 
ı Fahrmotoren. 6 Schneckengetriebe. Li 

2 Akkumulatorenbatterie. 7 Kontrollerantrieb. 

3 Spillmotor. 8 Fußbrem»se. 

4 Treibrolle. 9 Verschiebbares Spillgestell. 

5 Führungsrolle. 10 Kupplungselemente u. Puffer. 


Abb. 3 Schematische Darstellung des Wagens. 


um für die zwischen Längsblechen federnd aufgehängten Batteric- @ 3uus 
kasten Raum zu schaffen. Auf jeder Seite der Hauptrahmen- Akı. l 
bleche ist in der Mitte ein Gleichstrommotor aneri ni, der die ! Kumulatorenbatterie 

beiden benachbarten Räder einer Längsseite des 4K 

je ein Schnecken-Reduktionsgetriebe antreibt. Das Schneckenrad- ° De 

getriebe ist nicht selbsthemmend, so daß beim Abschalten dee t a widerstände. 

Motorstroms Gleiten der Räder nicht eintritt. Bei der geringen ° aaao ter zurAufnahme dos Ladekabela, 
Fahrgeschwindigkeit, welche 8 km/h nicht überschreitet, ist eine ® atteriesicherungen. 
Abfederung des Fahrzeuges selbst auf den Schienen nicht vorge- 


Fah 7 Amperemeter. 
ahrzeuges über 7 „*"rmotoren. - 8 Voltmeter. 


9 Spillmotor mit Kompoundwicklung. 
10 LeitungskuppelungfürdenSpillmotor. 
11 Dosenschalter. 

12 Spillmotor-Sicherungen. 


Abb. 4. Schaltbild der Motoren. 
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von 156 Ah für dreistündige Entladung. Der normale Ladestrom 
beträgt 60 A. Die Motoren nehmen bei der Normalleistung je rd 43 A 
auf: demnach genügt eine einzige Ladung zum Zurücklegen einer 
Strecke von rd 7 km Länge. Das Anfahren geschieht durch einen 
Kontroller unter Vorschaltung von Widerständen. Der Antrieb des 
Kontrollers kann von den beiden Stirnseiten aus mit umsteckbarem 
Handrad erfolgen. Der Kontroller hat für jede Fahrtrichtung vier 
Stufen, zwei für den Betrieb der Motoren in Reihe und zwei für Pa- 
rallelschaltung. Der Spillmotor ist ein Kompoundmotor und hat eine 
Stundenleistung von 1,85 PS bei der Drehzahl 1500 und der Spannung 
75 V. Am Spillumfang wird eine Zugkraft von 220 kg bei der 
Seilgeschwindigkeit von 1 km/h entwickelt. Das Übersetzungs- 
verhältnis zwischen Motor und Spill beträgt 1:41. Der Spill- 


motor ist zu den Fahrzeugmotoren parallel geschaltet, u. zw. 
liegt er direkt an den Batterieklemmen (Abb. 4). Das ame 
ie 


geschieht durch direktes Einschalten ohne Widerstände. 
Nebenschlußwicklung des Spillmotors verhindert dessen Durch- 
gehen bei Leerlauf, während die Kompoundwicklung das An- 
laufdrehmoment verstärkt. („BBC-Mitt.“, Mannheim, Bd. 8, 1921, 


S. 182.) Gg. i 


Mitteilungen der Physikallsch-Technischen Relchsanstalt. 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubigungen durch die 
Elektrischen Prüfämter!). 


Nr. 155. 


Betr.: Anderung der Gebührenordnung der Elektrischen Prüfämter. 


I. Auf Grund des $ 10 des Gesetzes betr. die Elektrischen Maß- 
einheiten vom 1. VI. 1898 werden die Gebühren, die für die Prüfung 


° Vgl. auch „ETZ“ 1922 8. 800. 696, 826 
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und Beglaubigung von elektrischen Meßgeräten durch die Elektri- 
schen Prüfämter zu erheben sind, wie folgt neu geregelt. 


Sämtliche in der Gebührenordnung für die Elektrischen Prüf- 
ämter vom 12. XII. 1919 (Bekanntmachung Nr. 129) angegebenen Ge- 
bühbrensätze werden vom 1. VIII. 1922 ab auf das Dreifache erhöht. 
Zu den so erhöhten Sätzen tritt ein Zuschlag, dessen Höhe von Zeit 
zu Zeit von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt festgesetzt 
wird. Für Elektrizitätszähler bis 2 kW wird ein Nachlaß von 50 %, 


bis 25 kW ein Nachlaß von 25 % gewährt. i 


In der Gebührenberechnung wird derjenige Zuschlag zugrunde 
gelegt, welcher an dem Tage galt, an welchem sämtliche Unterlagen 
des Prüfungsantrages, der zu prüfende Gegenstand und gegebenen- 
falls der Kostenvorschuß eingegangen waren. 


Wird die Erledigung der Prüfung durch Mängel des zu prüfen- 
den Gegenstandes auf länger als zwei Monate hinausgezögert, so 
wird das Mittel der am Eingangs- und der am Abfertigungstage gel- 


tenden Gebühr angesetzt. 


II. Der gemäß vorstehender Bestimmungen zu erhebende Ge- 
bührenzuschlag beträgt vom 1. VIII. 1922 ab 1000 %. 


Charlottenburg, den 21. Juli 1922. 


Der Präsident der 
"Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, 


gez: Nernst. 


RUNDSCHAU. 


Elektromaschinenbau. 


Neues Verfahren zur Erzeugung hochgespannten Gleichstroms 
für Kraftübertragungszwecke. — In einem Vortrag vor dem In- 
stitute of Transport?) berichtete R. T. Smith u. a. auch über ein 
neues Verfahren zur Erzeugung hochgespannten Gleichstroms für 
Kraftübertragungszwecke, welches nicht mit den Nachteilen des 
bekannten Thurysystems (hohe Leitungsverluste wegen der kon- 
stanten Stromstärke und Beschränkung der Leistung) behaftet 
sein soll. Das von W. E. Highfield und J. E. Calverley 
in Verbindung mit der English Electric Co. ausgearbeitete Ver- 
fahren benutzt eine als Stromwender (transverter) bezeichnete Ma- 
schine die aus einem an ein Wechselstromnetz angeschlossenen sta- 
tischen Transformator und einem oder mehreren feststehenden Kom- 
mutatoren mit- umlaufenden Bürsten besteht. Letztere werden durch 
einen kleinen mit dem speisenden Wechselstromnetz synchron lau- 
fenden Motor angetrieben. Die Sekundärwicklung des Transforma- 
tors ist an die Kommutatoren angeschlossen, in welchem die Um- 
wandlung des Wechselstromes in Gleichstrom erfolgt. Es können 
mehrere Gruppen von Sekundärspulen auf dem Transformator vor- 
gesehen und durch ihren Anschluß an eine entsprechende Zahl von 
in Reihe geschalteten Kommutatoren Gleichströme von hoher Span- 
nung erzeugt werden. Bei der zuerst gebauten Maschine für 400 kW 
arbeitete jeder der 8 Kommutatoren mit 12 500 V, so daß sich im gan- 
zen 100 kV ergaben. Der Wirkungsgrad einer 2000 kW-Maschine 
wird zu 95 % angegeben. Eine derartige Maschine ist bereits 15 Mo- 
nate lang im Betriebe gewesen und hat zufriedenstellend gearbeitet. 

Smith meint, daß die Übertragung von 25 000 kW Gleichstrom 
von 100 kV für Bahnzwecke bei einer Entfernung von 80 km und 
unter Anwendung doppelter unterirdischer Speisekabel mit Um- 
formerstationen eine Ersparnis von 50% gegenüber Drehstrom- 
übertragung mit Kabeln bei 66 000 V und Umformerstation erzielt 
werden könne. Als Anlagekosten werden für diese beiden Mög- 
lichkeiten 0,3855 bzw. 0,730 Mill. £ angegeben. Piz. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neue Form von Schmelzsicherungen. — Von der Artic Fuse 
& Electr. Mfg. Co. Ltd., Liverpool, werden die in Abb. 1 und 2 
dargestellten beiden neuen Formen von Schmelzsicherungen auf den 
Markt gebracht. Sie sollen die durch Nachlassen der Federung de. 
Kontakte zwischen Element und Einsatz, das selbst bei kleinen 
Stromstärken bedenklich ist, bedingten Nachteile vermeiden, weil 
dies nicht nur Spannungsabfall und Flackern des Lichtes bedingt, 
sondern auch Erhitzungen hervorrufen kann, und dadurch die Le- 
bensdauer der Sicherung verkürzt. Die Bauart weicht von der bis- 
herigen Praxis ab, indem an Stelle der gewöhnlich verwendeten fe- 
dernden Kontaktbügel eine Anordnung gesetzt sei, die einerseits 
große Kontaktflächen und anderseits einen starken Auflagedruck 
zwischen diesen unter allen Umständen sichert. Es wurden daher 
starre Endbügel und frei bewegliche Kontaktplatten an den Schmelz- 
einsätzen angewendet, die durch starke Federn nach außen gedrückt 
werden. Diese Platten richten sich selbsttätig nach allen Richtungen 
aus, so daß man den Schmelzeinsatz nach jeder Richtung wegdrücken 


ı) „Engineering“ Bd. 113, 1922, S. 592. 


kann, obne daß dadurch die Güte des Kontaktes beeinflußt wird. Für 

jede Platte ist eine besondere, aus verkupfertem Stahl hergestellte 

Feder vorhanden, welche in einer Aussparung des Porzellankörpers 

liegt (Abb. 1). Wird der Schmelzeinsatz aus dem Kontaktbügel ent- 
\ 


N 


N 
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Abb. 1. Neue Form von Schmelzsicherungen für 100 A. 


fernt, so werden die Platten in ihrer Lage durch kleine, mit einer 
Führungsrinne versehene Plättchen festgehalten. Die Teile sind so 
konstruiert, daß sie sich leicht zusammenbauen lassen, ohne daß sie 
sich lösen können, obwohl z. B. bei der Sicherung für 100 A neben 
Schrauben und Unterlagscheiben 12 Metallteile vorhanden sind, von 
denen nicht einer am Porzellan befestigt wird. Bei den größeren 
Sicherungen nach Abb. 1 ist der Schmelzdrahtkanal gerade durchge- 
führt und hat reichlich Raum für den Austritt der Abschmelzgase 


und Luftzirkulation. 
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Abb. 2. Neue Form von Schmelzsicherungen für 5-> 25 A. 


Bei kleineren Sicherungen für 5 bis 25 A, die nach Abb. 2 gebaut 
sind, werden die Kontakillächen etwas anders, aber doch nach dem- 
selben Prinzip angeordnet und können nur mittels eines Spezial- 
werkzeugs herausgenommen werden. Der letztere Sicherungstyp ist 
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mit einem Zickzackkanal für den Schmelzdraht ausgerüstet, -der 
einer Spirale mit zwei Windungen ähnelt, so daß der Strom auf den 
Mittelpunkt des Schmelzdrahtes eine magnetische Blaswirkung aus- 
übt, während die Öffnung, durch die die Sicherung ausbläst, zu den 
metallischen, unter Spannung stehenden Teilen senkrecht steht, wo- 
durch die Lichtbogengase von den Kontakten fortgeblasen werden. 
Die letztere Type der neuen Sicherung ist sehr gedrängt gebaut, ob- 
wohl ihre Unterbrechungslänge rd 90 mm beträgt und einen Raum von 
33 mm im Quadrat einnimmt, Sie ist auf einen Porzellansockel mou- 
tiert, welcher uf Rundeisen aufgeschraubt werden kann. Die Sockel 
sind für den Leitungsanschluß leicht zugänglich. Bei beiden Typen 
ist die Hand des Bedienenden gegen elektrische Schläge oder Ver- 


brennungen sicher geschützt. („Electrical Review“, Bd. 70, 1922, 
S. 718.) Pia. 


Messung großer Wassermengen. — Heute, wo die Verwendung 
von Wasserkräften um so größere Bedeutung gewinnt, als die Kraft- 
quelle Kohle spärlicher fließt, ist es sehr wichtig, Wassermengen- 
und damit Wasserkraftarbeit messen zu können. Die Siemens & 
Halske A. G. hat eine Druckschrift herausgebracht, welche sich mit 
der Messung großer Wassermengen befaßt, und es wird in dieser 
Schrift nachgewiesen, daßderVenturischeWassermesser 
die Frage löst. Über einige bemerkenswerte Anlagen zur Feststel- 
lung großer Wassermengen (bis 1,5 Mill. m? täglich) wird berichtet; 
gleichzeitig wird ein Überblick gegeben über das Gebiet der Wasser- 


messer, auf dem die genannte Firma eine 70-jährige Erfahrung be- 
sitzt. —2. 


Apparatebau. 


Selbsttätige elektrische Abstell- und Bremsvorrichtung für 
Drahtverseilmaschinen. — Die selbsttätige und schnelle Abstellung 
schnellaufender Drahtverseil- und Litzenmaschinen bei Drahtbruch 
und Leerlauf der Spulen bot bisher große Schwierigkeiten, weil bei 
den hohen Umdrehungszahlen mechanische Vorrichtungen nicht zu- 
verlässig funktionieren und nach kurzer Zeit zerschlagen werden. 
Der H. E. Sistig Eisengießerei G. m. b. H., Düsseldorf-Rath, ist es 
_ gelungen, eine zuverlässig wirkende, elektromagnetisch betätigte 


Kupferring und Klappe schließt den Stromkreis eines Elektro- 
magneten, der einen Gewichtshebel bewegt und dadurch eine Bremse 
auslöst und die Maschine schnell zum Stillstand bringt. Diese 
Anordnung ist sorgfältig durchkonstruiert und wirkt sehr zu- 
verlässig nicht nur bei Drahtbruch, sondern, wie schon ange- 
deutet, auch dann, wenn durch Unachtsamkeit irgendeine der Vor- 


.  Fagrolle_mıl Gummikrenz_ zur 
r/_Cen’/rascarmierung. 
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Abb. 4. 


ratstrommeln nicht genügend abgebremst ist und der von ihr ab- 
laufende Draht daher nicht die gleiche Spannung aufweist wie 
die übrigen. Die Einrichtung erzielt also nicht nur eine Zeit- 


ersparnis bei Drahtbrüchen, da ein längeres Weiterlaufen der 
langwieriges 


Maschine und ein nachträgliches Zurückdrehen 
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Abb. 3. Schnellaufende Drahtverseilmaschine mit_selbsttätiger,elektromagnetischer Abstellung und Bremsung. 


Abstellvorrichtung für derartige Maschinen zu konstruieren. Wie 
Abb. 3 zeigt, sind an dem äußeren Umfange des im Vordergrunde 
erkennbaren Verseilkorbes ein isolierter Kupferring und unter den 
einzelnen Drähten bewegliche Klappen angebracht, die unter der 
Wirkung der Fliehkraft sich an die normalerweise festgespannten 
Drähte anlegen und so mit dem Kupferring nicht in Berührung kom- 
men können. Reißt einer der Drähte, oder läßt seine Spannung nach, 
so bietet er der nach außen strebenden Klappe keinen genügenden 
Widerstand mehr, und sie kann sich daher an den Kupferring 
anlegen und an diesem herumlaufen. Diese Berührung zwischen 


selbsttätig vermieden wird, sondern sie überwacht auch die gleich- 
mäßige Spannung aller Drähte und damit die Güte des Fabrikats. 
Eine derartige Maschine mit einer Leistung von 13000 m Eisen“, 
Kupfer- oder Aluminiumlitze in 8 Stunden bei Einstellung einer 
mittleren Schlaglänge wurde auf der diesjährigen Frühjahrsmesse 
in Leipzig im Betriebe vorgeführt. n dab 
Eine Neuerung an diesen Maschinen besteht noch darin, p. 
die eigenartige Ausbildung ihrer Laufräder (Abb. 4), gekenn 
zeichnet durch den Einbau eines lederharten Gummireifens r 
deren äußerem Umfange, den Þe: älteren Konstruktionen unie 
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sam bekannten ohrenbetäubenden Lärm vermeidet. Weitere Vor- 
züge der Maschine sind die Verwendung einer elastischen Kupp- 
lung, welche die Lagerung des Verseilkörpers von den sonstigen 
Lagerungen der Maschine unabhängig macht, die ohne Demontage 
der Maschine heraushebbare Anordnung der Drahttrommelbügel 
und der Platz ersparende Aufbau des Antriebsmotors oberhalb der 
Riemenscheibe auf einer Plattform, die durch Schraubenbolzen ge- 
hoben und gesenkt werden kann, um eine schnelle und bequeme 
Nachspannung des Riemens herbeizuführen. Ptz. 


Verkehr und Transport. 


Neue Bahnelektrisierung in Frankreich. — Die Paris—Orle- 
ans-Bahn, eines der sechs großen Bahnsysteme Frankreichs, welches 
mit 8000 km Strecke arbeitet, hat einen Vertrag abzeschlossen, durch 
den 8 MiH. $ für Erweiterungen aufgewendet werden. Es handelt sich 
u. a. um die Bestellungen von acht Güterzuglokomotiven und 80 
schweren Personenmotorwagen, welche bei 1500 V Gleichstrom mit 
hoher Geschwindigkeit betrieben werden sollen. Die Ausrüstung 
wird eine Gruppe französischer Fabriken unter Führung der Cie. 
Francaise Thomson-Houston liefern. Der größere Teil des Auftra- 
ges wird in Frankreich vergeben, doch wird ein weiterer beträcht- 
licher Anteil Amerika zufallen. Die Fahrzeuge werden auf einer 
Erweiterung der ursprünglich vorhandenen, elektrisch ausgerüste- 
ten Strecken betrieben werden, die vor etwa 25 Jahren durch die 
französische Thomson - Houston - Gesellschaft mit GEC - Apparaten 
ausgerüstet wurde. Der erste Teil der newen Gleichstromstrecken 
umfaßt. 200 km der sehr verkehrsdichten Strecke zwischen Paris 
und Vierzon. Die Motorwagen werden den gegenwärtigen zwischen- 
städtischen Dampfbetrieb außerhalb Paris ersetzen und erweitern. 
Der Schnellbetrieb und der Personen-Durchgangsverkehr Paris— 
Vierzon auf dem Wege durch das südliche Frankreich wird durch 
elektrische Lokomotiven mit 112,5 t Gewicht und Geschwindizkei- 
ten zwischen 96 und 104 km/h bewerkstelligt werden. Diese.Maschi- 
nen sind indessen in dem obigen Kontrakt noch nicht enthalten. 
(„Electrical World“, Bd. 79, 1922, S. 1086.) Piz. 


Eine amerikanische Kommission zum Studium des Berliner Ver- 
kehrs. — Am 23. Juli ist, wie der „Berl. Lok.-Anz.“ meldet, in Berlin 
eine aus 13 Mitgliedern des Chicagoer Magistrats bestehende ameri- 
kanische Kommission eingetroffen, um hier die Verkehrseinrich- 
tungen kennen zu lernen. Die Amerikaner wurden am 24. Juli 
im Verwaltungsgebäude der Straßenbahn von Stadtbaurat Dr. 
Adler empfangen, der ihnen die Organisation und den Aufbau 
des gesamten Berliner Verkehrs erklärte und Fragen beantwortete. 
Im Anschluß daran fand eine Führung durch die Fahrer- und Hand- 
werkerschulen der Straßenbahn statt, ebenso wurden die Anlagen 
der Materialverwaltung besichtigt. Abends veranstaltete die ameri- 
kanische Kommission in den Räumen der amerikanischen Botschaft 
einen Empfang, an dem die Leiter der hiesigen Verkehrsinstitute 
teilnahmen. Am 25. Juli wurden die Einrichtungen der Hoch- und 


Untergrundbahn sowie der Omnibusgesellschaft besichtigt. Die 


amerikanischen Besucher werden sieh von Berlin aus nach Prag und 
Wien begeben und dann über Paris und London nach den Ver- 


einigten Staaten zurückkehren. 


Landwirtschaft. 


Dampf oder Elektrizität als Antriebskraft für Dreschsätze. — 
Tägen, Stettin, berichtet in der „Landmaschine“ über Ergebnisse 
eines Wettdrusches zwischen einem mittelst einer Dampflokomobile 
und einem elektrisch angetriebenen Dreschsatz. Es wurden eine alte 
Dampflokomobile von 2 PS Normal- und 36 PS Höchstleistung bzw. 
ein Elektromotor von 40,8 PS verwendet, obwohl in letzterem Falle 
ein 35-pferdiger Motor ausgereicht hätte. Bei 9% h täglicher Arbeit 
ergab der elektrische Betrieb täglich 350 Ztr. Korn bei 0,452 k\Wh/ 
Ztr., der Dampfbetrieb 389 Ztr. bei einem Verbrauch von 1,08 kg 
Kohle f. d. Ztr. Korn, was selbst bei den unter günstigen Verhält- 
nissen stark schwankenden Dreschergebnissen kein erheblicher Un- 


“ terschied ist. Legt man einen Strompreis von 2,77 M/kWh und einen 


Kohlenpreis von 0,50 M/kg zugrunde, so betragen die Kosten ein- 
schließlich Öl für den Elektromotor 1,28 M/Ztr., für die Lokomobile 
0,62 M/Ztr. Nicht berücksichtigt sind dabei die beim Dreschen neben 
den reinen Betriebsstoffkosten entstehenden Nebenkosten (Anfuhr 
von Kohle und Speisewasser). Man muß hierfür die Inanspruch- 
nahme eines Gespannes mit 2 Pferden und eines Knechtes rechnen, 
die ja vielleicht unter ganz besonders günstigen Verhältnissen noch 
nebenbei anders beschäftigt werden können. Jedenfalls muß man für 
das Gespann f. d. Tag heute etwa 200—250 M rechnen, so daß bereits 
hierdurch der Mehraufwand an Betriebsstoffkosten beim elektri- 
schen Dreschen, der hier 0,66 M/Ztr. betrug, ausgeglichen sind. Beim 
elektrischen Dreschen kann außerdem der Bedienungsmann für die 
Antiiebsmaschine fehlen, da der Elektromotor keiner Bedienung be- 
darf. Weitere Vorteile sind die leichte Beweglichkeit des auf einen 
Wagen zu stellenden Motors, die jederzeitige Betriebsbereitschaft, 
die besonders im Falle der Unterbrechung von Feldarbeit durch 
plötzliche Regengüsse Ersparnisse bringt. („Ind. u. Handelsztg.” v. 


18. VI. 1922.) —z. 
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Vorzüge des elektrischen Betriebes in Molkereien. — Es wird 
über Vergleichsversuche zwischen Dampf- und elektrischem Betrieb 
in der modern eingerichteten und normal geleiteten Molkerei Schwes- 
sin bei Stettin berichtet, welche die Überlegenheit des elektrischen 
Betriebes erwiesen haben. Die Molkerei hat einen Einflammrohr- 
Dampfkessel von 14 m? Heizfläche, eine Dampfmaschine von 10-16 
PS und einen statt der Dampfmaschine benutzbaren Drehstrommotor 
von 10 PS. Die Molkerei, welche täglich 45000 1 Milch verarbeiten 
kann, wurde an zwei Versuchstagen elektrisch und an zwei weiteren 
Tagen mit Dampf betrieben, wobei im Durchschnitt 2800 1 Milch ver- 
arbeitet und 75 kg Butter erzeugt wurden. Beim Dampfbetrieb ist es 
nicht möglich, den Abdampf im vollen Umfange für Wärmezwecke 
auszunutzen. Der Grund liegt in der kurzen Betriebszeit (rd 2h für 
den Tag) des Kessels; es muß daher für Wärmezwecke Frischdampf 
verwendet werden. Aus den von der „Arbeitsgemeinschaft Technik 
in der Landwirtschaft“, Ortsgruppe Stettin, vorgenommenen Ver- 
suchen und dem darüber ausgefertigten Protokoll geht hervor, daß 
der elektrische Antrieb von Molkereimaschinen gegenüber Dampf- 
betrieb den Vorteil schnellster Betriebsbereitschaft, der Kraftauf- 
wendung nur während der Betriebszeit und die Entlastung des Be- 
dienungspersonals mit sieh bringt. Die Entlastung ist dadurch be- 
dingt, daß der Dampfkessel bedeutend kleiner sein kann, weil er nur 
Dampf für Wärmezwecke erzeugt, und weil ein solcher Kessel nicht 
so sorgfältig befeuert zu werden braucht, wie einer für Dampfma- 
schinenbetrieb. Um den Kohlenverbrauch möglichst herabzusetzen, 
muß der Heizkessel so klein wie möglich sein. 

Zur Verarbeitung von 6--7000 I Milch wurden bei Dampf- 
betrieb täglich 5—6 Ztr. guter Kohle verbraucht, bei elektrischem 
Betrieb erfordert der Heizkessel 1,5--2 Ztr. und der Stromver- 
brauch betrug 16 kWh. Von großem Vorteil ist die ständige, sofor- 
tige Betriebsbereitschaft bei elektrischem Betrieb, so kann z. B. 
auch an heißen Tagen noch des Abends die Eismaschine und die Was- 
serpumpe zum Kühlen von Sahne und Milch angestellt werden. Stö- 
rungen durch Unterbrechung der Stromlieferung kommen bei gut 
geleiteten Elektrizitätswerken heute nur selten vor und sind dann 
kaum von längerer Dauer. („Mitteilungen der Vereinig. d. El.-We.” 
1922, Nr. 312, S. 227.) Rhbk. 


-  Fernmeldetechnik. 


Das Ziehen des Zwischenkreisröhrensenders bei kapazitiver 
Kopplung. — Für induktiv gekoppelte Schwingungskreise ist die 
Theorie des Ziehens kürzlich von Rogowski in einer möglichst 
einfachen und leicht zu durchschauenden Form dargestellt worden. 
In ganz analoger Weise behandelt W. Grösser das Problem 
bei kapazitiver Kopplung zwischen Primär- und Sekundärkreis. 
Dabei werden die Ergebnisse einer früheren Arbeit über die 
Dämpfungen der Koppelschwingungen zweier kapazitiv ge- 
koppelter Schwingungskreise verwertet. Es zeigt sich, daß auch 
bei kapazitiver Kopplung Zieherscheinungen auftreten. Die 
Stellen, an denen Frequenzsprünge stattfinden bzw. diejenigen, 
an denen ein Aussetzen der Schwingungen erfolgt, lassen sich 
aus den Formeln berechnen. Wenn sich auch im allgemeinen die 
Erscheinungen bei kapazitiver und induktiver Kopplung als ziem- 
lich analog erweisen, so treten doch einige nicht unbeträchtliche 
Unterschiede zutage. 

Die rasche Koppelschwingung kann man im allgemeinen 
leicht erzeugen, nur nicht in dem Falle, daß die Kopplung sehr 
lose ist und außerdem der Primärkreis eine kleinere ungekoppelte 
Eigenfrequenz besitzt als der Sekundärkreis. Dieses Verhalten 
der raschen Koppelwelle bei kapazitiver Kopplung entspricht ganz 
dem Verhalten der raschen Koppelwelle bei induktiver Kopplune. 

Die langsame Koppelschwingung kann man im allgemeinen 
nicht so leicht erregen. Man kann sie erregen in dem Falle, daß 
bei sehr loser Kopplung die ungekoppelte Eigenfrequenz des 
Primärkreises kleiner ist als die des Sekundärkreises. Bei induk- 
tiver Kopplung ist das Verhalten der langsamen Koppelschwin- 
gung etwas anders. Dort ist es auch im Falle fester Kopplung 
leicht möglich, sie durch genügend feste Gitterkopplung zu 
erregen. („Archiv für Elektrotechnik“, Bd. 10, 1921, S. 317.) Alb. 


Allgemeiner Maschinenbau. 


Verbesserte Regelung einer Doppelturbine bei Ausrüstung 
mit zwei Regulatoren. — Eine bemerkenswerte Anordnung zur 
Erzielung einer vorzüglichen Regelung und eines in weitem Be- 
reiche fast gleichbleibenden guten Wirkungsgrades wurde im 
Newhalem-Creek-Kraftwerk, welches als Bauhilfsanlage für eine 
am Skagit-Fluß in Errichtung begriffene Großwasserkraftanlage 
dient, getroffen. Im Kraftwerke wurde ein Drehstromgenerator 
von 3000 PS Kraftaufnahme aufgestellt, welcher von einer 
Pelton-Doppelturbine von 450 Umdr/min, welche mit 155 m Ge- 
fälle arbeitet, angetrieben wird; die beiden Laufräder sitzen an 
den Enden der beiderseits verlängerten Generatorwelle; die 
ganze Maschinengruppe ist nur zweimal gelagert. Die Verhält- 
nisse haben die Wahl zwischen einer Freistrahlturbine und einer 
Reaktionsturbine gestattet; mit Rücksicht auf die Möglichkeit, 
die Einheit in zwei Hälften zu teilen und auf diese Weise eine 
erhöhte Betriebssicherheit zu erzielen, sowie auch gegen durch 
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die Regelungsvorgänge verursachte Druckstöße in einfacher 
Weise sich zu schützen, hat man sich für die erstere Ausführung 
entschieden. Die Gruppe ist mit zwei voneinander vollkommen 
unabhängigen Reglern ausgerüstet, deren einer die Regelung bei 
kleinen Belastungsschwankungen, der andere bei großen Last- 
änderungen zu übernehmen hat. Die Unterteilung der Leistung 
auf zwei in getrenntem Gehäuse eingebauten Laufräder gestattet, 
iede Hälfte für sich abzustellen und so sowohl bei kleinen Be- 
lastungen, als auch bei Niederwasser nur mit einer Einheit bei 
günstigem Wirkungsgrad zu arbeiten. Die ungleiche Einstellung 
der Empfindlichkeit beider Regler ermöglicht eine weitaus feinere 
Regelung und verringert die Gefahr des Durchbrennens, welche 
nur bei einem gemeinsamen, empfindlich eingestellten Regler vor- 
handen wäre. Die Regelung erfolgt einerseits durch Einwirkung 
auf die Düsennadel, anderseits bei plötzlicher Entlastung im Wege 
der Strahlablenkung; letztere schließt das Auftreten von größeren 
Druckstößen vollständig aus. Da eine Belastung einer Hälfte 
unter 50% überhaupt nicht vorkommt, genügt es, nur eine der 
beiden Düsen jedes Laufrades mit zusätzlicher Handregelung 
auszustatten. („Electrical World” Bd. 79, 1922, S. 138.) Bp. 


Jahresversammlur gen, Kongresse, Ausstellungen. 


Die Elektrotechnik auf der Leipziger Technischen Messe. — Die 
Literarische Abteilung des Meßamts für die Mustermessen in 
Leipzig schreibt uns, daß die kommende Herbstmesse (27. August 
bis 2. September) in der großen Kuppelhalle (Halle 12) und in 
Hallo 5 (früher VII und VIII) eine glänzende Musterschau der 
neuesten Leistungen auf elektrotechnischem Gebiet brin- 
ven dürfte. In reicher Auswahl werden die größten deutschen 
Elektrizitätsfirmen ausschließlich Vorzugswaren (ausgenominen 
sind nur große Generatoren, Motoren und Transformatoren) ın 
bester Ausführung anbieten, sodaß dıe ausländischen Käufer eınea 
überzengenden Eindruck von der gewaltigen Leistungsfähigkeit 
dieses Industriezweiges zu gewinnen vermögen. Dabei muß auch 
hesonders dessen Streben ins Auge fallen, sich den Bedürfnissen 
der Abnehmer aus den verschiedenen Gebieten des Wirtschafts- 
iebens anzupassen und im Bereich des Installationsgewerbes eine 
Vereinfachung der Montage zu erreicuen. Im Interesse der Aus- 
steller wie der Einkäufer ist es zu begrüßen, daß die Vorbereitungs- 
orLeiten für das geplante Hausder Elektrotechnik rüstig 
vorwärtsschreiten, sodaß mit seiner Inbetriebnahme zum Frühjahr 
1993 gerechnet werden kann. Es sei noch bemerkt, daß die Tech- 
nische Messe diesmal nicht über dic Alıgemeine Mustermesse hinaus 
verlängert wird. f 


Plan einer Internationalen Elektrizitäts-Ausstellung Barcelona 
1925. — Nach Mitteilung des Ausstellungs- und Messe-Amts der 
- Deutschen Industrie steht der seit nicht weniger als 10 Jahren be- 
triebene Plan für diese Ausstellung vor allem noch hinsicht- 
lich der Finanzierung den größten Schwierig- 
keiten gegenüber. Und wenn auch die Verhandlungen wegen 
der Geldbeschaffung allmählich greifbarere Gestalt annehmen, so 
werden in der Presse doch schon Stimmen laut, die bei der allgemei- 
nen wirtschaftlichen Lage Europas die Befürchtung aussprechen, 
daß das Unternehmen auch im Jahre 1925 kaum auf eine größere Be- 
sucherzahl aus dem europäischen Auslande werde rechnen können. 
Die endgültige Gestaltung des Planes läßt sich angesichts der wider- 
streitenden Meinungen der maßgebenden Kreise jetzt noch nicht 
überblicken. 


Ausstellung für Wasserstraßen und Energiewirtschaft Nürn- 
berg 1922. — Im Luitpoldhain zu Nürnberg findet In der Zeit vom 
15. August bis 1. Oktober eine Ausstellung für Wasserstraßen 
undEnergiewirtschaft statt. Das Bayerische Staatsmini- 
sterium des Innern wird in einer besonderen Abteilung auf rund 
1200 m? behängter Wandfläche und an der Hand zahlreicher Modelle 
die Erschließung und Verwertung der gerade für Bayern so wichti- 
zen Wasserkräfte zur Darstellung bringen. Dabei soll großer Wert 
darauf gelegt werden, die Darbietungen der vorjährigen Münchner 
Ausstellung weiter auszubauen und zu vertiefen. Die mit dcr 
Durchführung beauftragte Abteilung für Wasserkraft- 
ausnützungundElektrizitätsversorgungder Ober- 
sten Baubehörde beabsichtigt, insbesondere den Laien in das Wesen 
der Wasserkraftausnützungz an der Hand von leicht verständlichen, 
bildhaften Darstellungen einzuführen und ihn über den Wert der 
Wasserkräfte aufzuklären; sie ist aber auch bemüht, hierbei auf 
den Fachmann und alle die Interessenten aus Handels-, Finanz-, 
Industrie- und Gewerbekreisen anregend und befruchtend zu wir- 
ken. Die Abteilung über Wasserkräfte verspricht daher, ein ab- 
zerundetes Bild der Wasserkraftausnützung in Bayern und ihrer 
Fortschritte zu bieten, dessen Studium sich im eigenen Interesso 
niemand entgehen lassen sollte, der am Wirtschaftsleben Deutsch- 
lands in dieser Zeit Anteil nimmt. 


B, Deutsche Ostmesse, Königsberg Pr. — Das Mefamt Königs- 
berg Pr. gibt bekannt, daß an der 5. Deutschen Ostmesse, die vom 
13. bis 18. August stattfindet, der Allrussische Verband 
ler Genossenschaftsverbände in Moskau (Zentroso- 
ius) mit Mustern verschiedener Exportwaren teilnehmen und über 
die Vorräte an solchen durch eine Reihe von Diagrammen und 
Kartogrammen Aufschluß geben wird. Er entsendet zur Ausstel- 
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lung fünf zum Einkauf deutscher Erzeugnisse bevollmächtigte Ver- 
treter. Ferner hat sich neben der Genossenschaft Sewero-Kustarj 
die Moskauer Verwaltung der russischen Haus- 
industrie angemeldet, die nicht nur Muster, sondern auch Waren 
zunı Verkauf nach Königsberg bringen will. Weiter erscheint die 
Handelskammer des Nordwestgebiets in Petörsburg 
mit Exporterzeugnissen verschiedenster Art. ’Sie hat ein Komitee 
a A Lean/eation einer russischen Abteilung auf der Ostmesse 
gebildet. 

Der Ausschuß für Moorkultur, Torf-undKalkver- 
wertung OÖstpreußens veranstaltet auf Anregung des Mch- 
amis im Tragheimer Gemeindehaus eine aus 6 Abteilungen be- 
stehende Sonderausstellung, die ein Bild von den Mooren Ost- 
preußens und ihrer Erschließung, der Torfgewinnung und -trock- 
nung, der Brenntorfwerke, der Torfverwertung, seiner Ver- und 
Enigasung sowie Verarbeitung geben soll. 


2. Nordische Messe in Kiel 1922. — Die Messe findet mit Unter- 
stützung der Handelskammer Kiel und des dortigen städtischen 
Handels- und Industrieamtes vom 13, bis 17. September statt und 
wird in 36 Gruppen auf einem Gelände von über 40 000 m?’ Er- 


zeugnisse der führenden deutschen Industrien 
vereinigen. 


Pariser Messe 1922. — Nach einem kurzen Bericht des Aus- 
stellungs- und Messeamts der Deutschen Industrie hat die dies- 
jährige Pariser Frühjahrsmesse ein besseres Ergebnis 
gezeitigt als die vorjährige. Am reichhaltigsten waren auch dieemal 
die verschiedensten Zweige des Maschinenbaues und der ver- 
wandten Industrien vertreten. Eine in der Geschäftsstelle des 
Amtes (Berlin NW 40, Hindersinstr. 2) ausliegende Sondernummer 
der Zeitschrift „L’Usine“ vom 10. Mai gibt darüber Auskunft. Auch 
die großen Syndikate, darunter die UniondesSyndicatsde 
l’Electricit6, hatten ihre Mitglieder zu Sammelgruppen ver- 
einigt und so einen guten Überblick über das Gebotene ermöglicht. 


Landwirtschaftliche und Industrie-Ausstellung Johannesburg 
1922. — -Das Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie 
macht darauf aufmerksam, daß unter den landwirtschaftlichen Aus- 
stellungen BritischSüdafrikas die JohannesburgerJahres 
ausstellungenbesondere Bedeutung haben und deut- 
sche Industrielle, die in Südafrika ins Geschäft kommen wollen, gut 
tun würden, ihnen viel stärkere Beachtung als bisher zu schenken. 
Hauptsächlich kommen Motorpflüge, Traktoren und Bedarfsartikel 
für die Milchwirtschaft in Betracht. Die vom 12. bis 17. April abge- 
haltene Veranstaltung umfaßte u.a. auch Telephonapparate, 
elektrische Uhren, Haus- und Küchengeräte usw. Das ge- 
nannte Amt erwähnt noch, daß das Land einen guten Absatz für 
kleine stationäre Motoren für Petroleum- oder Rohölbetriebe, na- 
mentlich von 3 und 5 PS, bieten dürfte, die einfach konstruiert sem 
müssen, wenig Anspruch auf Wartung erheben und zum Betrieb von 
Dynamomaschinen für kleinere Beleuchtungsanlagen usw. dienen. 


Verschiedenes. ` 


Gebührenzuschlag Nr. 2') 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, Abt. U. 
‘Vom 1. VIII. 1922 ab beträgt der Zuschlag: 


1. für das Inland zu den ab 1. VI. 1922 auf das Dreifache erhöhten 
Sätzen der Gebührenordnung vom 1. VII. 1918 Teil II (Elektri- 
zität und Magnetismus) 2000 %, 
für das Ausland zu den nicht erhöhten Sätzen der genannten Ge- 
bührenordnung, welche in die Währung des betreffenden Lan- 
des nach dem Stande vom 31. VII. 1914 umgerechnet werden, 
50%. Ergibt sich nach 1. ein höherer Betrag, so wird dieser 
berechnet. 
Charlottenburg, den 18. Juli 1922. 

Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, 


gez. Nernst. ehe 


Eine Technische Zentralbibliothek für Frankfurt, — Im An 
schluß an die Kunstgewerbe-Bibliothek in Frankfurt a. M. wird e 
eine Technische Zentral-Bibliothek eingerichtet, zu welcher aa h. 
regung vom Reichsbund deutscher Technik ausging. Auch der ya 
nische Verein, der Frankfurter Ingenieur- und Architekten-Vereiy 
der Verein deutscher Ingenieure, die Elektrotechnische ae 
schaft und der Verein deutscher Chemiker haben ihre wertvo i 
Bücherbestände, die bisher nur deren Mitgliedern zugänglich nl 
für diesen Zweck zur Verfügung gestellt, so daß ein Grundstot nn 
schaffen wurde, auf dem man eine alle Gebiete der Technik Erö F, 
sende Bibliothek aufbauen konnte. Die TZB zählte bei der a 
nung bereits über 20 000 Bände, und es werden 60 Fachzeitscht inf- 
im Lesesaal laufend aufliegen. Die Neuanschaffungen werden wi 
tiz von den beteiligten Vereinen bestritten werden. Daneben 7 in 
die „Vereinigung Technische Zentralbibliothek“ mit den von. 
Kreisen des Handels und der Industrie gesammelten Mitteln ra ; 
Literaturmaterial beschaffen. Später soll auch die in der. je 
schildschen Bibliothek verwaltete Patentschriftensammlunf 0% 
TZB überführt werden. („Frankfurter Zeitung” 22. nz 
Nr. 459.) —z. 


) Vgl. auch „ETZ“ 1922, S. 300, 6% 826. 
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Psychotechnischer Lehrgang der Technischen Hochschule Ber- 
lin. — In der Zeit vom 1. bis 10. X. 1922 wird im Psychotechnischen 
Laboratorium des Versuchsfeldes für Werkzeugmaschinen und Be- 
triebslehre der Technischen Hochschule zu Berlin ein Psychotech- 
nischer Lehrgang zur Einführung in die theoretischen und prak- 
tischen Grundlagen dieses Gebietes abgehalten werden. Neben den 
Vorlesungen finden Übungen statt, um die Teilnehmer auch in die 


Technik der Bedienung der Prüfgeräte und die Berechnung der. 


Werte einzuführen. 


Jubiläum. der Rheinelektra. — Die Rheinische Elektrizitäts- 
A.G., Mannheim, feierte ihr 2djähriges Bestehen und hat aus diesem 
Anlaß eine sehr geschmackvoll ausgestattete und mit Illustrationen. 
versehene Denkschrift herausgegeben, in der die Gründung und 
Entwicklung dieses Unternehmens geschildert wird. Es werden 
auch Ansichten ihres Verwaltungsgebäudes sowie des Kraftwerks 
Ellwangen und des im Bau befindlichen Großkraftwerks Mannheim 
gegeben. Die Vorgängerin der heutigen Firma war die i. J. 1897 
aus einer Zweigniederlassung der Elektrizitäts-A.G. vorm. Schuk- 
kert & Co. entstandene Rheinische Schuckert-Gesellschaft für Elek- 
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Abb. 5. Großkraftwerk Mannheim 


trische Industrie (RSG) in Mannheim, welche Ende der 90er Jahre 
mit dem Bau kleiner Drehstrom-Überlandwerke begann und das 
Dampfkraftwerk Edenkoben und das Wasserkraftwerk Bammental 
erbaute. Als sich i. J. 1903 die Schuckert-Gesellschaft und die Sie- 
mens & Halske A.G. zu der Siemens Schuckertwerke G. m. b. H. zu- 
sammenschlossen, wurde seitens der RSG und der SSW die Rhei- 
nische Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H. mit 1 Mill. M Aktien- 
kapital ins Leben gerufen. Das Handels-, Bau- und Installations- 
geschäft ging an die neue Firma über, und der RSG verblieben nur 
die Elektrizitätswerke Edenkoben, Bammental und Achern; die 
Blockstationen in Mannheim und Metz sowie die Pachtung des 
El.-W. Saarbrücken. Vom Jahre 1904 ab legte die RSG den Schwer- 
punkt ihrer Tätigkeit auf Gründung, Finanzierung, Bau und Betrieb 
von öffentlichen Elektrizitätewerken (Schifferstadt, Ladenburg, 
Osthofen, Sinsheim, Neustadt i. Bayern, Bergzabern, Wachenheim, 
Landstuhl. Rodalben, Oberstein-Idar, Ingweiler, Willstätt). Im 
Jahre 1909 fand der Übergang zum Großunternehmen statt, und es 
wurden die Überlandwerke inz und die Pfalzwerke: errichtet, 
Worms wurde ausgebaut und in Osthofen ein neues Drehstromwerk 
errichtet. Später wurde aus bestehenden Anfängen eine eigene Bau- 
organisation geschaffen, und damit nahm die Entwicklung des Ur- 
ternehmens einen raschen Aufstieg. Im Jahre 1917 schied die RSG 
aus der Beteiligung an den Rheinischen Siemens-Schuckertwerken 
aus und änderte ihren Namen in Rheinische Elektrizi- 
*ätsA.G., Mannheim (Rheinelektra). Im Dezember 1921 wurde das 
1000ste Ortsverteilungsnetz und der 6000ste km Hochspannungslei- 
tung fertiggestellt. Es folgten die Gründungen der deutschen Con- 
tinental-Gas-Ges., Dessau, der Elektro-Baugesellschaft, Dessau, der 
Kraftversorgung der südlichen Rheinprovinz G. m. b. H. sowie der 
Rheinischen Hoch- und Tiefbau-A. G., Mannheim. 

Das Kapital der eigenen und der nahestehenden Unternehmun- 
gen beträgt z. Zt. rd 129,34 Mill. M, die Obligationen und Darlehen 
181,3 Mill. M. Das Aktienkapital der Rheinelektra ist von 3 Mill. M 
i. Jahre 1898 bis heute auf 81 Mill. M, die Obligationen sind von 
2 Mill. M im Jahre 1909 bis heute auf 80,18 Mill. M angewachsen. 
Die bisher gezahlten Dividenden schwankten zwischen 5 und 15 %. 
Gegenwärtig wächst ein neues von der Rheinelektra gebautes Werk, 
das Großkraftwerk Mannheim, aus dem Boden (Abb. 5), welches 
eine Vereinigung aller an der Stromversorgung der Industriebe- 
zirke Nordbadens und der Pfalz beteiligten Elektrizitätsunterneh- 
mungen darstellt. Teilhaber sind das staatliche Badenwerk, die 
Stadt Mannheim, die Pfalzwerke und die Neckar A.-G. Piz. 
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Gesellschaft von Freunden der Leobener Hochschule. — Um die 
wissenschaftlichen Einrichtungen der Leobener Hochschule, die 
durch die Ungunst der Verhältnisse der letzten Jahre sehr gelitten 
haben, wieder der Neuzeit entsprechend instandzusetzen und zu er- 
gänzen, hat sich eine „Gesellschaft von Freunden der Leobener 
Hochschule” gebildet. Das Professorenkollegium richtet mit eini- 
gen Männern der Praxis und Industrie an alle Gönner sowie ehemali- 
gen Hörer der Praxis der Leobener Hochschule die Bitte, für diesen 
Zweck Geldbeträge zu stiften. Der Aufruf ist mit einer ganzen 
Reihe ehemaliger Schüler der Leobener Hochschule, die sich in an- 
Zesehenen Stellungen der Praxis und Verwaltung befinden, unter- 
zeichnet und wird nicht verfehlen, die Stellen, an die er sich richtet, 
zu einer tatkräftigen Hilfe zu veranlassen. 


Jubiläen. — 1. Klein,Schanzlin & BeckerA.G. Die durch 
ihre Fabrikate auf dem Gebiete der Pumpen und Armaturen rühm- 
lichst bekannte Firma, welche sich aus ganz kleinen Anfängen mit 
12 Arbeitern und 6 Werkzeugmaschinen im Laufe der Jahre zu einem 
ausgesprochenen Großbetrieb mit 1700 Angestellten und 1500 Werk- 
zeugmaschinen auf einer Fabrikgrundstücksfläche von 20 ha und mit 
einem Betriebskapital von 21 Mill. M ausgewachsen hat, feierte, wie 
wir leider verspätet erfahren, im Dezember 
1921 ihr 5Ojähriges Bestehen, und hat aus 
diesem Anlaß eine geschmackvoll ausge- 
stattete Denkschrift herausgegeben, in 
welcher die Entwicklung des Unterneh- 
mens geschildert wird und neben Darstel- 
lungen ihrer wichtigsten Erzeugnisse auch 
Ansichten der Fabrik und deren Werkstät- 
ten in früheren Jahren und in der Jetztzeit 
sowie Porträts des Gründers Joh. Klein 
und seines später eingetretenen Bruders 
Dr. Jakob Klein gegeben sind. —z. 


2.W.Kücke&Co.Elberfeld.Die 
Werkzeug-, Segeltuch- und Lederwaren- 
fabriken W. Kücke & Co. in Elberfeld, 
welche bekanntlich seit vielen Jahren die 
in der Elektroindustrie benutzten Spezial- 
werkzeuge herstellen, feierten am 9. Juli 
ihr 60 jähriges Bestehen. Die in beschei- 
denem Umfang gegründete Firma hat sich 
bis heute zu einem großzügigen Unterneh- 
men ausgewachsen und besitzt eine Fabrik, 
deren Grundfläche über 1,6 ha beträgt. 
Das Werk ist mit modernsten Maschinen 
ausgerüstet und besitzt auch ein Fall- 
| hammerwerk sowie eine zeitgemäße Gal- 
vanisierungsanstalt. Neben ihren Bezie- 

hungen zur Industrie zählen auch Post-, Telegraphen-, Eisenbahn- 
und sonstige Behörden zu ihren Kunden. Nach dem Tode des Grün- 
ders der Firma im Jahre 1898 und seines Sohnes im Jahre 1913 ist 
jetzt die Frau des letzteren, Frau Anna Kücke, Inhaberin der Firma. 
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Energiewirtschaft. 
Die Preisfestsetzung für Lieferung von Elektrizität, Gas und 
Wasser. — Wie das Reichswirtschaftsministerium mitteilt, sind, 


nachdem die Verordnung vom 1. II. 1919 über die schiedsge- 
richtliche Erhöhung von Preisen bei der Ltefe- 
rungvonelektrischer Arbeit, Gas und Leitungswasser 
durch Gesetz vom 9. VI. 1922 abgeändert und die Bekanntmachung 
über das Verfahren vor den Schiedsgerichten vom 5. III. 1919 durch 
eine neue Verordnung vom 16. VI. 1922!) ersetzt worden ist, Zweifel 
aufgetaucht, ob die auf Grund der Bekanntmachung vom 5. III. 1919 
seitens des Reichskommissars für die Kohlenverteilung endgültig 
mitgeteilten Schiedsrichterlisten noch Gültigkeit haben. 
Diese Zweifel sind unbegründet; der Ersatz der Bekanntmachung 
vom 5. III. 1919 durch die in den wesentlichen Punkten wörtlich 
gleichlautende Verordnung vom 16. VI. 1922 ändert an der Rechts- 
gültigkeit der genannten Schiedsrichterlisten nichts. Auch eine Er- 
gänzung oder Abänderung der Listen ist vorläufig nicht zu er- 
warten. p 

Die Elektrizität im deutsch-polnischen Abkommen über Ober- 
schlesien. — Nach Art. 370 § 1 des unter dem 11. VI. durch Reichs- 
gesetz?) fixierten, am 15. V. geschlossenen deutsch-polnischen Ab- 
kommens überOÖberschlesien gewährleisten die vertragschlie- 
Renden Teile derSchlesischenElektricitäts-undGas- 
A.G. Breslau, (OEW) während der ersten drei Jahre nach dem Über- 
gang der Staatshoheit die uneingeschränkte Fortführung ihres Be- 
triebes, insbesondere der Kraftwerke Chorzow und Zaborze 
und der dazu gehörigen Anlagen und Leitungen sowie die Wahrung 
ihrer gegenwärtigen Rechtsform und Eigentumsverhältnisse. Art.370 
$ 2 des Vertrages spezifiziert die zu diesem Zweck beiderseits über- 
nommenen Verpflichtungen. Die für die Fortführung des Betriebes 
in Polnisch-Oberschlesien notwendigen Mengen und Arten von Be- 
triebs-, Erneuerungs- und Instandhaltungsmaterial, Kesseln, Maschi- 
nen usw. können frei von Ein- und Ausfuhrzöllen und von jeglichen 


1) Vgl. ETZ“ 1922, 8. 9%. 
») RGI. IL 1922, 8. 237 ff. 
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Ein- und Ausfuhrabgaben nach Polnisch-Oberschlesien gebracht 
werden. Während der eingangs bezeichneten Frist darf Polen ge- 
mäß Art. 371 das Kraftwerk Chorzow nebst sämtlichen in Polnisch- 
Oberschlesien befindlichen Anlagen und Leitungen freihändig er- 
werben; es erklärt sich berełt, alsbald nach dem Übergange der 
Staatshoheit darüber mit den OEW in Unterhandlungen zu treten. 
Unbeschadet dieser Bestimmung kann das Kraftwerk Chorzow nebst 
Anlagen und Leitungen aber im Wege freier Vereinbarung mit Zu- 
stimmung Polens in ein selbständiges Unternehmen umgewandelt 
oder von einem anderen Unternehmen erworben werden. Hierauf 
abzielenden Verhandlungen wird Polen jedmögliche Unterstützung 
angedeihen lassen. Die Bestimmungen des Art. 370 treten mit dem 
Tage der Übernahme des Betriebes des Kraftwerkes Chorzow durch 
den polnischen Staat oder durch ein anderes Unternehmen bzw. der 
Umwandlung in ein selbständiges Unternehmen außer Kraft. Ist, so 
heißt es in Art. 372, die Angelegenheit innerhalb von drei Jahren 
nach Übergang der Staatshoheit nicht auf einem der drei bezeich- 
neten Wege geregelt worden, so entscheidet die Gemischte Kommıs- 
sion über Frist, Bedingungen und Preis für die Berechtigung Polens 
zum Ankauf von Chorzow. Sollten die OEW nach dem Übergang 
der Staatshoheit im Interesse der BElektrizitätsversorgung Polnisch- 
Oberschlesiens Neuarbeiten an ihren Anlagen in letzterem auszu- 
führen beabsichtigen, so erklärt sich Polen bereit, mit den OEW 
über die Aufbringung der hierzu erforderlichen Mittel und über die 
Höhe der der Gesellschaft bei der vorgesehenen Übernahme der An- 
lagen durch Polen zu zahlenden Entschädigung in Verhandlungen zu 
treten. Zu den Neuarbeiten gehören auch die durch die Abtren- 
nung des Chorzower Krafiwerkes erforderlich werdenden Verände- 
rungen der Leitungs- und Verteilungsanlagen, soweit sie der Elek- 
trizitätsversorgung in Polnisch-Oberschlesien dienen. Führen die 
Verhandlungen zu keinem Ergebnis, so sind die OBW für eine Be- 
einträchtigung der Elektrizitätsversorgung Polnisch-Oberschlesiens 
insoweit nicht verantwortlich, als diese auf die Nichtausführung der 
beabsichtigten Arbeiten zurückzuführen ist. Bis zur Übernahme 
des Betriebes von Chorzow durch Polen oder durch ein Unternehmen 
bzw. bis zur Umwandlung in ein ‘solches, längstens jedoch für die 
Dauer von drei Jahren nach Übergang der Staatshoheit haben die 
OEW nach Art. 373 in beiden Teilen des Abstimmungsgebietes Elek- 
trizität zu gleichen Bedingungen zu liefern. Für den gleichen Zeit- 
raum sollen in Polnisch-Oberschlesien die dort gültigen Preise auch 
für die von Zaborze versorgten Abnehmer gelten und umgekehrt 
bezüglich der Zentrale Chorzow. Falls deren Betrieb vor Ablauf 
der in Art. 370 genannten dreijährigen Frist durch Polen oder ein 
Unternehmen übernommen bzw. das Kraftwerk in ein selbständiges 
Unternehmen umgewandelt wird, verpflichtet sich Polen in Art. 374, 
die Belieferung des deutschen Teiles des Abstimmungsgebietes im 
bisherigen Umfang auf ein Jahr nach Betriebsübernahme, minde- 
stens aber für drei Jahre nach Übergang der Staatshoheit, sicherzu- 
stellen. Bis zum Ablauf eines Jahres nach Übernahme des Betrie- 
bes von Chorzow durch Polen oder ein Unternehmen bzw. nach Um- 
wandlung des Werkes, längstens jedoch für vier Jahre nach dem 
Übergang der Staatshoheit, können Zaborze und Chorzow dem Art. 
375 zufolge Elektrizität über das andere Teilgebiet leiten, ohne daß 
hierbei Ein- und Ausfuhrzölle bzw. -abgaben erhoben werden. 
Deutschland verpflichtet sich, auch nach Ablauf vorgenannter Frist 
für längstens zwei weitere Jahre die Zuführung von Elektrizität 
von Zaborze nach Knurow (Übernahmestelle) ohne Erhebung von 
Zöllen, Ein- oder Ausfuhrabgaben im bisherigen Umfang zu gestat- 
ten, sofern dadurch die Belieferung des deutschen Gebietes mit Elek- 
trizität nicht beeinträchtigt oder verteuert wird. Für diesen weite- 
ren Zeitraum findet die Bestimmung des Art. 373 über die Liefer- 
bedingungen und Preise keine Anwendung. 


Hinsichtlich dranderenElektrizitätswerkedes Ab- 
stimmungsgebietes sagt das Abkommen (Art. 378), daß die verirag- 
schließenden Teile sich verpflichten, 15 Jahre nach Übergang der 
Staatshoheit die Zuführung von Elektrizität durch solche von einem 
Teilgebiet in das andere in demselben Umfange frei von Zöllen, 
Bin- oder Ausfuhrabgaben zu gestatten, in dem die Lieferung z. Zi. 
des Überganges der Staatshoheit erfolgt, die Ausführung bestehen- 
der Lieferungsverträge nicht zu hindern und die gerichtliche Gel- 
tendmachung der sich aus letzteren ergebenden Ansprüche in dem- 
selben Maße zu gewährleisten wie für Ansprüche der eigenen Staats- 
anzehörigen. Die hier in Betracht kommenden Werke dürfen zur 
Beseitigung plötzlich einzetretener Kabel-, Leitungs- und Trans- 
formatorenstörungen und ähnlicher Betriebsschäden die dazu erfor- 
derlichen Materialien, Werkzeuge und Geräte von ihren Lagern 
ohne Zölle und Einfuhr- bzw. Ausfuhrabzaben in das andere Teilge- 
biet bringen. 

Wir haben schon berichtet, daß inzwischen unter erheblicher 
Beteiligung der Schlesischen Elektrieitäts- und Gas- A, G. für die 
Übernahme der Zentrale Chorzow und des zugehörigen Leitungs- 
netzes die Oberschlesisches Kraftwerk A. G., Katto- 
witz, mit 30 Mill. M gegründet worden ist und dieses Kapital bereits 
auf 300 Mill. M erhöht hat. 


Zum österreichischen Elektrizitätswegegesetz. — Dr. Beck 
hat in der ETZ 1022, 8. 967, den Entwurf des neuen Gesetzes be- 
sprochen. Wir möchten seine Ausführungen heute durch folgende 
Mitteilung ergänzen, die uns nach der parlamentarischen Verab- 
schiedung zugegungen ist: 


Das Gesetz zerfällt in fünf Hauptstücke: Allgemeine Bestim- 
mungen, Starkstromwegerecht, Genehmigung der Starkstromanla- 
gen, Telegraphenwegerecht, Schluß- und Übergangsbestimmungen. 
Es unterscheidet unter „Stromlieferungsunternehmun- 
gen”, das sind solche, welche elektrische Energie gewerbsmäßig 
an andere abgeben, „Eigenanlagen“, das sind solche, die den 
Bedarf des Inhabers decken und überschüssigen Strom mit einen 
Anschlußwerte von nicht mehr als 20 kW, bzw. 10% der Gesant- 
maschinenleistung gewerbsmäßig abgeben (Lieferung an eigene 
Angestellte und Arbeiter oder an das Netz einer Eisenbahn oder 
eines Stromlieferungsunternehmens werden nicht eingerechnet). 


. Unter „Telegraphenanlagen“ versteht das neue Gesetz 


sämtliche elektrische Anlagen zur Nachrichtenvermittlung. Elek- 
trische Energie wird unter dieselbe Strafsanktion wie jede andere 
„Sache“ oder jedes andere „Gut” gestellt. Alle Stromlieferungs- 
unternehmungen, welche Vergünstigungen nach diesem Gesetz ın 
Anspruch nehmen, haben an jedermann unter gleichen Verhält- 
nissen zu gleichen Bedingungen und Preisen Energie abzugeben, 
nur öffentliche Körperschaften können eine vorzugsweise Behand- 
lung genießen. Der Betrieb darf nicht willkürlich unterbrochen 
oder eingestellt werden, Installations- und Lieferungsmonopole aiad 
untersagt. Die Bestimmungen über die behördliche Tarii- 
hoheit und die Inanspruchnahme von Einzelanlagen für offent- 
liche Zwecke sowie über die Leitungsrechte sind hier schon 
erwähnt worden. Für Ausästungen und Dwurchschläge bestehen be- 
sondere Bestimmungen, auch über die Ausübung der Leitungsrechie, 
welche mit möglichster Schonung der Rechte Dritter ausgeübt wer- 
den müssen. Das Gleiche gilt für Schadenersatzansprüche sowie 
für Denkmals- und Heimatschutz. Die Anspruchnahme des Wege- 
rechtes läuft 60 Jahre. Für das Zusammentreffen mehrerer elek- 
trischer Leitungen werden zur Wahrung der Sicherheit und des un- 
gestörten Betriebes die jeweils technisch zweckmäßigsten Mah- 
nahmen vorgeschrieben. Ihre Kosten trägt der Unternehmer der 
Neuanlage. Auch Eisenbahngrund kann für Leitungsführung ir. 
Anspruch genommen werden, wobei über Zulässigkeit und Bedin- 
gungen die beteiligten Bundesministerien zu entscheiden haben. 
Hinsichtlich des Enteignungsrechtes sei aufden Beckschen 
Aufsatz verwiesen, ebenso bezüglich der Haftpflicht, der die Unter- 
nehmer von Starkstromanlagen unterliegen, und der Bundes- 
aufsicht über letztere. Die Befugnis zur gewerbsmäßigen Her- 
stellung und Instandhaltung von Starkstromanlagen wird durch die 
gewerblichen Vorschriften bestimmt. Alle Anlagen, auch Abänk- 
rungen, bedürfen behördlicher Genehmigung; die Genehmigung* 
behörde kann die Durchführung der kommissionellen Verhandlun- 
gen Unterbehörden übertragen und diese ermächtigen, sofort die 
Genehmigung zu erteilen. Die formellen Bestimmungen über Ar 
suchen um Genehmigung, Verfahren, Entscheidung, Baubeginn, 
Prüfung und Betriebsbewilligung bedürfen hier keiner Wieder- 
gabe, sie zeigen aber das Bestreben, das bisher in Geltung stehende 
umständliche Verfahren möglichst zu vereinfachen. Gemeinnützige 
Unternehmungen genießen hierbei besondere Begünstigungen. Die 
auf Wunsch erteilten Bewilligungen zur Vornahme von Vorar- 
beiten berechtigen zum Betreten fremder Grundstücke, zu Unter- 
suchungen und sonstigen technischen Arbeiten gegen Schadenersalz. 
Wenn die Frist zur Bauvollendung nicht innegehalten oder der Be- 
trieb durch mehr als 3 Jahre unterbrochen wird, erlischt die Gét- 
nehmigung der Anlage samt Leitungsrechten. Das vierte Haupt- 
stück regelt das Telegraphenwegerecht, u. zw. Leitung 
rechte, Enteignung, ordentliches und abgekürztes Verfahren, Zu- 
ständigkeit, die Rechte der Privattelegraphen-Anlagen, die v 
wandlung früherer Benutzungsrechte und den Schadenersatz. A" 
dem fünften Hauptstück sei hervorgehoben, daß sowohl die Sun 
lieferungsunternehmungen als die Inhaber elektrischer Eigenan a 
gen der Bundesverwaltung die für eine Elektrizitätssih 
tistik erforderlichen Angaben kostenlos zu liefern haben und 
jeder Landesregierung ein jedermann offenes El ektrizitält 
buch errichtet werden soll. Die vor Wirksamkeit dieses Gese ril- 
erworbenen Rechte von Stromlieferungsunternehmungen oder en 
ten Personen bleiben unberührt; sie unterliegen jedoch den Besti 
mungen des dritten Hauptstückes und bedürfen für Änderungen i j 
Erweiterungen der Genehmigung nach diesem Gesetz, das schil 
lich noch Strafbestimmungen festsetzt. Hom. 


Kraftversorgung der Insel Formosa. — Ein englischer a 
mann sagte kürzlich, jedem amerikanischen Arbeiter stän T 
Durchschnitt zweimal soviel Pferdestärken nutzbar end 
Naturkraft zur Seite wie dem englischen, und dies sel nn arte 
weshalb die amerikanische Industrie — ohne ihre Wett a as 
fähigkeit auf dem Weltmarkt zu gefährden — ihren Dere ar: 
Doppelte des Lohnes zanlen könne, den der englische Ar EM hin- 
hält. Später wurde von anderer Seite darauf hingewiesen, "ärken 
ter dem japanischen Arbeiter etwa ein Viertel der Pen 
stehen, über die der amerikanische Arbeiter verfügt, und nes ne- 
Lohn auch nur ungefähr ein Viertel des amerikanischen e zu 
trägt. Weiter ausspinnen läßt sich der Vergleich Im Hina voll- 
die noch viel niedrigeren Arbeitslöhne in China un das rte Aus 
ständige Fehlen von Kraftmaschinen daselbst. aa Veit 
nützung der Naturkräfte erhöht nicht nur die Menge un dern ver 
der von den einzelnen Arbeitern erzeugbaren Güter, SORT. Leb- 
mehrt auch die Arbeitsgelegenheit für die Bevölkerung. Gedeihen 
haftigkeit der Gütererzeugung ist ein Maßstab für das 


er. 
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eines Landes. In Erkenntnis dieser Zusammenhänge haben dic 
Japaner seit Jahren die Nutzbarmachung der ihnen zur Vei- 
fügung stehenden Naturkräfte mit einer beinahe fieberhaften 
Schnelligkeit betrieben. An einigen Stellen der japanischen Inseiu 
und der Mandschurei findet sich zwar Kohle, aber ihr Preis ist hoch 
und ihr Wärmewert gering; in erster Linie kommt daher die Aus- 
nutzung der Wasserkräfte in Betracht, um so mehr als Japan an 
solchen außerordentlich reich ist!). Der Gesamtbetrag der dort 
verwertbaren Wasserkräfte wird auf ungefähr 8 Mill. PS geschätzt, 
von denen z. Zt. etwa 1 Mill. PS ausgebaut ist, während man die 
Dienstbarmachung einer weiteren Viertelmillion bereits eingeleitet 


hat. 

Die große Insel Formosa (Tai Wan) wurde 1895 durch den 
Frieden von Shimonoseki an Japan abgetreten und zeigt seitdem 
eine bemerkenswerte Entwicklung. Die Japaner haben 1000 Meilen 
einer 42 Zoll-spurigen (1067 mm) Eisenbahn verlegt (Japans Nor- 
malspur) und Taihoku zu einer neuzeitlichen Stadt gemacht. Das 
größte Unternehmen, das jemals für die Insel in Angriff genommen 
wurde, ist jedoch der Ausbau der Wasserkraft des im Mittelpunki 
des Landes liegenden Sees Jitsugetsutan mit etwa 20 km? 
Fläche. Da dieser nur einen geringfügigen Zufluß hat, wird inm 
Wasser vom Dakusuikei-Fluß durch einen Stollen von 16 km Länge 
zugeführt. Das Wasser des Sees wird um ungefähr 26 m aufgestaut 
und durch einen 5 km langen Druckstollen zu einem kleineren 
. Becken geleitet, um von dort aus über den steilen Abhang hinab 

zum Krafthaus am Ufer des Suirikei-Flusses geführt zu werden; 
durch diesen gelangt es schließlich in den Unterlauf des Daku- 
suikei zurück. Im Elektrizitätswerk gelangen Maschinen einer Gc- 
samtleistungsfähigkeit von 165 000 PS zur Aufstellung. Die Fern- 
leitung aus Kupfer wird die ganze etwa 380 km lange Iusel von 
Taihoku im Norden, bis zu der im Südwesten liegenden Stadt Taxao 
durchziehen und etwa 40 % des erzeugten Stromes nach Norden, 
60 % nach Süden leiten. Der jetzige Kraftbedarf der Insel erreiclit 
noch nicht 10000 kW. Das neue Werk wird durch die japanische 
Regierung finanziert und soll allgemeinen gewerblichen Zwecken 
und voraussichtlich auch der Elektrisierung einzelner Eisenbahn- 
linien dienen. Der Bau einer Anlage, deren Leistungsfähigkeit s0- 
weit über den gegenwärtigen Bedarf hinausgeht, muß als eine weit- 
ausschauende Maßnahme für die Entwicklung des Landes betrachtet 
werden. Unsere Quelle, die amerikanische Zeitschrift „Power”?), 
fügt hinzu, daß die Bestellungen für die Maschinen während der 
Tagung der Konferenz von Washington vergeben wurden, was zur 
Genüge erkennen lasse, daß das Werk nicht in erster Linie Kriegs- 
zwecken zu dienen habe. Der Auftrag für seine elektrische Au.- 
rüstung fiel einer amerikanischen Firma zu, die Lieferung für die 
Wasserturbinen dagegen erhielt J. M. Voith in Heidenheim a. B. 
Es handelt sich um 5 Maschineneinheiten von je 33000 PS bei einem 
Gefälle von durchschnittlich 320 m. Die Drehzahl beträgt 300/min. 
Die Turbinen werden als teilbeaufschlagte Freistrahlturbinen (Pel- 
tonräder) gebaut und sind bis auf weiteres die stärksten Turbinen 


dieser Gattung in der Welt. C.W. 


Kohlenverkokung bei niederer Temperatur. — Kürzlich wurde 
auf dem Kongreß des South-Wales Institute of Engineers die Frage 
der Kohlenverkokung bei niederer Temperatur behandelt. Es ist 
schwierig, eine genaue Definition für diesen Vorgang zu geben. Die 
Verkokung bei.hoher Temperatur findet statt durch Erhitzung der 
Rohkohle in geschlossenen Retorten oder Öfen, bei etwa 870-- 
1100° C. Den Gasanstalten kommt es in erster Linie darauf an, 
möglichst viel Gas zu erzeugen und in den Koksöfen eine harte 
metallurgische Kohle zu erhalten. Beide Prozesse führen zu einer 
Zersetzung eines großen Teiles der flüchtigen Bestandteile der 
Kohle in Gas. Zweck der Verkokung bei niederer Temperatur ist, 
die höchstmögliche Ausbeute der wertvollen flüssigen Nebenpro- 
dukte aus den flüchtigen Bestandteilen zu erhalten, die Gasausbeute 
auf ein Minimum zu beschränken und einen Rückstand zu erhalten, 
der rauchlos verbrennt wie Koks, sich aber leicht entzünden läßt 
und daher im Haushalt verwendet werden kann. Die Frage, ob es 
möglich sein wird, eine neue Industrie diesem Zwecke dienstbar zu 
machen für eine Umwandlung von etwa 10 Mill. t Kohle im Jahr, 
muß unter dem Gesichtspunkt betrachtet werden, daß die Möglich- 
keit durchaus besteht. Wird das Problem gelöst, so bedeutet das eine 
ganz erhebliche Umstellung der Industrie. Großbritannien fördert 
jährlich 250 Mill. t Kohle und verbraucht in Haushalten 187,5 Mill. t, 


) Vgl. auch „ETZ“ 1921, S. 572. 
2) Bd. 55, 1922, 8. 426. 
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von denen 20 Mill. t für Koksöfen und 18 Mill. t für Gaswerke Bc- 
nutzung finden. Unterzieht man die übrigbleibenden 1495 Mill. t 
der Verkokung bei niederer Temperatur, so ständen 2270 Mill. ] 
Rohbenzin, d. h. mehr als zweimal so viel wie jetzt der Verbrauch 
an Benzin beträgt, zur Verfügung, ferner 75 Mill. Faß Öl (zu je 
163,5 1) und 1,35 Mill, t Ammoniumsulfat. Die gesamten Erspar- 
nisse der Nation würden also 250 Mill. £ im Jahre betragen, ganz 
abgesehen von der vollständigen Beseitigung des schwarzen Rauchs 
und der dadurch erzielten Unabhängigkeit von der übrigen Welt 
hinsichtlich flüssiger Brennstoffe und festen Stickstoffs. (,„Electri- 
oal Review“, Bd. 90, 1922, S. 812.) Piz. 


Industrie und Handel. 


Chiles wirtschaftliche Lage. — Wie in manchen anderen Ländern 
Südamerikas ist auch in Chile die finanzielle Lage seit Jahren 
wenig befriedigend gewesen. Das Land ist stark verschuldet, und 
als größten Gläubiger hat es Nordamerika. Im vorigen Jahre nahm 
Chile in den Ver. Staaten nicht weniger als drei Anleihen auf, die 
alle mit 8 % zu verzinsen sind. Die geliehenen Summen sollten zur 
Verbesserung der Eisenbahnen dienen. Die gesamte Staatsschuld 
Chiles beträgt gegenwärtig 211,6 Mill. $, wovon rd 185 Mill. im Aus- 
lande und rd 26 Mill. im Inland untergebracht sind. 

Im Handel Chiles mit dem Auslande hatte die Ausfuhr im Jahre 
1920 einen Wert von rd 284 Mill. $ und die Einfuhr einen solchen von 
rd 166 Mill. $. Das letzte Friedensjahr, 1913, wies eine Ausfuhr- 
ziffer von 144,5 Mill. $ und eine Einfuhrziffer von 120 Mill. $ auf. 
Wichtigste Ausfuhrartikel sind Salpeter, Kupfer, Borax, Jod, Ge- 
treide, Wolle, Häute und Gefrierfleisch. Der Ausfuhrzoll auf Salpeter 
bildet mehr als die Hälfte in den Staatseinnahmen des Landes. Im 
gegenwärtigen Jahr rechnet man chilenischerseits auf keine sonder- 
lich große Salpeterausfuhr, weil sich der Wettbewerb des deutschen 
Luftstickstoffs bereits sehr fühlbar macht. Jedenfalls setzt man in 
Chile keine unbedingte Hoffnung mehr darauf, daß die Einnahme 
aus dem Salpeterzoll den größten Teil der Staatseinnahmen bilden 
werde. Aus diesem Grunde gehen dann auch die Bestrebungen da- 
hin, in den anderen Erzeugnissen des Landes die Ausfuhr zu erhöhen. 

DieKupfergewinnungliegtnoch wesentlich in den Hän- 
den der Nordamerikaner. Was Borax und Jod betrifft, so kann die 
Gewinnung mit der Zeit in beliebiger Weise vermehrt werden. Der 
gegenwärtige Betrieb richtet sich nach der Nachfrage. Wolle, Fleisch 
und Häute kommen aus Punta Arenas, der im südlichsten Landesteil 
liegenden Provinz, die eine gute Entwicklung nimmt. 

EisenundSteinkohlen gelten als vielversprechende Ein- 


 nahmequellen. Die Bisenerzgewinnung ist jedoch erst in den Anfän- 


gen begriffen, und die im letzten Jahr geförderte Menge beträgt 0,286 
Mill.t. Ein günstiger Umstand für die Bergwerke ist die Nähe am 
Meer, aber die noch unentwickelten Verhältnisse Chiles machen es 
wahrscheinlich, daß ein nennenswerter Grubenbetrieb einer kom- 
menden Zeit vorbehalten bleibt. Bei Kohlen ist der Zugang besser 
als bei Eisen, auch erwiesen sich die bisher angetroffenen Funde von 
guter Beschaffenheit. Aber obgleich sie leicht zu erreichen sind und 
noch unbegrenzter Bedarf herrscht, sind seit. 1909 doch jährlich nur 
1,25 Mill. t gebrochen worden. Im Jahre 1918 waren 24480 t ausge- 
führt, indessen gleichzeitig 320219 t Kohlen, 65793 t Koks und 
48286 t Briketts eingeführt worden. Auch Rohpetroleum in einer 
Menge von 0,78 Mill. t wurde importiert. Im Hinblick auf den Um- 
stand, daß die Kohlengebiete Chiles auf 2000 Mill. t geschätzt wer- 
den, sind die oben angeführten Ziffern eigentümlich, da ein solcher 
Mineralreichtum zu einer ergiebigeren Ausnutzung der Hilfsquellen 
Anlaß geben müßte. Die Bergwerke befinden sich in Händen einiger 
reichen Familien. Was die Eisengruben betrifft, so sind die in der 
Provinz Coquimbo liegenden Gruben El Pleito und Zapallo unlängst 
vom chilenischen Eisensyndikat erworben worden. Deutsche Kapi- 
talistengruppen hatten s. Zt. versucht, die Gruben anzukaufen; sie 
liegen unweit der Küste, und in der Nähe befinden sich die El Tofo- 
gruben, die den Bethlehem Steel Works gehören. In diesen beiden 
Grubenfeldern sind nach Angabe von Sachverständigen gegen 200 
Mill. t Hämatit mit einem durchschnittlichen Eisengehalt von 65 bis 
68 % enthalten. Chile hat nach der Volkszählung von 1920 3,75 Mill. 
Einwohner, wovon 1,75 Mill. in den Städten und 2,0 Mill. auf dem 
Lande wohnen. Die Hauptstadt Santiago zählt 0.547 Mill. Einwohner, 
während Chiles wichtigste Hafenstadt, Valparaiso, 0,266 Millionen 


kat., Ws. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Betrifft: Kreuzung von Starkstromfreileitungen mit Reichs- 
: Telegraphen- und Fernsprechleitungen. 


Das Reichspostministerium hat zu den „Bestimmungen für dio 
bruchsichere Führung von Hochspannungs-Freileitungen über Reichs- 
Telegraphen- und -Fernsprechleitungen“ (herausgegeben im Mai 


1920)?) und zu den „Bedingungen für die Zulassung von Holzmasten 
als Stützpunkte von Hochspannungs-Freileitungen usw.“ (herausge- 
geben im Juli 1920) im Juni 1922 Änderungen erlassen, die nach- 


stehend bekanntgegeben werden. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


1) Vgl. „ETZ“ 1920, S. 475. 
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1. Bestimmungen für die bruchsichere Führung von Hochspannungs- 
Freileitungen über Reichs-, Telegraphen- und -Fernsprechleitungen. 


a) IL.2.MechanischeSicherheitder Leitungen. 


An Stelle des 1. Satzes im 2. Absatz (fünffache Bruchsicherheit) 
treten folgende Bestimmungen: 


„Der Leitungsdurchhang ist so zu bemessen, daß die Seilspan- 
nung sowohl bei einer Temperatur von — 20° C ohne zusätzliche Be- 
lastung als auch bei einer Temperatur von — 5° C mit einer zusätz- 
lichen Belastung durch Wind oder Eis die Hälfte der unter Ic der 
Normen für Starkstrom-Freileitungen angegebenen Höchstspannun- 
gen nicht übersteigt. Innerhalb dieser Grenzen sind Seilquerschnitt 
und Seilspannung im Kreuzungsfeld unter Berücksichtigung der Ver- 
hältnisse in den Nachbarfeldern so zu bemessen, daß die Beanspru- 


Tafel für Regel — A-Maste.?) 
Eingrabetiefe bis zur Unterkante der Fundamentplatten t, = 2,00 m; 


y „ „ Oberkante , i t=1%m; i , : 

í " " Mittellinie , Zangen t= 171m: I. Maste mit gleicher Spreizung. 
Zaangenbohlen: Höhe g = 0,2% m; Breite: = 0,16 m; Spreizung der Stangen an der Zange d=1%m; 
Fundamentplatten: Breite a = 0,26 m; Höhe f = 0,16 m. F u Entfernung von Plattenmitte zu Plattenmitte c = 2,44m; 
Abstand der Stangenmittellinien an der Mastspitze e = ep! marke Zangenbohlenlänge b=2,0m. 

Mastlänge Stärke der Stangen _| Fundamentplatten | Zwischen- Hartholzdübel zer Antang í 

ta. | „im, | über am Zopf | a. d. Erdoberfläche ur ochen d Zan: Ey E a. d. Maat- | drucka d. 

Nr. ganesa rde | Durchm. | Umfang | Durchm. | Umfang i | nge | genbohlen es TONG | Länge spitze [Leitungen 
l h ô U ôe U, Zah ; b k m n 0 Z We 
m m cm cm em em m cm cm en | em kg kg 

Ø: aj Fig, 

1 11 9 13 40,9 19,3 60,6 2 90 14 20 7 | 13 270 145 
2 Š= = 14 4 20,3 63,7 2 yo 15 X 7 14 365 180 
gs | — 5 15 47,1 21,3 66,9 2 90 15 20 7 | D 65 | 2l 
4 = = 16 50,3 22,3 70 2 90 16 20 8 136 595 | 36 
5 = = 17 53,4 23,33 ° | 732 2 90 16 20 8 © rN 750 800 
6 = = 18 56,5 24,8 76,8 2 90 17 20 8 18 930 350 
7 = = 19 59,7 25,3 79,4 2 100 17 20 8 19 1080 | 410 
8 | — = 20 62,8 26,3 32,5 2 130 18 22 8 20 1370 465 
g 2 = 21 66 27,3 85,7 4 90 18 24 8 21 1635 530 
10 eis 22 69 28,3 88,9 4 135 19 27 8 22 1945 | 6% 
11 ee S 23 72,2 29,3 92 4 135 19 28 8 23 2120 | 68 
12 12 10 14 4 21 66 2 90 15 20 7T oi M 250 160 
13 = ” 15 47,1 22 69 2 90 16 20 To '.»B 34) 1% 
14 > a 16 50,3 23 72,2 2 90 16 20 B i l6 440 | 2% 
15 = = 17 53,4 24 75,4 2 90 17 20 ' g | 17 560 75 
16 = = 18 66,5 25 78,5 2 90 17 20 8 18 700 3% 
7 | — 2 19 597 | Æ 81,6 2 90 18 20 8 I» 855 | 37 
18 | — = 20 62,8 27 84,8 2 100 18 20 8 01% 105 | #0 
19 = — 21 66 28 88 2 135 19 21 8 21 1250 49 
N — — 22 69 29 91 4 90 19 23 8 | 22 1485 560 
2l = er 23 722 30 94,2 4 135 20 26 8 23 1750 630 
22 3 p 11 15 47,1 22,7 71,3 2 90 16 20 7 15 250 180 
23 n E 16 60,3 23,7 74,5 2 90 16. 20 8 ıı l6 330 | 21 
94 - j} = 17 53,4 ı 24,7 17,5 2 90 17 20 8 17 420 29 
2 | — = 18 66,5 25,7 80,7 2 90 17 20 8 18 530 | 30 
26 > = 19 59,7 26,7 83,8 2 90 18 20 8 19 660 | %0 
I| =- o % 62.8 27,7 87 2 90 18 20 8 20 800 | 400 
38 = y 2] 66 28,7 90 2 110 `’ 19 2 8 ; 2l g5 | 40 
29 | — = 22 69 i 29,7 93,3 2 135 19 2l 8 2 1150 | 5% 
30 = — 23 722 30,7 96,4 4 90 20 23 8 23 1360 | 5% 
31 14 12 16 50,3 24,4 76,6 2 90 17 20 8 16 20 | %0 
32 == = 17 01 534 25,4 79,8 2 90 17 20 8037 315 | 2 
| S 18 565, | 26,4 83 2032.90 18 20 8 0 I 400 | 20 
34 | — -- 900 Be | 2 90 18 20 8 j 19 50 | 3% 
35 = 20 623 : 28,4 89,2 2 90 19 20 8 20 620 | 575 
36 | — ; 2 ' 66 29,4 923 2 90 19 20 8 21 760 | + 
37 | — 2 | 69 30,4 95,5 2 110 20 20 8 22 905 | +8 
38 2 = 30. 722 31,4 98,6 4 90 20 W 8 93 1080 | 550 
39 | 15 13 17 53.4 26,1 82 2 90 18 20 8 0 17 25 | 2 
w| - = Is, 565 | 271 85,1 2 90 18 20 8 18 305 | 2% 
Al n 959,7 28,1 853,2 2 90 19 20 8 Z : 9 390 | 3% 
42 | — A) 6s | 291 913 2 90 19 30 8 20 435 | 30 
43 = 21 66 30,1 94,5 2 : Y 2 20) 8 2 so | 46 
4H = 22 69 31,1 97,6 2.7.10 20 20 so à © W 715 400 
4&5 | — 23 722 32,1 101 2 | 1% 21 20 8 23 sc | 42% 
Mi | 24 75,4 33,1 104 4.129 2 20 8 34 1015 | 5 
47 16 14 18 56.5 27,8 | 87,4 2 90 18 20 8 18 25 | 28 
48 | — 19 59,7 28,3 90,4 2 90 19 20 > 8 19 295 | X 
49 = 20 62,8 298 | 936 9 90 -19 x) go X 375 | 3% 
50 = 21 66 30,81 96g 2 90 2) 30 BT 470 | 30 
51 22 69 31,8 100 2 90 20 2 u 32 570 | #5 
52 23 722 32,8 | 103 2 110 21 2 0 8 23 685 | + 
53 - 24 T54 00 BBB i 106 2 130 21 2% | 8 24 815 | 66 


23) (Gehürt nach 8. 1021 zu 2m.) 
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chung der Kreuzungsmaste möglichst gering wird und der Seildurch. 
hang im Kreuzungsfelde möglichst klein bleibt. unuigi 


, Bei Verwendung von senkrecht hängenden Isolatorketten wird 
eine höhere Seilspannung zugelassen, wenn im Kreuzungsfeld ein 
größerer normaler Leitungsquerschnitt verwendet wird als in den 
Nachbarfeldern.“ 


b) 11. 3. MindestquerschnittderLeitungen 


Bei Spannweiten bis 50 m sind künftig Kupfer-, Eisen- und 
Stahlseile von 16 mm? zulässig. Im übrigen beträgt der Mindestquer- 
schnitt für Kupfer-, Eisen- und Stahlseile 25 mm?, für Aluminiun- 


seile 50 mm?. 
(Forts. s. S. 1021 unter c) II. 6.) 


KT 


Abstand der Mittellinie des Dübels von der Mastepitze P=05 m. 
„ des Stangenendes von der Unterkante der Zange P, =0,%n: 


"TR 
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II. Maste mit verschiedener Spreizung. 


Mastlänge SDrelzung ul onnung Längeder | Stärke ver en 1 Fundament- DUSCHEN: Hartholzdübel Auluaniger Aileni 

; d. Stangen |von Platten] ; : ; 2 i 

im ' über |a untesst | mitte zu | Zangen am Zopf | sherfläche platten zwischen | | on druck a-il. 
bohlen |Durch-| Um- easar Um- |' Zahl | Länge Van Een: Höhe | Breite | Länge| Mastspitze | Leitungen 


messer| fang messer! fang W 
e 


"[ganzen! Erde | Querriegel |Plattenmitte 


L | Aà d c bi ô U | ô; U, m n o 
| m m cm | cm cm | cm cm cm cm cm em kg 
54| 11 9 2,1 2,69 2,95 12° | 87,7 | 18,3 | 574 | 2 90 14 20 | 7 | 2 115 
o ee = — — 13 | 40,9 | 193 | 66] 2 90 14 2, 7 13 145 
j] — | — — = = 4 |44 |20, |637] 2 90 15 W974 180 
I —- | — — — — 15 | 47,1 | 21,3 | 669 | 2 90 15 2 | 7 15 215 
58| - | — — — — 16 | 50,3 | 22,3 | 70 2 90 16 20 | 8 | 16, 255 
59] — | — — — — 17 |584 | 23,3 | 732 | 2 90 16 20 8 |17 300 
ol — | — — — — 18 | 566,5 | 24,3 |763 | 2 90 17 2 ' 8 | 18 350 
al — | — = — — 19 | 569,7 | 25,3 | 794 | 2 l 100 17 | 8 | 19 410 
6&] — | — — — — 20 | 62,8 | 26,3 | 825 | 2 | 135 18 2,| 8 | 20 465 
68] — | — = — — 21 |66 |273 |857] 4 90 18 25 8 21 535 
4| > | — = -- — 22 |69 | 28,3 | 88,9] 4 | 135 19 7 i8: R 605 
6j — | — — = — 23 | 722 | 29,3 |92 4 | 185 19 30 | 9 ; 23 685 
66| 12 | 10 2,3 2,89 3,15 13 | 40,9 |20 |628] 2 90 15 2 7, B 130 
6] — | — = — — l4 |44 21 |66 2 90 15 W | 7 14 160 
68] — | — — — — 15 |471 |2 |69 2 90 16 2 8 | 15 195 
69] — -— — — — 16 | 50,3 | 23 72,2 2 90 16 20 | 8 | 16 235 
70| — en = — — 17 | 53,4 | 4 754 | 2 90 ` 17 20 8 > 17 275 
Bee = -~ — 18 |665 |25 |785| 2 | %9] 17 | æj 8 |18 325. 
21 - | - — — - 19 |597 |26 |816 | 2 90 18 20,8, 19 375 
21 — — = 2 |628 |27 |848 | 2 | 110 18 2 87% 430 
| el i > = 21 |66 |28 | 88 4 | %| 19 21 | 8 | 21 495 
wi s = — - 2 |69 |2 |9 4 90 19 4812 560 
I — za = _ — 23 | 722 | 30 | 94,2 4 135 20 27 8 23 630 
z7ıs|ı 2,5 3,09 3,35 13 | 40,9 1207/65 | 2 90 15 20 | 7 13 115 
BI — = = — Sa 14 | 4 21,7 | 68,2 2 90 15 20 7 14 150 
73 = I oi = z — 165 |471 | 2,7 |713 | 2 90 16 2 | 8 15 180 
ol — | — ® = = 16 |503 |237 |715] 2 90 16 2 | 8 | 16 215 
Bil -— a = _ = 17 |534 | 24,7 |776 | 2 90 17 2 |8 17 255 
82| — n = -= = 18 | 56,5 | 25,7 | 80,7 2 90 17 20 8 18 300 
8 Be] = > 19 | 59,7 | 26,7 | 838 | 2 90 18 2 | 8 | 19 350 
84| — = = = = 2 | 62,8 | 27,7 | 87 2 90 18 20 8 20 400 
5| — | —_ xg = = 21 |66 |28,7 |90 2 | 110 19 2 | 8, 2 460 
| | — = > = a9 |27 |93] 4 | 2] 19 Jaı a! 520 
| 13 | 1 2,5 3,09 3,35 23 | 722 | 30,7 1964 | 4 | 135 20 23 | 8 | 28 540 
8| 14 | 12 2,7 3,29 3,55 4 |44 |24 704 | 2 90 16 | 8.01 135 
8| — | — wa = = 15 | 47,1 | 23,4 | 745 | 2 90 16 2% 8 | 16 165 
%| — | — — — — 16 | 50,3 | 24,4 | 76,6 | 2 90 17 20 | 8 | 16 200 
aj — | = z = . 17 | 53,4 | 25,4 | 798 | 2 90 17 | 8:1 240 
2| — | - — = — 18 | 656,5 | 26,4 | 83 2 90 18 oo | 8 | 18 280 
3 — | — - — — 19 | 59,7 | 27,4 | 86 2 90 18 2 | 8 | 19 325 
4| — | — = > = 20 |628 | 28,4 | 892 | 2 90 19 0 | 8 ; 2% 375 
gbo s h es = =- = 21 |66 | 29,4 |923 | 2 | 100 19 W | 8:2 430 
j — | — p = = 22 |69 |304 | 95 | 2 | 120 20 %2 | 8, %2 485 
9| — | — = = — 23 | 722 | 31,4 | 986 | 4 90 20 21 8 ' 283 550 
98 |. 15 | 13 2,9 3,49 3,75 l4 |44 |23, |726] 2 90 16 2 | 8 | 14 125 
9| — | — 5 a a 16 | 47,1 | 24,1 | 757 | 2 90 17 2 | 8 ` 15 150 
10| — | — = Be er 16 16503 | 2,1 | 789 | 2 90 17 | 8 116 185 
101| — | — ne = - 17 | 53,4 | 2,1 | 82 2 90 18 20|8|17 220 
al — | — = - 18 |565 | 27,1 | 851 | 2 90 18 | W |8 18 260 
1B — | — = = = 19 1597 | 28,1 | 82 | 2 90 19 20 | 8&8 | 19 305 
14| — | — a a — 20 16238 | 29,1 | 913 | 2 90 19 2 | 8 ; 20 350 
10| — | — = = = 21 |66 |301 | 945 | 2 90 20 2 8 | 2 405 . 
106| — | — = = - 2 |69 |311 |976| 2 | 1l0 20 2 |8 |] 2 460 
107| — | — == a — 23 |722 | 32,1 |101 2 | 186 21 2 | 8 | 2B 520 
108| — | — — = en 24 | 75,4 | 33,1 |104 4 90 21 28|1|02 580 
109| 16 | 4 3,1 3,69 3,95 15 | 47,1 | 24,8 |779| 2 90 17 2 | 8,1 140 
uoj — | — — a ~ 16 |503 | 2,8 |811 | 2 90 17 2 | B 116 170 
UES T a = = 5 17 | 53,4 | 26,8 | 842 | 2 90 18 W | 8,17 205 
13 | = I se ” en > 18 |56, | 27,8 |873| 2 | 9% 18 20 | 8 | 18 245 
13| — | — = 19 | 59,7 | 288 | 9,5 | 2 j 90 19 20 | 8 19 280 
14| — Ei ZÉ Pe en 20 | 62,8 | 29,8 | 93,6 2 99 19 20 8 20 330 
us| — | - = : əl |66 |308 %8 | 2 a ols |a 380 
16| — | — = = 22 |69 | 31,8 [100 2 i 100 » |20 is £ 435 
u22 z = = 3 |722 |328 ho | 2 ml a In ii 480 
us| — | — = a = 24 | 75,4 | 33,8 1106 4 | 90 21 W | 8 7 655 


Baubeschreibung und Berechnung für die bruchsichere Führun Art der Kettenglieder: 

von aesepauneng: Kreileltungen über Reichs-Telegraphen- un bei Doppel - Abspann- ) Zahl der Glieder jeder Kette: 

Fernsprechleitungen unter Verwendung von Regel-A-Masten. ketten Art der Gliedverbindungen: 
„ Abspannklemmen: 


” 


Hochspannungsanlage. . . ... 2... u % 
Unternehmer . . a aa aaa a a a Art der Blitzseilklemmen : 
l Allgemeines. Bemerkungen 

a) Betriebsspannung : > b) Stromart: ; " 

c) Trinkungevärfahren der Stangen: ) 1. Vereinfachte Prüfungsunterlagen nach diesem Muster 
Es werden Maste nach lfd. Nr. . . . der Normentafel für sind nur zulässig bei Verwendung von Stützenisolatoren 
Regel-A-Maste der Reichs-Telegr.-Verwaltung verwendet. oder von Doppel-Abspannketten mit nicht mehr als 

e) Angaben über die bruchsichere Aufhängung. 5 a re ER jeder a 

: Art der Isolatoren : . Für jede Kreuzung ist eine einfache Querschnitts- und 
er un eninging í Länge der Hilfeeile: Grundrißzeichnung mit Maßangabe — möglichst in Akten- 
l Art der Seilverbinder : größe — und eine Mastkopfskizze beizufügen. 


> 
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5. Isolatorstültzen. 
Der größte auf eine Stütze wirkende Leitungszug beträgt 
seennec» kg. ?) Verwendet werden genormte Stützen („ETZ“ 
1922 Seite 29) Nr..... für einen zulässigen Zug von ..... kg.) 


‘ 


6. Querträger. 
Der größte auf den Querträger wirkende Leitungszug beträgt 
H=........kg. +) Verwendet wird der von der Reichs- 
Telegraphenverwalfung für Stützenisolatoren empfohlene 
Träger) mit [I NP......, U =.........C0, %Z.....cm; 

Der Ausdruck = z h ergibt.... 


1 


CA E E 00.4 


Da cm. 


3) Als größter Leitungszug gilt der einseitige Leitungszug im Krenrungs- 
feld, wenn die Leitungen des Krenzungs- und Nachbarfeldes an besonderen 
Tsolatoren abgespannt werden. Bei Abspannung un gemeinsamen Isolatoren 
ist der Differenz- oder resultierende Zug, mindestens der einseitige Zug im 
Kreuzunesfeld der größte Leitungszug. 

3) Kommen nicht genormte Stützen zur Verwendung, so sind gie unter 
Beifügung einer maßstäblichen Skizze vorzurechnen. . 

% Als größter Leitungszug ist der Differenz- oder resultierende Zug, min- 
destens der einseitige Zug des Kreuzungsfeldes einzusetzen. 

5) Querträger für Stützenisolatoren, die nicht der von der Reichs-Tele- 
graphenverwaltung empfohlenen Ausführung entsprechen, sind unter Beifügung 
maßstäblicher Skizzen nach den Beispielen unter C 3 und 4 der „Bestiminungen 
für die bruchsichere Führung von Hocbspannungs-Fernleitungen usw.“ vom 
Mai 1920 vorzurechnen. Auch bei Verwendung von Abspanpketten sind für die 
Querträger besondere Berechnungen und maßstäbliche Skizzen erforderlich. 


ce) II.6.Durchhane. 

Der 1. Absatz unter 6 wird durch die neue Bestimmung unter a) 
Ahs. 1 gegenstandslos. 

d) I1.7.Prelldraht. 

Die Bestimmungen über die Anbringung eines Prelldrahtes wer- 
den aufzchoben. Dep Prelldraht wird im allgemeinen nicht mehr ge- 
fordert. 

e) I.8AbstandderHochspannungsleitungenvon- 
einander und von anderen Leitungen am Hoch- 
spannungsgestänge. 

Für den gegenseitigen Abstand der Leitungen der Hochspan- 
nungslinie im Kreuzunzsfelde gelten die Vorschriften unter II E 2 
der Normen für Starkstrom-Freileitung£n. Er darf nicht kleiner wer- 
den als 1 cm für je 1000 V der Betriebsspannung, wenn bei Stützen- 


` isolatoren das Hauptseil einer Hochspannungsleitung am Isolator 


‘ 


schadhaft wird oder wenn bei senkrecht hängenden Ketten ein Seil 
im Nachbarfelde reißt; mindestens muß er in diesen Fällen noch 


20 cm betragen. 


f) 1.9. Abstandderlloehspannungsanlagevonden 
. Schwachstromleitungen. 


An Stelle des ersten Absatzes unter II. 9. treten folgende Bestim- 


mungen: 

Der senkrechte Abstand der bruchsicher geführten Starkstrom- 
leitungen (einschl. der unter den Hochspannungsleitungen ange- 
brachten Betriebs-Fernsprech- und Niederspannungsleitungen) von 
den Schwachstromleitungen muß sowohl bei + 40° C als auch bei 
— 5° C und Zusatzlast mindestens 2 m betragen. 

Außerdem ist ein Mindestabstand von 1,5 m bei — 5° C und Zu- 
satzlast nachzuweisen 

a) biAbspannketten, wenn bei — 5° C und Zusatzlast 
eine Kette einer Doppelkette schadhaft wird. Auf diesen Nachweis 
wird verzichtet, wenn der Abstand bei unbeschädigten Ketten und 
bei — 5°C und Zusatzlast mindestens 2,50 m beträgt. 

b) BisenkrechthängendenKetten, wenn eine Hoch- 
Spannungsleitune im Nachbarfelde reißt und die Doppelkette des 
Kreuzungsmastes infolgedessen nach dem Kreuzungsfelde hinüber- 
schwingt. 

g) II. 3.Berechnungder Maste. 

l Der 3. Absatz unter „a) Spitzenzug” wird dahin geändert, daß 
bei Verwendung von senkrecht hängenden Ketten als größter Zug 
50 % des Höchstzuges in den Seilen des Kreuzungsfeldes gelten, so- 
fern nicht durch Rechnung nachgewiesen wi rd, daß der Zug nach dem 
Bruch sämtlicher Leitungen im Nachbarfelde geringer ist. 


h) III. 4. BeanspruchungderBauteile. 
Für die Beanspruchung der Maste, Stützen und Querträger aus 
Flußeisen gelten kün ftie die Bestimmungen unter II D 1 der Normen 


für Starkstrom-Freileitungen. 
T e D 


RECHTSPFLEGE 


Zur Frage des Einflusses der Geldentwertung auf bestehende 


Rechteverhältnisse. — Unsere Leser werden sich noch meines Auf- 
Satzes „Ankaufsrecht und Geldentwertung” („ETZ” 10922, S. 273) 
erinnern. In diesem Aufsatz hatte ich angeregt, alle Streitigkeiten, 
die sich aus der Geldentwertung in bezug auf das Ankaufsrecht er- 
geben, durch Schiedsgerichte entscheiden zu lassen. Mit Genugtuung 


2, Bedingungen für die Zulassung von Holzmasten als Stützpunkte 
von Hochspannungs-Freileitungen usw. 

i) ZuPunkti: A-Maste dürfen auch in Winkelpunkten bis zu 
10° Abweichung von der geraden Leitungsführung verwendet wer- 
den, wobei beide Stangen in der Richtung des Kreuzungsfeldes 
stehen müssen. Der Richtungswinkel braucht bei der Berechnung 
der A-Maste nicht berücksichtigt zu werden. 

k) ZuPunkt4: Für die Beanspruchung des Holzes sind die 
Bestimmungen unter II D 2, Abs. 1 Satz 1 und Absatz 5—7 der Nor- 
men für Starkstrom-Freileitungen maßgebend. 

D) ZuPunkt5: Die Erdung der Querträger und Stützen wird 
nicht mehr verlangt. 

m) Regel-A-Maste. 

Die Abmessungen der A-Maste, deren Bauart im übrigen den 
Abbildungen 1 bis 4 in den Bedingungen für die Zulassung von Holz- 
masten vom Juli 1920 entsprechen muß, können aus der von der 
lteichs-Telegraphen-Verwaltung aufgestellten Normentafel für Re- 
xcl-A-Maste!) entnommen werden. Bei Verwendung solcher Regel- 
A-Maste wird eine Mastberechnung nicht gefordert. Es genügt in die- 
sen Fällen eine vereinfachte Baubeschreibung und Berechnung nach 
einem von der Reichs-Telegraphen-Verwaltung angegebenen Muster. 
Diese vereinfachte Prüfungsunterlage ist in zweifacher Ausferti- 
gung dem zuständigen Telegraphenbauamt (in Bayern der zuständi- 
gen (Ober-Postdirektion) einzureichen. 

n) QuerträgerfürA-Maste. 


-= Für die Querträger der A-Maste bei Verwendung von Stützen- 
isolatoren wird die von der Reichs-Telegraphen-Verwaltung angege- 
bene Ausführung!) empfohlen. 


u, 
S 


Schnitt bb. 


aus enem Stück herzustellen 


Maßstab 1:25. 


Der Querträger ist herzustellen aus E = Eisen 


I. 
N P 0,5, wenn der Ausdruck Hhh < 1850), 


NP 5%, „nn ” A > 1800) aber <L 32W), 
NPI)’ ,„ > 2a a > 32090 aber < 4900 ist. 

Darin bedeutet A den auf den Querträger wirkenden größten Leitungszug ; 
h, d und e ergeben sieh aus der Abbildung. 


Abb. I. Querträger für hölzerne A-Maste. 


D) Die Normentafel ist für Regel-A-Maste. ferner gebrauchsfertige Vor- 
drucke für die vereinfachte „Baubeschreibung und Berechnung für die bruch- 
sichere Führung von Hochspannungs-Freileitungen über Reichs-Telegraphen- 
und Fernsprechleitungen unter Verwendung von Regel-A-Masten, sowie Zeich- 
nungen der a für hölzerne Regel-A-Maste” können gegen Kostener- 
stattung von der Geheimen Kanzlei des Reichspostministeriums, Berlin, bezogen 


werden. 


darf festgestellt werden, daß das RG.!) auf einem anderen Gebiete 
diesen Weg beschreitet. Hoffentlich macht die Entscheidung Schule. 
Es lag folgender Tatbestand vor: 

A. hatte im Jahre 1904 von B. ein Rittergut gepachtet und für 
das Inventar 130 000 M bezahlt. Im Juli 1922 soll die Pacht aufge- 
geben werden. ‚Der Pächter verlangt nun für das Inventar einen 


1) „Jur. Wochenschrift“ 1922, 8._910. 


1] 
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Kaufpreis von 4 Mill. M und will durch Klage festgestellt wissen, daß 
er hierzu berechtigt ist. Die Vorinstanzen sprechen die Klage zu. 
Das RG. ist grundsätzlich damit einverstanden, daß den veränderten 
Umständen gemäß ein höherer Kaufpreis für das streitige Inventar 
zu zahlen sei. Hingegen kann es nicht zugeben, daß ohne Rücksicht 
auf die Interessen des Verpächters der gesamte Vorteil aus den ge- 
änderten Verhältnissen dem Pächter in Form des erhöhten Kauf- 
preises zufallen soll. Es müsse eine Mittellinie gezogen werden, die 
den Interessen beider Teile gerecht wird. Diese Mittelliniekann man 
nur mit Hilfe von Sachverständigen finden. Das RG. schlägt daher 
den Parteien vor, diese Mittellinie durch einSachverständı- 
genkollegium unter Leitung eines Mitgliedes des betreffenden 
Senats (es ist der III. Zivilsenat) finden zu lassen. Ein kühuer Ver- 
such. Ebenso kühn ist die Begründung. Die Entscheidung ruht auf 
zwei Eckpfeilern. Einmal auf der Erkenntnis der überwiegend wirt- 
schaftlichen Natur allen Rechts. Hierzu sagt das RG. folgendes: „Das 
Recht ist nicht Selbstzweck, sondern lediglich Schutz und Sicherung 
der Interessen der Bürger des Staates, u. zw. einmal der persönlichen, 
sodann aber vor allem der wirtschaftlichen Interessen. Diese Inter- 
essen stehen daher beherrschend hinter den Rechtssätzen und Rechts- 
regeln, die zu ihrem Schutze dienen. Das tritt auch in zahlreichen Be- 
stimmungen des BGB hervor. Wenn beim Kauf, beim Werkvertrag, 
bei der Miete und Pacht von Mängeln die Rede ist, die zur Wandelüng, 
zum Schadenersatz oder zum Rücktritt berechtigen, so sind es Män- 
gel wirtschaftlicher Natur. Dieser innere wirtschaftliche Körper, der 
vom Recht wie von einer Schale umkleidet wird, kann bisweilen aus 
besonderen Ursachen einen solchen inneren Auftrieb gewinnen, daß 
er gleichsam die Schale sprengt und im besonderen Maße gebieterisch 
seine Berücksichtigung erheischt. Dieser Fall ist hier gegeben. Hier 
handelt es sich weniger um einen Rechtsstreit, als vielmehr um einen 
Interessenstreit.“ Der zweite Eckpfeiler dieser Entscheidung ist die 
Stabilisierung des richterlichen Gewissens als Rechtsquelle, die sich 
gleichberechtigt neben die anderen Quellen stellen darf. „Es gibt 
drei Quellen, aus denen das subjektive Recht geschaffen wird, einmal 
das Parteirecht, der übereinstimmende Wille der Parteien, dann der 
Weg der Gesetzgebung und drittens das richterliche Recht. Dieses 
steht den beiden anderen Rechtsquellen vollkommen ebenbürtig zur 
Seite. Wenn gegenüber dem Parteirecht oft gesagt wird, daß es sich 
bei der richterlichen Tätigkeit nur um Auslegung handele, so ist 
diese Auffassung nicht durchweg zutreffend. Ist wirklich ein beider- 
seitiger Parteiwille vorhanden gewesen, der nur keine ausdrückliche 
Aussprache gefunden hat, sondern nur aus den Umständen zu folgern 
ist, so bleibt insofern der Wille der Parteien maßgebend, ist aber der 
Wille der Parteien überhaupt nicht vorhanden gewesen, weil sie an 
die jetzt eingetretene Gestaltung der Dinge nicht gedacht haben, so 
kann von einer Wirksamkeit des Parteienrechts nicht mehr die Rede 
sein, denn auch auf diesem Gebiete gilt der Grundsatz, daß aus nichts 
nichts werden kann. Wenn überhaupt kein Wille der 
Parteien vorhanden war, tritt der Richter ein, 
die Machtvollkommenheit des Richters. Wenn das 
Gesetz versagt, tritt der Richter an die Stelle des Gesetzgebers für 
den einzelnen Fall. Hier ist häufig von einer Lücke der Gesetzge- 
bung die Rede, aber das ist nicht zutreffend. Dem liegt die Anschau- 
ung zugrunde, als ob die ganze Fülle und der ganze Reichtum des 
Lebens in eine kodifizierte Gesetzgebung eingeschlossen wäre. Das 
ist unmöglich. Jeder Tag zeigt neue Gestaltungen des Rechts. Die 
schöpferische Kraft des Lebens ist unendlich, und in allen solchen 
Fällen hat der Richter das Recht zu finden. Alle Gesetzgebung, auch 
das Bürgerliche Gesetzbuch, ist in Wirklichkeit Stückwerk. Betrach- 
{et man von diesem Gesichtspunkte aus den vorliegenden Fall, so ıst 
der Senat der Überzeugung, daß das Vertragsrecht und in gewissem 
Grade auch das zesetzliche Recht hier versagen. Die Bestimmungen 
des Vertrages vom Jahre 1%4 ruhen auf den damaligen Verhältnis- 
sen und Anschauungen. Kein Mensch, wenn er nicht ein Hellseher 
war, hätte die Ereignisse voraussehen können, die später eingetreten 
sind. Es mag damit gerechnet worden sein, daß vielleicht einmal zu 
einer bestimmten Zeit ein Krieg mit Deutschland ausbrechen werde, 
aber von dem Weltkrieg, wie er sich entwickelt hat, und von seinen 
Folgen konnte niemand eine Ahnung haben. Deshalb können auch 
die Parteien über die jetzt eingetretenen Verhältnisse nnd darüber, 
wie der Konjunkturzewinn zu behandeln sein würde, nichts geahnt 
hahen. Deshalb muß dem Parteienrecht gegenüber das Richterrecht 
in Wirksamkeit treten. Dasselbe gilt vom Gesetzesrecht. Die gesetz- 
eebenden Faktoren des Bürrerlichen Gesetzbuchs haben keine 
Ahnung von der Entwicklung der ietzigen Verhältnisse gehabt Die 
Rechtsgrundlagen, die sie geschaffen haben, ruhen auf den dama- 
ligen Anschauungen. Vor allem aber ist zu bemerken: Alle Schick- 
sale der früheren Zeiten waren dem Bewnßitsein und dem Gedächtnis 
der Menschen, auch dem des damaligen Gesetzgebers entfallen. Sie 
haben nicht damit gerechnet, und deshalb muß das Parteirecht, da 
es hier versagt, zurücktreten und das Richterrecht in Kraft treten.” 


Hieraus zieht nun das RG. den Schluß, daß das Begehren beider 
Parteien zurückgewiesen und die Entscheidung in der Mitte dureh 
einen Ausgleich der beiderseitieen Interessen gesucht werden müsse. 
Dies sei jedoch mit Schwierigkeiten verbunden. Das Reichsgericht 
ist Rechtszerieht. Die zu entscheidende Frage ist jedoch eine Tat- 
frage. Die Sache müßte daher an die Vorinstanz zurückgewiesen 
werden. Dies liegt aber nieht im Interesse der Parteien, die auf eine 
schnelle Entscheidung angewiesen sind. „Der Senat ist deshalb zu 
folgendem Vorschlag gekommen, der vielleicht geeignet wäre, den 


Wünschen der Parteien und der sonstigen Beteiligten zu dienen. Sie 
wissen jetzt, daß die extremen Standpunkte der beiden Parteien nicht 
gebilligt werden, das Reichsgericht vielmehr der Meinung ist, daß 
ein beide Teile befriedigender Ausgleich der Interessen geschaffen 
werden muß. Es wäre deshalb erwünscht, wenn die Parteien zusam- 
ınenträten und die Frage prüften, ob es nicht möglich ist, daß durch 
ein Sachverständigenkollegium unternommen würde, die gesuchte 
Mittellinie zu treffen. Damit aber der Zusammenhang mit dem Senat 
bewahrt bleibt und insbesondere auch die rechtlichen Gesichtspunkte 
Beachtung finden, wird es vom Senat für wünschenswert erachtet, 
daß, wenn die Parteien auf den gemachten Vorschlag eingehen, ein 
Mitglied des Senats diesen Verhandlungen beiwohne ..... Selbstver- 


ständlich geht der Senat davon aus, daß eine Abschätzung stattzu- 


finden hat. Der Kernpunkt der ganzen Sache ist nun der, welche 
Grundsätze für die Abschätzung maßgebend sein sollen, und diese 
Grundsätze können im wesentlichen nur wirtschaftlicher Natur sein. 
Wirtschaftliche Grundsätze aufzustellen, ist aber nicht Aufgabe des 
Reichsgerichts. Daher ist der vorliegende neue Weg beschritten wor- 
den,dereinen Versuch darstellt, aus den Schwierigkeiten rechtlicher 
und wirtschaftlicher Art, die in dieser Sache vorhanden sind, heraus- 
zufinden, und der durch die Zivilprozeßordnung nicht verboten ist. 
Wenn beide Parteien sich einigen, Kann der Spruch des Reichsge- 
richts wegfallen, wenn aber von den Parteien der Erlaß eines Spru- 
ches gewünscht wird, so kann vielleicht dem auch entsprochen wer- 
den. Jedenfalls wird es möglich, daß auch für gleichliegende Fälie 
dieser Art eine für sie maßgebende Grundlage geschaffen würde.” 

Dieser Entscheid ist aufs lebhafteste zu begrüßen. Er stellt 
einen energischen Schritt nach vorwärts auf dem Wege der Befreiung 
des Richters von den Fesseln des juristischen Formalismus dar. Vor 
allem wird man aber die Erkenntnis begrüßen, daß alles Recht Ver- 
KÖrBerUng wirtschaftlicher Interessen darstellt und diesen zu dienen 


at. Rechtsanwalt Dr. Ring wald, Rheinfelden. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 


Elektricitäts- Lieferungs - Gesellschaft, Berlin. 
Ein Rückblick auf %& Jahre ihrer Entwicklung. Von Dr.-Ing. 
G.Siegel. 1922. 


Anläßlich ihres 25 jährigen Bestehens hat die Elektrici- 
täts-Lieferungs-Gesellschaft, Berlin, eine von ihrem 
Direktor, Dr.-Ing. G. Siegel, verfaßte Festschrift erscheinen 
lassen, die sich vor anderen bei solchen Anlässen veröffentlichten 
Schriften dadurch auszeichnet, daß sie nicht nur den Werdegang 
des Unternehmens, sondern gleichzeitig auch die Entwicklung 
der Elektrizitätswirtschaft Deutschlands in großen Zügen dar- 
stellt. Zunächst wird die geschichtliche Entwicklung der Gesell- 
schaft, ihre Gründung und das erste Jahrzehnt ihrer Tätigkeit, 
umfassend die Zeit der Ortszentralen, dann die Zeit der Überland- 
werke, sodann die mit dem Jahre 1914 beginnende Zeit der Kriegs- 
folgen geschildert. Der zweite Teil des Werkes ist der Darlerung 
des inneren Aufbaues und der Verwaltungsgrundsätze gewidmet. 
Es folgen Mitteilungen über die Mitglieder der Verwaltung, 
statistische Angaben und schließlich eine Beschreibung der ein 
zelnen Unternehmungen der Gesellschaft nach dem Stande am 
Ende des Jahres 1921. Schrift und Abbildungen sind gefällig und 
ungewöhnlich klar. Da nun noch das Werk in vornehmer Weise 
ausgestattet ist, stellt es eine Meisterleistung der deutschen Buch- 
druckkunst dar. 


Neben diesem äußerlichen Wert fesselt aber vor allem der 
Gchalt der Arbeit die Leser. In knapper und klarer Weise wir 
gezeigt, wie das private Unternehmen unter großen Schwierig- 
keiten und Wagnissen gegen zahlreiche Widerstände die Elek- 
trizitätsversorzung zuerst von Gemeinden und später von größeren 
(rebieten durchgeführt hat, wie dann allmählich viele öffentliche 
Körperschaften die Hand auf die Elektrizitätsversorgung ihrer 
Gebiete legen wollen, und wie schließlich unter den Einflüssen 
der politischen Staatsumwälzung der Ruf nach Sozialisierung der 
Elektrizitätswirtschaft immer lauter wird. Damit droht ein 
schwere Beeinträchtigung der Elektrizitätswirtschaft, die ‚si 
schon in ihren Anfängen bemerkbar machen will, bis sich in einem 
/usammengehen privaten Unternehmungsgeistes und öffentlicher 
Beteiligung ein Weg zu öffnen scheint, der die Eiektiizitätswirt- 
schaft zu neuen Erfolgen führen könnte. Wer die Kämpfe 
zwischen den Wegeberechtigten und dem Unternehmertum m 
erlebt hat, wird beim Lesen der Ausführungen empfinden, daß aer 
Verfasser sozusagen von einer höheren Warte aus sich bemi! 
hat, das Trennende, Unerfreuliche nach Möglichkeit nur anzu 
deuten, den widerstrebenden Kräften aber gerecht zu werden. 
Man muß zwischen den Zeilen lesen, um die Mühe und Arbel 
nachfühlen zu können, die notwendig waren, um die Elekķtrizitäts- 
versorgung des Landes zu dessen Heil und zu der Höhe der Ent- 
wicklung zu bringen, zu der sie schließlich gelangt, ist. ‚Die 
Kriegsfolgen haben sehr eizenartig auf die Werke eingewirkt 
Nach einem vorübergehenden Rückschlag setzt ein al!e Voraus 
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sicht überschreitender gewaltiger Bedarf nach Stromversorgung 
ein, die vielfach wegen der Sperrung und Knappheit der Bau- 
stoffe mit ungenügenden Betriebsmitteln vorgenommen werden 
mußte, so daß nach dem Kriege sich die Werke in einem nicht 
allen Anforderungen entsprechenden technischen und wirtschaft- 
lichen Zustand befanden. Bei der einsetzenden Teuerung der 
Nachkriegszeit werden ungeheure Anforderungen an die Unter- 
nehmungen gestellt, um ihre Anlagen in Ordnung zu halten und 
sie dem stets voranschreitenden Bedürfnis der Scheinhochkon- 
junktur gerecht werden zu lassen. Den drohenden Zusammenbruch 
der Werke verhinderte die Verordnung vom 1. II. 1919, die die 
technische und wirtschaftliche Lebensfähigkeit der Werke wieder 
herstellen half. Man darf hoffen, daß die Elektrizitätswerke, die 
das Herz unserer Groß- und Kleinindustrie darstellen, wieder 80 
weit gekräftigt sind, daß sie durch genügende Rücklagen ihre 
technische Leistungsfähigkeit aufrechterhalten und wenigstens 
einen solchen Unternehmergewinn verteilen können, daß ihre 
Kreditwürdigkeit gesichert bleibt. 

Der innere Aufbau der ELG ist vorbildlich für die Gestal- 
tung anderer Muttergesellschaften (Unternehmergesellschaften) 
in der Elektrizitätswirtschaft geworden. Die Gesellschaft be- 
gnügte sich nicht damit, die Aktien ihrer Tochtergesellschaften 
als Bankier zu verwalten, sondern sie führte eine geistige, tech- 
nische und finanzielle Mitarbeit und Überwachung durch, die es 
ermöglichten, an einer Stelle gewonnene Erfahrungen an anderer 
zu verwerten, bewährte Mitarbeiter an die richtige Stelle zu 
bringen und das Ganze von großen, einheitlichen Gesichtspunkten 
aus zu leiten. Bei den Werken in eigenem Besitz der Gesellschaft 
konnten die gleichen Grundsätze angewendet werden. Die Schil- 
derung zeigt dann, wie die Organisation sich den tatsächlichen Be- 
dürfnissen mehr und mehr anpaßt und wie sich durch einfache Ge- 
staltung der Hauptverwaltung die gesteckten Ziele erreichen 
lassen. Es ist wertvoll, dabei zu sehen, wie aus dem reinen 
Unternehmer sich allmählich der Volkswirt herausschält. Ein 
Satz aus dem Buche mag dies beleuchten. So heißt es: 

„Das Ziel jeder Privatunternehmung ist der Ertrag; es wird 
um so vollständiger erreicht, je mehr es gelingt, nicht nur ein- 
seitig dem Vorteil des Unternehmers zu dienen, sondern auch 
die Interessen aller an der Unternehmung Beteiligten zu wahren.” 


Von diesem Gesichtspunkte aus erklärt sich auch die Ein- 
führung gemischtwirtschaftlicher Betriebe, sobald die Anschauung 
der beteiligten Kreise hierfür reif geworden, bei welcher unter 
Verzicht auf einen Teil des Gewinnes die ELG sich bereit findet, 
gemeinsam mit den öffentlichen Körperschaften — oft unter nicht 
unerheblichen Opfern — die Versorgung der Bevölkerung mit 
elektrischer Arbeit nun auf diesem neuen Wege zu ermöglichen. 


Von den Persönlichkeiten, denen das Hauptverdienst an dieser 
für Deutschland so nützlichen Arbeit zufällt, seien vor allem der 
Begründer der Gesellschaft, der verstorbene Geheimrat Dr. E. Ra- 
thenau, genannt, dann Kommerzienrat Dr.-Ing. h.c. Mamroth, 
der seit Gründung der Gesellschaft Vorsitzender des Direktoriums 
ist, und seine Mitarbeiter im Vorstand, K. Loebinger, Dr. E. 
v.Rieben, F.Strandt und Dr.-Ing. G. Siegel. Große Ver- 
dienste um die Gesellschaft haben sich die nicht mehr lebenden ehe- 
maligen Vorstandsmitglieder C. Zander und A. Hempelerwor- 
ben. Den Vorsitz im Aufsichtsrat führte nach dem Tode seines 
Vaters Dr. W. Rathenau bis zu seinem Übertritt in den Reichs- 
dienst; an seiner Stelle hat nunmehr Geheimrat Dr.-Ing. h. c. F. 
Deutsch dieses Amt übernommen. , 

Die Gesellschaft hat bis Ende des Jahres 1921 für eigene 
Rechnung 36 deutsche und 3 ausländische Elektrizitätswerke er- 
richtet und 22 Werke gepachtet bzw. den Betrieb für fremde Rech- 
nung geführt. Außerdem war sie an 21 selbständigen Unter- 
nehmungen führend und bei 8 Gesellschaften, deren Führung in 
anderen Händen lag, beteiligt. Im Jahre 1897 betrugen die An- 
lagewerte aller ELG-Unternehmungen 6,1 Mill. M, 1921 aber 
241,3 Mill. M. Das Aktienkapital stieg von 1897 von 5 auf 
30 Mill. M im Jahre 1921. Daneben bestanden 26 Mill. M Schuld- 
verschreibungen und etwa 20 Mill. M offene Reserven. Bei Be- 
ginn des Unternehmens wurde eine Dividende von 5% % ver- 
teilt, die dann eine immer steigende Entwicklung erkennen läßt. 
Im Jahre 1921 wurden 16 % Dividende ausgeschüttet. 

Die Denkschrift gibt in knappster und übersichtlicher Form 
ein Bild der zielbewußten und tatkräftigen Arbeit, die zu lei- 
sten war, um aus kleinen Anfängen ein großes nützliches Werk 
zu schaffen, das erhebliche Teile Deutschlands mit elektrischer 
Arbeit versorgt und ihnen so die Möglichkeit zu wirtschaftlicher 
Entwicklung bietet. Wagemut, gepaart mit kühler Prüfung, 
rasches und sicheres Zugreifen im geeigneten Augenblick, die 
Kraft, sich Geschäfte zu versagen, wenn der Zeitpunkt oder die 
Verhältnisse nicht geeignet sind, die Möglichkeit, sich veränder- 
ten Anschauungen und Verhältnissen anzupassen, Kurzum alle 
die Eigenschaften, welche den wahren Wirtschafter ausmachen, 
haben hier gewirkt; so konnte der Erfolg nicht ausbleiben. Die 
Denkschrift, die mit Vergnügen gelesen werden wird, beschreibt 
eine Tat, die ein Ruhmesblatt deutscher Arbeit genannt wer- 
den darf. Dr. R. Haas, Badisch-Rbeinfelden. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vurbehalten.) 


Bücher. 


Zur Entwicklung der englischen Freihandelstheorie. Von Dr. 
sc. pol. Hermann Becker. Probleme der Weltwirtschaft. Schriften d. 
Instituts für Weltwirtschaft u. Seeverkehr an der Universität Kiel. Her- 
ausgeg. von Prof. Dr. Bernhard Harms. Mit VIH u. 136 S in 8°. Verlag 
von Gustar Fischer, Jena 1922. 

Maschinenbau im Zusammenhang mit den Problemen der 
Zeit. Rede gehalten bei der feierlichen Übernahme des Rektorats der 
Technischen Hochschule Stuttgart am 3, V. 1922 von Prof, Wilhelm 
Maier. Mit 13 S. in 8°, Verlag von Konrad Wittwer, Stuttgart 1922. 
Preis 4,50 M. ` 

Elektrotechnik. Einführung in die Starkstromtechnik. Von 
Prof. J. Herrmann. I. Die physikalischen Grundlagen. Sammlung 
Göschen. 4. Aufl. mit 87 Figuren u. 16 Tafeln, 122 S. in 8°, Verlag Ver- 
einigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co.. Berlin 
und Leipzig 1922. Preis 12 M geb. | 

Technik und wirtschaftliche Verantwortlichkeit in der Reichs- 
bahn. Von Dr.-Ing. Regierungsbaurat Frölich. 24 S. in 80. Volks- 
vereins-Verlag G. m. b. H., M.-Gladbach 1922. Preis 12 M, 
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GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Als zum Text gehörige Beilage liegt diesem 
Heft die ab 1. VIII. bis auf weiteres und nur für das Inland geltende neue 
Zuschlagsliste Nr. 59 (grün) bei. Sie bringt für alle Gegenstände weitere 
Erhöhungen der Zuschläge und textliche Änderungen im Kopf sowie bi 
den Zeilen 5 (neue Zeile 5a), 68b, 69 (Zusatz bei 69a 2, neue Zeilen 69a 3 
und 69g). Für die Umrechnungsmultiplikatoren gelten ab 1. VIII. die An- 
gaben der Tabellenausgabe 19b. Die Preisstelle macht ferner darauf auf- 
merksam, daß ab 1. VIII. neue Grundpreise für Drehstrom-Schleifring- 
anker-Motoren 1000, 750, 600, 500 Umdr. und für Drehstrom-KurzschluB- 
anker-Motoren 3000, 1000, 750 Uimdr. gelten. Die Preise der 1500 tourigen 
Motoren sind im allgemeinen geblieben und als Grundlage zur Bestin:r. ung 
der Preise für die anderen Drehzahlen gewählt. 


Kündigungsbeschränkung zugunsten Schwerbeschädigter. 
— Durch Reichsgesetz vom 19. VII. ist die Frist, innerhalb deren eine 
Kündigung einem Schwerbeschädigten gegenüber erst wirksam wird, wenn 
die Hauptfürsorgestelle zugestimmt hat, weiter bis 1. I. 1923 verlängert 


worden. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Ausfuhrmindestpreise von Taschenlampen- 
birnen und anderen Schwachstromerzeugnissen sind für Länder, nach 
denen in Mark verkauft werden darf, geändert, für Taschenlampenbatte- 
rien ab 28. VII. allgemein um 35°, erhöht worden; ebenso wurden die 
Aufschläge auf die Markpreise der ListeF über Taschenlampenhülsen 
gesteigert. Näheres durch die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik. — 
Nach den vorläufigen Ergebnissen des deutschen Außenhandels im Juni 
sind an elektrotechnischen Erzeugnissen 3294 dz (3345 i.Vm.) im 
Wert von 26,680 Mill. M eingeführt und 78 203 dz (68 566 i.Vm.) im Wert. 
von 897,670 Mill. M ausgeführt worden. Für das ersto Halbjahr ergibt sich 
eine Einfuhrmenge von 18 213 dz im Wert von 107,320 Mill. M und eine 
Ausfuhrmenge von 418177 dz im Wert von 3947,213 Mill. M. — Das 
Goldzollaufgeld beträgt bis 8.-VILI. 11 400%. — Der Mindestsatz für d:e 
soziale Ausfuhrabgabe ist ab 1. VIII. von 10 auf 30 M erhöht worden; 
die Abgabe wird also nicht erhoben, wenn ihr Betrag 30 M nicht übersteigt. 
— Das Reichsgesetz über vorübergehende Herabsetzung oder Auf- 
hebung von Zöllen vom 21. VI. 1921 ist bis 30. VI. 1923 verlängert 
worden. — Nach einer Mitteilung des R.ichswirtschaftsministers an die 
Außenhandelsstellen können z. Zt. Anträge auf Herabsetzung der Aus- 
fuhrabgaben nur für solche Waren Berücksichtigung finden, die entweder 
einen besonderen Anteil an ausländischen Rohstoffen enthalten, der ihre 
Gestehungskosten vom Stande der Mark im wesentlichen unabhängig cr- 
scheinen läßt, oder bei deren Einstufung in den Tarif offensichtlich Verschen 
unterlaufen sind. — Es wird darauf aufmerksam gemacht, daB die recht- 
zeitige Durchführung des seit dem 1. VI. eingerichteten Verfahrens für die 
Einlösung englischer Reparationsgutscheine und diese selbst nur 
möglich ist, wenn die Exporteure den Sendungen nach England eine vierte 
Fakturendurchschrift beigeben und ihre englischen Geschäftsfreunde 
ausdrücklich darauf hinweisen, daß drei an das Zollamt weitergegeben 
werden müssen. — Ab 1. VIII. erheben alle ausfuhrbewilligenden Stellen für 
die ihrer Zuständigkeit unterliegenden Waren nach der D.A.K. 1,5 9/9 zu- 
gunsten der Rückvergütungskasse für die deutsche Presse. — Nor 
wegen. Auf Vorschlag des Zollkomitees sind nach der ‚‚Ind.- u. Hand - 
Ztg.“ die Zölle auf Kabel und elektrisches Leitungsmaterial im 
Interesse der heimischen Industrie (Norsk Kabelfabrik in Drammen) wie 
folgt festgesetzt worden: für isolierte Kabel und L-itungen mit oder ohne 
Umflechtung, Umspinnung usw. mindestens 0,50 Kr, höchstens 2 Kr/ke; 
für andere, darunter mit Blei umpreßte Kabel mit oder ohne Armierung 
höchstens 50% vom Wert (1 kg ist frei). Das Zolldepartement kann für 
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Kabel und Leitungen, die nicht Gegentand inländischer Herstellung sind, 
Zollfreiheit bewilligen. Für Isolatoren aller Art, außer solchen aus Por- 
zellan, beträgt der Zollsatz mindestens 0,06 Kr und höchstens 0,24 Kr/kg. 
— Polen. Nach einer Mitteilung des Reichskommissars für Aus- und Ein- 
fuhrbewilligung sind die von der Reichsregierung gegenüber Polen getroffe- 
nen Anordnungen über die verschärfte Anwendung der Ausfuhrver- 
bote und die einschränkenden Sonderbestimmungen über die Erforderlich- 
keit der Verbleibsgewähr beim Export nach Danzig und Polnisch-Ober- 
schlesien aufgehoben worden. — Spanien. Durch das Inkrafttreten des 
neuen Handelsvertrages zwischen Frankreich und Spanien ist für eine ganze 
Reihe von Waren der zweite Tarifsatz des spanischen Zolltarifs 
ermäßigt worden. Auf diese Vergünstigung hat auch Deutschland kraft 
der Meistbegünstigung Anspruch, 


Aus der Geschäftswelt. — Die Peutermann & Co. Elek- 
trizitäts-Gesellschaft m. b. H., Kassel, hat ihren Sitz nach Rostock ver- 
legt. — Die Firma der Veifa-Werke, Frankfurt a. M.-Aschaffenburg, ist in 
Vereinigte Elektrotechnische Institute Frankfurt Aschaffen- 
burg m. b. H. geändert worden. — Die Firma Elkoveg Elektrotechnische 
Konstruktions- und Betriebsgesellschaft m. b. H. in Peine lautet jetzt Wo- 
tan-Werke, Brüggemann & Menz G.m.b.H. — Die Firma Max 
` Schubert & Co. G. m. b. H., Chemnitz, ist in „Amos‘' Gesellschaft m. b. 
H. geändert worden. Sie fabriziert in vergrößertem Fabrikrahmen u. a. elek- 
trische Heiz- und Kochapparate und Elektromotoren. — Die A.G. für Elek- 
trieitäts-Anlagen, Berlin, erhöht ihr Kapital von 10 auf 65 Mill. M, um die 
Fabriken und Geschäfte der Deutschen Telephonwerke G. m. b. H., Berlin, 
sowie der Deutschen Kabelindustrie G. m. b. H., Berlin, zuW’übernehmen, und 
ändert ihre Firma in Deutsche Telephonwerke und Kabelindustrie 
A.G. — Die Firma Prometheus, Fabrik elektrischer Koch- und Heizappa- 
rate G. m. b. H., Frankfurt a. M., ist in „Starkstrom‘‘ Gesellschaft für 
elektrische Apparate m. b. H. geändert worden. — Die Starkstrom 
A.G. für elektrische Apparate, Frankfurt a. M., bat ihre Firma in „Prome- 
theus“ A.G. für elektrischeHeizeinrichtungen geändert. — Die 
Elektrizitätswerk Lippoldeberg G. m. b. H. ist aufgelöst: worden. 


Neue Gesellschaften. — Hanseatische Hackcthal-G.m.b.H., 
Hamburg. Gegenstand: Verkauf der Erzeugnisse der Hackethal-Draht- und 
Kabel-Werke A.G., Hannover, usw. Stammkapital: 0,5 Mill. M. — „Del- 
ma“-Werk, Fabrik elektrischer Maschinen, G. m. b. H., Rheinbreit- 
bach. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrischer Maschinen und 
einschlägiger Artikel. Grundkapital: 0,1 Mill. M. — Fritz Böger & Co. 
G.m.b. H., Potsdam. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb der elektri- 
schen Universallampe D.R.G.M. Nr. 806503 und einschlägiger Artikel. 
Stammkapital: 60 000 M. — Polarlampen G. m. b. H., Bad Homburg 
v.d.H. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb der zum Patent angemelde- 
ten Polarlampe (elektromagnetische Lampe) und einschlägiger Artikel. 
Stammkapital: 90 000-.M. — Wind-Elektrisierungs-Gesellschaft m. 
b. H. & Co. Kommanditgesellschaft, Königsberg Pr. — Kommunale 
Elektricitäts-Lieferungs-Gesellschaft A.G., Sagan. Gegenstand: 
Versorgung der Bevölkerung mit Elektrizität und demgemäß Eırichtung, 
Erwerb, Veräußerung, Verwertung und Betrieb gewerblicher, diesen 
Zweck dienender Einrichtungen und Anlagen. Grundkapital: 25 Mill. M. 
Unter den Gründern werden die Kreise Sagan, Sprottau, Freystadt und die 
A.G. Elektrieitäts-Lieferungs-Gesellschaft, Berlin, genannt, die auch im 
Aufsichtsrat vertreten ist. 


Betriebsergebnisse.—Signalapparatefabrik JuliusKräcker 
A.G., Berlin. 1921. Geschäftsgewinn abzüglich Unkosten: 1464 940 M; 
Steuern, Versicherungen: 120 743 M; Abschreibungen: 223 096 M; Rück- 
stellung: 750 000 M; Reingewinn: 371101 M; Dividende: 12%, auf 2 Mill. M 
Aktienkapital; Vortrag: 11991 M. 


WARENMARKT. 


Glühlampen. Wie die Osram G. m. b. H. Komman'litgesell:chaft, 
Berlin, mitteilt, berechnen die im Zentralverband der deutschen elektro- 
technischen Industrie vertretenen Glühlampenfabriken nunmehr ihre 
Erzeugni‘se zu den am Tage der Lieferung geltenden Preisen, Rabatten, 
Teuerungszuschlägen und Bedingungen. Die genannte Firma hat anstelle 
der bisherigen Listenpreise und hohen Teuerungszuschläge für normale 
Metalldrahtlampen (5 bis 50 HK, 20 bis 260 V, Birne hell) einen cin- 
heitlichen Listenpreis von 40 M (ausschl. Steuer) festgesetzt. Die ent- 
sprechenden Preise für alle übrigen Typen ihrer normalen luftleeren und 
gasgefüllten Metalldrahtlampen, Speziallampen, Kohlefadenlampen und 
Glimmlampen sind besonderen Blättern zu entnehmen Frachtfreie Zu- 
sendung einschl. Verpackung erfolgt seit dem 31. VII. erst bei Bestellungen 
im Bruttowert von 2000 M, für Zwerglampen im 'Nettowert von 1200 M. 
Alle bis zum 31. VII. angenommenen Aufträge berechnet die Osram- 
gesellschaft, soweit die Lieferung bis 31. VIII. erfo'gen kann, noch 
auf Grund der bisher geltenden Berechnungsformel zu den bisherigen 
Preisen, Teuerungszuschlägen und Bedingungen. — Elektrische Heiz- 
und Kochapparate. Die Vereinigung cer Fabrikanten dieser Er- 
zeugnisse hat den Teuerungszuschlag ab 1. VILI. auf 200 °% erhöht. — 
Akkumulatoren. De Accumulatoren- Fabrik A.G.. Berlin, hat 
ihre Teuerungszuschläge am 26. VIL, gerechnet nach den vierfachen Listen- 
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preisen, für Zellen in Glasgefäßen auf 50%, für solche in Holzkästen auf 55%, 
tür Holzgestelle, Laufböden, Laufbühnen auf 160% und, gerechnet nach den 
einfachen Listenpreisen, für Verpackung auf 900% erhöht. — Installa- 
tionsınaterial. Die „Eltfabriken‘' haben die Verkaufspreise ihrer Erzeug- 
nisse um weitere 30%, gesteigert. — Isolierte Leitungsdrähte. Die Ver. 
kaufsstelle vereinigter Fabrikanten isolierter Leitungsdrähte, Berlin, erhebt 
für alle ab 3. VIII. bei ihr eingehenden Aufträge nunmehr an Teuerungszu- 
schlägen für NGA, NGAB, NGAF, NGAZ, NGAT, NFA schwarz impräg- 
niert 160%, für NPL, NPLR, NPLs, NSA, NFA mit Glanzgarnbeflechtung 
180% und für alle übrigen Typen 200%. — Isolierrohre. Von der Ver- 
kaufsstelle Vereinigter lsolierrohr-Fabrikanten, Berlin, sind für Lieferungen 
ab 1. VIII. die zu den Preisen ihrer Liste vom 24. X. 1921 hinzuzurechnen- 
den Aufschläge für Bleirohr, lackierte, farbige Galvano- und Gelblackrohre 
nebst Zubehör weiter auf 1250%, für Messingrohr und Zubehör auf 1700°,, 
für Stahlpanzerrohr nebst Zubehör auf 2300% und für schwarzes Papier- 
rohr auf 1400% erhöht worden.» Der Listengrundpreis für Stahlpanzerrohr 
(29 mm) beträgt jetzt 1000 M/1l00 m. Lieferungen ab Werk in Fakturen- 
werten von 20 V000 M an frachtfrei deutscher Bahnstation. Bundverpackung 
25 M/Bund. Die von der Verkaufsstelle verkauften Waren dürfen nur in 
Deutschland verwendet werden. — Hochspannungsisolatoren. Die 
Vereinigten Porzellan-Isolatoren-Werke G. m. b. H., Berlin, haben ab 1.VIIL. 
den Teuerungszuschlag von 165 auf 280%, gesteigert. Die neuen Verkaufs- 
preise gelten für August als Festpreise. — Elektroporzellan. Vom Ver- 
band Deutscher Elektrotechnischer Porzellanfabriken, Berlin, sind die Ver- 
kaufspreise für Niederspannungsmaterial aus Porzellan und Steatit 
ab 1. VIII. derart erhöht worden, daß auf die Grundpreise nunmehr ein 
Teuerungszuschlag von 300%, angerechnet wird. — Kohle. Der Reichs- 
kohlenverband hat im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 166, die ab 1. VIII. gel- 
tenden neuen Brennstoffverkaufspreise je lt einschl. Kohlen- und 
Umsatzsteuer bekanntgegeben. 
Westfälischen Kohlensyndikats bei Fettkohlen Förderkohlen 1513 
M, bestmelierte Kohlen 1700 M, Stückkohlen 1996 M, Nußkohlen I bis Ill 
2041 M, Kokskohlen 1569 M; bei Gas- und Gasflammkohlen Flamm- 
förderkohlen 1513M, Gasflammiförderkohlen 1588M, Stückkohlen 1996 M; bei 
Koks Großkoks I 2230 M, Gießereikoks 2315 M. Briketts kosten je nach 
K .asse 2298 bis 2295M. Im Gebiet des Auchener Steinkohlensyndikats 
(Eschweiler Bergwerksverein) beträgt der Pıeis für Anthrazit I (Stücke) 2220 
M. Das Ostelbische Braunkohlensyndikat (NiederlausitzerGruppe) 
verlangt für Briketts im größeren Industrieformat 1211M, imkleineren 1276M. 
für Förderkohlen 343 M, Siebkohlen 424 M, Stückkohlen 488 M. Im Gebiet 
des Mitteldeutschen Braunkohlensyndikats kosten diese drei Šor- 
ten Rohkohle (mitteldeutsches Gebiet) 367 M, 403 M und 440 M. — In 
Deutsch-Oberschlesien hat die Kohlenförderung im Juni 610 591 t er- 
geben, die Koksproduktion betrug 106 230 t, die Brikettherstellung 9137 t 
— Eisen. Die Höchstpreise für Roheisen sind vom Eisenwirtschaftsbund 
den neuen Kohlenpieisen entsprechend, weiter wie folgt erhöht worden: 
Hämatit 11317 M, kupferarmes Stahleisen 10 649 M; Gießereiroheisen I 
10 481 M, dsgl. III 10 411 M, Siegerländer Stahleisen 10 649 M, Spiegelöisen 
(8 bis 10% Mn) 11 823 M, Gießereiroheisen luxemburger Qualität 9602 M 
Temperroheisen 11284 M, Ferromangan (80%) 19787 M, dsgl. (30°) 
18 718 M, Ferrosilizium (1004) 13 623 M/t. — Der Stahlbund hat die Preise 
für Walzwerkserzeugnisse ab 1. VIIL in außerordentlichem Maße (2 T. 
um mehr als 80O M) weiter erhöht, sodaß sich z. B. für Stabeisen eme 
Steigerung um etwa des 190fache des Friedenspreises ergibt. Die neven 
Sätze lauten wie folgt: Rohblöcke 14480 M, Vorblöcke 15840 M Knüppel 
16420 M Platinen 16850 M, Formeisen 19190 M, Fiußstebeisen 19470 M, 
Universaleisen 21200 M, Bandeisen 22150 M, Walzdraht 20980 M, Grob- 
bicche (5 mm und mehr) 21860 M, Mittelb!eche (3 bis 5 mm) 24840 M, 
Feinbleche (unter 3 mm) 26710 M, dsgl. (unter I mm) 28030 Mit. Die 
Preise verstehen sich wieder für 'Thomashandelsgüte, der Mehrpreis iu 
S -M.-Qualität beträgt vorläufig noch 900 M;t, soll aber ebenso wie die 
Grundpreise noch neu geregelt werden. Auch die Listenüberpreise an 
geändert worden. — Wußwaren. Der Verein Deutscher Giebercien 
und der Gießereiverband haben die Gußwarenpreise für August um 
50%, erhöht. — Blei. Dio Rheinisch - Westfälische Bleihändler-Ver 
cinigung setzte den Preis der Bleifabrikate um 700 M auf 9200 M dz 
hinauf. — Gold. Der Ankaufspreis für das Reich beträgt nunmebr 
2000 M/Zwanziemarkstück. — Zement. Am 1. ViII.sind die Höchst- 
preise für Lieferungen an private Abnehmer im Gebiet des No X 
deutschen Zementverbandes auf 26 559 M, in dem des Rheinisch-West- 
fälischen Verbandes auf 25 549 M und im Gebiet des Süddeutschen Zement 
verbandes auf 27 128 M/10 t erhöht worden. — Baumwolle. Amerika- 
nische Baumwolle fully middling good colour and staple loco notierte IN 
Bremen am 1. VIII. 468 M/kg. — Metallhalbfabrikate. Nach Bericht 
der Rich. Herbig & Co., G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands, 
Grund- und Richtpreise je 100 kg am 1. VIII. unverbindlich für Aluminium 
bleche, -drähte, -stangen 29 400 M, Aluminiunrohr 37 500 M, Kupferblec 
25 500 M, Kupferdrähte, -stangen 23 500 M, Kupferrohre 0. N. 26442 3. 
Kupferschalen 27 500 M, Messingbleche, -bändcr, -drähte 18 000 M, a 
stangen 14 000 M, Messingrohre o. N. 25 000 M, Messing-Kronenrohr 30 im 
M, Tombak, (mittelrot) -bleche, -drähte, -stangen 22400 M, Neusilberbleo 
-drähte, -stangen 39 000 M, Schlaglot 17 000 M. — Metallpreise. = 
deutsche Elektrolytkupfernotiz lautete am 1. VIIL 199,41 MAE: 
b'züglich der Berliner und Londoner Metallpreise verweisen wir auf Heit W: 
In New York notierten am 2. VIII. 1922: Elektrolytkupfer loco 14,0%; 
Eisen 28,00; Blei 5,77; Zink 6,30; Zinn 32,30 cts/lb. 


Abschluß des Heftes: 2. August 192. 


Be run ee ne u u ee La nn a ee 
C. Zehme in Berlin. 


— Verlag von Julius Springer in Berlin. 


Danach kosten im Gebiet des Rheinisch- ` 
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Zuschlagsliste Nr. 59 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
für August 1922 bis auf weiteres. (Gültig ab 1. VIII. 1922 und nur für das Inland.) 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 
geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 
zögerung durchgeführt werden kann. 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen. 

. Für Aufträge, für die eine längere Lieferfrist als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 
Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 

Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 

treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 
TZ + 200. b) Für Fahrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 
wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
lierrohr, Glühlampen (68a und b), Telegraphie und Fernsprech- 
wesen (69a bis 72), Gummifreie Isolierstoffe (80 bis 84), wird 5 
für Aufträge, die nach dem 1. VIII. 1922 angenommen sind, der Teue- 
rungszuschlag nach folgender Formel berechnet: 


1. Wird innerhalb eines Monats nach dem Bestelltage geliefert, 
so gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 


2. Wird später als einen Monat nach dem Bestelltage geliefert, 
so wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 
tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 


Teuerungs- Teuerungs- 
zuschlag Gegenstand zuschlag 
% % 


Gegenstand 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 17b. Motorkonipressoren und Motorventilatoren (vollständige 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- Aggregate) , 4500 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 176° Hillsmotoren on 2 na nn ne 4800 

1. über 0,2bis20kW bzw. über 0,2bis20kVA 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 

bei Generatoren... ! 2 22200. bezogen 4500 Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
2. über 20bis100kW bzw. über 20bis100k VA | „uf 1000 derausführungen von Schaltapparaten und Installations- l 
bei Generatoren . .. . 222 220. Umdt 5000 materialien für Bahnfahrzeuge . . . 2. 222.0. j 4500 
3. über 100 kW bzw. über 100 kVA bei Gene- e 18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 4500 
TRLOFEN oe un ae nee 5500 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 

iina P triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 

onderaustuhrungen. hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 

4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . ..... 4800 vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 

5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . .... 3800 tiven für Bergbau und Industrie. . . 22 2 22.0. 4600 

5a. Widerstands-Punktschweißmaschinen mit einer Dauer- 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 

leistung von 4 kVA bis 35 kVA . ... 22220. 3000 Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 5100 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie 4600 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren . . 4500 2la. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge ..... A 3500 

1. Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . . 2... . 3400 

8. e odie ler Motorkarren, Motorschleifen, Transformatoren!) und Gleichrichter. 
otortragen, Motorwagen . . 2. 2 2 2 2 0 o eseo 4500 9 - ri ; - 

9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene. Sa und Lena an D A nn 

ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren 23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör 4750 

ir en Bureau- und Haushaltmaschinen, 93a. Ersatz- Glaskörper per, chl. s.. an 

medizinische arate usw., ferner Kommutator- 34 hrs “+ I oonkörmen eingeht Zuhal ut 

Motoren für Ein. und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör... . 5500 
zogen au . i n bis : 

been auf a a N mr ge 4800 Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. 

D EL 25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, 

ampfturbinen. Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 

10. Turbosätze, bestehend aus Gußgehäuse . . 2 m rn 5200 

a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 4100 in Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 5500 

b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 27. Niederspi.nnungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- Schalttafelbau oo 0 on er er. 5500 
anlagen . . oe een au 3850 27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . , 4200 

11. Turbogeneratoren allein . © 2 2 om onen 4300 28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, 

12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren Streckenschalter, soweit nicht für Ol... ..... 5500 

und Turbogebläse allein...» 222222200. 3400 29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- 

13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustauschapparate mierte Wanddurchführungen Par er Br a e a E 5500 

allein rin 4500 29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen ... 4200 

y i 30. Freileitungs-Hörnerschalter. . . . 2. 2... eh 8500 

ubehör zu Maschinen: 31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . .... 4700 

14 Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 32. Ölschalter (ohne ÖJ) einschl. Hilfsapparate . . . ... 5500 
für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 33. Überspannungs-Behutzvorrichtungen (außer Schutz- und 

schalter, Kran- u. Aufzugsapparate(ausschl. Selbstanlasser Erdungsdrosselspden) .. . 2... ae 5500 

f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 4500 34. Schutzdrosselspulen . . . 2 2 2 2 eo ve m er 2. 5000 

15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 35. Erdungsdrosselspulen . 2 20 no me m er 2 un 4800 

apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 5500 
steuerung, Bremsmagnete . , . 2 2. 2 22er. . 5000 37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 

16. Gleitschienen, Verankerungen. . . 2.2 222.0. z 4500 Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 

16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 4800 terial ausschl, Instrumente und Apparate, aber einschl. 

Bah f Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 

nmaterial, Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 

17. Bahnmotoren u. f bis 150 kW Stundenleistung . . 4700 Tagespreisen mit Kupferklausel) ... 2.2. 222.. 5500 

elektr. Bremsen 150 kW j u 5300 Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte Glan 5500 
4800 Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . . 5500 


17a. Bahntransformatoren `... mern. 
EEE 


1) Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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Teuerungs- 
Gegenstand zuschlag 


% r 


MeBapparate und Zubehör. 


41a. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden 

Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 

zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 

oder Drehspulme Bwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 

lations- und Leitungsprüfer . . . . 2. 2222020. 3900 
41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- 

schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 

lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 

skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 


raturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . . 2.2... 3900 
41c. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte . . .... 3900 
42. Zähler... 2.22.20. a ea E ; 35 0 
43. Meßwandler und Zubehör . ...... À à 4600 


Installationsmaterial. : 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . ..... 5000 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 

Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. ITI (Klein-, 


Normal- u. Groß-Edison-Gew.). . . s. 2. 2 2 22.2. “3200 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, V und VI........ 4700 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . 3200 
46a. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 

Umhöüllungen aus Porzellan u. dgl. . .. 22... 4200 
47. Sicherungselemente (Einz-Isicherungen) zum Ring- 

bolzen-Sicherungssystem (Siemens)... . 2...» 4500 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens). 3200 


49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 
zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens). . . .*® 3200 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- 


KAUDO Be ES Er BE E a 4400 

51. Feta und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 
tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 4400 
62. Zählertafeln, armiett . . 2... 222er 3600 


53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
-Klemmen u. dgl... 2 o 3.22 2. Sean a 4300 

64. Installationsmaterial in Gußgehäuse und guBßeisernes 


Installationsmateril . 2. 2 2 2 220er. 4500 
55a. Metallfassungen.. . . . . Bee ae er ee eh ee 4300 
55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 

Ur del e a 80 aan ae ae 4300 
66. Gilühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 

zellan und Isolierstoff .. . . 2 2 2 000m 0 4300 
60. Installationsmaterial für Schitfe (ausschl. der zwei- 

teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). ....... 4300 


Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. 
Glühlampen. 


68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- || Neue 
lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . |jListenpreise 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstielle festgesetzt und in besonderen Listen 


Gegenstand l 


68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) } Neue 
sowie Telephonlampen (Berechnungsformel geändert) . i 


Telegraphie und Fernsprech wesen. 


69a. 1. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) und Läutewerke 
(Wecker)sowie Aus-u. Umschalter f. Haussignalanlagen 

2. Kontakt-Vorrichtungen für Haussignalanlagen mit 
Ausnahme von Tür- und Fensterkontakten .... 

3. Tür- und Pensterkntakte. . . . 22 22000. 
69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 
fache Induktor-Apparate . . . 2 22 2 2 een 

69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
schalter und öffentliche Fernsprechnetze . . . . 
69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen 
69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . 
69%. Apparate für Telegraphie . . .. 2.2 2220000 
69g. Kondensatoren für Feinsprechzwecke. . . ..... 


70. Linienwähler-Anschlußschnüre , , , f °hne Paraban 


mit „ 
71. Stöpselschnüre (Privattypen) . . s.. 2220020. 2300 
72. Apparatschnüre (Privattypen) . ...sssseoso 1100 


guäsgE & BE E 


8 


Bogenlampen und Zubehör. 
13. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 


tungszwecke . . 2. 2.2 2 00 een 8700 
74. Bogenlampen für technische Zwecke . , ...... 3700 ` 
75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
und Handelsschiffe) . . . 2 2 2 2.0. ar ee eu 3900 
2 eos EEE E ee BE Zr Sala a. Be E nn 
. Au vorricht Din a ee A 
78. Per Feed eier re ee Wire est NEL 3700 


79. Transformatoren und Drosselspulen . . 


Gummifreie Isolierstoffe. 


80. Normalplatten . ... asas eaae. doao os 2800 
81. Zählertafeln, unarmiert . . . 2. 2 2 20. ae A re 3300 
82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführ ER 3800 
82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . . . 3500 
83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 

mierte Anschlußklemmen usw.) . . . . 22 2 202. 3800 
84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 

a) mit einem Stückgewicht bis Birne 4300 

b „ $ über OR ....... 3700 
Verschiedenes, 


Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis 


für Lieferungen ab 1. VIII. 1922 mindestens 5500 M für 100 kg 
ohne Faß. 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preis- 
stelle (3. Fassung). 


bekanntgegeben werden. Ab 1. VIII. 1922 gelten die An- 
gaben der Ausgabe 19b. Diese Tabellen, die wir wegen 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhandels 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung a 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel wie vorstehen 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht. 


Zur Beachtung. Es wird darauf hingewiesen, daß ab 1. VIII. 1922 neue Grundpreise für Drehstrom-Schleifringanker 
Motoren 1000, 750, 600, 500 Umdrehungen und für Drehstrom-Kurzschlußanker-Motoren 3000, 1000, 750 Umdrehungen gelten. 
Die Preise der 1500-tourigen Motoren sind im allgemeinen geblieben und als Grundlage für die Bestimmung der Preise ftir 


die anderen Drehzahlen gewählt, 


Druck von H.8. Hermana & Oo., Berila SW 19, Beuthhste. 8, 


- pwy 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 11. August 1922. 


` 
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Bekanntmachung betr. nachträglichen Mitgliederbeitrag des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
für das Il. Halbjahr 1922. 


Unter Hinweis auf unsere Bekanntmachung in der „ETZ“ vom 
15., 22. und 29. Juli fordern wir wiederholt und dringend alle per- 
sönlichen und korporativen Verbandsmitglieder auf, den Betrag von 
100 M für persönliche Verbandsmitglieder, den Betrag von 150 % auf 
den Jahresbeitrag für korporative Verbandsmitglieder umgehend 
an die bisher für den Empfang zuständige Stelle zu überweisen. 


Durch prompte Überweisung wird den einzelnen Vereinen viel 
unnütze und kostspielige Arbeit erspart. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
- P.Schirp. 


Fernübertragungsmöglichkeiten großer Energiemengen.*) 


Von J. Ossanna. 


Übersicht. Der durch die Induktivität der Leitungen bedingte Span- 
aa AE die mit diesem verbundene Verkleinerung der übertragbaren 
Wir 


eistung, die von den Ladeströmen herrührenden Stromwärmever- 


luste, die großen, auftretenden, ‚voreilenden Blindleistungen und die Span- 
nungserhöhung am Leitungsende lassen sich durch eine beschränkte An- 
zah] von passend verteilten Drosseln und durch Wahl der Blindleistung 
in so vollkommen befriedigender Weise beseitigen, daß kleinere Perioden- 
zahlen, ja selbst Gleichstrom gleicher Spannung keine nennenswerten Vor- 
teile gegenüber Wechselstrom von 50 Perioden bieten. Die Übertragung 
mit 50 Perioden verdient vielmehr den Vorzug, weil sie die in Anschaffung 
und Betrieb gleich teuere Periodenumformung vermeidet und die Erzeugung 
und Umformung von hochgespanntem Gleichstrom entbehrlich macht. 

Dabei ist die Anordnung von möglichst großen Querschnitten, d. h. 
von einer möglichst kleinen Anzahl von Leitungen sehr wichtig, weil diese 
Maßnahme die Ladeerscheinungen verkleinert und die Wahl einer weit 
größeren Übertragungsspannung ermöglicht. 

Der Gleichstrom ist dem Wechselstrom nur hinsichtlich der Korona- 
verluste überlegen. Dieser Vorteil ist aber z. Zt. und voraussichtlich auch in 
absehbarer Zeit nicht genügend groß, um den Gleichstrom durchzusetzen, 
weil ja die Nachteile, die mit der Erzeugung und mit der Umformung von 
bochgespanntem Gleichstrom verbunden sind, die Vorteile mehr als aufwiegen. 


Im Rahmen eines kurzen Vortrages über Fernübertragungs- 
möglichkeiten großer Energiemengen zu sprechen, ist in gewissem 
Sinne ein Wagnis, denn es stellen sich dem Vortragenden gleich 
zu Beginn zwei schwer umschiffbare Klippen in den Weg. Soll 
man den gewaltigen Stoff mit seinen nahezu alie Gebiete der 
Elektrotechnik umfassenden Problemen im Fluge behandeln, oder 
soll man nicht lieber auf die Vollständigkeit verzichten und nur 
einige grundlegende Fragen einigermaßen erschöpfend durchzu- 
nehmen versuchen? Beide Wege haben Vor- und Nachteile 
Beim Streben nach Vollständigkeit läuft der Vortragende Gefahr, 
nur Selbstverständliches, jedermann Geläufiges zu bringen; bei 
der Auswahl besonderer Fragen, selbst solcher grundsätzlicher 
Bedeutung, kann gar zu leicht der Eindruck .der Einseitigkeit 
erweckt werden. Trotz dieser Bedenken glaube ich bei meinen 
heutigen Ausführungen den zuletzt erwähnten Weg gehen zu 
sollen, also lieber auf die Vollständigkeit zu verzichten, als banal 
zu werden. , 

Diese Wahl wird mir heute dadurch etwas erleichtert, als die 
öffentliche Meinung durch Veröffentlichungen sowohl in deut- 
schen als auch in amerikanischen Zeitschriften meiner Ansicht 
nach insofern irregeleitet wurde, als man darin die Grenzen der 
Energieübertragung durch Wechselstrom als nahe bevorstehend 
geschildert hat. Die Induktivität der Leitungen, der durch diese 
bedingte Spannungsverlust, die von der Kapazität herrührenden 
Ladeerscheinungen und die Koronaverluste würden bei der Über- 
tragung auf sehr große Entfernungen so in die Wagschale fallen, 
daß eine Wirtschaftlichkeit der Übertragung mit Wechselstrom 
nicht in Frage kommen kann. 

. Sind nun diese Nachteile der Wechselstromübertragung wirk- 
lich vorhanden? Wenn ja, sind sie derart schwerwiegend, daß 
man mit einem baldigen oder auch nur entfernteren Verlassen 
dieser Übertragungsart bei größeren Entfernungen rechnen muß? 

Um diese Fragen zu beantworten, müssen wir uns zunächst 
etwas eingehender mit den Erscheinungen befassen, die beı 
Wechselstromübertragung auftreten. 


*) Vortrag, gehalten auf der 28. Jahresversammlung des VDE in München 1922. 


Speist man eine an ihrem Ende offene Frei- oder Kabelleitung 
mit Wechselstrom, so wird man an der Primärstelle eine mehr 
oder weniger große Scheinleistungsaufnahme feststellen, die bei 
Leitungen bis etwa 1200 km Länge und 50 Per im wesentlichen von 
Strömen herrührt, die der Spannung um nahezu 90° vorauseilen. Am 
anderen, offenen Leitungsende wird man eine Spannung beob- 
achten, die groß, ja selbst viel größer als die Primärspannung ist. 

Diese Erscheinung möge durch folgende Zahlen (Zahlen- 
tafel 1), die für eine Stahlaluminium-Doppelleitung!) mit einem 


äquivalenten Kupferquerschnitt mit 240 mm? gelten, näher 
erläutert werden. | 
Zahlentafel 1. 
Über- 50 ~ 10 2/3 w 
tragungs- | as ae 
entfernung Niy Nix Ex Ex Nio Nix | Ex Ey 
km kw wa | ky al iw] wa iky | 
200 183 — 58100 225,511,025) — | ee 
333,3 889 — 99900 235,5 1,07 55,7— 32350 223,1 11,010 
500 320, — 159000) 257,51,170| 235 |— 46800 227,5 1,016 
1000 75 400! — 492 000| 471,0/2,140| 2618 — 99800 235,5 11,070 
1500 1 458 000+ 556 20011 312,0,5,960110050 — 158100 256,5 1,166 
2000 16 820+ 30800 356,516 29300 '— 229 000 293,2 1,325 


Die Primärspannung ist in allen Fällen gleich 220 kV an- 
genommen, ohne Rücksicht darauf, daß die Glimmverluste bei 
den langen Leitungen zu weit größeren Verlusten und zu be- 
deutend kleineren Spannungserhöhungen als ausgerechnet führen 
würden. Es ist dies mit Absicht geschehen, um den reinen Ein- 
fluß der Ladeströme auf die Stromwärmeverluste und auf die 
Blindstromentnahme zu zeigen. In der Zahlentafel sind für ver- 
schiedene Übertragungsentfernungen enthalten die Werte der auf- 
genommenen Wirkleistung Ni», der Blindleistung Nır?) der sekun- 


dären Leerlaufspannung Zu und des Verhältnisses B Um den 


Einfluß der Periodenzahl zu ersehen, sind die Rechnungen für 
50 und 16% Per durchgeführt. 

Bedenkt man, daß durch die angenommene Doppelleitung 
eine Leistung von 150000 kW und darüber auf 1000 km Entfer- 
nung übertragen werden kann, so ergibt sich, daß die aufge- 
nommenen Blind- und Wirkleistungen bei den größeren Ent- 
fernungen ganz waleidlich werden. Sie werden selbst größer als 
die übertragene Leistung und verursachen bedeutende Strom- 
wärmeverluste. Durch die auftretende Spannungserhöhung wird 
überdies die Leistungsfähigkeit der Linie ganz beträchtlich her- 
abgesetzt, weil wir gezwungen sind, die Primärspannung ent- 
sprechend herabzusetzen, damit die Sekundärspannung im Leer- 
lauf nicht unmögliche Werte annimmt. 

Die Zahlen zeigen ferner, daß bis etwa 200 km bei 50 Per 
und bis etwa 500 km bei 16% Per die Wirkung der Ladeströme 
auf die Stromwärmeverluste so klein ist, daß sie in Kauf ge 
nommen werden kann. Auch die auftretenden kleinen Spannungs- 


ı) Es ist hier der Fall einer besonders starken oder besser der stärksten 
Leitung, die heute von den Seilfirmen normal fabriziert wird, aus ganz be- 
stimmten Gründen. von welchen, die Rede sein wird. angenommen. 

Die Blindleistung ist bei Voreilung negativ bezeichnet. 
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erhöhungen können nur erwünscht sein, um dem Spannungs- 
abfall bei Belastung entgegenzutreten. 


Es liegt demnach der Gedanke nahe, bei langen Leitungen 


durch Anordnung von Drosseln in passenden Entfernungen die 
Linien von der Leitung der Blindströme zu entlasten und so auch 
bei langen Leitungen ungefähr die gleichen Verhältnisse wie bei 
kurzen zu erreichen. Die Drosseln nehmen nämlich einen der 
Spannung um nahezu 90° nacheilenden Strom Ja auf (Abb. 1), 
während die Leitung zu ihrer Ladung einen der Spannung um 
90° voreilenden Strom Je verbraucht. Macht man durch passende 
Wahl des Blindwiderstandes der Drosseln die Blindkomponente Jax 
der Drosselspulen gleich dem Kapazitätsstrom Je, dann haben die 
onen im Werk nur mehr den kleinen Wirkstrom Ja, zu 
iefern, 

Wie sich bei einer solchen Maßnahme die Verhältnisse im 
Leerlauf bessern, zeigen die Zahlen der nachfolgenden Zahlen- 
tafel 2. Sie gelten für eine 1000 km lange Leitung, also für eine 
Leitung, die in der Lage wäre, Energie von der äußersten Süd- 
grenze Deutschlands nach der äußersten Nordgrenze zu über- 
tragen. Dabei sind, um den Vergleich zu ermöglichen, die folgen- 
den sechs Fälle berücksichtigt: 

Fall 1. Leitung ohne Drosseln. | 

Fall 2. Leitung mit 2 Drosseln (am Anfang und am Ende 

der Linie). 

Fall 3. Leitung mit 3 Drosseln in der Entfernung von 500 km, 

also mit einem Zwischendrosselwerk. 

Fall 4 Leitung mit 4 Drosseln in der Entfernung von 

333,3 km, also mit zwei Zwischendrosselwerken. 

Fall 5. Leitung mit sehr (unendlich) vielen, längs der Linie 

verteilten Drosseln (Idealfall). 

Fall 6. Leitung ohne Kapazität und Verluste durch Ab- 

leitung (Idealfall). 


In den Fällen 2 bis 5 ist angenommen, daß die Drosseln 1% 
Verluste aufweisen, was mit Rücksicht auf die Größe der hier 
in Betracht kommenden Drosseln annähernd zutreffen dürfte. 
Die Fälle 5 und 6 sind trotz ihrer Unrealisierbarkeit aufge- 
nommen worden, um zu zeigen, wie sich die Verhältnisse ge- 
stalten, wenn die Zahl der Drosseln sehr groß wäre bzw. wenn 
die Linie keine Kapazität hätte. In allen Fällen ist ange- 
nommen worden, daß der Drosselstrom um 3 bis 5% kleiner als 
der Ladestrom sei, weil ein kleines Überwiegen der Kapazität nur 
erwünscht sein kann. 

Zahlentafel 2. 


|; 


— 0 0 


S| w £ 50 ~% 16 93 ~ 
ba ka kei re an ERDE 
=:| 223 | 
= 5 = Nip Nix Ex l Ex Nie Ni Ey Ex 
So ENT E 2 
SI” Z| kw kVA | kV 
11 0 — | 75 200, — 492 000 mo 2,140 2 630! — 99 970 | 235,4| 1,070 
9| 2 | 1000| 10030 — 6220| 222,0: 1,0081 1 584| — 2530 | 220,2) 1,001 
3] 3 5001| 4530!— 15 100| 226,1! 1,027) 1076| — 4 560 | 220,7| 1,003 
4| 4 | 333,3] 3570— 14750, 226.3 10283 — _ En = 
BIlo| 0 2760 — 12300 225,4 1,024 746 — 3960 220,7 1,003 
6 SEA 


220,0, 1,000 


J; bzw. 1,840/o beim Idealfall 5. Bei der Über- 
tragung mit 162/ Per kann man dagegen 
auf die Anlegung von Zwischendrossel- 


werken vollkommen verzichten. 


x 


un = u 
Abb. 1. 


Abb. 2. 


Für die Beurteilung der Wirtschaftlichkeit genügt es in- 
dessen nicht, die Verhältnisse im Leerlauf zu untersuchen; es 
muß vielmehr nachgewiesen werden, daß durch eine derartige 
Leitung eine genügend große Leistung mit entsprechendem Wir- 
kungsgrad übertragen werden kann. 

Beim Studium dieser Frage haben mir neue Diagramme von 
großer Einfachheit und Vielseitigkeit große Dienste geleistet, in- 
dem sie die Wirkung der Blindleistung auf die übertragbare 
Wirkleistung und auf die Spannungsänderung unmittelbar und 


auf den Wirkungsgrad mittelbar zu ermitteln gestatten. Bei 
diesen Diagrammen wird also der sonst übliche Weg über den 
Strom vermieden. Dies ist in allen jenen Fällen besonders wich- 
tig, in welchen der Strom nitht als gegeben angesehen werden 
kann, weil dieser von der dazugehörigen Spannung, die eben er 
mittelt werden soll, abhängig ist. Von den verschiedenen Dis- 
grammkonstruktionen, die die Aufgabe von allen Seiten beleuch- 
ten, sei mir die Erwähnung eines einzigen gestattet, weil wir 
daran wichtige Schlußfolgerungen anknüpfen wollen. 

Bei jeder wie immer gearteten Übertragungsleitung (mit oder 
ohne Kapazität, mit oder ohne Kompensationsdrosseln) besteht 
zwischen Spannung Ezo an der Sekundärstelle im Leerlauf (also 
nicht der Primärspannung E,, die von Es, wesentlich verschieden 
sein kann), der Spannung E, bei Belastung und dem entnommenen 
Strom Ja die durch das Vektordiagramm der Abb. 2 gegebene 
Beziehung. Dabei ist O A = E, AB=r,J, und phasengleich 
mit J, BP = kJ} und senkrecht zu Ją und O P = E, wen 
unter rə und ka Wirk- bzw. Blindwiderstände verstanden werden, 
die sich dem Ohmschen bzw. dem induktiven Widerstand der Lei- 
tung nähern, mit diesem aber nicht identisch sind. Diese zwa 
Widerstände rą und k, bestimmen nun neben der Übertragung- 
spannung E bzw. E,?) die übertragbare Leistung. 

Das Diagramm, welches die rasche und übersichtliche Durch- 
führung der Untersuchung ermöglicht, erfährt eine wesentliche 
Vereinfachung, wenn man den Begriff der charakteristischen 
Leistung Ne und an Stelle der Spannungen E, und E; und der 
Schein-, Wike und Blindleistungen Nọ, Nay und 2 das Spar- 
nungsverhältnis 7- und die Leistungsaverhältnisse nn, -E 
x E% Ne Ne 
DA eA 
N. in die Rechnung einsetzt. Die die Übertragungsleitung 


charakterisierende Leistung Ne ist durch die Gleichung: 
—_ Ew _ E 
= vr g 


bestimmt, wenn 9, der in Rechnung zu setzende Scheinwiderstand 
der Linien ist. 

Das Diagramm wurde dazu benutzt, um die Blindleistung zu 
bestimmen, die jeweils zum besten Wirkungsgrad der Linie bz¥. 
zu einer möglichst großen (übertragbaren) Wirkleistung führt 
Es ist also angenommen, daß man über die zur Übertragung 8e 
langende Blindleistung frei verfügen kann, was durch Aufstellung 
von passenden Blindleistungsmaschinen oder auch in anderer ge 
eieneter Weise geschehen kann. Diese Maßnahme drängt eich 
nämlich, wie die Rechnungen zeigen, bei langen Übertragung 
leitungen, bei welchen ja die Leitungskosten die Hauptrolle 
spielen, geradezu auf. Durch die freie Wahl der Blindleistung 
kann nämlich nicht nur der Wirkungsgrad erhöht, sondern auch, 
was noch viel wichtiger ist, die Leistungsfähigkeit der Linie sehr 
bedeutend gesteigert werden. 


A © 
Abb. 3 Blindleistung in Abhängigkeit der Wirk- 
leistung beim Spannungsverhältnis 1,10. 


Um diese Aufgabe zu lösen, ist zunächst die Blindleistung 
oder besser das Blindleistungsverhältnig (77) zu bestimmen, 
ce 


' i2 
welches bei einem frei gewählten Wirkleistungaverhältnis (x) 


. A . H or 
hü © Eıund En sind einander proportional. Der Proportionalitätsfakt 
ängt von den Eigenschaften der Übertrgeumgeleitung ab. 


ee 
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N29 (Abb. 3) ge- | 


zu einem bestimmten Spannungsverhältnis (7) führt. Zu 
20 


diesem Zwecke machen wir in Abb. 3 zunächst O M = =). 
2 


beschreiben dann um M einen Kreis Ks mit dem Halbmesser = 


BER © 
und machen schließlich O zum Ursprung eines rechtwinkligen 
Koordinatensystems, dessen Y-Achse mit der Verlängerung der 


Abb. 4. Blindleistung in Abhängigkeit der Wirkleistung 
beim Spannungsverhältnis 1.00. 


MO einen Winkel y, einschließt, dessen Tangente durch die 
Gleichung: 


k. 
tv ? 

To 
gegeben ist. Trägt man dann die Wirkleistungsverhältnisse als 
Ordinaten und die Blindleistungsverhältnisse als Abszissen auf 
und nimmt man an, daß die Leistungsverhältnisse positiv seien, 


wenn die Wirkleistung abgenommen wird und die Blindleistung 
t110 


Abb. 6. 


6. Spannungsverhältnis in Abhängigkeit von Wirk- und Blindleistung 


von: nacheilenden Strömen herrührt, so liegen die Endpunkte P 
der Scheinleistungsverhältnisse auf der Peripherie des Kreises 


Ka H der Abb. 3. 
annungs- 


4) Es dürfte von Interesse sein. daß auch die Richtung des Sp 
vektors &, gefunden werden kann. Wir brauchen bloß auf der vo ungerung 
der MO die Strecke OA = I abzutragen, um A einen Kreis X, mit dem 


messer Li zu schlagen und durch P eine Parallele zur OA bis zum Schnittpunkt 

Q mit dem Kreis K, zu ziehen. Dann stellt die Strecke = SE Fee un 

Richtung nach den Spannungsvektor E, dar, wenn AO den Leerlauivektor Em 

vorstellt, Für Punkte der Grenz arabel (über die Grenzpurabel ist weiter nase 

Nähere gesagt) liegen die Endnunkte Q der Spannungsvektoren auf der 
eitlinie LL. 


bei einer Übertragsleitung mit großem Winkel yy dentlich 


Zum Wirkleistungsverhältnis y = O B = N. 
Na 
hört das negative Blindleistungsverhältnis «=BP=',- , goll 


das Spannungsverhältnis den durch den Halbmesser der Kreise 
Ke und K, gegebenen Wert er- 


halten. Die erforderliche vor- 
eilende Blindleistung nimmt 
also mit steigender Wirkleis- 
tung zunächst langsam und 
dann,d. h bei größeren Leis- 
tungen, rasch zu. Auch bei 
negativen Wirkleistungen, 
d. h. wenn die Leistung der 
Linie zugeführt wird, ist die 
Linie mit vore'lenden Blind- 
leistungen zu belasten, so 
daß die Generatoren der Zen- 
trale induktiv belastet er- 
scheinen. 

Die voreilenden Blind- 
leistungen fallen selbstver- 


Abb. 5. Blindleistung in Abhängigkeit i € 
der Wirkleistung beim Spannungs- ständlich viel kleiner aus, 
verhältnis 0,85. wenn keine Spannungs- 


erhöhung angestrebt oder 
ein Spannungsabfall zugelassen wird. Es zeigen dies die Abb. 4 


und 5. In Abb. 4 ist nn 1,0 und in Abb. 5 = = 0,85, während 
20 
in Abb. 3 A = 1,10 war. Im letzteren Falle fällt die Blind- 


2 | 
leistung bei kleineren Wirkleistungen positiv aus; die Linie kann 
also induktiv belastet werden. 

Nicht alle Kreispunkte führen indessen zu möglichen Schein- 
leistungsverhältnissen (OP), also zu übertragbaren Schein- 
leistungen. Es läßt sich vielmehr nachweisen, daß das Lei- 
stungsverhältnis einen bestimmten, vom Spannungsverhältnis ab- 
hängigen Höchstwert besitzt. Um diesen Höchst- oder Grenz- 


wert zu finden, brauchen wir bloß in den Abb. 3, 4u. 5 MC=% 
zu machen und in C eine Senk- 


rechte zur OM zu errichten. 
Es geben uns dann die Schnitt- 
punkte Pm und Pm’ dieser 
Geraden mit dem Kreise die 
höchst möglichen Scheinlei- 
stungsverhältnisse OPm bzw. 
OPm', die beim betreffenden 
Spannungsverhältnis zu noch 
übertragbaren Scheinleistun - 
gen führen. 

Die Höchstwerte der Schein- 
leistungsverhältnisse und mit 
diesen jene der übertragbaren 
Scheinleistungen sind dabei 
proportional dem (Quadrate 
der Spannungsverhältnisse ; es 
ist nämlich: 


N, (EY 
(X. I = (z>) 


Es ! 


also N? max = Ne ( 7 
Boy 


Durch dise Beziehung gewinnt 
die charakteristische Leistung 
Ne physikalische Bedeutung, 
denn N. ist jene maximale 
Scheinleistung, die beim Span- 
nungsverhältnis 1, also ohne 
Spannungsänderung übertra- 
sen werden kann. 

Praktisch kann die Grenz- 


leistung nicht zur Übertra- 
gung gelangen, denn die 


Übertragung wird gegen Be- 
lastungsänderungen außeror- 
spannungsempfind- 

lich, während der Wirkungs- 

grad im allgemeinen unwirtschaftliche Werte annimmt. Trotz- 
dem ist die Kenntnis dieser Grenzleistung sehr wichtig, weil sie 
uns zeigt, wie weit man mit der Belastung im besten Falle gehen 
kann. 
Die Endpunkte Pm der maximalen Scheinleistungsverhälnisse 
liegen auf einer Parabel, die wir als Grenzparabel bezeichnen 
wollen. Das Parameter der Parabel ist gleich %; ihr Brennpunkt 
liegt in O, während ihre Leitlinie LL (vgl. Abb. 3) durch die Senk- 
rechte zur O A durch den Halbierungspunkt H der O A gegeben ist. 
In den Abb. 6 und 7 ist die Grenzparabel mit einer größeren 
Anzahl von Äs-Kreisen (Scheinleistungskreisen), u. zw. für die 
Spannungsverhältnisse 1,25, 1,20, 1,15, 1,10, 1,05, 1,00, 0,90, 0,85, 
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0,80, 0,75 und 0,70 gezeichnet. Die Kreise selbst, die dazu- 
gehörigen Mittelpunkte und die Punkte auf der Grenzparabel sind 
mit den Werten der prozentualen Spannungsverhältnisse be- 
zeichnet. 

Die Abbildungen zeigen, daß die Grenzscheinleistung um so 
größer ausfällt, je größer die zur | 
Übertragung gelangende, vorei- 
lende Blindleistung ist, und daß 
auch die Höchstwerte der über- 
tragbaren Wirkleistung bis zu 
einer gewissen Grenze mit jenen 
der Schein- und Blindleistung zu- 
nehmen. Diese Grenze wird aller- 
dings um so eher erreicht, je klei- 
ner der Winkel y, ist, den die Y- 
Achse mit der OA einschließt. 
Nur wenn y, groß ist, kann man 
durch voreilende Blindleistungen 
die übertragbare Wirkleistung, 
also die Leistungsfähigkeit der 
Linie, wesentlich steigern. Auch 
in allen jenen Fällen, in welchen 
man durch Blindleistungen die 
Spannung regeln will, ist ein 
möglichst großer Winkel y, gün- 
stig; bei kleineren Winkeln ws 
läßt sich dagegen, wie die Abb. 7 
zeigt, die sekundäre Spannung 
durch Blindleistung kaum regeln. 

Bei Hochspannungsübertra- 
gung durch Freileitungen besteht 
indessen keine Gefahr, daß y, zu 
klein werden könnte, denn die 
Koronaverluste, die Kapazität 
der Leitung und bis zu einer ge- 
wissen Grenze auch die Wirt- 
schaftlichkeit der Übertragung 
zwingen uns, die Leitung so zu 
bauen, daß y, groß wird. 

Die Kapazität der Leitung 
und die mit dieser verbundenen 
Ladungserscheinungen nehmen 
nämlich mit der Zahl der Leitun- 
gen annähernd proportional zu. 
Es ist also zweckmäßig, die Zahl 
der Leitungen möglichst einzu- 
schränken, also den Querschnitt möglichst groß zu wählen. 


Auch die Koronaverluste werden um so kleiner, je größer der 
Durchmesser der Leitungen ist, ja bei stärkeren Leitungen kön- 
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Abb. 8. Kritische Spannung in Abhängigkeit der Leiterentfernung für Kupfer- 
l und Stahlaluminiumleitungen mit verschiedenen Querschnitten. 


i i 7 sges edeutend größere 
estimmte Glimmverluste vorausgesetzt, b 
ee gewählt werden und demnach auch wesentlich 
größere Leistungen übertragen werden als bei mehreren 
schwächeren Leitungen mit gleichem Gesamtquerschnitt. 
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Nach Messungen von Peek ist die Spannung, bei welcher die 
Glimmverluste beginnen, durch die Gleichung 
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Abb, 7. Spannungsverhältnis in Abhängigkeit von Wirk- und Blindleistung bei | kleinem Winkel y. 


gegeben. In dieser sind: æ ein Koeffizient, der bei Seilen zwischen 
0,83 und 0,87 schwankt, b der Barometerstand in mm Quecksilber- 


: Säule, ð die Lufttemperatur in °C, d der Seildurchmesser in cm 


und D die Entfernung zwischen zwei Leitungen, ebenfalls in cm. 
U, ist dabei die Spannung gegen Erde; es ist also, wenn man mit 
Eo die kritische Übertragungsspannung zwischen zwei Leitungen 


bezeichnet n= bei Dreiphasen- und Uy = bei Ein 
phasenübertragung. l 

i Die mit Hilfe dieser Gleichung errechneten Werte der kri- 
tischen Spannung Eo für Kupfer- und Stahlaluminiumleitungen 
mit 50 bis 240 mm? Querschnitt sind in Abb. 8 in Abhängigkeit 
von D aufgetragen. Bei den Stahlaluminiumleitungen ist der 
äquivalente Kupferquerschnitt eingetragen, so daß ein unmittel- 
barer Vergleich zwischen den zwei Leitungen möglich ist. 


Die Abbildung zeigt, daß der Einfluß der. Leiterentfernung 
auf Eo verhältnismäßig klein ist, klein wenigstens gegenüber dem 
Einfluß des Querschnittes. Die kritische Spannung wird um 50 
höher, je größer der Querschnitt ist. Die Stahlaluminiumleitun- 


gen sind ihres größeren Querschnittes wegen den Kupferleitungen 
überlegen. 


Der günstige Einfluß großer Querschnitte auf den zulässigen 
Höchstwert der Betriebsspannung zeigt sich besonders deutlich, 
wenn wir diese (die Betriebsspannung) für verschiedene Werle 
der auf 1 km entfallenden Glimmverluste (V in kW/km) aus 
rechnen. Die Ergebnisse der Rechnung sind in Zahlentafel 3 für 
Leitungen mit einem Gesamtquerschnitt von 240 mm? je Phase 
eingetragen. Es sind dabei angenommen 6 Kupferleitungen 
mit je 120 mm?, 3 Kupferleitungen mit je 240 mm’, 6 Stahlalu- 
miniumleitungen Nr. 1% und 3 Stahlaluminiumleitungen Nr. 240. 
Die Entfernungen zwischen zwei Leitungen sind in allen Fällen, 
um den Vergleich zu ermöglichen, gleich groß vorausgesetzt. 


Berücksichtigen wir, daß die übertragbare Leistung mit Er 
Quadrat der Spannung zu- und abnimmt, so ergibt sich T 
Überlegenheit großer Querschnitte sehr deutlich. Setzt man H i 
kürlich gleich 1 die übertragbare Leistung mit 6 Kupfersel : 
zu je 120 mm’, so zeigen die Zahlen der Zahlentafel 4, daß en 
mit 6 Stahlaluminiumleitungen mit dem gleichen äquiyaleuin 
Querschnitt und bei gleichen Glimmverlusten 68 bis 89% a an 
übertragen kann. Mit 3 Kupferleitungen zu 240 mm” kann Ben 
um 75% und mit 3 Stahlaluminiumleitungen mit dem en 
äquivalenten Querschnitt 195 bis 233% mehr übertragen als 
6 Kupferleitungen von 120 mm? Querschnitt. 
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Zahlentafel 3. 
Betriebsspannung Ein kV 
'v=2|V=4|V=6/V=8|V=10 


0 
Cu — 6% 120 133,9 145,6 1507 | 1545 | 1577 | 1605 
Al — 6 x< 120 184,2 194,8 199,4 202.9 | 2058 | 208,4 
Cu — 3 x 240 117,5 193,0 199,3 2043 | 2085 | 2121 
Al — 3 x 240 244,5 258,5 | 264,4 | 268,8 | 272,6 | 275,9 


Möglichst starke Leitungen verdienen also bei der Über- 
tragung großer Leistungen aus große Entfernungen den Vorzug. 
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Zahlentafel 4. 


Verhältnisse zwischen den übertragbaren Leistungen 
bei gleichen Verlusten 


Cu — 6>1%0 1 1 ı 1 1 1 

Al—6>=<120 | 189 | 178 | 15 | 172 | 10 | 168 
Ĉu — 352240 | 176 | 15 | 15 | 15 | 15 | L5 
Al—-3>=240 | 333 | 314 | 307 | 103 | 299 | 295 


(Schluß folgt.) 


Der Lypro-Kabelschutz. 
Von Dr.-Ing. Walther Estorff. 


Übersicht. Es.wird ein neues Kabelschutzsyetem mit selektiver 
Wirkung beschrieben, welches also die Aufgabe erfüllt, die Kabelstrecke, in 
der ein Durchschlag aufgetreten ist, so schnell als möglich vom übrigen ge- 
sunden Netz abzutrennen. Der Lyproschutz eignet sich für vermaschte 
Netze, Ringnetze und Parallelkabel und spricht auf Überströme nicht an. 
Für den Schutz ist ein Spezialkabel mit einem zentral gelegenen gegen die 
umgebenden Hauptleiterdrähte isolierten Nebenleiter erforderlich. Haupt- 
und Nebenleiter werden am Anfang und Ende des Kabels über Differential- 
wandler mit solchen Windungszahlen geführt, daß die von beiden Leiter- 
strömen erzeugten Kraftflüsse sich bei gesundem Kabel gegenseitig auf- 
heben.. In einer dritten, auf dem Differentialwandler ruhenden Wicklung, 
die zu einem die Kabelschalter steuernden Relais führt, wird daher nor- 
malerweise keine Spannung erzeugt. Durch die Differentialwandler wird 
das Gleichgewicht der Ströme in Haupt- und Nebenleiter überwacht. Bei 
Durchschlag der Isolation zwischen den Hauptleitern zweier Phasen des 
Kabels wird dieses Gleichgewicht der Ströme gestört und das Kabel beider- 
seitig vom gesunden Netz abgetrennt. Neben die Überwachung des Strom- 
gleichgewichtes tritt die Überwachung des Isolationswiderstandes zwischen 
Haupt- und Nebenwicklung durch Einfügen von.,,‚Verspannungstransforma- 
toren‘‘ in die Leitung am Anfang und Ende des Kabels. Hierdurch wird 
zwischen Haupt- und Nebenleiter des Kabels eine auf der gesamten Länge 
der Kabelstrecke gleichbleibende Spannung von etwa 150 Volt erzeugt, die 
in dem seltenen Fall einer Verletzung der Isolierung zwischen Haupt- und 
Nebenleiter einen das Gleichgewicht der Differentialwandler. störenden 
Strom durch den Haupt- und Nebenleiter treibt und damit die sofortige 
Abtrennung der Kabelstrecke herbeiführt. Es wird der Zusammenbau der 
Lyproapparate und ihr Einbau in die Schaltanlage beschrieben. Für das 
Lyprokabel werden die normalen Kabelmuffen und Endverschlüsse ver- 
wendet. Letztere erhalten statt des einfachen Durchführungsbolzens einen 
solchen mit Haupt- und isoliertem Nebenleiter. Die Einfachheit des Sy- 
stems und sein geringer Raumbedarf ermöglichen den nachträglichen Ein- 
bau des Lyproschutzes in vorhandene Schaltanlagen, sobald die Kabel be- 
reits als Lyprokabel ausgeführt sind. Die Kabel erheischen keine besondere 
Sorgfalt bei der Verlegung, da die zentrale Lage des Nebenleiters eine Ge- 
fährdung seiner Isolierung mit Sicherheit ausschl’eßt. 


Die Verteilung der elektrischen Energie vom Kraftwerk zu 
den Unterwerken geschieht in Großstädten und Industriezentren 
überwiegend durch Hochspannungskabel. Um Unterbrechungen In 
der Stromlieferung bei Schadhaftwerden eines Kabelstranges tun- 
lichst zu vermeiden, werden die Kabel zu Ringnetzen zusammen- 
geschaltet. Der Ring kann Diagonalverbindungen erhalten, um 
das Netz gegen Überlastung einzelner Kabelstränge elastischer zu 
gestalten. Auch kann von der Parallelschaltung zweier oder 
mehrerer Kabel Gebrauch gemacht werden, um bei Störung eines 
Kabels den Betrieb in gewissem Umfange mit den anderen auf- 
reehtzuerhalten. Bei Ringnetzen, die vermascht sind und Parallel- 
kabel enthalten, muß auf den Schutz des Netzes gegen Fehler- 
strom besonderer Wert gelegt werden. Neben den gewöhnlichen 
Überstromschutz muß hier der Selektivschutz treten, der 
möglichst ohne Verzug. die Abschaltung der gestörten Kabelstrecke 
von dem gesunden Netz herbeiführt. 

Die Versuche, ein selektiv wirkendes Kabelschutzsystem zu 
schaffen, sind mannigfaltiger Art gewesen. Eine in jeder Hin- 
sicht befriedigende Lösung liegt jetzt in dem von M&rtin 
Höchstädter angegebenen Lyproschutz') für cin- und 
mehrphasige Wechselstromleitungen vor. Vor dem Eingehen auf 
die technischen Einzelheiten dieses Schutzsystems empfiehlt es 
sich, an Hand eines kurzen Beispiels auf die Beweggründe hinzu- 
we die zu gesonderter Behandlung des Selektivschutzes An- 
ab gaben. ° | 

In Abb. 1 stellt K das Kraftwerk dar, von dem fünf Unter- 
werke A bis E mit hochgespanntem Drehstrom über Kabel gespeist 
werden. Die Schaltung dieses Netzes ist einphasig gezeichnet. 
Die Kabel I, II usw. bis VI sind zu einem Ringe verbunden, das 
Kabel VII stellt eine Diagonalverbindung zwischen K und C dar. 
Kraftwerk K ist mit den Unterstationen A und E durch Parallel- 
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kabel verbunden. Von den Unterwerken wird den Verbrauchern 
die Energie als niedrig gespannter Drehstrom oder in Form von 
Gleichstrom zugeführt. Hier sollen nur die Vorgänge bei Störun- 
gen im Hochspannungsnetze näher betrachtet werden. In den 
von dem Kraftwerk K ausgehenden Leitungen liegt je ein Öl- 
schalter Ü mit Überstromauslösung, ebenso vor dem Transfor- 
mator T jeder Unterstation. Die Staffelung der Auslösezeiten 
dieser Ölschalter ist so bemessen, daß die Schalter in den Unter- 
stationen früher als die Ölschalter im Kraftwerk ausschalten. Bei 
Überströmen im Niederspannungsnetz wird deshalb stets der 
Schalter der Unterstation früher als die Schalter im Kraftwerk 
auslösen. Das Ringnetz mit seiner Diagonalverbindung kann als 
verlängerte Sammelschiene des Kraftwerks aufgefaßt werden. 
Tritt nun im Hochspannungskabelnetz, z. B. an der durch Pfeil ge- 
kennzeichneten Stelle des Kabels II, aus irgendwelchen Gründen 
Kurzschluß ein, so wird die Fehlerstelle über das Kabel I ge- 
speist werden, bis die Auslösezeit des in diese Leitung eingefüg- 
ten Überstromschalters erreicht und der Kabelstrang vom Kraft- 
werk abgetrennt wird. Die Speisung des Kurzschlusses erfolgt 
nun weiter über die Diagonalverbindung VII und das Kabel III, 
sowie über die rechte Netzhälfte VI bis III, bis die vor den Lei- 
tungen VII und VI liegenden Überstromschalter im Kraftwerk 
fallen. Der Kurzschluß hat also die Abschaltung des ganzen 
Netzes zur Folge, wenn das Netz nur mit Überstromschutz aus- 


gerüstet ist. 


Durchschtag Ä 


IM Mt abel 


` K = Kraftwerk, A bis E = Unterwerke, Ibis VII = Kabelstrecken, 
T = Transformator, Ü = Überstromschalter, S = Ölschalter. 


Abb. 1. Ringnetz mit Parallelkabel und Diagonalverbindung. 


Es ist nun die Aufgabe des Selektivschutzes, das Abschalten 
des gesamten Netzes bei Kurzschluß in einem Kabel zu verhindern, 
indem nur die gestörte Strecke „ausgewählt“ und ohne Verzug bei- 
derseitig von dem gesunden Netz abgetrennt wird. Zu diesem Zweck 
müssen Anfang und Ende jedes Kabelstranges, in Abb. 1 die Kabel 
I bis VII, mit je einem Ölschalter S ausgerüstet werden, dessen Aus- 
lösung nur von dem Selektivschutz abhängig gemacht ist, vom Über- 
strom im Netz jedoch unbeeinflußt bleibt. Dies gilt auch für jedes der 
beiden Parallelkabel I und VI. In dem betrachteten Falle eines 
Kurzschlusses auf dem Kabel II müßten also die beiden Schalter 
S, die in das Kabel in den Unterstationen A und B eingefügt sind, 
so schnell ausgelöst werden, daß der Überstromschutz im Kraft- 
werk nicht in Tätigkeit tritt. 

Die Aufgabe, eine durch Kurzschluß, Erdschluß oder Leitungs- 
bruch gestörte Kabelstrecke unverzüglich von dem gesunden Netz 
beiderseitig abzutrennen, ist in dem Lyproschutz auf ein- 
fachste Art gelöst worden. Der neue eigenartige Gedanke, der 
dem Lyproschutz zugrunde liegt, beruht in der Verbin- 
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dungderÜüuberwachungdergleichmäßigenStrom- 
verteilung des in jeder Phase aus einem Haupt- 
und einem Nebenleiter bestehenden Kabels mit 
der Überwachung des Isolationszustandes die- 
ser beiden gegeneinander. 

Für den Lyproschutz ist zwar ein Spezialkabel erforderlich; 
es unterscheidet sich jedoch von einem gewöhnlichen Kabel nur 
dadurch, daß in jedem Leiterstrang des Kabels der innerste Draht, 
der hier als Nebenleiter bezeichnet werden soll, gegen die ihn 
umgebenden Drähte, den Hauptleiter, isoliert ist. In Abb. 2 ist 
der Querschnitt durch Haupt- und Nebenleiter eines Lyproleiters 
schematisch dargestellt. Abb. 3 zeigt Ansicht und Querschnitt 
eines Dreileiter-Lyprokabels, Der Strom verteilt sich auf Haupt- 
und Nebenleiter ungefähr entsprechend deren Querschnitt, in den 
meisten Fällen etwa wie 35:1. Um die Wirkungsweise des Lypro- 
schutzes kurz zu erläutern, soll die Ausübung der Überwachung 
des Stromgleichgewichtes 
zwischen Haupt- und Ne- 
benleiter von der des Iso- 
lationswiderstandes zwi- 
schen beiden im folgenden 
zunächst getrennt” be- 
handelt werden. : 


Abb. 3. Ansicht und Schnitt eines 


Abb. 2. Schnitt durch einen Lypro- 
. Dreileiter-Lyprokabels. 


leiter. 


Die Überwachung des Gleichgewichtes der Ströme in den 
Leitern am Anfang und Ende der Kabelstrecke durch Differential- 
wandler ist an sich bekannt, z. B. DRP. Nr. 166 224 (Merz-Price) 
und DRP. Nr. 268 186 (Merz-Hunter). Beim Lyprokabel würde 
sich die Differentialschaltung nach Abb. 4 ergeben. Kabelanfang 
und -ende sind über je einen Trennschalter und einen Ölschalter 
mit dem übrigen Leitungsnetz verbunden. Hinter den Ölschaltern 
gabelt sich die Leitung und führt über eine Haupt- und eine 


Doppelpoliger Trennschalter Dospepoliger Tremschalter 
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Abb.4.” Schaltung der Differentialwandler nebst Relais und Auslösern für die Ölschalter 


(einpolige Darstellung). 
A 


Nebenwicklung, die beide auf ein Magnetsystem mit reinem Eisen- 
schluß aufgebracht sind, in den Haupt- und Nebenleiter des Lypro- 
kabels. Wicklungssinn und Windungszahl dieser Haupt- und 
Nebenwicklung sind so gewählt, daß die von Haupt- und Neben- 
leiterstrom erzeugten Magnetfelder sich gegenseitig aufheben, so 
daß in der dritten, auf dem Magnetsystem angeordneten Wick- 
lung keine Spannung induziert wird. Beide Spulen haben also 
die gleiche Amperewindungszahl, sind aber in ihrer Wirkung ent- 
gegengesetzt. Tritt aus irgendwelchen Umständen ein Durch- 
schlag zwischen zwei Hauptleitern oder zum geerdeten Bleimantel 
auf, so wird das Gleichgewicht der Ströme und Magnetfelder ge- 
stört, indem sich in einem Wandler der Fehlerstrom zu dem Be- 
triebsstrom addiert, in dem anderen dagegen subtrahiert, während 
der unverletzte isolierte Nebenleiter gleichmäßig Strom führt. In 
den Differentialwandlern am Anfang und Ende des Kabels heben 
sich die Amperewindungen beider Wicklungen nicht mehr auf, 
und es werden in den dritten Wicklungen der Magnetsysteme 
Spannungen induziert, die je ein Relais ansprechen lassen. Hier- 
durch werden die Stromkreise der Spannungsauslöser der beiden 
Ölschalter geschlossen, und das Kabel wird beiderseitig von dem 
den Netz abgetrennt. 
eean könnte mit dieser einfachen Anordnung den gewünschten 
Selektivschutz erreichen, aber jede leitende Verbindung zwischen 
Haupt- und Nebenleiter an irgendeiner Stelle des Kabels würde 
dazu führen, daß bei Kurzschluß oder Erdschluß sich die Fehler- 
ströme auf die Haupt- und Nebenwicklungen in gleicher Weise 


verteilen. Das Gleichgewicht der Ströme bliebe somit aufrecht- 
erhalten, und das Kabel würde daher nicht Fom Netz abgetrennt. 

Der Lyproschutz ist deshalb so ausgestaltet, daß er nicht nur 
das Gleichgewicht der Ströme im Haupt- und Nebenleiter, sondern 
auch den Isolationszustand zwischen diesen beiden überwacht. 
Die vorzugsweise angewendete zentrale Lage des Nebenleiters 
bietet jeden nur denkbaren Schutz gegen Verletzung der Isolierung 
bei Herstellen und Verlegen, was z. B. bei peripherer Lage der 
Nebenleiterdrähte schwerlich der Fall ist. Leitende Verbindung 
zwischen Haupt- und Nebenleiter, die nur durch ein außergewöhn- 
liches Ereignis eintreten kann, soll Ansprechen des Schutzes und 
beiderseitiges Abtrennen des Kabels zur Folge haben. Dies wird 
durch Erzeugung einer Spannung zwischen Haupt- und Neben- 
leiter erreicht. 

Zu diesem Zwecke wird nach Abb. 5 in den Stromkreis des 
Haupt- und Nebenleiters am Anfang und Ende des Kabels je ein 
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Abb. 5. Schaltung der Verspannungstransformatoren (einpolige Darstellung). 


Magnetsystem mit derart geschalteten Wicklungen eingefügt, dab 
z. B. das Potential des Nebenleiters am Anfang des Kabels un 
150 V gesenkt und am Kabelende wieder um den gleichen Betrag 
gehoben wird. Es wird also eine elektrische Verspannung 
zwischen Haupt- und Nebenleiter des Kabels hervorgerufen. In 
Abb. 6 ist nur die Wirkungsweise der die Verspannung herbei- 
führenden Transformatoren wiedergegeben. Der Verspannungs 
transformator am Kabelanfang hat zwei Wicklungen. Die die Haupt- 
stromwicklung und Nebenwicklung durchfließenden Ströme erzeu- 
gen in dem geschlossenen Eisenkreise ein Magnetfeld, welches in 
der Nebenwicklung eine Spannung von etwa 150 V gegen den Haupt- 
leiter hervorruft. Am Ende des Kabels befindet sich ein zweiter Ver- 
spannungstransformator, dessen Nebenwicklung mit umgekehrtem 
Wicklungssinn wie am Anfang des Kabels angeschlossen ist. Da 
beide in den Nebenwicklungen gegenüber dem Hauptleiter induzier- 
ten Spannungen sich am Anfang und am Ende des Kabels gegenseitig 
aufheben, so wird an der gewollten Verteilung der Ströme auf Haupt- 
und Nebenleiter nichts geändert. Durch starke Übersät- 
tigung des Eisens der Verspannungstransformatoren is! 
dafür gesorgt, daß schon von etwa 10 % des Nennstromes 
des Kabels ab die Verspannung in der genannten Höhe 
eintritt und sich auch bei hohen Überströmen nur unwe: 
sentlich ändert. Auf diese Weise herrscht auf der ganzen 
Länge des Kabels zwischen Haupt- und Nebenleiter eine 
gleichbleibende Spannung; denn infolge spezifisch glei- 
cher Belastung der Querschnitte der beiden Leiter ist der 
_ auf ihnen durch den Belastungstrom hervorgerufene Span- 
nungsabfall stets der gleiche (siehe Abb. 6). 
Die beiden in Abb. 4 und in Abb. 5 wiedergegebenet 


spannungstransformatoren enthalten, geben vereinigt die 
Schaltung des Lyproschutzes (Abb. 7). Tritt auf der 
Strecke ein Durchschlag zwischen zwei Hauptleitern auf, 
so wird das Gleichgewicht. der Ströme im Haupt- und Ne- 
benleiter gestört, da die Störungsstelle von zwei Seiten 
über die Hauptleiter gespeist wird. Die Magnetfelder in den Diffe- 
rentialwandlern heben sich gegenseitig nicht mehr auf, die dritte 
Wicklung wird erregt und veranlaßt das Auslösen der zugehörigen 


' i 
| Spannung am Rabelanfang. | 


Hauptleiter 


Abb. 6. Spannungsverlauf im Haupt- und Nebenleiter einer Phase 
| des Lyprokabeln. 


Ölschalter. Tritt durch außergewöhnliche Umstände Kurachlu 
zwischen Haupt- und Nebenleiter auf, so wird das Gleichgew1c die 
Ströme in den Differentialwandlern ebenfalls gestört, indem 


Schaltungen, welche die Differentialwandler und Ver- 
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durch die Verspannungstransformatoren hervorgerufenen Spannun- 
gen über die Fehlerstelle ebenfalls 
lagert sich dann dem Betriebsstro 


| Relaas 
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Abb. 7. Schematische einpolige Darstellung des Lyproschutzes für Kabel. 


Wird in der dritten Wicklung des DYfferentialwandlers und damit die Abschaltung erfolgt. 
infolge Störung des Gleichgewichtes der Ströme im Haupt- und Abb. 8 und 9 zeigen den 
Nebenleiter eine Spannung induziert, so wird der Anker des Relais transformators mit Differential 
angezogen und löst dadurch eine Verklinkung (Abb. 8). Eine andie dritte Wicklung des letzteren 


Isolierstange, die am unteren 
Ende die Kontakte zum 
Schließen des Stromkreises 
für den Auslöser des Öl- 
schalters betätigt, wird durch 
Federkraft nach unten ge- 
zogen, worauf Auslösen des 
Ölschalters erfolgt. Um den 
Schutz wieder wirksam zu 
machen, - muß der Schalt- 
Tafelwärter die an den 
Lyproelementen jeder Phase 


Abb. 8. Seitenansicht eines 
Lyproelementes. 


drei Apparate sind wie Ni 


. 


Die Wicklungen der Vers 

kurzgeschlossen werden. Es über- rentialwandler werden gegen 
2 m ein zusätzlicher Strom, der die Stromtransformatoren durch parallel 
W icklungen der Differentialwandler in entgegengesetzter Richtung schützt. Statt der Widerstände kön 
durchfließt, so daß sich die Wirkungen der Haupt- und Nebenwick- wendet werden. Die Wand 
lungen nicht mehr aufheben und infolgedessen die Ölschalter aus- Wandler auf hohe Impeda 
gelöst werden. Der Kurzschluß zwischen Haupt- und Nebenleiter brückungswiderstände oder 
fang wie am Ende gleichartig ver- apparate zu beschädigen. 
i wurde oben bereits erwähnt 
nordnung ist in Abb. 7 wie bei bei einem zum Nachbarleiter od 


strom in Größenordnung von etwa 10% des Nennstromes die 
e 


Relais 


ders von Wicklungen, durchweg 
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nen auch Kondensatoren ver- 
erwelle, die in den Wicklungen der 
nzen stößt, fließt über die Über- 
Kondensatoren, ohne die Schutz- 


‚ daß der Lyproschutz schon 
er zur Erde fließenden Fehler- 


Abschaltung des beschä- 
digten Kabels herbeiführt. 
Meist wird eine geringere 
Empfindlichkeit, z. B. 30 %, 
erwünscht sein, um unnö- 
tige Beunruhigung des Be- 
triebes zu vermeiden. Die 
Einstellung der Empfind- 
lichkeit des Ansprechens 
kann durch Verstellen der 


an dem Drehanker des Re- 
lais angebrachten Rückzug- 


feder erfolgen. Je kräfti- 
ger diese angespannt wird, 
un so höher muß die Span- 
nung der dritten Wicklung 
des Differentialwandlers 
anwachsen, ehe der Anker 
des Relais angezogen wird 


Zusammenbau des Verspannungs- 
ler und dem Relais, welches . 
angeschlossen ist. Sämtliche 
ederspannun 
auf einen gemeinschaftlich 
sprechend der Betriebsspan 
die Anordnung der Appara 
ganzen Aufbau so schmal 


nung des Kabels isoliert ist. Durch 
te übereinander war es möglich, den 
zu halten, daß drei Lyproelemente 
nebeneinander über dem Endverschluß eines Kabels angeordnet 
werden können, ohne daß der Phasenabstand vergrößert zu 
werden braucht. Die Ausbildung des Verspannungstransformators 
und Differentialwandlers wie des Relais nach Art reiner Nieder- 
Spannungsapparate war dadurch möglich, daß Zwischen Haupt- 
und Nebenleiter nur Spannungen v 

Dies ermöglichte andererseits, 
Apparate zurückzugreifen und 


uf in der Praxis wohlbewährte 
Hochspannungsisolierung, beson- 
zu vermeiden. Diese Ausführung 


i i i ines mit Lyproschutz 
. 9. Lyproelement. Abb. 10. Leitungsführung in der Unterstation eines mit Ly 
SUN IL EIB versehenen Kabelnetzen. 


gewährleistet die große Einfachheit und Betriebssicherheit, die der 


wie is des Auslösers am Öl- Lyproschutz anderen Anordnungen voraus hat. Die Zuleitung 
Ba a al ne war vorbereitends Wieder- zum Haupt- und Nebenleiter geschieht über die mit zwei gegen- 


einklinkung von Hand läßt sich der Schalter nicht wieder auf einander isolierten Leitern 
das Kabel schalten. Damit ist ein weiterer wertvoller Schutz des 
abels gegen ungewolltes Schalten auf die Fehlerstelle gegeben. schalter angebracht ist. 


r 


horizontalem Trageisen auc 


versehene Durchführung, auf deren 
h der Auslösekontakt für den Öl- 
Dieser Kontakt wird von dem Relais 


nn ein Fehler läßt sich mit um so geringeren Kosten beheben, mittels einer für die Betriebsspannung isolierten Auslösestange 


hnung ist. 


betätigt, sobald die dritte Wick 


lung des Differentialwandlers 


Das von der dritten Wicklung des Differentialwandlers ge- erregt wird. An die untere Durchführun des Lyproelementes 


speiste Relais betätigt außer dem Auslösekontakt des Ölschalters 


wird das Kabel mit seinem Haupt- und Nebenleiter über einen 
Trennschalter, der in jeder Phase doppelpolig ausgeführt ist, ange- 


j ies i ine Si j - schlossen. Der Trennschalter ist so ausgebildet, daß stets der 
nahe Me Jen ioes ‚Kurzschlioßen stellt rn Hauptleiter zuerst und dann der Nebenleiter unter Spannung 


einer längeren Kabelstrecke auftritt, denn es wird hierdurch die \ AR s 
Störung des Stromgleichgewichtes am Kabelanfang erzwungen Nebenleiters beschädigt a 
und die Gewißheit gegeben, daß auch der Schalter am Anfang des Abb. 10 zeigt den Verlauf der 


Kabels fällt. station eines mit dem Lyproschutz 


gesetzt wird, da bei gegenteiliger Einschaltung die Isolierung des 


Leitungsführung in der Unter- 
versehenen Kabelnetzes. Von 


u. 
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dem Kabelendverschluß führen Haupt- und Nebenleiter getrennt 
| über den in jedem Leiter doppelpolig ausgeführten Trennschalter 
und von diesem über das Lyproelement mit Differentialwandler 


san manta an Si ai nn nn mm -à 


Abbt11. Verbindung von Haupt- und Nebenleiter 
zweier Kabelenden. 


und Verspannungstransformator. Oberhalb des Lyproelementes 
vereinen sich Haupt- und Nebenleiter zu einem Leiter, der über 
einen Stromwandler für Meßzwecke zum Ölschalter und von 
diesem über einen Trennschalter zur Sammel- 
schiene führt. Zwischen Lyproelement und 
Ölschalter ist ein Spannungswandler, eben- 
falls für Meßzwecke, angeschlossen, Aus der 
Abb. 10 geht der geringe Raumbedarf der 
neuen Schutzeinrichtung hervor. Die Schalt- 
anlage ist ungemein übersichtlich, da außer 
den von dem Kontaktgeber zum Ölschalterre- 
lais führenden Leitungen keine Hilfsleitun- 
gen erforderlich sind. 

Für das Lyprokabel werden gewöhnliche 
Kabelmuffen verwendet. An der Verbin- 
dungsstelle werden zunächst die Nebenleiter 
miteinander verbunden und durch Umwickeln 
mit Band isoliert. Dann wird die Verbindung 
der beiden Hauptleiterenden durch eine zwei- 
teilige verschraubbare Klemmschelle vorge- 

- nommen, wie dies aus Abb. 11 ersichtlich ist. 
Nach der üblichen Isolierung der Verbin- 
dungsstellen, die in Abb. 12 am mittleren Lei- 


ter des Dreileiterkabels bereits erfolgt ist, ee 

wird die Muffe durch Aufsetzen des Deckels 

geschlossen und mit Kabelmasse vergossen. Abb 13. Kabelendver- 
Die Kabelendverschlüsse haben normale sehluß mit besondeyen 

Porzellandurchführungen, die mit gegenein- Ausführungen der 

ander isolierten konzentrischen Haupt- und Nebenleiter. 


Nebendurehführungsbolzen verschen sind. 
Abb. 13 zeigt einen bereits vergossenen Kabelendverschluß auf 
dessen rückwärtiger, der Wand zugekehrter Seite hinter den 


Hauptanschlüssen diejenigen der »Nebenleiter isoliert herausge- 
führt sin. 


Die Verwendung nahezu normaler Einzelteile für die Kabel- 
muffen hat den Vorteil, daß eine besondere Schulung des Mon- 
tagepersonals nicht erforderlich ist, ebensowenig brauchen Spe- 
zialwerkzeuge für die \ 


erlegung angeschafft zu werden. Die 


a wine Sr d 


Abb. 12. Gewöhnliche Kabelmuffe mit Lyprokabel. 


Wartung der Lyproschutzapparate selbst kann dem vorhandenen 
Personal ohne Bedenken anvertraut werden, da alle Einzelteile 
wohlbekannte Apparate sind, deren Bedienung keinem Monteur 
Schwierigkeiten macht. Die Einfachheit, die den ganzen Aufbau 
des Lyproschutzsystems kennzeichnet, stellt somit die beste &@e- 
währ für dauernde Betriebsbereitschaft dar, die man vom Selektiv- 
schutz verlangen muß. 


Der geringe Mehrpreis, den die Isolierung des innersten 
Leiterdrahtes mit sich bringt, läßt es ratsam erscheinen, neue 
Kabelstrecken stets als Lyprokabel zu verlegen, auch wenn zu 
nächst an die Einführung des Selektivschutzes noch nicht gedacht 
wird. Bei dem dauernden Wachstum der Kabelnetze wie der 
Kraftwerksleistungen ist früher oder später doch die Verlegung 
eines Parallelkabels oder das Schließen des Netzes zum Ring 
erforderlich. Ist das Kabel bereits mit isoliertem Nebenleiter 
ausgerüstet, so bietet der nachträgliche Einbau des Lyproschutzes 
in die Schaltanlage bei seiner kompendiösen Bauart keine Schwie- 
rigkeiten. Ein zuverlässig wirkender Selektivschutz schützt aber 
nicht nur das Kabel vor größeren Schäden, sondern er vermindert 
insbesondere die Unterbrechungen in der Energielieferung, die 
Abnehmer und Lieferer der elektrischen Energie gleich unliebsan 
empfinden. Um diese Aufgabe voll erfüllen zu können, muß der 
Selektivschutz die fehlerhafte Leitungsstrecke ohne Verzug 
vom Netz abtrennen. Dieser Umstand ist von Bedeutung 
für die angeschlossenen Einankerumformer und Synchronmotoren, 
die bei Kurzschlüssen im Drehstroömnetz, welche nur wenige 8e- 
kunden andauern, leicht außer Tritt fallen. Aus diesem Grunde 
müssen die gestaffelten Auslösezeiten des Überstromschutzes vom 
Kraftwerk bis zu den Abnehmern tunlichst klein gewählt werden 


können. Diesen Forderungen wird durch den Lyproschutz vollauf 
Genüge geleistet. 


Beitrag zur graphischen Behandlung von Erwärmungsvorgängen. 


Von Regierungsbaurat U. Knorr, Münehen. 


Übersicht. Mit dem nachstehenden Verfahren kann man den Tem- 
peraturverlauf beliebig schwankend belasteter elektrischer Maschiyen usw. 
in Abhängigkeit von der Zeit aufzeichnen, wobei man von der tatsächlichen 
Gestalt der aus Versuchen für konstante Belastungen ermittelten Erwär- 
mungslinien ausgehen kann, während man sich bei Anwendung des üblichen 
Subtangentenverfahrens auf den selten zutreffenden Senderfall beschränken 
muß, daß diese Erwärmungalinien nach reinen Exponentiallinien verlaufen. 
Das neue Verfahren ist daher von Haus aus genauer. Es bietet auch sonst 
noch Vorteile. Besonders bemerkenswert ist, da B dieses Verfahren auch die 
mühelose und wesentlich raschere mechanische Behandlung der Erwärmungs- 
aufgaben ermöglicht. 


Bezeichnungen: 
Q [kg] das Gewicht des auf Erwärmung zu untersuchenden 
Körpers, 
W. E. ] er = 
Ne ezifische Wärme, 
o kg u. ° Cels. dessen spezifisc 
W, | die ihm sekundlich zugeführte Wärmemenge, 
sec 


WwW B “| die von ihm sekundlich an das Kühlmittel abge- 
sec 
.  gebene Wärmemenge, g , 
x [0 Cels.] die augenblickliche Übertemperatur über die Temperatur 
des Kühlmittels, Br 
te [’Cels.] die nach unendlich langer Zeit sich einstellende End- 
übertemperatur, 
t [sec] a Zi en 
:]) die Zeitkonstante, 
re der für die Erwärmung in Betracht kommende Strom, 


r [Q] der für die Erwärmung in Betracht kommende elektrische 
Widerstand, 
u die Maßstabsfaktoren.!) 


‚ „Für den Erwärmungs- (bzw. Abkühlungs-) Vorgang des unter 
beliebig schwankender Belastung stehenden Körpers vom Ge- 
wicht Q gilt dann allgemein die physikalische Beziehung: 


Qo.dt=(W,— W)dt,. .... (l 
die aussagt, daß die im Körper verbleibende Wärmemeng? 


(W, — W ,)dż¿ seine Temperatur um dr ° Cels. ändert. 


Für den Fortschreitungswinkel a der Erwärmungs- I 
Abkühlungs-) Linie t/t folgt aus der vorstehenden Beziehung (+: 


ee ta, , u 
dt Qo 
Hierbei kann die Wärmekapazität Qo innerhalb des praktisch 
zulässigen Temperaturbereiches als unveränderlich angenomm® 
werden. Die zugeführte Wärme W, hängt nur von der Be 
also von der Zeit t ab; sie kann als W,/t - Linie dargeste 


werden. Die abgeführte Wärme W hängt von der Übertempe“ 


. » a à ehan: 
D Die Mahstabsfaktoren u sind rechnerisch wie andere Größen en en 
deln. Ihre Dimension ist: mm dividiert durch die Dimension der zugeNt 
Größe, so daß z. B. das Produkt 


dx. [° Cels. 40. | = 43. vr [mm 


tatsächlich eine Strecke, gemessen in mm, vorstellt. 


N 
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ratur t und der Ventilation v (Drehzahl usw.) ab, kann also durch 
W/T- Linien für verschiedene Werte von v dargestellt werden. 
Bei den Erwärmungsaufgaben der Elektrotechnik arbeitet 
man nun gewöhnlich nicht unmittelbar mit der zugeführten 
Wärme W,, sondern mit dem für die Erwärmung in Betracht 
kommenden Belastungsstrom J. In erster Annäherung kann man 
W, = 4189 rJ? setzen?). 
=~ Auch die abgeführte Wärme W, läßt sich durch einen, 
allerdings nur gedachten Strom © ausdrücken, nämlich: W= 
4189 ri? Die Abhängigkeit dieses Stromes i bzw. seines Qua- 
drates ?? von der Übertemperatur t und der Ventilation v muß 
durch Erwärmungsversuche (siehe die Erläuterung zu Abb. 2) fest- 
gelegt werden. Bei den folgenden. Untersuchungen sei eine 


bestimmte Ventilation v zugrunde gelegt und die 2?/ - Linie hier- 


für als bekannt angenommen. 
Die Beziehung (2) geht dann nach Einführung der Ströme J 
und 2 über in: 


_dıe_Ro-u 
H a Bas (3 
4189r 


Die Integration dieser Differentialgleichung, d. h. die Er- 
mittelung der Beziehung zwischen qt und £ kann leicht auf graphi- 
schem Wege ausgeführt werden. Die Beziehung (3) ist hierzu 
durch Einführung von Maßstabsfaktoren u! in eine Strecken- 
beziehung umzuwandeln, d. h. in eine Beziehung, in der nicht 
mehr die physikalischen Größen selbst, sondern nur deren 
Streckenwerte vorkommen. Bezeichnet man den Fortschreitungs- 
winkel der t/t- Linie in der Zeichnung mit &,, 80 erhält man die 


Streckenbeziehung:: : 
Is dr.m, _ Pd a 
= dem, Qo l E 
4189 r Pr 


Die Bestimmungsgleichung für die 
unter Verwendung von (3): 


= (5 


Von diesen vier Maßstabsfaktoren können drei frei gewählt 
werden, der vierte läßt sich dann aus (5) berechnen. 

Setzt man die Strecke 41807 u, =p (Polentfernung) und 
bezeichnet die Streckenwerte der veränderlichen Größen durch 


Abb. 1. Ermittelung des Temperaturverlaufes für eine beliebig schwankende 
Belastung unter Zugrundelegung einer bestimniten (iesetzmäßigkeit für die 
Erwärmung. 


Erläuterung. (zu Abb. |) 
Gegeben sind die J?/t- (Wärmezufuhr-)Linie, die 22/t - (Wärmeabfuhr-) 


. o . O up 
L m E 
inie und die Polentfernung p ilgi r. 
Gesucht wird die Erwärmungslinie t/t, wobei die Beziehung gelten soll: 
dı_P-—-2 
gu, = — = = 
p 


Verfahren: Die t/t- Linie sei bis zum Punkt 3 entwickelt. Wähle Zeit- 
abschnitt 3 — 4, bestimme hierfür aus der J?/t -Linie das mitt- 
lere (J?) 34, schätze den Punkt 4 der t/t- Linie, bestimme im 
Hilfsdiagramm aus der 22/t - Linie für den Übertemperaturabschnitt 
3—4 das mittlere (2?)34, trage die Differenz (J2) 34a — (È) 3,4 
im Poldiagramm von P aus ab, ziehe den Polstrahl: -+ Op — 3,4 
und unter dem gleichen Winkel &, die Sehne T34. Punkt qt; 
ist dann ein weiterer Punkt der gesuchten tjt - Linie. 


Bee SE E S 
2 1 Wattsek, = 


ol. a ad. 
981 mkg = oder 5 W. E. 


1 
981.427 
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Übersetzen eines Striches über ihre Buchstaben (also z. B. 
dir=dr.y,), so erhält man schließlich für die graphische Dar- 


stellung von Erwärmungslinien die Streckenbeziehung: 


6) 


= de p 
Das Verfahren möge nun an Abb. 1 kurz erläutert werden: 


In dem eigentlichen Erwärmungsdiagramm ist die "gegebene 
J?t-Linie und im Hilfsdiagramm die” aus Versuchen für eine 


mittlere Ventilation v bestimmte i?/s-Lınie eingetragen. Dem 
o.u 

Poldiagramm ist die Polentfernung p = O zugrundegelegt. 

Die gesuchte t/t- Linie sei nun beispielsweise bis zum 

an 


Punkt 3 ermittelt und soll nun weitergezeichnet werden. 
wähle hierzu im Erwärmungsdiagramm den Zeitabschnitt 3—4 be- 
liebig, bestimme für ihn aus der J?/t- Linie das mittlere VER 
schätze auf der 1/t-Linie den Punkt t, bestimme für den Über- 
temperaturabschnitt 173-1, aus der ??/t-Linie im Hilfs- 
diagramm das mittlere (?),, und trage die Differenz 
(Jay — (i?aa im Poldiagramm auf der P- P'-Achse von P 
aus in bekannter Weise ab. Strahl + Op —3,4 des Pol- 
diagramms liefert dann gemäß Beziehung (6) den augenblicklichen 
Steigungswinkel &,,, der t/t- Linie. Durch Übertragen dieses 
Winkels an den Punkt3 der t/t- Linie erhält man in bekannter 
Weise die Lage ihres Punktes 4. Man wählt nun den Ab- 
schnitt 4—5 und verfährt sinngemäß weiter. Auf diese Weise 
ergibt sich Schritt für Schritt die gesuchte 1/t- Linie. 

Das geschilderte Verfahren hat vor dem üblichen Sub- 
tangentenverfahren verschiedene Vorteile: 

Während das Subtangentenverfahren den Idealfall zur Vor- 
aussetzung hat, daß die Temperaturlinie für konstante Belastung 
(J? = konst.) nach einer reinen Exponentiallinie verläuft, kann 
man sich mit dem neuen Verfahren jedem beliebigen tatsächlichen 
Verlauf der Erwärmungslinien anpassen. An Abb. 2 sei dies 
näher erläutert: Für die dieser Abbildung zugrundegelegte Be- 
lastung J? = konst. sind zwei Erwärmungslinien gezeichnet, die 
die gleiche Endübertemperatur t, ergeben. Die 1w/t-Linie stelle 
den wirklichen Temperaturverlauf dar. Die Toxp/t- Linie ist als 
reine Exponentiallinie mit der gleichen Anfangstangente (im 
Punkt {=0) gezeichnet. Im Fall des Temperaturverlaufes nach 
der reinen Exponentiallinie gilt allgemein: 


dt 
dt p 
Da J? und p einerseits und t, und Tu, andererseits konstant 


sind, 80 folgt, daß 7 proportionalt und mithin die 2?/T- Linie 
ein Strahl aus dem Ursprung O des Hilfsdiagrammes ist. Ein 


tga, = 


Abb. 2. Einfluß der Gestalt der Erwärmungslinien auf die Gestalt der Linien 
im Hilfsdiagramm. 


Erläuterung. 
Gegeben: Die Erwärmungslinie t, /t (wirklicher Verlauf) für J? = konst. 


und die Polentfernung p. 

Gesucht: Die 2w/t - Linie. ie 

Verfahren: Man bestimmt für einige Punkte der T „/t- Linie die Tan- 
genten und zieht diesen parallel im Poldiagramm die Polstrablen. 
Diese schneiden von P aus gemessen auf der P — P'-Achse die 


Strecken J? — iw ab. Mit Hilfe des gegebenen J? = konst 


läßt sich das jeweilige tw ermitteln, das zu dem zugehörenden 
t im Hilfsdiagramm aufgetragen wird. Durch Verbindung der 
so gewonnenen Endpunkte erhält man die gesuchte 2 ?w/t - Linie. 
Zum Vergleich ist mit der gleichen Polentfernung und für die 
gleiche Endübertemperatur T, die reine Exponentiallinie Terp ji einge- 
tragen, der im Hilfsdiagramm der Strahl Texp'/T entspricht. l 
Jeder Gesetzmäßigkeit der t/t- Linie kann man sich durch ent- 
sprechende Gestaltung der č?/t- Linie anpassen. 
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weiterer Punkt zur Bestimmung der Lage dieses Strahles ergibt 
sich aus der Überlegung, daß für =, auch 7? = J? sein muß. 


Ermittelt man andererseits nach dem oben geschilderten Ver- 
fahren für die wirkliche Erwärmungslinie T „/t rückwärts die zu 
gehörende i ,”/t-Linie, so hat diese die im Hilfsdiagramm der 
Abb. 2 eingetragene Gestalt, die von der geraden Linie nicht 
unerheblich abweicht. Bei dem neuen Verfahren kann man diese 
dem genauen Erwärmungsvorgang entsprechende :,,”/ - Linie 


ohne Schwierigkeiten zugrunde legen. Das neue Verfahren ist 
demnach von Haus aus "genauer als das Subtangentenverfahren. 
(Abb. 2 zeigt auch den Zusammenhang zwischen der Polentfer- 
nung p und dem Streckenwert der Zeitkonstante T. Beachtens- 
wert ist nebenbei der Maßstabssonderfall p=Ty,, für den 


J’= t, wird). 

Ein weiterer Vorteil des neuen Verfahrens besteht in der 
Freiheit der Wahl der Maßstäbe. Gemäß Beziehung (5) können 
die Maßstabsfaktoren für die einzelnen Linien vollständig unab- 


hängig voneinander gewählt werden, das heißt, jede Linie kann 
in dem für sie günstigsten Maßstabe dargestellt werden. 
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Damit im Zusammenhang steht der Vorzug, daß man bei 
dem neuen Verfahren statt von der ı,/t-Linie unmittelbar von 
der J?/t- Linie ausgehen kann. 

Schließlich läßt sich das neue Verfahren auch bei der Unter- 
suchung von schwankenden Belastungen leichter handhaben, als 
das Subtangentenverfahren. 


Zum Schlusse sei erwähnt, daß man die gesuchten 
t/t-Linien auch für beliebig unregelmäßig schwankende Be- 
lastungen nach dem gleichen Verfahren aber wesentlich rascher 
auf mechanischem Wege mittels des Universal-Integraphen (Fahr- 
diagraphen)3) aufzeichnen kann. Die Tätigkeit bei der Aufnahme 
besteht hierbei im wesentlichen darin, daß man den gegebenen 
J?/t- und ?2/t-Linien mit Fahrstiften nachfährt. Das Gerät be- 
sorgt selbsttätig die Subtraktion J? — 72 und die Integration der 
Differentialgleichung (6). 


3) Mit diesem patentierten Gerät, das bereits mehrfach nach den Angaben 
des Verfassers von der Firma Gebr. Stürzl in München, Kapuzinerstr. 18, aus 
geführt wurde, können Differentialgleichungen erster und zweiter Ordnung 
ziemlich allgemeiner Form und bei weiterem Ausbau auch Differential 
gleichungen beliebig höherer Ordnung auf mechanisı hem Wege integriert werden. 


Die Steigerung der Empfindlichkeit in der technischen Elektronik nach den Anforderungen des Maschinenbaues. 
Von Dr.-Ing. F. W. Meyer, Milwaukee, Wisc., und Braunschweig. | 
(Schluß von S. 1009.) 


Die Anforderungen des Maschinenbaus und die Anpassung der 
Apparate an diese, 


Die Anforderungen des allgemeinen und elektrischen Ma- 
schinenbetriebes sind in vielen, wenn nicht den meisten Fällen 
nur dem Anscheine nach so vielseitig als man meinen könnte, da 
es im Grunde meist auf die Anwendung einer beschränkten An- 
zahl von Prinzipien der technischen Elektronik hinausläuft, die 
allen Rechnung trägt. Dabei sind aber stets die früher behan- 
delten Leitsätze wichtig, wenn auch deren wahre Bedeutung nur 
an wirklich auftretenden Fällen erkannt werden kann, so daß 
schärfere Fassung möglich ist. In bezug auf die hier behandelte 
Frage der Empfindlichkeitssteigerungen ist es vor allem wesent- 
lich, daß man sich klar macht, warum die Empfindlichkeitssteige- 


rungen um so wichtiger werden, je kleiner die Leistung der Ap- . 


parate, die zur Verfügung stehen, selbst ist. In Berücksichtigung 
dieser Tatsache war namentlich bei Anfang der Entwicklungen man- 
ches sehr erschwert, da eben die Leistungen nicht ohne weiteres gc- 
steigert werden konnten, vielmehr zunächst mit solchen Leistungen 
„u rechnen war, wie sie für andere Zweige der Technik bereits auf- 
gebracht wurden. Im Grunde hängt der Zustand natürlich damit zu- 
sammen, daß man beim Mangel geeigneter größerer Entladungsap- 
parate zunächst andern Apparaten und Sonderanordnungen an den 
Maschinen selbst alle nur irgendwie durch solche zu lösende Aufga- 
ben zuzuweisen geneigt war, und nur den schärfsten Anforderungen 
durch die mechanisch-trägheitslos und elektrisch-selbstinduktions- 
los arbeitende technische Elektronik gerecht zu werden suchte, wenn 
ınan sich auch darüber klar war, daß eine verwickelte Kaska- 
‘Jenbildung aus allen solchen Elementen nicht das rechte treffen 
könne. 

Um solches mehr beispielsmäßig zu verfolgen, betrachten wir 
etwa einen Elektromotor, der, um mit geringeren Apparatleistungen 
zu rechnen, im Felde geregelt werden soll. Vor allen Dingen müssen 
wir dann im Hauptkreise des Relais mit dem schon früher 
erwähnten wesentlichen Nutzwiderstand R, rechnen, und unter 
solchen Umständen ergibt sich zunächst für das Relais selbst eine 
Rechnungserweiterung, indem die Stromhauptgleichung bei den in 
der Regel als statthaft erkannten einfachsten Voraussetzungen 
jetzt wie folgt lautet: 


hza(E—e—ke) :. : 2... (42 
wo e der Spannungsabfall im Nutzwiderstand R, ist, so daß also 
Pal. ee 
und daher e | 
= FaR (E — kie) ...’.. a. H 
wird. Die Leistung in R, wird demnach 


ı Fi ’ 
ı=(,:%) (Eke R (45 


und man findet für variables R, aus Differentiation die Bedingung 
für das Maximum mit i 


Re: a ee a AG 


(le 


so daß diese Leistung selbst dann 
a? 


L = A 


(E—ke)R aha 


und der zugehörige Strom 
"a AR | 
` D=- aske) e aaao 


wird. Man erkennt dann leicht weiter, daß jetzt für das durch 
einen einfachen Hochempfindlichkeitskreis erweiterte Relais. 
unter den Voraussetzungen des rechnungsmäßig verschwindenden 
Einflusses aller Größen außer der Spannung im Hochempfindlich- 
keitskreis für den theoretischen Grenzfall höchster Empfindlichke:! 
folgende Gleichung gilt: 


= kike. poa re ni 


und für die Annahme, daß auch im Übertragungskreis des Hoch 
empfindlichkeitsrelais die besprochene Teilung der Spannung avi 
Fintladungsseite und Seite des Widerstandes R, in Frage kommt, 
obwohl man hier weniger Grund aus früheren Gesichtspunkten 
betrelfs des inneren Arbeitens des Relais hat, so weit zu gehen: 


> Mi 
Ki K» Pg . . . . . . . ‘ “ | 


wofür wir der Einfachheit halber setzen können: 
a 
2 


Wir betrachten nunmehr den Nebenschlußmotor M mt 
Abb. 17, der ein Nebenschlußfeld N und ein schwächendes Haupt 


I =a Kne, = 


Kes... 0 


E 


U 


Abb. 17. Nebenschlußmotor mit Hochempfindlichkeits-Feldregelrelais | 


stromfeld H haben möge. Letzteres ist nicht wesentlich und dien 
dazu, hauptsächlich rechnungsmäßig einiges klar zu machen. en 
möge angenommen werden, daß man soweit irgend möglich, O1 
sich der Gefahr von Pendelungen allzu sehr auszusetzen, nn 
solchen schwächenden Einfluß zur Herabminderung des ur. 
abfalls der Maschine zunächst zulassen will, und wir denken ve 
einfach mit genügendem Grade der Genauigkeit den Wert ©” 
Widerstandes R des Ankerstromkreises entsprechend reduziert- A 
wieweit hierdurch wie auch durch einen etwa noch vorgeseheir. 
Zitterregler die Anforderungen an die Regelung durch die eibi 
mittel der Elektronik verändert und vermindert werden, Di 
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einstweilen eine offene Frage. Wir nehmen einstweilen nur an, 
es noch eine geschwindigkeitshaltende Tachometermaschine 
T vorhanden, die mit der Spannung Zr in Gegenschaltung zu einer 
Normalbatterie mit der Spannung Zn auf den Hochempfindlichkeits- 
kreis eines Hochempfindlichkeitsrelais Z einwirkt, derart daß sich 
ein starker Ausgleichstrom im Felde F der Maschine, das eben den 
Nutzwiderstand R, hat, bemerkbar macht. 

Die Gegen-EMK des Motors wird dann bei entsprechender Feld- 
sältigung: 


hw , 
E=2Fn—-—-, #»Fn iu a 


wo 2 die Zahl der hintereinandergeschalteten Ankerleiter, 
F die magnetische Normalfeldstärke der Maschine, 


n die Drehzahl, = 
i die Stromstärke des Nebenschlußfeldes mit der Windungs- 


zahl w bedeuten, 
während der vom Relais gelieferte Strom I, auf w, Windungen 
im Felde einwirkt. g l i 
Unter Berücksichtigung von (51) können wir dafür setzen: 


; Kne w : 
E=zFri— 2h OEREN pu wre a 8 


und wenn wir berücksichtigen, daß bei der im Maximum gleichen 
spefizischen Kupferbelastung und der Linien- und Feldspannung Eo 


W Cmax 2 _ E 54 
w Eo = Ep — 2 Ea En l 
ist, weiter bei Einführung von K statt Kn 
a KE 


1 f 7 r 
TS —_—- .mü2Fn a.a... 55 
oder i 
ea 3 
"=zFn- T K- ? zFn...... B6 
EzzFn Ly E, ( 


wo Lr die maximale wirkliche Regulierleistung: 


a 
L; mon 4 E? e. isan ee? (57 
und Ly die für das normale Feld aufzuwendende Leistung: 
Ly == i Fy 


ist. Hält die Tachometermaschine bei der normalen Tourenzahl l 
der BMK En der Normalbatterie im Hochempfindlichkeitskreis 
das Gleichgewicht, so ist 


hasn 
e, = dv Su En . . . . . “ . . (58 
= N. - 
und somit folgt: į 
; ; L mn ) E 
EzzEFn--7"-K-"ı—- n Fn ....6 
Ly No E, 


Nimmt man Bezug auf die wirkliche Maximalleistung des 
ganzen Regelkreises Zw mit dem Werte 


Lw zz i E? . . . . . . . . (60 
so folgt noch: P 
Fa Lw No — )} i En 3 
aa KR a E, zFn. . . . (6l 


und wenn man gar Bezug nimmt auf die ideelle Maximalleistung 


i vom Werte « 
Li za E? b a dk go ep a a a a (62 

so wird 
| Amen en zFn.... (63 


Dabei ist natürlich zu berücksichtigen, daß die ideelle Gesamt- 
leistung als Kurzschlußleistung niemals wirklich auftritt, uud 
emnach braucht die Kathodenleistung auch nur dem maximalen 
wirklichen Emissionsstrom 

a 

$ Ji max — D E, 
zu entsprechen. 

Bei Einsetzung des Wertes von K folgt nach (21): 


TE A) L; 2 ka En WR 
E=zZFn ar, 2 E, ia Fn . . . (64 
und bei Erweiterungen der Empfindlichkeit, also bei Einführung 
der Empfindlichkeitsverhältnisse k, k, usw.: 


o nt ks ky En mon pn. (65 


E=2Fn— 29% E 
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Geht man mit dem Werte von R, höher bis zum Maximum 
der praktisch zu erzielenden Empfindlichkeit, so wird der nicht 
zu erreichende Grenzwert: 


Ea -En mon 66 
kikokski ge T 


und in jedem Fall setzen wir: 


w. NoN 

E=zz2zFn—5 TEEN, . f} . . . . (67 
N.) 

wo alsu das maximale Regulierverhältnis S durch den Grenzwert 


Li En » 
S Z = mm s bsa ©. >» © > œ 68 
S 1i; E ki k k; k; ( 
gegeben ist, und praktisch mit Sicherheit also wenigstens 
si Enpi k la n w 


"In, Ba 2 a on 
1 
zu setzen ist, bei entsprechender Einstellung von R = g uw. 


Ohne auf die nähere Rechnung im einzelnen einzugehen, wird 
hinzugefügt, daß für den allgemeinen Fall mit 2 Stufen 
Sen Li 4a R b Ro En 
Ri 4Lf QA+aR)}P 1-+bR, E kika wie i O 
gesetz werden muß, wobei nur vorausgesetzt bleibt, daß der Strom 1, 
für e,=0 verschwindet, eine Annahme, die erst bei der Be- 
trachtung der freien Schwingungen nicht mehr ganz das Ein- 
fachste darstellt. Man sieht, daß man zwar durch Vergrößern von 
R, den Wert S bis zu dem in Wirklichkeit nicht zu erreichenden 
Grenzwert erhöhen könnte, aber bei R, entsprechendes nicht gilt, 
da in dem entsprechenden Faktor für die Leistungen eben das 
scharf bestimmte Leistungsmaximum in Betracht kommt. Auch 
die Erweiterung des letzten Ausdrucks für beliebig viele Empfind- 
lichkeitsstufen ist einfach und braucht wohl nicht gegebeu 
zu werden. 

Wohl zu beachten ist, daß man durch Vergrößerung von En 
das wirkliche Regulierrelaisverhältnis ebenfalls noch stark ver- 
größern kann, und man kann gerade bei Hochempfindlichkeits- 
relais sehı weit damit gehen, weil die auf den Hochempfindlich- 
keitskreis entfallende Spannungsdifferenz selbst stets sehr klein 
wird. Man kann sogar mit Wechselstrom arbeiten, und die Span- 
nung im Fühlkreis transformieren, scheinbar also beliebig fort- 
schreiten, indem man im Grunde von der Tatsache Gebrauch 
macht, daß das Leistungs-Relaisverhältnis bei negativem Gitter- 
potential unendlich ist. Indessen ist man natürlich durch den 
Transformatorverbrauch selbst und die Streuinduktion gehindert, 
gewisse Grenzen zu überschreiten. 

Andrerseits kann man, wie dies namentlich für den ersten 
Anfang der Entwicklung beinahe die Regel war, .das wirkliche 
Kegulierrelaisverhältnis schon durch Vergrößern von Li mit Ver- 
srößerung der Zahl der parallel geschalteten Relais beliebig ver- 
zrößern. Bei der Gestalt der Spannungs-Stromcharakteristik 
macht dies nicht die geringsten Schwierigkeiten und vergrößert 
so gleichzeitig auch die wirkliche Regulierleistung Lr und deren 
Wirkbereich, was eher zur Vermeidung sonstiger weniger 
empfindlicher Regulierapparate für die geringere Stufe der Ge- 
nauigkeit führt. 

Untersuchen wir nun den Eiufluß auf die Belastung des ge- 
nannten Motors, indem wir zunächst annehmen, Belastungsschwan- 
kungen an sich spielten keine Rolle. Es sei dabei 

P die Last und genau genug deren überwindende Kraft, 


derart, daß 
Pv= hE h E. a EO nee (“l 


ist, wo 
ev die Lastgeschwindigkeit, 
Eo die Klemmspannung und 
lo der der Belastung entsprechende Strom ist. 


Es ist dann, wenn noch R der Ankerwiderstand ist, 


Fo— E= hR= R (72 
Eo 

und nach (69): , 5 
Er —zFn-+s ee ne CR... . (9 

N Fo 

Daraus folgt dann genau genug 
- _ Pw R 

NZ Ez I+S no, (74 


und das heißt, im nicht zu erreichenden Grenzfall wird der 
Tourenabfall vermindert zu 
n ET —" Pv ERBEN 4 Lr E; Rm Ben 
En TER En Li +Lr E k k3 ka... 
Nun kann aber statt 1+ S natürlich bei Hochempfindlich- 
keitsrelais genügender Leistung ohne weiteres gS gesetzt werden, 


(75 
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denn dies entspricht dem eigentlichen Zweck der Anordnung in 


der ersten zunächst ins Auge gefaßten Beziehung. Dann wird 
_Pv4ly ko Rm 
o=» == kè Li Im kikka... (6 
oder auch ee 
FEIERTE m ty Li č% 77 
nto un: Lk Li En kık,ky... ( 
wo Lm die Leistung des Motors, 
Le die ideelle Kurzschlußleistung desselben 
ist, und wir können schließlich noch setzen: 
_ 4QI p 7 
W—-Nn= k kaka ; (78 
wo z 
= m 
= Ix (79 
ferner $ 
q= ee . . (80 
und = 
P= En i 
ist. Ist dabei etwa 
s0 wird noch 
ee IP RE 


wo v die Zahl der Empfindlichkeitsstufen ist. 

Die Tourenhaltung ist eine durchaus zwingende, da die klei- 
nen Differenzen der Touren selbst die starken Ausgleichströme 
ergeben, während eine Differentialwicklung zur Verminderung 
des Wertes von R im Grenzfall für Lk = œ zunächst doch Unter- 
schiede, aus der Gestalt der Leerlaufcharakteristik herrührend, 
geben wird. Namentlich bei Stößen aber versteht sich der durchaus 
gleichmäßige Gang keineswegs von selbst, und zur Berücksichtigung 
von durch irgendwelche Zufälle eingeleiteten Schwankungen müssen 
wir die Differentialzleichung des Betriebes ansetzen, wie solche 
schon für den einfachen Fall früher!®) gegeben war. Es fragt sich 
nun, wie die Bedingungen des Hochempfindlichkeitsrelais in diese 
Gleichung eingehen, und was dann besonders daraus folgt, wie auch, 
was wir tun können, um wirklich die entsprechenden Betriebs- 
bedingungen in die Praxis umzusetzen. 

Angesichts der Tatsache, daß wir unter früheren Voraus- 
setzungen der Relaisschaltung selbst auch jetzt genügend genau 
mit einem konstanten Regulierrelaisverhältnis S rechnen können, 
gestaltet sich die Untersuchung äußerst einfach. Berücksichtigen 
wir nur den Schwankungsstrom, indem wir also jetzt von einem 
superponierten konstanten Belastungsstrom absehen, so ist, um 
der Vollständigkeit halber auch hier kurz alles anzusetzen, zu- 
nächst 


dI non 
L -it +RI=zF(m—S ie n) (84 


N, 
wo I der variable Strom selbst und L die gesamte „reduzierte“, d. h. 
alle Rückwirkungen berücksichtigende Selbstinduktivität der 
Strombahn ist. Differentiieren wir diese Gleichung und verbin- 
den sie mit der Beschleunigungsgleichung 


dv dv _ 
M-a di =a Fia (85 


wo m die bewegte Masse, v deren Geschwindigkeit und r deren redu- 
zierter Trägheitsradius ist, so folgt genau genug die erwähnte Dif- 
ferentialgleichung für'’den Strom mit 


ÈI dr _ 
L ae TE ar 


—m(2nr) 


z? F? N 


Aa? mr? 


und bei genügend kleinem Wert von R, der hier keineswegs durch 
Reduktion durch die Differentialwicklung erhalten zu werden 
braucht, sowie einer passenden durch die Nichtumkehrbarkeit des 
Regelstromes bedingten Tachometerfeldeinstellung, ist unter vorlie- 
genden Umständen eine deutungsfähige Lösung nur gegeben durch 
die Schwingungsgleichung 

I I = z t ( z2 F? S R? )” 87 

= e < cos - — ; 

j dmr 412 ( 
wo le der Ausgangs- oder Stoßstrom und e die Basis der natür- 
lichen Logarithmen ist, und es wird die zugehörige Drehzahl- 
differenz: 


o AR PS REN 
ZFS 2 4am” hL 4 L- 


Z PLS at , B PES. R? \': ] 
zu 3) in meL irs) t |- (88 


4 m r 
1) Vgl. „ETZ“, Bd. 42 1921, 8. 727. 


‚verhältnis eine Rolle spielt. Es 


(88 


oder auch bei Einführung eines Phasenverschiebungswinkels ọ: 


R Š 
= Lil. ar! . ( 2 FS akj 
Wete pma" sin [ An:mr!L 4r t+] 
(8&9 
wo 
ge  R2®mrL m 
EITRFSLI-Remn 00 


ist, so daß also, falls R durch die Differentialwicklung auf Null redu- 
ziert würde, sich Dauerschwingung mit 


2 F?S 
I= Ie cos E now || 
und 
VEN L'h le p Bi z FS" 4 9 
no— nN = — Sarm'h s's SP Zar m'h L's w 


bei einer vollständigen Schwingungsdauer von 
Irma L'r 


ergeben würde, und bei geringem Überwiegen der Wirkung der 
Differentialwicklung Schwellung der Schwingungen bis zur Un- 
zulässigkeit folgen würde. Da wir aber bei unserem System zu 
einer solchen Verminderung von R gar keinen Anlaß haben uni 
jedenfalls genügend Dämpfung bewahren, so erhalten wir also eine 
maximale Tourendifferenz von 


L Se ( 4qp 
_n=— —-I- n E 
= 2xrm' 


ET EN; 


und eine kleinste totale Schwingungszeit von 


_2nir(m R)'h 4qp X" 
SF E Ge) a g 


oder bei gleichen Einzelempfindlichkeiten: 


_4rmhLh»h (gp\" 
r= poj > 


, © gF 
Es ist wohl zu beachten, daß hier, im Gegensatz zum Be 


lastungsfall, nur die Wurzel aus dem gesamten Regulier-Relis 
esagt aber natürlich die Tat- 


sache, daß der Dämpfungsfaktor oL nicht durch unsere Regulier- 


methode beeinflußt wird, nicht, daß auch die sonstigen Dämpfung: 
kriterien die gleichen bleiben wie im Falle ohne Reguliereinflub 
Vielmehr ergibt sich schwingungsfreie Einstellung jetzt erst bei 


.. 


k! 
N 07 
Bee f „. 0 
xrm’ 
und es wird dann der Strom: 
R 
= t 
I = Ie e 2 z . . . e . ‘ . r (X 
während er für noch größeren Widerstand nach 
O R pa ( E ZFS K 
Iz= lee 2 4L?  animı'Ll L A 
verläuft mit einer Drehzahleinstellung nach 
Te 
TE er RESERE ST LRRLSEN. SEHR PTEE 
i 0 R 4 R ner F? S A 
2L 2L 4m İL 
2: R t — R? PR Ms ik 
z F 2L GS AamrL i 
Seel | 
47? ma? 


Im allgemeinen herrscht also die Einstellung mit kurzen 
Schwingungen unter voller Dämpfung um so mehr vor, je höhe 
die gesamte Regulier-Relaisempfindlichkeit ist. Sind die Schwin 
gungen praktisch ohne jede Bedeutung, da, wo es auf tacho- 
metrische Geschwindigkeitshaltung ankommt, so muß andererseit 
entsprechende Vorsicht walten fir Systeme, die mit Hochfrequent 
maschinensystemen verknüpft sind, wie denn auch der Fall der 
ungedämpften Schwingung nicht ohne Bedeutung ist für die Er 
zeugung von Hochfrequenzschwingungen aus beliebigen ** 
schinen, u 

Was nun die gemachten Vernachlässigungen und Vereit 
fachungen angeht, so ist zunächst die angenommene reduzierte 
Gresamtinduktivität. L noch mehr als der einfach angenommen‘ 
Widerstand R ein Begriff, über den sich viel sagen und streiten 
läßt, und es ist ohne weiteres klar, daß er nur aus den Schrin 
gungen von manchmal langer Dauer heraus selbst bestimmt We" 
den kann und nur so lange Sinn hat, als man mit den gegebenen 
Endgleichsformen an sich operieren kann. Andernfalls ergeben sid 


bei ebenfalls unzulässigen einfachen Widerstand R nicht nur ge- 
änderte Zeitkonstanten!”), sondern auch weitgehende Veränderun- 
gen der Funktionen selbst, wie denn besonders in dem beispiels- 
mäßig angenommenen Fall der Feldeinwirkung eben auch wenig- 
stens die dortige Selbstinduktion nicht aus der Welt geschafft wer- 
den kann. Auf die entsprechende verwickelte Rechnung, in der 
unter anderm Produkte der Selbstinduktivitäten auftreten, soll 
hier nicht eingegangen werden, und es möge genügen, qualitativ 
gezeigt zu haben, wie bei dem an und für sich aus wechselnder 
elektromagnetischer und kinetisch differentieller Energieaufspei- 
cherung zu erklärenden Pendelvorgang eine beliebige Beeinflus- 
sung durch die Hochempfindlichkeitsrelaiswicklung möglich ist. 
Es ist zusätzlich leicht zu fassen, daß man auch mit einer weiteren 
Erhöhung des Spannungs-Relaisverhältnisses sowie der Leistung 
selbst bei einem relativ kleineren Wert der Spannung am Nutz- 
widerstand des Regelfeldes, als früher für die höchste Gesamt- 
empfindlichkeit angenommen wurde, den Einfluß der Selbstinduk- 
tivität am Regelfelde beliebig zurückdrängen kann, wie man dafür 
etwa auch noch eine Empfindlichkeitsstufe vorsehen könnte. 
Wie die verschiedenen Rückwirkungen und Nebenwirkungen 
im Maschinensystem, so müssen auch unter Umständen noch 
solche im Relaissystem selbst berücksichtigt werden. Dazu ge- 
hören die schon erwähnten Rückwirkungen der Gitter auf die nicht 
unmittelbar zugehörigen Entladungskreise, die besonders weit- 
gehend studiert wurden, und alles zwingt zu weiterer Aufmerk- 
samkeit, wenn, um vollständiger zu sein, besonders auch alle Strom- 
umkehrungen zu untersuchen, alle Elektroden in Glühelektroden 
verwandelt werden können, wie gleichfalls praktisch des weiteren 
verfolgt wurde. Aber Anordnungs- und sonstige konstruktive Maß- 
nahmen und Erhöhung von Empfindlichkeiten und Leistungen 
schaffen bei ungünstigen Ergebnissen stets einen Ausweg, ganz ab- 
gesehen davon, daß man eben praktisch auf eine einfache und einzige 
Glühelektrode meist wird entscheidenden Wert legen müssen. Kurz 
bemerkt sei nur noch, daß die inneren Rückwirkungen nicht notwen- 


dig ungünstig zu sein brauchen. Im Gegenteil ergaben sich aus gün- ` 


stigen inneren Rück wirkungen die ersten Möglichkeiten zu den Hoch- 
empfindlichkeits-Rück wirkungsrelais einfacher Bauart, die auch ge- 
statten, Gitter ganz zu vermeiden, was gesondert behandelt werden 
wird. 
Die Leistungserhöhungen der Apparate, die, wie man sieht, 
in und mit dem gesamten Regulier-Relaisverhältnis und dessen 
Steigerung immer wieder entscheidende Bedeutung haben, lassen 
sich nun zum Teil schon bei gleichbleibenden Prinzipien dadurch 
fördern, daß man namentlich Spannungsanpassungen vornimmt, da 
gerade bei beschränkter Kathodenwirkung Spannungserhöhungen 
am Apparat selbst von Bedeutung sind. Kann man hierzu Gleich- 
stromspannungen nicht bequem aufbringen, oder will man sich we- 
nigstens unmittelbar die Rücktransformierung der Spannungen 
sichern, so kann man in Anlehnung an das früher Gesagte über 
die Ausbildung der Wechselstromrelais wohl eine Anordnung be- 
nutzen, wie sie in Abb. 18 im Gesamtsystem gegeben ist. 


MiL L 


È 


U 


Abb. 18. Erhöhung der Regelleistung durch Anordnung eines transformierenden 
Hochempfindlichkeitsrelais. 


Die Tachometermaschine des Nebenschlußmotors M, die wie- 
der mit T bezeichnet ist, ist dabei als Wechselstromgenerator für 
die gesamte Regulierleistung vorgesehen, obwohl ein derartiges 

erfahren Grenzen hat. Sie liefert also Strom für die Anoden A 
und A des Wechselstrom-Hochempfindlichkeitsrelais Z mit den Hilfs- 
anoden B und B, und gleichzeitig Differenzspannungen für die Hoch- 
empfindlichkeitskreise an den Gittern F und F, indem am Transfor- 
mator P entsprechende Einstellungen vorgenommen werden, die ge- 
ändert werden können, wenn im Felde der Tachometer und Regulier- 
maschine andere Touren eingestellt werden sollen, obwohl das auch 


1) Neben den „ETZ“. Bd. 421921, S. ;26. erwähnten besonderen Arbeiten 
ne das Verhalten der Maschinen an sich ist noch zu erwähnen .W. Otto, 
„Arch. f. El“, Bd. 10, 19214 8. 142. 
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am Empfindlichkeitsanschluß des Transformators P geschehen kann. 
Die Schwankung der Spannung an den Hauptanoden A und A hat 
nichts zu besagen, und ein kleiner Spannungsabfall im Hilfs- 
maschinensystem selbst kann durch eine kleine, vom ‚Kathoden- 
entladungstrom durchflossene Hilfswicklung O ausgeglichen wer- 
den. Der Relais-Hauptstrom wird dann vermittels eines passen- 
den Gleichrichters und Transformators oder Reduktors U auf 
passende Spannung für den Feldanschluß gebracht. In der Ab- 
bildung ist zu diesem Zwecke ein technischer Argongasgleich- 
richter Y angenommen, der einen Gasdruck von etwa 50 mm Hg be- 
sitzt, mit fester Wolframkathode, neben einer besonderen Zündelek- 
trode, wie sie übrigens auch schon für andere, namentlich Kontroll- 
zwecke, schon vorgesehen wurde. Diese Zündelektrode ist dabei 
nämlich, obwohl dies ebenfalls auch hier möglich wäre, keine selb- 
ständige Elektrode, sondern nur ein Glühelektrodenansatz, der mit 
kleiner Spannung die Entladung einleitet und später abgeschaltet 
werden kann, oder dies je nach der Anordnung sogar erfordert. 

Die Wechselstromschwankungen im Gleichrichter an sich haben 
meist ebenfalls nichts zu besagen und können nötigenfalls noch durch 
Drehstromanordnung ausgeglichen werden. 


Abb. 20. Stromkontrollkurven der 
Hauptstufe von Hochleistung®- 
systemen. 


Abb. 19. Charakter der Maschinen- 
regelkurven und der Relaisein- 
wirkung. 


Es unterliegt unter solchen Umständen von vornherein keinem 
Zweifel, daß in der Charakteristik der Motoren für den Bereich der 
wirklich vorgesehenen oder geforderten Regulierdrehzahlen zr im 
oberen Teile der totalen Touren n nach Kurve A in Abb. 19 Ab- 
weichungen von der steten Linie tachometrisch überhaupt nicht 
erkannt werden können; und das geschieht auch dann nicht, wenn 
noch schnelle Schwingungen vorhanden sind und diese gar bei Diffe- 
rentialfeldwicklung oder entsprechender Wirkung von den Wende- 
polen. her, also bei verminderter Dämpfung verstärkt wurden, u. zw. 
zeigt sich fast eine gerade Linie, da die gesamten Abweichungsten- 
denzen nach beiden Richtungen gehen. Bei verhältnismäßig gerin- 
gem Regulier-Relaisverhältnis ergibt sich dann nach Kurve B eine 
allmähliche Umbiegung, aber ebenfalls keine Schwankung, während 
in der zugehörigen Kurve C für den Fall ohne Selbstreglung eher 
solche zu verzeichnen sind. Es wurde gelegentlich noch der Abfall 
der natürlichen Charakteristik durch zusätzlichen Widerstand im 
Anker nach Kurve E verstärkt, und die zugehörige Kurve D für den 
Fall der Selbstreglung mit geringem Regulierrelaisverhältnis folgt 
dann einigermaßen im Charakter der Kurve E, vorausgesetzt im- 
mer, daß die Regulierleistung ausreicht. Ist dies nicht der Fall, 
und erschöpft sie sich vor der Kurvenwendung, so vermag sie 
ohne zusätzliche rohere Regelung von für den Ausgleich genügen- 
der Schnelligkeit eine solche Wendung selbst nicht abzuwenden. 


Weiteres überdie Leistungs- und Stromerhöhun- 
genim Zusammenhang mit den Empfindlich- 
keitsverstärkungen. 


Wir haben gesehen, daß auch die Leistungserhöhung der Appa- 
rate selbst immer indirekt von Bedeutung ist für die gesamte 
Regelempfindlichkeit der Systeme, aber es läßt sich natürlich nicht 
allgemein sagen, welchen Einfluß eine Anordnung für höhere 
Leistung bei einem Apparate selbst auf dessen Eigenempfindlich- 
keit hat, besonders wenn dabei wesentlich höhere Ströme gefor- 
dert werden. In vielen Fällen ist das Verlangen auf Strom- oder 
Leistungserhöhung in der Ausgangsstufe so gebieterisch, daß man 
sich eine verringerte Empfindlichkeit oder gar beträchtliche Un- 
empfindlichkeit dort gefallen lassen wird, wenn diese nur in den 
Hochempfindlichkeitsstufen mit ausgeglichen werden kann, und 
glücklicherweise kommt gerade auf dem Gebiet der in Entwicklung 
befindlichen Apparate mit innerer Rückwirkungsrelaisfunktion ein 
solcher Gegensatz eigentlich gar nicht erst auf. Große Stromleit- 
fähigkeit ist z. B. schon an sich ein wichtiger Fall bei Ankerkon- 
trollen von Maschinen, worüber gleichfalls schon einiges gesagt 
war!®). Wenngleich für die gewöhnlichen Relaisanordnungen mit 
oder ohfe Hochempfindlichkeit grundsätzlich klar ist, daß nach 
G1. (1) von vornherein sogar strengere Proportionalitäten in die Be- 
trachtung neu eingehen, soweit es die Einstellung verschiedener Ge- 
schwindigkeiten bei etwa gleichbleibender Last angeht, falls man 
nur allzustarke Feldanspannungen in den Apparaten selbst mit den 
hyperbolischen Umbiegungstendenzen in den Betriebskurven ver- 
meidet, und wenn auch im Selbstregelbetrieb aus den veränderlichen 
Hauptströmen sich nichts wesentlich Neues ergibt, so zwingt doch 
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18) Vgl, „ETZ“; Bd. 421921, S. 725. 
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gerade die Praxis in solchen Fällen meist ohne weiteres zum Ver- 
lassen der gewohnten Relaisanordnungen selbst. 

Dabei soll hier der Fall ganz außer Betracht bleiben, daß Licht- 
bogenzünd- und Löschkaskaden verwendet werden!?), wobei ohnehin 
nur Mittelwertsbetrachtungen möglich sind, und es soll nur noch ein 
Wort über möglichst einfache Entladungsstrecken, wie vorliegend 
stets vorausgesetzt, auch bei angenommenen höheren Leistungen ge- 
sagt werden, obwohl die Leistungserhöhungen an sich nicht mehr 
zu vorliegendem Thema gehören. In der Tat taucht ja auch schon bei 
Feldregelungen nicht nur das Verlangen nach erhöhter Leistung an 
sich auf, wenn mechanische Zusatzapparate ganz vermieden werden 
sollen, sondern es lassen sich dabei schließlich auch erhöhte Ströme 
nicht mehr umgehen, und das Problem ist analog oder nahezu das 
gleiche bei magnetischen Ventilfeldern von Dampf- und Gasmaschi- 
nen, u. zw. vornehmlich, wenn eigentliche Hub- und nicht nur Haft- 
felder mit den bei letzteren in Frage kommenden Periodenwirkungen 
verwendet werden, während bei elektrischen Haftfeldern sowie für 
gewisse Zwecke in den Zündstromkreisen der Gasmotoren die be- 
sprochenen Relais mit entsprechender gesteigerter Empfindlichkeit 
eigentlich schon einigermaßen genügen®). 

Das Verlangen nach möglichst gesteigerter Maximalleitfähig- 
keit der ersten Entladungsstufe brachte nun die gleichfalls schon 
erwähnten Apparate mit unmittelbar gegenüberstehenden Platten- 
und Zylinderelektroden in die Entwicklung?!), wobei die glühende 
Kathodenanordnung sich zwischen Anode und Steuerelektrode be- 
findet, und die Annäherung der Elektroden um so mehr erfolgen 
kann, je mehr die Kathode katalytisch mit geringerer Temperatur 
arbeitet. Es war aber die Frage, ob sich mit solcher Anordnung 
die gewünschten Proportionalitäten und eine vollkommene Strom- 
beherrschung erreichen lassen, und noch mehr gilt dies, wenn Son- 
derbedingungen über die Art der Anordnung der Steuerelektrode 
hinzutreten. Eine Mittelkurve aus einer Reihe von Aufnahmen 
zu geben, hat hier mehr Bedenken, aber aus den Kurven A, B und 
C in Abb. % sieht man, daß in der Tat die volle Strombeherr- 
schung erreicht wurde, u. zw. auch bei fast geradliniger Strom- 
Spannungscharakteristik, da in der Abszisse die negativen Kon- 
trollspannungen aufgetragen sind, mit denen man dann allein arbei- 
{en kann und muß und in der Ordinate die Hauptströme. Der Wert 
100% in der Abszisse besagt, daß an jenem Punkte die Kontro\l- 
spannung, die an Stelle der ersten Gitterspannung tritt, gleich 
der Hauptspannung ist, und man erkennt, daß in der Hauptent- 
Indungsstrecke auch noch ein nicht ungünstiges Spannungsrelais- 
verhältnis erzielt werden kanu, so daß sich die Anforderungen an 
dic anderen Stufen vermindern. 

Dies gilt auch, wenn, nach Abb. 21, die Kontrollelektrode auf 
die Anodenseite gelegt wird, wobei für genannten Zweck nur eine 
Verteilung, nicht eine Gitterbildung zulässig ist. 

Es führt das auch zu einer Verteilung der Anode, deren Teile 
sämtlich mit A bezeichnet sind, während die Teile der ersten 
Steuer- oder Kontrollelektrode, die übrigens einer Kühlung natür- 
lich kaum bedürfen, mit. B bezeichnet sind. 
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Abb. %1. Hochleistuogs-Hauptstufe mit indirekter Kathodenerhitzung. 


Diese Art der Anordnung tritt z. B. überall in Frage, wo mit 
Großoberflächenkathoden gearbeitet wird, wobei die schon er- 
wähnte indirekte Erhitzung durch Elektronenstoß vorgesehen wer- 
den kann, namentlich wenn man große Gleichmäßigkeit wünscht. 
Diese Gleichmäßigkeit aber ist namentlich für die Katalytik der 
Emission von besonderem Wert, weil letztere sonst erheblich ge- 
stört und aufgehoben werden kann. Hierzu sei an dieser Stelle nur 
bemerkt, daß das schwingende Katalysatorsystem die Elektronen 
aus dem Innern des mehr passiven Materials von größerer Tempe- 
raturfestigkeit herausholt und sie schließlich abschleudert, nach- 
‚lem sie im Katalysatorsysteın die Rolle von relativ sehr bewex- 
lichen und besonders schwingungsfähigen, bindungsfrei gewordenen 
Valenzelektronen gespielt haben. Dazu gehört aber ein oft scharfes 
Temperaturoptimum, und es besteht andernfalls die Möglichkeit, daß 
das aktive Material des Katalysators in einer Art von kurzem Licht- 
hnzenstoß einfach verdampft, indem auch die positiven Restionen in 
schwellendem Sehwingungszustand schließlich abgeschleudert wer- 
den, oder daß sich andererseits unzulässige Bindungen der ursprüng- 
lieh freien Valenzelektronen ergeben, die deren Abschleuderung 
erschweren, wie denn die Bewahrung des Zustandes der höchsten 
Katalysierungsempfindlichkeit eines der wichtigsten Sonderpro- 
bleme auf unserem Gebiet ist. In der Abb. 21 ist nun unten noch ein 
nicht selten hierzu passendes Klektronenstoßerhitzungssystem mit 


19) Vgl. ebenda. _ 
:6) Vgl. auch dierj. Betrachtung „Elektr. u. Maschinenb.“, Heft 28, S. 335. 
2) Vgl. auch „EIZ“, Bd. 42. 1921, S. 728. 


der Sonderkathode C dargestellt, und wie aus der Seitenansicht zu 
ersehen ist, handelt es sich dabei für C einfach um ein verteilte 
Glühdrahtsystem, obwohl der Hauptfaktor für die Erhitzung die 
Spannung der zugehörigen Entladungsstrecke ist. Natürlich ge 
winnt man dabei auch für gröbere Regulierungen die Möglichkeit 
einer zusätzlichen einfachen Temperaturkontrolle, denn außer 
einer Einwirkung bei Q auf den Thermokreis der Hilfskathode C 
können wir in bequemer Relaiswirkung die Spannung der Hilfs- 
entladung bei P beeinflussen und innere Empfindlichkeitskreis 
dafür anordnen. 

Die Einflußkurven für die Kontrollspannungen, im Falle e: 
sich um wenig verteilte Steuerlektroden auf der Anodenseite han- 
delt, sind auch noch aus der Abb. 20 zu ersehen, wo eine Anzahl 
von entsprechenden Aufnahmelinien D, E, F und G für etwas ver- 
schiedenartige Anordnungen ebenfalls eingetragen sind. Jeden- 
falls sieht man, daß auch jetzt mit gewissen Beschränkungen mit 
Proportionalitäten gerechnet werden kann, und es ergeben sich 
dabei gewisse Probleme geometrisch günstigster Gestaltungen. 
Dabei darf nicht übersehen werden, daß auch hier namentlich bei 
nicht zu vernachlässigenden Gasdrucken Kurven von wesentlich 
xeändertem Charakter entstehen können, und wie die Kurve H für 
den erst genannten Fall es kennzeichnet, kommen dabei wieder 
leicht Exponenten vor, die für den Hauptbereich sogar kleiner alz l 
sind. Die Möglichkeit der Benutzung einer mittleren Tangente 
bleibt dabei aber erhalten, und dergleichen wird erst schwer, wenn 
wieder stärkere Anspannungen der inneren Felder in Frage kommen. 

Dies kann sich allerdings bei einer weitgehenden Ankerkor- 
trolle von Maschinen und auch bei der Selbstreglung daselbst leicht 
ereignen, und man muß, wenn es sich nicht um ein Zusatzsysten 
zu einem mechanisch-elektrischen handelt, und man an dem Grund- 
satz eines einzigen Apparates für alle Grund- und Verschärfungs- 
funktionen festhält, noch ein anpassungsfähiges Mehranoden- 
system einführen, das variable Grundstufen der maximalen Leit- 
fähigkeit liefert, wenn man nicht etwa zu Energietransformationen 
der Elektronik schreiten will. Die Rechnungen sind im übrigen 
den früheren auch für die letzten Fälle ziemlich analog, und Ab- 
weichungen von der Proportionalität.ergeben sich hier u. a. aus 
dem Umstande, daß bei Lastveränderungen die Spannungsverände- 
rungen am Apparat selbst für den Hauptstrom eben meist etwas 
geringer als proportional sind”). 3 

Überhaupt ergibt sich in allen Anwendungen des elektrischen 
uud allgemeinen Maschinenbetriebes fast stets eine solche Ana- 
logie, wobei noch zu beachten ist, daß häufig in den Maschinen 
systemen auch die mechanische Elastizität??) zu einer besonderen 
Geltung kommt, was Schwingungs- und Resonanztendenzen ar 
betrifft, während dies seltener von der elektrischen Kapazität gilt, 
wenngleich auch diese sich namentlich in den Hochempfindlich- 
keitskreisen stark bemerkbar machen kann?*), so daß davon soga! 
besondere Nutzanwendung gemacht werden können. 


2) Verwickelter werden die Verhältnisse allerdings schon, wenn man die 
schon erwähnte sekundäre Elektronenemission benutzt, wobei diese durch in 
tronenstoß von einer Erregerkathode her hervorgerufen wird, es sich also ai! 
um Erhitzungen von ganzen Kathodenflächen handelt, und die Erregerkathodt 
gleichfalls auf dar normalen Seite der Arbeitskathode liegt. sda 

‚, 7) Hierbei ist zu beachten, daß wie gleichfalls gesondert behandelt w 
wird. und schon in einer Vorlage an das Phoenix Phys. Res. Laboratory I 
Col ‚Univ. untersucht wurde, Systeme mit Elastizität und Kapazität unter de" 
vorliegenden Arbeitsbedingungen der Maschinen ebenso an sich Schwingung? 
fühig sind wie, diejenigen mit Selbstinduktion und träger Masse, während die: 
von solchen mit Elastizität und Selbstinduktion und solchen mit Kapazität Tat 
träger Masse, wie nur aus unrichtigen Einzelvergleichen in Ansehung 4 
schwingenden Systeme aus Selherinduktion und Papar T oder Elastizität un 
ınechanischer Trägheit gefolgert werden könnte, nicht gilt. 


.. % Natürlich spielt aber auch die Kapazität der Linie in den entstehenden 
Differentialgleichungen höherer Ordnung für die sich vielfach beeinflussen i 
und goko PpeE N Schwingungssysteme schließlich mit, zumal trotzaller heutes( p 
z. T. recht naiy wirkenden Bedenken physikalisch-wirtschaftliche Spanni 
grenzen eben nicht vorhanden sind — vgl. auch F. W. Meyer, „ETZ 1911, DU. 
S. 213, — und auch nie vorhanden sein werden. 


Wasserrohrkessel für Verfeuerung von Braunkohle. 


Bei Versuchen mit stark wasserhaltigen Braunkohlen (austra; 
lischen Morwell-Kohlen mit 40 bis 50 % Feuchtigkeit) aen 
sich die Möglichkeit einer Veredelung durch Erhitzen auf etwa 
300° C; hierbei entweicht außer dem Wasser ein Gas, das zU li h 
auf CO, bestehen soll. Die Kohlenwasserstoffe werden angeb i, 
erst über 400° C frei. So behandelte Kohle eignet sich für an 
derrost. Ausführung: Schrägrohrkessel 225 m’ mit Unterm 
wanderrost 7,95 m’. Die Rohkohle gelangt durch einen er 
baren Fülltrichter in einen Schacht von 4,5 m Länge, 03 X. 
Querschnitt und rd 2 t Inhalt. Quer durch den Schacht wë 1 
die Rauchgase nach Verlassen des letzten Kesselzuges A 
geeignete Öffnungen geführt, u. zw. in 2 Zügen nacheinan & 
Sie trocknen die Rohkohle im Gleichstrom, um Entztindung h 
Verluste durch Entgasung zu vermeiden. Durchgangsdauer en 
den Schacht rd 45 min; aus diesem fällt die heiße Kohle u z 
Rost. Erzielte Feuertemperaturen: bei 170 kg/m’/h Rostbelael 
930° C, bei 457 ke/m?/h 110° C. Höchste erreichte Heizfläc p 
belastung 42,4 kg'm?/h. Die Versuche werden fortgesetzt: E 
soll Trocknung im Gegenstrom versucht werden, da die ; 10m 
temperatur genügend tief sein soll. („Engineering”, Bd. 113, 9 
S. 257 u. 267.) Dy. 
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Apparatebau. 


Neue Form von. Ölschaltern für 110 kV. — Für die 110 kV- 
Ölschalter des Goldenberg-Werkes!) war eine Überschlagsvannung 
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Abb. 4. Ölschalter 


Abb. 2. Einzelheiten eine Phase des Ölschaltere 
für 110 kV und 150 A. 


von 300 kV verlangt worden. Da seine Normalstärke etwa 150 A be- 
rägt, so muß der Schalter ganz gewaltige Energiemengen ohne Scha- 


D) Ygl., ECZ) 132») 8. 455. 


den abschalten können. (Die Leistung des Goldenberg-Werkes be- 
trägt z. Zt. etwa 150 000 kYA.) Die Konstruktion des von der Voigt & 
Haeffner A. G., Frankfurt a. M., gelieferten Schalters ist so gewählt, 
daß er evtl. auch für Freiluftstationen Verwendung finden kann, ob- 
wohl der Schalter hier am Verwendungsort in einem Schalthaus un- 
tergebracht ist. Der Drehstromschalter besteht aus 3 'einphasigen 
Schaltern mit eigenen Ölkesseln (Abb. 1). Die größte Schwierigkeit 
bot die Herstellung der Durchführungen für eine Überschlagspan- 
nung von über 300 kV. Nach eingehenden Versuchen wurde die aus 
Abb, 2 erkennbare Form der Isolatoren als geeignet befunden. Ihr 
oberer Teil besteht aus 5 zusammengesetzten Porzellanteilen, der 
untere, in das Öl hineinragende Teil ist ein in den gußeisernen 
Flansch eingekittetes Porzellanstück. Die Isolatoren sind mit Masse 
ausgegossen, um die Durchführungen sind an dem Flansch Durch- 
führungsstromwandler gelegt, lamellierte, mit einer Wicklung ver- 
sehene Eisenringe. Letztere ist die Sekundärwicklung, die Pri- 
märwicklung bildet der in der Durchführung befindliche Leiter. 
Auch die Herstellung der Durchführungsstromwandler bot zuerst 
erhebliche Schwierigkeiten, denn die Primärstromstärke ist im Ver- 
hältnis nicht hoch, die Leistung des Stromwandlers bei nur einer Pri- 
märwindung also entsprechend gering. Immerhin reicht sie aus 
zur Speisung von 2 Strommessern und von einem Niederspannungs- 
Maximalrelais für die Auslösung. Für die Auslösung ist außerdem 
ein im Hochspannungsstromkreis vor dem ersten, rechtsseitigen Kon- 
takt unter Öl liegender Magnet vorgesehen, dessen Ankerbewegunz 
durch eine Isolierstange nach dem Schalterdeckel zu übertragen wird. 
Beide von einander unbahängige Auslöseeinrichtungen, die mittels 
Durchführungsstromwandler und die mittels Hochspannungsmagnet, 
bewirken die Auslösung unter Vermittlung besonderer, unabhängi- 
ger Zeitrelais. 

Der Schalter ist mit Schutzwiderständen versehen und hat sechs- 
fache Unterbrechung für jede Phase. Der Stromverlauf und die sehr 
günstige Anordnung des Schutzwiderstandes ist aus Abb. 3 erkenn- 
bar. Der bewegte Schalterteil jeder Phase ist an einem starken Per- 
tinax-Rohr aufgehängt und legt bei der Ausschaltung einen Weg von 
40 cm zurück. Jeder der 3 Schalter ruht auf einem Fahrgestell für 
Normalspur. Die Übertragung der Schaltbewegung auf die einzelnen 
Phasen erfolgt durch scheibenförmige Klauerikupplungen. Die drei 
Wellen sind an der Wand durch eine Schwinge gekuppelt, und die 
mittlere Scheibe wird durch eine automatische Antriebsvorrichtung 
betätigt, die in Abb. 1 dargestellt ist. Der Fernantrieb geschieht 
durch Gleichstrom von 220 V; zur Betätigung gebraucht der Schalter 
nur 40 A. Dieses außerordentlich günstige Resultat wurde erreicht 
einmal durch die zweckmäßige Anwendung von Kugellagern an den 
richtigen Stellen des Getriebes und durch die Anordnung der beiden 
Zugmagnete des Antriebes, welche die Antriebswelle von zwei Sei- 
ten antreiben, wodurch hier wesentlich geringere Reibungsverluste 
entstehen. Die in Abb. 1 erkennbaren langen 
Hebel sind aufsteckbar, und mit ihnen kann 
der Schalter im Notfall auch von Hand be- 
trieben werden; es sind hierzu 2 Mann nötig. 
Das Schalten:erfolgt in zwei Stunden. Bei 
der ersten Stufe”wird der bewegte Schalter- 
teil bis auf 10 cm Abstand von den Kontakten 
aufgehoben, bei der zweiten Stufe wird er 
eingeschaltet. Die Hubbewegung ist ähnlich 
wie bei'einer Feuerspritze.' 
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Abb. 3. Schaltbild einer Phase des Ölschalters 
für 110 kV. 


Abb. 4 zeigt einen Ölschalter für 110 kV und 350 A (Überschlag- 
spannung 330 kV) der gleichen Firma. (M. Vogelsan g, „Elek- 
trotechnik u. Maschinenbau“, Bd. 40, 1922, S. 258.) Piz. 


für 110 kV, 350 A 
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Beleuchtung und Heizung. 


Beleuchtungstechnische Lieferungsbedingungen für große 
Glühlampen. — Vom Bureau of Standards, Washington, sind unter 
Mitwirkung der Glühlampenfabrikanten und der elektrischen Prüf- 
stellen neue Bestimmungen für den Verkehr und die Messung 
großer Glühlampen ausgearbeitet worden. Unter „großen” Glüh- 
lampen werden hier solche verstanden, die einen größeren als einen 
Liliput- oder Zwergsockel aufweisen. Von den früheren Bestim- 
mungen weichen die neuen hauptsächlich dadurch ab, daß für 
Metalldraht- (bzw. Metallfaden-) Lampen der Begriff der Nutz- 
brenndauer fallen gelassen wurde. Es hatte einen Sinn, für die 
Nutzbrenndauer als Grenze die Abnahme der Lichtstärke auf 80 % 
der Anfangslichtstärke zu setzen, solange allein Kohlenfaden- 
lampen in Betracht kamen, weil diese Lampen häufig noch im 
Betrieb behalten wurden, selbst wenn die Birne bereits vollständig 
geschwärzt war. Da es aber bei Metalldrahtlampen gelungen ist, 
die Schwärzung der Ballons ganz erheblich herabzusetzen, so 
brennen sie meist früher durch, ehe eine 20-proz. Lichtabnahme 
erfolgt ist. Die hier hauptsächlich interessierenden Prüf- und 
Verkehrsbestimmungen für Metalldrahtlampen erstrecken sich auf 
die Aufstellung 1. allgemeiner Vorschriften, 2. einer Prüford- 
nung, 3. der zulässigen Abweichungen, 4. eines Normalschemas 
für gängige Typen. 

Aus den allgemeinen Vorschriften ist hervorzu- 
heben, daß es sich bei den nach diesen Verkehrsbestimmungen ge- 
lieferten Lampen immer um neue Lampen mit Klarglasbirnen 
handelt. Als Einheit der Lichtstärke gilt die internationale Kerze, 
wie sie im Bureau of Standards aufrecht erhalten wird. Als 
Grundlage der photometrischen Messung gilt der Lichtstrom in 
Lumen, oder auf Wunsch die mittlere sphärische Lichtstärke. Bei 
Vakuumlampen mit normaler Wickelung kann die letztere aus 
der horizontalen Lichtstärke mittelst festgelegter Reduktionsfak- 
toren berechnet werden. Kommen abweichende Wickelungen in 
Betracht, so kann der neue Reduktionsfaktor vom B. of St. er- 
mittelt werden. Die Größe der Lampen wird in Watt oder Lumen 
angegeben. Als „vorgeschriebene” Spannung oder Stromstärke 
gelten die aufgedruckten Volt, bzw. Amp. Lampen, die nicht ge- 
braucht wurden und unter Bezugnahme auf diese Verkehrsbestim- 
mungen zurückzewiesen wurden, sollen dem Fabrikanten auf 
dessen Kosten zurttickgesandt werden. Für diese Lampen wird 
keine Zahlung geleistet. Alle Lampen, die in Gebrauch genommen 
wurden, gelten als angenommen. Auf Grund dieser Verkehrs- 
bestimmungen kann vom Vertrage zurückgetreten werden, wenn 
von der Gesamtzahl der der Lebensdauerprüfung unterworfenen 
Lampen 25 % den speziellen Prüfbedingungen nicht genügen. Für 
die Berechnung dieser 25 % gelten besondere Vorschriften (vgl. 
Prüfvorschriften 3a). 

Aus den sehr detaillierten Prüfvorschriften seien die 
folgenden herausgehoben: 


1. Die mechanische und physikalische Prü- 
{ung der Lampen, für die hinsichtlich Zahl und Art der 
Auswahl aus einer Sendung besondere Bestimmungen gelten, er- 
streckt sich auf die PBirnen hinsichtlich Gleichmäßigkeit und 
Fehlerlosigkeit; auf die Sockelisolation und Sockelkittung; auf die 
Fäden, die gleichmäßig, frei von Flecken und frei von Anlauf- 
farben sein müssen; auf die Verbindung der Fäden mit den Ein- 
führungsdrähten; auf die Gleichmäßizrkeit der Fadenanordnung; 
auf die Auszeichnung am Sockel oder Ballon und auf die Zulässig- 
keit der Zurückweisung wegen mechanischer oder physikalischer 
Fehler. 

3. DieAnfangsprüfung, für die gleichfalls die Zahl 
und Art der Auswahl aus einer Sendung genau vorgeschrieben 
sind, erstreckt sich auf die Bestimmung von Spannung, Strom- 
stärke und Lichtstrom. Die Bedingungen für Zurückweisung der 
Sendung sind gleichfalls genau vorgeschrieben. Bezüglich des 
Wirkungsgrades (Lm./W) sind Abweichungen bis zu 4% vom 
Zahlenwerte des Normalschemas zulässig, wenn der Fabrikant 
ausdrücklich darauf hinweist. 

3 Für die Lebensdauerprüfung sind besonders ge- 
naue und detallierte Vorschriften erlassen. Die wichtigsten seien 
hier angegeben: 

a)ZahlundAuswahlderLampen. Zum Zweck der 
Auswahl von Lampen für die Lebensdauerprüfung können Packun- 
zen, die weniger als je 100 Lampen einer Type, Größe und Span- 
nung euthalten, zu Gruppen vereinigt werden, die nicht. mehr als 
20 Lampen umfassen. Aus solchen Gruppen und aus Packungen 
von mehr als 100 Stück einer Sorte soll wenigstens ein Exemplar 
aus dem Los, das für die Anfangsprüfung bereitgestellt wurde, 
ausgewählt werden, und zwar ein solches, das am besten dem 
Durchschnitte dieser Prüfmenge entspricht. Diese Lampe wird 
als „Lebensdauer-Prüflampe“ bezeichnet. Eine zweite gleichartige 
Lampe wird als Reserve für den Fall entnommen, daß die eigent- 
liche „Lebensdauer-Prüflampe” durch einen äußeren Zufall zer- 
stört wird. Bei allen Prüfungen auf Lebensdauer soll jede Packung 
oder jede Gruppe von Packungen, die durch die Prüfergebnisse 
beeinflußt wird, durch wenigstens eine Lampe vertreten sein. 

b) DieSpannung bei der Lebensdauerprüfung am Brenn- 
rahmen soll entweder so einreguliert werden, 

daß die Anfangs-Lumen/Watt nach dem Normalschema oder 
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daß die Anfangs-Lumen/Watt nach der Tabelle der zulässigen 

Abweichungen 
erreicht werden. 

Geringe Abweichungen von dieser Spannung sind zulässig, 
die ermittelte Lebensdauer muß dann aber unter Berücksichtigung 
dieser Abweichung korrigiert werden. 

e) Kriterium für die Lebensdauer. Das entschei- 
dende Merkmal für den inneren Wert einer Lampengruppe ist die 
nach diesen Vorschriften bestimmte Lebensdauer bis zum Durch- 
brennen bei einer festgesetzten mittleren Leistung in Lumen/Watt 
während dieser Lebensdauer. Kriterien für die gebräuchlichen 
Lampensorten werden in der Tabelle für die zulässigen Abwei- 
chungen gegeben. 


Die Übereinstimmung einer Lampengruppe mit dem Lebens- 


dauerkriterium wird dadurch bestimmt, daß die mittlere Lebens- 


dauer einer Gruppe nach dem mittleren Wirkungsgrade, mit dem 
die Lampen während der Lebensdauerprüfung arbeiten, im Ver- 
hältnis zu dem mittleren Wirkungsgrade, auf den das Lebens- 
dauerkriterium basiert ist, korrigiert wird. 


Die Lebensdauerkriterien werden lediglich zu dem Zwecke 
angegeben, um jederzeit eine bequeme und direkte Vergleichsmög- 
lichkeit über den inneren Wert der Lampen zu haben. 

h) Berechnungsmethode. Die Einzellampen sollen 
bei Spannungen (oder Stromstärken) geprüft werden, die gleichen 
Anfangswirkungsgraden und der für die ganze Lampengruppe be- 
stimmten mittleren Lebensdauer entsprechen. Der mittlere Wir- 
kungsgrad einer Gruppe während der Lebensdauer wird als Ver- 
hältnis der gesamten Lumenstunden zu den gesamten Wattstunden 
berechnet. Die durch die Prüfung ermittelte Lebensdauer soll von 
dem berechneten mittleren Wirkungsgrade während der ganzen 
Lebensdauer auf die Lumen/Watt korrigiert werden, wie sie in 
dem Normalschema aufgeführt sind. 


Der nach dem vorigen Absatze als Quotient erhaltene mittlere 
Wirkungsgrad ist identisch mit seiner Bestimmung als Mittel aus 
den durchschnittlichen Wirkungsgraden der Einzellampen während 


ihrer Lebensdauer, wenn diesen ein der bzgl. Lebensdauer propor- 
tionales Gewicht zuerteilt wird. 


i) Beanstandung wegen unzureichender Le- 
bensdauer. Jede Lampengruppe kann zurückgewiesen werden, 
wenn die auf die mittleren Lumen/Watt während der Lebensdauer 
nach dem Normalschema korrigierte Lebensdauer der Gruppe von 
der garantierten Lebensdauer stärker abweicht, als den zulässigen 


Abweichungen für die Durchschnittslampenzahlen nach folgender 
Tabelle entspricht. 


Zulässige Abweichungen von der Lebensdauer. 


: i Ir 
Durchschnittliche |w a ER Durchschnittliche ns i 
x r garan 
Lampenzahl ` a aa e Lampenzahl Ton Ae E 
a 
{250 u. mehr 5, 24 bis X 12 
249 bis 100 6 19 „ 18 13 
99 -55 7 17 „16 14 
54 n 45 8 15 „-14 15 
44 „ 35 9 13 „12 16 
A „ 30 10 u1 17 
29 „ 25 11 10 18 


j) Messung der Lumen. Bei den Lampen, die auf ihre 
Lebensdauer geprüft werden, sollen Lichtstrom und Stromstärke 
(Spannung) bei den aufgedruckten Spannungen (Stromstärken) in 
Eau arschenden Zwischenräumen während der Prüfdauer gemessen 
werden. 
= MD Garantie für Lichtstromkonstanz, Die garat 
tierte Konstanz des Lichtstromes wird ausgedrückt durch den 
Mittelwert des Lichtstromes in % des mittleren Anfangslicht 
stromes, wie er in dem Normalschema niedergelegt ist. (AUF 
nahmen vgl. $ m.) 

m) Beanstandungen, wenn die garantierte 
Lichtstromkonstanz nicht erreicht wird. Wen? 
nach den voraufgegangenen Bestimmungen geprüft wurde, kani 
jede durch mindestens 5 Lampen repräsentierte Lampengrupf 
zurückgewiesen werden, sofern der Mittelwert des Lichtstrom® 
in % des Anfangslichtstromes, wie vorher abgeleitet, unter de) 
in dem Normalschema fixierten Prozentsatz um mehr herunter 
geht, als den zulässigen Abweichungen entspricht, wie sie Daet 
stehend für die Prüflampen spezifiziert sind. 


ENE 


a : n der 
Zahl der geprüften Lampen Zulässige Abweichinge der 
Anfangs-Lumen 
100 und mehr 1 
99 bis 25 2 
25 „ 10 3 
I, VIER 5 4 


N, SW, ne IN 
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i i nd Kri i j i d ebenso als Meßmotor zur Feststellung 
Tabelle der zulässigen Abweichungen und Kriterien für die dampfmaschinen, dient un ) z icben u. del. 
Lebensdauer. des Leistungsbedarfes von Arbeitemaschinen, Getrienon I. im 


(Nur die Haupttypen sind hier aufgeführt.) benutzt werden kann. Sie wird im ersteren Fa 


Zulässige Ahweichungen 
Lampen bei der festgesetzten (N ormale) Le enpoauar 
ns Spannung. (Bei Beginn) geschriebene... 
= Lm/W G w| ALAW | mitu. | Std. bei 
m/ esamt m ittl. itti. 
Wate -Makon 0% ol für die Prüfg.| Lmyw | $ oit 


Vakuum-Wolframlampen für 110, 115 und 120 V 
Parallelschaltung 


10 | gestreck 8 10 8,8 83 500 
50 |. ei: 9,8 | 500 
Gasefüllungslampen für 110, 115 und 120 V 
Parallelechaltung 
100 | Birne 12 18 14,4 121 500 
200 : degl. 12 15 17,7 14,8 500 
1 000 | dsgl. 12 12 . 22,4 18,7 500 
Vakuum-Wolframlampen für 220, 30 und 250 V 
Parallelschaltung 
. 25 | gestreckt 9 12 8,6 81 500 
50 | degl. 9 12 9,9 92 500 
100 dsgl. 9 12 10,9 9,2 500 Abb. 5. Elektrodynamische Leistungswage im Schnitt. 


Normalechema für gängige Typen Wolframlampen für 110, 115 und 120 Volt für Parallelschaltung 
Vakuumlampen. 


| Festgesetzte | Mittlere Lm Fest- Mittlere | Lebens- SphBr. Größte | Abstand des j 
Anfangs À en A nA gosetzte Lm;W dador HadukLione- Ballon!) Sockel Tange ne Stellung beim Brennen 
10 78 90 7,8 7,4 1000 0,77 gestreckt | Mittel 4 1/5 == jede 
25 232 86 9.3 8,4 1000 0,78 desgl. desgl. 4 7/3 = jede 
50 495 83 9,9 8,6 1000 | ` 0,18 desgl. | desgl. | 5% = jede 
Gasfüllungslampen 


85 11,5 10,0 1000 — Birne Mittel 6 1/; 45/6 jede 
200 3100 82 15,5 13,0 1000 — desgl. | desgl. | 83% 6 desgl. 
1000 19600 82 19,6 16,4 1000 = desgl. | Goliath | 133, | 9%. Spitze nach unten. 
Wolfram -Vakuumlampen für 220, 230, 240 und 250 Volt für Parallelschaltung 
25 190 92 7,5 72 1000 0,79 gestreckt | Mittel 53, — desgl. 
50 445 88 89 83 1000 0,79 , desgl. desgl. 5 3/3 — desgl. 
100 990 86 99 8,4 1000 0,79 desgl. desgl. Tg — desgl. 


In ähnlicher Weise, wenn auch nicht ganz so eingehend, sind zweiten als Motor betrieben. Die Maschine ist, wie Abb. 5 und 6 
auch Vorschriften für Kohlenfadenlampen ausgearbeitet worden. zeigen, eine Gleichstrom- oder Drehstromdynamo, bei der das 
(Circular of the Bureau of Standards, Nr. 13, 19. Ausgabe, 30. Juli Gehäuse gleichfalls in Kugellagern drehbar angeordnet ist, so 


1921.) iz. - er aan es ran eret einstellbaren Anschlägen frei schwingen 
ann. ird ihr Anker durch eine Kraftmaschine angetrieben un 

Meßgeräte und Meßverfahren. ihm Strom entnommen, so sucht das Feldgehäuse an der Drehung 

l teilzunehmen, wird aber durch den Anschlag daran verhindert. 
Elektrodynamische Leistungswage. — Die von der Firma Durch Belastung eines der auf beiden Seiten des Gehäuses an ent- 


Dr.‘Max Levy, Berlin, gebaute elektrodynamische Leistungswage sprechend bemessenen Hebelarmen angebrachten Gewichtsschalen 
bzw. durch Verschiebung eines Lauf- 


gewichts auf dem mit Skalaeinteilung 
versehenen Wagebalken, wird ein dem 
Drehsinn des Gehäuses entgegengerich- 
tetes Drehmoment hervorgebracht und 
derart abgeglichen, daß das Gehäuse 
von dem Anschlag abgehoben, frei wie 
eine Wage schwingt. Aus der Gewichts- 
“ belastung und der Länge des Hebel- 
armes ergibt sich die Größe des Dreh- 
momentes und daraus das auf den An- 
ker ausgeübte Drehmoment. Bei Durch- 
führung der Messung belastet man die 
der Drehrichtung entsprechende Schale 
mit den für die in Frage kommenden 
Leistung nötigen Gewichten und stellt 
dann die Regulierwiderstände der Dy- 
namo so ein, daß der Wagebalken frei 
einspielt. Die Leistung ist damit fest- 
gelegt und kann beliebig lange aufrecht 
=- A erhalten werden. Da irgendwelche Um- 
. Abb. 6 Elektrodynamische Leistungswage. Seitenansicht. an en nn T po 
e beitern bedient werden. Aus Drehmo- 
ist eine elektrische Maschine, die sowohl als Bremsdynamo zur ment und Drehzahl ermittelt sich die mechanische Leistung in PS 
anp schnellen und genauen Bestimmung der l elelung nach der Formel: 
von i i in- 
raftmaschinen aller Art, z. B. Explosionsmotoren und Klein _ Gewicht (kg) < Hebelarm >x Drehzahl 
Leistung = en 


GER me e Ge ul ED Cum o G) e ar AED DA D Ser E u a J 


) Auch die Ballonlänge ist vorgeschrieben. 
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oder bei Bemessung des Hebelarmes zu 0,716 m zu 
Gewicht x Drehzahl 


1000 

Soll die Leistung in kW ermittelt werden, so gilt die gleiche 
Formel, wenn der Hebelarm 0,975 m lang gemacht wird. . Durch 
Anordnung der. Wagebalken derart, daß ihre Verlängerung die 
Schwerpunktachse des Gehäuses schneidet, oder etwas höher liegt 
als diese, wird eine hohe Empfindlichkeit und eine größere Ge- 
nauigkeit erzielt, als sie bei technischen Messungen mit guten 
elektrischen Meßinstrumenten erreichbar ist. Die von der Brems- 
dynamo aufgenommene mechanische Energie wird zum größten 
Teil in elektrische Energie verwandelt und kann in dieser Form 
nutzbar verwendet, z. B. an das Fabriknetz zurückgegeben wer- 
den, was bei Dauerprüfungen sehr ins Gewicht fällt. Die Brems- 
dynamo kann als Gleichstrom- oder Drehstromdynamo ausgebildet 
sein, Je nachdem im Fabriknetz die eine oder die andere Stromart 
zur Verfügung steht. Bei Drehstrom können die Leistungswagen 
für die zur Energierückgewinnung notwendige Drehzahlregelung 
geliefert werden. Da die Leistungswage je nach Wahl als Dy- 
namo oder Motor betrieben werden kann, so besteht bei Prüfung 
von Benzinmotoren u. del. die Möglichkeit, den zu prüfenden Motor 


Leistung = 


+ 


x u He Du 
ans 


Pan A yn 
a N E 


IA. 


Abb. 7. Leistungswage mit Widerstand und Schalttafel. 


ohne Zufuhr von Brennstoff sich einlaufen zu lassen und seinen Rei- 
bungsverlust bei Leerlauf mit großer Genauigkeit zu messen. 
Fabrikations- und Montagefehler können so schnell festgestellt 
werden, ehe es zum Festlaufen kommt. Auch das Anwerfen von 
Verbrennungsmotoren ermöglicht die Leistungswage in einfachster 
Weise. ; 

Die Leistungswagen werden für Leistungen von 2 bis 300 PS 
und Drehzahlen von 500 bis 3500 i. d. min, auf Bestellung auch für 
andere Verhältnisse ausgeführt. Die erforderlichen elektrischen 
Nebenapparate (Regulierwiderstände, Schalter, Meßgeräte, Siche- 
rungen) werden auf einer Schalttafel vereinigt. 

Zur Bestimmung des Wirkungsgrades von Getrieben aller 
Art sind zwei Leistungswagen erforderlich, von denen die eine 
als Motor zum Antrieb und zur Messung des Arbeitsverbrauches 
dient, während die zweite als Dynamo arbeitet und das Getriebe 
belastet. Gegenüber mechanischen Bremsen, wie z. B. dem Prony- 
schen Zaum, hat die Leistungswage den Vorzug der größten 
Sauberkeit, weil Kühlwasseranwendung nicht in Frage kommt; 
ebenso bietet die letztere Anordnung die Möglichkeit, Dauer- 
prüfungen unter Rückgewinnung der Energie in sehr einfacher 


und genauer Weise auszuführen. Schließlich ist die Bedienung die- 


ser Bremsen völlig gefahrlos, was bei den mechanischen Bremsen 
nicht immer zutrifft. Ptz. 


Verkehr und Transport. 


Japanische Lokomotivbestellung in England. — Die Kaiser- 
liche Regierung in Japan hat jetzt bei den Dick-Kerr-Werken in 
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Preston (England) 34 elektrische Gleichstrom-Vollbahnlokomotiven 
im Gesamtwert von % Mill. £ in Bestellung gegeben; die genannte 
Firma hat auf dem hier in Betracht kommenden Gebiete bisher 
mehrere Ausführungen für andere Bahnen geliefert. Diese Be- 
stellung deckt den ganzen Bedarf der von Japan zunächst in Aus- 
sicht genommenen Elektrisierung von Hauptbahnen. Von diesen 
Lokomotiven sind 8 für schwere Personenzugförderung bestimmt, 
d. h. für Züge von 376,5 t (metr.) Gewicht und %,5 km/h Fahr- 
geschwindigkeit. Ihre Bauart ist 2C + C2, das Gewicht beträgt 
87 t (metr.). Jede Lokomotive erhält 6 Motoren zu je 306 PS, die 
zu je 3 ständig in Reihe (3 X 500 V = 1500 V) geschaltet sind. Die 
Regelung erfolgt durch mechanisch mittels Daumenwelle betätigte 
Vielfach-Zugsteuerung. Weiter sind 9 Lokomotiven für leichte Per- 
sonenzugförderung und 17 für schwere Grüterzugförderung be- 
stimmt: ihre Bauart ist B+ B im Gewicht von je 51 t (metr.), und 
sie sind ausgerüstet mit je 4 Motoren, die mit je 750 V zu zweien 
ständig in Reihe liegen. Die Zuglast beträgt bei ihnen 28,5 t (metr.) 
für Personenzüge und 54,5 t (metr.) für Güterzüge bei 88,5 bzw. 
64,5 km/h Fahrgeschwindigkeit. 


Elektrisierung weiterer Pacifiebahnen. — Wie nicht anders zu 
erwarten war, beginnt die Überlegenheit der in den letzten 5 Jahren 
mit elektrischer Zugförderung betriebenen Pacific- 
bahn Chikago—Milwaukee—St. Paul über die anderen 
.noch mit Dampf betriebenen Paecificlinien gleicher 
Richtung sich fühlbar zu machen. Aus diesen Erwägun- 
gen heraus hat sich jetzt die Great Northern-Bahn ent- 
schlossen, in den von den Rocky Mountains durchzoge- 
nen Staaten ihre Linien zu elektrisieren. Zunächst soll 
das Gebiet bei Spokane in Angriff genommen werden. 
Man hofft, den elektrischen Betrieb im Jahre 1924 auf- 
nehmen zu können. Über die gewählte Stromart ist 
noch nichts bekannt geworden. 


Der kommende elektrische Eisenbahnbetrieb in Nor- 
wegen. — Mit größtem Interesse sieht man in allen 
Kreisen Norwegens der Eröffnung des elektrischen Be- 
triebes der Bahn Kristiania— Drammen ent- 
zegen, nicht bloß, weil diese Bahn einen lebhaften Ver- 
kehr aufweist und große Bedeutung für Nah- und Fern- 
verkehr hat, sondern auch im Hinblick auf den Um- 
stand, daß die Erfahrungen, die man mit der elektri- 
schen Drammenbahn machen wird, von ausschlaggeben- 
dem Einfluß auf die Umwandlung weiterer Staats- 
bahnen in elektrischen Betrieb sein werden. Die Tram- 
formatoren, Leitungen und die elektrischen L,okomol!- 
ven sind fertig. Ebenso ist das staatliche Kraftwerk 
Hakavik, westlich von Kristiania, das für Bahnzweck* 
errichtet wurde, betriebsfertig. Es erlibrigen bloß noch 
die Probefahrten, und nach gewissem Probebetriel 
übernimmt der Staat die ganze Anlage. Es wird damit 
gerechnet, daß der Nahverkehr schon zeitig im Sommer 
beginnt, während der Fernverkehr erst gegen Ende d.]. 
eröffnet werden dürfte. 

Auch die Elektrisierung der Ofotenbahngeelt 
ihrer Vollendung entgegen und wird echon in diesen 
Jahr den Versuchsbetrieb beginnen, Die Ofotenbahn 
ist bekanntlich die Fortsetzung der schwedischen 
Reichsgrenzbahn, die im Anschluß an dieStrecke Lulea 
—Gellivare gebaut wurde, um das in dem Eisenerzb* 
zirk Kirunava (rd 100 km nordwestlich von Cellivare) 
gebrochene Eisenerz nach dem norwegischen Verschil- 
fungshafen Narvik zu befördern, was dadurch ermög- 
licht wird, daß der norwegische Staat die Ofotenbahn baut, die von 
der schwedischen Grenze bis Narvik gegen 40 km lang ist. Mit der 
Elektrisierung der Ofotenbahn wurde 1920 begonnen. Der Strom 
wird von dem Porjuskraftwerk geliefert. Die norwegischen Staats 
bahnen bauen die Kontaktleitungsanlage selbst. Die .Fernleitun: 
Riksgränsen—Narvik wird an die Fernleitung der schwedischen, 
von Porjus ausgehenden Fernleitung gekoppelt und führt die Ener 


gie unter einer Spannung von 80 000 V nach den beiden Transformi: 
torwerken. Ws. 


= 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben #ber Rohbraunkohlenvergasung. — D’ 
Brennkrafttechnische Gesellschaft E. V. schreibt zur Erlangung Y 
Unterlagen für Einrichtungen zur wirtschaftlichen Vergasung Y% 
Förderbraunkohle einen Wettbewerb aus, an dem sich jeder Sath 
kundige beteiligen kann. Für die besten Lösungen sind insgesan! 
100 000 M ausgesetzt. Das Preisgericht bildet der Studienausschl 
für Rohbraunkohlenvergasung der Gesellschaft. Die Bewerbung?" 
sind bis zum 31. XII 1922 einzureichen. Die Bedingungen für da: 
Preisausschreiben erhalten die Bewerber von der Geschäftsetell® 


der Brennkrafttechnischen Gesellschaft Ð. V., Berlin W 9, Po 
damer Straße 21a. 


‚„ Zur Frage der Nomographiet). — Der Ausschuß für wirtechaft- 
liche Fertigung (Berlin NW 7, Friedrichstraße 94) hat sich seit län- 


) Vgl. auch „ETZ“ 1922 8. 777. 781, 800. 
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gerer Zeit mit den Fragen der Nomographie befaßt und hat Rechen- 
tafeln herausgegeben, welche in der Industrie Anklang gefunden 
haben. Um dieses Hilfsmittel weiter auszubauen und auf bisher nicht. 
bearbeitete Gebiete auszudelinen, ist ein „Arbeitsausschuß für gra- 
phische Rechenmethoden“ gegründet worden, der von Dipl.-Ing. 
Winkel, Berlin, geleitet wird. Die Frage soll von einzelnen Mit- 
arbeitern in Berichten behandelt und dann in Aussprachen geklärt 
werden. Auch soll über die sehr verstreute Literatur Bericht erstat- 
tet werden. —2. 


Energiewirtschaft. 


Deutschlands Kohlenwirtschaft. — Die mehr als kriti- 
sche Lage unserer Kohlenwirtschaft ist bekannt!). Gleichwohl 
seien hier einige für ihre Beurteilung wichtige Sätze aus dem letzten 
Bericht des Berghauptmanıs Bennhold an den Reichs- 
kohlenratmitgeteilt. Infolgedes RückgangesderStein- 
kohlenförderung in den letzten Monaten, den Bennhold im 
wesentlichen nicht auf die seit März beobachtete Abwanderung der 
Arbeiter aus dem Ruhrrevier, sondern auf Jie durch anhaltende 
Lohn- und Überarbeitsverhandlungen und schließlich auch durch die 
Entwicklung der politischen Verhältnisse verursachte, die Arbeits- 
intensität schädigende Unruhe in den Belegschaften zurückführt, 
wird die deutsche Steinkohllengewinnung auch in diesem Jahr nicht 
nennenswert zur Ansammlung von Brenustoffvorräten beizutragen 
vermögen. Ebenso kann von der Braunkohlenseite her, auf 
der trotz günstigerer Einzelergebnisse der Monatsdurchschnitt der 
Erzeugung in den verflosseuen 5 Monaten sich in Rohkohle und 
Briketts ungefähr auf der Höhe desjenigen von 1921 hält, eine 
einigermaßen merkbare Entspannung der Situation nicht erwartet 
werden. Der Verlust eines Teiles vonOberschlesien entzieht 
der deutschen Kohlenwirtschaft künftig rd 20 % unserer bisherigen 
Gesamtsteinkohlenförderung, uud die in Zukunft aus dem abgetre- 
tenen Gebiet importierte Menge (in der zweiten Junihälfte etwa 
156 000 t) wird fremde Kohle sein, deren Erlös der deutschen Wirt- 
schaft entgeht. Die schon durch den Verlust der lothringischen 
Zechen und Jie Überlassung der Saargruben stark geschwächte 
Kohlenbilanz erleidet mit dem oberschlesischen Aderlaß eine 
bis zur Unerträglichkeit gesteigerte Einbuße, so daß der Reichskoh- 
lenverband unter Berücksichtigung der Reparationslieferungen und 
der 1921 nötig gewordenen Ausfuhr in die Tschechoslowakei bei Zu- 
grundelegung des deutschen Verbrauchs von 1913 einen Fehlbe- 
trag von insgesamt rd 39 Mill. t Steinkohle jährlich errechnet, der 
durch Einfuhr gedeckt werden muß, wenn unsere Wirtschaft aus- 
reichend mit Kohle versorgt sein soll. Das bedeutet gegenüber einem 
Ausfuhrüberschuß von rd 34 Mill. t in 1913 eine Verschlechte- 
rung der Kohlenhandelsbilaenz um rd 73 Mill. t Stein- 
kohle und für die Zahlungsbilanz bei einem Preis von rd 1200 Pprm/t 
(im Juli) eine Verschlechterung um jährlich rd 78 Milliarden Pprm. 
Die Folge ist eine überall herrschende Not an deutscher 
Kohle und Koks. Die westliche Hüttenindustrie kann z. Zt. nur 
die Hälfte ihres Bedarfs beziehen, eine große Anzahl Hochöfen ist 
zum Stillstand verurteilt zu einer Zeit, in der der eigene Bedarf des 
Inlandes an Eisen schon seit Monaten nur mit Hilfe der durch die 
deutschen Brennstofflieferungen sichtlich in Aufschwung gebrachten 
französischen, luxemburgischen und belgischen 
Industrie befriedigt werden kann. In nicht weniger bedrängter Lage 
befinden sich die öffentlichen Unternehmungen, insbesondere die 
lteichseisenbahn, die bisher nur einen Bestand für ca. 12 Tage anzu- 
sammeln vermochte. Die Aussichten für die Elektrizitäts- 
werke und Gasanstalten gestalten sich in hohem Malie ernst. Wäh- 
rend das vom Reichskohlenkommissar für letztere festgesetzte Kon- 
Iingent eine Deckung mit etwa zwei Drittel des Bedarfs ermöglichen 
wiirde, haben die bisherigen Lieferungen darauf in den ersten 6 Mo- 
naten von 1922 z. T. noch nicht einmal die Hälfte davon erreicht, und 


) Vgl. „ETZ“ 1922, S. 515. 95. 
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die Verhältnisse bei den Elektrizitätswerken liegen ähnlich. Dazu 
kommt ein durch stark übertriebene Anforderungen in Repara- 
tionskohle hervorgerufener ständiger Wechsel der Kohlensorten. 
Angesichts solcher Lage der Dinge versteht man, daß die Einfuhr 
fremder Kohle einen über alle Erwartungen großen Umfang 
angenommen hat; im Juni wurden rd 1,3 Mill. t im Wert von etwa 
35 Mill. Gldm allein aus England bezogen. Der Import dieses 
Landes ist also gegenüber 9 Mill. t in 1913 um rd 62 % gewachsen und 
belastet dabei heute ein gegen damals wesentlich verkleinertes Ge- 
biet. Gleichwohl muß die Einfuhr angesichts des fressenden Kohlen- 
hungers sogar bis zu einem gewissen Grade begünstigt werden, weil 
nach Bennhold auf das wirksamste Mittel zur alsbaldigen Milderung 
unserer Brennstoffbedrängnis, d. h. eine nennenswerte Steigerung 
der Steinkohlenförderung durch planmäßige Überarbeit ; 
in absehbarer Zeit leider kaum gerechnet werden kann. 


Bei dieser nachgerade krisenhaft gewordenen Kohlennot spielen 
dieReparationslieferungen an die Entente eine verhäng- 
nisvolle Rolle. Das bis Ende Juli hierfür geltende Programm sah 
monatlich 1,916 Mill. t vor, darunter 0,638 Mill. t Koks, eine Summe, 
die bedeutete, daß an jedem Arbeitstage alle 10 min ein Transport 
von 500 t über die Grenze rollen mußte, Anforderungen, die unsere 
Durchschnittsleistung im Jahre 1921 von monatlich rd 1,5 Mill. t 
Kohle um etwa 27 % überstiegen. Die Folge dieser Überspannung 
waren Rückstände, u. zw. im Juni von rd 0,281 Mill. t, und der bisher 
noch nicht beantwortete Vorschlag der Reichsregierung, die nicht 
verfügbare Koksfeinkohle durch für teure Devisen zu beschaffende 
englische Kokskohle zu ersetzen. Man bemerke, daß die Reparations- 
kommission infolge gänzlich unrichtiger Aufteilung des Programms 
reichlich ein Drittel unserer gesamten Kokskohlenförderung in An- 
spruch nimmt, und daß gleichzeitig in England, Frankreich, Belgien 
und der Tschechoslowakei fühlbarer Absatzmangel in Kohle herrseht. 
Die bei in Paris gepflogenen Verhandlungen noch vorbehaltene, nun- 
mehr bekanntgewordene und von uns schon mitgeteilte neue Ent- 
scheidung der Reparationskommissio n in bezug auf 
die Kohlenlieferungen übertrifft die schlimmsten Erwartungen, trägt 
auch dem durch die Abtrennung Polnisch-Oberschlesiens geschaffe- 
nen Zustand in keiner Weise Rechnung. Sie läßt, wie es in einer 
Entschließung des Reichskohlenrats heißt, jedes Verständnis 
für die inzwischen eingetretene schwere Beeinträchtigung der bis- 
herigen deutschen Kohlengrundlage vermissen. Die mengenmäßige 
Erleichterung um gerade 10 % entspricht keineswegs den Rücksich- 
ten, die auf die gewerblichen Bedürfnisse, die sozialen und wirt- 
schaftlichen Verhältnisse Deutschlands hätten genommen werden 
müssert; die im wesentlichen beibehaltene Anforderung an Koks und 
Kokskohle bedroht in Besorgnis erregender Weise 
die Aufrechterhaltung des gewerblichen Lebens 
Deutschlands und beschwört die Gefahr schwe- 
rerinnerer Erschütterung herauf. Der Reiclskohlen- 
rat und der Reichskohlenverband halten als die berufenen Vertreter 
derdeutschen Kohlenwirtschaft das für August bis Oktober neu fest- 
gesetzte Lieferungsprogramm (insgesamt 1,125 Mill. t monatlich) für 
unvereinbar mit der deutschen Kohlenlage, die sich in den letzten 
Monaten gegenüber dem ersten Vierteljahr 1922 um mindestens 25 % 
verschlechtert hat. Das Programm trägt den notwendigsten inneren 
Bedürfnissen Deutschlands keine Rechnung, deren Berücksichtigung 
der Friedensvertrag ausdrücklich zusichert. Es belastet angesichts 
der geschmälerten deutschen Kohlengrundlage die deutsche Wirt- 
schaft noch stärker als schon das bisherige, dessen Undurchführbar- 
keit die Erfahrung bereits gelehrt hat. Während in Deutschland bit- 
terste Kohlennot herrscht, besteht in den beiden Empfangsländern 
Frankreich und Belgien wie auch in England Kohlenüberfluß, der 
sich in einer starken Anhäufung von Lagervorräten, in Feierschich- 
ten und selbst Grubenstillegungen äußert. Außerdem führt die Aus- 
führung des Programms zu unwirtschaftlichen und geradezu wider- 
sinnigen Gegentransporten. Aus allen diesen Gründen erwarten 
beide genannten Gremien die Ablehnung des Programms 
durch die Reichsregierung. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306. 
Bericht 
über die XXVIII. Jahresversammlung in München 
am 29. und 30. V. 1922. 


1.Verbandsversammlung 
am Montag, den 29. V. 1922, vorm. 9 Uhr, im Festsaal des alten 
Rathauses am Marienplatz. 
Den Vorsitz führt Herr Direktor R Werner. 


Vorsitzender: M. H.! Als wir vor Jahresfrist nach Essen rei- 
sten, um in seinen gastlichen Mauern unsere 27. Verbandsversamın- 


lung abzuhalten, lagen Tage schwerer Besorgnis hinter uns: Wie 
schon so manches Mal drohte damals die Feindbesetzung des Ruhu- 
reviers, die uns die Tagung in Essen unmöglich gemacht haben 
würde. Gern und freudig wurde damals in Essen einer Einladung 
des E. V. München Folge gegeben und beschlossen, unsere 28. Jahres- 
versammlung in Bayerns schöner Hauptstadt tagen zu lassen, wo 
keine Besatzungssorgen auftauchen würden. Aber eine andere 


. Schwierigkeit, die Unterkunftsfrage, trat hier auf. Sind doch Mün- 


chens Hotels und sonstige verfügbare Zimmer außer dem normalen 


‚starken Fremdenverkehr dieses Jahr durch die zahlreichen Be- 


sucher der Deutschen Gewerbeschau und viele Tausende von Aus- 
ländern, die zu den Oberammergauer Festspielen reisen, besonders 


‚stark begehrt. Der rührigen, tatkräftigen und erfolgreichen Vor- 


bereitungstätigkeit des Festausschusses des Münchener E.V. ist es 
aber doch gelungen, die aus nah und fern herbeigeeilten Fachge- 
nossen unterzubringen, so daß ich wohl feststellen darf, daß trotz 
aller Hindernisse jeder von uns sein Schlafplätzchen gefunden und 
mit einem gewissen Gefühl anheimelnder Gemütlichkeit an die Er- 
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ledigung unseres diesjährigen Programms herangehen kann. — Und 
wenn hier in München, m. H., neben dem Ernste unserer Arbeit am 
und im Verbande und am Weiterbau der deutschen Elektrotechnik 
die Lebensfreude etwas mehr betont wird als in den letzten trau- 
rigen Jahren, so ist das nur natürlich, denn wir sind in München, 
der Stadt „voll Gemütlichkeit und Humor“. Und wenn die Sonne 
der Lebensfreudigkeit hier in München stärker als sonst über unserer 
Tagung leuchtet, so verdanken wir das den rastlosen Vorbereitun- 
gen der Münchener Fachgenossen, insbesondere unserem allverehr- 
ten unermüdlichen Herrn Baurat HÖCHTL, und mit einleitendem 
herzlichen Dank an die Münchener Herren des Festausschusses, habe 
ich die Ehre, nunmehr die 


28. Jahresversammlungdes VDE 


zu eröffnen, indem ich Sie alle, meine Herren, namens unseres Ver- 
bandes herzlich willkommen heiße. Insbesondere begrüße ich die 
Vertreter der Reichs- und Staatsbehörden, an ihrer Spitze den baye- 
rischen Ministerpräsidenten Herrn Grafen LERCHENFELD, den 
Herrn Bürgermeister der gastlichen Stadt München, sowie die Abge- 
ordneten unserer befreundeten Verbände und Vereine. 

Ich hoffe, Sie werden aus der Tagung unseres Verbandes sehen, 
wie kräftig die deutsche Elektrotechnik weiterarbeitet, trotz der 
unseligen und unerträglichen Belastungen, die der Versailler Un- 
friedensvertrag aus unserem zusammengebrochenen Vaterlande her- 
auszupressen versucht, treu dem Geleitwort, das der verdienstvolle 
letzte Vorsitzende, mein verehrter Vorgänger, Herr Dr. VOIGT unse- 
rem Verbande letztes Jahr in Essen auf den Weg gab: Trotz alle- 
dem; durch! Und wenn ich an dieser Stelle in Ihrer aller Namen 
und im Namen das Verbandes Herrn Dr. VOIGT nochmals unsern 
wärmsten, herzlichsten Dank sage für die verdienstvolle erfolgreiche 
Leitung unseres Verbandes während seiner 2jährigen Tätigkeit als 
Vorsitzender, so bin ich hierbei Ihrer Zustimmung sicher. 

Es liegt mir ferner die Ehrenpflicht ob, unserer im Laufe des 
Berichtsjahres verstorbenen Mitglieder zu gedenken. Wir betrauern 
zwei volle Dutzend heimgegangener Fachgenossen, unter denen ich 
namentlich folgende Herren erwähnen darf: & 


Den Generaldirektor der Schles. El. u. Gas-A. G., Gleiwitz, Herr 
Carl AGTHE, der frühzeitig die Wichtigkeit langer Ausnutzung der 
elektrischen Anlagen erkannte und erstmalig eine einschneidende 
Tarifverbilligung bei großer Benutzungsdauer einführte; 


sodann unser Ehrenmitglied, Herrn Prof. Dr. Emil BUDDE ehe- 
maligen Direktor der S. & H., A.G., der sich durch Pionierarbeit auf 
dem Gebiete der Drehstromfernübertragung, der Metalldrahtlampe 
und anderen im allgemeinen und durch seine Tätigkeit im* Vorsitz 
und Vorstand unseres Verbandes — ich erinnere nur an unsere 
Sicherheitsvorschriften für die Errichtung elektrischer Anlagen, 
deren Einführung sein Werk ist — im besonderen unvergeßliche 
Verdienste erworben hat, und den der Verband deshalb zu seinem 
Ehrenmitglied ernannte; 


ferner Herrn Oberingenieur Richard JAEGER, Hindenburg O. S., 
den Mitbegründer des Oberschl. E.V., der leider ein Opfer der ober- 
schlesischen Unruhen geworden ist; 


weiter Herrn Geheimen Kommerzienrat von WACKER, früheren 
Generaldirektor der Firma Schuckert, zuletzt Vorsitzender des Auf- 
sichtsrates dieser Gesellschaft. Er war ein weitausschauender Un- 
ternehmer auf dem Gebiete der elektrischen Stromversorgung und 
in späteren Jahren dem der Elektrochemie und hat große und größte 
elektrochemische Anlagen geschaffen. 

Von ausländischen Toten erwähne ich: 


Herrn Ing. J. FISCHER-HINNEN, Zürich, den Verfasser des be- 
kannten Buches über Gleichstrom und Bahnen, 


Herrn Dr. Edward HOPKINSON, England, den bekannten Pionier 
auf dem Gebiete elektrischer Traction, 


den Pariser Fabrikanten von Meßgeräten H. Jules CARPENTIER 


sowie den Gründer der Curtis & Crocker Electric Motor Co. und 
der Crocker Wheeler Co., Herrn Prof. T. B.CROCKER, New York, den 
Vater der amerikanischen elektrotechnischen Normen. 


M. H.! Wir bringen diesen toten Freunden unseren Abschieds- 
gruß heute dar, indem wir ihr Andenken durch Erheben von den 
Sitzen ehren. 

~ Ich darf Ihnen nun, meine Herren, einen kurzen Überblick über 
die Leistungen und Fortschritte der deutschen Elektrotechnik im 
Berichtsjahr Mai 1921 bis Mai 1922 geben. Zunächst einige Worte 
über die fabrikatorischen Leistungen der deutschen Elektrotechnik. 
Diese Leistungen hängen in hohem Maße ab von der Arbeitsfreudig- 
keit und Tagesleistung der Arbeiter und Angestellten. Beide haben 
seit den trüben Tagen der Revolutions- und Streikjahre 1918/19 zwar 
zugenommen, aber leider noch immer nicht die Vorkriegsleistung 
erreicht. Der erste schwere Streik in der fabrizierenden Elektro- 
industrie seit 2 Jahren ist diesmal leider in Süddeutschland in Ge- 
stalt des 15 wöchigen Metallarbeiterstreiks zu verzeichnen, der um 
die Mehrleistung von nur 172 Arbeitsstunden wöchentlich ging. 
Nachdem auch in Arbeiterkreisen selbst vielfach die 8stündige Ar- 
beit in Anbetracht unserer Notlage als zu kurz und Überstunden als 
möglich erkannt werden, verlangte man auf Seiten der Arbeitgeber 
statt der 46% Wochenarbeitsstunden volle 48, und als Ausgleich für 
diekü rzere Sonnabendschicht etwas längere Arbeitszeit an den übri- 
gen Wochentagen. Nur aufpeitschende Hetzerei hat es hier wie- 
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der vermocht, den sonst gesunden Sinn des süddeutschen Arbeıters 
zu solch unverständlichem Widerstand gegen ein Gebot der Not- 
wendigkeit anzutreiben. Mehr aber als dieser lokale süddeutsche 
Streik hat eine 3wöchige Eisenbahn-Verkehrssperre vor Weihnach- 
ten und der Stägige Eisenbahner-Generalstreik im April das Her- 
ausbringen elektrischen Materials aus den stark besetzten Fabriken 
verzögert. Einzelteile zu fast fertigen Maschinen und Apparaten, 
die zu Beginn der Eisenbahnruhe unterw.egs waren, kamen erst nach 
Wochen nach Entwirrung verrammelter Güterbahnhöfe in die Fa- 
brik. So lange stand die fast fertige Maschine im Werk, versperrte 
den Arbeitsplatz der dringend benötigten anderen Maschinen, die 
auf jener Stelle bearbeitet werden sollten; der Fabrikant seufzt: der 
Abnehmer jammert, dessen Maschine ausbleibt und dem deutschen 
Wirtschaftsleben fehlt, und will nicht begreifen, daß dieser Stägige 
Eisenbahnstreik unglücklicherweise gerade in seinem Falle eine 
mehrwöchige Verzögerung in der Ablieferung zur Folge hatte. Die 
frühere Ansicht, ein Streik verzögere die Herstellung von Fabrika- 
ten um seine eigene Dauer, die sich auch entsprechend in Liefer- 
bedingungen fand, ist dann auch in letzter Zeit fallen gelassen wor- 
den und mußte der in den leider zahlreichen Streiks der letzten Jahre 
gemachten Erfahrung weichen, daß jeder Streik oder eine Verkehrs- 
sperre die Ablieferung in Arbeit befindlicher Fabrikate im allge- 
meinen um mindestens diedoppelte Dauer des Streiks verzögert. 
In diesem Lichte betrachtet muß jeder Streik als ein doppelt schwe- 
EN an der deutschen Volkswirtschaft erscheinen. (Sehr 
richtig! 

Dankbar haben wir an dieser Stelle der Technischen Nothilfe 
zu gedenken, deren schwerer opfermutiger Arbeit wir bei dem Eisen- 
bahnerstreik sowohl wie in anderen Streiks die Aufrechterhaltung 
lebenswichtiger Betriebe verdanken. Tatkräftige materielle und 
persönliche Unterstützung der T.N. sei der Ausdruck unseres Dankes. 

Eine weitere große Erschwernis in der Berichtszeit war unsere 
schwankende Valuta. Infolge der Auswirkung der Feindbunder- 
pressungen fiel die Mark vom Juni bis Oktober 1921 von 1$=60M 
bis auf 1 $ = 160 M, um dann plötzlich Mitte November katastrophal 
auf 1 $ = 295 M zu rutschen. Im Dezember und Januar pendelt der 
Wert des Dollars um 200 M herum und steigt dann ziemlich stetig 
bis Ende März 1922 auf 320 M, dann im Zickzack wieder fallend bis 
Ende April auf 253 M, um jetzt, 4 Wochen später, wieder um 300 
zu notieren. Da mit der Valuta proportional die Einkaufspreise 
wichtigster Rohmaterialien für unsere Fabrikation, wie Kupfer und 
verwandte Metalle, Gummi, Seide, Baumwolle, Glimmer, Öl und Iso- 
lierstoffe überhaupt auf- und abtanzen, so war das Berichtejahr das 
in der Preisfrage bisher unstetigste. Die Preispolitik war ungemein 
erschwert, das Vertrauen der kaufenden Kundschaft schwankte — 
und der Erfolg, wenigstens der vorübergehende einstweilige Erfolg 
mancher Betriebe, hängt mehr von einer geschickten Devisenpolitik 
als von guter solider Fabrikation ab. Dabei erfordert — immer wie- 
der muß nachdrücklich darauf hingewiesen werden — die Behand- 
lung der Arbeiter- und Angestelltenfragen, die Durchführung der 
neuen Steuer- und Versicherungsgesetze nicht nur außerordentlich 
viel mehr Personal und verschlingt Unsummen an Unkosten, son- 
dern beansprucht auch die Köpfe der obersten und oberen Beamten 
in unzulässiger Weise, und Millionen wertvoller Arbeitsstunden 
gehen in dieser deutschen inneren unproduktiven Arbeit verloren, 
die zum Heile der Volkswirtschaft besser sachgemäßer Fabrikation 
und der Fortentwicklung der Konstruktionen gewidmet werden 
sollten. (Sehr richtig!) 

Trotz aller dieser Erschwernisse, m. H., können wir aber doch 
erfreuliche Fortschritte auf den meisten Gebieten der deutschen 
Elektrotechnik feststellen, die ich, in Schwachstrom und Starkstrom 
gegliedert, jetzt kurz skizzieren werde. ; 

Zuvor möchte ich noch von wichtigeren wissenschaftlich-tech- 
nischen Forschungsergebnissen aus dem abgelaufenen Jahre fol- 
gende erwähnen: r f 

In der drahtlosen Telegraphie ist ein wesentlicher Fortschritt 
erzielt worden durch die Präzisionsdrehzahlregelung mittels Fre- 
quenzrelais unter Verwendung von Glühkathodenröhren. . 

Ferner ist ein Schnellsendeverfahren für drahtlose Telegraphie 
ausgearbeitet und zur Ausführung gekommen. Auch die drahtlose 
Telephonie ist auf eine gesicherte Basis gestellt worden. 

Auf dem Gebiet der Telephonie und Telegraphie ist die Theorie 
der Kettenleiter, aufgebaut auf der Theorie schwingungsfähiger 
Systeme mit Koppelung, als wichtig zu erwähnen. h 

Die Ausbildung der Glühkathodenröhre hat zu neuen Meßmetho- 
den für hochfrequente Wechselströme geführt. i : g 
; Die Ausbildung der Glimmiampe brachte eigenartige Lichtwir 

ungen. 3 

Weiter sind zu erwähnen die Fortschritte in der Röntgenspek 
trographie und ihre Verwendung zur Materialuntersuchung. f 

Nicht zu vergessen ist die elektrische Haftwirkung (elek h- 
Anziehung ohne Magnetismus und Eisen) nach Johnson und Ra 

eck. 
a) Schwachstrom. 


Die großen Anforderungen des Wirtschaftslebens an die ra 
sprech- und Telegrapheneinrichtungen machten großzügige , iler 
anlagen und Erweiterungen notwendig. Als markanter Eckp a 
dieser Entwicklung sei die Verlegung des Rheinland:Kabels von 
wähnt, das von Berlin bis Düsseldorf und Köln auf eine Strecxe von 
600 km in diesem Jahre fertig verlegt wurde mit einer Aderläng® 
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insgesamt etwa 117 000 km und sich im Betriebe glänzend bewährt 
hat. Die Absichten, die man mit der Verlegung des Rheinlandkabels 
zu erreichen hoffte, Fernbleiben der Störungen im Frühjahr und 
Herbst, wie sie in allen Freileitungen auftreten, sind in vollem Um- 
fange erreicht worden. Das Kabel erwies sich aber bei der steigen- 
den Inanspruchnahme als bereits zu schwach, trotz seiner 52 Doppel- 
adern. Die Erweiterung ist bereits in Ausführung, die ersten 75 km 
Länge von Berlin bis Brandenburg sind fertig verlegt, u.zw. in einem 
Kabel, das in den äußeren Dimensionen ebenso stark ist wie das 
Rheinlandkabel, jedoch die dreifache Aderzahl enthält. Eine solche 
starke Vergrößerung der Sprechmöglichkeiten auf große Entfernun- 
gen bei gleichem äußeren Kabelquerschnitt konnten natürlich nur 
erreicht werden durch die Reduktion des Flächenquerschnittes der 
einzelnen Adern bis % des Querschnittes im ersten Kabel, und diese 
Reduktion war möglich durch die Fortschritte, welche man mit Ver- 
stärkern erreicht hat. Während das alte Kabel Querschnitte ent- 
hielt, die ein Sprechen Berlin—Köln ohne Verstärker noch ermög- 
lichen, braucht das neue Kabel alle 75 bis 150 km Verstärker. Diese 
Verstärker, über deren Ausführuug bereits vielfach gesprochen wor- 
den ist, ermöglichen nunmehr jede beliebige Entfernung in Europa, 
etwa die Entfernung von Kristiania bis Rom, Petersburg bis Madrid, 
mit Kabeln zu überbrücken und damit alle Störungen, die dem Frei- 
leitungsnetz anhaften würden, zu vermeiden. An dieser Entwick- 
lung des Rheinlandkabels ist einerseits die Zunahme der Beanspru- 
chung durch das Wirtschafstleben, andererseits die Entwicklung der 
Technik auf das glänzendste zu erkennen. 

Der Siemens-Schnelltelegraph hat weitere Ausbreitung gefun- 
den. er wird neu eingeführt in Brasilien, Chile und Italien. Der Ver- 
kehr Genua—London ging während der Konferenz teilweise über 
Berlin. Eine der wichtigsten Reden Lloyd Georges war nach 14 h 
über Berlin in London eingetroffen, (hört! hört!). Der eilige Ver- 
kehr von London nach Amsterdam geht über Berlin. 

In Fernsprechanlagen erregen die großen wirtschaftlichen Vor- 
teile des Wählerbetriebes in der ganzen Welt die allgergrößte Auf- 
merksamkeit und veranlassen eine schnelle Verbreitung des Systems. 
— New York und Berlin haben mit dem Wählerbetrieb begonnen. — 
Auch das neue Fernamt in Berlin, das das größte der Welt werden 
soll, soll mit Wählerbetrieb für Hilfseinrichtungen und Verstärker 
ausgerüstet werden. 

Die Hochfrequenzmehrfachtelegraphie ist weiter entwickelt 
worden und findet auf vielen Gebieten zunehmende Verwendung. 

Auf elektrochemischem und elektrolytischem Gebiet haben sich 
neue Aufgaben im Laufe des Jahres gezeigt, die zumal auf Aufarbei- 
tung verschiedener in der Kriegszeit aufgehäufter Misch- und Ab- 
fall-Metalle mit elektrolytischen Methoden hinauslieten. 


b)Starkstrom. 


Die Erzeugung elektrischer Energie ist in ständiger starker Ent- 
wicklung begriffen, eine größere Zahl modernster Groß-Kraftwerke 
ist im Bau, andere in bedeutender Erweiterung, um dem Bedarf ge- 
nügen zu können. 

In der Schwerindustrie und chemischen Industrie dürften Zen- 
tralenleistungen eines einzelnen Unternehmens, gerechnet für seine 


sämtlichen Kraftanlagen, in der Größenordnung von 100000 kW. 


nicht mehr selten sein. Im Großgasmaschinenbau wurden neue Fort- 
schritte mit Hilfe eines Ausspülverfahrens erreicht, das pro Zylin- 
der (1500 mm Hub 1500 Durchmesser) 3000 PS zu erzeugen gestattet. 
In Doppeltandemanordnung leistet ein solcher Maschinensatz bei 
94 Umläufen 12 000 PS. Dementsprechend verlangten auch die zuge- 
hörigen Generatoren einen weiteren Ausbau. Die Gasturbinen und 
die Hochdruckdampfmaschinen sind in stiller Weiterentwicklung. 
Im Turbogeneratorenbau sind zwei neue Einheiten von 60 000 kVA 
mit 1000 Umläufen für das Goldenbergwerk neu bestellt, während 
in Frankreich verschiedene Zoelly-Turbinen gleicher Größenord- 
nung mit 1500 Umläufen bereits in Betrieb sind. Die Frage der be- 
sten Ausnutzung der Wärme war für alle wärmeverbrauchenden In- 
dustrien auch im Berichtsjahr die brennendste Betriebsfrage. Der 
Ruths-Speicher hat sich auch in Deutschland an einigen Punkten 
Eingang verschafft, und die Abhitzeverwertung aus Großgasmaschi- 
nen ermöglicht auf je 100 PS 17 PS durch Umsetzung der Abhitze in 
Dampfturbinen wieder zu gewinnen. Die Dampfkesselspannungen 
sind betriebsmäßig bis auf 25 at gesteigert, u. zw. bei Turbinen mit 
Anzapfungen von hoher Atmosphärenzahl. 

In der Konzentrierung der Elektrizitätserzeugung in Großkraft- 
werken sind weitere Fortschritte gemacht. Das Goldenbergwerk hat 
eine Erweiterung auf 300 000 kW beschlossen. Das Golpa-Werk wird 
ausgebaut auf 11 Maschinen mit 16 000 kW, d. h. 176000 kW. Das 
neue Werk Trattendorf ist in Betrieb genommen, so daß 65 000 kW 
Maschinenleistung jetzt zur Verfügung stehen. Das Kraftwerk For- 
tuna II im Bezirk Köln nähert sich seiner Inbetriebnahme und wird 
4 Maschinen mit 20 000, also 80 000 kW aufweisen. Bei Farge ist ein 
Kraftwerk Unterweser im Entstehen, dessen Ausbau auf 100 000 kW 
geplant ist, bei Büddenstedt nahe Braunschweig ist ein Werk von 
300 000 kW geplant. Die bayerischen Wasserkraftwerke am Wal- 
chensee, am Inn, an der Isar und Alz, ander Donau und am Main wer- 
den, wie Ihnen in besonderen Vorträgen und den Aufsätzen der Fest- 
schrift dargelegt werden wird, verschiedene Mal 100 000 kW abgeben 

önnen. Und nicht zuletzt wird die großzügige Ausnutzung der 
Neckar-Wasserkraft, die durch Gründung der Neckar-A.G. gesichert 
ist, uns eine ansehnliche Maschinenleistung bringen. 


Diese fortschreitende Konzentrierung der Energieerzeugung 
und die damit gegebene Energieübertragung auf weite Entfernungen 
hat natürlich die Form der Übertragung stark beeinflußt. Eine neue 
gıoße Reihe von 100 000 V-Leitungen sind neu in Betrieb genommen 
worden bzw. noch im Bau, und zwar in Bayern, Baden und Würt- 
temberg, in Sachsen, im Rheinland und in Mitteldeutschland. Als 
neueste im abgelaufenen Berichtsjahr in Betrieb genommene 100 000 
Voltleitungen nenne ich die Strecken Lauta—Großenhain, Lauta— 
Trattendorf—Berlin, Hirschfelde—Dresden, Zschornewitz—Magde- 
burg. Diese Leitungen haben insofern besonderes Interesse, als sie 
mit Aluminiumseilen ausgerüstet sind, und zwar Hirschfelde-Dres- 
den, Lauta—Großenhain, Zschornewitz— Magdeburg mit Reinalumi- 
nium, Trattendorf—Berlin mit Stahlaluminium. Auf die möglichst 
breite Verwendung von Aluminium an Stelle von Kupfer werden wir 
in den nächsten Jahren den allergrößten Wert legen müssen, um 
unsere Einfuhr an Kupfer aus Amerika möglichst zu verringern 
(technisch hat die Verwendung von Aluminium im Freileitungsbau 
heute keine Bedenken mehr), und auch die Schwierigkeiten bezüg- 
lich des Preises können als überwunden gelten, nachdem es gelun- 
gen ist, Altaluminium von 99% Reingehalt wie Altkupfer zu ver- 
werten und mit etwa 70 % des Tagespreises zu vergüten. 


Der Ausbau des Bayernwerkes, des größten in Deutschland be- 
findlichen 100 000 V-Netzes, wird voraussichtlich im nächsten Som- 
mer beendet sein. 

Durch die Konzentrierung der Erzeugung werden die Energien 
aber so groß, die Übertragungslängen so weit, daß allmählich 100 000 
Volt als Spannung nicht mehr ausreichen und die Projekte für Aus- 
führung von 220 000 V-Leitungen festere Gestalt annehmen. Ver- 
schiedene Pläne sind bereits in intensiver Bearbeitung, und die Zeit 
halte ich nicht mehr für fern, in der wir auch innerhalb der Grenzen 
unserer Heimat 220 000 V-Übertragungen werden aufweisen können. 


Diese Netze höchster Spannung haben uns mit ihren ange- 
schlossenen Energiemengen vor ganz neue Aufgaben hinsichtlich der 
Überstrom- und Überspannungsschutzfrage gestellt. In eingehenden 
Beratungen ist von den vereinigten Baufirmen des Bayernwerkes 
zusammen mit dem Bayernwerk und dessen Sachverständigen ein 
neues Selektivschutzsystem ausgebildet worden, das jetzt in Aus- 
führung begriffen ist. Es wird, wenn es seine Proben bestanden hat, 
uns in der weiteren Entwicklung und der Verkoppelung der Hoch- 
spannungsnetze Deutschlands wertvolle Dienste erweisen. 

Parallel zu der Freileitungstechnik macht auch die Kabeltechnik 
Anstrengungen, um weiterzukommen. Die verseilten Dreileiterkabel 
für 35 000 V haben sich bisher gut bewährt, gleiche Kabel für 50 000 
und 60 000 V für einen Versuchsbetrieb sind im Bau, nachdem Labo- 
ratoriumsversuche ein zufriedenstellendes Resultat erbracht haben. 

Große Fortschritte hat in letzter Zeit der Umformerbau aufzu- 
weisen. Die größten bis jetzt überhaupt gebauten Einanker-Um- 
former bis 5000 kW haben sich im Betrieb gut bewährt. Quecksilber- 
dampfgleichrichter sind bis 250 A mit einem Glasgefäß und bis 600 A 
in Stahlzylindern fertiggestellt. 

Der größte Verbraucher elektrischer Energie ist immer noch der 
Elektromotor mit einem Verbrauch von etwa 60% der gesamten er- 
zeugten kW-Stunden, die im Berichtsjahr auf wohl etwa 25 Milliar- 
den insgesamt öffentlicher und privater Erzeugung in Deutschland 
zu schätzen sind. 

Auf dem Gebiete elektrischer Bahnen, die sich in anderen Län- 
dern (Schweiz, Italien) stark entwickeln, ist in Deutschland nichts 
Neues zu berichten. 

Die Entwicklung von Straßenbahnen hat angesichts der un- 
glücklichen deutschen Wirtschaftsverhältnisse ganz und gar aufge- 
hört, nicht eine einzige neue Straßenbahn ist gebaut worden, und die 
bestehenden Straßenbahnen haben Mühe, ihr Material in Ordnung 
zu halten und ohne Verlust zu arbeiten. Als technische Neuerung 
ist die Verwendung von Wälzlagern und die Belüftung der Straßen- 
bahnmotoren anzusprechen. 

Auf dem Gebiete der elektrischen Vollbahnen sind die Arbeiten 
für die Errichtung neuer Linien wieder in Angriff genommen wor- 
den, und die im Vorjahr aufgestellten technischen Entwürfe sollen 
jetzt in größerem Umfange erprobt werden. Besonders in Bayern 
werden eine Anzahl Linien für den elektrischen Betrieb eingerich- 
tet, um die beim Ausbau der Wasserkräfte gewonnenen Energie- 
meugen für den Bahnbetrieb nutzbringend zu verwerten und die 
mangelnde Kohle zu ersetzen. l . 

Im Maschinenbau hat die Tendenz zur Verwendung immer grö- 
ßerer motorischer Einheiten nur im Gebiete der Schwerindustrie 
weiteren Boden gewonnen. Dort sind Walzenzugsmaschinen größter 
Einheiten (21 000 PS max. Leistung) mit Drehmomenten bis 300 mt 
(mt = Metertonnen) zur Aufstellung gekommen. Die große Mehr- 
heitder zum Antrieb der unendlich vielgestaltigen Arbeitsmaschinen 
verwendeten Motoren verfolgt aber ausgesprochenermaßen die Ten- 
denz zur immer weiteren Aufteilung in stets kleiner werdende Ein- 
heiten. In dieser Richtung bewegt sich die Entwicklung des Ring- 
spinnmaschinenantriebes mit Einheiten von etwa 10 kW zum Einzel- 
spindelantrieb mit 30 bis 40 W Leistung; ebenso des Papiermaschi- 


= nenantriebes vom Einzelmotorantrieb zur Unterteilung auf 4 bis 


6 Abteilungen, die Entwicklung des Mehrmotorenantriebes von ver- 
schiedenen Werkzeugmaschinen, Fräswerken, Karusselbänken, Ra- 
dialbohrmaschinen, Schleifmaschinen usw. Die Entwicklung des 
Einzelantriebes wird nicht in kraftübertragungstechnischen Ge- 
sichtspunkten gesucht, sondern hauptsächlich in einer quantitativen 


, 
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oder qualitativen Mehrleistung der Arbeitsmaschinen durch horno- 
genen organischen Einbau des Elektromotors in ihr Gefüge und An- 
passen seiner elektrischen Größen an die jeweilig vorliegenden Be- 
dürfnisse der Arbeitsmethode. 

Auf landwirtschaftlichem Gebiet hat das Berichtsjahr die ersten 
umfassenden Betriebsergebnisse für die Verwendung der elektri- 
schen Energie zur Konservierung von Futtermitteln gebracht. Eine 
größere Reihe von Elektrofutteranlagen haben sich gut bewährt, so 
daß an den Ausbau solcher Anlagen auf breiterer Basis gedacht wer- 
den kann. Mit dem fortschreitenden Bau von Elektrofutteranlagen 
wird sich das Belastungsbild der Überlandzentralen voraussichtlich 
stark ändern, d: h. verbessern. 

Damit habe ich der Gepflogenbeit entsprechend die hauptsäch- 
lichsten Entwicklungsgebiete gestreift, auf Einzelheiten einzugehen 
würde mich in diesem Rahmen zu weit führen. 


M. H.! Ich weise nun auf die Vorträge unserer heutigen und 
morgigen Tagung hin. Den eben erwähnten Fortschritten entspre- 
chend haben wir die Themata der Vorträge gewählt. Aus dem Ge- 
biete des Starkstromes soll die Ausnutzung großer Kraftquellen mit 
llilfe des elektrischen Stromes beleuchtet werden. Herr Geheimrat 
Prof. Dr. OSSANNA wird über, die Fernleitungsmöglichkeiten elek- 
trischer Arbeitsmengen, Herr Dir. Dr. HESS über die Verwendung 
elektrischer Energie zu chemischen Zwecken sprechen. Diese The- 
mata sind hier in Bayern, wo es gilt, viele Tausende von Kilowatt zu 
verwerten, die in den nächsten Jahren aus Wasserkräften gewonnen 
werden, besonders aktuell. Mitteilungen aus dem elektrischen Fern- 
zugbetrieb der Reichsbahn werden morgen durch Herrn Oberreg.- 
Baurat WECHMANN vom Reichs-Verkehrsministerium gemacht wer- 
den, und anschließend werden wir aus dem berufeneu Munde des 
Herrn Prof. Dr. ZENNECK auf dem Gebiete des Schwachstromes das 
Thema „Elektrische Ströme in Gasen” behandelt sehen. Interessante 
Besichtigungen der in Arbeit befindlichen Wasserbauten der Kraft- 
werke des Walclhenseewerkes, der Mittleren Isar, des Innwerkes, der 
Isarwerke sowie des Südwerkes I und H der Stadt München und der 
staatlichen automatischen Fernsprechämter werden unser 3 tägiges 
Programm ausfüllen. 


Über die Tätigkeit unseres Verbandes selbst wird der General- 
sekretär Herr SCHIRP auszugsweise berichten, Der Bericht dessel- 
ben liegt Ihnen in seinem ganzen Umfange gedruckt bereits vor. Ich 
weise auf die vielen Beschlüsse hin, die unsere Jahresversammlung 
als Folge der im Jahre geleisteten Verbandsarbeiten und der Koi- 
missionsbeschlüsse zu fassen haben wird, und hoffe, daß die Be- 
schlüsse, die wir fassen werden, dem Verband und der deutschen 
Elektrotechnik überhaupt zum Segen und Fortschritt gereichen 
mögen. 

An dieser Stelle nehme ich gern Veranlassung, den Herren, die 
in den im abgelaufenen Jahre besonders zahlreichen Kommissions- 
'sitzungen aufopfernde Arbeit geleistet haben, hiermit im Namen des 
Verbandes herzlichst zu danken und unsere Anerkennung für die 
Schaffung der neuen Bestimmungen auszusprechen (Beifall). 

Das Leben unseres Verbandes blüht, und wir freuen uns seines 
Ciedeihens und seiner Weiterentwicklung. Auch fruchtbar ist er 
gewesen und hat Familienzuwachs bekommen. Neue Bezirksvereine 
sind in Chemnitz, Halle, im Bergischen Lande, in unserer schönen 
zeliebten Rheinprovinz und Düsseldorf entstanden, und als Zeichen, 
daß deutscher Geist und deutsche Technik fest und treu auch im 
Osten unseres Vaterlandes die Wacht halten, ist in Königsberg in 
. Ostpr. ein starker Bezirksverein gegründet worden. Mit herzlichem 
Dank an die Männer, die die Gründung der B.V. durchführten, rufen 
wirihren Vertretern heute ein herzliches Willkommen zu, wünschen 
-ihnen Blühen und Gedeihen mit dem frohen Zuruf: Hie wie dort 
gut deutsch allewege! (Bravo!) | 


M. H.! Ich bin am Ende meines kurzen Überblickes über die Ge- 
sehehnisse im letzten Geschäftsjahr angelangt und möchte unserem 
Verbande noch ein Geleitwort fürs neue Jahr auf den Weg geben. 
Dabei muß ich aber stark auf das politische Gebiet übergehen, das 

ia heute mit dem täglichen Denken und Fühlen eines jeden Deut- 
"schen eng verbunden ist. Mancher von uns hatte vielleicht gehofft, 
die Konferenz von Genua würde uns wesentliche wirtschaftliche Er- 
leichterunpgen bringen. Das ist nicht geschehen. Nur eine Tat ge- 
schah, die wir freudig verzeichnen: Das war der Abschluß des 
Deutsch-Russischen Vertrages von Rapallo. Zum ersten Male seit 
dem Kriege saß die deutsche Delegation nicht auf der Anklagebank, 
um nur das Diktat des Feindbundes entgegenzunehmen, sondern sie 
beriet mit in der Rolle der Vertreter eines Staates und fand den Mut, 
eine selbständige Handlung ohne vorheriges ängstliches Fragen bei 
den anderen vorzunehmen und den Kapallovertrag abzuschließen. 
Dafür wissen wir der Regierung Dank. Es ist nicht so sehr die wirt- 
schaftliche Bedeutung des Vertrages, als die Tatsache seines Ab- 
schlusses selbst, die ich als ein erfreuliches Symptom zurückkehren- 
den Mutes buche. Zwar wurde ob dieses Mutes unsere Regierung von 
der anderen Seite sofort mit Schmutz beworfen, der Hinterhältigkeit 
und Unaufrichtigkeit, ja sogar der Vertragsbrüchigkeit gegenüber 
den „heiligen Satzungen“ des Versailler Vertrages bezichtigt. Wenn 
auf solche verbogenen Ansichten, die sich namentlich aus dem Munde 
des fanatischen französischen Ministerpräsidenten immer wieder 
breit machen, dort in Genua aus taktischen Gründen nicht deutlich 
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genug geantwortet werden konnte, und wenn auch leider, wie ich 


cinmal offen aussprechen muß, im deutschen Parlament solchen Ge- 


danken meines Erachteus nicht scharf genug eutgegengetreten wird 
(bravo, sehr richtig!), so wollen und müssen wir immer mehr jede 
Gelegenheit, auch die oiner großen Jahresversammlung, wie unsere 
heutige, benutzen, um rückhaltlos und furchtlos gegenüber den 
furchtbaren französischen Entstellungen und Verhetzungen der Welt 
die Wahrheit zu sagen (bravo!), und so stellen wir hier versammel- 
ten 2400 deutschen Elektrotechniker der Öffentlichkeit gegenüber 
hiermit fest: 

1. Der Versailler Vertrag ist keine „heilige Satzung”, sondern 
eine durch unerhörte militärische Druckmittel und Bedrohungen er- 
reichte Eıpressung (stürmischer Beifall). Seine Voraussetzung, die 
deutsche Schuld am Weltkriege, ist geschichtliche Fälschung. Das 
deutsche Volk hat diesen Krieg nie gewollt; die angeführten Be- 
weise sind Anspachsche Fälschungen, wie der Eisnerprozeß bewies 
(stürmische Zustimmung). 

2. Jedermann wußte und weiß es, und alle Welt außer Frank- 
reich gibt es heute zu, daß die uns mit diesem Erpresservertrag auf- 
erlegten Bedingungen absolut unerfüllbar sind (sehr richtig!) ferner 

3. daß die aus der Unmöglichkeit der Erfüllung notwendiger- 
weise folgenden sogenannten Verfehlungen Deutschlands keine 60- 
genannten Sanktionen seitens einer Macht rechtlich nach sich ziehen 
dürfen, und daß diese mit dem teuflischen Wort ‚Sanktionen beleg- 
ten Vorgänge nichts sind als Rechtsbrüche und Vergewaltigungen 
einer übermütig gewordenen Nation gegenüber dem ohnmächtig und 
wehrlos gemachten Deutschland (stürmischer Beifall). 

4. Die immer wieder auftretenden Nachrichten von Kriegs- und 
Revanchevorbereitungen in Deutschland sind Lügen, sind Anspach- 
sche Phantasien. Wir wollen Ruhe und Frieden haben (sehrrichtig!). 

5. Das deutsche Volk lebt nicht, wie man drüben allgemein be- 
hauptet, in Saus und Braus und kann deshalb jährlich Hunderte von 
Milliarden Reparationszahlungen leisten. Im Gegenteil, es arbeitet 
hart und lebt bescheiden. 


M. H.: Der Verbrauch für 1 Jahr und Kopf der deutschen Bevül- 
kerung war 


1913 | 1920 

| 
an Fleisch . . .. 2... 52 k | 20 kg 
» Mehl u. 5 Says: eg 125 8 „ 


Also war 1920 der Fleischverbrauch nur 39 %, der Mehlverbrauch 
nur 66 % vom Friedensverbrauch. 

o M.H.: Die Welt höre es — so praßt das deutsche Volk (stür- 
mische Zustimmung), und dieses darbende Volk kann, wenn es nicht 
völlig zugrunde gehen soll, die wahnwitzigen Reparationsforderun- 
gen nicht leisten. Richtet Ihr eg aber völlig zugrunde, Ihr Männer 
um Poincare, so grabt Ihr Euch Euer eigen Grab. 

M. H.! Wie unsere Regierung den Mut fand, den Rapallovertrag 
abzuschließen, so wollen wir Elektrotechniker den Mut finden, urbi 
et orbi diese Wahrheiten zu sagen. Wir wollen, wenn auch noch 
schlimmere Zeiten kommen, durchhalten und setzen dem französi- 
schen Vernichtungswillen die Arbeitskraft und den Schaffenswillen 
des deutschen Ingenieurs, Elektrikers und Arbeiters entgegen: 
tapfer, arbeitsentschlossen und mutig wollen wir ins neue Jahr hin- 
eingehen, eingedenk des alten lateinischen Geleitwortes: Fortes 
fortuna adjuvat: Nur dem Mutigen hilft das Schicksal. (Lebhafter, 
lang andauernder Beifall und Zustimmung.) 

(Schluß folgt.) 


Prüfstelle des VDE. 


Betr.: Firmenkennfäden für isolierte Leitungen. 
... Unter Bezugnahme auf die in der „ETZ“ 1921, H. 52, S. 1523 ver- 
öffentlichte Liste derjenigen Hersteller isolierter Leitungen, denen 
ein Firmenkennfaden von der Prüfstelle des VDE bisher zugewiesen 
war, wird hierdurch bekanntgegeben, daß nachträglich den unten an- 
geführten Firmen ein Firmenkennfaden zugewiesen wurde. 


Prüfstelle des VDE. 
Zimmermann. 


Kabel- und Gummiwerk Coesfeld A. G. in Coesfeld in Westf, 
Yaradit-Isolierrohrwerke Max Haas A. G., Chemnitz-Reichenhail. 
Kabelwerk G. m. b. H. in Fröndenberg (Ruhr), 

Meirowsky & Co. A. G. in Porz (Rhein), 

I.lektrotechnische Fabrik A. G. in Vacha a. d. Werra, 
\\estdeutsche Draht- und Kabelwerke A. G. in Duisburg, 
Deutsche Kabelindustrie G. m. b. H., Berlin-Niederschöneweide, 
Kabelfabrik und Drahtindustrie A. G. in Wien, 

Metall- und Kabelwerke A. G. Cossonay-&are (Schweiz), 

N. V. Hollandsche Draad- en Kabelfabriek Amsterdam. 
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SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover. 17. VIII. 1922, abends 
8 Uhr, Vortrag des Herrn Obering. Siers, Berlin über „Moderne 
Schaltanlagen‘“ im Saal 42 der Techn. Hochschule. 


Dresdener Elektrotechnischer Verein. Im August und September 
keine Sitzungen und keine Verbandsmitteilungen. 


RECHTSPFLEGE. 


Ist eine Mängelanzeige rechtzeitig, wenn sie infolge Arbeits- 
überlastung, die durch die Zwischenkunft von Feiertagen veranlaßt 
ist, an sich verspätet wäre? — Nach § 377 HGB. hat der Käufer die 
Ware unverzüglich nach der Ablieferung durch den Ver- 
käufer, soweit dies nach ordnungsmäÄligem Ge- 
schäftsgange tunlichist, zu untersuchen und, wenn sich 
ein Mangel zeigt, dem Verkäufer unverzüglich Anzeige zu 
machen. Unter unverzüglich im Rechtssinne ist zu verstehen „ohne 
schuldhaftes Zögern” (§ 121 BGB.). Eine verzögerte Untersuchung 
und Anzeige der Mängel schadet also an sich nicht. Erstdasver- 
schuldete Zögern läßt das Rügerecht des Käufers untergehen. 
Wann ist jedoch eine Verzögerung der Untersuchung und Anzeige 
schuldhaft? Daß auf die besondere Lage des Käufers Rücksicht ge- 
nommen werden mußte, darüber war man sich klar. So galt es stets 
als Entschuldigung für das Hinausschieben der Untersuchung, wenn 
mehrere große Sendungen zu unerwarteter Zeit eintrafen. Hingegen 
war die Frage nicht geklärt, ob und inwieweit die durch Feiertage 
im Betriebe einzetretene Überlastung das Hinausschieben der Unter- 
suchung und der Mäneelanzeige rechtfertigt. Während die unteren 
Instanzen diesen Umstand als Entschuldigungsgrund nicht zuließen, 
erklärte das RG., daß hierauf Rücksicht zu nelımen sei. Es handelte 
sich um folgenden Streitfall: Bei einem Kaufmann, dessen Disponent 
beurlaubt war, läuft Ware am 7. VI. 1919, dem Sonnabend vor Pfing- 
sten, gegen Mittag ein. Infolge der durch das Pfingstfest veranlaß- 
ten Betriebsunterbrechung konnte die Ware erst am darauffolgen- 
den Mittwoch, den 11. VI., untersucht werden. Die hierbei sich erge- 
benden Mängel wurden am 12. VI. angezeigt. Zwischen Einlieferung 
der Ware und Mängelanzeige lagen demnach 5 Tage. Der Käufer 
entschuldigte die Verzögerung mit der Arbeitsüberlastung, die durch 
die Abwesenheit seines Disponenten, insbesondere aber durch die 
Feiertage verursacht war. Das RG. (Urteil des III. Zivilsenats vom 
14. VI. 1921, „Jur. Wochenschrift” 1922 v. 1. VI. 1922, S. 802 f.) läßt 
diese Entschuldigung zu und führt hierzu folgendes aus: 

„Der Handelsverkehr erfordert freilich eine rasche Erledigung 
der Geschäfte, und es muß deshalb auch mit der Unverzüglichkeit 
der Mängelanzeize streng genommen werden. Indessen kommt es 
doch immer auf die tatsächliche Lage an. Wenn nun auch, wie das 
B.G. hervorhebt, die Untersuchung etwas einfach war und wenig 
Zeit erforderte und die Beklagte nach der mehrtägigen Betriebs- 
pause Anlaß zu beschleunigter Tätigkeit hatte, so bleibt doch die 
Tatsache bestehen, daß eben infolge des vorübergehenden Ruhens 
des Betriebes unerledigte Sachen sich anhäufen mußten, die nur 
nach und nach erledigt werden konnten. Die Beklagte hatte unter 
Beweis gestellt, daß ihr Disponent vor den Pfingsttagen beurlaubt 
worden und bei Wiederbeginn seiner Tätigkeit am 11. VI. 1919 mit 
Arbeit überlastet gewesen sei. Diese Behauptung hat das B.G. mit 
Unrecht für unerheblich erklärt. Wenn eine solche von der Be- 
klagten nicht verschuldete Überlastung, die allerdings nach Art und 
Umfang noch näher darzulegen ist, wirklich bestand, so muß sie be- 
rücksichtigt werden, wenn es sich fragt, ob die Beklagte die Mängel- 
anzeige unverzüglich, d. h. ohne schuldhaftes Zögern erstattet hat. 
Es läßt sich auch nicht, wie das B.G. tut, ohne weiteres sagen, daß 
die Anzeige als eine dringliche und schnell zu erledigende Arbeit 
vorweggenommen werden mußte. Zu einer solchen Bevorzugung 
dieser Angelegenheit vor anderen unerledigten Geschäften hätte es 
eines besonderen Anlasses bedurft, der jedenfalls nur unter Berück- 
sichtigung der übrigen damals vorliegenden Geschäfte nach Zahl 
und Art festgestellt werden konnte.“ 

Auch auf die Organisation des Betriebes muß Rücksicht genom- 
men werden. An einen Einzelkaufmann, der gewöhnlich die Ent- 
scheidung, ob Mängel vorhanden und ob sie gerügt werden sollen, 
selbst trifft, sind größere Ansprüche hinsichtlich der Unverzüglich- 
keit der Mängelanzeige zu stellen als unter Umständen an eine 
Aktiengesellschaft, wo der untersuchende Beamte erst mit seinem 
Vorgesetzten sich darüber aussprechen muß. Das RG. führt hierzu 
aus: 

„Was insbesondere die Möglichkeit einer schnellen Erledigung 
betrifft, so ist auch zu berücksichtigen, daß es sich hier um den Be- 
trieb einer Aktiengesellschaft handelt und der Disponent der Be- 
klagten sich naturgemäß nach dem Ergebnis der Untersuchung nicht 
nur selbst über die Frage der Mängelanzeige schlüssig machen, son- 

ern auch mit dem Direktor der Gesellschaft besprechen mußte, was 
auch bei völlig ordnungsmäßizem Geschäftsgange eine gewisse Zeit 
in Anspruch nahm. Es bedarf also einer genauen Feststellung der 
damaligen Geschäftslage der Beklagten.” 

Lehrreich ist auch, was das RG. hinsichtlich der Beförderungs- 
art der Anzeige sagt: e 
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„Nach $ 377 Abs. 4 HGB. genügt zur Erhaltung der Rechte des 
Käufers die rechtzeitige Absendung der Anzeige. Die Gefahr 
der Beförderung trifft also den Verkäufer, und er muß die Anzeige 
gelten lassen, auch wenn sie erheblich später bei ihm eintrifft, als 
nach dem regelmäßigen Verlauf zu erwarten gewesen wäre. An- 
dererseits muß es aber auch genügen, wenn eine an sich verspätet 
abgesandte Anzeige durch die Wahl einer besonders schnellen Be- 
förderungsart, z. B. eines Telegramms anstatt eines Briefes, noch 
rechtzeitig, d. h. so zeitig eintrifft, wie eine rechtzeitig, aber ohne 
diese Beschleunigung abzesandte Nachricht eingetroffen wäre. Es 
ist nicht ausgeschlossen, daß der am 12. VI. abgesandte Eilbrief noch 
am gleichen Tage in die Hand des Klägers gekommen ist, und es ist 
möglich, daß auch ein am 11. VI. alsbald nach der Untersuchung ab- 
gesandter gewöhnlicher Brief erst im Laufe des 12. VI. bei dem Klä- 
ger eingelaufen wäre. Die Anzeige durch den Eilbrief vom 12. VI. 
müßte in jedem Falle als genügend angesehen werden, wenn sie so 
zeitig eingetroffen ist, wie, was nach den damaligen Verkehrsver- 
hältnissen zu beurteilen ist, ein am 11. VI. abzesandter einfacher 
Brief voraussichtlich eingetroffen sein würde. Einer hiernach sich 
ergebenden Gleichzeitigkeit müßte aber nach Treu und Glauben 
auch der Fall gleichgestellt werden, wenn es sich um einen Unter- 
schied von nur wenigen Stunden innerhalb des nämlichen Tages 
handelt, es müßte denn sein, daß aus besonderen vom Verkäufer 
darzulegenden Gründen das spätere Eintreffen der verspätet abge- 
sandten Anzeige einen Nachteil für seine weiteren Verfügungen be- 
deutete.“ Alles in allem ein Urteil, das man sich merken muß. Unter 
feiner Abwägung aller beachtenswerten Umstände kommt das RG. 
zu einem Ergebnis, das die Billigung aller kaufmännisch orientierten 
Juristen finden wird. 


Rechtsanwalt Dr. W. Ringwald, Badisch Rhäinfelden. 


Teilprioritäten. — Von der Beschwerdeabteilung des Prager 
Patentamts ist entschieden worden, daß für den Umfang einer tsche- 
chischen Patentanmeldung nur eine Priorität gewährt werden 
kann. Es ist somit nicht möglich, mehrere innerhalb des Unions- 
jahres in einem Unionsstaate erfolgte Anmeldungen zu einer An- 
meldung in der Tschechoslowakei zusammenzufassen. Eine gleiche 
Entscheidung ist vor kurzem vom Belgrader Patentamt in 
erster Instanz getroffen worden. Diese Entwicklung ist unerfreu- 
lich, da sie deutschen Staatsbürgern die Entahme von Auslands- 
patenten in den betreffenden Ländern ungzebührlich verteuert. Lei- 
der ist der naheliegende Weg, durch Gegenseitigkeit eine Vergel- 
tung herbeizuführen, nicht gangbar, weil der Artikel 2 des Unions- 
vertrages die Bürger der vertragschließenden Staaten in bezug auf 
die Vorteile des Abkommens gleichstellt und tn Deutschland allen 
ausländischen Staatsangehörigen von jeher Teilprioritäten gewährt 
werden. 

Patentverlängerung in Belgien. — In Belgien sind sämtliche 
Patente, also auch die der deutschen Staatsangehörigen, automatisch 
um die Kriegsdauer verlängert. worden: es waren mithin weder be- 
sondere Anträge zu stellen noch Gebühren zu zahlen, um die Ver- 
längerung zu erlangen. 

Nun haben viele, namentlich ausländische Patentinhaber ver- 
säumt, die erste während des Kriegs fällig gewordene Jahresgebühr, 
welche vor dem 30. IX. 1921 entrichtet werden mußte, zu bezahlen. 
Das Brüsseler Patentamt hat aber beschlossen, die Wiederinkraft- 
setzung der hierdurch verfallenen Patente auf Grund des Vertrages 
von Trianon allen Patentinhabern der Unionsländer zu ermöglichen, 
wenn die rückständige Gebühr ohne Zuschlag und die eventuell 
inzwischen fällig gewordenen Jahreszebühren bis zum 26. VI. 
dieses Jahres einzezahlt würden. Dieser Akt internationalen Ent- 
gegenkommens — auch Deutschland gegenüber — sei, da er heute 
nur allzu selten ist, gern vermerkt. 


Beschlagnahmte deutsche Warenzeichen in Amerika. — Be- 
kanntlich hat der Alien Property Custodian außer etwa 4500 Paten- 
ten auch viele Warenzeichen deutscher Gesellschaften in Bausch 
und Bogen an die Chemical Foundation Inc. für 250 000 $ verkauft. 
Für die Inhaber solcher Schutztitel dürfte eine Entscheidung des 
United States Court of Appeal von Interesse sein. Die französische 


- Firma A. Bourjois & Co., die Java-Gesichtspuder herstellte, hatte 


ihre amerikanische Geschäftsniederlassung verkauft. Der Erwerber 
behauptet, mit dem Kauf auch die in den V. S. Amerika eingetra- 
genen Marken „Java“ und „A. Bourjois & Co.” ausschließlich erwor- 
ben zu haben. Die französische Firma hatte dann ihre Fabrikate 
mit ihrer Marke „Java” in den Vereinigten Staaten direkt verkauft. 
Der Erwerber der Niederlassung klagte nun auf Schadenersatz we- 
gen unberechtigter Führung der Marke „Java” und wurde abge- 
wiesen mit folgender, auszugsweise wiedergegebenen Begründung: 
„Trade marks are intended to show without any time limit the origin 
of the goods they mark so that the owner and the public may be 
protected against the sale of one man’s goods as the goods of another 
man. If the goods sold are the genuine goods covered by the trade 
mark the rights of the owner of the trade marks are not infringed 
by such sale.” .......... | 
Namhafte amerikanische Rechtsgelehrte stehen auf dem Stand- 
punkt, daß diese Entscheidung dem Rechtsempfinden und dem Stand- 
punkt der amerikanischen Juristen durchaus entspreche, und sind 
der Auffassung, daß deutsche Firmen, wenn sie ihre Waren mit ihrer 
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alten bekannten Marke einführen, ebenso freigesprochen werden 
wirden, falls sie etwa vonder Chemical Foundation Inc. angegriffen 
werden sollten. 


Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. " 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftieitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Betriebsmäßige Erwärmung von großen D-Sicherungsstöpseln. 


Es erscheint mir, daß den Leitungen wirtschaftlich eine bei 
weitem größere Wichtigkeit zukommt, als den dieselbe schützen- 
den Sicherungen. Nur dann, wenn es wirklich nicht möglich ist, in 
der Konstruktion der Sicherungen die Anforderungen der Lei- 
tungen zu erfüllen, sollte zu einem Kompromiß gegriffen werden, 
als welches mir die Heraufsetzung des Grenzstromes von 1,6 auf 
2,1 erscheint. 

Vieles im Aufsatz von E. SCHOOF!) kann ich nur bestätigen: 
Die Wärmeerzeugung der Sicherungen rührt fast nur von dem 
Silberdrahte der Patrone her. Es ist auch wirklich nicht 
möglich, dieselbe mit gewöhnlichen Mitteln herabzusetzen. 
Weiterhin ist die Wärmeerzeugung bei einer Dauerbelastung nahe 


dem Grenzstrome ganz außerordentlich groß und führt eine ge- 


fährliche „Vorwärmung” — 

Kurzschlusses — herbei. 
Beim Vorschlage des Herrn SCHOOF entstehen folgende Fragen 
Tritt mit der vorgeschlagenen Erhöhung des Grenzstromes 


für den Fall eines nachfolgenden 


nicht eine Gefährdung der Leitungen auf? Oder besser umgekehrt, - 


wenn man für einen gegebenen Leitungsquerschnitt einen be- 
stimmten Grenzstrom als gerade noch zulässig erachtet: Bedingt 
die Heraufsetzung des Grenzstrom-/Nennstromverhältnisses nicht 
eine Herabsetzung der Belastungsfähigkeit der wirtschaftlich 
wichtigeren Leitung zugunsten der wirtschaftlich minder wich- 
tigen Sicherung? Und wenn auch der gefährliche Kurzschluß einer 
stark vorgewärmten Patrone nicht wahrscheinlich ist, so ist er 
doch möglich! 

Es erscheint mir daher nicht überflüssig, vorerst doch noch 
nachzusehen, ob bei den üblichen Konstruktionen der großen Pa- 
tronensicherungen auch wirklich alles getan ist, um dem Übel- 
stande der Erwärmung der Sicherungen abzuhelfen. Hier tritt mir 
nur zu sehr die Wahrscheinlichkeit vor Augen, daß nicht 'nur 
die Vorschriften die Wärmevorgänge in den Sicherungen nicht be- 
achtet haben, sondern daß man sich auch bei der Konstruktion 
der Sicherungen der Größe der Erwärmung nicht genügend bewußt 
sein mußte. Der Verlust im Silberdrahte der Patrone beim Nenn- 
strome und einem Grenzstromverhältnis 1,6 ist etwa rd. 0,1 V bei 
allen Patronengrößen. Bei der Patrone von 25 A Nennstrom ist 
also im Drahte eine Wärmeerzeugung von 2,5 W, bei 200 A eine 
solche von etwa 20 W vorhanden. 

Die Konstruktion der Sicherung muß trachten, diese Wärme 
abzuführen. Vergleicht man die üblichen Abmessungen der Pa- 
tronen und der Sicherungselemente, so findet man, daß mit stei- 
gendem Nennstrome, die pro Watt zur Verfügung stehende 
Kühlmöglichkeit immer kleiner wird. Die Patrone selbst ist viel 
zu klein und von einem schwer lüftbaren Stück schlecht wärme- 
leitenden Porzellans eingeschlossen. Die von der Luft frei um- 
spülten Flächen sind vom Herde der Wärmeerzeugung durch mit 
der Nennstromstärke immer größer werdende Massen von Por- 
zellan und stagnierender Luft getrennt. Die Wärmezeitkonstante 
wird daher immer größer, je größer die Nennstromstärke der 
Sicherung. Die Konstruktion könnte, kraß ausgedrückt, eher den 
Eindruck erwecken, daß hier wie in einem Kachelofen die Wärme 
zurückgehalten werden soll. 

Es ist also augenscheinlich nicht angängig, die Konstruktion, 
die bei 25 A ganz einwandfrei ist, nur den mechanischen Anfor- 
derungen genügend, typisch unverändert weiterzuleiten. Mit stei- 
gendem Nennstrome muß eine Konstruktionsumformung, die für 
die fehlende Kühlmöglichkeit Ersatz schafft, angestrebt werden. 

Die Aufgabe ist: Wie läßt sich die Wärmeabgabe vom Silber- 
drahte an das Luftreservoir besser vermitteln? 

Hierzu vor aller Antwort: Wie verbreitet sich die im Silber- 
drahte erzeugte Wärme von der Erzeugungsstelle? 

Eine tberschlägige Rechnung zeigt, daß dieselbe bei den 
kurzen, dicken Patronen 1. zu einem geringen Teil durch die 
Füllung der Patrone an die Mantelfläche derselben gelangt, 2. ein 
überwiegend größerer Teil derselben wandert aber längs des gut 
wärmeleitenden Silberdrahtes an die messingenen Endkontakte 
und von diesen längs der Metallkonstruktion der Zu- und Ab- 
leitung teils aufs Porzellan des Sicherungselementes, teils weiter 
bis zu den Kontaktbolzen und Zuleitschienen oder sonstigen An- 
schlußleitungen. 

Die Konstruktion muß daher trachten, Teile, welche den Sitz 
der Wärme auf ihrer Wanderung bilden, in ihrer Oberfläche schon 
möglichst nahe dem Erzeugungsherde stark zu entwickeln, diese 
Kühlflächen mit der Luft in freie Berührung bringen und für gute 
lLuftzirkulation nach Möglichkeit sorgen. 


ane 


Ho „ETZ 192, S. 431. 


3 Für die quer durch die Patrone zur Mantelfläche derselben 
strömende Wärme 1. könnten aufgekittete Mantelblechringe nach 
Art eines Rippenrohres sorgen, für die längs der Zuleitungen 
strömende Hauptmenge der Wärme müßten möglichst nahe an 
den Sockelkontakten, an denen die Zu- und Ableitung des Stromes 
zur Patrone resp. zum Stöpselkopf erfolgt, Blechplattenkühlungen 
sorgen. Der Lüftung wegen könnte das Porzellan des Elementes 
durch eine leichter lüftbare, wohl auch größere Gußeisenhülle 
ersetzt werden. Um der Schwierigkeit des Gewindedurchmessers 
zu entgegen, könnte eventuell die für 1 sorgende Rippenbildung 
entfallen und durch 2 mit ersetzt werden. Minder wirksam wäre 
die Absaugung der bis zu den Kontaktbolzen gelangenden Wärme 
durch mit denselben gut verschraubte Kühlblechplatten, da natur- 
gemäß bis dorthin nur ein Teil der Wärme gelangen wird. (Da- 
gegen wäre dies eine einfache Hilfe bei Sicherungen mit offenen 
Schmelzstreifen, bei denen die gleichen Schwierigkeiten wie bei 
nn en allerdings erst bei höheren Nennströmen zutage 
reten. 

Bei gekapselten Sicherungen müßten offenbar die äußeren 
Maße der Hülle noch größer gewählt werden. 

Ziemlich ungeklärt bleibt die Frage der gefährlichen „Vor- 
wärmung“ durch langandauernden Strom knapp unter dem Grenz- 
strom. Offenbar muß sich hier das Silber in der Mitte der Pa- 
trone nahe der Schmelztemperatur befinden, mag man die Sache 
anstellen, wie man will. Bei besserer Kühlung wird aber die mit- 
erhitzte Masse kleiner sein, die Zeitkonstante wird auch kleiner 
werden, was alles nur günstig sein kann. 

Zur Bekämpfung der „Vorwärmung” erscheint nur der von 
den offenen Einsätzen her bekannte Weg etwas versprechend, d. i. 
die Herstellung von zwei Gruppen innerhalb der Patrone, von 
denen die eine als Taktgeber den Grenzstrom bestimmt, die zweite 
hierbei kühler bleibende die Lichtbogenlöschung übernimmt. 


Wien, 3. April 1922. Franz Kraus. 


Erwiderung. 


Wie ich schon in meinem Aufsatz ausgeführt habe, wird der 
Schutz der Leitungen und Maschinen durch das Hinaufsetzen der 
Grenzstromstärke nach meiner Ansicht nicht nennenswert geschmi- 
lert, was jahrelange Erfahrungen aus der Praxis bestätigen. Die 
Möglichkeit, daß ein Kurzschluß eine stark vorgewärmte Patrone 
trifft, ist bei knapp bemessenen Schmelzquerschnitten viel größer 
als bei stärker bemessenen Patronen. Da die Patronen mit einer 
Grenzstrombemessung von 1,6 schon bei gewöhnlicher Danerbe- 
lastung überhitzt werden, so ist hier dieser Fall sogar recht wahr- 
scheinlich, während er bei solchen Patronen, die im Betriebe sich 
nicht erhitzen, schr selten vorkommen wird. 

Herr KRAUS verfolgt einen zunächst recht einleuchtenden Ge- 
dankengang, wenn er meint, daß die Konstrukteure danach trachten 
sollen, die überflüssige Wärme abzuführen. Es ist aber ein Haken 
darin, denn durch Kühlmittel irgendwelcher Art setzt man ja bei 
gleichbleibendem Querschnitt die Grenzstromstärke und damit auch 
die Nennstromstärke hinauf, und das Übel würde nicht behoben, 
sondern verschlimmert werden. Ich habe schon vor Jahren in einem 
Vortrag behauptet: „Je besser gekühlt eine Sicherungspatrone 
ist, um so wärmer wird sie” Das klingt seltsam, Ist aber doch 
recht einfach. Die Grundgröße, von der wir bei einer Sicherung 
stets auszugehen haben, ist bekanntlich die Grenzstromstärke. Die 
Nennstromstärke ist hiervon erst abgeleitet. Stellen wir uns nua 
vor, wir wollten die Grenzstromstärke einer neu entworfenen Pa 
trone feststellen. Das machen wir so, daß wir die Belastung lans- 
sam und stetig steigern. Wenn dieses Verfahren mit genügender 
Vorsicht ausgeübt wird, brennt die Patrone bei einer Stromstärke 
durch, die nahe bei der Grenzstromstärke liegt, und die wir prak- 
tisch damit gleichsetzen können. 

ehmen wir jetzt zwei Patronen von ungefähr gleicher Art 
und mit gleichen Schmelzquerschnitten, aber mit dem Unterschied, 
daß die eine weniger, die andere aber stark gekühlt wird. Die erste 
Patrone möge bei 200 A durchschmelzen und daher für 100 A Nenn- 
strom richtig sein, wenn das Verhältnis von Nennstrom zu Grent- 
strom wie 1 zu 2 angenommen worden ist. Die stark gekühlte Pa- 
trone wird bei 200 A sehr heiß werden, aber noch nicht durchbren- 
nen, da ja die Kühlwirkung der Temperatursteigerung entgegen- 
wirkt. Erhöhen wir jetzt die Stromstärke, so wird die Patrone 
immer heißer werden. Wir werden dabei aber beobachten, daß sich 
die Kühlwirkung jetzt steigert, und zwar ganz gleich, ob es sich 
um Luftkühlung oder um Kontaktwirkung handelt. Im ersteren 
Falle steigert sich die Luftströmung ganz erheblich mit zunehmen- 
dem Wärmegrad, und im letzteren Falle wird das Wärmegefälle 
immer größer, so daß die abgefiihrte Wärmemenge ebenfalls stên- 
dig steigt. Macht man die Unterschiede in der Kühlung recht krab, 
so kann man wohl erzielen, daß die stark gekühlte Patrone erst bei 
400 A durchbrennt. Das bedeutet, daß sie für einen NennstioM 
von 200 A geeignet ist. Nun wird aber die gekühlte Patrone bei 
200 A viel heißer als die erstere bei 100 A Nennstrom, womit der 
obige Satz bewiesen ist, der natürlich nicht allgemein gilt, sondern 
nur im Sinne des vorstehenden Beispiels. Anders ausgedrückt 
diegutgekühltePatronehatfürdiegleicheNen" 
stromstärke einen höheren Spannungsabfall al: 
dieungekühlte Patrone, und derdadurcehhervor 
serufene Wärmeüberschuß übersteigt bei we!" 


Een le tn 
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temdieKühlwirkung. Wollte man also nach dem Vorschlag 
des Herrn Kraus Rippenrohre oder sonstige Kühlmittel anwenden 
so würde man gleichzeitig den Querschnitt vermindern müssen und 
damit die Wärmeerzeugung in der Patrone steigern. Die geschlos- 
senen Sicherungen werden nicht deswegen heiß, weil sie zu wenig 
Kühlung haben, sondern eher deswegen, weil sie zu den gutgekühl- 
ten Patronen gehören. Streifensicherungen sind viel weniger ge- 


ktihlt. 
schnittverhältnissen die Streifensicherung viel eher abschmilzt als 


die Patronensicherung. 

Über diese und damit zusammenhängende Eigenschaften der 
Sicherungen, wie Kurzschlußträgheit usw., habe ich eine Reihe von 
Versuchen gemacht und zum Teil auch bei Vereinsvorträgen vorge- 
führt, die geeignet sein dürften, zur Klärung dieser Fragen beizu- 
tragen. Im Rahmen einer Erwiderung kann aber nicht gut darüber 
berichtet werden, und ich werde deshalb in einem besonderen Auf- 
satz darauf zurückkommen. 

Erwähnen möchte ich jedoch vorweg, daß der Spannungsabfall 
bei den Patronen verschiedener Stromstärken nicht gleich ist, son- 
dern bei zunehmender Stromstärke fällt, wenn das Grenzstromver- 
hältnis gleich bleibt. Auch von der Bauart und der Form der 
Schmelzstreifen ist er abhängig. Auf den Wattverbrauch bei Siche- 
rungen und überhaupt bei Apparaten, für die es wichtig ist, wird 
bei Voigt & Häffner schon seit langen Jahren geachtet; er ist in 
jedem Prüfzettel angegeben, um dem Konstrukteur von vornherein 
einen Anhalt für die Erwärmung zu geben. 

Schoof. 


Frankfurta. M., 29. VI. 1922. 


-— en 


Zahnradlokomotiven für Anschluß- und Werkbahnen. 


In der „ETZ“ 1922, S. 619, ist die Schaltung einer Zahnrad- 
lokomotive beschrieben, bei der Achsen und Triebzahnrad durch 
zwei Hauptstrommotoren getrennt angetrieben werden. Bekannt- 
lich besteht bei Zahnradlokomotiven dieser Bauart eine gewisse 
Schwierigkeit, den Übergang von der Adhäsionsstrecke auf die 
Zahnradstrecke stoßfrei zu bewirken. Die Beschreibung ist mit 
den Worten eingeleitet: „Das Anlassen des Zahnradmotors wurde 
durch eine ebenso eigenartige wie einlache elektrische Schaltung 
ersetzt.“ 

Die gleiche Aufgabe wurde bereits vor 11 Jahren von der 
Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft bei 12 Zahnradloko- 
motiven von je 700 PS Einstundenleistung, die an die Japanischen 
Staatsbahnen geliefert wurden, durch eine einfache und neue 
elektrische Schaltung gelöst, der die oben behandelte Schaltung 
äußerst ähnlich ist. Die Lösung der AEG besteht darin, daß 
schon auf der Adhäsionsstrecke die Anker der beiden Motoren 
parallel, die Felder in Reihe geschaltet werden, so daß praktische 
Übereinstimmung der Umfangsgeschwindigkeit der Triebräder und 
des Triebzahnrades und damit stoßfreie Einfahrt in die Zahn- 
stange gesichert ist. Diese Schaltung ist der AEG durch DRP. 
Nr. 241 741 geschützt; sie wurde von Herrn Dipl.-Ing. C. Kräh- 
ling, jetzt Ingenieur bei den Niederländisch-Indischen: Staats- 
bahnen, angegeben. Nach der Patentbeschreibung kann die be- 
treffende Schaltung auf der ganzen Adhäsionsstrecke oder erst 
kurz vor der Einfahrt in die Zahnstrecke hergestellt werden. 
Eine ausführliche Beschreibung der Zahnradbahn und der Zahn- 
radlokomotiven ist in der. „AEG-Zeitung“ 1914, Febr./März, 
veröffentlicht. ; 


Berlin, 1. Juni 1922. 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. 


Erwiderung. 
‚ Zwischen der von der AEG bei den Zahnradlokomotiven ler 
Japanischen Staatsbahnen angemeldeten Schaltung und derjenigen 
der Oker-Lokomotiven besteht ein wesentlicher Unterschied, auf 
den ich als Urheber der letzteren doch hinweisen möchte. Erstere 
(Abb, 1) besitzt 2 unmittelbar parallel geschaltete Anker. Die 
Schaltung kann deshalb auch, wie aus der Zuschrift der AEG hervor- 
zugehen scheint, lediglich auf der Adhäsionsstrecke für die Einfahrt 
nutzt werden; denn auf der Zahnstangenstrecke würde sich, wie 
dem Fachmann nicht weiter erklärt zu werden braucht, die Last- 
verteilung zwischen Adhäsionsmotor A und Zahnradmotor Z sehr 
schwierig gestalten. (Es ist sogar anzunehmen, daß auch nur für 
die Einfahrt in die Zahnstangenstrecke zwischen den Ankern 
ämpfungswiderstände angebracht werden müssen, da sonst der 
Fall möglich ist, daß einer der Motoren als Dynamo arbeitet, der 
andere also stark überlastet wird.) Die Umschaltung auf der Zalın- 
pangenstrecke in eine gewöhnliche Parallelschaltung oder Reihen- 
J arallelschaltung der Motoren ist verhältnismäßig umständlich, zuf 
er Zahnstangenstrecke selbst verteilt sich die Last gleichmäßig 
zwischen dem Adhäsionsmotor und Zahnradmotor. 
di = den Oker-Lokomotiven dagegen (Abb. 2) liegt sowohl für 
N infahrt wie auch für die Fahrt auf der Zahnstangenstrecke der 
a Zahnstangenmotors Z parallel zum Anker mit Feld des 
hun ur A und beide zusammen in Reihe mit der Feldwick- 
ar es ersteren. Der Reihenschlußcharakter ist für die Lastvor- 
e ung also völlig erhalten. Die Belastung auf der Zahnstangen- 
Strecke kann nach Belicben zwischen Adhäsionsmotor und Zahn- 


stangenmotor verteilt werden durch Änderung des Nebenschluß- ' 
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widerstandes zum Felde des ersteren und die Schaltung ist, wie in 
dem in der „ETZ“ Seite 619 angezogenen Aufsatz des näheren an- 
gegeben, außerordentlich einfach. Man kann also in Fällen, wo die 
Anhängelast, wie bei Anschlußbahnen, veränderlich ist, die Zahn- 
stange schonen, indem man so schaltet, dal der Adhäsionsmotor 


ständig mit Vollast läuft. 


o © 


Abb. 1. 


Für den Leser dürfte es aber von Interesse sein, zu erfahren, 
daß, wie sich gelegentlich des Versuches ein Schutzrecht auf obige 
Schaltung zu erhalten herausstellte, die Maschinenfabrik Oerlikon 
schon früher ein Schweizer Patent auf die gleiche Schaltung nach- 
gesucht und erhalten hat, die dem Vernehmen nach bei den Loko- 
motiven der Berner Öberlandbahnen Anwendung gefunden hat. 
(Vergleiche auch den Hinweis des Unterzeichneten in dem Anfsatz 
„Zahnradanschlußbahnen” Bulletin des Schweizer elektrotechni- 


schen Vereins, 1922, S. 103.) 
Mannheim, den 27. VI. 1922. A.Wichert. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 


Die wirtschaftliche Bedeutung der flüssigen 
Treibstoffe. Von Dr. PeterReichenheim. Mit 1 Kurve. 
IV u. 85 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 
Preis 30 M. 

In gedrängter, aber klarer Darstellung (85 S.) ist mit Unter- 
stützung eines reichen, zusammengetragenen statistischen Mate- 
rials die Frage der flüssigen Brennstoffe behandelt. Alle tech- 
nischen, wirtschaftlichen und politischen Gesichtspunkte sind 
unter Berücksichtigung der letzten Entwicklungsabschnitte ge- 
würdigt oder wenigstens gestreift. Nach einem einleitenden Hin- 
weis auf die Bedeutung der freizügigen Energiequellen. (Kohle 
und Öl) wird in dem 1. Abschnitt die Eigenart der flüssigen 
Brennstoffe hinsichtlich des Raumbedarfes und Heizwertes, der 
Beförderung und der Umsetzung in Kraft (Treiböle) und Wärme 
(Heizöle) behandelt. Unter den Anwendungsgebieten für flüssige 
Brennstoffe wird dasjenige für Verkehrsmittel als das bedeut- 
samste erkannt und in seinen Teilen (für Land-, Wasser- und 
Luftverkehr) am ausführlichsten behandelt. Die technischen 
Schwierigkeiten, die noch bei der künftigen Entwicklung zu über- 
winden sind (Ölmotorenantrieb für Großschiffe und Lokomotiven), 
werden treffend gekennzeichnet. Für die Beurteilung der In- 
anspruchnahme der Ölerzeugnisse ist die Zunahme der Automobil- 
und Schiffsölmotoren dargestellt und darauf hingewiesen, wie die 
Verpuffungs- und Verbrennungsmotoren sich allmählich zu größe- 
rer Unabhängigkeit von der Brennstoffsorte entwickelt haben. 
Im 2. Abschnitt sind die Vorkommen und Erzeugungsmengen für 
Erdöl und Schieferöl in den verschiedenen Ländern der Welt 
nachgewiesen. Wenn auch, wie der Verfasser durch Gegenüber- 
stellung von statistischen Angaben aus verschiedenen Quellen 
zeigt, die staatlichen Veröffentlichungen von Zahlen mit Vorsicht 
zu verwerten sind, so geben Berechnungen doch eine Vorstellung 
von der in Betracht kommenden Größenordnung. So ist von 
größtem Interesse, daß bei Annahme eines weiteren Verbrauches 
in der Höhe des Jahres 1920 die Erdölvorräte der Welt in sechzig 
Jahren erschöpft sein werden. (Svante Arrhenius nannte in 
einem kürzlich in Paris gehaltenen Vortrage eine wesentlich kür- 
zere Frist.) So ist es erklärlich, daß auch in Erdölländern wie Ame- 
rika die Aufmerksamkeit dem Ölschiefervorkommen zugewendet 
wird und Vorbereitungen (durch Studien) für ihre technisch 
und wirtschaftlich nicht ganz einfache Verarbeitung getroffen 
werden. Die amerikanische Kriegsmarine soll sich, wie von anderer 
Seite bekannt geworden ist, große Ölschiefervorkommen als Re- 
serve gesichert haben. Der 3. Abschnitt, Verbrauch und Ver- 
arbeitung des Erdöles und Verwendung seiner Erzeugnisse, ist 
für die Verbraucher und insbesondere für Deutschland der wich- 
tigste. Denn aus ihm und der in ihm dargestellten bisherigen 
Entwicklung lassen sich Rückschlüsse auf die Zukunft machen 
Maßgebend sind hierfür vorläufig noch die Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. Kennzeichnend ist die Tatsache, daß von 1899 
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bis 1919 hier die Herstellung von Leuchtöl sich verdoppelte, die- 
jenige von Schmieröl aber um das 6 fache, von Heizöl um das 
W fache zunahm. Immer größere Mengen des Erdöles werden der 
Verarbeitung zugeführt; diese Entwicklung ist noch nicht abge- 
schlossen, die Veredelungsindustrie (Raffinerien) ist sogar vor- 
ausgeeilt und in ihrer Leistungsfähigkeit noch nicht ausgenutzt. 
Hand in Hand mit dieser Zunahme der Erzeugung ging aber auch 


die Zunahme des Verbrauches der Erzeugnisse im eigenen Land; . 


die Mengen, die dem Weltmarkt zur Verfügung gestellt wurden, 


"sind verhältnismäßig immer geringer geworden. 


Für Deutschland, das sich Heizöl und vorläufig (bei dem noch 
geringen Umfang der Ölmaschine) auch Treiböl in ausreichen- 
dem Maße selbst herstellen kann, und dessen Bedarf an Leuchtöl 
infolge der zunehmenden Elektrisierung des Landes stetig ab- 
nimmt, sind von den ausgeführten Erzeugnissen Benzin und 
Schmieröl am bedeutungsvollsten. Aus den Zahlentafeln des 
Buches kann man errechnen, daß im Jahre 1920 nur 1,35 Mill. t 
Benzin und 1,15 Mill. t Schmieröl, das sind zusammen nur 17% 
der erzeugten Benzin- und Schmierölmengen, ausgeführt wurden. 
Von den ersteren hat Großbritannien allein über die Hälfte, von 
dem zweiten über ein Drittel aufgenommen. Die Weltmarktlage 
für diese beiden Stoffe wird zweifellos unter dem Einfluß der 
Abnahme der Weltvorräte und besonders, wenn die Industrie 
anderer Länder wieder stärker aufblüht, sehr gespannt werden. 
Diese Zahlen und Überlegungen weisen in eindringlicher Weise 
auf die Bedeutung der Gewinnung der flüssigen Brennstoffe im 
eigenen Lande hin, Die Möglichkeiten hierfür, die Gewinnung 
aus anderen Rohstoffen unmittelbar oder mittelbar, sind im 4. Ab- 
schnitt kurz zusammengestellt. Für die Kohlenländer, insbeson- 
dere England und Deutschland, kommt vor allem oder allein die 
Verarbeitung von Kohle und Schiefer auf flüssige Brennstoffe in Be- 
tracht. Hier ist die Entwicklung dieser Fragen auch am weitesten 
gediehen. Für Deutschland, das ja bei der so dringenden Notwendig- 
keit, die Einfuhr einzuschränken und durch die energetisch so 
wesentlich sparsamere Verwendung von Treibölen statt Kohlen 
diese dem Weltmarkt zur Verfügung zu stellen, eine einzigartige 
Stellung hat, kann man sich des Eindruckes einer Zersplitterung 
bei der Bearbeitung dieser Fragen nicht erwehren. Nicht immer 
kann man sich dabei beruhigen, daß die freie Arbeit der Industrie 
die Entwicklung in der gewünschten Weise und der gewünschten 
Richtung fördern wird. Denn privat- und allgemein volkswirt- 
schaftliche Interessen, besonders wenn letztere sich nicht sehr 
rasch geldlich auswirken werden, decken sich nicht ohne weiteres. 
Zweifellos wird an der Gewinnung von Öl aus Kohle und Ver- 
arbeitung des Öles auf die in Deutschland notwendigsten Erzeug- 
nisse an vielen Stellen rastlos gearbeitet. Aber hier handelt es 
sich um Fragen, die die Finanz- und Außenpolitik des Reiches 
beeinflussen; und es fragt sich, ob nicht von diesem Gesichts- 
punkt aus — bei aller Zurückhaltung gegenüber einer staatlichen 
Bevormundung — eine Zusammenfassung und aktive Förderung 
durch das Reich mit ganz bestimmten Zielen am Platze wäre. 

Mit Recht sagt der Verfasser im Schlußwort, daß „der flüssige 
konzentrierte Energiestoff dem Lande, das seine Produktion kon- 
trolliertt, eine besondere politische Position verleiht.“ Für 
Deutschland kommt natürlich an Stelle der „Kontrolle der Pro- 
duktion” die „Unabhängigkeit von fremder Produktion“ in Be- 
tracht. Gerade in Deutschland wird eine zielbewußte Ölwirt- 
schaft und ihre zwangläufige Verknüpfung mit der Energiewirt- 
schaft geldlich und brennstoffwirtschaftlich den Wirkungsgrad 
der gesamten Volkswirtschaft wesentlich erhöhen. 

Aus dem Gesagten geht hervor, daß das Buch in vorzüg- 
licher Weise die Unterlagen für die zurzeit und künftig wichtig- 
sten Fragen unserer Kraft- und Brennstoffwirtschaft bietet und 
als Führer durch dieses Gebiet für alle hierbei politisch, technisch 
und wirtschaftlich Interessierten empfohlen werden kann. 


‚Dr. Landsberg, Regierungsbaurat. 


„Annali. Ministero dei Lavori Publici” Consi- 
glio Superiore delle Acque. Bd. 3, 1921, in 8°. Ver- 
lag von Giovanni Bardi, Rom. 


Das Jahrbuch bringt eine Übersicht über die neueste Ent- 
wicklung der Wasserwirtschaft und Nutzbarmachung des Wassers 
in Italien. Auf sechs Abhandlungen mit Beschreibungen von 
Bauausführungen von Talsperren, theoretischen Abhandlungen, 
die sich vornehmlich mit der Berechnung bogenförmiger Sperr- 
mauern und aufgelösten Querschnitten beschäftigen und ein- 
gehende statistische Aufzeichnungen über ausgeführte Stauwerke 
bringen, folgt eine Übersicht der wasserrechtlichen und hydro- 
elektrischen Gesetzgebung. Daran schlielen sich Mitteilungen 
über Genehmigzungsgesuche und Genehmigungen für Anlagen zur 
Nutzbarmachung des Wassers. Den Schluß bildet eine kurze 
Bücherschau von Neuerscheinungen. 

In der Übersendung des Buches durch einen der Herren Ver- 
fasser scheint sich die Neigung zu bekunden, der deutschen In- 
zenieurweit wiederum näher zu treten und Kenntnis Zu geben von 
den Fortschritten auf dem Gebiet der italienischen \Wasserwirt- 
schaft. Wir nehmen gerne Vermerk von dem Bestreben zur Wie- 
deranknüpfung geistiger, jahrelang zerrissener Beziehungen und 
erwidern den Wunsch trotz trüber Erfahrungen. Im Haß, in der 
Untreue und Verblendung des Krieges hat man uns nach alter 


Weise „Barbaren” geheißen, aber es ist bezeichnend, daß in der er- 
wähnten Angabe außeritalienischer Literatur, fast die Hälfte daut- 
sche Bücher, aufgeführt sind. Technisch und zum Verfolg der Ge- 
seilzgebung, auch über elektrische Überlandverteilung, biete die 
Veröffentlichung für den, der auch dem Auslande sein Augenmerk 
zuwendet, manches Bemerkenswerte. Die Gewölbewirkung bogen- 
förmiger Sperrmauern und die aufgelösten Querschnitte von Tal- 
sperren sind auch bei uns Gegenstand eines fortgesetzten Stu- 
diums, und die vielen im Buche bekanntgegebenen großen und 
kleinen Wassernutzungsanlagen aller Art sollten auch in Deutsch- 
land ein Ansporn sein zu kräftigen Bemühungen auf diesem 


wichtigen Wirtschaftsgebiet. Mattern. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Die Entwicklung der Atomtheorie. Von Dr. Paul Kirschberger 
Mit 26 Textabb. u. 9 Tafeln, Xu. 260 S.in 80. C. F. Müllersche Hot- 
buchhandlung m. b. H., Karlsruhe (Baden) 1922. 

Verborgene Gewalten im Weltgeschehen. Eine neue Raum-Kraft- 
Lehre. Von Johannes Zacharias. Mit einem Vorwort von Max Valier 


und zahlr. Abb. 91 S. in 8°. Verlag von Asokthebu Otto Wilh. Barth, 
München 1922. Preis 20 M. 


GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Beschältigung im Juni und Juli 1922. — Die Berichte der preu- 
Bischen Handelskammern kennzeichnen die äußerst 
schwierige Lage Deutschlands, die befürchten läßt, daß der nur 
z. T. noch bestehenden Scheinkonjunktur bald sehr schwere Zeiten fol- 
gen werden, in denen das Reich nur dann vor einem völligen wirtschaft- 
lichen Zusammenbruch bewahrt werden kann, wenn sich die Ange- 
hörigen aller an seinem Wirtschaftsleben beteiligten deutschen Kreise 
zu höchster Arbeitsleistung und Selbstbeschrän- 
kung entschließen und unsere ehemaligen Feinde endlich zur Ein- 
sicht kommen, daß von ihrem eigenen wirtschaftspolitischen Inter- 
essenstandpunkt ihre bisher befolgte Politik grundfalsch war. 
Während bei der immer schwächer werdenden Kaufkraft des Inlandes 
notwendig Zeiten starker Geschäftsstille folgen müssen, begünstigt die 
Markentwertung die Ausfuhrmöglichkeit nicht mehr so wie 
früher, weil sich jetzt die Inlandpreise immer schneller der sinkenden 
Kaufkraft der Mark anpassen und alsbald wieder den Weltmarktpreis 
erreichen oder gar überschreiten. Dazu kommen Brennstoffman- 
gelundGeldknappheit sowie die dauernden Veränderungen der 
Devisenkurse und Preise, die jede orduungsmäßige Kalkulation ver- 
hindern. , 

Die elektrotechnisch en Fabriken sind auf Grund des frü- 
heren Auftragsbestandes reichlich mit Arbeit versehen. Infolge der 
immer bedrohlicher werdenden Geldknappheit ist die Konjunktur aber 
im allgemeinen rückläufig. Bei den Kraftzentralen im Auslande haben 
die Bestellungen auf Erweiterungen und Ersatzbauten teilweise nach- 
gelassen, doch regt sich in valutaschwachen Gebieten neuerdings meùr 
das Verlangen nach Lieferungen zu gleichen Zwecken. Installations- 
materialien sind begehrt. Das mit seinem Rohstoffbedarf fast aus- 
schließlich auf das Ausland angewiesene Kabelgeschäft ist ganz vom 
Stande der Valuta abhängig. Als unverändert gut wird in Berlin der 
Absatz von Glühlampen und Kohlefabrikaten bezeichnet. 


Indexziffern. — Die Reichsindexziffer für die Lebenshal- 
tungskosten ist im Monatsdurchschnitt von 3779 im Juni auf 
4990 im Juli,d. h. um 32 % gestiegen (9,2 % i. Vın.). Für die Ertäl- 
rungskosten hat sie sich auf 6836 (5119 i. Vm.) erhöht. Weit erheblicher 
noch ist das Anwachsen’ der Großhandelsindexziffer de 
Statistischen Reichsamt, die von 7030 im Juni auf 9957 im Durch- 
schnitt des Juli, also um 41,6 % hinaufgegangen ist. Für Metalle und 
Petroleum betrug sie im abgelaufenen Monat 10 832 (7029 i. Vm.), für 
Kohle und Eisen 9646 (7469 i. Vm.) und für Industriestoffe zusammen 
11 211 (8197 i. Vm.). 


`% 


Außenhandel. 


Deutschland. — Nach einem Beschluß des Ausschusses der Außen 
handelsstelle der Elektrotechnik sind nunmehr ali” 
freiwerdenden Devisen, mindestens aber 20 %, abzuliefern. Für 
einige Fachgruppen gelten Abweichungen von dieser Bestimmung. — 
Das Goldzollaufgeld beträgt neuerdings 11 900 %. — Vom 
setzten Gebiet über das unbesetzte Deutschland nachdem Ausla nd 
zurVersendunggelangende Waren sollen nach einer Mit- 
teilung des Aus- und Einfuhramts Ems möglichst im besetzten Gebiet 
zollamtlich abgefertigt und Ausfuhrbewilligungen, auf Grund 
deren Teilsendungen zu verschiedenen Zeiten erfolgen, sollen möglichst 
nur bei einer Zollstelle des besetzten Gebietes hinterlegt werden. — 
Australien. — Der Handelsverkehr mit D outschland is 
am 1. VIII. amtlich wieder aufgenommen worden, doch bleibt die Ver- 
ordnung, die die Einfuhr aus chemals feindlichen Ländern von eine! 
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besonderen Erlaubnis des Ministers für Zölle abhängig macht, bis auf 
weiteres in Kraft. — Zur Zollabfertigung in Australien muß 
eine nach bestimmten Vorschriften ausgestellte Zollfaktura mit einer 
dem Wortlaut nach ebenfalls vorgeschriebenen Erklärung des Absen- 
ders vorgelegt werden. Nähere Auskunft hierüber erteilt das Verkehrs- 
bureau der Handelskammer zu Berlin (C 2, Klosterstr. 41). — Britisch- 
Indien. The Times Trade Supplement beklagt sich, wie die „Weltw. 
Nachr.“ mitteilen, darüber, daß der Oberkommissar für Indien eine Be- 
stellung auf Isolatoren deutscher Fabrikation gemacht 
habe, die, wie es heißt, eine der bedeutendsten Fabriken in North Staf- 
fordshire 6 Monate lang in vollem Betrieb halten würde. Es scheint 
sich um einen im Juli 1921 erteilten Auftrag auf 0,255 Mill. Isolatoren 
zu handeln. Der Oberkommissar habe jetzt weiter Angebote auf Liefe- 
rung von Isolatoren in Händen und finde, daß unter Berücksichtigung 
aller Bedingungen die billigste annehmbare Offerte von einer Firma 
in England für Isolatoren deutscher Herstellung stamme. Dement- 
sprechend soll die Lieferung vergeben werden, über deren Umfang und 
Preise indessen nichts bekannt ist. Das genannte Blatt glaubt gleich- 


wohl in gutem Glauben behaupten zu können, daß die deutschen Fabri- 


kanten nicht mit den englischen zu konkurrieren vermöchten, wenn die 
deutsche Währung nicht in einem abnormen Zustand sich befände. Die 
englischen Waren der besten Firmen seien sowohl in bezug auf Isolier- 
fähigkeit als auch besonders hinsichtlich der Dauerhaftigkeit über- 
legen. — Japan. Dem „Deutschen Wirtschaftsdienst“ zufolge hat der 
Penn Industrieverband dem Reichstag Vorschläge fürdenneuen 

olltarif gemacht und u. a. für unterseeische Telegraphen- 
und Telephonkabel Zölle verlangt, die den bisher für die benö- 
tigten Rohmaterialien festgelegten entsprechen. Für Dynamos, 
Elektromotoren, Transformatoren, Umformer, 


- Frequenzschalter und elektrische Armaturen werden 20 bis 62 Yen/100 


Kin!), für Dynamos in Verbindung mit Dampfturbinen 52,5 bis 150 Yen, 
für solche in Verbindung mit Dampfmaschinen 20,8 bis 80 Yen und für 
Dynamos in Verbindung mit Gas- oder Petroleummaschinen 10,6 bis 
60,4 Yen/100 Kin proponiert. — Kanada. Nach den „Weltw. Nachr.“ 
soll im Ontariobezirk elektrotechnisches Porzellan nur 
in geringen Mengen vorhanden sein, so daß britische Firmen auf bedeu- 
tende Geschäfte in diesem Artikel aufmerksam gemacht werden. Die 
wichtigsten Konsumenten seien die Hydro-Electric Power Commission, 
die Toronto Power Co. und die Dominion Power and Transmission Co. 
in Hamilton. — Portugal. Nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ hat die por- 
tugiesische Regierung das Handelsabkommenmit Deutsch- 
land vom 6. XII. 1921 gekündigt. — Südafrikanische Union. Ab- 
gesehen von der Dumping-Gesetzgebung und dem besonderen Valuta- 
zoll auf Waren aus mindervalutarischen Ländern, hat das Parlament 
die Regierung ermächtigt, auf Importwaren, die unter dem Großhan- 
delspreise des Herkunftslandes verkauft werden, einen Zoll in der 
Höhe der Differenz zwischen dem letzteren Preis zuzüglich Fracht 
und Versicherung und dem Verkaufspreis entsprechender Waren aus 
dem gleichen Lande in Südafrika zu erheben. — Südslawien. Nach dem 
Wiener „Handelsmuseum“ werden deutsche Waren bereits nach 
denMinimalzollsätzen verzollt. — Tschechoslowakei. Die Ein- 
fuhr elektrischer Zünder ist dem „Handelsmuseum“ zufolge 
auch in 5 kg-Postpaketen seit dem 4. VII. an eine Bewilligung gebun- 
den. — V. S. Amerika. Im M ai hatte der Exportelektrischer 
Maschinenund Apparate einen Wert von 4,529 Mill. $ (8,057 
i V.). Es sind 6587 Ventilatoren (3712 i. V.), 22 522 Kohlefadenlampen 
(47 795 i. V.), 0,416 Mill. Metalldrahtlampen (1,185 i. V.) und 8343 Heiz- 
und Kochapparate für Haushaltungen ausgeführt worden. Der Im- 
port von Kohlefadenlampen betrug rd 581 200 (539 600 i. V.), von 
Metalldrahtlampen rd 780 200 Stück (327 200 i. V.). 


Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Elektroindustrie. 
— Der „Reichsanzeiger“ hat im Juli folgende Kapitalserhöhungen 
mitgeteilt: Ostpreußenwerke A. G., Königsberg i. Pr.: um 50 
auf 150 Mill. M. — Ostdeutsche Elektrizitäts-A. G., Bres- 
lau: um 3,5 auf 6,5 Mill. M. — Hansa Elektromotoren-Fa- 
brik A. G., Hamburg: um 2 auf 4 Mill. M. — Elektrizitäts- 
werkeSachsen-Anhalt A.G., Halle a. S.: um 30 auf 50 Mill. M. 
Hellux A. G., Hannover: um 0,4 auf 1 Mill. M. — Kabelwerk 
Rheydt, A. G., Rheydt: um 35 auf 85 Mill. M. — Schlesische 
Elektrizitäts- und Gas- A. G., Breslau: um 33,6 auf 67,2 Mill. 
M.— RheinischeElektrizitäts-A. G., Mannheim: um 21 auf 
81 Mill. M. — Voigt & Häffner, A. G., Frankfurt a. M.: um 40 
auf 90 Mill. M. — Main-Kraftwerke, A. G., Höchst a. Main: 
um 38 auf 70 Mill. M. — Die Summe der Erhöhungen beträgt 253,5 Mill. 
M (132,2 i. V.) und fortlaufend für 1922 rd 2017 Mill. M. 


ii Aus der Geschäftswelt. — Die Firma der Thürin gischen Elektri- 
lee m. b. H., Jena, lautet jetzt Oderbrucher Elektri- 
i T swer k e G. m. b. H. mit dem Sitz in Neu-Trebbin im Oder- 

ruch. = Die Firma „Felka“ Vertriebs-G. m. b. H., Berlin, ist in 
„Felka“ Fabrikation elektrischer Heiz- undKoch- 
aPparate G. m.b. H. geändert worden. 


T Ai Gesellschaften. — Sternwerke A. G, Fabrik elek- 

a v. nn App arate, Frankfurt a. M. Gegenstand: Herstellung 

Uk e nen eos tracher Apparate, insbesondere des unter der Marke 

Mi M sen“ geschützten elektrischen Bügeleisens. Stammkapital: 

E .—PfreimdtalwerkfürLichtu.Kraftversor- 

gung G. m. b. H., Tanzmühle. Gegenstand: Erwerb des Pfreimdtal- 
D 1 Kin = 0,601 kg. 


werkes und dessen Weiterführung. Stammkapital: 0,195 Mill. M. — 
Gebr. Brodsky G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Großhandel und 
Export in elektrotechnischen Artikeln. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — 
Otto Ehlers G. m. b. H, Fabrik elektrischer Maschi- 
nenund Apparate, Stettin. Gegenstand: Fabrikation und Ver- 
trieb elektrischer Maschinen und Apparate. Stammkapital: 1 Mill. M. 
— Starkstrom G. m. b. H., Duisburg. Gegenstand: Herstellung 
und Verkauf elektrischer Maschinen usw. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — 
Brauer-Elektromotorenwerk-G.m.b. H., Berlin. Gegen- 
stand: Fabrikation von Elektromotoren, elektrischen Maschinen und 
Apparaten. Stammkapital: 1 Mill. M. — Deutsche Mikrophon 
G. m. b. H., Hamburg. Herstellung und Vertrieb von Mikrophonen und 
anderen elektrischen und elektromedizinischen Apparaten. Stamm- 
kapital: 50 000 M. — „Fea“FabrikelektrischerApparate 
G. m. b. H., Hannover. Gegenstand: Fabrikation elektrischer Apparate, 
insbesondere von Schaltapparaten, wie Anlasser, Rheostate, Kontroller 
usw. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Meininger Lioht- und 
Kraftwerke G. m. b. H., Meiningen. Gegenstand: Erzeugung, Lie- 
ferung, An- und Verkauf von elektrischer Energie usw., Errichtung 
der hierzu erforderlichen Werke. Stammkapital: 0,5 Mill. M.— Deut- 
scheDynamo-Werke A. G., Rottluff. Gegenstand: Erwerb aller 
Patente und Schutzrechte, betreffend die von Ingenieur P. Claus, Chem- 
nitz, erfundene Lichtmaschine, deren Fabrikation und Vertrieb. Grund- 


kapital: 16 Mill. M. 


Betriebsergebnisse. — Brown, Boveri & Cio. A. G., Mann- 
heim. 1921. Einnahmen aus Fabrikation, Wertschriften und Beteili- 
gung: 96374378 M; Generalunkosten: 66231260 M; Interessen: 
7295 349 M; Anlehen-Disagio: 1 Mill. M; Anlehenzinsen: 2 333 363 M; 
Wohnhäuserzuschuß: 892 333 M; Abschreibungen: 2 556 784 M; Rein- 
gewinn mit Vortrag (138 910 M): 16 204 198 M; Dividende: 15 % auf 
80 Mill. M Stammaktien; Vortrag: 126 420 M. —KraftwerkB8Sach- 
sen-Thüringen A. G., Auma i. Thür. 1921/22. Anschlußwert: 
15 623 kW (14 017 i. V.), Lieferung: 6,422 Mill. kWh (4,174 i. V.); Ein- 
nahmen aus Stromabgabe: 10 258 335 M; aus Sonstigem: 1 779543 M; 
Betriebskosten: 7 097 437 M, Verwaltungskosten, Zinsen, Steuern, Ver- 
sicherung: 2 988 951 M; Überschuß mit Vortrag (6709 M): 1 958 199 M; 
Abschreibung: 1090000 M; Dividende: 9% auf 8 Mill. M Aktien- 
kapital; Vortrag: 18 199 M.—GroßBkraftwerkFranken A.G, 
Nürnberg. 1921. Lieferung: 80,021 Mill. kWh (65,944 i. V.); Betriebs- 
überschuß: 7025185 M; allgemeine Verwaltungskosten: 40324 M; 
Schuldzinsen: 1245466 M; Steuern: 517099 M; Abschreibungen: 
1 051 802 M; Zuweisungen zur Talonsteuer, zum Erneuerungs- und zum 
Kapitaltilgungsfonds: 3 365 174 M; Überschuß mit Vortrag (12 084 M): 
817 404 M; Dividende: 8% auf 6 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 
120 885 M. — A.G.ElektricitätswerkEisenach. 1921. Lie- 
ferung: 1,460 Mill. kWh (1,437 i. V.); Betriebsüberschuß: 1,209 904 M; 
Handlungsunkosten: 247 088 M; Steuern und Zinsen: 205 175 M; Ab- 
schreibungen: 59 039 M; Zuführung für Anlagetilgung und Abschrei- 
bungen: 76924 M; dsgl. zum Erneuerungsfonds: 0,5 Mill. M; Rein- 
gewinn mit Vortrag (4935 M): 126613 M; Dividende: 10% auf 0,5 
Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 3763 M. — Niederrheinische 
Licht- und Kraftwerke A. G., Rheydt. 1921/22. Anschluß- 
wert: 31255 kW (29650 i. V.); Erzeugung: 30,123 Mill. kWh (26,697 
i. V.); Betriebsüberschuß: 59 847 169 M; Betriebskosten: 37 657 462 M; 
Verwaltungskosten: 12 257510 M; Anleihezinsen und vertragliche Ab- 
gaben: 1 845 224 M; Gewinn mit Vortrag (114 931 M): 8 201 904 M; Di- 
vidende: 15 % auf 24 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 79398 M. — 
Oberstein-Idarer Elektricitäts-A. G., Idar. 1921. Be- 
triebseinnahmen, Installationsgewinn und Verschiedenes: 7 290 895 M; 
Betriebsausgaben: 6 266 917 M; Sollzinsen: 164 017 M; Abschreibun- 
gen: 324 958 M; Reingewinn mit Vortrag (29 091 M): 564 093 M; Divi- 
dende: 10 % auf 5 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 28993 M.— Elek- 
trische Straßenbahn Barmen-—-Elberfeld. 1921. Lei- 
stung: 1,086 Mill. Rechnungskm (1,069 i. V.); Betriebseinnahmen: 
7149533 M; Zinsen und verfallene Gewinnanteile: 32 025 M; Betriebs- 
ausgaben: 6 513 436 M; Tilgung und Verzinsung von Schuldverschrei- 
bungen 138 560 M; Allgemeine Verwaltung 22 007 M; Tilgungsfonds- 
einlage: 182193 M; Gewinn mit Vortrag (322 M): 325684 M, der 
dem Aktientilgungs- und dem Erneuerungsfonds zugeführt wird. — 
Co’blenzerStraßenbahn-Gesellschaft. 1921. Leistung: 
2,576 Mill. Wagenkm (2,411 i. V.); Lieferung für Licht und Kraft (ohne 
Bahnstrom): 10,797 Mill. kWh (9,882 i. V.); Einnahmen aus Beförde- 
rung: 13 044 286 M; dsgl. aus Stromabgabe: 19 175 576 M; aus Verschie- 
denem: 1408382 M; Betriebsunkosten: 4840806 M; Stromkosten: 
13485 327 M; Unterhaltung: 3906 528 M; Verwaltungs- und Hand- 
lungsunkosten: 1 567 912 M; Steuern und Abgaben: 1143415 M; allge- 
meine Unkosten, Versicherungen, Anleihezinsen usw.: 1138 071 M; 
Rücklagen: 6 248 096 M; Reingewinn mit Vortrag (36 053 M): 1334 141 
M; Dividende: 7 % auf 15 Mill. M Aktienkapital. Vortrag: 58126 M. 


Von der Börse. — (26. VII. bis 1. VIII. 1922.) Die Zuri 

der Berliner Effektenbörse war zunächst von A und a 
Monatsanfang etwas lebhafterem Geschäft gewichen. Die angesichts des 
deutschen Stundungsgesuchs unsinnigen Forderungen Frankreichs be- 
züglich der Ausgleichszahlungen mit der ultimativen Androhung neuer 
Gewaltmaßnahmen, die schweren durch den Seemannsstreik verursach- 
ten Verluste, das ungünstige Ergebnis des Außenhandels im Juni wie 
im ersten Halbjahr, die wenn auch für Montanwerte günstige, der Wirt- 
schaft im allgemeinen aber äußerst nachteilige weitere Verteuerun 

der Kohle sowie das Hinaufsetzen des Reichsbankdiskonts auf 6% drück, 
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ten auf die Stimmung. Bei steigenden Devisen (Dollar a. 1. VIII. bis 650) 
fanden i. a. nur Valutapapiere, daneben, mit Rücksicht auf wachsende 
Förderung, auch Braunkoblenwerte größeres Interesse. Die Elek- 
troaktien wurden zum Schluß meist zu teilweise nicht unwesent- 
lich erhöhten Kursen gehandelt. | 


Gesellschaften 96. VIL Höchster! ı. VIIL 


Letzte 
Dividende 


l 
Accumul.-Fabr., Berlin . . . .| 25 Bo 1280 1,1340 11330 
A. G. f. El. Anlg., Berlin ..ı 8 1 — — — — 
A. E. G., Berlin ... 2.2... 16 |73) 727 | 174 774 
» p  Vorz.-A 3 |115 | 1325} 116,50| 113,25 
» n. Vor.-B..... 725 | 128 | 121 1:8 | 121 
Bergmann, Berlin ....... 20: 5l 545 578 578 
Oontinent. Ges., Nürnberg Jd 0 l- — — — 
e Mr s Vorz.-A. . 5; 407,50 400 500 500 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln. . 5 629 | 610 | 630 | 630 
„ Niederl. ,„ ar — | 610 610 700 700 
„ Südam. PR »... 6 575 570 589 589 
» Kabelwerke, Berlin ... 20 : 480 463 481 463 
Elektra, Dresden . ...... 10 | 241 235 245 235 
El. Licht- u. Kraft., Berlin... .| 15 ' 349,75 336 3:0 370 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . .| 16 435 435 478 478 
E. W. Liegnitz . 2.2.22... 10 | 25 25] 268 252 
Felten & Guillecaume Carlsw. . .| 35 810 | 810 856 | 856 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . . | 20 | 465 460 495 495 
Hackethal, Hannover . . ... 20 | 580 560 95 580 
Hamburgische E. W. ..... 10 325 325 334 331 


Körtings Elektr.-W., Berlin 


W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. .| 12 380 379 419 | 4% 
©. Lorenz, Berlin . ...2... 35 T45 125 110 i 752 
Dr. Paul Meyer, Berlin 15 355 350 365 | 363 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 : 450 445 4653 ' 465 
Neckarwerke, EBlingen ...1 10 |321 320 321 | 320 
Oberbayer. Überlandz., München .| 8 325 325 325 18325 
H. Pöge, Chemnitz . ..... 12 425 410 4383 | 425 
is »  Vorz.-A....| 7 110 107 110,50 103 
Rhein. El.-A. G., Mannheim. . .| 15 390 387 409 `: 387 
Fe „  Vorz.-A.| — |105 | 105 | 106,75: 106,75 
M.Schorch & Cie., Rheydt 10 520 520 540) , 540 
Sachsenwerk, Dresden . . .. . 20 1498 495 515 | 509 


Schuckert & Co., Nürnberg ; 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin. . . 


16,7 m ı 750 | 797 797 
Siemens & Halske, Berlin 


0 179,12 169 179,12 | 169 
20 1106 :1100 1230 11230 


Stettiner E. W. . . . 2 22.2. 15 430 415 430 430 
Teleph.-F. Berliner, Hannover. .| 20 | 472 | 470 | 515 |!515 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin | 25+10 780 772 800 | 800 
Voigt & Haeffner .. . 20 475 475 520 520 


» _ Vorz.-A. . . | Frank | 20 440 440 455 455 
Emag. Elektr.-A.G. .. furt 22 440 425 448 425 
Main Kraftwerke, Höchst 10 303 301 319 319 
Heddernh. Kupferw. u. | è M. 


Südd. Kabelwerke . . 20 651 651 685 680 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je saus- 
Jändische Einheit) betrugen im Juli/August: 


in 4. 3. | 2. 1. 31. 
Christiania (Kr). . .. . 129,34 | 145,32 | 129,84 | 107.87 | 113.86 
Helsingfors (finn. M) . . 15,98 18,03 16,58 13,28 13,68 
Holland (Gld) ..... 293,63 | 325,59 | 299,63 | 248,19 | 258.18 
Italien (L) . . . 2...» 34,56 37,65 35,16 29,21 30,46 


Kopenhagen (Kr) . . . . | 163,05 | 182,27 | 164.79 | 136,83 142,32 
London (£f) . . 2»... e |3375,75 | 3755,30 | 3445.65 | 2856,40 | 2971,25 


New York ($) ..... 761,04 | 828,96 | 776.52 | 643.19 | 669,16 
Österreich (K) ..... 0,01 0,01 0.01 0,91 0,01 
Paris (Fr) .. 2.2... 61.42 | 67,92 | 6267 | 52,93 53,98 
Prag (Kt) .. area. 17,93 | 20,57 | 1873| 15,78 15 96 
Schweden (Kr) ..... 196,75 | 220,72 | 201,75 | 16679 | 174,03 
Schweiz (Fr) ..... . 141,32 | 159,55 | 149,81 | 122,60 | 126,54 


Spanien (Pes). .. . . . | 11451 | 125334 | 122,10 ı 99.88 103,27 


WARENMARKT. 


Isolierte Leitungsdrähte. — Die Verkaufsstelle vereinigter Fabrikan- 
ten isolierter Leitungsdrähte, Berlin, berechnet ab 4. VIIL. von ihr be- 
stitigte Aufträge nur noch zu gleitenden Preisen. Stichtag für Preise 
und Teuerungszuschläge ist der Liefertag. — Kohle. Diesächsische 
Steinkohlenförderung war im Juni mit 314 161 t um 18 % geringer als 
im gleichen Monat des Vorjahres (383 528 t); im rheinischen 
Braunkohlenrevier sind im genannten Monat 2,830 Mill. t ge- 


fördert worden (2,750i.V.), das bedeutet eine Steigerung um 2,9% gegen 
Juni 1921. Die Produktion von Briketts war mit 0,580 Mill. t um 8,2% 
kleiner als im gleichen Monat des Vorjahres. — Inden V.S. Amerika 
ist wegen des Bergarbeiterstreiks die Ausfuhr von Kohle bis auf wei- 
teres verboten worden. — Erze. Am 1. VIII. ist für Siegerländer Erze 
ein Preisaufschlag eingetreten, u. zw für Rohspat von 333,50 M und für 
Rostspat von 500 M/t. — Eisen. Wegen der außerordentlichen Ver- 
schlechterung der deutschen Valuta stehen neue Preisbeschlüsse des 
Roheisenverbandes und des Stahlbundes bevor. — Der 
Westdeutsche Eisenhändler-Verband, Düsseldorf, hat seine Lagerpreise 
ab 1. VIII. wie folgt erhöht: Stabeisen 2509 M, Bandeisen 2844 M, Uni- 
versaleisen 2725 M, Formeisen 2474 M, Grobbleche 2808 bis 2896 M, 
Mittelbleche 3100 M und Feinbleche 3440 bis 3950 M/100 kg. — Sehrett. 
Am Berliner Markt kosteten am 4. VIII. Kernschrott 8500 M, Späne 7700 
M, beides frei Essen, und Maschinengußbruch 9000 Mjt frei Berlin. — 
Edelmetalle. Am 4. VIII. wurden für Gold (fein) 490 bis 500 Mjg, für 
Silber (900 fein) 160 bis 162 M/g und für Platin 1900 M/g gezahlt. — 
Wolfram. Nach Mitteilung der „Weltw. Nachr.“ aus englischer Quelle 
steht China heute als Produzent an einer führenden Stelle. Seine Aus- 
fuhr an Wolframerz soll sich von 120t in 1916 auf fast 11700t (1) in1918 
erhöht haben. Während des Krieges war Canton der wichtigste Markt 
für Wolframerz, dessen Gesamtvorkommen in China auf etwa 0,1 Mill. t 
geschätzt wird. — Glimmer. Dem „Berl. Tgblt.“ zufolge haben Pri- 
fungen des in Steiermark und Kärnten 1921 entdeckten Glimmers er- 
geben, daß sich dieser für elektrotechnische Zwecke sehr gut eigne. 
Zur Ausbeutung ist jetzt in Graz die Österreichische Glimmerwerke 
G. m. b. H. gegründet worden. — Baumwolle, Amerikanische Baum- 
wolle fully middling good colour and staple loco notierte in Bremen am 
4. VIII. 391,80 M/kg. — Benzol. Der Benzol-Verband, Bochum, hat fol- 
gende Verkaufspreise vorgeschrieben: Tetralitbenzol 46 M, gereinigtes 
Motorenbenzol 56,20 M, dsgl. Toluol 59,50 M, dsgl. Lösungsbenzol I 
56,20 M, dsgl. II 45,50 M, Benzolvorlauf 51 M, ungereinigtes Schwer- 
benzol 34,50 M/kg ab Lagerstelle. — Altmetalle.. Am 4. VIII. warden 
am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer 
21 000 bis 21100 M, unverzinntes Schwerkupfer 20 600 bis 20 700 M, 
Maschinenrotguß 13 000 bis 13 100 M, Rotgußspäne rd 12 900 bis 13 000 
M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 11 300 bis 11 400 M, Messing- 
kartuschen, pulver- und eisenfrei, 14 200 bis 14 300 M, reine, weiche 
Messingblechabfälle 13 300 bis 13 400 M, Messingschraubenspäne 10 2W 
bis 10 300 M, altes Weichblei 6500 bis 6600 M, Zinkzünderlegierungen 
6400 bis 6500 M, Altzink 6300 bis 6400 M, Reinaluminium-Blechabfälle 
(98/99 %) 24 100 bis 24 200 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und 
Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für 
die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Ber- 
liner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager im 


— a engen Ange 


Metall | «vom. 2 VI | 3. 
El ektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . ..... 239,29 251,81 207,42 
Raffinadekupfer, 99/99,3% 215—217 203—210 | 186—199 


Originalhüttenweichblei . . . | 87-88 87—89 77-71 
Originalhüttenrohzink, Preisim | 
freien Verkehr . . .....| 105—108 | 102-104 | 87—89 
„(Preis d. Zinkhüttenverband.) 119,18 | 89,21 81,99 
Plattenzink(remelted) vonhan- | 
| 
| 
| 


delsüblicher Beschaffenheit . 88—90 88 -90 74-78 
Originalhüttenaluminium, 

98/99% in Blöcken, Walz- od. 

Drahtbarren . . 2.2.2 2.. 300 309 %1 

dsgl. in Walz- od. Drahtbarren ax 
T 302,5 311,5 2098 
Zinn, Banka, Straits, Ausral. in 

Verkäuferswahl . ..... 513—545 560—567 485-4% 
Hüttenzinn, mindestens 99°, 535—537 | 556—558 | 473-0 
Reinnickel, 98/99% . . . . | 470—480 | 470—480 | 420—430 
Antimon -Regulus . ..... 83-85 | 78—80 0-72 
Silber in Barren rd 900 fein für | | : 

l kg fein laaanu aa. 15900—16100 15500—15700 13850 —13%0 


In New York notierten am 4. VIII. 1922: Elektrolytkupfer 1000 14,00 
bis 14,12; Eisen 28,00; Blei 5,77; Zink 6,30; Zinn 32,25 cts/lb. 
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Berichtigung. 


Das neue Fernsprechamt Dönhoff. — In der auf S. 9:3 a 
brachten Notiz ist die ausführende Firma unrichtig ADER 
worden. Die Einrichtungen wurden von der Ferneprechän zP 
Baugesellschaft geliefert. Die Verzögerung in der Fertigste ern 
des Amtes war hauptsächlich auf Schwierigkeiten bei der Eh 
kation infolge der Kriegs- und Nachkriegsverhältniese zurüc 
führen. 

Sn en en De a a a 

Abschluß des Heftes: 7. August 1922. 
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ür die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. 


— Verlag von Julius Springer In Berlin. 
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‘ 43, Jahrgang. 


Berlin, 17. August 1922. 


Heft 33. 


Bekanntmachung betr. nachträglichen Mitgliederbeitrag des Verbandes Deutscher Elektrotechn er 
für das Il. Halbjahr 1922. 


Unter Hinweis auf unsere Bekanntmachung in der „ETZ” vom 
15., 22. und 29. Juli fordern wir wiederholt und dringend alle per- 
sönlichen und korporativen Verbandsmitglieder auf, den Betrag von 
100 M für persönliche Verbandsmitglieder, den Betrag von 150 % auf 
den Jahresbeitrag für korporative Verbandsmitglieder umgehend 
an die bisher für den Empfang zuständige Stelle zu überweisen. 


Durch prompte Überweisung wird den einzelnen Vereinen viel 
unnütze und kostspielige Arbeit erspart. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Rußlands Wiederaufbau und die Elektrotechnik. 
Von Dr. M. Klein, Berlin-Friedrichshagen. 


Übersicht. Der Aufsatz nimmt zu dem in der „ETZ“ 1921 be- 
kannt gemachten Plan einer Elektrisierung Rußlands Stellung. In einem 
wirtschaftsgeschichtlichen Rückblick wird zuerst gezeigt, daß Rußland 
sich unter der Einwirkung gewisser natürlicher Übelstände zu einem 
raubwirtschaftlichen Musterbetrieb entwickelt bat; hauptsächlich das 
Mißverhältnis zwischen Naturreichtum und Armut an Menschen hat die 
Bevölkerung zur Verschwendung und zum Müßiggang verleitet, die 
Lebensführung ist primitiv und die wirtschaftlichen Kräfte sind schwach 
geblieben. Europäische Vorstellungen und Methoden lassen sich daher 
nicht ohne weiteres auf Rußland anwenden. Der zweite Teil bringt die 
Kritik des- Elektrisierungsplanes: Es ist z. Z. weder möglich noch 
zweckmäßig, ihn auch nur teilweise in Angriff zu nehmen. Im dritten 
Teil werden Vorschläge bezüglich der industriellen Organisation des 
Uralgebietes gemacht. Durch intensiven und rationellen Ausbau einer 
Holzindustrie lassen sich dessen Riesenwälder verwerten, womit zu- 
gleich die Eisenindustrie einen großen Aufschwung nehmen kann. 


Im vorigen Jahre erschien an dieser Stelle unter der vielver- 
sprechenden Überschrift: „Die Elektrisierung Rußlands“ ein Auf- 
satzvonP.Gurewitscht). Wohl läßt der Aufsatz die physischen 
Möglichkeiten einer industriellen Entwicklung Rußlands ahnen; 
wenn man aber dieses imposante Zahlenmaterial als Grundlage einer 
„Blektrisierung“ ansehen soll, dann kann die von O. Lif- 
schitz?) aufgeworfene Frage, ob nicht „das ganze Projekt über- 
haupt als Phantasie zu bezeichnen ist“, nur mit einem deutlichen 
und lauten „Ja!“ beantwortet werden. 

Ich möchte mir im folgenden erlauben, der Aufforderung Lif- 
schitz’ folgend, zu dem erwähnten Aufsatz das Wort zu ergreifen. 
Hierbei ist es notwendig, etwas über die allgemeinen wirt- 
schaftlichen Verhältnisse Rußlands vorauszuschicken, 
da man von diesen, meiner Ansicht nach, nicht die richtige Vorstel- 
lung hat, wenn man sich lediglich sagt, Rußland sei wirtschaftlich 
hinter den übrigen Staaten Europas zurückgeblieben. Die russische 
Volkswirtschaft war keine zurückgebliebene, sondern eine Kranke; 
sie litt unter dem Druck ungünstiger Momente und war zu schwach, 
um der zerrüttenden Wirkung von Krieg und Umsturz standhalten 
zu können. Zuerst sollen diese allgemeinen Verhältnisse möglichst 
kurz erörtert werden. 

Man hört und liest täglich, daß Rußland ungeheuer groß und nn- 
geheuer reich an Naturschätzen ist; aber nur selten wird man daran 
erinnert, daß ihm gewisse natürliche Übelstände die Nutznießung 
seiner Schätze außerordentlich erschweren. Diese Übelstände sind 
seine geographische Lage, sein Klima und seine geringe Bevölke- 
rungsdichte. 

Überwiegend liegt Rußland nördlich; große Teile sind unfrucht- 
bar; andere Gebiete, vielfach mit bester schwarzer Ackererde, haben 
une nur schwach entwickelte Landwirtschaft, weil der nordische 
Sommer zu kurz ist. Die kurze Arbeitsperiode erschwert die Ausfüh- 
rung der Arbeiten, der lange und strenge Winter (mit langen Näch- 
ten) gestattet produktive Beschäftigung von Mensch und Vieh nur 
ın geringem Umfange. | 

Rußland hat ein ausgesprochen kontinentales, durch Trockenheit 
gekennzeichnetes Klima. „Die Gestalt Rußlands, die Entfernung der 

eere und das Fehlen der Gebirge lassen es großentails der Feuch- 
V „ETZ41%1. 8.1441, 
ETZ" 1920. 8 80. 


tigkeit nicht teilhaft werden, die uns der Atlantische Ozean bringt 
und die Alpen uns aufbewahren. So ist es einer der größten Quellen 
des Reichtums im westlichen Europa beraubt”°). 

Rußland leidet an den großen Entfernungen. Die notwendigen 
Straßen erfordern große Bau- und Unterhaltungskosten, verteuern 
die überführten Produkte und entwerten andere gänzlich, welche 
diese Verteuerung nicht mehr ertragen. Sümpfe, Steppen und andere 
unbewohnte Gebiete, welche die Straßen durchkreuzen müssen, stei- 
gern diese Nachteile. Die großartigen natürlichen Wasserwege lei- 
den unter dem Klima: während des langen Winters sind sie zugefro- 
ren, im Hochsommer haben sie zufolge der Trockenheit oft zu wenig 
Wasser, um schiffbar zu sein. 

Der schlimmste Übelstand ist die geringe Bevölkerungsdichte. 
Zu Beginn des 20. Jahrhunderts betrug die Kopfzahl der Bevölke- 
rung je km? in Deutschland 104, in Italien 113, in England 215, in 
Rußland etwa 6. Im Jahre 1912 stieg diese Zahl auf 7,7 gegen 124 ın 
Deutschland. 

Die reiche Fülle der Naturschätze in dem zu dünn bevölkerten 
Lande brachte Unruhe in das Volk; neue Gebiete wurden besiedelt 


‘und die Bevölkerungsdichte blieb klein. Die zerstreuten Bewohner 


konnten ihre notwendigsten Lebensbedürfnisse mühelos selbst be- 
friedigen; ein Anreiz zur Arbeitsteilung fehlte, damit unterblieb die 
Städtebildung und die Lebensführung ist primitiv geblieben. Auf 
allen Gebieten war Mangel an Arbeitshänden; es war weder möglich, 
noch hielt man es für wünschenswert, die sich bietende große Menge 
der Naturschätze wirtschaftlich zu bearbeiten. Sparsamkeit erschien 
überflüssig, eine räuberische Verschwendung alsdie natürliche sich 
selbst einstellende Wirtschaftsform. So ist Rußland in- 
folge der Disharmonie zwischen Naturreichtum 
und Armut an Menschen ein raubwirtschaft- 
licher Musterbetrieb par excellence geworden. 


Auf dieser kranken Grundlage entwickelte sich die russische 
Volkswirtschaft. Die Leichtigkeit, mit welcher auf dem guten Acker- 
boden (Steppen) die notwendigen Brotprodukte zu gewinnen waren, 
ließ eine andere Bewirtschaftung als den Raubbau gar nicht zu; die 
primitive Art des Ackerbaues ist ausländischen Reisenden schon im 
18. Jahrhundert aufgefallen. So z. B. berichtet der Petersburger deut- 
sche Naturforscher Peter Simon Pallas, der in den Jahren 1769/73 
Ostrußland und Sibirien bereiste, aus der Gegend von Tischeljabinsk: 
„Man säet den Buchweizen in großen Feldern aufeinefrischauf- 
gerissene fette Steppe, welche in diesen Gegenden (55° nördl. 
Breite) durchgängig ein treffliches, fettes Erdreich hat. Die Aus- 
saat geschieht ziemlich dünn, dennoch ist damit der Acker auf 5 bis 
8 Jahre bestellt und bringt diese Zeit über 15- bis 10-fältige Ernte, 
ohne daß man von neuem zu säen nötig hätte. Es fällt nämlich bei 
der Ernte Samen genug aus; dieser verdirbt unter dem gleich darauf 
fallenden Schnee nicht, und man hat im Frühling nichts weiter nötig, 
als den Acker einmal umzueggen, so ist die Ernte auf den folgenden 
Herbst verdient*).“ Einer der besten Beobachter Rußlands, der Frei- 
herr August v. Haxthausen, schrieb in seinen klassischen „Stu- 
dien tiber die inneren Zustände Rußlands®)“: „Der russische Bauer 
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treibt Ackerbau, um das nötige Brotkorn und Viehfutter zu erlan- 
gen, nicht aber um irgendeine Landrente zu gewinnen. Es ist kein 
Verwenden der Arbeitskräfte von Menschen und Vieh, sondern ein 
Ersparen derselben, was in seinen Interessen liegt.” Gedüngt wurde 
ner BR der Acker erschöpft, dann nahm man die Steppe daneben in 

ngrift. 

Schlimm hat man mit den Wäldern gehaust. Holz war das fast 
alleinige Baumaterial nicht nur für Häuser, sondern auch für Wez«. 
Ganze Heerstraßen wurden mit dicht aneinander gereihten Baum- 
stämmen gepflastert; allein die jährliche Ausbesserung solcher Stra- 
ßen kostete ganze Wälder. Andere Wälder wurden ruiniert, um aus 
den Baumrinden Bastschuhe und Matten herzustellen. Aus den schön- 
sten Stämmen machte man Brennholz und ließ Äste und Zweige auf 
dem Waldboden faulen und Waldbränden Vorschub leisten. Es fehlte 
jede geregelte Bewirtschaftung; dafür machte sich die Verschwen- 
dung in der Nähe menschlicher Siedlungen mit der Zeit fühlbar. 
„Das Holz — schreibt ein Franzose im Jahre 1839 — ist in Peters- 
burg ebenso teuer, wie in Paris.... Angesichts der Ausrottung der 
Wälder fragt man sich mit Besorgnis, wo die nächste Generation ihr 
Brennholz finden wird®)“. Und Haxthausen: „Nicht selten sind Hüt- 
tenwerke, Dörfer und Städtchen durch Rodungen, Waldbrand und 
sorglose Wirtschaft dazu gekommen, daß sie sich ihren Holzbedarf 
auf 5 bis 8 Meilen weit holen müssen’).” Man begreift aber die Sorg- 
losigkeit, wenn man z. B. liest, daß ein Hüttenwerk im Ural im 
Jahre 1754 für einen Waldbesitz von über 75 000 ha ganze 30 Rbl als 
Kaufpreis zu zahlen hatte. Die Wälder waren wertlos, da nicht ein- 
mal zu ihrer Bewachung, geschweige Bewirtschaftung genügend 
Menschen vorhanden waren. 

Eine Vertiefung und Ausbreitung hat die Raubwirtschaft durch 
die Leibeigenschaft erfahren, indem sie auch inder Ausnützung 
der menschlichen Arbeit Anwendung fand. Die Gutsbe- 
sitzer hatten kein Interesse, mehr Arbeiter als für die Produktion 
des Eigenbedarfs unbedingt notwendig bei der Landarbeit zu belas- 
sen, und da sie bei einer dem Tiefstand ihrer eigenen Kultur ent- 
sprechenden Bedürfnislosigkeit auch sonst nicht viel Rechtes mit 
ihnen anzufangen wußten, ist es bei ihnen Mode geworden, eine mög- 
lichst zahlreiche Dienerschaft im Hause zu halten, welche, größten- 
teils unproduktiv, meistens auch ungenügend beschäftigt, von jeder 
nützlichen Arbeit entwöhnt wurde. Ein deutscher Professor an der 
Universität in Kasan schrieb vor 100 Jahren: „Beim Gutsbesitzer 
gehört es zum Luxus, viel überflüssige Menschen im Hause zu haben. 
Reiche nähren deren vielleicht hundert... Wieviel könnte der Acker- 
bau gewinnen, wenn alle unnützen Domestiquen dazu angehalten 
‘würden®).” „Man sagte mir — erzählt Haxthausen —, daß es oft an 
das Lächerliche gestreift habe, wie die Geschäfte unter ihnen ver- 
teilt gewesen; der eine habe für sein ganzes Leben nichts zu tun ge- 
habt, als eine Treppe abzukehren, ein anderer, um das Trinkwasser 
der Herrschaft zu Mittag, ein dritter das zum Abend zu holen usw.” 
Der Anblick des müßigen Hauspersonals ließ den Glauben entstehen, 
in Rußland gäbe es zu viele Menschen; daher wurden Leibeigene zur 
Besiedlung der asiatischen Besitzungen zwangsweise verschickt. 
Ohne Angabe von Gründen durfte der Gutsherr solche Strafen ver- 
hängen und damit die Familien zerreißen. Waren diese Maßnahmen 
an und für sich töricht, so war ihre Ausführung geradezu verbreche- 
risch. Haxthausen erzählt: „Wir hörten, in früheren Zeiten waren 
jährlich gegen 60000 durch Kasan gekommen, jetzt vielleicht nicht 
10.000. An den Ort ihrer Bestimmung kam davon früher kaum ein 
Drittel an. der Rest starb unterwegs. Später ging etwa die Hälfte 
verloren; jetzt soll der Verlust nie über 25, meistens nur 15 % betra- 
gen.” Nur 15 %! 

Nicht weniger verheerend als auf den Landgütern wirkte der 
durch die Leibeirgenschaft verschärfte Raubbau in den Bergwerken 
und Fabriken. Die Besitzer der Unternehmungen, die Bergwerke, 
Wälder, Fabriken und Leibeigene geschenkt erhielten, konnten trotz 
unwirtschaftlicher Produktion große Gewinne erzielen, die sie ın 
einem luxuriösen Leben verzehrt haben, ohne an die Vervollkomm- 
nung der Produktion zu denken. „Im Uralischen Erzgebirge — 
schreibt ein Beobachter am Ende des 18. Jahrhunderts — kommt das 
gewöhnliche Stabeisen bei den meisten Privathütten unter 40... und 
nur bei den wenigsten iber 50 Kopeken zu stehen. Ebenso vorteilhaft 
eind auch die meisten Kupferhütten, und gemeines breites Stabeisen 
und Garkupfer geben den größten Gewinn; daher sieht man auch nur 
auf die Erzeugung dieser Metalle und vernachlässigt ihre Verede- 
lung zu feineren Waren?).” 

Die Aufhebung der Leibeigenschaft im Jahre 1861 entsprach 
mehr den Interessen des verschuldeten und vom Bankrott bedrohten 
Adels als denen der Bauern und hat den auf der Produktionskraft der 
Bevölkerung lastenden raubwirtschaftlichen Druck nicht vermin- 
dert. Bezeichnend hierfür ist — unter anderem — die Lage der bäu- 
erlichen Hausindustrie. Z. B. der Holzlöffel, dieses wichtigste Haus- 
gerät des russischen Volkes, wurde zu Millionen in der Wolga- und 
Kama-Gegend angefertigt und auf den Jahrmärkten zu Nishnii-Now- 
gorod verkauft. Aber „bis zu diesem Moment passieren diese Töffel 
mindestens 10 Hände!®)“, welche alle reichlich verdienen, während 
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die Hersteller für 1000 Stück 2 bis 3 Rbl erhalten, woraus sie auch 
das verarbeitete Holz, die Farben, die Werkzeuge usw. bezahlen 
müssen"). Die Spitzenklöppelei beschäftigte in den nordischen Gou- 
vernements Wologda, Wjatka und Perm etwa 10000 Familien. Acht- 
jährige Mädchen nahmen schon an der Arbeit teil, welche täglich bis 
18 Stunden dauerte und den Arbeiterinnen 17 bis 25 Kop Taglohn ein- 
brachte. Die Arbeiterinnen verkauften die Spitzen an bäuerliche 
Aufkäufer oder Händler in den Provinzstädten, die die Ware z. T. 
mit Garn bezahlten und dabei die im Rechnen unbeholfenen Frauen 
regelmäßig übervorteilten. Auch die Spitzen- gingen durch viele gut 
verdienende Hände, bevor sie die hauptstädtischen Kaufläden er- 
reichten. Wir sehen hier das Urbild des Kettenhandels als ständige 
Einrichtung der kranken russischen Volkswirtschaft. 


Dem Raubbau fielen schließlich auch der Staat und seine Organe 
zum Opfer. Es ist kein Wunder, wenn die Beamtenschaft, welche in 
Jahrhunderte langer Praxis Naturschätze und Menschen nach den 
leichtsinnigen Methoden der Raubwirtschaft zu behandeln gewöhnt 
war, diese Methoden auch in der Verwaltung der ihnen anvertrauten 
Ämter angewendet hat. Als Beispiel dafür, in wie starkem Maße das 
Denken der leitenden Personen, deren Ehrlichkeit nicht angezwei- 
felt werden soll, durch die raubwirtschaftliche Übung beeinflußt 
war, möchte ich einen allerdings schon 30 Jahre zurückliegenden Fall 
anführen; der Fall dürfte um so interessanter sein, als es sich auch 
da um einen Kommissionsbericht von „Ingenieuren und Gelehrten“ 
handelt. Zu Beginn der neunziger Jahre, als die Transsibirische 
Bahn gebaut werden sollte, hat die Permer Abteilung der Kaiserlich- 
Russischen Technischen Gesellschaft eine aus Ingenieuren und 
hohen Beamten bestehende Kommission zur Prüfung der Frage er- 
nannt, ob und inwieweit die uralischen Eisenwerke bei dem Bahnbau 
beschäftigt werden könnten. Der Kommissionsbericht ist in der amt- 
lichen Zeitschrift „Permskij Kraj (Perm, 1892) abgedruckt; einige 
Sätze daraus seien im folgenden angeführt. Für den Bau von Loko- 
motiven werden in dem Bericht die beiden Staatswerke Motowilicha 
(die bekannte Kanonenfabrik bei Perm) und Wotkinsk (im Gour. 
Wjatka) besonders empfohlen, „von welchen das zweite sich mit de- 
ren Herstellung tatsächlich schon beschäftigt hat.“ Für Motowilicha 
wäre ein Lokomotivauftrag von großem Vorteil: „Ein solider Auf- 
trag auf gleichartige Gegenstände würde es ermöglichen, die Pro- 
duktion genauer zu regulieren und auf richtigere Grundlagen zu 
stellen, als die gegenwärtigen es sind, bei welchen das Werk, weil es 
nicht genügend beschäftigt ist, sich gezwungen sieht, allerlei ver- 
schiedenartige private Aufträge anzunehmen.“ Auch das technisch 
gut ausgestattete Werk Wotkinsk „kann seine Tätigkeit in Erman- 
gelung richtiger, ernster und regelmäßiger Bestellungen nicht voll 
entfalten“. Die Kommission empfiehlt also für die Lieferung von 
Lokomotiven zwei Werke, von welchen das eine solche überhaupt 
noch nie gebaut, das andere sich mit deren Bau schon „beschäftigt 
hat. Daß diese Beschäftigung dem Ruf des Werkes nicht sonderlich 
bekömmlich war, verrät der Bericht selbst, indem darin zugegeben 
wird, daß das Werk früher Mißerfolge zu verzeichnen hatte; jedoch 
seien „diese nicht selten dadurch entstanden, daß die dem Werk ge 
gebenen Zeichnungen ungenau waren”. 

Für die großzügige Art, in welcher man es in Wotkinsk verstan 
den hat, aus dem Vollen zu schöpfen, sind auch die folgenden Vor- 
kommnisse bezeichnend!?). Im Jahre 1904 brannte in Wotkinsk das 
Walzwerk nieder. Die Kredite für den Neubau wurden sofort bewil- 
ligt. Unter anderem mußte die Antriebsmaschine, eine Tandem- 
Dampfmaschine, neu beschafft werden. Eine solche Maschine kostete 
damals etwa 25000 Rbl; man hat sich aber entschlossen, die Ma- 
schine nicht zu kaufen, sondern selbst herzustellen. Man baute da- 
ran bis 1908. verausgabte 80000 Rbl, die Maschine ist nie fertig 
geworden. Ein anderes Mal kam man auf die Idee, das verarbeitete 
Roheisen selbst herzustellen, trotzdem man weder Erze noch Brenn- 
stoff in der Nähe hatte. Alsbald begann man auch, den Hochofen und 
die übrigen Baulichkeiten zu errichten, und dann erst merkte man, 
daß der Bauplatz im Frühjahr regelmäßig von der Kama überflutet 
wird. Daraufhin hat man den Bau, der über 0,3 Mill. Rbl verschlun- 
gen hat, eingestellt und die Idee des eigenen Roheisens aufgegeben. 

Ein Gegenstück des „Aus-dem-Vollen-Schöpfens” ist das nicht 
weniger raubwirtschaftliche „Aus-dem-Boden-stampfen”; so wurd? 
die südrussische Eisenindustrie emporgezüchtet. War sie in techni- 
scher Hinsicht der Uralindustrie auch weit überlegen, so rechtfertigt 
sie doch in keiner Weise die Verschwendung, die ihrethalber m 
öffentlichen Mitteln getrieben wurde. Aus militärischen Gründen 
sowie zur Förderung des Getreideexportes sollten Eisenbahnen 2e 
baut werden: um die Aufträge nicht nach dem Ausland vergeben zu 
müssen, wollte man im Tande selbst eine moderne Schwerindusttit 
ins Leben rufen. Das hierzu notwendige Geld war aber in Ruban 
nicht zu finden; daher wandte man sich mit starken Lockmitteln a 
ausländische Kapitalisten. Noch nicht gegründete Gesellschaften er- 
hielten große Staatsaufträge zu übermäßig hohen Preisen zuge 
sichert, man gab ihnen große Vorschüsse usw. Den Lockungen war 
schwer zu widerstehen: allein Belgien hat nach und nach den en 
Teil seines flüssigen Kapitals in Südrußland angelegt'*). So De 
wir im letzten Jahrzehnt des vergangenen Jahrhundert das Schat 
spiel eines industriellen Aufschwungs, dem jedoch nicht steigen 
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Kapitalkraft des Laudes, also steigende Bedürfnisse und steigender 
Wohlstand der Bevölkerung, sondern die spekulative Idee der Regıe- 
rung, Bahnbau, Eisenindustrie und Getreideexport durch einen ein- 
zigen Kunstgriff zu fördern, zur Grundlage diente. In den Jahren 
1893 bis 1901 entstanden in Rußland Aktiengesellschaften mit rd 3% 
Milliarden M Aktienkapital, davon 14 Milliarden M allein in der 
Schwerindustrie; die meisten von ibnen rechneten nur auf die Ge- 
winne der Gründung und der Errichtung sowie auf die fetten Staats- 
aufträge, ohne welche sie keine Daseinsmöglichkeit gehabt hätten. 

Das Fortschreiten des oberflächlich betriebenen, durch endlose 
Unterschlagungen verteuerten Bahnbaues in Sibirien verursachte 
wachsende Mindererträge. In den letzten 5 Jahren des vorigen Jahr- 
bunderts ergaben noch die russischen Staatsbahnen einige Millionen 
Überschuß; im Jahre 1900 erscheint ein Defizit von 1% Mill. Rbl, 
steigt im nächsten Jahre auf 24, im Jahre 1902 auf 32 Mill. Rbl. Unter 
dem Druck der wachsenden Last konnte die Regierung die Bahubau- 
ten nicht im begounenen Tempo fortsetzen; die großen Aufträge lie- 
ßen nach, öffentliche Kritik veranlaßte die Senkung der Preise, und 
es begann eine schlechte Zeit für die Werke, deren Besitzer sich be- 
trogen fühlten. Es folgten Zahlungsschwierigkeiten, und man erhob 
ein lautes Geschrei über die „Krisis in unserer Industrie”, während 
zahlreiche Eisenwaren und Maschinen in stets wachsenden Mengen 
eingeführt wurden, weil die künstlich ausgebrütete russische Eisen- 
industrie mit der gesunden und kapitalkräftigen Industrie des Aus- 
landes nicht konkurrieren konnte. 

Wohl könnte man solchen Erscheinungen, die nur als Beispiele 


aus einer übergroßen Fülle ähnlicher Tatsachen herausg>»griffen 


wurden, auch manche günstige Bilder entgegenstellen; sie sind aber 
nur in einem kranken Organismus möglich und darin liegt ibre Be- 
deutung. Je tiefer die Methoden des Kaubbaues in die Volkswirt- 
schaft eingedrungen sind, um so mehr haben die Kreise, deren Aul- 
gabe die wirtschaftliche Führung gewesen wäre, die Fähigkeit zum 
wirtschaftlichen Denken verloren. Ein Bedürfnis, den Aufwand mit 
den Ergebnissen in Einklang zu bringen, scheint nirgends bestanden 
zu haben. „Ich sage nicht“ — schrieb C u s t i n e von seiner Reise —, 
„daß ihr politisches System nichts Gutes hervorbringt; ich sage nur, 
daß, was es hervorbringt, zu teuer ist.” Und im Jahre 1878 schreibt 
der Finanzminister S. A. Greig: „Man mul zugeben, daß unsere 
Staatsverwaltung und unsere Staatswirtschaft die teuersten der 
Welt sind.“ Man hat im Hinblick auf die unermeßlichen Natur- 
schätze höchst verschwenderisch darauf losgewirtschaftet, ohne 
zu überlegen, daß diese Schätze erst durch inteusive, schöpferische 
Arbeit des Volkes zu eigentlichen Reichtümern verwandelt 
werden müßten. Tatsächlich sch öp ft eman nicht aus den Natur- 
schätzen, sondern erschöpfte durch Mißbrauch die Leistungs- 
fähigkeit des Volkes, wie das Prof. Prokopowitsch, das nach- 
herige Mitglied der „Provisorischen Regierung“, erst kurz vor dem 
Kriege nachgewiesen hat!*). Er zeigte, daß das natıonale Einkom- 
men Rußlands mit 63 Rbl je Kopf der Bevölkerung hinter demjenigen 
aller übrigen Kulturstaaten weit zurückbleibt, während die Steücr- 
last im Vergleich sowohl mit den übrigen Großmächten, als auch mit 
den überseeischen Konkurrenten auf dem Getreide-Weltmarkt uner- 
träglich groß ist. Ein noch schlimmeres Bild ergibt sich, wenn man 
das landwirtschaftliche Einkommen der Bauern allein berücksich- 
tigt; dieses beträgt nur 34 Rbl, welchem Betrag aber 44 Rbi an 
Lasten gegenüber stehen. Bis auf die Gegenwart war also der 
russische Bauer gezwungen, aus Hausindustrie, Jagd, Fischfang 
usw. Nebenverdienst zu suchen. „Aber alle diese industrielle Ein- 
nahmen — stellt Prokopowitsch fest — decken nur einen Teil des 
Defizit. Um satt zu werden, fehlt dem russischen 
BauernstandeinehalbeMilliardeKubelimJahr.“ 
Das waren die letzten Konsequenzen des zügellosen Raubba:1es 
in einem Land, welches man als die Kornkammer Europas zu be- 
zeichnen pflegte. Ohne eigene Lebenskraft wurde Rußlands Wirt- 
schaft durch die Machtmittel des Staates im Gange erhalten, geführt 
von dem „bevormundenden Geist”, den Buckle für „das ernstlich- 
ste Hindernis für die fortschreitende Zivilisation” gehalten hat. So 
erscheint es ganz natürlich, daß auf den politischen Zusammenbruch 
des Staates der wirtschaftliche Zusammenbruch gefolgt ist. 


Ich glaube, im vorstehenden die Krankheitskeime der russischen 
Volkswirtschaft nachgewiesen zu haben: das menschenarme Land, 
durch Naturschätze zu Verschwendung und Müliggang verleitet, 
blieb wirtschaftlich schwach und konnte die Folgen der ungünstigen 
geographischen und klimatischen Bedingungen nicht überwinden. 
Diese Ursachen einer unglücklichen Entwicklung bestehen heute 
in unverminderter Stärke weiter, und daß leider auch ihr Einfluß 
auf die Denkweise der leitenden Personen noch nicht im geringsten 
verschwunden ist, beweist der von Gurewitsch besprochene Kom- 
Missionsbericht, Oder ist es nicht die schlimmste Ausartung des 
„nn vormundenden Geistes“, wenn man großartige Elektrisierungs- 
p Sr ausarbeitet, während die Volkswirtschaft kaum noch schwache 
= H e een von sich gibt, das Geld nach der offiziellen — immer 
aid: Dn — Notierung’*) nur noch den zweihundertfünf- 
eh reißigtausendsten Teil seines Friedenswertes besitzt und in 
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2 bis 5 % im Monat beträgt? Tatsächlich ist es sehr schwer, in dem 
nn Falonebezicht etwas anderes als ein Phantasieprodukt zu er- 
blicken. 

Versteht man unter Wiederaufbau nicht nur die Ausbeutung der 
russischen Naturschätze, sondern wörtlich die ‚Wiederbelebung der 
produktiven Kräfte und Förderung deren Wirtschaftlichkeit, dann 
darf er nicht auf einzelne Gebiete beschränkt bleiben, sondern muß 
das ganze Land umfassen. Überall, wo eine seßhafte Bevölkaruug 
vorhanden ist, muß diese möglichst schnell in die Lage versetzt wer- 
den, Wert hervorzubringen, u. zw. mehr, als sie selbst zur Erhaltung 
ihres Daseins mindestens nötig hat. Angesichts der Menschenarmut 
ist hierbei äußerst sparsame Verwendung der 
menschlichenArbeiterstes Gebot; das Bestreben muß dahin 
gerichtet sein, keine Arbeit, die sich auf maschinellem Wege ver- 
richten läßt, durch Menschenhände ausführen zu lassen. 

Eine weitgehende Mechanisierung ist demnach notwendig. In 
dieser Hinsicht befand sich Rußland auch vor dem Kriege noch in 


den Anfängen der Entwicklung'®). Schon aus diesem Grunde ist es 


verfrüht, Projekte zur radikalen Elektrisierung des Landes zu ent- 
werfen. Denn der Elektromotor kann nur einen anderen, weniger 
zweckmäßigen oder teureren Motor an der vorhandenen Maschine er- 
setzen, nicht aber den Menschen, der mit Handwerkzeug arbeitet. 
Zweitens verhindert die mangelhafte Schulbildung des Volkes 
(81% Analphabeten) die Durchführung solcher Pläne. Von diesen 
beiden allgemeinen Einwendungen abgesehen, kann man aber die 
Unhaltbarkeit der ganzen Idee auch an der Prüfung der beiden gro- 
Ben Projekte: Ausbau großer Wasserkraftwerke und Elektrisierung 


der Bahnen, leicht nachweisen. 
Wasserkraftwerke, 


Für die Gesamtleistung der Wasserkräfte mit über 10000 PS 
Einzelleistung wird die stattliche Ziffer von 20,2 Mill. PS angegeben, 
wovon in erster Linie nur 2% Mill. PS ausgebaut werden sollen. 
Wie diese Riesenleistung untergebracht werden kann, sagt der Be- 
richt nicht. Im industriereichen ‚Deutschland waren vor dem Krieg 
an sämtliche Elektrizitätswerke nicht ganz 3% Mill. installierte 
kW angeschlossen. Wie soll Rußland 2% oder gar 20 Mill. PS ab- 
sorbieren? Anscheinend ist für die Kommission die Antwort auf 
diese Frage sehr einfach, wie man das aus der Besprechung der Was- 
serwerke im Kaukasus ersieht. Laut Zusammenstellung sind im 
Kaukasus 2,7 Mill. PS vorhanden, wovon für den ersten Ausbau 
655 000 PS in Frage kommen. „Da der Kaukasus” — schreibt Gure- 
witsch — „an Kupfer, Blei, Mangan und Bauxit sehr reich ist, lassen 
sich große Energiemengen sowohl für die Bergwerke selbst, als auch 
für elektrometallurgische Zwecke verwenden. Andererseits könnte 
im Kaukasus, wie s. Z. in der Lombardei, bei billiger Energie eine 
prosperierende Textilindustrie entstehen. Besitzt doch das Gebiet 
u. à. schon jetzt eine eigene Seidenraupenzucht.“ Mit Industrien, die 
entstehen könnten, ist es allerdings leicht, beliebig viele Millio- 
nen PS zu absorbieren. Was alles aber diesem „Könnten“ in Rußland 
entgegensteht, das ersieht man aus dem folgenden Beispiel: Jeder- 
mann wird zugeben, daß der Weg von der „schon jetzt vorhandenen“ 
Seidenraupenzucht bis zu einer prosperierenden Textilindustrie vie] 
länger und mühevoller ist als derjenige vom Getreidebau bis zur 
Mehlproduktion; und doch war Rußland nicht imstande, sich e:ne 
einigermaßen ansehnliche Mühlenindustrie zu schaffen. Rußland 
hat im Jahre 1911 über die europäische Grenze für 300 Mill. Rbl Wei- 
zen und Roggen ausgeführt (gleichzeitig für 9 Mill. Rbl eingeführt), 
dagegen Weizen- und Roggen m e h l nur für 19 Mill. Rbl. In demsel- 
ben Jabr hat Finnland von diesen beiden Mehlsorten für 71 Millionen 
eingeführt. Finnland bezog also den größten Teil seines Mehlbedar- 
fes nicht aus Rußland; aus Rußland kamen nur 30 000, aus Deutsch- 
land 63 000 t). Mangel an Kapital, an Energie und Organisations- 
talent brachten es mit sich, daß Rußland diese naheliegende Werter- 


höhung eines seiner wichtigsten Ausfuhrstoffe vernachlässigte und 


sich sogar auf seinen eigenen Märkten von der ausländischen Kon- 
kurrenz schlagen ließ. | 

In der Liste der Wasserkräfte steht an erster Stelle das Murman- 
gebiet mit 967 000 PS. Dieses nördlich vom Polarkreis gelegene, 
von Petersburg 1200 km entfernte Küstengebiet ist schon aus geo- 
graphischen und klimatischen Gründen gänzlich ungeeignet zur 
Schaffung großer Wasserkraftwerke. Zudem ist diese Gegend bei- 
nahe die am schwächsten bevölkerte im europäischen Rußland; ir- 
gend eine, selbst nach russischen Begriffen nennenswerte Stadt hat 
sie nicht aufzuweisen. Nicht weniger ungünstig liegen die Verhält- 
nisse im Turkestan, wo die Baumwollkultur eine Zukunft haben 
könnte, aber die Voraussetzungen einer industriellen Entwicklung 
— trotz der angeblichen 3 Mill. PS — gänzlich fehlen. Das ganze 
Russisch-Zentralasien ist siebenmal so groß wie Deutschland, hat 
nicht ganz 10 Mill. Einwohner, wovon die meisten Kalmücken Kirgi- 
sen, Perser usw. und nur die wenigsten eingewanderte Russen sind 

Im Uralgebiet werden 5 Flüsse mit 217 000 PS angegeben. Man 
bekommt einen Begriff von der Genauigkeit, mit welcher die 20 Mill, 


1) Nach Prof. Ozeroff verbrauchte man in Rußl i ; 

Kopf dor] a. 179 kg Maa bin nnl gegen 3520 in EA ae 
i h | s économiques et financières de la Russi d i 

Von 1082 russischen Städten hatten v ‘ri e moderne, Paris 1910) 

und Aue pine Kanalisation. 5 iS vor dem Kriege nur 192 eine Wasserleitung 

eitere interessante Zahlen über diese F ' 
Bl gel ichow „Die russische Mühlenindustrie ee Ge: He hen 
onkurrenz“ Petersburg 1912 (russisch). er deutschen 
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PS ermittelt wurden, wenn man liest, daß hier — in diesem bedeuten- 
den und ältesten Industriegebiet Rußlands — die Schätzungen zwi- 
schen 0,5 und 2 Mill. PS schwanken! Zudem sind die Zahlen insofern 
irreführend, als man die kleinen Wasserkraftanlagen, die in den 
längs je eines Flußlaufes gelegenen Eisenwerken ausgebaut sınd 
oder ausgebaut werden könnten, summarisch anführt und so die 
Möglichkeit der Errichtung einzelner großer Werke vortäuscht. Am 
Flusse Isset sollen z. B. 20 000 PS zu gewinnen sein. Mir sind 3 an 
diesem Flusse gelegenen Werke bekannt: das früher private Werk 
Über-Isset (Werch-Issetsk) neben Jekaterinburg, die ehemalige 
Münze in Jekaterinburg und 12 Werst unterhalb dieser Stadt das 
auch früher staatliche Werk Unter-Isset (Nishnje-Issetsk). Alle 
drei Werke zusammen dürften an Turbinen und Wasserrädern insge- 
samt kaum 800 PS besitzen. Die durchschnittliche Wassermenge des 
Flusses beträgt 6 bis 8 m?; wie man da die 20 000 PS errechnet hat, 
ist mir unverständlich. Die meisten Uralwerke stammen aus dem 
18. Jahrhundert; die Staudämme wurden von Leibeigenen unentgelt- 


lich erbaut, sie mußten nur beköstigt werden (Menu: Roggenbrot, 


Buchweizengrütze und Salz). Daher ist esnicht verwunderlich, daß 
man dort häufig großen Stauanlagen mit kleinen Leistungen begeg- 
net. In einem mir bekannten Fall z. B. ist der Sperrdamm des 7 km 
langen, spitzen-dreieckförmigen Staubeckens 1030 m lang, 17 m hoch, 
oben 25,5, unten 32 m breit, das größte Gefälle beträgt aber nur 
11,7 m bei einer mittleren Wassermenge von 4 m’. Derartige Minia- 
turwerke heute mit großen Kosten zu erbauen, wäre nicht in höhe- 
rem Maße sinnlos, als sie durch Flußregulierung stillzusetzen, wenn 
sie einmal da sind; wie man aber auf einem anderen Wege zu ‚Jen 
großen Flußkraftwerken gelangen könnte, ist mir unerfindlich. 


Elektrisierungder Bahnen. 


Die Daseinsbedingungen der Eisenbahnen sind in Rußland 
grundverschieden von denjenigen im übrigen Europa. Rußland hatte 
im Jahre 1913 bei vierzigmal größerer Oberfläche und nur 2%facher 
Einwohnerzahl eine ähnliche Anzahl Kilometer Eisenbahnlinien wie 
Deutschland. Während so schwacher Verkehr auf langen Strecken 
deren Wirtschaftlichkeit in Frage stellt, bringt es die Natur der rus- 
sischen Proluktion mit sich, daß die Linien den Verkehr zeitweise 
nicht bewältigen können. Das ist im Herbst der Fall, wenn das neue 
Getreide nach den Seehäfen und inneren Märkten gebracht werden 
soll. Große Mengen stauen sich auf den Bahnhöfen an, die Säcke fül- 
len zuerst die stets unzureichenden gedeckten Räume, werden nach- 
her unter freiem Himmel, oft ohne jeden Schutz neben den Schienen 
zu ganzen Bergen aufgestapelt und warten monatelang aufden Wei- 
tertransport, während sie durch Regen, Schnee, Mäusefraß großen 
Schaden erleiden, manchmal im Frühjahr vom Hochwasser fortge- 
spült werden usw."*). Diese Übelstände sind, soweit sie voa der 
Mangelhaftigkeit der technischen Ausrüstung (eingleisiger Betrieb, 
zu wenig rollendes Material) herrühren, unheilbar, da die Anpassung 
der Betriebsmittel an die erhöhten Anforderungen im Herbst die an 
und für sich schlechte Nutzleistung der Bahn in den übrigen Jalıres- 
zeiten noch weiter herunterdrücken würde; die sonstigen Ursachen 
sind Unpünktlichkeit und Sorglosigkeit der Betriebe, bureaukrati- 
sche Schwerfälligkeit der Verwaltung, Kompliziertheit der Tarife, 
Bestechlichkeit der Beamten, geringe Arbeitsleistung des Personals 
und schlechte Ausnutzung der Betriebsmittel, also lauter Faktoren, 
die mit der Alternative Dampf oder Elektrizität nicht das geringste 
zu tun haben. Wenn man bedenkt, mit welcher Vorsicht in anderen 
Staaten die Verwaltungen verkehrsreicher, technisch sehr vollxon- 
mener Eisenbahnen an die Frage der Elektrisierung herantreten, 
und daß starker Verkehr eine der Hauptbedingungen der Wirtschaft- 
lichkeit der elektrischen Zugbeförderung ist, dann ist es unver- 
ständlich, mit welchen Gründen die Kommission die Ausgabe der 
großen Summen, welche die Elektrisierung auch nur einiger Vorort- 
linien erfordern würde, empfehlen will. 

In der folgenden Übersicht habe ich die Eisenbahnverhältnisse 
in Rußland denjenigen in Deutschland an Hand einiger charakteristi- 
scher Zahlen gegenübergestellt; leider fand ich nicht alle Zahlen für 
das gleiche Bezugsjahr. Trotzdem führt die Tabelle eine beredte 
Sprache: 

Deutschland Rußland 
541 22 256 
61 148 (1910) 15507 (1909) 
64,551 (1910) 166,108 (1910) 
1,469,978 (1909) 142,706 (1907) 
2 848,397 (1909) 1,697,142 (1907) 
700 371 (1910) 151197 (1905 


Oberfläche in 1000 km? . 
Eisenbahnlinien in km. . . 
Einwohnerzahl in Millionen . 
Beförderte Personen in Mill. . 
Einnahmen in Mill. M. 
Angestellte und Arbeiter. 
Eisenbahnlinien in km: 


je 10 000 Einwohner. 9,4% 4,55 

7 100 km? . . 11,31 0,33 
Güter je km? int. : 913 ni 
Kinnalımen je kmin M. 46 582 22 471 
Angestellte: 

je 100000 Reisende . . .. 48 526 

„OWL 133 455 


Während in Deutschland durchschnittlich jeder Einwohner 23- 
mal im Jahr mit dem Zug fährt, reisen von 100 Russen nur 86, u. zw. 


 K.J. Gutzewitsch. im Bericht der auf allerhöchsten Befehl einge- 
setzten Sonderkommission zur Prüfung der Nöte der Landwirtschaft, Peters- 
barg 1994 (russisch,. 


je einmal im Jahr. Ähnlich sieht es mit dem Güterverkehr aus: auf 
jedem Quadratkilometer befinden sich in Deutschland 973 t mit der 
Eisenbahn überführter Güter, in Rußland nur 7 t. Dementsprechend 
sind die Einnahmen je Kilometer in Deutschland mehr als doppelt 
so hoch wie in Rußland. Aus den beiden letzten Zeilen der Tabelle 
geht die geringe Beschäftigung der Eisenbahnangestellten in Ruß- 
land hervor, wodurch die mangelhafte Nutzleistung der Bahnen noch 
weiter verschlechtert wird!®?). Das sind keine Übelstände, die man 
durch Elektrisierung beseitigen könnte. 

Dann fällt in Rußland noch ein besonderer Umstand ins Ge- 
wicht, das ist der ungeheure Waldreichtum. Man konnte früher in 
den Kurierzügen tagelang reisen und kaum etwas anderes sehen als 
Wälder, Wälder und immer nur Wälder. Der Brennstoff liegt über- 
all in „greifbarer” Nähe; er liegt nicht nur, er wächst! Es dürfte 
kaum möglich sein, den elektrischen Betrieb wirtschaftlicher zu ge- 
stalten als denjenigen mit der Dampflokomotive, in welcher das ent- 
lang der Bahn wachsende Holz verfeuert wird. 

Schließlich muß man auch sagen, daß die russischen Transport- 
verhältnisse zu verbessern wären, wenn man statt Elektrisierung 
der Bahnen sich mit erheblich geringeren Kosten der Schiffahrts- 
wege annehmen würde. Auf den Flüssen Rußlands wurden vor dem 
Kriege mehr Güter befördert als auf seinen Bahnen; die folgende 
Zusammenstellung gibt ein Bild von der Bedeutung der russischen 
Flußflotte. Im Jahre 1917 verkehrten auf den Flüssen 


Dampfer Barken 
Wolga und Kama 1824 3716 
Oka s e sa a E e eoa E 124 634 
Marien-Kanal-System . : 628 6254 
Don: 2 a op a Ad. 69 305 
Nördliche Düna . . . . .. 408 1097 
Ob, Jenissei und Amur 624 954 


Kuban und Kura. . . . .. 35 186 


Die gesamte Wasserverdrängung der russischen Flußflotte be- 
trug über 800 Mill. Pud. Mit etwas Aufwand für die bisher sehr ver- 
nachlässigte Regulierung der Flüsse würde man dem heute schwer 
daniederliegenden Transport viel besseren Dienst leisten als durch 
Elektrisierung einiger Vorortlinien. 


Es kann natürlich nicht der Zweck dieser Zeilen sein, die zahl- 
reichen Wiederaufbaupläne um einen zu vermehren; weil aber meine 
bisherigen Ausführungen negativer Natur waren, möchte ich kurz 
sagen, wie ich über den Wiederaufbau Rußlands vom Stand- 
punkte des Elektrotechnikers denke. 

Es wurde schon betont, daß die natürlichen Übelstände, welche 
die Entwicklung der russischen ‚Volkswirtschaft auf eine falsche 
Bahn gedrängt haben, nach wie vor weiter wirken; daher besteht die 
Gefahr, daß alte Fehler wiederholt werden. Ein solcher Fehler 
wäre, den Wiederaufbau vorzugsweise auf die Produktion unveraf 
beiteter Rohstoffe ünd deren Ausfuhr zu beschränken. Je höhere 
Art Arbeit zu leisten, man dem russischen Volk Gelegenheit bietel, 
desto höher steigt sein Einkommen und seine Aufnahmefähigkelt 
für ausländische Industnieprodukte. Getreidebau kann für Rußland 
keine lohnende Erwerbstätigkeit sein, solange 80 % seiner Bevölke- 
rung sich damit beschäftigt; ebenso wenig kaun die Ausfuhr anderer 
primitiver Rohstoffe, wie lolz, Naphtha usw., allein Rußland in die 
Lage versetzen, nennenswerte Mengen ausländischer Waren zu kau- 
fen. Die ausländische Industrie, die für ihre Waren den russischen 
Markt erschließen will, hat selbst das größte Interesse, Rußlands in 
dustrielle Entwicklung nach Möglichkeit zu beschleunigen. 

‘Meiner Ansicht nach ist es nicht zweckmäßig, die Wiederauf- 
richtung der Produktion in einem Lande von 22 Mill. km’ Ausdel 
nung von einer zentralen Stelle aus zu regeln. Es ist richtiger, e% 
wisse Gebiete, die sich selbst als geschlossene Einheiten darstellen, 
auch als solche zu behandeln, als sie durch zentralisierende Zusam- 
ımenfassung ider verschiedenen Industriezweige auseinanderzufel- 
ßen. Eine solche Einheit ist z. B. das Uralgebiet, auf 
ich meine Betrachtungen beschränken will. Das „metallurgische 
Ural“ befindet sich zum größten Teile im Permer Gouvernement 
dessen Reichtum an mineralischen Schätzen schon von altersher i 
kannt war. Auf seiner Reise fand Pallas zahlreiche Spuren metat- 
urgischer Tätigkeit verschwundener Völker, von welchen In dieser 
Gegend andere Spuren nicht zurückgeblieben sind. Im 18. Jahrh 
dert war noch das Ural eine der wichtigsten Produktionsstätten = 
Eisens für die ganze Welt; uralisches Eisen wurde auch nach Ame- 
rika ausgeführt. Seine Bedeutung ist seither erheblich zurückge 
gangen; es wurde auch durch die südrussische Eisenindustrie A 
flügelt. Die Schuld hieran trägt außer dem Mangel an Kapitalkra K 
der z. T. veralteten Produktionsweise und der bureaukratise 
Rückständigkeit der Verwaltung?) insbesondere die gänzlich ni 
tionelle Holzwirtschaft und nicht zuletzt auch der rücçksichts o 
Konkurrenzkampf des südrussischen Eisensyndikats „Prodame i; 
Alle diese Nachteile sind aber nicht unvermeidlich; die Uralin 
strie kann zur hohen Blüte gelangen, wenn ihre Produktion ne 


; Yu 
1) Auch die folgenden Zahlen dürften von Interesse sein: Im Jahre her 
beförderte man in Deutschland 56.8, in Rußland 3.5 Mill. Telegramm; Deutsch’ 
waren in Deutschland 1.9, in Rußland 3.8 Mill. Diensttelegramme, d. h. im 
land 3.3%. in Rubland 11.4% des gesamten Telegranımyerkehrs- llen » B- 
0 *% Direktoren staatlicher Werke mit Millionen Jahresumsatz RDL koste 
nicht berechtigt gewesen sein, Reparaturarbeiten, die mehr ale 5W 
ten, selbständig vornehmen zu lassen. 


Pani nga 
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organisiert wird. Im Mittelpunkte dieser Neuorganisation muß eine 
zweckmäßige und intensive Bewirtschaftung des uralischen Wald- 
reichtums stehen?!). Das Permer Gouvernement (330 000 km?) ist 
zu % mit Wäldern bedeckt; etwa A dieser Wälder war früher Eigen- 
tum der metallurgischen Werke. Die Wälder sind — neben den mine- 
ralischen Schätzen — das wichtigste Produktionsmittel der urali- 
schen Industrie. In der folgenden Übersicht sind einige Zahlen — 
nach dem Stande des Jahres 1910 — über die uralischen Eisenwerke 


zusammengestellt?) : 


im übrigen 
im Ural Rußland ohne 
Finnland 
Anzahl der Eisenwerke. . . a... 81 65 
davon Hüttenwerke . . . . 22.2. 48 47 
Anzahl der Hochöfen. . . . 2. 2 2 02. 77 88 
Anzahl der Bergwerke . . . 2. 2. 2... 274 101 
Geförderte Eisenerzmenge in 1000t . . . 1201 5 774 
Verbrauch von Holz und Holzkohle in 100t - 2735 125 
5 „ Steinkohle undKoks in 1000 t 113 4 300 
Waldbesitz in 1000 ha . . . 2. 2 2.2. 5 950 615 
Anzahl der Wasserräder . . . 2. 2... 150 58 
deren Leistung in PS. . . . 2. 2.. 7 038 1 340 
Anzahl der Wasserturbinen . . . ... 310 106 
deren Leistung in PS. . . . . 2 . . I9844 19 175 
Anzahl der Wärmekraftmaschinen. . . . 427 1403 
deren Leistung in PS. . . . 2. . . . 44379 257 714 
Anzahl der Arbeiter . .. . . . . 106618 85 158 
davon Hilfsarbeiter te 62 792 21 288 
Roheisenproduktion in 1000t. . . . . . 640 3 050 
Mechanische Arbeitskraft je Arbeiter in PS 0,66 3,27 
Roheisenproduktion je Arbeiter int. . . 5,75 28,4 
Hilfsarbeiter im Verhältnis zur Gesamtzahl 10% 56 


der Arbeiter in %. .. . 


Durch rationelle Bearbeitung der Wälder wären ganz andere Er- 
gebnisse zu erzielen. Laut Berechnung von Mitinskij sind zur 
Produktion von 1 Mill. Pud (16 400 t) Eisenblech im Jahr an Holz der 
jährliche Zuwachs von 120 000 Dessiatin (130 000 ha) Wald notwen- 
dig, wenn sämtliche Prozesse vom Verhütten der Erze bis zum Aus- 
walzen der Bleche mit Holzkohle bzw. Holz ausgeführt werden; hier- 
bei ist der jährliche Zuwachs des nicht bewiirtschafteten Waldes vor- 
sichtig mit nur % Kubikfaden (= 3,24 m?) angesetzt. Die Werke 
würden so allein mit ihrem alten ungepflegten Waldbesitz jährlich 
40 bis 50 Mill. Pud (650 000 bis 800 000 t) Eisenblech produzieren??). 
Nun könnte man die Eisenindustrie auf breitere und festere Grund- 
lagen stellen. indem man einen größeren Waldbestand, als der alte 
Besitz der Werke gewesen ist, einer Bewirtschaftung unterwirft, 
um die hierbei erzielten Holzmengen in besonderen noch zu griin- 
denden Industrien zu verwerten, so daß man dann die für die 
Hütten notwendige Holzkohle ausschließlich aus den Abfällen ge- 
winnen könnte. 

So wiirde das Ural die Prodluktionsstätte einer Qualitätsware 
ersten Ranges, des guten Holzkohleneisenblechs für die elektrotech- 
nische Industrie werden, gleichzeitig eine umfangreiche Industrie, 
die Holz verarbeitet, ins Leben rufen. Es wären also hierbei zwei 


Probleme zu lösen: 


1. die Verwertung des in den Wäldern jährlich zu fällenden | 


b 


Holzes, 

2. die Transportfrage. è 

Zur Verwertung des Holzes käme in Frage: 1. die Herstellung 
vonEisenbahngüterwagen, vielleicht eine besondere klei- 
ne und leichte, überwiegend aus Holz bestehende Konstruktion zur 
Verwendung auf den Hütten und den dortigen Bahnlinien, 2. der Bau 
vonFlußbarken.die in früheren Zeiten restlos aus Holz unter 
Ausschluß jeglichen Eisens hergestellt wurden. 3. die Gewinnung 
vonBau-undBrennholz für die Ortschaften im Ural, Gru- 
benholz für die Berzwerke, Schwellen für die Eisenbahnen, 
4. die Gewinnung von Zelluloseund evtl. Paplerfabrike- 
tion?®), 5. die Herstellung einfacherlandwirtschaftlicher 
Maschinen, von Fuhrwerken, Hausgeräten, 6. die 
Zündholzfabrikation, 7. dieehemische Verarbei- 
tung (Gewinnung von Terpentin, Holzeseig, Azeton, Pottasche 
usw.) und 8. zahlreiche andere Verwendungen des Holzes. Was alles 
auf diesem Gebiete zu erreichen wäre, zeigt ein Blick auf die Außen- 
handelsstatistik Rußlands und Finnlands®°). Im Jahre 1911 hat Ruß- 


2 =“) Vor dem Kriege hanaß Rußland üher 500 Mill. ha Wälder. welche zum 
Kroaten Teile nutzlos verfanlt oder gelerentlich verbrannt sind. weil die Menschen 
Ich get. Bewirtschaftung fehlten. Zu Haxthanscans Zeiten waren von 700 staat- 
erli Förstereien die meisten unhaaatzt; nach dem Frieden von Rreat-Litowrk 
. iehen bei Sowjet-Rußland 88 Förstereien mit je üüher 100000 ha Wald. für 
der M Bawachnne nicht mehr als 195m Personen zur Verfiigung standen. (Nach 

ch, Moskauer Zeitung „Swohoda Rossii“ vom 13. VI. 19018) Am Menschenmangel 
scheitert jede Restrebung, alle Wälder richtig u hewirtanhaften. 

Auf G ach der „Statistik der metallurgischen Industrie Rußlands im Jahre 1910. 
m tall rund amtlichen Materiala herausgagehan von der wissenschaftlichen 

j m gischen Kommission“, Petershurg 1912 (rnarisch). 
russisch m Jahre 1907 erzeugten die Uralwerke 242000 t = 65%, der gesamten 

ssiso an Eisenblacherzengnne. 

= Fin dem Kriege deckte Rußland 3/, seinen Bedarfer im Ausland. 

Grenze b amande Außenhandel nnd Rußlards Außenhandel tiber die europäische 
erlin 19 Bollstedt und Trietsch in „Das Russische Reich in Europa und Asien, 
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land Holz- und Schreibwaren für 36,8 Mill. Rb) eingeführt; ausge- 

führt hat es an Holz und Holzwaren: 
Balken, Stangen, Bretter, Schwellen usw. für 127,220 Mill. Rbl 
Holz für Ztindholzfabrikation . an ak 


Sonstiges Holz, Brennholz usw. . l 
Zimmermann- und Tischlerarbeiten. . . . 2,826 ,„ ý 


In demselben Jahr hat Finnland Holz- und Papierwaren nur für 
3,2 Mill. Rbl eingeführt, dagegen exportiert: 


Balken, Bretter usw. für. 148,478 Mill. Rbl 


Faßdauben und Faßböden . . . . 2... 5 75} Pe 
Halbveredelte Holzwaren. . . . 2. 2... 3,239 u», m 
Brennholz a a u ae RTE a a a 2,217 p n 
Garnrollen . . a oo rn 5,786 m m 
Holzmasse . . 2.2.2 aaa‘ ‘ťa a‘ D5199 0 o, 
Pappe, Papier, Tapeten usw.. . . . . . . 40332 u on 


Die Transportfrage kann nur durch Schaffung eines ausgedehn- 
ten Seilbahnnetzes gelöst werden; die Seilbahn ist der bil- 
ligste und am leichtesten zu beschaffende, zu jeder Jahreszeit be- 
triebsbereite Ersatz für den mühevollen, teueren und langsamen 
Transport mit kleinen Bauernschlitten®*). Sie läßt sich leicht und 
schnell aufbauen; das wenige Eisen, das dabei nötig ist, kann ein- 


schließlich der Drahtseile von den Uralwerken hergestellt werden. _ 


Mit der allmählichen Entwicklung einer umfangreichen Holzin- 
dustrie müßte die Verbesserung und Modernisierung der bisherigen 
Produktion in den bestehenden Werken Hand in Hand gehen. Durch 
Ersatz der alten Wasserräder und Turbinen mit leistungsfähigeren 
neueren Konstruktionen ließe sich die Nutzleistung der Anlagen 
mindestens auf das Zwei- bis Dreifache steigern. Mit der so erzielten 
Mehrleistung könnte man beispielweise in kleinen Schmelzöfen jähr- 
lich 100 000 bis 150 000 t Elektrostahl erzeugen?”). Man würde gleich- 
zeitig auch bestrebt sein, andere leicht aufschließbare Energiequel- 
len auszunützen, die Steinkohlenproduktion intensiver betreiben?®), 
die häufig vorkommenden Torflager ausbeuten, um mit der Entwick- 
lung der das Holz verarbeitenden Industrie immer mehr und mehr 
Holz für diese zu erübrigen. Die von den Produktionsstätten sehr 
weit liegenden Wälder würde man zunächst für eine beliebige Ab- 
holzungsweise freigeben, gewissermaßen dort, wo die wirtschaft- 
liche Bearbeitung nicht mehr möglich ist, die raubwirtschaftliche 
Ausbeutung zulassen. 

Es braucht nicht besonders gesagt zu werden, ein wie reiches 
Arbeitsfeld sich bei einer solchen Entwicklung für die Elektro- 
technik eröffnet; aber die Industrialisierung bzw. Mechanisie- 
rung selbst mit einer großartigen Blektrisierung zu beginnen, wäre 
grursdverkehrt, da hierbei die Bevölkerung Rußlands nur im gering- 
sten Maße Gelegenheit hätte, zu den großen Errichtungskosten durch 
ihre Arbeit beizutragen. Wirksam und nutzbringzend 
kann die Elektrotechnik erst dann in Erschei- 
nungtreten‚wennProduktionundVerkehr,deren 
Hilfsmittel sieist,sich bereitsineinem gewis- 
senStadium des Fortschritts befinden. 

Für die Versorgung der Industriearbeiterschaft mit Lebensmit- 
teln würde angesichts der günstigen Bodenverhältnisse die Arbeit 
eines kleinen Bruchteils der Bevölkerung des Gouvernements (4 
Mill. Einwohner) hinreichen. In dieser Hinsicht ist die ländliche 
Verfassung der uralischen Industrie besonders günstig; die Fabri- 
ken befinden sich in Dörfern, welche meistens im 18. Jahrhundert 
— gewissermaßen als die Arbeiterkolonien der Werke, deren Namen 
sie führen, entstanden sind). Hier bietet sich die Möglichkeit einer 
industriellen Entwicklung, der Entstehung eines neuen Typs der 
Großindustrie, welche zu den westeuropäischen Industriegebieten in 
einem ähnlichen Verhältnis stünde wie etwa die modernen Garten- 
städte zu den alten enggebauten Großstädten. 

In anderen ehemals produktiven Gebieten Rußlands sind ebenso 
wie im Ural die besonderen örtlichen Bedingungen zu berücksichti- 
gen. Eine vernünftige Dezentralisation der Verwaltung vorausze- 
setzt, kann der Fortschritt überall gefördert werden, wenn man ein 
fiir allemal darauf verzichtet, Europa schematisch nachzuahmen, 
wie das der Elektrisierungsplan noch einmal vorsieht. So viel ist 
jedenfalls sicher, daß die wirtschaftliche Erstarkung Rußlands ohne 
industrielle Entwicklung nicht möglich ist; soll Rußland immer nur 
Rohstoffe ausführen, so wird die große Masse seiner Bevölkerung 
dauernd auf die Vorteile der Zivilisation verzichten müssen und 
ständig nahe an der Grenze des Verhungerns bleiben. Alle Völker 
Europas werden aber gewiß eine bessere Zukunft dem Lande wün- 
schen, von welchem der Marquis de Oustine, der dort das Ideal einer 
Monarchie zu finden hoffte, schrieb: „Ich glaube, von allen Ländern 
der Erde ist Rußland dasjenige, in welchem die Menschen am wenig- 


sten glücklich sind.“ 


Winter Bis jetzt erfolgt die Holzzubereitung im Sommer, der Transport im 
aers By dr, Net te ni Wene 
reiche, dprtige Kohlenlagerungen sind och rarnich A ne gefördert. Zaki; 
zeitig auch das Fahrikdorf. " abrik, Werk) bedeutet gleich- 


EEE EEE Seren, 


1058 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 33. 


17. August 1922. 


Internationale Konferenz in Paris über elektrische 


f Übersicht. Die Pariser Konferenz hatte sich die Aufgabe gestellt, 
ein möglichst umfassendes Bild des jetzigen Standes der Technik der 
Fernübertragung elektrischer Energie zu geben. Das Ziel wurde indes- 
-sen nicht erreicht, da einerseits eine Fülle inhaltloser Vorträge die Zeit 
für fruchtbringende Diskussionen nahm, anderseits den Hauptanteil 
die Franzosen hatten, die zugegebenerweise selbst keine Höchstspan- 
nungsleitungen im Betrieb haben, geschweige denn Erfahrungen mit- 
teilen konnten. Das Programm der Konferenz ist auf S. 440 ausführlich 
mitgeteilt worden. 


Wir haben auf S. 440 dieser Zeitschrift eine kurze Notiz tiber 
obenzenannte Konferenz gebracht und lassen nun an Hand der uns 
zur Verfügung stehenden Originalvorträge einen Bericht folgen. 
Wie bereits erwähnt, ist der größte Teil der Vorträge ganz allgemein 
gehalten, es erscheint daher geboten, solche nur kurz zu streifen. 


Der gesamte zum Vortrag angemeldete Stoff wurde nach 
folgenden Gesichtspunkten in 3 Abteilungen behandelt: 


1. Erzeugungund TransformierungdesStromes, 

9 Konstruktion der Kraftübertragungsleitun- 
zen, i 

3. Technischer Betrieb der Leitungsnetze. 
Vorträge über gesetzgeberische Maßnahmen verschiedener 

TAnder wurden eingeschoben. 


Als erster sprach TubotLaspière über die 


Gesetzgebung in Frankreich zur Regelung der Kraftübertragung 
auf weite Entfernungen. 


Das bezügliche Gesetz vom 15. IV. 1906 soll durch ein z. Z. 
vorliegendes Gesetz ergänzt werden, das die Erleichterung und 
fexehenenfalls Erzwingune der Errichtung von Leitungen be- 
zweckt. Die Erzeuger und Verteiler in einer Gegend sollen sich 
gegebenenfalls unter Beteiligung des Staates zu Bau- und Be- 
triebsgesellschaften zusammenschließen. Die so gebildeten Or- 
ganisationen werden die Stromverteilung im allgemeinen nicht 
selbst vornehmen, doch soll dieses nicht grundsätzlich verboten 
sein. Für bereits bestehende Netze sind besondere Bestimmungen 
getroffen. In den ..befreiten Gebieten” ist eine Gesellschaft ge- 
grindet, die vom Staat und den großen Industriegesellschaften 
gebildet wird. Höchstpreise für Wegerecht sind festgelegt. Für 
zwei große Eisenbahngesellschaften ist die Errichtung von Hoch- 
spannungsleitungen für Rahnkraftzwecke gestattet. - 

In Holland hat der Staat 1904 zuerst gesetzgeberisch einge- 
eriffen und Enteigenungsgesetze zur Erleichterung des Baues von 
Hochspannungsleitungen geschaffen. Fin Versuch, dem Staate 
die Organisation und Verteilung durch Gesetz in die Hand zu 
reben, ist am Widerstande der Direktoren und Techniker privater 
Unternehmungen, die ihren Fortbestand bedroht sahen, bisher 
vereitelt worden. 

Norwegen hat ebenfalls ein Finteignungszesetz geschaffen, 
das den König ermächtigt. bei vorliegenden Allzemeininteressen 
die Genehmigung zur Errichtung von Hochsrannungsanlagen zu 
erteilen. Ist ein Jahr danach eine Einigung der Parteien über die 
Entechädigungsfragen nicht erfolet, so gilt die Genehmigung als 
hinfällig und muß von neuem nachgesncht werden. Des weiteren 
eind Errichtungs- und Betriebsvorschriften erlassen, die der staat- 
lichen Kontrolle unterliegen und für die zwangsweise Gebühren 
zu entrichten sind. 


Große Hochspannungsnetze in Frankreich 


behandelten Le Verrier und Aubry. Es sind 5 große Netze 
geplant: 

1. Im Sidosten mit 150 kV zur Ausnutzung der in den 
Pyrenäen gelegenen Kraftwerke mit einem Versorgungsgebiet 
Bordeanx, Toulouse, Beziers. 

9 Im Zentrum ein 150 kV-Netz zur Versorgung des großen 
(iebietea St. Etienne, Raonne, Lyon, Dijon, Bordeaux, Poitiers, 
Nantes, Tours, Orleans, Paris. . 

3 Im Süden ein 120 oder 150 kV-Netz zur Versorgnng der 
Cehiete Tonlon. Nizza, Marseille, Valence, Tvon, Le Creuzot, 
Diion. Falls sieh die in Amerika für 220 kV mit Nullnunkts- 
erdung gebanten Anlagen bewähren, soll das Netz für diese Span- 
nung eingerichtet werden. 

4. Im Nordwesten ein 190 oder 150 kV-Netz für Rouen, le 
Tavre, Nantes. 

5 Im Nordosten ein Netz für die Verbindung der großen 
Zentralen von Reims, der Ardennen, des Beckens von Briev, 
Lothrinzens. Elsaß und des Rheins. Dieses Netz soll überdies 
elektrische Energie aus der Schweiz nach Frankreich übertragen. 
Zwei Linien werden, von diesem Netz anszehend, die Rheinwasser- 
kräfte für die Versorgung von Paris ausnützen. 


Zur besseren Ausnutzung und Ansgleich der überschüssigen 
Hochofenenereien in Lothringen sollen sämtliche Hütten mit 
einem Netz verbunden werden. Guery führt aus. daß der Augen- 
blick giinstig sei, dieses Netz zu schaffen, „da Deutschland aus 
aeinen Renarationsverpflichtungen die Kosten aufzubringen hätte”. 
Ein 65 kV-Ring soll die Hütten umfassen und eine Verbindung 


+ 
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Kraftübertragungsnetze für sehr hohe Spannungen. 


mit dem staatlichen Netz erhalten. Die gesamte Zentralenleistung 
beträgt etwa 120000 kW. Die durch den Walzwerksbetrieb ins 
Netz kommenden Belastungsstöße will man durch schnellregelnde 
Dampfturbos von jeder Hütte selbst auffangen, Tranformatoren 
und Schaltapparate mit Rücksicht auf diese Stöße besonders kräf- 
tig ausführen. 

| In Norwegen sind die großen Wasserkraftanlagen zwecks bes- 
serer Ausnutzung gekuppelt worden, da durch die Höhe der 
Kohlenpreise in Norwegen das elektrische Kochen und Heizen eine 
gewaltige Steigerung des Strombedarfes nach sich zog und Nev- 
anlagen von Kraftwerken, soweit als möglich, vermieden werden 
sollten. Aanensen gibt an, daß 9000000 kW an Weasserkräften 
vorhanden sind, ungerechnet diejenigen unter 2000 kW, wovon 1918 
410 000 kW ausgenutzt waren. 


Großkraftübertragung in Schweden 


behandelte Borgquist. Die Hauptwasserkräfte liegen in den 
nördlichen Provinzen, während die südlichen am dichtesten bevöl- 
kert sind und die Industrie haben. Die hier vorhandenen Wasser- 
kräfte werden in 15—20 Jahren ausgenutzt sein, so daß man bei- 
zeiten daran denken muß, die nördlichen Kräfte heranzuziehen. 
Z. Z. werden im südlichen Teil 65 000 kW aus Wasserkräften und 
12000 kW aus Dampfkräften erzeugt. Mittel-Schweden wird von 
der großen staatlichen Zentrale am Trollhättan-Fall mit 1150% 
kW versorgt, die bei vollem Ausbau 300000 kW liefern könne; 
eine zweite staatliche Zentrale ist am Dalälv 1915 errichtet, die 
60000 kW verteilt: ferner nimmt der Staat jetzt ein Netz in Be 
trieb, das von der Zentrale Motaba mit 20000 kW und von einer 
Wasser- und Dampfzentrale 42000 kW erhält. Dieses Netz sall 
mit einer 320 km langen eben fertiggestellten 132 kV-Leitung, die 
auf 220 kV ausgebaut werden kann, mit der Trollhättan-Zentrale 
verbunden werden. 

Neben den staatlichen bestehen noch private Anlagen mit 
30000 kW Leistung: so wird Stockholm von einer 30000 kW- 
Zentrale am Dalälv über eine 88 kV-Leitiung von 120 km versorzt. 

In Norrland werden etwa 220000 kW in etwa 25 Werken er- 
zeugt. Die staatliche Zentrale in Porius liefert 60.000 kW teils 
als Drehstrom, teils als Einphasenstrom, letzteren für die Riks- 
sränsenbahn. Auszunutzen sind in Zukunft die Wasserfälle im 
Süden von Norrland. Als Übertragungslänge kommen nach Mittel- 
Schweden 400 km in Frage. 


Bau moderner Generatoren 


behandelte Newbury. Redner erblickte einen Vorteil der ameri- 
kanischen Vorschriften darin, daß man auf Grund des Studium: 
der Innentemperaturen zu einer höchstzulässigen Temperatur von 
100° C gekommen ist, wodurch die amerikanischen Generatoren 
kleiner und billiger werden als gleichwertige europäische. Die 
Prüfspannungen bei Generatoren betragen nach französischen Vor- 
schriften 2X Maschinenspannung + 3000 V. Die Prüfzeit von 
1 min sieht man als ausreichend an. Die Erkenntnis, daß die 
Generatoren großer Leistungen sehr hohe momentane Kurzschlul 
ströme haben, die bis zum 50 fachen Wert des Normalstromes ste- 
gen, hat auch in Frankreich zur Forderung einer hohen Kurr- 
schlußspannung von 25-40 % fir Schnell-Läufer auf Kosten der 
Spannungsregelung geführt. Für Anlagen, die 25000 kW tiber- 
schreiten, werden zur Begrenzung des Kurzschlußstromes Reak- 
tanzen in den Leitungen vorgeschlagen. Kleinere Anlagen Sin 
durch die natürlichen Induktivitäten der Transformatoren un 
Generatoren, 100 kV-Anlagen nach Ansicht des Berichterstatter‘ 
Wedmore durch die langen Leitungen geschützt. Er empfiehlt 
Luftdrosselspnlen vor Spulen mit Eisenkern, da letztere eine UN 
erwünscht hohe Reaktanz beim Normalbetrieb haben, im Kur? 
schluß dagegen infolge der Sättigung nachlassen. Als Aufbau 
empfiehlt. er in Zement gebettete Spulen aus Kabeln. 

An diesen Vortrag schließt sich eine Erörterung über die für 
den Betrieb äußerst wichtige Frage der 


Spannungserhöhung der Generatoren 


bei plötzlichem Abschalten der Last. Sarolea führt an dem 
Beispiel einer Anlage van 20000 PS, 120 kV, sehr langer Leitung 
und etwa ọ = 0,9 aus, daß bei Ubergang von Vollast auf Leerlat 
eine Spannungserhöhung von 65:85% eintritt. Er stellt sic 
offenbar einen Kurzschluß vor, der eine Spannungssenkung a 
ein Nachregeln zur Folge hat und weist darauf hin, daß die F ; 
konstante der Erregerwickelung sehr viel größer ist als die > 
Generatorwicklung, so daß im Moment des Abschaltens meisten, 
noch nicht die volle Wirkung des Spannungsreglers un A 
die oben angeführte Spannungserhöhung in vollem Maße zur 
tung kommt. Günstig wirke ferner die Entmagnetisierung dur 
die Kurzschlußströme. Diese würden durch die Transformator! 
in ihrer Höhe begrenzt, so daß die von vielen Seiten geforderte 
hohe Kurzschlußspannung der Generatoren von 20% und mt 
etwas zu hoch gegriffen sei. if 
Beim Zusammenschluß moderner Hochspannungsnetze mi 
alten Netzen, deren Zentralen nur geringe Kurzschlußleistung 
saßen, seien diese Netze durch Reaktanzen zu schützen. 
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17. August 1922. 


Del Buono berichtet, daß er in Italien auf ganz anderem 
Wege zu guten Ergebnissen gekommen sei, nämlich durch die 
schnelle Enterregung der Generatoren beim Kurzschluß (ein 


Gedanke, der in Deutschland ‚schon lange zur Ausführung gekom- 
men ist, 


Der Einfluß der Blindleistung auf die Anlagekosten und die 
Mittel zur Kompensierung 


wurde von Derrieu behandelt; doch erübrigt sich ein näheres 
Eingehen, da das in Berlin auf dem cos 9-Tag im November v. J. ge- 
brachte Material diese Fragen viel eingehender behandelt. 


In der über diesen Bericht einsetzenden Diskussion spricht 
Conge über den Parallelbetrieb mehrerer Werke. 
Er sieht die Schwierigkeit weniger in technischen Gründen als 
im Egoismus der verschiedenen Zentralenbesitzer resp. -leiter, 
die sich gegen die Verkuppelung ihrer Netze mit anderen sträu- 
ben werden, wenn ihnen dadurch Einbuße an kWh entsteht, da- 
durch, daß Werke mit ökonomischerer Erzeugung in das eigene 
Netz speisen. Er betont, daß leider zu wenig Rücksicht auf das 


Allgemeininteresse genommen wird. Die Vorteile des Parallel- 
arbeitens liegen: 


1. in der Ausnutzung von Überschußenergie aus Hoch- und 
Koksöfen, Wasserkräften oder Gezeitenkraftwerken, 

2. in größtmöglicher Ausnutzung der Brennstoffe, wenn Zen- 
tralen in der Nähe von Kohlengruben die Grundlast über- 


nehmen, wodurch gleichzeitig Eisenbahnen und Schiffahrt 
e entlastet würden. `> 


Der Standpunkt des Redners wird in unverständlicher Weise 
von dem Vorsitzenden angegriffen, der als Folge des Parallel- 
betriebes die Unterordnung der Zentralen unter die Anweisun- 


gen eines Oberleiters sicht, was er als kaum zu ertragende Form 
eines Absolutismus anspricht (!). 


Die Konstruktion von Hochspannungstransformatoren 


behandeln L&eonhard und Roth. Ersterer gibt zu, daß in 
Frankreich bisher noch keine Linie mit 120 kV betrieben wird, 
kann daher über eigene Erfahrungen nicht berichten. Er hält 
die Anordnung dreier Einphasentransformatoren und geerdeter 
Nullpunkte wirtschaftlich für vorteilhaft, da geringe Reserve 
und billigerer Herstellungspreis daraus resultiert. Roth fordert 
hohe Kurzschlußspannung zur Begrenzung der Kurzschlußströme. 
Als Schaltung soll man die AA der AA vorziehen, da letztere 
durch die 3. Harmonische zu einer Hebung des Sternpunktes um 
60% führen kann. Die A A-Schaltung hat seiner Ansicht nach 
den weiteren Vorteil, daß der Transformator bei Defekt einer 
Phase, allerdings mit verminderter Last, im Betrieb bleiben kann. 

Eine Erdung des Nullpunktes hält Roth für durchaus zweck- 
mäßig, da bei Nichterdung die Spannung der übrigen Phasen im Falle 
eines Erdschlusses hoch geht und meist zum Überschlag führt. Selbst 
bei genügender Isolation sei ein Betrieb nicht durchführbar, da die 
Ladeströme eine Dissymmetrie hineinbringen (entgegen andersge- 
machten Erfahrungen in Deutschland, wo Höchstspannungsnetze 
stundenlang im einphasigen Erdschluß gefahren sind.) Erdung durch 
Widerstände ist wegen der Schwierigkeit der Konstruktion solcher 
für hohe Spannung nicht zweckmäßig, über Erdungsdrosseln weiß R. 
nichts Näheres zu berichten. 

Die sehr wichtigen Fragen des Schutzes der Leitungsnetze 
durch Relais werden durch kurze Aufzählung der Relaisarten und 
verschiedener Schutzsysteme erledigt. In wenigen Worten wer- 
den das Merz-Price-System und ganz allgemein die Differential- 
systeme ohne Hilfsleitungen beschrieben. 


Ölschalter für Höchstspannungen 


behandelte Delay. An Stelle der Porzellandurchführungen 
treten solche mit Öl- oder Massefüllung oder Kondensatordurch- 
führungen, da Porzellan über 100 kV nicht günstig sei. Für die 
Dimensionierung der Schalter ist zum Teil die Lichtbogenlänge 
maßgebend, die sehr wenig von der Stromstärke abhängt, sofern 
100 A überschritten werden; viel mehr ausschlaggebend ist die 
Spannung, wobei 10 bis 15 mm je 100 V in Anschlag gebracht 
werden. Die Kontakte werden für mindestens 400 A bemessen 
und sind imstande, einige Sekunden 15 000 bis 20000 A und einen 
Unterbrechungsstrom von 5000 bis 6000 A auszuhalten. Die 
Unterbrechungszeit hängt von der Lichtbogenlänge ab und soll 
einen Bruchteil der Fallzeit des Schalters betragen. Bei einem 

ersuch an einem Schalter mit zweifacher Unterbrechung wurde 
bei 132 kV und etwa 1000000 kVA Unterbrechungsleistung die 
Zeit von 2,5 Per beobachtet. Schalter mit vielfacher Unter- 
brechung sind bei gleicher Leistung kleiner, aber komplizierter 
im Aufbau und Betrieb. Der Luftraum ist mit Rücksicht auf die 


Gasentwicklung zu bemessen, die nach Schweizer Beobachtungen 
50 cm’?/kWs beträgt. Über die 


Schutzwiderstände für Leitungen und Transformatoren 


gehen die Ansichten auseinander. In Amerika verzichtet man 
darauf selbst bei großen Leitungen von 400 km und 150 kV, die 
täglich geschaltet werden, gibt lieber den Transformatoren und 
sonstigen Apparaten große Sicherheit. Die Errichtung von 
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Freiluftstationen 


propagiert Payan. In den Pyrenäen sind einige Stationen im 
Betriebe, allerdings für Spannungen unter 50 kV. Die Vorteile 
sieht Payan in geringeren Anlagekosten, guter Übersichtlichkeit, 
geringerer F euergefährlichkeit und leichter Ausdehnungsmöglich- 
keit, Nachteile ergeben sich in gebirgigen Gegenden durch den 
Zwang, in einer Etage bauen zu müssen, ferner in Betriebs- 
schwierigkeiten bei Unwetter und die Unannehmlichkeiten für das 
Überwachungspersonal in solchen Fällen. | 


Zu der äußerst wichtigen Frage der 


Beeinflussung von Schwachstromleitungen durch Starkstrom- 
anlagen 


führt André aus, daß zur Stösung der Verständigung in Tele- 
phonleitungen ?/aooo W genügt. Ursache dieser Störungserschei- 
nungen sind die aus unausgeglichenen Strom- resp. Spannungs- 
komponenten herrührenden induzierten resp. influenzierten Span- 
nungen bei Lastungleichheit, ungleicher Leiterkapazität, Schalten 
durch nichtgekuppelte Schalter, Nullpunktserdung und dadurch 
bedingte Oberwellenströme. Erdschlüsse sind dabei äußerst gə- 
fährlich und die Erdung des Nullpunktes von diesem Gesichts- 
punkte aus sehr zu überlegen. 

Die Oberwellen sind wegen der Hörbarkeit im Telephon sehr 
viel störender als die Beeinflussung durch die Grundwelle. Trans- 
formatoren hoher Sättigung sind vielfach .die Ursache dieser 
Oberwellen, und sollte man so weit wie möglich die Magneti- 
sierungsströme verringern. Bei Sternschaltung und Nullpunkts- 
erdung ist diese Forderung unerläßlich. In Gleichstromnetzen 
rühren die Oberwellen vom Kommutator und den Zähnen her; 
letztere sollen des Ausgleiches halber schräg gestellt werden. 


Spannung, Leitungslänge und übertragene Arbeit. 


Lavanchy bringt ein Diagramm, das für eine bestimmte 
Leitung unter Annahme verschiedener zu übertragender Leistungen 
und Spannungen entworfen ist. Die Ableitungs- und Leerlaufs- 
verluste sind berücksichtigt, so daß der Wirkungsgrad bei Leer- 
lauf gleich Null ist, bei kleinen Lasten sehr gering und mit zu- 
nehmender Last rasch auf höhere Werte bis zu einem Maxi- 
malwert ansteigt, um dann wieder zu fallen. Gleichzeitig wird 
der Einfluß der Phasenverschiebung und die verbessernde Wir- 
kung der Phasenschiebung gezeigt. Hierin soll man indessen nicht 
zu weit gehen, da die Phasenschieberverluste und Anlagekosten 
in der Nähe des cos p@=1 größer werden als der Gewinn. 

In den angeführten Kurven Abb. 1 ist der Wirkungsgrad in Ab- 


hängigkeit von en aufgetragen. Um bei verschiedenen Leistun- 
ie 1 

gen ein Maximum des Wirkungsgrades zu erreichen, ist es nur 

nötig, das Verhältnis P gleich dem im Scheitelpunkt der Wir- 


kungsgradkurve herrschenden zu machen. Z. B. würden bei 150 kV 
und 35000 kW derselbe Wirkungsgrad erreicht werden wie bei 
220 kV und 76000 kW, vorausgesetzt, daß die Suszeptanz der 
Leitung konstant bleibt. 

Um eine unnötige Beanspruchung der Leitungen und Iso- 
lationsmaterialien zu vermeiden, schlägt man vor, die Spannungen 
der Last anzupassen, so daß immer der höchste Wirkungsgrad 
erreicht wird. Außerdem könnte man nach Boucherot den Wir- 
kungsgrad durch Anordnung von Zusatztransformatoren auf der 
Linie vergrößern, indem dadurch die Leitung verzerrungsfrei 
gemacht wird (Heavisidesche Bedingung r.l = g.c) Weiter 
zeigen Kurven in Abb. 1 die Abhängigkeit des Wirkungsgrades von 
der Leitungslänge und Leistung bei einer bestimmten Spannung 80- 
wie die Abhängigkeit der Belastungsfähigkeit von der Leitungs- 
länge bei verschiedenem Wirkungsgrade. Es zeigt sich für jeden 
Wirkungsgrad ein Entfernungsmaximum bei einer ganz bestimm- 
ten Last. Darauf spricht Lavanchy über die wirtschaftliche 
Seite der Errichtung und des Betriebes von Hochspannungslei- 
tungen. 

Nach dem Kelvinschen Gesetz ist der Querschnitt der wirt- 
schaftlichste, für den die jährlichen Zins- und Amortisations- 
kosten gleich den Kosten für Energieverluste sind. Diese Regel 


gilt nur angenähert, weil sich die Unkosten wie folgt zusammen- 
setzen: 


1. Preis und Anfuhrkosten für Leitungsträger, Isolatoren usw. 
sind dem Gewicht der Leiter proportional. . 

2. Die jährlichen Amortisations- und Unterhaltungskosten kön- 
nen durch eine dem Anlagekapital angepaßte Quote dar- 
gestellt werden. l a 

3. Stromverluste aus Ladung und Ableitung sid vernachlässig- 
bar. 


Die Regel ist in der Praxis nicht richtig, da die Mastge- 
wichte, die Gewichte ihrer Fundamente und die Unkosten für 
Anfuhr mit dem Leiterquerschnitt derartig wachsen, daß man 
Interesse hätte, sich unterhalb der durch Kelvin gegebenen Quer- 
schnitte zu halten. Die günstigste Spannung liegt praktisch in- 
folge des nicht linearen Anwachsens der Leitungskosten niedriger 
als die aus der vorstehend angegebenen ermittelte. Der Preis 
der erzeugten kWh hängt von den Benutzungsstunden und der 
übertragenen Leistung ab. 
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Die wirtschaftliche Übertragung liegt für 120 kV bei 30000 
kW und 300 km, darüber muß man die Leitung als Doppelleitung 
ausführen, bei 60000 kW zwei Leitungssysteme bauen. Die 
Grenze der Spannung ist nicht anzugeben, 220 kV lohnen nur 


bei sehr großen Leistungen. 


Abb 1, Kurven der Wirkungsgrade und Spannungsverhält- 
nisse in Abhängigkeit der red. Leistung. 


Die französischen Vorschriften für Maste und Leitungen 
wird von Drouin behandelt. Der niedrigste Erdabstand be- 
trägt: | 

6 m neben Öffentlichen Wegen, 

8 m bei Wegekreuzungen, ` 

8 m oder 3 m über Wasserspiegel bei Kreuzungen von Wasser- 

läufen, ie nachdem, ob sie schiffbar sind oder nicht, 

7” m über der Schiene oder 3 m über Ladeprofil bei Eisen- 

bahnkreuzungen. 


Die metallischen Stützen müssen eine gute Verbindung mit 
Erde haben, eine Nummer und Gefahrenschild etwa 2 m über 
Erde und eine Einrichtung, die Berührung der Drähte zu ver- 
hindern. 


Die Berechnung soll für 2 Annahmen angestellt werden: 


a) für die mittlere Temperatur der Gegend, horizontalen Wind 
mit 120 kg/m? auf die Projektion der Oberfläche oder 72 kg/m? 
auf die zylindrische Fläche gerechnet, 

b) für die niedrigste Temperatur der Gegend und horizontalen 
Wind mit 30 kg/m? auf die Projektion der Oberfläche oder 
18 kg/m? auf die zylindrische Fläche gerechnet. 


Als Sicherheitskoeffizienten sind zu wählen: 


3 für Führungen über öffentlichen Wegen und nicht schiff- 
baren Wasserläufen, 

5 für Wegekreuzungen, schiffbare Wasserläufe, Treidelwege und 
Eisenbahnkreuzungen, 

1 für Eisenbahnkreuzungen für den Fall des Bruches aller 
Kabel ohne Berücksichtigung der Erdwiderlager. 


An Masten gibt es Holzmaste für Niederspannungen, Beton- 
maste für Spannungen bis 65 kV mit eisernen Traversen, die 
Endverbindung durch einen a EA Leiter haben. Eisen- 
maste finden jedoch die meiste Verwendung (40 kg/m? Festigkeit 
und 20 % Dehnung). 


Auf die Anfrage eines Teilnehmers wegen der Winddruck- 
belastung bei hohen Flußstürmen wird die Ansicht geäußert, daß 
die in den Vorschriften angegebene Zahl von 120 kg/m? aus- 
reichende Sicherheit gewährleistet. Im Kriege hat man z. B. an 
Hochspannungsleitungen die Erfahrung gemacht, daß bei einsei- 
tiger Zerstörung aller Leitungsseile die Maste dem Zug der 
anderen Seite standhielten. — Die Errichtung von Eisenbeton- 
masten durch Formgebung am Standort sei im Gegensatz zu den 
fertiggefurmten Masten wegen des leichten Transportes der Auf- 
baumaterialien denkbar günstig und sollte für Leitungen bis zu 
-den höchsten Spannungen durchgebildet werden. Die fertigen 
Eisenbetonmaste brauchten zum Überstehen der Stöße auf dem 
Transport viel mehr Eisen, als die reine Festigkeit am Standorte 
erforderlich macht. In Schweden sind Eisenbetonmaste für Lei- 
tungen, die für 200 kV bestimmt sind, ausgeführt worden. 2 Maste 
von 19 m Höhe und je 3500 kg tragen ein Joch, an dem die Lei- 
tungen hängen. Der Preis der fertigen Maste ist etwa derselbe 
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grad bei verschiedenen Übertragungsent- 
fernungen in Abhängigkeit von der 
Empfängerleistung. 
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wie der von gleichwertigen Eisenmasten, doch sind die Unterhal- 
tungskosten sehr niedrige. In Norwegen hat man im Kriege aus 
Eisenmangel Eisenbetonmaste verwendet, die am Standort ge- 
formt sind. Jeder Mast wiegt 60 t und trägt 12 Kupferleiter von 
200 mm? Querschnitt. Die Erfahrungen sind sehr zufriedenstellend. 

Über Eisenmaste mit vier Füßen wird ausgeführt, daß diese 
Mastart wirtschaftlich nur dort angewendet werden kann, wo der 
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gungsentfernungen für verschiedene Leistungen im 
schraffierten Gebiet. 
Abb. 3. 


Boden nichts kostet, in dichtbevölkerten Gegenden ist der vier 
füßige Mast der richtige. Die Schwierigkeiten liegen bei den 
Masten mit breiter Basis im Bodenwert, der Widerstand der 
Grundbesitzer verzögert die Ausführung von Leitungen in der 
Regel so lange, daß die Kraftwerke eher als die Leitungen be 
triebsfähig sind, | 

Vierfüßige Maste sind in Amerika sehr oft ohne besondere 
Fundamente ausgeführt worden, indem die Füße lediglich Sprei- 
zen bekamen, die den Mast in der Erde verankern. Eine Lei- 
tung, die nach diesem Prinzip im Jura gebaut wird, läßt die Be 
arbeitung des Bodens innerhalb des Mastes mit dem Pfluge 70, 
die Bodenerwerbskosten sind daher sehr niedrige, 150 Schweizer 
Franken je Mast. Im Elsaß ist eine 130 km lange Leitung für 
70 kV mit Zementmasten von 18—22 m Höhe in Planung. Die 
Spannweite soll 200—220 m betragen. Die Maste sind für 120 kY 
ausreichend. Während 19% der Preis 20% niedriger als für 
Eisenmaste war, ist jetzt das Eisen vorteilhaft. 


Über Versuche an Hängeketten berichtet Vedovelli. Die 
Spannungsverteilung über die einzelnen Glieder ist von der al 
gelegten Spannung abhängig, u. zw. so, daß bei niedrigen Span: 
nungen die untersten Glieder am meisten beansprucht sind, dab 
aber mit zunehmender Spannung immer gleichmäßigere Verteilung 
stattfindet, die beim Durchbruch in eine völlig gleiche über die 
ganze Kette übergeht, und daß die Durchbruchsspannung èr 
Gliederzahl proportional ist. Interessant ist die von Prof. Rya 


Kol. Rohr mit Kontakten 


Abb. 4. Einrichtung zur Messung der Potentialverteilung an Isolatoren. 


angegebene Versuchseinrichtung. Abb. 4. Das wasserdurchflosset: 
Rohr hat völlig gleichmäßige Potentialverteilung. Man probier 
nun die Potentiale der’ einzelnen Glieder an den Kontakten al 
bis die Funkenbildung verschwindet. Vortragender bringt en: 
Tafel, die die Spannungsverteilung von Ketten verschiedener m 
derzahl zeigt, und weist darauf hin, daß die kurzen Ketten A 
stigere Verhältnisse aufweisen als die längeren, daß man dabe! 
möglichst wenig Glieder verwenden sollte, dafür aber ausge. 
tes Material und Formgebung; er hält es für möglich, die diei® 
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trische Eigenschaft und die Durchbruchsfestigkeit beträchtlich 
zu erhöhen. Eine aus 6 Gliedern bestehende Kette ist so kon- 
struiert worden, daß bei Regen die gleiche Überschlagsspannung 
von 196 kV wie im Trocknen erreicht wurde. 

Basalt als Isolator konnte bisher wegen der Härte des Stoffes 
und der Schwierigkeit der Formgebung nicht verwendet werden. 
Jetzt mahlt man ihn und bringt ihn durch besondere Behandlung 
in eine Struktur!), die gute elektrische Eigenschaften besitzt. 
Eine Platte von 16 X 16 cm und 1,8 cm Dicke wird unter Öl bei 


1; „ETZ“ 1922, S. 622. 
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59,3 kV durchschlagen, d. h., bei 3284 V/mm, eine 8 mm starke 
Scheibe von % mm Durchmesser unter Öl erst bei 44200 V. Die 
Vorzüge des Basaltes sind folgende: 5 
1. Widerstandsfähigkeit gegen Temperaturschwankungen. Plat- 
ten von 8 mm Stärke werden von kochendem Wasser in Eis- 
wasser gesteckt, ohne geringste Risse zu bekommen. 
2. Man kann Eisenteile eingießen, ohne ein Zersprengen herbei- 
zuführen. 
3. Der Lichtbogen zerstört das Material nicht. 
(Schluß folgt). 


Fernübertragungsmöglichkeiten großer Energiemengen’). 
| Von J. Ossanna, München. _ 
(Schluß von S. 1029). 


Weiter oben ist angeführt worden, daß es bei Leitungen mit 
großem Winkel ws möglich sei, durch verhältnismäßig kleine, 
voreilende Blindleistungen die übertragbare Leistung ganz be- 
deutend zu erhöhen. Diese Feststellung berechtigt uns zu der 
Vermutung, daß auch durch Erniedrigung der Periodenzahl, d. h. 
durch Verkleinerung des Blindwiderstandes k, nicht möglich seı, 
eine wesentlich andere Leistung als bei 50 Per zu übertragen und 
dies trotz des Umstandes, daß eine Verkleinerung von k, eine 
bedeutende Erhöhung der charakteristischen Leistung N. zur 
Folge hat. Es ist ja . 


Ja selbst bei Gleichstrom (k= 0) dürften keine wesentlich 
besseren Verhältnisse zu erwarten sein wenigstens, wenn man 
auch hier die gleiche effektive Spannung voraussetzt und die 
unwirtschaftlichen Werte des Wirkungsgrades ausscheidet. 

Daß die Sache sich wirklich so verhält, kann am besten an 
der Hand eines Beispieles nachgewiesen werden. Wir wollen 
annehmen, es seien etwa 150000 kW auf 1000 km Entfernung zu 
übertragen. Hierzu sollen zwei Stahlaluminiumleitungen Nr. 240 
dienen. Die Spannung soll 220 kV betragen, obschon bei den 
angenommenen Leitungen eine Erhöhung auf 240 bis 250 unbe- 
denklich wäre. Bei 220 kV sind nämlich selbst in den höheren 
Lagen und an warmen Tagen nur ganz unbedeutende Korona- 
verluste zu erwarten. Die Übertragung soll erfolgen: 


a) mit Drehstrom von 50 Per, 

b) mit Drehstrom von 16% Per und 

c) mit Gleichstrom. 

Bei der Übertragung mit Wechselstrom sind hinsichtlich der 
Leitung die weiter oben genannten 6 Fälle berücksichtigt wor- 
den, um den Einfluß der Kompensierung der Kapazität durch 
Drosseln zu untersuchen. In allen Fällen ist die Primärspan- 
nung so gewählt, daß sich an der Sekundärstelle eine Leerlauf- 
spannung von 220 kV (E = 220 V) ergibt. 
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Abb. 9. Höchstwerte des Wirkungsgrades in Abhängigkeit der Wirkleistung 
bei 6 verschieden gestalteten Leitungen .und 50 Perioden. 


Die Ergebnisse der umfangreichen Untersuchungen sind in 
den Abb. 9 u. 10 graphisch dargestellt. In Abb. 9 sind die höchst 
erreichbaren Wirkungsgrade der Leitung in Abhängigkeit der 
abgegebenen Wirkleistung N2u beim Betrieb mit 50 Per gra- 


* Vortrag, gehalten auf der 8. Jahresversammlung des VDE in München 1922. 


phisch dargestellt. Entsprechend den oben angeführten Fällen 
1 bis 6 sind 6 Wirkungsgradlinien vorhanden. Die jeweils 
höchsten Werte des Wirkungsgrades sind durch entsprechende 
Einstellung der Blindleistung erreicht. Die Verluste in den etwa 
erforderlichen Blindstrommaschinen sind nicht berücksichtigt. 
Die besten Ergebnisse liefert selbstverständlich der Idealfall 6 
der Leitung ohne Kapazität, die ungünstigsten Werte dagegen 
die Linie ohne Kompensation des Falles 1. Die Fälle 2 bis 5 . 
stellen der Reihe nach kompensierte Linien mit 2, 3, 4 und 
unendlich vielen Drosseln dar. Die Wirkungsgrade werden immer 
besser, je größer die Zahl der Drosseln ist. Der Unterschied 
im Wirkungsgrad zwischen dem Falle 4 mit 4 Drosseln (also mit 
zwei Zwischendrosseln und zwei Enddrosseln) und dem Ideal- 
fall 5 mit unendlich vielen Drosseln ist bereits so klein, daß 
man höchstens zwei Zwischendrosseln anordnen wird. Bei nur 
einer Zwischendrossel an Stelle von zwei würde man einen um 
etwa 2% kleineren Wirkungsgrad erhalten. 
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Abb. 10. Höchstwerte des Wirkungsgrades in Abhängigkeit der Wirkleistung 
bei 5 verschieden gestalteten Leitungen und 162/,s Perioden. 
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20 60 4100 140 180 
Abb. 11. Höchstwerte des Wirkungsgrades in Ahhäingigheit der Wirkleistung 
bei Gleichatrom- und Wechselstromübertragung mit 50 und 16%, Perioden. 


Die Abb. 10 zeigt die gleichen Kurven wie die Abb. 9 für 
den Fall, in welchem die Linie mit 16% Per betrieben wird. Wie 
nieht anders zu erwarten war, liegen hier die Wirkungsgrad- 
kurven wesentlich näher aneinander, was dem geringeren Ein- 
fluß der Kapazität entspricht. Man kann hier, ohne den Wir- 
kungsgrad nennenswert zu verschlechtern, mit zwei Enddrosseln 
auskommen. 
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Für den Fall, in welchem bei 50 Per zwei Zwischendrosseln 
und bei 16% Per keine Zwischendrosseln angeordnet werden, sind 
die höchst erreichbaren Wirkungsgrade als Funktion der Wirk- 
leistung in Abb. 11 nochmals gezeichnet. Die dritte auf- 
genommene Kurve gilt für den Betrieb mit Gleichstrom. Die 
Kurven zeigen, daß bei kleineren Belastungen der Gleichstrom 
überlegen ist, während bei größeren Leistungen der Unterschied 
sehr klein wird, ja vollkommen verschwindet. Die besseren 
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Abb. 11a. Blindieistung, ausschließl. !rosselspulenleistung in Abhängigkeit der 


Wirkleistung, die zu den höchetmöglichen Werten des Wirkungsgrades führt. 
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Abb. 11b. Blindleistung, einschließl. Drosselspulenleistung in Abhängigkeit der 
Wirkleistung, die zu den höchstmöglichen Werten des Wirkungsgrades führt. 
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Abb. 116. Sekundärspannung in Abbängigkeit der Wirkleistung 
bei den höchstmöglichen Werten des Wirkungsgrades. 
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Beachtenswert ist es ferner, daß man bei allen drei Strom- 
arten annähernd die gleiche Wirkleistung übertragen kann, wenn 
man nämlich die höheren Leistungen, die zu unwirtschaftlich 
kleinen Wirkungsgraden führen, unberücksichtigt läßt. 


N 
80—35 60 100 140 180 110kW 


Abb. 12. Wirkungsgrad in Abhängigkeit der Wirkleistung bei Gleich- 
und Wechselstromübertragung mit 50 und 16%, Perioden. 
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Abb. 12a. Blindleistung, ausschließl. Drosselspulenleistung in»Abhängigkeit 
der _Wirkleistung, die zu den Wirkungsgraden der Abb. 12%führt- 
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Abb. 12b. Blindleistung, einschließl. Drosselspulenleistung in Abhängigkeit 
der Wirkleistung, die zu den Wirkungsgraden der Abb. 12 führt. 
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irkungsgrade bei Gleichstrom bei kleineren Belastungen be- 
ahan auf dem Fehlen der Drosselverluste. Denkt man an die 
Drosselverluste, so muß es überraschen, daß die Wirkungsgrade 
bei 16% Per selbst größer als jene bei Gleichstrom werden. 
Dieses Verhalten ist auf den weit kleineren Spannungsverlust 
bei der Wechselstromübertragung zurückzuführen. Während 
nämlich bei Gleichstrom der Spannungsabfall unvermeidlich ist, 
wird dieser bei Wechselstrom durch die zur Übertragung gelan- 
genden, voreilenden Blindleistungen mehr oder weniger ver- 


mieden. 


Abb. 12c. Sekundärspannung in Abhängigkeit der Wirkleistung. 


die sich bei den Wirkungsgraden der Abb. 12 einstellt. 


Wirkungsgraden führen, in Abhängigkeit von ab 
Daraus ergibt sich die wichtige Erscheinung, 


In Abb. 11a sind die Blindleistungen, die zu den besten 


aufgetragen. 
entgegen der geläufigen Anschauung der Wirkungs 
Übertragung nicht dann am größten wird, wenn der 
faktor gleich 1 ist. 


der Wirkleistung 


grad eine! 
Leistungs: 


Bei größeren Wirkleistungen sind also nie 


unbedeutend voreilende (negative) Blindleistungen erfordertich. 


an mn S D EE va 


ante, ai eg he are a a a o aa dr 


ca. am La. U ur, 77 u u Eu -t wer 


f age eai] 


ce 


17. August 1922. 


’ Für diese Blindleistungen braucht man indessen nur z. T. 
mit Blindstrommaschinen aufzukommen, denn man braucht die 
Drosseln, die, am Ende der Leitung zwecks Kompensierung der 
Kapazität eingeschaltet sind, nur abzuschalten, um den ent- 
sprechenden 
machen. Berücksichtigt man diesen U 
die resultierende Blindleistung an der 
Abb. 11b 


Leitungsende eine wesentlich höhere Spannung als 220 kV zu- 
zulassen, dann wäre es weit günstiger, die Gesamtspannung der 
Linie entsprechend zu erhöhen und ohne nennenswerte Span- 
nungsänderung zu arbeiten. 
bei der höchsten Belastung ist indessen durch Verkleinerung der 
voreilenden Blindleistung ohne weiteres, d. h. ohne nennenswerte 
Verschlechterung des Wirkungsgrades möglich, weil ja die Wir- 
kungsgradkurve in Abhängigkeit der Blindleistung bei größeren 
Leistungen sehr flach verläuft. : 


Aus den Kurven der Abb. 11 bis 11c bzw. 12 bis 12e können 
die folgenden Schlußfolgerungen gezogen werden: 


1..Die Übertragung mit 12% Per ist etwas günstiger als. 


jene mit 50 Per, indem sowohl der Wirkungsgrad bei gegebener 
Leistung als auch die übertragbare Leistung bei gegebenem Wir- 
kungsgrad etwas höhere Werte annehmen. 
der erforderlichen Blindstrommaschinen und der Drosseln ist bei 
50 Per größer als bei 16%, Sehr zum Vorteil für die Übertragung 
mit der kleineren Periodenzahl spricht der Umstand, daß bei 
dieser keine Zwischendrosselwerke erforderlich sind. Trotzdem 


bei der kleineren Periodenzahl wesentlich höher als bei der höheren. 


2. Die Übertragung mit Gleichstrom führt dagegen bei 
kleineren Belastungen zu besseren Wirkungsgraden der Linien, 
während dieser Vorteil bei größeren Belastungen mehr oder 
weniger verschwindet. Bedenkt man aber, daß die Erzeugung 
des hochgespannten Gleichstromes an der Primärstelle und dessen 
Umformung in Wechselstrom an der Sekundärstelle mit großen 
Verlusten und Kosten verbunden ist, so ist es klar, daß Gleich- 
strom mit Wechselstrom gleicher Spannung unter gar keinen 

mständen in Wettbewerb treten kann. Nur wenn es möglich ist, 
die Übertragungsspannung bei Gleichstrom ganz wesentlich höher 
als bei Wechselstrom zu wählen, kann die Frage der Verwendung 
des Gleichstromes zu Übertragungszwecken in Frage kommen. 


Die Wahl der Übertragungsspannung nach oben ist nur 
durch die Glimmverluste begrenzt. Bei Gleichstrom wird man 
demnach eine wesentlich höhere Spannung als bei Wechselstrom 
zulassen können, ohne die wirtschaftliche Verlustgrenze zu über- 
schreiten. Da aber z. Zt. Versuche über die Koronaverluste bei 
Gleichstrom nicht vorliegen, so ist es auch nicht möglich, die 

öhe der zulässigen Gleichspannung anzugeben. 

- Nimmt man an, daß bei Gleichstrom etwa 300 kV an Stelle 
von 220 kV bei Wechselstrom zulässig seien, dann würde die 
übertragbare Leistung um volle 85% größer werden oder man 
könnte mit vier Leitungen etwas mehr übertragen als bel 


Wechselstrom ‚mit sechs. Dieser Vorteil des Gleichstroms ist so 
groß, daß es sich lohnt, einige Betrachtungen über die E 


Zur Erzeugung hoher Gleichspannungen an der Primärstelle 
und zu deren Umformung an der Sekundärstelle steht uns heute 
nur ein Weg offen, nämlich der der Reihenschaltung von Gleich- 
ß man in einer Maschine 
noch 5000 V wirtschaftlich erzeugen kann, so wären nicht 
Reihe geschaltete Generatoren an der Primär- 
stelle und annähernd ebensoviele Motoren an der Sekundärstelle 
Dabei käme wohl nur 
die Aufstellung von Motorgeneratoren in Frage, weil ja eine so 
weitgehende Unterteilung der Leistung der Kraftmaschinen im 


Sollte die Kon- 
struktion einer genügend isolierenden Kupplung nicht gelingen, 
so müßte man die ganzen Maschinensätze isoliert aufstellen und 
durch Isoliertransformatoren speisen. Kurz und gut, es ent- 
stünden außerordentlich hohe Anlagekosten. Gleichzeitig würde 
der Wirkungsgrad eine sehr bedeutende Verschlechterung 
erfahren, denn eg erwüchsen durch die zweimalige Umformung 
Verluste im Gesamtbetriebe von 16 bis 20%, wenn man die Ver- 
luste in einem Motorgenerator mit 8 bis 10% in Rechnung 
setzt. Die gesamten Übertragungsverluste würden sich also mehr 
als verdoppeln. 

Zur Erzeugung hochgespannten Gleichstroms, nicht aber zu 
seiner Umformung an der Sekundärstelle könnte man auch. eine 


Erzeugungsart große Hoffnungen zu setzen. Mir scheinen aber 
die zu überwindenden Schwierigkeiten, sobald es sich um Be- 
wältigung großer Leistungen handelt, sowohl in te£hnischer als 
auch in wirtschaftlicher Hinsicht so groß zu sein, daß größere 
Hoffnungen auf diese Erzeugungsart kaum gerechtfertigt sein 
dürften. Man muß sich nämlich vergegenwärtigen, um nur eine 
von den vielen, fast zahllosen Schwierigkeiten zu erwähnen, daß 
durch die Ventilwirkung höhere Strom- und Spannungsharmo- 
nische entstehen, die von der Leitung auf das sorgfältigste fern- 
gehalten werden müssen, sollen diese, begünstigt durch die 
geringe Dämpfung der Leitung nicht äußerst gefährliche Über- 
spannungen wachrufen. 

Noch weit größere Schwierigkeiten als die Erzeuzung ver- 
ursacht die Rückumformung des hochgespannten Gleichstromes, 
wenn man die Motorgeneratoren ausscheidet. H ull, der opti- 
mistische Hauptverfechter der Glühkathodenröhre beschreibt zwar 
in der Zeitschrift der amerikanischen Elektroingenieure eine Er- 
scheinung, bei welcher eine in ein magnetisches Feld gebrachte Glüh- 
kathodenröhre von einer gewissen Feldstärke an dem durchgehen- 
den Strom einen unendlichen Widerstand bietet, so daß im Prinzip 
die Möglichkeit besteht, einen Widerstand periodisch zu ändern 
und demnach aus einer Gleichspannungsquelle einen Wechselstrom 
zu entnehmen. Von der prinzipiellen Lösung einer derartigen 
Aufgabe bis zur technisch wirtschaftlichen ist aber ein sehr weiter 
Weg. Dies ist um so mehr der Fall, als hier nur eine sowohl tech- 
nisch als auch wirtschaftlich vollkommene Lösung dieser Aufgabe 
in Betracht kommen kann, soll sich der Gleichstrom mit seinen 
verhältnismäßig kleinen Vorteilen wirklich durchsetzen. Die Aus- 
sichten, daß dies gelingt, sind z. Zt. und auch in absehbarer Zeit wohl 


gering. 


4 
5) Vgl. den Aufsatz von Hull über das Magnetron in dem „Journ. Arn. 
Inst. El. Eng.“. 1921, S. 715. 


Graphisches Verfahren zur Ermittlung des Feldschwächungs- 
grades bei Bahnmotoren. | 


Von Dipl.-Ing. E. Th. Homolatsch, Berlin-Wildau. 


Übersicht. Zur Erzielung einer günstigen Stromwirtschaft bei 
Gleichstrombahnen wird man insbesondere bei längeren Strecken mit 
geschwächtem Felde fahren. Um dies auch in dem Entwurf der Fahr - 
linien zu berücksichtigen, wird in folgendem ein einfaches Verfahren 
beschrieben. 


Als Mittel zur Drehzahlerhöhung bei Gleichstrom-Bahnmotoren 
dient die Schwächung des Hauptfeldes. Es soll nun im folgenden 
ein Verfahren entwickelt werden, um den Schwächungsgrad in ein- 


fachster Weise in Abhängigkeit der gewünschten Dre&izahlerhöhung 
zu finden. Vorausgesetzt ist die Kenntnis der Abhängigkeit des 
Flusses vom Strom. Das Drehmoment einer Reihenschlußmaschine 
ist unter kleinen Vernachlässigungen direkt abhängig vom Produkt 
aus Fluß und Ankerstrom. Punkte eines gleichen Drehmomentes 
werden sich, in einem Koordinatensystem mit Strom und Flußanga- 
ben, durch eine Hyperbel verbinden lassen. Der Schnittpunkt, mit 
der im selben Koordinatensystem eingetragenen magnetischen Ge- 
samtcharakteristik, ist eindeutig, für ein bestimmtes Drehmoment 
und eine ganz bestimmte Drehzahl. Aus Versuchen ist die, einem 
Strom entsprechende Drehzahl (n) bekannt, ebenso das hierbei ent- 
wickelte Drehmoment (D). 
Für ein beliebiges Drehmoment D konstruiert man in der Nähe 
der magnetischen Charakteristik eine Hyperbel, die dem konstan- 
ten Produkt D= J® entspricht. Die hierbei auftretende Drehzahl n 
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wird aus dem Versuch bekannt sein. Man lotet vom Punkte a auf die 
Abszisse und trägt dort die Drehzahl (n) ein. Hierdurch ist die Ab- 
szisse in Drehzahlen für dieses eine Drehmoment geeicht. Projiziert 
man a auf die Ordinate, so erhält man dort den Wert ®, des Flusses, 
dessen absoluter Betrag aber von keinem weiteren Interesse ist. 

der Fluß dem reziproken Werte der Drehzahl proportional ist, kann 


1 1 
man dort auch m ausschreiben. Dieses > gilt für alle Drehmomente. 


Soll nun eine Drehzahlerhöhung um p % ermöglicht wetden, so ist 
es nur nötig, durch einen Nebenschluß zur Hauptwicklung den Fluß 


um . 
(= m+r 


zu vermindern. So erhält man ®;. Da aber für das Drehmoment 
D die Abszisse in Drehzahlen geeicht wurde, kann man auch 
hier p % zugeben (n2), auf die Hyperbel nach Punkt b loten und von 


dort auf die Ordinate, wodurch man ebenfalls den Punkt 8, = T 


erhalten muß, was ja auf die Eigenschaft der Hyperbel zurückzu- 
führen ist. Dem Fluß ®, entspricht, nach der magnetischen Charak- 


100 °%% 


teristik, ein kleinerer Strom im Feld, nämlich sJ». Seinen Wert fin- _ 


det man auf der Abszisse durch Herabloten des Sehnittpunktes c. 
Um dasselbe Drehmoment wie im ungeschwächten Zustand des Fel- 
des zu erhalten, muß der Ankerstrom erhöht werden. Dem kleineren 
Fluß ®, entspricht ein größerer Ankerstrom Jz (Lot von b). Das 
Verhältnis von sJ,, dem Strom in der Feldwicklung zum Ankerstrom 
Ją ist nun der gesuchte Schwächungsgrad 8. 
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Ist nach der größtmöglichen Drehzahlerhöhung bei einem er- 
höhten Drehmoment gefragt, ohne daß hierbei ein gewisses Anker- 
strommaximum überschritten werden darf, so verfährt man wie 
folgt (Abb. 2): Du Ji D, entsprächen dem ursprünglichen Zustande. 
Das Drehmoment soll von D, auf D, erhöht werden. Könnte man 
ohne Feldschwächung den Fluß ®, beibehalten, so müßte der Anker- 
strom entsprechend, von Jı auf J; erhöht werden (D4 : D2 = Jida): 
Man verlängere die Abszissenparallele ®,a um dieses Verhältnis bis 
b, lege hierdurch eine Hyperbel, dem erhöhten Drehmoment D, ent- 
sprechend und bringe sie in ¢ zum Schnitt mit der magnetischen Cha- 
rakteristik. Die Ordinate von c gibt den Fluß ®,, die Abszisse den 
Strom J, für das neue Drehmoment D, bei ungeschwächtem Felde 
an. Es sei J, das Ankerstrommaximum, das nicht überschritten wer- 
den soll. Eine Senkrechte auf J, schneidet D; in d, von hier eine Wag- 
rechte schneidet den Fluß &, auf der Ordinatenachse ab. Ein Lot 
von dem hierdurch gefundenen Sehnittpunkte e gibt sJ; den Strom 
in der Feldwicklung an. Der Feldschwächungsgrad ist s, nämlich 


sJ3 . Die unter den gufgegebenen Bedingungen noch mögliche Dreh- 


J3 
i i ’ Ng— Ila 
zahlerhöhung beim Drehmoment Dist ~ e 


zahlerhöhung vom ursprünglichen Zustand also nach eingangs er- 


läutertem: 


o d dh 0 
i = 3, . 100 %9.. 


Wenn eine magnetische Charakteristik ® = f (J) nicht vorliegt, 
genügt für den kleinen Bereich, in dem sich das graphische Ver- 
fahren bewegt, auch D = f (J) Drehmoment über Strom, aus der sich 
p= f(J) immer ableiten läßt nach D = J. Es wird nur der Ver- 
lauf der Kurve benötigt, keinesfalls absolute Beträge des Flusses. 


. 
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%. Die gesamte Dreh- 
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In der Übergangsperiode der deutschen Wirtschaft!). 


Die Stimmung in den Industrierevieren ist seit einigen Wochen 
nicht mehr ‚sonderlich zuversichtlich. Der Beschäftigungsgrad läßt 
zwar noch immer wenig zu wünschen übrig. Für die nächsten Mo- 


.nate liegen Auftragbestände in ausreichender Zahl vor; einige 


Werke mögen sogar über Ordres verfügen, die für wenigstens ein 
Jahr noch Beschäftigung gewährleisten. Dennoch kann diese Tat- 
sache nicht darüber hinwegtäuschen, daß ein Umschwungder 
Konjunktur bereits eingesetzt hat. Die Ablieferungstätigkeit 
vieler Werke ist in ein beschleunigtes Tempo geraten, wahrschein- 
lich weil die Industrie es für richtig hält, den größeren Teil der vor- 
handenenAufträge so schnell wie möglich in einer Zeit zu erledigen, 
da die Konsumfähigkeit noch nicht völlig versagt. Vermutlich will 
sie sich vor Auftragsannullierungen, die als Antwort auf rigorose 
Lieferungsbedingungen der Produzenten bei rückgängiger Kon- 
junktur früher in großer Zahl vorgenommen wurden, auf dieseWeise 
nach Möglichkeit schützen. Obwohl sich der Brauch eingebürgert 
hat, bei Erteilung eines Auftrages sogleich größere Anzahlungen 
zu leisten, haben die Werke gerade jetzt ein dringendes Interesse 
an der Erlangung des Restkaufgeldes, weil die eigene Liquidität 
nicht übermäßig günstig ist und der Rückschluß auf die vermutlich 
ähnlichen Verhältnisse beim Auftraggeber es angebracht erschei- 
nen läßt, möglichst vollständig zu regulieren, bevor Schwierigkei- 
ten in den Kreisen des Handels und der Verbraucher zu Differenzen 
mit den Werken führen. 

Anzeichen dafür, daß die Kaufkraft zu sinken beginnt, lassen 
sich deutlich erkennen. Die gewaltigen Preiserhöhungen, die trotz 
des an sich schon hohen Preisniveaus in letzter Zeit immer noch 
vorgenommen worden sind, werden von der Bevölkerung nicht mehr 
gleichmütig hingenommen, sondern mit einer Einschränkung des 
Verbrauchs beantwortet. Die Konsumfähigkeit beginnt zu erlah- 
men. Wie immer in Zeiten des Umschwungs zu geschehen pflegt, 
verschärft ein Gefühl der Unsicherheit die ohnehin schwächer wer- 
dende Kauflust und führt in einzelnen Gewerbezweigen sehr schnell 
zu vollständigem Stillstand’). 

Es wäre zu viel, wollte man bereits von einer völligen Stagna- 
tion des Wirtschaftslebens sprechen. Indessen mehren sich die 
Schwierigkeiten, besonders in den Industriezweigen, die bisher sehr 
stark am Export beteiligt gewesen sind, doch schon in bedenklichem 
Umfange. Lebhafte Klagen ertönen besonders aus der westdeul- 
schen Eisenindustrie. Jedes größereAuslandsobjekt muß seit einigen 
Wochen von der Eisenindustrie lebhaft umkämpft werden. Vielfach 
ohne Erfolg. Auch der inländische Wettbewerb beginnt wieder leb- 
hafter aufzuflackern. Der Handel dagegen zeigt große Zurückhal- 
tung. Er behauptet, daß der inländische Bedarf für längere Zeit 
gedeckt ist und hält sich von allen Käufen fern, weil er angeblich 
mit der Möglichkeit, billigere Auslandsware hereinzubekommen, 
rechnet. Es heißt, daß in den letzten Wochen bereits beträchtliche 
Aufträge von deutschen Händlern aus an ausländische Firmen £e 
langt sind. 

Der Ernst dieser Entwicklung darf nicht unterschätzt werden. 
Mit der Möglichkeit, daß große ausländische Warenmengen 
bald hereinströmen und eine verheerende Wirkung auf das deutsche 

Preisniveau ausüben, muß in der Tat gerechnet werden. In einer der 
letzten Sitzungen des Eisenwirtschaftsbundes war auf Grund äbn- 
licher Erwägungen beschlossen worden, die seit dem 1. April gelten- 
den Richtpreise für Halbzeug und Walzeisen fortbestehen zu lassen, 
trotz aller Erhöhungen der Kohlenpreise und Frachtraten, nur weil 
die deutschen Inlandpreise, die teilweise bereits jetzt nicht unerhe 
lich über Weltmarktniveau stehen, sonst noch weiter heraufgetriebel 
worden wären und jede Exportmöglichkeit abgeschnitten hätten. 
Berücksichtigt man, daß eine abermalige Brhöhung der Kohlen- 
preise möglich und wahrscheinlich sogar kaum mehr zu vermeiden 
ist?), und stellt ferner in Rechnung, daß die nicht mehr steigerungs- 
fähigen hohen Preise für Halbzeug und Walzeisen‘) zusammen M 
den hohen Kohlenpreisen ihre letzte Auswirkung nicht im Fertig- 
fabrikat finden, so läßt sich erkennen, wie außerordentlich gefähr- 
det unser Export bereits ist. 


‚ ‚Tatsächlich hat das inländische Preisniveau auf der ganzen 
Linie das ausländische bereits erreicht. Die feinstenSt hwan- 
kungen der Devisenkurse Können daher unsere 
Preissätze überdie Weltmarktlinie hinaustrel- 
ben. Was dann? Da sich die Tendenz der Unkostenentwicklung 
bei uns mit der des Auslandes kreuzt, ist Ausweichen fast unmog- 
lich. In vielen ausländischen Staaten beginnt die planmäßig darch- 
geführte Deflationspolitik Erfolge zu zeitigen und beträchtliche 
Preissenkungen herbeizuführen. Die größten F ortschritte dür N 
von den Vereinigten Staaten erzielt worden sein. Die 
Kosten für die Lebenshaltung sind in Amerika dem Friedensstande 
wieder außerordentlich nahe gekommen. Sie betrugen ZU 


1) Die Handschrift zu diesem Auf i ' im Juni zugeganse!, 
konnte aber aus verschiedenen Grinden. erat. jetzt Sufnahme finden. Iafolee- 
essen hat die rapide Entwicklung der Dinge die Ausführungen des Herm Yer 


fassers toilweise überholt. D.S 
jedo x Die neuerdings eingetretone anßerordentliche Entwertun der Mark bat 
jedoch wieder zu einer Art Ausverkauf Veranlassung gegeben. 
ae chen vor enommen worden. D. 5. Roheisen und 
annt, hat der Eisenwirtschaftsbund die Preise für Rohe:se 
der Stahlbund die für Walzfabrikate weiter sehr stark erhöht. D.S. 
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dieses Jahres nur noch wenig über ein Drittel mehr als in Friedens- 
zeiten und haben seitdem eine weitere Ermäßigung erfahren. Das 
gleiche gilt, wenn auch bei weitem nicht so allgemein wie inden Ver- 
einigten Staaten, für Großbritannien. Die Verbilligung des 
Lebensunterhalts in Frankreich, Belgien, Italien, der 
Schweiz und den nordischen Lände rn hat ebenfalls sehr 
erhebliche Fortschritte gemacht. Dagegen habe n die Le- 
benshaltungsindexziffern in Deutschland in 
denerstenvierMonatendieses Jahres die größte 
Steigerung seit 1914 erfahren’). Das 
für die Lohnentwicklung. 

Der ausländische Wettbewerb trifft unsere 
Wirtschaft in besonders schwacher Abwehr- 
stellung, weil die Regierungen vieler fremder Staaten ihren 
Exportgewerben in Gestalt von Ausfuhrprämien, Frachtvergütun- 
gen und -ermäßigungen weitgehendste Unterstützung leihen, 
Kampfmittel, gegen die wir, die durch den Versailler 
Vertrag gebunden wurden, wehrlos sind. 


Die Situation hat somit von Grund aus eine Wandlung erfahren. 
Während das Ausland bisher Klage geführt hat, daß die Differenz 
zwischen dem niedrigeren Auslandswert der Mark und der höheren 
Kaufkraft unseres Geldes im Inland eine sehr starke Exportprämie 
zugunsten der deutschen Industrie schafft und zu einem für den 
Weltmarkt gefährlichen Valutadumping Anlaß gibt, beginnt 
neuerdings das Ausland, gestützt aufeinerigo- 
rose Zollpolitik und staatliche Subventionenin 
me UNen nem Umfange selbst Dumping zu trei- 

en. 

Die Möglichkeit, daß große Mengen ausländischer Waren her- 
einströmen, wenn die Devisenkurse nur einigermaßen stabil bleiben, 
wächstsich daherzueinerschweren Gefahr aus. 
Der Handel übt übrigens nicht nur Zurückhaltung, weil er mit dem 
Bezuge billiger Waren vom Auslande rechnet; er hofft vielmehr, 
von den ausländischen Werken auchkürzereLieferfristen 
zu erhalten. - 

Die Aussichten können somit keineswegs als rosig bezeichnet 
werden. Hinter der Maske eines blühend aussehenden Wirtschafts- 
körpers verbirgt sich eine schleichende Krankheit. Sollte die Ent- 
wicklung sich wirklich vollziehen, wie wir angenommen haben, 
dann wird das deutsche Arbeitstempo sehr bald langsamer werden, 
zumal die außergewöhnlich starke Kauftätigkeit der letzten Monate 
weniger durch Abrufe des Auslandes als der heimischen Verbrau- 
cherschaft getragen wurde, die die Angleichung an die ausländischen 
Preise mit Notwendigkeit sich vollziehen sah und infolgedessen zu 
großen Hamsterkäufen schritt. 


Die Werke werden also, da der inländische Verbrauch zunächst 
als gesättigt anzusehen ist, andererseits aber die großen Steuer- 
lasten und die wachsenden Kosten der Lebenshaltung zu steigender 
Inanspruchnahme dœ Bankkonten führen, in der nächsten Zeit, die 
man freilich als Übergangsperiode bezeichnen kann, auf auslän- 
dische Käufe mehr denn je angewiesen sein. Ob diese in einem so 
großen Umfange erfolgen, daß eine rentable Betriebsführung mög- 
lich ist, darf unter den obwaltenden Umständen füglich bezweifelt 
werden. Industrien, deren Erzeugnisse in gewissem Maße Monopol- 
charakter tragen, mögen noch immer gewinnbringend arbeiten, da 
sie voraussichtlich ihre Verkaufsraten den steigenden Gestehungs- 
kosten anzugleichen imstande sein werden. Trotzdem besteht auch 
für diese Kategorie die Gefahr, daß Inland und Ausland zu einer 
Einschränkung des Verbrauchs schreiten, wenn die Preise ein be- 
stimmtes Maß überschritten haben. 

Wesentlich schwerer dürfte die Situation für alle übrigen In- 
dustriezweige sein, am schwierigsten aber für die auf den Bezug 
‚ausländischer Rohstoffe angewiesenen Werke. 

Ob unsere Wirtschaft durch diese Fährnisse glücklich hindurch- 
geleitet wird, hängt von der Geschicklichkeit ihrer Führer ab. Es 
gehört nicht viel Scharfsinn zu der Erkenntnis, welche Entwicklung 
die Dinge nehmen müssen, falls die Unkosten sich weiter in auf- 
steigender Richtung bewegen, während das ausländische Preisniveau 
eine Senkung erfährt und die Devisenkurse bei kleineren Zuckun- 
gen nach oben und unten sich auf der jetzigen Durchschnittshöhe 
halten. Die Profitrate läßt sich bei versagender Kaufkraft nicht 
mehr steigern. Gleichzeitig drängen aber die Unkosten scharf nach. 
Die Entwicklung pflegt sich gewöhnlich in der Weise zu vollziehen, 
daß zunächst das Preisniveau eine allgemeine 
Aufblähung erfährt. Diese Avance schöpfen die Werke 
mehr oder weniger vollständig aus. Langsam folgen die Löhne. 
Welche Wirkung von ihnen auf die Gewinnquote ausgeübt wird, 
hängt von dem Anteil ab, den sie an den Gesamtkosten des Fabrika- 
tionsbetriebs nehmen. Dieser Anteil ist je nach der Eigenart des 

ewerbes verschieden. | 

Allmählich wird die Entwicklung dann an einen Gefahren- 
Punkt herangeführt. Der Unternehmer legt sich die Frage vor, 
ob es geraten sei, aus sozialen Gründen seine Betriebe mit einem ge- 
ringen oder vielleicht auch mit gar keinem Gewinn fortzuführen; 
eventuell wird er zu dem Entschluß gedrängt, daß Stillegung 
der Werke ihm wenigstens Verluste zu ersparen geeignet ist. 
Wir haben diese Entwicklung in England und den Vereinigten Staa- 
ten erlebt und wissen, zuwieschwerensozialenErschüt- 
FT m 


°) Die Ziffer ist seitdem von 3175 auf 49% im Juli gewachsen. D.S. 
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terungen die wirtschaftliche Krise Anlaß gegeben hat. Vor ähn- 
lichen Erscheinungen werden wir uns in Deutschland zu hüten 
haben. An einen Abbau der Löhne dürfte, wie übrigens von der In-, 
dustrie ziemlich allgemein anerkannt wird, im Augenblick noch 
nicht zu denken sein. Da die bisher überragende Position der Pro- 
duzenten gegenüber dem Händler und Verbraucher bei niedergehen- 
der Konjunktur indessen notwendig eine Schwächung erfahren muß, 
tauchen bemerkenswerterweise schon jetzt Zweifel an der Richtig- 
keit der von manchen Industriezweigen befolgten Preispolitik auf. 
Vielfach hat sich sogar ein Umschwung in der Auffassung vollzogen. 
Man will die alten Wege nicht weiter beschreiten, da ein systema- 
tischer Abbau der Preise in Zukunft sich ja doch einmal als not- 
wendig erweisen wird. Es wird anerkannt, daß Maßnahmen getrof- 
fen werden müssen, noch bevor der Druck des ab- 
bröckelnden ausländischen Preisniveaus sich 
geltend macht. Würde der Abbau der Preise allzu lange ver- 
zögert, dann kann nicht ausbleiben, daß der Bewegung 
TempoundAusmaßvonfremden&Einflüssen zuge- 
sehrieben wird. In diesem Fall werden Stillegungen 
und vielleicht auch Zahlungseinstellungen 
nichtzuvermeidensein. 


Es ist recht bemerkenswert, daß gerade aus Kreisen der Schwer- 
industrie in der letzten Zeit Klagen über die Entwicklung der 
Preise laut werden, Wie bereits erwähnt, war kürzlich beschlossen 
worden, die Richtpreise für Halbzeug und Walzeisen nicht weiter 
zu erhöhen, obwohl eine Steigerung der Verkaufspreise im Zusam- 
menhang mit den anziehenden kohlenpreisen und Frachtraten wohl 
berechtigt wäre®). i 

. Sehr interessant ist auch die Tatsache, daß alle Fabriken der 
Thüringer Christbaumschmuckindustrie vor einiger Zeit stillgelegt 
worden sind, weil die Großhändler und Exporteure infolge des ver- 
langten Aufschlages von 100 % auf die bisherigen Preise sämtliche 
Aufträge annulliert haben. In der Kaliindustrie wird ebenfalls die 
Auffassung vertreten, daß eine weitere Steigerung der Preise an 
sich keineswegs wünschenswert sei. Erfolgt sie dennoch’), so ge- 
schieht es unter dem Zwange, einen Ausgleich für die steigenden 
Frachtraten und Kohlenpreise zu schaffen. 


Man wird von den Unternehmern freilich nicht verlangen kön- 
nen, daß er seinen Gewinn freiwillig beschränkt, ohne gleichzeitig 
die Gewähr zu erhalten, damit auch gleichzeitig auf den Weg der 
Gesundung zu kommen. Selbstverständlichmuß auch 
die Arbeiterschaft das Ihrige tun. Sie kann es, wenn 
sie auf genaue Einhaltung des achtstündigen Arbeitstages vorüber- 
gehend verzichtet und sich bereit erklärt, durch Mehrarbeit 
der Verbilligungsaktion Vorschub zu leisten. 

Zweifellos hat der Nutzeffekt der Arbeit in den letzten Jahren 
eine beträchtliche Steigerung erfahren. Wenn er dennoch den Wir- 
kungsgrad der Vorkriegszeit noch nicht erreicht, eo ist dies zum 
großen Teil auf die konsequente Einhaltung der achtstündigen 
Arbeitszeit zurückzuführen. Vollwertiger Ausgleich für die Ver- 
kürzung der Arbeitszeit, die an sich als durchaus wünschenswert 
bezeichnet werden kann, ist in der Einlegung neuer Schichten ja 
keineswegs zu erblicken. Eine Verlängerung der Arbeitszeit wird 
man auch nicht als Allheilmittel für alle Gewerbe ansprechen 
dürfen. Unzweifelhaft aber müßte selbst eine geringe Verlängerung 
der Arbeitszeit in der Urproduktion ganz außerordentlich günstige 
Erfolge für die gesamte Volkswirtschaft haben. Wenn etwa die 
Bergarbeiter sich bereit erklären wollten, eine Stunde länger je 
Schicht zu arbeiten, so wäre nicht nur möglich, eine sehr bedeutsame 
Steigerung der Förderung, sondern auch eine Verbilligung der Kohle 
zu erzielen. Die gleiche Wirkung würde erreicht werden, wenn 
auch die Arbeiter in den städtischen und staatlichen Betrieben, vor 
allem aber die Angestellten der Eisenbahn, zu einer vorübergehen- 
den Verlängerung der Arbeitszeit bereit sein würden. 

Dieser Exkurs in das Gebiet praktischer Wirtschaftspolitik er- 
bringt den Nachweis, daß ein Abbau der Preise, der von außen ent- 
weder durch eine Besserung der Reichsmark oder eine weitere Sen- 
kung der Weltmarktpreise verursacht werden könnte, katastrophale 
Wirkungen zeitigen müßte. Deshalb sollte zeitig auf Mittel und Wege 
gesonnen werden, dieser Not durch freiwillige Aktionen 
zuvorzukommen, zumal die Industrie diesmal auch noch von Ge- 
fahren anderer Art umstellt ist. | 

Die im Augenblick größte, durch die Geldnot verursachte 
Sorge dürfte vielleicht nur vorübergehenden Charakter tragen. 
Aber zunächst ist sie da und lähmt jegliche Unternehmungslust. Es 
unterliegt keinem Zweifel, daß die Wirtschaft in eine neue Entwick- 
lungsphase zu geraten im Begriffe steht. Die Verwaltungen haben 
erkannt, daß Genua, obwohl die Konferenz kaum praktische Resul- 
tate zeitiete, dem Geist des Friedens Joch die Wege geebnet hat. 
Mag zunächst das Projekt, einer Deutschland zu gewährenden An- 
leihe noch nicht greifbarere Formen angenommen haben, mögen die 
Reparationsbedingungen einstweilen keine Abänderungen erfahren, 
weil der Widerstand Frankreichs im Augenblick noch unüberwind- 
bare Hindernisse bietet”): an der Tendenz, von der die Ereig- 


Vgl. Fußnote ©. 
2 Sie aean 9. VIII. beschlossen worden. D. 58. _ l , 
®© Die wirtschaftliche Lage Deutschlands hat sich inzwischen so ver- 
schlechtert, daß eine schnelle Änderung der Reparationsbedingungen unabweis- 


lich erscheint. 
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nisse in den nächsten Jahren beseelt und vorwärtsgetrieben werden, 
vermag die Beobachtung immer neuer unvernünftiger politischer 
Handlungen nichts mehr zu ändern. 

Waren die vergangenen Jahre eine Ära fortschreitender Mark- 
verschlechterung, unterbrochen durch kurze Intervalle der Besse- 
rung, so werden die nächsten Jahre eine Periode fortschreitender 
Markbesserung, die ebenfalls wieder von heftigen Verschlechte- 
rungsstößen unterbrochen sein mag, umfassen. Die Entwicklung 
wird auch diesmal nicht geradlinig, sondern ziekzackförmig ver- 
laufen. Vielleicht ist der Wendepunkt, an dem die Reichsmark eine 
Entwicklung zum Besseren erfährt, noch nicht gekommen. Es mag 
wohl sein, daß wir Devisenkurse erleben, die das erlebte Höchstmaß 
weit überschreiten, wie es ja gegenwärtig der Fall ist. Wer könnte 
sagen, wo der Höhepunkt liegt, wann die Entwicklung zum Besseren 
abbiegt. Die Entscheidung darüber ist ganz in die Hand derjenigen 
ausländischen Politiker gegeben, die heute Weltgeschichte machen. 
Deutschland ist nur noch Objekt für sie. Aber es ist nicht mehr 
zweifelhaft, daß die Stimmung der Welt für den Frieden, für die 
Wiederaufrichtung der Weltwirtschaft ist. 

Es hat den Anschein, als ob das ganze deutsche Wirtschafts- 
leben sich diese Überlegungen zu eigen gemacht hat und bestrebt 
ist, die langjährige Inflationsperiode durch Liquiditätsmaßrahmen, 
Umstellungen una Vorbereitungen zu beenden. Vielleicht ist dies 
die allgemeinste Erklärung für die jetzt zu beobachtende ungewöhn- 
lich starke Geldknappheit, die um so bemerkenswerter ist, 
als sie in eine Periode fortschreitender Inflation fällt. Überblickt 
man die Entwicklung des Banknotenumlaufs während der letzten 
Monate, so ergibt sich, daß Ende Dezember, wie dies stets zu sein 
pflegt, ein Höhepunkt erreicht worden ist. In der ersten Januar- 
woche ist dann ein starkes Absinken des Notenumlaufes zu beo 
achten. In Zickzacklinie erfährt der Umlauf nunmehr eine erheb- 
liche Steigerung. Ende Februar ist der Höhestand vom 31. Dezember 
überschritten, die Kurve beginnt seitdem ununterbrochen und steil 
aufwärts zu steigen. 

Man kann also nicht sagen, daß die Geldknappheit etwa dadurch 
entstanden sei, daß die Reichsbank dem Verkehr zu wenig Noten 
überantwortet habe. Die Entwicklung hat sich diesmal so vollzogen, 
daß infolge der sinkenden Kaufkraft der Mark im Innern des Landes 
die Preise schneller gestiegen sind als die Notenpresse nachfolgen 
konnte. Wenn demnächst die Preisbewegung zum Stillstand kom- 
men sollte, wird sehr bald wieder ein normales Verhältnis zur Quan- 
tität der umlaufenden Geldzeichen erreicht sein, und es ist keines- 
wegs ausgeschlossen, daß wenigstens eine kleine Erleichterung am 
Geldmarkt sich dann einstellen wird. Ob wir bereits in der nächsten 
Zeit günstigere Geldsätze bekommen werden, ist gleichwohl zwei- 
felhaft. Dazu wäre erforderlich, daß die aufgestapelten 
Warenmengen Absatz finden. Diese Entwicklung wird 
sich vielleicht nicht ohne Reibungen vollziehen. 

Die Erwartung möglicher Markbesserung hat zu einer Erschei- 
nung geführt, die man als „öffentliche Geldhamsterei“ bezeichnen 
könnte. Allgemein läßt sich das Bestreben, möglichst liquide zu 
werden, erkennen. Die Banken geben nur noch sehr 
ungern neue Kredite. Erhöhungen schon bestehender Kre- 
dite finden nicht mehr statt. Die großen Geldgeber der letzten Jahre 
sind ernstlich bemüht, ihre Mittel zusammenzuhalten und, wo sie 
größere Summen ausgeliehen haben, diese wenigstens teilweise wie- 
der herein zu bringen. Das Bewußtsein, daß eine Million Pprm 
nur etwa den Wert von 20000 Gldm hat, beginnt immer weitere 
Kreise zu erfassen und ein wenig zur Sparsamkeit zu mahnen. 


So löblich die Absicht auch sein mag, begegnet ihre Durchfüh- 
rung doch großen Schwierigkeiten. Jetzt zeigt sich, wie schwere Ge- 
fahren die bisher befolgte Methode, Papiermarkgewinne 
inSachwerte umzuwandeln, heraufgeschworen hat. Mäch- 
tige Organisationen und Konzerne sind in den letzten beiden Jahren, 
vielfach ohne ausreichende technische Notwendigkeit, geschaffen 
worden, nur um die in Papiermark erzielten Konjunkturgewinne in 
Goldmarkanlagen zu verwandeln. Ob diese Gebilde, deren Verwal- 
tungen mehr oder weniger bureaukratischen Charakter tragen, in 
Zeiten der Deflation bestehen können, wird die Zukunft erweisen. 
Von festem Willen zur Solidität waren und sind sie unzweifelhaft be- 
seelt. Ihr Heil hat auch nicht in der Ausschüttung hoher Dividenden 
gelegen. Der größere Teil aller Gewinne ist immer wieder, wie dies 
auch kleinere Werke zu tun bemüht waren, in Neuanlagen gesteckt 
worden. Wahrscheinlich bestand die Absicht, sie aus laufenden Be- 
triebsmitteln fertig zu stellen. Solange die Hochkonjunktur anhielt, 
war diese Möglichkeit auch gegeben. Als aber die Materialpreise 
ununterbrochen Steizerungen erfuhren und die Betriebsmittel nicht 
nur durch Steuern, sondern auch durch die sprunghaft anziehenden 
Unkosten beansprucht wurden, mußten Kredite erbeten und teilweise 
zur Fertigstellung der Bauten verwandt werden. Diese Kredite 
wurden unbequem, als mit einer Geldbesserung gerechnet werden 
konnte. Werden sie jetzt nicht abgelöst, dann muß Verzinsung und 
Rückzahlung in besserem Gelde erfolgen, das heißt der Schuldner 
geht ein unlimitiertes Risiko ein. Niemand weib, wie groß der 
Druck dieser Zinszahlungen einmal tatsächlich sein wird. Das 
gleiche gilt selbstverständlich auch von den Steuern, die ja, wenn 
ihre jetzige Höhe aufrecht erhalten bleibt, in Zeiten der Markbesse- 
rung eine geradezu unerträgliche Last für die Wirtschaft sein müs- 
sen. Ob die Regierung aber in Zeiten der Deflation dem Beispiel 
Englands, das letzthin eine wesentliche Herabsetzung der Steuer- 


raten vorgenommen hat, folgen kann, muß angesichts des Druckes, 
der von den Reparationsverpflichtungen ausgeht, für die nächsten 
Jahre als nicht sehr wahrscheinlich bezweifelt werden. 


Sind diese Betrachtungen richtig, so gewinnt man den Eindruck, 
daß die Industrie doch nicht in dem Umfange, wie dies wohl win- 
schenswert gewesen wäre, in den letzten Jahren Reservestellungen 
in Form leicht liquidierbarer Werte vorgenommen 
hat. Vielfach haben die Rückstellungen nur fiktiven Wert. Sie sind 
immobilisiert worden, und nun, da sie vielleicht gebraucht werden, 
nicht mehr realisierbar. Sonst wäre unverständlich, daß bei den 
Emissionsbanken in verhältnismäßig kurzer Zeit wieder in sehr 
erheblichem Umfange Kredite aufgelaufen sind, deren Ablösung 
von den Kreditgebern dringend gewünscht wird, weil sie die Über- 
zeugung gewonnen haben, daß es mit Rücksicht auf die zukünftigen 
starken Kreditansprüche größter und bester Werke geraten sei, sich 
bereits jetzt durch äußerste Liquidität zu schützen. 


Selbst die vielen und großen Kapitalerhöhungen, die in den letz- 
ten Jahren von fast allen Gesellschaften vorgenommen wurden, wa- 
ren offenbar nicht ausreichend, um für die Preis- und Lohnsteige 
rungen im Jahre 1922 vollen Ausgleich zu bieten. Der Kapitalbedarf 
der Industrie ist infolgedessen auch heute noch recht groß. Da die 
schwierige, bereits geschilderte Situation des Geldmarktes die Unter- 
bringung neuer Aktien aber außerordentlich erschwert, taucht die 
Frage auf, welche neuen Wege der Kapitalbeschaf- 
fung nunmehr beschritten werden sollen. Wahr- 
scheinlich wird es nötig sein, einen Typus zu schaffen, der dem El- 
fekten kaufenden Publikum wesentlich größere Vorteile bietet, als 
ihm bisher schon zugebilligt worden sind. Ob dies ohne Gefährdung 
der Rentabilität überhaupt noch möglich ist, erscheint fraglich. 

War die schwächere Haltung der Börse in der letzten Zeit teil- 
weise im Zusammenhang mit der Verknappung am Geldmarkt durch 
die Notwendigkeit bedingt, Effekten älterer Emissionen zu verkau- 
fen, um Mittel für den Bezug neuer Aktien frei zu machen, so er- 
geben sich bei der jetzigen Börsenspekulation doppelt große Schwie 
rigkeiten für die Unterbringung der sich wieder als notwendig er- 
weisenden jungen und jüngsten Emissionen. In der letzten Zeit hat 
sich übrigens die Gepflogenheit eingebürgert, einen Teil der Aktien 
letzter Emission zur freien Verwertung an ein Bankkonsortium zu 
begeben mit dem Auftrag, sie bestmöglichst für die Gesellschaft zu 
verwerten. So lange Aussicht auf steigende Kurse vorhanden war, 
hatte diese Methode der Ausnutzung des Agios zweifellos Vorteile 
Da die Märkte jetzt aber nicht mehr aufnahmefähig sind, ergibt sich 
vielfach die Notwendigkeit, die mit den Banken abgeschlossenen 
Konsortialverträge einer Änderung zu unterziehen. Also auch die 
Erlöse aus diesen Verkäufen werden geringer. 

Badermanı. 


Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubigungen 
durch die elektrischen Prüfämter!). 


Nr. 152. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. VI. 1898, betreffend die 
elektrischen Maßeinheiten wird folgende Form von Elektrizitäls 
nn dem unten stehenden, beglaubigungsfähigen System eing® 
reiht. 

Zusatz zu System #81, Form EFa, Induktionszäbhler für eit- 


phasigen Wechselstrom, hergestellt von der H. Aron Elektrizitätz- 
zählerfabrik G. m. b. H. in Charlottenburg. 


Charlottenburg, den 8. VI. 1922. 
Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez.: Nernst. 


Beschreibung. 


Zusatz zu System 95]; 


Form EFa, Induktionszähler für einphasigen Wechselstrom, herge 
stellt von der H. Aron Elektrizitätszählerfabrik G. m. b. H. in Char- 
lottenburg. 


Die Zähler der Form EFa sind eine abgeänderte Ausführung? 
form der durch Bekanntmachung Nr. 134 vom 30. XII. 1920 zugela: 
senen Ausführung der Zähler der Form EF. Sie unterscheiden 8 
von diesen Zählern in folgenden Punkten: 

1. Die Zähler werden für Nennstromstärken von 1,5 bis 30 &ı 

Nennspannungen bis 220 V hergestellt. um 

2. Das Triebeisen ist in Richtung der Spannungsspulenachs® hl 
etwa 10 mm verbreitert, um die mit einer höheren WindungE? 
als bisher gewickelte Spannungsspule aufnehmen zu können. 


für 


) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1922, S. 408. 
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3. Die Amperewindungszahl des Stromspulenpaares beträgt 140 
bis 150 statt 130. Die Polflächen der Stromkerne sind durch an- 
gesetzte Eisenlaschen nach vorn zu verbreitert. 

4. re der Bremsscheibe ist von 95 auf 105 mm ver- 
größert. 

5. Der Bremsmagnet bestcht aus Wolframstahl statt aus Chrom- 
stahl. Die Drehzahl ist auf die Hälfte ihres bisherigen Wertes 
vermindert und beträgt etwa 27. 

6. Die Regelung der 90° Verschiebung zwischen den wirksamen 
Feldern bei induktionsloser Belastung kann statt in der bishe- 
rigen Weise mittels eines verstellbaren Kupferbleches im mag- 
netischen Nebenschluß des Spannungseisens auch durch eine um 


die beiden Zinken des Hauptstromeisens geschlungene regulier- 
bare Kurzschlußwindung erfolgen. 

7. Das Oberlager kann federnd ausgebildet werden. 

8. Die Schaltung der Zähler ist entsprechend den Normen des VDE 
für Elektrizitätszähler geändert. 

Die untersuchten Zähler hatten bei Nennstrom ein Drehmoment 
von etwa 5,1 bis 5,8 emg. Sie liefen bei induktionsloser Belastung 
mit 0,3 bis 0,5 % des Nennstromes an. Bei der Frequenz 50 Per/s be- 
trug der Eigenverbrauch in der Spannungsspule etwa 0,22 bis 0,25 W, 
in dem Stromspulenpaar etwa 0,94 W bei einem Zähler für 1,5 A und 
etwa 2,30 W bei einem Zähler für 30 A Nennstromstärke. 


RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Gleichrichteranlage in Brüssel. — Zur Speisung des Gleichstrom- 
Kraft- und Lichtnetzes wurde kürzlich ein Auftrag zur Liefe- 
rung der gesamten Ausrüstung eines Unterwerkes für das Netz 
der Stadt Brüssel vergeben. Es handelt sich um die Aufstellung 
von Quecksilbergroßgleichrichtern, deren elektrische Daten fol- 
gende sind: Spannung des Drehstromes 5000 V, Betrag der Span- 
nungsschwankung + 5 %, nutzbare Leistung der Gleichstromseite 
800 kW, Spannung des gleichgerichteten Stromes 230 V. Eine 
der Bedingungen des Pflichtenheftes verlangt insbesondere, daß 
die Gleichstromspannung an einem Verteilpunkt in der Ent- 
fernung von 200 m vom Unterwerk auf dem konstanten Wert von 
228 V gehalten werde, u. zw. unabhängig von der Belastung. Um 
dieser Bedingung zu genügen, erwies es sich als notwendig, die 
Spannungsschwankungen der Primärspannung und den Span- 
nungsabfall innerhalb der Anlage sowie den Ohmschen Span- 
nungsabfall im Speisekabel von den Gleichrichtern bis zum 
genannten Verteilpunkt zu berücksichtigen. Dies geschah, indem 
ein Drehstrom-Induktionsregler im Primärstromkreis des Trans- 
formators vorgesehen wurde, der die Aufgabe übernimmt, die 
Spannung innerhalb bestimmter Grenzen am Verteilpunkt der 
Gleichstromseite konstant zu halten. Die verlangte Bedingung 
wird in vollkammener Weise durch einen BBC-Schnellregler 
erfüllt, u. zw. so, daß die Spannung der Gleichrichter Überkom- 
pound-Charakter aufweist. Der Primärstrom mit der Spannung 
5000 V wird dem Induktionsregler durch zwei Drehstromkabel 
von je 30 mm? Querschnitt zugeführt, unter Einschaltung der 
üblichen Hochspannungsschaltapparate. Die entsprechende Energie 
wird im weitern durch Sammelschienen auf zwei Sechsphasen- 
Öltransformatoren verteilt, von denen jeder für eine Leistung 
von 680 kW gebaut ist. Sie erniedrigen die Spannung auf den 
für die Gleichrichter notwendigen Wert. Die Transformatoren 
sind besonders mit Hinblick auf ihre Anwendung für Gleich- 
richter mit großer Streuung und großer Kurzschlußreaktanz kon- 
struiert. Sie zeigen im übrigen sehr niedrige Leerlaufverluste, 
welche bewirken, daß unter sonst gleichen Umständen der Wir- 
kungsgrad der gesamten Einrichtung auch noch für Bruchteile 
der normalen Belastung hoch bleibt. Die Gleichrichter, in der 
Anzahl von vier Zylindern, sind sechsphasig ausgeführt, mit 
einer Strombelastung von 900 A je Zylinder. Auf der Gleich- 
stromseite sind sie parallel geschaltet. Die Verteilung der Be- 
lastung auf die vier Zylinder wird durch Drosselspule mit Kom- 
pensationswicklung erwirkt. Jede Drosselspule ist zwischen der 
Sekundärwicklung des Speisetransformators und den Anoden des 
Gleichrichters eingeschaltet. 

Die Nullpunkte der Transformatoren, die an die Saugdrossel- 
spulen gelegt sind, bilden den negativen Pol der Anlage Der 
positive Pol wird durch die Kathoden jedes Gleichrichters dar- 
gestellt. Das Gleichstromnetz besteht aus fünf Speiseleitungen 
gleicher Belastung und jede Leitung besteht aus drei Leitern. 
Die Spannungsteilung erfolgt durch einen rotierenden Spannungs- 
teiler, bestehend aus zwei Nebenschluß-Gleichstrommaschinen mit 
direkter Kupplung. Die Spannungsteiler sind zwischen die 
Gleichstromsammelschienen der Gleichrichter geschaltet. Die 
Unsymmetrie der Belastung der einzelnen Leiter des Dreileiter- 
systems kann bis zu 10 % der gesamten Belastung anwachsen, 
was einem Strome von 350 A im Nulleiter entspricht. Die Span- 
nungsteilergruppe ist daher vorgeschen für eine Leistung von 
25 kW. Die Gesamtheit der installierten Maschinen und Ap- 
parate kann eine Überlastung von 25% während einer halben 
Stunde von 40% während 3 min und von 70% momentan 
aushalten. („BBC-Mitteilungen“, Baden, Bd. 9, 1922, S. 59.) Gg. 


Verkehr und Transport. 
Gleitschuh-, Rollen-, Bügelstromabnehmer für Straßenbahnen. — 
Dem Bericht „ETZ“ 1922, S. 796, reihen sich weitere Mitteilungen 


und Betrachtungen an: C. L. Greer teilt mit!), daß bei geringen 


ı) „Electr. Railway Journ.“ Bd. 59, 1922, S. 611. 


Bahngeschwindigkeiten, also besonders im Stadtinnern, wo häufi- 
ges Anhalten und Anfahren erforderlich ist, die Abnutzung des 
Fahrdrahtes durch den Gleitschuh so groß wird, daß hier von 
einer Verwendung abgesehen werden muß. Einen Beweis hierfür 


sieht Greer in der Tatsache, daß die Abnutzung des Fahrdrahtes 
durch Rollenstromabneh- 


mer an den gleichen Stel- 
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i =i len unerheblich ist. Fer- 
0,36 | a = ner hat er festgestellt, 
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? | Eu | zus Fahrdrahtes an Stellen, 
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eam befahrenen Stellen 
sich eine matte Ober- 
fläche zeigt. Auch ist die 
Abnutzung an den Auf- 
hängepunkten, beson- 
ders an Weichen, Abtei- 
lungs- und Verbindsösen 
u. Kreuzungen am stärk- 
sten. Hier paßt sich die 
KontaktrolledenSchlag- 
stellen besser an. 

C.O. Mailloux be- 
stätigt diese Erfahrun- 
gen?) und bekräftigt sie 
durch Beispiele aus der 
Bahnpraxis, wo eben- 
falls „ungeschmierte” 
Reibung auftritt, u. zw. 
zwischen Bremsklotz . u. 
Rad. Er bringt hierfür 
eine alte Versuchskurve 
von Galton u. Westing- 
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| | E VRR szisse die Stundenge- 
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koeffizienten darstellt. 
Aus der unteren Kurve 
l (Abb. 1) ersieht man, 
daß die Reibung bei Geschwindigkeit 80 km nur halb so groß ist als 
bei Geschwindigkeit 15 km. Sobald die Berührungsstellen geschmiert 
werden, gestalten sich die Reibungen natürlich günstiger. Da der 
Bügelstromabnehmer dem Gleitschuh bezüglich der Art der 
Kontaktstellen sehr verwandt ist, entsteht unwillkürlich die Frage, 
ob auch bei diesem — und insbesondere dem ungeschmierten?) Kohle- 
bügel — bei geringer Geschwindigkeit, also in der Nähe der Halte- 
punkte, auch diese lästigen Fahrdrahtabnutzungen auftreten. Kdl. 


Die Stromversorgung der elektrischen Eisenbahnen in Norwe- 
gen. — Betreffs der Kraftversorgung der weiterhin%u elektrisieren- 
den Eisenbahnen hat eine Kommission für Prüfung der Grundsätze 
über Eisenbahnbau in Norwegen vorgeschlagen, daß die Staatsbah- 
nen nicht selbst Kraftwerke bauen, sondern vorwiegend elektrische 
Energie von öffentlichen oder kommunalen Elektrizitätswerken mie- 
ten sollten. Dies bedeutet, daß die ländlichen Bezirke gegen entspre- 
chende Vergütung die neuen Eisenbahnen mit elektrischer Energie 
versorgen müssen. Aber die Regierung hält dies für eine zu schwere 
Belastung, da die Bezirke schon Briträge zu den Bahnbauten leisten 
müssen. Nach Aufschluß der kzl. Wasserfallverwaltung verfügt der 
Staat bereits gegenwärtig über Wasserkräfte, die genügend Kraft 
für die fertiren Bahnen und die im neuen Bauplan enthaltenen Bab- 
nen liefern können. Da sich Kraftwerke, die eigens für Eisenbahn- 
betrieb gebaut werden, unverhältnismäßig teuer stellen, kommen 
nur Anlagen in Frage, die für Bahnbetrieb in Verbindung mit allge- 
meiner Kraftversorgung berechnet sind. Dadurch werden bedeu- 
tende Anlagekosten für Leitungsnetze gespart. Untersuchungen 


Abb. 1. 


2) „Electr. Railway Journ“ Bd. 59, 1922, S. e8t. 
3) Z. B. Frankfurt a. M., Nürnberg, Krefeld. 
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haben ergeben, daß von den 12 Mill. PS, die in den Wasserläufen 
Norwegens enthalten sind, nur 2:3 % oder 240—360 000 PS zum 
elektrischen Betrieb des Stammbahnnetzes des ganzen Landes ge- 
braucht werden. Nur ausnahmsweise dürften Wasserfälle zum Be- 
trieb von Eisenbahnen auszubauen sein. Aus diesem Standpunkt der 
norwegischen Regierung in der Elektrisierungsfrage geht hervor, 
daß in erster Linie die staatlichen Kraftwerke der ländlichen Be- 
zirke für Eisenbahnzwecke in Anspruch genommen werden sollen. 
Dies bietet für die Bezirke gleichzeitig den Vorteil, daß sie der Ein- 
wohnerschaft Elektrizität zu mäßigen Preisen liefern können. Ws. 


Beleuchtung und Heizung. 


Kleine Turbodynamo für Lokomotivscheinwerfer. — Die gr>- 
Gen Eisenbahngesellschaften der Vereinigten Staaten verwenden 
seit einigen Jahren für ihre Lokomotiven elektrische Scheinwerfer 
großer Stärke, deren Strom von Turbodynamos geliefert wird. Der 
einstufigen, horizontalen Curtis-Turbine ist ein Regulierventil vor- 
kenal et dessen regulierende Wirkung auf der Generatorseite 

urch eine Wirbelstrombremse unterstützt wird. Die magnetische 
Erregung der Bremse erfolgt durch eine Nebenschlußwicklung und 
eine ihr entgegenwirkende Hauptstromspule, die sich bei Vollast 
der Maschine gerade aufheben. Sinkt die Stromentnahme, so bremst 
das entstehende Magnetfeld die Dynamogeschwindigkeit so weit 
herunter, daß die Spannung trotz der veränderten Belastung kon- 
stant bleibt. Auch die Wirkungen eines Kurzschlusses werden auf 
diese Weise unschädlich gemacht. Der Dampfdruck beträgt 8 kg/cm? 
bei den 175 W-Installationen und 15 kg/cm? beim 500 W-Modell und 
die elektrische Spannung wird zu höchstens 35 V gewählt. Die Dreh- 
zahl ist 3600 i. d. Min. Der Dampf wird durch eine 12,5 mm weite 
Leitung dem Dom entnommen, durchläuft den mit einer scharfen 
Knickung versehenen Separator, um das etwa mitgerissene Wasser 
zurückzuhalten, und nachher das Regulierventil. Der Abdampf wird 
behufs Erzeugung eines Vakuums durch eine Saugedüse geleitet 
und wird so zur Hervorrufung einer Ventilation der Dynamoma- 
schine benützt. Das auf drei kräftigen Füßen ruhende Gehäuse ver- 
einigt in sich das Polgestell der Dynamo, die Kammer für die Brems- 
spule und den feststehenden Teil der Turbine. Die Welle läuft auf 
Kugellagern und trägt den Anker und das Turbinenrad, an das der 
kupferne Zylinder angenietet ist, in welchem die bremsenden Wir- 


belströme entstehen. Von der Lichtstärke der Scheinwerfer wird. 


verlangt, daß sie eine schwarz gekleidete Person auf 300 m noch gut 
erkennen läßt. Mit Hilfe eines geeigneten Reflektors wird dieses 
Ziel schon mit einer Lampe von 36 W erreicht, doch werden in Wirk- 
lichkeit Lampen von 108 W gewählt, um eine größere seitliche 
Lichtstreuung zulassen zu können. Das Maschinenmodell von 175 W 
erlaubt neben der Speisung eines 108 W-Scheinwerfers noch die Be- 
leuchtung des Führerstandes mit 6 Lampen von je 10 W, während 
beim 500-wattigen Modell eine Scheinwerferlampe von 250 W Ver- 
wendung findet und daneben noch 10 Lampen von 15-:20 W gespeist 
werden können. Bei kleineren Leistungen wird eine Spannung von 
6 V gewählt. („L’Industrie électrique” 1921, S. 428.) D.J. 


Wieder Lichtreklame im großstädtischen Straßenbild. — Wäh- 
rend die Lichtreklame auf Grund der Bundesratsverordnung vom 
11. XII. 1918 über Ersparung von Brennstoffen und Beleuchtungs- 
mitteln in den letzten Jahren nur in äußerst beschränktem Um- 
fange zugelassen wurde, wird sie jetzt wieder wie in Friedenszeiten 
im großstädtischen Straßenbild in Erscheinung treten können. Die 
erwähnte Bundesratsverordnung ist nämlich laut Verordnung des 
Reichsministers des Innern vom 16. VI. 1922 am 25. Juni außer Kraft 
getreten und die Bekanntmachung vom 1. II. 1922 aufgehoben wor- 
den!). Anträgen auf Genehmigung von Lichtreklame kann jetzt 
wieder stattgegeben werden, soweit nicht Bestimmungen der Stra- 
Benpolizeiverordnung entgegenstehen oder Verkehrsstörungen zu 
befürchten sind. 


Bergbau und Hütte. 


Ein elektrischer Metallschmelzofen für den Anschluß an Dreh- 
strom. — In dieser Zeitschrift?) erschien eine Arbeit über einen 
elektrischen Schmelzofen, Bauart Russ, für Metalle, insbesondere 
für Kupfer und Kupferlegierungen. Dieser Ofen wurde mit Rück- 
sicht auf die deutschen Verhältnisse für den unmittelbaren Anschluß 
an Drehstrom durchgebildet. Der Verfasser ging in der Einleitung 
auf die Entwicklung seines Ofens ein und gab auch über einen Dreh- 
stromofen, bei dem die drei Elektroden durch eine Stirnwand in den 
Herd geführt sind, Auskunft [siehe Abb. 2')]. Bei Durchführung 
dieses Ofens kamen dem Unterzeichneten Bedenken auf, die er in 
seiner Veröffentlichung zum Ausdruck brachte. Auf Grund seiner 
Erfahrungen mit Elektrostahlöfen, ist die den drei Elektroden ge- 
genüberliegende, freie Stirnwand den hohen Lichtbogentemperatu- 
ren ausgesetzt, so daß das Zustellungsmaterial stark angegriffen 
werden muß und einer frühzeitigen Zerstörung unterliegt. Da je- 
doch diese Anordnung der drei Elektroden an einer Stirnwand den 
Vorteil hat, daß die eine Seite des Ofens nur für den metallurgischen 
und gießtechnischen Teil frei ist, während die andere Seite aus- 
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schließlich den elektrischen und wärmetechnischen Teil umfaßt, so 
wurde diese Ausführungsart bald wieder aufgegriffen und hat sich 
bewährt. Damit die Auskleidung der ungeschützten Stirnwand 
nicht zu sehr der Abnutzung ausgesetzt ist, muß, was nur im Inter- 
esse des Schmelzgutes liegt, zur Vermeidung unnötiger Abbrandrver- 
luste, mit möglichst niedrigen Temperaturen gearbeitet werden. 
Auch wird durch besondere Elektrodenstellung der Lichtbogen in der 


Abb.2. Drehstrom-Lichtbogen 


ofen mit auf einer Seite angeordneten drei 
Elektroden. 


Nähe der Stirnwand gebildet, an der sich die Elektroden befinden 
damit zwiechen Lichtbogen und der gegenüberliegenden Stirnwand 
ein großer Abstand und demnach ein ausreichendes Tempersturge- 
fälle entsteht. Ferner ist, wie die obenstehende Abb. 1 erkennen 
läßt, eine verhältnismäßig große Beschickungstür vorgesehen, die 
von einem einzigen Stein aufgefüllt ist, der nach Verbrauch sofort 
gegen einen neuen ausgewechselt werden kann. Die Auskleidung 
der Beschickungstür nimmt die Strahlungswärme des Lichtbogens 
auf: kann demnach mehr angegriffen werden, da sie sich rasch aus- 
wechseln läßt. Die Betriebserfahrungen mit dem Russofen sind 50 
günstige, daß sich der Ofen, trotz seiner hohen Anschaffungskosten 


infolge seines wesentlich niedrigeren Metallabbrandes schon in kur- 
zer Zeit bezahlt macht, B. F.R. 


Fernmeldetechnik. 


Der Vielfach-Typendrucktelegraph der Western Union Tele 
graph Company'). — Das System der Western Union Tel. Co. ist in 
den Jahren vor dem Kriege von ihr gemeinsam mit der Western Elec- 
tric Co. entwickelt worden und hat seitdem in Nordamerika eine 
außerordentlich weite Verbreitung gefunden. Es folgt den Grund- 
zügen des Baudot-Telegraphen, doch sind die Einzelapparate völlig 
verändert worden; insbesondere weichen ab: 


1. die Synchronisierung ohne Gleichlaufströme durch Wirkung 
der Telegraphierströme, 


2. a gehenEehung, die maschinell mittels Lochstreifen er 
olgt, 
3. der Empfang in verwickelten Maschinen, welche die Zeichen 
pe Mortel bar zur Bestellung geeigneten Papierblättern a 
rucken. 
Die Verteiler enthalten 4 Paar Schleifringe (Empfang — Gleich 

lauf — Senden — Ortsvorgänge). Die Verteilerbürsten werden 
durch ein phonisches Rad mit Stimmgabelerregung mit : 
Umdr/min angetrieben. Die Bürsten des korrigierten Verteilers 
eilen denen des korrigierenden Verteilers um %-—-% Umdr/min IR 
aus; die Berichtigung der Phase erfolgt durch die Wirkung der i 
legraphierströme, sobald der Unterschied einen gewissen \ ie 
übersteigt. Zur Auffindung der richtigen Phase bleibt an beide 
miteinander verkehrenden Verteilern nur je ein Segment T 
schaltet; die übrigen Segmente werden abgetrennt, bis ze 
stimmung erzielt ist. Der 1. und 3. Sender benutzen den Don n 
der 2. und 4. Sender den negativen Pol als Trennstrom; er 
wird erreicht, daß auch bei ruhendem Verkehr die für die Erha e 
des Gleichlaufs erforderlichen Stromwechsel in die Leitung n be- 
Für den Empfang wird nur die mittlere Hälfte der Stromsehrit ie i 
nutzt, An- und Abstieg der Kurven werden abgetrennt. Es ko er 
Zwei-, Drei- und Vierfachsätze, sämtlich für das Gegenst” ir 
oder das Arbeiten mit Sende- und Empfangsleitung, Dich. e Hin- 
das beim Baudot-Apparat häufig angewandte abwechseln e Br 
und Herarbeiten eingerichtet, zur Verwendung. Die von D. nd fast 
ray angegebene Zusammenstellung des Fünferalphabets W1 
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unverändert benutzt. Der Locher hat die gebräuchliche Anordnung 
des Tastenfeldes. Der Lochstreifen ist 17 mm breit und enthält 
eine Reihe Führungslöcher, welche gleichzeitig mit den Lochgrup- 
pen eingestanzt werden. Das Einstanzen der Löcher und den Vor- 
schub des Streifens bewirkt ein Elektromagnet; der übrige Aufbau 
ist rein mechanisch. Der Sender enthält fünf den Lochreihen ent- 
sprechende Abfühlnadeln, die während des Streifen- 
vorschubes ausgehoben werden, nach dem Vorrücken 
des Sendestreifens in die verschiedenen Stanz- 
löcher eingreifen und ihre Stellung auf fünf Kon- 


"A Ankerscheihe. 


BB’ CC’ Antriebselektromagnete. s 
G Stimmgabel. ä 

F Erregerelektromagnet. š 

LM Schwungmassen. 


K Dämpferfedern. 
Abb. 3. Antrieb des Verteilers durch ein phonisches Rad. 


taktzungen übertragen, von denen die Linienströme über die Seg- 
mente des Verteilers hinweg ausgehen. Eine Hilfsvorrichtung ge- 
stattet die Übermittlung von wahlweise 1--5b Glockenschlägen zur 
Benachrichtigung des Gegenamtes. Während der hierzu erforder- 
lichen Zeit wird die Sendung der Telegramme selbsttätig unterbro- 


c Stanz- u. Vorschubelektromagnet. 


g Stanzstempel. 
m Schaltklinke. 
xz Lochstreifen. 


Abb. 5. Locher. 


a Tastenhebel mit Wähleran- 
sätzen a’. 
dı--5 Wählerschienen. 
b6 Stromschließerschiene. 
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= æ Lochstreifen. 
mm’ Abfühlnadeln. 
h Winkelhebel mit aufgesetzten 
Kontaktzungen 1. 
kl Telegraphierbatterieschienen. 


t Elektromagnet zum Ausheben 
der Abfühlnadeln mm’ und 
Fortbewegen des Lochstrei- 


fens. 


Abb. 6 Maschinensender. 


g 
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chen und geht nach dem Abgang der Glockenzeichen ungestört us 


ter. An Empfä ind eine Anzahl Modelle in Benutzung, 
me par lechren die übrigen den Ty- 


denen zwei den Typenhebel-Schreibmaschinen, d 
penrad-Schreibmaschinen nachgebaut sind. Die Umsetzung der 
Fünferzeichen in Druckschrift geschieht auf mechanischem Wege, 
ähnlich wie in der entsprechenden Einrichtung des Schnelldruckers 
von Murray, der auch in Deutschland im Betriebe war. 
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2—6 Gleichlauf. 

8—7 Senden. 
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Verschiedenes. 


Elektrische Entstaubung mit Gasreinigungt).— Die Abscheidung 
von Staub aus industriellen Gasen und Dämpfen hat namentlich in 
Amerika in den letzten Jahren große Fortschritte gemacht?). Es sind 
hier Anlagen von teilweise ungewöhnlich großen Abmessungen ent- 


OVT Drucker A 


+ 
(s) TJ 


D . , ’ » 
ge ARRENE 
ALLLLLI O LITITTITIIIITT) 


=Q DrD. 
ULKOILU D 


L R Linienrelais (Vibrationschaltung). 
LB Linienbatterie. 
Ki Klopfer. 
Dr R Druckrelais. 
GR Gleichlaufrelais. 


Sender. 
KL Kontrollampe des Druckers. 


Abb. 4. Gesamtbild eines korrigierenden Verteilers. 


d 


standen, die sowohl in technischer wie auch in wirtschaftlicher Hin- 
sicht befriedigende Ergebnisse gezeitigt haben. Namentlich ist in 
Amerika das Verfahren von Cottrell zu großer Bedeutung gelangt. 
Obschon die Metallbank in Frankfurt a. M. die Cottrellschen Patent- 
rechte für Deutschland schon 1914 erworben hatte, verhinderte zu- 
nächst der Weltkrieg hierzulande die Aus- 
führung der elektrischen Staubabsaugung in 
größerem Umfange. Erst in jüngster Zeit wur- 
den auch in Deutschland Anlagen geschaffen, 
deren Ergebnis als günstiges Vorzeichen für 
die weitere Entwicklung angesehen werden 
kann, Die Metallbank in Verbindung mit ihrer 
Tochtergesellschaft Lurgi Apparatebau-G. m. 
b, H. in Frankfurt a. M. benutzt das Cottrell- 
sche Verfahren zusammen mit den Patenten 
von Möller, Brackwede, der an Stelle der leicht 
verschmutzenden Spitzen- und Flaumelektro- 
den Spanndrähte als Ausstrahlungselektroden 
verwendet. In Abb. 7 ist eine Versuchsein- 
richtung zur elektrischen Staubabscheidung 
mittels Spitzenelektroden dargestellt. Bei der 
elektrischen Niederschlagung des Staubes 
werden die zu reinigenden Gase durch ein 
Feld hochgespannter Elektrizität geführt. 
Wird Gleichstrom als Kraftquelle verwendet, 
so werden die Staubteilchen zunächst elek- 
| an zenn und en zu den NN. 
np. schlagselektroden, von denen sie unter der 
2 ed Einwirkung ihres Eigengewichtes abfallen 
den zurStaubabscheidung Oder mechanisch entfernt werden. Durch den 
- sogenannten elektrischen Wind und die hier- 
durch .hervorgerufene lebhafte Luftströmung 
wird der Niederschlag des Staubes noch begünstigt. Wechsel- und 
Drehstromfelder sind weniger geeignet, sie können nur für Grob- 
reinigung mit Aussicht auf Erfolg verwendet werden. 


Die erforderliche Leistung beträgt für 100 m? Gas/min mit 5 g/m? 
Staubinhalt bei einem Reinheitsgrad von 98% 4 kW einschließlich 
1,5 kW Leerlauf und Umformung des Stromes. Für 1000 m? ergibt 
sich der Leistungsbedarf unter den gleichen Voraussetzungen zu 
20 kW. Die Anlagekosten entsprechen etwa denjenigen guter 
Trocken- oder Naßreinigungsanlagen. Der Wirkungsgrad, d. h. das 
Verhältnis des Staubgehaltes im rohen und gereinigten Gas richtet 
sich nach den örtlichen Verhältnissen. Handelt es sich um wert- 
vollen Staub, dessen Wiedergewinnung zu erstreben ist, wird man 
einen höheren Reinheitsgrad zu erreichen suchen, in anderen Fällen 
sich dagegen mit einem geringeren Reinheitsgrad begnügen. In 


— 
z 


- 1 Nach einem Vortrage von L, Plass. gehalten auf der Hauptversammlun 
der Gesellschaft deutscher Berg- und Hüttenleute in Frankfurt a. M. "Metall 
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Zahlentafel 1 sind einige Betriebsergebunisse aus der Praxis zusam- 
mengestellt. 


Zahlentafelil. 


Staubgehalt im Wirkungs- 
Herkunft der Gase Rohgas ! Reingas grad 
2n gim? o C | g/m C M 
Kupolöfen für Blei- und Kupfer- ' | 
betrieb . . 2. 2 2 2 2 0. 4—8 :.004--008 | 99 
Schachtöfen für Blei-und Kupfer- | 
betrieb . . . 2 2 2 a a 2—4 | 0,12—0,24 ! 94 
Soda Kalzinierofen Tr 12 0,072 
Braunkohlen-Feuerungsgase. . 3,6 Spuren 99,99 
Schwefelkies-Röstofengase 41 0,182 98 
Sulfat-Zelluloseöfen . FORCE 3,0 0,1 96,5 
Reinigung der SO;3-Gase von 
Schwefelsäurekonzentrationen 2—50 | 016—042 | 92 
Tonerde-Kalzinierofen . . . . 59 ‚u83 99,8 
Karbidöfen . . . . 22020. 0,6 0,08 86 
Zementöfen . . . : 2. 2.2. 5-7 0,25—0,35 | 9 
darunter 
rd 1 g Kali 


Die elektrische Staubabscheidung ist der mechanischen auch 
hinsichtlich der Größe der Staubkammern überlegen. Während bei- 
spielsweise für die Reinigung von 100 m?/min Gas mit 5 g/m? Staub 
eine Staubkammer von 10X4X9 m erforderlich ist, genügen für die 
elektrische Kammer Abmessungen von 3 X3 X 9 m. Die Staubkam- 
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Abb. 8. Entstaubungsanlage für die Abgase von Schwefelkiesröstöfen. 


meranlage in einer norddeutschen chemischen Fabrik zur Entstau- 
bung der Abgase aus Schwefelkiesröstöfen ist in der Seitenansicht 
in Abb. 8 dargestellt. Nach Angabe des Vortragenden befinden sich 
gegenwärtig in Deutschland mehr als 50 Anlagen zur elektrischen 
Staubabscheidung im Betrieb und im Bau. 


Hermanns. 
Energiewirtschaft. 


Eine Denkschrift über elektrische Wasserkraftausnutzung. — 
Eine Ehrung ungewöhnlicher Art wurde dem Generaldirektor der 
Kgl., schwedischen Wasserfallverwaltung, F. Wilh. Hansen, an- 
läßtlich seines 60. Geburtstages dadurch zuteil, daß die Fachwissen- 
schaft eine höchst stattliche Huldigungsschrift stiftete, in der eine 
Menge hervorragender Vertreter des öffentlichen Lebens und der 
Ingenieurwissenschaft auf dem Gebiete der Wasserkraftausnutzung 
und Elektrizitätserzeuzung mit wertvollen Abhandlungen vertreten 
sind. Den Anfang machen die beiden Landeshauptleute Oskar von 
SydowundG.Malmmit Beiträgen, aus denen die Bedeutung des 
Generaldirektors Hansen als Bahnbrecher auf dem Gebiete des Was- 


serlaufwesens, des Kanalbaues, der Wasserkraftpolitik, des Aus- 
buues der Wasserfälle und der Elektrisierung des Landes hervor- 


un 


geht. Die sichtbaren Zeichen dieser Wirksamkeit sind die unter 
Leitung des Generaldirektors Hansen erstandenen mächtigen Kraft- 


‘werke des schwedischen Staates, das umfangreiche Leitungsnetz und 


die bereits sehr ausgedehnte Elektrisierung der ländlichen Gebiete, 
in denen sich die Landwirtschaft schon in großer Ausdehnung die 
Elektrizität für alle möglichen Zwecke zunutze macht. Professor 
GunnarAnderssongibteinen Überblick über die Ausnutzung 
des Bodens vom Gesichtspunkt der Wasserkraft aus. Er bemerkt 
betreffs Norwegens, daß in bezug auf Wasserkraftverhältnisse die 
westlichen Landesteile keineswegs ungünstiger wie die Alpen ge- 
stellt sind. Vor diesen haben siesogar den bedeutenden Vorzug, dab 
die Kraftwerke an einer das ganze Jahr hindurch eisfreien Küste mit 


. ausgezeichneten Häfen liegen. Aber dem Lande fehlt das volkreiche 


Hinterland der Alpen, worin die elektrische Kraft eine vielfache 
Anwendung findet, nicht bloß für chemische und andere Großindu- 
strie, sondern auch für Verkehrsmittel, Kleinindustrie, Landwirt- 
schaft, Handwerk und bürgerlichen Bedarf aller Art, was zusammen 
eine Stütze für die Kraftindustrie bildet. In den vier westnorwegi- 
schen Provinzen enthielt schon 1919 die ausgebaute Wasserkraft 
545 000 PS auf einem Umkreis mit einer Bevölkerung von nur 570 000 
Personen. Nach Ansicht des Prof. Andersson kann eine solche 
Kraftmenge nicht in einer zerstreut in den Gebirgstälern lebenden 
Bevölkerung Absatz finden, es sei denn, daß eine bedeutende, für die 
Ausfuhr arbeitende Großindustrie vorhanden wäre. Dies hat indes- 
sen, wie die Erfahrungen zeigen, seine großen Schwierigkeiten, 
denn manches deutet darauf hin, daß die Wasserkraftenergie auch 
nach den Produktionsplätzen der wichtigen Roherzeugnisse geführt 
werden muß, nicht umgekehrt. Der Professor an der Technischen 
Hochschule in Dresden, Hubert Engels, steuerte eine Abband- 
lung bei: „Zeitfragen aus dem Arbeitsgebiet des Wasserkraft-Bau- 
ingenieurs“. Zivilingenieur Sven Lübeck, einer der schwe 
dischen Fachleute, die sich mit besonderem Interesse der Wasser- 
kraftfrage widmen, schildert die künftige Entwicklung der Wasser- 
kraftanlagen. Er tritt in seiner Abhandlung mit Entschiedenheit 
dafür ein, daß in Periodenzahl und Spannung Einheitlichkeit herbei- 


` geführt werden müsse. Gegenwärtig vertreibtdie überwiegende Mehr- 


zahl der Kraftwerke 50-periodigen Strom, aber erhebliche Ausnah- 
men gibt esim Trollhättanetz (der größte Teil 25 Per), in den Netzen 
der Bergwerke Stora Kopparbergs Berglag und Grängersberg (W 
Per), im Netz der Ludvikafabriken (40 Per) eowie bei der Elek- 
trisierung der Reichsgrenzbahn von Porjus aus (Einphasenstrom 
16% Per). Unter den sonstigen Abhandlungen, deren Gesamtzahl 
sich auf gegen 30 beläuft, seien als weitere erwähnt diejenige des 
Direktors der Kraftverwaltung des Stora Kopparbergunternehmens, 
Hauptmann M. Serrander, der eine Darstellung über die ver- 
schiedenen Formen der hydroelektrischen Regelung von Wasser- 
läufen gibt. Daß hier die gegenwärtig wichtigsten Aufgaben aui 
dem Gebiete des Wasserkraftwesens zu suchen sein dürften, gebt 
auch aus der Abhandlung des Oberdirektors W. Borgquistübe 
„die Aufgabe der Wasserfallverwaltung als Reichsbank der Kral!- 
haushaltung Schwedens“ hervor. Bureaudirektor W esterlund 
berichtet über Erfahrungen mit Konstruktionen der Wasserkraft 
werke des schwedischen Staates. Dann folgen Beiträge über „Schnee 
und Eis in Schweden” von Bureaudirektor J. W. Sandström, 
über die jährlichen Niederschläge in den schwedischen Gebirgege 
genden von Oberdirektor A. Wallén, über Klima und Arbeits 
leistung von Oberingenieur A. Ekvall. Bureaudirektor F. J 01> 
son behandelt Einrichtungen für Güterbahnhöfe, während Bav- 
direktor A. K. Sundblad vom Kraftwerk Porjus Erfahrungen 
über Wintertransporte in den Gebirgsgegenden Lapplands mitteilt. 
Zivilingenieur Nils Ekvall behandelt die Frage über elektri- 
sches Kochen und Kraftwerksdirektor O. Harder die ländliche 
Elektrisierung durch die Wasserfallverwaltung. Der Direktor de 
Brücken- und Wegewesens R. delaBrose in Paris schreibt über 
die Frage, wie Nationen mit geringem Kohlenbesitz ihre Wasser 
kraft verwenden müssen, und Generaldirektor Sturvold- a 
sen in Kristiania ist mit einem Beitrag über Export von ele tri: 
scher Energie vertreten. Ingenieur Görnell teilt Untersucht 
gen über den Zusammenhang zwischen Ebbe und Flut und Delta A 
dung mit, und Kommerzienrat A. F. Enström liefert einen 
trag zur Frage über die Verschiedenartigkeit der Sonnenstrahlung 
Bureauchef L. Lavski behandelt die Kanaltransportirage, N 
rend die letzten technischen Beiträge „Untersuchungen über En 
peraturveränderungen in Beton“ von Prof. H.Kreüger und » i 
ara an Temperaturänderungen“ von Bureauingenieur N. Roy 
etrellen. 


Die wirtschaftliche Bedeutung des Wirkens des Generaldire 
tors Hansen erhellt aus Angaben des Landeshauptmanns v 01 


- dow. Danach flossen den staatlichen Kraftwerken als Einnahme 


in den Jahren 1915.20 45 Mill. Kr zu, die von Kommunen, Eiserne 
nen und privaten Industrieunternehmen stammen, die für ht die 
Kraftverbrauch auf Kohlen angewiesen wären, wenn €s En hier 
Kraftwerke gegeben hätte. Die Energiemenge, um die es © dm 
handelt, entspricht unter Zugrundelegung des damaligen nn wur 
Feuerungsmaterials nicht weniger als 225 Mill. Kr. Außer ne un- 
de in der gleichen Zeit von den staatlichen Kraftwerken ai 
gcfähr ebenso große Energiemenge für elektrotechnische un erstof- 
vergleichbare Industrie, für Herstellung von Gußeisen, in in den 
fen usw. geliefert. Dabei belief sich das ganze bis Ende 19 Mill. Br. 
staatlichen Kraftwerken niedergelegte Kapital auf nur 115 Mi 
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Erwähnt zu werden verdient, daß sich die Schöpfungen des General- 
direktors Hansen in den Kriegsjahren als Hilfsmittel ersten Ranges 
für Schweden erwiesen. Ws. Ä 


Gesetzliche Regelung der allgemeinen Elektrizitätsversor- 
gung in Norwegen, — Das neuerdings in Norwegen immer mehr 
zutage tretende Bestreben, die Wasserkraft des Landes für Er- 
zeugung von Elektrizität nutzbar zu machen, hat jetzt die nor- 
wegischen Regierung veranlaßt, einen Gesetzentwurf auszuarbeiten, 
der die Energieverteilung der kommunalen Kraftwerke 
unter Oberleitung des Staates regelt. Denn vor allem 
sind es die Kommunen und Provinzialverwaltungen, die nunmehr 
in Norwegen Kraftwerke bauen oder planen, und die vorhandene 
Wasserkraft verteilt sich über das ganze Land. Nach den von 
der norwegischen Wasserfallverwaltung angestellten Berechnun- 
gen umfaßt diese Wasserkraft, die früher auf etwa 15 Mill. PS 
veranschlagt worden war, 12 Mill. PS, von denen 9,5 auf Süd- 
norwegen, 2 auf die Drontheimschen Ämter und nur 0,5 Mill. PS auf 
die Ämter Tromsö und Finmarken entfallen. Wie sich der nor- 
wegische Staat zu der ganzen Wasserkraftfrage stellt, geht aus 
der Begründung zum Gesetzentwurf hervor. 

Die Gewinnung und Verteilung elektrischer Kraft begann 
in Norwegen ebenso wie anderwärts durch Privatunternehmung. 
Als älteste Kraftanlage ist diejenige in Skien zu nennen, die 
1885 entstand. Schon 1895 wurden die ersten kommunalen Elek- 
trizitätswerke gegründet (Hammerfest, die nördlichste Stadt 
Norwegens und Kristiania). Bald folgten weitere Kommunen, 
so daß die Verteilung von Elektrizität längst als eine gewöhnliche 
kommunale Aufgabe betrachtet wird. Indessen baute man gleich- 
zeitig auch etliche private Verteilungsanlagen, von denen jedoch 
später die größeren bis auf eine in kommunalen Besitz übergingen. 
Da die Elektrizität immer mehr Verwendung in der, Industrie 
und später in den Wohnungen fand, machte sich Bedarf nach 
größeren Anlagen und ausgedehnteren Verteilungsnetzen geltend. 
Es wurde wirtschaftlich möglich, die Elektrizität auch nach den 
ländlichen Ortschaften zu führen. So nahm man allmählich die am 
nächsten liegenden kleinen Kraftquellen in Anspruch, und die 
Aufgaben wuchsen. Zuerst machte sich diese Entwicklung im 
östlichen Norwegen geltend, und hier ersteht die erste größere 
Staatsanlage, das Kraftwerk Nore, nordwestlich von Kristiania, 
woran Seit 1917 gebaut wird. Im selben Jahr beschloß der Staat, 
auch zusammen mit der Stadt Kristiania, den Ausbau der Wasser- 
fälle Mörkfos-Solbergfos, südöstlich von Kristiania, vorzunehmen. 
Den Wasserlauf bei Tafjord im Romsdalamt wollte der Staat eben- 
falls ausnutzen, da dies aber die betreffenden Bezirke selbst zu 
tun wünschten, wurden die Wasserfälle an ein kommunales Unter- 
nehmen verkauft. Ferner sind in letzter Zeit weitere staatliche 
Wasserfälle an kommunale Unternehmungen überlassen worden. 

Nach der bisherigen Entwicklung ergibt sich, daß die allge- 
meine Kraftverteilung an kleine und größere Verbraucher wesent- 
lich eine Aufgabe für Staat und Kommunen ist, und die bis jetzt 
gemachten Erfahrungen lassen erkennen, daß die kommunalen 
Elektrizitätswerke im ganzen ihre Aufgabe gut gelöst haben. 
Die Verteilung der Elektrizität wird ihrer Art nach eine Mono- 
polwirksamkeit. Die Verteilungsunkosten bilden überall einen 
Hauptfaktor für den Kraftpreis. Wollten mehrere Kraftwerke 
elektrische Arbeit in demselben Bezirk verkaufen, dann würden 
die Verteilungsnetze unnötig weitläufig werden, und die daraus 
folgende Verteuerung der Kraft wird weit schwerer wiegen als 
die Vorteile, die der Wettbewerb bringen könnte. In dieser Be- 
ziehung ist es von geringerer Bedeutung, ob die Anlagen private 
oder kommunale sind. Die Kommunen handeln in ihren gegen- 
seitigen Geschäftsverbindungen wie private Unternehmer. Daher 
müssen auch bei öffentlichem Betrieb die Geschäftsumkreise ab- 
gegrenzt werden. Bei Post und Telegraphie, wo sich ähnliche 
Verhältnisse geltend machen, hat dies zur Einführung des Staats- 
betriebes geführt. Aber bei der Elektrizitätsversorgung wird 
ein solches Verfahren nicht als empfehlenswert erachtet. Wahr- 
scheinlich würde die Kraftversorgung sehr verzögert werden, 
wenn sie vollständig vom Staat übernommen würde, u. zw. wegen 
dessen begrenzter finanzieller Fähigkeit, weil es ihm schwer fallen 
würde, die Kraftversorgung nach gesunden geschäftsmäligen 
Grundsätzen durchzuführen, und weil der erforderliche Verwal- 
tungsapparat sehr weitläufig werden würde. Aufgabe des Staates 
muß es daher hauptsächlich sein, als verwaltendes und kontrollie- 
rendes Organ für Einheitlichkeit und Planmäßigkeit in der Wirk- 
samkeit der Kommunen zu sorgen, Wo die Verhältnisse besonders 
große Anlagen erfordern, würde der Staat den Bau von Kraftstatio- 
nen und Hauptüberführungslinien übernehmen müssen. Ferner 
muß er in einzelnen Bezirken, wo die natürlichen Verhältnisse, die 
zerstreute Bebauung oder wirtschaftliche Umstände es für Kom- 
munen schwer machen, die Aufgabe zu lösen, stützend hinzutreten. 
Dem Regierungsentwurf liegt der Plan zugrunde, der von der s. Zt. 
eingesetzten Elektrisierungskommission ausgearbeitet war; hierzu 
soll im nächsten Heft noch einiges gesagt werden. Ws. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Die Reichsregierung hatte schon in ihrem Sun 
dungsgesuch vom 12. VII. auf die Notwendigkeit hingewiesen, auc 
die außerhalb der eigentlichen Reparationsverpflichtungen liegen- 
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den, in fremden Devisen fällig werdenden Lasten des Versailler 
Vertrages bei dem Moratorium angemessen zu berücksichtigen, und 
demzufolge war von ihr bei den alliierten Regierungen beantragt 
worden, die monatlichen Raten der Ausgleichszahlungen 
von nach dem Londoner Abkommen z. Zt. 2 Mill. £ bis Ende 1924 
auf 0,5 Mill. £ zu ermäßigen und bis dahin auch die Barleistungen 
auf Abschnitt 4 (Güter, Rechte und Interessen in Feindesland) der 
wirtschaftlichen Bestimmungen des Versailler Vertrages (Teil X) 
zu suspendieren, insbesondere soweit sie die Entschädigung von 
Staatsangehörigen der alliierten oder assoziierten Mächte für auf 
deutschem Gebiet durch außerordentliche Kriegssmaßnahmen usw. 
zugefügte Schäden betreffen. Während England daraufhin erklärte, 
die in der deutschen Note aufgeworfenen Fragen baldigst mit den 
anderen beteiligten Mächten erörtern zu wollen, und Belgien dem 
Wunsch Ausdruck gab, sie zusammen mit dem Moratoriumsgesuch 
zu behandeln, hat die französische Regierung das Verlangen 
Deutschlands in schroffer Form abgelehnt und für den Fall einer 
Nichtzahlung der Ausgleichsraten die Kündigung des bezüglichen 
Abkommens vom 26. VI. 1921, ferner ein Verbot an die französischen 
Ausgleichsämter, deutsche Forderungen anzuerkennen, und den An- 
spruch auf strikte Durchführung des Versailler Vertrages in Aus- 
sicht gestellt. Deutschland müsse innerhalb von 10 Tagen erklären, 
daß sein Ausgleichsamt künftig die 2 Mill. £ zahlen werde, sonst 
würden vorläufig nicht näher bezeichnete Maßnahmen in Kraft tre- 
ten. An dieses wiederum ohne jede Rücksicht auf unsere durch er- 
neuten Marksturz weiter sehr verschlechterte wirtschaftliche Lage 
erlassene Ultimatum knüpfte sich dann ein lebhafter Notenwechsel, 
dem seitens Frankreichs ‚das den guten Willen der deutschen Re- 
gierung trotz aller bisherigen Leistungen in wohl überlegter Absicht 
anzweifelt und ihr, wenn irgend möglich, zum Zweck weiterer 
Sanktionen Verfehlungen nachweisen möchte, die ersten zunächst 
auf das Gebiet der Ausgleichszahlungen beschränkten Schritte 
einer angekündigten Reihe von „Retorsionen“ gefolgt sind. 
Rechtswidrige Vergeltungen einem notleidenden Lande gegenüber, 
das nach einer die Verhältnisse sehr vernünftig beurteilenden Rede 
des englischen Schatzkanzlers Horne seit dem Waffenstillstand 
ohne die Privatschulden bereits einschließlich des Wertes der aus- 
gelieferten Schiffe, der Naturalleistungen, des Regierungseigen- 
tums in an Polen, Danzig und die Tschechoslowakei abgetretenem 
Gebiet und der Saarbergwerke 415 Mill. £ (nach heutigen Kurs fast 
1500 Milliarden Pprm) aufgebracht hat. Horne ist zwar der An- 
sicht, daß Deutschland eine beträchtliche Reparationssumme zahlen 
könne, hält jedoch zunächst ein Moratorium für erforderlich. Unter 
seinem Vorsitz sind jetzt wieder einmal Sachverständige an der 
Arbeit, um die in London tagende Konferenz des ominösen Ober- 
sten Rates zu unterstützen, auf der der französische Ministerpräsi- 
dent wie es heißt, für den Fall, daß die Reparationskommission ein 
Moratorium bewilligt, als GegenleistungproduktivePfänder 
forderte, die in nicht weniger als 'einer Kontrolle der Reichsbank 
der Ausfuhrgenehmigung und der Einnahmen aus Bergwerken und 
Wäldern, in einer Überwachung des Devisenmarktes, Sonderbe- 
steuerung der Ruhrkohle, Wiederherstellung der Zollgrenze im. 
Osten des besetzten Gebietes sowie in einer Beteiligungder 
Alliiertenanderdeutschen Industrie bestehen, aber 
den Beifall der um eine Einigungsformel bemühten Sachverstän- 
digen nur z. T. gefunden haben sollen. Nunmehr verlautet, daß 
letztere einen englischen Vorschlag prüfen, der Deutschland unter 
den bekannten Bedingungen ein Moratorium bis Ende 1922 bewilligt, 
Ausführung der Sachlieferungen verlangt und 26 % vom Wert des 
deutschen Exports sowie die Zollerträgnisse der Reparationskom- 
mission zuweist, die die einkassierten Beträge während des Zah- 
lungsaufschubs Deutschland zur Verfügung stellen kann. Eine Ent- 
scheidung ist z. Zt. noch nicht getroffen. 


Der deutsche Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im Juni 1922. — Beim Außenhandel (Spezialhandel)) mit 
elektrotechnischen Erzeugnissen im Juni hat die 
Einfuhr, wie die Übersicht zeigt, 3294 dz im Wert von 26,680 
Mill. M betragen, d. h. um 5l dz weniger als im Vormonat (3345 dz 
bzw. 24,125 Mill. M). Gegen Juni 1921 (915 dz) ist eine Zunahme 
um 2379 dz, gegen den gleichen Monat von 1914 (4035 dz) ein Weni- 
ger von 741 dz zu konstatieren. Im Vergleich zum Vormonat zeigt 
der Import eine Abnahme bei Dynamos usw. (— 309 dz), Akkumu- 
latoren (unter Berücksichtigung der Rückware), Glühlampen (— 23 
dz), Starkstromvorrichtungen (— 565 dz), Elementen und Batte- 
rien, Heiz- und Kochapparaten und bei Montierungsteilen aus Por- 
zellan usw., dagegen eine Erhöhung bei Kabeln (unter Berücksich- 
tigung der Rückware um 100 dz), Schwachstromvorrichtungen, elek- 
tromedizinischen Apparaten, Meß- und Zählvorrichtungen sowie bei 
Isolationsgegenständen aus Asbest usw. (+ 229 dz). Dynamomaschi- 
nen, Elektromotoren usw. (ohne fertige Anker usw.) sind in einer 
Anzahl von 1006 Stück eingeführt worden (893 i. Vm.); von Metall- 
drahtlampen kamen rd 0,173 Millionen über die Grenze (0,192 i. V.), 
von Kohlefaden- usw. Lampen ohne die Rückware 6662 Stück. Außer 
den in der Übersicht genannten Erzeugnissen hat Deutschland 1 dz 
Porzellanisolatoren für Telegraphen- und Fernsprechleitungen aus 
dem Auslande bezogen (9 dz i. Vm.). Die Ausfuhr ergab 78 203 
dz im Wert von 897,670 Mill. M, das bedeutet gegen den Vormonat 
(68 566 dz) eine Zunahme um %37 dz, gegen Juni 1921 (67 256 dz) 
eine Steigerung um 10947 dz und gegen den gleichen Monat von 
1914 (140 190 dz) ein Minus von 61 987 dz. Der Export ist bei Dyna- 
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Ausfuhr 


Einfuhr 
Erzeugnisse 1922  !1921 1922 1921 
àz joo M. 


dz | dz ‘100 Mj dz 


1. Dynamos, Motoren, Umformer, | 
Transformatoren,Drosselspulen, | 
Anker und Kollektoren!) , . . 


1456 111705) 235122333 184233 27773 


2. Akkumulatoren, Ersaizplatten. | 949) 545! 18] 4949 29366! 6224 
3. Kabel?) . . . 2.2.2 2 2 20. 473%) 306 289122101.116208 16993 
4. Bogen-, Quecksilberdampf- usw. 

Lampen, Gehäuse mit Glas- 

glocken, Scheinwerfer, Reflek- 

toren 22.35.70 year ae — ll — 57| 1709 18 
5. Glühlampen .. . 2.2.2... 102 | 2397| 55| 1365| 53161! 742 
6. Telegraphenwerke und Fern- | 

sprecher (auch für Funkdienst), | 

Sicherungs- u. Signalapparate . | 107 | 2926| 67| 14791105116; 2144 
7. Starkstromvorrichtungen?) - | 377 | 3006, 94118824|246013! 8395 
8. Elektromedizinische Apparate . 11 | 432| 23| 1234| 48476] 551 
9. Meß-, Zähl- und Registriervor- 

richtungen . » -» 2 2 2 2.0. 140 : 2514 79| 1572| 65484! 1553 | 
10. Elemente, Batterien . . .. . 100) 43] —| 1535| 11128 i. Gr. 6 

enth. 

11. Heiz- und Kochapparate . . . 3371 204 4| 1470| 8189 617 
12. Montierungsteile aus Porzellan, 

Steingut, Glas usw)... . . 12 167| 5llinGruppe7 enthalten 
13. Isolationsgegenstände aus As- | 

best, Glimmer, Mikanit usw. . — 2 1866 21 
14. Isolierrohre aus Papier, Pappe . —| 1258! 6645' 2305 


15. Unvollständig angemeldete Er- 
zeugnisse ... > 2 ern — 14 76 10 


Ifsgesamt |3294 !26680 915178203 897670'67256 


momaschinen, Motoren usw. um 3789 dz, bei Kabeln um 5008 dz, bei 
Starkstromvorrichtungen um 2385 dz, außerdem bei allen übrigen 
Gruppen gewachsen mit Ausnahme von Akkumulatoren, Bogen- 
usw. Lampen, Glühlampen (— 237 dz), Schwachstromvorrichtungen 
und Meß- und Zählapparaten (— 634 dz). Die Ausfuhr von Dynamos 
usw. (ohne fertige Anker usw.) umfaßte 18111 Stück (13 166 i. Vm.). 
An Bogen- usw. Lampen wurden im Juni nur 99 Stück exportiert 
(2036 i. Vm.), an Metalldrahtlampen rd 3,566 Millionen (3,735 i. Vm.) 
und an Kohlefaden- usw. Lampen rd 0,269 Millionen (0,174 i. Vm.). 
Die Ausfuhr von Isolatoren aller Art aus Steingut oder Porzellan 
ist von 5506 dz im Mai auf 4988 zurückgegangen. Der Über- 
schußder Ausfuhr über die Eifuhr stellt sich im Juni auf 74 909 dz 
bzw. 870,99 Mill. M. f 

Für das 1. Halbjahr 1922 ergibt sich eine Einfuhr von 18 213 
dz bzw. 107,320 Mill. M; sie war damit gegen den gleichen Zeit- 
abschnitt von 1914 (26 899 dz) — für 1921 fehlen die Angaben z. T. 
noch — um 8686 dz geringer. Die Ausfuhr umfaßte 418 177 dz im 
Wert von 3947,213 Mill. M und ist hinter dem Ergebnis des 1. Halb- 
jahrs 1914 (664 742 dz) um 246 565 dz zurückgeblieben. 


Sachlieferungen an Frankreich im freien Verkehr. — Da die 
Sachlieferungen Deutschlands im Wege freier Vereinbarung 
zwischen deutschen und französischen Staatsangehörigen?) 


te Die Ausfuhr umfaßt auch andere Teile vollständiger Maschinen. —?) Die 
Ausfuhr umfaßt auch isolierten Draht aus unedien 
umfaßt auch Quecksilberumformer und die Isolstionsgegenstände der Gruppe 12 
(außer Glocken). — $) Außer Porzellanisolatoren für Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen. — 5) Davon 54 dz Rückware. — 6) Darunter 363 dz Rückware. — 
? Darunter 8 dz Rückware. —®) Davon 29 dz Rückware. 

# Vgl. „ETZ, 1922, B. 979, 94. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


VDE 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str, 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306, 


Bericht 
über die XXVIII. Jahresversammlung in München 
am 29. und 30. V. 1922, 


(Schluß von S. 1046). 


Herr 1. Bürgermeister SCHMIDT entbietet in herzlicher 
Weisedem Verbande den Willkommengruß der Stadt München, weist 
auf die Entwicklung der Wasserkraftanlagen in München hin sowie 
auf deren neuerdings beabsichtigten Ausbau und wünscht den Bera- 
tungen als Erfolg die Gewinnungs- und Auswertungsmöglichkeiten 
elektrischer Energie der höchsten Vollendung entgegenzuführen. 

Ministerpräsident Gra f LERCHENFELD betont, daß die 
Bayerische Staatsregierung an der Tagung lebhaften Anteil nehme; 
denn es sei der eigene Vorteil, der das Bayerische Land mit 
dem großen Gebiete der angewandten Elektrizitätslehre aufs engste 
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den Vorschriften der Außenhandelskontrolle unterliegen, 
ist nach der D.A.K zu beachten, daß nur die Außenhandels- 
stellen des unbesetzten Deutschlands, nicht aber 
das Ein- und Ausfuhramt in Bad Ems zuständig sind. Die in gleicher 
Weise wie bei jedem anderen Exportgeschäft einzureichenden Aus- 
fuhranträge müsseneinAntragsformular mehr aufweisen, 
das an den Reichskommissar zur Ausführung von Aufbauarbeiten 
in den zerstörten Gebieten weitergeleitet wird. Sie müssen ferner 
mit dem Kennwort des Vertrages versehen sein. Da für 
die Zustimmung der deutschen Regierung zu der Abwicklung des 
Geschäftes als Reparationslieferung kurze Fristen festgesetzt sind, 
ist erforderlich, daß der deutsche Lieferant, sobald er den Vertrag 
mit dem französischen Besteller abgeschlossen hat, sofort den Aus- 
fuhrantrag einreicht. Unterbleibt dieser, so ist die Versagung der 
Genehmigung zu erwarten. 


Die Außenhandellstellen teilen umgehend dem Reichskon- 
missar zur Ausführung von Aufbauarbeitennit, 
daß gie ihrerseits die Ausfuhranträge als solche bewilligen, ablehnen 
oder beanstanden. Letztere werden nach den allgemeinen Richt- 
linien, insbesondere auch unter Berücksichtigung der Fakturie 
rungsvorschriften behandelt. Bine Ausnahme von den allgemeinen 
Vorschriften gegenüber sonstigen Exportgeschäften kann nicht ge- 
währt werden. Sind die Außenhandelsstellen der Ansicht, dab e 
sich bei Einreichung der Ausfuhranträge umScheingeschäfte 
handelt, so sind die Bedenken ebenfalls dem Reichskommissar zur 
Ausführung von Aufbauarbeiten mitzuteilen. Alle Einsprüche der 
deutschen Regierung gegen die Genehmigung des Ausfuhrgeschäftes 
können nur vom Reichskommissar zur Ausführung von Aufbauarbei- 
ten ausgehen, weil dieser allein mit der Durchführung des eingangs 
genannten Abkommens beauftragt ist. Er setzt die deutsche Ver- 
tragspartei in Kenntnis, sobald er die Zustimmung zu dem Vertrage 
erteilt oder versagt hat bzw. sobald der Vertrag durch die Repara- 
tionskommission genehmigt oder abgelehnt worden ist. 


Der Kaufpreis wird durch die deutsche Regierung (Friedensver- 
trag-Abrechnungsstelle in Charlottenburg 2, Berliner Straße 17) be 
zahlt, Der französische Besteller übermittelt dem deutschen Liefe- 
ranten für die jeweils fälligen Zahlungen einen Scheck, der vom 
Reichskommissar zur Ausführung von Aufbauarbeiten im Auftrage 
der deutschen Regierung ausgestellt ist. Er wird in Papiermark u- 
ter Umrechnung der im Vertrage festgesetzten Beträge über deu 
amerikanischen Dollar zu dem am Tage des Vertragsabschluses 
geltenden Kurse beglichen. — Das entsprechende Abkommen mit 
Belgien ist noch nicht in Kraft getreten. 


Bei dieser Gelegenheit sei als Ergänzung eines früheren Berich 
tes („ETZ“” 1922, S. 994) noch aus dem Bemelmans-Abkon: 
men angeführt, daß eine diesem beigegebene Liste B der Waren, 
deren Gehalt an ausländischen Rohstoffen so erheblich ist, daß ihre 
Lieferung nur gegen Barzahlung des Wertes der in ihnen enthalte 
nen ausländischen Rohstoffe erfolgen kann, auch elektrische 
Kabel, isolierte Leitungen, Akkumulatoren( 
Prozent) und Dynamos, Elektromotoren, Umformer, 
Transformatoren (35%) umfaßt. Der Durchschnittsanteil 
der ausländischen Rohstoffe ist in Klammer beigefügt. Ferner tei- 
len wir nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg.” mit, daß die Reparationskor 
mission den Entwürfen der großen öffentlichen Arbeiten, 
die von Deutschland auf Reparationskonto ausgeführt werden sol 
len (PlanLeTrocquer), grundsätzlich zugestimmt hat. Sie b 
hält sich aber das Recht vor, ihre endgültige Genehmigung erst 7 
erteilen, wenn ihr die Einzelheiten jedes Entwurfes, z. B. die Dauer 
der Arbeiten, die Verteilung der Lieferung zwischen der franzòsi- 
schen und der deutschen Industrie, die Arbeits- und Lohnverbält 
es der Arbeitnehmer bei jedem Unternehmen, vorgelegt worden 
sind. 
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verbindet. An Wasserkräften reich, an Kohlenschätzen arm, sebe 
wir im elektrischen Strom den mächtigen Helfer unserer Volkswirt- 
schaft und das wirksamste Mittel, unsere Stellung im deutschen Wirt- 
schaftsleben zu behaupten. In feinsinnigen Worten zog der Minister 
präsident dann einen Vergleich zwischen der Tätigkeit der Staats 
männer und der Elektrotechniker, die beide das Bewußtsein haben, 
Verantwortung zu tragen für unseres deutschen’ Landes und Vo" 
nn rau Darum reichen sie sich auch zu gemeinsamer Arbeit di 
and. 
Staatssekretär von FRANK überbringt die herzlichs © 
abs des Reichsverkehrsministers mit freundlichen Wünschen 1 
ie Tagung. | | 
Ministerialrat Dr.-Ing. STEIDLE übermittelt im Auf 
trag des Reichsstaatssekretärs STINGL die Wünsche der Reichsp 
und Telegraphenverwaltung für einen fachlich ersprießlichen t¢. 
lauf der Tagung unter besonderer Hervorhebung der Entwicklung 
arbeit, die im elektrischen Nachrichtenwesen geleistet werde. Der . 
vollen Gange befindliche Ausbau des Fernkabelnetzes, das im k0 i 
menden Jahre auch nach dem Süden Deutschlands vordringen Wè; 
die Verkehrswege erweitere und den Störungen durch Wetter n 
Sturm entziehe, die Technik des Fernsprech-Selbstanschlub- Bet 
bes, die in der Großform der Münchener Einrichtung als der €" 
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Europas nun den Lauf durch ganz Deutschland nehmen werde, die 
drahtlose Telegraphie, die nach Wegnahme der transatlantischen 
Kabel Deutschland vor der vollständigen Vereinsamung im Welt- 
nachrichtenverkehr bewahrt habe, gäben von lebendiger Mitarbeit 
der Reichs-Post- und Telegraphenverwaltungen an den großen Pro- 
blemen der Elektrotechnik ein beredtes Zeugnis. Dabei hätten sich 
der Norden und Süden des deutschen Vaterlandes in der glücklich- 


sten Weise ergänzt. 
Rektor von DYCK begrüßte die Versammlung namens der 


Technischen Hochschule München. 

Der Vorsitzende kündet hierauf den Festvortrag an: „Die 
Ausnutzung großer Kraftquellen mit Hilfe des elektrischen Stromes” 
und erteilt Herrn Geh. Hofrat Prof. Dr.-Ing. eh. G. OS 
SANNA das Wort zu seinem Vortrag: „Fernleitungsmög- 
lichkeitenelektrischerAärbeitsmengen“. 

(Herr Ossanna hält seinen Vortrag, dieser ist in der „ETZ“ 1922, 


S. 1029 bzw. 1061 abgedruckt.. 

Der Vorsitzendesagt Herra Geh.-Rat OSSANNA namens des 
Verbandes herzlichen Dank für den mit großem Beifall aufgenomme- 
nen hochinteressanten Vortrag und erteilt das Wort Herrn Direktor 
J. HESS zu seinem Vortrage: „Verwendung elektrischer 
Energie zu chemischen Zwecken“. 

(Herr Heß hält seinen Vortrag. Dieser ist in der „ETZ“ 1922, 


S. 957 bzw. 982 abgedruckt.) 

Auch diesem Vortragenden konnte der Vorsitzende nach dem 
reichen Beifall der Anwesenden den wärmsten Dank des Verbandes 
für seine auch für den Elektrotechniker äußerst interessanten Aus- 


führungen aussprechen. 
Vorsitzender: Wir kommen zu Punkt 3 der Tagesordnung: Aus- 


zug aus dem Bericht des Generalsekretärs über die Arbeiten seitens 
der letzten Jahresversammlung. Ich erteile das Wort Herrn General- 


sekretär Schirp. 

Herr Schirp: Meine Herren! Der volle Wortlaut meines Ge- 
schäftsberichtes ist in der „ETZ“ 1922, S. 652, veröffentlicht und ich 
darf mich wohl im Hinweis hierauf kurz fassen. 

Seit der letzten Jahresversammlung in Essen ist die Tätigkeit 
innerhalb des Verbandes, seiner Kommissionen und Ausschüsse eine 
äußerst rege gewesen. Arbeiten von weittragender Bedeutung sind 
zum Abschlusse gekommen; andere wichtige Arbeiten sind weiter 
fortgeführt oder neu aufgenommen worden. Durch alle Arbeiten des 
Verbandes zieht sich das Bestreben, entsprechend der Not unseres 
Wirtschaftslebens, Vereinheitlichungen auf allen Gebieten der Elek- 
trotechnik durchzuführen, um die Wirtschaftlichkeit in Industrie 
und Gewerbe zu fördern, um jegliche Verschwendung von Werkstof- 
fen und Arbeit zu vermeiden. Besonderer Dank gebührt den Mit- 
gliedern aller Kommissionen und Ausschüsse, die trotz ihrer großen 
beruflichen Inanspruchnahme in opferwilliger Weise in zahlreichen 
Sitzungen und Bearbeitungen erhebliche Zeit aufgewendet und ihre 
Fachkenntnisse der Allgemeinheit nutzbar gemacht haben. Wir hof- 
fen, auch in der kommenden Zeit mit der dankenswerten Unter- 
stützung aller Verbandsmitglieder rechnen zu können. 

Außer den Sitzungen der Vorstandschaft, des Ausschusses, des 
Technischen Hauptausschusses fanden 165 Sitzungen der Kommis- 
sionen, Unterkommissionen und Ausschüsse statt. Zur Erreichung 
einer möglichst gleichmäßigen Verteilung über einen größeren Zeit- 
raum empfiehlt es sich, die Arbeiten des Verbandes während des 
Sommers möglichst weiter zu führen. 

Über die Tätigkeit des Technischen Hauptausschusses und 
dessen Verhandlungen ist im Tätigkeitsbericht in der „ETZ“ 1922, 
S. 652, Ausführliches enthalten. 

Der Verband hat auch in der Berichtszeit durch Verhandlungen 
mit Behörden einen günstigen Einfluß auf die Gestaltung von Vor- 
schriften und Erlassen ausüben können. 

Das seit langen Jahren bestehende enge freundschaftliche Ver- 

hältnis zu anderen technischen und technisch-wissenschaftlichen Ver- 


: einen und Verbänden, namentlich dem VdI und dem Verein Deut- 


scher Eisen- und Hüttenleute wurde besonders gefördert durch Be- 
ratung gemeinsamer Berufsfragen innerhalb des seit Anfang 1921 
nu organisierten Deutschen Verbandes technisch-wissenschaftlicher 
ereine. i i 

Unsere Mitarbeit im Normenausschuß der Deutschen Industrie 
hat sich infolge der Entwicklung seiner Arbeiten erheblich vergrö- 
Bert. Ganz besonders interessiert ist unser Verband an der Gewinde- 
normung, namentlich an der Einführung des metrischen Gewindes 
für 1 bis 10 mm. Í 

Der wiederauftauchenden Gefahr einer behördlichen Überwa- 
chung elektrischer Anlagen, die während des Krieges und nach dem 
Kriege mit unzureichendem Material und von Unberufenen nament- 
lich im Anschluß an Überlandzentralen, also hauptsächlich in der 
Landwirtschaft ausgeführt wurden, konnte der Verband dadurch be- 
gegnen, daß nach langen Verhandlungen aller in dieser Frage Betei- 
ligten dahin eine Verständigung zustande kam, daß seitens des Ar- 
beitsausschusses der Kommission für Errichtungs- und Betriebsvor- 
schriften neue Richtlinien vorbereitet werden. 

Die beim Verbande bestehende Prüfstelle hat eine große Zahl 
von Anträgen auf Prüfung von Installationsmaterial zu bearbeiten 
gehabt und ist in der Lage gewesen, eine Reihe von Prüfzeichen zu 


verleihen. 


Die in diesem Frühjahr beabsichtigte neue Ausgabe des VDE- 
Normenbuches „Vorschriften und Normen des Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker” wurde mit Rücksicht auf die diesjährige Jahres- 
versammlung verschoben und wird möglichst bald nach der Jahres- 
versammlung erfolgen. | 

Der Ausschuß für Einheiten und Formelzeichen hat eine Reihe 
von neuen Arbeiten vorbereitet, veröffentlicht und angenommen. Er 
hat ferner eine weitere Liste von rd 70 Formelzeichen aufgestellt, 
die demnächst zur öffentlichen Besprechung gestellt werden. 


Ich komme nunmehr zu den Arbeiten der einzelnen Kommissio- 
nen und Ausschüsse, die der Beschlußfassung der Jahresversamm- 
lung vorbehalten sind. Ich erlaube mir hier die Anträge Ihnen gleich 
in der Fassung vorzulegen bzw. den Hinweis auf die Veröffent- 
lichung in der „ETZ“ bekanntzugeben in der Fassung, wie sie das Er- 
gebnis der gestrigen Verhandlungen im Vorstand und Ausschuß sind. 


Vorsitzender: Die gestrigen Ausschußberatungen waren sehr 
gründlich und haben lange Zeit in Anspruch genommen. Sie sind 
aber, was ich hier in bezug auf die Beschlüsse der Kommissionen, wie 
sie Ihnen jetzt vorgelegt werden, konstatieren kann, auf der ganzen 
Linie einstimmig gefaßt worden. Ein Teil derKommissionsbeschlüsse 
ist einstimmig ohne Änderung gutgeheißen worden. Bei einem ande- 
ren Teil erfolgten gewisse Einwendungen und bezüglich dieser Ein- 
wendungen haben wir beschlossen, diese an den Technischen Haupt- 
ausschuß zu verweisen mit der Maßgabe, daß der Technische Haupt- 
ausschuß nach Anhörung mit der Kommission unter eventueller Zu- 
ziehung derjenigen Stellen, die Einwendungen haben, die Sache noch- 
mal überprüft und dann die Sache endgültig ordnet. Der Ausschuß 
schlägt Ihnen vor, daß die Jahresversammlung jetzt schon ihre Zu- 
stimmung dazu gibt. Da hier keine Diskussion über die Einzelheiten 
zulässig ist — der Ausschuß bereitet die Beschlüsse spruchreif vor; 
die Jahresversammlung stimmt zu oder lehnt ab —. Ich bitte Sie des- 
halb, dem einstimmigen Votum des Ausschusses zuzustimmen und 
die Vorschläge, die jetzt hier unterbreitet werden, anzunehmen. Da 
Widerspruch nicht erfolgt, nehme ich Ihre Zustimmung an. 

Herr Schirp: Kommission für Errichtungs- und Betriebsvor- 
schriften. Ä | l 

Die Kommission hat unter Mitwirkung der Bergbehörden die 
Bergwerksvorschriften einer Neubearbeitung unterzogen, nachdem 
sich die Notwendigkeit hierzu namentlich mit Rücksicht auf die in 
den letzten Jahren immer weiter verbreitete Verwendung der Elek- 
trizität im Braunkohlen- und Kalibergwerk gezeigt hatte. Desglei- 
chen wurde ein Entwurf zu „Leitsätzen für Bagger und zugehörige 
Bahnanlagen in Bergwerksbetrieben über Tage” aufgestellt. Beide 
Entwürfe wurden in der „ETZ“ veröffentlicht. Die darauf eingegan- 
genen Abänderungsvorschläge wurden vom Bergwerkskomitee noch- 
mals einer Beratung unterzogen, der daraufhin aufgestellte 2. Ent- 
wurf nach Genehmigung der Gesamtkommission abermals veröffent- 
licht. Die Entwürfe werden der Jahresversammlung zur Annahme 
unterbreitet. Die Anträge sind seitens des Vorstandes und Ausschus- 
Ses einstimmig angenommen worden. 

Vorsitzender: Da kein Widerspruch erfolgt, sind dieselben ein- 
stimmig angenommen. | 

Herr Schirp: Kommission für Freileitungen. 

Zu den von der Jahresversammlung 1921 angenommenen Nor- ` 
men für Starkstromfreileitungen waren nachträglich einige Abände- 
rungsvorschläge eingegangen, die von der Kommission durchberaten 
wurden. Die Kommission hielt es für wünschenswert, einige Punkte 
der Normen klarer zu fassen und hat einen Entwurf der Abänderun- 
gen in der „ETZ“ veröffentlicht, der der Jahresversammlung zur 


Annahme unterbreitet wird. 
Auch dieser Antrag wurde einstimmig angenommen. 


Vorsitzender: Auch hier stelle ich fest, daß kein Widerspruch 
erfolgt ist. 

Herr Schirp: Kommission für Erdung. 

Da von den verschiedensten Seiten dem Verbande Anregungen 
zugegangen sind, die Leitsätze für Schutzerdungen (veröffentlicht 
„BETZ“ 1913, S. 691 und 807, 1914, S. 604) in verschiedenen Punkten 
abzuändern, hat die Kommission für Erdung bereits 1920 entspre- 
chende Arbeiten aufgenommen. Die sehr schwierigen Verhandlun- 
gen, die durch Versuche im Bereiche des Märkischen Elektrizitäts- 
werkes ergänzt wurden, sind inzwischen zum Abschluß gekommen. 
Ein Entwurf zu neuen Leitsätzen für Schutzerdung ist in der „ETZ“ 
1922, S. 554, bekanntgegeben. Er wird der Jahresversammlung zur 


a 


- Beschluß fassung vorgelegt werden. 


Im Ausschusse sind Einwendungen erhoben worden und es 
wurde beschlossen, daß der Technische Hauptausschuß nach Anhö- 
ren der Kommission und derjenigen, die die Einwendungen machen, 


entscheiden soll. 
Vorsitzender: Also Verweisung an den Technischen Hauptaus- 


schuß. 


Herr Schirp: Kommission für Porzellanisolatoren. 
Die Kommission beantragt die Annahme der „Richtlinien für die 


Prüfung von Hängeisolatoren“, „ETZ“ 1922, S. 26. 
Auch hier wurden Bedenken erhoben, die seitens des Techni- 


schen Hauptausschusses nach Prüfung der Einwendungen zu erledi- 
gen sind. 
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Vorsitzender: Also auch hier Verweisung an den Technischen 
Hauptausschuß. 


Herr Schirp: Kommission für Drähte und Kabel. 

Von der Kommission sind die während des Krieges und der Über- 
gangszeit erlassenen Ausnahme- und Übergangsbestimmungen mit 
dem 30. VI. 1922 insgesamt außer Kraft gesetzt worden. Die Haupt- 
arbeit der Kommission bestand in einer vollständigen Durcharbei- 
tung der Normen für isolierte Leitungen und Starkstromanlagen, wo- 
bei hauptsächlich die Bestimmungen über Kabel umfangreiche Er- 
gänzungen und Umänderungen erfahren haben. Eine Veröffent- 
lichung des neuen Entwurfes ist in der „ETZ“ 1922, S. 295 und 8. 701, 
bekanntgegeben, die der Jahresversammlung zur Beschlußfassung 
vorgelegt wird. | | | 

Der Zentralverband hat verschiedene Normblätter für Kabel-, 
garniturteile vorbereitet, die von der Kommission genehmigt sind 
und in nächster Zeit in der „ETZ“ veröffentlicht werden. 


Auch hier sollen die erhobenen Einwände dem Technischen 
Hauptausschuß überwiesen werden. | | 


Vorsitzender: Soweit Einspruch erfolgt ist, findet Überweisung 
an den Technischen Hauptausschuß statt. 


Herr Schirp: Kommission für Maschinen und Transformatoren. 

Die Kommission hat je eine Unterkommission für Maschinen und 
für Transformatoren eingesetzt. Beide haben unter Zugrundelegung 
des ersten Entwurfs für neue Regeln zur Bewertung und Prüfung 
von Maschinen und unter Berücksichtigung der ausländischen Vor- 
schriften in einer großen Anzahl von Sitzungen einen neuen Entwurf 
aufgestellt. Dieser ist von der Hauptkommission abgeändert worden. 
Die Veröffentlichung dieser ersten Entwürfe erfolgt in Heft 10 der 
„BETZ“ 1922, S. 323 bzw. S. 357. 

In einer weiteren Sitzung der Kommission wurden die Regeln 
unter Beachtung der inzwischen eingegangenen Einwände noch ein- 
mal durchgearbeitet und entsprechend abgeändert. Die Veröffent- 
lichung dieser zweiten Entwürfe erfolgte in der „ETZ” 1922, S. 657 
und wird der Jahresversammlung zur Beschlußfassung unterbreitet 
werden; desgleichen die „Normalen Bedingungen für den Anschluß 
von Motoren an öffentliche Elektrizitätswerke“. 

Die Kommission hat außerdem gemeinsam mit einem Ausschuß 
des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
einige Normblätter ausgearbeitet, die ebenfalls der Jahresversamm- 
lung unterbreitet werden. 

Von dieser Kommission sind außerordentlich umfangreiche Ar- 
beiten abgeschlossen worden. Auch hier erfolgten gestern verschie- 
dene EAnSpEUchE, die vom Technischen Hauptausschuß zu überprü- 
fen sind. 


Vorsitzender: Wird an den Technischen Hauptausschuß ver- 
wiesen. 


Herr Schirp: Kommission für Installationsmaterial. 

Zu Ende geführt wurden die Arbeiten betreffend Aufstellung 
von Richtlinien für die Konstruktion von Sicherungselementen (25 
und 60 A) und Verteilungstafeln, die demnächst veröffentlicht wer- 
den. Beabsichtigt ist die Schaffung von Grundnormen auch für die 
größeren Sicherungselemente. Überhaupt haben sehr eingehende Be- 
ratungen über die Sicherungsfrage stattgefunden, u. a. über die Frage 
der Erwärmung bei Sicherungen sowie Änderung der Prüfvorschrif- 
ten. Ein Vorschlag zur Änderung der Vorschriften für Installations- 
materialien ist in der „ETZ“ 1922, S. 596, bekanntgegeben und wird 
der Jahresversammlung zur Beschlußfassung unterbreitet. 


Der Antrag der Kommission wurde im Ausschuß einstimmig an- 
genommen. 


Vorsitzender: Widerspruch erfolgt nicht. Der Antrag ist daher 
einstimmig angenommen. 


Herr Schirp: Kommission für Anlasser und Steuergeräte. 

Die von dieser gebildete Unterkommission hat in einer großen 
Zahl von Sitzungen einen umfangreichen Entwurf zu neuen „Regeln 
und Normen für Anlasser und Steuergeräte” durchgearbeitet, ge- 
naue Tabellen für die einzelnen Größen und Normen für die Wider- 
standsmaterialien aufgestellt. Dieser Entwurf ist von der Hauptkom- 
mission mit einigen Abänderungen angenommen und in der „ETZ“ 
1922, Heft 11, S. 360, veröffentlicht worden. 

Unter Berücksichtigung der hierauf eingegangenen Einsprüche 
hat die Kommission dann in einer neuen Sitzung den Entwurf noch- 
mals durchgearbeitet und in seiner neuen Fassung in der „ETZ“ 
1922, Heft 18, S. 627, veröffentlicht. Dieser Entwurf wird der Jahres- 
versammlung zur Beschlußfassung vorgelegt. 

Im Ausschuß sind Einwendungen erhoben worden, so daß Über- 
weisung an den Technischen Hauptausschuß vorgeschlagen wird. 


Vorsitzender: Ich stelle fest, daß die Überweisung an den Tech- 
nischen Hauptausschuß genehmigt ist. 


Herr Schirp: Kommission für Zähler. 

Die Kommission hat die in der Jahresversammlunz 1920 ange- 
nommenen Normen für Elektrizitätszähler auf Wunsch einiger Fa- 
brikanten einer Durchprüfung unterzogen, dieselben teilweise umge- 
arbeitet und einige Schaltbilder hinzugefügt. Zusammenstellungen 
dieser Änderungen sind in der „ETZ“ 1922, Heft 15, S. 519, veröffent- 
licht und werden der Jahresversammlung zur Beschlußfassung vor- 
gelegt. 


` Da Einwendungen erfolgten, soll Verweisung an den Techni- 


schen Hauptausschuß eintreten. 


Vorsitzender: Verweisung an den Technischen Hauptausschuß 
einstimmig genehmigt. 


Herr Schirp: Die Kommission für Koch- und Heizgeräte bringt 
lediglich zur Kenntnis, daß sie Erläuterungen zu den Vorschriften 
für Koch- und Heizgeräte herausgegeben und in der „ETZ“ 192, 
S. 407, veröffentlicht hat. Ä 


Die Kommission für Meßinstrumente beantragt Annahme der in 
der „ETZ“ 1922, Heft 9, S. 290 u. f., veröffentlichten Regeln für Meb- 
geräte mit folgenden Abänderungen: 


1. An Stelle „Weicheiseninstrumente” in $ 9 unter M 2 ist einzu- 
setzen „lreheiseninstrumente” (Weicheiseninstrumente). 

2. In §9 ist unter S 4 „Druckwassersicher” nach einhalbstündigen 
Liegen in Süß- oder Seewasser (wie in den alten Marinevor- 
schriften) anstatt „einstündigem Liegen” einzusetzen. 

3. An Stelle „Erdspannung“ usw. in $ 13 letzter Absatz ist zu 
setzen „Hüchstspannung gegen Gehäuse ist die höchste Span- 
nung, die zwischen Strom bzw. Spannungspfad und Gehäuse Le- 
triebsmäßig zulässig ist“. i 
Demgemäß ändert sich sinngemäß der Wortlaut der §§ 29,30. 

4. In § 34 ist in der letzten Spalte Zeigerfrequenzmesser einzu- 
setzen und der nicht zu überschreitende Spannungseinfluß bei 
diesen für die Klasse G und H auf 0,5 bzw. 1% (anstatt 0,3 bis 
0,5) der Skalenmitte zu erhöhen. 


Ferner beantragt die Kommission, ihr das Recht einzuräumen, 
bei der Veröffentlichung der endgültigen Regeln einige redaktionelle 
Änderungen in dem Entwurf vorzunehmen. 

Es wurde im Ausschuß lediglich auf einen Druckfehler, der in 
den Veröffentlichungen der Kommission liegt, seitens des EV Essen 
hingewiesen. Im übrigen wurde der Antrag der Kommission einstin- 


mig angenommen. Die Versammlung erklärt sich hiermit einverstän- 
den. 


Vorsitzender: Die Anträge auf Verweisung an den Technischen 
Hauptausschuß brauchen Sie nicht zu verlesen. Ich bitte lediglich die 
Anträge, bei denen Änderungen gestern nicht beschlossen wurden 
und die einstimmig angenommen worden sind, vorzutragen. 


Herr Schirp: Kommission für Lichttechnik. 

Dieselbe beantragt die Außerkraftsetzung verschiedener älterer 
Arbeiten und die Annahme des in der „ETZ“ 1922, S. 405, veröffent- 
lichten Entwurfes zu Licht, Lampen, Beleuchtung. 

Kommission für Isolierstoffe. An den Prüfvorschriften für die 
Untersuchung elektrischer Isolierstoffe sind einige Änderungen vor- 
genommen worden. Der Entwurf zu einer neuen Fassung ist in der 
„ETZ“ 1922, S. 446 bekanntgegeben und wird der Jahresversann- 
lung zur Beschlußfassung vorgelegt. 

Kommission für Fernmeldeanlagen. Die Kommission beantragt 
die Annahme der in der „ETZ“ 1922, Heft 16, S. 561, und Heft 21,5. 14 
veröffentlichten „Regeln für die Errichtung elektrischer Fernmelle 
anlagen“ unter Zurückziehung des $ 15, über welchen eine Verstä- 
digung zwischen der Kommission für Fernmeldeanlagen und der 
Kommission für Bergwerksvorschriften anzustreben ist. Gültigkeiis 
termin 1. Januar 1923. Die Kommission beantragt ferner die An 
nahme der in der „ETZ“ 1922, Heft 14, S. 487, veröffentlichten Ab 
änderungsvorschläge zu $ 14 und 15 der „Normen für galvanische 
Elemente“. 

Kommission für Hochfrequenztechnik. Ein von der Kommission 
eingesetzter Unterausschuß zur Aufstellung von Sicherheitsvor 
schriften für Hochfrequenztelephonie in Verbindung mit Hochspat 
nungsanlagen hat in mehreren Sitzungen einen Entwurf hierfür aul; 
gestellt, der nach Annahme durch die Hauptkommission Inder „ 
1922, Heft 13, S. 445, veröffentlicht worden ist und der Jahresvef 
sammlung zur Beschlußfasung vorgelegt wird. 

Kommission für Praktikantenausbildung beantragt Annahme 
des in „ETZ“ 1922, Heft 14, S. 437, abgedruckten abgeänderten $ 6de: 
Merkblattes für Praktikanten sowie des Merkblattes für Fabrikanten 
„Unterweisung der Praktikanten in der Elektrotechnik“ betreffen 


(jedoch mit der Abänderung des $ 8 Absatz b), welcher folgende! 
Wortlaut erhalten soll: 


Für die Elektrotechnische Abteilung bei einer Ausbildungszeit 

von: l Jahr 2 Jahren 

beträgt die Praktikantenzeit: 

inder Stanzerei, Anker- und Transformato- 
renbau Be a ee e 4 Wochen 4 Wochen 

"n „ Anker-, Gehäuse- u. Spulenwickelei. 4 4 

"n „ Maschinenmontage . Be et. + 8 r 

"» „ Apparatemontage . . 2 2202000 4 8 n 

im Schalttafelbau und Installation 4 l0 

„ Prüffeld . Er i n De 


Ausschuß für Schaltbilder. Die Unterausschüsse für Schaltb 
der haben in zahlreichen Sitzungen die ihnen übertragenen AT h It 
abgeschlossen. Es liegen die Entwürfe zu Normblättern für Scha 
zeichen und Schaltbilder sowie Erläuterungen vor. Der Ausschu bo 
antragt bei der Jahresversammlung die Ermächtigung, die von = 
fertiggestellten Arbeiten nach ordnungsmäßiger Erledigung I 


ne a 
hängig von der Jahresversammlung als Arbeit des VDE herausgeb? 
zu dürfen. 


ot 


— 
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17. August 1922. 


Gewinn- und Verlustkonto des VDE 1921. 


Mark | Mark 


Verlust. 


` Jahresversammlungskonto 5133,95 
Gehaltkonto Van & 251 073,10 
Unkostenkonto . 123 325,51 
Archivkonto . 3 938,53 

383 471,09 

Reinvermögenkonto. 
Gewinn . 352 945,40 
| | 736 416,49 
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Mark 


Mark 


Gewinn. 
Mitgliederbeitragskonto <.. > . à . | 418 182,65 
Versch. Einnahmen- und Ausgabenkonto | 318 233,84 


| | 


736 416,49 


Aktiva und Passiva des Verbandes Deutscher Elektrotechniker E. V. am 31. Dezember 1921. 


Mark Mark 
Aktiva. 
Effekten B 328 815,75 
Kassa. . . 2 2 2 203. 2687£ 
Kontokorrent. . . ... 674 408, 
| 1 005 911,75 


Vorstehende Bilanz nebst Gewinn- und Verlustkonto des Verband 
ücher desselben und der vorhandenen Belege geprüft und richtig befunden. 


Grund der ordnungsmäßig geführten Geschäftsb 
Berlin, den 16. Mai 1922. gez. L. Schröder. 


Vorsitzender: Ich darf konstatieren, daß die Jahresversammlung 
die Beschlüsse des Ausschusses gut heißt. Damit sind also die ver- 
lesenen Kommissionsbeschlüse, die keine Änderung erfahren sollen, 
einstimmig angenommen. Die anderen gehen an den Technischen 
Hauptausschuß, der nach Anhörung der betreffenden Kommissionen 
und der Stellen, die Einspruch erheben oder Abänderungsvorschläge 
eingebracht haben, prüft, endgültig beschließt und zugleich den Ter- 
min des Inkrafttretens bestimmt. 

i Ich darf also die einstimmige Zustimmung feststellen und danke 
nen. 


-~ Herr Schirp: Über die Mitgliederbewegung hat der Herr Vor- 
sitzende schon kurz berichtet. Ich darf Ihnen noch zahlenmäßig das 
Wachsen des Verbandes hier nachweisen. Scit der letzten Jahresver- 
sammlung ist der Verband an Mitgliedern gewachsen um rd 1650 Per- 
sonen. Hierin sind nicht eingerechnet die neuen Mitglieder des Elek- 
trotechnischen Vereins Düsseldorf, der erst vor 14 Tagen die Neu- 
gründung des Vereins uns angezeigt hat. 

. Die Finanzlage des Verbandes hat sich im Berichtsjahr gegen- 
über den beiden letzten Jahren, welche insgesamt über 153 000 M Ver- 
lust brachten, lediglich durch den Gewinnanteil an der „BTZ” gebes- 
sert. Trotz der durch die Verschlechterung der Wirtschaftslage ge- 
waltig angestiegenen Kosten für Miete, Burcaubedarf und Gehälter, 
Drucksachen und Reisen ergibt sich, wenn man die vorgenannten 
Vermögensverluste der beiden letzten Jahre in Abzug bringt, ein Ge- 
winn von 199.913,54 M. Die Kassenprüfung ist ordnungsgemäß erfolgt 
durch einen Bücherrevisor und durch den von der Jahresversamm- 
lung ernannten Revisor Direktor Schröder. Herr Dr. Levy war leider 
verhindert. Wir haben daher mit Zustimmung des Vorstandes Herrn 
Direktor Treier zugezogen. Der Jahresbericht mit den schriftlichen 
Ausfertigungen der Herren Revisoren ist hier zur Einsicht nieder- 
gelegt. 

Um bei dem infolge der Unübersehbarkeit der Papier- und 
Druckkosten ungewissen Erträgnisse der „ETZ“ für dieses Jahr und 
der trotz größtmöglicher Sparsamkeit zu erwartenden Steigerung 
aller Ausgaben neue Vermögensverluste hintanzuhalten, ist gleich 
dem Vorgehen anderer Verbände die Einforderung eines außerge- 
wöhnlichen Beitrages für dieses Jahr drinzend erforderlich. Eine 
möglichste Anpassung an die Änderung der wirtschaftlichen Ver- 
hältnisse läßt sich für das kommende Jahr nur dadurch erreichen, 
daß die Höhe der Mitgliederbeiträge durch den durch die Jahresver- 
sammlung zu bevollmächtigenden Vorstand rechtzeitig vor Halb- 
Jahresbeginn unter Berücksichtigung der jeweiligen Wirtschaftslage 
festgesetzt und den Vereinsmitzliedern mitgeteilt wird. Es wurde 
gestern beschlossen, in diesem Jahre einen nachträglichen Beitrag 
zu erheben, und zwar für persönliche Verbandsmitglieder der Ver- 
eine von 100 M Mindestsatz. Hiervon sollen den Vereinen verbleiben 
25 %, also 25 M. Für die übrigen Mitglieder, namentlich für die korpo- 
rativen Verbandsmitglieder, soll der bisherige Jahressatz nm 150 % 
erhöht werden. Dann wurde gestern noch beschlossen den Vorstand 
zu ermächtigen, den Jahresbeitrag für 1923 selbständig festzusetzen, 


und zwar im Oktober dieses Jahres für das 1. Halbjahr 1923 und im 


Laufe des ersten Halbjahres 1923 für das 2. Halbjahr 1923. Hierüber 


wäre abzustimmen. 


Vorsitzender: Niemand von uns ist Prophet und konnte die Ent- 
wicklung der deutschen Mark voraussehen, als wir bei der vorjähri- 
gen Jahresversammlung den Beitrag von 70 M für das laufende Jahr 
unverändert ließen. Es war ein Fehler, daß wir nicht damals schon 
zur gleitenden Skala übergingen und den Vorstand bevollmächtig- 
ten, wenn notwendig Nachtragszahlungen einzuheben. Sie wissen, 


Kontokorrent . . 2 2 2.3. 


- Mark 


Passiva. 
364 130,97 
641 780,78 


A | 1 005 911,75 


des Deutscher Elektrotechniker E. V. zu Berlin haben wir auf 


Reinvermögen 


gez. Treier. gez. Paul Reiß, Bücherrevisor. 


welche Geldentwertung seit dem Sommer vorigen Jahres »ingetrelen 
ist. Das Erträgnis der „ETZ“, das allein es uns ermöglicht, ohne 
einen hohen Verlust heute abzuschließen, ist für das laufende Kalen- 
derjahr sehr fraglich infolge der enorm gestiegenen Druckkosten 
und des starken Ansteigens der Auflage. Der Bezugspreis der „ET7“ 
für Nichtmitglieder beträgt ab 1. Juli 1922 320 M. Wir haben uns im 
Ausschuß sehr lange über die Erhöhung der Beiträge unterhalten. 
Der Vorstand wollte ursprünglich nur 70 M in die Höhe gehen, aus 
dem Kreis der Ausschußmitglieder dagegen wurden 140 bis 150 M 
beantragt und dann schließlich nach langer Diskussion einstimmiz 
beschlossen, bei der Hauptversammlung eine Nachforderung ven 
100 M zu beantragen. Sie zahlen dann, wenn Sie diesen Vorschlag 
gutheißen, für 1922 170 M Jahresbeitrag, während die Mitglieder an- 
derer Vereine bis zu 300 M zahlen werden. Zugleich bitten wir Sie, 
den Vorstand zu ermächtigen, den Beitrag für das erste Halbjahr 
1923 im Herbst d. J. und den für das 2. Halbjahr 1923 im Frühjahr 
1923 festsetzen zu dürfen. Der Ausschuß hat auch diesen Antrag ein- 
stimmig angenommen. Ich bitte um Ihr Einverständnis. 
Die Anträge werden einstimmig genehmigt. . 


Herr Schröder: Wir haben die Bücher und Kassen geprüft und 
alle in Ordnung gefunden. Ich bitte daher, den Vorstand und die Ge- 
schäftsführung zu entlasten. Es folgt Zustimmung, 


Vorsitzender: Ich danke den beiden Revisoren für ihre Mühe- 
waltung. Wir haben ferner mit Rücksicht auf den großen Umsatz beı 
der „ETZ” vorzuschlagen, daß nicht nur die Technischen Direktoren, 
unsere Verbandsmitglieder Schröder und Dr. Levy die Revision vor- 
nehmen, sondern ihnen auch zwei Buchsachverständige beigesellt 
werden. Es wird deshalb vorgeschlagen, einen Finanzsachverstän- 
digen der AEG, Herrn Prokurist THIERBACH, und einen Herren der 
Finanzabteilung der Siemens-Schuckertwerke, Herrn Bevollmäch- 
tigten HOOS als Revisor beizuziehen. Es erfolgt Zustimmung. 

Herr Generalsekretär SCHIRP wird Ihnen dann noch über eine 
Satzungsänderung vortragen. ae 

Herr Schirp: Auf Veranlassung des für die Geschäftsstelle zu- 
ständigen Amtsgerichtes ist eine Änderung des § 4 Abs. 3 der Satzung 
notwendig. Die Veröffentlichung hierüber ist in der „ETZ“ recht- 
zeitig erfolgt. Die Fassung des $ 4 Abs. 3 lautet bisher: 

„Behörden, Vereine, Gesellschaften und Handelsfirmen kön- 
nen gleichfalls die Mitgliedschaft erwerben.” 

Der Registerrichter hält diesen Wortlaut nicht für ausreichend, er 
verlangt folgende Fassung: 

„Behörden, Vereine, Gesellschaften und Handelsfirmen kön- 
nen gleichfalls die Mitgliedschaft erwerben, wenn sie selbst 
rechtsfähig sind. Sonst kann nur die Gesamtzahl der Mitglieder, 
vertreten durch den Vorstand, die Mitgliedschaft erwerben, bei 
Einzelfirmen nur der jeweilige Inhaber der Firma.“ 

Diese Satzungsänderung wird einstimmig genehmigt. 


Vorsitzender: Wir kommen jetzt zu Punkt 3c. Wahlen zum Vor- 
stand und Ausschuß. 


Vorsitzender: Es scheiden turnusmäßig aus dem Vorstand aus 


die Herren MAYER (VdI), ROOS, SCHOLTES und’ WÖLCKE. 
= Eine Wied erwahl ist zulässig. Der Ausschuß schlägt ihnen diese 


vor. Es erfolgt Zustimmung. 
WahlenzumAusschuß. 
Vorsitzender: Satzungsgemäß scheiden aus dem Ausschuß au 
die Herren PETERSEN, ZAPF und ZELL. 
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Wiederwahl ist auch hier zulässig. Die Wiederwahl wird nach 
Antrag des Ausschusses genehmigt. 


Ortdernächsten Hauptversammlung. 


Vorsitzender: Es liegt eine Einladung nach Dresden vor. Der 
Ausschuß schlägt vor diese Einladung anzunehmen. Außerdem möch- 
te ich noch bekanntgeben, daß wir die nächste Jahresversammlung 
erst im September abhalten können, nachdem eich herausgestellt hat, 
daß, wenn wir unsere Versammlung schon im Mai abhalten, die Zeit 
nicht genügt, um die Einsprüche gegen die während der Wintermo- 
nate von den Kommissionen geleistete Arbeit nach Veröffentlichung 
im März oder April schon im Mai auszutragen. Wir müssen etwas 
mehr Zeit haben, damit nicht wieder ungeklärte Einsprüche erst im 
Plenum oder unmittelbar vor der Versammlung erledigt werden. Ich 
bitte also zuzustimmen, daß Dresden Sie im nächsten Jahr als seine 
Gäste begrüßen darf, und zwar im September. Es erfolgt Zustim- 
mung. 

Damit ist unsere heutige Sitzung geschlossen 


2. Verbandsversammlung 


am Dienstag, den 30. Mai, vorm. 9 Uhr, im Hörsaal 532 der Techni- 
schen Hochschule. 
Vorsitzender: 
Meine Herren! 


Ich eröffne den zweiten Tag unserer Jahresversammlung. 
Ich erteile das Wort Herrn Oberregierungsbaurat WECHMANN zu 
seinem Vortrage: „Mitteilungenausdemelektriechen 
FernzugbetriebderdeutschenReichsbahn”. 

(Herr Wechmann hält seinen Vortrag. Dieser ist in der „ETZ“ 
1922, Heft 24, 25, 27, S. 805, 837, 904, abgedruckt worden.) 

Der Vorsitzende dankt mit beredten Worten dem Redner für sei- 
nen lehrreichen, durch Lichtbilder und Film interessant gestalteten 
Vortrag, während die Anwesenden durch starken Beifall ihre Befrie- 
digung bekundeten. i 

Im Anschluß an diesen Vortrag findet im physikalischen Hör- 
caa] 149 der Technischen Hochschule der Vortrag des Herrn Prof. 
Dr. ZENNECK statt über „Elektrische Strömein Gasen” 
(Herr Zenneck hält seinen von zahlreichen Demonstrationen und 
gelungenen Experimenten begleiteten Vortrag). 

Nicht endenwollender Beifall lohnte den geist- und humorvollen 
Lehrer für seine auch für den Nichtspezialisten verständlich und 
interessant vorzetragenen Ausführungen, dem der Vorsitzende noch 
besonders herzlichen Ausdruck verlieh, indem er die Studentenschaft 
beglückwünschte, der es vergönnt sei, einen solchen Lehrer und Mei- 
ster zu hören. 

Indem der Vorsitzende auf den Schluß der Sitzungen der Jahres- 
versammlung hinwies. dankte er nochmals herzlichst allen an den 
Vorbereitungen sämtlicher Veranstaltungen Beteiligten, ganz be- 
sonders dem Elektrotechnischen Verein München, dem ersten Vor- 
sitzenden Oberbaurat ZELL und Herrn Baurat HÖCHTL für die außer- 
ordentlichen Mühen und Arbeiten. 


Kommission für” Hochfrequenz. 


Die Kommission für Hochfrequenz veröffentlicht nachstehend 
den ersten Abschnitt der Erklärungen der Begriffe in der Hochfre- 
quenztechnik, weitere Begriffserklärungen werden folgen. 

Einwände gegen die nachstehenden Erklärungen sind spätestens 
bis zum 15. IX. d. Js. an die Geschäftsstelle des VDE, Berlin W 57, 
Potsdamer Str. 68, zu richten. 

An den Arbeiten der Kommission waren beteiliet die Herren: 
Harbich (Vors.). Barkhausen. Boas, Busch, Callies. Giebe, Gersten- 
berg, Grauert, Haagen, Kiebitz, Meißner, Mever (Berlin), Molden- 
er Rosenbaum, Schlemmer, Scheppmann, Seibt, Wagner, Wien, 

enneck. - 


Erklärung der Begriffe in der Hochfrequenztechnik. ' 
1 


1. UngedämpfteSchwingung. 
Eine Schwingung, deren Amplitude unveränderlich bleibt. 
35, Gedämpfte Schwingung. 
Eine Schwingung, deren Amplitude beständig abnimmt. 
3. Sinusschwingung. 
Eine ungedämpfte Schwingung von sinusförmigem Verlauf. 
4. Dauerschwingung (Kontinuierliche Schwin- 
gung). 
Eine Schwingung, deren Amplitude nicht auf Null herab- 
sinkt, 
5 Dämpfungsverhältnis 
einer exponentiell] gedämpften Schwinzung das konstante Ver- 
hältnis einer Amplitude zu der darauffolgenden gleichsinnigen. 
6. Logarithmisches Dekrement 
der natürliche Lozarithmus des Dämpfungsverhältnisses. 
7. Dämpfungsexponent. 


Das Produkt des logarithmischen Dekrementes mit der 
Frequenz. 


17. August 1922. 


8. FreieSchwingung (Eigenschwingung) 

Eine Schwingung, bei der Frequenz und Dämpfung nur von 
den Eigenschaften eines Leitergebildes bestimmt werden und 
nicht von einer äußeren EMK. 

9 ErzwungeneSchwingung. 
‚ Eine Schwingung, deren Frequenz nicht von den Eigenschaf- 
ten eines Leitergebildes, sondern nur von eiher äußeren EMK 
bestimmt werden. 


10. Eigenfrequenz. 
Frequenz der Eigenschwingung. 


11. Eigenwelle. 
Wellenlänge der Eigenschwingung. 


12. Grundschwingung. 
` Die sinusförmige Schwingung niedrigster Frequenz in einer 
zusammengesetzten Schwingung. 
13. Grund(eigen)schwingung. 
Die Eigenschwingung niedrigster Frequenz eines Leiterge- 
bildes. Ä 
14. Grundfrequenz. 
Die Frequenz der Grundschwingung. 


15. Oberschwingungen. 

Alle Schwingungen in einer aus mehreren Sinusschwingun- 
gen bestehenden Schwingung mit Ausnahme der Grundschwit- 
gung. 

16. Harmonische Oberschwingungen. 

Alle Schwingungen, deren Frequenz ganze Vielfache der 

Grundfrequenz sind. 


17. Ober(eigen)schwingungen. 
Alle Eigenschwingungen eines Leitergebildes mit Aus 
nahme der Grundeigenschwingung. 
18. Schwingungskrels. 
Ein Leitergebilde mit einer Eigenschwirgung, die im Be- 
triebszustand zur Geltung kommt. 
19. Geschlossener Schwingungskreis (Konden 
satorkreis). 
Ein Schwingungskreis, dessen metallisch leitende Strom- 
bahn nahezu vollständig (d. h. bis auf einen eingeschalteten 
Kondensator) geschlossen ist. 


20. OffenerSchwingungskreis. 

Ein Schwingungskreis, dessen metallisch leitende Strom: 
bahn nicht annähernd geschlossen ist. 

21. AperiodischerKreis. 

Ein Kreis, der keine Eigenschwingung hat, die im Betriebs- 
zustand zur Geltung kommt. (Hierzu werden auch Sehwingung® 
kreise gerechnet, deren Eigenfrequenz nicht von der Größenord 
nung der Betriebsfrequenz ist.) 

22. Kopplung. 

Eine Beziehung zwischen Kreisen, welche die Übertragun 
von Schwingungsenergie aus einem Kreis in einen anderen 
dingt. 

23. Resonanz. ; 

Das Mitschwingen der größtmöglichen elektromagnetiech. 
Energie in einem Schwingungskreis unter der Einwirkun 
einer äußeren EMK. 

24. Gleichstimmung (Resonanz). de 

Die Übereinstimmung der Eigenfrequenz eines Kreises mil 
der eines anderen Kreises oder der Frequenz einer EMK. 

25. Resonanzkurve. 

Eine Kurve, die für einen Schwingungskreie die Abhänef 
keit der Stromstärke, der Spannung oder Leistung von der 
Frequenz oder von einer die Frequenz bestimmenden Konstan 
ten des Kreises in der Nähe der Resonanz darstellt. 

26. Abstimmung. i 
-Das Einstellen eines Schwingungskreises auf eine bestimmt? 
Frequenz. 

27. Schwebung. ; 

Die periodischen Energie-, Strom- oder Spannungsschi" 
kungen, die infolge Übereinanderlagerung zweier Schwingut 
gen wenig verschiedener Frequenzen entstehen. 

28. Schwebunrsfrequenz. 

Die Anzahl von Schwebungen in einer Sekunde. 

29. Quasistationärer Strom. BAR: er 

Ein Wechselstrom, der in allen Querschnitten eines IE 
zweigten Leiters im gleichen Augenblick dieselbe Stärke hat. 

30. Nichtquasistationärer Strom. inet 

Ein Wechselstrom, der nicht in allen Querechnitten er 
unverzweigten Leiters im gleichen Augenblick dieselbe 

at. 
31. Spannungsknoten bzw. Spannungsbauch. Jitude 
Der Ort der geringsten bzw. größten Spannungsamp 

m = nicht quasistationären Strömen. 

9. Stromknotenbzw.Strombauch. | 

Der Ort geringster bzw. größter Stromamplitude bei ni 

quasistationären Strömen. 

33. Stromverdrängung, 

. Die ungleichmäßige Stromverteilung in einem 
die Einwirkung eines magnetischen Feldes. 


Leiter dureh 
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34. Antennenstrom. 
Der Strom im Strombauch der Antenne. 


. Strahlung. 
a Die Aussendung elektromagnetischer Wellen. 


; rahlungswiderstand. 

m Derjenize Widerstand, der multipliziert mit dem Quadrat 
der effektiven Antennenstromstärke gleich ist der gesamten von 
der Antenne ausgestrahlten Leistung. 

37. Antennenwiderstand. l 

Derjenige Wirkwiderstand, der multipliziert mit dem Quas 
drat der effektiven Antennenstromstärke gleich ist der ge- 
samten von der Antenne verbrauchten Leistung. 

38. Lichtbogen-Charakteristik. 

Die Abhängigkeit zwischen Spannung und Strom am Licht- 
bogen dargestellt in Kurvenform. 


39. Stoß-Erregung. 
Jedes Verfahren zur Erzeugung von Schwingungen, bei 


dem ein Schwingungskreis in seiner Eigenschwingung durch 
eine nur kurze Zeit dauernde äußere Einwirkung erregt wird. 
40. Wellenzug. 
Die durch einmalige Erregung eines Schwingungskreises 
entstandene Gruppe von Schwingungen. 
41. AtmosphärischeStörungen. 
Die durch atmosphärische Vorgänge beim Empfang hervor- 
gerufenen Störungen. 


42. Hörbarkeit, 
Das Verhältnis des Empfangsstromes im Fernhörer zu dem- 


jenigen, der eben noch hörbare Zeichen hervorruft. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


x 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


K. Schaetzler. Das bisherige Direktionsmitglied der Aktien- 
gesellschaft Brown, Boveri & Cie, Baden (Schweiz), Herr Karl 


 Schnetzler,ist in den Vorstand der Brown, Boveri & Cie. A.G., 


Mannheim-Käfertal, eingetreten. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Der Betrieb elektrischer Licht- und Kraft- 
anlagen. Ein Handbuch für Ingenieure, Elektromonteure, 
Installateure, Betriebsführer, Schalttafelwächter, Kesselwärter, 
Maschinisten sowie die Besitzer elektrischer Anlagen. Von 
H. Pohl. 100. Bd. der „Bibliothek der gesamten Technik“. 
5. Aufl. Mit 102 Textabb. VIII u. 133 S. in kl 8°. Verlag 
von Dr. Max Jänecke, Leipzig 1922. Preis 24,80 M. 

Es ist erstaunlich, welche Fülle von Material der Verfasser 
auf 131 Seiten klein Oktav zusammengedrängt hat, denn in 
diesem kleinen Bändchen ist schlechterdings alles behandelt, was 
für den Betrieb elektrischer Anlagen in Frage kommt: Funda- 
mente, Dampfkessel, Dampfmaschinen, Lokomobilen, Heißdampf- 
maschinen, Explosionsmotoren, Wasserkraftmaschinen, der Indi- 
kator, Maschinenantriebe, Schmier- und Putzmaterial; Instand- 
haltungsvorschriften für 'elektrische Anlagen, Dynamomaschinen, 
Akkumulatoren, Transformatoren, Meßinstrumente, Schaltapparate, 
Schaltanlagen, Freileitungen, Installationen, Kabel, Arbeiten an 
unter Spannung stehenden Teilen, Glühlampen, Bogenlampen, Mo- 
toren, Maßnahmen zur Verringerung des Verbrauchs elektrischer 
Arbeit, Hilfeleistung bei Unglücksfällen, Maßregeln bei Bränden 
und schließlich noch Formulare für die Betriebsbuchführung. Der 
Untertitel des Bändchens: „Ein Handbuch für Ingenieure, Elektro- 
monteure, Installateure, Betriebsführer, Schalttafelwärter, Kessel- 
wärter, Maschinisten sowie Besitzer elektrischer Anlagen” ist 
daher gerechtfertigt, wenn auch die naturgemäß kurze, nur das 
Notwendigste streifende Behandlung der einzelnen Abschnitte, die 
gerade einem großen Teil der Leser willkommen sein dürfte, dem 
tiefer Eindringenden nicht genügend bieten kann. Es ist viel- 
mehr für solche berechnet, die als Außenstehende einen schnellen 
Überblick über die Erfordernisse in elektrischen Betrieben suchen. 
Die Darstellung ist klar und von vielen gut und übersichtlich 
ausgeführten Abbildungen unterstützt, so daß sie denen, für die 
das Büchlein bestimmt ist, nur empfohlen werden kann. Druck 
und Ausstattung des Heftes sind tadellos und gereichen dem Ver- 
lage zur besonderen Empfehlung. B.Soschinski. 


Die Konservierung des Holzes in Theorie und 
Praxis. Ein Handbuch für alle, die mit der Lieferung, dem Ver- 
brauche, der Dauererhöhung und Tränkung von Holz zu tun haben, 
sowie für..Maschinen- und chemische Fabriken. Von Dr.-Ing. 
F.Bub-Bodmar und Rechnungsrat B. Tilger. Mit 4 Tafeln 
u. 253 Textbildern. 1026 S. in 8°. Verlag von Paul Parey, Berlin. 
1922. Preis geb. 680 M. 

Ein zeitgemäßes Werk, das geeignet erscheint, beim Wiederauf- 
bau wertvolle Dienste zu leisten. Unter achtunggebietender Flagge 
tritt es seine erste Ausfahrt an: Geheimrat Craemer, der zuständige 
Ministerialrat des Reichs-Postministeriums gibt ihm zur Einführung 
ehrende Geleitworte mit auf den Weg. Bei der Beschränktheit des 
für die Besprechung zur Verfügung stehenden Raums muß der Be- 
Tichterstatter es sich versagen, auf technische Einzelheiten einzu- 
gehen; er möchte aber vorweg seiner Befriedigung Ausdruck geben 
über den reichen Inhalt, der in abgerundeter und ausgefeilter, durch 
klare Abbildungen erläuterter Ausgestaltung, einheitlich wie aus 
einem Guß dem Leser dargeboten wird. 


Das Buch zerfällt in 12 Hauptabschnitte. Mit dem alten Kraft- 
spruch der Zimmermänner „Holz her!” beginnend, schärft die Ein- 
leitung, Abschnitt I, allen Verbrauchern dieser unschätzbaren Na- 
turgabe das Gewissen mit Bezug auf die Gefahren, in die wir durch 
leichtfertige Behandlung der aus unsern Forsten gewonnenen Bau- 
und Nutzhölzer geraten, und weist auf die dringend nötige Verlän- 
gerung ihrer Gebrauchsdauer hin. Wer das Holz konservieren will, 
muß zunächst, seine natürliche Beschaffenheit und seine Feinde 
kennen; deshalb beschäftigen sich die Abschnitte II bis IX der Reihe 
nach mit der Chemie des Holzes; seiner Anatomie, seiner Zerstö- 
rung durch Insekten und andere Tiere, durch Pilze und Bakterien, 
mit der Chemie der Holzpilze, der natürlichen Dauer des Holzes, mit 
seiner Fällzeit, mit seinen technischen Eigenschaften. Daran schließt 
sich im Abschnitt X eine Besprechung der mitteleuropäischen Laub- 
und Nadelhölzer im einzelnen, sowie ihrer Verteilung im Deutschen 
Reich, worauf Abschnitt XI die wichtigsten für die Tränkung mit 
fäulnishindernden Stoffen in Frage kommenden Holzsortimente, wie 
Bauholz, Eisenbahnschwellen, Telegraphen- und Telephonstangen, 
Licht- und Leitungsmaste, Grubenholz, Rammpfähle, Bohnen-, Hop- 
fen-, Zaunstangen, Baum- und Rosenpfähle, Weinberg- oder Reb- 
pfähble, Weinstecken und hölzerne Pflasterklötze samt den einschlä- 
gigen amtlichen Vorschriften und Handelsgebräuchen erörtert. 

Die Abschnitte I bis XI umfassen zusammen etwa ein Viertel 
des Buchs; sie bilden gewissermaßen die Vorstufen zu dem Haupt- 
abschnitt XII: Verfahren und Mittel zur Dauererhöhung des Holzes, 
der für sich allein die übrigen drei Viertel in Anspruch nimmt. Und 
das mit Recht. Das Werk soll allen, die mit der Holzkonservierung 
zu tun haben, ein zuverlässiger Ratgeber sein. Diesem Zweck ent- 
spricht durchaus die gebotene lückenlose Darstellung der techni- 
schen Errungenschaften in ihrer überraschenden Reichhaltigkeit. 
Um jedoch unter der Ausführlichkeit die Übersichtlichkeit nicht lei- 
den zu lassen, haben die Verfasser den gewaltigen Stoff in vier Ab- 
teilungen zerlegt: Das Trocknen, das Auslaugen der Hölzer, die 
äußere Umhüllung des Holzes und die innerliche Einverleibung der 
Konservierungsmittel; diese letzte Abteilung aber wieder in fol- 


gende Unterabschnitte: Anorganische Verbindungen, organische und 


Kohlenstoffverbindungen, Trocknen und Tränken des Holzes auf 
elektrischem Wege, Tränkung des Holzes zum Schutz gegen leichte 
Entflammung, Einfluß der Tränkung auf die Festigkeit, Eindringen 
der Tränkungsflüssigkeit in das Holz, Zusammenstellung der zum 
Konservieren des Holzes angewendeten Mittel. 

Der letzte Unterabschnitt enthält eine umfassende Patentschau 
aller Länder. Reichhaltige Literaturnachweise finden sich in den 
Fußnoten und am Schluß der Abschnitte. Ein Stichwörterverzeichnis 
schließt das Werk, dessen würdige Ausstattung die Verlagsbuch- 
handlung sich hat angelegen sein lassen und dessen Preis nach dem 
heutigen Geldwert immer noch mäßig genannt werden darf. Allen 
technischen und volkswirtschaftlichen Büchereien, besonders aber 
den Verkehrsverwaltungen, Elektrizitätsunternehmungen, Forst- 
und Bergverwaltungen, Imprägnieranstalten sowie der gesamten 
Holz- und Maschinenindustrie sei die Anschaffung empfohlen. 

W. Christiani. 


Maschinenelemente. Leitfaden zur Berechnung und Kon- 
struktion für technische Mittelschulen, Gewerbe- und Werkmei- 
sterschulen sowie zum Gebrauche in der Praxis. Von Ing. Huxo 

Krause. 4. verm. Aufl. Mit 392 Textfig. XII u. 324 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis 87 M. 

Die nach zwei Jahren notwendige neue Auflage des Buches bc- 
weist, daß das Buch allgemein Anklang gefunden hat. In der vor- 
liegenden Auflage sind die bisher neu herausgekommenen Nor- 
mungsarbeiten berücksichtigt, und ferner ist ein neuer Abschnitt 
über die Herstellung von Zeichnungen eingeschaltet. Da im son- 
stigen Änderungen nur in sehr geringem Umfange erfolgt sind, sci 
auf die früheren Besprechungen verwiesen. Es soll jedoch nicht 
unterlassen werden, noch die schöne buchmäßige Ausstattung her- 
vorzuheben, die den rühmlichst bekannten Springerschen Ausgaben 


der Vorkriegszeit gleicht. 
Prof.Dr Wilke. 
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Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Konservierung des Holzes in Theorie und Praxis. Ein 
Handbuch für alle, die mit der Lieferung, dem Verbrauche, der Dauer- 
erhöhung und Tränkung von Holz zu tun haben, sowie für Maschinen- 
und Chemische Fabriken. Von Dr.-Ing. F. Bub/Bodmar u. Rechnungs- 
rat B. Tilger. Mit 4 Tafeln und 253 Textabb. XX u. 1006 S. in 8°. 
Verlag von Paul Parey, Berlin 1922. Preis geb. 680 M. 


La Telefonia a Grande Distanza ed I Ripetitori Telefonici. 
Von Dott. Annibale Craveri u. Comm. Sisto Demalde&. Mit 124 Abb, 
VI u. 416 S. in 8°. Verlag von S. Lattes & C., Editori, Torino-Genova 1922, 

Einkommen und Ertrag. Von Prof. F. Leitner. ,Elsners Betriebs- 
Bücherei‘. Bd. 19. Herausgegeb. von Dr. jur. Tänzler, Dr. W. 
v. Karger u. Prof. F. Leitner. 100 S. in 8°. Verlag von Otto Elsner, 
Berlin 1922. Preis geb. 62 M. 


Desgl. Bd. 20. „Die Reichssteucrn.“ Übersicht über die Steuergesetz- 
gebung mit besonderen Hinweisen für kaufmännische Betriebe. Von 
DrDr. E. H. Meyer. 252 S. in 80. Verlag von Otto Elsner, Berlin 
1922. Preis geb. 120 M. 


„Mechanik.“ Von Dr.-Ing. Fritz Rabbow. „Handbibliothek für Bau- 
- ingenieure.‘‘ Herausgegeben von Robert Otzen. Bd. 2. Mit 237 Textabb. 
VIILu. 203 S. in 80. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis 75 M. 


Die Ausbildung für den technischen Beruf in der mechanischen 
Industrie. Ein Ratgeber für die Berufswahl. Herausgegeben vom 
deutschen Ausschuß für technisches Schulwesen. 4. Aufl. Mit 28 S. in 
160, Verlag von B. G. Teubner, Leipzig u. Berlin, 1922. Preis 7,20 M. 


„Werkstattsbücher.‘‘ Herausgegeben von Eugen Simon. Heft 9. 
„Rezepte für die Werkstatt.“ Von Hugo Krause. Mit 64 S. in 
8%. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis 20 M. 


Desgl. Heft 10. „Kupolofenbetrieb.‘“ Von Carl Irresberger. Mit 63 
Abb. u. 5 Zahlentafeln. 54 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 
1922. Preis 20 M. 


Listen und Drucksachen. 


Jubiläumsschrift der Fabrik elektrischer Maschinen und Apparate Dr. Max 
Levy, Berlin (1897—1922) (Vergl. ETZ, 1922, S. 000). 


Neue Zeitschriften. 


„France Belgique‘‘. Die unter obigem Titel seit Anfang dieses Jahres 
herausgegebene Zeitschrift ist entstanden aus der „Revue de l’IngeEnieur 
et Index Technique‘‘ (gegründet 1903). Die Redaktion liegt in den Händen 
des Herrn M. L. Dumont-Wilden. Verlag Paris und Brüssel. Bezugs- 
preis (jährlich.12 Hefte) für Frankreich und Belgien 50 Fr., für die übrigen 
Länder 60 Fr, einzelne Nummern 5 bzw. 6 Fr. 


[Die vom Ing. A. L. Vermaudel gegründete Zeitschrift „Revue de 
l'Ingénieur et Index Technique‘ hat seit Januar 1922 den obigen neuen 
Namen angenommen und steht unter dem Patronat des Comité France- 
Belgique. Die frühere Zeitschrift war im Jahre 1919 Eigentum des Bureau 
d’Organisation Economique, um sich in den Dienst der gemeinsamen 
wirtschaftlichen und geistigen Interessen Frankreichs und Belgiens zu 
stellen und die gegenseitigen Beziehungen auf allen Gebieten zu verbessern. 
In der Zeitschrift wird man Artikel von M. Bied über Zement, über Kon- 
struktionsmaterial, über Mat. refraktaire finden. Ebenso werden die wirt- 
schaftlichen, sozialen und wissenschaftlichindustriellen Fragen durch M. 
Moysset behandelt werden. Außerdem wird in jeder Nummer eine indu- 
strielle, wirtschaftliche und bibliographische Rundschau sowie der tech- 
nische Index gegeben.] 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Diesem Heft liegen als zum Text gehörende 
Beilage zwei neue Zusehlagslisten Nr. 60 (grün) und Nr. 60A 
(gelb) bei. Sie unterscheiden sich nur durch den Kopf, die Teuerunes- 
zuschläge sind in beiden gleich. Liste Nr. 60 gilt für die Abrechnung 
von Aufträgen bis 10. VIII einschl., Liste Nr. 60A für Aufträre ab 
11. VII. bis auf weiteres und enthält eine neue Bereehnungsformel. 
Für die Umreehnungsmultiplikatoren gelten ab 11. VHE die Angaben 
der Tabellenausgabe 19ec. Wie die Preisstelle mitteilt, werden künftig 
je eine Liste mit der Berechnungsformel für zurückliexende und eine 
für neue Aufträge nebeneinander erscheinen. Textliche Änderungen 
sind beiden durchweg erhöhten Teuerungszuschlägen nicht 
vorgenommen worden. 


Der Arbeitsmarkt im Juni 1922. — Die Lage kann nach wie vor 
als im ganzen günstig bezeichnet werden, doch ließ das Maß, indem sich 
die seit einem halben Jahre eingetretene Besserung auswirkte, nach dem 
„Reichs-Arbeitsblatt‘ im Juni merklich nach. Für weibliche Arbeitskräfte 
trat sogar schon ein geringfügiger Rückschlag ein, während an männlichen, 
zumal gelernten Facharbeitern, fühlbare Knappheit herrschte. In verschie- 
denen Gebieten war cine Abwanderung in andere Berufe wahrzunehmen. 
Bei 5547 Krankenkassen ist die Mitgliederzahl von 12,876 auf 12,904 
Millionen, also um 0,2%, gewachsen (2,3°,i. Vm.). Die Arbeitslosigkeit 


— 


ist weiter zurückgegangen und hat den absolut tiefsten bisher festgestellten 
Stand erreicht. Von 6,239 Mill. Mitgliedern der Arbeitnehmer-Organisationen 
waren am Stichtage nur 36 350 Personen oder 0,6% ohne Arbeit (0,7 i. Vm.). 
Bei den Arbeiterinnen ist die Beschäftigungslosigkeit gewachsen. In bezug 
auf die unterstützten Erwerbslosen hat die Besserung angehalten; es wurden 
am 1. VII. noch 19 864 Voller werbslose unterstützt. Die Arbeitsnach- 
weise sind weniger in Anspruch genommen worden; es wurden 0,726 Mill. 
Angebote, 0,750 Mill. Gesuche und 0,489 Mill. Vermittlungen gezählt. Auf 
je 100 Angebote enttielen im ganzen 103,Gesuche (107 i. Vm.). 18 berich- 
tende Betriebskrankenkassen der Elektroindustrie hatten am 1l. VIJ. 
abzüglich der Kranken und Erwerbslosen 77 187 männliche und 36 445 weib- 
liche Pflichtmitglieder, deren Zahl somit gegen Mai um 0,7% bzw. um 1,8°, 
abgenommen hat. 

Zusammenschluß des Elektro-Großhandels. — In einer am 
5. VIII. in Weimar abgehaltenen Versammlung der Elektro-Großhändıer- 
Vereinigung Deutschlands e. V. und der Interessengemeinschaft deutscher 
Elektro-Großhändler una -Exporteure e. V. wurde zum Zwecke eines festen 
organisatorischen Zusammenschlusses des Elektro-Großhandels eine Fusion 
der beiden Verbände beschlossen. Die neue Vereinigung, der die Mit. 
gliedsfirmen der beiden früheren Verbände angehören, trägt den Namen 
Elektro-Großhändler- und Exporteur-Vereinigung Deutsch- 
lands e. V. und hat ihre Geschäftsstelle in Berlin SW 68, Zimmerstr. 3/4. 


Vereinfachtes Enteignungsverfahren in Preußen. — Ds 
Preußische Staatsministerium hat im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 173, ein 
Gesetz über ein vereinfachtes Enteignungsverfahren vom 26. VIL 
bekanntgegeben. Dieses kann durch einen Erlaß des Ministeriums für Unter- 
nehmen angeordnet werden, bei denen das Enteignungsverfalren aus Grün- 
den des öffentlichen Wohls, insbesondere zur Beseitigung oder Abwendung 
größerer Arbeitslosigkeit oder eines sonstigen Notstandes, einer besonderen 
Beschleunigung bedarf. An die Stelle des Bezirksausschusses tritt der Re- 
gierungspräsident und ‘die in $ 19 des Enteignungsgesetzes vorgesehene 
Frist von zwei Wochen wird auf eine Woche verkürzt. Das Gesetz ist bereits 
am l. VII. in Kraft getreten. 


Ersatz industrieller Einrichtungen für Polen. — Nach einer 
deutsch-polnischen Konvention über den Ersatz industrieller Einrich- 
tungen wird Deutschland, wie wir der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ entnehmen, 
an Polen 1400 t gebrauchte Maschinen in gutem Zustande, 600 t neue Ma- 
schinen und 1045 t Kabel, davon die Hälfte gebraucht, abliefern, u. zw. die 
Hälfte innerhalb einer Frist von 8 Monaten. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik 
hat in der Liste der Ausfuhrmindestpreise für galvanische Elemente 
vom 15. VII. den Multiplikator für Verkäufe in Reichsmark ab 3. VII. at 
25% erhöht. — Das Goldzollaufgeld beträgt z. Zt. 14400 *e 
— Der Ausfuhrabgabenausschuß des Vorläufigen Reichswirtschalisrt 
hat sich einem Äntrag der Regierung entsprechend grundsätzlic 
für eine Anpassung der Ausfuhrabgabe an den Valutastand auf- 
gesprochen. Die Arbeitgeber des Handels und der Industrie stimmten 
gegen. Wie verlautet, war von Regierungsseite eine Verdoppelung der Ab 
gabe gefordert worden. Die D. A. K. sieht in diesem Vorhaben eine verhäng: 
nisvolle Verkennung unserer Exportinöglichkeiten und weist auf die a 
ordentliche Zunahme der industriellen Gestehungskosten in den letzten i 
naten, das Steigen der Lohn- und Materialpreise sowie der Frachten Au 
Zölle großenteils auf, ja sogar über die Höhe der Weltmarktparität, au her 
Absperrung des Auslandes durch fortgesetzt wachsende Zollschranken # 
die infolge der gewaltigen Schwankungen der Devisenkurse immer ee 
erschwerte Kalkulation hin. Man unterbinde, so sagt sie, mit einer lei 
Reglementierung vom grünen Tisch die letzte uns noch gegebene Moe 
durch Ausfuhrüberschüsse die Reparationsverpflichtungen und die A lu 
der inneren Wirtschaft zu decken. Gegen eine schematische nes 
der teilweise schon überholten Abgabensätze hat sich auch en J3) 
und Handelstag energisch ausgesprochen. — Der von uns (ETZ Da ungen 
schon erwähnte Pressebeitrag wird von allen denjenigen Be wil Dai 
erhoben, die als Tag der Bewilligung den 5. VIII. oder ein spätere ala 
nennen. Verlängerungen sind beitragsfrei, und für die Rückgabe gan chend 
teilweise nicht ausgenutzter Bewilligungen wird der Beitrag ents D yom 
den Bestimmungen über die Ausfuhrabgabe zurückgezahlt. alinir 
Reichskommissar für Aus- und Einfuhrbewilligung gewährte Ver m ie 
der Fristen für die Geltendmachung der niedrigen Ausfuhren, 
ist von der interalliierten Rheinlandkommission nunmehr auch Im > it der 
Gebiet zugelassen worden. — Im „Reichsanzeiger“ 1922, Nr. Uit 
Reichswirtschaftsminister Änderungen der Bekanntmachung über ehr ohne 
erleichterungen vom 5. IV. 1921 mitgeteilt, nach denen Be ung be 
Rücksicht auf bestehende Ausfuhrverbote keiner Ausfuhrbe wi! net 
dürfen, u. a. der Export von Katalogen, Schriften mit an Werbe- 
schäftlichen Inhalts usw., die inländische Geschäftehäuser für an ibn 
Unternehmungen und Vertretungen im Ausland versenden, UM 
Kundenkreis über ihre geschäftlichen Verhältnisse zu un Einfuhr zur" 
von Waren, die unter der Bedingung der Wiederausfuhr zur in 
lassen worden sind, sofern die Identität feststeht. Ausgenommen ne 
die im Inland eine Be- oder Verarbeitung erfahren haben, es © brauchte? 
erstere lediglich in einer Ausbesserung (Wiederinstandsetzung) g 


darf, 80° 
Gegenstände besteht. — Danzig. Die Ausfuhr nach ee geneb: 
weit die Preise unter den polnischen Ausfuhrpreisen liegen, ne andeb 


migt werden, wenn der vorgeschriebene Kontingentschein der A 
stelle vorgelegt wird. i 


kasr. ai 


17. August 1922. 


Aus der Geschäftswelt. — Inland. Die bisherige Müller & Schulze 
G. m. b. H., Berlin, hat jetzt die Firma ATA Elektrizitätsgesellschaft 
m. b. H. angenommen und fabriziert die unter der Schutzmarke „ATA“ 
geschützten galvanischen Elemente, Batterien und ele ktrotechnischen Appa- 
rate. — Die Osteuropäische Telegraphengesellschaft und die Deutsch-Süd- 
amerikanische Telegraphengesellschaft A. G., Köln, haben nunmehr ihr Ver- 
mögen nach Maßgabe der Verschmelzungsverträge an die Deutsch-Atlan- 
tische Telegraphengesellschaft A. G., Köln, übertragen, deren Aktien- 
kapital jetzt 40 Mill. M beträgt und deren Sitz nach Berlin verlegt ist. Die 
beiden erstgenannten Gesellschaften wurden aufgelöst. — Ausland. Wie 
„Electrical World‘‘ berichtet, wird das Geschäft der T High Voltage 
Insulator Co. künftig unter der Firma Westinghouse High Voltage 
Insulator Co. geführt. Die Westinghouse Electric International 
Co. hat ihre Tätigkeit in Mexiko erweitert und in Mexico City ein großes 
Warenlager eingerichtet, auch ihr Geschäft in Argentinien vergrößert, wo 
ihre Vertretung unter der Firma Cia. Westinghouse Electric Internacional, 


Buenos Aires, arbeitet. 
Betriebsergebnisse.— Fränkisches Überlandwerk A. G., Nürn- 
berg. 1921. AnschluBwert: 74 277 kW (60 389i. V.); Erzeugung und Bezug 
27,727 Mill. kWh (21,155 i. V.); Einnahmen aus Stromverkauf und In- 
stallation: 36 863 248 M; Verwaltungs- und Betriebsunkosten: 27 743 913 M; 
Darlehnszinsen: 866 722 M; Rücklagen für Amortisations-, Tilgungs-, Er- 
fonds und für Talonsteuer: 7579092 M; Gewinn mit Vortrag 


neueru 
(40 246 M): 713 767 M; Dividende : 8% auf 4 Mill. M Aktienkapital; Vortiag: 


36 099 M. 

Ausschreibungen. — Die Munizipalität von Alexandrien hat die 
Lieferung elektrischer Apparate und Zubehörteile ausgeschrieben. 
Näheres darüber beim „Deutschen Wirtschaftsdienst‘‘, Berlin, Bunsenstr. 2. 
Die Bewerbungen müssen spätestens am 29. VIII. dem Directeur General 
de la Municipalit6 d’Alexandrie vorliegen. | 


Baumarkt. — Apenrade. Zwecks Versorgung der Ämter Apenrade 
und Sonderburg wird hier die Errichtung einer Überlandzentrale geplant. — 
Aurich. Die städtischen Körperschaften haben beschlossen, der hier ge- 

ündeten Elektrizitätsgenossenschaft unter gewissen Bedingungen die Ein- 
ührung elektrischer Arbeit in das Stadtgebiet zu erlauben. — Dannenbı rg 
(Hannover). Der Kreistag hat für die Elektrisierung weiter 20 Mill. M. be- 
willigt ; eine Interessengemeinschaft mit dem Kreise Lüchow wird geplant. — 
Elbing. Die Interessenten des Landkreises Großer Werder planen eine 
Elektrizitätseversorgung im Anschluß an die Zentrale Danzig. — Freiburg 
i. Br. In der Absicht, sich in bezug auf die Kraftversorgung unabhängig zu 
machen, ist die Stadt z. Zt. mit der Frage beschäftigt, ob es für sie zweck- 
mäßiger sei, ein Elzwerk zu bauen oder die Wasserkraft der Glotter zu ver- 
werten. Entwürfe für beide Anlagen sollen auf der Elektrowirtschaftlichen 
Ausstellung gezeigt werden. — Göppingen. Ein Darlehn von 10 Mill. M. 
soll u. a. für die Elektrisierung des Wasserwerkes dienen. — Hamburg. 
Nach der „Voss. Ztg.‘ hat die A. G. Kraftwerk Unterweser die SSW mit der 
Ausarbeitung des Projektes und der Bauleitung der in Farge an der Weser 
unterhalb Vegesack geplanten Großzentrale ‚betraut. — Hann.-Minden. 
Das Wasserwerk soll elektrisiert werden. — Hartschwand (Baden). Für 
die Gemeinden Hartschwand, Rotzingen und Burg wird der Bau eines Elek- 
trizitätswerkes unter Heranziehung des Höllwassers projektiert. — Hirsch- 
berg (Schlesien). Der Provinzisllandtag hat eine Vorlage angenommen, 
durch die für den Bau eines Elektrizitätswerkes bei Boberullersdorf 25 Mill. M 
gefordert werden. — Irrel (Rheinland). Ein Fabrikbesitzer in Trier hat be- 
antragt, die Wasserkräfte der Prüm an den Wasserfällen zwischen Prüm- 
zurlay und Irrel durch ein Stauwerk zusammenzufassen und in einem Kraft- 
werk auszunutzen. — Komprachtschütz (Schlesien). Die Elektrizitäts- 
genossenschaft plant den Bau einer elektrischen Anlage. — Mallmitz 
(Schlesien). Die Versorgung der Gemeinde mit elektrischer Arbeit wird er- 
m — Müncheberg (Brandenburg). Die Versorgung des Ortes mit 
elektrischer Arbeit wird geplant. — Nieder-Salzbrunn (Schlesien). Die 
Gemeinde erhält elektrische Straßenbeleuchtung. — Olsbrücken (bayer. 
Pfalz). Die Gemeinde hat sich zum Anschluß an die Pfalzwerke bereit er- 
klärt. — Overath (Rheinland). Zwecks Ausnutzung von Wasserkräften 
in der Gemeinde ist hier eine Wasserkraft, G. m. b. H. gegründet worden. 
— Penzlin (Mecklenburg). Die Wasserkraft des Mühlenbaches soll für 
Gewinnung elektrischer Arbeit verwertet werden. — Rockenhausen (bayer. 
Pfalz). Für das Finkenbachtal und die Dörrmoscheler Höhe wird Elektrizi- 
tätsversorgung projektiert. — Salzuflen. Die Errichtung eines Elektrizi- 
tätswerkes ist von den Stadtverordneten beschlossen worden. — Schöne- 
beok (Pr. Sachsen). Die Stadtverordneten haben beschlossen, für die Elek- 
trisierung der Wasserwcrke eine Anleihe von 1 Mill. M aufzunehmen. — Spalt 
(Bayern). Die mittelfränkische Stadt wird an das Fränkische: Überlandwerk 
angeschlossen. — Sternberg (Mecklenburg). Die Stadtverordneten haben 
die Anlage des Ortenetzes im Anschluß an das Landeselektrizitätswerk be- 
willigt. — Stettin. Der Provinziallandtag hat für den Ausbau der Über- 
landzentrale 180 Mill. M. bewilligt. — Tennstadt (Pr. Sachsen). Die Stadt 
errichtet ein Elektrizitätswerk. — Waging (Bayern). Die mit 20,2 Mill. M 
in München gegründete Kraftwerk Waginger See-A. G. bezweckt die Aus- 
nutzung der Wasserkräfte des Waginger, Tachinger und Abstorfer Sees nord- 
östlich von Traunstein. — Wiesbaden. Der Nassauische Kommunalland- 
tag tritt für eine schnelle Verwertung der Wasserkräfte der Lahn ein. — 
Wunstorf (Hannover). Man beabsichtigt, die Wasserkraft der Aue bei der 
Domäne Blumenau für die Gewinnung elektrischer Arbeit auszunutzen. 


Von der Börse. — (2. VIII. bis 8. VIII. 1922.) Während der Markt 
der fremden Zahlungsmittel auf die unklugen Noten des französischen 
Ministerpräsidenten und die von ihm angedrohten Retorsionen mit bedeu- 
tenden Steigerungen der Devisenkurse reagierte (der Dollar stieg zeitweise 
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auf 895) und im weiteren Verlauf unter dem Eindruck der ersten, noch durch- 
aus unklaren Nachrichten über die Londoner Konferenz starke Schwankun- 
gen zeigte, verhielt sich die Berliner Effektenbörse der unsicheren politischen 
und wirtschaftlichen Lage gegenüber zunächst sehr zurückhaltend; um so 
mehr, als auch die Möglichkeit einer neuen Streikbewegung in Deutschland 
sowie einer Erhöhung der Ausfuhrabgaben, die ablehnende Stellung Amerikas 
zu einem für das ganze Reparationsproblem bedeutungsvollen Schulden- 
nachlaß und die immer noch anhaltende Geldknsppheit die fast nur für 
Valuta papiere günstige Stimmung beeinträchtigten. Gegen Ende der Berichts- 
zeit trat dann ein Umschwung ein, und Ansätze einer Hausse wurden be- 
merkbar. Gerüchte über Konzentrationspläne in der Groß-, besonders der 
Schwerindustrie, die man u. a. auch mit Kohleninteressen begründete, 


“ führten zu erheblichen Kursbesserungen auf dem Gebiet der Montanwerte, 


und die Hoffnung auf eine Intervention Englands zu unseren Gunsten 
animierte das Geschäft, von dessen Belebung, wie die Übersicht zeigt, auch 
die Elektrizitätsaktien teilweise Nutzen ziehen konnten. 


| 
Niedrig- Höch- 


Gesellschaften 
s ster | ster 


Letzte 


Dividende 


Accumul.-Fabr., Berlin . . . .| 25 1365 1365 | 1530 | 1530 
A. G. f. El. Anlg., Berlin .. | 8 — — — — 
A. E. G., Berlin. .......{16 778 735 718 | 735 
3 »  Vorz-A.....] 3 114 113 115 | 115 
s »  Vorz.-B.. .. | 725| 123 123 127 | 126 
Bergmann, Berlin ....... 650 608 | 650 | 620 


Continent. Ges. Nana u — 
= orz.-A. 480 470 500 ` 500 


Dtsch. -Atlant. Telegr., Köln 


9 Niederl. „ „ 

„ Südam. , en A 580 580 620 | 620 

„ Kabelwerke, Berlin ... . — 415 438 | 425 
Elektra, Dresden ....... 235 225 250 | 231 
El. Licht u. Kraft, Berlin . . .| 15 430 409 430 | 430 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . .!| 16 480 600 | 60V 
E. W. Liegnitz . . . 2. .... 10 265 246 | 265 | 246 
Felten & Guilleaume Carlsw. . .| 25 899 899 950 | 950 


Ges. f. elektr. Untern., Berlin 
Hackethal, Hannover ..... 


Hamburgische E. W. ..... 10 340 340 | 355 | 350 
Körtings Elektr.-W., Berlin . 5O 1006 1006 | 1050 |1035 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. .| 12 412 397 412 | 411 
C. Lorenz, Berlin . . ..... 35 760 731 772 | 735 
Dr. Paul Meyer, Berlin «| 15 361 330 | 361 | 338 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 458 415 458 | 415 
Neckarwerke, Eßlingen .. . .| 10 342 301 342 | 301 
Oberbayer. Überlandz., München| 8 325 325 330 —_ 
H. Pöge, Chemnitz ...... 12 442 415 | 450 | 450 

Pi »  Vorz.-A....| 7 107 104 107 104 
Rhein. El. A. G., Mannheim . . .| 15 410 397 410 | 397 

Sy A s Vorz.-A.] — 106,755| 105 | 109 | 105,50 

M. Schorch & Cie., Rheydt 10 545 530 ı 545 | 535 
Sachsenwerk, Dresden . , ... 20 520 520 | 600 | 600 
Schuckert & Co., Nürnberg . .| 16,7 | 810 802 ! 915 | 915 
„Siemens“ EI. Betr., Berlin . .| 0 167 165 | 175 | 170,50 
Siemens & Halske, Berlin 20 1240 1240 | 1425 | 1425 
Stettiner EW.........|B 420 420 | 440 | 430 
Teleph.-F. Berliner, Hannover .| 20 545 520 | 585 | 585 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin! 25+10! 805 760 i 805 | 800 
Voigt & Haeffner . .. 20 520 


f Vorz.-A.. .| Frank- | 20 460 


Emag. Elektr.-A.G.. .( furt | %2 450 Wegen eines Drucker- 


streiks nicht gemeldet. 


Main Kraftwerke, Höchstf a.M. 10 319 
Heddernh. Kupferw. u. 
Südd. Kabelwerke.. . 20 — 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
jändische Einheit) betrugen im August: 


Christiania (Kr) . . . | 14856| 14881 | 133,33 | 130,59 | 133,33 | 134,33 
Helsingfors (finn. M) . | 1818| 1808| 1708| 1610] 1625| 16.78 
Holland (Gld) . . . . | 334,58! 334,58 | 30262! 295.63 | 302,62 | 303 62 
Italien (L). . . ... ` | 3945| 3920| 3573| 3476| 3441| 35.96 
Kopenhagen (Kr) . | | 185.27) 186.02) 16654] 163.30] 166.04 | 169,04 
London (£) © 2. | [8875,15 3855,15 3465.65 3400,70 3415,70 3545.60 
New York ($) | | | | | 868,91 | 866.41 | 779,02 | 762,04| 751,55 | 788.01 
Österreich (K) .. . . 0,02) 002) 002! 001! 002| 002 
Paris (Fr)... |.. | | 6991! 6966| 6352| 6182| 6L17| 6367 
Prag (K&). . | | 2| | 2157| 2167| 1998| 1876| 1873| 19,03 
Schweden (Kr) . | | | | 2622| 225,72] 201,25 | 198,75 | 200,75 | 205,74 
Schweiz (Fr). | | | | | 165,79) 167,79 | 149 81| 14432 | 141.82. 147,72 
Spanien (Pes) | | .. . | 133,83 | 135,83 | 122,10! 117,35 | 114/61! 120,10 


Neue Gesellschaften. — Electro-Präcision G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand : Fabrikation und Vertrieb elektrischer Kleinmotoren und Appa- 
rate nebst Zubehör. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Kraftwerk Linzgau 
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A. G., Konstanz. Gegenstand: Bau und Betrieb von Elektrizitätswerken 
im Kreise Konstanz, insbesondere unter Ausnutzung der Wasserkräfte der 
Seefelder Aach. Grundkapital: 1 Mill. M. Unter den Gründern steht der Kreis 
Konstanz an erster Stelle. — Union - Werke -A. G.-Rathenow, Rathenow. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb technischer, optischer und elektro- 
technischer Artikel. Grundkapital: 1,1 Mill. M.— A. E. G. (Allerneueste 
Elektrische Gebrauchsartikel) Gesellschaft für Elektrizitäts- 
Verwertung m. b. H., Leipzig. Gegenstand : Herstellung und Vertrieb von 
der Elektrizitätsverwertung dienenden Apparaten, vorwiegend der dem Ge- 
sellschafter J. Sellin geschützten. Stammkapital: 85 000 M. — Metall- u. 
Elektro-Handelsgesellschaft m. b. H., Hamburg. Gegenstand: Han- 
delsgeschäfte in Altmetallen und elektrotechnischen Artikeln. Stamm- 
kapital: 0,1 Mill. M. 


WARENMARKT. 


Isollerrohre. Die Verkaufsstelle Vereinigter Isolierrohr- 
Fabrikanten, Berlin, hat für Lieferungen ab 10. VIII. die zu den Preisen 
ihrer Liste vom 24. X. 1921 hinzuzurechnenden Aufschläge weiter für Blei- 
rohr, lackierte, farbige Galvano- und Gelblackrohre nebet Zubehör auf 1800 %, 
für Messingrohr und Zubehör auf 2100%, für Stahlpanzerrohr mit Zubehör 
auf 2800 of und für schwarzes Papierrohr auf 2100 % gesteigert. Die Bund- 
verpackung wird jetzt mit 50 M/Bund berechnet. — Elektrische Heiz- 
und Kochapparate. Die Vereinigung der Fabrikanten dieser Artikel hat 
den Teuerungszuschlag ab 15. VIII. von 200 auf 300% erhöht. — Ver- 
brennungskraftmaschinen. Der Motorenverband, Berlin, hat die Teue- 
rungszuschläge zu den Grundpreisen von 1921 ab 15. VIlI bei ortefesten 
Dieselmotoren auf 850%, bei Schiffsölmaschinen auf 650%, und bei 
sontigen Verbrennungskraftmaschinen und ihren Anwendurgen auf 800% 
gesteigert. — Kohle. Im Juli sind etwa 1,4 Mill. t englische und 0,04 Mill.t 
holländische Kohle nach Deutschland eingeführt worden. Den Import 
aus dem Saargebiet schätzt man auf ca. 0,06 Mill. t. — Wie berichtet wird, 
haben die bergbaulichen Kreise desRuhrgebieteses inanbetracht der kritischen 
Lage unserer Kohlenwirtschaft abgelehnt, sich durch ihre Sach verständigenan 
der Aufstellung eines neuen Programms für die Zwangslieferungen im 
Rahmen der von der Entente neuerdings geforderten Monatsmenge von 
1,725 Mill. t zu beteiligen. — Eisen. Der Roheisenausschuß hat für 
August neue Höchstpreise, u. zw. dekadenweiso steigend, festgesetzt. Die 
bisherige Koks- und Frachtklausel bleibt bestehen. In der dritten Dekade 
ändert sich der Preis nach einer Kursklausel für Hämatit, kupferarmes 
Stahleisen, Gießereiroheisen I und III und desgl. Luxemburger Qualität 
entsprechend der Pon gung FE Pfund- und Frankenkurses. Demgemäß 
kosten ab 21. VIII. ohne Kurszusehläge Hämatit 16 767 M, GieBereiroh- 
eisen I 13989 M, desgl. III 13919 M, desgl. Luxemburger Qualität 
13 182 M, Siegerländer Stahleisen 14 295 M, Spiegeleisen (6 bis 8% Mn) 
15239 M und kupferarmes Stahleisen 16090 M/t; das bedcutet etwa 
eine durchschnittliche Verdopplung der Preise seit Anfang Juli. — Laut 
Beschluß des Stahlbundes gelten zwecks weiterer teilweiser An- 
gleichung der Richtpreise an die Geldentwertung ab 8. VIII. fol- 

nde Werkgrundpreise in Thomas-Handelsgüte mit der bekannten 
Trachtgrandia : Rohblöcke 15670 M, Vorblöcke 17 140 Mark, Knüp- 
pel 17770 M, Platinen 18 230 M, Formeisen 20 770 M, Stabeisen 21 070 M, 
Universaleisen 22940 M, Bandeisen 23970 M, Walzdraht 22700 M, 
Grobbleche (5 mm und darüber) 23 660 M, Mittelbleche (3 mm bis unter 5 mm) 
26 880 M, Feinbleche (1 mm bis unter 3 mm) 28 900 M, dsgl. (unter 1 mm) 
30 330 M/t. Der Mehrpreis für S. M.- Qualität beträgt je nach Erzeugnis 970 
bis 1425 M und der Händlerzuschlag für die ersten 11 genannten Produkte 
25 %,,, für die letzten beiden, wie bisher, 21%. — Der Eisenhändlerver- 
band hat die Lagerpreise für Stabeisen auf 2709 M, Bandeisen auf 3071 M, 
Formeisen auf 2671 M. Universaleisen auf 2943, für Grobbleche auf 3033 bis 
3248 M, Mittelb!eche auf 3435 M und für Feinbleche auf 3688 bis 6681 M/100kg 
in Thomasqualität erhöht. — Am 4. VIII. notierten in Glasgow Nr. | 
Middlesborough GieBerei-Roheisen 95 s, Nr. 3 dsgl. 87 s bis 87 s 6d, Nr. 1 
M’bro Hämatit-Roheisen 92 s/ton fob Fabrikantenwerft Middlesborough -on- 
Teeg. — Schrott. Der Berliner Markt notierte am 10. VIII. für Kernschrott 
9500 M, für Späne 8500 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 
10 000 M/t frei Berlin. — Die schon angekündigte Verordnung des Reichs- 
wirtschaftsministers über die Regelung der Schrottwirtschaft vom 
22, VII. ist nunmehr im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 175 publiziert worden. 
Wie sie u. a. besagt, kann der Reichskommissar für die Eisenwirtschaft 
Schrott, soweit es ihm zur Versorgung der Großindustrie erforderlich er- 
scheint, beschlagnahmen. Enteignet oder beschlagnahmt sollen aber nur die 
Mengen werden, die das Arbeitbedürfnis von Schrottaufbereitungsanstalten 
oder schrottverbrauchenden Werken bzw. den Auftragsbestand von Händlern 
für Lieferungen an letztere überschreiten und in einem nicht angemessenen 
Verhältnis zu ihrer Leistungsfähigkeit stehen. — Blei. Die Lagerpreise 
für Bleifabrikate sind um 3300 M auf 12 500 M/dz erhöht worden. — 
Edelmetalle. Der Ankaufspreis von Gold für das Reich beträgt z. 
Zt. 2500 M/Zwanzigmarkstück. Am 10. VIII. wurden für das gelbe 
Metall 550 bis 570 M/g, für Platin 2000 bis 2200 M/g und für Silber 17 200 
bis 17 500 M/kg gezahlt. — Schellack. T. N. Orange kostete am 8. VIII. 
in Hamburg 1250 M, Lemon-Schellack 1400 M/cwt einschl. Originalkiste ab 
Lager. — Baumwolle. In Bremen notierte amerikanische Ware fully 
middling good colour and staple loco am 10. VIII. 454 M/kg. — Schwefel- 

äure, Für 100 kg Schwefelsäure 600 Bé ist der Erzeugerpreis ab 1. VIII. 


auf 341 M und der Verbraucherpreis auf 391 M festgesetzt worden. Die 
Kesselwagengebühr des Ausschusses für Schwefelsäure beträgt nunmehr 
15 M/100 kg verladenes Säuregewicht. — Öle und Fette. Am Ham- 
burger Markt wurden am 8. VIII. für rohes, reines Leinöl 165 M, für Rizi- 
nusöl 1l. Pressung 175 M, dsgl. 2. Pressung 165 M, für amerikanisches Ter- 

entinöl 320 M, für französisches 305 M/kg gefordert. — Metallhalb- 
abrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., G. m. b. H., Berlin, 
betrugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 9. VIII. un- 
verbindlich für Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 34 800 M, Aluminium- 
rohr 46000 M, Kupferbleche 29 300 M, Kupferdrähte, -stangen 28 300 M, 
Kupferrohre o. N. 30 900 M, Kupferschalen 34 000 M, Messingbleche, -bänder, 


‚-drähte 28500 M, Messingstangen 23 500 M, Messingrohre o. N. 33 000 M, 


a ae 43 000 M, Tombak (mittelrot) -bleche, -drähte, -stangen 
35 000M, Neusilberbleche, -drähte, -stangen 59000M, Schlaglot 21000M. — 
Altmetalle. Am 10. VIII. wurden am Berliner Markt folgende Preise ge- 
zahlt: für altes Elektrolytkupfer 22 000 bis 22 200, unverzinntes Schwer. 
kupfer 21 700 bis 21 900, Maschinenrotguß 15 800 bis 16 000, Rotgußepäne 
rd 14 000 bis 15 000, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 11 700 bis 11 900, 
Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 16 800 bis 17000, reine weiche 
Messingblechabfälle 16 500 bis 16 700, Messingschraubenspäne 11100 bis 
11 300, altes Weichblei 7200 bis 7400, Zinkzünderlegierungen 7100 bis 7200, 
Altzink 7000 bis 7200 Reinaluminium-Blechabfälle (98/99%) 24 800 bis 
25000 M/100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — 
Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elek- 
trolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsenvor- 
standes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/kg: 


Metall 


11. VII. | 9. VIIL 


7 VII 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam 


270,17 257,58 


Raffinadekupfer 99/99, 3% 240—242 214—216 | 215—217 
Originalhüttenweichblei . .. 96—97 90—92 89—91 
Originalhüttenrohzink, Preisim 

freien Verkehr... . ...| 12-114 | 106—108 | 105-107 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband.) 119,68 107,28 110,59 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit 88—90 84—86 84—87 
Originalhüttenaluminium 

98/99% in Blöcken, Walz- oder NER 

Drahtbarren . .. s.s.s 346 306 300 
dgl. ia Walz- od. Drahtbarren , 

WR esaea alsa 8480 308,5 308,5 
Zinn, Banka, Straits, Austral 

in Verkäuferswahl . . . . . | 628-632 | 566-568 | 555—556 
Hüttenzinn, mindestens 99%, . | 618-622 55s—5ő8 | 544-541 
Reinnickel 98/99% ee E 535—b45 470—480 465—475 
Antimon -Regulus ..... a 89—91 79—81 78—80 
Silber in Barren rd 90 Ofein für 

L.kpslein 00.0.2 . 


17400 — a N ER 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ 
4. VIII. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


€ s d £ s d 
*Kupfer: best selected . . . .. ahna.’ 67 0 Obi 69 0 A 
ae electrolytic . . 2.2 22.020 100, 20 5 
m. wire bars . 2. 2 2 2 2 2 2 0. 200. 7 P 0 
we standard Kasse . . . .... 5 26% 65 s 
5 = 3 Monate . .... 626, © i 0 
Zinn: standard, Kasse . . . 2 2 2... 160 17 6 „ 16l 0 
= $ 3 Monate .. aaa’ 160 17 6 „ 161 0 N 
„ straits . a. ee ee a ie 161 10 0 » 162 n 0 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei . . 25 76. 4 ee 
„ gew. engl. Blockblei . . ..... % 15 0, 31 00 
Zink: gew. Sorten . 2. 2.2.2 2220. 3 6 o ” l he 
vI remelted. u... b Sr o a a "oo 
j? engl. Swansea .. sasea 0 lieferbar Swansea 


32 0 

32 £ 108/35 £ net. jo nach Mengo 
105 £ Inland, 110 £ Ausland: 
150 £ (In- und Ausland). 


Antimon: engl. Regulus 
Aluminium: 98 bis 9%, ... s... 
Nickel: 98 bis 99°% garantiert. 
Wismut: je lb. „u 2 » 2a... 8.% 
Platin: je Unze nom. . . .. 2.2.2.0. 19 £ 108. 

Quecksilber: nom. für die 75 Ibs.-Flasche 11 £ 10 8. 

Wolfram: 65% je Einheit nominal . . . 12 e 6d/13 8. 


e è> 2 ò> o ọọ %9 —e 


4,00; 
In New York notierten am 12. VIII. 1922: Elektrolytkupfer 1000 l 
Eisen 30.00; Blei 5,77; Zink 627; Zinn 32,00 cts/lb. 
Netto 
— 


ĖS O 


Abschluß des Heftes: 12. August5192. 


A S a A E a A en E E 
Für die Schriftieitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Zuschlagsliste Nr. 60 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
für Abrechnung von Aufträgen bis 10. VIIL 1922 einschl. und nur für das Inland. 


' (Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungezuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören. Das gilt auch für Liste Nr. 60A.) 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
lierrohr, Glühlampen (68a und b), Telegraphie und Fernsprech- 
wesen (69a bis 72), Gummifreie Isolierstoffe (80 bis 84), wird 
der Teuerungszuschlag nach folgender Formel berechnet: 


1. Wird innerhalb eines Monats nach dem Bestelltage geliefert, 
so gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 

2. Wird später als einen Monat nach dem Bestelltage geliefert, 
so wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 
tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am Liefertaze geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 

3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 

zögerung durchgeführt werden kann. 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen. 

5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferfrist als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 

Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 
Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 
treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 
TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 


| wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


Zuschlagsliste Nr. 60 A (gelb) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
gültig ab 11. VIII. 1922 bis auf weiteres und nur für das Inland. 


Die Zuschläge dieser Liste (gelber TZ) gelten für alle vom 
11. VIII. 1922 ab angenommenen Aufträge. 
A. Berechnung. Berechnet wird der am Tage der Versand- 
bereitschaft geltende Teuerungszuschlaeg. 

Zahlung. Mindestens % des Bestellwertes am Bestelltage, 
Rest bei Versandbereitschaft. 
B. Abweichendhiervon gelten für Maschinen über 100 kW 
bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr./min., und Zubehör, auch voll- 
ständige Anlagen mit diesen Maschinen, für Transformatoren über 
100 kVA, Apparate für 50000 V und mehr, Dampfturbinen und 
Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, 
Vollbahn-Triebwagen, elektrische Lokomotiven, größere Schalt- 


anlagen folgende Bestimmungen: 
Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der 


sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage 
der geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate 
an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die Anzahl 
dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung 
und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zuschläge zählen 
mit. 
Zahlung. Mindestens 50 % des Bestellwertes am Bestell- 
tage. Diese 50 % sind aufzufüllen nach Ablauf 


von !/, der angegebenen Lieferfrist auf 60%,) des sich jeweils nach 
700% g der Berechnung unter 


" Q n 7 ti n k 
w EH i, ß „ 750/,) B ergebendeu Preises. 


C. Andere Berechnungsformeln bzw. Zahlungsbedin- 
gungen haben: Isolierrohr, Glühlampen, Telegraphie und Fern- 
sprechwesen, Gummifreie Isolierstoffe. 


Gegenstand 
ho 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 


Teuernngs- Teuerungs- 
zuschlag Gegenstand zuschlag 
% 


Zubehör zu Maschinen. 

14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
schalter, Kran- u. Aufzugsapparate (ausschl. Selbstenlasser 


1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20kVA 
bei (Generatoren .. . 2. 2 2 22000. EN 6600 f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 6600 

2. über 20 bis 100kW bzw. über 20 bis 100kVA | puf 1000 i 15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 

a A E Umdr 7000 apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 

3. über 100kW bzw. über 100 kVA bei Gene- steuerung, Bremsmagnete . . . . 2. 22 2 2 22. 7000 
Fatores 0a, a a er u ae ae 7200 16. Gleitschienen, Verankerungen . . . 2 2 2 220. j 6600 

Sonderavsfalirungen. 16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 6300 

4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . . . 2... 6800 Bahnmaterial. i 

5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . ..... 5500 17 ee © bis 150 kW Stundenlei 6400 

5a. Widerstands-Punktschweißmaschinen mit einer Dauer- : motorn af a ANSCHIEIINDE 4 miy 
leistung von 4 kVA bis 35 kVA . 2... . E E a | nen U Nber1DO.KW z ma en 

6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 17b. Moto kot a. 4 Motorvrentilatören [roll tä dige 

X Ben ne. und Zentrifugalventilatoren . . 6690 " A pgreg RN otorventilatoren (vollständige 6600 

í. Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . n 2 2 2 2.2. 4500 r ee N a ee ee s 

8. Vollständig ausgerüstete Motorka, Motorschleifen, n a  Ealvschslier- Fahive der elektr PN 
Motortragen, Motorwagen . . 2. 2. 2 2 220020. 6600 Kupplunsen Pröinscheiler Ense and Son. 

9. Ar ee Mn, 0 a BR es FA A a DBarSun und Installations- in 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, I Un a a eu er NE a 
iiedizinische “Apparate ass. ferner Komnar 18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 6100 

. 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 

Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW a 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, DEE SEGEN namit Plr RERISONEE Bremae vers bene An: 
bezogen auf 1000 Umdr. : s $ 6800 hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
ae EE A R A A E E A a a vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 

Dampfturbinen. tiven für Bergbau und Industrie. . . . 2.22 2 2.. 6200 

10. Turbosätze, bestehend aus 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- , 

a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 6900 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 6200 Hr ee an u m en und Industrie a 
: b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- “la. Blektrokarren und ähnliche Fahrzeuge ....... 
radvorgelegen i C ions- 
Aalan e A Ka en 6000 Transformatoren!) und Gleichrichter. 

11. ale allein e ol edie er 6300 22. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA .. 6600 

12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren BOB: gr a 3 3 is über 100 kVA .. 7090 
und Turbogebläse allein . . . 2 2 mr a a e ea 5400 23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . .. GSIN) 

13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustauschapparate 23a. Ersatz-Glaskörper . . . 2: 2 2 2 2 0 2 een ee 1400 
allein nen a wenn an era ae a 6700 24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . . 7200 


) Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 


a eg 
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f Teuerungs- 
Gegenstand zuschlag 


0/0 


Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. 


25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 


Gußgehäue . 2 2 2 2 on nr. nenne 6800 
26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 

in Eisen- oder Gußcehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 7000 
27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 

Schalttafelbauu . 2. 22 2 2 ern nn 7000 
27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 5900 
28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, 

Streckensohalter, soweit nicht für Öl. . . . 2... 7000 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- 

mierte Wanddurchführungen . . 2. 2 22200 0.0 7000 
29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen . . . 090 
30. Freileitungs-Hömerschalter. . .. 2... ia TOVO 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . ... . 6000) 
32. Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate ...... 7000 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 

Erdungsdrosselspulen) . . . 2.» 2 22200 re. 7000 
34. Schutzdrosselspulen . . . 2.22 222 0er. 6300 
35. Erdungsdrosselspulen . .. 2.2.2 222200. T090 
36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 7000 


37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 


Tagespreisen mit Kupferklausel) .... 2.2.2... 7000 
38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte .. ... . 7000 
39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . . 7000 


MeBapparate und Zubehör. 


ála. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden 

Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 

zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 

oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 

lations- und Leitungsprüfer . . . .. es eses 5900 
41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- 

schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 

lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 

skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 


raturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . 2 22... 5900 
4ic. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte . ..... 5900 
42. Zähler e oè e è ùo >ù» ù» o òo >o ù% > >o >o ò òè 9 . e ù» o œ 4500 


43. Meßwandler und Zubehör . . . 2» 2 sss esoe 6900 


Installationsmaterial. 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . ..... 6800 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 

Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. IH (Klein-, 


Normal- u. Groß-Edison-Gew.). s. 2 2 2 2 2 2 2 0. 4400 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, VundVI........ 6400) 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . 4400 


46a. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 


Umhüllungen aus Porzellan u. dgl. . 2... 2.2... 5900 
47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- 

bolzen-Sicherungasystem (Siemens) . . 2 2 sorsa’ 6000 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) 4400 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 

zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens)... . 4400 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- 

gehäuse . 2... 22 er e a e a e a ne 6000 
51. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 

tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 600 
59, Zählertafeln, armiertt . . . . 2 2 2 2 2er nn. 5000 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


Teuerung 
Gegenstand zuschlag 
% 
53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
»Klemmen u. del... e 2a... 22 we... s ah 5800 
64. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußeisernes 
Installationsmaterial . . . 2.2 2 2 2 2 en 6000 
55a. Metallfassungen . . . 2. 2.2 2 22 2 2er 5800 
5Db. u U A Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
u. BE a a a ke ee a A e aa 5800 
56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 
zellan und Isolierstoff . . . 2 2 noaoae ť 5800 
60. Installationsmaterial für Schitfe (ausschl. der zwei- 
teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). . .. 2... 56800 
Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. — 
Glühlampen. 
68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- 
lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . Neue 


68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) | {Listenpreise 
sowie Telephonlampen 


Telegraphie und Fernsprechwesen. 
69a. 1. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) und Läutewerke 


(Wecker) sowie Aus-u. Umschalter f.Haussirnalanlagen 2500 

2. Kontakt-Vorrichtungen für Haussignalanlagen mit 
Ausnahme von Tür- und Fensterkontakten . ... 2500 
3. Tür- und Fensterkontakte. . . . 2 2 sses 2700 

69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 
fache Induktor-Apparate . . . 2 2 2 2 2 2 er ne. = 5000 

69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
schalter und öffentliche Fernsprechnetze . ...... 5100 
69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . . .... 5500 
69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . . 5100 
6%. Apparate für Telegraphie . . . s. 22222200 5100 
69g. Kondensatoren für Fernsprechzwecke. . . ..... 150 
70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . er Baraban a 
71. Stöpselsohnüre (Privattypen) . . . 2. 2.2... Sui 3680 
72. Apparatschnüre (Privattypen) . . . 2. 2 222020. 1725 


Bogenlampen und Zubehör. 
73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 


VUNBBRWECKEN e a a ed ee Ba 5000 
74. Bogenlampen für technische Zwecke . . . 2...» 5000 
75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 

und Handelsschiffe) . . . 2 2 2 2 20er 5400 
16; "Widerstände: z oa s 0 2.0. ware wei an 6700 
77. Aufhängevorrichtungen . . . 22 2222er. 5000 
78. Leitungskupplungen . . . 2 222 2 2 2 een. 6000 
79. Transformatoren und Drosselspulen . . . 2... .: . 6600 
Gummifreie Isolierstoffe. 
80. Normalplatten . . 2 2 22... a a a 3100 
81. Zählertafeln, unarmiert . . 2 2 2 ya re. 4000 
82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . .. . - #00 


82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . . . 410 
83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 


mierte Anschlußklemmen usw.). . s 222.200 00 4600 
84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 

a) mit einem Stückgewicht bis DUB... .... 4300 

b e a 2 über 8 ..... IF 4300 


Verschiedenes, 


Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferungen 
ab 11. VIII. 1922 mindestens 6200 M für 100 kg ohne Faß. 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle (3. Fassung). 


bekanntgegeben werden. Abb. 11. VIII. 1922 gelten dieAn 
gaben der Ausgabe 19c. Diese Tabellen, die wir N 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhan me 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung ad 
Multiplikatoren gilt die elı iche Berechnungsformel wie vorsten 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht. 


Zur Beachtung. Es wird darauf hingewiesen, daß ab 1. VIII. 1922 neue Grundpreise für Drehstrom-Schleifringanker- 
Motoren 1000, 750, 600, 500 Umdrehungen und für Drehstrom-Kurzschlußanker-Motoren 3000, 1000, 750 Umdrehungen gelten. ‚sg für 
Die Preise der 1500-tourigen Motoren sind im allgemeinen geblieben und als Grundlage für die Bestimmung der Preis 


die anderen Drehzahlen gewählt. 


Druck von H. 8. Hermann & Co.. Berlin SW 19, Beuthstr. 8, 


EAEN, m m nl ng — eins mp Gi cm mul emigrierte SEE rer jenen 


Dai Ehau u FE 
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An unsere Postbezieher! 


Wie die gesamte Tages- und Fachpresse, leidet auch die „Elektrotechnische Zeitschrift‘ unter der nicht vor- 
her zu berechnenden Entwertung des Geldes und der dadurch bedingten ständigen Erhöhung der Herstellungskosten. 
Der zuletzt im Mai festgesetzte Anzeigenpreis und der gleichzeitig für das 3. Vierteljahr 1922 bestimmte Bezugspreis 
genügten schon seit langem nicht im entferntesten mehr, um einen Ausgleich für die inzwischen eingetretene weitere 
Erhöhung der Unkosten zu finden. Der Verlag sah sich daher bereits Anfang August zu seinem Bedauern gezwungen, 


43. Jahrgang. 


die Anzeigenpreise wesentlich zu erhöhen. 


Er muß dieses Mal aber auch bereits im Laufe der Bezugszeit an seine 


Abonnenten herantreten und von ihnen für das 3. Vierteljahr eine Nachzahlung von M. 40.— erbitten. 
Da die Post aus technischen Gründen die Einziehung dieses Betrages nicht vornehmen kann, bittet der 


Verlag die Vierteljahres-Post-Abonnenten, 


den Betrag von M. 40.— unter Benutzung der beigefügten Zahlkarte 


direkt seinem Konto Nr. 20 120 beim Postscheckamt Berlin NW. 7 (Julius Springer, Bezugsabteilung für Zeitschriften) 


zu überweisen. 


Verlag der „Elektrotechnischen Zeitschrifi““. 


d 


Bekanntmachung betr. nachträglichen Mitgliederbeitrag des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
für das Il. Halbjahr 1922. | 


Unter Hinweis auf unsere Bekanntmachung in der „ETZ”vom 


15., 22. und 29. Juli fordern wir wiederholt und dringend alle per- 


sönlichen und korporativen Verbandsmitglieder auf, den Betrag von 


100 M für persönliche Verbandsmitglieder, den Betrag von 150 % auf 


den Jahresbeitrag für korporative Verbandsmitglieder umgehend 
an die bisher für den Empfang zuständige Stelle zu überweisen. 


Durch prompte Überweisung wird den einzelnen Vereinen viel 
unnütze und kostspielige Arbeit erspart. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


Zur Geschichte der Tantallampe. 
Von Ludwig Fischer. 


Übersicht. Diese Arbeit will durch getreue Schilderung eines 
Falles Unterlagen liefern zur Geschichte der Technik und zur Psycho- 
logie und Technologie des Erfindens, zugleich einen Beitrag zur Frage, 
wie bei Betriebserfinduugen die Erfindungs- und Erfolgs-Anteile zu 
scheiden und zu werten sind. 

In einer Art, wie es selten vorkommt, drang ein Einzelner mit einem 
Sprung weit vor in ein bis dahin unbekanntes Gebiet; zunächst rein 
gedauklich, dann in überraschender experimenteller Betätigung. Von 
diesem Ausgangspunkt führte ein äußerst mühevoller Weg zur eigent- 
lichen Erfindung. — Es werden die treibenden Kräfte gezeigt, die auf 
diesen Weg drängten; es wird geschildert, wie das organische Zusammmen- 


wirken Vieler, sowie die Hilfsmittel und Erfahrungen eines Großbetrie- . 


bes den Fortgang der Arbeit und den technischen und wirtschaftlichen 
Erfolg bedingten, und wie sich schließlich die fertige Erfindung zur 


ursprünglichen Idee verhielt. 


‚ Die Tantallampe bietet ein besonders lehrreiches Beispiel für 
die Art, wie Erfindungen in Betrieben entstehen!). Die Tantallampe 
ist zudem ein Markstein in der Geschichte des Beleuchtungswesens; 
sie ist das Urbild unserer heutigen elektrischen Glühlampe, der 
Drahtlampe. Mit deren Herstellung beschäftigen sich z. Z. Hundert- 
tausende Menschen; die Anzahl der bis jetzt hergestellten Lampen 
dieser Art aber beträgt Milliarden. Eine genauere Schilderung der 
Vorgänge, die zu dieser Erfindung führten, wird daher vielen will- 
kommen sein. Von denen, die den Dingen besonders nahe standen, 
sind einige nicht mehr da; bei anderen beginnen die Erinnerungen 
sich bereits zu trüben. Die feineren Zusammenhänge aber sind so- 
gar vielen Beteiligten nicht genügend bekannt geworden. Mir selbst 
erschloß sich vieles, was anderen verborgen blieb, weilichBolton 


. von Anbeginn der Entwicklung zur Seite stand und auch mit allen 


. Vgl. mein Buch „Betriebserfindungen“ 1921, Carl Heymanns Verlag, so- 
wie meinen Aufsatz „Zur Frage der Betriebserfindungen“ in „Der leitende An- 
gestellte“ 1922, Heft 5. 


anderen Beteiligten dauernd in Fühlung blieb. Schon var der Tantal- 
zeit pflegte Bolton mit mir alle seine Gedanken zu besprechen, die 
möglicherweise sich technisch gestalten ließen. Ich lernte sie meist 
vom ersten Keim an kennen, und vieles rang sich ihm erst in diesen 
Aussprachen zur Klarheit durch. Ich machte mir Aufzeichnungen, 
um sofort eingreifen zu können, wenn etwas sich so weit entwickelt 
hatte, daß man ein Schutzrecht dafür anmelden konnte. Ich habe 
auch Boltons eigene Aufzeichnungen über seine Versuche wieder- 
holt durchgesehen. Ich bin also besonders gut über alles unterrichtet. 
Gleichwohl macht meine Schilderung nicht den Anspruch der Voll- 
ständigkeit. Ich besehränke mich hauptsächlich auf das, was ich aus 


eigener Erfahrung weiß. 


Bolton hatte neben seinen laufenden Arbeiten im Laboratorium 
des Glühlampenwerks von Siemens & Halske auf Anregung 
von Wilhelm v. Siemens jahrelang Versuche gemacht, um einen 
Glühkörper für elektrisches Licht zu gewinnen, der dem Kohlefaden 
überlegen wäre, Siemens & Halske stellten ihm hierfür zur Ver- 
fügung, was er brauchte, und ließen ihn ungestört arbeiten. Er ging 
nicht nach einheitlichem Plan vor, sondern führte das aus, was ihn 
im Augenblick fesseite. Meist ging er so vor, daß er Metalle oder 
leitende Metallverbindungen oder Reaktiosngemische, die erst beim 
Erhitzen den Leitkörper ergeben sollten, mit einem Bindemittel pla- 
stisch machte, zu Fäden oder Stäbchen formte und dann erhitzte, um 
daraus einen Glühkörper zu erhalten. Die Nernstlampe, an der bei 
Siemens & Halske lange gearbeitet wurde, und dann die von Auer 
auf den Markt gebrachte Osmiumlampe gaben neue Anregungen und 
neuen Antrieb. Wilhelm v. Siemens und Budde erhofften wichtige 
Ergebnisse von den Metallen der seltenen Erden (Thorium, Erbium, 
Yttrium usw.) und deren Verbindungen. Das führte zu einer Erwei- 
terung des Glühlampenlaboratoriums eigens zum Studium dieser 
Fragen. Trotz vieler wertvoller Arbeiten aber ergab sich, so weit 
es mir bekannt geworden ist, auch dabei nichts, das die Lampenfrage 
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weitergebracht hätte. Auch die Arbeiten an der sogenannten „Elek- 
trodonlampe”, deren Entwicklung Siemens & Halske übernommen 
hatte und bei der hauptsächlich Zirkonverbindungen eine Rolle 
spielten, brachten Leben in das Laboratorium, wenngleich diese von 
anderer Seite herrührende Erfindung sich als ein vollkommener Miß- 
erfolg erwies. | 

Bis in den März 1902 hinein schlugen aber alle Versuche Boltons 
FE h seinen Glühkörpern brannte kaum einer länger als wenige 

inuten. ° ` 

Ohne Zweifel haben die Erfahrungen, die er bei seiner Arbeit 
im Glühlampenwerk sammeln konnte, seinem Denken reiche Nah- 
rung gegeben; sicherlich haben auch die Anregungen, die er im Ver- 
kehr mit anderen im Betrieb bekam — mit Chemikern, Glühlampen- 
technikern und mit Männern wie Wilhelm v. Siemens, der ihn oft in 
seinem Laboratorium aufsuchte und seine Arbeiten förderte, seinen 
Blick geschärft, Aber es ist unmöglich, auch nur annähernd richti 
zu werten, welche Bedeutung alle solche Einflüsse des Betriebes un 
der Umwelt für das Zustandekommen des ersten Erfindungagedan- 
kens der Tantallampe gehabt haben. Sicher ist nur, daß durch die 
Bolton zugefallene Aufgabe, durch die ihm gebotenen Arbeitsmög- 
lichkeiten und die bei der Arbeit gewonnenen Anschauungen und 
Anregungen sein ganzes Sinnen und Trachten auf die Herstellung 
eines haltbaren Fadens aus einem Stoff mit möglichst hohem 
Schmelzpunkt eingestellt und seinem Nachdenken darüber eine fe- 
stere Richtung gegeben war?). So war in seinem Geiste der Boden 
für die Entstehung eines neuen Gedankens wohl vorbereitet. 


Gleichwohl trat die Idee, die ihn auf den rechten Weg brachte, 
so unvermittelt hervor und verließ so sprunghaft das übliche Geleise, 
daß wenigstens der erste Abschnitt des eigentlichen Werdeganges 
der Erfindung als urwüchsig geniale Tat erscheinen muß. 

‚Bolton verfiel auf das Tantal, ein Metall, mit dessen physika- 
lischen Eigenschaften damals niemand vertraut war. Aus der Lite- 
ratur kannte man als Tantal nur ein sehr unreines, schwarzes Pul- 
ver, mit dem sich nichts anfangen ließ. Bolton behauptete nun, dieses 
Metall müsse einen sehr hohen Schmelzpunkt haben und müsse sich 
zu festen, zusammenhängenden Metallkörpern vereinigen lassen. Er 
gab auch gleichzeitig ein elektrolytisches Verfahren an, das es er- 
möglichen sollte, dieses Metall nicht nur in größter Reinheit, son- 
dern auch gleich in Form zusammenhängender Körper zu gewinnen, 
und zwar gegebenenfalls in der Gestalt von Glühfäden, so daß die zu 
erwartenden großen Schwierigkeiten der mechanischen Bearbeitung 
ganz ausgeschaltet würden. So erfaßte er mit einem Schlag einen 
verwickelten chemischen, physikalischen und technologischen Zu- 
sammenhang, u. zw. ohne jede feste wissenschaftliche oder Erfah- 
rungsgrundlage; ein ganzes System intuitiver Erkenntnis, wie es 
sich nur einem besonders phantasievollen Kopf in solcher Bestimmt- 
heit aufdrängen konnte. 

Seine durch die Erfahrung so wenig gestützte Gedankenkette 
sollte sich aber unmittelbar auf den ersten Anhieb in vollem Umfang 
bewahrheiten. 

Es war in den letzten Tagen des März 1902 bei einem meiner 
regelmäßigen Besuche im Laboratorium. Ich fragte Bolton, was er 
Neues im Sinne habe. Da sagte er mir etwa folgendes: „Ich habe 
bisher viele Metalle ohne Erfolg durchprobiert. Jetzt habe ich einen 
Gedanken, der zum Ziele führen muß. Ich bin überzeugt, daß vor 
allen anderen die Metalle Vanadin, Niob und Tantal für Glühfäden 
geeignet sind. Zwar hat noch niemand diese Metalle in reinem Zu- 
stand gesehen, und niemand kennt ihre Eigenschaften; aber aus 
ihrer Stellung im periodischen System schließe ich auf ihre ganz be- 
sondere Eignung für Glühlampenfäden. Das Vanadin muß schon 
einen hohen Schmelzpunkt haben, das Niob einen noch höheren und 
das Tantal wiederum einen noch viel höheren. Das Vanadin bildet 
ein farbiges Oxyd. Das muß nach meiner Überzeugung gut elek- 
trisch leiten, es muß sich also elektrolysieren lassen, fallsman 
esim Vakuum durch Strom erhitzt. Ähnlich leitende 
Oxyde müssen sich bei Niob und Tantal finden lassen. Ich willdarum 
solche leitenden Oxyde herzustellen suchen, ein Stäbchen daraus 
formen und einen Strom hindurchschicken. Ich bekomme dann unter 
dem Rezipienten der Luftpumpe einen zusammenhängenden Körper 
aus reinem Metall, der ohne weiteres als Glühkörper dienen kann; 
ich gehe unverzüglich an die Arbeit.“ 

Ich war erstaunt über die Kühnheit dieser Gedankenreihe, die 
mir fast ganz in der Luft zu hängen schien, und über die Selbstsicher- 
heit Boltons. Ich sagte: „Sie tragen mir da mit Siegesgewißheit eine 
Behauptung vor, die sich auf eine ganze Reihe von Vermutungen 
stützt, die sich sämtlich erst bewahrheiten müßten: das Vorhanden- 
sein leitender Oxyde bei all den genannten Metallen; die Möglich- 
keit der Reduktion im Vakuum und vor allem die Höhe der Schmelz- 
punkte jener bisher fast unbekannten Metalle. Selbstverständlich 
bin ich der Meinung, daß Sie die Versuche unverzüglich machen 
müssen: aber es sollte mich doch wundern, wenn Sie in Anbetracht 
der vielen Unbekannten, mit denen Sie da rechnen, zu genau dem 
von Ihnen vorausgesagten Ergebnis und vor allem zu einer beson- 


D) Der Gedanke. anstelle des Kohlefadens einen Draht aus einem Metall 
mit möglichst hohem Schmelzpunkt zu verwenden, ist an sich sehr alt. Auch 
Werner Siemens hatte sich chen frühzeitig damit befaßt. Er dachte in erster 
Linie an Iridium, das unter den Metallen den höchsten damals bekannten 


Schmelzpunkt hatte. Val. Werner Siemens, „Auswahl von Briefen“ 1916, 8.714. — 
Schon vorher hatte Edison Metalle wie Iridium und Osmium vorgeschlagen 
z B. DRP. 9109). Es ist aber bei all solchen Versuchen nie etwas Brauchbares 
berausgekommen. 


ders brauchbaren Glühlampe kämen. Zu einer solchen Glühlampe 
müßte der Glühfaden noch so viele gute Eigenschaften haben, und 
so viele Kleinigkeiten können den ganzen Erfolg zunichte machen, 
daß ich vorerst recht skeptisch bin, zumal angesichts des Mißerfolres 
Ihrer zahllosen früheren Versuche.“ j 

Bolton erwiderte: „Nun, Sie werden ja sehen, daß ich recht be 
halte; ich beginne noch heute mit Vanadin und lasse Niob und Tam 
tal sofort folgen, und der Erfolg wird da sein.“ 

Darauf ich: „Wann kann das sein?” — Bolton: „Wenn Sie näch- 
sten Dienstag oder Mittwoch wiederkommen, werden Sie sehen.“ 

Ich ging kopfschüttelnd davon und bat ihn, mir auf alle Fälle 
Nachricht zu geben, sobald er irgendeinen Erfolg habe. Am nächsten 
Dienstag (— es war der 1. April —) klingelt er mich an und fragt, 
ob ich auch bestimmt am Mittwoch komme. Am anderen Tage führt 
er mich sofort in sein Laboratorium, noch ehe wir ein Wort über die 
Sache selbst gesprochen hatten. Dort zeigt er mir eine Lampe, die 
mit einem weißen Licht brennt, wie ich es bis dahin bei einer Glüh- 
lampe noch nicht gesehen hatte: „Für was halten Sie das?“ Darauf 
ich: „Dem Anschein nach ist es eine Glühlampe, die mit sehr gerin- 
gem Wattverbrauch brennt; es könnte eine Kohlenfadenlampe sein, 
die mit großer Überspannung brennt.“ 

Bolton erwidert, die Lampe habe in der Tat, so wie sie da brenne, 
weniger als ein Watt pro Kerze, aber eine Kohlefadenlampe würde 
bei solcher Belastung längst zugrunde gegangen sein. Diese Lampe 
brenne bereits 18 Stu nd en so, und es liege kein Grund vor, anzu- 
nehmen, daß sie diese Leistung nicht noch wesentlich länger her- 
gebe. Der Faden bestehe aus Tantalmetall und sei aus einem Oxyd- 
stäbchen unmittelbar durch Elektrolyse gewonnen, genau, wie er es 
vofausgesagt habe. Vanadin habe sich als viel weniger geeignet 
erwiesen. Tantal ergab beim ersten rohen Versuch diesen Erfolg. 


Die Lampe hatte einen ziemlich dicken Faden von einigen Zen- 
timetern Länge. Er sah rauh und ungleichmäßig aus, soweit ich 
mich erinnere. Ich war erstaunt, daß der Faden bei dieser Beschaf- 
fenheit so lange halten konnte; das lasse doch auf tatsächlich sehr 
gute Eigenschaften des Materials selbst schließen. Bolton erzählte, 
der Faden sei ihm einmal während des Brennens zerbrochen, die 
Bruchenden seien aber bei einer Erschütterung in Berührung ge- 
kommen und haben sich dabei sofort wieder miteinander verschweißt. 
Die Lampe habe also gewissermaßen die Fähigkeit, sich selbst zu 
reparieren. Auch das sei etwas ganz Neues. Einmal habe er wegen 
eines Schadens den Faden aus der Glocke herausgenommen und in 
eine neue Glocke eingesetzt; danach habe er ohne weiteren Unfall ge- 
er und insgesamt bis jetzt schon eine Brenndauer von 18 h er- 
reicht. 

Ich stand noch lange dabei, und als ich sah, daß die Lampe unver- 
ändert mit hoher Weißglut weiterbrannte, sprach ich: „Ich habe nun 
jahrelang Ihre Versuche und auch die Versuche Anderer kennen ge- 
lernt und habe bisher nichts gesehen, wa$ auch nur annähernd an 
das heranreichte, was Sie mir jetzt hier vorführen. Wenn das richtig 
ist, was Sie mir sagten über die Zahl der Stunden, die der roh her- 
gestellte Faden mit dieser Belastung schon ausgehalten hat, so ist 
in allem Wesentlichen eingetroffen, was Sie voraussagten. Ich bin 
nun überzeugt, daß die Lampe mit Tantalfaden einen Wendepunkt 
in der Geschichte der Glühlampen bedeuten wird. Ich habe schon 
viele Hoffnungen scheitern sehen und bin drum sehr vorsichtig, 
aber hier glaube ich an einen Erfolg. Von diesem Laboratoriums- 
versuch bis zur marktfähigen Lampe dürfte jedoch ein überaus 
e und langwieriger Weg sein, der jahrelanges Mühen er- 

ordert. 

Bolton war zwar erstaunt, daß ich noch mit so langen Zeit- 
räumen rechnete, stimmte aber zu, daß gewaltige Arbeit noch zu lei- 
sten sei. Am wichtigsten sei ihm zunächst, festzustellen, ob das Tan 
talduktilist, sodaß man es zu Drähten ziehen könne. i 

Ich ging nun unverzüglich an die patentrechtliche Sicherung S 
bis dahin Erreichten. Die erste Anmeldung wurde am 7. April er 
eingereicht. Von dem Ziehen des Tantals zu Drähten habe ich en 
zunächst noch nicht weiter gesprochen, weil mir damals die Dr 
tät noch nicht festzustehen schien. Zwar soll sich nach einer a 
öffentlichung Boltons aus 1905 schon jener erste von ihm Nee x 
Glühkörper als biegsam, also duktil, erwiesen haben. Mir is Ba 
nicht erinnerlich. Im Anspruch der Anmeldung nannte ich aber Fi. 
sichtigerweise auch „Drähte“ aus Tantal, im Unterschied y 
den“ oder „Stäben“. Das Patent wurde unter Nr. 154527 ertel 
folgenden Ansprüchen: 


1. Glühkörper für elektrische Glühlampen, dadurch gekonnzeict 
net, daß derselbe im wesentlichen nur aus stofflich einhei ana 
Fäden, Stäben oder Drähten aus metallischem Vanadin, „© mit 
oder Niob, oder Legierungen dieser Metalle miteinander 0 
anderen Metallen besteht. Anspruch 1 

2. Verfahren zur Herstellung von Glühkörpern nach es 
dadurch gekennzeichnet, daß ein stromleitendes a n u. dgl. 
treffenden Metalle mit Hilfe eines Bindemittels zu Fä irischen 
geformt und BIernach durch Hindurchleiten eines ele 
Stromes zersetzt wird. e- 

3. Ausführungsform des Verfahrens nach Anspruch 2, Ga ende 
kennzeichnet, daß als Ausgangsmaterial das N erwendet 
Pentoxyd oder Säurehydrat des Niob oder Tantal 7° (Paraf- 
wird, in der Weise, daß es mit Hilfe eines Bindemit und hier- 
fin, Kautschuk od. dgl.) zu Glühkörpern geformt wl differenten 
auf durch Erhitzen in Kohlepulver oder in einem in 
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oder reduzierenden Gas in ein besser leitendes Oxyd übergeführt 
wird, worauf durch Hindurchleiten eines elektrischen Stromes 
die Zersetzung herbeigeführt wird. 

4. Ausführungsform des Verfahrens nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daß die Menge des verwendeten Bindemittels so 
gewählt wird, daß in dem fertigen Glühkörper kein Kohlenstoff 


mehr enthalten ist. 


Die erste Versuchslampe soll übrigens nach einer Aufzeichnung, 


die ich Mitte 1904 machte, noch mehrere 100 h gehalten haben. Ich 


kann das heute nicht mehr nachprüfen. 

Das war dererste Abschnitt im Werdegang der Erfindung. Trotz 
aller vorausgegangenen Einflüsse — wie man sie auch werten mag — 
lag hier eine eigene, schöpferische Tat Boltons vor; ein kühner 
Griff eines phantasiebegabten Kopfes in das Reich des Unbekann- 


ten: rasch erdacht und rasch vollendet. 


So aussichtsvoll auch die Sache sich am ersten Tage darstellen 
mochte, so war es doch zunächst ganz ungewiß, obes gelingen würde, 
zu einem durchschlagenden Erfolg zu kommen. Gelang es nicht, alle 
die zahlreichen technischen Schwierigkeiten, dienoch auf dem Wege 
lagen, restlos zu überwinden, so war Boltons Gedanke und Tat tech- 
nisch wertlos. Er hätte wohl der Wissenschaft einen guten Dienst 
geleistet durch die Rein-Darstellung des Tantalmetalles in Form 
eines zusammenhängenden Körpers und durch Feststellung verschie- 
dener Eigenschaften dieses Metalles; für die Technik aber hätte es 
nichts bedeutet, als einen unmittelbar vergeblichen, vielleicht sehr 
großen Aufwand an Zeit und Arbeit. 

Der zweite Abschnitt im Werdegang der Erfindung war ein 
mühevolles Ringen um das, was eigentlich erst eine Erfindung aus- 
macht: um die dem allgemeinen Gebrauch zugängliche, ihren Zweck 
erfüllende, marktfähige Lampe; die Lampe für beliebige Spannun- 
gen, die in gesicherter Massenherstellung gewonnen werden kann. 
Es bedurfte des Zusammenwirkens Vieler und eines Zeitraumes von 
etwa 3 Jahren, um diesen schwierigsten und für den Erfolg aus- 
schlaggebenden Teil der Aufgabe zu bewältigen. Auch bei dieser 
Entwicklungsarbeit stand Bolton mit in der ersten Linie. Es drehte 
sich dabei vor allem darum, 1. ein für die Massenherstellung geeig- 
netes Verfahren zur Tantalgewinnung zu finden, 2. das Tantal in 
einen solchen Zustand zu bringen, daß es durch Walzen und Ziehen 
weiter verarbeitet werden kann, 3. das Ziehverfahren so auszubilden, 
daß laufend die erforderlichen feinen Drähte in genügender Länge 
gewonnen werden können, 4. die Lampe selbst konstruktiv durchzu- 
bilden, so daß sie allen berechtigten Anforderungen der Verbraucher 
entspricht. Dazu kamen noch andere Schwierigkeiten, die zu über- 
winden waren. Nach alledem erst konnten dann die Arbeiter ange- 
lernt und die Massenherstellung endgültig eingerichtet werden. 

Bolton behielt bei allen unter 1 bis 3 genannten Arbeiten die 
Führung; dabei unterstützte ihn in wirksamster Weise Herr Simp- 
son. Die konstruktive Durchführung (Nr. 4) nahm Herr Dr. Feuer- 
lein in die Hand. Aber ohne die umfangreichen Hilfsmittel und Er- 
fahrungen einer großen Firma, wie Siemens & Halske, und ohne die 
Mitwirkung vieler tüchtizer Mitarbeiter hätte das Werk nicht vol- 
lendet werden können. Wenn man den Hauptwert auf die Ent- 
wieklungs- Arbeit legt, die ia erst die Erfindung vollendete und 
deren Wert begründete; so muß man sie als eine Betriebslei- 


stung ansprechen. Dies gilt um so mehr, wenn man bedenkt, daß 


von der ersten genialen Idee Boltonsnichts in die endgül- 
tige Lampe übergegangen ist als die Erkenntnis, daß 
Tantal einen hohen Schmelzpunkt hat und für Glühlampen ge- 
eignet ist. Das Herstellungsverfahren für das Material, die Art der 
Gewinnung von Fäden, erwies sich als ganz unzulänglich für den 
praktischen Gebrauch; ebenso die Beschaffenheit dieser Fäden und 
die Bauart der ersten Lampe. 

Es ist unmöglich, hier auch nur annähernd alles zu schildern, 
was in den folgenden Jahren geleistet worden ist. Ich bin auch kei- 
neswegs über alle Einzelheiten dieser langen Zeitauseigener 
Anschauung so vollkommen unterrichtet, daß ich ein abschlie- 
hendes Bild dieser Entwicklung zu geben vermöchte. Ich kann nur 
einige besonders wichtige oder interessante Punkte herausgreifen 
und muß es anderen überlassen, dies Bild zu ergänzen. 

l Ich selbst hatte während der ganzen Zeit der Entwicklung un- 
zählige Besprechungen mit allen Beteiligten, vor allem aber mit 
Bolton selbst. Dabei drehte es sich für mich in erster Linie um die 
Fragen: Was ist bis jetzt erreicht worden? — Ist das genügend gc- 
schützt? Oder wie wäre es wirksam zu schützen? — Welche weite- 
ren technischen Möglichkeiten lägen vor, für uns oder für andere? 
— Welche Schutzrechte wären uns im Hinblick auf solche Möglich- 
keiten erwünse 
Schutzrechte für uns zu beanspruchen? — So war ich immer bei der 
Sache. Die dauernde Erörterung aller dieser Fragen hat aber auch 
naturgemäß manches beigetragen, die Lage zu klären und die Dinge 
zu fördern. In erster Linie aber zielte ich darauf ab, einen patent- 
rechtlichen Schutzwall zu errichten, der es der Firma Siemens & 
Halske ermöglichte, ruhig fortzuarbeiten, ohne befürchten zu miis- 
sen, daß im Falle eines Erfolges ein beliebiger anderer sich die Er- 
gebnisse der Arbeit und der schr bedeutenden Aufwendungen ohne 


weiteres aneignet. — 


|; Wie schon oben gesagt, war es Boltons erste Sorge, dieDukti- 
ität des Tantals zu bewahrheiten, um zu gezogenen Drühten zu 


ht? — Was müßten wir wissen und können, um solche 
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gelangen. Die Gewinnung eines Tantalmetalls, das für alle weiteren 
Arbeiten als Ausgangsmaterial diente, hat wohl am wenigsten 
Schwierigkeiten gemacht. Das ursprüngliche, elektrolytische Ver- 
fahren hatte man rasch verlassen. Man gewann ein ziemlich reines 
Tantal in Pulverform durch Abänderung der früher bekannten Ver- 
fahren. Schon wenige Tage nach jener ersten Laboratoriums-Lampe 
erzählte Bolton mir, er habe solches Tantalpulver unter hohem Druck 
zusammengepreßt. Aus der Art, wie es sich bei diesem Zusammen- 
pressen verhalte, und auf Grund seiner besonderen Erfahrungen mit 
den verschiedenen Metallen schließe er, daß das Tantal sehr 
duktil sei. Am nächsten läge es nun, das Tantal zu schmelzen. Man 
müßte dann zu einem duktilen Regulus kommen. Leider aber seien 
die Bedingungen für die Gewinnung eines reinen Tantalregulus we- 
gen des sehr hohen Schmelzpunktes und der hohen Reaktionsfähig- 
keit des Tantals praktisch nahezu unerfüllbar. Noch mancherlei 


anderes ergab sich aus jener Besprechung. 
Um nichts zu versäumen, arbeitete ich im Anschluß daran sechs 


Patentanmeldungen aus, die alles zusammenfaßten, was sich Erfolg- 


versprechendes ergeben hatte. Nach einer von diesen Anmeldungen 
sollen gepreßte und gesinterte Körper durch Strom soweit erhitzt 
werden, daß ein homogener Körper entsteht, dergezogen werden 
kann. Dabei vermied ich es, ausdrücklich zu erwähnen, daß die Er- 
hitzung bis zum Schmelzpunkt getrieben werden solle, da dies ia 
keineswegs unerläßliche Bedingung der Duktilität ist. 

Nach einer anderen jener Anmeldungen soll das Metallpulver 
mittels Paraffin geformt und dann gesintert werden. 

Die Ausarbeitungen legte ich Bolton noch im April 1902 vor und 
reichte sie am 2. Mai 1902 ein. Die beiden oben erwähnten wichtig- 
sten insbesondere führten zu den Patenten Nr. 159811 und Nr. 164357. 
Der ursprüngliche Anspruch des ersteren Patentes lautete: 

„Verfahren zur Herstellung von homogenen Körpern aus Va- 
nadin, Tantal oder Niob oder Legierungen derselben, gekennzeich- 
net dadurch, daß amorphe Metallpulver der betreffenden Metalle 
oder chemische Verbindungen derselben, welche durch den elektri- 


schen Strom zu Metall reduziert werden, mit oder ohne ein geeig- 


netes Bindemittel in die Form von Stäben, Fäden od. dgl. gebracht, 
nötigenfalls zuerst im Ofen und hierauf durch Hindurchleiten eines 
elektrischen Stromes stark erhitzt werden, bis ein zusammenhän- 
gender Metallkörper entstanden ist, worauf der so erhaltene Me- 
tallkörper durch Walzen, Ziehen, Pressen od. dgl. in die ge- 
wünschte Form gebracht wird.” | 

Anfang Mai 1902, vielleicht auch etwas später, mag es dann ge- 
wesen sein, daß Bolton zum ersten Male beim Durchschmelzen eines 
dünnen Stäbehens im Vakuum einen Lichtbogen und kleine Tantal- 
tröpfchen erhielt. 

Am 5. Mai besprach ich die ganze Lage mit Wilhelm v. Siemens. 
Dabei betonte dieser die große Bedeutung, die es haben würde, wenn 
es gelänge, das Tantal vollständig zu schmelzen und zu Drähten zu 
ziehen. Er empfahl mir trotz der gegenwärtigen Unsicherheit des 
Erfolges, auf alle Fälle einen Patentanspruch allgemein auf die Ver- 
wendung eines gezogenen Drahtes aus Tantalmetall für Glüh- 
fadenzwecke zu richten. Das sei die eigentliche Erfindung, um die 
allein es sich für uns drehen könne Nur wenn es gelänge, 
Drähte zu ziehen, habe die Sache eine ernsthafte Bedeutung. Wenn 
wir etwa mit gespritzten Fäden arbeiten müßten, würde das ganze 
Gebiet praktisch so gut wie verloren sein. 

Ich stellte daher zu der Anmeldung des Patentes Nr. 159811 
neben dem oben bereits angeführten nachträglich noch folgenden An- 
spruch auf: 

„Glühkörper für elektrische Glühlampen nach Patent 154527, 
dadurch gekennzeichnet, daß derselbe aus gezogenen oder gewalz- 
ten Drähten oder Blechstreifen von Tantal, Niob oder Vanadin 
oder schwer schmelzbaren Legierungen dieser Metalle besteht.” 


Wilhelm v. Siemens beschäftigte sich von Anfang an sehr mit 
der ganzen Sache und hat die ieweilige Lage laufend mit Bolton und 
anderen besprochen. Seinen Einfluß und seine Bedeutung für das 
Zustandekommen der Erfindung richtig zu schätzen, vermag nur, 
wer seine Eigenart kennt. Er wußte durch geschicktes Ausfragen 
eine Gedankenreihe in Fluß zu halten und halb entwickelte Gedan- 
ken ans Licht zu ziehen und zu klären. Halbheiten konnten vor ihm 
nicht lange bestehen, und wer es versuchte, sich seinen eindring- 
lichen Fragen durch Ausreden zu entziehen, der saß bald auf. Dazu 
kam eine andere Eigenschaft. Er war ungemein zäh im Verfolgen 
eines Zieles, das sich ihm als wichtig und erreichbar darstellte. Für 
ihn war in unserem Fall das einzige, was praktisch in Betracht kom- 
men sollte, die Lampe mit einem gezogenen Draht, der aus einem 
Schmelzkörper gewonnen wurde. Bolton neigte viel eher dazu, auf 
halbem Wege stehen zu bleiben und sich auch mit einem geringeren 
Erfolg zu begnügen. Wilhelm v. Siemens schnitt ihm iede Aussicht 
auf Erfolg ab, wofern er sich nicht auf das gesteckte Ziel einstellte. 
Mit fortschreitender Arbeit wurde dann die gestellte Forderung 
immer mehr verschärft derart, daß eine Lampe zu schaffen sei, die 
bei einem Verbrauch von höchstens 15 W pro Kerze mindestens 
500 h Lebensdauer ergebe; daß die erforderlichen feinen Drähte in 
vollkommen beherrschter und gesicherter Massenherstellung in be- 
liebigen Längen ziehbar sein müßten; daß die Lampe für die ge- 
bräuchlichsten Spannungen in Anlehnung an die Größenverhältnisse 
der Kohlefadenlampen zu bauen sei, und daß zunächst einmal in 
mehrmonatlicher, ununterbrochener Probefabrikation mindestens 
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1000 Stück pro Tag hergestellt worden sein müßten. Bevor dies alles 
erreicht wäre, sollte unter keinen Umständen irgend etwas veröffent- 
licht und keine Lampe in den Verkehr gebracht werden. Siemens 
kümmerte sich um alle Einzelheiten und griff überall beratend und 
helfend ein. Es ist nicht leicht zu sagen, wieviel bei der ganzen Sache 
seinem Einfluß zu danken ist und was geworden wäre, wenn er nicht 
mit Rat und Tat und als scharfer Richtungsweiser mitgeholfen hätte. 
Ich glaube aber nicht irre zu gehen, wenn ich sage, ohne seine Mit- 
wirkung wäre die Lampe erst sehr viel später oder vielleicht nie bis 
zu der Vollkommenheit durchgebildet worden, mit der sie 1905 auf 
den Markt kam. Ein zu frühes Ilerauskommen mit der Lampe würde 
die Fortentwicklung sicher gehemmt und alle die Gegenkräfte vor- 
zeitig ausgelöst haben, die dahin arbeiteten, der Lampe den Rang ab- 
zulaufen. — 

Auf dem Wege zur Duktilisierung lag zunächst die Aufgabe des 
Schmelzens. Die Schwierigkeiten waren ungewöhnlich groß, und es 
dauerte sehr lange, bis man wirklich brauchbare Schmelzkörper be- 
kam. Moissan hatte schon früher das Schmelzen eines unreinen Tan- 
talpulvers im elektrischen Ofen versucht. Er bekam auch im Licht- 
voren, einen Regulus; dieser bestand aber fast vollständig aus 

arbid. 

Die Schwierigkeiten lagen einesteils in der Erzielung der erfor- 
derlichen sehr hohen Temperaturen, andererseits in der großen Ver- 
wandtschaft des Tantals zu fast allen bekannten Stoffen bei hohen 
Temperaturen. Um auf die Schmelztemperatur zu kommen, konnte 
man an Wärmezufuhr von außen denken, oder an elektrische Wider- 
standserhitzung, bei der die Tantalmasse selbst als Widerstand 
dient; oder aber an die Wirkung eines Lichtbogens, bei dem die zu 
schmelzende Masse als eine Elektrode benutzt wird. Die Ausgangs- 
masse selbst konnte entweder die Form zusammenhängender Körper 
haben, wie sie nach dem ursprünglichen Boltonschen elektrolytischen 
Verfahren gewonnen wurden, oder es konnten Massen verwendet 
werden, die aus pulverförmigem Ausgangsmaterial gewonnen waren, 
z. B. durch Zusammenpressen oder Zusammensintern. Um die Be- 
rührung mit anderen Stoffen und die dadurch bedingte Verunreini- 
gung zu verhüten, mußte man für geeignete Unterlagen, auf denen 
die Schmelzmasse ruhen sollte, und für die Fernhaltung aller reak- 
tionsfähigen Gase sorgen. Anfangs wurde versucht, die von einem 
frei angeordneten Stäbchen im Lichtbogen abtropfenden Schmelz- 
kugeln in einem daruntergestellten Schälchen aufzufangen. Die da- 
bei erhaltenen Kugeln waren aber verunreinigt und spröde. Vieler- 
lei anderes wurde durchprobiert mit ähnlichem Mißerfolg. Noch im 
November 1902 kam daher der Gedanke von neuem auf, den Schmelz- 
prozeß ganz zu umgehen, eine pulverige Metallmasse zunächst me- 
chanisch zu verdichten, dann stark zu erhitzen, um sie zu sintern, 
und dann weiter zu verarbeiten. Dies führte zu dem Patent 154998 
vom 13. XI. 1902 mit folgenden Ansprüchen: 


1. „Verfahren zur Herstellung von homogenen Körpern schwer 
schmelzbarer Metalle aus Metallpulvern, gekennzeichnet da- 
durch, daß die Metallpulver unmittelbar durch Walzen zu Fä- 
den oder Bändern vereinigt werden. 

Ausführungsform des Verfahrens nach Anspruch 1, gekenn- 

- zeichnet dadurch, daß die Körper nach dem Walzen durch Hin- 
durchleiten eines elektrischen Stromes bis nahe an den Schm»lz- 
punkt des Metalle. erhitzt werden, zu dem Zwecke, den Kör- 
pern höhere Festigkeit und Ziehbarkeit zu verleihen.“ 


Erst Anfang des folgenden Jahres wurde das Schmelzverfahren 
soweit ausgebildet, wie es erforderlich war, um duktile Körper zu 
bekommen. Man schmolz in einer verhältnismäßig großen, an die 
TLuftpumpe angeschlossenen Glasglocke im Vakuum, u. zw. mittels 
des Lichtbogens, der zwischen einer Tantalelektrode und dem zu 
schmelzenden Tantalkörper gebildet wurde. Letzterer war aus Pul- 
ver zusammengepreßt und ruhte auf einer Unterlage aus Tantal- 
metall. Die Elektrode wurde durch eine eigenartige Dichtung in die 
Glocke hineingeführt, so daß sie von außen frei nach allen Seiten be- 
wegt werden konnte. 


Das Verfahren ist. niedergelegt in den beiden Patenten Nr. 
152848 vom %. I. 1903 und Nr. 153826 vom 29. III. 1903, deren Patent- 
 ansprüche lauten: 


Nr. 152848 „Verfahren zur Herstellung homogener Körper aus Tan- 
talmetall oder anderen schwer schmelzbaren Metallen, gekenn- 
zeichnet dadurch, daß das auf beliebigem Wege hergestellte Me- 
tallpulver zunächst durch Zusammenpressen oder Zusammensin- 
tern zu einem hinreichend festen Körper vereinigt wird und hier- 
auf durch Hindurchleiten eines elektrischen Stromes im Vakuum 
oder indifferenter Umgebung bis zum Schmelzen erhitzt wird.” 


Nr. 153826 „Verfahren zur Herstellung homogener Körper aus Tan- 
talmetall oder anderen schwer schmelzbaren Metallen nach Pa- 
tent 152848, gekennzeichnet dadurch, daß das Schmelzen des Me- 
talles in einem Gleichstromlichtbogen erfolet, für welchen der 
zu schmelzende Körper als positive Elektrode dient.” 


Die Sehmelzkörper, die man auf solche Weise bekam, waren nun 
aber noch keineswegs immer duktil. Es kamen große Ungleichmäßig- 
keiten vor, die eine geregelte Fabrikation einfach unmöglich ge- 
macht hätten. Es dauerte schr lange, bis man die Ursachen erkannt 
und die Mittel zn ihrer Abhilfe gefunden hatte. Es kam z. B. auf die 
Verwendung möglichst reiner Anuszanesmaterialien, auf die Strom- 
art und das Verhältnis der Stromstärke zum Gewicht der Schmelz- 
masse, auf die Temperatur der Schinelzmasse und die Dauer des 


Schmelzprozesses an; zum guten Teil auch auf die geschickte Füh- 
rung der beweglichen Elektrode beim Schmelzen. Vor allem aber 
zeigte sich, daß viele schädliche Verunreinigungen des Regulus ganz 
ausgetrieben uhd Blasenbildung verhütet werden konnte, wenn das 
Metall im Vakuum gründlich genug durchgeschmolzen wurde. Die 
hierbei gemachten Erfahrungen fanden z. T. ihren Niederschlag in 
dem Patent Nr. 155548 vom 15. X. 1903, dessen Anspruch folgender- 
maßen lautet: 


„Verfahren zum Reinigen von Tantalmetall, dadurch gekenn- 
zeichnet, daß im Vakuum oder in einer indifferenten Atmosphäre 
zwischen dem zweckmäßig als Anode dienenden Rohmetall einer- 
seits und einer Kathode aus reinem Tantal- oder einem anderen 
Metall andererseits ein Lichtbogen gebildet wird zwecks Ausschei- 
dung der fremden Beimengungen.” 


Große Schwierigkeiten machte dann aber.noch das Ziehen des 
so gewonnenen Materials selbst. Handelte es sich doch darum, Drähte 
von größter Feinheit aus einem ungewöhnlich harten Material zu 
gewinnen, dessen Härte sich beim Ziehen unter Umständen noch we- 
sentlich steigerte. Im September 1903 gelang es zum erstenmal, auf 
einen Drahtdurchmesser von 0,05 mm herunterzukommen. Später 
kam man noch erheblich weiter. Freilich waren es bei der damals 
noch nicht ganz überwundenen Unsicherheit der Tantalgewinnung 
zuerst meist nur Drähte von unregelmäßigen Längen; oft nur kurze 
Stückchen. Aber man lernte allmählich das Material immer besser 
kennen und das Ziehverfahren immer mehr beherrschen. — 


Sobald man erst einmal überhaupt gezogene Drähte hatte, konnte 
man auch daran gehen, die Lampenkonstruktion selbst durchzubil- 
den. Man mußte hierfür die bei Kohlefadenlampen und auch die bei 
der Osmium-Lampe angewendeten Wege ganz verlassen. Um Lam- 
pen üblicher Kerzenzahl und Spannungen zu gewinnen, mußte man 
ungewöhnlich große Längen des Drahtes in der Lampenglocke unter- 
bringen. Dies war um so schwieriger da man an der Grundforderung 
festhielt, daß die Lampenglocke sich in den sonst bei Kohlefadenlan- 
pen üblichen kleinen Abmessungen halten sollte. Dadurch war die 
Gefahr von Kurzschlüssen zwischen einzelnen Teilen des langen Fa- 
dens gegeben. Die Aufgabe wurde ferner dadurch erschwert, daß im 
Gegensatz zu den Kohlefäden die Tantaldrähte bei den in Betracht 
kommenden hohen Temperaturen weich sind und der eigenen 
Schwere folgend ihre Form und Lage ändern. Hierdurch wurde dir 
Kurzschlußgefahr noch wesentlich erhöht. Man half sich dadurch, 
daß man ein besonderes Traggestell mit zwei Kränzen von Haltern 
verwendete und zwischen den beiden Halterkränzen den Tantaldrah! 
hin- und herführte. 


Ein Traggestell mit zwei Kränzen von Haltern hatte schon Bol- 
ton einmal hergestellt, als er die ersten Proben gezogener Draht- 
stückchen in Händen hielt. Aber damit allein war noch nicht: 2 
wonnen. Bolton hat auch den Gedanken nicht weiterverfolgt und di? 
Lampe konstruktiv nicht durchgebildet. Der Weg wurde erst von 
Dr.Feuerlein (wie ich glaube ganz unabhängig von Bolton) auf 
Grund sehr mühevoller und langwieriger Versuche gebahnt. 


Es bedurfte in der Tat sehr langer, mühevoller Arbeit und vieler 
Erfahrungen, bis man die wirklich brauchbare Form gefunden hatte: 
Zum Beispiel wirkte die thermische Längung der Drähte beim War" 
werden sehr störend und gab zu zahlreichen Anordnungen Anlab. die 
den daraus entstehenden neuen Gefahren begegnen sollten. Anderer 
seits aber zeigte sich bald, daß nach längerer Brenndauer der Lam: 
pen eine Kürzung der Fäden eintrat, die mit einer Strukturänderutf 
des Fadens selbst und mit einem Sprödewerden verbunden wär. = 
erforderte viel Erfahrungen und viele neue Gedanken, um nn 
einander in mancher Beziehung geradezu widersprechenden „7 z 
derungen gerecht zu werden. Durch geschickte Gesamtanordunn, 
durch passende Wahl von Größe, Form und Material der Halter, u 
die Formung der Fäden selbst usw. gelang es im Laute der sten 
aller dieser Schwierigkeiten Herr zu werden. Auch die ReeiET. y, 
Verfahren zum Auspumpen der Lampen konnten erst nach T 
gen Versuchen herausgefunden werden, und die Entwicklung 4e! n 
geln für die richtige Bemessung der Drähte für jede vorgesni A 
Spannung, Lichtstärke und Wattzahl erforderte ein beson i ri 
drinzendes Studium der Eigenschaften des Tantaldrahtes. m. 
samte konstruktive Durchbildungsarbeit bis zur letzten Volleni\ 
war meines Wissens hauptsächlich das Verdienst des et. 
Feuerlein. Er wares auch, der zuerst auf die große kirdi 
liche Bedeutung eines ausreichenden Patentschutzes gerade 
Seite der ganzen Arbeit aufmerksam machte. 


So mühevoll alle diese konstruktiven Arbeiten waren, w 
fbau von allem 
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fernten was früher auf dem Markt war, so schwierig | z prak- 
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z) 


scheinbar geringfügige Maßnahme geboren war. Es bei h 
ganzen Systems von Anmeldungen, um den Schutzbereic 
maßen sicherzustellen. Die erste dieser Anmeldungen 
den Anspruch: AM tallglük: 
„Verfahren zur Herstellung von Glühlampen mit a en de? 
fäden, dadurch gekennzeichnet, daß ein Metalldraht ‘ on Abmer 
erforderlichen Lichtstärke und Spannung entsprechen” nete Pe 
sungen über mehrere in geeigneter Entfernung ange 
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festigungshaken oder Nuten eines in der Birne zu befestigenden 
Traggestelles geführt und derart ausgespannt wird, daß schädliche 
Lagenveränderungen des Metallfadens vermieden werden.“ 


Sie wurde schon im Juni 1%3 eingereicht (DRP. Nr. 153328). 
Ihren Hauptwert erlangte sie außer durch die Festlegung der Urform 
des Traggestelles vor allem dadurch, daß der Ausspannungsgrad 
der Fäden richtig definiert wurde zu einer Zeit, da man noch sehr im 


Dunkeln tappte. 

Die Hauptanmeldung ergänzte ich bald durch eine ganze Reihe 
von Zusatzanmeldungen, die nicht nur den Zweck hatten, Auswege 
zu versperren, sondern auch vor allen Dingen dem Hauptpatent bei 
späteren Kämpfen eine, befriedigende Auslegung, einen ausreichen- 
den Schutzumfang zu sichern. 

Als die Anmeldungen in der Öffentlichkeit bekannt wurden, 
ahnte man noch nicht, daß sich da ein großes Ereignis vorbereitete, 
und spottete vielfach über die „wunderlichen“ Anmeldungen. Als es 
aber später Ernst wurde, rannte man in der ganzen Welt gegen die 
Patente an und suchte sie zu vernichten oder wenigstens beschränkt 
auszulegen. Es zeigte sich auch tatsächlich fast überall, daß man nur 
schwer der wirklichen Bedeutung der darin niedergelegten Gedan- 
ken gerecht werden konnte. Es war dem Fernerstehenden offenbar 
nicht leicht, die fortschrittliche Bedeutung der Neuerungen richtig 
zu schätzen, die so geringfügig schienen und doch zumeist das Er- 
gebnis großen Aufwands an Mühen und Scharfsinn waren. Es waren 
Neuerungen, die hier zum erstenmal in Erscheinung traten und 
trotzdem bald darauf von zahlreichen Nachahmern als zum unent- 

‚ behrlichen, vermeintlich jedermann zustehenden Bestand der Tech- 
nik gehörig in Anspruch genommen wurden. Der Kampf um den Be- 
stand der Halterungs-Patente und um die Feststellung ihres Um- 
fangs, und dann die Geltendmachung der Patente gegen die zahllosen 
Verletzer, das alles hat mehr als anderthalb Jahrzehnte gedauert. — 


Die Lampe selbst und die gesamte Herstellung wurde im Laufe 
des Jahres 1904 bis zur Vollendung durchgebildet. Man hatte das 
Ziel von Anbeginn sehr hoch gesteckt, und erst, als alle Bedingungen 
restlos erfüllt waren, wurde die Öffentlichkeit unterrichtet und die 
Lampe dem Verkehr übergeben. Am 17. I. 1905 berichteten Bolton 
und Feuerlein über das Errungene im Elektrotechnischen Verein 
(vgl. „ETZ“ 1905, Heft 4). Über die wissenschaftliche Ausbeute sei- 
ner Arbeit veröffentlichte Bolton das Wichtigste in der „Zeitschrift 
für Elektrochemie“ 1905, Nr. 3. Er nennt dort am Schluß auch eine 
Reihe von Herren, denen er wesentliche Hilfe verdankte. Ich habe 
diese nicht alle hier erwähnt; nicht, als ob ich deren Verdienste zu 
gering schätzte, sondern weil ich hier in erster Linie nur das berich- 
ten will, was in meiner eigenen Erfahrung im Vordergrunde 
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Es ist im Einzelfall zumeist sehr schwierig, ja geradezu unmög- 
lich, die Zusammenhänge vollständig klarzustellen, denen das Ent- 
stehen einer Erfindung zu danken ist. In Betrieben, in denen tau- 
sendfältige Erfahrungen zusammenströmen, immer neue Aufgaben 
an den einzelnen herantreten, alle Hilfsmittel zur Verfügung gestellt 
werden, um Forschungs- und Entwicklungsarbeit zu leisten und neue 
Erkenntnisse planmäßig zu erschließen, wird man für die überwie- 
gende Mehrzahl der dort entstehenden Erfindungen annehmen dür- 
fen, daß alle jene Betriebseinflüsse von erheblicher, ja ausschlagge- 
bender Bedeutung für das Zustandekommen der Erfindungen sind. 
Gleichwohl spielen in jedem Einzelfalle auch subjektive Momente 
mit hinein; die besondere Erfahrung des einzelnen, seine Art, die 
Dinge geistig zu erfassen und zu verarbeiten, zufällige Gedanken- 
verbindungen und „Geistesblitze” werden eine Rolle spielen. Das 
liegt ja im Wesen alles menschlichen Wollens und Tans überhaupt. 
Da un es keinen Zwanglauf, der sich auf eine einfache Formel brin- 
gen ließe. 

Hier liegt nun ein Fall vor, in dem in einem Abschnitt der Ent- 
wicklung der persönliche Anteil eines einzelnen ganz besonders 
stark hervortritt. Die Erfindung der Tantallampe wurde eingeleitet 
mit einer merkwürdigen Leistung Boltons, mit einem stark indivi- 
duellen Geistesblitz, der im Rahmen des allgemeinen Strebens nach 
einem neuen Glühlampenmaterial unvermittelt einen neuen Ausblick 
eröffnete und ein fruchtbares Feld erschloß. Die eigentliche erfinde- 
rische Schöpfung aber, wie sie mehrere Jahre später in die Öffent- 
lichkeit trat, war das Werk eines wohlorganisierten Betriebes. Auch 
an diesem Betriebswerk hat zwar Bolton noch großen Anteil genom- 
men, und seine Gesamtleistung ist auch von dem Betrieb, dem er 
diente, hoch gewertet worden (Bolton hatte einen Anteilam Gewinn 
aus dem Vertrieb der Tantallampe). Aber es haben auch viele An- 
dere sowie die Gesamterfahrung und die Einrichtungen des Betriebs 
entscheidend mitgewirkt. Die Bedeutung dessen, was hier geschaf- 
fen worden ist, lag übrigens nicht so sehr in der Verwendung des 
Tantalmetalles an und für sich, als vielmehr in den gewaltigen tech- 
nischen Anregungen, die von der bis ins kleinste vorbildlich durch- 
gearbeiteten neuen Lampe ausgingen. Sie wirkte auslösend für die 
weiteren Fortschritte und vermittelte den Übergang zur Wolfram- 
drahtlampe, die jetzt seit über einem Jahrzehnt die Alleinherschaft 


‚behauptet. 


Die Wolframlampe in ihrer letzten Vollendung kam zwar aus 
Amerika zu uns. Sie hat aber eine lange Vorgeschichte, die bis in die 
Anfangsstufen der Entwicklung der Tantallampe zurückreicht und 
mit dieser Entwicklung eng verknüpft ist. Die Geschichte der Wolf- 
ramlampe und der Wolframverwertung überhaupt bietet soviel des 
Merkwürdigen, daß ich, der ich auch dieser Sache besonders nahe 
stand, mich verpflichtet halte, zu geeigneter Zeit auch hierüber 


einiges mitzuteilen. 


Bedienungsloses Kraftwerk mit Asynchronmaschinen. 
Von A. Palme, Pittsfield V.S. A. 


Während des letzten Jahrzehntes ist in Amerika viel geleistet 
worden, um menschliche Handarbeit so viel als möglich auszuschal- 
ten. Maßgebend hierfür waren zwei Faktoren: erstens die stetig 
steigenden Löhne, die für Handarbeit gefordert und bezahlt werden 
mußten, und zweitens die höheren Ansprüche, die von Tag zu Tag 
auf häusliche Bequemlichkeit in selbst minder bemittelten Kreisen 


gestellt werden. 

Ohne mich in der Aufzählung der großen Menge derartiger, 
Handarbeit sparender Maschinen verlieren zu wollen, möchte ich 
nur einige markante Beispiele erwähnen. Hunderttausende von 
elektrischen Staubsaugern und elektrischen Waschmaschinen sind 
während der letzten paar Jahre an amerikanische Familien verkauft 
worden. Ja, eine moderne Braut eines Mannes von sagen wir 2590 $ 
jährlichem Einkommen wird heutzutage ihre Stirn in Falten legen, 
wenn sie ihre elektrisch gewaschene .Wäsche mit einem gasgeheiz- 
ten Bügeleisen, statt mit einem elektrischen, und ohne elektrisch 
angetriebene Mangel plätten muß. Ein Restaurant, das auf einen 
regen Gästezuspruch im Hochsommer rechnen will, ist heute ge- 
zwungen, ein Dutzend oder mehr Decken- und Wand-Ventilatoren 
zu installieren, um den Aufenthalt in dem Lokale begehrlicher zu 
gestalten. Die Verbindung der bestehenden Dampfheizung in seibst 
kleinen Einfamilienhäusern mit 6 oder 7 Zimmern mit einem, die 
Temperatur selbttätig regelnden Thermostaten ist gang und gäbe. 

Aber nicht nur derartige häusliche Behelfe sind während der 
letzten Jahre fast ein Bedürfnis geworden, auch die recht ver- 
wickelte Bedienung von elektrischen Unterwerken mit synchronen 
Umformern sind derartig eingerichtet worden, daß deren Betrieb 
ohne jede menschliche Hilfe verläßlich aufrecht erhalten werden 
kann. Derartige Unterwerke sind bereits vielfach in ladelloscm 
Betriebe und sind aus Berichten auch den Lesern der „BETZ“ zur 
Genüge bekannt. 

‚ . Letzthin ist jedoch ein neuer Weg vorgeschlagen und tatsäch- 
lich ausgeführt worden, der berufen ist, in Zukunft bei langen 
Überlandleitungen durch an Wasserkräften reiche Gebiete, eine 


wichtige und einträgliche Rolle zu spielen. Es ist dies die Einrich- 
tung eines elektrischen Wasserkraftwerkes, in welchem statt der 
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Abb. 1. Asynchrones Kraftwerk in Lee. Äußere Ansicht der Hochdruckstation 


üblichen Synchrongeneratoren Asynchrongeneratoren oder Induk- 
lionsmotoren verwendet werden. Jeder Induktionsmotor, der deu 
nötigen Erreger-Wechselstrom von einer synchron arbeitenden Mut- 
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teranlage erhält, und der übersynchron angetrieben wird, gibt elek- 
trische Leistung ab. Eine derartige Anlage kann ungemein einfach 
und billig ausgeführt werden und bedarf keinerlei Regelung oder 
Beaufsichtigung. Die nachfolgenden Zeilen sollen Näheres über 
eine solche Asynchronanlage mitteilen, die im August vorigen Jah- 
res dem Betriebe übergeben wurde. 

Das Städtchen Lee in Massachusetts, das über eine Wasser- 
kraft von etwa 1000 PS verfügt, liegt an einer 11 000 V-Fernleiturg, 
die von der Stadt Pittsfield nach Great-Barrington, eine Entfernung 
von 16 km, führt, Unterwegs werden von dieser Fernleitung eine 
Anzahl von industriellen Unternehmungen gespeist. Eine Finanz- 
gruppe in Pittsfield beschloß, diese Wasserkraft in Lee auszubauen 
und den daselbst erzeugten Strom in die ge- 
nannte Fernleitung einzubeziehen. Einfach- 
heit der Konstruktion, kleinste Kapitalauf- 
wendung und geringste Bedienung waren 
hierbei die wesentlichsten Faktoren, die aus- 
schlaggebend waren, um dieses neu zu errich- 
tende Werk als Asynchronwerk auszu- 
führen, und den hierzu nötigen Erregerstrom 
aus der Pittsfild-Leitung zu beziehen. (Ab- 

- bildung 1.) 

Es war ein natürlicher See vorhanden, der 
genügend Woasservorrat für 225 Tage Be- 
triebsreserve hat. Von diesem See (Goose 
Pond) wurde eine 2 km lange Druckrohrlei- 
tung nach dem Maschinenhaus geführt, wo- 
selbst ein Gefälle von etwa 130 m zur Ver- 
fügung steht. Die Rohrleitung wurde aus Ze- 
dernholzetäben zusammengebaut, mit Stahl- 
draht umwunden und mit Pech getränkt. Ihr 
lichter Durchmesser ist 700 mm am Anfang 
und 660 mm gegen das Ende hin. Wenige 
Meter vom Wasserschlößchen ist ein Stand- 
rohr von 800 mm Durchmesser vorgesehen, 
das Wasserstöße aufzunehmen bestimmt ist. 
Längs der Wand des Kraftwerks ist ein Ver- 
teilungsrohr aus Stahlguß mit drei Abzweig- 
rohren von 250 mm Durchmesser verlegt wor- 
den, an welches die Düsen der drei Pelton- 
räder angeschlossen sind. Jede dieser drei 
Turbinen hat ein einziges Becherrad, das von 
zwei Düsen beaufschlagt wird. Die Leistung 
der Turbinen ist je 350 PS. Unmittelbar ge- 
kuppelt mit diesen Rädern ist je ein Drei- 
phasen - General - Electric - Industionsmotor 
von 350 PS mit Kurzschlußanker, des- 
sen synchrone Drehzahl bei 60 Per und 
2300 V 600 Umdr/min ist. Die besonderen Eigenschaften eines 


asynchronen Generators machen die Verwendung eines selbst- 
tätigen Drehzahlreglers für die antreibende Turbine entbehr- 


lich, da sich die Drehzahl der jeweiligen Last entsprechend von 
selbst einstellt. Es muß jedoch ein Mittel vorgesehen werden, um 
im Falle des Ausbleibens des Erregerstromes vom Mutterwerk ein 
gefährliches Durchgehen des Satzes zu verhindern. Zu diesem 
Zwecke ist jedes der drei Peltonräder mit einem Geschwindigkeiis- 
begrenzer versehen, welcher derart arbeitet, daß, wenn die Ge- 
schwindigkeit mehr als 50 % ansteigt, ein Wasserstranlablenker 
zwischen die Düsen und das Becherrad eingeschoben wird. Wäh- 
rend dieser Ablenker den Wasserstrahl teilweise oder ganz auffängt, 


werden in die Düsen den Querschnitt verjüngende Nadeln einge- 


schoben, worauf der Ablenker wieder zurückgeschwenkt wird. Dies 
verhindert Wasserverschwendung, ohne Wasserstöße zu erzeugen, 
die bei dem relativ hohen Gefälle gefährlich werden könnten. Der 
Antrieb dieses Geschwindigkeitsbegrenzers erfolgt durch einen 
Riemen, was auf den ersten Blick gefährlich erscheint. Auf diesem 
Riemen läuft jedoch eine kleine Spannrolle, die, falls der Riemen 
abgleiten oder reißen sollte, herabfällt und die Turbine abstelit. 


Die einfache Schalttafel enthält für jeden Generator: einen Öl- 
schalter, einen Strommesser, einen Zähler, ein registrierendes Watt- 
meter, sowie einen Spannungsmesser. Zähler und Wattmeter zeigen 


rechts- und linksgängig an. Die Inbetriebsetzung der Anlage ist 
äußerst einfach. Man öffnet eine der zwei Turbinendüsen, wo- 
durch der Satz auf e t.w a synchrone Geschwindigkeit gebracht wird. 
Dies wird lediglich durch Hören beurteilt. Sodann wird der Ölschal- 
ter geschlossen, wodurch der Satz fast augenblicklich in Synchronis- 
mus springt. Daraufhin wird die zweite Düse geöffnet, was den Mo- 
tor über Synchrongeschwindigkeit bringt, und ihn sofort zu einen 
Generator macht. Sollte aus irgendeinem Grunde der Erregerstron 
von Pittsfield ausbleiben, so werden die Turbinen zunächst ver- 
suchen durchzugehen. Bei 900 Umdr/min setzt jedoch der Begrenzer 
ein, der ihre Drehzahl auf wenige Prozent unter der synchronen Ge- 
schwindigkeit hält. Wenn nun der Erregerstrom zurückkehrt, sprin- 


Abb. 2. Asynchrones Kraftwerk in Lee. Innenansicht der Hochdruckstation. 


gen die Motoren sofort auf synchronen Gang hinauf, der Begrenzer 
läßt los, und die Maschinen erzeugen wieder Strom, der in die Fern- 
leitung gedrückt wird. Alles dies geschieht natürlich völlig elektro- 
mechanisch ohne jedes menschliche Zutun. Um sich von der richti- 
gen Arbeitsweise des Begrenzers zu überzeugen, wird dieser Aue- 
nahmefall allwöchentlich einmal von Hand aus willkürlich 
herbeigeführt. Die Anlage läuft Tag und Nacht.von Montag morgens 
bis Sonnabend abends; Mittwochs werden die Lager nachgesehen. 


Abb. 2 veranschaulicht das Innere des Kraftwerkes. 


Das Unterwasser dieser Anlage wird in einem kleinen Behälter 
gesammelt und durch eine Druckrohrleitung von 1000 mm Durch- 
messer, ebenfalls aus Zedernholz, von 400 m Länge einem zweiten 
Niederdruckwerk zugeführt, woselbst ein Gefälle von etwa 20 m 
zwei weitere 300 PS-Niederdruck-Turbinen betätigt, die mit je anem 
300 PS-Drehstrommotor verbunden sind. Die allgemeine Einrichtung 
dieser Niederdruckanlage ist gleich jener des Hochdruckwerks. 


Beide Anlagen sind über selbstgekühlte Öltransformatoren von 
2300 -—- 11 000 V an die Piftsfielder Fernleitung angeschlossen un 
werden zusammen etwa 4 Mill. kWh/Jahr abgeben. 

Diese kleine Kraftanlage ist die erste ihrer Art im Osten der 
Vereinigten Staaten und wird zweifellos als Vorbild für viele ähn- 
liche Anlagen in der nächsten Zukunft dienen. 


Festigkeitsuntersuchungen an elektrischen Isolierstoffen. 
I. Einfluß verschiedener Preßdrucke und Oberflächenbeschaffenheit bei Normalstäben’). 


Von Ing. Alfred Schob, Ständ. Mitglied des Staatlichen Materialprüfungsamtes, Berlin-Dahlem. 


Übersicht. Für die Beurteilung der Materialeigenschaften von 
Isolierstoffen aus Festigkeitsuntersuchungen, die neuerdings in Erzeu- 
ger- und Verbraucherkreisen erhöhtem Interesse begegnen, ist es wichtig 
zu wissen, inwieweit selbst die an geometrisch einfachen Probekör- 
pern gefundenen Festigkeitswerte durch Abweichungen im Fabrikations- 
gang beeinflußt werden. Die nachstehenden Untersuchungen erstrecken 


1) Die ausführliche Arbeit mit Beschreibung der N ermuchesindiehtungen 
en 


und Angabe aller einzelnen Versuchsergebnisse erscheint demnächst in 


„Mitteilungen aus dem Staatlichen Materialprüfungsamt“. (Verlag J. Springer. 


Berlin.) 


sich zunächst auf Normalstäbe mit und ohne Preßhaut aus Preßms- 
terialien die mit verschiedenen Preßdrucken hergestellt sind. Vom 
normalen nicht allzusehr abweichender Preßdruck hat im allgemein 7 
keinen Einfluß auf die Festigkeitseigenschaften, dagegen ergeben täbe 
mit Preßhaut im allgemeinen etwas höhere Werte als bearbeitete. 


Die Wichtigkeit einer genauen Kenntnis der Eigenschaften Ha 
Isolierstoffen, namentlich der Preßmaterialien, beginnt in wele 
Kreisen der Elektrotechnik erkannt zu werden. seitens dor aioi 
sind Prüfvorschriften herausgegeben, deren Beachtung 
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gung in der Praxis nicht genug empfohlen werden kann. Man ist 
sich aber klar darüber, daß die in diesen Vorschriften niedergelegten 
Erkenntnisse und Erfahrungen noch nicht genügen. Weitere um- 
fangreiche Forschungsarbeit ist zu leisten. Die vorliegende Arbeit 


soll einen Schritt in dieser Richtung tun, weitere Arbeiten des . 


Staatl. Materialprüfungsamtes, die in engster Verbindung mit der 
Isolierstoffkommission des VDE unternommen werden, werden 
folgen. Das Amt hatte sich zunächst die Aufgabe gestellt, zu 


ermitteln: 

1. Welchen Einfluß verschieden hohe Preßdrucke, 

9, welchen Einfluß das Vorhandensein oder Fehlen der Preßhaut 
auf die Festigkeitsergebnisse ausübt. 

3. Gegenüber den „Prüfvorschriften für die Untersuchung elektri- 
scher Isolierstoffe”?) des VDE erweiterte Wärmebeständig- 
keitsversuche auszuführen, u. zw. 

a). die Martensprobe außer mit der für alle Materialien glar 
chen Biegespannung von 50 kg/cm? auch mit einer Span- 
nung, die jeweils der halben Bruchbiegespannung des betref- 
fenden Materials bei Zimmerwärme entspricht; 

b) Warmbiegeversuche nach Art der Biegeversuche bei Zim- 
merwärme (nachstehend Warmbiegeversuche B genannt) 
mit den gleichen Spannungen wie unter a. 

Auf den geplanten Vergleich der Kugeldruckprobe mit der Dr. 

M ey er schen Stempeldruckprobe mußte verzichtet werden, da sich 
herausstellte, daß die Normalstäbe für die Stempeldruckprobe im 


„ ETZ." 1922, S. 446. 


Zahlentafel l. 
Uebersicht über den Einfluß des Preßdruckes. 


7) Vgl. 


Gesamtnuüttel aus den Werten für die Stäbe 
mit und ohne Preßhaut 


Bedeutung 
des Fren für Material 
Wert druck für alle 
en. ı\2|a lat» fate- 
ralen 
Biegefestigkeit | — 300%] 449) 218| 165| 103} 255) 238| 238 
Op normal | 48) 242| 172| 127|) 2394| 237| 2%3 
kein? +30%,| 461| 247) 170| 126| 294| 204) 250 
© [= 300%] 3,54 210] 1,94] 1,54! 268; 216 | 233 
Schlag- | bei | normal| 364| 218| 200| 149] 250 | 219 | 2.33 
biege- F 20°C] 1 300,1 388! 223! 170| 155] 286 | 21s | 240 
m pa 130%] 408] 238) 1,86] 1,70| (3,72); 228 | 2,67 
cmk 2 el normal | 4,22) 2,92 | 1,74 1,54 3,26 | 2,36 | 2,72 
mke/em? _ 2000 | 48300] 4,36 333| 172| 180 K 379| 2 227 | 2,89 
= £ nach 10 sek | — 30 %/,| 2790 2100 | 1820 1940| 2550 | 2310 | 2250 
E ye Eindruck- | normal 2790, 2430 | 1650 | 1980 | 2840 | 2420 | 2350 
Sies dauer |+30% = 2420 | 1430 | 2260 | 2900 | 2200 | 2300 
© 
= 7 nach 60 sek | — 30%,,| 2640. 2000 | 1620 | 1860 | 2440 | 2260 | 2140 
“= o% Eindruck- | normal 2610) 2310 | 1460 | 1920 | 2740 | 2360 | 2230 
e 92 dauer /+30% 2400, 2300 | 1280 | 2170 | 2800 | 2140 | 2180 
Eu - 
o cogan Kas ars, 
= _ 8 nach 10 sek | — 30%,,| 2920! 2440 | 1860 | 2020 | 2320 | 2810 | 2430 
S 22 Eindruck- | normal 3120 2760 | 1680 | 2200 | 2850 | 3160 ; 2630 
S g2 dauer | -+ 30", | 3000| 2680 | 1520 | 2340 | 3080 | 2670 | 2550 
& „2 nach 60 sek | — 30 €; | 2760| 2310 | 1409 | 1940 | 2740 ! 2710 , 2310 
2 2%. Eindruck- 2940| 2610 | 1510 | 2140 | 2750 | 3060 | 25 
v dauer 2820 | 1360 | 2260 | 2980 | 2580 | 2420 
Sy Konstante | | | | 
ah Biege- 80, 70 69, 153; 2367 | 204 141 
a © spannung 82; 67 | 65: 162, 258 | 232 Ä 144 
ER = 80, 64! 64| IB4| 248 an 143 
BP 50 kg/cm? | | 
S < Konstante | | | 
$a Biege- B9, 66! Rl 139) 28] 134 | mm 
Er Spannung 60; 66) 58; 126| 194| 154 | 110 
cr %— 56; 62| 66) 165| 196 | 139 | 114 
Z 0,5 Os a | 
Is Konstante | 
2 Biege- 120) 80) 82] 171 > 471 > 418 > 2XR4 
S & spannung 146! 79| 82| 1701> 478 |> 42| > 2830 
2% = 120) 72) 80| 174>486 > 361 | > 216 
> y 50 kg/cm? 
ES Konstante 
SE  Biege- eel 74) 6s! 142) 257| 150) 129 
E 2 spannung 821 71 65) 128] 250 196 132 
z %5 84| 62| 64 i 286| (203) 139 


0,5 Ob a 


allgemeinen zu schmal sind und infolgedessen vielfach unter dem 
verhältnismäßig hohen Stempeldruck platzen. 

Die Stäbe jedes der 7 für die Versuche zur Verfügung gestellten 
Materialien wurden in 6 Zuständen geliefert, u. zw. je 32 Stäbe: 


I. mit Preßhaut 

a) mit 30% unternormalem | 

b) mit normalem 

c) mit 30 % übernormalem f 

II. ohne Preßhaut (bearbeitet durch Schleifen) mit denselben 

Preßdruckstufen wie unter I. 

Die Materialien 1—3 sind Warmpreßmaterialien, 4—7 Kaltpreß- 
materialien, u. zw. 6 und 7 mit Kondensationsprodukten. Material 5 
wußte aus Ġründen, die in der ausführlichen Arbeit angegeben sind, 
von den zusammenfassenden Betrachtungen ausgeschaltet werden. 

Die Versuchsausführung lehnt sich an a „Prüfvorschriften“” 
an mit folgenden Abweichungen: 

Bei den Biegeversuchen ist zwecks sanader Bestimmung der 
Bruchgrenze von der stufenweisen Steigerung der Belastung abge- 
sehen und eine gleichmäßig fortlaufende Steigerung der Belastung 
angewendet. Um den Einfluß verschiedener Belastungsgeschwindig- 
keit auszuschalten, wurde dieselbe bei allen Proben gleichgehalten. 

Die Kugeldruckhärteversuche wurden außer mit der vorgeschrie- 
benen Kugelbelastung von 50kg auch noch mit 25 kg Kugelbelastung 
durchgeführt. 

Die Versuche über Wärmebeständigkeit wurden, wie unter 3 an- 
geführt, erweitert, u. zw. wurde bei der Warmbiegeprobe B in An- 
lehnung an die Biegeversuche bei Zimmerwärme die größtzulässige 


Druck gepreßt; 
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Gesamtmittel aus den Werten für die mit 3°, 


Bedeutung One unternormalem, normalem und 3%, übernor- 
i flächen- malem Preßdruck hergest. Stäbe 
> es Zustand für Material MER 
isn der Stäbe 4 | 6 | 7 | Mate 
L | ‚rialien 
Biegefestigkeit | | 
= re ©" Junbearb. 503! 243| 162! 126: 22| 244 | 260 
Keen? bearb. | 402 2283| 176) 111: 280 | 208 | 234 
Schlag- bei [unbearb.|4,24 | 2,25 | 3,01 | 1,57 | 2,72 | 2,26 | 251 
a. +20°C | bearb. [3,14| 2,09 | 1,75 a 2,65 | 2,09 | 2,20 
estigkei 
AB bei unbearb.| 4,68 | 324 | 1,77 1,87 | 3,19 | 2,47 | 2,87 
emkg/cm? — 200C | bearb. |3,83 | 2,51 | 1,77 | 1,69 ' (3,95) | 2,13 2.65 
aa OHR: OR BAER WARE BER 
2 E nach 10 sek | | | 4 
gx Z Eindruck- |unbearb.| 2760, 2430 1820 2070. 2660 | 2080 | 2300 
2,8 dauer bearb. a 21% 1450 2060 ı 2860 2540 | 2300 , 
NND | | 
m g "ach 60 seklunbearb.| 2600, 2320 | 1610 a 2560 | 2040 | 2190 
2% Eindruck- | bearb. |2500. 2080 | 1300 ' 1970 | 2760 | 2460 | 2180 
2gs g dauer | | 
Ben E | 1 
2 = nach 10 sek | | 
5 #5 Eindruck- unbearb.| 3140} 2690 | 1750 ' 2200 | 2780 | 2570 | 2520 
PE darer bearb. a 2570 u 2170 | 3050 | 3190 | 2550 
© 2 
E u ee unbearb.| 2980. 2550 | 1550 | 2140 | 2700 | 2490 | 2400 
ee œ MANGFUCR- | bearb. |2700 2420 Be i 2960 | 3080 | 2420 
v dauer 
< j Konstante | 2 
27 Biege- | | | 
a spannung unbearb.! 90 69 67 177, 31! 218 147 
Ss: o, = bearb. | 71. 65| 66: 156! 254 | 219 | 139 
~ x © i | 
ERS 50 kg/cm? | 
ea | i 
® ‚u Konstante | 
S l | 
SE Biege- , | 
= = spannung |inbearb. 62 66! 64 a 201 115 111 
ES o, = bearb. 5 6ft! 57 189 Y | 198 | 169) 112 
Z^ O05 dp | | 
Konstante mE J 
a2 Biege- | | 
£3 spannung unbearb. 141. 76 82| 182 |> 478 |> 448 |> 235 
=e o = bearb. 117) 78 8l, 162 |> 478 |> 381 |> 216 
S 50 kg/cm? | 
© 
& 7 Konstante | 
258 Biege- ; | 
Ea spannung [unbearb. 93 T4 69! 155. 262 | (141) (132) 
S 2 o = bearb. 6; 63; 60| 116: 26 | 204 131 
> 0,5 obs | | 
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Durchbiegung zu 5 mm gewählt. Bei der Martensprobe beträgt die 
Durchbiegung des Stabes beim Absinken des Hebels um 3 mm auf 
120 mm Länge nur etwa 0,6 mm; bei Stäben, die nicht vorher zu 
Bruch gehen, bei denen also die Größe der Durchbiegung maßgebend 
für die Bestimmung des Wärmegrades Ag ist, müssen sich beim 
Warmbiegeversuch B daher naturgemäß höhere Zahlen für Ag er- 
geben als bei der Martensprobe. Es steht aber nichts im Wege, 
beim Warmbiegeversuch B dieselben Durchbiegungen festzusetzen 
wie bei der Martensprobe. Der Verfasser kann sich den mehrfach 
gceäußerten Wünschen um Ersatz der Martensschen Wärmebestän- 
«ligkeitsprobe durch die Warmbiegeprobe B nicht anschließen, da die 
Martensprobe nur eine außerordentlich einfache Versuchseinrich- 
tung erfordert und zweifellos einen besseren Durchschnittswert bei 
der gleichen Anzahl Parallelversuche ergibt als die Warmbiege- 
probe B; denn bei der Martensprobe haben alle Querschnitte der 
freien Länge des Stabes die gewollte Versuchsspannung, bei der 
Warmbiegeprobe B dagegen nur der Querschnitt in der Mitte (Biege- 
balken auf 2 Stützen mit Einzellast in der Mitte). 
` © Ferner sind noch Schlagtorsionsversuche ausgeführt, soweit das 
Material für diese ursprünglich nicht mit vorgesehene Versuchsart 
ausreichte.. Wegen der Ergebnisse dieser Schlagtorsionsversuche 
muß auf die ausführliche Arbeit verwiesen werden. | 
Bei den Biege-, Schlagbiege- und Kugeldruckhärteversuchen 
wurden meistens je 5 Parallelversuche ausgeführt, bei den Wärme- 


heständigkeitsproben 3. Auch hinsichtlich dieser Einzel- und der 


daraus gebildeten Mittelwerte muß auf die ausführliche Arbeit ver- 
wiesen werden. Es genügt für die Beantwortung der oben unter 1 
und 2 gestellten Fragen, diese Mittelwerte wieder zu entsprechenden 
Gruppen zusammenzufassen. 

Um den Einfluß verschiedener Preßdrucke zu 
verfolgen, sind in Zahlentafel 1 für jedes Material und für jede der 
8 Preßdruckstufen Gesamtmittelwerte gebildet worden aus den hier 
nicht mitgeteilten Mittelwerten für die unbearbeiteten und bearbeite- 
ten Stäbe. In der letzten Spalte dieser Zahlentafel sind schließlich 
für jede Preßdruckstufe aus den Mittelwerten aller 6 Materialien 
nochmals Gesamtmittelwerte gebildet. Diese Gesamtmittelwerte las- 
sen einen erheblichen und gesetzmäßigen Einfluß des Preßdruckes 
nicht erkennen. Auch wenn man die einzelnen Materialien für sich 
betrachtet, findet man keine ausgesprochene Gesetzmäßigkeit. Ein 
regelmäßiges Ansteigen der Werte für ob Agy und Ap- y'mit 


zunehmendem Preßdruck zeigt sich nur bei den Materialien 1 und 2, 
während die Härtezahlen und die Werte der Warmbiegeversuche 
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Unregelmäßigkeiten aufweisen. Für die übrigen Materialien sind 
bei allen Werten keine Gesetzmäßigkeiten erkennbar. Es dürfte 
kein Zufall sein, daß wenigstens bei 2 von den 3 Warmpreßmateria- 
lien eine gewisse Gesetzmäßigkeit in der Abhängigkeit der Festig- 
keitsergebnisse vom Preßdruck sich bemerkbar macht, da diese Ma- 
terialien unter dem Preßdruck fertiggestellt werden, während bei 
den Kaltpreßmaterialien die Heizung außerhalb der Presse erfolgt 
und daher von vornherein kein sehr starker Einfluß des Preß- 
druckes erwartet werden kann, sofern der Druck nur den Mindest- 
betrag hat, der erforderlich ist, um ein genüg@ndes Zusammenhaften 
des Materiales herbeizuführen. Häufig, jedoch nicht regelmäßig, zei- 
gen die Zahlen, daß mit 30 % unternormalem Druck merklich niedri- 
gere Werte erzielt werden, während der 30 % übernormale Druck 
meist keine Steigerung der Festigkeitseigenschaften herbeiführt, 
ein Zeichen dafür, daß die Größe des als „normal“ bezeichneten 
Preßdruckes seitens der Hersteller sorgfältig erprobt ist. 


In entsprechender Weise wie in Zahlentafel 1 sind in Zahlen- 
tafel 2 Mittelwerte für die unbearbeiteten und bearbeiteten Proben 
gebildet zum Studium des Einflussesder Preßhaut. Die 
Gesamtmittelwerte für alle 6 Materialien liegen für Biegefestigkeit 
und Schlagbiegefestigkeit bei den Proben mit Preßhaut höher als 
bei denen ohne Preßhaut. Bei den Werten für die Kugeldruckhärte 
sind keine nennenswerten Unterschiede festzustellen; bei der Mar- 
tens-Warmbiegeprobe zeigt sich nur mit 0, = 50 kg/emöein kleiner 
Unterschied. Die Werte der Warmbiegeprobe B sind für das Gesamt- 
mittel nicht verwendbar, weil bei den Materialien 6 und 7 die Ver- 
suche nicht vollständig sind. 

Die Mittelwerte der Tabelle 2 für die einzelnen Materialien lie- 
gen bei der überwiegenden Zahl der Wertepaare für die unbearbei- 
teten Proben höher als für die barbeiteten; die vorhandenen Unter- 
schiede sind allerdings teilweise sehr gering; am deutlichsten ma- 
chen sie sich auch hier wieder bei den Warmpreßmaterialien, beson- 
ders bei Material 1 bemerkbar. Man kann also im allgemeinen sagen, 
daß die untersuchten Stäbe mit Preßhaut etwas höhere Festigkeits- 
werte aufweisen als die entsprechenden Stäbe ohne Preßhaut. Die 
Unterschiede sind nicht nur bei den einzelnen Materialien, sondern 
auch bei den einzelnen Versuchsarten verschieden. 


Es dürfte sich empfehlen, die aus den vorliegenden Ergebnissen 


gezogenen Schlüsse noch an einem größeren Versuchsmaterialnach- 


zuprüfen, wobei eine Beschränkung auf Biege- und Schlagbiegever- 
suche ausreichend sein wird, da bei diesen Versuchsarten Unter- 
schiede in den Materialien am schärfsten zum Ausdruck kommen. 


Internationale Konferenz in Paris über elektrische Kraftübertragungsnetze für sehr hohe Spannungen. 
(Schluß von S. 1061.) 


Leitungsmaterial. 


Dusaugy spricht über elektrische Leiter aus Kupfer, Alumi- 
nium, Stahl-Kupfer und Stahl-Al. und gibt die in Frankreich 
üblichen charakteristischen Zahlenwerte an. 


Für Kupfer gelten: 


1. spez. Gewicht 8,95 , 
2. Widerstand bei 20° C Bee IE I UM 
3. Temp.-Koeffizieut . . . . .. 39x10 t 
4. linearer Ausdehnungskoeffizient son Ma 
5. Bruchlast kg/mm? . en 42 
6. Elastizitätsgrenze . j ie 
geg . 0 
7. Bruchdehnung . . . . 2 20.2. \ hart 20, 
8. Elastizitätsmodul kg/mm? . 130 


Im volkswirtschaftlichen Interesse wird die Verwendung des 
Aluminiums in Frankreich gefordert, da es Aluminiumprodnzent 
ist. In den Jahren 1918/19 ist durch die Kommission der Vereini- 
gung der Elektrizitätsgenossenschaften eine Normalisierung des 
für die Verwendung zu Freileitungen bestimmten Aluminiums 
vorgenommen worden. Die Zahlen sind vom Handelsminister an- 
erkannt. 

Es wird gefordert: 


1. höchster Betrag der Unreinheit . 1°, 


2. mech. Widerstand in geglühten Zustand nn kg/cm? 
3. entspr. Dehnung (wenigstens) nE 95 ‘o , 
4. el, Widerstand bei 20°C 2... 2,89 uQ 'em W 
5. mechan. Widerstand nach Härtung 20 —22 kg 
6. Blastizitätsgrenze E Z SE 
T. Dehnung "i ' 15-209 


Widerstand bei 20°C „ " 295 uD/cm W 
Die elektrische Leitfähigkeit ist 60% von der des Handels- 
kupfers. 

Die Abnahmeversuche haben sich zu erstrecken auf: 


1. chem. Untersuchung auf Eisen und Silizium, 
3 mech. Widerstand, Dehnung und Biegung. 


r 


Die Dehnung bei verseilten Leitern darf höher sein als bei 
vollen. Ferner ist auf den Seilschlag und Drahtdurchmesser ZU 
an Als charakteristische Zahl für Handelsaluminium haben 
zu gelten: 


1. spez. Gewicht (hart) . 


21 
2,89 
Widerstand in uQ bei 20°C. geglüht 2, 


2. f hart 35 
3. Temp.-Koeffizient . er 41,9 x< 10-4 
4. linear. Dehnungskoeffizient 22,8 < A 
5. Bruchlast kg/mm? ae 
6. Elastizitätsgrenze . 11—12 
m f geglüht 25 o 
‘. Bruchdehnung \ hart 2% 
8. Elastizitätsmodul en 
ZusammengesetzteLleiter. 
Als Seele ist Martinstahl zu verwenden mit: ng 
1. Spez. Gewicht De E Pa 
2. linearer Ausdehnungskoeffizient . © 11,5 x 10 
3. Bruchlast kg/mm? . 22. n ne 120 kg 
4. Elastizitätsgrenze . a a Er g mo en 
5. Bruchdehnung . 2. 2 u. nn 2 h 
6. Elastizitätsmod. kg/mm? . . 2 2 2 2... 22 000 


Die Drähte sind zum Schutz gegen elektrolytische Einflüsse 
doppelt galvanisiert. Der Stahlkern bildet die Seele in, 
indessen könnte man evtl. die Stahl- und Metalldrähte ineinat“ 
verseilen. 

Als Normaltypen werden angegeben: =. 

a) 7 Drähte gleichen Durchmesssers mit einer Stahlseele Yo 


1 Draht, 1 von 
b) 37 Drähte gleichen Durchmessers um ein Stahlsei 

T Drähten, | von 
c) 61 Drähte gleichen Durchmessers um ein Stahleel 

7 Drähten, 


Er a ee alt- 
Für Stahl-Aluminiumseile sind die Volumen- und Gewichts erhä 


nisse dabei folgende: 


| a nn 


DŮM a 
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a b c 
1. Vol. Stahl 16,66 23,4 13 
Al. 100 100 100 

2, Gew. Stahl 48 67,5 37,5 
Al. 100. 100 100 


Diese Zahlen entsprechen einem homogenen Leiter aus einem 


fiktiven Material, das für 
| 7 Drähte 37 Drähte 
spez. Gewicht . 3,55 . 3,85 
. 515 49 


Leitfähigkeit . 
besitzt. Untersuchungen über die charakteristischen Eigenschaften 


des Stahl-Aluminiums haben folgende Zahlenwerte gezeitigt: 
" 7 Dräbte 37 Drähte 


1. linearer Ausdehnwngskoelffizient . 182.10-6 1725.10-$ 
3, Bruchlast kg/mm? . . ... 0.» 29 32 

3. Elastizitätsgrenze Sa a GE 16 17 —18 

4. Elastizitätsmodul . . . . .. ur 7,85 8,68 


Die elektrolytischen Einflüsse der Materialien aufeinander sind 
bei Stahl-Aluminium, d. b. zwischen Aluminium und der Zink- 
schicht des Eisens nicht vorhanden, bei Kupfer und Stahl mit Zink- 
schicht ist die Elektrolyse gefährlicher, man hat für die Stahl- 
drähte eine Verkupferung vorgeschlagen, die jedoch zu teuer wird. 

Der Sicherheitsgrad der Seile wird je nach den Verhältnissen 
zu 3,5 bis 10 gewählt. 

Die Verbindungen werden in Frankreich, wie Abb. 6 bis 9 zeigen, 
als Würgeverbindungen hergestellt. 


Abb. 8. 
Abb. 5 bis 8. Verschiedene französische Würgeverbinder. 


Kennely sagt in der Diskussion aus, daß dreizehnjährige Er- 
fahrung mit Stahl-Aluminiumseil wegen der Montageschwierigkeiten 
und Defekte durch Temperaturschwankungen nicht die günstigsten 
Ergebnisse hatte. 

Die Frage der Haltbarkeit des Aluminiums in der Nähe des 
Meeres beantwortet Dusaugy dahin, daß die von Deutschen auf 
der Insel Bergen errichtete Leitung aus Aluminium seit zehn Jahren 
besteht und keinerlei Angriff durch Seewasser zeigt. Auch Kennely 
weiß über den Einfluß von Meeresnähe nichts Nachteiliges zu sagen. 

Buono berichtet über eine Aluminiumleitung, die, Chlordämp- 
fen ausgesetzt, seit-vielen Jahren ohne Nachteil funktioniert. Ken- 
nely verliest darauf eine Veröffentlichung der Aluminiumgesell- 
schaft in Amerika. 1921 ist die erste 220 kV-Leitung in Betrieb ge- 
kommen. Die Errichtung solcher Leitungen gleicht dem Bau gro- 
ßer Brücken, der Ingenieur übernimmt hierbei die Verantwortung 
für die unbedingte Sicherheit seines Bauwerkes, da ein Drahtbruch 
einer Katastrophe gleicht. Für die Isolatoren kommt nur Porzellan 
in Frage. Die Stützpunkte sollen viel weiter als bisher üblich aus- 
einanderliegen, die Gefahrenpunkte sind dadurch vermindert. Der 
Leiter muß aus diesem Grunde ein Maximum an mechanischer 
Festigkeit und ein Minimum an Gewicht haben, gleichzeitig einen 
Durchmesser, der Koronaverluste verhindert. Vom Gesichtspunkt 
der mechanischen Festigkeit würde ein feuerverkupfertes Stahlseil 
bei gleichem Gewicht jedem anderen Material gewachsen sein. Vom 
Standpunkt der Leitfähigkeit ist Aluminium bei gleichem Gewicht 
das bei weitem Vorteilhaftere. Eine Vereinigung beider Metalle 
muß also logisch den besten Leiter geben. Bei Einschluß des Stah- 
les als Seele ist er durch die umgebenden Aluminiumdrähte hin- 
reichend gegen Feuchtigkeit geschützt. Zudem überzieht sich das 
ganze Seil mit einer schützenden Oxydschicht. 

, Percochet spricht die Erfahrung aus, daß Aluminium in den 

rsten Jahren des Betriebes keine Schneelast annimmt, da die Drähte 
von der Fabrikation her schr fetthaltig sind. Auch die Stahlseele ist 
wen das Aluminium durch eine Fetthaut geschützt, so daß es sehr 
ange dauert, ehe die Feuchtigkeit eindringen kann. 


Schließlich empfiehlt ein Teilnehmer die Verwendung von Bi- 
metalldrähten aus Eisen mit einer Kupferhaut, wodurch man bei 
hoher Festigkeit zu den Koronaverlusten vermeidenden Querschnit- 
ten kommt. 

Lavauchy bringt eine Anzahl allgemein bekannter Formeln 
zur Berechnung des Widerstandes, der Induktivität, der Kapazität 
und Strahlung von Leitungen und bespricht ganz kurz die Messung 
dieser Koeffizienten. Er zeigt, wie man bei Doppelleitungen durch 
Ineinanderschachteln der Leitungssysteme die Induktivität ernie- 
drigen kann (ein Vorgehen, das in Deutschland aus betriebstech- 
nischen Gründen bekanntlich längst verlassen ist). 


Über . 
Höchstspannungskabel für Erdboden- und Unterwasserverlegung 
sprechen Couffon, Geoffroy und Grosselin. In Frank- 
reich sind Mehrleiterkabel für Spannungen bis 45 kV im Betrieb 
und solche für 60 kV im Versuchsstadium. Einleiterkabel sind für 
eine Gleichstromanlage von 100 kV seit 1908 im Betrieb, für 60 kV 
Drehstrom verkettete Spannung in der Verlegung. Man hofft, dem- 
nächst Kabel für 120 kV verkettete Spannung betriebsmäßig ver- 
legen zu können. Die 50 kV-Dreileiterkabel erhalten 3 X 100 bis 
3 X 150 mm? Querschnitt, die für 120 kV sollen mit 150 bis 200 mm? 
ausgeführt werden. Die Stromdichte hängt von der für das Dielek- 
trikum zulässigen Höchsttemperatur von 50°C ab, so daß bei 20° C 
Bodentemperatur 30° C Übertemperatur vorhanden sein dürfen. Ver- 
suche mit 60 kV-Kabel von 150 mm? im Graben 70 cm unter Erd- 
oberfläche ergeben bei 2 A/mm? eine Übertemperatur von 26° C. 
Nach 5 h betrug die Übertemperatur erst 16° C; nach Ausschaltung 
wurden nach 2 h nur noch 9° C festgestellt. Man kann mit der 
Stromdichte bei derartigen Kabeln bis auf 2,5 A/mm? gehen, so daß 
40 000 bis 50 000 kW bei 60 kV übertragbar sind. Die französischen 
Fabrikanten geben eine 25 %ige Überlastbarkeit während 1 bis 2h 
an. Die Untersuchung eines 150 mm?/60 kV-Kabels bei 50 ~ ergab 
230 kVA/km Ladeleistung, die Erwärmung durch dielektrische Ver- 

luste betrug bei Verlegung in Zementkanälen 1° C. 
Die gesamten dielektrischen Verluste waren 
bei 250 C 05 kW/km (Einfachkabel), 
59C 091 i 
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Über Unterseekabel für hohe Spannungen wird nur gesagt, daß sie 
in Enden von 3 bis 5 km hergestellt werden können. 

Brown, Boveri & Cie. haben zur Messung der dielektrischen 
Verluste eine Methode ausgearbeitet, mit der selbst ein Monteur 
Verlustmessungen an einzelnen Isolatoren machen kann. Delon 
fordert für Verlustmessungen an Kabeln die Untersuchung ganz 
kurzer Stücke, da größere Längen immer nur Durchschnittswerte 
geben können. . 

Callender berichtet, daß in England Kabel bis 100 kV und 
Dreileiterkabel bis 70 kV fabriziert werden können. Die Versuche 
haben ein günstiges Ergebnis gehabt. 

Boucherot macht auf die Gefahr aufmerksam, die ein ar- 
miertes Kabel im Falle, daß die Stromsumme nicht Null ist, infolge 
der Ausbildung eines starken Flusses in der Armierung und Er- 
höhung der Selbstinduktion hat. Es können Resonanzerscheinun- 
gen und damit Überspannungen auftreten. 

Blondel berührt ganz kurz die für gewöhnlich angewandten 
Methoden der günstigsten Übertragung durch Einstellung des glei- 
chen Phasenwinkels am Anfang und Ende der Leitung, derart, daß 
in der Zentrale voreilend, am Empfangsende nacheilend gefahren 
wird. Er erwähnt, daß einige amerikanische Betriebe bei niedriger 
Last von Sternschaltung auf 'Dreieck in der Hochspannungsseite 
wechseln, was jedoch nur bei unverzweigten Linien praktisch 
durchführbar ist, um die Ladeströme zu verkleinern. 

Blondel und unabhängig von ihm Boucherot hat die verzer- 
rungsfreie: Leitung untersucht, die durch Zusatztransformatoren, 
die auf der Strecke verteilt werden, möglich gemacht wird. Dieses 
Mittel ist aber nur vorteilhaft, wenn es sich um eine Leitung gro- 
Rer Kapazität handelt, es ist ungenügend bei Leitungen, wo der 
Einfluß der Selbstinduktion vorherrscht. 

Es wird dahet vorgeschlagen, Synchronmaschinensätze, beste- 
hend aus Motor und Generator in die Leitung einzubauen in der 
Art, daß der Motor Energie in Parallelschaltung zur Leitung ent- 
nimmt und der Generator in Serienschaltung in die Leitung hinein- 
gibt, selbstverständlich unter Zwischenschaltung von Transforma- 
toren. Durch die Regulierungsmöglichkeit der Energie hat man es in 
der Hand, jede beliebige Phasenverschiebung auf der Motor- und 


Generatorseite einzustellen. 
Die Regulierung könnte in folgender Weise geschehen: 

a) Einstellung der Erregung des Generators mit seinem Transfor- 
mator in Serie zur Leitung, so daß die Komponente des induk- 
tiven Abfalls der Leitung und des Transformators aufgehoben 
wird. Diese Regulierung könnte durch einen automatischen 


Apparat erfolgen. 

b) Regulierung der Phase des Zusatzdynamos in bezug auf die 
Phase der EMK so, daß die Phase der EMK, die in die wi 
gegeben wird, gerade entgegengesetzt ist dem Spannungsabfall 
der Selbstinduktion. Diese Regulierung könnte durch Verdre- 
hung des Stators des Motors im Polgehäuse geschehen. 
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In der anschließenden Diskussion, die zum großen Teil nichts 
Bemerkenswertes zeigt, bezweifelt Legros die Möglichkeit einer 
Versorgung von Paris aus Nordfrankreich und Belgien mit 120 kV. 
Interessieren könnte die Mitteilung, daß im Saargebiet eine 100 000 
kW-Anlage an der Saar gelegen projektiert ist. Es wird weiter in 
der Hauptsache über die Wahl der wirtschaftlichen Spannung und 
des Querschnittes diskutiert, wobei die Wichtigkeit der Berück- 


sichtigung des Ladestromes und der Strahlung für die Verlustbe- 
stimmung betont wird. , 


In einem Vortrag über 


Eine neue Art der Energieübertragung mit Wechselstrom 


führt Boucherot folgendes aus: Die Wirtschaftlichkeit einer 
Energieübertragung hängt u. a. von der Art des Energiebedarfes 
ab. Man kann einen sehr gleichmäßigen Energiefluß haben oder 
eine Übertragung von Ausgleichsenergien zwischen einzelnen Ver- 
teilungsnetzen, Im ersten Falle ist die Übertragung mit konstanter 
Spannung geboten, im zweiten ist eine Antwort nicht ohne weite- 
res möglich. Die Verwendung von Höchstspannungen führt zu dau- 
ernd hohen Strahlungs- und Transformatorenverlusten, zudem zu 
den Gefahren, die solche Spannungen für den Betrieb haben. Es 
wäre evtl. die Übertragung mit konstantem Strom zu wählen und 
die Spannung durch geeignete Mittel zu variieren. Bei niedrigen 
Lasten wäre also die Spannung klein, bei Vollast hoch zu halten. 
Die Stromwärmeverluste wären dann aber stets konstant und viel- 
leicht ebenso hoch oder noch höher als vorher die Strahlungs- und 
Trransformatorenverluste, Daher schlägt Boucherot vor, sowohl die 


Spannung als auch den Strom zu variieren und den Quotienten 


J 
konstant zu halten; der Wirkungsgrad bliebe dann immer gleich, 
da die Eisenverluste vom Quadrat der Spannung, die Kupferver- 
luste vom Quadrat des Stromes abhängen. Mit Rücksicht auf die 
durch Selbstinduktion und Kapazität der Leitungen bedingten 
Strom- und Spannungszustände längs der Leitung hat Blondel ge- 


fordert, zur Erreichung des besten Wirkungsgrades den Wert 


— 


J 
gleich der sogenannten charakteristischen Impedanz zu machen. 
Den höchsten Wirkungsgrad erreicht man, wenn Strom und Span- 
nung in jedem Punkte der Leitung in Phase sind, indem man dafür 
sorgt, daß r.c =l.g wird, worin r der Widerstand, c die Kapa- 
zität, I die Selbstinduktivn und g die Ableitung ist. Zur Erreichung 
dieser Bedingungen empfiehlt Boucherot den Einbau von Zusatz- 
transformatoren, die gleichmäßig alle km auf der Strecke verteilt 
sind — ein Vorschlag, der die praktischen Schwierigkeiten der An- 
lagekosten, der Überwachung und der Gefahrenquellen nicht in Er- 
wägung zieht. — Zur Anpassung an verschiedene Betriebszustände 
mit Abnahme phasenverschobener Last könnte man regelbare Trans- 
f{ormatoren oder auch Motorgeneratoren mit veränderlicher Er- 
regung verwenden. 


Über 
Hängeisolatoren 


sprach Pomerol. Durch die neue Herstellungsweise sei das 
Altern und Schadhaftwerden zwar auf längere Zeit als früher hin- 
ausgeschoben — langiährige Erfahrungen liegen noch nicht vor —, 
nber der schließliche Ersatz und dessen Kosten sind vermieden. In 
folgendem werden die Eigenschaften eines guten Hängeisolators zu- 
sammengestellt: Er soll hohe mechanische Festigkeit besitzen — 
nicht spröde sein — nicht porös sein — gleichmäßige elektrische 
Festigkeit haben — die Glasur soll weder Risse noch Rauheiten 
haben — die Feldstärke soll erst bei sehr hoher Spannung 30 zroß 
sein, daß Strahlung auftritt — Temperaturschwankungen sollen 
innerhalb der durch natürliche Vorkommnisse gegebenen Grenzen 
nusgehalten werden, wozu das Nichtvorhandensein innerer Span- 
nungen und gleicher Ausdehnungskoeffizienten für das Porzellan, 
die Metallteile und den Kitt erreicht werden müssen — die Kittmasse 
darf nicht porös sein und ihr Volumen nach Beanspruchungen ver- 
ändern — die Porzellanstärke zwischen den Mectallteilen soll so groß 
wie möglich sein mit dem Vorbehalt, daß die Verglasung durch die 
ganze Stärke gleichmäßig wird, der Überschlagsweg so bemessen 
ist, daß der Überschlag vor dem Durchschlag erfolgt — die Bedin- 
gung soll für plötzliche Spannungssprünge und Überspannungen 
normaler Frequenz gleichmäßig eingehalten werden — die Eigenka- 
pazität gegenüber der Kapazität gegen das Tragwerk groß ist wegen 
der besseren Spannungsverteilung an Ketten und der Preis niedrig 
ist — der Überschlagpunkt bei Regen und im Trockenen soll in 
allen Isolatorstellungen möglichst dieselbe Höhe haben — leichte 
. Verbindungsmöglichkeit der Glieder ist anzustreben — die dem 
Lichtbozen ausgesetzten Teile der Oberfläche sollen so gestaltet 
sein, daß sie die Flammen gut vertragen — Isolatorbruch darf das 
Herabfallen des Leiters nieht zur Folge haben — die Spannungs- 
verteilung zwischen den einzelnen Gliedern soll möglichst gleich- 
mäßig sein. 

Bei den Versuchen könnten folgende Fehler zutagetreten: Po- 
rösität oder Brennfehler, Zerbrechlichkeit, blättrige Struktur, Risse 
dureh Zusammenziehen des Porzellans, innere Hohlräume, her- 
rührend von Gasblasen oder schlechter Herstellung, leitende Wege, 
von schlechtem Mahlen herrührende Quarzkristalle, Glasurfehlei, 
Formfehler. 


1 


Zur Aufdeckung der ersten 4 Fehlerarten wendet man Span- 
nungsproben, mechanische Proben, Versuche auf Porösität durch 
Unterschiede im Gewicht, desgl. durch Farbflüssigkeiten, an. Bei 
Porösität erhöht sich das Gewicht durch Aufnahme von Wasser, es 
vermindert sich bei Austrocknung. Der elektrische Widerstand ver- 
hält sich umgekehrt. 

Eine andere Methode besteht darin, das Porzellan zu wiegen, 
der Luftleere auszusetzen, in Wasser zu kochen, Wasser über das 
Porzellan zu gießen, daß es untersinkt, das Porzellan eine Woche 
im Wasser zu lassen, die Oberfläche sorgfältig und schnell abzu- 
trocknen und zu wiegen. 

Fehler durch blättrige Struktur, Risse, leitende Wege, innere 
Hohlräume können festgestellt werden: durch Spannungsproben, 
wenn der Fehler im Bereich der elektrischen Feldlinien liegt — 
durch einen mechanischen Versuch, wenn der Fehler senkrecht zur 
Zugebene liegt, die Versuche sind in einer den praktischen Bedin- 
gungen möglichst angepaßten Art vorzunehmen. Beanspruchung 
mit Hochfrequenz ist ebenfalls vorzunehmen. 

Nach dem Durchbruch unter Spannung ist der Isolator zu zer- 
brechen und festzustellen, ob die Spalten vom Zerbrechen oder vom 
elektrischen Durchbruch herrühren und ob Spalten vorhanden sind, 
die dem elektrischen Durchbruch standgehalten haben. 

Zur leichten Bestimmung soll das unglasierte Porzellan in Va- 


"kuum gebracht, in eine in Alkohol gelöste schwarze Anilinfarbe 


getaucht, die Oberfläche gereinigt, das Porzellan abgetrocknet und 
elektrisch unter Öl durchschlagen werden, der Isolator mit Benzin 
gereinigt und getrocknet werden, in Luftleere in rote in Alkohol 
gelöste Anilinfarbe getaucht werden. Die Farbe dringt in die Löcher 
und durch Funken geöffnete Risse. Der Isolator wird gereinigt und 
getrocknet und das Porzellan zerbrochen. Man kann dann feststellen, 
daß die vor der Behandlung bestehenden Risse sich durch schwarze, 
die von elektrischem Durchschlag herrührenden durch rote Farbe 
oder Öl kenntlich machen. Die übrigen Risse rühren vom Zerbrechen 
oder von inneren Hohlräumen her, in die die Farbe nicht vordringen 
konnte. Zuweilen wird das Porzellan vor dem Versuch Temperatur- 
stürzen durch Tauchen in 100° C heißes Wasser und solches von 
20° C unterworfen. 


Die dann noch folgenden Mitteilungen sind ganz allgemeinen 
Inhaltes. 


Über die 


Entwicklung der Elektrizitätsversorgung Norwegens 


berichtet Henriksen. Redner spricht insbesondere über das Zu- 
sammenarbeiten von Wasserkraftwerken für die Versorgung von 
Licht- und Kraftnetzen und Industrieanlagen, von letzteren kommen 
insbesondere elektrochemische in Frage, die Überschußenergie 
ihrer Kraftwerke abgeben können. In der Regel unterscheidet sich 
eine Kraftwerksanlage für diese Industriezweige in nichts von 
einem Werk für die Versorgung großer Netze. Indessen ist der Be- 
trieb ausgedehnter Netze von eben jenen Kraftwerken deshalb 
schwierig, weil die elektrochemischen Anlagen bei konstantem Ener- 
gicbedarf eine dauernd gleichmäßige Spannung erfordern, während 
Verteilungsnetze mit wechselnder Belastung ohne Spannungsregu- 
lierung im Kraftwerk nicht auskommen können. Des weiteren ist 
die Ausnutzung solcher Anlagen nur dort möglich, wa die von der 
Industrie geforderte Energie z. Zt. des Lichtbedarfes nachläßt, für 
Norwegen sind derartige Verbraucher in der Hauptsache Holzschlei- 
fereien, elektrische Dampfkessel, Stickstoffabriken mit Lichtbogen- 
öfen. Berichter zeigt weiter, daß ein Zusammenarbeiten von Indu- 
strie- und sonstiger elektrischer Energieversorgung nicht vorteil- 
haft ist, wenn der Industrie nur die Überschußenergien der Licht- 
und Kraftnetze zur Verfügung stehen. Auch bei großem Bedarf der 
allgemeinen Versorgungsnetze ist ein Betrieb derselben aus Indu- 
striezentralen nicht günstig, sondern nur bei verhältnismäßig klei- 
nem Bedarf der ersteren. Im letzteren Falle ist es z. 2. der Ener- 
giespitzen dann leicht möglich, den Industriebedarf etwas einzu 
schränken. 
Überwachungsdienst. 


Grente berichtet am Beispiel einer 320 km langen 88 kV -Netz- 
anlage über den Überwachungsdienst derselben. 11 Streckenwärter 
sind an durchschnittlich 4 Tagen der Woche unterwegs. Jede Hoch- 
spannungslinie wird einmal in der Woche besichtigt. Eine 195 km 
lange Telephonleitung in etwa 200 m Entfernung von der Hochspan- 
nungsleitung stellt mittels tragbarer Streckenapparate eine Verbin 
dung mit der Betriebsleitung her. Periodische Prüfungen werden 
mittels Ohmmeter zur Kontrolle der Isolation und mittels Meßstang® 
zur Prüfung der Isolatorenspannungen vorgenommen. Weiter er 
wähnt Redner die Erdschlußkontrolle mit sterngeschalteten Spar 
nungswandlern mit geerdetem Nullpunkt. 


Messung der Hochspannungsanlagen. 


Legros weist auf die Wichtigkeit dieser Messungen hie 
den Fällen, wo eine Messung auf der Unterspannungsseite mögla 
ist, hat man den Vorteil der Billigkeit der Meßeinrichtung und ia 
meidung der Störungsgefahr durch Höchstspannungsmeßwan T 
Setzt man die Anschaffungskosten der Meßeinrichtungen für 
Mittelspannungsanlagen und Höchstspannungsanlagen indessen |. 
Verhältnis zu den Anschaffungskosten der Anlagen selbst, 50 nn 
sich die Tatsache, daß jene Kostenanteile prozentual die aaa 
sind. Legros will folgende Fragen untersucht sehen: 1. Meßme 
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den und Apparate dazu für Höchstspannungen, 2. Meßfehler infolge 
der Leitungskapazität, der Erdung des Nullpunktes, der Ungleich- 
heit der Isolierung der Phasen, des Eigenverlustes der Phasen und 


der Phasenverschiebung durch den Ladestrom insbesondere bei ge- 


ringer Last — 3. Mittel der Ausführung der Meleinrichtung — 
4. Meßgenauigkeit und Aufstellung von Normen. 


Es werden folgende Fehlergrenzen vorgeschlagen: 


für Schalttafelstromzeiger u 
Schalttafelspannungszeiger . -. . .».. 
Leistungzeiger und Zähler . <... UNG 


p 
„ 


Spannungswandler sollen + 0,75% Abweichung, zwischen Leerlauf 
und Vollast aufweisen, wobei die Oberspannung um + 20 % schwan- 
ken kann. Die Phasenverschiebung soll höchstens + 2%’ betragen. 


Stromwandler sollen zwischen 10 % und 125 % ihrer Normalstrom- 


stärke und für 30 VA Sekundärbelastung höchstens 2,2% Fehler 
und 90° Winkelabweichung aufweisen. 


Sehutzeinrichtungen von Freileitungsnetzen. 


Von den Wasserstrahlerdern, Widerständen und Selbstinduk- 
tionsspulen hält Capart in seinem Vortrage letztere für die be- 


triebssichersten für die Abführung der statischen Ladungen. Gegen 
Blitzschläge sollen geerdete Schutzseile verwendet, die Transfor- 
Stirn geschützt 


matoren durch Spulen gegen Wellen mit steiler 
werden. Schaltmanöver, Kurzschlüsse, Lastschwankungen wirken 


ähnlich wie atmosphärische Entladungen. Die größten Störungen 
entstehen durch lokale Resonanzerscheinungen bei Erdschlüssen. 
Durch die dabei auftretenden bedeutenden Überspannungen können 
Überschläge auf große Entfernung auftreten. Schutzapparate sind 
Hörnerableiter, Vielfachableiter, elektrolytische Ableiter, Bleioxyd- 
ableiter, die sämtlich als veraltet anzusehen sind. Im Gebrauch sind 
vielerorts Kondensatoren, die zwischen zwei im Zuge der Leitung 
liegenden Selbstinduktionsspulen einerseits an die Leitung und an- 
dererseits an Erde gelegt sind. Die Spule, die in der Ankunftsrich- 
tung der Welle liegt, hat einen 300 —- 500-ohmigen Widerstand in 
Parallele. Die Wellenenergie wird hier z. T. vernichtet. Strromwand- 
ler werden zum Schutz gegen Eindringen von Wellen mit einem hoch- 
ohmigen Widerstand überbrückt. Capart erwähnt kurz, daß es zahl- 
reiche Kombinationen von Kondensatoren mit Selbstinduktionen und 
Widerständen gibt, daß Glas- und Papierkondensatoren für Höchst- 
spannungen nicht verwendbar sind, wogegen sich Mikakondeneato- 
ren bewährt haben. Neuerdings verwendet man gar keine Schutz- 
apparate, gibt lieber höhere Sicherheit in die Anlagen und vermei- 
det dadurch alle die durch Schutzeinrichtungen bedingten Unsicher- 
heiten und Störungen. 

Johansen führt in kurzen Worten aus, daß man in Norwegen 


durch Anschluß von 


Elektrischen Wärmespeichern 


günstige Belastungsverhältnisse schafft und zur Verbesserung der 
Lebensverhältnisse der wohlhabenden und Arbeiterbevölkerung bei- 
trägt. Die Speicher en automatisch, sind also in jedem Haus- 


halt verwendbar. W. 
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Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubiguugen 
durch die Elektrischen Prüfämter!). ` 


Nr. 153. 


Auf Grund des $ 10 des Gesetzes vom 1. VI. 1898, betreffend die 
elektrischen Maßeinheiten wird folgende Form von. Elektrizitäts- 
zählern dem unten stehenden, beglaubigungsfähigen Systeme einge- 


reiht. 
Zusatz zu System z j, abgeänderte Form F, Motorzähler für 


elchetzont hergestellt von den Isaria-Zählerwerken A.G. in Mün- 
chen, 
Charlottenburg, den 13. VI. 1922. l 
Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez.: Nernst. 


Beschreibung. 
Zusatz zu System g1]l» 


abgeänderte Form F, Motorzähler für Gleichstrom, hergestellt von 
den Isaria-Zählerwerken A. G. in München. 


Die Zähler der Form F in neuerer Ausführung unterscheiden 
sich von den durch die Bekanntmachungen Nr. 66 vom 7. XI. 1911 und 
Nr. 111 vom 12. VIII. 1916 zugelassenen Zählern dieser Form in fol- 
genden Punkten: 

1. Die Zähler werden für Stromstärken von 3 bis 200 A und für 
Spannungen bis 600 V gebaut. 

2. Die Amperewindungszahl für das Hauptstromspulenpaar wurde 
von 1500 auf etwa 900, für Zähler von 150 A und 200 A Nenn- 
stromstärke auf etwa 1200 vermindert, Das Drehmoment der 
Zähler ist trotzdem ungeändert geblieben, da der Wirkungsfak- 
tor infolge günstigerer Spulenform erhöht wurde. 

3. Die Wicklungen der Hilfsspule und der Spule für, die elektro- 
magnetische Leerlaufhemmung sind etwas geändert, jedoch so, 
daß der Nebenschlußstrom ungeändert geblieben ist. « 

4. Statt zweier Wolframstahlmagnete wird ein Chromstahlmagnet 
verwendet. Durch gleichzeitige Erhöhung der Dicke der Brems- 
scheibe von 1,5 mm auf 1,8 mm ist die Drehzahl annähernd unge- 
ändert geblieben. Sie beträgt etwa 66. 

5. Der Bürstendruck ist nicht mehr wie bisher regulierbar. Das 
Zählwerk hat statt eines gegosssenen einen gestanzten Messing- 
rahmen. 

6. Die Schaltung der Zähler erfolgt gemäß den Normen des VDE 
für Elektrizitätszähler. 


ı) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1922, S. 379. 


RUNDSCHAU. . 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


‚ Mitteldeutschlands 100 000 V-Netz. — Am 7. August d. J. fand 
bei der Elektrowerke A. G. in Berlin eine Aussprache der an das 
mitteldeutsche 100 000 V-Netz angeschlossenen Stromerzeuger und 
-verbraucher statt, Das Netz umfaßt z. Zt. bereits etwa 1500 km 
Drehstromleitung, ist also etwa um die Hälfte größer als der ge- 
plante Ausbau des 100 000 V-Netzes des Bayernwerkes. Die an das 
Netz angeschlossene Dynamoleistung beläuft sich äuf etwa 700 000 
Installierte kW. Weitere Ausbauten sowohl des Netzes als auch 
der Maschinenanlagen stehen bevor. Durch diese Anlagen werden 
die Provinz Brandenburg einschließlich Berlin, die Provinz Sachsen 
und die Freistaaten Sachsen und Anhalt im wesentlichen versorgt. 
Besonders hervorzuheben ist, daä tast die gesamte oben erwähnte 
Netzlänge sich schon seit längerer Zöit im Parallelbetriebe befunden 
hat. Die hierbei in technischer Beziehung gewonnenen Erfahrungen 
dürften von größter Bedeutung für die weitere Entwicklung der 
Elektrizitätsversorgung sein. Es seien daher nachstehend einige der 
wichtigsten Beschlüsse mitgeteilt, die alle von sämtlichen anwesen- 
den 43 Ingenieuren einstimmig gefaßt wurden. 

1. Die allgemeine Verwendung vou Vorkontaktschaltern wird 
für zweckmäßig gehalten, aber ausdrücklich anerkannt, daß man 
im Notfalle auch ohne Vorkontakt schalten kann und eoll. 

2. Spannungsregulierung in 100 000 V-Netzen soll grundsätzlich 
durch Phasenschiebung erfolgen. Soweit die Leitungen noch nicht 
ausgenutzt sind, bleibt die Entscheidung, ob Phasenschiebung nötig 


ist, der Wirtschaftlichkeitsfrage vorbehalten; die Spannungsregu- 
lierung kann bei schlecht belasteten Leitungen evtl. vorübergehend 
durch andere Mittel erfolgen. Die Regelung durch Zusatz-, Anzapf-, 
Drehtransformatoren u. dgl. bleibt den Mittelspannungsnetzen vor- 
P DAITEN, Hand-in-Hand-Arbeiten der Betriebe ist natürlich Voraus- 
setzung. 

Daneben soll die Möglichkeit der Spannungsregulierung der 
einzelnen Kraftwerke besonders studiert werden. 

3. Als Überspannungsschutz genügt für 100 000 V-Leitungen, ab- 
gesehen von Drosselspulen für Transformatoren, die Verwendung 
von Erdseilen. Ob man 1 Seil oder 2 Seile verwenden soll, hängt 
hauptsächlich von der Konstruktion der Maste ab sowie davon, ob 
man im Betriebe ein auf der Mastspitze liegendes Seil auswechseln 
kann, wenn bei Doppelleitungen ein Drehstromsystem in Betrieb 
bleibt, oder ob das nicht möglich ist, In letzterem Falle sind 2 Seile 
vorzuziehen. Die Erfahrungen hierüber sind noch nicht abgeschlos- 


sen. 
Eine zuverlässige Erdung aller Eisenmaste wird unter allen 


Umständen als notwendig erachtet. 

4. Die bisher vorliegenden Erfahrungen lassen den Anschluß be- 
reits vorhandener Petersen-Spulen in 100 000 V-Netzen nicht gerecht- 
fertigt erscheinen und sprechen nicht für die vorsorgliche Bereit- ` 
stellung weiterer Petersen-Spulen in neu anzuschließenden Netz- 


teilen. Es bleiben zunächst weitere Erfahrungen abzuwarten. 


5. Die Anfangkurzschluß -Stromstärke im mitteldeutschen 
100 000 V-Netz steigt rechnungsmäßig am gefährlichsten Punkte bis 
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auf 122000 A, die Dauerkurzschlußstärke bis auf 23600 A; beides 
bei 6000 V. Die verfügbaren Schaltertypen liegen angeblich dicht 
unterhalb dieser Leistungen, sind hierfür aber noch nicht versucht. 

6. Am Relais werden unabhängige Maximal-Zeitrelais, die in- 
direkt wirken, empfohlen, und nur an Endstationen direkt wirkende. 
Es ist dabei besonders auf beste mechanische Konstruktion der Re- 
lais zu achten. 


Leitungsbau. 


Gründung von Masten in Betonsockeln mit Erdausfüllung. — Wir 
haben hier!) über die Gründung von Masten in Frankreich berichtet, 
bei der die Fundamente nicht voll ausbetoniert sind, sondern in der 
Mitte zwecks Zementersparnis mit Erde ausgefüllt wurden. Wie uns 
die „Deutsche Continental-Gas-Gesellschaft, Elektrotechnische Zen- 
trale“ in Dessau nun mitteilt, ist diese 
Bauart von jhr bereits bei den in den 
letzten Jahren errichteten Leitungen für 
das Elektrizitätswerk Sachsen-Anhalt all- 
gemein durchgeführt worden?). Diese Bau- 
art wurde schon im Jahre 1919 von der ge- 
nannten Gesellschaft entworfen (Abb. 1). 
Die Ausführung weicht von der französi- 
schen insofern etwas ab, als die letztere 
von Erdkern nn a en ae - 

eitungen der Deutschen Contincental-Gas- 
Gesellschaft das hohle Fundament, nach- A ae 
dem es mit Erde ausgefüllt ist, durch eine l 
Betonkappe abgeschlossen wurde. Eine 


- Ausführung in neuerer Zeit weicht von der älteren, bei der der Erd- 


kern etwas über das umgebende Erdreich hinausragt, insofern ab, 
als der Erdkern nur noch bis zur Höhe des umgebenden Erdreichs 
ausgeführt wird. 


Berechnung der Durchhänge von Stahl-Aluminium-Seilen. — K. 
Bittler nimmt für die Entwicklung eines, von ihm in den BBC» 
Mitteilungen Bd. IX., S. 40, angegebenen Rechnungsganges an, daß 
der Seilzug im Stahl-Aluminium-Seil sich auch bei Belastungs- und 
Temperaturänderungen stets auf beide Baustoffe verteile, den Stahl 
sowohl wie das Aluminium, entsprechend ihren Querschnitten, me- 
chanischen Dehnungen und den durch Temperaturschwankungen be- 
wirkten Längenänderungen. Zusatzspannungen, dic im Seil senk- 
recht zur Lingsachse durch das Verdrillen der äußeren Drähte auf- 
treten und sich durch Querschnittsänderungen der Drähte bei Tem- 
‚peraturschwankungen ergeben, sind in der Rechnung nicht berück- 
sichtigt. Von vielen Fachgenossen wird zudem befürchtet, daß die 


‚außenliegenden Aluminiumdrähte bei Temperaturerhöhungen oder 


bei hoher Belastung des Seiles sich recken und sich danach nicht 
mehr an der Aufnahme des Seilzuges beteiligen werden. Ob es nun 
angängig ist, dieerwähnten Zusatzspannungen in der Berechnung zu 
vernachlässigen, und ob das Aluminium auch nach vorübergehender 
hoher Belastung u. dgl. noch voll mittragen wird, läßt sich nur auf 
Grund eingehender Versuche beurteilen. Die bisher von einzelnen 
Kabelwerken ausgeführten Versuche haben kein einheitliches Bild 
für die Beurteilung ergeben. Zurzeit sind aber anläßlich der Nor- 
mung des Stahl-Aluminium-Seiles eingehende Versuche beim „Ver- 
band Deutscher Elektrotechniker” in Vorbereitung. Mit ihrem Ab- 
schluß und der Veröffentlichung der Versuchsergebnisse ist noch im 
Laufe dieses Jahres zu rechnen. Auf Grund dieser Versuche wird 
der VDE Richtlinien für die zulässigen Höchstspannungen und für 
die Berechnung der Durchhänge des Stahl-Aluminium-Seiles fest- 
setzen. Auch die Behörden können dann erst zur Frage des Stahi- 
Aluminium-Seiles Stellung nehmen. 

Ein endgültiges Urteil über die Arbeit des Verfassers ist somit 
heute noch nicht möglich. Dagegen muß gesagt werden, daß alle 
Fachkreise den Aufsatz von K. Bittler besonders wegen ihres über- 
sichtlichen Aufbaues dankbar anerkennen und daß die Arbeit einen 
wertvollen Beitrag zur Berechnung des Stahl-Aluminium-Seiles be- 
deutet. @.K. 


Gesetz über die Grundbucheintragung elektrischer Leitungen in 
der Tschechoslowakei. — In der Sitzung des Parlaments vom 10. VI. 
1922 wurde ein Gesetz über die Grundbucheintragung elektrischer 
Leitungen gemeinnütziger elektrischer Unternehmungen angenom- 
men. Es bestimmt, daß der Eigentümer eines solchen Unternehmens 
verlangen kann, daß seine elektrischen Leitungen in das Grundbuch- 
blatt der Immobilie, auf der sie sich befinden, eingetragen werden. 
Die elektrischen Leitungen nebst Zubehör bilden dann einen Be- 
standteil des Grundbuchkörpers, und alle Eintragungen, die fakulta- 
tiv und nicht obligatorisch sind, beziehen sich auf sie. —z. 


Apparatebau. 


Anzeigevorriehtung für unzulässige Drehzahlen. — Bei rasch 
laufenden Maschinen kann die Überschreitung der höchstzulässizen 
Drehzahl für den Betrieb gefährlich werden. Es ist daher eine Vor- 
richtung für die Anzeige solcher Betriebszustände zweckmäßig. Der 


ı) „ETZ“ 1922, Ñ. 121. . 
n vd auch Kapper, Freileitungsbau, 1920. S. 108. 


nachstehend beschriebene, von G. Rabinowitsch angegebene 
Apparat wirkt in folgender Weise: Ein Hohlzylinder A (Abb. 2), der 
aus festem Isolierstoff hergestellt ist, hat 2Metalldeckel C und B. In 
Innern des Zylinders ist eine bestimmte Quecksilbermenge vorhan- 
den, deren Oberfläche beim Rotieren des Zylinders die Form eines 


Umdrehungparaboloids von der Gleichung 2? = 7 (z-20), worin © 


die Winkelgeschwindigkeit bedeutet, annimmt. Durch das derart 
emporsteigende Quecksilber wird ein Stromkreis, der in Reihe mit 
einer Alarmvorrichtung geschaltet ist und etwa eine rote Signal- 
lampe aufweist, geschlossen. Durch entsprechende Übersetzung 
kann die rotierende Turbinenwelle den Quecksilberzylinder auf die 


Abb. 2. 


berechnete Drehzahl bringen. Die Quecksilbermenge sei hierbei so 
berechnet, daß bei Drehung der Welle E mit der höchsten zulässigen 
Drehzahl das Quecksilber gerade den Deckel B berührt und den 


Stromkreis schließt. Es ist die Höhe h der Quecksilbersäule zu er- 
mitteln aus: 


Enz CTO 
nRoh=nRla-+t?pynR?(b—a), 
daher: 2hza-tb. 
772 w? IR? w? 
also A —hb_— - __ max __ U Y max 
l g Sy +a 
Durch Abänderung der Quecksilbermenge kann derselbe Apparat für 
verschiedene Drehzahlen eingerichtet werden. , 


Durch den Schluß des Stromkreises kann auch ein elektrisch 


wirkender Abschluß des Dampfventils der Turbine herbeigeführt 
werden. G. R. 


Verkehr und Transport. 


Die Angebote auf elektrische Lokomotiven für die Pietermaritz- 
burg—Glencoe-Eisenbahnlinie in der Südafrikanischen Union. — 
Wie wir in den „Weltw. Nachr.” lesen, hat der Minister für Eisen- 
bahnen und Häfen nach „The British and South African Export Ga 
zette“, London, im Parlament interessante Angaben über die Ange- 
bote gemacht, die der Regierung für die von der Pieterm aritz- 
burg—Glencoe-Eisenbahnlinie!) benötigtenelektr! 
schen Lokomotiven zugegangen sind. Der Auftrag ist en 
Metropolitan Vickers Electrical Co., Ltd., Manchester, auf ein® 
ferte von 10918 £ je Maschine zugefallen, nach der schweizerische 
Maschinenteile (was hierunter zu verstehen ist, wird leider nicht 
gesagt) verwendet werden, während ein anderes Angebot derselben 
Firma, das nur britische Teile vorsah, 11 642 £ forderte. Von der 
English Electric Co., Ltd., London, waren 11554 £, von der A 
und den SSW gleichlautend je 12947 £, von der amerikanischen 
International General Electrice Co. 15105 £, von dem englist 7 
Hause W. G. Armstrong, Whitworth & Co., Ltd. 21037 £ und von 
Brown, Boveri & Cie., Baden (Schweiz), 15 200 £ für nur en 
zerisches Fabrikat und 11 650 £ für eine Lokomotive mit dentst s 
elektrischen Maschinenteilen, u. zw. in beiden Fällen ohne Zusam 
menbau in Südafrika, verlangt worden. Wenn die Preise aA 
tig wiedergegeben sind, so erscheint bemerkenswert, daß die 3 "lie 
politan Vickers mit schweizerischen Maschinenteilen Denen 
fern kann als bei Verwendung von britischen und Brown, ie 
wiederum günstiger zu offerieren vermochten, als sie ee 
ne deutschen Ursprungs an Stelle heimischer Erzeugnisse 
sahen. 


) „ETZ“ 1920, S. 100 u. 817. 
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Dauerschmierung für Lager von Straßenbahnmotoren. — Bei den 
amerikanischen Straßenbahnen werden, wie wohl auch bei uns in 
Deutschland, dio Reparaturkosten dadurch erheblich vermindert, daß 
alle Betriebsmittel in nicht zu großen Abständen regelmäßig durch 
besonders geschultes Personal auf etwa entstehende Mängel hin un- 
tersucht werden. Die Beseitigung erst im Entstehen begriffener Män- 
gel ist erheblich billiger und nicht so zeitraubend, als wenn sie sich 
erst durch dauernde Beanspruchung zu schweren Schäden entwickelt 
haben. Diese Art der Überwachung bedingt natürlich erhebliche Aus- 
gaben, und man verwendet daher Konstruktionen, die bei niedrige- 
ren Löhnen nicht wirtschaftlich wären. Ein Beispiel hierfür ist z. B. 
die in Abb. 3 dargesteilte Schmiervorrichtung für Lager von Straßen- 


4 


uch! 


Abb. 3. Schmiervorrichtung für Lager von Straßenbahnmotoren. 


bahnmotoren. Die Vorrichtung paßt sich der bei Lagern von Straßen- 
bahnmotoren sehr verbreiteten Dochtschmierung an. Das Docht- 
knäuel liegt hier über dem Zapfen. Die ganze Vorrichtung wird auf 
den Lagerdeckel aufgesetzt und besteht aus einem kleinen, liegenden 
Ölzylinder von 75 mm bzw. bei Motoren von über 60’ PS von 90 mm 
l. W. und 250 mm Länge. Ein Dochtfaden aus Wolle, der ständig ge- 
ringe Mengen des Schmiermittels aus dem Dochtknäuel ansaugt, 
taucht in diesen Ölbehälter und ist von dem Dochtknäuel durch einen 
Pfropfen hindurch aufwärts in das Zuführungsrohr gezogen, das in 
einem zweiten zur Beobachtung des Ölstandes dienenden Rohr liegt. 
Hierin ist der Saugfaden schleifenförmig wieder abwärts zum Öl- 


raum geführt, und die Höhe der Fadenschleife kann zwecks Regec- 


lung der Saugwirkung des Fadens durch drei in dem Ölfadenrohr. be- 
festigte Ösen verändert werden. Die Vorrichtung wird durch einen 
Augenbolzen an das Nochtgehäuse angeschraubt, wodurch das An- 
passen der Vorrichtung an Lagzergehäuse verschiedener Abmessun- 
gen ermöglicht wird, da nur der in den Ölzylinder angeschweißte 
dünne Deckel entsprechend zu bemessen’ ist. („Verkehrstechnik” 
1922, S. 355.) —z. 


Fernmdldetechnik. 


Erweiterung der Großfunkstelle Nauen 19221). — Um ihren 
neuen Aufgaben gerecht werden zu können und insbesondere einen 
betriebssicheren Verkehr zwischen Nauen und der im Bau befind- 
lichen Großfunkstelle in Buenos Aires (12000 km) sicherzustellen, 
muß Nauen erheblich erweitert werden. Mit den Bauarbeiten wurde 
am 1. III. 1920 begonnen, nachdem inzwischen die für den geplanten 
Ausbau erforderlich gewordene Kapitalserhöhung der A.G. Trans- 
radio durch Verdoppelung des Grundkapitals von 25 Millionen auf 
50 Millionen M erfolgt war. Die Erweiterungsarbeiten müssen so 
durchgeführt werden, daß der Sendebetrieb der Station nicht unter- 
brochen wird. Die wesentlichsten Arbeiten.sind folgende: 


1. Aufbau von 7 neuen Masten von 210 m Höhe, 

2. Abbruch von 4 alten Masten von je 120 m Höhe, 

3. Umänderung der bis jetzt verwendeten Antennenformen in 
verschiedene von einander unabhängige Antennengebilde mo- 
dernster Ausführung, die in den mannigfaltigsten Kombinatio- 
nen zusammengeschaltet, den wechselnden Verkehrsbedingun- 


) Nach „Telefunkenzeitung* 1922, Nr. 26/27. 
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gen hinsichtlich Wellenlängen und Sendeenergien für Nah- und 
Fernverkehr nach Bedarf angepaßt werden können, 
4. Verbesserung und Umbau der vorhandenen Sender von 400 bzw. 


130 kW, 
5. Endgültiger Ausbau zweier bis jetzt behelfsmäßig arbeitender 
Sender von 400 und 130 kW, 

6. Einbau mehrerer Anzapfsender für den Europaverkehr, deren 
Betriebsenergie als Nebenprodukt aus den Hochfrequenzmaschi- 
nen der gewöhnlichen Sender gewonnen wird, | 
Ausbau einer neuzeitlichen strahlenförınigen Erdungsanlage 
als Verbesserung der bisherigen, 

. Verbesserung und Ausbau der durch den gesteigerten Verkehr 
der Nauener Station bedingten Stromversorgung. 


Bau einer Alexanderson-Hochfrequenzmaschine in Japan. — 
Hikolo Maruyama beschreibt in der „Denki Gakkwai Lasshi” (Jour- 
nal des Vereins der Elektroingenieure von Japan) Sept. 1921 einen 
von den japanischen „Shibauva Engineering Works” in Tokio ge- 
bauten 400 kV A-Alexanderson-Hlochfrequenzgenerator, Es ist inter- 
essant, daß es der japanischen Industrie gelang, die nicht leicht aus- 
zuführermde Alexanderson-Hochfrequenzdynamo zu bauen, was uns 
zu erkennen gibt, daß die japanische Elektroindustrie viel gelernt 
hat. Überhaupt kann man erkennen, daß jedes Land, das industriell 


-) 


D 


. entwickelt ist, seinen Nationalstolz darein setzt, seine Drahtlose 


Großstation zu haben. Man betrachtet die Ausführung einer Groß- 
station als eine Glanzleistuug der Technik und will damit zeigen, 
daß das betreffernde Land den anderen nicht nachsteht. Der National- 
stolz mancher Länder geht so weit, daß man sich sogar mit einer 
schlechter arbeitenden Anlage zufrieden gibt, wenn sie nur im eige- 
nen Lande gebaut ist. 

Maruyama hebt besonders hervor, daß der Generator auf Grund 
japanischer Patente gebaut wurde. Von der Art desselben ist nichts 
gesagt, und aus der Beschreibung und Zeichnung findet man eine 
nahezu vollkommene Übereinstimmung mit der amerikanischen 
Alexanderson-Maschine. Es werden in diesem Aufsatz die bekann- 
ten Gründe — Nutenraum und Wärmeableitung —weshalb man Nie- 
derspannung für die Hochfrequenzmaschine anwendet, auseinander- 
gesetzt, dann die Alexandersonsche Wicklungsausführung, die darin 
besteht, daß die Nutzahl nur % der Polzahl beträgt, wobei aber auch 
die Leistung der Maschine um 33,3 % herabgesetzt wird; darauf 
werden Drehzahl und mechanische Festigkeit eingehend besprochen, 
was bereits allgemein bekannt ist. Es werden dann die Konstruk- 
tionsdaten der von den Shibauva-Werken gebauten 400 kV A-Ma- 
schine angegebeg, die hier kurz wie folgt angegeben werden mögen: 
Polzahl 666, Spannung 500 V, Drehzahl 3600, Periodenzahl 20 000, 
Wellenlänge 15 km, Rotordurchmesser 1549 mm, Rotorgewicht 


2025 kg. 
Der Generator ist mit einem Drehstrommotor gekuppelt. Der 


‚ Rotor ist warm ohne Keil aufgezogen, um die durch einen Keil her- 


vorgerufene Unbalanz zu vermeiden. Die Statorbleche sind japa- 
nisches Fabrikat und besitzen eine Dicke von 0,076 mm. Die Isola- 
tion der Kernbleche voneinander ist durch Isolierfirnis bewirkt, wo- 
durch der Eisenfüllfaktor bis auf 75% stieg. Als Ankerleiter wer- 
den auf die erforderliche Form gepreßte Litzendrähte verwendet. 
Die Maschine hat die übliche Wasserkühlung und Preßölschmierung. 
Eine Belastungsaufnahme konnte im Werk nicht vorgenommen wer- 
den. Es wurden folgende Werte aufgenommen: 


Reibungsverluste . . 2 2.2..2..86 KW 
Eisenverluste . . 2 2 2 20202... 21 5 
Kupferverluste . . . 2.2.2... 65 u 
Erregerwicklung . . :. . 2. 2.2... 045 „ 
Streuverluste (Wirbelstromverluste) 59 3 


Gesamtverluste 
daraus n = ~ 70%. 


Zuletzt werden noch Betrachtungen über die Grenze der Lei- 
atung einer Alexanderson-Maschine angestellt. Diese ist durch die 
Temperaturerhöhung des Rotors, mechanische Festigkeit derselben 
und der dauerhaften Isolation des Stators begrenzt. Die Haupt- 
schwierigkeit liegt in der Wärmeabführung des Rotors. Ka. 


. 172,95 kW 


' 


j Werkstatt und Baustoffe. 

Elektrisch betriebene Schleif- und Poliermaschinen. — Unter 
den Maschinen, welche der Metallindustrie die Anwendung ratio- 
neller Arbeitemethoden ermöglichen, nehmen auch die Schleif- 
maschinen mit direktem elektrischen Antrieb einen wichtigen 
Platz ein. Sie haben das Arbeiten mit Feile und Handmeißel 
unter weitgehender Verkürzung der Arbeitszeit mehr und mehr 
ersetzt. Schleifmaschinen werden heute in großem Umfange so- 
wohl bei Bearbeitung schwerster Gußstücke wie auch für feinste 
Arbeiten, z. B. zum Polieren von Edelmetallen, verwendet. Diese 
große Verbreitung der Schleifmaschinen brachte erst ihr elek- 
trischer Antrieb zustande. Der sanfte Anlauf, die Kraftersparnis, 
der Fortfall von Riemenübertragungen, die Einfachheit in War- 
tung und Handhabung und die hiermit zusammenhängende Über- 
sichtlichkeit in der Bedienung, alles das waren Faktoren, die 
dem elektrischen Schleifmotor schnell zur Verbreitung halfen. 
Durch die Anwendung der Schleifmaschinen mit direktem elek- 
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trischen Antrieb werden große Ersparnisse wegen des Fortfalls 
von Transmissionen und Riemen neben Kraft- und Zeitersparnis 
gemacht. Gleichzeitig ist die Handhabung der Maschinen eine 
sehr einfache. 


R — atu u 1a 
Tu ent nn 


‚Abb. 6 Schleifmaschine für Werkzeugmacherei. 


In Abb. 4 bis 6 sind einige Schleifmaschinentypen der Firma 
Paul Meyer, Neu-Isenburg, dargestellt. Abb. 4 stellt einen 
Schleifmotor für Gold- und Silberfabriken zum Schleifen und 
Polieren von Edelmetallen dar. Die Leitungsanschlüsse sind in dem 
breit auslaufenden Fuß, verdeckt untergebracht, der Motor selbst 
ist stabil gelagert. An der Maschine können gleichzeitig zwei 
Leute arbeiten. Die zweiseitige Herausführung der den Motor- 
anker tragenden Schleifwelle ermöglicht das Aufsetzen von 
Grob- und Feinschliffscheiben, so daß auf der einen Seite Grob- 
und auf der anderen Fertigschliffarbeit geleistet werden kann. 
Auch an der in Abb. 5 «dargestellten Schleifmaschine, die für 
schwere Arbeit bestimmt ist und das Schleifen von unbegrenzt 


24. August 1922. 


langen Stücken ermöglicht, können zwei Arbeiter beschäftigt 
werden. Der Anlasser für den Motor ist in den Fuß der Ma- 
schine eingebaut und daher sicher geschützt. Die Maschine er- 
heischt wegen ihrer fünffachen Kugellagerung nur geringe War- 
tung, ihr Kraftbedarf ist sehr gering, ihr Lauf ruhig und schlagfrei. 
Abb. 6 stellt eine Schleifmaschine dar, wie sie heute in jeder moder- 
nen Werkzeugmacherei zum Schleifen gehärteter Werkzeuge Ver- 
wendung findet; sie wird indessen auch für Naßschliff gebaut. Abb. 7 
endlich zeigt einen Blick in eine moderne Schleiferei und läßt die 
hier durch Fortfall aller Transmissionen erreichte große Übersicht- 
lichkeit erkennen. Piz. 


Allgemeiner Maschinenbau. 


Verschlechterung des Turbinenwirkungsgrades durch Anfres- 
sungen. — Anfressungen, welche bei sonst richtiger Konstruktion 
der Turbinen durch mechanische Einflüsse, z. B. mitgeführten 
Sand, Geschiebe usw. verursacht werden können, üben auch einen 
nachteiligen Einfluß auf den Wirkungsgrad der Turbinen aus. 
Sehr bemerkenswert sind in dieser Beziehung die Ergebnisse von 
Versuchen, welche im Kraftwerk Massaboden der Schweize 
rischen Bundesbahnen ausgeführt wurden. Diese mit 45 m Brutto- 
gefälle und 6 m?/s Wassermenge arbeitende Anlage liefert den 
zum Betrieb des Simplontunnels samt Anschlußstrecke Sion— 
Brig erforderlichen Drehstrom von 16?/, Per. Das Betriebswasser 
durchströmt ein großes Klärbecken; zur Bestreitung der Spitzen 
ist ein Wasserschloß von 8000 m? Inhalt angeordnet. Obwohl das 
Klärbecken seit Inbetriebnahme der Anlage des öfteren entleert 
and gereinigt wurde, waren schon nach Verlauf einiger Jahre 
starke Anfressungen an den Francisturbinen, hauptsächlich im 
Leitapparat und im Luftspalt, feststellbar. Demzufolge wurden 
zunächst im März 1921 bei der einen Turbine sämtliche beschädig- 
ten Teile durch neue ersetzt und sodann Leistungsversuche und 
Wirkungsgradbestimmung sowohl an der wieder instandgesetz- 
ten Turbine als auch an der noch nicht reparierten Turbine aus 
geführt. Das Ergebnis dieser Versuche ist nachstehend zusam 
mengestellt: 


Beaufschlagung: . .. : 2.2... u AM 4 t 
Wassermenge: . . . 22 2 2 20. md/s 176 352 5% 7 
Leistung der reparierten Turbinen- 

einheit ... u en and kW 4CO 1200 190 250 


ad en u 


Abb. 7. Moderne Schleiferei mit elektrisch betriebenen Schleifmaschinen ohne Transmissionet 


Desgl. der beschädigten Turbinen- 


einhbeit 2 2220 kW 0 80 1% 210 
Gesamtwirkungsgrad der reparier- | 5 

ten Einheit . . . 2.2.2 2203. 0o 51,4 71,4 82.3 i 
Desgl. der beschädigten Einheit . o 521 68 ” 
Leistungsverminderung der beschä- 

digten Einheit in %, der Leistung 

der reparierten Einheit bei glei- 132 

cher Wassermenge: ....... O 100 325 N 


Der Luftspalt der Turbinen, welcher ursprünglich 0, ma 
trug, hatte sich durch die Anfressungen bei Turbine 1 auf 
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bei Turbine 2 auf 14,5 mm vergrößert. In den Turbinen und im 
Saugrohr wurden große Mengen Sand und Schotter aufgefunden, 
so daß kein Zweifel besteht, daß die aufgetretenen Anfressungen 
auf mechanische Einflüsse zurückzuführen sind. Die Ziffern zei- 
gen, daß die durch Anfressungen verursachte Verschlechterung 
der Turbinen eine ganz einschneidende ist und daß man daher 
bei stark Geschiebe führendem Wasser unbedingt Schutzvor- 
kehrungen treffen muß. („L’Elettrotecnica” Bd. 8, 1921, S. 726.) Bp. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Leipziger Herbstmesse 1922. — Wie die „Techn. Messe“ mitteilt, 
beabsichtigt der Normenausschuß der Deutschen In- 
dustrie,den Besuchern der Technischen Messe den Erfolg seiner 
letzten Normalisierungsbestrebungen auf dem Gebiet des Maschinen- 
baues und des Bauwesens zu Zeigen, u. zw. erstere in der Halle 12C, 

‚letztere in der Halle 1. — In Halle 12 will Zivilingenieur Rei- 
mann, Leipzig, eine Sammelausstellung unter dem Namen „Des 
wirtschaftliche Kesselhaus“ veranstalten, in der mecha- 
nische Treppenrostfeuerungen, selbsttätige Rostbeschickungen, 
Flugaschenausbläser, Dampfüberhitzer, Economiser, vollständige 
Kesselspeiseanlagen mit Wasserreinigung und Abdampfverwertung 


vorgeführt werden sollen. 

Elektrizitätsausstellung in Kristiania 1922. — Die vom 22. April 
bis 7. Mai in Kristiania abgehaltene Elektrizitätsausstel- 
lung hatte-sich, wie das Ausstellungs- und Messe-Amt der Deut- 
schen Industrie mitteilt, zum Ziele gesetzt, die Verwendung elek- 
trischer Arbeit im Haushalt, in der Landwirtschaft und in der In- 
dustrie zu veranschaulichen, Sie war in 23 Gruppen eingeteilt, die 
fast sämtliche Gebiete der Elektrizitätswirtschaft umfaßten. Die 
Besucherzahl der l4tägigen Ausstellung betrug etwa 25000, wo- 
bei zu bemerken ist, Jaß infolge des schlechten Wetters in den 
ersten 8 Tagen viel auswärtige Besucher ausgeblieben sind. Das 
Unternehmen hat gezeigt, wie mannigfaltig die Verwendung elek- 
 trischer Arbeit dank der Fülle der Wasserkräfte in Norwegen ist 
" und welche Möglichkeiten sich bieten, Menschenkraft durch elek- 
trisch betriebene Hilfsmittel vorteilhaft zu ersetzen. 


Technische Ausstellung Lüttich 1922. — Die Ausstellung ist 
vom 18. Juni bis 31. Juli zur Feier des 75 jährigen Stiftungsfestes 
der Vereinigung ehemaliger Schüler der Lütticher Ingenieurschule 
veranstaltet worden. Im Vordergrunde standen, einem Bericht des 
Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie zufolge, 
durchaus belgische Teilnehmer, und von diesen wieder besonders 
die um das Lütticher Zentrum gruppierten Imdustrien. Demgegen- 
über traten die ausländischen Teilnehmer ganz zurück; am stärksten 
waren noch die Franzosen vertreten. Das Gesamtbild wurde von der 
Metall-, Maschinen- und elektrotechnischen Industrie be- 
herrscht; doch waren auch die Abteilungen für Bergbau und che- 
mische Industrie reich beschickt, in geringerem Maße optische und 
feinmechanische, Glasindustrie und Keramik. Der allgemeine Ein- 
druck, den die Ausstellung machte, war sehr günstig, allerdings 
fehlte es durchaus an Übersichtlichkeit. Das Unternehmen diente 
' auch dazu, für die belgische Kongokolonie eine äußerst geschickte 
Propaganda zu machen. In ausgiebiger Weise wurden die Reich- 
tümer der Kolonie, der augenblickliche Stand der industriellen Ent- 
wicklung und die Menge der bis heute aus der Kolonie bezogenen 


Güter vor Augen geführt. 

Plan einer hygienischen Ausstellung in Sofia. — In Sofia wird 
der Plan betrieben, einehygienischeundzahnärztliche 
Ausstellung für die Dauer eines Jahres zu arrangieren. Das 
Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie ist in der 
Lage, Interessenten hierüber nähere Auskunft zu erteilen. 


London Fair and Market 1922. — Nach einem kurzen Bericht 
des Ausstellungs- und Messe Amts der Deutschen Industrie über die 
vom 3. bis 14. Juli veranstaltete Messe, die zum erstenmal seit dem 
Kriege deutschelndustrieerzeugnisse auf einer Aus- 
stellung in England öffentlich zur Schau stellte, wird das Gesamt- 
ergebnis nicht als den Erwartungen entsprechend bezeichnet. Ins- 
besondere sind die englischen Aussteller nicht befriedigt gewesen. 
Dagegen wurden deutsche Artikel viel gekauft. Allgemein hat man 
festgestellt, daß durch den persönlichen Verkauf in London für die 
Waren bedeutend höhere Preise erzielt wurden als durch den Ver- 
kauf an den englischen Einkäufer in Deutschland. 


Internationaler Straßenbahn- und Kleinbahnkongreß 1923 Buda- 
pest, — Der 2. Kongreß des Internationalen Straßenbahn- und Klein- 
bahnvereins wird in der 1. Hälfte des Septembers 1923 in Budapest 
stattfinden. Zur Behandlung sind vorläufig folgende Angelegenhei- 
ten in Aussicht genommen: 

Ein Vortrag über ein Thema betr. Bahneinrichtungen in Ungarn. 
Internationales Buchungsschema. 

Einmannwagen. 

Gleisbau und Gleiserhaltung einschließlich Normung. 

Wälz- und Rollenlager, Schmierung der Lager und Zahnräder. 
Neukonstruktionen von Straßenbahnmotoren. 
Durchschnittliche jährliche Wagenkilometerleistungen des Fahr- 


personals, Achtstundentag. 


nn oo D a 


8. Magnetschienenbremsen. 
9. Tarife der Straßenbahnen. l , 
Etwaige weitere Anregungen wollen an das Sekretariat: Wien, 


IV/1, Favoritenstraße 9, gerichtet werden. 


Verschiedenes. 


Tod durch 120 V Wechselstrom in der Badewanne. — Durch 
Verwendung einer unvorschriftsmäßigen selbstinstallierten Steh- 
lampe mit Körperschluß wurde in Frankfurt a. M. ein Ehepaar ge- 
tötet. Die Lampe mit ihrer langen Steckerleitung war neben der 
Badewanne aufgestellt und konnte so vom Bade aus gefaßt werden. 
Die Zinkbadewanne selbst hatte durch ein anliegendes Wasser- 
leitungsbleirohr direkte Verbindung mit der Wasserleitung. Die 
Ader mit Körperschluß war durch den Stecker an dem spannungs- 
führenden Pol gelegt, so daß beim Umfassen des Lampenfußes die 
badende Frau (Unterkörper im Wasser der geerdeten Wanne) so- 
fort getötet wurde. Der Ehemann wurde bei der Hilfeleistung, da er 
sich mit den Füßen schon im Wasser der Wanne befand, ebenfalls 
getötet. Der Körper der Frau zeigte dort, wo er mit der Badewanne 
in Berührung gestanden hatte, sowie in der Handfläche, die den Me- 
tallfuß der Lampe umfaßt hatte, ebenso wie die Finger des Ehe- 
mannes, starke Verbrennungen. 

Der Körperschluß in der Lampe wurde hervorgerufen durch 
Einklemmen der Leitungsader zwischen Sockelfuß und Sockel- 
umhüllung. Der bei der Berührung eingeleitete Lichtbogen er- 
weiterte und verstärkte den Schluß. Wäre die verletzte Ader durch 
den Stecker nicht mit dem spannungführenden Pol, sondern mit dem 
Nulleiter in Verbindung gebracht worden, so hätte der Fehler in der 
Stehlampe ein Unglück nicht herbeiführen können. Ap. 


Jubiläum. Das Rheinische Technikum Bingen begeht in der 
Zeit vom 26. bis 28. August die Feier des 25 jährigen Bestehens. 


i Energiewirtschaft. 


Eine Weltkraft-Konferenz in London. — Der organisierende 
Leiter einer ersten für 1924 in der Britischen Reichsausstellung ge- 
planten „World Power Conference”, D. Dunlop, hat 
uns das vorläufige Programm zugehen lassen. Nach diesem soll die 
Konferenz unter Mitwirkung technischer und wissenschaftlicher 
Anstalten sowie industrieller Körperschaften in Großbritannien 
und anderen Ländern durch die British Electrical & Allied Manu- 
facturers’ Association veranstaltet werden und erwägen, wie sich 
die industriellen und wissenschaftlichen Kraftquellen der Erde im 
nationalen wie im internationalen Sinne am besten verwerten lassen. 
Das soll geschehen einmal durch Prüfung des Reichtums (potential 
resources) eines jeden Landes an hydroelektrischer Energie, Heiz- 
ölen und Mineralien, durch Vergleichung der in der wissenschaft- 
lichen’ Entwicklung der Landwirtschaft, Bewässerung und des 
Land-, Luft- und Wassertransportes gemachten Erfahrungen, so- 
dann durch Beratungen von Ingenieuren, technischen Sachverstän- 
digen und Autoritäten auf dem Gebiet wissenschaftlicher und indu-' 
strieller Forschung, durch Besprechungen mit Kraftverbrauchern und 
Fabrikanten der Produktionsmittel, weiter durch Untersuchung der 
gegenwärtigen Methoden des technischen Unterrichts in den ver- 
schiedenen Lämdern und Diskussion der eine Verbesserung der be- 
stehenden Ausbildungsgelegenheiten ermöglichenden Mittel, dem- 
nächst durch Behandlung der finanziellen und wirtschaftlichen Aus- 
sichten der Industrie, wiederum vom nationalen und internationalen 
Standpunkt aus, und schließlich durch Prüfung der Möglichkeit, 
ein ständiges Weltbureau zu schaffen, um statistische Daten zu 
sammeln, Inventarien der Weltkraftquellen anzufertigen und mit 
Hilfe offizieller Vertreter in den einzelnen Ländern industrielle 
und wissenschaftliche Informationen auszutauschen. Das Arbeits- 
gebiet der Konferenz ist in 4 Hauptgebiete, nämlich Kraftquellen, 
Kraftentwicklung, Anwendung der Kraft, Wirtschaft und Finan- 
zierung eingeteilt, zu deren zweitem u.a. auch die Elektro- 
technik gehören soll. Präsident der Konferenz wird der Vor- 
sitzende der veranstaltenden Gesellschaft, der EarlofDerby, 
sein, und in der Liste eines großen Rates finden sich die Namen 
hervorragender Führer der englischen Elektroindustrie. Über die 
Teilnahme Deutschlands an der Konferenz, deren Adresse 
London, W.C.2, Kingsway 36, lautet, schweben z. Zt. Verhand- 


lungen. 

Ostnorwegens Versorgung mit elektrischer Arbeit. — Der im 
letztenHeft erwähnte Plan der Elektrizitätskommission!) geht dahin, 
das Land in möglichst rationeller Weise in Kraftversorgungsbezirke 
zu teilen. Wo es sich ermöglichen ließ, hat man Zentralanlagen für 
größere Bezirke in Aussicht genommen, aber an den meisten Stellen 
legen die geographischen Verhältnisse und die zerstreute Ansässig- 
keit der Einwohnerschaft einer rationellen Elektrisierung Schwie- 
rigkeiten in den Weg; man hat daher eine ganze Menge Versorgungs- 
bezirke schaffen müssen, u. zw. in den verschiedenen Ämtern (Pro- 
vinzen) in folgender Zahl: Finmark (der nördlichste Landesteil) 
10, Tromsö 6, Nordland 20, Nord-Tröndelag (das Drontheimer Ge- 
biet) 4, Sör-Tröndelag 7, Möre 12, Sogn und Fjordane 10, Hordaland 
19, Hedemark 7, Opland 8, Akershus 1, Östfold 1, Buskerud 2, West- 


ı) Vgl. „ETZ“ 192, S. 1071. 
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fold 1, Telemark 6, Aust-Agder 2, West-Agder 2, Rogaland 5, zu- 
sammen 123. Zunächst ist der Plan für die Elektrizitätsversorgung 
des östlichen Norwegens (des Ostlandes) eingehender aus- 
gearbeitet worden. Dieser Landesteil ist der wichtigste und umfaßt 
die südöstlichen Gebiete bis zur Südküste hinab, so die Provinzen 
Östfold, Westfold, Akershus, die Stadt Kristiania sowie das meiste 
von Buskerud und Teile von Hedemark und Opland. Die Bevölke- 
rung in diesem Ostland beträgt zwischen 1 bis 14% Mill. Menschen, 
stellt also einen beträchtlichen Teil der Gesamteinwohnerschaft 
Norwegens dar, die gegenwärtig etwa 3 Millionen betragen dürfte. 
Fertige Kraftanlagen gibt es in diesem Umkreis bereits eine ganze 
Anzahl, so die Kraftwerke Rjukan, Aarlifoß, Labro, Sagfoß, Wing- 
foß, Hafslund und Börregaard, Vamma, Kykkelsrud, Raanaas, Höne- 
foß, Hadeland, Mesna bei Lillehammer, Elverum, Osfall, Storfall, 
Sarpsborg. Im Bau begriffen und projektiert sind die Werke Nore, 
Hölera, Aavella, Dalsfoß, Tessa, Eidsfoß, Harsjö, Lutufall, Solberg- 
foß-Mörkfoß und Brekke. Gegenwärtig kommen im Bereich Ost- 
norwegens 142000 kW zur Verwendung. Durch den weiteren Ausbau 
werden 127 000 kW gewonnen, und die Elektrisierungskommission 
rechnete mit einem Verbrauch von 250 W/Kopf. Die Regulierungs- 
anlagen erfordern 10,79 Mill. Kr, die Leitungsanlagen 17,3 Mill. Kr. 
Für die im Bau befindlichen sieben Kraftanlagen im Ostlande sind 
außer den bisherigen Kosten noch weitere 27,7 Mill. Kr aufzuwenden, 
so daß die vorläufige Elektrisierung dieses Gebietes etwa 45 Mill.Kr 
kosten wird. Ws. 

Zur Statistik der Wasserkräfte. — Wir haben vor kurzem über 
die neueren Ermittlungen des United States Geological Survey be- 
richtet, der für die wahrscheinlich vorhandenen Wasserkräfte 
der Erde den Normal-Niedrigwasserstand und für die ausgenutz- 
ten den Stand der Verwertung von 1920 zugrunde legt!). Nach 
„Wirtschaft und Statistik”?), die diese Untersuchungen ebenfalls be- 
handelt, stellt sich das Verhältnis der ausgenutzten zu den wahr- 
scheinlich vorhandenen Wasserkräften folgendermaßen: 


Wahrscheinliche Ausgenutzte Ausgenutzte 


Wasserkräfte in 100 PN In %0 

Europa. 45 000 8 877 19,73 
Amerika > 20202020. 0. 116000 12 634 10,89 
.dav. Nord- und Mittelamerika 62 000 12210 19,69 
Asien Bd Er ie © 71.000 1 160 1,63 
Australien (Ozeanien) 17 00 147 0,86 
"Afrika . 190 000 1l 0,01 


Die Intensität der Verwertung war also 1920 in Europa und in Nord- 
und Mittelamerika ungefähr gleich, während die anderen Erdteile, be- 
sonders aber über 43,3 % aller vorhandenen Wasserkräfte verfügende 
Afrika, weil zurückstehen. Das geht auch aus der der genannten 
Zeitschrift des Statistischen Reichsamts entnommenen Abb. 1 her- 


@ Scwarzer Aresren- 
ausgerutzer Wasserära% 


Abb. 1. 


vor. Im einzelnen ersieht man die Verteilung der wahrscheinlich 
vorhandenen und der ausgenutzten Wasserkräfte auf die wichtig- 
sten Länder aus nachstehender Übersicht, die gleichzeitig dadurch, 
daß sie die ausgenutzten Pferdestärken zur Fläche und Einwohner- 
zahl der Staaten in Beziehung setzt, einen Vergleich der wirtschaft- 
lichen Bedeutung der verwerteten Wasserkräfte für die verschiede- 
nen Länder ermöglicht. 

Was das Verhältnis der Pferdestärken zur Fläche betrifft, so 
steht die Schweiz mit nahezu 21 PS/km? bei weitem an erster Stelle. 
Ihr folgen Norwegen mit 4,36, Italien mit 3,7 und Japan mit 2,61 PS. 
Im Verhältnis zur Bevölkerungsziffer ist die Ausnutzung der Was- 
serkräfte in Norwegen am größten; sie überschreitet dort 51 PS/100 
Einwohner, und erst in einem gewissen Abstand schließen sich ihm 
Kanada mit etwas mehr als 31 PS, die Schweiz mit rd 22 PS und 
Schweden mit wenig über 20 P’San. Am ungünstigsten stellt sich das 


1) yal ETZ“ 1922, 8. 622. 
3) Bd. 2, 1922, 8. 323. 


Die Wasserkräfteder wichtigsten Länder. 


Wasserkräfte 


Land ee _ davon ausgenutzt i PS (ausgenutzte) auf 
10:0 PS 100 PS | Yo ' 1km?! 108 Eip. 
In Europa | | 
Frankreich . . 4700 1400 , 29,79 2,50 3,55 
Norwegen. 5 500 1350 | 4,55 | 4,36 | 51% 
Schweden. 4 500 1 200 26,67 2,92 20,33 
Italien . 3 800 1 150 | 30,26 | 3,70 Ä 2% 
Schweiz?) . 4 009 860 21,50 20,82 ı 2213 
Deutschland!) 1425 618 43,37 | 131 | 108 
Spanien i 4 000 600 15,00 1,19 : 28 
England . . . 585 210 35,90 | 056 0,5 
Österreich 3 000 205 | 683 | 257 | 3% 
Finnland . 1 500 185 12,33 | 0,57 5,55 
Südslawien 2 600 125 4,81 0,50 10 
Rußland .. 2 000 100 500 |. | om 
In Amerika | 
V. S. Amerika .| 28000 | 9243 | 3301 |! 118 | 875 
Kanada. . | 20000 27565) | 13,78 0,29 31,8 
Mexiko. 6 000 400 | 6,67 | 020 | 27 
Südamerika . 54 000 424 0793, 00 | 
In Asien | 
Japan 6000 ; 1000 | 1667 |; 26l 1,9 
Indien®) 27000 150 !: 056 : 008 | 0.0% 


Verhältnis sowohl zur Fläche wie zur Einwohnerzahl in Indien, 
wenn man von Südamerika, für das die Beziehung zur Einwohner- 
zahl nicht angegeben ist, absieht. Deutschland hat, wenn man 
die vom Statistischen Reichsamt als mit der amerikanischen Berech- 
nung nicht übereinstimmend bezeichnete sehr niedrige Zahl der Ta- 
belle von 1,425 Mill. PS wahrscheinlich vorhandene Wasserkrāfte 
und 43,37 % Verwertung zugrunde legt, nur 1,31 PS je km? und 1,8 
PS je 100 Einwohner ausgenutzt. 


+ 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Die Londoner Konferenz ist geschei- 
tert. Der immer klarer hervortretende Vernichtungswille 
d es von nationalistischen Gruppen getriebenen französischen 
Ministe rpräsidentenhatabermals eine vernünftige Lösung 
der Reparationsfrage trotz offensichtlicher Bemühungen der übri- 
gen, insbesondere der englischen Delegierten wie der sachverstän- 
digen ‚Berater unmöglich gemacht. „Die französische Unversöhn- 
lichkeit verhindert“, wie „Stockholms Dagblad” („Voss Zw‘) 
schreibt, „die Wiederauferstehung Europas. Wir hätten Frieden 
haben könen, der eine glücklichere Zukunft für unsern Weltteil mit 
sich gebracht hätte. Frankreich wollte nicht. Aber trotzdem das 
Friedenswerk indasschändliche Übereinkommenvei 
Versailles ausmündete, hätten wir jetzt auf dem Weg zur Ver- 
tragsrevision sein können. Jedoch wiederum antwortete Frankreich 
„nein“. Möge Poincaré allein den Weg der Gewalt beschreiten. 
Europa weiß, daß dieser Weg nur ins Verderben führt.“ Die Rep 
rationskommission, die nunmehr über die nächsten deutschen Zab 
lungen befinden soll, hat die deutsche Regierung wissen lassen, di 
sie vor dem 15. VIII. ihre Entscheidung auf deren Memorandum von 
12. VII. nicht bekanntgeben könne, diese aber unverzüglich Dit 
teilen und gleichzeitig Bestimmung über die Frage der Fälligkeit 
vom 15. VIII. treffen werde, die bis dahin in der Schwebe bleiben 
müsse. Von der Reichsregierung sind, ihrer Bereitschaftserklärutf 
entsprechend, 0,5 Mill. £ als unter den gegebenen Verhältnissen môt 
liche Ausgleichsrate unter Hinweis auf die inzwischen eingetretei? 
außerordentliche Valutaverschlechterung den beteiligten Regie 
rungen zur Verfügung gestellt worden, und zwei deutsche Notet 
protestieren energisch gegen die’Rechtswidrigkeit der französische" 


Ausgleichsmaßnahmen und „Retorsionen“. Gleichwohl hat m ' 


etwa 1500 Deutsche in brutaler Weise aus dem Elsaß vertrieber. 
Welche politischen Folgen der Zusammenbruch der Konferenz ba? 
wird, steht vorläufig dahin, die wirtschaftlichen sind für Deutsch 
lahd allein schon wegender Marke ntwertung ungemein ern 
Der Dollar hat den Kurs von 1000 überschritten, die Mark entspricht 
nur noch ?/s Gldpf. Das bedeutet ein gewaltiges Anwachsen der 
Fehlbeträge in den Haushalten des Reichs, der Länder und Gemet 
den, eine starke Vergrößerung der Passivität unserer Handels- 1? 
Zahlungsbilanz und selbstverständlich das Hereinbrechen eine) 
neuen Teuerungswelle,die bei der herrschenden Geldknsie 
heit und Kreditnot schwere wirtschaftliche und soziale Strome? 
verursachen kann. Drei Fragen drängen sich angesichts I 

achlage auf: Worauf warten die V. S. Amerika, um als €" 
scheidende Kriegsteilnehmer, die sie ja doch waren, solcher erzwül' 
genen Verelendung eines befreundeten Landes Einhalt zu tun = 
Wann wird sich die Entente bequemen, endlich in einer gemeinsam 


» Nach Berechnungen des eid i tes für Wasaerwirtschat 
Ziff *) Von den Berechnungen des Uteg Stata Geological Surrey abweichend: 
A Nach anderer deutscher Schätzung betragen die w cheinlichen 


S und di r 
6) Stand am 1. een 1 bis 12 Mill. PS. 


9 Nach „Capital“, Cal l À : `e auf 415 Millionen P* 
schätzten PS zu 140% ren vom 23 I. 1922 sind die ; 


m 
he 
y 


24. August 1922. 


Konferenz der besten Köpfe mit Amerika und Deutsch- 
land die wahnsinnigen Bestimmungen des Versailler Diktats zu 
revidieren? — Wie lange wird das vor dem Kriege kulturell so hoch 
stehende deutsche Volk es noch ertragen, sich von fremden Gewalt- 
habern auf das Niveau unzivilisierter Stämme herabdrücken zu 
lassen, und seine Kraft über das Maß berechtigter Ansprüche frühe- 
rer Gegner hinaus den Interessen als solche erwiesener Feinde 


opfern? 

England. — Wir geben im folgenden wie bisher eine Übersicht 
über den Außenhandel Englands mit elektrotech- 
nischen Erzeugnissen im 1. Halbjahr 1922 und der ent- 
sprechenden Werte von 1921, u. zw. die Ausfuhr fob, die Einfuhr 
cif und brutto. Von dieser müssen die Wiederausfuhrzahlen abge- 
zogen werden, um den handelsbilanzmäßigen Importwert zu erhal- 
ten. Der Gesamtwert des Exportes war 6,153 Mill. £, d. s. 3,986 Mill. 
£ weniger als 1921; die Einfuhr betrug (ohne Kürzung um die 
Wiederausfuhr) 1,277 Mill. £, eine gegen das 1. Halbjahr 1921 um 
0,406 Mill. £ kleinere Summe. Fir elektrotechnische Waren und 
Apparate hat die Ausfuhr 3,707 Mill. £ ergeben: ihr Wert war 
somit gegenüber dem des ersten Halbjahrs 1921 (7,671 Mill. £) um 
3,964 Mill. £ geringer. Eine Zunahme zeigt sich nur bei Schwach- 


Außenhandel Englands mit elektrotechnischen Erzeugnissen im ersten Halbjahr 1922. 
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der Wiederausfuhr sei auf die Übersicht verwiesen. Der 
Uberschuß.Jder Ausfuhr über die Einfuhr (abzüglich der Wie- 
derausfuhr) beträgt für elektrotechnische Waren und Apparate 3,198 
Mill. £ (6,577 i. V.), für Maschinen 6856 tons bzw. 1,804 Mill. £ (8085 
tons bzw. 2,043 Mill. £ i. V.) und im ganzen 5,002 Mill. £ (8,621 i. V.). 
Werden die genannten deklarierten Beträge auf die Durchschnitts- 
werte von 1913 reduziert, so errechnet sich nach „The Board of 
Trade Journal” für elektrische Waren und Apparate ein Export- 
wert von 1,367 Mill. £ (2,683 in 1913) und ein Einfuhrwert ohne 
die Wiederausfuhr von 0,326 Mill. £ (0,638 in 1913). Hierbei wird 
aber gleiche Durchschnittsqualität der Erzeugnisse für beide Jahre 
vorausgesetzt, die tatsächlich wohl nicht bestand. 


Handelsberichterstattung über das Ausland. — Professor Dr. 
O. Goebel, der selbst Handelssachverständiger des Deutschen 
Reiches gewesen ist, schildert in Bd. V der Schriften des Reichsver- 
bandes der Deutschen Volkswirte!) den Aufbau und die Entwick- 
lung, welche die Handelsberichterstattung nach dem 
Auswärtigen Amt bzw. durch das Auswärtige Amt vor dem Kriege 
genommen hat. Er weist auf die Nachteile des alten Systems hin. 
Hauptsächlich ist es die untergeordnete Stellung, welche dem Han- 
delsattach& gegenüber dem juristischen Konsulats- bzw. Gesandt- 


i Ausfuhr Einfuhr Wiederausfuhr 
Erzeugnisse Ein- —— — |- — 
PSN 1922 | 1921 1922 ıdaı 1922 1921 
| | 
1. Telegraphen- und Fernsprechinstrumente sowie -apparate!) £ 1012710 905 200 84 342 195 316 17223 | 1884 
2. Isolierte Telegraphen- und Fernsprechdrähte sowie -kabel D 453 5532) | 2396 5803) 16 089 61 652 1 236 393 
3. Andere, aber gummiisolierte Drähte und Kabel . . . . i 294682 | 846447 53 984 13 689 794 | 200 
4. Drähte und Kabel mit anderer Isolation . E j 550 479 1 182 032. 23 660 60 544 397 ı 1 685 
i f | Stück | 4,962 Mill. | 8,204 Mill. | 1,809 Mill. 8,610 Mill. 3689 26 801 
5. Kohlen für elektrotechnische Zwecke \ £ 2 793 48 442 18 523 62 944 2202 3 583 
5 | )\ Stück | 3,710 Mill. | 3,456 Mill. | 2,693 Mill. 11,959 Mill.| 0,818 Mill. 0,726 Mill. 
6. Glühlampen ee 2 1974% | 274345 85481 | 166.863 61576 | 32483 
3 . Stück 198 475 18 411 4 
7. Bogenlampen und Scheinwerfer . ER £ 4004 8 780 104 5 680 85 97 
8. Teile von solchen (außer Kohlenstäbe) . . - 4911 3 984 6 735 9 129 1 100 20 
9. Elemente, Sammler und Teile davon . ne re = 237 807 404 308 34 637 82 336 614 81 
10. Zähler und Meßinstrumente (ausschl. der unter 1. genannten) i 74191 256 406 32 862 1)1 705 4 079 24 317 
ll. Schalttafeln (nicht für Telegraphen oder Fernsprecher) j 16V 268 105 392 1718 7140 143 
. 594 281 1 239 379 251 955 471 772 


— 
D 


. Sonstige elektrotechnische Waren und Apparate 


Elektrotechnische Waren und Apparate insgesamt 


13. Bahnmotoren . 
14. Stromerzeuger und andere Motoren 


15. Sonstige elektrische Maschinen . 


tons 
£ 


Elektrische Maschinen insgesamt . . : 2.2. A 


strominstrumenten und -apparaten, bei Teilen von Bogenlampen 
und Scheinwerfern sowie bei der Gruppe Schalttafeln. Der Export 
elektrischer Maschinen betrug 2,446 Mill. £, d. a. im Vergleich zu 
Be gleichen Zeitraum von 1921 (2,468 Mill. £) 22065 £ weniger. 

aßt man die leider nur spärlich bekanntgegebenen Mengen ins 
Auge, so hat England gegen das Vorjahr in der Berichtszeit 1,758 
Mill, elektrotechnische Kohlen mehr ausgeführt, dagegen von Glüh- 
lampen 0,746 Mill. Stück und von Bogenlampen 277 Stück weniger; 
bei Bahnmotoren findet sich ein Minus von 110 tons, bei Strom- 
erzeugern und anderen Motoren von 173 tons und bei sonstigen elek- 
trischen Maschinen von 498 tons. Insgesamt sind 8954 tons elek- 
trische Maschinen (9735 i. V.), also 781 tons weniger exportiert 
worden. Die Einfuhr weist für elektrotechnische Waren und 
Apparate (ohne Berücksichtigung der Wiederausfuhr) 0,615 Mill. £ 
aus, d. i. ein um 0,624 Mill. £ kleinerer Betrag als im ersten Halb- 
Jahr 1921 (1,239 Mill. £). Gewachsen ist der Import nur bei der 
Leitungsgruppe 3. Bringt man die Wiederausfuhr in Abzug (0,106 
Mill. £), so geht der Importwert auf 0,509 Mill. £ (1,094 i. V.) und 
die Abnahme gegen 1921 auf 0,585 Mill. € zurück. Die Menge der 
importierten elektrischen Maschinen war 2137 tons (+ 456 tons) 
gegen 1681 in 1921 und der Wert dieser Bezüge 0,662 Mill. £ oder 
um 0,218 Mill. £ größer als im Vorjahr (0,444 Mill. £). Die Einfuhr 
elektrotechnischer Kohlen ist um 1,801 Mill. Stück zurückgegangen, 
dagegen hat England 0,734 Mill. Glühlampen mehr von außerhalb 
erhalten als im 1. Halbjahr 1921. Der Import von Bogenlampen war 
um 393 Stück geringer. Um die Wiederausfuhr gekürzt, stellt sich 
r Einfuhrwert elektrischer Maschinen auf 0,642 Mill. £, d. i. eine 

rhöhung gegen 1921 (0,424 Mill. £) um 0,218 Mill. £. Bezüglich 


2 Bis 1922 einschl. drahtloser Ventile. 
: Darunter Unterseekabel für. 175 857 £. 
) Darunter Unterseekabel für 1545309 £. 


8707175 | 7671295 615 140 106103 | 144 71 
39 3 
20027 | 19716 

979 993 
8954 | 973 2137 | 1681 39 3 
2445915 | 2467980 662200 | 444 158 20027 | 19716 


schaftspersonal eingeräumt wurde, die verhindert hat, daß dieser 
Besseres leisten konnte. Dann aber auch waren die Mittel, die zur 
Verfügung gestellt wurden, zu beschränkt, um für diesen Posten 
Personen zu finden, die in langjähriger Geschäftstätigkeit im Aus- 
lande sich für eine verständnisvolle Berichterstattung notwendige 
Kenntnisse angeeignet hatten. 

Goebel kommt zu dem Ergebnis, daß die Vormachtstellung des 

Juristen beseitigt werden müsse, und daß man im übrigen wieder 
Handelssachverständige nach dem Auslande entsenden solle, die 
aber dann auch die nötige Bewegungsfreiheit und den notwendigen 
Geschäftsapparat zur Seite haben müßten, um entsprechend zu 
wirken. 
In der Druckschrift wird darauf hingewiesen, daß durch die 
Übersceedienst-G. m. b. H. und die „Industrie- und Handels-Zeitung“ 
in vorbildlicher Weise und mit großen Mitteln die laufende Wirt- 
schaftsberichterstattung orgarnisiert worden ist, und daß also nach 
dieser Richtung von den Handelssachverständigen nicht mehr so viel 
verlangt wird. Den Hauptvorteil sieht er in der Weiterverarbeitung 
der Auskünfte durch die Handelskammern und Fachverbände als 
geeignete Vorbildungsstellen für den Beruf eines Handelssachver- 
ständigen. Er meint allerdings die Handelskammern nicht in ihrer 
heutigen Stellung, sondern nach ihrer systematischen Eingliederung 
in den Dienst der Außenhandels-Berichterstattung. Daß diese Ein- 
gliederung bisher unterlassen worden ist, wird für einen Haupt- 
fehler der ITandelsberichterstattung erklärt. Es handelt sich dabei 
um 2 Aufgabenreihen: 

1. Vorsichtung der Bedürfnisse nach Auskunfterteilung und 
zweckdienliche Formulierung der Anfragen, 


!) Wandelsberichterstattung über das - 
Ausgestaltung. Berlin-Wilmersdorf, 1922. ent Vorschläge zur Um- und 
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2. fachmännische Verarbeitung der erhaltenen Auskünfte. Zu 
der Frage selbst wäre mit Bezug auf die Druckschrift zu bemerken: 


Ob das Deutsche Reich in absehbarer Zeit in der Lage sein wird, 
Handelssachverständige auszusenden, erscheint bei der finanziellen 
Notlage zweifelhaft, außerdem bei den augenblicklichen wirtschaft- 
' lichen Verhältnissen vielleicht auch nicht so dringend notwendig. 
Wegen der Schwierigkeiten des Geldkurses und der sonstigen Er- 
schwernisse kann eine Ausfuhr nur von denjenigen Firmen betrieben 
werden, die wirklich Erfahrungen auf diesem Gebiet haben, und 
diese sind auch meist in der Lage, sich die nötigen Informationen 
aus dem Auslande zu beschaffen. Für die allgemeine Berichterstat- 
tung sind außerdem außer der Überseedienst-G. m. b. H. die zahl- 
reichen nach dem Kriege entstandenen Fachverbände tätig. Über- 
haupt erscheint es, als wenn in dieser Richtung manchmal zu viel 
getan wird. Es sind Hunderte von Fachverbänden entstanden, deren 
Geschäftsführer ihren Stolz und ihre Aufgabe darin erblicken, 
„Nachrichten“ herauszugeben, die über die Veränderungen des Wirt- 
schaftslebens und Vorkommnisse im Ausland berichten. Der Ge- 
schäftsmann, der auf mehreren Industriegebieten zu tun hat, erhält 
dauernd eine Flut von Druckschriften zugesandt, die ihm alle mehr 
oder weniger dasselbe mitteilen. In der Gründung von Zweck- und 
zwecklosen Verbänden ist in den letzten Jahren mehr als genug ge- 
tan. Die Kräfte der führenden Männer der Industrie werden zum 
großen Teil durch die Sitzungen dieser Verbände und Verhandlun- 
gen Zersplittert. Infolgedessen muß auch die Einbeziehung der 
Handelskammern in die Handelsberichterstattung zu Bedenken An- 
‚laß geben. Auch die Handelskammern haben ihren Aufgabenkreis 
erweitert, geben monatlich nicht nur Nachrichtenblätter, sondern 
teilweise Bücher heraus, und den Leitern ist in den meisten Fällen 
der Vorwurf zu machen, welchen Dr. Goebel den juristisch ge- 
‚bildeten Konsulatsbeamten macht, nämlich, daß sie Juristen und 
Theoretiker sind, aber in der Praxis und dem wirklichen Geschäfts- 
leben keine Erfahrung haben. Die Handelsberichterstattung durch 
Handelsattaches im Auslande wird immer an zwei Fehlern kranken: 


1. Der Handelsattache ist ein Reichsbeamter, er muß in seinen 
Auskünften außerordentlich vorsichtig sein; denn begeht er einen 
Irrtum, so steht sofort in irgendeiner Zeitung ein Artikel gegen das 
Auswärtige Amt. 


3, Aus demselben Grunde und aus Gründen, die jeder größeren 
Beamtenorganisation anhängen, geschieht die Berichterstattung zö- 
gernd und schleppend. Vor einer Reihe von Jahren stellte ich dem 
Handelsattach& in Konstantinopel die Frage, ob für ein bestimmtes 
Gebiet eine Geschäftsniederlassung in der Türkei ratsam sei und 
möglich erscheine. Eine Antwort kam nicht. Die Angelegenheit 
wurde selbstverständlich nach kaufmännischen Gesichtspunkten 
erledigt. Nach etwa dreiviertel Jahren wurde ich zum Vorstand 
meines Polizeireviers gerufen, dort wurde ich einem Verhör unter- 
worfen, aus welchen Gründen ich mich nach Konstantinopel gewandt 
hätte, worauf ich dann streng vertraulich die Mitteilung erhielt, die 
Verhältnisse in der Türkei seien unsicher. Es steht zu befürchten, 
daß auch der moderne Handelsattache, wenn er Reichsbeamter ist, 
nicht viel anders wird handeln können als der frühere. 


Amerika und England haben sich umfangreiche Nachrichten- 
stellen angegliedert. Die der USA umfaßt, wenn ich nicht irre, ein 
Personal von etwa 1000 Köpfen und wird eine Summe kosten, die 
man in Mark kaum umrechnen kann. In diesem Schrittmaß kann das 
Deutsche Reich natürlich nicht mitgehen, und ob ein so umfang- 
reicher Apparat, der unbedingt die vorstehend geschilderte Schwer- 
fälligkeit ebenfalls besitzen muß, einen sehr großen Nutzen bringt, 
erscheint fraglich. 


Die Frage also, ob z. Zt. besondere Handelsattachäs ausgesandt 
werden sollen und welche Vorbildung diese zu erhalten haben, halte 
ich nicht für so außerordentlich dringend. Dringender dürfte es 


sein, daß die außerordentlich vielen Verbände, Geschäftsstellen und 


sonstigen wirtschaftlichen, volkswirtschaftlichen Vereine und Ein- 
richtungen sich in Deutschland erst etwas zusammenschließen oder 
zum guten Teil verschwinden. A., A. Brandt. 


VEREINSNACHRICHTEN. . 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9920, zu richten 


Nachtrag zum Sitzungsbericht von 27. XI. 1921. 


Fortsetzung der Diskussion zu den Vorträgen der Herren Ober- 
ing. Fr. K ad et) und Ch. K r ä m e r über das Thema: 


„DieUmformungvonDrehstrominGleichstrom”). 
Herr Heinrich Kaden (m. Brf. v. 31. III. 1922): Im folgenden er- 
laube ich mir, darauf hinzuweisen, daß die theoretische, primäre 
Stromkurve eines Sechsphasen-Gleichrichters nicht mit der von 
Herrn Krämerinder „ETZ“ 1922, S. 402, Abb. 2 u. 3, angegebenen 
übereinstimmt. Man muß hier unterscheiden zwischen der pri- 
mären Kurve bei A- und A Schaltung und bei A-schaltung 
zwischen der Kurve in der Wicklung und den Zuleitungen 


1. A-Schaltung. 


In der Wicklung haben wir infolge der um 180° versetzten 
1/e-Periode dauernden Stromimpulse auf einem Schenkel eine 
Stromkurve nach Abb. 1. Betrachtet man die Zuleitungen, so 
kommt man auf eine Kurve nach Abb. 2. Hier treten die um 
tle Per später erfolgenden Impulse der benachbarten Phase hinzu. 


Abb. 1. 


Abb. 2. 


2. A-Schaltung. 


Hierbei muß man eine Eigenart der A-Schaltung in Betracht 
ziehen. Denkt man sich einen in A geschalteten Transformator, 
welcher sekundär nur zwischen Nullpunkt und einer Phase be- 
lastet ist, so fließen primär auf allen 3 Schenkeln Ströme, welche 
sich so verteilen, daß auf dem belasteten Schenkel % und auf 
den anderen beiden je % des augenblicklichen Sekundärstromes 
fließt. (Abb. 3.) Dieses Beispiel auf den Sechsphasen-Gleichrichter 
übertragen ergibt die Kurve nach Abb. 4. 

Diese Kurve ist nicht die von Herrn Krämer in Abb. 3 in 
Heft 12 angegebene Eine gleichzeitige Stromabgabe zweier 


— 


1) Vgl. „ETZ“ 191, N. 1242; 1922, S. 129, 401. 
nn Vgl. „ETZ“ 1922, S. 105. 


Phasen während !/s Per nach Abb. 2 in Heft 12 tritt nicht ein. 


Außerdem bemerke ich, daß 


T 7 iu 


Abb. 3. 


die Kurven nur gelten, wenn man 
einen induktionsfreien Stromkreis 
voraussetzt und von der geringen. 
im Gefäß auftretenden Überlappung 
der Ströme absieht. 


Fritz Kleeberg (m. Br. 11. IV. 1922): In seinen Erwide 
rungen (S. 401) schreibt Herr Krämer, daß er mit den Aus 
führungen des Herrn Kryger einverstanden ist.“ Ds &i 
nun die Krygerschen Ausführungen in den wesentlichen Punkten 
mit den meinigen decken, so bestätigt Herr Krämer indirekt die 
Richtigkeit meiner über den Gleichrichter bezüglich des Leistungs- 
faktors gezogenen Schlüsse. Herr Kryger schlägt für die von mir 
gebrauchten Ausdrücke „wirklicher“ und „scheiubarer Leistung* 
faktor” resp. „scheinbarer“ und „tatsächlicher Blindstrom* die 
Ausdrücke „Verzerrungs-” und „Verschiebungsfaktor" Te: 
„Stromverzerrung“ und „Verschiebungsstrom“ vor. Ich halte ie 
von Herrn Kryger gewählten Ausdrücke für besser und zweck 
entsprechender als die von mir gewählten und werde mich dahe! 
derselben schon im Folgenden bedienen. 


‚, Der Zweck meines Diskussionsbeitrages war vor allem, 21 
zeigen, 


1. daß man auch bei vollkommen induktionsfreier Belastung 
Leistungsfaktoren erhalten kann, 

2. daß diese Leistungsfaktoren an verschiedenen Punkten des 
Stromkreises verschiedene Größen annehmen können, 


3. daß die vom Gleichrichter herrührenden Leistungsfak* 


toren nicht auf Verschiebungsstrom zurückzuführen SIT 
und daß sie demzemäß 


= .. . m . Ge 
anders, u. zw. günstiger zu bewerten sind als die au 


schließlich vom Verschiebungsstrom herrührenden j 
stungsfaktoren. 


Aus meinem Glühlampenbeispi i i einfachen 
E nbeispiel habe ich für den 

Vrehstromgleichrichter ohne jede- Selbstinduktion folgende 

Schlüsse gezogen: 


EO G AE, eni ha 


| a 
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Die Leistungsfaktoren 0,84 bzw. 0,69 (von mir vor etwa neun 
Jahren in den AEG-Akten theor. festgelegt) des einfachen Dreh- 
stromgleichrichters ohne Selbstinduktion wirken 

1. gleich ungünstig wie diejenigen von Phasenverschiebung 
herrührenden, wenn eine Zentrale nur Gleichrichter oder 
außer diesen nur induktionsfreie Verbraucher speist, 

2. günstiger wie die von Phasenverschiebung herrührenden, 
sobald eine Zentrale mit einem cos @ arbeitet, weil sie 
fast im gleichen Maße verbessernd wie eine zugeschaltete 
induktionsfreie Belastung wirken, 

3. außerdem kann man den Verzerrungsfaktor fast ganz in 
seiner Wirkung auf die Fernleitung durch entsprechende 
Schaltung der die einzelnen Gleichrichteranlagen spei- 
senden Transformatoren zum Verschwinden bringen, so daß 
nur der kleine, von den Selbstinduktionen des Gleichrichters 
herrührende Verschiebungsfaktor übrig bleibt. ; 


Abb. 5. 


Letzteres will ich durch folgendes Zahlenbeispiel bekräftigen. 
Der Effektivwert des von Herrn Krämer in Abb. 5, Seite 402 an- 


gegebenen Stromkurve ist 


| a, | 
i 6 
lo eff. = ar fr sin? ad a= 0686. 
a 
6 | 


Schaltet man nun zwei einfache Drehstromgleichrichter in der von 
mir angezogenen Weise, so erhält man für den zufließenden Strom 
beider Gleichrichter den Kurvenzug Abb. 3 Seite 402. Der Effek- 


tivwert dieser Kurve ist 


— 


2 


an 
5 — j 


lsgefl. = 1 2 [e Bin? a da -+ f (1,73 Jo)? sin? a da | =1,167Jg 
a r 


— i 

6 ` 3 2 
Dabei ist unter Jg der Scheitelwert der Stromkurve eines der 
beiden Gleichrichter zu verstehen. Verzerrungsfaktor eines ein- 
zelnen Gleichrichters war 0,84. Der Primärstrom zweier ım 
gleichen Sinne geschalteter Gleichrichter wäre 2.0,686 Jo. Der- 
jenige von zwei um 180° verschoben arbeitenden Gleichrichtern 
war 1,167 Jo, mithin wird der für das verteilende Werk maß- 
gebende Verzerrungsfaktor beider Anlagen: 

1,372 


0,84 . 1,167 = 0,99 . 


pei genauer Ausrechnung des Verzerrungsfaktors, welche sich auf 
ie von beiden Gleichrichtern in den Gleichstromkreis abgegebene 


a >, 


6 


Energie aufbaut, ergibt sich ein Verzerrungsfaktor von 0,984. In 
meiner letzten Erwiderung ist ein Schreibfehler enthalten, an der 
betreffenden Stelle muß es anstatt „theoretisch gleich 1” „prak- 
tisch gleich 1” heißen. Ich etelle also fest, daß mich Herr Krämer 
in keinem dieser den Kernpunkt der Frage betreffenden Schlüsse 
widerlegen konnte. 

Zu Punkt 1 meines Glüblampenbeispiels bemerke ich fol- 
gemdes: Ich gebe gern zu, daß dieses in seinem ersten Teil inso- 
fern verunglückt ist, als mir beim Übergang zu den trägen Instru- 
menten die Zeit durchgeschlüpft ist. 

Zu Punkt 2 möchte ich erwähnen, daß ich in meinem Beispiel 
ausdrücklich schreibe: „Betrachtet man falscherweise”“. Ich stelle 
also keineswegs die von mir angeführte Messung als richtig hin. 
Die Messung wurde von mir, wie nochmals betont sei, absichtlich 
so vorgeführt, wie sie dem Praktiker, welcher viel mit Dreh- 
strommotoren zu tun hat, geläufiger ist. Dies glaubte ich um so 
eher tun zu können, weil nach meinen praktischen Erfahrungen 
fast immer so in der Praxis gemessen wird, und wobei allerdings 
trotzdem der richtige Wert herauskommt. Den in meinem Bei- 
spiel errechneten Wert 0,578 stelle ich keineswegs als falsch hin. 
Dieser Wert, das betone ich nochmals ausdrücklich, muß durch 
Korrektur der Instrumentenablesung zur Erkenntnis des für das 
verteilende Werk sehr wichtigen Verschiebungsfaktors richtig- 
gestellt werden, denn nur dieser wirkt sich voll aus. Zu Punkt 3 
bemerke ich das Folgende: Beim Glühlampenbeispiel hat der von 
Herrn Krämer willkürlich eingeführte, beim Gleichrichter richtige 
Faktor 0,84 nichts zu suchen. Die Lampen des Beispiels sollen 
nach wie vor mit Wechselstrom normaler Periodenzahl brennen. 
Von Umformung in Gleichstrom ist im ganzen Beispiel nicht die 
Rede gewesen. Der von mir errechnete Faktor 0,707 ist richtig, 
nicht weil er mir zu niedrig scheint, sondern nur zur Kenntnis 
des wahren Verschiebungsfaktors muß die Instrumentenablesung 
richtiggestellt werden. 

Herr Krämer sagt weiter in seiner Erwiderung: „Es ist be- 
kannt, daß man Wechselströme geometrisch zu addieren hat, hierin 
unterscheiden sich Gleichrichter in keiner Weise von anderen 
Stromverbrauchern”. Dies soll also heißen, man soll zwei Ströme, 
von denen einer von einem Gleichrichter, der andere von einem 
Motor herrührt, unter dem zum Leistungsfaktor gehörigen Winkel ° 
auftragen und erhält als Resultante die geometrische Summe beider 
Ströme. Dieses Verfahren ist hier falsch, denn es addieren sich 
nicht Ströme von Sinusform, sondern nur kurze Stromimpulse zur 
Sinusform. In der Abb. 1 sei z. B. E eine Sinusspannung Jm 
ein von einem Motor und Jg ein von einem Gleichrichter her- 
rührender Strom von gleichem Scheitelwert. (Die Scheitelwerte 
wurden nur zur bequemeren Auswertung der Kurve gleich groß 
genommen, ebenso könnte man natürlich vom gleichen Effektiv- 
wert ausgehen.) Nach Überlagerung der beiden Stromkurven er- 
hält man die Stromkurve Jm+ g, welche die schraffierfe Fläche 
einschließt. Der Effektivwert des Motorstromes ist 


Jm 
1 2 a= 0,707 J . 
m eff. y3 m 


x 


Der Effektivwert des Grleichrichterstromes ist 0,686 Jo. Der 
Motorstrom ist gegen die Spannung von 30° verzögert, sein 
cos. ọ = 0,866. Die Lage des Gleichrichterstromes ist die der 
Abb. 1 Seite 402. Sein Leistungsfaktor ist, da keine Verschie- 
bung eintritt, 0,84. Addiert man nun die Ströme in der bekannten 
geometrischen Weise, die Herr Krämer auch bei Gleichrichtern 
für richtig hält, so ergibt sich ein Gesamtstrom beider Ver- 
braucher von 1,9 J mit einem Leistungsfaktor 0,855 nach bei- 


stehender Abb. 6. 


Wertet man dagegen die schraffierte Fläche des Kurvenzuges 
aus, so erhält man 


‚a 


6 i : n 2 
= 1 ; 
Lim + 9) eff. = Ja J adat f @Jreimtada+ 1 TPein?ada+ fJreintada = 1,295 J 
0 a 1 0 


6 


die geometrische Summe ergibt also einen zu großen Wert. 


— R 
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Schlägt man nun mit diesem Wert einen Kreisbogen um den 
Ursprung des Diagramms und zieht durch den Endpunkt des Motor- 
stromvektors eine Parallele zum Spannungsvektor, so gibt die 
Länge der Linie 0,638 J bis zum Schnittpunkt des Kreises die 
Größe des induktionsfreien Stromes an, welcher die gleiche ver- 
bessernde Wirkung wie der Gleichrichter hervorbringt. Der Ge- 
samtleistungsfaktor ist auf 0,955 verbessert worden. Wäre ein 
gleich großer induktionsfreier Strom wie der Gleichrichterstrom 
parallel zum: Motor geschaltet worden, so wäre eine Verbesserung 
auf 0,967 erzielt worden. Die Wirkung ist also fast gleich der- 
jenigen einer induktionsfreien Belastung gleicher Größe. 

Wie aus meinen Ausführungen zu ersehen ist, unterscheiden 
sich die von Gleichrichtern herrührenden Ströme doch sehr we- 
sentlich von denen anderer mit Leistungsfaktor arbeitenden Strom- 
verbraucher. Um Irrtümer zu vermeiden, stelle ich nochmals fest, 
daß diese vorstehend angeführten Werte nur bei vollkommen in- 
duktionsfreiem Gleichrichter erreichbar sind, bei welchen der 
Verschiebungsfaktor gleich Null ist. Bei Gleichrichtern, wie sie 
in der Praxis gebaut werden, ist die auf der Wechselstromseite 
liegende Selbetinduktion verhältnismäßig klein, so daß der durch 
diese hervorgerufene Verschiebungsfaktor fast vernachlässigt 
werden kann. 

- Im allgemeinen wird es zutreffen, daß eine sechsphasige Aus- 
führung zwei dreiphasigen vorzuziehen ist, nur trifft dies beim 
Glasgleichrichter insofern nicht zu, weil ein sechsarmiger Glas- 
körper schwieriger herzustellen ist, als ein gleichgroßer drei- 
armiger; aus diesem Grunde wird der Körper teuerer, was beim 
Glaskörperersatz immerhin ins Gewicht fällt. 


Hierzu nimmt das Schlußwort der Vortragende. 


Ch. Krämer (m. Brief v. 8. VII. 1922): Herr Kleeber g gibt jetzt 
zu, daß er in seinen Rechnungen den Faktor Zeit = 3 nicht berück- 
sichtigt hat. Welchen Wert die auf solchen Rechnungen aufgebauten 
Schlüsse besitzen, überlasse ich den Lesern zu beurteilen. Bemerken 
will ich, daß in dem nach meiner ersten Erwiderung erschienenen 
Heft der Sonderversammlung des EV über die cos @-Tagung Herr 
Kleeberg die Unterhaltung zwischen Kunden und EW bereits fortge- 
lassen hat. 

Zur Zuschrift des Herrn Ka d en bemerke ich, daß sie auf einem 
durch die Kürze meiner Darstellung hervorgerufenen Irrtum beruht. 
Die von ihm gebrachten Kurven bei Stern X Stern- und Dreieck X 
Stern-Schaltung sind richtig, woraus aber nicht folgt, daß die von 
mir gebrachten falsch sind. Nur beziehen sich meine auf eine sechs- 
phasige Anordnung, entstanden aus dreiphasigen Gleichrichtern, die 
entweder auf getrennte Gleichstromkreise arbeiten, oder über Aue 
gleichdrosseln verbunden sind, damit: die Anodenströme eich über- 
120 ° erstrecken können. Es war ja der Zweck meiner Darstellung, zu 
zeigen, wie die Verschiebung der Ströme gegen die Spannung hierhri 
aufgehoben wird. Daß bei normalen sechsphasigen Anordnungen die 
Verhältnisse ähnlich liegen, zeigt die Übereinstimmung mit der 
Kurve des Herrn Kaden. Ch. Krämer. 

Berlin, 8. VII. 1922. 


Wir schließen hiermit diese Diskussion. 


Elektrotechnischer Verein. 
gez.: Risse. 


RECHTSPFLEGE. 


Sind Aktien steuerlich geringer zu bewerten, weil, wenn der 
ganze Besitz gleichzeitig auf den Markt gebracht worden wäre, sich 
ein niedrigerer Kurs ergeben hätte? — Nach § 137 RAbgO. ist bei 
Bewertungen der gemeine Wert zugrunde zu legen. Unter gemeinem 
Wert versteht man nach $ 138 RAbgO. den Preis, derimgewöhn- 
lichen Geschäftsverkehr nach der Beschaffenheit des Gegenstan- 


- des unter Berücksichtigung aller den Preis beeinflussenden Um- 


stände bei einer Veräußerung zu erzielen wäre. Wertpapiere sind ge- 
mäß $ 141 RAbgO., soweit sie in Deutschland einen Kurswert haben, 
mit dem Kurswert anzusetzen. Der Kurs stellt jedoch bloß den Preis 
dar, der an einem bestimmten Börsentage auf Grund von Angebot 
und Nachfrage sich ergeben hat. Er begründet gewissermaßen eine 
Vermutung, daß, wenn noch weitere gleichartige Papiere auf den 
Markt gekommen wären, sie den gleichen Kurs erzielt hätten. Diese 
Vermutung kann aber durch Gegenbeweis widerlegt werden, der 
sich dadurch führen ließe, daß nachgewiesen würde, daß die der 
steuerlichen Schätzung unterliegenden Papiere, wenn sie auf den 
Markt gekommen wären, nach der einen oder anderen Richtung den 
Preis beeinflußt hätten. 

Nun ist es ein börsentechnischer Erfahrungssatz, daß, wenn 
große Pakete auf einmal auf den Markt geworfen werden, dem Ge- 
setz von Angebot und Nachfrage gemäß der Kurs der Papiere sinkt. 
So ist nun zu fragen, pb dieses Moment bei der Schätzung zu berück- 
sichtigen ist, d. h. ob die Steuerbehörde in Anbetracht dieses Um- 
standes eine niedrigere Schätzung der Papiere sich gefallen lassen 
muß. Der 2. Senat des Reichsfinanzhofes verneint diese Frage in 
seinem Urteil vom 7. X. 1921 („Jur. Wochenschr.” 1922, S. 606). 

Der RFH. geht davon aus, daß für den gemeinen Wert bloß der 
„im gewöhnlichen Geschäftsverkehr” sich herausbildende Preis be- 
stimmend sei, daß aber, wenn jemand so große Pakete (es handelte 
sich um 28000 Stück) auf einmal auf den Markt werfe, dies außer- 
halb des normalen Geschäftsverkehrs liege und keine Berücksichti- 
gung verdiene, 

Nach 8 137 Abs. 1RAbgO. ist bei Bewertungen der gemeine Wert 
zugrunde zu legen. Dabei ist nach Abs. 2 jede wirtschaftliche Ein- 
heit für sich zu bewerten und ihr Wert im ganzen festzustellen. Was 
als wirtschaftliche Einheit. zu gelten hat, ist nach den Anschauungen 
«des Verkehrs zu entscheiden; neben örtlicher Gewohnheit und tat- 
sächlicher Übung sind die Zweckbestimmung und wirtschaftliche 
Zusammengehörirkeit oder Abhängigkeit der einzelnen Gegen- 
stände zu berücksichtigen. 

Schon für den Bereich des preuß. Eink.St.G. hat die Recht- 
eprechung in ständiger Übung angenommen, daß bei Kapitalver- 
mögen jede einzelne Post eine besondere wirtschaftliche Einheit, 
also jede einzelne Aktie, jeder einzelne Kux für sich eine besondere 
Kapitalanlage bildet (vgl. insbesondere Urt. des OVG. vom 28. IH. 
1903 unter 2. und vom 19. IV. 1905, Entsch. in St.St.S. 11, 56; 12, 95), 
und es ist unter der gleichen Auffassung für die Erränzungssteuer 
hieraus der Schluß gezogen worden, daß es nicht anzängie sei, für 
zum Kapitalvermögen gehörige Wertpapiere etwa einen niedrigeren 
Wert als den Kurswert bloB mit Rücksicht darauf anzunehmen, daß, 
wenn der ganze Besitz gleichzeitig auf den Markt geworfen würde, 
dies den Kurs des Papiers drücken würde (Urt. des OVG. vom 7. V. 
1897 a. a. O., Bd. 6, 8. 27). Auf diesen Standpunkt hat sich auch für 
den Bereich des Krs,St.G. das Schrifttum gestellt (Strutz, Komm., 
2. Aufl., S. 195, Anm. 1¢). Das gleiche muß auch für die Bewertungs- 
vorschriften der RAbgO. angenommen werden (vgl. den Komm. von 
Mrozek, S. 453, Anm. 16 zu § 137). Denn wenn auch nach § 138 


Abs. 1, der gemeine Wert durch den Preis bestimmt wird, der in 
gewöhnlichen Geschäftsverkehr nach der Beschaffenheit des Ge- 
genstandes unter Berücksichtigung aller den Preis beeinflussenden 
Umstände bei einer Veräußerung zu erzielen wäre, so sind doch nach 
der gleichen Vorschrift ungewöhnliche Verhältnisse nicht zu 
berücksichtigen. Solche wären aber gegeben, wenn der ganze unge- 
heure Posten auf einmal und am gleichen Tage an den Markt ge 
bracht würde. Es wäre in der Tat widersinnig, für die W ertbemes- 
sung zum Zweck der Steuerberechnung einen wertmindernden Um- 
stand berücksichtigen zu wollen, der ernstlich nie eintreten win. 
Denn es wird dem Erwerber nicht einfallen können, sich auf dies 
Weise selbst den Kurs zu verderben, ganz abgesehen davon, dab. 
wenn eine A.G. die Aktien einer anderen Gesellschaft an sich bring'. 
sie dies nicht tut, um sie gleichen Tags wieder loszuschlagen, 50t 
dern um sich einen Uauernden Einfluß auf die andere Gesellschifi 
zu sichern. 

Das Urteil blieb im Schrifttum nicht unwidersprochen. In #" 
Tat wird man dasGefühl nicht los, daß der RFH. sich von einer etwa: 
mechanischen Beurteilungsweise leiten ließ. Für ihn sind 8" 
Stück nur das Vielfache einer kleineren Summe, Tatsächlich ergid 
die Summierung auch einen Wertunterschied. Große Pakete sini 
eben schwerer anzubringen und haben nur dann einen gleichen olet 
größeren Wert als kleinere Pakete, wenn es gilt, eine Machtpositi! 
innerhalb einer Gesellschaft zu erringen oder zu behaupten. Mr 
malerweise wirken sie wertdrückend auf das Papier. Hier ist eW 
der Punkt, wo, wie die Philosophen sich ausdrücken, die Quantitai 
in Qualität umschlägt, d. h. wo die Menge den inneren Wert berit- 
flußt. Wenn aber das Gesetz für die steuerliche Schätzung den Pre: 
für maßgeblich erklärt, der an einem bestimmten Stichtag erziel 
worden wäre, so hätte eben dem dargelegten Momente doch bei d! 
Schätzung Rechnung getragen werden müssen. 


Rechtsanwalt Dr. jur. W. R in g w a ld , Rheinfelden. 


Beitritt Deutschlands zu dem Madrider Abkommen über die W 
ternationale Registrierung von Fabrik- oder Handelsmarke. — 
Durch Reichsgesetz vom 12. VIL istDeutschlanddemMadti 
der Abkommen vom 14. IV. 1891 über die internationale Resi 
strierung von Fabrik- oder Handelsmarken, revidiert in Brüssel #0 
14. XII. 1900 und in Washington am 2. VI. 1911, beigetreit! 
nach dem die Untertanen oder Bürger eines jeden der vertragschl@ 
Benden Länder sich den Schutz ihrer im Ursprungslande zur Hinter 
legung zugelassenen Fabrik- oder Handelsmarken in allen übr:2 
vertragschließenden Ländern dadurch sichern können, dab sie a 
Marken durch Vermittlung der Behörde des Ursprungslandes beide 
Internationalen Bureau in Bern hinterlegen. (RGBl. 19%, 1.8 
670.) Der beim Reichspatentamt einzureichende Antrag auf in! 
nationale Registrierung ist auch für solche Warenzeichen gulis“? 
die vor dem Beitritt des Reichs in die Rolle eingetragen worden el 
Für jedes Zeichen muß außer einer internationalen Abgabe V 
100 Fr für die erste Marke und von je 50 Fr für alle weiteren x 
demselben Anmelden gleichzeitig hinterlegten Marken eine %7 
Reich zufallende Gebühr von 500 M an das Reichspatentanıl entri" 
tet werden, die die Reichsregierung bei wesentlicher Änderung a 
wirtschaftlichen Verhältnisse entsprechend erhöhen oder ermäbize 
kann. Die international registrierten ausländischen Marken un" 
liegen nach Maßgabe der inneren deutschen Gesetze der Prüfune. 3 
ihnen der Warenzeichenschutz gewährt werden kann. AuszC" 
men davon sind diejenigen Marken, die z. Zt. der Beitrittserklärtf: 
bereits den internationalen Schutz genießen. 
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PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


A. Benetsch +. Am 22. Juli d. J. starb zu Benneckenstein, wo 
er Erholung suchte, der beratende Ingenieur Dr. Armin Be- 
netsch nach langjährigem Leiden an einem Herzschlag. Der Ver- 
storbene wurde 1873 zu Berlin geboren besuchte das Kgl. Realgym- 
nasium daselbst bis zur Reife für Obersekunda und wandte sich 
darauf dem praktischen Berufe zu. Nach beendeter Lehre als 
Maschinenbauer in der Schiffs- und Maschinen-A. G. Germania, 
Tegel, und nach Erfüllung seiner Militärpflicht in der ersten Werft- 
division Kiel war A. Benetsch zur weiteren Fachausbildung als 
Obermaschinistenmaat sowie als Elektriker auf Schiffen der Kai- 
serl. Marine in Dienst. 1894 nach Deutschland zurückgekehrt, be- 
suchte er zunächst die I. Handwerkerschule zu Berlin, legte nach 
autodidaktischer Vorbereitung in der Luisenstädtischen Oberreal- 
schule die Prüfung für Prima ab und wurde daraufhin als Studieren- 
der an der Technischen Hochschule Berlin immatrikuliert. Er be- 
stand 1898 die Diplomingenieur-Vorprüfung und trat nach beendig- 
tem Studium als technischer Hilfsarbeiter in die Konstruktions- 
abteilung des Reichs-Marine-Amts ein. Im Jahre 1%0 wurde A. Be- 
netsch als Dozent für Maschinen- und Dampfkesselbau sowie Elek- 


A. Benetsch +. 


trotechnik an die Städt. Maschinisten- und Gewerbeschule zu Bre- 
merhaven berufen, im Jahre darauf zum Oberlehrer und Tech- 
nischen Mitglied der Reichs-Prüfungskommission für Seedampf- 
schiffsmaschinisten zu Bremerhaven. Im Jahre 1910 übernahm 
er die Leitung des Literarischen Bureaus der Siemens-Schuckert- 
werke, wobei er nebenamtlich als Dozent für Elektrotechnik, 
Maschinenbau und Ingenieurmechanik an der Städt. I. Hand- 
werkerschule zu Berlin tätig war. 1912 legte er, ebenfalls 
nach autodidaktischer Vorbereitung, die Maturitätsprüfung an der 
Luisenstädtischen Oberrealschule ab, um damit die Grundbedingung 
zu der von ihm erstrebten Promotion zu erfüllen. Auf Grund der 
an der Universität Berlin besuchten Vorlesungen, vornehmlich 
staatswissenschaftlicher, statistischer und rechtswissenschaftlicher 
Art, sowie der Teilnahme an den Übungen in den betreffenden Semi- 
naren, erlangte er im Mai 1914 mit der Dissertation „Die volkswirt- 
schaftliche Bedeutung der Torfmoore und Wasserkräfte unter be- 
sonderer Berücksichtigung der Luftstickstoffrage” seine Promotion 
zum Dr. phil. mit dem Prädikat magna cum laude. An weiteren 
Büchern verfaßte A. Benetsch die Neubearbeitung des Buches von 
W. Müller „Die Schiffsmaschine, ihre Konstruktionsprinzipien und 
ihre Anordnung und: Bedienung, Handbuch für Schiffsingenieure 

und „Dampfkesselrevisionen und Unfallverhütung“, ein Hand- und 
Nachschlagebuch für Dampfkesselbesitzer una Schiffsingenieure. 
1915 wurde er technischer Bauleiter der Reichsstickstoff-Werke, um 
sich dann im Jahre 1917 als Sachverständiger für Elektrotechnik 
und Allgemeinen Maschinenbau dauernd in Berlin niederzulassen. 
Der Verstorbene verstand es, sich den von ihm übernommenen Ar- 
beiten mit großem Pflichteifer und Sachverständnis hinzugeben und 
genoß in allen Kreisen ein großes Ansehen. Seine persönlichen 
Eigenschaften haben ihm nur Freunde erworben, die nun den allzu 


frühen Hingang dieses durch eigene Kraft zu dem erstrebten Ziele 
gelangten Mannes schmerzlich bedauern. 


G. Kapp t. Wie wir zu unserem großen Leidwesen erfahren, ist 
am 10. VIII. in Birmingham (England) der Prof. Dr. h. c. Gis- 
bert Kapp nach längerer Krankheit im Alter won 70 Jahren 
gestorben, Herr Kapp war in den Jahren 1894 bis 1905 Generai- 
sekretär des Verbandes Deutscher Elektrotechniker und zugleich 
Schriftleiter der „Elektrotechnischen Zeitschrift“. Im Nebenamt 
lehrte er Elektromaschinenbau an der Technischen Hochschule zu 
Berlin. Wir werden auf die großen Verdienste des Verstorbenen 
in einem besonderen Nachruf zurückkommen. 


M. Viertel, Elektroingenieur, Elberfeld, Johannisstr. 18, ist als 
gerichtlicher Sachverständiger für elektrische Maschinen, Apparate 
und elektrische Anlagen für das Landgericht Elberfeld und für die 
Handelskammern des Wuppertaler Industriebezirks vereidigt wor- 


den. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und obne deren Verbindlichkeit.) 


Der elektromagnetische Hammer. 


Zu der unter obigem Titel erschienenen Arbeit des Herrn 
L. SCHÜLER in Heft 29 der „ETZ“ möchte ich folgendes bemerken: 


Mit den theoretischen Betrachtungen des Herrn SCHÜLER über 
den Induktionshammer stimme ich überein mit folgenden Ausnah- 
men: Was zunächst den Wirkungsgrad des Induktionshammeres be- 
trifft, so kann zugegeben werden, daß der Wirkungsgrad des einzel- 
nen Schlages beim mechanischen Hammer günstiger ist als beim 
Induktionshammer. Es ist aber zu beachten, daß z. Z. noch kein 
mechanischer Hammer hergestellt werden kann, der in den Betriebs- 
pausen keine Kraft verbraucht, und dies ist ein wesentlicher Punkt, 
der zugunsten des Induktionshammerg spricht. Die Wirkungsgrad- 
angaben in meiner, von Herrn SCHÜLER erwähnten Arbeit beziehen 
sich nicht auf den Wirkungsgrad eines einzelnen Schlages, sondern 
auf den Gesamtwirkungsgrad während eines beträchtlichen Zeit- 
raumes, während dessen der mechanische Hammer naturgemäß län- 
gere Zeit leer lief. Außerdem war der von mir gebaute Induktions- 
hammer stark überlastet und arbeitete mit übermäßiger Sättigung. 
Seine Höchstgeschwindigkeit erreichte mır die Hälfte der Synchron- 
geschwindigkeit. 

Im übrigen kommt es in Anlagen, wo nur ein oder wenige Häm- 
mer gebraucht werden, nicht so sehr auf guten Wirkungsgrad, als 
auf Einfachheit und Bequemlichkeit der Bedienung an. In dieser 
Hinsicht ist meiner Meinung nach der Induktionshammer dem 
mechanischen Hammer überlegen. In Anlagen, wo eine größere 
Zahl von Hämmern gebraucht wird, würde nichts im Wege stehen, 
einen Frequenzwandler aufzustellen und die Hämmer mit Dreh- 
strom von 15 bis 20 Per/s zu speisen, wobei meines Ermessens ein 
Wirkungsgrad his zu etwa 40 % erreicht werden könnte. 

Bezüglich der Anschaffungskosten des Induktionshammers 
kann ich z. Z. keine genauen Angaben machen; doch sehe ich nicht 
ein, weshalb der Induktionshammer, wenn er im großen Maßstabe 
fabriziert wird, mehr kosten sollte als ein mechanischer Hammer 
mit Antriebsmotor, wobei noch die laufenden Reparaturkosten des 

iemens und anderer Teile des mechanischen Hammers in Betracht 
zu ziehen sind. 


Schenectady, 19. VI. 1922, 


Erwiderung. 

Die obigen Ausführungen des Herrn TROMBETTA bestätigen im 
wesentlichen die von mir gemachte Angahe, daß der Wirkungsgrall 
des mechanischen Hammers an eich höher sein muß als der des In- 
duktionshammers bei Betrieb mit 50 Per/s. Daß beim mechanischen 
Hammer eine starke Energieverschwendung möglich ist, wenn man 
den Hammer längere Zeit unbenutzt leer laufen läßt, ist selbstver- 
ständlich. Bei elektrischem Einzelantrieb sollte aber diese Möglich- 
keit nicht in den Kreis der Erwägungen gezogen werden. 


Berlin, 29. VII. 1922. L. Schüler. 


P. Trombetta. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Banko-Mark im Außenhandel? Die Entwicklung einer 
neuen Geldeinheit aus der Erkenntnis von Triebkräften und Aus- 
wirkungen des Währungsverfalls.. Von Dr. Dalberg. „Hand- 
bücher der Industrie- und Handels-Zeitung”, Bd. 3. Mit 4 graph. 
Darst. 79S. in 8%. Verlag von Reimar Hobbing, Berlin 1922. 

Dr.Dalberg, der schon mit verschiedenen Schriften auf dem 
Gebiete des Finanz- und Währungswesene hervorgetreten ist, er- 
läutert die Triebkräfte, welche für die Währungszerrüttung: be- 
stimmend waren. Er geht von den einzelnen Entwicklungsphasen 
seit 1914 aus. Mit großer Sachkenntnis und in scharfer Darstellung 
werden die Ursachen der Senkung der Valuta von 1914 bis 1917, die 
kurze Aufbesserung 1918, das Vorauseilen der Valutasenkung vor 
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der inneren Inflation seit Sommer 1919, die Ausverkaufsperiode und 
die Verhältnisse bis zum ersten Halbjahr 1921 erläutert. Es folgt 
dann die Darstellung des Valutasturzes in Verfolg der Reparationen 
seit Sommer 1921 sowie der Valutaverfall als die stärkere Trieb- 
kraft der Währungszerrüttung gegenüber der Inflation. Aus all 
diesen Gründen und aus der auch jetzt noch in weit größerem Um- 
fange bestehenden Unsicherheit des Kurses ergibt sich das Bedürfnis 
nach einer festen Geldeinheit. Dieses Bedürfnis hat dazu geführt, 
daß von einzelnen Firmen und Industriezweigen zum Verkauf in 
Hochvaluta nach dem Ausland übergegangen wurde, welcher schließ- 
sich von seiten des Reiches mehr oder weniger vorgeschrieben wurde. 
Um nun eine stabile Geldeinheit zu haben: und um dio Nachteile, 
welche mit der Einführung fremder Valuten als Geldeinheit bei 
deutschen Geschäften vorhanden sind, zu vermeiden, schlägt Dal- 
berg die Banko-Mark als ideelle Rechnungseinheit für den Außen- 
handel vor. Der Name ist der alten Hamburger Mark „Banko” ent- 
nommen, die allerdings insofern eine vollkommen andere Einheit 
war, als die Mark „Banko“ durch Silberrücklagen gedeckt war, 
während es sich bei der neu vorgeschlagenen Banko-Mark um eine 
ideelle Rechnungseinheit handelt. 

Nach Betrachtung der vorliegenden Verhältnisse kommt Dal- 
berg zu dem Ergebnis, daß wir in der Hauptsache mit denjenigen 
Ländern zu tun haben, in welchen das englische Pfund maßgebend 
ist, Er will infolgedessen die deutsche Banko-Mark = 1 setzen. 
Es werden dann die Vorteile der Banko-Mark erläutert, auf die bis- 
herigen Schäden infolge Fehlens einer stabilen Geldrechnungsein- 
heit hingewiesen und mitgeteilt, daßdie Banko-Mark zur endgültigen 
Sanierung, zur Steuerpolitik usw. beitragen könne. Die Druck- 
schrift ist mit außerordentlicher Sachkenntnis geschrieben und kann 
nur jedem, der sich für die Frage der Währung interessiert, emp- 
fohlen werden. Ob die Banko-Mark Aussicht hat, eingeführt zu 
werden, und ob sie die geeignete Grundlage ist, ist natürlich eine 
andere Frage. Wenn der Schilling die Grundlage bleiben soll, dann 
kann man auch gleich zu ihm übergehen und braucht nicht erst den 
Ausdruck der Banko-Mark zu wählen. Dann aber tritt der große 
Nachteil ein, fremde Währung in Deutschland zur Geltung zu 
bringen. Außerdem haben wir bei der Frage des Auslandgeschäftes 
auch noch mit den ausländischen Käufern zu tun, und es ist zweifel- 
haft, ob diese sich einen Schilling in der Form oder unter der Be- 
nennung der Banko-Mark gefallen lassen werden. Dalberg hat 
jedoch mit seiner Schrift die Anregung gegeben, die Frage einzehend 
zu prüfen, und es ist von anderer Seite vorgeschlagen worden, die 
wirkliche Goldmark zugrunde zu legen. Die Friedensmark war 
gleich 0,358 g Feingold. Wenn man mithin als Goldmark-Einheit 
0,358 g Feingold nimmt, so ist hiermit eindeutig der Preis in Gold- 
währung festgelegt. Das Gold wird täglich an der Londoner Börse 
notiert, eine Umrechnung in Papierschilling ist. leicht möglich, unü 
man kann jedem einzelnen Ausländer den Schlüssel in die Hand 
geben, wie erdiese Goldmark über den Schilling oder direkt in seine 
eigene Währung umrechnet. Er weiß also jederzeit, was er in seiner 
Währung für eine gewisse Summe Goldmark an den deutschen Ver- 
käufer zu zahlen hat. Aber auch diesem Gedanken stehen große 
Schwierigkeiten im Wege, und es wird sehr eingehender Prüfung 
bedürfen, bevor man irgendwelche Schritte zur Einführung einer 


ideellen Währung unternehmen wird. Brandt. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


„Sozialpsychologische Forschungen des Institutes für So. 

& zialpsychologie‘“ an der Techn. Hochschule Karlsruhe, Herausge- 

geben von Prof. Dr. phil. et med. Willy Hellpach. Bd. 1. „Grup- 
penfabrikation.“ Von R. Lang u. W. Hellpach. Mit 186 S. in 80. 
Verlag von Julius Springer, Berlin, 1922. Preis 66 M. 


L'union d'électricité et. la centrale de Gennevilliers. Von Ernest 
Mercier. Mit 48 S. in 4°. Verlag der „Revue Industrielle‘, Paris 1999. 


Corso teorico-pratico di Elettrotecnica. Von Prof. Luigi Lom- 
bardi. Bd. 1: Produzione dell’Energia Elettrica. 3. Aufl. Mit 
223 Abb. u. 16 Taf. XII u. 624 S. in 80. Bd. 2: Trasformazione, distri- 
buzione ed utilizzazione dell’Energia Elettrica. 3. Aufl. Mit 
243 Abb. u. 5 Taf. XI u. 787 S. in 80. Verlag von Dottor Francesco Val- 
lardi, Mailand 1922. Preis zusammen 130 Lire. 


Kohlenstaubfeuerungen. Bericht. demReichskohlenrat erstattet im Auf- 
trage seines technisch-wirtschaftlichen Sachverständigen- Ausschusses für 
Brennstoffverwendung. Von Obering. Herm. Bleibtreu. Mit 66 Textabb. 
Xu. 169 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis geb. 180 M. 


Die Leistungssteigerung von Großdampfkesseln. Eine Unter- 
suchung über die Verbesserung von Leistung und Wirtschaftlichkeit und 
über neuere Bestrebungen im Dampfkesselbau. Von Dr.-Ing. Fr. Mün- 
zinger. Mit 173 Textabb. X u. 163 S. in 80. Verlag von Julius Springer 
Berlin 1922. Preis 110 M, geb. 140 M. 


Flektro-Aus kunftei. Erklärendes Wörterbuch von Fachausdrücken 
und Bezeichnungen der gesamten Elektrotechnik und Elektrizitätslchre 
sowie hiermit in Verbindung stehender Gebiete. Von Ing. Ge org Heber. 


2. verm, u. verb.’Aufl. Mit 7548. in 80, V : ‚bei 
Den it 7545. in 8°. Verlag von Paul Schulze, Leipzig 
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Fluglehre. Vorträge über Theorie und Berechnung der Flugzeuge in ele. 
mentarer Darstellung. Von Prof. Dr. Richard von Mises. 2, durchgeseh, 
Aufl. Mit 113 Textabb. VII u. 210 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1922. - Preis 75 M. 


Schmiedehämmer. Ein Leitfaden für die Konstruktion und den Betrieb. 
Von Dr. techn. Otto Fuchs. Mit 253 Textabb. VIII. u. 150 S. in 8°, Ver- 
lag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis 102 M, geb. 132 M. 


Internationaler Straßenbahn- und Kleinbahnkongreß Wien. 
Herausgegeben vom Internationalen Straßenbahn- und Kleinbahn. 
Verein. 1. Hauptversammlung des Vereins. Mit XIV u. 166 S. in 4! 
Selbstverlag des Vereins, Wien 1922. 

Techno-Diktionär. Englisch-Deutsch. Eine Sammlung nur technischer 
Fachausdrücke aus Hütte, Gießerei und Werkstatt. Von Hubert Her- 
manns. VI u. 69 S. in 16°. Verlag der Penton Publishing Co., Berlin- 
Pankow 1922. 

Papierformate. Im Auftrag des Normenausschusses der Deutschen In- 
dustrie bearbeitet von Dr. Porstmann. 36 S. in 8°. Verlag des Normen- 
ausschusses der Deutschen Industrie, Berlin 1922. 

Kraftarten und Bewegungsformen. Die äußeren Bewegungen mit 
einführender Aufgaben-Sammlung. Von Geh. Hofrat Prof. Dr.-Ing. 
M. Möller. Mit 72 Abb. VIII u. 148 S. in 80, Verlag von Friedr. Vieweg & 
Sohn A. G., Braunschweig 1922. Preis 100 M, kart. 112,50 M. 

Technische Träume. Von Hanns Günther. Mit 29 Abb. u. farb. Um 
schlag. 82 S. in 8°. Verlag von Rascher & Cie., Zürich. 


Sonderabdrucke, 

Zur deutschen Eisenbahnfrage. Von Unterstaatssekretär a. D. G. 
Franke. „‚Stahl und Eisen‘‘, Nr. 24, 1922. 

Die Aufsuchung von Salzstöcken und Erdölstätten mittel 
physikalischer Aufschlußmethoden. Von Dr. R. Ambronn. 
„Petroleum‘‘, Nr. 27, 1921. 

Physikalische Aufschlußarbeiten als Hilfsmittel für geolo. 
gische Forschungen. Von Dr. R. Ambronn. ‚„Glückauf“,1921, Nr.21. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Wirtsehaftslage.!) — Wie das ‚„Reichs-Arbeitsblatt“ in seinem 
Monatsbericht vom 11. VITI. schreibt, ist das Fieberhafte des deutschen 
Wirtschaftslebens infolge des außerordentlichen Marksturzes im Juli 
noch auffallender in Erscheinung getreten. Die sichere Aussicht auf einen 
schneller wie bisher erfolgenden Ausgleich des Unterschiedes zwischen der 
Entwertung der Mark im Ausland und im Inland durch starke Preissteigr- 
rungen auf dem Inlandmarkt zwang zur Erteilung neuer, möglichst kurz- 
fristiger Aufträge, um den kommenden Teuerungszuschlägen möglichst zu 
entgehen. „DaB es der deutschen Industrie aber trotz angespanntesten Re- 
mühens nicht möglich ist, den Anforderungen der Besteller in ausreichendem 
Maße zu genügen, weil die beste Organisation angesichts der immer mehr 
sich verschärfenden Kapital-, Rohstoff- und Brennstoffknappheit 
die Leistungen nicht mehr zu steigern vermag, ist das tragische Kennzeichen 
der heutigen deutschen Wirtschaft. Durchweg hat die Auswirkung der 
jüngsten katastrophalen Marksturzes keinen so starken neuen Anstoß für 
den Wirtschaftsmarkt zu geben vermocht wie früher : das Maß desAuftrag- 
einganges ist diesmal schwächer und mutter, als das vorher bei durch Mark- 
entwertungen ausgelösten Impulsen der Fall war — es ist augenscheinlich 
eine Folge der wesentlich gesunkenen Kapitalkraft. Das Bewußtsein der 
Unentrinnbarkeit hat sich von neuem verstärkt; die Scheinkonjunktur wird 
in Fachkreisen bereits als „Katastrophenhausse“ empfunden, ein deutlicher 
Ausdruck für die wachsende Furcht vor dem wirtschaftlichen Zusammen: 
a der durch die Flucht vor der Papiermark nur hinausgeschoben er- 
scheint.“ 

Die Beschäftigung der Elektroindustrie befriedigte während des 
Juli im ganzen noch ebenso wie im Vormonat. Von 0,18 Mill. Beschäftigten 
waren 98% in Unternehmungen mit gutem oder zufriedenstellendem Ge- 
schäftsgang tätig (85% i. V.) Das Nachlassen des Absatzes hat sich aber, 
abgesehen von cinigen wenigen Gebieten der Branche, fortgesetzt. Der der 
Jahreszeit entsprechende Rückgang von Bestellungen wurde diesmal noh 
durch den Valutasturz und die allgemeine Unsicherheit der politischen Lar 
verstärkt. Die immer bedrohlicher werdende Geldknappheit zeigt sich da 
rin, daß sich die durch Verteuerung der Roh- und Hilfsstoffe wie der Arbeit 
bedingte Heraufsetzung der Erzeugnispreise nicht wie sonst unmittelbar vo 
Inkrafttreten der erhöhten Preise in ciner Zunahme der Bestellungen avs: 
löste; diese Erscheinung trat weit weniger stark als in früheren Fällen bei 
Preissteigerungen ein. Roh- und Hilfsstoffmangel wie vor allem Brennstoll- 
not wird von vielen Berichten der verschiedenen Zweige der Elektroindustri 
beklagt. Mitte Juli mußte z. B. der Betrieb des Elektrizitätswerkes Bielefeld 
wegen Kohlenmangels eingeschränkt werden; die dadurch verursachte Stil- 
legung einer Reihe von industriellen Werken machte 15 000 Arbeiter w 
schäftigungslos. Auch auf Arbeiter mangel wird nicht selten hinge wiee”. 
und die Schwierigkeit der Behebung ist, wie die Berichterstatter hervorhe 
durch mangelnde Wohnungsgelegenheit verschärft. Die Aufträge au x 
Ausland haben teilweise nachgelassen, so insbesondere die auf Erweite: 
rungs- und Ersatzbauten von Zentralen. Im Inland werden Projekte U“ 
fach mit Rücksicht auf Geldmangel zurückgestellt Installationema- 
rialien waren noch begehrt, doch handelte es sich meist um ug 
von Verbrauchern, während die Wiederverkäufer sicht sichtlich scheve 
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Vorräte auf Lager zu legen. In der Schwachstromtechnik haben die 
Aufträge auf Telegraphen- und Fernsprechapparate sowohl seitens der Be- 
hörden wie auch der Privatkundschaft abgenommen. Normalen Umsatz 
hatte nach Berichten der Berliner Handelskammer die Industrie der elek- 
tromedizinischen Apparate, uch der Absatz von Glühlampen und 
Kohlefsbrikaten war unverändert gut. Lohnerhöhungen haben ver- 
schiedentlich stattgefunden. So wird aus der elektromedizinischen Industrie 
eine Lohnaufbesserung um 22%, ab 4. VII. gemeldet. Nach den Berichten 
aus der Schwachstromtechnik waren die Arbeitslöhne vom 5. VI.ab um 
10% erhöht worden, sie wurden vom 26. VII. an um weitere 20%, abgesehen 
von der Steigerung der Familienzulage, heraufgesetzt. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Diesem Heft liegen wiederum zwei in bezug 
auf die Teuerungszuschläge gleiche Zuschlagslisten Nr. 6l (grün) und 
Nr. 61A (gelb) bei, von denen die letztere ab 17. VIII. bis auf weiteres und 
wie die Liste 61 (grün) nur für das Inland gilt. Die Teuerungszuschläge haben 
eine weitere Erhöhung erfahren, und textlich findet sich bei der Ziffer 5a 
eine Ergänzung und nunmehr auch die Angabe eines Zuschlags. Für die 
Umrechnungsmultiplikatoren gelten ab 17. VIII. die Angaben der Tabellen- 


ausgabe 19d. 

Gütertarife. — Infolge der außcerordentlichen Markentwertung und 
der sich daraus ergebenden Steigerung aller Ausgaben sicht sich die Reichs- 
eisenbahn genötigt, die Gütertarife vom 1. IX. an weiter um 500%, zu 
erhöhen. Es wiid darauf hingewiesen, daB bis vor kurzem schon für 
deutsche Kohle das 1ö8-fache, für englische Kohle das 440.fache, 
für Schienen das 194-fache und für Stabeisen das 2lö-fache des Friedens- 


preises bezahlt werden mußte. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Das Goldzollaufgeld ist neuerdings weiter auf 
17 400 %/, gestiegen. — Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik 
ist, weil die Preisänderungen für die Länder und Erzeugnisse, für die in Mark 
fakturiert wird, in der letzten Zeit außerordentlich schnell vor sich gehen, 
nicht in der Lage, in jedem einzelnen Fall die Preiserhöhungen bekannt 
zugeben. Sie bittet daher, in zweifelhaften Fällen bei ihr (Berlin W 10, 
Corneliusstr. 3) anzufragen. — Nie Ausfuhrmindestpreise für Taschen- 
lampenbatterien sind ab 5. VIII. für die Verkäufe in Reichemark um 
weitere 35% erhöht worden. Näheres durch obengenannte Außenhandels- 
stelle, die auch eine ab 15. VIII. geltende neue Liste der Ausfuhrmindest- 
preise fürelektrische Koch- und Heizapparate herausgegeben hat. — 
Das von der Außenhandelsstelle der Elektrotechnik verfaßte neue Merk- 
blatt (36. Ausgabe) weist auf die „ETZ“ 1922, S. 1050, schon erwähnte 
Bestimmung über Devisenablieferung hin und teilt weiter mit, daß 
die Außenhandelsstelle nunmehr genötigt ist, ihre Gebühr, die zusammen 
mit dem Pressezuschlag erhoben wird, auf insgesamt 3,5% 0 zu erhöhen. 
Der Mindestsatz beträgt 25 M. — Für den Export vonelektrotechnischem 
und technischem Porzellan sind vom Fachausschuß für elektrotechnisches 
Porzellan der Außenhandelsnebenstelle Feinkeramik ab 1. VIII. neue Ver- 
kaufsbedingungen festgesetzt worden. — Australien. Falls die für 
die Zulassung deutscher Waren bisher in Geltung gewesenen Einfuhrte- 
stimmungen bestehen bleiben sollten, werden deutsche Waren auch künftig 
in jedem einzelnen Fall nur mit besonderer Einfuhrerlaubnis zugelassen. 
Die deutschen Exporteure tun daher, wie WTB. mitteilt, gut, bei der Aus- 
fuhr nach Australien eine gewisse Vorsicht zu beobachten, schon deshalb, 
weiles für sie gegebenenfalls schwierig werden könnte, ihre Rechte an Ort 
und Stelle zu wahren (die australische Regierung lehnt die Zulassung deut- 
scher Konsuln nach wie vor ab). Das im vorigen Jahr gegebene Anti- 
dumpinggesetz enthält scharfe Bestimmungen, die unter Umständen den 
Import deutscher Waren so gut wie unmöglich machen können. Von austra- 
lischen Fabrikanten ist überdies neuerdings energisch eine dem Sinken der 
deutschen Valuta entsprechende Erhöhung des im Gesetz vorgesehenen 
Höchstzolles (75% vom Wert) gefordert worden. Man beachte ferner, 
daß Australien auf das ihm nach dem Versailler Vertrag zustehende Recht 
der Beschlagnahme auch der deutschen Nachkriegsvermögen bisher nicht 
verzichtet hat. — Frankreich. Nach dem ‚‚Journal Öfficiel‘“ sind die 
auf Grund des Wiesbadener Abkommens von Deutschland eingeführten 
Waren nach einem Sondertarif zu verzollen, dessen Sätze vorläufig den- 
jenigen deg Minimaltarifs einschl. des Erhöhungskoeflizienten entsprechen. 
Für die Zulassung zum Import zu diesen Zollsätzen werden Ursprungs- 
zeugnisse des Ministeriums der befreiten Gebiete verlangt, und pei An- 
kunft der Waren muß eine den doppelten Betrag der Sätze des Generaltarifs 
ausmachende und die Verwendung der Waren ausschließlich für den Wieder- 
aufbau gewährleistende Kaution hinterlegt werden. Die Liste der zum 
Minimalzolltarif zugelassenen Waren ist im Verkehrsbureau der Handels- 
kammer Berlin (C 2, Klosterstr. 41) einzusehen. — Griechenland. Die 
Außenhandelsstellen sind angewiesen worden, die Bezahlung deutscher 
Ausfuhren nach Griechenland allgemein in Mark oder auch unmittelbar 
Preisstellung in Mark zu gestatten; die Mindestpseise, bei Umrechnung zum 
Tageskurs, dürfen dadurch natürlich nicht unterschritten werden. Das Aus- 
und Einfuhramt in Ems bewilligt allerdings nur solche Markanträge nach 
Griechenland, für die allgemein die Fakturierung in Markwährung zugelassen 
ist. — Kanada. Wie die „Weltw. Nachr.“ nach englischer Quelle mitteilen, 
ist zudem Dumpingzollgesetz eine Verordnung erlassen worden, nach 
der der Wert für Pollzwecke nicht kleiner sein soll als der ähnlicher in Eng- 
land hergestellter Waren. Falls solche dort nicht produziert werden, soll der 
Wert nicht geringer sein als der ähnlicher aus einem europäischen Lande mit 
nicht wesentlich entwerteter Valuta eingeführter Waren. Die Verordnung 
findet u. a. auf deutsche Erzeugnisse Anwendung. 
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Aus der Geschäftswelt. — Die Elektrizitäts-Gesellschaft Unruh & 
Co. m. b. H. hat die Firma in Albun-Elektrizitäts- Gesellschaft m. b. H. 
geändert und ihren Sitz nach Düsseldorf verlegt. — Die in München neu 
eingetragene Steingut- und Porzellanfabrik München A. G. will 
sich auch mit der Herstellung von Stanz- und sonstigen Artikeln aus Stein- 
ut und Porzellan für elektrotechnische Zwecke beschäftigen. — Alleiniger 
Inhaber der Firma Ro-Me, Spezialfabrikation elektrischer Schalt- 
apparate, Waldemar Rothmann, Berlin, ist jetzt der letztgenannte. — 
Die Straßen-Eisenbahn-Gesellschaft, Braunsch weig, hat ihre Firma in Elek- 
trizitätswerk und Straßenbahn Braunschweig A. G. geändert. — 
Für die unentgeltliche Verwaltung von Effekten oder sonstigem Vermögen 
der Rheinisch-Westfälisches Elektrizitätswerk A. G., Essen, ist dort die 
Rheinisch-Westfälische Treuhandgesellschaft m. b. H. gegründet 
worden. — Die in einer a. o. Generalversammlung der Sachsenwerk, 
Licht- u. Kraft- A. G., Dresden, angedeutete Transaktion soll sich auf 
eine Verbindung mit der Phönix A. G. für Bergbau u. Hüttenbetrieb in 
Hörde beziehen. — Die Saarbrückener Draht- und Kabelwerke 
G. m. b. H., Saarbrücken, sind aufgelöst worden. 


Von der Börse. — (9. VIII. bis 15. VIII. 1922.) Die Hausse hat sich 
bei starker Beteiligung des Auslandes zunächst auf alle Effektenmärkte aus- 
gedehnt und besonders Montan- und Schiffahrtswerte betroffen, während 
die Aussicht auf ein Moratorium auf die Devisenkurse drückte. Im weiteren 
Verlauf verlangsamte sich die Aufwärtsbewegung ; starke Schwankungen in 
der Notierung der fremden Zahlungsmittel schoben die Valutapapiere wieder 
in den Vordergrund des Interesses, das auch die 3%ige Reichsanleihe zu 
fesseln vermochte. Demnächst störten die Nachrichten aus London die 
Einheitlichkeit der Tendenz, doch behielt die Berliner Effektenbörse trotz 
des Zusammenbruches der Konferenz und der darauf folgenden außerordent- 
lichen Kurssteigerungen am Devisenmarkt (der Dollar sprang vorübergehend 
auf 1040) bei ziemlich reger Nachfrage recht feste Haltung. Die andauernde 
Geldknappheit verhindert aber vielfach das Zustandekommen von Kursen, 
wie sie der Verschlechterung unserer Valuta entsprechen sollten ; anderseits 
ist das fremde Kapital in der Lage, sich beste deutsche Werte zu Schleuder- 
preisen zu sichern. Zu Beginn der Berichtszeit wurden die relativ sehr niedrig 
bewerteten Aktien der AEG, des Sachsenwerks, der El. Licht- und Kraft- 
A.G. und von Siemens & Halske merklich begünstigt; für das sächsische 
Papier sprach die Annahme einer bevorstehenden größeren Transaktion, wie 
sie inzwischen ja auch in einer a. o. Generalversammlung des Unternehmens 


zur Begründung neuer Geldbeschaffung angedeutet worden ist. 


Gesellschaften 


Accumul.-Fabr., Berlin 
A. G. f. El. Anlg., Berlin 


A. E. G., Berlin ..... Dy : 
5 » Vorz-A...... 115 113,75| 119,25! 119,25 
53 »  Vorz.-B...... 725 | 125 125 162 162 
Bergmann, Berlin ....... 690 6% 710 710 
Continent. Ges., Nürnberg ; 8 —_ — — — 
Vorz.-A. 500 465 500 465 


Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln. Eca 
Niederl. se pe 


929 ° 9 


„» Südam. = PER EN 
„ Kabelwerke, Berlin . . . .]| 20 495 480 495 495 
Elektra, Dresden . . .... 10 235 235 269 255 
El. Licht- u. Kraft., Berlin . . 15 470 470 495 487 


Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . . 
E. W. Liegnitz ........ 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . . 
Hackethal, Hannover .. ... 


Hamburgische E. W. ..... 

Körtings Elektr.-W., Berlin . .| 50 |1090 |1090 |1250 |1250 

W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. .| 12 450 450 490 482 

C. Lorenz, Berlin ..... : 30 800 800 825 BIO 
15 385 385 410 390 


Dr. Paul Meyer, Berlin 

Mix & Genest, Berlin ...., 

Neckarwerke, EBlingen .... 

Oberbayer. Überlandz., München . 

H. Pöge, Chemnitz ...... 
»  Vorz.-A.... 


Rhein. El.-A. G., Mannheim . . .| 15 |397 | 397 466 | 449 


j ii »  Vorg.-A.| — |106 106 109,75 | 109,75 
M.Schorch & Cie., Rheydt .| 10 530 530 600 600 
Sachsenwerk, Dresden . ... . 20 700 675 750 750 
Schuckert & Co., Nürnberg .| 16,7 |1035 %5 1035 980 
„Siemens“ El. Betr., Berlin . . .| 0 | 120 | 120 | 179 |179 
Siemens & Halske, Berlin .[ 20 1650 |1450 |1650 11600 
Stettiner E. W. ........]| 12 438 405 439 439 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . .| 20 680 675 688 688 

889 925 900 


Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin| 35 911 
20 


Voigt & Haeffner .. . 


E Ei k Vorz.-A. . œ Frank. 20 
mag. Elektr.-A.G. .. 22 Wegen eines Druckerstreik 
Main Kraftwerke, Höchst f t | 10 nicht gemeldet. u 
Heddernh. Kupferw. u. | è 

Südd. Kabelwerke , . 20 
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Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im August: 


in 18. 17. 6. | 2. 14. 12. 
Christiania (Kr) . . . | 199,75| 181,02} 179,28 | 179,77 | 141,82] 135,08 
Helsingfors (finan. M) . | 2457| 2272| 2,22| 2162| 1728| 16,68 
Holland (Gld) . . . . | 446,44| 404,49 | 401,50 | 402,50 | 318,85 | 303,62 
Italien (L). . .... 5243| 46,69! 46,07! 4719| 3745| 35,85 
Kopenhagen (Kr) 248,19 | 224,22 | 220,22 | 222,72| 176,28 | 168,29 
London (£) ..... 143,55 4654,15 4574,25 4634,20 3670,40 3495,60 
‚ New York ($) 1158,55 |1038,70 11011,23 |1038,70 | 823,96 | 781,52 
Österreich (K) . . . . 0011| 001) 001! 00 001) 001 
Paris (Fr)... ... 92,63 | 82,15|1 80,90) 82,651 67,42, 63,67 
Prag (Kt). ..... 32,06 | 30,66 | 30,51] 9,16| 21,55 | 20,7 
Schweden (Kr). . . . | 303,62! 274,40 | 264,67 | 271,66 | 215,48 | 205,74 
Schweiz (Fr)... . . 221,72| 198,50 | 193,26 | 197,75 | 166,80 | 148,81 
Spanien (Pes) 182,27 | 162,80 | 158,30 | 161,30 | 127,84 | 119,56 


Baumarkt. — Beuthen. Nach einem Beschluß der Stadtverordneten 
soll hier ein Zweckverband für die Versorgung mit elektrischer Arbeit ge- 
gründet werden. — Bingen. Hier soll elektrische Straßenbeleuchtung ein- 
gerichtet werden. — Buchen (Baden). Man hat die Versorgung der Ge- 
meinde mit elektrischer Arbeit beschlossen. — Dingelstädt (Thüringen). 
Die Stadt soll mit elektrischer Arbeit versorgt werden. — Gelnhausen. Die 
Stadtverordneten haben den Anschluß an die staatliche Überlandversorgung 
beschlossen. — Gifhorn (Hannover). Die Stadt erhält Anschluß an die 
Überlandzentrale Weferlingen und plant nach dem „Berl. Börs.-Cour.“, zu 
dem Zweck durch die AEG mit einem Kostenaufwand von 5 bis 6 Mill. M 
umfangreiche elektrische Anlagen ausführen zu lassen. — Glückstadt. 
Für Zwecke der Elektrisierung wurden 0,3 Mill. M bewilligt. 


*  WARENMARKT. 


. Installationsmaterial. — Die ‚Eltfabriken‘‘ haben ab 16. VII. 
den Teuerungszuschlag von 30 auf 50% hinaufgesetzt. — Isolierte Lei- 
tungsdrähte. Die Verkaufsstelle vereinigter Fabrikanten isolierter Lei- 
tungsdrähte (Vauelge), Berlin, teilt mit, daß bei allen zu gleitenden Preisen 
angenommenen Aufträgen für Lieferungen ab 16. VIII. die Teuerungs- 
zuschläge auf die Preise der Liste Nr. Il vom 1. IV. bis auf weiteres für 
NGA, NGAB, NGAF, NGAT, NGAZ von 1 bis 2,5 mm? und NFA schwarz 
imprägniert 200%, für die genannten ersten 5 Typen von 4 mm? und mehr 
170%, für Schnüre und NFA Glanzgarn 220%, und für alle übrigen Typen 
240%, betragen. — Kohle. Wie der Reichskohlenverband in seinem 
Jahresbericht für 1920/21 mitteilt, us die Kohlenförderung der Erde 
1921 an Steinkohle 940,3 Mill. t, an Braunkohle 149,2 Mill. t, insgesamt also 
1089,5 Mill. t gegen 1299,2 in 1920, von denen 1157,1 Mill. t auf Steinkohle 
und 142,1 auf Braunkohle entfielen. Die Verminderung beträgt somit 
rd. 209 Mill. t, u. zw. für Nordamerika 142, für Großbritannien 66 Mill. t. — 
Die Revierkonferenz des Verbandes der Bergarbeiter Deutschlands hat be- 
schlossen, sofort mit den zuständigen Stellen Verhandlungen einzuleiten, 
um den aus der Kohlennot drohenden Gefahren zu begegnen. Man ist ge- 
neigt, hieraus die Bereitwilligkeit zur Leistung von Überschichten zu 
entnehmen. — Eisen. 
Dekade des August genannten Roheisenpreise sind, wie jetzt bekannt 
wird nicht ganz zutreffend. Vom 21. VIII. an betragen die Höchstpreise 
für Hämatit 16 548 M, kupferarmes Stahleisen 15880 M, GieBereiroheisen I 
13 637 M, dsgl. ITI 13 567 M, dsgl. Luxemburger Qualität 12 831 M, Ferro- 
silizium (10°/,) 18454 M und Temperroheisen 16 115 M/t. Der Inlandaus- 
schuß des Eisenwirtschaftsbundes hat einen Antrag auf Wiedereinführung 
von Höchst preisen für die Stahl- und Walzwerkserzeugnisse abgelehnt. 
Das Stahlbund hat ab 19. VIII. folgende Richtpreise für Thomas- Qua- 
lität mit den bekannten Frachtgrundlagen bis Ende August festgesetzt: 
Rohblöcke 17880 M, Vorblöcke 19560 M, Knüppel 20 280 M, Platinen 
20 800 M, Formeisen 23 700 M, Stabeisen 24050 M, Rundeisen 26 180 M, 
Bandeisen 27360 M, Walzdraht 25900 M, Grobbleche (5 mm und mehr) 
27000 M, Mittelbleche (3 bis unter 5mm) 30680 M, Feinbleche (1 bis 
unter 3 mm) 32980 M, desg’. (unter l mm) 34 620 Mit. Für Feinbleche 
der zweiten Sorte beträgt der Zuschlag bei 8.-M.- Qualität, der im übrigen 
nicht geändert wurde, 1425 M und für solche der dritten Sorte 1300 Mit. 
— Sehrott. Der Schrottmarkt notierte am 17. VIII. für Kernschrott 
11 000 M, für Späne 9700 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 
13 000 M/t frei Berlin. — Kupfer. Der Kupferblechverband hat den Grund- 
preis für Kupferbleche ab 16. VIII. auf 37 000 M/dz gesteigert. — Blei. Die 
Rheinisch -Westfälische Bleitändlervereinigung hat ihre Lagerpreise für 

ewalzte und gepreßte Bleifabrikate ab 16. VIII. auf 15 700M/dz erhöht. — 
‘delmetalle. Am 17. VIII. wurden für Feingold 690 bis 710 M/g, für 
Platin 2500 M/g und für Silber 20 000 bis 21 800 M/kg gezahlt. — Baum- 
wolle. In NewYork stand der Preis am 17. VIII. auf 22,25 cts/lb. Die 
Bremer Notierung vom gleichen Tage lautete 508,30 M/kg. — Benzol. Der 
Benzol-Verband, Bochum, hat ab 14. VIII. die Kleinverkaufspreise für 
Wetralitbenzol auf 52,50 M, für gereinigtes Motorenbenzol auf 62,75 M, für 
desgl. Toluol auf 67,10 M, für gereinigtes Lösungsbenzol I auf 62,75 M, für 
Benzolvorlauf auf 56,70 M und für ungereinigtes Schwerbenzol auf 34,50 M/kg 


Die in der „ETZ“ 1922, 8. 10:0 für die letzte - 


ab Hauptverkaufsstelle erhöht. — Ole und Fette. Die Industrie !konnte 
nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ Mitte des Monats Mineralschmieröle je 
100 kg Reingewicht ab Lager Hamburg etwa zu folgenden Preisen in Dollar 
kaufen: Pennsylvanisches Heißdampfzylinderöl, Visk. 5 bis 6 bei 1000, 
Flp. 310/320°, 7,75 $; dsgl. Sattdampfzylinderöl, Visk. 4 bis 5 bei 1000, 
Flp. 270/280°, 5,75 $; dsgl. hochflammige Maschinenöl-Raffinate, Visk. 
6,5 bis 7 bei 50°, Flp. etwa 220°, 8,05 $; dsgl. Visk. 4,5 bis 5 bei 50°, Fip. 
etwa 215°, 6,95 $; gute amerikan. Maschinenöl-Raffinate, Visk. 8 bis 9 bei 
50°, Fip. etwa 190°, 7,40 $; dsgl. Visk. 6 bis 7 bei 50°, Fip. 180/1850, 7,05 $; 
dsgl. Visk. 4 bis 5 bei 50°, Flp. 180/185°, 5,55 $; dsgl., Visk. 2 bis 3 bei 50°, 
Fip.etwa 170°, 4 $;hellgelbes Maschinenfett, unbeschwert, Tropfp. 80/900, 
6,25 $. Dazu kommen neuerdings 1440 M Zoll/100 kg Reingewicht. Auf. 
schlag für Holzfässer generell 400 bis 450 M/100 kg Reingewicht. — Alt- 
metalle. Am 17. VIII. wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: 
für altes Elektrolytkupfer 26 400 bis 26 700 M, unverzinntes Schwerkupfer 
26 000 bis 26 300 M, Maschinenrotguß 20 400 bis 20 600 M, Rotgußspäne rd. 
24000 M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 16 800 bis 17 000 M, Messing- 
kartuschen, pulver- und eisenfrei, 21 900 bis 22 100 M, reine weiche Messing- 
blechabfälle 20 700 bis 20 900 M, Schwermessing 16 800 bis 17 000 M, Mes- 
singschraubenspänoe 14 000 bis 14 200 M, altes Weichblei 9500 bis 9600 M, 
Zinkzünderlegierungen 9400 bis 9500 M, Altzink 9300 bis 9400 M, Reinalu- 
miniumblechabfälle (98/99%) 32 500 bis 33 500 M/100 kg in geschlossenen 
Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der 
Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission 


des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in 
Deutschland) lauten in M/kg: 


Metall 


18. VIIL 16. VII. 14. MI. 

Elektrolytkupfer (wire bars), 

prompt, cif Hamburg, Bremen 

oder Rotterdam ......1 86713 331,15 256,97 
Raffinadekupfer, 99/99,3% 325—330 | 277—280 | 34-236 
Originalbüttenweichblei „ . . | 123—132 | 110—112 93- %4 
Originalhüttenrohzink, Preisim 

freien Verkehr .......| 154—157 132—135 1(8—110 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband.) | 145,36 143,28 111,9 
Plattenzink(remelted) vonhan- 

delsüblicher Beschaffenheit . | 130-135 | 105-108 86—88 
Originalhüttenaluminium, 

98/99% in Blöcken, Walz- od. 

Drahtbarren ... 2.2... 464 405 330 

dsgl. in Walz- od. Drahtbarren 

DUO ee a ars: 466,5 407,5 332,5 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswabhl ......| 845-850 | 715—720 | 590-5} 
Hüttenzinn, mindestens 99%, .| 835—840 | 705—710 | 580—582 
Reinnickel, 98/99%. . . . . | 710-720 620—630 | 510-520 
Antimon-Regulus .... . . | 115—120 100—102 84- 86 


Silber in Barren rd 900 fein für 6750 
l kg fein . . + 23600-—23800 1980019800 166501 7 


An der Londoner Metallbörge wurden nach „Mining Journal” am 
11. VIII. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


£ s d g àd 
*Kupfer: best selected en... 66 10 Obis 68 10 i 
t` aa „eleetrölyticzı s d a un nea 70 10 0, 7 10 _ 
ER" wire; Dars o ca s oa eca oeoa 71 100, 7 0 
“ o standard Kasse . . ..... 64 2 6 „ 6 ? 6 
a » __ 3 Monate. ..... 4 5 On 5 
Zinn: standard, Kasse . . 2...... 158 10 0 „ 158 e i 
„ „ 3 Monate... 22 2.. 158 15 0, 169 5 0 
iso BURIB il e aa an. ar 159 5 0 „ 159 1. 6 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei . . 4 7 6 y 23 En 
„ gew.engl. Blockblei . ... . ...% 0%, < 00 
Zink:gew. Sorten . 2 22 22200. - 30 u 6 » EM 2 
Y) remelted e >» RL o o o o o o . no aa 
„ engl. Swansea . . 2.2 2 2200. D O lieferbar Swanset. 


31 
Antimon: engl. Regulus gew. Sorten . . . 27 £/29 £10s. 
Suninn: 08 bis 99%, 222... 105 £ Inland, 110 £ Ausland 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . . . . . 150 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb. .. 2. 2 2 2 2 2 2 0 0. 98. | 
Platin: je Unze nom. . .. 2. 2.2 2.0. 19 £ 10 s. 5 
Quecksilber: mnom. für die 75 lbs.-Flasche 11 £ 10 s./11 £ 15 £ 
Wolfram: 65% je Einheit nominal . . , 12 s 6 d/13 s. 


4,00; 
In New York notierten am 18. VIII. 1922: Elektrolytkupfer loco 14,%W; 
Eisen 30,00; Blei 5,77; Zink 6,20; Zinn 32,75 ots/lb. 


* Netto. 


— 
Eee ER 


Abschluß des Heftes: 19. August 1922. 


Für die Schriftleltung verantwortlich: E. ©. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer In Berlin. 


24. August 1822. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 34. 


1104 a 


Zuschlagsliste Nr. 61 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, gültig ab 
17. VIII. 1922 für Abrechnung von Aufträgen, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind, und nur für das Inland. 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt eind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 


werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören. 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
lierrohr, Glühlampen (68a und b), Telegraphie und Fernsprech- 
wesen (69a bis 72), Gummifreie Isolierstoffe (80 bis 84), wird 
der Teuerungszuschlag nach folgender Formel berechnet: 


1. Wird innerhalb eines Monats nach dem Bestelltage geliefert, 
so gilt als Preisstichtag der Bestelltag. ` 

2. Wird später als einen Monat nach dem Bestelltage geliefert, 
so wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 
tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 

3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 


Das gilt auch für Liste Nr. 61 4) 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 
zÖRETUNg durchgeführt werden kann. | 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen. 

5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferfrist als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 

Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 
Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 
treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ =dreifacher grüner 
TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 
wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 10. 


Zuschlagsliste Nr. 61 A (gelb) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
gültig ab 17. VIII. 1922 bis auf weiteres und nur für das Inland. 


Die Zuschläge dieser Liste (gelber TZ) gelten für alle vom 
17. VIII. 1922 ab angenommenen Aufträge. 
A. Berechnung. Berechnet wird der am Tage der Versand- 


bereitschaft geltende Teuerungszuschlag. 
Zahlung. Mindestens % des Bestellwertes am Bestelltage, 


Rest bei Versandbereitschaft. 

B. Abweichend hiervon gelten für Maschinen über 100 kW 
bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr./min., und Zubehör, auch voll- 
ständige Anlagen mit diesen Maschinen, für Transformatoren über 
100 kVA, Apparate für 50000 V und mehr, Dampfturbinen und 
Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triedwagen, 
Vollbahn-Triebwagen, elektrische Lokomotiven, größere Schalt- 


anlagen folgende Bestimmungen: 
Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der 


sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage 
der geklärten Bestellung und der J.eistung der ersten Zahlungsrate 
an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die Anzahl 
dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung 
und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zuschläge zählen 
mit. ; 

Zahlung. Mindestens 50 % des Bestellwertes am Bestell- 
tage. Diese 50 % sind aufzufüllen nach Ablauf l 


von !/, der angegebenen Lieferfrist auf 60%, ) des sich jeweils nach 
w E H P 7 700%, ; der Berechnung unter 


n 0 
Tr " j „ 750 f B ergebenden Preises. 
C. Andere Berechnungsformeln bzw. Zahlungsbedin- 
gungen haben: Isolierrohr, Glühlampen, Telegraphie und Fern- 
sprechwesen, Gummifreie Isolierstoffe. 


Gegenstand 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 

über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20kVA 

bei Generatoren . 
2. über 20 bis 100kW bzw. über 20 bis 100kV A 

bei Generatoren. . . . 2 22000. 
3. über 100kW bzw. über 100 kVA bei Gene- 

ratoren. . ... E a Se Be a e l S 


Sonderausführungen. 
4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . 
5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . . . . . 
5a. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Daucrlei- 
stung von4kVAbis35kVA u. Widerstandsstumpfsch weiß- 
maschinen mit einer Dauerleistung von 4kVA bis 120k VA 
Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren.. . 
Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . . ..... 
Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 
Motortragen, Motorwagen . . 2 2 2 2 22200 
Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, 
medizinisce Apparate usw., ferner Kommutator- 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, 
Lezogen auf 1000 Umdr. . . 2. 2 2 22.2. BR a 
Dampfturbinen. | 
10. Turbosätze, bestehend aus 
a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 

radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 

anlage e a ee a a AOE 
11. Turbogeneratoren allein . © 2 2 222. 
12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren 


bezogen 
auf 1000 
Umdr. 


. ® e e 8 


S On © 


8500 


13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustauschapparate 
& ein > è >o a >è 0 o >ò o > > >ò >ù è ò òo o > o ù o 9 


Teuerungs- Teuerungs- 
zuschlag Gegenständ zuschlag 
% % 


Zubehör zu Maschinen. 

14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
schalter, Kran- u. Aufzugsapparate (ausschl. Selbetanlasser 


f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 8400 
15. Schützenstenerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- | 
apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 
steuerung, Bremsmagnete . . .. 2 2 220200. 8800 
16. Gleitschienen, Verankerungen . . . ... 2 2 2 2 20% 8400 
16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 8500 
Bahnmaterial. 
17. Bahnmotoren u. bis 150 kW Stundenleistung 8000 
elektr. Bremsen \ über 150 kW 3 8800 
17a. Bahntransformatoren . . . 2. 2 2222er. 8300 
17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 
Apprepate)e wa a re u ie Men dee an ia a 8400 
17c. Hiltsmötoren:.. ... ... 0.2.0 28 2 2 na we 0. 8% 8500 
18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 
Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
materialien für Bahnfahrzeuge . . . . . 2 2 2 2.. 7700 
18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 7700 
19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 3 
vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
tiven für Bergbau und Industrie. ..... a natae ni 7800 
20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 
Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 8700 
21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie 72.00 
2la. Elektrokarten und ähnliche Fahrzeuge ....... 5600 
Transformatoren!) und Gleichrichter. 
22. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA .. 8400 
22a. ”„ 9» 39 9 „ über 100 kVA .. 8800 
23. Gileichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . . . 8500 
23a. Ersatz-Glaskörper. . . . 2 2 2 2 2 2 2 20. ee 1800 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . ,. , 9000 


) Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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Gegenstand 


Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. 


25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 
Gußgehäuse . . soaa ee 

26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 
in Eisen- oder Gußgchäuse; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 

27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 
Schalttafelbu ...2.... Be ee an 

27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 

28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, 
Streckenschalter, soweit nicht für Öl... 2.2... 

29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- 

mierte Wanddurchführungen . . 2. 22222020. 

. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen 

3. Freileitungs-Hörnerschalter. . . . 2 2 2 2 200. 

31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) 

Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate .. . . . . 

33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 

Erdungsdrosselspulen) a 

34. Schutzdrosselapulen . . . 2. 2 222 22er. 

35. Erdungsdrosselspulen . . 2.2 2 sooo 

36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 

37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 
terjal ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 
Tagespreisen mit Kupferklausel)) . . . 22 2220. 

88. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte . . . .. . 

39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse 


>. è> è 0G ò 9% o è% ë # % e 


M eBapparate und Zubehör. 


Ala. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden 
Blechgehäusen nicht .über 250 mm Sockeldurchmesser 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 
lations- und Leitungsprüfer . . . 2 2 2 2 220. 

Aib. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 
skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 

. zaturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . 22... 

álo. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte . 

42.: Zähler a s u. so a se Be REEEE 

43. Meßwandler und Zubehör . . 


Installationsmaterial. 


44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . 2... 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 
Paßringe baw. Paßschrauben) Größe I, II u. III (Klein-, 
Normal- u. Groß-Edison-Gew.) . . . 2 2 2 2 2 2 0. 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, V und VI... ..... 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . 
46a. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 
| Umhüllungen aus Porzellan u. del. . .. 2 2.2.2. 
47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- 
bolzen-Sicherungssystem (Siemens) . . 2 2 2 22... 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 
zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens). . . . 
60. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- 
BEhRUNE: u u re ee a Ar eh . 
bl. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 
tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 
62. Zählertafeln, armiert . .. . 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


Zur Beachtung. Es wird darauf hingewiesen, daß ab 1. VIIT. 1922 neue Grundpreise fü 
Motoren 1000, 750, 600, 500 Umdrehungen und für Drebstrom-Kurzschlußanker-Motoren 3000, 1000, 750 Um 
Jie Preise der 1500-tourigen Motoren sind im allgemeinen geblieben und als Grundlage für die Bestimmung 


die anderen Drehzahlen gewählt. 


Teuerungs- 
zuschlag 


Oo 


7400 


7400 
7400 


9:0 


8700 


8500 


5500 
8OUOL 
DDM 
7400 


TDD 
5500 


5500 
7500 


T500 
6300 


Umrech- 


Gegenstand 


53. Drelischalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
-Klemmen u. dgl... 2. 2 2.2 2 2 een nenne 

54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußeisernes 
Installationsmaterial 

598. Metallfassungen . . . 2.2 2 2 2 0 een nn 

5öb. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
U dl a a ee ee ar re er 

56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 
zellan und 1solierstoff . . . 2.22 20mm en. 

60. Installationsmaterial für Schiife (ausschl. der zwei- 
teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). .... 


Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. 
Glühlampen. 


68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- 
lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . 
68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) 
sowie Telephonlampen 


e o òo òè e òo ò> e č o è Tr Tr Te Te 


Telegraphie und Fernsprech wesen. 


69a. 1. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) und Läutewerke 

(Wecker) sowie Aus-u. Umschalter f. Haussignalanlagen 

2. Kontakt-Vorrichtungen für Haussignalanlagen mit 
Ausnahme von Tür- und Fensterkontakten . 

3. Tür- und Fensterkontakte. . . . 2.2.0200. 

69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 

fache Induktor-Apparate . . 2. 2 2 osoa a e e 

69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 

schalter und öffentliche Fernsprechnetze . . . 2... 

69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . ... - » 

69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . . 

69. Apparate für Telegraphie . . 2. 222 2.0000. 

69g. Kondensatoren für Fernsprechzwecke. . . x... : 


70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . on Paraband 
71. Stöpselschnüre (Privattypen) . 


72. Apparatschnüre (Privattypen) .. seses. 
Bogenlampen und Zubehör. 


. e 


73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 


tungszwecke c una e aaa na ai 
74. .Bogenlampen für technische Zwecke . ....... 
(5. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
und Handelsschiffe) 
76. Widerstände 


17. Aufhängevorrichtungen® ee a en 
78. Leitungskupplungen . . . . 2 2... ee E 
79. Transformatoren und Drosselspuleh . .. 2.0... 
Gummifreie Isolierstoffe. 

80. Normalplatten . . 2.2 2 222200. ee 


81. Zählertafeln, unarmiert .. 
S2a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Sn. TEE 
82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . - - 
83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 
mierte Anschlußklemmen usw.) . . 2 2... 0.0.0 
84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 
a) mit einem Stückgewicht bis DU gg... ...+ 
b) „ » ” über gg... re... 
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Zur Geschichte des Induktionsmotors. 


Übersicht. Die Geschichte der Elektrotechnik hat neuerdings 
wieder eine bemerkenswerte Bereicherung erfahren. B. G. Lamme, 
der an der Durchbildung und Einführung des Induktionsmotors in 
Amerika wesentlich beteiligt gewesen ist, beschreibt die Entwicklung 
dieses Motors, soweit sie sich in der Westinghause-Gesellschaft voll- 
zogen hat?) Der Anteil anderer amerikanischer Firmen, sowie die 
Entwieklung in Europa wird nur gestreift. Mit Recht weist Lamme 
darauf hin, wie wertvoll es sei, wenn die Pioniere der Technik ihre 
Erinnerungen der Mit- und Nachwelt überliefern?). Mißerfolge könnten 
oft ebenso lehrreich sein, wie Erfolg. 


Als Erfinder nennt Lamme nebeneinander Tesla,Ferraris, 
Shallenberger, Bradley und Thomson?°). Er schreibt 
Tesla das Verdienst zu, daß er unabhängig den Drehstrommotor 
erfunden und seine Erfindung so veröffentlicht habe, daß darauf 
praktisch aufgebaut werden konnte’). 

Da beim Bau von Induktionsmotoren mehr als bei anderen Ma- 
schinen eine theoretische Durchdringung erforderlich war, so war 
der Fortschritt in.den ersten Jahren, wo noch fast alle wissenschaft- 
lichen Grundlagen fehlten, sehr gering. Mit dem üblichen Probieren 
kam man nicht recht vorwärts. Es war ein fast hoffnungsloses Unter- 
nehmen, mit den damaligen Mitteln einen marktfähigen Induktions- 
motor zu schaffen. Da man sich natürlich dieser Sachlage nicht be- 
wußt war, wurde viel Zeit und Mühe nutzlos aufgewendet. Immer- 
hin wurden in den Jahren 1888 bis 18% durch C. F. Scott, der an- 
fangs unter Teslas Leitung und später selbständig die Versuche über 
Zweiphasenstrom bei der Westinghouse-Gesellschaft ausführte, 


wichtige Grundlagen gewonnen. So wurde die Notwendigkeit eines 


kleinen Luftspaltes und die Verringerung der Frequenz gegenüber 
den damals üblichen Periodenzahlen von 125 und 133 erkannt. Der 
Zusammenhang zwischen Drehmoment und Schlüpfung und zwischen 
Läuferwiderstand und Anlaufmoment war jedoch noch nicht klar. 
Der Läufer war genutet und mit einer verteilten Zweiphasenwick- 
lung versehen. Im Gegensatz dazu enthielt der Ständer ausgeprägte 
Pole, wodurch die Form der Feldkurve und die Größe des Induktions- 
flusses ungünstig beeinflußt wurde. 


Da es noch keine Mehrphasennetze gab, kam es abgesehen von 
einigen kleinen Anlagen in Bergwerken noch zu keiner praktischen 
Verwertung des Induktionsmotors. Gründe finanzieller Art bestimm- 
ten dann die Westinghouse-Gesellschalt, die Versuche mit Mehrpha- 
senstrom zwei Jahre fast gänzlich einzustellen. Lamme selbst aber 
ließ die Sache nicht fallen. Die Einführung von genuteten Ankern 
bei Gleichstrommaschinen war für ihn die Veranlassung, verteilte 
Wicklungen auch für Wechselstromanker ins Auge zu fassen, Es ge- 
lang ihm, die Wiederaufnahme der Versuche durchzusetzen. Da- 
durch, daß damals die normale Frequenz bei der Westinghouse-Ge- 
sellschaft auf 60 herabgesetzt wurde, erhölıten sich die Aussichten 
auf ein Gelingen. Bei der Ausführung der verteilten Wicklung wurde 
darauf geachtet, daß die Nutenzahlen im Ständer und Läufer teiler- 
fremd waren. Im Jahre 1392 kam der erste Motor mit verteilter Wick- 


‚lung ins Versuchsfeld. Kippmoment und Anlaufmoment waren über- 


raschend günstig und die Erwärmung wegen der Verteilung der 
Wicklung geringer als bei den früheren Motoren. Man fühlte, daß 
man endlich auf dem richtigen Wege war. Die Ergebnisse wurden 
noch besser, als man die bisherige in sich geschlossene Mehrphasen- 
wicklung des Läufers Windung für Windung kurz schloß und end- 
lich die Stirnverbindungen nach Abkratzen der Isolation zu einem 
geschlossenen Ring zusammenlötete. Daraus ging die Überlegen- 


) „Lamme, Story of the Inductionmotor“ Journal A.I. E.E., März 1921. 

d) Wenn Lamme bei dieser Gelegenheit fordert. daß auch die europäische 
Entwicklung des Drehstrommotors schriftlich niedergelegt werde, so ist an die 
ebendige Darstellung zu erinnern, die Dolivo-Dobrowolski in der ETZ 
1917, 8. 311, 354, 366, 373, Bf. 500, gegeben hat. 

®) Sofern es sich um den Mehrphasenstrom im allgemeinen handelt, wäre 
vor allem noch Haselwander zu nennen. während als Erfinder des Kurz- 
schlußläufers Dolivo-Dobrowolski nicht übergangen werden »ollte. 

“) Wahrscheinlich beziehen sich die ersten Patente Teslas, obwohl sie 
deutlich das Prinzip des Drehfeldes enthalten, gar nicht auf den Drehstrommotor 
selbst, sondern auf den asynchronen Anlauf von mehrphasigen za hronmoloren 
Auf den Asynchronmotor scheint Tesla erst im Herbst 1838 gekommen zu sein 


heit des Kurzschlußläufers, der damals in Europa bereits bekannt 
war’), deutlich hervor. 

Die Weltausstellung in Chicago gab Gelegenheit, die erste grö- 
Bere Kraftübertragung mit Mehrphasenstrom in Amerika ins Werk 
zu setzen. Der Strom wurde in zwei miteinander gekuppelten und 
um 90° versetzten Einphasenmaschinen, die vorwiegend Einphasen- 
strom für die elektrische Beleuchtung lieferten, erzeugt. Die Anlage, 
die im Juli 1893 in Gang gesetzt wurde, war eine vollständige Kraft- 
übertragung, mit Induktionsmotor von 300 PS, Einankerumformer 
usw., zu einer Zeit, als weder Induktionsmotoren, noch Einankerum- 
former auf dem Markt waren. Die Nuten des Induktionsmotors wa- 
ren halb geschlossen, um den Magnetisierungsstrom zu verringern. 
Der sekundäre Teil enthielt eine Phasenwicklung, die beim Anlassen 
über Graphitstäbe geschlossen wurde®). Diese wurden zuweilen 
glühend heiß, so daß es ratsam erschien, sie im Keller unterzubrin- 
gen und dadurch den Blicken der Besucher zu entziehen. 


Im Jahre 1893 waren die Motoren so weit, daß sie auf den Markt 
gebracht werden konnten, aber es fehlten die Abnehmer. Um sie zu 
gewinnen, riet Lamme, normale. Mehrphasengencratoren für Beleuch- 
tungsanlagen zu entwickeln und für diese eine solche Propaganda 
zu machen, daß ihre Anschaffung zu einer Modesache werde, dann 
würde sich die Motorenfrage von selbst erledigen. Der Erfolg war 
durchschlagend. Die Fabrikation konnte der Menge der Aufträge 
kaum folgen. Es war daher auch nicht möglich, eine Versuchsma- 
schine gründlich zu untersuchen und die Ergebnisse der Ausführung 
von normalen Maschinen zugrunde zu legen. Im Gegenteil gewann 
man die erforderlichen experimentellen Grundlagen stückweise an 
den fertigen Maschinen, was übrigens damals auch sonst gang und 


gäbe war. 

Abgesehen von kleinen Motoren von 1 PS und darunter bildete 
der Läufer den primären und der Ständer den sekundären Teil. Man 
wählte diese Anordnung, die auch bei dem Motor auf der Chicagoer 
Ausstellung angewandt wurde, weil man damals die Sekundärwick- 
Jung als Phasenwicklung mit starkem Querschnitt ausführte und die 
starken Ströme nicht gut über Schleifringe führen konnte. Der den 
sekundären Teil bildende Ständer enthielt eine in sich geschlossene 
Gleichstromwicklung mit vier um 90° voneinander entfernten An- 
schlüssen. Diese waren zu einem am Ständer befestigten gitterför- 
migen Gußeisenwiderstand geführt, der nach dem Anlassen kurz ge- 
schlossen wurde. Je nach dem verlangten Anlaufmoment wurden 
einzelne Maschen des Gitters mit der Säge geöffnet. 

Die Versuche ergaben, daß eine Vergrößerung der Zahl der An- 
schlüse am sekundären Teil das Verhalten des Motors günstig be- 
einflußte. Dies führte zur Ausbildung eines sekundären Teiles, der 
den Widerstandsanlauf und die Kurzschlußkäfigwicklung in sich 
vereinigte. Der sekundäre Ständer erhielt eine in sich geschlossene 
Gleichstrom-Wellenwicklung, bei der die Stirnverbindungen einer 
Polteilung durch Gußeisenwiderstände miteinander verbunden wa- 
ren. Nach dem Anlaufen wurde eine größere Zahl von Stirnverbin- 
dungen selbsttätig durch einen Kupferring kurzgeschlossen, wodurch 
praktisch ein Käfiganker entstand. Motoren dieser Art sind noch 
jetzt im Betrieb. Manche Westinghousebeamte meinten, der Motor 
könne nicht übertroffen werden. Er war aber teuer und der umlau- 
fende primäre Teil nicht für höhere Spannungen geeignet. 


Um gegenüber den Tesıapatenten Freiheit zu haben, entwickelte 
die General Electric Company um diese Zeit das sog. monozyklische 
System, das auf dem Generator außer der Hauptphase eine um 90° 
dagegen versetzte und an die Mitte der Hauptphase angeschlossene 
Hilfsphase enthielt. Dieses unbalanzierte, also unvollkommene Sy- 
stem konnte sich nur durchsetzen, wenn vorzügliche Motoren zur 
Verfügung standen, es forderte also zur bestmöglichen Ausbildung 
der Drehstrommotoren geradezu heraus. 


Während die Westinghouse Comp. vorwiegend Zweiphasenmo- 
toren baute, bevorzugte die General Electric Co. das Dreiphasensy- 


5) Die Patentanmeldung der A. E.G., die zum D.R.-P. 51183 über den Kurz- 
schlußläufer geführt hat, datiert vom 23. August 1889, 
°) Lamme führt die Verwendung eines Anlaßwiderstandes im sekundären 
Kreis auf Le Blanc zurüc 
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stem’). Bei ihren Motoren bildete der Ständer, wie jetzt üblich, den 
primären, der Läufer den sekundären Teil. Der Anlaßwiderstand be- 
stand wie beim Westinghousemotor aus Gußeisen. Er war auf dem 


Läufer untergebracht und wurde nach dem Anlaufen selbsttätig 
kurzgeschlossen. 


Auch die Stanley-Kelly Company brachte in den neunziger Jah- 
ren Motoren auf den Markt, die nach der damaligen Ansicht nicht 
unter das Tesla-Patent fielen. Sie enthielten zwei Ständer für Ein- 
phasenstrom, deren Wicklungen um 90° versetzt waren, und durch 
Ströme, die um 90° in der Phase verschoben waren, gespeist wurden. 


Neben der Arbeit am Mehrphasenmotor ging die am einphasigen 
Induktionsmotor einher. Dieser war schon Ende der achtziger Jahre 
bekannt, die Nachteile hinderten aber seine allgemeine Einfüh- 
rung. Er kam nur in den Fällen, in denen allein Einphasenstrom zur 
Verfügung.stand, in Frage, und auch dann zog man es oft vor, einen 
Zweiphasenmotor zu verwenden und den erforderlichen Mehrphasen- 
strom durch Phasenspaltung zu gewinnen. Schon Ende der achtziger 
Jahre, als man noch auf Frequenzen von 125 und 133 angewiesen war, 
versuchte man es mit einer solchen Phasenspaltung, indem man die 
beiden Wicklungen eines Zweiphasenmotors mit ungleicher Selbst- 
induktion baute. Man kam damit aber nicht einmal bei Ventilator- 
motoren zum Ziel. Spätere Versuche mit Kondensatoren führten 
ebenfalls zu keinem befriedigenden Ergebnis. Es gelang dann zwar, 
z. B. durch Einschaltung einer Induktivität in Reihe mit der einen 
Phasenwicklung, die nötige Phasenverschiebung zu erreichen, aber 
es war immer nur ein Notbehelf. In einem Falle hatte die Westing- 
house-Gesellschaft einen Motor für 25 PS und hohe Frequenz mit 
Phasenspaltung zu liefern. Das Ergebnis im Prüffeld war sehr ent- 
mutigend, der Motor ließ sich nicht überlasten. Kleine Änderungen, 
die man vornahm, halfen wenig. Nach monatelangen Versuchen ent- 
schloß man sich, die Maschine vorläufig abzuliefern und so bald wie 
möglich gegen eine neue auszutauschen. Der Kunde schrieb aber, 
daß er niemals einen besseren Motor gehabt habe. Sicher waren also 
seine anderen Motoren noch viel schlechter gewesen. 


Einphasenmotoren mit Stromwender waren als Reihenschlußmo- 
toren und Repulsionsmotoren seit Ende der achtziger Jahre bekannt. 
Man wußte, daß diese Motoren beim Anlauf ein großes Drehmoment 
entwickelten, das mit zunehmender Geschwindigkeit stark abfiel, 
daß sie also ein umgekehrtes Verhalten zeigten, wie der Induktions- 
motor. Darauf beruhte dann der Motor von Prof. E. E. Arnold, 
Karlsruhe, der als Repulsionsmotor anlief und selbsttätig durch 
Kurzschließen verschiedener Stellen des Läufers zu einem Induk- 
tionsmotor wurde. Der Motor wurde in Amerika zuerst von der 
Wagner Company und nach Ablauf des Patentes auch von anderen 
Firmen gebaut. 


Die Westinghouse Comp. versuchte es auch mit Kommutator- 
motoren, deren Läufer eine achtpolige Schleifenwicklung mit Aus- 
gleichsverbindungen trug. Die Maschine wurde mit achtpoliger 
Ständerwicklung in Reihe mit dem Anker angelassen. Die Ständer- 
wicklung wurde dann selbsttätig auf 4 Pole umgeschaltet, wobei die 
Läuferwicklung, ohne daß auf dem Läufer eine Umschaltung nötig 
war, durch die achtpoligen Ausgleichsverbinder zu einer in sich 
kurzgeschlossenen vierpoligen Wicklung wurde. Im Versuchsfeld 
liefen die Motoren schr befriedigend, man hielt sie aber ohne Grund 
für teuer und wollte sich nicht darauf einlassen, daß die Bürsten 
beim Lauf auf dem Stromwender liegen blieben, was man doch bei 
Gleichstrom unbedenklich zuließ. Dem Einwand, daß bei der Reihen- 
schaltung von Anker und Feld die zulässige Spannung auf 220 V be- 
schränkt war, hätte dadurch begegnet werden können, daß man den 
= Motor als Repulsionsmotor anlaufen ließ. 


Es war Anfang der neunziger Jahre eine lebhaft bewegte Zeit 
.auf dem Gebiet der Induktionsmotoren. Jeder Hinweis in der Lite- 
ratur wurde auf seine praktische Verwendbarkeit untersucht. Ver- 
suche mit Speisung des Ständers und Läufers unter Verdoppelung 
der Drehzahl und mit einphasigem Läufer und mehrphasigem Stän- 
der bei halber Drehzahl wurden unternommen, aber ohne Erfolg. Die 
Induktionsmasehine als Generator wurde 1894 von Lamme unter- 
sucht. Bald darauf verwendete er die generatorische Wirkung bei 
einem Kran zum Bremsen beim Senken der Last. Auch die Kas- 
kadenschaltung, die durch Veröffentlichungen in Europa und Ame- 
rika bekannt geworden war, wurde 1895 von ihm im Hinblick auf 
ihre Verwendung bei elektrischen Bahnen untersucht. Die prak- 
tische Verwendung scheiterte jedoch an der Schwierigkeit der mehr- 
phasigen Oberleitung. 


Um das Jahr 1896 setzte eine neue Phase in der Entwicklung 
des Induktionsmotors ein, die von Lamme in höchst dramatischer 
Weise beschrieben wird. Lamme sah im Gegensatz zu manchen 
Westinghouseleuten in dem Induktionsmotor mit Phasenläufer noch 
nieht den Gipfel der Vollkommenheit. Er stellte sich vielmehr die 
Aufgabe, einen Motor mit Käfiganker und hohem Anlaufmoment zu 
bauen. Hin und wieder hatten in dieser Hinsicht Motoren mit Käfig- 


D Lamme erklärt das lange Festhalten der Westingchouse-Gesellschaft am 


Zweiphasenstrom daraus, dab die Verteilung für Tachtzwecke einfacher war als 
beim Dreiphasensystem und schreibt dem Zweiphasensystem das Verdienst zu, 
dab es die Einführung des Mehrpnasensystems erleichtert hat. Es ist für uns 
natürlich schwer, über Vorgänge die zeitlich und räumlich weit entfernt liegen, 
ein richtiges Urteil zu fällen. Aber die entwicklungs fördernde Bedeutung 


des Zweiphasensystems erscheint doch ebenso wie die des monozyklischen 
Syztems etwas zweifelhaft. 


anker im Prüffeld überraschend günstige Werte ergeben. Nun war 
der Einfluß der Streuung und des Sekundärwiderstandes auf das An- 
laufmoment und das Kippmoment damals bekannt. Auch hatte man 
rohe Methoden, um die Streuung vorauszuberechnen. An der Hand 
von Vektordiagrammen berechnete nun Lamme die Abhängigkeit 
der Schlüpfung, des Stromes und der übrigen charakteristischen 


Größen vom Drehmoment bei einem gegebenen Motor und verglich 


die Ergebnisse mit den beim Versuch aufgenommenen Werten. Da 
das Kreisdiagramm noch nicht bekannt war®), mußte für jeden Be- 
triebszustand ein besonderes Diagramm gezeichnet werden. Nach- 
dem so die ausgeführten Motoren nachgeprüft waren, änderte Lamme 
zunächst auf dem Papier die wesentlichen Größen, vor allem die 
Streuinduktivität und ermittelte dadurch die Bedingungen, unter 
denen das geforderte Anlauf- und Kippmoment beim Käfiganker er- 
reicht werden konnte, ohne daß der Schlupf bei normalem Betrieb 
zu groß wurde. Die Nachprüfung der Fälle, in denen dies früher zu- 
fällig erreicht war, zeigte dann in der Tat, daß es sich dabei um 
Motoren mit geringer Streuung handelte, daß also auch eine solche 
geringe Streuung wirklich erreichbar war. In monatelanger Ar- 
beit, zumeist in den Abendstunden, entwickelte er Methoden, um die 
Streuung vorauszuberechnen. Gleichungen, die er aus den Vektor- 
diagraınmen ableitete, setzten ihn dann in den Stand, für ein gefor- 
dertes Anlauf- oder Kippmoment sofort die zulässige Streuinduk- 
tivität vorauszusagen. 


Jetzt ging man an den Bau von Motoren von 20, 30 und 50 PS 
mit Käfiganker. Natürlich kam dabei die alte Westinghouse-Bau- 
art mit umlaufendem primärem Teil in Wegfall. Die Motoren ent- 
wickelten, wie vorausberechnet war, ein Anlaufmoment gleich dem 
2% fachen und ein Kippmoment gleich dem 3- bis 3%fachen des nor- 
malen Momentes. Da der Anlaufstrom das 6- bis 9 fache des nor- 
malen Stromes war, so wurden Anlaßtransformatoren nötig, die beim 
Anlauf mit normaler Last den Strom auf das dreifäche des normalen 
Stroms herabsetzten. Einige der Motoren wurden noch 1896 heraus- 
gebracht. Im folgenden Jahre war die Fabrikation vollständig auf 
die neue Bauart eingerichtet. 


Von technischer Seite begegnete man den Motoren mit Mif- 
trauen. Daß ein Käfiganker, der sonst kein ausreichendes Anlauf- 
moment entwickelte, einen Anlaßtransformator erhielt, um den An-. 
laufstrom herabzusetzen, ohne daß das Anlaufmoment zu gering 
wurde, erschien absurd. Man konnte sogar, wenn irgend eine elek- 
trische Anlage nicht klappte, die Äußerung hören: „It is as bad as 
the Westinghouse type C motor“. Aber die Kundschaft war überaus 
zufrieden, und in kurzer Zeit zeigte es sich, daß dieser Motor das 
Feld erobern würde, Selbst bei besonders schwierigen Betriebs- 
bedingungen, wo ein Phasenläufer sicher besser gewesen wäre, 
wollte man von keinem anderen Motor hören. Die Einfachheit, die 
solide Bauart, die Zuverlässigkeit, die Überlastbarkeit und die ge- 
ringe Erwärmung gaben bei den technischen Leitern der industriel- 
len Werke den Ausschlag. Die Motoren hielten Überlastungen bis 
zum Stillstand aus und kamen bei Entlastung dann selbst wieder 
hoch. So groß war die Begeisterung für den neuen Motor, daß manche 
Westinghouseleute schon behaupten wollten, der Motor könne über- 
haupt nicht Schaden leiden. Lamme hatte Mühe, dies zu verhindern. 
Man könne nichts Unmögliches verlangen, und jeder Motor würde 
verbrennen, wenn man ihn lange genug überlastete. 


In den Zeiten, in denen der Drehstrom sich erst durchsetzen 
mußte, konnte der Wert eines solchen Motors gar nicht hoch ge- 
nug eingeschätzt werden. Allerdings war bei der Konstruktion 
die Rücksicht auf Wirkungsgrad, Leistungsfaktor und Herstel- 
lungskosten hintenan gesetzt. Als dann der Drehstrommotor sich 
Bahn gebrochen hatte, konnte man das Versäumte immer not 
nachholen, indem man zwischen den verschiedenen Anforderun- 
gen einen Ausgleich schuf und die Motoren ihren jeweiligen beson- 
deren Betriebsbedingungen anpaßte. 


Daß bei Verringerung der Polzahl der Magnetisierungsstrom 
kleiner und dadurch der Leistungsfaktor größer wurde, war schou 
früh erkannt. Im Zusammenhang damit wurde die Frequenz bei 
Stahlwerksmotoren, bei denen unmittelbare. Kupplung gefordert 
wurde und Drehzahlen von 100/min vorkamen, vor etwa 20 Jahren 
auf 25 festgesetzt. Die Verbesserung der Übertragungsmittel läßt 
allerdings jetzt die unmittelbare Kupplung nicht mehr so notwen- 
dig erscheinen, so daß die Neigung besteht, die Frequenz 60 w:e- 
der allgemein werden zu lassen. 


Daß mit einem C-Motor bei der Frequenz 25 Leistungsfakto- 
ren bis 0,95 erreicht wurden, erregte die größte Verwunderung. 
Man rechnete damals, wie auch jetzt noch häufig, zu wenig mit 
Blindströmen und machte sch nicht klar, daß eine Steigerung ‚des 
Leistungsfaktors von 0,9 auf 0,95 nur eine Verringerung des Blind- 
stromes von 8,5 % auf 31 % bedingt. 


= Um den Magnetisierungsstrom zu verringern, ging man schon 
früh zu kleinen Luftspalten über. Einseitige Luftspalte von 
1,6 mm schienen damals überaus klein, und die Werkstatt ließ e:ch 


nur ungern darauf ein. Später ging man selbst bei ziemlich gr0- 
Ben Motoren auf die Hälfte herunter. 


Zuweilen liefen die Motoren nach dem Umsteuern wieder in 


der alten Drehrichtung, aber mit viel geringerer Drehzahl. Jetzt 


..,® Die t ö en ; í aa 
blieb a oh nöffentlichung Heylands in der „ETZ“ vom Jahre ! 
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weiß man, daß dies durch Oberwellen verursacht wind’), damals 
stand man aber vor einem vollständigen Rätsel. Die Untersuchung 
zeigte, daß die Erscheinung nur dann auftrat, wenn der Widerstand 
der Stirnringe gegenüber dem der Stäbe besonders klein war. Ein- 
schnitte in die Stirnringe schafften Abhilfe. 


Durch das Studium der Feldkurven des Induktionsmotors in 
den verschiedenen Zeitpunkten einer Periode wurde Lamme dazu 
geführt, die Sehnenwicklung, die er bei Gleichstrommaschinen zur 
Verringerung der Selbstinduktion der kurzgeschlossenen Spule vor- 
geschlagen hatte, auch bei Drehstrommotoren anzuwenden. Er er- 
reichte dadurch, daß nicht nur die Selbstinduktion klein.r wurde, 
sondern daß auch die Kopflänge verringert und die Feldkurve ver- 
bessert wurde und die Wicklung gleichwertig wurde einer Wick- 
lung mit gebrochener Drahtzahl einer Nut. 


Die geplante Elektrisierung einer Bahnanlage gab die Veran- 
"lassung zum Bau von zwei vierpoligen Versuchsmotoren für 25 
Per/s, die beim Anlauf das 6- bis 7fache des normalen Drehmo- 
ments entwickelten. Für die Änderung der Drehzahl wurde von 
Lamme die Polumschaltung vorgeschlagen und durchgeführt. Die 
Motoren liefen bei 4 und 8 Polen anstandslos. Bei einem späteren 
Versuch ergaben sich statt der gewünschten 4 und 8 Pole infolge 
eines Wicklungsfehlers auch 12 Pole. Leider blieb diese interes- 
sante Erscheinung unaufgeklärt, da die Wickelei den Schaltfehler 
schon beseitigt hatte, als man zur Untersuchung schritt. 


Da die mehrfache Oberleitung ein Hindernis für die Elektri- 
sierung von Bahnen mit Mehrphasenstrom bildete, speiste Lamme 
den einen der obigen Motoren einphasig und benutzte ihn als Pha- 
senspalter, durch den der andere Motor dann mehrphasig gespeist 
wurde, eine Anordnung, die erst viel später in praktische Wirk- 
lichkeit umgesetzt wurde. Das Prinzip war übrigens nicht neu. 
Die General Electrie Comp. hatte z. B. schon betont, daß große 
Motoren, die mit dem monozyklischen System in Gang gebracht 
waren, durch ihre phasenspaltende Eigenschaft den mehrphasigen 
Anlauf anderer Motoren begünstigten, so daß die Hilfsphase des 
Generators sogar abgeschaltet werden könnte. 


Die Jahre 1894 bis 1900 bildeten den Höhepunkt in der Ent- 
wicklung des Drehstrommotors. Theorie und Berechnung wurden 
sowohl bei der Westinghouse Comp. als auch bei der General Elec- 
tric Comp. auf eine solche Stufe gebracht, daß sie die Grundlage 
für alle späteren Arbeiten bildeten. Behrend, s. Z. der tech- 
nische Sachverständige bei der Bullock Comp. und später bei der 
Allis-Chalmers Comp., schrieb sein Buch über den Induktions- 
motor, das noch jetzt lesenswert ist!®). 

Die Zeit seit 1900 war mehr der Anwendung des Induktions- 
motors in den verschiedenen Betrieben, als grundlegenden Ände- 
rungen in der Konstruktion gewidmet. Zu einer Verwendung des 
Drehstrommotors auf Lokomotiven kam es nur in geringem Um- 
fang. Bei der Treidelei am Miami- und Erie-Kanal, für welche 
Dreiphasenstrom von 2000 V mit zweifacher Oberleitung und Kas- 
kadenschaltung der Motoren vorgesehen war, erlebte man einen 
merkwürdigen Fehlschlag. Das Gras auf dem Treidelpfad, das 
früher, als die Anlage mit Mauleseln betrieben wurde, immer nie- 
dergetreten war, überwucherte nach Einführung des elektrischen 
Betriebs die Schienen. Hiergegen hätte man ja noch Abhilfe schaf- 
fen können. Aber eine andere Schwierigkeit war nicht zu über- 
winden. Das Wasser staute sich vor den ersten Boten, so daß die 
letzten im Trockenen saßen. Später hat die General Electric 
Comp. Mehrphasenlokomotiven für 25 Per/s und 6000 V Fahrdraht- 
spannung mit Leistungen von 1200 bis 1500 PS für den Kaskaden- 
tunnel der Great Northern Railway geliefert und auch die Loko- 
motiven für die Treidelei am Panamakanal, die größte Drehstrom- 
Bahnanlage in Amerika, gebaut. 

Um 1896 und 1897 begann man mit der Verwendung des Dreh- 
stroms für Krane und Fürderanlagen. Man benutzte für Krananla- 
gen Motoren mit Käfiganker von hohem Widerstand, die durch Än- 
dern der Primärspannung geregelt wurden. Derartige Motoren 
sind wohl jetzt noch im Betrieb. Bei elektrischen Fördermaschi- 
nen wurden mit wechselndem Erfolg Motoren mit Phasenanker und 
mit Käfiganker versucht. Für Aufzüge nahm man zuerst Motoren 
mit Käfiganker von hohem Widerstand und schaltete sie oft ohne 
Ständeranlasser ein. Später bevorzugte man Phasenanker, jedoch 
kehrt man neuerdings wieder zum Käfiganker, aber mit Polumschal- 
tung des Ständers zurück. 

‚ Die Leistungen der Drehstrommotoren wuchsen in dieser Zeit 
bis auf 000 PS und mehr. Diese großen Motoren wurden mit Pha- 
senläufer gebaut, da die Leistung der Generatoren damals über- 


haupt nur etwa 2000 bis 3000 kVA betrug und das Einschalten. 


9) Fibenso wie das Hängenbleiben hei einem Bruchteil der normalen Dreh- 


zahl in der gewöhnlichen Drehrichtung. 
10) Der Verfasser erinnert sich noch mit großer Freude der wertvollen 
pregu ng, die er vor mehr als zwanzig Jahren aus diesem Werk geschöpft hat. 
brigens sollte Heyland in diesem Zusammenhang an erster Stelle genannt 


werden. 


bei Gleichstrommaschinen mit Leistungen von 3000 bis 


eines ganz großen Motors mit Käfiganker für den Generator ver- 


hängnisvoll werden mußte. 
Zum Schluß gibt Lamme einen Überblick über die neuere 


Entwicklung. 

Die von Leblanc und in anderer Weise von Hey lan d an- 
gegebenen Verfahren zur Verbesserung des Leistungsfaktors fan- 
den in Amerika keinen Anklang, da sie die Anwendung eines Kom- 
mutators bedingten. Auch die später angegebenen Verfahren sind 
nur vereinzelt angewendet. 

Kleinere und mittlere Motoren wurden durchweg mit offenen 
Nuten gebaut. Um die Vorteile der halbgeschlossenen Nut auszu- 
nutzen, entwickelte die Westinghouse Comp. einen Motor, bei dem 
die Drähte fertig zu einer Spule gewickelt und dann einzeln in die 
Nut „eingeträufelt* wurden. Die Kundschaft zog indessen Moto- 
ren mit offenen Nuten vor, da sie sich leichter ausbessern ließen, 
so daß man, mit Ausnahme von kleinen Motoren, wieder zur offe- 
nen Nut zurückgekehrt ist. Manche Fabriken, darunter auch die 
Westinghouse Comp. und die General Electric Comp., haben dabei 
mit Erfolg Eisenkeile zum Schließen der Nuten verwendet. 


Zur Drehzahlregelung sind neuerdings neben der Widerstands- 
regelung, der Kaskadenschaltung und der Polumschaltung Regel- 
sätze in ausgedehntem Maße eingeführt. Die Westinghouse Comp. 
hat das Krämersche Verfahren und den Frequenzwandler, die 
General Electric Comp. neben dem Krämerschen Verfahren das von 
Scherbius angegebene benutzt. 


Nicht nur wegen der Mögl'chkeit höherer Spannungen, son- 
dern auch wegen der Beherrschung großer Leistungen erwies sich 
der Drehstrom dem Gleichstrom vollständig überlegen. Während 

5000 kW 
als Riesen angesehen wurden, sind bei Drehstrom Generatoren 
von 30000 kW und Motoren von 6000 bis 10000 kW, noch dazu 
oft mit geringen Drehzahlen, nichts Ungewöhnliches. Die Ausfüh- 
rung eines Stahlwerksmotors von 8000 PS bei 75 Umdr/min ist 
vielleicht das Äußerste, was jetzt erreicht wird. Mechanische Rück- 
sichten überwiegen dabei die elektrischen. Der Ständer solcher 
Maschinen gleicht häufig dem eines langsam laufenden Generators 
für Dampfmaschinenantrieb. Dabei kommen einseitige Luftspalte 
von 3 mm und mehr vor, die sonst bei Induktionsmotoren als etwas 
Unmögliches erscheinen. 


Als Phasenumformer ist der Induktionsmotor neuerdings bei 
den Norfolk- und Western-Lokomotiven zur Anwendung gekom- 
men. Der Ständer ist zweiphasig, der Läufer ist als Käfiganker 
gebaut. Die eine Ständerwicklung ist an die Sekundärwicklung 
eines vom Einphasennetz gespeisten Transformators angeschlossen, 
Der Anfang der zweiten Wicklung liegt in Scottscher Schaltung 
am Mittelpunkt der Transformatorwicklung. Das Ende der Wick- 
lung und die Klemmen des Transformators bilden, wenn der Um- 
former mechanisch angetrieben wird, bei passender Windungszahl 
ein ziemlich gleichmäßiges Dreiphasensystem, durch das der Bahu- 
motor gespeist wird. 


Der Schiffsantrieb mit Induktionsmotoren wurde zuerst als 
ein Versuch unter Leitung von Emmet vor einigen Jahren beim 
Kohlenschiff Jupiter durchgeführt, worauf dann die amerikani- 
sche Marine in großem Maßstab zum elektrischen Schiffsantrieb 
überging. Von den Motoren wurden 10 bei der General Electric 
Comp., 9 bei der Westinghouse Comp. in Auftrag gegeben. Im 
März 1921 waren zwei Kriegsschiffe, die New Mexico und die 
Tenessy mit elektrischen Antriebsmotoren ausgerüstet. Da die 
Motoren die einzige Belastung der Generatoren bilden, konnte die 
Frequenz so gewählt werden, wie es für den Entwurf am günstigsten 
ist, und die Drehzahl durch Änderung der Frequenz, d. h. durch 
Regelung der Drehzahl der Dampfturbine gereglt werden. Mit 
Rücksicht auf den Wirkungsgrad der Dampfturbinen ist aber 
außerdem Polumschalturg, bei den großen Schlachtschiffen auch 
Kaskadenschaltung vorgesehen. Die Bedingungen für den Schiffs- 
antrieb liegen ja besonders günstig. Da die Schiffsschraube beim 
Anfahren nur Schaum schlägt, so ist kein großes Anlaufmoment 
nötig. Auch braucht ım Gegensatz zum Bahnbetriebe der Strom 
beim Umschalten nicht aufrecht erhalten zu werden, man kann also 
vor der Polumschaltung die Erregung des Generators abstellen. 
Endlich besteht kein Anlaß zur Parallelschaltung von Generato- 
ren. Jeder Generator treibt, je nach der Geschwindigkeit des 
Schiffes, einen oder mehrere Motoren an. Die Leistung eines Mo- 
tors beträgt bei den Überdreadnoughts 15000 PS. Z. T. kommt 
Zweiphasenstrom, z. T. Dreiphasenstrom zur Anwendung. Die 
Läufer tragen z. T. zwei Käfigwicklungen von verschiedenem 
Widerstand, während in anderen Fällen der Läufer bei der einen 
Polzahl als Phasenanker, bei der anderen als Käfiganker arbeitet. 


Ohne die analytischen Untersuchungen wäre die Durchbildung 
des Drehstrommotors unmöglich gewesen. Daß gerade die z. T. 
recht verwickelte Theorie zu einer so einfachen Maschine geführt 
hat, ist besonders bemerkenswert: Ad. Thomälen. 
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Kurzschlußanker oder Schleifringanker ? ” 
Von L. Schüler, Berlin. 


Übersicht.. Aus einer Arbeit von Lamme, über die in dem vor- 
stehenden Aufsatz berichtet wird, werden Schlüsse gezogen über die 


Ursachen, die zur Bevorzugung des Kurzschlußankers in Amerika und 
des Schleifringankers in Europa geführt haben. 


Es ist schon häufig auf die Vorteile des Kurzschlußankers gegen 
den Schleifringanker in Anschaffung und Betrieb hingewiesen wor- 
den. Es ist auch bekannt, daß man sich in Amerika diese Vorteile im 
ausgedehnten Maße zunutze macht, während in Europa die Einfüh- 
rung größerer Kurzschlußmotoren an dem Widerstand der Elektri- 
zitätswerke scheitert. Es ist zuzugeben, daß der Kurzschlußmotor 
beim Anlauf mehr Strom aufnimmt als der Schleifringmotor und des- 
halb einen größeren Spannungsabfall herbeiführen kann. Dies ist 
aber in allen Ländern gleichmäßig der Fall und kann deshalb nicht 
als Grund für die verschiedenartige Entwicklung diesseits und jen- 
seits des Atlantik angeführt werden. Man hört manchmal, das ameri- 
kanische Publikum sei an größere Spannungsschwankungen ge- 
wöhnt als das europäische, Meines Wissens trifft dies nicht allge- 
mein zu; wenn es aber doch der Fall ist, so könnte diese Tatsache 
vielleicht als Folge, aber nicht als Ursache der Verwendung von 
Kurzschlußankern angesehen werden. Ebensowenig ist der Grund 
stichhaltig, daß es in Amerika nicht so ausgedehnte Überlandnetze 
gibt als bei uns, denn die Einführung des Kurzschlußmotors in Ame- 
rika und des Schleifringankermotors bei uns war bereits eine voll- 


zogene Tatsache, als man an den Bau von Überlandnetzen noch gar- 


nicht dachte, 

Man muß also in der Vergangenheit forschen, wenn man die Ur- 
sache für die auffallende Verschiedenheit der Entwicklung ergrün- 
den will. Hierzu bietet nun die Arbeit von Lamme, über die in dem 
vorhergehenden Aufsatz berichtet wird, eine gute Gelegenheit. Wie 
aus Lammes Ausführungen hervorgeht, begannen die Versuche bei 
Westinghouse im Jahre 1883 mit dem sehr unvollkommenen Motor 
von Tesla, der einen Kurzschlußanker besaß. Diese Versuche wur- 
den im Jahre 1890 als aussichtlos eingestellt, also gerade zu der Zeit, 
als Dobrowolski bei der AEG und C. E. L. Brown bei Örli- 
kon ihre ersten Versuche erfolgreich abgeschlossen hatten. 


Die ersten Motoren von DobrowolskiundB ro w n besaßen 
ebenfalls Kurzschlußanker, u. zw. bereits die vollkommenste Aus- 
führungsform, nämlich mit Käfigwicklung. Diese Wicklungsart 
wurdo bekanntlich von Dobrowolski erfunden (DRP. Nr. 51083 vom 
23. VIII. 1889). Sehr bemerkenswert ist der in der „ETZ” 1891, S. 657 
beschriebene und abgebildete Motor von Brown, der eine Leistung 
von 20 PS bei n = 1200 und 40 Per besaß. Er hatte einen äußeren 
Blechdurchmesser von 500 mm und 200 mm Eisenbreite, unterschied 
sich also in den Abmessungen nicht erheblich von einem heutigen 
Motor für gleiche Leistung. Auch sonst kann seine Bauart beinahe 
als „modern“ bezeichnet werden. Die Ständerwicklung war eine Stab- 
wicklung, bestehend aus 90 runden Stäben von 40 mm? Querschnitt: 
jeder Stab lag in einer runden geschlitzten Nute. Die Käfigwicklung 
des Läufers lag in geschlossenen runden Nuten, sie bestand aus 54 
Stäben von 100 mm?. Die Betriebsspannung wird zu 80 V angegeben. 
Ich habe den Motor auf Grund dieser Angaben nachgerechnet und 
etwa folgende Verhältnisse gefunden: Stromstärke leer 50 A, be- 
lastet 145 A, Kupferverlust in der Ständerwicklung 4%, Eisenver- 
lust 3%, Schlüpfung etwa 4%, Wirkungsgrad bei Vollast 88%, 
cos ọ = 0,89. Die Sätlieung des Ständereisens war etwa 6000 im 
Rücken und maximal 15 000 in den Zähnen, die Ständerwicklung war 
mit 3,5 A/mm? belastet. Also ein vorzüglicher und ziemlich gut aus- 
genutzter Motor. 


Der erste Schleifringmotor war der:von der AEG für die klassi- 
sche Arbeitsübertragung Lauffen—Frankfurt 1891 gebaute 75 PS- 
Motor. Wie aus Lammes Bericht hervorgeht, baute auch Westing- 
house von 1893 ab ausschließMieh Schleifringmotoren, ebenso die Ge- 
neral Electric-Co. Kurzschlußmotoren wurden in Amerika bis zum 
Jahre 1896 nicht hergestellt, da sie in dem Ruf standen, zu geringes 
Anlaufsmoment zu besitzen. 


Über die Entwicklung in Deutschland vom Jahre 1894 ab kann 
ich aus eigener Erinnerung berichten. Bei der AEG war damals die 
Fabrikation von Drehstromotoren von etwa 0,5 bis 30 PS schon im 
flotten Gange. Es wurden durchweg Motoren mit Kurzschluß-(Käfig-) 
Anker hergestellt. Der Ständer trug eine in halbgeschlossene Nuten 
zelerte Ring wicklung, auch wurden schon im gleichen oder im 
nächsten Jahre Versuchsmotoren mit Trommelwicklung, also mit der 
heute üblichen Wicklungsart hergestellt. Bemerkenswert ist, daß das 
Ständer-Blechpaket hinten und seitlich von einem wohl 10-15 mm 
starken Mantel aus Bronze umhüllt war, der die Streuung vermögre 
seiner Schirmwirkung verringern sollte. An dem Bronzemantel 
waren Rippen angegossen, durch die das Blechpaket zentriert wurde, 
da es ja sonst wegen der herumlaufenden Ringwicklung nicht zu fas- 
sen war. Ein besonderer Vorteil dieses Bronzemantels kam übrigens 
erst viel später zur Geltung, nämlich während des Krieges, als diese 
alten Motoren in größeren Mengen zur Ausschlachtung kamen! Ich 


D Nach einem im Fachansschuß für Flektromaschinenbau des Elektro- 
technischen Vereins am 9. Y. 19.2 gehaltenen Vortrag. 


wurde 1894 bei der AEG mit Bremsversuchen an Drehstrommotoren 
betraut und kann aus der Erinnerung sagen, daß Wirkungsgrad, 
cos p, Kippmoment usw. ähnliche Werte zeigten, wie bei den beuti- 
gen Motoren. Die Abmessungen waren allerdings beträchtlich; dem- 
gemäß war die Erwärmung natürlich sehr gering. Dobrowolski sagte 
einmal zu mir, es sei leider nicht möglich, einen Drehstrommotor 80 
zu berechnen, daß er warm würde. In dieser Hinsicht haben wir also 


inzwischen ganz entschiedene Fortschritte gemacht! 


Die Berechnung der Drehstrommotoren war im übrigen schon 
ziemlich gut entwickelt; Dobrowolski hatte 1891 die Zerlegung des 
Wechselstroms in eine „wattlose” und eine „Watt-"Komponente an- 
gegeben. Das Kreisdiagramm, ohne das wir uns heute die Berech- 
nung eines Drehstrommotors nicht gut vorstellen können, gab es 
natürlich noch nicht, aber doch etwas Ähnliches. Die an ausgeführ- 
ten Motoren aufgenommenen Bremskurven wurden nämlich in der 
Weise ausgewertet, daß der bei verschiedenen Belastungen abgele- 
sene Gesamtstrom in seine Blind- und Wirkkomponente zerlegt 
wurde. Der Blindstrom wurde in Abhängigkeit von der Nutzlast auf- 
getragen, und ein Motor galt als um so besser, je weniger der Blind- 
strom zwischen Leerlauf und Vollast zunahm. Als noch zulässig 
wurde eine Zunahme von etwa 40 % angesehen, Bei der Vorausbe- 
rechnung wurde der Erregerstrom aus der Luftinduktion mit 9% 
Zuschlag für die Eisen-A.W. bestimmt; dieser Wert wurde um 40 % 
erhöht und mit dem der Vollast entsprechenden Wattstrom recht- 
winklig zusammengesetzt, wodurch sich der Gesamtstrom bei Voll- 
last ergab. 7 l 

Übrigens stand 1894 der Bau von Drehstrommotoren auch bei 
Siemens & Halske, Schuckert und natürlich auch bei Örlikon auf an- 
nähernd gleicher Höhe wie bei der AEG. Sehr gefördert wurde die 
Entwicklung in Deutschland und anderen europäischen Ländern da- 
durch, daß ein Patentschutz für das Mehrphasensystem nicht erzielt 
wurde; die Veröffentlichungen von Tesla und anderen Vorläufern 
haben dies anscheinend verhindert. Die deutschen Tesla-Patente 
selbst wurden von der Firma Helios erworben, doch waren sie an- 
scheinend nicht weitgehend genug, um die Konkurrenz auszuschal- 
ten. Allerdings hat Helios noch viel später, etwa i. J. 1900, Patent- 
prozesse gegen alle namhaften deutschen Firmen, die Drehstrommo- 
toren bauten, angestrengt, ohne jedoch einen Erfolg zu erzielen. 


Wohl das einzige wichtige Drehstrommotorenpatent in Deutsch- 
land war das schon erwähnte Patent von Dobrowolski auf den Räfig- 
anker, das bis zu seinem Ablauf (1905) alle anderen Firmen schwer 
behinderte. Es ist schr wahrscheinlich, daß die in Deutschland noch 
jetzt, bestehende Abneigung gegen Kurzschlußankermotoren z. T. 
auf dieses Patent zurückzuführen ist. Hierüber wird später not 
einiges zu Sagen Sein. . 

Wie oben erwähnt, baute Westinghouse 1894 nur Schleif- 
ringmotoren, die AEG nur solche mit Käfiganker. Ange- 
lassen wurden die kleineren Motoren der AEG (etwa bis 5 PS) direkt 
mit dem Schalthebel, die größeren mit einem Wasserwiderstand, der 
in der Ständerwicklung, u. zw. im Verkettungspunkt, lag. Stern 
dreieck-Schaltung und Anlaß-Transformator waren noch unbekannt. 
Natürlich war der Anlaufstrom der Motoren recht hoch und führte 
bei Anschluß an die damaligen Werke mit winziger Maschinenlei- 
stung zu bedeutenden Spannungsschwankungen. Dadurch kam der 
Kurzschlußmotor in Verruf und die Werke ließen bald nur nach 
Schleifringmotoren zu. Natürlich wurde, wie gewöhnlich, das Kind 
mit dem Bade ausgeschüttet. Manche Werke verlangten schon bei 
2 PS-Motoren Schleifrinze und sind von dieser Forderung bis heute 
nicht abgewichen, trotzdem jetzt natürlich wesentlich vollkomme- 
nere Anlaßmethoden für Kurzschlußmotoren zur Verfügung stehen. 

Einen sehr interessanten Gegensatz hierzu bildet die Entwick- 
lung in Amerika. Wie aus Lammes Bericht hervorgeht, entdeckte die- 
ser im Jahre 1896 durch Zufall, daß es doch möglich ist, Kurzschluß 
motoren mit gutem Anlaufsmoment herzustellen. Das Ergebnis die- 
ser Entdeckung war der Bau einer Reihe von Kurzschlußmotoren mit 
Leistungen von 20, 30 und 50 PS, die das 2%-fache Anzugmomen! 
entwickelten, Der Anlaufstrom betrug allerdings das 6- bis 9-fache 
des Normalstroms, was etwas viel erschien; man entschloß sich des- 
halb, den Motor beim Anlauf nicht gleich an die volle Netzspannung 
zu legen, sondern verwendete einen Transformator, der die Spar- 
nung soweit verringerte, daß der dem Netz entnommene Anlaufstrom 
nur das 3-fache des Normalstroins brtrug. Hiermit war die Kombina- 
tion: „Kurzschlußanker und Anlaßtransformator” erfunden, die 
sich in Amerika sehr schnell durchsetzte und auch heute noch fasl 
ausschließlich verwendet wird. Obigen Zahlen ist zu entnehmen, dab 
die Motoren bei Anlauf mit Anlaßtransformator etwa noch das nor- 
male Drehmoment besaßen, was ja auch für die meisten Betriebsver 
hältnisse ausreicht. Der Gedanke des Sterndreieck-Anlaufs ist Lam- 
me anscheinend nicht gekommen, denn er hätte damit etwa das 
gleiche Ergebnis erzielt und den teuren Anlaßtransformator de 
spart. Übrigens ist auch heute noch der Sterndreieck-Anlauf in Ame- 
rika wenig gebräuchlich; er hat gegenüber dem Anlaßtransformatot 
den Nachteil,daßmanandieeine Spannungsstufe gebunden ist und 


gleich auf volle. Spannung übergehen muß, wenn der Motor dabe! 
nıcht anläuft. ' 
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Die Westinghouse-Motoren zeichneten sich durch besonders 
kräftige mechanische und elektrische Ausführung aus und standen 
bald in dem Ruf, „beliebig” überlastbar zu sein. Bemerkenswert war 
die Konstruktion der Läuferwicklung, die sich im wesentlichen in 
Amerika bis heute erhalten hat; sie bestand aus starken Stäben von 
rechteckigem Querschnitt, die mit den Kurzschlußringen durch kräf- 
tige Bolzen verschraubt waren. Sie konnten deshalb beim Anlaufen 
starke Erhitzung ohne Schaden vertragen. Dagegen waren die Läu- 
fer der AEG-Motoren nur mit Zinn gelötet, so daß bei schwerem An- 
Jauf stets die Gefahr des Auslötens bestand. Dies trat dann begreif- 
licherweise auch ein, als 1894 eine größere Anzahl von Motoren zum 
Antrieb schwerer Zentrifugen für eine Zuckerfabrik geliefert wur- 
de; durch Einbau von Läufern mit hartgelöteter Wicklung wurde die 
Schwierigkeit überwunden. Diese Motoren (es handelt sich um Lei- 
stungen von 5 bis 10 PS bei 1000 Umdr/min) wurden unmittelbar auf 
die volle Netzspannung geschaltet und mußten die schwere Zentri- 
fugentrommel beschleunigen, was etwa 1 — 2 min erforderte; dieser 
Anlauf wiederholte sich alle 10 min. 

Leider wurde aber für die gewöhnlichen Antriebsmotoren die 
unsolide Zinnlötung der Läuferwicklung beibehalten, so daß beim 
Anlassen stets eine gewisse Vorsicht notwendig war, um Auslöten zu 
vermeiden. Elektrisch waren die Käfigankermotoren der AEG schon 
1894 den von Westinghouse 1896 herausgebrachten Motoren gleich- 
wertig, nur durch die Konstruktion der Läuferwicklung waren sie 
im Nachteil. Hierdurch hat sich jedenfalls bei uns das Vorurteil ent- 


wickelt, Käfiganker-Motoren seien für belasteten Anlauf. nicht ge- 
eignet. Hätte sich die AEG damals dazu entschlossen, die bei Zentri- 
fugenmotoren bewährte Hartlötung auch bei anderen Motoren zu ver- 
wenden, so wäre die Anwendung des Käfiganker-Motors zweifellos 
bedeutend gefördert worden. Andere Firmen konnten in dieser Hin- 


sicht nichts unternehmen, da sie wegen des erwähnten Dobrowolski- 


Patentes überhaupt keine Käfiganker bauen durften, sondern nur 
mehrphasige Kurzschlußanker von mehr oder weniger komplizier- 
ter Bauart; es ist also leicht erklärlich, daß diese Firmen den Be- 
strebungen der Elektrizitätswerke zur Anwendung von Schleifring- 
motoren gern entgegenkommen. Merkwürdigerweise fand sich auch 
bei der AEG kein Verteidiger des Käfigankers, und so kam es, daß 
etwa zu derselben Zeit (189%) als Westinghouse seine „neuen, vor- 
züglichen, unter Last anlaufenden” Käfigankermotoren auf den ame- 
rikanischen Markt brachte, in Europa auf der ganzen Linie zum 
Schleifringanker übergegangen wurde. 

Inzwischen hat sich das europäische Publikum an die höheren 
Kosten der Schleifringmotoren gewöhnt, und die besseren Betriebs- 
eigenschaften größerer Kurzschlußmotoren sind ihm unbekannt ge- 
blieben. Anderseits haben die Elektrizitätswerke die günstigen An- 
laufverhältnisse der Schleifringmotoren schätzen gelernt und ihre 
Betriebseinrichtungen auf die Verwendung dieser Motoren einge- 
‚stellt. Aus diesen Gründen stößt eine rückläufige Entwicklung zu- 
gunsten des Kurzschlußmotors jetzt auf große Schwierigkeiten und 
ist, wenn überhaupt, nur Schritt für Schritt durchführbar. 


Anwendung von stahlbewehrten Eisenbeton-Schleudermasten beim Bau der Hochspannungsleitung 
Trollhättan — Västeras. | 


In den. letzten Jahren ist in Schweden eine hochbeachtens- 
werte Hochspannungsleitung erbaut und im Dezember des ver- 
gangenen Jahres in Betrieb genommen worden. Die vom Staate 
erbaute Leitung geht von Trollhättan nach Västeras, nordwestlich 
von Stockholm und bildet eine Verbindungslinie zwischen dem 
Leitungsnetz im südlichen und mittleren Schweden. Der Zweck 


Abb. 1. Leitungsgestänge mit Eisenquerträger. 


der neuen Hochspannungsleitung besteht in der Zuleitung des 
Kraftüberflusses des Werkes an den Trollhättanfällen nach dem 
Kraftwerk bei Älfkarleby für dessen Leitungen, da namentlich 
im ‚Winter der Wasserreichtum des versorgenden Gebietes des 
Dalälfs nicht ausreicht, um die geforderten Energiemengen zu 
liefern. Die Länge der neuen Leitung beträgt 320 km, ist also 
sehr bedeutend. Der 10000 V zeigende Strom wird bei einem Um- 
formerwerk nahe Trollhättan auf 130000 V transformiert und mit 
dieser Spannung der Leitung nach Västeras zugeführt. 
Innerhalb dieser Leitung sind auf verschiedenen Strecken, 
u. zw. zum ersten Male in größerem Maßstabe in Schweden 


stahlbewehrte Beton-Schleudermaste der A. G. 
Dyckerhoff und Widmann zu Cossebaude bei Dresden eingebaut 
worden, u. zw. auf Grund von einzelnen Probelieferungen, die 
bereits im Herbst 1920 bewirkt wurden und einmal den Beweis 
erbrachten, daß der Transport der im Cossebauder Werk fertig- 
gestellten Stahlbetonmaste ohne irgendeine Gefährdung für sie 
nach Schweden sich bewirken lasse, daß hier ein u. U. sogar ziemlich 
schwieriger Landtransport über Berg und Tal ebenfalls die Masten 
nicht schädige und endlich erkennen ließen, daß auch die starken 
klimatischen Unterschiede der Witterung in Schweden die Masten in 


keiner Weise ungünstig beeinflußten. 


Abb. 2 Leitungsgestänge mit Schleuderbeton-Querträger. 


Das für die Leitung, wenigstens soweit sie für die vorliegende 
Betrachtung ‘in Frage kommt, vorgesehene Gestänge war 
dadurch bedingt, daß im ganzen vier nebeneinander liegende 
Leitungen zu stützen waren. Demgemäß wurden, wie Abb. 1 
schwieriger Landtransport über Berg und Tal ebenfalls die Masten 
und einer oberen zu vereinigenden Querverbindung (Traverse) ge- 
baut und tragen innen wie außen je 2 Leitungen. In der ersten 
Zeit wurde der Eisenbeton nur für die beiden Maste jeden Ge- 
stänges verwendet — nur sie also waren stahlbewehrte Schleuler- 
maste —, während die Traverse aus einem wagerecht liegenden 
Gitter-Ausleger-Träger gebildet war, der zur Sicherheit gegen 
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Rosten eine kräftige Verzinkung erfuhr (Abb. 3). Bei der Auf- 
richtung des Gestänges wurde zunächst ein jeder Mast mit dem 
unmittelbar zu ihm gehörigen 2X 3 m langen Teile, der von oben 
aus auf den Mast übergeschoben und an ihm zudem durch Zugstan- 
gen noch aufgehängten Traversenteile verbunden, alsdann aufge- 
richtet, in seine normale Lage gebracht, und endlich der mittlere, 
durch Leitungslasten nicht beanspruchte Teil der Traverse einge- 
fügt, festgeschraubt und somit das Gesamtgestänge zum einheit- 
lichen Ganzen verbunden. Im Hinblicke auf die gute Bewährung 
der Schleudermaste und nament- 
lich auf den Prüfungsergebnissen 
— auf die weiter unten noch kurz 
eingegangen werden soll — fu- 
ßend, wurde dann im Laufe des 
Baus beschlossen, einen Teil der 
Gestänge vollständig in Verbund- 
bau auszuführen, d. h. auch für 
die Querträger auf den Ma- 


177000-——- —--—* 


2 eee 


waren, fand dann aber vor allem unter Heranzieh 

Rolle an der Gerüstspitze Benutzung zum Aufziehen F w 
trägers und der Lagerteile selbst (Abb. 6). Nach Recndizun 
aller Montagearbeiten an der Mastspitze wurde — von der Tra. 
verse aus — nach Lösung der Klemmringe das kleine Montage- 
gerüst etwas seitlich verschoben und mit Hilfe eines über den 
Querträger geschlungenen Seiles, das am Schwerpunkt des 
Montageträgers angriff, herabgelassen, um späterhin an anderer 
Stelle gleichartig wieder benutzt zu werden. 


steenstahlbewehrte 
Schleuderrohre zu ver- R 
wenden. Die alsdann zur Aus- ` ee a Ja ee EEE 3000 —> 


führung gelangte Gesamtanord- A 
nung ergibt sich aus den Abb. 2 


und 6, während die recht be- SITZ ZEN N NN BEN EZ 


merkenswerten Einzelheiten, na- 
mentlich die Verbindung zwi- 
schen Schleudermast und Schleu- 
dertraverse aus Abb. 4, die Art 
des Montagegerüstes zum Auf- 
ziehen und zum Einbau der letzte- 
ren aus Abb. 5 ersichtlich sind. 
Zur Auflagerung der Traverse | 
diente ein besonderes, in allen | 
seinen Teilen als Verbundkörper | 
durchkonstruiertes Lager, aus tl 


unteren Lagerschale bestehend. 


j ob Hau nd einer : ; 
einer eren be u Abb. 3 Konstruktion des Leitungsgestänges mit Eisenquerträger. i 


Nach Vergießen der Schale mit 
dem oberen Teile des Mastes (durch Zementmörtel) wurde der Quer- 
träger in die Lagerschale eingelegt, hierauf mit Zement umgossen 
und alsdann die obere Haube aufgesetzt und vermittels eines U-för- 
migen Rundeisenbügels durch Verschraubung 
fest angezogen; die hierzu dienenden Muttern an 
wurden endlich zum Rostschutz noch mit Zement- 
mörtel überdeckt. 


us Mo P 
__ Iroh oder desgi ' 


rs 


Abb. 4 Einzelheiten der Auflagerung des Ahb.5. Aufstellungsgerürt 


Eisenbeton-Querträgers. 


Zur Ausführung dieser Arbeiten sowie zugleich zum Auf- 
ziehen der schweren Verbundtrarerse dienten — vgl. Abb. 5 u. 6 — 
kleine, auf die Mastspitze aufgesetzte eiserne Montagegerüste 
die hier durch Verschraubung zweier Klemmringe vorübergehend 
angeschlossen wurden. Diese Arbeitsplattform diente einmal 
dazu, alle die notwendigen Handhabungen bequem vornehmen zu 
können, die mit dem Einpassen der Lagerteile auf dem Maste 
bzw. der Traverse und dem Vergießen der Teile auszuführen 
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| 
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= Im ganzen wurden je nach den besonderen Streckenverhält- 
nissen und*Spitzenzügen 4 verschiedene stahlbewährte Mast- 
formen, und zwar genau 800 Stück, geliefert: 
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Abb. 7. Biegungsversuch am Mast. 


Gesamtlänge eines 

m cm cm 

Typel .... 1845 22,8 47,0 
„n H.... 1845 20,8 48,5 
„ HI... . 18,45 25,0 52,7 
n IV.... 198 25,0 54,2 


m wa 
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Die an der Mastspitze aufzunehmenden Spitzenzüge 
schwankten zwischen 550 und 640 kg. 


Die Schwedische Staats-Wasserbauverwaltung verlangte eine 


genaue Überwachung der Herstellung und eine Prüfung der 
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Abb. 0. 


Abb. 8. Bruchversuch beim Eisenbeton-Querträger. 


fertigen Maste durch einen unparteiischen Sachverständigen. 


Zugleich war auch der Nachweis bei allen Masten durch ent- 
sprechende Messungen zu erbringen, daß ihre Erdung, bewirkt 
dureh besondere mit dem inneren Eisengerippe verbundene Kontakt- 
Stücke einwandfrei war und der Leitunzswiderstand weniger als 
0,2 Q betrug. 
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Die Prüfung der an ihren Fußenden (in wagerechter Ebene) 
fest eingespannten Maste erfolgte durch Abbiegen ihrer Spitzen. 
-vermittels einer hydraulischen Presse und deren Kolben. Qe- 


prüft wurden im ganzen 45 Maste, d. h. mehr als 17,5 % der Ge- 
samtlieferung, und von diesen 


9 Stück, d. h. mehr als 10% 
aller Maste, auf Bruch. Ver- 
langt war, daß die Maste min- 
destens den doppelten Spitzen- 
zug auszuhalten hätten, ehe 
statische Risse irgendwelcher 
Art sich ausbildeten, und daß 
die Maste beim Bruch mehr als 
das Vierfache ihrer Spitzen- 
zuglast trügen. Keine der an 
den 6 bis 7 Wochen alten Ma- 
sten vorgenommenen Prüfun- 
gen hat irgendwie zu einer Be- 
anstandung Veranlassung ge- 
geben; beim Bruchversuche 
wurde vielfach sogar eine 6- 
bis 8-fache Sicherheit festge- 
stellt. Aber aueh alsdann war 
die Tragfähigkeit des Mastes 
noch lange nicht erschöpft, 
weil das von Beton eng um- 
schlossene Eigengerippe ver- 
hältnismäßig geringe Form- 
änderungen bei,der Mastabbie- 
gung erfuhr und ziemlich trag- 
fähig blieb. Wie stark hierbei 
die Masten, ehe sie zum Bruche 
zelangten, abgebogen werden 
konnten, zeigt beispielsweise 
der durch Abb. 7 wiedergege- 
bene Bruchversuch. Auch gab 
sich hier erneut die besondere 
Art, namentlich die außeror- 
dentlich hohe Biegezugfestig- 
keit des Schleuderbetons darin zu erkennen, daß die 
Brucherscheinungen fast gleichzeitig auf der Druck- und 
Zugseite, manchmal sogar nur auf ersterer, auftraten. 

In ähnlicher Weise wurden auch die stahlbewehrten 
Schleudertraversen geprüft (Abb. 8). Von den hier in 
Frage kommenden 100 Querträgern wurden drei auf dop- 
pelte Sicherheit, zwei auf ihre Bruchlast untersucht. Wie 
Abb. 9 erkennen läßt — ein Bruchversuch —, wurde die 
Last (Eisenbarren usw.) vermittels an den Leitungspunk- 
ten angeschlossener großer Wageschalen angehängt, und 
zwar bei dem Bruchversuche einmal außen, zum andern 
an den Anschlußpunkten der inneren Leitungen. Auch 
hier genügten die Querträger in ieder Hinsicht den gestell- 
ten Anforderungen. 

Die Überführung der in Cossebaude vollkommen fer- 
tiegestellten, gewaltigen Masten und der 18m langen Ver- 
bundtraversen erfolgte zu % mit der Bahn über die Fähre 
Saßnitz—Trelleborg, zu % vermittels Seeleichter über 
Stettin, bis dahin auch durch die Bahn. Zum Bahntrans- 
port wurden die bekannten ,„SSml“-Wagen der ehem. 
Preuß. Staatsbahn (vorwiegend der Eisenbahndirektion 
„ssen) verwendet. Auf einem jeden solcher Wagen konn- 
ten 9 Maste bzw. Traversen verladen werden: bei Mast- 
längen über 18,45 m war die Stellung eines besonderen 
Schutzwagens nicht zu umgehen. Weder der Land- noch 
der Seetransport haben die Masta irzendwie ungünstig 
beeinflußt, ein neuer Beweis für ihr hervorragendes Verhalten 
selbst unter dynamischer Beanspruchung und bei Lastzuständen, 
die, wie beim Be- und Entladen nicht zu umgehen, stark von den 
Lastlagen und Stützungen abweichen, für welche die Maste be- 


rechnet und konstruiert sind. 


Dr.-Ing. M. Foerster, Dresden. 


Die Berechnung des Anlassens und der Regelung elektrischer Maschinen mit Vielfachwerten. 


Von K. Hoerner, Köln-Lindenthal. 


R Übersicht. Das Rechnungsverfahren mit Vielfachwerten verdient 
größere Beachtung. Es wird hier zu einer neuen graphischen Bestimmung der 
Anlaßwiderstände benutzt; ferner wird gezeigt, daßes auf Grund der Haupt- 
gleichungen sowie einer allgemeinen magnetischen Kennlinie eine rasche 
angenäherte Berechnung der Regelung elektrischer Maschinen ermöglicht. 


Seit längerer Zeit ist es üblich, die charakteristischen Kur- 
ven für das Verhalten elektrischer Maschinen, überhaupt die 
graphische Darstellung irgendwelcher Eigenschaften oder Vor- 
gange, nicht nur mit den zufälligen absoluten Werten der 
Größen aufzuzeichnen, sondern letztere auf einen Einheits- 
wert umzurechnen oder auf den normalen Wert des Betriebs- 


zustandes zu beziehen. Manchmal werden auch Rechnungen 
mit solchen relativen Werten durchgeführt, und zwar werden 
dann meistens die algebraischen Größen in ihrem Verhältnis 
zum Nennwert, die Zahlenwerte in Prozenten eingesetzt. 

Übersichtlicher und vielseitiger wird die Rechnung und 
Darstellung, wenn man von vornherein Vielfache einführt 
indem man alle Größen auf den Nennwert von 1,0 bezieht’ 
Das Rechnen mit Vielfachen scheint bisher nur in e eren 
Kreisen benutzt zu werden, obgleich es seiner Einfacher 
halber besonders für überschlägige Berechnungen des Prak- 
tikers sehr geeignet ist. Nachstehend soll es auf die Berech- 
nung des Anlassens und der Regelung angewendet werden: 


En ee a ee E 2 
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leichzeitig wird ein neues Verfahren zur graphischen 
estimmung der Anlaßwiderstände für Gleichstrom- 


Nebenschluß- und Drehstrommotoren ange eben. 


Um die Vielfachen von denjenigen ezeichnungen bzw. 


Zahlenwerten zu unterscheiden, die sich auf die Einheiten der 


Größen im Mn beziehen, wird hinter die Buchstaben 


bzw. Zahlen der Vielfachwerte das Zeichen / (sprich „Strich‘‘) 


gesetzt. 
' 1. Anlassen. 


Wir bezeichnen für den Gleichstrom-Nebenschlußmotor mit 
U die Nennspannung des Netzes, 


E die EMK des Motors, 
J den Nennstrom desselben i | 
r den inneren Widerstand im Hauptstromweg des Motors, 


n die Nenndrehzahl bei idealem Leerlauf, | 

Tar Tg ro ie einzelnen Widerstandsstufen des Anlassers, 
u. zw. aus besonderem Grunde jeweils mit den letzten 
Buchstaben die kleinste Stufe, 

Ra Rp Re die Gesamtwerte der Widerstände mit Ein- 
schluß von r, : i 

Ją den Schaltstrom, d. h. den Strom, bei dem das Weiter- 
schalten über je eine Anlaßstuje eıfolgt, 

J, den Anlaßspitzenstrom, d.h. den Stiomstoß, der duich 

* dieses Weiterschalten auftritt, 
J„ den mittleren Anlaßstrom, dessen Wert bekanntlich 


durch die Näherungsformel Jm = V Ją. J, be- 
| stimmt ist, 
s das Verhältnis 7 : 
s 11 X 
b das Verhältnis 71, das je nach der, Anlaufleistung 


größer oder kleiner als 1 ist. Daher ist s b = 7 ; 


i z : Im ` 
b das Verhältnis ,, 
die Stufenzahl des Anlassers, 


m 
R. den Gesamtohmwerd aus m ‘Anlaßstufen und dem 


Hauptstromweg des Motors. 
Die etwaigen Vorstufen des Anlassers sollen mıcht in Be- 


tracht gezogen werden. 
Bekanntlich ist nun, wenn das Feld beim Anlassen un- 


verändert bleibt, 


R R r r 
„== B BA daher R;=s"r. <o (1 

‘Rg Pc "5 Tec | 

Führen wir nun Vielfache ein, setzen also die Nennspannung 
U/l=1,0 und den Nennstrom J| = 1 usw., so folgt jür den 


| Augenblick des Anlaufs, aus Rm = I re T der Viel- 


fachwert : i 
Aus Gl. (1) und (2) folgt dann: 
1 m+) 
b Ra = K =V br). a e a e sie. AD 


Der gesamte Ohmwert für das Anlassen, bzw. das Widerstands- 
verhältnis $ kann demnach allgemein aus dem inneren Wider- 
stand, dem Schaltverhältnis b und der Stufenzahl bestimmt 
werden. l 

Will man nicht von dem Schaltstrom J,, sondern von dem 
mittleren Anlaßstrom Jm ausgehend den Anlasser bestimmen, 


so entwickelt sich aus (3) und b’ = Fe die Gl.: 
m +05 
1 a ee 
b Rp = EVD ne hr E ee 


hj 
Beispiel. Für einen Nebenschlußmotor mit einem inneren 
Verlust ım Hauptstromweg von 8% bei Nennstrom ist ein 
Anlasser mit 4 Stufen zu bestimmen. Der Schaltstrom soll 
10% über dem Nennstrom sein. Es ist also r/ = 0,08, m=4 
b = 1,1; dann berechnet sich aus (3): A 


E = 0,615 und Run; = 0,56, sowie Jal = un 1,79 und 
À m 


J m! = VII = 1,41. 


Die Widerstände sind daher in Vielfachwerten: 
insgesamt 0,56 0,344 0,212 0,13 
ie Stufen 0,216, 0,13%, 0,82,” 00 
Diese Werte lassen sich nun für den vierstufigen Anlasser 


zu irgend einem Motor verwenden, wenn der innere Ve 
und das Schaltverhältnis die vorausgesetzten Werte Du 
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Handelt es sich z. B. um einen Motor für 110 
und 25 A Anker-Nennstrom, so sind die ben wie 


an 4,4 zu . multiplizieren, d.h. die Stufen des Anlasser 


sind mit einem Widerstand von 0,95, 0,58, 0,36 ; 

ee bei 0 Q rn „Motoryiderstand. e aE 
zenstrom ist dann J, = er Sch Lor 

der mittlere Anlaßstrom J- — 35 A. a Din 


Leichter, wenn auch nicht so genau, lassen sich die Wider- 
nn graphie bestimmen. Die nomographische sowie 
a ung von Nata iener Z. f. El. u. i 
1911, 8. 109) Sind, bekannt R 

erfasser hat für die Gleichungen (3) und (4) eine graphi 
Darstellung in jogarithmisch” een KO 
entwickelt; für die erstere ist sie in Abb. | wiedergegeben. 
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Abb. 1. Bestimmung der Anlaßwiderstände aus dem inneren Widerstand 
und der Stufenzahl. 


Die Abszisse wird nach der oberen Skala des Rechen- 
schiebers, von 0,01 bib 1,0 geteilt und dient zur Ablesung der 
Vielfachwerte br/ sowie von r) und R/„; die Ordinate er ält, 
entsprechend der unteren Skala des Rechenschiebers, eine 
Teilung von 0,1 bis 1,0 für die Vielfachwerte b Rm/, allenfals 
eine Teilung von 10 bis 1 für den Wert s. Der Zusammen 
zwischen br/ und b Re [Gl. (3)] ist dann für jede Stufenzs 
Se eine gerade Linie gegeben, die einerseits durch den 

a 1,0 der Koordinaten, anderseits durch diejenige Ordi 
sich y R„/ gegehen ist, die zu br/ = 0,01 gehört. Diese läßt 
Ten no en PE RR Stufen leicht berechnen, wenn man 

m+l PRS E mam 
2 
V0,01 in die Form Vin’ 2: N nr 
usw. bringt. N : 
Für irgend einen Wert br/ ist dann der Wert b Ru] au 
= Linie der betreffenden Slutonzahl abzugseifen und Ra; 
eck zu berechnen, Zur Bestimmung der $ ufenwiderstönde 

bei d E man Parallele zur Abszisse von, solcher Anzahl, a} 
ee erwendung des Diagramms jemals in Betracht kommi’ 
stä den u. zw. in irgendwelchen untereinander gleichen Ab- 
zahl de Trägt man auf der Linie der betreffenden Stufen- 

R en Wert R,„/ horizontal ab und verbindet diesen Pun 
N en Pe r] der Abszisse, so liefern die Schnitt junkte 
eh liegenden Parallelen wie bekannt o Ab 

Für das obige Beispiel erhält über d 

; m krecht über dem 
Abszissenwert br/ = 0,088 auf der Linie m = 4 den Wer 
vo m/ = 0,615; b war zu 1,1 angenommen. Die Verbindung 

n r/ = 0,080 mit dem Punkt R„/ = 0,56 auf der Horizon- 


talen m = : l 
des Widerstandes = ae oben berechneten Abstufung?? 
Das Verfahren ist ohne wei Pee N 
weiteres auch für die 81 nähe 
an is Anlassern für Drehatrommotoren zu vA wenden, 
bezieht an en Wert auf die Phasen des Läufers bzw. Anlasser 
- Bei Sternschaltung des Anlassers z. B. sind zW 
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rechnung der Ohmwerte die Vielfachen mit dem Wert 


„ZAnlabpsunusg Es 
1,73- Läuferstrom zu multiplizieren. 


= Regsinne elektrischer Maschinen. 


Zur Berechnung dienen dıei Hanpie ochun en, die 
in allgemeiner Form für irgend eine Maschine verwendbar sind. 
Bezeichnen wir mit ® die Liniendichte im Luftspalt und mit 
c, und c, Proportionalitätskonstante, so ist bekanntlich 


I. de EMK 
E = ĉi B N, e.. (5 
und , 
II. das zwischen Ständer und Läufer auftretende Dreb- 
moment 
Mer, DJ... 22 at 22 een (6 
ferner bei Vernachlässigung der Ankerrückwirkung 
HI. a) für Gleichstromgenerator 
Dei IR- vw renka so (7 
b) für Gleichstrommotor 
U=E+JR ......:...% (8 
Aus I. und III b folgt | | 
ee 9 


~ AB 
Für den Drehstrommotor mit der Anlaßspannung E kann 


bekanntlich unter Vernachlässigung des Primärwiderstandes 
und der Streuung entsprechend gesetzt werden: 


n=G(E— JR). 


m) Hauptstromregelung von Gleichstromneben- 
schlußmotoren und Sekundärregelung vonDreh- 
strommotoren. 


Mit Vielfachwerten ist bei unverändertem Feld 


(10 


e 2 1... 0 0. 0 0° 


M sf a (11 
und 
n = UJ — J} RI Foa n ee a o (12 
bzw. 
n = E] —J) R|. :- so eoa w AD 


Setzt man jeden Nennwert mit 1,0, also auch den Wider- 


stand, der bei NenDDannUng. den Nennstrom liefert, mit 
R/ = 1,0 ein, so wird z. B. bei einem theoretischen Dreh- 
moment M = 0,6 der Strom im Anker bzw. Läufer J/ = 0,6 
daher bei einem Widerstand von z. B. H = 0,5 die Drehzahl 
n/=1 —0,6.0,5 = 0,7d.h. 70% der idealen Leerlaufdreh- 
zahl. Ä 
b) Feldregelung von Nebenschlußmaschinen. 
Für jede Maschine ist bei normaler Drehzahl und bestimm- 
ter Bürstenstellung die induzierte EMK in Vielfachen: 
Ej = %8. 
__ Angenäherten Berechnungen pflegt man eine durch- 
schnittliche magnetische Kennlinie der Maschinen zu- 
grunde zu legen. Als eine solche allgemeine Kurve kann die 
ın Abb. 2 als Kurve B dargestellte gelten, die bestimmt ist durch 
die leicht zu merkenden Punkte: 
Erregerstrom J, = 0,2 0,4 0,65 1,0 1,55 2,0 
Liniendichte 8, = 0,4 0,65 0,85 1,0 1,15 1,25 


Die Kurve stellt gleichzeitig die Leerlaufcharakteristik für 
Nenndrehzahl dar. enn nun Z. B. ein Nebenschlußgene- 
rator im Leerlauf bei voller Erregung eine Spannung erreicht, 


die 25% über der Nennspannung liegt, so ist nach der vor- 
liegenden Kurve der Widerstand der Erregerwicklung 


Rg = An = 0,625. Zur Einstellung der Nennspannung = 1,0 
ist dann ein Reglerwiderstand von R/ = 1,0 — 0,625 = 0,375 er- 
forderlich, sein Ohmwert muß also O. 625 7 60% der Erregerwick- 


lung betragen. Soll die Spannung auf 50% der Nennspannung, 
d.h. auf 0,5/ herabgesetzt werden, so muß der Erregerstrom 
nach der angenommenen Kennlinie auf den Wert 0,27/ ver- 
mindert, der Widerstand des Erregerkreises somit auf hr = 1,85 
erhöht werden. Der Ohmwert des Reglers muß dann 1,85 —0,625 
= 1,225, d.h. rund das 1,2-fache des Wertes betragen, der 


die Nennspannung liefert, bzw. 1,85 — 0,625, , d.h. rd das 


0,625 
2-fache des Widerstandes der Erregerwicklung haben. 

Handelt es sich z. B. um einen Generator, der im Leer- 
lauf mit der Nenndrehzahl bei 4,6 A Erregung die Nenn- 
spannung von 230 V liefert, so ist der Nennwert des Erreger- 
kreises = 50 Q. Wenn nach obiger Voraussetzung bei voller 
Erregung eine Spannung von 1,25. 230 = 287,5 V erreicht 


(14 


. è č oè č è 2 œ 
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wird, so ist der Widerstand der Erregerwicklung 0,625.50 
oder A =rd 319. Mit einem KReglerwiderstand von 


0,375.50 = rd 190 wird dann die Spannung von 230 V 
erreicht, während zur Verminderung auf 115 V ein Regler- 
widerstand von rd 1,2. 50 =. 60 Q erforderlich ist. 


B, n, M, 
267 


8 70 2 %4 6 8 20, 


. 2, Kennlinien des Reihenschlußmotors. 


c) Feldreglung von Gleichstrommotoren. 


Ähnlich gestaltet sich die Berechnung des Feldreglers zur 
Erhöhung der Drehzahl von Gleichstrommotoren. 
Vernachlässigt man den Einfluß des inneren Widerstandes im 
Hauptstromweg und denjenigen des Ankerfeldes, so ist in- 
Vielfachwerten bei Nennspannung 

1 
nj] = W D an ao p u a a AE 

Zu jedem Vielfachwert des Erregerstromes ist, wie üblich 
die Liniendichte 8/ aus der magnetischen Kennlinie zu ent- 
nehmen; daraus ist die Drehzahl n/ zu berechnen und als 
Funktion von Jp, aufzutragen. Ebenso kann das theoretische 
Drehmoment M, = 8, Ja; als Funktion des Ankerstromes in 
Vielfachen dargestellt werden. In Abb. 2 ist das Drehmoment 
nur für den Reihenschlußmotor aufgezeichnet. 

Der Ohmwert des Regelwiderstandes berechnet sich dann 
mit Vielfachwerten wie folgt. Für einen fremderregten oder 
Nebenschlußmotor, dessen Erregerwicklung Rẹ bei der Nenn- 
drehzahl n = 1,0 an der Netzspannung U liegt, ist der Regel- 


widerstand: 
a U 


R C S R ', Er E E E E E (16 
R= J; E 
für Ü/=1 und Rẹ =1 wird daher: 
1 
= E E 


Bei einem Reihenschlußmotor ist der Regelwiderstand rp 
parallel zur Erregerwicklung rp zu schalten, daher ist 


JETE (18 


T BE Er Sr 


wenn J, der Ankerstrom ist. 
A 


J 
Bezeichnen wir das Verhältnis -,“- mit s’, so wird s“ = ne: 
E R 
daher für normalen Ankerstrom, d.h. J4, =10: 
u 1“ 
Trp Do noa ee ee I 
Je: 


Das Widerstandsverhältnis von Regler und Wicklung ist 
daher in Vielfachen für den Reihenschlußmotor beim normalen 
Ankerstrom demjenigen für den Nebenschlußmotor reziprok. 

In der Regel ist nicht der Ankerstrom, sondern die Dreh- 
zahl, sowie das Drehmoment gegeben, das der Motor liefern 
soll. Setzt man unter Vernachlässigung der Verluste das theo- 
retische Drehmoment ein, sowie die EMK gleich der Klemmen- 


u Te u 


ká Jg 
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spannung und für diese den Normalwert = 1,0, so wird JA, = 
M/.n und 


x’ 


Mj (20 


s= Mn bzw. n| = Jg, 


Setzt man aus der allgemeinen Kurve für Jẹ, den Wert ein, 


welcher die Drehzahl n bzw. ein Moment A liefert, so kann 


r 
daraus der Regelwiderstand rp = y an bzw. die Drehzahl n 


berechnet werden. 


Beispiele. A. Die Drehzahl eines Nebenschlußmotors soll um 
15% über die Nenndrehzahl erhöht werden. Das Feld muß daher 
auf den Wert i i 5 = 0,87 geschwächt, der Erregerstrom nach 
der allgemeinen” Kurve auf den Wert Jg; = 0,70 vermindert 


werden. Dazu ist ein Regler von Rg; = p70 — 1 = 0,43 er- 


forderlich, d. h. sein Ohmwert muß 43% desjenigen der Erreger- 
wicklung betragen. 

B. Für einen KReihenschlußmotor wird bei normalem 
Ankerstrom dieselbe Drehzahlerhöhung erreicht, wenn zur 


Erregerwicklung ein Widerstand von dem 45 = 2,32-fachen 
' 


Ohmwert parallel geschaltet wird. | 

C. Die allgemeine Kurve liefert für ein Moment M/ = 0,55 
bei ungeschwächtem Feld und voller Spanhung, unter den 
früheren Vernachlässigungen, einen Motorstrom von Jy = 0,65 
und eine Drehzahl von n; = 1,18. Bei gleichem Moment und 
dem obigen Nebenwiderstand rę = 2,32 ist 8’ = 1,43, daher 


Mı _ 055 _ 0,385. 


s T143 Dazu gehört nach der allgemeinen 


5 s’ _ 0,51 - 
Dabei ist V, = 0,75 und der Ankerstrom J4; = a oder 
i 


a. M;. n; = 0,73. ; 

Die Vielfachwerte können. nun wieder für irgend eine 
Maschine angewendet werden, deren magnetische Kennlinie 
angenähert der vorstehenden Kurve entspricht. 


3. Hub- und Senkschaltungen von Gleichstrom-Reihenschluß- 
5 motoren. 


.. Die Anderung der Drehzahl der Reihenschlußmotoren 
mit dem Drehmoment wird in der Regel durch Kurven an- 
gegeben, die durch Versuche gewonnen sind; sie sind aus den 
einschlägigen Druckschriften bekannt. Für Kranmotoren um- 
fassen diese Darstellungen das Verhalten in Hub-, Senkbrems- 
und Senkkraftbetrieb bei verschiedenen Schaltstellungen. 

Diese Kurven lassen sich nach obigem Verfahren unter den 
angeführten Vernachlässigungen, also angenähert, leicht be- 
rechnen. 

In Hubschaltung mit einfacher Reihenschaltung von Anker, 
Widerstand und Erregerwicklung ist das theoretische Dreh- 
moment i w . Jj, die Drehzahl bei normaler Netzspanung 

. 1 = . 

n) = -~ 


Der gesamte Widerstand betrage z.B. Rj =0,4. Zu 
M] = 1,0 gehört J/ = 1 und B/ = 1, daher ist n = 0,6. Zu 
M/ = 0,4 gehört Hach Meer Kurve J} = 0,52 und BJ = 0,77, 
— 0,52.0 
Im v4 _ 1,03 (Abb. 3, Kurve b). 
Bei der einfachen. Senkbremsschaltung arbeitet der Motor 
als selbsterregter Reihenschluß-Generator auf Widerstände, 
: JJ. RI 
daher ist EJ = J}. = 
ah i ] l R/ und n/ BB 
. Mit dem gleichen Gesamtwiderstand R; = 0,4 wird daher 
bei einem theoretischen Drehmoment 


M/=1,0 die Drehzahl n/ = 0,4 


und bei M/= 0,4 die Drehzahl n/= no 
‚si 


„ ‚Bei der Sicherheitssenkschaltung der Siemens-Schuckert- 
Werke (Hubelschaltung) liegt die Erregerwiekling in Reihe 
mt dem ganzen Vorschaltwiderstand am Netz, der Anker liegt 
in Reihe mit einem kleinen Vorschaltwiderstand parallel zu 
der Erregerwicklung und einem je nach dem gewünschten 
Drehzahlbereich verschiedenen Teil des Vorschaltwiderstandes 
an 4). Das Hauptmerkmal dieser Schaltung ist bekannt- 
lich, daß je nach der Größe der Last der Motor bald als solcher 
im Senkkraftbetriebe läuft, bald als Generator im Senkbrems- 


daher wird n/ = 


= 0,27 sein. 
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betrieb von der Last durchgezogen wird, ohne daß die Schalt- 
stellung geändert wird. Die Drehzahl schwankt dabei um ver- 
hältnismäßig geringe potage: Die Kennwerte lassen sich auch 
bei dieser Schaltung mittels Vielfachen leicht berechnen. Als 
Beispiel nehmen wir folgende Ohmwerte an: Für den Anker mit 
seinem Vorwiderstand R,, = 0,1, für die Erregerwicklung 
mit ihrem Vorwiderstand Rwy = 1,2, der zwischen diesen pa- 
rallelen Stromwegen und der anderen Netzleitung liegende 
Vorwiderstand sei Ry = 0,8. Um die Kurve zu berechnen, 
nehmen wir bestimmte Erregerstiöme an, u. zw. 


l. i Jg = 05; 


dann ist U = 0,5 .1,2 = 0,6 
_ U—U _1—06_ 
und d e ~ =g ~ 05,. 


daher der Ankerstrom J 4, =J'— Jg, =0 und M =0. 
Zu Jg; = 0,5 gehört nach unserer magnetischen Kenn- 


| EJ 06 
linie B = 0,75, daher ist n/= y = =08 


I 


Abb. 4. Sicherheits 
senkschaltung. 


Abb. 3 Konnlivien für Heben und Senken 
mit Reihenschlußmotor. 


0,52 ; 

2. Ist Jg; = 0,4, so wird Uy = 0,48, J/= en = 0,68, 

also Ja, = J, — Je; = 0,25; der .Motor läuft also 1m 
Senkkraftbetrieb. 


Zu Jg = 04 gehört daher ist M/= 010 


B/ = 0,65, | 
= 0,70. 


0,48 — 0,025 


U,—Ja- Ra 
und n/= -~ $; DES 0,65 = 
3. Ist Jel = 0,75, so wird U,/ = 0,9, J, = 0,8 = vn: 
Ja = 0,125 — 0,75 = — 0,625; der Motor muß dabei ve 
ne enaslor arbeiten. By ist = 0,9, daher ist M] =P 
un 
‚_ 0,9 + 0,625 . 0,1 
NZ. lm. 
4. Wollte man einen Erregerstrom Je’ = 1,0 erreichen, 


so müßte Uy = 1,2, d.h. größer als die Netzs aton 


sein. Der Strom im Widerstand Ra daher Auch 


Netzleitung, müßte dann in umgekehrter 

= 
fließen. Der Rückstrom würde sein J; = = = K i 
der Ankerstrom wäre J4; = — 1,25. Da 8al © 


: h- 
so wäre das Generatordrehmoment M/ = 1,29, die Dre 


9 2 
1,2 + us „O _ 1,385. 


Die Kurve d der Abb. 3 ist durch d 
rechneten Punkte gelegt. f Moment, 

Wie mehrfach betont, ist M das theoretische ! dende 
das an der Last wirkende bzw. von dieser aufz noment- 
Moment ist daher um den Betrag der gesamten Dre rwirkung 
verluste bei Motorwirkung kleiner bzw. bei Generato für d! 
größer als M. Die Vielfachwerte lassen sich wieder 
Berechnung beliob'ger Weite verwenden. 


zahl nj = 
ie vorstehend be- 


EP, N n T O TA 
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Die Kabelverbindung Key West—Havanna. 
Von Dipl.-Ing. C. Traugott, Nordenham. 


Übersicht. Der Aufsatz gibt eine Beschreibung des neuen Fern- 
sprechkabels zwischen der Halbinsel Florida und der Insel Cuba, Wäh- 
rend bisher vielpaarige Fernsprechkabel durch Verseilen einer ent- 
sprechenden Anzahl isolierter Leiter hergestellt wurden, sind fiir die 
neue Verbindung drei getrennte Kabel verlegt worden, die je aus einem 
mit Guttapercha umpreßten Kupferleiter und einem konzentrisch darum 
gelegten, nicht isolierten Rückleiter aus Kupferbändern bestehen. Über 
die Bauart und die angestellten Messungen sowohl an Fabrikations- 
längen wie anı verlegten Kabel werden zahlenmälige Angaben gemacht, 
ebenso über die Betriebsweise des gleichzeitig mit Telephonie, Gleich- 
strom- und Trägerstromtelegraphie betriebenen Kabels. 


Der Bericht über die diesjährige Wintertagung des American 

Institute of Electrical Engineers enthält von W.H. Martin,G. A. 
AndereggundB. W.Kendalleine Darstellung der neuen Ka- 
belverbindung zwischen den Vereinigten Staaten und Cuba. Über 
die neuartige Bauart des Kabels sei im folgenden das Wichtigste mit- 
geteilt. 
Die neue Verbindung sollte den Fernsprechverkehr zwischen 
Havanna und weit entfernt liegenden Orten auf dem Festland, z. B. 
New York und Chicago ermöglichen. Das amerikanische Freilei- 
tungsnetz reicht bis Key West, einer der der Südspitze von Florida 
vorgelagerten Inseln, die mit der Halbinsel durch einen Eisenbahn- 
damm verbunden sind. Die Entfernung von Key West nach Havanna 
beträgt etwa 185 km. Ferner sollte das Kabel zum Telegraphieren 
mit Gleichstrom und mit hochfrequenten Trägerströmen dienen. Für 
jede der drei Verkehrsarten sollten mehrere Wege über das neue 
Kabel geschaffen werden. 

Bauart des Kabels. Da Wassertiefen bis zu 1860 m zu 
überwinden waren, kam nur ein Guttaperchakabel in Frage. Um 
mehrere Verbindungen zu schaffen, hätte man das Kabel vieradrig 
machen können. Statt dessen wurde in diesem Falle die Verlegung 
von drei einadrigen Kabeln beschlossen. Die Trennung der einzel- 
nen Stromkreise voneinander und die Verwendung von Zweiweze- 
Verstärkern erfordern sehr genaue Nachbildungen des Kabels an 
den Enden durch künstliche Leitungen. Deshalb mußte das Kabel 
so homogen wie möglich gemacht werden, um auch bei etwaigen Re- 
paraturen die Nachbildungen schnell wieder anpassen zu können. 
Aus diesem Grunde, wie auch wegen der mechanischen Schwierig- 
keiten beim Einbau und der Verlegung der Pupinspulen in derarti- 
gen Wassertiefen, wurde die notwendige Erhöhung der Selbstinduk- 
tion durch eine Krarupbespinnung gewählt. 

Die neue Bauart bedingte eingehende Voruntersuchungen, ins- 
besondere über den Einfluß der Seewasserrückleitung auf die Dämp- 
fung, die Beeinflussung eines Einleiterkabels durch atmosphärische 
und Starkstromstörungen, die gegenseitige Beeinflussung der ein- 
zelnen Kabel usw. Frühere Messungen von Devaux-Charbonnel hat- 
ten ergeben, daß der Rückstrom beim Einleiterkabel sich mit stei- 
gender Frequenz immer enger um das Kabel zusammendrängt. Es 
wurde deshalb um die nackte Kabelader ein nicht isoliertes Kupfer- 
band gelegt, um den Widerstand der Rückleitung herabzusetzen. Es 
entstand so einkonzentrischesKabel, dessen äußerer Lei- 
ter mit dem Seewasser in Verbindung steht. Diese Bauart hat gleich- 
zeitig den Vorzug, daß das äußere Feld, d. h. die gegenseitige Beein- 
Tlussung der Kabel und ebenso die Wirkung fremder Störungen ver- 
ringert wird. 

Im einzelnen sind die Kabel in folgender Weise aufgebaut. Der 
Leiter besteht aus einem Herzdraht von 2,92 mm Durchmesser, der 
von fünf Kupferbändern von 1,96 X 0,32 mm Querschnitt umgeben 
ist. Dieser Leiter wiegt 86,5 kg/km; er ist zur Erhöhung der Selbst- 
induktion mit einer Lage Eisendraht von 0,2 mm hesponnen (etwa 
47 Windungen auf 1 cm). Die besponnene Litze ist mit 77 kg/km 
Guttapercha in drei Überzügen umpreßt. Um die so gebildete Ader 
ist zuerst ein 0,1 mm starkes, 25,4 mm breites Kupferband mit Über- 
lappung geschlagen, das gleichzeitig als Teredoschutz dient, darüber 
2 Kupferbänder von je 0,56 X 15,9 mm in langem Schlag, deren Rän- 
der sich nicht berühren. Die einzelnen Fabrikationslängen der Bän- 
der sind verschweißt, um jegliches fremde Material (Lötzinn bzw. 
-silber) zu vermeiden. Die Kupferbänder wiegen zusammen 208 kg/ 
km und bilden eine Stromrückleitung von etwa 0,89 Q/km Gleich- 
stromwiderstand. Die Bewehrung des Kabels wechselt in üblicher 
Weise mit dem Verlegungsort von 17 X 7,6 mm Eisendrähten (Kü- 
stenkabel) bis zu 20 X 2,6 mm Stahldrähten (Tiefseekabel). Die Kü- 
sten- und Landkabel enthalten zwei isolierte Adern, die bei den 
Landkabeln noch mit einem Bleimantel versehen sind. 

Messungen. Anden Adern wurden in der Fabrik bei 24° C 
folgende Werte gemessen: 

Gleichstromwiderstand 1,79 Q/km, 

Kapazität (Gleichstrom) 0,167 uF/km, 

nu nd nach 1 min 1706 MQ;/km, 
elbstinduktion 0,00235 H/km . $ 

Ableitung 6,9 uS/km } bei 1000 Peris. 

An den verlegten Kabeln wurden Messungen mit Wechselströ- 
men von 100 bis 6000 Hertz gemacht. Die Durchschnittswerte für 


1 km Länge, die bei den drei Kabeln nur unwesentlich voneinander 
abwichen, sind in der folgenden Zahlentafel zusammengestellt. Die 
Dämpfungswerte sind aus dem Verhältnis von Anfangs- und End- 


strom errechnet. 


A u Sjkm 


0 — 1,68 
200 0,0091 2,2 
1000 0,0116 2,60 
2000 0,0150 3,14 24,3 
4000 0,0248 4,70 75 
6000 0,0391 7,40 124 


Kapazität 0,168 „F/km, Selbstinduktion 0,0022 H/km. Effektive Per- 
meabilität = 115. 

Abb. 1 gibt ein anschauliches Bild von der Zusammensetzung 
des effektiven Widerstandes aus den einzelnen Teilbeträgen. Das 
schnelle Anwachsen der Eisenverluste mit der Frequenz zeigt den 
Grund, weshalb die Benutzung des Kabels für Hochfrequenztelegra- 
phie eine höhere Belastung mit Selbstinduktion nicht zuließ. Hätie 
man statt des 0,2 mm Eisendnahtes einen von 0,3 mm genommen, so 
würde die Widerstandszunahme durch die Eisenverluste bei 3000 
Per/s um 55 %, bei 5000 Per/s um 90 % höher sein. Trotz erhöhter 


Selbstinduktion würde die Dämpfung dabei um 33 bzw. 65 % größer 
werden. Der Widerstand der 


Rückleitung, der bei der be- 
schriebenen Bauart 0,9 Q/km 
bei 5000 Per/s beträgt, würde 
ohne Verwendung des äußeren 
Leiters bei 1000, 3000, 5000 
Per/s 2,5 bzw. 2,7 bzw. 43 Q/ 
km sein; dies würde wieder 
eine Erhöhung der Dämpfung 
um 30 % bei 1000 Per/s und um 
50% bei den anderen beiden 
Frequenzen zur Folge haben. 
Das Übersprechen zwischen 
den einzelnen Kabeln ohne Be- 
nutzung der Kupferbänder 
wird auf weniger als den hun- 
dertsten Teil herabgesetzt, 
wenn der äußere Leiter für die 
Rückleitung benutzt wird. 
Die Beeinflussung durch 
Fremdströme war bei den Fre- 
quenzen der Gleichstromtele- 
graphie bei Einschaltung des 
Rückleiters größer als ohne 
diesen, während es bei Fern- 
sprech- und Trägerstromfre- 
quenzen umgekehrt war. Diese 
Ergebnisse bestätigen, daß der 
Rückstrom sich bei höheren Frequenzen in die nächste Umgebung 
der Hinleitung, also die Kupferbänder zusammendrängt. 

Weitere Messungen betrafen den „Fluttereffekt”, d. h. die Ver- 
ringerung des ankommenden Telephonstromes bei gleichzeitizem 
Fließen des Telegraphier-Gleichstromes. Die Verringerung hat 
ihren Grund in einer Erhöhung der Dämpfung, die durch die Über- 
lagerung der magnetischen Felder beider Ströme im Krarupeisen be- 
wirkt wird. Die Stärke der Telephonströme wurde um weniger als 
1% herabgesetzt, während Telegraphier- und Telephonströme zu- 
sammen die Amplitude der Trägerströme um 3 % verkleinerten. Un- 
tersucht wurde ferner die Größe des „Modulationseffek-" 
t es“,d. h. das Auftreten von Strömen abweichender Frequenz, wenn 
gleichzeitig zwei Ströme verschiedener Frequenz in das Kabel ge- 
schickt werden. Die neuen Frequenzen sind die Summen und Diffe- 
renzen der Grundfrequenzen und ihrer Obertöne. Die gradzahligen 
Modulationsfrequenzen entstehen vor allem durch magnetische Un- 
gleichförmigkeiten des Eisens, während die ungradzahligen ihr 
Entstehen der Form der Magnetisierungskurve des betreffenden Ei- 
sens verdanken. Beim Key West-Kabel betrug der Modulationsstrom 
bis zu 4,7 uA, wenn die betriebsmäßigen Trägerstromgrundfrequen- 
zen von 3000 und 3800 Per/s benutzt wurden. 

Endapparate. Jedes der drei Kabel wird gleichzeitig be- 
trieben mit Duplexgleichstromtelegraphie, Duplexträgerstromtele- 
graphie und gewöhnlicher Telephonie. Die Signalanlage für den 
Fernsprechkreis wird mit Wechselstrom betrieben, dessen Frequenz 
16 mal i. d. Sck. von 950 auf 1350 geändert wird. Die Trennung der 
verschiedenen Stromkreise erfolgt durch ausgedehnte Verwendung 
von Differential (Brücken-) Transformatoren und Siebketten. Die 
Schaltungen entsprechen im Prinzip den in der „ETZ“ 1922, S. 37, 
besprochenen. Sie sind in der Originalarbeit für die Verstärker, die 


Eisenverluste. 

Skineffekt. 

Widerstand der Seerückleitung. 
Gleichstomwiderstand. 


aSo 
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Rufeinrichtungen, Gleichstrom- und Trägerstromtelegraphie usw. 
ausführlich dargestellt; ihre Wiedergabe würde hier zu weit führen. 

Betrieb. Eins der Kabel ist in eine durchgehende Verbindung 
Havanna—New York geschaltet, mit Anschlußmöglichkeit in New 


York nach Chicago, San Franzisco und anderen Orten. Die Dämp- 
fung der Strecke Havanna— New York entspricht der von 22,26 km 
Standardkabel (B = 22,26 X 0,059), wovon 3,71 km Dämpfung auf 
das Seekabel entfallen. Für die Verbindung Havanna— Chicago ent- 
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spricht die Dämpfung 28,68, für Hanvanna—San Franzisco etwa 
37 km Standardkabel. Als Demonstrationsversuch wurde eine Ver- 
bindung zwischen Havanna und der Insel Santa Catalina im Stillen 
Ozean hergestellt (etwa 8800 km), bei der die Strecke zwischen San 
Franzisco und der Insel (etwa 80 km) durch drahtlose Telephonie 
überbrückt wurde. Die ganze Verbindung enthielt dabei 25 Ver- 
stärker. Der Versuch gibt ein anschauliches Bild von der Leistungs- 
fähigkeit der modernen Fernsprechtechnik. 


Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 


Bekanntmachung über Prüfungen und Beglaubigungen 
durch die elektrischen Prüfämter!). 


Nr. 154. 
AufGrund des $ 10 des Gesetzes vom 1. Juni 1898, betreffend die 
elektrischen Maßei 


nheiten werden folgende Formen von Elektrizi- 
tätszählern den unt 


i en stehenden, beglaubigungsfähigen Systemen 
eingereiht. | 
I. Erster Zusatz zu System 92] abgeänderte Form W35, In- 
duktionszähler für einphasigen Wechselstrom, 


II. Zweiter Zusatz zu System 92], Form Wön, Induktions- 
zähler für einphasigen Wechselstrom, 


III. Zusatz zu den Systemen 33] ; 43 ' 73]. TOD. 101]. Zäh- 
ler mit Doppelzählwerk, Form Z, E 
sämtlich hergestellt von den Siemens-Schuckertwerken G. m. b. H. in 
Nürnberg. 
Charlottenburg, den 13. Juli 1922. 


Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez. Nernst. 


Beschreibung. 


I. Erster Zusatz zu System 93] i 


abgeänderte Form W5, Induktionszähler für einphasigen Wechsel- 
strom der Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H. in Nürnberg. 


Die durch Bekanntmachung Nr. 114 vom 25. XI. 1916 zur Beglau- 
bigung zugelassenen Zähler der Form W5 werden mit einer geän- 
derten Vorrichtung zur Kompensation der Reibung ausgeführt und 
in dieser Ausführung zur Beglaubigung zugelassen. Die Änderung 
besteht darin, daß das in der Bekanntmachung Nr. 114 erwähnte 
Blechband fortgefallen ist und stattdessen am Rückschlußbügel für 
die wirksamen Spannungskraftlinien ein drehbarer Hebel mit auf- 
genietetem Eisenknopf angebracht ist. 


II. Zweiter Zusatz zu System D j 


Form W5n, Induktionszähler für einphasigen Wechselstrom der 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H in Nürnberg. 


Die Zähler der Form W5n sind eine abgeänderte Ausführungs- 
form der durch Bekanntmachung Nr. 114 vom 25. XI. 1916 zur Be- 
glaubigung zugelassenen Zähler der Form W5. Sie können als Zwei- 
leiterzähler für Spannungen bis 275 V, für Stromstärken von 1,5 bis 
15 A, als Dreileiterzähler für Spannungen bis 2 X 137 V, für Strom- 
stärken von 2X 1,5 bis 2X 15 A und für Frequenzen von 40—60 
Per/s beglaubigt werden. Im übrigen unterscheiden sie sich von 
den Zählern der Form W5 im wesentlichen durch etwas andere Bau- 
art des Spannungseisens und durch die Bewicklungen des Span- 
nungs- und des Stromeisens. Ferner ist die Vorrichtung zur Erzeu- 
gung des Zusatzdrehmonentes zwecks Kompensation der Reibung 
geändert und wie bei der unter I dieser Bekanntmachung beschrie- 
benen Zählerform ausgeführt. 


Die Schaltung der Zähler ist entsprechend den Normen des VDE 
für Elektrizitätszähler geändert und aus den Abb. 1 und 2 ersicht- 
lich. 

i 'hten Zähler hatten bei Nennlast ein Drehmoment 
von I Der Anlauf erfolgte bei etwa 0,4% des an 
stroms. Die Drehzahl war 48—55 Umdr/min. Das a. .n 
wurde bei einem Zähler zu 27,7 g festgestellt. Pa der oaa 
betrug der Eigenverbrauch der DOue uU etwa ` ve! 
einem Zähler für 275 V Nennspannung, der a a es 
Stromspulenpaares etwa 1,03 W bei einem Zähler für enn- 
strom. 


ı) „Zentralblatt für das Deutsche Reich“ 1922, S. 408. 


ee P 
III. Zusatz zu den Systemen 53]. 33], 75], 100], 101); 


Zähler mit Doppelzählwerk, Form Z, der Siemens-Schuckertwerke 
G. m. b. H. in Nürnberg. 


Die durch Bekanntmachung Nr. 71 vom 7. V. 1912 unter den Sy- 


stemzeichen 33] und! 43] zur Beglaubigung zugelassenen Zähler 


mit Doppelzählwerk der Formen ZA3 und 265 werden mit einem 
neuen Doppelzählwerk ausgeführt und in dieser Ausführung zur Be- 
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der Formbezeichnung von den Zählern mit Einfachzählwerk durch 


ein dem Formzeichen vorgesetztes Z. 
Der Aufbau des neuen Doppeltarifzählwerks ist aus den Abb. 3 


bis 5 zu ersehen. Im stromlosen Zustand des Elektromagneten M 


bat der Hebel G, in welchem die das Antriebsrad Z tragende Achse 
D gelagert ist, infolge des Gewichtes des auf ihm ruhenden Eisen- 
zylinders E eine solche Stellung, daß das Triebrad Z mit den unte- 


ren Ziffernrollen Z, in Eingriff ist. Bei Erregung des Elektroma- 
gneten wird der Anker E, der in einer Nadel F geführt ist, in den 
Hohlraum der Wicklung hineingezogen. Der vou dem Gewicht des 


Ankers E entlastete Hebel G folgt vermöge eines an ihm angebrach- 
ten Gegengewichtes der Bewe- 


G gung des Ankers soweit, bis das 

C} Triebrad Z mit den oberen Zif- 

fernrollen Z, in Eingriff kommt. 

app | Diejenigen Ziffernrollen, welche 

pa nicht in Betrieb sind, werden 

, durch einen an dem Hebel G be- 

findlichen Stift H festgehalten. 

Der an dem Hebel G sitzende Zei- 

i Te ger J zeigt an, welches von den 

4 beiden Zählwerken jeweils einge- 

Abb. 5. schaltet ist. Der Erregerstrom 

für den Elektromagneten beträgt 

etwa 15 MA bei Gleichstrom und 20 MA bei Wechselstrom. Bezügl. 

Anwendung und Schaltung gilt das in der Bekanntmachung Nr. 71 
S. 333 unter 2 und 4 Gesagte. 


RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Kraftwerk mit reiner Kohlenstaubfeuerung. — Wohl als erstes 
großes Kraftwerk, das ausschließlich pulverisierte Kohle verfeuert, 
muß das von der Milwaukee Electric Railway & Light Company letzt- 
hin erbaute Elektrizitätswerk angesehen werden?!). Die Kohle nimmt 
folgenden Weg: Waggonkipper — Schüttelrinne — Förderband — 
Magnetscheider — ausschaltbarer Brecher — Förderband — 3 Ver- 
teilförderbänder — Rohkohlenbunker (3400 t Fassungsvermögen für 
3% Tage) — 3 Trockner (je 10t/h, Trocknung von 10 auf2 % Feuch- 
tigkeit) — Schneckenförderung — Becherförderung — Trockenkoh- 
lenbunker — 8 Mühlen (je 6 t/h, Mahlfeinheit: 70 % geht durch 200- 
Maschen-Sieb, 90 % durch 100-MaschenSieb; Windsichtung) — Zy- 
klone — Förderschnecken — Hauptstaubbunker — Förderanlage — 
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Abb. 1. Dampfkessel für reine Koblenstaubfeuerung. 


Kesselbunker (vgl. Abb. 1). Es sind 2 Reihen zu je 4 Kessel aufge- 
stellt. Jeder Kessel hat 1200 m? Heizfläche, 21 at Überdruck, 322 ° C 
Überhitzung, 35 kg/m?/h zulässige Dauerbelastung, zu jedem ge- 
hört ein Vorwärmer von 716 m?, der das Wasser von 66 auf 124° er- 
wärmt. Die Saugzüge haben Turbinenantrieb, die Speisung erfolgt 
durch 4 Pumpen, deren Leistung den deutschen Vorschriften bei wei- 


1) „Electr. World“, Bd. 79, 1922, S. 721. 


tem nicht genügt. Die Asche wird mittels Dampfstrahls durch fest 
verlegte Rohrleitungen in einen Hauptbehälter abgesaugt, aus dem 
sie in Eisenbahnwagen entleert wird. Aus Abb. 1 ist Größe und 
Anordnung des Feuerraums sowie die wenig geschickte Ekonomi- 
seranordnung ersichtlich. Dy. zn 


Beleuchtung und Heizung. 


Vereinheitlichung von Beleuchtungskörpern. — Das zur gemein- 
samen Beratung mit den Beleuchtungskörperfabrikanten bestimmte 
Komitee der Illuminating Engineering Society hat auf der Jahres- 
versammlung dieser Gesellschaft im September 1921 folgende Ver- 
besserung an den Armaturen vorgeschlagen: ; 

2 Die in den Punkten A bis J angeführten Fehler sind zu besei- 
igen: 

A. Beleuchtungskörper, welche Kurzschluß-, Feuer- oder Explo- 
sionsgelahr in sich tragen oder auch durch Sturzmöglichkeiten 

die menschliche Sicherheit bedrohen können. l 

B. Beleuchtungskörper, welche infolge blendender Helligkeit, un- 
zweckmäßig gestalteter Glocken und Reflektoren oder ähnlicher 

ODER und mechanischer Mängel eine schlechte Beleuchtung 

geben. 

C. Beleuchtungskörper, welche keine Einheitlichkeit in den we- 
sentlichen Größen der Schalenhalter, Glockenzubehörteilen und 
dgl. aufweisen. 

. Zubehörteile aus Glas oder Metall von überflüssiger Verschie- 
denheit in Form und Größe. 

. Zu kleine Glasglocken oder zu sorglose Wahl von Lampentypen 
für bestimmte Glocken und Reflektoren. 

. Schlechte Lüftung. _ 

. Schlechte Reinigungsmöglichkeiten. 

. Nutzlose Kosten für doppelte Anschaffung wesentlicher Arma- 
turteile, welche nicht von jedem Monteur leicht ausgewcchselt 
werden können. 

. Gebrauch von Schrauben von zu großer Mannigfaltigkeit in der 
Ganghöhe u. dgl. 

Es ist beabsichtigt, für die Beleuchtungskörperfabrikanten einen 

Ratgeber herauszugeben, welcher etwa folgende Punkte enthalten 


soll: 
a) Ein Verzeichnis der Abmessungen der z. Zt. von den bedeutend- 
sten Fabrikanten hergestellten Armaturen unter besonderer Be- 
- rücksichtigung der wesentlichen Arten und Vermeidung ausge- 
fallener Größen. 
b) Abmessungen der einzelnen Zubehörteile, innere und äußere 
Durchmesser, Tiefen, Längen usw. 
c) Verzeichnis der Lampen, die zu Glocken verschiedener Dicke, 
Durchlässigkeit usw. passen. 
d) Verzeichnis der Lampen, die in Glocken verschiedener Tiefe 
passen, sowie für ganz gedrungene Formen oder flache Schalen. 
e) Zulässiges Gewicht derjenigen Glocken, die durch drei Stell- 
schrauben in der Fassung gehalten werden. Notwendigkeit von 
Drahtnetzen über Glasglocken. ‚ 
f) Bestmögliche Lüftungsanordnungen unter Vermeidung über- 
flüssiger und kostspieliger Glasdurchbohrungen. 
g) Festlegung der Tiefe von Reflektorglocken. 
h) Festlegung der Maße von Glockenhaltern verschiedenster For: 
men. 
i) Minimalverbrauch von Metall für Glasreflektoren-Halter usw. 
jì) Einteilung von durchscheinendem Glas nach 1. leichter, 2. mitt- 
lerer und 3. schwerer Durchlässigkeit. 
k) Unterteilung der Gläser in fünf oder sechs allgemeine Gruppen, 
z. B. „Kristallglas”, „Opalglas“, „gleichmäßig diffuses“, „flocki- 


ges“ Glas usw. 
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1) Einteilung der Gläser nach ihrem Zerstreuungsgrad nebst einem 
Verzeichnis der größten für eine bestimmte Glassorte noch zu- 
lässigen Wattzahl der benutzten Glühlampe. , 

m) Einteilung der Gläser nach ihrem Reflexionsvermögen in die 
Gruppen: 1. Spiegelnde Reflexion, 2. Halbglanzreflexion, 3. dif- 
fuse Reflexion. Hier ist auch die Reflexion von Seide, Papier 
und Pergament zu klassifizieren. 

n) Ratschläge für praktische Vereinigung von Gas- und Elektri- 
zitätsbeleuchtungskörpern. 

o) Ausgabe von Reinigungsvorschriften. 

p) Empfehlung von Kabeln mit dauerhafter Isolierung für Schnur- 
zuglampen. 


Sie of the Illuminating Engineering Society Bd. 17, 1922, 
. 44. e. 


Elektrische Antriebe. 


Maschinen zum Abdichten der Deckfugen auf Schiffen. — In 
Abb. 2 ist eine elektrisch betriebene Maschine dargestellt, welche 
zum Kalfatern der Deckfugen auf Schiffen dient. Sie rührt von 
Mc. Dowell a, Sons, Johnston N. B., her und soll die Schwie- 


rigkeiten, welche das Kalfatern mit Hilfe des bisher üblichen Stopf- 


apparates bietet, vermeiden. Der neue Apparat hat einen hohlen 


nn pee E 


Abb. 2. Kalfatermaschine. 


Leitkanal, der so gebaut und angeordnet ist, daß er eine äußere 
nach oben verlaufende Ausdehnung der zu stopfenden Fuge bildet. 
In der zugespitzten, durch einstellbare Wände gebildeten Öffnung 
wird das Werg durch einen Hammer zusammengepreßt, geht dann 
nach unten und tritt in einem bereits teilweise komprimierten Zu- 
stand in die Fuge ein, wo es leicht durch die Schneide des Hammers 
fest eingetrieben werden kann. Der Hammer ist entsprechend 
den Wänden der ausgedehnten Fuge leicht zugespilzt, und seine 
vertikal gerichtete Schlagkraft ist so bemessen, daß das Material 
zu einer Schnur von entsprechenden Abmessungen komprimiert wird. 
Das Hammerprofil kann jeder Fuzenform und -abmessung angenaßt 
werden. Der Hammer wird durch ein Schwungrad auf- und abbe- 
wegt, welcher durch einen Motor von 3 PS angetrieben wird, Die 
Schlagtiefe des Hammers kann von Hand eingestellt werden. Fin 
Steuerschalter, der auf den Motor aufgebaut ist, gestattet die Rege- 
lung der Drehzahl und die Umkehrung der Drehrichtung. Um die 
Maschine längs des Schilfsdeeks zu bewegen, läuft der Unterbau auf 
geriefelten, motorisch angetriebenen Rollen, welche ihre Fortbewe- 
gung auf Deck ermöglichen. Durch abgeschrägte Führunsgsrollen 
welche in die Fuge eingreifen, wird die Maschine in Richtung der 
Fuge vorwärts bewegt. Eine von diesen Rollen sitzt vor dem Ham- 
mer, die andere dahinter. Die \Wergkordel ist auf eine Spule auf- 
gewickelt, welche etwa 135 m Vorrat enthält: ihre Zuführung zu 
dem Apparat erfolgt selbsttätig. Um die Maschine von einer Fuge 
zu einer anderen überführen zu können, ist ein durch einen Fußtritt- 
hebel zu bewegendes Quergetriebe vorgesehen. Drückt man den 
Fußtritt nieder, so wird die Maschine auf die Räder aufgesetzt, 


welche die Querbewegung ermöglichen, indem gleichzeitig die Fün- 
rungsrollen aus der Fuge herausgehoben werden. Befindet sich die 
Maschine in der richtigen Stellung über den Fugen, so wird die 
Wergkordel durch ein besonderes Werkzeug in die Fuge eingeführt, 
und die Maschine ist in einigen Sekunden betriebsfertig. Sie läuft 
ohne Beaufsichtigung bis zum Ende jeder Fuge, entnimmt das not- 
wendige Werg von der Spule und hält schließlich am Ende der Fuge 
an. Die Maschine wiegt 508 kg und läuft mit 12 m/min, leistet also 
mit nur einem Bedienungsmann dasselbe, was 20 Arbeitsleute nach 


dem alten Verfahren leisten würden. („Electrical Review” Bd. %, 
1922, S. 3802.) Piz. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Kreisdiagramme in verketteten Wechselstromkreisen. — F, N a- 
talis und H. Behrend stellen nach den Kirchhoffschen Regeln 
durch symbolische Rechnung die Vektorgleichungeine ver- 
ketteten \Wechselstromkreise auf‘) 
und ermitteln aus der Form dieser 
Gleichung, ob ein Kreisdiagrann 


wichtige Schritt, der in der Ein- 
führung der Vektorgleichung eine: 
Kreises liegt, selbständig von den 
Verfassern getan wurde, verdien 
hervorgehoben zu werden. Aller- 
dings ist ihnen der inzwischen ver- 
storbene O. Bloch in seinem Werk 
„Die Ortskurven der graphischen 
Wechselstromtechnik”, Rascher $ 
Cie., Zürich und Leipzig 1917, zu 
vorgekommen. Die Verfasser gehen 
aber einen Schritt weiter, indem sı° 
die Gleichung in einer solchen Form 
geben, daß man daraus die Lage de: 
Kreises unmittelbar ablesen kann. 
Nach Abb. 3 ist der Peripheriewin- 


kel über der Sehne GH konstant. Sind also jzund j zwei Strahlen, 
siihnachseinemB 


der Strom tx der Gleichung: 
. 5 _ iz 
iz —9 j 

Der Kreis geht dann durch die Endpunkte der Strahlen q und h, und 
der Peripheriewinkel über GH ist gleich dem Winkel zwischen | 
und ir. Eine solche Behandlungsweise wird auch sonst schon bi 
Ableitung des Kreisdiagrammes fjir den Drehstrommotor benutzt. 
Es scheint jedoch, als ob die allgemeine Bedeutung der Vektorglei- 
chung eines Kreises vor der Blochschen Veröffentlichung nicht ge 
nügend erkannt worden ist. ; 

Die Verfasser benutzen, anstatt Widerstände und Leitwerte in 
symbolischer Form einzuführen, „Vektorverhältnisse”, in der 
wußten Absicht, das rein zeichnerische Verfahren an die Stelle der 
Rechnung mit komplexen Zahlen zu setzen. Nach Ansicht des Unter- 
zeichneten muß jedoch die symbolische Rechnung, auch wenn mat 
der zeichnerischen Behandlung den Vorzug gibt, scharf und deut: 
lich als eine Rechnung mit komplexen Zahlen definiert werden, 48 
sonst die Gefahr besteht, daß man sie mit der V'ektorrechnung durch 
einamderwirft. 

Die Beispiele, die von den Verfassern behandelt werden, b 
ziehen sich auf die unsymmetrische Belastung bei Drehstrom. Dit 
Vektorgleichung des Kreises ist in der Tat für diesen Fall ein über 
aus bequemes Hilfsmittel. Bei Einführung von Leitwerten in sy™ 
bolischer Form wäre dies noch weit mehr in Erscheinung getreten 


Thomälen. 


Bewegung einer Weicheisenkugel in einem Magnetfeld. = 
wird von W. Cramp über Versuchev. HartogundBelas ) x 
Tichtet, deren Bedeutung in der Literatur bisher anscheinend über 
sehen wurde. Wenn eine kleine Kugel aus weichem Eisen Ku 
ter Permeabilität in das Feld eines Magneten gebracht wird, so lie? 
die Vermutung nahe, daß sich die Kugel in der Richtung des gen 
u. zw. nach der Seite hin zu bewegen sucht, wo das Feld zunimmt 
Diese Annahme ist falsch; eine solche Bewegung findet nur un 
statt, wenn wir es mit einem Stahlmagnetchen zù tun haben. \ 1 
das Magnetfeld von einem punktförmigen Pol erzeugt, 80 sind — 
allgemein bekannt — die Niveauflächen Kreise, und die Linien ©“ 
auf das bewegliche Element wirkenden mechanischen Kraft Radien: 
wenn dieses Element ein kleiner polarisierter Stahlmagnet ist, ii 
verhält sich der Energiewert einer Niveaufläche umgekehrt Bor 
tional wie der Radius der Kugel; im Fall eines Elementes AT 
chem Eisen ist der Energiewert einer Niveaufläche der 4 Potenz ` 
Radius, die mechanische auf das Element wirkende Kraft N 
tenz des Radius umgekehrt proportional. Unter der W EME er 
zwei gleich starken Südpolen erhalten wir das in Abb. 1 (0 <in 
Teil) gezeichnete bekannte Kraftlinienbild. Die Niveauflächen $ 


Abb. 3. Der Kreis ala 
geometrischer Ort des End- 
punktes von in 


i i 
BE ' e 3 q; Konzern. 17 
T g Wissenschaftliche Veröffentlichungen aus dem Siemens-Konzet 
a 5 s 


. 09. 
') Proc. of the Royal Dubl. Soc. XV. Nr. 4 Febr. 1910. 
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vorliegt. Daß auf diese Weise der‘ 


etrage ändert, so entspricht jz von denen 
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gestrichelt und so widergegeben, daß bei der Bewegung eines-magne- 
tischen Partikelchens von einer Fläche zur benachbarten die gleiche 
Arbeit geleistet wird. Die Kraftlinien stehen senkrecht hierzu, sie 
geben die mechanische Kraftrichtung an, in der sich ein N-magneti- 
sches Teilchen zu bewegen sucht. Im unteren Teil der Abb. 4 eind 
zwei magnetische punktförmige Erregerzentren N und S von glei- 
cher Stärke, aber verschiedener Polarität angenommen, in deren Feld 
sich eine sehr kleine (klein im Verhältnis zum Abstand NS der bei- 
den Pole) Weicheisenkugel von konstanter Permeabilität (u = 112) 
befinden mag. Die ausgezogenen Linien geben die PoE der 
mechanischen Kraft an, die in den einzelnen Punkten auf die Kugel 
wirkt; die gestrichelten Linien 0,2 bis 4 bedeuten Niveauflächen; 
die in diesem Fall nicht gleichstufig gezeichnet sind, da sie sonst in 
der Nähe der Erfegerzentren zu gedrängt ausgefallen wären. Der 


Hauptunterschied des unteren Teiles der Abb. 4 gegenüber dem obe- 
ren liegt in der scharfen 


Krümmung der ausge- 
zogenen Kurven bei 
B, eine Folge der Ab- 
nahme der Kraftwirkun 
umgekehrt wie die 5. 
Potenz der Entfernung 
vom Feldmittelpunkt. 
In Abb. 5 ist in der- 
selben Weise die me- 
chanische Kraftwirkung 
auf ein Weicheisen- 


Obere Kurve: Wirkung von zwei gleich starken Polen 
gleicher Polarität auf ein Stablmagnetchen. 

Untere Kurve: Wirkung von zwei Polen verschiedener 
Polarität auf eire Weicheisenkugel. 


Abb. 4. Niveauflächen und Kraftwirkung zwischen 
zwei Polen von Stahlmagneten. 


kügelchen im Feld von zwei magnetischen, punktförmigen Massen 
gleicher Polarität und Stärke eingezeichnet. In diesem Fall ist nach 
der Theorie ein Punkt E auf der Mittelsenkrechten zur Verbindungs- 
linie G bis S der beiden Pole dadurch festgelegt, daß die Niveau- 
flächen vom Punkt E ab nach außen beide Pole gemeinsam unschlin- 
gen, nach innen dagegen den Punkt B (die Mitte von S—S) umschlie- 


ßen. Hierbei ist Ei — 0,708 

Hartog und Belas haben diese Kurven der mechanischen Kraft- 
wirkung auf ein Weicheisenkügelchen in folgender Weise experi- 
mentell aufgenommen. Auf einen starken Elektromagneten mit ver- 
tikalen Schenkeln und punktförmig zugespitzten Polen wurde eine 
Schale mit Glyzerin gelegt, worin eine Paraffinkugel schwamm, die 
eine bestimmte Menge weiches Eisen enthielt. Die Lage der Kugel 
konnte mittels Linse auf einen Schirm geworfen, die aufeinanderfol- 
genden Punkte mittels Bleistiftes aufgezeichnet werden. Abb, 6 und 
i zeigen die so aufgenommenen Kurven, die mit den berechneten gut 
übereinstimmen. Wenn das Weicheisenkügelchen nicht sehr klein 
ist gegenüber dem Abstand der beiden Pole, so verlaufen die Kurven 
der mechanischen Kraft etwas anders. (,Electr, Rev.” Bd. 89, 1921, 


5.297.) Br. 
Chemie. 


Die Auffrischung von Kohlenbraunsteinelektroden in Beutel- 
elementen. — Bei Stromentnahme geht der Braunstein (Mangan- 
dioxyd), welcher in den üblichen galvanischen Elementen von der 
Leclauch&-Art als „Depolarisator“ dient, in weniger Sauer- 
stoff enthaltende Oxyde des Mangans über. Wenn es gelingt 
(neben dem Ersatz des verbrauchten Zinks),*das Mangandioxyd 
wiederherzustellen, so bedeutet diese „Regeneration“ eine we- 
sentliche Ersparnis, zumal in heutiger Zeit, wo die Preise aller 
Rohstoffe ungeheuerlich hoch sind. 

Die großen Schwierigkeiten, welche sich während des Krie- 
ges auch in der österreichischen Telegraphenverwaltung bei der 
Beschaffung der vielen Beutelelemente einstellten, veranlaßten 
eine Reihe von Regenerationsversuchen, welche Ing. Robert 
Nowotny in Wien mit den Öberbauräten Steigel und 
Wrba 1917 bis 1918 ausführte; sie ergaben folgendes: Die Re- 
duktion des Mangandioxyds erstreckt sich auf die innersten 
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Schichten des Graphit-Braunsteingemisches!), aber ein großer 
Teil des Mangandioxyds ist noch im erschöpften Element vorhan- 
den. Zunächst wurden die Auffrischungsverfahren von Dr. 
Lohnstein und von Gollmer geprüft. Nach Lohnstein 
werden die gebrauchten Beutelelektroden 24 bis 48 h lang in 
10 bis 20 prozentige Schwefelsäure gesetzt und dann gut ausge- 
wässert. Als Nowotny mit so behandelten Beutelelektroden 
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Abb. 6. Kraftwirkung auf Weicheisenkugel zwischen den Polen verschiedener 
Polarität. Experimentell aufgenommen. 


.% 


Abb. 7. Kraftwirkung auf Weicheisenkugel zwischen 
den Polen gleicher Polarität. 
Experimentell aufgenommen. 


Elemente herstellte und sie zur Prüfung über einen Widerstand 
von 20 Q ununterbrochen sieben Tage lang entlud, erwies sich 
zwar die Anfangsspannung im Vergleich zu guten neuen Elemen- 
ten als auffallend hoch; sie fiel aber steiler ab und war schon 
in sieben Tagen auf dem überaus niedrigen Werte 0,52 V ange- 
langt (siehe die am Schlusse dieses Berichtes stehende Zahlen- 
tafel Nr. 2 und 1). Nach dem Verfahren von Gollmer werden 
die alten Beutel zwei Tage gewässert, dann 2 h in 7 bis 10 pro- 
zentige Schwefelsäure gestellt, nun mit Wasser abgespült und 
dann mindestens 14 Tage, bei feuchtem Wetter sogar 4 Wochen, 
einem kräftigen Luftzuge ausgesetzt. Angeblich soll durch diese 
Behandlung das Mangandioxyd wiedergebildet werden: aber die 
chemische Untersuchung bewies, daß dies nicht der Fall ist. Die 
Entladung (siehe die Zahlentafel unter Nr. 3) zeigt zwar, daß die 
alten Beutel durch diese Behandlung in beschränktem Grade auf- 
gefrischt werden, aber dieser Erfolg beruht darauf, daß durch die 
Säure die weißen Krusten von Zinkammoniumoxychlorid (neben 
einem Teile des Manganoxyds) entfernt werden, welche die alten 
Beutel bedecken und ihre Poren verstopfen. 

In Deutschland sind während des Krieges die verbrauchten 
Trockenelemente in der Weise aufgearbeitet worden, daß man 
die Beutel durch Kochen in Salmiaklösung von dem anhaftenden 
Zinksalz säuberte, dann sie zerlegte, zerkleinerte und mit der 
gemahlenen Masse wieder Beutel füllte. Man konnte so noch 
etwa 70% der ursprünglichen Weattstundenleistung herausholen 
(vgl. Nr. 4 der Zahlentafel). Wenn das Kochen mit Salmiak- 


. lösung unterlassen wurde, war die Leistung wesentlich schlechter 


(Nr. 5 der Zahlentafel). Behandlung mit Schwefelsäure schadete 
wieder (Nr. 6 der Zahlentafel). Dagegen wirkte die Zugabe von 
etwas Kaliumbisulfat günstig (Nr. 7 der Zahlentafel): % g auf den 
den Beutel genügen hierzu. Weil das Zerlegen, Mahlen und Neu- 
füllen viel Arbeit, also hohe Kosten verursacht, so wurde ver- 
sucht, einfach durch Kochen mit Salmiaklösung die Beutel aufzu- 
frischen. Nach Abnehmen der Metallkappen wurden die Beutel 


in 10 prozentiger Salmiaklösung 2 h lang und dann in frischer : 


Salmiaklösung nochmals 2 h gekocht, schließlich » gut ausge- 
wässert. Hierdurch wurde das störende Zinksalz völlig entfernt 
und die so erneuerten Elemente leisteten trotz etwas geringerer 


1) Diese Tatsache ist bereits von K. Arndt festgestellt worden. (.Z. f. 
Elektrochemie“ 1917. S. 168.) 
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Anfangsspannung noch etwas mehr als jene mühsam umgearbeite- 
ten (Nr. 8 der Zahlentafel)!). Es empfiehlt sich, nach dem Aus- 
kochen mit Salmiaklösung die Beutel sofort auf Brauchbarkeit 
zu prüfen, indem man sie abspült, mit der Polkappe versieht, in 
ein Element einsetzt und die Spannung mißt. Auf diese Weise 
kann man fehlerhafte Beutel, z. B. solche, deren Kohlenstab zer- 
brochen ist, gleich erkennen und aussondern. Hingegen befriedig- 
ten die Versuche, die gereinigten Beutel ähnlich wie Akkumula- 
toren wieder aufzuladen, keineswegs, Olivier („Tele- 
graphen- und Fernsprechtechnik“ Nr. 3, 1920; „E. u. M.” 1920, 
S. 558) lädt in Wasser mit 0,2 A 24 h lang auf; Dr. Fr jedrich 
(„Telegraphen- und Fernsprechtechnik“ Nr. 2, 1920) in 6 prozen- 
tiger Salmiaklösung mit 0,25 A, erneuert aber die Flüssigkeit 
öfters. Freilich bewertet Olivier selbst den Erfolg der La- 
dung bei der gesamten Wirkung des Auffrischverfahrens mit nur 
10%. Nowotny selber schickte durch Beutel, die er mit 
Schwefelsäure vorbehandelt hatte, in schwach angesäuertem ?) 
Wasser 0,1 bis 0,2 A 80 bis 90 h lang. Der Gehalt an Super- 
oxyd war dadurch gewachsen und die Anfangsspannung hoch, 
aber die Beutel versagten bald (Nr. 9 der Zahlentafel). 


Zahlentafel 1. 


Spannungsabfall neuer und aufgefrischter 
Beutelelemente bei ununterbrochener Ent- 
ladung über OO. 


Reihe En ; | an a nach 
Nr. emmenspannnng Fe Tagan 
O 11190120: %9 


Neue Elemente 


1,46 |1,45 1,26 [0,96 0,80 | 0,72 

Mit Salmiaklösung gekocht . .| 1.441,35 1,18 091 O81 075 

Mit Schwefelsäure behandelt, | | 
11,23 [1,65 11,28 0,67 10,52! — 


danach aufgeladen . 
(„Elektrotechn. und Maschinenb.“, Bd. 39, 1921, S. 349.) 


1 020. -| 1.52 1,51 11,30 11,06 i0,95 | 0,86 
2 | Aufarbeitung nach Lohnstein.| 1.69 |147 087 — | _ | _ 
3 i „ Gollmer. .| 1,52 |1,39 0,86 0,65 0,48 ' 0,36 
4 |Mit Salmiak behandelt und um- | ; 
gearbeitet... . ..... .|147|144 1,26 ‚0,93 ‚0,79 | 0,62 
5 | Ohne Salmiakbehandlung umge- | 
arbeitet . . . . . . . . .| 1,431133 0,96 0,69 0,54 | — 
6 | MitSchwefelsäure behandelt und u 
umgearbeitet . . . . ....11551149 1,20 10,79 0,61 — 
1 |MitSalmiaklösungbehandelt,um- 
Š gearbeitet, Bisulfat zugesetzt. 
9 


K. A. 


Allgemeiner Maschinenbau. 


Neue Bauart von Luftfiltern. — Unter dem Namen „Yisco”- 
Luftfilter bringt die Visco Engineering Co. Ltd., Westminster, 
eine neuartige Konstruktion auf den Markt, welche bereits seit 
1916 an 2000 Filtern mit einer Gesamtleistung von 566 000 m°’/mın 
im praktischen Betriebe erprobt ist. Es ist ein sogenanntes Trocken- 
filter im Gegensatz zu den mit feuchter Luft arbeitenden Filtern 
oder Luftwaschern, vor denen es gewisse Vorzüge haben soll. Die 
Filterung erfolgt mittels zahlreicher in einem Kasten unregel- 
mäßig gelagerter, dünn verkupferter, kurzer Stahlrohrabschnitte 
von geringem Durchmesser (Abb. 8 u. 9). Die Vorderwand dieser 
Kästen ‚die etwa 130 cm? Fläche und 75 mm Tiefe haben und in 
einem einzigen Arbeitsvorgange gestanzt werden, sind in der aus 
Abb. 8 deutlich erkennbaren Art durchbrochen, so daß die Rohr- 
abschnitte nicht Lerausfallen können, die Rückwand ist von zahl- 
reichen schmalen Luftschlitzen durchbrochen (Abb. 8). Diese mit 
Handgriffen versehenen Kästen werden in Stahlrahmen eingehängt 
und bilden die Zellen oder Einheiten für den Aufbau größerer oder 
kleinerer Filter beliebiger Form. Die Filterringe liegen in den 
Kästen ganz regellos durcheinander und bieten der durchströmen- 
den Luft eine große Oberfläche dar. Bei einem von den Rohrrinzen 
ausgefüllten Raum von 28,3 dm? beträgt die wirksame Oberfläche 
27,9 m?. Die ungeordnete Lagerung der Röhren lenkt den Luft- 
strom dauernd von dem geraden Wege ab, wodurch die in der Luft 
immer wieder suspendierten Staubteilchen niedergeschlagen Wer, 
den, ohne daß sich dadurch, auch nicht nach monatelangem Betriebe, 
ein unzulässig hoher Widerstand ergibt. Der Widerstand der Filter- 


zellen beträgt 4-8 mm Wassersäule je nach dem Grad ihrer Ver- 


S ng. Die Ablagerung der Staubteilchen wird begünstigt durch 
el. der Röhrchen mit „Viscinol“”, einem hochwertigen 
Mineralöl von besonderen Eigenschaften, der durch Tauchen der 
Zellenkästen aufgebracht wird. Das Viscinol hat einen sehr hohen 
Entflammungspunkt, verdampft bei den hier vorkommenden Tem- 
peraturen nicht, so daß die Luft nicht durch Öldämpfe verunreinigt 
werden kann, und ist gegen Kälte so unempfindlich, daß es bei 
starkem Frost nicht erstarrt. Seine hohe Viskosität verhindert 
re Laufen“ des Öles, welches eine starke Anziehung auf Stauh 
ausübt und seine Filterkraft monatelang beibehält. Abb. 8 zeigt 
links einen unbenutzten Filterkasten und rechts einen solchen 


3) Entschieden ist das Aufladen in Salmiaklösung an sich zweckmäßiger, 


eil dabei Chlor entsteht, das Manganoxyd zu Mangandıoxyd oxydiert. 
w 


— 


nach 400 stündigem Betrieb. Die dicke Staubablagerung auf letz- 


terem ist deutlich erkennbar. Die Reinigung der leicht auswechsel- 
baren Filterkästen ist äußerst einfach und erfolgt entweder durch 
Eintauchen in heißes Sodawasser oder durch Dampf. Sie ist jeweils 
erst nach vielen Betriebswochen vorzunehmen, worauf durch Tau- 
chen ein neuer Viscinolüberzeug aufgebracht wird. Zu jedem 


Abb. 9, 
Abb. 8 und 9. Ansicht des Filters gereinigt und verstaubt. 


Filter werden stets einige Reservezellenkäster mitgeliefert, die 
in wenigen Sekunden an die Stelle einer verstaubten Zelle ge 
setzt werden können, so daß die Reinigung ohne jede Unter 


 brechung des Filterbetriebes erfolgen kann. Die große Einfach 


heit dieses Filters, das Fehlen arbeitender Teile, seine Unab 


hängigkeit. von atmosphärischen Bedingungen, sein geringer Raum ; 


bedarf, sein hoher Wirkungsgrad, seine leichte Reinigungsmöglich 
keit, seine Feuersicherheit und seine verhältnismäßig niedrie, 
Anschaffungskosten machen es konkurrenzfähig gegenüber ans 
ren Bauarten. („Electrical Review” Bd. 90, 1922, S. 717.) Pız. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Aus der Industrie der elektrischen Isolierstoffe. — A. Bül: | 


temann berichtete im Reichsbund Deutscher Technik in n 
den über das obige Thema. Zweierlei Baustoffe benutzt die iter 
trotechnik in größtem Maßstabe, die Leiter und die Nich Man 
Zu der ersten Gruppe gehören vornehmlich die Metalle. mAr 
hat zielbewußt dahin gearbeitet, sie so auszuwählen I 


der 
sammenzusetzen, daß ihre Eigenschaften den Forderungen | 


elektrischen Technik angepaßt wurden. Dies kann man che a 
Nichtleitern nicht sagen; unter ihnen gibt es Gruppen, Nestehen. 
Beschaffenheit weit hinter berechtigten Ansprüchen zura ancher 
Es scheint in manchen Kreisen der Konstrukteure und Ver gu sein, 
auch noch nicht genügend Erkenntnis darüber vorhanden, eigen 
daß Störungen in elektrischen Maschinen, Apparaten un 


| 
i 


pran | 
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in den wenigsten Fällen vom Leitungsmaterial herrühren, sondern 
fast immer von schadhaft gtwordener Isolation. Auch die Form- 
gebung der Leiter hängt von den Eigenschaften des Dielektrikums 
ab, infolgedessen der Leistungsgrad der Maschinen. Eine Ver- 
besserung der lsolierstoffe hat einen Fortschritt in der Aus- 
führung der elektrotechnischen Konstruktionen zur Folge Die 
Isolierstoffe sind in hohem Maße mitbestimmend für die Dauer 
der Betriebsfähigkeit elektrischer Anlagen. Gelingt es z. B., bei 
einem isolierenden Lack für Ankerwicklungen die Zeit seiner 
Brauchbarkeit zu verlängern, so heißt dies, erheblich an Betriebs- 


unkosten sparen. 

Bei den Isolierstoffen hat man zu berücksichtigen, daß sie 
den vielseitigsten Anforderungen entsprechen müssen, sie sind 
daher genau dem Verwendungszweck anzupassen. Denn ein Uni- 
versalisoliermittel gibt es nicht. Bei manchen Nichtleitern kommt 
es vorzugsweise auf die Durchschlagsfestigkeit an, bei anderen 
auf die Isolierfähigkeit, bei wieder anderen auf den Widerstand 
gegen Wärme oder Feuchtigkeit oder Öle, oder auf geringe dielek- 
trische Verluste oder auf Lichtbogensicherheit usw. 

Man stellt sich ein Dielektrikum so vor, daß die Molcküle, aus 
welchen es zusammengesetzt ist, Elektronen enthalten, welche 
nicht wie in den Leitern Bewegungsfreiheit besitzen, sondern fest 
mit dem Molekül verbunden sind. Bei Anlegung einer Potential- 
differenz, also im Zustand einer elektrischen Erregung, findet nur 
eine geringe Bewegung der Elektronen statt, ähnlich wie bei der 
Beanspruchung eines elastischen Körpers. Zerstört wird die iso- 
lierende Eigenschaft, wenn die elektrischen Kräfte so groß wer- 
den, daß die Elektronen vom Molekül abreißen. Da die Feldstärke 
von der Form der Elektroden abhängt, ist dieser Umstand zu be- 


rücksichtigen, wenn leitende Teile mit nichtleitenden in Be- 


rührung gebracht werden. Die genaue Bestimmung der glek- 
trischen Festigkeit von Isolierkörpern stellt eine schwierige Auf- 
gabe der Meßtechnik dar. 

Besonders wichtige Klassen der Isolierstoffe sind: Porzellan, 
Gias, gebrannte Specksteinprodukte, Preßkörrter uus M’schunzen 
von Faser, wie Asbest und Zellstoff mit Bakelit, fossilem Asphalt 


mit hochschmelzenden Harzen; Papierkörper für Hochspannung, . 


hergestellt durch Heißwickelung oder Heißpressung von Zellstoff- 
lagen mit Bakelit oder Schellack; gebrannte oder gehärtete oder 
hydraulisch abgebundene, evtl. später erst isolierend gemachte 
Platten oder Formstücke; Hartgummi- und Guttaperchafabrikate; 
Vulkanfiber; Hartpapier; imprägnierte oder ofenlackierte Ge- 
steinplatten; Glimmer- und Mikanitprodukte; isolierende Ge- 
spinste aus Baumvolle, Jute, Seide, Papier; Draht- und Kabel- 
isolationen; Ausgußmassen; Transformatoren- und Schalteröle; 


isolierende Lacke der verschiedensten Art u. a. Von der deutschen 


isoliertechnischen Industrie werden über 60000 Arbeitskräfte be- 


schäftigt. 

Bei der fabrikatorischen Herstellung der Isoliermittel hat 
die Mitarbeit des Chemikers eine wichtige Aufgabe zu über- 
nehmen. Bisher ist dies noch lange nicht in dem Maße der Fall, 
wie es der technischen und wirtschaftlichen Bedeutung der Sache 
entspräche, und es hat den Anschein, als ob der Chemiker nicht 
seines Einflusses bewußt ist, auf diesem Gebiete fortschrittlich 
wirken zu können. Bedingung einer erfolgreichen Tätigkeit ist 
das Verständnis für die Gesetzmäßigkeiten der elektrischen Er- 
scheinungen. Für phantasiebegabte, wissenschaftlich gut vor- 
gebildete Chemiker ergibt sich hier ein aussichtsreiches Be- 
tätigungsfeld. 

Elektrische Nichtleiter, welche absolut isolieren, gibt es 

nicht. Eine, wenn auch erst mit den feinsten Meßinstrumenten 
nachweisbare Stromleitung besteht immer. Die Folge davon ist 
eine geringe Erwärmung, welche der Abscheidung von Feuchtig- 
keit in der isolierenden Masse förderlich ist. Soll der isolierende 
Zustand erhalten werden, hat eine Dissoziierung zu unterbleiben. 
Ferner muß der elektroosmotische Einfluß ausgeschaltet werden. 
Wasser überragt mit seiner spezifischen Kapazität von 84 alle 
anderen Körper um das Vielfache. Je höher die auf das Diclek- 
trikum einwirkende Potentialdifferenz ist, also mit je größerer 
Gewalt die Elektronen der Kraftquelle auf die Elektronen des 
Dielektrikums drücken, um so eher kann eine elektrolytische 
Spaltung und eine elektroosmotische Betätigung zur Strom- 
leitung, d. h. bei Isolierstoffen zur Vernichtung des Materials, 
führen. 
Die Grenze der elektrischen Festigkeit ist in der Auswahl 
der Rohstoffe und deren Aufbereitung gelegen. Die Bedingung 
für die Herstellung eines betriebssicheren Isoliermaterials lautet 
daher: Die Dissoziierung ist zu unterbinden, Teile verschiedener 
Dielektrizitätskonstante dürfen nicht in Wechselwirkung treten. 
Der Hersteller isolierender Massen hat daher nur solche Sub- 
stanzen zu vereinigen, welche dieselbe spezifische Kapazität be- 
sitzen. Oder aber, was in der Praxis häufiger ist, er muß das 
Fabrikationsverfahren so einrichten, daß Ausgangsstoffe von ab- 
weichenden Dielektrizitätskonstanten derart miteinander ver- 
bunden werden, daß der neu entstehende Körper zu einer ganz 
homogen zusammengesetzten Masse führt, in welcher infolge 
Durchdringung der Substanzen zu einer neuen Einheit sich eine 
für 2 Teilchen des Körpers gültige neue spezifische Kapazität 
einstellt. 
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Isolierstoffe, beı denen die Stromverluste dem Ohmschen Ge- 
setz- entsprechen, bezeichnet man als vollkommene Dielektrika. 
In Wechselfeldern tritt die Rückstandsbildung oder dielektrische 


"Nachwirkung auf, welche beträchtlich werden kann und mit 


steigenden Temperaturen und Frequeuzen wächst. Nichtleiter, 
bei denen die Intensität der Induktion besonders voreilt, sind 
unhomogene, poröse oder faserige Stoffe jeder Art, die Feuchtig- 
keit spielt hier eine bedeutsame Rolle. 

In Starkstromanlagen werden oft noch zweierlei Arten un- 
zweckmäßiger Isoliermaterialien benutzt, nämlich die Weich- 
massen und die sogenannten Kunststeine, sie bedeuten eine Ge- 
fahr für die Sicherheit der Anlagen. Der Isolierstoff soll nach 
den Forderungen des VDE wenigstens in dem Maße wärmefest 
sein, daß er bei einer Temperatur von 100° noch die Hälfte der 
mechanischen Festigkeit besitzt, welche er bei 20° hat. 

In der Kabelindustrie sind wir über viele der dort verwende- 
ten Binde- und Imprägniermittel hinsichtlich ihres dielektrischen 
Verhaltens bei den verschiedenen Belastungszuständen wenig 
unterrichtet. Die Faser, z. B. das Papier, ist nur der Träger der 
Isolation. Auf die Eigenschaften des Imprägniermittels und 
dessen Verarbeitung mit der Faser kommt es an. Zu fordern ist, 
daß der Imprägnierstoff bei den im Kabel vorkommenden Tempe- 
raturen keine Zersetzung erleidet. 

Bei der Herstellung neuer geeigneter Massen für elektrische 
Isolierzwecke, was eine technische Notwendigkeit ist, können wir 
eine angespannte Mitarbeit chemischer Kreise nicht mehr ent- 


behren. Bim. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


: Schiedsgerichtsverfahren bei Ausstellungs-Streitigkeiten. — 
Anläßlich von Messen und Ausstellungen ergeben sich erfahrungs- 
gemäß leicht Streitigkeiten sowohl zwischen Ausstellern und 
Messe- bzw. Ausstellungsleitungen — z. B. wegen Platzfragen, Aus- 
legung der Beteiligungsbedingungen u. a. m. — als auch zwischen 
einzelnen Ausstellern untereinander — z. B. wegen behaupteten 
unlauteren Wettbewerbs oder dergl. — sowie endlich zwischen den 
Ausstellern und Abnehmern — z. B. wegen Inhalt und Form der 
Messeabschlüsse —. Zur Beilegung derartiger Differenzen wird, 
unter rechtkräftigem und endgültigem Ausschluß des ordentlichen 
Rechtsweges, vielfach gern das instanzenlose Schiedsge- 
richtsverfahren gewählt. Soweit im gegebenen Falle die Be- 
teiligten nicht durch entsprechende Bestimmungen oder Abmachun- 
gen anderweitig gebunden sind, ist das Ausstellungs- und Messe-Amt 
der Deutschen Industrie (Berlin NW 40, Hindersinstr. 2) bei der 
Einleitung und Durchführung derartiger Verfahren zu Rat und Mit- 
arbeit auf Anrufung jederzeit bereit. 


Das Haus der Elektrotechnik in Leipzig. — Zur Durchführung 
dieses Unternehmens hat sich, wie bekannt, aus Mitgliedern des Zen- 
tralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie unter dem 
Namen Haus der Elektrotechnik, e. V. eine Vereinigung 
gebildet, die den Bau tatkräftig, aber ohne Hast för- 
dert Die neue Meßhalle ersteht auf dem städtischen Ausstellungs- 
gelände nahe dem Völkerschlachtdenkmal in der „Stadt der Tech- 
nik“ westlich von der großen Kuppelhalle nach den Entwürfen von 
Prof. Dr. Hans Grässel, München. Die Ausführung und Bau- 
leitung Jiegt in den Händen der Leipziger Architektenfirma Schmidt 
& Johlige. Als Kernstück des Planes ist eine 72 m lange und 29 m 
breite Halle vorgesehen, die von zwei gleich langen je 9 m breiten 
Seitenschiffen eingerahmt wird. Am Kopfende dieser Haupthalle 
wird sich der mehr Repräsentations- und Verwaltungszwecken die- 
nende Vorderbau erheben. Es ist Vorsorge getroffen, daß durch 
spätere Erweiterungen in organischer Ängliederung die ursprüng- 
lich geplante ausgedehntere Anlage trotz der jetzt infolge der Un- 
gunst der Verhältnisse nötig gewordenen Beschränkung in vollem 
Umfange zur Durchführung gelangen kann, sobald die Zeitumstände 


dies erfordern und gestatten. 


Ausstellung medizinischer Bedarfsartikel Sarajevo 1922. — Wie 
das Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie erfährt, 
findet vom 25. bis 27. September inSarajevoanläßlich eines Kon- 
gresses der jugoslawischen ärztlichen Gesellschaft eine Ausstel- 
lung medizinischer Bedarfsartikel, speziell für die 
Kinderpflege, sowie von anderen modernen medizinischen Appara- 
ten und Einrichtungsgegenständen statt. Dieser Industriezweig ist 
in Südslawien sehr schwach entwickelt. Da der Kongreß von einer 
großen Zahl von Ärzten aus dem ganzen Königreich besucht werden 
wird, bietet sich für die deutsche Industrie eine günstige Gelegen- 
heit, die interessierten Kreise mit ihren Erzeugnissen bekanntzu- 
machen. Nähere Auskunft erteilt: Odbor za Kongres Lekarslog 
Udruzenja u Sarajevu. 

Internationale Ausstellung Riga 1922. — Im Anschluß an seinen 
Bericht über die vom 11. bis 25. Juni in Riga abgehaltene Ausstel- 
lung empfiehlt das Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen lIn- 
dustrie dem nach Osten orientierten deutschen 
Kaufmann zur Beachtung, daß sowohl in Lettland wie in Sowjet- 
rußland Industrie und Landwirtschaft in zahlreiche kleine Be- 
triebe zerfallen sind, es also in erster Linie auf Kleingerät, die 
kleineren Maschinen, die notwendigsten Haushaltungsgegenstände 
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und dergleichen ankomme, worin auf größere Serienabsätze zu rech- 
nen sei. Sowohl bezüglich der Preise als auch in der Qualität müsse 
allerdings das Äußerste getan werden, um konkurrenzfähig zu blei- 
ben; denn unsere Gegner im OÖstgeschäft hätten mit ihren relativ 
konstanten Valuten den Vorsprung, feste Preise und feste Liefer- 
termine einhalten zu können. Bei geringerem Unterschied in Qua- 


lität oder Preis ziehe der Käufer jedoch stets unbedingt feste Ab- 
schlüsse vor. 


"Verschiedenes. 


Die Not der deutschen Wissenschaft!). — Ein Wesensmerkmal 


der unerfreulichen Verhältnisse in der Gegenwart ist die Überwu- 


cherung idealer Bestrebungen durch Strömungen materieller und 
egoistischer Natur. Als Ausfluß dieser Sinnesrichtung tritt eine in 
hohem Grade beunruhigende Minderbewertung wis- 


sonschaftlicher Tätigkeit, kulturellen Schaffens, geisti- 


ger Arbeit überhaupt zutage. Zum Teil erklärt sich diese Sachlage 
aus der Notwendigkeit für den einzelnen, das Lebenswichtigste für 
den Alltag voranzustellen, d. b. zunächst für die rein materielle Da- 
seinsgrundlage Sorge zu tragen. Das Gefühlsleben wird bedrückt 
von der Last der unsicheren Lebenshaltung. Die naturnotwendige 
Folge davon ist die Konzentration der gesamten Kräfte und Fähig- 
keiten auf das eine Ziel, die Ausschaltung des Unsicherheitsfaktors. 
Für höhere Zwecke bleibt herzlich wenig übrig, und weite Volks- 


kreise entfremden auf diese Weise der Wertung geistiger Interessen 
und kultureller Errungenschaften, 


Aus diesen Tatsachen spricht eine beklagenswerte, die Gesamt- 
heit der Nation schwer schädigende Niedergangserscheinung, eine 
der unglücklichen Folgen des Weltkrieges, deren verheerende Wir- 
kungen vorläufig noch gar nicht abzusehen sind. Es läßt sich nicht 
leugnen, die Wissenschaft, vorder großen Wirrnisim Weltgeschehen 
die gepriesene Nährmutter des Fortschritts und der wirtschaftlichen 
und industriellen Blüte des Vaterlandes, das verhätschelte Schoß- 
kind des Staates und der Gesellschaft, geht heute nach Brot, sieht 
sich, im großen und ganzen, als minder lebenswichtig beiseite ge- 
schoben, weil der unerbittliche Existenzkampf dem Volksganzen nur 
geringen Spielraum läßt, neben der Glattstellung der allerdringend- 
sten Erfordernisse an die Sicherung höherer Ziele zu denken. Die 
Berichte über die Beratungen des Reichstags und der einzelstaat- 
lichen ee liefern überreiche Belege dafür, daß trotz des 
besten Willens der Vertreter des Volkes nur unzureichende Sum- 
men — namentlich wenn man die heutige Geldentwertung berück- 
sichtigt — für die Erhaltung und Pflege wissenschaftlicher Bestre- 
bungen flüssig gemacht werden können, obwohl die außerordentliche 
wirtschaftliche Notlage der großen Forschungsinstitute, Universi- 
täten, Hochschulen, Akademien, Bibliotheken, Museen, Archive und 
zahlreicher Einzelinstitute offenkundig ist. 


Leider wird in breiteren Volksschichten die grundlegende Be- 
deutung der Wissenschaft für die glückliche Entfaltung des Gemein- 
schaftslebens, für die Stabilität des Gesamtwohls im allgemeinen 
übersehen. Man vergißt, daß die wirtschaftlichen und sozialen Vor- 
teile, die technischen und industriellen Errungenschaften, deren sich 
das deutsche Volk zur Stunde noch erfreuen darf, und die seit jeher 
teils die Bewunderung, teils den Neid des Auslandes erregten, zu- 
meist der stillen Gelehrtenstube entstammen, daß wir ohne die ange- 
strengteste Tätigkeit und den wissenschaftlichen Forschungsdrang 
unserer besten Köpfe niemals die heutige Kulturhöhe erklommen 
hätten. Im Genuß der gegebenen Kulturgzüter wird außer acht ge- 
lassen, daß auch auf diesem Gebiete der Verbrauch ohne Nachschub, 
ohne Neuerzeugung, dem Rückschritt bzw. dem Verfall gleichkommt. 


Dazu kommt. derlatenteGegensatzdesllandarbei- 
ters gegen den Kopfarbeiter Trotz aller Aufklärung 
zeigt sich der körperlich angestrengte Handarbeiter nur allzuleicht 
geneigt, den still an seine Arbeitsst ütte gebannten Kopfarbeiter als 
weniger tätig zu betrachten. Er sieht in ihm vielfach die unberech- 
tigt von seiner Hände Werk zehrende Drohne, ohne zu bedenken, 
wer eigentlich die Grundlagen und Bedingungen zur Ausnutzung 
der manuellen Geschicklichkeit geschaffen hat. Dieser unselige Ge- 
censatz sollte endlich restlos verschwinden und einem gesunden, 
gegenseitigen Vert rauensverhältnis Platz machen, das beiderseitige 
Wertschätzung verbürst. l l 

Durch Maßnahmen der Regierung ist zunächst die Gefahr einer 
Einstellung des Unterrichtsbetriebes an einizen l niversitäten ge- 
bannt und die Weiterführung des gewaltigen Unternehmens der 

Deutschen Bücherei” in Leipzig gewährleistet. Welche oh 
er Wissenschaft speziell aus der Einstellung der a rn 
cherei” erwachsen würde, wird klar, wenn man sich y u nn a 
daß die Bücherei als einzige Stelle in Deutschland das deutsche 
Schrifttum in annähernder Vollständigkeit, sel es Erzeugnis des 
AE amtliche Prucksache oder private Veröffentlichung, 
<ammelt und siehtet und damit eine Aufgabe p EN no an. 
Gesamtheit der deutschen Bibliotheken AL le N sel 
armay. Gerade die Buchfrage und insbesondere der Aus ausch 
a ee aT Zeitschriften und Druckwerke mit dem Aus- 
le in für den Fortschritt der wissenschaftlichen Forschung von 
einschneidender Bedeutung. 


ES E 


1, Nach A. Schropp, Siemens Wirtschaftl. Mitteilungen“ 1922. Nr. 9. 


Nur durch einiges Zusammenwirken aller verfügbaren Kräfte, 
und namentlich durch die stützende ' Hilfsbereitschaft breitester 
Volkskreise, kann der furchtbarsten Not gesteuert werden. Eine 
vielversprechende Grundlage in diesem Sinne ist in Deutschland 
in der „Notgemeinschaft der deutschen Wissen- 
schaft“ geschaffen worden. Auf Anregung der Berliner Akade- 
mie der Wissenschaften haben sich sämtliche Wissenschaftsakade- 
mien, Universitäten, Technische, Landwirtschaftliche und Tierärzt- 
liche Hochschulen des Reichsgebietes mit der Kaiser-Wilheln-Ge 
sellschaft und zwei ganz Deutschland umfassenden großen Wirt- 
schaftsverbänden, dem „Verbande technisch-wissenschaftlicher Ver- 
eine“ und der „Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Ärzte“ zur 
Erhaltung und Förderung der deutschen Wissenschaft zusammenge- 
schlossen. Die Gemeinschaft hat bereits in zahlreichen Fällen be- 
merkenswerte Erfolge erzielt. Hauptaufgaben der Vereinigung bil- 
den die Beschaffung, Verbilligung und erleichterte Benutzung der 
Forschungsmittel, Zusammenfassung und Beschränkung der For- 
schungseinrichtungen und die Unterstützung der Forschung selbst. 
Der Vorsitz liegt in den Händen des Staatsministers Dr. F. 
Schmidt-Ott. Neben dieser Notgemeinschaft der deutschen Wis- 
senschaft hat sich ein Stifterverband gebildet, dessen Ge- 
schäftsstelle nach einheitlichen Gesichtspunkten Mittel zur Unter- 
stützung der wissenschaftlichen Forschung werben und über die ein- 
laufenden Zuwendungen, unter Wahrung des Mitbestimmungsrechtes 
der -einzelren Mitglieder, gemeinsam mit dem Präsidium und Haupt- 
ausschuß der Notgemeinschaft zweckmäßig und unparteiisch ver- 


fügen soll. Vorsitzender des Verbandes ist Dr.-Ing. e. h. C. Fr.von 
Siemens. —z. 


Gebührenzuschlag der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
für optische Prüfungen. — Der Teuerungszuschlag, welcher auf die 
ee für optische Prüfungen der Physikalisch-Technischta 
Reichsanstalt nach der Gebührenordnung vom 1. VII. 1918 erhoben 
wird (vgl. Teil X, Abschnitt Optisches Laboratorium, Nr.%1, 22,3) 
beträgt vom 1. IX. 1922 ab 1900 %. 

Die Kosten für die bei den Prüfungen verbrauchte elektrische 
Energie werden jeweils nach der Höhe des von dem Elektrizitäts- 
werk Charlottenburg für Beleuchtungszwecke berechneten Strom- 
preises in Rechnung gestellt. 

Bei Gegenständen, die für daa Ausland bestimmt sind und deren 
Prüfung auf Veranlassung des Auslandes geschieht, wird die Ge- 
bühr nach der Gebührenordnung ohne Teuerungszuschlag, jedoch 
in der Währung des betreffenden Landes unter Zugrundelegung der 
Valuta am 31. VII. 1914 festgestellt und nach dem am Tage der Aus 
fertigung des Prüfungsscheines an der Berliner Börse notierten 
Kurs des betreffenden fremden Geldes in Mark umgerechnet. Ergibt 
sich hiernach ein geringerer Betrag als nach den obigen für das In 
land festgesetzten Bestimmungen, so werden letztere angewendet. 

Deutsche Firmen, welche für das Ausland bestimmte Geger 
stände der Reichsanstalt zur Prüfung einreichen, werden ersucht, 
dies im Prüfungsantrag zum Ausdruck zu bringen. 


Charlottenburg, den 17. August 1922. 


Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez. Nernst. > 


l Neue Druckkostenbeiträge für die Veröffentlichung von Waren 
zeichen. — Nach einer Bekanntmachung des Präsidenten des Reich 
patentamts sind die DruckkostenbeiträgefürdieVer 


öffentlichungvonWarenzeichenab 15. VIII. wie folst 
erhöht worden: 


in Stufe 1 auf 180 M, 
" n 2 r 310 n 
7 2] 3 n DHO „ 
nr ee S 
[27 d D (E4 1450 n 
„o n 6 „p 1950 

7) r 1 r 24150 "- 


Die Gebührenerhöhung der elektrotechnischen Beratungstel 
len in Bayern. — Infolge der weiteren Steigerung aller Be 
auszaben haben die elektrotechnischen Beratungsstellen (S!" a 
„Bayer, Staatsanzeigzer vom 10. XII 1921, Nr. 288, 8. 15) ihre H 
sprünglichen Gebühren, die denen der Gebührenordnung des P 
Revisionsvereins, e. V., München, für Nichtmitglieder entspreci i 
mit Genehmigung des Staatsministeriums des Innern mit sofort! 
Wirksamkeit auf das Zwanzigfache erhöht. 


Gebührenordnung für Architekten und Ingenieure (AGO) de 
Mit Rücksicht auf die fortschreitende Geldentwertung werden > 
erst am 1. VII. d. Js. erhöhten Sätze für nach Stunden ne 
nende Leistungen und für Reisen durch Beschluß des AU i 
schusses für die Gebührenordnung ab 15. VII. d. Js. wie folg 


höht: 
Stundensatz von WM . .. 2... auf 200 3 
Reiseaufwand für den Tag ohne Über- 
nachten von WM aa 400 
Reiseaufwand für den Tag mit Übernach- 
ten von 350 M „ 6D u 


) Vgl. „ETZ“ 1921, 8. 32, 283, 974. 
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Industrie und Handel. 


Deutschland!). — Die Reparationskommission hat zwei ihrer 
‚Mitglieder nach Berlin entsandt, um vor ihrer Entscheidung über das 
Moratorium mit der Reichsregierung bezüglich der Bedingun- 
gen hierfür unmittelbar zu verhandeln. Nach englischen Nachrichten 
soll es sich dabei um eine Reihe von Vorschlägen handeln, unter 
denen eine vorläufige Abfindung Belgiens mit Wechseln auf unsere 
D-Banken, die Überführung der deutschen Goldreserve als Pfand 
in das besetzte Gebiet, Kontrolle von Bergwerken und Wäldern ge- 
genannt werden. Inwieweit das zutrifft und die Delegierten der Re- 
parationskommission etwa den Zweck verfolgen, die bekannten An- 
sprüche Poincares auf produktive Pfänder durchzusetzen, 
ist z. Zt. noch nicht bekannt. Was die Ausgleichszahlun- 
gen betrifft, so haben die Alliierten durch die britische Regierung 
erklären lassen, daß sie beabsichtigen, die Zahlung der am 15. VIII. 
fällig gewesenen 2 Mill. £ binnen 4 Wochen von diesem Tage an zu 
fordern, das Abkommen vom 10. VII. 1921 zu kündigen und Schritte 
zu tun, um einzeln mit der deutschen Regierung Abmachungen über 
die Regelung aller ihnen auf Grund der wirtschaftlichen Bestimmun- 


gen geschuldeten Beträge zu treffen. 


Schweiz. — Ein anschauliches Bild der Schwierigkeiten, mit 
denen die schweizerische Elektroindustrie zu kämpfen hat, 
bietet der in mancher Beziehung sehr interessante Geschäftsbericht 
der A.G. Brown, Boveri & Cie., Baden (Schweiz), für 
1921/22). Die allgemeinen wie insbesondere die industriellen Ver- 
hältnisse haben sich wesentlich verschlechtert, neue Aufträge sind 
äußerst spärlich geworden, und die erzielbaren Preise werden als 
ganz unzureichend bezeichnet, abgeschen davon, daß bei verringer- 
ter Produktion die Selbstkosten bedeutend steigen. Die Arbeiterzahl 
im Badener Werk der Firma ist innerhalb Jahresfrist von 3258 auf 
2518 und in der Fabrik Münchenstein gegen die Höchstziffer von 988 
auf 565 gesunken, und auclı diese verringerte Belegschaft arbeitet 
nur88 % im Durchschnitt. „Der Tiefstand”, so sagt die Verwaltung, 
„dürfte damit noch nicht erreicht sein. Die Reduktion der Arbeiter- 
zahl läßt uns viele eingeschulte Leute verlieren, deren Ersatz später 
schwierig und deren Mangel für die Wiederauflebung der Produktion 
hinderlich sein wird. Die Zahl der Angestellten konnte naturgemäß 
nicht annähernd im gleichen Verhältnisse reduziert werden, wo- 
durch bei den gegen früher so stark erhöhten Gehältern die Unkosten 
erheblich gesteigert werden. Es ist klar, daß unter den geschilderten 
Umständen die Betriebe z. Zt. mit Verlust arbeiten, ein Zustand, der 
naturgemäß nur ein vorübergehender sein kann und irgendwie ein 
Ende finden muß. Von irgend einem Umschwunge der 
Konjunktur zum Besseren ist bisher nichts zu 
bemerken; aber auch die Änderungen in den internen Wirt- 
schaftsverhältnissen der Schweiz, die zur Wiederherstellung unserer 
Lage gegenüber dem Weltmarkte und den uns umgebenden Ländern 
unerläßlich sind, vollziehen sich infolge der sich entgegenstellenden 
Widerstände nur außerordentlich langsam. Letzten Endes werden 
sich die Verhältnisse stärker zeigen als alle künstlichen Maßnahmen, 
durch die sich die wirtschaftlichen Gesetze niemals meistern lassen; 
aberes wird eine kostbare, unwiederbringliche Zeit darüber verloren 
gegangen sein, die der schweizerischen Industrie ihre ganze Stellung 
kosten kann.” Für die schweizerischen Fabriken von Brown, Boveri 
stand im Berichtsjahr die Ablieferung elektrischer Loko- 
motiven im Vordergrund, und die Verwaltung nimmt Gelegen- 
heit, besonders auf den Einzelachsantrieb ihres Systems bei den 
neuen Schnellzugsmaschinen der Type 2C1 hinzuweisen, aus dem 
sieh nach ihrer Ansicht Lokomotivtypen entwickeln lassen, die man 
bisher nicht für möglich gehalten hätte, und die die allgemeine Ein- 
führung des elektrischen Bahnbetriebes wesentlich fördern müssen. 
So sollen denn auch Maschinen gleicher Art aber stärkerer Leistung 
von der Deutschen Reichseisenbahn für die bayerischen Linien in 
größerer Anzahl der Mannheimer Tochtergesellschaft in Auftrag ge- 
geben werden. Der Bericht beklagt dann, daß die Bestellungen der 
Bundesbahnen 1922/23 voraussichtlich weniger umfangreich sein 
werden als in den letzten Jahren’), und bemerkt, daß es paradox 
erscheinen müsse, wenn gerade die Schweiz, die doch in erster Linie 
für den elektrischen Betrieb prädestiniert sei, die Elektrisierung 
nieht intensiv fortsetzen würde, während alle anderen Länder mit 
äußerstem Energieaufwande daran arbeiten. „Jedenfalls bleibt es 
aber tief bedauerlich, daß Zurückhaltung gerade in dem Augenblicke 
geübt wird, in dem man der heimischen Industrie mehr als jemals 
durch diese Arbeiten eine so wesentliche Unterstützung angedeihen 
lassen könnte. Erweisen sich die — auf Grund eines für die jetzigen 
Verhältnisse zu groß angelegten Programms — für die Gotthard- 
linie gemachten Aufwendungen z. Zt. auch als unrentabel, so liegen 
die Verhältnisse doch ganz anders für die Linien, die dem inner- 
schweizerischen Verkehre dienen. Hier könnte gewiß durch den 
Aufwand entsprechender Mittel Nützlicheres geleistet werden als 
mit Geldern, die in wirtschaftlichen Experimenten und in einer ufer- 


1) vgl. „ETZ“ 1922, S. 1096. , ; 

= Ð Der Überschuß des Berichtsjahres beträgt mit 416F61 Fr Vortra; 
1082 665 Fr. die, wieder ohne Verteilung einer Dividende, zum größten Tei 
auf neue Rechnung gehen. Die Verwultung erwartet im lautenden Jahr direkte 


Verluste, für die sie gerüstet bleiben will. e 
3 Nach der „Schweizer. Bauztg.“ hat die (ieneraldirektion der 8.B.B. vor 


kurzem 20 neue Schnellzug-Lokomotiven in Auftrag gegeben, u. zw. 8 der im 
Bericht genannten Type, Bauart Brown, Boveri 
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losen Arbeitslosenfürsorge untergehen, durch welche die Rückkehr 
zu gesunderen Verhältnissen nur verzögert wird. Auch die Preise, 
zu denen die Arbeiten z. Zt. ausgeführt werden könnten, dürften 
kaum höher sein als die, welche in der nächsten Zukunft zu erwarten 
sind.” Unter den weiteren Lieferungen und Fabrikaten werden dann. 
besonders Großgleichrichter genannt, die in der Schweiz 
bereits eine Anzahl Bahnen betreiben, und deren Ausfuhr trotz der 
für jeden Export schwierigen Verhältnisse erheblich zugenommen 
hat. Wesentliche Bedeutung gewinnen speziell die vollkommen auto- 
matischen Anlagen, und der Bericht erwähnt, daß sich die Verwen- 
dung von Gleichrichtern neuerdings auch auf den Betrieb von Walz- 
werken ausdehne. Die Erzeugnisse der Firma würden in allernäc-lı- 
ster Zeit selbst für Spannungen bis 5000 V brauchbar sein. Es wird 
dann auf die infolge der Verteuerung der Gebäude auch in Europa 
Verbreitung findenden Freiluftstationen für Transforma- 
toren und Schaltanlagen nach amerikanischem Muster hingewiesen, 
wie sie die Berichterstatterin z. B. mit einer Leistung von 20 000 kVA 
von den Bundesbahnen für die Unterstation Puidoux in Auftrag 
erhalten hat; die Apparatur solcher Stationen wird bereits für Span- 
nungen bis zu 150 kV erzeugt. Wasdie Unternehmungen im 
Ausland betrifft, so gewinnen diese bei der ungünstigen Lage 
der schweizerischen Industrie an Bedeutung, so große Sorgen gerade 
sie der Gesellschaft in den letzten Jahren auch gemacht haben und 
vielleicht noch machen werden. Dabei stehen die Interessen in 
Deutschlandan erster Stelle, weil die dortigen Betriebe mehr 
als 16 000 Personen beschäftigen. Der Größe nach folgen die Ge- 
sellschaften in Frankreich und Italien, die gleichfalls zu 
bedeutenden Unternehmungen herangewachsen sind. Bezüglich der 
bilanzmäßigen Bewertung der großen Betriebe in Deutschland sagt 
die Verwaltung, daß die stark und rasch ansteigenden Ziffern des 
Kapitals der verschiedenen Gesellschaften allzu leicht den Eindruck 
von Kapitalverwässerung aufkommen ließen. Die heutigen Zahlen 
könnten allerdings auch nicht annähernd als Goldwerte angesprochen 
werden; es wäre aber ebenso unzutreffend zu glauben, daß sie nur 
dem gegenwärtigen Wert der deutschen Valuta entsprächen. Jeden- 
falls dürfe angenommen werden, daß der heutige Goldwert der Ka- 
pitalien dieser Industriegesellschaften dem Goldwert der Aktien- 
kapitalien von vor dem Kriege entspricht, abgesehen von etwaigem 
Zuwachs durch Ausdehnung der Unternehmungen. Die Entwicklung 
der Börsenkurse in Deutschland trage solchen sachlichen Erwägun- 
gen keine Rechnung: sie waren zu gewissen Zeiten übertrieben 
hoch, zu anderen zweifellos zu nieder. DieBeschäftigungder 
Werke in Deutschland ist andauernd noch sehr gut, und die Aufträge 
können kaum bewältigt werden. „Immerhin“, so heißt es am Schluß 
Jer allgemeinen Ausführungen, „wird das Ergebnis der stiddeutschen 
Fabriken durch den lange dauernden Metallarbeiterstreik dieses 
Frühjahrs im laufenden Jahre eine bedeutende Beeinträchtigung 
erfahren, In Italien ist der Auftragsbestand auch noch sehr befrie- 
digend, In Frankreich zeigt das Geschäft eine Verlangsamung, und 
auch die Preise sind dementsprechend im Rückgange begriffen. Das 
Ergebnis unserer schweizerischen Fabrikbe- 
triebe war unbefriedigend. Hat man zuerst die Produk- 
tion durch die Reduktion der Arbeitszeit künstlich verteuert, so ge- 
schieht das jetzt in noch höherem Maße durch den Mangel an Be- 
schäftigung. Der bisherige Abbau an Gehältern und Löhnen konnte 
dafür keinen Ausgleich bieten. Auf Rohmaterialien sowie auf halb- 
fertige und fertige Eizenfabrikate mußten wegen weiterer Wert- 
verminderung neuerdings bedeutende, in den Betriebsrechnungen 
verbuchte Abschreibungen gemacht werden.” 

Auch der Verband schweizerischer Spezialfa- 
briken der Elektrotechnik beurteilt in seinem 6. Jahres- 
bericht die Ergebnisse von 1921 außerordentlich ungünstig und 
macht den heimischen Behörden den Vorwurf, der deutschen Export- 
und Preispolitik, in der er neben anderen Faktoren eine wesentliche 
Ursache der Krisis erblickt, nicht mit der zur Abwehr einer Flut von 
Valutawaren nötigen Schlagfertigkeit begegnet zu sein. Hinsicht- 
lieh der Verlängerung der Arbeitszeit wird von der Branche 
eine weniger bureaukratische Regelung der Überzeitarbeit gefordert, 
außerdem höhere Bezahlung der Überstunden. Was den Preis- 
abbau betrifft, so hat der Verband nach der uns vorliegenden 
Pressemeldung für isolierte Drähte und Kabel Reduktionen von 15 
bis 60 %, in der Schaltapparateindustrie solche von 30 bis 50 % durch- 
geführt, so daß die gängigen Artikel dieses Zweiges nur noch um 
10 bis 30 % höher stehen als vor dem Kriege. Bei elektrischen lleiz- 
und Kochapparaten betrug die Ermäßigung durchschnittlich 30 % 
auf Artikel, die durch Einfuhrbeschränkungen geschützt sind; ihre 
heutigen Verkaufspreise liegen damit noch um 45 % höher als 1913. 
Bügeleisen und Schnellkocher, Sicherungen usw. wurden billiger 
abgegeben als vor Ausbruch des Krieges. Der Pgis der in der 
Schweiz am meisten gebräuchlichen Glühlampe ist seit Februar 1921 
von 1,86 auf 1,35 Fr herabgesetzt worden, ein Satz, der den der Frie- 
denszeit noch um 60 % überschreitet. Elektrische Zähler wurden um 
20% verbilliet und notieren damit nur noch 10 bis 9% über dem 
Vorkriegspreis. Der Verband ist der Ansicht, daß die Einfuhrbe- 
schränkungen durch Valutazuschläge ersetzt werden sollten, 
und spricht den Exportkrediten praktischen Erfolg ab. Am erwünsch- 
testen wäre ihm natürlich eine Stabilisierung der Valuten. 

Die in der „ETZ“ 1922, S. 697 für 1921 miteeteilte Ausfuhr- 
zifferdvnamoelektrischer Maschinen von 71543 dz 
ist in der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ soeben dahin spezifiziert worden, daß 
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von dieser Menge 15177 dz nach Frankreich, 8945 dz nach Spanien, 


8813 dz nach Belgien, 5712 dz nach Holland, 5552 dz nach England, 
000 dz nach Norwegen, 3393 dz nach Niederländisch-Indien, 2794 dz 
nach China, 2460 dz nach Italien, 2121 dz nach Japan und nur 1006 dz 
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nach Deutschland geliefert wurden. Das 1. Vierteljahr 1922 hat 
einen erheblichen Rückschlag gebracht, insofern die Schweiz nur 


10 180 dz exportierte gegen 19 730 dz im gleichen Zeitraum von 1921 


und 16 740 dz in 1913. 
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_VEREINSNACHRICHTEN. 


VDE 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9320 u. 9306. 


Kreuzung von Telegraphen- und Fernsprechleitungen. 


Der Reichspostminister hat mit Schreiben vom 26. Juli 1922 
mitgeteilt, daß die in der „ETZ“ 1920, Heft 4, S. 78 veröffentlichten 
Bestimmungen über die Sicherung der Reichs- 
Schwachstromleitungen bei Überkreuzung mit 
Niederspannungsleitungen die nachstehend unter I be- 
kanntgegebenen Erleichterungen erfahren haben. Ferner wer- 
den diese Bestimmungen durch die unter II wiedergegebenen B e- 
stimmungen über den Schutz der Schwachstrom- 
leitungen bei Unterkreuzung mit Niederspan- 
nwngsleitungen ergänzt. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


Zusatzbestimmungen des Reichspostministers vom 26. Juli 1922 zu 

Ziffer 3 der Allgemeinen Vorschriften für die Ausführung und den 

Betrieb neuer elektrischer Starkstromanlagen bei Kreuzungen und 
Näherungen von Telegraphen- und Fernsprechleitungen. 


I. Blanke Niederspannungsleitungen 


können ohne besondere Schutzvorrichtungen über Telegra- 
phen- und Fernsprechleitungen hinweggeführt wer- 
den, wenn genügende Sicherheit gegen Bruch oder gegen ein die 
Schwachstromleitungen gefährdendes Nachgeben der Starkstrom- 
leitungen ‘des Kreuzungsfeldes besteht. Diese Bedingung gilt als 
erfüllt, wenn die nachstehenden Bestimmungen beachtet werden: 


1. Die Spannweite der überkreuzenden Anlage soll kurz be- 
messen sein. Muß ausnahmsweise ein Stützpunktabstand von mehr 
als 40 m gewählt werden, so ist im vorherigen Benehmen mit dem 
Telegraphenbauamt festzustellen, inwieweit weitergehende Sicher- 
heitsmaßnahmen getroffen werden müssen, 

9, Die Niederspannungsleitungen des Kreuzungsfeldes eind aus 
Drahtseil herzustellen mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm? 
bei Leitungen aus Kupfer, von 16 mm? bei Leitungen aus verzinktem 
Fisen und von 25 mm? bei Leitungen aus Aluminium. Jedoch darf 
für den Null- oder Mittelleiter, wenn er geerdet ist, Volldraht von 
beliebiger Stärke verwendet werden. Versuchsweise werden auch 
für die spannungführenden Leitungen bei Spannweiten bis höch- 
stens 40 m an Stelle der Leiterseile eindrähtige Kupfer- und ver- 
zinkte Eisenleitungen von mindestens 10 mm? Querschnitt zuge- 
lassen, sofern nach Lage der Verhältnisse nicht besondere Bedenken 
dagegen zu erheben sind. 

An Stellen, wo Leitungen bestimmter Baustoffe in kurzer Zeit 
durch chemische Einflüsse zerstört oder wesentlich in ihrer Festig- 
keit beeinträchtigt werden, z. B. in der Nähe von Kokereien, che- 
mischen Fabriken, Salinen und dergleichen ist dieser Gefahr bei 
der Wahl des Baustoffs und Querschnitts der Leitungen Rechnung 
zu tragen. 


3. Die spannungführenden Leiter (Seile oder Drähte) müssen 
im Kreuzungsfeld aus einem Stück (ohne Verbindungsstellen) be- 
stehen und an den Aufhängepunkten in zuverlässiger Weise (be 
sonders sichere Bindung, erforderlichenfalls mit Hilfsbügel oder Ab 
spannung) befestigt werden. 

Für die zulässigen Beanspruchungen der Leitungen und die Be 
messung des Durchhangs gelten die Bestimmungen unter Ic undd 
der Normen für Starkstrom-Freileitungen. 

4. Zwischen den spannungführenden Niederspannungsleitungen 
und den Schwachstromleitungen ist im allgemeinen ein senkrechter 
Abstand von mindestens 1,5 m einzuhalten. Eine Verringerung 
dieses Abstandes ist zulässig, wenn ein Mindestabstand von 1 m 
auch unter den ungünstigsten Umständen gewahrt bleibt, was im 
Zweifelsfalle nachzuweisen ist. _ 

An Stellen, wo in absehbarer Zeit eine Höherlegung der 
Schwachstromleitungen, z. B. wegen starker Leitungsvermehrung, 
notwendig wird, ist bei der Bemessung des Abstandes tunlichst auf 
die endgültige Leitungslage® Rücksicht zu nehmen. 

5. Als Stützpunkte können Eisenmaste, Eisenbetonmaste, ge- 
tränkte Holzmaste, Holzmaste (auch ungetränkte) mit besonderen 
Erdfüßen, sowie Dachgestänge, zuverlässig befestigte Mauerbügel 
und Isolatorstützen an Bauwerken oder Felsen benutzt werden. 
Die Gestänge müssen standsicher hergestellt und erhalten werden. 

Nicht getränkte Holzmaste ohne besondere Erdfüße werden nur 
unter außergewöhnlichen Verhältnissen nach: vorheriger Verstän- 
digung mit dem Telegraphenbauamt und nur für eine beschränkte 
Benutzungsdauer zugelassen. 

6. Der Starkstromunternehmer trägt für die dauerhafte Her- 
stellung und ordnungsmäßige Instandhaltung seiner Anlage die 
Verantwortung. Er wird den Zustand der Anlage und insbesondere 
ne Standsicherheit mindestens jährlich einmal nachzuprüfen 

aben. 


II. Die Unterkreuzung der Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen mit Niederspannungs- 
f{reileitungen 


soll auf solche Fälle beschränkt werden, wo die Überkreuzung nuf 
unter besonderen Schwierigkeiten oder mit erheblichen Mehrkosten 
ausführbar ist. 

Bei der Unterkreuzung, die möglichst im rechten Winkel er- 
folgen soll, ist durch Anbringung eines oder mehrerer geerdeten 
Sehutzdrähte über den Niederspannungsleitungen sicherzustelled, 
daß eine herabfallende Schwachstromleitung geerdet wird, bevor 
sie eine spannungführende Leitung berühren kann. Dazu Kal 
auch bei Hausanschlüssen — der geerdete Null- oder Mittelleiter 
benutzt oder mitbenutzt werden. Zwischen den Schwachstronlti 
tungen und den geerdeten Drähten ist ein Mindestabstand von 11 
zu wahren. 

Durch die Unterkreuzung darf die Ausnutzung der vorhande 
nen Schwachstromgestänge für den zu erwartenden Leitungszt 
wachs nicht gehindert werden. Auch dürfen die Schwachstromle" 
tungen eines Leitungsfeldes oder einer gleichmäßig durehgefübr" 
ten Leitungsanlage nicht durch Über- und Unterkreuzungen ın I" 
zuträglicher Weise eingeengt werden. 

In Fällen, wo die Unterhaltungs- und Erweiterungsarbeiten & 
der Schwachstromlinie durch die unterhalb kreuzende Niederspai 
nungsleitung gefährdet werden, ist letztere für die Dauer solch 
Arbeiten auf Verlangen abzuschalten. 


ET ei 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein Mannheim-Ludwigshafen. 10. IX. 
1922 Besichtigung des Itterwerkes. Abfahrt von Mannheim: 7% Uhr. 
Vorherige Meldung erforderlich. 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover. 7. IX. 1922 abds. 


8 Uhr: Vortrag Dipl.-Ing. Kots, Dresden, „Radiophor* Elektrische 
Wärmeapparate”,, 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


D un, nn a ungarische Maschinenkonstruk- 
eur Donath Bauky rofessor am Polytechnikum zZz aoe 
ist gestorben. i END: 


Horhschulnachrichten. Zu Ehrenbüreern der Technischen loch- 
schule Berlin sind in Anerkennung ihrer Verdienste ernannt worden 


die Direktoren Dr.-Ing. hce. Deut 
roth vonder AEG, Dr.-Ing. h. ce. K 


sch und Dr.-Ing. h. © Mam: 
der Knorrbremse A. G., Wilh, Hilde 


v.Borsig sowie der Direkt! 
debrandt, in Berlin. 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleito 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Entwicklung der Triebsysteme für Induktionszähler. 


Zu dem Aufsatz des Herrn C. PA i 1%- 
£ fsatz des . PAULUS in der „ETZ. t 
i ET gestatte ich mir, soweit sich derselbe auf die Entwicklun 
c S bezieht, folgendes zu erwidern: 
aru chon ein Vergleich der Abb. 2 bis 4 mit Abb. 5 lit g 
n Fee Z - : Verschiedenheit beider Systemarten erkenner, ie 
stellten B er ert, daß die für die richtige Wirkungsweise avig? 
order rei von uer taugenlialen Anordnung wenigel: 
den una: hingegen in geradezu idealer Weise erfüllt w> 
zwar ist dies augenfällig bezüglich des guten Ei“ 
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schlusses beider Spannungsflüsse und des direkten Gegenteiles 
beim Hauptstromfluß. Danach dürfte das radiale Triebeisen mehr 
Anspruch darauf haben, in Zukunft als Regelausführung zu gel- 
ten. Dahin führt auch die Tatsache, daß das von den Bergmann- 
BElektricitäts-Werken konstruierte und seit 1908 benutzte radiale 
Triebeisen!) namentlich in neuerer Zeit von anderen namhaften 
Zählerfabriken in ähnlicher Bauweise angewendet wird, so auch 
von der AEG, die vorher ausschließlich das tangentiale führte. 
Dieser Umschwung ist erklärlich, denn die charakteristischen 
Grundzüge dieses radialen Spannungseisens bürgen, wie die Abb. 5 
erkennen läßt, für die Erfüllung aller an ein solches Meßgerät zu 
stellenden Forderungen. 

So kommt es auch, daß sich dieses System z. B. im Bergmann- 
Zähler seit 16 Jahren unverändert ganz beispiellos bewährt, wäh- 
rend in dieser Zeit die verschiedenen tangentialen Triebeisen 
öftere Umgestaltungen erfuhren, um das zu erreichen, was ihnen 
gegenüber dem radialen hauptsächlich fehlte. Es fehlte vor allem 
der eisengeschlossene Spannungstriebfluß, d. h. der Spannungs- 
gegenpol auf der anderen Seite der Ankerscheibe, der sich beim 
radialen Spannungseisen in ganz natürlicher zwangloser Weise als 
einfacher Fortsatz des Joches ergibt. Hierdurch wurden wichtige 
Eigenschaften verbessert, insbesondere gelang es damit dem Un- 
terzeichneten im Jahre 1%8, auf die künstlichen Hilfsmittel zur 
Erzeugung der W°-Verschiebung zu verzichten, die nicht nur den 
Eigenverbrauch vergrößerten, sondern teilweise auch andere Nach- 
teile mit sich brachten. Dieser um die Scheibe herumgreifende 
Gegenpol der Abb. 5 wurde deshalb begreiflicherweise auch beim 
tangentialen Spannungseisen angestrebt, jedoch konnte seine An- 
wendung hier nur verhältnismäßig umständlich und dennoch un- 
vollkommen gelingen; Abb. 4 enthält deshalb hierüber nur 


schwache Andeutungen. 


Abb. 1. 


Was den Aufbau anbelangt, bestätigen die Erfahrungen mit 
den schon erwähnten weit verbreiteten Bergmann-Zählern, daß die 
Mängel, die angeblich einen stabilen übersichtlichen Aufbau ver- 
hindern sollen, gar nicht vorhanden zu sein brauchen. Auch der 
hier in Abb; 1 wiedergegebene, seit 15 Jahren bewährte Dreh- 
stromzähler derselben Firma, bei dem zwei solcher Triebeisen 
nebeneinander benutzt werden, zeigt deutlich, daß sich dieselben 
für einen mustergültigen Aufbau ganz besonders eignen. Es ist 
also bei diesem Fabrikat jedenfalls nicht zutreffend, daß das Trieb- 
system konstruktive Schwierigkeiten mit sich bringe, indem es 
selbst zur Versteifung der Konstruktion dienen müsse, oder die 
Festigkeit, Unabhängigkeit und Zugänglichkeit der Strom- und 
Spannungseisen verhindere, sondern man kann in dieser Hinsicht ge- 


rade das Gegenteil feststellen. 
Berlin, 2. VI. 1922. Evan Evans. 


Einiges über die Entwicklung Triebsysteme für Induktions- 
zähler. 


In Heft 21/1922 der „ETZ” berichtet C. Paulus unter obigem 
Titel über die Entwicklung der modernen Triebsysteme für In- 
duktionzähler, unter besonderer Berücksichtigung ihres Wattver- 
brauches im Nebenschlußkreis und beschäftigt sich dabei in der 
Hauptsache mit dem sogenannten Dreifingereisen und dem B-Eisen. 
Die Ausführungen des Herrn C. Paulus können nicht unwiderspro- 
chen und unergänzt bleiben, da dasjenige Triebsystem, um welches 
es sich zu Anfang und am Schluß des Artikels hauptsächlich handelt, 
nämlich das Triebsystem des LJf-Zählers der AEG, mangels einer 


1) Vgl. „ETZ“ 1909, 8. 279. 
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bildlichen Darstellung nicht genügend gewürdigt werden konnte. Es 
sei deshalb an dieser Stelle besonders auf die Vorteile dieses Systems 
hingewiesen. 

Das in der Abb. 2 dargestellte Triebsystem des LJf-Zählers mit 
radial zur Systemscheibe gestelltem Spannungseisen und senkrecht 
dazu angeordnetem Stromeisen hat gegenüber allen anderen Syste- 
men infolge der gut geschlossenen Kraftlinienwege und der innigen 
Verkettung der motorisch wirksamen Triebfelder den Vorteil eines 
sehr geringen Eigenverbrauches im Nebenschlußkreis von 0,25 W 
bei einem verhältnismäßig hohen Drehmoment von 6 cmg. Diese 
günstigen Verhältnisse sind durchaus nicht eine Folge größerer 
Abmessungen des Triebsystems, sondern lediglich eine Folge der 
günstigsten Wahl aller in Frage kommenden elektrischen und kon- 
struktiven Einzelheiten. Die Anordnung der dreifingrigen Span- 
nungseisen mit umgreifendem Rückschluß bei verhältnismäßig 
großen Triebfeldpolspuren hat sich in jeder Beziehung als vorteil- 
haft erwiesen, so daß es möglich war, diese günstigen Verhältnisse 
zwischen Drehmoment und Eigenverbrauch ohne Aufwand abnor- 
maler Kupfer- und Eisenmengen zu erzielen. Dabei ist die Win- 
dungszahl und die Drahtstärke der Spannungsspule so gewählt, daß 
von unverhältnismäßiger Erschwerung und Verteuerung der Fabri- 
kation nicht gesprochen werden kann. Es ist in letzter Zeit ver- 
schiedentlich versucht worden, diese günstigen Eigenschaften des 
LJf-Zählers zu erreichen, doch sind diese Versuche ohne den glei- 


chen Erfolg geblieben. 


a aA 
Abb. 3. 


Vergleicht man damit die Wechselstromzähler anderer Ausfüh- 
rung, so wird man finden, daß diese Verhältnisse, wie sie in vor- 
bildlicher Weise der LJf-Zähler in sich vereinigt, von keinem an- 
deren Zählersystem übertroffen werden. Es ist zwar ohne weiteres 
möglich, durch entsprechende Erhöhung der Windungszahl und 
Herabsetzung der Drahtstärke der Spannungsspule eine Vermin- 
derung des Eigenverbrauches im Nebenschlußkreis herbeizuführen, 
jedoch auf Kosten des Drehmomentes, eines gestreckten Verlaufes 
der Belastungskurve und anderer vorteilhafter Eigenschaften des 
Zählers. Beim LJf-Zähler ist dies nicht der Fall. Bei diesem 
Zähler bleiben Drehmoment und Kurvenform in einem gleich gün- 
stigen Verhältnis. Ein hohes Drehmoment und gute Fehlerkurven 
sind aber ebenso wichtig, wie der geringe Eigenverbrauch im Neben- 
schlußkreis. 

Zähler anderer. Systeme mit einem derartig geringen Eigenver- 
brauch wie beim LJf-Zähler haben außerdem eine bedeutend höhere 
Windungszahl der Spanungsspule und demzufolge einen viel dünne- 
ren Draht nötig. 

In konstruktiver Hinsicht stellt der LJf-Zähler der AEG eine 
Originalität dar, wie sie bisher im Zählerbau noch nicht angewendet 
wurde. Die dreieckförmige Verbindung der drei Konstruktions- 
elemente: Grundplatte, Triebkernträger und Triebkern (Abb. 3) er- 
geben ein äußerst starres System, so daß diese Teile fest und unver- 
rückbar miteinander verbunden sind. 

Es ist eine auf mechanischem Gesetz fußende Tatsache, daß die 
dreieckförmige Verbindung die stabilste ist. Durch diesen Aufbau 
werden die Zähler unempfindlich gegen Stoß und grobe Behandlung, 
so daß eine Veränderung des Triebsystems durch gegenseitige La- 
genänderung der Konstruktionselemente ausgeschlossen bleibt. Ab- 
gesehen hiervon ist man auch in der Lage, durch Lösen von 4 Schrau- 
ben das ganze Triebsystem des Zählers herauszunehmen. Diese An- 
ordnung hat in bezug auf die Demontierbarkeit so große Vorzüge, 
daß die Konstruktion verdient, besonders hervorgehoben zu werden. 
Es soll dabei nicht unerwähnt bleiben, daß die Durchsichtigkeit des 
Triebsystems in’bezug auf Kontrolle des Luftspaltes und Spiel der 
Triebscheibe in keiner Weise anderen Systemen nachsteht. 

Es ist eine irrige Annahme, daß jenes Bestreben, einen möglichst 
geringen Eigenverbrauch der Wattstundenzähler zu erzielen, eine 
Verwirrung bei den Abnehmerkreisen und auch bei den Herstellern 
hervorrufen soll. Im Gegenteil, der Verbraucherkreis, d. h. die 
Elektrizitätswerke müßten es schätzen, in dem LJf einen Zähler zu 
besitzen, welcher ihnen die größte Ersparnis im Betriebe verbürgt. 

Auch die Folgerung, daß ein etwas höherer Wattverbrauch un- 
wesentlich sei, ist unzutreffend, da bei kleinen und wenig benutzten 
Anlagen, also ganz besonders bei Kleinabnehmern mit überwiegen- 
dem Lichtverbrauch der Eigenverbrauch des Elektrizitätszählers 
ganz ausschlaggebend ins Gewicht fällt, da der jährliche Verbrauch 
desselben einen erheblichen Prozentsatz der überhaupt gezählten 
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Kilowattstunden ausmachen kann. Der ideale Zähler wäre natür- 
lich der Zähler ohne Eigenverbrauch, wie der Amperestundenzähler 
für Gleichstrom, der fast überall wegen des gänzlichen Fortfalls des 
Eigenverbrauches, nebenbei auch wegen der geringeren Anschaf- 
fungskosten den Wattstundenzähler aus den Kleinanlagen fast 
gänzlich verdrängt hat. Da es aber einen brauchbaren Amperstun- 
denzähler für Wechselstrom z. Zt. noch nicht gibt, und weil auch 
aus meßtechnischen Gründen der Amperestundenzähler für Wechsel- 
strom zunächst ausscheidet, weil er ja nicht den tatsächlichen Ener- 
gieverbrauch mißt, so kommt also für Wechselstromanlagen nur ein 
a a a mit sparsamstem Eigenverbrauch 
in Frage. 

; Bei den heutigen hohen Strompreisen müßte also jedes Plek- 
trizitätswerk solche Zähler wählen, die neben einer guten Fehler- 
kurve den geringsten Eigenverbrauch haben. 

Nach dem Vorhergesagten trifft es nicht zu, daß der LJf-Zähler 
der AEG mit einem Wattverbrauch von 0,25 W im Nebenschluß als 
in der Entwicklung des Zählerbaues „auf Abwege führend” ausge- 
legt werden kann. Es ist im Gegenteil als ein Fortschritt in der 
Zählertechnik anzusehen, daß die AEG das Streben nach einem be- 
sonders sparsamen Wechselstromzähler in die Praxis umsetzte. 

Es ist selbstverständlich, daß der geringe Eigenverbrauch als 
solcher nicht schutzfähig ist, wohl sind aber die Mittel, welche zur 
Erzielung eines geringen Eigenverbrauches angewendet werden, 
patentfähig und diesbezügliche Patente sind auch erteilt. 


Berlin, 30. VI. 1922.. M. Helm. 


Wagenführer-Kontrollapparat für Straßenbahnen. 
Erwiderung zum Brief auf S. 866. 


Ich schließe an die Ausführungen des Herrn GISBERT KAPP 
an und gestatte mir folgendes zu erwidern: Beim Befahren großer 
Steigungen oder Gefälle ist der Führer-Kontrollapparat ebenfalls 
verwendbar, er besitzt zwar auf solchen Strecken eine andere Emp- 
findlichkeit als in der Ebene, aber dennoch zeigt er die schädigende 
Hantierung des Führers, das stoßweise Anfahren auf der Bergfahrt 
und das stoßweise Bremsen innerhalb. der Talfahrt an. Der Apparat 
ist sogar auf solchen Strecken besonders empfindlich. Eine Strom- 
ersparnis auf Berg- und Talfahrt ist aber auch mit dem Apparat des 
Herrn GISBERT KAPP oder mit Watt- oder Amperestundenzählern 
nicht zu erzielen. Das Interesse der Führer, die elektrische Ein- 
richtung schonend zu behandeln, wird natürlich gehoben, wenn es 
durch geldliche Unterstützungen gefördert wird. Ich glaube das 
Interesse durch Leistungszulagen auch bei den Führern zu wecken. 
In der Werkstatt zahlen wir solche Leistungszulagen bereits mit 
gutem Erfolg. 

Magdeburg, 27. VII. 1922. Wolft, 
Straßenbahn-Direktor. 


LITERATUR. 
Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die Besteuerung der Gesellschaftsformen. Von Dr. jur. Alfred 
Karger. „Elsners Betriebsbücherei‘. Bd. 21. Herausgegeb. von Dr. 
‚jur. Tänzler, Dr. W. v. Karger u. Prof. F. Leitner. 123 8. in kl. 8°. 
Verlag von Otto Elsner, Berlin 1922. Preis geb. 90 M. 


Sonderabdrucke. i 
Friedrich Grieger, Dresden. Preisliste über gußeisengekapselte Steck- 
vorrichtungen für 250 und 500 V, 2- und 3-polig, über Stall- und Keller- 
Schalter „Duro‘“. 


Paul Firchow Nachf., Berlin. Preisliste Nr. 30: Gleichstrom-Ampere- 
stundenzähler für Zweileiteranlagen, Form ZA, Nr. 31: Wechselstrom- 
zähler für induktive und induktionsfreie Belastung. Form ZW, Nr. 32: 
Drehstromzähler für beliebig belastete Phasen zum Anschluß an drei Lei- 
tungen, Form ZD,, Nr. 33: Drehstrom-Vierleiterzähler für beliebig be- 
lastete Phasen zum Anschluß an vier Leitungen, Form ZD.. 


Fehlbetrag und wirtschaftlicher Verlust bei der Reichsbahn. 
Von Emil Schiff. „Technik und Wirtschaft‘‘ 1922, Nr. 4/5. 


Listen und Drucksachen. 
Telephon- und Telegraphenwerke Stöcker & Co., Leipzig. Haupt-Preis- 
liste 1922. (Interessenten wird der Katalog auf Wunsch kostenlos übersandt 


Therma G. m. b. H., München. Es sind von den Mitteilungen dieser 
Firma erschienen Heft 1—12 1921 und Heft 1—5 1922. 


Zeitschriften. 

„Archiv für Elektrotechnik‘‘, Bd. XI, 1922, Heft 2 enthält fol 
Arbeiten: H. Düll, Die Theorie des Kappschen Vibrators. H. a 
Die Erwärmung cines Kabels durch dielektrische Verluste. J. Kruith of. 
Die Eigenfrequenzen einlagiger Spulen. Heft 3: R. Richter, Das magne- 
tische Feld in den Lufträumen elektrischer Maschinen. E. Giebe und G 


Zickner, Verlustmessungen an Kondensatoren. Cl. S ; 
ständigkeit der Ölschicht in” Lagern. . Schenfer, Die Be- 


bin me rn 2er 
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GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Die Preisbewegung an der Londoner Metallbörse, — Wi 
die die Bewegung im 1. Halbjahr 1922 darstellende Abb. 1 erkennen läßt 
ist auf den Rückgang der Kassenotierung für Zinn (fine foreign) anf 
April ein Aufstieg gefolgt, der den Preis zunächst auf nahezu 153 f/ton 
und weiter bis 156 £ führte; hier setzte wieder eine Senkung bis fast 148 £ 
ein (Mitte Mai), der sich eine abermalige Welle mit 155 £ als Höchstwert 
und nahezu 150 £ als Tiefpunkt im Juni anschloß. Die Kurve hielt sich 

LE Janar ` 
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Abb. 1. Preisbewegung an der Londoner Metallbörse im 1. Halbjahr 192", 


daan zwischen 152 und 153 £. Kupfer (standard, Kasse) zeigt eine ähnlich, 
nur erheblich mildere Bewegung, die, mit etwa 57 £/ton beginnend und lang- 
sam steigend, in den ersten Junitagen rd 63,5 £ erreichte und sodann zwischen 
61 und 62 £ verlief. Auch für Zink (amerikanisches) und Blei (englisches) 
ergibt das Diagramm ein allmähliches Wachsen des Preises von bein 
26 £ bzw. 23 £/ton auf 28 und 26 £. Die Notierung von Aluminium it 
Mitte Mai plötzlich von 120 auf 100 £, die des Antimons von 31 auf nber 
28 £/ton gefallen, und Quecksilber hat Ende Mai und Anf Jw 
Steigerungen von ll auf schließlich 13 £/Flasche erfahren, gegen l3 
des Halbjahres aber wieder annähernd 0,5 £ eingebüßt. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro: 
technischen Industrie. — Die Preisstelle hat zwei in den Teverwe- 
zuschlägen gleichlautende neue Zuschlagslisten Nr. 62 (grün) und Nr.624 
(gelb) für das Inland herausgegeben, die beide vom 24. VIll. an gelten, und 
von denen die erste sich wieder auf die Abrechnung von bis zum 10, WIN. 
einschl. angenommenen Aufträgen bezieht, während die zweite bisauf weiter 
Geltung hat. Sie liegen diesem Heftbei. Die Teuerungszuschläge sind größter 
teils erhöht worden. Ziffer 69a 3. umfaßt nunmehr auch Holzkontakte. Fir 
die Umrechnungsmultiplikatoren gelten ab 24. VIII. die Angabender Tabeller: 
ausgabe 19e. Wir verweisen bei dieser Gelegenheit auf eine Berichtigun: 
zu den Zuschlagslisten Nr. 60 und Nr. 60A, nach der der Teuerungszuchl: 


auf konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) in Ziffer 31 nieht MW" 
sondern 6600% betrug. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Ausfuhrmindestpreise für elektrisch 
Handstrahler, Heißluftduschen, Massageapparate urd Kleis 
ventilatoren in leichter Ausführung sind ab 15. VIII. geändert word 
Näheres darüber ist durch die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik “ 
erfahren. — Das Goldzollaufgeld ist von 174000), weiter auf 2140 
a it worden. — Der wirtschaftspolitische Ausschuß und der Aw 
uhrabgabenausschuß des Reichswirtschaftsrates haben auf Grund von à= 
führungen des Staatssekretärs Dr. Hirsch über die durch die Entwertw: 
der Mark geschu‘tene Wirtschaftslage einen Arbeitsausschuß eingesetit. ® 
> rschläge für die durch die Valutaverschlechterung gebotene Wirtschaft 
ae und Währungspolitik machen soll. Der Anpassung der At: 
ML an die veränderte Devisenlage hat der wirtsche 
politische Ausschuß trotz des Widerspruches der industriellen Arteitg“ 
a stimmt und beschlossen, daß bei der diesmaligen Steigerung der du: 
F ırabgabeo die ganz überwiegend ausländische Rohstoffe enthaltene: 
i ne keine oder nur eine geringe Erhöhung erfahren sollen. Insowe' 
sollte rohstoffe den Weltmarktpreis wieder erreichen oder überschil! 
e a eine schleunige Überprüfung der Tragfähigkeit der betreffend! 
bei w ; .. Industrien vorzunehmen. Der Ausschuß behält sich Y 
ne en icher Veränderung der Verhältnisse die Regierung evtl. we" 
REN generellen Ermäßigung der erhöhten Ausfuhrabgabe aufzufardtrt 
gegen letztere begründete Einsprüche erfolgen — solche sind ber 


ı) Nach „Engineering“ Bd. 114, 1922, 8.24. Vgl. „ETZ*. 192, 8. 71°. 


31. August 1922. 


u. a. vom Eisen- un a Stahlwarenindustriebund und seitens des Verbandes 
sächsischer_Industrieller erhoben worden —, wird die Regierung gebeten, 


den Ausfuhrabgabenausschuß damit beschleunigt zu befassen. — Im „Reichs- 


anzeiger‘‘ 1922, Nr. 183 sind das Gesetz über die Neuregelung der sta- 
tistischen Gebühr vom 18. VII. sowie eine Verordnung über Änderun 

der bisherigen Ausführungsbestimmungen zum Gesetz über die Statistik 
des Warenverkehrs mit dem Ausland und eine solche über die Umrechnung 
des für die Statistik des Warenverkehrs mit dem Ausland in ausländischer 
Währung angegebenen Fakturenwerts in die deutsche Währung veröffentlicht 
worden. Die Gebühr hat danach eine Erhöhung erfahren; als Berechnungs- 
grundlage dient künftig in der Regel nicht mehr die Menge, sondern der Wert 
der angemeldeten Waren, von dem sie grundsätzlich 0,1°/,, beträgt. Außer- 
dem ist eine Reihe von Befreiungsvorschriften fortgefallen. Für Zwischen- 
scheine muß eine statistische Gebühr von 1 M gezahlt werden. — Mit Ge- 
nehmigung des Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung kann Ex- 


porteuren, die ältere Ausfuhrbewilligungen besitzen, auf denen ein Presse- 


beitrag, der übrigens bei der Ausfuhr nach dem Saargebiet vorläufig nicht 
erhoben wird, von 1,5% berechnet ist, der Betrag erstattet und die geringere 
Gebühr von 1,5 °/,, in Ansatz gebracht werden, wenn die Bewilligung noch 


nicht benutzt worden ist. Soweit sie teilweise verwertet wurde, soll nur für 


den Rest anteilig die alte Abgabe zurückerstattet und die neue Gebühr an- 
gerechnet werden. Bezügliche Anträge müssen bis zum 31. VIII. der be- 
willigenden Stelle eingereicht sein. — England. Im Juli hat der Außen- 
handel mit elektrischen Waren und Apparaten bei der Einfuhr 
110 337 £ ergeben, d. s. 4415 £ weniger als im gleichen Monat von 1921 
(114 752 £). Der Wert der Ausfuhr betrug 536 274 £ und war damit um 
621 317 £ geringer als im Juli 1921 (1,158 Mill. £). — V. S. Amerika. Nach 
der „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ hat der amerikanische Senat nunmehr den Zoll- 
tarifentwurf der Regierung angenommen. Das Gesetz geht jetzt wieder 
an das Repräsentantenhaus. Es wird als eine stark schutzzöllnerische Maß- 
nahme bezeichnet und enthält sehr viele Änderungen der von letzterem an- 
genommenen Vorlage. Der Präsident wird ermächtigt, bis 1. VII. 1924 die 
Zölle nach oben und unten bis zu 50% zu modifizieren. Daß der Entwurf 
die ausländische Bewertung fordert, ist bekannt. 


Neue Gesellschaften. — Kraftwerk Beyenburg G. m. b. H., 
Barmen. Gegenstand: Betrieb eines Kraftwerks und aller damit zusammen- 
hängenden Geschäfte. Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Müller & Co., A. G. 
für Elektrizitätsunternehmungen, Nürnberg. Gegenstand: Fort- 
führung des bisher unter der Firma Müller & Co. betriebenen Fabrikunter- 
nehmens sowie jedwede Betätigung auf dem Gebiete der Elektrotechnik, der 
Krafterzeugung usw. Gründkapital 6 Mill. M. — Vöco, elektrotechni- 
sche Fabrik Joh. Völkel & Co. m.b. H., Nürnberg. Gegenstand: Fabrika- 
tion elektrischer Maschinen und elektrischer Installationsmaterialien. Stamm- 
kapital: 0,15Mill. M.— Leyh & Bosch G. m. b. H., Stuttgart. Gegenstand: 
Herstellung und Vertrieb elektrischer Apparate und Kleinmotoren. Stamm- 
kapital: 90 000 M. — Städtische Werke Schneidemühl, G. m. b. H., 
Schneidemühl. Gegenstand: Erzeugung, Bezug und Lieferung von Licht-, 
Heiz- und Kraftmitteln aller Art usw. Klammkapital: 0,9 Mill. M. — Kurt 
Wieter G. m. b. H., Spezialfabrik elektrischer Heizkissen, Falken- 
stein (Vogtl.). Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrischer Heizkissen, 
Heizbandagen usw. Stammkapital: 75 000 M. — H. und W. Kamphausen 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Rheydt. Gegenstand: Fabrikation 
und Vertrieb elektrotechnischer und technischer Maschinen usw. Stamm- 
kapital: 0,28 Mill. M. — Göpfert & Co., G. m. b. H. Eiringhausen. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrischer Artikel und Apparate. 
Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Wenger, Isoliermaterial G.m.b. H., Ber- 
lin. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb elektrotechnischer lsoliermateria- 
lien. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Bauer & Cie, Elektromotoren, Ge- 
neratoren u. Apparatebau, Konstanz. Offene Handelsgesellschaft. — 
Jaeger & Co. Research Laboratorium G.m.b. H., Berlin. Gegenstand: 
Herstellung und Verkauf von Apparaten auf dem Gebiet der drahtlosen 
Telegraphie und Telephonie. Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Albert Ober- 
moser Elektromotorenwerk A. G., Bruchsal. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb elektrischer Kleinmotoren usw. Grundkapital: 1,5 Mill. M. — 
Elektro-Heizapparate-Werke Paul u. Jäger, Kommanditgesellschaft 
Rielafingen. — Gas- und Eltwerke Recklinghausen, G. m. b. H. 
Gegenstand: Gemeinsame Betriebsführung der Gas- und Eltwerke der Stadt 
Recklinghausen und der Gemeinden Recklinghausen land, Suderwich und 
Oer. Stammkapital: 20 000 M. — Oderbrücher Elektrizitätswerke, 
G. m. b. H., Neutrebbin. Gegenstand: Erzeugung und Vertrieb elektrischer 


‚Energie und Installationen. Stammkapital: 1 Mill. M. — Watt Elektrizi- 


täts-A. G., Dresden. Gegenstand: Jede Art der gewerblichen Ausnutzung 
der Elektro-‚Maschinenbau- und Montantechnik, insbesondere die Erzeugung 
und der Vertrieb elektrotechnischer Artikel. Grundkapital: 1,2 Mill. M. — 
Paul Schachel A. G. Fabrik elektrischer. Werkzeugmaschinen, 


Berlin. Grundkapital: 1 Mill. M. 


Von der Börse. — (16. VIII. bis 22. VIII. 1922.) Durch die fort- 
schreitende Verschlechterung unserer Währung geförderte Devisenspeku- 
lation, Geldmangel und Befürchtungen hinsichtlich des Einflusses der 
Markentwertung auf die Leistungsfähigkeit der Industrie, insbesondere 
soweit diese vom Bezug fremder Rohstoffe abhängt, haben das Effekten- 
geschäft der Berliner Börse zunächst geschwächt, so daß i. a. nur Valuta- 
papiere und die Aktien solcher Unternehmungen wesentliche Beachtung 
fanden, die für Konzentrationen im Interesse einer Verbreiterung der finan- 
ziellen Basis und der Brennstoffversorgung in Frage zu kommen schienen. 
Bei stark schwankender Bewertung der fremden Zahlungsmittel und zu- 
nehmender Nachfrage seitens des Auslandes stiegen dann die Kurse auch 
auf anderen Gebieten, vor allem die Notierungen exotischer Werte, bis 
gegen Schluß der Berichtsperiode eine auf Poincarés Hetzrede in Bar-le-Duc 
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folgende weitere Erhöhung des Dollars bis 1305 wieder Zurückhaltung ver- 
anlaßte. Das voraussichtliche Ergebnis der Verhandlungen zwischen Mit- 


gliedern der Reparationskommission und der Reichsregierung wurde i 
Börsenkreisen ziemlich skeptisch beurteilt. Bei den Elektr oubien fielen 
die Höchstwerte diesmal fast durchweg auf den letzten Bórsentag ; es sind 
z. T. recht erhebliche Kursbesserungen zu vermerken, so bei der Accumul.- 
Fabr. 140%, bei El, Licht- u. Kraft 109%, bei der Ges. f. elektr. Untern. 
92%, bei M. Schorch & Cie., einem Unternehmen, das mit der Transaktion 
Sachsenwerk-Phönix in Verbindung gebracht wird, 120%, beim Sachsen- 
werk selbst 110%, bei Schuckert & Co. 105% und bei S. & H. 160%. Die 
infolge eines Druckerstreiks zuletzt nicht mehr erreichbaren Notierungen 
der Frankfurter Börse können nunmehr wieder mitgeteilt werden. 


dende 


Niedrig-; Höch- 


ster ster 22. VII. 


Letzte 


Div 


Gesellschaften 


l 


Accumul.-Fabr., Berlin ... | 25 |1510 |1510 |1650 |1650 
A. G. f. El. Anlg., Berlin . J4 8 — — — — 
A.E.G., Berlin .. . 22... 16 797 790 842 842 
ER » Vorz.-A...... 3 120 118 138,50 138,50 
R » Vorz.-B...... 725 | 165 163 180 180 
Bergmann, Berlin ....... 20 095 690 725 725 
Continent. Ges. Nürnberg . . . J 8 = — e 
5 R 3 Vorz.-A.| 8 460 460 490 480 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln 5 683 | 683 830 830 
„ Niederl. „ m — 679 662 725 725 
„ Südam. „ EEE iR |; 676 576 655 655 
„ Kabelwerke, Berlin . . .[| 20 505 505 555 555 
Elektra, Dresden ....... 10 255 255 280 280 
El. Licht u. Kraft, Berlin . . .| 15 40 490 599 599 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . .| 16 570 570 620 620 
10 285 285 836 336 


E. W. Liegnitz . . . 2 2 2 .:. 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 
Hackethal, Hannover . ... . 
Hamburgische E. W. 
Körtings Elektr.-W., Berlin 
W. Lahmeyer, Frankfurt a.M. . 


25 1032 1032 |1695 |1090 
20 630 630 722 722 
20 650 650 690 690 
10 390 381 409 381 
50 1290 |1290 |1350 |1340 
12 495 490 500 500 
35 810 778 830 830 


C. Lorenz, Berlin . . . .... 

Dr. Paul Meyer, Berlin .. ..| 15 409 40 424 424 

Mix & Genest, Berlin „.... 16 59) 580 598 580 
10 410 370 4 4 


Neckarwerke, EBlingen 


Oberbayer. Überlandz., München] 9 365 350 365 350 


12 520 510 525 625 


H. Pöge, Chemnitz ...... 
N Br, Vorz.-A.. | 7 103 102 105 102 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . .| 15 440 430 440 430 
i ni „ Vorz.-A| — | 110 | 110 | 190 | 12% 
M. Schorch & Cie., Rheydt. . .| 10 620 600 720 720 
Sachsenwerk, Dresden . . . . . 20 765 765 875 875 
16,7 |1015 1015 |1120 |1120 


Sehuckert & Co., Nürnberg 


„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin 159,75 179,50) 179,50 


Siemens & Halske, Berlin 1620 1780 |1780 
Stettiner E. W. ... lsa’ 426 447 447 
'Teleph.-F. Berliner, Hannover . 660 690 660 

j 900 930 930 


Fabr. isol. Drähte (V 


Voigt & Haeffner . . . 20 685 

n Vorz.-A. .| Frank- | 20 E60 

Emag. Elektr.-A. G. . .( furt 22 500 

Main Kraftwerke, Höchst{ a. M. | 10 324 
Heddernh. Kupferw. u. 

Südd. Kabelwerke . . 20 830 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im August: 


23. | 2 f z 


. | 325,59! 339,57| 251,19! 995,72) 204,24| 216,73 


in 


Christiania (Kr.) .. 


Helsingfors (finn. M) . 45,94] 41,95] 30,96; 26,77) 25,32] 25,97 
Holland (Gld) . . . . | 719,10 | 769,04 | 563,29 | 505,87 | 456,93 | 437,88 
Italien (L). ..... 80,405 87,89| 6467| 5818| 53,03 | 56,52 
Kopenhagen (Kr). . . | 410,49 | 426,97 | 312,61 | 280,65 | 253,68 | 270,66 
London (£) ..... 8239,65 8838,9.) 6166,90 5817,70 5253,40 15662,95 
New York ($) 1847,68 ‚1972,53 1438,20 1298,35 |1163,53 1260,98 


Österreich (K) . . . . | oo| 002| 0®8i 0982| 001) 002 


Paris (Fr) ...... 139,82 | 153,31 | 114,36 | 103,62 | 93,63 | 99,88 
Prag (Kt) ...... 67,91) 64,42) 50,69) 39,95| 35,46 | 37,55 
Schweden (Kr)... . 499,37 | 525,34 | 383,62 | 344,07 | 310,61 | 331,09 
Schweiz (Fr). . . . . | 348,56 , 376,53 | 275,65 | 247,94 | 223,22 | 238,85 


Spanien (Pes) . . . . | 279,65 | 306,37 | 225,97 | 202,50 | 183,27 | 196,55 


Baumarkt. — Greiz. Man hat für den Bau des Elektrizitätewerkes 
9 Mill. M bewilligt. — Hagen. Die Stadtvarordneten haben beschlossen, mit 
den Vorarbeiten für ein drittes Elektrizitätswerk zu beginnen. — Lüben 
(Schlesien). Für den Ausbau des Ortsnetzes ist eine Anleihe von 2 Mill. M 
genehmigt worden. — Oberkoskau (Thüringen). Man plant eine Talsperre 
mit einem Staubecken von 3,4 Mill. m® als Kraftquelle für die Industrie usw. 
Der Kostenaufwand solletwa 35 Mill. M. betragen. — Ölsnitz i.V. Das städ- 
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tische Elektrizitätswerk soll Anschluß an das staatliche Leitungsnetz er- 
halten. — Reutte (Bayern). Wie berichtet wird, soll auch der Plansee zu 
industriellen Zwecken herangezogen werden. Der Markt Reutte will sein 
Elektrizitätswerk erheblich erweitern. — Stolp (Pommern). Die Stadt- 
verordneten haben für die Erweiterung des Elektrizitätswerkes 0,83 Mill. M 
bewilligt. — Weißenburg (Bayern). Für den Ausbau des Ortsnetzes und 
eine neue Transformatorenstation sind 0,4 Mill. M bewilligt worden. 


WARENMARKT. 


Isolierte Leitungsdrähte. — Die Verkaufsstelle vereinigter Fabri« 
kanten isolierter Leitungsdrähte (V.L.G.), Berlin, berechnet ab 25. VIII. 
bis auf weiteres auf die Liste Nr. 11 vom l. IV. folgende Teuerungszu- 
schläge: Für NGA, NGAB, NGAF, NGAT, NGAZ von 1 bis 2,5 mm? so- 
wie für NFA schwarz imprägniert 450%, für die erstgenannten 5 Typen 
von 4 mm? und mehr 370%, für NPL, NPLR, NPLS, NSA und NFA mit 
Glanzgarnbeflechtung 480% und für alle übrigen Typen 550%. — Isolier- 
rohre. Von der Verkaufsstelle Vereinigter Isolierrohr-Fabrikanten, Berlin, 
sind für Lieferungen ab 24. VIII. die zu den Preisen der Liste vom 24. X. 
1921 hinzuzurechnenden Aufschläge für Bleirohr, lackierte, farbige Gal- 
vano- und Gelblackrohre nebst Zubehör auf 2100%, für Messingrohr mit 
Zubehör auf 3200%, für Stahlpanzerrohr und Zubehör auf 3300% und , 
für schwarzes Papierrohr auf 2200 % erhöht worden. — Verbrennungs- 
kraftmaschinen. Der Motorenverband, Berlin, hat die Teuerungs- 
zuschlöäge zu den Grundpreisen von 1921 für alle Dieselmotoren auf 
10000%/,, für alle übrigen Verbrennungskraftmaschinen und ihre An- 
wendungen auf 13000, erhöht. — Kohle. Die Kohlenförderung des 
Ruhrbeckens einschl. der linksrheinischen Zechen betrug im Juli 
an 26 Arbeitstagen (23% i. Vm.) 7,864 "Mill. t (7,078 i. Vm.). Die 
arbeitstägliche Förderung erreichte 0,302 Mill. t (0,298 Vm.). — Im 
deutsch- oberschlesischen Revier wurden im Juli 0,688 Mill. t ge- 
wonnen gegen 0,611 i. Vm. — Der englische Kohlenmarkt ist noch immer 
sehr fest; beste schottische Doubles (Nuß II) werden frei Hamburg zu 
28 s 9 d/ton angeboten. — Erze. Der Berg- und Hüttenmännische Verein 
in Wetzlar hat die Preise von Eisenstein für August je nach Sorte um etwa 
34 bis 45% erhöht. Für Roteisenstein werden jetzt auf Basis von 42% Fe, 
28% SiO, bei 1200 M/t Grundpreis nach Skala I 55 M je Prozent Fe und 
nach Skala II 33 M je Prozent SiO, berechnet. Der Siegerländer Eisen- 
steinverein hat den Preis für Rohspat und Braunstein auf 1980 M, für Rost- 
spat auf 2676,50 M/t festgesetzt. — Eisen. Im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, 
Nr. 185 sind nunmehr die vom Eisenwirtschaftsbund ab 21. VIII. festge- 
setzten Höchstpreise für Roheisen, Ferromangan und Ferrosilizium be- 
kannt gegeben worden (vgl. „ETZ“ 1922, S. 1104). — Schrott. Am 23. 
VIII. wurden für Kernschrott 14 000 M, für Späne 12000 M, beides frei 
Essen, und für Maschinengußbruch 16 000 M/t frei Berlin gezahlt. — Kupfer. 
Nach „The Japan Chronicle‘‘ („Weltw. Nachr.‘‘) wird seit einiger Zeit 
sehr billiger deutscher Kupferdraht in beträchtlichen Mengen nach China 
eingeführt und erobert allmählich den Markt. Man rechnet demnächst mit 
einem scharfen Konkurrenzkampf zwischen japanischem und deutschem 
Erzeugnis auf diesem Gebiet. — Edelmetalle. Der Ankauf von Gold 
für das Reich erfolgt neuerdings zum Preise von 5000 M/Zwanzigmark- 
stück. Am Berliner Markt zahlte man am 24. VIII. für das gelbe Metall 
fein 1200 bis 1300 M/g, für Platin 4600 M/g und für Silber 60000 M/kg. — 
Baumwolle. Die New Yorker Notiz lautete am 23. VIII. auf 22,90 cts/lb, 
die Bremer auf 826,60 M/kg. — Gummi. In London lag Gummi in letzter 
Zeit unverändert schwach; am 23. VIII. wurden Crepe und Sheets mit 
7 d/lb. notiert. — Karbid. Nach Preiserhöhungen seitens des Karbid- 
Syndikats kostet jetzt prima Kalziumkarbid, grobkörnig (Körnung 25/50, 
50/80 und Y, mm) 4050 M, dsgl. mittelkörnig (25/33 mm) 4150 M, dsgl. 
feinkörnig (4/7, 8/15, 15/25 mm) 4300 M/100 kg Reingewicht, einschl. Ver- 
packung ab Lager. — Benzol. Vom Benzolverband, Bochum, sind die 
Kleinverkaufspreise ab 21. VIII. wie folgt erhöht worden: Tetralitbenzol 
70,50 M, gereinigtes B. V. Motorenbenzol 84 M, dsgl. Toluol 92,80 M, dsgl. 
Lösungsbenzol II 66,70 M, Benzolvorlauf 76 M, ungcreinigtes Schwer- 
benzol 34,50 M/kg ab Hauptverkaufsstelle.. — Schellack. Fine Orange 
kostet etwa 2200 M/kg. — Öle und Fette. In Amerika sind z. Zt. wieder 
größere Bestände an Schmierölen vorhanden, ein Weichen der Preise 
war jedoch nicht festzustellen. Die Zufuhren nach Hamburg betrugen in 
der Vorwoche etwa 10000 t. Am dortigen Markt gelten etwa folgende 
Preise je 100 kg ab Lager Hamburg ohne Faß: Pennsylvanisches Heiß- 
dampfzylinderöl, Visk. 5 bis 6 bei 100°, Fip. 310/320, 7,65 $; dsgl. 
Sattdampfzylinderöl, Visk. 4 bis 5 bei 100°, Fip. 270/2800, 5,65 $; 
dsgl. hochflammige Maschinenöl-Raffinate, Visk. 6,5 bis 7 bei 500, 
Flp. 220%, 7,95 $; dsgl., Visk. 4,5 bis 5 bei 50°, Flp. 2150, 6,85 $; amerikan. 
Maschinenöl-Raffinate, Visk. 8 bis 9 bei 50°, Flp. 1900, 7,30 $; dsgl., Visk 
4 bis 5 bei 509, Flp. 180/185), 5,45 $; hellgelbes Maschinenfett unbe: 
schwert, Tropfp. 80/900, 7,25 $. Dazu kommt der jeweils gültige Zoll (z 
` Zt. 1740 M/100kg Reingewicht). — Leinöl wird aus Holland mit 47,5 Gld je 
100 kg angeboten. Am deutschen Markt forderte man am 23. VIII. 360M/k, | 
Rizinusöl 1. Pressung notiert etwa 300 M, Ware 2. Pressung 290 Mike. 
— 'Terpentinölliegt in Amerika sehr fest; New York notierte am 23 Vui 
1,27 S/Gallone. In Hamburg verlangten die Händler für amerikanische 
Ware 400 M, für französische 370 M/kg. — Metallhalbfabrikate. N h 
Bericht der Rich. Herbig & Co. G. m. b. H., Berlin, betrugen di Ve 
bands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 23. VIII, unverbindlich für 
Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 64100 M, Aluminiumrohr 75 000 M, 


Abschluß des H gu 
oftes: 12. August 192. 
Für die Schriftleitung verantwortlich: B. O. Zemo in Berlin. — Verlag von J 
. n Julius Springer in Berlin. 
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Kupferbleche 51 720 M, Kupferdrähte, -stangen 49500 M, Kupferrohre 
o. N. 52 800 M, Kupferschalen 52 500 M, Messingbleche, -bänder, -drähte 
46 000 M, Messingstangen 36 000 M, Messingrohre o. N. 51 000 M, Messing- 
Kronenrohr 60000 M, Tombak (mittelrot) -bleche, -drähte, -stangen 
37 000 M, Neusilberbleche, -drähte, -stangen 90000 M, Schlaglot 36 500 M.— 


Altmetalle. Am 24. VIII. wurden am Berliner Markt folgende Preise ge- 
zahlt: für altes Elektrolytkupfer 49 500 bis 50 500, unverzinntes Schwer- 
kupfer 48 000 bis 49 000, Maschinenrotguß 35 000 bis 36 000, Messingzünder, 
pulver- und eisenfrei, 32 000 bis 33 000, Messingkartuschen, pulver- und 
eisenfrei, 36 500 bis 37 500, reine weiche Messingblechabfälle 36000 bis 
37 000, Messingschraubenspäne 30 000 bis 31 000, altes Weichblei 21000 
bis 21500, Zinkzünderlegierungen 20500 bis 21 000, Altzink 20000 bis 20500, 
Reinaluminium-Blechabfälle (98/99%) 61000 bis 62 000 M/100 kg in ge- 
schlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die No- 
tierungen der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz brv. 
der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen 
sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/kg: 


Metall 25. VIH. 23. VII. a. VII. 
Sue a a een ten BE en ae ee a 
Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . . . s...’ 745,50 434,21 330,66 


33540 
130—133 


395 —400 
165—170 


Raffinadekupfer 99/99,3% 
Originalhüttenweichblei ... 
Originalhüttenrohzink, Preis im 


520—540 
215 —225 


freien Verkehr . . 2.2... 270 —290 195—205 | 155-160 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband.)), 274,39 182,07 175,70 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit| 210—220 150—155 | 135—140 
Originalhüttenaluminium | | 

98/99% in Blöcken, Walz-oder , 

Drahtbarren ...3 s.. 725 577 468 

dgl. in Walz- od. Drahtbarren 

e a E E A E E E E 7127,5 579,5 4105 
Zinn, Banka, Straits, Austral. | 

in Verkäuferswahl . . ... . 1330—1340 | 1000—1040 , 850-8% 
Hüttenzinn, mindestens 99% . .| 1315—1325 980—1000 | 830-85 
Reinnickel 98/99% ..... 1140—1150 | 890-900 | 710-120 
Antimon-Regulw ...... 185—190 148—148 | 112-11 
Silber in Barren rd 900 fein für | 

l kg fcin. .... K 


.159000 - 60000 er 


An der Londoner Metallbörse wurden nach,, Mining ' Journal“ a 
18. VIII. 1922 für l ton (1016 kg) notiert: 


l £ s d go 

*Kupfer: best selected . . . 2.2.2... 65 10 Obis 68 10 | 
7 electrolytic ... 2.2.2.» W 00, n9 
“ wire bars . . 2.22 2 2 2... 100, 7 
“ni standard Kasse. . . .... 3 17 6, 4 0. 
2 ED „ 3 Monate. . ... 64 0 0 „ 64 2 
Zinn: standard, Kasse . . . 2 2 2 2.2. 16 12 6 „ 16l Ih . 
„ „ 3 Monate . . 2.2 2.2. 161 12 6 „ 161 5 

33: BETRIEB a ne Be d 162 76,18 3 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei.. 4 15 0, 4 0" 
=» gew. engl. Blockblei ....... %00,„ 77 
Zink: gew. Sorten . 2 2 vv. 31 10 0 a 30 15 | 
» remelted . oo oo on 29 10 0, 7 7 

» engl. Swansea .. 2.2.2220. 31 15 0 lieferbar So 
Antimon: engl. Regulus... 82 £ 108/35 £ not. jo rach Mengi 


Aluminium: 98 bis 99%... l... 105 £ Inland, 110 f Ausland. 
P daris Krah 145 £ (In- und Ausland) 


. . s 9 h 
Platin: je Unze nom. . . . v2 22. 19 f 10 s. 
} 12 £ 
Wolfram: 65% je Einheit... .... 12 s 6d/13 s. 


In New York notierten am 25. VIII. 1922: Elektrolytkupf Joco 13 
i ] ; i : pier 
bis 14,00; Eisen 32,00; Blei 5,95; Zink 6,22; Zinn 32,00 cts/lb. 


*) Netto. 


E a 
Berichtigung. 


In den Zuschlagslistend j tralver 
An | er Preisstelle des Zentral 
a der deutschen elektrotechnischen Industrie Nr. 60 (er. 
a J r, 60 A (gelb) muß der Teuerungszuschlag bei 
4 Konzentrische Klemmen (Zentralklemne! 
au 2 p b der „ETZ“ statt 6000 % lauten 6600 %. 
„on dem Bericht über das Jubiläumder Rheinelektr 
auf S. 1015 der „ETZ“ muß es in der 17. Zeile von unten heiĝen “° 


tz Ortsverteilungsnetz“ anstatt „das 1000ste Ortsverteilun®® 
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Zuschlagsliste Nr. 62 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, gültig ab 
24. VIIL 1922 für Abrechnung von Aufträgen, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind, und nur für das Inland. 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falle sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören. Das gilt auch für Liste Nr. 62A. 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
lierrohr, Glühlampen (68a und b), Telegraphie und Fernsprech- 
wesen (69a bis 72), Gummifreie Isolierstoffe (80 bis 84), wird 
der Teuerungszuschlag nach folgender Formel berechnet: | 


1. Wird innerhalb eines Monats nach dem Bestelltage geliefert, 
so gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 

2. Wird später als einen Monat nach dem Bestelltage geliefert, 
so wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 
tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 

8. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 

zögerung durchgeführt werden kann. 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen. 

5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferfrist als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 

Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 
Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 
treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 
TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 


wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


Zuschlagsliste Nr. 62 A (gelb) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
gültig ab 24. VIII. 1922 bis auf weiteres und nur für das Inland. 


Die Zuschläge dieser Liste (gelber TZ) gelten für alle vom 
24. VIII. 1922 ab angenommenen Aufträge. 
A. Berechnung. Berechnet wird der am Tage der Versand- 
bereitschaft geltende Teuerungszuschlag. 

Zahlung. Mindestens % des Bestellwertes am Bestelltage, 
Rest bei Versandbereitschaft. 
B. Abweichendhiervon gelten für Maschinen über 100 KW 
bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr./min., und Zubehör, auch voll- 
ständige Anlagen mit diesen Maschinen, für Transformatoren über 
100 kVA, Apparate für 50000 V und mehr, Dampfturbinen und 
Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, 
Vollbahn-Triebwagen, elektrische Lokomotiven, größere Schalt- 
anlagen folgende Bestimmungen: 

Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der 


sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage 
der geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate 
an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die Anzahl 
dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung ' 
und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zuschläge zählen 


mit. 
Zahlung. Mindestens 50% des Bestellwertes am Bestell- 


tage. Diese 50 % sind aufzufüllen nach Ablauf 


von !/; der angegebenen Lieferfrist auf 60%, | des sich jeweils nach 
70°% ; der Berechnung unter 


1 
n /2 n n" n n" i 
WTE N 1 „75%, f B ergebenden Preises. 


C. Andere Berechnungsformeln bzw. Zahlungsbedin- 
gungen haben: Isolierrohr, Glühlampen, Telegraphie und Fern- 
sprechwesen, Gummifreie Isolierstoffe. 


| Teuerungs- Teuerungs- 
Gegenstand nn Gegenstand mn 
0 0 
Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- Zubehör zu Maschinen. 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- 14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt ‚sind. für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20k VA schalter, Kran- u. Aufzugsapparate(ausschl.Selbstanlasser 
bei Generatoren... . 2.2... ‚> 2° | bezogen 9700 f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 9 700 
2. über 20 bis 100kW bzw. über 20 bis LUDKVA auf 1000 15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 
bei Generatoren. . 2.2 2 2 22000. Umdr 10 100 apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 
3. über 100kW bzw. ūber 100 kVA bei Gene- " steuerung, Bremsmagnete . . .. 2. 2202000. 10 100 
Tato an. a er wre 10 400 16. Gleitschienen, Verankerungen. . .. 22222000 9 700 
Sonderausführungen. 16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen.. . 9 800 
4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren ...... 9 800 
5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . . . . . 8 000 Bahnmaterial. 
5a. Widerstandspunktschweißmäschinen mit einer Dauerlei- 17. Balınmotoren u. bis 150 kW Stundenleistung . . 9 200 
stung von4kVAbis35kVAu. Widerstandsstumpfsch weiß- elektr. Bremsen a 150 kW A a 10 100 
maschinen mit einer Dauerleistung von 4k VA bis 120k VA 6 500 17a. Bahntransformatoren ...... BE a ee Ya je 10 100 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren . 9 700 DPETERBIe) el ar e 9 700 
7. Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . 2.2.2 .. 6 500 lice .Hıllsmotoren. e e s 2 in 2 8 er wre en 9 800 
8. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 18. Stromabnehmer, lFahrschalter, Fahrtwender, elektr. 
9 a toriragehi. Motor wa EEE E A e...’ 9 700 Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
ratoren, an auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren materialien für Bahnfahrzeuge . . . . 2 2 2 2 2.02. 8 900 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, 18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 8 WO. 
nahe Apparate usw., ferner Kommutator- 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
on für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
er auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
ezogen auf 1000 Umdr. . . 2.2.22 20. 9 800 vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
Dampfturbinen. tiven für Bergbau und Industrie. . . 2. 2 a... . 9 000 
IV. Turbosätze, bestehend aus 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 
a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne Lokomotiven u. Vollbahn-Tricbwagen, einschl. Montage 10 000 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 9.000 21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie , I 000 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen. oder Zahn- 21a. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge . ...... 6 500 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- i 
i i az P iapa a a re ae Be een a 8 600 Transformatoren!) und Gleichrichter 
= Din Rn aloren allin. .... FERRST TE : 9 100 22. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA .. 9 700 
and urbe y Zahnradvorgelege, Turbokompressoren P 5, p A a über 100 kVA .. 10 100 
13, Kon - allein... . BEFRISTET 7 800 23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . . . 9 800 
allein . jonsanlagen und Wärmeaustauschapparate | 23a. Ersatz-Glaskörper Br cl het sale 2100 
a eure DE a a er 9 700 24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . . 10 400 


i i 
> Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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| Teuerungs- 
Gegenstand mine ilag 
lo 


Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. 

25 Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 
GußBgehäuse . . 24 u 0 wu a won a Den 9 800 

26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 
in Eisen- oder Gußgehäuse; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 10 100 


27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 
Schalttafelbau . . 2. 2202200 e. 10 100 
27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 8 500 
28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, 
Streckensohalter, soweit nicht für Öl... 2... ; 10 100 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- 
mierte Wanddurchführungen . . . 2 222000. 10 100 
29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen Be a 8 500 
30. Freileitungs-Hömerschalter. .. . ..... RR 10 100 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) ..... 9 600 
32. Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate . . . . . . | 1010 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 
Erdungsdrosselspulen) . . 2 s 2 2 2 e2e0e00 0. 10 100 
34. Schutzdrosselspulen . ........ PUR ; 9 300 
35. Erdungsdrosselspllen . : .. l.ou 10 100 
36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 10 100 


37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 
, Tagespreisen mit Kupferklausel) .... 2.22.20. 10 100 
38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte . . . ... 
39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäue , 10 100 


MeßBapparate und Zubehör. 


ála. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden 

Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 

zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 

oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 

lations- und Leitungsprüfer . . . 2 220220. . 7 400 
41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- 

schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 

lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 

skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 


raturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . ... Re 7 400 
4lc. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte . . 2... 7 400 
42. Zähler © > o è o è è ò o œ% e © o > è ò o è è ò> ò o 5 500 


43. Meßwandler und Zubehör „ „2 2 2 ee 000.0. 


Installationsmaterial. 


44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . ... . 9 800 
dda. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 
Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. III (Klein-, 


Normal- u. Groß-Edison-Gew.). . 2 2 2 2 2 2 o.o 6 300 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, V und VI... ...... 9 200 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauu:n . . 6 300 


46a. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 


Umhüllungen aus Porzellan u. dgl. . . 2. 22... 8 500 
47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- 

bolzen-Sicherungssystem (Siemens) . . . 2 2 2 2.2. 8 600 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) 6 300 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 

zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens)... . 6 300 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in GußB- 
$ EHAUBO. e a a aeaa a ee Ae a Ea 8 600 
51, Freilertunge und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 

tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 8 600 
52. Zählertafeln, armiert . . . s.s s essea u oi 7 300 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


Zur Beachtung. Es wird darauf hingewiesen, 


Teuerungs- 
Gegenstand zuschlag 
A 
53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
-Klemmen u. del... 2. 2. 2: 2 2 2 2 een en 8400 
54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gubBeisernes 
Installationsmateril . 2. 2 2 2 2 2er 8600 
55a. Metallfassungen . . . 22... Eu ee 8400 
55b. ne enmir, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
u Agh, a te ee ee at a as 8400 
56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 
zellan und Isolierstoff . . . . s. enaa 8100 
60. Installationsmaterial für Schilfe (ausschl. der zwei- 
teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). .. ..... 8400 
Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör, — 
Glühlampen. 
68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- 
lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . Neue 


68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) {Listenpreise 
sowie Telephonlampen 


e e o 8 òo o ọ ò o Tr >ù ò> 8 oe 


Telegraphie und Fernsprech wesen. 


69a. 1. Anzeige-Vorrichtungen (Tablcaus) fmd Läutewerke 
(Wecker) sowie Aus-u. Umschalter f. Haussignalanlagen 3200 
2. Kontakt-Vorrichtungen für Haussignalanlagen mit 


Ausnahme von Tür- und Fensterkontakten . ... 3200 

3. Tür- und Fensterkontakte sowie Holzkontakte . . 3400 
69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 

fache Induktor-Apparate . . . 2. 2 2 2 2 2 nee. 7300 


690. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 

schalter und öffentliche Fernsprechnetze . ..... . 
69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . . .. . .» 
69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . . T4) 
69f. Apparate für Telegraphie . . . . 2.2 222200. 
69g. Kondensatoren für Feinsprechzwecke. . .. aa’ 


EEE E ohne Paraband 2100 
70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . { it an BET) 


71. Stöpselsohnüre (Privattypen) . . . 2 s es sees 03) 
72. Apparatschnüre (Privattypen) ...... ee 2100 
Bogenlampen und Zubehör. i 
73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch - 

tungszwecke . . ...... ee ee 1300 
74. Bogenlampen für technische Zwecke . .... a. 7300 
75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 

und Handelsschiffe) . . 2 2 2 2 2 2 2 es 2. ; A 1800 
76. Widerstände . .. 2.22 22.0. ae are 3200 
77. Aufhängevorrichtungen . . .. . a E 2 TAN 
78. Leitungskupplungen . . . 22 22.2. ee š 1300 
19. Transformatoren und Drosselspulen . . 2.2... .« NW 
Gummifreie Isolierstoffe. 
80. Normalplatten ... 2.222200. el. 
81. Zählertafeln, unarmiert . .. 222000 500 
82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung ..... 5890 
82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung ; 560V 
83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 

mierte Anschlußklemmen usw.) . . 2 2 2 22200. 6100 
84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 

a) mit einem Stückgewicht bis 50 Da ee 6600 

b n» » 3 über HU g..asssoeo WW 
Verschiedenes. 


Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferungen 
ab 24. VIII. 1922 mindestens 10000 M für 100 kg ohne Faß. 


Verpackung : gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle (3. Fassung). 


bekanntgegeben werden. Ab 24. VIII. 1922 gelten die An- 
gaben der Ausgabe 19e. Diese Tabellen, die wir wer 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhandels- 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung der 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel, wie vorstehend 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht. 


Motoren 1000, 750, 600, 500 Umdrehungen und für Drehströn KR 1 VITT 1922 neue Grundpreise für Drehstrom-Schleifringanker 


Die Preise der 1500-tourigen Motoren sind im allg 


-Kurzschlußanker-Motoren 3000, 1000, 750 Umdrehungen gelten. 


die anderen Drehzahlen gewählt, emeinen geblieben und als Grundlage für die Bestimmung der Preise für 


Druck von H. 8. Hermana & Oo., Berlin SW 19, Beuthstr. &, 
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43. Jahrgang. 


GISBERT KAPP ft. 


Am 10. August starb nach längerer Krankheit Prof. 
Dr.-Ing. e. h. Gisbert K a p p, Birmingham, einer der Männer, 
dem die Elektrotechnik und auch zahlreiche Elektrotechniker 
sehr viel verdanken. Gisbert, John, Edward Kapp wurde am 
2. IX. 1852 in Mauer bei Wien als Sohn des Gubernialrates 
Kapp, Triest, und einer schottischen Mutter geboren. Er 
studierte am Züricher Polytech- 
nikum Maschinenbau, war dann 
in Augsburg, Wien und Pola, 
1875 bei Gwynne & Co., Ham- 
mersmith, und bei Hornsby & 
Sons, London, auf dem Gebiet des 
Maschinenbaus tätig. In den Jah- 
ren 1882 war er Direktor bei 
Crompton & Co., Chelmsford, unü 
seit dieser Zeit beschäftigte er 
sich mit der Theorie und mit den 
Konstruktionsprinzipien der Dy- 
namomaschinen. Man kann wohl 
sagen, daß Kapp der erste ge- 
wesen ist, der die Grundlagen für 
die Berechnung und den Bau von 
Pynamomaschinen schuf; er hat 
damit der Blektrotechnik einen 
unschätzbaren Dienst geleistet. 
Auch mit der elektrischen Kraft- 
übertragung beschäftigte er sich 
damals bereits. Er hielt in Eng- 
lard viele Vorträge vor der So- 
ciety of Telegraph Engineers, der 
Institution of Electrical Engi- 
neers, der Institution of Civil En- 
gineers und der Society of Arts. 
Von seinen zahlreichen Arbeiten 
bzw, Büchern jener Zeit seien er- 
wähnt „Electrie transmission of 
energy“, „Dynamos, alternors and 
transformers“, „Predetermination 
of the characteristic of a dynamo“, 
„Alternating current machinery“, 
„Modern dynamos and their en- 
gines”. An dieser Stelle seien 
gleich seine weiteren, in Deutsch- 
land verlegten Werke erwähnt, 
nämlich: „Elektrische Kraftüber- 
tragung“, „Dynamomaschinen für 
Gleich- und Wechselstrom“, 
„Transformatoren für Wechsel- 
strom und Drehstrom“, „Elektro- 
mechanische Konstruktionen”, Das letztgenannte Werk war 
für den damaligen Stand der Technik ein Meisterwerk eines 
Werkes für Entwurf und Berechnung elektrischer Maschinen 
und Apparate, 

Seit 1885 war Kapp in London als „consulting engineer“ 
tätig, bis er i. J. 1894 die Redaktion der „ETZ” und das Ge- 
neralsekretariat des Verbandes Deutscher Elektrotechniker 
übernahm. Auch als Gutachter und Vertrauensmann bei 
Prüfung von Projekten und bei Abnahmeprüfungen hatte er 
einen Ruf. Er war ferner nebenher als Privatdozent an der 
Technischen Hochschule Berlin tätig und las über Berech- 
nung und Bau von Dynamomaschinen und Transformatoren. 
Alle, die damals zu seinen Füßen gesessen haben, werden 
seine geniale Lehrweise in Erinnerung haben und seiner und 


der von ihm empfangenen Belehrungen und Anregungen 
dankbar gedenken, die ihnen den Übergang in die Praxis 
erleichterten. Ich selbst durfte als sein Vorlesungsassistent 
sowie als sein Gehilfe beim VDE und bei der Redaktion der 
„BETZ“ noch tiefer in seine schier unergründlichen Wissens- 
schätze schauen und beobachtete dabei oft staunend seine 
allzuzroße Bescheidenheit. Seine 
eigenen, oft sehr hohen Leistun- 
gen schätzte er kaum jemals hoch 
genug ein. Er selbst dagegen 
spendete anderen Lob in vollem 
Maße und erkannte fremde Lei- 
stungen stets an. Das Bild zeigt 
Kapp in einer allen seinen Be- 
kannten vertrauten Stellung. Sein 
Rechenschieber war ihm ein un- 
entbehrliches Hilfsmittel. 

Im Jahre 1905 folgteKapp, zum 
lebhaften Bedauern seiner deut- 
schen Fachgenossen, einem an ihn 
ergangenen Rufe an die Univer- 
sität Birmingham, wo er als Pro- 
fessor der Elektrotechnik bis zu 
seiner aus Altersgründen erfolg- 
ten, statutenmäßigen Pensionie- 
rung i. J. 1921 lehrte; nebenher 
war er auch in England beratenki 
tätig. Als Kapp s. Z. nach Eng- 
land übersiedelte. brachten, wie 
sich mancher unserer Leser ent- 
sinnen wird, die englischen Fach- 
blätter begeisterte Artikel, die in 
den Worten gipfelten „Wir haben 
unseren Kapp wieder”. 

In den letzten Jahren hatte 
Kapp sich mit der Durchbildung 
eines von ihm erfundenen Pha- 
senschiebers (Vibrator) befaßt, 
der in Deutschland von den Berg- 
mann Elcktricitäts-Werken, in 
der Schweiz vou der Maschinen- 
fabrik Oerlikon und von mehre- 
ren anderen bedeutenden Firmen 
in England, Italien usw. gebaut 
wird und sich heute gut einge- 
führt hat. Bei der Vielseitigkeit 
und dem großen Fleiß des Ver- 
storbenen können hier nur einige 
Beispiele seines Schaffens ange- 
führt werden. Ausführlich sein Schaffen und seinen Anteil 
an der Förderung der Elektrotechnik zu schildern, muß 
einer späteren Veröffentlichung vorbehalten bleiben. 

Noch einige Worte über das Ende unseres Pioniers: 
Seit längerer Zeit litt Kapp an einem asthmatischen Leiden, 
das ihn sehr quälte, weil er trotz stärkster Ermüdung kei- 
nen Schlaf finden konnte, Er konnte zeitweise weder lie- 
gend noch sitzend schlafen; so hat er denn in den letzten 
Tagen, unterstützt von seinen Angehörigen, ab und zu 
stehend geschlafen. Das Leiden war von solcher Furcht- 
barkeit, daß der Tod ihm und seiner Familie Erlösung 
brachte. Friede seiner Asche. 

Kurt Perlewitz. 
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Amperestundenzähler für Wechselstrom. 
Teil II.) 


Von J. Busch, Pinneberg. 


Übersicht. Der Aufsatz ist eine Fortsetzung meines unter 
gleichem Titel ‘in „ETZ“ 1913, S. 877 erschienenen Aufsatzes. Nach 
Erwähnung einer Reihe von Konstruktionsmöglichkeiten für \Wechsel- 
stromamperestundenzähler werden die Grundlagen meiner Konstruk:ion 
besprochen, das Verweudungsgebiet für Amperestundenzähler bezeichnet 
und dabei die Frage der Bewertung des phasenverschobenen Stromes 
beleuchtet. Zum Schluß folgt noch ein kleiner Bericht über Messung 
des Mehrphusenstromes mit Amperestundenzählern. 


In meinem ersten Aufsatz behandelte ich einen neuen, nur vom 
Strom beeinflußten Wechselstromzähler. Der Aufsatz erschien un- 
geiähr zur selben Zeit, als ich die ersten Apparate dieser Art in 
den Verkehr brachte. Aus verschiedenen Gründen gab ich damals 
nur das allgemeine Grundprinzip an, nämlich die Verwenduug 
hochgesättigten Eisenus zur Abdrosselung des sonst quadratisch an- 
wachsenden Drehmoments in ein lineares. Inzwischen ist der Appa- 
rat, an dessen grundsätzlicher Bauart sich nichts geändert hat, in 
einigen tausend Apparaten verbreitet. Jeder, der ihn mit Sachkennt- 
nis untersucht, kaun das ihm zugrunde liegende Prinzip entschlei- 
ern. Es besteht für mich deshalb kein Grund mehr, dasselbe mit 
dem Mantel des Geheimnisses zu umgeben, vielmehr fühle ich 
mich dadurch, daß von anderer Seite unrichtige Theorien des Appa- 
rats aufgestellt und daraus unzutreffende Folgerungen abgeleitet 
wurden, veranlaßt, die Grundlagen seiner Konstruktion zu ver- 
öffentlichen. 

Als ich mich entschloß, den Bau eines Amperestundenzählers 
für Wechselstrom zu versuchen, schuf ich mir vorerst Klarheit dar- 
über, daß die theoretisch einfache Lösung der Frage, entsprechend 
dem normal quadratisch anwachseuden Drehmoment eine mit dem 
Quadrate der Geschwindigkeit anwachsende Bremsung zu verwen- 
den, in der Praxis grobe Schwierigkeiten haben würde. Die ein- 
fachste Dämpfung, die Lufltdämpfung, wirkt nur sehr schwach, so 
daß sie sehr große Abmessungen oder komplizierte Konstruktion er- 
fordern würde, wenn man mit der Drehgeschwindigkeit in einiger- 
maßen erträglichen Grenzen bleiben will. Außerdem hat die Luft- 
dämpfung einen erheblichen Temperaturkvelfizienten, ist stark vom 
Barometerstand und wohl auch vom Feuchtigkeitsgelialt der Luft 
abhängig. Wird die Drehzahl ein höherer Prozentsatz der syn- 
chronen, so wächst das Drehmoment nicht mehr wie das Quadrat 
des Stromes, so daß auch hierfür Kompeusationen vorgesehen wer- 
den müssen. Die Flüssigkeitsdämpfung wirkt zwar viel kräftiger, 
und daher wird der Apparat kompendiöser und ist leichter auf ge- 
ringer Tourenzahl zu halten, aber dafür hat man hierbei Schwierig- 
keiten mit der Abdichtung, Verdunstung und der sich bis zur Frost- 
gefahr steigernden, mit der Temperatur veränderlichen Kohäsion 
der Flüssigkeit zu erwarten. Außerdem entwickeln Apparate mit 
quadratisch anwachsendem Drehmoment bei einem Kurzschluß der- 
artig große Kräfte, daß der naturgemäß zarte Mechanismus eines 
Zählers ihnen kaum gewachsen ist. Das alles reizte mich nicht, und 
ich habe daher auf die Lösung der Frage in dieser Richtung weder 
Zeit noch Versuchsapparate verwendet. 

Bei der von mir durchgeführten Lösung sind die eben geschil- 
derten Schwierigkeiten nicht vorhanden. Der Zähler hat eine Anker- 
scheibe genau wie die Wattstundenzähler, die vom Feldsystem an- 
getrieben und durch einen Dauermagneten gedämpft wird. Die 
Schwierigkeit liegt hier darin, das Drehmoment so zu gestalten, daß 
es proportional dem Strome auwächst, und zwar stellte ich mir die 
auch gelöste Aufgabe, dieses nur durch Bemessung der Bewicklung, 
Gestaltung der Eisenteile und Lufträume im starren Aufbau ohne 
irgendwelche andere mechanische oder elektrische llilfsmittel zu 
bewirken. Ich verfolgte eben das Ziel, einen dauerhaften, möglichst 
einfachen und daher möglichst störungsfrei arbeiteuden Apparat zu 
schaffen. f 

Der Gedanke, durch hohe magnetische Beanspruchung des Eisens 
im Kraftlinienweg das quadratische Drehmoment in ein lineares zu 
verwandeln, erwies sich innerhalb gewisser Grenzen als richtig. 
Außerhalb dieser Grenzen war die Proportivnalität nicht vorhan- 
den, und zwar liefen die Versuchsapparate sowohl oberhalb als 
unterhalb derselben zu langsam, wie Abb. 1 zeigt. Das ergibt sich 
auch ohne weiteres aus den Eigenschaften der. Marnetisierungs- 
kurve. Bei niedriger Induktion hat das Eisen einen verschwindend 
kleinen magnetischen Widerstand; es gilt hier also das ursprüng- 
liche quadratische Gesetz. Bei Induktionen von etwa 20000 auf- 
wärts nimmt der magnetische Widerstand des Eisens rapide zu, und 
zwar bald in derartigem Mabe, dal sich die Drehgeschwindickeit 
der Versuchsapparate asymptotisch einer Konstanten zu nähern 
schien. Durch passende Bemessung der Eisenlängen, Veränderung 
des Querschnitts in verschiedenen Teilen des Kraftlimenweges, 
planmäßizre Verwendung einer mit dem Strom sich ändernden Pha- 
senverschiebung zwischen den treibenden Feldern sowie Benut- 
zung des ınnerhalb der Windungen neben dem Eisen durch die Luft 
verlaufenden Feldes, gelang es, die Proportionalität, die in Abb. I 


, Teil [ s. „ETZT 1913. 8.8577. 


einen Strombereich von kaum 1 : 2 umfaßt, auf etwa 1:6 auszudeh- 
nen, Nun ist das ja immerhin ein nicht zu verachtender Erfolg, aber 
für einen Zähler auch sehr kleiner Stromstärke langt es nicht. Ich 
kombinierte daher unter Benutzung der eben erwähnten Hilfsmittel 
zwei Systeme von gleichen Grundeigenschaften, aber verschiedenen 
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Konstanten, wie Abb. 2 zeigt, die an einem Zähler aus dem Jahre 
1913 aufgenommen wurde. Die Fehlerkurve (II) des Zählers ist 
die Summe der Wirkung zweier Systeme. Das eine System, Kurve l, 
bewirkt größtenteils den Anlauf uud die Anzeige bei geringer Be- 
lastung, während hierbei die Wirkung des anderen Systems, hurvt 
lI, noch sehr gering ist. Bei steigender Belastung füllt die Wirkung 
des ersten Systems ab, es beginnt aber das zweite System zu wirken, 
bis bei größerer Belastung die Wirkung des zweiten Systems über- 
wiegt. llierdurch war es möglich, nicht nur einen ausgedehnten Pro- 
portionalitätsbereich zu schaffen, sondern auch die Fehlerkurve 
einzuregulieren, indem die Wirkung eines oder beider Systeme ver 
ändert wurde. Nachdem dieses Prinzip erfolgreich durchgeführt 
war, konnte der Apparat inden Verkehr gebracht werden. Unter den 
manniglach möglichen konstruktiven Lösungen schien mir die auch 
bis jetzt beibehaltene nachstehend beschriebene Anordnung die gin 
stigste. Eine vom vollen Strom durchflossene Spule mit dünnen 
Eisenkern besitzt eine schief zur Ankerscheibe sitzende Polfläche 
und erzeugt infolge dieser Anordnung ein Drehmoment, das Dreh- 
moment I der Abb.2. In Reihe zu dieser Spule, parallel mit einem 
induktionsfreien regelbaren Widerstand, so daß sich der Strom IN 
zwei Komponenten teilt, ist eine zweite Spule ebenfalls mit Eisen 
kern und zwei zur Ankerscheibenachse und zum Hauptpol an 
nähernd symmetrisch liegenden Polen geschaltet. Diese zweite 
Spule, die Induktivspule, entwickelt mit ihren beiden Polen kein 
nennenswertes Eigendrehmoment, aber, da ihr Feld in der Phase 
gegen das der Hauptspule nacheilt, mit dem Pole der Hauptspule 
das Drehmoment Il der Abb.2. Durch Veränderung des schon er- 
wähnten Parallelwiderstandes zur iuduktiven Spule wird das Dreh- 
moment I nicht nennenswert beeinflußt, wohl aber das Drehmoment 
Il. Infolgedessen ist es möglich, die geringe Belastung (10 % des 
Nennstromes) gleich, höher oder tiefer als die halbe und volle Br- 
lastung einzuregulieren. So übergab ich 1913 den Apparat der 
Offentlichkeit. Das Drehmoment war relativ klein, unter I MX 
die Anzeige von t40 Belastung aufwärts bis auf einige % genau. 
Unterhalb Y/ıo Belastung fielen die Angaben rasch ab, und der Ab: 
lauf erfolgte bei etwa 23 % des vollen Stromes. Der Zähler konn! 
demnach und hat auch seine Aufgabe, bei kleinen Anschlüssen den 
Verbrauch zu messen, tadellos erfüllt. . 
W egen der geringen Anlaufsempfindlichkeit wurde er nur fir 
kleine Stromstärken gebaut. Den ständig fortgesetzten, durch den 
Krieg und seine Begleiterscheinungen unliebsam gestörten sur 


7. September 1922. 


— 


besserungsversuchen setzte der Zähler hartnäckigen Widerstand 
entgegen. Es bot selbstverständlich keine besonderen Schwierig- 
keiten, das Drehmoment an und für sich zu erhöhen, Die Schwierig- 
keit liegt vielmehr darin, trotzdem eine gute Fehlerkurve zu be- 
- halten. Durch schrittweises Vorgehen und genaue Erforschung der 
grundlegenden Bedingungen, über die ich mich im Rahmen dieser 
Abhandlung natürlich nicht verbreiten kann, ist unter Beibehaltung 
des bisherigen prinzipiellen Aufbaues das Drehmoment auf über 
2 cmg gesteigert und demzemäß Anlauf und Anzeige bei geringer 
Belastung entsprechend verbessert. Es ist möglich, daß weitere 
Verbesserungen im Laufe der Zeit gemacht werden, z. B. dadurch, 
daß das oben erläuterte Prinzip, das Drehmoment aus 2 Drehmomen- 
ten zusammenzusetzen, auf 3 oder mehr Drehmomente ausgedehnt 
wird. Vorläufig bin ich der einzige, der auf diesem Gebiete ge- 
arbeitet hat, und zwar unter erschwerenden Bedingungen ohne jeg- 
liche Unterstützung und Befruchtung durch andere Ideen von Fach- 
genossen. Es wird also in späterer Zeit, wenn sich einmal mehr 
Fachleute mit der Angelegenheit befassen, noch manches zu erwar- 
ten sein. Immerhin ist zu berücksichtigen, daß sich jeder Ampere- 
stundenzähler mit dem Verbrauchsstrom zwei phasenverschobene 
Felder selbst schaffen muß. Es ist daher der Verlust in den Strom- 
spulen naturgemäß höher und die Anlaufsempfindlichkeit geringer 
als in den Wattstundenzählern, wo das relativ starke phasenver- 
sehobene Spannungsfeld stets vorhanden ist. 

Die Verwendbarkeit des Zählers ergibt sich aus seinen Eigen- 
schaften. Ursprünglich erdacht und bestimmt war er zur Messung 
des Stromverbrauchs in kleinen Anschlüssen, wie in meinem ein- 
gangs erwähnten Aufsatze ausgeführt. Hier treten seine wirtschaft- 
lichen Eigenschaften infolge Fortfalls der Spannungsspule in den 
Vordergrund. Der Zähler ist im Gegensatz zu den Wattstunden- 
zählern, die bei Reduktion des Verbrauchs in der Spannungsspule 
immer teurer ünd zimperlicher werden, in der Herstellung billiger, 
im ganzen robuster und verbraucht überhaupt keinen Strom. Es 
wird demnach sowohl an Anlage- als auch an Betriebskosten gespart. 
Seine meßtechnischen Eigenschaften, wie der gegenüber Wattstun- 
denzählern schlechtere Anlauf und Minderanzeige bei ganz gerin- 
een Belastungen spielen bei richtiger Größenwahl keine Rolle, und 
praktisch ist bei solehen Anschlüssen die Voltamperestunde gleich 
der Wattstunde, weil ja nur Lampen und Heizkörper dabei in Frage 
kommen. Auch ich sah damals die Eigenschaft des Amperestunden- 
zählers, den Strom unabhängig von seiner Phasenlage zu messen, 
mehr für ein notwendiges bel wie für einen besonderen Vorteil an. 
| Inzwischen haben sich die allgemeinen Anschauungen geän- 
dert: man hat allgemein erkannt, daß die Verrechnung des stark 
verschobenen Kraftstromes allein nach kWh nicht den Interessen 
der Werke entspricht, und es sind die verschiedenartigsten Vor- 
schläge über den anzuwendenden Tarif gemacht und mehr oder 
weniger komplizierte Apparate erdacht und ausgeführt, um zu einer 
zerechteren Bewertung zu kommen, und dahin zu wirken, daß der 
Leistungsfaktor der einzelnen Abnehmer verbessert wird. Es ist 
wohl unbestritten eine unangenehme Tatsache, daß Maschinen, 
Transformatoren, Apparate und Netz nur proportional dem Lei- 
stungsfaktor ausgenutzt werden, und die Verluste in denselben so- 
gar umgekehrt proportional seinem Quadrate wachsen. Also z. B. 
beim Leistungsfaktor 0,5 sind Maschinen usw. nur zur Hälfte ihrer 
TLieistungsfähiekeit, die sie beim Leistungsfaktor 1 haben, ausge- 
nutzt, und die Verluste durch Stromwärme sind gar viermal so groß, 
als wenn dieselbe Energie mit dem Leistungsfaktor 1 entnommen 
würde. 

Als vor einem Vierteljahrhundert der Wechsel- bzw. Drehstrom 
sich auszubreiten begann, wurde auch die Frage der Messung und 
Verrechnung des Verbrauches wichtig. Der Aronsche Uhren- 
Zähler und der eisenlose Motorwattstundenzähler maßen, von ge- 
ringfügigen Differenzen abgesehen, gleichmäßig genau die kWh 
für Gleich- und Wechselstrom. Da die kWh die theoretische Ein- 
heit der elektrischen Arbeit ist, war es ganz naturgemäß, daß man 
eic auch zur praktischen Verrechnunsseinheit machte. Die Induk- 
tionszäbler steckten damals noch in den Kinderschuhen. Die Phase 
des Spannungsfeldes war um weniger als 4 Periode gegen die EMK 
oder den Wattstrom verschoben. Sie zeigten daher bei induktiver 
Belastung zu wenig an, nnd die ersten Einrichtungen, durch die 
es damals gelang, genau 90° Verschiebung und damit Wattmeter- 
eigenschaften der Zähler zu erzielen, wurden mit Recht als Wunder- 
werke der Technik angesehen. Es ist eigenartig, daß meines Wissens 
von damals bis jetzt niemand auf dem einmal beschrittenen Wege 
weiter gegangen oder wenigstens nicht damit durchgedrungen ist, 
das Spannungsfeld um mehr als 90° gegen den Wattstrom zu ver- 
schieben. Ein solcher Zähler hätte die Eizenschaft, den induktiven 
Verbrauch höher zu bewerten als den induktionsfreien oder kapa- 
zitiven. Er hat genau dasselbe Meßergebnis wie ein kombinierter 
Wirk- und Blindverbrauchszähler, ist aber erheblich einfacher. 
Leider ist die abgelesene Zahl nur durch eine komplizierte Formel 
zu definieren nnd steht nicht im Einklang mit dem Gesetz betr. die 
elektrischen Maßeinheiten. 
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Nachdem man nun allgemein die Schädlichkeit des verechobe- 
nen Stromes erkannt hat, und es der Techhik nicht gelungen ist, 
durch einfache Mittel die Verschiebung zwischen Strom und Span- 
nung zu beseitigen, will man ihn höher bewerten als den nicht ver- 
schobenen Strom. Es gibt zwei logische Lösungen dieser Frage. 
Erstens kann man den Strom in die Wattkomponente und die watt- 
lose zerlegen und die Komponenten messen, oder man mißt zweitens 
den Strom selbst, entweder allein oder mit seiner Wattkomponente. 
Dann bewertet man entweder die Blind-kWh oder die Voltampere- 
stunde nach Maßgabe der Erzeugungskosten und der erzieherischen 
Wirkung, die man auf die Abnehmer ausüben will, um den Lei- 
stungsfaktor zu verbessern. Meines Erachtens verdient die Volt- 
amperestunde, von einem später zu erwähnenden Ausnahmefall ab- 
gesehen, den Vorzug, denn das Voltampere ist eine reelle, aus ge- 
setzlichen Einheiten aufgebaute Größe, mit der seit Jahren im Ma- 
schinen- und Apparatebau gerechnet wird. Auch handelsüblich wird 
die Leistungsfähigkeit dieser Gegenstände nach Voltampere be- 
zeichnet. Es ist heute noch nicht zu überblicken, welcher dieser 
Wege allzemein beschritten wird, da sie ja alle zum Ziele führen, 
und die mannigfachsten Kombinationsmöglichkeiten durch feste Ge- 
bühr, gemessenen Verbrauch und Preiskonstante vorhanden sind. 
"Bei Anlagen, wo abwechselnd Nacheilung und Voreilung des Stro- 
mes vorkommt, wird der Blindverbrauchszähler den Vorzug ver- 
dienen, weil der den Strom unbekümmert um seine Phasenlaze 
messende Amperestundenzähler den voreilenden Strom ebenso wie 
den nacheilenden Strom behandelt und auch die Richtung des 
Energieflusses nicht berücksichtigt. So etwas kommt naturgemäß 
nur bei großen Anlagen vor, wo die höheren Kosten des Blindver- 
brauchszählers keine Rolle spielen. Bei der weitaus überwiegen- 
den Mehrzahl der Anschlüsse mit induktiver Belastung wird der 
Amperestundenzähler den Vorzug verdienen. Ob in Verbindung 
mit einem Wattstundenzähler oder allein, stets läßt sich ein Weg 
finden, der sowohl den Interessen des Erzeugers wie des Verbrau- 
chers gerecht wird. Zur einwandfreien Messung des Stromes für 
solehe Zwecke ist «ler oben beschriebene Zähler schon in seiner 
jetzigen Beschaffenheit mehr als ausreichend, denn der Motor, der 
bei Leerlauf weniger als !/ıo seines Vollaststromes verbraucht, muß 
wohl noch erfunden werden, wenn er überhaupt jemals erfunden 
wird. Es mag roch erwähnt werden, daß es selbstverständlich mög- 
lich ist, im Zähler ein von der Spannung erzeugtes Hilfsdrehmoment. 
zur Kompensation der Reibung anzubringen und dadurch Anlauf 
und Anzeige bei geringer Belastung mit derselben Empfindlichkeit 
und Genauigkeit zu erzielen, wie cie die Wattstundenzähler heute 
erreicht haben. Da aber die Hauptvorteile des Zählere, als billiger 
Preis, Fortfall des ständigen Verbrauchs und absolute Unmöglich- 
keit des Laufens ohne Strom. dabei verschwinden, dürfte sich der- 
artiges nur für sehr große Stromstärken und besondere Zwecke 
empfehlen. l 

Zur Messung des Dreiphasenstromes muß man sich entweder 
mit der Messung einer Phase begnügen oder alle 3 Phasen messen. 
Mit der Messung von 2 Phasen, wie bei der Wattmessung nach der 
Aronschaltung, geht es nicht. Diese wunderbar erdachte und vor- 
ziglich bewährte Schaltung scheint mir überhaupt nur für reine 
Wattmessung geeignet. in allen anderen Fällen scheint mir der 
Nachweis der exakten Messung nicht erbracht. Aber auch die Mes- 
sung der Amperestunden oder KVAh in allen drei Phasen gibt ein 
eigenartizes Resultat. Während beim Leistungsfaktor 1 im Dreh- 
stromsystem mit Nulleiter die Voltamperestunden gleich den Watt- 
stunden sind, ist dieses beim Drehstrom ohne Nulleiter nicht der 
Fall, sondern die gemessenen Voltamperestunden sind im Verhält- 


nis von 7 1,15 mal so groß, wenn nur in einer Phase Ver- 


brauch ist, 2+ V3 — 1,08 mal so groß, wenn in zwei Phasen 
Verbrauch ist, genau so groß, wenn in allen 3 Phasen Verbrauch ist. 
Das erscheint auf den ersten Blick befremdlich und fehlerhaft, ist 
es aber in Wirklichkeit nicht. Es kommt daher, daß die gemessene 
und fortgeleitete Phase mit der Verbrauchsphase bei diesem Dreh- 
stromsystem nicht zusammenfällt. Die Voltampere sind ja auch 
tatsächlich größer und die Ausnutzung der Maschinen, Apparate 
und Leitungen tatsächlich schlechter und auch die Verluste größer, 
wenn die entnommene Energie sich auf eine oder zwei Phasen zu- 
sammendrängt, als wenn sie gleichmäßig auf alle drei Phasen ver- 
teilt ist. Ein Amperestundenzähler mit 3 Systemen wird sich dem- 
nach als Lichtzähler kaum besonders eignen, denn abgesehen da- 
von, daß er in der Anschaffung teuer ist, liegt in der durch die eben 
geschilderten Eigenschaften begründeten Verrechnung eine Unge- 
rechtigkeit. Ich habe mich aus diesem Grunde mit der Konstruk- 
tion von Zählern mit mehreren messenden Systemen nicht befaßt. 
Natürlich könnte man einen Zähler, der aus zwei gleichen Systemen 
besteht, als gewöhnlichen Dreileiterzähler oder zur Messung des 
Verbrauches von 2 Phasen verwenden. l 
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Die Autobusse und Trambahnen in England’. 


Während auf dem Kontinent fast allgemein nur bei den Auto- 
bussen zweistöckige Fahrzeuge — u. zw. mit offenem Oberdeck — 
und bei den Straßenbahnen als Triebwagen ausschließlich ein- 
stöckige Wagen mit größeren Plattformen an den Enden oder in 
der Mitte in Gebrauch sind, werden in Englaud mit Vorliebe sowohl 
ais Autobus sowie als Straßenbalın-Triebwagen zweistöckige Wa- 
gen mit ganz oder teilweise geschlossenem Oberdeck verwendet, da 
derartige Wagen den Vorteil bieten, auf einem Untergestell von be- 
stimmten Abmessungen eine größere Personenzahl ohne besondere 
Mehrbeanspruchung der Öffentlichen Straßen und unter Ersparung 
von Bcdienungspersonal befördern zu können. Diese Vorteile wie- 
zen nach der Ansicht der englischen Verkehrstechniker bei weitem 
den Nachteil des längeren Aufenthalts solcher Wagen an den Halte- 
stellen (infolge der längeren Dauer des Ein- und Aussteigens der 
Falırgäste) auf. Auf dem Kontinent sind die zweistöckigen Wagen 
jedoch gerade aus diesem Grunde nicht sehr in Aufnahme gekom- 
men bzw. wieder fast ganz verschwunden. 
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des Führers a u Ber Tätigkeit gehalten wird, sichert den sofortigen 
Stillstand des Wagens bei Eintritt einer Dienstunfähigkeit des Füh- 
rers; sobald derselbe die Kurbel des Fahrschalters losläßt, wird der 
elektrische Strom automatisch unterbrochen und die Bremse in Tä- 
tigkeit gesetzt. Im Innern des Wagens befindet sich außerdem noch 
ein von einer Wagenachse angetriebener Anzeigeapparat, welcher 
ununterbrochen die Stelle der Strecke angibt, wo sich der Wagen je- 
weils befindet und die er auf den nächsten 800.m durchläuft. 

Diese Einmannwagen der London United Tramways Co. sind 
zweifellos wirtschaftlich vorteilhaft, wenn es sich nicht um sehr 
verkehrsreiche Strecken handelt, und die Fahrgäste zu einer gewis- 
sen Selbständigkeit, Selbstdisziplin und Umsicht in der Benutzung 
der öffentlichen Verkehrsmittel erzogen sind; in Amerika und Eng- 
land ist dies bisher in höherem Maße der Fall ais auf dem Konti- 
nent. 

In Deutschland waren die Einmannwagen vor dem Weltkriege 
auf mehreren kleineren und mittleren Straßenbahnen in Benutzung: 
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Grundriss und Querschnitt der neuen zweistöckigen Triebwagen für die Straßenbahn London. 


Abb. 1. 


Die neuerdings in London in Betrieb gesetzten zweistöckigen 
Triebwagen, deren Grundriß und Querschnitt Abb. 1 zeigt, sind 
unten mit Längssitzen, oben mit Quersitzen und nur über den offenen 
Plattformen an den Enden auch mit Längssitzen ausgerüstet. Das 
Oberdeck ist ganz geschlossen. Die Wagen sind mit aufklappbaren 
Trittbrettern versehen und bieten für insgesamt 78 Fahrgäste Sitz- 
plätze (unten 32, oben 46). Da die Wagenkasten verhältnismäßig 
schwer sind, so ruhen sie auf zwei zweiachsigen Drehgestellen der 
Maximum truc-Type mit je einem Motor von 60 PS Leistung. Diese 
Gestelltype führt zwar zur Erhöhung des nutzbaren Reibungsge- 
wichts (bei den Londoner Triebwagen 65 % des Gesamtgewichts), 
gleichzeitig aber auch in den Kurven leicht zu Entgleisungen jeweils 
des Drehgestelles, bei welchem die geringer belastete Achse in der 
Fahrtrichtung vorn läuft. Wegen dieses Nachteils ist man in 
Deutschland von der Verwendung der Maximum trucs ganz abge- 
kommen und verwendet überhaupt möglichst zweiachsige Wagen, 
zumal die Erfahrung gezeigt hat, daß bei den letzteren mit dem 
Achsstand wesentlich weiter gegangen werden kann, als dies früher 
für zulässig erachtet wurde. 


Die London United Tramways Ltd. hat in Kings- 
ton als erste Straßenbahngesellschaft in England zur Herabminde- 
rung der Betriebskosten einen sogenannten KEinmannwagen in Be- 
trieb gesetzt, wie solche in Amerika schon vielfach in Benutzung 
sind und neuerdings auch in Berlin auf weniger verkehrsreichen 
Strecken versuchsweise eingeführt werden. 


Bei diesen nur einstöckigen Wagen kommt der Schaffner in 
Fortfall: das Einsteigen der Fahrgäste erfolgt aufdervorderen 
Plattform neben dem Stand des Führers, der gleichzeitig eine 
Schiebetür und ein aufklappbares Trittbrett bedient. Eine elek- 
trische Verbindung macht die Ingangsetzung des Wagens bei geöff- 
neter Tür unmöglich. Neben dem Führerstand befindet sich ein 
Fahrkartenautomat, der von dem Wagenführer betätirt wird und 
fünf verschiedene Fahrscheine ausgibt. Die Fahrgäste werfen das 
Fahrgeld beim Besteigen in den Automaten. Eine besondere Ein- 
richtung am Kahrschalter, die lediglich durch den Druck der Hand 


1) Unter der vorstehenden Überschrift bringt die technische Zeitschrift 
„Le Genie Civil® Bd. 58. 1922, S 334 eine Zusammenstellung über die in England 
gebräuchlichen Autobusse und Straßenbahnwagen, die sich zum Teil nicht uner- 
heblich von den gleichen Fahrzeugen auf dem Kontinent unterscheiden. 


mit geringen Ausnahmen erfolgte jedoch das Besteigen und Verla: 
sen der Wagen über die hintere Plattform, um den Wagenführer in 
der Ausübung seines Dienstes nicht zu behindern; dafür wurde aher 
sowohl die Sicherheit der Fahrgäste beeinträchtigt, da sie den Wi- 
gen auch während der Fahrt besteigen und verlassen konnten, als 
auch dem Wagenführer die Überwachung der Bezahlung des Fahr- 
seldes orschwert, wenn auch jeder Wagen mit 2 Zahlkästen aus- 
gerüstet war und das Fahrgeld stets in den in der. Fahrtrichtung 
vorderen Zahlkasten geworfen werden mußte. Das für die Ein- 
mannwagen zweifellos zweckmäßige Besteigen und Verlassen über 
die vordere Plattform ist seitens der deutschen Aufsichtsbehörde 
nur in wenigen Fällen — so z. B. in Würzburg — zugelassen Wor 
den und hat sich dort auch ohne die vorbeschriebenen weitgehenden 
Sicherheitsvorrichtungen durchaus bewährt; es genügt, die in der 
Fahrtrichtung weils hintere Plattform zu verschließen: zweck- 
mäßig ist die vorerwähnte selbsttätige Stromunterbrechung UN 
Betätigung der Bremse bei plötzlich eintretender Dienstunfähig- 
keit des Wagenführers. 


DieNeweastleCorporation Tramw.ay s haben ener 
Teil ihrer Triebwagen, die an beiden Enden offene Plattformen be- 
saßen, nachträglich geändert; die Plattformen wurden durch Glas 
wände geschlossen und auf etwa % der ganzen Wagenlänge eim 
ebenfalls geschlossenes oberes Stockwerk aufgesetzt, so daß die Wa- 
gen 66 Sitzplätze (38 unten und ® oben) erhielten und einschließ- 
lich der Stehplätze auf den unteren Plattformen insgesamt 90 Per- 
sonen fassen können. Gleichzeitig wurde die auch in Amerika In 
weitem Umfange durchgeführte Anordnung getroffen, daß das Be- 
steigen der Wagen nur über die hintere Plattform und das Verlassen 
desselben nur über die vordere Plattform erfolgen darf. Hierdurch 
wird nicht nur die gegenseitige Behinderung der ein- und ausste" 
genden Fahrgäste im Innern des Wagens vermieden, also der Aut 
enthalt an den Haltestellen abgekürzt, sondern es werden auch die 
Unfälle beim Aussteigen nach Möglichkeit verhütet, da dasselbe un 
ter den Augen des Wagenführers erfolgt, also ein Aussteigen oder 
Abspringen während der Fahrt ausgeschlossen ist. 


Neuerdings hat die Straßenbahn Newcastle zwei 
stöckige Triebwagen beschafft, bei welchen das ebenfalls von Glas 
wänden vollständig umschlossene obere Stockwerk über die ganz° 
Länge des Wagens ausgedehnt und für die Herstellung von Sitz 
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plätzen ausgenutzt ist; die zu dem oberen Stockwerk führenden 
Treppen befinden sich demnach im Wageninnern, so daß sie stets 
sauber bleiben und die Reisenden während des Passierens der Trep- 
pen weder den Unbilden der Witterung ausgesetzt sind, noch Gefahr 
laufen, bei dem Durchfahren scharfer Kurven von den Treppen auf 
das Straßenpflaster geschleudert zu werden. 

Bei diesen neuen Wagen ist ebenfalls die hintere Plattform 
lediglich für das Einsteigen und die vordere lediglich für das Aus- 
steigen bestimmt. 

Auf dem Straßenbahnnetz der Industriestadt Huddersfield 
(Yorkshire) sind auch zweistöckige Triebwagen in Gebrauch; die 
Plattformen des unteren Stockwerks sind ganz von Glaswänden um- 
schlossen, dagegen das obere Stockwerk an beiden Enden nur über- 
dacht und seitlich offen. Da auf der Straßenbahn in Huddersfield 
auch Güter, insbesondere Kohlen für die städtischen Werke, beför- 


dert werden, so sind auch Spezialwagen für den Kohlentransport be- 


schafft worden. 

Die Straßenbahn in Liverpool hat ebenfalls zweistöckige 
Triebwagen in Betrieb, bei denen sowohl die Plattformen des unte- 
ren Stockwerks wie das obere Stockwerk an den Enden offen sind. 
Das von der bekannten Brill Company gelieferte Untergestell ist 
mit 2 Motoren von je 20 PS ausgerüstet; die gesamte Höhe der Wa- 
gen über S.O, beträgt 4,90 m. 

Neben den Schienen‘Straßenbahnen sind in mehreren großen 
Städten Englands auch Automobilomnibusse in Betrieb, die keine be- 
sonderen Neukonstruktionen bieten, außerdem aber noch seit eini- 
gen Jahren sogenannte gleislose Oberleitungsbahnen (trolley bus), 
wie sie auch in Deutschland durch verschiedene Firmen (z. B. Max 
Schiemann in Wurzen, Sachsen, Stoll in Dresden und Lloyd-Köhler- 
werke in Bremen) ausgeführt, aber fast sämtlich wieder außer Be- 
trieb gekommen sind, besonders deshalb, weil sie infolge Fehlens der 
Gummibereifung die Straßendecke zu stark abnutzten und starke 
Staubaufwirbelungen erzeugten. 
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—— Schienenbahn mit Doppelgleis. 
=----- Schienengleis mit Einfachgleise 
—- — - Gleisloser Oberleitungs-Omnibus. 
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D% Abb. 2. 
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N nen und gleislosen Oberleitungsbahnen. _ 
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Die Bradford Uurporation Tramways haben ein- 
und zweistöckige Oberleitungs-Omnibusse in Benutzung; der ein- 
stöckige Wagen, welcher 30 Sitzplätze hat, wird nur von einem 
Mann bedient, der zugleich Wagenführer- und Schaffnerdienste ver- 
sieht; demgemäß erfolgt auch das Besteigen und Verlassen des Wa- 
gens am vorderen Ende. Bei den zweistöckigen Wagen erstreckt 
sich das geschlossene Oberdeck nicht über die ganze Länge des Wa- 
gens; insgesamt sind 59 Sitzplätze vorhanden, und diese Zahl könnte 
bei Ausnutzung des vor der Stirnwand des geschlossenen Oberdecks 
noch vorhandenen Raumes auf 65 erhöht werden. Der Wagen ruht 
auf 3 Achsen, deren hinterste durch einen Motor von 70 PS angetrie- 
ben wird. Der Fahrschalter ist für Fußbetrieb eingerichtet und 
eine dreifache Bremse vorgesehen; eine Fußbremse, welche auf die 
Hinterräder wirkt, eine Handbremse, welche die Hinter- und Vor- 
derräder zugleich bremst, und endlich die vom Fahrschalter zu be- 
tätigende elektrische Bremse, Das Wagengewicht (leer 7 t) ist je 
zur Hälfte auf die beiden Vorderachsen und die Hinterachse ver- 
teilt; die ersteren sind fest gelagert und nicht in einem Drehgestell 
vereinigt; die Räder derselben sind jedoch lenkbar und so unterein- 
ander verbunden, daß sie alle 4 gleichzeitig durch einen Handgriff 
verstellt werden können. 

Die gleislosen Oberleitungsbahnen kommen besonders für den 
Vorortverkehr in Betracht, bei dem der Betrieb vielfach nicht so 
dicht ist, um die kostspielige Verlegung und Unterhaltung von Glei- 
sen zu rechtfertigen; nach Ansicht des Betriebsleiters der Straßen- 
bahn Bradford kann das System der gleislosen Oberleitungsbahnen 
auch im Stadtinnern die Gleisbahnen ersetzen, wenn die Fahrbahnen 
Are Zustande erhalten werden, so daß der Fahrwiderstand ge- 

g ISt. l ) | 
‚ In Bradford ist ein eingehender Vergleich der Anlage- und Be- 
triebskosten für die Gleisstrecken und die gleislosen Oberleitungs- 
strecken angestellt worden, der folgende Ergebnisse geliefert hat: 
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| Zahlentafell. 
Anlagekosten in £ per 1 mile (1609 m). 


Gleis-Straßenbahn ı _ Gleislose 
, i | .. | Oberleitungs- 
eingleisig doppelgleisig | bahn 


Gleis... 2.22... 22 000 46 000 _ 
Öberleitung . . . ... 4.000 4000 4 500 
Speisekabel .... . . . 3 800 3 800 6 000 
Zusammen... ..... 29800 | 53800 | 10500 


 Zahlentafel2. 
Betriebskosten in Pence per 1 Wagenmeile (1,609 Wagenkilometer). 
| | 


Gleislose Ober- 
leitungsbahn 
Zinsen und 


+ 1 penny 

. [per Wagenmeile 

für zusätzliche 
Betriebs- _ 
ausgaben 


Gleis-Straßenbahn 
Zinsen und Abschreibung 
10,3%, 


Jährliche 
Leistung 
in Meilen 


Wagenfolge 
Minuten 


eingleisig zweigleisig 


20 18,4 33,24 18 _ 

10 92 16.62 4,24 
T/a 6,94 12,54 3,44 
5 4,60 8,31 2,62, 
4 3,68 6,64 2,29 
2 14 | 382 1,648 


len 


Abb. 3. Ansicht und Grundriss des neuen Oberleitungsomnibusses der Tees-seid 
Railless Traction Board 


Die graphische Darstellung dieser Zahlen gibt Abb. 2 wieder. 

In Leeds sind neuerdings zweistöckige Omnibusse für gleis- 
losen Oberleitungsbetrieb zur Verwendung gekommen, welche auf 
einem Vordergestell und einer (hinteren) Tragachse ruhen; das 
Vordergestell nimmt den Antriebsmechanismus auf, so daß derselbe 
in kürzester Zeit (durch Lösung von nur 8 Bolzen) ausgewechselt 
werden kann. Die (zwei) Antriebsmotoren sind zwischen den Vor- 
derrädern angeordnet und federnd auf das Vordergestell aufgela- 
gert; die Übertragung der Bewegung erfolgt getrennt auf jedes der 
beiden Vorderräder, die mit Innenverzahnung versehen sind. Der 
Vorderantrieb gestattet, den Kastenaufbau niedrig zu halten und 
dadurch rd 0,60 m an der gesamten Wagenhöhe zu gewinnen. Die 
hinteren Tragfedern sind mit wirksamen Schwingungsdämpfern 
versehen, so daß für die Beleuchtung des Wagens Metalldrahtlam- 
pen statt der wegen ihrer geringeren Empfindlichkeit sonst üblichen 
Kohlenfadenlampen Verwendung finden’können. Die Bremsung des 
Wagens erfolgt durch eine Handbremse, welche die Vorderräder 
bremst, und zwei Innenbremsen, welche die Hinterräder bremsen: 
für die Stromabnahme dienen entsprechend der doppelpoligen Ober- 
leitung 2 Kontaktstangen. Der Wagen kann jedoch auch auf den 
Gleisstrecken verkehren; es wird dann die Kontaktstange für die 
Stromrückleitung niedergelegt und diese durch die Schienen ver- 
mittels eines Gleitstückes bewirkt. 

Die neuen Oberleitungsomnibusse der Tee-side 
Railless Traction Board, welche Abb. 3 wiedergibt, sind 
ebenfalls mit 2 Kontaktstangen (auf gemeinsamem Drehzapfen) ver- 
sehen, aber nur einstöckig mit 36 Sitzplätzen und Türen am vorderen 
Ende ausgeführt, so daß die Bedienung durch einen Mann erfol- 
gen kann, sofern nicht die Stärke des Verkehrs die Beigabe eines 
besonderen Schaffners erfordert. Am hinteren Ende des Wagens 
ist noch eine Sicherheitstür, die jedoch für gewöhnlich durch die 
Sitzbänke gesperrt ist. 
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Der Fahrschalter ist für Fußbetrieb und elektrische Wider- 
standsbremsung eingerichtet, so daß eine dreifache Bremsmöglich- 
keit gegeben ist — durch Handhebel, durch Fußantrieb und mittels 
elektrischen Stromes. Die Gummibereifung ist ein Mittelding zwi- 
schen Luftreifen und gewöhnlichen Vollreifen und soll sich in ge- 


ringerem Maße abnutzen, daher im Betriebe weniger kostspielig 
sein als letztere. 


Saan — J 


Als wesentlichster Unterschied zwischen den dem Stadtverkehr 
dienenden Betriebsmitteln in England und auf dem Kontinent ist 
nach dem vorstehenden — wie bereits eingangs erwähnt — die Ver- 
wendung von zweistöckigen Fahrzeugen sowohl für die Gleis-Stra- 
Benbahnen als auch für den gleislosen Oberleitungsbetrieb und die 
vielfache Ausgestaltung der Wagen für Bedienung durch einen 
Mann hervorzuheben. G. 5. 


Die Bemessung der Zusatzlast von Freileitungen. 


Von L. Rosenbaum, Berlin. 


Übersicht. Es wird zunächst die Zweckmäßigkeit der Aufstellung 
empirischer Regeln, insbesondere für die Bemessung der Zusatzlast 
von Freileitungen, erörtert und sodann eine analytische Untersuchung der 
verschiedenen Normen und Formeln gegeben. An Hand der angeführten 
Tabellenwerte und graphischen Darstellungen wird eine empirische 
Regel für die Zusatzlast von Freileitungen entwickelt, welche sich den 
bestehenden Normen (V DE 1919) bis auf 1,5 % Fehlergrenze für Quer- 
sahnitte bis zu 150. mm? anpaßt. Zum Schluß werden noch Vorschläge 
betreffs Erleichterung und Vereinfachung der Vorschriften über Wind- 
belastung und die zulässigen Temperaturgrenzen bei Bemessung der Frei- 
leitungen gemacht und auf die Notwendigkeit der Errichtung geeigneter 
Versuchsanlagen bingewiesen. 


I. Einleitung, Allgemeines. 


Die Bestimmung der Zusatzlast von Freileitungen hat bereits 
zu einer Reihe von Veröffentlichungen und Untersuchungen Ver- 
anlass gegeben, ohne daß es bisher gelungen wäre, eine ein- 
heitliche, für alle vorkommenden Verhältnisse zutreffende rech- 
nerische Lös oder Regel hierfür aufzustellen; diese Verschie- 
denheit der Auffassung spiegelt sich nicht nurin den wesentlich 
voneinander abweichenden Normen und Vorschriften verschie- 
dener Länder wieder, sondern sie tritt auch in der wiederholten 
Abänderung dieser Vorschriften und der denselben zugrunde ge- 
legten Formeln und Gleichungen in a Die Ursachen 
dieser Unsicherheit in der Bestimmung der Zusatzlast liegen 
einerseits in dem Mangel an einwandfreiem, unter gleichartigen 
Bedingungen stehendem Beobachtungsmaterial, anderseits in den 
großen Verschiedenheiten des Materials und der klimatischen und 
meteorologischen Verhältnisse, deren Zusammenfassung in einer 
mathematischen Formel kaum durchführbar erscheint. Die Vor- 
teile der Aufstellung einer einfachen empirischen Regel liegen 
nicht nur in der Loslösung von mehr oder weniger willkürlic en 

‚Faustformeln”, welche nur unter bestimmten Voraussetzungen 
ınnerhalb gewisser Grenzen den tatsächlichen Verhältnissen 


Geltende Vorschriften (mit Jahreszahl) ———— 


1998 | 1914 


Te — Te Z F 
Formelgrößen und Beziehungen / - == 2 5 Ge ur u 50. d 
Fall der untersuchten Annahme I ` II 


annāhernd entsprechen, sondern die Aufstellung solcher empi- 
rischer Regeln oder ,Erfahrungssätze” hat sich auch, nament- 
lich in Nordamerika, wegen ihrer leichteren Faßlichkeit und 
Anwendbarkeit für minder geschulte Arbeitskräfte und der 
einschlägigen Montagebehelfe bestens bewährt, während am 
Kontinent im allgemeinen eine gewisse Vorliebe für Formeln 
und analytische Enw chlan en fortbesteht. 

Während der Kriegsjahre ist weiterhin das Bestreben 
nach Erleichterung und Vereinfachung der Normen und Vor- 
schriften zutage getreten, namentlich hinsichtlich der freien 
Wahl und Beanspruchung des Materials, welche eine wesent- 
liche Verbilligung der Anlagekosten zur Folge hatte. Die 
bedeutende Steigerung der Herstellungskosten von Freileitungen 
in den letzten Jahren hat die Forderung nach weiterer Er- 
leichterung und Vereinfachung der Vorschriften in um so höhe- 
rem Maße hervorgerufen, als die Wirtschaftlichkeit der Freilei- 
tungen und Übertragungsanlagen durch die hohen Kosten häu- 
fig in Frage gestellt eracheint. Es soll daher im nachstehenden 
versucht werden, eine solche für die Praxis brauchbare „empirische 
Regel‘ in möglichster Anpassung an die bisher bestehenden 
Normen und Vorschriften abzuleiten. 


II. Analytische und rechnerische Untersuchung der bisherigen 
Normen und Vorschriften. 
Bei den nachstehenden Untersuchungen wurden folgende 
Bezeichnungen und Formelgrößen gewählt; es bezeichnen: 
d und ds den Draht- bzw. Seildurchmesser in mm: 
q und qs den Draht- bzw. Seilquerschnitt in mm’; 


Normen des VDE vom Jahre | 


de den Außendurchmesser des Drahtes (Seiles) einschließlich 
der Schnee- oder Eishülle; 

Se bzw. sy die Dicke (radial gemessen) der Eis- bzw. Schnee- 
hülle in mm; i 

qe bzw. qf den Querschnitt der Eis- bzw. Schneeringfläche; 

Ge bzw. Gr die Zusatzlast in g/m durch die Eis- bzw. Schneehülle; 

G bzw. i das Draht- bzw. Seilgewicht in g/m, ohne Zusatz- 
ast; 

Gi = Ge (Gf) + G (Gs). Das Gewicht des Drahtes (Seiles) samt 
Zusatzlast durch Eis (Schnee). 

Ye und yf das spezifische Gewicht des Eis- bzw. Schnee- 
belages und y (ys) das spezifische Gewicht des Leitungs- 
drahtes (Seiles). 

Für die Berechnung des ringförmigen Querschnittes qe 
bzw. qz gilt bekanntlich folgende einfache Beziehung: 


qe (qQ) = x (de? — MW = n (dt 4 d) (de ~d) = as (dts) ( 


Es ist ferner: 


Ge = qe Ye und Gr =qf Yf ...... (l 
sonach für die gleich belastete „äquivalente Sehneehülle” 
Y y Ye 
G lre TR . a . e è e è œ (Ib 
f Y7 
Für ye = 1,0 (g/em?) (VDE 1919) ergibt sich: 
EEE: 


In nachstehender Tabelle sind die den nachfolgenden Be- 
trachtungen zugrunde gelegten, bisher in Geltung getretenen 
Normen des VDE (und Vorschriften des Elektrotechnischen Ver 
eins in Wien) sowie die Vorschriften bzw. Erfahrungsregeln el- 
niger anderer Länder übersichtlich zusammengestellt: 


Schweizer 


En Amerikanische Regeln 
Vorschriften (1995) 


-1919 


Ge = 180 Vd dte = 8 cm Se = 1/4“ = 6,25 mm 
(se = f(d) für Schnee (normale Eishülle) 
=d+2x7,) ` Unter bes. Verhältnissen: 
III — Ia" = 12,5 mm B" z= 18/1 mm) 
Fall I.) Normen 1908 des VDE. Ge =154 
Im allgemeinen gilt hier die Boziehung 
6] 
Ge =K q (a), Er a ee a (X 
woraus sich aus Gl. (1) 
rd (2a 
gezns((+N)=K ce ee 


ergibt und nach Auflösung dieser quadratischen Gleichung 
für einen bestimmten Wert von d die Normalgleichung: 


Apds=k@z0 are V 
und hieraus: 
d C (3a 
s Z — -_ EL WIE w a y A 
s 2 az 4 +k , | 
somit die allgemeine Beziehung: 
(4 
s—_kd TE E . 


d.h. die Dicke der Fishülle ändert sich im propertiona@) 
(linear ansteigenden) Verhältnis mit dem Draht- (Beil). ungen 
messer d(ds ); diese Annahme steht mit den ‚Beobac Wider- 
an Drähten und in der Natur an Bäumen in direktem 


PEELEN aeti ende 
Eine abweichende, jedoch im Gesamtergebnis nahezu EN an i 
analytische Behandlung der untersuchten Fälle hat Professor I © techn. VET 
derer Stelle bekanntgegeben. Vgl. „Bulletin des Schweiz. En enb., Wird, 
1929, Bd. XI, Nr. 89 8. 207/20; ferner „Elektrotechn. u. Marche 
Bd. 37, 1919. S. 533547. 
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spruch, erscheint daher im allgemeinen nicht anwendbar. 
Sie wurde daher später fallen gelassen und durch die 1914- 
Normen ersetzt. Von einer weiteren Behandlung dieser Formel 


kann somit hier Abstand genommen werden. 


Fall II. Normen des VDE 1914 Ge = 190 + 50.d. 


Aus Gl. (1) ergibt sich nach Einsetzung der allgemeinen 
Beziehung qe = a + bd ?) in analoger Weise wie unter (3) bzw. 


unter (3a) die Normalgleichung: 


2+ds— (at WD=0 ........06 
und i | 
s=— 9+ +a+0a o... . (Ša 


als Gleichung einer H yperbel mit zur Ordinatenachse paralleler 
Achse. Für d = 0 wird hier Se = k, ein praktisch unzutreffender 
Wert; für den Grenzwert d = œo wird ebenfalls s = oe, was gleich- 
falls in der Praxis nicht möglich erscheint. Einer strengen Er- 
füllung der, einer Bedingung qe = « + bd entsprechenden Be- 
ziehung s = k kann somit nicht Genüge geleistet werden, was 
auch nach Einsetzung bestimmter Werte von a und b nach den 
Normen vom Jahre 1914 aus Zahlentafel 1 hervorgeht. Die Gl. (5) 
bzw. (5a) liefert somit nur innerhalb bestimmter Grenzen 
annähernd konstante Werte für Se. 
Fall III. Normen 1919 des VDE. Ge = 180 Vd. 


Die Zusatzlast ändert sich mit der Quadratwurzel aus dem 
Leiterdurchmesser, somit nach einer asymptotisch abnehmen- 
den Funktion mit wachsendem d. Eine Ableitung dieser For- 
mel erscheint nicht gegeben; immerhin ist es möglich, dieselbe 
in analoger Weise wie unter II durch ein Näherungsver- 
fahren zu überprüfen. Setzt man nämlich in Gl. (5) für (a + bd) 


(= q.) die allgemeine Beziehung kyd ein, so erhält man: 
2+sd—kyVd=0 nea rap a are. NO) 


da? 2 
=-5+Y4 +kyd ...... (a 


Für d = 0 wird hier s = 0, was einen zutreffenden Wert im 
Vergleich mit Fall II bedeutet; für d== wird allerdings 
auch hier s = œ, Für einen beliebigen Zwischenwert von d, 
z.B. d=1 cm, geht Gl. (6) über in die einfache Form: 


sSHs—kK=0 .. . 0.0.0.0... (6b 


Es iet somit für bestimmte Werte von d die Dicke der 
Eis- bzw. Schneehülle s, (bzw. s,) annähernd konstant. Nimmt 
man für se, wie später noch näher entwickelt werden soll, den 
Wert 1cm (10 mm an, so folgt aus (6b) k = 2 und nach Gl. (1e) 
für Ge = 100) qe, k = 200 und unter Einsetzung des richti- 
geren Wertes ye = 0,9 für k = 180, welcher Wert der Kon- 
stanten der VDE Formel 1919 entspricht. 


III. Ableitung der emp chen Regel‘ aus den bisherigen 
rgebnissen. 


Die vorstehenden analytischen Untersuchungen haben ge- 
zeigt, daß keine der bisherigen Normen und Formeln eine be- 
stimmte, allen in der Praxis vorkommenden Fällen gerecht wer- 
dende Lösung ergibt. Es sollen nunmehr unter Heranziehung 
der Normen und Vorschriften anderer Länder und Zusammen- 
stellung der sich aus den verschiedenen Formeln berechnenden 
Werte für se (s,) bzw. Ge (Ge) eine einfache „empirische Regel" 
entwickelt werden. In Zahlentafel 1 sind zunächst für ver- 
schiedene Seilquerschnitte (bzw. Durchmesser) die nach den VDE- 
Normen 1914 und 1919 ermittelten Dicken der Eishülle enthalten, 
sowie die Dicke der „äquivalenten Schneehülle“ angeführt. 
Man ersieht aus den ın dieser Zahlentafel enthaltenen Zahlen- 
werten, daß der aus den analytischen Untersuchungen hervor- 
gehende, ‚„konstante” Wert von ss an Hand der, den Normen 
1914 bzw. 1919 zugrunde gelegten Formeln tatsächlich nur ‚an- 
nähernd’ erreicht wird. Die den Normen 1919 entsprechen- 
den Werte der „äquivalenten Schneehülle‘ zeigen bei einem 
Yp = 0,16 für Querschnitte von 50 bis 150 mm? Abweichungen 
von wenigerals 5% gegen den konstanten Wert s, = 30 mm 
bzw. für Querschnitte unter 50 mm? für s,=27 mm. Die dem 


konstanten Wert se = 10 mm nach der „empirischen Regel‘ ent- 
sprechenden „Aquivalentwerte der Schneehülle” stimmen 
unter der riehtigeren Annahme eines spezifischen Gewichtes 
Ye = 0,9 mit, den für Ye = 1,0 nach den 1919-Normen sich be- 
rechnenden Aquivalentwerten von sp (6. Spalte) für die üblichen 
durch Umrahmung kenntlich gemachten Querschnitte von 50 bis 
150 mm? fast vollkommen überein. Für Querschnitte über 
150 mm? kann die Stärke der Eishülle nach Maßgabe der Er- 
höhung der Zusatzlast entsprechend höher bemessen werden. In 
Spalte 8 sind die der „empirischen Regel“ entsprechenden kon- 
stanten Werte der Schneshülle verzeichnet, welche ebenfalls nur 


bzw. 


2) Vgl. Wittek, „ETZ“ 1918, S. 475. 
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Abweichungen von höchstens 5 % gegen die Äquivalentwerte 
der 1919-Normen (Spalte 6) aufweisen In der letzten Spalte 
sind die dem konstanten Werte s, = 30 (bzw. 27) mm entsprechen- 
den Aquivalentwerte von se wiedergegeben; auch hier zeigt sich 
für Querschnitte bis zu 150 mm? eine Annäherung bis auf 5% 
an die „empirische Regel”. 

An Hand der in Zahlentafel 1 enthaltenen Werte für se und 
Sp wurden nunmehr in Tafel 2 die auf Grundlage der Gl. (1) be- 
rechneten Zahlenwerte der Zusatzlast zusammengestellt. Der 
prozentuelle Fehlbetrag im Vergleich mit den Normen 1919 
wurde sodann in den beiden letzten Spalten verzeichnet; es zeigt 
sich, daß für die üblichen Querschnitte von 25 bis 150 mm? die 
Werte der Zusatzlast für Eis mit einer Fehlergrenze von 1,5% 
mit den 1919-Normen übereinstimmen. 


Zahlentafell. 

Dicke der Eis- und Schneehülle, welche den 
verschiedenen Normen und Formeln bezw. der 
empirischen Regel für verschiedene Seil- 
abmessungen entspricht. 


Seil- Eis belag s, Äquivalente Empirische Regel Äqui- 
ae Schnechülle für valente 

quer- | mok den spin min nach Werte von 

schnitt durch- Normen Ir Normen 8e | 8f 8e für 8p 
in ea 1 | e = 09, Oy = o) S iaw 
mm? (Ye = 10) f = 016) in mm 27 mn) 
16 | 52| 965" 91 |275» 236,13) 10 27 (9,5) 
25 | 65] 99 If92 11289 [23] ~ i (10,2) 
35 | 7.7 |102 |93 || 30,3 ! 27, i ü (9,4) 
50 | 921105 | 94_|| 31,7 ![28,7 A 30 10,3 

70 ' 1091108 | 9351| 332 ||29,3 a j 9, 

95 | 11,7 1110 || 23 || 347 |,30,0 h 5 9,7 
120 | 14,5 | 11,2 || 92 J| 358 130,3 j * 95 
150 | 159 | 115 | 91 314,0 1: Š 5 93 
185 | 17,7 117 | 90 [38,2 | 30,9 3) 3) 9,1 
240 | 233 1119! 88 J398 | 31,2 3) 3) 90 
310 | 228 ||121 || 87 |415 | 13| 9 | 93 9,0 


Zahlentafel2. 
Zusatzlast durch die Eis-undSchneehüllein g/m. 


Seil- ’ Eislast Zusatzlast Prozentueller Fehl- 
, Ge bzw. G betrag der 
quer- | durch- ia i nach der empirischen Regel 
schnitt | messer | in 1914 1919 np hen Re Eor en 
q d a uir, : 
in mm? in En Ye = 10) 67 a n für Eis | Schnee 
16 5,2 450 410 429 | 435 +5% |. +6’ 
23 6,5 514 46l 466 | 454 + 11 — 13 
35 7 BYE! 500 501 | 489 +0,2 — 22 
50 9,2 650 545 543 592 — 0,4 (+89 
‘0 10,9 136 591 592 617 — 0,3 +56 
9 | 12 | 825 | 6 | | 6 ||+oa| | +02 
120 14,5 910 681 684 667 +05 =p 
150 15,9 985 119 132 692 1,8 — 5,2 
185 | 177 [jioa]; 758 | 7819| 719%) 32 | (= 8D) 
2.10 20.3 1205| ; 812 6524) | 750!) 9,0 r 
310 | 28 ||1329/] ss | 909] zo| zə, 


Für Querschnitte über 150 mm? (Spalte 5) sowie die nach 
der „empirischen Regel“ sich ergebende Schneelast bis zu 150 mm? 
erscheint die Fehlergrenze von 6°, im allgemeinen nicht über- 
schritten; aus Sicherheitsgründen kann jedoch bei den in der 
Regel bei solchen Querschnitten (über 150 mm?) maßgebenden, 
außergewöhnlichen Verhältnissen, wie namentlich im Hochge- 
birge, dann bei Fluß- und Bodenkreuzungen, ferner unter 
besonderen klimatischen Verhältnissen, eine Erhöhung der Zu- 
satzlast um50°%, fallweise in Betracht gezogen werden. Diese 
Werte entsprechen der nach den 1914-Normen (Spalte 3) sich 
ergebenden Eislast für Querschnitte von 185 bis 310 mm?. Für 
den konstanten Wert der Schneehülle sf = 30 mm zeigt die 
„empirische Regel“ für Querschnitte zwischen 70 und 150 mm? 
und unter 50 mm? Abweichungen bis zu 6 % gegen die 1919-Nor- 
men (Spalte 8). Diehöchsten beobachteten Eisbelastun- 
gen sind für Deutschland mit 1500 gim, für Amerika mit 
750 g unter normalen und 2100 g/m unter abnormalen Ver- 
hältnissen ermittelt worden’). Neuerdings sind ausnahmsweise 
auch höhere Werte (bis zu 6 kg/m) beobachtet worden‘) 


®, Für Querschnitte über 150 mm? ist die Dicke der Ei 7 S ahü 
aan i : st is- bezw. Sehne 
nach M iler nk der Zusatzlast zu bemessen, : npehulle 
) Für Querschnitte über 150 mın? kann die Zusatzlast nach Mal, 

r " . ý < jig i 4 A al ri A 

V N m zi al 9y ora Nele (vgl. Normen 1414). a 
ORL 1.Kallır. Elektrotechn. u. Maschinenb.“ Wien, Bd.: 019 

S. 585, ferner „Starkstromtechnik“ 3 Auflage, Abschnitt „Leitungen“, N 
9 Val. „ETZ“ 1922, 8. 137 u, 798 Ber diesen Werten weichen die Eis-Quer- 

schnitte zuweilen von der Kreisform ab, häufig auch mit Eiszapfenbildungen. 
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Maßgebend erscheint hier die Häufigkeit bezw. Wahrscheinlich- 
keit des Auitretens solcher außergewöhnli:her Belastungen und 
der hierdurch verursachten Wiederherstellungskosten. 


Um die, den VDE-Vorschriften 1919 entsprechende „normale“ 
Zusatzlast auch für Querschnitte über150 mm? aufrecht- 
zuerhalten, kann für „außergewöhnliche Verhältnisse” der 
„Sicherheitsgrad” bei „erhöhter Zusatzlast”, dieser Erhöhung 
entsprechend herabgesetzt werden; die Verringerung der Sicher- 
heit entspricht bei 50%, Erhöhung der normalen Zusatzlast 
on rd. 800 g/m) und 2%, facher „normaler Sicherheit für 

upferleiter (bzw. 2facher tür Aluminiumleiter) der 1% (bzw. 
A -faclhe'tn Sicherheit bei „erhöhter Zusatzlast” (siehe 

E -Normen 1914). In diesem Falle ergeben sich keinerlei 
Mehrkosten bei Berücksichtigung „außergewöhnlicher Zusat; - 
belastungen” für die Bemessung von Freileitungen. 


D 185 240 
I Seiauerschmitt bezw. Durchmesser 
S2 79 92 WI 127 M5 BI N? 203 d, mm 


Abb. 1. Abhängigkeit der Eis- bzw. Schneefälle vom Leitungsquorschnitt 


In Abb. 1 ist nunmehr die aus Zahlentafel 1 sich ergebende 
Abhängigkeit der Eis- bzw. Schneehülle von dem Draht- bzw. 
Seilquerschnitt graphisch dargestellt; zu Vergleichszwecken 
wurden auch die den Schweizer Vorschriften und amerikanischen 
Regeln zugrunde gelegten Werte für sy bzw. seim Bilde veran- 
schaulicht. Die Schweizer Normen ergeben bei einem konstan- 
ten Durchmesser von 8 cm der „Schneewalze” eine mit zu- 
nehmendem Durchmesser stetig abnehmende(!) Dicke der Schnee- 
hülle. Eine diesen Verhältnissen entsprechende , Fun a 
mel” hat R. Edler angegeben: yq Y = A, worin y = 


und ĝ = A (siehe Zeichenerklärung) das ,Aneisungsverhāltnis” 


darstellt; diese Formel liefert für A = 8.10 °* mit den schwei- 
zerischen Vorschriften gut übereinstimmende Werte, für A = 
5.10-° nähern sich dieselben für Querschnitte bis zu 70 mm? 
den sich aus den VDE-Normen 1919 ergebenden Werten. 


Im Vergleich mit den „amerikanischen Regeln” stimmen 
für Querschnitte über 150 mm? (durch an ersicht- 
lich gemacht) die 1914-Normen des VDE (vgl. Abb. 1) mit den 
ersteren gut überein und entsprechen einer rd 50 %igen Er- 
höhung der Zusatzlast der 1919-Normen; für Querschnitte unter 
150 mm: liefern die 1914-Normen jedoch viel zu hohe Werte 
für die Zusatzbelastung. Aus Abb. 2 ist die gute Übereinstim- 
mung-der Eislast nach der „empirischen Regel” mit den 1919- 
Normen Jleicht!zu erkennen, namentlich für Querschnitte unter 
„50 mm?, Für praktische Zwecke kann schon mit Hinblick auf 
den unberücksichtigten Einfluß der Unebenheiten (Rauheit) 
der Drahtoberfläche, der Wärmeleitung und die chemi- 
schen Eigenschaften des Leitermaterials, neben den bereits 
in der Einleitung erwähnten Vorteilen, der Anwendung einer 
„empirischen Regel“ eine hinreichende Genauigkeit zuge- 
sprochen werden; hierbei sind auch die Schwankungen des 
spezifischen Gewichtes (!) der Schnee- bzw. Eislast, bei- 
spielsweise für Rauhreif (y = 0,2 bis 0,25) und lockeren Schnee 
(vr = 0,12), ferner Mischungen von Schnee- und Eisbelag un- 
berücksichtigt. — 


Für die Bemessung der höchsten zulässigen Zusatzlast 

ist die Erwärmung von Freileitungen unter Strombelastung von 
ößter Wichtigkeit; es liegen hierüber leider nur sehr spärliche 
ngaben und rechnerische Unterlagen vor. Die bisher meist 
verwendete Grundlage bildet die Formel von Kennelly aus dem 
Jahre 1889 (!) für die By mune von Kupferleitern bei (+ 20°C 
Temperaturerhöhung), wobei jedoch die Wärmeübertragungsver- 


Elektrotechnische Zeitschritt. 1922. Heft 36. 


7. September 1929. 


hältnisse (bzw. -koeffizienten) zwischen Leitern verschiedenen 
Materials und Oberflächenbeschaffenheit und der Schnee- 
bzw. Eishülle unberücksichtigt bleiben; nähere Versuchsergeb- 


nisse hierüber fehlen noch vollständig (vgl. auch R. E 
an anderer Stelle)?). g (vg ler 


‚Die vorstehenden Untersuchungen über die Zusatzlast von 
Freileitungen sollen nicht abgeschlossen werden, ohne daß noch 
eine kurze Betrachtung über die Windbelastung und den Ein- 
fluß der zulässigen Temperaturgrenzen auf die Bemessung 
der Freileitungen hinzugefügt werden möge. Der den Bauvor- 
schriften der meisten Länder zugrunde gelagte Winddruck 
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Abb, 2. Eis- bezw. Schneebelastung bei verschiedenen Leitungsquerschnitten. 


schwankt zwischen 100 und 150 kg/m? ‚(VDE 125 kg/m’), wo 
bei derselbe in der Regel die maximal auftretende Eislast nicht 
überschreitet; unter normalen Verhältnissen kann jedoch, wie 
bereits Nather, Wittek u. a. hervorgehoben haben?), mit 
50 kg/m?, enteprechend einer Windgeschwindigkeit von rd 20 m/s 
(75 km/h) gegen rd 40 m (150 km/h) nach den Normalien, das 
Auslangen gefunden werden ; insbesondere hebt N at her den Unter: 
schied des.veränderlichen höchsten Momentan- oder Zacken- 
wertes im Vergleich mit der höchsten mittleren Stunden- 
geschwindigkeit des Windes hervor; näheres Zahlenmaterial hier- 
über fehlt zur Zeit ebenfalls. Auch hinsichtlich der zul D 


lich: — 15°C auf, während anderseits im Nordosten (Königsberg 
nvorland (München) Temperaturminima von — 3) i 
beobachtet wurden; maßgebend erscheint hier die Häufigkei 


raturen innerhalb eines längeren Zeitraumes. Gleichartig® 0 
suchungen des Verfassers) für österreichische Verhältnisse ha ist- 
ergeben, daß die, den dortigen Vorschriften entsprechenden De 
temperaturen von — 25° Č (gegen — 20°C des VDE) onr a 
Fiöhenlagen auftreten, währen P 
die Niederungen und freien Kuppen (Gehänge) die Normen 


Zum Schlusse sei noch auf die aus Vorstehendem sich N 
enge Notwendigkeit der Errichtun von planmäßig angele& 
ersuchsanlagen hingewiesen. 


R Š “ Nr. 89, S 
3) Vgl. „Bulletin des Schweiz. Elektrotechn. Ver.” 19%, Bd. 9, ST 34. 
207.220. Vgl. auch „Elektrotechn. u. Maschinenb.“, Wien. Bd. 37, 1919, n Aa 
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S. 575 und Bd. 3, 192V, 5. 159. saai 
*, Vgl. Hochspannungsunlagen in Amerika. „Elektrotechn. u. Masc 
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w, „Über die zulässigen Temperaturgrenzen von Freileitungen- » 
techn. u. Maschinenb.“, Bd. 4), 1922, 8. 259. . . 


hJ 


5” 


7. September 1922. 


Elektrotechnische Zeitschriit. 1922. Heft 36. 


1137 


Die deutschen elektrotechnischen Spezialfabriken. 


Von Dr. rer. pol. W. Niefind, Berlin. 


Die Entwicklung der elektrotechnischen Spezialfabriken ist 
auch während und nach derm Kriege durchaus erfreulich gewesen. 
Hauptsächlich verdanken die Spezialfabriken ihre weitere Entfal- 
tung dem gesunden Gedanken der Spezialisierung, der Be- 
schränkung auf einige wenige Fabrikate, Es gibt in Deutschland 
keine zweite Industrie, die eine so eigenartige Struktur aufweist wie 
die elektrotechnische. Auf der einen Seite die beiden bekannten 
Großkonzerne, auf der anderen mehrere hundert bestorganisierte 
Spezialfabriken. Es genügt, diese Tatsache anzudeuten, der Fach- 
welt ist sie hinlänglich bekannt. Die elektrotechnischen Spezial- 
fabriken beschäftigten nun, wie mehrere in den Jahren 1910 und 1911 
von der Vereinigung elektrotechnischer Spezialfabriken veranstal- 
tete Rundfragen ergaben, schon damals mindestens 80 000 Arbeiter 
und Angestellte. Gegenwärtig beschäftigen allein die in der Ver- 


einigung elektrotechnischer Spezialfabriken und in den „Eltfabri- 


ken“ organisierten Spezialfabriken laut der von mir im Januar d. J. 
vorgenommenen Rundfrage rd 61 000 Arbeiter und Angestellte. Die 
Gesamtbelegschaft aller Spezialfabriken in Deutschland schätze ich 
auf mindestens 100 000 Köpfe, wobei allerdings die nicht unerheb- 
liche Zahl der Vertreter und Wiederverkäufer sowie der Installa- 
teure und deren Angestellten, die lediglich oder vorwiegend von 
Spezialfabriken kaufen und somit — wenn auch nur indirekt — die- 
ser Beschäftigtenzahl zugerechnet werden müßten, noch nicht mit 
in Betracht gezogen wurde. Ich schätze die Zahl der deutschen elek- 
trotechnischen Spezialfabriken gegenwärtig auf etwa 500. Man kann 
annehmen, daß durchschnittlich jede Fabrik mindestens 10 Vertreter 
im Reich und jeder Vertreter wiederum mindestens einen Angestell- 
ten hat, das ergibt 10 000 Personen. Hierzu kommen rd 10 000 Instal- 
lateure (von etwa 20000 meiner Schätzung nach gegenwärtig in 
Deutschland arbeitenden selbständigen Installateuren) mit 
ebenfalls mindestens je einer Hilfskraft, mithin weitere 20.000 Per- 
sonen, deren Existenz eng mit denen der Spezialfabriken verknüpft 
ist. Vom Elektro-Großhandel sehe ich ab, weil dieser seinen Be- 
darf nicht allein bei den Spezialfabriken deckt. Die Gesamtzahl der 
von den elektrotechnischen Spezialfabriken gegenwärtig direkt oder 
indirekt Beschäftigten beläuft sich also mindestens auf 130 000 Per- 
sonen. 

Es soll nun keineswegs verkannt werden, daß diese Entwick- 
lung durch den Krieg und die Nachrevolutions- 
zeitstark gefördert wurde. In Sonderheit. hat die Herstellung der 
einfacheren Zubehörteile, wie Installationsmaterialien, Heiz- und 
Kochapparate, Hebelschalter usw., einen Umfang angenommen, der 
weit iiber den Bedarf des Inlandes hinausgeht. Firmen, die während 
des Krieges Munitionsteile anfertigten, stellten sich nach Kriegs- 
ende auf die Anfertigung dieser Apparate in Massen um, da sie 
glaubten, die Elektrotechnik sei ein unerschöpfliches und dabei gro- 
ßen Gewinn abwerfendes Gebiet. Solange de Abwärtsbewe- 
zunzder Mark anhält, verschleudern diese kleinen und klein- 
sten Werkstätten ihre keineswegs immer streng nach denNorma- 
lien und Vorschriftendes Verbandes Deutscher 
Elektrotechniker hergestellten Erzeugnisse durch Verkäufe 
nach dem Auslande zum Schaden der reellen Fabrikanten. Wenn 
aber eines Tages die Mark steigen sollte, so werden diese ungesun- 
den Verhältnisse von selbst verschwinden. Gegen unreelle Ge- 
schäftspraktiken in der Fabrikation und im Handel können aber 
auch die Außenhandelsstellen nichts ausrichten, zumal wir 
immer noch das Loch im Westen haben und ein neues Loch im Osten 
dazu erhielten. 

Der Absatz im Inland ist den Spezialfabriken teilweise heute 
leider immer noch sehr erschwert. In Deutschland sind bekanntlich 
iiber 4000 Elektrizitätswerke vorhanden, unter denen sich viele be- 
finden, die sich bei den enorm gestiegenen Unkosten für Kohle und 
deren Frachten, für Unterhaltung. Löhne, Gehälter usw. kaum über 
Wasser halten können. Manche Überlandzentralen suchen nun nach 
einer weiteren Einnahmequelle. glauben sie in einer eigenen Instal- 
lationsabteiling zu finden und kaufen die benötigten Materialien im 
großen ein. Ganz abgesehen davon, daß die Werke durch die Anglie- 
derung einer Installationsabteilung keineswegs eine gesundere 


Grundlage erlangen, besteht die Hauptzefahr für die elektrotechni- | 


schen Spezialfabriken darin, daß diese Überlandwerke sehr bald da- 
zu übergehen, möglichst nur mit einer einzigen Firma zu verhan- 
deln und alle benötigten Materialien allein von dieser zu beziehen. 
Firmen aber, die alle elektrotechnischen Materialien herstellen, 
sininurdieGroßkonzerne, und so werden auf diesem Wege 
viele elektrotechnische Spezialfabriken von Lieferungen ausgeschal- 
tet. Daß häufig die leitenden Beamten von Überlandwerken früher 
bei der einen oder anderen Großfirma tätig gewesen sind und sich 
somit eine gewisse Vorliebe für deren Fabrikate bewahrt haben, 
spielt hierbei natürlich auch eine Rolle. 

So haben die elektrotechnischen Spezialfabri- 
ken hinsichtlich des Absatzes ihrer Erzeugnisse dauernd mit 
Schwierigkeiten zu kämpfen, einmal mit der ungesunden Konkur- 
renz, welche in der Kriegs- und Nachkriegszeit aufgekommen ist, 
zum anderen mit Monopolbestrebungen der Elektro-Großkonzerne 


und schließlich auch noch mit Überlandwerken selbst, die viel- 


fach direkt das Material der Großfirmen vorschreiben und nur die- 
ses überhaupt zur Installation zulassen. Der Kampf gegen die 
neuerstandene Konkurrenz wird, wie schon angedeutet, mit dem 
Steigen der Mark schwächer werden, wird auch durch die immer 
mehr einsetzende Tätigkeit der Prüfstelledes Verbandes 
Deutscher Elektrotechniker zuversichtlich gemildert. 
Es war ein sehr gesunder Gedanke, eine derartige Prüfstelle einzu- 
richten und das Prüfzeichen des VDE an alle diejenigen Fabrikan- 
ten als Qualitätsmarke zu verleihen, deren Fabrikate der Prüfung 
standhalten. Die Auswirkung dieser äußerst begrüßenswerten Ein- 
richtung kann sich natürlich erst nach einiger Zeit zeigen. Auch die 
weiteren hier kurz charakterisierten Schwierigkeiten dürften siclı 
demnächst mildern, da seitens der Reichsregierung eine Gesetzes- 
vorlage in Vorbereitung ist, welche einmal die Monopolstellung von 
Überlandzentralen bei Installationen abbauen und zum anderen dem 
vorherigen Akquirieren seitens solcher Werke und Niederlassungen 
der Großfirmen vorbeugen soll. 

Im Auslandgeschäft befinden sich die elektrotechnischen 
Spezialfabriken den Großkonzernen gegenüber im Nachteil. Zwar 
eind die Preise der Erzeugnisse teilweise abgestimmt, und es be- 
stehen auch für alle Firmen die gleichen Ausfuhrvorschriften. Wäh- 
rend aber die Syezialfabriken ihre Auslandgeschäfte fast durchweg 
direkt mit der Kundschaft abwickeln müssen, arbeiten die Großkon- 
zerne mit den fremden Kunden fast nur durch ihre ausländischen 
Niederlassungen und können alle Vorteile, die solche im Ausland 
selbst tätigen Vertretungen bieten, voll ausnutzen. 

Das Inlandgeschäft wird für die elektrotechnischen Spe- 
zialfabriken nicht allein durch die schon geschilderten Verhältnisse 
erschwert, sondern es gestaltet sich auch infolge der Steuerge- 
setzgebung noch wesentlich schwieriger. Ich denke hier vor 
allen Dingen an die Warenumsatzsteuer. Der alte Reichs- 
tag hatte s. Zt. zur Besteuerung der sogenannten gemischten Be- 
triebe in $ 7 des Umsatzsteuergesetzes vom 26. VII. 1918 beschlos- 
sen, daß, falls ein Unternehmen aus mehreren verschiedenartigen 
Betrieben bestehe, von denen der eine die in ihm hergestellten Ge- 
genstände an den anderen liefere, die Lieferung dann umsatzsteuer- 
pflichtig sein sollte, wenn sie jährlich 0,1 Mill. M übersteige. Die 
Absicht war offenbar, die kombinierten Unternehmungen nicht gün- 
stiger zu stellen als die getrennten oder Spezialbetriebe. Man hielt 
sich damals die sozialpolitischen Wirkungen vor, daß die kleineren, 
selbständigen Betriebe um der Steuer willen miteinander verschmol- 
zen würden, was unbedingt manche unwillkommenen sozialen Ver- 
schiebungen zur Folge haben würde. Von dieser durchaus richtigen 
Anschauung ist man aber später unter der Begriindung abgegangen, 
daß die Erfassung der Warenumsatzsteuer in der gedachten Form 
bei den gemischten Betrieben undurchführbar sei, auch sei die Steuer 
von 1% nicht so erheblich, daß sie eine unerträgliche Belastung der 
Spezialindustrie darstelle und infolgedessen zu Verschmelzungen 
führen würde. Inzwischen ist der Finanzbedarf des Reichs erheb- 
lich gestiegen und die Warenumsatzsteuer wesentlich erhöht wor- 
den. Geschieht letzteres nochmals, so kann man sich eine Vorstel- 
lung machen, welche Vorbelastung gerade die elektrotechnischen 
Spezialfabriken gegenüber den kombinierten Betrieben erfahren. 

Daß diese sehr starke und äußerst ungerechte steuerliche Vor- 
belastung in irgendeiner Weise ausgeglichen werden muß, liegt auf 
der Hand, denn sonst würden ja die Spezialfabriken viel zu teuer 
produzieren. Dieser Ausgleich läßt sich nun m. E. auf verschiedene 
Weise anstreben, einmal nämlich durch die Errichtung von 
Preiskartellen, in denen die Preise der Spezialapparate ge- 
mäß genauesterKalkulationen abgestimmt werden, und zum anderen 
durch Organisation. Was den Zusammenschluß in den Kartellen an- 
betrifft, so hat dieser teilweise bereits stattgefunden. Es gibt heute 
einen Spezialverband für Elektrizitätszähler, für Heiz- und Koch- 
apparate, für Installationsmaterial, Meßinstrumente, elektromedizi- 
nische Apparate und dgl. mehr. Es ist mit Sicherheit anzunehmen, 
daß diese Bestrebungen sich fortsetzen werden, weil der Zusammen- 
a in speziellen Fachverbänden eine unbedingte Notwendig- 
seit ist. 

Bezüglich der Organisation stehe ich auf dem Standpunkt, 
daßdieSpezialisierung, Typisierung und Norma- 
lisierung jedenfalls weitere Fortschritte machen werden, wenn- 
gleich gerade die Normalisierung für die Spezialfabriken nicht zu 
unterschätzende Gefahrenmomente in sich birgt. Ferner darf ein 
Unternehmen auch keine zu schmale Produktionsbasis haben, weil 
es sonst, wenn Zeiten niedergehender Konjunktur gerade für den 
einen oder die wenigen Artikel, die das Unternehmen herstellt, ein- 
treten, schwer darunter zu leiden hätte. Gegenwärtig besteht aber 
noch der Zustand, daß oft 50 oder mehr Firmen ein und denselben 
Gegenstand in ganz gleicher Güte und in gleichen Abmessungen an- 
fertigen und sich gegenseitig bekämpfen. Es scheint mir die Mög- 
lichkeit gegeben, daß Spezialfabriken das eine oder andere Modell 
der Konkurenz überlassen und dafür besondere Typen ganz speziell 
bevorzugen. Wenn auf diese Weise ein Ausgleich der herzustellen- 
den Apparate und deren Typen zwischen den einzelnen Firmen statt- 
findet, würde sich die Konkurrenz erheblich mildera und infolge- 
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dessen jedes Unternehmen gesundere Entwicklungsmöglichkeiten 
besitzen. Die Großkonzerne haben sowohl eine horizontale wie ver- 
tikale Organisation durchgeführt, z. B. im Konzern Siemens-Rhein- 
elbe-Schuckert-Union. Welche Schwierigkeiten hinstchtlich der 
Rohstoffbezüge den Spezialfabriken eines Tages aus diesen Konzen- 
trationen erwachsen können, soll hier nur angedeutet werden. Die 
Spezialfabriken sollten hieraus jedenfalls die notwendige Lehre 


æ- 


ziehen und, wenn möglich, auch eine zusammenfassende, geschlossene 
Verkaufsorganisation ins Leben rufen. Geschieht dies, 
so kann man der weiteren Entwicklung dieser Unternehmungen mit 
Ruhe entgegensehen. Ich bin überzeugt, daß sie auch in Zukunft 
einen wichtigen, nicht zu unterschätzenden Faktor im deutschen 
Wirtschaftsleben und in erster Linie in der elektrotechnischen In- 
dustrie darstellen werden. 


Hundert Jahre technische Erfindungen und Schöpfungen in Bayern. 


Von Dr. Bruno Thierbach, Ber. Ing., Berlin-München. 


Die zahlreichen Elektrotechniker, welche in diesem Jahre in 
Bayerns schöner Hauptstadt sich davon überzeugt haben, wie kräf- 
tig sich im Bayernlande technisches und industrielles Leben und 
Streben zu regen beginnt, werden mit Interesse auch einen Rück- 
blick auf die geschichtliche Entwicklung der technischen Erfindun- 
gen und Schöpfungen dieses Landes werfen. 

Eine günstige Gelegenheit hierzu bietet das Studium einer 
Schrift des Polytechnischen Vereins in Bayern, die, als nachträg- 
liche Gabe seiner in das Jahr 1915 gefallenen Jahrhundertfeier, 
dieser mit der technischen Entwicklung Bayerns eng verknüpfte 
Verein soeben erscheinen läßt, und zwar, dank der freigiebigen 
Unterstützung zahlreicher Vereinsmitglieder, trotz der Ungunst der 
Zeiten im schönen würdigen Gewande!). ` 


Welche reichen Wechselbeziehungen von je zwischen der deut- 
schen Elektrotechnik und dem Bayernlande bestanden haben, möge 
an Hand dieser Festschrift im folgenden kurz geschildert werden. 


Schon im Jahre 1809 geht von München die erste Anregung zu 
einer bedeutsamen Erfindung auf dem Gebiete der Elektrotechnik 
aus; denn in diesem Jahre führte Soemmering in der könig- 
lichen Akademie seinen elektrischen Telegraphen vor. Wenn dieser 
auf der elektrolytischen Wasserzersetzung beruhende Telegraph, der 
noch 27 Leitungen zwischen Sender und Empfänger benötigte, auch 
ohne praktische Bedeutung geblieben ist, so muß die Soemmering- 
sche Konstruktion doch als bahnbrechend für die späteren Erfinder 
anzesehen werden. 

Als im Jahre 1815 der Polytechnische Verein für Bayern ge- 
gründet wurde, zunächst als Kunst- und Gewerbeverein zu München, 
erkannte er als eine der wichtigsten Maßnahmen zur Verwirk- 
lichungz seiner Ziele die Ausstellung einheimischer Kunst- und Ge- 
werbeprodukte, und er schuf zunächst eine „Kommissions-Nieder- 
lage“, Überwogen in ihr auch anfänglich die Kunstgezenstände, so 
fanden sich doch auch schon unter den ersten Ausstellungsobjekten 
einige feinmeehanische Konstruktionen, und die Elektroteehnik 
war dureh eine dureh Elektrizität mittels eines zambonischen Säu- 
lenpaares betätigte Pendeluhr vertreten. Bald wurden aus dieser 
Kommisionsniederlage regelrechte Kunst- und Gewerbeausstellun- 
gen, deren Schwerpunkt allmählich auf die gewerblichen Darbietun- 
gen überging. Auf der ersten öffentlichen Kunst- und Gewerbeans- 
stellung, die gelegentlich des Oktoberfestes 1818 abgehalten wurde, 

zaren aus dem elektrotecehnischen Gebiete zwei Zündmaschinen 
ausgestellt. 

Einen kräftigen Ansporn erhielt. die elektrotechnische Wissen- 
echaft 1826 durch einen Sohn des Bayernlandes In diesem Jahre 
veröffentlichte Georg Simon Ohm seine Abhandlung über die 
experimentelle Entwicklung des Gesetzes der Stromstärke, nachdem 
er schon im Jahre vorher eine „vorläufige Anzeige des Gesetzes, 
nach welchem Metalle die Kontakt-Plektrizität leiten”, bekannt- 
gegeben hatte. Infolge der Unbeständigrkeit des galvanischen Ele- 
mentes, mit welchem er damals gearbeitet hatte, enthielt freilich 
iene „vorläufige Mitteilung” noch eine unrichtige Formel. Das end- 
giiltige Gelingen seiner Untersuchungen verdankte'er der Verwen- 
dung einer thermo-elektrischen Kette an Stelle der bisher verwand- 
ten hydro-elektrischen. Jetzt erst erkannte er aus seinen Messungen 
klar, daß die Stromstärke proportional der erregenden Kraft und 
umgekehrt proportional dem Gesamtwiderstande ist. Er faßte seine 


Entdeckung in die Gleichung X = N nz wobei X die Stärke derelek- 


trischen Wirkung auf den Leiter von der Länge r ist, a und b aber 
konstante von der erregenden Kraft und dem Leitungswiderstande 
der Kette abhängende Größen sind. Im folgenden Jahre gab dann 
Ohm in seinem berühmt gewordenen Werke „Die galvanische Kette 
mathematisch bearbeitet“ die theoretische Begründung seiner Expe- 
rimente und eine einheitliche Erklärung der elektrischen Erschei- 
nungen, aus wenigen Grundprinzipien abgeleitet. 

Mehr Erfolg als Soemmering mit seinem elektrischen Tele- 
graphen war Karl August Steinheil mit der praktischen 
Durehbildung und Vervollkommnung des elektromagnetischen Zei- 
zertelegraphen von Gau B und Weber beschieden, die er auf An- 
regung seines Lehrers Gauß unternahm. Im Herbst. 1837 führte der 
damals schon als Forscher und Erfinder bekannte Steinheil den er- 
stnunten Münchener Bürgern den ersten selbsttätig schreibenden 
Telegrahpen vor. Da heute noch von vielen Morse die Erfindung 


D Druck und Verlag von R, Oldenbourg. München-Berlin. 


des Schreibtelegraphens zugeschrieben wird, muß darauf hingewie- 
sen werden, daß dieser zwar 1838 mit einer Konstruktion an die 
Öffentlichkeit trat, die aber in der Praxis niemals Verwendung ge- 
funden hat, und daß er erst 1840 seine jetzt als Morsetelegraph 
bekannte Anordnung herstellte. Hat dieser verbesserte Morse- 
Schreiber auch den Steinheilschen verdrängt, so gebührt die Priori- 


tät, den ersten brauchbaren Telegraphenapparat erfunden zu haben, 
doch unbedingt Steinheil. 


Noch höher aber ist seine Vereinfachung der Leitungsführung 
zu veranschlagen. Auf Veranlassung von Gaufß machte er nach Er- 
öffnung der ersten deutschen Eisenbahnstrecke Nürnberg—Fürth 
den Versuch, die beiden Bahnschienen als Telegraphenleitungen zu 
benutzen; schlug dieser Versuch auch fehl, da die Isolierung der 
Schienen nicht genügte, um den elektrischen Strom auf längere Ent- 
fernung zu leiten, so machte Steinheil hierbei doch die Beobachtung, 
daß der Strom auch noch weiter floß, wenn die Enden der beiden 
Schienen nicht mehr miteinander verbunden waren. Er schloß dar- 
aus, daß der Erdboden den Strom leiten müsse und fand bei näherer 
Untersuchung in seinem Münchener Laboratorium, daß der Erd- 
widerstand gegenüber dem der Leitungen verschwindend klein war. 
Steinheil führte daher zum erstenmal die „Erdung“ einer elektri- 
schen Anlage durch eine im Erdboden vergrabene Kupferplatte aus. 
Das geerdete Leitersystem der Telegraphie erwies sich als wirt- 
schaftlich so überlegen, daß man nach seiner Durchbildung sich in 
ganz Deutschland an den Ausbau zahlreicher Telegraphenlinien her- 
anwagte. 

Auch die ersten Blitzschutzvorrichtungen der Leitungen stam- 
men von Steinheil und wurden von ihm 1842 in die Bahntelegraphen- 
linie München— Augsburg eingebaut: ihr Prinzip hat allen späteren 
Erfindern als Vorbild und Muster gedient. Mit tiefgründiger Wir 
senschaftlichkeit verband Steinheil eine seltene Vielseitigkeit, die 
ihn zu außergewöhnlichen Leistungen auf den verschiedenen Gebit- 
ten führte, besonders auch auf dem der Maß- und Gewichtsverglei- 
chung und der Optik. Auf galvanonlastischem Wege verfertigte er 
nach einem genau gearbeiteten Modell Metallhohlspiegel, die er 
durch galvanische Vergoldung unoxydierbar machte: auch das sl- 
vanokaustische Verfahren in der zahnärztlichen Praxis führte ef 
ein. Bei all seiner Vielseitigkeit aber ist sein Hauptwerk doch '" 
der Vervollkommnung des Telegraphen zu erblicken. und mit Recht 
stehen auf seinem Münchener Grabmal die Worte: „Er lieh den Ge- 
danken Flügel.“ 

Gemeinsam mit der Galvanoplastik bildet sich die Telegranhi® 
allmählich zu einer eigenen Gewerbetechnik, der Elektrotechnik 
aus. Da sie sich aber zuerst auf den Bau galvanischer Batterien, 
telegraphischer und elektromagnetischer Apparate beschränkte, 
wurde sie meist als Nebenzweig der Feinmechanik aufgefaßt. Erst 
die Erfindung der dynamo-elektrischen Maschine durch Werner 
Siemens schuf die Starkstromtechnik. An ihrer Entwicklung if! 
Bayern in ganz hervorragender Weise durch die Firma Schucker 
beteiligt, welche im Jahre 1873 zu Nürnberg gegründet, diese alte 
Stadt von neuem berühmt gemacht hat. 

Auf den schnellen Aufstieg der Firma Schuckert und ihres £°- 
nialen Leiters Johann SiegmundSchuckert, der, ein ei" 
facher Volksschüler, ohne jede wissenschaftliche Ausbildung seinen 
Unternehmen schon nach zehnjährigem Bestehen neben der Firma 
Siemens Weltruhm verschaffte, kann hier nicht näher eingeganfe! 
werden, ebensowenig auf die zahlreichen anderen größeren er 
kleineren bayerischen elektrotechnischen Fabriken, welehe h 
(Isaria-Zählerwerke, München), elektrotechnische Wärmeser dj. 
z. B. Schweißmaschinen (Hugo Hellberger, München), elektrom® K 
zinische Apparate (Polyphos G. m. b. H., München) und a 
mehr herstellten und sich eines guten Rufes erfreuen. Au de 
breitung der elektrischen Licht- und Kraftversorgung in Bart 
muß aber noch kurz zurückgegriffen werden. Flek- 

Neben dem Namen Schuckert ist mit der Entwicklung der ai i 
trizitätswirtschaft in Bayern noch ein zweiter Name unlösbar i 
bunden: Oskar von Miller. Zunächst tritt uns derselbe 7 
Organisator und Schriftleiter der ersten deutschen elektrischen #7 
stellung, welche im Jahre 1882 in München stattfand, entgegen y. 
Jahre 1879 im Polytechnischen Verein gehaltene Vorträge un rel 
trische Beleuchtung hatten das Interesse der Münchener ne 
lenkreise für diese Beleuchtungsart geweckt, und bei einem A Jer 
von Beetz über die elektrische Ausstellung in Paris WU Leben 
Wunsch laut, eine ähnliche Veranstaltung in München 108 
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zu rufen. Durch das hohe Ansehen von Beeiz in den wissenschaft- 
lichen Kreisen und durch das tatkräftige Organisationstalent Os- 
kar von Millers, der diese Bestrebungen zunächst durch einen ein- 
drucksvollen Vortrag im Architekten. und Inzenieurverein unter- 
stützte, gelang es, die elektrotechnische Ausstellung im Glaspalast 
zu München in hervorragender Weise zur Durchführung zu bringen. 
Auch der wirtschaftliche Erfolg war ein guter. Aus den erzielten 
Überschüssen wurde auf den Antrax Oskar von Millers einstim- 
mig beschlossen, dem Polytechnischen Verein 20000 M zur Grün- 
dung einer elektrotechnischen Versuchestation zu überweisen, da 
dieser Verein durch seine Mitwirkung bei den auf der Ausstellung 
zur Durchführung gelangten, Epoche machenden exakten elektri- 
schen Messungen sich ein großes Verdienst um die Elektrotechnik 
erworben bätte. l 

Nachdem von der Staateregierung cine Beihilfe von weiteren 
2 C00 M gewährt worden war, wurde sofort an den Ausbau der elek- 
trotechnischen Versuchætationen herangetreten, die von einer elek- 
trotechnischen Kommission, welcher auch Vertreter der Ministerien 
des Innern und Äußern und des Stadtmagistrats München anzehör- 
ten, geleitet wurden. 

Diese Kommission nahm alsbald die schon früher im Polytechni- 
schen ‚Verein mehrfach gegebene Anregung auf, die Wasserkräfte 
der Isar nutzbar zu machen. Gemeinsam mit dem Stadtbauamte wur- 
de ein Programim ausgearbeitet, und die damals im Jahre 1884 her- 
ausgegebene Denkschrift ist für die späteren in München nach dieser 
Richtung hin unfernommenen Schritte grundlegend geworden. 

Obwohl die Versuehsstation viel in Anspruch genommen wurde 
und umfangreiche Arbeiten ausführte, war ihre Unterhaltung aus 
eigenen Mitteln doch sehwierig. Als daher eine ihr besonders wich- 
tig erscheinende Aufgabe, die Revision elektrischer Anlagen, durch 
Anerkennung der inawischen entstandenen Verbandsvorschriften 
durch die baverieche Regierung in festere Bahn gelenkt war, rief der 
damalige Vorstand des Polytechnischen Vereins, Kommerzienrät 
Wenz,einen besonderen Bayerischen Verein zur Revision elektri- 
scher Anlagen ins Leben, dem «die elektrische Versuchsstation ange- 
gliedert wurde. Doch schon in dem Jahre darauf, 1903, wurde dieser 
Revisions-Verein mit dem gleichfalls vom Polytechn‘schen Verein, 
aber schon 1870, gegründeten Bayerischen Dampfkessel-Revisions- 
Verein. unter dem Namen „Bayerischer Revisions-Verein” vereinigt. 

Der Einfluß, den Oskar von Miller auf die Verbreitung der elek- 
trischen Lieht- und Kraftanlagen gewann, kam haupteächlich da- 
durch zustande, daß er selbst für zahlreiche kleinere und größere Ge- 
meimelen Blt-Werke projektierte und baute. Auf sein Betreiben hin 
wurde z.B. in Reichenhall die erste deutsche Werhseletrsmanlarge 
geschaffen, welcher bald darauf dieienize von Fürstenfeldbruck 
folgte. Letztere Anlage zeichnete sich besonders dadurch aus, daß 
hier zum ereten Male das elektrische Lieht Alleemeingut wurde; 
denn während man bisher nur auf den Anschluß großer Lichtanlaren 
Wert gelegt hatte, wurde hier fast jedes Haus angeschlossen, so daß 
in dem kleinen Orte von nur 3300 Einwolnmern schon Ende 1897 20% 
Glühlampen und 5 Bogenlampen brannten: auch 24 gewerbliche Be- 
tricbe wurden bereite mit Kraft versorgt. 

In «len großen Städten waren bisher nur private Elektrizitäts- 
werke zum Ausbau gelangt. Die erste Stadt, welche zur Anlage eines 
städtischen Werkes schritt, war Nürnberg, wo im März 1896 ein nach 


den Plänen von Oskar von Miller, der auch die Bauleitunzen für die 


elektrischen und maschinellen Einrichtungen übernahm, errichtetes 
Wechselstromwerk in Betrieb kam. Im München scheiterten die 
Pläne für die Errichtung eines allgemeinen Elektrizitätswerkes 
lange Zeit an den Bestimmungen des mit der Gasgesellschaft beste- 
henden Vertrages. Zwei kleinere Werke wurden für Straßenbe- 
leuehtung und Straßenbahnbetrieb im Jahre 1893 errichtet und dann 
1895 und 1897 wesentlich erweitert. 1895 wurde ferner das Maxi- 
milian-Werk erbaut, das aber auch nur mit zwei Turbinen von je 
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225 PS ausgestattet wurde. Das erste größere Werk wurde 1897 an 
der Staubstraße errichtet und in ihm von vornherein Platz für sechs 
Dampfdynamos von je 1%00 PS geschaffen. 

Das stärkere Heranziehen der bayerischen Wasserkräfte ist 
wiederum in der Hauptsache auf das Betreiben von Oskar von Miller 
zurückzuführen. Auf seine Veranlassung stellte Deprez während 
der elektrischen Ausstellung in München in dem 57 km entfernten 
Miesbach einen 1,5 PS-senerator auf und betrieb durch elektrische 
Kraftübertragung auf dem Ausstellungsplatze einen kleinen Wasser- 
fall mit einer Nutzleistung von etwa 0,4 PS. Ebenso ist die berühmt 
gewordene Kraftübertragung von Laufen nach dem 175 km entfern- 
ten Gelände der Frankfurter elektrotechnischen Ausstellung des 
Jahres 1891 auf die Anregung Oskar von Millers zurückzuführen. In 
beiden Fällen veranlaßte er auch die Prüfungen der Leistungen 
jener Anlagen durch wissenschaftliche genaue Untersuchungen; ge- 
tade hierdurch trug er viel zu der schnellen Entwicklung der elek- 
trischen Fernübertragung und zum Ausbau von Überlandzentra- 
len bei. 

Eine der ersten Anlagen dieser Art waren die Isar-Werke, die 
nach Plänen von Oskar von Miller mit Drehstrom von 5000 V aus- 
geführt wurden. Der ursprüngliche Plan, von hieraus die Stadt Mün- 
chen einheitlich zu versorgen, scheiterte leider, so daß man auch 
hier das gleiche Bild wie bei den meisten deutschen Großstädten 
sieht, das Abschnüren der unmittelbaren Umgebung der Großstadt 
durch private Überlandzentralen. Erst in den Jahren 1905-07 ging 
die Stadt München selbst daran, ein größeres Wasserkraftwerk aus- 
zubauen, indem sie ein schon in den neunziger Jahren von der Elek- 
trizitäts-A. G. Helios, Köln, ausgearbeitetes Projekt erwarb, das 
durch Abschnüren eines Isarbogens rund 6000 PS gewann, die durch 
eine 50 000 V-Leitung, die erste deutsche Leitung, welche mit einer 
so hohen Spannung gespeist wurde, in die Stadt geleitet wurden. 

Wie dann die Überlandzentralenbewegung sich weiter entwik- 
kelte, wie neben den Isar-Werken die Lech-Werke, die Amper- 
Werke, die Leitzach-Werke entstanden, das Großkraftwerk Fran- 
ken, die bayerische Elcktrizitäts-Lieferungs-Gesellschaft und die 
Pfalz-Werke gegründet wurden, wie der Wettbewerb für das Wal- 
chensceprojekt ausgeschrieben wurde und vor allem die verschiede- 
nen Stadien, die das größte und wertvollste der Pläne Oskar von Mil- 
lers, das Bayern-Werk, bis zu seiner nunmehr nahen Vollendung 
durchlief, alles dieses ist dem Leserkreise dieser Zeitschrift dureh 
ihre regelmäßigen Berichte hinreichend bekannt und jedenfalls noch 
in Erinnerung, so daß auf die betreffenden Besprechungen der 
Jahrhunsertschrift hier nieht näher eingegangen werden soll. 

Bei den vorstehenden Ausführungen habe ich mich an Hand der 
Jahrhundertschrift des Polytechnischen Vereins in Bayern auf eine 
kurze Schilderung der mannigfaltigen Beziehungen beschränkt, die 
zwischen diesem Lande und der Entwicklung der deutschen Elektro- 
technik in den letzten hundert Jahren bestanden haben. Beim Stu- 
dium der Festschrift aber wird man gewahr, auf wie zahlreichen 
anderen Gebieten von Technik und Industrie gleichfalls Söhne des 
Bayernlandes oder frühzeitig dorthin übergesiedelte Männer an- 
regend und befruchtend gewirkt haben. Man denke nur an Josef 
v. Fraunhofer und seine Bedeutung für die wissenschaftliche 
Optik, an König und Bauer, Liebig, Pettenkofer, 
Linde.Dieselunddie führenden Männer des eigentlichen baye- 
rischen Haupt- und Nationalzewerbes, der Bierbrauerei. 

Der Polytechnische Verein in Bayern mit den von ihm ins Leben 
£erufenen Unternehmungen hat sich während des verflossenen Jahr- 
huuderts als das feste Band erwiesen, das sieh um die in Bayern ent- 
standenen technischen Erfindungen und Schöpfungen schlang. Möge 
es ihm auch in den folgenden Jahrzehnten beschieden sein, neuen, 
wertvollen Gedanken, Ideen und Plänen auf ihren oft so dornen- 
reichen Wegen bis zur praktischen Durchsetzung und Verwertung 


helfend und fördernd zur Seite zu stehen. 


Das „Wärmag‘-Bügeleisen. 


Elektrische Bügeleisen sind in einer Unzahl verschiedener 
Typen auf dem Markt. Die wirklichen und vermeintlichen Vorteile 
der einzelnen Konstruktionen sind in den Fachzeitschriften oft be- 
schrieben worden'!). Erstaunlich ist es, wie wenig grundlegende 
Verbesserungen diese Apparate im Laufe der Zeit erfahren haben. 
Während man auf der einen Seite die elektrischen Bügeleisen 
scheinbar als Luxuseegenstände betrachtet und den Hauptwert nur 
auf die blanke Vernickelung legt, ohne sich viel um den elektrischen 
Teil zu kümmern, betrachtet man anderseits den Wirkungsgrad 
und die Garantiezeit als willkommenes Akauisitionsmoment. Er- 
sterer spielt bei der meist kurzzeitizren Benutzungsdauer praktisch 
fast gar keine Rolle, und eine Garantiezeit von 1 bis 2 Jahren ent- 
spricht im Höchstfalle einer Benutzungszeit von einigen hundert 
Stunden, gestattet also kaum ein abschliefendes Urteil über den 
Wert der Konstruktion. 

Zu den geringen Fortschritten bei den elektrischen Bügel- 
eisen hat auch die wilde Fabrikation in der Nachkriegszeit bei- 
getragen, welche ohne Fachkenntnis alles kritiklos kopierte; da- 


D Vgl. z.B. „ETZ* 190, S. 120. 342. 318, 439 418; 1991 S. 49, 65, 158, 540, 957, 1040. 


her kehrten dieselben Fehler immer wieder. Diese liegen in dem 
oft komplizierten Amfbau, der schlechten Ausbildung der An- 
schlüsse, in der Verwendung minderwertigen Materials, falscher 
Verteilunz der Beheizung und in der oft sehr ungzeeigneten Form 
der Eisen. Betrachtet man den bisherigen Aufbau, so unter- 
scheidet: man in der Hauptsache zwei Typen: die zweiteiligen 
Eisen, bestehend aus Sohle und Druckplatte mit zwischengeleztem 
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Abb. 2. 


Abb. 1. 


Heizelement (Abb. 1) und die dreiteiligen Eisen (Abb. 2), bei 
denen die Druckplatte mit einer Haube überdeckt ist. In Wirk- 
lichkeit ist die Zahl der Bestandteile eines Bügeleisens jedoch 
bedeutend größer, wodurch viele Fehlerquellen geschaffen sind. 
Bei zweiteiligen Eisen werden die Verbindungsleitungen zwischen 
den am Oberteil montierten Anschlußteilen und den Enden der 
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Heizwicklung in der Regel fortgelassen und die Kontakte ledig- 
lich aufgedrückt (Abb. 3). Geschieht dies nicht sorgfältig, so 
liegen die Anschlußfahnen lose an und bilden die gefürchteten 
unsicheren Kontakte, oder die Isolierunterlagen geben nach, so 
daß ebenfalls unvollkommener Kontakt entsteht. Es sollte als 
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Abb. 3. Abb. 4. 


Konstruktionsregel gelten, daß zwischen Heizwicklung und Kon- 
taktstift nur feste metallische Verbindungen vorzusehen sind. 
Bei den Kappeneisen sieht man häufig ein Fenster (Abb. 4) vor, 
durch welches die Anschlüsse montiert werden müssen. Dies läßt 
sıch nur mit großer Geduld ausführen und ist schwer kontrollier- 


N 


Abb. 5. 


bar. Von einer praktischen Auswechselbarkeit kann man in 
diesem Falle nicht sprechen. Die Abmessungen der Steckerstifte 
sind zwar durch die Verbandsnormalien festgelegt, nicht aber die 
Ausbildung der Isolierbuchsen. Teils werden Glimmerscheiben 
mit geringen Kriechwegen oder Kunstmassen verwendet, die in 
der Hitzeeintrocknen 
und schwinden oder 
weich und klapperig 
werden, teils sind die 
Buchsen so schwach 
bemessen, daß sie 


Abb. 9 


leicht brechen, was der Zug an der Zuleitung besonders be- 
günstigt. 

Zu den größten Bedenken geben bei vielen Konstruktionen in- 
dessen die Heizelemente Veranlassung. Es ist unglaublich, was in 
Bügeleisen oft alles vorzufinden ist. Bekanntlich gelten als ideale 
Heizelemente Platten von temperaturbeständigem Glimmer, 
zwischen denen eine reichlich bemessene Bandwicklung als Heiz- 
leiter angeordnet ist. Diese Ausführung trifft man häufig bei 
guten Fabrikaten. Sie ist jedoch sehr teuer. Die deutsche und 


ausländische Industrie verwendet daher schon seit Jahren mit 
vollem Erfolge als einwandfreien Ersatz Mikanit, Neuerdings 
glauben einige Fabrikanten sparen zu können, indem sie soge- 
nannten Schüttglimmer verwenden, das sind minderwertige 
Glimmerabfälle, die lose in das Unterteil eingeschüttet werden. 
Darauf liegt entweder lose oder auf schmalen Streifen die mit 
60 bis 80 A/mm? belastete Galoppwicklung aus minderwertigem 
Heizdraht, die wiederum mit losem Glimmerabfall bedeckt ist 
(Abb. 5). Darauf kommt das Oberteil. Gleiche Elemente findet 
man auch in Blech gebettet. Sie sind vollkommen uneben, ver- 
mitteln keine gute Wärmeüberleitung und sind elektrisch voll- 
kommen minderwertig. Das gleiche gilt von den in Weichasbest 
eingebetteten Elementen; denn Asbest ist stark hygroskopisch. 
Dagegen haben sich Heizkörper aus dünnem Zementasbest mit ein- 
gekitteter Heizwicklung im allgemeinen bewährt. Neuerdings wer- 
den auch Eisen hergestellt, bei denen die Wicklung mit Zement un- 
mittelbar in das Unterteil des Eisens eingepreßt wird. Der Wärme- 
kontakt ist dabei sicher gut, doch lassen die isolierenden Eigen- 


| 
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schaften des Zements oftmals viel en wünschen tbrig. Es gibt 
kaum Zemente, die nicht hygroskopisch sind und kein chemisch 


gebundenes Wasser enthalten, welches beim Erkalten immer frei 
wird. Solche Eisen wei- 


sen bei jedesmaligem 
Einschalten starkenKör- 
perschluß auf, der erst 
nach längerer Heizdauer 
verschwindet. Die Heiz- 
wicklung solcher Eisen 
ıst nicht auswechselbar, 


Abb. 10. 


Abb. 11. 


und dasistentschiedenein Nachteil, selbst wenn große Garantie en 
gegeben werden. Bei der Heizwirkung findet man häufig = 
falsche Verteilung (Abb. 6). Richtig ist die Anordnung 13 

Abb. 1. Besonders wichtig ist eine gute Spitzenbeheizung, hy ° Die 
die Abkühlung des Vorderteiles beim Plätten ausgleicht. olle 
Flächenbelastung (Watt/cem?) spielt eine geringere beheizt 
Amerikanische Eisen sind im allgemeinen um 50% höher hét- 
wie die deutschen. Dagegen sollte man niemals auf die SP 

wirkung verzichten und die Sohle nicht zu schwach 1 
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beides Momente, die wärmeausgleichend und in diesem Sinne 
stromsparend wirken?). 

Auch die Form des Eisens ist keine Nebensache, wie man oft 
annimmt. Aus zahlreichen praktischen Versuchen hat sich er- 
geben, daß die breite Sohle die beste ist, und daß ein hochge- 
zogener Boden die Wärme viel besser an das Plättgut abgibt als 
eine dünne Sohle mit Kappe (Abb. 8). Dies ist eine schon bei Gas- 
plätten beobachtete Tatsache. Die Kanten a dürfen nur schwach, 
die Kanten b sollen stärker abgerundet sein. Stark abzurunden sind 
zur Glanzerzeugung die Hinterkante c und die Ecken d. Sie ver- 
ıneiden beim Zurückführen des Eisens Faltenbildung in der Wäsche. 
Das Vorderteil muß wie der Bug eines Schiffes gestaltet sein. Eine 
spiegelglatte Fläche bewirkt leichtes Gleiten sowie schnelle und 
intensive Wärmeübertragung. Bedeutend leichteres Arbeiten er- 
reicht man durch Hochziehen der Spitze e und der Hinterkante f. 


2 Vgl. hierzu „ETZ“ 1921, S. 49. 


Diese Gestaltung wirkt wie die Stufe eines Gleitbootes, vermeidet 
die bremsende Faltenbildung und dadurch die rasche Ermüdung 
bei langem Plätten. 

Der Unterschied im Gleitwiderstand ist ganz bedeutend. Er 
wurde auf die in Abb. 9 dargestellte Weise ermittelt. 

Die Wärmag-Plätte (Abb. 10) besteht aus drei Hauptteilen, der 
Sohle, dem Heizkörper mit den Steckerstiften und dem Oberteil mit 
Wärmeisolation und Griff. Unzuverlässige Verbindungsleitungen 
zwischen Heizkörper und Anschlußstiften sind vermieden, hygro- 
skopischer Zement wird nicht verwendet. Die Eisen können ent- 
weder mit Original Wärmag-Heizkörper oder auch mit Mikanitheiz- 
elementen geliefert werden. Isolationsfehler und das Durchbren- 
nen der Anschlußfahnen sind bei der Eigenart der Konstruktion aus- 
geschlossen. Durch geeignete Formgebung ist der Gleitwiderstand 
dieser Eisen gering; die Hinterkanten und die hinteren Ecken sind 
gut abgerundet. Alle Eisenteile sind poliert und vernickelt. Die 
Heizkörper sind einfach auswechselbar (Abb. 11). Schneider. 


RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Strom- und Gasverbrauchskosten sowie deren Einheitspreise in 
mittleren Haushalten 1916/1922. — Mancher Haushalt seufzt unter 
den Lasten, die Beleuchtung und Kochgas in heutiger Zeit aufer- 
legen, es erscheint mir daher interessant genug, einige Angaben hier- 
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Abb, 1. Strom- und Gasverbrauch eines Haushalts von 5 Zimmer» und 7 Personen sowie Strom- und Gaspreise in den einzelnen Monaten der Jahre 1916 bis 19.2 
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Abb. 2. Kosten des vierteljährlichen Gas- und Stromrerbrauchs 19161922. 


über zu machen bzw. sie in Kurvenform darzustellen. Die Kurven 
in Abb. 1 und 2 stellen den monatlichen Gas- bzw. Stromverbrauch 
für die Jahre 1916 bis 1922 sowie die Gas- und Strompreise dar. Die 


Angaben beziehen sich auf einen Haushalt von 5 Zimmern und 7 Per- 
sonen (mit Hausangestellten) in einem Hause mit zentraler Warm- 
wasserversorgung (ohne Zentralheizung). Dadurch, daß die zen- 
trale Warmwasserversorgung auf 14-tägige, jeweils 3 Tage andau- 
ernde Perioden beschränkt ist, ist der Einfluß des vorher täglich 
verfügbaren Warmwassers auf den Gasverbrauch nicht überall der 
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gleiche. Seit 1919 werden übrigens auch elektrische Bügeleisen 
und eine elektrische Kochkiste benutzt. Seit Ende 1921 ist der 
Lichtstromverbrauch wegen des hohen Strompreises durch Ein- 
setzen niederkerziger Glühlampen und durch sparsame Lichtanwen- 
dung nach Möglichkeit eingeschränkt worden. Das Gas wird, abge- 
sehen von Notbeleuchtung, nur zum Kochen auf dem Herd benutzt. 
Abb. 1 zeigt den monatlichen Stromverbrauch in Kilowattstunden, 
den monatlichen Gasverbrauch in Kubikmetern sowie die Strom- 
preise für 1 kWh bzw. die Gaspreise für 1 m? in den Jahren 1916 
bis 1922. Abb. 2 zeigt die vierteljährlichen Strom- bzw. Gaskosten 
bzw. Gesamtkosten für den gleichen Zeitraum unter Einfluß der 
Messermieten. Es dürfte sich erübrigen, auf weitere Einzelheiten 
einzugehen, da die Kurven für sich sprechen. Kurt Perlewitz. 


Apparatebau. 


Neuartiger Einbau von Ölschaltern in Schaltanlagen von über 
35 kV. — Anläßlich der Projektierung der Transformatorenstatio- 
nen Würzburg, Schweinfurt und Aschaffenburg des Bayernwerks 
hat die Brown Boveri & Cie A.G., Mannheim-Käfertal, eine neu- 
artige Aufstellung der 100 kV-Ölschalter entworfen, welche eins so 
einfache und übersichtliche Bauart des Schalthauses ergibt, wie 
man sie bei Freiluftstationen findet, wodurch sie wesentliche 
Vorteile hat (Abb. 3). Da erfahrungsgemäß Explosionen von Öl- 
schaltern für 100 kV, auch bei größten Zentralenleistungen, nicht in 
dem Maße wie bei niedrigeren Spannungen zu befürchten sind, wur- 
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den die druckfest gebauten Ölschalter unter Anordnung von Entlüf- 
tungsrohren bis zum Deckel in eine Betongrube versenkt, welche die 
beim Schalten auftretenden Ölgase ins Freie abführen; durch Rück- 
schlagkappen wird der Eintritt von Frischluft und Feuchtigkeit in 
die Schalter verhindert. Die Ölschalteraufstellung nach dem Kam- 
inersystem ist hiermit verlassen, jedoch ohne Aufgabe ihrer Vor- 
teile, insbesondere des Schutzes gegen Verqualmung der Station. 
Der Ölbehälter des Transformators besteht aus Eisenblech und ist 
an seinem oberen Rande mit einem Stahlgußring versehen, der 
mit einem in der Betongrube festverankerten Fundamentring ver- 
schraubt wird. Der Stahlgußdeckel des Ölschalters trägt den voll- 
ständigen. Schaltmechanismus und die Schutzwiderstände. 


Abb. 3. Einbau von Ölschaltern in Iochspannungs-Schaltanlagen”’nach BBC. 


Die Vorteile der neuen Aufstellungsart, insbesondere der ein- 
stöckigen Anordnung, sind größte Übersichtlichkeit der Schaltein- 
richtungen vou einem Bedienungsgange aus, Kostenersparnis und 
Erhöhung der Betriebssicherheit durch Fortfall aller Hochspan- 
nungsdurchführungen für Leitungen im Schalthaus, Verminderung 
der Baukosten, sehr günstige natürliche Beleuchtung der Station. 
Die Revision der Ölschalter ist sehr leicht auszuführen, denn sie 
lassen sich leicht herausheben und mittels eines besonderen Hub- 
wagens transportieren. Die Ölschalterdurehführungen, Relais und 
Antriebsteile der Ölschalter sind bequem zugänglich. Die Sicher- 
heit gegen Verqualmung war schon oben erwähnt. („BBC.-Mittei- 
lungen“, Mannheim, Bd. 9, 1922, S. 119.) Ptz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Die Wirkung verschiedener Sehwinkel, Liehtintensitäten und 
Lichtzusammensetzungen auf wichtige Funktionen des Auges — 
Die Untersuchungen bezogen sich auf die Sehschärfe, ıhre Er- 
haltung und das Unterscheidungsvermögen. Die Sehschärfe hängt 
von der Farbe des zur Beleuchtung dienenden Lichtes ab. Sie nimmt 
zu inder Reihenfolge der Spektralfarben: Blau, blaugrün, rot, grün, 
orange, gelbgrün, gelb. Bei gelbem Licht ist sio am größten. Die 
Differenz tritt am deutlichsten bei hohen Lichtstärken auf. Hinsicht- 
lich der elektrischen Glühlampen ist die Schschärfe am größten bei 
der Tageslichtlampe, sie ist geringer bei der Gasfüllungslampe, am 
kleinsten bei der Vakuumlampe. Für die Erhaltung der Sehschärfe, 
d. h. bei Dauerversuchen gilt das Gleiche mit Ausnahme der Farben 
rot. und grün, indem «as Auge leichter im grünen als im roten Licht 
ermüdet. In gleicher Weise wie bei der Schschärfe wirkt die Licht- 
farbe auf das Unterscheidungsvermögen. Der Einfluß der Be- 
leuehtungssteigerung auf das Unterscheidungsvermögen ist stark 
abhängig vom Sehwinkel. Es wurde folgendes beobachtet: Steigt 
die Beleuchtungesstärke von 3,6 auf 144 Lyx, so nimmt das Unterschei- 
dungsvermögen zu 

| bei einem Sehwinkel von 1,15 um 603% 
„ n „ 38 
r „ di „ 3,15 7 310 Ya. 
(C. E. Ferree und G. Rand, Trans. Illum. Eng. Soc. Bd. 17, 1922, S. 69.) 


Re, 


Die neue Beleuchtung von Landstraßen. — Zu der auf S. 992 
gebrachten Mitteilung über eine neue Beleuchtung von Landstraßen 
zwecks Vermeidung der überhandnehmenden Automobilunfälle seien 


“hier noch einige weitere Angaben gemacht. Die in Abb. 2 der vor. 


erwähnten Mitteilung dargestellte gasgefüllte Serienlampe hat % 
Ho für 6,6 A. Der Verbrauch bei 4000 Brennstunden im Jahre 
beträgt ie Lampe 708 k\Wh. Die Beleuchtung beläuft sich, bezogen 
auf die Oberfläche der Landstraße (nicht, wie man sonst allgemein 
für diese Messung annimmt, 1 m darüber), auf 0,3 bis 2,64 Lx. Hier- 
zu sei bemerkt, daß L. Bloch in seinem Buche „Lichttechnik“ für 
städtische Straßen mit mittlerem Verkehr 1,5 bis 5 Lx, für stätti- 
sche Nebenstraßen 0,5 bis 1,5 Lx verlangt. An einer graphischen 
Darstellung werden die Kosten einer Beleuchtungseinrichtung mit 
den Baukosten der Straße verglichen. Daraus geht hervor, daß die 
Herstellung der Beleuchtungseinrichtung etwa t/o von den Kostan 
der Makadampflasterung, die Unterhaltung etwa !/s dieser beträgt. 


Ed. 
Verkehr und Transport. 


Vollbahn-Elektrisierung in Frankreich. — Die Elektrisierung 
der französischen Hauptbahnen macht weitere Fortschritte). Kürz- 
lich wurde eine große Lokomotivbestellung an die Société Oerlikon 
und die Société de Construction des Batignolles in Paris von der 
Compagnie du Chemin de Fer de Paris à Orléans vergeben’). Nu 
sind wir in der Lage mitzuteilen, daß auch die Compagnie des Che 
mins de Fer de Paris—Lyon—Mediterrannee (P.L.M.) die Elektri 
sierung ihrer Linien in Angriff genommen hat, u. zw. wiedie Paris- 
Orleans-Bahn mit Gleichstrom von 1500 V Spannung. Die P.LAM. 
fängt aber mit der Elektrisierung nicht von Anfang in großem Mab- 
stab an, sondern will zunächst Probelokomotiven in Betrieb nehmen, 
um auf Grund der damit erhaltenen Betriebsergebnisse die großen 
Lokomotivbestellungen zu vergeben. Sie hat bei den beiden oben- 
genannten Gesellschaften eine Lokomotive zur gemeinsamen Lie- 
ferung bestellt, u. zw. liefert die Société de Construction des Batiz- 
nolles den mechanischen Teil, während die Société Oerlikon die lie- 
ferung und Montage der elektrischen Ausrüstung übernommen hat. 
Die Lokomotive ist für Schnellzugsdienst und für eine Höchstge 
schwindigkeit von 110 km/h bestimmt und erhält zwecks guen 
Kurvenlaufes vorn und hinten ie ein zweiachsiges Laufgestell. Div 
vier Triebachsen werden je durch einen sogenannten Zwillingsmotor 
über ein Zahngetriebe angetrieben. Die Dauerleistung der Loke 
motive ist 18140 PS bei 80 km/h, die Stundenleistung 2400 PS Wi 
5O km/h; die Zugkraft beim Anfahren steigt bis auf 21600 kg; alle 
diese Angaben sind auf den Triebradumfang bezogen. f 

Von besonderem Interesse ist, daß die Lokomotive für Nut 
bremsung bei Talfahrt auf Gefällen eingerichtet wird. Sie soll b- 
fähigt sein, auf 30 %/oo Gefälle einen Zug im Gewichte von 300 t (ohne 
die Lokomotive gerechnet) bei rd 40 km/h Fahrgeschwindigkeit 
ausschließlich durch Stromrückarbeit abzubremsen. 

Wir behalten uns vor, auf Einzelheiten dieser in jeder Bezichu: 
interessanten Lokomotive bei Gelegenheit näher einzugehen. €. 


Fernmeldetechnik. 


Internationaler Telegraphisten-Wettstreit Berlin. — Um diè 
Telegraphisten aller Länder zu einem nützlichen Wetteifer anzi 
spornen und gleichzeitig freundschaftliche Beziehungen zwischen 
ihnen anzubahnen zum Nutzen des Betriebs, hatten die großen Ver 
bände der deutschen Post- und Telegraphenbeamten sich vor eine 
Monaten an ihre Berufsgenossen in ganz Europa gewandt und =* 
zu einem internationalen Telezraphisten-Wettstreit nach Berlin 
eingeladen. Das Reichspostministerium unterstützte das \ orgehet 
der Beamtenschaft aufs wärmste und nahm die Durchführung des 
Unternehmens in die Hand. Ein Ehrenausschuß wurde gegründet 
der eine Anzahl führender deutscher Männer umfaßte und at 
dessen Spitze der Präsident des Deutschen Reichs trat. Die Ober 
leitung des Wettstreits übernahm der Staatssekretär im Reich- 
postministerium Dr. Bredow. r 

Die Beteiligung an dem Wettstreit — dem 1899 und 1911 solch? 
in Como und Turin voraufgegangen waren — gestaltete sich auber- 
ordentlich lebhaft. Aus Dänemark, Estland, Finland, Jugoslawien, 
Italien, Niederland, Norwegen, Österreich, Rußland, Schweden 
Schweiz, Spanien, Tschechoslowakei und Ungarn eilten Telegran- 
sten herbei; auch das Saargebiet und Danzig waren vertreten. Ins 
gesamt nahmen 332 Telegraphisten — in 424 Wettbewerben — : 
dem Kampf teil, darunter 138 aus dem Auslande, 59 deutsche a 
bahntelegraphisten und 14 Telegraphisten der deutschen Funk A 
triebsgesellschaften. Die Mehrzahl der Länder war außerdem I 
besondere amtliche Delegierte vertreten, die zusammen mil a: 
Reihe von deutschen Beamten das Preisgericht bildeten. Die We 
kämpfe fanden in dem großen Hörsaal Artilleriestr, 10/11 statt u" 
dauerten vom 18. bis 21. August. 

Es wurden Prüfungen abgehalten: 

im Geben mit der Morse- oder Klopfertaste und im Aufnehmen am 
Morseschreiber oder Klopfer; 

im Geben mit dem Hughesapparat: v 

im eo mit dem Fünftastensender des vierfachen Baudolarf 
rats; 

im Stanzen von Telegramımen mit dem Siemens-Tastenlocher: 


1) LETZ“ 1922, S. 1018, 
*) Bulletin Oerlikon Nr. 11, 1922 S., 52. 
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im Stanzen von Telegrammen mit dem Klöppellocher des Wheat- 


stoneapparats und 
im Aufnehmen von Funktelesrammen. 

Die Prüfung am Morseapparat oder Klopfer dauerte 20 Minuten 
für die Abgabe und 30 Minuten für die Aufnahme; für die übrigen 
Prüfungen war je eine Stunde festgesetzt. 

Der zu gebende Text war aus Wörtern der verabreleten Sprache 
und aus Gruppen von Buchstaben und Ziffern zusammengesetzt. Er 
war für jedes Apparatsystem verschieden, aber gleich für alle Be- 
werber an demselben System. 

Beim Aufnehmen am Morsesystem, am Klopfer und am Summer 
(für Funktelegramme) wurde die Geschwindigkeit nach dem 
Wunsch jedes Bewerbers geregelt. Beim Hughesapparat war die 
Zahl der Schlittenumläufe nach Belieben des Bewerbers auf 100 
bis 130 in der Minute festgesetzt; beim Baudotsystem betrug die Ge- 
schwindiekeit 180 Bürstenumläufe in der Minute. 

Zur Beurteilung der Leistungen wurde jedem empfangenen 
oder gegebenen Wort und jeder Gruppe von Ziffern oder Buchsta- 
ben der Wert von 5 Punkten bei dem Morsesystem und den Appara- 
ten für die Aufnahme der Funktelegramme, von 4 Punkten beim 
Wheatstone-Klöppellocher und von 3 Punkten beim Hughes- und 
Baudotsystem sowie dem Siemens-Tastenlocher beigelegt. Der Wert 
der nicht berichtigten Irrtümer (Eintstellungen. Auslassungen u. 
dergl.) war nach genauen, bis ins Einzelne gehenden Bedingungen 
auf 12 bis 18 Punkte festgelegt. Die Zahl der den Bewerbern zuzu- 
erkennenden Punkte wurde in der Weise ermittelt, daß die Zahl 
der aufgenommenen oder abgegebenen Wörter mit dem betreffenden 
Koeffizienten vervielfältigt und das Produkt um die Punkte für die 
Trrtiimer vermindert wurde. Die Bewerber, die nieht wenigstens 
3200 Punkte am Morse, Baudot oder Wheatstone, 3800 Punkte am 
Hughes, 4000 Punkte am Summer oder 4500 Punkte am Siemens er- 
reichten, blieben ebensn wie solehe Bewerber, bei denen der Wert 
der nicht berichtigten Irrtümer eine für jedes System festgelegte 
Punktzahl überstieg, unberiücksichtigt 

Nach einer Rerriißung der Teilnehmer durch den Reichsnost- 
minister, die am 17. VIIT. im Postmuseum stattfand, wurde der Wett- 
streit am 18. in einer feierlichen Sitzung im Reichstag. bei der Staats- 
sekretär Dr. Bredow die Festrede hielt, eröffnet. Gleichzeitig be- 
gannen in der Artilleriestraße die Apparate zu spielen. Es wurden 
teilweise außerordentliche Leistungen erzielt. Besonders hervor- 
gehoben sei hierbei die Arbeit der Telegranhengehilfin Frau Ban- 
kremer (Breslau), die mit 8556 Punkten — das sind 2888 Wörter in 
der Stunde oder 48 Wörter mit durchschnittlich 8 Buchstaben in 
der Minute — fast das Doprelte der Mindestpunktzahl erreichte. 
Sie errang damit den ersten Siemenspreis. Ebenso fielen der erste 
Hughes- und der erste Summer-Preis nach Deutschland, während der 
erste Klopfer-Preis nach Italien. der erste Baudot-Preis nach Spa- 
nien und der erste Whentstone-Preis nach Dänemark kamen. Her- 
vorzuheben ist, daß die Wheatstonr-Preise sämtlich von dänischen, 
die Summerpreise sämtlich von deutschen Beamten gewonnen wur- 
den. Von den 69 Einzelpreisen. die teils von den Behörden. teils von 
Jen großen in- und ausländischen Beamtenverbänden und aus den 
Kreisen des Handels und der Industrie gestiftet waren, wurden 23 
von Angehörigen der Reichsnost- und Telegraphenverwaltung gc- 
wonnen: insgesamt blieben 30 Preise in Deutsehland. 

Der vom Reichspräsidenten gestiftete Meisterschaftspreis,. der 
zwischen den Bewerbern zum Austrax kommen sollte, die minde- 
stens an drei Systemen einen Preis davontrugen, wurde dem Öster- 
reicher O. Schindler zugesprochen. Die beiden Tiänderpreise, ie 
einer fir die Siemens- und die Baudot-Gruppe, als Ehrenpreise für 
die Telegraphenrverwaltungen der Länder gelacht. die an den mei- 
sten Systemen Einzelpreise eroberten, kamen an Deutschland und 
Italien. 

Das Ziel, das sich die Leitung des Wettstreits gesteckt hatte, 
ist voll erreicht: Das Vorwärtsstreben aller Telegraphisten daheim 
und im Auslande hat neue Schwingen erhalten, und die zahlreichen 
Männer und Frauen werktätiger Arbeit, die in diesen Tagen das Le- 
ben in deutschen Beamtenfamilien kennen gelernt und einen Blick 
getan haben in das arbeitende Deutschland, sie werden erkannt ha- 
ben, daß das deutsche Volk nicht das Volk ist, als das die Rachsucht 
und der verlogene Wahnsinn Einzelner es hinstellen möchten, son- 
dern ein Volk der Arbeit und des Rechts und treuester Pflichterfül- 

lung. Ober-Postrat Giesecke, Berlin. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Plan einer internationalen elektrischen Ausstellung in Brüssel 
1925. — Wie „Electrical Review“ nach „Le Soir“ berichtet, gehen 
belgische Ingenieure und Industrielle mit dem Plan um, 1925 in 
Brüsseleineinternationale elektris cheAusstel- 


lung zu veranstalten. 


Ein elektrisches Museum in Brüssel. — Nach „Electrical Re- 
view“ hat die belgische Chambre Syndicate des Electriciens zu- 
sammen mit der Société Belge des Electriciens ein Komitee gebildet, 
um den Plan für ein NationalmuseumderElektrizität 
auszuarbeiten. Seitens der Union des Associations Internationales 
sind bereits Räume im Palais Mondial au Cinquantenaire zu Brüssel 


angeboten worden. 


Internationale Elektrizitätsausstellung Barcelona 1925. — Die 
Vorarbeiten für den seit nicht weniger als 10 Jahren betriebenen 
Plan einer großen Internationalen Elektrizitäts- 
ausstellung in Barcelona 1%5!), die fast das ganze ver- 
gangene Jahr über geruht haben, scheinen nun doch erhebliche Fort- 
schritte zu machen. Wie das Ausstellungs- und Messe-Amt der 
Deutschen Industrie, das das im Falle des Zustandekommens auclı 
für Deutschland wichtige Projekt sorgsam beobachtet, von seinem 
Vertrauensmann in Barcelona erfährt, ist bereits eine Reihe recht 
imponierender Baulichkeiten fertiggestellt. Riesige Freitreppen, 
Säulengänge usw., alle massiv in Stein aufgebaut, führen jetzt schon 
den Berg Montiuich hinauf, dessen Gangbarmachung naturgemäß 
ungeheure Summen verschlingt. Andererseits dürften iedoch noen 
einige Jahre vergehen, bis an die Vorbereitungen für die eigentliche 
Ausstellung selbst herangegangen werden kann, so daß ihre Durch- 
führung bereits im Jahre 1925 auch heute noch recht fraglich er- 
scheint. Eine Beurteilung des Gesamtprojektes kann daher im 
jetzigen Augenblicke immer noch nicht gegeben werden. Außer 
der mehrfach erwähnten Kommunalanleihe von 65 Mill. Pes rechnet 
man z. Z. noch mit einem weiteren Kostenaufwande von 40 Mill. Pes, 
so daß insgesamt über 100 Mill. Pes in die Ausstellung gesteckt wer- 
den sollen; bis jetzt dürften, wie glaubhaft versichert wird, schon 
etwa 40 Mill. Pes hineingebaut worden sein. 


Britische Reichsausstellung, London 1924. — Wie „Electrician“ 
berichtet, haben die Ausstellungsleitune und die British Electricai 
and Allied Manufacturers’ Association (B.E.A.M.A.) eine Vereinba- 
rung dahin getroffen, daß letztere die ganze Organisation derelek- 
troteehnischen Abteilung und verwandter technischer 
Gruppen übernimmt. Alle britischen Fabrikanten elektrischer Ma- 
sehinen und Apparate können in der genannten Abteilung ausstel- 
len, auch wenn sie nicht Mitglieder der BE.AM.A. sind. Es wird 
beabsichtigt, auf der Ausstellung eine dem neuesten Stand der Tech- 
nik entsprechende Kraftstationals wichtiges Schauobjekt zu 


errichten. 


Ausstellung medizinischer Bedarfsartikel Sarajevo 1923. — Als 
Ergänzung der „ETZ” 1922, S. 1121 gebrachten Notiz sei nach Mit- 
teilung des Ausstellungs- und Messe-Amts noch nachzetragen, daß 
die Teilnehmer dieKostenderAusstellung,desTrans 
portesundder Installation selbst tragen und sich auch 
an den der Ärzteschaft a Organisationsunkosten, die 
allerdings kaum nennenswert sein werden, beteiligen müssen. Die 
Ausstellunesgegenstände genießen Zollfreiheit. unter Zollhinter- 
legung für den Fall, daß sie auf oder anläßlich der Ausstellung ver- 
kauft werden und im Lande bleiben, 


Mustermessen in Valencia. — Mit Rücksicht auf den kläglichen 
Verlauf der vor einiger Zeit in Valencia abgehaltenen 5. Muster- 
messe und im Hinblick darauf, daß auch von privater deutscher 
Seite versucht worden ist, Interessenten für das Unternehmen zu 
gewinnen, betont das Ausstellungs- und Messe-Amt die absolute 
Bedeutungslosigkeit dieser Veranstaltung trotz 
ihrer amtlichen Förderung und empfiehlt für etwaige künftige Wie- 


derholunzen deutschen Firmen größte Zurückhaltung. 


Internationale Ausstellung in Rio de Janeiro 1922. — Im An- 
schluß an frühere Nachrichten?) gibt das Ausstellungs- und Messe- 
Amt der Deutschen Industrie bekannt, daß die Ausstellungsleitung 
nach Mitteilung des Scekretärs der Kommission der Jahrhundert- 
feier (Abteilung für die „Nationale Ausstellung) beschlossen habe, 
ausländise hen Ausstellern ‚deren Staaten sich nicht 
offiziell beteiligen, Son d erräume zur Verfügung zu stellen, u. 
zw. 28 Stände von je 36 m? in dem Gebäude des „Mercado novo” un- 
mittelbar neben der llauptausstellungshalle. Der Mietpreis soll für 
die Dauer der Ausstellung 10000 Milreis je Raum oder bei dem der- 
zeitiren Kursstande etwa fünfviertel Mill.M betragen. Interessierten 
Firmen wird anheimgestellt, sich mit dem Sekretär der genannten 
Kommission, Arno Konder, Rio de Janeiro, unmittelbar inVerbindung 
zu setzen. Die Adresse der Ausstellungsleitung selbst lautet: Dr. 
Antonio de Padua Assis Rozende, 2. Vize-Präsident der Commissdo 
Orzarizadora da Exposição Nac donal. Rua do Mercado 12—1° andar. 
Die englische Industrie hat eine Reihe sorgfältig ausgewählter Fil- 
me nach Brasilien geschickt, von denen sie sich groben werbenden 
Erfolg für das Geschäft mit Südamerika verspricht. 


Verschiedenes. 


Technisch-Wissenschaftliches Vortragswesen Berlin (TW V )?). 
— Die am 9. August abgchaltene Vorstandssitzung des Technisch- 
Wissenschaftlichen Vortragswesens Berlin behandelte in der Haupt- 
sache das für das Winterhalbjahr 1922/23 in Aussicht genommene 
Vortragsprogramm. Die Vorbereitungen sind so weit fortgeschrit- 
ten, daß ein großer Teil der Vortragskurse schon heute in Form eines 
V orverzeichnisses der Öffentlichkeit bekanntzegeben werden kann. 
Von besonderem Interesse dürften für alle technisch interessierten 
Kreise u. a. die vom Verein zur Beförderung des Gewerbfleißes zu 
veranstaltenden Kurse über Mathematik und Mecha- 


1) Vgl. „ETZ“ 1920, 4 880; A S. 21, 1014. 
2 Vgl. „ETZ* 1922, N. 397, 593. 820. 
3 Vgl. "ETZ" 1921, S. 195; 1922, 8. 59. 
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nik sein, die von namhaften Dozenten übernommen und auf die Be- 
strebungen der in der Praxis tätigen Ingenieure zugeschnitten sind. 
Die in diesem Sommer bereits laufenden Kurse I bis VI werden im 
| kommenden Winter durch einen VII. Teil: Anwendungen der 
höheren Mathematik auf technische Probleme 
erweitert, der sich aus einzelnen Spezialgebieten, die über das Hoch- 
schulpensum hinausgehen (konforme Abbildung, Wärmelchre auf 
Grund der Atomtheorie u. a.) zusammensetzt. Es ist dringend zu 
wünschen, daß die gründlich vorbereiteten Vorträge und Übungen 
des TWV für das Wintersemester in der Berliner Industrie das nö- 
tige Verständnis und in der Berliner Ingenieurschaft den erstrebten 
Widerhall finden. Nähere Auskunft erteilt die Geschäftsstelle des 
TWV (Berlin, NW 87, Sommerstraße 4 a, Fernspr.: Zentrum 152 07), 
wo auch Verzeichnisse erhältlich sind. 


Energiewirtschaft. 


Die Nutzbarmachung der in Kaminkühlern verloreng:henden 
Wärmemengen. — Der Verwertung der Kühlwasserabwärn e von 
'Wärmekraftmaschinen wird bis heute noch nicht allgem: in be- 
achtet. Dies ist damit begründet, daß man es in dor Abfa) wärme 
des Kühlwassers mit großen Mengen eines Wärmeträgers ...it sehr 
geringem Temperaturgefälle, also wärmewirtschaftlich -ehr un- 
günstigen Verhältnissen zu tun hat. In mit Öberfläch: nkonden- 
sation arbeitenden Dampfkraftanlagen werden 15 % der im Dampf 
enthaltenden Wärme in indizierte Arbeit umgesetzt, (5 % gehen 
in das Kühlwasser und etwa 10 % bleiben als Flüssizkeitswärme 
im Kondensat. Durch die Rückleitung desselben können etwa 
5% gespart werden. Bei Dampfmaschinen mit Mischkonden- 
sation ist die Verteilung der Verluste etwas a’.ders. Der in 
das Kühlwasser abgeführte Teilbetrag der Gesamtwärme ist um 
die mit dem Kondensat fortgeführte Flüssigkeitswärme größer 
als bei einer Oberflächenkondensation. Bei Verbrennungskraft- 
maschinen ist die mit dem Kühlwasser verlorengehende Abfall- 
wärme nicht’ so groß wie bei Dampfkraftmaschinen, bei Sauggas- 
anlagen verläßt das Kühlwasser den Zylindermantel normal mit 
einer Temperatur von etwa 40 bis 60° C, die durch Vermindern 
der durchlaufenden Wassermenge auf 90 bis 120° C ohne Ver- 
schlechterung der Kühlwirkung gesteigert werden kann. Es ist 
somit möglich, die Verwertung dieser Abfallenergie bei Ver- 
brennungskraftmaschinen günstiger zu gestalten, doch ist es 
nicht ratsam, höher wie 90 bis 120° zu gehen, da die mit dem 
Gemisch in Berührung kommenden Zylinderteile kühl zu halten 
sind, um vorzeitige Zünduneen des Gasluftzemisches und die 
hieraus entstehenden Betriebsstörungen zu vermeiden. Bei Saug- 
gasgeneratoren gehen etwa 35% der in Form von Koks zuge- 
führten Wärmemenzen verloren, ein Drittel des Restes der im 
Gase verfügbaren Energie wird in indizierte Leistung und ein 
weiteres Drittel in das Kühlwasser übergeführt, während das 
letzte Drittel in den Auspuffzasen der Maschine verbleibt. Beim 
Dieselmotor gehen von den nicht in Arbeit umgesetzten rd % der 
als Heizwert im Rohöl steckenden Wärmemengen 30% in das 
Kühlwasser, das im allgemeinen eine Temperatur von 40 bis 50°C 
annimmt, die aber ebenfalls durch Verringerung der umlaufenden 
Kiühlwassermengen auf 90 bis 120° gesteigert werden kann. 


Dr.-Ing. Hans Balceke gibt Anweisungen. um die beträcht- 
lichen Abfallwärmemengen zur Bodenheizung heranzuziehen, An 
Hand zahlreicher hier nicht wiedergerebener Abbildungen wird 
der Unterschied zwischen geheizten und ungeheizten Feldern ge- 
zeigt, die ersteren zeigen tinpiees Wachstum der Vegetation, 
welches durch die gleichmäfige Wärme des Kühlwassers in Ver- 
bindung mit der gleichmäßigen durch das Kühlwasser erzeugten 
Feuchtigkeit des Bodens hervorgerufen ist. Nach dem Vor- 
schlage von Schulze, Dresden, wurden zum Bau von Heizanlagen 
für Bodenerwärmung mittels warmen Kühlwassers, von dem 
Warmwasser durcehströmte Heizrohre in gewisser Tiefe in den 
Böden verlegt. Die Wärmeübertragung an den Erdboden er- 
folgt teilweise durch Wärmeleitung, teils durch verstärkte Roden- 
ventilation. Oberhalb der Heizrohre werden Abdeckplatten ver- 
legt, weil bei der Beheizung des freien Landes die Bodentempe- 
ratur durch Regen stark beeinflußt wird und die spezifische 
Wärme des Bodens stark wächst, wodurch der abwärts sickernde 
Reern die Poren des Erdreiches verstopft, und ferner, weil den 
Heizrohren durch indirekte Berührnne mit dem Regen viel Wärme 
entzozen und nach der Tiefe abgelenkt wird. Damit das Regen- 
wasser über den Rohren schneller nach der Seite ahläuft nnd in 
Schichten gelangt, wo es die Bodenventilation nicht mehr be- 
hindern kann, sind die Abderekplatten dachartiz gestaltet. Mit 
einer derartigen Bodenheizanlage wurden in der technischen 
Hochschule in Dresden Versuche angestellt, die das bereits er- 
wähnte Ergebnis hatten. Auch die Station für drahtlose Tele- 
eranhie in Nauen forderte ein Proiekt zur Ausnutzung der Ab- 
wärme elektrischer Widerstände an. Die Kosten der Boden- 
beheizung mit Heizrohren sind sehr hohe. man kann aber trotz- 
dem die Warmwasserhodenbeheizungz aufrecht erhalten, wenn 
man durch die zu beheizenden Gemüserärten von dem Warm- 
wasser durchlaufende Gräben zieht. Diese Anlagen sind sehr 
hillig, der Frischwasserzusatz allerdings größer wie bei z>wöhn- 
lichen Kühltürmen; es wird abor dadurch überall, wo billiges 


Kühlwasser von geringer Karbonathärte zur Verfügung steht, 
erreicht, daß durch den größeren Frischwasscrzusatz die Kühl- 
wassereintritts- und -austrittstemperatur im Kondensator herab- 
gedrückt und hierdurch das Vakuum der Kondensation wesent- 
lich verbessert wird. Die Kühlwasserabwärme kann weiterhin 
zur Warmwasserfernheizung und Warmwasserbereitung für 
Waschkauen von Großbetrieben, Zechen, Hüttenwerken, Fabri- 
ken, Spinnereien usw. dienen. Bei der Verwendung als Wärme- 
träger für Fernheizungen und Warmwasserbereitungsanlagen für 
Waschkauen ist es notwendig, das Kühlwasser mit einer Aus- 
trittstemperatur aus dem Kondensator von durchschnittlich 49° C, 
auf etwa 80° C nachzuwärmen, wenn eine minimale Außentenpe 
ratır von den 10° C in Anschlag gebracht wird. Dies ist sehr 
leicht möglich, wenn das Pumpwerk der Kondensationsanlage von 
einer Kleindampfturbine, deren Abdampf in den Vormärmer ge 
schickt wird, angetrieben wird. Eine derartige Anlage ist an 
Hand eines hier nicht wiodergeg: benen Schemas erläutert. 


Außer der Verwendung der Kühlwasserabfallwärme für Hei- 
zungszwecke ist es auch möglich, dieselbe zur Erzeugung von 
stein- und gasfreiem Kesselspeisewasser für moderne Kessel- 
anlagen auszunutzen. Es bestehen zwei Verfahren, das eine nach 
Professor Josse, das die Permutit-A.G. vertreibt, und ein weiteres 
der Maschinenbau-A.G., Balcke. Der grundsätzliche Unterschied 
besteht darin, daß bei der Josse-Destillieranlage in die Warm- 
wasserleitung der Kondensation ein Vakuumverdampfer und in 
die Kaltwasserleitung ein Vorkondensator eingeschaltet ist, it 
welchem die in dem Vakuumverdampfer erzeugten Brüden nieder- 
geschlagen werden, während bei der Balcke-Kühlwasserver- 
dunsteranlage der Kondensator der Destillieranlage einen beson- 
deren Kühlwasserstromkreis mit Tiefkühlung untergebracht ist. 
Beide Verfahren benutzen die Zustandsgleichung des Dampfe, 
die darauf beruht, daß heißes Wasser in einen Vakuumraum hin- 
eingebracht, solange verdampft, bis der nicht verdampfte Rest 
die Vakuumtemperatur angenommen hat. 

Nach dem Josseverfahren ist es durch das Einschalten des 
Vorkondensators in die Wassersaugleitung der Hauptkondensation 
nieht möglich, einen Vakuumabfall des Hauptkondensators und 
damit einen Mehrdampfverbrauch der Kraftmaschine zu verhin- 
dern, und andererseits ist infolge eintretender Versteinung des 
Vor- und Hauptkondensators eine Konstanterhaltung des Tempe- 
raturgefälles zwischen Warm- und Kaltwasserseite und dimit 
die Konstanterhaltung der stündlichen Destillatleistung des Ver 
dampfers nicht möglich. Durch Herausnehmen des Vorkonder- 
sators aus der Kühlwassersaugleitung und Errichtung einer 
eigenen Wasserrückkühlanlage für den Vorkondensator lassen 
sich nach dem Balcke-Verfahren diese Mängel beheben. Das Ver- 
fahren ist an einer Abbildung erläutert. 

Bei der Ausnutzung der Kühlwasserabwärme von Verbren: 
nungskraftmaschinen liegen die wärmetechnischen Verhältnis® 
wesentlich günstiger, da es durch die Einführung der Heißkühlun 
möglich ist, mit dem Balcke-Bleicken-Verdampfer Destillat zu er 
zeugen und dabei die in den Kondensator tibergehende Brüder 
wärme zur Beheizung von Wohnräumen und Waschkauen mittels 
Warmwasserfernheizung auszunutzen. Voraussetzung ist dabei, 
daß der Balcke-Bleicken-Abwärmeverdampfer mit schlechten Vs 
kuum arbeitet, damit die Kühlwasserablauftemperatur aus dem 
Kondensator zwischen 60 und 70° C liegt. Bei weiterer Steige 
rung der Kühlwassertemperatur bei Verbrennungskraftmaschint 
ist es nach dem Verfahren von Semmler möglich, Niederdrick- 
dampf aus dem Heißwasser zu erzeugen und mit denselben Nieder- 
druckturbinen zu betreiben. Das bis auf 120° C erwärmte Kihl- 
wasser wird in einen unter Atmosphärendruck arbeitenden 
Speicher hineingedrückt, was zur Folge hat, daß ein Teil des 
Wassers solange verdampft, bis sich der übrige Rest auf die dem 
Barometerstand entsprechende Temperatur abgekühlt hat. 

im Speicher erzeugte Niederdruckdampf kann zum Betrieb Yo 
Abdampfturbinen verwendet werden. ae 

Dieses Verfahren kann als ideale Verwertung der Heißküh- 
lung bei Verbrennungskraftmaschinen angesehen werden, um $i 
mehr, da die Maschinen mit Heifkühlung besser arbeiten we bel 
einer Kühlung mit niedriger Ablauftemperatur. Die mit dem 
Semmlerverfahren gemachten Erfahrungen sind sehr gute. + 
wäre auch möglich, die Ahwärme des Kühlwassere_von as 
kihlern, Retortenöfen und Ammoniakkühlern für die Zwecke der 
Warmwasserbereitung für Waschkauen und Fernheizungen 80? 
zunutzen. Das Kühlwasser kann im Winter zu Heizzwecken. IT 
Sommer in Bleicken-Verdampfern zur Herstellung von Destillat 
benutzt werden und der wärmevernichtende Kühlturm durch wärme 
nützende Vorrichtungen ersetzt werden. Das auf diese Weise € . 
billig gewonnene wertvolle Destillat kann beispielsweise zur Kessel 
epeisung verwandt werden. („Mitt. d. Vereinig. der Elektrizität“ 
werke”, Bd. 301, 1921, S. 445.) Schgr. i | 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Im Anschluß an die in der „ETZ“ 1922,8. = 
nach „Wirtschaft und Statistik“ wiedergegebenen deutschen 
Wirtschaftszahlen für die letzten 9 Monate des Jahres 1 
bringen wir heute dieselbe Übersicht für das 1. Halbjahr * 
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fahren, vou denen man monatlich etwa 1,3 Mill. t Mehrförderung er- 
wartet. Die Delegierten der Reparationskommission hatten ihre Be- 
reitwillizieit erklärt, die ihnen gegebene Anregung in Paris vorzu- 


7.- September 1922. 


zugleich mit den Werten aus dem letzten Quartal des Vorjahres. Sie 
ist wiederum Jder genannten Zeitschrift des Statistischen Reichs- 


amtes!) entnommen. ) 
Deutsche Wirtschaftszahlen. 


Vorgänge Angaben ee en we m RER FIEIURFBHFEIENS..<.., a wien 
für Oktober | November | Dezember| Januar | Februar März | April | Mai | Juni 
Gütererzeugung | 
Steinkohlenförderung (ausschl. Saargebiet) 1000 t 11977 | 11708 11 924 12 166 11 456 13 418 11 289 12 120 9 0384) 
Braunkohlenförderung . . . E p ge w 10567 | 10479 11 029 10 979 10 091 12 260 10 634 11 437 10 487 
Koksproduktion . TE u Be 5 „on 2396 2344 2 420 2471 2199 2513 2511 2532 2378 
Kohlenlieferungen an die Entente 1000 t (in 1491 | 1471 1410 1643 1 221 1 744 1796 18133) | 1623+) 
Beschäftigungsgrad Bene ! 
Andrang bei den Arbeitsnachweisen: männlich 186 | 145 166 182 171 125 121 114 109 
Arbeitsgesuche auf je 100 offene Stellen | weiblich 110 | 116 109 97 98 89 95 94 91 
Auswärtiger Handel 
Einfuhr-Menge . .. 22202000. 1000 dz | 30048,0 | 25 345,8 | 20857,7 | 23 089,8 | 14 750,8 | 26 446,5 | 28 888,6 | 33 098,4 | 40 292,0 
» -Wert (Reiner Warenverkehır) . Mill. M 13 815,6 | 12272,6 | 13 701,7 | 12640,7 | 12000,9 | 22 911,4 | 28 265,7 32 417,2 34 363,7 
Ausfuhr-Menge a A 1000 dz 19 726,1 | 19079,3 | 19 293,2 | 20 268,8 | 17472,8 | 21 526,1 | 21 759,9 | 20 930,5 18 197,9 
»„ -Wert (Reiner Warenverkehr). Mill. M 9681,4 | 11 886,3 | 14 467,8 | 14393,6 | 14 482,1 | 21 224,4 22 918,4 | 27 079,7 30 241,9 
— Einfuhr-, -+ Ausfubr-Überschuß . „o n»  |[—4134,2 — 386,3 | + 766,1 |+1 752,9 +2 481,2 |—1 687,0 |—5 317,3 |-5 337,5 —4 121,8 
Verkehr | 
Einnahmen der deutsch. Haupteisenbahnen | ee 
aus dem Personen- und Gepäckverkehr Bin a 608,3 | 565,3 673,0 626,3 692,0 | 1030,0 j 1 233,0 1 250,4 — 
» » Güterverkehr. a ae DE a 2129,2 | 2671,3 | 3508,9 | 3635,7 | 3736,0 | 5837,7 | 7737,8 | 95382 | — 
Einnahmen der Reichs-Post und Tele- | eu | 
graphenverwaltung . . 2. 2.2.2. rt 773,1: 7013 €93,7 | 1402,6 | 1101,5 | 2252,4 | 13272 | 1 423,0 = 
Gut- u. Lastschriften i. Postscheckverkehr „»„ » 1123236 i 424 1159953 1156473 |14502393 229895 [241821 1287778 = 
Preise 
Großhaundelsindex . Be E E 1913 = 100 | 2460 3 416 3 487 3 665 4 103 5 433 6 356 6 458 7 030 
Lebenshaltungskostenindex?) . . . . .|1913/14=100) 1308 1 594 1746 | 1825 2 209 2 639 3 175 3 462 3 779 
Ernährungskostenindex?) . . 2. 2... O | 1757 2189 2357 2463 3 020 3 602 4 356 4 680 5 119 
Amtlicher Brotpreis in Berlin . . . Pfjkg a74 | 374 >91 391 674 | 674 | 760 | 770 | 815 
Steinkohlenpreis (Fett-Förderk., Rh.- l 
Westf.) O E L A TAE en Br M/t 253,9 | 253,9 405,1 405,1 465,1 601,7 713,2 907,5 907,56) 
Braunkohlenpreis (Industriebrik., N.-Laus.) 5 225,0 | 225,0 325,7 325,7 369,0 478,5 550,0 737,0 137,0‘) 
Eisenpreis (GießereirobeisenlIlII,ab Oberhs.) u 1 484,0 | 21240 | 3250,0 | 3250,0 | 3371,0 | 4136,0 | 54730 | 5800 6 1368) 
Geld-und Finanzwesen 
Dollarkurs in Berlin (Monatsdurchschnitt) 1$=M 150,201 262,96 191,93 191,81 207,82 284,19 291,0 299,1 317,4 
Kapitalbedarf der Aktiengesellschaften Mill. M 1 678,7 2 551,1 5 950,1 75186 | 2979,9 4 055,6 4 526,1 5 588,9 == 
» „ Ges. m.b.H. ... Ma. as 240,0 203;: 396,2 612,2 218,5 299,3 282.8 302,5 = 
(Neugründungen und Kapitalerhöhungen) \ p 
Börsenindex 2 2 2 2... ao | 1913 = 100 516 ` 123 542 600 665 736 772 689 657 
Börsenzulassungen v. Wertpapieren: 
Aktien dt a er Mill. M 727,0 391,3 396,9 783,4 395,3 | 1026,2 476,7 | 1241,6 = 
Obligationen ers 356,0 139,5 445,7 604,5 978,5 213,4 246,0 302,8 — 
Konkurse Ena A ee a ee g Zahl 263 195 150 140 123 151 107 95 9l 
Papiergeldumlauf, (Noten, Reichs- Mill. M S _ 
Reichs-}) und Darlehnskassenscheine) am 97063 108488 [122162 123603 1128171 139616 [149850 |161623 179817 
bank |Wechselbestand . De, Mts.-Ende | 99 526,2 |115 469,1 |133 392,7 |127 752,8 |136 108,7 |148 682,9 |158 020.5 |171 170,5 |190 877,4 
Abrechnungsverkehr . Mill. M {119496 1140493 120835 [116680 1109816 1170356 1175977 ‚1179370 !191413 
Einnahmen des Reichs S oaa ie Á En y 9 783,7 | 11 142,1 | 13 238,6 | 14619,5 | 15 374,3 | 23 414,0 | 23 517,6 | 30 040,7 — 
davon: Besitz- und Verkehrssteuern RE 43249 | 5121,9 | 5820,3 | 6492,7 | 7140,0 | 10304,8 | 8932,1 | 13 178,9 = 
Zölle und Verbrauchssteuern io 1719,5 | 1682,0 | 1745,6 | 1820,2 | 20095 | 2967,5 | 3373,7 | 3463,1 — 
264339 |270 269,5 |277 318,3 |231 148,7 |259 402,7 1299 803,9 au 570,0 
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Schwebende Schuld des Reichs . ; sin Mis=Ende 


Die Besprechungen zwischen den nach Berlin entsandten Mit- 
gliedern der Reparationskommission und der Reichsregierung®) 
sind insofern erfolglos gewesen, als letztere die für die Gewährung 
eines Moratoriums zunächst gestellte Bedingung produktiver Pfän- 
der abgelehnt hat. Anderseits wurde ein deutscher Vorschlag, die 
Kohlen- und Holzlieferungen, deren Unvollständigkeit 
den Franzosen wesentlich zur Begründung ihrer Ansprüche auf 
Sanktionen dient, durch Bereitstellung einer Garantiesumme bis 
zu 50 Mill. Gldm zu sichern, von den Delegierten als indiskutabel 
bezeichnet. Seitens der Reichsregierung ist dann auf diesem die 
letzten Verhandlungen beherrschenden Gebiet nach Verständigung 
mit den in Frage kommenden Industrien ein weiteres Angebot dahin 
semacht worden, zwischen diesen und dem Reich für die festzu- 
setzenden Lieferungsmengen Lieferungsverträgezuschlie- 
Ben, die die Höhe seiner Verpflichtungen aus dem Kohlen- und Holz- 
programm garantieren. Es waren dabei Konventionalstrafen vorge- 
sehen, so daß die Gegenpartei, der das Reich die genannten Rohstoffe 
schuldet, ihre Sicherheit in der Verpflichtung der Lieferanten fin- 
den würde, Für die Durchführung dieses Vorschlages ist wichtig, 
«daß sich die Bergarbeiter des Ruhrgebietes gegen sehr erheb- 
liche, eine weitere starke Steigerung der Kohlenpreise verur- 
sachende Lohnerhöhungen endlich dazu verstehen wollen, vom 
1. IX. ab wöchentlich dreimal je zwei Überschichten zu ver- 


Bd. 2, 1922, S. 426. 5 
. © Nach der neuen Methode. — 3) Berichtigte Zahl. — % Vorl. Ergeb- 
nisse. — 5) Ab 12. VL — 9 Ab 1. VIL 19%: 0. — 7 . VII. 1922: 54,0. 
U AD NIT ee 922: 1208,0 ) Ab 1. VII. 1922: »54,0 
» Vgl. „ETZ“ 1922, S 1123. í 


tragen, und da sodann deutsche Bevollmächtigte dorthin eingeladen 
und entsandt worden waren, Englands Vertreter in der Kommission 
überdies für eine vernünftige Verständigung wirkte, bestand immer- 
hin die Möglichkeit, daß der Wiedergutmachungsausschuß zu einer 
für Deutschland günstigen Entscheidung gelangte. Wie dringend 
das gewesen wäre, zeigt die furchtbare Wirkung der französischen 
Gewalt- und Hetzpolitik auf unsere Wirtschaftslage, wie sie in den 
jede geordnete Erwerbstätigkeit, Haushaltung und Kalkulation un- 
möglich machenden Schwankungen des Markwertes bis 
herab auf '/200o $ und in einer dadurch verursachten ruinösen, 
z. T. auch wucherischen Verteuerung aller Le- 
beus- undArbeitsbedürfnissezum Ausdruck gekommen 
ist, Die Gewerkschaften haben Maßnahmen gegen diese Not 
gefordert, und die Reichsregierung will schnell und umfassend durch 
Gesetze und im Verwaltungswege eingreifen; vielleicht mit einem 
gewissen Erfolg, aber die Wurzel des Übels vermag nicht sie zu 
beseitigen, sondern nur die Entente im Verein mit den V.S. Ame- 
rika,deren Präsident und Finanz allerdings erst eine Konsolidie- 
rung der europäischen Verhältnisse abwarten zu wollen scheinen, 
ehe sie sich zu Taten aufraffen. Immer Politik statt wirtschaftlicher 
Einsicht. So erklärt sich auch das nunmehr bekannt gewordene, von 
Herrn Poincaré beeinflußte VotumderReparationskom- 
mission, diedem Lande, das sie selbst als zahlungsunfähig er- 
klärt, trotzdem vorläufig ein Moratorium versagt und nur 
bereit ist, einem belgischen Vorschlag folgend, für die 1922 noch 
fälligen Barleistungen mit Garantien ausgestattete, binnen sechs 
Monaten in Gold zahlbare deutsche Schatzscheine anzunehmen. Der 
definitive Beschluß über das Moratorium wird verschoben, bis der 
Plan einer durchgreifenden Finanzreform vorliegt. 
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Holland. — Die niederländische Elektroindu; 
strie hat nach Mitteilungen der „Revue Générale de l Electricite 
im Laufe der letzten Jahre einen bemerkenswerten Aufschwung 
genommen, und ihr Export ist besonders 1920 und 1921 gewach- 
sen. Gleichwohl sehen die Fabrikanten der Zukunft nicht ohne 
Unruhu entgegen, weil diese Industrie ihre Entwicklung nur 
den durch den Krieg geschaffenen außerordentlichen Verhältnissen 
verdankt und sehen muß, wie ihre bisherigen Absatzgebiete sich 
seitdem allmählich abschließen, ohne daß Aussicht vorhanden ist, 
neue zu gewinnen, solange die Weltkrisis andauert. Mitte des 
Jahres bestanden in Holland 12 Fabriken elektrotechnischer 
Waren; das in diesem Industriezweig angelegte Kapital betrug 
1914 nicht mehr als 15,5 Mill. Gld und 1921 etwa 64,6 Mill. Gld. 
Vor dem Kriege haben nur vier Unternehmungen ihr Kapital 
im Laufe der Betriebszeit erhöht; nach Abschluß der Feindselig- 
keiten sind aber alle mit Ausnahme zweier in dieser Richtung 
vorgegangen, teilweise sogar mehrfach. Die 12 Werke umfassen 
zwei Fabriken elektrischer Motoren, zwei für Installationsmaterial, 
zwei für Kabel und Drähte und eine Gruppe, die Lampen erzeugt; 
von dieser ist die Glühlampenfabrik von Philips die bedeutendste. 
Das Gefühl der Unruhe, das die holländische Elektroindustrie be- 
herrscht, findet, wie in dem französischen Bericht gesagt wird, seine: 
Begründung nicht nur in der Wirtschaftskrisis, soudern auch in der 
durch die dauernde Markverschlechterung begünstigten deut- 
schen Konkurrenz. Deutschland entzieht den Holländern 
manche ihrer europäischen Märkte und verschließt ihnen auch in- 
folge der Gestaltung der Wechselkurse und der Steigerung seiner 
Produktion seinen eigenen Markt, dem während des Krieges der 
größte Teil der holländischen elektrotechnischen Ausfuhr zufloß. 
Um sich zu schützen, haben die Produzenten fremde Unterstützung 
nachsuchen müssen; die Motorenfabriken fanden sie in Beihilfen 
der Regierung, die Gruppe Philips in der Verbinduug mit einem be- 
deutenden amerikanischen Unternehmen. Die Draht- und Kabel- 
werke brauchen den deutschen Wettbewerb am wenigsten zu fürch-. 
ten, weil sie schon lange vor dem Kriege bestanden, sich eines aus- 
gezeichneten Rufes bei ihrer Kundschaft erfreuen und über fest- 
gegründete Absatzmärkte verfügen. Der Export der holländischen 
Elektroindustrie bildet einen beträchtlichen Teil der Ausfuhr 
des ganzen Landes; sein Wert ist 1920 auf etwa 25 Mill. Gld, 1921 
auf 30 Mill. Gld gestiegen. — Auch der Jahresbericht der Henge- 
losche Eleetrische en Mechanische Apparaten 
Fabriek (Heemaf), Hengelo, für 1921 klagt, wie wir in „Elec- 
trical Review“ lesen, sehr über die deutsche Konkurrenz und kon- 
statiert, daß diese und die geringe Nachfrage ein einträgliches Ar- 
heiten nicht zuließen. Mit. Rücksicht auf die Unsicherheit der Lage 
und eine voraussichtlich längere Dauer der Depression haben es 
die Leiter des Unternehmens für wünschenswert erachtet, den Be- 
trieb einzuschränken und die Lagerbestände nicht weiter zu ver- 
größern. Zurzeit übersteigt das Ausfuhrgeschäft in den haupt- 
sächlichsten Erzeugnissen den Inlandummsatz erheblich, trotzdem der 
fortwährende Wechsel, dem die Einfuhrzölle der Bezugsländer 
unterliegen, große Schwierigkeiten bereitet. Da die Motorenerzeu- 
gung der Gesellschaft nur einen Teil der monatlich in Holland ver- 
kauften Gesamtzahl solcher Maschinen ausmacht, besteht Aussicht 
auf eine wesentliche Besserung des heimischen Han- 
dels mit diesen Erzeugnissen, wenn die deutschen Preise weiter 
wachsen, und darauf basiert die Erwartung, daß der zur Deckung 
der Betriebskosten notwendige Umsatz in absehbarer Zeit erreicht 
wird. Das Unternehmen sieht daher der Zukunft mit .mehir Ver- 
trauen entgegen als im vorigen Jahr, zumal es Chancen zu haben 
glaubt, an der Elektrisierung der Eisenbahnen teil- 
nehmen zu können. Nach Überweisung von 0,928 Mill. Gld an den 
Reservefonds wird ein Debetsaldo von 0,72 Mill. Gld vorgetragen. 


V.S. Amerika. — Das Department of Commerce hat nach 
„Electrical World“ vor kurzem einige im 14. Fabrikations- 
zensus über die amerikanische Elektroindustrie gewon- 
nene Angaben mitgeteilt. Danach war der Wert der hergestellten 
Glühlampen 1919 um rd 40,3 Mill. $ oder 232 % größer als 1914. 
Die Erzeugung von Wolframlampen betrug nahezu 81 % des Wertes 
aller im erstgenannten Jahr fabrizierten Glühlampen (68,5% in 
1914). Für Telegraphenapparate und -instrumente ergibt 
eich für die Zeit von 1914 bis 1919 ein W ertzuwachs von mehr als 
1000 %. „Electrical World” bemerkt, daß die Angaben über Funk- 
vorrichtungen nicht die Größe der Installationen wiedergeben, weil 
sie nur die Instrumente und Zubehörteile erfassen, die von den Fa- 
hriken während der Zensuslahre 1919, 1914 und 1909 zeliefert Wor- 
den sind. Der Wert aller 1919 erzeugten rel e p hona pparate, 
lilfsvorriehtungen usw. ist gegen 1914 um 23,4 Mill. $ oder fast. 
103 % gewachsen, der Wert der Schalttafeln für Privatanlagen bei 
93 Mill. $ gegen 0,45 im Vorkriezslahre um rd 410 76. Ebenso 
ergibt sich für automatische Schalttafeln, also a des öffent- 
lichen Dienstes, eine W ertzunalme von nahezu 332 % gegen- 
über 1914. 


a we en = 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein Mannheim-Indwigshafen. Die auf 
den 10. IN. in Aussicht genommene Besichtigung des Itter-Kraftwerkes 
kunn aus unvorbergesehenen Gründen nicht stattfinden. 
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Elektrotechnische Gesellschaft Hannover. 7. IX. 192 abds. 


á Uhr: Vortrag Dipl.-Ing. Kots, Dresden, Elektrische Wärmeapparate 
„Radiophor“. 


RECHTSPFLEGE. 


Ist die in der Geldentwertung begründete Preissteigerung der 
Anlage- und Betriebsgegenstände in der Steuerbilanz bei Ermitte 
lung des steuerbaren Reingewinnes zu berücksichtigen?!) — Di: 
Finanzämter haben wiederholt von den Steuerpflichtigen vorgenon- 
mene Abschreibungen dem steuerbaren Gewinn zugeschlagen, in- 
dem sie darauf hinwiesen, die durch die Abnutzung eingetretene Ent- 
wertung sei wettgemacht durch die im letzten Geschäftsjahre einge- 
tretene, durch die Geldentwertung bedingte Preiserhöhung der in 
Frage kommenden Betriebsanlagen. Sie stützten sich hierbei auf 
die Praxis des preußischen Oberverwaltungsgerichtshofes, wonach 
gemäß § %1 Ziff. 3 HGB. der Anschaffungswert abzüglich der Ab- 
nützung n u r angesetzt werden dürfe, wenn der Verkaufswert gerin- 
ger sei, daß dagegen, wenn dieser im letzten Geschäftsjahr gestiegen 
sei, diese Werterhöhung mit der Höchstgrenze, daß der Anschaffung 
preis nicht überstiegen werden darf, berücksichtigt werden müs. 
Zur Kennzeichnung der formalistischen Methode, die zu dieser Ent- 
scheidung führte, sei auch die Begründung kurz angeführt: Nach 
§ 261 Ziff. 3 HGB. dürfen Betriebsgegenstände „ohne Rück- 
sichtaufeinengeringeren Wert“ zudem Anschaffung 
oder Herstellungspreis angesetzt werden. Das Oberverwaltungsze 
richt sagt nun, die Worte „ohne Rücksicht auf einen geringeren 
Wert“ seien dahin zu verstehen, daß die Einsetzung zum Anschaf- 
Jungswert nur zulässig sei, „fa lls der Wert geringer ist“. 


Daß damit der wirtschaftliche Zweck der Vorschrift, zu vermei- 
den, daß nicht verwirklichte Scheingewinne, die aus einer vorüber- 
gehenden Preissteigerung auf dem Papiere sich ergeben, als Ge 
winne ausgeschüttet werden, auf den Kopf gestellt wird, liegt klar 
auf der Hand. Unter den heutigen Verhältnissen würde diese Auf- 
fassung geradezu katastrophal wirken, denn sie würde zur Wes 
steuerung des Anlage- und Betriebskapitals führen. In Erkenntnis 
dieser Wirkung hat denn auch der Reichsfinanzhof diese Auffassun: 
in dem gegenwärtigen Entscheide mit einer geradezu erfrischendtu 
Energie verworfen. Er folgt zunächst dem Oberverwaltungsgerichts- 
hof aufs formal-juristische Gebiet und weist aus der Begründung 
zum alten Aktiengesetz und zum neuen HGB. nach, daß $ 261 Ziff. | 
bis 3 HGB. „ihrem Sinne und Zwecke nach dazu dienen sollten, die 
Ausschüttung nicht realisierter Gewinne auszuschließen, und dub 
die Worte in Zilf.3,ohneRücksichtaufden geringeren Wer! 
ebensogut dahin verstanden werden können, daß sie bedeuten auch 
wenn der Wert geringer ist‘ oder ‚ohne Rücksicht auf einen etwa 
geringeren Wert‘“. Wichtiger sind jedoch die wirtschaftlichen Er 
wägungen. Der Reichsfinanzhof sagt: 


„Zu diesen gegen die Auffassung des Oberverwaltungsgericht: 
sprechenden Gesichtspunkten treten für den vorliegenden Fall dir 
folgenden Erwägungen hinzu. Die ältere Rechtsprechung des Ober- 
verwaltungsgerichts konnte von dem sich gleichbleibenden Geldwer! 
der Friedenszeit ausgehen. Für die Kriegs- und namentlich für die 
Nachkriegszeit aber darf der Einfluß der fortschreitenden Gelln! 
wertung nicht außer Betracht bleiben. Esistnach Möglich 
keit eine Gesetzesauslegung anzustreben, we 
che vermeidet, daß bloße Scheingewinne,dielf 
diglich in dem sinkenden Geldwert ihren Grund 
haben, als Dividende ausgeschüttet oder wegg? 
steuert werden müssen, da sonstdieBetriebez!! 
volkswirtschaftlich verderblichen Aufzehrunf 
ihresBetriebskapitalsgezwungenwerden. Diese 
Gesichtspunkt hat allerdings die Gesetzgebung wesentlich erst 1 
neuester Zeit durch die Novellen zum Einkommensteuergest!2 bi 
durch das vom Reichstag beschlossene Vermögenssteuergeselz 7 
verwirklichen gesucht. Für das Gebiet der eigentlichen a 
steuergesetze ist die Rechtsprechung an die engeren, durch die 1 
sung dieser Gesetze gegebenen Schranken gebunden. Indessen on 
gerade für die vorliegende Frage das KrStG. 1916, dessen 3 
17 gemäß § 24 des KrAbgG. 1918 auch hier anwendbar sind, 0 
lichkeit, zu einer den wirtschaftlichen Verhältni®® 
Rechnung tragenden Auslegung zu gelangen. m 
dem $ 16 KrStG. 1916 für die Berechnung des Bilanzgewinns Pi 
der Beobachtung der gesetzlichen Vorschriften ausdrücklic uch- 
die Berücksichtigung der Grundsätze der ordnungsmäßigen zwitr 
führung vorschreibt. Der kaufmännische Brauch kann zwar 
gendes Gesetzesrecht nicht aufheben oder abändern. 
maßgebend, soweit er mit dem Gesetze vereinbar ist. kannt un 
Deukschrift erwähnte und von ihr als dem Gesetzgeber be ae allge 
von ihm gebilligt bezeugte Handelssitte aber gebietel, wie j ist > 
meine Brauch gerade der vorbildlich geleiteten Betriebe he 
sondere Vorsicht gegenüber der höheren Bewertung vol ganzen 
gegenständen bei bloßen Konjunktursteigerungen, die a 
Wesen nach den Charakter einer vorübergehenden Prerio nender 
gen. Wenn, wie in vorliegendem Falle, ein vorsichtig T 
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Kaufmann es ablehnte, die während des Kriegsgeschäftsjahres 1917 
etwa eingetretene, von ihm als bloe vorübergehende Konjunktur- 
wirkung angesehene Preissteigerung seiner Anlagegegenstände in 
seiner Bilanz zu berücksichtigen, unter dem Gesichtspunkt, dal es 
sich hier umniehtrealisierteundnichtrealisierbare 
Gewinne handle, und bei Ansetzung des Anschaffungswertes und der 
Abschreibung der durch die tatsächliche Abnutzung herbeigeführten 
Wertminderuug bestehen blieb, so war dagegen vom Standpunkt der 
ordnungsmäßigen Buchführung nichts einzuwenden. Auch ein vor- 
siehtig rechineuder Käufer, der den Betrieb als ganzen zur Fortfüh- 
rung erwerben wollte, würde der Bewertung nicht die auzenblick- 
lichen, infolge der Konjunkturverhältnisse außerondentlich hohen 
Marktpreise der einzelnen Anlagen zugrunde gelegt haben, sondern 
beider seinem Preisangebot für das ganze Unternehmen zugrunde zu 
legenden Kalkulation davon ausgegangen sein, daß die gegenwärtige 
Konjunktur für die Bewertung der Anlagegegenstände, die, als nicht 
zum Verkaufe bestimmt, von ihr keine Vorteile haben würden, auier 
Betracht bleiben müsse. 

Aus diesen Gründen ist für das Gebiet des 
Kriegssteuergesetzes 1918 die Bereeltigunz der 
nach § 261 des HGB. bilanzierenden Gesellschaf- 
ten, solche Wertsteigerungen ihrer Anlaxgeve- 
genstände,diesiealsaufvorübergeheuder Kon- 
Junktursteigerung berulhend ansahen und nach 
der Betrachtungsweise vorsichtiger rechnender 
Kaufleuteauchausehendurften,außer Betracht 
zulassen, zubejahen.“ 

Diese Entscheidung betrifft allerdings die Kriegssteuerzesclze. 
Die ihr zugrundeliegenden Erwägungen werden sich jedoch zweifel- 
los auch auf den übrigen Steuergebieten durchsetzen und dazu bei- 
tragen, im Steuerrecht gemäß 8 4 der RAbrO. die wirtschaftliche 
Auslezungsmethode an Stelle der rein juristischen treten zu lassen. 

Rechtsanwalt Dr. jur. W. Ringwald, Rheinfelden. 


Die Vorteile und Nachteile des Madrider Abkommens für Deutsch- 
land. — Zu der in der „ETZ“ 1922, S. 1100, schon veröffentlichten 
Mitteilung überden Beitritt Deutschlands zum Madrider Abkommen 
vom 14. IV. 1891/2. VI. 1911, betreffend die internationale Registriec- 
rung von Fabrik- oder Handelsmarken wäre noch nachzutragen, daß 
dem Abkommen bisher von den europäischen Staaten Belgien, Frank- 
reich (mit Algier und den Kolonien), Italien, die Niederlande (nebst 
Niederländisch-Indien, Surinam und Curacao), Österreich, Portugal 
(nebst den Azoren und Madeira), Rumänien, die Schweiz, Südsla- 
wien, Spanien, die Tschechoslowakei, Ungarn, von den außereuro- 
päischen Brasilien, Kuba, Marokko, Mexiko und Tunis angehören. 
Wie in der obengenannten Mitteilung schon kurz gesagt worden ist, 
kann sich ein Deutscher den Schutz eines in Deutschland eingetra- 
genen Warenzeichens in allen übrigen dem Abkommen anzeschlos- 
senen Ländern dadurch sichern, daß er das Zeichen durch Vormitt- 
lung des Reichspatentamtes bei dem Internationalen Bureau in Bern 
hinterlegt. Es ist also Voraussetzung, daß das Zeichen in Deutsch- 
land als Warenzeichen eingetragen ist. Das Internationale Bureav: 
registriert das angemeldete Zeichen, zeigt diese Eintragung den Pa- 
tentämtern der angeschlossenen Staaten an und veröffentlicht sie in 
einem regelmäßig erscheinenden Blatt. Vom Zeitpunkte der Re- 
zistrierung in Bern an ist die Marke in jedem angeschlossenen Staate 
ebenso geschützt, als wenn sie dort unmittelbar angemeldet worden 
wäre. Jede Marke, die in Bern innerhalb von 4 Monaten nach der An- 
meldung im Ursprungsland eingetragen worden ist, genießt das Prio- 
ritätsrecht gegenüber Zwischenanmeldunzen. Der Artikel 5 des Ab- 
kommens enthält die für Deutschland wichtige Bestimmung, daß die 
Patentämter derjenigen Länder, deren Gesetze sie dazu ermächtigen, 
erklären: können, dab der registrierten Marke in ihrem Lande der 
Schutz nicht gewährt werden kann, vorausgesetzt, daß dieselben Be- 
Stimmungen dort für direkte Anmeldungen gelten. Diese Erklärung 
muß spätestens innerhalb eines Jahres unter Angabe der Zurück- 
weisungsgründe an das Internationale Bureau erfolgen, das die Er- 
klärung der Behörde des Ursprungslandes uml dem Anmelder der 
Marke unverzüglich übermitteln soll. Der letztere hat dann dieselben 
Rechtsmittel, als ob er in dem betreffenden Lande selbst eine direkte 
Anmeldung hinterlegt hätte. Er kaun also auch Beschwerde ein- 
lesen. Der Schutz durch die Registrierung des Internationalen Bu- 
reaus dauert 20 Jahre, läuft jedoch ab, wenn das Zeichen im Ur- 
sprungslande keinen gesetzlichen Schutz mehr genießt, Die Rezi- 
strierung kann nach Ablauf der 20 Jahre oder auch sonst jederzeit 
erneuert werden. Über die Gebühren wurde hier schon berichtet. Das 
Ergebnis der Frankengebühr wird nach Abzug der gemeinsamen 
Kosten des Berner Amtes zu gleichen Teilen unter die vertragschlie- 
enden Staaten verteilt. Der Eigentümer einer registrierten Marke 
kann jederzeit bei seinem Heimatspatentamt aufden Schutz in einem 
oder mehreren angeschlossenen Ländern verzichten. Jedes Patent- 
amt teilt dem Internationalen Bureau etwaige Löschungen, Verzicht- 
leistungen, Übertragungen und sonstige Veränderungen im Eigen- 
tumsrecht des Warenzeichens mit, die in das Berner Register einge- 
tragen, den anderen Patentämtern mitgeteilt und in dem Amtsblatt 
veröffentlicht werden. Das gleiche Verfahren wird durchgeführt, 
wenn ein Zeicheninhaber seine Warenliste verkürzen will, Dagegen 
ist eine nachträgliche Hinzufügung von weiteren Waren auf der 
Liste nur durch Neuanmeklung durchführbar. Übertragungen von 
Warenzeichen auf andere Personen sind nur zulässig, wenn diese in 
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dann eingetragen, wenn die Zustimmung der für den neuen Markens- 
inhaber zuständigen Behörde eingegangen ist. Das Abkommen ve- 
einträchtigt nicht das Recht der einzelnen Staaten, die Übertragung 
einer Marke von der gleichzeitigen Übertragung des Betriebes ab- 
hängig zu machen, wie dies z. B. in Deutschland der Fall ist. Fürden 
Übergang ist bestimmt, daß der Antrag auf internationale Registrie- 
rung auch für solche Zeichen zulässig ist, die vor dem Beitritt 
Deutschlands zu dem Abkommen in die deutsche Warenzeicheurolle 
eingetragen worden sind. 

Ob der Beitritt Deutschlands zu dem Abkommen vorteilhaft ist, 
wird verschieden beurteilt. Große Schwierigkeiten bereitete zu- 
nächst die Frage, was mit den rd 26 300 Marken geschehen soll, die 
bereits in das Berner Register eingetragen sind. Sollte man den über 
Überlastung klagenden Warenzeichenabteilungen des Patentamtes 
die Last aufbürden, diese lange Liste von Zeichen in kurzer Zeit 
durchzuprüfen? Der Artikel 3 des Gesetzes hat in einer etwas gc- 
waltsamen Lösung diese Marken von der nach dem deutschen Ge- 
setze erforderlichen Prüfung ausgenommen, Sie werden also plötz- 
lich zu deutschen Warenzeichen, ohne der scharfen Prüfung zu uuter- 
liegen, die das deutsche Warenzeichengesetz in Hinblick auf Neuheit 
und allgemeine Versagungsgründe vorschreibt. Daraus ergeben sich 
natürlich unerfreuliche Streitfragen. Wenn z. B. ein Deutscher ein 
deutsches Warenzeichen besaß und ein Franzose sich eine Nach- 
ahmung in Bern hatte eintragen lassen, würde diese jetzt ohne Prü- 
fung zum deutschen Warenzeichen. Zwar wird wohl Abhilfe durch 
Löschungsklage möglich sein, aber es ist erst ein lanzwieriger Pro- 
zels erforderlich, um die Sachlage zu klären. Auch erscheint unge- 
kehrt die Gefahr von Löschungsklagen gegen deutsche eingetragene 
Warenzeichen auf Grund soleher internationaler Zeichen nicht ganz 
ausgeschlossen. Wohl werden diese und andere Bedenken dadurch 
gemildert, daß ein Teil der Beruer Zeichen, nach Schätzungen etwa 


6000, schon vorher direkt als deutsches Warenzeichen nach Prüfunz 


eingelragen waren. Voraussichtlich werden vorwiegend mit diesen 
Zeichen größere Importinteressen verbunden sein, durch die über- 
haupt erst Streitfragen akut werden. Immerhin dürfte auch so noch 
reichlich Raum für Differenzen verbleiben. Weitere Schwierig- 
keiten können sich aus der Verpflichtung des Patentamtes ergeben, 
innerhalb eines Jabres dem Berner Amte über die Eintragbarkeit der 
Marke Auskunft zu geben. Bei der jetzigen Belastung des Patent- 
amtes ist es nieht ausgeschlossen, daß innerhalb eines Jahres diese 
Klärung noch nicht eingetreten ist. Was soll dann geschehen? Soll 
das Patentamt die internationalen Anmeldungen schneller behandeln 
als die direkten Anmeldungen? Dann würden die Anmeldungen der 
Ausländer schneller geprüft auf Kosten der Anmeldungen Deutscher. 
Bei der Finanzlage des Reichs ist es auch unerfreulich, daß durch 


das Abkommen dem Patentamt wesentliche Eianahmen entgehen. - 


Es erhält für die Prüfung und Eintragung nur einen Anteil an den 
Einnahmen des Berner Bureaus, soweit diese nicht durch letzteres 
selbst verbraucht werden, was naturgemäß zum überwiegenden Teil 
der Fall sein wird. Das bedeutet namentlich bei den jetzigen deut- 
schen Klassen- und Drucklegungsgebühren eine empfindliche Ein- 
bube an Einnahmen. 

Aus diesen und anderen Gründen ist in den Vorverhandlungen 
von sachkundiger Seite, namentlich auf Grund der in Österreich ge- 
machten Erfahrungen, das Abkommen nicht als erstrebenswert be- 
zeichnet worden. Wenn es trotz aller Bedenken eingeführt worden 
ist, so geschah dies. weil sich für die interessierten deutschen Zei- 
cheninhaber die Kosten der Warenzeichenanmeldungen im Aus- 
lande nieht unbeträchtlich verringern. Denn an die Stelle der Ar- 
meldungen in mehreren Ländern tritt die eine in Bern. Dieser Vor- 
teil ist natürlich wichtig, es ist aber fraglich, ob das Reich heute in 
der Lage ist, auf Einnahmen zu verzichten zugunsten vorwiegend 
kapitalkräftiger Kreise, für die die Anmeldekosten für Ausland- 
warenzeichen als Werbekosten eines einträglichen Geschäftes anzu- 
sehen sind. Dazu kommt, daß die ganze Struktur des Madrider Ab- 
koinmens eigentlich auf Länder zugeschnitten ist, die, wie z. B. 
Frankreich, das einfache Anmeldeverfahren ohne Prüfung haben, 
und bei Ländern mit Prüfung, wie Deutschland, allerhand Schwie- 
riekeiten ergibt. Hierin ist es auch begründet, daß die beiden wirt- 
schaftlich stärksten Staaten, England und die V. 8. Amerika, dem 
Abkommen bisher nicht beigetreten sind uml vermutlich auch nieht 
beitreten werden. Es wird abzuwarten sein, ob die Vorteile des bei- 
tritts Deutschlands zum Madrider Abkommen groß genug sind, um 
die Nachteile auszugleichen. 


Eine Gesetzesvorlage über die Verlängerung der Frist zur An- 
strengung von Rtückerstattungsprozessen in den V, S. Amerika. — 
Beim amerikanischen Kongreß ist mit Genehmigung des Präsiden- 
ten Harding und der Führer der gegenwärtigen Regierung, auch 
des jetzigen Alien Property Custodian Miller, ein Gesetzentwurf 
eingebracht worden, aus dessen Unterlagen hervorgeht, daß die 
amerikanische Regierung etwa 33000 einzelne Vermögen ehemals 
feindlicher Staatsangehörizger im Werte von etwa 345 Mill. $ ver- 
waltet. In erster Linie ist vorgesehen, den früheren Eigentümern 
Vermögen zurückzugeben, soweit es im Einzelfalle 10000 $ nient 
überschreitet. Von den 33 000 Vermögen würden über 30 000 diese 
Vergünstigungen zenießen. Bei größeren Vermögen sollen 10000 $ 
ausgezahlt werden. Ferner soll die Frist zur Anstrengung von Pro- 
zessen zwecks Rückerstattung von Beträgen, welche die amerika- 
nische Regierung für während des Kriegs beschlagnahmtes feind- 
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. liches Eigentum erhalten hat, um 6 Monate verlängert werden. Durch 

das bekannte Trading with the Enemy Act wurde die amerikanische 
Regierung im Kriege ermächtigt, Lizenzen von amerikanischen Pa- 
tenten, Warenzeichen und Urheberrechten, welche Eigentum deut- 
scher Staatsangehöriger sind, abzugeben. Durch den Friedensvertrag 
mit Amerika wurde tür Prozesse, die der Rückerstattung dienen soll- 
ten, eine Frist von einem Jahr gesetzt, die am 2. V11. 1922 augelauien 
war. Letztere Bestimmung ist nicht genügend bekanut gewesen. 
Auch hat wohl das große finanzielle Risiko eines Prozesses in Ame- 
rika die meisten Interessenten davon abgehalten, die Klage anzu- 
strengen. Nach privaten Informationen soll dies nur in etwa 40 täl- 
len geschehen sein. Durch die neue Bill würde die Frist um ein halbes 
Jahr verlängert werden. Da für sie der Präsident und die Führer der 
Kegierung eingetreten sind, wird sie aller Wahrscheinlichkeit nach 
angenommen werden. 


Schutzrechte im abgetretenen Oberschlesien. — Durch Ges2tz 
vom 11, VI. 1922 ist das Deutsch-Polnische Abkommen über Vixr- 
schlesien vom 15. V. 1922 in Krait getreten. Danach behalten in dem 
an Polen fallenden Teil des Abstimmungsgebietes die dort veim 
Übergang der Staatshoheit geltenden materiell-rechtlichen Bestim- 
mungen während eines Zeitraumes von 15 Jahren ihre Gültigkeit, 
somit also auch alle gewerblichen Schutzrechte. Werden soine 
Schutzrechte durch Anwendung allgemeiner Gesetze aufgehopen 
oder beeinträchtigt, so ist der diese Gesetze oder Anordnungen an- 
wendende Staat zur vollen Entschädigung verpflichtet. Das Ab- 
kommen enthält ferner nähere Bestimmungen über das Schieds- 
gericht. 


Klassenverzeichnis für Warenzeichen. — Durch das Gesetz zur 
Erhöhung der patentawtiichen Gebühren vom 27. Vl. 1922+) ist fur 
Warenzeichen außer einer Grundgebühr von 200 M noch für Jede 
Klasse und Unterklasse bis zur Höchstzahl von 20 eine Klasseuge- 
bühr von 100 M eingeiührt worden. Maßgebeud für die Berechnung 
ist die amtliche Warenklasseneinteilung. Eino Bekanntmachung des 
Präsidenten des Patentamts empfiehlt nun, in den eingereichten Wa- 
renverzeichnissen die Waren nach der gesetzlichen Klasseneintei- 
lung zu ordnen, um dem Anmelder und dem Amte die Feststellung der 
Klassen- und Unterklassengebühren zu erleichtern. Line Waren- 
liste, in der die vorkommenden Waren unter Angabe der Klassen 
alphabetisch verzeichnet sind, ist in Bearbeitung. 


Schutzdauer verlängerter Patente. — Das Gesetz, betr. die Ver- 
längerung der Schutzdauer von Patenten, vom 27. 1V. 1920 hat zu 
Unklarheiten darüber geführt, an welchem Tage die Schutzdauer 
der verlängerten Patente abläuft. Es waren in der Literatur ver- 
schiedene Standpunkte vertreten worden. U. a. hatte Justizrat Ar- 
noldSeligsohndie Auffassung vertreten, daß die Verlängerung 
mit dem Tage der Zustellung des Verlängerungsbeschlusses beginne. 
Die Beschwerdeabteilung 1 hat in einer Entscheidung vom 13. V1. 
1922 sich dahingehend ausgesprochen, daß dio Verlängerung ledig- 
lich an die ursprüngliche Dauer des Patentes anzufügen und das 
Patentamt befugt sei, unabhängig von den Gerichten das Erlöschen 
der Schutzdauer in die Rolle einzutragen. Soweit bisher in der Lite- 
ratur bekannt geworden ist, ist dies der erste Fall, das eine Behörde 
zur Frage der Dauer der Patentverlängerung Stellung genommen 
hat. Immerhin ist es fraglich, ob Gerichte, die unabhängig vom Pa- 
tentamnte dieselbe Frage in Verletzungsklagen zu entscheiden haben, 
im gleichen Sinne wie das Patentamt entscheiden werden. 


Gewerblicher Rechtsschütz im Auslande. — China. Vor dem 
Kriege wurden deutsche Handelsmarken bei dem chinesischen 52w- 
zollamt eingetragen, um ihnen den Schutz für China zu gewähren. 
Nach den deutsch-chinesischeu Vereinbarungen vom 20. V. 1921 kanin 
der urspüngliche Eigentümer einer solchen Handelsmarke in Chins 
seine Marke unter Eutrichtuug der Gebühr von 5 Haikuan Taeis 
erneut eintragen, um ihr die frühere Wirkung wiederzugeben. 

Kanada. Der Reichsminister der Justiz hat eine Verordnung 
über gewerbliche Schutzrechte der Angehörigen Kanadas vom 
10. VILL. 1922 erlassen, um den deutschen Staatsangehörigen in Ka- 
nada entsprechende Rechte zu sichern. Nach dieser Verordnung 
werden zugunsten der Angehörigen Kanadas die gesetzlichen Fristen 
zur Zahlung von Patentjahresgebühren, soweit sie nicht vor dem 
1. VIIL 1914 abgelaufen sind, nachträglich bis zum 4. \1. 1922 ver- 
längert. Sofern bis zu diesem lage die rückständisen Beträge nach- 
gezahlt sind, treten inzwischen erloschene Patente wieder in Kraft 
Wer ein solches Patent im Inland gutgläubig vor der Veröffent- 
licehung der Bekanntmachung in Benutzung genommen oder die daru 
erforderlichen Veranstaltungen getroffen hat, kann es weiter in dem 
Umfange des deutschen Vorbenutzungsrechts benutzen. 


Spanien. Die amtlichen Gebühren für Patente und Waren- 
zeichen sindinSpanien vom 1. VHI 1922 an erhöht worden. 


Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


D Vgl. „ETZ 1922. 8. wo. 


PERSÖNLICHES, 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


G. Adt rt. Vor kurzen starb in Bad Orb der Vorsitzende des Auf- 


sichtsrats der Speziulfabrik elektrotechnischer Bedarfsartikel Gebr. 
Adt A. G. der Geheime Kommerzienrat Gustav Adt. Der Verstor- 


bene gehörte einer seit fast zwei Jahrhunderten im Saargebiet ar 
sässigen Grobindustriellen-Familie an. Nach Kriegsschluß wurde 
er von den Frauzosen aus seiner Heimat Forbach vertrieben und die 
Adtsche Fabrik in Lothringen liquidiert. G. Adt verlegte darauf die 
neue Adtsche Fabrik nach Wächtersbach in der Nähe des Bades Ort, 
woselbst er verschieden ist, i 


A. Sommerfeld. Die Wisconsin-Universeity in Madi- 
son hat den ordentlichen Professor für theoretische Physik an der 
Universität München, Dr. A. Sommerfeld, eingeladen, die an 
der Wisconsin-University vor dem Kriege errichtete Karl-Schurz- 
Professur, die satzungsgemäß von einem Deutschen zu versehen 
ist, {ür die Monate September bis Januar zu übernehmen. Prof. son- 
ınerfeld hat die Einladung angenommen. Er wird während dieser 
Zeit auch noch an einigen anderen Instituten Vorträge halten. 


J. Stark. Der Professor der Physik Dr. Johannes Stark ix 
von der königlichen Nationalen Akademie der Wissenschaften in 
Rom zum auswärtigen Mitglied gewählt worden. Kurz zuvor ist 
ihm die goldene Matteucci-Medaille für seine Entdeckungen in der 
Physik verliehen worden. 


Auszeichnungen. Dem Geh. ÖOberpostrat Prof. Dr. Ka: 
Strecker, Präsident des Telegraphen-Technischen Reichsaut: 
in Berlin, wurde von der Technischen Hochschule Dresden in Ar 
sehung seiner steten und vielseitigen wissenschaftlichen Förderung 
der Elektrotechnik die Würde eines Dr.-Ing. e. h. verliehen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Bchriftieitus 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Neue Riemenspannvorrichtung. 


Die in der „ETZ” 1922, S. 853 in Abb. 9 dargestellte Riemer- 
spannvorrichtung ist ein Musterbeispiel für eine Anordung, wie 3lt 
nicht gemacht werden soll. Bekanutlich ist die vom Riemen zt 
übertragende Leistuug abhängig von dem Werte“ «, worin e dit 
Grundzahl der nat. Logarithmen, u die Keibungszahl zwischen Kir 
menscheibe und Riemen sowie aden vom Riemen umschlungenen Dr 
gen in Bogenmaß bedeuten. Wie ohne weiteres einzusehen, bei? 
{lußt eine Änderung von a das Resultat sehr stark in dem Sinne, 03° 
bei seiner Verringerung die zu übertragende Leistung sinkt, wab 
rend sie bei einer Vergrößerung unter sonst gleichen Umstände 
sich steigert. Nun hat aber der in der Abbildung dargestellte „Ad 
ko“- Kiemenspannriug zur Folge, daß der von Riemen umspaunlt 
Bogen der Motorscheibe verkleinert wird, während die Bestrebur- 
gen fachmännischer Kreise dahin zielen, den umspannten Boge’ 
möglichst groß zu machen. Eine Verkleinerung des umspanlel 
Bogens hat größeren Riemenschlupf, also Leistungsverluste 10 
Folge, weiter werden Riemen und Lager übermäßig hoch beat 
sprucht und verschleißien bald. Das sind Dinge, die wir uns heut, 
wo höchste Wirtschaftlichkeit auf allen Gebieten die Hauptin? 
rung ist, nicht leisten können. 

Berlin, 12. VIL 192%, F. Zeug 

Hierzu schickt uns die Herstellerin der erwähnten Rienie 
spannvorrichtung Koch & Cie. in Remscheid-Vieringhausen folgeni: 
Erwiderung: T 

Wenn es sich nur darum handelt, mit geringster Vorspantu e 
des Riemens eine möglichst grohe Nutzkraft zu erzielen, 50 ist 24° 
fellos eine Verminderung des umschlungenen Bogeus von Nacht 
Es ist deshalb erklärlich, daß man im allgemeinen das B al 
hat, den Bogen zu vergrößern, Dies kann erreicht werden Ba 
Anordnung einer von.aulen gegen das schlaffe Trum drücken 
Rolle. Wegen der verhältnismäßig hohen Kosten der dazu erfor bis 
lichen Einrichtungen finden solche aber bei kleineren ee 
125 mm Scheibendurchmesser, für welche der Spannring 10 on 
Linie bestimmt ist, bis heute nur ausnahmsweise Anwendung. A 
erwähnen ist auch, daß bei sehr geringem Scheibendurchmess. 
Rolle das schlaffe Trum wegen des unvermeidlichen Längen? == 
nach kurzer Zeit gegen das zichende Trum drücken und ein in 
des Riemens erforderlich machen würde. Richtig ist, dab Ba 
wendung des Adko-Riemenspannringes unter Umständen a u 
schen des Riemens stattfindet, und zwar ist dies jedesmal podar 
bei plötzlich eintretender erheblicher Steigerung des Krafi (sehr 
vor allem beim Anlaufen. In solchen Fällen ist aber ein RUH 
des Riemens fast immer sehr erwünscht. Bei einem Rieme ig: 
mit Spannring ist theoretisch die erforderliche Spannung *' Jaffe 
größer als bei einem Riementrieb mit von außen gegen das sek 
Trum drückender Rolle, in der Praxis ist es vielfach ums 
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und zwar aus dem einfachen Grunde, weil «lie Spannrolle fast immer 
mehr als nötig belastet wird, teils aus Unkenninis, teils auch, um 
die Schwingungen der Rolle bei stark schwankender Kraftentnahme 
möglichst zu miklern. Daß bei unnötig großer Belastung der Spann- 


‘rolle erst ein Rutschen des Riemens erfolgen kann, wenn eine ge- 


fährliche Überlastung eingetreten ist, bedarf kaum besonderer Er- 
wähnung. Wenn nach Vorstehendem einem verhältnismäßig ge- 
ringen Mangel des Riemenantriebs mit Spannring, im Vergleich zu 
einem Trieb mit selbsttätizer Spannrolle, anderseits sehr wesent- 
liche Vorteile gegenüberstehen, so trifft dies in bedeutend höherem 
Maße zu, wenn ein Riementrieb mit Dehnunssspannunz herange- 
zogen wird. Herr Professor Kutzbach, Dresden, hat in dieser 
Ninsicht eingehende Versuche angestellt. Wenn dadurch aueh noch 
nicht alle auftretenden Fragen restlos geklärt sind, so ist mindestens 
erwiesen, daß Herr Z. sich im Irrtum befindet mit der Annahme, daß 
die geringe Verkleinerung des Umschlingunzswinkels ohne weiteres 
einen größeren Riemenschlupf zur Folge habe. In dem betreffenden 
Versuchsbericht heißt es u. a: .„Die Versuche zeigen iüberein- 
stimmen«d, daß in bezug auf die Verbesserung des Schlupfes der 
Adkoring tatsächlich von Vorteil ist. Der Schlupf verringert sich 
bei Einlage dieses Ringes oft ganz erheblich.“ 

Wenn Herr ZEUG eingangs seiner Zuschrift sagt, der Adko- 
Riemenspannring sei das Musterbeispiel einer Anordnung, wie xie 
nicht gemacht werden soll, so glauben wir, zum Schluß unserer Er- 
widerunz mit viel größerem Recht die Behauptung aufstellen zu 
dürfen, daß die Ausführungen des Herrn Z. das Musterbeispiel einer 
einseitizen Kritik darstellen, wie sie nieht sein sollte, und die so- 
wohl durch die praktische Erfahrung als auch die von einer Auto- 
rität auf diesem Gebiete angestellten wissenschaftlichen Versuche 
als im wesentlichen unberechtizt erwiesen ist. 


Reimscheid-Vieringhausen, 4. VIII. 1992, 


Koch& Cie. 


Strompreisbewegung und Tarifgestaltung. 
’ Zu dem in „ETZ” 1922, S. 212, veröffentlichten Aufsatz erstatte 
ich mir, um mißßverständliehen Auffassungen über Inhalt und Zweck 
desselben zu begegnen, Nachstehendes kurz anzuführen: 
Der Zweck der vorgenannten Untersuchungen war es, eine mög- 


lichst rasche Anpassung der „Strompreisbewerune und Tarifge-' 


staltung“ an die jeweilige wirtschaftliche Lage zu ermöglichen, wo- 
hei auch der Einfluß der Betriebskraft und Art des Abnehmers nach 
Tunlichkeit berücksichtigt wurde. 

Die Ermittlung des „Rohrewinns“ in Prozenten des Anlagekapi- 
tals erfolgte daher lediglich zu dem Zweck, um über den Einfluß der 
Abnehmerkategorien und Betriebskraft ein möglichst klares Bild zu 
gewinnen, (Vergel. auch die Arbeit von Dr.-Ine.G.Sie gel, ETZ” 
1921, S. 1121.) Daß hierbei auf die Verschiebung des Markwertes 
(Rohgewinns) mit Bezug auf die vorwiegend in „Goklmark” (Frie- 
denswährung) angegebenen Anlagzekosten manxels näherer An- 
gaben in der Statistik nicht weiter Rücksicht genommen werden 
konnte, ist zwar heilauerlich, aber für die Ergebnisse von geringem 
Belang, um sọ weniger, als eine einheitliche Auffassung über 
die Begriffe „Vor- und Nachkr iegsausgaben” nicht be- 
steht. Es wurde daher, um den dureh die gegenwärtigen Ver- 
hältnisse bedingten Änderungen der Tarife Rechnung zu tragen, 
auf die erhöhten Anlagekosten und A bschreibungen bzw. Er- 
neuerunzen erst im theoretischen Teil der Arbeit Rücksicht 
genommen, wobei es dem Ermessen des Berrchners überlassen 
bleiht, die Unterteilung der „Vor- und Nachkriegesauseaben“ in der 
Weise durchzuführen, daß entweder die (umgerechneten) er- 
höhten Anlazekosten (bei normaler Abschreibung) oder die auf 
das ursprüngliche Anlazekapital (in Goldmark) bezogenen er- 
höhten Abschreibungen (oder Erneuerungsquoten) in Anrech- 
nung gelangen, was praktisch auf dasselbe herauskommt. Eine 
weitergehende Erörterung dieses vielfach noch recht „unstrittenen“ 
Gegenstandes wurde schon mit Rücksicht auf den Raum nnd vor 
allem die „Ubersichtlichkeit” der Arbeit vermieden. Fa sollte ledig- 
lich eine „Anleitung“ und Grundlage für diemoderne Tarif- 
gestaltung gegeben und keineswegs etwaigen (so hoffen wir) zu- 
künftigen Besserungen der Weltmarktlage vorgegriffen werden. 

Die z. T. bereits erfolete Umstellung auf „billige“ Betriehs- 
kräfte und Tarifsysteme kann dabei nur förderlich wirken. 

Berlin, 14. VTH. 1922, 


Leopold Rosenbaum, Tnzenienr. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 


»La théorie cet la pratique des radiocommaunica- 
tions” Teil I. „La propagation des ondes elee- 
tromagnétiques à la surface de la terre“ Von 
Léon Bouthillon. Mit 133 Abb., 340 S. Librairie Delagrove, 
Paris 1921. 

Während der 1. Band eine Einführung in das Wesen des draht- 
losen Verkehrs behandelt, befaßt sich der 2. Band mit der „Fort- 


an A i 
pflanzung der elektromagnetischen Wellen über die Erdoberfläche’ i 
also jenem Gebiete der drahtlosen Telegraphie, welches gewiß von 
allen das schwierigste ist. Denn unsere Kenntnis der oberen Schieh- 
ten der Atmosphäre ist sehr unvollständig. Versuche lassen sich 
nicht im Laboratorium machen, werden daher wegen der großen Ko- 
sten nur selten systematisch ausgeführt. Dabei hat man die wichtig- 
ste Variable, nämlich die atmosphärischen Verhältnisse, nicht in der 
Hand, und endlich sind alle diese Fragen nicht nur schwer mathema- 
tisch zu behandeln, sondern auch kaum zahlenmäßig zu erfassen. 

Was bisher auf diesem Gebiete gearbeitet worden ist, bringt das 
Buch so vollständig wie nur möglich. Die Aufgube, selbst Neues zu, 
leisten, hat sich der Verfasser nicht gestellt. Aber er hat den Stoff 
geschickt angeordnet und bespricht die einzelnen Fragen und ihre 
Tnangriffnahme durch die Forscher in flüssiger, klarer Sprache. Viel- 
leicht enthält er sich etwas zu schr einer Kritik der von ihm wieder- 
gegebenen Arbeiten. Wenn er aber fast nirgends zu scharfen Ergeb- 
nissen kommt, liegt das nicht an ihm, sondern in der oben erwähnten 
besonderen Schwierigkeit des Stoffes. Mit Recht sagt er daher in der 
Einleitung: „Das Schlußwort dieses Buches kann nur die Aufforde- 
rung zu neuen Forschungen sein.” 

Einzelheiten aus dem Buche wiederzugeben, würde zu weit füh- 
ren, Es kann jedem Fachmann als sehr vollständiges Sammel- und 
Nachschlagewerk für das genannte Gebiet aufs beste empfohlen wer- 
den. Es wird ihm nicht nur Neues bringen, sondern ihn auch zu 
Neuem anregen. Burstyn. 


KritikdesZeitstudienverfahrens. Eine Untersuchung 
der Ursachen, die zu einem Mißerfolg des Zeitstudiums führen. Von 
L. M. Witte. Mit 2 Tafeln. VI. u. 70 S. in 8°, Verlag von Julius 
Springer, Berlin 1921. Preis 15 M. 

Die Verfasserin war jahrelang in den Diensten des rühmlichst 
bekannten Forschers und Bahnbrechers auf dem Gebiete der Bewe- 
sungsstudien, Frank B. Gilbreth; sie hat bei den Studien mitge- 
wirkt und dabei zweifellos viele Erfahrungen gesammelt und Beob- 
achtungen angestellt. Die Begeisterung für die erstaunlichen Erfolge 
Gilbreths, die dieser durch sein Eindringen in die Tiefen und Fein- 
heiten des Problems der menschlichen Arbeitsverriehtung mit der 
ihm eigenen wissenschaftlichen Gründliehkeit erreicht hat, hat der 
Verfasserin indes den Blick für die allgemeinen Linien und Möglich- 
keiten des industriellen Arbeitsproblems so getrübt, daß sie zu dem 
unverständlichen Urteil gekommen ist, daß Zeitstudien mit der Uhr 
oder Stoppuhr wegen zu geringer Genauigkeit zu verwerfen seien, 
daß man das Arbeitsproblem nur mit Kinematograph, Zyklograph 


- und Zehntausendstel-Sekundenuhr anpacken müsse. Das wäre ein 


Verstoß gegen die Grundreeel jeder Untersuchung, daß man von den 
Fundamenten zur Höhe, vom Einfachen zum Verwickelten übergehen 
muß und nicht umgekehrt. Es wäre das Gleiche, als wenn man heute 
in den Konstruktionssälen und Werkstätten nur noch alle Maße bis 
auf Zehntausendstel Millimeter genan angeben und ausführen sollte, 
weil die neuesten Meßinstrumente diese Genauiekeitsmessung zu- 
lassen. Man kann zugeben, daß wir in den meisten Betrieben Deutsch- 
lands noch nicht einmal soweit sind, um mit der Stoppuhr anzufan- 


gen, geschweige denn mit dem Kinematorraphen! Die Zeitstudie als 


Analyse der bestehenden Arbeitsvoreänze vor Einführung der Ver- 
hesserungen ist. eine fundamentale Notwendigkeit. Selbstverständ- 
lich stimme ich der Verfasserin darin bei, daß die Stoppuhr nur mit 
äußerster Vorsicht und stets mit Zustimmung der Arbeiterschaft in 
den Werkstätten anzewendet werden darf. 

Das Buch bringt dann noch eine praktische Bearbeitung des Tay- 
lorschen Zeitstudienverfahrens und der neueren Veröffentlicehungen 
über diesen Gegenstand in Amerika, vor allen des Buches von Mer- 
riekund der deutschen Veröffentlichung vonMiche l, welche sich 
sehr stark an die Merrickschen Gedanken anlehnt. Eine Hinweisung 
auf die neuesten Verfahren nach Gilbreth und eine bildliche Dar- 
stellung des Chronozyklographen und der Drahtmodelle nach den 
Bewerungsstudlien ergänzen den Inhalt. Aus den an fangs erwähnten 
Gründen kann das Buch nur denjenigen empfohlen werden, welche 
eine volle Kenntnis der Entwicklung der wissenschaftlichen Be- 
triebsführung dureh Studium der Literatur oder eizene Erfahrungen 
besitzen. Thr Urteil über die bestehenden Verfahren wird durch die 
vorliegende Veröffentlichung sich nicht ändern. Für die uneinge- 
weihten Leser jedoch bildet das Buch eine große (Gefahr, weil MaR- 
nahmen und Verfahren empfohlen werden, für welche die deutschen 
Betriebe durehaus nicht. reif sind. A. Wallichs. 


„Anales de la Asociación de Ingenieros del Tn- 
stituto Católico de Artes e Industrias” (Estu- 
dios de Mecánica y Electricidad.) Verlag Alberto Aquilera, Ma- 
drid 25. Bezugspreis 25 Pes f. d. Jahrgang, 5 Pes für das Heft, 
im Auslande 30 bzw. 8 Pes. 

In Madrid wurde vor einer Reihe von Jahren cine elektro- 
technische Schule eröffnet, welche von dem Jesniten-Orden ge- 
giündet wurde. Es wurden in anerkennenswerter Weise zu die- 
sem Zweck von den dem Orden zur Verfügung stehenden riesi- 
gen Mitteln große Aufwendungen für das „Katholische Institut 
der Künste und Wissenschaften“ gemacht. Man will hauptsäch- 
lich für die Erfordernisse der Industrie technische Kräfte heran- 
bilden, um damit den industriellen Aufschwung Spaniens zu 
fördern. — Um nun den Zusammenhang zwischen der wachsen- 
den Zahl ehemaliger Schüler zu fördern, um technische Aufsätze 
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über Forschungsarbeiten der Lehrer des Instituts und um Be- 
richte über Vorträge in dem von dem Institut gegründeten Stu- 
dienzirkel zu veröffentlichen, wurden die uns vorliegenden An- 
nalen gegründet. Das erste Heft enthält eine Reihe von Auf- 
sätzen, welche hauptsächlich zur weiteren Ausbildung junger 
Ingenieure bestimmt sind, wie Grech „Parallelschaltung von 
Transformatoren und Berechnung von Zusafzdrosselspulen“, 
Navarrete „Elektrodenregehmg elektrischer Öfen“, de Ra- 
fael „Klassische Mechanik und Relativitätstheorie“, Marchesi 
„Messung hoher Temperaturen“, Burgaleta „Anwendung des 
Stefanschen Gesetzes zur Dampfkesselberechnung”, Yagüe 
„Zählerfabrikation in Spanien”. Fs ist eine für uns interessante 
Arbeit, welche sich mit der Frage der Gründung einer modernen 
Zählerfabrik in Spanien befaßt. Er schätzt die in Spanien in- 
stallierte Anzahl der Zähler auf etwa 600 000 Stück. 1920 wur- 
den etwa 100000 Stück neue Zähler geliefert: — Dies lag aber 
noch an den Folgen des Weltkrieges, und es dürfte der Jahres- 
bedarf jetzt etwa 50000 Zähler betragen. Er berichtet über die 
größten europäischen Zählerfabriken Siemens, AEG. und andere. 
Die Schwierigkeiten, die Herstellung von Zählern in Spanien auf- 
zunehmen, haben hauptsächlich folgende Gründe: 

1. Elektrizitätszähler sind verhältnismäßig komplizierte Ap- 
parate, welche peinlichste Genauigkeit bei der Herstellung vor- 
aussetzen. Es ist schwierig, im Lande hierfür geeignete Ar- 
beitskräfte zu finden. Es gibt solche, man kann wohl sagen, z. Z. 
überhaupt nicht, und sie müßten erst. herangebildet werden. 

3. Es besteht eine starke Konkurrenz unter den Zählerfahri- 
kanten. So kostete kurz vor dem Krieg ein Amperestunden- 
Zähler einschließlich aller Kosten für Zoll, Fracht und Ver- 
packung wenig mehr als 25 Pesetas (~ % M). Jetzt beginni 
schon von neuem derselbe Kampf anter den Fabrikanten. — Es 
ist erstaunlich, wie trotz der Verbilligung der Zähler die Güte 
und Vollendung derselben wächst. 

Herr Yagüe nimmt nun an, daß es möglich wäre, von dem 
Jahresbedarf von 50000 etwa 80—35 000 im Lande herzustellen. 
Es müßte diese gesamte Zahl in der neu zu gründenden Fabrik 
hergestellt werden, da es die unterste Grenze darstellt, für welche 
eine rationelle Fabrikation von Zählern möglich wäre. 

Weitere Aufsätze: Perez del Pnlgar „Hochspannungs- 
fernübertragungen“, Bernaldez „Berechnung von Meßtrans- 
formatoren“. Dann folgen technische Notizen und Berichte des 
Institutes, Fragen und Beantwortung der in den vierteliährlichen 
Examen gestellten Fragen. Kleine Mitteilungen und bibliogra- 
phische Besprechungen bilden den Schluß des Heftes. 


Burger. 
Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Export-Adreßbuch der deutschen Elektro-Industrie. Ver- 
lag von G. W. Gärtner & Co., Verlags-G. m. b. H., Frankfurt a. M, 
Preis 50 M f. d. Inland. 

Das AdreBbuch soll ausländischen Käuferkreisen als Bezugsquellen- 
nachweis dienen und ist deshalb in seinem zweiten Teil, in welchem 
die Artikel alphabetisch geordnet und die Bezugsquellen angegeben 
sind, in fünf Sprachen (deutsch, englisch, französisch, holländisch, 
italienisch, spanisch) abgefa Bt. Der erste Teil enthält das Firmenver- 
zeichnis, geordnet nach Städten. Im Anhang ist ein Verzeichnis der 
internationalen Sp ditions- und 'Transportgesellschaften der verschie- 
denen Länder gegeben. Die Auslieferung an den deutschen Buchhandel 
erfolgt durch die Kommissionsbuchhandlung Otto Klemm, Leipzig. 
Grundzüge der angewandten Elektrochemie. Von Prof. Dr. 

Georg Grube. Bd. 1 „Elektrochemie der Lösungen“. XT u. 268 Ñ. in 
8%. Verlag von Theodor Steinkopff, Dresden u. Leipzig 1922. Preis geh. 
70 M. geb. 86 M. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Preisstelle’des Zentralverbandes der deutschen elektrotechni- 
schen Industrie. — Seit dem 2. IX. gelten nene Zuschlazslisten 
fiir das Inland, u. zw. für die Abrechnung von bis zum 10. VHE einschl. 
anzenommenen Aufträgen die Liste 63 (erün) und im übrigen bis auf 
weiteres die Liste 63 A (gelb); sie liegen diesem Heft bei. Die für beide 
gleichlautenden Teuerungeszuse hläre sind durchweg erhöht 
worden. Textliche Änderungen finden sieh bei Ziffer 69a, wo Nr. l jetet 
auch Kontaktvorriehtungen für Haussignalanlagen und außerdem lolz- 
dricker umfaßt und die Nr. 2 und 3 weggefallen sind. Für die Umreeh- 
nungsmultiplikatoren gelten ab 2. IX. die Angaben der Tabellennus- 
gabe 19f. 


Umreehnungskurse für Bezahlung von Reparationsliefernngen im 
freien Verkehr nach Frankreich. Wie in der „ETZU 1922, 8. 1072 schon 
mitgeteilt wurde, erfolgt die Bezahlung für Reparationsliefe- 
rungen im freien Verkehr nach Frankreich durch einen vom 
Reichskommissar zur Ausführung von Aufbauarbeiten in den zerstörten 
Gebieten (Berlin W, Potsdamer Str. 10/11) ausgestellten Seheek 
in Papiermark. Letzterer wird auf die Friedensvertrag-Abreehnungs- 
stelle (Charlottenburg, Berliner Str. 17) gezogen und der zu zahlende 
Papiermarkbetrag über den amerikanischen Dollar nach dem am Tage 


des Vertragsabschlusses geltenden Kurse der Federal Reserve Bank 
in New York umgerechnet. Diese Kurse, die von der genannten Bank 
über die Reparationskommission an die Friedensvertrag-Abrechnung:- 
stelle gelangen, werden nunmehr zweimal wöchentlich veröffentlicht. 
u. a. in der „Industrie- und Handels-Zeitung‘“ und in der „Deutschen 
Außenhandels-Korrespondenz‘“. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Das Goldzollanfgeld beträgt z. Zt. 28.9000, 
— Nach dem vorläufigen Ergebnis des deutschen Außenhandel: 
im Juli betrug die Einfuhr elektrotechnischer Erzeugniss 


3927 dz im Wert von 34,91 Mill. M. und die Ausfuhr 77800 d 


im Wert von 1018.852 Mill. M. — Die Reichsbank hat über den 
Ankauf usw. von Wechseln, Schecks, Banknoten und Auszahlungen 
in ausländischer Währung ein neues Merkblatt „August 19: 
herausgegeben; die darin enthaltenen für Exporteure wichtigen Ge- 
schäftsbedingungen der Bank im Devisenverkehr sind am 21. VIII in 
Kraft getreten. — England. Die britische Zollverwaltung hat nach der 
„Ind.- u. Hand.-Ztg.“‘ für die englischen Importeure ein Merkblatt 
herausgegeben, das die Einfuhr der nach dem 2. Teil des bri 
tischen Industrieschutzgesetzes für zollpflichtig erklärten 
Waren betrifft. Danach tritt ein Dumping- und Valutadumpingzell 
gemäß den Bestimmungen der vom Handelsamt erlassenen Verordnu: 
in Kraft, und die darin aufgezählten, in den dort genannten länder 
hergestellten Waren unterliegen einem Einfuhrzoll von 331°, de 
Wertes neben allen sonstigen etwa auf ihnen ruhenden Zöllen. Waren. 
die in einem der in der Verordnung genannten Länder teilweise pre- 
duziert oder bearbeitet worden sind, müssen den Zoll ebenfall 
tragen, wenn nicht 25°, oder mehr des Wertes, den sie zur At 
der Ausfuhr nach England haben, einem nach dem Verlawen 
der genannten Länder vorgenommenen Bearbeitungsprozeß zu 
schreiben sind. Das Merkblatt behandelt weiter die Bewilligung einer 
vierzehntägigen Frist, das Verfahren bei Transitzütern und für d? 
Wiedereinfuhr. — Kuba. Nach Mitteilung der „Weltw. Nachr.“ ninn! 
man in Kuba wachsendes Interesse an drahtloser Telegraphie 
und Telephonie. Die meisten jetzt bestehenden Empfangsstationn 
sollen von Liebhabern eingerichtet bzw. aus Teilen zusammengew't! 
sein, die von den V. 8. Amerika bezogen wurden. Da die amenkaul- 
schen Firmen ausverkauft seien, hätten sich große Schwierigkeiten er- 
geben, dort bestellte Apparate zu erhalten. so daß die Möglichkeit M- 
stehe, in Kuba einen Markt für funkentelegraphische Einrichtung» 
zu schaffen. — Oberschlesien, Um den Güteraustausch zwischen West- 
und Ost-Oberschlesien zu erleichtern und den Geschäftsgang bei d 
Erteilung von Aus- und Einfuhrbe willigungen zu beschleunigen, ist dr 
Stelle des Delegierten des Reiehskommissars für Aus- und 
Einfuhrbewilligung für Oberschlesien in Oppeln (Sedanstr. 13 
den Bedürfnissen des oberschlesischen Wirtschaftslebens entspr hmi 
neu gestaltet worden. Ferner wurden bei dem Delegierten verschieden 
Referate geschaffen, von denen das vierte Metallwirtschaft. Metall 
erzeuenisse und Elektrotechnik behandelt. — Spanien. Wie bekant. 
hat der Handelsvertrag zwischen Frankreich und Spanien Ermäb: 
gungen für den 2. Tarifsatz des spanischen Zolltarils‘ 
gebracht, auf die auch Deutschland Kraft der Meistbegünstietm® 
klausel Anspruch hat. Nach dem „Board of Trade Journal“ betat 
der verringerte Zollsatz bei elektrischen Lokomotiven je IM N 
80 Pes (100 Pes nach dem 2. Tarifsatz), für elektrische Maschine 
usw. von 500 bis 1000 ky 108 Pes (120). von 1000 bis 30W b 
67 Pes (75), von 3000 bis 5000 kg 45 Pes (50) und für Maschinen w7. 
über 5000 kg 36 Pes/100 kg (45), ferner für elektrische Maschinens!?" 
mit Triebmotoren im Gewicht von mehr als 1000 kg 15°, vom went 
(209,,) und schließlich bei Schaltern usw., für die nach dem 2 Tania 
bei mebr als 1kg durchweg 100 Pes/100 kg berechnet werden, Je mah 
Gewicht nur 90 bis 40 Pes. 


Neue Gesellschaften. — Elektrizitätsunternehmunf! 
G. m, b. H., Königsberg i. Pr. Gegenstand: Ausbau elektrischer bitt 
und Kraftanlagen, Vertrieb von Maschinen und elektrischen Bedar 
artikeln. Stammkapital: 0,5 Mill. M. — „Likra‘‘ Elektrisch 
Lieht- und Kraft-Gesellschaft, Motoren- und Apparatebs! 
m. b. H., Stuttgart. Gegenstand: Herstellung elektrischer Licht- u 
Kraftanlagen sowie Vertrieb von Apparaten, Motoren usw. Stamn 
kapital: 0.4 Mil. M. -— Aktiengescellschaft für Taschenbattent™ 
Berlin. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von Taschenlatter 
elektrischen Taschenlampen, 'Trockenelementen usw. Grundkaptu" 
3,5 Mill. M. — „Union‘‘ Zählerwerke A. G., Berlin. oigan 
Herstellung feinmechanischer Apparate, insbesondere von BERN. 
zählern und deren Bestandteilen. Grundkapital: 6,5 Mill. M. — E ! d 
trizitäts-Industrie A. G., Berlin. Gegenstand: Ausführung i 
trischer und Maschinen- Anlagen sowie Herstellung und Verkauf 3 ' 


: = ; N. 
damit zusammenhängenden Gegenstände, Grundkapital: ann 
— Elektrotechnische Maschinenbau-Anstalt „Rhen 


Stemmler & Brümmendorf, Pfaffendorf. — Akohm- We 
Alfred Kott & Co., Werkstätten für elektrotechnisch® N, 
feinmechanische Industrie, Gleiwitz — Bezet, Ge 
für elektrotechnische Isolierungen m. b. H., Berlin. en 
Herstellung und Vertrieb gespritzter Isolierteile für die Elektret p 
und verwandter Artikel aus den Bezet genannten Jsolier maseh = 
Stammkapital: 90000 M. -— Ele mente,- Fabrik Hechin: 
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Th.Emanuel, Hechingen. — Elektrodraht-A.G., Bückeburg. Gegen- 
stand: Herstellung elektrotechnischer Bedarfsartikel, insbesondere von 
isoliertem Leitungsdrabt jeder Art. Grundkapital: 6 Mill. M. — „Becege“ 
Elektrische Schweißbetriebe Dr. Brockhoff & Co. G. m. 
b. H., Düsseldorf. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrischer 
Schweißeinrichtungen, die Ausführung von Schweißarbeiten usw. 
Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Gebr. Ruhstrat A.G., Göttingen. 
Gegenstand: Fortsetzung des unter der Firma Gebr. Rulıstrat, Göttinger 
Rheostaten- und Schalttafelfabrik betriebenen Fabrikationsgeschäfts in 
elektromechanischen Apparaten usw. Grundkapital: 2 Mill. M. — Kra- 
molin & Co. G. m. b. H., München. Gegenstand: Fabrikation und Ver- 
trieb elektrotechnischer Apparate und Artikel. Stammkapital: 0,3 Mill. M. 
— Ellyson-Motors-Company, G. m. b. H., Saarbrücken. Gegen- 
stand: Verwertung und Vertrieb der von dem Ing. Frederick W. Ellvson, 
München, stammenden Motor- und elektrotechnisehen Erfindungen. 
Stammkapital: 0,35 Mill. M. 


Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Elek- 
troindustrie. — Der „Reichsanzeiger“ hat im August folgende Ka- 
pitalserhöhungen mitgeteilt: Ostpreußenwerk A. G., Königsberg Pr.: 
um 50 auf 200 Mill. M. — Bayerische Elektromotoren-Werke A. G., 
Neumarkt: um 19,5 auf 20 Mill. M. — Deutsche Kabelwerke A. G., 
Berlin: um 44 auf S8 Mill. M. — Reisser Elektrizitäts-A. G., Stutt- 
gart: um 10 auf 20 Mill. M. — Überlandzentrale Mansfelder See- 
kreis A. G., Amsdorf: um Gauf 11 Mill. M. — Welter Eleetricitäts- 
und Hebezeug-Werke A. G., Köln: um 5,6auf 8 Mill. M. — Ba veri- 
sche Elektricitäts-Werke, München: um 12 auf 24 Mill. M. — 
Bayernwerk A. G., München: um 100 auf 200 Mill. M. — Walchen- 
seewerk A. G., München: um 50 auf 100 Mill. M. — Mittlere Isar 
A. G., München: um 125 auf 200 Mill. M. — Allgemeine Gas- und 
Elektrizitäts- Gesellschaft, Bremen: um 2,5 auf 10 Mill. M. — AIl- 
gemeine Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin: um 250 auf 1000, 1 
Mil. M. — Thüringer Elektrieitäts-Lieferungsgesellschaft 
A. G., Gotha: um 25 auf 50 Mill M. — Großkraftwerk Würt- 
temberg A. G., Heilbronn um 20 auf 40 Mill. M. — Uno-Elektro- 
werk A. G., Frankfurt a. M.: um 1,15 auf 23 Mill. M. — Emag Elek- 
trizitäts A.-G., Frankfurt a. M.:um Tauf 2} Mill. M.—Neue A mper- 
kraftwerke-A. G., München: um 20 auf 40 Mill. M. — Amperwerke- 
Elektricitäts-A. G., München: um 30 auf 50 Mill. M. — Hambur- 
gische Electricitäts-Werke, Hamburg: um 88 auf 176 Mill. M. —- 
Elektricitätswerk Westfalen A. G., Bochum: um 44 auf 50 Mill. M. 
— Eltax-Elektro-A.G., Berlin: um 2,8 auf 4 Mill. M. Die Summe 
der Erhöhungen beträgt 912,55 Mill. M (57,125 i. V.) und fortlaufend 
für 1922 rd 2930. Mill. M. | 


Betriebserzebnisse. Licht und Kraft G. m. b: H., Borna. 
1921/22. Anschlußwert: 30 670 kW (25825 i. V.); Einnahmen aus 
Stromabgabe usw.: 17 705 782 M; Bezugelektrischer Arbeit :8 347 652 M; 
Fortleitung und Messung: 4 061 243 M; Unkosten und Zinsen: 1967 437 
M; Abschreibungen: 134 969 M: R ücklagen und Reserve: 2811551 M; 
Reingewinn mit Vortrag (30 656 M): 413585 M; Dividende: 12°, auf 
3 Mill. M Stammkapital: Vortrag: 53585 M. — Elektrieitätswerk 
Grottorf A. G. 1921/22. Anschlußwert: 9938 kW; Lieferung: 2,668 
Mill. kWh; Einnahmen aus Stromabgabe: 6784940 M; aus anderen 
Quellen: 608 173 M; Betriebsunkosten: 5 169 150 M; Handlungsun- 
kosten und Abgaben: 270 908 M; Abschreibungen: 641 105 M; Reinge- 
winn mit Vortrag (10 261 M): 1316 211 M; Dividende: 10°% auf 2,25 
Mill. M Aktienkapital und ein Bonus in gleicher Höhe; Vortrag: 7663 M. 
— Kraftwerk Thüringen A. G., Gispersleben. 1921/22. Erzeugung 
und Bezugelektrischer Arbeit: über 12 Mill. kWh; Einnahmen: 23 956 494 
M; Betriebs- und Generalunkosten: 17 091250 M; Sollzinsen : 280 444 M; 
Abschreibungen: 4 899 257 M; Zuweisung auf Werkerhaltung: 0,8 Mill. 
M; Reingewinn mit Vortrag (76 708 M): 962 251 M; Dividende: 12, 
auf 6 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 112 031 M. — Überlandzen trale 
Stralsund A. G. 1921/22. Nutzbare Lieferung (einschl. Eigenver- 
brauch): 30,240 Mill. kWh (25.768 i. V.); Einnahmen: 60 085 263 M; 
Betriebskosten: 32 612 112 M; Verwaltung: 1051421 M; Reparaturen: 
1 310 953 M; Uuterhaltung:6 947 4209 M; Sollzinsen : 767421 M; Steuern, 
Versicherung usw.: 895 672 M; Betriebsüberschuß mit Vortrag (5035 M): 
16 505 290 M; Dividende: je 10%, auf 33 Mill. M Aktienkapital und auf 
das neu eingezahlte Kapital; Vortrag: 47 916 M. 


Von der Börse. — (23. VILI. bis 29. VHI. 1922.) Die an Un- 
wahrheiten überreichen Hetzreden des französischen Ministerpräsidenten 
und die Unsicherheit über die Gestaltung des Reparationsproble ms 
haben die Devisen zunächst außerordentlich hinaufgetrieben (Dollar = 
2000 M) und damit auch die Kurse der Valutawerte, während sehr er nste 
Befürchtungen hinsichtlich der Folgen solch furchtbarer Verschlechterung 
unserer Valuta (Unmöglichkeit, fremde Rohstoffe einzukaufen, Betriebs- 
einschränkungen, Arbeitslosigkeit usw.) bei, wachsender Geldknappheit 
teilweise erheblich auf die übrigen Effektenmärkte drückten. Unter 
dem Einfluß vielfach sich widersprechender Gerüchte über die bevor- 
stehende Entscheidung der Reparationskommission, Gewaltpläne der 
französischen Regierung und über ein Eingreifen Amerikas foleten der 
Hausse wilde Sch wankungen in der- Bewertung der ausländischen Zah- 
lungsmittel (der Dollar zwischen 2600 und 1850 M) und eine fühlbare 
Nervosität der Börse, die keine einheitliche Tendenz aufkommen ließ. 
Im weiteren, Verlauf gingen die Kurse sowohl am Devisenmarkt infolge 
der Entsendung dentscher Be vollmächtigter nach Paris wie im Effekten- 
geschäft anläßlich des herannahenden Ultimotermins sowie der von der 
Reichsbank vorgenommenen Diskonterhöhung (auf 7°,) zurück, doch 
war schließlich eine ge wisse Befestigung zu beobachten. Für die Elek- 


troaktien hat der 25. VIII. i. a. Höchstwerte gebracht, die, wie die 
Übersicht zeigt, bei einer Reihe von Unternehmungen (z. B. Accumul.- 
Fabr., Bergmann, S. & H.) um mehr als 100%, bei Schuckert um 240%, 
bei der Fabr. isol. Drähte (Vogel) um 250%, und bei Felten & Guilleaume 


sogar um 340°% über den niedrigsten Kursen der Berichtsperiode lagen. 


i | 
So : Niedrig- 11: 7 
Gesellschaften g5 |23. VHI Höchster! 2%, VIII. 
F ater | 
A 
| 


Arcumul.-Fabr., Berlin ....12 170 1745 1852 1745 


A. G. f. El. Anlg., Berlin... 5 — = = — 
A.E.G., Berlin ........ f I6 B-42 842 990 SS0 
Vorz.-A......[13 139 137 160 149,50 

„ Vorz-B......] 725 | Is8 183 210 193 


Bergmann, Berlin 2.2.2 .2...120 | 760 | 760 885 T90 


A 39 


Continent. Ges. Nürnberg ... 5 — 

m ” „ Vorz-A.] 8 DOO DOO 550 500,50 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Kön . .| 5 830 TIG 1000 116 

» Niederl. ,, OFF — | 750 710 795 780 

„ Südam. ,, er G 725 125 80V T39 

w Kabelwerke, Bii z 2 |570 | 570 | 64 |595 
Elektra, Dresden Beh 10 280 230 375 325 
El. Licht u. Kraft, Berlin 15 000 DID 685 515 
Elektr. Liefer.-Gcs., Berlin . 16 570 570 6H 600 
E. W. Liegnitz . .| 10 355 352 450 352 


Ə5 |1150 [1150 [|1490 [1201 
20 730 650 750 650 
20 | 700 1.680 790 | 680 
12 394 360 430 "360 
50. [i330 18330- |1385 11385 
2 1515 | ŠI 601 |51 
35 | 875 | 835 90 | 835 
15 | 434 | 400 599 | 400 


Felten & Guilleaume Carlsw. | 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 
Hackethal, Hannover ae 
Hamburgische E. W. ....,. 
Körtings HMektr.-W., Berlin i 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. 
C. Lorenz, Berlin ... 

Dr. Paul Meyer, Berlin 


Mix & Genest, Berlin 16 80 58O 640 640 
Neckarwerke, EBlingen ...[] 10 — 390 440 390 
Oberbayer. Überlandz., München| 9 349 335 375 375 
H. Pöge, Chemnitz . .I» 550 DN) 745 590 


i Vorz.-A. , T 102 100,50 | 106,75; 106,75 


Rhein. El.-A. G., Mannheim 15 t20) 420 500 500 

Pa ES „» Vorz.-A. — 121 109 121 110 
M. Schorch & Cie., Rheydt. 10 145 740 139 740 
Sachsenwerk, Dresden f H) 999 975 1075 895 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 (1195 | 1190 1430 1190 


„Siemens“ El. Betr., Berlin ., 0 160,50. 150 170 | 169,50 


Siemens & Halske, Berlin 20 L500 1760 1950 |1760 
Stettiner E. W. . . 2.2... l5 447 H7 DDD »lO 
Teleph.-F. Berliner, Hannover .| 20 685 685 T40 701 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin| 35 960 960 1210 1000 


Voigt & Haclfncr . . . 20- | 700 700 900 | 725 
Vorz.-A. . Bas: | DH | 

Emag. Elcktr.-A.G. , . are | 22° 560 | 

Main Kraftwerke, Höchst Ni 10 324 | 324 385 379 


Heddernh. Kupferw. urd 
Südd. Kabelwerke , 20 | 850 | 770 849,50 | 770 


Devisenkurse.— Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im August,September: 


Christiania (Kr)... . | 21573; 298,63 | 257,08 | 236,70] 239,70] 305.62 
Helsongfors (finn. M). | 2921] 3695| 3296| 2996| 3321| 4245 
Holland (Gld) 2... 1.480,39. 684.14] 60624) 55431| 55431 | 69912 
Italien 1). 2.2.2.2. | 5618} 7441| 6841| 6242| 6292| 7640 
Kopenhagen (Kr) . 277,65! 374,53 , 324.59 | 300,62 304,62 | 385,52 
London (£) 2995,00 7540,15 6916,30 6342,05 6392,00 7990,00 
New York (H) 2... 1208,37 1722,84 | 1549,06 |1551,94 |1448 18 |1797 75 
Österreich (K) .... 002! 0021. 0,02 0,02 0,02 0,02 
Paris (Fr). 2.2... | 10087) 181,83] 119,85 | 11286 | 111,86 | 134.83 
Prag (Ka)... 38,701 57,68] 5094| 46,94| 5243] 6442 
Schweden (Kr). |.. [349.56 | 46342 | 399,50 | 370.54 | 370.52 | 47740 
Schweiz (Fr). 2.2... 1245,69 328,59 | 296,13 | 278.15 | 277.85 | 341.07 
Spanien (Pes) |. | | [200,75 | 267,66 | 34120 | 226,97 | 22472 | 275.65 


Ans der Geschäftswelt. — Inland. Die Überlandzentrale Flatow. 
e G. m. b. H. hat ihr gesamtes Leitungsnetz mit allem Zubehör 
einsehl. Installationsgeschäft und Werkstatt an die Überlandzentrale 
Grenzmark A. G. verkauft, die seit dem 1. VII. den Betrieb und die 
Verwaltung führt. — Die unter der Firma Veltener Porzellan-Fabrik 
G. m. b. H. arbeitende Porzellan- und elektroteehnische Fabrik ist von 
der Veltener Porzellan-Fabrik A.G., Velten, übernommen 
worden. — Ausland. Nach der „Köln. Ztg.‘“ wird die Allgemeine 
Elektricitäts- Gesellschaft in Amsterdam unter der Firma 
Eleetriziteits-Mij. A. E. G. eine niederländische Aktiengesellschaft 
mit 1 Mill. Gld Grundkapital errichten, auf das zunächst 0,2 Mill. Gld 
eingezahlt worden sind. Gegenstand der Gesellschaft ist der Betrieb 
von Elektrizitätsunternehmungen und der Verkauf von AEG-Erzeug- 
nissen. — Die holländische Glühlampenfabrik von Philips hat mit 
polnischer Beteiligung in Warschau eine Polnisch-Holländische 
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Glühlampenfabrik Philips mit 100 Mill. poln. M errichtet. — 
Unter der Firma A. G. für Fabrikation von Glühlampen „Syl- 
mar‘ ist nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ in Riga ein Unternehmen ge- 
gründet worden, das die Erweiterung der Glühlampenfabrik „Sylmar“., 
Herstellung von Armaturen für Glühlampen, 


Installationsmateriul 
usw. bezweckt. 


WARENMARKT. 


Installationsmaterial. — Die „Eltfabriken‘ taben die Teue- 
rungszuschläge auf die ‚Julipreise je nach Artikel auf 160 bis 250°, er- 
höht. — Glühlampen. Die im Zentralverband der deutschen elektro- 
technischen Industrie zusammengeschlossenen Glühlampenfabriken 
haben beschlossen, die am 31. VH, eingeführten deutschen Grundpreise 
ab 30. VIII. um 100°, zu erhöhen. — Elektrische Heiz- und Koch- 
apparate, Von der Vereinigung der Fabrikanten elektrischer Heiz- und 
Kochapparate, Berlin-Charlottenburg, ist der Teuerungszuschlag für 
sämtliche Artikel ab 27. VIII. von 300 auf 600%, gesteigert worden. — 
Isolierte Leitungsdrähte. Die Verkaufsstelle vereinigter Fabri- 
kanten isolierter Leitungsdrähte, Berlin, teilt mit, daß eine neue Liste 
Nr. 12 mit Wirkung vom 29. VHH. erschienen ist, deren Preise auf einer 
Kupferbasis von 30 000 M/100 kg errechnet sind und bis auf weiteres 
mit folgenden Teuerungszuschlägen gelten: für NAG, NGAB, NGAF, 
NGAT, NGAZ von 1 bis 2,5 mm? und NFA schwarz imprägniert 150%, 
für die ersten fünf Typen von 4 mm? und mehr 110°. für NPL, NPLR, 
NPLS, NSA und NFA mit Glanzgarnbeflechtung sowie für alle übrigen 
Typen 160°,. — Hochspannungsisolatoren. Die Vereinigten Por- 
zellan-Isolatoren-Werke, G. m. b. H. (Hochspannungs-Isolatoren-Syndi- 
kat), Berlin, haben den für den August geltenden Teuerungszuschlag ab 
1. IX. von 280°, auf 510", erhöht. Die neuen Verkaufspreise gelten nur 
für die 1. Hälfte September. — Niederspannungsmaterial. Der Ver- 
band deutscher elektroteehnischer Porzellanfabriken hat die Verkaufs- 
preise für Niederspannungsmaterial aus Porzellan und Steatit ab 1. IN. 
von 300 auf 540°, hinaufgesetzt. — Kohle. Die Kohlenproduktion 
des Deutschen Reichs (obne NSaargebiet) hat im Juli 9,589 Mill. t 
Steinkohlen (10,819 i. V.), 11,411 Mill. t Braunkoblen (10,068 i. V.), 
2,383 Mill. t Koks (2,244 i. V. )und 3,034 Mill. t Pre Bkohlen (2,977 1. V.)er- 
geben. — Die Bergarbeiter des Ruhrbezirks haben sich bereit er- 
klärt, gegen eine starke Erhöhung ihrer Bezüge vom 1. 1X. an dreimal 
wöchentlich je 2 Stunden Überschicht zu verfahren. Man erwartet 
davon eine monatliche Steigerung der Kohlenge winnung von 1,3 Mill. t. 
— In einer Sitzung des Reichskohlenrats und des Reichskohlenverbandes 
wurde eine Preiserhöhung für rheinisch-westfälische Fettförderkohle 
um 1722 Mit anf 4105 Mjt, einschl. der Steuern, beschlossen. — Erze. 
Der Siegerländer Eisensteinverein hat den Grundpreis für Rohspat auf 
435% M und für Rostspat auf 6500 M;t erhöht. — Eisen. Der Roh- 
eisenausschuß des E. W. B. hat für Lieferungen ab I. IX. eine erheb- 
liche Erhöhung der bisherigen Richt preise beschlossen, die sich je nach 
Sorte zwischen etwa 10 000 und 15 000 M.t bewegt und eine Steigerung 
des Kokspreises von 3000 Mot berücksichtigt. Die endgültigen Preise 
werden bekannt gegeben, sobald die neuen Kokspreise feststehen. — 
Der Richt preisausschu 3 des Stahlbundes hat die Walzeisenpreise 
für die Zeit vom 1. bis 10. IX. wie folgt erhöht: Rohblöcke 27 530 M, 
Vorblöcke 30 120 M, Knüppel 31.230 M, Platinen 32030 M, Formeisen 
26500 M, Stabeisen 37 020 M. Universaleisen 40 320 M. Bandeisen 
42 130 M, Walzdraht 39 890 M, Grobbleche (5 mm und mehr) 41 580 M, 
Mittelbleche (3 bis unter 5 mm) 47 250 M, Feinbleche (I bis unter 3 mm) 
50 790 M, dsl. (unter I mm) 33 310 Mt in Thomas- Handelsyüte. Die 
Kohlenpreiserhöhung ist in diesen Preisen nicht enthalten. Der Mehr- 
preis für S,-M.-Güte beträgt 2900 M, auf Sta beisen berechnet. Die Mark- 
überpreise der seit dem 1. VIEL. gültigen Liste gelten für September mit 
einem Zuschlag von 80°. — Gußwaren. Der Verein Deutscher Fisen- 
gießercien, Düsseldorf, erhöhte die Gußwarenpreise ab 1. IX. bis auf 
weiteres um 70°, und die Preise für gußeiserne Druckmuffenröhren, 
Kormstücke und Vorwärmeröhren um 75°. — Sehrott. Am 30. VIII. 
wurden für Kernschrott 15 000 M, für Späne 13.000 M, beides frei Essen. 
und für Maschinengußbruch 17500 Mit frei Berlin gezahlt. — Edel- 
metalle. Am Berliner Markt wurden am 1. IX. für Gold 850 M'g. 
für Platin 3500 Mg und für Silber 33 000 M kg gezahlt. — Blei. Der 
Rheinisch- Westfälische Bleihändler-Verband hat die Lagerpreise für 
ge walzte und gepreßte Bleifabrikate ab 20. VIII. auf 26 000 M 100 kg 
hinaufgesetzt. — Karbid. Infolge der beträchtlichen Verteuerung des 
Karbids sind seit dem 21. VIIE die Preise für gelöstes Azetylenin Leih- 
flaschen auf 245 M und in Eigenflaschen auf 237 Mm ab Werk hinauf- 
gesetzt worden. ~- Gummi. Der Londoner Gummimarkt ist unver- 
ändert flau. In den letzten Tagen notierte man für Crepe und Sheets 


loco weiter 7d Ib. — Harz. Amerikanisches Harz wird wie folgt ange- 
boten: Type B bis J 3,071, S Type K 3.10 $, Type N 3,621, S und 
Type WW 3,958 50 kg bei 20°, Tara. — Baumwolle. Die New Yorker 


Notierung betrug am 29. VIEL 22,85 cts Ib, die Bremer am 30. VILI 
S27.20 ~M. kr. — Ole und Fette. Am Hamburger Markt werden je 
L00 kg ab dertigem Lager ohne Faß etwa folgende Preise verlanot: 
Pennsylvanisches Heißdampfzylinderöl, Visk, 5 bis 6 bei 1000, 
Fly. 310.320, 7.653 S; dsch Sattdampfzylinderöl, Visk. 4 bis 5 bei 
poot, Fip. 270 2809, 5,65 S; dsgl. hochtlammige Masehinenöl- Raffi- 
nate, Visk. 6,5 bis 7 bei 500, Flp. 2200, 7,95 S; dsgl. amerikanische, 
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Visk. 6 bis 7 bei 50°, Flp. 180/185°, 6,95 $; Spindelöl-Raffinate, 
Visk. 5 bis 6 bei 50°, Fip. 170/1800, 4,15 $; hellgelbes Maschinenfett. 
Tropfp. 80,900, 7,25 $. Dazu kommt der jeweils gültige Zoll, der z. Zt. 
2640 M/100 kg Reingewicht für Öle und 2983,20 M für Fette beträgt. — 
Leinöl wird aus Holland zu 47 Gld/100 kg angeboten. Der deutsche 
Markt verlangt 325 M/kg. Rizinusöl 1. Pressung kostet 315 M ka. 
Die amerikanischen Terpentinölpreise liegen sehr fest; New York 
notierte am 29. VIII. 1,23 $S/Gallone. Am Hamburger Markt werden für 
amerikanische Ware 700 M und für französische 685 M/kg gefordert. — 
Metallhalbfabrikate. Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., G. m. 
b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und Richt preise je 100 kz 
am 30. VIII. unverbindlich für Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 
65 900 M, Aluminiumrohr 77000 M, Kupferbleche 54 200 M, Kupfer- 
drähte, -stangen 53 500 M, Kupferrohre o. N. 58 000 M, Kupferschalen 
56700 M, Messingbleche, -bänder, -drähte 55 000 M, Messingstangen 
41 000 M, Messingrohre o. N. 62 000 M, Messing-Kronenrohr 72000 M, 
Tombak (mittelrot) -bleche, -drähte, -stangen 68 200 M, Neusilberbleche. 
-drähte, -stangen 98 000 M, Schlaglot 52 000 M. — Altmetalle. Am 
31. VIII. wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: fùr alte 
Elektrolytkupfer 45 000 bis 46 000 M, unverzinntes Sch werkupfer 42 r 
bis 43 000 M, Maschinenrotguß 34 000 bis 35 000 M, Mcssingzünder, pul- 
ver- und eisenfrei, 31 000 bis 32000 M, Messingkartuschen, pulver- und 
'eisenfrei, 36000 bis 37000 M, reine, weiche Messingblechabfälle 365m 
bis 37 500 M, Messingschraubenspäne 24 000 bis 25000 M, altes Weil 
)l»i 15500 bis 16 500 M, Zinkzünderlegierungen 14500 bis 15500 M, Alt- 
zink 14000 bis 15000 M, Reinaluminiumblechabfälle (98,99 ©) vü» 
big 61000 M/l60kg in geschlossenen Quantitäten und Wagtnladungın. -- 
Metallpreise. Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elk- 
trolytkupfernotiz tzw. der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstan 
des (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in M kg: 


— 


Metall 1. IX. s0. VIIL | av. 
Elektrolytkupfer (wire bars), | 
prompt, cif Hamburg, Bremen ER 
oder Rotterdam . . 2 2 2 2. 445,54 43472 DAG 
S E S E 
| 
Raffinadekupfer, 99/99,3°, „| 360-380 ' 410 430 0 
Originalhüttenweichblei 1 140-150 175p -155 13-11 
Originalhüttenrohzink, Preis im RT 
freien Verkehr oa. a 1 200-220 210-230 0 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband.) 240 92 193,28 279.99 
Plattenzink (remelted) von M 
handelsüblicher Beschaffenheit] 150 -160 180 199 190-1 
Originalhüttenaluminium, 
98/9995 in Blöcken, Walz-oder r 
Drahtbarren . 222.220. 518 630 an 
dsgl. in Walz- od. Drahtbarren E I 
DD en ne et AE 520,5 632,5 un 
Zinn, Banka, Straits, Austral. 3p- up 
in Verkäuferswahl . . ... 10-90 | 1130—1140 M 
Hüttenzinn, mindestens 999, . 895—905 | 1110-1120 MS 
Reinnickel, 98/99°, a 760—780 960—970 P 
Antimon-Regulus .. 125—130 150—109 l-t 


Silber in Barren rd 900 


femi für| 
l kg fein. ... 


. . . ® Ld 


| 
35000— 36090450 0— 46000 4000 - +- 


.r 
s e nal” at 
An der Londoner Metallbörse wurden nach s Miming Jour 


25. Vill. 1922 für } ton (1016 kg) notiert: 


£ »8d d f H F 
*Kupfer: best selected. ........ 55 0 0 bie a N 
m electrolytic 2.0 ea G 0 0, b Be 
i wire bars . . aa e e. 09 0 0 mn. no 
E y standard Kase. ...... 61 2 Um N i7 i 
t y ie 3 Monate..... 61 15 Oa Cogon 
Zinn: standard, Kasse . 2 2.2.2... . 157 10 Om a 1 
s p 3 Monate asaw a OT E iy a TER 
“oral 222er. R D O a ja TE 
Blei: span. oder nieht engl. Weichblei. . 25 4 a S 
„ gew. engl. Bloekbler . 2.2.2... 24 12 b "la! 
Zink: gew. Sorten ee ee ale ee Mat: a ne 
o remelted 2 2 2 2 2 2 nenne. 29 10 In ferbar Swan 

„ engl. Swansea . . 30 10 0 i 


97 £2 £ 10s. 

105 £ Inland, | 

145 £ (In- und 
9 s. 

20 £/21 £. 

l? £ 10 s. 

1? s 6 d1 8 


Antimon: engl. Regulus, gew. Kortn.. 
Aluminium: 98 bis 99°; 
Niekel: 98 bis 9995 garantiert 
Wismut: je Ih. 
Platin: je Unze So oa ala al ane 
Quecksilber: nom. für die 75 Ibs. -Flasche 
Wolfram: 65°, je Einheit nominal . . 


10 £ Ausland 
Ausland). 


. . e . . 


` thk Jao 14, 
In New York notierten am 1. IX. 1922: Klektrolytkupfer 


Eisen 33,00; Blei 5,95; Zink 6,25; Zinn 32,62 cts/lb. 


* Netto. .—— 


) 
Abschluß des Heftes: 2. September 1922. 


Fur die 


Schritleitung 


verantwortlich: E C, Zehme 


in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 


e 
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Zuschlagsliste Nr. 63 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, gültig ab 
2. IX. 1922 für Abrechnung von Aufträgen, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind, und nur für das Inland. 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falla sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören. Das gilt auch für Liste Nr. 63A. 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
lierrohr, Glühlampen (68a und b), Telegraphie und Fernsprech- 
wesen (69a bis 72), Gummifreie Isolierstoffe (80 bis 84), wird 
der Teuerungszuschlag nach folgender Formel berechnet: 


1. Wird innerhalb eines Monats nach dem Bestelltage geliefert, 
so gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 

2. Wird später als einen Monat nach dem Bestelltage geliefert, 
so wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 
tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 

8. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 

zögerung durchgeführt werden kann. 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen, 

5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferfrist als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 

Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 
Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 
treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ =dreifacher grüner 
TZ + 200..b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 
wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


Zuschlagsliste Nr. 63 A (gelb) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
gültig ab 2. IX. 1922 bis auf weiteres und nur für das Inland. 


Die Zuschläge dieser Liste (gelber TZ) gelten für alle vom 

2. IX. 1922 ab angenommenen Aufträge. 
A. Berechnung. Berechnet wird der am Tage der Versand- 
- bereitschaft geltende Teuerungszuschlag. 
Zahlung. Mindestens % des Bestellwertes am Bestelltage, 
- Rest bei Versandbereitschaft. 
B. Abweichendhiervon gelten für Maschinen über 100 kW 
bew. kVA, bezogen auf 1000 Umdr./min., und Zubehör, auch voll- 
ständige Anlagen mit diesen Maschinen, für Transformatoren über 
. 100 kVA, Apparate für 50000 V und mehr, Dampfturbinen und 
Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, 
Vollbahn-Triebwagen, elektrische Lokomotiven, größere Schalt- 
anlagen folgende Bestimmungen: 

“Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der 


sich ergibt aus der Summe der. Teuerungszuschläge — vom Tage 

der geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate 

an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die Anzahl 

dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung 

und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zuschläge zählen 

mit. | 

Zahlung. Mindestens 50 % des Bestellwertes am Bestell- 

tage. Diese 50 % sind aufzufüllen nach Ablauf l 

von !/, der angegebenen Lieferfrist auf 60%/,) des sich jeweils nach 
n un E j „n 700% „der Berechnung unter 
" s, " " 7 „ 750/,) B ergebenden Preises. 


C. Andere Berechnungsformeln bzw. Zahlungsbedin- 
gungen haben: Isolierrohr, Glühlampen, Telegraphie und Fern- 
sprechwesen, Gummifreie Isolierstofie. 


| En nn nn 
Teuerungs- j Teuerungs- 
Gegenstand zusohlag Gegenstand S 
fo . o 


und Dreh- 


i Generatoren.. .. 2 2 2 2000. be 14 000 
2. über 20 bis 100kW bzw. über 20bis 100k VA | SE E0 
bei Generatoren. . . . 2 2 2 2 220. eU dr 14 500 
3. über 100kW bzw. über 100kVA bei Gene- vet; 
TALOTEN u na en er "a 15 000 
Sonderansführungen. 
4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . . 2... 14 000 
6. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . . .. . 11 500 
ða. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Dauerlei- 
stung von4kVAbis35kVAu.Widerstandsstumpfsch weiß- 
maschinen mit einer Dauerleistung von 4k VA bis 120k VA 9 500 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren . . 14000 
T. Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . . 2.2... 9 500 
8. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 
Motortragen, Motorwagen . . . 2 2 2220200. 14 000 
9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- 
ratoren, Br auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, 
bezogen auf 1000 Umdr. . . . oo ve een 14 000 
Dampfturbinen. 
10. Turbosätze, bestehend aus 
&) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 
: Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 13 000 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 
| anlagen . 0 ren 12 500 
en Turbogeneratoren allein . 2 2 ce Ce co. EN 13 000 
ı 12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren | . 
1 und Turbogebläse allein... 20 co. . 11 500 
- Kondensstionsanlagen und Wärmesustauschapparate 
BEN en ne aus en 14 000 


Zubehör zu Maschinen. 

14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
schalter, Kran- u. Aufzugsapparate(ausschl. Selbetanlasser 


$.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 14 000 
15. Schützensteverungen, selbettätige Anlaß- und Regulier- 

apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 

steuerung, Bremsmagnete . . .. 22200000. 14 500 
16. Gleitschienen, Verankerungen. . . . 2: 2 22000. 14 000 
16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 14.000 
Bahnmaterial, 
17. Bahnmotoren u. f bis 150 kW Stundenleistung . . 12 500 

elektr. Bremsen \ über 150 kW m ar 14 500 
17a. Bahntransformatoren . ..... Ber e a A 14 500 
17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 

Aggregate) e èe ọ ee 8 où 95 8 8 o e e e > òo ọo Ò% òo òè 9 14 000 
17c. Hilfsmotoren .„ , 2.2 2 2er en 14 000 
18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 

Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und 8on- 

derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 

materialien für Bahnfahrzeuge . . . . 2 2 2 2 2020 13 000 
18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . | 13000 
19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 

triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 

hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 

vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 

tiven für Bergbau und Industrie. . . . 2 2 2 22.0 13 000 
20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 

Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 14 500 
21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie . 13 000 
21a. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge .. .... . 9 500 
Transformatoren!) und Gleichriohter. 
22. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA 14 000 
220s us i 5 5 über 100 kVA . 14 500 
23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . .. . . 14 000 
23a. Ersatz-Glaskörper . . .. 0 0 0 ee uneneen’ 3 000 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . . 15 000 


‘) Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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Teuerung#- 


Gegenstand `- zuschlag 
on 

Schaltapparate und Material für Schaltanlagen, 

25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 
Gußgehäuse ae ar ES Hr aan ee ae ar 13 500 

26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 
in Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 14 000 

27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 
Schalttafelbau . . . 2.2.2... EEE u 14 000 

Ta. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 12.000 

28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennsohalter, 
Streckenschalter, soweit nicht für Öl . . 2. 2 2 2.. 14 000 

29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- 
mierte Wanddurchführungen . . » 2 2 ses ee R 14 600 

29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen 12 000 

30. Freileitungs-Hörnerschalter. . . . seess ono 14 000 

31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) .... . 13 500 

32. Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate . . .... 14 000 

33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 
Erdungsdrosselspulen) . . 2. 2 2 220200000. 14 000 

34. Sohutzdrosselspulen . . . 22: 222000000. i 14 000 

35. Erdungsdrosselspulen . .. . 22.2000. Ning 14 500 

36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 14 000 

37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 
Sammelsohienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 
Tagespreisen mit Kupferklausel) ... „2.0... 14 000 

38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte . .. . . . 15 000 

39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehläue . 15 000 

Meßapparate und Zubehör. 

4la. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sookeldurchmesser 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 
lations- und Leitungsprüfer . , . 2.2200 n00 10 500 

41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 
skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 
raturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . . s... i 10 500 

4lo. Präzisions- und Laborstoriums-Meßgeräte . . . . . - 10 500 

42. Zähler... ensanse seee ; a 8 500 

43. Meßwandler und Zubehör ........ ar 13 000 

Installationsmaterial. 

44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . . . - - 13 000 

45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 

Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. Ill (Klein-, 
Normal. u. Groß-Edison-Gew.). . . vo essees’ 8 000 

45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, VundVI........ i 12 000 

46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben , . 8 000 

46a. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 
Umhüllungen aus Porzellan u. dgl. .. cc...» 12000 - 

47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- 
bolzen-Sicherungseystem (Siemens)... . 2.0... 11 000 

48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) 8 000 

49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 
zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens). . . . 8 000 

50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- 
gehäuse „2 seo o eeo ooo EEE 11 000 

61. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 
tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 11 000 

62. Zählertafeln, armiett ... x: ver eeer een. 9 000 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


£ ifring 
Zur Beachtung. Es wird darauf hingewiesen, daß ab 1. VIII. 1922 neue Gru ndpreise für Drehstrom Schleifr 
Umdrehungen und für Drehstrom-Kurzschlußanker-Motoren 3000, 1 \ i ng de 
Die Preise der 1500-tourigen Motoren sind im allgemeinen geblieben und als Grundlage für die Bestimmu 


Motoren 1000, 750, 600, 500 


die anderen Drehzahlen gewählt. 


Druck von H. 8. Hermann & Co.. Berlin SW 19, Beuthstr. 8. 


Teuerung- 
Gegenstand zuschlag 
% 
53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
-  Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
-Klemmen u. dgl... 2. 2.220000. ee 11.000 
54. Irnstallationsmaterial in Gußgehäuse und guBeisernes 
Installationsmateriel . . . 2... ee e aa ` 12.000 
55a. Metallfassungen . . . . s 20.200. ER 12 000 
55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
ú. del: 3.00 20 2,0 u ae are 12.000 
56. Giühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 
zellan und Isolierstoff . . . . 2» 22000. 12.000 
60. Installationsmaterial für Schiffe (ausschl. der zwei- 
teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). .. e... . 12 000 
Isolierrohr und verbandsmäBßiges Zubehör. = 
Glühlampen. 
68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- |)100% anf die 
lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . Listenpreise 
68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) vom 
sowie Telephonlampen . . .. o e sosoo nocens 31. VIL 2 
Telegraphie und Fernsprech wesen. 
69a. 1. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) und Läutewerke 
(Wecker) sowie Aus- u. Umschalter und Kontaktvor- 
richtungen für Haussignalanlagen, als auch Holz- 
drücker . . . ooe eneeene E GS 410 
69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 
fache Induktor-Apparate . . . . . es s seseo. 10000 
69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
schalter und öffentliche Fernsprechnetze . . ..... 1000 
69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . . ...- 1050 
69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . ... 10 000 
69f. Apparate für Telegraphie ... . - ee G 10. 000 
69g. Kondensatoren für Fernsprechzwecke. . . . .. 1600 
= i hne Paraband 3 000 
70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . $ mit y 3 500 
71. Stöpəelsohnüre (Privattypen) . ..... +» Ba I 
72. Apparatschnüre (Privattypen) . . . ee rer. 3 
Bogenlampen und Zubehör. 
73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch - 
gezwecke . ... a A I e 1000 
74. Bogenlampen für technische Zwecke . . . . » - .. 
75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 11000 
und Handelsschiffe) .. . ee ee een. 12.000 
76. Widerstände ....... EN 10.000 
77. Aufhängevorrichtungen . .. es ess eesse? 
i 10 00 
78. Leitungskupplungen . e . s.es goet . 14.000 
79. Transformatoren und Drosselspulen . . . e.s... 
Gummifreie Isolierstoffe. en 
80. Normalplatten .... essee ; e 0 
81. Zählertafeln, unarmiert . . . . . s e re... .. 9000 
82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . . » - 8500 
82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . - - 
83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 9.000 
mierte Anschlußklemmen usw.) . . e e. e e> es 
84. Sonstige PreBteile ohne Mitlieferung von Metall 10.00 
a) mit einem Stückgewicht bis ae 3500 
b) » » ” über bg... re. 
Verschiedenes. , i 0 
Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferung‘ 
ab 2. IX. 1922 mindestens 10000 M für 100 kg ohne Faß. aii 
Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle (3. 
e AD 
bekanntgegeben werden. Ab 2. IX. 1922 gelten di gen 


e weg 
gaben der Ausgabe 19f. Diese Tabellen, die P handel” 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der wendung der 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für u ni orstehend 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsforme uffentlicht 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläg® ver 


anker 
000, 750 Umdrehungen gelten. preis für 


= 
ar 
s in 


IIF 


] 
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Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: F.C.Zehbme, Dr. F. Meißner. K. Perlewitz (beurlaubt). — Verlag von Julius Springer. — Berlin W9, Linkstraße 23/24. 


43. Jahrgang. 


Berlin, 14. September 1922. 


Heft 37. 


Stahlaluminium für Freileitungen. 
Von Heh. Schenkel, Beratender Ingenieur, Rostock. 


Übersicht. Es wird gezeigt, wie sich bei Freileitungen aus Stahl- 
aluminium die wirkenden Kräfte je nach der Temperatur auf die beiden 
Metalle verteilen. Die Rechnung ergibt, daß man bei richtiger Verle- 
zung billigere Masten erhält als bei entsprechendem Kupferseil. 


In einer früheren Arbeit!) ist dargelegt, daß man ein Seil aus 
Stahlaluminium nicht so verlegen kann, daß der Stahl allein trägt; 
wenigstens nicht unter allen Umständen. Die zwischen beiden Me- 
tallen auftretende Reibung hat zur Folge, daß das Aluminium zum 
mindesten bei tieferen Temperaturen einen Teil des Zuges aufnimmt. 
Die von einigen Fachleuten vertretene Forderung, man müsse aus 
Gründen der Sicherheit das Aluminium ganz von Zug entlasten, ist 
überhaupt nicht durchführbar, wenn man Stahl und Aluminjum zu 
einem Seil verarbeitet. Es ist aber auch gar nicht notwendig, diese 
Forderung zu stellen; denn man kann das Aluminium sehr wohl be- 
lasten, ohne die Sicherheit zu gefährden. Diesen Nachweis zu führen, 
ist Zweck der folgenden Berechnung. Es zeigt sich sogar, daß man 


' wesentlich an Durchhang sparen kann gegenüber gleichwertigen 


Kupferseil. 
Aluminium Stahl 
Querschnitt . . . 2 2 2 22.2. Q q 
n=Q:gqg 
Beanspruchung . . . 2 2 a.. £ Y 
Gewicht . . a 2 a a aaa‘ ed ds 
Dehnungszahl der Wärme . . .... T 
ETES 1 2 
A » Elastizität. . . . . az E B= i; 


Temperatur t—ħh =T 
Spannweite / 


Die Längeneinheit des Seiles wiegt: 
Q ða + q ðs = (n Ôa + ðs) q =AÄg 
Qx+qy=(nx+y)q=zq 
Hierbei ist zu beachten, daß sich die Werte A und z auf den Stahl- 
querschnitt beziehen. Das mittlere spezifische Gewicht ist , der 


Der Seilzug ist 


mittlere Zug 


Zur Berechnung des Seiles brauchen wir eine einzige Voraus- 
setzung; es sei die Längenänderung beider Metalle stets gleich groß. 
Dann lassen sich alle Eigenschaften des Seiles rechnerisch ableiten. 


Die bekannte Gleichung lautet für ein Doppelseil: 


Al Al n 
aa ara Tre) > darge a RR 


AL Ay 


Aus diesen beiden Gleichungen ergibt sich durch einfache Umrech- 


nung: 
22 R T ' 
A?l Ay 9O K (z— 2%) K. e . è œ (2 


Az D4 zg 
Hierbei bedeutet: 
hasc ER 
RE 
& B \ 
oder 1:XKznEs+ Es 
—„ T 
und O= n A + p 


OK ist die Wärmedehnungszahl des Seiles und 1: K ist der Elasti- 


) Hiller, Die Stahlaluminium- i En: : To: : 
gen. „ETZ“ 1921 S. gar umınum- und Reinaluminiumseile für Freileitun 


zitätsmodul, bezogen auf den Stahlquerschnitt, der Elastizitätsmodul 
des Seiles ist. y Im weiteren Gang der Untersuchung beziehen 
wir alle Werte auf den Stahlquerschnitt und schleppen den Beiwert 


- (n+ 1) nicht durch die Rechnung. 


Die Gl. (2) hat denselben Aufbau wie Gl. (1), man kann also 
daraus nach einem der bekannten Verfahren die Werte t und z be- 
rechnen. Für die Aufstellung einer Spanntafel genügt im allgemei- 
nen die Kenntnis dieser Werte. 

Um die Eigenschaften des Doppelseiles kennen zu lernen, ist es 
aber notwendig, den Wert z in seine Bestandteile nach r und y zu 
zerlegen. Aus Gl. (1) und (2) folgt: 


em k+2-n+r(e- 5) ee 


CR 

f | T 

vr =u+2-n+r({e--,) ee 
und es ist: 
er ea ee 5 
K” B 10 ea 1 4 O E Sr 
ENE T EE 

8 — -r = m (8 T=tgp o ae re (6 


Mit Hilfe dieser Gleichungen lassen sich x und y bestimmen. Die Aus- 
rechnung ist ziemlich umständlich; man bedient sich besser eines 
zeichnerischen Verfahrens. Trägt man z als Funktion von T in ein 


Z 
80 


a: de kn 


Abb. 2. 


Abb. 1. 


Koordinatensystem ein, Abb. 1 und 2, so ergibt sich aus der Form 
der Gl. (3) und (4), daß sich die Werte cz und y Ê mit Hilfe von 


zwei geraden Linien darstellen lassen; dabei erscheinen diese Werte 
als lotrechte Strecken zwischen der z-Kurve und diesen Geraden. 


Die Länge e ist bestimmt durch eine Gerade AB, die mit der T- 


Achse den Winkel + 4 bildet. ZuyĖ gehört die Linie mit dem Win- 
kel — ọ [G1. (5) und (6)]. Die Gerade AB der x-Werte geht durch den 
Punkt zo — To K der Z-Achse; die Gerade AC der y-Werte durch 


Zo— yb. Der Schnittpunkt der ersten Geraden mit der T-Achse ist 
bestimmt durch: 

Zo — 2o -iF 

D Aa — tg y 


oder: 


(Ab), 1). Di 

Die boi de? Berechnun i i 
en G & mit zy si 

irehdenselbon ten, die z u irt auf den 


n, je nachdem x 
o Und 
aber nicht vom Va raden AB (nicht 


nur von 
rhältnis der Quer- 


Schnitte abhängig. 
8 gibt nun noe 


endung tritt off j und von da an wie- 
ein, dessen Tangen Linie E s 
wir allgemein den Winkel der el ist. 


dg _ 8 z! 
dT T gpp "tree. (8 
23 + 2A e 
24 K 
setzen wir diesen Wert gleich —tgo, also a 
O Zm? 
nee 
x a a 
= DIR 
so ergibt sich der Wert Zp, bei welchem y ein Minimum wird, zu: 
2n Art AR 
se Meere 
Zm ar T) 04 ir EO Braga e 


Dieser Ausdruck ist vom Querschnittsverhältnis der beiden Metalle 
und von der Spannweite abhängig. Ist Z„ gefunden, so kann man 


alle anderen zugehörigen Werte aus Gl. (1) und (2) berechnen. 

Es ist einleuchtend, daß bei wachsender Temperatur schließlich 
der Zustaud eintreten muß, daß das Aluminium überhaupt nicht 
mehr trägt. weil es sich mehr ausdehnt als der Stahl. Dieser Fall tritt 
ein, wenn sich die Linie der x mit der z-Kurve schneidet. Für diesen 
Punkt wird also z = 0 und y = z. Somit läßt sich y und T aus G1. (1) 
berechnen oder aus der Zeichnung abgreifen. Die Rechnung ist aber 
ziemlich verwickelt. Es soll weiter unten an Beispielen gezeigt wer- 
den, wie man leichter zum Ziel kommt. Denn es ist von großer Be- 
deutung zu wissen, bei welcher Temperatur das Aluminium voll- 
kommen entlastet wird, so daß der Stahl allein noch trägt. Natürlich 
selten die bisher abgeleiteten Gleichungen oberhalb dieser Tempe- 
ratur nicht mehr, sondern die Beanspruchung des Stahlseiles mit an- 
gehängter Last ist in bekannter Weise zu bestimmen. Indessen wer- 
den die Verhältnisse häufig so liegen, daß das Aluminium noch bei 
40° mitträgt und die gänzliche Entlastung erst bei höherer Tempe- 
| intritt. 
a ie entwickelten Formeln ist die gestellte Aufgabe ganz 
allgemein gelöst. Wir können die Längenäuderung eines Doppel- 
seiles und die dabei in seinen Bestandteilen auftretenden Kräfte be- 
stimmen. Dabei ist genau wie bei einem einfachen Seil zu unter- 
scheiden, ob der Höchstwert der Beanspruchung bei — 20 oder bei 
— 5° und Zusatzbelastung eintritt. Für die „kritische“ Spannweite 
gilt wieder die bekannte Formel: ; ; 

u 


>R 2 i a G agn at Dep sn a 
P=40KZ A 


Die Frage ist aber damit noch nicht erledigt, denn wenn man 
annimmt, daß Zo = n Xo + Yo, so darf man nicht übersehen, daß es 
außer xo und Yo noch beliebig viele Wertpaare x, y gibt, die dieser 
Gleichung genügen. Es kann der Fall eintreten, daß etwa bei — 200 
obige Bedingung zo = n To tro erfüllt ist, und daß — 5° + "Zus. 
zwar die Beanspruchung zo nicht mehr erreicht wird, daß aber troiz- 
dem y<Yo wird. Der umgekehrte Fall ist denkbar, wenn die Berech- 
nung von — 5° + Zus. ausgeht, dann kann x bei — 20° zu groß wer- 
den, weil sich das Aluminium mehr verkürzt als der Stahl. Durch 
das oben gegebene Verfahren kann man leicht feststellen, ob x in- 
nerhalb der vorgeschriebenen Grenze bleibt. 

Für Spannweiten, die größer sind als die kritische, kann die 
linke Seite der Gl. (2) zu Null werden, d. h. bei einer gewissen Tem- 
peratur 7‘, wird der Durchhang wieder ebenso groß wie bei — 50 + 
Zus. Dann ist die zugehörige Beanspruchung: 


(10 


| é . “ ` . . . . (il 
Die entsprechenden Einzelwerte sind aus Gl. (1): 
d 
Te = m—- T 
er \ 


aut, | AE 


Nntnis der 
er Querschni 
N Zunächst jehnitte 


selbst is 


Ss St vorläuf; N . 
3 verschiedenen Konsa ig Bleichgütig a 
= 4,3 >x< 0,275 7 = i 
4 +095 =g 
K 543x0715 4 2,2) 106 — 5 275 >< 106 
9 = a 
" 4,3 =. 16,45 + 242 — 94,9 
a ROTE | e 7AT 
: - K — 1% 
57 l a a | £ = 2,43 
sen, 
k WP= 88 
tg p = 369 
ð T 


tg p = —, —--: 
| B 26,4. 


Wir machen noch di 


ns e Annahme, die größte zulässige Beanspruchung 


Lo = 900 kg/em?, Yo = 4000 kg/cm? 
Zo = 4,3 >< 900 + 4000 = 7870. 


Zur bequemen Berechnung der z-W 


erte bringen wir Gl. (2) auf die 
Form®): 
Art? A?l 
3 Een RE PER: 2 — ee 9 
2+ (okz tTO z) z gg... 
Für die angenommenen Werte ergibt sich folgende Tafel: 
t= — 200 —100 Q 100 200 300 400 — 50+ Zus. 


z= 78,70 69,50 60,00 51,00 42 33 [25] 685 ke mn 
yv= [41 39 35 313 315 295] 275 422 ,„ 


Um die Beanspruchung für —5° + Zusatzlast zu finden, müssen 
wir den Querschnitt festlegen. Es sei Q = 60,3 mm? und q = 14,1 mm“; 
d- 11,2 mm, dann ist: oo. 

180 y11,2 = 602 
und wir erhalten: 


Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, daß große un 
keit der Rechnung gar nicht notwendig ist. Denn ınan beachte, \ 
zunächst bei der Aufstellung der Seilgleichung die Analt r 
macht wird, es sei die Länge des spannungslosen Seiles en er 
Spannweite. Sodann begnügt man sich zur Berechnung des rn 
hanges mit der Parabelformel. Endlich darf man das spezi en 
Gewicht eines Seiles, die Wärmedehnung und vor allen nen r 
Elastizitätsmodul nicht als völlig unveränderlich betrachten. | : a 
viel Unsicherheit im Ansatz wäre es ganz sinnlos, die Genanigke! 
der Ausrechnung zu übertreiben. vili 

Haben wir alle Werte für das Seil ale ganzes abgeleitet, an] 
es noch zu untersuchen, wie sich die auftretenden Kräfte auf ER 
und Aluminium verteilen. Hierzu benutzen wir das in Abb. N 
stellte Verfahren. Die Z-Kurve verläuft bei 50 m Spannweite sè 
flach. Die Lage des Punktes A berechnet sich aus: 


— To _ æ _ %00 _ 4000 __ 
~ tgọ tgy 7858 26,4 
) Die Auflösung dierer Gleichung mit Hilfe des in „BTZ* 1921, $. 51 ar 
gegebenen zeichnerischen Verfahrens wird durch Zahlentafel 1 erleichtert. 
Zahlentafel 1. 
A? l 1,9772 > 5,275 >< 106 
a 5 L ~= P = 0,86 2x 10 = 10n 
= 40 50 60 80 100 12 140 160 1% 
n= 1375 2150 3090 5500 8600 10300 16850 22000 730 


l= 200 2925 250 00 
n = 34400 43500 : 


46,7. 


Pa 53600 77300. 
TR menir man kleinere Zahlen erhält, setzt man z = 100 p, dann geht Gleichung 
1 AR 
3 
De ? 
j try 24 Kz +7e-n)p= ET gn , (2b 
Der Temperaturmaßktah, w 1 


ird für T= 10°: 


108 
Das Verf h i o > = 
Wirkung verschieden." besonder b 


P8 
er equem, w N 
Annahmen schnell zu ban sich darum handelt, die 


FRE 
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Bei A werden die Winkel — ọ und w abgetragen (dabei muß man 
aber auf den Maßstab der Zeichnung achten). Zwischen der Geraden 


AC und der 2-Kurve liegen die Wertev’ — Ur: Wie man sieht, nimmt 
die Beanspruchung des Stahles in dem Bereich, der für uns in Frage 
kommt, dauernd ab. Die Linie AB begrenzt die Werte x' =x > nach 


unten. Bei £ & 37° schneidet die Gerade die z-Kurve, das heißt also, 
die Beanspruchung des Aluminiums geht in dieser Temperatur durch 
Null und wechselt das Vorzeichen. Natürlich kann das Aluminium 
keinen Druck aufnehmen, wenn es die äußeren Lagen des Seiles 
bildet. Bei 37° ist alsoy=2%28,00, und von da ab trägt der Stahl 
allein; das Aluminium ist nur noch zusätzliche Belastung des Stah- 
les. Bei 40° ist die Beanspruchung des’ Stahles y” = 27,5 kg/mm’, 
der in der obigen Zusammenstellung eingeklammerte Wert z = 25 
kommt nicht in Frage. Die in der obigen Tafel stehenden Werte y” 
für die tieferen Temperaturen stellen die Beanspruchung des Stahles 
für den Fall dar, daß man sich den Stahl durchweg als allein tragend 
und das Aluminium nur als Zusatzlast vorstellt. Die verschiedene 
Wirkung der beiden Auffassungen tritt deutlicher hervor, wenn man 
statt der Beanepruchuug den Durchhang betrachtet. In der folgen- 
den Tafel bedeutet f den Durchhang des Seiles, wenn beide Metalle 
tragen, f” wenn Stahl allein trägt (immer für das gewählte Zahlen- 
beispiel l = 50 m). 


t = —20 —10° 0 10 20 30 37 40 —5°-+ Zus. 
er 8 9 10 2 15 9 2 [25] 28,5 cm 
r= 15 16 17 18 2 2 2 2 41 cm. 


Solange keine zusätzliche Belastung durch Rauhreif erfolgt, ist es 
ziemlich gleichgültig, ob man in diesem Beispiel die eine oder die 
andere Annahme macht. Wie man aber aus der letzten Spalte rechts 
ersieht, wird der Durchhang bei — 5° + Zus. wesentlich größer, 
wenn das Aluminium nicht mitträgt; 41 gegen 28,5 cm. Es zeigt sich 
jetzt, daß es zweckmäßig war, alle Zahlenwerte der Rechnung gleich 
auf den Stahlquerschnitt zu beziehen; denn es sind Umrechnungen 
nicht notwendig, wenn der Stahl allein trägt. Die Gewichtszahl A 
bleibt unverändert, und an der Übergangsstelle ist die Beanspru- 
chung des Stahles gleich z. Diesen Wert und die zugehörige Tempe- 
ratur legt man der Berechnung für die höheren Temperaturen zu- 
grunde. 

Es fehlt jetzt noch der Nachweis, daß das Aluminium bei — 5° 
+ Zus. nicht überlastet. wird; das ergibt sich aus folgender Rech- 
nung. Es hat sich gezeigt, daß bei — 5° Zus. z = 68,5, daraus 


folgt: er 

‚m. _ 6850 — 2170 _ B 

T= - o9 > 49,3 = 44,3 +5. 
Aus Abb. 1 ergibt sich bei 44,3°: 

750 
em daraus Ba WET = 
y'= 6200 Í aoa 6200 aa 

rt 


und aus Gl. (la) und (1b), wenn die linke Seite gleich Null: 


x, = — 100 + 49,3 < 16,45 = 714 
y, = 350 + 49,3 > 24,2 = 3740. 


Wir rechnen noch zur Probe: 
z, = 43 >x< 714 + 3740 = 6810 


Die kleine Abweichung gegen den ursprünglichen Wert 6850 ist ohne 
Belang. Auf alle Fälle zeigt sich, daß das Aluminium nicht überlastet 
wird — mit 714 kg, sondern daß noch eine reichliche Sicherheit vor- 
handen ist, namentlich weil auch der Stahl nur mit 3740 beansprucht 
ist. 

In unserem Beispiel wird das Aluminium erst nahe bei 40° ent- 
lastet; dieser Punkt kann aber schon bei tieferen Temperaturen ein- 
treten, wenn die Beanspruchung des Aluminiums kleiner als 900 an- 
genommen wird. Nun ist es immerhin umständlich, wenn man sich 
stets nach der Ausrechnunge der Werte z noch die Abb. 1 aufzeichnen 
muß. Man kann sich die Arbeit vereinfachen, wenn man folgender- 


 maßen vorgeht. Der kritische Punkt ist von der Lage der Geraden 


SA 


AB abhängig, und man sieht, daß deren Neigung tg y = = 26,4 


eine Konstante ist. Der Punkt A liegt auf — 46,7 — 20 = — 66,7 °. 
Man prüft, bei welcher Temperatur (66,7 + 1) 26,4 ebenso groß 
wird wie z. Es ist 


(66,7 -+ 30) >526,4 = 2555 | z = 3300 t=300 
(66,7 -+ 40) >126,4 = 2810 2500 | 406 


Folglich liegt der Punkt z = 0 und u = z zwischen 30 und 40°. Ähn- 
lich kann man stets verfahren. 
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Der Vollständigkeit halber sei noch bemerkt, daß der Wert Zm = 
1400 aus Gl. (9) ohne Bedeutung ist, weil vorher schon x = 0 wird. 

Wir wollen ein zweites Beispiel betrachten. 

Beispiel 2. Spannweite 250 m. Das Verhältnis der Querschnitte 
sei wieder 4,3, dann bleiben die oben berechneten Konstanten unver- 
ändert. Wir wählen jedoch die Querschnitte selbst anders als oben; es 


Bei n = 4,3 = 917 = a der Durchmesser dieses Seiles ist 16,1 und 


180 V 16,1 = 722, also: 


A= 1,977 + E RE: 
*Die „kritische“ Spannweite ist: 
y — od ye HIER (15 -14g 
Ba ai acion)! 


Die größte Beanspruchung tritt also bei — 5° + Zus. auf. Wir be- 
rechnen: 


oi, 
Zk — S ~ 3460 
4410 
Toae ae — 0 0 
Tr= fgg = 165 = 41,045 


x, = 900 — 46,5 >< 16,45 = 135 

Yp = 4000 — 46,5 24,2 = 2875. 
Wenn die Werte 2 bestimmt sind, so tragen wir wieder ihre Kurve 
auf (vgl. Abb. 2), um zu prüfen, wie sich jetzt die Kräfte auf die Me- 


talle verteilen. Der Ausgangspunkt für die Bestimmung der Linien 
AB und AC ist diesmal tọ = + 41,5 ° und £k, Yk, Zk (nicht wie oben 


— %0 °): 

135 _ 2875 
8.58 264 
— 93 + 41,5 = — 51,5%. 


Le = —93 


Die Winkel @ und w sind unverändert wie oben. Wir haben schon 
festgestellt, daß bei t = 46,5 — 5 = 41,5 ° die Beanspruchung des Alu- 
miniums £k = 135 kg/cm? beträgt; dieses Metall ist also noch nicht 
entlastet, wie auch aus der Lage der Linie AB ersichtlich ist. Man be- 
merkt auch, daß jetzt die z-Kurve eine zur Linie AC parallele Tan- 
gente hat, nämlich im Punkte Zm = 4080 Gl. (9), bei t = 20°. In die- 
sem Punkte hat die Beanspruchung des Stahles ihren kleinsten Wert: 


6700 _ 
Ym = y45 5 2760, 


Von da aus wächst y nicht nur bis — 20 °, sondern auch bei zunehmen- 
der Temperatur. Allerdings ist die Änderung nicht groß, bei — 20° 
ist y = 3000 und x = 700; bei + 41,5 ist y = 2875. 
Die Zahlentafel 2 zeigt die Beanspruchung dieses Seiles und den 
zugehörigen Durchhang f. Zum Vergleich ist der Durchhang f’ des- 
selben Seiles beigefügt unter der Annahme, daß nur der Stahl trägt, 
und zwar mit 4000 kg bei — 5° + Zus. In der untersten Reihe ist der 
Durchhang f” eines gleichwertigen Kupferseiles von 70 mm? aufge- 
führt, dessen größte Beanspruchung 1800 kg bei — 5 + Zus. ist. 


Zahlentafel2.Spannweite2% m. 


t= | —20|—10| o | 10 | 20 | so | 40 |+5%+ Zus 
z= | 6200 | 5580 | 5040 | 4550 | 4140 | 3780 | 3500 | 7870 
St-A f= | 25 V as | 31 | 34 | 375| 41 | 445| 45m 
St f= | 735| 75 | 7651 78 |795. 81 |82 | 88m 
Cu f= | 43 | 48 | 54 | 60166 7235|79 | 76m 


Es zeigt sich, daß es keineswegs gleichgültig ist, ob man das Alumi- 
nium tragend annimmt oder nicht; denn der größte Durchhang, der 
bei — 5° + Zus. auftritt, ist im ersten Falle 4,5 m, im anderen 8,8 m, 
oder annähernd das Doppelte. Selbst ein Kupferseil entsprechenden 
Querschnittes hängt etwa Im weniger durch als das Stahlseil mit an- 
gehängter Last. Man kann also bei 250 m Spannweite rd3 m Masthöhe 
sparen, wenn man statt eines Kupferseiles ein Aluminiumseil mit 
Stahlseele nimmt, aber nur unter der Bedingung, daß die Festigkeit 
des Aluminiums ausgenutzt wird. Hängt dieses nur als tote Last am 
Stahlseil, so braucht man größere Masten als für Kupfer. 

Das Stahlaluminiumseil hat 16,1 mm Durchmesser, das Kupfer- 
seil nur 10,5 mm; also ist der Winddruck auf das Kupferseil etwas 
kleiner. Wenn sich aber der Durchhang um 3 m vermindert, so wird 
die Anlage immerhin billiger, denn man kann kürzere Masten neh- 
men oder die Spannweite entsprechend größer wählen, wobei man 
auch Isolatoren spart. Zu berücksichtigen ist allerdings, daß man für 
das Stahlaluminiumseil stärkere Abspannmasten braucht, denn der 
Leitungszug beträgt 7870 X 0,291 = 2290 kg gegen 1800 X 0,70 = 
1260 kg bei Kupfer. 

Besondere Beachtung verdient noch folgende Tatsache; Leitun- 
gen mit großer Spannweite sind gegen Belastung durch Rauhreif au- 
ßerordentlich empfindlich. Sobald einmal die zusätzliche Belastung 
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das amtliche Maß übersteigt, erfolgt sehr bald der Zusammenbruch. 
Die Erfahrungen der beiden letzten Winter haben dies wieder zur 
Genüge gezeigt, wenn auch wenig darüber in die Öffentlichkeit ge- 
drungen ist. Aus der folgenden Zahlentafel ist ersichtlich, wie die 
Gefahr mit der Spannweite wächst. Der Einfachheit wegen haben wir 
angenommen, der Querschnitt eines Kupferseiles sei 100 mm?, also 
das Gewicht 0,9 kg auf den Meter; dabei wird in Deutschland die zu- 
sätzliche Belastung auf etwa 0,7 kg angesetzt, das gibt zusammen 
1,6 kg/m. Wir denken uns nun, die Belastung steige weiter, so daß 
das Gesamtgewicht 2,3 bzw. 3,0 kg/m erreicht. Diese Zahlen sind in 
die erste Spalte eingetragen. Die folgenden Spalten zeigen dann die 
entsprechende Beanspruchung des Seiles bei 100, 200 und 300 m 
Spannweite. Dabei ist in allen Fällen angenommen, daß die Bean- 
spruchung des Seiles bei 1,6 kg/m Gewicht 1800 kg/cm? betrage. Man 
sieht aus der Zahlentafel, daß die Beanspruchung bei 100 m Spann- 


weite von 1800 auf 2300 kg wächst, aber bei 300 m und derselben Be- 


lastung auf 3050 kg; dabei ist allerdings ein unveränderliches Ela- 
stizitätsmaß angenommen. Jedenfalls würde die kurzgespannte Lei- 
tung die Belastung noch anstandslos aushalten, während sich die an- 
dere schon bedenklich der Bruchgrenze nähert. 


| Spannweite 
; 1800 1800 1800 K 
2,3 2100 2300 2500 s 
3,0 2300 2520 | 3050 


Angesichts dieser Tatsache beachte man, daß wir in unseren 
Vergleichsrechnungen für Kupfer als größte Beanspruchung 1800 kg/ 
em? eingesetzt haben, bei 4000 bis 4500 kg Bruchgrenze, bei Stahl 
aber nur 4000 kg/em?, bei 12 000 kg Bruchgrenze. Die Bruchsicherheit 
des Verbundseiles ist also größer als die des Kupferseiles, obwohl das 
letztere größeren Durchhang hat. Das Stahlaluminium-Seil ist eben 
das gegebene Material für Hochvoltleitungen mit großen Spannwei- 
ten. Denn diese Anlagen sind wichtige Lebensadern unserer heutigen 
Wirtschaft und dürfen nicht durch jeden Rauhreif gefährdet werden, 
der den Durchschnitt ein wenig übersteigt. Die Amerikaner haben 
schon mehrere Leitungen dieser Art mit Spannweiten bis 1500 m ge- 
baut: solche Ausführungen sind des großen Durchhanges wegen mit 
Kupfer gar nicht mehr denkbar, sondern nur mit Stahlaluminium, das 
eben im Verhältnis zum Gewicht eine viel größere Festigkeit hat. 

Es bleibt bis jetzt noch die Frage offen, wie im Verbundseil die 
bisher angenommene Verteilung der Beanspruchung auf die beiden 
Metalle ursprünglich zustande kommt. Spannt man nämlich ein unbe- 
lastetes Seil, so ist die Kraft P =Qxr + quy = (nz tv)a=zgq, da- 
bei muß noch die Bedingung erfüllt sein, daß die Längenänderung 
beider Metalle gleich sei, also: 


ax=ßy 
oder: | O 
y a 


Geschieht die Arbeit bei einer gewissen Temperatur t, so ist T gege- 
ben: stellen wir noch die Bedingung, rae = 900, so können wir aus den 
drei Gleichungen (1a), (1b) und (13) die drei Unbekannten, z, y und 
yo berechnen. Diese Aufgabe führt aber auf cine Gleichung ^. Grades 
und ist sehr verwickelt. Wir kommen viel leichter zum Ziel, wenn wir 
wieder das in Abb. 1 und 2 dargestellte Verfahren zu Hilfe nehmen. 
Dort ist die Gleichung (13) erfüllt für den Punkt A, wie oben gezeigt. 
Soll das Seil bei der Temperatur t gespannt werden, so ist der Punkt 
A auf diesen Wert t zu legen, rückt also viel weiter nach rechts, als 
bisher angenommen. Setzen wir z. B. den Fall, die Montage gehe bei 
— 1° vor sich (wir hätten ebenso gut 15 oder 20 wählen können, die 
Zahl — 1° ist gewählt mit Rücksicht auf die noch folgenden Erörte- 
rungen), dann ist in Abb. 2 der Punkt A, auf — 1° zu legen, und wir 
ziehen die Linie A,D parallel AB und A,E parallel AC. Tragen wir 


Y a | = 
en nn K 900 X 7,47 = 6200 auf, so erhalten 
wir den Punkt F, der bei unserer Annahme gerade der Ausgangs- 
punkt der schon vorhandenen z-Linie ist. Jetzt ist die Strecke EF = 
Yo k ‚daraus ergibt sieh: 

5500 
2,43 j 
Die in Abb. 2 wiedergegebene z-Kurve könnte also auch aus den 


neuen Annahmen entstanden sein. Bei der neuen Zerlegung der Z- 
Werte ist bei — 20° ra = 900, die Beanspruchung des Aluminiums 


erreicht hierbei ihren höchsten zulässigen Wert. Die kritische Spann- 


weite, ebenso die Werte Ty und zz sind nur von z abhängig, nicht von 
dessen Bestandteilen, demnach bleiben diese Werte auch für die neue 
Annahme unverändert. Folglich befinden wir uns oberhalb der kri- 
tischen Spannweite und müssen noch nachprüfen, wie die Beanspru- 


chung bei —5° + Zus. ist. Wir können aus der Zeichnung bei 415° 
abgreifen X, = 2400, y’, = 5100, daraus ergibt sich: 


2400 ee 
ws = 747 + 16,5% 16,45 = 1085 


- 5100 AE EEE E 


Die Beanspruchung des Aluminiums übersteigt also mit 1085 kgiem’ 
bei — 50 + Zus. das sonst zulässige Maß. Dieses Verhältnis würde 
noch ungünstiger, wenn die Montage bei höherer Temperatur statt- 
findet, und wer das Bedürfnis hat, den Durchhang auf dem Papier auf 
mm genau zu bestimmen, der muß in der zuletzt angedeuteten Art 
rechnen, den Wert D F kleiner annehmen, eine neue z-Kurve be- 
stimmen und kommt dann zu größeren Durchhängen als oben von 
uns berechnet, obwohl jetzt das Aluminium überlastet erscheint. 

In Wirklichkeit spielen sich aber die Vorgänge in den verseilten 
Drähten doch nicht ganz so einfach ab, wie wir-bei dem bisherigen 
Gang der Rechnung vorausgesetzt haben. Wenn das Verhalten der 
Seile dem letzten Rechnungsvorgang genau entspräche, so wäre e 
überhaupt nicht möglich, die Festigkeit der Stahles voll auszunutzen. 
Denn in unserem letzten Beispiel wäre die Beanspruchung des Stah- 
les bei — 20° yo = 2330 und bei —5 ° + Zus. y-, = 2225 kg/cm? Nach 
allen Beobachtungen muß man annehmen, daß das Aluminium beider 
Montage eines Verbundseiles anfänglich unbelastet bleibt und nur 
der Stahl beansprucht wird. Deshalb entspricht die Verteilung der 
Kräfte bei der Montagetemperatur nicht der Gl. (13), sondern der 
Stahl wird im Verhältnis stärker belastet. Die Amerikaner verfahren 
demgemäß und geben dem Verbundseil bei der Montage etwas weni- 
ger Durchhang, als die Rechnung verlangt. Dann stellt sich unter 
dem Einfluß der wechselnden Temperatur die gewünschte Kräftever- 
teilung ganz von selbst ein. Dabei kommt uns noch die weitere Tat- 
sache zugute, daß das Aluminium ja nicht vollkommen elastisch ist, 
sondern eine bleibende Dehnung erfährt. 

Aus diesen Ausführungen ergibt sich, daß die Vorausberechnun? 
überhaupt nicht ganz genau durchgeführt werden kann, sondern dah 
die wirklichen Vorgänge den nach Abb. 1 und 2 ausgerechneten Bei- 
spielen nur angenähert entsprechen. Aber man darf daraus nicht etwa 
schließen, daß das Verbundseil hinter dem reinen Kupferseil zurück- 
stehe. Auch das für Seile, die nur aus einem Metall bestehen, übliche 
Rechenverfahren liefert keine genauen Ergebnisse. Denn das elasti- 
sche Verhalten eines Seiles mit schraubenförmig gewundenen Dräh- 
ten entspricht keineswegs genau demjenigen eines Stabes aus den 
gleichen Metall. Der Elastizitätsmodul der Seile hat in den Kreisen 
des Aufzugsbaues schon vor Jahren viel Staub aufgewirbelt und da: 
Auftauchen des Stahlaluminiums hat auch einige daran Beteiligte 
veranlaßt, dieser Frage näher zu treten. Von den angestellten Ver- 
suchen ist aber in der Öffentlichkeit noch nicht viel bekannt gewor- 
den. Einstweilen kann man sich nach den von Felten & Guillaum® 
mitgeteilten Zahlen richten. Wir haben der bisherigen Gepflogenhe!' 
folgend in unseren Beispielen den Elastizitätsmodul des Stabes ein- 
gesetzt. Wollte man kleinere Werte nehmen, so müßte dies sowohl 
für das Verbundseil als auch für Kupfer geschehen; dann bleiben dit 
oben aus dem Vergleich beider Seile gezogenen Folgerungen be 
stehen. 

Ergebnis. 


Aus unseren Untersuchungen ergibt sich im wesentlichen fol 
zendes. Wenn man die bekannte Seilgleichung auf ein Verbundi 
anwendet und die Bedingung stellt, daß die Längenänderung beide! 
Metalle stets gleich sei, so findet man die schon bekannten, aber aul 
andere Art abgeleiteten elastischen und thermischen Dehnungszah- 
len des Verbundseiles. Auch die Verteilung der Kräfte auf beide Me- 
talle läßt sich zwanglos ableiten. Mit steigender Temperatur nimmt 
die Beanspruchung des Aluminiums ab und kann bei kleinen Spann- 
weiten bis auf Null, also bis zu voller Entlastung herabgehen: Bi 
da ab trägt der Stahl allein. Daß der Vorgang sich so abspielen mu i 
war von vornherein zu erwarten. Indessen ist das Verhalten de 
Stahles nicht ohne weiteres vorauszusehen; dessen Beanspruchunf 
nimmt anfänglich auch ab, u. zw. bei kleinen Spannweiten über den 
ganzen Bereich von — 20° bis +40°, während bei größeren eil 
Punkt kommt, von dem an die Beanspruchung wieder zunimmt. ir 
größer die Spannweite, um so früher tritt die Umkehr ein. Ist es ati 
an und für sich ungünstig, daß gerade das Aluminium die größere 
Dehnungszahl besitzt, so ist doch diese Eigenschaft einer Verein! 
zung beider Metalle zu einem Seil nicht hinderlich. Man kann die ver 
hältnisse so wählen, daß das Aluminium nicht überlastet wird. Pgri 
kommt man aber zu dem weiteren Schluß, daß ein derartiges n 
einem solchen aus Kupfer gegeniiber Vorteile haben muß, denn @ 
Festigkeit ist im Verhältnis zum Gewicht wesentlich größer. 

Will man ganz exakt rechnen, so verfährt man nach dem tei 
letzt gegebenen Beispiel (GI. 13). Man wird dies anwenden 
bruchsicheren Kreuzungen. ht 

Im allgemeinen wird man aher dic Tatsache nicht auber A 
lassen, daß das Aluminium aus den verschiedensten Gründen í er 
nachgiebig ist, und wird nach Beispiel 1 und 2 die Festigkeit %' 
Metalle voll ausnutzen. 


14. September 1922. 
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Verkehrsfragen in Fernsprechanlagen mit Wählerbetrieb!'). 
Von Dr.-Ing. F. Lubberger, Berlin. 


Übersicht. D-r Fernsprechverkehr ist eine stark schwankende Er- 
scheinung. Die ihn beherrschenden Größen sind die Teilnehmerzahl, Be- 
legungszahl, B:legungsdauer und - Verlustziffer. Die Wahrscheinlichkeits- 
rechnung ermöglicht die Aufstellung von Gleichungen für die Beziehungen 
dieser Größen untereinander, dafür werden zwei Beispiele gebracht. Die 
Verwirklichung der daraus zu ziehenden Schlüsse wird an den Beispielen: 
Strowger- und Stangenwählersystem erläutert. Zum Schluß wird die mög. 
liche Garantie für befriedigende Verkehrsabwicklung angegeben. 


Verkehrsfragen in Fernsprechanlagen mit. Wählerbetrieb ge- 
hören in das Gebiet wirtschaftlicher Betrachtungen. Es handelt sich 
um folgendes: 

Man soll den Fernsprechverkehr so erfassen, daß man wirtschaft- 
liche Vorausberechnungen für eine.neue Fernsprechanlage mach®n 
und für eine gewisse Betriebsgüte garantieren kann. Diese Aufgabe 
teilt sich an eine theoretische Betrachtung und den Vergleich der 
Theorie mit der Erfahrung. Alsdann wird es interessant sein, zu 
sehen, wie die aus den theoretischen und praktischen Ergebnissen 
gefoigerten Schlüsse in die Wirklichkeit umgesetzt werden, d. h. wie 
die verschiedenen Wählersysteme sich den gestellten Forderungen 
anpassen lassen. 

Der Fernsprechverkehr ist ein außerordentlich schwankendes 
Gebilde Ein Anschluß wird oft tagelang nicht gebraucht und auf 
einmal wieder sehr häufig benutzt. Auf anderen Anschlüssen reiht 
sich ein Gespräch an das andere. Über Tag ist der Verkehr sehr viel 
stärker als nachts und an bestimmten Tagen, z. B. vor den hohen 
Festen, ist er ganz besonders stark. Dann wechselt der Verkehr 
seine Richtung, d. h. das eine Mal.fließt er besonders stark vom 
Zentrum nach West und dann wieder einmal umgekehrt, und trotz- 
dem, wenn man von einem Flieger aus den ganzen Fernsprechver- 
kehr einer großen Stadt beobachten würde, so würde sich doch im 
Verkehr der ganz großen Gruppe eine recht auffallende Gleichmä- 
Bigkeit zeigen, während die Schwankungen des Verkehrs um so grö- 
Ber werden, je kleiner die ins Auge gefaßte Gruppe Ist. 

Wir wellen nun heute untersuchen, wie dieses schwankende Ge- 
bilde des Fernsprechverkehrs zahlenmäßig gefaßt werden kann, um 
wirtschaftliche Vorausreehnungen zu ermöglichen. 

Die erste Frage bezieht sich auf die Einheiten, mit denen der 
Verkehr gemessen wird. Die Zahl der Teilnehmeranschlüsse, S, be- 
stimmt die Zahl der Sprechstellen, der Anruforgane im Amt, der An- 
schlußleitungen, ist also eine der maßzebenden Zahlen. Sie ist eine 
reine Erfahrungszahl. Man kennt. zwar allgemeine Zahlen, z. B. in 
Amerika sind 12 % aller Einwohner angeschlossen, in Deutschland 
etwa 3%, wobei die reinen Privatsprechstellen in der deutschen 
Zahl nicht, in der amerikanischen aber eingeschlossen sind. Mit sol- 
chen allgemeinen Zahlen kann man aber für eine bestimmte Anlage 
nichts anfangen. Daher muß die Anschlußzahl vom Besteller der 
Anlage angegeben werden. 

Die Teilnehmer verursachen Anrufe, welche vom Amte aufge- 
arbeitet werden müssen. 
Die Anrufe können zu Ge- 
sprächen führen oder auch 
nicht. ‘Deshalb nennt man 
die Einheit der Belastungs- 
fälle nicht „Gespräche“, 
sondern „Belegungen”, 
worunter jede Benutzung 
einer Leitung verstanden 
wird, die durch ein Ge- 
spräch, eine Untersuchung, 
eine Störung oder sonstwie 
verursacht wird. Diese 
Zahl „c“ ist ebenfalls eine 
reine Erfahrungszahl. Man 
kennt Durchschnittswerte, 
z. B. in Fabriken ist die Be- 
legungszahl f. d. Tag 20 
bis 25, in größeren städti- 
schen Anlagen 10—12 (vor 
Einführung des reinen Ge- 
bührentarifs). Für eine bestinmte Anlage muß die Belegungszahl 
beobachtet oder geschätzt werden. i 

Es ist nicht gleichgültig, ob der Bedarf gleichmäßig verteilt ist 
oder scharfe Spitzen aufweist. Abb. 1 zeigt eine typische Tageskurve. 
Die Anlage muß selbstverständlich dem täglich wiederkehrenden 
Verkehr in der Hauptverkebrsstunde (HVSt) gewachsen sein. Außer 
gewöhnlichen Spitzen, die bei aufregenden Ereignissen auftreten, 
wird cine Fernsprechanlage ebensowenig voll gerecht werden, wie 
irgendeine andere Verkehrseinrichtung. Das Verhältnis der Tages- 
belastung zum Verkehr in der HVSt (die „Konzentration“ ) ist wic- 
derum eine Erfahrungszahl. Wenn die Teilnehmer sehr viel spre- 
chen, wie in Fabrikanlagen oder Börsenanschlüsse, so ist der Vər- 
kehr ziemlich gleichmälig. Je weniger die Teilnehmer sprechen, 


Jypische TagesAurve. 
Abb. 1. 


gehalten in der Fachsitzung für elektrisches Nachrichtenwesen 
uschen Vereins am 7. IH. 1922. 


1) Vortrag, 
des Elekteotech, 


desto eher ist eine zufällige Gleichzeitigkeit der Anrufe möglich. 
Denn die Anrufe eines Anschlusses können ja nicht übereinander fal- 
len, wie die Anrufe getrennter Anschlüsse. Eine Konzentration von 
8% ist gering, 16 % ist hoch. Aus alledem folgt, daß die Belegung=- 
zahl c eine Erfahrungszahl ist, über die man sich vor dem Beginn 
wirtschaftlicher Rechnungen schlüssig werden muß, 

Nun ist es ferner nicht gleichgültig, wie lange die Belegungen 

dauern. Wenn z.B. 200 Belegungen i. d. Std. je nur 1 min dauern, so 
sind weniger Sprechwege vorzusehen, als wenn sie je 3 min dauern. 
Man weiß, daß in Fabriken die Belegungszeit bis auf % min her- 
untergeht, in öffentlichen Anlagen in Ländern mit lebhaften Ver- 
kehr etwa 1% min, in weniger scharf entwickelten Ländern bis zu 
3 min beträgt. Auch über diese Größe t muß man sich auf Grund 
allgeineiner Überlegungen schlüssig werden, bevor man zu rechnen 
anfängt. Es ist üblich, die Verkehrsstärke (ce X 4) in Stunden anzu- 
geben. Die Einheit des Verkehrs wird „eine Belegungsstunde” ge- 
nannt. ! 
Daß man im Fernsprechverkehr diese drei Grundgrößen s, c, t an- 
nehmen muß, ist keine Besonderheit des Fernsprechers als solchen. 
Denn es ist weiter nichts, als die Feststellung der Zahl der Ver- 
brauchsstellen und ihrer Belastung. 

Die nächste grundsätzliche Frage betrifft die gewünschte Be- 
triebsgüte, d. h. den verlangten Wirkungsgrad. Welche Zahl drückt 
diese Garantieforderung bei Fernsprechanlagen aus? Wann sind die 
Teilnehmer mit der Anlage zufrieden, während gleichzeitig die 
Wirtschaftlichkeit gewahrt bleibt? Zunächst denkt jedermann an 
den Prozentsatz der Fehlverbindungen, die im Handamt durch Feh- 
ler der Teilnehmer und der Beamtinnen oder durch Störungen der Ap- 
paratur, in Wählerbetrieben durch Störungen der Wähler oder Be- 
Jienungsfehler der Teilnehmer entstehen. In unsorgfältig gebauten 
Anlagen werden solche Fehler natürlich zahlreicher sein, als in sorg- 
fältig gebauten Anlagen. Aber wir wollen hier nur einwandfreie An- 
lagen annehmen, in welchen die Störungszahl nicht unangenehm auf- 
fällt. Es gibt eine andere, für uns maßgebende Möglichkeit für Ver- 
sager: das ist der Mangel an Verbindungswegen. Alle größeren 
Fernsprechanlagen sind in Gruppen eingeteilt, z. B. Amt Nord, West, 
Ost, zwischen denen Verbindungsleitungen verlaufen. Wenn nun 
die Zahl der Verbindungsleitungen nicht ausreicht, so kommen mehr 
oder weniger Anrufe nicht durch. Wenn anderseits zu viele Verbin- 
dungswege vorgesehen sind, so wird die Wirtschaftlichkeit fraglich. 
In Handbetriebsanlagen kommen meist 2 Gruppen in Reihenschal- 
tung vor (A-Amt und B-Amt), bei großen Wähleranlagen können 6 
oder mehr Gruppen hintereinander geschaltet sein. Zwischen allen 
diesen Gruppen müssen Verbindungsleitungen gezogen werden und 
diese Verbindungsleitungen enden an Wählern. Diese starke Grup- 
penunterteilung ist der Grund für die große Bedeutung der wirt- 
schaftlichen Erfassung der Aufgaben, die aus den Gruppenteilungen 
entspringen, denn die damit verknüpften Zahlen bedeuten die Wäh- 
lerzahlen, sind also die wichtigste Grundlage für die Berechnung der 
Anschaffungskosten. Die Aufgabe lautet also: Wieviele Wähler 
muß man für einen gegebenen Verkehr vorsehen, damit einerseits 
nicht der Eindruck eines nachlässigen Dienstes aufkommt, an- 
derseits bei zu vielen Wählern die Betriebskosten nicht zu hoch wer- 
den, d. h. man muß einen wirtschaftlichen Wirkungsgrad angeben. 
Als Wirkungsgrad bezeichnet man ja allgemein das Verhältnis der 
abgegebenen zur aufgewandten Leistung, im Fernsprechfalle also 
das Verhältnis der zustandegekommenen zu den verlangten Verbin- 
dungen. Da nun nur sehr wenig Verbindungen verloren gehen dür- 
fen, würde der Wirkungsgrad etwa lauten 99,9%. Eine solche Zahl 
läßt nicht recht erkennen, worauf es ankommt. Man gibt deshalb 
eine Verlustziffer, d. h. die Verluste selbst, an. Diese Zahl erscheint 
in der Literatur fast allgemein als 1 zu 1000, d. h. es soll von eintau- 
send verlangten Verbindungen nur eine wegen Mangels an Verbin- 
dungswegen verloren gehen dürfen. Mir scheint die Zahl etwas kri- 
tiklos von einer Arbeit in die andere übernommen zu sein, ohne Un- 
tersuchung, ob sie stichaltig sei. Wir wollen sie später kritisieren, 
aber sie zunächst als Zielpunkt annehmen. 

Gegeben sind somit die Teilnehmerzahl s, die Belegungszahl c, 
die Belegungsdauer t in der HVSt und die Verlustziffer. Nun muß der 
Zusammenhang dieser Größen mit der Wählerzahl in Formeln oder 
Kurven aufgestellt werden. Die Formeln müssen sich natürlich aus 
den Grundaufgaben der Fernsprechtechnik entwickeln lassen, ohne 
künstliche Annahmen zu machen. Wir können nicht sofort das ganze 
große schwankende Gebilde eines städtischen Verkehrs ins Auge 
fassen, sondern betrachten zunächst die Verkehrsvorgänge einer 
kleinen Gruppe, dann setzen wir die kleinen Gruppen zu großen 


=- Gruppen, z. B. „Ämtern“ zusammen, und dann lassen wir die Ämter 


unter sich verkehren. Für kleine Gruppen geht man von der An- 
gabe aus, daß s Teilnehmer in der Stunde ce Belegungen mit einer 
mittleren Belegungsdauer t erzeugen, z. B. s = 50, e == 60, t = t/s h 
— 2 min. Statt dieser Angaben erhält man oft die Angabe des Ver- 
kehrs je Teilnehmer in der HVSt, z. B. jeder Teilnehmer spricht in 
der HVSt je 2,4 min. Dieser Verkehr je Teilnehmer sei mit z bezeich- 


ct i 
net. Aus der Natur der Sache ergibt sich z == FE 0,01 h = 2,4 min. 
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In der folgenden Ableitung halte ich mich an einen Vorschlag 
von Dr. Spiecker, der eine von mir früher angegebene Formel 


inhaltsreicher zu gestalten erlaubte. In der Abb. 2 ist der Verkehr 


einer Stunde mit 8 = 50 Teilnehmern, c = 60 Belegungen von je t = 


. 1/30 h dargestellt. Ein Teilnehmer kann also günstigstenfalls 30 Be- 
legungen erzeugen. Die 50 Teilnehmer haben zusammen 30 . 50 Be- 
legungsmöglichkeiten = 1500). Diese 1500 Möglichkeiten sind in 


der Abb. 2 als Rechtecke dargestellt, u. zw. für 50 Teilnehmer je 30 


Möglichkeiten. Die schwarzen Rechtecke bedeuten die c = 60 Be- 


legungen in der betrachteten Stunde von 6 Uhr bis 7 Uhr. Sie sind 
ganz beliebig verteilt. Fassen wir den Belegungszustand in einem 
beliebigen Augenblick M, z. B. am Ende der Minute 62 Uhr, ins Auge, 
so sehen wir, daß in diesem Augenblick gerade 5 Belegungen vor- 
liegen, nämlich auf den Teilnehmerleitungen 9, 14, 24, 41 und 49. 
Wenn man nun den Augenblick M beliebig über die ganze Stunde 
verschiebt, so entsteht die Frage, wie oft wird der Strich M gerade 
wieder 5 Belegungen schneiden? Das ist eine Aufgabe für die Wahr- 
scheinlichkeitsrechnung. 


erinnere Nummer 


Ableitung der Formeln: 


al 


a (2) zQ- 277 
e 
a = 50 Teilnehmer, o = 60 Belegungen/Stunde, t = 2 Minut. = !/„ Stunde 


also Z = st = é = 0,04 Stunden [ = 24 Minuten). 


Abb. 2. Gleichzeitigkeitsverkehr. 


Eine Wahrscheinlichkeit ist das Verhältnis der für das Ereig- 
nis günstigen Fälle (daß nämlich der Strich M gerade 5 Belegungen 
schneidet), zu der Gesamtzahl aller möglichen Fälle (der Strich M 
kann 0, 1,2,3,.... Belegungen schneiden). Wenn der Strich M in der 
angegebenen Lage 5 Belegungen schneiden soll, so müssen diese in 
der Zeit von 6 Uhr 20 bis 6 Uhr 22 entstanden sein. Denn alle früher 
oder später einfallenden Belegungen erstrecken sich nicht über den 
Strich M weg. In diesem Zeitabschnitt haben die 50 Teilnehmer 50 
Sprechmöglichkeiten, denn jeder könnte ja einmal anrufen. Sie 
nützen aber nur 5 von diesen 50 Möglichkeiten aus. Es ist nun gleich- 


gültig, welche 5 Teilnehmer es sind. Man kann auf E) = (z) Ar- 


ten jeweils 5 Teilnehmer aus den 50 aussuchen. Damit ist die Zahi 
der günstigen Fälle aber noch nicht erledigt, denn es muß noch Ver- 
fügung getroffen werden über die restlichen c — x = 55 Belegungen, 
denen man vorschreiben muß, daß sie außerhalb der Zeit von 62° Uhr 
bis 622 Uhr einfallen sollen. Sie können das ganz nach Belieben über 
die noch restlichen Rechtecke tun. Es sind noch s/t — s = 1450 


Rechtecke für dieso c — z = 60 — 5 Belegungen übrig. Die Vertei- 
lung kann auf C w Arten geschehen. Nun kann zu jeder Art der 


Verteilung der 5 Belegungen über ihre 50 Möglichkeiten jede Art der 
Verteilung der übrigen Belegungen treten. Die Gesamtzahl aller für 
die vorliegende Aufgabe günstigen Fälle ist daher: 


DEI 


Das ist der Zähler des gesuchten Bruches. 


Wieviel Fälle sind nun überhaupt möglich? Offenbar so viel 
Fälle, als die c Belegungen sich überhaupt auf die s/t Rechtecke ver- 
teilen können. Denn etwas anderes Können sie ja gar nicht tun. Das 


$ : 1500 . 
ist nun auf (*) Arten möglich, also auf ( 60 ) Arten. Das ist der 
Nenner des gesuchten Bruches. Die Wahrscheinlichkeit wz hat daher 
folgende Form: 


2) Die Zahl der Möglichkeiten stellt sich formelmäßig als a/t = 5) x 3D = 1500. 


Gleichung (A): Wz = W5, —— 


14. September 1922, 


. II. 


(5 = (100) : 
c 60 
wg = 0,0336. 


Was bedeutet diese Zahl? Wenn-man unendlich viele Striche M 
in Abb. 2 zieht, so werden 0,0336 aller dieser Striche gerade 5 Bele- 
gungen schneiden. Da nun aber die unendliche Anzahl von Strichen 
die ganze Stunde ausfüllt, so heißt die Zahl 0,0336 nichts anderes, 
als daß in diesem Bruchteil der ganzen Zeit, also in 121 s/h, gerade 
5 Belegungen vorliegen. Setzt man in aufeinanderfolgenden Rech- 
nungen z = 0, 1, 2, 3, 4, ...., so erhält man folgende Zahlenreihe: 


sek. 
wo = 0,1298 = 467 
w, =0,270 = 9il 
Ws — 0,2760 = 993 
w, = 0,1850 = 666 
w, = 0,0902 = 3% 
w, = 0,0836 = 121 
we = 0,0108 = 39 
w, = 0,00283 = 10,2 
ws = 0,00062 = 7,06 


9 


Pace 7,77. 27%) A 4 


saton die Ordinaran s% r 
vonfe 2-0, 1, £- MLeturger 
è An Sekunden OON. 
sae 
è 
9 


WI 700 439 40T 
s Cy Ld 8 s 

a Leitungen : 
Abb. 3 Belastung eines abgehenden Bündels. 


8 7 a J + 


Abb. 3 stellt diese Zahlen in einer Stabkurve dar. Angenommen 
nun, man rüste die Gruppe mit 5 Leitungen aus. Dann gehen alle 
Belegungssekunden der 6., 7. usw. Leitungen verloren. Bei 5 Leilun- 
gen erhält man folgende Verluste: In den 39 s, während gerade 6 Lei: 
tungen belegt sein sollten, können ja nur 5 Leitungen belegt seit, 
der Anteil der 6. Leitung geht verloren, also 39 Belegungssekunder. 
In der Zeit, in welcher gerade 7 Leitungen belegt sein sollten, geb! 
der auf die 6. und 7. Leitung entfallende Anteil verloren, also 2-mal 
10,2 Belegungssekunden usw. 


sek. 

Verlust auf der 6. Leitung: = 39 
6. und? „ 2x102 =-20,4 
6., 7., 8 x 38x 7,06 = 21,8 
el, „ 4x033 = 132 
6., 7., 8., 9., 10 „5x007 = 035 
Summe: 82,85 


In ähnlicher Weise erhält man die verlorenen Belegungssekun- 
den für die Ausrüstung der Gruppe mit 6 oder 7 Leitungen zU: 


sek. 
bei 5 Leitungen gehen verloren: 82,85 
t 6 " n ” 25,59 
" 7 n n n 7,8 


Da im ganzen y = 2 Belegungsstunden geleistet werden, also 75, 
berechnet sich die Verlustziffer zu: 


82,85 


Vs = 2009 ~ 90115 = 11,5 9/0 
25,6 
y. E el z 0 
— 13 = = 0 
V; = i200 > 0,0011 = 11% 


Wenn man die Gruppe mit 7 Leitungen ausrüstet, so verliert ma 
also rd 1°/o der geleisteten Belegungszeit, das ist aber die Y 
schriebene Verlustziffer. 


ir | 


(U 
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Es sei ausdrücklich darauf aufmerksam gemacht, daß Dr. Ragnar 
H o l| m diese Rechnungsweisein berechtigter Kritik korrigiert hat?). 

Die Gl. (A) ist für die Rechnung noch sehr unbequem. Zur Um- 
formung in eine bequemere Gestalt verlängern wir die Abb. 2, so daß 
sie unendlich viele Stunden anzeigt. Die Ordinaten — also die Teil- 
nehmerzahl — bleiben immer gleich s = 50 Teilnehmer. Die Bele- 
gungszahl c aber wird unendlich groß, und die Belegungsdauer 4, 
d. h. das Verhältnis der einzelnen Belegung zur ganzen betrachteten 
Zeit, wird unendlich klein. Das Produkt c.t aber bleibt andauernd 
c.1=2 Belegungsstunden/h, denn c.t ist ja die mittlere Belastung. 
Die nachfolgende Umformung beruht auf zwei bekannten algebrai- 


schen Formeln: 
()= a! 
b/— blia—b)! 
und 


Zunächst lösen wir die die Größen c und t enthaltenden Glieder 
in Fakultäten auf: i 
(s/t— s8)! c!(s/t— c)! 


— f $ ; 2 E 
Wa = Hrer | (sjt — s — c + x) ! (s/t)! 
oder anders geordnet: 


m INES! e! __ (N! 
er () sh! (C= x)! GE eTa)! 
Mit Rücksicht auf die zweite der oben angeführten Formeln geht 
dieser Ausdruck für c = oo und 1/t = œ über in: 


w, = (2) T c? (s/t — c) 7 


Nach Ordnung nach den Potenzen sund z wird der Ausdruck: 


w= (4) ETY 


Kürzt man Zähler und Nenner mit s/t und setzt man nach der frühe- 
C . e . 
ren Bezeichnung z = -y 80 nimmt die Gleichung die Form an: 


Gleichung (B): w= (2) z7 (1 — 2) 


worin s die Teilnehmerzahl, z den Verkehr eines Teilnehmers i. d. 
Stunde bedeutet. Diese Gl. (B) gestattet das Studium des Einflusses 
der Teilnehmerzahl auf die Leitungszahl bei vorgeschriebener Ver- 
lustziffer. Die Aufgabe lautet: Von welchem Verkehr je Teilnehmer 
in der Stunde ab kann man weniger Leitungen vorsehen, als die bis- 
her üblichen Angaben vorschreiben? Für den Verkehr y = 5 Bele- 
gungsstunden schreiben die bekannten Angaben 13 Leitungen vor. 
Man setzt nun in die Gleichung (B) der Reihe nach s = 5, 10, 50, 100, 
200 usw. und berechnet jeweils die Wahrscheinlichkeit ws. Die 
dreizehnte Leitung wird danach belegt: 


für y=5 wird z = 3 


Belegung der 
e 
Se 


fe z Wig 13. % ung 
5 1 0 0 
10 0,5 0 
50 0,1 0,00072 2,6 
100 0,05 0,0011 4 
200 0,025 0,00114 4 


'Trägt man diese Zahlen in ein Bild ein, so erhält man die Abb. 4. Aus 
diesem Bilde sieht man, daß der Einfluß der Teilnehmerzahl von s = 
100 ab, also von einem Verkehr von 0,05 h = 3 min Í. d. Teilneh- 
mer ab auf die Belegung der letzten von den bisher gültigen Angaben 
vorgeschriebenen Leitung kon- 
stant bleibt. Die gleiche Unter- 
suchung führt man nun für y = . 
2, 5, 10, 30 usw. Belegungsstun- 


den durch. In allen Fällen findet , © EINDA der Iminehmerz2hl 5 
man, daß bei einem Verkehr von è gul die Belegung ver 3°” 
3 min und weniger f. d. Teil- , N teitung deiyS. 

he 


nehmer der Einfluß der Teil- 
nehmerzahl konstant bleibt, d. h. 
die bisher bekannten Angaben 
gelten für einen Verkehr von 

3 min £. d. Teilnehmer und weni- £ = > tans 
ger in der Stunde. Bei stärkerem , , 

Verkehr kann man wesentlich an Abb. 4. Einfluß der Teilnehmerzahl. 
Leitungen und Wählern sparen. 

Führt man die Rechnung für y =5 und einen Verlust = 0,001 
durch, so erhält man folgende Zahlen: 


y = 5, Verlust = 0,001 


3) Archiv für Elektrotechnik 1920, Heft 2, Zeitschrift für Fernmeldetechnik 
1921, Heft 2, 4, 5. i 
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s z in min Leitungen 
5 60 5 
10 3 o 9 
40 7,5 10,5 
50 6 11 
100 und mehr 3 13 


Faßt man 40 Teilnehmer mit einem Verkehr y = 5 in eine Gruppe zu- 
sammen, 80 braucht man für sie durchschnittlich nur 10,5 Leitungen, 
statt der bisher vorgeschriebenen 13 Leitungen anordnen, erreicht 
also eine Ersparnis von 2,5/13 = 19 %. 

Aus den obigen Überlegungen ersieht man, daß bei stets an- 
wachsender Teilnehmerzahl und abnehmendem Verkehr je Teilneh- 
mer, aber konstanter mittlerer Belastung y, die Leitungszahl kon- 
stant bleibt. Diese Erkenntnis ermöglicht eine weitere Verein- 
fachung der Gleichung (B). Setzt man in dieser Gleichung: 


so lautet sie für 8 = oo: 


ws OO 


$/iim.s = œ 


= UD! M)Aa-%) 


s$ lim, s = œ 


=: Y worin € = 2,71828... 
x! 


Das ist die bekannte Gleichung von Grinstedt, die also nur für einen 
Verkehr f. d. Teilnehmer von 3 min und weniger in der Stunde rich- 
tig ist. Sie enthält nur y, nicht die Teilnehmerzahl. 


LUU [einen 
EE E a 
Æ P -a “d “a E oepa 
EB se s $ er] m roorrw 
ed A reaa 
ed 
$ “g $1 A es “ag : Sg 
ae) EH | E | Re 
e0 BE | EA | 
u <a 29 ze | eP | 
VertaungueRungen 
9 == 
CY 
b 
vo > AA 09 
10 Brunpen m? 
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AAA CAAA VA ELEE 
ee anne 20 Zrwme 20R Y b æ 
g' trir J8 10 nonlakten ko IE NERER 
nr pe z 1016W 
11-20 91-100 
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Abb. 5. Doppelte Vorwahl. 


Die bisherigen Betrachtungen beziehen sich auf den abgehenden 
Verkehr kleiner Gruppen. Wir wollen nun mehrere solcher kleinen 
Gruppen zu einer großen Gruppe zusammensetzen, oder in der Aus- 
drucksweise der Fachwelt, wir wollen den Verkehr „mischen“. Eine 
technische Einrichtung dazu bietet, nebst vielen anderen, die „dop- 
pelte Vorwahl“, die in Abb. 5 dargestellt ist. Wir sehen zwanzig 
100er Gruppen, 1000 bis 2999. Aus jeder 100er Gruppe gehen 10 Lei- 
tungen ab, die wir nach den bisherigen Regeln berechnet haben. Die 
je 10 Leitungen führen zu weiteren Wählergruppen, die mit A bis K 
bezeichnet sind, u. zw. so, daß jede Teeilnehmergruppe Zugang zu 
allen 10 nachfolgenden Gruppen hat. Jede Gruppe zweiter Ordnung 
hat 10 Ausgänge. Der von den 2000 Teilnehmern erzeugte Verkehr 
verteilt sich also gleichmäßig über die 100 aus der zweiten Stufe 
abgehenden Leitungen. Die erste Frage lautet nun: Ist der Verkehr 
in dem 100er Bündel gleich der Summe der Einzelbelastungen der 
% Teilnehmergruppen? Ohne Beweis sieht man ein, daß nicht jede 
der 20 Teilnehmergruppen ihre Höchstbelastung im gleichen Augen- 
blick haben wird. Die Höchstbelastung des großen Bündels wird 
also sicherlich kleiner sein, als die Summe der Höchstbelastungen 


der 20 Teilnehmergruppen. 


Man kann auch umgekehrt vom großen Bündel ausgehen und fra- ` 


gen: wenn ein Verkehr Y eines großen Bündels in z. B. 20 kleinere 
Bündel unterteilt wird, so muß die Höchstbelastung eines jeden die- 
ser kleinen Bündel größer sein, als Y/20stel. Diese Veränderung des 
Verkehrs bei Mischung bzw. Unterteilung bildet die zweite Haupt- 
aufgabe der Erfassung des Fernsprechverkehrs. Man kann diese 
Aufgabe in verschiedener Weise anfassen, es sei hier nur ein Weg 


angedeutet. 
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Um die Formel wieder ganz aus der Anschauung zu entwickeln, 
stellen wir eine bestimmte Aufgabe: Es werde ein Wähleramt ge- 
baut, in welchem der Fernverkehr über Wähler verteilt werden soll. 


Be er sies ii a 
I) $ 
eg A ONNE A E Pi 


re SR, SoD. fü 


Abb. 6 Gleichzeitigkeitsverkehr. 


Der bisherige Vorschalteschrank lasse Beobachtungen zu und wir 
machen eine große Zahl von Kinobildcehen. Aus diesen Bilichen 
suchen wir diejenigen aus, auf welchen über die 4900 Klinken le 
Vorschalteschrankes gerade 46 Stöpsel verteilt sind, und außerdem 
gerade 4 Stöpsel in den umrahmten Teil fallen, welcher der Fassunz:- 
kraft der zu verwendenden Wähler entspricht. Die Aufgabe lautet: 
Wenn 46 Stöpsel auf 4900 Klinken verteilt sind, mit welcher Wahr- 
scheinlichkeit werden «-Stöpsel auf die 200 umrahmten Klinken ent- 
fallen? oder allgemein: Wenn G-Stöpsel auf S-Klinken verteilt sin), 


-so werden r-Stöpsel auf s-Klinken mit der Wahrscheinlichkeit t, 


entfallen. Die r-Stöpsel können auf die s-Klinken auf ($ Aren ver- 

teilt werden. Die Poora G — r-Stöpsel können auf die restlichen 
BR Ss i 

S — s-Klinken auf (8) Arten verteilt werden. Das Produkt die- 


ser beiden Größen ist der Zähler der gesuchten Wahrscheinlichkeit. 
Der Nenner muß die Zahl der Möglichkeiten angeben, also die Verlei- 


lung der @-Stöpsel über alle S-Klinken, d. h. (è ), daher: 


Gea 
C = (6) 
G 


Mit dieser Formel beherrscht man alle Fragen der Mischung oder 
der Unterteilung des Verkehrs. Selbstverständlich kann diese For- 
mel auch auf bequemere Gestalt gebracht werden, wir wollen sie ab 
hier nicht weiter verfolgen, weil die ganze Frage in der Faclıliters- 
tur behandelt ist 

(Schluß folgt. 


Auslandspatente. | 
Von Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


Einkünfte aus Auslandspatenten sind vom volkswirtschaftlichen 
Standpunkte aus das idealste Mittel zur Verbesserung der Zahlungs- 
bilanz Deutschlands, da sie ein Entgelt für geistige Arbeit ohne Ma- 
terialaufwand darstellen, Die Verwertung von Auslandspatenten ist 
heute um so verlockender, als Kaufsummen oder Lizenzen in hoch- 
wertiger Auslandsvaluta selbst bei nach dortigen Begriffen niedri- 
gen Zahlen bei uns hohe Werte darstellen. Leider sind aber die 
Kosten der Auslandspatente heute infolge des tiefen Standes der 
Mark und der Gebührenerhöhungen in fast allen Ländern derart. 
hoch geworden, daß Patentanmeldungen in einer größeren Anzahl 
von Ländern heute nur noch dem kapitalkräftigen Erfinder möglich 
sind und reiflich überlegt werden müssen. Deshalb wird eine Be- 
trachtung verschiedener Punkte nützlich sein, die bei Auslandsan- 
meldungen zu beachten sind. 

Zunächst hat der Erfinder häufig Bedenken, ob in den Entente- 
staaten auf Grund des Versailler Vertrags nicht für die dortigen 
Patente ‚deutscher Staatsangehöriger Schwierigkeiten entstehen 
könnten. Nach Artikel 306 des Versailler Vertrages können gewerb- 
liche Schutzrechte, die nach Inkrafttreten dieses Ver- 
trages erworben werden, an Bedingungen geknüpft oder einge- 
schränkt werden, wenn die Bedingungen oder Einschränkungen im 
Interesse der Landesverteidigung oder des Gemeinwohls notwendig 
erscheinen. Dann muß aber eine angemessene Entschädigung oder 
Vergütung gewährt werden. Ähnliche Bestimmungen fanden sich 
schon in den Patentgesetzen der meisten Länder. so z. B. im § 5 
Abs. ? des deutschen Patentgesetzes. Nun wird zwar z. B. in Eng- 
land der Begriff des Gemeinwohls weiter ausgelegt als in Deutsch- 
land: da aber die Vergütungspflicht für den beschlagnahmten Staat 
ausdrücklich festgesetzt ist, dürfte man mit ernsteren Schädigungen 
nicht zu rechnen haben. 

Das deutsche Reich gehört. bekanntlich der Pariser Union an, 
einem Abkommen fast aller in Betracht kommenden Staaten, das den 
Staatsanzehörigen der angeschlossenen Länder besondere Vergün- 
stirungen gewährt. Dazu gehört das Prioritätsiahr für Patente, 
eine Einrichtung, wonach Anmeldungen, die unter Berufung auf die 
erste Anmeldung in einem Unionsstaate binnen eines Jahres in den 
anderen Staaten gemacht werden, die Priorität der ersten Anmel- 
dung erhalten. Wird also z. B. am 1. V. 1922 eine Anmeldung in 
Deutschland eingereicht, so können die Anmeldungen in den anderen 
Ländern bis zum 30. IV. 1923 gemacht werden, wo sie so bewertet 
werden, als ob sie dort ebenfalls am 1. V. 1922 angemeldet worden 
wären. Sind also in der Zwischenzeit zwischen dem 1. V. 1922 und 
dem Anmeldungsdatum im anderen Lande (P’rioritätsintervall ge- 
nannt) Anmeldungen von anderer Seite gemacht worden, so rangie- 
ren diese zeitlich hinter der mit der älteren Auslandspriorität. Diese 
schützt auch gegen neuheitsschädliches Material, das erst im Priori- 
tätsintervall bekannt geworden ist. Der Unionsvertrag bedeutet 
also eine sehr wichtige Vergünstigung für den Anmelder, der zu- 
nächst nur beim «deutschen Patentamt anmelden und das Ergebnis 
der Vorprüfung abwarten kann, bevor er sich entschließt, ob das 


durch die Vorprüfung als neu Erwiesene die Kosten von Ausland 
anmeldungen lohnt. Ebenso wird es dem Anmelder bei günstigen 
Bescheide des Patentants leichter fallen, Geldgeber für diese An 
meldungen zu finden. | 

Das Pariser Unionsabkommen hat aber einen Haken. Wenn ram 
lich jemand im Ausland im Prioritätsintervall die Erfindung eul 
gläubig in Benutzung genommen hat, so entsteht die Frage, ober zu 
weiteren kostenlosen Benutzung nach Art des deutschen Vorb 
nutzungsrechts berechtigt bleibt. Diese Frage ist in Deutschlam. 
Österreich, den Niederlanden, der Schweiz, Schweden und Japan be 
jaht, in Mexiko verneint, in anderen Staaten aber m. W. noch nich! 
entschieden worden. In den Vereinigten Staaten von Nordamerik 
gibt es überhaupt kein Vorbenutzungsrecht. Bei den heutigen chiw 
vinistischen Strömungen in den meisten Ländern muß man nit dr 
Möglichkeit rechnen, daß im konkreten Fall auch dort die Frage W 
jaht wird. Der Erfinder tut also gut, sich weitgehende Zurücklal 
tung in der Verwertung oder Bekanntgabe seiner Erfindung aut 
erlegen, bis er in allen nötigen Auslandsstaaten angemeldet bi 
Denn wenn er seine Erfindung im Vertrauen auf seine deutsche At 
meldung an Interessenten bekanntgibt und diese durch Strohmänt! 
im Auslande die Erfindung benutzen und sich ein Benutzungsre'' 
sichern, wird im allgemeinen der Zusammenhang zwischen +! 
Strohmann und dem Interessenten schwer und nur in eineh teuere? 
Gerichtsverfahren im Auslande nachzuweisen sein. Besteht ab! 
ein solches Vorbenutzungsrecht, so würde es das Patent stark eut 
werten, da dieses kein Monopol mehr darstellt. Man soll also Ver 
wertungsverhandlungen im allgemeinen erst dann anknüpfen, m! 
die Auslandsanmeldungen hinterlegt sind. u 

Für die Auswahl der Länder, in denen man anmelden will, ©! 
der Charakter der Erfindung maßgebend. Für manche Erfindunz 
wird es genügen, in allen Ländern anzumelden, in denen die Herster 
lung erfolgen kann. Für andere werden nur die Absatzländer I: 
Frage kommen, häufig wird man in beiden Länderarten anmeldet 
müssen. Man darf dabei nicht schematisch handeln, sondern mub di? 
patentrechtlichen, technischen und wirtschaftlichen Möglichkeit? 
der Erfindung reiflich prüfen. Ein neues Verfahren zum Schürfen 
auf Petroleum, bei dem bekannte Geräte verwendet werden, WI 
man Z. B. nur in Ländern anmelden müssen, in denen diese De 
fungsmöglichkeiten gegeben sind. dagegen nicht in Ländern, I 
Geräte herstellen. Vielfach hört man heute, daß für Deutsche, N 
der niedrigen deutschen Valuta Patentein Fabrikationsländeru I i 
flüssig seien, weil diese durch die teuere Fabrikation nicht konku i 
renzfähig seien, so daß also der niedere Markstand cin geniigen 
Monopol sichere, Diese Auffassung ist kurzsichtig und U 
daß sich unter Umständen schon in ein oder zwei Jahren u. 
hältnisse wesentlich ändern können, während ein Patent etd sk 
res Monopol auf etwa 15 Jahre darstellt. itere 
-Wenn der Erfinder nach seiner ersten Anmeldung noch we jen 
Verbesserungen in Deutschland angemeldet hat, kann man a 
Ländern wesentliche Kosten sparen, wenn man mehrere deut: 


Ezi 


` 
+ 
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Anmeldungen zu einer ausländischen Anmeldung zusammenfaßt. 
Solche Zusammenlegung ist zulässig in Belgien, Bulgarien, Däne- 
mark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Japan, Kanada, Mexiko, 
den Niederlanden, Norwegen, Österreich, Polen, Portugal, Rumä- 
nien, Schweden, der Schweiz, Spanien und den Vereinigten Staaten 
von Nordamerika. Nicht zulässig ist dagegen eine solche Zusam- 
menlegung in Großbritannien, Südslawien, der Tschechoslowakei 
und Ungarn. In Italien sind Teilprioritäten nicht zulässig, wenn 
man einen Vermerk darüber in die Anmeldung aufnehmen will. Da 
man jedoch, wie wir später noch sehen werden, in Italien die Priori- 
tät jederzeit geltend machen kann, kann man mehrere Anmeldungen 
zu einer zusammenfassen, wenn man auf einen entsprechenden Ver- 
merk in der Anmeldung verzichtet. 

Weitere Ersparnisse sind möglich, wenn man die Vorschriften 
der einzelnen Länder über die Beanspruchung der Priorität und die 
Beibringung der Prioritätsbelege beachtet, da die Beanspruchung 
der Priorität besondere Kosten macht und da die Herstellung der 
Prioritätsbelege und ihre Beglaubigung durch das Patentamt sowie 
in manchen Ländern auch noch durch den Konsul nicht unbeträcht- 
liche Kosten verursacht. Deshalb ist es wichtig, zu wissen, daß in 
Belgien, Frankreich, Italien, Norwegen, Mexiko und der Schweiz die 
Priorität jederzeit beansprucht werden kann, auch wenn das Patent 
schon erteilt ist, weil die Prüfung der Priorität nur bei Prozessen 
durch die Gerichte erfolgt. Daher sind Prioritätsbelege für diese 
Länder bei der Anmeldung nicht erforderlich. In allen anderen 
Unionsländern muß die Priorität bei der Anmeldung beansprucht 
werden, mit Ausnahme von Finnland, Dänemark, Spanien und 
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Schweden, die die Nachholung bis vor dem Bekanntmachungsbe- 
schluß gestatten. Die Vorlage der Prioritätsbelege braucht in Bra- 
silien, Portugal, Spanien und Rumänien im Anmeldeverfahren nicht 
zu erfolgen, in Dänemark, den Niederlanden, Norwegen, Schweden, 
Ungarn, den Vereinigten Staaten von Nordamerika, Kanada und 
Mexiko brauchen die Prioritätsbelege erst eingereicht zu werden, 
wenn sie das Patentamt verlangt. In Finnland muß der Beleg bei 
Beanspruchung der Priorität (s. oben), in Österreich, Südslawien 
und der Tschechoslowakei binnen 6 Monaten nach der Anmeldung | 
eingereicht werden. Holland und Mexiko gewähren auf Wunsch 
eine Frist, ebenso Australien und Großbritannien, letztere jedoch 
nur bis zu 3 Monaten und gegen eine Strafgebühr. 

Ein Sparen am falschen Platz bedeutet es, wenn man die Anmel- 
dungen durch nicht sachkundige oder nicht vertrauenswürdige in- 
ländische oder ausländische Vertreter durchführen läßt. Hierbei 
wird noch viel gesündigt, obgleich der Staat der Allgemeinheit die 
Auswahl erleichtert hat, inden er den Patentanwaltsstand geschaf- 
fen hat, der durch das Patentanwaltsexamen und eine Ehrengerichts- 
barkeit eine Gewähr für Sachkunde und Vertrauenswürdigkeit gibt. 
Ebenso ist leider wenig bekannt, daß das Reichsamt des Innern im 
Jahre 1913 eine Denkschrift über das Patentagentenunwesen her- 
ausgegeben hat, in der auf Grund umfangreichen Materials das ge- 
meingefährliche Treiben eines großen Teils der Patentbureaus, Pa- 


"tentverwertungsbureaus usw. dargelegt und Maßnahmen angekün- 


digt wurden, die infolge des Krieges unterblieben- sind. Man muß 
daher den Interessenten dringend raten, bei der Auswahl ihrer Ver- 
treter die nötige Sorgfalt walten zu lassen. 


Die elektrische Bahn im kanadischen Montreal-Tunnel. 


Der Montreal-Tunnel wurde ausgeführt, um der kanadischen 
Nordbahn, die vor kurzer Zeit in das Eigentum der englischen Gou- 
vernementsverwaltung übernommen worden ist, den Eintritt in die 
Stadt Montreal zu ermöglichen. Der Tunnel durch den Mount 
Royal hat eine Länge von rd 5 km und ein durchschnittliches Ge- 
fälle .von 6°o gegen den St. Lorenzstrom, um eine zuver- 
lässige Entwässerung zu gewährleisten. Im Hinblick auf die 
geologischen Verhältnisse und mit Rücksicht auf die mannig- 
fachen Gesteinsarten wurden verschiedene Querschnitte, je nach- 
dem harter Felsen, weniger massiver Felsen und weicher Boden 
zu durchbohren war, gewählt. Wegen der dichten Zugfolge und 
der größeren Sicherheit im Falle von Entgleisunzen oder anderen 
Unfällen im Tunnel wurde die Bahn doppelgleisig ausgeführt 
und jedes der beiden Gleise in einem besonderen Tunnel verlegt. 
Diese wurden von zwei Enden in Angriff genommen und außer- 
dem noch ein Schacht in einer Entfernung von 1,6 km vom West- 
portal bei Maplewood ‘Avenue errichtet (Abb. 1). 

Die zum Bau des Tunnels verwendeten Bohrköpfe von unge- 
fähr 2540 mm Durchmesser und 3650 mm Breite wurden mittels 
Druckluft von 7 at vorgetrieben. Zur Beförderung des ausge- 
grabenen (sesteins über und unter Tage dienten zwei 10 t und 
eine 8 t schwere elektrische Lokomotiven mit oberirdischer Strom- 
zuführung und sechs 5 t schwere Akkumulatorenlokomotiven. 

Der elektrische Strom zum Betriebe der vor kurzer Zeit 
fertiggestellten Montreal-Tunnelbahn wird aus dem Elektrizitäts- 
werk der Montreal Light. Heat & Power Comp. in Form von Drei- 
phasenstrom von 11000 V und 63 Per geliefert und in einer Um- 
formeranlage auf 2400 V Gleichstrom umgeformt. Für die Speise- 
leitung ist ein Dreileiterkabel im Tunnel verlegt. Außerdem 
ist noch,.um die Sicherheit des Betriebes zu erhöhen, eine ober- 
irdische Speiseleitung angelegt worden. ` 

Für die Bemessung der. Umformergrößen und der Leitungs- 
querschnitte diente ein Fahrplan für stärksten Verkehr, und auch 
folgende Angaben mußten berücksichtigt. werden: 


Mittlere 
An- Fahrgeschwindigkeit | Durch- 
z t gehängte | ——— r mmr ee 
ugar Zuglast lauf ebener| auf 60%% | $Chnittlich 
Strecke | Steigung 
t km/h km/h km/h 
Fernzüge . ....... R 1130 60 42 34 
Schnell- und Lokalzüge. . 550 61 42,5 345 
1 Triebwagen allein. ... . 60 80 62 35 
Dreiwagenzüge aus 3 Trieb- 
wagen . . . 2: 2 2 20. 180 80 66 35 
Züge aus3 Trieb- und 2 An- 
hängewagen ...... 260 76 56 34,5 
Güterzüge. . . 2. 222.0. 1000 52,5 38 — 


Die allgemeine Anordnung der Umformer- und der Schalt- 
anlage ist so getroffen, daß bei den später auszuführenden Elek- 
trisierungsarbeiten der Hauptbahnen nach Ottawa der großen 
kanadischen Nordbahn keine besonderen Schwierigkeiten ent- 
stehen. Im ersten Ausbau wurden 2 Motorgenerator- 
sätze aufgestellt. Jeder dieser Sätze besteht aus einem Syn- 


chronmotor, gekuppelt mit zwei auf gemeinsamer Grundplatte be- 
festigten’ 750 KW/1200 V-Gleichstromerzeugern mit 600 Umdr/min. 
Die zwei Stromerzeuger eines Satzes sind dauernd hintereinander 
geschaltet und liefern demnach zusammen 1500 kW 2400 V Gleich- 
strom. Die Umformer können für 5 min mit 200 % ihrer Normal- 
belastunz überlastet werden. Um diese schwere Überlastbarkeit 
zu ermöglichen, wurde eine Dämpferwicklung, die aus Röhren und 
Stäben besteht, ausgeführt. Sie ist in der Nähe der Polober- 
fläche in Bohrungen befestigt und so geschaltet, daß sie der 
Ankerreaktion unmittelbar entgegenwirken kann. Alle Dämpfungs- 
sowie die Reihen und Feldwicklungen sind negativ geerdet. 
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Die Nebenschlußwicklungen der Gleichstromerzeuger und die 
Felder der Synchronmotoren werden mit 125 V Gleichstrom von 
besonderen Erregermaschinen erregt. Diese bestehen aus je 
einer 50 kW/125 V-Gleichstrommaschine, die von besonderen, von 
der 11000 V-Dreiphasenseite anzulassenden, Induktionsmotoren 
angetrieben werden. Sie haben Wendepole und Verbundwicklung. 


Die Ölschalter auf der 11000 V-Seite haben in jedem 
Pol doppelte Unterbrechung, die in je einem Behälter unter- 
gebracht ist. Sie sind, mit Ausnahme derjenigen für die Syn- 
chronmotoren und Anlaßschalter, in je einer gemauerten Zelle 
eingebaut. Sie werden von Motoren angetrieben und schalten 
selbsttätig entweder als Zeit- oder Augenblicksschalter bei Über- 
lastung aus. Die Schalter der Speiseleitungen schalten nur selbst- 
tätig bei Stromumkehrungen aus. 

Die Anladschalter der Synchronmotoren haben Stern- 
schaltung und sind ebenfalls einzeln in Zellen untergebracht. 

Die Hauptschalttafel enthält je 1 Feld für die 


11.000 V-Hochspannungsapparate, für die 2400 V-Leitungen und 


die Umformer. Sie ist aus natürlichem schwarzen Schiefer her- 
gestellt. Für die 2400 V-Gleichstromausschalter werden Hebel- 
schalter, von denen nur die isolierten Handgriffe auf der Vorder- 
seite der Haupttafel zu sehen sind, verwendet, um eine Berührung 
der 2400 V-Stromkreise durch den Schalttafelwärter zu vermeiden. 
Sie sind mit kräftigen magnetischen Funkenlöschern versehen. 

Zur Zeit sind 6 Lokomotiven in Betrieb. Sie haben je 
zwei zweiachsige Drehgestelle, deren Achsen von je einem 
Gleichstrommotor von 1200 V Klemmenspannung mittels 100 mim 
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breiter Zwillingszahnräder angetrieben werden. Die beiden Dreh- 
gestelle einer Lokomotive sind durch schwere federnde Gelenk- 
stücke miteinander verbunden. Diese Anordnung wurde zur 
Entlastung der Drehzapfen der Drehgestelle gewählt, da 
die Zugkraft bei dieser nicht am Lokomotivrahmen, sondern an 
den Drehgestellrahmen angreift und dadurch weiter tiber- 
tragen wird. Der Lokomotivkasten ist mit halb elliptischen Blatt- 
federn und Hängefedern bzw. mittels Doppelhebel an den Dreh- 
gestellen federnd aufgehängt. Hierdurch wird eine Dreipunkt- 
aufhängung bzw. ein guter seitlicher Ausgleich des einen der 
Untergestelle auf beiden Seiten und ein Diagonalausgleich mit 
dem anderen Untergestell erreicht. Besondere Reibungs-, Zug- 
und Stoßvorrichtungen, die an den äußeren Querträgern der Dreh- 
gestelle befestigt sind, lindern die plötzlichen Wirkungen der 
Anfahr- und Bremsstöße. Diese werden auf die Untergestelle 
und deren Verbindung übertragen, und der Wagenkasten sowie 
die Apparate bleiben vor den Wirkungen starker Stöße bewahrt. 
Der geschlossene Lokomotivkasten ist in drei Abteile geteilt, 
von denen das mittlere alle Schaltapparate enthält, während die 
zwei Endabteile als Führerstände ausgebildet sind. Diese ent- 
halten je 1 Führerschalter, Amperemeter, die Hebel zur Luft- 
bremsbetätigung, 1 Luftdruckmesser und die Apparate für die 
Fernbetätigung der Stromabnehmer, Pfeife und Sandstreuer durch 
Druckluft. Außerdem ist in iedem Führerstande ein elektrischer 
Heizkörper an die 2400 YV-Gleichstromleitung angeschlossen. 
Je zwei der 1200 V-Motoren, die aber für 2400 V Betriebs- 
spannung isoliert sind, bleiben dauernd auf 2400 V in Reihe ge- 
schaltet. Sie können bei Vollbelastung die Lokomotive mit einer 
Geschwindigkeit von ungefähr 72 km/h auf ebener Strecke be- 
treiben. Ihre Stundenleistung beträgt je 320 PS bei 1200 V. Sie 


werden künstlich durch einen Ventilator, der im Lokomotiv- 


kasten eingebaut ist, gelüftet. Jedes Motorpaar kann durch 


-einen besonderen Umschalter ausgeschaltet werden. Die Steue- 


rung ist so eingerichtet, daß die beiden Motorpaare einer Loko- 
motive in 10 Stufen hintereinander und in 9 Stufen parallel ge- 
schaltet werden können. Der Führerschalter ist nicht mit Selbst- 
auslösung versehen. Er hat zwei Handgriffe, von denen einer 
zur Geschwindigkeitsrezelung der Motoren, der andere zur Um- 
schaltung der Drehrichtung bestimmt ist. Die Regulierwiderstände 
sind, um eine wirksame Lüftung zu erzielen, auf dem Führer- 


hausdache eingebaut. Die Schützenschalter sind ohne gegenseitige 


Störung gut zugänglich im Führerhause eingebaut. Zur Umschal- 
tung von Reihen- auf Parallelschaltung der Motorpaare dient ein 
mittels Luftdruck betätigter, elektrisch gesteuerter Umschalter. 


Der Steuerstrom hat eine Spannung von 120 V. Er speist auch 
die Innen- und Außenbeleuchtung der Lokomotive sowie die Motor- 
ventilatoren. Er wird von einem auf der Lokomotive aufgestellten 
Motorumformer erzeugt. dessen Motor mit zwei 1200 V-Wicklungen 
und zwei 1200 V-Knllektoren, die in Reihe auf 2400 V geschaltet sind, 
ausgerüstet ist. Die Haupt- und Nebenstromkreise wurden durch 


Kupferbandsicherungen, die in besonderen Kästen untergebracht ' 


sind, gegen Überlastung gesichert. Alle Sicherungskästen sind in 
einem gemeinsamen Raum so eingebaut, daß der beim Durchbrennen 
einer Sicherung entstehende Lichtbogen keinen Schaden anrichten 
kann. In demselben Raum ist auch ein im Hauptstromkreis lie- 
gender Messerschalter mit Handgriff und magnetischer Funken- 
löschung eingebaut. Er kann im Bedarfsfalle unter voller Be- 
lastung ausgeschaltet werden. Die beiden Stromabnehmer 
einer Lokomotive sind als Scherenstromabnehmer mit je einem 
Schleifbtigel ausgebildet. auf isolierten Grundplatten befestigt 
und miteinander parallel geschaltet. 

Die in den Führerständen eingebauten Geschwindiskeits- 
messer, deren Bauart ähnlich den in Automobilen verwendeten 
ist, sind mit den Triebrädern der Lokomotive durch biegsame 
Wellen und entsprechende Kegelräderlibersetzungen verbunden. 
Als Gebrauchsbremse dient die selbsttätige Einkammer-Luft- 
druckbremse. Die zu ihrem Antriebe auf der Lokomotive einge- 
baute Luftdruckpumpe ist mit einem 2400 V-Gleichstrommotor, 
der aus zwei hintereinander geschalteten 1200 V-Motoren besteht, 
unmittelbar gekuppelt. Sie hat eine Leistung von 3 m®/min-Luft. 


Für den Ortsverkehr wurden Triebwagen vorgesehen. Sie sind 
mit je 4 Motoren ausgerüstet, die bei künstlicher Lüftung eine 
Stundenleistung von je 125 PS haben. Es sind 1200 V-Gleich- 
stromwendepolmotoren, die aber für 2400 V isoliert sind. Zwei dieser 
Motoren sind ebenso wie bei den Lokomotiven dauernd auf 2400 V 
Betriebsspannung in Reihe geschaltet. Die Kühlluft eines jeden 
Motors wird mittels eines am Ankerende angebrachten Fächerventi- 
Iators angesaugt. Die Luft streicht in der Längsrichtung durch den 
Motor und entweicht durch eine Öffnung, die durch Drahtgaze ge- 
schützt. ist, am Kollektorende. 

Anlassen und Geschwindigkeitsregelung der Triebmotoren er- 
folgt mittels Vielfachsteuerung. Der 600 V-Steuerstrom, der 
gleichzeitig den Luftdruckpumpenmotor und die Beleuchtung 
speist, wird von einem Umformer geliefert. Dieser besteht aus 
zwei 1200 V-Motoren, die in Reihe auf 2400 V geschaltet sind und 
unmittelbar einen 600 V-Stromerzeuger antreiben. Zur elek- 
trischen Ausrüstung eines Triebwagens gehören außerdem noch 
ie 2 Fahrschalter, die Schützenschalter, die Sicherungen und zwei 
Stromabnehmer. Ihre Bauart und Schaltung ist in der Haupt- 
gache die gleiche wie die für die Lokomotiven verwendeten, Der 
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Fahrschalter ist mit selbsttätig unterbrechender Kurbel ausge 
rüstet. Er hat 5 Stufen für Reihen- und 4 für Parallelschaltung 
der zwei Motorpaare. Ein Aluminium-Zellen-Blitzableiter, der 
auf dem Wagendache befestigt ist, dient zum Schutze gegen at- 
mosphärische Entladungen. 

Die Wagen werden mittels elektrischer Heißluftapparate von 
25 kW Kapazität, die unter den Sitzen angebracht sind, erwärmt. 
Um die Heizung den Temperaturschwankungen anzupassen mi 
um auch wirtschaftlich zu heizen, kann eine Regelung in zwei 
Heizstufen vorgenommen werden. Eine Weagenheizeinrichtun 
besteht aus 4 Stück in Reihe auf 2400 V geschalteten, 600 V-Heiz- 
apparaten, dem Ventilator und der Reguliereinrichtung. Die 
frische Luft wird mittels Ventilator über die Heizkörper ge- 
blasen und durch Luftleitungen, die an den Seiten des Wagen: 
angebracht sind, tiber den Wagen verteilt. Der Ventilator hat 
eine Leistung von 30 m?/min-Luft. 

Die Fahrleitung ist mittels Kettenlinienaufhängung am Trar- 
gestänge befestigt. Die hohe Spannung einerseits und eigen- 
artige örtliche Verhältnisse sowie die großen Temperaturunter 
schiede führten zu einer Ausführung, die von den allgemein ge 
bräuchlichen Bauarten etwas abweicht. Die Temperatur sinkt im 
Winter bis — 12° C, während im heißen Sommer bis zu 38° C er- 
reicht werden. Im Vorfrühling ist häufig die Fahrleitung star- 
kem Schneefall und Regenstürmen ausgesetzt. Die Fahrleitungs- 
anlage besteht im wesentlichen aus einem am Mast isoliert be 
festigten, lose durchhängenden Tragseil, das den darunter hori- 
zontal hängenden Fahrdraht mittels verechieden langer Verbin- 
dunesstücke trägt. Die Maste sind größtenteils aus weißen 
Z,edernholz. Ihre Abmessungen sowie das zum Schutz gegen 
Fäulnis verwendete Kreosotöl entsprechen den Vorschriften der 


"National Electrice Light Association. Sie sitzen 2150 mm tief in 


Boden und ihre freie Höhe reicht aus, um außer der Fahrleitun 
auch die Speiseleitungen, die Signalleitungen und eine drei- 
rhasige Freileitung zu tragen. Auf den Mastspitzen ist aufer- 
dem ein geerdeter Kupferdraht von 85 mm? befestigt, der sowo)! 
als Blitzschutz für die auf den Masten befestigten Leitungen v!e 
auch als Notbehelf bei Unterbrechung der Schienenverbinder 
dient. Stahlmasten wurden nur in der Stadt und am Endhahnhe 
verwendet, wo es auf besseres Aussehen ankommt. Der Mast- 
ahbstand auf geraden Strecken ist rd 46 m. Das Tragseil besteht 
außerhalb des Tunnels aus siebendrähtigem Siemens-Martin$tahl- 
kabel von 12 mm? Querschnitt mit einer Bruchfestigkeit von 
5000 kg. Die freien Enden der 800 m langen Tragseile ami 
verankert. Diese Verankerung hat die Länge eines Mastabstand’s 
und besteht aus Ankeröse und einem Abspannisolator, der #1 
dem Abspannmast befestigt ist. Derselbe Auslegermast "ie 
gleichzeitig als Absnannung für das freie Ende des folgenden 
Tragseilendes, um eine einseitige Beanspruchung zu vermeiden. 
Die Fahrdrahtenden sind an demselben Ausleger so veranker. 
daß an diesen Stellen Streekenunterbrecher eingebaut werd 
können. Wo eine Streckenisolation nicht erforderlich ist, werde? 
Tragseil und Fahrdraht metallisch verbunden. Auf eingleisite 
Strecken ist das Tragseil am Anusleger, auf _zweigleisit 
Strecken hingegen an Querdrähten befestigt. Zur Verbindung v 
Tragseil und Querdrähten dienen kleine verstellbare Klammern 
Die Isolation der Querdrähte gegen Erde an den Masten ist dur 
Abspannisolatoren mit. Augenbolzen ausgeführt. In Bahnhöfen 
mit mehr als zwei Gleisen wurde über dem eigentlichen Quer: 
draht noch eine zweite Queraufhängung verwendet, "die unmittel 
bar an den Masten ohne Isolation und Spannschlössern befestigt it 
Sie trägt das Gewicht der darunter liegenden Querdrähte mitte‘ 
kurzer 6 mm-Kabelsticke, in denen noch die Isolatoren eme” 
schaltet sind. Besondere Abspannvorrichtungen aus Stahlreir 
dienen dazu, um Fahrdraht und Tragseil in richtiger Lage tiher 
den Gleisen zu halten und um Seitenbeanspruchungen, die dur 
Winddruck entstehen, auszugleichen. Sie sind doppelt gekröpf: 
um eine Berührung mit den Stromabnehmern zu vermeiden, U 
mittels besonderer Isolatoren vom Tragwerk isoliert. Alle [eo 
latoren wurden in der Porzellanfabrik einer Augenblicksprod 
im nassen Zustande unterworfen. Die größeren für Querdrähte 
haben der Prüfung von 14000 V widerstanden, während die klei- 
neren für Ausleger verwendeten mit 20000 V geprüft wurde” 
Diese bestehen aus gewöhnlichem, glasiertem Porzellan und $!" 
mit doppelter Unterglocke und Stützen versehen. 

Der Fahrdraht hat 107 mm? Querschnitt und eine Broch 
festigkeit von 3200 kg bei einer Elastizitätsgrenze von : ke. 
Sein Querschnitt ist nach den Normalien der American Electr" 
Association gerillt. An Stelle von hartgezogenem Kupferdrahi 
wurde, wegen der größeren Lebensdauer bei Verwendung Y 
Scherenstromabnehmern, eine besondere Bronzelegierung verwe 
det. Man hat der Bronze auch noch deswegen den Vorzug &° 
geben, weil der Draht wegen seiner größeren Festigkeit e 
als Kupferdraht gespannt werden kann. Letzterer Grund ist s% 
besonders wichtig betrachtet worden, weil die echon oben T, 
wähnten großen Temperaturunterschiede zwischen Winter EN 
Sommer in Montreal dauernd eine große Veränderung Ist 
hanges bei gewöhnlichem Kupferdraht verursacht hätte. 

‚Der Fahrdraht ist gerade über der Mitte der Gleise ohn’ 
Zickzackführung auf eingleisigen Strecken 7 m, auf pweigler 
sigen Strecken und im Tunnel nur 49 m über S.O. aufgehänfl. 
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Die natürlichen Seitenschwingungen des Scherenstromabnehmers 
genügen, um Rillenbildung im Schleifstück zu vermeiden. 

Die Fahrdrahtklemmen sind aus Schmiedeeisen gefertigt und 
als Langschleifenösen ausgebildet. Ein in der Höhe verstell- 
bares Eisenrohr mit Bolzen und Verbindungsstück gestattet eine 
solche Einstellung der Länge, daß trotz verschiedener Lage der 
Querdrähte, der Fahrdraht parallel der Schienenoberkante ver- 
legt werden kann. Sie sind in Abständen von 4,6 m voneinander 
entfernt, also 10 Stück auf einen Mastabstand, mit den Tragseilen 
verbunden. Alle Teile sind scheradisiert. 

In Abständen von je 800 m sind Blitzschutzvorrichtungen mit 
magnetischer Funkenlöschung in die Fahrleitung eingebaut. Sie 
sind nahe der Mastspitze angebracht und ihre Erdleitungen laufen 
längs der Maste herab zu Eisenrohren mit 19 mm 1. W., die auf 
eine Länge von etwa 3 m im Boden stecken. Vor dem Eintreiben 
dieser Rohre in den Boden wurden Löcher rd 1% m tief mittels 
Rohrbohrer hergestellt und mit Steinsalz gefüllt. Die Erdungs- 
rohre wurden dann durch diese Salzschicht in den Sand getrieben. 

Im Tunnel mußte, im Hinblick auf den engen Raum, der zwi- 


schen Decke und Fahrleitung zur Verfügung steht, eine beson- , 


dere Tragseilbefestigung entworfen werden. Es wurden zwei 
Fahrdrähte nebeneinander verlegt. Diese Doppeldrahtanordnung 
hat den Vorteil, daß Funken bzw. die Abnutzung der Schleif- 
bügel und Drähte auf ein Mindestmaß beschränkt werden können, 
weil stets ein guter Kontakt zwischen Schleifstück und Kontakt- 


drähten vorhanden ist. Um das Tragseil mit kürzeren Spann- 
weiten so stark spannen zu können, daß die daran hängende 
doppelte Fahrleitung noch Elastizität genug behält, wurde 
19drähtiges Kabel von 22 mm? aus Phosphorbronze gewählt. Es 
ist in Abständen von 40 m an der Tunneldecke befestigt. Hierzu 
dienen kurze Querträger, die je einen Tragseilisolator tragen und 
an ihren Befestigungsstützen mit zwei Isolatoren isoliert sınd. 
Auf diese Art wurde im Tunnel zwischen Tragseil und Erde 
doppelte Isolation erreicht. Alle Befestigungsteile des Trag- 
seiles sind aus scheradisiertem Eisen hergestellt. Die Querträger 
bestehen aus weichem Stahl und sind mit einem Asphaltanstrich 
zum Schutz gegen Rost versehen. Zwei 107 mm? Fahrdrähte aus 
Phosphorbronze hängen nebeneinander an den Tragkabeln. Die 
zwei Fahrdrahtösen, die den Tragseilstützen am nächsten liegen, 
sind als kettenförmige Doppelösen ausgeführt. Die übrigen sind 
ähnlich denjenigen außerhalb des Tunnels, nur daß ihre Schleife 
etwas weiter ist, um das stärkere Tragkabel aufzunehmen. Die 
beiden Tragseile sind miteinander und ebenso die vier Fahrdrälıte 
über den beiden Gleisen im Tunnel leitend verbunden. Der Quer- 
schnitt ist genügend groß, um besondere Speiseleitungen vermeiden 
zu Können. 

Betriebserfahrungen und Angabe der Baukosten wurden bis- 
her nicht veröffentlicht. Es wäre aber wissenswert, wie sich die- 
Br a V-Gleichstrombetrieb und die Tunnelanlage bewährt 

aben. lie. 
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Leitungsbau. 


Versuche an Hochspannungsfernleitungen mit 280 kV. — R. J. 
C. Wood berichtet über Versuche, welche angestellt wurden, um 
Unterlagen für die Umwandlung der etwa 390 km langen Fernleitun- 
gen des Big-Creek-Werkes der Southern California Edison Co. von 
150 auf 220 kV zu erlangen. Es handelte sich hauptsächlich darum, 
festzustellen, ob die vorhandenen Stahlmaste und die normalen Hän- 
geisolatoren von 254 mm Durchmesser weiter Verwendung finden 
könnten. Außerdem wurden Versuche gemacht, um die Korona- 
verluste der Leitungen bei 280 kV unter den tatsächlichen 
Betriebsverhältnissen und bei verschiedener Witterung zu bestim- 
men und festzustellen, ob der gemessene Ladestrom mit dem berech- 
neten Werte übereinstimmte. Die zuerst angestellten Laboratoriums- 
versuche und diejenigen an den Fernleitungen selbst führten dazu, 
die Isolatoren mit abschirmenden bzw. abstufenden Ringen auszu- 
rüsten und die Zahl der Kettenglieder jedes Isolators von 9 auf 11 
zu erhöhen. Mit dieser Änderung glaubt man, einen befriedigenden 
Betrieb bei 220 kV er- 
möglichen zu können. 
Da nur ein Satz von 
Hochspannungstranstfor- 
matoren für die Ver- 
suche auf der Strecke 
zur Verfügung stand, so 
konnte man nennens- 
werte Einergiemengen 
nicht übertragen, son- 
dern nur die Leitungen 
unter Spannung setzen. 
Zunächst wurde ein 11,2 
km langes Stück der 
Fernleitung unter 275 
kV gesetzt, später wur- 
den noch 8 km hinzuge- 
nommen, und endlich 
30,5 km 'auf 280 kV ge- 
bracht, wobei die Reak- 
tanz der Transforma- 
toren und der Ladestrom 
der Leitung eine Span- 
nungserhöhung herbei- 
führten. Es wurden spä- 
ter weitere 10 km Lei- Abb 
tung angeschlossen, und i 
man setzte die Versuche 
mit 241 kV fort, um sich den wirklichen Betiichsverhälliigsen bei 
220 kV zu nähern. 

Die Leitung war vor ihrer Umwandlung mit 150 kV in Betrieb 
gewesen und benutzte Hängeisolatoren mit 9 Gliedern mit Metall- 
kappe und Metallbolzen von 354 mm Durchmesser, mit Ausnahme 
an den Verankerungstürmen, wo doppelte Abspannisolatorenketten 
mit je 11 Gliedern Anwendung fanden. Blitzhörner waren am oberen 
und unteren Ende der Abspannung und oben an ihrem toten Ende an- 
gebracht. 

Für die Versuche wurden abschirmende Ringe am unteren Ende 
aller Abspannketten und am oberen Ende der mittleren Aufhängung 
angebracht. Mit ein oder zwei Ausnahmen wurden die Blitzhörner 
an den unteren Enden der Abspannketten nicht entfernt; sie stan- 
den unter dem Einfluß der Abschirmringe und waren unwirksam. 


FA 


1. Hängeisslator mit Schirmringen. 


Da, wo es nötig war, die Leitung nach unten abzuspannen, wurden 
die Abschirmringe am oberen Ende der Abspannketten angebracht. 
Die toten Enden der Doppelabspannketten hatten ovale Abschirm- 
ringe, die an dem Ende angebracht waren, wo sich die Leitung befin- 
det. Die alten Blitzhörner an dem Mastende wurden beibehalten. 
Form und Größe der verwendeten Schirmringe wurden nach genauer 
Ermittlung der Spannungsverteilung längs der Isolatorenketten un- 
ter verschiedenen Verhältnissen bestimmt. Die Überschlagscharak- 
teristik der Abschirmringe ist gut. Der tiefe, mit geraden Seiten- 
flächen ausgerüstete Ring, der so geformt ist, daß der Lichtbogen 
von Seiner unteren Ecke ausgeht, erzeugt ein elektrostatischös Feld 
solcher Form, daß es den Lichtbogen von den Isolatoren sicher ab- 
hält. Bei Nässe bildet sich der Lichtbogen von dem Ring der unte- 
ren Isolatoren aus. Die ersten Abschirmringe bestanden aus Guß- 
eisen, später wurden sie aus Aluminiumguß hergestellt; man plant 
aber, zu gepreßtem Stahl überzugehen. Die 43 km der Versuchslinie 
hatten 291 Aufhängekettenisolatoren, von welchen 249 mit 9 Glie- 
dern beibehalten wurden; die übrigen wurden durch Hinzufügung je 
zweier Glieder verlängert. An den vorhandenen 48 Abspannungen 
nach unten hin, welche ein Glied mehr hatten als der entsprechende 
Hängeisolator, und an den 348 Doppelabspannungen wurde die Glie- 
derzahl nicht geändert. 

Als Leitungsmaterial waren Aluminiumseile mit Stahlseele ver- 
wendet. Die einzelnen Drähte hatten 2,7 mm Durchmesser. Das Ka- 
bel selbst 24,4 mm? Querschnitt. Der Leiterabstand betrug rd 5,1 m. 
Die 3 Leitungen sind in einer horizontalen Ebene angeordnet, die 
sich an den Masten 11 m itber Erde befindet. Es werden Stahlmaste 
in rd 200 m Abstand verwendet, welche je einen Stromkreis tragen. 
Die Versuchsleitung führt durch meist hügeliges Gelände, und die 


Spannweiten besitzen verschiedene Länge, im Mittel rd 280 m, im 


Höchstfalle 860 m. Bei 278 kV zwischen den Leitungen betrug der 
gemessene Ladestrom von 31,2 km Leitung für den westlichen 15, 
für den mittleren 16,1 und für den östlichen Leiter 14,6 A, im Mittel 
15,23 A; der unter Zugrundelegung der mittleren Spannweite und 
einer hyperbolischen Formel berechnete Strom betrug 13,83 A. 
Wie die Analyse der Spannungskurve zeigte, bringen die höheren 
Harmonischen eine Steigerung des Ladestromes um etwa 3% her- 
vor, so daß ein Anteil von 7 % über den berechneten Wert zu 
erklären ist durch die benachbarte Leitung, durch den Erddraht, die 


Steigerung der Kapazität infolge von Koronaerscheinungen, die 


Abschirmringe und die Porzellanisolatoren. Standen 43 km unter 
241,5 kV, so waren die Ladeströme wie oben 17,3 bzw. 18,7 bzw. 
17,6 A. d. h. sie waren größer als die berechneten Werte. Die Strom- 
kurve ist bei dieser Spannung weniger verzerrt als beim Betrieb mit 
der höheren Spannung. Bei Spannungen von 278—284 kV und bei 
den verschiedenen Witterungsbedingungen (heißes Wetter, trocke- 
nes Wetter und dichter Nebel) betrug der Gesamtverlust auf einer 
Leitungsstrecke von 145 km zwischen 300 und 880 kW. Anschei- 
nend sind die Verluste bei Nebel größer als bei Regen. An einem 
klaren Morgen wurden Versuche gemacht, wobei die Spannung von 
einem hierfür allein zur Verfügung stehenden Generator geliefert 
wurde, so daß man sie beliebig regeln konnte. Die Ergebnisse stehen 
in vollem Einklang mit den nach der Formel von Peek!) berechne- 
ten Werten. 
Auf einer 43 km langen Leitung und bei klarem Weetter ist bei 
m kV kein meßbarer Koronaverlust vorhanden; bei Regen betrug 
das Verlustmaximum 243 kW oder im Mittel 1, 88 kW/km für jede 
Phase. Bei der vorgesehenen Spannung von 220 kV sind diese Ver- 
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luste zu vernachlässigen. Stand die Leitung unter 280 kV, so trat 
ein beträchtliches Geräusch auf, und die Koronaerscheinungen 
waren an den Durchhangstellen besonders stark. Sie sind indessen 
an den Isolatoren, an den Schirmringen und an den Leitern selbst 
bei einem Abstand von rd 0,9 m beiderseits der Schutzrinze nicht 
sichtbar. Bei 241 kV trat nur ein unbedeutendes Geräusch auf, bei 
220 kV wird es kaum merklich anders sein als bei 150 kV. Seit die 
ganze Leitungsstrecke von 43 km mit 241 kV betrieben wird, er- 
eieneten sich mehrere BRegenstürme, ohne daß Isolatorenschäden 
eintraten. („Electrical Review“, Bd. 60, 1922, S. 823.) Piz. 


Über den Schutzwert von Erdungsseilen. — Bei der Beurteilung 
der Verwendung von Erdungsseilen in Verbindung mit hölzernen 
Gestängen mit oder ohne eiserne Stützen und Querträger bzw. bei 
Eisengestängen bestehen grundsätzliche Unterschiede in der Auf- 
fassung. Als wichtigste Gesichtspunkte, welche für oder wider die 
Verwendung von Erdungsseilen sprechen, kommen, wie E. E. F. 
Creighton in einem Bericht vor dem A. L E. E. ausführte'), 
etwa folgende in Betracht: 

Zunächst wird den Erdungsseilen die Fähigkeit zugeschrieben, 


die durch elektrostatische Induktion auf der Leitung sich an- ` 


sımmelnden Ladungen zu verringern und die Höhe der Wander- 
wellen herabzusetzen. Dadurch werden die Überspannungsschutz- 
einrichtungen entlastet, was jedoch nach Creightons Ansicht in 
Hinblick auf die erreichte Vervollkomninung dieser Apparate nicht 
notwendig ist, zumal gegen Überspannungen, welche zufolge Be- 
triebsvorgänge auftreten, die Erdungsseile ohnehin keinen Schutz 
bieten. Im übrigen stellt sich selbst bei Eisengestänze der theo- 
retisch ermittelte Schutzwert nur dann ein, wenn die Erdung an 
allen Masten eine vorzügliche ist, was nur in Uen seltensten 
Fällen vorkonmt; sonst ist die durch die Anwesenheit des 
Frdungsseiles bewirkte Verringerung der Ladung verhältnismäßig 
klein und 'rechtfertigt nicht die Mehrkosten für die Anordnung 
eines Seiles. Auch wird . behauptet, daß die Erdungsseile die 
Isolatoren gegen Überschläge schützen, was jedoch bei Holz- 
gestängen nicht zutrifft. Vielmehr wird gerade im Gegenteil die 
Überschlagsspannung herabgesetzt, wie dies aus den später folgen- 
den Ausführungen hervorgeht. Aber auch bei Eisenzestänge er- 
scheint es noch fraglich, ob dieser günstige Einfluß tatsächlich 
aucun besteht, was nach einer von Creighton schon vor mehreren 
Jahren aufgestellten und bis jetzt unwidersprochen gebliebenen 
Theorie über die Lichtbogenbildung an Isolatoren nicht der Fall 
zu sein scheint. Nach dieser Theorie tritt die schützende Wirkung 
nur dann ein, wenn die zunächst auf dem Erdseil sich ansam- 
melnde, von den Wolken induzierte Ladung frei zur Erde ab- 
fließen kann und von einer Ladung entzegengesetzten Vorzeichens 
ersetzt wird, welche von der an den Starkstromleitungen selbst 
sich ansammelnden Ladung induziert wird. Selbst wenn alle 
Erdunrgen in gutem Zustande sich befinden, kann es noch nicht 
als sicher angenommen werden, daß das Abfließen der Ladung in 
genügend kurzer Zeit vor sich geht, um einem Überschlax der Iso- 
latoren zuvorzukoınmen. Vielfach wird als Vorteil der Erdungs- 
seile die durch dieselben herbeigeführte Erhöhung der mecha- 
nischen Festigkeit des Gestänges ins Feld geführt. Eine solche 
scheint aber für mit Stützisolatoren ausgerüstete Holzmastlinien 
gar nieht notwendig: bei Eisengestänge mit elastischen Trag- 
masten hat diese Anordnung einen Wert, doch werden jetzt in der 
Regel rechteckige Stahltürme verwendet, welche auch in der Lei- 
tungsriehtung eine ziemliche Starrheit besitzen, so daß kaum zu 
erwarten ist, daß sie im Falle eines Leitungsrisses überhaupt so 
weit nachgeben, daß das Erdungsseil zufolge der auf diese Weise 
erhöhten Zugspannung zum Tragen kommt, Jedenfalls stehen die 
Mehrkosten mit dem erzielbaren Vorteil in keinem Verhältnis. Die 
wichtigste Aufgabe erfüllen die Erdungsseile durch Verbesserung 
der Erdung längs der ganzen Linie: sie erleichtern das Auffinden 
von schlechten Isolatoren und verhindern bei Netzen mit beider- 
seits geerdetem Sternpunkt die soust bei einphasigem Erdschluß 
auf der Unterspannungsseite auftretende Spannungserhöhung, 
welche die Jsolation der Maschinen und Apparate gefährdet. Bei 
Benutzung von Lichtbogenerdern (arcing ground suppressor) in 
Verbindung mit selektiv wirkenden Relais wird deren sicheres 
Arbeiten durch das Vorhandensein des Erdunesseiles jedenfalls 
erhöht. Endlich wird auch die Berührungsgefahr von Eisenmasten, 
an welchen ein fehlerhafter Tsolator sich befindet, dureh das 
Erdungsseil verringert?). Aber auch diese Gründe genügen nach 
Creiscehtons Ansicht nicht, um die Mehrkosten und sonstigen Nach- 
teile bei Holzeestängen zu rechtfertiren. Die FErdungsseile sollen 
ferner den Wäanderwellen einen Teil ihrer Energie entziehen: 
dieses Hilfsmittel kann in Hinblick auf die Güte der jetzi ver- 
wendeten TÜberspannunesschutzeinrichtungen entbehrt werden. 
Bei einphasigen Kurzsehlüssen mit geerdetem Neutralpunkt dient 
das Erdunesseil als zur Erde parallel geschaältete Rückleitung und 
verringert auf diese Weise den Widerstand des Kurzschlußstrom- 
kreises; dies kann sowohl von Vor- als auch von Nachteil sein, 
ie nach den Eigenschaften der Ölschalter und Relais. Selbst im 
ersteren Falle erscheinen die Kosten, verglichen mit den erziel- 
baren Vorteilen. zu hoch. Als größten Nachteil betrachtet iedoch 
Creighton den Umstand, daß durch das Erdungsseil das Eerd- 
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potential in die Nähe der Starkstromleitung selbst gebracht wir 
und auf diese Weise bei Holzgestänge mit nicht geerdeten oder 
überhaupt aus Holz hergestellten Querträgern und Stützen die 
Überschlagsfestigkeit der Isolatoren wesentlich herabgesetzt, so- 
nach gerade das Gegenteil der beabsichtigten Wirkung — Er- 
höhung. der elektrischen Festigkeit — erzielt. wird. Seiner von 
uns allerdings nicht geteilten Ansicht nach sind die hölzernen 
Konstruktionsteile als ein Teil der Isolation anzusehen, so daß 
der Kriechweg zur Erde durch die Anwesenheit des an den Mast- 
spitzen befestigten Erdungsseiles ganz bedeutend verkürzt wird, 
Aus diesem Grunde sollen Erdungsseile an Holzgestängen al 
schädlich überhaupt vermieden werden, wogegen sie an Eisn- 
gestängen zwar in mancher Hinsicht Vorteile bieten, welche je- 
doch in keinem Verhältnis zu den Kosten dieser Einrichtung 
stehen, so daß auch bei solchen von der Anbringung von Erdunge 
seilen abgeraten wird. Jedenfalls kann festgestellt werden, dab, 
soweit die jetzige amerikanische Praxis an Hand der ein- 
schlägigen Literatur beurteilt werden kann, Creighton auch dort 
mit seinen Ansichten ziemlich allein zu stehen scheint, da alle 
aus Veröffentlichungen bekanntgewordenen, in neuester Zeit zur 
Errichtung gelangten bedeutenden Hochspannungsleitungen nach 
wie vor mit Erdungsseilen ausgerüstet wurden. 

Der von Creighton erstattete Bericht ist. wie dies im vor- 
hinein zu erwarten war, nicht ohne Widerspruch geblieben. Wie wır 
den Veröffentlichungen über die in den Sitzungen gepflogene Aus- 
sprache entnehmen?), wurden gegen die von Creighton geäuberten 
Ansichten von vielen Seiten Einwendungen erhoben. Insbesondere 
wurde hervorgehoben, daß, worauf in unserem früheren Berichl 
ebenfalls hingewiesen war, die in der Praxis mit den Schutzseilen 
gemachten Erfahrungen die gegen dieselben vorgebrachten Bedenken 
keineswegs rechtfertizten, daß man’sich vielmehr in vielen Anlagen, 
in welchen die Leitungen nur z. T. mit Schutzseilen ausgerüstel 
waren, dank der mit diesen gemachten guten Erfahrungen nachträg- 
lich entschlossen hat, die Schutzseile überall anzubringen und dur“: 
diese Maßregel auch den Erfolg erzielt hat, daß die Holzmaste von 
da ab von dureh Blitzschläge verursachten Zersplitterunge, 
welche früher öfter zu verzeichnen waren, verschont blieben. Auch 
wurde die durch das Vorhandensein des Schutzseiles herbei- 
geführte Senkung der auf der Leitung sich infolge von Induktion 
durch die atmosphärische Elektrizität ansammelnden Ladungen 
rühmend hervorgehoben. Steinmetz gab der Meinung Aus 
druck, daß, wenn die Wahl zwischen der alleinigen Verwendung 
von Funkenableitern oder eines Erdungsseiles zu treffen ware, 
er seinerseits jedenfalls letzterem den Vorzug goben würde, un 
begründete dies damit, daß das Schutzseil unbestrittenermaßen die 
Ladungen auf der Leitung verringert und auch den Wanderwellen 
einen großen Teil ihrer Energie entzieht. Nimmt man die Ver 
ringerung des Potentiales, auf welches sich die Leitung auflält, 
selbst nur zu 40% an, so ist die tatsächlich erzielte Schuft- 
wirkung doch wesentlich größer, denn in den meisten Fällen wir! 
das noch verbleibende Potential schon kleiner sein, als die Chr- 
schlagsspannung der einzelnen Anlageteile, so daß solche Latur 
gen dann die Anlage nicht mehr gefährden. Bp. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Schwerer Betriebsunfall im Niagara-Kraftwerk. — Am 20. April 
ereignete eich ein ernster Maschinenunfall in dem Kraftwerk &' 
Ontario Power Co. an den Niagarafällen, welche ein Teil des Vet- 
sorgungsgebietes der Hydro Electrical Power Co, Ontario, ist. In 
diesem Werk sind 16 Maschinensätze mit einer Gesamtleistung vo 
260 000 PS aufgestellt, von denen 4 Einheiten von je 16000 PS un 
2 von je 20000 PS von dem Unfall betroffen wurden. Die letztere! 
beiden Maschinen wurden vollständig zerstört, die anderen 4 durch 
Wasser beschädigt. Als Teile des einen der 20 000 PS-Generato 
durch das Dach flogen, wurden die Gehäuse dieser beiden Maschit” 
zerstört und die Turbinen beschädigt. Die Ventile für die Waset 
zufuhr wurden so schnell wie möglich geschlossen, doch brach ‚a: 
Wasser in der Zwischenzeit bereits ein und stürzte über die übrig“? 
Maschinen hinweg. Die Ursache dieses Unfalls soll ein Kurzschlaß 
der an einer Stelle des Netzes sich ereignete, gewesen sein. +% 
plötzliche Absinken der Belastung brachte eine heftige Drehzahl 
steizerung der Maschinen zustande. Zu gleicher Zeit liefen in den 
Kraftwerk der Canadian Niagara Falls Power Co. 4 Maschine 
sitze von je 10.000 PS parallel mit den vorgenannten Maschinen. AN 
der Betriebsleiter der kanadischen Station sah, daß seine Maschine 
die normale Drehzahl überschritten, versuchte er, dies durch Reze- 
lung der Erregung zu beheben, Dies hatte jedoch keinen Erfol- 
denn die Maschinen liefen, durch die größeren Maschinen in dem Om 
tario-Kraftwerk gespeist, als Motoren. Erst als die beiden Fen" 
leitunesschalter geöffnet wurden, konnten die kanadischen Mash! 
hensätze vom Netz abgetrennt werden. Kurz nachdem versar 
eine der 20000 PS-Maschinen in der Ontario-Station gleichfalls 
(„Electrical Review“, Bd. 90, 1922, S. 812.) Prz. 


_ Planmäßige Überwachung von Elektrizitätswerken. — Plr: 
mäßige Überwachung und Instandhaltung aller Kraftwerke. À 
tungen vom Standpunkte der Betriebssicherheit, aber auch der Wir 
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schaftlichkeit beleuchtet & E. Bauhan!) durch Beschreibung des 
hierfür bei der Pennsylvania Water & Power Co., Baltimore, ange- 
wandten Verfahrens. Dieses beruht auf der Überlegung, daß dem 
mit diesen Arbeiten betrauten Personal genaue Anweisungen in 
Form von schriftlichen Vorschriften über die Art und Ausführung 
der vorzunehmenden Untersuchungen zur Verfügung zu stellen sind, 
durch welche dasselbe in die Lage versetzt wind, diese in der rich- 
tigen Weise durchzuführen, daß ferner die Arbeiten unter dem in 
Betracht kommenden Personal im voraus verteilt und jede Arbeit 
einer bestimmten Person zugewiesen wird, die diese im Bewußtsein 
ihrer Verantwortung zur festgesetzten Zeit auszuführen hat, end- 
lich, daß über die Arbeiten selbst schriftliche Aufzeichnungen in 
übersichtlicher Form geführt werden, die den jeweiligen Stand und 
die Ergebnisse sofort für jeden erkennen lassen. Als Grundlage für 


die Ausarbeitung derartiger Vorschriften dienen genaue Behand-. 


lungs- und Prüfungsvorschriften für alle Einrichtungen des Werkes, 


auf Grund derer zunächst die Arbeiten einerseits auf das gewöhnliche 


Bedienungspersonal des Werkes, anderseits auf die mit der in be- 
stimmten Zeiträumen auszuübenden Überwachung betrauten Per- 
sonen verteilt werden. Letzteren wird insbesondere übertragen die 
monatlich durchzuführende Prüfung der Durchschlagsfestigkeit des 
Transformatorenöles, die halbjährlich vorzunehmende Nachprüfung 
der Relaiseinstellungen, die jährlich zur Ausführung zelangende 
Spannungsprüfung aller Hochspannungsapparate und Isolatoren, 
ferner die Überwachung der Zähler, Meßeinrichtungen, Signal- 
anlagen, Erdungen, Krane, u. dgl. m., endlich die fortlaufende Über- 
wachung des Wärterpersonals, wogegen die gewöhnliche Instand- 
haltung dem Bedienungspersonal selbst obliegt. Alle Prüfungen, 
Untersuchungen, Instandsetzungsarbeiten und Beobachtungen wer- 
den in entsprechenden Drucksorten eingetragen, die in der Regel an 
leicht zugänglichen Stellen aufgehängt sind, damit jedermann in 
dieselben Einblick nehmen und über den jeweiligen Stand sich unter- 
richten kann. Für diese Zwecke werden insbesondere folgende 
Drucksorten benutzt: Ein Bericht über die fortlaufende Reinigung 
und Prüfung der elektrischen Ausrüstung: derselbe enthält alle 
wichtigen Bestandteile, welche der regelmäßigen Überwachung be- 
dürfen, und läßt erkennen, innerhalb welcher Zeiträume bestimmte 
Maßnahmen auszuführen sind, ferner von wem und wann sie aus- 
geführt- worden, endlich ob hierbei irgendwelche bemerkenswerte 
Erscheinungen aufgetreten sind. Als Ergänzung zu diesem Berichts- 
formular dient ein Einlinienschaltbild, in welchem alle zu über- 
wachenden Apparate eingetragen sind, und in dem neben jedem Ap- 
paratebild der Tag der durchgeführten Prüfung vermerkt wird, so 
daß auf Grund dieses Schaltbildes der Fortgang der Arbeiten ver- 
folgt werden kann. Die mit der Überwachung der gesamten elek- 
trischen Einrichtungen beauftragte Person erhält eine Hanuptinspek- 
tionskarte, die ebenfalls die Form eines Einlinienschaltbildes hat 
und in voller Ausführlichkeit gehalten ist sowie Raum für seine 
Eintragungen über die durchgeführten Untersuchungen, Einstellun- 
zen usw. enthält; die erfolgte mechanische Prüfung der Sammel- 
schienen wird durch Eintragung einer schwarzen Linie neben der 
die Sammelschienen darstellenden Linie, die Spannunesprüfung 
durch eine rote Linie in diesem Schaltbild vermerkt. Auch für die 
Vormerkung der gemachten Beobachtungen ist Platz auf dieser 
Karte vorgesehen. Besondere Inspektionskarten sind für die Relais 
ausgearbeitet, in welchen das Ergebnis der regelmäßig vorgenoimm- 


` menen Überprüfungen der Einstellung vermerkt ist, wobei die An- 


gaben über die vorschriftsmäßige Einstellung und die ganze Schal- 
tung in besonderen Karten beigezeben werden. Ähnliche Hilfsmittel 
stehen auch für die Prüfung der maschinellen Anlagen zur Ver- 
fügung. 

Durch Einführung dieses Verfahrens wurde die ganze Über- 
wachungsarbeit mechanisiert, und es konnte nicht nur eine bedeu- 
tende Verringerung der Instandhaltungskosten, sondern auch der 
Betriebsstörungen festgestellt werden. Bp. ` 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Vierleiter-Drehstromzähler mit zwei messenden Systemen. — 
Der Nachweis, daß Vierleiter-Drehstromzähler mit zwei messen- 
den Systemen nur dann richtig zeigen, wenn der Nullpunkt nicht 
verschoben ist, wurde schon von Orlich geführt’). Der von 
Stubbings?°) behandelte Fall ist nur ein Sonderfall, welcher 
übrigens auch von Schmiedel?) -als die häufigst vorkommends 
Schaltung derartiger Zähler genannt wird. Der Momentanwert 
der Leistung ist L = e, (i — i2) + es (is — i3) (nicht e, (a — i3) + 
2 (is — i), wie Stubbings schreibt). Stubbings berechnet für 
zwei unsymmetrische Belastungen den durch die Nullpunktver- 
schiebung hervorgerufenen Fehler bei induktionsfreier und induk- 
tiver Belastung. Ist z. B. Phase 2 überlastet, während die Phasen 
1 und 3 gleich belastet sind, so wird der prozentuale Fehler für 
die Phase 2 = Rn, 100, wenn man mit Ya den Spannungs- 


abfall im Nulleiter, mit vè den durch die Überlastung zu dem 
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normalen Spannungsabfall hinzukommenden Spannungsabfall im 
Leiter 2 und mit Y die Phasenspannung bezeichnet, die bei 
Symmetrie vorhanden wäre Für den Fall, daß Hauptleiter 
und Nulleiter gleichen Querschnitt haben, wird Vè = tn, wenn da- 
gegen der Nulleiter den halben Querschnitt der Hauptleiter hat, 


ist Vn =2 vb und der prozentuale Fehler für Phase 2 wird gr 100. 


Liegt die Überlastung in der Leitung 3, so ist der Fehler für die 
entsprechende Phase halb so groß. Der Fehlwinkel d ergibt sich 


aus der Gleichung sin med) Ein Zahlenbeispiel ist 
für jeden Fall angeführt; aus diesen Beispielen geht, wie be- 
kannt, hervor, daß nur bei stark unsymmetrischen Belastungen 
wesentliche Fehler bis etwa 5% auftreten. Es sei noch bemerkt, 
daß die Bezeichnungen im Originalartikel oft verwechselt und ver- 


druckt sind. Schm. 


Methode zur Messung von Spulenkapazitäten und zur Eichung 
von Wellenmessern. — Wenn zwei Frequenzen fı und fs gleich- 
zeitig auf einen Detektorkreis wirken, so erhält. man Interferenz- 
töne nicht nur, wenn ihre Schwinguugszahlen annähernd gleich 
sind, sondern auch, wenn sie sich annähernd wie die ganzen 
Zahlen, 2:3 usw., verhalten. Die Erscheinung beruht auf der 
Unsymmk£trie der Detektorcharakteristik; der Detektor verzerrt 
jede Sinusfunktion und macht: aus ihr eine Fouriersche Reihe von 
Schwingungen, die alle ganzzahlige Vielfache der Grundfrequenz 
sind; man erhält also immer eine Nullzone der Interferenz, wenn 
m.ı n.f =0 ist. G. Breit benutzt dieses Verfahren zur 
Wellenmessung, Kapazitätsmessung vou Spulen usw. in der Art, 
daß der Hochfrequenzgenerator f, meist ganz fest, galvanisch mit 
dem Detektor, hier einer Gleichrichterröhre gekoppelt wird; fa 
dagegen ganz lose, so daß man die Kurvenverzerrungen nur für fı 
hat. Der Detektor gibt daun in der Hauptsache die Frequenzen 
fi, 2fu Bf 4fı, und n.fı und fa. Die Nullzonen im Telephon 
liegen dementsprechend bei fi = fz, 2fı = fo, 3fi=fs. Läßt man 
f2 konstant und ändert fi. so entsprechen die aufeinanderfolgen- 


den Nullzonen den Frequenzen fi > R usw. Mit einer solchen 
Anordnung gelingt es noch, die 105te Harmonische von f, nach- 
zuweisen und zu messen, ja, bei Berücksichtigung der zwischen 
den obigen Intervallen liegenden wesentlich schwächeren ersten 
Oberschwingung von f» konnten noch 191 gleiche Wellenintervalle 
festgelegt werden. (G. Breit, „Radio Review” Bd. 3, 1922, 
S. 71.) A. M. 


Apparatebau. 


Hochspannungsapparate für 110000 V. — G. Stern gibt einen 
Überblick über die neueren ABG-Konstruktionen von Hochspan- 
nungsapparaten für 110 kV und Innenmontaxe. Der Übergang von 
Porzellan auf Hartpapier (Geax) bei Stütz- und Durchführungsiso- 
latoren wird damit motiviert, daß die Porzellanfabriken in Deutsch- 
land z. Zt. nicbt in der Lage sind, Porzellanstücke von der Größe, 
wie sie hohe Spannungen erfordern, in einer halbwegs annehmbaren 
Zeit herzustellen. Ein großer Hartpapierisolator kann in ebensoviel 
Tagen hergestellt werden, als ein Porzellanisolator derselben Ab- 
messungen Monate braucht. Hartpapier ist nicht tiberall anwend- 
bar, da die Öberfläche des Materials starken Witterungseinflüssen 
gegenüber nicht standhält.e. Für Außenmontage wird man das Ma- 
terial nicht benutzen können, und ebenso wenig für eine Montage in 
sehr feuchtem Klima (Seenähe). Die Hartpapier-Stützisolatoren der 
AEG werden mit Masse gefüllt, um das Leitendwerden der einge- 
schlossenen Luft zu verhindern. 

Der Geax-Durchführungsisolator der AEG ist von Richard 
Crämer, OÖberinzenieur der AEG-Transformatorenfabrik, erfun- 
den. An der zeerdeten Fassungsstelle sind scharfkantige Ringe an- 
geordnet, die konzentrisch das Geaxrohr in einigem Abstand um- 
fassen. Steigert man im Versuchsraum die Spannung zwischen Fas- 
sung und Bolzen über die im Betriebe herrschende Spannung, 60 
tritt an den Rinekanten Glimmlicht auf, das eine Zone starken Span- 
nungsabfalles bildet. Dadnrch wird der Überschlaxswert um unge- 
fähr 50—60 % heraufgesetzt. Bei normaler Beanspruchung (63 500 V 
zwischen Bolzen und geerdeter Fassung) sind keine Strahlungen zu 
bemerken. Die Abb. 2,3, 4 zeigen die Strahlung bei erhöhter Span- 
nung. Der Überschlag erfolgt bei 280 kV. Die Durchführungen 
haben eine Massefüllung, deren Flammpunkt bei rd 280° C liegt. 
Bei horizontaler Montage ist an der Fassungsstelle ein Ausdeh- 


‚nungsgefäß vorgesehen, das den Temperaturschwankungen Rech- 


nung trägt, während bei vertikaler Montage im Rohr selbst ge- 
nügend Platz für die Ausdehnung der Masse vorhanden ist. 

Die Konstruktion der Ölschalter ist ausden Abb. 5 und 6 ersicht- 
lich. Die an der Fassungsstelle erkennbaren Wulste im Deckel ent- 
halten Stromwandler, deren Primärwicklung der Bolzen des Durch- 
führungsisolators bildet. Diese Stromwandler betätigen die Maxi- 
malauslösung der Ölschalter. Bei Vorstufenschaltern ist die An- 
ordnung so getroffen, daß keine unnötige Verringerung des Aus- 
schaltweges dureh den Vorkontakt entsteht, der ja später ausschalten 
muß, als der Hauptkontakt, zu dem er parallel liegt. Das gelingt 
dadurch, daß der Vorkontaktstift mit einem Mechanismus für Mo- 
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mentschaltung versehen ist. Die Unterbrechung des Hauptstromes 
geschieht in einer Löschkammer, die die Lichtbogendauer abkürzt, 
durch Ausnutzung der durch die Vergasung des Öles in unmittel- 
barer Nähe des Lichtbogens entstehende starke Drucksteigerung; 


Abb 2. Durchführungsisolator zwischen Fassung und Bolzen 63500 V 


Abb. 4. Durchführungsisolator 110 kV; zwischen Fassung und Bolzen 250 kV. 


Abh. 6 Ölschalter für 110 kV geschlossen. 


der Kasten des Ölschalters wird durch diese Anordnung vom Druck 
entlastet. In der Löschkammer wurde ein Druck von etwa 30 at 
konstatiert, während gr en kaum eine halbe 
Atmosphäre erreichte. Ein Abzug ür die Rauchgase ist konstruktiv RT ER: mn A AHLEN j 
am Ölschalterdeckel vorgesehen. Die Rauchgase werden bei der Leistung, Die Frage, ob ein Motor für einen Betrieb 


Verkehr und Transport. 


Die innere Temperatur von Bahnmotoren als ya b 
mit we 


- ` š . iner ei“ 
Montage durch ein an den Deckel angeschlossenes Rauchrohr aus selnden Belastungen, wie es der Bahnbetrieb ist, nach Sell) ni. 


der Zelle herausgeleitet. 


Als Überspannungsschutz benutzt die AEG bei Höchstspan- 
nungsanlagen nur noch die Petersensche Erdschlußspule und die 
Campos-Drosselspule. Über schlechte Erfahrungen mit Aluminium- 
zellen in der ersten deutschen 110000 V-Anlage (Lauchhammer), 
die nach kurzer Betriebszeit entfernt wurden, werden Mitteilungen 
gemacht. („AEG-Zeitung“, 18. Jahrg., 1922, S. 117.) St. 


stündigen oder seiner Dauerleistung zu bewerten ist, beschä 

seit langem die Fachkreise, ohne noch zu einer allgemein de 
friedigenden Lösung gebracht worden zu sein. Hand in Hand oë 
mit geht die Frage, welche Nennleistung man von einem der 
motor für einen bestimmten Betrieb verlangen muß. Die erfor e 
liche Leistung wird einerseits durch die durchschnittlice = 
lastung, andrerseits durch die Überlastungen bestimmt, die zey 
Bahnmotor einerseits durch starke Steigungen und den star 
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Verkehr bestimmter Tagesstunden periodisch, andrerseits gelegent- 
lich durch besondere Vorfälle wie Schneefall, Einbringen eines 
undienstbar gewordenen Wagens u. dgl. mehr erfährt. Dadurch, 
daß die neuerdings immer mehr in Verwendung kommenden Mo- 
toren mit Eigen- oder Fremdkühlung sich bezüglich der Erwär- 
mung anders verhalten als die vollkommen gekapselten Motoren, 
ist ein Vergleich verschiedener Bauarten noch schwieriger ge 
worden. 

Die meisten Beschädigungen an Bahnmotoren %ind auf die 
Stromwendung und Erwärmung zurückzuführen. Während durch 
Verwendung von Wendepolen die erste Schadensursache sehr an 
Bedeutung abgenommen hat, ist die zweite in vollem Umfang be- 
stehen geblieben. Die Leistung je kg Motorgewicht ist bei der 
neuzeitlichen Bauart mit Wendepolen und Kühlung gegenüber der 
bei älteren Ausführungen sehr gestiegen. Da dies jedoch eine 


. Verminderung des Wärmespeicherungsvermögens bei kurzzeitiger 


Überlast bedeutet, ist die Temperaturzunahme bei Belastungs- 
spitzen die für die Wahl des Motors ausschlaggebende Größe ge- 
worden. Die in den deutschen Normalien und in denen des A.I.E.E. 
vorgeschriebene einstündige Belastungsprobe ist ein Maß für das 
Wärmeaufspeicherungsvermögen, während die Dauerprobe es für 
das Wärmeabgabevermögen ist. Daß die Leistungsangabe ‚eines 
Motors lediglich auf Grund der Stundenprobe ziemlich willkür- 
lich ist, ist bekannt und sind Abänderungsvorschläge von ver- 
schiedenen Seiten bereits gemacht worden. 

G. E. Luke von der Westinghouse Electric and Mfg. Co. 
behandelte diesen Gegenstand vor dem A.I.E.E. und zeigte die 
Verteilung der Verluste innerhalb 4 Motoren bei 1-Stunden- und 
Dauerbelastung in der Zahlentafel 1. 


N 


Durch Kühlluft entfernt. ... „ 


Man ersieht aus den Zahlen, daß ein geschlossener Motor 
beim Stundenlauf kaum 10% der erzeugten Wärme durch das 
Gehäuse nach außen abgibt. Die Gesamtverluste im Anker 
schwanken zwischen 52,5 und 67,9%. Da der Anker etwa den 
dritten Teil des Gesamtgeyichts ausmacht, ist dessen Wärme- 
speichervermögen kleiner als das des ganzen Motors. Daraus 
ergibt sich ein Ankerverlust von 14,5 bis 19,0 W/kg Ankergewicht. 
Die Ankerverluste je kg Ankerkupfer bewegen sich zwischen 
den Grenzen 32,1 bis 795 W/kg. Eine Beanspruchung mit 
985 W/kg im Anker würde ihn auf 75° Übertemperatur bringen, 
wenn beim Stundenlauf die ganze Wärme in ihm aufgespeichert 
bliebe. Es müssen daher bei dem 25 PS-Motor der Zahlentafel 
48% der Ankerwärme abgeführt werden. Bei dem größeren 
Motor ist die Wärmeabfuhr bedeutend geringer. 8,16 W/kg 
Ankerkupfer würden hier bei vollkommener Wärmespeicherung 
75° Übertemperatur erzeugen, und muß daher gegen Ende des 
Stundenlaufs der größte Teil der Wärme aus dem Ankerkupfer 
abgeführt werden. Es zeigt sich aus dem Vergleich des Anteils 
der Wärme, die beim Stundenlauf im Motor aufgespeichert wird, 
daß der Stundenlauf, streng genommen, nur bei geschlossenen 
oder sehr schwach gekühlten Motoren ein wirkliches Maß des 
Wärmespeicherungsvermögens gibt, da die Stundenleistung durch 
gute Kühlung, die um rd 20 % der erzeugten Wärme mehr abführt, 
vergrößert werden kann. 


t) Nur bei Dauerlauf. 
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Beim Dauerlauf kommt eine Wärmeaufspeicherung überhaupt 
nicht in Betracht, da die in der Zeiteinheit erzeugte Wärme auch 


-abgeführt werden muß. Diese Abfuhr erfolgt bei geschlossenen Mo- 


3 4 5 


Abb. 7. Gerechnete Erwärmungskurven eines Gleichstrom-Bahnmotors 
für 75 P8, 600 V mit künstlicher Kühlung bei % A. 


toren und an der Gehäuseoberfläche, und ist deren Übertemperatur 
ungefähr proportional den je Flächeneinheit abzugebenden Watt. 


Zahlentafel 1. Entstehung und Verteilung der Verluste in Bahnmotoren. 


Art der Kühlung | Geschlossen Eigenkühlung Fremdkühlung!) 
Belastungsdauer 1 Std. Dauernd 1 Std. Dauernd | 1 Rid. Dauernd 1 Std. Dauernd 
VOS a ee ee an de je ne A 600 450 | “ 600 450 600 450 
PS soete A ee te a 60 o Á 65 — 25 — 200 — 
Ampere .. oon 88 36 95 60 | 37 280 220 
Umdrehungen in der Minute ... 700 827 700 638 1225 950 670 550 
Motorgewicht ohne Zubehör . kg 1075 —_ 1075 — 306 — 2380 — 
Ankergewicht . ........ Sa 281 — 281 — 106 — 780 — 
Verluste in Watt l 
Ankerkupfer . . .. 2 2 2 220.0 1800 301 2100 840 820 133 3980 2450 
Ankereisen und Streuung .. .. 1170 1170 620 180 500 3250 2500 
1/3 Lager- und Luftreibung .... 300 400 325 280 220 155 900 700 
Bürsten . . : 2: oo oo aa aaa. 264 108 285 180 111 105 840 660 
Summe Ankerverluste. ...... 3534 1369 3880 1920 1931 1493 8970 5310 
Feldkupfer . . 2 oo or 2. 1825 306 2360 950 580 4690 2900 
l/s Lager- und Luftreibung .. . 300 400 325 280 : 220 155 900 700 
Summe Verluste . .. 2.22 2.. 5659 2075 6565 3150 2801 2228 14 560 8910 
Anteil d. Kupferverluste . . . f 64,0 29,2 67,9 56,8 52,5 59,0 59,5 60,0 
Anteil d. Ankerverluste ... „ 62,3 66,0 59,1 61.0 69,0 67,0 61,6 59,5 
Gesamtverl. je 1 kg Motorgew. Watt | 5,36 1,93 6,10 2,93 7,05 ; 6,11 3,73 
Ankerverl. je 1 kg Ankergew. ,, 12,57 4,85 13,80 2,93 19,0 14,50 .11,54 5, 
Ankerkupfer -Verl. je 1 kg 

Ankerkupfergewicht . ... ,„ 58,0 965 67,5 26,9 79,5 71,2 32,1 19,9 
Feldkupfer-Verl. je 1 kg Feld- | | 
kupfergewicht . ...... 7 15,5 4,16 19,9 8,10 19,9 17,7 19,05 11,8 
Verteilung der Verluste: 
Im Motor aufgespeichert . . . % 81,4 0 81,9 0 57,5 0 69,0 0 
Vom Gehäuse abgegeben . . . ,„ 10,8 100 s 62,0 12,5 45,0 4.9 14,3 
‚8 0 13,5 38,0 30,0 55,0 26,1 i 


Für 1° Temperaturerhöhung ergibt sich ein Wert von 0,084 W/cm?. 
Bei einer Wagengeschwindigkeit von etwa 16 km/h verdoppelt 
sich diese Zahl. Die Wärmeabgabe einer vollkommen glatten 
Fläche ist etwa halb so groß, woraus man den günstigen Einfluß 
der Rauheit des Gusses und der vorspringenden Teile eines Motors 
erkennen kann. Das Temperaturgefälle vom Innern des Motors 
bis zur Gehäuseinnenfläche wird durch die äußere Kühlung nicht 
beeinflußt; es ist nur durch die inneren Oberflächen und die Luft- 
bewegung bedingt. Die Übertemperatur an der Motoraußenfläche 
ist bei Thermometermessung im Prüffeld im Mittel nur 60% der 
inneren. Bei geschlossenen Motoren nimmt das Gewicht für 1 PS 
Dauerleistung mit wachsender Größe zu. 

Die Wirksamkeit der künstlichen Kühlung wird durch das 
Temperaturgefälle vom Kupfer bis zur Oberfläche der Wicklungs- 
isolation begrenzt, und man sieht aus der Zahlentafel, daß der 
25 PS-Motor 5,6 W/kg Motorgewicht abgibt, während der für 
1500 V isolierte 200 PS-Motor nur 3,73 W bei gleicher Temperatur- 
zunahme des Kupfers abführt. 

Die gerechneten Erwärmungs-Kennlinien eines 75 PS-, 600 V- 
Bahnmotors mit künstlicher Kühlung zeigen das geringe Wärme- 
epeicherungsvermögen des Ankerkupfers, das nach etwa 30 min 
a dem Eisen keine Temperaturzunahme mehr zeigt 
In bezug auf Gewicht und Preis ist der Motor mit 'künst- 
licher Kühlung dem geschlossenen Motor überlegen. Wenn man 
die einzubauende Motorleistung auf Grund des errechneten 
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quadratischen Mittelwerts des Stromes bestimmen will, geht. man 
beim geschlossenen Motor ziemlich sicher, da der große Unter- 


schied zwischen Dauer- und Stundenleistung, d. h. die große: 


innere Wärmespeicherfähigkeit Sicherheit gegen vorübergehende 
Überlastungen bietet. Beim künstlich gekühlten Motor muß man 
hierin vorsichtiger sein und sollte man dessen innere Erwär- 
mungsverhältnisse kennen. Die Kenntnis des Verlaufs der Er- 
wärmung und Abkühlung bei verschiedenen Stromstärken für die 
Regelbauarten der Motoren wird die richtige Wahl des Motors 
erleichtern. („Blectr. Railway Journal”, Bd. 59, 1922, S. 284.) WI. 


Förderanlagen. 


Die Leonard-Fördermaschinen der Siemens-Schuckertwerke. — 
Die ersten elektrisch betriebenen Fördermaschinen wurden ge- 
gen Ende des vorigen Jahrhunderts gebaut. Ihre schnelle und 
große Verbreitung ist in der Hauptsache auf die große Betriebs- 
sicherheit der Fördermaschine in Leonardschaltung zurückzu- 
führen. Allein die SSW lieferten von 1903 bis Ende 1918 284 
Leonard-Fördermaschinen. Die erheblichen Vorteile der Leonard- 
schaltung, die bisher von keiner anderen Anordnung erreicht 
wurden, sind: Einfache Bedienung, Fortfall der Umschaltung 
des Fördermotors, große Steuerfähigkeit, große Wirtschaftlich- 
keit, große Betriebssicherheit, große Seilfahrtsgeschwindigkeit, 
Anpassungsmöglichkeit an den Ausbau, Möglichkeit eines Be- 
lastungs-Ausgleiches. l 

Wenn auch praktisch jeder Steuerhebelstellung eine be- 
stimmte Fördergeschwindigkeit entspricht, so ist diese Überein- 
stimmung doch keine völlige. Drei Einflüsse beeinträchtigen die 
unbedingte Genauigkeit: Die Ankerrückwirkung der elektrischen 
Maschinen, die Remanenz des Magneteisens der Steuermaschine 
und der Spannungsabfall in den Widerständen des Leonard- 
kreises. Diese drei Einflüsse sind ohne Bedeutung, so lange die 
Fördermaschine von Hand gesteuert wird, sie treten in Erschei- 
nung, wenn die Fördermaschine gegen Ende der Fahrt durch den 
später erwähnten Sicherheits-Apparat (Fahrtregler) selbsttätig 
stillgesetzt wird. Der Einfluß der Ankerrückwirkung wird be- 
seitigt durch die im Poleisen untergebrachte Kompensationswick- 
lung. Der Einfluß der Remanenz auf das rechtzeitige selbst- 
tätige Stillsetzen der Fördermaschine gegen Ende der Fahrt wird 
durch eine den SSW patentierte Einrichtung unschädlich gemacht, 
die darin besteht, daß die Feldwicklung der Steuermaschine beim 
Zurückführen des Steuerhebels in die Nullage in umgekehrtem 
Sinne, also mit entmagnetisierender Wirkung, an die Ankerklem- 
men des Fördermotors gelegt wird. Die Remanenz des Magnet- 
eisens der Stenermaschire würde bei fehlender Fremderrezung 
noch eine verhältnismäßig große Klemmenspannung der Steuer- 
dynamo erzeugen, so ‘daß die Fördermaschine, auch wenn der 
Steuerhebel in die Nullstellung gebracht ist, noch weiterlaufen 
würde. Trotzdem diese Anordnung die Unterschiede in der För- 
dergeschwindigkeit, die aus dem Spannungsabfall im Leonard- 
stromkreis herrühren, überhaupt nicht und die Wirkung der Re- 
manenz nur für das Stillsetzen der Maschine beseitigt, genügt 
sie in Verbindung mit dem richtig einzestellten Sicherheits-Appa- 
rat. der SSW, um die sich selbst überlassene Fördermaschine 
rechtzeitig stillzusetzen. 

Um vollkommene Übereinstimmung der Fördergeschwindig- 
keit mit der Steuerhebelauslase während des ganzen Förderzuges 
zu erreichen, sind sogenannte Genauigkeitsschaltungen erforder- 
lich, von denen die SSW zwei zur Anwendung bringen. Das 
Wesen der einen Schaltung beruht darauf, der Remanenz des 
Magneteisens durch eine regelbare, auf die Hauptpole der 
Steuermaschine wirkende Gegenerregung entzegenzuwirken und 
dadurch die vorgesehene Verbundschaltung der Steuermaschine 
so zum Arbeiten zu bringen, daß sie bei leder Stromstärke und 
Spannung der Steuermaschine den gesamten Spannungsabfall im 
Jeonardkreis ausgleicht. Bei der zweiten Genauigkeitsschaltung 
der SSW ist eine mit: gleichbleibender Drehzahl  angetriebene 
Hilfsdynamo, die praktisch remavenzlos und deren Spannung ab- 
hängig ist vom Steuerhebelausschlag und dem jeweiligen Anker- 
strom der Steuerdynamo, mit dieser grgencimmander geschaltet. 
Der durch die Differenzschaltung entstehende Strom durchfließt 
eine Hilfswicklung der Steuerdynamo, wodurch der Einfluß der 
Remanenz und der gesamte Spannungsabfall im Leonardkreis 
auszeerliehen wird un! die Spannung der Steuermaschine eindeutig 
dem Steuerhebelausschläg entspricht. Notwendig sind derartige 
Einrichtungen nicht, da die Übereinstimmung zwischen Förder- 
geschwindigkeit und Steuerhbebelauslage auch ohne diese Einrich- 
tungen für die Steuerung der Maschine und die Sicherheit des 
Förderbetriebes vollkommen genügt. Ihre Anwendung erfolgt 
daher nur selten. l 

Der Antrieb der Steuermaschine kann unmittelbar von einer 
Kraftmaschine (Dampfmaschine oder Dampfturbine) erfolgen. In 
den meisten Fällen erfolgt der Antrieb durch einen Elektromotor; 
Steuermaschine nnd Elektromotor bilden dann den sogenannten 
Leonardumformer. 

Bei Anschluß der Fördermaschine an größere Kraftwerke ist 
ein Belastungzsansseleich meistens nicht erforderlich. Auch hei 
Anschluß an kleinere Kraftwerke oder an Überlandzentralen 
wird oft Belastungsausgleich nicht notwendig sein, wenn man die 


rad und Akkumulatoren-Batterie in Betracht. 


lege-Antrieb ausgerüstet. 


Anfahrleistung der Fördermaschine und dadurch die größte Be. 
anspruchung des Netzes durch geeignete Wahl der Anfalırle- 
sechleunigung möglichst niedrig hält (Anfahren mit Beschleuni- 
gung, die mit steigender Geschwindigkeit allmählich abnimmt). 


Als Mittel für den Belastungsausgleich kommen Schwung- 


Der Schwungrad- 


ausgleich ist der am meisten gebräuchliche. Der Antrieb der 


Steuermaschine erfolgt dann fast immer durch einen Elektro- 
motor. Die ‘gleichbleibende Stromaufnahme des Umformermotors 
wird bei veränderlicher Drehzahl durch ein Relais in Verbindung 
nu an selbsttätigeun Schlupfwiderstand bewirkt (Patent 
gner). | ; 
Die Anlagekosten der elektrischen Fördermaschine sind 
größer als für Dampffördermaschinen, jedoch sind die unmitte.- 
baren Betriebskosten der elektrischen Fördermaschine geringer 
und daher ist ihr Betrieb in den meisten Fällen wirtschaftlicher. 


An wichtigen Einzelheiten des mechanischen Teiles der Förder- 
maschinen, die dieSSW mit Rücksicht auf ihre Verbindung mit dem 
elektrischen Teil und mit Rücksicht auf die Betriebssicherheit der 
Fördermaschinen selbst herstellen, sind zu nennen: Der Teufenzeig>r 
mit dem Sicherheitsapparat (Fahrtregler), der Steuerbock und die 
Führerstandsgrundplatte mit dem Betätigungsgestänge für Steuer- 
apparat, Manövrier- und Sicherheitsbremse. Besonders wichtig 
für die Betriebssicherheit der Fördermaschine ist der Teufen- 
zeiger mit dem Sicherheitsapparat in Verbindung mit dem Steuer- 
bock. Infolge des Uınstandes, daß jeder Steuerhebelauslage prak- 
tisch eindeutig eine bestimmte Geschwindigkeit der Förder- 
maschine entspricht, unabhängig von der Größe und Bewegung: 
richtung der Nutzlast, ist man in der Lage, einen. von der Fdr- 
dermaschine gesteuerten Fahrtregler zu schaffen, der in Ab- 
hängigkeit von der Stellung der Förderschalen im Schacht den 
Geschwindigkeitsverlauf für den ganzen Hub der Fördermaschine 
ein für allemal festlegt. Diesem Zweck dient der von den ®\ 
gebaute Teufenzeiger mit Fahrtregler. Der Apparat verhindert 
außerdem ein Anfahren in der falschen Richtung und setzt die 
sich selbst überlassene Fördermaschine, sobald die aufwärtsgeliende 
Schale in die Hängebank einführt, rechtzeitig still. 


Der Steuerbock verhindert durch eine sinnreiche Verriegelun 
des Steuerhebels mit den Betätigungshebeln für die Manörvrier- 
bremse und die Sicherheitsbremse falsche Bedienung der Steue- 
rung und der Bremsen. In der Führerstandsgrundplatte sind alle 
wichtigen Gestänge für die Steuerung und die Auslöseeinrichtung 
für die Sicherheitsbremse übersichtlich eingebaut, was ebenfalls 
für die Betriebssicherbeit von großer Wichtigkeit ist. Nach einer 
kurzen Beschreibung der Bremseinrichtungen (Manövrier- uni 


 Sicherheitsbremse) der Fördermaschinen wird die Wirkungswei® 


der Gestänge an Hand einer Prinzipsskizze erläutert. 


Der Antrieb der Fördermaschine erfolgt in der Regel durch 
einen Gleichstrom-Nebenschluß-Fördermotor. Bei großen Leistun 
gen erfolgt der Antrieb zuweilen durch 2 Motoren. Bei den 
Hauptschachtfördermaschinen hat man bisher die direkte Kup 
lung des Fördermotors mit dem Treibmittel bevorzugt. Die Ver 
bindung der Motorwelle mit der Hauptwelle erfolgt durch ein 
starre Flanschkupplung. Das Treibmittel ist im allgemeinen IN 
2 Lagern. gelagert. Die Motorwelle wird durch ein besonder: 
Außenlager unterstützt. 


Nachdem in neuerer Zeit in der Herstellung von Zahnradet 
trieben bedeutende Fortschritte gemacht worden sind, werden iM 
vielen Fällen Fördermaschinen mittlerer Leistungen mit Vorzt 
Diese Anordnung ergibt eine Verrine® 
rung der Gesamtanlagekosten, da bei Vorgelegeantrieb schnell 
laufende Motoren verwendet werden können, während bei direk- 
tem Antrieb nur ganz geringe Drehzahlen ¢25 bis 60/min) 10 
Frage kommen. Zweckmäßig erhalten die Zahnräder Doppel 
pfeilverzahnung (System Citroen). Mit derartigen Rädern könn 
in einem Räderpaar Übersetzungen bis 1:20 ausgeführt werden 
Das große Zahnrad wird in der Regel auf die Welle des Trei 
mittels aufgesetzt und der Motor entweder starr oder elastisch 
mit dem Ritzel verbunden. Die Vorgelegelager werden auf den 
gemeinsamen Grundrahmen der Fördermaschine aufgesetzt IN 
das Vorgelege zweckmäßig durch eine Gußkapselung €" 
geschlossen, 


Erwähnt sei noch eine besondere Aufstellungsart der Foni 
maschine, die sich für elektrische Fördermaschinen sehr £% 
eignet „Die Aufstellung der Fördermaschine im Schachtgerüst : 
Hierfür kommt allerdings nur die Fördermaschine mit Tre 
scheibe in Frage, Bei dieser Anordnung wird der Raum für e 
besonderes Maschinenhaus gespart. 

Der Leonardumformer besteht in der Regel aus dem Steuer 
motor, der Steuermaschine und der Erregermaschine. Der Steuer 
motor ist in fast allen Fällen ein asynehroner Drehstrommt 
mit Schleifringrotor. Die Drehzahl der Umformer_ richtet 
nach der Größe der Steuermaschine und schwankt zwischen 
375/min bei großen Umformern und 1500/min bei kleinen. 1; 
formern. Der Steuerumformer wird meistens in der ee 
Flurhöhe mit der Fördermaschine aufgestellt. Zwecks ae 
ersparnis kann der Umformer auch in dem Keller des 
maschinenhauses, der in der Regel eine Höhe von 3% m ent 
untergebracht werden, Die SSW führen die Umformer stets > 
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aus, daß im Bedarfsfalle nachträglich ein Schwungrad zum Be- 
lastungsausgleich angebaut werden kann. 

Der Steuerapparat und Notschalter liegen im Erregerstrom- 
kreis der Steuermaschine. Ersterer wird vom Steuerbock in Ab- 
hängigekeit von dem bereits erwähnten Fahrtregler betätigt, 
letzterer unterbricht beim Einfallen der Sicherheitsbremse selbst- 
tätig stufenweise die Erregung «der Steuermaschine und macht 
diese spannungslos, wodurch gleichzeitig eine elektrische Bremsung 
des mit voller Erregung laufenden Fördermotors erzielt wird. 


Da die Hauptschachtfördermaschinen in der Regel mit Druck- 
luftbremsen arbeiten, ist fast stets eine eigene Drucklufterzeu- 
gungsanlage vorgesehen; diese besteht aus einem von einem 
Drehstrom- oder Gleichstrommotor mittels Riemen angetriebenen 
Kompressor und einem DPruekwindkessel entsprechender Größe. 
Der Kompressor arbeitet in Abhängigkeit von dem Luftverbrauch 
der Bremsen bzw. in Abhängigkeit von dem im Luftdruckbehälter 
herrschenden Luftdruck in der Weise, daß bei einem festgelegten 
Mindestdruck die Kompressoranlage selbsttätig in Gang gebracht 
wird, während sie bei Erreichung des festgelegten Höchstdruckes 
sich selbsttätig wieder stillsetzt. 

An Hand eines Schaltbildes wird die Schaltung der Sicherheits- 
einrichtungen, die den Zweck haben, in Gefahrfällen die Sicherheits- 
bremse aufzuwerfen, erörtert. Das Aufwerfen der Sicherheitsbremse 
erfolgt durch einen Brenismagneten, dessen Stromkreis durch die 
Sicherheitseinrichtungen unterbrochen werden kann. Ebenso wer- 
den die Einrichtungen besprochen, durch die eine Steigerung der Ge- 
schwindigkeit über eine gewisse Größe verhindert wird. 


Eine den SSW patentiert® Anordnung „Das Anlassen und 
Stillsetzen des Steuerunformers vom Steuerbock aus” hat den 
Zweck, bei Fördermaschinen, die nur gering belastet sind, bei 
denen also nur wenige Züge bei dazwischenliegenden langen 
Förderpausen gefahren werden, die dauernden Leerlaufverluste 
des Steuerumformers zu vermeiden. Derartige unregelmäßige 
Förderung kommt hauptsächlich bei Kali- und Erzbergwerken 
vor, oder bei solchen Maschinen, die nur zur Seilfahrt dienen, 
aber ständig betriebsbereit sein müssen. Bei der erwähnten An- 
ordnung ist es möglich, den Umformer, sobald die Fördermaschine 
nach Beendjgung eines Zuges zum Stillstand gekommen ist, durch 
eine kleine zusätzliche Bewegung des Manövrierbremshebels über 
seine Stellung „Bremse fest” hinaus vom Netz abzuschalten und 
gleichzeitig den Anlasser des Steuermotors in die Nullstellung 
zu bringen. Soll ein neuer Zug gemacht werden, so ist zum An- 
lassen des Umformers nur nötig, den Manövrierbremshebel in die 
Stellung „Bremse fest” zurückzuführen, wodurch der Steuermotor 
wieder eingeschaltet und der Anlasser in seine Betriebsstellung 
gebracht wird. Der Umformer ist in etwa 8 s betriebsbereit. 
Die Anordnung ist bereits bei mehreren Anlagen mit Erfolg ein- 
gebaut. Eine Euergieersparnis tritt durch das Abschalten des 
Umformers bereits ein bei Pausen von mehr als 25 s. Die An- 
ordnung erschwert die Steuerung der Maschine in keiner Weise, 
da der Maschinist sich um das Abschalten und Wiedereinschalte 1 
des Umformers nicht zu kümmern braucht. Er hat nur die für 
das Anlassen und Wiedereinschalten des Umformers in Frage 
kommende geringe Bewegung mit dem Manövrierbremshebel aus- 
zuführen.‘ Die Betriebssicherheit der Anlage wird ebenfalls nicht 
durch die Anordnung gestört, da ein Lüften der Manövrierbremse 
und ein Wiederanfahren der Maschine nur bei vollkommen be- 
triebsbereitem Umformer möglich ist. 

Von den verschiedenen Arten des Belastungzsausgl8iches hat 
der Ausgleich durch Schwungmassen in Verbindung mit dem 
Steuerumformer die weiteste Verbreitung gefunden. Das 
Schwungrad ist hinsichtlich der Anschaffungskosten, der Wartung 
und des Raumbedarfes günstiger als eine Batterie, Die Schwung- 
räder werden mit Rücksicht auf ihre hohe Umfaurszeschwindix- 
keit (bis zu 140 m/s) aus hochwertigem Stahlguß hergestellt. 
Die Vorteile der hohen Umfangsgeschwindigkeit sind leichtere 
und daher billigere Räder und Lager, sowie geringere Leerlauls- 
verluste. Mit Rücksicht auf ihre hohe Beanspruchung ist die 
Verbindung zwischen Schwungring und Nabe als Vollscheibe aus- 
geführt. Die Ausführung der Schwungräder als sogenannte 
Nabenräder mit durchgehender Welle haben die SSW seit einiger 
Zeit verlassen, da die Befestigung des Rades auf der Welle 
außerordentliche Sorgfalt beim Einpassen der Welle erforderlich ° 
macht. Die SSW führen die Schwungräder als Flanschräder mit 
angeflanschten Wellenstümpfen aus. Abgesehen von der ein- 
wandfreien Wellenbefestizgung hat diese Anordnung noch den 


. Vorteil einer günstigeren Grewichtsverteilung und damit einer 


wesentlichen Gewichtsersparnis. 

Die Schwungradlager werden als Gleitlager ausgebildet. Bei 
leichten Rädern kommt man mit Ringschmierung aus. Bei schwe- 
reren Rädern und größerer Zapfengeschwindigkeit erhalten die 
Lager Ring- und Umlaufschmierung, bei ganz großen Rädern ist 
Preßölschmierung erforderlich. Außerdem erhalten dieSchwung- 
radlager zur Abführung der erzeugten Reibungswärme Wasser- 
kühlung. Neuerdings haben die SSW diese Arten der Schmie- 
rung allgemein durch die sogenannte Spülschmierung ersetzt. 
Hierbei wird den Lagern das Schmieröl mit etwa 1 bis 2 at 
Überdruck in solcher Menge zugeführt, daß außer genügender 
Schmierwirkung auch eine ausreichende Kühlung erreicht wird. 
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Besondere Sorgfalt ist auf die Ausbildung einer während 
des Betriebes ausrückbaren elastischen Kupplung (Stabfederreib- 
kupplung) zwischen Schwungrad und Steuerumformer gelegt, 
deren Wirkungsweise in dem Aufsatz eingehend beschrieben ist. 
Die Kupplung ist in hohem Grade elastisch und gegen geringe 
Wellenverlagerungen unempfindlich. 

Um die mit dem Leonardumformer gekuppelten Schwung- 
massen zur Energieabzabe zu zwingen, ist eine selbsttätige 
Drehzahlrezelung des Steuermotors in Abhängigkeit von der Be- 
lastung der Fördermaschine erforderlich. Dies wird erreicht 


durch den als selbsttätigen Schlupfwiderstand ausgebildeten Flüs- 


siekeitsanlasser, der in dem Läuferstromkreis des Steuermotors ein- 
geschaltet ist und dessen Widerstand durch ein Motorrelais, das ın 
dem Sekundärstromkreis eines in der Zuleitung zum Steuermotor be- 
findlichen Stromtransformators liegt, vergrößert oder verkleinert 
wird, je nachdem die Stromaufnahme des Steuermotors den einge- 
stellten mittleren Stromwert über- oder unterschreitet. 

In der Regel werden die Schwungmassen so bemessen, daß 
ein vollständiger Belastungsausgleich erzielt wird. Unter Um- 
ständen begnügt man sich aus Sparsamkeitsgründen auch mit einem 
unvollkomınenen Belastungsausgleich, d. h., das Schwungrad soll nur 
die Spitzen des Kraftbedarfes der Steuerdynamo decken. In diesem 
Falle wird selbsttätig vom Steuerhebel aus für die Arbeitsperiode 
jedes Zuges eine höhere Stromaufnahme und für die Pause eine ge- 
ringere Stromaufnahme des Steuermotors eingestellt. Damit die mit 
dem Leonardumformer gekuppelte Errezermaschine bei Ilgnerbe- 
trieb, also stark schwankender Drehzahl konstante Spannung liefert, 
kommt ein selbsttätiger Nebenschlußregler in der üblichen Aus- 
führung zur Anwendung. 

Reserverücksichten, allmählicher Ausbau und gleichzeitiger 
Betrieb mehrerer Fördermaschinen führen zu verschiedenartigen 
Ausführungen der Fördermaschinen und vor allem der Umformer. 
Die einzelnen Möglichkeiten der Ausführungen werden durchge- 
gangen. Sind bei einer Anlage mehrere Förderniaschinen und 
mehrere Umformer vorhanden, so ist es möglich, die Förder- 
maschinen auf die einzelnen Umformer umzuschalten, wodurch 
eine erhöhte Betriebssicherheit der ganzen Anlage gewährleistet 
ist. Für diese Umschaltungen wird ein besonderer Umschalt- 
schrank vorgesehen. 

Bei der Batteriepufferung besteht der Umformer aus dem 
Steuermotor, der Steuermaschine und der Puffermaschine. Puf- 
fermaschine und Pufferbatterie sind gegeneinander geschaltet. 
Durch Änderung der Spannung der Puffermaschine wird die Puf- 
ferbatterie in Abhängigkeit von dem Kraftbedarf der Förderma- 
schine bzw. der Leistungsaufnahme des Steuermotors zur Leistungs- 
abzabe bzw, Leistungsaufnahme gebracht. Die Regelung der Erre- 
gung der Puffermaschine geschieht durch einen Schnellregler norm. 
Bauart. Sa. 


Fernmeldetechnik. 


Entwicklung des Funkwesens in Australien. — Die Bundes- 
regierung und die Amalgamated Wireless (\Austral- 
asia), Ltd. haben eine Vereinbarung für die Entwicklung 
desFunkwesens getroffen, u. zw. einschließlich eines direk- 
ten Handelsnachrichtendienstes zwischen Australien und England, 
eines solchen zwischen Australien und Nordamerika und von Neben- 
stationen in jeder Hauptstadt. Das Kapital der genannten Gesell- 
schaft wird auf 1 Mill. £ erhöht, und die Regierung zeichnet davon 
DOD OOL Aktien. Sie erhält das Recht, drei Direktoren in den sieben 
Mitglieder umfassenden Verwaltungsrat zu schicken. Der bereits 
bestehende Küstendienst wird von der Amalgamated Wireless iber- 
nommen, die alle Nachrichten zwischen Australien und dem Ver- 
einigten Königreich zu einer um ein Drittel ermäßigten Gebühr ver- 
mitteln wird. Sie beabsichtigt auch, in Australien diedrahtlose 
Telephonie für öffentliche Zwecke und das Privatpublikum 
einzuführen. Ihre Lizenzen siud derart erweitert worden, daß sie 
nach dem „Board of Trade Journal“ jetzt in Australien und Neusee- 
land die ausschließlichen Rechte auf die Ausnutzung aller bestehen- 
den und künftigen Patente der vier Hauptfunksysteme der Welt 


besitzt. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Der Zerstäubungsvorgang glühender Wolframdrähte. — Die be- 
kannte Tatsache, daß glühende Drähte aus schwer schmelzbaren Me- 
tallen in evakuierten Röhren allmählich zerstäuben und sich auf 
der Glaswand niederschlagen, wird im allgemeinen als ein Subli- 
mationsvorganz aufgefalt. Das Metall soll bei der hohen Glüh- 
temperatur verdampfen und der Dampf sieh als Metallbelag auf der 
kühlen Außenwand des Gefäles niederschlasen. Zu einer anderen 
Vorstellung kommt A. Goetz auf Grund zahlreicher sorgfälig 
ausgeführter Mikrophotographien sowohl des Niederschlags wie der 
Drähte in verschieden weit vorgeschrittenem Zerstäubungsstadiuim. 
Bekanntlich ist es noch nieht gelungen, Wolframdrähte aus ge- 
schmolzenem Metall herzustellen. Vielmehr ist man darauf an- 
gewiesen, das kristalline Wolframpulver durch ein Bindemittel zu- 
sammenzuhalten. Während nun reines Wolfram ein verhältnis- 
mäßig geringes Okklusionsvermögen für Gase besitzt, zeigt die 
Zwischensubstanz diese Eigenschaft in viel höherem Grade. Beim 
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Erwärmen werden die okkludierten Gase frei, und wenn die Er- 
wärmung so rasch erfolgt, daß die Diffusion zwischen den Kristallit- 
spalten nicht mehr schnell genug erfolgt, so wird das an sich lockere 
Kristallgefüge des Drahtes gewaltsam verschoben, die Oberfläche 
wird zerrissen und die äußersten Kristallite gewaltsam fortge- 
schleudert. Die Photographien des Niederschlags zeigen demnach 
unregelmäßig zerstreute \Wolframsplitter, die Photographien des 
Drahtes einzelne Blasen, die zu großen Hohlräumen anwachsen 
können. Die Tatsache, daß ein in einer Stickstoffatmosphäre geglüh- 
ter Draht eine viel geringere Zerstäubung als im Vakuum zeigt, 
führt der Verfasser auf eine absorbierte Oberflächenschicht zurück, 
die durch das Glühen im Vakuum zerstört wird, während sie in der 
Gasatmosphäre wenig oder gar nicht angegriffen wird. („Phys. 
Zeitschr.” Bd. 23, 1922, S. 136.) Br. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


,‚ Plan eines internationalen technischen Kongresses in Philadel- 
phia 1926. — Nach „Electrical World“ besteht die Absicht, 1926 zu 
Philadelphia in Verbindung mit der Feier der Unabhängigkeits- 
erklärung vor anderthalb hundert Jahren einen internatio- 
nalen technischen Kongreß zu veranstalten. Die vier 
größten nationalen technischen Gesellschaften bearbeiten z. Z. 
mit dem Engineers’ Club of Philadelphia die Pläne für diese Ver- 
sammlung. 


Frankfurter Herbstmesse 1922. — Die diesiährige Herbstmesse 
findet vom 8. bis 14. Oktober statt. Die dreischiffige, z. T. zwei- 
Eencnoseine Haupthalle des „Hauses der Technik” ist fertig ge- 
worden. 


Leipziger Messe 1922. — Gelegentlich der vom 27. August bis 
2. September abgehaltenen Leipziger Herbstmesse hat der „Wirt- 
schaftliche Nachrichtendienst” eineSpezialnummer seiner 
Auslandsnachrichten!) erscheinen lassen, die z. T. recht 
lesenswerte Mitteilungen über die Leipziger Messe und die Betei- 
ligung der verschiedenen Industrien enthält. 


Prager Herbstmesse 1922. — Die Prager Herbstmesse findet 
vom 3. bis 10. September statt. Reisenden aus Deutschland wird bei 
der Erteilung des Einreisevisums ein Gebührennachlaß von 75% 
gewährt. Die nächste Frühjahrsmesse soll vom 12. bis 20. März 1923 
abgehalten werden. Nähere Auskunft erteilt für Deutschland die 
Geschäftsstelle der Zeitschrift „Nord- und Ost-Export“, Berlin W 35, 
Potsdamer Straße 122. 


Internationale Ausstellung flüssiger Brennstoffe in Paris 1922. 
— Nach „The Board of Trade Journal” veranstaltet die Société de 
Chimie Industrielle in Paris vom 4. bis 14. Oktober eineinter- 
nationale Ausstellung flüssiger Brennstoffe, 
mit der auch ein internationaler Brennstoffkongreß (9. bis 
15. Oktober) verbunden werden soll. 


Mustermesse Tokio 1922. — Die Nippon Sangyo Kyokai (Japa- 
nische Produktionsvereinigung) beabsichtigt, vom 15. bis 29. No- 
vember in Tokio die 1. japanische Mustermesse abzu- 
halten, die u. a. auch Erzeugnisse der Elektroindustrie um- 
fassen soll. Ausländer sind zugelassen, doch dürfte, wie das Aus- 
stellungs- und Messe-Amt schreibt, auf dieser 1. Messe bei der Kürze 
der zur Verfügung stehenden Zeit hiervon nicht viel Gebrauch ge- 
macht werden. Wir machen gleichwohl darauf aufmerksam, weil 
das Mi im Falle des Erfolges alljährlich wiederholt wer- 
den soll. 


Die Industriellen Belgiens gegen die Überschwemmung mit 
Ausstellungen. — Nach einer dem Ausstellungs- und Messe- Amt der 
Deutschen Industrie zugegangenen Mitteilung hat der Zentral- 
ausschuß der belgischen Industriellen eine gegen 
die in Belgien in den nächsten Jahren bevorstehende Überzahl von 
Ausstellungen gerichtete Resolution angenommen. Er fordert aus- 
drücklich, daß die 1923 in Gent geplante Metallindustrie-Ausstellung, 
ferner das Projekt einer internationalen Elektrizi- 
tätsausstellung in Brüssel 1925?) und endlich das 
große Weltausstellungsprojekt, Brüssel 1930 angesichts der schlech- 
ten Finanzlage des Landes und der Tatsache, daß die belgische In- 
dustrie mit Verlust arbeitet, unbedingt fallen gelassen werden. 


Verschiedenes. 


Anwendung elektromagnetischer Kupplungen in der Industrie, 
— Bei den heutigen großen Zementmühlen braucht man für die An- 
triebe Motoren für 200 bis 600 PS. Handelte es sich bei dem Betrieb 
dieser Mühlen um eine konstante Belastung, so käme der Synchron- 
motor, der mit cos ọ = 1 arbeitet, in Frage. DieRohrmühle ver- 
langt aber beim Anlassen, selbst unter günstigsten Verhältnissen, 
140 bis 150 % des vollen Motordrehmoments, was der Synchronmotor 
nicht hergibt. Man verwendete daher früher allgemein Schleifring- 
motoren. Jetzt sind die magnetischen Kupplungen sehr verbessert 
worden und haben wegen ihrer großen Vorzüge vor mechanisch wir- 
kenden Kupplungen in Gummi- und Papierfabriken, Zement- und 
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Mehlmühlen, Pumpanlagen usw. seit 1913 Eingang gefunden. Die 
Motoren sind mit den Mahlgängen durch diese Kupplungen rer- 
bunden, sie werden leer angelassen, und es wird dann durch Fr- 
regung der Kupplung die Mühle auf die normale Motordrehzahl ge- 
bracht. Seit 1918 hat man diese Antriebsart auch bei Zementmühlen 
angewendet und damit gute Erfahrungen gemacht. Die Kupplung 
muß so konstruiert sein, daß sie das maximale Drehmoment des 
Motors übertragen kann. Ist der Motor für normal 400 PS, maximal 
für 800 PS, bemessen, so muß die Kupplung mindestens 800 PS 
übertragen können; eine zu reichliche Dimensionierung ist unbe 
denklich. Man ist sogar dazu übergegangen, nur eine Größe von 
Kupplungen für alle Mühlengrößen zu bauen, um den Vorteil der 
Normalisierung zu haben. 


Abb. 8. Prinzip der elektromagnetischen Kupplung. 


Abb. 8 zeigt den Bau einer solchen, von der Igranie Electric Co, 
Bedford, bzw. der Cutler Hammer, Mfg. Co., Milwaukee, auf den 
Markt gebrachten „Igranic-Kupplung“ im Prinzip. Auf die treibende 
Welle A, ist ein Ringelektromagnet R mit gut isolierter und feuch- 
tigkeitssicher getränkter und eingebauter Wicklung W aufgesetzt, 
auf dessen Frontfläche an einem äußeren Flansch bei B eine Rei- 
bungsauflage aus Asbest angebracht ist. Diese Auflage befindet sich 
auf einem besonderen Gußeisenring (Abb. 9), der zwecks Auswechse 
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Abb. 9. Ausführungsform der elektromagnetischen Kupplung. 


lung geteilt ist und sich am äußersten Umfang des Feldkörpers b- 


findet, wo die treibende Kraft an größten ist. Die durch Reibung 
erzeugte Wärme kann die Magnetspule nicht schädigen. Um bei fort: 
schreitender Abnutzung der Auflage diese noch immer mit der Geger- 
seite in Kontakt zu halten, können unter dem Gußeisenring Eisen 
blechringe eingelegt werden. Dem mit Gleichstrom erregten Elet: 
tromagneten gegenüber steht eine kreisringförmige Eisenscheibe +. 
die mittels der Buchse C und einer starken, federnden Platte D au 
die getriebene Welle A, aufgesetzt ist. Solange die Wieklung stfo 
los ist, hat die Scheibe E von dem Elektromagneten R bei 6 a 
gewissen Luftabstand, so daß zwischen beiden keine Reibung nn 
tritt und daher die Scheibe E nicht mitgenommen wird. Wi abe 
der Elektromagnet erregt, so zieht er die Scheibe E so stark ee 
biegt das federnde Zwischenglied D so stark durch, daß die Fläche 
bei a in Berührung treten und infolge des Reibungswiderstandes IE 
Scheibe E und damit die Welle As mitgenommen wird. 
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Bei den ersten Ausführungen hatte man einen Anlaßschalter 
benutzt, durch den beim Einschalten des Elektromagneten zuerst Wi- 
derstand vorgeschaltet wurde, um das Kupplungsdrehmoment bzw. 
die Anlaßperiode regulieren zu können, weil die Motorenfabrikanten 
die Zeit (5-6 s), in welcher beim direkten Einschalten die Mühle 
auf normale Drehzahl kommt, als zu kurz in Rücksicht auf den Motor 
hielten. Erfahrungsgemäß kann man indessen, nachdem der Antriebs- 
motor auf normale Drehzahl gebracht ist, den Elektromagneten ohne 
weiteres auf das Netz schalten. Die Mühle kommt dann auf Drehzahl, 
so schnell es eben die Kupplung zuläßt. Die Zeit ist indessen hier kein 
Maßstab für die Sicherheit der Maschine, da es nur eine Frage der 
den verschiedenen Teilen der Einheiten zugemuteten Kräfte ist. Da 
die Übertragungsfähigkeit der Kupplung auf das Doppelte des Mo- 
tordrehmoments begrenzt ist, ist es klar, daß die übertragenen Kräfte 
die von den Maschinenbauern als sicher zugelassenen Kräfte nicht 
überschreiten können. Auch hat ein großer Elektromagnet dieser 
Art eine beträchtliche Selbstinduktion, wodurch sowieso ein gewis- 
ses Zeitelement eingeführt wird. Während der ersten Sekunden nach 
dem Einschalten gleiten die Scheiben aufeinander, die Kupplung 
drückt indessen der Mühlenwelle bereits in dieser Zeit ein allmäh- 
lich zunehmendes Drehmoment auf, welches allen Spielraum in den 
Getrieben aufnimmt, so daß im Augenblick, wo das Drehmoment 
groß genug ist, um die Mühle in Umdrehung zu versetzen, keine 
Stoßwirkungen auftreten, wie man sie bei einer solchen Kupp- 
lung erwartet haben könnte. Diese Kupplungen haben den Vorteil, 
daß der Teil, welcher den Elektromagneten bildet, demontiert wer- 
den kann, ohne die treibende oder die getriebene Welle entfernen 
zu müssen. Es sind vielmehr nur die Bolzen und hohlen Dübel zu 
entfernen, welche die Verbindung mit der treibenden Welle herstel- 
len; der ganze Teil kann dann herausgenommen werden. 

Um eine genaue zentrische Übereinstimmung der Wellen her- 
beizuführen, was nötig ist, um Vibrationen zu vermeiden, verwendet 
man am besten Motoren mit drei Lagern und ordnet die Kupplung 
zwischen zweien derselben an. Bei Motoren mit zwei Lagern muß 
die genaues Übereinstimmung der Wellenmitten öfters nachgeprüft 
werden. (W. H. Costello, „Journ. Am. Inst. El. Eng.” Bd. 41, 


1922, S. 361.) Piz. 


Preise der Patentschriften. — Das Reichspatentamt hat den 
Verkaufspreis der Patentschriften vom 31. August an für das Inland, 
Danzig und Österreich auf 25 M, für das übrige Ausland auf 125 M 


festgesetzt. 


Verwaltungsfragen. — Gelegentlich der 63. Jahresversammlung 
des Deutschen Vereins von Gas- und Wasserfach- 
männernin Homburg vor der Höhe hat Generaldirektor Oberbau- 
rat Heck aus Dessau einen sehr interessanten Vortrag’ über Ver- 
waltungsfragen gehalten. Er sprach von der inneren Notwendigkeit, 
gerade in Ansehung des heutigen Notstandes die kommunalen Be- 
triebswerkejvon allen bureaukratischen und finanziellen Hemmungen 
freizumachen. Sie müßten unbedingtalsreinkaufmännisch- 
technische Betriebe entpolitisiert und entbu- 
reaukratisiert werden. Auch sei es notwendig, die falsche 
Finanzierung und Wirtschaftsgebarung, die bei diesen Werken 
häufig Platz gegriffen habe, abzustellen. Hierzu gebe es zwei 
Möglichkeiten. Die erste Hauptgruppe sei die entsprechende Umor- 
ganisation der städtischen Werke in rein kommunale Form, d. h. 
ohne an dem kommunalen Besitzstand irgendetwas zu ändern (kom- 
munale G. m. b. H. oder A. G., bei der die Stadt im Besitz sämtlicher 
Aktien ist). Die zweite Hauptgruppe sei die Umorganisation unter 
Hinzuziehung von Privatkapital, entweder in Form gemischtwirt- 
schaftlicher Unternehmungen oder in Form einer Verpachtung der 
Werke bzw. deren Betriebe an Privstunternehmer, oder schließlich 
in Form einer Zwillingsgesellschaft. Der Vortragende verwarf die 
rein kommunale Form, da sie nicht genügend Schutz gegen die frem- 
den Einflüsse biete, weil eine Festlegung der Umwandlung der Or- 
ganisation im Gesetze fehle. Selbst die zu diesem Zweck geschaffe- 
nen Ortsgesetze könne ja eine spätere andere Mehrheit jederzeit wie- 
der umstoßen. Darum trat Heck entschieden dafür ein, daß über die 
Umwandlung der Organisation unbedingt ein langfristiger Vertrag 
mit einem Dritten vorliegen müsse. Nur so könne eine Stetigkeit 
und Gesundung der kommunalen Betriebe im Interesse der Allge- 
meinheit herbeigeführt werden. In seinen weiteren Ausführungen 
wies der Vortragende unter anderem darauf hin, daß bei den durch- 
aus ungenügenden Abschreibungen, wie sie heute gemacht würden, 
so manches Werk, das voranschlagsmäßig erheblichen Gewinn ab- 
würfe, in Wirklichkeit finanziell Krank sei, wie er an einigen Bei- 
spielen näher ausführte. Heck entwickelte weiter, daß wohl kein 
Betriebsleiter ein kommunales Werk den Interessen der Großindu- 
strie ausliefern wolle, so wertvoll die Verbindung mit der Privat- 
industrie sei; darum müsse letztere sich auch darüber klar sein, daß 
sie sich bei einer Verbindung mit einem kommunalen Werk entspre- 
chend auf die kommunalen Interessen einstellen müsse. Den we- 
sentlichen Unterschied zwischen einer Verbindung des kommunalen 
Werkes mit der Privatindustrie und der Schaffung eines fachmänni- 
schen Verwaltungsrates aus wenigen Männern sieht Heck darin, daß 
dieser Verwaltungsrat seine Beschlüsse ganz unabhängig von poli- 
tischen Einflüssen faßt, weil seine Mitglieder nicht — wie dies bei 
städtischen Kommissionen leider häufiger vorkommt — inihren Aus- 
führungen zum Fenster hinaus sprechen, sondern vielmehr ihre Ent- 
scheidungen rein von sachlichen Gründen allein abhäugig machen. 
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Der Vortragende setzte sich entschieden für die Form der Zwil- 
lingsgesellschaft ein, bei der die beiden Vertragskontrahenten — 
Stadt und Privatgesellschaft — ein besonderes, ganz selbständiges 
Unternehmen zum Betrieb und für die Verwaltung der kommunalen 
Werke bilden. 

In dem Meinungsaustausch über diesen Vortrag äußerte sich das 
Mitglied des Magistrats der Stadt Fürth, Stadtbaurat und Magistrats- 
rat Spitzfaden, dahingehend, daß die für die werbenden Be- 
triebe der Stadt unbedingt erforderliche Handelsfreiheit in einem 
kommunalen Betriebe wohl nie zu erreichen sei und daher. die Her- 
einziehung von Privatkapital und ein festes Vertragsverhältnis zwi- 
schen Stadt und Privatfirma in dieser schweren Not der Städte auf 
die Dauer das einzige Heilmittel sein und bleiben werde. Mit Aus- 
nahme von Stadtbaurat W ah l- Dresden, der die Behauptung auf- 
stellte, daß in Dresden die Gemeindewerke trotz rein kommunaler 
Form der Verwaltung jetzt doch die unbedingte Handlungsfreiheit, 
die auch er für unerläßlich hält, bereits besäßen, sprachen sich alle 
anderen Diskussionsredner dahin aus, daß eine Entpolitisie- 
Entbureaukratisierung der städti- 
schen Werke und die völlige Handelsfreiheit 
ihrer Direktoren eine nicht mehr zu unterdrückende Forde- 
rung dieser Zeit seien. Daß aber andererseits auch Versuche ge- 
macht werden, bei der Beibehaltung der städtischen Werke im allei- 
nigen Besitz der Städte diesen Werken die absolute Handelsfrei- 
heit durch Festlegung dieser Forderung in den Gesetzen mit Sicher- 
heit zu verschaffen, beweist die von Direktor Dr. Klein- Offen- 
bach a: M. eingebrachte Resolution, die nach Mitteilung des Gene- 
raldirektors Tillmetz-Frankfurt a M. auf der 62. Haupt- 
versammlung des VdI von etwa 2500 Teilnehmern einstimmig an- 
genommen wurde und lautet: „Die in Dortmund tagende 62. Haupt- 
versammlung des Vereins deutscher Ingenieure tritt mit aller 
Schärfe dafür ein, daß in den Reichs- und Landesgesetzen wie in 
den Städte- und Gemeindeordnungen eine eindeutige und zwingende 
Grundlage geschaffen wird, um an Stelle der jetzt formalen Ver- 
waltung Öffentlich-rechtlicher Betriebe und Unternehmungen die 
zur Erzielung des Höchstmaßes ihrer Leistungen unbedingt ge- 
botene rein kaufmännisch-wirtschaftlich-technische Betriebsfüh- 
rung und Verwaltung unbedingt sicherzustellen, wie dies im Juni- 
und Juliheft 1920 der Monatsschrift „Technik und Wirtschaft” 
(Verein deutscher Ingenieure) näher präzisiert ist.” 

Der Deutsche Verein von Gas- und Wasserfachmännern ist jetzt 


. der Resolution gleichfalls einstimmig beigetreten. Man ersieht hier- 


aus, daß diese für die Gesundung unserer Städte und Gemeindever- 
waltungen so wichtigen Fragen in immer größeren Kreisen der 
Fachleute Verständnis finden, und man darf wohl die Hoffnung aus- 
sprechen, daß damit für den Wiederaufbau unseres Vaterlandes 


recht nutzbringende Arbeit geleistet wird. 


Industrie und Handel. 


Der deutsche Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeug- 
nissen im Juli 1922. — Während der Ausfuhrüberschuß des ge- 
samten deutschen Außenhandels wertlich in den 
ersten beiden Monaten des Jahres 1922 rd 1753 und 2481 Mill. M 
betrug, ist seit März an seine Stelle ein Übergewicht der 
Einfuhr getreten, das sich von rd 1687 auf 5337 Mill.M im Mai 
gesteigert hat, im Juni 4122 Mill. M betrug und im Juli auf rd 
10031 Mill. M angewachsen ist. Gegen den Vormonat hat die Ge- 
samteinfuhr um 7,7 Mill. dz bzw. 11,3 Milliarden M zugenommen, wäh- 
rend die Ausfuhr der Menge nach um 2,4 Mill. dz zurückgegangen, 
wertlich um 5,4 Milliarden M gestiegen ist. Dieses außerordentlich 
ungünstige Ergebnis und die damit stark erhöhte Passivität 
unserer Handelsbilanz war im wesentlichen die Folge 
überaus großer Kohlenimporte, insofern allein 7,5 Mill. dz auf die 
Mehreinfuhr von Steinkohlen entfielen. Das Resultat des Außen- 
handels (Spezialhandel) mit elektrotechnischen Er- 
zeugnissen ist im Juli gleichfalls ungünstig gewesen, denn 
der Import hat der Menge nach gegen den Vormonat zu-, der Export 
abgenommen. Die Einfuhr ergab, wie die Übersicht zeigt, 
3927 dz im Wert von 34,910 Mill. M, d. s. 633 dz mehr als im Juni 
(3294 dz bzw. 26,680 Mill. M). Gegen Juli 1921 (1194 dz) errechnet 
sich eine Steigerung um 2733 dz; hinter der im gleichen Monat von 
1913 (4538 dz) — für 1914 liegen keine Angaben vor — importier- 
ten Menge ist die Einfuhr diesmal um 611 dz zurückgeblieben. Sie 
war im Vergleich zum Vormonat, wenn man die Rtickware berück- 
sichtigt, größer bei Dynamos usw. (+ 587 dz), Bogen- usw. Lampen, 
Glühlampen (+ 128 dz), Starkstromvorrichtungen (+ 556 dz) und 
bei Montierungsteilen aus Porzellan usw. Die Einfuhr von Kabeln 
hat sich um 97 dz, die von Isolationsgegenständen aus Asbest usw. 
um 382 dz verringert. An Dynamos, Motoren usw. (ohne fertige 
Anker usw.) sind 1284 Stück hereingekommen (1006 i. Vm.), an 
Bogenlampen 20 Stück (7 i. Vm.), an Metalldrahtlampen 0,360 Mil- 
lionen (0,173 i. Vm.); Kohlenfadenlampen usw. hat Deutschland 
im Juli nicht aus dem Auslande bezogen, auch keine Telegraphen- 
werke. Dagegen wurden 16 dz Porzellanisolatoren für Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen eingeführt (1 dz i. Vm). Die 
Ausfuhr betrug 77309 dz im Wert von 1018,552 Mill. M, was 
eine Verringerung gegen Juni (78203 dz bzw. 897,670 Mill. M) um 
394 dz, gegen den gleichen Monat von 1921 (116 237 dz) um 38 428 dz 
und schließlich gegen Juli 1913 (99250 dz) um 21441 dz bedeutet. 
Während der Export bei Kabeln um 4668 dz, bei Meß-, Zähl- und 
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Einfuhr 
1922 1921 


dz |1000 M dz 


Ausfuhr 
1922 | 1921 
dz | 1000M: dz 


Erzeugnisse 


! 


1. Dynamos, Motoren, Umformer, 
Transformatoren,Drosselspulen, 


Anker und Kollektoren!) . . . [2243 18325! 239 21824187613 | 16432 
2. Akkumulatoren, Ersatzplatten..| 11%) 147| 6] 4037| 23658 | 5255 
3. Kabel?) . . . 2 2 2 2 2 2. 13 493 667126769 204720 | 7-4940 
4. Bogen-, Quecksilberdampf- usw.) ` 


Lampen, Gehäuse mit Glas- 
glocken, Scheinwerfer, Reflek- 


toren . . 2... 7 195 l 45) 1675 Əl 


5. Glühlampen .. .. ., .. .| 230 | 5853! 45| 1297| 59832] 593 
6. Telegraphenwerke und Farn 
sprecher (auch für Funkdienst), 
Sicherungs- u. Signalapparate .| 18| 663. 35] 967| 63996 | 2297 
7. Starkstromvorrichtungen?) 933 4548, 1251153931285387 | 11804 
8. Elektromedizinische Apparate .| 219) 540 12] 726| 41222] 664 
9. Meß-, Zähl- und Registriervor- 
richtungen . .. 2... . | 116 | 2118° 17| 1906| 91443 | 1282 
10. Elemente, Batterien . .. .. 10) 76 1| 1819| 21274] i. Gr. 6 
enth. 
11. Heiz- und Kochapparate . . .|2059 1329 4] 1156| 29045, Cl 
12. Montierungsteile aus Porzellan, " 
Steingut, Glas usw4). ... . 23 | 236  5lin Gruppe? enthalten 


13. Isolationsgegenstände aus As- 
97 | 831! 34| 49 


best, Glimmer, Mikanit usw. . 1746 43 
l 


14. Isolierrohre aus Papier, Pappe . — —| 1321! 7241, 2175 
15. Unvollständig angemeldete Er- N 
Zeugnisse ... 2 000 — — —| -I1 — 68° 


Insgesamt|3927 |34910|1194)77809 1018852116237 


Registriervorrichtungen um 334 dz, bei Elementen und Batterien 
rd 384 dz und weiter bei Isolationsgegenständen aus Asbest usw. 
sowie bei Isolierrohren zugenommen hat, ist er bei Dynamos usw. 


(— 509 dz), bei Akkumulatoren (— 912 dz), Bogenlampen usw., 


Glühlampen (— 68 dz), Schwachstromvorrichtungen (— 512 dz), 
Starkstromvorrichtungen (— 2931 dz), elektromedizinischen Ap- 
paraten (— 478 dz), Heiz- und Kochapparaten (— 314 dz) zurück- 
gegangen. Von Dynamos usw. (ohne fertige Anker usw.) hat 
Deutschland 13409 Stück ausgeführt (18111 i. Vm.), an Bogen- 
lampen 146 Stück (99 i. Vın.), an Metalldrahtlampen 3,360 Millionen 
(3,566 i. Vm.) und an Kohlefaden- usw. Lampen 0,129 Mill. Stück 
(0,269 i. Vm.). Von Isolatoren aller Art aus Steingut oder Por- 
zellan gingen 3542 dz gegen 4988 im Juni über die Grenze. Der 
Überscehußder Ausfuhr über die Einfuhr betrug im Juli 73 882 
dz bzw. 983,942 Mill. M. 


China. — Ein.aus dem April stammender Bericht des kana- 
dischen Handelskommissars in Schanghai, den „Electrical Review“'') 
wiedergibt, hebt die Art und Weise hervor, in der sich der Chinese 
trotz der z. T. noch sehr rückständigen Verhältnisse seines Landes, 
der langsamen Entwicklung moderner Industrieunternehmungen, 
des Mangels an Verkehrsgelegenheiten usw. die Fortschritte der 
Elektrotechnik zu eigen gemacht und die Vorteile elektrischer 
Arbeit für seine Bedürfnisse auszunutzen gelernt hat. Wie das ja 
auch schon mehrfach von deutschen Sachverständigen ausgeführt 
worden ist!?), finden sich überall elektrische Liehtanlagen, 
auch wird der Strom für manche Industrien als Kraftquelle ver- 
wertet, z. B. zum Betrieb von Reismühlen, Seidenhaspeln, kleinen 
Maschinenwerkstätten. Fast alle Lichtwerke rein chinesischer Ort- 
schaften befinden sich im Besitz von Aktiengesellschaften, während 
sie in Schanghai, Tientsin, Hankau, Hongkong den Gemeinden ge- 
hören. Daneben haben aber auch zahlreiche Privatunternehmen 
Anlagen dieser Art geschaffen. Infolge solcher Entwicklung und 
der Vervollkommnung industrieller Betätigung ist die Einfuhr 
elektroteehnischer Erzeugnisse mehr und mehr ge- 
waehsen; ihr Wert betrug nach dem Bericht in Mill. Haikwan Taels: 


nn fan prounoun - 
w | me | 197 [D ims | m i w o 
S al ee R Bere en 


ans | 3569 | 4378 | 4308 | 5,170 


| 6553 | 132 


An diesem Import sind hauptsächlich Großbritannien, die V. S. 
Amerika und Japan beteiligt gewesen. Früher wares Deutsch- 
land, so sagt der Handelskommissar, das sich schon immer diesem 
Industriezweig besonders zugewandt und an der Einfuhr elek- 
trischer Bedarfsartikel nach China großen Anteil genommen hat. 
Während des Krieges konnte es nichts beisteuern, doch stellte sich 


$ ie Ausfuhr umfaßt auch andere Teile vollständiger Maschinen. —?) Die 
Kane aabt auch isolierten Draht aus unedien Metallen. — ®) Die Ausfuhr 
umfaßt auch Quecksilberumformer und die Isolationsgegenstände der Gruppe 12 
(außer Glocken). — $) Außer Porzellanisolatoren für Telegraphen- und Fern- 
sprechleitungen. —* Daran etwa 200 dz Rückware. —°®, Darunter 6 dz Rück- 
ware. — D Darunter 2 dz Rückware. — °) Rückware. —®) Davon 8 dz Rückware. — 
1) Darunter 202 dz Rückware. 

n) Bd. 91, 1922, S. 116. 

w, Vgl. z B. ETZ 1922. S. 516. 

w Nach „Ibe Board of Trade Journal.“ 
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der Wert seiner Zufuhren 19% bereits wieder auf 98500 Hk. Tis, 
und alle Anzeichen sprechen dafür, daß es künftig eine bedeutend 
Menge der von den Chinesen benötigten elektrotechnischen Waren 
liefern wird, Alle bekannteren Firmen der genannten drei Her- 
kunftsländer haben in China eigene Agenten oder Vertretungen 
und unterhalten große Lager normaler Ausrüstungsteile, wie z. B, 
kleiner Dynamos und Motoren. Die Nachfrage ist grob, 
der Marktlebhaft und entwicklungsfähig. Er läßt sich aber 
nicht auf dem Wege der Korrespondenz und mit Hilfe von Kata 
logen bearbeiten, wie der Berichterstatter betont, weil der Chinese 
solcher Propaganda durchaus. gleichgültig gegenübersteht, sondern 
nur durch persönliche Vertretung und Vorlegen von 
Mustern. Bemerkenswert ist, daß sich der Chinese auf elektro- 
teehnischem Gebiet bereits gute Kenntnisse erworben und die 
Fähigkeit erlangt hat, Installationen sowie die üblichen Repara- 
turen an elektrischen Anlagen unter der Leitung fremder Inge- 
nieure, kleinere Wiederherstellungen bzw. Verbesserungen auch 
selbständig auszuführen, u. zw. zu erheblich niedrigeren Preisen, 


` als sie ausländischen Firmen gezahlt werden müssen. 


Da nur wenige Wasserkräfte zur Verfigung stehen, 
fehlt 'es an hydroelektrischen Kraftstationen. Zwar finden sich am 
oberen Jangtsekiang Stellen, wo mehrere Tausend Pferdestärken 
gewonnen werden könnten, sie liegen aber zu weit von den Indu- 
striezentren ab, und in der Nähe der Küste und der Fabrikstädt 
sind keine vorhanden, so daß nur Kohle als Energiequelle ver 
wendet wird, über die China ja in reichem Maße verfügt. 

Der Bericht äußert sich dann auch über die unter Mitwirkung 
deutschen Kapitals (Stinneskonzern) ins Leben gerufene Elec- 
trieal Appliances Manufacturing Co. of China, 
die, wie unseren Lesern bekannt, in Soochow an der Eiser 
bahn Schanghai—Nanking ein elektrotechnisches Werk errichten 
will, und nennt diesen Ort keinen schlechten Platz für Fabrika- 
tionszwecke, weil er direkte Eisenbahnverbindung und außerdem 
eine Wasserstraße nach Schanghai und dem Meere besitzt. 

Was die Herstellung von G lüh la m p en betrifft, so wird mit- 
geteilt, daß die General Edison Co. of China vor drei Jahren mit 
der Erzeugung begonnen hat. Sie zahlt ausgewählten Arbeiten 
80 cts bis 1 mex. $ (40 bis 50 amerik. cts) für den 10-Stundentar. 
Ein solcher Arbeiter produziert täglich 1700 bis 2000 Birnen, wäh 
rend ein erfahrener amerikanischer Arbeiter für dieselbe Tätigkeit 
und 8 h etwa 10 $ Gold erhält, aber nur etwa 1200 bis 1500 Birnen 


“liefert. Diese gehen dann in die Lampenfabrik, die dem Arbeiter 


täglich 40 mex. cts .(% amerik. cts) bezahlt, wogegen die gleicht 
Arbeit in Amerika dem damit Beschäftigten 4,10 $ Gold je Tag ein 
bringt. Überdies ist die chinesische Lampe nach Ansicht des 
kanadischen Berichterstatters besser als die amerikanische, den 
sie brennt 1200 bis 1500 h gegen 1000 bei letzterer, So hat Chin 
denn 1921 auch zum erstenmal Glühlampen im Wert von 3500 
amerik. $ trotz des hohen Einfuhrzolles nach den V. S. Ameriki 
exportiert. l 
Die Mitteilungen des Kanadiers finden eine Ergänzung n den 
vor kurzem von dem „Board of Trade Journal“!) veröffentlichte 
Bericht der Seezollbehörden, demzufolge die Einfuhr 
elektrotechnischer Erzeugnisse weitere Fortschritte gemacht hat 
und 1921 einen Wert von 13,2 Mill Hk. Tis erreichte. Zwar ba) 
die ungünstigen Handelsbedingungen das Geschäft in kleinen Licht- 
anlagen beeinträchtigt, doch ist dessen Rückgang wohl auch dar- 


auf zurückzuführen, daß neue öffentliche Lichtwerke geschaffen | 


bzw. bereits bestehende erweitert wurden. Für große Kraft- u 
Lichtanlagen im Innern des Landes hat man 1921 mehrere Verträr 
abgeschlossen. Die Tendenz, Einheiten von 1000 bis 5000 Ar 
installieren, wächst, während noch vor einigen Jahren N. 
400 kW als für die Bedürfnisse ausreichend erachtet wurden. „7 
Fortschritt in der Verwendung elektrischer Arbeit beweist die 
sache, daß neuerdings mehrere bedeutende Werke solche auch iD 
Tage abgeben; bisher war es üblich, nur nachts Strom zu prodi 
zieren. Der Markt für Leitungsmaterial, Porzellanisolatoren r 
befand sich 1921 in Händen der Japaner. Lampen wurden von 
holländischen Fabrikanten geliefert, bessere Installationsteile am 
Glaswaren von Amerika; doch sind letztere gegen Jahre: Be 
auch aus Deutschland nach China gekommen, u. Zw. ZU billigere 
Preisen als die amerikanischen Erzeugnisse. Bun 
„Electrical Review“ bringt ferner einige willkommene pine, 
heiten über die Entwicklung elektrischer Anlagen in der Po 
Schantung, 1894 hatte man in Tsina n die Electric Light d 
errichtet, deren jährlicher Gewinn auf 0,1 Mill, $ geschätzt Wi 
und die jetzt in einer mit den neuesten Maschinen ausgerüst 
Station arbeitet. Dieser folgt an Bedeutung die 1918 mit u A 
gegründete Tsining Electric Light Co.; ihr Kapital ist : 
zwischen auf 0,2 Mill. $ erhöht worden. Die von japanischen A 
talisten ins Leben gerufene Lichtgesellschaft zu Fangtse in 
man wegen Opposition der Einwohner und finanzieller Verluste 1 
die Hände eines chinesischen Konzerns überführt und 1%- in 
30000 $ zu neuer Entwicklung gebracht. 1921 wurde ge 
P enhsien eine Lichtgesellschaft mit 60000 $ gegründet, a 
Ende des abgelaufenen Jahres 15 % Dividende geben konnte. A 
aussichtlich in diesem Herbst wird die Lung Hwang Electric. Ri 
Co., die die Hafenstadt Lungkou und das in einer an M 
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schätzen reichen Gegend liegendellwanghsienmit elektrischer 
Arbeit versorgt, ihren Betrieb aufnehmen. Die Stadt Tsinan er- 
hält auch elektrische Straßenbahnen, u. zw. unter Aufwendung 
eines Kapitals von 1 Mill. $. Da die dortige Telephongesellschaft 
dauernd mit finanziellen Schwierigkeiten zu kämpfen hatte, ist ihr 
Besitz an eine Gruppe privater Kapitalisten übergegangen, unter 
deren Verwaltung sich die Lage des Unternehmens derart hob, daß 
die Dividende auf 50 % steigen konnte. Sein Kapital beträgt jetzt 
0,7 Mill. $. 


SITZUNGSKALENDER. 


Deutsche Gesellschaft für Metallkunde, Vom 14.—17. X. 

Hauptversammlung in Essen. An Vorträgen werden gehalten: 

l. Obering. Th. Metzger: „Die elektrischen Schnmielzöfen für 
Nichteisen metalle“, 

2. Dr.-Ing. A. Peter: „Das Pressen von Metallen‘. 

3. Prof. Dr. W. Fraenkel: „Die Korrosion der Nichteisenmetalle‘“. 

4. Dr. Schiebold: ‚Die Verfahren zur Untersuchung der Metall- 

struktur mit Röntgenstrahlen“. 

Ferner werden mehrere Metallwerke, sowie die Acceumulatorcen- 
fabrik A. G. Hagen und die Anlagen von Basse & Selve, Altena, be- 
sichtigt. 

Vereinigung der Zählertechniker deutscher Elektrizitätswerke. 
Dresden. 23./24. IX. 1922: Ordentliche Tagung in Chemnitz, Christ- 
liches Hospiz, Friedrichsplatz 2. Es werden u. a. folgende Vorträge 
mit Diskussion gehalten: 

l. Ing. Schramm: „Blindleistungs messung‘“. 

2. Zählering. Kosanke: „Erfahrungen mit Pauschalanlagen‘. 

3. Zählering. Kutzner: „Maßnahmen zur Bekämpfung von 

Stromdiebstählen‘“. 

Ferner findet eine Besichtigung der Zählerabteilung des Städt. 

Elektrizitätswerks Chemnitz statt. 
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PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Gisbert Kapp. Zu dem auf Seite 1129 dieses Heftes veröffent- 
lichten Nachruf ist noch nachzutragen, daß Kapp von den Tech- 
nischen Hochschulen Dresden und Karlsruhe durch Verleihung des 
Dr.-Inzenieurs e. h. ausgezeichnet wurde, und daß er in England 
dreimal hintereinander die Telford-Medaille erwarb. Welche 
Lebenskraft und welcher Schaffensdrang noch zuletzt in diesem 
Manne wohnte, erkennt man daraus, daß er trotz seines furchtbaren 
Leidens geistig außerordentlich rege war und sich mit schwierigen 
technischen Problemen befaßte, So hat er z. B. noch zwei Tage 
vor seinem Tode seinem ältesten Sohne die Grundgedanken einer 
seinem Geiste vorschwebenden Erfindung auseinandergesetzt, 
welche darauf beruht, einen neuen Apparat zu konstruieren, mittels 
dessen ein Schiffskapitän von seiner Kabine aus die jeweilige, ge- 
nauce Stellung seines Schiffes feststellen kann. Kurt Perlewitz. 


Hochschulnachrichten. — Infolge Übernahme der Münchener 
Handelshochschule durch die Technische Hochschule München hat 
der Bayerische Landtag vom Wintersemester 1922/23 ab die Er- 
richtung je einer ordentlichen Professur für Rechtswisseuschaft 
und Privatwirtschaftslehre an dieser Technischen Hochschule ge- 
nehmigt. Zur Besetzung der ersteren ist ein Ruf an den Honorar- 
professor der Universität München, Dr. F.van Calker, früher 
o. Prof. an der Universität Straßburg, ergangen. Auf den Lehr- 
stuhl für Privatwirtschaftslehre wurde der derzeitige Direktor der 
ITandelshochschule München, Prof. Dr. F. Werner, berufen. — 
Dr.-Ing. Georg Siemens hat sich an der Universität Münster mit 
einer Antrittsvorlesung über „Die Entwicklungsgeschichte der deut- 
schen elektrotechnischen Industrie” als Privatdozent habilitiert und 
wird im kommenden Wintersemester über „Theoretische Elektro- 
technik” zu lesen beginnen. Seine Habilitationssehrift behandelte 
das Thema: „Die elektrische Maschine in einheitlicher Darstellung“. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 
Neuer Effekt bei der Wechselstrommagnetisierung!). 
Im Zusammenhang zu den Bemerkungen über diesen Gegen- 
stand in „ETZ” 1922, S. 946 sei auch auf die Verwendbarkeit des 
magnetischen Drehfeldes zur magnetischen Scheidung hingewiesen. 


. Ð Näheres hierüber in meinen nachstehenden Veröffentlichungen: „Über 
ein neues Anwendungsgebiet des Drehstroms /Der Drehfeldseparator/* El. Anz., 
- Jahrg. 1919, Nr. 42—45; „Die Anwendung des magnetischen Drehfeldes zur magne- 
tischen Aufbereitung von Erzen.“ Helios Jahrg. 1919, S. 81-86; „Einige Neuartige 
Verwendungsgebiete des magnetischen Drehfeldes“. TRUA II. S. 174. sowie in 
den mir auf den magnetischen Drehfeldscheider erteilten D. R.P. Nr. 297585, 
and 307370 und in „Schweizerische Elektrotechn. Zeitschrift“ Jahrg. 1919 
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Hier wie dort gelangen Wechselströme für die Magnetisierung zur 
Anwendung. Dies verdient besonders betont zu werden, da vielfach 
die Ansicht vertreten ist, daß für die magnetische Scheidung aus- 
schließlich nur Gleichstrommagnete verwendbar wären. Es muß zu- 
gegeben :werden, daß die Verwendung derselben im allgemeinen 
große Vorteile gewährleistet. Die erfolgreiche magnetische Aufbe- 
reitung gewisser Erze u. dgl. wird aber nur bei Verwendung von 
durch Wechselströme erregten Magneten möglich sein, da hier die 
bisher üblich gewesenen magnetischen Scheideverfahren vollständig 
versagen. 


Bodenbacha.E, 2. VIII. 1922. 
: Gustav W. Meyer. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 


Handbuch der drahtlosen Telegraphie und Tele- 
phonie. Ein Lehr- und Nachschlagebuch der drahtlosen Nach- 
richtenübermittlung. Von Dr. Eugen Nesper. In 2 Bänden. Mit 
1321 Abb. im Text u. auf Tafeln. 1. Bd. L u. 708 S. in 8%. 2 Bd. 546 5. 
in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. Preis geb. 390 M. 


Es gibt ‚Bücher, an denen man nichts zu tadeln, und solche, an 
denen man nichts zu loben findet. Nespers Handbuch gehört weder zu 
den einen noch zu den andern, es besitzt beides, Vorzüge und Mängel. 
Alles in allem ist es eine achtunggebietende Leistung. Wenn man 
bedenkt, daß Nesper als erster in so umfassender Weise den in 25 
Jahren erarbeiteten Stoff auf dem Gebiete der drahtlosen Telegra- 
phie zu einem großen Handbuch zusammengetragen hat, so fühlt man 
eine Verpflichtung des Dankes dafür, daß er sich nicht scheute, diese 
ungeheure Arbeit zum Nutzen aller Jünger seines Faches zu über- 
nehmen, und man wird sich nicht beklagen, wenn nicht alles restlos 
geglückt erscheint. Ganz abgesehen von der Frage, wie weit die ge- 
steckten Ziele erreicht sind, muß man anerkennen, daß sich nicht 
häufig Werke finden, in denen ein Einzelner eine so riesenhafte 
Fülle von Stoff zusammengebracht und verarbeitet hat. Wenigstens 
in dieser Beziehung kann man auf verwandtem Gebiete den Ver- 
gleich mit Gustav Wiedemanns Lehre vom Galvanismus und Elek- 
tromagnetismus wagen, diesem berühmten Werke der Elektrizitäts- 
lehre aus vergangenen Jahrzehnten, das noch heute eine wahre 
Fundgrube bildet. Auch in Nespers Handbuch mag man in späteren 
Jahren manche derweil vergessene Anregung gelegentlich wieder 
ausgraben. | 

Am wenigsten wird das Nespersche Werk den Zweck eines Lehr- 
buches erfüllen. Und gerade hierin hat es ja auch in guten anerkann- 
ten zrößeren und kleineren Lehrbüchern starken Wettbewerb. Aber 
als Nachschlagebuch ist es in seiner Art einzig, ob es zwar auch in 
dieser Hinsicht vom Ideal noch entfernt ist. 

Der Verfasser hat sich mancher Mühe unterzogen, um anderen 
(tie Benutzung des Buches zu erleichtern. Das ungewöhnlich ausführ- 
liche systematische Inhaltsverzeichnis vor dem Text umfaßt allein 
55 Seiten, so daß man fast ein Inhaltsverzeichnis des Inhaltsverzeich- 
nisses vermißt, d. h. eine übersichtliche Darstellung der Hauptglie- 
derung des Stoffes. So ist es tatsächlich bei der dureh weitgetrieben« 
Unterteilung erschwerten Übersicht passiert, daß die böse Nummer 7 
hei den Kapitelüberschriften zweimal auftritt. Am Schluß des Buches 
tindet sich ein Namen- und ein Sachregister von zusammen abermals 
35 Seiten. Ferner ist ein Literaturverzeichnis beigezeben, das natür- 
lich bei der ungeheuren Zahl der einschlägigen Publikationen nicht 
entfernt vollzählig sein kann, das also höchstens den Anspruch er- 
heben darf, die wichtireren Veröffentlichunzen zu umfassen. Es ist 
sachlich geordnet und zerfällt in 24 Abschnitte, so daß man sich 
leicht darüber orientieren kann, was in irgend einer Spezialfrage an 
Veröffentlichungen vorliegt. Immerhin vermißt man zuweilen nicht 
unwichtige und selbst solche Arbeiten, deren Inhalt im Text ausführ- 
lich dargestellt ist, während es sich anderseits nicht vermeiden läßt, 
daß manche Arheiten mehrmals in verschiedenen Abschnitten vor- 
kommen. Sehr zu bedauern ist es, daß im Text Literaturnachweise 
so gut wie vollständig fehlen, während doch leicht durch Nummern 
auf das Literaturverzeichnis hätte verwiesen werden können. Gerade 
für ein Nachschlagewerk sind doch Literaturnachweise von aller- 
g:ößtem Werte. 

Wenn in der Einleitunz zu dem Literaturverzeichnis die De- 
kannte Gesamtausgabe der Hertzschen Entdeckerarbeiten als „Bibel 
der drahtlosen Telegraphie” bezeichnet wird, so kann man nur zu- 

‚stimmen, hätte aber gewünscht, daß sie dann nicht fälschlich als 
„Strahlen der elektromagnetischen Kraft“, sondern richtig als „Un- 
tersuechungen über die Ausbreitung der elektrischen Kraft“ zitiert 
wire. 

Der eigentliche Text wird durch eine Übersicht über die Anwen- 
dungsgebiete der drahtlosen Telegraphie in Krieg und Frieden und 
durch einen sehr interessanten geschichtlichen Überblick eingeleitet. 
Nach einem noch einführenden Kapitel über die wichtigsten funda- 
mentalen Beobachtungs- und Meßinstrumente folgt dann in einem 
Hauptabschnitt von 447 Seiten eine Darstellung der physikalischen 
Grunderscheinungen der drahtlosen Telegraphie, also der Schwin- 
gungsvorgänge in geschlossenen und offenen Leitern und der Strah- 


ee 


lung. Zwei weitere Kapitel behandeln die Hochfrequenzmessungen. 
Im zweiten Bande wird eine recht ausführliche Beschreibung der ein- 
zelnen Hilfsapparate und Spezialkonstruktionen sowie ihres Zusam- 
menbaues zu vollständigen Stationen gegeben, die dem ferner Ste- 
henden Aufschluß über viele interessante Einzelheiten gibt und 
auch dem drahtlosen Ingenieur manche Anregung bringen wird. 
Schließlich ist noch ein nicht allzu ausführliches Kapitel über draht- 
lose Telephonie hinzugefügt. 

Vom physikalischen Standpunkt befriedigt die Darstellung 
manchmal recht gut, aber nicht immer. Auf mathematische Begrün- 
dung ist wohl mit Recht verzichtet. Die physikalischen Begriffe und 
Zusammenhänge sind oft recht klar herausgearbeitet, nicht selten 
aber auch schief dargestellt. Bei der Beschreibung der Gold- 
schmidt-Maschine von einer Frequenzverdoppelung bei jedes- 
maliger Reflexion zu sprechen, ist eine Flüchtigkeit, die recht irre- 
führend werden kann. Unverständlich und auch unrichtige Vorstel- 
lungen verratend ist die Beschreibung der Frequenztransformation 
nach Epstein und Joly und Vallauri. Manchmal kommen 
Sätze, die durch Konstruktion und Inhalt in gleicher Weise geradezu 
mystisch sind, wie der folgende: (Bd. 1, S. 237): „Obwohl die Größe 
des Thermionenstromes bei einer bestimmten oberen Temperatur der 
Kathode eine Grenze hat, da alsdann das elektrostatische Feld, das 
von der die Elektronen austrahlenden Kathode gerade diesen Elek- 
tronen, also dem Thermionenstrom entgegenwirkt, kann der Ther- 
mionenstrom nur noch dadurch vergrößert werden, daß man das der 
Anode aufgedrückte Potential steigert.“ Unmittelbar darauf kommt 
dann wieder eine ganz vernünftige Auseinandersetzung, die aller- 
dings den Sinn oder Unsinn des obigen Satzes nicht einrenkt. 

Die Formeln sind durchaus nicht immer zuverlässig. So z. B. in 
einereinzigen Formel (S. 695) finden sich nicht weniger als folzende 
Satzfehler: Das Wurzelzeichen ist nicht weit genug erstreckt. Statt 
1 ist L gesetzt. Zwei vorher in Text und Figur mit kleinen Buchsta- 
ben bezeichnete Größen sind in der Formel mit großen Buchstaben 
bezeichnet. 

Auf S. 124 (Bd. 1) ist eine Formel für den momentanen Maximal- 
strom bei Kondensatorenentladungsschwingungen angegeben. Hier 
ist die Anzahl der Entladungen z falsch eingeführt. Infolgedessen 

‚wird für eine mit Hitzdraht gemessene Effektivstromstärke von 3 A 

bei 300 m Wellenlänge für den Maximalstrom der ungeheure Wert 
von 45000 A ausgerechnet, während die richtige Formel 750 ergibt. 
Als Gerenstiick kommt gleich auf der folgenden Seite die abnorme 
Spannung von 30 000.10° V vor. 

Diese Beispiele lassen sich häufen. Man sieht also, daß eine sehr 
sorgfältige Durchsicht bei einer Neuauflage am Platze sein wird und 
daß der Leser gut tun wird, nicht ohne Kritik alles hinzunchmen. 
Der Verfasser ist durchaus nicht sehr kritisch bei seinen der Litera- 
tur entnommenen Darstellungen verfahren. Der Anfänger wird 
manchmal schwer unterscheiden, ob es sich um eine wertvolle er- 
nrobte Sache. oder um eine in der Patentliteratur angzedeutete Mög- 
lichkeit handelt. Alles das kann aber den zu Anfang bereits hervor- 
gehobenen Wert des Buches nicht aufheben, der vor allem in der Ein- 
ordnung des weit zerstreuten reichen Materials in ein übersichtliches 
leicht zugängliches Werk besteht. 

Die Ausstattung des Buches ist die bekannte vorziügliche des 
Springerschen Verlages. Hervorzuheben ist Auswahl und Ausfiih- 
rung der zahlreichen Abbildungen. Dießelhorst. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Der Arbeitsmarkt im Juli 1922.) — In der Gesamtübersicht des 
„ Reichs- Arbeitablatts‘“ wird gesagt, daß die Lage des Arbeitsmarktes 
im Juli annähernd noch das Gepräge des Vormonats zeigte und vom 
Stande des Dollars abhängt, doch hat die beschleunigte Entwertung 
der Mark den Beschäftigungsgrad nicht mehr in dem Maße wie bisher 
gehoben. Die außerordentliche Steigerung der Preise ausländischer 
Rohstoffe zwingt viele Betriebe, soweit sie nicht Veredelungsaufträge 
des Auslandes übernehmen können, zu Einschränkungen. Daß sich 
diese Entwicklung noch nicht stärker durchgesetzt hat, wird mit der 
Besorgnis vor weiterem Hinaufschnellen der Preise erklärt, die die 
Verbraucher zu Deekungskäufen, die Hersteller zu äußerster Anspan- 
nung der Produktion treibt. Bei 5747 Krankenkassen ist die Mit- 
gliederzahl von 12,409 auf 12,532 Millionen, also um 1% gestiegen 
(0,2% i. Vm.). Die Arbeitslosigkeit bei den Arbeitnehmerorganisa- 
tionen hat sich auf der bisherigen Höhe gehalten: von 5.983 Mill. Mit- 
gliedern der Fachverbände waren am Stichtage 34 967 Personen oder 
0.6% (wie i. Vm.) arbeitslos. Die Zahl der durch die Er werbelosenfür- 
sorge Unterstützten ist weiter zurückgegangen, u. zw. auf 15 425 Volle 
erwerbslose am 1. VIII. Die Arbeitsnachweise sind weniger in 
Anspruch genommen worden, und in fast allen Berufsgruppen trat. 
eine geringe Abnahme der Andrangsziffer ein; insgesamt wurden 
0.689 Mill. Stellenangebote, 0.732 Mill. Arbeitsgesuche und 0,465 Mill. 
Vermittlungen gezählt. Auf je 100 Angebote entfielen im ganzen 106 
Gesuche, auf je 100 der letzteren 63 Vermittlungen. 17 berichtende 
Betriebskrankenkassen der Elektroindustrie hatten am 1. VITT.. 
abzüglich der arbeitsunfähigen Kranken und Erwerbslosen 70777 
männliche und 33 944 weibliche Pfliehtmitglieder, deren Zahl damit 
um 5,3%, bzw. 2,5%, gegen den Juni gewachsen ist. 
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Beschäftigung im August 1922,1) — In den Berichten der preubi. 
schen Handelskammern für August wird festgestellt, daß sich 
jeder Rückgang der Auslandsbewertung unserer Mark diesmal viel 
schneller als im Vorjahre auch im Inland auswirkte. Von den Preisen 
der ausländischen Rohstoffe und der Nahrungsmittel ausgehend, er. 
griff die Teuerungswelle nach jedem neuen Marksturz den ganzen 
Bereich der Warenpreise, und diesen folgten schneller als 1921 Löhr: 
und Gehälter. Die Lohnbewegungen fingen gewöhnlich im Ruhrgebiet 
an und liefen durch das ganze Land; während die Preiserhöhung ater 
im Vorjahr zu stärkerer Ausdehnung der Erzeugung und zu großen Auf. 
tragsbeständen führte, hat sie diesmal wohl eine sprunghafte Stei. 
gerung der Nachfrage nach vorhandenen Waren veranlaßt, doch 
wird jetzt statt an Produktionserweiterung an Einschränkungen 
der Geschäftstätigkeit gedacht, weil es an Geldmitteln fehlt. 
Deren Beschaffung ist z. Zt. das zentrale Problem des Handels und der 
Industrie, ohne dessen Lösung ein schwerer Zusammenbruch der Wirt: 
schaft um so weniger vermeidlich erscheint, als der längst erwartet 
Rückgang der Kaufkraft nunmehr in vielen Geschäftszweirn 
wirklich einzutreten beginnt. Die Zurückhaltung auf dem Markt der 
elektrotechnischen Erzeugnisse dauerte an und hat sich teilweise 
noch verschärft. Nur alle gängigen Arten von Kohlefabrikaten werden 
nach wie vor lebhaft begehrt, und das Glühlampengeschäft hat st 
zufriedenstellend entwickelt. Auch im Eisenbahnsicherungswesen is 
die Lage etwas besser geworden. Auf den übrigen Gebieten war ein 
Nachlassen, u. zw. infolge zunehmender Geldknappheit, zu beobachten. 
Im Zentralengeschäft sind zahlreiche Projekte aufgegeben worden. 
Ferner gingen die Bestellungen auf Motoren, weniger die auf Zäll- 
apparate und Installationsmaterial zurück. Auch im Kabelgeschätt 
wird rückläufige Konjunktur festgestellt. Die Inlandsaufträge sul 
Meßinstrumente haben sich merklich verringert. Der Eingang w 


Bestellungen auf Telegraphen- und Fernsprechapparate war noch git. 
doch erwartet man ein Nachlassen. 


Wiederaufbau der zerstörten Gebiete Frankreichs. — Zwischkı 
H. Stinnes und dem Präsidenten der Confédération generale des Cr. 
peratives de Reconstruction des Régions dévastées, de Lubersac, un 
nach kaufmännischen Gesichtspunkten Vereinbarungen getrofkı 
worden, die geeignet erscheinen, den Wiederaufbau der zerstörte 
Gebiete Frankreichs wesentlich zu fördern. Als Vermittlung 
stelle für die Ausführung der Sachlieferungen soll die A. G. für Hot 
und Tiefbauten in Essen gelten, da sie im Aufbauwesen erlahn! 
ist und unmittelbare Beziehungen zu der hierfür in Frage kommenden 
deutschen Industrie besitzt. Nach dem Abkommen dürfen die ve 
einer gemeinschaftlichen Prüfungskommission in Deutschland kor: 
trollierten und abgenommenen Materialien in Frankreich nicht zurück 
gewiesen werden. Die A. G. für Hoch- und Tiefbauten verpflicht! 
sich, Bestellungen an solche deutsche Firmen zu geben, die die tev 
fédération präsentieren möchte, unter Vorbehalt der Prüfung und Al 
nahme hinsichtlich Beschaffenheit und Preis. Wie es in dem Abkomor! 
weiter heißt, hat Stinnes verlangt, daß zur verstärkten Lieferung 1 
Aufbaumaterial ein bestimmter Prozentsatz der monatlich von Drutsel. 
land an Frankreich gelieferten Kohlenmengen freigegeben wird. WW 
Verteilung übernimmt die Firma Hugo Stinnes in Verbindung mit d? 
Rheinisch-Westfälischen Kohlensyndikat. Der Preis der deutsctt 
Materialien soll auf keinen Fall den der entsprechenden, von den frar 
zösischen Markt gelieferten übersteigen. Weiter herrscht zwischen del 
beiden Kontrahenten Einverständnis darüber, daß die deutich" 
Warenlieferungen unter dem Titel „Sachlieferungen‘‘ nach dem fran: 
zösischen Mindesttarif verzollt werden. Die Dauer der Übereinkunf 
entspricht der der Abkommen von Wiesbaden und Berlin. 


Indexziffern. — Nach den Erhebungen des Statistischen Reid 
amts ist die Indexziffer für die Lebenshaltungskosten nn 
im Juli auf 7029 im Durchschnitt des August gestiegen, also um I > 


Für die Ernährungskosten allein stellt sie sich in diesem Monat a" 
9746. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnieh" 
Industrie. — Die Preisstelle hat zwei neue, ab 7. IX. geltende Zuschlar® 
listen für das Inland, u. zw. Nr. 64 (grün) und Nr. 64A (gelb) herav- 
gegeben, die diesem Heft beilicgen. Erstere gilt wieder für die Abred 
nung von bis zum 10. VIII. einschl. angenommenen Aufträgen, letzte: 
bis auf weiteres. Nach dieser wird jetzt der am Tage der Lieferun: 
der die Anzeige der Versandbereitschaft gleichzuachten ist. gelten: 
Teuerungszuschlag berechnet. Andere als in Liste 634 angr" 
Berechnungsformeln bzw. Zahlungsbedingungen (C) hat nunmehr 7! 
noch die Gruppe „Telegraphie und Fernsprechwesen". Die fut = 
Listen gleichlautenden Teuerungszuschläge sind bei einzelte: 
Ziffern erhöht worden. Ziffer 5a umfaßt nunmehr auch wa“ 
kühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 kVA Dauerleistung. Für die tr 


rechnungsmultiplikatoren gelten ab 7. IX. die Angaben der Tabel: 
ausgabe 19 g. 


Außenhandel. | 
Deutschland. — Das Gold zollaufgeld ist weiter auf 3300 u 
worden (anfangs 1920: 900/9). — Der Reichs wirtschafts ministeT Be 
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Reichsminister der Finanzen haben im „Reichsanzeiger“ 192», y 


eine Bekanntmachung über die Erhöhung der Ausfuhrabgab Yi 

öffentlicht. Danach erfolgt die Erhebung seit dem 3. IX. bis auf t d 

soweit Ausnahmen nicht ausdrücklich zugelassen sind, unter i 
) VgL“ ETZ® 1922; S. 1050. 
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nung eines Zuschlages von 60% auf die bisherigen Tarifsätze. Für 
Erzeugnisse aus überwiegend ausländischen Rohstoffen ist der Zuschlag 
auf 30%, festgesetzt worden. Hier kommen insbesondere für die Ele k- 
trotechnik die Tarifnummern 890b bis 907e, 912a bis f, 912h in Be- 
tracht. Einzelne Waren bleiben zuschlagfrei; darunter finden sich 
die wiederum für die Elektrotechnik wichtigen Tarifnummern 648a 
und b, 871, 890a, 908a bis 909, 912g. Bei vor dem 3. IX. erteilten 
Ausfuhrbewilligungen wird die Abgabe ohne Zuschlag erhoben, 
und solche Bewilligungen können auch mit den Tarifsätzen ohne Zu- 
schlag verlängert werden, soweit das die Bestimmungen des Reichs- 
kommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung gestatten und nachge- 
wiesen wird, daß die Ware mit fester Preisvereinbarung in handels- 
üblicher Weise und mit handelsüblichen Lieferfristen in das Ausland 
verkauft worden ist. Bei am 3. 1X. oder später erteilten Ausfuhrbe- 
willigungen wird die Ausfuhrabgabe mit den genannten Zuschlägen 
erhoben, doch findet der Tarif ohne solche Anwendung, wenn die Aus- 
fuhrbewilligung vor dem 3. IX. beantragt oder die Ware vor dem 18. 
VIII. nachweislich mit fester Preisvereinbarung in handelsüblicher 
Weise und mit handelsüblichen Lieferfristen in das Ausland verkauft 
worden ist und außerdem bis 15. X. Ausfuhrbewilligung beantragt 
oder die Anwendung des bisherigen‘ Tarifs nachgesucht wurde. Bei 
Ausfuhrgeschäften nach außereuropäischen Ländern genügt es, wenn 
das vom Käufer innerhalb angemessener Frist angenommene bindende 
Verkaufsangebot vor dem 18. VIII. und der Antrag auf Ausfuhrbe- 
willigung bzw. das Gesuch um Beibehaltung des früheren Tarifs vor 
dem 30. XI. abgesandt worden sind. Der neue Ausfuhrabgabetarif 
und die oben genannten Bestimmungen sind am 3. IX. auch im be- 
setzten Gebiet in Kraft getreten. — Die Außenhandelsnebenstelle 
Feinkeramik hat ab 1. IX. für die Ausfuhr von elektrotechnischem 
und technischem Porzellan neue Verkaufsbedingungen fest- 
gesetzt und die Multiplikatoren der Markländer der Artikelgruppe IIa 
bis IV geändert. 


Aus der Geschäftswelt. — Die Firma der Kabelwerk Nürnberg A. G., 
Nürnberg, ist in Kabel- und Metallwerke Neumeyer A. G. ge- 
ändert worden; sie befaßt sich nunmehr mit der Herstellung und dem 
Vertrieb von Draht, Kabeln, Metallen usw. — Gegenstand der Elektra 
A. G., Dresden, ist neuerdings die Verwertung von Kraftquellen jeder 
Art sowie die Herstellung, der Erwerb und Betrieb aller der Ausnutzung 
von Kraftquellen, der Fortleitung von Kräften oder sonst der Kraft- 
übertragung dienenden Anlagen bzw. Unternehmungen, ferner der 
Betrieb von Verkehrsunternehmungen jeder Art, die Errichtung und 
der Betrieb industrieller Anlagen usw. — Die Conz Elektrizitäts- 
(tesellschaft m. b. H., Altona-Bahrenfeld, beläßt ihre Generalver- 
tretung Schlesien (Ing. O. Schubert) bis auf weiteres in Liegnitz. — 
Gegenstand der Rheinischen Draht-und Kabel-G. m. b. H., 
Düsseldorf, ist jetzt der Großhandel mit elektrischen Leitungsdrähten, 
Kabeln, Apparaten und allem Installationsmaterial usw. — Die Firma 
der Elektromind A. G. für elektrische Industrie, Berlin, ist in Elek- 
tromind A. G. für elektromechanische Industrie geändert 
worden. — Das Westfälische Verbands-Elektrizitätswerk A. G., 
Kruckel, hat seinen Sitz nach Dortmund verlegt. — Den Pfalzwerken 
A. G., Ludwigshafen, ist die Ausgabe 5°/iger Schuldverschreibungen 
bis zum Betrage von 100 Mill. M genehmigt worden. — Die Wodtke 
& Co., Elektromedizinische Apparate G. m. b. H., Frankfurt a. M., 
ist aufgelöst worden. 


Neue Gesellschaften. — Gleichrichtergesellschaft m. b. H., 
Nürnberg. Gegenstand: Herstellung von Stromgleichern, Gleich- 
richtern, Vertrieb dieser sowie elektrischer und technischer Artikel, ins- 
besondere solcher zur Verwendung auf elektromagnetischem Gebiet, 
ferner die Ausführung einschlägiger elektrischer Installationen. Stamm- 
kapital: 0,1 Mill. M. — Elektro-Porzellanfabrik G. m. b. H., Alt- 
stadt Waldenburg. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektro- 
technischer Porzellanartikel.e. Stammkapital: 0,1 Mill. M. —A. G. für 
elektrische Anlagen, Heidelberg. Gegenstand: Errichtung und 
Betrieb von Elektrizitätswerken, Überlandzentralen, Installationen, 
Fabrikation von und Handel mit allen einschlägigen Maschinen und 
Materialien. Grundkapital: 2 Mill. M. — Kreiselektrizitätsge- 
sellschaft Stallupönen m. b. H. Gegenstand: Gemeinnützige 
Förderung der Elektrizitätsversorgung im Gebiet des Landkreises 
Stallupönen. Stammkapital: 0,5 Mill. M. — Diethelm werke G. m. 
b. H., Rain a. Lech. Gegenstand: Bau und Betrieb von Elektrizitäts- 
werken, Stark- und Schwachstromanlagen, Fabrikation elektrischer 
Materialien, Motoren und Apparate. Stammkapital: 0,2 Mil. M. — 
Licht- und Kraftwerk G. m. b. H., Wittenberg. Gegenstand: Er- 
zeugung, Bezug und Lieferung von Licht-, Heiz- und Kraftmitteln 


aller Art, Errichtung hierzu erforderlicher Anlagen usw. Stammkapital: 


0,5 Mill. M. —Elektrische Spezial-Fabrik für Kleinbeleuch- 
tung G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb elek- 
trotechnischer Apparate, Maschinen und Elemente für Kleinbeleuch- 
tung und Stromerzeugung. Stammkapital: 0,2 Mill. M. 


Von der Börse. — (30. VIII. bis 5. IX. 1922). Zunächst hatte sich 
das Geschäft an der Berliner Effektenbörse trotz wachsender pessi- 
mistischer Auffassung hinsichtlich der damals noch bevorstehenden 
Entscheidung über das Moratorium lebhafter gestaltet, besonders in 
Valutapapieren und Montanaktien, zumal auch der Geldmarkt infolge 
glatter Abwicklung der Engagements am Monatsende eine gewisse Er- 
leichterung erfuhr. Nachdem dann aber die Reparationskommission 
in bekanntem Sinne entschieden hatte, verursachte die Ungewißheit 
über die Beschaffenheit der geforderten Garantieleistung und deren 
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Konsequenzen bei rückläufiger Devisenbewertung eine merkbare Zu- 
rückhaltung, die weiter in der Unklarheit über das voraussichtliche 
Ergebnis der Verhandlungen mit Belgien, in den z. T. recht deprimie- 
renden Berichten der preußischen Handelskammern für August wie in 
Schwierigkeiten bei der Durchführung des neuen Überschichtenab- 
kommens meldenden Nachrichten aus dem XKobhlenrevier eine Stütze 
fand. Sie hielt auch trotz des erfreulichen Bekenntnisses der Ober- 
schlesier zu Preußen und im wesentlichen günstiger Beurteilung des 
zwischen Stinnes und de Lubersac getroffenen Reparationsabkommens 
bis zum Schluß der Berichtsperiode an, wenngleich auf einzelnen Markt- 
gebieten Kursbesserungen zu verzeichnen waren. Die Notierungen der 
Elektroaktien schwankten bei verschiedenen Unternehmungen um 
mehr als 100%. 


ı Höch- 


5. IX, 
ster 


Gesellschaften 


Accumul.-Fabr., Berlin . . . .| 25 1680 |1680 |1825 |1825 
A. G. f. El. Anlg., Berlin . 8 — — — — 
A. E. G., Berlin... . 2... 16 875 775 875 788 
j » Vorz.-A...... 3 150 | 105 150 105 
" a  Vorz.-B...... 7,25 | 190 121 198,50| 121 
Bergmann, Berlin ...... 120 750 720 770 728 
Continent. Ges. Nürnberg . q 8 — — — = 
5 Ri » Vorz.-A| 8 498 450 499 450 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln . .| 5 800 760 899 760 
„ Niederl. „ » e| — 700 660 728 660 
„ Südam. , s aaf 6 670 670 730 730 
» Kabelwerke, Berlin . . .| 20 550 550 598 565 
Elektra, Dresden .. ,....{10 300 300 323 323 v 
El. Licht u. Kraft, Berlin . . .| 15 610 570 665 620 


Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . .| 16 630 520 630 535 


E. W. Liegnitz . . . 222 .. 10 350 345 350 345 
Felten & Guilleaume Carlsw. . .| 25 1198 1100 |119 1120 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin .| 20 670 630 700 650 
Hackethal, Hannover . . ... 20 665 625 675 625 
Hamburgische E. W. ..... 10 320 301 340 301 
Körtings Elektr.-W., Berlin . .| 50 1385 |1210 |1385 |1210 


W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. .| 12 481 481 519 | 481 


C. Lorenz, Berlin ......,. 35 - 850 800 875 800 
Dr. Paul Meyer, Berlin .. ..| 15 405 393 424 393 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 625 580 640 582 
Neckarwerke, EBlingen ... .| 10 365 325 365 325 
Oberbayer. Überlandz., München| 9 400 380 450 395 
H. Pöge, Chemnitz ......[12 582 565 589 565 
s» 2 Vorz.-A.. | 7 106,75| 105 108 108 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . .| 15 > 490 440 '! 49 440 
= E er „ Vorz.-A] — 110 110 | 121 121 
M. Schorch & Cie., Rheydt. .-.| 10 700 675 TOO 680 
Sachsenwerk, Dresden ..... 20 870 650 870 650 
Schuckert & Co., Nürnberg . .| 16,7 |1176 |1055 !1190 |1190 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin 0 165,25) 165,25; 180 180 
Siemens & Halske, Berlin . . .| 20 1800 |1650 |1800 |1800 
Stettiner E. W. .. . 22 2.. 15 515 495 545 495 
Teleph.-F. Berliner, Hannover 675 750 675 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 990 1070 990 
Voigt & Haeffner .. . 20 750 730 790 730 
A Vorz.-A. . Fiss 20 600 595 625 595 
Emag. Elektr.-A.G... furt 22 498 465 530 465 
Main Kraftwerke, Höchst ( "yy | 10 345 321 | 345 | 321 
Heddernh. Kupferw. und | & e 
Südd. Kabelwerke . 20 798 700 830 700 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im August 


Christiania (Kr.) .. . 237,70) 209,74 210,24! 239,70) 241,90) 222,47 
Helsingfors (finn. M) . 29,46! 26,37] 28,46| 31,76! 32,71| 28,46 
Holland (Gld) ..... 559,30; 489,39) 494,38| 564,29| 559,30| 419,35 
Italien (L)... 2... 62,92| 56,18) 55,18! 62,42! 63,67| 58,93 
Kopenhagen (Kr) 306,62; 270,66| 271,16| 309,61| 308,61| 287,64 
London (£) ...... 6411,95/5617,95 5642,90 6516,80 6516,80 5967,50 
New York ($) . .... 1423,21/1298,37|1248,43 1423,21|1458,17|1348,41 
Österreich (K) . . . 0,02) 0,02 0,02) 0,02) 0,02: 0,02 
Paris (Fr)... .... 111,86) 101,62] 100,37\ 111,36] 113,76) 104,37 
Prag (Kt)... .... 46,70), 43,46) 45,44| 51,19) 49,69) 44,15 
Schweden (Kr)... . . 380,52) 339,58| 335,58) 381,52] 381,62! 354,56 
Schweiz (Fr). . . . . . | 273,49| 245,69| 239,70) 272,16) 276,65| 255,18 

A: 222,22| 200,00| 194,26| 221,72] 224,22) 206,99 


Spanien (Pes) 


WARENMARKT. 


Glühlampen. — Wie die Osram G. m. b. H. Kommanditgesell- 
schaft, Berlin, mitteilt, willsie von dem vielfach eingeführten Verfahren 
der Anzahlung bei Bestellung vorläufig absehen, sie ist jedoch gezwungen 
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die Lieferungsbedingung, daß die Preise rein netto Kasse ohne Ab- 
zug gelten, streng durchzuführen. Alle ab 30. VILL von ihr erteilten 
Rechnungen müssen deshalb spätestens 3 Tage nach Empfang ohne 
Abzug beglichen werden. Die Lieferung erfolgt auf Gefahr des Be- 
stellers bei Sendungen in Bruttowert von mehr als 4000 M, für Zwerg- 
lampen im Nettowert von mehr als 2400 M (ausschl. Steuer) frei deutscher 
Bahn- oder Poststation einschl. Verpackung. — Isolierrohre, Die Ver- 
kaufsstelle Vereinigter Jeolierrohr-Fabrikanten, Berlin, hat die bekannten 
Aufschläge für Lieferungen ab 8. IX. bei Bleirohr, lackierten, farbigen 
Galvano- und G:lblackrohren nebst Zubehör auf 36000;,, bei Messingrohr 
und Zubehör sowie schwarzem Papierrohr auf 5000°/, und bei Stahl- 
panzerrohr mit Zubehör auf 65000/, erhöht. 
nunmehr in den Preisen einbegriffen. Frachtfreie Liefe:ung ab Werk 
bei mindestens 50000 M Fakturenwert.e — Kohle. Der Reichs- 
kohlenverband hat im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 195, 197 die ab 1. IX. 
geltenden neuen Brennstoffverkaufspreise je lt ab Grube, einschl. 
Kohlen- und Umsatzsteuer, bekanntgegeben. Sie betragen beim 
Rheinisch-Westfälischen Kohleneyndikat unter Fettkohlen 
für Förderkohlen 4105 M, bestmelierte Kohlen 4616 M, Stückkohlen 
5420 M, Nußkohlen I bis IJI 5543 M, Kokskohlen 4214 M; unter Gas- 
und Gasflammkohlen für Flammförderkohlen 4105 M, Gasflamm- 
förderkohlen 4310 M, gew. Feinkohlen 4214 M; unter EB kohlen für 
Förderkohlen (25°,,) 4065 M, dsgl. (35%) 4105 M; unter Koks für Groß- 
koks I 6018 M, Gießereikoks 6257 M; der Preis von Steinkohlen- 
briketts beträgt für l. Klasse 6156 M, für 2. Klasse 6154 M. Beim 
Aachener Steinkohlensyndikat (Eschweiler Bergwerksverein) 
kostet Anthrazit I (Stücke) 6151 M. Das Mitteldeutsche Braun- 
kohlensyndikat berechnet für Briketts in größerem Industrie- 
format der Reviere außer Kassel 3444 M und unter Rohkohlen des 
mitteldeutschen Gebiets für Förderkohlen 1072 M, Siebkohlen 1179 M, 
Stückkohlen 1286 M. Beim Ostelbischen Braunkohlensyndikat 
(Niederlausitzer Gruppe) kosten Briketts in größerem Industrieformat 
‘ebenfalls 3444 M, in kleinerem Format 3660 M, Förderkohlen 987 M, 
Siebkohlen 1273 M, Stückkohlen 1440 M. — Englische Nußkohle 11 
wird ab Hamburg zu 33 s/ton angeboten. — Die Kohlenförderung des 
Ruhrbeckens, einschl. der linksrheinisehen Zechen, wird für August 
auf etwa 8,2 Mill.t an 27 Arbeitstagen veranschlagt gegen 7,86 Mill. t 
an 26 Arbeitstagen des Vormonats. — Eisen. Laut Bekanntmachung 
des E. W. B. im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 196, betragen die Höchst- 
preise für Roheisen usw. vom l. bis 10. IX. für Hämatit 29784 M, 
Giießereiroheisen I 25575 M, dsgl. III 25505 M (alle drei ab Ober- 
hausen), Stahleisen siegerländer Qualität 27 543 M, kupferarmes Stahl. 
eisen 29 116 M, Spiegeleisen (6 bis 8°, Mn) 30 037 M (diese ab Siegen), 
Gie Bereiroheisen lI luxemburger Qualität 23818 Mab Grenze, Temper- 
roheisen der Duisburger ‚Kupferhütte (grau), großes Format 29390 M 
ab Werk, Ferromangan (80%) 72 767 M, dsgl. (5096) 63 899 M (beide 
ab Oberhausen) und Ferrosilizium (10°,) 33 683 M/t ab Werk. Für 
Ferromangan gelten die Preise für den ganzen September und mit der 
bekannten Kursklausel. Die Über preise stellen sich bei Hämatit je 
nach dem Phosphorgehalt auf 250 bis 1250 M und nach dem Silizium- 
gehalt bei Hämatit und Gicßereiroheisen auf 75 bis 375 M/t. Bei Ver- 
teuerung des Kokses oder der Eisenbahnfrachten kommen zu obigen 
Roheisenverkaufspreisen je Mark/t Kokspreiserhöhung bzw. je Prozent /t. 
Frachtsteigerung im „Reichsanzeiger‘‘ angegebene Zusatzbeträge. — 
Für Lieferung ab Berliner Lager gelten jetzt folgende Walzeisen- 
preise für S.-M.-Handelsgüte: Stabeisen 60 M, Universaleisen 65 M, 
Bandeisen 69,50 M, Tafel- und Bundbleche von 5 mm und mehr 67,50 M. 
unter 5 bis 3 mm 75,50 M, unter 3 bis 1 mm 82,50 M, unter 1 mm 87,50 
M;kg und T- sowie U-Eisen von 80 mm und mehr durchschnittlich 
57,50 M frei Wagen Haus oder frei Bahnhof Berlin. — Sehrott. Am 
Schrottmarkt wurden am 6. IX. für Kernschrott 16 000 M, für Späne 
14 500 M, beide frei Essen und für Maschinengußbruch 19 000 Mít frei 
Berlin gezahlt. — Edelmetalle. Am Berliner Markt wurden am 6. IX. 
für Gold 810 bis 820 M/g, und für Silber 25000 bis 27 000 M/kg gezahlt. 
— Zement. Seit dem 1. IX. sind die Höchst preise für Lieferungen an 
private Abnehmer im Gebiet des Norddeutschen Zementverbandes auf 
53559 M, in dem des Rheinisch- Westfälischen Verbandes auf 52 549 M 
-und im Gebiet des Süddeutschen Zementverbandes auf 54128 M/10 t 
ab Werk, einschl. Umsatzsteuer, erhöht worden. — Harz. Ameri- 
kanisches Harz Type G und H wird zu 95,25 M/kg mit 14°, Tara an- 
geboten. — Schellack. T. N. Orange notiert z. Zt. 2200 M/kg. — Baum- 
wolle, Amerikanische Baumwolle fully middling good colour and staple 
loco notierte in Bremen am, 7. IX. 704,80 M nom. kg. — hiechtpaus- 
papier. Die Konvention berechnet für die seit dem 10. VIII. geltenden 
Preise einen Aufschlag von 175°. — Schwefelsäure. Für 100kg Schwefel- 
säure 60° Béist ab 1. IX. der Erzeugerpreis auf 960 M, der Verbraucher- 
preis auf 1060 M festgesetzt worden. — Ole und Fette. Die Dollarnotie- 
rungen für Schmieröle am Hamburger Markt haben sich gegen vorige 
Woche nicht geändert. Bei Dieselmotorentreiböl werden heute 
für Hallenser Paraffinöl bei Kesselwagenbezug 24250 M/t ab mittel- 
deutscher Station verlangt. Leinöl wird aus Holland zu 4413 Gld je 
100 kg angeboten; am Hamburger Markt forderte man 270 M/kg. Ter- 
pentinöl liegt in Amerika sehr fest; New York notierte am 6. IX. 
1.23 8/Gallone. Am deutschen Markt wurden für amerikanische Ware 
640 M/kg und für französische 600 M/kg gezahlt. — Metallhalbfabrikate. 
Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., G. m. b. H., Berlin, betrugen 
die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 6. IX. unverbind- 
lich für Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 57 700 M, Aluminiumrohr 
85000 M, Kupferbleche 60 900 M, Kupferdrähte, -stangen 56 400 M, 
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Kupferrohre o. N. 63 900 M, Kupferschalen 62 900 M, Messingbleche 
-bänder, -drähte 60 000 M, Messingstangen 45 000 M, Messingrohre o, 
N. 65 000 M, Messing-Kronenrohr 75 000 M, Tombak (mittelrot) -bleche 
-drähte, -stangen 74 400 M, Neusilberbleche, -drähte, -stangen 101 009 M. 
Schlaglot 70 000 M. — Altmetalle. Am 7. IX. wurden am Berliner 
Markt folgende Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handel. 
üblich, 28 000 bis 31 000 M, unverzinntes Sch werkupfer, tiegelrecht, 
28 000 bis 30 000 M, Maschinenrotguß, handelsüblich und tiegelrecht, 
22500 bis 24000M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 190% 
bis 20000 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 26.000 bis 
27 000 M, reine, weiche Messingblechabfälle 23 500 bis 24 500 M, Schwer- 


. messing, handelsüblich, 18 000 bis 19 000 M, Messingschraubenspäne, 


handelsüblich, 17 000 bis 18 000 M, altes Weichblei 9500 bis 10.000 M. 
Zinkzünderlegierungen 9000 bis 9500 M, Altzink, handelsüblich, 900 
bis 9500, Reinaluminiumblechabfälle (98/99%) 39000 bis 44000 M/100 kg 
in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die 
Notierungen der Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz 
bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere 
verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in M/kg: 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


oder Rotterdam . 430,36 438,53 AIRH 


Raffinadekupfer 99/99,3%, 380 —390 340-350 | 390-4 
Originalhütten weich blei 160 —165 140—150 | 1609-10 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . . . 2...) 205—220 195-205 |. 210—230 
„(Preis d. Zinkhüttenverband.) 175,46 203,54 | IS} 
Plattenzink (remelted) von |. 

handelsüblicher Beschaffenheit| 155—165 150 —160 110-170 
Originalhüttenaluminium 

98/992% in Blöcken, Walz- oder 

Drahtbarren .. a...se’ 575 MH I 

dgl. in Walz- od. Drahtbaıren 

1 R ET TEE 977,8 506,5 534, 
Zinn, Banka, Straits, Austral. 

in Verkäuferswahl . . . ... 1050—1070 | R3—95 | 105-105 
Hüttenzinn, mindestens 99°, . .| 1030—1050 | 905—915 | 1015-10 
Reinnickel 98/99%, . ! ...1 900-90 800—810 | 90-4 
Antimon -Regulus ©.. | 140—145 125 —150 110-1 
Silber in Barren rd 900 fein für 

l kg fen. . 2.2.2... 


| m 
[33500 - i Bi u 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal” am 
1. IX. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


£ s d £ s í 
*Kupfer: best selected. . Oben 0 ' 
* 


5 eleetrolytic ........ 69 10 0 zo p ” 


„ 

u wie Dars- 22.2 2 20 2%“ 70 10 0, 7" 
Ee standard Kasse ....... 68 2 6, #5" 
$. 35 5 3 Monate.. .... 6 7 6, 51" 
Zinn: standard Kasse, . . 2. 2 2 2 20. 160 17 6 „ 18109 

»» 3 Monate . . 2.2... . 160 


= straits Be a er 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei . . 24 
„ gew. engl. Blockblei TERN 
Zink: gew. Sorten . 2 22 .. se ar N 
„ remelted . 2... ie an ei. 208: 10: N 
» engl. Swansea . 2.2 222..2:...31D$ 06 
Antimon: engl. Regulus, gew. Sorten. . 278/29 £l0 s 
Aluminium: 98 bis 99%, . . >... 100 £ Inland, 105 £ Awl 
Nickel: 98 bis 99°% garantiert 145 £ (In- und Auslund'. 
Wismut: je Ib. 
Platin: Bee a ee Er a ea et 
Quecksilber : nom. für die 75 lbs.-Flasche 12 £ 10 s./13 £. 
Wolfram: 65°, je Einheit nominal . . . 12 s 6d/13 8. 


26, 6 5%" 
76,112 

2 G, BM! 
2, a e 


lieferbar Swan 


. è ò> ò ọọ e¢œ 


In New Y ork notierten am 8. IX. 19%: Elektrolytkupfer loco 14,0 
Eisen 33,00; Blei 5,95: Zink 6,27; Zinn 32,30 cts/lb. 


*) Netto. 


Te 


Bezugsquellenverzeichnis,. 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nich 
berücksichtigt werden.) 


Frage 42. Wer fabriziert Nickelin-, Chromnickel- und Kor 
stantandrähte? 


Å 
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Abschluß des Heftes: 9. September 12. 


— Verlag von Jullus Springer in Berlin. 
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Zuschlagsliste Nr. 64 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnisähen Industrie, gültig ab 
7. IX. 1922 für Abrechnung von Aufträgen, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind, und nur für das Inland. 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören. Das gilt auch für Liste Nr. 64A.) 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 


. stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise Bei den in der 


Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iso- 
lierrohr, Glühlampen (68a und b), Telegraphie und Fernsprech- 
wesen (69a bis 72), Gummifreie Isolierstoffe (80 bis 84), wird 
der Teuerungszuschlag nach folgender Formel berechnet: 


1. Wird innerhalb eines Monats nach dem Bestelltage geliefert, 
so gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 

2. Wird später als einen Monat nach dem Bestelltage geliefert, 
so wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 
tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am L.iefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 

3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 

zögerung durchgeführt werden kann. 

4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen. 

5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferfrist als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 
Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 

Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 
treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 
TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 
wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. i 


Zuschlagsliste Nr. 64 A (gelb) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
gültig ab 7. IX. 1922 bis auf weiteres und nur für das Inland. 


Die Zuschläge dieser Liste (gelber TZ) gelten für alle vom 
7. IX. 1922 ab angenommenen Aufträge. , 


À. 

Berechnung. Berechnet wird der am Tage der Lieferung 
geltende Teuerungszuschlag. Der Lieferung ist die Anzeige der 
Versandbereitschaft gleichzuachten. 

Zahlung. Mindestens 14 des Bestellwertes am Bestelltage, 


Rest bei Versandbereitschaft. 


B. 

Abweichend hiervon gelten für Maschinen über 100 kW 
bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr./min., und Zubehör, auch voll- 
ständige Anlagen mit diesen Maschinen, für Transformatoren über 
100 kYA, Apparate für 50000 V und mehr, Dampfturbinen und 
Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, 
Vollbahn-Triebwagen, elektrische Lokomotiven, größere Schalt- 
anlagen folgende Bestimmungen: . 


Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der 
sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage 
der geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate 
an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die Anzahl 
dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung 
und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zuschläge zählen 
mit. 
Zahlung. Mindestens 50 % des Bestellwertes am Bestell- 
tage. Diese 50 % sind aufzufüllen nach Ablauf 


von !/, der angegebenen Lieferfrist auf 600/9 \ des sich jeweils nach 
700%% ; der Berechnung unter 


1 
„ 2 n n n " k 
„T50 ) B ergebenden Preises. 


" J4 „ n n 


C. 
Andere Berechnungsformeln bzw. Zahlungsbedin- 
gungen haben: Telegraphie und Fernsprechwesen. 


; Teuerungs»- 
Gegenstand zas blak 
lo 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 

1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20kVA 


bei Generatoren... . 2 2 2 2 2 2 2.0 be ñ 14 000 
9. über 20 bis 100kW bzw. über 20 bis 100k VA E 1000 

bei Generatoren. . . . s. 2 2 2 2 2 0. "U d 14 500 
3. über 100kW bzw. über 100 kVA bei Gene- NIE 

Tatoren. 4. ee ee ee ‘oo 15 000 
Sonderausführungen. 

. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . .... š 14 000 

5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . .... 11 500 


be. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Dauerlei- 
stung von 4k VA bis 35 kV Au. Widerstandsstumpfsch weiß- 
maschinen mit einer Dauerleistung von 4k VA bis 120k VA 
und wassergekühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 kVA | 
Dauerleistung. . . » . 2 2 222202 ne 9 500 
Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren.. . 14 000 
Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . . 2.2... 9 500 
Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 
Motortragen, Motorwagen . .. 2. 2 2 220000. 14 000 
Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, 
bezogen auf 1000 Umdr. . >.. 2 2 2 220200. 14 000 


Dampfturbinen. 
10. Turbosätze, bestehend aus 
a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 13 200 


> PN m 


b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 
anlagen . ..... Da ae ee A 12 800 
11. Turbogeneratoren allein. . . 2 2 2 22220. 13 000 
12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren 
und Turbogebläse allein . .. . 22. 222 220. : 12 000 


Teuerunzs- 
zuschlag 


o 


Gegenstand 


13. Kondensationsarlagen und Wärmeaustauschapparste 


14 000 


BEIM: u: aod a a ee N eat darf 


Zubehör zu Maschinen. 

14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
schalter, Kran- u. Aufzugsapparate(ausschl.Sclbstanlasser 
$f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 14.000 

15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- ; 
apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 


steuerung, Bremsmagnete . . . 2. 2» 2222200. 14 500 
16. Gleitschienen, Verankerungen. . . . . 22.22.20. 14 000 
16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 14 000 
Bahnmaterial. 
17. Bahnmotoren u. bis 150 kW Stundenleistung . . 13 000 

elektr. Bremsen ne 150 kW j s.a 15 000 
17a. Bahntransformatoren . . . 2. 2. 222 20000. 14 500° 
17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 

Apprepale)- ta ee ee a . 14 000 
17c. Hilfsmotoren . . . 2 aoaaa 14 000 
18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 

Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 

derausführungen von Schaltapparaten und Installations- a 


materialien für Bahnfahrzeuge . . . . 2. 2. 2 2.0. 
18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 13 000 
19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 

triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 

hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 

vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 

tiven für Bergbau und Industrie. . . . 2 2 2 2.2... 13 500 
20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 

Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 15 000 
21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie . 13 500 
21a. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge . ...... 9 500 


Transformatoren!) und Gleichrichter. 


23. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA or 14 000 
22a. u» 3 » . » über 100 kVA ..°| 14500 


9 Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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Teuerungs- 
Gegenstand 


zuschlag 


— 


Gegenstand 


Teuerung. 
Zuschlag 


23. Gleichriehter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . ... 14 000 
23a. Ersatz-Glaskörper . . 3 000 


e » ë o a o òo òè òo ò ē è ē s% 


Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. 


25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, 

- Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 
Gußgehäuse . 2 2 2 2 nn re 13 500 

26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 
in Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 14 000 


27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 


Schalttafelbau . . wu an am en ae a 1400 
27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 12 000 
28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, 

Streckenschalter, soweit nicht für Öl . .. 22... 14.000 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- 

mierte Wanddurchführungen . . . 2. 2 2 2 22020. 14 000 
29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen . . . 12 000 
30, Freileitungs-Hörnerschalter. . . 2. 222 222 00. 14 000 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . . .. . 13 500 
32. Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate . . . . . a 14 500 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 

Erdungsdrosselspulen) . . . 2 2 2 2 0 2 er en. 14 000 
34. Schutzdrosselspulen . . » 2 2 2 2 2 2 2 200. „o. 14 090 
35. Erdungsdrosselspulen . . so 2 2 2 2 2 a e 14500 
36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 14 000 


37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 


51 Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freil-i- 
`  tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 
52. Zählertafeln, armiert oo mon 
53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Schriben und 
-Klemmen u. del... 2 2 2 En nn 

54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußeisernes 
Installationsmaterial 
55a. Metallfassungen . . 2 2 2 2 nern 
55b. IE nuaE Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
DIOR: aaa ee a Bone Be 

56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 
zellan und Isolierstoff . 2 2. 2 2 2 2 2 onen 

60. Installationsmat«rial für Schitfe (ausschl. der zwei- 
teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). . 


Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. 


Glühlampen. 


68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- 
lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . 
68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) 
sowie Telephonlampen 


Telegraphie und Fernsprechwesen. 

69a. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) und Läutewerke 
(Wecker) sowie Aus- u. Umschalter und Kontaktvorrie).- 
tungen für Haussignalanlagen als auch Holzdrücker . 


| 


110% 
Yan 
llini) 


1259) 
Pix 


Po 
12 9 


1209) 


— 


100° , aufdıe 

Listenpreis 
vom 

31. VIR 


ART 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ecin- 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. fache Induktor-Apparate . . 2 2 a m on 10m 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 69e. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu schalter und öffentliche Fernspreehnetze . . . 2... 10. 
Tagxespreisen mit Kupferklausel) . . . 2.22 222. 14 500 69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . . oo . : l0 500 
38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte ...... 15 500 69c. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . . 10 100 
3). Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . . 15 500 69. Apparate für Telegraphie . oo mo rn 10 001 
69g. Kındensatoren für Fernsprechzwicke. . . 2.2... I 
MeßBapparate und Zubehör. nz 70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . Paraband 30m 
4la. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden $ , i nug ” A 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 71. Stöpselschnüre (Privattypen) . .. 2.222200. 8 (n0 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 12. Apparatschnüre (Privattypen) „2... . . 30 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- e 
lations- und Leitungsprüfer . . 2. 2. 2 2 2 2 20. ; 10 500 Bogenlampen und Zubehör. 
41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, cin- 13. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch - 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- tungszwecke 0.20 . 1000 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 74 Bogenlampen für technische Zwecke . . 2.2.2... 10000 
skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
raturme Bgeräte, Schiebewiderstände . . . . 2.2.2.. 10 500 und Handelsschiffe) . . l. 2. 2 m on 11000 
4le. Präzisions- und Laboratoriuns-Meßgeräte . ..... 10 500 16. Widerstände ee an Et een 1201 
AP, Aaen a aa ee ee a es Be 9 090 11. Aufhängevorrichtungen . 2.22 voor . a 
43. Meßwandler und Zubehör ..... Ea aas d 18.000 0: ung Kupplungen a Re are Met non 
í ransformatoren und Drosselspulen IE 1400 
Installationsmaterial. a 
l l Gummifreie Isolierstoffe. 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . 2... 13 000 80. N x 
dba. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 81. en N A I a en 
Paßringe bzw. Paßachrauben) Größe I, II u. 111 (Klein-, Kon. ] lertafeln, unarmiert Kae an BR Da Bu BEE BE Br Bar Bar Bar Br u gun 
Normal- u. Groß-Edison-Gew.). 2 e een. 8.000 I al in verbandsmäßiger Ausführung . .... Jun) 
45b. Wie 45a, jedoch Größe 1V, V und VE... 12000 82b soliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung ß 390) 
4b. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschranben . . 8000 83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 
46a. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 84 Se Sn De u Be e ya 
Umhüllungen aus Porzellan u. de. ec... suge krebteile ohne Mitlieferung von Metall 
47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- en a mit einem Stückgewicht n a Beses . 10000 
bolzen-Sicherungssystem (Siemens) . . 2 22 2 2.0. ) a en 7 über IW geseran pa 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungsaystem (Siemens) RON Ve rechieden i 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 2 n 
zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens). . . , 8 000 Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferung? 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Gub- ab 7. IN. 1922 mindestens 12000 M für 100 kg ohne Faß. 
gehäuse u m au same ma na ie 11 000 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


Zur Beachtung. Es wird darauf hingewiesen, daß ab 1. V 
Motoren 1000, 750, 600, 500 Umdrehungen und für Drehstrom-Kurzsc 
Die Preise der 1500-tourigen Motoren sind im all 


Druck von H $S Hermann & Co.. Berlin SW 


ul Aolore 
gemeinen geblieb 
die anderen Drehzahlen gewählt. geblieben und 


Verpackung: gemäß Niederschrift 60)3/V der Preisstelle (3. Fassun; 


bekanntgegeben werden. Ab 7. IX. 199 gelten die 4! 


gaben der Ausgabe 19 g. 
Raummange 


stelle für d 
Multiplikatoren gilt die g 
für die deutsche 


III. 1922 neue 


18, Beuthstr. 8. 


Diese Tabellen, die wir wes 
ls nicht abdrucken können, sind ber der Außenhandel 
eutsche Verkäufer erhältlich, Für die Anwendung «' 
leiche Berechnungsformel, wie vorstehrt- 
n Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht. 


Gr undpreise für Drehstrom-Schleifringanker 
n 3000, 1000, 750 Umdrehungen gelten. 
als Grundlage für die Bestimmung der 


Preise für 


1177 


- Elektrotechnische Zeitschrift 


| (Zentralblatt für Elektrotechnik) 
Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E.C.Zehme, Dr. F. Meißner. K. Perlewitz (beurlaubt). — Verlag von Julius Springer. — Berlin W9, Linkstraße 23/4. 


43. Jahrgang. Berlin, 21. September 1922. Heft 38. 


An unsere Postabonnenten! 


| Der in Heft 34 vom 24. August d. J. ausgesprochenen Bitte des Verlages, durch Nachzahlung von 
M. 40,— auf den Bezugspreis des Ill. Vierteljahres 1922 der das Fortbestehen der Fachpresse bedrohenden Geld- 


entwertung entgegenzuwirken, hat bisher leider nur ein geringer Teil der direkt bei der Post auf die „Elektrotech- 


nische Zeitschrift‘ abonnierten Leser entsprochen. 

'Soll die in immer kürzeren Zeiträumen erfolgende sprunghafte Verteuerung aller Herstellungskosten im Zeitungs- 
gewerbe nicht noch weitere Opfer auf dem Gebiete der Fachpresse finden, so müssen auch die Bezieher zu ihrem 
Teil der ungeheuren Steigerung Rechnung tragen und die vom Verlage nicht ohne zwingenden Grund geforderte 


Nachzahlung leisten. 


Der Verlag bittet daher erneut die noch im Rückstande befindlichen Abonnenten dringend, den Betrag von 
M. 40,— möglichst postwendend dem Postscheckkonto 20120 beim Postscheckamt Berlin (Julius 


Springer, Bezugsabteilung für Zeitschriften) zu überweisen. 


Verlag der „Elektrotechnischen Zeitschrift‘. 


Alle Nachzahlungen werden direkt an den Verlag erbeten; die Postanstalten kommen für ihre Erhebung nicht 


in Betracht. 


Die neuen Elektrostahlöfen der Fiat-Werke in Turin. 
Von G. Vitali, Turin. 


In den letzten Jahren hat sich der Elektroofen in der Edelstahl- 

industrie ein großes Arbeitsfeld erobert. Die Gesamtzahl der elek- 
trischen Öfen aller Länder stieg in den Jahren 1913 bis 1920 von 
140 auf 1025, d. h. auf das Siebenfache. In Amerika einschließlich 
Canada standen 363 Öfen, in England 160, hiervon 70 allein in Shef- 
field, in Deutschland etwa 100. Über % % dieser Öfen sind Licht- 
bogenöfen, die sich wegen der geringen Anlage- und Reparatur- 
kosten sowie der höheren Betriebssicherheit und Haltbarkeit am 
schnellsten eingeführt haben. Die Statistik zeigt nicht nur eine 
gewaltige Zunahme der Elektroöfen während des Krieges, sondern 
auch noch eine weitere erhebliche Steigerung im Jahre 1919/1920, 
trotzdem die für Kriegsmaterial verwendeten Öfen für andere 
Zwecke frei wurden. 

Der Mangel an Roheisen und Kohlen während des Krieges ver- 
anlaßte die Fiat-Werke in Turin, einen Elektrostahlofen zu kon- 
struieren, dessen Leistungsfähigkeit auch die wirtschaftliche Her- 
stellung gewöhnlicher Stahlsorten in großen Mengen ermöglichen 
sollte. Seit einigen Jahren sind in der Stahlgießerei der Fiat-Werke 
sechs Öfen von je 5 bis 6 t Fassungsvermögen in Betrieb, deren Er- 
gebnisse so günstig waren, daß die Fiat-Werke bei Umbau und Er- 
neuerung ihres Hüttenwerkes Turin auf die ursprünglich geplanten 
Martinöfen ganz verzichteten und ein neues Stahlwerk mit 4 großen 
Elektrostahlöfen von 15 bis 20 t Inhalt und zwei kleineren von 6 
und 3 t Inhalt von der Demag, Duisburg, bauen ließen. Dieses 
Elektrostahlwerk wird später durch Beseitigung des jetzigen alten 
Stahlwerkes um weitere 4 bis 8 Öfen vergrößert. Infolge des neu- 
artigen Elektrodenverschlusses und der größeren Leistungsfähig- 
keit soll hier kurz auf die Ausführung und Vorteile dieser Fiat- 
Öfen hingewiesen werden. 

Die Konstrukteure des Fiat-Ofens gingen von folgenden Ge- 
sichtspunkten aus: 

1. Erzielung und Erhaltung eines unbedingt neutralen Raumes 

im Herd während der ganzen Dauer des Betriebes, 

2. Anwendung einer kontinuierlichen Elektrode, um beständig 
die Elektroden hinzufügen zu können, ohne den Gang des 
Ofens zu unterbrechen oder langwierige Spezialkonstruk- 
tionen abmontieren zu müssen, 

3. Erzielung einer theoretischen Höchstdauer von 2% Stunden 
für das Schmelzen und Verfeinern, ausgehend von kaltem 
Einsatz. 

4. Verminderung des Kraft- und Elektrodenverbrauches im 
Vergleiche mit den anderen im Gebrauch befindlichen Öfen, 


5. Erhöhung der Lebensdauer der Auskleidung und Gewölbe, 

6. Erzielung der größten Leichtigkeit im Aufbau und Abbau, 
um in allerkürzester Zeit die Gewölbe verändern oder, im 
Falle der Beschädigung, einen Elektrodenhalter ohne Be- 
triebsunterbrechung auswechseln zu können. 

Als Bauart wurde «die Drehstromtype gewählt, die bei dem 
jetzigen Verteilungssystem der elektrischen Energie am besten den 
heutigen Ansprüchen genügt und an die Netze der anderen Erzeuger 
angeschlossen werden kann, ohne als Folge wesentliche Gleichge- 
wichtsstörungen im Speisenetz mit sich zu bringen. Die Öfen sind 
an das Netz von 21 kV der Società Electrieitä Alta Italia ange- 
schlossen, und es hat sich während der mehr als 3?%jährigen Be- 
triebsdauer keinerlei Übelstand an der Leitung gezeigt. 

Der Fiat-Ofen der Demag in Duisburg besteht nach Abb. 1u. 2 im 
wesentlichen aus einem zylindrischen, gut versteiften Blechgehäuse 
mit gewölbtem Boden, an dem zwei segmentförmige Wälzbahnen 
aus Stahlformguß angebracht sind, die ein Kippen des ganzen 
Systems nach beiden Richtungen ermöglichen. Während einige bei 
der Fiat in Betrieb befindliche Öfen hydraulischen Kippantrieb er- 
hielten, werden die neuesten zur Vermeidung einer weiteren Druck- 
wasseranlage besser und billiger elektrisch betrieben. Das Ofen- 
gehäuse und seine feuerfeste Auskleidung weisen nur zwei Öff- 
nungen auf: eine größere vorn zur Beschickung und Entschlack ung 
und eine kleinere auf der entgegengesetzten Seite zum Abstich. 

Die gute und leichte Entfernung der Schlacke ist bei der Her- 
stellung des Stahles von großer Wichtigkeit. Durch ein leichtes 
Neigen des Ofens nach vorn kann die Schlacke in einen unter 
dem Beschickflur stehenden Behälter und von dort durch einen 
geeigneten Kanal nach außen abfließen. Die Entschlackung ist 
also hier wesentlich einfacher als bei anderen Öfen mit seitlicher 
Beschicktür. Die Öffnung für die Beschicktür ist an ihrer Außen- 
seite mit einem wassergekühlten Rahmen versehen, der die Kappe 
aus feuerfestem Material, die bei allen Öfen den oberen Verschluß 

‘der Beschicktüröffnung bildet, beim Einsetzen des Materials mittels 
selbsttätiger Beschickmaschinen geschützt. Diese Vorrichtung er- 
spart alle sonst so häufigen Ausbesserungen, die schon nach wenigen 
Abstichen mit großem Zeit-, Wärme- und Stromverlust ausgeführt 
werden müssen. 

Besonders bemerkenswert ist der Elektrodenaufbau dieses Drei- 
phasenofens. Die 3 Graphitelektroden mit 350 mm Durchmesser, 
die mitihrer gesamten Armatur auf einer besonderen Brücke ruhen, 
stehen in üblicher Weise senkrecht auf dem Bade. Jede Elektrode 
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ist mit ihrer Armatur und mit dem ganzen Regulierwerk, einschließ- Nach Entfernung der Brücke kann der Deckelring mit dem Ge- 

lich Motor, im ganzen abnehmbar und kann auch während des Be- wölbe abgehoben werden, so daß eine Erneuerung des Gewälbe- 

triebes in etwa % Stunde durch eine neue ersetzt werden, wenn sich oder der Ausfütterung des Ofens ohne Schwierigkeit möglich ist. 

Die behelfsmäßigen Ausbesserungen, welche bei anderen Öfen be- 
| u. AA sonders an dem schwach gemauerten Grewölbebogen über der Be- 

schicktür oft erforderlich sind, werden hier dadurch vermieden, daß 
anstelle dieses Gewölbebogens ein mit dem Türrahmen verbundener, 


iz 


De". 


| f g au wassergekühlter Kasten angeordnet ist, der es ermöglicht, daß ein 
| ul EEE a | 2° Ofen ohne Unterbrechung bis zu 150 Abstichen aushalten kann. 

| | ER BR > Aie g. Die vorzüglichen Ergebnisse dieser Ofenart sind besonders auf 

Ko, -i die sorgfältige und neuartige Elektrodenabdichtung und 

i AÀ TT die Kühlung zurückzuführen. Auf dem Gewölbebogen steht ein 


doppelwandiger, von Kühlwasser 
durchflossener Zylinder, wel- 
cher die Elektrode umschließt 
(Abb. 2 und 3). An der Elektro- 
denklemme, deren Bewegungen 
durch zwei Spulen mit Motor- 
antrieb automatisch erfolgt, ist 
ein zweiter Zylinder befestigt. 
der sich über dem Kühlzylinder 
teleskopartig und gut dichtend 
mit der Elektrode verschiebt. Der 
luftdichte Verschluß verhindert 
eine Oxydierung der Elektroden 
und sichert ihnen eine erheblich 
längere Be‘riebsdauer. Die Abb" 


Abb. 1. Fiat-Ofen im Betrich 


Abb. 3 Flektrodenfassung. Abb.5. Abnutzung der Elektroden mit 
neuer Abdichtung nach Bauart Fiat. 


zeigt die Abnutzung der Elektroden bei den älteren Öfen im Ver- 
gleich zum Fiat-Ofen (Abb. 5). = 

Die in den Ofen eingeführte Energie, die sich in Wärme um- 
setzt, wird restlos zum Schmelzen des Einsatzes ausgenutzt un 
nicht zur Erwärmung gewaltiger Luftmengen, die nur durch den 
Ofen hindurchgehen. Hieraus folgt ein geringer Kraftverbrauch. 
Außerdem lehrt die Erfahrung, daß bei den gewöhnlichen Öfen die 
Elektroden ihren größten Verschleiß nicht durch den Schmelzbetrieb 
selbst erfahren, sondern von den Flammen und oxydierenden Gasen 
verbrannt werden. 
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Der Elektrodenverbrauch ist bei dem Fiat-Ofen auf 23,3 Rn 
geschmolzenen Stahles vermindert worden, während er m 
anderen Öfen zwischen 8 bis 15 kg schwankt. hte 

Abb. 7 zeigt zwei Elektroden, eine neue und eine verbrauc be 
und das Verhältnis zwischen den beiden läßt deutlich a 
wie der Verbrauch sich vollzieht und nur an dem einen Enta a 
Elektrode eintritt, das mit der Schmelze einen Lichtbogen ni 


ARE ee E B i na. 3 itt nur 
die Notwendigkeit eines schnellen Deckelwechsels ergibt. Die ac a BER Een 


A re Elektrodenarmaturen trägt, läßt sich Da der luftdichte Verschluß jedes Austreten von Flammen 17 
die Elektroden herum verhindert, ergibt sich die wichtige Tatsach“, 


Abb. 4. Abnutzung der Elektroden nach alter Anordnung. 


Abb. 2. Fiat-Ofen“(Längsschnitt und Aufsicht). 
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daß im Innern des Ofens keinerlei Luftumlauf stattfindet, auch dann 
nicht, wenn die Beschicktür geöffnet wird. Es wird also auch keine 
Wärme zur Erhitzung gewaltiger Luftmengen, die nur durch den 
Ofen hindurchstreichen, verschwendet, und der Raum über dem Bad 
bleibt beständig neutral oder reduzierend. Dadurch wird die Ver- 
wendung von Gußeisen oder irgend eines anderen Kohlungsmittels 
entbehrlich, da der bereits im Metall befindliche Kohlenstoff nicht 
oxydiert wird. Es genügen kleine Zuschläge, um dem Metall einen 
bestimmten Kohlenstoffgehalt zu geben. . 

Über den Betrieb des Ofens ist folgendes zu bemerken: daß in 
der Regel mit 2 Spannungen, einer höherer von 130 V und einer 
niederen von 75 V, gear- 
beitet wird. In der ersten 
und längeren Periode 
des Niederschmelzens von 
festem Einsatz werden 130 
V verbraucht, um möglichst 
große Strommengen einzu- 
führen. Für die zweite 
oder Verfeinerungsperiode 
verwendet man 75 V, um 
das Bad auf eine Gießtem- 
peratur-von etwa 17500 zu 
bringen. 
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Abb. 6. Schaltungsplan des Fiat-Ofens. 


Der bei dem 5--6 t-Ofen verwendete Öltransformator ist bei 


Dreieckschaltung des Primärstromkreises für eine Leistung von 
2000 kVA bemessen. Wird dagegen der Primärstromkreis auf Stern 
geschaltet, so verringert sich die Leistung auf 1150 kVA. Dem- 
entsprechend wird der Strom im Sekundärstromkreis auf 130 bzw. 
‘5 V transformiert. Der Sekundärstromkreis ist auf Stern ge- 
schaltet und für jede Elektrode sind 12 biegsame Zuleitungskabel 
mit insgesamt 4800 mm? Querschnitt verwendet. - Der Sternmittel- 
punkt ist in unmittelbare Nähe des Ofens verlegt und durch bieg- 
same Kabel mit der Ofenschale verbunden (Abb. 6). So werden die 


Gleichgewichtsstörungen während des Betriebes möglichst abge- 
schwächt, und es ist zulässig, den Ofen selbst nur mit einem Licht- 
bogen anzulassen. Die Ofensohle ist außerdem geerdet, um indu- 
zierte Ströme zu zerstreuen und Entladungen zwischen den Metall- 
teilen zu vermeiden. In dem Sekundärstromkreis sind nur die Trans- 
formatoren für die Amperemeter zur Regulierung des Bogens und 
für die selbsttätigen Regler eingeschaltet. Alle anderen Meß-, Kon- 
troll-, Registrier- und Sicherheitsapparate liegen im Primärstrom- 
kreis. Um möglichst kurze Leitungen zu erhalten, ist die ganze 
Transformatorenanlage unmittelbar neben dem Ofen in einem unter 
Flur liegenden Raume untergebracht. 
Einige Betriebsergebnisse sind in Zahlentafel 1 aufgestellt: 


Zahlentafel 1. 
1. Abstich-Einsatz 4675 kg -- I Periode 2 h 5 min ir kWh 


(a 1! rn 


Insgesamt 2 h 48 min 3200 kWh 
2, Abstich-Einsatz 4675 kg — 1. Periode 2 h 7 min 2450 kWh 
2 u OnB n 6O n 
Insgesamt 2 h 55 min 3120 kWh 
3 Abstich-Einsatz 4675 kg — a Periode 2 h 2 min 2500 kWh 


" A 11 11 


Insgesamt 2 h 35 min 3000 kWh 


Der gesamte Stromverbrauch hat also wäh- 
rend dieser 3 Abstiche 9320 kWh betragen oder, 
bei einem Einsatz von 4675 ><3 = 14025 kg 
im Mittel 066 kWh/kg Dabei ist zu beachten, 
daß bei diesen und allen folgenden Messun- 
gen die Zähler im Primärstromkreis ein- 


PREU TE 


Abb. 7. Elektrode zum Fiat-Ofen. 


schaltet wurden, alle Verluste im Transformator und dem Sekundär- 
stromkreis mit seinen Apparaten daher in diesen Verbrauchszahlen 
eingeschlossen sind. 

Als Monatsdurchschnitt ergab sich z. B. bei einer Gesamtmenge 
von 1341 160 kg gegossenen Stahles und einem Energieverbrauch 
am Zähler gemessen von 937 000 kWh ein mittlerer Stromverbrauch 
von 0,70 kWh/kg gegossenen Stahles. Dabei ist zu berücksichtigen, 
daß an den Feiertagen nicht gegossen wurde, die Öfen jedoch unter 
Strom blieben. Auch dieser Stromverlust ist also in vorstehenden 


Zahlen enthalten. 
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Verkehrsfragen in Fernsprechanlagen mit Wählerbetrieb. 
Von Dr.-Ing. Lubberger, Berlin. 
(Schluß von 8. 1160). 


Wir können also jetzt die Teilnehmergruppen zu großen Grup- 
pen, „Ämtern“, zusammensetzen. Der nächste Schritt ist das Studium 
des Verkehrs der Ämter untereinander. Dieser Verkehr kann nicht 
mehr mit der Wahrscheinlichkeitsrechnung allein gefaßt werden, 
weil hier die besonderen Interessen der Teilnehmer ins Spiel kom- 
men. Diese Beziehungen unterliegen nicht mehr dem Zufall, der ja 
die Grundlage der Wahrscheinlichkeitsrechnung ist. Wie man sich 
da hilft — man führt Erfahrungszahlen ein —, ist in der Fachwelt 
längst bekannt, braucht daher hier nicht behandelt zu werden. 

ie entwickelten Re- 
geln und Formeln genü- | 
gen zur Erfassung des 
schwankenden Gebildes 
eines großstädtischen 
Verkehre. 

Wie stimmt nun die 
Erfahrung mit den Rech- 
nungen überein? M. 
Langer hat in der 
„Zeitschr. f. Fernmelde- 
technik” 1921, Heft 3/4 
S. 41 u. 61 eine Reihe 
von Kurven veröffent- 
licht, welche aus Tau- 
senden von, Messungen 
entstanden eind. Sie 
sind also der Inhalt 
einer weitgehenden Er- 
fahrung. Abb. 7 zeigt 
die Übereinstimmung 
von Theorie und Erfahrung. Die Schaulinie a gibt an, daß in einem 
Bündel von 50 Leitungen jede Leitung 39 min/h leistet. Wenn man 
aber 5 Bündel von je 10 Leitungen einbaut, so daß sich die Leitungen 
der einzelnen Bündel nicht aushelfen können, so wird jede Leitung 
nach Schaulinie d nur 16 min leisten, weil die Schwankungen in den 


Mensen fe Lerturg 
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Abb. 7. Leistungen der Bündel 


Es sind folgende Verbindungsleitungen vorhanden: 
ee ne er Vorl 


Zwischen-Amt ` Bündel je Leitung 
u. N 2 90) 
u. 2 50 
1u.8 2 13 
2u.2 2 30 
u. 3 2 0 
3u.3 2 


| 5 
Abb. 8. Anlage mit 15 Ämtern. 


kleinen Bündeln sehr viel größer sind. Die ausgezogenen Lini 

der Abb. 7 sind aus den Messungen entstanden, die Dunktiekten Be 
sprechen der Rechnung. Die Übereinstimmung ist also alles, was man 
verlangen kann. Die Schaulinie b stellt die Leistungen für „gestaf- 
felte” Bündel dar. Das ist eine besondere Art der Verdrahtung der 


Vielfachfelder. Die Theori i ichti : 
laser on eorie hat diese wichtige Anordnung noch nicht 


Um den etwa möglichen Eindruck zu zerstreuen, als ob die Er- 
fassung des Verkehrs mit Hilfe der Wahrscheinlichkeitsrechnung in 
der vorliegenden Arbeit zum ersten Male in ihrer vollen Bedeutung 
gewürdigt worden sei, möchte ich kurz auf die früheren Arbeiten in 
dieser Richtung hinweisen. Im ganzen liegen bisher 13 Arbeiten vor, 
über welche in der „Zeistchr. für Fernmeldetechnik” 1921, Heft 2 4, 
5, S. 21, 67, 96, berichtet worden ist, Dazu kommen in letzter Zeit 
noch zwei neuere Arbeiten. Die eine vonR.Salvadori (in „Te 
legrafi e Telefoni“ vom Februar 1921). Er stellt sich die Aufgabe, 
die Wählerzahl als Funktion der Belegungszahl c und Belegung- 
dauer ? zu berechnen und gründet die Lösung auf eine bisher noch 
nicht benutzte anschauliche Weise. Die zweite Arbeit stammt von 
C. Mc. H en r y, Sydney („Post Office El. Eng. Journal“ Jan, 1922), er 
behandelt eine spezielle Frage (die rückwärtige Sperrung vom II. V. 
W. zum I. V.W. bei doppelter Vorwahl). 

Zur Kennzeichnung der Entwicklung der Rechnungsweise mit 
der Wahrscheinlichkeit dienen folgende Angaben. Die Wählerzahl X 
als Funktion von Belegungszahl und Belegungsdauer, also N = 
f (c, t) wurde zuerst von W.H.Grinstedt (England) im Jahre 
1907 bearbeitet und 1915 veröffentlicht. Die Wählerzahl als Funk- 
tion der Gruppenteilung, also N = f (S, C) entstand 1913 in Deutsch- 
land. Die Wählerzahl als Funktion von Teilnehmerzahl, Belegungs- 
zahl und Belegungsdauer, also N = f (s8, c, t) entstand in Deutschland 
1916 und wird hiermit zum erstenmal bekanntgegeben. 
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Nr. 1 Amter mit je 10000, Nr. 2 Ämter mit je 5000 und Nr. 3 Ämter mit je 
1000 Anschlüssen. 
Gesamtkabellänge bei 30 Verbindungsleitungsgruppen 48,808 km. 


Abb. 9. Verbindungsleitungsplan von 15 Ämtern. 


Wir wollen nun diese Lehren in die Wirklichkeit umsetzen. Um 
einen Begriff zu bekommen, um was es sich handelt, sehen de 
den Verbindungsplan einer Anlage mit 15 Ämtern an. In Abb. un 
alle Ämter unter sich verbunden, im ganzen sind daher 15 X 14 = A 
Bündel nötig mit einer Adernlänge von 59000 km. Abb. 9 zeigt w 
gleichen Ämter anders verkabelt. Es sind 30 Verbindungsbündel le 
48800 km Adernlänge. M. Langer hat eine Reihe solcher Fi f 
untersucht und gefunden, daß man mindestens Bündel von d : 
tungen anstreben sollte. Hier sollen die Bilder nur benutzt we ta i 
um die wesentliche Lehre der bisherigen Untersuchungen klarzus 
len: Es handelt sich um einerseits viele Bündel mit je wenigen 
tungen, und anderseits um wenige Bündel mit je vielen aie 
Bei der Anlage nach Abb. 8 müssen von jedem der 15 Ämter nac te 
cigenen und nach jedem anderen Wege führen, also ab jeaem -< zu- 
15 „Richtungen“. Die Wähler müßten daher 15 Richtungen ER n 
stellen erlauben. Bei der Anlage nach Abb. 9 braucht man Ric i 
nicht so viele Richtungen. Daher werden diese Wähler weniger je 
tungen, dafür aber mehr Leitungen in jeder Richtung keit 
grundlegende Frage bezieht sich daher auf die Wirtschaftlie 
dieser beiden Entwicklungsmöglichkeiten. . ; ei Sy- 

Bevor diese Frage aber weiter behandelt wird, seien Pe gu 
steme vorgeführt, um an ihnen die Wirkung der Verkehrsges i wer- 
studieren. Es gibt mehr als zwei Systeme, die berücksickig ente, 
den sollten. Die beiden vorgeführten enthalten aber alle E tung 
so daß die Einbeziehung aller Systeme nur eine unnötige Be 
wäre. Es handelt sich um das Strowger-System u 
wähler der Western Electric Co. (WEC). den 

, Das Strowger-System ist schon so oft beschrieben an 
eine kurze Schilderung wohl ausreichen wird. Die Grun 
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Strowger-Systems ist ein Wähler, der unmittelbar vom Teilnehmer 
durch Stromstöße auf die gewünschte Richtung eingestellt wird und 
dann in dieser Richtung eine freie Leitung sucht. Der meist ge- 
bräuchliche Strowgerwähler hat 10 Richtungen und in jeder Rich- 
tung 10 Ausgänge. Das Strowger-System ist aber keineswegs auf 
diese 10er Teilung beschränkt. Man könnte ebenso gut einen Wäh- 
ler mit 25 Richtungen und 20 Ausgängen in jeder Richtung bauen, 
ohne vom Grundsatz des Systems abzuweichen. ` 
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Abb. 10. Vorwahl. 


Aus wirtschaftlichen Gründen ordnet man nicht für jeden Teil- 
nehmer einen eigenen Richtungswähler an, sondern schiebt zwischen 
den 1 eilnehmer und den ersten Richtungswähler die sogenannte 
Vorwahl ein. Der Grundgedanke ist aus Abb, 10 zu erkennen. Wenn 
der Teilnehmer den Hörer abhebt, so verbindet der Vorwähler den 
Anrufer sofort mit einem freien ersten Richtungswähler. Die nun 
folgende erste Stromstoßreihe stellt diesen sog. ersten Gruppenwäh- 
ler auf die gewünschte Richtung oder Gruppe, und der Wähler sucht 
sich in dieser Gruppe von Leitungen eine freie aus. Diese Leitung 
endet in einem weiteren Wähler gleicher Bauart, und die zweite 
Stromstoßreihe stellt den zweiten Wähler auf die zweite gewünschte 
Untergruppe. Die Abb. 11 zeigt das System in anderer Form mit 


Abb. 11. Strowgersystem. 


drei hintereinander geschalteten Wählern. Um das Strowger-Systeim 
für den vorliegenden Fall kurz zu kennzeichnen, wollen wir sagen, 
der Strowger-Wähler ist ein Schrittschaltwerk, welches unmittelbar 
vom Nummernschalter der Teilnehmerstelle aus eingestellt wird. 
Nach der Nummerneinstellung wählt der Wähler selbst seine freie 
Leitung in der gewünschten Richtung. ' 
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London, zur Verfügung gestellt worden, wofür ich ihr meinen besten 
Dank ausspreche. | 

In der Abb. 12 ist der Aufbau des Vielfachfeldes gezeigt. Ge- 
lochte Blechstreifen von etwa 1 m Länge zeigen beiderseits je 30 vor- 
springende Lamellen. 300 solcher Streifen werden, durch Isolier- 
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Abb. 13. Gruppe von Stangenwählern. 
l 


streifen getrennt, übereinander geschichtet, u. zw. so, daß je drei 
übereinander liegende Streifen um je eine Teilung versetzt sind. So 
entstehen 30 Dreierreihen mit je 300 übereinander liegenden Lamel- 
len. Dann werden 5 solcher 100er Vielfachfelder übereinander ge- 
baut. Das Vielfachfeld bildet also eine flache Tafel von etwa 1 m 
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Abb. 12. Vielfachfeld des Stangenwählers. 


Der Stangenwähler der WEC ist hier noch wenig bekannt. Be 
seiner großen Bedeutung für unsere Untersuchung möge er in eini- 
gen Bildern vorgeführt sein. Die Bilder sind aus einer Arbeit von 
B. Gherardi und H. P. Charlesworth, ferner einem Auf- 
satze von E. B. Craft („Western Electric News” vom April 1921) 
entnommen. Sie sind mir freundlichst von der WEC, New York und 


Abb. 14. Antrieb. 


Länge und 2,5 m Höhe. Dazu kommt oberhalb noch ein sechstes Kon- 
taktfeld für Stromzuführungen und andere Zwecke. Der bewegliche 
Teil des Wählers besteht aus einer etwa 3 m langen Stange (Rohr), 
je eine, mehrfach gelagert, für jede Dreierreihe von Lamellen. Diese 
Stange trägt 6 Bürsten, je eine für jedes der 5 Vielfachfelder, und 
eine Stromzuführungsbürste am Kopfende. Abb. 13 stellt die Ge- 
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j i di aufen- 
anordnung dar. Der Antrieb besteht aus drei dauernd lau 
Wellen mit Kork bekleidet. Sie sind in Abb. 14 zu een 
Jeder Wähler hat drei Kupplungsmagnete, deren Anker Preßrollen 
tragen. Das untere Ende der Stange setzt sich in einen Streifen on 
Flachmetall fort (Abb. 15), der zwischen den dauernd laufenden Wel- 
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Abb. 15. Antrieb. 


len und den Preßrollen angeordnet ist. Wird einer der Kupplungs- 
magneten erregt, so preßt er den flachen Streifen gegen die Welle, 
die je nach ihrer Den ug den Wähler (f. d. Einstellung) hebt 
oder (f.d. Auslösung) senkt. Die oberste Bürste ist lediglich Strom- 
zuführung, besteht also aus reinen Schleiffedern. Die übrigen Bür- 
sten sind Sprech- und Prüfkontakte. In der Ruhelage sind sie durch 
Keile so gespreizt, daß sie die Lamellen nicht berühren. Zur Ein- 
stellung des Wählers muß zuerst die Bürste des gewünschten 100er 
Feldes ausgewählt werden. Dazu dient eine zweite, etwas dünnere 
Stange (Abb. 15), welche zwischen dem Bürstenträger und dem Felde 
angeordnet ist. Diese zweite Stange trägt für jeden Bürstensatz eino 
Nase. Wenn der Bürstenträger gehoben wird, so wird die zweite 
Stange im geeigneten Augenblick gedreht (durch Erregung des drit- 
ten Kupplungsmagneten). Dabei schlägt die entsprechende Nase den 
Keil der gewünschten Bürste heraus, so daß nur diese Kontaktfedern 


die Lamellen (seitlich) bestreichen. Zu beiden Seiten der Wähler. 


sind ferner die Zubehörteile, wie Steuerschalter und Relais, angeord- 
net. Ein Gestell für 60 Wähler erhält, je nach der Relaiszahl, eine 
Länge bis zu etwa 3m und eine Höhe von etwa 3,5 m. 


Abb 16. Umrechnung der Amtsauswahl. 


Soviel über die Konstruktion des Stangenwählers. Seine ganze 
Anordnung erzwingt die Einführung ganz besonderer Schaltvor- 
gänge, die im reinen Strowger-System nicht enthalten sind: Auf- 
speicherung und Umrechnung. Der Stangenwähler wird von Ma- 
schinen im Amte angetrieben. Diese Maschinen haben eine gegebene 
Geschwindigkeit. Die Nummernschalter an den Teilnehmerstationen 
haben andere Geschwindigkeiten, u. zw. durchaus nicht immer die 
gleichen in der ganzen Anlage. Es ist unmöglich, die beiden Ge- 
schwindigkeiten zu einem einwandfreien Zusammenarbeiten zu 
bringen. Die 5 Felder von je 100 Kontakten können verschieden auf- 
geteilt werden: 5 Bündel mit je 90 Kontakten (je 10 Kontakte bleiben 


oe andere Zwecke vorbehalten) oder im ganzen 40 Bündel mit je 
aken und 10 Bündel mit je 5 Kontakten. Betrachten wir 
zunächst den Wähler mit 5 Bündeln. Diesen 5 Bündeln entsprechen 
> Ziffern, z. B. 1, 2, 3, 4, 5. Wo sollen nun die Ziffern 6, 7,3, 9, u 
im Wähler untergebracht werden? Anderseits kann man natürlich 
in der Aufstellung der Teilnehmernummern auf diese Ziffern nicht 
verzichten. Umgekehrt, betrachten wir den Stangenwähler mit 50 ab- 
gehenden Richtungen. Dann muß also jede Bürste 10 Richtungen 
übernehmen. Um auf eine bestimmte Richtung zu gelangen, muß erst 
eine Bürste ausgewählt werden und diese muß dann auf ihre Unter- 
gruppe eingestellt werden. Also ist man auch hier an einer mab- 
vebenden Stelle auf 5 Ziffern (Zahl der Bürsten) angewiesen. Fer- 
ner, das Aufsuchen einer freien Leitung in einem %er Bündel dauert 
mit den nötigen Steuerungen biszu2s. Ein Teilnehmer müßte also 
zwischen 2 Ziffernreihen Pausen von mindestens 2 8 einschieben, 
was er nie tun wird. Man fügt daher zwischen die Stromstoßgabe 
des Teilnehmers und die Einstellung der Wähler eine Zwischenstelle 
ein: den Speicher und den Umrechner. 

Die Beschreibung des ganzen Speicher- und Umrechnungsvor- 
ganges würde zu weit führen. In der Abb. 16 ist nur ein bestimmter 
Teil dargestellt. Angenommen ist eine sehr große Stadt, die durch 
einen Fluß in eine östliche und eine westliche Hälfte geteilt ist, in 
‚welchen eine große Reihe von Handämtern eingebaut sind. ‚Diese 
sind durch kleine Kreise dargestellt. An das eine Handamt ist der 


Teilnehmer 4619 angeschlossen. Nun werde im Westen ein großes 


Wähleramt W, gebaut, das naturgemäß mit allen Handämtern zu ver- 
binden ist. Mau muß also die Wähler im Amte W, auf 7% einstellen, 
um zuın Amte des Teilnehmers zu gelangen. Nach einiger Zeit werde 
im Osten das große Knotenamt W, gebaut, an welches mehrere klei- 
nere Ämter W,, W, strahlenförmig angezweigt werden. Man wird 
zur Ersparnis von Verbindungsleitungen einen dicken Strang von 
W, nach W, ziehen, der die Nummer 5 erhalte. ‚Von W, nach W 
führe die Richtung 2 und von W3 nach W, führe die Richtung 4. Die 


Wähler müssen also jetzt auf 2819 eingestellt werden, aber der Teil- 


nehmer kann natürlich nicht umnumeriert werden, weil das sons 
jedesmal geschehen müßte, wenn ein neues Wöähleramt dazukomm, 
Die Aufgabe lautet daher, die Ziffern 792 in 524 umzuwandeln, d. . 
umzurechnen. Der dazu nötige Schaltvorgang verläuft wie folgt: 
Der im Amte W, angeschlossene Teilnehmer N beeinflußt das a 
relais R, welches mit der ersten Stromstoßreihe einen kleinen l0-ter 
ligen Wähler, den „Speicher“ Sp,, auf seinen siebenten Kontakt a 
stellt. Die zweite Stromstoßreihe stellt den zweiten Speicher oi 
auf seinen neunten Kontakt und die dritte Stromstoßreihe stellt den 
dritten Speicher Sp, auf dessen zweiten Kontakt. Die übrigen pet- 
cher werden durch die weiteren Stromstoßreihen entsprechend i 
gestellt. Nun wird ein Stangenwähler, „Umsetzer genannt, ne 
lassen. Die Sucherbürste SB trifft beim Steigen zuerst auf U a 
den Speicher Sp, angereizten Kontakt. Das bewirkt im pa ea 
die Auslösung z. B. des dritten Bürstensatzes. Beim weiteren | wi 
gen trifft die Sucherbürste SB auf den durch den zweiten nn n 
Sp, angereizten Kontakt, während dieses Steigens wurde a nn 
löste Bürstensatz auf die neunte Untergruppe eingestellt. ritten 
weiteren Bewegung trifft die Sucherbürste auf den über den ri a 
Speicher Sp, angereizten Kontakt, so daß schließlich der Bürs a s 
auf einem bestimmten Lamellensatz steht. Die Lamellen ST seits 
über einen Zwischenverteiler mit Bürsten verbunden, die I n a 
über Kontaktklötze einer sich dauernd drehenden Trommel sc T i 
Die Klötze sind in verschiedenen Anzahlen gereiht. Die re e im. 
setzerbürste erhält Zugang zur Reihe mit 5 Klötzen, die mitt an Ä 
setzerbürste mit 2 Klötzen und die unterste Umsetzerbürste a 
Klötzen. Nun sind die Umsetzerbürsten anderseits mit Me ern x 
Einstellvorrichtungen, „Abzählwerke“ genannt, ‚verbun has zweile 
erste Abzählwerk wird von den Klötzen aus auf seinen d., ra | 
Abzählwerk auf seinen 2., und das dritte Abzählwerk au ee Be 
Kontakt eingestellt. Nach dieser Einstellung der Abzählwer nA: 
der I GW angelassen und dieser schickt Stromstöße zum 69 ick. 
zählwerk. Wenn dieses durch 5Stromstöße in seine Ruhelae undie 
gestellt ist, schickt es einen Steuerstromstoß zum I. GW, der DU 
freie Wahl beginnt. Nach dem Auffinden eines freien 7 dis 
schickt dieser Stromstöße zum zweiten Abzählwerk, und Fe ickt a 
durch 2 Stromstöße in seine Ruhelage zurückgedreht ist, {o p] pe- 
einen Steuerstromstoß zum II. GW, der nun seine freie en Strom- 
ginnt. Nach dem Auffinden eines freien ITI. GW schickt dies, ; 
stöße zum dritten Abzählwerk, das durch 4 Stromstöße in a 7 
lage zurückgestellt wird, und daraufhin den III. GW uns seien hier 
übrigen Ziffern der gewünschten Teilnehmernummer Y is 
übergangen. Nach all diesen Vorgängen werden 
nutzten Apparate Speicher, Umsetzer, Trommel un 
abgeschaltet und stehen für andere Verbindungen ZU Teile zu ein 
Die Abb. 17 zeigt nun den Zusammenbau aller u Zen- 
ganzen System, u. zw. für den abgehenden Verkehr de iener an- 
irum. Die Teilnehmer des Amtes Zentrum sind an an r und über 
geschlossen. Der Anruf gelangt über den Anrufsuch nie weitere 
einen Dienstwähler DW zum Speicher und Umrechner U." \or is 


f a Is 
Verbindung über I. und II. Gruppenwähler und Ds je im 
grundsätzlich die gleiche Art des Verbindungsau Art. Die 


Strowger-System, nur sind die Stromläufe verschieden” penwäh 


WEC benennt die Wähler mit anderen Namen. Der !. 


i r 
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ler heißt „Distriktwähler“, der im, Amte des I. Gruppenwählers ein- 
gebaute Il. Gruppenwähler heißt „Amtswähler“”, der am ankommen- 
den Ende einer Verbindungsleitung angeordnete Wähler heißt „an- 
kommender Wähler“. Die verschiedene Bezeichnung ändert an der 
Sache selbst nichts. 
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Abb. 17. Anlage mit Stangenwählern. 


Das Amt „West” ist noch für Handbetrieb eingerichtet. Damit 
der anrufende Teilnehmer alle Verbindungen in der gleichen Weise 
herstellen kann, wird der im Handamt ankommende Verkehr auf die 
sog. „Optische Nummernanzeige” geleitet. Die Stromstoßreihen wer- 
den wieder aufgespeichert und nach dieser Aufnahme erscheint am 
Arbeitsplatz der Beamtin eine Anruflampe. Bei der Annahme des 


Anrufes wird der Speicher mit einem Lampenfeld im Tastenbrett des, 


Platzes verbunden und die gewünschte Nummer erscheint an auf- 
leuchtenden Lampen. Die Beamtin liest die gewünschte Nummer ab, 
braucht also nicht abfragen. 


Zur ganz kurzen Kennzeichnung des Systems der Stangenwähler 
wollen wir sagen: Der Stangenwähler ist ein von Maschinen ange- 
triebener Wähler. Die Nummernstromstoßgabe der Teilnehmerstelle 
wird zunächst aufgespeichert und durch Umrechnung der Beziffe- 
fung der Wähler angepaßt. Die Nummerneinstellung der Wähler 
wird von einem im Amte befindlichen Zählwerk geregelt. Die freie 
Wahl erfolgt in der Richtung auf den gewünschten Teilnehmer hin, 
wobei die Größe der Bündel nach Wunsch gewählt werden kann. 


Wir wollen nun studieren, wie diese beiden Systeme die vielfach 
gestellten Aufgaben lösen. Zunächst fällt der Unterschied „Schritt- 
schaltwerk und Maschinenantrieb” auf. Die Bedeutung dieses Unter- 
schiedes wurde von Herrn Direktor Grabe in Hannover 19% be- 
sprochen. Auch Gruppierungsfragen sind dort behandelt worden, 
aber inzwischen sind mehrere Arbeiten über den Stangenwähler er- 
schienen. Sir W. N o b l e („Annales des Postes et Télégraphes“ 1921, 
Bd. 1, S. 9) zählt 14 Punkte, E. B. Craft (a.a.O.) zählt 10 Punkte 
besonderer Bedeutung auf. Viele dieser Punkte sind rein schal- 
tungstechnischer Art und berühren die hier untersuchte Frage 
(Gruppierung) nicht, seien daher übergangen. Wesentlich sind fol- 
gende Punkte: 

GroßeBündel. Beim Stangenwähler können Bündel bis zu 
% Leitungen für eine Richtung gebildet werden, und umgekehrt kön- 
nen 40 Richtungen mit 10er Bündeln und 10 Richtungen mit 5er Bün- 
deln von einem einzigen Stangenwähler abgenommen werden. Die 
großen Bündel ergeben nach den früheren Überlegungen Ersparnisse 
an Leitungen und nachfolgenden Wählern. Beim Strowger-System 
werden ebenfalls große Gruppen gebildet. Man verbindet jeden Kon- 
takt einer GW-Dekade mit einem Vorwähler, u. zw. so, daß der Vor- 
wähler des ersten Kontaktes die Leitungen 17-10, der Vorwähler des 
zweiten Kontaktes die Leitungen 11-20 usw. bestreicht. Durch die 
Einschaltung dieser sog. Mischwähler können jedem Wähler 100 Lei- 
tungen in jeder Richtung zur Auswahl zur Verfügung gestellt 
werden. l 

Die Möglichkeit, vom Stangenwähler 50 kleine Bündel abgehen 
zu lassen, wird wohl nie ausgenutzt werden. Denn wir haben ge- 
sehen, daß so kleine Gruppen in jeder Beziehung für Verbindungs- 
leitungen ungünstig sind und auf eine jedenfalls falsche Netzanlage 
hinweisen würden. 

Umrechnung und Speicherung. Die Umrechnung 
bietet einige sehr beachtenswerte Möglichkeiten. Es können bei der 


ersten Anlage zwei Ämter an verschiedene Knotenämter angeschlos- 


sen werden, so daß der Verkehr zwischen ihnen über die Knotenäm- 
ter verläuft. Wenn sich nun späterhin ein sehr starker Verkehr zwi- 
schen ihnen entwickelt, so wird es wirtschaftlicher, die beiden Ämter 
unmittelbar miteinander zu verbinden. Dabei werden die Wähler- 
stufen, die bisher den Verkehr in den Knotenämtern weitergeleitei 
hatten, überflüssig und die entsprechenden Ziffern natürlich auch. 
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Das Überspringen der ausfallenden Ziffern kann im Umrecliner 
leicht eingerichtet werden. Ähnlich ist der Fall bei unselbständigen 
Ämtern, deren ganzer Verkehr über das nächste Knotenamt abge- 
wickelt wird. Wenn der innere Verkehr sehr stark wird, erlaubt der 
Umrechner die Überspringung der Ziffern des Knotenamtes und die 
unmittelbare Umschaltung der Verbindung auf Wähler des Unter- 
amtes selbst. Derartige Notwendigkeiten hat man für das Strowger- 
System schon im Jahre 1912 erkannt und im sog. Mitlaufwerk eine 
vereinfachte Art des Umrechners geschaffen und seither auch ange- 
wandt. Dieses Mitlaufwerk ist ein einfacher Wähler, der gleichzeitig 
mit den regelrechten Wählern eingestellt wird. Wenn das Mitlauf- 
werk gleichzeitig mit den Sprechwählern auf die besondere Nummer 
eingestellt wurde, so löst es die Verbindung zum Knotenamt aus und 
schaltet den Anruf auf Wähler des eigenen Amtes um. Die Wähler 
des Knotenamtes werden also während der Einstellung der ersten 
Ziffern belegt, dann aber frei. In gleicher Weise kann ein Mitlauf- 
werk zwischen zwei benachbarten Ämtern, die an verschiedene Kno- 
tenämter angeschlossen sind, unmittelbare Verbindungen einleiten. 
Daraus erkennt man, daß die wertvolle Eigenschaft des Umrechners 
— Ausschaltung unwirtschaftlicher Verbindungsleitungen — dem 
Strowger-System schon einverleibt wurde. 


Eine weitere Eigenschaft des Umrechners ist die Möglichkeit, 
eine Verbindung ganz nach Belieben aufbauen zu können, wiees für 
Abb. 16 geschildert wurde. Für das Strowger-System verfährt man 
folgendermaßen: Für jede große Stadt muß man sowieso einen Bau- 
plan für die Zukunft entwerfen. Die wichtigste Anordnung ist die 
Umnumerierung der Teilnehmer. Diese Numerierung legt grundsätz- 
lich das Verteilungssystem fest. Baut man nun im Westen das erste 
Wähleramt ein, so baut man auch die Wähler ein, die die strahlen- 
förmige Verteilung für den Osten vornehmen. Wenn dann später das 
Amt im Osten gebaut wird, so verlegt man diese Wähler aus dem 
einen Amt in das ändere, so daß ganz von selbst sich die Strahlen ver- 
kürzen. Bei einem derartigen Verfahren hat man allerdings nicht 
ganz die volle Bewegungsfreiheit, wie bei dem Umrechner. Für 
Deutschland erregt diese Einschränkung keine Bedenken, denn dıe 
Notwendigkeit für derartige große Freiheit tritt nur für Systemeein, 
die nahe an der Millionengrenze sind, wie z. B. New York. Berlin hat 
z. Zt. etwa 0,17 Mill. Anschlüsse und die Millionengrenze braucht uns 
keine Sorgen zu machen. 

Die SicherheitderStromstoßgabe. Bei der Anord- 
nung der WEC. werden die Stromstöße der Sprechstellen zunächst in 
einem Speicher aufgespeichert. Dann schicken die Wähler Strom- 
stoßreihen zurück zum Speicher, der sie abzählt und im geeigneten 
Augenblick die Wähler umsteuert. Es’ist ferner möglich, die Strom- 
stöße in einem ersten Speicher zu empfangen, eine Anzahl der Wäh- 
ler von diesem aus einzustellen, dann den Rest der Stromstöße auf 
einen zweiten Speicher in einem ferner gelegenen Amte zu übertra- 
gen und den Rest der Wähler von diesem zweiten Speicher aus einzu- 
stellen. Fürdiese Anordnung wird eine größere Sicherheit der Strom- 
stoßwirkung beansprucht, als die unmittelbare Einwirkung beim 
Strowger-System sie gewähre. Man will insbesondere die Unregel- 
mäßigkeiten der vielen Nummernschalter an den Sprechstellen aus- 
schalten. Die WEC. justiert die Scheiben auf eine Ablaufzeit von 
0,8 bis 1,1 s, die Strowger-Scheibe läuft mit 0,9 bis 1,1 s. Das Wähler- 
system selbst hat natürlich viel weitere Grenzen. Der Unterschied 
ist nicht beachtenswert. Aus einem Vortrage von A. B.S mitb, Chi- 
cago teile ich mit, daß seit Anfang 1920 die beiden Strowger- 
Ämter Edmonton und Calgary in Kanada über eine Entfernung von 
500 km mit der gewöhnlichen Scheibe mit 1 s Ablauf miteinander 
über einen simultanen Wählkreis verkehren. Aus diesen Angaben 
kann man die Sicherheit entnehmen, daß das Strowger-System der 
Leitungslänge und Stromstoßgeschwindigkeit in jeder Beziehung gc- 
wachsen ist. Das Arbeiten über mehrere Ämter hinweg kann gel- 
gentlich eine mehrfache Übertragung der Stromstöße erfordern unü 
unter Umständen die Aufspeicherung der Stromstöße zur Verbessc- 
rung der noch weiter zu gebenden Stromstöße zweckmäßig ersche:- 
nen lassen. Solche Fälle werden sehr selten sein, jedenfalls kommen 
sie für Anlagen wie Berlin nicht in Frage. Sollte aber doch im Vor- 
ort- oder Schnellverkehr je eine solche Anordnung zweckmäßig er- 
scheinen, so kann sie jederzeit in das Strowger-System eingefügt 
werden. 

Anpassung der Sprecheinrichtungen. Wennein 
Wähler von Leitungen verschiedener Charakteristik belegt wird, 
oder er selber solch verschiedene Leitungen aufsucht, so kann eine 
besondere Stromstoßgabe vom Umrechner aus im Wähler verschie- 
denartige Sprechbrücken einschalten. Auch für diese Forderung 
kann der Umrechner besondere Formen annehmen und ist in einer 
solchen seit 1909 für Strowger-Systeme angewandt worden, nämlich 
in dem sogenannten Fern- und Ortsleitungswähler. Wenn der Fern- 
verkehr über Wähler, nicht über Vorschalteschränke verteilt wird, 
so benützt man die gleichen Leitungswähler für die beiden grund- 
verschiedenen Betriebsformen, Orts- und Fernverkehr, und eine be- 
sondere Stromstoßgabe vom Fernamt aus steuert den Wähler für den 
Fernbetrieb um, Dabei werden Sprech- und Prüfkreise grundsätz- 
lich geändert. Das wesentliche Element des Umrechners liegt also 
in der besonderen Stromstoßanordnung im Fernamt. 

Keine Lötstellenim Vielfachfeld. Diese bauliche 
Einzelheit ist zweifellos ein Vorzug des Stangenwählers gegenüber 
den bekannten Strowger-Wählern. 
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tieferen Einblick für die im Vortrag ursprünglich gestellte Aufgabe: 
Welche Garantie für gute Verkehrsabwicklung kann man verlangen 
und eingehen? Wir hatten vorläufig eine Verlustziffer 0,001, d. h. 
eine von tausend Verbindungen geht wegen Besetztseins aller Wege 
verloren — angenommen. Nun kann man eine Garantie nur dann lei- 
sten, wenn der garantierte Wirkungsgrad auch nachgemessen wer- 
den kann. Nun stelle man einmal fest, wieviel von dem Verkehr des 
einen der 15 Ämter (Abb. 8) verloren geht! Dieser Verkehr geht 
ganz beliebig zu allen den 15 Ämtern, mischt sich dort mit dem Ver- 
kehr der übrigen Ämter und verliert hinter den mischenden Wählern 
seine Erkennbarkeit. Es ist gerade so, wie bei großen Überlandkrafi- 
anlagen mit mehreren Kraftwerken. Auch hier kann man den Ge- 
samtwirkungsgrad nur aus den Einzelbestimmungen an den einzel- 
nen Stufen errechnen. Man muß also den Verlust für jede einzelne 
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Stufe festsetzen und messen. Für die teuersten Wählerstufen wird 
man einen größeren Verlust zulassen, als für die billigen Stufen. Wie 
groß nun die Einzelverluste und der (esamtverlust sein sollen, wenn 
der Betrieb einen guten Eindruck machen soll, das steht noch nicht 
mit unbestrittener Sicherheit fest. Die Beobachtungen in ausgeführ- 
ten Anlagen ergeben, daß gute Anlagen in den einzelnen Stufen Ver- 
luste von 0,001 bis 0,004 zeigen, und einen Gesamtverlust von 2 % n 
der verkehrsstärksten Stunde aufwcisen. Diese Verlustziffer steht 
auch vollständig im Einklang mit den üblichen Verlustziffern, wo- 
nach die Teilnehmerleitungen selbst nur so belastet sein dürfen, dab 
im ganzen 25 % des ankommenden Verkehrs wegen Besetztseins der 
Leitungen verloren geht. Wenn zu diesen Verlusten nicht zustande 
kommender Verbindungen noch weitere 2 % verloren gehen, so wird 
das den Eindruck des Betriebes nicht wesentlich verschlechtern. Die 
am Anfang der Arbeit erläuterten theoretischen und gemessenen Un- 
terlagen ermöglichen den Vergleich verschieden aufgebauter Sy- 
steme, die wirtschaftliche Vorausberechnung einer Anlage und eine 
Gaıantieleistung. 


ER 


Arbeitsrechtliche Gesetzgebung und Gesetzesvorbereitung seit Ausgang des Jahres 1921. 
Von Professor Carl Koehne, Berlin. 


Übersicht. In der Zeit vom 31. August 1922 bis 30. Juni 1922 
sind auf dem Gebiete des Arbeitsrechts namentlich in bezug auf die 
Befugnisse der Betriebsräte, das Gewerbe- und das Kaufmannsgericht 
sowie die Sozialversicherung wichtige Gesetze erlassen worden. Aus 
ihrem Inhalte wird im folgenden das Allerwichtigste mitgeteiit; ebenso 
aus dem Inhalt der zu jener Zeit veröffentlichten Entwürfe zu Gesetzen, 
insbesondere derjenigen, welche die Arbeitszeit der Angestellten, die 
Beschäftigung Schwerbeschädigter und die Vorläufige Arbeitslosenver- 
sicherung regeln sollen. — Später ist noch ein Hinweis auf die im Juli 
und August veröffentlichten arbeitsrechtlichen Gesetze zugefügt worden. 


Sowohl bei uns wie auch in allen übrigen Kulturländern nimmt 
die Zahl der arbeitsrechtlichen Vorschriften ständig zu. Auch in 
der Zeit vom Ende August 1921 bis Ende Juni 1922 hat unsere Ge- 
setzgebungsmaschine in bezug auf jenen Rechtszweig nicht geruht. 
Die in Betracht kommenden Staatsorgane, insbesondere das Reichs- 
arbeitsministerium, der Reichstag und der Vorläufige Reichswirt- 
schaftsrat, waren weiter eifrig bemüht, an die Stelle der seit den No- 
vembertazen des Jahres 1918 erlassenen Verordnungen, wel- 
che nur die dringendsten Wünsche der Arbeitnehmer zu befriedigen 
bestimmt waren, Gesetze treten zu lassen, die das betreffende 
Gebiet unter Verwertung der gemachten Erfahrungen systematisch 
regeln sollen. Daneben machten aber auch wie schon früher Ver- 
änderungen in den Lebensverhältnissen, insbesondere das fortwäh- 
rende Sinken des Geldwerts, Neuerungen im Arbeitsrecht notwen- 
dig. Indessen hat die Ausgestaltung des Arbeitsrechts die öffent- 
liche Meinung jetzt weniger als in der Periode beschäftigt, über wel- 
che in der „ETZ“ 1921, S. 564 ff. und S. 1422 ff. berichtet wurde, und 
auch die seitdem entstandenen arbeitsrechtlichen Rechtsquellen 
können mit denjenigen, die in den drei vorhergehenden Jahren 
erlassen wurden, an Wichtigkeit nicht verglichen werden. Immer- 
hin fehlt es auch im letzten Viertel des vorigen und in der ersten 
Hälfte des gegenwärtigen Jahres in bezug auf jenen Rechtszweig 
nieht an Erscheinungen, für welche sich bei den Praktikern der 
Industrie, insbesondere auch bei denjenigen der elektrotechnischen, 
Interesse erwarten läßt. 


A. Namentlich ist dies bei der Arbeitsverfassung der 
Fall, in der jetzt die Betriebsorganisation in hoffentlich für einige 
Zeit abschließender Art geregelt ist. Die einschlägigen, im Be- 
triebsrätegesetz vom 4. H. 1920 gegebenen Vorschriften enthielten 
zwei Lücken. Nach § 72 sollte die Betriebsbilanz, die den Betriebs- 
ausschüssen oder Betriebsräten jährlich vorzulegen ist, durch ein 
besonderes Gesetz geregelt werden; es ist schon am 5. II. 1921 erlas- 
sen worden.. Ebenso nahm aber § 70 BetrR&. ein späteres Gesetz in 
Aussicht, daß die in ihm vorgeschriebene Entsendung von 
Betriebsratsmitzgliederninden Aufsichtsrat re- 
geln sollte. Nach lebhaften Streitigkeiten im Vorläufigen Reichswirt- 
schaftsrat!) und im Reichstag kam das Gesetz vom 15.11.1922 (RGBI. 
209) zur Regelung iener Angelegenheit zustande. In bezug auf die 
Punkte, in denen bei den Beratungen Arbeitgeber und Arbeitnch- 
mer sich besonders schroff gegenüberstanden, sind fast überall die 
Wiinsche der letzteren in der endgültigen Fassung des Gesetzes er- 
füllt worden. Dies zeigt sich z. B. in den Angaben über die Unter- 
nehmungen, auf welche sich das Gesetz bezicht. In bezug auf die- 
jenigen der Elektrizitätsindustrie kommt es danach für Aktienge- 
sellschaften, Kommanditgesellschaften auf Aktien und Gesellschaf- 
ten mit beschränkter Haftung in Betracht. Bei letzteren ist es ohne 
Bedeutung, ob das die Funktionen des Aufsichtsrats ausübende Or- 
gan mit diesem Namen bezeichnet wird. Auch ein im Gesellschafts- 
vertrage als Überwachungsausschuß, Beirat, Verwaltungsrat oder 
in anderer Weise bezeichnetes Organ ist, wenn es die Befug- 
nisse des Aufsichtsrats erhalten hat, in bezug auf das 


1) Vgl. „ETZ“ 1921, 5. 1424. 


BetrRG. als soleher zu betrachten, wie seine Mitglieder ja auch 

den für die Aufsichtsratsmitglieder erlassenen Vorschriften des 

Strafrechts und Steuerrechts unterliegen. 
Durchgedrungen sind die Wünsche der Arbeitnehmer auch darin, 


daß die Mitglieder des Betriebsrats, die in den Aufsichtsrat entsandt 


sind, grundsätzlich, nämlich soweit nicht in dem BetrRG. und in dem 
neuen Gesetze Abweichendes bestimmt ist, dieselben Rechte und 
Pflichten wie die übrigen Mitglieder des Aufsichtsrats haben. ʻe 
stehen daher namentlich unter der gleichen bürgerlich- und straf- 
rechtlichen Verantwortlichkeit wie jene und nehmen daher auch an 


den in $ 246 des Handelsgesetzbuchs dem Aufsichtsrat gegebenen 


Befugnissen teil. Dies bezieht sich z. B. auf das Recht jenes Organs, 
jederzeit vom Vorstande Berichterstattung zu verlangen, die Ue 
sellschaftskasse und die Bestände an Wertpapieren und Waren zu 
untersuchen sowie, wenn dies im Interesse der Gesellschaft erfor 
derlich ist, eine Generalversammlung’ zu berufen. l 

Die Wahl der in den Aufsichtsrat entsandten Betriebsratsmit- 
glieder findet in der Regel durch den dann einen einheitlichen Wahl- 
körper bildenden Betriebsrat als Mehrheitswahl mit geheimer A 
stimmung statt. Die Einzelheiten des Wahlverfahrens bestimmt der 
Reichsarbeitsminister. Er hat daher am 93, III. 1922 eine Wahl- 
ordnung erlassen (RGBl. S. 307, RABI. S. 176). 

In bezug auf die Organisation der Betriebe mag auch der Erlab 
des preußischen Ministers für Handel und Gewerbe vom 5. A, 1% 
erwähnt werden, der die Mitunterzeichnung der Arbeitsordnungen 
durch den Arbeiterrat an Stelle des Betriebsrats für zulässig erklärt 
(RABI. S. 953). ; . 

Wenden wir uns nun zu der zweiten Gruppe der Vorschriften 
über die Arbeitsverfassung, zu den Vorschriften über Berufsorgan 
sation und Vereinbarung des Inhalts der Arbeitsverträge durch Vor- 
bände der Arbeitgeber und solche der Arbeitnehmer. Der Entwur 
des Arbeitstarifgesetzes?) ist bisher dem Reichstage 1°. 
nicht vorgelegt worden. Dagegen hat der Reichsarbeitsminister Il 
bezug aufdieAllgemeinv Srbindlichkeitserklärunf 
der Tarifverträge eine bemerkenswerte Neuerung ei“ 
führt. Er übertrug jene. rechterzeugende Verwaltungsmabni ii 
behufs Entlastung seines Ministeriums durch eine Bekanntmal Dee 
vom 1. VI. 1922 auf das Reichsamt für Arbeitsrermittlung. en 
sind seit 15. VI. 1922 die Anträge auf Erklärung der Allgemein i 
bindlichkeit für einen Tarifvertrag an jene Behörde zu richten, 
sio führt auch das Tarifregister. z 

B. In bezug auf das Recht des Arbe itaverbi2d i 
haben die Presse der Arbeitgeber und die der Arbeitnehmer HH 
lich die Bestrebungen beschäftigt, die Arbeitszeit m 
praktischen Bedürinissen entsprechend zu regeln, als es dure 
bald nach der Revolution erlassenen, auch nur J 48, IL. 
machungszeit geltenden Verordnungen yom 293. XI. 1918 Mp twuri 
1919 geschah. Zu dem am 31. VIII. 1921 veröffentlichten ie ein 
eines Gesetzes über die Arbeitszeit der Arbeiter‘) ist ten 
Entwurf für ein Gesetz über die Arbeitszeit der AnBeste fist 
gekommen, der im Mai 1922 dem Vorläufigen Reichswirlseh nr í 
und dem Reichsrat vorgelegt wurde. Dieser Entwurf entspri im 
weit Änderungen des geltenden Rechtes in Betrac k p. Ns 
allgemeinen dem erwähnten über die Arbeitszeit der Arbel Zeit det 
mentlich ist dies in bezug auf die Möglichkeit der Fall, die a unter 
bloßen Arbeitsbereitschaft von der wirklichen Arbeitszeit A Ar- 


` s y . . . .. v en z 
scheiden. Außerdem wird diejenige Verlängerung er tëe tens der 


beitszeit, die der Staat unter der Voraussetzung des Ein tin Cher- 
wöchentlichen Höchstarbeitszeit von 48 Stunden gestattei pingo 
einstimmung mit den Beschlüssen der Konferenz YON "Entwurf, 
auf eine einzige Stunde beschränkt. Endlich ersetzt der 


23 Vel. ETZ“ 1921. S. 1423. AN 
% Vgl. darüber „ETZ* 1921, S. 1423, 1424, sowie ibid. 564. 
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um nur noch dies zu erwähnen, die in der Verordnung vom 18. III. 
1919 den Demobilmachungskommissaren erteilte sehr weitgehende 
Bewilligung von Ausnahmen von dem Achtstundentag durch genaue 
Aufzählung der Fälle, in denen künftig Ausnahmen gestattet 
werden Können, und der Voraussetzungen, unter denen eine solche 
Erlaubnis gegeben werden darf. 


Ein anderer Entwurf, derjenige eines Gesetzes zur vorläufigen 
Regelung des Wettbewerbverbots (RABI. 1922, S. 346 ff.), 
dürfte wohl ohne besondere Schwierigkeiten Rechtskraft erlangen. 
Er will in bezug auf die Konkurrenzklausel den technischen Ange- 
stellten die gleiche Ausdehnung des Schutzes bringen, die den 
Handlungsgehilfen schon jetzt gewährt ist. 


Ferner als diese Entwürfe liest dem Interesse der Leser der 
„BETZ“ das geplante Heimarbeiterlohngesetz, von dem 
der Referentenentwurf im Januar, der Regierungsentwurf im April 
veröffentlicht wurde. Er soll die Lage der hausindustriell Beschäf- 
tigten namentlich dadurch bessern, daß die Befugnisse der Fachaus- 
schüsse, die aus Vertretern der Auftraggeber und Hausarbeiter in 
gleicher Zahl bestehen, durch Erteilung des Rechts zur Lohnfest- 
setzung erweitert werden. l 


Wichtig sowohl für Unternehmer wie für Ingenieure. die in der 
Elektrizitätsindustrie tätig sind, ist eine bereits eingeführte Neue- 
rung im Patentwesen. Eine Bekanntmachung des Präsiden- 
ten des Reichspatentamts vom 15. II. 1922 („Reichsanzeiger” Nr. 43, 
RABI. 1922, S. 151) gibt dem Patentsucher, der nicht selbst der Er- 
finder ist, das Recht, diesen zu nennen und zu beantragen, daß die 
Patentschrift mit einem Vermerk hierüber versehen wird. Die Rich- 
tigkeit der Angabe des Patentsuchers wird aber nicht geprüft und 
daher auch durch den der Patentschrift beigefügten Vermerk nicht 
gewährleistet. 

C. Den eigentlichen Betriebsschutz, den Schutz für Le- 
ben und Gesundheit der Arbeiter, betrifft von den Rechtsquellen, die 
in dem hier betrachteten Zeitraume erlassen sind, nur und auch nur 
mittelbar die Verordnung über die Anlegung von Dampfkesseln vom 
24. II. 1922 (RGBl. S. 469). ` 


D. Ebenso braucht in bezug aufdieArbeitsbeschaffung 
hier nur auf den Entwurf eines Gesetzes zur Änderung des Gesetzes 
über die Beschäftigung Schwerbeschädigter vom 
6. IV. 1920 (RGBl. S. 458) verwiesen zu werden; der Reichsarbeits- 
minister legte ihn den Regierungen der Länder zur Stellungnahme 
vor und veröffentlichte ihn im „Reicharbeitsblatt”“ vom 31. V. 1922. 
Am wichtigsten von den vorgeschlagenen Änderungen ist, daß, wenn 
dieser Entwurf mit dem vorgeschlagenen Inhalt Rechtskraft er- 
langt, die Hauptfürsorgestelle „einem privaten Arbeitge- 
ber, der nicht die vorgeschriebene Anzahl von Schwerbeschädigten 
eingestellt hat, eine angemessene Frist zur Nachholung mit der Er- 
klärung bestimmen kann, daß sie nach fruchtlosem Ablauf der Frist 
selbst die einzustellendenSchwerbeschädigtenbe- 
zeichnen werde. Hat dann der Arbeitgeber innerhalb der Frist 
die Scehwerbeschädigten nicht eingestellt, sobestimmt die Haupt- 
fürsorgestelle die Schwerbeschädigten und den Zeit- 
punkt, zu dem sie einzustellen sind. Mit Zustellung dieses Be- 
schlusses gilt zwischen dem Arbeitgeber und dem Schwerbeschädig- 
ten der Arbeitsvertrag als abgeschlossen. Die genannte Behörde 
„bestimmt“ auch „seinen Inhalt”. Dabei hat sie sich „nach den gel- 
tenden Tarifverträgen, Betriebsvereinbarungen oder Arbeitsordnun- 
gen und, soweit solche nicht vorhanden sind, nach den Arbeitsverträ- 
gen zu richten, die sonst üblicherweise mit Schwerbeschädigten ab- 
geschlossen werden“. Der Arbeitgeber wird also, wenn er nicht frei- 


willig die vorgeschriebene Anzahl von Schwerbeschädigten einstellt _ 


und die ihm gesetzte Frist versäumt, jeden Einfluß auf die Auswahl 
der Personen, mit denen die Stellen besetzt werden, und auf den In- 
halt der einschlägigen Arbeitsverträge verlieren. 


E. In bezug auf Arbeitsstreitigkeiten sind einige 
wichtige Neuerungen durch das am 14. I. 1922 erlassene Gesetz zur 
Abänderung des Gewerbegerichtsgesetzes vom 29. VII. 1890/30. VI. 
1901 und des Gesetzes, betr. Kaufmannsgerichte, vom 6. VII. 1%7 
(RGBIl. S. 155) eingeführt. Hier sei folgendes hervorgehoben: Die 
beiden Sondergerichte sind jetzt für alle Streitigkeiten aus dem Ar- 
beitsvertrage zuständig, wenn das Jahresarbeitsgehalt des Arbeit- 
nehmers nicht mehr als 100 000 M beträgt; zu diesen Streitigkeiten 
gehören nun auch solche, die aus der Auskunfterteilung oder aus 
Konkurrenzklauseln hervorgehen. Ferner werden jetzt auch berufs- 
mäßige Vertreter und Rechtsbeistände bei diesen Sondergerichten 
zugelassen, allerdings auch nur in beschränkter Art. Denngrund- 
sätzlich ist die Ausschließunz von Personen beibehalten, die 
das Verhandeln vor Gericht geschäftsmäßig betreiben. Jetzt besteht 
indessen eine Ausnahme zugunsten solcher Vertreter von Ar- 
beitgeber- oder Arbeitnehmervereinigungen, die für Mitglieder die- 
ses Verbandes auftreten und sonst vor Gericht nur für ihn oder seine 
Mitglieder ohne Entgelt tätig werden. Es müssen jetzt also auch Ge- 
schäftsführer von Arbeitgebervereinen von den Gewerbe- und den 
Kaufmannsgerichten zur Verhandlung zugelassen werden, welche 
Rechtsanwälte sind, sofern sie sich nur tatsächlich auf Be- 
ratung und Prozeßführung zugunsten des Vereins und seiner Mit- 
glieder beschränken. Endlich wurde die Höhe der Streitsumme, von 
der an eine Berufung von den Urteilen der Gewerbegerichte statt- 
haft ist, auf 5000 Mark erhöht; bei den Kaufmannsgerichten spielen 


6000 M dieselbe Rolle. Diese Bestimmungen schließen tatsächlich die 
Berufung bei der Rechtsprechung jener Sondergerichte fast völlig 
aus. Sie sind daher in Rücksicht auf die Gefahr irrtümlicher und 
verschiedenartiger Auslegung der einschlägigen Rechtsvorschriften 
zu bedauern. 

Die Bestrebungen, auch das Schlichtungsverfahren, 
also vor allem die Beilegung und Entscheidung von arbeitsrecht- 
lichen Gesamtstreitigkeiten, durch ein Gesetz zu regeln, das an 
Stelle von Abschnitt III und IV der Verordnung vom 23. XII. 1919 
treten soll, haben in der hier behandelten Periode noch nicht zu 
praktischen Ergebnissen geführt, wenn auch dem Reichstage der 
Entwurf einer „Schlichtungsordnung”“ vorgelegt wurde (RABI. 
S. 234). 

F. Dagegen sind auf dem Gebiete der Sozialversiche- 
rung zahlreiche neue Gesetze erlassen. Die meisten verändern wie- 
der Vorschriften der Reichsversicherungsordnung über Beiträge und 
Leistungen sowie über Grenzen von Versicherungspflichten und 
Versicherungsberechtigungen in Rücksicht auf dieZunahme der 
Geldentwertung. Entsprechendes ist in dem Gesetze über 
die vorläufige Umgestaltung der Angestelltenversicherung vom 15. 
VI. 1922 (RGBl. S. 505) der Fall. Neuerdings hat man aber bei 
vielen, den verschiedenen Zweigen der Sozialversicherung ange- 
hörenden besonders wichtigen Bestimmungen, die durch das Sinken 
des Geldwerts an Bedeutung verlieren können, die Erhöhung der 
darin genannten Summen für die Zukunft außerordentlich er- 
leichtert. Für diese Bestimmungen ermächtigt nämlich „das 
Gesetz über Änderung von Geldbeträgen in der Sozialversicherung“ 
vom 9. VI. 1922 (RGBl. S. 304) die Reichsregierung, mit Zustim- 
mung des Reichsrats und des Reichstagsausschusses für soziale An- 
gelegenheiten Neuerungen einzuführen und die erforderlichen Über- 


gangsvorschriften zu erlassen. 

Außerdem erleichtert das Gesetz zurSicherung derärzt- 
lichen Versorgung bei den Krankenkassen vom 20. IV. 1922 
(RGBl. S. 463) es dem Reichsarbeitminister, jenen Versicherungs- 
trägern bei Streitigkeiten mit ärztlichen Standesvereinen Hilfe zu 
gewähren. 

` Endlich verleiht das Gesetz über Änderungder Wahlen 

nach der Reichsversicherungsordnung vom 13. IV. 1922 (RGBl. 455) 
den Frauen das aktie und passive Wahlrecht zu allen einschlägi- 
gen Ehrenämtern, soweit sie es noch nicht besitzen, und verein- 
facht einen Teil dieser Wahlen, nämlich diejenigen zu den Ehren- 
ämtern bei den höheren Versicherungsbehörden und bei den Aus- 
schüssen der Versicherungsanstalten. 

Der Verwirklichung näher gebracht ist die lange geplante Ein- 
führung einer Arbeitslosenversicherung. Anstelle des 
1920 dem Reichsrate zugegangenen, später aber zurückgezogenen 
Entwurfs eines „Gesetzes über die Arbeitslosenversicherung“ 
wurde im September 1921 der Referentenentwurf eines „Gesetzes 
über eine vorläufige Arbeitslosenversicherung” veröffentlicht. Ihm 
folgte ein mit ihm im allgemeinen übereinstimmender Entwurf 
(RABI. 1922 Nr. 12, 13), den die Reichsregierung am 20. VI. 1922 
dem Reichsrate und dem Reichswirtschaftsrate übersandte. Nach 
diesem Entwurf sollen unter den neuen Versicherungszweig als 
Versicherungspflichtige die gegen Krankheit Pflichtversicherten 
fallen. Ausgenommen werden aber namentlich die mit häuslichen, 
land- oder forstwirtschaftlichen Diensten Beschäftigten, sofern sie 
in die häusliche Gemeinschaft des Arbeitgebers aufgenommen sind, 
sowie unständig und im Wandergewerbe tätige Personen. 


Der Weg vorläufiger Regelung ist vor allem deshalb 
gewählt worden, weil sich nicht feststellen läßt, ob der Verzicht 
auf manche Merkmale einer reinen Versicherungsform dauernd 
durchführbar ist, an denen bei den bisherigen Zweigen der Sozial- 
versicherung festgehalten wurde. Auch konnte das bei ihnen üb- 
liche Prämienverfahren mit Kapitaldeckung zur Beschaffung der 
Mittel der Arbeitslosenversicherung infolge der unberechenbaren 
Laze des Arbeitsmarktes z. Z. nicht angewendet werden. Endlich 
kommt die Vorläufiskeit der Regelung in dem Entwurf auch darin 
zum Ausdruck, daß er zwar die geltende Erwerbslosenfürsorge 
durch eine Arbeitslosenversicherung ablöst. aber in die Versiche- 
rung noch einstweilen Momente der Fürsorge aufnimmt. Die 
Unterstützungsleistungen erstrecken sich nämlich vor allem auch 
auf solche Arbeitnehmer, deren vorangegangene Beschäftigung 
nur deshalb keinen Versicherungsanspruch begründet, weil sie vor 
dem Inkrafttreten der Arbeitslosenversicherung stattfand. Aus den 
angeführten Gründen sieht der Entwurf zur Bezahlung der Kosten 
der neuen Einrichtung ein Umlageverfahren nach dem Jahresbedarf 
vor, so daß die Beitragslast auf die unmittelbar notwendigen Auf- 
wendungen beschränkt wird. Von ihr sollen Arbeitgeber und Ar- 
beitnehmer je ein Drittel tragen, die politischen Verbände aber 
das letzte Drittel; das Reich nämlich ?/e, die Länder und Gemeinden 
je 1/12. 
Alle Arbeitgeber und Arbeitnehmer im Reiche sollen hier zu 
einer einheitlichen Organisation zusammengefaßt werden. Dagegen 
ist die Beitragslast nach der in den einzelnen Berufen bestehenden 
Höhe der Gefahr, arbeitslos zu werden, in drei Klassen abgestuft. 
Die Beiträge, auch die auf die Arbeitnehmer fallenden, sollen von 
den Arbeitgebern nach denselben Vorschriften wie die Beiträge zur 


% Vgl. „ETZ“ 1921, S. 565. 
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Krankenversicherung, und zwar mit ihnen gleichzeitig an die Kran- 
kenkassen eingezahlt werden. 


ie Unterstützungsleistungen umfassen eigentliche Arbeits- 


Iosenunterstützung, Versorgung für den Fall der Krankheit und 


nterstützung von Kurzarbeitern. Diese Leistungen werden in der 
Regel nur gewährt, wenn die Beitragszeit erfüllt ist, nämlich wenn 
die Beiträge während 26 Wochen in den letzten 24 Monaten gelei- 
stet sind; durch unberechtigte Verweigerung von Arbeit, auch 
solcher außerhalb des Wohnorts, geht der Anspruch für die folgen- 
den vier Wochen verloren. Streikende oder ausgesperrte Arbeiter 
haben auf die Unterstützung überhaupt keinen Anspruch. Diese 
lung nur innerhalb von 2 Jahren für insgesamt 26 Wochen 
gewährt. 

Im Juliund Augustist ein für die Industrie sehr wichtiges 
‚Gesetz, das Arbeitsnachweisgesetz vom 22. VII, 1922 (RGBI. 657), 
erlassen worden, das später besprochen werden soll. Außerdem rief 
die steigende Geldentwertung wieder eine Reihe von Gesetzes- 
änderungen hervor. So sind die Gehaltsgrenzen, welche das Han- 
delsgesetzbuch und die Gewerbeordnung für die Anwendung der 
Vorschriften über die Konkurrenzklausel ziehen, am 21. VII. 1922 
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von neuem?) erhöht worden (RGBl. 652). Aus dem gleichen Grunde 
fand auch eine bedeutende Besserung der Bezüge der Sozialrentner 
am 18. VII. 1922 (RGBl. 649) statt, und erhielten das Gesetz über 
Notstandsmaßnahmen zur Unterstützung von Rentenempfängern 
der Invaliden- und Angestelltenversicherung vom 7. XII. 1921 sowie 
die dazu erlassene Ausführungsverordnung am 29. VII. 1922 eine 
neue Fassung (RGBl. 675 und 678). Erhöht wurde auch, u. zw. 
auf das Zehnfache, der Höchstbetrag der in der Reichsversiche- 
rungsordnung und in dem Gesetz über die Versicherung der Ange- 
stellten angedrohten Geldstrafen (Gesetz vom 24. VI. 1922; RGBl. 
566). Zum Schlusse sei hier endlich das Gesetz über Kündi- 
eungsbeschränkung zugunsten Schwerbeschä- 
digter vom 19. VII. 1922 (RGBl. 599) erwähnt. Es verlängert die 
Rechtskraft der Vorschriften bis zum 1. I. 1923, die z. Zt. über die 
Frist gelten, innerhalb deren eine mit Zustimmung der Hauptfür- 
sorgestelle ausgesprochene Kündigung dem Schwerbeschädigten 
gegenüber wirksam werden soll. 


3) Über die schon am 12. VII. 1921 vorgenommenen Änderungen siehe 
„ETZ“ 1921 S. 1422. 


Gefahrlose Paralleiführung von Hoch- und Niederspannungs- 
leitungen auf gemelnsamem Gestänge!). 


Von Oberingenieur Leonpacher, München. 


Übersicht. Es wird ein Verfahren gezeigt, das in vielen Fällen 
ohne Aufwendung besonderer oder mit geringen Kosten einen zuver- 
lässigen Schutz der am Hochspannungsgestänge geführten Niederspan- 


nungsleitungen gegen den Übertritt von Hochspannung bei Draht- oder 
Isolatorenbruch u. dgl. ermöglicht. 


Die Parallelführung von Hoch- und Niederspannungsleitun- 
gen auf gemeinsamen Gestängen findet aus Sparsamkeitsgründen 
besonders bei der Versorgung ländlicher Gebiete, bei denen der 
Stromverbrauch meist in einem sehr ungünstigen Verhältnis zu 
den Leitungskosten steht, gerade in neuerer Zeit wieder vielfach 
Anwendung, Zum Schutz gegen die Gefahren, die mit dem Über- 
tritt der Hochspannung in die Niederspannungsleitungen ver- 
bunden sind, werden in der Regel Spannungssicherungen in der 
Niederspannungsleitung oder sogenannte erhöhte Sicherheit für 
die Hochspannungsleitung verwendet. Keine dieser beiden Vor- 
richtungen stellt aber eine befriedigende Lösung der Aufgabe 
dar. ie Spannungssicherungen müssen, wenn sie wirksam sein 
sollen, sehr empfindlich sein, was zur Folge hat, daß sie bei jeder 
atmosphärischen Ladung ansprechen und dann Kurzschlüsse in 
der Niederspannungsleitung zur Folge haben; der Bau der Hoch- 
spannungsleitung mit erhöhter Sicherheit bedingt die Verwen- 
dung verstärkter Masten und Drähte sowie eine mehrfache Auf- 
hbängung der Drähte an teueren Hochspannungsisolatoren und 
dadurch sehr hohe Kosten, die gerade derartige Anlagen im all- 
gemeinen nicht vertragen können. Beides kann in sehr einfacher 
Weise dadurch umgangen werden, daß man die Niederspannungs- 
seite des Transformators, von dem die am Hochspannungsgestänze 
geführten Niederspannungsleitungen ausgehen, und auch diese 
Niederspannungsleitungen selbst nicht sichert und nicht mit 
Schaltern versieht. Dadurch wird erreicht, daß die Niederspan- 
nungsleitungen ohne Zwischenschaltung einer Unterbrechungs- 
stelle unmittelbar mit der Niederspannungswicklung des Trans- 
formators und durch sie mit dem geerdeten Nullpunkt dieser Wick- 
lüng zusammenhängen, so daß bei einer allenfalls eintretenden: 
Berührung zwischen Hoch- und Niederspannungsleitung die 
Niederspannungsleitung durch die Transformatorwicklung geerdet 
und damit das Auftreten von Hochspannung im Niederspannungs- 
stromkreis verhindert wird. Voraussetzung ist selbstverständ- 
lich, daß die Niederspannungsseite des Transformators in Stern 
geschaltet, daß der Nullpunkt der Niederspannungswicklung ge- 
erdet und die Niederspannungswicklung für den auftretenden 
Frdstrom ausreichend bemessen ist. Die fehlende Sicherung der 
Niederspannungswicklung des Transformators muß durch eine 
entsprechende Sicherung der Hochspannungswicklung ersetzt 
werden, die so beschaffen ist, daß durch sie auch die Nieder- 
spannungswicklung geschützt wird. Die Abtrennbarkeit der vom 
Transformator ausgehenden Niederspannungsleitungen kann man 
durch leicht lösbare Schraubverbindungen auf der Niederspan- 
nungsschalttafel der Transformatorenstation erreichen. Auf diese 
Weise würde der Schutz gegen die Gefahren des Übertritts von 
Hochspannung in den Niederspannungskreis ohne irgendwelche 

ste eicht werden. ; 
SO Mörhiehkeit des Auftretens von Hochspannung im 
Niederspannungskreis ist bei Anwendung der beschriebenen 
Schaltung nur noch in dem Fall gegeben, wenn der Niederspan- 
nungsdraht, der die Hochspannungsleitung berührt, reißt, und 
wenn das auf der Verbrauchsseite (nicht auf der Transformator- 


1) DRP. angemeldet 


seite) liegende Stück der gerissenen Leitung auch nach dem Lei- 
tungsbruch noch die Hochspannungsleitung berührt; in diesem 
Fall ist nämlich die Erdverbindung durch den Leitungsbruch 
‚unterbrochen. Wenn zwei oder mehrere Transformatoren nieder- 
spannungsseitig in der Weise parallel geschaltet sind, daß sie 
zu beiden Seiten der Parallelführung liegen, ist die Möglichkeit 
des Auftretens von Hochspannung auch im vorbeschriebenen Falle 
nicht gegeben. Wenn aber eine derartige Parallelschaltung nicht 
vorliegt, muß der Möglichkeit des Bruches der Niederspannungs- 
leitung Rechnung getragen werden. Dies kann entweder in der 
Weise geschehen, daß die Niederspannungsleitung so stark ge- 
macht wird, daß ein Bruch ausgeschlossen ist, oder man müßte in 
der Hochspannungsleitung selbsttätige Ausschalter mit 3-poliger 
Höchststromauslösung anbringen, die Nullpunkte der Hochspan- 
nungsgeneratoren erden und die Anbringung von Sicherungen 
ım  Hochspannungskreis, abgesehen von den Transformator- 
stationen, vermeiden, wodurch erreicht würde, daß bei eintreten- 
der Berührung zwischen Hoch- und Niederspannungsleitung die 
Hochspannungsleitung sofort ausgeschaltet und dadurch das Ab- 
brennen von Drähten verhindert wird. Bei den in Frage kom- 
menden Niederspannungsleitungen wird es sich meist um lange 
Leitungsstrecken handeln, die schon mit Rücksicht auf den Span- 
nungsabfall mit größeren Querschnitten ausgerüstet sein müssen, 
so daß die erste Bedingung in der Regel ohnehin erfüllt sein 
wird. Auch selbsttätige Hochspannwngsschalter mit 3-polizer 
Höchststromauslösung sind in neuheitlichen Kraftwerken meist 
vorhanden, so daß man im allgemeinen nur die Erdung der Null- 
punkte der Hochspannungsgeneratoren vornehmen und allenfalls 
in den Kraftwerken oder an Schaltstellen noch vorhandene 
Schmelzsicherungen durch selbsttätige Ausschalter mit 3-poliger 
Höchststromauslösung ersetzen muß, was meist auch schon au 
Gründen der Betriebssicherheit sich empfehlen wird. 

In Fällen, in denen lediglich zum Zwecke des Schutzes der 
Parallelführungen die Niederspannungsleitungen verstärkt wer 
den oder die selbsttätigen Ausschalter erst eingebaut werden 
müßten, wird natürlich zu prüfen sein, ob der Schutz nicht billiger 


.auf andere Weise erreicht werden kann. In der Regel aber wer 


den die Niederspannungsleitungen die nötige Stärke schon b 
sitzen und die selbsttätigen Ausschalter schon vorhanden se! 
und in diesen Fällen wird die beschriebene Schutzvorrichtun 
bedeutende Ersparnisse und dadurch vielleicht den aus wirtschaft 


lichen Gründen sonst undurchführbaren Anschluß von Abnehmert 
ermöglichen. 


Die Manövrlerfählgkelt 
elektrisch angetriebener Handelsschlffe. 


Die General Electric Company hat nunmehr die fünf 
Schwesterschiffe: „Eclipse“, „Invincible“, „Archer“, „Independence, 
und „Vietorious” für Shipping Board abgeliefert, und „Ecin, 
und „Invincible“ haben schon Erfahrungen gesammelt. 
machte im Oktober 1920 Probefahrt und trat am 12. XI, eine Sie i 
monatige Weltreise von New York über Gibraltar nach Singano 
an, von wo sie wohlbehalten zurückkehrte. Das Kommando ER 
Schiffes rühmt die außerordentliche Manövrierbarkeit des Se 
die sich wiederholt in kritischen Momenten gezeigt habe. 47 
halb 10 bis 15 s wird die Schraube von „voller Fahrt Keen Ein 
„Vollfahrt zurück“ gebracht. Der Antrieb ist turboelektrisc Se 
3000 PS -Drehstromturbogenerator (achtstufige Curtistuen, 
2300 V speist einen Asynchronmotor mit Schleifringanker. %“> 


) J.L. Booth, „Gen. Electr. Rev.“ Bd. 25, 1922, 8. 301. 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Zur Frage der Erdung des Nulleiters. — Die durch die 
hohen Materialkosten auferlegte größte Sparsamkeit zwingt zur 
Anwendung der höchsten in Verteilungsnetzen noch zulässigen 
Spannungen, weshalb heute für Gleichstromnetze in der Regel 
eine Betriebsspannung von 2 X 250 V, für Drehstromnetze eine 
solche von 3 X 238& V, in beiden Fällen mit geerdetem Nulleiter, 
gewählt wird. Durch diese Tatsache gewinnt die bereits in 
früherer Zeit viel erörterte Frage, in welcher Weise die Erdung 
des Nulleiters in zweekmäßigster Art unter Bedachtnahme auf die 
persönliche Sicherheit ausgeführt werden kann, wesentlich an Be- 
deutung. B. Szapiro empfiehlt die Erdung nur in einem Punkte, 
u. zw. im Kraftwerke selbst auszuführen, im übrigen aber den 
Nulleiter vollkommen isoliert zu verlegen, wobei der Querschnitt 
möglichst groß gewählt und die Verlegung mit größter Sorgfalt 
ausgeführt werden soll, um dem Reißen des Nulleiters vorzu- 
beugen. Zu diesem Ergebnis gelangt er aus der Überlegung, daß 
bei Vorhandensein von nur einer Erdung im Falle eines Kurz- 
schlusses zwischen Nulleiter und einem Außenleiter, oder Erd- 
schlusses eines Außenleiters, die am zweiten Außenleiter auf- 
tretende Spannungserhöhung verhältnismäßig am geringsten wird. 
Die Berechnungen wurden für ein Gleichstrom-Dreileiternetz 
durchgeführt, ergeben jedoch auch für ein Drehstrom-Vierleiter- 
netz im Wesen dasselbe Resultat. Angenommen, daß der Null- 
leiter, wie dies allgemein üblich, mit dem halben Querschnitt der 
Außenleiter ausgeführt wird, sonach sein Widerstand doppelt so 
groß als jener eines Außenleiters ist, ergibt sich, falls die längs 
des Nulleiters vorhandenen Erdungen in zwei am Anfange und 
Ende der Leitung angeordnet gedachte Erdungen zusammengefaßt 
werden, bei Kurzschluß zwischen dem Nulleiter und einem Außen- 
leiter am Ende der Leitung (Abb. 1): 


Abb. 1. Abb. 2. 


das Potential des Neutralpunktes im Kraftwerk zu: 
tw o 
2r+3(v+w) 
das Potential am Ende des unbeschädigten Außenleiters zu: 
2w 
2r-+-3(v+w) 
das Potential am Ende des beschädigten Außenleiters zu: 
2» 
E 2r+3(v+w) 
und die Spannung zwischen unbeschädigtem Außenleiter und 
Nulleiter an der Fehlerstelle zu: 


2(v+w) 
2r+3(v-+w) ’ 


E 


kad 


E+E 


E+E 


Ma- 
schinen- 


Staatengruppen 


New-England .. . : > 2 2 2 2 2 2 2a. 1,304 76 | 5,9 
Mittlere atlantische Staaten. . ..... 3,410 332 41.3 
Südatlantische Staaten. . . . 2 22... 1,707 16 6,9 
Nördliche Zentralstaaten . . ...... 4,851 388 34,7 
Südliche Zentralstaaten - . - 2 2 2.. 1,017 18 6,5 
Gebirgsstaaten . 2 CS 22 2. 0,701 20 | 0,8 
Paeific-Staaten .. ...... 1,550 58 4,5 
Ver. Staaten insgesamt . . | 14,539 | 1028 | 1005 | 


wo r den Widerstand eines Außenleiters, w bzw. v die Wider- 
stände der Erdungen im Kraftwerke bzw. am äußeren Ende der 
Leitung und E die Klemmenspannung zwischen Neutralpunkt und 
Außenleiter bedeuten. Im praktisch nicht denkbaren Fall einer 


Dampfkraftwerke 


1000 kw | Mil.s 


vollkommen widerstandslosen Erdung (v = w = 0) würde das Po- 
tential des unbeschädigten Außenleiters gegen Erde den Wert E 
nicht übersteigen können; in allen anderen Fällen wird jedoch 
dessen Wert höher als E und erreicht im Grenzfalle v = w = œ 
den Wert E+%E. Die Formeln ergeben jedoch für den Fall, 
daß nur eine Erdung im Kraftwerk selbst vorhanden ist (v = œ), 
ohne Rücksicht auf die Größe des Widerstandes derselben, das 
Potential des unbeschädigten Außenleiters = E; die Spannung 
zwischen diesem und Erde kann daher bei dieser Ausführung die 
halbe Netzspannung in keinem Fall überschreiten. Die Spannung 
zwischen den beiden Außenleitern beträgt für widerstandslose 
Erdung E, bei Fehlen jeder Erdung E+%E, bei Vorhandensein 
nur einer Erdung im Kraftwerke, unabhängig von der Größe des 
Widerstandes, E+%E. In genau derselben Weise kann auch 
gezeigt werden, daß im Falle eines Erdschlusses auf einem Außen- 
leiter (Abb. 2) das Potential des zweiten Außenleiters gegenüber 
Erde einen geringeren Wert annimmt, wenn nur eine Erdung im 
Kraftwerke vorhanden ist, als bei zwei Erdungen. („Elektro- 
techn. u. Maschinenb.” 1921, Bd. 31, S. 617.) Bp. 


Die für 1922 in Aussicht genommenen Neubauten und Erweite- 
rungen der amerikanischen Elektrizitätswerke. — Um dem stei- 
genden Bedarf an elektrischer Energie entsprechen zu können, 
wird die Elektrizitätswerksindustrie der Vereinigten Staaten im 
laufenden Jahre 324 Mill. $ für Erweiterungen von Kraftwerken, 
Fernleitungen und Verteilungsncetzen investieren. Die letzten bei- 
den Posten Fernleitungen und Verteilungsnetze machen 159,7 Mill. 
$ oder 492% der Gesamtsumme aus, während i. J. 1921 hierfür 
nur 119,1 Mill.$ oder 55,4% der gesamten FErweiterungskosten 
jenes Jahres angelegt wurden. Diese Rekordziffer, welche die Ge- 
samteinnahmen der amerikanischen Elektrizitätswerke i. J. 1913 
überschreitet, ist um 51% größer als die für ähnliche Zwecke i. J. 
1921 aufgewendete Summe. Diese Summe bezieht sich auf die ge- 
planten Erweiterungen von 237 Unternehmungen. Von der obigen 
Summe entfallen auf Dampfkraftwerke 100,5 Mill. $, auf Wasser- 
kraftwerke 63,8 Mill. $, auf Fernleitungen 75,6 Mill. $ und auf Ver- 
teilungsnetze 84,1 Mill. $. Die zu erstellende Maschinenleistung 
beträgt 1,772 Mill. kW, davon 58% mit Dampf und 42% mit 
Wasserbetrieb. Ob die geplanten Erweiterungen bei dem rapide 
Anstieg des Bedarfs ausreichen werden, ist nach den Rekordziffern 
für Februar 19221) fraglich. Man rechnet für 1922 auf den An- 
schluß von 1,231 Mill. neuer Abnehmer. 

Die größten Erweiterungen werden in den nördlichen Zentral- 
staaten stattfinden, sie betragen 96,7 Mill. $ oder 54% der Ge- 
samtsumme. An zweiter Stelle stehen die mittleren atlantischen 
Staaten mit 86,3 Mill. $ oder 48% der Gesamtsumme. 57% der 
Gesamtsumme entfallen also auf Gesellschaften, welche Gebiete 
versorgen, in denen die Industrie am stärksten vertreten ist, und 
welche die größten Städte des Landes aufweisen. In den New- 
England-Staaten werden die Erweiterungen an Maschinenleistung 
am geringsten sein. 28 der größten Gesellschaften rechnen mit 
Erweiterungen von 45000 kW an Dampfanlagen und 29500 kW 
an Wasserkraftanlagen. Für 1921 berichteten 18 Gesellschaften 
iiber 65 000 kW an Dampfanlagen, also um 20000 kW mehr als 
28 Gesellschaften i. J. 1922. Ob dies ein Zeichen von Überschuß- 
leistung der Werke dieser Gebiete ist, ist fraglich, bezeichnend 
ist jedenfalls, daß während des Jahres 1921 nur 80 000 neue Licht- 
stromabnehmer in diesem Gebiet hinzukamen, der kleinste antei- 
lize Zuwachs des ganzen Landes. Die Erweiterungen an Fern- 
leitungen und Verteilungsnetzen der New-England-Staaten wäh- 
rend d. J. 1922 dürften indessen diejenigen von 1921 erheblich über- 
schreiten. 

Die von „Electrical World” für alle bestehenden Unterneh- 
mungen geschätzten Erweiterungen für 1922 sind in Zahlentafel 1 


zusammengestellt. 


Zahlentafel 1. 


Wert und Leistung der Erweiterungen für 1922 


Dampf- Fern- Alle 

Wasserkraftwerke un Fern- Vertei- | leitungen| prweite- 
Wasser- | jeitungen |lungsnetze| u. Vertei- 

kraftwerke lungsnetze| rungen 

1000 kw | Mil.$ | Mil.s | Mil.s | Mil.$ | Mill.s | Mills 

39 3,7 9,6 2,6 3,1 5,7 15,2 

256 72 485 20,1 17,7 37,8 86,3 

222 10,9 178 | 51 5,0 10,2 28,0 

78 9,8 45 ! 22,0 30,2 | 52,2 96,7 

32 6,0 12,5 4,2 5,2 | 9.4 21,8 

— 0,8 1,1 0,1 10 | 1l 2,2 

117 25,9 30,4 21,5 219 : 434 13,7 

744 | 638 | 1643 | 756 | 841 ' 1597 | 3240 


Die Kosten für die Neubauten werden bei Dampfkraftwerken 
für 1922 auf 70 $/kW geschätzt, während sie i. J. 1921 im Mittel 


1) Vgl. „ETZ“ 1922, S. 639 
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56 $/kW betrugen, obwohl die mittleren Kosten der Bauten und der 
Ausrüstung jetzt unter denjenigen des Vorjahres liegen. Dies ist 
darauf zurückzuführen, daß mehrere Gesellschaften im laufenden 
Jahre nur neue Kessel, Anker usw., aber keine neuen Maschinen 
aufstellen werden. Ein Vergleich beider Zahlen gibt also kein rich- 
tiges Bild. Ähnlich liegen die Verhältnisse auch bei den Wasser- 
kraftanlagen. Alle Angaben beziehen sich nur auf Anlagen, die vor 
dem 1. I. 1922 bestanden, nicht auf die i. J. 1922 neu gegründeten 
Unternehmungen. („Electrical World“, Bd. 79, 1922, S. 925.) Piz. 


Apparatebau. 


Sursum-Hausanschlußkasten mit Klingeltransformator. — Bei 
Anschluß von sogenannten Klingeltransformatoren für Haus- 
glocken-, Türöffner und ähnliche Anlagen an Hausinstallationen 
ist es üblich, den Klingeltransformator selbst vor dem Zähler anzu- 
schließen und den Stromverbrauch durch eine jährliche Pauschal- 
summe zu berechnen. Um unerlaubte Stromentnahme durch An- 
zapfen der vor dem Zähler abgezweigten Zuleitung zum Klingel- 
transformator zu verhindern, mußte diese Leitung unter Verschluß 
des Werkes gehalten werden. Diese Übelstände sucht der Sursum- 
Hausanschlußkasten mit Klingeltransformator der Firma Ley- 
hausen & Co., Nürnberg, zu vermeiden, bei welchem beide Apparate 
in praktischer Weise miteinander zusammengebaut sind. Abb. 3 


Abb. 3. 


zeigt den soliden Zusammenbau von Hausanschlußkasten und Klin- 
geltransformator. Durch diese Kombination genügt eine einzige 
Plombe, um Eingriffe am Klingeltransformator zu verhindern. Die 
weitere Möglichkeiten für unerlaubte Stromentnahme bietende Ver- 
bindungsleitung zum Klingeltransformator kommt vollständig in 
Wegfall. Die mechanische Ausführung besteht aus einer auf so- 
lider gußeiserner Grundplatte aufgebauten 1- bis 3poligen Haus- 
anschlußsicherung mit kräftig gehaltenen Metallteilen und gerin- 
gen Übergangswiderstand bietenden Anschlußklemmen. Der auf 
dieselbe Grundplatte aufgebaute Klingeltransformator entspricht 
den neuesten Vorschriften des VDE. Die Primär- und Sekundär- 
wicklungen sind derart auf getrennten Spulenkörpern befestigt 
und durch isolierende Zwischenlagen voneinander getrennt, daß 
eine elektrische Verbindung zwischen beiden nicht entstehen kann. 
Die Transformatoren sind für primär 100 bis 130 und 200 bis 240 V 
und sekundär 3/5 und 8 V gewickelt. Das Ganze ist derart mit 
einem dauerhaft lackierten Stahlblechkasten abgedeckt, daß ledig- 
lich die Niederspannungsklemmen des Transformators dem Konsu- 
menten zugänglich bleiben. Um die Sicherungspatronen bequem 
auswechseln zu können, ohne das ganze Gehäuse herunterzunehmen, 
ist ein besonderer, mit neuartigem Scharnier-Riegelverschluß ver- 
sehener, plombierter Stöpselkasten vorgesehen. Erwähnt sei noch, 
daß die Grundplatte auch rückwärtige Rohreinführungen gestattet 
und in den Stahlblechkasten einsetzbare besondere Schieber mit 
ausbrechbaren Torbogen einen dichten Abschluß bei "Rohren ver- 
schiedenen Durchmessers gestatten. Lbr. 


Neue Form von Abzweigdosen. — Von der Callenders Cable 
& Construction Co. Ltd., London, ist die in Abb. 4 und 5 darge- 
stellte Form einer Abzweigdose für Netzanschlüsse durchgebildet 
worden, welche eine Reihe wertvoller neuer Eigenheiten aufweist. 
Die inneren Ausrüstungsteile sind auf eiserne Rahmen leicht aus- 
wechselbar aufgesetzt, für die Sicherungen oder Verbindungs- 
streifen sind auswechselbare und einstellbare Federkontakte vor- 
gesehen, ebenso eine verbesserte Form von Greifern oder Griffen 
zum Herausnehmen der Schmelzeinsätze oder Verbindungsstreifen. 
Abb. 4b zeigt den Aufbau des Rahmens; er besteht aus Rundeisen, 
welche mit Füßen versehene Endstücke (Träger) _ zusammen- 
halten. Die eingesetzten Isolatoren haben Rillen, mit denen sie 
auf den Rundeisen in die passende Stellung gebracht werden 
können. Die ganze Bauart ist äußerst stabil, auf der Unterseite 
der Dose ist hinreichend Platz zum Heranführen der in ihr zu 
verbindenden Leitungen vorhanden. Die Montage und Demontage 
ist eine sehr einfache, so daß für den Versand die Innenteie ge- 
trennt verpackt werden können und ‚somit weniger ruch nn 
steht. Der verwendete Tederbügel A für die Schmelzeinsätze oder 
die Verbindungsstreifen (Abb. 5) weist gegenüber den bei drar 
gen Apparaten bisher verwendeten Kontaktformen, die entweder 


zu schwach und zu locker sind und dadurch zu Erhitzungen Ver- 
anlassung geben, sich auch schwer und nur mit erheblichen Kosten 
auswechseln lassen, entschiedene Vorzüge auf. Seine Federn 
sind leicht auswechselbar, der Druck der Kontaktflächen ist 
einstellbar. Wird die Feder entfernt, so läßt sie zwischen den 


a) Schmelzeinsatz. b) Gestell der Anschlußdose. 


Abb. 4. 


Kontakten zu ihrer Reinigung reichlich Raum. Die Feder selbst 
ist nicht stromführend, steht unter Druck, und die eintretend: 
Materialermüdung ist auf ein Minimum herabgesetzt. Überhitzunz 
kann nicht eintreten. Diese Federbügel bilden einen Teil eive: 
losen Kopfkontakts G, der mit dem Kabelanschlußbolzen K durch 


J 
H 


Zeichenerklärung. 

H = Kabelanschlufbuchse. 

J = Klemmschraube. 

K = Kabelanschlußbolren. 

L = þnnere Mutter. 7 
S = Klemmschraube für Klemmbägt! 
T = Prüfansatz. 

U = Unterlagsscheibe. 


A = Federklemmbüge!. 

B = Rundeisen. 

C = Porzellanisolator. 

D = Klemmstück zur Befestigung der 
Rundeisen. 

E = Träger. 

F = Unterlagsfeder. 

G = kKopfkontakt. 


Abb.5. Bauliche Einzelheiten der Anschlußdose. 


inger 
einen Klemmkontakt verbunden wird, wodurch ein äuberst u 
Übergangswiderstand bedingt ist. Bei dem neuen Schmelzeins T 
greifer (Abb. 4a), der aus „Kalanite“-Isolierstoff herg 
wird, ist eın zweiteiliger Griff, dessen eine Hälfte A 


in- 
andere B hinweggleitet. Wird der gleitende Teil A mit ER pe 


über die 


gern angehoben, so werden zwei in dem anderen Teil 
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sehene Aussparungen frei, in welche sich Ansätze C des Schmelz- 
einsatzes einlegen. Wird dann die gleitende Hälfte nieder- 
gedrückt, so bedeckt sie diese Aussparungen mit den eingelegten 
Ansätzen, so daß der Einsatz herausgehoben werden kann. Auch 
eingeschlossene Schmelzeinsätze lassen sich für die Abzweigdose 
verwenden. Um diese Dosen zuverlässig und einfach erden zu 
können, sind flache, in ihrer Mittellinie geteilte Eisentaschen vor- 
gesehen, welche den Bleimantel und die Bewehrung des Kabels 
umfassen und mit Blei ausgegossen werden, wobei ein an der Dose 
mit einer Klammer befestigtes Kupferseilchen mit eingegossen 
wird, so daß eine gute elektrische Verbindung zwischen Dose und 
Kabelbewehrung erzielt wird und besondere Kabelarmaturklemmen 


überflüssig werden. („Electrical Review“, Bd. 90, 1922, S. a. 
tz. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 
Eine registrierende Kontrolluhr für elektrische Triebwagen 


und Lokomotiven. — Während die Fahrt- und Standzeiten von fahr- 
planmäßigen Zügen in dem Stundenplan festgelegt sind und auf ihre 


Notwendigkeit nachgeprüft werden können, fahren manche Arten 


von eingeschobenen Zügen, besonders Arbeitszüge, ohne bestimm- 
ten Fahrplan, und ist die Mannschaft auf derStrecke ohne Kontrolle, 
wenn man ihr nicht einen verläßlichen Aufseher mitgibt. Um die- 
sem Übelstand abzuhelfen, hat die Illinois-Bahn einen registrieren- 
den Apparat auf einer Reihe von Triebwagen eingebaut, der die 
Fahrt- und Standzeiten in einfacher Weise aufzeichnet. Er besteht 
im wesentlichen aus ei- 
nem Uhrwerk, das ein für 
24 h geteiltesPapierblatt 
(Abb. 6) einmal in die- 
ser Zeit herumdreht. 
Auf dem Papier liegtein 
durch ein Gewicht bela- 
steter Stahlstift auf, der 
bei Stillstand des Fahr- 
zeuges auf dem Papier 
einen glatten Kreis- 
bogen zieht. Befindet 
eich der Wagen in Be- 
wegung,so genügen des- 
sen mechanische Er- 
schütterungen, um auf 
dem Papier einen zittri- 
gen Strich zu erzeugen. 
Der Apparat, der von 
der Service Recorder 
Company, Cleveland, 
Ohio, hergestellt wird, 
braucht nur einmal in 
24 h aufgezogen und mit einem neuen Blatt Papier versehen zu wer- 
den, um betriebsbereit zu sein. Als Papier wird eine Sorte ver- 
wendet, die ohne Tinte eine deutliche Spur des Stiftes aufnimmt. 
Der ganze Apparat ist in einem runden Blechgehäuse von 150 mm 
Durchmesser und 100 mm Höhe eingebaut und kann an einem be- 
liebigen Platz im Triebwagen untergebracht werden, wobei aller- 
dings darauf zu achten ist, daß nicht etwa durch eine Verbindung 
mit dem Motorkompressor od. dgl. die Erschütterung des Apparats 
künstlich erzeugt werden kann. An Hand des Zifferblattes und des 
Fahrplans der Strecke kann nachträglich leicht festgestellt werden, 
ob die Standzeiten mit der zu leistenden Arbeit und den sonstigen, 
durch Zugkreuzungen u. dgl. gegebenen Verhältnissen im Einklang 
stehen, oder ob unnötig Zeit vergeudet worden ist. („Electric Rail- 
way Journal”, Bd. 59, 1922, S. 596.) 


Hilfswiderstand zur Eichung von Schalttafelstrommessern. — 
Um Schalttafelamperemeter für Gleichstrom ohne Abnahme von 
der Schalttafel zu eichen, benutzt die Portland Railway Light & 


. Masch. Nr. .. führer. _...... 


Abb. 6. 
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Abb. 7. 
Power Co. eine Kompensationswiderstandsbüchse mit einge- 


bautem, regelbaren Widerstand und dreizelliger Trockenbatterie. 
Da der Strommesser ein Millivoltmeter mit Nebenschluß ist, der 


bei vollem Zeigerausschlag einen‘ bestimmten Spannungsabfall 
hat, so kann die Eichung durch Vergleich mit einem Normal- 
Millivoltmeter erfolgen. Es werden daher zwecks Eichung die 
Verbindungsleitungen mit dem Nebenschluß entfernt, und das zu 
prüfende Instrument M, wird mit dem Normalinstrument M, 
parallel geschaltet. Die Leitungen beider Instrumente werden 
an den Widerstandskasten angelegt (Abb. 7). Durch Drehung 
der geriffelten Kappe K wird der Widerstand verändert, um ge- 
wisse Spannungen an den Instrumenten einzustellen. Der Wider- 
stand W besteht aus nacktem Draht, der auf einem mit Schrau- 
bengewinde versehenen Hartholzzylinder H aufgewickelt ist. Er 
sitzt auf einer Messinghülse A mit Innengewinde gleicher Gang- 
höhe, die sich auf einen gleichfalls mit Gewinde versehenen 
inneren Zapfen Z der Kappe K aufschrauben läßt. Die Kappe 
trägt oben an einer Stelle ihrer inneren Wandung einen Schleif- 
kontakt S, der sich beim Drehen der Kappe an dem Widerstands- 
draht entlangbewegt. Der einstellbare Spannungsbereich beträgt 
bei 3 Zellen O bis 14 V. Ein Druckknopf T auf der Deckplatte 
gestattet, den Stromkreis zu schließen. („Electrical World“, 


Bd. 77, 1921, S. 262.) Piz. 


Fernmeldetechnik. 


Das Einstellen komplizierter Fernsprech - Schaltrelais und 
-Schalter. — Bei der Fernmeldetechnik im allgemeinen — besonders 
im heutigen Fernsprechwesen — spielen bekanntlich manuell oder 
elektromagnetisch betätigte Schaltapparate eine bedeutende Rolle, 
und die Betriebssicherheit der von Hand oder selbsttätig betriebenen 
Fernsprechvermittlungsstellen ist u. a. in höchstem Grade abhängig 
von dem guten Zustande und dem sicheren Arbeiten der Fernsprech- 
Schaltrelais und Schalter. Diese werden in ausgiebiger Weise und in 
noch wachsendem Umfange verwendet, um die nötigen mannig- 
fachen Schaltvorgänge zu bewirken; ihre Bauart läßt sich nicht im- 
mer so eınfach gestalten, als hinsichtlich der Betriebssicherheit zu 


wünschen wäre. 


Abb. 8. Universal-Federspanner. 


Relais mit 3 eng nebeneinanderliegenden Federpackungen, deren 
jede mindestens 2, meist aber 3, 4 und mehr Kontaktfedern enthält, 
gehören zu den gebräuchlichsten Typen. Sobald nun — wie üblich 
— diese Relais am Verwendungsorte auf Relaisplatten und -schie- 
nen oder in Apparatgehäusen eng nebeneinander eingebaut sind, 
werden sie derartig schwer zugänglich, daß das zwecks Behebung 
von Störungen erforderlich werdende, durch Richten und Spannen 
der Kontaktfedern zu bewirkende Einstellen der Relais auf Schwie- 
rigkeiten stößt. 

Das Einstellen im Betriebe befindlicher Relais usw. gehört dar- 
um, erfahrungsgemäß, auch zu den Arbeiten, die als schwierig gel- 
ten, die, zum Schaden des Fernsprechbetriebes, oft aufgeschoben 
werden müssen oder nur notdürftig ausgeführt werden können und 
schließlich auch manchmal ganz unterbleiben. i 

In der Tat liegt hier ein in der Praxis oft empfundener Übel- 
stand vor, nämlich der, daß die Technik des Relaiseinstellens mit 
den Fortschritten der Fabrikationstechnik im Bau komplizierter 
Fernsprechschaltrelais nicht gleichen Schritt gehalten hat, u. zw. 
insofern, als die sogenannten Federspanner, mit denen das Richten 
der Kontaktfedern noch immer unternommen wird, bis heute ihre ur- 
sprüngliche Bauart beibehalten haben und den neueren Anforderun- 
gen nicht mehr genügen. Wie gesagt, ist der Übelstand in der Praxis 
längst empfunden worden, und gelegentlich wird versucht, die Unzu- 
länglichkeit des Federspanners durch „Nachhilfe“ mittels Schnabel- 
zange und Schraubenzieher auszugleichen, doch kann dabei von 
nachhaltiger Einwirkung — bei gleichzeitig schonender Behand- 
lung! — nicht die Rede sein. Dagegen ist festzustellen, daß dieses 
Verfahren mittelbar recht kostspielig ist. 

Natürlich sind die geschilderten Schwierigkeiten auf das Konto 
der äußerst beschränkten Verwendbarkeit der gebräuchlichen Fe- 
derspanner zu setzen. 

Der in Abb. 8 dargestellte Universal-Federspanner 
— dessen Prinzip, die Auswechselbarkeit und Verstellbarkeit der 
Spannbacken-Einsatzstücke, durch DRP. 348 391!) — geschützt ist 
— ist imstande, allen Anforderungen der Praxis zu entsprechen. Er 


ı) Patentinhaber: M. Wohler, Berlin-Neukölln, Richardpiatz 7. 


u 


1190 | Elektrotechnische Zeitschrift, 1922. Heit 38. 


besteht aus dem Spannhebel (a), der als Halter für die Spann- 
backen-Einsatzstücke (b, e, d, e) ausgebildet ist. Deren Form und 
Schlitzweite ist der Bauart und der Stärke der Kontaktfedern der zu 
bearbeitenden Relais angepaßt; sie werden in eine der beiden Durch- 
bohrungen des Spannhebels eingesteckt und sind völlig um ihre 
Längsachse herum drehbar; der Schaft ist länger oder kürzer ein- 
stellbar; in der gewünschten Stellung werden sie durch Anziehen 
der Preßschraube (f) festgeklemmt. 


Dadurch, daß der Spannhebel eine senkrecht und eine schräg zu 
seiner Längsachse gerichtete Durchbohrung hat, können die darin 
eingesteckten Einsätze je nach Notwendigkeit im rechten, spitzen 
oder stumpfen Winkel eingestellt werden. 


Durch diese unumschränkte Verstellbarkeit und Auswechsel-. 


barkeit der auf die Kontaktfedern eigentlich wirkenden Teile ist die 
weitestgehende Verwendungsmöglichkeit des Universal-Federspun- 
ners für Relais, Schalter und Klinken gewährleistet. 

Durch die Unvollkommenheit der bisherigen Federspanner wur- 
de ein dringendes Bedürfnis bisher gedämpft und die Nachfrage eini- 
sermaßen gedrosselt. Dies wird sich künftig ändern. 


Als besonderer Vorzug in fabrikationstechnischer Hinsicht sei 
noch erwähnt, daß der Universal-Federspanner sich für die Massen- 
fabrikation hervorragend eignet. 

Der Spannhebel # dient zu gleichzeitiger BEinspannung und Ver- 
wendung zweier Spannbacken-Einsatzstücke. 

Der beschriebene „Universalfederspanner” eignet 
sich in gleicher Weise, wie für Relais, auch zum Justieren von 
Federschaltern (Kellogschaltern u. &.). Wir. 


Werkstatt und Baustoffe... 


Zurückgewonnene Heißdampfzylinderöle. — In der „Zeitschr. 
d. Bayer. Rev. Ver.”, Bd. 26, 1922, S. 117, fragt ein Betriebstechniker 
an, wie man wiedergewonnenem, dicekflüssigem Heißfdampfzylinder- 
öl, das weiter verwendet werden soll, das Wasser entzieht. Hierauf 
wird die Antworterteilt: Die wiedergewonnenen Heißdampfzylinder- 
öle sind infolge der Emulsion mit dem Dampfwasser, von dem sie 
oft bis 50 % und mehr enthalten, häufig nieht mehr diekflüssig, son- 
dern breiartig. Sie bieten daher der Entwässerung große Schwierig- 
keiten. Durch längeres Stehenlassen an einem warmen Ort und 
öfteres Umrühren trennen sich Öl und Wasser allmählich, und zwar 
um so vollständiger, je dünnflüssiger das Öl ist. Durch ein Filter- 
tuch kann dann der Rest der Unreinizkeiten zurückgehalten werden. 
Als Beispiele von Ölreinigern werden angeführt: DasSalzfilter nach 
Dr. Walter,von C. Eckardt in Cannstatt, und der Zentrifugal- 
reiniger „Atom“ Patent Steimel (Scheibe & Söhne, Leipzig). e 

? 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft. 


Einladung zur 10. Jahresversammlung. 

Die 10. Jahresversammlung der D.B.G. findet, ver- 
bunden mit der Feier des 10-jährigen Bestehens der Gesellschaft, 
amSonnabend, den 30.September 1922 in Berlin statt. 

Programm: 
Freitag, den 29. September, abends 632 Uhr: 
Sitzung des Ausschusses. 

Im Anschluß hieran, abends 8 Uhr: Begrüßung der aus- 
wärtigenTeilnehnerim Jagdzimmer des Restaurants „Zum 
Heidelberger“, Berlin NW, Dorotheenstr. 16 u. Friedrichstr. 143/149. 

Sonnabend, den 30. September, vormittags 9 Uhr: 
Hauptversammlung 
im Hörsaal des Staatlichen Kunstgewerbemuseums, Berlin SW, 
Prinz-Albrecht-Straße 7a. 
| Tagesordnung: 
I. Geschäftliches: 


1. Bericht des Vorstandes. 
3, Bericht des Ausschusses. 
3. Bericht über die Tätigkeit der Kommissionen. 
4. Entlastung von Vorstand und Ausschuß. 
5. Neuwahlen für Vorstand und Ausschuß. 
6. Satzungsänderungen: 
Zu $ 5: Festsetzung des Jahresbeitrags durch den Vor- 
stand. 
Zu § 13: Zuwahl von Ausschußmitgliedern durch den Aus- 
schuß. 


IL Festvortrag: 
Prof. Dr. M. v. Laue: „Unsere jetzigen Vorstellungen von 
der Natur des Lichts“. | 
III. LichttechnischeVorträge undMitteilungen: 
1. Prof. Dr. K. Bunte: „Gegenwart und Zukunft der Gas- 
beleuchtung”. 


21. September 1922. 


2. Dr.K.Finckh: „Beleuchtungstechnische Eindrücke von 
$ einer Studienreise nach den Vereinigten Staaten von 
Amerika”. 
3. Kleine technische Mitteilungen über praktische Fragen des 
Beleuchtungsfachs, Oberingenieur E, Alberts: „Vor 
führung neuer Lampen für flüssige Brennstoffe”. 


Änderung und Erweiterung der Tagesordnung vorbehalten. 

Im Anschluß an die Hauptversammlung findet ein mit Rück- 
sicht auf die Zeitverhältnisse ganz zwangloses, gemeinsame: 
Mittaesmahl in einem für uns belegten Raume des Weinhauses Kem- 
pinski, Berlin W, Leipziger Straße 25, statt. 

Sonnabend, den 30. September, abends 7 Uhr: 
Vorführung technischer und wissenschaft- 
licher Filme 
im Ernst-Haeckel-Saal, Berlin NW, in den Zelten 10. 


Sonntag, den 1. Oktober: 
Dampferausflug auf der Havel. 


Versammlung: Vormittags 10% Uhr an der Dampferanlege 
stelle der Kreisschiffahrt in Wannsee (neben der Friedrich-Wilheln- 
Brücke). Abfahrt von Berlin: mit der Stadtbahn: ab Bahnhof 
Friedrichstraße 928, ab Bahnhof Zoo 941. Mit der Wannseebahn: ab 


- Wannseebahnhof 930, 


Zu allen Veranstaltungen sind Gäste, besonders auch die Damen 
der Mitglieder willkommen. 

Der Preis einer Teilnehmerkarte beträgt 30 M. Anmeldungen 
sind bis spätestens September mittels Zahlkarte oder 
Postscheck gan die Deutsche Bank, Berlin W 8, für Rechnung der 
Deutschen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft, Postscheckkonto 


Nr. 1000, Berlin NW 7, einzusenden. Der von der Post abgestempelte 


Abschnitt der Zahlkarte berechtigt zur Teilnahme an der Film 
vorführung und dem Dampferausflug. Die Zahl der für das gemein- 
same Mittagsmahl, die Filmvorführung und den Dampferausflug zu 
belegenden Plätze ist auf der Zahlkarte anzugeben. 


Der Vorstand: 
W.Wedding. 


„~ „Aus den Genceralversammlungen des Verbandes Schweizerischer 
Elektrizitätswerke und des Schweizerischen Elektrotechnisches 
Vereins'). — Die 39. Generalversammlung des Verbandes 
Schweizerischer Elektrizitätswerke (Vorsitze- 
der: F. Ringwald, Luzern) hat am 17. Juni in Chur und die 
36. Generalversammlung des Schweizerischen Blektr" 
technischen Vereins (Vorsitzender: Dr. Tissot, Basell 
am 18. VI. in Arosa stattgefunden. Bei ersterer (V.S. E.) wurd 
mitgeteilt, daß die durchgeführten Untersuchungen über die Frate 
einer Alters-, Hinterbliebenen- und Invalidenversicherung als be!" 
Lösung die Bildung einer eigenen Pensionskasse ergeben hätten, 1 
der bereits Anmeldungen von 35 Unternehmungen mit 1864 zu Ver 
sichernden vorliegen. Die Einkaufsabteilung berichtete, daß a) 
1921 die Glühlampeneinkäufe zurückgegangen seien und ein neut! 
Vertrag mit den syndizierten Glühlampenfabriken noch nicht habe 
abgeschlossen werden können. (Inzwischen hat sich das Glir 
lampensyndikat aufgelöst.) Im Laufe des Spätjahres soll für Leit! 
und höhere Beamte von Elektrizitätswerken — genügende Bett 
lieung vorausgesetzt — ein Kurs über wirtschaftliche und admit 
strative Fragen abgehalten werden. Über das Verhältnis zu 
Schweizerischen Energiekonsumenten-Verband wurde mitgeteil‘ 
daß man in einer von kurzem zwischen Vorstandsmitgliedern des 
V.S. EB. und Vertretern dieser Vereinigung geführten Aussprach? 
über die beste Lösung der zwischen Erzeugern und Verbraucher 
oft bestehenden Meinungsverschiedenheiten in bezug auf Energi- 
export und Stromtarifierung festgestellt habe, daß die oft nur scheit- 
baren Interessengegensätze sich bei gegenseitigem gutem illes 
leicht beseitigen ließen und eine behördliche Einmischung als nieh! 
zweckdienlich abzulehnen sei. Eine paritätische Kommission soll dit 
Lösung schwebender Fragen übernehmen. Da die in schweizerisehf! 
elektrischen Betrieben laut Statistik jährlich etwa 25 bis 30 Op : 
fordernden Unfälle meist auf Unvorsichtigkeit zurückzuführen si 
wurde empfohlen, das Werkpersonal durch Vorführung von 4, 
bildern usw. über die Betriebsgefahren in Elektrizitätswerken 8 
zuklären. : EEE 

Nach dem geschäftlichen Teil hörte die Versammlung einet A 
trag Dr.-Ing. Guggenheims, Zürich, über ‚die Antei 
dungen der Drahtwellentelephonie aul m 
spannungsleitungen bei Elektrizitäts#ä 
ken“?). Inder darauf folgenden Aussprache wurden Resultate © 
bei verschiedenen schweizerischen Werken durchgeführten, dir 
suche bekanntgegeben, die, obschon im allgemeinen gut, 4% mer 
Notwendigkeit auch vom Vortragenden geforderter gemeined), 
Arbeit von Konstruktionsfirmen und Elektrizitätswerken “Dra” 
sung der auf dem Gebiet der Nachrichtenübermittlung durch UT 
wellen noch bestehenden Aufgaben ergeben. stellte. 

Am Schlusse der Verhandlungen erhielten 60 Werkange® 
Beamte und Arbeiter für 25-jährige treue Diensterfüllung W! 
selben Unternehmung Anerkennungsdiplome. 


n Vgl. „Bulletin d. S. E. V“ Bd. 13. 1922, S. 321 ff. 
3) Vgl. „Bulletin d. S. E. V.“ Bd. 13, 1922, 8. 277. 
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Die Generalversammlung des S.E.V. nalım nach Erledigung 
der üblichen Jahresgeschäfte von Prof. Dr. W. W y Bling ein Re- 
ferat über „Vereinheitlichung der Hochspannun- 
gen” entgegen und beschloß nach reger Aussprache, über den Vor- 
schlag des Generalsekretariats!), das für M-periodigen Drehstrom 
zur Verwendung in der Schweiz als Normälwerte der Wechselstrom- 
hochspannung etwa 8 bis 9,5 kV bzw. 16 bis 19 kV bzw. 42 bis 50 kV 
anzunehmen empfiehlt, unter den Werken eine schriftliche Urab- 
stimmung zur Orientierung des S.E.V. vorzunehmen, an Hand 
welcher der letztere in einer nächsten Versammlung auf einen Anu- 
trag des Vorstandes hin Beschluß fassen kann. 

Aus den von den Generalversammlungen genehmigten Berichten 
derVereinsvorstände, des Generalsekretariats und der verschiedenen 
Kommissionen sei erwähnt, daß die endgültige Bausumme des Ver- 
einszebäudes 1,07 Mill. Fr. beträgt und die Materialprüfan- 
stalt des Vereins, deren vermehrte Benützung als neutrales Prüf- 
institut anzelegentlichst empfohlen wurde, nunmehr auch Aufträge 
für Hochspannungsprüfungen bis 500 kV annehmen kann. Die Kom- 
mission für Bildungsfragen hat ein Programm für die prak- 
tische Ausbildung von zukünftigen Elektroingenieuren und Elektro- 
technikern aufgestellt. Die Kommission für Gebäudeblitz- 
schutz wird vor Neudruck der vergriffenen Normen des S.E.V. 
für Gebäudeblitzschutz eine Revision dieser vornehmen. Zwecks 
Ergänzung der vom Gencralsekretariat als Entwurf aufgestellten 
Leitsätze zur Verminderung «er Korrosion wirddieKorrosions- 
kommissionnoch einige Versuche an Weichen- und Kreuzungs- 
stößen durchführen, und der Entwurf zu den Leitsätzen wird in- 
zwischen vom Schweizerischen Sekundärbahnverband und dem Ver- 
ein Schweizerischer Gas- und Wasserfachmänner durchberaten. Die 
Kommission für die RevisionderBundesvorschriften 
hofft ihre Arbeiten so zu fördern, daß im Frühjahr 1923 eine Ein- 
gabe an die zuständige eidgenössische Behörde gerichtet werden 
kann. Besichtigungen der Anlagen der Bündner Kraftwerke A. G. 
in Küblis und Klosters und des Albulawerkes in Sils am 19. Juni 
beschlossen die offiziellen Veranstaltungen der stark besuchten 


Jahresversammlungen. Mn. 


Elektrowirtschaftliche Ausstellung Freiburg i. Br. 1922. — 
Unsere bisherigen Mitteilungen über dieses Unternehmen?). können 
wir heute dahin ergänzen, daß neben dem in der Hauptsache bild- 
liche Darstellungen und Modelle umfassenden Teil der Ausstellung 
auch die Industrie mit einer großen Zahl von Fabrikaten aller 
Art vertreten sein wird, so daß die Veranstaltung ein recht inter- 
essantes Bild des heutigen Standes der Elektrotechnik bieten dürfte. 


5. Deutsche Ostmesse, Königsberg Pr. — Das Bild, das die 
vom 13. bis 18. August in Königsberg Pr. abzehaltene 5. Deut- 
sche Ostmesse bot, zeigte nach einem Bericht des Meßamts, 
daf die größten deutschen Firmen aller Branchen dem Unternehmen 
ihr Interesse entgegenbringen und dieses daher heute als eine 
würdige Vertretung der deutschen Industrie und des deutschen 
Großhandels in allen den Branchen betrachtet werden kann, die 
für den osteuropäischen Markt in Frage kommen. Eine Sonder- 


stellung im Rahmen der Messe hat die Ausstellung russi-. 


scher Exportwaren eingenommen, die vom Zentrosojus der 
Handelskammer Petersburg und der Genossenschaft Sewerokus- 
tar) veranstaltet worden war. Das Geschäft selbst stand unter dem 
Zeichen der sprunghaften Steigerung des Dollarkurses und war 
infolgedessen von einem gewissen Gegensatz der Käufer- und Ver- 
käuferinteressen beherrscht. Die Nachfrage soll in fast allen 
Branchen außerordentlich lebhaft gewesen sein, und die Ergebnisse 
werden dementsprechend im allgemeinen als sehr günstig bezeichnet. 
Die Zahl der ausländischen Einkäufer hatte sich nicht wesentlich 
vermehrt, weil, wie angeführt wird, die Kaufleute im Ausland 
nicht auf lange Lieferfristen der deutschen Fabrikanten eingehen 
können und lieber in hochvalutarischen Ländern zu festen Preisen 
und gegen sofortige Lieferung kaufen. Während sie aus Litauen 
fast vollzählig erschienen waren, blieb die Beteiligung Lettlands 
und Estlands verhältnismäßig gering. Zum erstenmal ist eine An- 
zahl Vertreter russischer Behörden und Organisationen nicht nur 
zum Studium, sondern auch zum Einkauf nach Königsberg ge- 
kommen und so mit den maßgebenden Behörden und Wirtschafts- 
stellen sowie mit dem privaten Handel Rußlands Fühlung ge- 
nommen worden. Das Meßamt schließt seine Ausführungen mit 
dem Hinweis, daß der internationale Charakter der Ostmesse um 
so schärfer in Erscheinung treten werde, je mehr sich die Kaufkraft 
der Oststaaten hebt und diese in der Lage sind, deutsche Erzeug- 


nisse einzukaufen. 


Verschiedenes. 


Preisausschreiben der Adolf v. Ernst-Stiftung?). — Die Adolf 
v. Ernst-Stiftung der Technischen Hochschule zu Stuttgart hat 
folgendes Preisausschreiben erlassen: 

Es wird eine kritische Abhandlung verlangt über den Auf- 
bauneuzeitlicher elektrisch betriebener Lauf- 
kranefür Fabrikationswerkstätten. Dabei soll insbesondere auch 


1) Vgl. „Bulletin d. §. FE. V.“ Bd. 13, 1922, S. 201. 
2 Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 855, 973. 
®© Im Jahr 19%, s. „ETZ“ 1920, S. 657. 


dargelegt werden, inwieweit eine Vereinheitlichung möglich 
erscheint bzw. bereits durchgeführt ist. 

Der Preis für die beste Lösung beträgt 5000 M. Gemäß der Ver- 
fassung der Stiftung gelten für das Preisausschreiben folgende Be- 
stimmungen: Die Arbeiten, die in deutscher Sprache abgefaßt sein 
müssen, sind spätestens am 1. VII. 1924 an das Rektorat der Tech- 
nischen Hochschule in Stuttgart abzuliefern. Jede Arbeit ist mit 
einem Kennwort zu versehen und ihr ein Zettel mit dem Namen und 
dem Wohnort des Verfassers in versiegeltem Umschlag beizugeben, 
der als Aufschrift das gleiche Kennwort trägt. Die Bewerbung ist 
nur an die Bedingung geknüpft, daß der Bewerber mindestens zwei 
Semester der Abteilung für Maschineningenieurwesen einschließlich 
der Elektrotechnik an der Technischen Hochschule Stuttgart als 
ordentlicher oder außerordentlicher Studierender angehört hat. Das 
Preisgericht besteht aus sämtlichen Mitgliedern des Abteilungs- 
kollegiums. Den Preis erteilt das Preisgericht. Dasselbe ist, wenn 
die Arbeit den Anforderungen nicht voll entspricht, berechtigt, einen 
Teil des Preises als Anerkennung zu verleihen. Die mit dem Preise 
bedachte Arbeit ist vom Verfasser spätestens binnen Jahresfrist zu 


veröffentlichen. i 


Energiewirtschaft. 


Bekanntmachung iber die Regelung des Verbrauchs elektrischer 
Arbeit. — In dem Bericht über die Wiesbadener Tagung der Ver- 
einigung der Elcktrizitätswerke („ETZ” 1922, S. 934) sind die Be- 
stimmungen über die Regelung des Verbrauchs elek- 
trischer Arbeit vom 27. V. 1922 mit den Darlegungen über 
die Verordnung des Reichsschiedsgerichtes und mit 
der Verordnung, betr. Erhöhung der Preise für 
Lieferung von Elektrizität, Gas und Wasser, in 
irreführender Weise verquickt worden; es sei daher folgende 
Richtigstellung gegeben: 

Der Reichskommissar für die Kohlenverteilung hat unter dem 
30. V. 1922 ein Rundschreiben an die Landeskohlenstellen, Kohlen- 
wirtschaftsstellen und Vertrauensmänner, betr. Durchführung der 
Bekanntmachung über die Regelung des Verbrauchs elektrischer 
Arbeit vom 27. V. 1922 erlassen. In dieser werden die noch gültigen 
Vorschriften der grundlegenden Bekanntmachung über die Ein- 
schränkung des Verbrauchs elektrischer Arbeit vom 9. IX. 1919) 
mit den nachträglichen Änderungen gemäß der Bekanntmachungen 
vom 1. III, 1920 und vom 20. IV. 1921?) vereinigt. Sie trägt auch 
in ihrer wesentlichen Änderung ($ 3) dem Gedanken Rechnung, daß 
die Zeit füreinen allmählichen Abbau.der Elek- 
trizitäts-Zwangswirtschaft gekommen ist. 

Der $ 3 sieht vor, daß von der Anwendung der eigentlichen, 
zwangswirtschaftlichen Vorschriften (Verbrauchsregelung, 1, 
Neuanschlüsse und Erweiterungen bestehender Anlagen, $ 2, Auf- 
geld, § 9) unter bestimmten Voraussetzungen ganz oder teilweise 
abgesehen werden kann, daß die Zuständigkeit allgemein mehr 
oder minder an die Außenstellen gelegt werden kann, und daß 
insbesondere die Handhabung der noch verbleibenden einschrän- 
kenden Bestimmungen nach Lage des Einzelfalles ganz oder teil- 
weise auf den Vertrauensmann übergehen kann. Es entspricht dem 
Zweck der Vorschriften des § 3, daß von den durch ihn gegebenen 
Möglichkeiten, die völlige Aufhebung der Elektrizitäts-Zwangswirt- 
schaft vorzubereiten, weitgehend Gebrauch gemacht wird. 

Die mit $ 3 beabsichtigte Lockerung der Elektrizitäts-Zwang:- 
wirtschaft darf aber nicht zu der irrigen Meinung führen, daß hier- 
mit auch die Möglichkeit einer Erhöhung der z. Z. für die Elek- 
trizitätswerke in meldepflichtigen Brennstoffen (Steinkohle, Stein- 
kohlenbriketts, Braunkohlenbriketts) festgesetzten Kontingente 
gegeben sei. Bei der durch die Reparationsverpflichtungen beding- 
ten, anhaltenden Knappheit in diesen Brennstoffen sind Kontin- 
geutserhöhungen größeren Umfanges in absehbarer Zeit voraus- 
sichtlich nicht zu erwarten. Die jetzigen Kohlenkontingente sind 
deshalb im allgemeinen, abgesehen von besonderen Umständen, die 
wie bisher im Rahmen des Möglichen berücksichtigt werden sollen, 
als unveränderlich anzusehen. Bei Anträgen aus § 3 sind unter Be- 
achtung dieser Einschränkung besonders folgende Fälle zu berück- 
sichtigen: 

a) Stromversorgungsunternehmen, die in ihrer Leistungsfähigkeit 
nicht erschöpft sind, und bei deren Betrieb außerdem eine Er- 
sparnis an bewirtschafteten Brennstoffen nicht notwendig ist 
(z. B. gewisse Wasserkraftanlagen, Braunkohlenwerke und mit 
Abfallprodukten betriebene Kraftwerke). Es handelt sich 
hier im wesentlichen um die Fälle der früheren Ziff. 7 des $ 1 
der Bekanntmachung vom 9. IX. 1919. Die auf Grund dieser 
Bestimmung bereits ausgesprochenen Befreiungen bleiben für 
die Dauer ihrer zeitlichen Begrenzung ohne weiteres in Kraft; 

b) Stromversorgungsunternehmen, die sich auf Grund ihres 
derzeitigen Brennstoffkontingents mit ihren Abnehmern in 
geeigneter Form über den Antrag auf Anwendung der Be- 
freiungsbestimmungen aus $ 3 haben verständigen können oder 
sonst in der Lage zu sein glauben, auch bei Verzicht (ganz oder 
teilweise) auf die Einschränkungsbestimmungen der Bekannt- 
machung mit ihrem Kontingent auskommen zu können. 


ı) „Reichsanzeiger“ 1919. Nr. 263. „ETZ“ 1919 8. 488. 504. , 
») „Reichsanzeiger“ 19%, Nr. 54; 1921, Nr. 93; „ETZ“ 1920, S. 263, 921 ; 1922 
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Bei Stellung und Weiterzabe der Anträge aus $ 3 ist darauf 
zu achten, daß Art und Umfang der vorgeschlagenen Befreiungen, 
insbesondere der an die Vertrauensmänner zu übertragenden Be- 
fugnisse ($$ 1, 2, 9), in jedem Falle genau bezeichnet werden. Es 
wird im allgemeinen zweckmäßig sein, wenn den Vertrauens- 


männern, denen die Befugnisse aus $ 1 (Verbrauchsregelung) ganz ` 


oder teilweise überlassen werden, im Interesse der einheitlichen 
Verantwortung auch das Recht zur selbständigen Genehmigung 
von Neuanschlüssen und Erweiterungen bestehender Anlagen (§ 2), 
mindestens bis zu etwa 5 kW Anschlußwert im Einzelfall, und zur 
Erhebung von Aufgeldern ($ 9, Ziff. 1) übertragen wird, sofern 
nicht zwingende Gründe, die zu erläutern wären, dagegen sprechen. 

Falls die zuständige Kohlenwirtschaftsstelle (Abt. Elektri- 
zität) gemäß dem letzten Halbsatz des Abs. 1, $ 3, bei Anwendung 
der Befreiungsbestimmungen rezelmäßige Nachweisungen, z. B. 
über die monatlich genehmigten Neuanschlüsse und Erweiterungen 
(mit Ausnahme der den Vertrauensmännern allgemein überlasse- 
nen Genehmigung von Lichtanschlüssen und deren Erweiterungen 
bis zul kW (8 2, Ziff. 3) für erforderlich hält, ist hierauf zweck- 
mäßig zur abschließenden Beurteilung und Genehmigung des be- 
treffenden Antrages aus $ 3 bei seiner Weitergabe an den Reichs- 
kommissar hinzuweisen. Im übrigen besitzen die Landeskohlen- 
stellen bzw. die Kohlenwirtschaftsstellen (Abt. Elektrizität) aus 
§ 7, Abs. 1, der Bekanntmachung allgemein ein Auskunftsrecht. 

Mit Rücksicht auf die vorstehenden Ausführungen ist bei 
WerkenmitgemischterBetriebskraft (teils Wasser 
oder Rohbraunkohle, teils Steinkohle) anzustreben, daß der Betrieb 
möglichst ohne Ileranziehung von Steinkohle geführt wird. 

Verbrauchsregelung. Bei der Zuteilung von Strom 
sind die Betriebe nach ihrer Dringlichkeit zu bewerten. Es können 
für die Berücksichtigung der Anforderungen u. a. als vorzugsweise 
wichtig gelten: 

Verkehrs- und Nachrichtenwesen, Lebensmittelversorgung, 
Kohlengewinnung und -versorgung, Gas- und Wasserversorgung, 
nötigste, öffentliche und private Beleuchtung; hiernach kommen 
Industrie und Gewerbetreibende je nach Maßgabe ihrer Bedeutung 
für die gesamte Wirtschaft und für Beschaffung von Arbeitsge- 
legenheit. 

Es ist anzustreben, daß mit möglichst wenig elektrischer Arbeit 
und Kohle möglichst viel Arbeitskräfte beschäftigt werden. Auf 
die Betriebe des Handwerks ist besonders Rücksicht zu nehmen. 
Wo die Kohlenlage der Werke Abschaltungen erfordert, wird zweck- 
mäßig zunächst an solche Betriebe gedacht werden können, die 
bei geringer Arbeiterzahl verhältnismäßig große Stromverbraucher 
sind. 

Es ist empfehlenswert, neben der Beseitigung jedes unnötigen 
Blektrizitätsverbrauches auch darauf zu achten, daß der Betrieb 


der Elektrizitätswerke zeitlich zweckentsprechend geregelt wird 


(Verringerung der Spitzenbelastung). Hier kann u. a. eine Ver- 
schiebung der Arbeitszeiten in der Industrie in Betracht kommen. 
Diese kann unter Umständen auf das kommunale Leben zurück- 
wirken, z. B. hinsichtlich der Haupibelastungsstunden des Straßen- 
bahnverkehrs, des Ladenschlusses, der Zeiten für Massenspeisungen 
usw. Der Vertrauensmann wird in derartigen Fällen, auch wenn 
er mit dem Werk selbst zu einer Verständigung über Art und Um- 
fang der Einschränkung gelangt ist, zweckmäßig die Zustimmung 
der Kommumnalbehörde, in deren Bezirk der Verbraucher liegt, zu 
den beabsichtigten Maßnahmen einholen. 


Beleuchtung. Es wird empfohlen, den Stromverbrauch 
für Beleuchtungszwercke, insbesondere für Straßenbeleuchtung, 
Schaufensterbeleuchtung, Beleuchtung von Läden und Warenhäu- 
gern, Kaffees, Gastläusern, Hotels, Kinos, Theatern, Versamm- 
Jungsräumen, Wohnungen usw. auch weiterhin nach Möglichkeit 
einzuschränken. 

Einschränkungen beider Eisenbahn. Die Reichs- 
bahn und ihre Werkstätten überwachen ihre Stromeinschränkung 
ohne Hinzuziehung der Vertrauensmänner selbst. Wenn bei ihnen 
das Bedürfnis für Neuanschlüsse oder stärkeren Verbrauch auf- 
tritt, so wird sich die zuständige Verwaltung rechtzeitig mit dem 
zuständigen Vertrauensmann in Verbindung zu setzen haben, da- 
mit dieser über den zu erwartenden Bedarf unterrichtet ist und 
entsprechende Maßnahmen treffen kann. Wenn nach der Meinung 
des Vertrauensmannes die Mehrlieferung nicht ohne weiteres mög- 
lich ist, so hat die Landeskohlenstelle zu entscheiden. Die Aus- 
nahmebestimmungen für die Reichsbahn finden keine Anwendung 
auf Dienstwohnungen, Untermieter usw., die wie gewöhnliche Ab- 
nehmer zu behandeln sind, es sei denn, daß die Bahnen hierfür ent- 
sprechende Vertrauensorgane schaffen. 

Besonders wichtige Neuanschlüsse und Er- 
weiterungen. Es ist darauf zu achten, daß besonders wich- 
tige Neuanschlüsse und Erweiterungen im Jen Fällen, in denen die 
Leistungsfähigkeit der Elektrizitätswerke voll ausgenutzt ist, oder 
in denen eine Erhöhung des Brennstoffkontingentes zur Strom- 
lieferung für diese Zwecke vom Reichskohlenkommissar abgelehnt 
ist, dadurch ermöglicht werden können, dal weniger wichtige Ab- 
nehmer entsprechend schärfer eingeschränkt werden. Es ist rat- 
sam, Anträgen auf Neuanschlüsse von Luxusbeleuchtung, Vergnü- 
gungsstätten, Kinos usw, nur dann zu entsprechen, wenn dieses 
ohne Beeinträchtigung wichtigerer, anderer Interessen möglich er- 
scheint. 


Bei Anträgen auf Neuanschlüsse und Erweiterungen ist bezon- 
ders auch darauf zu achten, ob in derartigen Fällen Kohlenerips:- 
nisse oder sonstige, brennstoffwirtschaftliche Vorteile bei Genet- 
migung der Anträge und Umlegung entsprechender Brennstoff. 
mengen vom Verbraucher auf das Stromversorgungsunternehne 
eintreten können. 

In dringenden Notfällen ist es dringend erwünscht, 
daß die Vertrauensmänner im Einvernehmen mit der Kohlenkir: 
schaftsstelle für dringende Notfälle (z, B. Versagen der Kohier- 
zufuhr) einen Notplan ausarbeiten. 

Der Aufpreis soll, soweit von ihm noch Gebrauch gemar 
wird, lediglich dazu dienen, die Durchführung der Einschränki: 
durch einen fühlbaren Zwang sicherzustellen. Er darf dah 
keinesfalls zu einer Art Tariferhöhung für die Verbraucher auw- 
arten oder dauernd erhoben werden. 


Die ÖOrtsvorschriften werden in der Hauptsache Vor- 
schriften über Schaufensterbeleuchtung, Beleuchtung von Ga- 
wirtschaften usw. (vgl. die Ausführungen über die Durchführun: 
der Einschränkung der Beleuchtung) und über die Regelung de 
Kleinverbrauches betreffen. Es empfiehlt sich, für Gemeinden, di 
von dem gleichen Stromversorgungsunternehmen versorgt werder, 
einheitliche Ortsvorschriften zu erlassen. Ortsvorschriften bei Be- 


freiungen aus $ 3 sollen entsprechend geändert oder aufzehek: 
werden. Piz, 


Zur Kraftüberführung Norwegen— Dänemark. — In Stockhoin 
war am 26. VIII. die von den Regierungen Dänemarks, Schwedens 
und Norwegens eingesetzte interskandinavische Kommission 2u 
sammengetreten, um über Fragen der beabsichtigten Überfät- 
rungelektrischerArbeitvonNorwegennachli 
nemark zu beraten. Es liegen verschiedene Vorschläge vor. 
darunter einer, der den Transport über Land auf dem Wege längs '- 
schwedischen Küstengebietes und durch den Sund vorsieht. Ei 
norwegisches Projekt will diesen zwischen Helsingborg und Hal- 
singör, wo er etwa 5 km breit ist, sogar mit Luftleitungen überspi- 
nen, da die Tiefenverhältnisse gestatten, auf flachen Stellen nahe 
der dänischen und schwedischen Küste je einen Turm als Träger n 
errichten. Die eigentliche Spannweite würde allerdings imni: 
noch mehr als 2,3 km betragen, eine Entfernung, die indessen diè 
jenige nicht wesentlich übertrifft, an deren Bewältigung z. 2. in 
Bezirk Nordfjord gearbeitet wird. Bei der Konferenz waren die dè 
teiligten skandinavischen Länder durch nachstehende Mitglied- 
vertreten: Schweden durch den Generaldirektor des Wasserla 
wesens F. W. Hansen, Oberdirektor Borgquist, früber 
Staatsrat Löfgren, Major Lübeck und Konsul Schmitz: 
Norwegen durch Generaldirektor Stuevold-Hansen, Waser 
falldirektor Kristensen, Elektrizitätswerksdirektor Not 
berg Schulz, Höchstengerichtsassessor H. Larssen, Pr" 
Häggstad,IngenieurNissen, Ingenieur Eivind Hanssenur. 
Hauptmann Leev y, Sekretär der norwegischen Abteilung; Dir 
mark durch die Bureaudirektoren Krarup und Hvidt, Expe! 
tionssekretäf Bentsen, Bankdirektor Reyn, Prof. Run!. 
Elektrizitätswerksdirektor Angelo, Ingenieur Faber, Bummi 
direktor Warum, Direktor Prior, Ingenieur Harta, b 
genieur Möllerhöj. Verhandelt wurde u. a. über die juristisch“ 
und administrativen Voraussetzungen einer Kraftüberführ‘: 
Norwegen—Schweden— Dänemark, wobei Generaldirektor ötuero- 
Hansen den einleitenden Vortrag hielt. Ein von der Konior? 
niedergesetzter Ausschuß wird die Frage näher behandeln. Dir®' 
Ausschuß besteht aus Staatsrat Löfgren und Oberdirektor por“: 
quist (Schweden), Bureaudirektor Krarup und Professor pur: 
(Dänemark) sowie Höchstengerichtsassessor Larssen und Dins 
tor Norberg Schulz (Norwegen). Ws. 


Industrie und Handel. 


Deutschland, — Die Reparationskommission hatte in ihrer Yf 
läufigsen Entscheidung!) über das Stundungsgesuch © 
Reichsregierung vom 12. VII. — auch die eingehende Begründr- 
seiner Notwendigkeit durch einen deutschen Bevollmächt?” 
vermochte sie nicht zugunsten des vom englischen Kommiss” 
mitglied vorgeschlagenen bedingungslosen Moratoriums ZU hert 
flussen —, um für Vorbereitung und Ausführung einer durchs 
fenden Reform der öffentlichen Finanzen Deutschlands die er“, 
derliche Zeit zu gewinnen, Bezahlung der nächsten, haupt! 
Belgien zugesprochenen Reparationsraten durch Schi i 
scheine mit 6 Monaten Laufzeit akzeptiert, über deren, EN 
rantien sich die deutsche und belgische Regierung Be Er 
nehmen setzen sollten. Komme ein solches nicht zustande, I 
seien die Schatzscheine durch ein Golddepot in einer auslänl i. 
Belgien genehmen Bank sicherzustellen. Bei den bezüglieben 5, 
handlungen haben nun die belgischen Delegierten von N 
besonderen Wert auf dieDiskontierbarkeitdieüf. hr 
gelegt, in deren Interesse die Reichsregierung schliel . ziel 
Unterschrift der Reichsbank für die Gesamtsumme der IM ai ge 
Halbjahr fälligen Verpflichtungen von rd 270 Mill. Gldm vn weite 
Bedingung anbot, daß der Goldschatz der Reichsbank M ioni 
herangezogen werde und Deutschland, wenn das Repara" 


ı) Vgl. „ETZ“ 1922, S. 1145. 
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blem inzwischen nicht durch eine internationale Anleihe gelöst 
werde, eine zweimalige Prolongation der zunächst nur sechs 
Monate laufenden Schatzscheine um je ein halbes Jahr zugestanden 
werde. Da diese unter den bestehenden Verhältnissen wahrhaftig 
nicht unbescheidene Forderung indessen nach Ansicht der bel- 
gischen Regierung den Rahmen des ihr von der Reparationskom- 
mission erteilten Mandats überschritt, sind die Verhandlungen zu- 
nächst leider wieder einmal ergebnislos geblieben. Die zwischen- 
durch aufgetauchte Idee, den Reichsverband der deut- 
schenIndustrie zum Träger einer Garantie der für 1922 noch 
fälligen Schuldbeträge zu machen, hat dieser selbst unter Hinweis 
auf seine Struktur und die ihm eigenen Kompetenzen als abwegig 
bezeichnet. Seitens der Belgier wird nunmehr das Golddepot ver- 
langt, doch darf eine andere, für uns annehmbare Lösung der Ga- 
rantiefrage noch nicht als ausgeschlossen gelten. Sie bis zu der, 
wie es scheint, in Aussicht genommenen großen Finanzkonferenz 
(Brüssel) oder gar bis zu einer neuerdings vorgeschlagenen Über- 
leitung des gesamten Reparationsproblems an den Völkerbund zu 
vertagen, ist angesichts der überaus kritischen Lage Deutschlands 
unmöglich. Die Gefahr des „zu spät“ schwebt drohend über der 
europäischen Wirtschaft. 

J. M. Keynes, dessen unsere Leistungsfähigkeit trotz gro- 
ßer Sachlichkeit in der Beurteilung immer noch überschätzende 
Ansichten die Leser kennen?!), glaubt an eine solche Gefahr aller- 
dings nicht, hält auch, wie er kürzlich in einem auf dem Inter- 
nationalen Weltwirtschaftskongreß der Übersee-Woche zu Ham- 
burg gehaltenen Vortrage?) ausführte, nicht viel von Sachleistun- 
gen und einer internationalen Anleihe, die, im Betrage von etwa 
4 Milliarden Gldm, sich z. Z. unter annehmbaren Bedingungen 
nicht unterbringen lasse. Auch den Gedanken, daß ein großer Teil 
davon aus den deutschen Guthaben im Ausland gezeichnet werden 
Könnte, weist er, als auf falschen Schätzungen der letzteren be- 
ruhend, zurück; sie betrügen wahrscheinlich viel weniger als zwei 
Milliarden Gldm, und davon sei ein erheblicher Betrag noch Be- 
. triebskapital für das laufende Handelsgeschäft. Nur eine deut- 
sche, in den Ländern der Gläubiger als Ersatz für 
deren innere Schuld aufgebrachte Anleihe könne in gro- 
Bem Umfang bei der Regelung der Reparationen von Bedeutung 
sein. Ebenso unwirtschaftlich aber wie die Beschaffung von Geld 
anderswoher als aus Deutschland scheint dem englischen National- 
ökonomen der Versuch, Barzahlungen durch Sachleistungen zu er- 
setzen, u. zw. einschließlich der Kohlenlieferungen (?). Deutschland 
würde besser in der Lage sein, zu zahlen, wenn man ihm die Wahl 
der Zahlungsmethode frei überließe. Die Notwendigkeit und Un- 
vermeidbarkeit eines Moratoriums sei für jedermann klar; da 
man aber nur schwer sagen könne, wie lange es dauern müsse 
oder in welchem Maße Deutschland nach seiner Beendigung mit 
Zahlungen beginnen könne, hält Keynes in der ersten Periode sehr 
dehnbare Bedingungen für erforderlich. Um die Diskussion des 
Problems auf konkrete Einzelheiten zu bringen, supponiert er eine 
1930 fällige Gesamtschuld des Reiches, außer den schon geleisteten 
Zahlungen, von 40 Milliarden Gldm, kommt dabei, wohlweislich be- 
merkend, daß er nicht sicher sei, ob Deutschland diese Summe auf- 
bringen könne, von 1924 an zu Jahresraten von mindestens 1 Mil- 
liarde Gldm und zu einer Verteilung der 1930 noch vorhandenen 
Schuld auf eine Reihe innerhalb 15 Jahren abnehmender Restbe- 
träge. In diesem Fall würde es im Interesse Deutschlands liegen, 
so Tasch wie möglich zu zahlen, und ihm, wenn mit einer derartigen 
Regelung die Streichung der Sachleistungen, die 
Auflösung der Reparationskommission und vor 
allem die Beendigung der Rheinlandbesetzung zu- 
sammenträfen, eine wohl lösbare Finanzaufgabe gegeben sein. 
Keynes hält die Zeit für gekommen, wo die Praktiker in Deutsch- 
land ernstlich Ideen vorbereiten und die Einzelheiten für eine durch- 
führbare Politik ausarbeiten können. In bezug auf unsere nächste 
Zukunft ist er allerdings durchaus nicht optimistisch; einfolgen- 
schwerer Rückschlag nach der trügerischen Hochkonjunk- 
tur scheint ihm unvermeidlich, doch hält er das Problem des 
Reichshaushalts während des Moratoriums nicht für besonders 
Schwierig, sieht auch, wenn erst eine Regelung mit den Alliierten 
gefunden ist, keine ernsten Hindernisse für eine Stabilisie- 
rung der Mark, bei der man aber nicht versuchen dürfe, eine 
erhebliche Besserung über den zur Zeit der Regelung bestehenden 
Stand hinaus zu erreichen. 

Daß man in Deutschland gerade dieser Aufgabe größte Auf- 
merksamkeit entgegenbringt, damit so bald wie möglich wieder 
einigermaßen ausgeglichene Währungsverhältnisse Platz greifen, 
ist bekannt. Um so unsinniger der von gegnerischer Seite immer 
wieder erhobene Vorwurf, Deutschland habe mit Absicht seine 
Währung in Verfall geraten lassen, um sich dadurch der Erfüllung 
sciner Reparationsverpflichtungen zu entziehen. Er hat dem Wirt- 
schaftspolitischen Ausschuß des Reichswirt- 
schaftsrats Veranlassung zu einer sehr bemerkenswerten 
Entschließung?) gegeben, die zunächst feststellt, daß die Erzeu- 
gung, der Handel und der Verbrauch des deutschen Volkes derart 
unter dem Druck von im Versailler Vertrag begründeten, der wirt- 
schaftlichen Logik und Vernunft Gewalt antuenden Tatsachen und 


Vgl. „ETZ“ 1920, 8. 753; 1922, S. 645 
2) „Weltw. Nachr." 1922, S. 3237. 
3) Drucksachen des Vorläufigen Reichswirtschaftsrats 1920/22, Nr. 292. 


Maßnahmen stehe, daß hierin eine genügende Erklärung für 
den Verfallderdeutschen Valuta zu finden sei. Seine 
Hauptursache erblickt der Ausschuß in der immer wieder erneu- 
ten Verzögerung einer der Zahlungsfähigkeit 
Deutschlands angemessenen Regelung der Re- 
parationsfrageundinder Belastung unserer Zahlungsbilanz 
mit übermäßigen Verpflichtungen in einem Zeitpunkt, wo sie durch 
Gebietsabtretungen, Auslieferung der Handelsflotte, Verlust der 
Handelsorganisation im Ausland, Pflichtlieferungen aller Art so- 
wie durch Barzahlungen und Sachleistungen bereits um mehrere 
Milliarden Gldm passiv geworden war. Wie auch die Genueser Be- 
schlüsse über die Finanzfraze und die Resolution der Pariser Ban- 
kierkonferenz bestätigen, ist es für Deutschland unmöglich, mit 
seiner durch den Versailler Vertrag geschwächten Wirtschafts- 
kraft diese Passivität zu überwinden und gleichzeitig dem Ausland 
Außerordentliches zu leisten. Der Ausschuß erhebt nachdrücklich 
und feierlich gegen den erwähnten Vorwurf Einspruch und sieht 
die dringendste Gegenwartsaufgabe in einer Festigung des Kurses 
der deutschen Währung. „Ein verelendetes, vom Hunger gepei- 
nigtes, als Weltwirtschaftsfaktor ausgeschaltetes Deutschland be- 
deute aufs neue ein Hinausschieben des europäischen Wiederauf- 
bauces, die FortJauer der Weltkrise und Weltarbeitslosigkeit und 
eine ungeheure Verstärkung der politischen, wirtschaftlichen und 
sozialen Gefahren, die der Zerrüttung des Kreislaufes der Welt- 
wirtschaft entspringen.” Vorbedingung für das Gelingen aller 
Maßnahmen zur Stabilisierung des Markkurses seiderAufschub 
derBarzahlungenundeineAnpassungderMenge 
und Art der Sachlieferungenandie Bedürfnisse 
und Leistungsfähigkeit der deutschen Wirt- 
schaftund Zahlungsbilanz:; das Moratorium soll durch 
Wiederherstellung des deutschen Kredits eine internatio- 
nale Anleihe ermöglichen, um zu einer endgültigen Lösung 
des Währungsproblems und der Reparationsaufgaben zu gelangen. 
„Die Hilfsleistung auf internationaler Grundlage aber muß be- 
gleitet sein von Maßnahmen der deutschen Wirtschaftspolitik, die 
das Ziel verfolgen, das deutsche Volk zur höchsten Kraftleistung 
bei der Abwehr der ihm drohenden Gefahren zu veranlassen. Der 
tiefe Ernst der gegenwärtigen Lage macht es nach Ansicht des 
Ausschusses erforderlich, daß sich über allen politischen und wirt- 
schaftlichen Meinungsverschiedenheiten hinweg alle Stämme, 
Stände und Klassen des deutschen Volkes zu einer Schicksals- 
gemeinschaft vereinigen, die in allen Schichten der Bevölke- 
rung jene entsagungsvolle Opferwilligkeit erweckt und fördert, 
die eine unerläßliche Vorbedingung für die erfolgreiche Bekämp- 
fung der schweren Nöte der Gegenwart ist.“ Um, wenn eine äußere 
Hilfeleistung damit Hand in Hand geht, von innen heraus 
die deutsche Wirtschaft zu kräftigen, empfiehlt der Ausschuß eine 
Reihe von Maßnahmen, die sich auf die Ernährungswirtschaft, 
die Handels- und Finanzpolitik sowie auf die Produktion beziehen. 
Die unzureichende Leistung des gesamten Pro- 
duktionsapparatesin Deutschland sei jene Ursache unse- 
rer finanziellen Nöte, die an zweiter Stelle gleich nach den außen- 
politischen Gründen des Währunesverfalles stehe, und dieses 
Grundübel, für dessen Beseitigung Einzelmaßnahmen nicht vorge- 
schlagen werden, könne nur behoben werden, wenn in allen Be- 
völkerungsschichten die drängende Not der Gegenwart das Gefühl 
für die Pflicht erwecke, das Letzte aufzuwenden, um mit der Erhö- 
hung des Ertrages der heimischen Arbeit die Voraussetzung für 
die Besserung der Verhältnisse zu schaffen. Regierung und Par- 
teien, Beamte, Unternehmer und Arbeiter, Industrielle, Gewerbe- 
treibende, Landwirte, die Anzehörigen des Handels und der freien 
Berufe werden aufgefordert, in dieser Gesinnung an die Erhö- 
hung des Produktinonsertraxes der deutschen Wirt- 
schaft heranzutreten. 

Auch Geheimrat Prof. Dr. H. Sehumacher vertritt in 
einem Referat, das er gelegentlich der vom Leipziger Meßamt und 
dem Reichsverband der deutschen Presse veranstalteten Bera- 
tungen über die weltwirtschaftlichen Fragen 
der Gegenwart erstattet hat!), die Ansicht, daß eine Stabili- 
sierung der Mark nur durch eine Regelung der Reparationsver- 
pflichtungen in vernünftigen Greuzen erreicht werden könne. Sein 
Vortrag weist aufdieVerringerungderkapitalbilden- 
den Kraft und den im Ausland sich vollziehenden schwierigen 
Umwandlungsprozeß einmalizem Kriersbedarf dienender Indu- 
strien in den dauernden Friedensbedarf deckende hin, der in 
Deutschland durch die von der Geldentwertung in das Wirtschafis- 
leben hineingetragene kraukhafte Elastizität zurtiekgehalten wor- 
den sei. Unsere Industrie müsse sich vorläufig noch auf den Wogen 
wechselnder Valutakonjunkturen schaukeln lassen und komme da- 
durch in Gefahr, von denentscheidenden Problemen 
derProduktionunddesAbsatzesimmermehrauf 
die Fragen der Konjunkturnutzung, die mit produk- 
tivem Schaffen nichts zu tun haben, abgelenkt zu werden. 
Schumacher stellt dem großen europäischen Passıvsaldo der Zah- 
lungsbilanzen den gewaltigen amerikanischen Aktivsaldo gegen- 
über und sieht darin, daß die entscheidende internationale Störung 
zwischen Europa und Amerika liegt, letzten Endes den Grund da- 
für, daß die V.S. Amerika sich den europäischen Angelegen- 
heiten auf die Dauer nicht entziehen können; ihre Einmischung sei 


D) „Ind- u. Hand. Ztg,“ 1922, Nr. 192, 
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geschichtliche Tatsache und — bis dat qui cito dat. Die oft nicht ge- 
nügend gewürdigten Besonderheiten, die in der Entwicklung nach 
der ungewöhnlichen, in der Weltgeschichte einzig dastehenden Art 
der Kriegsbeendigung Deutschlands Lage kennzeichnen, lassen 
sich, wie Schumacher sagt, dahin zusammenfassen, daß der Raubbau 
des Krieges durch die Friedensdiktate zu systematischer Zerstö- 
rung gesteigert worden ist und dieses fortgesetzte Zer- 
störungswerksichinersterLiniegegen Deutsch- 
landalsGliedder Weltwirtschaft richtete, vor allem 
gegen seine Zahlungsbilanz, die heute mit der Handels- 
bilanz im wesentlichen zusammenfällt. Auch bei dieser hat das 
Zerstörungswerk eingesetzt, die deutsche Produktions- und Aus- 
fuhrkraft ist künstlich mit allen Mitteln verringert worden. Wenn 
das Ausland das so wenig beachte, so erkläre sich das vor allem 
durch die noch immer frische Erinnerung an das, was Deutschland 
vor dem Kriege und insbesondere im Kriege selbst geleistet hat; 
doch sei die gewaltige Überschätzung unserer Kraft auch durch 
kritiklose Äußerungen von deutscher Seite infolge einer durch die 
Inflation hervorgerufenen grenzenlosen Selbsttäuschung gestützt 
worden. Statt immer wieder auf den schnell fortschreitenden Pro- 


zeß der Verarmung hinzuweisen, erscköpfte man sich meist in 


Betrachtungen der von ihm nicht trennbaren unerfreulichen Be- 
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gleiterscheinungen, beachte immer. nur die Oberfläche, halte die 
„Flucht von der Mark“ für ein Wohlstandsmerkmal, während sie 
doch viel mehr Zeichen der Panik ist, und nehme außerdem viel- 
fach für Deutschland, was in Wirklichkeit ein Teil des importierten 
Auslandes darstelle Darum sei es so wichtig, die elementare Tat- 
sache der künstlichen Minderung unserer Pro- 
duktionskraft immer wieder zu betonen. In diesem Zu- 
sammenhang weist der Vortrag Schumachers die falschen Urtaile 
über die Dividenden deutscher Unternehmungen zurück, lenkt er 
die Aufmerksamkeit darauf, daß unsere Eisenindustrie ihrer eige- 
nen Erzbasis verlustig gegangen und das Deutsche Reich ein Kohlen- 
einfuhrland geworden sei, während der ausgesprochenste Kohlen- 
importeur, Frankreich, zum Kohlenexport übergehen konnte. Trotz- 
dem aber vermöge Deutschland, wenn es seine Kräfte frei betätigen 
dürfte, auch die künstlich geschaffene Passivität seiner Zahlung:- 
bilanz in einigen Jahren harter und zielsicherer Arbeit zu über- 
winden, wenn nicht die Reparationszahlungen wären, die nach den 
vorgesehenen Programm zu erfüllen, beim besten Willen über 
unsere Kraft gehe, zumal wir bereits heute Kriegsentschädigungen 
geleistet hätten, die sich auf 38 Milliarden Gldm beziffern lassen 
und, alles in allem, weit 100 Milliarden Gldm überschreiten. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9320 u. 9306. 


Bekanntmachung. 


Betr.: VDE-Abend in Dortmund. 


Anläßlich der Anwesenheit der Mitglieder des Kuratoriums für 
Isolierstoffe in Nürnberg sowie der Kommission für Isolierstoffe 
findet eine gemeinsame Zusammenkunft mit dem Elektrotechnischen 
Verein des rhein.-westf. Industriebezirks in Dortmund am Dienstag, 
den 26. September 1922, abends 8 Uhr, im großen Saale der Loge, 
Viktoriastraße 9, statt, bei welcher Gelegenheit die Arbeiten vor- 
genannter Kommission Gegenstand einer Besprechung werden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär. 
P.Schirp. 


Ausschuß für Bedienungselemente. 


Erläuterungen zu den Normblättern DIN VDE 6000 -- 6002. 


Der Ausschuß für Bedienungselemente des VDE hat Normen 
für feste Isoliergriffe, feste Isolierknöpfe und die dazugehörigen 
Dorne ausgearbeitet und die Entwürfe in der „ETZ“, Jahrg. 1920, 
Heft 33, S. 660 veröffentlicht. Diese Entwürfe wurden in der Jahres- 
versammlung 1920 genehmigt und sind dadurch endgültige Normen 


geworden, 

Entsprechend einem Abkommen zwischen dem VDE und dem 
Normenausschuß der Deutschen Industrie sind diese Normen in das 
Normenwerk des NDI aufzunehmen, so daß seitens des NDI eine 
nochmalige Veröffentlichung dieser Entwürfe in der Zeitschrift 

Der Betrieb“ vom 10. Juni 1921 erfolgte. Auf Grund einiger Ein- 
wände und Vorschläge, die dem NDI zugegangen und von dem Aus- 
<chuß des VDE geprüft wurden, ergaben sich neben einigen ziem- 
lich belanglosen Änderungen auch solche, die mit Rücksicht auf die 
allgemeinen DINormen erforderlich wurden. 


ies eringfügigen Abänderungen, die durch einen 
er der obenerwähnten ersten Veröffentlichung mit der vor- 
liegenden ersehen werden können, war es noch erforderlich, die in 
den Zahlentafeln 2 und 3 der ersten Veröffentlichung enthaltene 
Fußnote 4 mit Rücksicht darauf fortzulassen, daß noch weitere Ver- 
handlungen erforderlich sind über die Art der Anbringung des Ur- 
sprungszeichens, über dessen zweckmäßigste Form und über die 
Stelle, die das Verzeichnis über die Ursprungszeichen führen soll. 


Diese Angaben sowie nähere Angaben über die Prüfverfahren 


"für das Isoliermaterial und seine näheren Eigenschaften können 


erst in eine spätere Ausgabe der Normblätter aufgenommen werden. 


DEUTSCHE INDUSTRIE-NORMEN 
Dorne 


für Isoliergriffe und Isolierknöpfe £ 


Elektrotechnik 


Brnaftdur ;hmesser 
annäherıd gleich 
sewindedurchmesser 


Bezeichnung eines Dornes mit 6 mm Gewindedurchmesser und 56 mm Länge: 
Dorn 6x<56 VDE 6000 


Maße in mm 


Nenn- !Gewinde- Da 
durch- durch- | 
messer | messer l | b' x Ä r 


Gewinde: Metrisch nach DINORM 13, Whitworth nach 
DINORM 12. 


Ausführung: unbearbeitet. 


Werkstoff: Fiußeisen von 35--45 kg/mm? Festigkeit und 
mindestens 18 vH Bruchdehnung bei einer 
Meßlänge von 10 mal Durchmesser des Probe- 
stabes. 


Verband Deutscher Elektrotechniker E.V. 
12. August 1922 
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Feste Isoliergriffe 
für Nennspannungen bis 750 V 
Be Elektrotechnik VDE 6001 


Bezeichnung eines festen Isoliergriffes von 25 mm Durchmesser mit 
eingepreßtem Dorn: 


Isoliergriff 25 VDE 6001 


Maße in mm 
| 
U k 


Eingepreßter 
Dorn 


| 


12 m 6l10 2 


| 


6x 50 VDE 6000 
6x 56 VDE 6000 
64 16 M 8.14 2| 8x 75 VDE 6000 
80 18 M10 16 2| 10x 90 VDE 6000 
100 22 1/2” |20 2|1x”x112 VDE 6000 
112 28 5/3’ 25 3|5/5°°x125 VDE 6000 
125 32 3/4”| 28 4| 34x140 VDE 6000 


| 
60 13 ale 48 8| 40 


| 


| 


Prüfspannung nach den Vorschriften des VDE. 

Die angegebenen Maße sind Größtmaße; Abweichungen 
sind bis zu 3 vH nach unten zulässig. 

Die Anlagefläche des Griffhalses kann mit einem 
besonderen metallischen Ansatz nach neben- 
stehendem Bild versehen werden, wenn der 
Isolierstoff an der Anlagefläche keinen Druck 
erfahren soll. In diesem Fall bleibt es den 
Herstellern der Griffe überlassen, einen gegen- 
über DIN VDE 6000 zweckentsprechend ge- 
änderten Dorn zu verwenden. 

Dorne nach DIN VDE 6000. 

Gewinde: Metrisch nach DINORM 13, Whitworth nach 
DINORM 12. 
Ausführung: schwarz, lackiert oder poliert. 
Werkstoff: Griff aus Isolierstoff. Bei Temperaturen bis 
100° darf dieser keine den Gebrauch be- 
einträchtigende Veränderung erleiden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker E.V. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten 


Die nächste Sitzung des Elektrotechnischen Vereins findet statt 


Dienstag, den 26. September 1922, abends 7% Uhr (pünktlich), in 
der Technischen Hochschule, Charlottenburg, Hörsaal Nr. 301. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 
2. Satzungsänderung. 


Es wird folgende Fassung vorgeschlagen: 

5 7, Absatz 1 ist zu Streichen und dafür zu setzen: „Der 
Vereinsbeitrag wird in der ersten ordentlichen Vereinsver- 
sammlung im Herbst für das erste Halbiahr des folgenden Ge- 
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DEUTSCHE INDUSTRIE-NORMEN 


Feste Isolierknöpfe 
i bis 750 V 
A FE Elektrotechnik VDE 6002 


Bezeichnung eines festen Isolierknopfes von 28 mm Durchmesser 
mit eingepreßtem Dorn: 


Isolierknopf 28 VDE 6002 


Maße in mm 
| | 


D|L |D Il. ls! d b k 


Eingepreßter 
Dorn 


6 > 36 VDE 6000 

8 »-45 VDE 6000 
10 > 56 VDE 6000 
1/3” > 64 VDE 6000 
5/3” >< 80 VDE 6000 
3/4” >< 95 VDE 6000 


28| 48l16 36 36 8 28 12 M 6 10| 2 
36| 61|20 45.45 9 3 16 M 814 2 
45| 74/25 56,56 11 45 18 M10 16 2 
56| 92[32|66 70.14 56 22 1,” 20 2 
64 |108| 36.75 80 16 64 28 5/8” 25, 3 
70 |122| 40 | 80: 90,20 | 70 32 3/4” 28. 4 


Prüfspannung nach den Vorschriften des VDE. 

Die angegebenen Maße sind Größtmaße; Abweichungen 
sind bis zu 3 vH nach unten zulässig. 

Die Anlagefläche des Knopfhalses kann mit einem 
besonderen metallischen Ansatz nach neben- 
stehendem Bild versehen werden, wenn der 
Isolierstoff an der Anlagefläche keinen Druck 
erfahren soll. In diesem Fall bleibt es den 
Herstellern der Knöpfe überlassen, einen gegen- 
über DIN VDE 6000 zweckentsprechend ge- 
änderten Dorn zu verwenden. 

Dorne nach DIN VDE 6000. 

Gewinde: Metrisch nach DINORM 13, Whitworth nach 
DINORM 12. 
Ausführung: schwarz, lackiert oder poliert. 
Werkstoff: Knopf aus Isolierstoff. Bei Temperaturen bis 
100° darf dieser keine den Gebrauch be- 
einträchtigende Veränderung erleiden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker E.V. 


12. August 1922 


schäftsiahres und in einer ordentlichen Vereinsversamm- 
lung im Februar für das zweite Halbjahr des laufenden 
(seschäftsiahres festgesetzt. Die Anträge hierzu stellt der Vor- 
stand nach Begutachtung durch den Ausschuß. Zuschläge zu 
den Beiträgen und Umlugen können im Laufe des Geschäfts- 
lahres auf Antrag des Vorstandes nach Begutachtung des Aus- 
schusses von jeder ordentlichen Vereinsversammlung be- 
schlossen werden. Beiträge sowie Zuschläge und Umlagen 
können für verschiedene Arten von Mitgliedern verschieden an- 
gesetzt werden. Der Beitrag für das erste Halbjahr des folgen- 
den Geschäftsiahres ist ungeteilt bis zum 1. November zu 
zahlen, der Beitrag für das zweite Halbjahr des laufenden Ge- 
schäftsjahres ist ungeteilt bis zum 1. April zu zahlen. Zu- 
schläge und Umlagen sind ungeteilt binnen der von der Ver- 
einsversammlung bestimmten Frist zu zahlen. Wer die Bei- 
träge, Zuschläge und Umlagen einen Monat nach Ablauf der 
für die Zahlung bestimmten Frist nicht gezahlt hat, verliert 
den Anspruch auf Lieferung der Vereinszeitschrift.” 


- 
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Absatz 2, Zeile 2, ist hinter Jahresbeitrag hinzuzufügen: 
„nebst Zuschlägen und Umlagen”. 

In Zeile 4 und 5 ist zu streichen „halbe Jahresbeitrag“ und 
dafür zu setzen: „Beitrag nebst Zuschlägen und Umlagen für 
die letzte Hälfte des Geschäftsjahres”. 

In Zeile 12 ist zu streichen „keinen Beitrag” und dafür zu 
setzen „weder Beiträge, noch Zuschläge und Umlagen”. 

$ 8, Absatz 2, Zeile 2 ist hinter Beitrag hinzuzufügen: „den 
Zuschlägen und Umlagen“. 

In Zeile 5 ist hinter Beitrag hinzuzufügen: „Zuschläge und 
Umlagen“, 

3. Vortrag des Herrn Öberingenieur Lüschen über: „Ton- 
frequenzıWechselstromtelegraphie (mit Vor- 
führungen). 


EEE D 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein, Berlin. 26. IX. 1922, abends 7 12 Uhr, 
Technische Hochschule, Charlottenburg, Hörsaal 201: Vortrag Obering. 
Lüschen „Tonfrequenz-Wechselstromtelegraphie‘‘ (mit Vorführungen). 


Weiteres siehe offizielle Ankündigung. 


Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft, Berlin. - 


30. IX. 1922, vorm. 9 Uhr, Hörsaal des Staatlichen Kunstgewerbemuseums, 
Berlin, Prinz-Albrechtstr. 7a: 10. Jahresversammlung. 
1. Festvortrag Prof. Dr. M. v. Laue „Unsere jetzigen Vorstellungen 
von der Natur des Lichts‘. 
2. Vortrag Prof. Dr. K. Bunte „Gegenwart und Zukunft der Gas- 
- beleuchtung‘. 
3. Vortrag Dr. K. Finc kh ‚„Beleuchtungstechnische Eindrücke von 
einer Studienreise nach den Vereinigten Staaten von Amerika“. 
4. Kleine technische Mitteilungen über praktische Fragen des Be- 
leuchtungsfaches. 
5. Obering. E. Alberts „Vorführung neuer Lampen für flüssige Brenn- 
stoffe‘‘. 


Weiteres siehe offizielle Ankündigung. 


PERSÖNLICHES. 


(Mittellungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Galileo Ferraris. 


Am 7. Mai dieses Jahres wurde in Turin in einer vom Verein 
italienischer Elektrotechniker veranstalteten Versammlung das Ge- 
dächtnis an Galileo Ferraris gefeiert, der vor 25 Jahren, am 
7. Februar 1897, in Turin gestorben war. Ferraris vereinigte in 
sich wissenschaftlichen Forschergeist mit der schöpferischen Kraft 
des Ingenieurs. Seine theoretischen Arbeiten umfassen fast alle 
Gebiete der Elektrodynamik und zeichnen sich durch große Klarheit 
aus. Von seinen theoretischen Arbeiten seien genannt seine Doktor- 
Dissertation „Über die mathematische Theorie der Elektrizitäts- 
fortpflanzung in festen homogenen Mitteln“ (1872), seine Ver- 
öffentlichung über Wechselstromtransformatoren (1884) und die 
„Über. einen Synchronmotor für Wechselstrom“ (18%). Die Schrift 
über die Wechselstrom-Transformatoren enthält die erste voll- 
ständige, Theorie dieser Apparate und "hat eine bahnbrechende 
Bedeutuhg erlangt; sie stellt die Fehler, die im Transformatoren- 
bau der damaligen Zeit begangen wurden, klar fest, weist auf das 
Richtige hin und deutet die praktische Möglichkeit der Energie- 
übertragung auf weite Entfernungen an. 

Eng verknüpft ist Ferraris’ Name mit der Entdeckung des elek- 
trischen Drehfeldes. Diese verdankte der italienische Physiker 
seinen eingehenden Kenntnissen auf dem Gebiete der Optik, 

Die großen Erfindungen, die dem Ingenieur und Physiker ver- 
gönnt waren, sind der Rahmen für das Bild eines ideal und edel 
denkenden Menschen. Er war nicht der Mann, zu forschen, um eine 


Entdeckung in bare Münze umzusetzen. Wie er in diesem Punkte 
dachte, dafür haben wir von ihm selbst ein Zeugnis: „Eine wissen- 
schaftliche Erfindung trägt in sich selbst, genau wie ein Kunstwerk, 
die Eigenschaften, die uns zu ihrer Schätzung zwingen. Die Wich- 
tigkeit, die Schönheit, das Recht auf unsere Schätzung sind für eine 
Erfindung unabhängig von ihrer praktischen Verwendbarkeit. Die 
Wissenschaft hat höhere Ideale als das der direkten materiellen 
Verwertung.“ Oder an anderer Stelle: „Wer bei seinen wissenschaft- 
lichen Forschungen immer die praktische Verwertung als Ziel hat, 
wird nie etwas erfinden, und wer bei der Beurteilung der Wichtig- 
keit einer Erfindung nichts weiter als ihre Ausnutzung berücksich- 
tigt, hat die wahre Freude des Erkennens nie genossen. So hat er 
sich stets mit seiner wissenschaftlichen Tätigkeit begnügt, ohne die 
geschäftliche Seite weiter zu beachten. Als im Jahre 1588 die ame- 
rikanische Westinghouse Co. Ferraris fragen ließ, für welchen Preis 
er geneigt wäre, das ausschließliche Ausbeutungsrecht seiner großen 
Erfindung ihr zu übertragen, da antwortete er, daß er nichts dafür 
verlange, seine Erfindung habe er im Interesse der Allgemeinheit 
t Es kann also mit Recht gesagt werden, dab Galileo 
Ferraris den Reichtum schuf und selbst nicht reich werden wollte, 


veröffentlicht. 
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Inhaltsangabe: 


Gegenüberstellung der Gleichstrom- und Wechselstromtele- 
graphierzeichen. — Zweck der Wechselstromtelegraphie: die 
Mehrfachausnutzung der Leitungen. — Wahl der Frequenzen für 
Freileitungen und Kabel. — Beschreibung des Systems für Ton- 
frequenzen. — Kritik der Sender- und Empfängerschaltungen. — 
Besondere Schwierigkeiten der Tonfrequenz-Wechselstromteie- 
graphie. — Schaltmöglichkeiten, Staffelbetrieb. — Bedeutung 
der Tonfrequenz-Wechselstromtelegraphie für die Entwicklung 
des Verkehrs. ` 
Gäste sind willkommen. 


Der Vorsitzende: 
Dr.-Ing. Bredow. 


daß er dem Ideal lebte und doch die Verhältnisse des praktischen 
Lebens umwandelte. 

An äußeren Erfolgen und Anerkennung hat es Ferraris nicht 
gefehlt: konnte er doch selbst noch die Verwertung seiner Erfindung 
in der Technik erleben. Die erste industrielle Anwendung fani 


das Ferrarissche Drehfeld bei der Herstellung der Kraftüber 
'ragung Frankfurt—Laufen, die anläßlich der Frankfurter Au 
stellung 1891 eröffnet wurde. Obering. M. Auteri, Rom. 


Auszeichnungen. Die Technische Hochschule Darmstadt 13 
dem Vorstandsmitglied der Bergmann-Elektricitäts-Werke, Berl 
T. W. Hissi nk, in Anerkennung seiner hervorragenden Li: 
dienste um die Anwendung der Elektrotechnik und insbesondere 3" 


die Entwicklung des Elektromaschinenbaues sowie dem Direkt‘ 
der Accumulatorenfabrik A. G., Berlin, L. Schroeder, in An: 
erkennung seiner hervorragenden Verdienste um die Entwicklun 
des Akkumulators und seiner technischen Anwendung die Wird 


eines Dr.-Ing. e. h. verliehen. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


DiePrüfung der Elektrizitäts-Zähler. Meßeinric 
tungen, Meßmethoden und -schaltungen. Von Dr.Ias. nn 
Schmiedel. Mit 97 Textabb. VIII u. 1308. in 8°. Velas" 


Julius Springer, Berlin 1921. Preis 42M. 


Za k BR i as hes. 
Wie der Verfasser im Vorwort angibt, ist der Zweck des ai s 


dem Zählerfachmann die in Zeitschriften und verschiedenen 
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zerstreute Literatur im Zusammenhang zugängig zu machen. Dabri 
beschränkt sich der Verfasser nicht auf die Beschreibung der in 
Frage kommenden Meßgeräte und Meßeinrichtungen, sondern übt 
auch hieran die nötige Kritik. Ein besonderer Wert wird auf die an- 
zustrebende Meßgenauigkeit und auf die Behandlung der Fehler- 
quellen gelegt. Der Verfasser bespricht zuerst die Frage der Meß- 
renauigkeit im allgemeinen sowie der Genauigkeit der Zähler ins- 
besondere und berücksichtigt dabei auch die amtlich zugelassenen 
Fehlergrenzen. Dann werden Hilfseinrichtungen zur Erzeugung 
und Regelung der Leistung beschrieben. Anschließend daran wer- 
den die wichtigsten in Frage kommenden Meßgeräte behandelt. Die 
weiteren Abschnitte befassen sich mit Spezialmeßgeräten für Zähler- 
untersuchungen sowie mit den in Frage kommenden Eichschaltun- 
gen, die für alle wichtigsten Zählerarten, auch für Spezialzähler, 
wie z. B. Blindverbrauchzähler, angegeben sind. Im letzten Ab- 
schnitt werden die zur Messung besonderer Eigenschaften und 
Vorgänge in den Zählern in Frage kommenden Meßmethoden, die 
aus dem Rahmen der normalen Zählereichung fallen, beschrieben, 
so z. B. die Bestimmung des Drehmoments, des Reibungsmoments, 
Eigenbremsung von Induktionszählern u. dgl. 

Es ist sehr zu begrüßen, daß von einem namhaften Fachmann 
die in Frage kommenden Meßeinrichtungen und Meßmethoden zur 
Untersuchung von Zählern zusammengestellt und einer Kritik un- 
terworfen werden. Die bis jetzt erschienenen Arbeiten, die sich ähn- 
liche Aufgaben stellten, beschränken sich meist auf die Beschrei- 
bung von Zählereichbrettern und gehen nicht auf die Einzelheiten 
ein. Im vorliegenden Buch findet man die Beschreibung aller wich- 
tigsten Meßgeräte und Meßmethoden. Es gibt dem Zählerfachmann 
die Möglichkeit, die für seine Spezialuntersuchungen erforderlichen 
Meßmethoden und Apparate zu finden und erspart ihm auf diese 
Weise viel Zeit und Mühe bei der Ausarbeitung der für Spezial- 
untersuchungen erforderlichen Methoden. Eine lückenlose Zusam- 
menstellung konnte naturgemäß auch in diesem Buch nicht gegeben 
werden. Es ist erfreulich, daß auch eine Reihe von Einrichtungen 
beschrieben werden, die sonst in der Literatur bis jetzt nicht behan- 
delt worden sind, und die nur einem beschränkten Fachkreis be- 
kannt sind. l 

Bei dem großen Umfange des Buches ließen sich natürlich kleine 
Ungenauigkeiten nicht vermeiden. So dürfte z. B. bei den für die 
Messung des Eigenverbrauchs der Wicklungen von Zählern ange- 
zebenen Schaltungen ein Versehen unterlaufen sein. Bei der Mes- 
sung des Eigenverbrauchs im Spannungskreis wird das Ampere- 
meter bzw. bei Wechselstrom auch die Stromspule des Wattmeters 
vom Strom des Voltmeters bzw. auch vom Strom der Spannungsspule 
des Wattmeters durchflossen. Diese Schaltungen ergeben sehr große 
Korrektionen. Bei Wechselstrom wird der Stromverbrauch des 
Spannuneskreises des Wattmeters allein in den meisten Fällen den 
Strommeßbereich des Wattmeters übersteigen. Bei Gleichstrom 
könnte die Messung in der angegebenen Weise noch eher ausgeführt 
werden, sie ist aber auch hier nicht empfehlenswert. Bei der Messung 
des Spannungsabfalles der Stromspule eines Gleichstromzählers mit 
Volt- und Amperemeter müßte das Voltmeter unmittelbar an der 
Stromspule liegen, so daß die Angaben des Amperemeters, nicht des 
Voltmeters zu korrigieren wären. 

Die sehr zahlreichen -Abbildungen sind sorgfältig ausgewählt, 
die Schaltbilder und Diagramme übersichtlich und klar gezeichnet. 
Die Photographien bringen die Abbildungen mancher noch unbe- 
kannter Apparate. Die Anordnung des ganzen Stoffes ist über- 
sichtlich und für Nachschlazezwecke sehr gut. geeiznet, Im allge- 
meinen stellt das Buch eine sehr wertvolle Bereicherung der Zähler- 
literatur dar und bringt viele Anregungen zur weiteren För- 
derung des Studiums der Zähler und wird dem Zählerfachmann gute 
Dienste leisten. Es dürfte aber auch den Nichtfachmann interessie- 
ren, weil es ihm einen Einblick in die sehr vollkommenen Arbeits- 
methoden moderner Zählerlaboratorien gibt. Die Ausstattung des 
Buches läßt, wie man dies von den Büchern des gleichen Verlags ge- 
wöhnt ist, nichts zu wünschen übrig. v.Krukowski. 


Einkommen und Ertrag. Von Prof. F. Leitner. „Els- 
ners Betriebs-Bücherei“. Bd. 19. Herausgegeb. von Dr. jur. Tän z- 
ler,Dr. W.v.Kargeru.Prof.F.Leitner. 1008. in 8°. Ver- 
lag von Otto Elsner, Berlin 1922. Preis geb. 62 M. 

Dieser neue Band aus Elsners Betriebsbücherei bringt in seinen 

100 Seiten bei gedrängter Kürze der Darstellung ein sehr reiches 

Material. Es sollen „einige für die Ermittelung des Ertrages und die 

Berechnung des steuerpflichtigen Einkommens einer Unternehmung 

besonders wichtige Punkte unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten 

behandelt werden. In prinzipieller und kritischer Darstellungsweisr 
verschafft der Verfasser dem Leser das Verständnis des Stoffes und 
zeigt er ihm die Wege, die zur Lösung der Probleme beschritten 

worden sind. a 

Der einführende Abschnitt der Schrift ist der definierenden Er- 
klärung der behandelten Begriffe (Ertrag, Einkommen, Gewinn 
und Reingewinn, Reserven, Verluste) gewidmet. Besonders ein- 
gehend behandelt sind im folgenden Kapitel über die Methoden der 

Gewinnermittlung die Arten der monatlichen Erfolgsberechnung: 

durch ständige Inventur, durch die Erfolgskonten der doppelten 

Buchführung, durch eine besondere Betriebsbuchführung und Lager- 


Verwaltung. Es werden dann die Erfolgsregulierungen zur Korrektur 


des Reingewinns besprochen. Darauf wird zu einer ausführlichen 


Erörterung des Problems der Abschreibungen übergegangen. Sie 
werden betrachtet vom juristischen und betriebswirtschaftlichen 
Standpunkt aus, in Hinsicht auf die Abschreibungstechnik und in 
bezug auf ihre finanziellen Wirkungen. Eingehend wird auf die 
Sachwertteuerung und die dadurch erforderlichen Kostenrücklagen 
eingegangen. Ein besonderer Abschnitt führt durch die mannig- 
fachen Bestimmungen der Reichsabgabenordnung, des Einkommen- 
steuergesetzes und weiterer gesetzlicher Grundlagen für die steuer- 
rechtliche Behandlung der Abschreibungen. Es werden ferner die 
infolge der Geldwertschwankungen auftretenden Reingewinne und 
die damit verbundene Frage der Ersatzkostenrückstellung behan- 
delt und schließlich der Einfluß der Geldentwertung auf die Bilanz. 
Die verschiedenen bisher zur Behebung dieser Schwierigkeit einge- 
schlagenen Wege werden nebeneinander geschildert und kritisiert. 
Der beschließende Abschnitt behandelt an Beispielen die Berechnung 
des steuerbaren Einkommens. 

Die vorstehend dargetane Fülle des gebotenen Stoffes und die 
Art der Darstellung berechtigen dazu, dem Buche einen großen 
Leserkreis zu wünschen. W. Zehme. 


WissenschaftlicheBetriebsführung. Eine geschicht- 
liche und kritische Würdigung des Taylor-Systems. Berechtigte 
Übertragung nach Horace Bookwalter Drury von I. M. Witte. 
Mit 1 Textabb. VII u. 157 S. in 8°. Verlag von R. Oldenbourg, Mün- 
chen u. Berlin 1922. Preis 38 M, geb. 48 M. 

Bei dem stetig steigenden, von allen Seiten der Industrie und des 
Wirtschaftslebens der wissenschaftlichen Betriebsführung entgegen- 
gebrachten Interesse war eine zusammenfassende Darstellung der 
Geschichte dieser Bewegung eine dringende Notwendigkeit gewor- 
den. Wir erfahren aus diesem Buche, welche Persönlichkeiten nach 
Taylor die Führer dieser Bewegung waren und inwieweit die 
Grundsätze verändert und weiter ausgebaut wurden und welche 
Fortschritte die Anwendung der Lehren in den Betrieben aller Län- 
der der Erde während und nach dem Weltkriege gemacht haben. In 
den letzten Kapiteln ist eine kritische Würdigung der wirtschaft- 
lichen und sozialen Auswirkungen der neuen Lehren und deren An- 
wendungsmöglichkeiten und ein Ausblick über das Wirken in der Zu- 
kunft gegeben. Obwohl der Verfasser zweifellos zu den Anhängern 
der Taylorschen Ideen gehört und davon günstige Wirkung im Wirt- 
schaftsleben erwartet, hat er sich doch bei der kritischen Abwägung 
des Für und Wider der allergrößten Sachlichkeit befleißigt, nichts 
von den Gründen der Gegner verschwiegen, keine wirklich nachtei- 
ligen Wirkungen beschönigt. 

Von größtem Interesse ist es, aus dem Buche zu entnehmen, daß 
man das System der wissenschaftlichen Betriebsführung, wie es von 
Taylor entwickelt wurde, in seiner vollendeten Auswirkung nur in 
ganz wenigen Betrieben — streng genommen nur in der Tabor Manu- 
facturing Co. in Philadelphia — hat durchführen können, daß aber 
auch hier die glänzendsten Ergebnisse erzielt worden sind; daß man 
ferner auch mit der nicht voll ausgebauten Form des Taylorsystems, 
soweit dieses von sachkundigen und energischen Organisatoren 
durchgeführt wurde, fast überall gute Erfahrungen gemacht hat. Ins- 
besondere wird die günstige soziale Wirkung vielfach hervorgeho- 
ben, wenn auch die Gewerkschaften immer noch als scharfe Gegner 
auftreten und beispielsweise die Aufhebung der organisatorischen 
Maßnahmen in Taylorschem Sinne in den Staatswerkstätten durch 
gesetzliche Verordnungen erreicht haben. Mit Recht wird diese Hal- 
tung wohl auf die Befürchtung der Gewerkschaftsführer zurückge- 
führt, daß durch eine allgemeine Besserung der Beziehungen zwi- 
schen Arbeiterschaft und Unternehmertum ihnen der Wind aus den 
ee und damit ein Teil ihrer Daseinsberechtigung genommen 
wird. 
Nach Ansicht des Verfassers ist zwar eine fortschreitende Aus- 
breitung der wissenschaftlichen Betriebsführung in den Betrieben 
der industriellen Welt zu erwarten; doch wird diese in Grenzen ge- 
halten durch die Einführungskosten und die Scheu der Betriebsleiter 
vor der gewaltigen Arbeit der Einführung und vor den Störungen 
und Unbequemlichkeiten, die iede gründliche Neuorganisation mit 
sich bringt. Man wird dem Verfasser darin durchaus zustimmen kön- 
nen. Wer sich über die Geschichte und die großen allgemeinen Linien 
dieser neuzeitlirhen Bewegung unterrichten will, dem sei dieses 
Buch warm empfohlen. A.Wallichs. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Industrielle Verwaltungstechnik. Von Ing. S. Herzog. 2. Aufl. 
Mit 303 Abb. VIII u. 403 S. in 80, Verlag von Ferd. Enke, Stuttgart 
1922. Preis 210 M. 

Kostenberechnung im Ingenieurbau. Von Dr.-Ing. Hugo Ritter. 
Vu. 114 S. in 80. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Preis geh. 
81 M, geb. 126 M. a i: e 

d Neuerungen an Ventilkompressoren. Von 
et 7.0 Breinl, Mit 57 Textabb. IV u. 110 8. in 80. Verlag von 
R. Oldenbourg, München u. Berlin 1922. Preis 84 M. 

Einführung in die Mikroskopie. Von Prof. Dr. P. Mayer. 2. verb. 

Aufl. Mit 30 Textabb. 210 S. in 8%. Verlag von Julius Springer, Berlin 


1922. Preis 147 M. 
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Liste alphabétique des indicatifs d'appel, contenur dans la no- 
menclature officielle des stations radiot6l&graphiques. Herausgegeben 
von dem Bureau International de L’Union Telögraphique. 59 S. in 4. 
Selbstverlag, Bern 1922. 


Doktordissertationen. 


W. Berndt, Zur Kenntnis des Schwelteers aus mitteldeutscher Braun- 
kohle. Technische Hochschule Berlin 1922. 


K. von Mücke, Der Butzinger Golderzdistrikt im Siebenbürgischen Erz- 
gebirge, sein geologischer Aufbau und seine Lagerstätten. Technische 
Hochschule Berlin 1914. 


Max Schulze, Ein Beitrag zur Theorie der binären Gemische. Technische 
Hochschule Berlin 1919. 


A. Spilker, Beitrag zur Berechnung des durch einen vollwandigen Balken 
verstärkten steifen Bogens und verwandter statischer Systeme. Tech- 
nische Hochschule Berlin 1922. 


A. S. Schott, Die Verarbeitung kupferarmer, kalk- und magnesiumhaltiger, 
oxydischer Erze auf nassem Wege. Technische Hochschule Dresden 1920. 


Fritz Paul Müller, Synthetischer Aufbau der Gruppe der Berührungs- 
transformationen der Kugeln. Technische Hochschule Dresden 1921. 


Ludwig Krauß, Untersuchung selbsttätiger Pumpenventile und deren 
Einwirkung auf den Pumpengang. Technische Hochschule Dresden 1913. 


Listen und Drucksachen. 
Brown, Boveri & Cie, A. G., Mannheim. Prospekt über die A-S-Kältc- 
maschinc. 
Siemens & Halske A. G., Berlin-Siemensstadt. 
Fernsprech-Stadtnetzc. 


Elektrodentalwerk A. G., Frankfurt a. M. - Rödelheim. Prospekt über 
el. Zahnbohrmaschinen. 


Siemens & Halske A. G., Berlin-Siemensstadt. Drucksache Ww 37: 
Elektrische Hupen, Ww 70: Linien-Fernsprecher für Einzelanruf, Ww 80: 
Die wirtschaftlichste Betriebsform im Fernsprechwesen, insbesondere Lei 
kleineren Anlagen. Von M. Langer, Ww 81: Fernsprech-Endverstärker, 
Ww 86: Neuo Fernsprech-Tischstation für Selbstanschluß. 


[Die Druckschriften behandeln verschiedene Fernmeldceeinrichtungen 
und besonders solche des Fernsprechwesens. An wertvolle Untersuchungen 
über die wirtschaftliche Betriebaform kleiner Fernsprechanlagen schließen 
sich Beschreibungen von Apparaten, die entweder zu allgemeinem Gebrauch 
bestimmt (Ww 86) oder besonderen Zwecken angepaßt sind (Ww 70 und 
Ww 81). Die Fernsprechleitungen werden mit Rücksicht auf die Dämpfung 
behandelt und dabei die Mittel angegeben, wie sich der Dämpfungsfaktor 
in wirtschaftlicher Weise verringern läßt. Besondere Beachtung verdient 
auch die Druckschrift über die neuerdings viel verwendeten elektrischen 
Hupen.) | 

Zeitschriften. 
„Archiv für Elektrotechnik“, 1922 Bd. 11, Heft 4, enthält folgende 
Arbeiten: H. Behnken, Untersuchungen mit dem Braunschen Rohr. 


W. O. Schumann, Zur Theorie der Kreisdiagramme. W. Rogowski, 
Der Kurzschlußstrom cines Wechselstromgenerators. 


Drucksache Ww. 77: 


Neue Zeitschriften. 


„Wirtschaft und Recht der Versicherung‘‘. Beiheft zur Zeitschrift 
für Versicherungswesen und Feuerschutz: „Mitteilungen für die öffent- 
lichen Feuerversicherungsanstalten‘‘. Herausgegeben vom Verband öffent- 
licher Feuerversicherungsanstalten, Berlin 1922, Heft 1. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Die diesem Heft beiliegenden beiden neuen, 
ab 14. IX. für das Inland maßgebenden Zuschlagslisten der Preisstelle 
Nr. 65 (grün) und 65 A (gelb), von denen die erstgenannte wieder, wie bisher, 
für die Abrechnung von bis zum 10. VIII. einschl. angenommenen Auf- 
trägen gilt, bringen textlich nur die Anderung, daß für die Umrechnungs- 
multiplikatoren ab 14. IX. die Angaben der 'Tabellenaurgabe 19h anzu- 
wenden sind. Die den Listen gemeinsamen Teuerungszuschläge haben bei 
den Gruppen: Dampfturbinen, Schaltapparate und Material für Schalt- 
anlagen, Meßapparate und Zubehör, Installationsmaterial, Telegraphie und 
Fernsprechwesen, Gummifreie Iaolierstoffe und bei Verschiedenem teilweise 
eine Erhöhung erfahren. 


Indexziffern. — Nach der Großhandelsindexziffer des Statisti- 
«chen Reichsamts hat das deutsche Preisniveau im August das 179,9-fache 
des Fri :densstandes erreicht. Diese sich auf den Monatsdurchschnitt be- 
ziehende Ziffer wird durch den Stand am Ende August noch erheblich über- 
troffen. Gegen Juli, in dem der Monatsdurchschnitt das 100,6-fache be- 
tragen hatte, sind die Großhandelspreise um 78,8% gestiegen (der Dollar 
um 130%). Metalle gingen von dem 108,3-fachen auf das 256,7-fache, 
Kohle und Eisen von dem 96,5-fachen auf das 123,6-fache und Industrie- 
stoffe zusammen von dem 112,1-fachen auf das 192,5-fache des Friedens- 
„tandes hinauf. 


Umstellung der preußischen Bergwerke. — Nach Mitteilung 
des preußischen Ministeriums für Harde] und Gewerke hat dieses den Ent- 
wurf zu einem Gesetz, betreffend die Übertragung der Verwaltun; 
und Ausbeutung des staatlichen Bergwerkbesitzes an ein 
Aktiengesellschaft, ausgearbeitet. Diese soll aber lediglich die Ce. 
schäfte der Verwaltung im Auftrage des preußischen Staates führen, der 
Besitzer der Werke bleibt und auch die Aktien behält. Die zentral la. 
tung der Unternehmungen geht vom Ministerium auf eine nach kaufmän- 
nischen Gesichtspunkten geleitete Generaldirektion über, und sämtlich: 
Beschäftigten werden in den Dienst der Aktiengesellschaft übernommen 


Außenhandel. 


Deutschland. — Das für September von der Außenhandel:- 
stelle der Elektrotechnik neu herausgegebene Merkblatt enthält 
die erhöhten Abgabeshtze!); auch der Mindestsatz ist etwas heraufgesetzt 
worden und nunmehr für die meisten Außenhandelsstellen einheitlich ge- 
halten. — Die Ausfuhrpreise für elektrische Heiz- und Kochapps- 
rate nach Ländern mit niedriger Valuta wurden erhöht; näheres bei 
der Außenhaundelsstelle der Elektrotechnik. — Das Goldzollaufgeli 
beträgt z. Z. 35 900%/,. — Die Zollstellen sind ermächtigt worden, die Aw- 
fuhr von Geräten, Werkzeugen und Hilfsmaschinen (nicht Ban- 
materialien), die von inländischen Bauunternehmern zur Ausführung 
von Bauaufträgen im Auslande gebraucht werden, auf Befürworten 
durch die Außenhandelsstelle für den Maschinenbau unter der Bedin. 
gung der Wicdereinfuhr in einer der Baudauer angemessenen Frs 
ohne besondere Ausfuhrbewilligung zum Export zuzulassen. Diese 
Bedingung entfällt, wenn die Außenhandelsstelle für den Maschinenha. 
von ihr entbindet, doch bleibt das Recht der Zollstellen, für die Wieder- 
einfuhr besondere Sicherheiten zu verlangen, bestehen. Die Befreiung vo: 
der Wiedereinfuhr soll nur bei Gegenständen erfolgen, die erfahrungge: 
mäß starker Abnutzung unterliegen oder infolge von Betriebsereignisen 
unbrauchbar werden. Im Fall des Verkaufs solcher Geräte usw. nach Re- 
endigung der Bauarbeiten darf die Außenhandelsstelle für den Maschinen- 
bau nur im Benehmen mit der für die betreffenden Gegenstände zustän- 
digen Außenhandelsstelle und nur nach deren Richtlinien für den Expan 
von der Wiedereinfuhr entbinden. — Schweiz. Der Verband Schweize- 
rischer Spezialfabriken der Elektrotechnik hat, wie das „Bulletin 
des S. E. V.“ berichtet, mit Rücksicht darauf, daß in der elektrotechnischen 
Industrie vielleicht schon bald mit einer großen Anzahl neuer oder 2. T 
ganz anders gearteter Artikel zu rechnen ist, als der jeweils vorliegend: 
Neuentwurf zum Zolltariftext kennt, die Aufnahme einer Sonderkategm 
„Elektrotechnische Erzeugnisse“ in den neuen Zolltariftex 
vorgeschlagen. Ec begründet diesen Antrag damit, daß die elektrotechm- 
schen Artikel dann nicht mehr, wie bisher cin großer Teil derselben, nar) 
der Art des bei ihrer Herstellung verwendeten Rohmaterials verzollt würdın. 
sondern nach dem Gebrauchszweck der fertigen Erzeugnis: 
Es wäre so viel cher möglich, unerwünschte Fertigfabrikate durch het: 
Zölle vom einheimischen Markt fernzuhalten und der Tendenz aus 
discher Fabrikanten zu begegnen, die dahin gehe, im Interesse eines genn- 
geren Zolles zur Erzeugung von nach der Schweiz bestimmten Artikel 
Materialien geringerer Qualität zu verwenden, als einwandfreie Ware vr 
langt. — Spanien. Nach Mitteilung der „Weltw. Nachr.“ bestehen i 
Barcelona günstige Aussichten für den Absatz elektrischer Hez 
und Kochapparate, deren allgemeine Verwendung bisher durch den 
hohen Preis der elektrischen Arbeit verhindert wurde. Dieser soll jedci 
demnächst um 25 bis 35 cts/kWh ermäßigt werden. Den Strom liefen 
drei Gesellschaften unter Spannungen von 110/120, 125/220 und 150/30 \ 
Man glaubt auch, daß elektrische Öfen sich leicht verkaufen lassen. W? 
gie billiger sind als die jetzt eingeführten, die hauptsächlich aus den yS 
Amerika, Frankreich, z. T. auch aur der Schweiz und Dänemark komn 
Die besten Apparate dieser Art kosten im Kleinhandel 125 Pes; cn © 
Spanien hergestellter Ofen wurde kürzlich zu 60 Pes angeboten. eoll ale’ 
in Leistung und Aussehen hinter den amerikanischen zurückstehen. = 
Weil das Deutschland zustehende Meistbegünstigungerecht kürzlich ent 
von Spanien verletzt worden ist, hat die deutsche Regierung vorlaut: 
von einer Fortsetzung der Verhandlungen über ein nen 
Wirtschaftsabkommen abgeschen. — Ungarn. Deor Finanzmm” 
ist ermächtigt worden, bei der Einfuhr von Maschinen oder 2u i 
duktionszwecken dienenden Einrichtungs- und Manu 
gegenständen, die für die Ausrüstung neuer Industriebetricbe, N 
rochterhaltung oder Steigerung der bisherigen Produktion usw. ae 
sind, den in anderen Zalhlungsmitteln als in Gold zu berechnenden n 
fuhrzoll bzw. das Zollaufgeld im Einvernehmen mit dem Pr 
minister zu ermäßigen oder ganz zu erlassen, wenn die ee 
Gegenstände nicht im Lande selbst hergestellt werden und ihr Auch, ee 
preis einen erheblichen Teil der für die genannten Zwecke aufzuwendt! 
Unkosten ausmacht. 


Aus der Geschäftswelt. — Inland. Die Electra, 6. R 
Fürstenwalde (Spree), ist aufgelöst worden. — Das Sachsen wer li 
und Kraft A. G., Niedersedlitz, hat nach der „Frankf. Ztg. ru 
Elektrizitäts- und Maschinenbau-A. G. in Müglitz (Mähren) es das Ei 
übereinkommen getroffen, und beide Gesellschaften werden auc a 
portgeschäft gemeinsam betreiben. — Die Firma Deutsche Tec, lager 
G. m. b. H., Berlin, ist in Gesellschaft für Eloktrictäte r E! 
m. b. H. geändert worden. — Das Köpenicker Elektrizita t hdeputs 
nach dem „Berl. Börs,-Courier" von der Berliner städtischen T a 
tion für 10 Mill. M an cine Kabelfabrik in Rummelsburg verkau j 


1) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 1174. 
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— Die Preußische Zentral-Bodeukredit A. G. hat der „Frankf. Ztg.“ zu- 
folge mit großen Elcktrizitätsversorgungs-Gesellschaften zur Erweiterung 
ihrer Betriebe kommunale Darlehnsgeschäfte abgeschlossen, u. zw. für 
50 Mill. M mit dem Westfälischen Verbands-Elektrizitätswerk 
A. G., Kruckel, für 25 Mill. M mit dem Landes-Elektrizitätswerk G. 
m. b. H., Halle, und für etwa 100 Mill. M mit den Elektricitätswerk 
Westfalen A. G., Bochum. Letzteres will zwecks Erweiterung seiner 
Anlagen, abgesehen von einer Kapitalserhöhung, insgesamt Anleihen von 
525 Mill. M aufnehmen. — Nach der „Dena‘“ ist bei der Allgemeinen 
Elektricitäts-Gesellschaft eine Ruhegehaltseinrichtung für Arbeiter 
in Tätigkeit getreten, deren Vorteile alle Arbeiter nach mehr als 10 Be- 
schäftigungsjahren genießen, soweit sie zu dieser Zeit nicht mehr arbeiten 
können bzw. das 65. Lebensjahr überschritten haben. Außerdem werden 
Witwenrenten und Erziehungsbeihilfen gewährt. — Ausland. Die Firma 
N. V. Heybroek’s Groothandel, Amsterdam (Engrosvertrieb und Ex- 
port aller Artikel der Beleuchtung, Installation und Heizung mit Elektri- 
zität usw.) hat den Betrieb der N. V. Deventer Glas Maatschappy v. h. J. 
Pouwels Coelingh in Deventer übernommen und mit Rücksicht darauf 
ıhr Kapital auf I Mill. Gld erhöht. — Unter der Firma N. V. Hazmeyer’s 
Fabriek van Signaalapparaten ist in Hengelo (Holland) mit 0,1 Mill. 
Gld eine Gesellschaft für Fabrikation und Handel von und mit elektrischen 
Apparaten und Maschinen gegründet worden. — In Shanghai wurde als 
rein chinesisches Unternehmen die China International and En- 
gineering Manufacturing Co., Ltd., mit 0,3 Mill. $ ins Leben ge- 
rufen. Sie hat die Herstellung elektrischer Apparate und Materialien zum 
(genstand und soll die Einrichtung ihrer Fabrik in Deutschland und 
Amerika bestellt haben. 


Neue Gesellschaften. — Isolatorenwerk Vulkanit Benedikt 
Zucker, Weinheim. — Berliner Telegraphon-Vertrieb A. G., 
Berlin. Gegenstand: Vertrieb und Montage von Telegraphonapparaten im 
Bezirk von Berlin und der Provinz Brandenburg. Grundkapital: 1 Mill. M. 
— Elektro-Compagnie G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Verwertung 
der 'Tettenbornschen Mehrfachsicherung sowie Vertrieb aller elektrotech. 
nischen Artikel. Stammkapital: 50 000 M. — Sauerkraftwerke Weiler- 
bach G. m. b. H., Echternacherbrück. Gegenstand: Ausnutzung der 
Wasserkräfte des Weilerbaches und der Sauer zwischen Weilerl:ach und 
Dillingen. Stammkapital: 0,5 Mill. M. — „Lukra‘ Gesellschaft für 
Klektro-Bedarf G. m. b. H., Düsseldorf. Stammkapital: 0,1 Mill. M. 


Betriebsergebnisse. — Überlandzentrale Stralsund A. G 
1921/22. Lieferung: (einschl. Eigenverbrauch) 30,240 Mill. kWh (25,768 i. 
V.); Gesamteinnahmen: 60 085 263 M; Verwaltungskosten: 1051421 M: 
Betriebskosten: 32 612 112 M; Reparaturen: 1310 953 M; Unterhaltung: 
6 947 429 M; Sollzinsen, Steuern, Versicherung usw.: 1663093 M; Be- 
triebsüberschuß mit Vortrag (5035 M): 16 505 290 M; Dividende: 10°% 
auf 33 Mill. M altes und auf das neu eingezahlte Aktienkapital; Vortrag: 
47916 M. 


Baumarkt. — Annaberg (Sachsen). Die städtischen Kollegien 
haben den Anschluß an die elektrischen Kraftwerke Ölsnitz-Hirschfelde 
beschlossen. — Barmen. Für Lichtanlagen in den Schulen sollen 0,184 
Mill. M bewilligt werden. — Bettenhausen (Württemberg). Das in Bau 
begriffene Kraftwerk, das die Wasserkraft der Glatt und Lauter sowie 
einiger Zuflüsse ausnutzt und rd 10 Mill. kWh jährlich liefern dürfte, soll 
bereits Ende des Jahres seinen Betrieb aufnehmen. — Darmstadt. Die 
Stadtverordneten haben der Elcktrisierung der Bahnen nach Griesheim 
und Arheiligen zugestimmt. — Elmshorn (Holstein). Die Stadt hat für 
Elektrizitätszähler und einen Transformator 0,4 Mill. M bewilligt. — Erfurt. 
Für die Erweiterung der städtischen Werke, darunter auch des Elektrizi- 
tätswerkes, soll eine Anleihe von 60 Mill. M aufgenommen werden. — G] ogau. 
Es wird beabsichtigt, vom hiesigen Elektrizitätswerk aus den Kreis Frau- 
stadt mit elektrischer Arbeit zu versorgen. — Harburg. Für das Elektri- 
zitätswesen der Stadt soll eine Anleihe von rd 7 Mill. M aufgenommen 
werden. — Koburg. Obgleich die Beteiligung einer Industriegruppe von 
3 Mill. M an dem geplanten Überlandwerk zurückgezogen wurde, soll das 
Kraftwerk Hausen errichtet werden. Man rechnet damit, den Zweckverband 
durch Beitritt des Kraftwerkes Bamberg und des oberfränkischen Kreises 
erweitern zu können. — Königsee (Thüringen). Das Kraftwerk Thüringen 
hat mit der hiesigen Stadtgemeinde und Nachbarorten einen Vertrag für 
deren Versorgung mit elektrischer Arbeit geschlossen. — Koswig (Anhalt). 
Die Thüringer Gasgesellschaft A. G. wird hier ein Elektrizitätswerk er- 
richten. Die Kosten sollen 7,2 Mill. M betragen. — Lauterberg i. H. Das 
hiesige Elektrizitätswerk wird erweitert. — Marienburg (Ostpreußen). 
Die Einführung elektrischer Beleuchtung steht bevor. — Offenburg 
(Baden). Die Stadt beabsichtigt, ihr Elektrizitätswerk an die Elektrizitäts- 
werk Lahr A. G. zu übertragen. — Pforzheim. Für den Ausbau des Dreh- 
stromnetzes sind 4 Mill. M bewilligt worden. — Stolp (Pommern). Der 
P’ommersche Provinzialverband plant bei Bedlin an der Stolpe den Bau 
einer Stauanlage. — Überlingen. Der Kredit für das neue Kraftwerk ist 


auf 30 Mill, M erhöht worden. 


Von der Börse. — (6. IX. bis 12. IX. 1922.) Während der Berichts- 
zeit stand die Berliner Effektenbörse stark unter dem Einfluß der die Ver- 
handlungen der Reichsregierung mit den belgischen Delegierten begleiten- 
den, zeitweise schr großen Schwankungen der Devisenbewertung, und die 
auch seitens der Spekulation geübte Zurückhaltung wich nur vorübergehend 
einer gewissen Belebung des Geschäfts. Wenn auch die im wesentlichen 
günstige Beurteilung des Wiederaufbauabkommens zwischen Stinnes und 
de Lubersac, die beginnende Verwertung der nach den letzten Nachrichten 
nur teilweise befriedigenden Ernte, die Aussicht auf weitere Verhandlung« n 
über Garantie und Laufzeit der an Belgien abzugebenden Schatzwechsel 
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zeitweise als anregende Momente wirkten, so machten sich doch anderseits 
die hinsichtlich letzterer aufgetretenen Schwierigkeiten, die gewaltige Er- 
höhung des Notenumlaufes um fast 23 Milliarden M, die V orgänge auf dem 
griechisch-türkischen Kriegsschauplatz, Befürchtungen hinsichtlich der 
Durchführung der von der Regierung gegen die Teuerung und den Wucher 
eingeleiteten Maßnahmen sowie wegen der innerpolitischen Verhältnisse, 
Geldknappheit und das damit zusammenhängende Streben nach Liquidität 
für den Quartalsschluß nachteilig geltend. Das Interesse konzentrierte sich 
meist auf Valutapapiere, auf einige Spezialwerte und, seitens des Auslandes, 
auf Industrieobligationen. Der Markt der Elektrizitätsaktien war nicht 
einheitlich und zeigte i. a. keine wesentlichen Veränderungen. 


Gesellschaften 


Accumul.-Fabr., Berlin 


A. G.f. El. Anlg., Berlin . . . | 8 I _ı a 
A. E. G., Berlin... 2.22... 16 T45 725 775 730 
sn „  Vorz.-A 3 106 106 112 112 
= „»  Vorz.-B. 7,25 | 12I 121 140 134 
Bergmann, Berlin... .... 20 630 | 630 710 645 
Continent. Ges. Nürnberg . . , . 8 = KSA = >= 
i is © Vorz.-A.| 8 450 398 450 398 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln Öö 712 680 750 680 
» Niederl. ,, 5; — 550 550 585 560 
„ Südam. ,, 5 ..] 6 735 699 735 699 
» Kabelwerke, Berlin . . .| 20 540 495 540 495 
Elektra, Dresden ....... 10 318 260 318 270 
El. Licht u. Kraft, Berlin <. .| 15 540 510 570 510 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . .| 16 510 475 510 475 
E. W. Liegnitz... 22.. 10 325 300 325 314 
Felten & Guilleaume Carlsw. 25 970 960 1100 990 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . .[| 20 570 570 635 585 
Hackethal, Hannover ..... 20 595 570 612 570 
Hamburgische E. W. ..... 12 301 281 305 295 
Körtings Elektr.-W., Berlin . .| 50 |1189 [1020 | 1190 11095 
W. Lahmeyer, Prankfurt a.M. 12 425 420 450 420 
C. Lorenz, Berlin -. ...... 35 805 770 805 770 
Dr. Paul Meyer, Berlin 15 340 340 380 350 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 570 510 570 539 
Neckarwerke, EBlingen ... .| 10 315 230 318 300 
Oberbayer. Überlandz., München. | 9 395 | 370 395 370 
H. Pöge, Chemnitz. ...... 12 530 | 430 560 | 525 
a „o Vorz.-A. 7 108 | 10525! 108 | 105,25 
Rhein. El.-A. G., Mannheim | 15 450 42.) 459 420 
u GE oa „ Vorz-A.| — 121 111 125 111 
M. Schorch & Cie., Rheydt 10 675 575 675 610 
Sachsenwerk, Dresden . . . . . 20 630 620 647 620 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 |1050 975 1090 11002 
„Siemens“ El. Betr., Berlin 0 180 170 180 170 
Siemens & Halske, Berlin 20 |1745 |1675 1745 |1675 
Stettiner E. W. ........ 15 — 415 450 445 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . .| 20 635 875 635 575 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin| 35 888 849 920 855 


Voigt & Haeffner. . . 20 630 625 68 Del 
Emag. ee , De i p 100 100 185 19 
Main Kraftwerke, Höchst N = 10 295 295 320 304 
Hzddernh. Kupforw. u. da ; 

Südd. Kabelwerke . 20 760 | 640 760 675 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je ans- 


ländische Einheit) betrugen im September: 


in 


Christiania (Kr.) . . . | 241,20] 257,18| 265,42 | 252,68 257,68 | 227,22 
Helsingfors (finn. M). . | 31,46) 3406| 3471| 3286| 34,56] 29,46 
Holland (Gld) 564,29 | 598,25 | 619,23 | 586,27 | 599,25 | 529,34 
Italien (L) ...... 61,67 | 64,42| 6767| 64,17| 66,42] 59,43 
Kopenhagen (Kr) . . . | 306,62 | 327,09 | 339,58 | 323,60 329,59 291,64 
London (£) . 2.2... 6441,90 6841,40 7081,10 (6716,55 [6866,40 6092,35 
New York ($) 1458, 17 |1553,05 |1598,00 1493,13 11538,07 |1368,28 
Österreich (K) 002! 0021| 0,02) 0,02 0,02| 0,02 
Paris (Fr) ...... 110,76 | 116,35 | 121,60 | 115,11 | 117,85 | 106,37 
Prag(Kt)....... 46,94| 51,94! 52,93 | 50,54) 52,98 | 45,19 
Schweden (Kr) . . {| 382,02 | 408,49 | 422,47 | 400,00 | 409,49 361,55 
Schweiz (Fr)... . . 272,66 | 288,14 | 300,87 | 282,15 | 291,64 | 259,68 
Spanien (Pes). . . . 220,22 | 232,71 | 244,69-| 230,21 | 236,70 | 210,64 


ungen. — Das belgische Ministerium der Kolonien 
RER und Betrieb einer Elektrizitätsversorgung 
der Stadt Elisabethville in Belgisch-Kongo, u. zw. bis 5. I. 1923 unter 
folgender Adresse: M. le Directeur General du Service des nn 
Generales du Ministère des Colonies, rue de Namur 20, Brüssel. Es nn e 
sich um ein unterirdisches Verteilungsnetz für Drebstrom von 390 V a a 
den Phasen und 220 V zwischen Phase und neutralem Leiter, beste en 
er isolierten armierten Bleikabeln, ferner um die Speisung 


aus: mit Papi uß an eine bestehende Zentrale oder durch 


dieses Netzes entweder im Anschl 


vw 
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Errichtung eines neuen Kraftwerkes mit Transformatorenstationen und 
schließlich um den Betrieb des ganzen Systems während 30 Jahre. Pläne 
usw. können im Ministerium der Kolonien, 5e Direktion, rue Brederode 10, 
Brüssel, eingesehen werden. 


WARENMARKT. 


Hochspannungslisolatoren. — Die Vereinigten Porzellan-Isola- 
toren-Werke, G. m. b. H. (Hochspannungs-Isolatoren-Syndikat), Berlin, 
haben den z. Zt. geltenden Teuerungszuschlag ab 16. IX. von 510% auf 700% 
erhöht. Die neuen Verkaufspreise haben nur für die 2. Hälfte September 
Gültigkeit. — Niederspannungsmaterial. Vom Verband deutscher elek- 
trotechnischer Porzellanfabriken sind die Verkaufspreise für Niederspan - 
nungsmaterial aus Porzellan und Steatit ab 16. IX. von 5400/9 auf 7400/, 
erhöht worden. — Taschenlampenbatterien Der Verband der Fabri- 
kanten von Taschen)ampenbatterien in Deutschland setzte den Teuerungs- 


 zuschlag auf 1600/, hinauf. — Verbrennungskraftmaschinen. Der Mo- 


torenverband, Berlin, hat die Teuerungszuschläge zu den Grundpreisen von 
1921 ab 16. IX. für Dieselmotoren (ortsfeste u. Schiffsmaschinen) auf 1600%, 
für alle übrigen Verbrennungskraftmaschinen und ihre Anwendungen auf 
200024 hinaufgesetzt. — Kohle. Die Steinkohlenförderung Deutsch-Ober- 
schlesiens betrug nach den vorläufigen Ermittlungen im August bei 27 
Arbeitstagen (26 i. Vm.) 0,765 Mill. t (0,684 i. Vm.); die Gesamtförderung 
hat also um 11,80%, gegen Juli zugenommen. An Koks wurden 0,121 Mill. t 
gewonnen (0,111 i. Vm.), und die Brikettherstellung ergab 10 950 t (9470 
i. Vm.). — Erze. Die Verkaufspreise für Siegerländer Erze bleiben in der 
zweiten Septemberdekado unverändert. — Eisen. Die Höchstpreise für 
Roheisen stellen sich in der zweiten Dekado des September wie folgt: 
Hämatit 29 722 M, Gießereiroheisen I 26 242 M, dagl. III 26 172 M, dsgl. 
luxemburger Qualität 24 467 M, Siegerländer Stahleisen 28 713 M, Spiegel- 
eisen (8 bis 10% Mn) 31 433 M, kupferarmes Stahleisen 29 054 M, Temper- 
roheisen 29 328 M, Ferrosilizium (10%) 33 621 M/t. Der Treurabatt bleibt 
unverändert. — Für die zweite Dekade des September gelten laut Beschluß 
des Stahlbundes für Walzwerkerzeugnisse in Thomas-Handelsgüte fol- 
gende Preise: Rohblöcke 34 370 M, Vorblöcke 37 940 M., Knüppel 39530 M, 
Platinen 40 660 M, Formeisen 46 380 M, Stabeisen 46 930 M, Universaleisen 
50 990 M, Bandeisen 54 430 M, Walzdraht 50 400 M, Grobbleche von 5 mm 
und darüber 52 750 M, Mittelbleche von 3 bis unter 5 mm 59730 M, Fein- 
bleche von 1 bis unter 3 mm 65 570 M und dsgl. unter 1 mm 69 750 M/t. Der 
Zuschlag für S.-M.- Qualität ist nicht geändert worden. — Schrott. Am 
13. IX. notierten Kernschrott 18 500 M, Späne 16 600 M, beides frei Essen, 
Maschinengußbruch 23 000 M frei Berlin. — Kupfer. Der „Frankf. Ztg.‘“ 
wird aus New York berichtet, daß der Gesamtabsatz der V. S. Amerika an 
Kupferim August 100 Mill. Ibs nicht erreichen werde. Von einer Einschrän- 
kung der Produktion sei noch keine Rede, obgleich die Streiks und der Rück- 
gang des Exports die Aussichten ziemlich trübe erscheinen ließen. Im Rech- 
nungsjahr 1921/22 seien nach den vorliegenden Statistiken 338 743 tona 
(229 013 i. V., 487 981 in 1913) ausgeführt worden, u. zw. 129155 nach 
Deutschland (68 247 i. V. und 155553 in 1913), 56 409 nach Frankreich, 
440350 nach Japan, 19 469 nach Großbritannien, 18 007 nach Belgien, 17 431 
nach Italien, 16 486 in die Niederlande und 37 428 an sonstige Abnehmer. — 
Edelmetalle. Am Berliner Markt wurden am 13. IX. Gold mit 1020 bis 
1050 M/g, Platin mit 5000 bis 5500 M/g und Silber mit 36 000 bis 37 000 
M/kg notiert. — Baumwolle. In New York notierte Baumwolle am 13. IX. 
21, 80 cts/lb, in Bremen 864,40 M/kg. — Seide. Am Mailänder Markt wer- 
den z. Zt. otwa folgende Preise gezahlt :für Grege exquis 11/13 d 25 Lire, für 
Grège extra 11/13 d 415 Lire/kg. — Schellack. T. N. Orange kostet z. Zt. 
etwa 2350 M/kg. — Benzol. Gutes Motorenbenzol wird z. Zt. zu 157 M/kg ab 
Rheinland-Westfalen angeboten. — Ole und Fette. Die amerikanischen No- 
tierungen derSchmierölein Dollar haben sich auch während der Berichtszeit 
nicht geändert. Der Goldzollaufschlag war für die. Woche vom 13. bis 19. IX. 
einschl. auf 33900 °% festgesetzt worden, somit betrugen die Zollsätze für Mi- 
neralöle 4080 M, für Öle mit Rübölzusatz 4896 M, für F ette 4610,40 M/100 kg. 
Am Hamburger Markt wurdeninletzter Zeit wieder größere Mengen vonder In- 
dustrie gekauft; die Zufuhren nach Hamburg betrugen etwa 20 000 tons. — 
Leinöl wird aus Holland zu etwa 44 Gld/100 kg angeboten, am Hamburger 
Markt verlangt man etwa 295 M/kg. — Ri zinusöl l. Pressung kostet 340 M, 
und Ware 2. Pressung 330 M/kg. — Ter pentinöl notierte in New York am 
13. IX. 129 cts/Gallone; der deutsche Großverkehr a, für amerikani- 
sche Ware 665 M und für französische 630 M/kg. — Metal halbfabrikate. 
Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., G. m. b. H., Berlin, betrugen die 
Verbands-, Grund- und Richtpreise je 100 kg am 13. IX. unverbindlich für 
Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 79400 M, Aluminiumrohr 105 000 M, 
Kupferbleche 67 900 M, Kupferdrähte, -stangen 65 900 M, Kupferrohre o. N. 
70 900 M, Kupferschalen 72 900 M, Messingbleche, -bänder, -drähte 65 000 M, 
Messingstangen 48 000 M, Messingrohre o. N. 77 500 M, Messing-Kronenrohr 
88 000 M, Tombak (mittelrot) -bleche, .drähte, -stangen 80 600 M, Neusilber- 
bleche, -drähte, -stangen 112 000 M, Schlaglot 60 000 M. — Altmetalle. 


Am 13. IX. wurden am Berliner Markt folgende Preise gezahlt: für altes 


le ; ar. handelsüblich, 37 500 bis 38 500 M, unverzinntes Schwer- 
Pea 37 000 bis 38 000 M, Maschinenrotgu B, handelsüblich und 
tiegelrecht, 98 500 bis 29 500 M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 23 500 
bis 24 500 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 32 000 bis 33 000 M, 
reine, weiche Messingblechabfälle 30 500 bis 31 500 M, Schwermessing, ban- 
delsüblich, 23 000 bis 24000 M, Messingschraubenspäne, ‚handelsüblich, 
93 500 bis 23 500 M, altes Weichblei 12 300 bis 12 800 M, Zinkzünderlegie- 


rungen 11 800 bis 12 300 M, Altzink, hand>lsüblich, 11 800 bis 12300 M, Rein 
aluminiumblechabfälle (98/99%%) 46 500 bis 47 000 M/100 kg in geschlossenen 
Quantitäten und Wagenladungen. — Metallpreise. Die Notierungen der 
Vereinigung für die deutsche Elektrolytkupfernotiz bzw. der Komnisum 
des Berliner Metallbörsenvorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in 
Deutschland) lauten in M/kg: 


Metall | 15. IX. i3. IX. 11. IX. 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


oder Rotterdam 


E E E 463,49 508,84 


Raffinadeku pfer, 99/99,3% . .| 405—415 | 40-430 | 420—430 
Originalhüttenweichblei . . .| 150—160 160-170 | 18-160 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . ...... 215—225 225—235 | 20—23 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband.)| 215,40 210,62 191,05 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit.| 165—175 165 175 155—105 
Originalhüttenalu minium, 

98/99% in Blöcken, Walz- oder 


Drahtbarren .. 2.2.22... 580 . 630 613 

dsgl. in- Walz- od, Drahtbarren 

DI er RE une 682,5 632,5 615,5 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl . ...... 1035—1045 | 1140—1150 | 1105-1115 


Hüttenzinn, mindestens 99%, . . 


1020—1025 | 1120—1130 | 1085—10% 
Reinnickel, 98/99% . 


. > e | 880—900 975— %5 950—960 


Anti mon -Regulus ...... 145—150 155—160 150—155 
Silber in Barren rd 900 fein für 
Ikgfein. 2.2.2... 0... . [82000 —33000 37000 — 37500,35000 — 36000 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
8. IX. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


£ a d £g d 
*Kupfer: best selected. . . . 2 2 2.0. 6 O Obis & 0 0 
Eo e electrolytic .. 2.2 22.. 70 15 O, U N 
u wire bars . . 2. 2 2 2 2 20. 115 0.002707 
“ standard Kasse . . ..... 38 2 6, 6 0 
. „3 Monate . 2... 63 10 0 „ 63 12 6 
Zinn: standard Kasse. ... h.s’ 159 12 6,1915 0 
s „ 3 Monate . 2.2.2... 160 2 6 „160 ő 0 
g Stratis soe g re 160 10 0O „ 160 2 6 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei, . . 24 5 0,37% 
„ gew. engl. Blockblei . ....... 25 10 0O, -77 
Zink: gew. Sorten . . 2 22.2 220.0. 31 10 0, 3015 0 
9 remelted . . 2 2 2 2 2 2 0 ne. 29 0 0 E 
» engl. Swansea .. .. 22220. 31 15 O lieferbar Swanser 
Antimon: engl. Regulus gew. Sorten 27 £/29 £10s. 
Aluminium: 98 bis 9% oc. 0. 100 £ Inland, 105 £ Ausland. 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . . . . . 145 £ (In- und Ausland). 
Wismut: jo lb. .. 2.2 2 2 2 2200 9 s. 


Platin: je Unze nom. .. 2. 2 2 2.2. 


24 £ 
Quecksilber: nom. für die 75 lbe.-Flasche 12 £ 15 s/l3 £ 
Wolfram: 65% je Einheit nominal. . . . 12 s 6 d/13 s. 


In New York notierten am 15. IX. 1922: Elektrolytkupfer loco 14,0; 
Eisen 33,00; Blei 6,05; Zink 6,50; Zinn 32,12 cts/lb. 


* Netto. 
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Bezugsquellenverzeichnis. ei 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nich 
berücksichtigt werden.) 


Frage43. Wer fabriziert bei laufendem Bedarf wasserdichte: 
Installationsmaterial für Lokomotivbeleuchtung, in der Haup 
sache gcerdete Steckdosen mit einer Einführung und zweipolist! 
Steckern und Abzweigdosen in Spezialausführung mit 4 tanget 
tialen Einführungen oder mit Haupteinführung und 3 Nebenabzw? 
gen; ferner Batterieschutzkästen aus Eisenblech, geschweißt oJ” 
genietet, explosionssichere Steckdosen? 


Berichtigung. 


In Heft 35 muß es in der Arbeit „Anwendung von stahlbew ehr- 
ten Eisenbeton-Schleudermasten beim Bau der Hochspaunpia, 
leitung Trollhättan—Wästeras” auf S. 1109, rechte Spalte, 8. 4t 
von unten, richtig heißen: 


„Demgemäß wurden, wie Abb. 1 und 2 erkennen lassen, die 2 
stänge in Portalform, aus 2 Masten und einer oberen zu win 
den Querverbindung (Traverse) gebaut und tragen innen 
außen je 2 Leitungen.” 


Abschluß des Heftes: 16. September 192. 


ee OOO Ial 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Zuschlagsliste Nr. 65 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, gültig ab 
14. IX. 1922 für Abrechnung von Aufträgen, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind, und nur für das Inland. 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören. Das gilt auch für Liste Nr. 65 A.) 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 
zögerung durchgeführt werden kann. 
Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für eiek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
stelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der: 4. 

Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Iss- , zurechnen. 

lierrohr, Glühlampen (68a und b), Telegraphie und Fernsprech- | 5. Für Aufträge, für die eine längere Lieferfrist als 15 Monate 

wesen (69 a bis 72), Glimmifreie Isolierstoffe (80 bis 84), wird | vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 

der Teuerungszuschlag nach folgender Formel berechnet: | Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 
; Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 

1. Wird innerhalb eines Monats nach dem Bestelltage geliefert, : treffenden Verbände. 

go gilt als Preisstichtag der Bestelltag. | Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
2. Wird später als einen Monat nach dem Bestelltage geliefert, preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 

so wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- ' wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 

tage bis zum Liefertage für jeden vollen Kalendermonat oder 1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner 

für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. 1}. 1920 

die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 

und am Liefertage geltenden Zuschläge zälılen dabei mit. ı geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 
3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die. Bestellung soweit i wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. a 


Zuschlagsliste Nr. 65 A (gelb) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
gültig ab 14. IX. 1922 bis auf weiteres und nur für das Inland. 


Die Zuschläge dieser Liste (gelber TZ) gelten für alle vom | Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der 
14. IX. 1922 ab angenommenen Aufträge. ; sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage 


ter geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate 

an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die Anzahl 

geltende Teuerungszuschlag. Der lieferung ist die Anzeige der | dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung 

Versandbereitschaft gleichzuachten. und am Taxe der Versandbereitse haft geltenden Zuschläge zählen 
Zahlung. Mindestens 7% des Bestellwertes am Bestelliage, | mit. 

Rest bei Versandbrreitschaft. | Zahlung. Mindestens 50% des Bestellwertes am Bestell- 

tage. Diese 50 % sind aufzufüllen nach Ablauf 


von h der angegebenen Licferfrist auf 609/0 | des sich jeweils nach 
Lo 7 7 „00g „der Berechnung unter 


Berechnung. Berechnet wird der am Tage der Lieferung 


B. 
Abweichendhiervon gelten für Maschinen über 100 kW | 

bzw. a en a nn. mdr. min., i Zubehör, anch voll- un 
ständige Anlagen mit diesen Maschinen, für `ransformatoren über 3, n i 
100 kVA, Apparate für 50000 V und mehr, Dampfturbinen und a u i DE VENTON Preiss; 
Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, | C. 
Vollbahn- Triebwagen, elektrische Lokomotiven, größere Schalt- Andere Bereechnunesformeln bzw. Zahlungsbedin- 
anlagen folgende Bestimmungen: G gungen haben: Telegraphie und Fernsprechwesen. 


Teuerungs- Teuerungs- 
Gegenstand e Gegenstand zuschlag 
wen: 9%, 
Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 13. Kondensationsarlageen und Wärmeaustauschapparate 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- allein .. .. 14 000 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. E A Zee : 
1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20kVA Zubehör zu Maschinen. 
9, ee bzw. über 20 bis 100k VA | bezogen 14.000 14. a Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
bei Generatoren en auf 1000 son a malen Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
3. über 100kW bzw. über 100 kVA bei Gene. | Mir {Dr a ‚Aufzugsapparate(ausschl Selbstanlasser ie 
TUT a a a a a a N 15.000 ei 4 n.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 000 
Sorderausführungen os I“ ee x a p Beuel nt and Heben 
4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . 2 2 2... 14.000 steuerung, Bremsmagnete . . 2 2 2 202. Be 14 500 
h. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . .... 11 500 16. Gleitschienen, Ve ao ee ee .. 14 VOU 
&a. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Dauerlei- 16a. Kupplungen, Zalınradvorgelege, Riemenschwingen . . 14 000 
stung von 4k VA bis 35k VA u. Widerstandsstumpfsch weiß- 
maschinen mit einer Daucrleistung von 4k VA bis 120k VA Bahnmaterial. i 
und wassergekühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 kVA 17. Bahnmotoren u. f bis 150 kW Stundenleistung .. 13 090 
Dauerleistung . 9 500 elektr. Bremsen Ņ\ über 150 kW u 15 000 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 17a. Bahntransformatoren . . 2. 2 2.2... z E E E 14 500 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren . . 14 000 1b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 
T- Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . 2.2.22... 9 500 Appregate) ow a aa a a aiia E ER 14 000 
&. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 17c. Hilfsmotoren 2 . m or run ae 14 000 
Motortragen, Motorwagen . . 2 2 2 2 220020. 14 000 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrt wender, “elektr. 
9. a lo kW bew. 0,2 H oo Gene- Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
atoren, bezogen au mdr., sowie Sondermotoren derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
für Nähmaschinen, Burcau- und Haushaltmaschinen, materialien für Palini krano EE T R OA „13 000 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- Ía. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 13 000 
. Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
Lezogen auf 1000 Umdr. . . . 20 ee. een nen. 14 000 hängewagen, ausschl. Leitungen und 
: vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr omo- 
io a A ne m Aus tiven für Bergbau und Industrie. . . 2.22 2220. 13 500 
) Turbo to Dampfturbinen, mit und ohne [1 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 
A E A ab Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 15 0% 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen ee 13 490 Bas Flekerieche Iokömetiven für Berrbau und Industrie 13 800 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 21: Elcktrok i en und ähnliche Fehrzeu e i Y 50V 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- ABNSENERISMET a 022 
Anizen ec 2. Transformatoren!) und Gleichrichter. 
11. Turbogeneratoren allein... 22 2 2220000. 13 6% = bis 100 kV 
12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren | 22. Ol- und Ze era 14 090 
und TurbogeLläse allein... 2.2... Br Hl Sernee 12600 j| 228a. » » m » » MDEE . 14 500 


D Wiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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zuschlag 


Gegenstand 
A ĉio 


Teuerungs- | 


23. Gleichriehter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . . . 14000 
23a. Ersatz-Glaskörper . . . 2 2 2 2 2 nennen nn 3 000 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . . 15 000 


Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. 

20. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 
Gußgehäuse . 2 2 2:2 2 2 0 nn a 13 500 

26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 
in Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 14 000 

27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 


Schalttafelbau . . l. 2222er een. 14 000 
27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 12 000 
28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, | 
Streckenschalter, soweit nicht für Öl... 2... . 14 500 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- 
mierte Wanddurchführungen . . . 2. rosea e’ 14 500 
29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen ... 12 000 
30. Freileitungs-Hömerschalter, . ... 2... re a ee 14500 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) ..... 13 500 
32. Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate .. ... . 14 500 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 
Erdungsdrosselspulen) . . . . . a ae Ge a a 14 500 
34. Schutzdrosselspulen . . . 2.22 2200200. ie 14 000 
' 35. Erdungsdrosselspulen . . 222 2 2 2 2 e ne. 14 500 
36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 14 000 
37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 
Tagespreisen mit Kupferklausel) . . 2. 2.2 2.220. 14 500 
38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte . . ... . 15-500 


39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . , 15 500 


MeBßapparate und Zubehör. 


4la. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 
lations- und Leitungsprüfer . . . 2. 22 2 2 20. 10500 
41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 
skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 


raturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . .. . EN 10 500 
4ic. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte . ..... 10 500 
Zähler . [LT òè è è o è» o o 9% . e o oè . e. o o . . . 10 000 


42. Er 
43. MeBwandler und Zubehör . . . s es ecs eeso 13 500 


Installationsmaterial. 


44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . ...... 13 000 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 
PaBringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. III (Klein 


Normal- u. Groß-Edison-Gew.). . . a.. Be Tan ri 8 000 
45b. Wie dda, jedoch Größe IV, VundVI........ 12 000 
46. Einteitige Sieherungsstöpsel und Kontaktschrauben , , 8 000 
düa. Schinelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 

Umhüllungen aus Porzellan u. dgl. . 2. 2.22 2 2.2. 12 000 
47. Sieherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- 

bolzen-Sicherungssystem (Siemens) . . 2 2 2 22.0. 11 000 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) 8 000 


49.  Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 


zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens) . ... 8000 
50.  Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- 
gehäuse . 2.2 20er ern 11 000 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


ne 


Teuerung- 
Gegenstand zuschlag 


% 


51. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 
tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 11.000 


52. Zählertafeln, armiertt . . 2 2... E rer re 10 000 
53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker,' soweit nicht in 

Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 

-Klemmen u. dgl... a. 2 2 2 2 en er ne ren 11.000 
54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußeisernes 

Installationsmateril . . 2 2 2 2 2 a 13 000 
55a. Metallfassungen . . . 2 2 2 20.0. ie E 12 000 
5öb. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 

Wroler Nm u ee a re en e 12 000 
66. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 

zellan und Isolierstoff . . . . 2. 2 2 220m. 12 000 
60. Installationsmaterial für Schitfe (ausschl. der zwei- 

teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 4b)...» 2... 12 000 


Ieolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. — 


Glühlampen. 

68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Beiz- |} 100°, aufdi: 
lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . |\ Listenpreise 

68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) vom ’ 
sowie Telephonlampen. . 2... 2220 00.. © 1131. VIL 2 


Telegraphie und Fernsprech wesen. 


69a. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) und Läutewerko 
(Wecker) sowie Aus- u. Umschalter und Kontaktvorrich- 


tungen für Haussignalanlagen als auch Holzdrücker . 6.000 
69b. Hausfernsprech-Apparate für Battericanruf und ein- 

fache Induktor-Apparate . . 2.2. 2 2 20er. i 10 000 
69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 

schalter und öffentliche Fernsprechnetze . ..... ; 10.000 
69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . ... . . 10 500 
69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate ... . 10 000 
69%. Apparate für Telegraphie . . . 2: 22.20.00. 10.00 
69g. Kondensatoren für Feinsprechzwecke. . . 2.2... 180 
70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . en I 
71. Stöpselschnüre (Privattypen) .. .... ee ip 8 000 
72. Apparatschnüre (Privattypen) . . s ses ses i 3 600 


Bogenlampen und Zubehör. | 
13. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 


tungszwecke . . 2 2.22 20.0. De Be ae ee ; 10 000 
74. Bogenlampen für technische Zwecke een 10 000 
75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 

und Handelsschifie) . . . . . a Es ; .-| 100 
76. Widerstände . 2. 2. 2 2 2 2 20. Taa eae 12 000 
77. Aufhängevorrichtungen . . . 2 esee sosoo 10 00 
78. Leitungskupplungen . . . . 2 2 220000. 10 000 
19. Transformatoren und Drosselspulen . . ..... 14.000 
Gummifreie Isolierstoffe. _ 
80. Normalplatten . . 2.2 2 2 2 2 2 2 00. ER 6 500 
81. Zählertafeln, unarmiert . . 2 2 2 2 2 0. Behr Wish 8 500 
82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . . . . » 10.000 
82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Austühtung 9500 
83. Sonstige PreBteile unter Mitlieferung von Metall (ar- , 

mierte Anschlußklemmen usw.) . . 2 2 2 2 20. ` 10 000 


84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 
a) mit einem Stückgewicht bis 50 g... 10.000 
b) „ „ a über 50 Besas ese‘’ 8 300 


Verschiedenes, 


Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferungen 
ab 14. IX. 1922 mindestens 15000 M für 100 kg ohne Faß. 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6003/V der Preisstelle (3. Fassung) 


bekanntgegeben werden. Ab 14. IX. 1922 gelten die An- 
gaben der Ausgabe 19h. Diese Tabellen, die wir wese" 
Raummangels nicht ubdrucken können, sind bui der Außenhandel:- 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung en 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel, wie vorstehen 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht 


Zur Beachtung. Es wird darauf hingewiesen, daß ab 1. VIII. 1922 neue Grundpreise für Drehstrom-Schleifringanker- 
Motoren 1000, 750, 660, 500 Umdrehungen und für Drehstrom-Kurzschlußanker-Motoren 3000, 1000, 750 Umdrehungen gelten. 


Die Preise der 1500-tourigen Motoren sind im allgemeinen 
die anderen Drehzahlen gewählt. 


_— m mn ine, 


geblieben und als Grundlage für die Bestimmung de r Preise für 


— 11. ne 


Druck von H 8 Hermann & Co.. Berlin 8W 19, Beuthstr. 8, 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 28. September 1922. 


Heft 39. 


Nachzahlung zum Mitgliedsbeitrag 1922. 


Wir bitten alle Verbandsmitglieder, welche die in München beschlossenen und in der „ETZ‘ bereits am 


15., 22. und 29. Juni veröffentlichte Nachzahlung von 100 M 


noch nicht an ihren Ortsverein eingezahlt haben, die Einzahlung umgehend vorzunehmen. 
eingegangene Beträge werden durch Postauftrag eingezogen. 


für persönliche und 150 °, für korporative Mitglieder 
Bis 10. Oktober nicht 


Verband Deutscher Elektrotechniker e. V. 


Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Das neue Messehaus der Elektrotechnik in Leipzig:). 
Von Kurt Perlewitz, Beratender Ingenieur, Berlin-Friedenau. 


Die Elektroindustrie ist am Werk, sich in Leipzig für Messe- 
ausstellungen, Sonderausstellungen und Tagungen ein eigenes Heim 
zu schaffen und der bisherigen Zersplitterung auf der Technischen 
Messe, die für Aussteller und Einkäufer gleich lästig und unvorteil- 
haft war, ein Ende zu bereiten. Die Elektroindustrie wird von 
der nächsten Frühjahrsmesse ab auf der Technischen Messe nicht 


Zu diesem Zweck wurde im März dieses Jahres der Verein 
„Haus der Elektrotechnik o. V.” mit dem Sitz in Leipzig 
gegründet. Sein Zweck ist, die Standesinteressen seiner Mitglieder 
zu vertreten und ihnen durch Bereitstellung eines Messehauses die 
Möglichkeit zu bieten, bei den Leipziger Messen und ähnlichen Ver- 
anstaltungen in einer der Bedeutung der durch sie vertretenen In- 


"Abb. 1. Gesamtansicht-des&Hauses”der Elektrotechnik in Leipzig. 


mehr wie bisher in verschiedenen Hallen und in zahlreichen Meß- 
palästen im Stadtinnern zerstreut sein, sondern sich in einem auf 
dem Gelände am Völkerschlacht-Denkmal errichteten Gebäude, 
dessen Außen- und Innenansichten nebst Grundriß in Abb. 1 bis 3 
dargestellt sind, geschlossen präsentieren. Sie wird als erste In- 
dustriegruppe ein eigenes Meßhaus besitzen. Die jetzt erreichte 
Konzentration wird beiden Teilen, den Ausstellern und den Messe- 
besuchern, zugute kommen, diese Maßnahme wird aber den Firmen 
unserer Elektroindustrie auch dadurch große pekuniäre Erleichte- 
rungen schaffen, daß sie künftig Reisen von Akquiesiteuren, in 
valutastarken Ländern, verbunden mit unerschwinglichen Reise- 
spesen, wesentlich einschränken können. Der ausländische Ein- 
käufer aber, der heute ohne hohe Spesen die Messen besuchen kann, 
wird nicht mehr auf preislistenmäßige Angebote angewiesen, son- 
dern in der Lage sein, sich an Ort und Stelle über die Güte der ver- 
schiedenen Fabrikate zu unterrichten. Ebenso fallen die hohen 
Transportkosten für Ausstellungsmaterial, die Kosten der ständigen 
Neuausstattung der Stände und ein großer Teil der Verwaltungs- 
kosten fort, wenn jede Firma ihren ständigen Ausstellungsplatz 
re die kostspieligen Wanderausstellungen werden also 


) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 569, 1121. 


dustrien entsprechenden, würdigen Art ausstellen’zu können und 
dadurch die eigenen Interessen, damit aber auch die der Leip- 
ziger Messe im allgemeinen, zu fördern. Jeder wirtschaft- 
liche Gesohäftsbetrieb des Vereins ist ausge- 
schlossen. 

Der Verein erhält das benötigte Grundstück seitens der Stadt 
Leipzig auf 66 Jahre in Erbpacht, wogegen die Stadt das Recht hat, 
die Baulichkeiten nach Ablauf dieser Zeit zu % ihres Taxwertes 
zu übernehmen. Die Vereinsmitglieder (nur Fabrikanten) werden 
durch ihren Beitritt Mitbesitzer des Hauses. Sie zahlen ein ein- 
maliges Eintrittsgeld von mindestens 5000 M und gegebenenfalls 
Darlehen; für jə 1000 M haben sie eine Stimme?). 


2) Während diese Zeilen in Druck gehen, wird gemeldet. daß der Raum in 
den z. Z im Ran hefindlichan Geb#udeteilen voll belegt ist. Es besteht die Mög- 
lichkeit, noch Gebäudeteile aufzuführen, deren Ausführung vorsichtigerweiwe 
zunächat zurückg=ntellt worden war. Diese bieten noch eine Gernamtnutzfläche 
von 700 m?. deren Baupreis naturgemäß wesentlich höher werden wird als die 
z. Z. in Ausführung begriffenen. 

., Intereasenten, die sich noch nicht zum Beitritt di i G - 
heit und jedem Einzelnen dienenden Unternehmen entschloren hahen. wird 
smpfoble len m dıe anA petole ._ ne In Lei zig, 

sc © 2], oder an seine Berliner Geachäftsste . 10, Cornelius- 
Straße 8, zu wenden, damit es noch möglich ist sie ihre T Gruppe zuzuteilen. 
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Das „Haus der Elektrotechnik“ wird im Hauptgeschoß eine Aus- sind so hergeri j 

" gerichtet, daß sie z. Z. der Messen als A 

na iagEtii cne von 10000 m? erhalten und wird, nach dem Stand mitbenutzt werden können. Eine Slok trische u 
von | ugust 1922, schätzungsweise 75 Mill. M Baukosten erfordern. station, welche 3000 kW Gleich-, Wechsel- und Drehstrom zur Ver- 


— e 


FE i G ng un e 


F > ; 1 r i ws 
BAr DER ELERT ROTECHINİK İN LER Pezi SCHNITT DVRCH DIE HALLES MASTAR 1:50 i 


Abb. 2. Blick in die Ausstellungshalle mit ihren Seitenschiffen des Hauses der Elektrotechnik in Leipzig. 


Es sind also von den Ausstellern auf gleicher Basis etwa 11000 M fügung stellt, mit allen notwendigen Hilfsmitteln zur Versorgung 
für 0,85 m” einmalig als Baukostenbeitrag zu zahlen, um damit der Aussteller und zur Vornahme von Hochspannungsversuchen 
während der Dauer der Erbpacht das Recht auf die Benutzung der wird gleichfalls eingerichtet; auch für alle Zwecke hinreichende 
Plätze zu erlangen. Ferner sind von den Mitgliedern 4000 M antei-_ Wasserversorgung wird zur Verfügung stehen. 

lige, hypothekarische Verpflichtungen für je 0,85 m? zu 
tragen. Der Rat der Stadt Leipzig hat sich verpflich- 
tet, eine Hypothek von 20 Mill. M bei 6 % Zinsen und 
1% Amortisation bereitzustellen. Die außerdem u ı 0... mm ren J 
verteilenden, jährlichen Verwaltungskosten und allge- 
meinen Abgaben dürften bei der großen Beteiligung 
nur mäßige sein; sie werden pro rata des in Anspruch 
genommenen Platzes verteilt werden. 


Maßgebend für den Entwurf und die Einrichtung 
dieses Hauses war der Gesichtspunkt: „Gleichbe- 
rechtigungundGleichstellungallerBe 
teiligten“. Nur die Flächengröße des von den Mit- 
gliedern in Anspruch genommenen Ausstellungsraumes 
wird Groß-, Mittel- und Kleinfirmen zu unterscheiden 
gestatten, und einzig und allein die Qualität der aus- 
gestellten Fabrikate wird den Ausstellungsbesucher a EEE a a 
beeinflussen. Der Wettbewerb wird somit lediglich | 
in der Qualität der ausgestellten Waren liegen. Diesen 
Gesichtspunkten trägt auch die ganze Formgebung 
po der großen Ausstellungshalle (Abb. 2) Rechnung. Sie 
i wird vornehm, schön und ruhig wirken. Die Mehrzahl 
i der Gruppen sind in dem großen Hallenbau (80 x 45m 
bei 15 m Höhe) untergebracht. Die beiden Seiten- 
schiffe werden Kleinfabrikate, die in dem hohen 
Hallenbau zu sehr verschwinden würden, aufnehmen. 
Für elektrische Heiz- und Kochapparate sowie für Be- 
leuchtungskörper sind Räume im Obergeschoß vorge- 
sehen. Es werden Stände von je 3 bis 500 m? Flächen- 
größe eingerichtet und ganz einheitlich ausgestattet 
werden. Die Aussteller werden in 11 Gruppen unter- 
teilt, die jede für eich einen guten und schnellen Über- 
blick über ihre Fabrikate ermöglichen wird: í 

1. Firmen mit allseitiger Fabrikation, 

2. Dynamos, Elektromotoren und Zubehör 

(Anlasser, Widerstände), 

3. Meßgeräte und Zähler, 

4. Schwachstromapparate, 

5. Schaltapparate und Installationsmaterial, 

6 

7 

8 


aan 


Zukünftiger Ausbau 


-n.n Ans... mn a a w T M m 


. Porzellanfabrikate, 
. Kabel, Drähte und Isolierrohre, 
. Halbfabrikate, 
9, Heiz- und Kochapparate sowie elektro-medizi- 
nische Apparate, - 
10. Beleuchtungskörper, 
11. Elektrische Schweißmaschinen. Abb. 3. Grundriß des Erdgeschosses des Hauses der Elektrotechnik in Leipzig. 


105 EINER ENPEREENISHEEGSPSERSEBERFESOL RS el 


Neben den a wird das au “ 

auc ersammlungseräume, Pressezimmer un ersuchs- D | ‚Grösse‘ 

räume enthalten und daher auch für Sonderaustellungen und Kon- ce ns nn pivo Biol De Architekt% 
ist gelung 


! 


gresse der Elektroindustrie ein Heim bieten. Aber diese Räume Schmidt und Johlig o übertragen worden, und e8 


BT 7 


28. September 1922. 


sich die Mitarbeit des Geh. Baurats Hoffmann, Stadtbaumeisters 
von Berlin, sowohl für die Ausgestaltung des Baues wie für seine 
Ausführung zu versichern. Den Architekten wurden von den dem 
Vorstande zur Verfügung stehenden, im Ausstellungswesen sehr 
vertrauten Herren aus der Industrie wertvolle Gesichtspunkte für 
bauliche Anordnungen und vor allem für die Beleuchtungsfrage 
gegeben. Das „Haus der Elektrotechnik“ wird den rechten Flügel 
eines weiten, hufeisenförmigen Komplexes von Meßpalästen bilden, 
von welchem die Halle 12 das Mittelstück, die frühere „Betonhalle” 
den linken Flügel einnimmt. Der Bauplatz ist 109 m breit und 117 m 
lang. Zunächst wird derjenige Teil des Baues ausgeführt, welcher 
6000 m? Ausstellungsfläche umfaßt. Er besteht aus einem teilweise 
unterkellerten, zweigeschossigen, um einen schönen offenen Vor- 
hof sich gruppierenden vorderen Ausstellungsbau mit einem die 
Eingänge und den 400 m? großen Versammlungssaal enthaltenden 
monumentalen Mittelbau, an welchen sich nach rückwärts eine 80 m 
lange, 45 m breite und in der Mitte 15 m hohe, dreischiffige, basilika- 
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artige Halle anschließt. Das Mittelschiff dieser Halle ist freitragend 
überdacht. Im Erdgeschoß des rechten Flügelbauss werden die Ver- 
waltungseräume Platz finden, während das Untergeschoß an dieser 
Stelle Packräume und Räume zur Aufspeicherung von Kisten ent- 
hält. In das Untergeschoß des linken Flügelbaues wird die erwähnte 
Transformatorenanlage eingebaut. Sämtliche Räume werden mit 
Heizanlagen versehen sein. 

Das Gesamtbild der Ausstellungen wird durch eine einheitliche, 
farbige Behandlung der Einbauten, der Wände und der Aufschriften 
möglichst wirksam gestaltet werden, so daß selbst der kleinste Aus- 
stellungsplatz vollen Anteil an dem Gesamtbilde hat. Zurzeit der 
Drucklegung dieser Zeilen ist der Bau des „Hauses der Elektrotech- 
nik“ bereits in seinen Grundmauern bis zum ersten Stockwerk ge- 
diehen. Die Montage der Eisenkonstruktionen für die große Halle 
wurde soeben begonnen. Das Haus wird bis zum Spätherbst über- 
dacht sein, so daß während des Winters Innenausbau und Installa- 
tionen mit aller Sorgfalt erfolgen können. 


Die Transformatorenschäden in Golpa. 
(Unterbrechungsüberspannungen durch Schnellauslösung im plötzlichen Kurzschluß.) 
Von W. Petersen, Darmstadt. p 


Übersicht. 
kraftwerk Golpa wurden Versuche durchgeführt, die den Nachweis 
erbringen, daß die in Golpa verwendete Schnellauslösung der Trans- 
formatorenschalter zu erheblichen Überspannungen Anlaß gibt. 


Die Transformatorenschäden in Golpa, die ein gewisses Auf- 
sehen erregt haben, verlangten nach einer Klarstellung. Da eine 
theoretische Erklärung — welche die Voraussetzungen nicht 
immer lückenlos erfassen kann — nie die Beweiskraft hat, wie das 
Experiment, stellten die Elektrowerke A.G., denen auch an dieser 
Stelle hıerfür Dank gesagt sei, in der entgegenkommendsten 
Weise einen Maschinensatz für Versuche zur Verfügung. 

Die Störungsberichte ließen erkennen, daß die Fehler bei Stö- 
rungen in der Nähe oder im Kraftwerk aufgetreten waren, d. h. 
dann, wenn statt der Freileitungsschalter die Transformatoren- 
rege [mit Schnellauslösung? den Kurzschluß abgeschaltet 

atten. 

Die theoretische Untersuchung dieses Vorganges führt zu 
folgendem Ergebnis: 

In Abb. 1 ist Zk die Kurzschlußinduktivität eines Genera- 
tors, C eine Kapazität, z. B. die eines Kabels, die zwischen Ge- 
nerator und Schalter liegt, K der Kurzschlußpurkt. Zwischen 
dem Kurzschlußstrom ĉą und der BMK e, des Generators besteht 
eine Phasenverschiebung von nahezu 90° Wird der Kurzschluß- 
strom im Augenblick S bei seinem Durchgang durch Null unter- 
brochen. so würde plötz- 
lich der Scheitelwert 
Ekm der EMK erschei- 
nen, wenn die Kapazität 
C nicht vorhanden wäre 
(Abb. 2). 


Abb. 1. 


In dem aus Lk und C bestehenden Schwingungskreise kann 
der Übergang von dem „Anfangszustand” 


va 0 


im Augenblick der Unterbrechung des Kurzschlusses, zu dem 


„Endzustand“ 
Ve = Ekm 


nicht momentan erfolgen. Der Übergang geschieht in der Form 
einer Schwingung (Abb. 3), die übrigens mit der Einschaltschwin- 
gung völlig übereinstimmt. Abb. 3 hat einen anderen Längenmaß- 
stab wie Abb. 2. 

Da nach bekannten Gesetzen die Schwingungsamplitude 


Vm = Ve — Va = Ekm 
ist, entsteht an C im „Grenzfall”, bei Vernachlässigung der Dämp- 
fung die Überspannung doppelter Höhe: 
re Viim = 2 Ekm 
.., 2, Die Ansichten über die Schnellauslösung waren in unserer Praxis ge- 
teilt. In Kraftwerken ist sie jedenfalls unstatthaft; sie gefährdet die Anlage. 


aipa wurde die Schnellauslösung auf meine Veran assung_im Juni 1 
entfern 


—. 


w 


Zur Klärung mehrerer Transformatorenfehler im Groß- 


Im Dauerkurzschluß ist dieser Vorgang harmlos. Wenn 
z. B. die EMK einen Wert von 20% der betriebsmäßigen Klem- 
menspannung hat, dann ist ihre Verdoppelung nach der Unter- 
brechung ungefährlich. 

Ganz andere Werte treten jedoch auf, wenn nicht im Dauer-, 
sondern im plötzlichen Kurz- 
schluß unterbrochen wird. Die 
EMK der plötzlich kurzgeschlos- 
senen Maschine klingt mit der 
Zeit bis auf den Endwert im 
Dauerkurzschluß ab. Erfolgt je- 
doch die Unterbrechung des 
Kurzschlußstromes wenige Pe- 
rioden nach dem Einsetzen des 
plötzlichen Kurzschlusses, so ist 
die EMK erst um wenige Prozent 
gefallen. 

Abb. 4 soll diesen Vorgang 
veranschaulichen. Wie in Abb. 2 
stellt die punktierte Welle e, die EMK der Maschine dar, sie 


Abb. 8. 


klingt ebenso wie der Strom ;, langsam ab. Unterbricht der 


Strom in seinem Nullwert, so erscheint sie fast mit der vollen 
Höhe der betriebsmäßigen Klemmenspannung. Der schwingende 
Übergang im Schwingungskreis Abb. 1 liefert eine Überspannung, 
die nur wenig niedriger ist als die doppelte Betriebsspannung. 

Der Vorgang wird durch eine weitere Erscheinung verwickelt. 
An dem unter Öl brennenden Lichtbogen tritt eine Spannung vb 
auf, deren Verlauf gleichfalls Abb. 4 zeigt. 


Abb. 4. 


Im Augenblick der Stromunterbrechung ist daher die Kapa- 
zität C nicht spannungslos, die Anfangsspannung ist nicht, wie 
wir vorher angenommen haben, gleich Null, sondern sie hat 
einen Wert: l 

Va = — 4A Ve, 
der das entgegengesetzte Vorzeichen hat, wie die nach der 
Stromunterbrechung erscheinende Maschinenspannung: 
Ve = Ekm . 


Nach den Gesetzen der Schwingungslehre ist die Schwin- 


‚gungsamplitude der Schwingung, die den Übergang von va auf ve 


vermittelt, y 
m = Ve — Va 
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Die Schwingung führt im Grenzfall auf die Überspannung 
Vim = Vet (de e Va) == (2-+«) Ekm .- 


Die Spannung des Systems wird von A bis E herumgerissen; 
die hierbei auftretende Schwingung pendelt weit über den End- 
zustand Ekm hinaus. Ä 

Ist beispielsweise die EMK der Maschine im Augenblick der 
Stromunterbrechung 90 % der betriebsmäßigen Klemmenspannung, 


1 


km = 0,9 Em, und a = 0,67, so erscheint im Grenzfall die 2,4 fache 
Überspannung. | 

In einer Maschine, die vor dem Einsetzen des Kurzschlusses 
belastet war, ist die EMK höher als die Kiemmeuspannung. Wenn 
auch bis zu der Schalterauslösung Zeit vergeht — in Golpa setzt 
die Auslösung laut oszillographischer Aufnahme nach etwa 7 bis 
8 Perioden ein —, so kann es doch vorkommen, daß trotz des Ab- 
klingens die EMK im Zeitpunkt der Abschaltung höher ist als 
e Klemmenspannung, mit der die Maschine vor dem Kurzschluß 
arbeitete. 

Die theoretischen Grundlagen dieser Unterbrechungstberspan- 
nung sind von großer Einfachheit und Klarheit; auch praktisch 
ist sie häufig beobachtet worden, ebenso wie sie sich im Labo- 
ratorium leicht darstellen läßt. Sie tritt z B. auf bei Kabel-, ins- 
besondere bei Muffenfehlern, wenn die starke Druckentwicklung 
des vergasten Isoliermittels den plötzlichen Kurzschlußstrom 
unterbricht. Auch in Freileitungsnetzen liegt unter bestimmten 
Verhältnissen, z. B. beim Zusammenschlagen der Phasen im star- 
ken Sturm, die Möglichkeit des Löschens des plötzlichen Kurz- 
schlußstromes vor. Außer diesen natürlichen Voraussetzungen 
besteht die künstliche des Vorhandenseins von Schaltern mit 
Schnellauslösung. 


Trotzdem ist die Beurteilung der Sachlage im Falle Golpa 
nicht leicht, da der Schwingungskreis in Golpa eine Frequenz 
hat, die zwischen 3000 und 4000 Perioden in der Sekunde liegt. 
Nur auf experimentellem Wege ließen sich die Fragen beant- 
worten: 


1. Geht der Übergang zwischen va und ve s0 rasch von 
statten, daß der Kreis zum Schwingen angeregt wird? 

2. Ist bei der hohen Frequenz von 3000 bis 4000 der Kreis 
überhaupt noch schwingungsfähig? Die Dämpfung durch 
Stromverdrängung könnte größer als die kritische sein. 

Die zweite Frage konnte auf Grund von Erfahrungen mit 
großer Wahrscheinlichkeit bejaht werden. 

Abgesehen von diesen Zweifelsfragen ist der Schwingungs- 
kreis in Golpa nicht so einfach, wie der in Abb. 1 dargestellte. 
Ein Generator von 22000 kVA und ein Transformator von 17000 
EVA bilden eine Einheit. Die Induktivität Le liegt in der 
Hauptsache im Generator (11%) und in einer Kurzschlußdrossel- 
spule (7,33%). Die Kapazität liegt mit ihrem größeren Anteil 
in einer 220 m langen 10-fach-Kabelverbindung zwischen Gene- 
rator und Transformator. Der kleinere Anteil steckt im Trans- 
formator — nämlich in dessen Kapazität gegen Erde und Nieder- 
voltwicklung. 

Zwischen Generator und Transformator liegt kein Schalter. 
Der zwischen Hochvoltseite 
des Transformators und den "7 ————— 
Sammelschienen liegende Öl- 
schalter hat keine Schutz- 
widerstände?). 

Die Kurzschlüsse wurden 
bei den Versuchen zwischen 
zwei Phasen der 110000 V- 
Seite ausgeführt; dreiphasige 
Kurzschlüsse gehören be-' 
kanntlich zu den größten Aus- 
nahmen. 

Aufgenommen wurde der 
Strom einer Phase auf der 
Hochvoltseite (auf der Sekun- 
därseite einesWandlers), eben- 
so die Spannung zwischen den 
beiden kurzgeschlossenen Pha- h 
sen (mit Hilfe von Spannungs- : 
wandlern). \ 

Abb. 5 gibt in vergrößer- 
tem Maßstabe eines der Öszil- 
logramme wieder; es zeigt den 
theoretisch vorausgesagten 
Verlauf nach Abb. 3 und 4. 
Sehr interessant ist der Hoch- 
frequenzstrom, in den der 
Strom ?, nach seiner Unterbrechung übergeht. Es ist dies der Lade- 
strom der kleinen Kapazität der wenige Meter langen Leitung 
zwischen Stromwandler und Ölschalter. 

Zwischen sechs Aufnahmen, die in einem Zeitraum von etwa 
3 Stunden gemacht worden sind, besteht kein Unterschied. Es 
handelt sich um einen Vorgang, der weder von Zufälligkeiten 


- ——. nn 


i 


Abb 5. 


2 Die im Plan der Schaltanlage vorgerehenen Schutzschalter konnten 


aus Baustoffmangel im Krieg nicht gebaut werden. Sie hätten die unlieb 
Erscheinungen sicher beherrscht. nen 


noch vom Schaltmoment abhängt. Er verläuft jedesmal in dem 
gleichen starren Gleise. 


Überraschend war die Feststellung, daß die Stromunter- 
brechung sechs- bis siebenmal aussetzt, bevor sje endgültig er- 
folgt. Zwar unterbricht der Strom jedesmal bei seinem Durch- 
sang durch Null, aber die der Unterbrechung folgende Uber- 
spannung führt zur Rückzündung. Die Zündspannung wird 
mit wachsender Schalteröffnung immer größer und größer, bis 


reg die Überspannung nicht mehr zur Rückzündung aus- 
reic 


Der Transformator erhält eine Reihe von Stößen mit wach- 
sender Heftigkeit. Die Beanspruchung durch die Überspannung, 
deren Frequenz aus dem Oszillogramm sich zu rund 3800 Perjs 
ergibt, ist an sich schon bedeutend, sie wird verschärft, wenn der 
Kurzschluß von einem Erdschluß begleitet ist. 


Die kettenweise auftretenden Rückzündungen bedeuten eine 

hr für die Wicklung, insbesondere für den Nullpunkt, 

In erster Näherung können wir uns tiber die Gefährdung des 
Nullpunktes eine Vorstellung bilden, wenn wir dem von Rüden 
berg in Heft 8 der „Elektrotechnik und Maschinenbau“ 1921 ein- 
geschlagenen Weg folgen. Abb. 6a gibt den Spannungszustani 
im Augenblick vor der Rückzündung; .diese löst eine Entlade- 
welle aus, welche in Abb. 6b etwa bis zur Schenkelmitte gedrun- 
gen ist. In Abb. 6c steht die Entladewelle kurz vor der Er- 
reichung des Nullpunktes. Der volle Spannungsunterschied Vi 


der vor der Rückzündung zwischen den Punkten KK herrschte, 


ist auf nahe benachbarte Wicklungsteile des Nullpunktes verlegt 
War z. B 


worden. . V = 250 kV, so finden sich diese 250 kV 


K zwischen wenigen Win- 
dungen am Nullpunkt 
wieder. 

Die Abb. 6 erläutert 
nur die bekannte theo- 
retische und experi- 
mentelle Erfahrung. dab 
die höchste Sprung- 

wellenbeanspruchung 
eines Transformatoısbei 
Kurzschlüssen anseinen 
Nullpunkt auftritt. 


DISS 


Abb. 6 Abb. 7. 


Selbstredend wird in Wirklichkeit die Beanspruchung am 
Nullpunkt niedriger sein, als sie sich in erster Näherung aus 
Abb. 6 ergibt; die strengere Rechnung muß den Transformator 
als Kettenleiter behandeln und die Dämpfung in Rechnung ziehen. 
Doch geben Versuche an Großtransformatoren mit ihren geringe! 
Gesamtdrahtlängen der Wicklung recht gute Deckung zwische 
Versuch und Schätzung nach Abb. 6 — im (Gegensatz zu Klein: 
transformatoren, deren elektrische Eigenschaften nicht einmal 
schätzungsweise die Näherung nach Abb. 6 gestatten. 


‚.. Eine zahlenmäßige Auswertung der Wellenbilder nach Abb. 
ist unstatthaft. Die Meßschleifen des Oszillographen könne 
diesen raschen Vorgängen nicht recht folgen; anderseits ver 
er: sie den Vorgang durch ihre Eigenschwingungen. Auber 


em bringt die Zwischenschaltung der Wandler eine Reihe v% 
weiteren Unsicherheiten. 


‚Zum sichtbaren Nachweis der Überspannungen diente e 
rotierendes Neonrohr in der bekannten, bei Hochfrequenzmessur 
gen üblichen Ausführung, dessen Zuleitung mit einer der Ver 
bindungsleitungen zwischen Transformator und Schalter kaps 
zitiv gekoppelt war. Das helle Aufleuchten des Röhrchens wurde 


jedesmal bei der Abschaltung von mehreren Beobachtern wahr 
genommen. 


Einzelheiten der Versuche. 


Für die Versuche wurde die aus dem Generator VII und 
Transformator VII bestehende Einheit zur Verfügung gestellt 
Eigenschaften des Generators: 
Leistung: 22000 kVA, 
Strom: 2015 A, Spannung 6300 V, 
treureaktanz im normalen Betrieb: 11%, 
apazität der drei Phasen gegen Erde: 0,8.10"®. 


Eigenschaften des Transformators: 
Leistung: 17000 kVA 


Strom: 89,2/1560 A, Sp 110 000/6300 V, 
Kurzschlußspannung: 00 Schaltung. Stern-Dreieck. 


= 
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Zwischen Generator und Transformator liegt eine 220 m 
lange, 10-fache Kabelverbindung (insgesamt 2000 m): 
3 X 185 mm? Al, 


Kapazitive Eigenschaften der Kabel: 
Kapazität einer Phase gegen 
Erd er 


e 2 222.2 Ku=0,3 bis 0,36.10-6 F/km 
degl. zwischen Phase und 
Phase Pa a a Kı = 0,1 „ 0,14.10 6 vi 
Betriebskapazität Cd =06 „ 072.106 , 


Zur Ergänzung der zu niedrigen Kurzschlußreaktanz des 
Transformators älterer Bauart dient ein unmittelbar am Gene- 
rator aufgestellter Kurzschluß-Drosselspulensatz mit einer Impe- 
danz von 0,1325 Q je Phase (Spulenspannung 7,33 %, bezogen 
auf den Generator). l 

Zur Herstellung des Kurzschlusses diente ein zwischen zwei 
Phasen angeordnetes Hörnerpaar, das durch ein fallendes Eisen- 
stück überbrückt wurde. Die Schnellauslösung erfolgt durch ein 
Maximalrelais mit Schnellkontakt. 

Um den Transformator nicht unnötig zu gefährden, wurden 
die Versuche bei Spannungen von 53 000 bis 57200 V ausgeführt. 
Der Dauerkurzschlußstrom der Niedervoltseite belief sich hier- 
bei in zwei Phasen auf rd 500, in der dritten auf rd 1000 A. 

. Überführt man die Niedervoltseite auf die Hochvoltseite, so 


erhält man die Ersatzschaltung Abb. 7. 


In dieser ist die Summe von Generator- und Drosselspulen- 


induktivität: 
Lo = 0,643 H 
und die an der Schwingung teilnehmende Kapazität der Kabel- 
verbindung: i 
Cx = 0,002 17 bis 0,002 60.10-6 F. 


Die Kapazität einer Phase gegen Erde des Generators mit 
je 0,1.10 -6 kann vernachlässigt werden; denn ihre auf Ck be- 
zogene Gıöße würde Ck nur um 1,8 % vergrößern. Die Unsicher- 
heit von 20%, mit der die Angabe von Cw behaftet ist, ist ein 
Vielfaches hiervon. 

Die verteilte Kapazität der Hochvoltseite des Transforma- 
tors wird dadurch in der Ersatzschaltung berücksichtigt, daß man 
den vollen Wert von 0,001.10-5 F der Kapazität zwischen Phase 
und Phase in der Mitte der Hochvoltwicklung konzentriert. Als 
Induktivität ist dann die halbe Kurzschlußinduktivität zweier 
in Reihe liegenden Phasen: 


Le = 0,0691 H 
einzuführen. 
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Die beiden Schwingungskreise der Abb. 7 haben, für sich 
getrennt betrachtet, Eigenfrequenzen, die im Verhältnis 1: 4,5 bis 
4,9 stehen. Bei dieser Sachlage läßt sich annähernd die Eigen- 
frequenz der Zusammenstellung Abb. 7 wie die eines einfachen 
Schwingungskreises berechnen, in welchem an Stelle der Reihen- 
schaltung von Lt und (Ct eine Ersatzkapazität eingeführt wird, 
die im vorliegenden Fall rd 0,0014.10. $ F ist. 


Demnach ergibt sich für 


Lo = 0,643 und > E0,0036 bis 0,004.10-6 


eine Frequenz von 
y = 3300 bis 3150. 


Wenn man die Unsicherheiten der ganzen Rechnung bedenkt, 
so stimmt dieser Wert mit dem aus den Öszillogrammen er- 
mittelten von N 

y = 3800 


gut überein. Die für den normalen Lauf des Generators ange- 
gebene Reaktanzspannung von 11% ist bei der hohen Frequenz 
bestimmt niedriger. Andrerseits ist die Streureaktanz des 


Transformators im Fall der „Belastung“ durch die verteilte Ka- 


pazität der Wicklung höher als bei normaler Belastung. 

Die Schätzung der Höhe der Überspannung führt auf einen 
Wert von etwa 250 eff. kV. 

Nach oszillographischen Aufnahmen vergeht zwischen dem 
Anspringen der Schnellauslösung im Maximalrelais und der 
Lösung der Kontakte im Ölschalter eine Zeit von 7 bis 8 Per, die 
endgültige Unterbrechung erfolgt nach 9% bis 10% Per In 
dieser Zeit klingt die EMK der Maschine im plötzlichen Kurz- 
schluß zwischen Phase und Phase nur um 15% ab. Ist die 
Klemmenpannung vor dem Kurzschluß bei einer Belastung von 
17000 kVA und cos ọ = 0,85 gleich 110 kV, so ist bei der Unter- 
brechung des Kurzschlusses noch mit einer EMK von rd 100 kV 
zu rechnen. Wir setzen demnach ve = 100 kV. 

Im Moment der Stromunterbrechung wird die Spannung am 
verlöschenden Lichtbogen mit 50 kV sehr vorsichtig geschätzt. 
Dementsprechend ist da = 50 kV. 

Hieraus ergibt sich die Schwingungsamplitude zu 150 kV 
und die Überspannung im Grenzfall zu 10 + 150 = 250 kV. 
Eine Erhöhung von va erhöht die Überspannung um den gleichen 
Betrag. — Die Spannung va kann als Unterbrechungsüberspan- 
nung im eigentlichen Sinne des Wortes angesprochen werden. 
Sie wird erzeugt durch die tiberrasche Änderung des Stromes im 
Augenblick vor seiner Unterbrechung. 


Eine einfache Kompensationsschaltung zur Messung der Betriebswerte von Kapazität und Ableitung an 
Fernsprechkabeln. | | | | 


(Mitteilung aus dem elektrischen Laboratorium der Heddernheimer Kupferwerke und Süddeutschen Kabelwerke, Abteilang Süddeatsche Kabelwerke, Mannheim.) 
Von Dr.-Ing. J. Kühle, Mannheim. 


Übersicht. Es wird eine Einrichtung zur direkten Messung der Be- 
triebswerte der Kapazität und Ableitung an Fernsprechk beln beschrieben, 
die im Gegensatz zu den bisher bekannt gewordenen Brückenmethoden 
auf einem Kompensationsverfahren beruht. Die Unempfindlichkeit der 
Kompensationsschaltung gegen elektrische Unsymmetrien der Stromquelle 
zu der zu messenden Doppelader macht bei dieser Einrichtung alle Vorrich- 
tungen zur Herbeiführung der ee entbehrlich, wodurch größte Ein- 
fachheit der Schaltung und größte Zuverlässigkeit in der Handhabung der 
Apparatur erzielt wird. Der Einfluß einer unsymmetrischen Stromquelle 
auf das Messungserge nis wird rechnerisch ermittelt und durch ein Zahlen- 
beispiel, in dem übertrieben starke Unsymmetrien vorausgesetzt sind, 
belegt. Die erzielbare Meßgenauigkeit wird an Hand eines Ausführungs- 
beispieles der Einrichtung erörtert. Am Schlusse wird eine besondere 
Vorrichtung beschrieben, durch welche die Werte der Zuleitung zum Kabel 
von der Messung ausgeschaltet werden. 


Zu den Kapazitäts- und Ableitungsmessungen an Fernsprech- 
kabeln kommt in der Regel die M. Wiensche Brückenschaltung 
mit der Hilfsschaltung nach Dr. K. W. Wagner zur Anwendung. 
Auf die Einzelheiten dieser Messungen, die in der Literatur von ver- 
schiedenen Seiten erschöpfend behandelt worden sind, braucht an 
dieser Stelle nicht näher eingegangen zu werden. Bekanntlich sind 
bei diesem Meßverfahren zur Bestimmung der für die Fortpflanzung 
der Sprechströme allein maßgebenden Betriebswerte der Kapazität 
und Ableitung jeder Doppelleitung 3 Einzelmessungen erforderlich, 
aus deren Ergebnissen die jeweiligen Betriebswerte errechnet wer- 
den. Der Nutzen einer Einrichtung, welche die direkte Messung der 
Betriebswerte durch eine Einzelmessung unter Fortfall der zeit- 
raubenden Zwischenrechnung zu bestimmen gestattet, liegt auf der 
Hand. Es hat daher nicht an Bestrebungen gefehlt, für die direkte 
Messung der Betriebswerte geeignete Schaltungen auszubauen. Bis- 
lang sind 3 Schaltungen bekannt geworden, die diesem Zwecke die- 


nen; und zwar ist die eine angegeben von Herrn F. Fischer), 
eine andere von Herrn Dr. H. Jordan?), eine dritte von Herrn 
K.KüpfmüllerundP. Thomas’). Das gemeinsame Charakte- 
ristische dieser 3 Schaltungen ist, daß sie aus der Wienschen 
Brückenschaltung hergeleitet sind, und zwar durch Hinzufügung 
von Scheinwiderständen, welche die Herstellung der elektrischen 
Symmetrie in bezug auf die zu mesdende Doppelader bezwecken. Be- 
züglich der Einzelheiten dieser Meßschaltungen sei auf die betref- 
fenden Originalberichte verwiesen. . 

Durch die erwähnten Schaltungen kann das Problem der direk- 
ten Betriebswertmessung als gelöst Be Wenn ich trotzdem im 
folgenden eine vbn den angeführten Schaltungen grundsätzlich ver- 
schiedene Meßanordnung bekanntgebe, so mag das durch den Um- 
stand gerechtfertigt erscheinen, daß der Aufbau und die Handha- 
bung dieser Meßanordnung, wie im folgenden gezeigt werden soll, 
einfacher als bei den vorgenannten Schaltungen ist und daher be- 
merkenswerte Vorteile für den Gebrauch, namentlich in der Hand 
weniger geschulter Hilfskräfte, bietet. In der Abb. 1 ist das Schema 
dieser Meßanordnung dargestellt, welche von mir im elektrischen 
Laboratorium der Süddeutschen Kabelwerke in Mannheim zur Vor- 


nahme von Betriebswertmessungen der Kapazität und Ableitung an. 


Telephonkabeln ausgebildet wurde. Es ist eine Kompensations- 
schaltung, deren wesentlichste Bestandteile zwei gleiche eisenfreie 
Differentialtransformatoren Uı und U2 sind. Die Primärwicklungen 
der Transformatoren bestehen aus je zwei symmetrischen Hälften 
Pia, Pıd, bezw. Pa, P2. An die Verzweigungspunkte A und E ist der 


ı Messung der betriebsmäßigen Ableitung von Fernsprechkabeln mit 
perderem uod ungsordorom Bleimantel. „Telegraphen- u. Fernsprechtechnik“, 
10, Oktober 1921. = . ; : 
®» Unmittelhare Messung der Betriebskapazität und Ableitung an Fern- 
sprechdoppo oitungeon, „ETZ" 1922, Heft 1. a ; 
» Wechselstrombrücke zum Messen der Scheinwiderstände von Fernsprech- 
kabeln. „ETZ“ 1922, Heft 14. 


” 
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Wechselstromgenerator G angeschlossen. An die Zweige Pia und 
Pa sind die Leiter 1 und 2 der zu messenden Doppelader angeschlos- 
sen, an die Zweige Pio und P2 der Vergleichskondensator c mit dem 
vorgeschalteten Widerstand r. Die Zweige Pia, Pib sowie Pia, Pb 
sind so geschaltet, daß das Magnetfeld in den Transformatoren ver- 
schwindet, wenn der von der Doppelader aufgenommene Stron der 
Größe und Phase nach gleich dem vom Vergleichskondensator auf- 
genommenen Strom ist. In diesem Falle ist der Scheinwiderstand 
der Doppelader gleich dem Scheinwiderstand des Kondensators c mit 
vorgeschaltetem Widerstand r, deren Werte von den Skalen der Ap- 
parate abgelesen werden Können. Das Verschwinden des Magnet- 
feldes wird durch das Schweigen des Prüftelephons T angezeigt, 
das mit den Sekundärwicklungen S, und Ss in Serie geschaltet ist. 
Das Meßiverfahren unterscheidet sich äußerlich also nicht von dem 


bei der Wienschen Brückenschaltung angewandten. Man reguliert c 


und r so lange, bis der Ton im Prüftelephon verschwindet. Für die 
Messung ist es ohne Belang, ob der Bleimantel des Kabels an Erde 
angeschlossen oder gegen Erde isoliert wird, was in den späteren Ab- 
schnitten noch näher begründet werden soll. Die beiden Differential- 
transformatoren U, und U, können so aufgestellt werden, daß sich 
ihre Magnetfelder gegenseitig nicht beeinflussen, oder, um eine grö- 
Bere Empfindlichkeit zu erzielen, daß die Magnetfelder bei einsei- 
tigem Stromdurchgang, z. B. durch die Wicklungszweize Pia und Pza 
sich addieren. Bei Verwendung von Eisen kann man den beiden 
Transformatoren einen gemeinsamen geschlossenen Kern geben. Im 
Interesse der Einfachheit der Herstellung sind in dem von mir ange- 
wandten Modell offene eisenfreie Spulen verwendet worden. Eine 
störende induktive Einwirkung der Magnetfelder auf die Verbin- 
dungsleitungen der Apparate ist nicht zu befürchten, da im Zustande 
des elektrischen Gleichzewichtes im Kompensator kein nach außen 
wirkendes Magnetfeld existiert. 


AufbaudesKompensators. 


Bei der Herstellung der Differentialtransformatoren sind Vor- 
sichtsmaßnahmen zu treffen, um Fehlerquellen bei der Messung aus- 
zuschalten. Zur Beseitigung störender Influenzwirkungen der Pri- 
mär- und Sekundärspulen aufeinander und gegen Erde muß jede 
Spule mit einem elektrostatischen Schutz versehen werden (Abb. 2). 
Die Sekundärspulen S, und S, sind mit metallischen Hüllen umgeben, 
die an Erde angeschlossen sind. Die Primärspulen P, und‘ P, erhalten 
ebenfalls metallische Umhüllungen, die an die Stromzuführungs- 
punkte A und E angeschlossen sind. 


Abb. 2. Differentialtransformator 
mit elektrostatischem Schutz. 


Abb. 1. Schema der Kompensations- 


Abb. 3. Schema der Teilkapazitäten 
schaltung. 


einer Doppelleitung 1, 2. 


Der Primärschutz soll verhüten, daß zusätzliche Kapazitäten 
der Spulen P, und P, gegen Erde in die Messung eingehen. Der Se- 
kundärschutz hält die elektrostatischen Einwirkungen der Primär- 
epulen, die hohe Potentialdifferenzen gegen Erde haben, von den Se- 
kundärspulen fern. Ohne diesen Schutz würde das Prüftelephon T 
nicht zum Schweigen gebracht werden können. In der Schaltung ver- 
bleiben dann noch als Fehlerquellen die Erdkapazitäten des Ver- 
gleichskondensators ¢ und des Rheostaten r. Der hierdurch ver- 
ursachte Fehler tritt bein Messen als eine geringe Vergrößerung der 
Anfangskapazität des Kondensators e in die Erscheinung, mit der 
auch ie nach den Isolationsverhältnissen eine geringfügige Änderung 
der Ableitung des Kondensators verbunden ist. Da bei jeder Messung 
die Werte der Zuleitung zum Kabel in Abzug zu bringen sind, schal- 
ten diese Fehler sich gleichsam automatisch aus. Man kann daher im 
Interesse der Einfachheit der Schaltung darauf verzichten, diese bei- 
den Apparate mit einem besonderen elektrostatischen Schutz zu ver- 
sehen. In einem späteren Kapitel soll gezeigt werden, wie man diese 
Fehlerquellen ausschalten und die Zuleitungswerte von der Messung 


& 
ausschließen kann, wodurch das jedesmalige Subtrahieren der Zu- 
leitungswerte vom Meßresultat erspart wird. 


Einflußeinerunsymmetrischen Stromgquelle 


Der Einfluß einer unsymmetrischen Stromquelle auf die Meßer- 
gebnisse soll im folgenden rechnerisch verfolgt werden. Zur Strom- 
quelle rechnen wir in dieser Betrachtung die Zuleitungen zum kon- 
pensalor und die Schutzmäntel der Primärwicklungen der Vifferen- 
tialtransformatoren. Alle diese Teile haben Kapazität und eine ge- 
wisse Ableitung gegen Erde. Die betriebsmäßige Kapazität der Dop- 
pelleitung setzt sich aus drei Teilkapazitäten zusammen, nämlich 
den Kapazitäten cio und cao der beiden Adern gegen Erde bzw. gegen 
den Bleimantel und der Kapazität c42 der beiden Adern gegeneinan- 
der (Abb. 3). Der Betriebswert c setzt sich aus diesen 3 Werten nach 
der Formel zusammen: 


Cio. Co 

C= Cpp e 

I ciot cea 
Neben der Kapazität besitzt jeder der angedeuteten Einzelkonden- 
satoren eine Ableitung a. Um für die Rechnung beide Größen Kapa- 


zität und Ableitung in einem Ausdruck zusammenzufassen, bilden 
wir den komplexen Ausdruck: 


a=za+i.w.c, 


den wir als Admittanz der Doppelader bezeichnen. Dabei ist w die 
Kreisfrequenz des Wechselstromes und i = V — 1 die imaginäre Ein 
heit. Die Betriebsadmittanz setzt sich aus den Teiladmittanzen ana- 
log der Betriebskapazität nach der Formel zusammen: 


Ža A10 - Q20 
ARAT ao t an 


Diesem Werte entspricht das Schema der Abb. 4. Um die Rechnungen 
für die nachfolgende Untersuchung zu vereinfachen, ersetzen wir das 
Schema der Abb. 4 durch das der Abb. 5, wobei: 


Nor = ma + N, a ei 


~ ata Qio -F Ayo 09 ax 


zu setzen ist. Die Admittanzen a, und a, der Stromquelle gegen Erd 
denken wir uns in den Punkten A und E der Abb. 1 angeschlossen. 
Wir erhalten dann für die Schaltung der Admittanzen das Schema der 
Abb. 6. Inden Admittanzwerten a, und a für die Doppelader ist auch 
der Beitrag für die Primärwicklungszweige P,a und Pza der Diffe 
rentialtransformatoren enthalten, der aber nur eine geringfüz!ze 
Verkleinerung der Admittanzwerte verursacht. Nehmen wir an, dab 
der Generator G die konstante Klemmspannung € erzeugt, so kann 
man den Meßvorgang als eine Bestimmung der Stromstärke in den 
Admittanzen a, und a, auffassen. Es sei zunächst vorauegesetzt, dab 
die störenden Admittanzen a, und a, nicht vorhanden seien. Daun 
fließt in a, und a, der gleiche Strom: 


a . (6) 
N — FE a 
= +09 


U, 


Ay 


Abb. 4 Admittanzachema einer 
Doppelleitung. 


Abb. 5 Reduzierten Admittanz- 
schema. 


Abb. 6. Admittanzschema der 
Gesamtschaltung. 


Unter dem Einflusse der störenden Admittanzen a, und a, werden IN 
allgemeinen in a, und a, verschieden starke Ströme fließen. Der 
a, fließende Strom X, durchfließt die Primärwicklung_Pıs des Diffe 
rentialtransformators U,, der in a, fließende Strom 3, die Primär 
wicklung Pəa des Differentialtransformators U,. Da nun die induk- 
tiven Wirkungen der Ströme 3, und 3, in den beiden Traneformatt- 
ren sich vermöge der hintereinandergeschalteten Sekundärspulen ad 
dieren, so ist der zu kompensierende Stromwert durch den Mittelwert 


der beiden Ströme a en gegeben. Die Abweichung dee Wertes 
I+ l 
2 


-von dem für 3, ermittelten Wert gibt also ein Maß für den 


durch die Erdadmittanzen a, und a, verursachten Meßfehler. Au: am 
Netzbilde der Abb. 6 ergibt sich nach einigen Zwischenrechnunft' 


x La —_g MOH aD + t la +) 
aS + = E. 1m 
i a+ é + 03t 
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Die Admittanzen a, und a, der Stromquelle gegen Erde werden im 
allgemeinen nur einen Bruchteil der Admittanzen a, und a, betragen. 
Setzen wir also: 


gzx.ın und ,=Am 


so sind die Koeffizienten x und % kleiner als 1. Durch Einsetzen die- 
ser Werte erhält man: 


~ N era en: 
WEISE — aU FFFA 
Dividiert man Zähler und Nenner durch t+ k so folgt‘ 
1+% 
am(1+ 17, 
Sta e or 
y-+a 72 
NE 2 1+ , 
Es ist nun: en i 
— x 
1+x 7 Ir 1+x 
Wir setzen: 
IX 
1+x l 


A 
Da x und‘ kleiner als 1 sind und im allgemeinen nicht sehr vonein- 
ander verschieden sind, so ist d, = 14 „eine kleine Größe im Ver- 


gleich zu 1. 
Wir erhalten jetzt: 


A; Aa (2 + Ö,) Ai aol tað |) 
ILSE Herat SO pahit a) 
(auta) Q + atu 
Zur Vereinfachung setzen wir: 
-2 n 
a1 F 02 
Dies eingesetzt ergibt: 
St eg, u: 1+8, 
2 = M +a 1+ ôð 


Ohne Einwirkung der Admittanzen a, unda, erhielten wir den Strom- 
wert: 
EN Are Aa 
gae Ga 
| 2 a + % 
Wir haben folglich: 
Sa Fna et 
— 1428 
Den Faktor: f = Fas, 


Die Abweichung des Koeffizienten f vom Werte 1 ist ein relatives 
Maß des bei der Messung begangenen Fehlers. Um den Ausdruck für 


f übersichtlicher zu gestalten, entwickeln wir Ifans, nach dem bi- 


nomischen Satze, wobei wir die Reihe mit dem quadratischen Gliede 
abbrechen. Wir erhalten dann: 


f= 04h) — nd, +n?.8,°) 
f=14 (n —!/) ô + (n — td ð” 


Nun führen wir für n wieder seinen Wert ein: 


bezeichnen wir als Fehlerkoeffizienten. 


oder 


und setzen: 

a = A; (1 + ôo) 
Da a, und a, immer nahezu einander gleich sind, ist òo klein im Ver- 
gleich zu 1. Es folgt: 


a ATO o BE, 
n= SITE EIN Nm la (1 + ôo) (1 — Y2 o) = 1/2 + 1/4 Čo 


Dies in dem Ausdruck für f eingesetzt ergibt: 

f=14!/⁄4 ô 
Das Fehlerglied % ŝo. dı ist von zweiter Ordnung klein gegen 1 und 
dazu mit dem Faktor % behaftet. Wir erkennen daraus, daß die Emp- 


findlichkeit der Schaltung gegen elektrische Unsymmetrien der 
Stromquelle außerordentlich gering ist. 

Beispiel. Die Größe des möglichen Fehlers, der durch Unsymme- 
trien der Admittanzwerte der beiden Generatorpole gegen Erde zu 
den Doppelader-Admittanzen entsteht, soll an einem Zahlenbeispiel 
für den Fall extrem großer Unsymmetrien illustriert werden. 

Es eei: 
C1 = 0,020 vE 
Ca — 0,024 uF. 


Diese Werte entsprechen der Größenordnung nach einer 0,9 mm star- 
ken Fernsprechdoppelader von 350 m Länge. Die Kapazitätsdifferenz 


der beiden Adern ist zu 20 % angenommen, ein Wert, der in der Pra- 
xis kaum jemals vorkommen wird. Die Kapazitäten der Generator- 
pole (Maschine oder Übertrager) gegen Erde seien: 
c3 = 0,03 uF, 

Auch hierbei sind, um im Beispiel möglichst ungünstige Verhält- 
nisse zu schaffen, verhältnismäßig große Beträge für c, und c, ange- 
nommen, und Kapazitätunterschiede, die bei einem symmetrisch auf- 
gebauten System, wie es der Kompensator mit dem angeschlossenen 
Generator darstellt, kaum vorkommen. Aus obigen Kupazitätswerten 
errechnen sich nachstehende Admittanzwerte: 


aq, =1.10—4; a3 =0,15.10 -4 Siemens 


a» = 1.2.10 —4; a} = 0,075 „ ® 
bei einer Kreisfrequenz w = 5000. 
Es folgt: 
ae 0,15 f 
RF 
— 
A= —* z 0,0625 
Qa 
Àx _ 
d, = 13. = — 0,088 
= LT 202 


0 
f=1+1!do.8=1-— 0,0041 = 0,9959 


Der durch Unsymmetrie des Generators bei der Messung verursachte 
Fehler beträgt also unter den denkbar ungünstigsten Verhältnissen 
nur 4°/oo. In allen normalen Fällen ist der Fehler eo klein, daß er 
überhaupt nicht festgestellt werden kann, weil er innerhalb der Gren- 
zen der natürlichen Beobachtungsfehler liegt. Die Unempfindlichkeit 
gegen Unsyinmetrien der Stromauelle ist ein Vorzug, den die Kom- 
pensationsmethode gegenüber den Brückenschaltungen zur Bestim- 
mung der Betriebskapazitäten und Ableitungen an Kabeln voraus 
hat. Die bei den Brückenschaltungen notwendigen Symmetrierein- 
richtungen können bei Benutzung dieser Schaltung unbedenklich 
fortgelassen werden. Daraus folgt eine überraschende Einfachheit 
in der Schaltung und Handhabung dieser Prüfeinrichtung. Für jede 
Messung sind lediglich der Vergleichskondensator c und der Vor- 
schaltwiderstand einzuregulieren. 


EmpfindlichkeitderSchaltung. 


Bei Ausschluß sämtlicher Fehlerquellen hängt der Grad der er- 
reichbaren Genauigkeit der Messung von der Empfindlichkeit der 
Schaltung gegen Störungen des elektrischen Gleichgewichtes zwi- 
schen Vergleichskondensator und Kabel ab. Maßgebend für die Emp- 
findlichkeit der Schaltung eind die Leistung des Stromerzeugers, die 
Empfindlichkeit des Prüftelephons und die elektrischen Konstanten 
der Prüfeinrichtung. Die Leistung des Stromerzeugers und die 
Stromempfindlichkeit des Prüftelephons nehmen wir als gegebene 
Größen hin. Die Konstanten der Meßeinrichtung müssen also diesen 
Größen so angepaßt werden, daß eine für den vorliegenden Zweck 
genügende Empfindlichkeit der Schaltung gewährleistet ist. Wir 
nehmen an, was auch praktischen Verhältnissen entspricht, daß der 
Spannungsabfall in den Primärwicklungen der Transformatoren 
klein ist im Verhältnis zum Spannungsabfall im Kabel oder im Ver- 
gleichskondensator. Es sei eine kleine Differenz Ca zwischen dem 
Kapazitätswert des Kabels und des Vergleichskondensatore vorhan- 
den. Dann fließt in den Primärwicklungen der Transformatoren ein 
wirksamer (d. h. nicht kompensierter) Strom: p= i. Č. w .Cd, wenn 
& die Klemmspannung des Generators, i die imaginäre Einheit und 
w die Kreisfrequenz des Wechselstromes ist. Dieser Strom induziert 
in den Sekundärwicklungen und im Prüftelephon einen Strom: 


E i.0.M 
Ka Zn In lieber) 


wo M den gegenseitigen Induktionskoeffizienten der primären und 
sekundären Transformatorwicklungen, Ls und Le die Selbstinduk- 
tionskoeffizienten und rs und rt die effektiven Widerstände der Se- 
kundärwicklungen und des Telephons bedeuten. Die Größe Xs ist ge- 
geben durch die Empfindlichkeit des Telephons. Es ist der Strom, bei 
dem im Telephon noch eben ein Ton vernehmbar ist. Die Größe 5%, ist 
ein Maß für die Gleichgewichtsstörung im Kompensator. Die Emp- 
findlichkeit der Schaltung ist also um so größer, je kleiner das Ver- 


hältnis: 
Sp_retrtio(ls+L:ı) 
ty 1.0. M 

ausfällt. Bei eisenfreien Transformatoren läßt es sich nicht ver- 


meiden, daß dieses Verhältnis ziemlich groß wird, so daß der Strom 


Ip ein Mehrfaches con Je beträgt. 
Bei einem ausgeführten Versuchsmodell lagen folgende Verhält- 


nisse vor: 
L= 2:152 Millihenry; Le = 123 Millihenry 
M =2. 50 jy re = 540 Q. 


1, =2. 80 Q. 
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Daraus ergibt sich bei œ = 5000: 


Se NT zn 
le 


Man kann dieses Verkältnis aber verbessern, indem man in den Se- 
kundärkreis einen Kondensator einschaltet. Bezeichnen wir die Ka- 
pazität des Kondensators mit Cs, so erhalten wir für das Verhältnis 


SP den Ausdruck: 
Js 


x, ntn+i[e 4m ] 


š rt ENT E E e EE E E 
cY y 


ada i.o. M 


Man wählt cs eo, daß: 


w (Ls + Weg = 0 


wird, was in vorliegendem Beispiel einem Werte cs = 0,093 uF ent- 
epricht. Es folgt dann: 


p _ Tatre _ 700 
Se i.0.M — 2.500 


Die Empfindlichkeit der Schaltung ist durch Einfügen des Konden- 
sators Cs in den Sekundärkreis um mehr als das Dreifache gesteigert 
worden. Sie entspricht in dieser Kombination etwa der Empfindlich- 
keit einer Brückenschaltung mit Verzweigungswiderständen von 
1000 Q, ist also für alle praktischen Zwecke der Kabelmeßtechnik 
reichlich ausreichend. Die mit der beschriebenen Kompensations- 
schaltung an Fernsprechkabeln gemessenen Werte von Betriebska- 
pazitäten und Ableitungen zeigten völlige Übereinstimmung mit den 
Werten, die vergleichsweise aus Teilkapazitätsmessungen mit Hilfe 
der Wagnerschen Brückenschaltung ermittelt wurden. 


Abschirmung der Zuleitung und der Vergleichs- 
apparate. i 


Um sich von dem lästigen Subtrahieren der Zuleitungswerte von 
jedem Meßresultat freizumachen, kann man die Zuleitungen mit 
einer besonderen elektrischen Abschirmung versehen, die bewirkt, 
daß der Admittanzwert der Zuleitung aus der Messung der Doppel- 
ader herausfällt. Dabei ist es zweckmäßig, auch den Vergleichskon- 
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densator c und den Rheostaten r mit einem Schutz gegen die Messung 
fälschende Erdkapazitäten zu versehen. Zu diesem Zwecke umgibt 
man jede der beiden Zulei- 
tungen mit einer isolierten 
D:ahtumflechtung. die an den 
zugehörigen (seneratorpol 
direkt angesclossen wird 
(vgl. Abb. 7). Der Kondensa- 
tor c und der Rheostat r wer- 
den jeder mit einem inneren 
und einem äußeren isolierten 
Blechschutzkasten umgeben. 
Die Schaltung dieser Kästen 
ist aus der Abb. 7 erkennbar. 
Eine nähere Betrachtung des 
Schemas in Abb. 7 läßt die 
Wirkung der beschriebenen 
Abschirmungen unschwer er- 
kennen. Die störenden Erd- 
ströme werden direkt vom Ge- 
nerator entnommen und pas- 
sieren nicht die Kompensator- 
wicklung. Sie sind daher von 
der Messung ausgeschlossen. 
Die innere Abschirmung des. 
Rheostaten r soll verhüten, 
daß eine mit dem Widerstand 
r veränderliche zusätzliche 
Phasenverschiebung entsteht, 
während die innere Abschir- 


mung des Kondensators c eine 
ungleiche Strombelastung der Zweigwicklungen Pab und Pe ver- 


hüten soll. Naturgemäß ist der Kondensator c in dem inneren Kasten 
eigens zu eichen. 

Nachtrag: Späterhin hat sich beim praktischen Gebrauch 
der Meßeinrichtung herausgestellt, daß die Abschırmunzen des 
Normalkondensators c und des Rheostaten r entbehrlich sind. Der 
jälscheude kinfiul der Er«kupazitäten der ungeschirmten Appa- 
rate auf die Kapazitätsmessung ist außerordentlich gering und für 
praktische Zwecke belanglos. Die zusätzlichen Phasenverschie 
bungen, die durch die Erdkapazitäten der Apparate und durch die 
Kapazität der Zuleitungen gegen ihre Abschirmungen verursacht 
werden, sind, wie die analytische Verfolgung der elektrischen Vor- 
gänge in Übereinstimmung mit dem Versuch zeigt, von zweiter 
Ordnung klein im Vergleich zu dem zu messenden Phasenwinkel. 


EES  EEBRERER 


Abb. 7. Schaltungsplan mit ab- 
geschirinten Zuleitungen und Apparaten. 


Stoffvergeudung und Wertevernichtung. 


Von Dr. Bruno Thierbach, Beratender Ingenieur. 


In seinem auf der 62. Hauptversammlung des Vereins deutscher 
Ingenieure in Dortmund gehaltenen Vortrag über „DieZukunft 
der Energiewirtschaft Deutschlands“!) hat Ge- 
heimrat Prof. Dr. Klingenberg den Satz geprägt: „Nicht die 
Vergeudung des Stoffes an sich ist Verschwendung (und daher ver- 
werflich), sondern die nutzlose Vernichtung seines Wertes.“ Er hat 
diesen Satz selbst als paradox bezeichnet, da ja am Werte nur ge- 
spart werden kann, wenn man am Stoffe selbst spart, die Maßnahmen 
in beiden Fällen also auf dasselbe hinauslaufen, und hat ihn daher 
der Erläuterung bedürftig erklärt. 


Bei dieser Erläuterung beschränkt er sich, gebunden durch den 
Rahmen des Vortrages, auf die Kohle und unterscheidet zwischen 
Stoffwert und Transportwert der Kohle. Der Stoffwert besteht aus 
den auf den Kohlenlagern lastenden Kapitalkosten, die durch Er- 
werb, Besitzerhaltung, Pachtzins, Abgaben u. dgl. bedingt sind, der 
Transportwert aus allen durch Erschließung der Kohlenfelder, För- 
derung und Beförderung, kurz durch die Bewegung der Kohle vom 
Flöz bis zum Gebrauchsort entstehenden Unkosten. Auch die Ver- 
edelungskosten, z. B. durch Sortieren, Waschen usw., gehören 
hierher. 


Die Stoffwerte sind nun bei der Kohle im Verhältnis zu den 
Transportwerten stets sehr gering und machen, wie ausführlich 
dargelegt wird, nur wenige Prozente dieser aus. Da der deut- 
sche Kohlenvorrat, bis zu einer Teufe von 2000 m gerechnet, auf 
etwa 1000 Jahre ausreicht — nach dem Verbrauch der Vorkriegszeit 
geschätzt — und da ferner mit Sicherheit anzunchmen ist, daß lange 
vor dieser Zeit die Produktions- und Arbeitsmethoden wesentlich 
verbessert, ja ganz andere Energiequellen erschlossen sein werden, 
kann uns, so schließt Klingenberg, eine Vergeudung des Stoffes 
der Kohle ziemlich gleichgütig lassen und nur ihre Wert vernich- 
tung ist stets verwerflich. 


Geht man diesem Gedankengange nach, so wird man trotz aller 
Anerkennung seiner hohen Bedeutung für zahlreiche Wirtschafts- 
betrachtungen doch recht vorsichtig Schritt für Schritt tun müssen, 


1) „Zeitschr. d. Y. d. L“ Bd. o. 1922, 8. 5%. 


um nicht zu Trugchlüssen zu gelangen. Einige Beispiele mögen zur 
Erläuterung dienen: 

Gesetzt den Fall, man hätte eine Methode gefunden, die, etwa 
durch Verflüssigung oder Vergasung der Kohle am Fundort selbst, 
ihre Transportwerte wesentlich verringert, bei der’aber der Heiz- 
wert des Endproduktes schlechter als der der Rohkohle wäre, so dab 
2. B. für die Erzeugung von 1 kWh statt 1 kg, 2 kg Rohkohle ver- 
braucht würden, so wäre die Anwendung dieser Methode gerecht- 
fertigt, wenigstens so lange, als die durch sie an Transportwerten 
gemachten Ersparnisse größer als die vergeudeten Stoffwerte sind. 
Doch auch diese Schlußfolgerung gilt nur für Steinkohle, da nur 
diese in wirklichem Überfluß vorhanden ist; für Braunkohle und 
Torf gilt sie nicht mehr, denn diese werden sehr viel schneller ver- 
braucht sein, so daß es zweifelhaft ist, ob vorher die Ausnutzung 
anders gearteter Energiequellen, wie etwa die Verwertung der 
Atomkräfte, gelungen ist. Bei Braunkohle und Torf ist daher auch 
eine Vergeudung des Stoffes stets verwerflich, und aus diesem 

runde ist es Z. B. auch nicht zu verantworten, große chemische Be- 
triebe mit Braunkohle zu speisen und durch sie die Lager schnell zu 
erschöpfen, während unerschöpfliche Wasserkräfte hierfür zur Ver- 
fügung stehen. Auch bei der Steinkohle darf der Klingenbergsche 
Grundsatz nur in Deutschland angewandt werden, in England z. B. 
nicht mehr, weil dort nach allgemeiner Auffassung die Erschöpfung 
der Steinkohlenlager schon die nächsten Generationen stark in Mit- 
leidenschaft ziehen wird. Vom weltwirtschaftlichen Standpunkt 
aus betrachtet, könnte man aber dem Satze wieder zustimmen; dem 
die Weltproduktion an Steinkohle erscheint, da sicherlich noch ge 
waältige unentdeckte Kohlenlager vorhanden sind, auf einen eehr 
langen Zeitraum gesichert. ' 

Im Verfolg seines Gedankenganges betrachtet Geheimrat Klin- 
genberg die verschiedenen Maßnahmen, welche zur Erzielung von 
Kohlenersparnissen vorgeschlagen worden sind, und vertritt die An- 
sicht, daß solche Maßnahmen nur zu rechtfertigen sind, wenn der 
Wert der erzielten Kohlenersparnisse größer ist als die Ausgaben 
für die zu ihrer Durchführung erforderlichen Einrichtung, u. 2%. 
privatwirtschaftlich wie nationalwirtschaftlich betrachtet. Vom 
privatwirtschaftlichen Standpunkt aus gesehen, ist dieser Auffss- 
sung ohne weiteres zuzustimmen, denn für den PrivatunternebMe’ 
kommt es stets, soweit wenigstens Fragen der sozialen Fürsor£® 
nicht in den Kreis der Betrachtungen gezogen werden, nur au aen 
Unterschied von Einnahme und Ausgabe beim Vergleich zweit! 
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Arbeitsmethoden an. Ob und inwieweit bei nationalwirtschaftlicher 
Betrachtung die Behauptung noch allgemeine Gültigkeit besitzt, 
muß indes noch näher geprüft werden. 

Klingenberg weist freilich einwandfrei nach, daß die gegenüber 
dem Stoffwert stets stark überwiegenden Transportwerte zum weit- 
aus größten Teile aus Löhnen bestehen bzw. dem Zinsendienst für 
früher verausgabte Löhne, und daß auch die Ausgaben für die Neu- 
anlagen, welche zur Erzielung von Kohlenersparnissen ausgeführt 
werden, in der Hauptsache Löhne sind. Er folgert daraus, daß es 
falsch wäre, staatliche Unterstützung, wie es oft vorgeschlagen ist, 
für solche Einrichtungen zu gewähren, durch die wohl bedeutende 
Kohlenersparnisse erzielt werden können, die, vom privatwirtschaft- 
lichen Standpunkt betrachtet, sich aber nicht rentieren; in solchem 
as würden ja nur Lohnausgaben gegen Lohnausgaben vertauscht 
werden. 

Diese Schlußfolgerung ist nur richtig, wenn es dem Staate 
gleichgültig wäre, für welche Art Arbeiten Löhne bezahlt, also Men- 
schenkräfte verwendet werden. Der Staat hat aber ein wesentliches 
Interesse daran, seine Bürger von schwerer, rein mechanischer und 
gesundheitsschädlicher Arbeit nach Möglichkeit zu entlasten und 
alle Unternehmungen zu fördern, die hierzu dienen. Solange unsere 
Kohlenförderung nicht in viel größerem Umfangze als bisher 
maschinell eingerichtet ist und die Arbeit für sie zu den unerfreu- 
lichsten Tätigkeiten gehört, muß anerkannt werden, daß, wenn in 
einem Kohlenbergwerk 100 .Schwerarbeiter erspart und dafür 
100 Leute in Industriezweigen beschäftigt werden, die ihnen men- 
schenwürdigeres Arbeiten gestatten, indem sie kohlenersparende 
Einrichtungen in Maschinenfabriken und sonstigen unter weit ange- 
nehmeren und gesünderen Verhältnissen arbeitenden Betrieben her- 
stellen, Staatsunterstützungen für die Anschaffung solcher Einrich- 
tungen wohl am Platze sind. Der Staat, zumal der deutsche in seiner 
gegenwärtigen Lage, hat jedoch nach einer anderen Seite hin ein 
noch größeres Interesse, den Kohlenverbrauch im Inlande einzu- 
schränken und an Stofifwerten zu sparen. Wenn er die Einführung 
kohlensparender Einrichtungen unterstützt, so bekommt er dadurch 
eine bestimmte Anzahl Tonnen Kohle frei, die ihm als Zahlungs- 
mittel für unsere so gewaltig angewachsenen Auslandschulden 
äußerst gute Dienste leisten. 

Aus diesen Beispielen dürfte hervorgehen, daß das Klingenberg- 
sche Paradoxon für die Kohlenwirtschaft doch nur innerhalb ge- 
wisser Grenzen Gültigkeit hat. Wenden wir dasselbe nun einmal 
aufdie Wasserkräftean, gegen deren Überschätzung und über- 
stürzten Ausbau Geheimrat Kiingenberg in seinem Vortrage wie 
auch in früheren Veröffentlichungen seine warnende Stimme erhebt. 
Er weist immer wieder darauf hin, „daß zwischen dem Anfall einer 
Naturkraft und ihrer Ausnützungsmöglichkeit eine beträchtliche 
zeitliche Phasenverschiebung besteht, die die Werte solcher Kräfte 
viel weiter herabdrückt, als gewöhnlich vermutet wird“, und zeigt 
eingehend, wie fehlerhaft und irreführend alle Berechnungen der 
Gestehungskosten einer Wasserkraft-Kilowattstunde werden, wenn 
dieser Umstand nicht sachgemäß voll berücksichtigt wird und die 
Selbstkosten nach den erzeugungsmöglichen Kilowattstunden be- 
stimmt werden. Diese Mahnungen können nicht oft und eindringlich 
genug wiederholt werden; sie dürfen aber andererseits nicht dazu 
führen, den wirtschaftlichen Wert der Woasserkräfte zu unter- 
schätzen, wie es nach den weiteren Ausführungen Klingenbergs fast 
den Anschein hat, wenn er sagt, daß die Gefahr einer Überschätzung 
der Wasserkräfte „bei der manchmal übertriebenen Reklame für den 
Ausbau derselben sich jetzt bereits zu zeigen beginnt”, und weiter 
. fragt, ob es nicht richtiger wäre, Staatszuschüsse zur Steigerung der 

Kohlenförderung zur Verfügung zu stellen und beispielsweise die 
Kohlenproduktion durch das Abteufen neuer Schächte zu heben, als 
diese Mittel für große Wasserbauten anzufordern, 

Es erscheint wünschenswert, auf diese Fragen gerade an Hand 
des Klingenbergschen Paradoxons noch etwas näher einzugehen: 
Der Stoffwert einer Wasserkraft besteht aus den Ausgaben, die für 
Erwerb und Besitzerhaltung der Rohwasserkraft aufgebracht wer- 
den müssen. Der Quotient aus der jährlichen Summe solcher Aus- 
gaben und der mit der Wasserkraft nutzbar abzugebenden — nicht 
erzeugungsmöglichen! — Kilowattstunden stellt den durchschnitt- 
lichen Stoffwert der Wasserkraft dar. Da die Rohwasserkräfte nun 
aber für ewige Zeiten unerschöpflich sind und sich zudem weit 
mehr als die Kohlenlager in Staatsbesitz befinden, so sind die bei 
ihnen in Anrechnung zu bringenden Abschreibungen, Abgaben usw. 
so gering, daß der Stoffwert einer Wasserkraft vernachlässigt und 
gleich Null gesetzt werden kann; jedenfalls ist er weit kleiner als 
der der Kohle. Eine Stoffvergeudung kann uns bei den Wasser- 
kräften mithin noch viel gleichgültiger als bei der Kohle lassen. 

Als Transportwerte der Wasserkraft sind die Kosten der Fas- 
sung und des Ausbaues der Rohwasserkraft, einschließlich aller An- 
lagen für Erzeugung, Fortleitung und Verteilung der Elektrizität 
bis zum Verbraucher, zu betrachten. Wie bei der Kohie die Auf- 
schließung der Flöze, d. h. alle Ausgaben, um den Zugang zur 
Kohle zu gewinnen, den Hauptanteil der Transportkosten aus- 
machen, so entfällt bei der Wasserkraft die Hauptausgabe auf die 
Fassung und den Ausbau der Rohkraft. Während aber bei der 
Kohle diese Kosten immer wieder von neuem aufgewendet werden 
müssen, u.zw. um 80 schneller und häufiger, je mehr Stoffvergeudung 
betrieben wird, kommen sie bei einer Wasserkraft nur ein einziges 
Mal in Betracht. Vergleicht man aber nicht die Kapitalkosten, son- 
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dern die laufenden Bedienungsausgaben, also die direkt aufzuwen- 
denden Betriebslöhne bei Kohlenkraft und Wasserkraft, so springt 
der Unterschied zugunsten der Elektrizitätserzeugung aus W asser- 
kraft noch weit mehr in die Augen. 

Die Frage, ob, vom nationalwirtschaftlichen Standpunkt aus be- 
trachtet, Staatszuschüsse nicht nützlicher für das Anlegen neuer 
Kohlenschächte als für den Ausbau neuer Wasserkräfte zu ver- 
wenden wären, ist daher, wie gerade die Anwendung des Klingen- 
bergschen Paradoxons zeigt, mit Nein zu beantworten. 


Eine Einschränkung muß hier freilich gemacht werden. Die 
geförderte Kohle ist stets voll verwertbar. Nur diejenigen Wasser- 
kräfte können daher den vorstehenden Vergleich bestehen, bei 
denen der Ausnutzungsfaktor für die durch sie betriebenen Eltwerke 
gut ist, wo also für die Abfall- und Überschußkräfte möglichst zahl- 
reiche und weitgehende Verwendungsmöglichkeiten gefunden sind. 
Hierauf wird infolgedessen bei allen Wasserkraftprojekten ganz be- 
sonderer Wert zu legen sein, und auch Geheimrat Klingenberg 
widmet einen bedeutenden Teil seines Vortrages diesen Bestrebun- . 
en ns gibt äußerst beachtenswerte und lehrreiche Fingerzeige 

ierfür. 

Leider kann im einzelnen auf diese hier nicht näher eingegan- 
gen werden; ebenso wenig auch auf die übrigen bedeutungsvollen 
Ausführungen des Vortrages, in dem noch folgende Fragen behan- 
delt werden: Ersatz der Steinkohle durch andere Brennmaterialien, 
wie Kohlenstaub und Torf; die Verwendung der aus der Kohle ge- 
wonnenen Nebenprodukte; die Ausnutzung von Ebbe und Flut und 
der Windkräfte; die Möglichkeit einer starken Herabdrückung der 
Anlage- und Betriebskosten großer Eltwerke und schließlich auch 
die infolge der Geldentwertung hervorgerufene gänzliche Begriffs- 
verwirrung bei den Bilanzierungen industrieller Betriebe, die zur 
Folge hat, daß besonders das Ausland ein völlig schiefes Bild von 
der wahren Lage der deutschen Industrie erhält. 


Nur auf zwei der besprochenen Möglichkeiten, den Ausnutzungs- 
wert der Wasserkrafteltwerke zu heben, möge zum Schluß noch 
etwas näher hingewiesen werden. Einmal auf die im Vortrage nur 
kurz erwähnte Aufspeicherung in elektrischen Akkumulatoren und 
zweitens auf die Bestrebungen zur Einführung der Elektrowärme. 


Die elektrische Akkumulatorenbatterie stellt infolge 
des mit ihrer Verwendung verbundenen Verlustes von ètwa 30 % der 
Betriebskraft in gewissem Sinne eine Stoffvergeudung dar; bei 
Wasserkraftanlagen ist diese aber, wie wir gesehen haben, ohne Be- 
deutung, besonders wenn die Wasserkraft sich im Eigenbesitz be- 
findet. Fabriken, die ihre Betriebskraft erhöhen müssen, etwa weil 
sie trotz der Verkürzung der Arbeitszeit um 20 % sich die gleiche 
Leistungsfähigkeit erhalten wollen, werden, wenn sie mit Wasser- 
kraft arbeiten, die ihnen im Überfluß zur Verfügung steht, zu 
prüfen haben, ob sie durch Aufspeicherung dieser Überschußkräfte 
in einer Akkumulatorenbatterie nicht besser fahren, als wenn sie 
eine Krafterhöhung durch Aufstellung einer besonderen Betriebs- 
maschine vornehmen. Haben sie selbst schon eine Gleichstrom- 
anlage, so kann die Batterie sogar vorteilhafter sein als der zusätz- 
liche Anschluß an eine Drehstrom-Überland- oder Stadtzentrale. 
Eine Entscheidung läßt sich natürlich nur auf Grund genauer von 
Fall zu Fall aufzustellender Wirtschaftlichkeitsberechnungen 
treffen. Auch die Aufspeicherung von Überschußwasserkräften in 
Akkumulatorenbatterien zum Betriebe von Verkehrsmitteln aller 
Art, wie Eisenbahntriebwagen, Lastautomobilen, Beten und 
städtischen Kraftwagen für die Feuerwehr, der Straßenreinigung, 
Müllabfuhr usw., kann zur Ausgleichung der so unwirtschaftlichen 
Nachtsenke der Eltwerke und der sonstigen Täler ihrer Betriebs- 
kurven sehr gute Dienste leisten. 

Bei den Bestrebungen, die Elektrowärme.nicht nur in die 
Hauswirtschaft, sondern auch in Industrie, Gewerbe und Landwirt- 
schaft einzuführen, tritt die Stoffvergeudung ganz besonders deut- 
lich zutage. Denn mit 1 kWh ist es nur möglich, 860 W. E. hervor- 
zubringen, während in wärmetechnischen Anlagen fast das Zehn- 
fache an Wärmeeinheiten aufgewendet werden muß, um 1 kWh zu 
erzeugen. Würde es also nicht zahlreiche Fälle geben, wo eine 
Stoffvergeudung uns tatsächlich gleichgültig lassen kann, so wäre 
an eine umfassende Einführung der Elektrowärme nicht zu denken. 
Diese Fälle treten jedoch überall dort auf, wo Wasser-Abfall- und 
-Überschußkräfte in reichem Maße vorhanden sind, z. B. in Bayern 
nach Fertigstellung der dortigen großzügigen Wasserkraftbauten, 
deren Vollendung z. T. schon in 1 bis 2 Jahren feststeht. Hier wird 
man der Einführung der Elektrowärme in größerem Maßstabe schon 
in allernächster Zeit vollste Beachtung schenken müssen und 
heute schon die hierfür erforderlichen vorbereitenden Schritte tun; 
denn allein durch sie ist, infolge der verhältnismäßig einfachen 
Speicherungsmöglichkeit der Elektrowärme, eine Vollausnutzung, 
also eine Rentabilität der neu entstehenden Großwasserkraft-Elt- 
werke erreichbar. 

Der Vortrag Klingenbergs mit seiner Einführung der Begriffe 
Stoffvergeudung und Wertevernichtung wird zweifellos wesentlich 
dazu beitragen, für eine wirtschaftliche Beurteilung der bei Ein- 
führung der Elektrowärme noch zu lösenden Probleme den richtigen 
Standpunkt zu finden. 
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Ablese-, Berechnungs- und Einzugsverfahren für Gas, 
Elektrizität und Wasser. 


Von Rich. Jarosch, Berlin und Wismar. 


Übersicht. Nach dem veralteten Arbeitsverfahren wird Ablesung, 
Berechnung und Einziehung von Elektrizität und Gas jetzt noch in zwei 
Arbeitsgängen ausgeführt. Es wird ein neueres, direktes Einzugsver- 
verfahren mitgeteilt, wobei Ablesung, Berechnung, Ausstellung der Rech- 
nangin sowie die Einziehung des Geldes auf einem Arbeitsgang von 
einer Person ausgeführt werden. 


Es ist schon sehr viel über Ablese-, Berechnungs- und Einzugs- 
verfahren für Gas, Elektrizität und Wasser geschrieben und ge- 
sprochen worden, so daß es sich eigentlich erübrigt, dieses Thema 
noch einmal anzuschneiden. Wenn ich es trotzdem nicht unterlassen 
kann, so tue ich es, soweit mir bekannt, in dem Bewußtsein, etwas 
wirklich Neues, Praktisches und Einfaches auch zur Verwendung 
für das bereits bestehende Gute zu bringen. 


Der Rechnungsformularverbrauch ist bei den Gas-, Elektrizi- 
täts- und Wasserwerken infolge ihrer zahlreichen Kundenkreise be- 
sonders groß, und man ist bestrebt, die Kosten: hierfür nach Mög- 
lichkeit zu verringern. Dieses ist jetzt, da die Papierpreise im Ver- 
gleich zu den anderen Materialpreissteigerungen eine gigantische 
Höhe erreicht haben und auch die Druckkosten beträchtlich ge- 
stiegen sind, m. E. zwingende Notwendigkeit, 


Ich habe es mir aber zur Aufgabe gestellt: 


A. ein direktes Einzugsverfahren für Gas und Elektrizität (u. U. 
Wasser), 


B. ein nicht direktes Einzugsverfahren für Wasser (u. U. Gas und 
Elektrizität) 
mit geringem Formularverbrauch und wenig Schreibarbeit mit mög- 
an Vermeidung mehrmaligen Schreibens derselben Zahlen zu 
schaffen. 


Beide Verfahren sind gesetzlich geschützt. 


A. Direktes Einzugsverfahren. 


Der Einkassierer erhält täglich die Anzahl der zu erledigenden 
Ableserechnungsblätter für Gas und Elektrizität in einer Klemm- 
mappe. (Diese Ableserechnungsblätter sind Doppelblätter. Ein 
Blatt ist das Ableseblatt und reicht für 2 Jahre. Das andere ist das 
Rechnungsblatt und ist zum Abtrennen der einzelnen Monatsrech- 
nungen perforiert.) Er liest die Messer ab, trägt Stand und Ver- 
brauch ein, stellt an Hand einer Preistabelle den entsprechenden 
Rechnungsbetrag fest, schreibt diesen auch ein und fordert daun so- 
fort das Geld. Bei Zahlungsleistung quittiert er, trennt die Rech- 
nung ab und übergibt sie-.dem Kunden. Bei Nichtzahlung füllt er 
einen gedruckten Zahlungsaufforderungszettel mit Angabe der Ver- 
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brauchsmenge und des Rechnungsbetrages aus. In diesem Falle muß 
der Verbraucher innerhalb einer Woche für Begleich an der Kasse 
oder Überweisung sorgen. Tut er das nicht, dann erfolgt am 8. Tage 
eine nochmalige Aufforderung zur Zahlung durch einen anderen 
Einkassierer. Hierfür wird ein Einziehungskostenbetrag erhoben. 
Wenn wieder keine Zahlung zu erlangen ist, kann u. U. sofort abge- 
sperrt werden. 


Die Einkassierer liefern das Geld täglich ab. Die Berechnungs- 
abteilung trägt sofort die Zahlen der Ableserechnungsblätter in die 
Verbraucherlisten, und zwar die bezahlten und die restlichen Be- 
träge in besondere Spalten nebeneinander. Die Summe der bezahlten 
Beträge muß mit dem abgelieferten Geldbetrag des Einkassierers 
übereinstimmen, und diese zuzüglich der Restsumme muß dem Ge- 
samtverbrauch entsprechen und schließlich dieser mit der Differenz- 
zahl der Summe der Stände zwischen dem letzten und vorletzten 
Monat übereinstimmen. 


Die hauptsächlichsten Vorteile des Verfahrens sind folgende: 
1. Die Papier- und Druckkosten für Rechnungsformulare usw. be- 

tragen einen Bruchteil der bisherigen. 
2. Wesentliche Verringerung der Schreibarbeit, da Namen, Beruf, 
Straße, Hausnummer auf das Ableseblatt und für die 12 Monats- 
recehnungen zusammen nur einmal geschrieben werden und 
die Eintragung der Zahlen auf Ablese- und Rechnungsblatt mit 
einer Durchschrift erfolgt. ' 
Kein Schreibfehler, völlige Übereinstimmung der Zahlen auf 
Ablese- und Rechnungsblatt. 
Sicherheit gegen etwaige Unkorrektheiten. 
Geringe Ausfälle. 
Zinsgewinn durch früheren Geldeingang. 


Beim Gas-, Wasser- und Elektrizitätswerk Wismar erledigt ein 
Einkassierer (früher Hofarbeiter) täglich 70 bis 75 Gas- und Elek- 
trizitätsmesser zusammen. Dabei hat er Gasabzähler, die Gasbe- 
rechnung an Minderbemittelte, die eine Teilmenge ihres Verbrauchs 
zu verschieden ermäßigten Preisen erhalten, und Zeitstundenabzäh- 
ler für Elektrizität mit Verbrauchsumrechnung zu berücksichtigen. 


Früher waren hier 9% Nichtzahler, jetzt 8 bis 9 % und 
weniger. 


B. Dasindirekte BEinzugsverfahren. 


Das direkte Einzugsverfahren wird für Wasser nicht geeig- 
net sein, da sich wegen des ungünstigen Standortes der Wasser- 
messer und bei der Berechnung des Verbrauchs oft Schwierigkeiten 
ergeben. Es wird also mit einem Arbeitsgang abgelesen, dann 
Rechnungen wie bisher im Bureau ausgestellt, und mit einem zwei- 
ten Arbeitsgang kassiert. Das Berechnungsverfahren gestaltet sich 
folgendermaßen: Die Eintragung des Verbrauchs in die Verbrau- 
cherliste, die Ausschreibung der Rechnung sowie der Einzugsliste 
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erfolgen mit einer Durchschrift, und zwar erscheinen auf der Konsu- 
mentenliste und der Rechnung die Zahlen des Messerstandes, Ver- 
brauch, Einheitsbetrag und Rechnungsbetrag, und auf der Einzugs- 
liste nur der einzuziehende Rechnungsbetrag. 

Das Rechnungsformular reicht für 1 Jahr aus, dasselbe ist per- 
foriert und die einzelnen Rechnungen abtrennbar. Namen, Beruf, 
Straße und Hausnummer des Konsumenten werden nur einmal 
für sämtliche Rechnungen des Jahres geschrieben. Die Einzelliste 
(Foliogröße) ist so eingerichtet, daß eine Zeile zweier Seiten für 
die Eintragung eines Verbrauchs für vier Jahre reichen. Der Pa- 
pierverbrauch und die Druckkosten sind auch hierbei sehr gering. 
Besonders aber ist die Schreibarbeit ganz erheblich vermindert und 
auf ein Mindestmaß herabgesetzt. Abschreibefehler sind ausge- 
schlossen. 

Dieses Verfahren läßt sich auch für die Berechnung von Gas- 
und Elektrizität anwenden, wenn man von der Einführung des 
direkten Einzugs abschen will. 


RUNDSCHAU. 


Leitungsbau. 


Versuche mit Kurzschlußketten für Freileitungen. — Die zur 
Sicherung des Arbeiterpersonales bei Arbeiten an Hoch- 
spannungsleitungen in der Regel angewendeten Kurzschlußketten 
entsprechen vielfach nicht allen Anforderungen; sie bieten einer- 
seits einen zu großen Widerstand, anderseits haben sie auch 
keine ausreichende Stromkapazität. A. Herz hat mehrere 


A Maschinenkette. 0.37 kg/m, %” Glie 


27 
der, blankes Eisen. 

2,0 B Maschinenkette, 0,28 kg/m, 11/2” Glie- 

79 der. blankes Eisen. 

7 C Ficherheitskette, 0.19 kg/m, 1!/2” Glie- 

78 der, verzinktes Eisen. 

17 D Maschinenkette, 0,24 kg/m, !2/,6” Glie- 

. der, mit Kupfer dünn plattiert. 

16 E Kette wie A, jedoch stark mit 
Kupfer plattiert. 

75 F Kette wie D, jedoch stark mit 

14 Kupfer plattiert. 

' a Unbestimmter Widerstand unter Ge- 

73 wichtswirkung allein 25 2 bei 
9 kg Zug. 

12 Unbestimmter Widerstand unter Ge- 


oo 


wichtswirkung allein. 


Widerstond in Ohm bei 50 Per 
© S S 


Sunan a e e aaa a aas mg L 


` Zug ın hg. 
Abb. 1. Abhängigkeit von Kettenwiderstand und Zug 
(Mittelwerte bei 145 cm Kettenlänge). 


Kettenarten in bezug auf ihre Stromaufnahmefiühigkeit, die Ab- 
hängigkeit des Widerstandes von der mechanischen Belastung 
der Ketten und den Einfluß von gegen die Witterungsunbilden 
schützenden Überzügen eingehend untersucht!). Bei Durchfüh- 
rung dieser Versuche wurde zunächst die auffallende Tatsache 
festgestellt, daß die Verzinkung die Stromaufnahmefähigkeit 
wesentlich vermindert; die Kette erwärmt sich schon bei ver- 
hältnismäßig geringen Stromstärken, und die Glieder lösen sich 
auf. Diese Erscheinung erklärt sich durch den Umstand, daß das 
Zink sich schon bei einer verhältnismäßig niedrigen Temperatur 
entzündet und durch das abbrennende Zink das Eisen selbst so 
weit erhitzt wird, daß die Kette sich löst. Es konnte auch eine 
sehr große Abhängigkeit des Widerstandes von der Art der sich 
berührenden Metalle und vom Zug, welcher auf die Kette aus- 
geübt wird, festgestellt werden. Dies deutet darauf, daß der 
größte Teil des Widerstandes an der Berührungsstelle der ein- 
zelnen Kettenglieder auftritt und dieser Übergangswiderstand 
naturgemäß um so geringer ist, mit je größerem Druck die 
Glieder gegeneinander gepreßt werden: So betrug z. B. bei 
einer bestimmten Kettenart der Widerstand des untersuchten 
Stückes 0,8 Q bei 45 kg Zug; derselbe fiel auf den 16. Teil, wenn 


3) „Electrical World“, Bd. 79, 1922, S. 177. 
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die Kettenglieder an den sich berührenden Flächen mit Kupfer 
plattiert wurden; sie betrug aber auch nur 0,5 Q ohne Plattierung 
bei Erhöhung des Zuges auf 90 kg bzw. 0,05 Q bei 90 kg Zug 
und Plattierung der Berührungsflächen. Die Ergebnisse dieser 
Versuche sind in Abb. 1 in Kurvenform dargestellt. Die Kurven 
zeigen klar die große Abhängigkeit des Widerstandes vom Zug 
und von der Art der Berührungsflächen. Die Stromaufnahmefähig- 
keit wurde an 23 cm langen Kettenstücken, welche einem Zug von 
27 kg unterworfen wurden, festgestellt und ergab folgendes: Die 
Kette A hat sich unter 300 A Belastung nach 2 min 29 sek gelöst, die _ 
Kette B nach Verlauf von 5 min bei Belastung mit 240 A, bzw. von 
1l min 5 s bei Belastung mit 300 A. Die Kette C hat 180 A während 
5 min, 300 A während 48 sek und 1400 A während 1,2 sek ertragen; 
die Kette D hat sich nach 39 sek geöffnet, wenn sie mit 290 A be- 
lastet wurde und ertrug eine Belastung von 1750 A während 4 sek. 

Auf Grund dieser Versuche wurde die allgemeine Verwen- 
dung der Kette D als normale Kurzschlußkette beschlossen; diese 
entspricht am besten allen Anforderungen, welche vom Standpunkte 
der Sicherheit, Leichtigkeit und Stromkapazität gestellt werden 
müssen. Sie wird gewöhnlich in Längen von 7,5 m benutzt, welche 
mit Rücksicht darauf, daß die in Betracht kommende Leitungs- 
anlage mit Spitzenseil ausgerüstet ist und dieses für die Erdung 
herangezogen werden kann, ausreicht. Wenn längere Ketten be- 
nötigt werden, z. B. wo ein Spitzenseil fehlt, können mehrere solche 
Ketten, welche dann mit starkem Kupferdraht miteinander zu ver- 
binden sind, verwendet werden. Bp. 


Zulässige Betriebstemperaturen bei Niederspannungskabeln 
mit imprägnierter Papierisolation. D. W. Roper geht bei 
seinen Untersuchungen aus von einem konzentrischen Zweileiter- 
Niederspannungs-Gleichstrom-Speisekabel in Chicago, welches mit. 
imprägnierter Papierisolation ausgestattet ist und 3 Prüfdrähte, 
verbunden mit den äußeren Leitern, eingepreßt enthält. Der Quer- 
schnitt dieser Kabel beträgt 506,7 mm’. Die Kabel wurden in- 
folge der Versorgung ungleichmäßig arbeitender Fabriken teil- 
weise stark überlastet. Es wurden deshalb Temperaturmessungen 
vorgenommen durch Messung der Widerstandsänderungen der 
Prüfdrähte. Man erhielt so die Erwärmung des äußeren l.eiters, 


. welche ungefähr 8 bis 10° niedriger war als die des Kabel- 


inneren. Die ermittelte Temperatur betrug rund 100°. Zum Ver- 
gleich wurde ein Thermometer in das angeschnittene Kabel ein- 
geführt und der Erwärmungsgrad auch auf diese Weise gemessen. 
Das Ergebnis war dasselbe. Dann wurde auch an einem neuen 
Stück Kabel bei derselben Belastung der gleiche Erwärmungsgrad 
gefunden. Einige Monate später wurden diese Kabel noch um 
10% höher belastet. Temperaturmessungen sind in diesem Falle 
nicht angestellt worden, jedoch ergab die Prüfung bei einer späte- 
ren Verlegung der Kabel, daß die Isolation nicht gelitten hatte. 
Ähnliche Ergebnisse zeigen die Untersuchungen von Clark 
und Shanklin über Hochspannungs-Einleiterkabel!). Diese 
geben auf Grund einer großen Anzahl von Beobachtungen an, 
daß man für eine Höchsttemperatur des Kupferleiters von 100° 
ein Einleiterkabel von 506,7 mm? Querschnitt mit 1110 A belasten 
kann, einen Querschnitt von 760,05 mm? mit 1360 A und bei kon- 
zentrischen Kabeln einen Querschnitt von 506,7 mm? mit 7% A. 

Die Untersuchungen Ropers 'an den Chicagoer Niederspan- 
nungskabeln haben ergeben, daß diese Werte während zweier 
Wintermonate mehrere Stunden jede Nacht erheblich überschrit- 
ten wurden. Es wurde die Temperatur nach der Methode von 
Atkinson?) aus der Lufttemperatur der Kabelkanäle und aus der 
Belastung ermittelt. Nach der verminderten Belastung am Sonn- 
abend nachmittag und während des Sonntags war am Montag 
morgen die Temperatur des Speisekabels am niedrigsten. Sie 
stieg dann allmählich bis Freitag auf ihren Höchstwert an. Jeden- 
falls überschritt sie den Betrag von 105° in den Wintermonaten 


1) „Journ. Am. Inst El. Eng.“ Bd. 38, 8. 944. 
s) „Journ. Am. Inst El. Eng.“ Sept. 19.0. 
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mehrere Stunden am Tage. In der Nähe der Unterstationen, wo 
20 bis 24 Kabel in Kanälen liegen, wurden Lufttemperaturen von 
annähernd 100° für kurze Zeit festgestellt, besonders am Freitag 
nachmittag während 2 bis 3 Monaten im Dezember. Nach Atkin- 
sonscher rechnungsweise ergeben sich hier Erwärmungen des 
inneren Kabelleiters von ungefähr 200°. Die Untersuchung eines 
solchen konzentrischen Kabels zeigte, daß ungefähr 20 cm von 
der Mündung des Kanals ein Loch von 25 mm Durchmesser im 
Bleimantel des Kabels vorhanden war. Hier war das Papier 
schwarz und brüchig und zerfiel bei Berührung. 9 m von dieser 
Stelle hatte das Papier eine bräunliche Färbung, war noch gut 
mit Imprägniermasse getränkt, hatte aber einen Teil seiner 
Festigkeit eingebüßt. Roper kommt zu dem Ergebnis, daß eine 
Erwärmung des Kupferleiters in einem Niederspannungskabel 
über 180° hinaus die Papierisolation zerstört, und daß diese 
Schäden größer werden, wenn der Bleimantel Löcher hat. Während 
des letzten Jahres wurden konzentrische Kabel verlegt, die unter 
ständiger Kontrolle standen und oft Kupfertemperaturen von mehr 
als 105° erreichten. Die Isolation wurde in gutem Zustand be- 
funden. - Jedenfalls hat die Zeit, während welcher die höchste 
Erwärmung vorhanden war, einen Haupteinfluß. Kurzzeitige Ein- 
wirkungen auf den Bleimantel, selbst bis 300°, schaden noch nicht. 
Es war als zweckmäßig egachtet, eine Erwärmungsgrenze 
festzulegen, bei welcher unter der Voraussetzung einer dauern- 
den Einwirkung keine Beschädigung der Isolation stattfindet. 
Diese Grenze liegt nach den Chicagoer Ermittlungen bei ungefähr 
110°. Weiter wird ein Temperaturwert angegeben, über welchen 
hinaus bei andauernder Einwirkung die Isolation Schaden‘ er- 
leidet. Diese Grenze befindet sich bei ungefähr 180° Inwieweit 
die Stufen zwischen 110 und 180° entsprechenden Belastungen 
und den Belastungszeiten auf die Papierisolation einwirken, 
müßte zweckmäßig durch weitere Untersuchungen festgestellt 
(„Journ. Am. Inst. El. Eng.”, Bd. 40, 1921, S. 201.) 


Dr. Bültemann. 
Elektromaschinenbau. 


Verringerung des einseitigen magnetischen Zuges in elektri- 
schen Maschinen. — A. M. Dudley gibt in „The Electric Journal” 
Bd. 19, 1922, S. 31—40, eine anschauliche Darstellung der bekannten 
Bedingungen für das Auftreten einseitiger magnetischer Zugkräfte 
in elektrischen Maschinen, die insbesondere bei Motoren mit kleci- 
nem Luftspalt zu starker Abnutzung der Lager und schließlich zum 
Schleifen des Ankers führen können. Er bespricht sodann Wick- 
lungsanordnungen, die eine stärkere Ungleichheit der Flußvertei- 
lung trotz ungleichen Luftspaltes nicht aufkommen lassen, weil sie 
das Auftreten von Ausgleichströmen ermöglichen, die ihre Ursache, 
die ungleiche Flußverteilung, zum weitaus größten Teile beseitigen. 
Bei mehrpoligen Gleichstrommaschinen tritt diese Wirkung ohne 
weiteres ein, wenn der Anker eine Parallelwicklung hat, u. zw. am 
wirksamsten, wenn diese mit Äquipotentialverbindungen ausge- 
rüstet ist. Bei der gewöhnlichen Drebstrom-Sternwicklung (Abb. 2) 


Fhasenanfang 


Sternmpurk'! i 
Abb. 3. 


Abb. 2. 


können solche Ausgleichströme nicht auftreten, wohl aber bei Par- 
allelschaltung zweier Gruppen in jeder Phase in der durch Abb. 3 
gekennzeichneten Weise. Nicht jede Art der Parallelschaltung er- 
füllt aber die Bedingung der selbsttätigen Korrektur ungleicher 
Flußverteilung. Betrachtet man beispielsweise die Anordnung 
Abb. 4, so erkennt man ihre Unwirksamkeit für den genannten 


. Zweck. Wie bei Gleichstrommaschinen, so kann man auch bei Dreh- 


stromwicklungen mit parallelen Zweigen durch Anordnung von 
Ausgleichverbindungen die Wirkung steigern. Es genügt zur Kor- 
rektur der Flußverteilung, wenn entweder die Ständer- oder die 
Läufer wicklung eine zur Unterdrückung magnetischer Unsymme- 
trieen geeignete Wicklung besitzt. Daher ist bei Maschinen mit 
Käfigankır keine besondere Maßnahme erforderlich, denn dieser er- 
füllt die Bedingung in sehr vollkommencr Weise. Dieser Umstand 
ist wohl als einer der Gründe für die Beliebtheit der Käfiganker- 
motoren anzusehen. Dudley betont zum Schluß, daß man seine Aus- 
führungen nicht so auszulegen habe, als ob in allen Maschinen eine 
gefähriieche Tendenz zur Entwicklung einseitiger magnetischer Zag- 
kräfte vorläge. Im allgemeinen werden die Größe des Luftspaltes 
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sowie die Abmessungen der Welle und der übrigen Konstruktions 
teile so gewählt, und ist die Genauigkeit der Werkstattsarbeit eine 
so hohe, daß besondere Vorsichtsmaßregeln nur in seltenen Fällsn 
erforderlich sind. Pohl. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


Ein Wechselstromkompensator mit Vakuumröhre, — Bei der 
Untersuchung vieler Probleme der Telephonie und Akustik ist e 
nötig, sehr kleine Spannungen über einen großen Frequenzbereich 
zu messen. Dabei ist die Verwendung von Kompensatoren gehr er- 
wünscht, aber die durch magnetische Streufelder eisenloser Induk- 
tionsspulen erzeugten elektromotorischen Kräfte und die Streu- 
ströme, die durch die verteilten Spulenkapazitäten oder die Teil- 
kapazitäten gegen Erde in den verschiedenen Zweigen der Strom 
kreise fließen, schließen die Verwendung der üblichen Kompensator- 
typen von vornherein aus. Deshalb gibt der Verfasser einen Kon- 
pensator neuer Form an, der in dem Frequenzbereich 60 bis 14000 
Per/s gut brauchbar ist. Die erforderliche Wechselenergie ist s 
gering, daß ein kleiner Elektronenröhrengenerator als Wechsel- 
stromquelle verwandt werden kann. Die Ablesungen des Apparate 
geben unmittelbar Spannung und Phase der gemessenen EMK. 

as wesentlich neue des Kompensators ist die Verwendung von 
Elektronenröhren, nicht nur als Verstärker, sondern auch als Ver- 
tilelemente zur Verhinderung unerwünschter Rückwirkung b 
stimmter Teile des Stromkreises auf andere. Ferner wurden be 
sondere Vorkehrungen getroffen, die Wirkung magnetischer Streu- 
felder und kapazitiver Streuströme auf ein Minimum zu beschrär 
ken. Als Hilfsapparate wurden ein Wechselstromdifferentialgalvs- 
nometer und ein Phasenschieberwiderstand konstruiert. Die Mes 
sungen erfolgen durch einfache Einstellungen. 
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Abb. 5 zeigt den gesamten Stromkreis. V, Va V; sind Ele 
tronenröhren mit 3 Elektroden. Die Sekundärspule des Transior- 
mators T, ist mit dem Kondensator C und-dem Widerstand Re in 
Reihe geschaltet. Der Gitterkreis der Röhre V, liegt am Konder 
sator C und der der Röhre Və am Widerstand Re. Die Anodenkreis 
der beiden Röhren sind mit den beiden Transformatoren T; und I; 
verbunden, deren Sekundärwicklungen an den beiden gleiche 
Widerständen R, und R, liegen. Mit Hilfe der Gleitkontakte k, um 
k, sind Teile der Widerstände R, und R, in Nebenschluß zu den 
Gitterkreis einer dritten Röhre gelegt. Der Anodenkreis diese! 
Röhre wirkt auf einen Transformator, dessen Sekundärwicklus 
mit dem Schleifdraht R des Kompensators verbunden ist. T ist ent 
weder ein Telephonempfänger oder ein Vibrationsgalvanomett! 
oder das im folgenden beschriebene Wechselstromdifferentialgali# 
nometer und gibt an, wann der Potentialabfall zwischen d und 
dieselbe Größe und Phase wie die unbekannte E. K. Vz hat 

Die gesamten Teile sind in einem Holzkasten mit Hartgumt' 
deckel untergebracht, auf dem sich die verschiedenen Schaltgriflt 
und Teilungen befinden. 

Der Verfasser gibt sodann eine Theorie der Wirkungsweise dë 
Kompensators und die Konstruktion eines Phasenschieberwider 
standes, deren Wiedergabe zu weit führen würde. 
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Abb. 6. 


Weiter wird ein Wechselstromdifferentialgalvanometer nach 
dem Prinzip der Abb. 6 und 7 näher beschrieben. An dem Geh i 
B des Galvanometers sind zwei kleine Transformatoren m 
Primärwicklungen D, und D, angebracht. Die sekundären a 
lungen bestehen aus den Kurzschlußringen S, und S; aus Alumim? 


b 
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Diese sind durch den Stab A fest miteinander verbunden und bilden 

mit dem Spiegel M das bei P aufgehängte bewegliche System. 
Wird eine Wechselspannung an eine der Primärspulen gelegt, 

so wird eine abstoßende Kraft zwischen diesen Spulen und der zu- 

gehörigen Sekundärwicklung ` 

erzeugt. Sind also die beiden 

Transformatoren völlig gleich | vı 

und ist der Aufhängungspunkt 

P in der Mitte zwischen den i 

Ringen S, und S,, so bleibt das 

bewegliche System in Ruhe, so V 

lange die an die beiden Primär- 

wicklungen gelegten Span- Abb. 7. 

nungen gleiche Größe und 

Frequenz haben. Die Emp- 

findlichkeit des Apparates ist mehrmals größer als die entsprechen- 

der Hitzdrahtapparate, er kann ohne Schaden stark überlastet wer- 

den, und das bewegliche System besitzt eine kurze Schwingungs- 

dauer und starke Dämpfung. (E. C. Wente, „Journ. Am. Inst. El. 

Eng.“ Bd. 40, 1921, S. 898.) G.-Sch. 


Verkehr und Transport. 


Die Neuorganisation der Berliner Straßenbahnen. — Nachdem 
Dr.-Ing. Leonard Adler als Stadtbaurat für das Verkehrswesen 
der Stadt Berlin im Anfang des vorigen Jahres!) einen Überblick 
über die Neuorganisation der Berliner Straßenbahn gegeben hatte, 
konnte er in diesem Jahre?) bereits über die erzielten Erfolge im 
einzelnen berichten. Während die finanzielle Lage der vereinigten 
Straßenbahnen und der Stadtgemeinde kostspielige Neubauten und 
Beschaffungen, die in der Kriegs- und Nachkriegszeit erforderlich 
geworden sind, verbietet, gibt der Zusammenschluß Mittel zur He- 

' bung der Wirtschaftlichkeit durch Zusammenfassung, Ver- 
einheitlichung und Vereinfachung des Betrie- 
bes und der Verwaltung; es konnte die Zahl der beschäftigten 
Arbeiter um 3000 verringert werden. Die Zahlder Motortypen, 
die bei der früheren Großen Berliner Straßenbahn nur 3 betrug, 
wuchs durch den Zusammenschluß auf 33 und konnte inzwischen 
wieder auf 20 verringert werden. Die Leistung der alten Motoren 
wird im allgemeinen als zu schwach erkannt, doch ist die Beschaf- 
fung von neuzeitlichen starken Motoren aus finanziellen Gründen 
zurzeit nicht möglich. Man mußte sich daher darauf beschränken, 
durch Schaffung von Ventilationsöffnungen in den Motorgehäusen, 
Verwendung besserer Bürstenhalter, Einführung von dauerhafte- 
rem Lagermaterial, von Kugel- und Rollenlagern, Verbesserungen 
herbeizuführen. An einer Anzahl neu beschaffter Wagen konnte 
der Vorteil stärkerer Motoren mit Luftkühlung bewiesen werden. 

Zur Hebung der Ausbildung des Personals dienen 
Schlosser- und Fahrerschulen mit reichem neuzeitlichen ' An- 
schauungsmaterial. 

Für die Stromversorgung der Wagen findet nur noch Oberlei- 
tung Verwendung; Akkumulatorenwagen und unterirdische Strom- 
zuführung werden nicht mehr benutzt. Die Frage, ob Kontakt- 
rolleoderSchleifenbügel konnte nicht allein nach iech- 
nischen Gesichtspunkten entschieden werden, sondern es mußten, 
da der.Umbau des gesamten Netzes für Bügelbetrieb zu erhebliche 
Kosten verursacht hätte, noch einige für Bügelbetrieb eingerichtete 
Strecken für Rollen umgeändert werden. Bei allen Neubauten wırd 
jedoch darauf geachtet, daß die Oberleitung für den etwa später 
einzuführenden Bügelbetrieb Verwendung finden kann. Bei den 
Bremsen entschied sich die Straßenbahn für die reine Kurz- 
schlußbremsung der Triebwagen. Die Anhängewagen werden für 
Solenoid- oder Kernbremsen eingerichtet. Die Bremskupplung 
wird einpolig ausgeführt. 

Für den Stadtverkehr eignen sich zweiachsige Triebwagen 
mit genügend großem Radstand besser als Drehgestellwagen wegen 
ihrer günstigeren Adhäsionsverhältnisse und geringeren Uuter- 
haltungskosten. Der Sitzplatz- und Türeinteilung wird besondere 
Aufmerksamkeit gewidmet. 

> Für Gleisneubauten wird der Bettung in Steinpflaste- 
rung gegenüber Asphalt wegen der geringeren Herstellungs- vnd 
Unterhaltungskosten der Vorzug gegeben. Nach Möglichkeit soll 
die Verlegung der Gleise in eigenem Bahnkörper erfolgen. Bei In- 
standsetzungsarbeiten beschränkt man sich auf Auswechselung 
der schadhaften Stücke und Wiederverwendung noch brauchbarer 
ne wobei die verschiedenen Schweißverfahren gute Dienste 
eisten. : 

Dem Verkehr wird von dem Berichterstatter besondere 
Aufmerksamkeit geschenkt. Es wird das Verhältnis der verschiede- 
nen Verkehrsmittel zueinander, ihre Beeinflussung durch wirt- 
schaftliche Vorgänge, Tages- und Jahreszeiten, Tarifbildung und 
besondere Ereignisse erläutert und durch Schaulinien beleuchtet. 
Die Verkehrsstatistik als Hilfsmittel zur Wirtschaftlichkeit wird 
herangezogen und gezeigt, daß durch Zusammenlegung und Ver- 
kettung von Linien Verbesserungen und Ersparnisse erzielt wer- 
den können, ohne daß hierzu umfangreiche Neubauten erforderlich 


bah 1) EKB. 1921, Heft 10. Dr. Adler, Der Neuaufbau der Berliner Straßen 
ahn. 

2) „Glasera Annalen“ 1922, Bd. 90. Nr 1080, 8. 21 bis 241. Dr. Adler, 
Gegenwart und Zukunft der Berliner Straßenbahn. 


sind. Allerdings kommt die Ungunst der Zeiten auch darin zum 
Ausdruck, daß Einschränkungen des Verkehrs, Vergrößerung der 
Fahrtabstände zur Erzielung einer starken Platzausnutzung unter 
Umständen bis zur Überfüllung und Einziehung von Linien ın Kauf 
genommen werden mußten. 

In der anschließenden Aussprache wurde über Versuche mit 
verschiedenen Türanordnungen bei der Berliner 
Stadtbahn berichtet; ferner auch über die Möglichkeit eines 
späteren direkten Überganges von Verkehrsmitteln von einer Bahn 
zur anderen, welche dadurch gegeben ist, daß die Stadtbahn jetzt 
auch Gleichstrom verwenden will. 


Die allen, auch den nichtdeutschen Verkehrsunternehman ge- 
meinsame Kapitalnot fand Erwähnung, sowie der Widerspruch 
zwischen dem privatwirtschaftlichen Interesse an einer Einnahme- 
steigerung durch Erhöhung der Tarife und einer im volks- 
wirtschaftlichen Interesse liegenden Billigkeit der Verkehrsmittel. 


Auch die Bedeutung der Kraftomnibusse, Omni- 
busse mit elektrischer Oberleitung und der Einmannwagen 
für den allgemeinen Verkehr, sowie die Verwendung optischer 
Signale zur Regelung des Verkehrs wurden eingehend besprochen. 

P. 


Fernmeldetechnik. 


Zum Tode von Alexander Graham Bell!) Am 2. August 
1922 starb auf seinem Sommersitz bei Baddeck in New Scot- 
land Graham Bell. Mit seinem Auftreten begann die Ent- 
wicklung der Fernsprechtechnik und des Fernsprechverkehrs. Es 
erübrigt sich, an dieser Stelle über die Bedeutung unseres 
heutigen Fernsprechwesens zu reden. Der Anteil Graham Bells 
an der Geschichte dieses Verkehrsmittels ist ein sehr bedeutender. 
Und doch ist Bell nicht der Erfinder des „Telephons“. Als im Jahre 
1877 die erste Kunde von diesem wunderbaren Apparat aus Ame- 
rika zu uns kam, hatte man vergessen, daß schon viele Jahre vor- 
her der Lehrer Philipp Reis in Friedrichsdorf bei Homburg 
v. d. Höhe im Jahre 1860 das „Telephon“, wie er es nannte, in 
seiner wesentlichen Grundlage entdeckt hatte. Philipp Reis war 
der erste Mensch, der den Gedanken des elektrischen Fernsprechers 
in die Tat umgesetzt hat. Er tat alles, was er konnte, um die Auf- 
merksamkeit der wissenschaftlichen Welt auf sein Werk zu lenken: 
Er erstattete der Physikalischen Gesellschaft in Frankfurt a. M. 
dreimal, am 26. X. 1861, am 16. XI. 1861 und am 4. VII. 1863 Bericht 
über seinen Apparat und dessen Verbesserungen und führte ihn 
am 11. V. 1962 dem Freien deutschen Hochstift in Frankfurt a. M. 
und am 6. IX. 1863 dem Kaiser Franz Joseph von Österreich und 
dem König Max von Bayern gelegentlich eines Besuches in Frank- 
furt a. M. vor. Der deutsche Naturforschertag bekam 1863 in 
Stettin Kenntnis von Reis’ Erfindung durch einen Vortrag von 
Prof. Böttger, und am 21. IX. 1864 führte Reis persönlich sein 
„Telephon“ der in Gießen tagenden Naturforscherversammlung 
vor. Durch den Mechaniker Wilhelm Albert in Frankfurt a. M. 
ließ er seinen Apparat herstellen und an Liebhaber verkaufen. Es 
nützte alles nichts. In Deutschland erkannte man die Bedeutung 
der Reisschen Erfindung nicht und hielt sie für eine interessante 
physikalische Spielerei ohne praktischen Wert, die bald in Ver- 
gessenheit geriet. Umso mehr beschäftigte man sich im Auslande 
mit dem Reisschen „Telephon“. 1862 war ein Reisscher Apparat 
in ein naturwissenschaftliches Institut nach Edinburgh gelangt 
und den Lehrern und Studenten der dortigen Universität und Hoch- 
schule vielfach vorgeführt worden. Im Jahre 1863 hat der Mecha- 
niker Ladd in London von Reis eine Beschreibung des Telephons 
in englischer Sprache erhalten. ‘Ein von Ladd mit dem Apparat 
bekanntgemachter Mechaniker Yeates in Dublin verbesserte den 
Apparat und führte ihn 1865 gelegentlich eines Vortrages vor der 
Philosophical Society zu Dublin vor. Prof. Hughes, der Er- 
finder des nach ihm benannten Telegraphenapparates, ließ sich von 
Reis dessen Apparate nach Petersburg schicken und führte sie 
gelegentlich eines Vortrages über Telegraphie dem Kaiser Alexan- 
der II. vor. In Amerika hatten Zeitschriften über das Reissche 
Telephon berichtet und Bilder der Apparate gebracht. Besonders 
Prof. Vander Weyde beschäftigte sich mit den Reisschen Ap- 
paraten. Im Jahre 1868 stellte er sie öffentlich aus. Er baute selbst 
einen neuen Geber, der sich von dem Reisschen nur in Kleinig- 
keiten unterschied. 1870 baute Van der Weyde einen neuen Emp- 
fangsapparat aus einem zweischenkligen Elektromagneten, vor 
dessen Polen ein an einem Resonanzkasten befestigter blattför- 
miger Anker angebracht war. 


) Quellenangabe: 1. „Böttgers polytechnischer Notiz- 
blatt“ von 1868. \r.6. 2. F.Binder, Die elektrische Telegraphie, Weimar 1880. 
8. Silvanus Thompson, Philipp Reis, inventor of the telephore, London 
1833. 4. L.Grawinkel, Telephonie und Mikrophonie, Berlin 1684. 5. „ETZ* 
1886. Heft9. 6 „Archivf. Post u. Telegraphie“ 18%, 8.%2%0. 7.G.Hart- 
mann, Das Telephon. eine deutsche Erfindung, Frankfurt a. M. 18%. 8. J.Ruß- 
ner. Telegraphie u. Telephonie, Hannover 192. 9. W. H. Ss ern: im Scientific 
American vom 15. VII. 19%. 10. R.Hennig, Die Entwickelung der Telegrapbie 
und Telephonie, Leipzig 198. 11. F. Hamacher, Telegraphie u. Telephonie, 
Leipzig 1905. 12. Th. Karraß, Geschichte der elektrischen Telegraphie, Braun- 
schweig 199. 13. H N. Casson, The history of the telephone. Chicago 1910. 
14. H. Gü nther, Telegraphie u.. long, Stuttgart 1911. 15. O. Grosse, 
40 Jahre Fernsprecher, Berlin 1917. 16. „Electrician“ vom 11. VIII 1922, 8. 157. 
17. „Engeneeriug“ vom 11. VIIL 19.2. 18. „Telegraphand Telephone 
Age, 1922 Nr. 12 u. 16. 
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 _Hiernach kann man wohl mit großer Wahrscheinlichkeit als 
sicher annehmen, daß Graham Bell die Versuche von Reis und 
Van der Weyde nicht unbekannt geblieben sind, zumal Bell gerade 
in den Jahren 1862/63 in Edinburgh und später in London studierte, 
in denen die Reisschen Apparate in beiden Städten bekanntzewor- 
den waren. 

. Philipp Reis starb, 40 Jahre alt, 1874, ohne daß seine Erfindung 
einen Schritt nach vorwärts gemacht hätte. In Graham Bell und 
seinen Mitarbeitern erstanden ihm die Männer, von denen er kurz 
vor seinem Tode ahnungsvoll äußerte, „daß er der Welt den Weg 
zu einer großen Erfindung gezeigt habe, nun aber anderen über- 
lassen müsse, denselben zu verfolgen.“ 

Graham Bell wurde am 3. März 1847 in Edinburgh geboren. 
1862/63 studierte er in Edinburgh, später in London. 1870 ging er 
nach Kanada, 1872 wurde er Professor der Physiologie der Sprach- 
werkzeuge in Boston. In den Jahren 1872—1875 beschäftigte er sich 
damit, mehrere Telegramme auf einer Leitung dadurch gleichzeitig 


in Morsezeichen zu befördern, daß verschieden hohe Töne mittels 


der Elektrizität in die Ferne übertragen werden sollten. Daneben 
suchte er einen Apparat zu konstruieren, mit dem er die Schwin- 
gungen der Luft sichtbar machen und seinen Schülern (er war da- 
mals Taubstummenlehrer) die Lautbildung zeigen könnte. Hierzu 
beschäftigte er sich eingehend mit der Lehre von den Schallempfin- 
dungen und namentlich mit den wichtigen Untersuchungen von 
Helmholtz über die Vokalklänge. Dabei kam er auf den Ge- 
danken, daß verschiedene Klänge oder Töne ihrer Höhe nach mit 
Hilfe des elektrischen Stromes würden wiedergegeben werden 
können, wenn die Stromstärke der Zahl nach ebensoviele Änderun- 
gen zwischen dem niedrigsten und dem höchsten Werte in der 
gleichen Zeit erfahren würde, wie die Schwingungszahlen der Töne 
angeben, uyd ihrer Stärke und Klangfarbe nach, wenn die Strom- 
stärke der Amplitude der Schallschwingungen entsprechend zu- 
oder abnehmen würde. Er sah bald ein, daß abwechselnd ge- 
schlossene und geöffnete Ströme die angegebenen Eigenschaften 
nicht haben. Dagegen erkannte er, daß Induktionsströme wohl ge- 
eignet sein würden, den gestellten Forderungen zu genügen. Seinen 
ersten Apparat zur elektrischen Übermittlung von musikalischen 
Tönen und Sprachlauten konstruierte Bell im Jahre 1875 und mel- 
dete ihn am 14. II. 1876 zum Patente an. Das Patent wurde ihm am 
7. HI. 1876, wenige Tage nach seinem 29. Geburtstage, unter Nr. 
174465 erteilt. Merkwürdigerweise meldete auch Elisha Gray 
am selben Tage ein Patent auf ein Instrument an, das Töne auf 
elektrischem Wege zu übermitteln vermochte. (Die sich in der 
Folge auschließenden Patentstreitizkeiten will ich hier übergehen.) 

So fiel dem Glückskinde Graham Bell, der vor 1876 eine tele- 
phonische Übertragung der menschlichen Stimme ernstlich nicht 
im Auge gchabt hatte, fast ohne sein Zutun in den Schoß, was seine 
zielbewußten und weitschauenden Vorgänger trotz emsigster Be- 
mühungen nicht hatten erreichen können. Seinen patentierten AP- 
parat stellte er im Sommer 1876 auf der Jubiläumsausstellung in 
Philadelphia aus. Die Erfindung erregte hier vielfach Interesse. 
Er verbesserte seinen Apparat, und am 10. VHI. 1876 stellte er die 
erste 8 km lange Telephonlisie zwischen Brantford und dem Mount 
Pleasant her. Am 9. X. 1876 sprach man von Boston nach Cambridge 
(Mass.), am 26. XI. 1876 von Salem (Mass.) nach Boston, 29 km weit. 
Daneben liefen erfolgreiche Versuche von Elisha Gray. Am 4. IV. 
1877 wurde dann die erste für den dauernden praktischen Gebrauch 
bestimmte Telephonlinie Bellschen Systems dem Betrieb übergeben. 
Es folgten andere Linien; es gelang Bell, immer weitere Kreise für 
seine Erfindung zu interessieren. So gelangte die Kunde von seiner 
Erfindung nach Deutschland, wo sıe ıhre erste Verwendung im 
öffentlichen Nachrichtendienste durch den Generalpostmeister Dr. 
Stephan fand, der mit großem Weitblick und zäher Energie 
daran ging, das Fernsprechwesen immer weiter auszugestalten. 

Graham Bell ist wänıend seines langen Lebens auch weiterhin 
wissenschaftlich tätig gewesen. Im Jahre 1914 wurde er mit der 
Edison-Medaille ausgezeichnet. Mit seinem Tode verliert die Welt 
einen Mann, dessen Name ebenso wie der seines Vorgängers Philipp 
Reis untrennbar mit der Geschichte des Fernsprechers verbun- 
den ist. An. 


Allgemeiner Maschinenbau. 


Kohlenstaubfeuerung für kleine Anlagen. — Die Erie City 
Iron Works bauen eine Einrichtung für Kohlenstaubfeuerung, die 
infolge der Verringerung der Anlage- und sonstiger Aufbereitungs- 
kosten gegenüber den üblichen Zentralanlagen auch für kleinere 
Werke wirtschaftlich sein soll. Zur Aufbereitung dient eine 
Seymour-Mühle, ein Schnelläufer mit Schlagleisten und Wind- 
sichtung: sie verarbeitet Kohle von 40 mm Korngröße abwärts 
und sitzt mit dem Ventilator, der die gesamte Verbrennungsluft 
mit dem Staub vermischt direkt in den Brenner fördert, auf einer 
Welle und in einem Gehäuse. Infolge sofortiger Verbrennung 
kann die Trocknung wegfallen. Kohlen- und Luftzufuhr sind ge- 
trennt regelbar; Kraftverbrauch angeblich 20 kWh/t Kohle. Zur 
Vermeidung zu hoher Erhitzung der Schamotte-Ausmauerung des 
Feuerraums sind unmittelbar hinter dieser Wasserrohre ange- 
bracht, die mit beiden Wasserkammern in Verbindung, stehen, so 
daß in ihnen Wasserumlauf stattfindet; der Boden des Feuer- 
raums besteht aus ebensolchen, mit Schamotteplatten abge- 
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deckten Rohren; durch eine Öffnung fließt die Schlacke in den 
darunter befindlichen Sammelraum. Diese Kühlung wirkt so gut, 
daß ohne Gefahr für die feuerfeste Auskleidung der Luftüber- 
schuß auf 5 bis 10 % herabgesetzt werden kann mit entsprechender 
Erhöhung der Flammentemperatur. Es werden auch Versuchs- 
zahlen mitgeteilt. l 

Es wird noch die Möglichkeit erwähnt, das Mauerwerk mittels 
eingebauter Luftkanäle zu kühlen; die erwärmte Luft könnte als 
Zusatzluft dienen. Mit dieser Kohlenmühle nebst Brenner wurden 
mehrfach Flammrohr-Rauchrohrkessel ausgerüstet, die damit 
74 bis 755% Wirkungsgrad ergaben. Mit Rostfeuerung sollen die- 
selben nur 50 % erreicht haben. Zum Anheizen wird der Feuer- 
raum durch Ölbrenner oder Holzfeuer auf Glut gebracht, dam 
erfolgt die Zündung mittels brennender ölgetränkter Putzwolle. 

Angaben über Mahlfeinheit, Feuerraumgröße, Feuertempe- 
ratur, Gehalt der Flugasche an Verbrenulichem fehlen. Berech- 
tigtem' Zweifel dürfte die Angabe begegnen, daß bei 89% 
Feuchtigkeit der Kohle 81% Wirkungsgrad erreicht wurden; 
3 bis höchstens 5% hat sich sonst als obere Grenze der zulässigen 
Feuchtigkeit für ordnungsmäßige Verbrennung von Steinkohlen- 
staub ergeben. Das Einblasen der gesamten Verbrennungsluft mit 
dem Staub verlangt zur Vermeidung eines Zurückschlagens der 
Flamme große kinblasegeschwindigkeit und diese langen 
Flammenweg. Die für die geringe Kesselbelastung hohe Abgas- 
temperatur läßt auf größeren Luftüberschuß schließen. Ein 
einfache Rechnung zeigt, daß die mittels Wasserrohrkühlun: 
erziclbare Temperaturerniedrigung der Feuerrauminnenwand 
höchstens 50° C betragen kann; dafür verteuert das Kühlrohr- 
system den Kessel ganz bedeutend und kommt für Umstellun: 
vorhandener Kessel auf Kohlenstaubfeuerung, für die sich im 
übrigen bei vorhandenem Platz für den Feuerraum die Einrich- 
tung eignet, nicht in Betracht. (Power v. 27. XII., 1922, S. 1016.) 


Dy. ` 
Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Internationale Messekonferenz in Helsingfors 1922. — In Zu 
sammenhang mit dem 14. Esperanto-Weltkongreß hat im August 18 
Helsingfors eine internationale Messekonferen: 
stattgefunden, bei der, z. T. inoffiziell, aus Deutschland Leipzi 
und Frankfurta. M., aus Schweden Malmö und Goten- 
burg, aus der Schweiz Basel, aus Spanien Valencia, au 
Frankreich Paris und Lyon, aus Italien Padua, aus der 
Tschechoslowakei Reichenberg und Prag, aus Südslawien 
Agram, aus Polen Lemberg, aus Ungarn Budapest um 
aus Finnland selbst Helsingfors vertreten waren. Es fehiten 
also u. a., von Breslau, Königsberg, Wien und Graz abgesch, 
London, Birmingham, Utrecht, Brüssel, Barcelona, Mailand ur. 
Der wichtigste Gegenstand der Tagesordnung, nämlich die Grün 
dung eines internationalen Messeverbandes oder die anderweilize 
Festlegung gemeinsamer Zusammenarbeit, konnte zu keinem porr 
tiven Ergebnis gebracht werden, weil die allgemeinen Wirtschalt- 
und die besonderen Messeverhältnisse in den einzelnen Ländert 
derartig verschieden liegen, daß bindende Beschlüsse sich mct 
fassen ließen, Unter Berücksichtigung dieses Umstandes wuriei 
jedoch verschiedene Resolutionen angenommen, die gegenseili: 
Unterstützung der internationalen Messen, regelmäßigen Austausc 
des Drucksachenmaterials und Auskunfterteilung untereinander. 
Anträge an den Weltpostverein wegen Gewährung von Vorzuz® 
porto für Messedrucksachen und vor allem Rücksichtnahme d! 
Messen mit beweglichen Messezeiten auf die Termine der bereit: 
bestehenden Messen betreffen. Die nächste internationale Mes- 
konferenz soll im Frühjahr 1923 nach Möglichkeit in Frankfur 
a. M, andernfalls in Reichenberg zusammentreten. — Ob die Hel- 
singforser Aussprache der internationalen Messen mit ihrer nu! 
schr losen Beschlußfassung irgendwelche praktischen Erfolge zei 
tigen wird, bleibt, wie das Ausstellungs- und Messe-Amt der Peut: 
schen Industrie schreibt, zunächst abzuwarten. Vorbedingung für 
wirksame internationale Messevereinbarungen ist — von der G” 
sundung der allzemeinen Wirtschaftsverhältnisse abgesehen = 
allerdings, daß zunächst einmal im Verkehr zwischen sämtliche? 
in Betracht kommenden Ländern, namentlich zwischen den Feinde" 
von gestern, wieder urbane Formen Platz greifen und die einzelne? 
Staaten vorher innerhalb ihrer eigenen Grenzen auf dem Gebiete 
des Messewesens Ordnung geschaffen haben. 


Grazer Messen. — Am Schluß eines Berichtes über die 2. Grazer 
Ierbstmesse bemerkt das Ausstellungs- und Messeamt der Deut 
schen Industrie, daß sich die Grazer Messe, wenn hinsichtlich der 
Ausstattung des Messeplatzes und seiner Umgebung mit Unter 
haltungs- und Vergnügungsstätten nicht Wandel geschaffen werde 
kaum über das Niveau eines mit Verkaufsgelegeuheit verbunden", 
Volksfestes erheben könne. Eine unmittelbare Beschickung «®' 
Messe durch reichsdeutsche Firmen dürfte sich in Zukunft, sofern 
nicht ganz andere Verhältnisse eintreten, kaum lohnen, weil T 
deutsche Ware auch auf zahlreichen anderen Wegen guten U0 i 
ligeren Eingang in das Land zu finden vermöge. 


Amerikanische Weltausstell spläne für das Jahr 19%. — 
Zur Feier der 150. Wiederkehr ass der Unabhängigka t 
erklärung der V., S. Amerika sind drüben einige Weltauss 
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lungspläne aufgetaucht, mit deren Verwirklichung jedoch 
noch keineswegs gerechnet werden kann. Zunächst erhebt Phila- 
delphia, in dessen Mauern seinerzeit das Befreiungsdukoment 
entworfen und unterzeichnet worden ist, Anspruch darauf, die Welt- 
ausstellung zu beherbergen, zumal die Stadt bereits 1876 die Jahr- 


hundertfeier mit der großen „Centennial Exhibition“ prächtig be- 


gangen hat. Seitens des Staates und der Stadt sollten außergewöhn- 
lich große Geldmittel zur Durchführung der Ausstellung, für die 
sich bereits ein Organisationsausschuß gebildet hat, flüssig ge- 
macht werden; doch scheint das zuerst mit Begeisterung aufgenom- 
mene Proicekt neuerdings verschiedentlich auf Ablehnung zu stohen, 
vielleicht in Erinnerung an die kostspieligen Folgen, die die Welt- 
ausstellung von 1876 für die Stadt gehabt hat. — Neben Philadelphia 
nat auch Detroit den Wunsch, Weltausstellungsstadt im Jahre 
1926 zu werden. Allerdings sind die Aussichten dieser Stadt, die 
zwar eine der volkreichsten der Vereinigten Staaten ist und über 
bedeutende Industrien verfügt, jedoch in keiner Weise auf Fremden- 
besuch zugeschnitten ist, sehr gering. Detroit wird sich wahrschein- 
lich, wenn es überhaupt eine Ausstellung im Jahre 1926 haben will, 
mit einer mehr oder weniger lokalen Schau begnügen müssen. — 
Im übrigen ist es, wie das Ausstellungs- und Messe-Amt der Deut- 
schen Industrie schreibt, in jedem Falle im jetzigen Zeitpunkt für 
die Aufnahme der Vorarbeiten für ein Unternchmen wie eine Welt- 
ausstellung reichlich spät. 


+ 


Verschiedenes. 


Von der Leipziger Herbstmesse. — Politische Fragen und wirt- 
schaftliche Probleme beschäftigten die Besucher und Aussteller der 
diesjährigen Herbstmesse. Dies förderte keinesfalls die Abwicklung 
des Geschäfts. Sonst die bekannte, fast verwirrende Mannigfaltig- 
keit von Schaustellungen, wenn auch gemildert durch die Zu- 
sımmenfassung technischer Zweige auf dem Ausstellungszelände. 
Anderseits wieder Dezentralisation in den verschiedenen Meß- 
häusern der Stadt, Schon die Überfülle zwingt zur intensivsten 
Werbetechnik, und wäre sie nicht schon vorhanden, so müßte sie 
eigens dazu geschaffen werden. Mit dem eigenen Hause der Elek- 
trotechnik wird in Zukunft ein großer Schritt nach vorwärts ge- 
macht werden. 

= Soweit sich die Werbetechnik elektrotechnischer Mittel und 
Wege bedient, sei über einige auffällige Neuerungen berichtet. Die 
energiesparende und dennoch zugkräftige Lichtreklame, die durch 
die führende Marke der Atrax-Reklame-Projektoren bekannt- 


~ geworden ist, zeigt eine Bereicherung um zwei wirksame Neuer- 


scheinungen. Das bunte Projektionswerbebild auf dem Fußsteig hat 
Leben und Bewegung erhalten. Reizvoll wirkende, farbige Mosaik- 
zeichnungen umrahmen und umkreisen in ununterbrochenem Wech- 
sel bei diesen neuen Atrax-Projektoren das eigentliche Reklame- 
bild. Die gesteigerte Werbekraft, ohne nennenswerte Erhöhung 
der Betriebskosten vereint sich mit einer eigenartigen, ästhetischen 
Wirkung. Die zweite Neuerung der gleichen Firma zeigt ein ka- 
leidoskopartiges Farbenspiel als bewegte Umrahmung des Werbe- 
bildes, das Ganze in Form eines künstlerisch gestalteten Schau- 
fenstertransparents. 

In derselben Richtung stromsparender Lichtreklame arbeitet 
die neuzeitliche Technik mit Glimmlichtlampen. So zeigte die 
Deutsche Glimmlampen -Gesellschaft ihre soge- 
nannten Franklin-Schriftlampen, deren Elektroden eine ganze In- 
schrift in roten Lichtlettern aufleuchten lassen. Selbst der bis- 
herige kleine Energiebedarf für Glimmlichtschilder aus Einzel- 
buchstaben-Lampen wird auf diese Weise noch weiter ermäßigt, 
wozu noch eine Verringerung der Anschaffungskosten kommt. 

Bei der Osram G. m. b. H. sah man das gleiche Problem der 
Glimmlicht-Schriftlampen in anderer Weise gelöst. Eine Einheits- 
lampentype in Röhrenform wird von einer schablonenartig in Buch- 


' stabenform ausgeschnittenen Hülle ummantelt. Einen bemerkens- 


werten Fortschritt in der Richtung niedrig gespannter Glimmlicht- 
lampen bedeuten die neuen Typen für 110 V Netzspannung, die aller- 
dings zunächst nur für Wechselstrom hergestellt werden. Ein sehr 
interessantes Objekt in der Meßschau der Osram G. m. b. H. war das 


= Wolframbogenlicht, der erste Repräsentant einer praktisch punkt- 


förmigen Lichtquelle großer Intensität in Glühlampenform. Wenn 
auch das Zubehör zum Anlassen und Betrieb dieser Lichtquellen 
etwas kompliziert und empfindlich anmutet, so ist doch seine Zu- 
verlässigkeit bereits praktisch erprobt bei den Neon-Lampen der 
Studiengesellschaft für elektrische Leucht- 
röhrenG.m.b.H., Berlin. Die Ökonomie dieser Wolfram-Bogen- 
lampen wird von der Firma mit etwa % W pro Kerze und ihre 
Lebensdauer mit mehreren hundert Stunden angegeben. Die eben- 
falls von der Studiengesellschaft ausgestellte Moore-Lichtbeleuch- 
tung war in einer wirkungsvollen Anlage im Meßhause Grönländer 
im Betriebe zu sehen. 


In der elektrischen Heiz- und Kochtechnik sah man eine impo- 
sante Fülle jener Erzeugnisse, die die Elektrizität im Haushalt 
heimisch gemacht haben. Abweichend von üblichen Konstruktionen 
war eine neuartige Haarbrennschere der Elektrizitäts-Aktiengesell- 
schaft Hydra-Werk, Charlottenburg. Beide Brennscheren- 
schenkel erfahren direkte und dabei abstufbare Anheizung, je nach- 
dem schwarze, braune oder blonde Löckchen damit behandelt wer- 
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den sollen. Von anderen Fabrikaten der Hydra-Werke war ein 
tragbares Aggregat zur Gleichrichtung von Wechselströmen be- 
merkenswert. Die kleinen Abmessungen und das geringe Gewicht 
lassen das Mitführen dieses Ladeaggregats im Elektromobil zu, wo- 
durch die Reichweite und Unabhängigkeit solcher Fahrzeuge ganz 
wirksam gesteigert wird. 

In der Sondermesse für Optik, Photo und Kino war besonders 
sehenswert als Neuerung der Firma E. Liesegang, Düsseldorf, 
eine optische Bank für episkopische Projektion in ungewöhnlich 
kleinen Abmessungen. Diese Vorrichtung wird sicherlich in jenen 
Industriezweigen viel Anklang finden, in denen sonst mit Lupe 
oder Mikrometer gearbeitet werden muß, da an Stelle der subjek- 
tiven Wahrnehmung die objektive Darstellung der zu prüfenden 
Gegenstände in wirksame Vergrößerung tritt. 

Eine interessante Übersicht über die Entwicklung des Fern- 
sprechwesens vom einfachen Haustelephon bis zur vollendetsten 
Großanlage für Post- und Hausbetrieb sah man bei der A.G.Mix & 
Genest. Unter den Ausstellungsobjekten dieser Firma aus den 
verschiedensten Gebieten der Schwachstrom- und Fernmeldetechnik 
seien besonders hervorgehoben eine neuartige Seilpostanlage mit 
selbsttätig wirkenden Greifern zum Aufnehmen, Befördern und 
Abgeben von Schriftstücken, ferner ein neuartiger Aktenaufzug 
einfachster Ausführung mit elektrischem Betrieb, sowie eine 
wesentlich verbesserte elektrische Automobilhupe von durchdrin- 
gender Lautstärke L. 


l 
Gebührenzuschlag Nr. 3 der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt, Abt. II. — Vom 1. X. 1922 ab beträgt der Zuschlag: 

1. für das Inland zu den ab 1. VI. 1922 auf das Dreifache erhöhten 
Sätzen der Gebührenordnung vom 1. VII. 1918 Teil II (Elektri- 
zität und Magnetismus) 5000 %, 

2. für das Ausland zu den nicht erhöhten Sätzen der genannten 
Gebührenordnung, welche in die Währung des betreffenden Lan- 
des nach dem Stande vom 31. VII. 1914 umgerechnet werden, 
50%. Ergibt sich nach 1 ein höherer Betrag, so wird dieser 
berechnet. 

Charlottenburg, den 14. IX. 192. 

Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
gez. Nernst. 


Preisausschreiben. — Auf Beschluß des Vereins Deutscher 
Eisenbahnverwaltungen werden hiermit Geldpreise im Gesamt- 
betrage von 100 000 M zur allgemeinen Bewerbung öffentlich aus- 
geschrieben, und zwar: á 
A. für Erfindungen und Verbesserungen, die für das Eisenbahn- 
wesen von erheblichem Nutzen sind und folgende Gegenstände 

betreffen: 
I. die baulichen Einrichtungen und deren Unterhaltung, 
II. den Bau und die Unterhaltung der Betriebsmittel, 

III. die Signal- und Telegrapheneinrichtungen, Stellwerke, 
Sicherheitsvorrichtungen und sonstigen mechanischen Ein- 
richtungen, 

IV. den Betrieb und die Verwaltung der Eisenbahnen. 

B. für hervorragende schriftstellerische Arbeiten aus dem Gebiete 
des Eisenbahnwesens. 

Die Preise werden im Höchstbetrage von 20 000 M und im Min- 
destbetrage von 4000 M verliehen. 

Über die für den Wettbewerb geltenden Bedingungen gibt die 
Geschäftsführende Verwaltung des Vereins Deutscher Eisenbahn- 
verwaltuugen, Berlin W 9, Köthener Str. 28/29, weitere Auskunft. 


Studienplan für Lichttechnik an der Technischen Hochschule zu 
Karlsruhe. — An der Technischen Hochschule in Karlsruhe wird 
mit Beginn des Wintersemesters der Studienplan für Lichttechnik 
im vollen Umfang durchgeführt werden. In den ersten zwei Studien- 
jahren ist der Studienplan derselbe wie der für Elektrotechnik, und 
dieser wiederum ist nicht wesentlich verschieden von dem für Ma- 
schinenwesen; es wird hier der Grund für das allgemeine Ingenieur- 
studium gelegt. Die Richtungen spalten sich erst im 5. Semester. 

Im 5. Semester werden für Lichtingenieure folgende Vor- 
lesungen und Übungen empfohlen: 


AusdemGebieteder Lichttechnik: 
Teichmüller Leuchttechnik (2 Std.). | 
Liehttechn. Übungen (zeichn. Übungen im Anschluß an 

Leuchttechnik, Einführung in das Lichtteehn. La- 
boratorium u. in die Lichttechn. Literatur) (3 Std.). 
Physiologie der Sinne, insbes. des Sehens (1 Std.). 


Aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
Gastechnik: 
Richter Starkstromtechnik (4 Std.). 
Schleiermacher Theoretische Elektrizitätslehre (3 Std.). 
55 Elektrotechn. Laboratorium I (6 ‚Std.). 


„ 


Spuler 


Bunte Gaserzeuger und Gasfeuerungen (2 Std.). 
a Brennstoffwirtschaftl. Seminar (3 Std). 
Eitner Chem. u. physik. Grundlagen der techn. Analyse für 
 Gasingenieure (1 Std.). j 
y Ubungen dazu (2 Std.). 


1216 


Te 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1922. Heft 39. 


28. September 1922, 


Aus andern Gebieten: 
Graßmann Wärmekraftmaschinen (4 Std.). 
NN Mechanisches Laboratorium (3 Std). 
Deutsches Staatsrecht (2 Std.). 


Im 7. Semester werden für Lichtingenieure folgende Vor- 
lesungen und Übungen gehalten werden: 


AusdemGebieteder Lichttechnik: 


Asal 


Teichmüller Beleuchtungstechnik (2 Std.). 
© Übungen dazu (2 Std.). 
5; Lichttechn. Laboratorium für Fortgeschrittene in freien 
Zeiten. 
Teichmüller mit 


anderu Dozenten: Liehttechn. Kolloquium {2 Std.). 


Riede Technische Optik (2 Std.). 

Spuler Physiologie der Sinne, insbes. des Sehens (1 Std.). 
Kögel Photographische Optik. 

Schmidt Photographische Kurse. 

Zschimmer Theorie des Glases (2 Std.). 

Hellpach Psychotechnik (2 Std.). 


Aus dem Gebiete der Elektrotechnik und 
Gastechnik: 


t 
Richter Elektrotechn. Laboratorium II (6 Std.). 
Schwaiger Elektr. Kraftwerke u. Energieverteilung (2 Std.). 
5 Ubungen dazu (3 Std.). 
- Eitner Industrielle Feuerungen (2 Std.). 
Teichmüller Installationstechnik (1 Std.). 


Aus andern Gebieten: 


Askenasy Allgemeine chem. Technologie (3 Std.). 
Bredig Physikal. Chemie und Elektrochemie (5 Std.). 
Graßmann Wärmekraftanlagen (2 Std.). 


Industrie und Handel. 


Dumping. — Die Vorwürfe, daß Deutschland Dumping be- 
treibe, sind infolge der Preisentwicklung zum großen Teil ver- 
stummt. Auch das Ausland hat anerkannt, daß es sich hierbei nicht 
um ein beabsichtigtes Dumping handelt, sandern um Valutadumping, 
welches zum größten Teil gegen den Willen der deutschen Ver- 
käufer durch die ausländischen Einkäufer erzeugt worden ist. Seit 
geraumer Zeit mehren sich aber die Klagen, daß von anderen Län- 
dern in erheblichem Umfange richtiges Dumping betrieben werde. 
Der Mailänder „Sole“ enthält folgenden Aufsatz: 


„Die Fabrikanten elektrischer Meßapparate, be- 


unruhigt über das Gerücht, daß die schweizer Regierung bei 
der italienischen Regierung eine Herabsetzung ihrer Zölle 
beantragt habe, reichen bei der Regierung folgenden Protest ein: 


a) Unsere Industrie entstand in Italien noch vor der 
schweizer Industrie; elektrische Meßinstrumente werden von 
uns seit etwa 30 Jahren und elektrische Zähler seit etwa 
90 Jahren hergestellt. Unsere Industrie hat eine Entwicklung 
gehabt, die hinter der schweizer nicht zurückgeblieben ıst. 
Demnach wäre es unbillig, daß man in der Unterhandlung den 
Forderungen der schweizer Industrie besonders Rechnung ge- 
tragen hätte, wenn dies der entsprechenden italienischen In- 
dustrie zum Schaden gereiche, die eine größere Anzahl Arbeiter 
beschäftigt als die schweizer. 

b) Die schweizer Fabrikanten verkaufen trotz des Unter- 
schiedes der Valuta und des gegenwärtigen Zolltarifs in Italien 
zu niedrigeren Preisen als alle anderen Konkurrenten. Dies 
ist ihnen möglich, da sie das Monopol in der Schweiz besitzen, 
das sie verschiedenen Gründen verdanken, z. B. den hohen Zoll- 
sätzen, der Verpflichtung, ihre Zähler zu stempeln, den Ein- 
fuhrverboten aus einigen Ländern, was sie nicht hinderte, sich 
mit Industriegruppen von derselben Bedeutung zu verbinden. 
All diese Tatsachen ermöglichen es z. Z. den schweizer Firmen, 
die elektrischen Zähler in der Schweiz z. B. für 36 Fr zu ver- 
kaufen, während sie sie in Italien für etwa 9 Fr abgeben. Wenn 
man bedenkt, daß vor dem Kriege der Mindestpreis 22,50 Fr 
war, so erkennt man deutlich, welch unverschämtes „Dumping 
echon jetzt die schweizer Industriellen betreiben, mit der offen- 
sichtlichen Absicht, die italienische Industrie elektrischer 
Zähler zu zerstören. 

c) Durch die Klausel der Meistbegünstigung, die unsere 
Regierung in jeden früheren Vertrag aufgenommen hat, wird 
vielen anderen Ländern die der Schweiz gewährte Ermäßigung 
zugebilligt und dadurch unser Schaden um das Hundertfache 
gesteigert. Wenn dann die Ermäßigung auch Deutschland 
gewährt werden müßte, um die Repressalien zu vermeiden, die 
es gegen die Einfuhr anderer Erzeugnisse aus unserem Lande 
anzuwenden droht, dann würde es in Anbetracht des äußerst 
niedrigen Wertes der deutschen Valuta den italienischen In- 
dustriellen absolut unmöglich sein, ihre Stellung weiter zu 


behaupten: sie müßten die Herstellung vieler Waren, deren 


Absatz ihnen nur Verlust bringen würde, aufgeben. Hierdurch 
wiirde die Zahl der Arbeitslosen vermehrt und die betreffenden 
Anlagen würden wertlos gemacht. 


d) Sie fordern also: | 


1. daß für elektrische Zähler und deren Teile und elek- 
trische Meßinstrumente und deren Teile keine Er- 
mäßigung gewährt werde, 

2. daß in dem Vertrag das Recht auf Repressalien fest- 
gelegt werde, die im Falle des „Dumping“ anzuwen- 
den sind. 

3. daß Italien der schweizer Markt eröffnet werde, wie 
den schweizer Industrien der italienische offen steht: 
oder daß der Einfuhrzoll in die Schweiz für unsere 
Apparate nicht den Einfuhrzoll der schweizer Er- 
zeugnisse in Italien übersteige. 


Die Versammlung hat die Bildung eines Ausschusses be 
schlossen, der die Agitation zur Vermeidung des ernsten 
Unheils fortsetzen soll, das eine Ermäßigung der Schutzzölle, 
die schon ungenügend sind, hervorrufen würde. Demnächst 
werden sich andere Industriegruppen, die durch Unterhand- 
lungen mit der Schweiz bedroht sind, vereinigen, um über ein 
gemeinsames Vorgehen zu beraten.” 


Aus dieser Mitteilung geht einwandfrei hervor, daß die schwei- 
zerische Zählerindustrie einen Zähler, der im Frieden 22,50 Fr 
gekostet hat, und der jetzt in der Schweiz mit 36 Fr verkauft wird, 
mit neun Francs nach Italien verkauft. Nicht genug hiermit, 
ist die schweizerische Regierung bemüht, die Zollsätze in Italien 
zu vermindern, damit die Wettbewerbsfähigkeit ihrer eigenen Ir 
dustrie erhöht wird. Es handelt sich hierbei also nicht nur um ein 
Dumping der schweizerischen Industrie, sondern um ein Dumping, 
welches vom schweizerischen Staat in vollstem Maße unterstützt 
wird. Die Schweiz hat ein Einfuhrverbot erlassen, hält im besor 
deren deutsche Erzeugnisse, die mit der schweizerischen Industrie 
in Wettbewerb treten könnten, praktisch genommen, vollständig 
heraus. Nur diesem Umstande ist es zuzuschreiben, daß die schwei- 
zerische Zählerindustrie 36 Fr für solche Apparate im Inlande 
erhält. Dieser Übergewinn wird nun verwendet, um in den unlie 
genden Ländern zu Preisen zu verkaufen, die weit unter dem Markt- 
preis und z.T. weit unter dem Erzeugerpreis der betreffenden 
Länder liegen. Die Beobachtung über die starken schweizerischen 
Unterbietungen sind nicht nur in Italien, sondern auch in Belgien 
und anderen Ländern gemacht worden. Auf der einen Seite hält 
also die schweizerische Regierung durch Zollschranken und Ein- 
fuhrverbote den ausländischen Wettbewerb fern und erlaubt der 
inländischen Industrie, Preise zu nehmen, die außerordentlich hoch 
sind; auf der anderen Seite wird dieser so erzielte Übergewinn 
benutzt, um nach dem Auslande zu schleudern; denn wenn der be 
wußte Zähler früher 22,50 Fr in Italien gekostet hat, so dürfte 
wirklich keine Notwendigkeit vorliegen, jetzt nur 9 Fr dafür zu 
fordern. 

Der Grundsatz, von dem die schweizerische Regierung ausgeht, 
ist volkswirtschaftlich unrichtig. Sie will die Industrie in voller 
Höhe beschäftigt erhalten. Im vorliegenden Fall hatte die wohl 
allein in Betracht kommende schweizerische Zählerfabrik vor dem 
Kriege 300 Arbeiter beschäftigt, jetzt beschäftigt sie, soweit wi! 
unterrichtet sind, 1700 Arbeiter. Diese Erhöhung entstand, wei 
alle kriegführenden Staaten ausgeschaltet waren und somit ü® 
schweizerische Fabrik ein großes Geschäft aufbauen konnte. 
statt nun zu erkennen, daß die Vergrößerung im Verhältnis vo 
300 zu 1700 nur besonderen Umständen zuzuschreiben ist, und da 
nach Beendigung dieser Verhältnisse für eine so große abrit 
keine Beschäftigung mehr vorliegt, will man diese mit aller 
walt auf ihrem Stand von 1700 Arbeitern erhalten. Um das 1 
erreichen, wird der Preis der Ware in allen umliegenden Länder 
weit unter die Notwendigkeit herabgesenkt, und auch die er 
sprechenden Industrien dieser Länder werden in den Notstand ge 
bracht. Alles geschieht in dem Glauben, Beschäftigung für ur 
hundert schweizerische Arbeiter finden zu müssen, ohne die für 
tige Rechnung aufzumachen, die ergibt, daß die Schweiz durch &* 
zu hohen Preise, die man im Inlande zahlt, den Verlust, den mu 
bei zu niedrigen Ausfuhrpreisen macht, voll und ganz selbst aw 
gleicht. Es würde billiger und volkswirtschaftlich richtiger geil. 
die Fabrik auf ihren alten Stand zurückzuführen und die Arbeilt 
in einen anderen Beruf umzuleiten. Aufhalten kann die, Schwe 
diesen Entwicklungsgang nicht, sie kann ihn höchstens durch inr 
Maßnahmen verlangsamen. 

Der Fall der Zähler ist etwas ausführlicher behandelt won 
weil er ein typischer Fall in der schweizerischen Wirtschaftspoli a 
ist. Genau das gleiche findet auf dem Gebiet der Uhreninduslt 
und anderer Industrien statt. Bei der Uhrenindustrie ist die Sac 
noch schwerwiegender; denn hier erhält die Industrie eine er 
liche Barunterstützung von seiten der schweizerischen Regiernt 
Dieses Geld wird direkt verwendet, um die Uhren weit ren 
Preis, zu dem sie in anderen Ländern erzeugt werden können, & 
hin zu werfen, was natürlich die stärkste Beunruhigung der 
treffenden einheimischen Industrien hervorrufen muß. 


V.S. Amerika. — Die Union, deren Wirtschaftsleben nach a 
nunmehr erfolgten Beendigung des großen Bergarbeiterstreiks J er 
teilweise noch unternormaler Beschäftigung einzelner wic 
Industrien Anzeichen fortschreitender Besserung aufweist, hal In 
der Statistik des Department of Commerce im Rechnungsjahr 


ne 
auf dem Gebiet des Exports eine erhebliche Einbuße erlitten. pi 


m ns re VER ES a M nn ie EEE rn 


28. September 1922. 


Gesamtausfuhr (ohne Wiederausfuhr) ergab nur einen Wert von 
rd 3700 Mill. $ gegen 6386 i. V.; das bedeutet also eine Abnahme um 
42 %. Auch der Gesamtimport war wertlich um 29 % geringer, denn 


Zahlentafel 1. Elektrotechnische Ausfuhr der 


V.S. Amerika im Rechnungsjahr 1921/22. 


1920/21 
Menge | Wert in $ 


1921/22 
Menge | Wert in $ 


Erzeugnisse 


Generatoren: _ 4 125 0979 86.1 178 
Gleichstrom . . . . Stück 26889 | 680 8719 
Wechselstrom . . . 1999! 501 7139 
Teile und Zubehör. lbs!) |1 795 289 736 779 
Selbständige Beleuchtungs- 
einrichtungen . . Stück 659 | 195 778 | 
Elemente und Sammler: zs 1 194 6479 ı 5935 823 
Primärelemente . . Stück Ə 113 663% | 580 2659 
Sammler. . .... m 50 5319 | 653 539» 
Transformatoren,Umfor- 
mer, Gleichrichter 
Stück | 293439 6 236 932 7 960 362 
Übertragungs- und Ver- 
teilungsapparate: 
Schalttafeln (nicht für Tele- 
phonie), Schalter, Siche- 
rungen usw... . . Stück |I 769 3309 ‚30 566 38 5 301 577 
Meßinstrumente, Zäh- 
ler 4. 0 2% m 78 978% 11654635 3 178 917 
Blitzableiter, Drossel- 
spulen usw. ... p 248639 | 338347 
Motoren, Anlasser, Kon- 
troller: 
Kleinmotoren . . Stück 19 12»)| 333 951 
Stationäre Motoren 
über I PS.... Mn 871111413 172% 
Bahnmotoren . .. p 1059 30 570° 
Lokomotiven. . . . „u 74 1506 742 62 825 753 
Andere Motoren. . „ 4856 657 18 159 953 
Widerstände, An- 
lasser, Kontroller „ lbs 715 206 1 051 638 
Teile und Zubehör. .. ,„ 11203 2479 | 604 874° 
Ventilatoren. . . . . Stück| 51275 | 676 071 88 306 | 1739 305 
Lampen: | 
Bogenlampen, Scheinwer- 
fer usw.. . . . . Stück 6.086 100 785 1283 20 004 
Kohlefadenlampen . „, 242 976 60974 | 6163 2 150 174 
Metalldrahtlampen . „ 14950605 ‚1285719 |16.470636| 4.495 564 
Andere elektrische 
Lampen... .. = 216 6119 1873949 
Haushaltsbehelfe: 
Mit Motoren betrieb. Stück | 13 056% | 287 1709) 
Heiz- und Kochvor- 
richtungen. . x. , 698 757 2079 106 
Elektroöfen . .... p 245% | 116 565° 
Elektromedizinische 
Apparate . .... = 31:09: 2770179 
Telegraphenapparate (auch 
für Funkdienst) . lbs |1 739 3839 1537 516 1 097 440 
Fernsprechapparate (mit | 
Schalttafeln). .. .. „» 11624 911° 4048 601 5 200 019 
Alarm-,Signaleinrichtung. „ | 695753% 230 809°% 
Klingel-, Summer- usw. Vor- 
richtungen. . .. . Stick! 2971719 26218 
Zündapparate usw.. . . lbs 953179 2 588 883 
Isolationsmaterial . . . „ |13393569, 398 592%, 
Fassungen, Anschluß- 
dosen usw. . . Stück (2 124 5199 295 004°) 
Rohrleitungs- und sonstiges 
Installationsmaterial . lbs 999 367 3 260 937 
Andere, nicht spezifi- | 
zierte Teile . .. . . j ‚15 527 171 36 273 139 


Insgesamt . . 57 153 332 


| 107 919 772 


Elektrotechnische Glas- 
waren (nicht für Beleuch- 


tüng) ssis 5 wu lbs | 753 69%. | 76 487% 
Dsgl. Porzellanwaren ‚„ 14697477? | 863 785% 
„ Hartgummiwa- 
ren (einschl. Batterie- | 
gefäße) . . 2... .. n 1 248 695° 99 362°) 


» ılbs = 0,451 kg. — 9 1. VII. bis 31. XII. 1921. — 3) 1. I. bis 30. VI. 1922. 
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er hat 1921/22 2608 Mill. $ gegen 3654 in 1920/21 betragen. Über den 
Handelsverkehr der V.S. Amerika mit dem Ausland in elektro- 
technischen Erzeugnissen finden sich in den Zahlen- 
tafeln 1 und 2 die der genannten Statistik eutnommenen Ziffern, die 
aber hinsichtlich des Exportes insofern unvollständig sind, als sie 
zum großen Teil lediglich das Resultat eines der beiden Halbjahre 
darstellen und wegen der bekannten Änderung in der Statistik auch 
nur teilweise einen Vergleich mit dem Ergebnis von 1920/21 zu- 
lassen. Die Ausfuhr (Zahlentafel 1) schließt für elektrische 
Maschinen und Apparate mit einer Summe von 57,153 Mill. $, die 
hinter der des Vorjahres (107,920 Mill. $) um 50,767 Mill. $ oder 
rd 47% zurückbleibt. Die Zahl der exportierten Ventilatoren ist 
von 88306 auf 51275 oder um 42 %, die der ausgeführten Glüh- 
lampen sogar von 17,087 auf 5,194 Mill. Stück, mithin um rd 70% 
gesunken. Über die Einfuhr, soweit in der Statistik Angaben 
mitgeteilt werden, gibt Zahlentafel 2 Auskunft, u. zw. in einer für 
beide Rechnungsjahre vergleichbaren Form. Von kaum nennens- 
werten Beträgen bei Bogenlampen abgesehen, hat sich der Import 
von Kohlefadenlampen um 1,938 Mill. Stück oder 25 % verringert 
während der von Metalldrahtlampen um 1,777 Mill. Stück bzw. 22 A 
gestiegen ist. An Lichtkohlen haben die V.S. Amerika 1921/22 
rd 14 500 m, d. h. um fast 73 % weniger aus dem Ausland bezogen als 
im Vorjahr, was sich offenbar.durch das allmähliche Verschwinden 
der Bogenlampe erklärt. Auch die Einfuhr von Elektroden und 
Kohlebürsten ist um rd 1 Mill. Stück zurückgegangen. 


Zahlentafel2 EinfuhrvonGlühlampenundelek- 
trotechnischen Kohlen in die V.S. Amerika wäh- 
rend des Rechnungsjahres 1921/22. 


1921/22 1920/21 


Menge ` Wertin$ 


Erzeugnisse 


Menge | Wert in$ 


Glühlampen: 


- mit Kohlefaden Stück |5784 503 137 040 |7 72 604267 713 
„ Metalldrahtt . . . „ 7 959 117 279 425 |6 181 805,224 619 
andere einschl. Birnen x |105 571 913.16 
Lichtkoblen . . . . .100Fußl)| 18245 79189 | 66 706331 480 
Elektroden, Kohlebürsten Stück |1135 101 130 398 |2 109 048'162 573 


Nach „Electrical World“ hat der Senatden Zollsatzauf 
Glühbirnen erheblich verringert. Laut Beschluß des Reprä- 
sentantenhauses sollte er 35 % vom Wert betragen, u. zw. auf Grund 
amerikanischer Bewertung. Hierüber ist dann mehrfach hin und 
her verhandelt worden, bis der Senat schließlich die Glühbirnen von 
den übrigen Beleuchtungskörpern, die mit 70% belastet werden 
sollen, trennte und für sie einen Satz von 20 % annahm. Hinsicht- 
lich elektrischer Meßinstrumente gelangte er zu 50% bei 
ausländischer Bewertung, während das Repräsentantenhaus 35 % 
auf Basis amerikanischer Bewertung vorgesehen hatte Kohle- 
elektroden, Kohlebürsten usw. sollen nach seiner Ent- 
schließung mit 45 % des Wertes verzollt werden, Nickelelektroden 
mit25%,Asbestpapierfür Isolationszwecke mit 25 %, A kk u- 
mulatorenbatterien und deren Platten mit 40% gegen 
30 %, die das Repräsentantenhaus auf Grund amerikanischer Bewer- 
tung beschlossen hatte. Einrichtungen des Haushalts usw., die einen 
elektrischen Heizkörper enthalten, will der Senat mit einem Zusatz- 
zoll von 10 % belegen, während er Fernsprecher und Leitungsmaste 
auf die Freiliste gesetzt hat. Inwieweit diese Vorschläge ganz oder 
teilweise Rechtskraft erlangen, war bisher noch ungewiß, weil das 
Repräsentantenhaus sich zunächst mit dem Bericht einer Konferenz 
von Vertretern beider Häuser des Kongresses über die Tarifbill 
zu beschäftigen hatte, der nach der „Frankf. Ztg.“ die ausländische 
Bewertung beibehält, es dem Präsidenten aber überläßt, notigenfalls 
zum Schutz der heimischen Industrie die amerikanische zur Anwen- 
dung zu bringen, Dieser Bericht ist nunmehr akzeptiert worden, 
und der Präsident hat das neue Zolltarifgesetz' bereits 
unterschrieben, so daß es am 21.September in Kraft treten 
konnte. Alle nach diesem Zeitpunkt dem Zollhaus entnommenen 
Waren unterliegen jetzt also den neuen Zöllen. 

In der amerikanischen Elektroindustrie spielt z. Z. ds Funk- 
wesen und seine Ausnutzung im Rundspruchverkehr eine große 
Rolle. Die Fabrikanten der bezüglichen Apparate haben kürzlich in 
Washington eine nationale Radio-Handelskammer ins 
Leben gerufen, deren Zweck es zu sein scheint, die in Betracht kom- 
mende Industrie so zu stärken, daß ihre Standardeinrichtungen 
überall in der Welt zu amerikanischen Preisen verbreitet werden 
können, Gleichzeitig will man deren Interessen mit denen des 
Staates derart vereinigen, daß im Notfall, wie gelegentlich der Kam- 
mergründung gesagt wurde, die ganze Armee von mehr als 1 Mill. 
Radiooperateuren der Regierung zur Verfügung steht. Dement- 
sprechend widmet auch die Westinghouse Electric & Manufacturing 
Co., deren letzter Rechnungsabschluß eine sehr kräftige Position 
erkennen läßt, diesem Gebiet besondere Aufmerksamkeit: nach 
„Electrical World“ ist sie heute in der Lage, monatlich 22 000 Auf- 
nahmeapparate zu liefern, eine Produktion, die demnächst voraus- 
sichtlich auf 35 000 gesteigert werden dürfte. 


1) 1 Fuß = 035 m. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9320 u. 9306 


Kreuzung von Telegraphen- und Fernsprechleitungen. 


Der Reichspostminister gibt hiermit bekannt, daß die in der 
„ETZ“ 1922, Heft 35, S. 1124, veröffentlichten Zusatzbestim- 
mungen für die Ausführung und den Betrieb 
neuerelektrischerStarkstromanlagenbeiKreu- 
zungen und Näherungen von Telegraphen- und 
Fernsprechleitungen gegen Erstattung von 2 M von der 
Geheimen Kanzlei des Reichspostministeriums, Berlin W 66, Leip- 
ziger Straße 15, durch Starkstromunternehmer und Baufirmen be- 
zogen werden können. | 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


- 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr, Amt Kurfürst Nr. 9320, zu richten, 


Bekanntmachung. 


A. Vortragsreihen des Elektrotechnischen Vereins in Gemeinschaft 
mit dem Außeninstitut der Technischen Hochschule. 


I. Die komplexe Vektorrechnung und ihre 
Anwendung in der Praxis (Symbolische 
Methode). (4 Doppelstunden.) Vortragender: Dr.-Ing. 
H. Kafka. 

Übersicht: 


1. Einführung in die Rechnungsart. Grundbegriffe, 
Differentiation und Integration. Ersatzstromkreise. Inversion. 

2. Der Lufttransformator. Wechselstrom-Arbeitsdia- 
gramme. 

3. Leitungsberechnung. Leitungen mit konzentrierter 
Selbstinduktion und Kapazität. Leitungen mit verteilter 
Selbstinduktion und Kapazität. 

4. Meßtechnische Anwendungen. Messung von Wirk-, 
Blind- und Scheinleistung, sowie Leistungsfaktor bei Wechsel- 
strom- und Drehstrom. 

O i Hörsaal Nr. 141 der Technischen Hochschule, Charlotten- 
urg. 
Zeit: Montag, den 23., 30. Oktober, 6. und 13. November, 6.30 bis 
8 Uhr abends. 
Teilnehmerkarten: 
Für deutsche Studenten . . a 2 2 2 2 2 2. 30 M 
„ Mitglieder des Elektrotechnischen Vereins. . . 60, 
„ Nichtmitglieder und ausländische Studenten . . 120 „ 


II. Forschungsergebnisse über Luftelektri- 
zitätund Gewitter. (3 Doppelstunden,) Vortragen- 
der: Prof. R. Seeliger, und 

Anwendung auf die Praxis. (2. Doppelstunden.) 
Vortragender: Direktor A. Matthias, 


Übersicht der Vorträge Prof. Seeliger: 


1. Die normalen elektrischen Eigenschaften der Atmosphäre — 
elektrisches Feld, Leitfähigkeit, Vertikalstrom, Ionenkonstan- 
ten (Meßmethoden und Beobachtungsergebnisse). 

2. Die Störungen des normalen Zustandes. Elektrizität der Nie- 
derschläge und Gewitter. 

3. Die Theorie der luftelektrischen Erscheinungen. Beziehungen 
zu anderen Gebieten. 


Übersicht der Vorträge A. Matthias: 


1. Das elektrische Leitungsnetz unter dem Einfluß der Erdelek- 
trizität und der Störungen des normalen Zustandes. Rückwir- 
kungen auf Maschinen und Apparate. Wirkung, Nutzen und 
Kosten des Blitzschutzseiles. Die sonstigen Einrichtungen 
zum Schutz der Anlagen und ihre praktischen Erfolge. 

9%. Blitzschäden und Blitzableiter. Vermuteter Energieinhalt der 
Giewitterentladungen. Die Bestrebungen zur Ausnutzung der 
atmosphärischen Elektrizität und ihre praktischen Aussichten. 
Elektrische Anlagen zur Beeinflussung des atmosphärischen 
Feldes zwecks Förderung des Pflanzenwachstums, ihre bis- 
herizen Erfolge und wirtschaftlichen Aussichten (Elektro- 
kultur). 


Ort: Hörsaal Nr. 141 der Technischen Hochschule, Charlotten- 
burg. 
Zeit: (Vorträge Prof. Seeliger): 
Montag, den 20., 27. November und 4. Dezember, 6.30 bis 8 Uhr 
abends. 
(Vorträge Direktor A. Matthias): 
Montag, den 11. und 18. Dezember, 6.30 bis 8 Uhr abends. 


p f 


Teilnehmerkarten: 


Für deutsche Studenter N ee a A d0 M 
„ Mitglieder des Elektrotechnischen Vereins. .. 9, 
„ Niehtmitglieder und ausländische Studenten . . 16 , 


III. Geschichte, Theorie, Bauart und Verwen- 
dung des Akkumulators. (10 Doppelstunden.) 
Vortragender: Dr.H.Beckmann. 


Übersicht: 


1. Geschichte und Theorie des Bleiakkumulators 

2. Bauart des Bleiakkumulators für verschiedene Anwendungs- 
zwecke. 
a) ortsfeste Akkumulatoren, 

ı b) bewegliche Akkumulatoren für den Betrieb von Fahrzeugen, 
c) tragbare Akkumulatoren. 

3. Die Herstellung des Bleiakkumulators. 

4. Betrieb und Behandlung des Bleiakkumulators. 

5. Die Anwendung und Wirtschaftlichkeit von Bleiakkumulatoren. 
a) als Energiespeicher und Puffer in elektrischen Licht- uni 

Kraftanlagen, 
b) als Stromquelle für Schienenfahrzeuge, bei Automobilen, 
Lastkarren, Booten und für Zugbeleuchtung. 

6. Die Anwendung tragbarer Bleiakkumulatoren für Handlampen, 

Schaltanlagen, Automobil-Anwurfapparate, Signaleinrichtun- 

gen usw. 

Bestrebungen zur Schaffung von Leichtakkumulatoren, der 

Eisen-Nickel-Akkumulator. 

8. Filmvorführung über die Anwendung des Akkumulators. 

u: Hörsaal Nr. 141 der Technischen Hochschule, Charlotten- 

urg. 
Zeit: Montag, den 8., 15., 22. und 29. Januar, den 5., 12, 19, 
26. Februar, 5. und 12. März 1923, 6% bis 8 Uhr abends. 


Teilnehmerkarten: Der Preis wird später bekanntgegeben. 


m 
í 


B. Vortragsreihen des Elektrotechnischen Vereins in Gemeinschaft 
mit dem Technisch-wissenschaftlichen Vortragswesen Berlin fir 
Hörer mit Fachschulbildung. 


I. Induktionsmotoren. 
Vortragender: Herr Dipl.-Ing. Gruhl. 
` 6 Doppelstunden. 
Übersicht: Einleitung; Drehstrom, Drehfeld. Aufbau, Wir 
kungsweise, Eigenschaften, Regulierung und Prüfung der In- 
duktionsmotoren. 
Einphasen-Induktionsmotoren. 
Induktionsmotoren als Asynehrongencratoren. 
Zeit: Freitag, den 13., 20. und 27. Oktober, 3., 10. und 17. Novem- 
ber, 7 bis 8% Uhr abends. 
Ort: Hörsaal für Elektrotechnik, Beuthschule, Zeppelinplatz. 
Teilnehmerkarte: 100M. 


II. Über die elektrische Beheizung in Industrie 
und Haushalt unter besonderer Berücksicht! 
gung der sparsamen Ausnutzung elektrisch er 
zeugter Wärme. 
Vortragender: Herr Obering. Schneider. 


4 Doppelstunden. 

Übersicht: pp 

1. Grundbegriffe aus der Elektrotechnik und Wärmelehre zur Er- 
läuterung der Wärmewirkung des elektrischen Stromes. 


2. Vorteile und Betriebskosten der elektrischen Beheizung. 


3. Art und Konstruktion der Heizelemente, Heizkörper zur Raum- 
heizung und zur Erhitzung gasförmiger Körper (Flüssigkeit 
erhitzer, das Trocknen und die Trockner. Vorrichtungen ZUM 
Erhitzen und Schmelzen fester Körper). 2 ET 
Der elektrische Heizkörper als Maschinenelement, seine : us 
wahl, Berechnung, Schaltung und Regulierung. 
Das Wärmespeicherprinzip. . 
Die elektrische Beheizung in verschiedenen Industrien. 
Gewerbliche, medizinische, Laboratoriums- und Jandwirt 
liche elektrische Heizeinrichtungen., ä be 
Anwendungen elektrischer Heizgeräte im Lebensmittelgewe! 
und zur Speisebereitung. I 
Zeit: Freitag, den 21. November, den 1., 8., 15. Dezember, ae 
6 bis 7% Uhr. 


IND e 


schaft- 


x 


28. September 1922. 


Ort: Hörsaal für Elektrotechnik, Beuthschule, Zeppelinplatz. 
Teilnehmerkarte: 7X). 

Eintraguneindie Teilneh merlisten und Kar- 
tenverkauf für beide Vortragsreihen ab 1. Oktober im Tech- 
nisch-Wissenschaftlichen Vortragswesen, Ingenieurhaus, Sommer- 
straße 4a, und Elektrotechnischen Verein, Potsdamer Straße 68 III. 

Weitere Vortragsreihen werden noch bekanntgegeben. 


C. Monteur-Fortbildungskurse. 

Der nächste Kursus beginnt am Sonnabend, den 14. Oktober, 
nachmittags 5 Uhr, in der I. Städtischen Handwerkerschule, Linden- 
straße 97, Klasse 9und 9a. Nähere Angaben versendet auf Wunsch 
die Geschäftsstelle des Elektrotechnischen Vereins, Berlin W 57, 
Potsdamer Str. 68, wohin auch die Anmeldungen durch die Firmen 
bis zum 6. Oktober erbeten werden. ý 
Eintragung in die Teilnehmerlisten 
$ tenverkauf: 

ab 1. Oktober in der Technischen Hochschule, Elektrotech- 

nisches Laboratorium bei Herrn Ehlke, 

im Technisch-Wissenschaftlichen Vortragswesen, Ingenieur- 

haus, Sommerstraße 4a, und 

im Elektrotechnischen Verein, Potsdamer Straße 68. 


Elektrotechnischer Verein E, V. 
Der Generalsekretär: 
Risse. 


und Kar- 


Vortrag 


des Herrn Dr. L. Pungs, gehalten in der Sitzung des Farh- 
ausschusses für Elektrisches Nachrichtenwesen am 28. II. 1922 über: 

„Dieneuere Entwicklung der drahtlosen 

Telephonie.“ 

Der Vortragende geht zunächst kurz auf die Geschichte der 
drahtlosen Telephonie ein und zeigt die Gründe, welche einer ratio- 
nellen Entwicklung dieses Gebietes der Fernmeldetechnik nicht 
günstig waren. Die drahtlose Telephonie ist bekanntlich jahrelang 
aus dem Stadium der Laboratoriumsversuche nicht herausgekom- 
men und ist den schnellen Fortschritten der Telegraphie ohne Draht 
keineswegs gefolgt. Die Einführung der ungedämpften Schwingun- 
gen durch Poulsen hat eigentlich die Lösung des Problems erst in 
den Bereich des Möglichen gerückt. Immerhin blieben als Haupt- 
aufgaben, die noch zu lösen waren: die Steuerung großer Leistun- 
gen durch das Mikrophon, Verbesserung der Sprachenreinheit, 
Gegensprechen vom Teilnehmerapparat aus usw. 

Die Entwicklung der drahtlosen Telephonie in der Praxis 
setzte erst in neuester Zeit ein, begünstigt auf einer Seite durch die 
Ausbildung des Systems der magnetischen Beeinflussung und durch 
die Einführung der Kathodenröhre, auf der anderen durch neue An- 
forderungen und Aufgaben, welche das praktische Leben stellte, 
und welche dem Wesen der Radiotelephonie besonders gut ent- 
sprachen. Zu diesen Aufgaben gehörten in erster Linie die Ab- 
gaben von Rundnachrichten („Rundfunk“), dann die Telephonie 
über See, Telephonie für Elektrizitätswerke und Industriean- 
lagen usw, i 

Es werden dann die Grundlagen der drahtlosen Telephonie auf 
der Sende- und Empfangsseite behandelt. Der Begriff der Beein- 
flussung wird an Hand von Hochfrequenzaufnahmen mit der Braun- 
schen Röhre erläutert. Ferper wird auch der Einfluß der Wellen- 
länge untersucht und gezeigt, daß nach Versuchen, welche der Vor- 
tragende auf Anregung von Professor K. W. Wagner ausgeführt 
hat, sogar Ströme mit nur 6000 Per (50 km-Welle) verwendet 
werden können, ohne die Sprache zu verzerren. Allerdings kommen 
so niedrige Periodenzahlen nur für die Mehrfachtelephonie auf 
Leitungen in Betracht. 

Das ursprünglich benutzte Verfahren zur Übertragung der 
Sprachschwingungen auf den hochfrequenten Trägerstrom war die 
Einschaltung von Mikrophonsystemen in die Antenne oder einen 
mit ihr gekoppelten Kreis. Es wurden. auch sogenannte Stark- 
strommikrophone angewandt. Diese Verfahren sind nun fast ganz 
verlassen worden, in der modernen Praxis werden eigentlich nur 
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zwei Gruppen von Methoden verwendet, und zwar: 1. die Verfahren, 
welche die Erscheinung der magnetischen Sättigung des Eisens- 


‘ verwenden, 2, die Verfahren, die auf den Eigenschaften der Gitter- 


kathodenröhren beruhen. 

‚Pie Regulierung von niederfrequenten Wechselströmen und 
Spannungen durch Drosselspulen mit einer überlagerten Gleich- 
strommagnetisierung ist in der Starkstromtechnik seit längerer 
Zeit bekannt (Leonhard und Weber u. a.). Die überlagerte Magne- 
tisierung ändert bekanntlich die Induktivität und damit die Drossel- 
wirkung der Spule. Der erste Vorschlag dieses Verfahrens zur 
Steuerung von Hochfrequenzströmen, also auch für die drahtlose 
Telephonie, zu verwenden, rührt von Fessenden her. Doch hat er 
ihn in einer praktisch nicht ausführbaren Form beschrieben und 
auch nicht in die Wirklichkeit umgesetzt. Die Ausbildung eines 
brauchbaren Telephoniesystems mit maenetischer Beeinflussung 
erfolzte zuerst in Deutschland, u. zw. unabhängig an zwei Stellen 
ungelähr gleichzeitig, jedoch auf verschiedenen Wegen. Kühn 
(Gesellschaft für drahtlose Telegraphie) benutzte 1913 eine Hoch- 
frequenzmaschine mit statischen Frequenzwandlern und beeinflußte 
den Hilfsmagnetisierungsstrom durch die Sprachströme. Der Vor- 
tragende (C. Lorenz A. G.) verwendete im gleichen Jahre eine be- 
sondere Telephoniedrossel, u. zw. in Verbindung mit der Gold- 
schmidt-Maschine, dem Poulsen-Sender und statischen Frequenz- 
wandlern. Der Vortragende geht dann auf das Kühnsche Verfahren 
näher ein und betrachtet dessen Vor- und Nachteile. Es folgt eine 
Beschreibung des Drosselverfahrens,. Es werden die verschiedenen 
möglichen Ausführungsformen der Telephoniedrossel betrachtet. 
Zunächst die einfache Ringspule, die auch bei den ersten Versuchen 
verwendet wurde, die aber keine praktisch mögliche Lösung gibt, 
dann die Doppeldrosselspule und die aus zwei Eisenbandkernen 
mit gemeinsamer Steuerwicklung gebildete Drossel. Der Grundge- 
danke der Aufhebung der Wirkung des Kraftflusses der Hoch- 
frequenzwicklungen (Kraftfluß der Grundfrequenz) in der Steuer- 
(Telephon-Strom-) wicklung, die bei dieser Drossel verwirklicht 
ist, gab die endgültige Lösung der Aufgabe. 

Es wird die Theorie des Drosselverfahrens durch die charak- 
teristischen Kurven erläutert und der Einfluß der Dämpfung ge- 
zeigt., dessen geschickte Ausnutzung für die drahtlose Telephonie 
ein Verdienst von Gerth ist. 

Es werden ferner Schaltungen und Abbildungen von Anlagen 
nach diesem System vorgeführt (Königswusterhausen und Lyngby). 
Ein kritischer Vergleich des Frequenzwandler- und des Drossel- 
verfahrens beschließt diesen Abschnitt. 

Dann folgt die Beschreibung der Methoden mit Verwendung 
von Gitterröhren für die drahtlose Telephonie. Infolge der vorge- 
schrittenen Zeit konnten leider diese wichtigen Anwendungen nur 
kurz behandelt werden. Die Beeinflussung der Gitterspannung 
einer schwingungserzeugenden Röhre durch das Mikrophon ist das 
einfachste, aber auch unvollkommenste Mittel. Die am meisten ver- 
breiteten Schaltungen verwenden außer der Röhre für die Schwin- 
gungserzeugung noch besondere Absorptionsröhren, welche die zu- 
geführte Gleichstromenergie steuern, und deren Gitterspannung 
und somit auch der „Widerstand“ durch das Mikrophon geändert 
wird. Die Steuerröhren können parallel oder hintereinander zur 
Schwingungsröhre liegen. Das Verfahren wird ebenfalls an Hand 
von Kurven erläutert. Für große Leistungen verwendet man einen 
besonderen kleinen Hilfssender, der durch das Mikrophon gesteuert 
wird und die Gitterspannung für den Hauptsender liefert, der also. 
fremderregt arbeitet (W. Schäffer). 

Zum Schluß des Vortrags wird eine drahtlose Telephonieüber-- 


 tragung mit der Hauptfunkstelle Königswusterhausen als Sende- 


station vorgeführt. Für diesen Zweck war dem Vortragenden ein 
neuartiges, lautsprechendes Telephon, entwickelt von Massolle, 
Vogt und Dr. Engl, zur Verfügung gestellt, das die Laute in allen 
Tonhöhen vollkommen unverzerrt wiedergab. Als Sender diente ein 
Lorenz-Poulsen-Senerator mit der beschriebenen Drosselsteuerung. 
Empfangen wurde mit einer Rahmenantenne, die über dem Vortrags- 
tisch angebracht war. Übertragen wurden Sprache und einige 
Violinstücke. Es gelang, nachzuweisen, daß mit dem verwendeten 


.Telephoniesystem in Verbindung mit dem Lautsprecher eine ver- 


zerrungsfreie Übertragung zu erreichen ist, so daß z. B. die Klang- 
farbe des Instrumentes, der Bogenstrich, die Flagcolettöne usw. 
gut wiedergegeben wurden und eine Wertung auch vom künstle-. 
rischen Standpunkt möglich war. S. 


SITZUNGSKALENDER. 


Verein Deutscher Ingenieure, Berlin. (Ausschuß für technische 
Mechanik.) 2. X. 1922, nachm. 5 Uhr, Hörsaal der Technischen Hoch- 
schule Charlottenburg: Vortrag Dr. Everling: „Grenzen der Flug- 


leistung.* 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


L. Kadrnozka f. — Auf einer Bergtour durch die Alpen ist der 
ord. Professor der Elektrotechnik an der Technischen Hochschule 
München, Leo Kadrnozka, tödlich verunglückt. Wir werden 


auf die Verdienste des Verstorbenen in einem besondern Nachruf 
zurückkommen. 

B. Gleichmann. — Ministerialrat Dr. Bernhard Gleich- 
mann vom Reichsverkehrsministerium, Zweigstelle Bayern, Hono- 
rarprofessor der Technischen Hochschule München, wurde zum 
Ministerialdirektor ernannt und mit der Leitung der Wasserkraft-,. 
Maschinen- und Elektrizitätsabteilung des Reichsverkehrsministe- 
Tiums betraut. 

J. Barth. — Ministerialdirigent, Geheimer Baurat Julius 
Barth, bisheriger Leiter der Aufsichtsabteilung des Reichsver-- 
kehrsministeriums Berlin, wurde mit der Leitung der Elektrizitäts- 
abteilung des Reichsverkehrsministeriums, Zweigstelle Bayern, be-- 


traut, 
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BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Elektrische Festigkeit der Kugelkopf- und Hewlett-Hängeisolatoren. 


‚ Inder „ETZ“ 1921, S. 1323 und „ETZ“ 1922, S. 507, ist beim Ver- 
gleich des Kugelkopfisolators (KJ) und des Hewlett- 
isolators (HJ) unter anderem auch die Frage behandelt, bei wel- 
chem der beiden Isolatorendie Beanspruchung auf Durch- 
schlag günstiger sei. Meines Erachtens ist die Frage dabei nicht 
richtig beantwortet worden, sie kann aber mit Hilfe der elektrischen 
Festigkeitslehre gelöst werden, wie im folgenden gezeigt 
werden soll. 

Der KJ stellt die Anordnung dar: Zweikonzentrische 
Kugeln. 

Der HJ kann aufgefaßt werden ale: Zweisenkrechtge- 
kreuzteZäylinderstäbe. 

In Mitt. Nr. 11 (Archiv 1922, H. 1) habe ich gezeigt, daß man alle 
Durchschlagsprobleme mit Hilfe der Formel lösen kann: 


Ua = Gaan; 


hierin bedeutet Ua die Durchschlagsspannung in kV, œa die Durch- 
schlagfestigkeit des Isoliermaterials in kV .cm—t, a den Abstand der 
Elektroden in cm an der gefährlichen Stelle und n den Ausnutzungs- 
faktor des Isoliermaterials bei der betreffenden Anordnung. n hat 
für die verschiedenen Anordnungen natürlich verschiedene Werte, 
hängt aber stets von der „geometrischen Charakteristik“ p ab: 


Pes r 

In dieser Formel bedeutet r den Krümmungsradius der am stärksten 
gekrümmten Elektrode, gemessen an der gefährdeten Stelle, beim KJ 
also den Radius der inneren kugelförmigen Aushöhlung des Kugel- 
kopfes und beim HJ den Radius des Kupferseiles der Seilschlinge. 
Die Abhängigkeit des Ausnutzungsfaktors n von der geometrischen 
Charakteristik p bei den verschiedenen Anordnungen ist in Mitt. 11 
graphisch dargestellt. 

Wir wollen nun die beiden Isolatoren hinsichtlich ihrer Durch- 
schlagsspannung Ua vergleichen, u. zw. erstens unter der Annahme, 
daß beide die gleiche geometrische Charakteristik p haben, und zwei- 
tens in ihrer wirklichen Ausführungsform. 

1. Wir nehmen r=25 cm; a = 2,5 cm an; dann ist p=2 und 
hierfür ist beim KJ der Ausnutzungsfaktor n = 0,5, beim HJ der 
Ausnutzungsfaktor n = 0,85. Nehmen wir die Durchschlagfestigkeit 
des Porzellans zu Ca = 128 kV .cm— an, so erhalten wir 


beim KJ für die Durchschlagspannung Ua = 160kV, 
beim HJ für die Durchschlagspannung Ua = 270kV; 


d.h. der Hewlettisolator hält eine höhere Span- 
nungausalsderKugelkopfisolator. Das ist aber auch 
gar nicht erstaunlich; denn die Anordnung zweier Konzentrischen 
Kugeln ist unter allen in der Hochspannungstechnik üblichen Anord- 
nungen hinsichtlich der Beanspruchung auf Durchschlag am 
schlechtesten (Mitt. Nr. 11). 

2. Die geometrische Charakteristik p = 2 bei a = 2,5 ist beim 
HJ aber praktischunausführbar; dagegen dürften die gewähl- 
ten Dimensionen für den KJ ungefähr stimmen. 


Ein vor mir liegender Scherben des HJ hat die Dimensionen a = 
2 em und das Seil hat einen Durchmesser von 8 mm. Hierfür ist also p 
= 6 und demnach n = 0,55. Also ergibt sich unter diesen Verhältnis- 
gen für den HJ eine Durchschlagsspannung von Ud = 145 kV. Dabei 
iet vorausgesetzt, daß die Seilschlingen vollständig in das Porzellan 
eingebettet sind. l 

Das ist praktisch aber nicht der Fall; die Seilschlingen befinden 
sich vielmehr in Kanälen, deren Durchmesser ungefähr 2 cm, also 


wesentlich größer als der Seildurchmesser ist. Wenn beim Durch-. 


schlagverauch die Spannung immer weiter gesteigert wird, dann tritt 
natürlich schr bald um das Seil im Kanal eine Glimmhülle auf, die 
geradeso wirkt, als wenn der Seildurchmesser vergrößert würde. Wir 
können annehmen, daß der Radius der Glimmhüllen um die Seile an 
der, gefährdeten Stelle gleich dem Radius des Kanals ist. Die geome- 
trische Charakteristik wird dann p=3,0, und hierfür ist n = 0,75 
und man erhält demnach für die Durchschlagspannung Ua = 192 kV. 
D. h. also, daß auch in der praktischen Ausführungsform der HJ dem 
KJ hinsichtlich der Durchschlagsicherheit überlegen ist. Nun sind 
aber in der Literatur Angaben zu finden, daß der KJ bei 160 V und 
der HJ bei 100 kV durchschlägt. Diese Zahlen sind aber bei der Prü- 
fung unter Öl gewonnen. 

Dee Prüfanordnung muß für den HJ als unrichtig und irre- 
führend bezeichnet werden, weil dieser Isolator unter Öl ein anderes 
Verhalten zeigt als in Luft. Dagegen dürfte beim KJ die Durch- 
schlagspannung unter Öl und in Luft die gleiche sein, allerdings 
unter der Voraussetzung, daß die innere Fläche des Kugelkopfes lei- 
tend belegt ist, eine Annahme, die auch den obigen Berechnungen zu- 
grunde gelegt ist. 

Beim HJ ist bei der Prüfung unter Öl die Seilschlinge im Kanal 
mit Öl umgeben, sie kann also nicht glimmen. Infolgedessen muß 


SCHULZE in 


sich für die Durchschlagspannung ein ähnlicher Wert ergeben, als 
wenn die Seilschlinge ganz in Porzellan eingebettet wäre. Man kann 
sogar mit Sicherheit voraussagen, daß die Durchschlagspannung un- 
ter Öl noch niedriger sein muß, weil das Öl eine geringere Dielektri- 
zitätskonstante hat als das Porzellan, wodurch das Feld an der am 
meisten beanspruchten Stelle stark verzerrt, die Beanspruchung also 
erhöht wird. Dadurch ist die Durchschlagspannung von 100 kV unter 
Öl erklärt. 

Zusammenfassend kann man sagen: Der Hewlett-Isolator ist 
hinsichtlich der Beanspruchung auf Durchschlag wesentlich günsti- 
ger als der Kugelkopfisolator, wie die elektrische Festigkeitslehre 
zeigt. Die beim Durchschlagversuch unter Öl für diesen Isolator ge- 
wonnenen Werte zur Beurteilung der Güte des Hewlett-Isolators her- 
anzuziehen, ist unstatthaft und irreführend. 


Karlsruhe, 24. VI. 1922. A.Schwaiger. 


Erwiderung. 


Zu obiger Berechnung des Herrn Professor SCHWAIGER haben. 


wir zu bemerken, daß man die Durchschlagsfestigkeit des Kugel- 
kopfisolators und des Hewlett-Isolators nicht so einfach berechnen 
kann, wie Prof. SCHWAIGER dies ausführt. Das Gesetz der Durch- 
schlagsfestigkeit ist heutzutage noch ein ziemlich unbekanntes Ge- 
biet, auf dem man selbst für die einfachsten Fälle nicht einmal rich- 
tige praktische Werte angeben kann. Wie Professor GUENTHER- 
„Die dielektrische Festigkeit von Gasen, Flüssigkei- 
ten und festen Körpern“ im Helios 1922, Heft 34, anführt, soll man 
sich zur Ermittlung des gesetzmäßigen Zusammenhanges zwischen 
dielektrischer Festigkeit und Feldstärke durchaus auf homogene 
Felder beschränken. In Zahlentafel 5 dieser Abhandlung ist die 
dielektrische Festigkeit der Luft zwischen Kugelelektroden von 
5 cm Durchmesser angegeben. Man erkennt hieraus, wie selbst in 
diesem einfachen Fall jeder Forscher andere Werte ermittelt. 


Professor SCHWAIGER macht sich nun gar an die Berechnung 
eines derart komplizierten Feldes, wie es beim Hewlett-Isolator vor- 
liegt. Genau so gut wie man den Hewrlett-Isolator als Anordnung 
mit zwei senkrecht gekreuzten Zylinderstäben auffassen kann, kann 
man den Hewlett-Isolator als zwei konzentrische Zylinder auf- 
fassen. Man erhält dann jedoch für n bedeutend geringere Werte. 
Für den Praktiker haben diese theoretischen Untersuchungen 
keinen Wert, da sie zu ganz anderen Ergebnissen führen wie die 
Versuche. Es ist einem jeden, der einmal Durchschlagsversuche 
ausgeführt hat, bekannt, daß die Durchschlagsfestigkeit des Hew- 
lett-Isolators bedeutend geringer als die des Kappen- und Kugel- 
kopfisolators ist. An dieser Tatsache ändern auch die theoretischen 
Erörterungen des Herrn Prof. SCHWAIGER nichts. 


Besonders interessant ist es, zu untersuchen, ob die Angabe des 
Herrn Prof. SCHWAIGER stimmt, wonach die geringe Durchschlags- 
festigkeit des Hewlett-Isolators nur unter Öl zutage treten soll. Er 
führt dies darauf zurück, daß in Luft der Seildurchmesser durch das 
Glimmen selbsttätig vergrößert werden soll, was beim Öl nicht der 
Fall sein soll. Herr Prof. SCHWAIGER schreibt: „Beim Hewlett- 
Isolator ist bei der Prüfung unter Öl die Seilschlinge im Kanal mit 
Öl umgeben, sie kann also nicht glimmen.“ In seinem Lehr 
buche der elektrischen Festigkeit schreibt Herr Prof. SCHWAIGER: 
„Im Öl sind alle Entladungserscheinungen, Glimm-, Bü sch el- 
und Lichtbogenentladungen möglich wie in der 
Luft, wenn man als Elektroden Kugel, Spitzen oder Zylinder ver- 
wendet.“ Herr Prof. SCHWAIGER widerspricht sich also hier selbst. 


Zur Nachprüfung dieser Angaben haben wir folgende Versuche 
angestellt: Es wurden 20 Hewlett-Isolatoren durchschlagen, u. 27: 
10 Stück unter Öl und 10 Stück unter Druckluft!). Hiervon war die 
Hälfte Abspannisolatoren, die andere Hälfte Hängeisolatoren. Bei 
den Druckluftdurchschlägen betrug der Überdruck 2,5 at, s0 dad der 
Überschlag sicher vermieden wurde, andererseits sich das Glimmen 
am Seil vollkommen ausbilden konnte. Es ergab sich für den KV 
durchschlag ein Höchstwert von 112 kV, ein Mittelwert von 99 t 
und ein Mindestwert von 90 kW, unter Druckluft ein Höchstwer 
von 131 kV, ein Mittelwert von 112 kV und ein Mindestwert 17 
85 kV. Während der Mittelwert etwas höher liegt, liegt on a 
destwert für den Druckluftdurchschlag noch unter dem Mindes en 
beim Öldurchschlag. Wenn also sich aus diesen Versuchen Ei h- 
Luftdurchschlag ein etwas höherer Mittelwert als für den Öl TT 
schlag ergibt, so steht dieser Wert in keinem Verhältnis AoE 
Berechnung von Prof. SCHWAIGER, welcher hier Unterschiede 
145 und 192 kV errechnet. -at dee 

Auf Grund der Tatsache, daß die Durchschlagsfestigkeit tig- 
Hewlett-Isolators praktisch niedriger als die Durchschlage Aik en 
keit des Kugelkopfisolators liegt, wird in allen Porzellania rel: 
der Hewlett-Isolator nur mit 60 kV geprüft, während der rü 
kopfisolator mit der Überschlagsspannung — also 80 kV — Eep sie 
wird. Man hat also bei Hewlett-Isolatoren keine Gewähr, 
selbst in Luft nicht eher durch- als überschlagen. 


Margarethenhütte, 28. VIII. 1922. 
J. F.Scheid. 


') Dieses Verfahren ist zum D. R.P. angemeldet. 


W.Cordes 
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LITERATUR. 


Besprechungen. 


DerpraktischeElektro-Installateur. Leitfaden und 
Hilfsbuch für Elektro-Installateure. Von Paul See ger. Mit 405 
Abb., zahlr. Tabellen u. Aufgaben aus der Praxis. XII u. 404 S. 
in 8°. Verlag von Ernst Heinrich Moritz, Stuttgart 1921. Preis 
45 M, geb. 72M. 

Es ist erfreulich, daß immer mehr Handbücher entstehen, welche 
dem Blektroinstallateur die Kenntnisse der wissenschaftlichen 
Grundlagen vermitteln wollen, welche ihm in der Regel ganz oder 
teilweise fehlen. Es scheint, als ob sich auch auf diesem Gebiet 
schon eine Gliederung in der Weise anbahnt, daß nicht das ganze 
Gebiet in einem Buche behandelt wird. Ein Teil derartiger Bücher 
betont neben kurzer Darstellung der notwendigsten Rechnungen die 
Anleitung zur Leitungsverlegung sowie die Auswahl und Behand- 
lung der Stromverbraucher. Ein anderer Teil beschränkt sich mehr 
au die Wiedergabe der physikalischen und mathematischen Grund- 
agen. 
Das vorliegende Buch, dessen Verfasser als Fachlehrer an einer 
angesehenen Lehranstalt für Elektropraktiker auf diesem Sonderge- 
biet offenbar reiche pädagogische Erfahrung hat, will gerade den 
schwierigstenTeil, die mathematischen Grundlagen, demVerständnis 
einfacher Leser näher bringen. Nach 2 einleitenden Abschnitten über 
die Wirkung und die Erzeugung des Stromes folgen in 6 weiteren 
Kapiteln die Einheiten, das Ohmsche Gesetz, Widerstände bei ver- 
schiedenen Leitern und Temperaturen, Stromverzweigung und Ener- 
gieverteilung. Es folgt ein Abschnitt über die praktische Aus- 
führung von Verteilungstafeln, welche hier aus dem Rahmen der 
Gesamtdarstellung etwas herausfällt und wohl dem Bestreben zuzu- 
schreiben ist, diese kritische Stelle der meisten Anlagen günstig zu 
beeinflussen. Hieran schließt sich in 7 Kapiteln eine sehr einge- 
hende Wiedergabe der Beleuchtungstechnik, welche ebenso wie die 
Mannigfaltigkeit der folgenden Glühlampenschaltungen über das 
praktische Bedürfnis hinausgeht. 

Nun folgt das wichtige Gebiet der Leitungsberechnung. Mit 
der Ausführlichkeit, wie sie bei mangelhaft vorgebildeten Lesern 
notwendig ist, wird jede Stromart, jedes Verteilungssystem, also 
jeder Einzelfall aufs genaueste an Hand vieler Beispiele berechnet. 
Hier werden auch Kraftleitungen behandelt, obgleich das Buch 
sonst die Motoren nicht in seine Betrachtungen einbezieht. Die 
anschließenden Kapitel über Meßinstrumente und Zähler, einige 
Spezialapparate, Koch- und Heizapparate geben das Prinzipielle 
der Konstruktionen. Ein etwas knapper Abschnitt Isolationsmessun- 
gen und ein Abschnitt Kostenberechnungen schließt das Buch. Der 
Grundsatz, bei jeder Rechnung die Gleichungen, auch wenn sie sich 
noch so oft wiederholen, erst in Buchstaben und dann erst an deren 
Stelle in Zahlen einzusetzen, ist für den vorliegenden Zwerk sehr 
vorteilhaft. Die reiche Ausstattung mit bildlichen Darstellungen 


und die ausführliche Behandlung jeder Rechnung ermöglichen ein 


leichtes Verständnis, Zaudy. 


Energie-Umwandlungen in Flüssigkeiten. Von 
Prof. Dönät Bánki. Bd. 1: Einleitung in die Konstruktions- 
lehre der Wasserkraftmaschinen, Kompressoren, Dampfturbinen 
und Aeroplane. Mit 591 Textabb. u. 9 Taf. VIII u. 512 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. Preis geb. 135 M. 

Der Verfasser kennzeichnet im Vorwort den Inhalt des vor- 
iegenden ersten Bandes seiner im Entstehen befindlichen Lehre 
von denienigen Maschinen, deren: Arbeitsmittel aus einer Flüssig- 
keit (Wasser, Luft, Dampf) besteht, als eine Zusammenfassung 
der für alle in Frage kommenden Flüssigkeiten wesentlichen theo- 
retischen Grundfragen, die dem Ingenieur die nötigen Kenntnisse 
über die allgemeinen Gebiete des ganzen Faches möglichst durch- 
sichtig vermitteln und dem Spezialisten zur Orientierung auf den 
Nachbargebieten dienlich sein sollen; die Aufgabe, die sich der 
Verfasser gestellt hat, ist eine zeitgemäße, ihre Lösung ist auf 
folgende Stoffeinteilung aufgebaut. 

Im ersten Kapitel Enerziesätze idealer Flüssig- 
keiten werden nach Definition der verschiedenen Enereiearten 
deren formelle Zusammenfassung auf Grund dea Energiesatzes und 
die für die Verwendung zur Lösung einschlägiger Probleme 
ersonnenen analytischen und graphischen Methoden erörtert und 
deren Gebrauch an verschiedenen Beispielen veranschaulicht. Im 
Abschnitt Bewegung wirklicher Flüssigkeiten 
werden nach allgemeiner Erörterung der Reibungswiderstände in 
Rohrleitungen und Kanälen und deren Einflusses auf die Strö- 
mungsverhältnisse Versuchsergebnisse unter reichlichem Hin- 
weis auf die Originalliteratur gebracht und deren Verwendung 
für die Rechnung an Beispielen veranschaulicht. Unter hydrau- 
lische Messungen werden die verschiedenen, gebräuchlichen 
Meßinstrumente und -einrichtungen und deren Theorie besprochen; 
eine Erörterung der Meßmethnrden selbst wurde nicht aufge- 
nommen, dagegen werden die Ergebnisse verschiedener Messun- 
gen von Ortswiderständen und deren Zusammenhang mit den 
grundlegenden Theorien, z. B. von Borda-Carnot, erörtert. 

In einem weiteren Abschnitt werden Lösungen für das Stau- 
problem in Wasserläufen, das Problem der Strömung von Dampf 
und Luft, die Grundwasserbewegung und die Wirkung der La- 
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byrinthdichtung behandelt. Es folgt die Erörterung des Abflusses 
unter veränderlichem Druck und die Besprechung von Erschei- 
nungen, die einerseits durch die Einschaltung von offenen oder 
geschlossenen Ausgleichsbehältern in Rohrleitungssysteme, an- 
dererseits durch die elastischen Eigenschaften der Rohrwände und 
des Wassers selbst hervorgerufen sind. 

Der nächste Abschnitt betrifft die Reaktion der strö- 
menden Flüssigkeiten auf die Gefäßwände. In 
dem Abschnitt Flüssigkeitswiderstände werden die bei 
der Bewegung von Schwimmkörpern in Wasser oder Luft oder 
an Flugmaschinen auftretenden Widerstände und die auf still- 
stehende Körper durch strömende Luft ausgeübten Drücke 
erörtert, den modernen Versuchen auf dem Gebiete der Luft- 
technik wird besondere Aufmerksamkeit geschenkt. 

‚ Im letzten Kapitel „Energieumwandlung in Flüs- 
sigkeitsmischungen“” werden verschiedene Wasser- und 
Dampfstrahlapparate und ihre Theorien behandelt. 

Der Verfasser hat mit Sorgfalt diejenigen Theorien und Ver- 
suchsergebnisse aus der Literatur ausgewählt und selbst solche 
hinzugefügt, die dem Ingenieur von Nutzen sein können und hat 
nicht versäumt, auf Widersprüche aufmerksam zu machen. und 
hypothetische Annahmen kritisch zu prüfen. Im Bestreben, auf 
möglichst einfachen Grundlagen aufzubauen, wurden gleich zu 
Beginn eine vom bisherigen Gebrauch abweichende Benennung 
und verschiedene vereinfachende Annahmen eingeführt. 

Der durch die geodätische Höhenlage bestimmte Energie- 
betrag wird als „Gewichtsenergie” statt, wie gebräuchlich „Ener- 
gie der Lage” benannt; der Gewichtsbetrag von 1 kg ist aber 
auch in allen andern Energiebeträgen enthalten, die Verschieden- 
heit also doch wohl besser durch die alte Benennung ausgedrückt. 

Die vereinfachende Annahme von Parallelströmung mit - 
gleicher Geschwindigkeit im ganzen betrachteten Querschnitt ist 
einschränkend, aber auch gewiß nicht nötig; wenn man die 
Untersuchung in erster Linie auf die Strömung durch einen Strom- 
faden bezieht, so können ebenso gut alle die nötigen Definitionen 
eingeführt werden und wächst daraus zwanglos das Ergebnis her- 
aus, daß in der Verwendung des Bernoullischen Satzes für Rech- 
nungen an Rohren und Kanälen in technischer Größenordnung 
der Wert der kinetischen Energie durch den Mittelwert der Strö- 
mungsgeschwindigkeit bestimmt ist, der sich aus der Betrachtung 
im Absatz: „Fehler der Rechnung mit mittleren Geschwindig- 
keiten“ (Ende Seite 47, Beginn S. 48) ergibt; ja es erscheint 
rätlich, diese Betrachtung geradezu in die Grundlagen aufzu- 
nehmen. 4 

Die im Abschnitt „Flüssigkeitsströmungen in Krümmungen” 
auf Seite 392 u. f. entwickelte neue Theorie stützt sich auf eine 
Betrachtung tiber die Energiebeträge an einer in „ruhender”, 
Flüssigkeit bewegten, abgegrenzten Wassermasse und auf eine 
theoretische Ableitung; in beiden Fällen haben scheinbar verein- 
fachende Annahmen zu Trugschlüssen geführt. 

Wenn in einem, vorerst mit ruhender Flüssigkeit angefüllten 
Wasserbehälter ein abgegrenzter Teil der Wassermasse in Be- 
wegung gerät, so bleibt der andere Teil keineswegs, wie ange- 
nommen, in Ruhe, sondern er kommt, entsprechend der Kontinui- 
tätsbedingung, anch in Bewegung und es ist in demselben also 
auch kinetische Energie enthalten; es fragt sich hierbei natürlich 
in erster Linie noch, ob die angenommene Bewegung des abge- 
grenzten Teiles überhaupt eintreten kann, — eine Ursache hier- 
für ist nicht vorhanden. 

In der theoretischen Ableitung, Seite 362, werden die auf die 
Wasserelemente wirksamen Kräfte einfach auf 1 kg Masse be- 
zogen; grenzt man, wie bei Betrachtung kreisender Strömungen 
vorteilhaft, einen Ringsektor mit den Querschnittsdimensionen 
dr, dz und der Länge r do ab, so findet man, daß bei Bestimmung 
der relativen Druckänderung längs des Radius nicht nur der Ein- 
fluß der Zentrifugalkraft, sondern auch derjenige der Resultie- 
renden der Drücke auf die Seitenwände (dr X dz) des Sektors zu 
berücksichtigen ist: hierdurch erhält man mit der gemachten An- 
nahme, daß die Geschwindigkeit u nur von r abhängt und andere 
Geschwindirkeitskomponenten nicht vorhanden sind, die Be- 


ziehungen: r 
2 CS 2 
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worin aber u nicht mehr als konstant zu betrachten ist, also auch 
nicht vor das Integralzeichen gesetzt werden darf, wie dies in der 
Ableitung geschehen ist. Aus obigem Resultat ist in bekannter 
Weise leicht abzuleiten, daß bei der durch die. Beziehung ur = 
konstant charakterisierten Potentialströmung der Bernoullische 
Satz alleemein im ganzen Strömungsranm gilt, entsprechend dem 
allgemeinen, jedoch vom Verfasser angefochtenen, Satz der Hydro- 
dynamik, daß innerhalb eines Potentialströmungsbereiches einer 
idealen Fliisciekeit der Bernoullische Satz allgemein gilt und 
nicht nur auf Stromröhren resp. Linien beschränkt ist. 
Untersuchungen der vorliegenden Art gehören durchaus in 
das Gebiet der Hvdrodvnamik und sind nicht mit Mittelwerts- 
oder sonst vereinfachenden Annahmen zu lösen: auch bei nährrem 
Eingehen auf die Probleme der Energieumsetzungen an Flug- 
maschinen wird der Verfasser die, wenn auch umständlicheren, 
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aber doch schärferen Ansätze der Hydrodynamik nicht umgehen 
können. j 


Die Tatsache, daß der Verfasser derartige Probleme ans Licht 
stellt und bestrebt ist, sie mit einer für den praktischen Gebrauch 
angenehmen, aber nicht immer genügend scharfen Einfachheit zu 
lösen und dazu auch den Versuch heranzieht, empfiehlt das Buch 
ebenso, wie der durchaus auf der Höhe wissenschaftlicher Be- 
handlungsweise stehende Aufbau des reichen Inhaltes desselben. 


F. Prásil. 
Eingänge. | 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Tabelle zur Berechnung der Beitragsmarken bei der In- 
validenversicherung. Bearbeitet von K. Wolfrum, Bayreuth, 
Moltkestraße 1. Verlag von Emil Mühl, Bayreuth, ` 


[Um es den Arbeitgebern zu erleichtern, die Invalidenmarken, die ab 
l. X. wesentlich erhöht werden, künftig den 13 Lohnklassen entsprechend 
richtig zu verwenden, hat der Verfasser eine Tabelle angefertigt, die den 
verschiedenartigen Lohnverhältnissen Rechnung trägt, sehr übersichtlich und 
brauchbar ist. Interessenten können sie gegen Voreinsendung des Geld- 
betrages von 5 M nebst 1 M für Porto und Spesen vom Vorlasser selbst 
(Postscheckkonto Nürnberg Nr. 16287) oder vom Verlag beziehen.] 


Technischer Index (Jahrbuch der Technischen Zeitschriften — Buch- 
und Broschürenliteratur). Auskunft über Veröffentlichungen in in- und 
ausländischen Zeitschriften und über den technischen Büchermarkt nach 
Fachgebieten mit technischem Zeitschriftenführer. Von H. Rieser. (Für 
die Literatur der Jahre 1918 bis 1920). Bd. VI/VII. Verlag: C. Stephenson, 
Wien 1921. Preis 200 M, geb. 280 M. 


[Der vorliegende Band enthält eine praktisch angeordnete, nach den 
verschiedenen Fachgebieten in Gruppen und Untergruppen eingeteilte Zu- 
sammenstellung der technischen Zeitschriften-, Buch- und Broschüren- 
literatur der Jahre 1918 bis 1920. Es ist ein brauchbares Nachschlagewerk, 
das den Fachmann rasch über Neuerungen, Erfindungen usw. unterrichtet 
und ihm die Zeit mühevollen und kostspieligen Suchens erspart.] 
Experiments with the Slide-Wire Bridge. 

in the electrical laboratory. Von David Robertson. 86 S. in 8°. Verlag 
von Crompton & Co., Ltd., Chelmsford 1922. 


Machines électriques. Theorie, essais et construction. Von A. Mauduit 
XXII u. 1180 S. in 80. Verlag von Dunod, Paris 1922. 

Berliner Steuerkodex, Berlins Steuerordnungen mit systematischer 
Darstellung. Von Brumby und Gattringer. XV und 202 S. in 16°. In- 
dustrieverlag Spaeth & Linde, Berlin 1922. Preis 120 M. 


Das Verhalten fester Körper im Fließbereich. Hysteresis-, Nach- 
wirkungs- und Ermüdungserscheinungen in mechanischen, magnetischen 
und elektrischen Kraftfelden. Von Prof. Dr.-Ing H. Lorenz. Mit 


25 Textabb. 68 S. in 8°, Verlag von Johann Ambrosius Barth, Leipzig 
1922. Preis 72 M. 


Dissertationen. 
M. Schlipköter, Wirtschaftlichkeit neuzeitlicher Hochofengasreinigungen 
im Ruhr- und Minettebezirk. Technische Hochschule Berlin 1920. 


F. Beitter, Der Dampfzusatz im Generatorbetrieb. Technische Hoch- 
schule Berlin 1921. l 


W. Krebs, Studien über die Abbindefähigkeit von basischen Hochofen- 
schlacken. Technische Hochschule Berlin 1921. 


F. Pather, Über Fohlstellen in Blöcken von siliziertem Siemens-Martin- 
Stahl und deren Vermeidung. Technische Hochschule Berlin 1921. 


Sonderabdrucke. 
Instrumente für die Beobachtung von Erschütterungen. Von C. Mainka, 
Göttingen. „Zeitschrift für technische Physik‘‘ 1922. Nr. 5 u. 7. 
Zur Untersuchung von Seismographen und Erschütterungsmessern. Von 
C. Mainka, Gättingen. „Feinmechanik“ 1922. Nr. 7. 
Eine neue Theorie des Sehens. Von Dr. Fritz Schanz, Dresden. „Zeite 
schrift für Sinnesphysiologie‘‘ 1922. Bd. 54. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Wirtschaftslage!). — In seinem Monatsbericht vom 12. IX. weist 
das „Reichs-Arbeitsblatt‘“ auf die außerordentlichen Preissteigerungen 
hin, die die überaus starke Entwertung der Mark im August hervorgerufen 
hat. Diese kam im Gegensatz zu früher diesmal unmittelbar auf dem In- 
landmarktin Formen zur Wirkung, die klar erkennen lassen, daß die deutsche 
Wirtschaft trotz aller Anstrengungen, sich emporzuarbeiten, derartigen Er- 
schütterungen auf die Dauer erliegen muß. Durch die sprunghafte und im 
Verlauf des Avgust wiederholte und jähe Verteuerung der wichtigsten Roh- 
stoffe und Erzeugnisse wurde der Industrie der Boden für jede sichere Preis- 


1) Vgl „ETZ“ 1922, 8. 1102. 
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berechnung entzogen, ein planmäßiges Arbeiten und Disponieren fast zur 
Unmöglichkeit gemacht. Die Leipziger Herbstmesse stand trotz des 
Andranges und der starken Nachfrage in ihren geschäftlichen Ergebnissen 
hinter denen der vorausgegangenen zurück, weil sie ohne Kalkulations- 


- basis war. Vor allem verschärfte die verhängnisvolle neue Markentwert 


die Kapitalknappheit in stärkster Weise und komplizierte damit da 
zentrale Problem, mit dessen Lösung die deutsche Wirtschaft steht oder fällt. 
Schon jetzt ist es vielen Handels- und Industriebetrieben nicht mehr möglich, 
aus den Geschäftseinnahmen die gestiegenen Ausgaben für den Bezug der 
erforderlichen Betriebestoffe im bisherigen Umfange zu decken. Die Be- 
richte der Landesarbeitsämter und die Einzelberichte von Industriebetrieben 
lassen zunächst nur vereinzelt unmittelbare Arbeitszeitverkürzungen und 
Arbeiterentlassungen erkennen; aber als warnendes Zeichen für das Sinken 
der Konjunktur auf dem deutschen Arbeitsmarkt tritt bei den Arbeits- 
nachweisen allgemeiner die Feststellung einer Zurückhaltung in der Bedarts- 
anmeldung von Arbeitskräften hervor. Hatte sonst das Steigen des Dollars 
der Industrie eine starke Belebung des Bestellungseinganges gebracht, so 
machte sich im August die Bedarfseindeckung möglichst noch vor Eintritt 
der Preiserhöhung in offensichtlich geringerem Maße geltend — im wesent- 
lichen infolge der gesunkenen Kaufkraft der Verbraucher wie der geschwäch- 
ten Kapitalkraft des Handels und der Industrie. Auch die Belebung der 
Ausfuhr, die ebenso wie die Steigerung der Deckungseinkäufe im Inland 
mit dem Währungsrückgang eintrat, ist bei dem starken Sturz der Mark 
im Juli und August wesentlich schwächer in Erscheinung getreten, z. T. 
ganz ausgeblieben, trotzdem die Entwertung der Mark erheblich einschneiden- 
der als vorher war. 

Die Lage der Elektroindustrie ist während des August, dem Vor- 
monat gegenüber, im großen und ganzen unverändert gewesen. Die Zu- 
rückhaltung auf dem Markt der elektrotechnischen Erzeugnisse hielt 
weiterhin an und hat sich teilweise noch verschärft. In Süddeutschland war 
die Geschäftslage im Elektrogroßhandel wegen der Preissteigerung und Geld- 
knappheit ruhig. Nur zwei Gebiete der Elektrotechnik nehmen nach dem 
Bericht der Berliner Handelskammer eine Ausnahmestellung ein: alle gän- 
gigen Arten von Kohlefabrikaten wurden nämlich nach wie vor in stei- 
gendem Maße begehrt, und die Entwicklung des Glühlampengeschäftes 
gestaltete sich im Inland wie im europäischen Ausland normal; auch die 
Lieferungen für überseeische Länder befriedigten. In allen übrigen Zweigen 
der Elektroindustrie aber ist, wie die genannte Handelskammer betont, ein 
Nachlassen zu beobachten, das offensichtlich weniger durch die gegenwärtige 
unsichere Lage als durch die immer stärker hervortretende Geldknappheit 
verursacht wird. Die Bestellungen würden ohne die zunehmende Geldnot 
erheblich umfangreicher eingehen. Allerdings macht sich das Abflauen der 
Aufträge nicht überall in gleich starkem Maße bemerkbar. Der Rückgang 
der aus der Industrie eingehenden Bestellungen würde noch stärker sein, 
wenn nicht die Flucht vor der Mark vielfach im entgegegengesetzten Sinne 
wirkte. Rohstoffe sind schwer und nur mit sich immer mehr verlängernden 
Lieferfristen zu beschaffen. In den Berichten an das Reichs-Arbeitsblstt 
wird sowohl von der Starkstromtechnik wie von den Fabriken für Ín- 
stallationsmaterial über Roh- und Hiılfsstoffmangel geklagt. Zahlreich 
sind auch die Meldungen über das Fehlen gelernter Arbeiter. In der Schwach- 
stromtechnik machte sich Mangel an tüchtigen Formenbauern, Metall- 
schleifern und Telephonspulenwicklerinnen fühlbar. Der Beschäftigung® 
grad ist zumeist unverändert. Nach 71 Berichten waren unter rd 17400 
Beschäftigten der Elektroindustrie ebenso wie im Vormonat 16% in gut mt 
Arbeit verschenen Betrieben tätig; befriedigende Lage weisen die Betriebe 
für 82% (81 i. Vm.) auf. Besonders deutlich tritt die Geldknappheit ım 
Zentralengoschäft hervor. Zahlreiche Projekte großer Unternehmungen 
sind wegen Mangels an Mitteln aufgegeben worden, auch daslaufende Geschäft 
hat sowohl für das Inland wie für das Ausland abgenommen. Die Bestel- 
lungen auf Motoren, weniger die auf Zähler, Apparate und Installations 
material, gingen nach dem Berliner Handelskammerbericht stark zurück 
Mitteilungen von Fabriken zufolge, die Installationsmaterial herstellen, wär 
der Geschäftsgang vielfach schlechter als im Vormonat, der Auftragseingang 
in der letzten Zeit nur z. T. wieder besser geworden, so daß normale Be- 
schäftigung möglich wurde. Die Schwachstromindustrie erhält vorlöufig 
noch Bestellungen in befriedigendem Maße; deutlicher Rückgang macht sich 
aber nach den eingegangenen Berichten für Meßinstrumente en 
Im Ka belgeschäft tritt die rückläufige Konjunktur bei Starkstromkabe 
stärker als bei Schwachstromkabeln in Erscheinung. Lohnaufbesserung'? 
wurden verschiedentlich festgestellt, so in der elektromedizinischen Industrie 
ab 17. VIII. um etwa 40%, und in der Kabelherstellung um rd 257% 


Garantie der Reparations-Schatzscheine durch die Beier 
bank. — Verhandlungen des Reichsbankpräsidenten mit der Bank von 5 
land haben zu dem Ergebnis geführt, daß die Reichsbank nunmT 
die der belgischen Regierung an Stelle von Reparationsbarzahlungen m 
zuhändigenden, vom 15. II. bis 15. VI. 1923 fälligen Scchemonatswochie‘ 
Gesamtbetrage von 270 Mill. Gldm unter Verzicht auf Verlängerung % 
Laufzeit unterzeichnen konnte. Sie sind bereits übergeben worden. 


Gemeinsames Vorgehen elektrotechnischer Fabriken zweck 
Übernahme von Reparationslieferungen. — Durch das Stinnes. 
Lubersac-Abkommen ist das Programm der Wiedergutmachung: a 
rungen in Baumaterialien seiner Lösung wesentlich nähergebracht Se 
Natürlich wird erwartet, daß auch in anderen Artikeln Aufträge auf Ye 
gutmachungslieferungen in großem Maße erteilt werden, und e8 en 
nahe, daß auch andere Kreise der Industrie ihre Vorbereitungen tre pe pe 
haben sich bereits zahlreiche bedeutende Spezialfabriken für die BR 
Maschinen und Transformatoren zu gemeinsamem Vorgehen eo 
geschlossen, indem sie mit der Wahrnehmung ihrer Interessen Tr m. 
Verkauf die „Elmag“ Elektromaterial-Gesellschaft m. b. H. i 
manditgesellschaft, Berlin, betrauten. Ea ist, wie diese mitteilt, zu erwart: 
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daß sich der Wirkungskreis der „Elmag“‘ in absehbarer Zeit auch noch auf 
weitere Zweige der Elektrotechnik ausdehnen wird. 


Wiederaufbau im uralischen und westsibirischen Rußland. 
— Zwischen dem Präsidenten der Russo-Asiatic Consolidated Co., Leslie 
Urquhart, und dem Vertreter der Sowjetregierung, Krassin, ist ein für 
den Wiederaufbau Rußlands äußerst wichtiger privatwirtschaftlicher Ver- 
trag geschlossen worden, demzufolge die 1918 beschlagnahmten Konzessio- 
nen der Gesellschaft im Ural und in Westsibirien dieser unter formeller 
Aufrechterhaltung des Eigentumsrechtes der Sowjetregierung wieder zu- 
fallen. Sie wird auf 99 Jahre Pächterin aller Konzessionen, Fabrikon, Berg- 
werke usw., deren Wert 56 Mill. £ betragen soll, erhält Ersatz für abhanden 
gekommenes Inventar, bedeutende Summen für den sofortigen Beginn der 
Tätigkeit und das Recht, Arbeiter nach Belieben einzustellen bzw. zu ent- 
lassen. Der Präsident der Gesellschaft hat die deutsche Industrie, Unter- 
nehmer und Arbeiter, aufgefordert, am Wiederaufbau Rußlands mitzu- 
wirken. 

Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Diesem Heft liegen neue Festsetzungen 
der Preisstelle—sie hat diese Bezeichnung an Stelle der bisherigen (Zuschlags- 
listen) gewählt — für das Inland, u. zw. Nr. 66 (grün) und Nr. 66 A (gelb), 
bei, von denen letztere für die Zeit vom 21. bis 27. IX. gilt. Der Text zeigt 
keine Änderungen, nur sind für die Umrechnungsmultiplikatoren ab 21. IX. 
nunmehr die Angaben der Tabellenausgabe 19i maßgebend. Die Teue- 
rungszuschläge wurden für die Ziffern 68a und b sowie für 69a erhöht. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Der Reichskommissar für Aus- und Einfuhrbewilligung 
weist nach der D. A.K.daraufbin, daß die nach dem alten Tarif fürdie Ausfuhr- 
absabe abrabefreien Waren auch nach der vorgenommenen Erhöhung ausfuhr- 
abgabefrei bleiben. Weiter ist zu beachten, daß gemäß Art. IV der Bekannt- 
machung vom 30. VIII. bereits abgelaufene Ausfuhrbewilligungen nicht 
verlängert werden können, es vielmehr einer Neuausstellung zu den dann gel- 
tenden Abgabesätzen bedarf. Ob eine Bewilligung aus sachlichen Gründen 
verlängert werden kann, hat die zuständige Stelle nach der Wirtschaftslage 
auf dem speziellen Warengebiet zu beurteilen. Die bisherigen Bestimmungen 
über den Begriff der festen Preisvereinbarung, der handelsüblichen 
Fristen und des bindenden Verkaufsangebots (Rundschreiben des 
Reichskommissars vom 19. IX. 1921) bleiben in Geltung. Ausfuhren an 
eigene Niederlassungen oder Konsignationsläger im Ausland 
müssen seit dem 3. IX. die erhöhte Abgabe tragen. Ein bindendes Ver- 
kaufsangebot bei Überseegeschäften wird unter heutigen Verhält- 
nissen nur vorliegen, wenn eine Frist zur Annahme entweder ausdrücklich 
gestellt ist oder nach bestimmtem Handelsbrauch besteht. Handelsübliche 
Fristen können nicht als vorliegend anerkannt werden, wenn der Abschluß 
soweit zurückliegt, daß er sich bis zur Stellung des Antrages normalerweise 
schon hätte ausführen lassen. Das Hinaussenden von Preislisten gilt nicht als 
bindendes Angebot. — Die Umrechnung der in den Verträgen des freien 
Sachlieferungsverkehrs festgesetzten Verkaufspreisbeträge in Pa- 
piermark erfolgt künftig zum Kurs des zehnten, dem Tage der Übermittlung 
des Schecks durch die französische Regierung an ihren Staatsangehörigen fol- 

enden Tages. Die Papiermarkbeträge werden nicht vor dem 13. Tage nach 
bermittlung des Schecks ausgezahlt. — Das Goldzollaufgeld ist auf 
34 400 °%, ermäßigt worden. ; 

“England. — Die Ausfuhr elektrischer Erzeugnisse und Ap- 
parate hatte im August einen Wert von 614 749 £ und war damit um 
261 171 £ geringer als im August 1921 (875 920 £). Der Wert der Einfuhr 
beziffert sich auf 143 498 £, d. s. 51 526 £ mehr als im gleichen Monat des 
Vorjahres (91 972 £). 

V. S. Amerika. — Die Ausfuhr elektrischer Maschinen und 
Apparate hat im Juni 6,216 Mill. $ ergeben, d. s. 0,74 Mill. $ weniger als 
im gleichen Monat von 1921 (6,956 Mill. $). Die Einfuhr von Kohlefaden- 
lampen betrug 0,556 Mill. Stück gegen 0,449 im Juni 1921. Der Import von 
Metalldrahtlampen ist um 0,547 Mill. Stück von 0,761 auf 1,308 Mill. Stück 
gestiegen. — Wie wir schon an anderer Stelle mitgeteilt haben, ist der 
neue Zolltarif nunmehr vom Präsidenten unterschrieben und am 21. IX. 
in Kraft gesetzt worden. 


Neue Gesellschaften. — Batterie- und Elementenfabrik 
System Zeiler A. G., Berlin. Gegenstand: Erwerb und Fortführung der 
von der G. m. b. H. gleicher Firma bisher betriebenen Fabrik. Grund- 
kapital: 1,1 Mill. M. — Karl Laile & Co. G. m. b. H., Freiburg i. Br. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrischer Bedarfsartikel usw. 
Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Bewag, Benrather Elektromotoren- 
Werk Johann Hubert Engels, Benrath, — berlandzentrale 
Grenzmark A. G., Flatow (Westpr.). Gegenstand: Herstellung, Bezug, 
Verwendung und Verwertung elektrischer Arbeit im Kreise Flatow und den 
angrenzenden Gebieten. Grundkapital: 6 Mill. M. Die Überlandzentrale 
Flatow hat ihr Unternehmen in die neue Gesellschaft eingebracht. — Perfect 
Wireless Corporation m. b. H., Berlin. Gegenstand: Fabrikation von 
drahtlosen Telegraphen- und Telephonapparaten sowie deren Vertrieb, 
besonders nach England und Amerika. Stammkapital 50 000 M. 


Von der Börse. — (13. IX. bis 19. IX. 1922 ) Die sehr ernst zu neh- 
mende, drückende Geldknappheit und die von der belgischen Regierung 
nach Abbruch der Berliner Verhandlungen gestellte Forderung einer Gold- 
garantie für die ihr zugesprochenen Schatzwechsel haben die Zurückhaltung 
im Effektengeschäft zunächst weiter verstärkt. Erst auf Grund der in Paris 
gepflogenen Besprechungen und einer etwas freundlicheren Beurteilung der 
Reparationsfrage, ferner als Folge der vom Reichskanzler auf dem Industrie- 


' Rhein. El.-A. G., Mannheim . .| 15 
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und Handelstage gehaltenen Rede wie eines für die Wiedereinführung des 
Bankgeheimnisses und Aufhebung des Depotzwanges sprechenden Be- 
schlusses zweier Ausschüsse des Reichswirtschaftsrate, schließlich auch im 
Hinblick auf die im Abkommen Stinnes-de Lubersac liegenden Vorteile 
setzte sich an der Berliner Börse trotz immer wiederkehrender Drohungen 
der französischen Presse eine etwas festere und nach Bekanntwerden des 
vom Reichsbankpräsidenten in London erzielten Ergebnisses zuversicht- 
lichere Stimmung durch. Das bedeutsame Mahnungen enthaltende Referat 
K. F. v Siemens’ auf der Eisenacher Tagung der deutsch-demokratischen 
Partei fand große Beachtung. Die Kursbewegung am Markt der Elektro- 
aktien hielt sich i. a. gegenüber früheren Schwankungen in mäßigen Gren- 
zen, wenn sie auch bei einigen Werten (z. B. Schuckert & Co.) fast 100%, 
bei S. & H. sogar 151 0/ erreichte. 


Gesellschaften 


Letzte 
Dividende 


Accumul.-Fabr., Berlin ....12 1711 1625 |1711 1625 


A. G. f. El. Anlg., Berlin ....| 8 660 — — — 
A. E. G., Berlin. ... l... 16 | 750 729 756 1735 
o „ Vorz.-A. ....|3 1122 112 114 113,50 
= » Vorz.-B .. . .| 725| 13 130 133 133 
Bergmann, Berlin ....... 655 618 655 650 
Continent. Ges. Nürnberg ... — — — — 
= » 5 Vorz.-A. 383 383 410 410 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln 650 620 655 635 


20 

0 

8 

5 

» Niederl. ,, ~ ..:| — 540 500 540 500 

„ Südam. , A ..]| 6 650 600 650 600 

„ Kabelwerke, Berlin . . .| 20 465 470 440 465 

Elektra, Dresden . . ..... 10 275 265 300 299 

El. Licht u. Kraft, Berlin .| 15 515 515 545 545 

Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . .| 16 460 460 474 468 
10 


E. W. Liegnitz . . 2... 280 280 300 300 
Felten & Guilleaumo Carlsw. . .| 25 1004 985 1055 1055 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . .| 20 545 523 568 568 
Hackethal, Hannover ..... 20 535 535 560 545 
Hamburgische E. W. ..... 10 290 286 305 299 


Körtings Elektr.-W., Berlin . .| 50. '1020 950 |1060 | 1060 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. .| 12 405 391 420 420 
C. Lorenz, Berlin ....... 35 745 725 750 735 
Dr. Paul Meyer, Berlin ... .[ 15 350 335 378 378 
Mix & Genest, Berlin .....[ 16 
Neckarwerke, Eßlingen .. . .| 10 
Oberbayer. Überlandz., München.| 9 
H. Pöge, Chemnitz... . . . | 12 
„  Vorz.-A... | 7 

j a »  Vorz.-A.| — 
M. Schorsch & Cie., Rheydt . .| 10 620 598 620 600 
Sachsenwerk, Dresden . . . . .| 20 590 580 640 640 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 |1002 982 1078 1078 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin . .| 0 165,50. 160 175,50! 164 
Siemens & Halske, Berlin . . .| 20 1674 | 1674 1825 1825 
Stettiner E. W. . . . . s.. f| 15 | 445 | 42 | 450 |4% 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . .| 20 575 551 | 575 555 

| 


Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin! 35 823 800 825 825 
Voigt & Haeffner. . . . 20 625 595 625 595 
»  Vorz.-A. . 20 490 470 500 500 
Hartmann & Braun . . |Frank-| 25 728 | 700 | 728 | 719 
Emag. Elektr.-A.G . .ọ furt 22 420 400 435 435 
Main Kraftwerke, Höchst | a. M. | 10 291 290 298 290 
Heddernh. Kupferw. u. 
Südd. Kabelwerke . . 20 670 610 670 | 610 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im September 


in 2, | 2 20. | 19. 18. | 16. 


233,96 240,70 251,19) 251,69. 252,18! 243,19 
3071! 3106, 3186| 31,36! 3236. 3196 
537,33 546,32, 568.29) 569,29 574.23| 571,29 
5868 5943| 61.42) 6207| 6217| 63,17 
089.64 296.63 303 62 30362 31061| 313.61 
6142.30 6242.15 6491,85 6506 85 6591.75 6546 80 


Christiania (Kr.) ... . 
Helsingfors (finn. M) . . 
Holland (Gld) ..... 
Italien (L). . 2.2... 
Kopenhagen (Kr) . 
London (£) ... r 


New York ($) .... 1388,26 1393,25 1463,16 1473,15 1490,63 1485,64 
Österreich (K) ..... 002) 002| 002 0.02, 0,02; 0,02 
Paris (Fr)... ... . | 106.02| 107,62] 111,86, 11236, 112.61) 112,86 
Prag (RC). ...... | 4405, 4494] 45,69, 4654| 48,94 47,44 
Schweden (Kr)... . 367,54| 375,03' 388.61! 388,51) 390,51| 390,51 
Schweiz (Fr)... . 259,68, 261,17, 273,16, 276.65, 278,65) 278,65 


Spanien (Pes) .. . . . 211,24, 212,23) 220,22; 223,72, 223,97| 224,72 

Betriebsergebnisse. Elektricitätswerk Unterelbe A. G., Alto- 
na. 1921/22. Anschlußwert: 40504 kW (33 565 i. V.); Lieferung: 29,823 Mill. 
kWh (22,480 i. V.); Einnahmen: 49615072 M; Handlungsunkosten : 
2912206 M; Versicherungen, Steuern, Abgaben: 2552787 M; Betriebs- 
unkosten: 3 316 695 M; Betriebsmaterial und Strombezug: 28 494 812 M; 
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Reparaturen : 6 182 818 M; Sallzinsen: 1 159 539 M; Abschreibungen, Til- 
gungen, Werkerhaltung: 3 631 756 M; Reingewinn mit Vortrag (89 636 M): 
1454 094 M; Dividende: 10% auf 6,5 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 
144 205 M. l 


Ausschreibungen. — Am 12. X. vergibt die Gemeindeverwaltung 
in Quaedmecheln (Belgien, Prov. Limbourg) nach der „Ind.- u. Hand.- 
Ztg.‘‘ die Herstellung eines Netzes elektrischer Kraftleitungen. Die 
Zeichnungen können zum Preise von 5 Fr vom Secrétariat communal in 
Quaedmecheln bezogen werden. 


WARENMARKT. 


Glühlampen. — Die im Zentralverband der deutschen elektro- 
technischen Industrie zusammengeschlossenen Glühlampenfabriken haben 
den Teuerungszuschlag ab 21. IX von 100 auf 300%, erhöht. — In Eng- 
land sind die Preise für Osramlampen nach „Electrical Review“ erheb- 
lich gesenkt worden. Die Ermäßigungen schwanken für die verschiedenen 
Sorten zwischen 12%, und 30% und werden mit Verbesserungen der Kon- 
struktion und maschinellen Einrichtungen sowie mit einer bedeutenden 
Steigerung der Nachfrage erklärt. 

Installationsmaterial. — Die „Eltfabriken‘‘ haben die Teuerungs- 
zuschläge auf die Julipreise am 16. IX. je nach Artikel um weitere 15 bis 
100% erhöht. 

Kohle. — Anfangs Oktober sollen die Koblenpreise eine weitere Er- 
höhung erfahren. Das endgültige Förderergebnis der Ruhrkohlenzechen 
im August betrug 8,337 Mill. t (7,864 i. Vm.), die arbeitstägliche Förderung 
0,309 Mill. t (0,302 i. Vm.). Die Kokaherstellung ergab 2,176 Mill. t (2.106 
i. Vm.) und die Brikettgewinnung 0,375 Mill t (0.3531. Vm.).— Im deutsch- 
oberschlesischen Kohlenrevier schweben Verhandlungen wegen eines 
Überschichtenabkommens nach westfälischem Muster; es würde monatlich 
einen Mehrbetrag von 0,170 Mill t ergeben. — Die englischen Kohlen- 
preise weisen weiter steigende Tendenz auf. Für South Yorkshire best steam 
hards werden z. Zt. 21 bis 22 s und an der Nordküste für steams zur Ausfuhr 
30 s, für Northumberland best steams 24 bis 24 s 6 d/ton notiert. 

Eisen. — Gemäß der festgesetzten Kursklausel für Lieferungen in der 
dritten Septemberdekade betragen die Roheisenpreise in dieser für 
Hämatit 30 506 M, kupferarmes Stahleisen 29 838 M, GicBereiroheisen I 
26 524 M, dgl. III 26454 M, dgl. Luxemburger Qualität 24 756 M, Temper- 
roheisen 30 112 M und für Ferrosilizium (10°) 34 405 M/t. — Der Richt- 
preisausschuß des Stahlbundes hat von einer neuen Regelung der Preise 
für Walzeisen zunächst abgesehen und beschlossen, die bisherigen Preise 
bis Ende September unverändert zu lassen. 

Gußwaren. — Der Eisengießereiverein des Solinger Industriebezirks 
hat seine Grundpreise für alle Sorten Rohguß mit Wirkung vom 15. IX, 
erhöht; die Steigerung entspricht einem Aufschlag auf die Februarpreise 
von 350%. 

Schrott. — Am 20. IX. wurden für Kernschrott 20 000 M, für Späne 
17 000 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 24 000 M/t notiert. 

Edelmetalle. — Der Berliner Markt notierte am 19. IX. Gold mit 
960 bis 980 M/g, Platin mit 4700 M/g und Silber mit 32 500 bis 33 500 M/kg. 

Schellack. — T. N. Orange notiert z. Zt. 2300 M/kg. 

Gummi. — Die Gummipreise haben sich in letzter Zeit wieder etwas 
erholt. Amsterdam notierte am 15. IX. für Hevea Crepe 0,39 Gld, für Sheets 
0,40 Gld/0,5 kg. Nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ hat die holländische Re- 
gierung den Antrag der Internationalen Vereinigung für Robgummi auf 
Einführung gesetzlicher Maßnahmen zur Beschränkung der Produktion 
abgelehnt. 

s Baumwolle. — Am 19. IX. notierte New York 21,55 cts/lb, Liver- 
pool 12,42 d/lb und Bremen 749.90 M/kg. 

Seide. — Am rheinischen Seidenmarkt sind in den letzten Tagen für 
Organsin 20/22 etwa 33 000 M, für Org. Grenadine 34 500 M, für Grège 
11/13fach 30 000 M und für Chappe 200/2fach 15 000 M/kg gezahlt worden. 

Sauer- und Wasserstoff. — Seit dem 15. IX. gelten frei Bahn- 
station der Erzeugungsstelle folgende Preise: bei Lieferung unter Abschluß 
in Eigenflaschen 90 M, in Leihflaschen 105 M, bei Lieferung außer Abschluß 
entsprechend 92 M bzw. 107 M/m3. 

Öle und Fette. — Die Nachfrage nach Schmierölen war in letzter 
Zeit trotz der sehr hohen Preise äußerst lebhaft. Am Hamburger Markt 
wurden je 100 kg Reingewicht unverzollt etwa verlangt: für pennsylvanisches 
Heißdampfzylinderöl, Visk. 5 bis 6 bei 100°, Flp. 910/920°, 7,25 und 8,60 $; 
del. Sattdampfzylinderöl, Visk. 4 bis 5 bei 100°, Flp. 270/280°, 5.25 und 
6 $; dgl. hochflammige Maschinenölraffinate, Visk. 6.5 bis 7 bei 50°, Flp. 220°, 
7,65 und 8,7 $; amerikanische dgl., Visk. 6 bie 7 bei 50°, Flp. 180/185°, 
6,6 und 7,6 $; dgl. Spindelölraffinate, Visk. 5 bis 6 bei 50°, Fip. 170/180°, 
3,8 und 4,5 $, hellgelbes Maschinenfett, unbeschwertes Material, Tropfp. 
80/90, 6,5 und 8 $. — Dieselmotorentreiböl (Gasöl rein mineralischen 
Ursprungs), spez. Gew. 0,860, Heizwert etwa 10 500 Kal., Flp. unter 85°, 
wird ab Wilholmshaven unverzollt zu 2600 M/100 kg angeboten. — Terpen- 
tinöl liegt in Amerika unverändert fest; New York notierte am 19. IX. 
1,31 $/Gallone. Am deutschen Markt werden für amerikanische Ware 660 M 
und für französische 630 M/kg verl.ngt. — Lein äl kostet etwa 290M, Rüböl 
230 M. Rizinusöl 1 Pressung 390 M und Ware 2. Pressung 310 M/kg. 

Metallhalbfabrikate. — Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Ber!in betrugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 
100 kg am 20. IX. unverbindlich für Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 
73 800 M, Aluminiumrohr 100 000 M, Kupferbleche 63 400 M, Kupferdrähte, 
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-stangen 61 400 M, Kupferrohre o. N. 65400 M, Kupferschalen 67 400 M 
Messingbleche, -bänder, -drähte 60 000 M, Messingstangen 45 000 M, Messing- 
rohre o. N. 72 500 M, Messing-Kronenrohr 88 000 M, Tombak (mittelrot} 
bleche, -drähte, -stangen 74400 M, Neusilberbleche, -drăhte, -stangen 
120 000 M, Schlaglot 60 000 M. 

Altmetalle. — Am 20. IX. wurden am Berliner Markt folgende Preise 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich, 34 500 bis 35 500 M, un- 
verzinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 34 000 bis 35 000 M, Maschinenrotguß, 
handelsüblich und tiegelrecht, 25 500 bis 26 500 M, Messingzünder, pulver- 
und eisenfrei, 22000 bis 23000 M, Messingkartuschen, a und eisen- 
frei, 31 500 bis 32 500 M, reine, weiche Messingblechabfälle 29 500 bis 30 500M, 
Schwermessing, handelsüblich, 20 500 bis 21 000 M, Messingschraubenspäne, 
handelsüblich, 20 000 bis 21 000 M, altes Weichblei 11 000 bis 11 500 M, 
Zinkzünderlegierungen 12 000 bis 12 500 M. Altzink, handelsüblich, 12 000 
bis 12500 M, Reinaluminiumblechabfälle (98/99%,) 43 000 bis 44 000 M 
je 100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. 

Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Sa ka hen bzw. der Kommission des Berliner Metellbörsen- 


vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland) lauten in 
M/kg: 
Metall 2. IX.  %.1X. 18. IX. 

Elektrolytkupfer (wire bars), 

prompt, cif Hamburg, Bremen 

oder Rotterdam... . . . .| 446,52 463,91 474,3 
Raffinadekupfer 99/989,3% . .| 380—390 395—405 | 400—410 
Originalhüttenweichblei , 145—155 150—160 | 150—160 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . .. 2... 210-225 220 —230 230—250 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband.)| 196,14 204,86 206,12 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit.| 165—175 | 170—180 | 1765—19% 
Originalhüttenalu minium 

98/99% in Blöcken, Walz- oder 

Drahtbarren ..... RR: 546 577 584 

dgl. in Walz- od. Drahtbarren 

GI a a a aa aE WA 548,5 579,5 586,5 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in . 

Verkäuferswahl . . . . . . .| 1005—1015 | 1050—1060 | 1060—1070 
Hüttenzinn, mindestens 99% . .| 985—990 | 1030—1035 | 1040 - 1050 
Reinnickel 98/99% . . . . .| 860-870 | 900-920 | %0-9%0 
Antimon-Regulu .. 145—150 | 150—155 | 150-155 


Silber in Barren rd 900 fein für 
l kg foin. . 2... 0... .|30500—31000 32500— 33000 32500 —33500 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
15. IX. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


£ s d £ . à 
*Kupfer: best selected. . . . 2 2 2... 6 0 Obis 8 0 0 
* u electrolytic .. 2. 222.0. 1100, 11 0 
G wire bars ...... ; 71 15 0,» = T 
So ry standard Kasso . . . .... 3 26, 8 5 n 
2 » „ 3 Monate ..... 63 10 0, 63 12 6 
Zinn: standard Kasse . . . . 2. 22... 159 2 6 „ 19 5 0 
» 0 »_— 3 Monate |...) 160 5 O „ 160 7 6 
„ straits . te re u Be 10 0 ” 160 12 6 
Blei: span. oder nicht engl. Weichblei. 4 2? 6n 876 
» gew. engl. Blockblei . . . 2 2 2... 235 5 0» —- 77 
Zink: gew. Sorten, . . 2 2 2 2 2 2. 3ı 2 6 „ 3017 6 
» remelted . 2 2.2 2 2 2 er 220. 29 10 0» ~ — 
» engl. Swansea . ... 22 220. 32 0 O lieferbar Gwana 
Antimon: engl. Regulus gew. Sorten 27 £/29 £10 s. 
Aluminium: 98 bis 99% . 2.2. 22.. 95 £ (In- und Ausland). 
Nickel: 98 bis 99% garantiert ..... 145 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb. 2. 2 2 2 2 2 222. 9 s. 
Platin: je Unze nominal. ...... £. 


In New York notierten am 22. IX. 1922: Elektrolytkupfer loco 14,00; 
Eisen 33,00; Blei 6,30; Zink 6,82; Zinn 32,50 cts/lb. 


*) Netto. 
na a a a a a Er nn ne ne a 


Bezugsquellenverzeichnis. 


(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt werden.) 
Frage 44. Wer stellt reinen Sand zum Füllen von Sicherungi; 
patronen her, der frei von jeder metallischen Verunreinigung ! 
ee a En an CE no 


Abschluß des Heftes: 23. September 192. 
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Festsetzung Nr. 66 (grün) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, gültig vom 21. IX. 
bis 27. IX. 1922 für Abrechnung von Aufträgen, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind, und nur für das Inland 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten 
werden, bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören. Das gilt auch für Liste Nr. 66A., 


Die folgende Aufstellung der Zuschläge (grüner TZ) für elek- 
trotechnische Fabrikate gilt für die gemäß Beschluß der Preis- 
etelle vom 1. I. 1920 ab erhöhten Grundpreise. Bei den in der 
Liste aufgeführten Erzeugnissen, mit Ausnahme der Gruppen Is^- 
lierrohr, Glühlampen (6Sa und b), Telegraphie und Fernsprech- 
wesen (69a bis 72), Gummifreie Isolierstoife (8&0 bis 84), wird 
der Teuerungszuschlag nach folgender Formel berechnet: 


1. Wird innerhalb eines Monats nach dem Bestelltage geliefert, 
so gilt als Preisstichtag der Bestelltag. 

2. Wird später als einen Monat nach dem Bestelltage geliefert, 
so wird die Summe der Teuerungszuschläge, die vom Bestell- 
tage bis zum Liefertare für jeden vollen Kalendermonat oder 
für einen Teil eines Kalendermonats festgesetzt waren, durch 
die Anzahl dieser Festsetzungen geteilt. Die am Bestelltage 
und am Liefertage geltenden Zuschläge zählen dabei mit. 

3. Als Bestelltag gilt der Tag, an dem die Bestellung soweit 


[m — 


geklärt ist, daß die Herstellung begonnen und ohne Ver- 
zögerung durchgeführt werden kann. 
4. Der Lieferung ist die Anzeige der Versandbereitschaft gleich- 
zurechnen. 
Für Aufträge, für die eine längere Lieferfrist als 15 Monate 
vereinbart wird, bleiben besondere Abmachungen vorbehalten. 
Bei den oben als Ausnahme bezeichneten Gruppen gelten für 
Berechnung des Teuerungszuschlages die Bestimmungen der be- 
treffenden Verbände. 

Für Aufträge, die etwa noch auf Grund der älteren Grund- 
preise abzurechnen sind, ist der Teuerungszuschlag (weißer TZ) 
wie folgt zu ermitteln: a) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 
1. I. 1920 verdreifacht wurden, weißer TZ = dreifacher grüner. 
TZ + 200. b) Für Fabrikate, deren Grundpreise am 1. I. 1920 
verdoppelt wurden (Fabrikate der Zeilen 1 bis 5 und 9, nach An- 
geboten und Preislisten, die vom 1. VII. 1919 ab herausgegeben 
wurden), weißer TZ = doppelter grüner TZ + 100. 


r 


Festsetzung Nr. 66 A (gelb) der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
gültig vom 21. IX. bis 27. IX. 1922 und nur für das Inland. 


Die Zuschläge dieser Liste (gelber TZ) gelten für alle vom ; 


21. bis 27. IX. 1922 angenommenen Aufträge. 


Ä A. 
Berechnung. Berechnet wird der am Tage der Lieferung 
geltende Tieuerungszuschlag. Der Lieferung ist die Anzeige der 
Versandbereitschaft gleichzuachten. 
Zahlung. Mindestens #% des Bestellwertes am Bestelltage, 


Rest bei Versandbereitschaft. 


B. 

Abweichend hiervon gelten für Maschinen über 100 kW 
bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr./min., und Zubehör, auch voll- 
-fändize Anlagen mit diesen Maschinen, für Transformatoren über 
100 kVA, Apparate für 50000 V und mehr, Dampfturbinen und 
Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, 
Vollbahn-Triebwagen, elektrische Lokomotiven, größere Schalt- 
anlagen folgende Bestimmungen: 


E E E E en zz EEE 
Teuerungs- 
Gegenstand zuschlag 
o 
Sam a 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 

1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20kVA 
bei Generatoren 
2. über 20 bis 100kW bzw. über 20 bis 100UkVA 
bei Generatoren 
3. über 100kW bzw. über 100 kVA 


ratoren 


Sonderausführungen. 
4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . 
9. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . 
5a. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Dauerlei 
stung von 4 kVA bis 35k VA, Widerstandsstumpfsch weiß- 
maschinen mit einer Dauerleistungvon4kVA bis 120k VA 
und wassergekühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 kVA 
Dauerleistung. 

6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 
' pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren.. . 
Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . 
Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 
Motortragen, Motorwagen 
-cinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- 
raioren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, 
bezogen auf 1000 Umdr. . . 2.2 esae. 


Dampfturbinen. 
10. Turbosätze, bestehend aus 


14 000 
14 500 
15 000 


bezogen 
auf 1000 
Umdr. 


Dee Una E i; a 


14 000 
11 500 


9 500 


14 000 
9 500 


14 000 


ee 


> 


14 000 


13 400 - 


13 100 
13 600 


Turbokompressore 
a e. 0o © 


und Turbogebläse allein . . . 12 600 


| 


Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der 
sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage 
der geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate 
an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die Anzahl 
dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung 
und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zuschläge zählen 


mit. 
Zahlung. Mindestens 50 % des Bestellwertes am Bestell- 


tage. Diese 50 % sind aufzufüllen nach Ablauf 


von !/, der angegebenen Lieferfrist auf 600/ | des sich jeweils nach 
| ‚„ 70%, „ der Berechnung unter 


e „750%, I B ergebenden Preises. 
Rest bei Versandbereitschaft. | 


n N nm m m 
[7 d n n 


Andere Berechnungsformeln bzw. Zahlungsbedin- 


| gungen haben: Telegraphie und Fernsprechwesen. 


Teuerungs- 
Gegenstand Br 
0 


13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustauschapparate 


allin . 2.2 2 20. er a race 14 000 
Zubehör zu Maschinen. 
14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 

für Einphasenmotoren, Tret-,. Webstuhl-, Sterndreieck- 

echalter, Kran- u. Aufzugsapparate (ausschl.Selbstanlasser 

f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 14 000 
15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 

apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 

steuerung, Bremsmagnete . . sesso een. . 14 500 
16. Gleitschienen, Verankerungen . . 2. 2 2 2 02 0.0. ie 14 000 
16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 14 000 
Bahnmaterial. 
17. Bahnmotoren u. bis 150 kW Stundenleistung . . 13 000 

elektr. Bremsen über 150 kW Br ar 15 000 
17a. Bahntransformatoren ee rer p rar 14 500 
11b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 

Aggregate) uch we are 14.000 
lic; Hillsmotoren u... 4000 5 a a A ee aa 14 000 
18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 

Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 

derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 

materialien für Bahnfahrzeuge . . 2 2 2 2 2 2 2 02. 13 000 
1a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 13 000 
19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 

triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 

hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 

vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 

tiven für Bergbau und Industrie. . 2 2 2 2 2 2 2 13 500 
20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 

Lokomotiven u. Vollbalın-Triebwagen, einschl. Montage 15 0% 
21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie . 13 500 
2la. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge . .... ba Y9 500 
Transformatoren!) und Gleichrichter. 
22, Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA 14 000 

über 100 kVA 14 500 


22a. 19? „ 39 „ ” 


D Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör , . .. 14 000 
23a. Ersatz-Glaskörper . . .. 0 2 a 2 een ern 3 0% 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . . 15 000 


Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. 


25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 
Gußgehäuse 20 0 er een 13 500 

26. Selbettätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht 
in Eisen. oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 14 000 

27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 


Schalttafelbau . . oo 22 220er nn 14 000 
27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 12 000 
28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, 

Streckenschalter, soweit nicht für Öl . . 2.2.2 2.. 14500 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- 

mierte Wanddurchführungen . . . a. 2» 2 2 222.0. 14 500 
29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen . . . 12 000 
30. Freileitungs-Hörnerschalter. . . 2 2 2 2 2 2 20. z 14 500 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) ..... 13 500 
32. Ölschalter (ohne Öl) einschl. Hilfsapparate ...... 14 500 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 

Erdungsdrosselspulen) . . 222 220000. 14 500 
34. Schutzdrosselspulen , . 2 eo 2 ve rer een 14 000 
-35. Erdungsdrosselspulen . . 2 2 2 2 222. 14 500 
36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 14 000 
37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 

Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- i 


terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 

Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 

Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 

Tagespreisen mit Kupferklausel) . .. 2. 2 2 2 20. 14 500 
38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte .. .. . . 15 500 
39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäus . . 15 500 


Meßapparate und Zubehör. 

4la. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 


lations- und Leitungsprüfer . .... E EE 
41b. Sonstige zeigende und schreibende Meßinstrumente, ein- 

schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 

lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 

skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 

raturme Bgeräte, Schiebewiderstände . . . . 2 2.2... 10 500 
4ic. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte . . .... 10 500 
42. Zähler... us 200 0% Er Bee Ne er IE 10 000 


43. Meßwandler und Zubehör , . ou 2 on m nr ee so 13 500 


Installationsmaterial. 


44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . ... . 13 000 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 

Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. III (Klein-, 

Normal- u. Groß-Edison-Gew.). . . 2 2 222 .. . 8 000 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, V unda VI....... . 1200 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . 8 000 
46a. Schmelzeinsütze für Streifensicherungen, auch solche mit 

Umhüllungen aus Porzellan u. dgl. ... 222.02. 12 000 
47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- 

bolzen-Sicherungssystem (Siemens). . 2.2.2200. 11 000 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) 8 000 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 

zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens). . . . 8 000 
60. Vertcilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in’ Guß- 

gehäuse . .... u ea a ee Ae OR ar 11 000 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien, gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


Zur Beachtung. Es wird darauf hingewiesen, daß ab 1. VIII. 1922 neue Grundpreise für Drehstrom-Sehleifringanker" 


Teueruogr 
Gegenstand zuschläg 


% 


51. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 
tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 11 000 


52. Zählertafeln, armiert . . . 2 2 2.2.0 ee ww 100% 
63. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 

Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 

-Klemmen u. del... . 2 2 2 202.0 Ba ca 11 000 
64. Installationsmaterial in Gußgehäuse und guBeisernes 

Installationsmateril . . l.. 2 2 0 2 een 1300 
55a. Metallfaseungen . . . . 222 2.2. eh 12. 0%) 
55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 

u. del 0 8.00% E a EG 12 000 
56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 

zellan und Isolierstoff . . . s soaa‘ 12.000 


60. Installationsmaterial für Schiffe (ausschl. der zwei- 
teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 4b). seses’ 12.000 


Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. _ 


Glühlampen. 


6Sa. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- |} 300 auf di. 
lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . |\ Listenprei 


68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) vom 


sowie Telephonlampen. ... 2... 222000 soe 31. VIL 2 


Telegraphie und Fernsprechwesen. 


69a. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) und Läutewerke 
(Wecker) sowie Aus- u. Umschalter und Kontaktvorriclı- 


tungen für Haussignalanlagen ale auch Holzdrücker . 7.009 
69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 

fache Induktor-Apparate . . 2.2 2200er een 10.00 
69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 

schalter und öffentliche Fernsprechnetze ....... 19.09) 
69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . . .. . . 10500 
69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate. . . . 1000 
6%. Apparate für Telegraphie . ... 2.220000. 10000 
69g. Kondensatoren für Fernsprechzwecke. . . 2... 1800 
70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . ey Paraband a 


71. Stöpselschnüre (Privattypen) . . 2.2 222 ce e0.. 80 
72. Apparatschnüre (Privattypen) ... 2.220000. 3.00 


Bogenlampen und Zubehör. 


73.. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 
 tungszzwecke . . .... ee er 
74. Bogenlampen für technische Zwecke . . ...... 10. 00 
75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
und Handelsschiffe) . . 2 2 2 2 22er en 00. 11.000 


76. Widerstände e e èo òo o o e èe o èo ọ ọ o ọọ o òo o o oe 12 0 
T1. Aufhängevorrichtungen . .. 2 ee eeeerene 10.00 
78. Leitungskupplungen. .... . a NE 10.00 
79. Transformatoren und Drosselspulen . . or... . 140W 
Gummifreie lsolierstoffe. 

80. Normalplatten . © o >o è ò o o > a o o o ù> o o 0 0 6 50 
81. Zählertafeln, unarmiert . . 2 2 2 2 2 Ele S an 
82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . . . . - 10.00 


82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . . . 95w 

83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- | 
mierte Anschlußklemmen usw.) . . 2 2 2 2.2.20 0%. 10 

84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 
a) mit einem Stückgewicht bis 50 gg... .... 10 
b) „ 2 » über DO g.....0.% ya 


Verschiedenes. 


Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferungt? 
vom 21. bis 27. IX. 1922 mindestens 15000 M für 1UÜ kg ohne Fab 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle (3. Fassung‘. 


bekanntgegeben werden. Ab 21. IX. 1922 gelten die a 
gaben der Ausgabe 19i. Diese Tabellen, die wir WE 
aummangels nicht abdrucken können, sind bei der Aubßenhane® 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendunz ei 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel, wie vorsteher 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht 


Motoren 1000, 750, 600, 500 Umdrehungen und für Drehstrom-Kurzschlußanker-Motoren 3000, 1000, 750 Umdrehungen gelten. Ben 
Die Preise der 1500-tourigen Motoren sind im allgemeinen geblieben und als Grundlage für die Bestimmung der Preise " 


die anderen Drehzahlen gewählt. 


t 
t 


Druck von H 8 Hermano & Co., Berlin SW 19, Beuthstr. 8. 


/ 
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Heft 40. 


Tag der Technik. 
Am 10. Oktober in Frankfurt a. M. 
Von Dipl.-Ing. Erich Laßwitz, Frankfurt a. M. 


Werke und Taten, größer und gewaltiger als die Weltwunder 
oder die sagenhaften Taten des Altertums, künden den Ruhm der 
Technik unserer Zeit, aber die große Menge unserer Zeitgenossen 
geht achtlos an diesen Zeichen vorüber, sie nimmt sie als selbst- 
verständliche Erscheinungen hin, ohne in ihnen die Erhalter unseres 
Wirtschaftslebens, die Quellen neuer Entwickelungen, die Trag- 
pfeiler des kulturellen Aufbaus zu. erkennen. Wissenschaftliche 
Geistesarbeit, technisches Können und heldenhafter Mut über- 
winden den Widerstand der Natur; dem Vogel gleichend schwebt 
der Mensch über Abgründen, sein Wort schwingt über Länder und 
Meere von einem Punkt des Frdhalle his _ 


zu den fernen Antipoden, Wärme und 
Kälte beherrscht er, die Naturkräfte sind 
ihm untertan, und losgelöst vom Erzeu- 
gungsort hat der elektrische Strom die 
Energie. Und doch findet der Techniker, 
der die Natur beherrscht, nicht bei seinen 
ee — if A) 
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So hat die „technische Idee” zunächst zum Inhalt lediglich 
Überwindung des natürlichen Hindernisses. Doch genau so wie 
die künstlerische Idee durch den Künstler erst in der Form ge- 
staltet werden muß, wenn sie zur Umwelt sprechen soll, so muß 
die technische Idee auch materialisiert werden, wenn sie für die 
Gesamtheit wertvoll werden soll. Kunst und Technik: sind eben 
nicht nur Idee — wenn die Idee auch das Primäre ist —, sondern 
auch Formung der Idee. Dabei ist eg gleichgültig, ob diese For- 
mung Tunnel, Brücke, Schiff oder Flugzeug heißt, genau so wie die 
geformte künstlerische Idee als Kirche, Skulptur, Bild oder Sym- 


Abb. 1. Haus der Technik auf der Frankfurter Messe. 


Mitmenschen die Anerkennung, die ihm, dem Meister, gebührt, 


wird das Werk lediglich als Erscheinung, nicht als Ursache des 
Fortschrittes betrachtet. 

Wir haben uns schon oft gefragt, worauf denn diese Zurück- 
setzung des Technikers und seines Werkes beruht, und haben 
erkannt, daß einen Teil der Schuld der Techniker selbst trägt. Er 
ist nicht nur hinter seinem Werk völlig zurückgetreten, sondern 
ist sich selbst nicht bewußt gewesen, was Technik ist. Die fast 
gewaltsame, riesenhafte und sich überstürzende Entwicklung der 
Technik hat ihm nicht Zeit gelassen, über sich und sein Werk nach- 
zudenken, die Gegner mit den geistigen Waffen zurückzuschlagen, 
mit denen sie ihn bekämpfen. Er mußte erst sich auf. sich selbst 
besinnen und sein Werk überdenkend zurückblicken, um sagen zu 
können, was er bedeutet, und um der Welt zu beweisen, wer er ist. 
Er mußte selbst erst die Ideeder Technik erkennen. Zu dieser 
Erkenntnis führt uns die Stellung, die die Technik als Kulturfaktor 
einnimmt. Kultur ist ja nicht ein abgeschlossener Zustand. Kul- 
tur ist selbst eine Idee, ein erstrebenswertes Ziel. Es ist das 
Streben nach der Freiheit der Persönlichkeit, ist Leben und Arbeit 
um der Würde der Menschheit willen. Kultur beruht deshalb auf 
der Idee der Menschheit. | 

Zur Erringung einer solchen Kultur schuf der Mensch sich ob- 
jektive Werkzeuge, auf dem Gebiet des Willens die M o r a l, auf dem 
Gebiet des Gefühls die Kunst, auf dem Gebiet des Denkens eine 
zurück- und vorausschauende wissenschaftliche Er- 
kenntnis und die praktisch handelnde Technik. Von der 
Zügellosigkeit des Naturmenschen trennt sich der Kulturmensch 
durch die Überwindung der Natur. Dazu ist das Werkzeug die 
erste Hilfe. Stein und Ast, zur Abwehr des Feindes benutzt, werden 
Waffen, und der in Erkenntnis des Zweckes über den Fluß gelegte 
Baumstamm ist die Brücke. Die Technik ist da. Sie ist die erste 
Helferin des Menschen bei seiner Loslösung vom triebhaften Zu- 
stand der Natur. 


phonie sich materialisieren kann. Wohl stellt das vollendete 
Kunstwerk ein für alle Zeiten fertiges Werk dar, dessen künst- 
lerischer Wert durch Zeit und Entwicklung keiner Verbesserung 
oder Erhöhung mehr unterliegt, während das technische Werk 
ebenso wie das wissenschaftliche niemals abgeschlossen, vollendet 
ist und sich neueren, tieferen Erkenntnissen nicht verschließen 
kann. Aber dieser Unterschied, der im Wesen von Kunst, Tech- 
nik und Wissenschaft begründet ist, kann Technik und Wissen- 
schaft der Kunst gegenüber in ihrer Bedeutung als Kulturfaktor 
nicht herabsetzen, kann sie nicht zu minderwertigen Kultur- 
faktoren stempeln. 

So ist neben der Erkenntnis der Idee notwendig für uns die 
Erkenntnis der Wertgeltung der einzelnen Kulturfaktoren, 
insbesondere der Technik. Mag auch die Technik — zeitlich be- 
trachtet — die älteste Erscheinung sein, so müssen wir uns doch 
stets bewußt sein, daß sie nur einer der Faktoren und einer unter 
gleichen ist. So oft in der Entwicklung der Menschheit ein Kultur- 
faktor, sei es Kunst, Moral, Wissenschaft, Technik, gegenüber den 
anderen Faktoren besonders bevorzugt und zum Schaden der 
übrigen hervorgehoben wurde, ist stets ein gewisser kultureller 
Rückschritt in der Gesamtentwicklung eingetreten. Wir brauchen 
nur an die Blüte der Philosophie und Kunst bei den Griechen des 
Altertums, an die italienische Renaissance, an die Mönchswissen- 
schaft der mittelalterlichen Klöster, an das Überwiegen der Tech- 
nik in Europa und Amerika an der Wende des verflossenen Jahr- 
hunderts zu denken, um diese Behauptung bewahrheitet zu finden. 
Sklaventum, soziale Unkultur, moralischer und künstlerischer 
Niedergang sind die begleitenden Erscheinungen einer einseitigen 
Bevorzugung eines Kulturfaktors. Diese Erkenntnis mag uns 
neben dem Bestreben nach richtiger Werteinschätzung der Technik 
also auch eine gewisse Selbstbescheidung bringen, die nicht alles 
Heil und jeden Fortschritt in derTechnik allein sieht, sondern neben 
ihr Kunst, Moral und Wissenschaft gleichberechtigt anerkennt. 
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Diese Selbstbescheidung soll uns aber nicht abhalten, um 
unseren Platz an der Sonne zu kämpfen. Denn noch wird er uns 
nicht gegönnt. Noch verdunkeln ihn jene Unwissenden, die Tech- 
nik mit Mechanisierung, Maschine mit Maschinisierung verwechseln, 
die die Technik für das verantwortlich machen, an dem allein der 
Mensch selbst schuld ist. Denn die der Technik immer wieder vor- 
geworfene Mechanisierung des Menschen ist lediglich falsch ange- 
wandte Technik. Soll für diesen Fehler die Technik verantwort- 
lich sein, so können mit gleichem Recht die Kunst für den Kitsch, 
Wissenschaft und Moral für die Opfer der Forschung und der 
Kirche verantwortlich gemacht werden. 

Unser Kampf verlangt vor allem Belehrung dieser Un- 
wissenden. Denn die Mißachtung der Technik ist die Folge einer 
technischen Unbildung der Allgemeinheit. Während wir auf der 
einen Seite also an uns selbst noch viel zu arbeiten haben, um uns 
im eigensten Gebiet auf festem Boden fühlen zu können und zu 
verstehen, warum wir Techniker sind, müssen wir nach der anderen 
Seite aufklärend und befruchtend wirken und unsere Gegner mit 
den geistigen Waffen schlagen, mit denen sie uns bekämpfen. 

Aus dieser Erkenntnis heraus hat die gesamte Frankfurter 
Technikerschaft ihre Arbeits- und Geisteskolleren zu einem „Tag 
der Technik“ geladen!). Die äußere Veranlassung dazu gab die 
Einweihung eines neuen, mächtigen Ausstellunsszebäudes auf der 
Frankfurter Internationalen Messe, das lediglich den Ausstellern 
technischer Erzeugnisse dienen wird und bezeichnend den Namen 


') Das Programm zum „Tag der Technik“ ist im Sitzungskalender auf 
S. 1252 abgedruckt. 
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„Haus der Technik“ erhalten hat. Dieses „Haus der Tech- 
nik“ mit seinen weitspannenden schönen Eisenbogen, mit seiner 
ernsten, ruhigen Fassade ist gewiß an und für sich ein Symbol. 
Es drückt schon in seiner baulichen und konstruktiven Gestaltung 
den Sinn der Technik aus und beweist zugleich, daß die rein tech- 
nische Form auch schön sein kann. Aber dies Haus dient doch 
immer rein wirtschaftlichen Interessen, es ist deshalb nur Symbol 
für die eine Seite der Technik, die wirtschaftlich-politische. Die 
andere Seite, die geistig-aufbauende, soll der „Tag der 
Technik” aufdecken. Er wird durch den Mund berufener Männer 
der Technik uns Technikern und den Tausenden von Nichttech- 
nikern, die zur Messe kommen, sagen, was Technik ist, will und 
kann. Diese geistige Seite wird auch noch durch eine Fest- 
schrift betont, die anläßlich des Tages der Technik vom Meßamt 
herausgegeben und „Neuzeitliche Probleme der Tech- 
nik“ behandeln wird. 

Die absichtlich Fernstehenden, die Gegner, die nicht belehrt 
werden wollen, werden wir nie belehren können. Über sie win 
die neue Zeit siegreich hinwegschreiten und sie allmählich ver- 
drängen. Aber die strebenden, lediglich unwissenden, die kommen- 
den Jungen werden unseren Fahnen folgen. Das sei unsere Hoff- 
nung und unser Streben. Denn diese Menschen einer neuen Zeit 
werden die Technik in ihrer kulturellen Idee verstehen. Sie werden 
mit dem Dichter der „Eisernen Sonette” rufen: 

„Moderner Erdgeist, komm! . . . Drangvoll gebreitet 
Starrn Weltkolosse neuer Zeit; hier dringt 
Der Gott nicht ein, der hinter Ahnen schreitet.” 


Die Frankfurter Technische Messe. 
Von Dipl.-Ing. Werner von Langsdorff, Frankfurt/Main. 


In der Zeit vom 8. bis 14 Oktober 1922 findet die 7. Internatio- 
nale Messe in Frankfurt/Main statt. Zum erstenmale wird das große, 
neue Ausstellungsgebäude, das „Haus der Technik“, seiner 
Bestimmung übergeben. Damit erhält die Technik eine würdige 
Unterkunftsstätte auf der Messe, die von Mal zu Mal größere Aus- 
dehnung annimmt. Schon früher hatten die alten Frankfurter 
Reichsmessen einen guten Ruf. Im Herbst 1919 wurde dann die erste 
Internationale Messe eröffnet mit dem Charakter einer neuzeitli- 
chen Mustermesse. Bereits damals wurden technische Artikel und 
Maschinen ausgestellt. Wir fanden den Kraftwagen- und Flugzeug- 
bau, neben landwirtschaftlichen Maschinen und der Elektrotechnik. 


Das Ganze aber war nicht eben mustergültig und übersichtlich un- - 


tergebracht. Der zur Verfügung stehende Raum war damals beson- 
ders deshalb so knapp, weil die Leitung mit nicht annähernd solcher 
Beteiligung gerechnet hatte. Man glaubte zunächst mit der großen 
Festhalle, bei einer Ausstellungsfläche von rund 13 000 m’, auskom- 
men zu können. Die zahlreich einlaufenden Anmeldungen ließen in 
aller Eile noch einen weiteren Ausstellungsraum von etwa 7000 m? 
Ausstellungsfläche entstehen. Trotzdem mubten einzelne Ausstelle 
so 2.B. die Flugindustrie, notdürftig in Zelten untergebracht werde 

Die Ausdehnung der Frankfurter Meßbauten nahm nun ständig 
zu. In kaum drei Jahren wuchs eine ganze Stadt aus der Erde. Dem 
„Haus Offenbach” folgte das „Haus Werkbund”. Im Sommer 1921 
entstand dann der Plan für ein Heim der Technik, welches schon zur 
Frühjahrsmesse 1922 seine Tore öffnen sollte. Unmittelbar nach Be- 
endirung der Herbstmesse 1921 wurde mit der Arbeit begonnen.. Es 
handelte sich um eine dreischiffige Längshalle mit etwa 50 m Breite 
mit rund 30 m breiter bogenförmiger Mittelhalle. Zu beiden Seiten 
schließen sich je drei dreischiffige Querhallen an. Diese sind etwa 
40 m breit mit je rund 20 m breiter Mittelhalle. Diese Querhallen 
werden an ihren Enden wieder durch zwei- bzw. dreischiffige Längs- 
hallen verbunden. Der fertige Bau hat eine Gesamtlängenausdeh- 
nung von etwa 20 m, bei einer größten Tiefe von etwa 170 m. Die 
Höhe der Hauptlängshalle wird mit 17 m angegeben, die der Quer- 
hallen mit 13 m im Scheitel. Der Entwurf stammt vom Gustavsbur- 
ger Werk der Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg, bis auf die Fas- 
gade, welche von dem Frankfurter Architekten Bernoully stammt. 

Die rechtzeitige Inbetriebnahme des Gebäudes war im Früh- 
jahr nicht möglich gewesen, da Eisenbahner- und später Metallarbei- 
terstreik die Fertigstellung hinauszögerten. So standen am Tage der 
Eröffnung der Frühjahrsmesse 1922 erst einige, wenige Binder mit 
der Deckenkonstruktion. Dieses Eisengerüst wurde notdürftig mit 
einer Holzverschalung versehen und vermochte so wenigstens einen 
Teil der Aussteller aufzunehmen. Für den Rest wurde innerhalb 
einiger Tage eine Nothalle aus Holz errichtet. Nach Beendigung der 
Frühjahrsmesse wurde dann der Bau fertiggestellt. 

Die beiden Seitenschiffe der Halle sind zweigeschossig ausge- 
baut, während das Mittelschiff nur eingeschossig ist. Um das Her- 
einbringen schwerer Maschinen und Lasten zu erleichtern, ist ein 
Bockkran angeordnet, der die ganze Länge der Halle befahren kann. 
Er läuft auf den dureh Konsolen getragenen starken Eisenschienen 
und besitzt eine Tragfähigkeit von 5t. Der Kran wurde vom Nürn- 
berger Werk der M. A. N. geliefert. Das MeBgut Kann ohne Umladen 
von der Anfınbestelle bis zum Ausstellungsplatz befördert werden, 
da Vollbahnzleis vorhanden ist. Der Kran kann bis über den Eisen- 
hahnwagen gefahren werden. Der hinter der Festhalle errichtete 
Meßgüterbahnhof ist mit der Reichsbahn durch ein Anschlußgleis 


verbunden. Ein zweites Anschlußgleis führt um das Meßgelände 
herum. Durch eine große Drehscheibe wird der Anschluß an das 
Haus der Technik vermittelt. 

Um auch die Beschickung der Seitenhallen zu erleichtern, sind 
Demag-Elektro-Flaschenzüge vorgesehen zur Bedienung der niedri- 
geren Seitenschiffe. Dazu kommt noch eine fahrbare Schrotleiter 
von der Maschinenfabrik Dahlheim, Frankfurt/Main. Diese Trans- 
portanlagen ermöglichen es also, die einzelnen Ausstellungsstücke 
ohne Gefahr für andere Waren und Menschen an Ort und Stelle ge- 
langen zu lassen. Zugleich ist mit dieser Beförderungserleichterung 
eine nicht unbedeutende Zeitersparnis erzielt worden, und damit 
eine wesentliche Herabsetzung der Kosten. 

Außer dieser Haupthalle sollen weitere Querhallen gebaut wer- 
den, deren Enden wieder durch Längshallen, wie bereits oben er- 
wähnt, verbunden werden. Auch hier sollen die Hallen im Mittel- 
schiff eingeschossig, in den Seitenschiffen zweigeschossig ausgebaut 
werden. Alles in Allem beträgt die Ausstellungsfläche etwa 40 00 
Quadratmeter. 

In den galerieartig wirkenden Räumen der beiden angelagerlen 
zweigeschossigen Seitenschiffe sollen technische Bedarfsartikel, 
Werkzeuge, Armaturen, Installationsmaterial und alle technischer 
Erzeugnisse von geringerem Gewicht untergebracht werden. Die 
umfangreichen und schweren Ausstellungsstücke der Maschinen- 
Industrie und der elektrotechnischen Starkstrom-Industrie dagesen 
sollen ihren Platz in der großen Halle finden. 

Um die Einweihung des neuen Hauses der Technik festlich zu 
begehen, hat die Frankfurter Technikerschaft ihre Kollegen z0 
einem „Tag der Technik“ geladen. Hier soll versucht werden, 
einmal der großen Zahl der Meßgäste gegenüber den kulturellen 
Wert der Technik zu propagieren, und dann den Techniker mit dem 
Wesen der Messe vertraut zu machen. s 

Das oben erwähnte Haus „Werkbund“ dient zur Aufnahme de: 
Kunstgewerbes und ist dementsprechend vornehm und zurückhe' 
tend gehalten. Im allgemeinen ist bei den einzelnen Meßbauten de: 
Flachbausystem bevorzugt. Seine Anwendung erfolgte nicht nur 80° 
künstlerischen Gründen und solchen der Sparsamkeit. Vielmehr war 
hier eher die Erfahrung maßgebend, daß das Publikum trotz alle 
verkehrstechnischen Erleichterungen mehr dazu neigt, in Räume’ 
auf ebener Erde sich zu bewegen, statt in die Höhe zu steigen. Durch 
Vermeidung langer Korridore soll außerdem der Verkehr wenige 
ermüdend wirken. 

. . In richtiger Einhaltung einmal vertretener Gesichtspunkte Ye" 
zichtete die Meßleitung auf kleinere Augenblickserfolge und wi 
lieber eine große Anzahl von Ausstellern zurück, um nicht von dem 
Prinzip der örtlichen Konzentration abgehen zu müssen. Geralt 
diese streng gewahrte Konzentration und die scharfe Einteilun 
nach Industriezweigen muß als besonders günstig bezeichnet WE" 
den. Nur so kann der Betrieb wesentlich für Aussteller und Besucht! 
erleichtert werden, da er nur auf diese Weise übersichtlich gestalte" 
werden kann. — Die Frankfurter Messe hat sich durchaus planmäb'r 
und organisch, ohne Hast, aber rastlos entwickelt. i 

-o Von dem neuen „Haus der Technik” kann gesagt werden, dab es 
bier ohne Zweifel gelungen ist, Form und Zweck dieses Hause: 1 
@.ückliche Beziehung zu bringen. Es ist zu hoffen, daß der aussi?" 
lenden Industrie es gelingt, diesen Bau würdig auszufüllen, um den 
In- und Ausland eineu Begriff von dem Hochstand der deutsche? 
Technik zu vermitteln. 


m 
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“Die Entwicklung der elektrotechnischen Industrie in Frankfurt a. M. 
Von Dr.-Ing. H. Voigt, Wilhelmshöhe. 


Die Anwendung des galvanischen Stromes zu Haussignalanla- 
gon gab die erste Anregung zur Gründung von kleineren Unterneh- 
mungen, die als mechanische Werkstätten für Haustelegraphie be- 
reits vor dem Jahre 1870 in Frankfurt entstanden. Obwohl zwar be- 
reits im Jahre 1857 PhilippReißmitdem Mechaniker Albert 
zusammen Modelle für das erste Telephon baute, so blieb dieser Ge- 
danke doch in den Kinderschuhen stecken, ohne irgendwie geschäft- 
lich ausgenutzt zu werden; sicher aber ist er einer der Gründe, die in 
Frankfurt früher als in vielen anderen Städten in gewerblichen 
Kreisen den Sinn für elektrische Probleme weckten, denn die Vor- 
führung der Reißschen Versuche im physikalischen Verein mußte ja 
auf nachdenkliche und mechanisch begabte Gemüter anregend 


wirken. 

Die ersten Anfänge auf elektrischem Gebiete machte in Frank- 
furt a. M. Herr C. Th. Wagner, seinerzeit Uhrmacher in Usin- 
gen i. T. und Begründer der hinreichend bekannten Fabrik für elek- 
trische Uhren in Wiesbaden. Im Jahre 1861 führte er die elektrischen 
Schellenanlagen in Frankfurt a. M. ein. Im Jahre 1862 installierte 
Waener für die Spinnerei Hohemark i. T. eine Wasserstandanlage 
für Hoch- und Tiefstand. Er gewann zur Ausführung:der Arbeiten 
den damals in Frankfurt a. M. als Schlosser tätigen Herrn August 
Zander, der dann 1867 dir Firma Zander & Hoff begründete, 
die somit als die älteste Frankfurter elektrotechnische Firma anzu- 
sehen ist. Zander leitete bis zu seinem 85. Lebensjahre diese Gesell- 


schaft und lebt als hochbetagter Herr noch heute in Frankfurt a. M- 


Ihm verdankt speziell die elektrische Schwachstrom-Elektrotechn:Kk 
eine Anzahl wichtiger Erfindungen. So führte er die ersten Sicher- 
heitsanlagen, Tor-, Türöffner-, Blitzableiter- und Sprachrohranlagen 
aus. Auch konstruierte er den ersten Fallklappen-Kontrollapparat, 
führte die ersten Brief- und Brötchenkasten ein, in die er die Druck- 
knöpfe für die Schellenleitungen einbaute. Bei der Ausstellung 1870 
in Cassel erhielt Zander von sämtlichen Ausstellern der elektrischen 
Branche als einziger ein Ehren-Diplom., 

Beim Bau des Opernhauses Frankfurt a. M. wurden den Firmen 
C. Th. Wagner und Zander & Hoff große Anlagen wie Wächterkon- 
trolle, Feuermelder, Signalglocken, Bühnenschellen, Wärmetele- 
sraphen, Sprachrohre und elektrische Taktschläger in Auftrag ge- 
geben, nachdem zuvor andere Firmen die Ausführung der geforder- 


ten Anlagen z. T. als noch nicht bestehend und technisch undurch- 


führbar abgelehnt hatten. Bei dieser Gelegenheit konstruierte Zan- 
der Sprachrohrmundstücke, die sich selbsttätig luftdicht ver- 
schlossen, denn damals gab es noch keine Telephone. Bei der Feuer- 
meldeanlage traten gleichzeitig rd 60 Glocken und auch bei der 
Feuerwehr der Alarm in Tätigkeit. Der von ihm dazu gebaute 
Meldeapparat beruht auf dem System der Stromverteilung, eine Er- 
findung, die zu den wichtigsten des Herrn Zander zu zählen ist, was 
ihm anläßlich eines Vortrags im technischen Verein bestätigt wurde. 
Aus dieser letzteren Erfindung entwarf er dann das Pendelwerk für 
Alarmanlagen, das bei Inanspruchnahme von nur einer Batterie 


eine große Anzahl Glocken selbsttätig serienweise in Tätigkeit- 


setzt. Außerdem führte er anstatt der Fallklappen Stromwender- 
klappen ein, die noch verschiedentlich verbessert wurden. 


In jener Zeit kamen auch schon Telephone auf den Markt, die 
aber noch wenig vollkommen waren. So war z. B. das R und S 
nicht zu verstehen; Zander baute darauf eigene Apparate, bei denen 
die genannten Mängel beseitigt waren. Verschiedene Verbesserun- 
gen der Telephonie, wie die Konstruktion des Mikrophons und der 
Klappenschrankzentrale, sowie das Reihenschaltungssystem wur- 
den von Zander eingeführt, was ihm von der Hauptpost Berlin be- 
stätigt wurde mit dem Bedauern, daß er diese wichtigen Konstruk- 
tionen nicht hatte patentieren lassen. Im Jahre 1881 erhielt Zan- 
der auf der Patent- und Musterschutz-Ausstellung in Frankfurt a.M. 
die goldene Medaille für von ihm konstruierte Wächterkontroll- 
Apparate und verschiedenes andere. 


Im Laufe der Jahre schieden verschiedene Mitarbeiter aus 
seinem Betriebe aus und machten sich selbständig. So entstanden 
die Firmen Schäfer & Montanus, Lechner & Spohr u, a. Die Firma 
Schäfer& Montanus stammt noch aus den 70er Jahren. Sie 
befaßte sich mit der Herstellung und Installation von Apparaten 
für Haustelegraphenanlagen und war die erste Firma in Frankfurt, 
die Telephone nach dem System Böttcher herstellte. Dann wurde 
die Installationsabteilung auf Starkstromanlagen größeren Um- 
fanges ausgedehnt und die hierzu nötigen Schalt- und Verteilungs- 
tafeln, Maschinenreparaturen und dergl. werden auch heute noch 
in der Fabrikationsabteilung gemacht. In einer besondern Abtei- 
lung für Präzisionsmechanik werden vollständige Apparaturen für 
zahnärztliche Zwecke hergestellt. 

Aus der Firma sind eine ganze Reihe kleinerer mechanischer 
Werkstätten und Elektroinstallationsgeschäfte hervorgegangen, die 
fast alle heute noch in Frankfurt existieren. 


Um 1880 gründeten Lechner & Spohr eine Werkstatt für 
Telephonapparate, elektrische Uhren und Wasserstandszeiger; die 


Gründer trennten sich später und führten die Fabrikation als Einzel- 
unternehmer weiter. 

Es lag in der Natur der Sache, daß in jenen Zeiten nur auf dem 
Gebiete des Schwachstroms gearbeitet werden konnte. Das wurde 
anders, alsaufderAusstellung fürPatent-undMuster- 
schutzwesenimJahre 1881 zum ersten Male der in Dynamo- 
maschinen erzeugte Strom vorgeführt wurde. Auf dieser hochinter- 
essanten Ausstellung zeigten Siemens & Halske neben der da- 
mals schon nicht mehr ganz unbekannten Bogenlichtbeleuchtung 
auch eine elektrische Kraftübertragung in Gestalt 
eines Aufzugs, bei dem der Fahrstuhl mit Hilfe eines mitgeführten 
Motors an einer Zahnstange hinaufkletterte. Neben Siemens hatte 
aber auch eineFrankfurter Firma Lichtmaschinen und Bogen- 
lampen ausgestellt, das war H. G. Möhring, der Ende der 70er 
Jahre die amerikanischen Westonfabrikate als Vertreter in Deutsch- 
land einführte, im Jahre 1881 aber bereits auf dem Gelände, das jetzt 
Hartmann & Braun innehaben, der früheren Reiffertschen Waggon- 
fabrik, die selbständige Fabrikation von Maschinen und Lampen auf- 
genommen hatte. Unter der Leitung verschiedener tüchtiger Inge- 
nieure, besonders aber des äußerst fähigen späteren Direktors der 
Lahmeyergesellschaft, F. Jordan, entwickelte sich das Geschäft 
sehr flott, so daß Möhring bereits im Jahre 1883 eine neue, nach da- 


maligen Begriffen großartig eingerichtete Fabrik an der Mainzer 


Landstraße erbauen konnte. So tüchtig er als Kaufmann war, so 
wenig eignete er sich zum Fabrikherrn; er trieb seine besten Be- 
amten hinweg, ging mit der Zeit nicht mit, und so kam es, daß er bei 
zunehmender eigener Kränklichkeit im Jahre 1887 seine Fabrik 
schließen mußte. Ihre damaligen Bauten bilden den Grundstock der 
heutigen Herzschen Schuhfabrik. | 


Noch eines anderen Mannes muß an dieser Stelle gedacht wer- 
den, der in der Kindheit der Elektrotechnik in Frankfurt wirkte 
und eine nach vielen Seiten befruchtende und anregende Tätigkeit 
entwickelte. Das war der Gründer der Elektrotechnischen Gesell- 
schaft, der praktische Arzt Hofrat Dr. Th. Stein; der als Yor- 
kämpfer der Elektrotherapie wirkte und viel zur Verbreitung popii- 
lärer Kenntnisse beigetragen hat. In einem großartig eingerichte- 
ten Laboratorium besaß er die verschiedensten, selbstangefertig- 
ten Apparate, und als infolge seiner ärztlichen Erfolge und einer 
großen fachwissenschaftlichen schriftstellerischen Tätigkeit die 
Nachfrage nach solchen Apparaten stieg, eröffnete er im Jahre 1883 
die Spezialfirma für elektromedizinische Instrumente Richard 
Blänsdorf,die ja auch heute noch eines guten Rufes sich erfreut. 


Es fehlte aber noch vieles. Die physikalischen Apparate für 
die Messung von Spannung und Stromstärke waren zwar schon VOT- 
handen, aber die Aufgabe, hieraus technische Meßinstrumente in 
fabrikationsmäßiger Herstellung zu machen, war noch fast ungelöst 
und diesem Zweige der jungen Elektrotechnik widmete sich eine 
aufstrebende Firma in Frankfurt a. M. 


Im Jahre 1884 siedelte die bisher unter dem Namen E. Hart- 
mann & Co. in Würzburg ansässige physikalisch-astronomische 
Werkstatt nach Frankfurt a. M.-Bockenheim über. Sie nahm den 
Namen ihrer Gründer Hartmann & Braun an und beschäftigte 
sich nach allmählichem Abstoßen der optischen und astronomischen 
Geräte alsbald ausschließlich mit der Herstellung-wissen- 
schaftlicher und technischer elektrischer Meß- 
instrumente. Zuerst wurden auch noch Fernsprecher fabri- 
ziert, deren Fabrikation aber nach einigen Jahren wieder aufge- 
geben wurde, desgleichen wurde später ‘die Herstellung von 
Zählern, die ebenfalls zunächst in das Fabrikationsgebiet einbe- 
zogen waren, zugunsten der weiteren Ausdehnung der Abteilung 
für Meßinstrumente aufgegeben. Unter der kundigen Hand des 
äußerst geschickten Eugen Hartmann erreichten die Er- 
zeugnisse der Firma alsbald einen hohen Grad von Vollkommenheit, 
und das Vertrauen, das die Fachwelt den Hartmann & Braunschen 
Apparaten heute entgegenbringt, ist nicht zum wenigsten auf das 
unentwegte Streben nach Qualitätsarbeit in jenen Anfangsjahren 
zurückzuführen. 

Neben der Meßgeräte-Abteilung entstand etwa um 18% eine 
besondere vonOÖberingenieur Peschel geleitete Abteilung 
für Installationsmaterialien, die unter dem Namen 
Peschel-Abteilung viele Jahre ihr wichtiges Arbeitsgebiet bear- 
beitete und 1919 in die selbständige Tochtergesellschaft Elima, 
Elektro-Installationsmaterial-WerkG. m. b. H, 
Frankfurt a. M., umgewandelt wurde. 


Die Firma Hartmann & Braun hat an der wissenschaftlichen 
und technischen Durchbildung der elektrischen Meßgeräte einen 
bedeutsamen Anteil genommen. Wir erinnern nur aus der ersten 
Zeit an die alten in Zusammenarbeit mit Friedrich Kohl- 
rausch entstandenen Federgalvanometer und Widerstandsmef- 
brücken, ferner später an die Hitzdraht-Meßinstrumente, deren 
heutige moderne Anordnung auf die Firma zurückzuführen ist, an 
die von Hartmann-Kempff angegebenen Zunzen-Fre- 
auenzmesser und andere Konstruktionen, mit deren technischer 
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Durchbildung auf wissenschaftlicher Grundlage die Firma sich 
weit über Deutschlands Grenzen einen bedeutenden Namen machte. 
Die Erfolge blieben auch nicht aus. Die Fabrik in Bockenheim hat 


sich immer weiter vergrößert; sie beschäftigt z. Z. etwa 1400 Werks- 
angehürige. | 


Nachdem Hartmann & Braun gezeigt hatten, daß man mit gutem 
Erfolg neben den alles fabrizierenden Großfirmen ein Sondergebiet 
bearbeiten könne, lag der Gedanke nahe, daß auch andere Artikel, 
die für Licht- und Kraftanlagen gebraucht werden, als Sonder- 
arbeits- und Konstruktionszweig mit Aussicht auf Erfolg in Angriff 
genommen werden könnten, Die Ingenieure Staudt & Voigt 
eröffneten daher am 1. Januar 1886 eine Werkstatt zur Herstellung 
von Schaltern, Sicherungen, Fassungen, Regulierwiderständen u. dgl. 
Nebenher wurde in den ersten Jahren auch ein Installationsgeschäft 
betrieben, um die Güte der Fabrikate unter eigener Beobachtung ver- 
vollkommnen zu können. Die zunächst in der Stadt gemieteten 
Räume wurden bald zu klein, so daß die Fabrik im Herbst 1589 in 
die Vorstadt Bockenheim verlegt wurde. Im Jahre 1890 trat Herr 
Adolf Haeffner an Stelle des erkrankten Herrn Staudt in die 
Firma ein, die nunmehr den Namen Voigt & Haeffner erhielt. 
In den beiden folgenden Jahrzehnten nahm die Fabrikation einen 
solchen Umfang an, daß man sich entschloß, in dem damals neu 
«egründeten Osthafenviertel einen neuen großzügigen Fabrikneubau 
aufzuführen, der 1910 bezogen und seitdem planmäßig ausgebaut 
wurde. Die Zahl der Werksangehörigen beträgt z. Z. etwa 4000. 


Das ursprüngliche Fabrikationsgebiet, die Herstellung von 
Apparaten für die Starkstromtechnik, ist von der 
Firma Voigt & Haeffner beibehalten worden. Die eigentlichen In- 
stallationsapparate (Drehschalter, Hebelschalter, Sicherungen usw.) 
wurden schon früh in Massenfabrikation hergestellt und diese bildet 
auch jetzt noch einen blühenden Zweig ihres Arbeitsgebietes. Der 
andere Zweig ihrer Tätigkeit, die Herstellung von Großapparaten 
und Schaltanlagen, erhielt zu Anfang des Jahrhunderts einen mäch- 
tigen Aufschwung durch die Ausbreitung der Hochspannungs-Über- 
tragung, insbesondere als die Firma frühzeitig die Konstruktion ven 
Ölschaltern aufgriff und alsbald darin eine ganze Reihe neuer und 
glücklicher Konstruktionen schuf. Es mag daran erinnert werden, 
daß die ersten modernen Hochspannungs-Schaltanlagen mit Fern- 
betätigung und selbsttätiger Parallelschaltvorrichtung in Deutsch- 
land von der Firma Voigt & Haeffner gebaut wurden, und daß ihr 
die Einführung derÖlschaltkästen für Hochspannung 
in die deutsche Bergwerks- und Schwerindustrie zu danken ist. 


Die Vorgängerin der jetzigen „Frankfurter Maschinenfabrik 
A.G.“,dieFirma Pokorny&Wittekind, betrieb neben allge- 
meinem Maschinenbau als bevorzugtes Gebiet den Bau von Dampf- 
maschinen, und da Mitte der 80er Jahre die Anlage von elektrischen 
Tentralstationen für ganze Städte noch als ein Wagnis betrachtet 
wunde, das Bedürfnis nach elektrischem Licht jedoch in Banken, Re- 
staurants und Geschäftshäusern aller Art reichlich vorhanden war, 
so entstanden viele Einzelanlagen, in denen als Betriebskraft eine 
wutlaufende Dampfmaschine den damals auch schon recht vollkom- 
ınenen Gasmotoren vorgezogen wurde. Pokorny & Wittekind wur- 
Jen nun von dem schon erwähnten technischen Leiter der Möhring- 
chen Fabrik, F. Jordan, der wie andere auch Differenzen mit 
seinem Chef gehabt hatte, darauf aufmerksam gemacht, daß es sehr 
zweckmäßig sein würde, wenn sie ihrem Dampfmaschinenbau durch 
Angliederung einer elektrischen Abteilung ein aussichtsreiches Ab- 
satzgebiet eröffneten, und da Jordan nicht nur eine sehr gute Dyna- 
momaschine, sondern auch eine gute Bogenlampe bauen konnte, 
außerdem ein sehr geschickter Akquisiteur war, so griff die Firma 
diese Anre&ung auf; solange Jordan die Sache leitete, waren gute 
Erfolge vorhanden. 


Da kam aber das Jahr 1889 heran, das für die Entwicklung der 
Elektrotechnik Frankfurts einerseits und anderseits Frankfurts 
für die ganze Elektrotechnik von ausschlagscbender Bedeutuug 
wurde. 


Nachdem bereits einige Städte in Deutschland zur Versorgung 
des Hauptgebiets des Verkehrszentrums größere Elektrizitätswerke 
antweder selbst erbaut oder die Konzession dazu an Unternehmer er- 
teilt hatten, machte sich auch in Ffankfurt in der Bürgerschaft eine 
Bewegung bemerkbar, um der Allgemeinheit diesen neuzeitlichen 
Fortschritt nicht länger vorzuenthalten. Der Plan ging von An- 
fang on darauf hinaus, die Innenstadt nicht durch ein stark rauchen- 
des Werk zu belästigen und wenn möglich auch den entferntest gt- 
lexenen Stadtteilen die Annehmlichkeit der Stromversorgung zu Si- 
vhern. Diesen Bedingungen war nur mit dem damals schon zu einer 
sewissen Vollkommenheit durchgebildeten Wechselstrom zu genü- 
zen, und da Helios die einzige Firma in Deutschland war, die als 
l.izenzträzerin der Patente von Ganz & Co. in Budapest die 
nötiren Erfahrungen auf diesem Gebiete besaß. so wurde Helios in 
Köln mit. der Ausarbeitung eines Proiektes betraut. Für die führen- 
den deutschen Elektrotechniker jener Zeit war es aber eino ausge- 
machte Tatsache, daß der Wechselstrom bekämpft werden müsse; es 
wurde mit Recht gegen ihn eingewendet, dab er für Motorenbetrieh 
ungeeignet sei, daß die Wechselstromborenlampen eine geringere 
Lichtausbeute als die mit Gleichstrom betriebenen hätten. Sein gröbh- 
ter Fehler aber war, dab er dem Gleichstrom Konkurrenz zu machen 
rohte und daß sein vornehmster Vertreter, der wegen seiner grob- 
angelegten Propaganda den übrigen Firmen etwas unbequeme Direk- 


tor des Helios, Coerper, es war, der bekämpft werden mußte. 
In der Elektrotechnischen Gesellschaft und im Bezirksverein deut- 
scher Ingenieure wurden Vorträge gehalten, in denen die Vertreter 
der Stadt auf das unvorsichtige ihrer Pläne aufmerksam gemacht 
wurden, und unter den Vortragenden befand sich auch ein junger In- 
genieur, Wilhelm Lahmeyer, der die Aufmerksamkeit der 
Fachwelt bereits durch die Konstruktion einer neuen Dynamotype 
erregt hatte. Als Teilhaber der Aachener Firma Garbe, Lah- 
meyer& Co. hätte er gerade zu der Zeit ein neues Stromvertei- 
lungssystem für hochgespannten Gleichstrom ausgearbeitet, und 
dies empfahl er mit der ihm eigenen überzeugungsvollen Beredsam- 
keit als das beste für Frankfurt. Er lenkte dadurch die Aufmerk- 
samkeit des weitblickenden Besitzers der „Frankfurter Zeitung“, 
Leop.Sonnemann, auf sich, der ihn mit verschiedenen Vertre- 
tern der Frankfurter Großfinanz bekannt machte, was zu dem Resul- 
tat führte, daß Lahmeyer aus seiner Aachener Firma ausschied und 
in Frankfurt eine Gesellschaft zum Bau und Betrieb elektrischer 
Zentralen unter der Firma W.Lahmeyer&Co,Frankfurt, 
gründete. Hiermit war Frankfurt in die Reihe der Plätze eingetre- 
ten, die untereinander den Wettbewerb bei der in Aussicht stehen- 
den Auftragmenge der Städtebeleuchtungen aufnehmen wollten — 
und der elektrische Großmaschinenbau hatte seinen Einzug in un- 
sere Stadt gehalten. 

Doch es kam anders, als viele gedacht hatten. Der Kampf um 
das beste System für die Siromversorgung Frankfurts hatte stait 
aufklärend nur verwirrend gewirkt; die Stadtverordneten waren 
schwankend geworden und glaubten die Verantwortung einer Ent- 
scheidung nach der einen oder anderen Seite nicht übernehmen zu 
können, so daß alle Verhandlungen ins Stocken gerieten. Unbefar- 
gen war keiner der Ratgeber; die Firmen empfahlen natürlich ihr 
„System“, aber auch die befragten Sachverständigen waren im Banne 
der Zeitanschauung und ein Nathan der Weise war nicht zur Stelle 
Da sagte Leopold Sonnemann: Wenn uns denn niemand sagen kann, 
was das beste ist, dann müssen wir eben selbst sehen und prüien. Das 
können wir aber nur, wenn alle, die das Frankfurter Werk bauen 
wollen, uns zeigen, was sie können, und wenn wir die Industrie der 
ganzen Welt dazu einladen, dann sollte es doch sonderbar zugehen, 
wenn wir auf diesem Wege nicht zur Klarheit kämen. Die Einladun- 
gen zu einer Internationalen elektrotechnischen Ausstellung gingen 
hinaus, und unter der Leitung des jetzigen Nestors der deutschen 
Elektrotechnik, Oskar v. Millers, waren in kurzer Zeit alle 
Vorbereitungsarbeiten erledigt; in einer großen Hauptmaschinen- 
halle waren am Eröffnungstage die für damalige Begriffe gigan- 
tischen Maschinen von 5 bis 600 PS mit gleichstarken Dynamos für 
Gleich- und Wechselstrom gekuppelt, betriebsfertig aufgestellt, zum 
friedlichen Wettkampf bereit. Vom Mai bis zum Herbst des Jahre: 
1891 erstrahlte der Teil Frankfurts zwischen den Anlagen und dem 
Hauptbahnhof, auf dem jetzt die Kaiserstraße und Kronprinzen- 
straße stehen, allabendlich in feenhafter Beleuchtung. 


Während nun Lahmeyer sein neues Gleichstromverteilungs- 
system in einer von Offenbach aus betriebenen kleineren Anlage 
zeigte, der soviel angegriffene Melios das Beste tat, um zu be 
weisen, daß der Wechselstrom in bezug auf Bogenlichtbeleuchtung 
und Motorenbetrieb besser als sein Ruf wäre, bereitete sich ein‘ 
neue Überraschung vor: Der sog. Drehstrom trat auf den Plan: 
er leitete durch seine erstmalige Vorführung in dem, alle Erwartun- 
gen übertreffenden, großen Versuch der Übertragung von 100 PS von 
Lauffen a. N. zur Ausstellung, der unter großen Opfern, an denen 
sich außer den ausführenden Firmen, AEG. und Maschinenfabrik 
Oerlikon, auch der preußische Staat, Porzellan- und Leitungsdrabt- 
fabriken beteiligten, durch rastlose Bemühungen Oskar v. Millers 
und des Ausstellungsvorstandes zustande gekommen war, eine ga07 
neue Phase der Entwicklung der Starkstromtechnik ein. Allerdings 
war die erste Folge des gelungenen Versuchs eine Steigerung der 
Verwirrung, die Ansichten gingen nun noch mehr auseinander als 
früher, und es bedurfte erst geraumer Zeit ernster Arbeit zur 5 
bringung des Nachweises, daß mit dem Drehstrom wirklich die 
Stromart gefunden sei, die in bezug auf Kraftübertragung und Be- 
leuchtung bei richtiger Ausführung der Anlage allen Anforderunzt! 
genügen könne und werde, Das Ende dieser Entwicklung wollte 
aber Frankfurt nicht abwarten. Nach Schluß der Ausstellung fabte 
die Bürgerschaft den Entschluß, den Plan für die Stromversorgung 
der Stadt durch Stadtbaurat W., Lindley und Oskar v. Miller ausarbei- 
ten zu lassen, und diese stellten ein Projekt zur allgemeinen Aus 
schreibung, dasdemeinphasigenWechselstromvoralla 
anderen Stromarten den Vorzug gab. 


Von neuem erhob sich der Sturmlauf der Firmen gegen dieses 
Proiekt, mit allen Mitteln wurde seine Verkehrtheit nachzuweist! 
versucht, das Vertraven der Stadtverordneten in ihre Ratgeber m 
jedoch fest, die Ausschreibung blieb aufrecht erhalten, und da 2 
den deutschen Firmen sich keine an die Bedingungen hielt, sonder! 
abweichende Vorschläge machte, so fiel die Entscheidung zuguniteh 
der einzigen Firma, die cin vorschriltsmäßiges Angebot eingereic' 
hatte, Das war die junge schweizerische Fabrik von Brown 99 
veri & Co, in Baden, deren leitender Techniker Charles Brown 
einen Ilauptanteil am Gelingen des Lauffenversuchs gehabt hatte- 
In weich mustergültiger Weise diese das Werk gebaut und eine 
Jahre lang — zum Beweise der sicheren Betriebsfähigkeit — bis 1 
endgültigen Übernahme durch die Stadt verwaltet hat, ist der älteren 
Generation der Frankfurter Fachgenossen bekannt. 


-= a e 
N FIT 


= u 
` 


5. Oktober 1922. 


Bevor aber das Frankfurter Werk seinen Dienst aufgenommen 
hatte, war inzwischen durch die Lahmeyergesellschaft in der Fabrik- 
vorstadt Bockenheim ein Elektrizitätswerk errichtet worden, mit 
dem diese aufstrebende Firma den Beweis ihrer Leistungsfähigkeit 
erbringen wollte. Sie suchte das bewährte Alte mit dem Neuen zu 
verbinden und stellte eine Drehstromzentrale hin, die hochgespann- 
ten Strom an einzelne Unterstationen lieferte, an denen dieser in 
Umformern in Gleichstrom zur Speisung bestimmter Bezirke umge- 
wandelt wurde. Diese Schöpfung arbeitete aber mit zu großen Ver- 
lusten und wurde nach einigen Betriebsjahren durch ein reines Dreh- 
stromverteilungsnetz ersetzt. 

Für die Lahmeyergesellschaft war es von großem Vorteil, daß 
sie ihre ganze Aufmerksamkeit zuerst auf die Durchbildung der Ma- 
schinentypen konzentrieren konnte, ohne sich mit Nebenfabrikatio- 
nen zersplittern zu müssen. Hartmann & Braun waren imstande, 
alles, was an Meß- und Kontrollinstrumenten erforderlich war, in 
bester Ausführung zu liefern, und das gleiche galt auf dem Gebiete 
der Schaltapparate, auf dem Voigt & Haeffner alle Ansprüche erfüll- 
ten. Lahmeyer, dessen Gesundheit nicht sehr fest war, mußte sich 
langsam von der Leitung Jer Geschäfte zurückziehen, er hatte es 
aber verstanden, in Professor Dr. Salomon einen Generaldirektor 
von ganz außerordentlichen Fähigkeiten für sein Werk zu gewinnen, 
dem wieder ein Stab erstklassiger Mitarbeiter zur Seite stand, von 
denen Fr. Jordan, der von Pokorny & Wittekind übergetreten 
war, wohl der ‚bedeutendste war. Die technischen Leistungen der 
Gesellschaft, die im Bau einer großen Anzahl von Elektrizitätswer- 
ken für Kommunen und Großbetriebe geschaffen wurden, waren mu- 
stergültig und es ist heute noch zu bedauern, daß diese hervorra- 
gende Fabrikationsstätte, die ein Stolz der Frankfurter Industrie 
war, von einer stärkeren Konkurrenzfirma angekauft wurde, die den 
Betrieb vollständig eingehen ließ. Die ausgedehnten Fabrikanlagen 
wurden von den Adlerwerken übernommen. 


N Pokorny & Wittekind ließen nach dem Weggange ihres rührigen 
Fachmanns Jordan die elektrotechnische Abteilung wieder eingehen; 
ferner verschwanden die Bogenlampenfabrik von Ochs 
Schwarz,die nach der Auflösung der Möhringschen Fabrik den 
Versuch gemacht hatten, eine Spezialfabrik für Bogenlampen zu er- 
öffnen; die I irma Freyeisen&Schröder, deren Gründer zu- 
vor bei Voigt & Haeffner tätig waren, konnte ebenfalls den Wett- 
bewerb gegen die im ganzen Reiche in immer größerer Zahl erstehen- 
den Spezialfabriken für Schalterbau nicht auf die Dauer aushalten. 
Ihre Erbschaft trat die jetzt noch blühende Firma Schröder & 
Co. in Offenbach an, die bei der nahen Nachbarschaft der Plätze 
auch als zur Frankfurter slektrotechnischen Industrie gehörig ange- 
sehen werden kann. 

2 Aus der älteren Zeit stammt auch die Firma Elektrizitäts- 

esellschaft Richter, Dr.Weil& Co.,die im Jahre 1898 
gegründet wurde, zunächst mit dem Zweck, eine neue patentierte 
(Hitzdraht-) Bogenlampe in größerem Maßstab zu fabrizieren. Dies 
Grebiet wurde aber nach einigen Jahren verlassen und die Firma 
wandte sich der Herstellung von besonderen Beleuchtungskörpern, 
namentlich für Schaufensterbeleuchtung zu. Hieraus ergab sich der 
Übergang zur Bühnenbeleuchtung, worin die Firma ihr 
eigentliches Arbeitsgebiet gefunden hat und worin sie durch ihre 
guten Konstruktionen alsbald ihren Platz auf vielen bedeutenden 
Bühnen des In- und Auslandes errang. Alle Teile, die zur Bühnen- 
beleuchtung notwendig sind, Regulatoren, Effektapparate, Bühnen- 
scheinwerfer, ferner auch die für den Bühnenbetrieb so wichtigen 
Anschlußkontakte für große Stromstärken werden von der Firma 
hergestellt. Als eine weitere Spezialität hat sie namentlich in den 
letzten Jahren vor dem Kriege die Herstellung von Apparaten für 
die Lichtreklame entwickelt. Die Fabrik umfaßt z. Z. etwa 300 
Werksangehörige. 

‚ Das Frankfurter Kapital, das in früheren Jahren gegen indu- 
strielle Unternehmungen sehr vorsichtig gewesen war, war durch 
den Aufschwung, den die drei führenden Firmen Lahmeyer, Hart- 
mann & Braun und Voigt & Haeffner nahmen, aus seiner Zurückhal- 
tung etwas herausgetreten, und so finden wir in der Mitte der 90er 
Jahre die elektrotechnische Industrie Frankfurts wieder um ein paar 
neue Firmen mit aussichtsreicher Zukunft bereichert. Die eine war 
die Pollak A, G., die bereits nach der Ausstellung zuerst auf 
kleiner Basis die Fabrikation einer neuen Akkumulatorentype auf- 
genommen hatte, die sich besonders für Traktionszwecke eignen 
sollte. Trotz großer Anstrengungen der technischen Leitung und 
aller Opferwilligkeit der Geldgeber war dem Unternehmen kein Er- 
folg beschieden. | 

. Am 1. IV. 1896 wurde von Voigt & Haeffner und einigen Banken 
die Firma Prometheus G.m. b. H. Fabrik für elektri- 
sche Koch- und Heizapparate ins Leben gerufen, um auf 
(Grund eines neuartigen Patentes Apparate der genannten Art zu 
bauen. Große Schwierigkeiten waren zu überwinden, aber erst nach 
planmäßiger Abkehr von falschen Anfangsvorstellungen gelang es, 
die Fabrikation so zu gestalten, daß die finanzielle Prosperität er- 
reicht wurde und dem Unternehmen ein erfolgreicher Aufstieg ge- 
sichert war. Dieser wurde auch durch die Zeitverhältnisse geför- 
dert, da das Zutrauen des Publikums zu den so bequem zu hand- 
habenden elektrischen Bügeleisen und Kochapparaten mit der sich 
ae verbessernden Qualität dieser Erzeugnisse der Firma Schritt 
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Daneben beschritt die Firma Prometheus schon frühzeitig den 
Weg der industriellen Anwendung der elektrischen Heizung. Bügel- 
maschinen für verschiedene Fabrikationszweige, Letterngießma- 
schinen, Maschinen für die Schokoladenindustrie, für die Schuh- 
industrie und für viele andere industrielle Zwecke wurden mit 
elektrischen Heizvorrichtungen versehen und so der Elektrotechnik 


- ein dankbares Feld erschlossen. In den letzten 15 Jahren kam die 


große Ausbreitung des elektrischen Kochens und Heizens in den 
Ländern, die die Elektrizität mit Wasserkraft erzeugen, und der 
elektrische Herd und die elektrische Warmwasserbereitungsaänlage 
wurden dort zu Gegenständen des normalen Bedarfs. Auch auf 
diesen Gebieten ist die Firma Prometheus erfolgreich vor- 
geschritten. Die Firma hat die alte Fabrik von Voigt & Hacffner in 
Bockenheim inne und zählt z. Z. etwa 350 Werksangehörige. 

Die sogenannten wasserdichten Armaturen für Straßen-, Fa- 
brik-, Schiffs- und Bergwerksbeleuchtung bilden in konstruktiver 


“Hinsicht ein Sondergebiet der elektrischen Pa ER 


das bereits frühzeitig von der Firma G. Schanzenbach 0 
in München mit Erfolg bearbeitet wurde. In dem Bestreben, 
sich auf ihre Haupttätirkeit zu konzentrieren, gaben Voigt & Haeff- 
ner im Jahre 1903 die Bearbeitung dieses Zweiges auf und veran- 
laßten Schanzenbach & Co., nachdem sie sich bei dieser Firma betei- 
ligt hatten, ihren Betrieb von München nach Frankfurt zu verlegen, 
woselbst eine Fabrik auf dem Grundstück Adalbertstr. 15 errichtet 
wurde. Das Fabrikationsprogramm hat sich mit den Jahren wesent- 
lich in der Richtung nach Herstellung lichttechnisch moderner Be- 
leuchtungskörper für Innen- und Außenbeleuchtung ausgedehnt. 
Ein mit den zweckmäßigsten Instrumenten für Lichtmeßtechnik aus- 
gerüstetes Laboratorium setzt die Firma instand, in ieder Weise 
vollkommene Armaturen und Beleuchtungskörper zu schaffen, und 
unter den einschlägigen Fabriken dieser Art steht sie mit an erster 
Linie. Sie beschäftigt annähernd 350 Werksangehörige. 

Die Konstruktionswerke elektrischer Appa- 
rate System Bertram G. m., b. H. wurden im Jahre 1901 mit 
guten Aussichten ins Leben gerufen, konnten sich jedoch nicht lange 
halten und gingen bereits im Jahre 1903 durch Kauf in die Hand von 


Voigt & Haefiner, A. G., über. 

Auch eine Fabrik für Isoliermaterial als Ersatz für Porzellan, 
die unter dem Namen Pulvolitwerke G. m. H. 1904 ge- 
grümdet worden war und, wenn die Sache geglückt wäre, für 
die Frankfurter Industrie von großer Bedeutung hätte werden 


können, hatte keine längere Lebensdauer. 
Ein ganz besonderes Feld der elektrischen Lichttechnik be- 
arbeitet die Firma JupiterG.m.b. H., die aus der Firma Voigt & 
Haeffner herausgewachsen ist. Etwa um das Jahr 1903 hatte Voigt 
& Haeffner auf Anregung des Frankfurter Photographen Schmidt 
einen elektrischen Apparat für photographische Zwecke mit Moment- 
belichtung durchgearbeitet und die Fabrikation der Lampen nebst 
den zugehörigen Schaltapparaten aufgenommen. Es wurde auch 
eine große Anzahl solcher Lampen, die den Namen „Jupiter“-Lampen 
erhielten, geliefert. Mit der Zeit aber zeigte es sich, daß die Auf- 
gabe auf anderem Wege gelöst werden kann, und da dieser billiger 
und einfacher war, wurde er natürlich beschritten. Die aufstre- ` 
bende Kinoindustrie gab neue Anregungen für das Fabrikations- 
gebiet der Firma Jupiter, Die Konstruktion der Kinoauf- 
nahme-Lampen wurde mit Geschick den verschiedensten An- 
forderungen der Kinoindustrie angepaßt, und z. Z. dürften wohl die 
meisten Kinoaufnahmen in Deutschland und in vielen anderen euro- 
päischen Ländern mit den Lampen der Jupiter G. m. b. H. gemacht 
werden, die in der Fabrik von Voigt & Haeffner hergestellt werden. 
In klarer Voraussicht der Entwicklung der Elektro-Lichttechnik 
entstand im Jahre 1911 die Firma Dr.-Ing. Schneider & Co. die 
die Konstruktion von Arbeitslampen und Deckenbeleuchtungskör- 
pern nach wissenschaftlichen Grundsätzen als erste in Deutschland 
aufnahm. Mit großem Geschick und gutem Erfolg entwickelte sie 
eine Anzahl Modelle für gleichmäßige Lichtverteilung, die den 
höchsten Ansprüchen gerecht werden. Die Zahl der Werksan- 
gehörigen beträgt z. Z. rd 200. 
Die Elektroosmose-Aktiengesellschaft., Eine 
Reihe von Erfindungen des Grafen. Botho Schwerin, die 
sich auf gewisse elektrolytische Vorgänge beziehen und Elektro- 
osmose genannt werden, wurden hier von dem früheren Lahmeyer- 
direktor Hans Illig für die Praxis reif zu machen gesucht. Be- 
sonders gelang die Reinigung minderwertirer Ton- und Kaolinsorten 
auf elektrolytischem Wege so gut, daß eine G. m. b. H. zur indu- 
striellen Ausbeutung des Verfahrens gegründet wurde, die aber bald 
in eine Aktienzesellschaft umgewandelt, nach fünfjährigem Be- 
stehen nach Berlin übersiedelte. Dieser Verlust ist für Frankfurt 
schr zu beklagen, denn das Unternehmen ist inzwischen zu einem 
großen Konzern mit zahlreichen Tochterunternehmungen heran- 
gewachsen. Beide Gründer sind leider verstorben, ohne die Früchte 
ihrer Pionierarbeit auf einem sehr zukunftsreichen Gebiete ernten 
zu können. 
Die elektrotechnische Fabrik Schoeller & Co. eine im 
Jahre 1897 gegründete Spezialfabrik elektrischer Meßinstrumente, 
war im Jahre 1911 in die Lahmeyerwerke aufgegangen. Nach der 
Auflösung der Frankfurter Lahmeyerwerke bildete sich die Firma 
zurück, sie beschäftigt sich als Fabrikationsgebiet mit dem Bau von 
Schalttafel- und Laboratoriums-Instrumenten und förderte ines- 
besondere die Fabrikation von Spezialinstrumenten für die auf- 
strebendse Automobilindustrie Neuerdings hat sie auch die Fabri- 
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kation von elektrotechnischem Installationsmaterial aufgenommen. 
Zurzeit werden etwa 200 Personen beschäftigt. 

Die Veifa-Werke (Vereinigte elektrotechnische Institute 
Frankfurt a. M.-Aschaffenburg) entstanden durch Verschmelzung 
des Elektrotechnischen Laboratoriums Friedrich Dessauer, Aschaf- 
fenburg, mit dem Elektrotechnischen Institut G. m. b. H., Frank- 
furt a. M. Das letztere war bereits 1888 gegründet und die Ver- 
einigung der beiden Werke unter der Leitung des jetzigen Univer- 
sitäts-Professors Dr. Friedrich Dessauer geschah im 
Jahre 1906. 

Die Firma bearbeitete zunächst zwei Zweige, nämlich elektro- 
medizinische, insbesondere Röntgenapparate und elektrische 
Meßinstrumente. Die letztere Abteilung ließ man aber später ein- 
gehen, u msich ausschließlich der Röntgentechnik zu widmen, und 
diese Fabrikation wuchs nach auf der wissenschaftlichen Grundlage, 
die von Friedrich Dessauer vorbereitet wurde. Während man den 
Bau der Röntgenröhren in eine thüringische Schwesterfabrik ver- 
legte, wurden in Frankfurt a. M. die Transformatoren und die son- 
stige Apparatur für die Röntgenapparate zu einer außerordentlichen 
Vollkommenheit gebracht und die Röntgenapparate der Firma haben 
teils als transportable Apparate, teils als Großapparate für die Rönt- 
gembestrahlung bösartiger Geschwülste (Krebsbestrahlung) eine 
weite Verbreitung im In- und Ausland gefunden. Im Frankfurter 
Werk werden z. 4. 500 Personen beschäftigt. 5 

Gewissermaßen aus dem technischen Bestande der Lahmeyer- 
Werke hervorgegangen ist die Firma Emag, Elektrizitäts- 
Akt.-Ges.,deren rührige technische Leiter, die Direktoren Bend- 
mann und Dué, früher Abteilungs-Ingenieure der Firma Lahmeyer 
waren. Diese übernahmen im Jahre 1911 in einer Neugründung die 
Leitung der Firma Emag, die schon seit 1907 in Godesberg a. Rhein 
als Meßinstrumente- und Apparatebau-Gesellschaft ansässig war. 
Man verlegte die Firma im Jahre 1912 endgültig nach Frankfurt a.M., 
ließ die Herstellung von Meßinstrumenten fallen und wandte sich 
ausschließlich der Fabrikation von Starkstromapparaten und Schalt- 
anlagen zu. Es gelang der Firma innerhalb verhältnismäßig kurzer 
Zeit, mit den anderen Firmen der Starkstrom-Apparate-Technik in 
erfolgreichen Wettbewerb zu treten, beträchtliche Neubauten wur- 
den errichtet und durch manche glückliche Konstruktionen sicherte 
sich die Firma eine geachtete Stellung in der Reihe der Starkstrom- 
Apparate-Fabriken. Die Emag beschäftigt z. Z. etwa 750 Werks- 
angehörige. 

Aus der Beleuchtungsbranche hervorgegangen ist die Frank- 
furter Firma Bünte &Remmler. Sie war bereits im Jahre 1880 
zunächst als Handelsgesellschaft für Petroleumlampen gegründet, 
folgte aber der Entwicklung der Zeit und nahm später die Fabri- 
kation von Gasglühlichtbrennern und elektrischen Beleuchtungs- 
körpern auf. Kurz vor dem Kriege wandte sie sich auch der Fabri- 
kation von Staubsaugapparaten nebst den hierfür nötigen Spezial- 
motoren zu, ein Fabrikationszweig, der sich mit der Zeit bedeutend 
entwickelte. Die Fabrik umfaßt etwa 400 Werksangehörige. , 

Auch die Schwachstrom-Industrie ist in Frankfurt durch Spe- 
zialfabriken vertreten, deren bei weitem bedeutendste ein aus der 
' Firma H. Fuld & Co. Telefon- und Telegrafen-Werke hervorge- 

gangener Konzern ist. Derselbe umfaßt einmal dieTelefon-und 
Telegrafenbau-Gesellschaft m. b. H., die die Herstel- 
Jung von Fernsprechapparaten und -einrichtungen in großem Um- 
fang betreibt, und deren Apparate in Deutschland und einem großen 
Teil des europäischen Auslandes sich eines wohlverdienten Rufes 
erfreuen — ferner die Gesellschaft für automatische 
Telefonie, die sich mit der Fabrikation von selbsttätigen Fern- 
sprech-Vermittlungs-Einrichtungen 'nach eigenen Schaltungen und 
Systemen befaßt, und endlich die EBlektro-Zeit-A.-G., die 
elektrische Haupt- und Nebenuhren, Arbeiter-Kontroll-Apparate, 
Siznal-Apparate und dergleichen baut. Die Firma Fuld & Co. wurde 
im Jahre 1899 gegründet und hat sich aus kleinen Anfängen eines 
Installationsgeschäftes zu dem heutigen Umfang ihrer Werke ent- 
wickelt. In den genannten Abteilungen werden z. Z. 1500 Arbeiter 
und Angestellte beschäftigt. 

Außer den hier genannten Firmen ist z. Z. noch eine größere 
Anzahl elektrotechnischer Spezialfabriken in Frankfurt a.M. an- 
sässig, die alle zu nennen über den Rahmen dieses Artikels hinaus- 
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gehen heißen würde. Seit dem Ausscheiden der Firma Lahmeyer al: 
Fabrikationsfirma geben die Spezialfabriken der elektrotechnischen 
Industrie von Frankfurt das Gepräge, so daß man unsere Stadt wohl 
mitRechtals VorortderSpezialfabrikeninder deutschen 
Elektrotechnik ansehen kann. War es die wirtschaftliche Entwick- 
lung der früher durchaus nicht industriefreudigen Stadt Frankfurt, 
die in den letzten Jahrzehnten des verflossenen Jahrhunderts zur 
industriellen Betätigung drängte oder war es wechselseitige An- 
regung, die sie entstehen ließen? 

Es muß wohl am genius loci Frankfurts liegen, daß gerade hier 
soviel einzelne Köpfe ihre Befähigung zu Leistungen auf Sonder- 
gebieten erkannten und zu betätigen suchten. In diesem Sinne ist 
auch der leider zu früh verstorbene Dr. skar M a y zu nennen, der 
die erste Grundlage für die später vom Verbande aufgestellten 
Sicherheitsvorschriften für elektrische Installationen schuf. Dr. 
O. May hatte sich als beratender Ingenieur für Elektrotechnik nieder- 
gelassen und empfand den von den Gastechnikern im Jahre 1888 mit 
Geschick gegen die zunehmende Konkurrenz des elektrischen Lichtes 
eröffneten Feldzug als eine Schädigung seiner Interessen. Es wurde 
nämlich behauptet, daß elektrisches Licht feuergefährlicher als Gas 
sei, und die Versicherungsgesellschaften benutzten diese Behaup- 
tung zur Erzielung höherer Prämien bei solchen Objekten, in denen 
sich elektrische Installationen befanden. Dr. O. May bekämpfte dies» 
Taktik und wies nach, daß gut ausgeführte Installationen jedes Be- 
denken ausschlössen. Da aber keine Richtlinien in dieser Hinsicht 
vorhanden waren, arbeitete er nach den Montagevorschriften, die 
Frhr. v. Gaisberg für die Firma Schuckert & Co. aufgestellt 
hatte, leicht verständliche Bestimmungen aus, die die Versicherung:- 
gesellschaften ihren Prüfungen zugrunde legten. Diese Vorschriften 
dienten der Kommission, die im Jahre 1893 zur Schaffung von Ii- 
stallationsvorschriften für die Anschlüsse an das Frankfurter Elex- 
trizitätswerk eingesetzt war, als Grundlage, und so sind sie aueh, 
als später der VDE seine für Deutschland gültigen Sicherbeitsvor- 
schriften schuf, z. T. mit in diese übergegangen. 

Was nützen aber die besten Bestimmungen, wenn keine gut vor- 
gebildeten Arbeitskräfte vorhanden sind, die den Zweck und Sinn 
davon verstehend, sie richtig anzuwenden wissen? Die Apparate, 
Instrumente und Maschinen müssen auch richtig angeschlossen wer- 
den, wenn sie funktionieren sollen; an Leuten, die hierfür die nötis- 
Sicherheit boten, war aber noch in der zweiten Hälfte der 80er Jahr- 
ein großer Mangel. Diesen Übelstand erkannte Eugen Hartmanı 
klar; er faßte den Plan, eine Monteurschule ins Leben zu rufen, un! 
es gelang ihm unter Beihilfe der Industrie und maßgebender städti- 
scher Kreise, dem physikalischen Verein die sog. Elektrote ch. 
nische Lehranstalt anzugliedern und bereits im Jahre 16 
in Herrn Prof. D. Epstein eine geeignete Kraft zur Leitung 21 
gewinnen, der auch heute noch an der Spitze dieser Anstalt in vor- 
bildlicher Weise steht. Hartmann selbst, Ingenieure und Wers: 
meister der Firma wirkten neben andern Herren als Lehrkräfte, un 
es hieße Eulen nach Athen tragen, an dieser Stelle die segensreich? 
Wirkung der prächtigen Schöpfung im einzelnen zu besprechen. In 
Sinne der Heranbildung eines tüchtigen Monteurstandes ist die Lehr- 
anstalt von unschätzbarem Werte für die ganze deutsche Elektro- 
technik geworden, und es wäre ein Fehler gewesen, sie bei der pe- 
sprechung der Frankfurter Industrie nicht in lobendster Weise 7" 
erwähnen. : 

Wenn wir zum Schluß noch darauf hinweisen, daß von Frank 
furt aus die Gründung der Vereinigung der elektrotechnischen Of" 
zialfabriken, des Verbandes Deutscher Elektro-Installationsfirm! 
sowie der Elektro-Großhändlervereinigung erfolgt ist, dann könn“ 
wir sagen: Wenn auch Frankfurt der Brennpunkt der deutschen 
elektrotechnischen Spezialfabriken geworden ist, so lebt in diese. 
doch trotz zäher Verfolgung der einzelnen und grundverschiedene! 
Arbeitsgebiete ein lebhaftes Gefühl für höhere gemeinsame I 
von keiner Stadt Deutschlands — Berlin ausgenommen — sind 501% 
weiteste Kreise befiruchtende Anregungen ausgegangen, Wie Ai 
Frankfurt. Möge die hiesige elektrotechnische Industrie und u 
telligenz sich auf der bisher mit solchem Erfolge beschrittenen ba ' 
weiter entwickeln, den einzelnen Gliedern zum Nutzen, der gene: 


Sen Vaterstadt zum Wohle, der deutschen Elektrotechnik 20r 
öhre. 


Der Verband Deutscher Elektro-Installationsfirmen e. V. in Frankfurt a. M. 
Von Prof. S. Ruppel, Frankfurt a. M 


Im Jahre 1902 schlossen sich die deutschen elektrotechnischen 
Fabriken im „Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirtschaftsinter- 
essen der deutschen Elektrotechnik“ zusammen. Nach diesem Titel 
hätte man annehmen können, der Verein würde die Interessen der 
ranzen deutschen Elektrotechnik vertreten. Das war jedoch nicht 
der Fall, und da die Elektro-Installations-Firmen aus versehiedenen 
Gründen auch eines engen Zusammenschlussces bedurften, so grün- 
dete Georg Montanus, ebenfalls im Jahre 192, den im Litel 
genannten Verband. Der Verein zur Wahrung gemeinsamer Wirt- 
schaftsinteressen der deutschen Elektrotechnik ist Mitte 10919 ver- 
schwunden und die „Vereinigung elektrotechnischer Spezialiabrı- 


ken“ in Berlin, die neben diesem Verein entstanden war und bi 
noch besteht, hat sich dem Zentralverband der deutschen elek" 
technischen Industrie angeschlossen, ee 
Der Verband deutscher Elektro-Installationsfirmen (VEI) b 

sich aus sehr kleinen Anfängen heraus kräftig entwickelt, denn a 
19 Firmen wurde er gegründet, während ihm hente rd WA gun 
als Mitglieder angehören, Sein Gründer bekam bald nach der Gru | 
dung eilrige Mitarbeiter, die das nötige Verständnis u 
und da sich das Elektro-Installateur-Gewerbe infolge Neusrinit 7 
und Ausdehnung von Elektrizitätswerken immer mehr A P 
konnte, so wuchs auch die Zahl der Anhänger des Verbandes. I 


5. Oktober 1922. 
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kam, daß die Arbeiten des Verbandes für die Installateure rou 
großem Nutzen waren. Mit dem Wachsen des Verbandes wurde eine 
zweckmäßiige Organisation erforderlich: so entstanden die Orts- 
gruppen, heute annähernd 300, welche die lokalen Interessen der 
Elektro-Installateure vertreten, und diese schlossen sich in Bezirks- 
vereinen zusammen, heute 26, wodurch eine wirksame Vertretung in 
den einzelnen Wirtschaftsgebieten und bei den betreffenden Regie- 
rungen geschaffen ist. Der Hauptverband in Frankfurt a. M. emp- 
fängt die Berichte der Unterorganisation, erteilt neue Richtlinien, 
verkehrt mit den obersten Behörden und den Handels- und Hand- 
werkskammern, sowie mit den befreundeten Verbänden, wie Ver- 
band deutscher Elektrotechniker, Vereinigung der Elektrizitäts- 
werke, Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
Vereinigung elektrotechnischer Spezialfabriken usw. Diese Orga- 
nisation hat sich sehr gut bewährt. 
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Die ausgezogene Linie gibt die Mitgliederbewegung, die punktierte 
die der Bezirksvereine und Ortsgruppen an. 


Abb. 1. Die Entwicklung des Verbandes Deutscher Elektro-Installationsfirmen e V. 
in Frankfurt a. M. 


Abb. 1 zeigt am besten die Entwicklung des Verbandes. In den 
ersten Jahren nach der Gründung bedurfte es einer emsigen Werbe- 
"und Aufklärungsarbeit, um die Elektroinstallateure von dem Nutzen 
ihres Zusammenschlusses zu überzeugen. Die Mitzliederzunahıe 
war deshalb bis zum Jahre 1911/12 sehr gering. Von da bis zum 
Jahre 1914 war die Entwicklung des Verbandes recht zufriedenstel- 
lend, um dann aber bis zum Jahre 1918/19 stillzustehen, was sich 
daraus erklärt, daß alle wehrfähigen Männer am Kriege teilnehmen 
mußten. Nach dem Kriege setzte aber eine so starke Entwicklung 
ein, daß der Verband am 1. April 1922 6350 Elektroinstallations- 
firmen zu seinen Mitgliedern zählte, die sich über ganz Deutschland 


und die abgetrennten Gebiete verbreiten. Diese Entwicklung hält 
jetzt noch an und ist in den veränderten politischen und wirtschaft- 
lichen Verhältnissen begründet. Besonders die Tätigkeit der Ar- 
beiterorganisationen gab Veranlassung zum Zusammenschluß in 
den Ortsgruppen. 

Nach seinen Satzungen hat sich der VEI. die Aufgabe gestellt, 

das Elektro-Installationsgewerbe in technischer und wirtschaft- 
licher Hinsicht zu fördern und zu heben, und das ist ihm während 
der 20 Jahre seines Bestehens in hohem Maße gelungen. Dem Aus- 
bildungswesen sowie der Fortbildung wurde von Anfang an grohe 
Aufmerksamkeit geschenkt. Gemeinsam mit der Vereinigung der 
#ilektrizitätswerke wurde eine Meisterprüfungsordnung und Gc- 
sellenprüfungsordnung aufgestellt, welche den Prüfungskommis- 
sionen zur Richtschnur dienen. Der Verband hat ein von Ing. Bode 
bearbeitetes Buch zur Vorbereitung für die Meister- und Gehilfen- 
prüfung herausgegeben, welches in etwa 30000 Exemplaren ver- 
breitet ist und sich immer weiterer Verwendung auch in Fortbil- 
dungsschulen und als Nachschlagebuch erfreut. In gemeinsamer 
Arbeit mit der Vereinigung der Elektrizitätswerke wurden Richt- 
linien für die Zulassung von Installateuren zur Herstellung von 
Anschlußanlagen aufgestellt, Mustervorschriften ausgearbeitet und 
anderes mehr. Vor 2 Jahren hat der Verband eine Hauptpfandstelle 
errichtet, die sich über alle Erwartung schnell und zur Zufrieden- 
heit aller Teilnehmer entwickelt hat. Die Werke, welche sich an- 
schließen, geben den Installateuren die hinterlegte Kaution zurück, 
und die Installateure hinterlegen bei der Hauptpfandstelle in Frank- 
furt nur 200 M, wodurch sie die oft recht beträchtlichen Summen in 
allen angeschlossenen Werken ablösen. Für die Installateure ist das 
ein großer Vorteil und für die Werke eine größere Sicherheit als 
zuvor. 
Der Verband trat weiterhin erfolgreich für den freien Wett- 
bewerb ein und bekämpfte damit das Monopolwesen, welches stark 
eingerissen war. In der Regel hatten sich die Firmen, welche die 
Werke erbauten, durch Verträge mit den auftraggebenden Ge- 
meinden oder Kreisen die alleinige Ausführung der Hausanschluß- 
anlagen gesichert, oder die Werke führten sie selber aus. Dieser Zu- 
stand ist jetzt größtenteils beseitigt, aber es ist fortgesetzt darauf 
zu achten, daß der freie Wettbewerb, der ja bekanntlich zum Fort- 
schritt und zu Verbesserungen anreizt, nicht wieder beseitigt wird. 

In allen Kommissionen des Verbandes Deutscher Elektrotech- ` 
niker hat der VEI. durch einen Vertreter mitgearbeitet, wobei die 
Erfahrungen der Installateure oft sehr wertvoll waren. Die Installa- 
teure legen allerdings auch viel Wert darauf, daß sie bei Beratung 
der Vorschriften und Normalien gehört werden, und sind deshalb 
bereit, auch in Zukunft mitzuarbeiten. Die Vorschriften für 
Schwachstromanlagen wurden anfangs vom Installateurverband 
allein bearbeitet, später aber mitdem VDE gemeinsam. Der Verband 
hat wertvolle Druckschriften herausgegeben, z. B. eine mit dem 
Metallarbeiter-Verband vereinbarte für alle Elektro-Installations- 
betriebe gültige Arbeitsordnung, Lieferungsbedingungen, eine neue 
Preisliste und ähnliches mehr. 

Obgleich es sehr interessant wäre, all die oben erwähnten Ar- 
beiten des Verbandes etwas genauer zu besprechen, so konnten sie 
hier nur kurz erwähnt werden. Auch die zahlreichen technischen 
und wirtschaftlichen Vorträge, die in den Versammlungen gehalten 
worden sind, wären noch erwähnenswert. Ihre Standesvertretung 
haben sich die Elektro-Installateure im Wege der Selbsthilfe ge- 
schaffen. Zweifellos werden im Laufe der Zeit zu den bestehenden 
Arbeitsgebieten neue hinzutreten, so daß der Verband und seine 
Unterorganisationen ständig Gelegenheit haben werden, die In- 
teressen der Mitglieder wahrzunehmen. 

Mit seinen Erfolgen kann der Verband und seine Mitglieder zu- 
frieden sein und unter der bewährten Führung seines Gründers, des 
Herrn Georg Montanus, der heute noch den ersten Vorsitz führt, wird 
es auch in Zukunft an neuen Erfolgen nicht fehlen. 


Die Elektrotechnische Lehranstalt des Physikalischen Vereins, 
Von Prof. J. Epstein, Frankfurt a. M. 


Die Elektrotechnische Lehranstalt des Physikalischen Vereins 
wurde im Jahre 1889 gegründet. Von einem Ausschuß, dem Eugen 
Hartmann (Hartmann & Braun), Oskar May, H. Voigt 
(Voigt & Häffner), Theodor Trier angehörten, wurde ihre Auf- 
gabe dahin gefaßt, gelernten Leuten eine theoretische Ergänzung 
der Ausbildung zu geben, welche sie in Verbindung mit praktischen 
Fertigkeiten in den Stand setzen solle, in elektrotechnischen Be- 
trieben in gehobener Stellung eine zweckentsprechende Tätigkeit 
zu entwickeln. 

Dieser Aufgabe ist die Schule treu geblieben, wenn auch im 
Laufe der Zeit der Stoff gewechselt hat und das Unterrichtsgebiet 
erweitert werden mußte. Die Bedeutung der Aufgabe, tüchtige 
Praktiker theoretisch zu schulen, die Wichtigkeit, daß dies durch 
Fachleute geschehe, die durch eigene Mitarbeit an der Fortentwick- 
lung des Faches beteiligt sind, wurden in der Frankfurter Elektro- 
technik stets gewürdigt. Eugen Hartmann und Dr. Oskar May 
gingen mit gutem Beispiel voran und übernahmen die Unterrichts- 


fächer Instrumentenkunde und Installation (Beleuchtungskunde, 
wie es damals hieß). Andere folgten, und unter den Lehrkräften 
finden wir manchen, dessen Name auch nach seinem Tode guten 
Klang in der Elektrotechnik behalten hat. So neben Eusen Hart- 
mann und Oskar May, Theodor Bruger, Herm. Massen- 
bach, W. A, Nippold, Alexander Peschel. 

Als erste Aufnahmebedinzung schreibt die Schule bestandene 
Lehrzeit, darüber hinaus Gehilfenzeit in Werkstatt, Betrieb oder 
auf Montage vor. Sie legt Wert darauf, daß die dem Anstaltsbesuch 
vorangegangene Praxis möglichst ausgiebig und vielseitig ist, und 
indem sie Anmeldungen, für welche dies nicht zutrifft, zurückweist 
und ständig darauf hinweist, daß der Schulbesuch um so mehr Er- 
folg verspricht, eine je ausgiebigere Praxis ihm voranging, hat sie 
es erreicht, daß die Praxis, über welche die Schüler beim Eintritt 
verfügen, durchschnittlich ungefähr 8 Jahre beträgt. 

Die beigegebene Kurve, welche sich auf sämtliche Schüler be- 
zieht, die die Anstalt in den 33 Jahren ihres Bestehens ausgebildet 
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hat, läßt erkennen, daß die Mehrzahl über eine Praxis zwischen 
und 10 Jahren verfügt (Abb, 1). 


Er 
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Abb. 1. 


Die Schule will sich nur Leuten widmen, die nach Fähigkeit 
wie Vorbildung versprechen, den Anforderungen gerecht zu werden, 
die gehobene Tätigkeiten stellen. Leute auszubilden, für welche 
diese Voraussetzung nicht zutrifft, wäre Vergeudung an Zeit und 
Arbeitskraft. Sie ist weiterhin bestrebt, die Zeit, während der 
der Schüler der produktiven Tätigkeit entzogen wird, auf das 
geringstmögliche Maß zusammenzudrängen. Von diesen Erwägun- 
gen aus verlangt sie von dem Aufzunehmenden, daß er sich hat 
angelegen sein lassen, bereits die technischen Unterrichtsgelegen- 
heiten auszunutzen, welche allenthalben die gewerblichen Fort- 
bildungsschulen bieten und neben Fähigkeit im Zeichnen gewisse 
mathematische Vorkenntnisse (einfache Gleichungen, Kongruenz, 
Pythagoräischer Lehrsatz) und Sicherheit im Zahlenrechnen 
erworben hat. Wir empfehlen weiter vorherige Beschäftigung mit 
Physik, wozu leider nicht überall Gelegenheit geboten ist. Die 
Aufzunehmenden haben sich einer Prüfung zu unterziehen. Anein 
so gesichtetes Schülermaterial können natürlich hahe Anforderun- 
gen sowohl in bezug auf Verständnis als auch in bezug auf Fleiß 
und energische Mitarbeit gestellt werden. 

Die Ferien sind auf das äußerste Maß beschränkt. Der Unter- 
richt dauert 10 Monate. Er beginnt im Januar und dauert, unter- 
brochen nur durch zwei Wochen Ferien, bis Ende Oktober. Er ver- 
langt angestrengte Mitarbeit des Schülers. Da bereits in dem Pro- 
gramm hierauf hingewiesen wird, pflegen sich im allgemeinen nur 
Leute zur Aufnahme zu melden, die wirklich gewillt sind, intensiv 
zu arbeiten und die Wert darauf legen, sich in kurzer Zeit eine gute 
Ausbildung zu erwerben. Leuten, die sich über die Anforderungen 
getäuscht haben oder die sich sonst denselben nicht gewachsen 
zeigen, wird nach kurzer Zeit Gelegenheit gegeben zurückzutreten. 


Es wird nur eine beschränkte Schülerzahl, maximal %, auf- 
genommen. So ist also besonders im Praktikum, an dessen Leitung 
sich 2 Herren beteiligen, die Möglichkeit gegeben, sich eingehend 
mit dem einzelnen Schüler zu beschäftigen. 

Der Unterrichtsplan umfaßt die Fächer: 

Allgemeine Elektrotechnik: Prof. J. Epstein, 

Dynamokunde: Prof. J. Epstein, 

Installations- und Leitungsbau: Dipl.-Ing. J. Be&ejarano, Ober- 
ingenieur der Firma A. Gobiet & Co. Nachf., 

Beleuchtungstechnik: Ing. F. Bode, 

Apparatenkunde: Ing. E.Besag, 

Meßinstrumente: A. Palm, Oberingenieur der Hartmann & Braun 


A.G., 

Fernmeldetechnik: Telegraphendirektor P. E ufin gerund E. Stil- 
ler, Ingenieur der Siemens & Halske A. G., 

Antriebe: Baurat Dipl.-Ing. W. Täschneor, Öberingenieur der 
Städtischen Elektrizitätswerke, 

Blitzableiterbau: Professor Dipl.-Ing.S.Ruppel, 

Rechnen und Mathematik: Ing. F.Bode, 

Mechanik und Wärmelehre: Ing. F.Bode, 

Bürgerkunde: Rechtsanwalt M. Stroinsky, Syndikus des Ver- 
bandes Deutscher Elektroinsiallationsfirmen, 

Buchhaltung: H. Buchwald, Sekretär des Verbandes Deutscher 
Elektro-Installationsfirmen, 

Praktische Übungen in Laboratorium und Maschinenraum: Professor 
J.Epstein und Ingenieur F. Bode, 

Skizzierübungen, Projektbearbeitung: Ing. F. Bode. 


Im Praktikum wird der Schüler geschult, seine Schaltungen 
einfach und übersichtlich zu gestalten. Es wird ihm Gelegenheit 
gegeben, das charakteristische Verhalten von Stromquellen und 
Stromverbrauchern auf dem Gebiete des Starkstroms wie der Fern- 
meldetechnik kennen zu lernen, sich mit den Eigenschaften und der 
Handhabung der Meßinstrumente und Schaltapparate vertraut zu 
machen. Dabei soll er lernen zu beobachten, zu messen und die 
Ergebnisse kurz und klar darzustellen. Ein praktischer Werkstatt- 
oder Montageunterricht findet nicht statt. Die erforderlichen prak- 
tischen Fertigkeiten soll er in produktiver Praxis erworben haben. 


Die Schule ist an das Städtische Gleichstrom- und Wechselstrom- 
netz angeschlossen. Sie verfügt über 2 Drehstrommaschinen von 
4 und 10 kVA, so daß auch Parallelbetrieb möglich ist, über Gleich- 
strommaschinen von 1, 6 und 9 kW, Drehstrom- und Einphasen- 
strominduktionsmotoren von 1 und 7% PS, Transformatoren von 
1, 3, 5 und 10 kVA, während für Hochspannungsversuche ein 
10 kVA-Einphasen-Transformator von 20000 V vorhanden ist. An 
Akkumulatorenbatterien stehen die des Physikalischen Vereins zur 
Verfügung. Zu Übungen auf dem Gebiete der Fernmeldetechnik 


dient eine vielseitige Sammlung geeigneter Apparate. Für die aus- 


zuführenden Messungen und Schaltungen sind die erforderlichen 
Meßinstrumente und Apparate in möglichst verschiedener Aus- 
führung vorhanden. Auch war man bei der Zusammenstellung der 
Sammlung darauf bedacht, von den Maschinen, Instrumenten und 
Apparaten auch charakteristische Einzelteile als Demonstrations- 
objekte für den Unterricht zu erhalten. 


Bei Beschaffung des Inventars wurde Wert darauf gelegt, dem 
Schüler ein möglichst vielseitiges Bild zu bieten und ihm Maschinen, 
Instrumente und Apparate in Ausführungen verschiedener Her- 
steller vorzuführen. Zurzeit ist die Schule allerdings nicht in der 
Lage, neue Erwerbungen aus eigenen Mitteln zu machen. Sie ist 
auf Geschenke der Fabriken angewiesen. Sie erkennt dankbar an, 
daß eine Reihe von Werken sie seit Jahren durch kostenlose Über- 
lassung von Lehrmitteln unterstützt, und sie hofft, daß immer 
weitere Kreise dazu beitragen werden, ihre Unterrichtssammlung 
reichhaltig und vielseitig zu gestalten. 

Dem Zeichenunterricht kann nicht die Aufgabe zufallen, den 
Schüler Zeichnen zu lehren. Dazu muß er während der vorange- 
gangenen Lehr- und Gehilfenzeit Gelegenheit und Zeit gefunden 
haben. Skizzierübungen tragen speziellen Interessen Rechnung. 
Die Projektierübungen umfassen Beleuchtung, Stark- und Schwach- 
stromanlagen. Konstruktionsübungen werden an der Schule nicht 
abgehalten. Sie hat nicht die Aufgabe, Konstrukteure heranzt- 
bilden, sondern Praktiker für gehobene Stellungen in Betrieb, 
Laboratorium und auf Montage. Freilich sind in letzter Zeit wieder- 
holt Firmen an die Schule mit der Bitte herangetreten, besonders 
tüchtige Zeichner, die die Fabriken selbst ausgebildet hatten, als 
Schüler aufzunehmen. Die Schule hat diesem Wunsche ent- 
sprochen, nachdem die Firmen sich bereit erklärt hatten, den Be- 
treffenden vorher mindestens % Jahr in Werkstatt oder Prüfraun 
zu beschäftigen und ihn nach Schulbesuch wieder einzustellen. In 
ähnlicher Weise hat die Schule auch technischen Kaufleuten, die seit 
Jahren im elektrotechnischen Fache tätig waren und Gelegenheit 


erhalten hatten, etwa % Jabr in Werkstatt oder im Prüfraum tätig 
zu sein, die Aufnahme nicht verweigert. 


‚ Die Anstalt erblickt ihre Aufgabe nicht darin, den Schüler 
mit einem möglichst großen Wust an Wissen auszurüsten, der dem 
heutigen Standpunkt des Faches entspricht, sondern sie will ihn 
schulen im Beobachten, technischen Erfassen, Denken und Schlie- 
ßen. Sie will ihn lehren zu lernen, damit er auf dem Erworbenen 
weiterbauen kann. Vor allem aber legt sie Wert darauf, die über- 
mittelten Kenntnisse und Fertigkeiten aufs engste zu verweben 
mit den Beobachtungen und Erfahrungen, die der Betreffende vor- 
her in der Praxis gemacht hat. Aus diesen Erwägungen herau: 
wünscht sie, daß der Schüler nach Verlassen in eine Stellung eìn- 
tritt, die ihn wieder in möglichst engen Zusammenhang mit der 
Praxis bringt und ihm Gelegenheit gibt, das, was er in der Schule 
erlernt hat, mit weiterer Praxis zu verweben und zu der früheren 
eine bewußte, gut verstandene Praxis hinzuzuerwerben. Hier mag 


er zeigen, was er kann, und sich zu einer seinen Fähigkeiten ent- 
sprechenden Tätigkeit emporarbeiten. 


Von den 14 Schülern des Jahrganges 1921 nahmen bei Verlassen 
der Schule Stellung als: 

Installationstechniker T EEE 
Laboratoriums- und Versuchsmechaniker 
Es machten sich selbständig 
Als Leitungsmonteur . 
Prüfraummonteur 
Schalttafelmonteur . : 


Von den 20 Schülern des Jahrganges 1896/97 waren 25 Jahre 
naclı Verlassen der Schule tätig als: 
Betriebsingenieur 
Fabrikdirektor 
Selbständig . ur 
Installationsingenieur bee ee Be OA 
Berechnungsingenieur (nach nachträglichem Hochschul- 
studium) ui ee ee 
Laboratoriumsvorstand a tan cr u, a 
Über die übrigen 7 liegen keine Nachrichten vor. + die 
V on etwa 330 Schülern, die die Anstalt während der Zeit, r 
ich sie leitete (1889 bis 1897, 1910 bis heute), ausgebildet hat, i 
ich über den Verbleib von 195 unterrichtet. Soweit meine Kenn 
nis reicht, waren von ihnen tätig: 
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Selbständig De ee ee a 44 
Angestellt im Montage- und Installationsfach . - - -> 44 
? im Werkstatts- oder Fabrikbetrieb . . - - 39 
se in Laboratorium oder Prüfraum . . - - - 24 
5 in Elektrizitätswerken . .. . -> B 


» als Direktoren . . 22.2... M 
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Angestellt in kaufmännischen Abteilungen . 8 
> auf Konstruktionsbureau 4 
5 als Fachlehrer . Be er er en 2 
als städtischer Telegrapheninspektor . 1 
j als Eichmeister. . . . .. 1 


Haben sich ehemalige Schüler z. T. zu hervorragenden Stellun- 
gen in der deutschen elektrotechnischen Industrie emporgearbeitet, 
so verdanken sie dies nicht dem wenigen Wissen, was ihnen die 
Schule übermittelt hat, sondern ihrer eigenen hervorragenden 
Energie und Tüchtigkeit. Aber die Schule darf für sich in An- 
spruch nehmen, ihnen den Weg geebnet zu haben, der sie vom 
Elektromonteur und Elektromechaniker emporführte, indem sie 
ihnen die Grundlage bereitete, auf der sie aufbauen konnten. Irgend- 
welches Zeugnis über die Leistung der Schüler hat die Anstalt 
in den ersten 32 Jahren ihres Bestehens den Schülern nicht aus- 
gestellt. Die folgende Praxis sollte erweisen, ob der Schulbesuch 
Erfolg gebracht hat, das nächste Zeugnis aus der Praxis oder der 
Aufstieg bei der Firma darüber Auskunft geben. Seit einem Jahr 
ist der Schule vom preußischen Ministerium für Handel und Ge- 
werbe die Berechtigung verliehen, daß ihre Abschlußprüfung dem 
theoretischen Teil der Meisterprüfung gleichgerechnet wird, Seit- 
dem stellt die Schule Zeugnisse aus, die aber auch kein Urteil 
über die in den einzelnen Fächern erworbenen Kenntnisse geben. 

Während des Krieges hat die Schule sich ausschließlich dem 
Verwundetenunterricht gewidmet. Mit rührendem Eifer hat eine 
Reike tüchtiger Leute die freie Zeit des Lazarettaufenthaltes, 
häufig unterbrochen durch Operationen oder den Zwang zu Bett 
zu liegen, benutzt, um an ihrer technischen Weiterbildung zu 
arbeiten. Und die Schule freut sich, daß sie manchem, der durch 
Verstümmelung verhindert ist, in der bisherigen Weise an der 


Drehbank oder auf der Montageleiter seinem Berufe nachzugehen, ` 


die Möglichkeit eröffnet hat, auf Grund der erworbenen Kenntnisse 
A P Opre Tätigkeit dem elektrotechnischen Fache treu zu 
eiben. 

Neben der Tageschule hat die Elektrotechnische Lehranstalt 
im vorigen Jahr auch Abendkurse eingerichtet, bestimmt, streb- 
samen Angehörigen des Faches, die im Berufe praktisch tätig sind, 
Gelegenheit zu theoretischer Weiterbildung zu geben. Auch hier 
lassen wir es uns angelegen sein, ein gut vorgebildetes Schüler- 
material zu erhalten und suchen einen Druck dahin auszuüben, daß 
der Betreffende sich vor allen Dingen zunächst eine gute tech- 
nische Allgemeinbildung erwirbt. So weisen wir jüngere Leute 
zurück und verlangen von ihnen, daß sie zunächst die Bildungs- 
möglichkeit, welche ihnen die allgemeine Gewerbeschule durch 
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Unterricht in Physik, Mechanik, gewerblichem Rechnen, Mathe- 
matik über den Pflichtunterricht hinaus bietet, ausnutzen. Für 
die Mehrzahl der Leute ist es viel wichtiger, daß sie Sicherheit im 
Zahlenrechnen, gründliche Kenntnis in Physik, Mechanik, auch 
Grundlagen in der Mathematik erwerben, als daß sie irgendwelchen 
Spezialunterricht in Elektrotechnik genießen. Jedenfalls soll aber 
der elektrotechnische Fachunterricht erst dann einsetzen, wenn die 
allgemeine Grundlage gegeben ist. Der von uns erteilte Abend- 
unterricht besteht in Laboratoriumsübungen. Da wir auch diese 
zu zweit leiten (Herr Ingenieur Bode und ich) und wir zu jedem 
Lehrgang höchstens 20 Teilnehmer zulassen, ist auch hier wieder 
Gelegenheit zu eingehender Beschäftigung mit dem Einzelnen 
gegeben.. Die Teilnehmer entstammen in der Hauptsache den 
Kreisen der Installations- und Betriebsmonteure, Laboratoriums- 
techniker, Werkmeister, selbständigen Installateure. Einige Teil- 
nehmer haben bereits an vier aufeinanderfolgenden Kursen. teil- 
genommen. 

Die Elektrotechnische Lehranstalt wird zielbewußt als gemein- 
nütziges Unternehmen betrieben mit der Aufgabe strebsame, tüch- 
tige Leute des Faches zu fördern, daß sie eine ihren Fähigkeiten 
entsprechende Tätigkeit entwickeln können. Auf enges Zusammen- 
arbeiten mit den Bedürfnissen der Praxis wird der größte Wert 
gelegt. Der Schulunterricht untersteht einem Kuratorium, an 
dessen Spitze Prof. B. Salomon steht und dem außer Vertretern 
der Regierung und der Stadt (Regierungsrat Prof. Dr, Müller und 
Fachschulrat Dr. Barth), Vertretern des Physikalischen Vereins 
(Oberstudienrat Prof. Dr. Boller, Prof. Dr. Deguisne), Vertreter 
verschiedener Gebiete der elektrotechnischen Industrie angehören: 
Dr. R. Hartmann-Kempf, Vorstandsmitglied der Hartmann & Braun 
A.G., Georg Montanus, Vorsitzender des Verbandes deutscher Elek- 
tro-Installationsfirmen, Prof. B. Salomon, Generaldirektor der EAG 
vorm. W. Lahmeyer & Co., Dr.-Ing. h. c. M. Vogelsang, Vorstands- 
mitglied der Voigt & Häffner A. G., sowie der Leiter der Anstalt. 

Träger der Anstalt ist der Physikalische Verein, der ihr auch 
Räume in seinem Institutsgebäude zur Verfügung stellt. Mittel 
zum Betrieb der Anstalt fließen ihr von Staat, Stadt, elektrotech- 
nischer Industrie und neuerdings auch aus den Kreisen ehemaliger 
Schüler zu. Doch hat die Schule heute schwer mit ihrer Existenz 
zu kämpfen und muß sich jedes Jahr von neuem die Frage vorlegen, 
ob sie wird weiterbestehen können oder schließen müssen. 

Nur wenn sich immer weitere Kreise bereit finden, die Schule 
durch regelmäßige Jahresbeiträge und durch Überweisung von 
Lehrmitteln zu unterstützen, wird es möglich sein, den Betrieb der 
Schule dauernd aufrecht zu erhalten. 


Zur Geschichte der Elektrotechnischen Gesellschaft in Frankfurt a. Main.') 
l Von Dr. ing. h. c. Max Vogelsang, Frankfurt a. M. 


Die Gründung der Elektrotechnischen Gesellschaft zu Frank- 
furt a. M. ist auf eine Anregung des wissenschaftlich hochgebildeten 
Arztes, Hofrat Dr. Stein zurückzuführen, der den damaligen 
Oberpostdirektor von Frankfurt, Geheimrat Heldberg, ver- 
anlaßte, alle interessierten Kreise zu einer Versammlung einzu- 
laden, auf der die Gründung der Elektrotechnischen Gesellschaft am 
3. Februar 1881 vollzogen wurde. Heldberg wurde zum Vorsitzenden 
gewählt und als wesentlicher Zweck der Gesellschaft wurde bezeich- 
net „Die Förderung der technischen Anwendung der Elektrizität und 
die Fortbildung ihrer Kenntnis“. 

Die Vereinstätigkeit bestand, wie üblich, in der Abhaltung von 
Vorträgen, häufig verbunden mit Vorführung von Apparaten, und 
es ist bemerkenswert, daß schon nach wenigen Jahren die Frankfur- 
ter Elektrotechnische Gesellschaft das Forum wurde, vor welchem 
die interessantesten Fragen, die die damalige Elektrotechnik beweg- 
ten, erörtert wurden. Es mag insbesondere erinnert werden an die 
Wortschlachten, die hier ausgefochten wurden zwischen den Ver- 
tretern der Kraftübertragung durch Druckluft und durch Elektrizi- 
tät, als man für Offenbach ein Kraftverteilungsnetz mittels Druck- 
luft plante, an die gehr interessanten Auseinandersetzungen zwi- 
schen den Erfindern des Drehstromes, den Herren Doliwo-Do- 
browolski, Brown und Haselwander, und besonders an 
den Kampf mit dem Schlachtruf hie Gleichstrom, hie Wechselstrom, 
der hier wohl am stärksten wogte. l 

Unter den Männern, die in jener älteren Zeit sich durch Vorträge 
oder lebhafte Anteilnahme an den Diskussionen bei den Vereins- 
abenden hervortaten, sind zu nennen neben dem Gründer der Gesell- 
schaft Dr. Stein selbst die Herren: Dr.Nippold, Dr.OscarMay, 
Geh. Postrat E ber t, Fabrikant Montanus, Prof. Dr.Epstein, 
Patentanwalt Hasslacher und vor allem Professor Eugen 
Hartmann, der mit seinem außerordentlichen Interesse für alle 
einschlägigen Fragen des Faches und mit seiner vornehmen Bered- 
samkeit alsbald einer der führenden Männer der Gesellschaft wurde, 
und oftmals als Vorsitzender die Gesellschaft in hervorragender 
Weise vertreten hat. Unter dem Eindruck der interessanten Dis- 


ı) Unter Benutzung früherer Veröffentlichungen. 


kussionen an den Vereinsabenden und geleitet von dem Gedanken, 
in Rücksicht auf das in Frankfurt zu erstellende Werk eine Gelegen- 
heit zur Klärung der widerstreitenden Ansichten zu geben, gab Herr 
Leopold Sonnemann, Eigentümer und Redakteur der Frank- 
furter Zeitung, der, obschon Laie, doch ein eifriges Mitglied der Ge- 
sellschaft war, in einer Sitzung am 5. November 1889 die Anregung, 
eine internationale elektrotechnische Ausstellung in Frankfurt a.M. 
abzuhalten. Diese Ausstellung, die unter der vorzüglichen Leitung 
von OÖscar von Miller nach planvoller Vorbereitung im Jahre 
1891 stattfand, wurde ebenso durch ihre Lage in der Nähe des 
Bahnhofs wie durch ein merkwürdiges Wetterglück begünstigt, und 
da sie in eine Zeit fiel, in der die entscheidenden Zukunftsfragen der 
Elektrotechnik alle Welt interessierten, und da sie für die wichtigste 
dieser Fragen, die Hochspannungs-Kraftübertragung, eine freudige 
Bejahung erbrachte, so war dem Unternehmen ein beispielloser Er- 
folg beschieden. 

Die Ergebnisse der Messungen an den ausgestellten Maschinen 
und Apparaten wurden von einer Prüfungskommission unter dem 
Vorsitz von Helmholtz gesammelt, eine Sammlung, die für die 
Weiterentwicklung der Elektrotechnik vielerlei Anregung bot. 

Bei Gelegenheit der Ausstellung war durch Franz Hasslacher 
die Abhaltung eines allgemeinen elektrotechnischen Kongresses an- 
geregt worden, der von den Mitgliedern, insbesondere von ihren Vor- 
sitzenden Geheimrat Heldberg und Prof. Hartmann in würdiger 


‚Weise vorbereitet wurde. Der Einladung folgten fast alle bedeu- 


tenden Elektrotechniker Deutschlands und des Auslandes, unter 
den letzteren Silvanus Thomson, Ferraris, Hospitalier, Hering, 
Deri, Blathy, Zippernowski und viele andere. Der Altmeister der 
deutschen Elektrotechnik, Werner von Siemens, leitete als 
Vorsitzender die Versammlung, deren Verlauf ein erhebendes Bild 
gemeinsamer internationaler Arbeit darbot, an das man bei dem heu- 
tigen „Völkerfrieden“ nur mit einiger Wehmut zurüickdenken kann. 

Im Anschluß an den Kongreß wurde von der deutschen Abtei- 
lung die Gründung eines Verbandes Deutscher Elektrotechniker an- 
geregt, der die gemeinsamen Interessen der deutschen Elektrotech- 
nik zu fördern bestimmt war. War so die Frankfurter Gesellschaft 
gewissermaßen die Wiege des VDE, so hat sie den Verband in spä- 
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teren Jahren anch wieder nach Frankfurt eingeladen, um die übliche 
Jahresversammlung hier abzuhalten. So fand in Frankfurt die 6. 
Jahresversammlung im Jahre 1898 statt, die noch in froher Erinne- 
rung bei ihren damaligen Teilnehmern stehen dürfte, und ferner die 
ernst gestimmte Jahresversammlung im Kriegsiahre 1916, als wir, 
umlagert von Feinden, unsere Erfahrungen über die Ersatzstoffe 
austauschten und mit unverdrossener Zähigkeit auch die Verbands- 
vorschriften den Kriegsverhältnissen anzupassen versuchten. 

In den langen Jahren seit ihrer unvergeßlichen Glanzzeit im 
Jahre 1891 hat sich die Elektrotechnische Gesellschaft in günstiger 
Weise weiter entwickelt. Gerade die Ausstellung hatte ja wohl 
mit die Anregung gegeben, das Frankfurt im Lauf der folgenden 
Jahre allmählich der Sitz einer großen elektrotechnischen Industrie 
wurde. Die Lahmeyerwerke wuchsen empor und neben den alten 
hier ansässigen Spezialfabriken Hartmann & Braun und Voigt & 
Haeffner entstand eine ganze Anzahl von Firmen, die irgendein Spe- 
zialgebiet der Elektrotechnik bearbeiteten. So fehlte es der Gesell- 
schaft nicht an Nachwuchs. Neben den bereits genannten führenden 
Männern der älteren Zeit waren damals Prof. Salomon, Direktor 
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Die Elektrisierung der Zone I der Chilenischen Staatsbahnen. 
Von W. Mußwitz, Santiago. 


Allgemeines. Das Bahnnetz in Chile umfaßt etwa 8300 km 
Streckenlänge, von denen 30 % in Privatbesitz sind, der Rest ist 
schmalspurig und liegt hauptsächlich im südlichen Teil des Landes. 
Die wichtigsten Ausfuhrwaren sind Nitrate, Kupfer, Eisen, Schwe- 
fel und Gold sowie Erzeugnisse der Landwirtschaft. Im Jahre 1918 
wurde die Elektrisierung der breitspurigen (1675 mm) Staatsbahn 
beschlossen und hierfür eine Anleihe aufgenommen, die rasch über- 
zeichnet war. Man hat sich für Gleichstrom von 3000 V entschlossen. 
Am 12. April d. J. fand die feierliche Grundsteinlegung für die Elek- 
trisierung der Zone I der Chilenischen Staatsbahnen mit hochge- 
spanntem Gleichstrom?) durch den Präsidenten der Republik Ar- 
turo Alessandri im Beisein von Mitgliedern des Parlaments und der 
Eisenbahnverwaltung, sowie des amerikanischen Gesandten statt. 
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Elektrisierung der Chilenischen Staatsbabnen. 
Nebenkarte: Gotthardbahn ım Malistab der Hauptkarte. 


In früheren Veröffentlichungen?) hatte ich ausgeführt, wie die 
Entwicklung der Elektrizitätswirtschaft gerade im Herzen Chiles 
infolge des Kriegsausgangs eine für uns recht ungünstige Wendung 
geuommen hat, wie die frühere deutsche Vormachtstellung in der 
Erzeugung und Verteilung elektrischer Energie in diesem wichtig- 
sten Absatzgebiet des Landes in englische Hände übergegangen ist 
und wie schließlich die Elektrisierung der Chilenischen Staats- 
bahnen im gleichen Gebiet den Amerikanern anheimfiel. 


Im September v. J. schloß die Regierung einen Vertrag hier- 
über mit den Vertretern der Westinghouse Electrice International 
Co. und einen weiteren mit der Compañia Chilena de Electricidad 
Ltda., wie sich die frühere Chilian Electric Tramway and Light Co. 
Ltd. jetzt nennt, auf die gesamte Energielieferung in der zu elektri- 
sierenden Zone I. Diese umfaßt die 186 km lange Hauptstrecke 
Santiago—Valparaiso (Abb. 1) und die 45 km lange Zweigstrecke 
Las Vezas—Los Andes; sie dient dem Hauptverkehr zwischen den 
beiden größten Städten des Landes und über Los Andes und die 
Transandenbahn?) hinweg dem Durchgangsverkehr nach Argen- 
tinien und damit nach Europa. 


5 Vgl. „ETZ* 1920, S. 837, u. 1921, S. 1177. 
2, „ETZ* 1921, 8. 132, 63 u. 1170. 
3) ygi. „ETZ“ 1921, S. 1230. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 40. 


-auch bei den bereits elektrisierten europäischen Bahnlinien wohl 
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Jordan, Dettmar, Conradi, Dr. Franz Braun, Prof. Dr. 
Deguisne und andere im Vorstand tätig, als deren ruhender Pol 
Fabrikant Montanus die Kasse der Gesellschaft betreute. Man 
nahm eifrig Anteil an den Arbeiten des Verbandes, und es mag daran 
erinnert werden, daß die Vorarbeiten, die Herr Dr. May als Sach- 
verständiger für Feuerversicherungs-Gesellschaften und als Sicher- 
heitskommissar für die Ausstellung machte, einen wesentlichen 
Grundstock zu den nachmaligen Sicherheitsvorschriften des Ver- 
bandes bildeten. An den Vereinsabenden war kein Mangel an inter- 
essanten Vorträgen und die Mitgliederzahl wuchs ständig, so daß bei 
der Feier des 25jährigen Bestehens im April 1906 die Gesellschaft 
mit großer Befriedigung auf ihre bisherige Entwicklung zurück- 
blicken durfte. j 

Seitdem ist wieder über die Hälfte einer solchen Zeitperioüe da- 
bingerollt. Die Mitgliederzahl ist inzwischen auf etwa 6U0 ange- 
wachsen. Viele von den Alten sind heimgegangen, aber in den 
Jüngeren lebt die gleiche Freudigkeit, trotz Kriegs- und Friedens- 
ungemach, die Elektrotechnische Gesellschaft in Frankfurt a. M. in 
gleicher Blüte zu erhalten wie ehedem. 


Chile wird somit in etwa zwei Jahren den ersten elektrischen 
Vollbahnbetrieb von Bedeutung in ganz Südamerika besitzen, der 


nur von der Gotthardbahn (vgl. Nebenkarte von Abb. 1), wenigstens 
hinsichtlich der Verkehrsleistung, übertroffen werden dürfte. 2. Zt 
beansprucht der Zugdienst auf den beiden genannten Breitspur- 
strecken ungefähr 100 Dampflokomotiven, an deren Stelle 39 elek- 
trische Westinghouse-Lokomotiven treten sollen. Es kommt Gleich- 
strom mit einer Fahrdrahtspannuug von 3000 V, nach dem Vorbilde 
der Chicago—Milwaukee—St. Paul-Bahn, in Anwendung, welcher 
in 5 an der Hauptstrecke zu erbauenden Unterwerken durch Umfor- 
mung aus Drehstrom von 50 Per erzeugt wird, der von der Cia. Chi- 
lena de Electricidad Ltda. aus ihren Wasserkraftwerken „Maitenes’ 
und „Florida“ und nötigenfalls auch aus dem Dampfkraftwerk „Ma- 
pocho” angeliefert wirdt). Das letztere erhält mehr als das Doppelte 
seiner bisherigen Leistung durch einen zweiten Dampfturbogene- 
rator der AEG von 13500 kW, der schon vor dem Kriege bestellt 
war, aber erst jetzt zur Aufstellung gelangt. 


Energieversorgung. Abb. 1 zeigt einen Übersichtsplan, in wel: 
chem die Lage der Kraftwerke und der Unterwerke angegeben ist, 
und Abb. 2 den Höhenplan der zu elcktrisierenden Strecken 
Es sind auf der Hauptstrecke Steigungen von 22,5 %/o und 6 Tunnel 
vorhanden, die zum großen Teilin Are steilen Rampe liegen. Das seit 
2 Jahren im Bau befindliche Wasserkraftwerk Maitenes ist fr 
die Erzeugung von Drehstrom von 110 kV und 50 Per bestimat. 
Die 110 kV-Fernleitung wird dicht bei Santiago vorbei über Til 
Til nach Norden bis Las Vegas geführt werden, dort nach Weste 
umbiegen und bei Salto, rd 10 km östlich von Valparaiso, enden. 
Bei Santiago und Salto wird auf 12 kV und bei Las Vegas auf HKV 
nerabtransformiert. In dem bei Santiago zu errichtenden Unter 
werk wird die Verkupplung mit dem 12 kV-Drehstromnetz der 
Hauptstadt, d. h. mit dem DampfkraftwerkMapoch o und über die 
im Übersichtsplan nicht eingezeichneten unterirdischen 12 kV- 
Kabelleitungen mit dem Wasserkraftwerk Florida erfolgen. Der 
Gesamtplan ist früheren Veröffentlichungen gegenüber etwas K 
geändert, da die Interessen der C. Ch. de El. Ltda. sich nicht i 
die Energielieferung für den elektrischen Bahnbetrieb beschränken 
sondern sich auf die möglichst ausschließliche Energieversorgußf 
des ganzen Gebiets erstrecken, um die Kraftwerke besser austi 
nutzen. Hierbei wird die Gesellschaft in den meisten Fällen en 
Preise erzielen als die 4 cts. chil. Gold = % penny/kWh, auf ae 
sich der Verbrauch der elektrisierten Bahn einstellen dürfte, ° 
aber den Hauptanteil der Grundbelastung stellen und den Jahre 
belastungsfaktor günstig beeinflussen wird. 


Unterwerke. Für die Umformung des hochgespannten u. 
stroms in den auf der Bahnstrecke benötigten Gleichstronr, hn- 
3000 V Spannung werden 5 Unterwerke bei den folgenden i Siis 
stationen erbaut: Quilicura, Rungue, Llai-Llai, San Pedro un eh- 
del Mar, von denen das zuerst und das zuletzt genannte mit 2 
strom von 12 kV und die mittleren drei mit 44 kV Drehstrom $ 
speist werden (Abb. 1). Im übrigen werden diese 5 Unterwe 5 
unter sich gleich und für je 4000 kW Leistung, insgesamt vol 
20000 kW, ausgeführt. Sie werden ats armierte Betonhäustt, es 
je 22,2 m X 18,7 m Grundfläche und 10,5 Höhe gebaut und je eiten 
Raum für die Transformatoren und Schaltanlagen und einen Dr die 
für die Motorgeneratoren mit darunter befindlichem Keller | neh: 
Widerstände usw. enthalten. In jedem Unterwerk kommen é amy 
strom-Transformatoren von 44 bzw. 12 kV Oberspannung U gtoren 
Unterspannung und je 2500 kVA Leistung und 2 Motorgene ateren 
von je 2000 kW Gleichstromleistung zur Aufstellung. Die le 


9 Vgl. „ETZ“ 1921, S. 13? u. 138. 
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laufen mit 500 Umdr/min und bestehen je aus einem 2840 PS-Syn- 
chronmotor für 2300 V und zwei 1000 kW-Gleichstrom-Nebenschluß- 
generatoren für 1500 V, welche in Reihe geschaltet 3000 V und 
2000 kW erzeugen. Sie haben ferner 2 Erregermaschinen für 125 V, 
eine von 10 kW zur Regelung der Generatorspannung von 1530 V 
bei Leerlauf, bis 1500 V bei Vollast und eine von 28 kW für den 
Synehronmotor, dessen cos @ sie mittels einer Kompoundwicklung 
zwischen 0,9 und 1 halten soll, u. zw. bei allen Belastungen zwischen 
50 und 300 %. Die Synchronmotoren sind der Westinghouse-Praxis 
gemäß für Selbstanlauf, ohne Anwurfsmotor, eingerichtet. 
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Abb. 2. Höhenplan der Chilenischen Staatsbahnen 


Lokomotiven. Die 39 zu liefernden Lokomotiven verteilen sich 
auf 4 verschiedene Typen, für Schnellzüge, Personenzüge, Güter- 
züge und Verschiebedienst. Sie haben alle 1500 V-Motoren, von 
denen je 2 für 3000 V ständig hintereinander geschaltet eind und 
mittels Zahnräder auf die Triebachsen arbeiten. Nur die Schnell- 
zugs- und Güterzugslokomoltliven sind für Stromrückgewinnung nach 
dem Vorgang der Chirago— Milwaukee—St. Paul-Bahn eingerichtet. 


Hauptangaben der 39 Westinghouse-Lokomotiven 


ER . y i f H y J i T - 
Lokomotiven für | Schnellzüge | Personenzüge | Güter üge | Yernehlebe 


| dienst 


Stückzahl 6 11 15 7 
Bauart 1C+Cı B+B C+C B+B 
Gesamtgewicht 115 t 12,5 t 102,5 t 59 t 
Anzahl Motoren 6 4 6 4 
Stundenleistung 
je Motor 375 PS 375 PS 280 PS 120 PS 
do.jeLokomotive | 2250 PS 1500 PS 1680 PS 480 PS 
Dauerzugkraft 9400 kg 6275 kg 11810 kg 3870 kg 
Geschwindigkeit 
` dieser Zugkraft 
entsprechend 54,5 km/h | 54,5 km/h | 81,2 km/h | 22,2 km/h 
Höchstgeschw. 101 kmh ! 90 km/h 65 km h 54,8 km/h 


Durch Feldschwächung der Motoren bei entsprechender Ver- 
minderung der Dauerzugkraft läßt sich die Geschwindigkeit der 
Schnellzug- und der Personenzug-Lokomotiven auf 70 km/h und die 
der Güterzüge auf 40 km/h erhöhen. Die Lokomotiven sollen die 
neuste Bauart der Westinghouse-Gesellschaft darstellen und in 
18 Monaten lieferbar sein. 

Die 6 Schnellzuglokomotiven, deren mechanischer 
Teil in den Baldwin-Werken gebaut wird, sollen Züge von 180 bis 
270 t befördern, wobei zwischen Santiago und Valparaiso eine Kür- 
zung der Fahrzeit gegenüber dem Dampfbetrieb mit einer Hilfs- 
maschine auf den steilen Rampen von 25 min erzielt wird. Ihre 
Bauart ist1C-+ C 1 mit einem über beide Laufgestelle hingehenden, 
ungeteilten Kasten (Abb. 3)°). Die beiden Laufgestelle sind durch 
federnde Kurzkupplungen untereinander verbunden, Die Westing- 
house-Druckluftbremse sieht getrennte Lokomotiv- und Zugbrem- 
sung vor. Jede Triebachse wird von einem 375 PS-Motor von 
1500 V Klemmenspannung mittels Zahnradübersetzung und federn- 
den Zahnkränzen des großen Rades angetrieben. Die Geschwindig- 
keitsregelung erfolgt in 3 Hauptstufen, u. zw.: alle 6 Motoren in 
Reihe, je 3 Motoren in Reihe mit zwei parallelen Gruppen und zwei 
Motoren in Reihe mit 3 parallelen Gruppen. Durch Feldschwächung 
werden 3 weitere Zwischenstufen gewonnen, so daß sich für die 
Stundenzugkraft folgende 6 verlustlose Geschwindigkeitsstufen er- 
geben: 16, 21,6, 35,3, 45,3, 54,5 und 70 km/h. Wenn eine Motorgruppe 
ausgeschaltet ist, können noch 50 % der Anfahr- und 66 % der Fahr- 
leistung erzielt werden. Bei Unterbrechung des Motorstromkreises 
wird vorher der ganze Anfahrwiderstand eingeschaltet. Die Loko- 
motiven sind für elektrische Nutzbremsung bei Geschwindigkeiten 
zwischen 20 und 50 km/h eingerichtet, und es bleibt die Schaltung der 
Motoren hierbei die gleiche wie bei Fahrt. Die Felder werden von 
einem Umformer mit gleicher Spannung erregt, und es wird gleiche 
Lastverteilung durch einen Ausgleichswiderstand erreicht, der so- 
wohl vom Anker- als auch vom Feldstrom durchflossen wird. Die 
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beiden Fahrschalter erhalten 4 Hebel, u. zw. je einen für die Fahrt- 
richtung, für elektrische Bremsung, für die Schaltung der Motor- 
gruppen und für die Anfahrwiderstände mit 16 Stellungen und je 
einer Stellung für volle Spannung und für Feldschwächung. Im 
ganzen sind also 61 Stellungen möglich. Die Schaltung wird durch 
Druckluft gesteuerte Schütze bewirkt. Ihre Anordnung ist So ge- 
troffen, daß jedes Schütz für sich allein ausgebaut werden kann. 
Einige Schalter werden von einer gemeinsamen Welle durch Knag- 
gen gesteuert, indem der Knaggendruck den Schalter schließt, der 
durch Federkraft geöffnet wird. Die Knaggenwelle wird von einem 
Druckluftantrieb gedreht, der seiner- 
seits elektromagnetisch gesteuert 
wird. Ein Umformer liefert niedrig 
gespannten Gleichstrom für die bei- 
den Ventilatoren der Motoren jedes 
Laufgestelles und für die Felder- 
regung beim Bremsen. Er besteht 
aus einem zweipoligen Doppelkol- 
lektormotor für 3000 V und einem 
Stromerzeuger für 35 kW bei 95 V. 
Der Umformer hat ein gemeinsames 
Gehäuse mit 3 Lagern, Die bei- 
den Scherenstromabnehmer werden 
durch Druckluft gesenkt und durch 
Federn gehoben und tragen zwei 
bewegliche auswechselbare Kupfer- 
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festgehalten und durch einen Trenn- 
schalter geerdet. Die beiden Führer- 
stände enthalten je einen Strom- 
messer für den Ankerstrom beim Fahren und Bremsen und für den 
Feldstrom, einen Spannungsmesser für die Fahrdrahtspannung und 
die Druckmesser für die Bremsen. 
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Länge über die Puffer . . 17476 mm Gesamtgewicht der Loko- 


Länge über Lokomotiv- motive . 2.22 20 1145 t 
kasten. . . 2 2 2 0.. 11580 „ Gewicht des mechanischen 

Ganzer Achsstand . . . . 1472 „ Teils . . 2. 22.2.0. 72,75 , 

Fester Achsstand 4394 „ Gewicht des elektr. Teils . 42,75 „ 

Triebraddurchmesser . 1067 „  Triebachsdruck . 15,9 

Laufraddurchmesser:. . . 762 „  Laufuchsdruck . . . . . 95 


Abb. 3. Schnellzuglokomotive 1C + C1 der Chilenischen Staatsbahn. 
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Abb. 4. Personenzuglokomotive B + B der Chilenischen Staatsbahnen. 


Die 11PersonenzuglokomotivenderBauart B+B 
sind in Abb. 4 dargestellt®). Sie enthalten 4 Motoren mit einer Ge- 
samtstundenleistung von 1500 PS bei 59 km/h Fahrgeschwindigkeit 
und etwa 6900 kg Zugkraft. Die größte Geschwindigkeit beträgt 
90 km/h, die größte Zugkraft 18 200 kg. Der mechanische Aufbau 
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entspricht dem der Schnellzuglokomotiven, die elektrische Aus- 
rüstung unterscheidet sich von diesen abgesehen von der Zahl der 
Motoren durch den Fortfall der elektrischen Bremsung, da diese 
Züge nicht über die Rampen fahren. Die Steuerung in einfacher 
Reihenparallelschaltung der beiden Motorgruppen erfolgt durch 
Fahrschalter mit 23 Stellungen. Den 4 verlustfreien Fahrstellun- 
a entsprechen Geschwindigkeiten von 26, 34, 54,5 und 70 km/h. 

er Spannungsumformer besteht aus 2 Einheiten, jede mit einem Mo- 
tor für 1500 V, die in Reihe am Fahrdraht liegen und 2 parallel ge- 
schalteten Stromerzeugern für zusammen 22,5 kW bei 95 V. Eine 
große Anzahl mechanischer und elektrischer Teile sowie die Druck- 
luftbremsausrüstung sind bei den Schnellzug- und Personenzug- 


lokomotiven untereinander austauschbar, wodurch sich die Lager- 
haltung vereinfacht. 
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Spurweite . . 2 2 2 2... 1675 mm Kastenbreite . . . » . 3050 mm 
Länge über die Putfer. . 15188 „  Pufferhöhe . . . . 2... 1042 „ 
Länge des Lokomotivkastens 11809 „  Raddurchmesser 1067 n 
Ganzer Achsstand . 120 „ Gesamtgewicht . . ...- 1135 t 
Fester Achsstand . . 4194 . Gewicht des mech. Teil». . 61 p 
Dachhöhe über SO : 8548 „ Gewicht des elektr. Teils. 4 „ 
Höhe des Lüftungsaufpau» . 4220 „ Achsdruck . ... . 17,25 „ 


Abb. 5. Güterzuglokomotive C + C der Chilenischen Staatsbahnen. 


Von den 11 Güterzuglokomotiven.der Bauart C+C 
(Abb. 5) sind 10 von den Baldwin-Werken bereits fertiggestellt’). 
Ihre Hauptabmessung und Gewichte sind unter der Abb. 5 wiederge- 
geben. Die Stundenleistung der Lokomotiven beträgt 1680 PS und ist 
kurzzeitig auf 3200 PS steigerbar. Ohne künstliche Kühlung beträgt 
die Zugkraft 12 800 kg bei 36,3 km/h, die Dauerzugkraft mit künst- 
licher Kühlung 900 kg/40 km/h. Die Anfahrzugskraft beträgt 
25 900 kg, die Höchstgeschwindigkeit 64 km/h. Bei einer Belastung, 
die dem Dauerstrom bei Feldschwächung entspricht, werden Ge- 
schwindigkeitsstufen von etwa 9,8, 13, 19,5, 26,7, 31,3 und 40 km/h 
erreicht. Der Lokomptivkasten ruht mit 2 Drehzapfen auf dem 
Untergestell, von denen einer sowohl längs- als auch querbeweglich, 
der andere nur querbeweglich ist. Die Drehzapfen sind ungefähr 
in den Mitten der festen Achsstände angeordnet. An den Enden 
der Blatifedern sind Spiralledern für die Zitterbewegungen, und 
zwischen den Blattfedern Ausgleichshebel eingebaut. Im Lokomo- 
tivkasten sind beiderseits Führerstände vorhanden, die von außen 
durch seitliche Türen in den Stirnwänden zugänglich sind. In den 
Rückwänden der Führerkammern befindet sich je eine Tür zu einem 
der Seitengänge des Maschinenraumes, der auch von außen zugäng- 
lich ist. Auch hier sieht die Westinghousebremse getrennte Loko- 
motiv- und Zugbremsung vor. Sie ist mit der Stromrückgewin- 
nungsbremse derart verbunden, daß letztere durch die Druckluft- 
bremsung des Zuges allein unterstützt werden kann. Bei Notbrem- 
sung wird die Strombremsung unterbrochen und werden Lokomotive 
und Zug allein mit Druckluft abgebremst. Von den beiden Scheren- 
stromabnehmern reicht einer allein für die normale Last aus. Die 
Schaltungen erfolgen auch hier durch druckluftgesteuerte Schütze. 
Die 6 Antriebsmotoren haben eine Nennleistung von je 280 PS bei 
1500 V und geschwächtem Feld. Die Feldschwächung erfolgt durch 
Abschaltung einer von den beiden getrennten Hauptpolwicklungen, 
die zur Erzielung großer Zugkräfte in Reihe geschaltet werden. 
Die Motoren jedes Laufgestells werden auch hier durch je einen Ven- 
tilator gekühlt. Die Zahnradübersetzung ist 1: 3,94. Die Zahnräder 
haben Pfeilverzahnung. Das kleine Zahnrad ist aus dem Vollen 
geschnitten und gehärtet. Die großen Zahnräder haben gefederte 
Kränze, Spannungsumformer und Führerschalter sind gleich denen 
der Schnellzugsmaschinen. Die Nutzbremsung wirkt in gleichem 
Sinne wie bei diesen zwischen 12,6 und 48 kın/h Fahrgeschwindig- 
keit. -> 
Die 7 Versehublokomotiven haben Drehgestelle nor- 
maler Bauart (Abb. 6)°). Die Achsen werden durch Motoren von 
1500 V und 140 PS mittels ungefederter Zahnräder mit Schraubver- 
yahnung und einer Übersetzung von 1:3,9l angetrieben. Die Loko- 
motiven sollen imstande sein, in den Bahnhöfen Züge von 1100 t zu 
verschieben. Ihre Nennleistung ist 560 PS, die Stundenzuzkraft 
9000 kg bei 17 km/h, die Dauerleistung 5200 kg bei 20,4 km/h, die An- 
fahrzuekraft 15600 kg. Die größte Fahrgeschwindigkeit beträgt 
51,5 km/h. Die Lokomotive kann auf kurze Zeit bis zu 1000 PS 
überlastet werden. Die Steuerung ist der der Güterzuglokomotiven 
ähnlich, hat jedoch nur 19 Stellungen. Die Motoren werden einfach 
in Reihe und parallel geschaltet. Die lauptabmessungen dieser 
Lokomotiven und die Gewichte sind unter Abb. 6 angegeben. 


7» „El. Railw. Journ.“ Bd. 59, 1922, S. 670. 
*, „El. Railw. Journ.” Bd. 59, 1922, S. 070. 
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Speise- und Fahrleitungen. Die in Abb. 1 dargestellten Hoch- 
spannungs-Drehstromleitungen sind, da nicht zu den eigentlichen 
Elektrisierungsarbeiten gehörig, von der Stromlieferungsgesell- 
schaft, der Cia. Ch. de El. Ltda., zu erstellen, die Gleichstromspeise- 
und Fahrleitungen von der Westinghouse-Gesellschaft. Es kommt 
eine Kettenfahrleitung mit einem Hartkupferdraht von 107 mm’, der 
von einem Stahlseil von 52 mm? getragen wird, zur Anwendung. 
Die Aufhängung erfolgt an eisenarmierten Betonmasten nach dem 
System Siegwart, auf gerader Strecke in 60 m Abstand, bei Kurven 
entsprechend weniger. Für die Speiseleitungen werden Aluminium- 
seile verwendet. 

Die Bauarbeiten haben, wie eingangs erwähnt, am 12. Aprild. J. 
begonnen mit der Grundsteinlegung zum Unterwerk Quilicura (bei 
Santiago). . Der Generaldirektor der Staatsbahnen Manuel Trucco 
brachte dabei in seiner Festrede zum Ausdruck. daß man durch die 


12192 mm Höhe des Kastens über SO. 37% mm 
Länge des Kastenmittelteile 5180 „  Kastenbreite . ...... ZI) „ 
Länge des Kastons einschl. Raddurchmesser . . . . . 1067 n 
Vorbauten 8210 „ Gesamtgewicht . . 62.001 kg 
Gesamter Achsstand . 8392 n Gewicht des mech. Teils. . #40 « 
Fester Achsstand der Dreh- Gewicht des elekır. Teila . 2 . 
gestelle . . . . 2 2.2. 2591 „  Achsdruck . . . . 2... 155) 


Abb. 6. Verschiebelokomotive B + B der Chilenischen Staatsbahnen. 


Elektrisierung jährlich mindestens 1 Mill. Dollars (10 Mill. chil. 
Papier-Pesos) zu ersparen hofft infolge der geringeren Kosten der 
elektrischen Energie gegenüber den jetzigen Kosten für Kohle, so 
wie der geringeren Anzahl von Lokomotiven und von zu fahrenden 
tkm und des Fortfalls der Hilfsbetriebe, wie Wasserversorgung, Be- 
kohlung usw. Über die Baukosten sagte er, daß sie sich insgesamt 
auf 6,5 Mill. amerik. Dollar belaufen, von denen aber nur die Hälfte 
dem Systemwechsel wirklich anzurechnen wäre, denn die andere 
Hälfte entfiele auf die elektrischen Lokomotiven, deren Wert un 
gefähr den Dampflokomotiven entspräche, die für das übrige Eisen 
bahnnetz freiwerden. Er hätte noch die Beseitigung des Rauche: 
nennen können, welchen die chilenische Kohle in so ausgiebigen 
Maße entwickelt, daß der Reisende die Naturschönheiten des Landes 
meist nur durch die geschlossenen Wagenfenster genießen kan. 


Die Vorstudien für diese Elektrisierung wurden von Prof. 
Rafael Edwards vorgenommen, dem seitens der Regierung 
auch die Überwachung der gesamten Arbeiten anvertraut wurde. 
für deren Fertigstellung bereits der 1. März 1923 in Aussicht genon- 
men ist. Selbst wenn dieser Termin eingehalten werden sollte, ist 
es doch fraglich, ob auch die umfangreichen Arbeiten für die Ener- 
gieversorgung so gefördert werden, daß die Aufnahme des elek- 
trischen Betriebs schon im kommenden Jahre möglich wird. Im 
Interesse des Landes ist zu wünschen, daß der Übergang zur elt: 
trischen Zugförderung in jeder Weise befriedigend und so rasch w? 
möglich erfolgen möge. Die chilenischen Kohlengruben liegen simt 
lich 500 bis 800 km südlich der Eisenbahnzone I, und die einheimisth 
Kohle ist hier ungefähr ebenso teuer wie die über Sce eingeführt. 
während die nahen Wasserkräfte der Anden die reichliche Abgab: 
elektrischer Energie zu so geringem Preis wie dem oben angegrb® 
nen ermöglichen. Jedenfalls muß man die Weitsichtigkeit der 
chilenischen Regierung anerkennen und die Zähigkeit, mit we- 
cher sie das Projekt verfolgt hat und trotz der gegenwärtigen über 


aus ungünstigen Lage der Staatsfinanzen zur Ausführung brinst 
bewundern. 


Der Verein der norwegischen Elektrizitätswerke. 


Wie aus den Verhandlungen der letzten Versammlung des Ver- 
eins der norwegischen Elektrizitätswerke hervorgeht, hat diese 
Verein ein festes Zusammenarbeiten mit einer Anzahl ausländische 
Elektrizitätsvereine herbeigeführt. Er steht mit dem Schwedist 2 
Elektrizitätswerkeverein in Verbindung und ist Mitglied i 
Schweizerischen Vereinigung der Elektrizitätswerke s0W#® n 
amerikanischen National Electric Light Association. Ferner hat - 
mit dem holländischen Elektrizitätswerkeverein und neuer 
auch mit der Vereinigung der Elektrizitätswerke in PO 
Verbindung, um Erfahrungen und Drucksachen auszutaust i" 
Unter den Aufgaben, womit sich der Vorstand des norweri n. 
Vereins befaßt hat, sind zu nennen: Kontrolle des Installation” 
materials und Ausarbeitung von gleichmäßigen Installations‘‘ 
schriften, Entwurf für Ölnormen, die Behandlung von Ölen. 


’ 
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Einheitliche Kennfarben von Gleich- und Drehstromleitungen in Schaltanlagen. 
` Von P. Schirp, Berlin. 


Die Errichtungvorschriften des VDE bestimmen unter D. Schalt- 
und Verteilungsanlagen $ 9 d/ö, daß bei Schaltanlagen, die von der 
Rückseite betriebsmäßig zugänglich sind, die Polarität oder Phase 
von Leitungsschienen u. dergl. kenntlich gemacht und die Bedeu- 
tung der benutzten Farben und Zeichen bekanntgegeben werden 
sollen. Weber bemerkt hierzu in seinen „Erläuterungen“ folgendes: 
„Bestimmte Zeichen oder Farben sind z. Z. nicht vorgeschrieben; 
man erwartet, daß sich eine einheitliche Bezeichnung mit der Zeit 
herausbildet. | 

Der Farbenanstrich braucht nicht die Leitungen in ihrer gan- 
zen Ausdehnung zu bedecken; es genügt, wenn die Polarität deut- 
lich und ohne langes Suchen erkennbar ist. 

Wo Hochspannungs- und Niederspannungsleitungen benachbart 
sind, müssen auch diese Unterschiede kenntlich gemacht werden. 

Selbstverständlich soll bei allen Bezeichnungen ein und dieselbe 
Bezeichnungsweise in der ganzen Anlage übereinstimmend durch- 
geführt sein.” | 

Hiernach ist es jedem überlassen, die ihm zweckmäßig erschsi- 
nende Kennzeichnung von elektrischen Leitern durch Farben zu 
wählen. Verhandlungen und Besprechungen im VDE, welche eine 
Vereinheitlichung in der gewünschten Kennzeichnung bezweckten, 
führten zunächst zu keinem Ergebnis. Im Dezember 1911 unter- 
breitete Herr Schrottke dem VDE Vorschläge zur einheitlichen 
Kennzeichnung der Polarität von Leitungen in Schaltanlagen und 
farbigen schematischen Darstellungen mit folgenden Erläuterungen: 
Von der Verwendung der weißen Farbe ist Abstand genommen, weil 
man danach trachtet, die Farbenbezeichnung auch bei der Zeich- 
nung schematischer Darstellungen in Verwendung zu bringen, und 
es in diesem Falle nicht tunlich ist, weiße Linien zu benutzen. 

Rot wurde für den negativen Pol bei Gleichstrom deswegen ge- 
nommen, weil das als Reagenzpapier angewandte Phenolphthalein- 
papier an negativen Polen sich rot färbt und man auf diese Weise 
für das Gedächtnis eine einfache Regel hat. Für den positiven Pol 
blau zu nehmen, ergab sich von selbst, da rot und blau schon viel- 
fach in Gleichstromanlagen Verwendung finden. 

Bei Drehstrom sollte durch die Farbenreihenfolge auch der 
Drehsinn gleich mitbezeichnet werden, wie dies in den „Normalien 
für die Bezeichnung von Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Regu- 
latoren und Transformatoren“ bei Verwendung der Buchstaben R, 
S, Tim Netz auch schon geschehen ist. Die Reihenfolge der drei 
Farben wurde nun der Reihenfolge im Spektrum entsprechend ge- 
wählt, damit man auf diese Weise wieder eine Gedächtnisregel hat. 
Da bei Bezeichnung mit Buchstaben auch die Reihenfolge im Alpha- 
bet den Drehsinn ergibt, so entspricht 


R gelb, 
S grün, 
T violett. 


Entsprechend den vorerwähnten Normalien für die Klemmen- 
bezeichnung ist auch die Farbenbezeichnung bei Wechselstrom 
aus der Drehstrombezeichnung abgeleitet. Es wurde der mittlere 
Buchstabe weggelassen, so daß bei Wechselstrom die beiden Leiter 
die Buchstaben R und T im Netz erhalten. Dementsprechend wurde 
bei der Farbenbezeichnung gelb und violett gewählt. 

Die von Schrottke vorgeschlagene Farbenfolge bei Gleichstrom, 
Pluspol = blau, Minuspol = rot, wurde dann von der Kommission 
für Errichtungs- und Betriebsvorschriften mit Rücksicht auf die 
elektrischen Bahnen geändert, bei denen bekanntlich der Minuspol 
gserdet, also ungefährlich ist, während rot auf allen Bahnen „Gefahr“ 
bedeutet. Ferner wurde angeführt, daß es der alten Gedächtnisrezel 
entspräche, daß beim Daniel-Element Kupfer den positiven und Zink 
den negativen Pol bildet, welchen Metallfarben die Polfarben ent- 
sprächen. Hingewiesen wurde ferner auf das Lakmuspapier, wel- 
ches auch häufig, z. B. in chemischen Laboratorien, weil einmal vor- 
handen, als Polreagenzpapier verwendet wird und am positiven Pol 
rot und am negativen blau färbt. Schwarz erschien ungeeignet, weil 
durch Verschmutzen die dunkelgefärbten Leitungen, zZ. B. rot und 
violett ebenfalls schwarz erscheinen. Nulleiter sollen mit weißen 
oder roten Ringen auf schwarzem Anstrich bezeichnet werden, je 
nachdem sie geerdet oder nicht geerdet sind. 


Untersuchungen zeigten, daß es eigentlich nur drei Farben von, 


erprobter Sichtbarkeit und Haltbarkeit gibt: 
Signalrot } F 
Signalgrün der Eisenbahn 
Postgelb 


Für blau wurde Ultramarin (bei der Marine angewendet) und für 
violett Methylviolett als gut sichtbare und lichtechte Farben vor- 
geschlagen. Damit ist aber auch die Reihe verfügbarer Farben er- 
schöpft, denn braun, grau, orange sind bei im Laufe der Zeit ver- 
schmutzten Leitungen von Farben ähnlicher Tönung kaum noch zu 
unterscheiden, zumal diese Farben in der Regel nicht lichtecht sind. 

Erwähnt sei noch, daß die Adern der Hochspannungskabel ge- 
mäß Vereinbarung zwischen den Fabrikanten und der Vereinigung 
der Elektrizitätswerke rot, weiß und blau gezeichnet sein sollen. 
Die Adern wurden mit rotem, ungefärbtem und blauem Papier be- 

$ 


~ 


sponnen. Da während des Krieges infolge der verwendeten schwar- 
zen Tränkmassen die Sichtbarkeit stark herabgesetzt wurde, wurden 
später 1 und 2 verzinnte Kupferdrähte verwendet. 

Das Ergebnis der Verhandlungen im VDE bezügl. der Kennfar- 
ben wurde in der „ETZ” 1913, Heft 11, S 306, veröffentlicht. Diese 
Vorschläge lauteten: | 

A.Gleichstrom 


+ Pol . Tot 

— Pol ..... . 20.2... blau 

Erdleiter und geerdeter Nulleiter schwarz mit weißen Ringen (in 
schematischen 


Darstellungen 

schwarz gestrichelt). N 

Geerdete Leiter anderer Polarität haben die Farben der Polarität 
und schwarze Ringe. 


Ungeerdeter Nulleiter. schwarz mit roten Ringen (in 


sehrmatischen  Darstellung>n 
schwarz-rot gestrichel?). _ 


B. Drehstıom. 


Die drei Leitungen sind mit 

gelb entsprechend R 
grün 5 S 
violett ern R ; 

zu bezeichnen, u. zw. soll die Reihenfolge der Farben die zeitliche 
Reihenfolge der Phasen angeben, ebenso wie in den „Normalien für 
die Bezeichnung von Klemmen bei Maschinen, Anlassern, Regulato- 
ren und Transformatoren“ im Netz die Buchstaben R, S, T die drei 
Leitungen bezeichnen und die Reihenfolge der Buchstaben auch die 
zeitliche Reihenfolge der Phasen angibt. Der Nulleiter ist schwarz 


weißen _. 
en Ringen, je nachdem er geerdet oder unge- 


C.Wechselstrom. 


Die beiden Leitungen sind gelb und violett zu bezeichnen. Bei 
Vorhandensein eines Nulleiters ist dieser schwarz zu kennzeichnen 


.„ weißen. f ; 
Ringen, je nachdem er geerdet oder ungeerdet ist. 


zu bezeichnen mit 
erdet ist. 


roten 
Zusatz: Bildet eine Wechselstromleitung einen Teil eines 
Drehstromsystems, so bleiben die entsprechenden Bezeichnungen 

des Drehstroms bestehen. 
InjederSchaltanlageistkenntlichzumachen, 
welcheBedeutungdieFarbenundZeichenhaben. 
Zu diesen Vorschlägen gingen zahlreiche Äußerungen und Wün- 


“sche ein, die aber meist nur solche Gesichtspunkte vorbrachten, die , 


bereits gewürdigt worden waren. Insbesondere konnte dem viel- 
fachen Wunsche, es möge der negative Pol mit roten Farben bezeich- 
net werden, nicht entsprochen werden, da nach den angestellten Er- 
hebungen die im Kommissionsentwurf vorgeschlagene andere Kenn- 
zeichung die weitere Verbreitung besaß und auch im benachbarten 
Auslande tiberwog, wie aus der beigefügten Zusammenstellung er- 
sichtlich ist. Von einer Seite wurde Wert gelegt auf die räumliche 
Lage der Phasen R, S, T, da sie bestimmend sind für die Verteilung 
der Stromwandler, die stets aus technischen Gründen in den Außen- 
phasen liegen müssen. Eine Vertauschung der räumlichen Anord- 
nung der Phasen bedeutet dabei immer eine Änderung des Drehsinns 
und eine Änderung bestimmter Meßinstrumente, deren Ausschlag 
durch den Drehsinn bestimmt ist. Allgemein wurde ge- 
wünscht, neue Verbandsvorschriften nicht auf 


Zahlentafell. 


ErgebniseinerRundfrageim Jahre 1912 über Be- 
zeichnung der Polarität von elektrischen Lei- 
tungen. 

Die Polarität wird in den nachgenannten Ländern wie folgt 


bezeichnet: 


Polarität 


-Land Bemerkungen 
+ | — 
| 

England . ee rot blau — 
Frankreich . . . .. i i — 
Belgien . ..... " i == 
Dänemark . .... j i r 
Schweden R 7 vorwiegend 
Österreich blau rot a 
Ungarn : rot blau — 
Spanien e . . H . . „ „ I 
Italien. = #53 =. & i j ee 
Rußland . . . ... x i vorwiegend 
Holland . . .. a. blau rot = 
Schweiz . . .... — ! — unbestimmt 
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bestehendeAnlagenanzuwenden,umeineVerwir- 
rungindenbeteiligtenAnlagenunbedingtzuver- 
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meiden. Dagegen sollten neue Anlagen in Übereinstimmung mit 


den neuen Vorschriften der Farbenwahl ausgeführt werden. 

Bis heute ist es bei obigen Vorschlägen geblieben, so daß es 
zweckmäßig erscheint, bei Gelegenheit der Bearbeitung der Schalt- 
bilder der Frage der einheitlichen Kennzeichnung der Polarität von 
Leitungen in Schaltanlagen und farbigen schematischen Darstellun- 
gen erneute Aufmerksamkeit zu schenken, nachdem eine Rundfrage 
des Zentralverbandes vom Mai 1920 in gleicher Angelegenheit bei 
einzelnen Großfirmen nicht zu einem abschließenden Vorschlage ge- 
führt hat. In genannter Rundfrage waren diejenigen Bestimmun- 
gen, welche in der Schweiz und England in Vorschlag gebracht bzw. 
durchgeführt waren, angegeben und folgende Fragen gestellt: 


1. Halten Sie die Vereinheitlichung für erwünscht? 

2. Welche Farben haben Sie bis jetzt verwendet, sofern vom An- 
lagenbesitzer nichts vorgeschrieben war? 

3. Wie denken Sie über die Vorschläge bzw. Bestimmungen der 

Schweiz und Englands? 

Alle Firmen anerkannten ausnahmslos die Wichtigkeit einer 
Vereinheitlichung in der Farbenbezeichnung elektrischer Leitungen 
in Schaltanlagen zum mindesten für die drei Phasen eines Dreh- 
stromsystems und die Polaritäten eines Gleichstromsystems, u. zw. 
möglichst unter internationaler Verständigung. Ihre Vorschläge 
sind in der beifolgenden Zusammenstellung neben dem Vorschlage 
des VDE vom 13. 1II. 1913 sowie den in der Schweiz und in England 


5. Oktober 1922. 


dem Verein Deutscher Eisenhüttenleute eine Übersicht von Ein- 
heitsfarben zur Kennzeichnung von Rohrleitungen in industriellen 
Betrieben der Öffentlichkeit unterbreitet hat, der in den beteiligten 
Kreisen lebhaften Anklang gefunden. Diese Übersicht zeigt für 
die einzelnen Rohrleitungen Grundfarben sowie besondere Bezeich- 
nungen der Einzelleitungen. Wenn auch die in dieser Übersicht an- 
gewandten Farben mehrfach übereinstimmen mit den vom VDE vor- 
geschlagenen Farben für elektrische Leitungsanlagen, so dürfte doh 
irgendeine Verwechslung nicht in Frage kommen, weil die vom VDE 
vorgeschlagene farbige Kennzeichnung lediglich in Schaltanlagen 
Verwendung finden soll, in denen Rohrleitungen anderer Industrien 
gar nicht vorkommen oder, falls sie vorkommen, keinerlei Farben- 
kennzeichnung erhalten. Rohrleitungs- und Schaltpläne sind stets 
voneinander getrennt zu fertigen. 


Zusammengefaßt dürfte festzustellen sein, daß sich die Verein- 
heitlichung von Leitungen in Gleichstrom-, Drehstrom- und Wechsel- 
stromanlagen nach den Vorschlägen des VDE empfiehlt, diejenige 
von seltener vorkommenden Einphasen-W echselstromanlagen zweck- 
mäßigerweise nicht durch Vorschriften angestrebt werden soll. Es 
ist hierbei besonders zu betonen, daß in bestehenden Anlagen zur 
Vermeidung von Unsicherheiten und Verwirrungen keine Verände- 
rungen beabsichtigt sind, sondern daß lediglich Neuanlagen nach Jen 
neuen Vorschlägen des Verbandes ausgeführt werden sollen. 

In erster Linie dürften die Leiter der Elektrizitätswerke, ferner 
die einzelnen Elektrogroßfirmen an einer baldigen Regelung der auf- 
geworfenen Frage der einheitlichen Kennzeichnung von Leitungen 


Zahlentafel 22 Zusammenstellung der vorgeschlagenen bzw. verwendeten Kennfarben von 
Gleich- und Drehstromleitungen in Schaltanlagen. 


A Gleichstrom. 


Vorschlag des VDE 


Bemerkungen 


vom 13. III. 13 . .|+=rot — = blau O0=schwarz| Erdleitungen und geerdete (ieerdete Leiter anderer Polarität. Ungeerdete Nullvter 
l Nulleiter schwarz mit Dieselben haben die Farbe der schwarz mit roten 

Es verventi REG. w ar | 2 . weißen re Polarität und Ne Ringe. Ringen. l 
D 7 BBC .. = blau = rot | = n " 7 er 
. rr SSW . . == rot | = blau i pre re m n ti 
" a Dresden, 

Lauta, Zschornewitz zig Ss = N S i 
Es verwendet Schweiz = blau = braun — — u ai 
N i England zıot | =blau | = schwarz — — R 

B Drehstrom. ' 

Vorschlag des VDE Phase 1 Phase 2 | Phase 3 

vom 13. III. 13. . (R)= gelb | (S)= grün (T)=violett Die Reihenfolge der Farben soll die zeitliche Reihenfolge der Phasen angeben. Der 

| Nulleiter ist schwarz zu bezeichnen mit ‚werben Ringen, je nachdem er geerdet oder 
. 8 

Es verwendet AEG. . = grün = gelb = u u = " 
7 Pr BBC. . = blau a =rot * > j 
7 ji SSW. . = gelb = grün = violett — ER — 
T i Dresden, 

Lauta, Zschornewitz Zoon n | —— _ = = 
Es verwendet Schweiz = rot | = gelb: =grün — — k 
„ „ England = y = weiß! <blau — == = 

C Wechselstrom. 

Vorschlag des VDE | 

vom 13. III. 13... elb — i 

g | violett Nulleiter schwarz mit weilen Ringen. 

Es verwendet S grün | = grün Erdleitungen = Ihe = ; 
„ n" ngian rot = | blau Unmittelbar geerdeter neutraler Leiter = schwarz. isnlierter neutraler Rue, 


vorgesehenen Bestimmungen enthalten. Diese Zusammenstellung 
zeigt, daß bezüglich der Gleichstrom-Farbenwahl eine fast vol 1 
kommene Übereinstimmung mitdenVorschläeen 
des VDE, bezüglich der Farbenwahl für Drehstomleitungzen nur 
eine teilweise Übereinstimmung besteht. Zu den Wechselstrom: 
Iarben hatten sich die betreffenden Firmen nieht geäußert. - 


\ Vorschläge über die farbige Kennzeichnung von Meßleitunzen 
für Strom- und Spannungswandler, Signal- und Betätizungsleitunger 
usw. sind nicht beabsichtigt. Vielfach wird hierfür eine isolierte 
Leitung mit Umspinnun« verwendet, deren Farbenwahl den betref- 
fenden Anlagebesitzern überlassen bleibt. So hat z. B. der Handels- 
Schiff-Normenausschuß, von einem anderen Gesichtspunkte ausge- 
hend, eine für seine Zwecke bestimmte Farbentafel aufgestellt 
welche die Stroinkreiskennfarben für Leitungspläne (Licht und 
Kraft gemeinsam) ziemlich vollzählig enthält. 


Bezüglich der farbigen Kennzeichnung von Blitzableitern wurde 
im Jahre 1913 auf der Jahresversammlung in Breslau vorgeschlaren 
die Blitzableitungen einschließlich aller Teile rot, die zugehörigen 
Rohrleitungen blau zu Zeichnen. — m 
der a Frage geprüft worden, inwieweit innerhalb 
er ne. a ni Kennzeichnungen für Rohrleitungsanla- 
Voritechsionpe, ER, ae und sonstige Leitungen) bestehen, die 
schen o zen mit den vorgeschlagenen gleichfarbigen elektri- 
R t Lentung-anlazen befürchten lassen. Hierbei wurde festen. 


Uber einem Schutzwiderstand, geerdeter neutraler Leiter = schwarz mit grünen 


stellt, daß 1911 ein besonderer Ausschuß des Vdl in Verbindung T 
in Schaltanlagen interessiert sein. Der VDE-Ausschuß für Schalt 
bilder wird sich in seiner nächsten Sitzung mit dieser Frage an 
gehend beschäftigen, worauf schon heute die Interessenten aufmerk 
sam gemacht werden mit der Bitte, eine evtl. Stellungnahme nn 
lichst bald der Geschäftsstelle des Verbandes zukommen zu lassen 


Neue Kraftanlagen in Norwegen. 


Am Aurlandsfiord im Gebiet von Bergen soll ein kont 
errichtet werden, aus welchem Anlaß die Direktion der Aktian 
schaft Aurlandsfälle, die das Unternehmen durchführt, Ang ia 
zur Lieferung von Materialien für die Anlagen ausgeschriebil jiri 
Zweck des Kraftwerkes ist, elektrische Energie, den ganzen Ue 
der Haushaltung und der Handwerksindustrie der umliegenden 1 
biete, Vasbygden, Aurland, Fretheim und Flaam, zu en 
dem Ausbau wird eine Fallhöhe von 450 m mit einer Mine a 
von 1500 PS erzielt. Die in dem Kraftwerk installierten ld 
sollen jedoch eine Leistung von 3000 PS erhalten, Wan 
wird das Werk auch Kraft für die im Entstehen begriffene ra 
bahn, eine Nebenbahn der Bergener Bahn, erübrigen können. 


De 
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Rechentafeln zur Auswertung von Nebensprechmessungen. 
Yon D. Wehage, Berlin-Friedenau. | 


Übersicht. Die vorliegende Arbeit bringt außer einem Nomogranım 
für die Charakteristik und die Grenzfrequenz einer Spulenleitung Rechen- 
tafeln, die zur Auswertung der Formeln für die Dämpfung B l des Neben- 
sprechens dienen. Alle diese in der Fernsprechtechnik gebrauchten Aus- 
drücke werden auf die Form z = ln æ + ln y zurückgeführt und durch 
Fluchtentafeln mit parallelen Geraden dargestellt, deren Herstellung und 
Gebrauch im folgenden erläutert wird. 


Es ist nicht der Zweck der vorliegenden Arbeit, die verschie- 
denen, gerade jetzt sehr in der Entwicklung begriffenen Methoden, 
nach denen man die Stärke des Nebensprechens einer Leitung auf die 
andere bestimmt, eingehend zu erörtern; ich möchte vielmehr auf 
einige Nomogramme hinweisen, die zur Auswertung der Formeln 
dienen, welche man für die Dämpfung ß l des Nebensprechens nach 
den verschiedenen Meßverfahren erhält, und dabei allgemein an die 
Nützlichkeit dieser noch immer wenig angewandten Darstellungs- 


art erinnern. 


x z 
X ws — 
0 Cad 
Abb. 1. Abb. 2. 


Um eine Funktion z = f (x, y) nach dieser Methode abzubilden, 
wird nur je eine z-, y- und z-Kurve gezeichnet und mit einer ent- 


sprechenden Teilung versehen, so daß bei geradliniger Verbindung 


zweier Punkte z, und y, die z-Kurve genau in einem Punkt zı ge- 
schnitten wird, welcher der Gleichung z = f (xı, Y1) genügt (Abb. 1). 


Ich will mich hier nur auf die allereinfachste Art der Fluchtlinien- 


tafeln, nämlich auf solche mit parallelen geraden Linien beschrän- 


auf den Jrei „ataleien logarithmische Leitern auf, so erhalte ich 
ebenso: lg z = ,, (lg æ + lg y), also z = Yxy; meine Tafel stellt in 


diesem Falle das geometrische (wie vorher das arithmetische) Mit- 
tel von z und y dar. Als Beispiel diene ein Nomogramm zur Berech- 
nung der Charakteristik. und der Grenzfrequenz einer Spulenlei- 
tung, welches besonders nützlich ist, wenn es sich darum handelt, 
die Änderung dieser Werte mit verschiedener Belastung festzustel- 
len. vw. die Induktivität L in H, die Kapazität C in uF gegeben 
ist, so gilt: 


"L 2 
-3 mas S. "9 Ba 
Z.10 = Vg w. s.10 ET (1 


also (Abb. 3): l 
lg (Z.10-3)= 5 UgL—1£0), Ig(0,5.10-3, = 1g2— 5 (gL-+1gC) 


Zu der Z-Skala gehört die linke L-Teilung; die Leiter für C ist, 
da lg C subtrahiert werden soll, in entgegengesetztem Sinne auf- 
getragen, Zur Berechnung von w, muß die Z-Teilung gleichsinnig 
mit der C-Teilung verlaufen, und die w,-Skala in entgegengetztem 
Sinne und um Ig 2 verschoben angebracht sein. (Beispiel: Für 
L=01, C=0025 und s=2 folgt: Z = 2000, ®,s10-3=40, also 
wg — 20 000). f 
Bei der Auswertung von Nebensprechmessungen erhalte ich 
Funktionen der Form: z = ln <z + In»; so ist allgemein die Dämp- 
{ung des Nebensprechens einer Leitung I, an der die Anfangsspan- 
nung Va liegt, auf eine Leitung Il, in der durch den Nebensprech- 
strom die Spannung Vs erzeugt wird (Abb. 4), gegeben durch die 


Beziehung: 
eh! 


2 ’ 


Fa Yo 
Fe 


oder 
2Va _ 
BI= nr = 23 (l82+1g Va — lg Ve) 
d 


Hierfür kann man nach dem früheren Rezept ein Nomogramm her- 
stellen (Abb. 5). Auf der ersten Geraden ist eine logarithmische 
Teilung für Va, auf der letzten eine solche für Ve in entgegengesetz- 
tem Sinne angebracht. Nach dem vorher Gesagten würde ich nun die 


Ju, Ya Be 
C go0a Z aF L L 
8003 Per 
7009 800 7 p 
2003 a g1 0093 4 ” 
5000 800 009 = y 28 | 
408 l “a T 07 : 
0,00% AR 500 pe 090% 36 
4005 g 306 0005 45 
$ a 
0006 ee 405 4096 R 8 
E90 
007 = > a3 
u £ E > i % 7 
2009 #900 : S t = 7 
001 = 400 003 001 2 
Abb. 4. Methode der Spannungs- 
messung. 6 
Qo 
Gr 
003 2 100 Qor 808 2 
90 607 
ee 4) = 406 
203 ang "g 001 — 803 095 + 
500 6 0009 : w 
00% so 3004 z l 
i t0 — coor ar ER P 
005 — 0 4008 QOS 
2 oo : 39 4005 Gád 024 2 
= =; 
os = 
009 2 ~f- 2 009 7 
01 20 0003 41 = 
= 2zi 
Cecy 
LCCI 
x I 0 
515 QÀ 1097 
L 2.103 Abb. 6. Methode des Vergleichs mit Abb.5. el 2Va 
a) a a a Eichleitung. Ve 


ken, mit deren Hilfe sich schon ziemlich komplizierte Funktionen 


auswerten lassen. 


Angenommen alle drei Geraden, die gleiche Abstände von einan- 
der haben sollen, sind mit gleichmäßigen Millimeter-Teilungen ver- 
sehen, deren Anfangspunkte alle in einer Flucht liegen (Abb. 2); 
dann wird jede geradlinige Verbindung zweier Punkte z, und y, die 
z-Linie in einem Punkte z, schneiden, welcher der Bedingung genügt 


2 =%(1,+ yı), nach dem Satze, daß die Mittellinie eines Tra- 
Trage ich 


pezes gleich der halben Summe der parallelen Seiten ist. 


mittlere Parallele mit einer um lg 2 verschobenen logarithmischen 
Teilung im halben Maßstabe versehen, an der ich jedesmal den 


Wert a = n ablesen und hiernach die gewünschte Skala für 
e 


2 V . HR r . . . 
BI=231g -= zeichnen könnte. Nachdem ich aber einmal weiß, 
e 
daß es möglich ist, den mittleren Träger mit einer gleichmäßigen 
Leiter für 8l zu versehen, brauche ich mir nur zwei Punkte der- 
selben zu berechnen, um nach diesen die Teilung zu vollenden. 
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Gewöhnlich werden zur Bestimmung des Nebensprechens nicht 
die Spannungen Va und Ve gemessen, sondern die Werte des Neben- 
sprechens in folgender Schaltung bestimmt (Abb. 6): Einmal. wird 
mit dem Fernhörer in II der Nebensprechstrom, das zweite Mal 
der von I über eine Eichleitung fließende Strom geprüft und die 
künstliche Leitung so lange verändert, bis man in beiden’ Fällen 
gleiche Lautstärke erhält. Die Eichleitungen werden in mannig- 
facher Weise aus Ohmschen Widerständen und Kondensatoren Zu- 
sammengesetzt, etwa in der in Abb. 7 dargestellten T-Schaltung. Die 
Dämpfung des über eine solche Eichleitung gehenden Stromes er- 
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10 


« ‘ 
gebrachte ß !-Teilung dann leicht berechnen. (Beispiel: FürgI=$ 


erhält man lg b = — 76 + lg 0,2 = 0,996 — 3, b = 0,0099 usw.) 


Von ähnlicher Form ist der Ausdruck für ß l bei Anwendung der 
in Abb. 10 skizzierten Eichleitung, über die Breisig im August 
1921 in der „ETZ“ berichtet. Diese läßt sich auf eine allgemeine 
Dreieckschaltung (Abb. 11) zurückführen, für welche immer gilt: 


A =V FR GNAN ©), worin R den Längswiderstand.®, und, 
die reziproken Querwiderstände bezeichnen. Werden die fest einge- 


R: 


i 2.107 ° 2.107" 
Abb. 9. Bil=iIn—- _.-, Abb. 12. 81=) ——, 
Abb. 11. Dreieckschaltüng. P 5WYcC, Cs E n 5 CYR, Ri 
e , e’! SONES g stellten Werte der Kondensatoren C, und C3 aus den durch Wider- 
gibt sich wieder aus der Formel 9 ~A; nun ist die Größe A für standsmessungen an den wirklichen Leitungen ermittelten Werten 


eine Sternschaltung, in welcher ® der reziproke Querwiderstand, 
R, und R, beliebige Längswiderstände sind (Abb. 8), allgemein be- 


_—. a = TER AEEN —: mm 


stimmt durch den Ausdruck: VA +R G) A+R, ¢), wie sich leicht 
ableiten läßt. Für unsere Schaltung erhält man also: 


— 1 om 0 


oder, da das erste Glied jeder Klammer gegen das zweite zu ver- 
nachlässigen ist: 
1 


"awvcio; 


wenn C, und C, wieder in pF gegeben sind und die Messung bei der 
mittleren Sprechfrequenz w = 5000 ausgeführt wird, so findet man: 


2.106 2.10 
l= lIn — An e er 2,3 lg P Te, 
p o WVC C 5 WYG O,’ 


(3 


8l ist in diesem Falle eine Funktion von drei Veränderlichen, zu 
deren Auswertung ich eine Fluchtentafel mit vier parallelen Gera- 
den in gleichen Abständen benutze (Abb. 9). Die erste, dritte und 
vierte Gerade tragen logarithmische Teilungen für C, Ca und W. 
Bei geradliniger Verbindung zweier Werte C,’ und Cz erhalte ich 
am zweiten Träger wieder den Wert a A und bei gerad- 
liniger Verbindung von a mit einem Werte W’ würde ich, bei den 
hier gewählten Größenbereichen, an der Cz-Leiter den Wert b = 
Ya W'.10 *ablesen. Nun ist | 


~ 2,108 1 1/2.10-1 
= E A 1: -=46 1e| == 
B l 2 g | 5 W” AON Cy D 5 
=461e (4 +1802) 
oder: 
lg b= — p + lg 0,2; 


4,6 


nach dieser Formel läßt sich die am dritten Träger rechtsseitig an- 


1 1 l | 
= —— Z — — 7 d ea fa] m Falle: 
Rı w Č, und Re oC berechnet, so ergibt sich in unser 


ha - 1 
“= U+raom) 0+ racm) Y geyik 


für 8 l findet man aleo: 


2.106 2.108 i 
w CVR R, € 5 CVR, R, 


Das Nomogramm Abb. 12 ist ganz ähnlich gebaut wie das vorige 
Auf dem zweiten Träger finde ich wieder den Werta=V R; R w 
lese bei geradliniger Verbindung mit C’ bei den hier gewählten Grè 
Benordnungen an der R Leiter den Wert b = VaC'.10 ab. Nun iš! 


21 


DET, ba 
BI=2.23Y— U __ —ası AVS — 46 1g( L41630) 
5C'YR/R, 2 (è 5 ) el; 


oder: 
Ig b= — ÊL 4 1g 63300 
46 EN 


nach welcher Gleichung zwei Werte b, und b, zu berechnen un 
hiernach die am dritten Träger rechtsseitig angebrachte Teiluf 
leicht zu zeichnen ist. (Beispiel: Für 8 l = 6 erhält man 


eb=— N + 1g 63 300 = 34%, b = 3133). 


Die Formeln, die aus anderen Zusammensetzungen der Eich 
leitung folgen, werden sich meist auf die oben betrachteten Tr 
zurückführen lassen und also auch durch Nomogramme mit par n 
len Geraden darstellbar sein. Sicherlich ist es der Mühe wert, wenn 
man bei häufiger angewandten Meßverfahren auf schwierige AÙ 
drücke stößt, dicse, soweit die zeichnerisch erreichbare Genauigke, 
genügt, nomographisch zu verarbeiten, um sich so für die Zukun 
viel Rechenarbeit zu ersparen, 


—ee 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


` „Organisation und Betrieb des Abnahme- und Zählerwesens 
in Überlandwerken. — Der Kontrolle und Behandlung der Elek- 
trizitätszähler wird in sehr vielen Werken nicht immer die not- 
wendige Aufmerksamkeit gewidmet, wenige Werke lassen ihre 
Zähler in passend gewählten Zeiträumen periodisch nacheichen, 
da das erforderliche Personal und die technischen Einrichtungen 
hierzu oft fehlen. Die Abhängigkeit des Reingewinns von den 
Zählerangaben bzw. der Organisation des Zählerwesens wird sehr 
oft nicht erkannt. Die Leitung der Zählerabteilung eines größe- 
ren Überlandwerkes sollte stets einem älteren Ingenieur oder 
Techniker übertragen werden, der in Zählerfabriken längere Kon- 
struktionspraxis hinter sich hat und außerdem kaufmännisch ge- 
schult ist, so daß er seine Abteilung nach wirtschaftlichen Grund- 
sätzen organisieren kann. Um die Stromverrechnung sicherzu- 
stellen, gibt E. Thiesen die nachstehenden Punkte an, die der 
Leiter einer Zählerabteilung zu beachten hat. 

Dieses Ziel kann erreicht werden dadurch, daß neue Zähler 
vor dem Setzen geprüft und nachgeeicht werden, kein Neu- 
anschluß sollte ohne Zähler in Betrieb gesetzt werden, jeder 


Abb. 1 


Neuanschluß muß seinen richtigen Zähler erhalten, der als Licht- 
zähler nicht zu groß, als Kraftzähler nicht zu klein sein darf. 
Stromdiebstahl soll unmöglich gemacht werden, alle Zähler sind 
periodisch nachzueichen, der Stromverrechnungsstelle sollen alle 
Unterlagen von Neuanschlüssen für die Verrechnung von Strom- 
geldern, Grundgebühren, Mieten pünktlich zugestellt werden; ein- 
gegangene Meldungen über Zählerstörungen im Netz müssen so- 
fortige Erledigung finden und diese unter Angabe der Störungs- 
dauer und der Zählerstände an diese Stelle berichtet werden; 
Differenzen mit Abnehmern sind unter Anwendung meßtech- 
nischer Maßnahmen derartig zu klären, daß der Stromverrechnung 
in jedem Falle eine exakte Mitteilung über die Höhe des Strom- 
verbrauchs gegeben werden kann; Konsumenten eind für unbe- 
rechtigte oder schädigende Handlungen zur Verantwortung zu 
ziehen. Die Reparaturzähler müssen schnellstens und billigst 
instandgesetzt werden, um durch alsbaldige Zuführung zum Lager 
dieses immer wieder zu ergänzen, das Nacheicken der Lichtzähler 
kann nach besonderem Verfahren im Netz geschehen, die Kraft- 
zähler sollten auf der Eichstation geeicht werden. Zur Ersparung 
von Löhnen soll das Nacheichen von Drehstromzählern mittels 
Wechselstrom erfolgen. Sowohl die Arbeiten der Beamten einer 
Zählerabteilung in den Installationen, wie auch diejenigen im 
Bureau können wesentlich vereinfacht und verbilligt werden, 
wenn die Beamten der Abnahme- und der Zählerabteilung in 
engster Fühlung stehen, sich gegenseitig aushelfen und eine ge- 
meinsame Buchführung unterhalten. Zu den einzelnen Punkten 


werden noch eingehende Erläuterungen gegeben. Die Überland- 
werke sollten mehr als kisher für eine gute Organisation ihres 
Zählerwesens Sorge tragen und dies durch Einstellung eines theo- 
retisch vorgebildeten Zählerfachmannes zu erreichen versuchen. 
Da sowohl vom technischen wie auch vom wirtschaftlichen Stand- 
punkte aus ein enges Zusammenarbeiten zwischen Abnahme- und 
Zählerabteilung gefordert werden muß, sollten zur Sicherstellung 
dieser Zusammenarbeit zweckentsprechende Maßnahmen getroffen 


. werden. („Mitteilungen d. Vereinig. d. El.-W.*, 1921, Nr. 305, S. 519.) 


Schgr. 
Allgemeiner Maschinenbau. 


Der Spearing-Dampfkessel. — Die Anforderungen, welche 
moderne große Kraftwerke oder schnelle und große Schiffe hinsicht- 
lich Dampfdruck, Überhitzung, Dampfinenge, Anpassungsfähigkeit 
und Wirtschaftlichkeit des Betriebes an die Dampfkessel stellen, 
führten zu immer neuen Versuchen, den bewährten Wasserröhren- 
kessel zu verbessern. Seit dem Kriege traten dazu die Forderun- 
gen, welche sich aus den hohen Feuerungskosten, sonstigen Mn- 
terialkosten und Löhnen ergeben. Ein Kessel, welcher diesen er- 
höhten Anforderungen entsprechen soll, ist der Spearing-Kessel, der 
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Aufbau eines Spearing-Dampfkessels für normale Verdampfung von 2880 kg/h, 
max. 3690 kg;h, Dampfdruck 13 at, Heiztläche 185 m?, Rostfläche 3,76 më, 


Üverhitzer-Endtemperatur 316° C. 


zwar schon vor 12 Jahren auf den Markt kam, in seiner inzwischen 
verbesserten Konstruktion aber, wie sie von Tinkers Ltd., London, 
ausgeführt wird, insbesondere hinsichtlich Wirkungsgrad und Unter- 
haltungskosten, angeblich modernen Ansprüchen gerecht werden 
soll. Es werden zwei Typen dieser Kessel hergestellt, eine für klei- 
nere Leistungen mit einer Längswasserkammer und eine zweite für- 
größere Leistungen mit einer Querwasserkammer. Abb. 1 zeigt 
einen derartigen Kessel für eine normale Verdampfung von 83% kg/h 
bei 13 at und’ 316° Überhitzungstemperatur. Beiden Typen sind 
gemeinsam die absteigenden Verbindungsrohre, der Schlamm- 
sammler, die verlängerten Nippel und die gestreckten Sammel- 
kammern. Letztere sind rechteckig, in ihrer Fläche um rd 40% 
größer als üblich und haben den Vorzug, eine freiere Zirkulation 
von Wasser und Dampf zuzulassen und der Reinigung zugäng- 
licher zu sein als die gewellte Form. Da die Fabrikation der 
gestreckten Form der Sammelkammern das Material nicht so 
hohen Beanspruchungen aussetzt wie bei der gewellten, so ist die 
Wandstärke im ersteren .Falle gleichmäßiger. Auch die Dichtun- 
gen zwischen den Verbindungen der gestreckten Sammelkammern 
sind leichter herzustellen. Die Sammelkammern sind mit den 
Rohren durch Nippelrohre verbunden, die 28% länger sind 
als sonst üblich; hierdurch wird die sichere und stetige Dampf- 
erzeugung des Kessels gefördert. Die Zahl der absteigenden 
Rohre, welche Umlaufkammern und Schlammsammler verbinden, 
richtet sich nach der Verdampfungsleistung, sie dienen zur Er- 
zielung eines intensiven, natürlichen Umlaufs zwischen Haupt- 
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dampf- und Wasserraum, Schlammsammler und den Sammel- 
kammern über den Siederohren. Ihr Durchmesser beträgt gewöhn- 
lich 203 mm, so daß die Gefahr einer Verstopfung durch Ablage- 
rungen nicht besteht. Ihre Lage schützt sie vor unzulässiger Er- 
hitzung, ihre Verbindung mit den übrigen Kesselteilen erfolgt 
durch Flanschen, so daß eine leichte Auswechselbarkeit 
erreicht ist. Die Steigrohre erzwingen eine Zirkulation des 
ganzen Wasserinhalts durch den geräumigen und leicht zu reini- 
genden Schlammsamnler, in dem alle Ausscheidungen abgelagert 
werden, während die übrigen Kesselräume davon frei bleiben. 
Die Anordnung der Kesselteile sorgt dafür, daß die unteren Rohr- 
bündel, die für die Dampferzeugung in erster Linie in Frage 
kommen, stets genügend mit Wasser versehen sind. Dies ist bei 
Ölfeuerung besonders wichtig. Die reichlich bemessenen W asser- 
und Dampfräume sichern ein schnelles Einstellen der Kessel auf 
Überlastungen. Die Reinigung und Erneuerung der Rohre ist, 
da sie gestreckte Form besitzen, sehr einfach, wird aber wegen 
der Vorzüge des intensiven \Wasserumlaufs nur selten nötig sein. 
(„The Electrician“, Bd. 88, 1922, S. 562.) Ptz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Die kaufmännischen Gesichtspunkte der Beleuchtungstechnik. 
— Während der Ingenieur in erster Linie Erfolze nach wissenschaft- 
lichen Gesichtspunkten anstrebt, ist es das Ziel des Kaufmanues, den 
Kunden zufriedenzustellen und anderseits für sich einen möglichst 
großen finanziellen Nutzen zu ziehen. Dieses Ziel des Kaufmannes 
ist am ehesten zu erreichen, wenn das Publikum den Plänen und 
Entwürfen des Ingenieurs ein möglichst weitzehendes Verständnis 
entgegenbringt. Eine schlechte Beleughtung bewirkt häufig nicht 
nur Unfälle, sondern auch Materialverluste, die Millionenwerte er- 
reichen können und auch schon erreicht haben. Das Verständnis des 
Verbrauchers für eine gute Beleuchtung bedeutet also eine direkte 
Geldersparnis für ihn. Die Abhandlungen der Ingenieure sind aber 
wegen der vielen Fachausdrücke für das Publikum wenig verständ- 
lich. Darum muß die ganze Industrie, der Fabrikant, der Großhänd- 


ler, der Händler, «ler Installateur und die Elektrizitätszentrale zu der 
Aufklärung des Publikums beitragen. 


DerFabrikant bringt die Ideen des Ingenieurs in materielle 
Formen, Er muß gleichzeitig den Wünschen des Ingenieurs und 
denen des Publikums, ferner aber auch den fabrikatorischen Grenzen 
der einzelnen Industriezweige Rechnung tragen. Er soll hauptsäch- 
lich auf Vorrat und weniger auf Bestellung fabrizieren. Deshalb 
ist eine möglichst weitgehende Normalisierung aller Beleuchtungs- 
körper erwünscht, wie sie z. B. schon bei den Glühlampen besteht. 


Der Großhändler soll „ein lebendiger Vorratskasten“ des 
Fabrikanten sein. Seine Beziehungen zum Ingenieur sind nicht so 
eng wie die des Fabrikanten, doch muß er über alle technischen 
Einzelheiten genau orientiert sein. Diese technischen Keuntnisse 
muß er nach Möglichkeit auf die Händler übertragen, für deren Ge- 
schicklichkeit im Verkauf er mit verantwortlich ist. Er ist ferner 
verantwortlich für die pünktliche Warenlieferung, welche für die 


Zufriedenheit des Kunden zum mindesten genau so maßgebend ist 
wie die Güte der Ware selbst. 


Der Händler muß in erster Linie ein möglichst lebhaftes 
Interesse seiner Tätigkeit widmen, womit er die Kunden zum Kaufe 
anregt. Er muß ferner die technischen Einzelheiten der Ware so 
genau kennen, daß er an ihnen dem Kunden leicht die Nachteile von 
Nachahmungen klarlexen kann. Hier sind die Hauptfaktoren er- 
wähnt, welche dem günstigen Abschluß eines Geschäftes entgegen- 
wirken, u. zw. betrügerische Geschäftsmethoden, zu langsame Liefe- 
rung, Gleichzültigkeit der Angestellten, mangelhafte Auslage der 
Ware, Verweigerung des Umtausches und schließlich schlechte 
Ware, ferner Diekköpfigkeit des Publikums meistens als Folge von 
Unwissenheit betreffs der Vorzüge der Ware. Allediese Fehler sind 
vermeitdbar, Sie kommen in Jedem Industriezweig vor, müssen aber 
besonders in der elektrischen Industrie vermieden werden. Gerade 
weildie Vorteile der Elektrizität dem Publikum so leicht vor Augen 
geführt werden können, darf ihre Verbreitung nicht an den erwähn- 
ten falschen (GGeschäftsmethoden scheitern. 


Hand in Hand mit dem Tländler muß der Installateur ar- 
beiten. Beide müssen sich bewußt sein, daß sie weniger Lampen als 
in erster Hinsicht Licht an die Verbraucher liefern (dieser Licht- 
verkauf wird neuerdings immer häufiger in der amerikanischen 
Glühlampenindustrie betont, daher Ja auch die Lumen-Bezeichnung 
statt der Kerzen. D. Ref). Ein Wettbewerb zwischen einzelnen 
Installateuren soll stets nur eine Verbesserung der Arbeit, aber 
keine falsche Ersparnis an Material usw. hervorbringen. Der In- 
stallateur muß die Fehler einer Beleuchtung sofort erkennen und 
\littel zu ihrer Abhilfe wissen. Gemeinsame Aufgaben von Installa- 
teur und Händler sind hauptsächlich folgende: 


Entdeckung neuer Anwendungsmöglichkeiten für Glühlampen. 


Zusammenarbeit mit Fabrikanten und Großhändlern der Reflek- 
tor-, Praht- usw. Judustrie. 


Zusammenarbeit. mit technischen und kaufmännischen Gesell- 
schaften, Architekten und dgl. 


Übermittlung der Wünsche des Publikums betreffs neuer Lan- 


pen oder Änderung älterer Sorten an den Ingenieur und den Fabri- 
kanten. 


Normalisierung der Installationen durch größtmögliche Verwen- 
dung normalisierter Lampen und Zubehörteile. 


Die Elektrizitätszentralen können durch Normali- 
sierung ihrer Spannung, durch Aufrechterhaltung einer stets kon- 
stanten Spannung und durch größte Aufmerksamkeit gegenüber Be- 
triebsstörungen viel zur Verbreitung des Stromverbrauches zu Be- 
leuchtungszwecken beitragen. Im Verkehr mit dem Publikum sollen 
sie möglichst alle technischen Ausdrücke vermeiden. Das Publikum 
will nur wissen, wieviel Licht es erhält. Hier hat eine neue Er- 
findung, ein direkt ablesbarer Beleuchtungsmesser, gute Erfolge 
gezeigt. Seiner sehr einfachen Konstruktion entsprechend ist das 
Instrument nicht sehr genau; Fehler von 10 bis 15 % können leicht 
eintreten. Das schadet aber nichts, da sich das Publikum erfahrung-- 
gemäß stets mehr für den relativen als den absoluten Wert der Be- 
leuchtung interessiert. (Dieser amerikanische Beleuchtungsmesser 
hat auch in Deutschland bereits Eingang gefunden und sich gut be- 
währt. Es wäre wünschenswert, wenn auch bald eine deutsche Firma 
ein ähnliches Instrument auf den Markt bräclıte. D. Ref.) 


Von allen Wohnungen der Vereinigten Staaten ist etwa ein 
Drittel elektrisch beleuchtet, zum größten Teil aber unzweckmäßir. 
Beträchtlich mehr als 5 Mill. Wohnhäuser, d. h. etwa 26 % liegen an 
Stromleitungen, haben aber keine elektrische Beleuchtung. Der Rest 
von etwa 41% liegt an keiner Stromleitung. Das Wirkungsgebie 
ist demnach sehr groß und es steht zu wünschen, daß es recht aus- 
giebig im oben beschriebenen Sinne bearbeitet wird. (W.L.Good- 
win, Trans. Ill. Eng., Bd. 17, 1922, S. 161.) Re. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Aluminium. — Der Fachnormenausschuß für Nichteisen-Metalle 
beschäftigte sich in seiner Sitzung am 13. Mai 1922 mit dem Ver- 
unreinigungsgrade von Aluminium und mit der Normung von Alu- 


miniumlegierungen. Es wurde ein neues Normblatt in folgender 
Fassung aufgestellt. 


Normblattentwurf für Reinaluminium!). 


Bezeichnung Abgekürzte ArGehalt Zulässige Verunreinigungen 
Bezeichnung 0, 
‚+ Cu+Zn<05", 
Rein- | Fe T Si + Z T 0,05% son: 
la nun 99,3 >WD stige Verunreinigungen nur in 
En handelsüblichen Grenzen. 
Rein Gesamtverunreinigung Br 
Me Cu + Zn <v,10%;, sonstige ver 
<) 3 [4 ` N 
zi el Al 99 Al> 99 | unreinigungen auber Fe und © 
: nur in handelsüblichen Grenzen. 
= 
Gesamtverunreinigung LPa 
Rein- ‚davon Fe < 10o und Cu +2 
3.| aluminium | AL 98/99 | Al> 98 <0,10 %/o. weitere Verunreimkit 
95 99 gen außer Si nur in handels- 
üblichen Grenzen. 
ka. 
, Versuche zur Herstellung von künstlichen Wachsen aus in 
et — Dr.-Iug. Kroner weist auf die Bedeutung der Wachs f: 
ie ir 


ıdustrie und die Verbraucher hin und geht dann auf die mint 
ralischen Wachse näher ein. Als echtes Wachs hat das Montal- 
wachs große Bedeutung; in der Qualität zeigen sich hier grobe Lr 
terschiede im Asphaltgehalt. Die Reinigung dureh Schwefel-äu 
führt zu einem fast weißen Produkt, das durch seine Eigenschaft 
das Karnaubawachs erreicht und ersetzen kann. Unter den Kunst 
wachsen zeichnet sich der Ozokerit aus, der in gebleichtem Zustan!' 
unter dem Namen „Ceresin“ bekannt ist. Die Arbeit des Verfasst: 
bezweckte, aus Paraffin und Fettsäuren gute künstliche Wache 7i 
erhalten, die den natürlichen entsprechen. Das Wachs ist eine Ver 
bindung einer nieder- oder hochmolekularen Fettsäure mit eine 
einwertigen hochmolekularen Alkohol. Es wurde mit Erfolg © 


einem Autoklaven mit Glaseinsatz Chlorparaffin mit fetten 
Salz und Alkohol als Lösungsmittel rd 5 h bei 160-1%0° C Wi 
20 at Druck verestert. 


Der Verfasser gibt dem Vorgang folgen" 
Deutung: Chlorparaffin spaltet bei dem Prozeß Salzsäure ab uni 
bildet ein Olefin, die freie IC] setzt sich mit dem fettsauren Kanum 
um unter Bildung von KCI und Fettsäure. Die Fettsäure ihrers®!" 
bildet mit dem Olefin fettsaures Paraffin oder Paraffinester, wel 
cher ein neutraler Körper sein muß. Die Verseifung dieses BT 
erfolgte, wie die fraktionierte Destillation ergab, wieder in Olefm 


) Unter den Begriff Reinaluminium füllt anch das „Original-Hütter" 
aluminium“. Dieses i 


; ; e Pagie’ 
AT ist ein aus den Rohstoffen hüttenmännisch ne 
Aluminium., das nur auf der erzeugenden Hütte in handelsübliche Form 
Bossen wurde und deren Stempel trägt, 

) Dissertation, Technische Hochschule Berlin, 1021. 


5. Oktober 1922. 
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Fettsäure, während alkoholische Kalilauge keine Wirkung aus- 
übte, Die fraktionierte Destillation bewies ferner durch die ge- 
fundene Essigsäure, daß die Essigsäurre in dem vorher neutralen 
Körper chemisch gebunden war. Aus der Verseifung von 02%igem 
Chlorparaffin mit isobuttersaurem Na wurde ein in Olefin und But- 
tersäure verseifbares Butyrat erhalten. Bei der Behandlung mit Kali- 
lauge entstanden kompliziertere Produkte, deren Bildung der Ein- 
wirkung des 62%igzen Chlorparaffins zugeschrieben wird. Die nach 
den ersten Versuchen erhaltenen flüssigen Reaktionsprodukte 
zeigten bei Anwendung von 40%igem Chlorparaffin und stearin- 
saurem Natrium unter sonst gleichen Ergebnissen jetzt feste Kon- 
sistenz. Auch eine Dikarbousäure (Bernsteinsäure) wurde mit Par- 
affin verestert und ließ sich wieder in Olefin und Säure spalten, doch 
war hier die Ausbeute schlechter wie bei der Fettsäurereihe. In 
den meisten Fällen zeigten die Produkte einen Estergehalt von über 
50%, der durch die Menge des angelagerten Sauerstolfs nachgewie- 
sen wurde. Je nach Wahl des Paraffins und der Säuren kounte man 
flüssige oder feste Produkte erhalten. Falls die Veresterung mit 
den aus Paraffin hergestellten Fettsäuren möglich wäre, ließen sich 
künstliche Wachse nur aus Paraffin als einzigem Ausgangsmaterial 
herstellen. 


Platingewinnung und Platinhandel'). — Wie Dr. E. H. Re- 
gensburger in der „Ind. u. Handelsztg.“ berichtet, ist die Be- 
stimmung der Welterzeugzung von Platin weit schwieriger als bei 
den anderen Blelmetallen. Da die Erfassung seiner Gewinnnag 
bei dem Haupterzeuger, Rußland, Schwierigkeiten macht. Die Welt- 
erzeuzung ist seit 1912 ständig gesunken, da in Rußland bereits vor 
dem Kriege ein Nachlassen seiner Produktion stattfand, die im 
Kriege fast ganz aufhörte. Die Zahlen für die Welterzeugung in 
den Jahren 1912 bis 1920 sind folgende: | 


Jahr kg Jahr kg 
1912 9750 1917 2580 
1913 8300 1918 1935 
1914 8100 1919 2068 
1915 4155 1920 1750 
1916 2760 
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Abb. 2. Welterzeugung von Platin und Preisschwankungen 
ın New York 1911 bis 1921. 


Die gesamte Erzeugung seit 1813 wird auf 155,3 t geschätzt; i. J. 
1920 betrug der Wert der Produktion rd 6 Mill. $. Vor dem Kriege 
entfielen 90 % der Welterzeugung auf Rußland, i. J. 1920 waren es 
nur noch rd 44,5 %. Im Jahre 1921 blieb die Erzeugung in Ruß- 
land angesichts der Nationalisierung der Fundstellen und wegen 
Mangel an Arbeitskräften, Nahrungsmitteln sowie wegen der Ver- 
kehrsverhältnisse wesentlich hinter dem Voranschlag zurück. Ende 
1921 sind dann die Platinminen der Privatwirtschaft freigegeben 
worden, allerdings mit der Bedingung, daß das Erzeugnis der Regie- 
rung zu einem festen Preise überlassen werde. Dieser Rückgang in 
Rußland und die starke Zunahme der Erzeuzung in Kolumbien 
haben dies Land zu dem gegenwärtig wichtigsten Produzenten ge- 
macht. Die Erzeugung Kolumbiens betrug i. J. 1921 995 kg gegen 
373 kg i. J. 1912. Als Erzeuger sind weiter zu nennen Austra- 
lien mit 435 kg (19%), die V. S. Amerika mit 222 kg (1920). Auch 
in Deutschland wird im Sauerland Platin, nicht rein, sondern 
in Muttergestein eingespült gewonnen, doch bietet die Ausbeutung 
große technische Schwierigkeiten. Die Verwendung des Platins lag 
vor dem Kriege hauptsächlich auf industriellem Gebiet, der Ver- 
brauch für Münzen war unerheblich; nach dem Kriege hat die An- 
wendung des Platins für Schmucksachen das Übergewicht erhalten. 

Die V.S. Amerika sind mit 466 bis 513 kg/Jahr der größte 
Verbraucher, da vor dem Kriege in Amerika nur 8% des Bedarfs 
durch eigene Erzeugung gedeckt wurden, so richtete sich die ganze 
Erzeugung nach diesem Lande. Die dortige Ein- und Ausfuhr be- 
trug im Jahresdurchschnitt: 


Einfuhr Ausfuhr 
kg kg 
1910 is 1913 362 0,034 
1920 258 0,0405 
1921 194 0,1016 


1) Vgl. auch „ETZ“ 1916, 8. 112, 228, 508, 532; 1919, 8. 16. 


Vor dem Kriege war, wie gesagt, Rußland der größte Liefe- 
rant, 1921 war es Kolumbien mit 51 %. In Deutschland war 
der Außenhandel mit Platin nur gering. Seine Einfuhr Mai/Dez. 
1921 betrug einschließlich Iridium, Osmium, Palladium, Rhodium 
und Ruthenium 135 kg entsprechend einem Werte von 17,9 Mill. M, 
die Ausfuhr betrug 557 kg im Werte von 51,9 Mill. M. Im Jahre 1920 
waren es 126 kg bzw. 1062 kg im Werte von 0,1 Mill. M, 1913 dagegen 
2200 kg (12,2 Mill. M) bzw. 3400 kg (12,4 Mill. M). 

Der Welthandelspreis für Platin fiel i. J. 1920 wegen 
verminderter Nachfrage nach Schmucksachen und infolge steigen- 
der Erzeugung Kolumbiens, In New York hatte der Durch- 
schnitispreis für 1 kg in den letzten Jahren folgende Werte: 


$ $ S 
1911 1388 1915 1515 1919 3680 
1912 1465 1916 2680 1920 3560 
1913 1442 1917 3300 1921 2415 
1914 1450 1918 3410 


In London, wo Platin nicht amtlich notiert wird, schwankte 
1. J. 1921 sein Preis im freien Verkehr zwischen 6100 und 7700 £/kg. 
In Deutschland wurden Mitte Juni 1914 für Platin 6 M/kg ge- 
zahlt. I. J. 1916 wurde die Beschlagnahme veranlaßt und erst nach 
Kriegsende aufgehoben; bis 31. V. 1919 blicb der Bezug kontingen- 
tiert. Bis 1. X. 1922 sind dem Handel mit Platin gewisse Beschrän- 
kungen auferlegt. Das Platin wird nicht amtlich notiert, sondern 
frei gehandelt. Bis Anfang 1921 war der Platinpreis auf etwa das 
23-fache des Vorkriegspreises angestiegen, wogegen Silber nur auf 
das 16-fäche und Gold auf das 15-fache gestiegen waren. | 

Im Jahre 1921 schwankten die Durchschnittspreise, wie die 
„Jahresberichte über Edelmetallhandel“” berichten, in Berlin zwi- 
schen 108 und 579, die Höchstpreise zwischen 117 und 700 und die 
Niedrigstpreise zwischen 100 und 390 M/g. Der Mittelwert für 1921 
war 217 M/g. Für die Zukunft ist nicht damit zu rechnen, daß der 
Platinpreis auf den Vorkriegswert zurückgehen wird, denn allein 
der Jahresbedarf Amerikas (4600 kg) ist doppelt so groß wie die 
heutige Welterzeugzung; da der Weltvorrat nicht übermäßig groß 
ist, so kann an eine Deckung des Bedarfs nicht gedacht werden, 
solange die russische Platinerzeuzung, deren jetziger Aufstieg nicht 
von langer Dauer sein dürfte, weil seine Minen in wenigen Jahrzehn- 
ten erschöpft sein werden, noch nicht völlig umgestaltet ist. Sollten 
keine neuen Lager gefunden oder die Erzeugung Kolumbiens nicht 
bedeutend gesteigert werden, so ist mit einem dauernden Rückgang 
der Welterzeugung zu rechnen. Piz. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Karborundum und sein Gleichrichtereffekt. — H. M. Dow- 
sett unterscheidet fünf Sorten von Carborundum, je nach ihrer 
Wertigkeit als Gleichriehter und Detektor. Die wichtigsten sind 
der harte grüne positive und der dunkelgraue oder schwarze nega- 
tive Karborund. Positiv und negativ bedeutet hier, daß, ein 
+- bzw. — -Batteriespannungspol an die Basis, d. h. den in Lot 
gefaßten Teil des Detektorkristalls angelegt, bei einem kleineren 
Spannungswert Strom erhalten wird als umgekehrt. Die guten Kar- 
borundstücke zeigen eine Faserung bzw. Risse. Die Gleich- 
richtung wirkt in der Richtung dieser Faserung. Senkrecht zur 
Faserung ist das Kristall neutral. Diese Faserung entsteht durch 
Entweichen der Ver- 
brennungsgase nach der 
Mitte des Ofens. Wich- 
tig ist die Befestigung 
der Basis. Es ergab 
sich, daß 900% des gan- 
zen Rohmaterials als 
Detektormaterial be- 
nutzt werdenkann, wenn 
der Karborund an der 
Basis in geschmolzenes 
Stahl oder Wolfram ge- 
taucht und dann erst 
in Lot befestigt wird 
(Abb. 8: B = Stahl, 


Hr] 
FRE 


A Stahlkontakt. B Hg Oberfläche gerade berührt 
C 1 Zn tief in Hg. D 3 Zn tief in Hg. 


Abb. 4. 


D = Lot), gegen % bis 25 % bei einfachem Umgießen mit Lot. Die 
Fläche des Kontaktes muß so klein wie möglich sein (Punktkon- 
takt). Deswegen ist als Feder E (Abb. 3) am zweckmäßigsten 
Stahl, weil das sehr harte Kristall dann nicht so tief eindringen 
kann. Abb. 4 zeigt die Abnahme der Gleichrichterwirkung bei Ver- 
gerößerung der Kontaktoberfläche. Da die Erhöhung des Kontakt- 
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druckes einer Vergrößerung der Oberfläche entspricht, ist es auch 
nicht gut, den Druek der Feder E auf mehr als 200 g zu erhöhen. 
Abb. 5a u. b zeigt für die verschiedenen Lagen eines Blockes von 
der Wand des Schmelzgefäßes aus nach der Mitte des Ofens die 
Änderung der Gleichrichtung (+-Kristall). Charakteristisch 


ist, daß alle Stücke von jeder Lage immer die gleiche Charakte- 


ristik haben, besonders, wenn die Stücke an der Oberfläche 
chemisch gereinigt sind. Hierbei ist es gleichgültig, an welcher 
neite dea Stückes der Punktkontakt oder die Basis ist. Den 
empfindlichsten Detektor erhält man im allgemeinen aus der 
Schicht Abb. 5 b Charakteristik 2, Irgendwelche Feuchtigkeits- oder 
Gashäute im Punktkontakt kommen für die Erklärung der Gleich- 
ricaterwirkung nicht in Betrscht. Die Temperatur verbessert die 
Empfindlichkeit (100° doppelte Empfindlichkeit), selbst bei 200° 
hat der Luftdruck oder die Luftfeuchtigkeit keinen Einfluß, ebenso- 
wenig tritt ein Termoeffekt auf. Sehr charakteristisch für das Ver- 
halten des Kristalls sind die 
Kurven Abb. 6. Die Gleich- 
richtung tritt nur von ganz 
charakteristischen Punkten 
desKristallgefüges ausein. Es 
ist hier z. B. nur an der Kristall- 


eine verhältnismäßig kleine 
elektromotorische Kraft er- 


MDAA 


„ 2O „Ss R „ GC 


Kurve I Cı nach S RnachS 
Kurve 4 
” 3 C; ” 3 ” C: 


Abb. 6. 


forderlich, um die Elektronen in das Innere des Kristalls zu 
treiben, umgekehrt ist der Weg ihnen versperrt. Die Leitfähigkeit 
im Kristall ergibt sich parallel zu den Kristallflächen. Wird der 
Strom größer, so nehmen immer mehr Lagen des Kristalls an der 
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Abb. 8. 
Stromleitung teil. Das Leitendwerden der aufeinanderfolgenden 


im Kristall entspricht dem gebogenen Teil der Charakteristik 
A Kurve A). Wennalle Lagen leitend geworden sind, ist die 


ecke, dem Punkt R (Abb. 7), 


Charakteristik eine Gerade. Kleine Kristalle, z. B. von der Basis 
des Bloekes, haben entsprechend größeren Widerstand, weil sie 
weniger Lagen haben als die größeren Kristalle. Zum Öffnen der 
Kristalloberfläche braucht man eine Spannung Vo, die (Abb. 8) nach 
der Öffnung der Oberfläche konstant ist. Um den Strom durch die 
Lagen zu treiben, ist die Spannung, Kurve Vpr, erforderlich (für VR 
gilt das Ohmsche Gesetz). Die beste Empfindlichkeit des Kristalles 
als Detektor liegt an dem Knick der Kurve Veo. Bei steigender 
Spannung von 0 bis M wirkt das Kristall als Kapazität. — Die bald 
positive, bald negative Wirkung des Kristalls erklärt Dowsett in 
der Art, daß er annimmt, das Elektron tritt einmal durch das 
Siliziumatom hindurch in das Kristall, das andere Mal verläßt 
es das Karborund durch das Kohleatom, und begründet seine An- 
schauungen durch eine eingehende Molekulartheorie und ein 
Modell des Karborundmoleküls. Die Elektronen können sich hier 
nur in der Molekülachse durch das Molekül hindurchbewegen. An 


der einen Seite der Achse sitzt der Kohlestoff, auf der anderen 
das Silizium, 


Wenn auch das Dowsettsche Molekülmodell noch nicht ganz 
eindeutig ist, so ergibt sich doch wohl unzweifelhaft aus den 
zahlreichen, in der Arbeit angeführten Kurven, daß die Einseitig- 
keit in bezug auf den Elektronendurchgang beim Karboruud einzig 
in der Kristall- bzw. Atomstruktur liegt und nichts mit irgend- 
welchen chemischen T’msetzungen an der Kontaktfläche vde 
Thermowirkungen zu tun hat. Die Erscheinung hat eine gewisse 
Analogıe in der Beeinflussung des Elektronenaustrittes bei der 
Elektronenemission aus einem Glühdraht durch Kalzium oder Ka- 
lium. („Rad. Review”, Bd. 2, 1921, S. 582.) A. M. 


Eine neue Bestimmung der absoluten elektrischen Widerstand- 
einheit. — Im Jahre 1893 ist das internationale Ohm als der Wider- 
stand einer Quecksilbersäule von 1 mm? Querschnitt und 1063 cn 
Länge bei 0° festgesetzt worden, um eine Einheit zu erhalten, die 
dem absoluten Ohm von 10° cm/sec möglichst nahe kommt, aber ge 
nauer Teproduzierbar ist. Inzwischen ist die Meßtechnik derart ver- 
vollkommnet, daß das absolute Ohm sich mit ähnlicher Genauigkeit 
verwirklichen läßt wie die internationale Quecksilbereinheit. Da- 
her haben im Jahre 1908 auf Anregung von R a y le ig h sowohl das 
National Physical Laboratory wie die Physikalisch-Technisch 
Reichsanstalt eine neue Bestimmung der absoluten Widerstand 
einheit begonnen mit dem Ziel, dieselbe Genauigkeit von 1.10- 
wie beim internationalen Ohm zu erreichen und das Verhältnis der 
beiden Einheiten festzulegen. Die in England von F. E. Smith 
durchgeführte Untersuchung beruht auf dem Lorenzschen Prinzip 
der im Magnetfeld rotierenden Scheibe und gestattet unmittelbar, 
Normalwiderstände niedrigen Betrages (0,001 — 0,1 Q) in absoluten 
Einheiten zu messen. Die im Jahre 1914 beendete Untersuchung 
führte zu dem Wert 1 intern. Ohm = 1,000 52 + 0,000 02 abs. Ohm. 
Die in Deutschland von E. Grüneisen und E. Gie be durchge 
führten Messungen, die kurz vor dem Kriege abgeschlossen waren, 
liegen erst jetzt in ihrer endgültigen Durcharbeitung vor. Die in 
der P.T.R. angewandte Methode ist grundverschieden von der in 
N.P.L. durchgeführten. Da 1 Henry = 1 Ohm X 1 sec ist, so wurde 
eine Selbstinduktion im absoluten und internationalen Maß ausge- 
messen. Die absolute Messung erfolgte durch genannte Ausmessung 
der Dimensionen von im ganzen drei Spulen, aus denen nach den 
von Lorenz angegebenen Formeln mit den Korrektionen von Rox 
die Selbstinduktion berechnet wurde. Die Auswertung der Spule? 
in internationalen elektrischen Einheiten erfolgte durch Vergleicht 
messung an Kapazitäten, deren absolute Eichung nach der Maxwell: 
schen Unterbrechermethode mit hinreichender Genauigkeit möglt 


ist. Der Vergleich erfolgte in der Wechselstrombrücke; wegen det ` 


genaueren Einzelheiten muß auf die Originalarbeit verwiesen wer 
den. Die Übereinstimmung der nach dieser Methode erhaltener 
Werte mit den in England gefundenen ist bei der gänzlichen Ver- 


schiedenheit beider Methoden außerordentlich gut; als Endergeb: | 


wird angegeben: 
1 intern. Ohm = 1,000 51 + 0,000. 03 abs. Ohm, 


so daß 1 abs. Ohm einer Quecksilbersäule von 106,246 cm a. 
entsprechen würde. Unter Berücksichtigung der etwas verschi i 
nen Widerstandseinheiten der beiden Staatslaboratorien beträg! 5 
Abweichung 4100000 und liegt innerhalb der angegebenen En 
grenzen, Für zwei andere wichtige Konstanten spielt dieses \* 
hältnis ebenfalls eine Rolle. Die Bestimmung des mechanischer 


ppp maam a 


Wärmeäquivalents erfolgt wohl am besten nach der Methode d | 


elektrischen Energiemessung. Auf diesem Wege hatten Jaeger w 
v. Steinwehr gefunden: 


1 cal, = 4,184, [Joule = A?int . int , Bec] 


Da das internationale Ampere bis auf wenige Hundertausendst 
mit 0,1 [CGS] übereinstimmt, so kommt für die Umrechnung 
erg im wesentlichen das Verhältnis der absoluten und internal 
ma \Widerstandseinheit in Frage. Die Benutzung des obigen 

es lleiert: 


lcalı, = 4,186; . 107 erg. 


Die Lichtgeschwindigkeit wurde im Bureau of Standards von je 
und Dorny als Quadratwurzel aus dem Verhältnis der elektros 
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schen zur elektromagnetischen Kapazität eines Luftkondensators 
gefunden zu: 


c = 2,9971 . 1010 ei] k 
sec 


Auch hier ist die Meßgenauigkeit so groß, daß die Abweichung der 
internationalen von der absoluten Einheit berücksichtigt werden 
muß. Die Umrechnung ergibt: 


c = 2,9979 . 10!0 [cm/sec] 


in ziemlich guter Übereinstimmung mit den direkt gemessenen Wer- 
ten. („ „Wiss. Abh. d. Phys.-Techn. Reichsanst.“, Bd. 5, 1921.) Br. 


Chemie. 


Akkumulator mit Porzellanplatten. — Durch die Zeitungen 
ging kürzlich eine Notiz von einem durch einen Italiener erfunde- 
nen Akkumulator, der an Stelle von Bleigittern Platten aus porösem 
Porzellan als Träger der aktiven Masse benutzt. Es hieß, die Por- 
zellanplatten würden erhitzt und durch Eintauchen in ein Bad aus 
Bleiverbindungen in leitenden Zustand versetzt. Die weitere Be- 
handlung erfoige in der Weise, daß die Plattenoberfläche mit einer 
Graphit- und Bleischicht versehen werde, worauf dann die so vorge- 
arbeitete Elektrode die aktive Masse erhalte. 

Hierzu ist folgendes zu bemerken: Das deutsche Patent, auf 
das sich die Zeitungsnotizen beziehen, ist kaum ein Jahr nach der 
Erteilung vom Erfinder fallengelassen worden. Tatsächlich dürfte 
auch ein Akkumulator nach dem Patent, soweit es sich aus der 
reichlich unklaren Beschreibung ersehen läßt, überhaupt kaum her- 
zustellen sein, und selbst, wenn dies gelingen sollte, würde es nur 
einen Rückschritt gegenüber dem jetzigen Stand der Technik be- 
deuten. Der Erfinder will, wie in der Zeitungsnotiz richtig ange- 
geben, das Gitter aus einem billigeren Stoff herstellen als Blei, näm- 
lich aus porösem Porzellan. Abgesehen davon, daß die Herstellung 
solcher Porzellanplatten oder -gitter schon an sich vermutlich teu- 
rer kommen wird als die modernen leichten Bleigitter, muß nach 
dem Patent das Porzellan selbst in seiner ganzen Masse leitend ge- 
macht werden, was der Erfinder durch Tränken mit Bleisalzen und 
darauffolgender Reduktion erzielen will. Selbstverständlich ist 
hierfür wiederum Blei aufzuwenden, und zwar in der weit kost- 
spieligeren Form der betreffenden Salze, wozu noch die Kosten der 
Reduktionsmittel und der Arbeit treten. Eine solche Platte soll nun 
als Großoberflächen- oder Masseplatte benutzt werden. Im ersteren 
Falle überzieht er sie auf elektrolytischem Wege mit einer Blei- 
schicht (weitere Kosten!), welche nachträglich plante-formiert 
wird, im zweiten Falle füllt er die Höhlungen des Gitters in der üb- 
lichen Weise mit Masse. Der so hergestellte Porzellankörper hat 
aber noch weitere Nachteile gegenüber einem Bleiträger. Sein Vo- 
lumen muß wesentlich größer sein, da seine Leitfähigkeit und seine 
Bruchfestigkeit viel geringer ist als massives Blei. Infolgedessen 
ist er selbst schwerer als ein normader Bleiträger, die fertigen Elek- 
trodenplatten müssen dicker und damit das Element größer werden. 
Ferner wird er infolge seiner Starrheit einer evtl. Volumenzunahme 
der Masse nicht so gut standhalten als das biegsame Blei und daher 
leicht brechen. Es dürfte demnach die Erfindung kaum als beach- 
tenswert zu bezeichnen sein. 

Im übrigen hat man schon früher, und zwar in etwas vernünf- 
tiger Weise, vorgeschlagen, poröse keramische Massen als Träger 
zu verwenden, so daß dieser Gedanke durchaus nicht mehr neu ist, 
obne sich aber Eingang in die Praxis verschaffen zu können. Es sei 
z. B. die Hektrode von Clare erwähnt, welche u. a. in dem Buch 
„Les accumulateurs électriques“ von Jumau 1907, S. 490, beschrie- 
ben ist. Diese besteht aus zwei Platten aus porösem Steinzeug, 
welche an einer Seite quadratische Vertiefungen, an der anderen 
senkrechte Rippen tragen. Die Vertiefungen werden mit der üb- 
lichen wirksamen Masse gefüllt, die beiden Platten unter Zwischen- 
lage eines dünnen Bleibleches mit der gefüllten Seite aneinander- 
gelegt und die so gebildeten Elektroden derart in das Element ge- 
stellt, daß die Außenrippen einander berühren. Hier dient das po- 
röse Steinzeug nicht nur als Träger, sondern gleichzeitig auch als 
Scheider und zum Aufsaugen eines großen Teiles des Elektrolyten. 
Die Konstruktion hat sich aber nicht bewährt, da sie einmal viel 
schwerer war als die normalen Elemente, und da ferner die die po- 
sitive Masse einschließenden porösen Platten in verhältnismäßig 
kurzer Zeit gesprungen sind, jedenfalls infolge der Ausdehnung der 
Masse. Bei Großoberflächenplatten kommt die Verwendung porösen 
Porzellans od. dgl. als Träger noch weniger in Frage, weil bei die- 
sen Platten das Blei nicht nur als Träger für die aktive Masse, son- 
dern auch als Vorrat wirkt, indem es neues Superoxyd in dem Maße 
erzeugt, wie das vorhandene durch das Arbeiten der Platten ab- 
fällt. Es dürfte daher ganz ausgeschlossen sein, durch Verwendung 
poröser keramischer Stoffe als Träger einen Fortschritt im Akku- 
mulatorenbau zu erzielen. Str. 


Elektrolytische Imprägnierung von Geweben. — In Cran- 
ston, Rhode Island, V. St., ist kürzlich eine elektrolytische Anlage 
erbaut worden, die nach einem von Tat eerdachten Verfahren jähr- 
lich 30 Mill. m Gewebe wasserdicht machen kann. Da& Gewebe wird 
erst mit einer Lösung von ölsaurem Natron getränkt und dann bei 
Gegenwart von Alaun, Aluminiumsulfat oder Aluminiumazetat 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922, Heft 40. | 


1245 


zwischen einer Aluminiumanode und einer Graphitkathode hindurch- 
gezogen. Durch die Bildung von unlöslichem ölsaurem Aluminium, 
das sich auf den Fasern niederschlägt, wird das Tuch wasserdicht. 
Der elektrische Strom begünstigt durch die anodische Bildung von 
Aluminiumhydroxyd die chemische Umsetzung zu einem basischen 
Aluminiumoleat, das sicht nur in Wasser, sondern auch in Benzin, 


` Petroläther und den anderen bei der Reinigung üblichen Flüssig- 


keiten unlöslich ist. Außerdem scheint hierbei durch eine Art von 
Elektroosmose das schützende unlösliche Salz viel tiefer einzudrin- 
gen als bei einer rein chemischen Behandlung. In seinem ersten Ap- 
parat benutzte Tate zylindrische Elektroden, die gleichzeitig den 
Stoff weiterschoben; aber die Berührung mit dem Stoff war unvoll- 
kommen und die Arbeitsleistung zu gering. Schließlich nahm er 
plattenförmige senkrecht stehende Elektroden, zwischen denen der 
Stoff mit sanfter Reibung gleitet. Sie sind 75 cm hoch und ent- 
sprechend der üblichen Stoffbreite 1,5 oder 1,8 m breit. Der Stoff 
wird durch Führungsrollen mit einer Geschwindigkeit von 25 mi.d. 
min bewegt. Abb. 9 und 10 zeigen die Anordnung der Elektroden und 
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Abb. 10. Anordnung des elektrolytischen 


Abb. 9. Elektrode des Im- 
Imprägnierapparates von Tate. 


prägnierapparates von Tate. 


der Rollen. Die positive Elektrode besteht aus einer 25 mm dicken 
Aluminiumplatte, die negative setzt sich aus 8 Graphitklötzen von 
5 cm Höhe und 2,5 X 3,5 em Querschnitt zusammen, die auf schwach 
geneigten Schlittenbahnen durch Spiralfedern gegen den Stoff mit 
einem Drucke gepreßt werden, dessen Größe nach der Art des Ge- 
webes geregelt wird. Diese Federung erlaubt ein ununterbrochenes 
Arbeiten, während man früher die Maschine anhalten mußte, um die 
Verbindungsnähte zwischen den einzelnen Stücken durchlaufen zu 
lassen. Die Graphitklötze sind an einem Verteilungskasten be- 
festigt, in den eine Lösung von Aluminiumazetat (essigsaurer Ton- 
erde) fließt; sie gelangt durch Spalten zwischen den Klötzen auf das 
Gewebe und wird durch zickzackförmige Rillen auf der Stirnseite 
der Klötze gleichmäßig verteilt. Die Anode auf der anderen Seite 
ist in wollenes Tuch gehüllt. 

Vor dem Imprägnieren wird das Gewebe sorgfältig entfettet, 
wenn nötig, von Appretur befreit und mit klarem Wasser gespült. 
Es läuft dann durch ein doppeltes Bad von ölsaurem Natrium und 
saugt sich ganz damit voll. Beim Gleiten zwischen den Elektroden 
wird es mit der Azetatlösung berieselt und gleichzeitig einem elek- 
trischen Strome von 50 bis 60 A ausgesetzt. Dann wandert es durch 
einen Trog mit fließendem Wasser, von neuem durch ein ölsaures 
Bad und in einen zweiten Elektrolysierapparat, diesmal aber so, daß 
die vorher der Kathode zugekehrte Seite des Gewebes nun der Anode 
zugekehrt ist. Einem dritten Spülen folgt bei wollenen Geweben noch 
eine dritte und vierte elektrochemische Behandlung. Die Vorzüge 
dieser Behandlung werden bei der chemischen und mikroskopischen 
Prüfung sichtbar. Die Faser des Gewebes hat sich wesentlich ver- 
ändert. Sie ist merklich dauerhafter geworden, ohne an Geschmei- 
digkeit und Feinheit einzubüßen. Sie nimmt besser die Farbe an 
und ist mit einem Aufwande von 3 bis 4 g Aluminiumhydroxyd auf 
den Quadratmeter Gewebe ganz dicht geworden!). (Le Genie Civil, 
Bd. 80, 1922, S. 18.) K. A. 


ı) Eine eingehende Beschreibung dieses neuen elektro i ’er- 
fahrens ist in Journ. Franklin Inst., Oktober 1921 erschienen. en ee 
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Fernmeldetechnik. ] 

Anordnungen mit negativem Widerstand und negativer Impe- 
danz in der Radiotelegraphie. — Über eine Elektronenröhre, deren 
Stromstärke innerhalb eines bestimmten Bereiches mit abnehmender 
Spannung wächst, berichtet J. Scott-lLaggart in Radio-ke- 
view!). Die von ihm Negatron genannte Röhre enthält zwei Anoden 
A, und A, zu beiden Seiten des Heizdrahtes F (Abb. 11). Zwischen 


Das Negatron. 


Abb. 11. Abb.1?2. Das Negatron als Schwingungserzeuger. 


F und A, befindet sich das Gitter G. Jede Anode ist mit dem posi- 
tiven Pol einer Batterie B,, By verbunden, das Gitter G über eine 
Batterie B, mit der Anode A,. B, ist so gewählt, daß G ein kleines 
negatives Potential hat. Die Heizung von F wird so geregelt, daß 
die Anodenströme ihren Sättizungswert erreicht haben. Wenn die 
Spannung von B, vergrößert wird, so ist die erste Folge ein Anwach- 
sen des Stromes zwischen F und A,. Gleichzeitig wird aber damit 
das Potential des Gitters G vergrößert und dadurch ein größerer 
Teil der von F ausgehenden Elektronen nach A, abgelenkt. Nun ist 
aber der Sättizungszustand bereits vorhanden. Folglich können die 
nach A, abzelenkten Elektronen nur von jenen stammen, die sonst 
nach A, gegangen wären. Der Strom von F nach A, wird also klei- 
ner, und da der zweite Effekt den ersten überwiegt, bewirkt eine Er- 
höhung der Spannung B; eiue Verminderung des Stromes in diesem 
Kreis, d. h. das Negatron zeigt einen negativen Widerstand. Das 
Negatron kann zur Schwingungserzeugung dienen. Eine für diesen 
Zweck geeignete Schaltung zeigt Abb. 12. Die beiden Batterien B3 
und By sind durch eine einzige B, ersetzt, die Batterie B, durch 
einen Kondensator C}, der eine starke positive Aufladung des Gitters 
verhindert. i 

Der Verfasser beschreibt außerdem eine zweite, von ihm Biotron 
genannte Anordnung, welche denselben Effekt mit zwei gewöhn- 
lichen Glühkathodenröhren zu erreichen gestattet. In Revue géné- 
rale de l’Electricite, Bd. 11, 1922 S. 190, weist dem gegenüber M. La - 
tour aufeine allgemei- 
nerevonihmangegebene I 
Schaltungsweise hin, die “ 
nicht nur einen negati- 
ven Widerstand,sondern 
eine negative Impedanz 
zuverwirklichenerlaubt. 
Die schematische Skizze 
zeigt Abb.13. Die Batte- 
rien 3 und 5 unterhalten 
den Anodenstrom der 
Röhre 1. Die Spannung ö 
ist dabei so gewählt, 
daß sie im allgemeinen 
den Spannungsabfall in 
dem Ohmschen Wider- 
stand 12 kompensiert 
ebenso die Batterie 6 den Spannungsabfall in 15. Die Klemmen 10, 
11 bzw. 13, 14 haben also normalerweise gleiches Potential. Fließt 
nun ein Strom durch den Kreis 7, 8, 11, 14, 13 über die Impedanz 9, s0 
bewirkt der Spannungsabfall in 9 eine Spannungsdifferenz zwischen 
dem Gitter und der Kathode von 1 und diese durch die Röhre 2 ver- 
stärkte Spannungsdifferenz bewirkt einen Spannungsabfall von 13 
nach 14, der den Abfall von 7 nach 8 überwiegt, so daß der ganze 
Kreis 7, 8, 11, 14, 13 eine negative Impedanz aufweist. Der Nutzen 
solcher Anordnungen besteht natürlich darin, dab sie die mit einer 
positiven Impedanz verbundene Schwächung des Stromes zu vermin- 
dern gestatten. Br. 


Abb. 13. Negative Impedanz. 


Das „Commereial Radio International Committee“, == Zwischen 
der Radio-Corporation of America, der Gesellschaft für drahtlose 
Telegraphie (Telefunken), der Marconi Wireless Telegraph Co. 
Ltd. und Cie. Generale de Telegraphie sans Fil ist kürzlich das 
„Commercial Radio International Committee gebildet worden, das 
in einer Reihe von Besprechungen in Cannes, Paris und London ver- 
schiedene wichtige Fragen bezüglich der Entwieklung des draht- 
losen Telegraphie- und Telephonieverkehrs mit den verschiedenen 
Erdteilen erörtert hat und wobei die Eröffnung mehrerer neuer in- 
ternationaler drahtlosen Verbindungen beschlossen wurde. Zwecks 
Vermeidung gegenseitiger Störungen und um eine Vergeudung der 
verhältnismäßig wenigen zum Verkehr auf große Entfernungen ver- 
fügbaren Wellen vorzubeugen, soll beim Bau drahtloser Großfunk- 
etellen äußerst gewissenhaft und sorgfältig vorgegangen werden 
EREREESEPE TERN 


ı, Bd. 11. 1921, 8. 58. 


- gehend sein. 


und insbesondere solche Sender vermieden werden, die harmonische 
oder sekundäre Wellen über die vereinbarte Entfernung hinau: 
oder außerhalb des für die betreffende Station vorgesehenen Wel- 
lenbereichs ausstrahlen. Die Zusammenarbeit der vier Gesellschaf- 
ten soll einerseits die volle Ausnutzung der Ergebnisse wissen- 
schaftlicher Forschungen, besonders auf dem Gebiete der Beseiti- 


' gung von atmosphärischen Störungen herbeiführen und anderer- 


seits die weiteste und schnellste Fortentwicklung der drahtlosen 
Technik zur Folge haben, wodurch für das Publikum und die Presse 
ein zuverlässiger und in Jedem Sinne ausreichender Verkehrsdienst 
über die ganze Welt sichergestellt wird. (Nach „Telefunkenzeitung‘ 
1922, Nr. 26/27.) Th. 


Funkwesen- in Britisch-Indien. — Wie die „Weltw. Nachr.” 
nach der „Rangoon Gazette” mitteilen, ist kürzlich eine Denkschrift 
über den Plan der indischen Regierung zur Entwicklung der 
funktelegraphischen Verbindungen veröffentlicht 
worden, der sich dem bezüglichen System des britischen Reiches 
anpaßt. Nach ihm wird die indische Regierung das ausschließliche 
Recht auf Errichtung, Unterhaltung und Betrieb der drahtlosen 
Telegraphie in Britisch-Indien haben und solches durch Unterhalt 
von öffentlichen Anstalten und Lizenzerteilung an Privatpersonen 
für die Errichtung und Benutzung von Funkanlagen im Lande so 
wie auf dort eingetragenen Schiffen und Flugzeugen ausüben. 
2. At. unterhält die Regierung, hauptsächlich zur Verbindung mit 
Schiffen auf See, folgende Küstenstationen: Bombay, Calcutta, 
Diamond Island, Carachi, Madras, Port Blair, Rangoon und Victoria 
Point. Die Inlandstationen sind Allahabad, Delhi, Lahore, Maymys, 


Mhow, Nagpur, Peschawar, Quetta, Sekunderabad, Jutogh, Patma 
und Poona. 


Landwirtschaft. 


Die Wirtschaftlichkeit des elektrischen Dreschens. — In einem 
Vortrag in der technischen Vortragsreihe „Technik und Wirt 
schaft“ in Berlin kommt Kirstein zu dem Ergebnis, dab die 
Wirtschaftlichkeit des elektrischen Dreschens durch geeignete 
Größenwahl der Maschinen und Anpassung ihrer Konstruktion an 
diese Betriebsart verbessert werden kann und stellt im einzeine 
folgende Forderungen auf: 1. Planmäßige Untersuchung der br! 
der Wahl von Dreschmaschinen zu berücksichtigenden Faktoren: 
2. Herausgabe von Richtlinien über die zweckmäßige Größe der 
Dreschsätze unter Zugrundelegung normaler Betriebsverhältniss: 
3. Bau kleiner Dreschmaschinen, welche gutes, marktfertiges ue 
treide liefern: 4. Verwendung von Motoren, die mit Schwinz 
masse verschen sind und möglichst durch die zugehörigen Drech- 
maschinen so beansprucht werden, daß sie mit Vollast arbeiten, 

Von Charbonnier wird im Anschluß an diese Vorschläze 
enigegengehalten, daß die Lokomobile in Dreschbetrieben bei Be- 
rücksichtigung der hohen Übertragungsverluste in Überlandleitu- 
gen wärmewirtschaftlich günstiger wie der Elektromotor arbeite 
und besonders auf die kurzzeitige Verwendung der Dreschmaschit 
im Jahre verwiesen. Der Anschluß von Dreschmaschinen 3 
Überlandzentralen sei mit großem Nachteil für die Gemeinrirt- 
schaft verknüpft und ergebe auch für die Überlandzentralen se: 
keinen Vorteil. Ein besonderer Vorzug der Lokomobile für 
Dreschbetriebe sei der, daß der Betrieb mit derselben zeitlic 
nicht eingeschränkt werden muß, und die Lokomobile dis 
Dreschen an jeder beliebigen Stello ermögliche, während d 
Elektromotor an das Leitungsnetz gebunden sei. Auf Grund lanz 
jährizer Erfahrunzen in elektrischen Betrieben auf dem Lani 
gibt Vietze hierzu folgende Erklärungen (gekürzt): 1. Die For 
derungen von Kirstein geben geeignete Anregungen zur ver 
besserung der Dreschbetricbe; 2. Für den Landwirt ist es erforder- 
lich, Strom jederzeit bedingungslos zur Verfügung zu haben. Die 
augenblicklichen Einschränkungsmaßnahmen dürfen nur Su 
3. Bei Aufstellung von Wirtschaftlichkeitsherrdt 
nungen technischer Betriebe in der Landwirtschaft muß die £? 
samte Kraftanlage der Berechnung zugrunde gelegt werden. 
darf nieht eine einzige Maschine herausgegriffen und für eich ; 
handelt werden. Für den Landwirt ist es wichtig, nicht IN 
dreschen zu können, sondern ebenso Futter zu_ schneiden, i, 
häckseln, zu pumpen, zu schroten und dgl. 4. Die Wirkuneset 
bei den Wirtschaftlichkeitsberechnungen__der Lokomobilfira 
gelten nur solange, als die Maschinen im Versuchsraum a 
dieselben werden ganz anders, wenn die Maschinen !M Se ni 
und Staub arbeiten und durch Transporte iiber unebenes 
sich ihre mechanischen Teile gelockert haben. Es AN Si 
manchen Fällen festgestellt werden, daß der Regulator der pr ae 
lokomobile nur noch auf ganz grobe Drehzahlveränderuns® tjo 
sprach. Für die einwandfreie Beurteilung der Preisfrage $ die 
Bewertung nach geltenden Lohndreschpreisen maßgebenl. Run! 
selben gewissermaßen gültige Marktpreise darstellen. pr i: 
frage bei den Cberlandwerken der Provinz Sachsen ergab, J bi: 
Lohndreschmaschinen mit Lokomobile im Durchschnitt ni 
165 M ie Stunde gefordert werden, wobei Heiz- und ae jet 
material, sowie Lohn für den Maschinisten eine ir 
Das Bedienungspersonal für Dreschmaschinen ist vom ber den 
zu stellen. Für elektrische Lohndreschbetriebe werden Yerbrai i 
Stromkosten, je Stunde 120 M gefordert; der SATOM panien 
beträgt durchschnittlich 15 kWh/h, wobei ein Durchschnitt: 
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von 25 bis 30 Ztr. und stellenweise sogar 35 bis 40 Ztr. 
zugrunde gelegt werden kann. Bei einem Strompreis von 2 M/kWh 
würden stündlich an Stromkosten 30 M hinzukommen, so daß die 
Gesamtkosten einschließlich des Lohnes für den Maschinisten 
150 M betragen. Dies ergibt, daß ein wirtschaftlicher Unterschied 
zuungunsten der Elektrizität beim Dreschen nicht besteht. 
5, Durch eine Rundfrage bei Überlandwerken wurde festgestellt, 
daß trotz der teilweisen Unzufriedenheit wegen der behördlich 
vorgeschriebenen Einschränkungsmaßnahmen nach dem 1. I. 1919 
in einem einzigen Überlanudwerk mit etwa 100 Ortschaften allein 
30 größere Gutsbesitzer den Elektromotor an Stelle ihrer früher 
betriebenen Lokomobile für Dreschzwecke gesetzt haben. Dies 
beweist, daß die Landwirtschaft den Elektromotor allen anderen 
Betriebsarten vorzieht. 6. Die Strompreise je Zentner Getreide 
betragen allerhöchstens 1% des Marktpreises, bilden also nur 
einen verschwindenden Bruchteil desselben. Der betriebstech- 
nische Vorteil einer Kraftanlage ist unter allen Umständen aus- 
schlagzebend. 7. Zusammenfassend tritt der Verfasser für die 
Vorschläge von Kirstein ein, lehnt aber jede Zwangswirtschaft für 
den landwirtschaftlichen Betrieb ab, hält unter allen Umständen 
den elektrischen Betrieb in der Landwirtschaft auch für Dresch- 
zwecke für den zweckmäßigsten und wirtschaftlichsten und möchte 
an Stelle von theoretischen Wärmewirtschaftlichkeitsberechnungen 
praktische Ergebnisse gesetzt haben. 

Zu den Ausführungen von Herrn Vietze nimmt Char- 
bonnier wie folgt Stellung: 

Zu 3. Der Drusch solle sofort nach der Ernte auf dem Felde 
vorgenommen werden, wo sofort das zum Verkauf bestimmte Stroh 
gepreßt und das zur Verfütterung bestimmte Stroh gehäckselt 
wird. Legt man für den Bedarf an elektrischer Energie ein Gut 
von 2000 Morgen unter dem Pfluge zugrunde, so ergäbe sich für 
die Druschzeit eine Belastung mit 25 kW, für die übrige Zeit mit 
höchstens 5 kW und auf das ganze Jahr verteilt mit nur 1,14 kW. 
Bei Anschluß des Dreschbetriebes betrage die Spitzenbelastung 
höchstens 5 kW und die Durchschnittsiahresbelastung 0,16 kW. 
Die Ausnutzung der Gesamtanlage betraxe also mit Dreschbetrieb 
rund 4%, ohne Dreschbetrieb aber 9%. Der Dreschbetrieh er- 
fordere also eine um 460 % größere Anlage und verursache eine 
um 56% schlechtere Ausnutzung. Dieses Mißverhältnis könne 
durch irgendwelche andere Maßnahmen nicht ohne Zwang aus- 
geglichen werden, denn z. Z. gebe es keiren gewerblichen Be- 
trieb, der in der Zeit der Getreideernte auf den Strombezug aus 
freien Stücken verzichten würde. 

Zu 4. Die Behauptung von Vietze, daß die A EN T 
bei den Wirtschaftlichkeitsberechnungen der J,okomobilfirmen nur 
so lange gelten, als die Maschinen im Versuchsraum arbeiten, be- 
streitet Charbonnier und weist auf die Schäden bei Elektromoto- 
ren hin. Ebenso lehnt er die geforderten Dreschpreise als Maß- 
stab für die Wirtschaftlichkeit von Elektromotor und Lokomobile 
ab. Versuche hätten ergeben, daß eine Überlegenheit des Elektro- 
motors über die Lokomobile nicht bestehe. Unter Berücksichti- 
gung der Gesamtdruschkosten arbeitete bei den Versuchen in 
Eickelborn 1910 und in Langenweddingen und Sohlen 1913 der 
Elektromotor um 20 bzw. 26% teurer als die Lokomobile. Die 
Versuche in Langenweddingen und Sohlen, sowie die Unter- 
suchungen, die auf Veranlassung der Deutschen Landwirtsgesell- 
schaft und des Württembergischen 
1913/14 auf Gut Hohenheim durchgeführt wurden, erbrächten den 
weiteren Beweis, daß der Reindrusch bei Lokomobilen nicht 
schlechter als bei Elektromotoren sei. 


Zu 6. Die Kohlenkosten der Sattdampf-Lokomobile betrügen 
2/,%, die der Heißdampf-Lokomobile % %, die Stromkosten des 
Elektromotors bei einem Strompreise von 2:4 M 1—2 % des Ge- 
treideerlöses. 

Zu den Ausführungen von Charbonnier nimmt wiederum 


Vietze Stellung: 

Zu 1. Der Durchschnittswirkungsgrad in elektrischen Über- 
landzentralen, von Zähler zu Zähler gemessen, betrage nicht 50, 
sondern 75 %; daher ergäbe seine Rechnung nicht 1,875, sondern 
nur 1,15 kg Kohlenverbrauch je PSh an der Elektromotorriemen- 
scheibe (d. h. weniger wie Sattdampf- und Heißdampfmaschine). 


| Zu 2. Für die Ausnutzung einer landwirtschaftlichen Über- 
landzentrale komme es nicht auf die Betriebszeit einer Dresch- 
maschine an, sondern auf die durchschnittliche Betriebszeit, 
welche von der Summe aller Dreschmaschinen, bezogen auf die 
benötigte Gesamthöchstleistung, im Jahr erzielt werde; diese be- 
trage aber nicht nur 240 h, sondern etwa 1000--1500 h und wachse 
mit dem Umfang der Zentrale. Wenn man nun diese richtigen 
Zahlen auf die Berechnungsmethode von Charbonnier für die 
Ausnutzung einer Überlandzentrale einsetze, so ergäbe sich das 
Resultat, daß es nunmehr im Interesse der Wirtschaftlichkeit von 
Überlandzentralen läge, nur noch Dreschmaschinen elektrisch an- 
zuschließen, und die Kleinmotoren dem Lokomobilbetrieb zu über- 
lassen. Nämlich: Durchschnittsbelastung von Dreschbetrieb ohne 
Kleinmotoren = 3,5 kW, d. h. bei 28 kW Höchstleistung 12,5 % 
Ausnutzung. Dagegen: Durchschnittsbelastung von Dreschbetrieb 
plus Kleinmotoren = 3,9 kW, d. h. bei 33 kW Höchstleistung 
11,8% Ausnutzung. 
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Mithin ergäbe sich nach Charbonnier bei ausschließlichem An- 
schluß von Dreschmaschinen an Überlandzentralen eine um 0,7% 
bessere Ausnutzung der Anlagen. 

Zu 3. Daß sich der Wirkungsgrad von Lokomobilen in der 
Landwirtschaft erfahrungsgemäß ungünstiger stellt wie der von 
Elektromotoren, hänge mit der Konstruktion der Maschinen 7u- 
sammen; der Elektromoter sei eben viel einfacher gebaut wie eine 
Leokomobile! 

Zu 4. Die Dreschlöhne innerhalb der Provinz Sachsen seien 
bei gleichen Voraussetzungen nahezu glefch. Es komme aber gar 
nicht darauf an, z. B. den Preis einer Lohndreschstunde für Dampf 
in der Provinz Sachsen mit dem Preis einer Lohndreschstunde 
mit Elektrizität in Bayern zu vergleichen, sondern der Vergleich 
habe nur Sinn, wenn er in dem gleichen Ort oder wenigstens in 
der gleichen Gegend gezogen werde; hierfür habe er dann aber 
auch Zweck und Wert. 

Zu 5. Ausschlaggebend für die Einführung des elektrischen 
Dreschbetriebes sei nicht die Preisfrage (d. s. Bruchteile von Pro- 
zenten des Getreideerlöses!), sondern in erster Linie Jie Einfach- 
heit, Dienstbarkeit sowie die Betriebsbereitschaft des Elektro- 
motors. (,„Mitt. d. Vereinig. d. Elektrizitätswerke” 1921, Nr. 299, 
S. 397, u. 1922, Nr. 306, S. 71.) Schor. 


Verschiedenes. 


Kohlensäure als Feuerlöscher für Generatoren. — In den großen 
Turbogeneratoren sammeln sich, auch wenn die Kühlluft sorgfältig 
gercinigt wird, allmählich gewisse Mengen von Öl und anderen 
leicht entzündlichen Stofien an, welehe in Brand geraten können, 
sobald sich eine schadhafte Spule überhitzt. J. B. Wheeler hat 
in einem Kraftwerk der Union Electric Light & Power Company in 
St. Louis eine Schutzvorrichtung eingerichtet, welche Kohlensäure 
in den Generator einbläst, sobald ein Thermometer eine gefährliche 
Temperatursteigerung anzeigt. Durch Versuche wurde festgestellt, 
daß ein Gehalt von 15,6 % Kohlensäure in der Luft genügt, um eine 
Flamme zu ersticken. Dementsprechend wurde die 170 m? fassende 
I,uftkammer mit einem Kohlensäurebehälter verbunden, welcher 
3,1 m? Kohlensäure von 10,5 At Druck faßte. Nach dem Absperren 
des Luftauslasses und Öffnen des Kohlensäurebehälters war in spä- 
testens 3% min der nötige Kohlensäuregehalt erreicht. Flaschen 
mit flüssiger Kohlensäure anzuschalten, ist nicht zweckmäßig, weil 
die große Kälte, welche beim Verdampfen entsteht, Störungen ver- 
ursachen würde. („Electrical World“, Bd. 80, 1922, S. 165.) K. 4A. 


Die Tätigkeit des Staatl. Materialprüfungsamtes im Betriebs- 
jahre 1920. — Die Inanspruchnahme des Amtes hat im Berichtsjahre 
erneute Steigerung erfahren. In Abteilung 1 für Metallprü- 
fung wurden 369 Anträge erledigt. Wie schon im vorigen Jahre!) 
waren auch in diesem Berichtsjiahre mehrfach die Bruchursachen an 
vorzeitig gerissenen Förderseilen aufzuklären. Sogenannter 
Silberstahldrabht, wie er für Klaviere Verwendung findet, 
wurde auf Zugfestigkeit und Dehnung untersucht. Ferner wurden 
Aluminiumdrahtseile, die zu Hochspannungesleitungen 
verwendet werden, und Aluminiumseile mit Stahldrahtseele, soge- 
nannte Stahlaluminiums eile, geprüft. Auch Kerbver- 
bindungen für Kupfer-, Aluminium- und Stahlaluminiumseile 
kamen mehrfach zur Prüfung. Die im Jahre 1909 zwischen dem Amt 
und den Vereinigten Fabriken isolierterLeitungen getrof- 
fenen Abmachunugen über die Kontrolle des Kautschukmaterials für 
isolierte Leitungen waren während des Krieges praktisch außer 
Kraft gesetzt worden, infolge der durch Rohkautschukmangel be- 
dingten Unmöglichkeit, nach den s. Zt. festgesetzten Vorschriften 
zu fabrizieren. Im Berichtsjahr trafen nun die Vereinigten Fabri- 
ken erneut an das Amt heran, um diese Vorschriften im Interesse der 
Befreiung des Marktes von minderwertiren Leitungsmaterialieu 
einer Nachprüfung zu unterziehen. 

Ähnlich wie in der Kautschukindustrie hat auch in der Iso- 
lierstoffindustrieder Rohstoffmangel während des Krieges 
seinen ungünstigen Einfluß auf die Beschaffenheit der elektrischen 
Isoliermaterialien ausgeübt. Die Prüfvorschriften für die abge- 
kürzte Untersuchung elektrischer Isolierstoffe vom 
Jahre 1913 erfuhren einige Abänderungen, die sich auf Biegefestigz- 
keit und Kugzeldruckhärte bezogen. 

In Abteilung 2 für Baumaterialprüfung wurden 568 
Anträge erledigt. Es wurden unter anderem Arbeiten aufgenommen 
zur Vereinheitlichung der Prüfungsverfahren fürPorzellanund 
Porzellanisolatoren. 

In Abteilung 3 für Papierprüfung wurden 427 Anträge 
erledigt. 

Abteilung 4 fürMetallogra phiehat 141 Anträge erledigt. 
Die wichtige Rostfrage kam in vielen Fällen bei Siederohren, 
Kühlrohren, Kesselblechen usw. zur Bearbeitung. Nach den Erfah- 
rungen des Amtes spielen die Betriebsverhältnisse, die Art des mit 
dem Eisen in Berührung kommenden Wassers, vor allem aber der 
Sauerstoffgehalt des Wassers eine viel größere Rolle als die Art 
des Eisens. Über den Einfluß der Berührung des Eisens mit ande- 
ren Metallen auf den Rostangriff sind die Ergebnisse der in der Ab- 


1) Vorjähriger Jahrest.ericht: „ETZ“ 1921, 8. 468 
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‚ versorgungsunternehmen ganz unabhängig von der Elektrizitäts- 
zwangswirtschaft behandelt werden müsse, von ihm nicht abge 
geben worden. — 

Daß die Wirtschaftsnot zu größter Sparsamkeit im Ver- 
brauch elektrischer Arbeit zwingt, beweist ein nach 
dem „Berl. Börsen-Courier“ am 18. IX. gültig gewordenes Orta- 
gesetz des Berliner Magistrats, demzufolge offene Verkaufs- 
stellen und Ladengeschäfte nur höchstens 80 % der Strommenge 
verbrauchen dürfen, die sie in dem entsprechenden Kalenderviertel- 
jahr 1916 konsumierten. Entsprechende Beschränkungen sind den 
Theatern, Gastwirtschaften und ähnlichen Unternehmungen auf- 
erlegt worden, ebenso Abnehmern von mehr als 3000 kW An- 
schlußwert. 


teilung durchgeführten grundlegenden Versuche bereits früher ver- 
öffentlicht?). Die Versuche hatten ergeben, daß eine bestimmte 
Stromdichte (i = 0,0000106 Amp/qem) erforderlich ist, um das In- 
lösunggehen von Eisenjonen und damit auch den Rostangriff zu ver- 
hindern. Eine größere, bis in das Jahr 1914 zurückreichende Arbeit 
„Rostversuche. mit kupferhaltigen Eisenblechen” von Prof. O. 
Bauer?) ist zum Abschluß gebracht. Weiter sei erwähnt die Unter- 
suchung einer Aluminiumlötung auf Beständigkeit der Löt- 
stelle gegenüber dem Angriff von Feuchtigkeit. Maßgebend hierfür 
ist der Spannungsunterschied zwischen Blech und Lot in einem be- 
stimmten Elektrolyten. Im vorliegenden Falle war der Spannungs- 
unterschied in Kochsalzlösung nur gering, so daß eine wesentliche 


Beeinflussung der Lötstelle durch galvanische Wirkung nicht zu be- 
- fürchten war. 


In Abteilung 5 für Allgemeine Chemie wurden 608 An- 


träge mit 1115 Untersuchungen erledigt. 


In Abteilung 6 für Ö l p r ü f u n g wurden 489 Proben zu 346 An- 


trägen untersucht. 


Die Abteilung für Textilprüfung, die bisher der Abtei- 


lung 3 angegliedert war, wurde im Juni 1920 als selbständige Ab- 
teilung 7 neu errichtet. 
Erledigung. 


Im Berichtsjahre kamen 220 Anträge zur 


Betreffs Einzelheiten über Prüfungsarbeiten und wissenschaft- 


Die Energiequellen Deutschlands und der Stand ihrer Aus 
nutzung. — Direktor K rey Big, Berlin, sprach im Reichskurato- 
ae für Wirtschaftlichkeit in Industrie und Handwerk über obiges 

aema. | 

Die Energiequellen Deutschlands bestehen überwiegend in den 
Steinkohlenlagern Oberschlesiens, Westfalens, an der Saar usw., mit 
einem Vorrat von 190 Milliarden t (Teufe bis zu 1200 m), oder 3) 
Milliarden t bei einer Teufe von 2000 m. An zweiter Stelle steht die 


Braunkohle Mitteldeutschlands und der Kölner Bucht mit etwa 14 
Milliarden t, an dritter Stelle die Wasserkräfte, die eine Jahreslei- 
stung von 7,6 Milliarden kWh haben. Von geringer Bedeutung sind 
die Torflager mit etwa 0,85 Milliarden t. In Wärmeeinheiten ausge- 
drückt entfallen auf Steinkohle (bis 2000 m Teufe) 8,13 %, auf 
Braunkohle 1,44 %, auf Torf 0,11 % und auf Wasserkräfte 032%, 
wobei die Ausnutzung der Wasserkräfte auf 1000 Jahre angenom- 
men ist, entsprechend dem Vorrat an Steinkohlen bis zu einer Teufe 
von 2000 m. Die Verwendung des Windes für dynamische Zwecke 
füllt ganz außer Betracht, diejenige von Ebbe und Flut ist noch ein 
technisches Problem. 

Von den einzelnen Energiequellen wiesen 1919 an der Erzeu- 
gung elektrischer Arbeit in öffentlichen Blektrizitätswerken die 
Steinkohle 3,191 Milliarden M (52%) auf, Braunkohle 2,332 Milliar- 
den (38%) und die Wasserkräfte 10 %. Die mit Treiböl, Torf, Holz, 
Gas und Wind erzeugten kWh sind unbedeutend und in obigen Zah- 
len einbegriffen. An installierter Leistung entfallen 1919 auf Stein- 
kohle 1,743 Mill. kW, auf Braunkohle 0,899 Mill. kW, auf Wasser 
0,169 Mill. kW und auf. Torf 0,012 Mill. KW. In den letzten Jahre! 
hat sich das Verhältnis zugunsten der Braunkohle und der Wasser 
kräfte verschoben. 

Im Interesse der Volkswirtschaft ist in letzter Zeit auf einen 
stärkeren Ausbau der Wasserkräfte hingewirkt worden, von denen 
in Bayern 1919 nur 7 %, in Preußen rd 25 %, in Baden 17 %, in Witt- 
temberg und Sachsen je 30 % ausgebaut waren. Der Durchschnitt für 
ganz Deutschland erreicht nur 14%, eine äußerst niedrige Ziffer 
für das Jahr 1919, die jedoch in den letzten Jahren eine erheblich? 
Steigerung erfahren hat. Durch den Ausbau großer Wasserkräfit 
wie z. B. des Walchensees (100 000 PS), des Innwerkes (100 WFS), 
der mittleren Isar (75 000 PS), der unteren Alz und der Planung 
am Schluchsee in Baden, am Rhein zwischen Baden und Bodenst. 
am Neckar, in Zschoppau in Sachsen, an der Weser, am Main, an der 
Donau und an'der Saale, Werra usw. wird der Anteil der Wasser- 
kräfte an der Energieerzeugung Deutschlands weiterhin zunehmen. 
Eine Ausnutzung des Torfes in stärkerem Maße als bisher stößt auf 
erhebliche Schwierigkeiten technischer und wirtschaftlicher Art bei 
seiner Gewinnung und Trocknung. 

Die Verwendung der Kohle an ihrem Fundort und der Wasser 
kräfte hat eine starke Zentralisation der Erzeugung zur Folge. P: 
der Schwerpunkt des Verbrauches elektrischer Arbeit nicht mit den 
Erzeugungsstätten zusammenfällt, bedarf es des Transportes " 
Energie in die Verbrauchsgebiete. Die Elektrotechnik bat in dem 
letzten Jahrzehnt die Grundlagen geschaffen, um große Energien?" 
gen auf weite Entfernungen wirtschaftlich zu übertragen. Hierit! 
stellt sich das erfreuliche Ergebnis heraus, daß hochgespann 
Drehstrom von 50 Per hinsichtlich seiner Übertragungsverlust®, Ss 
sonders bei großen Leistungen, dem Gleichstrom durchaus eben n 
` tig ist, Bei kleineren Leistungen ist der Gleichstrom ım Voren 

Auch die Frequenz hat sich bei der Übertragung größerer Kräfte a“ 
durchaus wirtschaftlich erwiesen, so daß ein Übergang zu niit!” 
ren Periodenzahlen nicht erforderlich ist. Die Ergebnisse "ii tal 
im wesentlichen dadurch erzielt, daß die Elektrotechnik die an 
gefunden hat, um Blindleistungen zum Ausgleich von Spannunf 
höhungen und -senkungen zu verwenden. 


liche Arbeiten sei auf die Mitteilungen aus dem Materialprüfungs- 
amt 1920, 1921 verwiesen. | Vogel. 


_Forschungsinstitut für rationelle Betriebsführung im Hand- 
werk. — Das 1919 vom Handwerk selbst in Karlsruhe gegründete 
Forschungsinstitut beabsichtigt, zu Berlin eine Bezirks- 
stelle ins Leben zu rufen. Vom 1. Oktober an wird zunächst in 
den Räumen der Handwerkskammer eine Auskunftsstelle zur Ver- 
fügung stehen. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Kongreß für Erfinderwesen. — Nach der „Frankf. Ztg.” will 
die Gesellschaft zur Errichtung eines deutschen Erfindungs-Insti- 
tutes zusammen mit der Arbeits-Gemeinschaft deutscher Erfinder- 
schutzverbände vom 11, bis 14. Oktober in Gießen einen Kongreß 
für Erfinderwesen als ersten seiner Art veranstalten. Die Leitung 
hat Geheimrat Prof. Dr. Sommer. Für Nichtmitglieder der an- 
A ae Verbände kostet die Teilnahme 60 M, für Firmen 

j0 M. 


Erfindungsausstellung in New York 1923. — Nach dem „Board 
of Trade Journal“ soll in New York während der am 8. I. 1923 be- 
ginnenden Woche eine internationale Ausstellung von Patenten 
und Erfindungen abgehalten werden. 


Jahresschau deutscher Arbeit, Dresden 1922. — Die Porzel- 
lanfabriken des Struppkonzerns haben gelegentlich 
der Ausstellung eine Werbebroschüre herausgegeben, die über die 
Entwicklung der einzelnen Werke, ihre Arbeitsweise und Fabri- 
kate kurz Auskunft gibt. Unter diesen Unternehmungen sind für 
die Herstellung technischer und insbesondere elektrotech- 
nischer Porzellanartikel speziell wichtig die Porzellan- 
fabriken Weiden Gebr. Bauscher, Hermsdorf und Freiberg i, 8. 
(beide zu Kahla gehörig), die Porzellanfabrik zu Kloster Veils- 
dorf A. G., die Porzellanfabrik Joseph Schachtel A. G. in Sophienau 
(Schles.), H. Schomburg & Söhne A. G. mit ihren Anlagen in Mar- 
garethenhütte (Sa.) und Roßlau (Anh.) sowie die Tonwarenfabrik 
Schwandorf. Die Broschüre erwähnt auch den Zusammenschluß 
der in ihr genannten Anlagen unter Leitung der Bank für Thüringen 
vorm. B. M. Strupp zu einer Forschungsgesellschaft 
vereinigter Porzellanfabriken m. b. H., Meiningen, 
die den Zweck verfolgt, jedes der Werke einer schöpferischen, 
rationellen Arbeit zuzuführen und unter enger Verbindung der Er- 
kenntnisse wissenschaftlicher Forschung mit den Erfahrungen der 
Praxis die besten Methoden für die einzelnen Zweige der Por- 
zellanfabrikation zu erreichen. 


Energiewirtschaft. 


Allmählicher Abbau der Elektrizitätszwangswirtschaft. — Wie 
uns der Reichskommissar für die Kohlenverteilung zur Berichti- 
zung anders lautender Nachrichten mitteilt, hat er in seinem 
Rundschreiben vom 3%. V. lediglich von dem allmählichen 
Abbau der Elektrizitätszwangswirtschaft ge- 
sprochen und ausdrücklich darauf hingewiesen, daß deren Locke- 
rung nicht zu der irrigen Meinung führen dürfe, daß damit auch die 
Möglichkeit einer Erhöhung der Brennstoffkontingente gegeben 
aei. Soweit sich jetzt übersehen lasse, könne man damit rechnen, 
daß die Elektrizitätszwangswirtschaft mit dem 31. ITI. 1923 allge- 
mein und endgültig aufgehoben werde, dagegen sei 
eine Erklärung oder gar Terminangabe betreffs Aufhebung der 
Kohlenzwangswirtschaft, die auch für die Strom- 


i : öbrrei 
menfassung und Verkuppelung kleinerer Betriebe mit Eros 
durchgeführt worden, ebenso die Verkupplung benachbar -pt abet 
kraftwerke. Eine Karte des elektrischen Energieflusses g 


ia , gt} 
essanten Aufschluß. Durch eine schematische Darstellung i 
den Verbindungsleitungen zwischen den Werken und V godur": 
gebieten die Menge der übertragenen Arbeit zu ersehen, Se star 
die Wahl der Farbe die Energiequelle. Aus dieser Karte oe 
ke Vermaschung der deutschen HochspannungsleitungenD Be 


r O.Baner und O. Vogel „Über das Rosten von Eisen in Berührung 
mit anderen Metallen und Legierungen” Mitteil. a. d Materialprüfungsamt 1018, 
S. 11. en: 

s, Mitteilungen a. d. Materiulprüfungsamt 19%, S. 85 
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tausch von Energie deutlich zu erkennen, ferner bilden sich ge- 
wisse Zonen aus, wie 2. B. das mitteldeutsche Braunkohlengebiet, 
in dem die Braunkohle als Energiequelle die Oberhand gewonnen 
hat, ferner die süddeutsche Zone, in welcher die Wasserkräfte vor- 
herrschen, ferner die rheinisch-westfälische Zone, in der Braun- und 
Steinkohle um die größte Wirtschaftlichkeit ringen, und Oberschle- 
sien, in dem die Steinkohle vorherrscht. Außerdem machen sich 
deutlich Bestrebungen geltend, wonach der Ausbau von Wasserkräf- 
ten nicht nur in Süddeutschland, sondern auch am Rhein, an der We- 
ser und in Pommern und Ostpreußen lebhafte Fortschritte macht. 

Die Wirtschaftlichkeit in der Erzeugung und der Verteilung der 
Energie hat bereits einen sehr hohen Grad erreicht und wird nur mit 
geringen Bruchteilen weiter erhöht werden können. Bei der Ver- 
wendung der Energie sind jedoch vielerlei Möglichkeiten gegeben, 
um die Wirkungsgrade zu steigern. Dieser ist in erster Linie abhän- 
gig von dem zeitlichen Verlauf des Verbrauches. Während der 
Nachtzeit ist die Belastung der Kraftwerke meistens gering, wäh- 
rend tagsüber sogenannte Spitzenleistungen auftreten. Solche un- 
gleichmäßigen Belastungen haben eine Verschlechterung in der Aus- 
nutzung der verfügbaren Energie zur Folge. Es erscheint daher eine 
Umschichtung im zeitlichen Verlauf wünschenswert. Derartige Be- 
strebungen stoßen jedoch meist auf Schwierigkeiten persönlicher 
und sozialpelitischer Art. Ein anderer Weg zum Ausgleich wird 
durch die Speicherung der Energie dargestellt, so z. B. durch die Aus- 
legung von Talsperren bei Wasserkräften, soweit diese speicher- 
fähig sind. Da Deutschland im wesentlichen Niederdruck-Wasser- 
kräfte besitzt, kann eine solche Speicherung nur in den seltensten 
Fällen wirksam und mit Erfolg durchgeführt werden. In letzter Zeit 
wird eine Wärmespeicherung im sogenannten Ruthschen 
Dampispeicher!) vorgeschlagen werden, die besonders in 
Skandinavien bisher erhebliche Vorteile in Betrieb und Wirtschaft- 
lichkeit aufweisen. 

Ferner wird die Wirtschaftlichkeit bei der Ausnutzung der 
deutschen Energievorräte die Bestrebungen von Erfolg begleiten, 
die eine Verkupplung von Kraft- und Wärmewirtschaft fordern. Eine 
allgemeine Lösung hat sich jedoch als undurchführbar erwiesen, 
vielmehr bedarf es für jeden einzelnen Fall sorgfältiger Prüfung und 
Durcharbeitung. Ein Erfolg wird in allen den Fällen zu erreichen 
sein, in denen das Verhältnis des Energiebedarfs än Wärme und 
Kraft ein gleichmäßiges bleibt, oder in denen sich die Erzeugung und 
der Verbrauch von Energie für Kraft-, Fabrikations- und Heiz- 
zwecke zeitlich und der Menge nach deckt. Als Beispiel für eine 
äußerst vorteilhafte Verwendung der Energie in diesem Sinne sei 
die Brikettfabrikation, die Papier- und einige Zweige der Textilin- 
dustrie genannt, im besonderen aber die Hütten- und Eisenindustrie. 

Im letzten Jahrzehnt sind ferner eingehende Versuche durch- 
geführt worden, um außer dem Wärmegehalt der Brennstoffe auch 
deren Wertstoffe (Teere, Öle, Stickstoffe, Schwefel usw.) zu ge- 
winnen. Diese Arbeiten erhielten während des Krieges durch den 
Mangel an Öl einen lebhaften Anstoß, konnten aber nur für minder- 
wertige Brennstoffe, insbesondere für erdige Braunkohle nur mit 
geringem Erfolge durchgeführt werden. Da die Vergasung der 
Brennstoffe mit einem erheblichen Verlust von Wärme verbunden 
ist, ist nach dem jetzigen Stand der Technik ein wirtschaftlicher 
Vorteil bei der Auflösung der Brennstoffe in Gase und Asche noch 
nicht herauszuholen. Durch die Aufbereitung der Brennstoffe in der 
Drehtrommel mit anschließendem Generator ist ein Weg gewiesen, 
der unter Verwendung der Gasturbine Aussicht auf Erfolg ver- 


spricht. 
Industrie und Handel. 


Deutschland. — Das günstige Ergebnis der vom Reichsbank- 
präsidenten mit der Bank von England über die Garantie der Bel- 
gien zufallenden Schatzscheine gepflogenen Verhandlungen und 
die nunmehr erfolgte Ablieferung dieser Wechsel 


haben Deutschland für die nächste Zeit zwar eine gewisse Atem- 


pause gewährt, doch zeigt schon der geringe Einfluß dieses Pro- 
visoriums auf den Markkurs, daß es sich eben nur um ein Solches, 
um einen Zeitgewinn handelt, der uns allerdings zunächst von Bar- 
zahlungen entlastet, aber das verlangte langfristige Moratorium 
natürlich keineswegs ersetzen kann. Nun soll sich nach Antrag 
Lord Cecils und des französischen Senatorsde Jouvenel auf 
Aufforderung der interessierten Regierungen, zu denen die Fran- 
zosen Deutschland jedoch, wie es scheint, nicht rechnen wollen, der 
Völkerbundmit dem Reparationsproblem befassen, wenn die 
in Aussicht genommene BrüsselerKonferenz wieder resul- 
tatlos verläuft. Man wollte in Genf die Abrüstungfrage lösen, hat 
aber eingesehen, daß das ohne vorherige Klärung der Wiedergut- 
machung und der interalliierten Schulden nicht möglich ist. Letz- 
tere, so heißt es in einer Resolution der Abrüstungskommission, seien 
das Hindernis, das beseitigt werden müsse, bevor das wirtschaft- 
liche Leben Europas wieder hergestellt werden könne. Auch be- 
stehe kein Grund, nicht ohne die Mitwirkung der V. S. Amerika 
sofort zu handeln, denn Europa habe nur sehr wenig Zeit, um sich 
finanziell. zu retten und den drohenden Zusammenbruch abzuwen- 
den. Diese Erkenntnis bedeutet einen Fortschritt. Gleichwohl wird 
Deutschland aus ihr und der Entschließung keine großen Hoffnun- 


1) Vgl. den Bericht Wiesbaden „ETZ* 1922, S. 934 ff, 


gen ziehen dürfen; Frankreichs Politik ist wohl nach wie vor auf die 
Usurpation der Rheinlande gerichtet, und im Völkerbund, dem bei- 
zutreten uns jetzt von vielen Seiten empfohlen wird, einen objek- 
tiven Vermittler zu erblicken, verbietet allein schon die Erinnerung 
an Oberschlesien. 

Trotzdem sind natürlich alle Maßnahmen zu begrüßen, die dazu 
dienen können, die durch die Sachlieferungsabkommen von Wies- 
baden und Berlin mit Erfolg eingeleitete Wiederherstellung der 
zerstörten französischen Gebiete tunlichst zu beschleunigen. An 
erster Stelle steht da der zwischen Stinnes und dem Präsiden- 
ten des Generalverbandes der Kooperativen der zerstörten Gebiete 
de Lubersac geschlossene, hier schon in seinen wesentlichen 
Zügen mitgeteilte!) und von manchen nicht ohne Vorurteil aufge- 
nommene Vertrag. Nach ihm soll als Vermittlungsstelle für die 
Ausführung der Sachlieferungen dieA.G. für Hoch- und Tief- 
bau in Essen wirken. Sie ist berechtigt, für die allgemeinen Un- 
kosten und ihren Nutzen einen Aufschlag zu berechnen, der nicht 
höher sein darf als 6 % des von ihr in Deutschland für die gelieferten 
Waren bezahlten Preises, und der in die Deutschland für die tatsäch- 
lichen Sachlieferungen gutzuschreibende Summe ebenso einbegriffen 
wird wie die etwaigen Kosten, die aus den zwecks Finanzierung der 
Verträge durch die genannte Gesellschaft mit einem Bankenkon- 
sortium unter Führung der Dresdner Bank vereinbarten Lei- 
stungen erwachsen. Da die A. G. für Hoch- und Tiefbau unter ihrer 
Verantwortung die Bestellungen gemäß den bestehenden Vorschrif- 
ten der deutschen Regierung verteilen soll und sich verpflichtet, 
Aufträge unter dem Vorbehalt der Prüfung und Abnahme bezüg- 
lich Beschaffenheit und Preis an solche deutsche Firmen zu geben, 
die die Confédération générale des Coopératives des Régions 
ılevastces präsentieren wird, sich aber anderseits in Anbetracht 
des außerordentlichen Umfanges der Lieferungen das Recht vor- 
behält, unter ihrer Verantwortung mit anderen, im Wiederaufbau- 
wesen besonders erfahrenen deutschen Firmen zusammenzugehen, 
liegt natürlich eine gewisse Monopolgzefahr vor. Was die Preis- 
bildung anbetrifft, so sind, wenn die Verträge zu festen Preisen ge- 
schlossen wurden — die Confédération legt Wert darauf, daß diese 
in Papierfranken lauten —, beide Parteien zur Abwicklung ver- 
pflichtet, ” Dagegen hat die Confédération im Falle gleitender 
Preise, wenn diese z. Zt. der Ablieferung frei B%stimmungsbahn- 
hof höher sind als die der entsprechenden Materialien auf dem fran- 
zösischen Markt, das Recht, die Annahme der Lieferungen zu ver- 
weigern; der deutsche Lieferant kann aber in den Preis eintreten. 
Daß etwa die deutschen Inlandpreise zur Grundlage der Berechnung 
gemacht werden sollten, ist im Vertrage nicht gesagt. Die von 
Stinnes weiter vereinbarte Bestimmung über die Freigabe eines 
dem für die Fabrikation der Materialien unbedingt nötigen Ver- 
brauch entsprechenden Prozentsatzes der monatlich von Deutschland . 
an Frankreich zu liefernden Kohlenmengen hat, wie berichtet wird, 
die französische Regierung leider dahin geändert, daß die Koope- 
rativgenossenschaft ein gewisses Kohlenquantum vom franzö- 
sischen Staat erwerben kann und dieses dann unter besonderen Be- | 
dingungen nach Deutschland zurückgeliefert werden darf, Sehr 
wichtig ist schließlich, daß das Abkommen nur gilt, wenn die deut- 
schen Warensendungen als „Sachlieferungen“ nach dem franzö- 
sischen Mindesttarif verzollt werden, und daß die Confederation 
sich verpflichtet, im Falle einer Erhöhung des Zollsatzes für die 
vorher eingegangenen Verträge den Preisunterschied zu tragen. 
Die „Frankf. Ztg.”, die sich in ihrer Nr. 635 eingehend mit der wirt- 
schaftlichen Seite der Übereinkunft beschäftigt, sieht in ihr nur 
einen Rahmenvertrag, dem allerdings, sofern die beider- 
seitigen Regierungen ihn billigen und unterstützen, wohl mit ge- 
wohnter Energie die geschäftlichen Abmachungen folgen dürften. 
Eine Besichtigung der durch den Krieg verwüsteten Landesteile 
durch deutsche Industrielle, gelegentlich deren auch über einen 
deutsch-französischen Montantrust verhandelt wer- 
den soll, ist nach Pressemeldungen geplant. 

Da damit zu rechnen ist, daß auch in anderen Artikeln Auf- 
träge auf Wiedergutmachungslieferungen in großem Maße erteilt 
werden, haben sich, worauf hier ebenfalls bereits hingewiesen 
wurde, zahlreiche elektrotechnische Spezialfabriken des Reiches — - 
nach einer uns vorliegenden Liste sind es bereits über 30 — für die 
Gruppe Maschinen und Transformatoren vereinigt und mit der 
Wahrnehmung ihrer Interessen und dem Verkauf die Elmag, 
Elektromaterial-Gesellschaft m. b. H. Kommandit- 
gesellschaft, Berlin, betraut. Ferner ist zwischen der Lehrer- 
v. Siemens, Vereinigte Baustoffindustrien, Berlin und Düssel- 
dorf, die aber nichts mit dem Siemenskonzern zu tun hat, und der 
Chambre Syndicale des Constructeurs en Ciment Armé Mitte Sep- 
tember ein, wie es heißt, schon 1920 vorbereitetes Übereinkommen 
getroffen worden, um gemeinschaftlich für den Wiederaufbau der 
zerstörten Gebiete ein Programm aufzustellen. Die genannte Kom- 
manditgesellschaft übernimmt die Beschaffung der gesamten Bau- 
materialien sowohl auf Grund des Sachlieferungsabkommens vom 
22. VII. als auch im freien Handelsverkehr zusammen mit einer An- 
zahl westdeutscher, Baustoffe erzeugender Firmen, u. zw. als im 
Gillet-Abkommen vorgesehener Mandatar, während anderseits der 
französische Unternehmerverband dieselbe Rolle einer besonderen 
Baumaterialien-Beschaffungsgesellschaft überträgt. Unter den dem 
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Verband angeschlossenen Pariser Firmen finden sich die L’Electro- 
Entreprise, Anciens Services Electriques Bagues frères & Bisson 
Bergès sowie die Société des Granda Réseaux Electriques. Für die 
Finanzierung soll hier ein neutrales (insbesondere holländisch- 
schweizerisches) Konsortium sorgen. Gleichzeitig wird mitgeteilt, 
daß das französische Wiederaufbauministerium der Verwendung 
deutscher und internationaler Arbeitskräfte bis zu 50% der Ge- 
sımtarbeiterzahl zugestimmt habe. Weiter ist neuerdings ein Ab- 
kommen bekannt geworden, das die Württembergische 
Rohstoff-G.m.b. H. mit der französichen Gallieni-Gruppe 
geschlossen hat, der als einer der ersten das Mandat zugefallen sein 
soll, Aufträge der französischen Geschädigten und deren Ge- 
nossenschaften entgegenzunehmen und an die deutsche Industrie 
nach den Ausführungsbestimmungen des Wiesbadener und Gillet- 
Abkommens weiterzuleiten. Auch die Gründung der Westdeut- 
schen Bau- und Industriegesellschaftm. b. H. 
mit 0,6 Mill. M seitens des Sichelkonzerns bezwekt die Ausfüh- 
rung von Wiederaufbauarbeiten, wobei, wie die „Frankf. Ztg.“ an- 
nimmt, die auf der Gegenseite beteiligten französischen Gruppen 
aus ihren Beständen Markkredite zur Verfügung stellen dürften. 
Für ein bayerisches Sachlieferungsabkommen hat nach derselben 
Quelle eine Anzahl von Interessenten in München die Wieder- 
aufbaugruppeBayernG.m.b. H. mit 0,3 Mill. M ins Leben 
gerufen, die bereits mit Mandataren des Ministeriums für die be- 
freiten Gebiete in Paris Lieferungsverträge gemacht haben soll. 
Endlich steht nach Meldungen der Tagespresse die Unterzeichnung 
eines Leistungs- und Lieferungsabkommens bevor, über das sich 
der Verband sozialer Baubetriebe und das Aktions- 
komitee für die zerstörten Gebiete Nordfrankreichs kürzlich ge- 
einigt haben, und das diese unter Ausschaltung privaten Gewinn- 
strebens in erster Linie auf die Interessen der in Nordfrankreich 
Geschädigten und die des Deutschen Reiches einstellen wollen. Da- 
gegen hat der Allgemeine Deutsche Gewerkschaftsbund die Nach- 
richt, daß Vorschläge der Gewerkschaften für den 
Wiederaufbau in Frankreich angenommen worden seien, demen- 
tiert. Aus alle dem gewinnt man — verständiges Vorgehen voraus- 
gesetzt — den Eindruck, daß die Wiederherstellung der zerstörten 
Gebiete Frankreichs, die dieses selbst bisher, vielleicht nicht ohne 
Absicht, vernachlässigt hat, nun doch energisch in Angriff genommen 
und damit hoffentlich eine Brücke von Volk zu Volk geschlagen 
wird, die nicht im Bereich politischer Machenschaften liegt. 

In einem Referat, das C. F. v. Siemens auf der deutsch- 
demokratischen Wirtschaftstagung in Eisenach über die deut- 
sche Industriepolitik erstattet hat, ist von ihm darauf 
hingewiesen worden, daß ohne Mehrproduktion auch der 
Stinnes-de Lubersuc-Vertrag ein Schlag ins Wasser bleiben werde. 
Das trifft nicht nur auf dieses Abkommen zu, sondern alle unsere 
Bemühungen, in Frankreich wie vor allem bei uns selbst erfolg- 
reich wieder aufzubauen, sind nutzlos, wenndie Produktion 
nicht ganz erheblich wächst und diejenigen, die sich 
heute aus Mangel an Verständnis, Genußsucht, Faulheit oder gar 
in böser Absicht harter, pflichtbewußter Arbeit entziehen, nicht 
endlich zur Raison gebracht werden. Der achtstündige Arbeitstag 
würde für die meisten Industrien, wie v. Siemens sagt, ausreichen, 
wenn acht Stunden wirklich gearbeitet werde „Nutzeffekt“ 
müsse das Schlagwort für die Zukunft sein sowohl in der Wirt- 
schaft als auch in der Politik. Wenn es im bisherigen Tempo weiter- 
gehe, würden wir bald nur noch für Spezialartikel auf dem Aus- 
landsmarkt konkurrenzfähig sein. Ein Volk, das den größten Krieg 
verloren hat, dürfe sich sein Leben nicht bequem machen, und trotz 
des Versailler Vertrages brauchten wir nicht so tief zu sinken, wie 
wir gesunken sind. Besonders beherzigenswert sind die Mahnungen, 
die der Präsident des Siemenskonzerns an die Bergarbeiter richtete, 
die heute schon wieder Lohnerhöhunz fordern und damit aufs 
neue die noch nicht einmal zur Ruhe gekommene Teuerungsschraube 
in Bewegung setzen. Mehrarbeit, vor allem an der 
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zur Fachsitzung für Installationstechnik (EVD) am Dienstag, den 
10. Oktober 1922, abends 8 Uhr, in der Technischen Hochschule 
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Kohle, Verbilligung unserer Kohle für das Inlan 
das bedeutet ein gutes Stück des Weges, der uns nächst einer se 
rechten Anpassung der Reparationsforderungen an die Leistung.. 
fähigkeit des Reiches wieder aufwärts führt. l 


Rußland. — Das frühere Vorstandsmitglied der ehemalize 
russischen AEG und ietziger Vorstand des Elektrotrusts in Moska: 
Lew Zausmer, hat einem Vertreter des „Berl. Bürs.-Coyr‘ 
einige interessante Mitteilungen über dierussische Elektro 
industrie gemacht, nach denen deren Lage durch die Hebunz 
der wirtschaftlichen Verhältnisse in Rußland gebessert wore: 
ist. Die neu gegründeten Elektrotrusts arbeiten lediglich «u 
kommerzieller Basis, sind in der Art ihrer Geschäftsführung vol! 
ständig unabhängig, stellen eigene Bilanzen auf und unterlieges 
lediglich der Kontrolle der Elektrotechnischen Abteilung des Oir- 
sten Volkswirtschaftsrats. Der Elektrotrust umfaßt alle russischer 
nationalisierten Fabriken und auch diejenigen Werke, die die éi; 
schlägigen Porzellanartikel, ferner Kohlenstifte und -bürsten her- 
stellen. Zausmer ist der Ansicht, daß sich aus dieser Organisativ: 
etwas Gesundes und Lebensfähiges herausbilden lasse, doch =. 
man sich auch in Rußland darüber klar, daß die dortige Elekt- 
industrie sichnicht ohne Anlehnung an die deutsch- 
und amerikanische schnell genug entwickeln könne, Den ers 
Schritt, den die SSW taten, indem sie dem russischen Elektrotn:~ 
einen Warenkredit gewährten, habe man in Rußland mit der gröbt: 
Genugtuung aufgenommen, und es beständen Anzeichen dafur, "u: 
ihm andere folgen werden. Zurzeit stattfindende Unterhandlır- 
gen ließen eine Wiederherstellung des engeren Kontaktes zwi" 
der deutschen und russischen Elektroindustrie in nächster Zuk: 
erwarten. Letztere habe bereits wieder eine ansehnlic!- 
Leistungsfähigkeit erlangt. Die Fabriken seien mwe! 
eingerichtet und verfügten über brauchbare Arbeitskräfte, wenn + 
auch an manchen Stellen an ausgebildeten Ingenieuren und Fa" 
arbeitern fehle; die Fabrikate entsprächen den normalen Anior 
rungen. Von den Verträgen, durch die sich ausländische Grup: 
ein wirtschaftliches Arbeiten in Rußland gesichert haben, erwär® 
Zausmer neue Anregung und große Aufträge für die russische Ers 
troindustrie, deren Entwicklung in der offensichtlichen Bessem!: 
des Verkehrs Unterstützung finde. So würden beispielsweise NE 
Engländer bei der Aufnahme ihrer Arbeiten in Rußland ei: 
eroßen Teil ihres Bedarfes an elektrotechnischen Artikeln an ori 
und Stelle decken können. Daneben sei ein merkliches Anstei:“ 
der Bestellungen infolge des wachsenden Bedarfs elektrote : 
nischer Artikel seitens russischer Auftraggeber zu konstatie"! 
Zurzeit ist nach Zausmer eine große hydroelektrische Anlage a? 
Wolchowt) im Bau, die ganz Petersburg, das einstweir“ 
von den städtischen Zentralen Strom erhält, mit elektrischer Ar 
versorgen soll. Die größten Starkstromfabriken Rußlands, ehem: 
der dortigen AEG gehörig, seien, wie er sagt, für mindestens ae 
Monate mit Brennstoff, Kohle und Naphtha, versehen. W ähren! 5 
Krieges habe ausländisches Kapital, vornehmlich amerikanisth" 
die Rolle übernommen, die früher das deutsche in der rusi” 
Elektroindustrie spielte; namentlich die General Electric W. hun 
sich seither dort betätigt. Trotzdem werde die deutsche lek . 
industrie ein reiches Arbeitsfeld in Rußland finden, wo ès Z- WE 
sonders an einer ausreichenden Glühlampenfabrikation, an 7 
instrumenten, Heizapparaten, Installationsmaterial 
Übrigens ist, was bei dieser Gelegenheit bemerkt sel, en 
der Tagespresse mitgeteilt worden, daß der Oberste Yoi ” 
schaftsrat einen Dekretentwurf über die Bildung einer ARGE 
gesellschaft zur Finanzierung der Blek 
rungsarbeiten in Rußland zustimmend begutachtet 5 
Die Gesellschaft soll danach mit Beteiligung der Staats- und EN 
dustriebank gebildet werden, und eine ausländische, unter kont 
des Außenhandelskommissariats arbeitende Agentur T 
werde den Ankauf von Maschinen und Materialien vermittelt 
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Fachsitzung für elektrisches Nachrichtenwesen an 1. In A 
in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal ` 


art 

Herr Geheimrat Strecker: An Stelle des heute verkin, 

Vorsitzenden des Fachausschusses übernehme ich die Leius”. 

heutigen Versammlung. Ich bitte Herrn Lubberger, zu dm © 
gekündigten Vortrag „Verkehrsfragenin Fernspt® 
anlagen mit Wählerbetrieb“?°) das Wort u nehmen 


(Vortrag Lubberger.) 


Herr Ulfilas Meyer: Zunächst möchte ich zu den N; 
scheinlichkeitsrechnungen eine Frage stellen. Soweit ich S, 
Tabelle sah, die Sie vorgeführt hatten, verteilten sich Si 
zelnen Gespräche ganz frei über die Zelle, d. h. es HM: 
angenommen, daß sio nur um Beginn der O., 2, 4 UM, 
beginnen können. Dann gibt es aber bedeutend mehr u u: 
lichkeiten, wie die (Gespräche liegen können. Bei der Al“ 


i s uge 
Elek ) Nachdem von P.Gnrewitsch inder „ETZ* 19218. bin“ 
i ektrisierun splan soll die Gesamtleistung des Wolchow werks W4% 


i 
m 


Verl. „ETZ* 1922, S. 1157 u. 1180. 
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des Wahrscheinlichkeitsgesetzes ist also wohl doch eine der- 
artige Einschränkung gemacht worden, vielleicht läßt sich das 
Problem sonst nicht fassen. 

Mir leuchtet auch nicht ganz die Festsetzung der Verlust- 
ziffer allein für die Wirtschaftlichkeit der Anlage ein. Bei der 
Gegenüberstellung eines Automatenamtes gegen ein Handamt 
kann ich mir denken, daß in’ dem Handamt und dem Automaten- 
amt dieselbe Verlustziffer auftritt, aber die Ausnutzung der Lei- 
tung kann verschieden sein. Die kommt meiner Meinung nach 
bei Aufstellung einer Wirtschaftlichkeit doch auch in Frage. Es 
wäre möglich, daß bei dem Automatenamt tatsächlich die Leitün- 
gen im Durchschnitt, sagen wir zu 75 %, ausgenutzt sind, während 
bei derselben Verlustziffer im Handamt infolge der zahlreicheren 
Verteilungswege die ausgenutzten Leitungen nur 50 % ausmachen. 
Es scheint mir daher, daß man die Frage der Wirtschaftlichkeit 
nach dieser Richtung etwas erweitern muß. 


Als drittes möchte ich auf den Umrechner kommen. Zunächst 
bekommt man einen ziemlichen Schreck vor dieser Einrichtung, 
und es wird einem verständlich, daß die Leute, die derartige 
Sachen erfinden, auch die Möglichkeit haben, mexikanische De- 
peschen zu dcechiffrieren. Man fragt sich daher, ist es notwendig, 
derartige Apparate zu bauen? Das Beispiel der Einrichtung neuer 
Amter unter Beibehaltung der ursprünglichen Nummern ist 
gegenüber einem so komplizierten Apparat nicht durchschlagend. 
Soweit ich die ganze Sache durchschaue, scheint die Einrichtung 
aber auch für die Ausnutzung der Leitungen und Amtsteile von 
Wert sein zu können. | 


Herr Lubberger: Die erste Frage des Herrn Dr. Meyer be- 
zieht sich auf die Annahme von durchweg gleich langen Be- 
legungen. Von Herrn Engset in Kristiania ist eine Arbeit über 
ungleich lange Belegungszeiten erschienen („ETZ“:1918, S. 304). 
Er weist nach, daß das Maximum der Spitzen eintritt, wenn man 
alle Belegungen gleich lang macht. 

Sie sagen zweitens, daß außer der Verlustziffer die Aus- 
nutzung der Leitung noch mit hineingenommen werden muß. 
Nein, wenn die Verlustziffer angenommen ist, so ist die Leitungs- 
zahl und damit die Ausnutzung nach Formel B festgelegt. 


Herr Meyer: Ich hatte die Sache so aufgefaßt, daß sich die 
Verlustziffer nicht nur auf eine Strecke von Verbindungsleitun- 
zen von einem Gruppenwähler zum andern erstreckt, sondern auf 
ein ganzes System. 


Herr Lubberger: Nein, eben nicht. Wir können nicht für 
das ganze System eine Verlustziffer von 0,001 vorschreiben. Man 
rechnet von Stufe zu Stufe. ; 


Herr Meyer wirft die Frage auf: Warum entwickelten die 
Amerikaner das neue System, trotzdem die besonderen Forderun- 
gen auch in das Strowgersystem eingebaut werden können. Zu- 
nächst sei bemerkt, daß das Strowgersystem sich in Amerika an- 
dauernd schr stark weiter verbreitet. Die Aufspeicherung und 
Umrechnung sind auf die außerordentlich zahlreichen Verkehrs- 
arten in Amerika zurückzuführen: 


Pauschalbetriebe; Einzelgebühr; Geschäftsanschlüsse, Woh- 
nungsanschlüsse; 2-Gesellschafter-, 4-Gesellschafter-, 10-Gesell- 
schafter-Leitungen; die Gesamtheit aller dieser Möglichkeiten 
mit und ohne Münzautomaten; die Miünzautomaten selbsttätig vom 
Teilnehmer bedient oder von Beamten; ferner Teilnehmer mit 
freiem Verkehr über die ganze Stadt, Teilnehmer mit beschränk- 
tem Verkehr; Teilnehmer, die nicht über einen bestimmten Ver- 
kehr hinauswählen dürfen; andere dürfen wieder gegen Bezah- 
lung in eine andere Zone; eine ausgiebige Ausnutzung der Aus- 
kunftei, man kann jederzeit das Amt. anrufen und fragen, wieviel 
Uhr; außerordentlich scharfe Verkehrsspitzen. ` 

Es ist mir bekannt, daß in einem Amte im Verkehrszentrum 
in einer 500er Teilnehmergruppe 300 Leitungswähler vorgesehen 
sind, also 60 % ankommender Verkehr. Wenn dieser große Ver- 
kehr über ein Netz verteilt werden soll wie New York, hat man 
das Gefühl, daß praktisch jede einzelne Verbindung anders her- 
gestellt werden muß. Es ist offenbar wirtschaftlicher, die Ge- 
samtheit aller Verbindungen über die Einrichtungen zu schicken, 
die hier nur für einige Prozente der Verbindungen nötig sind. 


Herr Lubberger: Die 25 % sind so berechnet. Die Reichspost 
rechnet mit 56 Verbindungen je Leitung im Tag als zulässig, da- 
von 28 Verbindungen anukommend und 28 abgehend. Von den 
28 ankommenden sollen 7 besetzt gemeldet werden dürfen. 


Herr Kruckow: Ich möchte einige Worte an die Ausführungen 
des Vortragenden anknüpfen in bezug auf die Verwendung der 
Umrechner (Register). Es ist bekannt, daß die leitenden Stellen 
der Western El. Co. noch vor wenigen Jahren dem Selbstanschluß- 
betrieb sehr ablehnend gezenüberstanden. -Sie glaubten, den 
l"ernsprechteilnehmern besseren Dienst gewährleisten zu können, 
wenn sie die Abfragebeamtin beibehielten und den Maschinen- 
betrieb auf die Inneneinrichtung beschränkten. So erfolgte die 
Trennung der Verbindungen und die Zählung der Gespräche bei 


dem Vorläufer des vom Vortragenden beschriebenen Systems mit 
Stangenwählern, dem System mit 200-teiligen Wählern (Mr. 
Berty) durch die Abfragebeamtin. Das Selbstanschlußsystem der 
Western hat sich somit aus der halbselbsttätigen Betriebs- 
weise heraus entwickelt, während das Strowger-System von vorn- 
hcrein als Selbstanschlußsystem gebaut worden ist, dem der halb- 
selbsttätige Teil nur für besondere Fälle zugefügt wird, wenn be- 
sondere Betriebsverhältnisse dies erfordern. Durch den Um- 
rechner wurden bei dem halbselbsttätigen System der Western 
El. Co. weder wesentliche Komplikationen noch besondere Auf- 
wendungen an technischen Mitteln erforderlich. Diese Verhält- 
nisse änderten sich von Grund auf, als man zum selbsttätigen 
Betrieb überging. Die Umrechner, deren Zahl der bei der größten 
Verkehrsspitze gleichzeitig eingehenden Anrufe entsprechen muß, 
wurden dadurch zu Hilfsapparaten, die die Anlage außerordent- 
lich verwickelt machen, die Störungsmöglichkeiten vermehren 
und das System verteuern. Wieweit Ersparnisse an anderer 
Stelle (bessere Ausnutzung der Verbindungsleitungsbündel usw.) 
hierin einen Ausgleich schaffen können, bedürfte eingehender 
Untersuchung. Um die Zugänglichkeit zu größeren Leitungs- 
bündeln sicherzustellen, ist keineswegs die Verwendung von 
Umrechnern erforderlich, sie ist auch bei direkter Wahl nach der 
Zehnerteilung für die Einstellung auf verschiedene Weise durch- 
führbar. Die übrigen vom Vortragenden bezeichneten Aufgaben 
sind ebenfalls ohne Umrechner lösbar, oder besser gesagt schon 
gelöst. Auch bei der Automatisierung großer Netze stehen der 
direkten Wahl keine besonderen Schwierigkeiten entgegen. 
Spätere Nummernänderungen für die Anschlußleitungen lassen 
sich im wesentlichen durch eine planmäßige Netzaufteilung ver- 
meiden. Im übrigen möchte ich bitten, sich durch die vorgeführten 
-verwickelten Stromlaufzeichnungen nicht abschrecken zu lassen. 
Die Stromläufe setzen sich aus vielen, regelmäßig wiederkehren- 
den Elementen zusammen, so daß das Einarbeiten nicht so schwer 
ist, wie es den Anschein hat, Es liegt im Interesse der Sache 
und der Entwicklung, wenn sich recht viele Schwachstrom- 
techniker mit diesen Dingen beschäftigen. 


Herr Lüschen: Die Entstehung der Register hängt meiner 
Ansicht nach folgendermaßen zusammen. Wie Herr Dr. Lubber- 
ger ausführte, bringt die Verwendung großer Leitungsbündel eine 
Ersparnis an Leitungen mit sich. Um diesen Vorteil weitgehendst 
auszunutzen, entschloß sich die Western Electrie Co. schon in 
ihrem ersten System zu Leitungswählern mit 200 Kontakten, statt 
eines Wählers mit 100 Teilnehmern. Das hat sie in dem Stangen- 
wählersystem weiter getrieben und hat einen 500-Teilnehmer- 
Leitungswähler gebaut. Der Leitungswähler wählt also in einem 
anderen Zahlensystem als die Fingerscheibe des Teilnehmers. 
Aus diesem Grunde ist es notwendig, einen Umrechner einzufügen. 
Das ist der ursprüngliche Zweck des Registers. Ob tatsächlich 
mit den größeren Leitungswählern unter Verwendung von Um- 
rechnern eine größere Wirtschaftlichkeit erreicht worden ist, 
kann bier nicht erörtert werden. 

Ich habe Herrn Dr. Lubberger so verstanden, daß er mit 
seinem Beispiel uns ein Bild von den erweiterten Möglichkeiten 
der Verwendung des Registers geben wollte. 


Herr Kruckow: Es ist sehr wohl möglich, auch 200- oder 500- 
teilige Wähler als Gruppenwähler nach der Zehnerteilung für die 
Einstellung zu betreiben, wenn nur der Leitungswähler, der 
für die Auswahl von Verbindungsleitungen aus einem großen 
Bündel nicht in Betracht kommt, 100-teilig bleibt. So hat z. B. 
der Mc. Berty-Wähler 10 Stufen mit je 20 Drehschnitten. Er 
Sn somit eine Zehnersteuerung mit 20er Bündeln ohne weiteres 
zulassen. 


Herr Lubberger: Aus den Ausführungen der beiden Herren 
Vorredner geht hervor, daß die Bildung großer Bündel eine der 
großen Fragen ist. Herr Oberpostrat Kruckow führt noch das 
Drehwählersystem der Western Electric Co. an. Ich habo dieses 
System der Kürze wegen übergangen. 


Herr Lange wünscht etwas genauere Aufklärung über das 
Mitlaufwerk. 


Herr Lubberger: Angenommen, ein Teilnehmer in Teltow 
wolle einen Teilnehmer in Britz anrufen. Die regelrechte Ver- 
bindung verlaufe über: Teltow, Potsdamer Platz, Steglitz, Britz. 
Da der Verkehr Teltow— Britz sehr stark sei, ist es zweckmäßig, 
den großen Umweg zu vermeiden. Man zweigt in Teltow von 
der Stromstoßleitung ein besonderes Relais ab, das gleichzeitig 
mit den regelrechten Wählern erregt wird, und ein kleines Hilfs- 
werk — Mitlaufwerk — einstellt. Wenn dieses auf die den 
Stellen „Potsdamer Platz—Steglitz—Britz” entsprechenden Kon- 
takte gelangt, so läßt es den II VW in Teltow wieder anlaufen 
und setzt ihn auf einer freien Leitung fest, die unmittelbar nach 
Britz führt. Die Wähler in Potsdamer Platz und Steglitz 
lösen aus. 

Vorsitzender: Das Wort wird nicht mehr gewünscht, dann 
darf ich Herrn Lubberger den besten Dank des Vereins für den 
interessanten und, wie die lebhafte Erörterung bewiesen hat, sehr 
anregenden Vortrag aussprechen. 
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SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover. 12. X. 1922, 


abends 8 Uhr: Vortrag Dipl.-Ing. Dressler ‚Nachrichtenanlagen für 
Überlandwerke“. A 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln, 18. X. 1922, abends 
8 Uhr, Vortragssaal der Bürgergesellschaft: Vortrag Dr. von Krukowski, 
„Zähler zur Berücksichtigung des Blindverbrauchs und ihre Anwen- 
dung bei der Verrechnung der elektrischen Energie‘‘ (mit Lichtbildern). 


Deutsche Gesellschaft für Metallkunde, Berlin. 14. bis 17. 
X. 1922. 3. Hauptversammlung in Essen. 
15. X. 1922, vorm. 91, Uhr im Saal der Kaupenhöhe: 
1l. Vortrag Dr.-Ing. A. Peter „Das Pressen von Metallen‘. 
2. Vortrag Obering Th. Metzger „Die elektrischen Schmelzöfen für 
Nichteisenmetalle‘“, 
3. Vortrag Prof. Dr. W. Fränkel „Die Korrosion der Nichteisen- 
metalle‘‘. 
16. X. 1922. Besichtigungen: 

Metallographisches Institut der Fried. Krupp A. G. Essen; Th. 
Goldschmidt A. G., Essen; Berzelius Metallhütten A. G. (Zinkhütte), 
Duisburg. 

16. X. 1922, nachm. 5 Uhr im Saal der Kaupenhöhe: 
l. Vortrag Dr. E. Schiebold ‚Die Verfahren zur Untersuchung der 
Metallstruktur mit Röntgenstrahlen‘‘. 
2. Vortrag Prof. Dr. W. Guertler ‚Die Beeinflussung von Metallen 
durch gleichzeitige verschiedenartige Zusätze‘. 
17. X. 1922, Besichtigungen: 

Accumulatorenfabrik A. G. Hagen; Anlagen von Basse & Selve, 

Altena. 


Programm zum „Tag der Technik“ in Frankfurt a. M. 


Montag, den 9. Oktober, abends 7 Uhr: Vortrag über Werbe- und 
Industriefilme. Gegen 833 Uhr: Gemütliches Zusammensein im Restaurant 
„Reichsmesse“‘, 

Dienstag, den 10. Oktober, vorm. 10 Uhr: Vortrag Prof. Dr. Eberle, 
Darmstadt, „Aufgaben der Wärme- und Elektrowirtschaft‘‘; 11%, Uhr: 
Besichtigung des „Hauses der Technik“ und der übrigen Abteilungen der 
Frankfurter Internationalen Messe; 2 Uhr: Gemeinsamer Imbiß im Er- 
frischungsraum der Univereität (der Preis für das trockene Gedeck kann 
wegen der augenblicklichen Verhältnisse noch nicht genannt werden, 
wird aber so niedrig wie möglich gehalten). 


Vorträge und Veranstaltungen der einzelnen Verbände. 


Frankfurter Bezirksverein Deutscher Chemiker Nachm. 41, Uhr im großen 
Hörsaal des chemischen Instituts der Universität, Professor Dr. Fester 
„Chemische Probleme der modernen Brennstoffverwertung‘“. 

Frankfurter Architekten- und Irngenieur-Verein und Bund deutscher Archi- 
tekten Nachmittags 3%, Uhr, Treffpunkt Gocthegymnasium am Hohen- 
zollernplatz: Besichtigung der Neubauten des Hauptpersonenbahn- 
hofs, der Alten Brücke und Rundgang durch die Altstadt. 

Bezirksverein Frankfurt des Verbandes Deutscher Diplom-Ingenieure. 
Nachm. 3%, Uhr im Sitzungszimmer der Siemens-Schuckert-Werke, 
Gutleutstr. 42-44 I: Gautag der südwestdeutschen Bezirksvereine des 
V. D. I. . 

Reichsbund Deutscher Technik Nachmittags 3 Uhr im Hörsaal des Physi- 
kalischoen Vereins der Universität: Vortrag Prof. Dr. von Hanf- 
staengel, Charlottenburg über „Technik und Schule‘. 

Elektrotechnische Gesellschaft: Nachmittags 3 Uhr, Hörsaal F (Univer- 
sität): Referat Direktor Dr. Vogelsang über „Aufgaben und Organisa- 
tion des V. D. E.“. 

Frankfurter Bezirksverein Deutscher Ingenieure. Nachm. 31, Uhr, Hör- 
saal H (Universität): Vortrag von Generaldirektor Dr. Bergius über 
„Flüssige Brennstoffe‘. 


Festvortrag. 


Abends 6 Uhr: In der Aula der Universität, Vortrag Prof. Dr. Friedrich 
Dessauer „Technik und Weltgeist‘‘; abends 8%, Uhr: Gemütliches 
Beisammensein mit unterhaltendem Programm, Loge Einigkeit, 
Kaiserstraße 37. 

Exkursionen. 


Mittwoch, den 11. Oktober: 
Gruppe I: Frankfurter Maschinenbau Akt.-Ges. vormals Pokorny & 
Wittekind, Kreuznacher Strafe 54. 
Gruppe 11: Adlerwerke A. G., Höchster Straße. A 
Gruppe III: Voigt & Haeffner A. G., Hanauer Landstr. 152/58. 
Diese Besichtigungen beginnen sämtlich vorm. 9 Uhr. 
Treffpunkt: Haupteingang des betreffenden Werkes. 
Gruppe IV: Eisenbahnwerkstätte Nied. Treffpunkt: Hauptbahnhof, 
Bahnsteig 12, zum Zuge nach Nied 10 Uhr 10 Min. (Rückfahrt 2 Uhr 
21 Min. 
Gruppe . Werk Gustavebure der Maschinenfabrik Augsburg-Nürn- 
berg A. G. Abfahrt ab Hauptbahnhof, vormittags 9 Uhr 18 Min.) 
Gruppe Vl: Vormittags 91, Uhr, mit Boot „Adler“ vom Fahrtor ab: 
Besichtigung der Frankfurter Hafenanlagen, Schleusen und des Weasser- 
kraftwerkes Kesselstadt. 
1) Deutscher Reisepaß oder Personalausweis erforderlich da im besetzten 
(iebiet. 


Elektrotechnische Zeitschrit. 


1922, Heft 40. 5. Oktober 1922. 


RECHTSPFLEGE. 


Warenzeichen. — Über die Anmeldung von Waren- 
zeichen hat das Reichspatentamt unter dem 8. IX, im „Reichs- 
anzeiger” 1922, Nr. 214, neue Bestimmungen erlassen, die 
seit dem 1. X. diejenigen vom 30. IV. 1920 ersetzen. — Um den An- 
meldern von Warenzeichen das Einhalten der erforderlichen Ord- 
nung der Waren nach der gesetzlichen Klassen- 
einteilung zu erleichtern, ist amtlich eine Warenliste 
herausgegeben worden, deren Benutzung das Reichspatentamt allen 


Interessenten dringend empfiehlt. Sie wird von der Patentschrif- 


ten-Vertriebsstelle verkauft und kostet für das Inland, Danzig 
und Österreich 40 M, für das übrige Ausland 200 M. — Als Druck- 
kostenbeiträge für die Veröffentlichung von 
Warenzeichen erhebt das Reichspatentamt seit dem 18. IX. 
bis auf weiteres folgende Summen: 


In Stufe 1... 260 M In Stufe . 2050 M 
A a ae a a e ae a WO n 
me aa D aa aa RO B06 FE Aa 3310 .. 
sa d 1360 „ 


Preise der Patentschriften. — Das Reichspatentamt hat die 
Preise der Patentschriften ab 28. IX. für das Inland, 
Danzig und Österreich auf je 40 M, für das übrige Ausland auf ir 
200 M erhöht. 


Chemical Foundation Company. — Auf Anweisung des Prü- 
sidenten der V. S. Amerika hat der Custodian of Alien Property die 
Chemical Foundation Company aufgefordert, ihm alle ihr ver- 
kauften Patent- und sonstigen Rechte zurückzugeben. Die Che- 
mical Foundation Company hatte bekanntlich im Kriege von dem 
damaligen Custodian annähernd 5000 der wertvollsten Patente und 
Warenzeichen deutscher Stantsanzchöriger zu Spottpreisen ge- 
kauft und lehnte nun die Herausgabe ab, so daß der Custodian dir 
Klage angestrengt hat. H. ; 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG, 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Frmessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Statische Entladungserscheinungen an einer Drehstrommaschine. 


In dem auf S. 95 veröffentlichten Aufsatz wurde die Vermutuns 
ausgedrückt, daß die erwähnten Glimmerscheinungen die Folr 
eines Isolationsfehlers seien. Ich möchte dazu bemerken, dab ic 
eine gleiche Erscheinung an den Riemen verschiedener Motoren b- 
obachtete. Jedoch war dies nur dann der Fall, wenn diese ein 
hohe Umdrehungszahl hatten und wenn sie in einem trockene! 
Raume standen. Brachte ich eine Glühlampe in die Nähe de 
Riemens, dann lud sich diese bis zu einem gewissen Grade, wobr: 
die Glühfäden vernichtet wurden. Wurde dann die Glühlamp 
irgendeinem Körper genähert, so entlud sich dieselbe, indem em 
elektrischer Funke nach dem Gegenstand überschlug. Bei Ur 
ladung schlug sogar ein Funke nach der Hand über. Diese Erzche- 
nungen sind nicht auf einen Isolationsfehler zurückzuführen. 
sondern es handelt sich hierbei nur um Reibungselektrizität, dir 
durch Reibung zwischen Riemen und Scheibe erzeugt und bei Ar 
näherung von Gegenständen abgeleitet wird. 


Belgard i. P., 3. VIII, 1922. R. Till 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Festigkeitseigenschaftenund Gefügebilderde! 
Konstruktionsmaterialien. Von Dr.-Ing. © Ba“! 
und R Baumann. 2. stark verm. Aufl. IV u. 190 5. iu 4° W 
936 Abb. Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. 

Die Verfasser bieten den in der ausführenden Technik steher 
den Ingenieuren in ihrem Werke eine außerordentlich reichhalti‘ 
Sammlung desienigen Tatsachenmaterials, welches bei der Prufun: 
des Konstruktionsmaterials in der Stuttgarter Versuchsanstalt 
Laufe von vier Jahrzehnten mit großer Sorgfalt allmählich gesam 
melt worden ist. In immer steigendem Maße ist von Jahr zu 7, 
von allen Inzenieuren, die in der Praxis Konstruktionsmatet" 
irgendwelcher Art zu verwenden haben, die Notwendigkeit erkan 
worden, durch sorgfältige Untersuchung der in ihren Betrieben 1 
verarbeitenden Stoffe möglichste Klarheit über deren inneren A 
bau, über das Vorhandensein und das Entstehen von etwaigen UT 
lern im Gefüge zu gewinnen, da nur auf Gruml einer derartig” 
Kenntnis für ausübende Ingenieure die Möglichkeit gegeben ist oi 
ihnen zur Verfügung stehenden Materialien bis zur vollen Aust“ 
zung ihrer Leistungsfähigkeit und dabei aber auch mit gröbtm 
licher Sicherheit des Erfolges in Anspruch zu nehmen. In INT 
größerem Umfango bewirkt diese Erkenntnis, daß die materi& 


* 
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erzeugenden und -verbrauchenden Werke durch Errichtung von um- 
fänglichen Untersuchungsanstalten ihren Betrieben die Möglichkeit 
zewähren, die hierfür erforderlichen Untersuchungen mit wissen- 
schaftlicher Genauigkeit zur Ausführung zu bringen. Die vollkom- 
ınensten Untersuchungseinrichtungen geben aber auch in der Hand 
sorgfältig ausgebildeter Ingenieure nur dann die Möglichkeit, aus 
den Daten der jeweiligen Untersuchung die zutreffenden Schluß- 
folgerungen zu ziehen, wenn an Hand eines reichhaltigen Materials 
nie Möglichkeit gegeben wird, Vergleiche zu ziehen zwischen den 
Ergebnissen einer soeben durchgeführten Untersuchung und den- 
jenigen älterer Arbeiten, die bei ähnlichen Verhältnissen an Mate- 
rialien der gleichen Art gewonnen worden waren, 

Die Herren Bach und Baumann bieten der technischen Welt in 
der von ihnen veröffentlichten mustergültigen Sammlung von Ver- 
snuchsergebnissen eine Zusammenstellung dieser Art, wie sie wert- 
voller und umfassender bisher von keiner anderen Seite gegeben 
worden ist. In der jetzt erschienenen zweiten Auflage ist die Samm- 
lung, die schon bei ihrem ersten Erscheinen von allen Fachgenossen 
dankbarst entgegengenommen worden ist, noch erheblich erweitert 
worden, so daß man beim Nachschlagen fast über alle in der Praxis 
überhaupt vorkommenden Materialien in ihr passende Unter- 
suchungsbeispiele findet, die das Werk zu einem Nachschlagebuch 
allerersten Ranges auf dem großen Gebiete der Untersuchung der 
Konstruktionsmaterialien machen. 

Das Werk kann als unentbehrlich für jeden auf diesem Gebiete 
arbeitenden Fachmann bezeichnet werden. W.Mathesius. 


L’OndeElectrique. Publication de la Société des amis de la 
T. S. F. Verlag Etienne Chiron, Paris. Preis des Hefte 3 Fr. 


Dem auf S. 997 dieser Zeitschrift besprochenen Heft 1 dieser 


` Zeitschrift sind bis Juni 4 weitere Hefte gefolgt, die das gehalten 


haben, was das erste Heft seinen Lesern versprach: ein Führer auf 


dem Gebiete der drahtlosen Technik unter besonderer Hervorhebung . 


der französischen Systeme. Indem wir uns vorbehalten, auf den In- 
halt einzelner Arbeiten noch näher einzugehen, seien zunächst die 
wichtigsten Arbeiten der neuen Hefte hier kurz angegeben. 

Heft 2: General F'errie macht zunächst einen neuen Vorschlag 
„ur funktelegraphischen Längenbestimmung; an den Versuchen sol- 
len in der Hauptsache Frankreich, die Vereinigten Staaten und Eng- 
land beteiligt sein; die Ergebnisse sollen der Commission inter- 
nationale des Longitudes zugeführt werden. Bethenod schreibt über 
alie Anwendung von Gegengewichten bei Landstationen. Chatel be- 
richtet über die von M. Armagnat angegebene Wellenmessung un- 
sedämpfter Sender. Von besonderem Interesse ist noch die Be- 
schreibung einer Amateurstation für drahtlose Telegraphie durch 
Paul Coisy. 

Heft 3: Gu6ritot gibt eine interessante Studie über das Problem 
Aer funktelegraphischen Fernwirkung (Übermittlung eines Alarm- 
signals an einen fahrenden Zug, Anzündung eines entfernten Leucht- 
turmes usw.) Gutton berichtet über drahtlose Telephonie, Mesny 
über Versuche mit Hochfrequenzwiderständen. Ferner enthält das 
Heft noch genauere Einzelheiten über die funktelegraphischen Zeit- 
zeichen, die für wissenschaftliche und meteorologische Zwecke von 
den französischen Funkstellen Eiffelturm, Lyon, Croix-d’Hins und 
Nantes ausgesendet werden. 

Heft 4: Broin berichtet über die französischen gesetzlichen und 
verwaltungstechnischen Bestimmungen für funktelegraphischen 
Verkehr. Jullien schildert ausführlich die Einrichtungen für draht- 
lose Telephonie der Eiffelturmstation, 

Heft 5: Gutton gibt eine eingehende Darstellung der Erzeugung 
und Unterhaltung von Schwingungen in einem Röhrengerät. Belin 
berichtet tiber funktelezraphische Bildiibertragung im transatlan- 
tischen Verkehr. Eine Darstellung mehrerer Amateurstationen be- 
schließt das Heft. Thurn. 


Lehr-undAufgabenbuchder Physik. Für Maschinen- 


bau- und Gewerbeschulen sowie für verwandte technische 
Lehranstalten und zum Selbstunterricht. Von Prof. Dr.G. Wieg- 
ner u. Prof. Dipl.-Ing P. Stephan. Teil 2: Lehre von der 
Wärme, Lehre vom Licht (Optik), Wellenlehre 2. verb. Aufl. 
Mit zahlreichen Fig. u. ausgeführten Musterbeisp. 180 S. in 8". 
Teil 3: Elektrizität (einschl. Magnetismus), Einführung in die 
Elektrotechnik. 2. verb. u. verm. Aufl. Mit 213 Abb. u. ausgeführ- 
ten Musterbeisp. 210 S. in 8°. Verlag von B. G. Teubner, Leipzig 
u. Berlin 1921. Teil2 Preis22M. Teil3 Preis 26M. 


Das vorliegende Unterrichtswerk, dessen 1. Band schon in dieser 
Zeitschrift besprochen wurde, ist hauptsächlich für Maschinenbau- 
und Gewerbeschulen bestimmt. Das Charakteristische und Wert- 
volle des Werkes ist die Fülle von Musterbeispielen und Aufgaben, 
die es enthält. Der Leser lernt nicht nur ein physikalisches Gesetz 
kennen, sondern erfährt sofort an einigen der Praxis entnommenen 
durchgerechneten Musterbeispielen die praktische Anwendbarkeit 
les Gesetzes und findet ein reichhaltiges Aufgabenmaterial, um 
durch eigene Arbeit mit den Anwendungen vertraut zu werden. Die 
Auswahl der Musterbeispiele wie der Aufgaben muß als recht ge- 
eignet. bezeichnet werden, Die Stoffauswahl ist dem Zweck des 
Buches angepaßt. So ist«ler Hauptteil des zweiten Bandes der Lehre 
von der Wärme gewidmet, während Optik und Wellenlehre mit kaum 
20 Seiten sich begnügen müssen, Die Anordnung im dritten Bande 
weicht von der üblichen ab, indem zunächst die Lehre von der strö- 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 40. | . 1258 


menden Elektrizität behandelt wird, dann erst Magnetismus und 
Elektromagnetismus, während die statische Elektrizität den Ab- 
schluß bildet. In der neuen Auflage wurden die Abschnitte über 
Leitungen, Schaltungen und Starkstrom bedeutend erweitert und 
die Beziehungen zwischen Widerstand, Selbstinduktion und Kapa- 
zität im Wechselstromkreis besonders behandelt. Damit sind die 
praktischen Anwendungen noch stärker berücksichtigt in der ersten 
Auflage. Im ganzen erfüllt das Werk durchaus seine Aufgabe, deu 
angehenden Techniker mit den für ihn wichtigen physikalischen 
Grundlagen vertraut zu machen. Dr. Bauer. 


Die WerkzeugmaschinenfürMetallbearbeitung. 
Von Prof. Herm. Wilda. Sammlung Göschen, Bd. 3: Die Hobel-, 
Shaping- und Stoßmaschinen, die Sägen und Scheren, Antrieb und 
Kraftbedarf. 2. neubearb. Aufl. Mit 98 Abb. 86 S. in 16°. Ver- 
einigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 
Berlin u. Leipzig 1921. Preis 9M. 

Das vorliegende Bändchen, das 3. der Reihe, behandelt die 
Werkzeugmaschinen mit gerader Arbeitsbewegung, den Antrieb 
und Kraftbedarf. Es gibt auf kleinem Raum eine ausführliche Be- 
schreibung, ohne sonst größeren Ansprüchen gerecht zu werden. 
Die Freude an den Bildern wird dadurch getrübt, daß viele Strich- 
zeichnungen unklar sind. Eugen Simon. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Bücher. . 


Zum Gedächtnis an Walther Rathenau. Herausgegeben von der All- 
gerseinen Elektricitöts-Gesellschaft. 80 S. in 40, 
[Schöne, tief empfundene Worte der Erinnerung, die der Reichsprä- 


. sident, Geheimrat F. Deutsch, P. Mamroth, G. Klingenberg, Dr. A. 


Müller, Geheimrat Nernst, Frof. L. Brentano und Prof. M. Scheler 
dem Verstorbenen gewidmet haben. Des ietzteren vor den Angehörigen 
der Universität Köln gehaltene eindrucksvolle Rede wird vielen zu denken 
geben.] 

Die volkswirtschaftliche Bedeuiung‘ der Moor- und Ödland- 
kultur im Deutschen Reiche. Von Otto de la Chevallerie. 67 S. 
in 80, Verlag der Mitteilungen des Vereins zur Förderung der Moorkultur 
im Deutschen Beich, Berlin SW 11, 1922. 

Berechnung von Wechselstrom-Fernleitungen. Von Prof. Dr. 
C. Breitfeld. Heft 17 der Sammlung „Elektrotechnik in Einzeldar- 
stellungen“. Herausgegeben von Prof. Dr. G. Benischke. 2. erw. Aufl. 
Mit 31 Abb. u. 2 Taf. VIII u. 140 B. in kl. 80. Verlag von Fricdr. Vieweg 
& Sohn, Braunschweig 1922. Preis geh. 208 M, geb. 280 M. 

Theoretisches und praktisches Lehrbuch für Elektrotechniker. 
Mit besonderer Berücksichtigung der Berechnung und Prüfung von Ma- 
schinen und Transformatoren. Von Prof. J. Fischer-Hinnen. Mit 
330 Textabb. XII u. 560 S in 8°. Verlag von Albert Raustein, Zürich. 
1922. 

Statistik für das Betriebsjahr 1920 bzw. 1920/21. Herausgegeben 
von der Vereinigung der Elektrizitätswerke. XVI u. 298 S. in Folio. Zu 
beziehen durch die Geschäftsstelle der Vereinigung, Berlin 1922. Preis 
400 M. 

Die psychologischen Probleme der Industrie. Von Frank Watts 
M. A. Deutsch von Herbert Frhr. Grote. Mit 4 Textabb. VIII u. 222 S. 
in 80. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 

Schnellaufende Dieselmaschinen. Beschreibungen, Erfahrungen, Be- 
rechnung, Konstruktion und Betrieb. Von Prof. Dr.-Ing. O. Föppl, 
Dr.-Ing. H. Strombeck u. Prof. Dr. techn. L. Ebermann. 2. veränd. 
u. ergänzte Aufl. Mit 147 Textabb. u. 8 Taf. VIII u. 238 S. in 80. Verlag 
von Yulius Springer, Berlin 1922. 

Goldmarkbilanz. Von Dr. E. Schmalenbach. Heft 1 der Betricbs- 
wirtschaftlichen Zeitfragen. Herausgegeben von der Gesellschaft für 
wirtschaftliche Ausbildung. IV u. 56 S. in 80, Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1922. 

Sonderabdrucke. 


Fortschritte der Wiskott-Beleuchtung. Von Dr.-Ing. L. Bloch. 
„AEG-Mitteilungen‘‘ 1922, Nr. 1. 

Telephone Service. Herausgegeben vom Department of Commerce. 
Nr. 112 des „Circular of the Bureau of Standards“. Verlag Government 
Printing Office, Washington 1921. Preis 65 cts. | 

Aus der Physik der Röntgenstrahlen. Von Dr. G. Großmann. 
„Strahlentherapie‘‘ Bd. 14, 1922. 

Die Verhütung der Unterversicherung in der Feuerversiche- 
rung. Von C. Gabelick. Sonderheft der „Mitteilungen für die öffent- 
lichen Feuerversicherungeanstalten‘‘. 1922, 

Bericht über die Tätigkeit der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt im Jzhre 1921. ‚Zeitschrift für die Instrumenten- 
kunde‘‘, Bd. 42, 1922, S. 65/82. 

Durchbildung und Fortschritte der Wiskottbeleuchtung. Von 
Obering. O. Gerhardt. „Zeitschrift für Beleuchtungswesen“ Bd. 27, 
1921. 

Ösram-Glimmlampen. „Licht und Lampe“, 1921, Nr. 26. 
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Doktordissertationen. 


Friedrich Zinneke. Einige Beiträge zur Kenntnis der P-Diarylami- 
noterephtalsäuren. Technische Hochschule Berlin 1922. 


Sigismund Fuchs. Über die Kondensation von aliphatischen Aldehyden 


ns nun Kohlenwasserstoffen. Technische Hochschule Berlin 


Anno Noack. Der Einfluß der Siebenstundenschicht auf Förderziffer 
und Arbeitsleistung im Bergbau, untersucht an einem Peispiel aus dem 
Ruhrkohlenbezirk. Technische Hochschule Berlin 1921. 


L. Kuhberg. Der Zusammenbau des von Schinkel im alten Dom zu Berlin ' 
aufgebauten Altarabschlussess. Technische Hochschule Berlin 1920. 
Ferdinand Zunker. Das Temperaturmeßverfahren zur Bestimmung 


nn Sickerwasserverluste von Kanälen. Technische Hochshcule Berlin 
20. 


Alfred Gilg. Über Reduktionsprodukte der 3,6-Diarylamino-p-chinon- 
dikarbonsäurediäthylester, sowie über die Kondensation von ar-Tetra- 
hydro-ß-naphtylamin mit Succinylobernsteinsäurediäthylester. Tech- 
nische Hochschule Berlin 1922. 


Eingegangene Listen und Drucksachen. 


Vereinigung der Elektrizitätswerke, Berlin. Karte der Elektrizitäts- 
versorgung Deutschlands mit einem dazugehörigen Inhaltsverzeichnie. 


C. Lorenz A. G., Berlin-Tempelhof. Rohrpost-Almanach. 


Dynamotherm G. m. b. H., Aschaffenburg. Preisliste über Heiz- und 
Kochapparate. 


Siemens-Schuckertwerke, Berlin-Siemensstadt. Preisliste Gl: Setz- 
maschinenantriebe, G3: Rotationsmaschinenantriebe, H2b: Drehstror- 
hebezeugmotoren, J18: Garnituren und Zubehör für Starkstromkabel, 
Teil I: Endverschlüsse, II: Muffen, III: Kabelkasten und Trennkasten, 
Pl2a: Kleingebläse für Riemenantrieb, 830: Dreipolige Ölschalter mit 
Schaltmotor- und Schaltmagnetantrieb auf gemeinsamem Fahrgestell, 
83, Nachtrag II: Relais, S8: Streifen- und Röhrensicherungen, 814: Drei: 
polige Ölschaltkasten, T 4: Elektrische Webstuhlantriebe, W 3b: Elmo- 
Drebstühle. Standliste 1922, Eisengekapselte Verteilungsanlagen. Ein- 
zelpreisblatt EP7: Klingeltransformatoren, EP 12: Schleifringbürsten, 
EP 16: Einphasenstrom-Repulsionsmotoren, EP 19: Wasseranlasser bis 
1500 kW für Drehstrommotoren, EP 21: Überstromausschalter, EP 26: 
Schaltervorbaugruppen für Uzed-Zählertafeln und V-Uz-Gruppen, EP 29: 
Nulleiterdrähte mit Kupferleitern. Druckschriften Nr. 997: Elektrische 
Kraftanlagen in der Textilindustrie, 938: die Radaune-Talsperre mit dem 
Oberland-Kraftwerk Straschin-Prangschin, 1017: Transformatoren für 
Leistungen bis 600 kVA, 1132: Elektrische Kraftanlagen in der Textil- 
industrie, 1225: Elektrischer Sonderantrieb für Hobelmaschinen durch 
Gleichstromwendemotor, 1257: Elektrische Schüttelrutschenantriebe, 
1285: Holländer-Einzelantriebu.selbsttätige Regelung der Holländerarbeit, 
1306: Pneumatische Förderanlagen, 1323: Sonderbewetterung in Gruben, 
1339: SSW-Handdrehbohrmaschinen für Steinkohlengruben, 1351: 
Siemens- Hochleistungsbohrmaschinen, 1352: Wetterfeste umhüllte Frei- 
leitungen, 1354: Silit-Strahlungsofen Sistra, 1355: Spannungsmeßstange 
für Hänge-Isolatoren, 1357: Siemens-Hauswasserpumpen, 1358: Dampf- 
speicher, 1360: Eine neue Senkbremsschaltung für Krane in Drehstrom- 
anlagen, 1374: Hygienische und wirtschaftliche elektrische Raumheizung 
Radiophor, 1390: elektrischer Sonderantrieb von Blechkantenhobel- 
maschinen, 1420: Generatoren für Wasserkraftanlagen, 1422: Queck- 
silberdampf-Kleingleichrichter, 1457: Quecksilberdampf-Gleichrichter, 1461 
Elektrolytische Kesselschutzanlagen, 1480: elektrisch beheizte Muffelöfen 
mit Silitheizkörpern. 

Osram G. m. b. H., Kommanditgesellschaft, Berlin. Eine neue Messe- 
broschüre, Tafel zur Beleuchtungsberechnung bei Verwendung von Wis- 
kott-Spiegelreflektoren, Wiskott-Außenarmaturen, Urteile über Wiskott- 
Spiegelreflektoren, das neue Wiekottlicht, Sammelmappe über Lampen, 
Untersuchungsbericht der Beleuchtung des Versuchsfeldes für Werk- 
zeugmaschinen der Technischen Hochschule in Berlin mit Wiskott- 
Spiegelreflektoren, Osram-Sammelmappe. 


i 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Verwendung ausländiseher Zahlungsmittel im inländi- 
schen Verkehr. — Der Wirtschaftspolitische und der Finanzpolitische 
Ausschuß des Reichswirtschaftsrats haben sich in einer Entschließung 
dahin verständigt, daß beim Verkauf von Waren aus deutschen 
Rohstoffen eine Berechnung in Auslandswährung nur für die 
Ausfuhr erfolgen darf. Dagegen soll diese beim Verkauf von Waren, die 
in erheblichem Maße ausländische Rohstoffe enthalten, im Inland- 
verkehr entsprechend dem Anteil an Auslandsrohstoffen gestattet. scin, 
doch darf die Zahlung im Inlandverkehr nur in Reichsmark 
verlangt werden. Die Wichtigkeit der Erhaltung der Mark als Zahlungs- 
mittel und Wertmesser dürfe nicht dazu führen, durch verwaltungsmäßiges 
Eingreifen in die Zahlungsbeziehungen das Wirtschaftsleben zu gefährden. 
Man müsse die Korrektur eingerissener Mißstände vor allem in der Hebung 
der Produktion, der Verringerung übermäßiger Einfuhr und überflüssigen 
Verbrauchs sowie in der dadurch erreichbaren Verbesserung unserer Zah- 
lungsbilanz suchen und die erforderlichen Maßnahmen tunlichst durch 
freie Vereinbarungen der an der Erzeugung, dem Absatz und dem Konsum 
beteilirten Verbände erzielen. Der Reichsverland der deutschen Industrie 
will durch seine Kartellstelle die Rartelle und Verbände veranlassen, diese 
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Entschließung in der Praxis zu berücksichtigen und vor allem 
nicht mehr die Zwangsregulierung in Auslandswährung bei 
Inlandverkäufen vorzusehen. Dem ist auch der Zentralverband des 
deutschen Großhandels beigetreten. E 


Preisnachbewilligung für Reparationslieferungen, — Wie 
die „D. A. K.“ erfährt, wird der Wiederaufbaukommissar zu durch die 
Markentwertung veranlaßten Anträgen auf Preisnachbewilligung 
seitens solcher Firmen, die Reparationslieferungen zu festen Preisen 
übernommen haben, künftig nur dann Stellung nehmen, wenn der Lieferant 
folgende Unterlagen beigebracht hat: 1. Abschrift der letzten Bilanz und 
des Gewinn- und Verlustkontos; 2. Angabe der Zahl der Facharbeiter, der 
ungelernten Arbeiter, der jugendlichen und weiblichen Hilfskräfte und der 
Lehrlinge; 3. Angabe der durchschnittlichen Monateverdienste der pe- 
samten Belegschaft ohne Lehrlinge, jugendliche und weibliche Hilfskräfte; 
4. Belege über den Zeitpunkt und Umfang der jeweils erfolgten Bestellungen 
an die Unterlieferanten, sofern solche für diesen Auftrag in Frage kommen: 
5. Belege über die Zahlungen auf Grund der unter 4 erwähnten Bestellungen: 
6. Aufstellung der einzemen Posten der Generalunkosten und Angabe der 
diesen entsprechenden gesamten produktiven Löhne; 7. Spezifizierte Selbst- 
kostenberechnung (Vor- und Nachkalkulation). Die unter Ziffer 2 bis 7 zu 
machenden Angaben beziehen sich auf die Zeit zwischen Auftragserteilun: 
und Ablieferung der vom Reichskommissar bestellten Gegenstände. De 
Richtigkeit der Angaben ist, soweit möglich, behördlich, sonst durch di 
Handelskammer, und bezüglich der Löhne durch den Arbeitgeberverband 
beglaubigen zu lassen. Der Reichskommissar behält sich für die Nach- 
prüfung die natwendigen Maßnahmen vor. Die eingangs genannten Anträge 
müssen, wenn sie berücksichtigt werden sollen, während der Ausführun, 
des Auftrages gestellt werden. 


Zum Bemelmans-Abkommen. — Das am 2. VI. getroffene Ab- 
kommen ist, da die a Regierung ihren Beitritt erklärt hat, Belgien 


gegenüber am 15. IX. in Kraft getreten. 


Indexziffern. — Die ‚Ind.-u. Hand.-Ztg.“ hat mit der Veröffent- 
lichung eines wöchentlichen Kaufkraftindex begonnen, der auf Grund 
der Preise wichtiger Großhandelswaren berechnet wird, deren Preise an 
Ende 1913 gleich 1 gesetzt und so zur Basis der prozentualen Preissteict- 
rungsziffer gemacht werden. Für die Zeit vom 16. bis 22. IX. betrug danach 
der Kaufkraftindex 292,36, d. h. die zugrunde gelegten Warengattungen 
erreichten im Durchschnitt den 292fachen Preis ihres Friedensstandes, « 
daß damit die Inlandkaufkraft der Mark nur noch !/:g, ihres Frit- 
denswertes darstellte. Am Dollarmittelkurs in Berlin (1450,83) An 
besaß die Mark in der dritten Septemberwoche nur noch den 346. Teil ihres 
Vorkriegsauslandwertes. Da die Mark nach der Stichtagberechnung 
1. IX. 1/39 ihres Außenwertes ugd !/o;4 ihres Binnenwertes der Vor I 
zeit aufwies, hat sich demnach gegenüber Anfang September in der dritte 
Woche dieses Monats die Kaufkraft der Mark, am Dollar gemessen, 1 
11,6%, vermindert, während das Niveau der Großhandelspreise n 
emporschnellte. In der dritten Septemberwoche hatten die vo j 
kraftindex zugrunde gelegten Kohlen preise durchschnittlich das 3 s 
die Metallpreise das 400fache, die Eisen preise das 429fache der. 
kriegspreise erreicht. | 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektr 
technischen Industrie. — Wie aus den diesem Heft beiliegenden nen 
Festsetzungen der Preisstelle Nr. 67 (grün) und Nr. 67 A (gelb) ns 
geht, sind die beiden gemeinsamen Teuerungszuschläge mit Area 
der Ziffern 5, 16 und 16a, 19, 26, 38, 39, 42, 44 bis 46 und 47 bie e n 
77 und 78 erhöht worden. Die Festsetzungen gelten vom 28. IX. bis > 
und die erstgenannte wieder für die Abrechnung von bis zum ee 
einschl. angenommenen Aufträgen. Für die Umrechnungsmultipb 
ist nunmehr die Tabellenausgabe 20 maßgebend. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnit 
hat den Nachlaß auf ihre eigenen Gebühren vom ]. X. ab auf 66 T 
höht. Sie wird mithin bis auf weiteres statt 1,5 nur 10/% an u 
heben. Die Gesamtgebühren, einschließlich Reichskommissar- und Fer. 
beitrag, sind mithin seit 1. X. von 3,5 auf 30/49 ermäßigt worden. — Det 5 
setzung des Goldzollaurgeldes tür jeweils eine Woche wird bis auf we) a 
der durchschnittliche Dollarkurs der dieser Woche vorhergegangenen IM 
dritt- und viertletzten Woche unter angemessener Abrundung mo 
oder unten zugrunde gelegt. — An die Stelle des bisherigen Reichs $ 
missars für Aus- und Einfuhrbewilligung Dr. Trendelenbart " 
Ministerialrat Wienecke getreten. — Der Vorstand des Reichsver "s. 
des der deutschen Industrie hat beschlossen, mit allem N H 
nicht nur gegen die Erhöhung, sondern überhaupt für Aufhebung 2 
Ausfuhrabgabe und für Freilassung des Exportes von de a 
satzsteuer einzutreten. — Nach einer Verfügung des Reichskomm 
für Aus- und Einfuhrbewilligung dürten die Zahlungen von Bu NN kt 
durch die die Verhängung der Ausfuhrsperre bei Verstößen gegen die g z 
handelskontrolle abgelöet werden kann, künftig nur noch zugiP' i- 
der Reichskasse vereinbart werden, und als Empfänger muß das pa 
kommissariat für Aus- und Einfuhrbewilligung bezeichnet we m 
Das Ausfuhramt für das besetzte Gebiet in Bad Ems hat emeh: 
druck des M erkblatts Nr. 13 herausgegeben, der nunmehr allein Ot 
keit besitzt und wünschenswerte Informationen bezüglich der Anträge fir J 
Einfuhr in das besetzte Gebiet und die Ausfuhr aus diesem, über die un 
gungsgebühr, das Verhalten bei Anfragen und Reklamationen.die son 
verbindlicher Auskünfte in Zollfragen, den Verkehr mit dem Sarge 
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die Einfuhr elsaß-lothringischer Kontingentswaren und über allgemeine 
Erleichterungen gibt. — Über das Inkrafttreten deutscher Ein- und Aus- 
fuhrverordnungen im besetzten Gebiet erfährt die D. A. K., daß 
die Interalliierte Rheinlandkommission für den Einspruch gegen Verord- 
nungen über die Ausfuhrabgabe eine Frist von 5 Tagen habe. Erhebt sie 
ihn nicht, so treten jene am gleichen Tage wie im unbesetzten Deutsch- 
land in Kraft. Sonstigen Bekanntmachungen im Reichsanzeiger gegen- 
über verfüge die Kommission über eine Einspruchsfrist von 10 Tagen, nach 
deren Ablauf diese Bekanntmachungen, wenn kein Einspruch erfolgt ist, 
automatisch Geltung erlangen. Dagegen bedürfen vom Reichsanzeiger 
nicht veröffentlichte Rundverfügungen des Reichskommissars für Aus- 
und Einfuhrbewilligung im besetzten Gebiet der Genehmigung des inter- 
alliierten Unterausschusses beim Aus- und Einfuhramt Ems. 

Danzig. — Die D. A. K. macht dieam Außenhandel mit Danzig 
beteiligten Firmen auf die von der dortigen Handelskammer herausgegebene 
„Danziger Wirtschaftszeitung‘‘ aufmerksam, von der die Handelskammer auf 
Ansuchen Probenummern verabfolgt. 

Persien. — Seitens des englischen Handelssekretärs in Teheran werden 
unter den für das Land erforderlichen Objekten auch elektrische Anlagen 
genannt. Es kämen einfache und billige, auch tragbare Dynamos von 1 bis 
4 PS in Frage, die sich mit Petroleummotor antreiben lassen. 

Portugal. — Den „Weltw. Nachr.‘‘ zufolge sieht das Budget Angolas 
für 1922/23 1,4 Mill. Escudos für den Ankauf telegraphischer, telepho- 
nischer und hauptsächlich radiotelegraphischer Materialien vor. 
Interessenten sollten sich möglichst frühzeitig in portugiesischer Sprache 
an das Secretario das Comunicacoes, Loanda, wenden. 

V.'S. Amerika. — Der Deutsch-Amerikanische Wirtschaftsverbaud 
in Berlin wird demnächst eine deutsche Übersetzung des neuen Zoll- 
tarifs herausgeben. Bestellungen sind an dessen Geschäftsstelle (Berlin NW7, 
Neue Wilhelmstr. 12/14) zu richten. 


ru 


Aus der Geschäftswelt. — Inland. Die Bergmann -Elektri- 
vitäts-Werke A. G., Berlin, haben nach der „Frankf. Ztg.‘‘ von der Nie- 
derländischen Staatsbahn einen Auftrag auf Lieferung und Bau der Ober- 
leitung (einschl. der Bahnhöfe) für die erste Elektrisierung von Staatsbahn- 
strecken erhalten. Es sollsich dabei um die Linie Amsterdam-Leyden handeln 
strecken erhalten. Es soll sich dabei um die Linie Amsterdam— Leyden 
handeln. — Das Rheinisch-Westfälische Elektrizitätswerk, Essen, 
hat die Genehmigung zur Ausgabe 5%iger Schuldverschreibungen im Be- 
trage bis zu 500 Mill. M erhalten. — Die Bergische Elektricitäts- 
Versorgungsgesellschaft m. b. H. (Überland- und Zechenzentrale), 
Kupferdreh, hat den Firmen ihres Interessengebiets nach der ‚„Ind.- u. 
Hand.-Ztg.‘‘ vorgeschlagen, ihr zwecks Erweiterung der Anlagen Kapital 
zur Verfügung zu stellen, u. zw. 4/5 des Bedarfs, während die Gesellschaft 
selbst sich mit 1/, beteiligen will. Die Anteile der einzelnen Firmen sollen 
nach dem Anschlußwert berechnet werden. — Das Kraftwerk Sachsen- 
Thüringen A. G., Auma, das nach der „Berl. Börsenztg.‘‘ den Lichtpreis 
kürzlich auf 45 M/kWh erhöht haben soll, erklärt sich_bereit, an Stelle des 
Geldes je Kilowattstunde 10 Eier oder 3 Pfd. Weizenmehl bzw. Y, Ztr. 
Kartoffeln in Zahlung zu nehmen. — Die Firma E. Leybold’s Nachfolger, 
Köln, (Fabrik elektrischer Apparate) ist in eine Aktiengesellschaft mit 
5 Mill. M Kapital umgewandelt worden. — Die Dr. A. Koepsel mechanische 
Werkstätte G. m. b. H., Berlin, hat ihre Firma in Koepsel-Loewe G. m. 
b. H. geändert und fabriziert und vertreibt jetzt elektrische Apparate. — 
Die Gesellschaft für elektromechanische Telephonapparate 
m. b. H., Berlin, ist aufgelöst worden. — Ausland. Die Elektriska A. B. 
Christian Berg & Co., Malmö, hat nach dem ‚‚Elektrotechn. Anz.“ im 
abgelaufenen Geschäftsjahr einen weiteren Verlust von 0,315 Mill. Kr er- 


z litten (3,2 Mill. Kr i. V.), der nunmehr zu einer Sanierungsaktion Veran- 


lassung gibt. 


Baumarkt. — Baumholder (Rheinland). Der Kreistag bat für den 
Ausbau der Elektrizitäteversorgung weitere 7 Mill. M bewilligt. — Berm- 
bach (Thüringen). Diese und die Gemeinde Bartels werden Anschluß an 
die Rhön-Überlandzentrale erhalten. — Bernburg (Anhalt). Die Über- 
landversorgung soll weiter ausgedehnt werden. — Drossen (Branden- 
burg). Die Stadt soll mit elektrischer Arbeit versorgt werden. — Holm 
(Holstein). Für die Gemeinde und umliegende Ortschaften wird die Ein- 
führung elektrischer Beleuchtung geplant. — Jastrow (Westpreußen). 
Von einem Elektrizitätsunternehmen wird die Ausnutzung der in der Küddow 
bei Flederborn-Jastrow zur Verfügung stehenden Wasserkraft geplant. — 
Parchim (Mecklenburg). Das elektrische Ortsnetz wird erweitert. Für die 


Beschaffung von Material sind 2 Mill. M bereitgestellt worden. — Rends- 


burg. Für Kabelverlegungen hat die Stadt die Aufnahme einer Anleihe 
von 12 Mill. M beschlossen. — Rossnow (Pommern). Der Provinzial- 
verband will hier eine Wasserkraftanlage errichten. 


Von der Börse. — (20. IX. bis 26. IX. 1922.) Während’die kriege- 


.. rischen Verwicklungen im nahen Osten die Kabinette der interessierten 


Regierungen unter politischer Hochspannung hielten, hat die für Deutsch- 
land in der Reparationsfrage durch die Verständigung mit Belgien geschaffene 
Atempause die Geschäftslust der Berliner Effektenbörse gehoben. Außer- 
dem regten Nachrichten an, die sich auf eine Besserung unserer Handels- 


‚. . beziehungen zum Ausland und der Förderung im Ruhrkohlenbezirk sowie auf 


den Plan eines deutsch-französischen Montantrustes bezogen, teilweise auch 
Aussichten auf eine Stabilisierung des Markwertes wie auf eine Verbreiterung 
der Regierungsmehrheit zu eröffnen schienen. Dazu kam gegen Ende der 
Berichtszeit das belebende Moment einer noch kaum erwarteten Erleich- 


' terung des Geldmarktes. Zwischendurch wurde die günstige Stimmung aller- 


dings durch den Mangel näherer Angaben über die Abmachungen des deut- 
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schen Zentralnoteninstituts mit der Bank von England, die beträchtliche 
Steigerung des Zahlungsmittelumlaufs um mehr als 19 Milliarden M und durch 
die unsere industrielle Tätigkeit schwer hemmende Kohlenknappheit be- 
einträchtigt. Im allgemeinen ließen sich auf den meisten Gebieten z. T. recht 
erhebliche Kurserhöhungen feststellen, an denen auch die Elektroaktien 
teilnahmen. Im Vordergrund des Interesses standen zeitweise die Werte 
des Siemenskonzerns (Verhandlungen über einen großen Warenkredit an die 
russischen Elektrotrusts sollten vor dem Altschluß stehen), der Accumula- 
toren-Fabrik, der Bergmann-Elektricitäts-Werke, denen soeken ein Łe- 
deutender Auftrag der niederländischen Staatskahn zugefallen ist, und der 
Felten & Guilleaume Carlswerk A. G. 


-Á 


Pi 
Gesellschaften S.S |20. 1x. | Niedrig-\nschster| 26. IX. 
S = ster 
ÂA 


| 1935 


Accumul.-Fabr., Berlin .1 25 1648 1648 1935 
A. G. f. El. Anlg., Berlin ....1 8 — — — — 
A. E. G., Berlin. ...,.... 16 738 | 738 | 813 813 
a „»  Vorz.-A. 3 113,50 110 115 110 
„ „ Vorz.-B. 71,25 133 133 140 140 
Bergmann, Berlin... .... 20 665 640 835 835 
Continent. Ges. Nürnberg... .| 0 = = = = 
er = er Vorz.-A. 8 400,50, 400 450 450 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln 5 650 650 799 | 799 
„ Niederl. ,, i — | 505 505 560 560 
„ Südan. ,, ii ara 6 613 613 710 710 
„ Kabelwerke, Berlin . . .| 20 485 485 549 549 
Elektra, Dresden .. .....| 10 295 295 315 305 
El. Licht u. Kraft, Berlin -[ 15 50 550 650 650 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . .| 16 485 ‚| 485 590 | 5% 
E. W. Liegnitz .. oc 22... 10 |310 °| 310 | 330 |3825 
Felten & Guilleaume Carlsw. . .| 25 11079 |1079 1152 |1152 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . .| 20 578 578 669 669 
Hackethal, Hannover ..... 20 585 D85 645 645 
Hamburgische E.W. ..... 10 299 299 810 | 300 
Körtings Elektr.-W., Berlin 5O |1001 |1001 |1250 1200 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. 12 406 406 465 465 
C. Lorenz, Berlin . ...... 35 735 735 825 825 
Dr. Paul Meyer, Berlin 15 385 375 405 405 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 510 510 550 550 
Neckarwerke, Eßlingen ....]| 10 302 300 308 308 
Oberbayer. Überlandz., München. | 9 360 330 360. | 360 
H. Pöge, Chemnitz. ......| 12 535 035 580 | 580 
P j Vorz.-A.. ..| 7 106 106 108,75 108 
Rhein. E.-A. G., Mannheim . .| 15 397 397 416 416 
5 ut Tas »  Vorz.-A.| — | 120 119 120 119 
M. Schorsch & Cie., Rheydt 10 600 600 725 | 725 
Sachsenwerk, Dresden . . . . . {| 20 678 678 800 800 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 11078 1078 1168 '1168 
„Siemens“ El. Betr., Berlin 0 152 Ä 152 165 165 
Siemens & Halske, Berlin 20 1878 1852 1940 11940 
Stettiner E. W. . . 2.2... 15 405 405 D5 420 
Teleph.-F. Berliner, Hannover. .| 20 |560 | 560 | 670 | 670 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin| 35 870 870 1030 1030 
Voigt & Haeffner. ... 20 610 | 610 675 | 675 
„» Vorz.-A . 20 520 520 575 | 575 
Hartmann & Braun . . | Frank-| 95 |798 | 728 800 | 800 
Emag. Elektr.-A.G. . . furt | 22 400 400 450 450 
Main Kraftwerke, Höchst | a.M. | 10 280,50; 280,50; 300 | 300 
Heddernh Kupferw. u. | 
Südd. Kabelwerke . . | 20 611 | 611 | 745 | 745 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im September: 


ın 
Christiania (Kr) . . . | 279,90| 286,14! 278,15 | 247,69| 237,70| 243,71 
Helsingfors (finn. M). . | 3626| 3745| 3645| 3196| 3091| 30,71 
Holland (Gld) . . | . | 636,70 | 655.18) 641,%0| 566,79] 54532] 54232 
Italien (L)  . . . >. 6881| 6991| 70,66 | 6217| 5943| 5943 
Kopenhagen (Kr) | | . | 335,88 | 34407! 341.07 | 30412 | 293.63 | 291,80 
London (8)... . .. 7220.95 7415,70 [7290,85 6441,90 6227.20 6217 20 
New York (8) 1627,96 |1665,41 \1652,93 1458.17 |1405 74 11405 74 
Österreich (K) 0,02! 002| 002) 002) 002| 002 
Paris (Fr) ©... .. 123.60 | 125,59| 126,34 | 111,36) 107,62 | 107.37 
Prag (Kö)... . . .. 50,04| 5228| 4989| 4524| 4454| 4395 
Schweden (Kr) 429,46 | 438.45 | 434.46 | 386,52! 372.58 | 368 54 
Schweiz (Fr) ..... 304,87 | 308,61 | 309,61, 272,66 | 263,67 | 263,67 
Spanien (Pes), | . ... 245,69 | 250,69 | 250,69 | 222.97 | 215.48 | 215.23 


Neue Gesellschaften. — Neckar-Elektrizitätsgcesellschaft 
m. b. H., Heilbronn. Gegenstand: Erzeugung elektrischer Energie und deren 
Absatz an Wiederverkäufer. Stammkapital: 1,8 Mill. M. — Demos-Werk 
Max Unger A. G., Dresden. Gegenstand: Fortführung des bisher von 
der offenen Handelsgesellschaft gleicher Firma betriebenen Fatrikunter- 
nchmens sowie die Herstellung elektrischer Apparate. Grundkapital: 
2,5 Mill. M. — Elektro- Einkaufsgesellschaft m. b. H., Donauwörth. 
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5. Oktober 1922. 


Gegenstand: Einkauf sämtlicher Materialien und Maschinen der Elektro- 
technik sowie deren Abgabe. Stammkapital: 0,16 Mill. M. 


WARENMARKT. 


Installationsmaterial. — Die „Eltfabriken“ haben die Teuerungs- 
zuschläge auf die Julipreise durchschnittlich vum weitere 250/ erhöht. 

Hochspannungsisolatoren. — DieVereinigten Porzellan-Isolatoren. 
Werke G. m. b. H., Berlin, haben den Teuerungszuschlag ab 1. X. von 
700%, auf 10250/, erhöht. Die neuen Verkaufspreise gelten für die 
erste Hälfte Oktober 

Niederspannungsmaterial. — Der Verband Deutscher Elektro- 
technischer Porzellanfabriken, Berlin, hat den Teuerungszuschlag für 
Niederspannungsmaterial aus Porzellan und Steatit ab 1. X. für die 
erste Oktoberhälfte von 740° o auf 10250/, erhöht. Zahlungen sind nun- 
mehr binnen 14 Tagen nach Ausstellung der Rechnung netto ohne Abzug 
frei Kasse der Werke zu leisten. Nach Ablauf der Frist wird der Rechnungs- 
betrag zuzüglich Verzugszinsen, deren Höhe der Verband jeweils nach 
den Bankzinsen des vertlossenen Monats festsetzt, und die z. Zt. 
mit 150%, bemessen worden sind, durch Tratte mit 14 tägiger Laufzeit 
entnommen. 

lsolierrohre. — Die Verkaufsstelle vereinigter Isolierrohr-Fabri- 
kanten G. m. b. H., Berlin, hat für Lieferungen ab 28. IX. die zu den 
Preisen der Listes vom 24. X. 1921 hinzuzureehnenden Aufschläge für 
Bleirohr, lackierte, farbige Galvano- und Gelblaekrohre nebst Zubehör 
auf 4500%., für Messingrohr mit Zubehör auf 6200%/4, für Stahlpanzer- 
rohr und Zubehör auf 8000%, und für schwarzes Papierrohr auf 6000/9 
gesteigert. 

Kohle. — Die Kohblenproduktion des Deutschen Reiches 
ohne Saargebiet ergab im August 10,206 Mill. t Steinkohle (11,727 i. V.), 
12,147 Mill. t Braunkohle (10,606 i. V), 2,574 Mill. t Koks (2,247 i. V.) und 
3,222 Mill. t Preßkohlen (3,119 i. V.). — Das Ergebnis des Uber- 
schichtenabk#mmens an der Ruhr ist vorläufig noch mäßig; der Zu- 
wachs der arbeitstäglichen Förderung soll im August rd 3600 t betragen 


haben. — In der Zeit vom 1. bis 15. IX. sind nach Deutschland insgesamt . 


202 085 t englische Kohle eingeführt worden. 

Erze. — Siegerländer Rohspat kostete in den letzten Tagen 4357 M 
und Rostspat 6500 M/t.; für Oktober sind diese Preise um 470 bzw. 
700 M. erhöht worden. l 

Eisen, — Der Roheisenauschuß des E. W. B. hat für Lieferungen ab 
1. X. abermals eine Erhöhung der Höchstpreise von Roheisen beschlossen, 
so daß diese sich nunmehr wie folgt stellen: Hämatit 30 544 M, kupfer- 
armes Stahleisen 29 876 M, Gießereiroheisen I 27 413 M, dsgl. III 27 343 M, 
siegerländer Stahleisen 29 763 M, Spiegeleisen (8 bis 10%, Mn) 32483 M, 
Gießereiroheisen luxemburger Qualität 25 933 M, Temperroheisen 30 150 M, 
Ferrosilizium (109%) 34 443 M/t. Die bisherige Kurs- und Frachtklausel 
bleibt bestehen, dagegen ist der Rabatt auf 300%, je 1 t erhöht worden. 
Die Preise werden auch weiterhin dekadenweise unter Beibehaltung der 
Kursklausel festgesetzt. — Der Stahlbund hat beschlossen, die bisherigen 
Werkgrundpreise bis einschl. 10. X. unverändert zu lassen; lediglich die 
Mehrpreise für Lieferung in S.-M.-Güte sind ab 1. X. wie folgt erhöht 
worden: für Rohblöcke auf 2830 M, Vorblöcke 3200 M, Knüppel 3400 M, 
Platinen 3500 M, Formeisen 3440 M, Staleisen 350) M. Universaleisen 
und Bandeisen 3820 M, Walzdraht 3740 M, Grobbleche 4060 M, Mittel- 
und Feinbleche von 1 bis unter 3mm 4160 M, dsgl. unter 1 mm 3790 M. 

Gußwaren. — Der Verein Deutscher Eisengießereien, Düsseldorf, 
hat die Preise von Gußwaren für Lieferungen ab 1. X. um 15°% erhöht. 

Schrott. — Am 27. IX. wurden für Kernschrott 21000 M, für 
Späne 17500 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 
26 000 M/t frei Berlin notiert. 

Edelmetalle. — Der Berliner Markt notierte am 27. IX. Gold mit 
1060 bis 1080 M/g, Platin mit 5000 M/g und Silber mit 35 000 bis 36 000 
Mark /kg. 

Baumwolle. — In New York notierte Baumwolle am 27. IX. 20,70 
cts/lb, in Liverpool 12,22 d/lb und in Bremen 857,60 M/kg. 

Gumml. — Der Londoner Gummimarkt ist wieder etwas fester ge- 
worden; in den letzten Tagen wurden für Crepe und Sheets loco 77/3 d/lb 
notiert. 

Harz. — Ware der Typen G und H wird zu etwa 100 M/kg mit 14% 
Tara ab Lager Hamburg angeboten. 

Schellack. — T. N. Orange kostet z. Zt. 2300 M und Lemon- 
Schellack 2800 M/kg. 

Teer und Teererzeugnisse. — In den letzten Tagen wurden für 
Braunkohlenteer 6 bis 6,50 M, für präparierten 11 bis 13 M, Braun- 
kohlenteer-Hartpech, springhart, 15 bis 16 M/kg, ausschließlich Faß, 
ab Lager gefordert: 

Ole und Fette. — Die Zufuhren amerikanischer Mineralöle waren 
in der Berichtswoche nur gering, dagegen sind kürzlich die ersten größeren 
Mengen russischen Ols auf den Markt gekommen, die mit Tankdampfer 
direkt von Baku eingeführt wurden. Nach der Herabsetzung des Goldzoll- 
aufschlages beträgt der Zoll für Mineralöle jetzt 4140 M, für Fette 4878.20 M 
und für verfettete Öle 4968 M/t. Die Preise stellten sich etwa wie folgt: 
Heißdampfzylinderöl, Flp. 280/3300, und 8 $: Sattdam pfzylinder- 
öl, Flp. 230/270", 4 und 5,50 $; pennsvlvanische Maschinen ölraffinate, 
Visk. 3 bis 10 bei 50°, Flp. über 200%, 5 und 9,50 S; dsgl. amerikanische, 
Visk. 3 bis 10 bei 509, Flp. unter 2000, 5 und 8 $; Spindelölraffinate, 
Visk. 2 bis 7 bei 200, 4 und 5 S; hellzelber Maschinenöl, Tropfp. 75.159, 
6,9 und 8S’105 kg Reingewiecht, lose und unverzollt. —Leinöl wird 


Fur die Schriftieituns verantwortlich: E. 


aus Holland zu 42 Gld/100 kg angeboten; am deutschen Markt verlangt 
man für gute Ware 270 M/kg. Leinölfirnis kostet etwa 275 M/kg. — 
Rizinusöl l. Pressung wird zu 310 M und Ware 2, Pressung zu 300 M’kg 
offeriert. — Rüböl zum Härten bedingt einen Preis von 295 bis 300 M/kg. 
— Terpentinöl ist in Amerika weiter gestiegen; New York notierte am 
27. IX. 1,39 $/Gallone. Am deutschen Markt kostet amerikanische Ware 
620 M und französische 590 M/kg. 

Metallhalbfabrikate. — Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 
l kg am 27. IX. unverbindlich für Aluminiumbleche, -drähte, -stangen 
811] M, Aluminiumrohr 1050 M, Kupferbleche 680 M, Kupferdrähte, 
-stangen 660 M, Kupferrohre o. N. 690 M, Kupferschalen 780 M, Messing- 
bleche, -bänder, -drähte 660 M, Messingstanger 500 M, Messingrohre o. N. 
825 M, Messing-Kronenrohr 925 M, Tombak (mittelrot)-bleche, -drähte, 
en 819 M, Neusilberbleche, -drähte, -stangen 1200 M, Schlaglot 
660 M. 

Altmetalle. — Am 27. IX. wurden am Berliner Markt folgende 
Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, kandelsüblich, 36 000 bis 37 000M, 
unverzinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 35 500 bis 36 500 M, Maschinen- 
rotguß, handelsüblich und tiegelrecht, 28 000 bis 29 000 M, Messingzünder, 
pulver- und eisenfrei, 23000 bis 24000 M, Messingkartuschen, puiver- 
und eisenfrei, 32 500 bis 33 500 M, reine, weiche Messingblechabfälle 29 500 
bis 30 500 M, Schwermessing, handelsüblich, 21 500 bis 22 500 M, Messing- 
schraubenspäne, handelsüblich, 20 500 bis 21 500 M, altes Weichblei 11 70 
bis 12200 M, Zinkzünderlegierungen 12 500 bis 13 000 M, Altzink, handels- 
üblich, 12 500 bis 13000 M, Reinaluminiumblechabfälle (98/99°%) 48 000 
bis 49 000 M je 100 kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. 

Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 


vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


Metall | | 9X. | 7x | ER 


u 


Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam. . 


EURE 514,13 509,82 43,9 
: Raffinadekupfer 99/99,3%, . .| 425-435 | 440—450 | 380-3 
Originalhüttenweichblei . . .| 165—175 160—170 145-150 
Originalhüttenrohzink, Preis im 
freien Verkehr . . . 2... .| 280—290 240—250 | 20-0 
„ (Preis d. Zinkhüttenverband.)| 240,02 209,31!) 291,62 
Plattenzink (remelted) von Pape 
handelsüblicher Beschaffenheit.| 210 - 2% 190 200 165-119 
Originalhüttenaluminium 
98/9994 in Blöcken, Walz- oder = 
Drahtbarren . . 2.2 .22.. 645 648 504 
dgl. in Walz- od. Drahtbarren Ba 
EEE ERSTE 647,5 650,5 ad 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 
Verkäuferswahl . . . . . . .| 1180—1190 | 1180—1190 | 1020—1030 
Hüttenzinn, mindestens 99% . .| 1155—1160 | 1150—1160 1000-1008 
Reinnickel 98/99% ..... 1000—1025 | 1000 80-70 
Antimon-Regulu ...... 170—175 165—175 140-19 
Silber in Barren rd. 900 fein für ak 31000 
l kg fein. 22.2.0... 2 .[86500—37000 86000 —36500,30000- 31 


An der Londoner Mctallbörse wurden nach „Mining Journal” 
22. IX. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


£ a d 2° : 
*Kupfer: best selected... 22...» 66 0 Obis 63 X i 
* „ — electrolytic . 2.2.2220. 10 Wig i 
>. ire bare s os ce. 5 0a hau 
Xo standard Kasse. ... 2 I7 6 , I 0 ù 
to g A 3 Monate ..... 63 76, 8 N 6 
Zinn: standard Kasse... .. laal’ 161 00, 2 76 
„ „ 3 Monate . ...... 162 5 0 n loz 0 Ċ0 
ee 161 5 0 „N, 
Blei: span. oder nichtengl. Weichblei . . . 3 15 0, 23 L u 
» gew. engl. Blockblei . . . . 2... 25 0 0 ao 0" 
Zink: gew. Sorten... 2 22.2200. 32 V i n 3 TE 
»  zomelted „24. ou a E 29 n 
» engl. Swansca . . 2 2 2 2 220. 32 5 0 heforter a 


Antimon: engl. Regulus gew. Sortien 
Aluminium: 98 bis 99% . 2.2.2... 
Nickel: 98 bis 99% garantiert 
Wismut: je Ib .. 2 2 2 22000. 
Platin: nominal je Unze . . 2... .... 26 f. 
Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 13 f5 s/13 $ 10s 
Wolfram: 65% je Einheit nominal. . . . 12 s 6 d/13 8 


14,00: 
In New York notierten am 28. IX. 1922: Elektrolytkupfer Io 
Eisen 32,50; Blei 6,42; Zink 6,87; Zinn 32,37 cts/lb. 


1) Nominell. 


27 £29 £ 10s. 
92 £ (In- und Ausland). 
145 £ (In- und Ausland). 
10 s. 


IR 0 lee 
Abschluß des Heftes: 30. September 192. 


C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Teuerungszuschläge 


der Preisstelle des. Zentralverbandes der deutschen elelitrotechnischen Industrie. 
Nur für das Inland ae van nn 1X, bis 


and erhöhte Grundpreise. 
Festsetzung Nr. 67 (grün). 


Nach dieser Festsetzung werden Aufträge abgerechnet, die bie 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind. 


Festsetzung Nr. 67A (gelb). 


Die Zuschläge dieser Liste (gelber TZ) gelten für alle vom 28. IX. bis 4. X. 1922 angenommenen Aufträge, 


A. 
Bereehnung. Berechnet wird der am Tage der Lieferung geltende Teuerungszuschlag. Der Lieferung ist die Anzeige der 


Versandbereitschaft gleichzuachten. 
Zahlung. Mindestens !/ des Bestellwertes am Bestelltage, Rest bei Versandbereitschaft. 


Abwelchend hiervon gelten für 
Maschinen über 100 kW bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr/min, und Zubehör, Transformatoren über 100 kVA, Apparate für 
50000 V und mehr, Dampfturbinen und Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, Vollbahn-Triebwagen, 
elektrische Lokomotiven, große Schaltanlagen folgende Bestimmungen: 

Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der sich ergibt aus der Summe der Treuerungszuschläge — vom Tage der 
geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die 
Anzahl dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zu- 


sehläge zählen mit. 
Mindestens 50°/, des Bestellwertes am Bestelltage. Diese 50%, sind aufzufüllen nach Ablauf 


Zahlung. 
von !/, der angegebenen Lieferfrist auf 60°/, } des sich jeweils nach 
a e T n „ 700% ? der Berechnung unter 
a Bli n , } „ 750%), J) B ergebenden Preises. 
Rest bei Versandbereitschaft. 
C. E 


Andere Bereehnungsformeln bzw. Zahlungsbedingungen haben: Telegraphie und Fernsprechwesen. 


Die Teuerungszuschläge sind für die grüne und für die gelbe Liste die gleichen. 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt eind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten werden, 
bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt, wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Teuerungs- Teuerungs 
Gegenstand m. Gegenstand 
0 0 
Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 13. Kondensationsarlagen und Wärmeaustauschapparate 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- allein ee rl de be de ; 14 500 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 
1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20k VA Zubehör zu Maschinen. 
bei Generatoren . . . . e. es esso bezogen 14 500 14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
2. über 20 bis 100kW bzw. über 20 bis 100kVA | suf 1000 für Einphasenmotoren, ara Webstuhl-, Sterndreieok: 
bei Generatoren. . . . s ess ee Umdr. 15 000 schalter, Kran- u. Aufzugsapparate (aussch]. Selbstanlasser 
3. über 100kW bzw. über 100 kVA bei Gene- f. Druckkn. -u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 14 500 
ratoren. . soenoe clonal e 15 500 15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 
oderausführungen. apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 
4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . ..... "14 500 steuerung, Bremsmagnete . . . 222220000. 15 000 
6. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . . .. .» 11 500 16. Gleitschienen, Verankerungen. . ..... Be 14 000 
5a. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Daucrlei- 16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 14 000 
stung von 4 kVA bis 35k VA, Widerstandsstumpfschweiß- 
maschinen mit einer Dauerleistung von 4k VA bis 120k VA Bahnmaterial. 
und wassergekühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 kVA 17. Bahnmotoren u. bis 150 kW Stundenleistung . . 13 500 
Dauerleistung. . . 2.2 222 ren e 9 800 elektr. Bremsen a 150 kW n Er 15 500 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 17a. Bahntransformatoren . .. ern. f 15 000 
umpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren.. . 14 500 17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 
7. Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . 222... 9 BUO NELTEBAle) soe a ee ee a 14 500 
8. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 17c. Hilfemotoren . 2 2 2 9... un Air ren 1450 
Motortragen, Motorwagen . . e. a sosse poros 14 500 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 
9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0.2 kVA bei Gene- Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
. ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, materialien für Bahnfahrzeuge . . . . 2 2 2 2 202. 13 500 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 18a. Balınschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 13 500 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
bezogen auf 1000 Umdr. .. 2 v2 000. . 14 500 hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
Dampfturbinen. . vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
10. Turbosätze, bestehend aus tiven für Bergbau und Industrie. . . . 2 2 2 2 2.0. 13 500 
a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 13 800 Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 15 000 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie 14 800 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 2la. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge ...... : 10 500 
anlagen g aae we w ee ee E 13 500 
11. Turbogeneratoren allein... m oe m mn rn ran 14 000 Transformatoren!) und Gleichrichter. 
12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren 22. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA .. 14500 
und Turbogebläse allein... 2.22.2222 000. 13 000 220: A s » über 100 kVA .. 15 000 


1) Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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Teuerungs- Teuerung 
Gegenstand zuer hiag Gegenstand a 
lo e 
23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . .. 14 500 51. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 
23a. Ersatz-Glaskörper . .. 2 2 2 2 22. AS 3 300 tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 11.000 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . . 15 500 52. Zählertafeln, armiett ...... ee Eur Eu u er . 10.000 
63. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. eat ie Sa pia na 
25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, 54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußeisernes 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in Installationsmaterial . . 2 2 2 2 m m s oss PAN 13 500 
Gubgehäü aa e in a a ea er ea ee 14 000 55a. Metallfassungen . . ....... ME SATER te 12.000 
26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht bbb. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
in Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 14 500 u. dgl. ....22.. ee T A a a A 12.000 
27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 
Schalttafelbau . . 4 24.0 ea 14 500 zellan und Iaolierstoff . . . . 2 2 2 220m. 12000 
27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 12 500 60. Installationsmaterial für Schiffe (ausschl. der zwei- 
28. Hochspannwngs-Trennschalter, Masttrennschalter, teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). .. . . Sa 12.000 
Streckenschalter, soweit nicht für Öl . . . 2 2 2.0. 15 000 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. _ 
mierte Wanddurchführungen . . . 2 2 2 2 2 200. 15 000 = 

29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen . 12 500 Glühlampen. 

30. Freileitungs-Hörnerschalter. . . . 2 2 2 2 2 2 2 0. 15 000 68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- |} 300 auf dir 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) ..... 14 000 lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . [1 Listenpreise 
82. Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate . .... . 15 000 68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) vom 

33. Überspannungs,Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und sowie Telephonlampen. ... 2... 22220000 31. VII. 2 
Erdungsdrosselspulen) . . . a 2. 2 2 2 2 2 2 en. 15 000 ; 

34. Schutzdrosselspulen . . o sao 14 500 Telegra phie und Fernsprechwesen. 

85. Erdungsdrosselspulen . .. 2 2 2 2 2 ren. 15 000 69a. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) und Läutewerke 

36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 14 500 (Wecker) sowie Aus- u. Umschalter und Kontaktvorric!.- 

37. Gerüste und Platten für Schaltanlage n mit zugehörigen tungen für Haussignalanlagen als auch Holzdrücker . 7000 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 

‚ terial aueschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. fache Induktor-Apparate . . . 222220000. 1050 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netio zu schalter und öffentliche Fernsprechnetze . . . ...» 10 500 
Tagespreisen mit Kupferklausel) . . 2.22 2 2 20. 15 000 69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . . . . » i 11000 

88. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte . . . . . . 15 500 69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . » 10 500 

39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . . 15 500 69. Apparate für Telegraphie . . . 2. 2 2 22000. A 10500 

y 69g. Kondensatoren für Feinsprechzwecke. . . „2... S 

MeBapparate und Zubehör. a 70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . ee Papang D 

4la. Strom- und Spannungsmesser in ge wöhnlichen runden u mit ” i 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 71. Stöpselschnüre (Privattypen) . . 2 22.220000 820 
ir ee nn Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 12. Apparatschnüre (Privattypen) .... cc... 000 3.50) 

er Drehspulmeßwerk mit Dauerniagnet. Tragbare Iso- MN 
lations- und Leitungsprüfer . . = ne e te 11 000 Bogenlampen und Zubehör. 

41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- | 13. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch - 
schließlich \Wandarme und Säulen, für Starkstroman- tungszwecke . . . 2.2200 1050 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 14. Bogenlampen für technische Zwecke . . ......- 1050 
skala, Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 15. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
raturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . . . ER 11 000 und Handelsschiffe) . . . 222202 een eee 11500 

4lc. Präzieions- und Laboratoriums-Meßxräte . . 2.2... 11 000 16. Widerstände ... lasus u e 12 a0 

E ee en ee ee 2... | 10000 Ji. Aufhängevorrichtungen .. . 2... . | He 

43. MeBwandler und Zubehör . . .... Bea A ar I 14 000 18. Leitungskupplungen . .. 2.2... A 8 d W 

19. Transformatoren und Drosselspulen . ...... .. 1450 

Installationsmaterial. e frei 

44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . ..... isod ummifreie Isolierstoffe. a 

45a. Zweitcilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe 80. Normalplatten e e BEE r Bee er Ze ee RA A 90) 
Paßringe bzw. Pa ßschrauben) Größe I, U u. HI (Klein-, 5 81. Zählertafeln, unarmiert . . . 2 0 2 es» os ùo 10 N) 
Normal- u. Groß-Edison-Gew.). 2 oe ea... ’ 8.000 828. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . .. . - ON 

45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, V und VI... . 777 12.000 2b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . . . u 

4b. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . , 8 000 83. Sonstige PreBteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 050 

4ba. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit mierte Anschlußklemmen usw.) . ... ... + +. + =. 
Umhüllungen aus Porzellan u. del. een 12.500 84. Sonstige Prebteile ohne Mitlieferung von Metall 0500 

47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- a) mit einem Stückgewicht bis 50 g ..... En Si 

a Denen (Siemens)... 2 22. 11000 b n n ”» über 5O gessesse 

. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemen: : i 

49. Sicherungsele mente (Einzelicherungn) und en nn verschie genri; . 'ef i] 

zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens) . . . 8 000 Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lie Pa 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- vom 28. IX. bis 4. X. 1922 mindestens 15000 M für 100 kg al 
gehäuse- a u a ee ne ee a 11 000 Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle (3. Fassung" 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


bekanntgegeben werden. Ab 28. IX. 1922 gelten dig 
gaben der Ausgabe %. Diese Tabellen, die wit T 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhan har 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung 5i 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel, Wie ro 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschlüge veröffentlicht 


Druck von H. 8. Hermann & Co., Berlin BW 19, Beutbstr. 8, l 


Elektrotechnische Zeitschrift 


1257 


(Zentralblatt für Elektrotechnik) 
ben des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1894. 


Schriftleitung: E.C.Zehme, Dr.F. Meißn er. K. Perlewitz (beurlaubt). — Verlag von JuliusSpringer. — Berlin W9, Linkstraße 23/24. 


KT 


43. Jahrgang. 


Berlin, 12. Oktober 1922. 
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-75 Jahre Siemens & Halske. 
Von A. Franke, 


Die drei Vierteljahrhunderte, die heute vergangen sind, seit 
Werner Siemens mit dem Mechaniker Halske am 12. Oktober 1847 
die Telegraphenbauanstalt Siemens & Halske gründete und mit 
bescheidenen Mitteln den Werkstattsbetrieb in der Schöneberger 
Straße eröffnete, stellen sich als drei Hauptabschnitte in der Ent- 
wicklung des Unternehmens dar. Sein Wachstum erfolgte in dieser 
Zeit in nahezu geometrischer Progression, denn die Zahl seiner 
Angehörigen betrug am Ende der drei Hauptabschnitte 500, 7500 
und 93 000, wobei in der 
letzten Ziffer die Sie- 
mens - Schuckertwerke 
einbegriffen sind. 

Werner Siemens war 
es vergönnt, fast bis an 
das Ende des zweiten 
Abschnittes die Seele 
des Unternehmens zu 
bleiben. Das fruchtbare 
Neuland der Elektro- 
technik, dessen Bearbei- 
tung er sein Leben wid- 
mete, bot seinem erfin- 
derischen Genie und sei- 
nem restlosen Schaffens- 
drang Gelegenheit zu 
zahlreichen Neuschöp- 
fungen, von denen viele 
grundlegender Natur 
waren. Aber ohne Eng- 
herzigkeit wandte er 
seine Kraft auch der 
Weiterentwicklung von 
Ideen Anderer zu. Tech- 
nischer Fortschritt war 
für ihn von Anbeginn 
die Grundlage, auf der 
er seine großzügigen 
und oft kühnen geschäft- 
lichen Maßnahmen auf- 


baute, In innigem Zu- 
sammenarbeiten mit seinen Brüdern unter Heranziehung tüchtiger 


Mitarbeiter gelang ihm so die Errichtung eines Welthauses, in 
dessen Werdegang sich die Entwicklung der gesamten Elektro- 
technik widerspiegelt. 

Der erste Abschnitt war im wesentlichen der Telegraphie ge- 
widmet. Die Verbesserung der Zeiger-Telegraphen durch Ein- 
führung der Selbstunterbrechung brachten der Firma die ersten 
Erfolge. Auch der Morse-Telegraph wurde kurz nach seinem Be- 
kanntwerden in Deutschland von ihr vervollkommnet. Der Feuer- 
wehr-Telegraph wurde entwickelt und 1850 eine Anlage für Berlin 
gebaut, die bis heute ihren Dienst tut. Der Eisenbahnsicherungs- 
dienst wurde, zunächst durch Läutewerke und Signalapparate, in 
Angriff genommen. Der Magnetinduktor, welcher vielfach die Bat- 
terien im Nachrichtenwesen ersetzte, erhielt durch die Konstruktion 
des Doppel-T-Ankers eine bis heute bewährte Form. Das Ziel war 
aber nicht nur der Bau der bestdurchgearbeiteten Apparate, son- 
dern ganzer Anlagen. Die Aufmerksamkeit wandte sich auch den 
Leitungen zu. Der Glockenisolator aus Porzellan für oberirdische 
Leitungen wurde eingeführt und ein Verfahren gefunden, für unter- 
irdische Leitungen die Drähte durch nahtlose Umpressung mit 
Guttapercha zu isolieren und mit einem Bleimantel zu umgeben. 


Werner v. Slemens, 


Zur Prüfung der sorgfältigen Herstellung und Instandhaltung der 


Leitungen bedurfte man geeigneter elektrischer Meßinstrumente, 
mit deren Entwicklung begonnen wurde. Die Frucht dieser Arbeit 
ist neben vielem andern die erste praktisch verwendbare Wider- 
standseinheit, die von Siemens 1859 angegeben wurde. 

Der Raumbedarf des wachsenden Geschäftes veranlaßte 1851 die 
Verlegung der Werkstätten in das Haus Markgrafenstraße 94. 
Besonders die Aufträge der russischen Regierung nahmen in dieser 
Zeit großen Umfang an und waren für das schnelle Aufblühen dee 


1847 


1922 


Hauses von Bedeutung. Das russische Zweiggeschäft unter der 
Leitung von Carl Siemens erhielt die Aufträge nicht nur auf die 


‘ Herstellung, sondern auch auf die dauernde Instandhaltung der 


Regierungs-Telegraphen-Anlagen. 

Auf Anregung von Wilhelm Siemens, der in London die Firma 
vertrat, wurde Werners Aufmerksamkeit auf die Unterseekabel 
gelenkt, und nach mehreren mißlungenen Versuchen englischer 
Unternehmungen, dauernd betriebsfähige Unterwasser-Linien zu 
verlegen, gelang es erst 
mit Hilfe von Werner 
Siemens, 1857 ein Kabel 
von Sardinien nach Al- 
gier in Tiefen bis zu 
3000 m zu verlegen, wo- 
bei er eine Theorie der 
Kabelverlegung gab, die 
auch für die Folgezeit 
Geltung behielt. Die 
weitere Beschäftigung 
mit diesen. Aufgaben 
führte schließlich Zur. 
Errichtung eines eigenen 
Seekabelwerkes durch 
Siemens Brothers & Co. 

Gegen Ende des er- 
sten Abschnittes bahnte 
sich die Entwicklung des 
neuen Gebiets der Stark- 
stromtechnik an, das die 
Entwicklungsarbeit der 
zweiten Epoche haupt- 
sächlich in Anspruch 
nehmen sollte. Die Ent- 
deckung des dynamo- 
elektrischen ` Prinzips 
durch Siemens im Jahre 
1866 schuf die Grund- 
lage dafür mit der ersten 
Dynamomaschine. Wohl 
hat auch in der zweiten 


Epoche die Telegraphentechnik dem Hause noch große Aufgaben 
gebracht. Das Seekabelwerk in Woolwich entfaltete sich zu großer 
Bedeutung, und eine Reihe auch transatlantischer Kabel wurden 
durch dessen eigenen Kabeldampfer Faraday gelegt. Die große Indo- 
europäische Telegraphenlinie erbaute die Firma für eine von ihr 
selbst gegründete Gesellschaft, und als von Amerika die ersten 
Telephone herüberkamen, war es Siemens, der sie durch Anwendung 
doppelpoliger Magnete wesentlich verbesserte. Aber im wesent- 
lichen gehörte doch die technische Entwicklungsarbeit dieses 
zweiten Abschnittes dem Starkstrom, denn gegen Ende dieser Zeit 
war die Schwachstromtechnik zurückgeblieben. Die Aussichten, 
welche die Erzeugung der Elektrizität im großen und ihre Verwen- 
dung für Beleuchtung und Kraftübertragung in jeder Art bot, 
fesselten alle Kräfte. Nach der Erfindung des Trommelankers durch 
v. Hefner-Alteneck betrieb schon auf der Wiener Weltausstellung 
1873 eine damit versehene Maschine eine selbstregulierende Bogen- 
lampe, und einige Jahre später war mit der Differential-Bogenlampe 
auch die Teilung des elektrischen Lichtes gelungen. 1879 erstrahlte 
gelegentlich der Berliner Gewerbe-Ausstellung die Berliner Passage 
im Lichte der Siemensschen Bogenlampe, während in der Aus- 
stellung auf einer Strecke von 300 m die erste elektrische Bahn lief. 
In den nächsten Jahren wurden elektrisch betriebene Aufzüge und 
Grubenbahnen ausgeführt, 1880 traten Siemens & Halske schon mit 
dem Plan einer Hochbahn für Berlin an die Öffentlichkeit, 1881 
erbaute die Firma die erste elektrische Personenbahn in Lichter- 
felde. Gleichzeitig wurde der Bau von Glühlampen aufgenommen. 
Die Technik der Meßinstrumente erhielt durch die Anforderungen 
des Starkstroms neue Aufgaben und Anregungen. Die Torsions- 
Galvanometer der Firma leisteten in den Entwicklungsstätten erheb- 
liche Dienste. Der Ausdehnung des technischen Gebietes ent- 
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sprechend mußte die Organisation erweitert, mußten die Räume ver- 
größert werden. Im Jahre 1872 wurde die Firma Gebrüder Siemens 
& Co. gegründet, die so in diesen Tagen auf eine W-jährige Tätig- 
keit zurückblickt.. Ihr Arbeitsgebiet, ursprünglich die Herstellung 
von Alkohol-Meßapparaten, wurde später die Herstellung von 
Kohlen für Bogenlampen und andere elektrotechnische Zwecke. ln 
Wien wurde ein eigenes Werk eröffnet, das Londoner Haus in eine 
selbständige Gesellschaft umgewandelt und das Charlottenburger 
Werk 1883 für den Bau von Dynamomaschinen und Kabeln errichtet. 


1892 verschied Werner v. Siemens. Seine ältesten Söhne Arnold - 


und Wilhelm und für die ersten Jahre sein Bruder Carl übernahmen 
die Leitung. Wilhelm v. Siemens ist für den folgenden Abschnitt 
in der Geschichte der Firma unbestritten der geistige Führer des 
Ganzen gewesen. Die Aufgabe, die ilım zufiel, war schwierig. Die 
Elektrotechnik hatte sich weit ausgebreitet und einer starken Kon- 
kurrenz in mehreren Ländern gegenüber galt es, die Spitze zu 
halten. Die Entwicklung ging namentlich durch den Bau elek- 
trischer Zentralen ins Gigantische. Bedeutende Mittel waren not- 
wendig, um nicht zurückzubleiben und die Sorge um deren Beschaf- 
fung war erschwert durch den Wunsch, die Führung des Unter- 
nehmens den Mitgliedern der Familie zu erhalten, der bei seinem 
vom Vater ererbten starken Familiensinn natürlich war. Im Herbst 
1897, nach 50-jährigem Bestehen des Hauses, leitete er die Firma in 
die Form der Aktien-Gesellschaft über, und es gelang unter seiner 
Führung, mit der gewaltigen Entwicklung der Folgezeit Schritt zu 
halten, ohne dem Unternehmen durch Aktienauszabe neue Mittel 
zuzuführen, denn die einzige Kapitalvermehrung diente der Herein- 
nahme der Aktien von Siemens Brothers und Siemens & Halske in 
Petersburg. Bei freier Anpassung an die Bedürfnisse der Zeit 
folgte er im Grunde dem von seinem Vater beschrittenen Wege, 
durch Auswertung technischer Fortschritte die Mittel zu weiterem 
Wachstum zu gewinnen. Waresihm auch durch Anlage und Werde- 
gang sowohl wie durch die Vielgestaltizkeit der Aufgaben nicht 
in gleichem Maße wie seinem Vater gegeben, Lösungen für Einzel- 
aufgaben der Technik persönlich anzugeben, so war er andererseits 
um so größer in der rechtzeitigen Erkenntnis fernliegender Ziele 
der Entwicklung, in voraussehender Stellung der Aufgaben und 
ihrer beharrlichen Durchführung. Ohne Bedenken nalım er Ent- 
wicklungsarbeiten in Angriff, auch wenn noch Jahre nötig waren, 
um nur die richtigen Wege zu finden, die zu einer Lösung führen 
konnten. Die Tantallampe, der als der ersten erfolgreichen Metall- 
fadenlampe erhebliche Bedeutung zukam, und der Siemens-Schnell- 
telegraph, der heute in einer ganzen Reihe von Ländern dem Verkehr 
dient, verdanken ihre Entstehung dieser Art seiner Tätigkeit. In 
ähnlicher Weise ist die Leistungssteigerung der Gleichstrom- 
maschine durch Anwendung geeigneter Kühlung und der Wende- 
pole unter seiner persönlichen Führung entwickelt worden, und auch 
der drahtlosen Telerraphie widmete er sich in den ersten Jahren 
nach ihrer Erfindung bis zum Übergange dieser Arbeiten an eine 
besondere Gesellschaft. Zahllos sind die Anregungen, die er auch 
sonst seinen Mitarbeitern gab, Seine Phantasie befähigte ihn wie 
wenige, die fernen Ziele vorauszuschauen. Auf seine Veranlassung 
wurde die vernachlässigte Schwachstromtechnik mit neuer Kraft 
bearbeitet. Die Firma wandte sich energisch der Bearbeitung der 
Telephonzentralen zu, und zu Fernsprechämtern in Vielfachschal- 
tung gesellten sieh später die selbsttätigen Zentralen, an deren Ent- 
wicklung sie bedeutenden Anteil nahm. Die Signal- und Kommando- 
einrichtungen wurden für viele Zwecke ausgebildet und gewannen 
besonders in der Kriegsmarine für die Leitung des Artilleriefeuers 
entscheidende Bedeutung. Es würde zu weit führen, die einzelnen 
Arbeiten auf dem Fernmeldegebiet, im Feuermeldewesen, Wächter- 
kontroll- und Zeitsienalwesen aufführen zu wollen. Von größter 
Wichtigkeit war die Entwicklung des Pupinsystems, das die Ver- 
wendung von Fernsprechkabeln auf weite Entfernungen ermöglichte 
und ergänzt wurde durch die Fernsprechverstärkeräniter, an deren 


Ausbildung auch seitens der Firma wesentliche Arbeit geleistet 
wurde. 


Die große Zahl von Meß- und Registrierapparaten aller Art 


für die höchsten Spannungen und größten Stromstärken, wie für die 
feinsten L.aboratoriumsmwmessungzen sind den Fachzenossen bekannt. 
Einrichtungen zur Bestimmung hoher Temperaturen haben in den 
einschlägigen Industrien vielfache Anwendung gefunden. Die seit 
W und mehr Jahren gebauten Alkohol- und Wassermesser haben 
durch Neukonstruktionen ihr Anwendungsgebiet erweitert. Auch 
der Röntgentechnik widmete das Haus erfolgreiche Arbeit. 

Auf elektrochemischem (Gebiet beschäftigte sich die Firma 
hauptsächlich mit der elektrolytischen Gewinnung von Metallen, 
Chlor und Alkali, mit dem Bau von Anlagen für elektrische Stahl- 
erzeugung zur Herstellung des Kalkstickstoffes und zur Verwen- 
dung von Ozon für verschiedene Zwecke. Ihre Sicherungsanlazen 
für Eisenbahnen nach dem Siemenzblocksystem sind allgemein ein- 


geführt, In neuerer Zeit wurde auch der Bau von Benzinmotoren 
gepflegt. 
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Die Arbeit auf dem Starkstromgebiet wurde 1903 an die durch 
Vereinigung mit der Schuckert-Gesellschaft gebildeten Siemens- 
Schuckertwerke übergeführt, deren oberste Führung Wilhelm 
v. Siemens ebenfalls in der Hand behielt. 

Neben dem Gleichstrom, der im ersten Abschnitt der Starkstrom- 
technik fast allein das Feld beherrschte, kam mit der Erfindung des 
Drehstroms dieser zur Bedeutung und verlangte erhebliche An- 
strengungen in der Ausbildung der Maschinen und Motoren. Al: 
erste Drelistromzentralen der Welt hat die Firma die Kraftwerke 
in Erding bei München und in Eichdorf bei Grünberg eingerichtet. 
Schon in der Mitte der 80er Jahre, als der Transformator entstanden 
war, hatte Wilhelm von Siemens die Bedeutung dieser Stromart für 
die Ausgestaltung des Bahnbetriebes erkannt, die Bestrebungen 
dafür aber noch ruhen lassen müssen, da ein brauchbarer Wechsel- 
strommotor noch fehlte. Nach Erfindung des Drehstrommotor: 
nahm er aber gleich wieder den Gedanken auf, hochgespannten 
Wechselstrom unmittelbar den Wagen zuzuführen und nach Herab- 
setzung der Spannung mit Hilfe des Transformators auf den Motor 
wirken zu lassen. Er stellte vorbereitende Versuche mit Dreh- 
strom für den Bahnbetrieb an und gab ihnen in den Jahren um 1% 
eine größere Ausdehnung. Daraus entstanden schließlich die welt- 
bekannten, von einer besonderen Studiengesellschaft durchgeführ- 
ten Schnellbahnfahrten auf der Versuchsstrecke bei Zossen. Dies 
Versuche bildeten die ersten Erfahrungen und Grundlagen zum 
Entwurfe elektrischer Fernbahnen. Die Forderungen des Bahn- 
betriebes gaben vermehrten Anlaß zur Weiterentwiceklung un! 
gründlichen Durchbildung der Einphasenwechselstrommotoren uni 
-zeneratoren. Ebenso sorgfältige Förderung fanden die besonderen 
Generatoren für Wasserkraftanlagen und für Dampfturbinenantrieh, 
die bis zu den größten bisher überhaupt in einer Maschine erzeugten 
elektrischen Leistungen betriebssicher gebaut worden sind. Dir 
gleiche Sorgfalt fand die Pflege des Baues von Transformatoren um 
rotierenden Umformern, die Vervollkommnung der Schalıgerätr und 
Schaltanlagen und die gesamte Hochspannungstechnik. Ihre be- 
sonders hohen Ansprüche an Isolationsmaterial und Leitungsbau 
führten zur Schaffung besonderer Systeme, um der Überspannungen 
und Überströme Herr zu werden. Die Anwendung des Starkstrom®: 
auf Grund der geschaffenen Formen wurde im neuen Jahrhunder! 
immer umfangreicher. Den städtischen Zentralen folgten die Über- 
landzentralen und diese wurden noch überboten durch die Grob 
kraftwerke. Der Elektromotor wurde mehr und mehr in Betrieber 
aller Art heimisch, indem er sich selbst den verschiedenen Bed. 
zungen anpalte und umgekehrt die Durchbildung der Arbeit“ 
maschine beeinflußte. Von der Nähmaschine bis zur Walzensträl® 
mit einem RBedarfe von vielen Tausend PS erstreckt sich das Ar 
wendungsgebiet des Elektromotors, und die entstehenden eles: 
trischen Vollbahnen geben Kunde von dem schnellen Überwind" 
aller anfänglichen Schwierigkeiten. Das Hüttenwesen erhielt 1t 
den Elektrostahlöfen ein neues Glied seiner Entwicklung. l 

Während des letzten Abschnittes entstand die Siemensstadt m! 
ihren großen Fabrikationsstätten. Die Bildung dieses selb-tan 
digen Geimeinwesens begann um die Jahrhundertwende mit der Er 
richtung eines neuen, stark vergrößerten Kabelwerkes, das ah" 
bald noch größere Räume in dem benachbarten Gartenfeld erhie! 
In dem neuen, dann mit Recht nach Siemens benannten Ort siedelt“ 
sich unter dem Namen Wernervwerk die Schwachstromabteilun® 
an, die bisher in der Markgrafenstraße gewesen waren, In seit 
Nähe erhob sich das neue Blockwerk. Für den Großmaschineubi 
entstand das Dynamowerk, für die Erzeugung kleinerer Maschine 
das Elektromotorenwerk, für den Bedarf an Installationsgerä! i 
Kleinbauwerk. Die Herstellung von Kraftwagen wurde auf 
nommen und findet ihre Pflege im Autowerk. Ein besondere: 
\raftwerk versorgt die einzelnen Werke mit elektrischem SM. 
das große Verwaltungsgzebäule ist der Sitz der Oberleitung 0° 
Konzerns und eines großen Teils der Geschäftsstellen. Das su 
lottenburger Werk, Jas seinen alten Umfang beibehalten hat, hi 
sein Arbeitsgebiet dem Wuchse des Ganzen entsprechend auf i 
vergrößerten Aufgabeukreis eines Sondergebiets beschränkt. \* 
Nürnberger Werk der Siemens-Schuckertwerke wurde nr 
erweitert, zu seiner Entlastung außerdem ein besonderes I. 
matorenwerk angelegt, die ausländischen Werke in Rußland, an 
land und Österreich zu neuem Leben gebracht und durch gest? 


pa E . . . . . . .. Pr D \er 
Finanzpolitik die Firma innerlich so gestärkt, daß sie len 
luste der großen Anlagen in den beiden erstgenannten 


dureh den Krieg ohne Erschütterung zu ertragen vermochte. er 

Wilhelm v. Siemens starb im Herbst 1919 unter den nn 
Eindrücken der Nachkriegszeit. Sein und seines Vaters en 
die Grundsätze beider sind unter der Führung seines jüngsten h 
ders unverändert im Hause gültig geblieben, In der Arbeit Ne i 
nischen Fortschritt, die stets die Grundlage dafür war, dab te 
Haus Siemens im Wettbewerb mit der Technik der übrigen a 
bewährte, liegt heute mehr als je eine der wichtigsten er nie: 
zungen der deutschen Industrie und des gesamten FARES 
Möge es ihm gelingen sich die Kraft dazu zu erhalten. 


12. Oktober 1922. 


nn 
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Aus den Pionierjahren des Überspannungsschutzes. 
Zum 75jährigen Geschäftsjubiläum der Siemens & Halske Aktieigesellschaft. 


Von F. Schrottke, Berlin. 


Kurzschluß und Blitzschlag waren die wesentlichen Störungs- 


quellen elektrischer Kraftübertragungen zu Anfang der Wer Jahre 


des vorigen Jahrhunderts. Während man sich gegen die Folgen 
des ersteren durch, Schmelzsicherungen schützen konnte, mußte 
man den letzteren als unabwendbare höhere Gewalt hinnehmen. 
Seine Folgen waren in der Regel abzeschmolzene Leitungen, zer- 
splitterte Holzmasten und zertrimmerte Isolatoren. Nur selten 
wurden Wicklungen von Maschinen oder Transformatoren be- 
schädigt, weil deren innere Sicherheit wesentlich größer war als 
die der späteren. Wohl mehr zur Selbstberuhigung als in Über- 
zeugung von ihrem Schutzwerte wandte man sogenannte Stark- 
strom-Blitzableiter an, die gewöhnlich in Form von Kohle-Funken- 
strecken zwischen leitung und Erde geschaltet wurden. Bei ge- 
ringer Übertragungsspannung uud Leistung gaben sie wenig An- 
laß zu Störungen, weil wegen unempfindlicher Einstellung nur 
selten zwei Funkenstrecken verschiedener Polarität gleichzeitig 
ansprachen, Das änderte sich aber bald mit Anwendung höherer 
Spannungen. Schon bei 3 kV wurden diese einfachen Blitzableiter 
fast bei jedem zweipoligen Überschlag zerstört. Man versah sie 
war mit elektromagnetischer Ölfunkenlöschung (Carl Hoff- 
mann), aber auch dieser Verbesserung, wenn man sie so nennen 
darf, war mit 5 kV bald die Grenze gesetzt. 

Daneben griff man zum Blitzseil oberhalb der Hochspannungs- 
Leitungen und versah die Holzmasten nach dem Vorbilde der Tele- 
graphenstangen mit sie nur wenig überragenden, dünnen Erd- 
drähten. Diese Anordnung schützte zwar die Maste vor Zersplitte- 
rung, nicht dagegen Leitungen und Isolatoren vor Beschädigung. 


In dieser Zeit war die Erfindung des Hörnerblitzableiters!) 
von Ernst ODelschläger und Franz Schrottke auf 
dem Wege des Blitzschutzes ein Schritt vorwärts. Er fand auch 
gleich in den damals in Ausführung begriffenen Hochspannungs- 
anlagen ausgiebige Verwendung, freilich in einer Art, die wir mit 
unserem heutigen Wissen belächeln. Man setzte ihn auf den Holz- 
mast, wo er vermöge seiner guten Erdleitung als wirklicher „Blitz”- 
ableiter diente. Unzeitiges und ungewolltes Ansprechen durch 
Regen, Insekten und andere Einflüsse zwangen zu unempfindlicher 
Einstellung seiner Funkenstrecke, so daß die Anlagen recht erheb- 
licher Beanspruchung durch Überspannungen, die man damals noch 
nicht kannte, ausgesetzt waren. Man hatte eine unüberwindliche 
Scheu, in die Erdleitungen Widerstände zu schalten, da man da- 
durch die Wirkung als Blitzableiter wesentlich zu beeinträchtigen 
glaubte. Die starke Kurzschlußwirkung der inzwischen erheblich 
ausgedelinten Hochspannungsanlagen nötigte zu einem Abhilfs- 
mittel, das manchem Pferde und mancher Kuh das Leben gekostet 
haben mag; man gab den Hörnerbiltzableitern verschiedener Pha- 
sen gesonderte Erdplatten, die gewöhnlich um eine Leitungs=pann- 
weite voneinander getrennt waren, Erst die Sicherheitsvorschrif- 
ten des VDE beseitigten im Jahre 1904 diese, wie wir jetzt wissen, 
recht gefährliche Anordnung. 

Inzwischen hatten sich bei kleineren Hochspannungsmaschinen 
als beinahe regelmäßige Folge naher Gewitter, ohne daß jedoch 
die Leitungsanlage vom Blitz getroffen war, Kurzschlußwindungen 
eingestellt, denen man durch empfindlichere Einstellung der Hör- 
nerblitzableiter zu begegnen hoffte. Um ungewolltem Ansprechen 
vorzubeugen, umbaute man die immer noch im Freien aufgestellten 
lHörnerblitzableiter mit Schutzhäuschen, wobei man die Anschluß- 
'leitungen möglichst geradlinig im Zuge der Hauptleitungen aus- 
führte. Gegen die Wirkung direkter Blitzschläge versah Hein- 
rich Ockelan besonders gefährdeten Stellen die Leitungsmaste 
mit kräftigen, gut geerdeten, eisernen Fangstangen, in die, wie 
verschiedene Beobachtungen zeigten, auch wirklich der Blitz ein- 
schlug. 

Anzeregt durch die fortschreitende Entwicklung der draht- 
fosen Telegraphie hatte Felix Finckh auf das Zusammen- 
wirken der Maschinenselbstinduktion und der Leitungskapazität 
hingewiesen, das im Verein mit einer zufällig gebildeten Funken- 
strecke die Ursache schneller elektrischer Schwingungen war, die 
sich der Anlagenspannung überlagerten?). Damit war der Begriff 
der Überspannungen geschaffen und zugleich die Trennung des 
Blitzschutzes vom Überspannungsschutz gegeben. Etwa um die- 
selbe Zeit waren in ausgedehnten Hochspannungskabelnetzen er- 
hebliche dauernde Spannungserhöhungen festgestellt worden, von 
denen ein Teil, der sich bei längeren Kabelstrecken zeigte, als Fer- 
ranti-Effekt bekannt geworden ist. Zur wissenschaftlichen Unter- 
suchung dieser Erscheinungen und zum Ausbau des Blitz- und 
Überspannungsschutzes regte H. Görges bei seinem Ausschei- 
den aus der Siemens & Halske Aktiengesellschaft im Jahre 1901 
Bildung einer Zentralstelle an, die der Leitung des Verfassers an- 


vertraut wurde. 


Y DRP. 91138 v. 26. I. 189%. 
23 „ETZ“ 19%3, S5. 1%. 


Schon das Jahr 1901 brachte reiche Arbeit und wertvolle Er- 
weiterung der wissenschaftlichen Erkenntnis. In Oberitalien waren 
die drei Ceres-Zentralen entstanden, die mit 13 bis 15 k\ 
Maschinenspannung Energie nach dem etwa 50 km entfernten Turin 
liefern sollten, Röhrensicherungen und Röhrenschalter bildeten 
ihre Ausrüstung, dazu möglichst widerstandslos zeerdete Hörner- 
blitzableiter, die jedoch, von der bis dahin üblichen Anordnung, ab- 
weichend, im Maschinenhaus, also nicht mehr im Freien, aufgestellt 
waren. Die mit besonderem Interesse erwartete Inbetriebsetzung 
der sorgfältig ausgetrockneten 1000 PS-Hochspannungsmaschineiu 
erfolgte ohne Störung, allein schon nach wenigen Tagen ging eine 
nach der anderen ohne ersichtliche Ursache an Kurzschlußwindun- 
sen zugrunde. Die damals bereits bekannte Zerstörung der Win- 
dungsisolierung durch unter Glimmentladungen und Feuchtigkeit 
sich bildende salpetrige Säure konnte die Ursache nicht sein, denn 
die Wicklung zeigte keine Spur eines derartigen Angriffes, zudem 
waren auch Nullpunktspulen beschädigt worden. Als sich nach 
eründlicher Ausbesserung der Maschinen die Störungen wieder- 
holten, stellte man durch sorgfältige Beobachtung ihren Zusammen- 
hang mit Schaltvorgängen und Erdschlüssen auf den Leitungen 
fest. Man erkannte die Gefährlichkeit des durch Widerstand nicht 
gedämpften Stromüberganges zwischen Leitung und Erde, der im 
wesentlichen Kapazitätstrom ist (intermittierender oder aussetzen- 
der Erdschluß). Nach dieser Erkenntnis erhielten die bisher wider- 
standslos geerdeten Hörnerblitzableiter Dämpfungswiderstände 
von etwa 350 Q in Form von Wasserwiderständen mit dauernd 
fließendem Wasser. Da Ansprechen dieser Hörnerblitzableiter er- 
hebliche Spannungsschwankungen verursachte (Belastungsstöße 
von etwa 650 kW), so wurde ein zweiter, empfindlicher eingestell- 
ter Satz Hörnerblitzableiter mit etwa 800 Q und ferner ein ganz 
empfindlich eingestellter mit etwa 4000 Q als Mittel- und Feinschutz 
dem Grobschutz parallel geschaltet. Der Feinschutz, bei etwa 1,2- 
facher Betriebsspannung ansprechend, diente, wie wir heute wissen, 
hauptsächlich als Überspannungsanzeiger, und als solcher hat er 
in dieser Pionierzeit zur Erkenntnis der Überspannungsvorgänge 
wesentlich beigetragen. Zu diesen Einrichtungen gesellten sich 
noch vor die Drehstromgeneratoren geschaltete Drosselspulen mit 
nennenswerter Induktivität und, da man Abfuhr statischer Ladun- 
gen nach alter Überlieferung Bedeutung beilegte, auch Wasser- 
strahlerder, die, eine Fügung des Zufalls, zu gleicher Zeit im Kraft- 
werk Vizzola bei Mailand, wo Schuckert & Co. ähnliche Schwie- 
riekeiten mit 12 kV-Maschinen hatten, entstanden sind. Die ur- 
sprüngliche Hochspannungsschaltanlage verschwand fast gegen 
den Überspannungsschutz, um dessen Durchbildung an Ort und 
Stelle sowie auch später sich Wilhelm Keller?) verdient ge- 
macht hat. 

Wenn auch der Fetrieb der Ceres-Anlagen längere Zeit ohne 
Beschädigung der Generatoren verlaufen war, so sah man dem 
nächsten Gewitter mit etwas gemischten Gefühlen entgegen. War 
man doch hier von der bisher unerschütterlichen Grundregel des 
Blitzschutzes, der widerstandslosen Erdung, sogar recht erheblich 
abgewichen. Es kam, und, wie das im Berggelände nach längerer 
Pause üblich ist, mit ungewöhnlicher Heftigkeit. Der Betrieb der 
Anlagen verlief störungsfrei, dafür entwickelte aber der Über- 
pannungsschutz prächtiges Feuerwerk. Dieses Ergebnis war für 
die grundsätzliche Trennung des Überspannungsschutzes vom 
Blitzschutz entscheidend. 

Von den neun Hochspannungsmaschinen der Ceres-Zentralen 
waren mittlerweile acht mit neuen Wieklungen versehen worden, 
die infolge der bekannten Querwicklung nur etwa ein Drittel der 
früheren Lagenspannung hatten. Die neunte Maschine war erst ver- 
spätet betriebsfähig geworden und so vor dem Mißgeschick ihrer 
Schwestern bewahrt. geblieben. Sie hat dann mit ihrer ursprüng- 
lichen Wicklung bei 380 V Lagenspannung lange Zeit auch bei Ge-® 
wittern Dienst getan, bis auch sie der Einheitlichkeit halber die 
Wicklung der anderen erhielt. 

Dieser Erfolg, der nach unserem heutigen Wissen unter ande- 
rem wohl auch der guten Anpassung der Dämpfungswiderstände 
des Blitzschutzes an den Wellenwiderstand der Leitungen zu dan- 
ken ist, veranlaßte CarlDihlmannundRichard Werner 
im Vorstande der Siemens & Halske Aktiengesellschaft in weit- 
blickender Einschätzung künftiger Entwicklung der Hochspan- 
nungstechnik Bewilligung reicher Mittel für ein Hochspannungs- 
laboratorium zu erwirken, an dessen Arbeiten Wilhelm von 
Siemens stets reges Interesse nahm. Seiner Anregung enf- 
sprechend bearbeitete dieses Laboratorium die Erzeugung mög- 
lichst kräftiger elektrischer Schwingungen zur Förderung der 
drahtlosen Telegraphie und zugleich ihre möglichst restlose Unter- 
drückung zur Sicherung der Hochspannungsanlagen gegen Über- 
spannungen. In Alberto Dina*) wurde ein Mitarbeiter ge- 


3 z. Z. Professor an der Universität Mexiko. 
% Seit 1910 Professor an der T. H. Palermo. 
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funden, der für diese Aufgaben reiches Wissen mit experimentellem 
Geschick verband. Jedes wichtige Vorkommnis im praktischen Be- 
triebe wurde im Laboratorium nachgeahmt, ‚um seine physika- 
lischen Grundlagen festzustellen. Da mit Mitteln nicht gespart 


wurde, war es manchmal schwer, bei dem Sichüberstürzen der Auf- 


gaben und Lösungen das gemeinsame Ziel im Auge zu behalten; 
denn die gewonnenen Erkenntnisse berührten viele andere Ge- 
biete, z. B. auch das der Meßtechnik. 

Zum Studium der Gewittererscheinungen stand dem Labora- 
torium ein großer Resonator zur Verfügung, der, später von der 
Zentralstelle für wissenschaftlich-technische Untersuchungen G. 
m. b. H. übernommen, in deren Versuchssaal in Neubabelsberg bei 
Versuchen über Blitzschutz explosionsgefährlicher Gebäude bis zu 
3 m lange Funkenblitze herzugeben vermochte?). Hier entstand 
auch Dinas Relaisableiter®), dem Schutzbedürfnisse von Anlagen 
bis etwa 3 kV entspringend, und ferner die Entdeckung der un- 
gleichmäßigen Spannungsverteilung in den Wicklungen von Trans- 
formatoren für sehr hohe Spannung, über die Dina s. Zt. ausführ- 
lich berichtet hat’). 

~ Große Sorgfalt wurde den Untersuchungen des intermittieren- 
den Erdschlusses gewidmet, der sich, besonders in Kabelnetzen, un- 
angenehm bemerkbar machte. Der rätselhafte Durchschlag eines 
nicht unter Spannung stehenden, 3,7 km langen 6 kV-Drehstrom- 
kabels (Filderbahn) während eines Wintergewitters gab Anlaß zu 
umfangreichen Untersuchungen über stehende elektrische Wellen 
auf Leitungen, aus denen die vielfach angewendete Stufendrossel- 


spule?) hervorging. Es ist das eine kräftige Drosselspule, von deren 


nach bestimmtem Gesetz unsymmetrisch verteilten Anzapfungen 
Hörnerableiter abgezweigt sind. Diese Einrichtung sollte verhin- 
dern, daß der Überspannungsschutz durch Auftreffen eines Knoten- 
punktes der Spannungswelle unwirksam wurde Die gleichen 
Untersuchungen führten auch dazu, die Ausbildung der Papierkabel 
an Stelle der bis dabin bevorzugten Jutekabel für Hochspannung 
nachdrücklich zu betreiben. 

Besondere Mühe wurde auf Schaffung unveränderlicher und 
dauernd zuverlässiger Dämpfungswiderstände für Hörnerableiter 
und ihre zweckdienliche Bemessung aufgewendet. Das Ergebnis 
war der bekannte Ölwiderstand, aus Widerstandsdraht und Asbest- 
fäden gewebte Bänder im Ölbade, nachdem die anderen gebräuch- 
lichen Baustoffe als Kohle, Karborund, Wasser usw. versagt hatten. 
Das anfängliche Vorurteil gegen diese Widerstände ist infolge 
praktischer Bewährung seit langem überwunden, wozu die ihnen 
beigegebenen, prompt wirkenden Wärmesicherungen?) wesentlich 
beitrugen. Die weitere Ausgestaltung des Überspannungschutzes 
mit Ölwiderständen führte dann zu dem bekannten, auch heute noch 
in großem Umfange angewendeten Stern-Dreieckschutz!P), 


Überspannungen beim Schalten von Hochspannungsfreileitun- 
gen und -kabeln mit den bis dahin gebräuchlichen Luftschaltern 
leiteten zu bevorzugter Anwendung der Ölschalter, bei denen 
Unterbrechen des Stromes bei seinem natürlichen Durchgange 
durch Null festgestellt war. Starke Stromstöße beim Einschalten 
großer Transformatoren und Asynchronmotoren ließen den Schutz- 
schalter (Ölschalter mit Widerstandstufe) entstehen, dessen An- 
wendung bei Kabeln und Freileitungen die vielfach benutzten 
Kabelanlassertt) ‚entbehrlich machte. Der Schutzschalter, dessen 
Zweckdienlichkeit man lange Zeit bestritten hat, ist jetzt bekannt- 
lich Allgemeingut der Hochspannungstechnik. Es war nur ein 
kurzer Schritt in der Entwicklung, den Ölschalter mit selbsttätiger 
Auslösung Zu versehen und durch ihn die allgemein gebräuchlichen 
Schmelzsicherungen für Hochspannung zu ersetzen, deren unheil- 
volle Wirkung Z. B. auf Transformatoren bei ungleichmäßigem Ab- 
schmelzen Felix Finckh wiederholt festgestellt hatte. 


Die Fusion mit der Elektrizitäts-Aktiengesell 

. Schaft vormals Schuckert & Co. im Jahre 1903 brachte 
Bestätigung und Erweiterung unserer Erkenntnis durch die Er- 
gebnisse und Erfahrungen der von Rob. M. Friese geleiteten 
Überspannungsuntersuchungen dieser Firma. Sie eröffnete ein un- 
absehbares Feld für weitere Hochspannungsunternehmungen Hier 
ist an erster Stelle die Ausführung des 34 km langen Fernkabels 
Bozen—Meran für 12 kV durch die Wiener Kabelfabrik der Sie- 
mens & Halske Aktiengesellschaft zu nennen, das in metallischer 
Verbindung mit der gleichlangen, von schweren Gewittern heim- 
gesuchten Freileitung zu betreiben war. Die glückliche Lösung 
dieser Aufgabe gelang auf Grund der sorgfältigen Untersuchungen 
und Vorausberechnungen der bereits erwähnten Zentralstelle für 
den Schutz der Hochspannungsanlagen, bei denen der neu in die 
Praxis eingeführte Öszillograph und der schon früher von Des 
Coudres “) vorgeschlagene, aber wesentlich verbesserte Ober- 
tonmesser eine bedeutsame Rolle epielten. Zur dauernden Über- 
wachung des Betriebes wurde auch ein gut bewährter Üb 
nungsregistrierapparat!?) geschaffen. en 
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Wenn auch durch die Fusion das Gebiet des Starkstromes auf die 
Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H. überging, so war 
damit nur der Name gewechselt, die Personen blieben dieselben, so 
daß die Überspannungsforschung unbehindert fortgesetzt werden 
konnte. | 

Die Entwicklung der Hochspannungstechnik drängte unauf- 
haltsam vorwärts. Auf die 1904 in Betrieb genommenen 30 kV. 
Anlagen der Sociedad Hidroeléctrica Ibérica, Bilbao, bei deren an 
manchen Stellen dem Blitze stark ausgesetzten Leitungen Albert 
Vaupel die gute Wirkung der bereits erwähnten Fangstangen 
auf den Masten feststellen konnte, folgte 1905 die 35 kV-Anlage der 
Rurtalsperrengesellschaft m. b. H. Die für diese Anlage gestell- 


-ten scharfen Garantiebedingungen erforderten sorgfältige Prüfung 


der Überspannungsfrage und des Überspannungsschutzes, der nach 
den bei den Ceres-Zentralen gefundenen Grundsätzen ausgestatte' 
wurde!*). Die Arbeiten brachten vollen Erfolg, so daß auf ihrer 
Grundlage in den Jahren 1906 und 1907 die beiden 50 kV-Über- 
tragungen Kykkelsrud—Hafslund und Uppenbornkraftwerk—Mün- 
chen ausgeführt werden konnten. 

Inzwischen war in Karl Willi Wagner ein Mitarbeiter 
gefunden, dessen gründliche und sorgfältige Arbeiten neue Erwei- 
terung der wissenschaftlichen Erkenntnis brachten. Vorbillich 
und grundlegend sind seine 1908 veröffentlichten Studien über 
Wanderwellen'!®) geworden. Sie brachten uns die theoretische Be- 
gründung des praktisch erprobten Überspannungschutzes und die 
Erkenntnis von der Richtigkeit des eingeschlagenen Weges. In 
diese Zeit fallen auch Untersuchungen über Telephonstörungen“ 
durch Hochspannungsleitungen, die ebenfalls als Überspannunges 
aufzufassen sind, denn die Hochspannungsleitungen rufen in 
Schwachstromleitungen hohe Spannungen hervor, die betrieb: 
mäßig nicht dorthingehören. Schließlich ist noch der Versuch 
einer Klassifizierung der Überspannungen!”) zu erwähnen, die in 
Laufe der Untersuchungen bemerkenswerte Dienste geleistet hst 


Während so der Siemens-Überspannungschutz auf unveränder- 
ter Grundlage weiter entwickelt wurde, waren auch andere Schut- 
einrichtungen entstanden, deren Verhalten und Wirkungsweise 
sorgfältiger Nachprüfung bedurften. Hierbei spielte der inzwischen 
sehr vervollkommnete ÖOszillograph eine wesentliche Rolle, in 
dessen Handhabung bei Aufnahme der flüchtigen Überspannung: 
erscheinungen Wilhelm Delling besonderes Geschick br 
wies. Über das Ergebnis dieser Untersuchungen ist s. Z. in der 
„ETZ“ ausführlich berichtet worden®®). 

Schon früh hatten sich die Rollenblitzableiter als gute Schwin- 
gungserreger erwiesen, so daß sie vorteilhaft als Sender-Funker- 
strecken bei der drahtlosen Teelegraphie benutzt wurden. Sie kon 
ten daher ernstlicher Prüfung auf Schutz gegen Überspannunet: 
nicht standhalten. Trotzdem haben die Amerikaner den Rollendii'- 
ableiter noch recht lange beibehalten und versucht, ihm durch reic? 
lichen Vorschaltwiderstand seine gefährlichen Eigenschaften 1: 
nehmen, womit sie freilich auch seine Wirkung verkümmerten. 


fs hatan Pisas a: iederholt 
ständen führten. - Dieselben Erscheinungen wieder Lv. anhe 
die beiött 


Währet! 
sjgoll” 
rung erhalten hatten, wurde er nach Ersatz der Aluminiumable 
mit Dämpfungswiderstand mit A 
ursprünglichen, viel schwächer isolierten Wicklung 10 an enë 
nommen und absolvierte darauf die vertragsmäßig ee 
8000 Betriebsstunden ohne Störung. Die ungünstigen Erin: Ape 
mit Aluminiumableitern werden von anderer Seite, auch Amer 
rika, bestätigt?®), es ist daher nicht zu verstehen, warum die er x 
kaner heute noch an diesen betriebsgefährdenden Einrichtung 
zähe festhalten. . 
n über Bean 


Viel Zeit und Mühe wurde ftir Untersuchunge Wirkung de 
spruchung der Freileitungen bei Gewittern und über ndet 
sogenannten Blitzseiles oberhalb der Leitungen verwen” 


1t) Z.d. V. d. JZ 1°08, S. 614. ; 

1) K. W. Wagner. Elektromagnetische Ausgleichsvorgäng*. 
16) ETZ- 1997, S. 685. 

1 ETZ" 1908, S. 797. 

1) „ETZ* 1910, S. 448. 

19) „Siemens-Zeitschrift“ 1921. 8. 189, Abb. 2. 
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der ersteren spielt der Abstand der Leitungen von Erde eine wesent- 
liche Rolle, denn er bestimmt die Höhe der durch nahen Blitzschlag 
ausgelösten Wanderwelle. Je kleiner er ist, desto kleiner ist auch 
die Wellenspannung. Da nun Leitungen für hohe Betriebsspannung 
im allgemeinen größeren mittleren Abstand von Erde haben, so ist 
ihre Beanspruchung bei Gewittern diesem Abstande entsprechend 
größer als bei Leitungen mit niederer Betriebsspannung, die dichter 
zusammenliegen. Da nach den Errichtungsvorschriften des VDE 
die untere Leitung mindestens 6 m von der Erde abstehen 'soll, so 
ergibt sich z. B. für eine 10 kV-Drehstromleitung mit kurzer Spann- 
weite ein mittlerer Abstand von 7 m von Erde, während bei der 
üblichen 110 kV-Leitung der Abstand etwa 11 m beträgt. Daraus 
folgt, daß die 10 kV-Leitung mit etwa 60 % der Spannung bean- 
sprucht wird, die die 110 kV-Leitung bei Gewittern erhalten würde. 
Glaubt man nun, gestützt auf neuere Erfahrungen, bei letzterer von 
besonderen Schutzeinrichtungen absehen zu können, weil die Ge- 
witterüberspannungen in der Größenordnung der Betriebsspannung 
liegen, so geht das nicht mehr bei der 10 kV-Leitung, denn sie wird 
mit einem hohen Vielfachen der Betriebsspannung beansprucht. 
Man sollte erwarten, daß ihre Isolatoren bei jedem nahen Blitzschlag 
überschlagen werden, es schützt sie jedoch dagegen erfahrungs- 
gemäß der geringe Zeitverzug, der zum lonisieren der Überschlag- 
strecke erforderlich ist. Die mit Lichtgeschwindigkeit fort- 


schreitende Wanderwelle hat im allgemeinen Zeit genug, um den. 


nächsten Überspannungschutz zu erreichen und dort die rettende 
Absenkung zu erfahren. Dabei ist zu berücksichtigen, daß bei ge- 
bräuchlichen 10 kV-Isolatoren der Überschlag bei Dauerbean- 
spruchung erst bei etwa 60 kV, d.h. bei einer Amplitude von 85 kV 
eintritt. Stoßbeanspruchung erhöht diesen Wert noch um 30 bis 
50%, bei den hier in Betracht kommenden kurzen Zeiten wahr- 
scheinlich um noch mehr. Bedingung ist jedoch, daß diese Warte- 
zeit nicht ungenützt verstreicht und daß der Überspannungsschutz 
eine dauernde und ausreichende Spannungsabsenkung herbeizu- 
führen vermag. Die durch den Sicherheitsgrad der Freileitungs- 
isolatoren gegebene Wartezeit bestimmt ferner den Wirkungs- 
bereich (Reichweite) des einzelnen Überspannungsschutzes. Dar- 
aus ergibt sich die von den Siemens-Schuckertwerken schon früh- 


zeitig erhobene Forderung, Freileitungsisolatoren mit möglichst. 


reichlichen Abmessungen zu wählen, eine Forderung, die nach 
jahrelanger Bekämpfung?!) jetzt allgemein als richtig anerkannt 
wird”). l 

Ähnliche Überlegungen und Untersuchungen führten die Sie- 
mens-Schuckertwerke zur Ablehnung des Blitzseiles oberhalb der 
Hochspannungsleitungen als Schutzmittel. Eine mit Blitzseil ver- 
sehene, nicht unter Spannung stehende Drehstromleitung hat, auch 
wenn sie betriebsmäßig von Erde isoliert ist, infolge von Über- 
leitung usw. vor dem Blitzschlag Erdpotential. Der Blitz empfindet, 
wenn man so sagen darf, lediglich die Störung des elektrischen 
Feldes zwischen Wolke und Erde durch die aus der Erdoberfläche 
heraustretende Leitergruppe mit Erdpotential. Für ihn sind also 
Blitzseile und Kraftleitungen gleich geeignete Einschlagpunkte. 
Dabei spielt der gegenseitige Abstand beider Leitergruppen, so wie 
ær praktisch gewählt wird, keine wesentliche Rolle, andernfalls 
müßte er nach den für Gebäudeblitzschutz gültigen Regeln be- 
messen werden, Dann aber würden die Kraftleitungen bei nahem 
Blitzschlag durch die Blitzseile nur geringe Spannungsentlastung 
erfahren, die bei Leitungen für sehr hohe Spannungen bei der 
üblichen Anordnung bekanntlich schon nicht erheblich ist. 

Führen nun die Kraftleitungen Wechselstrom hoher Spannung, 
so pendelt ihr Potential um das des geerdeten Blitzseiles, u. zw. 
im Verhältnis zur Geschwindigkeit des Blitzes recht langsam. Der 
Blitz findet also, um bei dem Bilde zu bleiben, bei seinem Abstieg 
von der Wolke außer der durch das vorgeschobene Blitzseil ver- 
ursachten Senkung des elektrischen Feldes je nach dem betrachteten 
Augenblick noch eine oder zwei tiefe Schluchten vor, in denen die 
zugehörigen Kraftleitungen liegen. Der Blitz wird somit auch in 
diese einfallen, d. h. außer dem Blitzseil auch eine oder zwei Kraft- 
leitungen treffen. 

Das Blitzseil hat, wie bekannt, auf innerhalb der Hochspan- 
nungsanlage z. B. durch Schaltvorgänge hervorgerufene Über- 
spannungen keine-Schutzwirkung. Da gegen diese sowieso geson- 


derter Überspannungschutz vorzusehen ist, der wirksamer und sehr 


viel billiger ist als das Blitzseil, so hat dieses weder technische noch 
wirtschaftliche Berechtigung. Die Siemens-Schuckertwerke haben 


daher alle in eigner Verantwortung erstellten Hochspannungs- 


anlagen, z. B. die 1910 in Betrieb genommene 70 kV-Anlage der 
Sociedad Hidroeléctrica Española, Madrid, die 1913 vollendete 90 kV- 
Anlage der Energia Eléctrica de Cataluña, Barcelona, und die seit 
1914 betriebene 110 kY-Anlage der Pfalzwerke Aktiengesellschaft 
ohne Blitzseil ausgeführt, ohne daß sich in der langen Betriebszeit 
irgendwelche Nachteile gezeigt hätten. Eine gewisse Berechtigung 


hatte bisher das Erdseil zur Verbesserung der Masterdungen, dann 


verlegte man es aber aus wirtschaftlichen Gründen unterhalb der 
Kraftleitungen. Durch die seit einigen Jahren mit Erfolg angewen- 
deten Erdschlußlöscheinrichtungen”?) und durch den neuen Selektiv- 


n wpa 
miker oR. g6 S S. 241, u. Uppenborn-Dettmar, Kalender für Elektrotech- 
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schutz gegen Fehlerstrom?*) ist aber auch dieses Erdseil überflüssig 


geworden. 

Nachdem der Überspannungschutz einen gewissen Grad der 
Entwicklung erreicht hatte, machten sich Bestrebungen zu seiner 
Einschränkung geltend, denn bei höheren Spannungen beanspruchte 
er einen erheblichen Teil der Schaltanlage. Diesen Bestrebungen 
war eine Zeit vorausgegangen, in der gar nicht genug an Über- 
spannungschutz aufgewendet werden konnte, da man an allen 
Ecken und Enden Überspannungen witterte und sie für unerklär- 
liche Betriebsvorkommnisse nur zu gern verantwortlich machte, 
wovon manches Amüsante zu berichten wäre. Vielfach stützte man 
sich dabei auf theoretische Berechnungen, die die Leistungsfühig- 
keit der Überspannungen ganz außer acht ließen. Auch Folgen 
anderer Erscheinungen wie Sprühfeuer an Kontakten, verschleppte 
Lichtbögen wurden lange Zeit als solche ganz unverhältnismäßig 
hoher Überspannungen gedeutet. Hier wirkten besonders die Ar- 
beiten von Felix Finck h”) und Ludwig Binder) aufklärend, 
von denen der letztere auf Grund umfangreicher Versuche nach- 
wies, daß die in der mathematischen Entwicklung gern voraus- 
gesetzte steile Front der Wanderwellen in der Praxis gar nicht vor- 
handen ist, daß sie vielmehr keilfürmig abgeflacht verläuft. 


Das Streben nach Einschränkung des Überspannungschutzes 
hatte aber Verstärkung der inneren Isolierung von Maschinen und 
Transformatoren zur Folge, was für die weitere Entwicklung der 
Hochspannungstechnik besonders in wirtschaftlicher Hinsicht 
segensreich war. Die Erkenntnis von der Unwirtschaftlichkeit 
eines Arbeitens in Extremen begründete den hohen Stand der 
modernen Hochspannungsanlagen. Es gelingt ebenso- 
wenig durch Verstärken der Isolierung auf die 
Dauer ohne besondere Schutzapparate auszu- 
kommen, wieesunmöglichist, durcherheblichen 
AufwandvonSchutzapparatenmitunzureichend 
isolierten Anlagen zuverlässigen Betrieb zu 
machen’), das war die schon vor länger als einem Jahrzehnt 
ausgesprochene Überzeugung, die zu diesem Ziele führte. 


Über den modernen Siemens-Überspannungschutz und seine 
Anwendung hat Walter Hoffmann vor kurzem”) berichtet. Er 
ist, wesentlich auf deutsche Forschung aufgebaut, für alle Welt 
vorbildlich geworden. Bis in die neueste Zeit fortgesetzte For- 
schungen brachten keine Änderung der grundlegenden Ansichten. 


So darf die Siemens & Halske Aktiengesellschaft für sich das 
Verdienst beanspruchen, die Gefährlichkeit der Überspannungen 
frühzeitig erkannt und ihre Erforschung und Bekämpfung durch Be- 
reitstellen großer Mittel wesentlich gefördert zu haben. Diese von 
den Siemens-Schuckertwerken fortgesetzte Bereitwilligkeit, ohne 
an der guten Sache trotz Anfeindungen und Bekrittelungen mancher 
Art irre zu werden, sicherte folgerichtige Forschung und stetigen 
Aufbau der Erfahrungen, in erster Linie zum Wohle der Firma, 
dann aber auch zum Wohle der Allgemeinheit durch Schaffung von 
Hochspannungsanlagen höchster Betriebssicherheit. 


2%) „Siemens-Zeitschrift“ 1922, S. 213. 
=) „BTZ” 1913, S. 1450. 
=) „ETZ 1915, 8. 241. 
”) „Siemens-Zeitschrift” 1921, 8. 191. 
2) „Siemens-Zeitschrift“ 1922, S. 14o. 


Das Kraftwerk der Stadt Kristianssand, 


Als ein städtisches Unternehmen hervorragender Art ist das 
neue Kraftwerk zu bezeichnen, das die an der Südküste Norwegens 
belegene Stadt Kristianssand errichten ließ und jetzt vor der Er- 
öffnung steht. Als Kraftquelle dient ein Fluß, der durch einen 27 ın 
hohen Damm mit einem Walzenwehr gestaut wird. Das Wehr kostete 
etwa 150 000 Kr. An der östlichen Seite des Flusses ist durch das Ge- 
birge ein 60 m langer Tunnel gesprengt, der das Wasser vom Einlauf 
zum Verteilungsbehälter führt. Ein ähnlicher Tunnel leitet das 
Wasser aus dem Kraftwerk heraus. Das beim Kraftwerk ent- 
stehende Gefälle ist normal 20,5 m. Es sind drei Turbinenrohre 
vorhanden, eins zu jeder Maschineneinheit von 7500 PS. Sämt- 
liche Generatoren stammen von der Norsk Elektrisk & Brown Bo- 
veri. Von den Turbinen sind zwei vom Vulkanwerk in Hamburg, 
die dritte von der norwegischen Kvärnerfabrik geliefert. Die nor- 
wegische Turbine kostete 900 000 Kr, die deutschen auf Grund des 
Markkurses etwa 500 000 Kr jede. Nach Abschluß des Probebetriebes 
wird die Anlage in vollen Betrieb genommen und 22550 PS liefern. 
Die Einstellung einer weiteren Einheit ist vorgesehen, nach ihrer 
Aufstellung würde dann das Kraftwerk etwa 30000 PS liefern 
können. Die Bauarbeiten begannen 1916, und der erste Ausbau war 
1920 fertig und kostet ungefähr 7 Mill. Kr. Der zweite Ausbau be- 
gann gleich danach und kostete 3 Millionen. Für die ganze Anlage 
hat somit die Stadt Kristianssand etwas über 10 Mill. Kr aufgewandt. 

Ws. 
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Beitrag zur Theorie der Raumbeleuchtung. 
Von R. Ulbricht, Dresden. 


Übersicht. Zur Berechnung der mittelbaren, aus den Rückstrahl- 
vorgängen sich ergebenden Beleuchtung von Hohlräumen werden Nähe- 
rungsverfahren aus der Theorie des Kugelphotometers entwickelt. Der 
Einfluß von Ecken, Nischen und dgl. wird rechnerisch behandelt. Für 
überschlägliche Ermittelungen wird auf ein vereinfachtes Verfahren mit 
Vorbehalt hingewiesen. Im allgemeinen soll die Abhandlung die mehr- 
seitige Anwendbarkeit der Kugeltheorie erkennen lassen. 


In Räumen mit vorwiegend dunkel gefärbten Wänden, die nur 
einen kleinen Teil des auffallenden Lichtes in den Raum zurück- 
geben, wird das nutzbare Licht hauptsächlich in dem der unmittei- 
baren Bestrahlung bestehen, dessen Wirkung sich nach bekannten 
einfachen Gesetzen berechnen läßt. Je heller jedoch die Wände 
durchschnittlich gefärbt sind, um so mehr tritt die Wirkung der 
mittelbaren Beleuchtung hinzu, die aus mehrfachen Zurück wer- 


fungen hervorgeht und den Charakter der Gesamtbeleuchtung we- 
sentlich beeinflussen kann. 


Die Vorausberechüung dieser mittelbaren Beleuchtung läßt sich 
nicht streng vornehmen, da es sich um verwickelte Vorgänge handelt. 
Verhältnismäßig einfach ist noch der Fall der hellen Decke bei 
dunkeln Wänden, wobei es ungefähr bei der einmaligen Rückstrah- 
lung der beleuchteten Decke sein Bewenden hat, deren Wirkung 
nach unten sich leicht ermitteln läßt. Werfen aber auch die Seiten- 
wände das Licht in erheblichem Maße zurück, so spielt die mehrfache 
Rückstrahlung eine die Rechnung erschwerende, belangreiche Rolle. 


Wie verhalten sich dabei Ecken, Nischen, anschließende Korri- 
dore, und wie wirken Flächen verschiedenen Rückstrahlvermögens? 


Für einen bestimmten Hohlraum, den der Kugel, sind wir bei 
streuender Rückstrahlung der Wandfläche in der Lage, die Licht- 
stromzurückwerfungen sehr genau zu verfolgen, auch wenn die ein- 
zelnen Wandflächenteile ganz verschiedene Lichtverschluckung 
zeigen. Es liegt nahe, sich zu fragen, ob ein anders gestalteter Hohl- 
raum nicht durch eine Kugel ersetzt werden kann, die, mit dem glei- 
chen Lichtstrom innen beleuchtet, sich annähernd so verhält wie 


jener Raum, und die für die allgemeine — mittelbare — Beleuchtung 
denselben Betrag ergibt. 


Ich habe schon früher?!) darauf hingewiesen, daß man die Ab- 
weichungen eines Würfels von der Form der eingeschriebenen Kugel 
als Ausbauchungen derselben auffassen könne, die ähnlich wie 
Kugelteile mit geringerem Rückstrahlvermögen wirken müssen. 
Dasselbe gilt für andere Raumformen; es fragt sich nur, wie ihre 
Ausbauchungen oder Einbiegungen und ihre verschiedenen Rück- 
strahlvermögen auf eine Kugel zu übertragen sind, um diese als 
Ersatz betrachten und so die Beleuchtungsverhältnisse des Hohl- 
raumes nach der bekannten Kugeltheorie ermitteln zu können, nach 
der die Wandbeleuchtung durch zurückgeworfenes Licht 


P 1- dm 
4 Rèn . Fan . . . . D . . . (1 


ist, wenn mit 1 — Amdas mittlere Rückstrahlvermögen der Kugel- 
wandung, mit R der Kugelhalbmesser und mit ® der eingeführte 
Lichtstrom bezeichnet wird. 

Man wird davon ausgehen können, den Ersatzkugelmittelpunkt 
mit dem Schwerpunkt des betreffenden Raumes zusammenfallen zu 
lassen und die Größe der Kugel dem Raum inhaltgleich oder ober- 
flächengleich zu bilden. Wir wollen zunächst in der Voraussetzung, 
daß es sich nicht um sehr beträchtlich und vielfältig ausladende 
oder einzebuchtete Raumformen handele, letzteres annehmen. 

In beiden Fällen werden Teile der Raumoberfläche innerhalb, 
andere außerhalb der Ersatzkugel liegen. Es ist nun selbstverständ- 
lich nicht angängig, der Ersatzkugel einfach den Mittelwert der 
Rückstrahlvermögen beizulegen, die an den Wandflächen des unter- 
suchten Raumes wirksam werden. Man kann jedoch vermuten, daß 


M= 


eine Annäherung an die gesuchten Verhältnisse erreicht werde, 
wenn man die einzelnen Raumoberflächenteile auf dem Wege zen- 
traler Projektion auf die Kugel überträgt und ihnen da die gleichen 
Lichtverschluckungswerte (a) beilegt, die jene Flächenteile be- 
sitzen. 

Inwieweit hiermit brauchbare Ergebnisse erzielt werden kön- 
nen, wird sich aus dem Vergleich mit den weiteren Untersuchungen 
ersehen lassen. Von vornherein ist aber zu erkennen, daß dieses 
einfachste Verfahren eine schr zutreffende Wahl des Ersatzkugel- 
durchmessers zur Voraussetzung hat, die bei vielen Raumformen 
auf Schwierigkeiten stößt. Die zu errechnende mittelbare Wand- 
beleuchtung E steht in umgekehrt quadratischem Verhältnis zum 
Kugeldurchmesser, zeigt also bei verschieden gewählter Größe des- 
selben erhebliche Abweichungen. Auch werden die auf die Kugel 
projizierten a für die Ausbauchungen zu klein und für die Einbie- 
gungen zu groß sein, wenn sie auch vielleicht im Durchschnitt einen 
Betrag ergeben, der für überschlägliche Ermittlungen verwendet 
wenden kann. 


©) Ulbricht 


‚ Das Kugelphotometer, Verlag R. Oldenbourg, München 
und Berlin 1920, S. 106. 


Will man aber wissen, wie sich die Größe der a auf der Kugel 
den verschiedenen Flächenneigungen und -abständen nach ver- 
ändert, und in der Lage sein, die Wirkung verschiedener Ausbau- 
chungen zu beurtgilen, so genügt ein derartiges Verfahren nicht. 

Die Theorie der Beleuchtungsvorgänge in der Kugel bietet in- 
dessen eine Handhabe, um der Sache näher zu kommen; sie gestattet 
auch bereits eine Ausbauchungsform, die der Kugelkappe, rech- 
nerisch zu behandeln. 

Ich darf mich auf die Entwicklungen in der in Anmerkung 1 
erwähnten Monographie „Das Kugelphotometer” beziehen, die wei- 
terhin mit der abgekürzten Bezeichnung K.Ph. belegt und auf deren 
Formeln gefußt werden soll, wie dies schon bei Gl. (1) geschehen ist. 

Eine Kalotte vom Rückstrahlvermögen 1—a ihres Innen- 
anstriches, deren Schnittkreisinhalt sich zur Kalottenfläche wie 
1:n verhält, gibt von einem einfallenden Lichtstrom (nach K.Ph. 
S. 35 Gl. (17)) den Bruchteil: 

1-a 
1+nr — 1a 


wieder hinaus, d. h. sie verhält sich in der Hauptsache so wie eine 
Kreisfläche von der Größe des Schnittkreises, der die Kalottenöff- 
nung umgrenzt, und dem Rückstrahlvermögen: 


no. a _ 8 
IT ij ia Pe a r E 


Zwei Kalotten (Abb. 1) von gleichem Schnittkreis und dem Flächen- 
verhältnis 1:n sind also hinsichtlich ihrer Rückstrahlung gleich- 


wertig und gegenseitig ersetzbar, wenn ihre Rückstrahlvermögen 
sich verhalten wie: 


(1-a):A—a)=1:[1+(n—1a|l. 


Man kann daher die kalottenförmige Ausbauchung einer groben 
Kugel, beide vom Rückstrahlvermögen 1 — a, durch die glatte Kugel- 
wandfläche ersetzen, wenn man dieser in der Ersatzfläche ein nach 


Gl. (2) erhöhtes a, u. ZW. a = e gibt. 


Ein Unterschied besteht dann nur insofern, als der zurückge 
strahlte Lichtbruchteil von der regelmäßigen Kugelwand nach den 
Kosinusgesetz ausgestreut und in den großen Hohlraum der Kugel 
geworfen, von der Kalotte aber je nach dem Einfall des Lichtstrome: 


dem Kugelraum in anderer Verteilung zugeführt wird. Der Unter 


schied wird gemindert, wenn nur vollkommen zerstreutes Licht in 
die Kalotte einfällt. Diese der Rechnung mehr zugängliche Voraus- 
setzung, die aucn den hauptsäch- 
lichen praktischen Verhältnissen 
mehr entspricht als die Annahme 
dees Eindringene ausschießlich oder 
doch vorwiegend aus einer Rich- 
tung kommender Strahlung, soll 
den weiteren Untersuchungen zu- 
grunde gelegt werden. 


Be 


P ` 
(2 x 


Abb. 1. Kalotten mit gleichem 


Abb. 2. Kugelausbauchung iA 
Schnittkreis. 


Dopprlkaluttenform. 


Das mittlere a der Kugel, am, wird durch die Teilerhöhung ar 
den Durchschnittswert a, gesteigert, der sich aus a und a DE, 
aa der zugehörigen Kugelflächen bildet (K.Ph., > * 

Gibt man der Kalotte selbst wieder durch Ansetzen einer blè 
neren Kalotte eine Ausbauchung, vergrößert so das n und nå T 
auf diese Weise die Gesamtform der Ausbauchung mehr der et ı 
Ecke, so läßt sich auch hierfür das wirksame Rückstrahlverm" 
mit guter Annäherung bestimmen. 

‚ Legen wir den in Abb. 2 dargestellten Fall zugrunde, in &* 
die beiden aufeinandersitzenden Kalotten ähnliche Gebilde Si“ 


Y 
deren ähnlich liegende Flächen das Größenverhältnis 1: A haber 
wobei: 

ABC ana 

A' RB C — p un TE i 
ist und der ausgeschnittene Teil der größeren Kalotte i ihre! 
Fläche beträgt. Dann ist bei gleichem a aller Wandungen das schei" 
bare a der Ansatzfläche A’B’C’ nach GI. (2): 


va 


a Sıf@=Te ' 
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ferner das mittlere a der großen Kalotte: 
aum—-NV)+tar 
u 


und das scheinbare a des Kugelteiles ABC, auf dessen Schnittfläche 
die große Kalotte sitzt: 


` a z= 


deen a RER 
IT Ir (yv—1)a' 


Fügt man der zweiten Kalotte eine dritte, dieser eine vierte usw. 
in gleichem Größenverhältnis an und setzt dies zu einer unend- 


lichen Reihe fort, so muß: 

a,‘ Zur a, 
werden, da hinter jeder Ansatzfläche die gleiche unendliche Folge 
ähnlicher Kalotten liegt. Dann ist: i 


a(u—1)+a, > ad'; a= Beer 


u 
und | nn PEE E E LEE ORTEN 
zy u Den Ey 2m Der 
a=} wa +30 2 ] 
_T. ez wre] 
2020 93 E 


Bezeichnet man das Größenverhältnis der Ansatzfläche der ersten 
Kalotte zur Gesamtfläche der 
aus der unendlichen Folge sich 
aneinanderschließender Ka- 
lottenzonen gebildeten Aus- 
bauchung mit 1: n, 80 ist: 


EEE) 


+.. =». 


Lassen wir die Ansatzflächen 
nur um Differentiale wachsen 
und snmit die Kalotten un- 
endlich dicht aufeinanderfol- 
gen. so entsteht die in Abb. 3 
dargestellte Form; u und v 
nähern sich dem Grenzwert 
„1, dabei wird: 


Abb. 8. Hoblkegel. 


ee NV no eh PR l 
—v’ n—1i1'’'v-1" n—1 


a= En 
IT ý n—ı "4(n-ı? 2n-ı)' 
Hierbei bilden die Kalottendifferentiale eine glatte Kegelfläche, die 
zu einer sie berührenden Kugelfläche vom Halbmesser r in der Be- 
ziehung: 


und (4 


steht, wenn unter rọ der Halbmesser der Anfangskalotte, unter a der 
halbe Spitzenwinkel des Kegels und unter x die von der Kugelgrund- 
fläche aus gerechnete Abszisse eines Mantelpunktes Az’ verstanden 


wird. 
Für n = oo wird der Kegel zum Zylinder und: 


EV a: ae ed 


Will man die Verhältnisse des Hohlkegels genauer verfolgen, 
so ist es erforderlich, die Differentialgleichung zwischen a, und r 
oder z zugrunde zu legen, die aus Gl. (2) und den daraus entwickel- 
ten Formeln für a,', a’ und a, abzuleiten ist. Dabei soll unter «z die 
Verschluckungszahl einer den Kegel berührenden Kalotte verstan- 
den werden, die, im Abstand x von der Grundfläche ansetzend, die 
gleiche Wirkung ausüben würde wie die dahinterliezenden Kegel- 
teile. Für z = 0 wäre dies die Kalotte ABC, deren a als a, gekenn- 
zeichnet werden soll. Bei unendlich dichter Aufeinanderfolge der 


Kalotten ist: 


ee ren). Ann, 
r sing T 
E TEE (1 — sin æ) U Rn 
r sina r 
und 
daz _2dr __ 2sinadx 
na— a — n—N)uar  r ` rocosa- zrsinga ` 
Geht der Kegel in einen Zylinder über, so ist: 
_ da, _ dx 


a—azs To 
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Es folgt daraus für einen Kegelstumpf von der Achsenlänge DD’ = 
l, dessen Endkalotte die Verschluckungszahl a, hat, und für den 


mit der Abkürzung K der Wurzelwert Y1+4naın — 1)bezeichnet 
werde: 

7 _1,K-1-2@Vaj[R+ı +2 da) 5 
In nn 2K "TK+1F+2(n—ha,) [K—1—2(n—1)a] ` j 


und für den Zylinder von der Länge l: 


E (Va +a) (Va—a) oa 
To 2ya (Va— a)y a+ a) zZ 


Hiernach lassen sich die Rückstrahlvermögen sehr weit voneinander 
abweichender Hohlformen berechnen, auch wenn sich dieselben aus 
Teilen mit verschiedenen a zusammensetzen. 


PR 


Beispiel: 
Ein Kegel vom Grundflächenhalbmesser „1“ und der Seitenlänge 
„4“, dessen sin @ = !/4 und dessen n = 2,5 ist, habe ein a = 0,2. Dann 


ist das a seiner Anfangskalotte, diese als Ersatz des Kegels gedacht, 
nach Gl. (4): 


—————— 


5.02 1 1 
== 5” +, — y = 0,333. 


Da die Anfangskalotte zur Kegelgrundfläche hier im Größenverhältnis 
8:5 steht, würde die Grundfläche, wenn sie den Kegel ersetzen soll, 
nach Gl. (2) die Verschluckungszahl 


8 l 
It (z- 1) 3 


erhalten müssen. Tritt an Stelle des Kegels ein Kegelstumpf von der 
halben Kegelhöhe und wird der Stumpf durch eîne ebene Fläche ab- 
geschlossen, deren a gleich dem der übrigen Wandungen, = 0,2 ist, 
so läßt sich diese Abschlußfläche durch eine Kalotte von der in 
Abb. 3 für die Abszisse X angegebenen Gestalt ersetzen, deren 


5.02 


018 
5 
1+(g—1)02 


ist. Dann folgt aus Gl. (6) für die Anfangskalotte a, = 0.319 und das 
a, der sie ersetzenden Kegelgrundfläche würde den Wert a, = 0,428 
haben müssen. 

Ganz ähnlich ist der Rechnungsgang, wenn der obere Teil des 
Kegels ein anderes a hat als der untere. An der Trennungsstelle 
wird dann das a, einer dort eingeschaltet gedachten Kalotte nach 


Gl. (4) so berechnet, daß diese Kalotte den oberen Kegelteil ersetzt. 
Nimint dieses a, den Wert „1“ an, so bedeutet dies, daß entweder 


der obere Kegelteil schwarz gefärbt ist, oder daß er fehlt, der untere 
Kegelstumpf also sich nach oben frei öffnet. 


Im allgemeinen zeigt sich sowohl bei einem sehr spitz zulaufen- 
den Kegel, wie dem hier berechneten, und ebenso beim Zylinder, daß 
schon in mäßigem Abstand von der Grundfläche die Wirkung der 
Wandfläche auf das a, stark abnimmt, so daß die über das Doppelte 
des mittleren Durchmessers hinausliegenden Teile nur wenig mehr 
in Betracht kommen. 

Die aus Gl. (6) und (7) zu ermittelnden Werte sind selbstver- 
ständlich trotz des an sich genauen Rechnungsganges immerhin nur 
Nüherungswerte, da die tatsächliche Rückstrahlung, wie schon an- 
gedeutet, von der Art des Lichteinfalles mit abhängt und die Wir- 
kung der angenommenen Kalottendifferentiale aufeinander nicht 
ganz genau die vorausgesetzte sein kann. Gleichwohl können wir 
die Annäherung als eine gute erachten, wie sich auch weiterhin 
noch zeigen wird. 

In Abb. 5 sind mehrere in der Gestalt sehr verschiedene — aber 
flächengleiche — Umdrehungskörper dargestellt, deren Rückstrahl- 
verhältnisse sich nach den nun gegebenen Grundlagen berechnen 
lassen und weiterhin zahlenmäßig angegeben werden sollen. Sie sind 
aber in erster Linie dazu bestimmt, als Anhalt zur Beurteilung eines 
allgemeiner anwendbaren Ermittelungsverfahrens zu dienen, das 
zur Verfügung zu haben erwünscht ist, da das vorbehandelte sich ja 
nur auf eine engbegrenzte Gruppe von Hohlkörperformen erstrecken 
konnte. Wenn sich daraus auch für Ecken, Korridore u. dgl. gute 
Anhalte gewinnen lassen, so ist es doch von Wert, auch beträchtlich 
abweichende und zusammengesetzte Formen nach einfachen Regeln 
behandeln zu können. | 

Die erstrebte allgemeinere Anwendbarkeit weist wiederum auf 
die Ersatzkugel und das Projektionsverfahren hin, bei dem keine 
Richtung als bevorzugt gelten soll. Auch hierfür bietet Gl. (2) eine 
Grundlage. Sie läßt erkennen, daß zwischen Flächenvergrößerung 
oder -verkleinerung (1:n) und der Veränderung von a in a ein 
enger Zusammenhang besteht, der zwar nur für die volle Kappen- 
form nachgewiesen ist, von dem man aber vermuten kann, daß er 


= 0,444 


a 
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auch für deren einzelne Teile und für die anderer Hohlformen in 
brauchbarer Annäherung Gültigkeit habe. 


-Wenn man wiederum die Ersatzkugel — wie in Abb. 4 halbräum- 
lich dargestellt — aus dem Raumschwerpunkt des Hohlkörpers be- 
schreibt, sie mit diesem Körper annähernd flächengleich oder auch 
raumgleich bildet und jedes seiner Flächenstücke zentral auf die 
Ersatzkugel projiziert, so würde nach vorstehender Voraussetzung 
jedem Projektionsteil das nach G1. (1) aus a und n sich ergebende 


ma na R Q , 
Fe beizulegen und 2 = prgin f Zu setzen sein, wenn 


—- Da 

unter ọ der Radiusvektor der proiizierten Flächenstücke bei P, Pı 
usw., unter R der Halbmesser der Ersatzkugel und unter ß der Win- 
kel verstanden wird, den ọ mit dem projizierten Flächenstück bildet, 

Man erhält hiermit ein gutes, anschauliches Bild der auf die 
Kugel bezogenen Rückstrahlverhältnisse des Hohlkörpers, das zwar 
nicht völlig zutreffend sein kann, da der Durchschnitt der Einzel- 
übertragungen nicht gleichbedeutend ist mit der Übertragung des 
Durchschnittes der Einzelverhältnisse des Hohlkörpers, — das aber 
jedenfalls im ganzen wie im einzelnen richtiger ist als das sich bei 
einfacher Übertragung der a auf die Ersatzkugel ergebende. Auch 
ist es von wesentlicher Bedeutung, daß hierbei Verschiedenheiten 
in der Bemessung des R auf die zu errechnende Beleuchtungsstärke 
E nur sehr geringen Einfluß haben, da sich die a, in demselben und 

. a 

die ES in ähnlichem Verhältnis ändern wie die A Es ist also 
genügend, hierbei die Flächen- oder Raumgleichheit der Ersatzkugel 
mit dem Hohlkörper nur annähernd, schätzungsweise, herzustellen. 


Ist a, und somit das E der Gl. (1) für die Ersatzkugel ermittelt, 
50 ist hiermit zugleich der Gesamtstrom zurückgeworfenen Lichtes: 


/(l—a 
4 Rèn E= LS ae e Zara B 


m 


gegeben, der in dem betrachteten Hohlraum als mittelbare Beleuch- 
tung zur Wirkung kommt, nd der sich annähernd im Raumwinkel- 
verhältnis auf die Wandflächen verteilt. 

Abb. 5 zeigt die schon erwähnten fünf gleichflächigen Hohl- 
körperl-V,andenendasProjektions- 
verfahren mit dem vorher angegebe- 
nen Rechnungsverfahren verglichen 
werden soll. Sämtliche Hohlkörper 
sind Umdrehungskörper mit gleicher 
lotrechter Achslage. Ibis IV stehen 
auf einem Grundkreis vom Halbmes- 
ser „1“, V auf einem solchen vom 


Halbmesser Y2, der zugleich der 
- Grundkreis der Ersatzhalbkugel ist. 
Diese und sämtliche — halbräumlich 
dargestellten — Hohlkörper haben 
die Oberflächengröße 4 m. Die Hohl- 
körper sind folgende: 


m WE m 
.- 


nun” 1 


L--- -- --------4 


--„R---13 A i 
Abb. 4. Hohlraum mit Ersatzkugel. Abb. 5. Flächengleiche Hohlkörper 


mit Ersatzkugel. 


; Höhe y3. 


II. Zylinder mit ebenem Abschluß; Höhe 15. 
III. Zylinder mit Halbkugelabschluß; Gesamthöhe 2,0; l = 1,0. 


IV. Kegel; Höhe V15; sina = 0,25. 


M 2 

V. Flacher Zylinder mit ebenem Abschluß; Höhe 2 ir 
Für die Form II und die Ersatzkugel ist die vollräumliche Ausbil- 

dung angedeutet. | | | 
Die nach dem Projektionsverfahren zeichnerisch ermittelten 
Werte von a, mit den zugehörigen Flächenteilen s der Ersatzkugel 

as 

ergeben für diese ein mittleres am =- y das in nachstehender 


I. Kalotte vom Halbmesser 2. 


Tabelle für a = 0,2 und a = 0,8 angegeben ist. Darunter in Klam- 


mer [] steht. der nach Gl. (2), (6) und (7) auf dem Rechnungswege 
gefundene Betrag: | 
I. II. HI. IV. V. 
0105 0197 0197 018 0197 
a=02 (0200) [0194] [0,181] [0167] [0,199] 
O90 OTa 0773 0732 0,768 
a=08 (800) [078i] (0,74) 10,725) [0,794] 


Die Übereinstimmung der nach den beiden Verfahren gefunde- 
nen Werte ist hier eine recht gute. Sie bleibt es auch, wenn der Er- 
satzkugeldurchmesser wesentlich geändert wird. 4. B. ist für den 
Zylinder III mit Halbkugelabschluß: 

bei a=02. 
< = | 


. a, = 0322 und [0,306] , 
. am = 0,870 „ [0855]. 


Beachtliche Unterschiede zeigen sich erst, wenn in einem Hohlraum 
auf großen Wandflächenteilen erheblich verschiedene a bestehen. 
Um dies recht stark zur Ansehauung zu bringen, sind für die fünf 
Hohlkörper der Abb. 5 die beiden Fälle behandelt worden, dab ein- 
mal die obere Hälfte ein a, = 0,2, die untere ein a, = 0,8 habe, so- 
dann daß a, = 0,8 und a, = 0,2 sei. Dann ergeben sich für 4, nach 
den beiden besprochenen Verfahren die folgenden Werte: 


I: II. III. IV. V. 
a,=02 0559 0605 0605 0662 0464 
a,—08 [0,500] . [0,565] [0566] [0,635] [0,462] 
a, =0,8 0,42 0368 0,365 028 0,50 
a, =0,2 [0500] [0,398] [0,393] [0,236] [0,570] 


Der Unterschied leitet sich vorwiegend daher, daß das Projek- 
tionsverfahren die dem Mittelpunkt näher liegenden Flächen etwas 
stärker, die entfernter liegenden schwächer an der Rückstrahlung 
beteiligt sein läßt, als dies beim rechnerischen Verfahren geschieht. 
In der Hauptsache aber zeigen beide Verfahren in der inneren Ver- 
teilung der Einflußwerte so gute Übereinstimmung, daß sie — beide 
als Annäherungen — eine schätzbare gegenseitige Unterstützuns 
bilden. Nur in dem Falle I ist dem Rechnungsverfahren an sich von 
vornherein ein überwiegender Weahrscheinlichkeitswert zuzi 
sprechen, und dies deutet darauf hin, daß auch in den übrigen Fällen, 
in denen sich in ähnlichem Sinn, wie in Fall I, ein Unterschied 
zwischen den Ergebnissen beider Verfahren herausstellt, das Pro- 
jektionsverfahren eine kleine Korrektur nach Seite des Rechnung 
weges erfahren könnte. Man wird sich aber nicht mit Spitzfindig- 
keiten abgeben und hat dies hierbei auch nicht nötig, da das Pro 
jektionsverfahren den praktisch zu stellenden Anforderungen £e- 
nügen dürfte. Ich habe es — wenn auch in anderer Richtung — mit 
Vorteil benutzen können, um die Integratorverhältnisse des Wür 
fels, der hier und da für räumliche Lichtmessung empfohlen wor 
den ist, mit denen der Kugel zu vergleichen?). beiläufig bemerkt, 


eine Untersuchung, die mich nicht zu einer Befürwortung der Wir 
felform bestimmen konnte. 


Nach obigen Ermittelungen läßt sich nun beurteilen, ob die 
anfangs erwähnte rohe Übertragung der a-Werte auf die Ersatz: 
kugel bedingungsweise anwendbar ist oder nicht. Ihre Ergebnis, 
für die Raumformen I bis V in ähnlicher Weise zusammengestellt, 


wie die des vorbehandelten Projektionsverfahrens, sind in folgentr 
Tabelle aufgeführt. 


I. I. I. IV. V. 
a =02 0200 0200 0200 0200 020 
a =0,8 0800 0,800 0,800 0,800 0,800 
== 02 
> Zog 0567 062 064 0,709 0468 
: = 0,8 
= 02 0,433 0,376 0,376 02891 0,532 
u u 


Ein Vergleich mit den ersten beiden Tabellen zeigt, daß mir 
für überschlägliche Ermittelungen dieses einfachere Verfahr! 
nicht von der Hand zu weisen braucht, wenn man sich auch nich! 
darüber täuschen darf, daß es in den einzelnen Projektionstei® 
sehr weit von dem richtigen Bilde abweichen kann, und dab es - 
hohem Grade von der Bestimmung des Ersatzkugelhalbmesser: 2" 
hängt, die hier rechnerisch genau auf Flächengleichheit mit den Oë 
bilden I bis V erfolgen konnte. Wird er nur um ein Zehntel grób! 
oder kleiner genommen, so verändert sich bereite das daraus 2U te 
rechnende E um etwa 20 %. : 

Bei nicht einfach gestalteten Räumen ist übrigens der Fläche“ 
gleichheit dieRaumgleichheit vorzuziehen, die überwiege'.t 
Einflüsse der Flächenentwicklung ausschließt. 

Werden die zu verwendenden Lichtquellen derart angeordin 
daß die unmittelbare Beleuchtung verschieden rückstradlen 
Wandteile eine sehr ungleichmäßige ist, so muß [s. Gl. (1)] an En 
des eingeführten Lichtstromes ® der erstmalig zurückgestrahll 
also nach Abzug der ersten Verschluckung sich ergebende, Re 
treten, der dann die mittelbare Wandbeleuchtung der Ersatzkurt. 

— ğ 1 9 
Eger a, Ben 
hervorbringt. E it 
Ich glaube, diese rechnerische Untersuchung hier mitteilen 
dürfen, wenn sie auch zum Teil von den Gesichtspunkten ne 
mittelbaren praktischen Bedarfes sich etwas entfernt. Sie T! 


| 
2 „7. f. Beleuchtungswesen“ 1922, H. 7/8, 8.43: „Zur Beurteilung von FI! 
und Würfel für räumliche me ‚8.8: 
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doch dabei den an der Vertiefung der Lichttechnik Arbeitenden 
einige Anregungen zu bieten geeignet sein und vielleicht auch An- 
laß zu gelegentlicher experimenteller Nachprüfung in einem licht- 
technischen Institut geben. Zudem erschien es mir nützlich, hier- 
mit darauf hinzuweisen, daß die Folgerungen aus der Kusgeltheorie 
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manche unbequeme Aufgaben erleichtern können, wie z. B. auch auf 
diesem Wege die gegenseitige Bestrahlung leuchtender Kreis- 
flächen fast ohne Rechnung ermittelt werden kann, wenn diese 
Kreisflächen, bei beliebiger Neigung gegeneinander, Schnitte 
einer Kugel bilden. 


„Freibleibend‘“. 
í , Von Rechtsanwalt Dr. jur. W. Ringwald, Badisch-Rheinfelden. 


Die Klausel „freibleibend“ ist uralter Bestand unseres 
Verkehrslebens. Auf Angeboten, Preislisten u. dgl. fand sie sich 
in den meisten Fällen schon vor dem Kriege. Gemäß $ 145 BGB. 
ist, wer einem anderen die Schließung eines Vertrages anträgt, an 
den Vertrag gebunden, es sei denn, daß er die Gebundenheit ausge- 
schlossen hat. Diesen Ausschluß bezweckte das „Freizeichen”. Ein 
mit dieser Klausel versehenes Angebot war daher seiner rechtlichen 
Natur nach kein annahmefähiger Antrag, sondern eine Einladung 
an den Antragsgegner, seinerseits einen Vertragsantrag zu stellen, 
zu dessen Annahme es erst noch der Willensäußerung des ursprüng- 
lichen Antragstellers bedarf‘). 

Weniger klar war man sich hinsichtlich des Wirkungsgrades 
dieser Klausel. Noch heute herrscht vielfach in kaufmännischen 
Kreisen die Meinung vor, daß, wenn ein Angebot „freibleibend“ ge- 
macht wurde, auch der endgültige Vertrag, der diese Klausel nicht 
enthält, unter ihrer Herrschaft stehe, also für den Verkäufer keine 
Bindung erzeuge. Diese Auffassung ist irrig. Sobald der Vertrag 
abgeschlossen ist, hat die Klausel keine weitere Bedeutung mehr. 
„Was bei einem Vertragsantrag vorgeschrieben ist, wird nur dann 
zum Vertragsinhalt, wenn es in die Vertragsbestimmungen aufge- 
nommen wird, sei es ausdrücklich oder kraft stillschweigender 
Übereinstimmung beider Teile‘“?). 

Nicht geklärt war die Frage, wie sich der „freibleibend“ An- 
tragende zu verhalten hat, wenn sein Antragszegner den Antrag 
annimmt. Wir sahen, daß diese Annahmeerklärung ein neues An- 
gebot an den ursprünglichen Antragsteller enthalte, der zum Ver- 
tragsabschlusse nur führt, wenn dieser die Annahme erklärt. Es 
bedarf also einer neuen Willensäußerung des ersten Antragstel- 
lers. Muß er sich nun zu der bei ihm eingehenden Annahmeerklärung 
sofort äußern und läßt ein Unterbleiben einer Äußerung auf sein 
Einverständnis schließen? Im Jahre 1920 hat der Hansabund für 
Gewerbe, Handel und Industrie eine Anfrage hierüber an verschie- 
dene Handels- und Gewerbekammern in Deutschland gerichtet. 
16 Kammern sprachen sich dahin aus, daß Schweigen auf die einge- 
troffene Annahmeerklärung des Vertragsgegners das Zustande- 
kommen des Vertrages bewirke. 7 Kammern sprachen sich gegen- 
teilig aus, und 4 Kammern berichteten von verschiedenen Anschau- 
ungen der von ihnen vertretenen Firmen. 


Auch hierüber ist nunmehr Klarheit geschaffen. In einem Ent- 


scheide vom 28. 1.1921?) erklärt das RG., daß bei einer „freibleibend“ 


gegebenen Offerte der erste Antragende die Pflicht hat, sich nach 
Eingang der Annahme unverzüglich zu erklären, sonst gilt 
die Bestellung als angenommen. Die Gründe verdienen wörtlich 
angeführt zu werden: 

„Grundsätzlich ist derjenige, der einem Anwesenden einen 
Vertragsantrag macht, an diesen so lange gebunden, bis nach dem 
regelmäßigen Laufe der Dinge die sofortige Antwort des Antrags- 
empfängers zu erwarten ist ($ 147 Abs. 2 BGB.). Nach $ 145 BGB. 
ist der Antragende aber auch berechtigt, seine Gebundenheit aus- 
zuschließen, und das geschieht verkehrsüblicherweise dadurch, 
daß er seinem Angebot das Wort „freibleibend“ oder eine ähn- 
liche Klausel beifügt. Wie man nun aber auch seine Rechtsstel- 
lung in efnem solchen Falle charakterisieren kann, und wie weit 

‚ man auch die Grenzen seiner Nicht-Gebundenheit stecken mag, 
so viel steht fest, daß er nach Treu und Glauben verpflichtet ist, 
auf eine dem „freibleibenden” Angebot entsprechende unverzüg- 
liche Bestellung gleichfalls ohne schuldhaftes Zögern zu ant- 
worten. Auch derjenige, der ein „freibleibendes* Angebot macht, 
gibt dem Gegner zu erkennen, daß er mit ihm unter gewissen Be- 
dingungen und Voraussetzungen in ein Vertragsverhältnis treten 
wolle. Wenn dieser daher unverzüglich und vorbehaltlos seine 
Bereitwilligkeit dazu erklärt, hat er auch ein Recht darauf, unver- 
züglich zu erfahren, ob diese zu einem festen Vertragsschluß 
führt oder nicht, damıt er seine weiteren geschäftlichen Maß- 
nahmen zu treffen in der Lage ist. Die auch im Schrifttum (vgl. 


Staub-Koenige, Anh. zu $ 361 HGB., Anm. 16 und 17) anerkannte 


Antwortpflicht des Antragenden entspricht deshalb ebenso der 


Natur der Sache wie der Billigkeit und liegt im Interesse der 
Rechtssicherheit. Erfüllt er sie nicht, schweigt er, so muß er 
sich nach Treu und Glauben so behandeln lassen, als hätte er die 


Bestellung ausdrücklich angenommen“). 


1) OLG. Augsburg vom 11. XI. 1920, „Jur. Wochenschrift“ 1920, 8. 171 und 


) 
. V 8 XIL 19:1, a.2..0.98.24 s 
Hi ee ur Wochenschrift“ 1920, S. 473 und OLG. Augsburg und 
RG aa 0. 

.Jur. Woch hrift“ 1921, 8. 393. s 
7 Seh auch RGE. vom 3. VIL 1921, „Jur. Wochenschrift" 1921, 8. 1235. 


> Eine andere Bedeutung gewann die Frei-Klausel nach dem 
riege: 
„Die durch den Krieg und die Revolution herbeigeführ- 
ten unglücklichen Wirtschaftsverhältnisse, die Schwierigkeiten 
der Rohstoffbeschaffung, die zunehmende Arbeitsunlust, zahllose 
Streiks und das sprunghafte Emporschnellen der Löhne und Ma- 
terialpreise bildeten für die Berechnungen und Versprechungen 
der Kaufleute eine so unsichere Grundlage, daß es ihnen häufig 
wünschenswert erschien, die Klausel „freibleibend“ auch zu einem 
Bestandteiledes Vertrages selbst zu machen und sich 
mit ihr nach der einen oder anderen Richtung, z. B. in bezug auf 
nachträgliche Preiserhöhungen freie Hand zu wahren, ähnlich wie 
es früher durch die zahlreichen, einzelne bestimmte Fälle regeln- 
den Kriegs- und Streikklauseln geschehen war”®). 


Durch die Klausel wird demnach die Erfüllung des Vertrages 
ins Ermessen des Verkäufers gestellt. Wenn er „freibleibend“ ab- 
schließt, so will er frei sein entweder hinsichtlich des Preises, oder 
der Zeit der Lieferung oder der Menge und Art der zu liefernden 
Waren. Eine Bindung hinsichtlich des vorbehaltenen Punktes ist 
durch den Vertrag zu Lasten des Verkäufers nicht begründet. Ist 
ein solcher Vertrag, bei dem alles auf das ungebundene Ermessen 
des Lieferungspflichtigen gestellt ist, rechtlich zulässig? Ist der 
Verkäuser, der z. B. „freibleibend im Preise“ abgeschlossen hat, 
befugt, wenn ihm der Käufer keine höheren Preise bewilligen will, 
den Vertrag aufzulösen? Eine Anzahl Handelskammern haben die 
Meinung ausgesprochen, daß die Berufung auf die Freiklausel zu 
versagen sei, wenn der Lieferpflichtige die Ware vorrätig hat oder 
sie zu Preisen beschaffen kann, die gegenüber denjenigen der Ver- 
tragszeit sich nicht wesentlich geändert haben. 

Das RG. hat im Gegensatz hierzu dem Verkäufer die Befugnis 
erteilt, unter Berufung auf die Freiklausel das Vertragsverhältnis 
zu lösen. „Denn der Sinn der Klausel war doch der, daß alle ge- 
schäftlichen Schwierigkeiten, die durch die Kriegsverhältnisse 
entstanden waren und bis zur wirklichen, nach dem Parteiüberein- 
kommen auszuführenden Lieferung dauerten, der Beklagten ein 
Rücktrittsrecht vom Vertrage geben sollten”®). In einem gewissen 
Widerspruch hierzu steht allerdings eine andere Entscheidung des 
RG., wonach „die ethische Rücksicht auf die Vertragstreue und die 
wirtschaftlich notwendige Rücksicht auf die Verkehrssicher- 
heit die Annahme verbiete, daß der unter „freibleibend“ anbietende 
Verkäufer schon dann frei werde, wenn die Ausführung der sämt- 
lichen Lieferungsverträge dem Verkäufer einen erheblichen Scha- 
den bringen, ja seinen Vermögensverfall nach sich ziehen würde“’). 
Hier handelt es sich jedoch um einen Vorbehalt im Angebot, der im 
endgültigen Vertragsabschluß keine Aufnahme gefunden hat. 

Damit ist jedoch noch nicht die Frage entschieden, ob auch der 


Käufer sich auf die „freibleibend“-Klausel berufen kann. Kann er, 
wenn der Verkäufer eine Erhöhung des Preises, die er nicht be- 
willigen will, beansprucht, ebenfalls vom Vertrage zurück- 
treten? Die Handelskammer Berlin hat diese Frage verneint. Sie 
sagt: Für den Regelfall kann nach den bisherigen Gepflogenheiten 
des Handelsverkehrs festgestellt werden, daß die Klausel „frei- 
bleibend“ ein einseitiges Recht des Verkäufers 
bzw. eine einseitige Bindung des Käufers dar- 
stelltundalssolcheeinenwesentlichenBestand- 
teildes Kaufvertrages bildet, mitdem sich der 
Käufer durch die Annahme des Lieferungsange- 
botes ausdrücklich einverstanden erklärt. ...... Der Vorbe- 
halt „freibleibend“ begründet also für den Käufer nicht das Recht, 
seinerseits vom Vertrage zurückzutreten, weil der Verkäufer in 
Ausübung seiner „freibleibenden“ Befugnisse eine Änderung der 
vertraglichen Zahlungs- und Lieferungsvereinbarungen eintreten 
ließ. Dies kann rechtlich nur dann der Fall sein, wenn sich auch 
der Käufer seinerseits das „freibleibend“ von der Annahme der 
Waren usw. ausdrücklich ausbedungen hat und vom Verkäufer zu- 
gestanden erhielt?). Den gleichen Standpunkt hatte schon Starcke 
a. a. O. eingenommen. Nunmehr erfährt er eine Bestätigung durch 
das RG. in einem Urteil vom 14. II. 1922, abgedruckt in den Ent- 
scheidunzen des Reichsgerichts Bd. 103, S. 414. Es rechtfertigt 
sich, das Urteil in extenso anzuführen: | 
„Die Klausel ist als Freizeichnung eng auszulegen. Das „Srei- 
bleibend“ beschränkt sich hier auf die vereinbarten Preise. Hält 
man sich streng hieran, so ergibt sich, daß zwar die Preisabrede 


5 A . Wochenschrift“ 1921. 8. 1934.  _ 

o) Daui vom 18. I. 1921. Jur. Wochenschrift“ 1921, 8. 625. 

D Entscheidung vom 8. VII. 1920, „Jur. Wochenschrift” 1921, 8. 234 _ ji 
®© Die Stellung der Handelskammer zu Berlin zum Vorbehalt „freibleiben« 


„Jur. Wochenschrift“ 1921. 8. 158, 
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nicht unbedingt bindend sein soll, im übrigen aber der Vertrag 
schlechthin bindend. Qualität und Menge des Verkauften stehen 
unbedingt fest, vor allem aber auch die Lieferung selbst und dem- 
entsprechend auch die Bezahlung. Und zwar für beide Teile. Nur 
die Preisberedung unterliegt der Abänderung. Liegen die Vor- 
aussetzungen einer Preiserhöhung vor, so bleibt es doch bei dem, 
daß — nunmehr allerdings zu diesem höheren Preise — der Käu- 
fer verpflichtet ist, die Ware gegen Zahlung abzunehmen, aber 
andererseits auch berechtigt ist, die Lieferung zu verlangen. Die 
Unbestimmtheit der Preisabrede tut der bindenden Kraft des 
Vertrages und dem unveränderten Festhalten der Parteien an 
seinem Inhalt im übrigen nicht den geringsten Abbruch. Es ist 
Sache des Verkäufers, gegebenenfalls nach $ 315 BGB., den nach 
den Umständen angemessenen Preis zu bestimmen. 

Es wäre denkbar, kommt vielleicht auch vor, daß die Parteien 
mit Rücksicht auf die Unsicherheit der Verhältnisse einstweilen 
von jeder Preisfestsetzung absehen. Damit wäre der typische 
Fall, wenn nicht des § 315, so des $ 317 BGB. gegeben, und von 
einem Recht des Käufers, vom Vertrage zurückzutreten, könnte 
ganz unbestreitbar keine Rede sein. Es ist nicht einzusehen, wes- 
halb es hiermit anders sein sollte, wenn die Parteien schon beim 
Abschluß des Vertrages — und dann also nach Maßgabe der zu 
dieser Zeit bestehenden Verhältnisse — auf einen Preis sich 
einigen. Denn das ist weit entfernt, gegenüber der Klausel „frei- 
bleibend” gegenstandslos zu sein. Schon lange besteht im Groß- 
handel, namentlich auch in der Mectallbranche, die Einrichtung der 
Richtpreise, die Schutz gewähren gegen die Schwankungen der 
Konjunktur. Entsprechend funktioniert in Fällen, wie der vor- 
liegende, die fest bezifferte Preisberechnung. Wenn es nunmehr 
giit, nicht sowohl den „angemessenen“ Preis zu bestimmen, als 
vielmehr den Preis nach dem Verhältnis zur Konjunktur bei 
Lieferzeit festzusetzen, in welchem der vereinbarte Preis zur 
Konjunktur bei Vertragsschluß stand, wird der Veränderung der 
allgemeinen Preisverhältnisse Rechnung getragen, ohne daß des- 
halb das konkrete, im Abschluß des Vertrages liegende Spekula- 
tionsmoment preisgegeben wird. Es ist bezeichnend, daß die Ber- 
liner Handelskammer in dem Bericht — „Jur. Wochenschrift“ 
1921, S. 158 — ohne Nachdruck und ohne Begründung, aber doch 
deutlich und direkt es ausspricht, daß der Käufer einer Preis- 
erhöhung des Verkäufers gegenüber nicht das Recht hat, vom 
Vertrage zurückzutreten........ 

Diese enge und engste Auslegung der Klausel hat aber auch 
sachliche Gründe für sich. Die Unsicherheit und Unberechen- 


barkeit der Verhältnisse, wie sie z. Z. des Vertragsabschluss 
herrschte und auch jetzt noch herrscht, macht es bedenklich, bis 
zu einem gewissen Grade für jede solide Geschäftsführung unau= 
führbar, sich in Lieferungsverträgen auf lange Frist hinaus mit 
der Preisforderung endgültig festzulegen. Darin hat die Klausel 
ihren Grund, und daher ist sie auch weit entfernt, schlechthin ver- 
werflich zu sein. Andererseits aber kann die Organisation der Pro- 
duktion und des Güterum- und -absatzes die Lieferungsverträra 
auf lange, oft auf sehr lange Zeit hinaus gar nicht entbehren. Vor 
allem bedarf ihrer der Fabrikant, der ohne sie seinem Betriebe 
nicht die Beständigkeit zu verleihen vermag, die ihn rationell ge- 
staltet. Entsprechend ist dann aber auch der Zwischenhandel 
daran interessiert, und im großen Umfang vollzieht sich der Güier- 
umsatz unter dieser Ordnung, die der Verkehr sich schafft. Sollen 
da die Preise den Konjunkturverhältnissen entsprechend elastisch 
sein, so muß nicht im übrigen diese Ordnung verloren gehen. Dem 
entspricht die Klausel, wenn man sie, wie hier geschieht, eng aus- 
legt. Die Interessen des Käufers werden darum nicht herab 
gesetzt. Verkauft er nach der Lieferung der Ware, so kann er 
seine Preise ohnehin der nunmehrigen Konjunktur anpassen. Ver- 
kauft er auf Lieferung, so kann er sich schützen, indem er da: 
nicht anders tut, als wie er einkauft.“ 


Somit ist nach dieser Richtung hin klares Recht geschaffen. 
Natürlich darf diese Klausel nicht zu Mißbräuchen führen. Sie mub 
klar sein, und der auf die Lösung des Vertrages gerichtete Wille mub 
erkennbar für den, gegen den er sich wendet, zum Ausdruck gelangt 
sein: „Diese Klausel darf nicht die Handhabe bieten, leichtfertize 
Versprechungen zu machen, die man im Stiche läßt, wenn die Sache 
mißglückt?).” Der Vertragszegner muß von Anfang an wissen, 
woran er ist. Man darf auf seine Kosten nicht spekulieren. 


Zusammenfassend ist zu sagen: Die Klausel „freibleibend“ in 
Angebote hat keine Wirkung auf den ohne Vorbehalt abgeschlo- 
senen Vertrag. Bildet die Klausel Bestandteil des Vertrages, so be 
gründet sie eine einseitige Bindung des Käufers, während der Ver- 
käufer in den von Treu und Glauben gezogenen Grenzen frei bleilt. 
Zu wünschen wäre allerdings, wenn die Klausel in ihrer heutigen 
Form baldmöglichst von der Bildfläche verschwinden würde. Dest 
wie ihr heutiger Bestand ein Wahrzeichen der Zerrüttung unserer 
Wirtschaft ist, so würde ihr Verschwinden ein Beweis sein, dab d! 
Fieberzustand gewichen ist. Ein Ziel aufs innigste zu wünscher. 


?) RG. „Jur. Wochenschrift“ 1921, 8. 1235, 


Neuerungen an elektrischen Grubenlokomotiven!), 


Die im Ruhrbezirk benutzten elektrischen Fahrdrahtlokomo- 
tiven rühren von der AEG, den SSW, den Bergmann-Elektricitäts- 
Werken und von BBC her. Der Bau dieser Lokomotiven hat all- 
mählich bei allen Firmen zu einer gewissen Gleichartigkeit geführt. 


Der Rahmen a der Lokomotiven (s. Abb. 1) besteht neuerdings aus’ 


starkem Flußeisen, während gußeiserne Rahmen nur noch auf be- 
sondere Bestellung geliefert werden. Die schmiedeeisernen Rah- 
men sind billiger herzustellen und gewähren der Inneneinrichtung 
der Lokomotiven wegen der geringeren Wandstärke mehr Raum als 
die gußeisernen. Zur Erlangung des erforderlichen Reibungs- 
gewichtes werden sie mit den schweren, gußeisernen Kopfstücken b 
ausgerüstet. Die aus einem Stück bestehenden gußeisernen Rahmen 
haben den Vorteil, daß sie durch Stöße nicht deformiert werden, da 
die Lagerstellen stets parallel bleiben und die Gewichtsverteilung 
günstig ist. Ernste Einwände gegen flußeiserne Rahmen sind jedoch 
nicht zu erheben. Neuerdings finden Lokomotiven mit dem Be- 
gleitersitz c vielfach Eingang, da er sich als zweckmäßig erwiesen 
hat. Der Rahmen ist gegen die Lager allgemein durch Blattfedern d 
abgefedert; früher häufig angewendete Spiralfedern sind ver- 
sehwunden., 

Als Achslager wird vielfach dasMagnus-Lager verwendet, 
das sich durch seine vollständig geschlossene Bauart für den Gruben- 
betrieb besonders eignet. Da die Fettfüllung des Lagers nur selten 
einer Erneuerung bedarf, so arbeitet es sparsam. Vie Ankerlager 
werden neuerdings von den SS\ als Walzen- und von der AEG als 
Kugellager ausgebildet, da sich reichlich bemessene Walzen- oder 
Kugellager selbst bei den im Bahnbetrieb auftretenden heftigen 
Stößen gut bewährt haben. Sie müssen nach außen und innen gut 
abgedichtet sein, ihr Hohlraum wird mit Vaseline angefüllt, «las 
nur selten zu erneuern ist. Diese Lager zeigen keinen Verschleiß, 
so daß Schleifen des Ankers nicht eintreten kann. 

Der Antrieb der von der Maschinenfabrik Gottwald Müller, Ber- 
Jin, gebauten neuartigen Lokomotive (Abb. 2) erfolgt nicht wie bei 
den bisher durch zwei auf den Achsen sitzenden Motoren f (Abb. 1) 
mittels Stirnrädern, sondern durch einen hochliegenden, schnell- 
laufenden Motor, der die beiden Achsen durch hintereinander- 
liegende, mehrgängige Schnecken ¢ mit Kardanübersetzung (Abb. 3) 
antreibt. Diese Anordnung ist von B ö h m angegeben worden und hat 
den Vorteil, daß selbst bei kleinster Spurweite ein großer, gut zu- 
gänglich gelagerter Motor anwendbar ist. Der Motor ist mit Doppel- 


ı, Nuch O. Gunderloch, „Glückauf“ Bd. 58, 1922, S. 616 653. 


kollektor ausgerüstet und daher für Reihen-Parallelschaltung gè 
eignet. Es wird ein neuartiger Fahrschalter in Verbindung mit einet 
Höchststromausschalter der Friedr. Krupp A. G. verwendet (Abb. t, 
der bewirkt, daß der beim Abschalten entstehende Öffnungsfunk? 
nicht mehr im Innern des Fahrschalters, sondern im Höchststror 
ausschalter auftritt, wodurch die Segmente des Fahrschalters erh‘* 
lich geschont werden (Abb. 5). Gleichzeitig hat diese Verbindut- 
den Vorteil, daß sich ihre Empfindlichkeit je nach der Schaltung, P» 
rallel- oder Reihenschaltung, Anlauf oder Betrieb, selbsttätig auf 
den richtigen Wert einstellt (Abb. 6). Die Spannungsspule #: 
Höchststromausschalters hat eine zusätzliche Erregung, die bewiti“ 
daß der Ausschalter bei Reihenschaltung schon bei der Hälfte d 
Ausschaltstromes ausschaltet und eine Überlastung der Motoren w 
möglich macht. In Abb. 7 ist eine Akkumulatorenlokomotive fi 
50 PS und 7,2 km/h der A. G. Elektromotor, Berlin, dargestellt. 

Von sonstigen Neuerungen auf dem Gebiet der elektrischen L 
komotivführung in Gruben wird auf die Schweißung der Schiene- 
laschung bzw. das Metallisieren der Schienenenden, Laschen un b: 
zen nach den Metallspritzverfahren hingewiesen, wodurch kupferr 
oder andere schwer zu unterhaltende Schienenverbinder fortfali? 
können. ® 

Zahlentafel 1 enthält die Angaben, welche einen Vergleich # 
Wirtschaftlichkeit der verschiedenen Lokomotiv-Förderarten erm 
lichen, nämlich Gesamtkosten für 1 Nutz-tkm und die anteilig“ 


Zahlentafelil: Wirtschaftlichkeit verschie 
dener Lokomotivarten. 


7: Akkumule 
Benzol- a Druckluft-| toren 

eritgs.- A 

loko- Eok: loko- loke 

motiven | motiven | ROHY | mow 

Gesamtkosten f.1 Nutz-tkm | r 
mit Verzinsung. ... 2,24 1,47 1,8 2 
desgl. ohne Tilgung. . ,„ 2,35 1,58 216 ı 5 
Löhne ..... . Anteil in °% | 478 | 592 | 436 W 
Material il 10% 272 re 
Benzol... i ae 34,4 — ee 5 
Verschiedenes a Aei 0,4 0,7 08... 
Strom oe A — 12,9 j 

Dampf... — | 
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Zeichenerklärung. 


a=schmiedeeiserner Rahmen, b= Kopfstücke (Gußeisen), c = Begleitersitz, d = Blattfedern, 
e = Stirnräder für Motoren. 
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Abb. 1. Elektrische Oberleitungslokumotive der AEG. 
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Zeichenerklärung. 

a = Schalterfeder. 

b = Ntromspule des Zugmagneten. 
c und d = Schalterkontakte 
. e = Klebespule. 

Zeichenerklärung. f = Ausschalter. 

a = Motor, b= Kardan, e= Gehäuse der Schneckenradgetriebe. . g = Biasspule. 
h = Funkeuhörner. 


Abb. 2. Elektrische Oberleitungslokomotive mit Schneckenradantrieb der Maschinenfabrik 
Gottwald Müller. Abb. 4 Höchststromausschalter der Fr. Krupp A. G. 


prozentischen Kosten für Löhne, Material, Strom, Benzol, Dampf der Fahrleitung und in der Schienenrückleitung, größere Anfahr- 
usw. Die Angaben lassen erkennen, daß Verainsung und Tilgung geschwindigkeit der Oberleitungslokomotiven.) Zu beachten ist, 
nur geringen Einfluß haben. Die Lohnsätze zeigen, daß sie von daß man jetzt dazu übergeht, die im Kriege verwendeten Akkumu- 
der Art der Förderung nahezu unabhängig sind. Bemerkenswert latorentröge aus Ersatzmaterial durch Hartgummitröge zu ersetzen, 
ist, daß sich die Stromkosten bei Akkumulatorenbetrieb niedriger wodurch sich der Materialkostenanteil in Zukunft wesentlich ernie- 
stellen als bei elektrischen Oberleitungslokomotiven (Verluste in drigen dürfte. Der geringere Anteil der Löhne bei den Oberleitungs- 
lokomotiven dürfte hier ein Zufallsergebnis sein. Die ‚durch- 
schnittliche Halbjahresleistung der verschiedenen Lokomotivarten 


betrug für 


l 
N 
(o) 


j i Fahren in 
i Anlasser in Fahren in Übergang zur 
Höchstst Be Be a c und d = Motoren, Reibenschaltung. Reihenschaltung- Parallelschaltung. a, 
© dahlappachalter ‚pulen iders i in Verbindung mit dem 
= = , g = Widerstand für Selbstregelung. bb. 6 Schaltung eines Höchststromausschalters in 
e E a ü Fahrschalter der Lokomotive Abb. 2. 


Abb. 5. Schaltung der Lokomotive Abb. 2. 
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Zeichenerklärung. 
a und ò = Batteriewagen. o = Schwebend aufgehängte Plattform. d = Motor. e 


g = Gehäuse für Schneckenantriebe., 
Abb. 7. Akkumulatorenlokomotive der A.G. Elektromotor. 


Nutz-t km 
Benzollokomotiven . ; . . 33698 
Oberleitungslokomotiven . 42 905 
Druckluftlokomotiven . . . 34135 
Akkumulatorenlokomotiven 36 697 
Der Durchechnittsverbrauch für 1 Nutz-tkm betrug bei 
Benzollokomotiven >.. 0161 


Oberleitungslokomotiven - . . 0,38 kWh 
Akkumulatorenlokomotiven . . 0,30 


n 


Ptz. 


Große Wasser-Turbogeneratoren. 


Während der deutsche Elektromaschinenbau durch den Er- 
folg der 62 500 kVA-Dampf-Turbinengeneratoren des Goldenberg- 
werkes seine führende Stellung im Bau größter schnellaufender 
Einheiten erwiesen hat, ist uns die ‘amerikanische Industrie, 
dank dem Reichtum der Wasserkräfte ihres Landes, in der Ent- 
wicklung größter Wasser-Turbogeneratoren vorangeeilt, Im Jour- 
nal A. J. B. E, Bd. 41, S. 459 if., beschreiben Barnes und 
Bowness einen 45000 kVA-Generator der Canadian General 
Electric Companie, dessen Leistung sie in Unkenntnis der Gol- 
denbergwerk-Generatoren als überhaupt die größte bisher in einer 
Einheit erzeugte Leistung angeben. Der Ruhm dieser Maschine 
als des größten Wasser-Turbogenerators wird aber auch nur von 
kurzer Dauer sein. Denn schon wird berichtet!), daß die Niagara 
Falls Power Co. eine noch größere Einheit, nämlich für 65 000 kVA, 
in Auftrag gegeben hat. Der beschriebene 45 000 kVA-Generator 
ist für eine Leistung von 36000 kW cos @ = 0,8, 12.000 V, 187% 
Umdr/min, 25 ~ bestimmt, hat also 16-polige Konstruktion. Er 
kommt im Queenstown Kraftwerk der Hydro Electric Power Com- 
mission of Ontario zur Aufstellung. Einen Schnitt durch den Gene- 


rator zeigt Abb. 1. Die Hauptabmessungen und Gewichte werden 
wie folgt angegeben: 


Äußerer Durchmesser des Statorgußkörpers . 


1460 mm 
Gesamthöhe vom Kupplungsflansch zur Spitze der 
Erregermaschine Be EI ER ie en 10 300 mm 
Gesamthöhe vom Grundring zur Spitze der Erreger- 
maschine Be en rer ln Air dee Sn og. 8600 mm 
Gewicht des Stators komplett . . 2 2 2 22. 175 t 
Gewicht des Grundringes . . 22  y 37t 
Durchmesser der Welle im Rotor 812 mm 
Durchmesser der Kupplung . .....n 1345 mm 
Gewicht des oberen Lagerschildes . . . ... 50 t 
Gewicht des unteren Lagerschildes . . . . . . 12 t 
Durchmesser des Traglagers . . . . 2. 2. . . 1750 mm 
Last auf dem Traglager . . 2: 2 2 2 2 500 t 
Gesamtgewicht des Rotors . . 2. 2 2 2 22 \ 310 t 
Gesamtgewicht einschl. Erregermaschine . . . . 625 t. 


ierte Wirkungsgrad einschließlich aller Verluste 
ei ay g bei cos p =1. Der Statorblechkranz wird an Ort 
und Stelle ohne Stoßfuge zusammengeschichtet, während das 
Statorgehäuse aus Transportrücksichten in drei Teile von je 30 t 
Gewicht zerlegt ist. Der Rotor ist für eine maximale Drehzahl 
gleich der doppelten normalen Umlaufzahl entworfen und die kri- 
tische Umlaufzahl der Welle entsprechend höher gewählt. Inter- 
essant ist, daß das Schwunggewicht des Rotors für gute Regulierung 
noch zu niedrig erschien und daher auf beiden Seiten noch ein be- 
sonders schweres Schwungrad vorgesehen werden mußte. Der 
Stator besitzt die in Amerika beliebte Doppellagenwicklung mit 
verkürztem Schritt. Im übrigen geben auch die Verfasser zu, daß 
wesentliche Abweichungen von der üblichen Praxis bei der Ausbil- 


§ Electrician vom 21. VII. 22. 


dung dieser Maschinen nicht notwendig wurden und dem Bau noch 
erheblich größerer Einheiten bei den in Frage kommenden niedri- 


= Führersitz. 


= Schneckenantriebswelle. 


gen Umlaufzahlen nichts im Wege steht. P. 
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. Erregermaschine. 
. Schleifringe. 
. Erregerplattform. 


Hals d-s Drucklagers. 


. Federdrucklager 

. Wasserkühl-chlangen. 

. Drucklagerpiattform. 

. Oberes Führungrlager. 

. Oberes Lagerschild. 

. Deckplatte und Mannloch. 
. Luftführungsring. 

. Oberer Ölfang. 


Schl-ifringzuleitungen. 


. Schnitt durch Schwungrad. 
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15. Schnitt durch Rotorkörper 
16. Polkörper. 

17. Statorkern. 

18. Grundring. 

19. Ventilator. 

20. Rotorstü:ze. 

21. Unteres Führungslager: 

22. Unteres Lagerschitd. 

23. Untere« Führungelager (Gehäuse) 
24. Unterer Ölfang. 

25. Welle. 

26. Schirm der Kupplungsbolzen- 
27. Btatorgehäuse. 


Abb. 1. Schnitt durch den Generator. 
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RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Wirtschaftlicher Zusammenschluß von Wasserkraftwerken. — 
Die Southern California Edison Co. hat bei der Ausgestaltung ihrer 
Krafterzeugungs-, Übertragungs- und Verteilungsanlagen stets ihr 
Augenmerk auf höchste Betriebssicherheit und Wirtschaftlichkeit 
gerichtet und dieses Ziel, wie die bisherigen Betriebsergebnisse 
zeigen, auch erreicht. Die Gesellschaft deckt ihren Kraftbedarf in 
erster Linie aus den mächtigen Wasserkraftanlagen, die sie im 


: Laufe der Jahre nach und nach erbaut hat und deren größte am 


Big Creek liegen!). Zurzeit bestehen hier drei Werke, u. zw. das 
Werk Big Creek I, welches bei 32000 kW Leistung sein Wasser aus 
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Abb. 1. Anlagen der Southern California Edison Co. 


dem Huntingtonsee empfängt; der See dient als Jahresspeicher und 
kann in ihm die gesamte Jahresabflußmenge des Flusses aufge- 
speichert werden. Das Werk Big Creek II nützt das Unterwasser 
des ersten Werkes unter Zwischenschaltung eines Tagesspeichers 
aus und kann dementsprechend auch zur Deckung der Tagesspitzen 
herangezogen werden; sinngemäß ist es mit einer um 50 % höheren 
Maschinenleistung ausgestattet. Das Wasser fließt aus diesem 
Werke dem unterhalb liegenden Werke Big Creek VIII zu, wobei 
auch zwischen diesen beiden Anlagen ein Tagesspeicher eingeschal- 
tet ist. Die Lage der übrigen, der Gesellschaft gehörenden Wasser- 
kraftanlagen ist aus dem Lageplan (Abb. 1) ersichtlich. Die mit 
Dampf arbeitenden Zusatzwerke, die in diesem Plan ebenfalls ein- 
getragen erscheinen, sind hauptsächlich in unmittelbarer Nähe des 
Belastungsschwerpunktes, d. i. der Stadt Los Angeles, erbaut, wo- 
selbst auch die Kohlenbeschaffungsmöglichkeiten am günstigsten 
liegen. Alle wichtigen Kraftübertragungsleitungen sind im Inter- 
esse größter Betriebssicherheit doppelt ausgeführt, wobei jede Lei- 
tung, wenn möglich, auf gesondertem Gestänge befestigt ist. Die 
Speisung sämtlicher bedeutender Abnahmestellen erfolgt über Ring- 
leitungen von zwei Seiten aus. Derzeit ist ein mit 150 kV und ein mit 


60 kV betriebenes Übertragungsnetz vorhanden; ersteres besteht aus 
der die Big Creek-Anlagen mit Los Angeles verbindenden Leitung, 
deren Betriebsspannung bekanntlich demnächst auf 2% kV erhöht 


werden soll; die in den Kern River-Anlagen gewonnene Kraft wird 


1) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 21 u. Electr. Journ. Bd. 19, S 90. 


mit 60k V fortgeleitet und teilweise in die nach Los Angeles führende 
150 kV-Leitung über die Vestal- und Castaic-Unterwerke gespeist, 
teilweise unmittelbar mit dieser Spannung verteilt; auch die in den 
übrigen, östlich von Los Angeles gelegenen Wasserkraftanlagen 
erzeugte Kraft wird mit 60 kV fortgeleitet und verteilt. 

Die Betriebssicherheit eines derartigen Netzes hängt in 
erster Linie von der richtigen Ausbildung des Überstromschutzes 
ab; die Doppeleitungen sind mit einem Selektivschutzsystem 
ausgestattet, das nach den vorliegenden Angaben einwandfrei 
arbeiten soll; die Ringleitungen sind durch Kraftrichtungsrelais 
geschützt, die den gestellten Anforderungen ebenfalls entsprechen. 
Die Zahl der Unterbrechungen soll durch diese Schutzanordnungen 
auf ein Mindestmaß so herabgemindert worden sein, daß über 80 % 
aller Fehler an den Leitungen ohne Betriebsunterbrechung verlau- 
fen, indem jeweils nur die fehlerhafte Leitung abgeschaltet wird, 
wogegen die Stromlieferung über die andere Leitung oder die zweite 
Seite des Ringes ohne Unterbrechung aufrecht bleibt. 

Vom Standpunkte der Wirtschaftlichkeit der Betriebsführung 
kommt es hauptsächlich darauf an, die Speicherfähigkeit des Hun- 
tingtonsees weitgehendst auszunützen und auf diese Weise üie 
Krafterzeugung in den Dampfanlagen niedrig zu halten. Zu diesem 
Zweck ist eine sorgfältige Beobachtung der Niederschlagsverhält- 
nisse notwendig. Die Füllung des Sees erfolgt in der Hauptsache 
während der Schneeschmelze; sie beginnt gegen 1. April und ist bis 
Ende Juni vollzogen. Bei Beginn der Füllung muß der See einen 
möglichst niedrigen Wasserstand aufweisen, um den gesamten Zu- 
fluß aufnehmen zu können, Während der Füllung wird dem See 
Wasser nur im unbedingt notwendigen Ausmaße entnommen. So- 
fern die Ergebnisse der Niederschlagsmessungen des vorangegan- 
genen Winters befürchten lassen, daß der Zufluß zur Füllung nur 
knapp ausreichen wird, wird jede Wasserentnahme während der 
Füllung vermieden und statt dessen die noch fehlende Kraft durch 
Dampf erzeugt, um möglichst viel Wasser zur Deckung der W inter- 
spitzen aufspeichern zu können. Während dieser Zeit werden die 


- Werke II und VIII nur aus den zahlreichen Zubringern des Flusses, 


aue. aii Wasserkraffanlagen, 


l i 


Abb. 2. Mittleres Belastungsbild und Aufteilung auf die Kraftquellen. 


welche unterhalb des Huntingtonsees in diesen einmünden und in 
das bereits erwähnte Tages-Ausgleichsbecken geleitet werden, ge- 
speist. Von Anfang Juli ab wird dann das aufgespeicherte Wasser 
nach und nach bis zum Beginn der nächsten Füllungsperiode im fol- 
genden Jahre abgearbeitet. Hierbei muß nach einem im vorhinein 
sorgfältig zurechtgelegten Plane vorgegangen werden. Die Aufstel- 
lung dieses Arbeitsplanes erfolgt auf Grundlage der statistischen 
Aufzeichnungen über die tägliche durchschnittliche Belastung 
während der einzelnen Monate und die Entwicklung des Absatzes. 
Nach diesen Aufzeichnungen werden zunächst mittlere Belastungs- 
bilder für jeden Monat entworfen, von welchen eines in Abb. 2 dar- 
gestellt erscheint. Die in Kilowattstunden ausgedrückte Fläche 
eines solchen Diagrammes ergibt den durchschnittlichen Tages- 
bedarf im betreffenden Monat, woraus der gesamte Monatsbedarf 
berechnet werden kann. Auf Grund der zum Zeitpunkte der Aufstel- 
lung dieses Planes schon bekannten Menge der aus dem Jahres- 
speicher verfügbaren Leistung kann dann ein genauer Betriebsplan 
aufgestellt und die Aufteilung der Erzeugung unter die mit Wasser- 
kraft arbeitenden Grundwerke, Spitzenwerke und die Dampfzusatz- 
werke erfolgen. Die Aufteilung der benötigten Spitzenleistung be- 
darf einer besonders vorsichtigen Überlegung, damit einerseits mit 
dem gespeicherten Wasser bestimmt das Auslangen gefunden werden 
kann, anderseits auch nicht unnötig viel Kraft mit Dampf erzeugt 
wird. In der Regel muß zunächst das Speicherwasser zur Kraft- 
erzeugung herangezogen werden, und je nach der Abnahme der Was- 
sermenge werden dann die Dampfwerke nach und nach in Betrieb 
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genommen, wobei selbstverständlich in erster Linie jene in Betracht 
kommen, die am wirtschaftlichsten arbeiten. Während der Zeit des 
Abarbeitens des Speicherwassers muß fortlaufend geprüft werden, 
ob die bei Aufstellung des Arbeitsplanes gemachten Voraussetzun- 
gen noch zutreffen, und es sind dann die auf Grund dieser Prüfung 
etwa notwendig werdenden Umstellungen durchzuführen. Bemer- 
kenswert ist, daß dank der äußerst sorgfültigen Ausbildung des gan- 
zen Krafterzeugungs- und Übertragungsnetzes es gelungen ist, die 
Leistung der Reservemaschinen auf bloß 8% der Spitzenbelastung 
herabzudrücken, ohne daß die Betriebssicherheit der Stromlieferung 
darunter gelitten hätte. 

Die Gesellschaft ist z. Z. im Begriff, ihre Krafterzeugungs- 
anlagen auf Grund der bereits erlangten Konzessionen um rd 
400 00 kVA Leistung zu erweitern. Es sollen vier neue Stauanlagen, 
u. zw. am Shaversee, am Florencesee, am Pitman-Creek und ein 
Stausee im Vermiliontal geschaffen und alle diese Stauseen mittels 
Kanälen und Druckleitungen miteinander verbunden werden, wobei 
unterhalb des Shaversees ein neues Kraftwerk Big Creek Nr. la 
zur Ausnützung des Gefülles zwischen diesem und dem Huntington- 
see und neben dem bereits bestehenden Kraftwerk Nr. ll ein neues 
Werk Nr. Ila zur Verarbeitung des bedeutend erhöhten Wasser- 
zuflusses zur Errichtung gelangen wird. Hand in Hand hiermit wird 
das Werk Nr. VIII auf die volle Leistung ausgebaut. Das Werk 
Nr. Il a wird unmittelbar aus dem Shaversee gespeist. Die Gesamt- 
kosten dieser Neuherstellungen werden auf über 60 Mill. Doll. ge- 
schätzt. („Electrical World” 1922, Bd. 79, S. 933 und 91.) Bp. 


Apparatebau. ` 


Schaltanordnung zur Speisung elektrischer Läutewerke und 
anderer Schwachstromanlagen aus Gleichstromnetzen, — Fast alle 
Lehranstalten und viele Industrie- und Gewerbeanlagen sind mit 
einem von einer Uhr betätigten elektrischen Läutewerk eingerichtet. 
Die hierfür nötige zroße Läutewerksbatterie soll durch Anschluß 
an ein Gleichstromnetz, bei dem ein Pol oder der Mittelleiter be- 
triebsmäßig geerdet ist, in Wegfall kommen. Zu diesem Zwecke 
wird, wie Abb. 3 zeigt, der + (oder —) -Außenleiter über eine 


Abb. 3. Speisung einer Schwachstromanlage aus Gleichstromnetz. 


Sicherung S und einen einpoligen rehknopfschalter zu einem Vor- 
schaltwiderstand VW und zu einem Fernschalter FS geführt. Von 
VW gelangt der Strom über den Elektromagneten zurück zum ge- 
erdeten Nulleiter. Die Elektromagnetspule ist also ständig von 
äußerst schwachem Strom durchflossen und hält somit ihren Anker 
ständig in hochgezogener Stellung, so daß das Quecksilber rechts ruht 
und der Schwachstromkreis stromlos ist. Sobald aber 
das Schaltrad U der Uhr oder der Hausmeister Kontakt bei T,, T; 
oder T, gibt, wird die Elektromagnetspule kurz geschlossen, sie 
wird also stromlos, läßt ihren Anker fallen, das Quecksilber fließt 
nach links, der Netzstrom kann über das Quecksilber durch zwei 
oder mehrere parallel geschaltete (alte) Kohlefadenlampen G, dann 
durch einen regulierbaren Drahtwiderstand R zurück zum geerdeten 
Nulleiter. Mit Hilfe eines Gleitkontaktes kann man leicht auf die 
erforderliche Schwachstromspannung (bei unserer Läutewerks- 
anlage 12 V) einregulieren. Sobald der Kontakt bei T, oder T; 
unterbrochen wird, was notabene vollständig funkenfrei 
geschieht, da ja der Netzstrom nicht unterbrochen, sondern 
nach der HElektromagnetspule umgeschaltet wird, ist auch der 
Schwachstromkreis stromlos, da der Anker sofort wieder gehoben 
wird, so daß das Quecksilber wieder nach rechts fließt und den Netz- 
strom ausschaltet. Die gezeichnete Anlage ist vom Verfasser an 
der Landshuter Realschule ausgeführt worden und funktioniert 
seit 1. IX. 1921, also seit einem Jahre, täglich 18 mal tadellos, 
was zum Teil ein Verdienst der Firma Dr. P. Meyer, Berlin, ist, 
welche den Fernschalter FS nebst Vorschaltwiderstand VW ge- 
liefert hat. Die städtische Netzspannung beträgt 220 V und hat 
geerdeten Nulleiter. Bei Tı I, Ts und an den sieben 
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großen Glocken ist nicht das geringste Funken 
bemerkbar. Die Glockenanlage ist bereits vor 20 Jahren in 
Wachsdraht ausgeführt und unverändert beibehalten worden. Die 
Leitungen nach T,, Ta und T} wurden, mangels einer Spannungs- 
sicherung Sp, (Sp, ist ebenfalls nicht unbedingt nötig), neu gelegt, 
wozu Fassungsader 0,75 mm? (verwendbar bis 220 V) benutzt wurde; 
mit Sp, hätte auch die alte Leitung beibehalten werden können. Als 
Glühlampen wurden zwei alte Kohlefadenlampen (32 und 10 HK), 
für R wurden 40 Q Nickelindrahtwiderstand (1 mm Durchmesser, 
blank) verwendet. Die Spannungssicherungen Sp, und Sp, sind im 
„Entwurf zu Leitsätzen für den Anschluß von Geräten und Einrich- 
tungen,:die an leitende Verbindung zwischen Niederspannungs- 
strom- und Fernmeldeanlagen erfordern” („ETZ“ 1921, H. 15, S. 385) 
vorgeschrieben, damit in keinem Teil der Fernmeldeanlage eine 
höhere Spannung als 40 V auftreten kann. (Betreffs Lieferung 
solcher Spannungssicherungen ist im Fragenverzeichnis eine An- 
frage gerichtet worden, die aber keine Beantwortung fand.) 

Der Dauerstrom für die Elektromagnetspule Ast, da der VW 
5000 Q und die Spule etwa 200 Q hat, 220 : 5200 = 0,04 A, also äußerst 
gering und kann nach dem letzten Glockenzeichen während der 
Nacht mit dem Drehknopfschalter abgeschaltet werden, wie es bei 


der Landshuter Anstalt geschicht. Der Glockenstrom beträgt etwa 


0,4 A. Nach einer vom Verfasser aufgestellten Rentabilitätsberech- 
nung zahlt sich die neue Schaltanordnung innerhalb von 6bis7 Jahren 
durch Einsparung an Brauästeinkohlen, Zinkzylindern, Salmiak urd 
Bedienungskosten selber ab, da sie keinerlei Bedienung erfordert. 
Der in einem verschließbaren Kasten zusammengebaute Apparat ist 
in seinem Aufbau und seiner Schalttätigkeit lehrreich, was gerade 
für Mittelschulen von Bedeutung ist, so daß seine Anschaffung den 
letzteren besonders zu empfehlen ist. Es ist sehr zu bedauern, dab 
einige Gleichstromwerke den Anschluß von Schwachstromanlagen 
nicht gestatten, offenbar weil sie zu wenig Strom verbrauchen, ob 
wohl auch der geringste Stromverbrauch vonden 
Quecksilberzählern genau registriert wird, 
falls Motorzähler versagen. Die Schaltanordnung ist vom Verfasser 
zum DRGM. angemeldet. Am 28. IV, 1922 wurde auf Grund einer 
eingehenden Besichtigung der neuen Schaltanordnung durch einen 


_ städtischen Revisionsbeamten der Anschluß solcher Anlagen an da: 


Netz des Landshuter Elektrizitätswerkes genehmigt. 
Oberbaurat H. Hummel, Kaiserslautern. 


Meßgeräte und Meßverfahren. 


. Prüfung von Hochspannungskabeln mittels des Kenotrons. - 
Die Prüfung von Hochspannungskabeln mit Gleichstrom ist wün 
schenswert, da die Leistung der Prürftransformatoren bei Wechsel- 
strom und der doppelten Betriebsspannung des Kabels doch sehr 
erhebliche Werte annehmen kann. Aus diesem Grunde haben viele 
große Elcktrizitätswerke Versuche mit dem Kenotron gemacht. 
von dem in Abb. 4 eine fahrbare Ausführungform dargestellt ist, Ob 
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Abb. 4. Fahrbares Kenotron. 


wohl die Versuche nicht absolut befriedigend ausfielen, 50 Sa 
doch der Ansicht, daß die noch bestehenden Schwierigkeiten 
Mängel der gegenwärtigen Einrichtungen sich bald beheben $ jer, 
werden. Um dies zu beschleunigen, wäre es sehr wichtig, da K k 
der solche Prüfvorrichtungen benutzt, Anforderungen, Kone 
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tionsgrundsätze und beobachtete Fehlerquellen des Kenotrons zu- 
Summensteltt und den Fabrikanten zugänglich macht. Die Unter- 
suchungen sind jetzt im Gange, das geeignetste Verhältnis zwischen 
Gleichstrom- und Wechselstromspannung zu bestimmen, welches 
notwendig ist, um die Kabel mit der gleichen dielektrischen Kraft 
zu beanspruchen. Der Kabelausschuß der NELA wird diese Un- 
tersuchungen fortsetzen und den Fabrikationsfirmen damit wert- 
volle Fingerzeige an die Hand geben. („Electrical World” Bd. 79, 


1922, S. 1059.) Piz. 


Verkehr und Transport. 


Elektrisierung der holländischen Eisenbahnen. — Die Nieder- 
ländischen Staatsbahnen haben soeben einer deutschen Firma, u. zw. 
den Bergmann-Elektricitäts-Werken A. G., den Auftrag auf Liefe- 
rung und Montage, d. h. betriebsfertige Errichtung der Fahrleitungs- 
anlage der Teilstrecke Haag—Leyden der Hauptstrecke Amster- 
 dam—Rotterdam einschließlich der beiden Stationen Haag und Ley- 

den erteilt. Die Betriebsspannung beträgt 1560 V Gleichstrom. Die 
Fahrleitung wird als Kettenfahrleitung mit einer durchschnittlichen 
Mastentfernung von 75 m ausgeführt. Die Nachspannung des Fahr- 
drahts erfolgt selbsttätig durch Gewichte. Auf den Masten werden 
verschiedene Kupferverstärkungsleitungen verlegt, die für den spä- 
teren Ausbau der Strecke Amsterdam—KRotterdam benötigt. werden. 


Gleislose und Schienenbahnen. — C. A. Simon stellt gleis- 
lose und Gleisbahnen in einer längeren Bearbeitung gegenüber'). 
Wenn man aber einen unparteiischen, sachlichen und wirtschaft- 
lichen Vergleich anstellen will, darf man nicht das Motto hinein- 
stellen „track and all“. In diesem Sinne beeinflußt der Bearbeiter 
dieser zeitgemäßen Fragen die Materie und kommt dabei zum 
Schluß, daß Straßenbahnen in der Stadt 85%, Gleislos 5% und 
Autobus 10 % Anwendung fänden, obgleich sein Prognostikum ein 
weites Programm steckt und jedem seine Existenzberechtigung zu- 
spricht. - Die gleislosen Gefährte verdanken ihr Emporkommen dem 
glatten Pflaster der Neuzeit, den Gummibereifungen und der inter- 
nationalen Durchbildung des Motors. Das frühere schlechte Pflaster 
konnte nur mit geringer Geschwindigkeit durch Pferdefuhrwerke 
befahren werden, die Pferde brauchen zum Eingriff Fugen im 
Pflaster, der Motorbetrieb mit größerer Geschwindigkeit erfordert 
gute Fahrbahn. Die Straßenbahn schaffte sich schon vorher glatte 
Fahrbahn durch ihren Schienenweg und dadurch hat die Schienen- 
bahn eine längere Erfahrung und Ausbildung und meines Erachtens 
auch in ganz anderer Richtung ihre Entwicklung erfahren. Das 
nutzt Simon in seiner Arbeit weidlich zur Hervorhebung der Gleis- 
bahn aus, anstatt die direkten Vergleiche auf gleicher Basis anzu- 
stellen oder vielmehr jedes der Verkehrsmittel an dem ihm zugehöri- 
gen Ort zu behandeln. Es gibt keinen direkten Vergleich für die 
3 Arten, denn jeder an seinen Platz gestellt, ist vom anderen zeitlich 
nicht zu ersetzen. Simon sagt aber richtig, bei Massenverkehr und 
Stoßverkehr ist die leistungsfähigste und billigste Betriebsart die 
Gleisbahn, im Pionierdienst teilen sich Gleisbahn und Autobus, je 
nachdem die Strecken kurz oder lang sind, je nachdem der Fahrplan 
dicht oder weit ist, je nachdem der Verkehr durchschnittlich oder 
lückenhaft ist. Hierfür gibt aber Simon keine festen Richtlinien, er 
kann dies auch nicht, ohne bestimmte Objekte zu behandeln. Wenn 
jemand solche allgemeinen Vergleiche anstellt, muß er zu Trug- 
schlüssen kommen, und er kann nicht belehrend wirken. Es ist, als 
ob man Äpfel, Pflaumen und Aprikosen auf gleicher Stufe vergleicht, 
weil sie alle drei Obst sind, aber in Geschmack, Nährwert, Wohl- 
feilheit und Preis verschieden sind und verschieden wirken und 
werten. Ich halte daher die ganze allgemeine Betrachtung für ver- 
fehlt, sie ist weder belehrend noch registrierend. Simon befürwortet, 
daß das gleislose Unternehmen die Pflastererhaltung mitbezahlen 
muß, warum aber der Schienenweg hiervon befreit sein soll, bleibt 
unverständlich, denn der Schieneneinbau in die Straßendecke zer- 
stört durch Regen, Frost, Wärmeausdehnung verschiedener beiein- 
ander liegender Materialien die Homogenität der Pflasterdecke 
mehr, als der Fahrverkehr gummibereifter Motorräder, deren Be- 
lastung der Tragfähigkeit des Pflasters angepaßt ist. Die fliegende 
Bau- und Betriebsart der gleislosen Betriebsmittel hebt Simon als 
schätzenswerte Eigenschaft gegenüber dem stationären Gleisbau 
hervor. Straßenbauten und Verlegungen können sogar den gleis- 
losen Betrieb befürworten. Auch die Beschaffungskosten des Be- 
triebsstoffes, Elektrizität oder Benzin, sind, örtlich, zeitlich und 
TARER zu vergleichen, um die jeweilige Befürwortung zu 

ären. 
Von einer gründlichen Behandlung der im Titel genannten Fra- 
gen kann nicht gesprochen werden. Sie ist einseitig gestimmt und 


nicht lückenlos. M. S 


, Studien über die elektrischen Bahnen der Schweiz. — In der 
Zeit vom 2. bis 16. September unternimmt der Schwedische Techno- 
logenverein eine Studienreise nach der Schweiz, um die elektrischen 
Anlagen der Rhätischen Bahn, der Gotthardbahn und der Lötsch- 
bergbahn zu besichtigen und besonders die Vorkehrungen gegen 
Telephonstörungen zu prüfen. Ws. 


D) „El. Railw. Journ.“ Bd. 59, 1922, S. 233. 
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Fernmeldetechnik. 


_ Verdrängung des drahtlosen Funkensenders durch das unge- 
dämpite System. — Zu diesem Thema schreibt C. C. Levin ın 
„Ihe Nautical Gazette” 1922, Nr. 10: Das fortdauernde Anwachsen 
der Weltschiffahrt und zunehmende Interesse an der möglichst 
schnellen und bequemen Radio-Verbindung mit Schiffen auf See 
hat zu zahlreichen Entdeckungen und zu grundsätzlichen Ande- 
rungen in den Grundlagen der drahtlosen Telegraphie geführt. Der 
Übergang, der sich augenblicklich vollzieht, geht in Richtung des 
Ersatzes von Funkensendern zu Sendern mit ungedämpften Wellen 
für die Verbindung mit Sceschiffen. Bis zur Gegenwart hatte die 
Telegraphie mit Funkensendern ausgereicht, um den Bedarf der 
Schiffahrt zu befriedigen. Ebenso stand es seit langer Zeit fest, 
daß dieses System nicht in der Lage sein würde, den Verkehrs- 
umfang zu bewältigen, wenn die drahtlose Übermittlung zur all- 
gemeineren Anwendung gelangt sein wird. Unter diesem System 
war die Norm für Schifis-Küstenverkehr dargestellt durch die ein- 
fache Küstenstation, mit der gleichzeitig nur ein Schiff auf einer 
Wellenlänge verkehren konnte. Wenn tatsächlich nur drei Wellen- 
längen zugelassen sind, dann kann man leicht verstehen, daß heute 
die Verbindungsmöglichkeit beschränkt ist und daß, zumal in der 
Nähe der Häfen, die Luft mit Funksprüchen „vollgepfropft“” ist. 
Die Aufnahme des Funkpeildienstes hat dazu beigetragen, die 
Leistungsfähigkeit der Funkentelegraphie näher zu umgrenzen, 
da diese Erfindung eine ungehenre Verkehrssteigerung gebracht 
hat und eine Wellenlänge ausschiteßlien in Anspruch nimmt. Diese 
Umstände haben zu der allgemeine Meinung Anlaß gegeben, das 
Funkensystem habe seinen Höhepunkt überschritten, und ein neues | 
System müsse sich mit den neuen Forderungen befassen. Infolge- 
dessen wurde das ungedämpfte System ausgebildet, und es erweist 
sich tatsächlich dem Funken gegenühcr als wesentlich überlegen. 
Eine der bedeutendsten Vorteile ist die scharfe Abstimmung, meist 
bis auf wenige Meter, und diese gestattet, den größten Mißstand des 
Funkensystems zu umgehen, da die internationalen Vorschriften 
nicht mehr den Verkehr ausschließiich mit der nächsten Küsten- 
station verlangen wie bei der l'clegraphie mit Furkensendern. Das 
neuere System hat einen mindestens viermal so großen Bereich als 
das Funkensystem, und es ist deswegen geeignet, direkt mit ameri- 
kanischen Kiistenstationen auf große Entfernungen zu verkehren. 
Es schützt so vor den häufigen Mißerfolgen, denen bisher die an die 
nächste Küstenstation zu gebenden Telegramme ausgesetzt waren. 
Oft besaß die Küstentation keine entsprechenden Kabelverbindun- 
gen mit der übrigen Welt. 

Zwei Abarten des ungedämpften Systems sind im Gebrauch: 
Lichtbogen und Röhrensender. Der erstgenannte ist seit längerer 
Zeit allgemein bei der Flotte eingeführt gewesen und hat dort seine 
Brauchbarkeit in solchem Maße erwiesen, daß er nun auch bei der 
amerikanischen Handelsflotte eingebaut wurde. Eine dieser Sta- 
tionen wurde eingerichtet auf dem Shipping Boarddampfer „Cen- 
tennial State“, der so mit amerikanischen Stationen über 3706 km 
verkehren konnte und auf einer der letzten Reisen imstande war, 
in dauernder Verbindung mit der Marinestation Bas Harbour 
(Marine) bis zum Einlaufen nach Queenstown zu bleiben. Mehr noch: 
Er konnte zahlreiche Telegramme anderer Schiffe innerhalb seiner 
Reichweite aufnehmen und sie vor den häufigen Mißerfolgen beim 
Absetzen an kanadischen Küstenstationen und Telegraphengesell- 
schaften bewahren, die noch nicht den Vorteil erkannt haben, den 
solche Nachrichten besitzen, wenn sie mindestens einen halben Tag 
früher eintreffen. Einige der großen Cunard- und White-Star- 
Dampfer sind versehen mit Apparaten, bei denen eine Vakuumröhre 
als Sender wirkt, und es sind Untersuchungen darüber im Gange, 
welche Ausführungsform der Röhren- oder Lichtbogensender im 
amerikanischen ungedämpften System vorherrschen soll. Zrl. 


Jahresbericht der schweizerischen Telegraphen- und Telephon- 
verwaltung für 1921. — Die allgemeine Wirtschaftskrise kommt auch 
in dem vorliegenden Jahresbericht der schweizerischen Verwaltung 
zum Ausdruck. Der in- und ausländische Telegraphenverkehr weist 
einen erheblichen Rückgang auf, nur der Durchgangsverkehr zeigt 
noch eine, wenn auch geringere Zunahme als im Vorjahre. Die 
Zahl der neu hergestellten Fernsprechanschlüsse bleibt ebenfalls 


“hinter der des Vorjahres zurück. Die Gewinn- und Verlustrechnung 


schließt mit einem Betriebsverlust von 1 948 694,50 Fr ab. 

Die Zahlder Telegraphenanstaltenhatsich gegen 
Ende 1920 um 17 auf 2387 vermindert. Von diesen Anstalten haben 
nur 7 ununterbrochenen Dienst, währen die weitaus größte Zahl 
(1344) beschränkten Tagesdienst aufweist. Im Berichtsjahr wurden 
67 neue Telephonzentralen III. Klasse in Betrieb genommen. Es 
sind Ende 1921 1008 (+ 67) Telephonzentralen vorhanden und 779 
(+ 38) öffentliche Sprechstellen. 

Die Linienlänge betrug Ende 1921 oberirdisch 28060 
(+ 551) km, unterirdisch 2506 (+ 309) km mit 38 370 (+ 4805) km 
Telegraphen-, 476884 (+ 37098) Ortsfernsprech- und 136 075 
(+ 13.005) km Fernleitung. Die Länge der zum gleichzeitigen Tele- 
graphieren benutzten Fernleitungen weist eine Abnahme um 706 km 
auf, die infolge der Verkehrsabnahme entbehrlich wurden oder in 
den Störbereich elektrischer Bahnen fielen, dagegen werden 22 840 
(+ 3582) km Fernleitung zum Doppelsprechen benutzt. Das Fern- 
habelnetz ist weiter ausgebaut worden. An Kabelanlagen sind zu 


1272 


. Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 41. 


12. Oktober 19%. 


nennen: Giubiasco—Chiasso, Luzern—Attinghausen, Arth— Zug — 
Zürich, Zürich—Winterthur, Lausange—Villeneuve, Basel-Hard- 
wald—Liestal, Flüelapass, Luzern—Gerliswil usw 

DerinländischeTelegrammverkehr ist um 34,06 % 
auf 1665 350 Telegramme zurückgegangen, der ausländische 
um 18,47% auf 375719 Stück. Dagegen weist der Durchgangs- 
verkehr eine Steigerung um 18,49% auf 1000 161 Telegramme auf. 
Für die Bewältigung dieses Verkehrs standen folgende Apparate zur 
Verfügung: 1659 (— 53) Farbschreiber, 36 (+ 14) Siemens-Fern- 
drucker, 120 (— 7) Klopferrelais, 386 (+ 12) Telephonempfänger, 
153 (— 9) Hughes-Apparate, 115 (+ 37) Baudotsektoren, 10 (+ 2) 
u a und 78 (+26) Zentral- und Spezialum- 
schalter. 

Während der Ortsgesprächsverkehr eine Abnahme 
um 4,99% aufweist, ist der Fernverkehr um 5,19% auf 
40 659 428 Gespräche gestiegen. Der Fernverkehr mit Deutschland 
zeigt bei einer Zunahme um 11,07 % im Vergleich mit den übrigen 
Staaten den größten Umfang mit 1 060 112 Gesprächen. Die Zahl der 
durch Fernsprecher übermittelten Telegramme hat um 22,21 % auf 
602 816 Telegramme abgenommen. 

Bemerkenswert ist, daß die Verwaltung den Versuch gemacht 
hat, Installationsfirmen unter bestimmten Bedingungen zur Her- 
stellung von Hausleitungen zuzulassen, deren Kosten vom Teil- 
nehmer zu tragen sind. Den Teilnehmern steht es frei, die Herstel- 
lung und Unterhaltung der Hausleitungen der Verwaltung oder 
einem zugelassenen Unternehmer zu übertragen. Kr. 


Schwedens größte Station für drahtlose Telegraphie. — Außer 
den seit Jahren in Betrieb befindlichen Funkenstationen in Karls- 
krona und Gotenburg wird Schweden nunmehr eine Station großen 
Maßstabes erhalten, die schon 1920 beschlossen worden war. Die 
nötigen Arbeiten sollen in kurzem beginnen. Ihren Platz erhält 
die Station an der schwedischen Westküste zwischen den Städten 
Varberg und Falkenberg, südlich von Gotenburg. Für die Wahl 
dieser Küstenstelle ist der Umstand maßgebend gewesen, daß sie 
günstig für die Station liegt, während sich weiter nordwärts die 
norwegischen Gebirge hindernd im Wege stellen. Die Empfänger- 
station wird bei Kungsbacka, nördlich von Varberg und 50 bis 60 km 
von der Sendestation liegen. Die Beförderung der Telegramme 
geschieht von der Telegraphenstation in Gotenburg aus. Über 
Lieferung der funkentechnischen Ausstattung der Station hat die 
schwedische Telegraphenverwaltung einen Vertrag mit der Radio 
Corporation of Amerika abgeschlossen, wobei sich der Preis der 
Ausstattung um 432 500 $ dreht, nach schwedischem Gelde 1 660 000 
Kronen. In fertigem Zustande wird die Station den Bereehnungen 
nach 4 850 000 Kr kosten, wovon, wie es heißt, der schwedischen In- 
dustrie durch Bestellungen im Lande etwa 3 200 000 Kr zufließen 
sollen. Ende 1923 soll die Station fertig sein, um den Verkehr mit 
Amerika aufnehmen zu können. Es wird mit der auf Long Island 
liegenden Station der Radio Corporation in der Weise zusammen- 
gearbeitet, daß die Einnahmen zu gleichen Teilen zwischen beiden 
Parteien verteilt werden. Auf diese Art glaubt man, daß sich die 
schwedische Telegrammgebühr auf 96 Öre für 1 Wort stellt, was 
etwas niedriger als die Gebühr der neuen norwegischen Funken- 
station bei Stavanger ist. Mit dem bestellten Material wird eine 
Geschwindigkeit von 80 Wörtern in der Minute zu erreichen sein. 

Ws. 

Erweiterung der Funkenstation bei Bergen. — Die Funken- 
station bei Bergen, die 1912 in Betrieb kam, wird gegenwärtig 
verstärkt und modernisiert, damit sie eine größere Reichweite er- 
hält und größeren Ansprüchen genügen kann. In dem verflossenen 
Zeitraum sind bei dieser Funkenstation bedeutende Ergebnisse er- 
zielt worden, indem der Verkehr beständig zunahm und während 
des Krieges seinen Höhepunkt erreiohte. Durchschnittlich waren 
im Monat etwa 1000 drahtlose Telegramme, meistens Schiffstele- 
gramme, befördert worden. Als im Januar/Februar vorigen Jahres 
das Telegraphenkabel nach Reykiawik unterbrochen war, unterhielt 
die Bergener Funkenstation den Telegraphenverkehr mit Island 
und anderen europäischen Ländern nebst Amerika. Die längste 
Strecke, womit die Station in Bergen bisher in Verbindung ge- 
kommen war, betrug etwa 4000 km, nämlich mit dem norwegischen 
Amerikadampfer „Stavangerfjord”, als sich das Schiff bei den Neu- 
fundlandsbänken befand. Der Hauptmast, der 85 m Höhe hat, ist 
durch 4 Hilfsmasten, jeder von 75 m, ergänzt worden. Die Montie- 
rung der neuen Apparate wird unter Leitung eines deutschen Mon- 
teurs erfolgen. Wie groß die neue Reichweite wird, kann erst nach 
der Probe bestimmt werden, die nach Fertigstellung der Erweite- 
runz vor sich geht, und auch erst nach befriedigender Beendigung 
der Proben übernimmt das Telegraphenwesen die erweiterten An- 
lagen. Ws. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Zur Theorie der elektrischen Leitung und der Wärme- 
strahlung. — llierüber hielt Dr. E. Kretschmann, Königs- 
berg i. Pr, auf dem Physikertag in Jena (1921) einen Vortrag, 
den wir hier im Nachtrag zu dem Gesamtbericht im Auszug wieder- 
eeben!). 


1, Gekürzt nach den Ann. d. Phys. Bd. 65, 1921, 8. 720. 


men 


1. Allgemeiner Ausdruck der elektrischen 
Leitfähigkeit eines homogenen isotropen Lei- 
ters erster Klasse, unabhängig von Voraus- 
setzungen über die Dynamik der Leitungs- 
elektronen. Es seien Anzahl und Geschwindigkeitsvertei- 
lung der Leitungselektronen in der Raumeinheit gegeben dureh: 


N=/fdo=4njf.v.de. (l 


Betrachte den Schwarm von fd o-Elektronen, deren Geschwindig- 
keit V im bestimmten Anfangsaugenblicke im Bereich de liegt. 
Dann ist wegen der makroskopischen Isotropie die mittlere 
Schwarmgeschwindigkeit v nach der Zeit r: . 


V= AT). Y ern. 


wo à ein — mit wachsendem r von 1 zu Null abfallender — 
Skalar ist. | l 


Der mittlere vom Schwarm zurückgelegte Weg ist: 
o o0 7 
fydir=vjidt=v. A (ù. EHE EEN 
U U 


A(v) = Weg durch Geschwindigkeit heiße „Beharrungszeit”, 


Es wirke ein äußeres elektrostatisches Feld Œz. Es erzeuzt 
während der Zeit t— (rt+ dr) bis t—r bei allen Elektronen 
(e, m) den Geschwindigkeitszuwachs: 


e.G;, 
T S, 


d Yz = IT. 


Nach Ablauf der Zeit t mögen der Elektronenschwarm mit der 


Anfangsgeschwindigkeit d die mittlere Geschwindigkeit v haben. 
Aus dv, ist dann 


dve = Odz e. G: dt 


geworden. Gemittelt über alle Elektronen und integriert über 
alle dr ergibt sich die von &z erzeugte Geschwindigkeit 


> e.¢ j i 
TT EE 


eC l ð o 
= yf der ow f ™ dq 
0 


und die Stromdichte iz=Vz.e.N'. Die Striche bei dr. V 


und f sollen die durch Èz bewirkten Änderungen dieser Groben 
bezeichnen. 


Für €z =0 dürfen die Werte aus (1) und (2) eingextl 
werden, und man erhält mittels (3) die Leitfähigkeit: 


k— Ô iz _ 
\26, [C= 


e f v oA 
az: _—— ım2 FEN + 
an fdv: r.(A+ 3 an) 


Z 


4x e? 


ð N 
= v f — (13. k ee 
, ae dı E p(t A),) 


die, wie das Ohmsche Gesetz zeigt, auch für & to gilt 
Die Anwendung auf die bekannte Vorstellung et” 


eeraa formigon Bewegung aller Elektronen mit der glei?! 


eschwindigkeit v zwischen vollkommen elastischen kugelíor 
migen Atomen ergibt: 


A = lj2v (l = mittlere freie Weglänge) 


>, e v oA 2 e l. N 
K= — N A a 
m (14 3 T 3° 2m.v 


EN 
all bekannten Drudeschen Wertes Kael" 


iesererweist sich auch unmittelbar als ER 
man berücksichtigt, daß die von €z beschleunigten Elektr 


an . APEE . n . site und 
zwischen zwei Stößen im Mittel kürzere Zeit unterwer 


.. #8 Der Ausdruck 4 
Leitungrelektronen sich (nahezu) unabhängig von einander bewege " 
Voraussetzung wird auch bei der hier nicht mitgete lten Berrchrung 
strahlungvermoö i 


et ddi 
der Leitfähigkeit gilt unter der Voraussetzunf.\ jeit: 


des y 
des ® 

tögens gemacht. Sie steckt auch in allen dem Vortrag! 

kannten Ableitungen der genannten Größen durch andere Autoren. 


us Kan Cein m 
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darum in jedem Augenblicke in geringerer Anzahl vorhanden sind 
als die verzögerten!). 

Gültigkeitsbedingung des Rayleighschen 

Strahlungsgesetzes 

Bei seiner Ableitung des Rayleighschen Strahlungs- 
gesetzes durch elektronentheoretische Bestimmung des Absorp- 
tions -und des Emissionsvermögens einer unendlich dünnen Me 
tallschicht (Dicke dx) hat H. A. Lorentz?) seiner Berechnung 


des Absorptionsvermögens 
N > 
a= —— K.dı 
c 


den falschen Drudeschen Wert der Leitfähigkeit zugrunde ge- 
ist trotzdem zu dem richtigen Rayleigh schen 


legt und 
Strahlungsgesetz gelangt, ebenso wie nach ihm andere Forscher”), 
die einen — wenigstens in sich — richtigen Wert für K be- 


nutzten’). l 
Der Widerspruch löst sich, wenn man auch das Emissions- 


vermögen einer Metallschicht durch den oben eingeführten allge- 
meinen Begriff der Beharrungszeit ausdrückt?), der dabei ganz 
ungezwungen eingeht®). 

Das Rayleighsche Strahlungsgesetz ergibt sich nämlich 
nur dann, wenn man für die Leitungselektronen die Maxwell- 


sche Geschwindigkeitsverteilung : 
mv 


Poe SR 
annimmt. Setzt man mit H, A. Lorentz für alle Leitungs- 
elektronen die gleiche Geschwindigkeit an, so wird das Emissions- 
vermögen im Verhältnis 2:3 zu klein. Durch den im gleichen 


Verhältnis zu kleinen Drudeschen Wert von K und a wir 


dieser Fehler bei H. A. Lorentz zufällig gerade en 
sch. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Reichsverband der Elektrizitäts-Abnehmer (Rea). — Bei der 
am 18. IX. abgehaltenen diesjährigen ordentlichen Mitglieder- 
versammlung des „Rea” sprachen nach Erledigung des ge- 
schäftlichen Teiles Dr.-Ing, Dreves über „Die Einwirkung des 


Zusammenschlusses der Elektrizitäts-Abnehmer auf die öffentliche 


Elektrizitätsversorgung“, Bürgermeister Dr. jur. Weichelt über 
„Stromlieferungsverträge” und Rechtsanwalt Dr. jur. Ricecius 
über „Das Verfahren vor dem Reichswirtschaftsgericht“. In einer 
Resolution hat die Versammlung den Reichsschatzminister ersucht, 
dem Verband als Vertretung der Stromabnehmerschaft Deutschlands 
mit mehreren Milliarden kWh Jahresverbrauch in dem Beirat der 
Reichs-Elektrizitätswirtschaft Sitz und Stimme zu geben, u. zw. 
im Verhältnis der Bedeutung, die ein die Interessen der Strom- 
abnehmerschaft in jeder Hinsicht wahrendes Elektrowirtschafts- 
gesetz für erstere habe. Vom Vorstand sind einheitliche Richt- 
linienfürdie AufstellungvonStromlieferungs- 
verträgen festgesetzt worden. 

Jahresbericht des Dampfkessel-Überwachungsvereins der 


Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund, — Am 20. Mai d. J. fand 
die ordentliche Generalversammlung des Dampfkessel-Über- 


^ D shat E Riecke bereits 19%, Wied. Ann. 66, S. 1200, d. h zwei Jahre 
vor d“r Drudeschen Arbeit, Ann.d. Phys. 1, 566 1900, als Remerkung eines Herrn 
van Everdingen mitgeteilt. Der dort nicht miteeteilte Bewei- geht einfach 
so. Ist Vz’ < <v die mittlere Zusatrgeschwindigkeit der einzelnen Elektronen 
zwischen zwei Stößen und 4 -ter Winkel zwischen v und der z Richtung, so haben 


die E ektronen des Richtungsbereichs Y bis Y +d? im Mittel die absolute Ge- 
schwindigkeit. 
V'z 
vii + =, CO8 d 


und die relative Häufigkeit: 
D2rsinddh 


En 
N 


———— mMM- 


EE TE | p 


Die z-Kompnnente der Geschwindigkeit ist für ein Elektron (v cos 9+ V’z) und 
im Mittel über alıe Elektronen. 


m 
sin®(vcosd+ V:) _ 


V:= dd y = 
9 2(1+ 22 cos) 
zT 
F 2 
=: l8 sin ð (1 — cos? ẹ) = --— V' 
of sin ( cos? d) 3 z 


statt V’z, wie Drude einfach annimmt. 

2) H. A. Lorentz, Arad Amsterdam 1903, XI. R. 797. 

3) J. J. Thomson, Phit. Mag. 14, 217, 1907; J. H. Lcans, Phil. Mag. 17, 
73, 1009; Me. Laren, Phi! Mag. 21, 66 1911; 5, 43, 1918; Niels Bohr: „Studier 
ver Metallernes Elektronteori‘, Diss. Kop nhagen 1911. 

4) Sie setzen d rchweg die Maxwe'ische Geschwindigkeitsverteilung 
voraus. für die Gleichung (4) mit 4 = l/2 v zu dem bekannten Loren tz schen Aus- 
druck für K führt. l , 

5) Dabei wird noch 4>ound gleichmäßiges Konvergenz des Integrals 
(3) für a te v vorausgesetzt. 

€) Vgl. Ann. d. Phys. 65. S. 720-734, 1921. 


wachungsvereins der Zechen im Oberbergamtsbezirk Dortmund 
statt, in welcher Herr Oberingenieur Schulte über die Tätigkeit des 
Vereins im letzten Geschäftsjahr berichtete, Als Ergebnis von Ver- 
suchen, die mit Kohlenstaubfeuerungen vorgenommen wurden, 
konnte folgendes mitgeteilt werden: 

1. daß z. Z. noch keine Überlegenheit der Kohlenstaubfeuerung 
gegenüber dem Wanderrost besteht, 

2. daß eine größere Leistung der Kessel nicht zu erwarten ist, 

3. daß die Befürchtung-wegen der geringen Haltbarkeit des Mauer- 
werks sich nicht im vollen Maße bewahrheitet, vielmehr über- 
ziehe sich das Mauerwerk des Feuerraums bei Kohlenstaub- 
feuerungen sehr bald mit einer Glasur aus Schlacke, unter 
A das Gefüge der feuerfesten Steine fast unversehrt 

eibe, 

4. daß die Ausmahlung des auf den Zechen abgesaugten Staubes 
vor der Verfeuerung notwendig ist, 

5. daß Kohle bis zu einem Feuchtigkeitsgehalt von 5% sich in 
den schnellaufenden Mühlen vermahlen läßt, 

6. daß eine Verbindung von Gasfeuerungen mit der Kohlenstaub- 
feuerung sich nicht bewährt, 

7. daß auch sehr minderwertige Brennstoffe mit der Kohlenstaub- 
feuerung verbrannt werden können. Beispielsweise sei Koks- 
asche mit 50% Aschengehalt in einer Kohlenstaubfeuerung 


verbrannt worden, | 

Nach einigen Bemerkungen über neuere Brennerkonstruktionen 
für Gasfeuerungen wird dem Ruths-Wärmespeicher keine große Zu- 
kunft im Zechenbetrieb vorausgesagt; die Einführung der Hoch- 
«druck-Dampfmaschine für 60 at Betriebsdruck stoße auf große 
Schwierigkeiten wegen der noch im Versuchsstadium befindlichen 
Ausführung der zum Betriebe erforderlichen Kessel. 

Die Überwachung der elektrischen Anlagen hätte sich auch auf 
die Beobachtung der unter Tage auftretenden Streuströme erstreckt, 
welche zum vorzeitigen Zünden der Sprengpatronen und damit zu 
Unglücksfällen führen können. Die auf 89 Schachtanlagen bis zum 
Schluß des Berichtsjahres vorgenommenen Messungen hätten in 
86 Fällen Spannungen von 0,01 bis 0,9 V ergeben, die als ungefähr- 
lich anzusprechen seien. Sie werden in der Mehrzahl der Fälle auf 
Elementbildung zurückgeführt, die durch das salzhaltige Wasser 
der Gruben begünstigt wird. In 3 Fällen, wo höhere Spannungen 
bis zu 5 V gemessen wurden, hätten Fehler der elektrischen Anlage 
vorgelegen. Aus dem Bericht über die wirtschaftlichen Unter- 
suchungen verdient erwähnt zu werden, daß der Verein besondere 
Aufmerksamkeit dem Leistungsfaktor zugewandt und mit dies- 
bezüglichen Messungen auf den seiner Überwachung unterstehen- 
den Zechen bereits begonnen hat. Die Zahl der Unfälle durch elek- 
trischen Strom sei mit 38 gegenüber 53 im Vorjahr zurückgegangen. 
Daß die durch eigenes Verschulden eingetretenen Unfälle sich um 
17 % verringert haben, sei ein Beweis dafür, daß bei den Arbeitern 
das Verständnis für die Gefahren des elektrischen Stromes im 
Wachsen begriffen ist. Auch sei eine starke Verminderung der 
durch fehlerhafte Anlagen verursachten Unfälle zu verzeichnen, 
was auf die Beseitigung der in der Kriegszeit eingeschlichenen 
Mängel, wie Verwendung von Ersatzmaterial und mangelhafte Aus- 
führung, zurückzuführen sei. Der Verein hat ferner eine ver- 
gleichende Statistik über die Betriebskosten verschiedener Arten 
von Grubenlokomotiven in Angriff genommen und wird diese Zu- 
sammenstellung mit Rücksicht auf das lebhafte Interesse, das dieser 
Frage von vielen Seiten entgegengebracht wurde, auf dem Laufen- 
den halten und sie als wertvolle Unterlage für die Beratung seiner 
Mitglieder benutzen. Wir werden auf diese Statistik zu gegebener 


Zeit zurückkommen. Ka. 


Verschiedenes. 


Das Studium von Fachschülern an den Preußischen Technischen 
Hochschulen. — In Abänderung der Verfassungsstatuten der Tech- 
nischen Hochschulen hat das Preußische Staatsministerium durch 
Beschluß vom 7. VII. 1922 bestimmt, daß außergewöhnlich befähigte 
Absolventen der für diesen Zweck anerkannten Fachschulen 

1. als Hörer und 

2. nach Ablegung einer Ergänzungsprüfung in den allgemein- 

bildenden Fächern als Studierende 
zuzulassen sind. Die Verordnung gilt nur für deutsche Reichs- 
angehörige. Zur Ausführung der Verordnung haben die Herren 
Minister für Handel und Gewerbe und für Wissenschaft, Kunst und 
Volksbildung folgende Bestimmung getroffen: 

Über die Zulassung als Hörer befindet der Rektor nach An- 
hörung der Abteilung, in welche der Antragsteller aufgenommen 
zu werden wünscht. Der Meldung sind beizufügen: ein genauer 
Lebenslauf, in dem besonders der bisherige Bildungsgang darzu- 
Jegen ist, die Schulabgangszeugnisse und das Abgangszeugnis der 
Fachschule; ferner können Arbeiten vorgelegt werden. Die Zeug- 
nisse oder Arbeiten müssen eine außergewöhnliche Befähigung 
dartun. Der Antragsteller muß das 20. Lebensjahr vollendet haben. 

Von Bewerbern, welche die Fachschule bereits verlassen haben, 
ist ein polizeiliches Führungszeugnis beizubringen. Die für die Zu- 
lassung als Studierender erforderliche Ergänzungsprüfung 
wırd am Sitz der Hochschule, an welcher der Prüfling zu studieren 
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wünscht, vor einem Prüfungsausschuß abgelegt. Prüfungen wer- 
den im März und Oktober jeden Jahres abgehalten. Meldungen dazu 
sind bis zum 31. Dezember bzw. 31. Juli beim zuständigen Provin- 
zialschulkollegium einzureichen. Der Meldung sind beizufügen: 
ein genauer Lebenslauf, in dem besonders der bisherige Bildungs- 
gang darzulegen ist, die Schulabgangszeugnisse und das Abgangs- 
zeugnis der Fachschule; ferner können Arbeiten vorgelegt werden. 
Die Zeugnisse oder Arbeiten müssen eine außergewöhnliche Be- 
fähigung dartun. Der Antragsteller muß das 20. Lebensjahr 
vollendet haben. Von Bewerbern, welche die Fachschule bereits 
verlassen haben, ist ein polizeiliches Führungszeugnis beizubringen. 

Gegenstand der Prüfung sind Deutsch, Erdkunde, Geschichte 
mit besonderer Berücksichtigung der Staatsbürgerkunde und eine 
von dem Bewerber zu wählende Fremdsprache. Den Absolventen 
bestimmter Fachschulen oder Fachschularten kann auch eine Prü- 
fung in Mathematik und Naturwissenschaften auferlegt werden, 
Für die Prüfungsanfordernungen ist im allgemeinen der Lehrplan 
des Preußischen Realgymnasiums maßgebend. 


Die zum Studium an den Technischen Hochschulen zugelasse- 


nen Studierenden sind zu allen akademischen Prüfungen zuzu- 


lassen, als ob sie im Besitze des Reifezeugnisses einer neunstufigen 
höheren Lehranstalt wären. 


Weitere Auskünfte erteilen die Sekretariate der Technischen 
Hochschulen. 


Die Arbeitsvermittlung des Verbandes Deutscher Architekten- 
und Ingenieur-Vereine. — Die Arbeitsvermitilung des Verbandes 
Deutscher Architekten- und Ingenieur-Vereine hat in dem ersten 
Jahre ihres Bestehens bei rd 120 eingetragenen Einzelbewerbern 
81 offene Stellen an Verbandsmitglieder vermittelt. Die günstige 
Geschäftslage des Baumarktes sprach sich auch darin aus, daß bis- 
her rd 1350 offene Stellen für akademische Architekten und Bau- 
ingenieure nachgewiesen werden konnten. Seit Kurzem macht sich 
auf dem Baumarkt ein Umschwung des Verhältnisses bemerkbar; 
die Nachfrage hat sich stark verringert, und es ist für die nächste 
Zeit mit wachsendem Angebot Stellensuchender zu rechnen. Die 
Verbandsabgeordnetenversammlung in Lübeck hat sich deshalb ent- 
schlossen, die Arbeitsvermittlung trotz des erforderlichen erheb- 
lichen Zuschusses auch weiterhin zu betreiben. Der Verband er- 
hofft von allen beteiligten Stellen Unterstützung seiner im Inter- 
esse des gesamten Baufaches geschaffenen Einrichtung, die der Lei- 
tung des Baurats Michaelis anvertraut ist, der echon vordem die 


Berufsberatung und Stellenvermittlung des Architektenvereins zu 
Berlin, die seit 1916 besteht, leitete. | 


Technische Nothilfe. — Die Technische Nothilfe beim 
Reichsministerium des Innern hat in dem Ende September abge- 
schlossenen dritten Jahr ihres Bestehens weitaus mehr als 
1920/21 in lebenswichtigen Betrieben eingreifen müssen, u. zw. an 
888 Stellen mit zusammen 28007 Nothelfern (im ersten Jahr an 
562 Stellen mit % 281, im zweiten an 485 Stellen mit 9726 Nothelfern). 
Insgesamt wurden von ihr innerhalb der drei Jahre an 1935 
Stellen mit 58014 Nothelfern über 3 Mill. Arbeitsstunden geleistet, 
von denen 1,023 Mill. an 304 Stellen mit 17055 Notheliern auf die 
Betriebsgruppe der Elektrizitäts-, Gas- und Wasserwerke 
entfallen. Hier ist die Leistung in 1921/22, gemessen an der Zahl der 
Einsatzstellen, mit 52 gegen 54 i. V. ziemlich gleich geblieben. Wäh- 
rend die Tätigkeit in erster Linie dem Schutz der Bevölkerung vor 
den allgemeinen Folgen von Streiks in lebenswichtigen Betrieben 
gilt und sieh nicht in Ziffern ausdrücken läßt, auch in bezug auf 
Erhaltung wertvollster Produktionsanlagen, wie von Hochöfen und 
Gruben, nur Schätzungen zuläßt, sind die Werte der genußfähig 
erhaltenen und dem Verbrauch zuzeführten Lebensmittel zu einem 
gewissen Teil zahlenmäßig feststellbar gewesen. Sie ergeben inner- 
halb der drei Jahre des Bestehens der T.N. für Nahrungs- und Futter- 
mittel allein einen Gesamtbetrag von 13 Milliarden M nach dem Mark- 
stande vom 15. IX. 1922, wobei aber z. B. die im Eisenbahnerstreik 
geretteten und zugeführten Mengen noch nicht berücksichtigt sind. 
Die Zahl der ÖOrts-und Landgruppen ist von 1100 i. V. auf 
1500 in 1921/22 gestiegen. WasdieberuflicheZusammen- 
setzung der Mitglieder betrifft, so waren im letzten Jahr 
%)% Angehörige technischer Berufsstände, 14 % Handwerker, 23 % 
Landwirte, 14 % Angehörige freier Berufe, 9% Arbeiter, 8% Stu- 
denten und 12 % Frauen, was gegen die Verteilung im Vorjahre eine 
Erhöhung des Prozentsatzes an Fachkräften (tecbnischen Berufs- 
angehörigen, Handwerkern, Landwirten) für die verschiedenartigen 
Betriebszweige bedeutet. 

Der Landesunterbezirk Mittelbaden (Karlsruhe) der T.N. hat 
eine von Oberingenieur P. Erbrieh in 1:20 000 bearbeitete 
Karte der Elektrizitätsversorgung Badens nach 
dem Stande vom April 1922 herausgegeben, die das ganze eng- 
maschige Stromnetz des Freistaates darstellt und die großen Hoch- 
spannungsstraßen, wie sie vom Murgwerk bis zum Anschluß an die 
V’falzwerke in Homburg, von den Kraftwerken Augst-Wyhlen, 
Rheinfelden, Laufenburg usw. ausgehen, Klar hervortreten läßt. 
Auch die proiektierte Verbindung des Schluchseewerks mit dem 
\Murgwerk und Stuttgart ist schon eingetragen. Die Karte wird als 
vertrauliches Material nicht allzemein in den Handel gebracht, son- 
dern nur speziell an der Elektrizitätsversoreung Badens Inter- 
essierten gegen Erstattung der Selbstkosten überlassen. 
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Gebührenordnung für Architekten und Ingenieure (AG0)!). — 
Mit Rücksicht auf die fortschreitenden Teuerungsverhältnisse sind 
für die Gebührenordnungen der Architekten, Ingenieure und Garten- 
architekten vom AGO-Ausschuß für die Gebührenordnung folgende 
Erhöhungen ab 1. X, d. J. beschlossen worden: 
Stundensatz von 200 M . . . 2 2 2... auf 400 M 
Reiseaufwand für den Tag ohne Überıitachten 
von 400M . . 2. 2. Eee. DRM 
Reiseaufwand für den Tag mit Übernachten 
von 600M .... „ 300M 


Der besondere Teuerungszuschlag für die besetzten Gebiete von 
25 % bleibt wie vor bestehen. 


Industrie und Handel. 


Wirtschaftliche Maßnahmen des deutschen Maschinenbaues. — 
Um sich über die Maßnahmen schlüssig zu werden, die die immer 
mehr sich verschärfende wirtschaftliche Notlage verlangt, hat der 
Verein Deutscher Maschinenbau-Anstalten au 
29. IX, in Berlin eine a.o. Mitgliederversammlung abgehalten, die 
der Generaldirektor der Deutschen Maschinenfabrik A. G. in Duis 
burg, Dr.-Ing.eh.W.Reuter,mit einer die Schädigung des Export: 
durch Erhöhung der Ausfuhrabgabe und die ständige Verminderung 
der auf den Kopf der Beschäftigten bezogenen Leistungen betonen- 
den Ansprache einleitete. Ohne an der Grundlage des Achtstunder- 
tages zu rütteln, dürfe doch keine Gelegenheit versäumt werden, un 
nachzuweisen, daß Verlängerungen der Arbeitszeit 
entsprechend den jeweiligen Erfordernissen der Wirtschaft zuge 
lassen werden müssen. Die Inganghaltung der Betriebe werde mehr 
und mehr durch die Geldknappheit und die Verminderungder 
Kapitalkraft bedroht, und bei längeren Lieferzeiten würde 
auch die aus der Geldentwertung zwischen den ersten Anzahlunpen 
und den späteren Zahlungen sich ergebenden Verluste immer fühl- 
barer. Ordnung in den Betrieben sei die Voraussetzung 
für die unbedingt notwendige Sparsamkeit; Verbesserungen der Ür- 
ganisation würden dann die Erzeugung weiter heben. Das Ausland 
und besonders die deutschen Arbeitnehmer müßten verstehen lerne. 
daß die hohen Papiermarkdividenden, in Gold umgerechnet, kein? 
nennenswerte Verzinsung darstellen, daß es aber aud 
nicht mehr möglich sei, ohne Gegenleistung Kapital für die Anlagen 
der Wirtschaft zu erhalten. Im Interesse letzterer und der Arbit- 
nehmer müßten die Dividenden volkstümlich werden. Die Ertris 


Aust 


abgabe). Erwäge man, daß bei dem sinkenden Markkurs auch 3 


digung der sonstigen wirtschaftlichen Zustände Maschinen” 
gen selbst nach dem hochvalutarischen Auslande kaum ns 
preise hereinbrächten. Infolge dieser Ausführungen bat H° 


kosten imGegenteildieGewährungjedernurf denkba' 
Begünstigungdes Exports in Erwägung zu Aaa 
durch Aufrechterhaltung der Ausfuhr der auch infolge eh 
xchens des Inlandgeschäfts bevorstehenden Arbeitslosigkeit ur 
geenen.— DieRohstoffversorgungder Maschi nr 
behandelten die Generaldirektoren. Becker und Bi iguane" 
(Sondermann & Stier A. G., Chemnitz). Die unter Beteilizurt. 
Arbeitnehmer und des Reichswirtschaftsministeriums ee 
Preise für Roh- und Walzeisen könnten zwar nicht als Lern No 
bezeichnet werden, weil sie unter genauer Berechnunë fiiefr 
kosten bestimmt werden, aber die Bestrebungen der Rohs 


t) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 32, 283, 974. 1122. 
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möglichst Vorauszahlungen zu verlangen, bedeuteten fürden Maschi- 
nenbau eine Unmöglichkeit. Die Preise für Gußwaren hätten eben- 
falls eine außerordentliche Höhe erreicht, und von den Gießereien 
seien verschiedentlich die seitens des Vereins Deutscher Eisen- 
gießereien errechneten Preiszuschläge infolge Zugrundelegung zu 
hoher Grundpreise überschritten worden, so daß Differenzen von 
36 bis 42% zu konstatieren waren. Beide Vereine werden sich die 
Beseitigung der bestehenden Unstimmigkeiten angelegen sein 
lassen. Da die für den Maschinenbau notwendigen Rohstoffe die 
Weltmarktpreise nahezu erreicht und in Verbindung mit der Aus- 
{uhrabgabe die Wettbewerbsfähigkeit deutscher Maschinen schon 
vielfach in Frage gestellt haben, müssen sich die Vertreter des 
VDMA allen unbilligen Belastungen der Rohstoffpreise energisch 
wilersetzen. — Nach einem Referat des Direktors der Friedr. Krupp 
A. G., Grusonwerk, Dr. Hillmann, über die Anpassun gder 
Lieferbedingungenandie Entwicklung der wirt- 
schaftlichen Verhältnisse, in dem dieser die schon in be- 
denklicher Weise fortgeschrittene Verarmung der Industrie 
hervorhob, beschloß die Versammlung Richtlinien für die 
Fachverbände des Maschinenbaues, die, was den Preisvorbe- 
halt angeht, die Weiterentwicklung monatlicher Teuerungs- 
zuschläze und Gleitpreisklauseln auf den Grundlagen der Selbst- 
kostenberechnung empfehlen, Den Übergang zur Preisstellung in 
einer Goldwährung (Auslandwährung oder Goldmark) bei Inland- 
geschäften hält der Verein nicht für zweckmäßig. Der Preisvorbe- 
halt soll so gestaltet werden, daß die hereinkommenden Werte einem 
Preise entsprechen, der sich nach den am Tage der Anlieferung gel- 
tenden Rohstoffpreisen und Löhnen errechnet, mindestens aber nach 
den tatsächlichen Gestehungskosten zuzüglich eines angemessenen 
Gewinnes; in beiden Fällen muß auf angemessene Erneuerung der 
Produktionsmittel Rücksicht genommen werden. Diese Gesichts- 
punkte sind sowohl bei Verwendung der Rohstoff- und Lohnklausel 
als auch bei Festsetzung von Verbandszuschlägen zu beachten. Das 
letztere Verfahren hält der Vorstandsausschuß unter den jetzigen 
Verhältnissen für das geeignetere. Wegen der fortwährenden Stei- 
gerung der Gestehungskosten wird den Fachverbänden die Er- 
wägung anheimgegeben, inwieweit es sich für ihre Arbeitsgebiete 
rechtfertige, daß vom Lieferer die Kosten für Ersatzlieferungen auf 
Grund der Mängelhaftung nur in Höhe der ursprünglichen Ge- 
stehungskosten des zu ersetzenden Gegenstandes getragen werden. 
Mit Rücksicht auf die fortschreitende Geldentwertung sollen die ge- 
leisteten Zahlungen tunlichst in kürzeren Zwischenräumen, 
entsprechend den seither eingetretenen Preissteizerungen, derart 
aufgefüllt werden, daß die erst nach Erfüllung fällige Restzahlung 
nur noch etwa 10 % des Gesamtpreises beträgt. Um Verzögerungen 
bei den Zahlungen zu begegnen, sind die Verzugszinsen auf 5% 
über Reichsbankdiskont festgesetzt. Ferner richtet der Verem 
für Streitigkeiten zwischen seinen Mitgliedern über die Erfüllung 
früher unter anderen Verhältnissen zu Festpreisen abgeschlossener 
Verträge eineSchlichtungsstelle ein, und er will auch mit 
den verschiedenen Abnehmerverbänden zwecks Organisation einer 
entsprechenden Stelle unter neutralem Vorsitz und Zuziehung von 
Sachverständigen aus beiden Lagern in Verbindung treten. — Die 
auf Grund eines von Direktor Dr. Fick der Schnellpressenfabrik 
Koenig & Bauer G. m. b. H., Würzburg, erstatteten Referats über die 
Förderung der Unfallverhütung an Maschinen 
in einem Beschluß zusammengefaßte Auffassung der Versammlung 
geht dahin, daß der Verein bei voller Anerkennung der dem Gegen- 
stand zukommenden Bedeutung eine gesetzliche Festlegung von 
Unfallverhütungsvorschriften, die von den Maschinenlieferern in 
bezuz auf Bauweise und Ausstattung ihrer Maschinen beachtet 
werden müssen, für ein sehr wenig geeignetes Mittel zur Förderung 
der Unfallverhütung hält. Er sieht dagegen das beste Mittel darin, 
daß eine lebhafte Zusammenarbeit der Berufsgenossenschaften und 
Gewerbeaufsichtsbeamten mit den Organisationen des Maschinen- 
baues und der Arbeitnehmer in der „Arbeitsgemeinschaft 
für Unfallverhütung” zustande kommt. Diese müsse in 
erster Linie dafür sorgen, daß die für die einzelnen Maschinen- 
gattungen maßgebenden Unfallverhütungsvorschriften einheitlich 
zusammengestellt, durch den öffentlichen Buchhandel beziehbar 
werden, und daß der Maschinenbau laufend über die an den ver- 
schiedenen Maschinengattungen vorkommenden Unfälle unter- 


richtet wird. 
Kontrolle des deutschen Außenhandels durch die Entenfe. — 


An das von der Reichsregierung ohne vorheriges Befragen der par- 


lamentarischen Körperschaften angenommene Memorandum des 
Garantiekomitees vom 18. VII.!)anknüpfend, macht der vom Handels- 
vertragsverein herausgegebene „Deutsche Außenhandel” darauf auf- 
merksam, daß über diese Zusagen hinaus bisher geheimgehaltene 
Abmachungen bestehen, die eine noch wesentlich schärfere Kon- 
trolle unseres Außenhandels erwarten lassen, als sie 
das genannte Memorandum vorsieht. Sie sind nach genannter Quelle 
in einem Schriftwechsel zwischen der deutschen Kriegslasten-Kom- 
mission und dem Garantiekomitee von Ende Januar enthalten und 
von der „Bergisch-Märkischen Ztg.” am 13, VII. veröffentlicht wor- 
den. Durch sie soll die Reichsregierung eingewilligt haben, daß die 
ständige Delegation des Garantiekomitces in Berlin eine dau- 
ernde Kontrolle über die deutsche Ausfuhr ausüben kann. Einer 
ihrer Beamten wird damit beauftragt, die Methoden der Handels- 


ı) Vgl. „BCZ“ 1:22 , S. 979. 
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statistik zu studieren; ihm untersteht eine Anzahl von „Inspecteurs 
mobiles“, die die Zollämter zu beaufsichtigen und die Ausfuhrerklä- 
Tungen sowie deren Übersendung nach Berlin zu überwachen haben. 
Die Deligierten des Garantiekomitees haben weiter das Recht, 
Bücher und Urkunden von Privatpersonen nach- 
zuprü fen. Auch ist das Grarantiekomitee berechtigt, durch Ver- 
mittlung des Statistischen Reichsamts beliebige Auskünfte 
und Unterlagen zur Nachprüfung der Richtig- 
keitder A usfuhrwertevonden Außenhandelsstellen einzu- 
fordern sowie deren gauzen Geschäftsbetrieb nachzuprüfen. Hierzu 
soll die Reichsregierung das Garantiekomitee allerdings gebeten 
haben, Auskünfte von den Außenhandelsstellen und vom Reichs- 
kommissar für Aus- und Einfuhrbewilligung durch Vermittlung desa 
Statistischen Reichsamts einzuholen, weil die Außenhandelsstellen 
keine staatlichen Betriebe, sondern eine von den Vertretungen des 
Ausfuhrhandels und den Interessenverbänden geschaffene private 
Einrichtung darstellen. Auch müßten die verlangten Auskünfte in 
dem Rahmen gehalten werden, in dem das Statistische Reichsamt 
seinerseits nach Maßgabe der gesetzlichen Bestimmungen gegenüber 
den Anmeldepflichtigen ein Recht auf Auskunftserteilung besitze. 
„Setzt die Entente,” so wird im „Deutschen Außenhandel” gesagt, 
„diese Vollmachten in die Praxis um — und wer will sie daran hiu- 
dern —, dann wird unser Außenhandel einer bisher in der Geschichte 
unerhörten ausländischen Kontrolle unterworfen, 
die sich bis in jeden Geschäftsabschluß und in 
jedes Privatkontor erstrecken kann.“ Einer unbe- 
schränkten Handelsspionage sei Tür und Tor geöffnet, und wenn 
Jann die Einsichtnahme in den Geschäftsbetrieb der Außenhandels- 
stellen oder die Geschäftsbücher von Privatunternehmungen zu dem 
Garantiekomitee nicht genehmen Ergebnissen führe, müsse man 
natürlich mit entsprechenden Anfragen an die deutsche Regierung 
rechnen, denen gegebenenfalls die gewohnten „freundlichen“ Druck- 
mittel folgen würden. Die seitens einer Reichstagsfraktion an die 
Regierung gericlhete Anfrage, ob die veröffentlichten Dokumente 
authentisch seien und wie zutreffendenfalls die Regierung ihre Zu- 
geständnisse zu rechtfertigen gedenke, hat bisher noch keine Beant- 
wortung erfahren. Die Bedenken des „Deutschen Außenhandels” 
scheinen uns um so berechtigter, als die Kontrolle ja nicht von neu- 
tralen, obiektiv vorgehenden Stellen ausgeübt werden soll, sondern 
durch das Memorandum und die geheimen Abmachungen in die 
Hände der schärfsten Konkurrenten Deutschlands auf 
demWeltmarkt gelangt, derenVertreter sicher die dienstlich so leicht 
erworbenen Kenntnisse zum Nutzen des eigenen Landes oder, was 
in diesem Falle dasselbe bedeutet, zum Schaden des Reiches ver- 


werten werden, 


Ein Steigen der Metallpreise wahrscheinlich. — Ein Leitartikel 
des „Mining Journal“ äußert die Ansicht, daß nach dem Abbau der 
Löhne in den V.S. Amerika und der dadurch zugunsten der Arbeiter 
ausgelösten Reaktion der Tiefpunkt der wirtschaftlichen Entwick- 
lung überwunden zu sein scheine und die Preise schnell steigen 
würden, weil sich nur so die erforderliche Produktion erreichen 
lasse. Der Verfasser untersucht, wie weit die veränderten Verhält- 
nisseaufdiePreisederBerebauprodukteeinwirken wer- 
den. Nach seiner Meinung muß dieser Einfluß am stärksten da zur 
Geltung kommen, wo die Gewinnung sich in den Händen von Weißen 
befindet, dagegen habe sie der Krieg in denjenigen Ländern, in denen 
sie noch von primitiver und vorwiegend durch Farbige geleisteter 
Arbeit abhängt, nicht erheblich berührt, so z. B. in den Goldberg- 
werken des Rands und Indiens sowie in der Zinnindustrie der Ma- 
laienstaaten, Niederländisch-OÖstindiens und Boliviens. Der Blei- 
und Zinkbau Australiens und der V. S. Amerika sowie die Kupfer- 
produktion letzterer, die ja ungefähr 80 % der Welterzeugung aus- 
macht, erfordern demgegenüber erhebliche Preissteigerungen, sa- 
bald es sich um Erweiterungen, ja in einzelnen Fällen sogar nur 
um das Aufrechterhalten des gegenwärtigen Umfanges handelt. 
Überall aber werden Klagen laut, daß die Verkürzung der Arbeit 
iedes Verbessern der Erzeugung hindere. Durch die Erfolge der 
Kohienarbeiter in der Union wird die Bergwerksarbeit verteuert, 
und schon hört man von entsprechenden Lohnerhöhungen für die 
Arbeiter in den Kupfer- und Zinkminen. Dazu kommt, daß der neue 
amerikanische Zolltarif die Kosten der Lebenshaltung merklich 
hinauftreiben dürfte, die überdies schon durch den natürlichen und 
erworbenen Wohlstand der V.S. Amerika erheblich gehoben wird. 
Nach Ansicht des „Mining Journal” kann man dieser Entwicklung 
nur mit Hilfehöherer Metallpreise folgen, wie solche in 
der Union auch bereits vor der Tür stehen sollen. Der Verfasser 
des Artikels stellt die gegenwärtigen Preise der Metalle, von Eisen 
und Hochofenkoks denen des Jahres 1913, also einer im allgemeinen 
als besonders günstig bezeichneten Zeit, wie folgt gegenüber: 


Kupfer Zinn Blei Zink 
1913 15,52 cta 2)1 £ 14 s 18 £6s2d: X2 æ£l1l463d 
1922 14,00 cts 160 £ 24 £ 31 £ 
Ressemer Cleveland Amerikan. 
Roh-isen Pig. N.3 Hochofen-Koks 
1913 . 16,19 $ 5Bese5d 295 $ 
1922 34 s$ 08 11,50 $ 


Danach sind die Preise von Kohle, Eisen und Stahl gegen die der ge- 
wöhnlichen Metalle verhältnismäßig stark gestiegen, und es besteht 
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die Wahrscheinlichkeit, daß, wie man annimmt, bei wachsendem Ge- 
schäft auf der neuen Preisbasis die Metalle entsprechend hinauf- 
gehen werden. Zink und Blei liegen erheblich über dem Niveau der 
Vorkriegszeit, Zinn und Kupfer merklich darunter. Das erklärt sich 
durch die vorhandenen Vorräte, wenn man von dem besonderen 
Charakter der Zinngewinnung absieht, die ja hauptsächlich durch 
farbige Arbeiter betrieben wird. Die Ku pf{fervorräte haben 
indessen ständig abgenommen und sollen jetzt weniger als 300 Mill. 
lbs betragen, während die Aufnahmefähigkeit der V. S. Amerıka 


nn 
| VEREINSNACHRICHTEN. 


EV 


Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 
Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr, Amt Kurfürst Nr. 9320, zu Fichten. 


Einladung 


zur Fachsitzung für Installationstechnik (EVI) 
am Sonnabend, den 21, Oktober 1922, abends 6 Uhr (pünktlich), 
in Frankfurt a. O, Aula des Friedrich-Gymnasiums, 
Gubener Str. 13. 
Tagesordnung: 
1. Vortrag: „Die Sicherung elektrischer Anlagen 


gegen Unfallgefahr” (Herr Obering. Kurt Krohne); 
2. Vortrag: „Wiederbelebung elektrisch 


gelücekter”“ (vorgeführt durch einen prakt. Arzt). 


Verun- 
3. Aussprache. 


Inhaltsübersicht des Vortrags: 


1. Unter welchen Bedingungen tritt in elektrischen Anlagen eine 
5 Unfallgefahr ein? 


Von welchen Umständen hängt die Höhe der Gefahr ab? 
3. Mit welchen Mitteln kann die Gefahr beseitigt werden? | 
4. Wie müssen diese Mittel angewendet werden, um sicher zu sein? 
Anm. 


Zugverbindung: ab Berlin, Bahnhf. Friedrichstr. nm. 3.39 Uhr, 
an Frankfurt a. O. nm. 5.13 Uhr; 


SITZUNGSKALENDER, 


_ Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 18. X. 1922, abends 
8 Uhr, Vortragssaal der Bürgergesellschaft: Vortrag Dr. von Krukows ki, 
„Zähler zur Berücksichtigung des Blindverbrauchs und ihre Anwen- 
dung bei der Verrechnung der elektrischen Energie‘‘ (mit Lichtbildem). 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Nürnberg. 20. X. 1922, 
abends 8 Uhr, Physikal. Hörsaal der Höh. Techn. Stantslehranstalt 


Nürnberg, Keßlerstr. 40: Vortrag Betriebsing. K. Messmer, „Die 
elektrische Ausrüstung von Hebezeugen*“. 


Elektrotechnischer Verein Mannheim-Ludwigshafen. 20. X. 
1922, abends 8 Uhr, Friedrichsring 4: Vortrag Dipl. Ing. Fr. Alten 
„Überstromschutz mit Spannungsabfallrelais in einer modernen Über- 
landanlage*. 


Röntgen-Vereinigunx zu Berlin. 


12. X. 1922. abends 8 Uhır, 
Physikal. Hörsaal N. Scharnhorststr. 35: 


‚1. Vortrag Dr. Weinstein „Zur Überlegenheit des Röntgenbe- 


funds gegenüber dem makroskopischen Sektionsergebnis (Lungen- 
tumor).“ 


2. Vortrag Dr. Fedder „Eine unter dem Bilde der Ostitis fibrosa 
verlaufende Osteosarkomatose.“ 


3. Vortrag Prof. Levy-Dorn „luxation des Beckens.“ 
4. Vortrag Obering. Zache „Praktische Radiometallographie*. 


PERSÖNLICHES, 


(Mittellungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Leo Kadrnozka f. 


Am 17. September dieses Jahres fiel der ordentliche Professor 
der Elektrotechnik an der Technischen Hochschule in München 
LeoKkadrnozka bei der Besteigung des Großvenedigers in eine 
Gletscherspalte, in welcher er einen frühen Tod fand, nachdem die 
Bemühungen seines Begleiters, ihn zu befreien, erfolglos geblieben 
waren. 

Teo Kadrnozka wurde 1872 in Teschen im ehemaligen öster- 
reichischen Schlesien geboren. Nach dem Besuch der dortigen 
Volks und Mittelschulen kam er 1592 an die Technische Hochschule 
in Wien, wo er unter den bekannten Lehrern R adinger und 
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natürlich heute erheblich größer ist als vor dem Kriege. Man hat 
dort vor einigen Monaten angekündigt, daß die Produktion des roten 
Metalls wesentlich gesteigert werde, was indessen, abgesehen von 
Südamerika, deshalb nicht eintrat, weil die Arbeit nach Zahl und 
Leistung der Beschäftigten zurückgegangen ist. Dem läßt sich je- 
doch, wie „Mining Journal” schreibt, nur durch Reizmittel in Form 
höherer Löhne abhelfen, die die Konkurrenz anderer Betätigungs- 


gebiete ausschalten; bessere Bezahlung aber ist allein bei Steige- 
rung der Verkaufspreise möglich. 


ab Frankfurt a. O. abends 10.08 Uhr, 
an Berlin 12.15 Uhr. 


Gästesind willkommen. 


Der Vorsitzende 
des Fachausschusses für Installationstechnik (EVI) 


Dr. Koebke. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68, 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306. 


Bekanntmachung. 
Betr. Sitzungskalender, 


Der Geschäftsstelle gehen die Nachrichten für den Sitzung: 
kalender (Veranstaltungen der einzelnen Elektrotechnischen Ver- 
eine) vielfach so spät zu, daß eine rechtzeitige Veröffentlichung in 
der ETZ nicht mehr möglich ist. Wir bitten, die betr, Mitteilunzeı 
mit genauer Angabe von Ort, Tag, Stunde, Thema und Name i: 


Vortragenden 3 W ochen vor dem betr. Termin der Geschäftsstell 
in doppelter Ausfertigung einzusenden. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


Hauffe sich dem Studium des Maschinenbaues widmete. Nat 
Ablegung der Schlußprüfung war er zuerst ein Jahr lang als A: 
sistent bei Hauffe und dann ungefähr ebensolange bei den str 
reichischen Staatsbahnen tätig. Entscheidend für sein spätere 
Wirken war sein Übergang in die Bahnabt«ilung von Siemens $ 
Halske, der im Jahre 1898 erfolgte. Durch unermüdlichen Fit: 
große Tatkraft und dank seiner Begabung gelang es Kadmerkı. 
sich innerhalb dieser Firma bald eine geachtete Stellung 2 
erwerben, so daß er sich an allen bedeutenden Elektrisierun® 
arbeiten von Straßenbahnen der damaligen Zeit mit Erfolg betätig” 
konnte. Es sind dies insbesondere die Straßenbahnen in W ien, br 
dapest, Serajewo, Salzburg, Olmütz usw. Bei diesen Arbeiten t 
währte sich Kadrnozka so gut, daß ihm seine Firma auch neue 43" 
gaben anvertrauen konnte, wie beispielsweise den Bau der Er 
phasenbahn Wien—Baden. Nach glücklicher Fertigstellung a 
Werkes trat Kadrnozka, durch glänzende Angebote veranlabt. i! 
kurze Zeit in die Dienste der Union-E. G. in Wien mit der Son 
aufgabe, sich der Weiterentwicklung der Einphasenzugförder!- 
zu widmen. Sein Wirken bei der Union wurde durch die Benut: 

an die Technische Hochschule in München unterbrochen, we 

108 als Professor der Elektrotechnik Vorlesungen über rk). 

Bahnen, Beleuchtung, Arbeitsübertragung, Leitungen und = 

tralen bis zu seinem Lebensende gehalten hat. Während Bie 

Lehrtätigkeit war Kadrnozka als Beratender Ingenieur für N 

den und Privatunternehmungen tätig. Besonders zu N 

hier'seine Mitarbeit an dem z. Z. im Entstehen begriffenen Wi 
werk, das ja durch seine Mächtigkeit und Spannung dem 


schaftler nicht minder als dem Ingenieur ein besonders Dar 
Feld der Tätigkeit bietet. Literarisch ist Kadrnozka au: | 
tätig gewesen, was wohl auf seine verhältnismäßig große e 
mit Vorlesungen und auf seine umfangreiche Gutachten! T 
zurückzuführen ist. Dem schaffenden Ingenieur ist e8 a 
so leicht wie dem stillen Gelehrten möglich, durch a. 
Veröffentlichungen hervorzutreten. Von ihm stammen kan 
beiten: Graphische Darstellung der Bewegungsgrößen lekari 
betriebener Fahrzeuge, El. Bahnen 1904, S. 389; Die r jer St 
Bahn Wien—Baden, Z. f. E. 1907, S. 803; Zur Beurteilung 0 Y. 
schaltungen für Gleichstromkrane, El. Kraftbetr. pa Ef 
1917, S. 29; Die Spannungsregelung im Bayernwerkent" » 
1922, S. 713. ffens 

Mit Leo Kadrnozka ist uns ein noch im besten So eho 
(er hatte das 50. Lebensjahr gerade überschritten 


vs 
U 


lichkeit. 
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Lehrer, Gelehrter und Ingenieur entrissen worden. Kadrnozka 
hing mit großer Liebe an seinem Lehrberufe und war stets bemüht, 
das Neueste und Beste zu bringen. Durch lange, erfolgreiche Pra- 
xis geschult, verließ Ka- 
drnozka bei seinen akade- 
mischen Vorlesungen und 
wissenschaftlichen Arbei- 
ten nie den Boden der Wirk- 
Er war ein aus- 
gezeichneter Lehrer, der es 
verstand, seinen Schülern 
den spröden Stoff schmack- 
haft zumachen. Kadrnozka 
war auch ein hervorragen- 
der Ingenieur, der sich 
durch einen feinen Sinn für 
die Wirklichkeit auszeich- 
nete. Er hing an seiner aus 
Frau und drei Kindern be- 
stehenden Familie mit zärt- 
licher Liebe. Kadrnozka 
war auch ein begeisterter 
Freund der Berge Auf 
Hochtouren suchte und fand 
er Erholung und neue 
Schaffenskraft. Sein Wir- 
ken zeichnete sich in allen 
Lagen durch große Tat- 
kraft aus. Leider sollte ihm 
diese im Verein mit seiner 
Begeisterung für die Berge 
verhängnisvoll werden. 
Freunde, Kollegen, Schüler 
sowie Alle diejenigen, die 
im Leben mit ihm in nähere 
Beziehung gekommen sind, 
werden dem prächtigen, allzufrüh hingeschiedenen Manne stets ein 
ehrendes Angedenken bewahren. Ossanna. 


Hochschulnachrichten. — Zu korrespondierenden Mitgliedern 
der physikalisch-mathematischen Klasse der Preußischen Akademio 
der Wissenschaften wurden gewählt Prof, Dr. Onnes, Leyden, 
Prof. Dr. Zeemann, Amsterdam, und Prof, Dr. Bohr, Kopen- 


hagen. 


Leo Kadrnozka }. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und obne deren Verbindlichkeit.) 


Eine neue Bauart von Luftfiltern. 


Die in der „ETZ“ 1922, S. 1120, besprochenen Viscinfilter 
sind identisch mit den von uns in Deutschland eingeführten 
Delbag-Viscin-Zellen-Luftfiltern, die seit 1915 auf dem Markt 
und in vielen Tausend Anlagen -auf der ganzen Erde erstellt 
sind. Wir besitzen weitgehende Schutzrechte auf diese Filter 
in allen Industriestaaten. Ebenso ist in verschiedenen aus- 
ländischen Staaten eine Fabrikation dieser Filter eingerichtet. Die 
Firma The Visco Engineering Co. in London ist unsere englische 
Lizenznehmerin. Die in Abb. 8 dargestelite reine und bestaubte 
Filterschicht entstammt den Berliner Städtischen Elektrizitäts- 
werken, Zentrale Moabit. Die in Abb. 9 gezeigte Zelle trägt die 
Aufschrift „Delbag“. Anfragen nach diesen Filtern erledigt die 
Deutsche Luftfilter-Baugesellschaft m. b. H., Berlin NW 7. Einen 
besonderen Aufsatz über diese Filter und ihre gegenwärtige Weiter- 
entwicklung in unserem Stammhaus Berlin erlauben wir uns 


wunschgemäß anzulegen. 


Berlin, 27. IX. 1922. 
Deutsche Luftfilter-Baugesellschaft m. b. H. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Elekt rotechnik. Die Grundgesetze der Elektrizitäts- 
lehre und die technische Erzeugung und Verwertung des elek- 
trischen Stromes in gemeinverständlicher Darstellung. Von Prof. 
Dr.-Ing. K. Laudien. 7. neubearb. und erweiterte Aufl. Mit 
185 Abb. und zahlr. Beispielen zum Selbstunterricht. VII u. 347 S. 
in 8°. Verlag von Dr. Max Jänecke, Leipzig 1921. Preis 29,70 M. 

Den Grundstock des Buches bilden Vorträge, die der Verfasser 
an einer Maschinenbauschule 8. Z. gehalten hat, und als Ergänzung 
oder Repetitor dieser Vorträge mag das Werk seinen Zweck er- 
füllen, zu einer allgemeinen Einführung fehlt ihm Wesentliches 
wie a = rau ergibt. 

egen den Versuch, an Hand der „Wasserparallele“ dem 

eine Vorstellung von den elektrischen Größen zu ee 

von ihm eine anstrengende Arbeit zu verlangen, ist wohl nicht viel 
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einzuwenden. Es müßten dann aber die elektrischen Schemata 
klarer und übersichtlicher gezeichnet sein, als das hier geschehen 
ist; die Leichtfaßlichkeit leidet so beträchtlich. Der Leichtfaß- 
lichkeit sind in dem weiteren Text Konzessionen gemacht worden, 
wie sie m. E. auch für ein auf krasseste Laien zugeschnittenes 
Werk heute nicht mehr in Betracht kommen. So ist bei der Be- 
sprechung der Grundgesetze des Magnetismus fortgesetzt die Rede 
von dem „Fließen“ der Kraftlinien, und es wird eine vollständige 
Analogie zwischen dem Fließen des elektrischen Stromes und der 
magnetischen Kraftlinien durchgeführt, sogar eine „viel stärkere” 
Vergrößerung des (magnetischen) spezifischen Widerstandes durch 
das Fließen der Kraftlinien konstatiert als des elektrischen Wider- 
standes durch den Strom. 

Auch sonst finden sich Widersprüche und Unrichtigkeiten. 
Welchen Begriff von der Erwärmung durch den elektrischen Strom 
soll der Leser bekommen, wenn er auf S. 26 liest, daß ein Kupfer- 
draht von 1 mm? schon bei 20 A Stromdurchgang weißglühend wird, 
während auf S. 34 ein Kupferdraht von 2 mm? für eine Strombe- 
lastung von 30 A mit einer Erhöhung des spezifischen Widerstandes 
auf 0,02 infolge Erwärmung eingesetzt wird? Auf S. 26 steht der 
merkwürdige Satz: „Es entsteht nicht immer Kurzschluß, wenn 
etwas kurzgeschlossen wird.“ Bei der Beschreibung der „Dreh- 
spul”-Instrumente S. 49 ist gesagt, daß sie eine „proportionale 
Skala haben, da sie kein Eisen enthalten”. Es trifft auch nur teil- 
weise zu, daß man Galvanometer als Spiegelgalvanometer baut, um 
die Belastung durch die Zeigerkonstruktion zu vermeiden (S. 50). 
Das Schema des Wattmeters, Abb. 107, kann leicht irreführen, und 
der Übergang von der hier angedeuteten konaxialen Anordnung 
von Strom- und Spannungsspulen zu der normalen Ausführung mit 
gekreuzten Spulen muß bei den wenigen erläuternden Worten un- 
verständlich bleiben. Das gleiche gilt von dem Abschnitt über 
Zähler (an einer Stelle steht „Wattzähler”), die auf 3 Seiten ein- 
schließlich 5 Abb. abgetan werden. Bei der Besprechung der Hitz- 
draht-Meßinstrumente, die getrennt von den übrigen Meßinstru- 
menten unter III (Erzeugung und Verwertung des elektrischen 
Stromes) aufgeführt sind, ist irrtümlich der am Meßdraht (gemeint 
ist Hitzdraht) angreifende Spanndraht als „Kokonfaden” be- 
zeichnet. 

Über die Spiraldrahtlampen ist gesagt, daß diese Anordnung 
gewählt sei, um die Wärme ausstrahlung herabzusetzen (die 
Lichtausstrahlung würde damit ja auch reduziert), sowie, daß diese 


Lampen „ohne jede Angabe des Verbrauchs lediglich nach der Watt- 


zahl verkauft“ werden. Einen Satz wie den auf S. 109: „Man be- 
zeichnet die Bogenlampenwiderstände wegen ihres beruhigenden 
Einflusses als Beruhigungswiderstände”“ sollte man nicht drucken 
lassen. Störend ist bei den Kostenberechnungen elektrischer Hei- 
zung. Beleuchtung usw., daß der Einheitspreis für die Kilowatt- 


= stunde wechselnd bald zu Friedenswerten, bald etwa 10 fach höher 


angesetzt wird. Unter III, Absatz C: Die Erzeugung des elektr. 
Stromes auf chemischen Wege, findet sich zu 4. Die Schwachstrom- 
technik auf ganzen 20 Seiten einschließlich 36 Abbildungen mit 
Beschreibung u. a. des Siemens-Schnelltelegraphen! Im nächsten 
Absatz D wird die eventuelle Ausrüstung der Zentrale mit Haupt- 
strommaschinen erörtert, auch deren Zusammenarbeiten mit ande- 
ren Maschinen, das als untunlich bezeichnet wird, weil die Haupt- 
strommaschinen bis zur eigenen Maximalbelastung die Leistungs- 
abgabe an sich reißen würde. Welche Kunstgriffe das Parallel- 
schalten ermöglichen sollen, ist nicht gesagt worden. 

Die angeführten Stellen zeigen genügend, daß das Buch die für 
eine Einführung unbedingt zu fordernde Zuverlässigkeit vermissen 
Jäßt, und daß ihm vielfach auch die für die Leichtverständlichkeit 
erforderliche Genauigkeit des Ausdrucks fehlt. Eine gründliche 
Durchsicht und Umarbeitung der Schrift für die nächste Auflage 
wäre vonnöten, bevor das Buch den Anspruch machen kann, den 
bekannten guten Einführungen nahe zu kommen. Beckmann. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 

Gesetz über die Entsendung von Betriebsratsmitgliedern in 

b den”Aufsichtsrat vom 1. II. 1922, Systematisch erläutert von Rechts- 

T anwalt Dr. Heinrich Friedländer. 154 S. in 160, Industrieverlag Spaeth 

> & Linde, Berlin 1922. Preis 76 M, geb. 90 M. 

Elektro-Auskunftei, erklärendes Wörterbuch von Fachausdrücken und 
Bereicherungen der gesamten Elektrotechnik und Flektrizitätslehre, 
sowie hiermit in Verbindung stehender Gebiete mit Berücksichtigung 
der neuesten Fortschritte. Von Georg Heber. 756 S. in 8°, Verlag von 
Paul Schulze, Leipzig 1922. Preis 75 M. 

[Als elektrotechnisches Wörterbuch ist Hebers ‚‚FElektro-Auskunftej‘‘ 
nicht nur dem Fachmann, sondern überhaupt allen, die mit Elektrizität 
zu tun haben und die sich über Fachausdrücke der Elektrizitätslehre und 
Elektrotechnik unterrichten wollen, warm zu empfehlen. In knapper und 
übersichtlicher Form sind die Erläuterungen, vielfach mit sorgfältig ausge- 
wählten Zahlentafeln versehen, allgemein verständlich. Neuerungen und 
Erfindungen auf elektrotechnischem Gebiete sind durch die vorliegende 
zweite Auflage berücksichtigt. Alles in allem kann das Werk als ein gutes 
Hilfs- und Nachschlagebuch bezeichnet werden.] Ka. 
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GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Der Arbeitsmarkt im August 1922.) — Die Gesamtübersich 
des „Reichs-Arbeitsblatte‘‘ konstatiert eine wesentliche Veränderung 
des Arbeitsmarktes im August; die stetige Aufwärtsbewegung des Be- 
schäftigungsgrades ist einer Verschlechterung gewichen. Die schwin- 
dende Kaufkraft der Mark im Inland und die Kreditnot der Industrie haben 
ein Erlahmen zur Folge gehabt, daß Auslandsaufträge nicht in dem bisherigen 
Maße ausgleichen konnten. So eröffnet sich für die Wintermonate ein 
außerordentlich ernster Ausblick. — Bei 5592 Krankenkassen ist die 
Mitgliederzahl von 13,184 auf 13,151 Millionen, also um 0,2%, gefallen 
(+1% i. Vm.). Die Arbeitslosigkeit ist gestiegen; von 6,335 Mill. den 
Fachverbänden angehörenden Arbeitnehmern waren am Stichtage 43 217 
oder 0,7%% arbeitslos (0,6%, i. Vm.). Der Rückgang in den Zahlen der von 
der Erwerbslosenfürsorge unterstützten Personen hat sich weiter etwas 
verringert, u. zw. wurden am 1. IX. 11960 Vollerwerbslose unterstützt. 
Die Arbeitsnachweise sind im allgemeinen wieder etwas mehr in An- 
spruch genommen worden, doch überwogen Arbeitsgesuche das Stellen- 
‚angebot. Es werden 0,766 Mill. Gesuche (0,732 i. Vm.), 0,7 Mill. Angebote 
(0,689 i. Vm.) und 0,485 Mill. Vermittlungen (0,465 i. Vm.) gemeldet. Auf 
je 100 Angebote entfielen somit 109 Gesuche und auf 100 der letzteren wie 
im Vormonat 63 Vermittlungen. 20 berichtende Betriebskrankenkassen der 
Elektroindustrie hatten am 1. IX., abzüglich der arbeitsunfähigen Kran- 
ken und Erwerbslosen, 77 671 männliche und 37 780 weibliche Pflichtmit- 


er deren Zahl somit um ?,8°,, zurückgegangen bzw. um 0,0296 gegen 
uli gewachsen ist. 


Beschäftigung im September 1922.1) — Nach den Berichten 
der preußischen Handelskammern für September lastet die Frage, 


wie Handel und Industrie nach der ungeheuren Geldentwertung dieses 
Sommers die zur Fortführung ihrer Betriebe erforderlichen Mittel beschaffen 
können, nach wie vor auf dem Wirtschaftsleben. Anderseits hat das augen- 
fällige Mißverhältnis zwischen dem den beiden Erwertsgruppen verbliebenen 
Rest von Betriebskapital und ihrem Geldbedarf bisher noch nicht zu 
Betriebseinstellungen oder -einschränkungen von wirklicher 
Bedeutung geführt. Der Beschäftigungsgrad war im allgemeinen gut, doch 
sind die Auftragsbestände i. a. zurückgegangen. Zahlreiche Betricbsstö- 
rungen erklären sich aus der immer unerträglicher werdenden Kohlen- 
knappheit, dem vielfach wieder einsetzenden Wagenmangel und ver- 
einzelt durch Ausartungen der fast gar nicht mehr aussetzenden, meist aber 
ruhig verlaufenden Lohnbewegungen. Auch die Einführung von Gleit- 
preisen, die Fakturierung in fremden Währungen und die Forderung von 
Anzahlungen haben daa Erteilen von Aufträgen beeinträchtigt. Die Um- 
stände, die in den Vormonaten bereits zu einer Zurückhaltung der Kund- 
schaft mit Bestellungen auf elektrotechnische Erzeugnisse geführt 
hatten, sind im September verstärkt hervorgetreten. Sowohl den Staats- 
und Gemeindebehörden wie auch der Industrie und der privaten Kundschaft 
mangelte cs an flüssigen Mitteln, und so wurde nur das Allernotwendigste 


bestellt. Schr erheblich zurückgegangen sind die Aufträge auf sämtliche 


Starkstrommaterialien. 


Auch im Zentralengeschäft trat die ge- 
schilderte Sachlage sehr deutlich zutage; neue Anlagen wurden nicht in 


Angriff genommen, und bei den in Bau begriffenen ergab sich vielfach die 
Frage, ob deren Fortführung bei der bestehenden Geldknappheit möglich 
sei. Ebenso wurden Schwachstromfabrikate weniger verlangt als bisher. 
Auf dem Gebiet der Vielfachschaltanlagen war ein Rückgang noch nicht 
sichtbar, die Bestellungen auf Telegraphenapparate haben aber bedeutend 
nachgelassen. Auch die Aufträge für Schwachstromkabel, Meßinstru- 
mente und elektromedizinische Apparate sind geringer geworden. 
Glühlampen wurden im Inland weniger als bisher verlangt, während 
das Auslandgeschäft noch befriedigte. Unverändert gut gingen Bestellungen 
auf Kohlefabrikate ein. Der Beschäftigungsgrad der Fabriken für Eisen- 
bahnsicherungseinrichtungen hat sich nicht geändert. 


Indexziffern. — Für die vierte September woche (23. bis 29. IN.) 
hat die „Ind.- u. Hand.-Ztg.™ einen Kaufkraftindex von 322,63 errechnet, 
d. h. die Inlandkaufkraft der Mark betrug nur noch l/a ihres Friedens- 
wertes. Am Dollarmittelkurs (1537,92) gemessen, besaß die Reichsmark nur 
noch den 366. Teil ihres Außenwertes in der Vorkriegszeit. Während der 
Dollarmittelkurs um 60% gestiegen ist (1450,83 i. Vw.), hat sich das Groß- 
handelspreisniveau,an dem Kaufkraftindex gemessen, um durchschnitt- 
lich 13%, gegen die Vorwoche (292,36) erhöht. Die Meßziffer der Waren- 
gruppe Kohle, Eisen, Metalle, Baustoffe, Ole zeigt cin Anwachsen um 13,7°%, 
auf 337,72 (296,881. Vw.), das zum großen Teil durch das Steigen der Metall- 
preise auf das 430fache des Friedenssatzes verursacht worden ist. 

Die Indexziffer des Statistischen Reichsamts für die Lebens- 
haltungskosten ist im Durchschnitt des September anf 11376 ge- 
stiegen, d. h. also gegen August (7029) um 61,8%/,. 


Delnotiz. — Die Vereinigung für die Deutsche Elektrolyt- 
kupfernotiz E. V., Berlin, hat zu ihren früheren Tabellen für die Um- 
rechnung des amerikanischen Elektrolytkupferpreises in die deutsche Elek- 
trolytkupfernotiz (Delmotiz) eine Fortsetzung herausgegeben. die die 
Umrechnung auch für Dollarpreise bis 558 M und mit Hilfe jeweils erschei- 


nender Deckblätter noch für höhere Werte (ein gleich beigegebenes geht bis 
1045 M) ermöglicht. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
teehnischen Industrie. — Vom 5. X. an hat die Preisstelle alle Teue- 
rungszuschläge mit Ausnahme der Ziffern 68a und b erhöht, wie aus den 
D Vel. „ETZ“ 199. 8. 1171. 
y Vgl. „EIZ 1922 S. 11748. 


. 
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diesem Heft beiliegenden neuen Festsetzungen Nr. 68 (grün) und Nr. 68 4 
(gelb) hervorgeht. Die Teuerungszuschläge gelten bis 11. X. Für die Um. 
rechnungsmultiplikatoren ist nunmehr die Tabellenausgabe 20 a maßgebend. 


„Fair play‘. — Im „Eleetrieian‘‘ vom 18. VII. findet sich folgendes 
Inserat : „Sie können Kabel der Herren Schieber & Schleuder in Vielleicht 
am Etwas unter dieser ‚„Garantie‘‘ und zu bedeutend niedrigeren Preisen 
kaufen, als die britischen C. M. A.-Firmen fordern. Wenn das Katel den 
C. M. A.-Erzeugnissen gleichwertig ist, so bedeutet das eine bemerkenswerte 
Leistung, denn die Firma Schieber & Schleuder muß infolge des Standes der 
Wechselkurse wesentlich mehr für Kupfer, Gummi und Baumwolle bezahlen, 
als britische Firmen aufwenden. Entspricht das Kabel aber (und Sie 
wissen, daß sich das allein im Betriebe herausstellt) dem C. M. A.-Falrikat 
nieht und muß cs nach einiger Zeit herausgerissen und unter beträchtlicher 
Einbuße an Geld und Renommee ersetzt werden, was dann? Nun dann 
haben Sie immer nech die ‚Garantie. also ein wichtiges Rechtsmittel, 
wenn Sie versuchen, die deutschen Gerichte davon zu überzeugen, daB deren 
Landsleute doch etwas mebr getan haben, als ein gerissenes Geschäft zu 
machen. Und vielleicht werden Sie recht bekommen — man hat ja auch die 
Kriegsverbrecher vor das Leipziger Gericht gezogen. Im Interesse Ihrer Ruhe 
und größeren Befriedigung ist es allerdings besser, echte C. M. A.-Kalel 
von britischen, Weltruf genießenden Firmen zu kaufen, deren Mittel jederzeit 
zur Verfügung stehen, um die Garantie (die sie nicht als einen Fetzen Paper 
anschen) zu decken. Die hier dargestellten Werke liegen nicht in Vielleicht 
am Etwas, sondern in London a. d. Themse“. Nun folgt der Name de 
Hauses Johnson & Phillips. Ltd., Charlton, London, S. E. 7, eines in 
der Tat weltbekannten Unternehmens, das es heute anscheinend nötig hat, 
in solch unfairer und alberner Weise für seine Waren Propaganda zu machen. 


—m—i u 


Außenhandel. 


Deutschland. — Nach den vorläufigen Ergebnissen des deutschen 
Außenhandels im August hat die Einfuhr elektrotochnischer Er- 
zeugnisse 3459 dz (3927 i. Vm.)im Wert von 40,904 Mill. M (34,910 i. \m. 
ergeben, die Ausfuhr 81 276 dz (77 809 i. Vm.) im Wert von 1979,7 Mill. M 
(1018,8 i. Vm.). — Die Ausfuhrmindestpreise für Taschenlam penhülsen 
und -batterien sind ab 22. bzw. 23. IX. geändert worden. Listen steber 
Interessenten bei der Außenhandelsstelle der Elektrotechnik zur Verfuguns. 
— Für elektrische Zünder sind ab 1. X. Ausfuhrmindest preise feste: 
worden. — Für die Ausfuhr von technischem und olektrotechnischen 
Porzellan nach der Tschechoslovakei, Österreich, Ungarn Südslawien. 
Finnland, den Balkanländern, Rußlaud und Polen hat die Außenhandel» 
nebenstelle Feinkeramik die Multiplikatorentabelle geändert. — Das Gold: 
zollaufgeld betragt vom 11. bis 17. X. 36900 0/9. j 


Rußland. — Verhandlungen zwischen den Siemens-Schucker! 
werken und dem Elektrotrust in Moskau haben nach dem „Berl. Bir: 
Cour.“ zum Abschluß eines Vertrages über die Lieferung von Installa 
tionsmatcrial geführt. Es soll sich dabei um einen sehr bedeutende 


Auftrag handeln, der in Form eines Umschlagkredits während eines länger" 
Zeitraums zur Abwicklung gelangt. 


Spanien, — Nach einem königl. Dekret vom 4. X. muß die Rück 
zahlung bereits entrichteter Valutazuschläge wi 
Vorlage der dazu gehörigen Dokumente bis zum 15. X. beantragt werd! 
Anträge auf Bescheinigung von vor dem 29. V. erfolgten Bestellung? 


werden seit dem 8. X. von den spanischen Konsulaten nicht mehr at 
genommen. 


Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Elekt 
industrie. — Der „‚Reichsanzeiger‘ hat im September folgende Rapt” 
erhöhungen mitgeteilt: Bayerische Kraftwerke A. G., München: '* 
249 auf 250 Mill. M. — Continentale Gesellschaft für elektric 
Unternehmungen, Nürnberg: um 2 auf 34 Mill. M. — erii 
Schuchhardt, Berliner Fernsprech- und Telegraphenwerk& i 
Berlin: um 6 auf 12 Mill. M. — Kabelwerk Dortmund À. G., Dorta 
um 1,75 auf 3,5 Mill. M. — Süddeutsche Lloyd-Dynamowerke A 3 
Erlangen: um 5 auf 10 Mill. M. — A. G. Mix & Genest, Telephon: ni 
Telegraphen-Werke, Berlin: um 21 auf 46,2 Mill. M. — one 
Idarer Elektrizitäts-A. G.. Idar: um 6 auf 11 Mil. M. — n 
Boveri & Cie. A. G., Mannheim: um 35 auf 210 Mill. M. — en i 
nische Fabrik Kiepe & Co. A. G., Düsseldorf: um 1 auf e 
Kraftwerke Haag A. G., Haag: um 5 auf 6 Mill. M. — S 
Thüringen A. G., Gispersleben-Kiliani: um 12 auf 18 Mill. M. — a 
zitäts-A. G. Hydrawerk, Berlin: um 2 auf 5 Mill. M. — es 
und Überlandwerk Hofheim A. G. vorm. Gg. Schenkel, Ho Sn 
2,5 auf 7,5 Mill. M. — Deutsche Telephonwerke und Kb: 
A. G.. Berlin: um 55 auf 65 Mill. M. — Paderborner BIT = = 
und Straßenbahn-A. G., Paderborn: um 3 auf 8 Mill. M. Die U. 


nd für 1% 
Erhöhungen beträgt 406,25 Mill. M (33,060 i. V.) und fortlaufend fü 
rd 3336 Mill. M. 


Aus der Geschäftswelt. — Beider Allgemeinen A s 
Gesellschaft ist die Liquidität noch ausreichend, doch erfordern rik 
der Geldentwertung erhöhten Aufwendungen für Beschaffung 7 vr 
stoffen und Entlohnung des Personals die Bereitstellung W "gun Vi y 
Der Aufsichtsrat hat daher cine Erhöhung des Grundkapital M nt 
Stammaktien beschlossen. — Die Generalversanımlung des ae des AMT 
werkes Westfalen A. G., Bochum, hat die Verdoppelung das UE” 
kapitals auf 100 Mill. M beschlossen. Weitere 100 Mill. Merhä 


na> 
l l : ih Berden I! 
nehmen durch eine hypothekarisch gesicherte Anleihe. AU 
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dem „Berl. Börs.-Cour.‘‘ mit Großbanken die Überweisung von 680 Mill. M 
Effekten vereinbart worden. — Die Firma Georg Jena, Leipzig, teilt 
uns mit, daß sie Mitte September in Görlitz (Moltkestraße 27) eine Zweig- 
niederlassung mit Lager aller elektrotechnischer Bedarfsartikel errichtet 
habe. — In die Elektrizitätsgesellschaft Richter, Dr. Weil & Co., 
Frankfurt a. M., ist die Naamlooze Vennootschap Handels-Maatschappiv 
„Vega‘‘, Amsterdam, als persönlich haftende Gesellschafterin eingetreten. — 
Die Firma der Varuna Fabrik für Sicherheitsapparate G. m. b. H., Berlin, 
ist in Varuna Elektrizitäts-(. m. b. H., geändert worden. — Folgende 
Firmen wurden aufgelöst: Elektrozentrale, Jnh. Gustav Meßner, 
Fürstenwalde, — Elektricitäts- Gesellschaft Zschockelt m. b. H., 
Dresden. — Hessen -Nassauische Elektrizitätsgesellschaft Schnei- 
der & Straatmann, Holzhausen b. Gl. — Elektrizitäts- und Ma- 
schinengesellschaft m. b. H., Hannover. — Rheinisch- Westfälische 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Langerfeld. 


Neue Gesellschaften. — Blitz Elektrizitätsgesellschaft m. b. 
H., Hannover. Gegenstand: Fabrikation und Großhandel von und mit 
elektrotechnischen Artikeln. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Friedrich 
Rück, Elektrische Fahrradlampen, G. m. b. H., Heidelberg. Gegen- 
stand: Fabrikation und Handel mit elektrischen Fahrradlampen und son- 
stigen elektrotechnischen Erzeugnissen. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — 
Norddeutsches Elektro-Werk, G. m. b. H., Bremen. Gegenstand: 
Herstellung und Vertrieb elektrotechnischer Erzeugnisse usw. Stamm- 
kapital: 0,2 Mill. M. — Georgi & Müller, Elektromotoren-Fabrik, Leipzig. 
— Fabrikationsgesellschaft für Funka-Kabelschuhe G. m. b. H., 
Mannheim. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb des unter Reichspatent 
Nr. 349 216 geschützten Kabelschuhes sowie Herstellung und Verwertung 
aller Erfindungen auf gleichem und einschlägigem Gebiet. Stammkapital: 
30 000 M. — Paul Hoffmann A. G., Nürnberg. Gegenstand: Fortbetrieb 
der Metallwarenfabrik gleicher Firma sowie Herstellung elektrischer Appa- 
rate, Maschinen usw., Handel mit solchen und Bau elektrischer Anlagen. 
Grundkapital: 2,5 Mill. M. — Götz, Pfalzgraf & Comp. G. m. b. H. für 
Elektroindustrie (Glühlampenregeneration und Maschinenbau), 
München. Gegenstand: Herstellung elektrotechnischer Maschinen, ins- 
besondere soleher zur Regeneration von Glühlampen (System Pfalzgraf) und 
die Regeneration von Glühlampen selbst. Fabrikation eines Glühfadens nach 
Erfindung Pfalzgraf. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Brekom, G. m. b. H., 
Spezialfabrik für Elektroheizung, München. Gegenstand: Fabrik- 
mäßige Herstellung elektrischer Heizapparate und Handel mit solchen, ins- 
besondere Fortführung eines unter der gleichen Firma bisher betriebenen 
Geschäftes. Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Dr. Horn & Heinzelmann 
G. m. b. H. für Elektrotechnik, München. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb elektrotechnischer Spezialartikel usw. Stammkapital: 0.2 Mill. 
M. — Conrad & Dippmann G. m. b. H., Chemnitz. Gegenstand: Handel 
mit elektrotechnischen Bedarfsartikeln und Vertrieb der „Codipp‘‘-Klemm- 
verbindungen. Stammkapital: 20 000 M. — Lampert, Fabrik mecha- 
nischer und elektrotecehnischer Bedarfsartikel G. m. b. H., Eise- 
nach. Gegenstand: wie in der Firma genannt. Stammkapital: 0,3 Mill. M. 


Betriebsergebnisse. — Landkraftwerke Leipzig A. G., Kulk- 
witz. 1921/22. Anschlußwert: 107 491 kW (91 670i. V.); Lieferung: 49,278 
Mill. kWh (35,890 i. V.); Einnahmen mit Zinsen: 69 741 124 M; Betriebs- 
ausgaben : 40 691 756 M; Verwaltungskosten : 4 972 923 M; Steuern, Abgaben, 
Versicherungen: 2 307 363 M: Sollzinsen: 1 677 091 M; Abschreibungen und 
Rücklagen: 15 287 215 M; Gewinn mit Vortrag (72 893 M): 4877 670 M; 
Dividende: 15°, bei 40 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 133 786 M. — A. G. 
Straßenbahn und Elektrizitätswerk Altenburg. 1921/22. An- 
schlußwert: 4 099 kW (3759 i. V.): Einnahmen aus Licht- und Kraftbetrieb 
mit Zählermiete: 4 793 303 M (2376 775 i. V.); verschiedene Einnahmen: 
356 300 M; Betriebsausgaben: 4 768 490:M; Anleihezinsen: 26 106 M; Ak- 
tien-Amortisation, Anleihe-Einlösung und Abschreibung: 75934 M; Rein- 
gewinn mit Vortrag (8093 M): 287 166 M; Dividende: 9,5°% auf 1 Mill. M 
Aktienkapital; Vortrag: 9205 M. 


Baumarkt. — Berlin. Der Preußische Staatsrat hat einer weiteren 
Beteiligung des Staates am Bau des Kraftwerkes im Weserquell- und Main- 
gebiet mit 300 Mill. M zugestimmt. — Lübthcen (Mecklenburg). Die 
(semeinde hat beschlossen, Elektrizität einzuführen. — Würzburg. Die 
Elektrizitäts-A. G. vorm. Schuckert & Co., Nürnberg, hat der Stadt die 
Errichtung eines gemischt wirtschaftlichen Unternehmens vorgeschlagen, in 
die das Elektrizitätswerk und dio Straßenbahn, deren Aktien die Firma 
besitzt, eingebracht werden sollen. Der Stadtrat ist mit dem Projekt grund- 


sätzlich einverstanden. 


Von der Börse. — (27. IX. bis 3. X. 1922). Die Berliner Effekten- 
börse hat in der am 2. X. durch einen Ruhetag unterbrochenen Berichts- 
zeit i. a. ein erfreuliches Bild gezeigt; am Devisenmarkt vollzogen sich zT. 
sprunghafte Steigerungen. Bei wachsender Teilnahme des Publikums 
und weiteren vom Ausland vorgenommenen Ankäufen ist es zu anfangs 
langsamen, dann teilweise recht erheblichen Kurserhöhungen gekommen, 
insbesondere auf dem Gebiet der Montan- und schwerindustriellen Werte, 
wo befriedigende Jahresabschlüsse und Gerüchte über neue Transaktionen 
anregten. Auch Spezial- und Valutapapiere fesse!ten zeitweise das Interesse. 
Die Lage im Orient wurde günstiger beurteilt, doch fehlte es auch nicht an 
dio Geschäftslust dämpfenden Momenten, zu denen die am 1l. X. in Kraft 
gesetzten neuen Verkcehrstarife, die Unklarheit der außenpolitischen Lage, 
der die Industrie immer mehr hemmende Kohlenmangel, die Lohndiffe- 
renzen im Ruhrbergbau, der wiederum recht unerfreuliche Reichsbank- 
ausweis und die Bedrohung der innerpolitischen Lage durch kommunistische 
Wühlereien zu rechnen sind. Die Bewertung der Elektronktien zeigt, 
wie aus unserer Übersicht hervorgeht, z. T. wesentliche Besserungen; die 
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Spannung zwischen den niedrigsten und höchsten Kursen betrug bei El. 
Licht u. Kraft 305°, Körtings Elektr.-W. 226°, bei Siemens & Halske 320°, 
bei Schuckert & Co. 330% und bei der Accumul.-Fabr., die ihr Aktien- 
kapital zu verdoppeln gedenkt, 340°. 


Gesellschaften 


| 
Accumul.-Fabr., Berlin . . . . .| 25 |2700 |2360 |2700 "2600 
A. G. f. El. Anlg., Berlin 8 os == = |. 
A. E. G., Berlin ...... 16 837 835 870 870 
a „ Vorz.-A 3 109 103 109 103 
s» „ Vorz.-B ..1 725 : 140,50 115 159,50 159,50 
Bergmann, Berlin . ......] 2%0 848 | 800 B48 8H 
Continent. Ges. Nürnberg. .. .| 0 — — — — 
4 p o Vorz.-A.| 8 460 | 460 | 575 | 57 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln 5 | s00 | 799 | 975 | 975 
„ Nieder. „ „n — | 646,50 646,50| 1100 | 1100 
„ Südam. „ r | 749 720 |1000 |1000 
‚„ Kabelwerke, Berlin D60 510 580 58O 
Elektra, Dresden .... 315 310 325 315 
El. Licht u. Kraft, Berlin 655 685 990 990 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin l 620 I 620 | 675 | 675 
E. W. Liegnitz ... e.na’ 320 315 330 330 
‘elten & Guilleaume Carlsw. . 1200 1200 1300 1300 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 683 083 820 820 
Hackethal, Hannover 60 650 680 680 
Hamburgische E. W. ... 305 290 310 2 
Körtings Elektr.-W., Berlin. . . 1274 |1274 1500 |1500 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. 499 475 B45 545 
C. Lorenz, Berlin . ..... 840 830 900 900 
Dr. Paul Meyer, Berlin 410 386 450 40) 
Mix & Genest, Berlin 595 572 595 590 
Neckarwerke, EBlingen ... 310 300 319 311 
Oberbayer. Überlandz., Münche : 360 340 360 360 
H. Pöge, Chemnitz | 590 | 570 | 600 | 600 
= „»  Vorz.-A... 106,25, 106 108 108 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . 420 415 430 430 
3 ià „ Vorz.-A.. | 119 119 120 120 
M. Schorsch & Cie., Rheydt 128 125 750 5 
- Sachsenwerk, Dresden . 805 725 805 800 
Schuckert & Co., Nürnberg . 1250 11230 |1560 | 1560 
„Siemens‘‘' El. Betr., Berlin . 172,75| 152 172,75| 169,75 
Siemens & Halske, Berlin ... . 1935 1890 12210 |2210 
Stettiner E. W. . . 2.2... 470 470 520 — 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . . 670 630 735 735 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 1045 965 |1080 11080 
Voigt & Haeffner . .. 690 i 670 725 |] 725 
>» Vorz.-A... 530 | 560 | 600 | 600 
Hartmann & Braun . Frank- 840 840 | 924 924 
Emag. Elektr.-A. G. furt 468 452: 480 430 
Main Kraftwerke, Höchst | a. M. 324 287 330 330 
Heddernh. Kupferw. u. | 
Südd. Kabelwerke . 20 770 750 770 750 
Devisenkurse. Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im September/Oktober: 
in | ISIS WIE HE | 80. 
Christiania (Kr) . .. 385,02! 392,511 377,53| 322,60! 31061| 280,25 
Helsingfors (finn. M). . 50,54 4941 47,44 41,55 839.35) 35,96 
Holland (Gld) ..... 836,05, 839,95| 823,97) 727,59, 697,13) 636,70 
Italien (L) . . . 93 38) 91,29) 90,14 80,40. 76.99) 69,76 
441.95 444.94! 437,45; 381,56 369,54: 334,85 


Kopenhagen (Kı) . j ; i 
London (£). ... 
New York ($) 


9548 05 9588 00'9363.25 8269,65 7915 05 7191 00 
2157.30 2137,32 2127 33|1885,14!1812,7311647,93 


Österreich (K) 0,03} 0,03) 00% 0,03) 0.3 0,02 
Paris (Fr) ... 164.79: 162,55| 161,30) 143,07] 137,33] 195.54 
Prag (Ke). . . . 75,41] 7391) 6941) 59,43) 56,68) 50.69 
Schweden (Kr) 572,20; 73.19; 5063.30; 491,88! 476 90| 432,46 
Schweiz (Fr) 40449 40200, 397.00! 352,16] 338,08 309.61 
Spanien (Per)... . .. 527,50! 325,50| 322,10! 285.64 273,06 249,69 


WARENMARKT. 


Verbrennungskraftmaschinen. — Der Motorenverband, Berlin. 
hat die Teuerungszuschläce zu den Grundpreisen von 1921 ab l. X. für 
Dieselmotoren (ortsfeste und Schiffsmaschinen) auf 1850%, für alle 
übrigen Verbrennungskraftmaschinen und ihre Anwendungen auf 2300° , 
hinaufgesetzt. 

Kohle. — Durch einen für verbindlich erklärten Schiedsspruch ist 
den Ruhrbergleuten am 1. X. eine Lohnerhöhung von 150 M je Mann und 
Schicht zugesprochen worden, was eine weitere Verteuerung der Kohle 
zur Folge haben mußte. Auch für die übrigen Steinkohlen- und Braunkohlen- 
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reviere sind entsprechende Schiedssprüche gefällt worden. Der Reichs- 
kohlenverband hat im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 225, die neuen, ab 
l. X. geltenden Brennstoffverkaufspreise schon teilweise be- 
kannt gegeben. Danach kosten beim Rheinisch- Westfälischen 
Kohlensyndikat unter Fettkohlen Förderkohlen 5055 M, best- 
melierte Kohlen 5686 M, Stückkohlen 6679 M, gew. Nußkohlen I bis III 
6831 M; unter Gas- und Gasflammkohlen Flammförderkohlen 
5055 M, Gasflammförderkohlen 5308 M, Gasförderkohlen 5757 M, gew. 
Feinkohlen 5184 M; unter Esskohlen Förderkohlen (250/4) 50005 M, 
Stückkohlen 6693 M. Feinkohlen 4858 M; unter Koks Großkoks I 7405 M, 
Gießereikoks 7702 M, gesiebter Kleinkoks 7615 M/t, 

Erze. — Die Siegerländer Preise lauten in der 1. Oktoberhälfte für 

Rohspat auf 4827 M und für Rostspat auf 7200 M/t ab Grube. 

isen. — Die für den ganzen Oktober geltenden neuen Preise von 
Ferromangan betragen für 80%ige Ware 76417 M und für 50% ige 67 999 
M/t, Frachtgrundlage Oberhausen; sie werden je nach Änderung des Durch- 
schnittgeldkurses für jeden Punkt dieser um 7,50 M bzw. 4 M erhöht oder 
an — Der Westdeutsche Eisenhändlerverband hat vom 
1. X. folgende Preise festgesetzt: Stabeisen 6100 M, dgl. 8.-M.- Qualität 
6540 M, Universaleisen 8610 bzw. 7090 M, Bandeisen 7040 bzw. 7520 M 
Grobbleche 8830 bis 7300 M bzw. 7340 bis 7840 M, Mittelbleche 7160 bis 
9200 M bzw. 7700 bis 7820 M, Feinbleche 7710 bis 15 430 M bzw. 8230 bis 
16 260 M, Formeisen 6040 bzw. 6470 M/100 kg ab Werk. — Die Mindest- 
preise für Temperguß sind ab 1. X. auf 195 M/kg erhöht worden. — Am 
englischen Markt werden etwa folgende Preise verlangt: Hämatit (West- 
küste) 4 £ 9 s, Gioßereiroheisen III (Derby) 4 £ 2 8, Ferromangan (76 bis 
80°,) für Export 14 £ 5 s, weiche Stahlknüppel 6 £ 5s, Walzdraht 9 £ 10, 
Stabeisen für Export 8 £/ton ab Werk. 

Schrott. — Die Schrottpreise sind weiter stark in die Höhe gegangen. 
Am 4. X. wurden für Kernschrott 24 000 M, für Späne 20 500 M, beides 
frei Essen, und für Maschinengußbruch 30 000 M/t frei Berlin notiert. 

Blei. — Die Rheinisch-Westfälische Bleihändlervereinigung hat die 
Lagerpreise für gewalzte und gepreßte Bleifabrikate ab 5. X. auf 30 000 M 
je 100 kg erhöht. 

Zink. — Von der Rheinisch-Westfälischen Zinkblechhändler- 
vereinigung sind die Lagerpreise auf 34 000 M/100 kg hinaufgesetzt worden. 

Edelmetalle. — Der Berliner Markt notierte am 4. X. Gold mit 
1280 bis 1300 M/g, Platin mit 6500 M/g und Silber mit 46000 bis 
48 000 M/kg. 

Zement. — Die Höchstpreise für Lieferungen an die privaten Ab- 
nehmer sind ab 1. X. im Gebiet des Norddeutschen Zementverbandes auf 
69 639 M, beim Rheinisch-Westfälischen Zementverband auf 67 639 M und 
im Gebiet des Süddeutschen Zementverbandes auf 71 639 M/lO t erhöht 

orden. 
į "Gummi. — Der Markt war weiter fest. London notierte am 2. X. für 
Crepe und Sheets loco 84, d/lb. 

Schellack. — Für T. N. Orange werden z. Zt. 2500 M/kg verlangt. 

Baumwolle. — Die New Yorker Notiz ist wieder etwas schwächer 
und lautete am 4. X. auf 20,80 cts/lb. Liverpool notierte am gleichen Tage 
11,87 d/lb und Bremen 1089,20 M/kg. — Die Stuttgarter Garnbörse von 
Ende September verzeichnete weitere Preissteigerungen, u. zw. für Baum- 

wollgarn um 50 bis 60 M/kg und für Gewebe um 5 bis 15 M/m. 
i enzol, — Nach Festsetzung durch den Benzol-Verband, Bochum, 
betragen die Kleinverkaufspreise von Tetralitbenzol seit dem 27. IX. 
130 M, von Lösungsbenzol II seit dem 1. X. 120,50 M und von Sch wer- 
benzol dsgl. 67 M/kg ab Hauptverkaufsstelle. FE un: 

Öle und Fette. — Die Nachfrage nach Mineralölen ist bei steigenden 
Preisen sehr lebhaft. Die Zufuhren nach Hamburg betrugen in der Berichts- 
woche etwa 8000 tons. Der Zoll stellte sich in der Woche vom 4. bis 10. X. für 
Mineralöle auf 4140 M, für Fette auf 4878,20M und für verfettete Öle auf 4968 
M je 100 kg. Im einzelnen wurden verlangt: für Heißdampfzylinderöl, 
Flp. 280/3300, 5-und 9 $; für Sattdampfzylinderöl, Flp. 230/270°, 
4 und 5,50 $; pennsylvanische Maschinenölraffinate, Visk. 3 bis 10 
bei 500, Flp. über 200°, 5 und 9,50 $, dsgl. amerikanische, Visk. 3 bis 10 
bei 500, Flp. unter 200°, 5 und 8 $; Spindelölraffinate, Visk. 2 bis 7 
bei 200, Flp. unter 200°, 4 und 5 $; hellgelbes Maschinenfett, Tropfp. 
75/95°, 6,50 und 8 $/100 kg Reingewicht, lose und unverzollt. — Polnisches 
Gasöl mit 10 000 Kal. kostet z. Zt. unverzollt ab Grenze 140 poln. M/kg. 
— Leinöl wird aus Holland mit 42 Gld/100 kg angeboten; der deutsche 
Markt fordert 345 M/kg. — Rizinusöl l. Pressung kostet 425 M und Ware 
2. Pressung 400 M/kg. — Terpentinöl liegt in Amerika sehr fest; New 
York notierte am 5. X. 136 cts/Gallone. Am Hamburger Markt werden 
im Großverkehr für amerikanische Ware 885 M und für französische 880M/kg 
verlangt. — Petroleum a am d. X. in New York in Cases 16 cts 

`t wite 12,5 cts/Gallone. 

u anal Nach Bericht der Rich. Herbig & Co., 
G. m. b. H., Berlin, betrugen die Verbands-, Grund- und Richtpreise je 
l kg am 4. X. unverbindlich für Aluminium bleche, -drähte, -stangen 
986 M, Aluminiumrohr 1200 M, Kupferbleche 847 M, Kupferdrähte, 
atangen 827 M, Kupferrohre o. N. 857 M, Kupferschalen 927 M, Messing- 
bleche -bänder, -drähte 900 M, Messingstangen 700 M, Messingrohre o. N. 
1120 yM, Mesing-Kronenrohr 1250 M, Tombak (mittelrot) -bleche, -drähte, 
stangen 1116 M, Neusilber bleche, -drähte, -stangen 1430 M, Schlaglot 
= Aimetalie: Am 4. X. wurden am Berliner Markt folgende Preise 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich, 495 bis 505 M, unver- 
zinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 490 bis 500 M, Maschinenrotguß, handels- 
üblich und tiegelrecht, 390 bis 400 M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 
305 bis 315 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 430 bis 440 M, 
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reine, weiche Messingblechabfälle 400 bis 410 M, Schwermessing, handels- 
üblich, 280 bis 300 M, Messingschraubenspäne, handelsüblich, 270 bis 280 M, 
altes Weichblei 155 bis 165 M, Zinkzünderlegierungen 185 bis 195 M, Alt- 
zink, handelsüblich, 185 bie 195 M, Reinaluminiumblechabfälle (98/99°;) 
590 bis 600 M/kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. 

Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg.: 


Metall 6. X. | 


.X 2X 

Elektrolytkupfer (wire bars,) 

prompt, cif Hamburg, Bremen 

oder Rotterdam . . . .... 695,36 656,80 551,95 
Originalhüttenrohzink 
(Preis des Zinkhüttenverb.), nom.| 315,76 270,26 284,10 
Raffinadekupfer 99/99,3% 575—5685 560—575 480—490 
Originalhütten weichblei .. 220—230 220—230 185—1% 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . . . ... {| 385-395 370—380 315—325 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit] 290—300 20—290 | 235—245 
Originalhüttenaluminium 

98/99% in Blöcken, Walz- oder 

Drahtbarren ..... lee 844 833 707 

dgl. in Walz- od. Drahtbarren 

DOGS 00 a ce ne 850 839 713 
Zinn, Banka, Straite, Austral. ` , 

in Verkāuferswahl . . .... 1570 —1580 | 1540—1550 | 1290—1800 
Hüttenzinn, mindestens 99% . .| 1540-1550 | 1515—1525 | 1260 - 1270 
Reinnickel 98/99% ..... 1330—1340 | 1250—1300 | 1090—1100 
Antimon-Regulus ...... 220 —230 225—235 | 180-186 
Silber in Barren rd 900 fein fü 


125g: ein u eK a a ie 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
29. IX. 1922 für 1l ton (1016 kg) notiert: 


£ s d £ s d 
*Kupfer: best selected . . . 2. 2 2 2... 6 0 Obs 8 0 0 
Wi T electrolytic ..... . TL 10 0,„ 210 0 
i wire bars . . 2» 2 2 2 20. <. 2 110 0, =: 
* standard Kasse. ...... 63 7 6, 4 0 0 
Ep Rs 3 Monate ..... 4 76. 6 10 0 
Zinn: standard Kasse . . . 2 2 2 2... 163 7 6 „ 163 10 0 
si j 3 Monate ....... 164 10 O0 „ 164 12 6 
a Btraits a r a ea a a a Ale 14 00,1% 2 6 
Blei: span. oder nichtengl. Weichblei .. 2 76, 4 5 } 
» gew. engl. Blockblei . . . . .... 8 2 6. ~- r 
Zink: gew. Sorten. . 2. 22.2.2000. 2 10 0 „ 32 2 
„»  remelted .. 2. 22 2 22200. 33 00, m — 
u engl. Swansea . . . 2 2 2 2 2 0. 32 17 6 Neferker Syma 
Antimon: engl. Regulus gew. Sorten 27 £/29 £10 s. 
Aluminium: 98 bis 99%... 220. 93 £ (In- und Ausland). 
Nickel: 98 bis 89% garantiert . .. . -» 140 £ (In- und Ausland). 


Wismut: je Ib. .. 2.2 2 2 2 2 0 2 0. 10 s, 
Platin: nominal je Unze. .... x». 25 £ 
Quecksilber : nom. für die 75 Ibs.-Flasche 13 £ 5 s. 
Wolfram: 65% je Einheit nominal . . . 12 s 64/18 s. 


In New York notierten am 7. X. 1922: Elektrolytkupfer loco 14,00; 
Eisen 32,50; Blei 6,50, Zink 6,67, Zinn 33,00 cte/lb. 


®) Netto. 


a use use een ae 


Bezugsquellenverzeichnis. 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nich 
berücksichtigt werden.) 
Frage45: Wer fertigt an a) Zeitfernschalter mit Uhrwerk für 
Brenndauer von 1 bis 5 min für Treppenhausbeleuchtung, hend. 
b) Zeitfernschalter mit Uhrwerk, etwa 30 bis 35 Tage Bi. 
für die automatische Einschaltung bei Dunkelwerden und 
betrieb für eine Brenndauer von 1 bis 5 min? Punkt 
Frage 46: Wer stellt einfachen Handapparat für Fü 


e uf 
schweißung her, mit oder ohne Widerstand, wie an den Gestellen fù 
Lampenschirme erforderlich? 


Frage 47: Wer stellt elektrische Lötkolben in schwerer Aus: 
führung 1,5 bis 2 kg (große Kupferkolben) her? en 
Frage48: Wer fabriziert und liefert die Schmidtsche Pa 

waschmaschine? 


l- 
Frage 49: Wer stellt Abhöreinrichtungen für Anker zuf AU 
findung kurzgeschlossener Windungen her? 


Abschluß des Heftes: 7. Oktober 198. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. ©. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Teuerungszuschläge 


der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie. 
| Gültig vom 5. X. bis. 


Nur für das Inland 
und erhöhte Grundpreise, " 11. X. 1922. 


Festsetzung Nr. 68 (grün). 


Nach dieser Festsetzung werden Aufträge abgerechnet, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind. 


Festsetzung Nr. 68A (gelb). 


A. 
Berechnung. Berechnet wird der-am Tage der Lieferung geltende Teuerungszuschlag. Der Lieferung ist die Anzeige der 


Versandbereitschaft gleichzuachten. 
Zahlung. Mindestens !/; des Bestellwertes am Bestelltage, Rest bei Versandbereitschaft. 


' B. l 
Abweichend hiervon gelten für E ; 
Maschinen über 100 kW bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr/min, und Zubehör, Transformatoren über 100 kVA, Apparate für 
50000 V und mehr, Dampfturbinen und Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, Vollbahn-Triebwagen, 


elektrische Lokomotiven, große Schaltanlagen folgende Bestimmungen: 
Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage der 

geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die 
Anzahl dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zu- 


schläge zählen mit. 
Zahlung. Mindesiens 50°/, des Bestellwertes am Bestelltage. Diese 50% 
i von !/, der angegebenen Lieferfrist auf 600% 


sind aufzufüllen nach Ablauf 
des sich jeweils nach 


n N n F 7 n 10%, 5 der Berechnung unter 
w Yé m A 5 „ 750% J B ergebenden Preises. 
Rest bei Versandbereitschaft. 

C. 


Andere Berechnungsformeln bzw. Zahlungsbedingungen haben: Telegraphie und Fernsprechwesen. 


Die Teuerungszuschläge sind für die grüne und für die gelbe Liste die gleichen. l 
oten werden, 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeb 
bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt, wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


EEE EEE] 
Tenerunzs- Teuerungs- 
Gegenstand zuschlas Gegenstand m. 
9% 0 


13. Kondensationsarlagen und Wärmeaustauschapparate ieg 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus allein eo. NR 


fübrungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 
Zubehör zu Maschinen. 


1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20kVA 
bei Generatoren...» 222022000 17 000 ierwi ä 
D ; RER bezogen 14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
2. über 20 bis 100kW bzw. über 20 bis 1OOKVA | erora BEN für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl, Sterndreieck. 
bei Generatoren. s . e e ess te mdr. schalter, Kran- u. Aufzugsapparate(ausschl. Selbstanlasser 
3. über 100kW bzw. über 100 kVA bei Gene- aet . f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Saia u. Bremsmagnete) 17 000 
ratoren. . 2.2.2000. BE a 18 000 15. Schützensteverungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- | 
Sonderausführungen, : apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- DEN 
4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . .. . = 17 000 steuerung, Bremsmagnete . . 2 2222000. a 17 500 
5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . ... . . 15 500 16. Gleitschienen, Verankerungen. . . 2.2... Br 16 500 
5a. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Dauerlei- 16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 16 500 
stung von 4 kVA bis 35kVA, Widerstandsstumpfsch weiß- 
maschinen mit einer Dauerleistungvon 4kVA bis 120k VA Bahnmaterial. 
und wassergekühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 kVA 17. Bahnmotoren u. f bis 150 kW Stundenleistung .-. 15.500 
Danerleistung . 0 00 ea Be en ` 11000 elektr. Bremsen ur 150 kW i T 17 500 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 17a. Bahntransformatoren . .. 2 2... g . ee E en 17 500 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren . 17 000 17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 
7.  Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . 2.2.2... 11000 Aggregate) rn 17 000 
8. nd a ae Motorkarren, Motorschleifen, 17e. Hilfsmotoren . . 2 2 2 2 2... j N \ ö i ` ; ` ; i j 17 000 
otortragen, Motorwagen . . . » 2222200. . 17 000 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, lahrtwender, elektr. 
9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
ratoren, ee auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
für Näh masc inen, Bureau- und Haushaltmaschinen, materialien für Bahnfahrzeuge . . . 2 2 2 22. 15 500 
Ba inche Apparate usw., ferner Kommutator- 18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände , 15 500 
otoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
Prog auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
zogen auf 1000 Umdr. ... . 2. 2 2 2200. i 17 000 hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
Dampfturbinen. vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
10. Turbosätze, bestehend aus tiven für Bergbau und Industrie. . . 2 2 2 2 2 2. 15 500 
a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 16 000 Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 17 200 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie , 17 000 
radvorgolegen, Dampfturbinen und Kondensations- 2la. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge ....... 12 000 
BED a ae ee ee ae eg 15 500 
= nn Bear allein. oo oe. 16 000 Transformatoren!) und Gleichrichter. 
and ee nee; Turbokompressoren 22. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA .. 17 000 
ED ee er a A De 15 000 228. „ o» s j m über 100 kVA .. 17 500 


) Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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Gegenstand zuschlag Gegenstand en 
lo j n 


23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . . . 61. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freili- 


23a. Ersatz-Glaskörper . . . eses. Wear ae a a tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 13 000 
24, Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör 52. Zählertafeln, armiett . . 222er neee 11 700 
53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
Schaltapparate ‘und Material für Schaltanlagen. ng en -Scheiben und na 
25. ‘Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, Installationsmateriel in Gußgehäuse und "guBeisernes 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in Instsllationsmateriel . 2 2... an, 15 600 
Gußgehäuse . 220000 nennen . Metallfassungen . . .. 2.2220. Simier a ee 4 
26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht f Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 14 000 
in Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter | 17500 I ud. ..rın a a N 14.000 
97. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für 
Schalttafelbau . . . s. 2220er een. zellan und Isolierstoff . . . . 2 222000020 14000 
27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . Installationsmaterial für Schitfe (ausschl. der zwei- 
28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 4b)... . . . » , 14.000 
Streckenschalter, soweit nicht für Öl... 2... | = 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. _ 
“mierte Wanddurchführungen . . . s sses. na Glühl 
29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen : MAM PERG | 
30. Freileitungs-Hörnerschalter. . . es sanasen’ 68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- |} 300 auf die 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) ..... lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber). . |\ Listenpreise 
32, Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate .. .... 68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) vom 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und sowie Telephonlampen. . ..... 222200000 3t. VIL X. 
en Telographie und Fernsprechwesen. 
35. Erdungsdroselspulen .. 2... 20.00 nee 69a. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) und Läutewerke i 
36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . (Wecker) sowie Aus- u. Umschalter und Kontaktvorrich- 
37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen | tungen für Haussignalanlagen als auch Holzdrücker . 750 d 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- | 
' terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. fache Induktor-Apparate . . . 2 222.0.» REEL 12.500 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 69c. ns pa e n u. an Zentralum- An { 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu schalter und öffentlic ernsprechnetze . . . . . . f; 25 
TP mit Kupferklausel) a, Er A A 69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . . .. » « 13 200 
38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte . . .... 69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate .... 1260 
39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . . Appare m end f i a a 
| . Kondensatoren für Fernsprechzwecke. . .....’ 
Meßapparate und Zubehör. 70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . (ee Paraband ns 
ála. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden i = i mi rai 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser u een (Privattypen)... 2... a in 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 72. Apparatschnüre (Privattypen) .. 2... .. 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- Bogenlampen und Zubehör 
lations- und Leitungsprüfer . .. 2.2.2000. 73 Er a: . Ea n 
41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- . Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch - 12000 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- tungszwecke . naa agaa ee T S 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- e ee n für technische Zwecke / . . . . - Ee - 
skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- ° d Hand m en solche für Heer, Kriegs- 13.000 
raturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . .....- 76 Wi d oni J chiffe) . . 2.2000 14500 
4lo. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte ...... AT A brakes EA eo... a a Er a Er ur a 11.500 
42. Zähler e. o. o où o ù o oo ùo o oo’ © . o è o è» è o 78. Lèitún k | e `. o o . 12.000 
A . gskupplungen . . 2... 2.2.2200 RE E 
43. Meßwandler und Zubehör ..... ee 79. e oen und ERER AR 17.000 
Installationsmaterial. Gummifreie Isolierstoffe. 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . . s.» 80. Normalplatten 8 500 
45a, Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Se 81. Zählertafeln, armer ; " " " Ai À ; j a 11500 
Paßrin e bzw. P a Bschrauben) Größe I, II u. IIT (Kleins, 82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung ..... 13 000 
Normal- u. Groß-Edison-Gew.) . Eh 82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . . - 1260 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, V ION E 2 83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 
46. Einteilige Sicherungsstöpeel und Kontaktschrauben . . mierte Anschlußklemmen usw.) . . . „2... re. 13.000 
416a. Schmelzeinsätze für en solche mit 84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 
Umhüllungen aus Porzellan u. dgl. . es s.. a a) mit einem Stückgewicht bis a 13 500 
47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- b) über 50 g UDN 11 500 
bolzen-Sicherungssystem (Siemens) |. ©.. sss’ ee r m 


48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 
zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens). . 


50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- 
gehäuse ... een 


Verschiedenes, 


Transformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferungen 
vom 5. X. bis 11. X. 1922 mindestens 17000 M für wo kg ohne Faß, 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle (3. Pasung). 


bekanntgegeben werden. Ab 5. X. 192 gelten die 7A 
gaben der Ausgabe 20a. Diese Tabellen, die wir eis 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außen! ne 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwen Be : 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungeformel, wie 2. ng 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlic 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle 'festgesetzt und in besonderen Listen 


Druck von A. 8. Hermann & Co.. Berlin 8W 10. Beuthstr. 8. 
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Berlin, 19. Oktober 1922. 


Heft 42. 


Erhaltung der führenden Fachpresse, eine Notwendigkeit für Technik und Industrie. 


Die Spalten der Tageszeitungen sind angefüllt mit Angaben 
über die Not der Presse, Führende Zeitungen bringen große Leit- 
artikel mit alarmierenden Überschriften: „Zertrümmerung der 
Presse“, „der Untergang der deutschen Presse” usw. Die ungeheure 
Steigerung der Papierpreise, die in diesen Aufsätzen angeführt 
wird, zeigt jedem, daß es sich hier nicht um blinden Lärm handelt. 

Ein Waggon Zeitungspapier kostete im August 1914 2000 M, 
im August 1922 279500 M und im September 700 000 bis 750 000 M. 
Weleh ansehnliche Summen hier an Papierwert allein heute jedem 
Leser zugeführt werden, ergibt sich leicht. 


Der „Fränkische Kurier“ rechnet über 1700 M allein an Papier, . 


was er nach den Septemberpreisen jedem Leser jährlich zuführt. 
Unberücksichtigt bleibt dabei, was für Satz, Druck, Gehälter, Ver- 
sand und allgemeine Unkosten geleistet werden muß. 


Was für die Tageszeitungen gilt, trifft leider in oft noch 
höherem Maße für die großen Fachzeitschriften zu, die besseres 
Papier verwenden müssen, um die gute Wiedergabe der notwendigen 
Zeichnungen und Photographien zu sichern. Was die Steigerung 
ler Papierpreise allein für die „Elektrotechnische Zeitschrift“ aus- 
macht, das zeigen wenige Zahlen. 


Für den Jahresbedarf an Papier wurden 1914 55 000 M bezahlt, 
die Septemberpreise zugrundelegend, ist heute mit einem Jahres- 
bedarf von 41 Millionen zu rechnen, d. h. der Verlag liefert bei der 
a von 24000 jedem Bezieher an reinem Papierwert jährlich 
1700 M. 

Weitere Steigerung des Papierpreises wird in Aussicht gestellt. 
Hinzu kommen die gewaltigen Steigerungen für Satz, Druck, Anfer- 
tigung der Figuren usw. 

Ganz ähnlich liegen die Verhältnisse bei den anderen führenden 
technischen Zeitschriften wie „Zeitschrift des Vereins deutscher 
Ingenieure”, „Stahl und Eisen“, „Glückauf” usw. Daß diese Zeit- 
schriften, wenn anders sie ihr Erscheinen nicht aufgeben wollen, 


auf sehr wesentliche Erhöhung ihrer Einnahmen bedacht sein 
müssen, ist selbstverständlich. 

Das Schwergewicht der Einnahmen liegt im Anzeigenwesen. 
Es gibt in der Welt keine technische Zeitschrift, die ohne Anzeigen 
leben könnte. Insofern ermöglicht erst die Industrie mit ihren 
Anzeigen die weite Verbreitung der großen technischen Zeii- 
schriften zu billigen Preisen, die mit ihrem reichen Inhalt ihrerseits 
wieder so ungemein viel zu der großen technischen und industriellen 
Entwicklung beigetragen haben. Der Anzeigenteil selbst bietet 
vielseitige Anregung und dient der notwendigen und würdigen Re- 
präsentation der deutschen Industrie im In- und Auslande Auch 
diese Wertung wird von den führenden Männern unserer Industrie 
nicht unterschätzt. 

Die großen wissenschaftlichen Fachzeitschriiten sind heute 
unentbehrlicher als je. Deshalb ist zu hoffen, daß die auch in dieser 
Richtung sich ihrer Verantwortung 'bewußten Führer unserer In- 
dustrie alles tun werden, um auch in dieser schweren Zeit die Fort- 
führung der Zeitschriften zu ermöglichen. Die Anzeigenpreise 
müssen naturgemäß der schwindenden Kaufkraft der Mark zu folgen 
suchen. Sie haben heute erst das 150-fache der Friedenszeit 
erreicht, während das Papier schon das 400-fache seines Friedens- 
preises überschritten hat, 

Daneben werden sehr erhebliche Erhöhungen der Bezugspreise 
ganz unvermeidlich sein. Die Mitgliederbeiträge der großen Ver- 
eine, in denen kostenloser Bezug der Zeitschriften eingerechnet ist, 
sind bisher erst um höchstens das 15-fache gestiegen. Unbedingt 
nötig ist natürlich auch, daß Schriftleitungen und Verfasser in noch 
höherem Maße als bisher bemüht sind, auf dem leider so kostbar 
gewordenen Papier nur das Wertvollste und Wichtigste zu drucken. 

Wenn so alle Kreise in dieser Zeit schwerster Bedrängnis, 
durchdrungen von dem Gefühl, daß wissenschaftliche ernste Zeit- 
schriften unentbehrlich sind für Deutschlands Technik und In- 
dustrie, an ihrer Erhaltung mitarbeiten, wird und muß auch das 
Ziel sich erreichen lassen. C. M. 


Technik und Physik auf der Hundertjahrfeier der Deutschen Naturforscher und Ärzte. 


VonF. Trautwein, Berlin. 


Übersicht. Es wird über die Vorträge und Vorführungen auf dem 
diesjährigen Naturforschertag aus dem Gebiet der Technik und Physik, 
Soweit sie für den Elektrotechniker von Bedeutung sind, berichtet. 


Die diesjährige Versammlung deutscher Naturforscher und 
Ärzte vom 17. bis 24. IX. in Leipzig hatte eine besondere Bedeu- 
tung. Vor hundert Jahren hatte Lorenz Oken, Professor der 
Naturkunde in Jena, zum erstenmal zu einer Versammlung deut- 
scher Naturforscher und Ärzte zum Zwecke gegenseitiger Aus- 
sprache über gemeinsame wissenschaftliche Interessen aufgefor- 
dert. Eine kleine Schar von deutschen Gelehrten war dem Ruf nach 
leipzig gefolgt, und somit bedeutet die Tat Okens die Gründung 
einer Vereinigung, die jetzt nach 100 Jahren durch eine von über 
SODO Teilnehmern besuchte Versammlung vor der ganzen Welt be- 
kunden konnte, was deutscher Forschergeist auch in den schwersten 
Zeiten des Vaterlandes Hervorragendes zu leisten vermag. Diese 
(redanken und die feste Zuversicht auf die Zukunft deutscher natur- 
wissenschaftlicher Forschung bildeten den wesentlichen Inhalt der 
Eröffnungsansprachen, die von dem 1. Geschäftsführer der Jahr- 
hundertversammlung, Prof .Dr. Strümpell-Leipzig, den Vertretern 
der Behörden und dem 1. Vorsitzenden der Gesellschaft deutscher 
Naturforscher und Ärzte, Prof. Dr. Planck-Berlin, gehalten wurden. 
Mit besonderer Begeisterung wurde der schwedische Naturforscher 
Sven Hedin begrüßt, der in ergreifenden Worten die Bedeutung der 
deutschen Wissenschaft für die ganze Welt würdigte und ihre Trä- 
ger ermunterte, den Glauben an die Zukunft nicht zu verlieren. 

Über die Eröffnungsreden sowie die allgemeinen Vorträge über 
Relativitätstheorie, Wiederherstellungschirurgie, Vererbungslehre, 
Elektrolytwirkungen im Organismus und geophysikalisch-geogra- 


phische Themata ist in den größeren Tageszeitungen bereits das 
berichtet worden, was für den Techniker als Fachmann und Mensch 
davon von Interesse ist. In den 37 einzelnen Fachabteilungen wurde 
durch Vorträge, Vorführungen und Diskussionen eine umfangreiche 
Arbeit. geleistet, die in der Gesamtheit kaum überblickt werden 
kann. Wohl nicht allein wegen der hohen Kosten, sondern auch 
wegen der Vielgestaltigkeit der in den einzelnen Abteilungen be- 
handelten Gebiete der Wissenschaft soll von einer Gesamtveröffent- 
lichung aller Vorträge abgesehen werden, Lediglich die allgeme:i- 
nen Vorträge sollen als Sitzungsbericht der Jahrhundertfeier deut- 
scher Naturforscher und Ärzte gedruckt werden und demnächst im 
Buchhandel erscheinen. Die übrigen Vorträge erscheinen in den 
Fachzeitschriften der einzelnen Gruppen, u. zw. für die Abteilung 2, 
reine Physik, in der „Zeitschrift für Physik“, für die 
Abteilung 3, technische Physik und Elektrotechnik, in der „Zeit- 
schrift für technische Physik“. | 
Außer den Vorträgen boten die Ausstellungen und Vorführun- 
gen viel Anregung, für den Techniker besonders die Ausstellung 
„Industrie und Wissenschaft”. Dort zeigte die Firma Siemens 
& Halske A. G. eine Bestrahlungsanlage neuester Ausführung 
zum gleichzeitigen Betrieb zweier Röntgenröhren mit konstanter 
Gleichspannung von 200 kV. Die erforderlichen Transformatoren, 
Glühkathodengleichrichter, Blockkondensatoren, Schaltvorrichtun- 
gen usw. sind in einem großen bleiarmierten Pavillon unterge- 
bracht, um Ärzte und Bedienungspersonal gegen Röntgenstrahlen, 
Hochspannung und nitrose Gase zu schützen. Die beiden Röntgen- 
röhren sind in nach zwei gegenüberliegenden Seiten des Pavillons 
weit ausladenden Bestrahlungskästen untergebracht, aus denen die 
Strahlen durch eine Blende austreten. Neu ist ferner das zugehörige 
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Meßgerät für die Dosierung der Röntgenstrahlen, mit Hilfe dessen 
in einer Jonisationskammer entstehende Ströme von der Größen- 
ordnung 10-11 'A gemessen werden, u. zw. durch Bestimmung des 
Spannungsabfalls an einem hohen Widerstand durch ein hoch- 
empfindliches Elektronenröhrenvoltmeter. Die Bedienung des 
Meßgeräts ist sehr einfach, die Ablesung geschieht an einem ge- 
wöhnlichen Zeigerinstrument. 


Die Firmen Reiniger, Gebbert & Schall A. G. Er- 
langen, und Veifa-Werke A. G. Frankfurt (Main), stellten 
zwei moderne Tiefentherapieapparate aus, den Neo-Intensivapparat 
nach Prof. Dr. Dessauer für Zwei- und Mehrröhrenbetrieb bei 
einer Tiefenleistung von 250 kV und 20 mA für Dauerbetrieb sowie 
den sogenannten Symmetrieapparat, ein Therapiegerät mit Induk- 
tor und Unterbrecher für hohe Leistungen. Ferner wurden zahl- 
reiche Hilfsgeräte für Röntgendiagnostik und sonstige elektro- 
medizinische Zwecke vorgeführt, 


Große Leistungsfähigkeit auf dem Gebiete des Apparatebaues, 
insbesondere für Laboratoriumszwecke, bewiesen die Ausstellun- 
gen des Verbandes deutscher Firmen für Labora- 
toriumsapparate E. V. und zahlreicher kleinerer Firmen. 


Am stärksten war die optische Industrie vertreten. Carl 
Zeiß, Jena, zeigte einen 3 m hohen Refraktor von besonders 
hoher Präzision und viele kleinere optische Geräte, ferner einen 
Strahlungsmesser von außerordentlich hoher Empfindlichkeit. Die 
Wärmeausstrahlung einer Hand in ziemlicher Entfernung genügt, 
um einen merklichen Galvanometerausschlag hervorzurufen. Die 
Empfindlichkeit der verwendeten Thermoelemente ist zehnmal so 
groB als bei der üblichen Kombination Eisen-Konstantan. Als 
Stromzeiger dient ein Schleifengalvanometer, welches bei genügen- 
der Stromempfindlichkeit außerordentlich unempfindlich gegen 
Erschütterungen ist, so daß es auch auf Schiffen z. B., um das Her- 
annahen von Eisbergen anzuzeigen, Verwendung finden kann. 


Sehr umfangreich war ferner die Ausstellung der C. P.Goerz 
A. G, Berlin, «die Reflektoren, Refraktoren, photographische 
Apparate, Kinematographen, Objektive, Ferngläser, besondere Kon- 
struktionen von Kalorimetern, Refraktometern und anderen Ge- 
räten für wissenschaftliche Untersuchungen zeigte. 


Die Emil Busch A. G, Rathenow, und noch mehrere 
andere optische Firmen trugen ferner zu dem Gesamtbild über die 
Leistungsfühigkeit der deutschen optischen Industrie in sehr be- 
achtenswertem Umfange bei. 


Der übrige Teil der Ausstellung betraf im wesentlichen die 
medizinische und pharmazeutische Industrie. 

Im folgenden soll nun über die Vorträge der Abteilungen 3 (tech- 
nische Physik und Elektrotechnik) und 2 (reine Physik) in dem 
Umfange, als sie für den Elektrotechniker von Interesse sein dürften, 
berichtet werden. 


Gerdien, Berlin: Eine Bogenlampe von großer 
Flächenhelligkeit. Im Forschungslaboratorium von Sic- 
mens & Halske wurde die Gasentladung zwischen den Elektroden 
eines in Luft brennenden elektrischen Lichtbogens untersucht, der 
durch ein metallisches, an der Oberfläche mit Wasser gekühltes 
Diaphragma von wenigen Millimetern lichter Öffnung eingeschnürt 
wird. Bei hinreichend hoher Belastung sendet der eingeschnürte 
Teil des Bogens Licht aus, das auf den 20- bis 50 fachen Betrag der 
Flächenhelligkeit des gewöhnlichen Lichtbogens ansteigt. Ein 
Übertreten des Lichtbogens auf die Kühlflächen kann wegen ihrer 
njedrigen Temperatur nicht eintreten. Der Kühlwasserverbrauch 
ist ziemlich gering (einige cm?/s), 

Graf v. Arco, Berlin: Moderner Schnell- 
empfang und Schnellsender. Die Aufgabe des draht- 
losen Schnellempfangs ist durchaus nicht auf die Konstruktion 
eines besonders empfindlichen und schnell arbeitenden Empfängers 
beschränkt, sie umfaßt vielmehr einen großen Komplex von Einzel- 
fragen. Auf die Stromempfindlichkeit des Gerüts zum Hörbar- oder 
Sichtbarmachen der Zeichen (Telephon, Morseschreiber, Schnell- 
schreiber, Syphonrecorder, Typendrucker) kommt es nicht einmal 
so sehr an, nachdem es mit Hilfe der Elektronenröhren gelungen 
ist, die Empfangsströme beliebig zu verstärken. Was von dem mo- 
dernen Empfänger gefordert werden muß, ist hohe Selektivität hin- 
sichtlich der Wellenlängen und Befreiung von den Einflüssen atmo- 
sphärischer Störungen. Die Wellenselektivität wird bei dem Ver- 
fahren der Gesellschaft für drahtlose Telegraphie erreicht durch 
scharfe Abstimmung, Dämpfungsreduktion, Sperrkreise und be- 
sonders durch die doppelte Überlagerung, wobei eine Interferenz- 
frequenz über Hörgrenze (10000 Schwingungen in der Sekunde) 
erzeugt wird, innerhalb deren nochmals durch scharfe Resonanz 
und Dämpfungsreduktion die Selektion gesteigert wird. Danach 
-wird auf Hörfrequenz überlagert und noch eine akustische Selek- 
tion angewendet und erst dann über Gleichrichter zum Schreib- 
empfünger übergegangen. Geht man mit der Telegraphiergeschwin- 
digkeit sehr hoch — und grundsätzlich kann man sie ja in der draht- 
losen fast beliebig hochtreiben, da keine Träsrheitserscheinungen 
wie bei Kabeln in Frage kommen —, so kommen bei hoher Dämp- 
fungsreduktion die Aufschaukelzeiten bereits in Betracht, so daß 
der Selektion hier Grenzen gezogen sind. Es bietet. sich hier in der 
Verwendung scharf gerichteter Rahmenantennen ein weiteres 
Hilfsmittel, das zugleich weitgehend zur Ausscheidung atmosphä- 


rischer Störungen geeignet ist. Man verwendet bei dem modernen 
Schnellempfänger nicht nur die einfache Braunsche Rahmer- 
antenne, sondern man kombiniert sie mit einer offenen zur Erzir- 
lung einseitiger Richtwirkung. 

Der hohen Selektivität des Empfängers entspricht auf der 
Senderseite die absolute Konstanz der Wellenlänge. Sie ist bein 
Röhrensender gewährleistet, indes kommt der Röhrensender für 
Großstationen zur Überbrückung transozeanischer Entfernungen 
wegen der hohen Betriebskosten heute noch nicht in Frage. Der 
Poulsensender scheidet (nach Ansicht des Vortragenden) wegen 
der schlechten Wellenkonstanz für den Schnellverkehr aus, Nach 
dem heutigen Stande der Technik kommt also nur der Maschinen- 
sender in Betracht. Die genaue Konstanthaltung der Umdrehungs- 
zahl der Maschine — die zulässigen Schwankungen dürfen höch- 
stens + 0,5 °/o betragen —, die für die Konstanz der Wellenlänge 
erforderlich ist, ist ein verhältnismäßig schwieriges technische 
Problem, das jedoch heute als restlos gelöst betrachtet werden kann. 
In Amerika wird von Alexanderson ein Verfahren verwendet, da: 
auf der Stromänderung in einem abgestimmten Sekundärkreig bei 
Änderung der Erregerfrequenz beruht. In Nauen wird ein wesent- 
lich empfindlicheres Verfahren, die Meihode des „Phasensprungs“ 
nach Patenten von Riegger (Siemens & Halske) angewendet, das 
auf der Phasenänderung in einem Resonanzkreise beruht, die mit 
Hilfe eines als Phasenindikator dienenden Systems von 2 Elek- 
tronenröhren in Verbindung mit einem Differentialrelais und 
Zwischenrelais zum Ein- und Ausschalten von Widerstand in 
Rotor des Antriebsmotors für Regelung der Umdrehungszahl dient, 
Die Anordnung wurde von dem Vortragenden durch einen Ver- 
such demonstriert. Der Ausgleich der Belastungsänderungen bei 
Tastendruck und Leerlauf wird gleichfalls durch Einschalten von 
Widerstand im Rotorkreise des Motors während der Tastpausen 
herbeigeführt. Der Vortragende ging ferner auf das Wesen uml 
die Bedeutung des Duplexbetriebes ein, den er an Hand zahlreicher 
Lichtbilder erläuterte. Zum Schlusse führte er den Empfang einer 
amerikanischen Großstation vor, wobei die Zeichen in Geltow auf- 
genommen und zum Endempfang auf ein Relais geführt waren, das 
eine kleinere Sendeanlage in Nauen von neuem steuerte, wodurch 
eine für den Empfang mit einfacheren Vorrichtungen in Leipzigs 
ausreichende Lautstärke erzielt wurde. 

Löwe, Jena: Überoptische Betriebskontrolle. 
Um gleichmäßig gute Ware zu erzeugen, zieht die Industrie 
alle zweckmäßigen Hilfsmittel heran. Einkauf bester Rob- 
stoffe, Benutzung der geeignetsten Maschinen und der vorteilhafte- 
sten Fabrikationsmethoden genügen aber noch nicht, um das hohe 
Ziel zu erreichen. Es kommt darauf an, alles Minderwertige wäh- 
rend des Fabrikationsganges so früh als möglich zu erkennen un! 
sofort auszuscheiden, und das allmählich entstehende Erzeumi: 
Schritt für Schritt zu prüfen, so daß bei der letzten Prüfung, der- 
jenigen der fertigen Ware, kein Ausschuß erkennbar ist. _ 

- Diese fortlaufende Prüfung ist die Betriebskontrolle. Sie hal 
eine große Fülle von physikalischen Beobachtungs- und Melver 
fahren in den Dienst gestellt, chemische, mechanische, elektrische, 
akustische und optische. Eine Auswahl der optischen Methoden 


. der Betriebskontrolle, wie sie in Betrieben der chemischen und 


keramischen Industrie, in Eisenhütten und optischen sowie fein- 
mechanischen Werken, in Maschinenbau und der Textilindustrie, 
im Gährungsgewerbe wie in der Zuckerindustrie, kurz in allen 
Zweigen der Industrie üblich sind, bildete den Gegenstand des 
Vortrages, der durch zahlreiche Abbildungen der jüngsten Modelle 
von Prüfgeräten optischen Charakters erläutert wurde. 

Die Längenmessungen zur Prüfung von Längen, Dicken od! 
Tiefen werden mit Meßmikroskopen, Tiefentastern und Feinmeb 
schraublehren auf 100stel Millimeter genau ausgeführt; der Kom- 
parator, der Werkstattdickenmesser und das Optimeter liefern da- 
gegen noch das 1000stel Millimeter, das man im Gesichtsfeld des 
Optimeters z. B. abzählen kann, wie die Zinken an eineM an 
Die genannten Apparate dienen vorwiegend der dauernden Nach 
prüfung der Lehren, mit denen wiederum der Arbeiter jedes einzeln 
Stück einer Serie gleichartiger Teile, z. B. Spindeln, prüft. — Mit 
Kolorimetern wird in der Stahlindustrie der Kohlenstoffgehalt, der 
den Stahl vom Eisen unterscheidet, festgestellt, oder der ern 
gehalt in Spezialstählen. Die Mälzereien prüfen die Färbekra i 
ihrer Produkte in gleicher Weise. Der Farbenmesser setzt i 
Textilindustrie, die Lackfabriken und Papierfabriken in den Stant 
dauernd gleichmäßig gefärbte Ware herzustellen oder anderer 
seits das Ausbleichen neuer Farben zahlenmäßig zu verfolgen. 

Die Polarimeter zeigen in Zucker-, Malz-, Stärkelösungen u 
Konzentration an, die 2. B. durch Eindampfen zu-, durch en 
rung abnimmt, und geben dem Leiter des Betriebes Tag und Nai 
wertvolle Winke für die Betriebsführung. re 

Das Spektroskop meldet minimale Spuren von Verunreinie 
gen, Z. B. einen Gehalt von !/ıoooo Blei in sonst reinem Kupfer, ale 
trüglich durch markante Spektrallinien; als Beleg für Streit 
oder für Forschungszwecke dienen die photographischen, = 
nahmen der Spektren mit Hilfe moderner Spektrographen, C 
der Film- und Plattenindustrie die Qualität neuer Emulsionen ee 
sorgfältigste registrieren. Seltene Mineralien, Staub, ve, 
ihre Zusammensetzung dem kundigen Spektroskopiker. — der 
große Gruppe der Refraktometer dient eigentlich zur Messtis 
Lichtbrechung von Gläsern, Ölen, Lösungen usf., aber diese tae! 
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tisch anmutende physikalische Zahl hat einen eminent praktischen 
Wert; sie gibt Aufschluß über die Reinheit oder Verfälschung von 
Rohprodukten, z. B. Ölen, über den Konzentrationsgrad von Lösun- 
gen, über Wasserzusatz zur Milch, über die Stammwürze von 
Bieren, den Wassergehalt von Zuckersäften, Sirup, Kunsthonig, 
Marmelade. Eine verfeinerte Form der Refraktometer macht von 
der Erscheinung der Interferenz Gebrauch — Interferometer —, 
um mit einer 1000 mal höheren Genauigkeit die Reinheit von Gasen, 
etwa von elektrolytisch hergestelltem Wasserstoff, nachzuweisen, 
oder die Anreicherung der Betriebsluft an geruchlosen, aber ge- 
fährlichen Bestandteilen, oder die Annäherung der Luftzusammen- 
setzung, z. B. in Betriebsräumen mit Ätherdampf, an der Grenze 
der Explosionsgefahr, schließlich zur Vermeidung von Betriebs- 
störungen durch allmähliche Veränderungen des verarbeiteten Gas- 
gemisches oder durch Undichtigkeit von Leitungen. 

Die Ermittelung der Wärmeausdehnung von Glasschmelzen 
durch Interferenzmessungen schuf die Grundlagen für die deutsche 
Thermometerindustrie und die Herstellung des Geräteglases für 
Chemiker. 
bau dient der Interferenzkomparator, mit dem man das */ıooo Milli- 
meter mühelos noch in 20 Teile teilen kann. So verhilft ein Zweig 
der Physik, die messende Optik, an ihrem Teile der gesamten Indu- 
strie zu einer wirksamen, unbestechlichen Betriebskontrolle, der 
Grundlage für die Erzeugung von Qualitätsware. 


Schröter, Berlin: Edelgas-Vakuumsiche- 
rungen. 
in Fernmeldeanlagen verwendeten Vakuumsicherungen (Luftleer- 
Blitzableiter) älterer Bauart ergeben infolge der Kombination: 
verdünnter Stickstoff-Graphitelektroden, ein zu hohes Durchbruch- 
potential und leiten daher schädliche Ladungen unterhalb etwa 
300 bis 400 V nicht ab, so daß die Linie nicht nur bei direkter Be- 
rührung mit Starkstromleitungen gebräuchlicher Spannung (100 
bis 250 V) ungesichert bleibt, sondern auch durch Influenz, Induk- 
tion oder atmosphärische Aufladung hervorgerufene Wander- 
wellen, deren Scheitelwert die Durchbruchspannung der Vakuum- 
röhre nicht erreicht, Isolationsdurchschläge, Brände oder heftige 
Knallgeräusche im Fernhörer verursachen können. Vortragender 
hat das Minimum-Funkenpotential der Kombination Edelgas-Al- 
kalimetall besonders in seiner Abhängigkeit von der Oberflächen- 
reinheit des Kathodenmaterials, sowie von Elektrodenform und 
-größe untersucht. Die Raumerfüllung des elektrischen Feldes 
zwischen den Elektroden beeinflußt das Minimum-Funkenpotential 


wesentlich in dem Sinne, daß es um so tiefer herabgeht, je größer . 


das von den Kraftlinien durchsetzte Volumen des Gases ist. Das 
Paschensche Gesetz über die Abhängigkeit des Zündpotentials von 
Druck und Elektrodenabstand erscheint als Grenzwert einer außer- 
dem noch den Querschnitt des elektrischen Feldes als dritte Ver- 
änderliche enthaltenden Funktion, der nur bei Gasen mit. vorzugs- 
weise unelastischem Elektronenstoß auch bei kleinen Elektronen- 
geschwindigkeiten verwirklicht ist. Durch Beachtung der maß- 
gebenden Faktoren gelang es, das Zündpotential auf weniger als 
90 V herabzusetzen und sichere Lichtbogenbildung bei dieser Span- 
nung zu erhalten, so daß die gefährdeten Apparate von der Linie 
bei dauernder Einwirkung von Starkstromspannungen mittels 
Schmelzstreifen abgetrennt werden können bzw, die Röhren im 
Nebenschluß zum Fernhörer liegend, Spannungsunterschiede, 
welche Knallen hervorrufen können, infolge Bildung eines Kurz- 
schlußlichtbogens nicht aufkommen lassen. Dadurch wird der er- 
strebte Schutz vollkommen erreicht. 


E. Schmidt, München: Untersuchungen über 
Fundamentschwingungen. Es wurde der Einfluß des Fun- 
damentes und die Wirkung dämpfender Unterlagen auf die Ent- 
stehung von Fundamentschwingungen untersucht und ein Meß- 
verfahren angegeben, mit dem sowohl das Verhalten von Funda- 
menten als auch von dämpfenden Unterlagen untersucht werden 
kann. Für jeden Freiheitsgrad des Fundamentes erhält man eine 
charakteristische Funktion, die Fundamentfunktion, welche die 
Abhängigkeit der bei gegebener Kraftamplitude auftretenden Be- 
wegung in Abhängigkeit von der Frequenz nach Größe und Phase 
darstellt. Für dämpfende Unterlagen ergibt sich, daß die Form- 
änderung der Kraft in der Phase nacheilt, und zwar um so mehr, 
je größer der in Wärme umgewandelte Teil der Formänderung ist. 


Schmaltz, Offenbach: Eine elektrische Methode 
zur Registrierung von Schwingungen an Ma- 
schinen. Die Probleme der sogenannten Störungsschwingun- 
gen an Maschinen haben wegen der zunehmenden Arbeitsgenauig- 
keit, die gefordert wurde, an Bedeutung zugenommen. Die For- 
derungen, die an einen Apparat zur Registrierung solcher Schwin- 
gungen gestellt werden, sind: große Übersetzung, gute Propor- 
tionalität, bequeme Beweglichkeit und Anbringbarkeit, so daß eine 
schwingende Maschine an verschiedenen Stellen schnell untersucht 
werden kann. Die vorliegende Methode versucht, diesen Bedingun- 
gen zu genügen durch einen Aufnahmeapparat nach dem Mikro- 
phonprinzip. Um saubere Verhältnisse zu bekommen, wird als 
variabler Widerstand eine Flüssigkeitsschicht verwendet. Eine 
mit dem schwingenden Körper verbundene Gummimembran, ändert 
bei ihrer Deformation die Dicke dieser Flüssigkeitsschicht und da- 
mit deren Widerstand. Mit Hilfe einer Brückenanordnung und 


Zu den allerfeinsten Längenmessungen im Maschinen- . 


Die zum Schutz gegen Überspannungen hauptsächlich- 


eines Saitengalvanometers werden diese schwingenden Änderungen 
des Widerstandes photographisch registriert. Ä 

Die Empfindlichkeit ist sehr erheblich. Es wurden einige mit 
der Methode gewonnene Kurven vorgeführt. 


Rosenbaum, Berlin: Neuere Ergebnisse der 
Radio-Zugtelephonie. Das Telephonieren mit den Fahr- 
gästen, ein seit langen Jahren immer wieder auftauchendes Pro- 
blem, ist nun tatsächlich gelöst. In dem Vortrag wurden die neuen 
Methoden besprochen und besonders die Einrichtungen auf dem 
Zuge, die in einem Abteil III. Klasse eines gewöhnlichen D-Zug- 
Wagens untergebracht sind. Als Probe läuft in dem Mittags-D-Zug 
Berlin—Hamburg ein von der Firma Huth, Berlin, mit Zugtele- 
phonie ausgerüsteter Wagen, so daß es ohne weiteres möglich ist, 
von dem fahrenden Zuge aus mit jedem Teilnehmer in Berlin oder 
anderen Orten ebenso zu sprechen wie die Teilnehmer des Ortsnetzes 
Berlin untereinander. Die Erfolge stellen einen neuen Erfolg der 
Hochfrequenztechnik dar und sind eng verknüpft mit den übrigen 
Fortschritten der drahtlosen Telegraphie. Bevor die Zugtelephonie 
der Öffentlichkeit zur Benutzung übergeben wird, finden mit Unter- 
stützung des Eisenbahn- und Postministeriums weitere Erprobun- 
gen statt. 


Pohle, Berlin: Drahtloser Wahlanruf. Man kann 
jetzt von einer drahtlosen Station, z. B. Leipzig, verschiedene Sta- 
tionen, z. B. Berlin, München, Stuttgart, Dresden u. a. m., die auf 
dieselbe Sendewelle von Leipzig abgestimmt sind, alle gleichzeitig 
zu bestimmter Zeit auf bestimmtes Zeichen rufen, d. h. auf allen 
Stationen ertönt ein Rufsignal (Anwendung für Seenot-Ruf, für 
dessen Lösung bekanntlich hohe internationale Prämien ausgesetzt 
sind, Rundfunkspruchverkehr usw.). Ferner kann man aber auclı 
von den verschiedenen Stationen auf gleicher Welle zu bestimmter 
Zeit nach Wahl eine ganz bestimmte Station, z. B. Berlin, drahtlos 
rufen, d. h. das Rufsignal ertönt nur auf der gewünschten Station, 
auf allen anderen fällt für die Dauer der Wahl und des Gesprächs 
ein Besetztzeichen. Durch diese wichtige Erfindung wurde zum 
erstenmal ein Wahlanruf für drahtlose Telephonie gezeigt. Er ist 
genau so einfach zu bedienen wie der Selbstwähler für Drahttele- 
phonie. 


Esau, Berlin: Atmosphärische Störungen, Aus 
der großen Zahl atmosphärischer Einflüsse auf die Fortpflanzung 
elektrischer Wellen besprach der Vortragende neuere Versuchs- 
ergebnisse, die von der Gesellschaft für drahtlose Telegraphie über 
Entfernungen von mehr als 20 000 km angestellt worden waren. Aus 
ihnen ergibt sich, daß die Größe der Absorption abhängig ist nicht 
nur von der Länge des durchlaufenen Raumes, sondern auch von 
Wellenlänge und der Einfallsrichtung der Wellen. Ferner wurde 
eine neue Methode mitgeteilt, die die Schwankungen des Nutzungs- 
winkels des elektrischen Vektors der Welle mit außerordentlich 
großer Genauigkeit zu messen gestattet. Mit ihr konnten zwei 
Klassen von Schwankungen festgestellt werden, von denen die eine 
einen regelmäßigen täglichen Gang zeigt, während die andere Ver- 
änderungen der Öberflächenbeschaffenheit der Erde (Regen, 
Schnee) ihre Entstehung verdankt. 

Auch in bezug auf die Entstehungsursache und die Richtfähig- 
keit atmosphärischer Störungen haben Beobachtungen in den Tro- 
‘pen wichtige Ergebnisse geliefert. Es ergaben sich im allgemeinen 
mehrere qualitativ verschiedene Arten, die zeitlich verschieden. 
laufen und auch in bezug auf Richtfähigkeit deutliche Unterschiede 
aufweisen, die zu ihrer Trennung benutzt werden. Zum Schlusse 
ging der Vortragende kurz auf die Mittel zu ihrer Beseitigung ein 
und zeigte an Lichtbildern die praktisch erzielten Erfolge der 
neuesten Zeit, die zu einer wesentlichen Verbesserung des Emp- 
fanges geführt haben. 


Loog, Berlin: Die Anwendung der Edelgas- 
röhrenim Telegraphen- und Fernsprechbetrieb. 
An Hand einer Reihe von Schaltungsbildern wurde gezeigt, wie 
Starkstromnetze mit 2 X 220 bzw. 2X 110 V Gleichstrom mit Hilfe 
der Edelgasröhren unmittelbar an Schwachstromkreise mannig- 
facher Art angeschlossen werden können und wie letztere der neuen 
Stromquelle angepaßt werden müssen. In den Telegraphenleitun- 
gen werden dabei sowohl bei Arbeitsstrom- wie Ruhestrombetrieb 
die bisher benutzten Kupferelemente überflüssig. Bemerkenswert 
ist dabei für die Ruhestromleitungen, daß eine alte Schaltung, die 
sogenannte Differenzschaltung, die sich in früheren Zeiten nicht 
hatte bewähren können, durch die neueren technischen Mittel zur 
Bewährung gebracht wurde. Besonderes Interesse verdient der 
Umstand, daß in Fernsprechanstalten mittleren Umfanges die Mi- 
krophone der Beamtinnen nicht mehr aus Trockenelementen ge- 
speist zu werden brauchen, und daß die Speisung aus dem Stark- 
stromnetz sich erheblich billiger stellt. Die Reichs-Telegrapheı- 
verwaltung hat schon seit etwa einem Jahr mit der Einführung der 
Neuerungen begonnen. 


Leithäuser, Berlin: Zwei Neuerungen aus der 
Empfangstechnik. Der Vortragende zeigte eine neue Schal- 
tung des schwingenden Audions und seine praktische Verwendung. 
Mit der Schaltung lassen sich in bequemer Weise Dämpfungsreduk- 
tionen einstellen, durch welche hohe Empfindlichkeit und Selektivi- 
tät beim Empfang drahtloser Stationen erzielt wird. Er zeigte dies 
durch Aufnahme drahtloser Zeichen der Station Carnarvon (Wales), 
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die ohne Störung mit hoher Lautstärke vorgeführt werden konnte. 
Ferner beschrieb und zeigte er einen neuen Endverstärker für 
Gleich- und Wechselstrom, welcher die Zeichen einwandfrei so weit 
zu verstärken gestattet, daß sie mit einem Morseschreiber geschrie- 
ben werden können. Die Empfindlichkeit des Apparates ist durch 
Benutzung einer hochfrequenten Hilfsschwingung erhöht worden, 
die Einfachheit der Handhabung dadurch, daß alle Spannungen zur 
Heizung und Anodenspeicherung der Verstärkerröhren aus einer 


elektrischen Zentrale entnommen werden, anstatt Batterien dazu 
zu benötigen. i 


Geißler, Berlin: Quantitative Messung der Be- 
einflussung von Telephoniesendern, Der Vortra- 
gende definiert den sogenannten Beeinflussungsfaktor: 


b = er) — 0712 bzw. p - 1-4 
ig io 2i ’ 
wobei i, die Amplitude des Antennenstromes im unbesprochenen 
Zustand, i, und i, die Maximal- bzw. Minimalamplitude bei Beein- 
flussung bedeutet. Diese Definition bezieht sich nur auf Sender 
mit symmetrischer Beeinflussung, d. h. auf Sender, bei denen die 
Differenzen i, — io und io — ia einander gleich sind. Der Vortra- 


zende teilt ferner Methoden mit, um den Beeinflussungsgrad auf 
einfache Weise zu bestimmen. 


Schwarz, Berlin: Erfahrungen der Praxis mit 
Drahtwellen-TelephoniestationenanHochspan- 
nungsleitungen. Zur drahtlos-telephonischen Verständigung 
zwischen zwei Orten braucht man im Vergleich zur rein telegra- 
phischen Verbindung verhältnismäßig große und teure Einrichtun- 
gen. Dieser Nachteil verschwindet, sobald eine Drahtleitung, etwa 
eine Hochspannungsleitung, zwischen zwei Elektrizitätswerken 
vorhanden ist. Denn die elektromagnetischen Wellen folgen mit 
Vorliebe solchen Leitungen. Elektrizitätswerke haben daher in 
den Drahtwellenstationen ein bequemes Betriebstelephon, das alle 
die Nachteile vermeidet, denen lange Telephonleitungen durch 
Wind und Wetter, durch die Hochspannung oder gar durch Zer- 
störung der Leitung ausgesetzt sind. Die Hu th -Gesellschaft für 
Funkentelegraphie, Berlin, hat in der Schweiz bei zwei Elektrizi- 
tätszesellschaften je eine solche Drahtwellen-Telephonanlage ein- 
gerichtet. Jede Anlage umfaßt drei Stationen. Ihre Bedienung er- 
fordert durchaus keine Fachkenntnisse, sondern jedermann kann 
genau so wie mit. dem gewöhnlichen Telephon anrufen und sprechen. 
Bei einer der Anlagen sind sogar zwei Stationen an das Telephon- 
amt des betreffenden Ortes angeschlossen. Von einer beliebigen 
Sprechstelle aus kann man daher die Drahtwellenstation anrufen 
und sich dort eine „Drahtwellenverbindung“ geben lassen. Der 
Telephonverkehr mit den anderen Drahtwellenstationen vollzieht 
zich also teils iiber Draht, teils über „drahtlose Strecke, ohne daß 
der Sprechende einen Unterschied gegenüber einer reinen Draht- 
verbindung merkt. Wenn der von einer drahtlosen Station aus- 
zehende Ruf von mehreren Gegenstationen nur auf einer ein- 
zigen gehört werden soll, so bedient man sich des bekannten 
Mittels, elektromagnetische Wellen verschiedener Länge zu be- 
nutzen und jede Empfangsstation auf eine andere Wellenlänge 
„abzustimmen“. Obwohl bei einer der in Rede stehenden Anlagen 
nur eine Wellenlänge für alle drei Stationen benutzt ist, sind die 
Einrichtungen für den Anruf so getroffen, daß der ausgehende Ruf 
nur auf der gewollten Gegenstation, nicht auch auf der dritten 
Station das Rufsignal auslöst. Diese Einrichtung nennt man 
„Wahlanruf“. Störungen auf der Leitung oder ihre Beseitigung 
erfordern oft ihre Unterbrechung und Erdung, Eine Erdung auf 
freier Strecke schadet dem Drahtwellenverkehr nichts, und solange 
nicht alle Drähte einer Leitung, die meist aus mehreren Drähten 
besteht, unterbrochen sind, bleibt er ebenfalls noch im Gange. Aber 
auch bei gänzlicher Unterbrechung gibt es Mittel zur Überbrückung 
‚ler Trennstelle für drei Drahtwellen. Die Anlagen in der Schweiz 
stehen zurzeit in vorläufigem bzw. Probebetrieb. Ihre Erweiterung 
und Ergänzung ist bereits beschlossen. 


Nv.Korshenewsky, Berlin: Parallel-und Hinter- 
einanderschaltung vonZwischenkreisen. Im Vor- 
trage wurde der Resonanzeffekt des Differenzstromes Zweier wenig 
vegeneinander verstimmter unabhängiger Kreise behandelt. Es 
wurde gezeigt, daß, wenn die Konstanten der beiden Kreise ent- 
sprechend gewählt werden, die Resonanzkurve des Differenzstromes 
gleich der Resonanzkurve des Stromes im Sekundärkreise zweier 
gleicher miteinander zekoppelter Schwingungskreise wird. Die 
zwei getrennten, auf einen gemeinsamen Indikatorkreis wirkenden 
gegeneinander verstimmten Kreise bezeichnet der Vortragende als 
„Parallelschaltung”, die miteinander gekoppelten gleichen Kreise als 
„Hintereinanderschaltung“. Es besteht ein interessanter Zusammen- 
hang zwischen Koppelung einerseits und Verstimmung anderer- 
deits. Wird die Verstimmung bei Parallelschaltung gleich 
dem doppelten Koppelungskoeffizienten bei Uintereinanderschal- 
tung gemacht, so werden die beiden Schaltungen für erzwungene 
Schwingungen äquivalent: dabei muß für induktive Koppelung die 
Verstimmung durch die Induktivitäten, bei kapazitiver Koppelung 
dureh die Kapazitäten und im Falle von Widerstandskoppelung 
durch verschiedene Widerstände hervorgerufen sein. Für die 
Eigenfregyenzen ergibt es sich, daß die Eigenfrequenzen der par- 


allel geschalteten Kreise den Koppelfrequenzen der „Hinterein- 
anderschaltung“” entsprechen. 


C. Drucker, Leipzig: Untersuchungen an Ta- 
schenbatterien. Es wurde die Vermutung geprüft, daß- dem 
Graphit im Leclancheelemente außer der Aufgabe der Stromleitun; 
auch die der Bfhdung von Wasserstoff zukomme. Die Messung der 
Adsorption ergab eine Bestätigung dahin, daß sowohl hohe Leit- 
fähigkeit wie starkes Adsorptiousvermögen für die Leistungsfähir- 
keit von Vorteil sind. Die verbessernde Wirkung von Rußzusätzen 
zu gut leitenden aber schlecht adsorbierenden Graphiten erhält da- 
durch eine Erklärung. Ferner konnte aus der Leitfähigkeit-- 
abhängigkeit vom Druck ein Kriterium für die Plastizität gewon- 
nen werden. 


Bahr, Berlin: Bine neue Wolframbogenlampe 
Eine nach Glühlampenart gebaute Bogenlampe mit \Wolframelrk- 
troden, welche von den Osramwerken bzw. der Studiengesellschaft 
für elektrische Beleuchtung, Berlin O 17, ausgearbeitet und in dei 


Handel gebracht worden ist, wurde erläutert und demonstriert. Di: 


Lampe ist eine Speziallampe für Projektion und verschiede: 


wissenschaftliche Zwecke. Für Mikroskopbeleuchtung ist sie t- 


sonders geeignet, da sie der idealen punktförmigen Lichtquelle an: 
nächsten kommt. und die Vorzüge der Glühlampe mit denen ier 
Bogenlampe in sich vereinigt. 


Küpfmüller, Berlin: Die Ausbreitung elektri- 
scherStrömeinKabelnmitunvollkommenemd)ı- 


"Jektrikum. Durch die Wirkung der Energieumsetzung findet in 


langen Kabeln bekanntlich eine Verzerrung der elektrischen Ström. 
in der Weise statt, daß Ströme hoher Schwingungszahlen stärker 
gedämpft werden als solche niederer Frequenz. Daher kommt e», 
daß ein Stromstoß, also etwa ‘ein Telegraphierzeichen, beim Fort- 
schreiten über das Kabel allmählich. abgeflacht wird. Zuerst i~ 
diese Erscheinung näher von W. Thomson untersucht worden. 
Thomson berechnete die Stromkurve am Ende eines langen Kabel: 
unter Vernachlässigung der Wirkung von Leitungsinduktiviti 
und Ableitung. Die neueren Untersuchungen von OÖ. Heavisid» 
H.Poincare,K.W.Waxgner, welche die Induktivität und \- 
leitung berücksichtigen, haben gezeigt, daß diese Vernachlässigun: 
bei Kabeln größerer Länge statthaft ist. Bei kürzeren Leitungen 
dagegen spielen Induktivität und Ableitung eine erhebliche Roil 
Für ein Kabel, welches ein vollkommenes Dielektrium besitzt, d. | 
ein solches, welches keine Leitfähigkeit aufweist, läßt sich die Be 
rechnung’ verhältnismäßig einfach und streng durchführen, Indesı. 
werden die Betrachtungen schon außerordentlich verwickelt, wen 
man nur die normale Leitfähigkeit, also diejenige, welche una! 
hängig von Frequenz und Amplitude des Vorganges ist, berücksic 
tigt. Diese Betrachtungen sind von K. W. Wagner durchgeführ 
worden. Sie zeigen, daß die Leitfähigkeit zwar zu einer Venu 
derung der Stromamplitude beim Fortschreiten über das Kabel br 
trägt, daß sie jedoch auf die Form des ankommenden Zeiche:- 
günstig wirkt. Bei einer gewissen Größe der Leitfähigkeit dr- 
Isoliermittels wird die Leitung sogar eine „verzerrungsfreie“, Ji 
Dämpfung ist dann für alle Frequenzen die gleiche, so dab ei 
rechteckige Telegraphierzeichenkurve als solche am Ende der le- 
tung eintrifft. Es ist nun bekannt, daß die Inhomogenität der 1 
liermittel’eine anormale Leitfähigkeit mit sich bringt, die bes" 
ders von der Frequenz abhängig ist, u. zw. wachsen die dielek 
trischen Verluste angenähert proportional mit der Frequenz dr- 
Vorganges; sie betragen im allgemeinen ein Vielfaches der dur: 
normale Leitfähigkeit verursachten Verluste. Es ist daher zu er 
warten, daß dieser Teil der Ableitung die Stromkurve wesentli' 
verändern wird. Der analytischen Lösung des technisch wichlir 
Problems, welches auftritt, wenn es sich etwa darum handelt, ii 
Leistungsfähigkeit einer zu bauenden Kabelanlage im voraus © 
ermitteln, stellen sich jedoch große Schwierigkeiten enlxer" 
Vortragender gab ein graphisches Verfahren an, mit welchen 
man in großer Allgemeinheit die Berechnung unter der Atr 
nahme, daß die dielektrischen Verluste in dem in Betracht kow 
menden Frequenzbereich proportional der Schwingungszahl =in' 
durchführen kann. Es ergibt sich, daß die dielektrischen Verlust 
in allen Fällen zu einer Verflachung des Stromverlaufes beitrag! 
daher für die Telegraphie ungünstig wirken. Dieser Umstand kan 
von wichtiger Bedeutung werden, wenn es im Laufe der Zeit = 
lingen wird, die Induktivität der Seekabel künstlich soweit zu € 
höhen, daß man eine wesentliche Erhöhung der Telegraphierz 
schwindigkeit erwarten kann. 


Boltzmann, Wien: Über die Abhängigkeit ne 
LichtstärkederHefnerlampevom Luftdruck. 7 
lä Blich der Einführung der Hefnerkerze als Lichteinheit unterzut ne 
E. Liebenthal den Einfluß des Barometerstandes, des ie 
tigkeitsgehaltes, und des Kohlensäuregehaltes der Luft au =" 
Lichtstärke der Hefnerlampe bei natürlich sich ändernden atmo 
sphärischen Verhältnissen. Diese Untersuchung wiederholten 
J. A. Butterfield, J. S. Haldane und A. P. Trotter unter Verwen na 
einer pneumatischen Kammer. Sie erhielten insbesondere un 
Einfluß des Luftdruckes ein anderes Resultat als Tiebenthal Br 
benthal fand pro Millimeter Abnahme des Barometerstandes " Ian 
IK, während Butterfield und seine Mitarbeiter 0, HK pre 
Dr. A. Boltzmann und Dr. A. Basch untersuchten im Auftrag 
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Österreichischen Normal-Eichungs-Kommission die Abhängigkeit 
der Helligkeit der Hefnerlampe vom Drucke in Höhen von 165 bis 
8100 m. Sie fanden eine sichere Bestätigung der Ergebnisse von 
Butterfield. Zur Reduzierung der Beobachtungen wurden bereits 
vorhandene und aus den eigenen Beobachtungen neu berechnete 
Einflußkoeffizienten der Feuchtigkeit und des Kohlensäuregehaltes 
verwendet. Die so erhaltenen Werte des Druckkoeffizienten stim- 
men auf 4 Dezimalstellen miteinander überein. 


Skaupy, Berlin: „Der durchsichtige Selektiv- 
strahlerals Leuchtkörper“. Es wurde dieLichtstrahlung 
durchsichtiger, auf hohe Temperaturen erhitzter Körper behandelt, 
insbesondere solcher, welche im sichtbaren Teil des Spektrums von 
Natur aus oder absichtlich gefärbt sind, ferner die Aussichten ihrer 
Anwendung in der elektrischen Beleuchtungstechnik und die denk- 
baren Ausführungsformen von Lampen, die auf diesem Prinzip be- 
ruhen. (Schluß folgt.) 


Die Untersuchung gepreßter Isolierteile mittels Druckstempels. 
(Mitteilung aus der Materialprüfstelle der Dr. Paul Meyer A-G.) 


Von Dr. ing. Georg J. Meyer, Berlin. 


Übersicht. Es handeltsich um die Untersuchung gepreßter Iso- 
liermaterialien in der Form, wie sie zur Verarbeitung gelangen (keine 
- Probestäbe). Die Prüfung, die sich hauptsächlich auf mechanische Festig- 
keit und Wärmebeständigkeit erstreckt, wird mittels Druckstempels und 
zwar Flachstempels vorgenommen. 

Es wird der Weg angegeben, der zu dieser seit Jahren bewährten 
Flachstempelmethode führte und an Hand von Kurven und Tabellen 
Ergebnisse der Methode erläutert, wobei die Grenze, die die brauch- 
baren von den unbrauchbaren gepreßten Isoliermaterialien scheidet, un- 
mittelbar aus der Praxis gewonnen wurde. . 

Sodann werden Beobachtungen erwähnt, die zum Teil zu besonderen 
Ausführungsvorschriften für die Druckstempelprüfung führten und aus 
denen Rückschlisse auf Fabrikationsfehler zu machen sind. 


Das Nachlassen der Güte der Isolierpreßteile und die dadurch 
hervorgerufenen Übelstände bei dem Gebrauch der damit ausge- 
rüsteten Apparate und Meßgeräte während der Kriegszeit und zu 
Beginn des „Friedens“ zwangen die Dr. Paul Meyer A. G., eine Un- 
tersuchungsmethode zu entwickeln, welche die Abnahme der ange- 
lieferten Stücke in kurzer Zeit und mit geringem Aufwand an Um- 
ständen und Kosten ermöglicht. Es handelte sich dabei im wesent- 
lichen um die mechanische Festigkeit und die Wärmebeständigkeit. 

Diese beiden Eigenschaften wurden nicht nach dem Vorbilde 
der Arbeiten des VDE getrennt behandelt, sondern es wurde die 
eigentlich selbstverständliche Forderung aufgestellt, daß der Appa- 
rat und die in ihm enthaltenen Isolierteile bei allen im Betriebe 
normaler Weise vorauszusehenden Temperaturen den vorkommen- 
den normalen Beanspruchungen gewachsen sein müssen. Unter 
Wärmebeständigkeit bis 100° C ist demnach zu verstehen, daß das 
Preßstück in dem ganzen Bereich von der üblichen Raumtemperatur, 
also 15 bis 20° C, bis 100° C, die den genannten Anforderungen ent- 
sprechende Festigkeit besitzen muß. Da letztere nach Konstruktion 
und Verwendungszweck verschieden sein wird, so ergibt sich eine 
erhebliche Verschiedenheit des Verlangten, die weitgehende An- 
passung an die Praxis bedingt also eine Abkehr von dem theoreti- 
schen Ideal scharf herausgearbeiteter Einheitlichkeit. 

Aber nur auf diesem Wege ließ sich das Bedürfnis befriedigen, 
alles zu verwenden, was gerade noch genügte, und doch auszuson- 
dern, was Schwierigkeiten hervorrufen mußte. Bei der zeitweilig 
sehr empfindlichen Knappheit an Ware und der Notwendigkeit, die 
Preise niedrig zu halten, um die scharfe Konkurrenz zu bekämpfen, 
ınußte dieser Gesichtspunkt in erster Reihe stehen. 

Zum Vergleich mit den Ergebnissen der „abgekürzten Prüfvor- 
schriften” des VDE sei hervorgehoben, daß die Wärmebeständigkeit 
nach der hier gegebenen Umschreibung selbst bei nicht allzu hoch 
beanspruchten Teilen viel niedrigere Ziffern aufwies, als nach der 
Verbandsprüfung, Manches Material, welches vom Lieferer als be- 
ständig bis 150° bezeichnet wurde, konnte nur zur Verwendung bis 
60 oder 80° freigegeben werden. Trotzdem erschien es richtiger, die 
scharfen Bedingungen zugrunde zu legen, denn die Temperatur, bei 
welcher ein Stück unter geringer Beanspruchung oder gar unter dem 
Einfluß seines Eigengewichtes zu fließen beginnt, sagt dem Ver- 
braucher gar nichts. 

Die „abgekürzten Prüfvorschriften” erwiesen sich für die ge- 
stellte Aufgabe als ungeeignet, weil die angelieferten Stücke mehr 
oder weniger komplizierte Formen besaßen und sich daher nicht ver- 
wenden ließen. Auch war es nur selten möglich, Normalstäbe, selbst 
kleinerer Abmessungen, herauszuarbeiten, dabei hätten die Teile ge- 
opfert werden müssen und die herausgeschnittenen Stücke besaßen 
ganz andere Eigenschaften, welche sogar an derselben Platte noch 
verschieden waren, je nachdem die Probe an einer oder der anderen 
Stelle entnommen war. 

. Es mußte also eine ganz neue Methode ausgearbeitet werden, 
für welche folgende Gesichtspunkte maßgebend waren: die Unter- 
suchung mußte schnell und mit geringem Aufwand an Kosten und 
Arbeit an beliebig geformten Preßteilen vergenommen werden kön- 
nen, möglichst ohne das Versuchsstück zu beschädigen und der Fa- 
brikation dauernd zu entziehen. Das Ergebnis mußte zahlenmäßig 
faßbar und beliebig wiederholbar sein, damit der Lieferer eich ge- 
gebenenfalls auf dieselbe Prüfung einrichten konnte. Es handelte 
sich nur um die Abnahme einer gegebenen Form, die Zweckmäßig- 
keit der Konstruktion mußte vorher festgestellt sein, sie schied aber 


hier vollständig aus. Ein Material, welches in der festgelegten Ge- 
stalt den Anforderungen der Praxis nicht genügte, mußte ausge- 
schieden werden, auch wenn es an sich nicht schlecht war und viel- 
leicht bei einer Abänderung, etwa einer Verstärkung, ausreichend 
gewesen wäre. Die Prüfung wurde also bewußt nur auf das fertig 
gepreßte Stück zugeschnitten und sollte zunächst nur für den Ver- 
kehr zwischen dem Preßwerk und der abnehmenden Firma dienen. 

Zug-, Biege-, Scher- und Schlagbiegeproben schieden wegen der 
Unregelmäßigkeit der Teile und der Notwendigkeit, unter Opferung 
einzelner Stücke Normalformen herauszuarbeiten, aus. Es wurden 
auch derartige Versuche angestellt, aber bald zu Gunsten der Druck- 


~ probe aufgegeben. Das Skleroskop ergab ganz unregelmäßige Werte, 


desgleichen die Kugeldruckprüfung, bei welcher auch infolge der 
großen Eindrucktiefe und der dabei entstehenden seitlichen Kraft- 
komponenten die Stücke allzu leicht sprangen. 

So kam man auf eine Flachstempelmethode, die sich nun im 
Verlaufe von mehr als 3 Jahren im Betriebe der Dr. Paul Meyer A.G. 
vorzüglich bewährte. Jeder Versuch ist durch 3 Größen gekenn- 
zeichnet: Beanspruchung, Temperatur, Deformation. Es wurden die 
ersten beiden Größen als unabhängige Veränderliche nach Über- 
legung bestimmt und die dritte als abhängige gemessen, sie ergab 
den Maßstab zur Beurteilung der Brauchbarkeit. 

Grundlegend für die Arbeiten war eine Beobachtung an Hebel- 
schalterbrücken, welche im Jahre 1918 und später, bis zur Auswir- 
kung der neuen Prüfvorschrift, viele Unannehmlichkeiten bereitete. 
Die Schrauben, welche die Brücke am Schalterrücken befestigten, 
wurden bei der Montage so fest angezogen, als es die betreffenden 
Arbeiter vermochten, trotzdem waren sie nach einiger Zeit, selbst 
wenn sie sich nur unbenutzt 
anf Lager befunden hatten, 
lose, die Brücken wackelten 
und bei scharfer Betätigung 
traten Brüche der Brücken 
und der Schrauben ein. Augen- 
scheinlich war die Beanspru- 
chung zu hoch, das Material 
floß allmählich unter dem 
Druck fort. Natürlich war die 
Deformation im Betriebe, bei 
wechselnden Temperaturen 
und zusätzlichen Kräften, noch 
erheblich größer. 

In Abb. 1 ist links ein Schnitt durch eine solche Befestirungs- 
stelle, wie sie nicht nur an Brücken, sondern auch an fast allen Preß- 
teilen vorkommt, und rechts die vereinfachte Prüfanordnung dar- 
gestellt. Zur Berechnung der Kraft P (rechts) diente die folgende 
Überlegung: 

Der Schraubenkopf (Abb. 1 links) drückt mittels der Unterlag- 
scheibe auf eine rinseförmige Fläche, u. zw. mit einer Kraft, die 
kleiner sein muß als die Zerreißfestigkeit des Schraubenschaftes im 
Kernquerschnitt, Rechnet man mit mäßig gutem Schweißeisen und 
einer Bruchgrenze von 5000 kg/cm?, so ergeben sich für die normalen 
Befestigungen der Dr. Paul Meyer A. G. spezifische Beanspruchun- 
gen in der Ringfläche von etwa 650 bis 1300 kg/cm?. Als mittlerer 
runder Wert wurde daher für die überwiegende Mehrzahl der Ver- 
suche 1000 at zugrunde gelegt. Nur bei Grundplatten für Streifen- 
sicherungen, wo ziemlich hohe Temperaturen in Frage kamen, aber 
schließlich eine geringfügige Lockerung unschädlich war, ließ sieh 
diese Beanspruchung nicht durchführen, weil bei gutem Material 
bereits Brüche auftraten; man beschränkte sich hier auf 750 at. 

Eine Erhöhung der Drücke, etwa auf 1500 at, wäre bei beson- 
ders guten Stoffen, insbesondere bei Schalterbrücken, möglich ge- 
wesen, man verzichtete aber darauf, um die Einheitlichkeit zu 
wahren und um die Prüfung nicht unnötig zu verschärfen, was die 
Zurückweisung noch brauchbarer Teile zur Folge gehabt hätte. 

Als Grenztemperaturen nach unten wurde die normale Raum- 
temperatur, also 15 bis 20° C eingesetzt, also Frostversuche ausge- 
schieden, nach oben der betriebsmäßig zulässige Höchstwert mit 
einem kleinen Sicherheitsaufschlag, d. h.: | 
für Schalter, Klemmenstücke usw. für höhere Strom- 

stärken . oaoa a a a 
für Sockel von Streifensicherungen . 


Ersatz durch 
Druckstewpel. 


Schema 
einer Befestigung. 


Alb. l. 


100° C 
120° C 
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für Klemmen zur Leitung kleiner Ströme (5 A und dar- 
unter), Zählerklemmen, Preßstücke in Dreheisenmeß- 


SErBten. s 0 A ee ee . 8°C 
für thermisch fast gar nicht beanspruchte Isolationen, 
z. B. Zählertafeln, Preßstücke in Drehspulinstrumenten 60° C 


In einem Notfalle, da eine Lieferung sehr eilig und besseres Material 
nicht zu erhalten war, sind Zählertafeln verwendet worden, bei 
denen 60° nicht erreichbar waren und die Prüftemperatur auf 40° C 
herabgesetzt werden mußte. Als einige dieser Stücke im Lager des 
Abnehmers längere Zeit in der Sonne lagen, bogen sie sich dermaßen 
«durch, daß sie Schlächtermulden ähnlicher waren, als ebenen Plaiten. 
Man ersieht daraus, daß 60° C bei unserer Definition wohl die zu- 
lässige Grenze. der Prüftemperatur sein dürften. Im übrigen ist es 
nur dann erforderlich, soweit herunterzugehen, wenn man Warm- 
preßmaterialien (Teerpechprodukte) verwenden will oder muß. 


Abb. 2. Prüfstand für Druckstempelversuche. 


In Abb. 2 ist der Prüfstand der Dr. Paul Meyer A. G. dar- 
gestellt. Man sieht zwei kleine hydraulische Pressen mit Mano- 
metern und Meßdosen für die Eindrucktiefe (die von der Firma 
Schopper gelieferten Quecksilber-Ableserohre mußten abgenommen 
wenden, da die Masse herausspritzt, wenn der Prüfling schnell zu 
Bruch geht), dahinter eine Handpumpe zur Erzielung des Preß- 
druckes. Rechts und links oberhalb befinden sich elektrisch ge- 
heizte Wärmeschränke, die Schalttafel dient zur selbsttätigen Re- 
gelung der Stromzufuhr. 


Soll eine Untersuchung bei höherer als Raumtemperatur vorge- 
nommen werden, so wird das Stück langsam erwärmt, bıs es auch 
im Innern gleichmäßig die Prüftemperatur besitzt, dann schnell 
in die Presse gebracht und belastet. Bei geübtem Personal (an- 
gelernte Mädchen) ist die Messung in wenigen Sekunden erledigt, 
so daß eine störende Abkühlung bei der großen Wärmekapazität 
und geringen Wärmeleitfähigkeit der Isolierstoffe nicht eintritt. 


Wenn ein Prüfling bei verschiedenen Temperaturen unter- 
sucht wird, so werden die Versuche mit stufenweise ansteigender 
Erwärmung ausgeführt, damit nicht durch vorherige Einwirkung 
höherer Temperatur die Eigenschaften andere werden. Diese Regel 
ist unbedingt zu beobachten, da häufig Stücke vorkommen, welche 
bei der Fabrikation nicht hinreichend durchgebacken sind und des- 
halb im Ofen fester werden. 

Jeder Druckversuch wird an einer anderen Stelle vorge- 
nommen, deshalb soll die hierfür beanspruchte Fläche nicht zu 
groß sein, Der verwendete Stempel ist rund und hat einen Durch- 
messer von 9,5 mm. Bei Platten und ähnlichen rechtwinklig von 
‚ler Druckfläche abweichenden Körpern soll die Entfernung vom 
Stempelrand zum Plattenrand zur Vermeidung vorzeitigen Reißens 
bei Kaltpreßmaterial nicht kleiner als 5 mm, bei Warmpreßmaterial 
nicht kleiner als 10 mm sein. Man achte ferner darauf, daß der 
Prüfling nicht hohl liegt, dadurch würden zusätzliche Biegungs- 
heanspruchungen auftreten, welche den Bruch bei geringer Last 

ITVOT » 
a werden Messungen mit Druckstufen von 250, 
300. 750 und 1000 at und Temperaturstufen von 15 bis 20°, 40, 70, 
100° Œ (unter Umständen nur SO, bzw. auch 120°) vorgenommen. 
Häufig genügt auch die Messung mit Raumtemperatur, insbesondere 
hei den laufenden Fabrikationsprüfungen, 

In Abb. 3 ist ein soleher Versuch an einer Schalterhrücke dar- 
gestellt, in auszezozenen Linien sind die Eindrucktiefen bei stvi- 
vender Belastung bis 1000 at und Temperaturen, von 23, 40, 10 und 
m" Co darzestellt, in zestrichelten Linien dieienigen bei Ent- 
Jdastungz mit 70 und 100° C, 
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Für die Verwendung wichtiger sind Darstellungen der Ein- 
drucktiefe als Funktion der Temperatur bei der höchsten Belastung, 
also im allgemeinen bei 1000 at. Abb. 4 zeigt solche Linienzüge für 
11 verschiedene Schalterbrücken. Eine dick ausgezogene schräge 
Gerade, welche bei 20° C 0,1 mm und bei 100° C 0,16 mm Tiefe an- 
gibt, stellt die zulässige Grenze dar. Nur die Materialien sind 
Prenen und werden abgenommen, deren Werte unter dieser Linie 
bleiben. 


Zur Ermittlung dieser Scheide zwischen Gut und Böse sind eine 
große Anzahl praktischer Schaltversuche parallel mit den Stempel- 
druckproben vorgenommen worden. Der betreffende Apparat 
wurde an eine feste Wand geschraubt und mindestens 3000 Mal von 
Hand kräftig betätigt. Eine mechanische Steuerung, z. B. durch 
den Stössel einer Stoß- oder Shapingmaschine oder mittels Kurbel- 
getriebe von einer Drehbank, erwies sich als nicht hinreichend 
scharf, da Stücke, welche diese Prüfung an- 
standslos 20 ULO mal und öfter aushielten, bei der 
Schaltung von Hand oft schnell versagten. Bei 
letzterem Versuch dagegen traten Brüche meist 
schon bei geringer Zahl der Spiele auf, eine 
Brücke, welche 1000 Schaltungen oder mehr aus- 
gehalten hatte, war bei weiteren Wiederholungen 
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Abb. 3. Eindruckkurven einer Schalterbrücke. 


kaum zu zertrümmern, wohl aber machte sich dann eine Abnutzung 
durch Eindrücken der Metallteile und Lockerwerden der Schrauben 
bemerkbar. Jedenfalls dürfte nach der Übereinstimmung mit den 
Pr fah ringet aus dem Betriebe diese praktische Erprobung aus- 
reichen. 

So wurden die untersuchten Stücke in gute, gerade noch brauch- 
bare und ungenügende unterteilt und danach in der graphischen 
Darstellung (Abb. 4) die Grenzlinie gezogen. Sie macht auf wissen- 
schaftliche Genauigkeit keinen Anspruch, erfüllt aber die An- 
sprürbe, welche an eine Faustregel zu stellen sind. 
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Abb. 4. Eindruckkurven an 11 Schalterbrücken. 


Natürlich darf eme solche nicht versteinern, sondern mub 
laufend nachgeprüft werden. Im engeren Sinne ist eme Sen 
(renzlinie nur für ein bestimmtes Material gültig, und man komi 
annehmen, daß für etwas abweichende Stoffe andere \ orschrifte 
zu machen wären, daß man z. B. für ein elastischeres, aber ae 
Fabrikat höhere Eindrucktiefen zulassen sollte. Es hat sich a ie 
in einer Erfahrung von mehr als 3 Jahren gezeigt, daß für besumm < 
Verwendungszwecke, z. B. für Schalterbrücken, immer nur geWI 
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Materialien, hier Bakelitprodukte, anwendbar sind, bei denen die 
Eigenschaften sich nicht sehr stark unterscheiden, so daß die ein- 
beitliche Grenzlinie beibehalten werden konnte. 

Durch ein verständnisvolles Zusammenarbeiten zwischen Her- 
steller und Abnehmer auf Grund dieser Methode, welche anfangs 
recht scharf erschien, haben sich die Stoffe im Lauf der Zeit sogar 
merklich verbessert, so daß, abgesehen von fehlerhaften Lieferun- 
gen, die Grenzwerte heute bei weitem nicht erreicht werden, und 
es zu überlegen ist, ob man sie nicht herabsetzen soll. Man könnte 
heute z. B. bei unseren Brücken mit der zulässigen Eindrucktiefe 
bei 20°C und 1000 at von 0,1 auf 0,075 mm heruntergehen. 


In ähnlicher Weise sind auch andere Preßteile durchgearbeitet 
worden, auch hier mit gutem Erfolge für die Technik der Isolier- 
materialien. Die hohen Anforderungen der Schaltertraversen 
führten zur Herstellung eines hochwertigen Stoffes, der für Grund- 
platten eigentlich nicht erforderlich war, heute aber auch dafür ver- 
wendet wird, so daß auch hier verschärfte Anspriche gestellt wer- 
den dürften. 

In Zahlentafel 1 sind einige solcher Grenzwerte zusammen- 
gestellt, die Eindrucktiefen sind die bisher benutzten Maße, in 
Klammern sind die heute zulässigen Herabsetzungen angegeben. 
Die Zahlen gelten für Kaltpreßmaterial (Bakelitprodukte). 


Zahlentafell. 


Temperatur- . ig 
Bezeichnung Druck in at grenzen Eindru ktiefoi 
in? C ın u 
& be: 1000 20 100 (75) 
Se a ke = = 
chalterbrücken 1000 100 150 (150) 
Schaltergrundplatten . 100) 20 250 (160) 
Zählerklemmen . 1000 100 500 (200) 
Siehe iia 750 20 l 100 
Sic herungsso« kel 750 120 250 


Bei den zahlreichen Versuchen wurden einige wichtige Beob- 
achtungen gemacht, welche z. T. zu besonderen Ausführungsvor- 
schriften für die Druckstempelprüfung führten, und daher zunächst 
beschrieben werden sollen. 

Ein Einfluß der Plattengröße und Plattendicke bei gleichem 
Material und gleicher Fabrikation ist nicht feststellbar gewesen. 
Dagegen spielt die Preßhaut eine große Rolle. Infolge ihrer Härte 
und Festigkeit übernimmt sie einen erheblichen Teil der Bean- 
spruchung, es ist daher oft ratsam, statt starker Platten dünnere 
mit Versteifung durch Rippen zu verwenden. Die Haut ist auch 
wesentlich elastischer als die innere Masse, daher ist nicht nur die 
Eindrucktiefe unter Belastung kleiner, sondern auch ganz besonders 
der bleibende Eindruck nach derselben. Die Zahlentafel 2 zeigt für 
verschiedene Platten die Eindrucktiefen in u bei 1000 at und 18° C, 
einmal unter Druck, das andere Mal nach Entlastung, u. zw. für 
Stellen mit Preßhaut und für abgeschliffene Teile. 


Zahlentafel 2. 


Mit Preßhaut 
Maximal 'Dauernd| d, 
0A | ê: i &, 


Versuchs- 
Nr. 


l 
2 |36 80 | 13 | 615| 91,5 | 15,4 
5 200 | 2, 475| 430 | 120 
Li? | 10 | 102 | 569 | 100 
4 2| 205 1 62 


Mittel 53,0 | 10,9 


Daraus ergibt sich, daß man auf die Unversehrtheit der Haut großen 
Wert zu legen hat und das Abschleifen auf eine kleine Arbeitsfläche 
beschränken soll. Wird viel nachgearbeitet, so ist dies meist ein 
Zeichen, daß in der Fabrikation etwas nicht in Ordnung ist. 

Einzelne abgeschliffene Stellen lassen oft auf Blasenbildung im 
Innern schließen, man findet beim Durchbrechen Hohlräume, welche 
die Festigkeit sehr ungünstig beeinflussen und durch Luftein- 
schlüsse oder Zersetzung (Wasserabspaltung) des Bakelits ent- 
stehen. Äußerlich sind solche Stellen auch durch den dumpfen 
Klang beim Anschlagen mit einem Metallgegenstand (Hammer, 
Schlüssel, Trauring) zu erkennen. 

Eine solche Vorprüfung durch Abklopfen ist bei größeren 
Stücken stets vorzunehmen, weil das Material sehr ungleichmäßig 
ist. Beim Einschütten des Preßguts in die Form läßt sich eine gute 
Verteilung eben schwer bewirken. In Abb. 5 ist eine Brücke ge- 
zeichnet und darüber die Eindrucktiefen bei 1000 at und Raum- 
temperatur (15° C) aufgetragen, die Abweichungen benachbarter 
Punkte sind teilweise recht erheblich. 

Noch größer sind die Differenzen in einer Schaltergrundplatte 
aus älterem Material, welche in Abb. 6 räumlich dargestellt sind. 
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Die ganz auffälligen Spitzen in den unregelmäßigen Linien, welche 
von den Ordinaten (Eindrucktiefen bei Raumtemperatur und 1000 at) 
gebildet werden, dürften auf ausgesprochene Fabrikationsfehler 
zurückzuführen sein. 

So große Verschiedenheiten zwingen natürlich zu einer ge- 
wissen Vorsicht bei der Anwendung der Druckstempelmethode. 
Immerhin hat die mehrjährige Erfahrung ergeben. daß man bei 
genügender Aufmerksamkeit doch die schwachen Punkte hir 
reichend sicher findet, und schließlich wird eine engbegrenzte 
weichere Stelle die Festigkeit und Gebrauchsfähigkeit eines =on:t 
guten Stückes meist nicht ganz aufheben. 
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Abb. 6 Ungleichmäßigkeit der Eindrücke in einer Platte. 


In der Abb. 4 sind Linienzüge enthalten, welche bei steigender 
Temperatur eine Abnahme der Eindrucktiefe aufweisen, während 
doch ein gutes Isoliermaterial dabei weicher werden muß, d. h. die 
Eindrücke größer werden müssen. Z. T. sind diese Abweichungen 
von dem natürlichen und vorauszusetzenden Charakter der Kurven 
sicherlich auf derartige Ungleichmäßigkeiten der untersuchten 
Stücke zurückzuführen. Wenn man z. B. bei der Brücke Nr. 5 bei 
dem Versuch mit 40° C gerade eine solche schwache Stelle getroffen 
hat, so ist die Abweichung erklärt. Anders liegt es aber z. B. bei 
der Brücke Nr. 7, die bei der Erwärmung bis 40° weicher, dann aber 
fester wird und bei 100° C nur noch eine geringe Eindrucktiefe zeigt. 


Abb.5 Ungleichmäßigkeit der Eindrürke 
in einer Briicke. 


Abb. 7. Druckversuch an einem 
Schaltergriff. 


Hier liegt augenscheinlich ein änderer Fabrikationsfehler vor: 
das Material ist nicht hinreichend ausgebacken und reift bei der 
Erwärmung im Ofen nach. Bei richtiger Herstellung sollte ein 
solcher Vorfall nicht vorkommen, leider ist es aber auch heute noch 
nicht selten, wie folgender Versuch beweist. . 

Auf einer im Frühjahr 1922 angelieferten Platte wurden Punkte 
nach dem Schema der Zahlentafel 3 derart vorgezeichnet, daß ein 
Eindruck neben dem anderen lag. Gerade und ungerade Ziffern 
wechseln, wie man sieht, derart ab, daß ein ganz gleichmäßig ver- 


teiltes Netz entsteht. 
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Zahlentafel 3. 


16 15 30 29 52 51 -66 65 

13 18 27 32 . 49 D4 63 68 

14 17 28B 31 50 53 64 67 

ll 20 25 34 47 56 61 70 

12 19 26 33 48 65 62 69 
1 4 5 8 9 %2 23 36 37 40 41 44 45 58 59 12 73 76 77 8O 
2 3 6 7 10 21 24 35 38 39 42 43 46 57 60 71 74 75 78 79 
8&2 83 86 87 90 9 12 1ll 114 115 118 119 122 131 134 143 146 147 150 151 
8sı 8 85 8 89 100 01 12-113 16 17 120 121 132 133 14 15 148 149 153 

92 97 104 109 124 129 136 141 

9i 93 103 110 123 130 135 142 

94 99 106 107 i 126 127 138 139 

93 96 105 108 125 128 137 1% 


Nun werden die ungeraden Stellen im Anlieferungszustand mit 
1000 at bei Raumtemperatur gedrückt und die Eindrücke gemessen. 
Der Mittelwert aus den 76 Resultaten ergab 104.4 y. Dann wurde die 
Platte während 24 h einer Einwirkung von 100° C im Ofen über-. 
lassen, auf Raumtemperatur abgekühlt und derselbe Versuch mit 
den geraden Stellen wiederholt; nun ergab sich aus abermals 76 Ein- 
zelmessungen der Mittelwert von 83 u. Die Eindrucktiefe war also 
durch die Nachbehandlung um 20,5 % gesunken, die Festigkeit ent- 


Griffen aus Kaltpreßmaterial (weiße Kreise) wie aus Warmpret- 
material (weiße Vierecke) wurden diese Grenzziffern zu 120 bzw. 
75 kg/cm? bestimmt. Die schwarzen Kreise und schwarzen Viererk» 
zeigen die Resultate neuer Erzeugnisse und beweisen schlagend den 
Rückgang in der Güte des Materials, denn alle Prüflinge sind von 
demselben Hersteller unter derselben Bezeichnung bezogen. 

Die geschilderten Untersuchungen sind im Jahre 1918 begonnen 
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sprechend gestiegen. Die große Anzahl der Beobachtungen bürgt 
dafür, daß Zufälliskeiten das Ergebnis nicht fälschten. Es erscheint 
nicht erforderlich, auf die Bedenken hinzuweisen, denen die Ver- 
wendung derartiger, nicht ausgereifter Stücke begegnet. 

Die bisher beschriebene Methode eignet sich für die meisten 
Preßteile, da man fast stets irgend eine passende Fläche zum An- 
setzen des Druckstempels findet. Sie ist aber z. B. nicht anwendbar 
bei Isoliergriffen. Hier wird eine Druckprüfung nach Abb. 7 ausge- 
führt, wobei die Kraft P gemessen wird, welche zur Zertrümmerung 
führt. Es zeigte sich nun (Abb.'8), daß der Wert P/D? annähernd 
eine Konstante sein dürfte, welche zur Beurteilung dienen kann. 
Aus einigen Messungen an alten, vor dem Krieg hergestellten 


worden und wurden seitdem dauernd fortgeführt und an immer 
neuen Mustern und Stoffen erprobt. Sie haben sich im Betriebe der 
Dr. Paul Meyer A. G. vorzüglich bewährt, eine zuverlässige und 
schnelle Beurteilung bei der Abnahme ermöglicht und dadurch viel 
Unkosten erspart, die mit der früheren Handhabung verbunden 
waren, Die Lieferer haben sich anfangs gegen die Prüfung ge 
sträubt, aber später die Schwierigkeiten durch Verbesserung ihrer 
Fabrikate überwunden. Es wäre zu wünschen, daß die zuständig 
Kommission des VDE diese oder ähnliche Prüfmethoden bali 
allgemein einführte und dadurch im weiteren Umfange das erzielte, 
was hier im Kleinen angestrebt wurde: einen Fortschritt in der 


Abnahme, und damit in der Herstellung wie der Verwendung ge 
preßter Isolierteile. 


Eine graphische Darstellung der Kipperscheinung bei Reihenschaltung von Widerstand, Kondensator 
und Eisendrossel und bei Berücksichtigung des Eisenverlustes. 


Von Dr. L. Fleischmann. 


Übersicht. Es wird cine graphische Konstruktion für das Auf- 
treten des Kippens des Stromes in Kreisen mit Kapazität, veränder- 
licher Selbstinduktion, Widerstand und Eisenverlusten gegeben. Die 
Ergebnisse reichen zur qualitativen Erklärung völlig aus, für die zahlen- 
mäßigen Beziehungen müßte auf die höheren Harmonischen Rücksicht 
renommen werden. 


Schaltet man eine Luftdrossel, einen Kondensator und einen 
Widerstand in Reihe, so kann man die auftretenden Stromstärken in 
Abhängigkeit von der Spannung in sehr einfacher Weise aus einer 
graphischen Darstellung entnehmen, in welcher die Gerade I die 


Abb. 1. Abb 2. 


Spannung an der Drosselspule in Abhängigkeit von der Stromstärke 
darstellt (Abb.1). Der Winkel a ist durch die Beziehung gegeben: 
E 2nnLJ 
MER Er -ZARR 
tg a = J J 2 L 


Die Gerade II gibt den Zusammenhang zwischen Kondensator- 
: 1 
spannung und Strom, wobei tgb =o, p c It m = Frequenz). Das 


zwischen den Geraden I und II liegende Stück der Ordinate ist die 
Restspannung an der Kombination Drosselspule—Kondensator. 
Legt man eine dritte Gerade JTI derart, dab die wagerechten Ab- 
»chnitte zwischen H und HI JR (R = Ohtmscher Widerstand) im 
Spannungsmaßstab gleich sind, dann ist die Gerade ab gleich der 
Klemmenspannung, denn Drosselspulenspannung und Kondensator- 


spannung sind gegenüber dem Strom um 90° voreilend oder nait- 
eilend verschoben. Der Ohmsche Abfall ist in Phase mit dem Strom. 
woraus dann folgt, daß ab die Klemmenspnanung im Voltmahs'a 
ist. Ändert sich die Frequenz, so verschieben sich die Geraden ı 
und II gegeneinander, bei Resonanz fallen sie zusammen und d 
gesamte Spannung wird durch den Ohmschen Verlust aufgezehrt 


Es herrscht hier also eine strenge Proportionalität zwischen Strv2 
und Spannung. 


Abb. 3. 


. e r . zein VON 

3 Ganz anders liegen die Verhältnisse beim Vorhandensein ii. 
Eisen in der Drossel. Es tritt dann die sogenannte Bipper a., 
nung auf, welche in der Literatur!) schon häufig behandelt T 
ist, aber die hier gegebene graphische Darstellung der Aa i 
scheint noch nicht bekannt zu sein. — Es muß allerdings hier gie. 
> DD Martienssen, „Phys. Zeitzchr.“ Bd. 11, 1910, 8. 48; Narkbaut.. 
Verh. d Disch Phys Ges“, Bd. 9, 10m, S. 207; Petersen. B 7. Rd? 
S. 33; Starke, Phys. Zeitsehr.“, Bd. 18, 1917, S. 6; GÖörge®..-" C hunc 
118, N. 1o; Bıiermanns, „Archiv f. Elektrot“, Bd. 3, 1915. S. 3D; St 
und Zennec k, „Jahrb. f. drahti. Telegr.”, Bd. 19, 1920, 5. 170. 
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darauf hingewiesen werden, daß ein gewisser Widerspruch in der diese labile Bereiche besitzen) ersieht man, daß zuerst bei An- 
Methode enthalten ist. Wir gehen nämlich von der Voraussetzung steigen der Spannung von 0 bis zu einem gewissen Wert (auf der 
aus, daß der aufgedrückten sinusförmigen Spannung auch ein sinus- 

förmiger Strom entspricht, während es bekannt ist, daß in Kreisen A 


mit von der Stromstärke abhängigen Selbstinduktionskoeffizienten, a O] 
wie es die Sättigungskurve des Eisens bedingt, beides nicht gleich- 700 De 
zeitig zutreffen kann. Die Rechtfertigung muß verläufig darin ge- 7300 BA 


funden werden, daß die theoretischen Ergebnisse qualitativ mit den 200 
Versuchen übereinstimmen. 
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Bei Berücksichtigung des Ohmschen Verlustes allein ersieht 
man die Konstruktion aus Abb.2. Hierin bedeutet dieKurve Ep= (J) stark ausgezogenen Kurve dem Punkt a entsprechend) der Strom 
die Spannung an der Drosselspule in Abhängigkeit von der Strom- wächst. Ein weiteres kleines Anwachsen der Spannung b: -ngt nun 
stärke, die Gerade II die Spannung am Kondensator und die hori- sofort ein Springen vom Punkt a zum Punkt b hervor, d. h. der nur 

y ganz wenig gesteigerten Spannung entspricht ein viel größerer 
Ä Strom. — Geht man umgekehrt auf der Kurve der Klemmenspannung 


70 


(3 Q4 
Abb. 7. : Abb. 9. 


zontalen Abschnitte zwischen II und III den Ohmschen Abfall in von hohen Stromwerten bzw. Spannungswerten rückwärts, so nimmt 
Abhängigkeit von der Stromstärke. Die Strecke Iw Ep gibt im bis zum Punkte c der Strom stetig ab, um dann plötzlich in den 
Spannungsmaßstab die Klemmenspannung und durch den Winkel, Wert d überzugehen. Bei Berücksichtigung der Eisenverluste er- 
geben sich ganz ähnliche Kurven, die darch folgende Überlegung 
gefunden werden können: Ä 

Die Eisenverluste, welche wir dem Quadrat der Spannung pro- 


A 
e = portional annehmen, können wir durch die Verluste in einem Ohm- 
+ Ai ad 
po~ F d 3 
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Abb. 11. Abb. 13. 


: : ae . . : a j llel liegt, ersetzt den- 
welchen sie mit J bildet, die Phase. In Abb. 3 sind die Spannungs- schen Widerstand, welcher der Drossel paralle ' a 
kurven für zwei verschiedene Frequenzen aufgezeichnet. Aus den ken. In Abb. 4 bezeichnet E die a se u, 
Kurven (welche, rein äußerlich betrachtet, den Druck-Volumen- spannung, w den Beinenyıcersun die Sn, De an Kondensator. 
kurven der van der Waalsschen Gleichung ähnlich sind und wie und am Parallelwiderstand r, £c die Spannung 
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Die Ströme seien I, in der Drossel, I, im Parallelwiderstand, Is im 

Kongi arotar und im Widerstand w. Es gelten nun die Beziehungen 
— D = ; 

h= I, = I, + I. geometrisch genommen, I; steht senkrecht zu 

I,, ebenso steht Ee senkrecht zu J, und ist diesem proportional. 

Schließlich ist die Spannung Ew J, proportional und mit diesem in 

Phase. Die Resultierende von Èp + Ec+ Ew = E. In diesen 


wenigen Gleichungen ist nun der Schlüssel zur graphischen Dar- 
stellung gegeben. 


‚ Es sei (Abb. 5) die Spannung an der Drossel Ep in Abhänzig- 
keit vom Strom I; gegeben; da I, proportional zu ED und der Phase 
nach I, um 9° voreilt, ist der zu jedem Z, gehörige Stromvektor Jz 


der Größe und Phase nach als Ordinate der Kurve r @ (J,) (Abb. 6) 


in Abhängigkeit von Jı gegeben. Der vom Nullpunkt O nach dem 
Endpunkt von I, gezogene Strahl ist der Vektor J4. Fällen wir vom 
Endpunkt Æp auf J, eine Senkrechte, deren Größe I, proportional 
ist, so ist dies der Vektor Fe. Fügen wir an dessen Endpunkt pa- 


— 


rallel mit I, eine Linie proportional zu I; w, so ist der Strahl I, Lu 
der Vektor der Netzspannung E. Die auf diese Weise erhalten. 
Kurve E (Abb. 6) zeigt die Kipperscheinung deutlich. Geht ma: 
mit der Spannung hoch, so springt der Strom von 2 auf 10; geht man, 
mit der Spannung zurück, so sinkt der Strom plötzlich von 7 aufü, 

Die Kurven (Abb. 7, 8, 9), welche bei Frequenzen von 615, 
und 77,5 im Versuchsfeld der AEG-Fabriken, Brunnenstraße, aufge 
nommen wurden, zeigen nun tatsächlich das Verhalten, welche- 
nach der Konstruktion erwartet werden muß. Zahlenmäßig ist dir 
Übereinstimmung keine sehr gute, aber wenn man die oszillographi- 
schen Aufnahmen betrachtet, so sieht man, daß die Voraussetzun- 
gen von sinusförmigen Spannungen und Strömen nicht erfüllt sind 
Öszillogeramm Abb. 10 zeigt kleinen nacheilenden Strom (J), in 
Oszillogramm Abb. 11 ist der Effektivwert der Spannung P nur 
wenig höher als im vorhergehenden, trotzdem ist der Strom (J) b- 
trächtlich angewachsen, und hierbei hat sich auch die Form der 
Kurven wesentlich verändert. Oszillogramme Abb. 12 und 13 
zeigen die nicht stationären Vorgänge bei Übergang von niedriger 
Spannung zu höherer und von hoher zu niedrigerer. 
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Das gemischt-wirtschaftliche Zwillingsunternehmen als Gesellschaftsform der städtischen Werke Berlins. 


Von Dr. B. Thierbach, Beratender Ingenieur, Berlin-Lichterfelle. 


Im Januar 1922 berief auf Antrag der Stadtverordueten der 
Magistrat von Berlin einen Ausschuß zur Prüfung der für die Orga- 
nisation der städtischen Werke bereits gemachten Vorschläge und 
der Wirtschaftlichkeit der Anlagen, Die sieben diesen Ausschuß 
bildenden Sachverständigen sind in verschiedenartigen, öffentlichen 
und privaten Betrieben und Gesellschaften, die sich über Preußen 
verteilen, tätig; Mitglieder der jetzigen oder früheren städtischen 
Verwaltung Berlins befinden sich unter ihnen nicht, Im Juli dieses 
Jahres hat nun dieser Ausschuß sein Gutachten erstattet. Er 
kommt dabei, u. zw. einstimmig, zu folgendem Ergebnis: 


Für die städtischen Erwerbsbetriebe, nämlich: die Straßen- 
bahn, die Elt-Werke, die Gaswerke und die Wasserwerke — die 
gleichfalls untersuchten maschinentechnischen und Heizanlagen 
werden besonders behandelt —, ist die sofortige Beschaffung sehr 
bedeutender Geldmittel für die Wiederherstellung und Ergänzung 
der technischen Einrichtungen unbedingt erforderlich, weil die Er- 
neuerung und Verbesserung der Betriebsanlagen, d. h. der Sub- 
stanz, der Unternehmungen eine der wichtigsten Voraussetzun- 
gen ist, um die Wirtschaftlichkeit der Werke zu heben und eine 
Rentabilität des investierten Kapitals herbeizuführen. Am meisten 
leidet in dieser Hinsicht die Straßenbahn, die zusammenbricht, 
wenn ihr nicht sofort finanzielle Hilfe in weitestem Maße zuteil 
wird; schon im Juli 1922 wurden die hier erforderlich werdenden 
Mittel auf rd 1 Milliarde M geschätzt. 


Bei dem derzeitigen Zustande des deutschen Geldmarktes sei 
die Unterbringung von langfristigen kommunalen Anleihen in 
größeren Beträgen so gut wie vollkommen ausgeschlossen. Selbst 
wenn alle städtischen Werke gemeinsam als Kreditunterlage für die 
Anleihen dienen würden, wären diese nicht zu erhalten; denn Werke, 
die mit Unterbilanz arbeiten, die in ihren Betriebsmitteln teilweise 
veraltet sind und deren Geschäftsgebaren zudem, z. B. wegen kame- 
ralistischer Buchführung, unklar ist, bieten natürlich keinen An- 
reiz zu einer größeren Kreditgewährung auf lange Frist. Eine aus- 
reichende Geldbeschaffung erscheint daher nur möglich, wenn es 
gelingt, die städtischen Werke in eineneue Gesellschafts- 
form zu bringen, die auf dem Kapitalmarkte ernst genommen 
wird, den Kredit der Werke wieder herstellt und den Geldgebern 
die Gewißheit verschafft, daß diese nach den Grundsätzen eines 
ordentlichen Kaufmannes, losgelöst von allen kommunalen und 
parteipolitischen Fesseln, verwaltet und geleitet werden, 


Könnte die Stadt sich entschließen, die Werke zu verkaufen 
oder langfristig zu verpachten, S0 würden sich wohl Unternehmer 
finden, die, gestützt auf den z. T stark monopolistischen Charakter 
der Betriebe, das Risiko übernehmen und zu annehmbaren Ange- 
boten bereit sein würden. Der Sachverstäntdigenausschuß glaubt 
aber diesen Ausweg nicht empfehlen zu sollen, weil alsdann das 
gleichsam doppelpolige Wesen der Interessensphären städtischer 
Betriebe nicht gewahrt bleiben könnte, das diesen eigentümlich ist, 
indem sie teils öffentlicher, d. h. kommunaler Natur sind, teils rein 
wirtschaftlichen, im besonderen betriebstechnischen Charakter 
tragen. . 

Kine Wahrung dieser Doppelnatur in gewissem Umfange wäre 
durch Gründung einer rein kommunalen Aktiengrsellschaft, in der 
alle städtischen Werke vereinigt würden, möglieh, da in einer 
\ktiensesellschaft die größtmögliche Freiheit der Geschäftsführung 
ich mit weitgehenden Aufsichtsrechfen der Aktionäre, in diesem 
Fallo also der Stadt, vereinigen läßt und die Gesellschaft anderer- 
seits eine Beteiligung des Privatkapitals unschwer gestattet. Doch 
auch zu diesem Ausbilfsmittel hat der Suchverständigenausschuß 
eich nieht entschließen können. Er vertritt vielmehr die Auffassung, 


daß man hiermit wohl die Form aber nicht das Wesen der bisherig! 
Kommunalwirtschaft geändert hätte. Alle in der Kommune vot- 
handenen politischen und sozialen Gegensätze würden mit unver 
änderter Heftigkeit auf den Betrieb einer solchen Aktiengesellschäl' 
einwirken; auch würde man keine Personen finden, die in der Laz“ 
sind, allen bei der Verwaltung dieser Riesengesellschaft auftreten 
den Gesichtspunkten gleichmäßig gerecht zu werden. 


Will man — so wird in dem Gutachten weiter gefolgert — die 
in der Form der Aktiengesellschaft liegenden finanziellen u 
administrativen Vorteile ganz ausschöpfen, so müsse man den Kou- 
plex der wahrzunehmenden Interessen unterteilen. Ein Teilung~ 
prinzip wäre die Scheidung aller öffentlichen Fragen von den rei! 
wirtschaftlichen und betriebstechnischen. Die sieben Gutacht" 
schlagen demgemäß vor, jeden dieser beiden Interessenkompler 
einer besonderen Aktiengesellschaft anzuvertrauen, eine Besit?- 
gesellschaft, welcher die Vertretung der kommunalen Inter 
essen zukommt, und daneben eine Betriebsgese Ilschaf! 
zu schaffen. Die Besitzgesellschaft erhält auf Grund besonder! 
Übernahmeverträge sämtliche Werke von der Stadt übertragen; di 
Stadt bleibt an ihr in überwiegender Weise beteiligt. Die Betrieb 
gesellschaft ist die eigentliche Trägerin der Verwaltung und d” 
Betriebsführung der Werke. In ihr wird dem Privatkapital d 
ausschlaggebende Mehrheit zugestanden, damit sie, allen Einflüsse: 
der kommunalen Atmosphäre entrückt, sich die denkbar grob 
Handlungs- und Bewegungsfreiheit wahren kann. 


Einzelheiten über die Organisation dieser beiden Geze": 
schaften, ihre Satzungen und dio zwischen ihnen und mit der Sir! 
abzuschließenden Verträge, enthält das Gutachten nicht oder de 
nur in kurzer Andeutung. Die Sachverständigen haben sich an: 
den Standpunkt gestellt, mehr ein Schema als konkrete Vorschlä! 
hierfür geben zu wollen und den städtischen Körperschaften di 
Möglichkeit zu lassen, dieses Schema nach ihren eigenen Wünsch: 
und Anschauungen auszufüllen. | 

Bei dieser Sachlage dürfte es von besonderem Interesse se 
daßeinesolchegemischt-wirtschaftliche Zwilling“ 
unternehmung, die nach der Überzeugung des Sachverstüt 
digenausschusses den einzig möglichen Weg darstellt, um die Werk 
zu realisieren, ihre Wirtschaftlichkeit der Gesundung zuzuführ" 
und damit ihre Rentabilität wieder herzustellen, bereits in der ber 
liner Verwaltung seit mehreren Jahren besteht. Es ist dieses ` 
„Deutsche Gasgesellschaft”, welche zur Versorgung des Gebiete: 
der früheren englischen Gasgesellschaft, der Kreise Teltow un 
Niederbarnim und der Städte Schöneberg und Wilmersdorf 
Jahre 1917 gegründet wurde. Interessant ist es auch, dab diese i 
sellschaft auf Betreiben und unter ausschlaggebender Mitwirku 
von Generaldirektor Oberbaurat Heck ins Leben gerufen A s 
und daß dieser auch der Vorsitzende des von der Stadt berlin : 
rufenen Sachverständigenausschusses war, Die von dem i A 
schusse gemachten Vorschläge beruhen daher nicht allein w 
retischen Betrachtungen, sondern finden in den bei der Deuter an 
Gasgesellschaft gesammelten Erfahrungen einen beachtenswert” 
praktischen Rückhalt. Von außerordentlicher Wichtigkeit war 
es deshalb, wenn die Gründungsvorgänge und die bisheriett pi 
waltungs- und Betriebserfolge der Deutschen Gasgesellschaft a 
unparteiischer Seite eingehend geprüft und die betreffenden M 
richte weitesten Kreisen der Bürgerschaft zugänglich u 
werden würden, i , 

Ich selbst hatte Gelegenheit bei Gründung der Deutschen 
gesellschaft einen Einblick in die Satzungen, Denkschriftt, a 
träge und sonstigen Veröffentlichungen zu erhalten und in 6> 
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ausführlichen Aufsatze darüber zu berichtent). Es dürfte nützlich 
sein, auf die damaligen Ausführungen nochmals zurückzugreifen, 
sie auf den vorliegenden Fall der großen Berliner Awillingsunter- 
nehmung anzuwenden und dadurch einige Einzelheiten dieser in 
Vorschlag gebrachten Organisation klarzulegen, zugleich auch auf 
die prinzipiellen Unterschiede hinzuweisen, die zwischen der be- 
reits üblich gewordenen gemischt-wirtschaftlichen Unternehmung 
und der noch wenig bekannten Zwillinzsgesellschaft bestehen. 
Während bei ersterer die Stadt oder die sonstigen Vertreter der 
öffentlichen Interessen gemeinsam mit einem oder auch mehreren 
Privatunternehmern — P — sich zu einer A. G. oder G. m. b. IL zu- 
sammentaten und diese Gesellschaft mit den — P — einen lang- 
fristigen Konzessionsvertrag abschloß, wird bei der Zwillings- 
gesellschaft die Betriebsführung von vornherein abgetrennt und für 
sie neben einer zwischen der Stadt und Privatunternehmern ge- 


gründeten Kapitalgesellschaft — K —, der Besitzgesellschaft des 
Gutachtens, eine zweite besondere Gesellschaft, die Betriebszesell- 
schaft — B — geschaffen, In ihr wird den — P — eine über- 


wiegende Beteiligung eingeräumt, dafür erhält in — K —, die die 
Trägerin des Besitzes und der Konzessionen bleibt, die Stadt die 
überwiegende Majorität. Haudelt es sich, wie bei den Städtischen 
Werken, Berlin, um mehrere und verschiedenartige Betriebe, Fo 
wird man auch mehrere Betriebsgesellschaften — B,, Bo usw. — aber 
natürlich nur ie eine für jede Betriebsart bilden, die Besitzgesell- 
schaft aber wird einheitlich zusammenzufassen sein. 

Zweckmälßig ist es, die beiden Gesellschaften nicht nur durch 
die zwischen ihnen geschlossenen Verträge, sondern auch durch 
„Personalunionen” möglichst eng und innig miteinander zu ver- 
kuppeln. So kann z. B. betrefis des Aufsichtsrates bestimmt wer- 
den, daß zum Vorsitzenden des Aufsichtsrates von — K — stets 
eine führende Persönlichkeit der Stadt ernannt wird. Die weiteren 
Mitglieder, für welche eine größere Anzahl zu wählen ist, werden 
unter «lie Stadt und — P— im Verhältnis des Aktienbesitzes ver- 
teilt. Die Vertreter der Stadt haben also im Aufsichtsrat von 
— K— stets die Majiorität, da die Stadt an dieser Gesellschaft ja 
überwiegend beteiligt ist. Die Aufsichtsräte der einzelnen Be- 
triebsgesellschaften — B — sind möglichst klein zu halten. Als Vor- 
sitzende werden hier mit Vorteil Vorstandsmitglieder von — K — 
ernannt. Die stellvertretenden Vorsitzenden und einen Teil der 
weiteren Mitglieder der Aufsichtsräte ernennt dann — P —. 

Der Vorstand der Gesellschaften wird aus mehreren Mitgliedern 
bestehen, bei — K — wird die Mehrzahl von der Stadt, bei — B — 
von — P — zu ernennen sein. Bei den Vorstandsmitgliedern von 
— B — wird ganz besonders Wert darauf zu legen sein, daß Per- 
sönlichkeiten mit langjährigen praktischen Erfahrungen des be- 
treffenden Faches die Leitung übernehmen. 

Durch diese Kombination ist — K — stets über alle Handlun- 
zen von — B — auf das eingehendste unterrichtet. Damit es aber 
seinen Einfluß und Willen auch durchzusetzen vermag, kann ferner 
bestimmt werden, daß ein Vorstandsmitglied von — B — nur nach 
Anhören des Aufsichtsrates von — K — bestellt werden darf und 
auch abberufen werden muß, wenn — K — es verlangt. 

Alle öffentlichen Interessen können bei einem nach diesem 
Schema aufgebauten Zwillingsunternehmen auf das nachdrück- 
lichste von den dazu berufenen Verwaltungen vertreten und ge- 
wahrt werden, zumal durch die Gründungsverträge die einzelnen 
Einflußgebiete noch besonders festgelegt und umerenzt werden 
können. So kann z. B. ausdrücklich bestimmt werden, daß folgende 
Arbeitsgebiete zum Tätigkeitsbereiche von — K — gehören: Ab- 
schluß und Überwachung aller neuen und bestehenden Konzessions-, 
Lieferungs- und sonstigen Verträge; die Behandlung aller Tarif- 
fragen; die Beschlußfassung über Errichtung und Ausbau der 
Werke und Betriebsanlagen; die Beschlußfassung über die Errich- 
tung von Arbeiter- und Beamtenwohnuneen; die Bildung von Pen- 
sions- usw, Kassen; die Festsetzung der Abschreibungen und Rück- 
lagen u. a. m. Dafür wird den Gesellschaften — B — vollste 
Freiheit in allen kaufmännischen und technischen Betriebs- und 
Verwaltungsfragen gewährt. Im besonderen gehören zu ihren 
Arbeitsgebieten: die gesamte Betriebsführung; die Unterhaltung 
aller Anlagen; die Planung und Ausführung aller Erweiterungs- 
und Neubauten nach Bewilligung der Mittel durch — K —. Dabei 
hat — B — natürlich alle von — K — abgeschlossenen und garan- 
tierten Konzessions- und sonstigen Verträge voll zu beachten und 
seine Geschäftsführung nach Maßgabe derselben zu gestalten. 

Während also bei der gemischt-wirtschaftlichen Unternehmung 
das private Unternehmertum wohl an der gemeinsam gegründeten 
Gesellschaft beteiligt ist, bei der Betriebsführung aber den Vertre- 
tern der öffentlichen Interessen als selbständiger Vertragsgegner 
gegenübersteht, tritt — P — bei der Zwillingsgesellschaft als 
Anteilhaber, u. zw. sowohl an der Besitzgesellschaft — K —, wie 
an den Betriebsgesellechaften — B — auf. Ebenso sind die Ver- 
treter der Stadt an beiden Gesellschaftsarten finanziell und ver- 
waltiingestechnisch beteiligt. 

Durch diese neue Organisationsform lassen sich die Hauptbe- 
denken, welche die Gegner der gemischt-wirtschaftlichen Unter- 
nehmung gegen diese Gesellschaftsform anführen, aus dem Wege 


D Die Fortbildung der gemischt-wirtschaftlichen Unternehmungen und 
die Vergesellschaftung der Betriebe. „Technik u. Wirtschaft”. Bd. NIL 191%, 
S. 261 ff. Sonderabdrucke dieses Aufsatzes werden heute noch zum Preise von 
5 M abgegeben. 
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räumen. Das stärkste, oft vorgebrachte Bedenken besteht darin, 
Jaß — P —, besonders wenn es gleichzeitig Fabrikant oder Lieferer 
der für die Gesellschaft in Frage kommenden Erzeugnisse ist, zum 
Schaden des (resamtunternehmens sich unangemessene Fabrika- 
tions-, Lieferungs- oder Baugewinne verschafft. Bei der Zwillings- 
unternehmung stehen aber die Verwaltungen von — B — in weitest- 
gehendem Maße unter dem Einflusse und im Machtbereiche der Ver- 
treter der öffentlichen Interessen. 

Bei den gemischt-wirtschaftlichen Unternehmen führten die 
Tariffestsetzungen oft zu unüberbrückbaren Meinungsverschieden- 
heiten. P — versuchte, um hohe Dividenden für sich herauszuwirt- 
schaften, die Tarife möglichst hoch zu halten, während die Ver- 
treter der öffentlichen Interessen bisweilen zu Preisschleuderun- 
zen griffen, um einzelnen Abnehmerkreisen, welche ja gleichzeitig 
ihre stimmbegabten Eingesessenen und Bürger siud, ein besonderes 
Entgegenkommen zu beweisen. Auch hinsichtlich von Gehalts- 
fragen der Angestellten und Arbeiter und der Wohlfahrtseinrich- 
tungen haben sich aus den gleichen Gründen häufig schwer zu be- 
seitizende Gegensätze herauszebildet. Durch die beiden Gesell- 
schaften des Zwillinzsunternehmens ist ein Ausgleich wesentlich 
leichter zu erzielen, weil hier, wie bei der Besprechung der abzu- 
schließenden Verträge noch näher gezeigt werden wird, die Kapital- 
und Gewinnverteilung sich auf besondere Weise regeln und «as 
Interesse beider Beteiligten an dem finanziellen Gedeihen der Be- 
triebsgesellschaft inniger gestalten läßt. 

Es sind bei Bildung einer Zwillingsgesellschaft folgende V er- 
träge zu schließen: 

1. Ein Syndikatsvertrag zwischen der Stadt und den zur Betei- 
ligung bereiten Privatunternehmern bzw. einer Vereinigung dieser. 
In diesem werden die Kapitalbeteiligungen zwischen Stadt und 
— P — festgelegt und vor allem Bestimmungen über die Beschaf- 
fung der neu aufzunehmenden Gelder getroffen, Das Grundkapital 
von — K —, das ja eine reine Besitzgesellschaft ist, muß denjenigen 
Werten gleichkommen, die dem Sach- und Geschäftswerte der bei 
der Gründung des Zwillingsunternehmens übernommenen und 
später neu errichteten Anlagen entsprechen; die Gesellschaften 
— B — dagegen benötigen nur ein kleines Kapital zur Durch- 
führung der Betriebe, Das Grundkapital von — K— beträgt ein 
Vielfaches der Summe der Kapitalien aller Betriebsgesellschaften 
—B-—. Es wird im allgemeinen zum überwiegenden Teile 
von den öffentlichen Verwaltungen aufgebracht werden. Bei den 
Verhältnissen aber, wie sie z. Z. in Berlin liegen ist dieses Prinzip 
nicht durchführbar. Der zwingende Grund für die Schaffung die- 
ser Zwillingsgesellschaft ist ja gerade die Unmöglichkeit der 
Kapitalbeschaffung durch die Stadt. Hier muß also das an der 
neuen Gesellschaft beteiligte private Unternehmertum für die 
Deckung eines großen Teiles des Kapitalbedarfes sorgen und die 
Gelder — K — zur Verfügung stellen. Die eigenartige Verkuppe- 
lung der Interessensphären bei einem Zwillingsunternehmen läßt 
aber auch eine eigenartige Gewinnberechnung und -verteilung zu, 
die — P — die Kapitalbeschaffung wesentlich erleichtert; denn in 
dem Syndikatsvertrage sind ferner die gegenseitigen Verpflichtun- 
gen zwischen Stadt und — K — näher festzulegen, also z. B. die 
Einräumung aller der Stadt zustehenden Wegerechte zum aus- 
schließlichen Gebrauch von — K —, wodurch der Monopolcharakter 
der Zwillingsgesellschaft und damit auch ihre Kreditfähirkeit 
wesentlich gestärkt wird. Andererseits sind hier die Verpflichtun- 
gen von — P — aufzunehmen, keine Konkurrenzunternehmungen 
im Stadtgebiete ins Leben zu rufen oder zu unterstützen. 


2. Ein Vertrag zwischen der Stadt und — P— zur Gründung 
der Betriebsgesellschaften — B —. Neben der Regelung der Kapi- 
talsbeteiligung werden hier die Bestimmungen darüber aufzunch- 
men sein, dab — P — seine gesamten technischen und Betriebs- 
kenntnisse und Erfahrungen — K — voll zur Verfügung stellt und 
— K — auch an den Einkaufs- und sonstigen Vorteilen teilnehmen 
läßt, welche — P — für sich selbst besitzt oder erwirbt. 

3. Der Betriebsvertrag zwischen — K — und — B —. Nach 
diesem übergibt — K — und übernimmt — B — den gesamten Be- 
trieb aller — K — jeweils gehörenden Anlagen. — B — ist be- 
rechtigt, alle Rechte, welche — K — auf Grund seiner Verträge und 
Konzessionen besitzt, für sich selbst geltend zu machen, anderer- 
seits aber natürlich auch verpflichtet, alłe Pflichten aus den Ver- 


trägen usw. an Stelle von — K — gewissenhaft zu erfüllen. Zu 
irgendwelcher Änderung der von — K — abgeschlossenen Verträge, 
auch hinsichtlich der Tarife, ist — B — nicht berechtigt. — B — 


hat alle — K — gehörenden Anlagen und Einrichtungen zu unter- 
halten und stets in brauchbarem, den Anforderungen der Technik 
entsprechendem Zustande zu erhalten; alle durch den natürlichen 
Verschleiß abeängig werdenden Teile hat — B — zu erneuern; ein 


etwaiger Mehrwert der Erneuerungen ist —B— von —K— 
zu ersetzen. Erforderlich werdende Erweiterungen und Umbauten 
werden von — B — auf Kosten von — K — ausgeführt. —B— 


hat auf die Notwendigkeit solcher Arbeiten rechtzeitig hinzuweisen 
und die Bauvoranschläze — K — zur Genehmigung vorzulegen. 
Schließlieh müssen in diesem Vertrage auch die Bestimmungen 
über die Abführung der Betriebsüberschüsse an — K — euthalten 
sein, die naturgemäß von der gröten Wichtigkeit sind, da — P — 
die sehr erheblichen Kapitalien, die für die Erneuerung der Werke, 
im besonderen der Straßenbahn, notwendig werden, nur aufbringen 
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kann, wenn deren angemessene Verzinsung von vornherein ge 
sichert ist. Es wird daher nicht zu umgehen sein, daß die Betriebs- 
überschüsse sämtlicher Werke, u. zw. gemeinsam, zunächst zur 
Deckung der Zinsen und Tilgungsverpflichtungen für die neu auf- 
gewendeten Mittel herangezogen werden, und daß die weitere Ver- 
teilung der Überschüsse dann in folgender Reihe erfolgt: Ver- 
zinsung und Tilgung der ursprünglichen Anlagewerte, Bestreitung 
der Verwaltungskosten von — K —, das ja selbst keine Einnahmen 
hat; Mindesteigengewinne der Gesellschaften — B—. Der dann 
noch verbleibende Rest wird nach bestimmtem Schlüssel zwischen 
— K —und — B — verteilt. 

Da die Stadt ja an beiden Gesellschaften finanziell beteiligt 
ist, gestaltet sich die Gewinnverteilung wesentlich leichter und 
gerechter ‚als wenn Stadt und Privatkapital sich als Vertrags- 
gegner gegenüberständen. Die Stadt als solche kann sich aber 
auch direkt, sobald die Wirtschaftlichkeit des Zwillingsunterneh- 
mens es gestattet, eine Einnahme sichern, indem sie bei Abschluß 
“des Syndikatsvertrages mit — K — sich für die Gewährung der 
Wegerechte eine Abgabe ausbedingt. i 

Neben diesen 3 Verträgen sind natürlich Satzungen für 
die Gesellschaften — K — und — B — zu entwerfen. In diese kön- 
nen einzelne Sondervorschriften aufgenommen werden, welche die 
Stadt und — P— zur Wahrung ihrer Rechte und Interessen für not- 
wendig erachten, 

Man ersieht aus diesen Ausführungen, und auch die Gutachter 
kommen zu diesem Schlusse, daß die Überführung der städtischen 
Werke in die neue Betriebsform des Zwillingsunternehmens ein 


Berücksichtigung der Phasenverschiebung bei gegenseitiger 
Stromlieferung. 


Von Dipl.-Ing. Otto Schmidt, München. 


Übersicht. Nach Erwähnung der von Bussmann und v. Krukowski 
herrührenden Verfahren zur Messung und Verrechnung des Blindver- 
brauchs bei gegenseitiger Stromlieferung wird ein neues Verfahren be- 
schrieben, bei dem der Blindverbrauch nicht wie bisher nach Lieferung 
und Bezug, häufig nochmals unterteilt nach Voreilung und Nacheilung, 
sondern nur nach Aufpreis und Vergütung, also ohne Rücksicht auf 
Lieferung und Bezug, ausgeschieden wird Ferner wird nachgewiesen, 
daß in bestehenden Anlagen die vorhandenen Zähler nach Einbau von 
Doppelrollenzählwerken für dieses Verfahren verwendet werden können, 
wenn die Verrechnung bei cos = 0,866 erfolgt. Endlich wird über die 
praktische Verwendung dieser Zähler bei den Städtischen Elektrizitäts- 
werken München in reinen Abnehmeranlagen und bei gegenseitiger Strom- 
lieferung berichtet. 


Zur Stromverrechnung bei gegenseitiger Stromlieferung waren 
bisher nach dem von Bussmann angegebenen Tarif des Rhei- 
nisch-Westfälischen Elektrizitätswerks außer den beiden Wirk- 
verbrauchzählern mit Rücklaufheınmung 4 Blindverbrauchzähler 
und 1 Wattrelais zur Umschaltung der letzteren bei Änderung der 
Energierichtung erforderlich. Neuerdings wurde von Kru- 
kowski eine Vereinfachung der Schaltung angezeben?!), bei der 
nur noch 2 Blindverbrauchzähler mit Doppeltarifzählwerken be- 
nötigt werden, deren Umschaltung auf Lieferung oder Bezug durch 
die Rücklaufhemmung des einen Wırkverbrauchzählers (DRP. 
334118) betätigt wird. In beiden Fällen werden voreilende und 
nacheilende Blindkilowattstunden bei jeder Energierichtung ge- 
trennt gemessen und die Berechnung des zu bezahlenden Aufpreises 
oder der Rabattgewährung muß unter gleichzeitiger Berücksichti- 
gung der gelieferten bzw. bezogenen Wirkkilowattstunden und des 
der Verrechnung zugrunde gelegten Leistungsfaktors vorgenommen 
werden. Trotz dieses umständlichen und zeitraubenden Verfahrens 
hat diese Verrechnungsart einen grundsätzlichen Mangel. Die 
Blindverbrauchzähler scheiden wohl voreiiende und nacheilende 
Blindkilowattstunden bei jeder Energierichtung aus, nicht aber 
innerhalb eines Ablesezeitraumes die unter bzw. über dem zugrunde 
gelegten Leistungsfaktor angefallenen Blindkilowattstunden. Er- 
folgt z. B. die Verrechnung bei cos @ = 0,7 ind., so kann der Ab- 
nehmer zeitweise mit wesentlich schlechterem Leistungsiaktor 
Strom beziehen, wenn er während der übrigen Zeit so lange mit 
besserem Leistungsfaktor bezieht, daß die 100 % der Wirkkılowatt- 
stunden durch die angefallenen Blindkilowattstunden nicht über- 
schritten werden. In diesem Fall hat er keinen Aufpreis zu be- 
zahlen, obwohl doch zweifellos das liefernde Werk durch die zeit- 
weise Unterschreitung des cos @ = 0,7 benachteiligt war, während 
es durch die Stromentnahme bei Überschreitung des Wertes 0,7 
keinen gleichwertigen Vorteil hatte. Daraus geht hervor, daß, so 
lange die Verrechnung der gelieferten und bezogenen Blindkilowatt- 
etunden bei Unter- und Überschreitung des zugrunde gelegten Lei- 
-tune-faktors mit dem gleichen Aufpreis bzw. der gleichen Ver- 
gütung erfolgt, die Ausscheidung auf den verschiedenen Zähl- 
werken nicht nach Lieferung und Bezug, sondern nach Unter- und 


I) Sonderheft „cos %* der Siemens-Zeitschrift. 


recht umständliches Verfahren ist, und daß die Finanzierung noch 
große Schwierigkeiten bereiten wird. Da ein anderer Weg zur Be- 
schaffung der unbedingt erforderlichen sehr großen Mittel aber 
nicht auffindbar ist, sollte man meinen, daß der Durchführung des 
einstimmig von den sieben von der Stadtverwaltung auserwählten 
Sachverständigen empfohlenen Vorschlages nunmehr auch schnell- 
stens nähergetreten wird. Das Gutachten ist im Juli d. J. erstattet 
werden; heute, nach einem Vierteljahre, ist über irgendwelche in 
seinem Sinne ergriffene Maßnahmen noch nichts in die Öffentlich- 
keit gedrungen. Daß so schwerwiegende, mit zahlreichen Privat- 
unternehmen.zu führende Verhandlungen — denn bei dem Umtange 
und der Verschiedenheit der in Betracht kommenden Werke wird 
eine einzige Interessengruppe wohl kaum sich der Gesamtaufgab: 
unterziehen — nicht in wenigen Monaten erledigt sein können, ist 
gelbstverständlich. Eine Unterrichtung weitester Kreise der Bür- 
gerschaft, die durch die inzwischen immer rapider fortschreitende 
Erhöhung der Tarife sämtlicher Werke in die größte Unruhe ver- 
setzt ist, ob und in welchem Sinne Verhandlungen gepflogen wer- 
den, dürfte doch wohl am Platze sein. Auch wären nähere Mit- 
teilungen darüber, wie die bereits bestehende Zwillingsgesellschaft 
der Deutschen Gasgesellschaft sich in der Praxis bewährt bat, von 
nicht zu unterschätzender Bedeutung. Die Stadt Berlin ist durch 
die früheren Gemeinden Schöneberg und Wilmersdorf ja an der 
Deutschen Gasgesellschaft wesentlich beteiligt, also in der Lage, 
diese Aufklärungen zu geben oder aber eine Prüfung der Verwal- 
tungs- und Betriebsergebnisse vornehmen zu können und bekanntzu- 
machen. 


Überschreitung des erwähnten Leistungsfaktors zu erfolgen hat. 
Da bei Bezug mit schlechterem Leistungsfaktor der gleiche Auf- 
preis in Frage kommt wie bei Lieferung mit besserem Leistunge- 
faktor, müssen somit Zähler zur Verwendung kommen, die für Be- 
zug bei Unterschreitung des vereinbarten cos @ bei gleicher Dreh- 
richtung entsprechende Angaben machen, wie für Lieferung bei 
Überschreitung dieses cos œ. Werden derartige Zähler verwendet, 
so genügen 2 Zähler, von denen jeder mit Rücklaufhemmung ver- 
sehen ist, oder ein einziger Zähler mit Doppelrollenzählwerk mit 
selbsttätiger Umschaltung bei Änderung der Drehrichtung. Ein 
Wattrelais oder überhaupt eine Vorrichtung zur Umschaltung der 
Zähler ist hierbei entbehrlich. Zähler der genannten Art, die bei 
einem bestimmten cos @ stillstehen, bei Unterschreitung (Bezug) 
vorwärts, bei Überschreitung (Bezug) rückwärts laufen, sich bei 
Lieferung gerade umgekehrt verhalten und dabei den nach dem 
Tarif des R.-W. E.-W. zu verrechnenden Ausdruck messen, sind 
durch das DRP. 349458?) geschützt, desgleichen das Verfahren zur 
Messung des Blindverbrauchs mit diesen Zählern. Die Abrechnun? 
gestaltet sich bei Verwendung der genannten Zähler, die von der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt in Berlin in Verbindung 
mit Wirkverbrauchzählern zugelassen sind, sehr einfach, indem 
man nur Ablesungen von 2 Blindverbrauchzählwerken vorzunehm:n 
hat, von denen die eine die Angaben für die Aufpreisberechnunz. 
die andere die für die Vergütung liefert, Die umständliche un 
leicht zu Irrtümern Veranlassung gebenden 4 Ablesungen de! 
B.-V.-Zühler, 2 Ablesungen der W.-V.-Zähler und die Subtraktiontt 
und Additionen bei den eingangs erwähnten Methoden fallen vol: 
ständig weg. 

Zum Schluß sei erwähnt, daß man die Aufstellung neue! 
Zähler in bestehenden Anlagen umgehen kann, wenn man den emei 
Wirkverbrauchzähler, der beispielsweise für Lieferung bestimmt 
ist, mit Doppelrollenzählwerk für Lieferung und Bezug (Wirkvet 
brauch) versieht, dagegen den für Bezug vorhandenen nach en! 
sprechender Abänderung der Schaltung der Spannungsanschlüs* 
mit Doppelrollenzählwerk für Aufpreis und Vergütung (Blind- 
za) ausstattet und bei beiden die Rücklaufhemmung eut- 
ernt. 

Zur praktischen Erprobung der erwähnten Schaltung war" 
im vergangenen Sommer ca. 50 Hochspannungszähler bei Grob 
abnehmern der Städtischen Elektrizitätswerke München — es WU 
den hierzu die nur im Winter benötigten Nachtstundenrabattzähl 
verwendet — als Blindverbrauchzähler geschaltet, wobei Sh 
interessante Einblicke in den Blindverbrauch verschiedenartife! 
Betriebe ergaben. Da sich die Schaltung hierbei gut bewährte, 
wurde sie in die neuen Großabnehmerverträge unter Zugurun 
legung des cos @ = 0,866 aufgenommen. Unter anderen haben au? 
die Städtischen Elektrizitätswerko Berlin die Verwendung de! 
Zähler in Aussicht genommen. ilen- 

Für gegenseitige Stromlieferung sind Zähler mit Doppelro! a 
und Einfachtarifzählwerken versuchsweise bei Cberlandzentra:t 
und Abnehmern mit Dampfanlagen in Verwendung, wobei die ie 
tigkeit der obigen Überlegungen bestätigt wurde. In Meter T 
Fällen konnten nach regelmäßiger Ablesung der Blindverbrat 7 
zähler günstigere Lieferungs- und Bezugsverhältnisse errel 
werden. 


3 Mitteil d. Verein. d. Flektrizitätswerke. 1922, S. 37 
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RUNDSCHAU. 


Elektromaschinenbau. 


Große Gleichstrommaschinen. — Im Prüffeld der SSW, Dynamo- 
werk Siemensstadt, befinden sich z. Z. zwei Gleichstrommaschinen, 
die wegen ihrer Leistung Beachtung verdienen. Sie sind für elektro- 
chemischen Betrieb, also für ununterbrochenen Tag- und Nacht- 
dienst, bestimmt und haben je 425 V X 15000 A = 6875 kW bei 
150 Umdr/min abzugeben. Da der Antrieb durch Wasserturbinen 


erfolgt, müssen sie eine zeitweilige Drehzahlsteigerung um 80 %, 
d. h. bis zu 270 Umdr/min, ohne Schaden aushalten können. Wie 


NE: Bern 
"AL uch à 


we rt, a 
En - Ci * Erd ~ TA 
) Eiei en e CAA EA a Aoo ar 
A en et u UR E A E 
lien eiikir u N >. FRE ie 
Abb. 1. 


Abb. 1 erkennen läßt, hat jede Dynamo nur 2 Lager: das Laufrad 
der Turbine wird fliegend auf die in der Mitte sichtbaren Wellen- 
verlängerungen aufgesetzt. Zur Aufnahme des Achsialschubs dient 
das in der Abbildung rechts sichtbare Drucklager. Die Abbildung 
zeigt den Aufbau beider Maschinen zur Prüfung in Kreisschaltung, 
d. h. bei voller Belastung. 


+ 


Meßgeräte und Mefiverfahren. 


Messung sehr kleiner Zeitintervalle durch Ladung eines Kon- 
densators. — J. J. Dowling und D. Donnelly weisen aut 
eine bereits früher von Klopsteg') sowie von Wester und 
Allan’) angegebene Methode der Messung sehr kleiner Zeit- 
intervalle, wie sie z. B. in der Ballistik anwendbar ist, durch La- 
dung eines Kondensators. Man ladet einen Kondensator der Ka- 
pazität C durch eine konstante EMK einmal über einen Wider- 
stand R während der Zeit t. Die Ladung q wird mit einem bal- 
listischen Galvanometer gemessen. Zweitens wird der Kondensator 


t 
völlig geladen, diese Ladung sei qy; dann ist q = qo (1 —e R e), 
und es ist am Ende der Ladung über R die Zeit t angenähert = 
R C —-. Die Messung von t läßt sich also durch Messungen mit 


dem Galvanometer vornehmen. Zur Feststellung der Genauigkeit 
wurde folgender Versuch 


gemacht. ¢ sei die Zeit, 
welche verstreicht beim 
Durchgang einer Flin- 
tenkugel durch die bei- 
den feinen Metalldrähte 
a und b (Abb. 2), welche 
sie sofort zerreißt. Der 
Bruch von a erlaubt der 
Batterie B, den Kon- 


Widerstand œR aufzu- 
laden. Der Bruch von b 
unterbricht den Lade- 
stromkreis. Die wäh- 
rend der Zeit t ange- 
sammelte Ladung q wird 
am Galvanometer G gemessen durch Schließen des Schalters Kı. 
Wenn man den Wert Qo vorher gemessen hat, läßt sich t berechnen. 
Anderseits werden senkrecht zur Achse eines kleinen Elektro- 


Abb. 2 


1) Phys. Review Rd. 15, Juli 1920. 
» Annales Phil. Soc. Proc. Bd. 58, 1919, Nr. 6. 


densator C über den 


motors, die parallel zur Geschoßbahn liegt, zwei Scheiben aus 
Karton in bestimmtem Abstand angebracht, die das Geschoß der 
Reihe nach durchschlägt. Der Motor läuft mit konstanter Dreh- 
zahl, was stroboskopisch kontrolliert wird. Der Winkelabstand 
der beiden Löcher in den Scheiben ist ein Maß der Geschwindig- 
keit der Kugel. Da der Abstand der Drähte a und b bekannt ist, 
so hat man eine zweite sehr genaue Methode der Messung von t 
und kann den mit der elektrischen Methode gefundenen: Wert t 
nachprüfen. Bei der Versuchsanordnung war t von der Größen- 
ordnung 80 Mikrosekunden (%®/wo s), und die elektrische 
Messung war im allgemeinen bis auf 4% genau. 
Der Fehler ist bedingt durch die Schwierigkeit, 
die Öffnung und Schließung der Stromkreise zu 
Anfang und Ende des zu messenden Zeitinter- 
valles genau zu bewerkstelligen. Klopsteg 
konnte bei seiner Methode den Meßfehler auf 
0,4% reduzieren. („Gen. El. Review“ Bd. 11, 
1922, S. 690 nach „Proc. Royal Dublin Society” 
Bd. 16, 1921, S. 165.) Ptz. 


\ 


Beleuchtung und Heizung. 


Das Licht in der medizinischen Praxis. — 
Um festzustellen, welche Lichtart in der medi- 
zinischen Praxis am meisten bevorzugt wird, 
wurden in Amerika an 150 Ärzte, u. zw. haupt- 
sächlich Augenärzte, Laryngologen, Zahnärzte, 
Chirurgen folgende Fragen gesandt: 

1. Benutzen Sie in Ihrem Behandlungszimmer 

Tageslicht, künstliches Licht oder beides? 

2. sche Art künstlichen Lichtes bevorzugen 
ie: 
3. Wie beleuchten Sie Ihre Lesetafeln für 

Augenuntersuchungen in der Ferne? 

4. Wie beleuchten Sie Ihre Lesetafeln für 

Augenuntersuchungen in der Nähe? 

5. Welche Beleuchtung benutzen Sie für Ihre Augenspiegel und 

Skiaskope? 

Die Antworten ergaben im Durchschnitt folgendes: 
zu 1.: 11 % nur Tageslicht, 6 % nur künstliches Licht, 83 % beides. 
zu 2: 5% Gas, 95 % elektrisch, . 

86 % direktes Licht, 14 % indirektes Licht, 
75% normale Vakuumlampen, 18 % Gasfüllungslampen, 7 % 
Speziallampen. 


zu 3.: 12% nur Tageslicht, 78 % nur künstliches Licht, 10 % beides. 


Kein Gas. 
zu 4.: 25% nur Tageslicht, 75 % beides. Kein Gas. 
zu 5.: 10% Gas, 90 % elektrisch. 


Drei Hauptpunkte gelten für die Beleuchtung beim Arzt: 


A. Das Licht muß möglichst konstant und schattenfrei sein. 
B. Die Beleuchtung darf weder zu dunkel noch zu hell sein. 
C. Die Augen des Patienten dürfen nicht geblendet werden. 

Von besonderer Bedeutung für die Medizin ist die kleine chirur- 
gische Lampe, welche in den Cystoskopen (Blasenguckern), Pharyn- 
goskopen (Rachenguckern) u. dgl. Verwendung findet. Bis zum 
Ausgang des 19. Jahrhunderts benutzten die Chirurgen einen Platin- 
draht, welcher zwecks Beleuchtung in der zu untersuchenden Kör- 
perhöhlung des Patienten mittels elektrischen Stromes zum Glühen 
gebracht wurde und diesen ständig einer Brandgefahr aussetzte. 
Nahezu um die gleiche Zeit wurde von einem Deutschen, Dr. Nitze 
in Berlin, und zwei Amerikanern, Preston und Dr. Koch, die 
erste chirurgische Lampe für Urethroskope (Harnröhrengucker) 
konstruiert. Während die Lampe von Nitze noch so groß war, daß 
sie wegen ihrer Wärmeausstrahlung dauernd mit Wasser umspült 
werden mußte, war die amerikanische Lampe bereits so klein, daß 
ihre Wärmeausstrahlung dem Patienten nicht mehr gefährlich wer- 
den konnte. Die Lampe hat heute Abmessungen von etwa 8 mm 
Länge, 3 mm Breite und 1,5 m/m Dicke. Während die chirurgische 
Lampe heute etwas nahezu Vollkommenes darstellt, läßt die Beleuch- 
tung in der Zahnarzneikunde noch viel zu wünschen übrig. 

Hier kommen drei Lampentypen in Frage: 

1. für eine Allgemeinbeleuchtung als Ersatz für Tageslicht, 

2. für eine Beleuchtung im Mund durch Reflexion des Lichtes an 
der Oberfläche der Zähne usw, 

3. für eine Beleuchtung im Mund durch Transmission des Lichtes 
durch bestimmte Gewebeteile. 


Betreffs der Type 1. ist zu betonen, daß die meistens gebrauch- 
ten Beleuchtungskörper, die nach dem Scheinwerferprinzip gebaut 
sind, ihren Zweck schlecht erfüllen. Sehr viel besser ist hier der 
Beleuchtungskörper von Dr. M. L. Rhein. Bei diesem sind 4 Lampen 
in einer diffundierenden Glasglocke montiert; sie liefern ein Licht 
mit fast verschwindenden Halbschatten. 
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An der Type 2. ist zu tadeln, daß die Ausführung meistens sehr 
wenig sorgfältig ist. Hier ist zu erstreben: 1—2 Kerzen bei mög- 
lichst weibem Licht ohne starke Wärmeentwicklung. Durchmesser 
nicht über 5 mm, leichte Desiufektionsmöglichkeit durch Auskochen 
oder mittels Karbolsäure. 

Für Type 3. gilt das Gleiche betreffs Lichtfarbe, Wärme und 
Desinfektion. Die Lichtstärke muß 20—30 Kerzen betragen, die Di- 
mension darf 7,5 mm im Durchmesser und 25 mm in der Länge nicht 
überschreiten. 

Im allgemeinen ist zu wünschen, daß in der Zukunft bei der 
Zahnbehandlung das Tageslicht ganz ausgeschieden und nur durch- 
aus zweckmäßiges künstliches Licht verwandt wird. (Transactions 
of the Illuminating Engineering Society, Bd. 17, 1922, S. 9.) Re. 


Verkehr und Transport. 
Erfahrungen über elektrische Bahnen in der Schweiz. — Dem 


amtlichen Bericht über die Schweizerischen Eisenbahnen über 
das Jahr 1921 entnehmen wir folgende Mitteilungen: Es sind 


wieder Fahrdrahtbrüche vorgekommen. Soweit solche eize 
Folge mechanischer Abnutzung sind, verschwinden sie aber immer 
mehr, u. zw. in dem Male, wie die Kollenstromabnehiner durch 
Bügelstromabnehmer ersetzt werden. Auch im Berichtsiahre sind 
wieder solche Umbauten durchgeführt oder in Aussicht genommen 
worden. Den Bahnen, die sich noch nicht dazu entschlossen haben, 
wurde der Umbau empfohlen. Auch durch Blitzschläge sind wieder 
verschiedene Beschädigungen vorgekommen. 

In verschiedener Beziehung und bei verschiedenen Bahnen sind 
die elektrischen Anlagen ausgebaut und verbessert worden. So 
kamen neue Umformergruppen in Betrieb, worunter auch wieder, 
als dritte in der Schweiz für Bahnzwecke, eine Quecksilberdampf- 
Gleichrichteranlage. Gewisse Bahnen haben ihre Stromversorgung 
durch Anschluß an neue Kraftwerke verbessert, So wurden die 
bernischen Dekretbahnen (Gürbetalbahn und Bern-Schwarzenburg- 
Bahn) sowie die S. B. B.-Linie Bern— Thun, die ihren Strom vom 
Kanderwerk bezogen, an das Mühleberg-Kraftwerk angeschlossen. 

Unter Ausschluß der Starkstromleitungen längs und quer zu 
reinen Straßenbahnen und solcher Leitungen, die den Bahnverwal- 
tungen selbst gehören, ergibt sich Ende 1921 folgender Bestand: 
4020 Starkstromüberführungen (gegen 3940 zu Ende 1920), 345 
Starkstromunterführungen (773), 224 Starkstromlängsführungen 
(235). . 

Nach den erhaltenen Ausweisen sind fünf Überführungen 
von Schwachstromleitunzen über bestehende Fahrleitungen neu er- 
stellt worden. Die im Laufe des Jahres elektrisierten Bahnen 
und Bahnlinien weisen 20 Überführungen auf. Es sind dem Departe- 
ment keine durch kreuzende Leitungen verursachten Störungen des 
Bahnbetriebes zur Kenntnis gelangt. 

Von den Neuanschaffungen an Rollmaterial sind, abgesehen 
von den elektrischen Lokomotiven und Dampfheizwagen der Bun- 
desbahnen, erwähnenswert: zwei neue große, fünfachsige, elek- 
trische Triebwagen der Burzdorf-Thun-Bahn, sechs elektrische 
Lokomotiven der Rhätischen Bahn, ein vierachsiger elektrischer 
Triebwagen der Straßenbahnen im Kanton Zug, zwei leistungs- 
fühige elektrische Zahnrad-Gütertriebwaren mit je vier Triebzahn- 
rädern und zwei Güterwagen großer Leistungsfähigkeit (20 t) der 
schmalspurigen Bahn Martieny-Chätelard. Es handelt sich dabei 
überhaupt zum größten Teil um Material für elektrische Bahnen, 
deren bestehendes Rollmaterial nebenbei auch verschiedentlich um- 
gebaut und mit verstärkter elektrischer Ausrüstung versehen 
wurde. e 


Straßenbahn Eisenach, — Wie uns das Elektrizitätswerk 
Eisenach mitteilt, ist der Straßenbahnbetriieb Eisenach infolge Un- 
wirtschaftlichkeit am 1. d. M. völlig stillgelegt worden. 


Fernmeldetechnik. 


Der Scheinwiderstand der Seerückleitung bei Unterseekabeln. 
— Die bekannten Formeln für die Berechnung der Fortpflanzungs- 
konstante einer Leitung: 


vzui+ß = ViR-+i w L) (G +iw( i 
und für die Charakteristik: 


Z- R+ie L 
G+ro( 


gelten, wie überall, so auch bei der Anwendung auf einaderige See- 
kabel für die ganze Strombahn, mithin nicht nur für den Uinwer 
im Kupferleiter, sondern ebensognt auch für die aus der Kabel- 
bewehrung um dem umgebenden Seewäasser sowie den Erdleitun- 
zen zebillete Secerückleitung Deren Widerstand R und 
Induktivität L sind bei langsamem Telegraphieren Zwar von ge- 
ringer Bedeutung; aber schon beim Gewensprechen vermögen Ze 
Gleichzewiehtsstörungen hervorzurufen: im Sehnelltelegraphen- 
und Fernsprechbetriebe ist der Scheinwiderstand der Seerückle:- 
tung vollends ausschlaurgebend für die Leistunesfähirkeit des 
Kabels. Die reehnerische Ermittelung von Widerstand und Induk- 


tvität der Seenueckleitunmg wird dureh das Vorhandensein der 
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Kabelbewehrung und durch den Umstand sehr erschwert, dab der 
rückfließende Strom die entschiedene Neigung zeigt, sich in der. 
Nachbarschaft der Kabelader, also namentlich in der Bewehrung 
zusummenzudrängen. John R. Carson und J. J. Gilbert haben al. 
Ergebnis eingehender Untersuchungen hierüber im „Journal of the 
Franklin Institute“ vom Dezember 1921 (Bd. 192, 5. 105) unter 
dem Titel „Trausmission Characteristics of the Submarine Cahir 
eine Abhandlung veröffentlicht, deren Hauptpunkte sie kurz mit- 
teilen. Sie wollten anfangs die Berechnungen dadurch vereinfachen, 
daß sie sieh die Schutzdrähte als durch einen geschlossenen Eisen- 
mantel ersetzt dachten. Als sich dies als ungangbar und fehlerhaft 
erwies, suchten sje nach Lösungen, in denen der wirklichen Bauart 
der Drähte Rechnung getragen war. Diese zu finden ist ihnen nach 
Überwindung großer mathematischer Schwierigkeiten auch ge- 
lungen. Die Zahlentafeln 1 und 2 zeigen, einen wie überraschen 
großen Teil des Rückstromes die metallische Kabelhülle je nach 
ihrer Beschaffenheit selbst bei verhältnismäßig niedrigen Frequen- 
zen aufnimmt. Aus den Tafeln 3 und & ist ersichtlich, welchen Ein- 
fluß die Bewehrung auf Widerstand und Induktivität der Seeruck- 
leitung ausübt. Besonders beachtenswert ist dabei, daß die Wider- 
standswerte nur einen Bruchteil der sonstigen ausmachen, wenn 
die Schutzdrähte entfernt werden. Wäre die Ader mit einem dün- 
nen Kupfermantel umgeben, so würde dieser vermöge seines ge 
ringen Widerstandes bei wachsender Frequenz den Hauptteil de: 
Rückstromes auf sich ziehen. Die errechneten Ergebnisse und Ja- 
mit die Richtigkeit der von den Verfassern entwickelten Methode 
wurden auch für höhere Frequenzen durch Messungen am Seattle- 
Sitka- und am Vietoria-Vancouver-Kabel bestätigt (vgl. auch Zai- 
lentafel 5). Sie kommen zu folgenden Schlüssen: 1. Der Wider- 


Zahlentafel 1. Anteil der Bewehrung an der Aufnahme de: 
rückfließenden Stromes in Hundertsteln des Gesamtstrome. 


Rewehrung 
Per/s Tae Se e E N R ARS 
Zusammenhängender Mantel | Drähte 
25 84 i 9 
50 l 96 17,5 
75 99 | 25 
100 100 ! 31,5 


Zahlentafel 2. Anteil der Bewehrungsdrähte des Seattle- 
Sitka-Kabels an der Aufnahme des rückfließenden Stromes in 
Hundertsteln des Gesamtstroms. 


ut 


Bauart der Bewehrung 


Per/s en 
Offen | Geschlossen 
den San nie Gase anne tn ale na a ee El a ae ee 
100 43 55 
200 61 75 
300 » 69,5 82.5 
400 13,5 865 
500 76 88,5 
600 77,5 91 


Zahlentafel 3. Widerstand in Ohm und Induktivität w 
Millihenry für 1 km Seerückleitung 


nn 


Bewehrung 


Der;s Í Mantel Drähte z Keine 

Wid. j. Ind. Wid. | Ind. Wid. Ind 
25 0,74 4,00 | 005 | 190 | 0m | 2% 
50 1,15 3,22 ; 015 170 | 000 1I% 
75 1,35 2% 0278 ' 160 008 | 1.16 
100 1.49 250 : 0450 | 151 | 0100 | 1% 


Aahlentafel 4. Widerstand in Ohm und Induktivität in 
Millihenry für 1 km Seerückleitung des Seattle-Sitka-Kabels 
BED NEE SE BEER SEELE Ir ER EN RES a a FT i 


Widerstand Induktivität we 

Per s a ER en 

Offen | Geschlossen | Offen (teschlosse? 
In 0,41 0, 10 
En 0.77 o2 | 115 ` 1% 
300 0,95 112 ; 0% , IR 
Fr 1.06 1,25 038 : 08 
a 1.16 1.35 02, 08 
600 1.25 1,45 0,80 v2 


Zahlentafel 5. Widerstand in Ohm für 1 Meile Rückleiturf 
des \ictoria-Vancouver-Kabels 


i 


` R a $ enef 
Errechneter (remes 


Pers u En PR E ER 
Widerstand Bee 
3.000 287 2% 
10 O) 445 | 4.00 


— 
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stand der Seerückleitung eines Unterseekabels ist keineswegs, 
selbst nicht bei niedrigen Frequenzen, zu vernachlässigen; er hat 
einen beträchtlichen Einfluß auf die Übermittlung. 2, Widerstand 
und Induktivität eines Kabels sind stark abhängig von der Anord- 
uung und den elektrischen Eigenschaften der Bewehrungsilrähte. 
3. Der Rückleitungswiderstand bei hohen Frequenzen wird vermin- 
dert, wenn man die Kabelader mit einem die Schutzdrähte berüh- 
renden Kupfermantel umgibt. („The Electrician”, Bd. 88, 1922, 
S. 499.) M. B. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Gas- und Elektrizitätsausstellung in Kopenhagen., — Wie uns 
von den Direktoren des Kopenhagener Beleuchtungs- 
wesens mitgeteilt wird, veranstaltet dieses unter Beteiligung 
des dortigen Hausfrauenvereins in der ersten Hälfte Dezember eine 
Gas- und Elektrizitätsausstellung im Industrie- 
ausstellungsgebäude. Sie soll dem Publikum zeigen, wie Gas und 
Elektrizität im Haushalt und (Geschäft, in der Fabrik und Werk- 
statt aim zweekmäßigsten als Hilfsmittel verwendet werden können, 


Verschiedenes. 


Bekanntmachung betr. Änderung des Gebührenzuschlages der 
Elektrischen Prüfämter. — Der Zuschlag, der auf Grund der Be- 
kanntmachung vom 21. VII. 1922 (Zentralblatt für das Deutsche 
Reich 1922, S. 444!) zu den auf das Dreifache erhöhten Salzen der 
Gebührenordnung der Elektrischen Prüfämter zu erheben ist, wird 
von 15. X. 1922 ab auf 3000 % festgesetzt. 

Charlottenburg, 10, X. 1922. 

Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt . 

gez. Nernst. 


Energiewirtschaft. 


Polnisches Elektrizitätsgesetz vom 21. III. 1922. — Art.1 des am 
16. V. im Gesetzblatt der Republik Polen veröffentlichten Elek- 


-trizitätsgesetzes enthält du Genehmigungszwang 


für alle gewerbsmäligz Strom verkaufenden oder der Speisung 
öffentlicher Verkehrsmittel dienenden Starkstromanlazen. Diese 
Genehmigung wird nach Art. 2 nur auf begrenzte Zeit erteilt, kann 
aber verläugert werden; zur Übertragung an andere Personen ist die 
behördliche Zustimmung erforderlich. Nach Art. 3 kann die Gench- 
migung für ungültig erklärt werden, wenn der Arbeitsbeginn oder 


die Inbetriebsetzunzg durch Verschulden des Konzessionsinhabers . 


nicht in der bestimmten Zeit erfolgt ist. Wichig erscheint, daß nach 
Art. 5 die Erteilung, Verlängerung und Aufhebung von Konzessi- 
onen dem Minister für öffentliche Arbeiten zukommt, welcher die 
Genehmigung auf Grund von Erhebungen erteilt, die im Wege eines 
in der Vollzugsverordnungz bestimmten Verfahrens von den Woi- 
woden durchzeführt werden, Diese Bestimmung dürfte wohl eine 
wesentliche Erschwerung und Verzögerung von Konzessivnsgesu- 
chen zur Folge haben. : 

Art. 7 besagt, daß jede genehmigte elektrische Anlage im öffent- 
lichen Interesse durch den Staa t zu den im Vertrage mit dem Kon- 
zessionär vorgesehenen Bedingungen abgelöst und das Ablö- 
sungsrecht auf Antrag des Ministers für öffentliche Arbeiten 
im Einvernehmen mit dem Minister des Innern durch Beschluß des 
Ministerrates auf kommunale Körperschaften oder deren Verbände 
übertragen werden kann. Das entspricht der im deutschen Gesetz 
über die Sozialisierung der Elektrizitätswirtschaft (§ 2) dem Reich 
zuerkannten Befugnis zur Enteignung. Die im deutschen Gesetz vor- 
gesehene Leistungszerenze (5000 kW) und die getrennte Behandlung 
von Wasserkraftanlagen finden sich im polnischen nicht. Art. 3 
gibt genehmigten und staatlichen elektrischen Anlagen das Recht, 
öffentliche Fahrwege, Wasserstraßen, Bahnlinien, Straßen und 
Plätze sowie, gegen Entschädigung, Staats-, Gemeinde- oder Privat- 
besitz zwecks ober- oder unterirdischer Leitungsführung, Aufstel- 
lung von Transformatorenstationen und anderer Einrichtungen usw. 
zu benutzen. Mangels eines Einvernehmens über die Höhe der Ent- 
schädigung wird diese durch das Gericht festgesetzt. Hinsicht- 
lich der Bemessung dieser Entschädigung unter Berücksichtigung 
„angemessener Abschreibungen“ oder an Hand des „Ertragswertes“ 
($ 6 des deutschen Gesetzes) enthält das polnische Gesetz keine 
näheren Angaben. Alle anderen elektrischen Anlagen bedürfen für 
die Benutzung öffentlicher Wege usw. der Zustimmung des Woi- 
worden. 

Für durch elektrische Einrichtungen verursachte Schäden 
und Unglüeksfälle hat nach Art. 9 der Unternehmer aufzu- 
kommen, wenn er nicht die Schuld des Beschädigten, einer dritten 
Person oder höherer Gewalt nachzuweisen vermag. Durch Art. 10 
wird die Befugnis ausgesprochen, zeitweise oder ständig zum Bau 
und zur Erhaltung gemeinnützizer elektrischer Anlagen erforder- 
liche Liegenschaften im Enteienuneswere zu erstehen oder 


to Vel „ETZ 19292, 8. 1011, 
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zeitweise zu belegen. Das Gutachten über die Enteignung bzw. 
zeitweise Belegung, das auch die Festsetzung der Entschädigung 
enthalten soll, erteilt der Woiwode auf Grund der Konzessions- 
urkunde. Innerhalb 30 Tage nach dessen Zustellung kann sich der 
Beteiligte, wenn er mit der festgesetzten Entschädigung nicht zu- 
frieden ist, dieserhalb an das Gericht wenden. 

Nach Art. 11 müssen vor Inkraftsetzung des Gesetzes bestehende 
Elektrizitätswerke die Konzession einholen, weun der Unternehmer 
den Charakter ihrer Tätigkeit ändert oder das vertraglich bestimmte 
Versorgungszebiet vergrößert bzw. — falls es sich um kommunale 
Unternehmungen handelt — über das eigene Verwaltungsgebiet 
hinaus ausdehnt. Der Minister für öffentliche Arbeiten ist ermäch- 
tigt, in besonderen Fällen mit Rücksicht auf das allgemeine Wohl, 
wenn ein bestehendes Elektrizitätswerk sein Versorgungszebiet zu 
erweitern beabsichtigt, die eingangs vorgesehenen Genehmigungen 
nur für diese Erweiterung zu erteilen. 

Wichtig erscheint die Bestimmung des Art. 14, daß jede elek- 
trische Anlage auf Antrag des Ministers für öffentliche Arbeiten 
«durch Beschluß des Ministerrates dazu verhalten werden kann, 
überschüssige elektrische Energie gegen entspre- 
chende Vergütung einem gemeinnützigen Elektrizitätswerk abzu- 
geben. Mangels einer Verständigung, in welchem Fall die Strom- 
lieferungspflicht aber nicht gestundet wird, bestimmt das Gericht die 
Höhe der Vergütung. Nach § 8 des deutschen Gesetzes darf das Reich 
bekanntlich die Einbrinzung von Anlagen zur Fortleitung elektri- 
scher Arbeit und von Elektrizitätswerken in Gesellschaften, an 
denen es beteiligt ist, verlangen, wenn den Interessen der Gemein- 
wirtschaft nieht durch Austausch elektrischer Arbeit genügt wer- 
den kann, und dieselbe Forderung können die Länder, Gemeindever- 
bände und Gemeinden hinsichtlich der bei Inkraftsetzung des deut- 
schen Gesetzes vorhandenen bzw. in Ausführung gewesenen sowie 
künftiger staatlicher und kommunaler Anlagen der in $ 2, Abs. 1, 
Ziff. 1 bezeichneten Art an das Reich stellen, solange die Anlagen 
von diesem nicht übernommen werden. 

Bau und Inbetriebsetzung der elektrischen Anlagen bedürfen 
nach Art. 16 einer polizei-technischen Bewilliguns, 
und alle elektrischen Einrichtungen müssen den durch den Minister 
für öffentliche Arbeiten bestätigten technischen Vorschriften und 
Normen entsprechen. Außerdem hat iede Anlage, wenn es der Mi- 
nister für Öffentliche Arbeiten verlangt, dem Art. 17 zufolge alle 
technischen Daten bezüglich ihres Baues und Betriebes 
mitzuteilen; nach $ 14 des deutschen Gesetzes sind die zuständigen 
Stellen und ihre Beauftragten sogar befugt, zur Ermittlung rich- 
tirer Angaben Geschäftspapiere oder Geschäftsbücher einzusehen 
und Betriebseinrichtungen und -räume zu besichtigen. Die Über- 
tragung der elektrischen Arbeit, die nach Art. 20 
rechtlich als mobile Sache aufgefaßt wird, über die Grenzen 
des polnischen Staates hinaus erfordert die Genehmigung des Mi- 
nisterrates (Art. 19). Art. 21 gibt dem Minister für öffentliche 
Arbeiten das Recht, zur Begutachtung elektrischer Angelegenheiten 
beratende Fachorgane einzuberufen; nähere Angaben 
über die Zusammensetzung eines solchen Beirates, wie sie $ 20 des 
deutschen Gesetzes enthält, fehlen im polnischen Gesetz, das für 
das Gesamtgebiet der Republik mit Ausnahme der Woi- 
wodschaft Schlesien 30 Tage nach Veröffentlichung 
(16. V. 1922) in Kraft getreten ist. 

Wenn auch eine gewisse Übereinstimmung zwischen dem polni- 
schen und deutschen Elektrizitätsgesetz deutlich erkennbar ist, so 
scheint doch beiden vorläufig der Charakter eines provisorischen 
Rahmengesetzes gemeinsam zu sein, das weitere Entwicklungsmög- 
lichkeiten für die Elektrizitätswirtsehaft beider Staaten in Betracht 


zieht. Rb. 


Industrie und Handel. 


Der Prozentgehalt deutscher Industrieerzeugnisse an fremden 
Rohstoffen. — Nach dem Bemelmans-Abkommen sind für 
diejenigen deutschen Erzeugnisse, welche einen erheblichen Pro- 
zentsatz fremder Rohstoffe enthalten, diese Rohstoffe von 
den Bestellern der Reparationslieferungen in Devisen zu zahlen, 
so daß die deutsche Regierung nur für den Rest den Lieferer mit 
Papiermark entschädigt, mit der Ausnahme der direkt Geschädig- 
ten, welche ganz von der Devisenzahlung befreit sind. Man ist 
hierbei von dem Gedanken ausgegangen, daß z. B. bei Lieferung 
von blankem Kupferdraht keine deutsche Lieferung stattfinden 
würde, sondern daß Deutschland im Auslande gegen Devisen dieses 
Kupfer einkaufen muß, nur einen sehr geringen Prozentsatz an 
Arbeit aufwendet und, wenn hierfür die Entdchädigung durch die 
deutsche Regierung in Papiermark stattfindet, dies tatsächlich 
einer Barzahlung in Devisen entspricht, die Deutschland nicht 
mehr zu leisten imstande ist. Als Grundlage für die Berechnung 
des Inhaltes an fremden Rohstoffen sind nun Grundsätze aufge- 
stellt worden, die den wirklichen Verhältnissen nicht entsprechen. 
Von deutscher Scite hat man darauf aufmerksam gemacht, daß es 
kein Erzeugnis und keine deutsche Arbeit gibt, die nicht einen er- 
heblichen Prozentsatz an fremden Rohstoffen enthält. Wir müssen 
z. A. mindestens 30 % unserer Ernährung aus dem Auslande ejin- 
führen, die Rohstoffe für Kleidung kommen ganz aus dem Anslande, 
und da es eine dentsche Flotte nicht mehr gibt, so ist jeder Tran-- 
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port an das Ausland zu entrichten, d. h. also jeder Deutsche ver- 
braucht zu seiner Ernährung und zu seinem Unterhalt einen er- 
heblichen Prozentsatz eingeführter Stoffe, beziehungsweise sind 
zur Bestreitung dieser Unkosten Devisen zur Zahlung an das Aus- 
land zu beschaffen. 

Man hat nun diesen Anteil des Auslandes vor dem Kriege zu 
etwa 25% angenommen und mit der Logik, die der Gegenseite 
eigen ist, entschieden, da dies Verhältnis vor dem Kriege bestanden 
habe, könne Deutschland auch nicht fordern, daß ihm diese Lei- 
‚stungen an das Ausland in Devisen bezahlt werden, d. h. also der 

festgestellte: Anteil fremder Rohstoffe an einem Erzeugnis, der 
weniger als 25% beträgt, wird nicht berücksichtigt. Daß wir 
fräher durch Leistungen in der Lage waren, die 25 % aufzubringen 
und dies jetzt nicht mehr der Fall ist, wird nicht in Rechnung ge- 
stellt, ebensowenig, daß bei der Festsetzung des Prozentsatzes 
Löhne und alle diejenigen Stoffe, die scheinbar deutsches Erzeugnis 
sind, ausgeschaltet werden. Man hätte folgerichtig bei dieser Rech- 
nungsart auch die Löhne bei Festsetzung des Prozentsatzes mit 
25 % in die Rechnung einsetzen müssen. 

In Paris haben nun vor kurzem Verhandlungen stattgefunden, 
um den genauen Prozentsatz an fremden Rohstoffen in den einzel- 
nen deutschen Industrieerzeugnissen festzustellen. Von beiden 
Seiten waren Sachverständige ernannt. Die deutschen Sachver- 
ständigen befanden sich von vornherein in der ungünstigen Lage, 
daß sie auf Grund der oben geschilderten Festlegungen, die den Tat- 
sachen und den Verhältnissen nicht entsprechen, gezwungen waren, 
ihre Rechnung aufzubauen. Infolge dieser Art der Feststellung 
sind Prozentsätze entstanden, die niedriger liegen, als man in 
Deutschland den Anteil an fremden Rohstoffen am Erzeugnis be- 
rechnet. Bei den Verhandlungen über die Festsetzung der Prozent- 
sätze elektrischer Maschinen und Transformatoren trat noch ein 
weiterer grundsätzlicher Unterschied in der Auffassung zutage: 
Die Sachverständigen der Gegenseite nahmen als Verkaufspreis 
z. B. den belgischen Preis, auf dem sie ihre Rechnung aufbauten 
und hierdurch zu Prozentsätzen kamen, die weit niedriger lagen 
als die deutschen. Von deutscher Seite wurde entgegengehalten, 
daß der belgische oder französische Preis nicht genommen werden 
könne. Diese Länder haben eine sehr erhebliche Zollgrenze aufge- 
baut, welche die Einfuhr aus anderen Ländern verteuert und die 
Einfuhr aus Deutschland durch besondere weitere Aufschläge fast 
unmöglich macht. Auf jeden Fall wird durch eine solche Zoll- 
schranke der Inlandpreis erheblich gesteigert, und die Preise in den 
betreffenden Ländern liegen weit höher wie in Ländern, die solche 
Zollschranken nicht besitzen. Man darf mithin als Grundlage für die 
Berechnung der Prozentsätze nur einen ideellen Weltmarktpreis 
nehmen, nicht aber die Preise in Ländern mit hohem Zollschutz. 
Es wurde weiter ausgeführt, daß es einen einheitlichen 
Weltmarktpreis nicht gibt. Je nachdem, welche Höhe 
die Zolischranke besitzt und welche Unkosten beim Versand nach 
diesem Lande entstehen, werden die Preise in den einzelnen Län- 
dern verschieden sein, und selbst Länder, die keinen erheblichen 
Zoll haben, können durch andere Maßnahmen die Einfuhr hindern 
und damit die Preisgrundlage im eigenen Lande heben (s. Englands 
Recovery Act). Man bestand daher von deutscher Seite darauf, den 
Preis eines Landes, das keinen oder keinen erheblichen Zoll auf- 
weist, z. B. Hollands, zugrunde zu legen. Die Frage kam vor Bemel- 
mans selbst. Es wurde in Gegenwart der belgischen, französischen 
und englischen Mitglieder der Kommission die Angelegenheit er- 
örtert, und die Herren mußten zugeben, daß der Standpunkt der 
deutschen Vertreter, es gäbe keinen einheitlichen Weltmarktpreis, 
richtig ist und man als Grundlage eigentlich nur den Preis eines 
neutralen Landes ohne Zoll nehmen könne. Die Prozentsätze selbst, 
wie sie für die einzelnen Erzeugnisse der Elektrotechni k 
festgesetzt worden sind, werden nach Zusammenstellung der Nieder- 
schriften in kurzer Zeit vom Ministerium veröffentlicht werden, 


Bei der Besprechung ergab sich weiter, daß man auf der Gegen- 
seite von den tatsächlichen Verhältnissen in Deutschland durchaus 
nicht unterrichtet ist. Papier, wurde erklärt, sei deutsches Er- 
zeugnis. Daß wir gezwungen sind, die Zellulose aus Schweden ein- 
zuführen, schien man kaum zu glauben. Eisen ist ebenfalls nach 
Ansicht der Gegenseite ausschließlich ein deutsches Erzeugnis, 
weil wir Kohle und Erze in genügender Menge hätten. Vollständig 
unbekannt scheint die deutsche Kohlenlage zu sein. Auf die An- 
gabe hin, daß wir, praktisch genommen, in Deutschland keine 
Kohle zur Verfügung hätten, weil die hochwertige Kohle an Frank- 
reich abgeliefert werden muß, erklärte ein französischer Vertreter 
achselzuckend: „Nun, dann möchten die deutschen Arbeiter mehr 
arbeiten.“ Der Angehörige eines neutralen Staates, der als Sach- 
verständiger anwesend war, konnte absolut nicht begreifen, daß in 
Deutschland eine Kohlenknappheit herrscht. Wir hätten doch vor 
dem Kriege ausgeführt, also könne uns der jetzige Export ‚nach 
Frankreich nicht stören. Die Beträge an Kohlenzufuhr, die in 
Lothringen, dem Saargebiet und Schlesien verloren gegangen sind, 
seien doch nicht erheblich. Es schien den Herren en 
daß selbst bis in die kleinsten Dörfer des ei... 
für Hausbrand englische Kohle zur Verwendung gelangt, weil wir 
deutsche einfach nicht besitzen. 


he Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im a Insgesamt hat der deutsche Außenhandel im 
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wird vom Statistischen Reichsamt ein Ausfuhrüberschuß vo: 


+ 


19. Oktober 1923. 


A ug ust eine Einfuhr von 46,762 Mill. dz (47,982 i, Vm.) im Wert von 
56,472 Milliarden M (45,748 i. Vm.) und eine Ausfuhr von 14,067 Mill 
dz (16,364 i. Vm.) im Wert von 60,295 Milliarden M (35,708 i. Vm) 
ergeben. Das bedeutet eine Abnahme des Imports um 1,220 Mill. dz 
und der Ausfuhr um 2,296 Mill. dz. Der Menge nach besteht alsa 
einÜberschuß der Einfuhr von 32,695 Mill. dz, Wertlich 


3,823 Milliarden M errechnet, eine Zahl, der indessen wegen der Wep- 
einsetzungsmethode wenig Bedeutung zukommt. Im Außenhandel 
(Spezialhandel) mit elektrotechnischen Erzeugnis- 
senergabdieEinfuhr, wie die Übersicht zeigt, 3459 dz im Wert 


Einfuhr 


— 


Ausfuhr 


Erzeugnisse 


1922 1921 1922 192 
dz 1000M) dz | dz | ı@oM’ da 
1. Dynamos, Motoren, Umformer, 
Transformatoren, Drosselspulen, ; | 
Anker und Kollektoren!) . . . 1184822413" 312121331 298819 ' 18910 
2. Akkumulatoren, Ersatzplatten . 5 17 1 3908 30835 | 18% 
3. Kabel?) .. 2.2.2 22.2. 1 271 | 974| 462 28941 374869 | 424% 
4. Bogen-, Quecksilberdampf- usw. 
Lampen, Gehäuse mit Glas- 
glocken, Scheinwerfer, Reflek- 
toren e s oa ee rn — | — | —| 80 4436) 9 
= Glühlampen . . . . 22... 2075| 6896! 79| 1133| 76252) %1 


Telegraphenwerke und Farn- 
sprecher (auch für Funkdienst), 
Sicherungs- u. Signalapparate . 
. Starkstromvorrichtungen?) 


a 50°)| 1004| 31| 14881172950 | 38% 
7 Elektromedizinische Apparate . 


669 | 4121| 113]148971545442 | 11574 


3 99i 81 941| 81895| 50 

. Meß-, Zähl- und Registriervor- | 
richtungen . . 2 2 2 2 2%. 1399| 3504 12| 2291 233404 | 151: 
10. Elemente, Batterien . . .. . 6 44| 4| 3204| 80834 i. Gr.6 


11. Heiz- und Kochapparate . . . 
112. Montierungsteile aus Porzellan, 
Steingut, Glas usw.t). . . . . 
13. Isolationsgegenstände aus As- 
best, Glimmer, Mikanit usw. 
14. Isolierrohre aus Papier, Pappe . 
15. Unvollständig angemeldete Er- 
ZEUgNIRSE 


ont. 
136°) —| 1145 57969! 9 


349 


628 
259 
93 | 95 — M sn 3 
— | —| —| 1817! 19191) H% 
a g! 5 
Insgesamt|3459 |40904|1064|81276 1979723 81% 


42| in Gruppe? enthalten 


von 40,904 Mill. M, d. s. 468 dz weniger als im Juli (3927 dz bar. 
34,910 Mill. M). Gegen August 1921 (1064 dz) besteht eine Steige 
rung um 2395 dz, während die Einfuhrmenge hinter der des gleichen 
Monats von 1913 (4406 dz) um 947 dz zurückgeblieben ist. Ein Ver- 
gleich mit dem Vormonat unter Berücksichtigung der Rückware 
läßt für Kabel eine Zunahme um 258 dz, außerdem eine solche bei 
elektromedizinischen Apparaten sowie bei Elementen und Batterie 
erkennen, während die Einfuhr von Dynamos usw. um 197 dz, von 
Glühlampen um 27 dz, von Starkstromvorrichtungen um 264 dz, von 
Meß-, Zähl- und Registriervorrichtungen um 101 dz abgenommen 
hat. Minderungen ergeben sich auch für die übrigen hier noch nicht 
genannten Positionen. An Dynamos, Motoren usw. (ohne Ti 
Anker usw.) hat Deutschland 962 Stück (1284 i. Vm.), an Metall 
drahtlampen 0,3% Mill. Stück (0,360 i. Vm.), an Kobhlefaden- vsY. 
Lampen außer der Rückware nichts bezogen, auch keine Porzellan: 
isolatoren für Telegraphen- und Fernsprechleitungen, Die Au 
fuhr betrug 81 276 dz im Wert von 1979,723 Mill. M, d. 3. gegen Ju ' 
(77 809 dz bzw. 1018,852 Mill. M) 3467 dz mehr, während im e 
gleich zum August 1921 (84 190 dz) eine Abnahme um 2914 dz a 
gegen den gleichen Monat des Jahres 1913 (94 028 dz) ein Minus Her 
12 752 dz zu konstatieren ist. Gegenüber dem Vormonat hat 2 
Export bei Kabeln um 2172 dz, bei Schwachstromyorrichtuns® -i 
521 dz, bei elektromedizinischen Aparaten um 215 dz, bei Meß, a 
und Registriervorrichtungen um 385 dz, bei Elementen m 2 
rien um 1385 dz, bei Isolierrohren um 496 dz, außerdem bei in 
lampen zugenommen, sich dagegen bei Dynamomaschinen Ye bei 
493 dz, bei Akkumulatoren um 79 dz, bei Glühlampen um aA 
Starkstromvorrichtungen um 996 dz und bei Heiz- und er 
raten um 11 dz verringert. Von Dynamos usw. (ohne fertige lampen 
wurden 15509 Stück ausgeführt (13 409 i. Vm.), von a Stück 
359 Stück (146 i. Vm.), von Metalldrahtlampen 3,169 Yil Stück 
(3,336 i. Vm.) und von Kohlefaden- usw. Lampen UR de: 
(0,129 i. Vm.). Die Menge der ausgeführten Isolatoren D Über 
Steingut oder Porzellan betrug 3002 dz (3542 i. Vm.). 517 dz brs. 
schußder Ausfuhr über die Einfuhr stellt sich auf 7% öl 
1938,519 Mill. M. 


_ 


j . jnen. N Me 
1) Die Ausfuhr umfaßt auch andere Teile vollständiger Maschine Augluhr 
Ausfuhr umfaßt auch isolierten Draht aus unedlen Metal a de der Gruppe Ù 
umfaßt auch Quecksilberumformer und die Iso!ationsge, en Thor; und ; 
(außer Glocken). — *) Außer Porzellanisolatoren für 1e ER da Rück rare 
sprechleitungen. —N Davon 2 dz Rückware — ®% Darunter #1” ^ Daron 13 
? Darunter 124 dg Rückware. — ®) Davon 135 dz Rückware. 
Rückware. 


1 


18. Oktober 18922. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
 (Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Btr, 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9320, zu richten 


Die nächste Sitzung des Elektrotechnischen Vereins findet 
statt 
am Dienstag, den. 24. X. 1922, abends 7% Uhr (pünktlich), in den 
Technischen Hochschule, Charlottenburg, Hörsaal Nr, 301. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. i 
2. Vortrag des Herrn Obering. Schüler über „Der Klein-Syn- 
chronmotor” mit Vorführung eines von der Firma Dr. Max Levy 
gebauten Motors. 
Inhaltsangabe: 


Die Bedeutung des Leistungsfaktors für die Elektrizitäfs- 


werke. — Maßnahmen zu seiner Verbesserung. i 
Phasenschieber, Kondensatoren, kompensierte Motoren, Syn- 
chronmotoren. — Beschreibung und Vorführung des vom Vur- 


trazenden entwickelten Klein-Synchronmotors mit Selbsterregung 
und selbsttätiger Regelung des Erregerstromes. — Kosten und Ren- 
tabilität von Synchronmotoren im Vergleich zu Asynchronmotoren. 
Elektrotechnischer Verein B. V. 
Der Vorsitzende: 
Dr.-Ing. e. h.Bredow. 


mn a u nn aÁ 


Ordentliche Sitzung am Dienstag, den 26. IX. 1922, abends 7% Uhr, 
in der Technischen Hochschule Charlottenburg, Hörsaal Nr. 301. 


Anwesend etwa 550 Mitglieder und Gäste. 
Vorsitzender: Herr Staatssekretär Dr.-Ing. e. h. Bredow. 


Vorsitzender: Bevor wir uns der heutigen Tagesordnung zu- 


wenden, lassen Sie uns des großen Verlustes gedenken, den der Elek- 
trotechnische Verein im Sommerhalbjahr erlitten hat. Am 24. VI. 
ist unser Mitglied Dr. Walter Rathenau, der dem Verein seit 1894 
angehört hat, durch Mörderhand gefallen, Was der Name Rathenau 
für die deutsche Elektrotechnik, ja für das ganze deutsche Wirt- 
schaftsleben, bedeutet, brauche ich in diesem Kreise nicht weiter 
auszuführen. Walter Rathenau hatte, dem Vorbilde seines großen 
Vaters Emil Rathenau folgend, seine glänzenden Fähigkeiten in den 
Dienst der deutschen Wirtschaft gestellt. Als nach Kriegsausbruch 
«lie militärischen Operationen durch das Fehlen einer wirtschaft- 
lichen Mobilmachung gefährdet wurden, hat Walter Rathenau den 
sroßzügigen Plan einer Rohstoffverteilung entworfen und durch- 
zeführt. Als nach Beendigung des Krieges die deutsche Wirtschaft 
unter den lteparationsleistungen zusammenzubrechen drohte und 
die deutsche Diplomatie vergebens Erleichterungen für das deutsche 
Volk zu erreichen versuchte, sprang wiederum Walter Rathenau 
opferwillig indie Bresche. In uneirennützizer Weise hat er die bei 
den derzeitigen innen- und außenpolitiscken Verhältnissen über- 
menschliche Aufgabe übernommen, mit unsern unerbittlichen Gez- 
nern um die Besserung unserer Daseinsbedingungen zu ringen. Daß 
er in der kurzen Zeit seiner Tätigkeit nicht alles erreicht hat, was 
wir uns wünschten, wer kann sich darüber wundern? Aber ich bin 
überzeugt, daß wir von der Tätigkeit Rathenaus noch sehr viel 
erwarten konnten, denn in ihm besaßen wir einen Staatsmann, der 
sich wie kaum ein anderer in den wirtschaftlichen und weltpoli- 
tischen Zusammenhängen auskannte und dessen Verhandlungsweise 
der Wesensart der Gegner Rechnung trug. Seine persönliche Art, 
seine im geschäftlichen Leben so oft erprobte Fähigkeit, gerensätz- 
liche Ansichten auszugleichen und entgegenwirkende Kräfte gleich- 
zurichten, haben Walter Rathenau von Anfang an eine ganz be- 
sondere Stellung in der Reichsleitung gesichert. Dazu kam seine 
politische Unabhängigkeit, auf die er besonderen Wert legte. Ich 
habe aus seinem eigenen Munde kurz nach dem Antritt seiner Mi- 
nistertätigkeit von ihm gehört, daß er zwar einer politischen Partei 
nahestände, er betrachte sich jedoch nicht als ihr Delegierter, und er 
würde seine Handlungen in keinem Fall nach irgendwelchen Partei- 
wünschen, sondern ausschließlich nach seinem eignen Wissen und 
Gewissen einrichten, Walter Rathenau hat, das muß sein ärgster 
Feind anerkennen, tatsächlich über den Parteien gestanden. 
so ist es zu erklären, daß einige ihn einen überzeugten Demokraten 
und Republikaner, andere einen Monarchisten nennen. Ein Mann 
wie Rathenau, der in der Großindustrie und Hochfınanz ebenso wie 
in wissenschaftlichen Kreisen zu Hause war, bei dessen Tode die 
gesamte Arbeiterschaft leidenschaftlich demonstrierte, läßt sich 
eben nicht in eine Parteischablone hineinzwängen. Deshalb glaube 
ich auch, daß er wie kein anderer alle Vorbedingungen besaß, um 
dank seiner überragenden Persönlichkeit, das durch innere Kämpfe 
zerrissene deutsche Volk zu einer einheitlichen Auffassung über 
seine wirkliche Lage und die sich daraus ergebenden Notwendig- 
keiten zu bringen. Alle in Walter Rathenau gesetzten Hoffnungen 


Nur' 


hat die Wahnsinnstat vom 24. VI. zerstört. Eine schmerzliche Lücke 
hat sein Tod hinterlassen, und das deutsche Reich hat Anlaß, um 
diesen Mann zu trauern. Wer den Geist, in dem Walter Rathenau 
lebte und wirkte, richtig erkannt hat, der weiß, daß sein höchster 
Wunsch erfüllt wäre, wenn das deutsche Volk, dem er sich zum Opfer 
gebracht hat, sich an seiner Bahre brüderlich die Hand reichen 
würde. Er gehörte uns allen, weil er uns allen nützen wollte, und 
deshalb müssen wir uns in der Erinnerung an ihn zu gemeinschaft- 
licher Arbeit zusammenfinden und in der Zukunft das voranstellen, 
was auch ihm das Wichtigste war: „Die Wiederaufrich- 
tung unseres Vaterlandes”. Wer so denkt und handelt, 
ehrt das Andenken Rathenaus, und ich bin gewiß, daß gerade wir 
Elektrotechniker, die ihm beruflich nahestanden, bestrebt sein wer- 
ie nach seinem Vorbild zu handeln und sein Vermächtnis auszu- 
ühren. 

Sie haben sich zu Ehren des Verstorbenen von Ihren Plätzen 
erhoben. Ich danke Ihnen. 


Wir gehen jetzt zur Tagesordnung über. 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 
Einwendungen gegen den Bericht über die Sitzung vom 2. V. 
Heft 22 und vom 23. V. Heft 26 der „ETZ“ liegen nicht vor, die Pro- 
tokolle gelten daher als angenommen. Einspruch gegen die in der 
April- und Mai-Sitzung ausgelegten Anmeldungen ist nicht erhoben 
worden, die Angemeldeten sind daher als Mitglied aufgenommen. 
174 Neuanmeldungen liegen vor, das Verzeichnis ist hier ausgelegt. 


Der Schatzmeister bittet, soweit dies noch nicht geschehen ist, 
die Beitragsnachzahlungen für 1922 baldmöglichst einzusenden. 

Zwecks Veranstaltung von Vortragsreihen ist ein ge- 
meinschaftlicher Fachausschuß des Elektrotechnischen Vereins und 
des Außeninstituts der Technischen Hochschule gebildet worden, 
welcher sich die Aufgabe gestellt hat, gemeinschaftliche Vortrags- 
reihen über wissenschaftlich-technische Themen aus der Elektro- 
technik und ihren interessierenden Grenzg«ebieten zu veranstalten. 
Für das Winterhalbjahr 1922/23 sind folgende Vortragsreihen in 


t 


~ Aussicht genommen: 


1. „Die komplexe Vektorrechnung und Anwen- 
dung auf die Praxis” (Symbolische Methode). 


Vortragender: Herr Dr. 1. Kafka. 

2. Forschungsergebnisse über Luftelektrizi- 
tät und Gewitter mit Anwendung auf die 
Praxis. 

Vortragende: die Herren Prof. R. Seeliger und Direktor 
A. Matthias. 


3. Geschichte, Theorie, Bauart und Verwen- 

dung des Akkumulators. 
Vortragender: Herr Dr. A. Beckmann. 

Die erste Vortragsreihe beginnt am 23. X., die zweite am 20. XT. 
d. J. und die dritte am 8. I. 1923 in der Technisehen Hochschule, Hör- 
saal Nr. 141, abends 6% bis 8 Uhr. Die näheren Angaben sind in den 
Ankündigungen in der „ETZ“, Heft 39, enthalten. 

In der Beuthschule werden, wie im Vorjahr, Vortragsreihen für 
Hörer mit Fachschulbildung abgehalten, u. zw.: 

1. Über Induktionsmotoren. 

Vortragender: Herr Dipl.-Ing. Gruhl. 

2. Über die elektrische Beheizungin Industrie 
und Haushalt, unter besonderer Berücksichtigung der 
Wärmespeicherung für die Werke und Abnehmer. 

Vortragender: Herr Obering. Schneider. 

Diese Vorträge beginnen am Freitag, den 13, X. bzw. 4. XI., 
abends 7 bis 8% Uhr bzw. 6 bis 7% Uhr im Hörsaal für Elektro- 
technik der Beuthschule. 

Die vom EV veranstalteten Monteurfortbildungs- 
kurseinder I. Städtischen Handwerkerschule in der Lindenstraße 
beginnen am Sonnabend, den 14. X., nachmittags 5 Uhr. 

Vom Meßl-Bureau in Frankfurt a. Main hat der EV Einladungen 
zum „lag der Technik“ erhalten. Herren, welche dieser Einladung 
zu folgen beabsichtigen, werden gebeten, sich mit dem General- 
sekretär des Vereins in Verbindung zu setzen. 

. Weiter lädt der Vorstand der deutschen Beleuchtungstech- 
nischen Gesellschaft zu ihrer 10. Jahresversammlung ein, verbunden 
mit der Feier des 10 jährigen Bestehens am Sonnabend, den 30. IX. 
vorm. 9 Uhr, im Hörsaal des Staatlichen Kunstgewerbe-Museums, 
Berlin SW., Prinz-AlbrechtStraße 7a. 


Wir kommen zum Punkt 2 der Tagesordnung, der Satzungs- 
änderung. 


Auf der letzten Jahresversammlung des VDE in München ist 
unter Berücksichtigung der Geldentwertung beschlossen worden, 
nachträglich eine Beitragserhöhung von 100 M für persönliche Mit- 
glieder und 150 % für körperschaftliche Mitglieder für das laufende 
Jahr 1922 zu erheben.» Ferner soll aus demselben Grunde in Zukunft 
die Höhe des Beitrages halbjährlich festgesetzt werden. Hierzu ist 
eine Satzungsänderung erforderlich, welche in der „ETZ“, Heft 38, 
bekanntgegeben worden ist. Betreffend Beitrageshöhe für das erste 
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Halbjahr 1923 ist die zunächst beabsichtigt gewesene Anderung des 
§ 7 überholt, nachdem der Verband erkannt hat, daß es nicht möglich 
ist, den Beitrag für das erste Halbjahr bereits im September festzu- 
setzen. Es ist daher dem Verein unmöglich, bereits in der ersten 
Vereinsversammlung darüber Beschluß zu fassen; infolgedessen 
stelle ich nachstehende Fassung der Satzung=sänderung über Fest- 
setzung der Zahlungen der Beiträge zur Erörterung. Da keine 
Wortmeldung erfolgt, schreiten wir zur Abstimmung. 

Ich bitte die Herren, die für die Annahme der Abänderungen der 
SS 7 und 8 der Satzungen sind, sitzen zu bleiben. Ich stelle fest, daß 


die vorgeschlagenen Satzungsänderungen mit Stimmeneinheit ange- 
nommen sind. 


Neue Fassung der SS7T und Sder Satzung. 


§ 7, Absatz 1. Der Vereinsbeitrag wird in einer ordentlichen 
Vereinsversammlung im Herbst für das erste Halbjahr des folgen- 
den Geschäftsjahres und in einer ordentlichen Vereinsversammlung 
im ersten Kalendervierteljahr für das zweite Halbjahr des laufenden 
Geschäftsjahres festgesetzt, Die Anträge hierzu stellt der Vor- 
stand nach Begutachtung durch den Ausschuß. Zuschläge zu den 
Beiträgen und Umlagen können im Laufe des Geschäftsjahres auf 
‚Antrag des Vorstandes nach Begutachtung durch den Ausschuß von 
jeder ordentlichen Vereinsversammlung beschlossen werden. Bei- 
träge sowie Zuschläge und Umlagen können für verschiedene Arten 
von Mitgliedern verschieden angesetzt werden. Der Beitrag für das 
erste Halbjahr des folgenden Geschäftsjahres ist ungeteilt bis zum 
1. November zu zahlen, der Beitrag für das zweite Halbjahr des lau- 
fenden Geschäftsjahres ist ungeteilt bis zum 1. April zu zahlen. Zu- 
sechläge und Umlagen sind ungeteilt binnen der von der Vereins- 
versammlung bestimmten Frist zu zahlen. Wer die Beiträge, Zu- 
schläge und Umlagen einen Monat nach Ablauf der für die Zahlung 


bestimmten Frist nicht gezahlt hat, verliert den Anspruch auf Liefe- 
rung der Vereinszeitschrift. 


Absatz 2, Zeile 2, ist hinter Jahresbeitrag hinzuzufügen: „nebst 
Zuschlägen und Umlagen“. 


In Zeile 4 und 5 ist zu streichen „Halbe Jahresbeitrag” und 


dafür zu setzen „Beitrag nebst Zuschlägzen und Umlagen für die 
letzte Hälfte des Geschäftsjahres“. 


In Zeile 12 ist zu streichen „keinen Beitrag” und dafür zu setzen 
„weder Beiträge, noch Zuschläge und Umlagen“. 


$ 8, Absatz 2, Zeile 2, ist hinter Beitrag hinzuzufügen: „den Zu- 
schlägen und Umlagen”. 


In Zeile 5 ist hinter Beitrag hinzuzufügen „Zuschläge und Um- 
] u f 
agen”. 


Wir kommen nunmehr zu Punkt 3 der Tagesordnung, und ich 
erteile Herrn Oberingenieur Lüschen das Wort zu seinem Vor- 


trag über „Tonfrequenz-Wechselstromtelegra- 
phie”. 

Vortrag und Diskussion gelangen später zur Veröffentlichung. 
An der Diskussion beteiligten sich die Herren Bredow, Lü- 
echen, Thürmel und Wollin. 


Der Vorsitzende dankt dem Herrn Vortragenden für seinen 
hochinteressanten Vortrag und schließt die Sitzung. 
Risse, 
Generalsekretär. 
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Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9320 u. 9306. 


A 


Prüfstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Berlin W 57, 
Potsdamer Straße Nr. 68. 

Nachstehend werden diejenigen Firmen, denen bisher von der 
Prüfstelle des VDE die Berechtigung zur Führung des VDE-Prüf- 
zeichens erteilt worden ist, bekanntgegeben unter Aufführung der- 
jenigen Erzeugnisse, für die die Erteilung erfolgte. Eine genaue 
Beschreibung der geprüften Apparate ist natürlich nicht möglich, 
sie geht aber aus den im Besitze der Firmen befindlichen Prüf- 


echeinen hervor. 
Prüfstelle des VDE. 


Zimmermann. ; 


Liste derjenigen Firmen, denen die Berechtigung zur Führung ies 
VDE-Prüfzeichens bisher erteilt worden ist, sowie derjenigen Er- 
zeugnisse, für die die Erteilung erfolgte. 


1. Sicherungsschmelzstöpsel. 


Allgemeine Elektricitäts-Ges. Berlin: 
6, 10, 15, 20, 25 A, 500 V. 
Dreifach-Patrone „Triadea“ 6 A, 500 V. 
Sechsfach-Stöpsel „Sixus“ 6 A, 500 V. 
Elektrowerk G. m. b. H, Neudorf i. Rheingau: 
D-Stöpsel 6, 10, 15, 20 und 25 A, 500 V. 
Öcve-Sicherung G. m. b. H, Berlin: Für 6-fach-Sicherungs- 
stöpsel (Edisonstöpsel) 6 A, 500 V. 
Patasi-Gesellschaft, Dederer& Co. in Stuttgart: 
Für Edison-Stöpsel 6 A, 500 V. 
Siemens-Schuckert-WerkeG. m. Für 
D-Stöpsel 6, 10, 15, 20, 25 A, 500 Y. 
W.Sondermann, Niederseßmar: Für Schmelzeinsitze mit 
Glaspatrone in Porzellankörper (nach dem D-System) für 6, 10 
und 15 A, 500 V. 
Voigt& Haeffner A.G., Frankfurt/Main: 
sel 6, 10, 15, 20, 25 A, 500 V. 
2. Sicherungselemente: 
Allgemeine Elektrizitäts-Ges. Berlin: Fir ein- und 
mehrpolige Elemente in Porzellanausfihrung, 25 A, 500 V, für 
vorderseitigen Anschluß. 
Für einpolige Elemente in Porzellanausführung für 25 A, 500 V 
für rückseitigen Anschluß. 
Für einpolige Elemente in Porzellanausführung fir 60 A, 500 V 
für vorder- oder rückseitigen Anschluß. 

Lindner& Co, Jecha-Sondershausen: Für Freileitungs- 
Abspannsicherungen in Porzellanausführung 25 A, 500 V. 
Porzellan- u Apparate-Fabrik Elektro-Unionin 

Hochstadt/OÖberfranken: Elemente in Porzellanaus- 
führung für 25 und 60 A, 500 V, für rückseitigen Anschluß. 
Sachsenwerk Licht und Kraft A.G. in Radeberg: 
Für einpolige Elemente in Porzellanausführung 25 und 60 A, 

500 V, für vorderseitigen und rückseitigen Anschluß. 
Siemens-Schuckert-Werke G. m. b. H., Berlin: Für 
einpolige Elemente in Porzellanausführung für 25, 60, 100, 200 A, 

500 V, für vorderseitigen und rückseitigen Anschluß. 
Für ein- und mehrpolige Elemente in Porzellanausführung für 
25 A, 500 V, mit Nulleiterklemme, für vorderseitigen Anschluß. 
Stotz G. m. b. H, Mannheim-Neckarau: Für ein- und mehr- 
polige Panzer-Hausanschlußsicherungen in Porzellanausfübrung 


mit Stahlblechgehäuse, 25, 60, 100, 200 A, 500 V. 


3. Schalter. 
Allgem. Elektrizitäts-Ges, Berlin: Für einpolige Do- 
sen-Aus- und Umschalter 4 A, 250 V, mit Betätigungsknebel, 
Nockel aus Steatit, Kappe aus künstlichem Isolierstoff. 
Fiir einpolige Dosenausschalter für 6 A, 250 V, mit Betätirunes- 
knebel, Sockel aus Steatit, Kappe aus künstlichem Isolierstoft. 


Für D-Stöpsel 


Für 


b. H. Berlin: 


Für D-Stöp- 


Elektrizitäts-Gesellschaft Frankfurt ih Frank- 
furt am Main: Für einpolige Dosenausschalter für 4 A, 
250 V, mit Betätigungsknebel, Sockel und Kappe in Porzellan- 
ausführung. 

Gebr. Jaeger, Schalksmühle: Für einpolige Dosenaus- 

schalter 4 A, 250 V, mit Betätigungsknebel, Sockel aus Porzellan, 
Kappe aus künstlichem Isolierstoff. 

Kabelwerk Duisburg in Duisburg: Für einpolige Dosen- 
ausschalter 4 A, 250 V, mit Betätigungsknebel, Sockel aus Por- 
zellan, Kappe aus künstlichem Isolierstoff. 

Lindner & Co., Jecha-Sondershausen: Für einpolige 
Dosenausschalter 4 A, 250 V, mit Betätigungsknebel, Sockel und 
Kappe aus Porzellan. 

Schanzenbach&Co., G.m.b.H., Frankfurtam Main- 
West: Für einpolige wasserdichte Dosenausschalter, sowie 
Stall- und Kellerausschalter 4 A, 250 V, mit Betätigungsknebel, 
Sockel und Kappe aus Porzellan. 

Für einpolige wasserdichte Stall-, Keller-, Stangenausschalter 4 A, 
250 V, Sockel und Kappe aus Porzellan. 

Voigt& Haeffner A.G. in Frankfurt am Main: Für 
einpolige Dosen-Aus- und -Umschalter für 4 A, 250 V, mit Be- - 
tätigungsknebel, Sockel aus Porzellan oder Steatit, Kappe aus 
Porzellan oder künstlichem Isolierstoff; dieselben auch für ver- 
senkten Einbau, sowie mit Steckschliüsselbetätigung. 

Für einpolige Dosen-Aus- und -Umschalter für 6 A, 250 V, mit Be- 
tätigungsknebel, Sockel aus Porzellan oder Steatit, Kappe aus 
Porzellan oder künstlichem Isolierstoff; dieselben auch für ver- 
senkten Einbau, sowie mit Steckschlüsselbetätigung. 

Für zweipolige Dosenausschalter 4 A, 250 V, mit Betätigungs- 
kncebel, Sockel aus Porzellan oder Steatit, Kappe aus Porzellan 
oder künstlichem Isolierstoff; dieselben auch für versenkten Ein- 
bau, sowie mit Steckschlüsselbetätigung. 

Für zweipolige Dosenausschalter 6 A, 250 V, mit Betätigung:;- 
knebel, Sockel aus Porzellan oder Steatit, Kappe aus Porzellan 
oder künstlichem Isolierstoff; dieselben auch mit Steckschlüssel- 
betätigung. 

4. Steckvorrichtungen. 

Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaftin Berlin: 

Für zweipolige Dosen 6 und 25 A, 250 V, Sockel aus Steatit, Kappe 
aus künstlichem Isolierstoff. 

Für zweipolige Hängedosen 6 A, 250 V, Porzellanausführung. 

Fir dreipolige Dosen 6 und 25 A, 250 V, Sockel aus Steatit, Kappe 
aus kiünstlichem Isolierstoff. 

‘ Fiir zwei- und dreipolige Stecker 6 und 25 A, 250 V, aus künst- 
lichem Isolierstoff. 
5. Handlampen. 

Gebr. Adt, Aktiengesellschaft in Ensheim/Saar- 

gebiet: Fir Handlanıpen mit normalem Edisongewinde 250 V 
ohne Schalter. 

Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaftin Berlin: 
Für Handlampen mit normalem Edisongewinde ohne Schalter, 
sowie Mignongewinde, 250 V. 

Machler&Kacge, Niederingelheim am Rhein: Für 
Handlampen mit normalem Edisongewinde ohne Schalter, 250 V. 

Schanzenbach & Co., G. m. b. H, Frankfurt am Main- 
West: Für Handlampen mit normalem Edisongewinde ohne 
Schalter, 250 V. 

Siemens-Schuckert-Werke,G.m.h.H. in Berlin: Für 
Handlampen mit normalem Edisongewinde ohne Schalter, 250 V. 

Vacuum-Preßgut-Gesellschaft m b. H., Habel- 
schwerdt in Schlesien: Für Handlampen mit normalem 
Edisongewinde ohne Schalter, 250 V. 


6. Fassungen und Armaturen. 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaftin Berlin: 
Für Metallfassung mit normalem Edisongewinde ohne Hahn, 250 V. 
Für wasserdichte Porzellanarmaturen mit normalem Edison- 
gewinde bis 250 V. 
71. Abzweigdosen. 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaftin Berlin: 
Für Dosen 6 A, 250 V für Schraubanschluß, Sockel aus Steatit, 
Kappe aus künstlichem Isolierstoff. 


Fiir Häugedosen 6 A, 250 V in gleicher Ausführung. 
8. Koch- und Heizgeräte. 
Scherbius & Ritter, Berlin: Für Heizkissen. 


9. Galvanische Elemente. 
Aktiengesellschaft Mix& Genest, Telephon- und 
Telegraphen-Werke, Berlin-Schöneberg: Fir 
ZKB 1 bis 7, 9 bis 10. 
Hamburger Batterie-Fabrik, Carl Dillger, Ham- 
burg: Für ZKb 2 bis 4, 6 bis 9. 


Siemens& Halske A.G., Berlin: Für ZKB 1 bis 4. 9 bis 10, 


1800 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover. 26. X., abends 
8 Uhr, Vereinsversammlung im Saal 42 der Techn. Hochschule Hannover: 


Vortrag Dir. Gerhardt ' „Moderne Beleuchtungsanlagen mit Wiskott. 
spiegel und Wiskottarmaturen‘“. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Nürnberg. 20. X., abds. 
R Uhr, im Physik-Hürsaal der Höheren techn. Staatslehranstalt, Nürnberg, 


Kesslerstr. 40: Vortrag Betriebsing. K. Messmer: „Die elektrische Aus- 
rüstung von Hebezeugen‘“. 


Elektrotechnischer Verein Mannheim-Ludwigshafen. 20. X., 
abde. 8 Uhr, Friedrichsring 4/IlI: Vortrag Dipl.-Ing. Fritz Alten: „Über- 


ee mit Spannungsabfall-Relais in einer modernen Überland- 
anlage‘. 


Elektrotechnischer Verein des rhein.-westf. Industriebe- 


zirks. 20. X., abds. 71, Uhr, im Rosenecksaal d. Städt. Saalbaues zu Esren: 
Berichterstattung über die Verhandlungen des techn. Ausschusses m. d. 
Komm. d. VDE. über die Einsprüche gegen einzelne Bestimmungen der 
neuen Verbandsvorschriften. 81, Uhr im Kruppsaal des Städt. Saalbaues 


Vortrag Dr. Obst: „Die Zukunftsentwicklung der Weltwirtschaft und 
ihre Bedeutung für die deutsche Industrie“. 


Verein zur Beförderung des Gewerblleißes, Berlin!).. 20.X. 
1922, 7%, bis 9 Uhr abends, Leibniz-Oberrcalschule, Charlottenburg, 


Schillerstr. 125: Kursus von Prof. Dr. Wallenberg: „Konforme Ausbildung 
und ihre Anwendung.“ 


20. X. 1922; 7 Uhr abends, Französisches Gymnasium, Reichstags- 
ufer 6: Beginn eines Kursus (12 Ahende zu je 2 Std. wöchentlich) von Prof. 
Dr.‘ Weber: „Einführung in die technische Schwingungslehre mit An- 
wendungen‘“. Preis 250 M. 

30. X. 1922, 714 Uhr abends, Leibniz-Oberrealschule, Charlottenburg, 
Schillerstr. 125: Beginn eines Kursus (20 Abende zu je 2 Std. wöchentlich) 


von Dr. Rückle: „Differentialrechnung und ihre Anwendungen“. Preis 
300 M. 


2. XI. 1922, 71, Uhr abends, Französisches Gymnasium, Reichstags- 
ufer 6: Beginn eines Kursus (20 Abende zu je 2 Std. wöchentlich) von Prof. 
Fuchs: „Finführung in die Mathematik und Mechanik durch Besprechung 


der mathematischen Formeln im Handbuch: „Die Hütte‘‘ (mit häusl. Übun- 
gen). Preis 300 M. 

7. XI. 1922, 7 Uhr abends, Französisches Gymnasium, Reichstags- 
ufor 6: Beginn eines Kursus (12 Abende zu je 2 Std. wöchentlich) von Dipl.- 


Ing. Tannenbaum; „Wärmelehre mit besonderer Berücksichtigung der 
kinetischen Wärmetheorie‘‘. Preis 250 M. 


Dentscher Verein für den Schntz des gewerblichen Eigen- 
tums, Berlin. 26. X. 1922, abends 8 Uhr, im Saal der Nichtigkeits- 
abteilung des Patentamts: Vortrag Geh. Reg.-Rat Dr. Jüngel, „Das 
Madrider Abkommen vom 14. April 1801 betr. die internationale Re- 
gistrierung der Fabrik- und Handelsmaurken“. 

Vortrag Prof. Dr. Osterrieth, „Die heutigen Aufgaben auf dem 
Gebiete des internationalen gewerblichen Rechtsschutzes“. 


Arbeitsgemeinschaft deutscher Betriebsingenieure, Berlin.) 
3. XI. 1922, abends 8 Uhr, Ingenieurhaus, Berlin, Sommerstr. 4a: Ein- 
leitungsvortrag zur Einführung in e'ne Vortragsreihe: „Die spanabhebenden 
Werkzeuge der mechanischen Industrie‘. Preis für die ganze Vortragsreihe 
400 M, für jeden Abend 40 M. Für die weiteren Vorträge wird der Beginn 
jeweils am vorhergehenden Vortragsabend genannt. 


RECHTSPFLEGE. 


Ist Mark = Mark? — Dies galt bisher als unerschütterliches 
Dogma. Jemand schuldete am 1. I. 1922 einem Werke für Waren- 
lieferung 100 000 M. Unter haltlosen Einwänden verweigert er die 
Zahlung, gerät in Verzug und wird einzeklagt, Da der Fall relativ 
einfach liegt, wird er durch richterliches Urteil etwa im September 
‚entschieden: Der Beklagte ist pflichtig, an den Kläger 100000 M nebst 
Verzugszinsen von 5 % zu bezahlen. Im Januar kostete jedoch 1 t 
Kohle ab Zeche 545,90 M. Für die 100000 M hätte das Werk dem- 
nach am Verfalltage etwa 182,4 t Kohle kaufen können. Im Septem- 
ber kostete aber 1 t Kohle bereits 5443,40 M. Am Zahlungstage er- 
hält das Werk für die bereits seit Januar geschuldeten 100 000 M 
noch keine 20 t Kohle. Wenn das klägerische Werk gegen dieses 
Ergebnis auftrumpfen wollte, erhielte es die Antwort, es habe ja das 
bekommen, was ihm zustehe, denn Mark ist — Mark. ' 

Oder jemand hatte 1904 ein Haus zu 100000 M. gekauft. 1922 
verkauft er es um 1 Mill. M und hatte daher einen papierenen Über- 
schuß von 900000 M Wirtschaftlich hat er natürlich einen Verlust 
erlitten: denn die Kaufkraft der heutigen Million stellt einen Bruch- 
teil derjenigen dar, die 100000 M vor dem Kriege besaßen. Nichts- 
destowenizer muß er für den scheinbaren Überschuß eine Wert- 
zuwachssteuer in sehr erheblichem Umfange zahlen. Denn, so wurde 
gesagt, „Mark ist = Mark“, Der Vergleich der Anfangssumme mit 


der Endsumme ergibt einen ziffermäßigen Überschuß und somit ist 
der steuerpflichtige Wertzuwachs da. 


1) „Nähere Auskunft erteilt die Geschäftsstelle des technisch-wiksenschaft- 
lieben Vortragswesens Berlin, Soimmerstr 4a, Ingenieurhaus. Zentrum: 15237 —-12 


Elektrotechnische Zeitschrift 1922. Helt 42. 


‚ erfahren hat, hat der Verpächter dem Pächter diese Bereicher- 
zum Werte der heutigen Papiermark zurückzuerstatten. lat 4* 


19. Oktober 1988 
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In einem Entscheide vom 27. VI. 1922 (abgedruckt in den ‚Mit 
teilungen der Steuerstelle des Reichsverbandes der deutschen Iv- 
dustrie” 1922, S. 235) hat das RG. mit diesem Dogma endlich aufge 
räumt. Folgender Tatbestand lag vor: > 

In einem im August 1904 abgeschlossenen Pachtvertrag hatte 
der Pächter den auf 113 802 M geschätzten „eisernen Bestand“ eines 
Rittergutes mit der Verpflichtung übernommen, nach Ablauf der 
Pacht, d. h. am 1. VII. 1922, einen der Schätzung entspre- 
chenden gleich hohen Wert zurückzugewähren 
Inzwischen ist der „eiserne Bestand” in Papiermark das 50- bis 
GOfache wert geworden. Zu wessen Lasten soll nun die scheinbare 
Werterhöhung gehen? Der Pächter sagte: Mark ist = Mark. Dem- 
zufolge sei gemäß Vertrag und § 589, Abe. 3 BGB. ohne Rücksicht 
auf das während der Pachtzeit eingetretene Sinken des Geldwertes 
die Schätzung des Inventars vorzunehmen wie bei der Übergabe, 
und die gezogenen Endsummen seien gegenseitig auszugleichen. 
Den Überschuß habe der Verpächter, wenn er von dem ihm zu 
stehenden Rechte der Ablehnung nicht Gebrauch machen wolle, an 
den Pächter herauszuzahlen Anderer Auffassung war der Ver 
pächter.. Nach ihm ginge es nicht an, die Anfangs- und End- 
schätzungssummen mechanisch gegenüberzustellen. Vor- und 
Nachkriegsmark seien unvergleichbare Größen, Lediglich die den 
eisernen Bestand bildenden Sachwerte könnten miteinander ver 
zlichen werden. Der Pächter sei daher zu verpflichten, bei Been- 
digung der Pacht „das eiserne Inventar” Stück für Stück, wie e 
ihm übergeben worden ist, zurückzugewähren, u. Zw. Zu gleichen 
„inneren“ Werte. Die Vorderrichter hatten sich dem Standpunkte 
des Pächters angeschlossen. Das RG. hatte versucht, mit Hilfe von 
Sachverständigen einen billigen Ausgleich der beiderseitigen Inter- 
essen auf gütlichem Wege herbeizuführen. Dies mißlang. So blieb 
ihm nichts anderes übrig, als selbst eine Entscheidung zu treffen. E: 
wies das angefochtene Urteil zur anderweitigen Verhandlung un 
Entscheidung an das Berufungsgericht zurück, gab diesem aber ge 
naue Anweisungen mit, auf Grund deren es ein beiden Parteiinter- 
essen bjlligerweise gerecht werdendes Urteil fällen kann. Nad 
dem RG. können nicht die nominalen Zifferwerte verglichen wer 
den, sondern die Sachwerte. Das Ergebnis der heutigen Schätzung 
ist „mit dem der Anfangsschätzung in der Weise zu vergleichen, dab 
der Sachwert des geschätzten Inventars zugrundegelegt, der ih 
Goldmark festgestellte Schätzungswert also 'in die heutige Papiet- 
mark umgerechnet wird. Nicht maßgebend ist für diese Umre 
nung der Kurs der Goldmünzen und Goldbarren, da dieser sich nat 
den Verhältnissen des Weltmarktes richtet und durch die den 
Deutschen Reiche auferlegten Reparationszahlungen besonder 
beeinflußt wird. Im allgemeinen wird vielmehr da: 
VerhältnisderKaufkraftdesGeldes imInlands 
verkehr, insbesondere hinsichtlieh der Gegen 
stände deslandwirtschaftlichen Inventars, Ft 
sie zur Zeit des Pachtbeginns bestand, zu ' 
zur Zeit der Rückgewähr bestehenden für di: 
Umrechnung als maßgebend anzusehen seit 
Wenn der innere Wert des Inventars eine Bereicherur- 


nicht der Fall, so hat der Pächter nichts zu fordern. 


Das RG. geht hierbei zunächst von den Grundsätzen des Pari“ 
rechtes aus. Oberster Grundsatz bei der Auseinandersetzung Mi” 
sein, daB das Inventar zum Gute gehört und be!” 
Gute bleiben müsse. Dies gelte nicht bloß von demenis 
Inventar, das dem Pächter beim Pachtbeginn übergeben worden i 
sondern auch von denjenigen Stücken. die der Pächter angeschafft w 
„Sollte aber das Inventar beim Gute bleiben, so mußte bei der P 
lichen Regelung der Auscinandersetzung notwendig darauf Risk 
sicht genommen werden; es konnten dem Verpächter nicht Last: 
zur Erhaltung des Inventars beim Gute auferlegt werden, die £- 
tragen er im allgemeinen nicht in der Lage ist. Führt die Anw 
dung des § 589 Abs. 3 BGB. zu einem Ergebnis, daß er beim Pa 
ende ungeheure Summen an den Pächter zahlen müßte, ohne ii 
das Inventar das beim Pachtbeginn übergebene an Umfang oat 
nerer Güte übertrifft, so muß diese aus Zweckmäßigkeitsgrün . 
im Interesse der Vereinfachung der Verhältnisse gegebene i 
schrift zurücktreten vor der gebieterischen Forderung, daß das I! 
ventar dem Gute erhalten bleiben soll”. 


Nun würden aber durch den Sturz der deutschen Währung = 
Verpächter, wenn man ihn verpflichten würde, den nominellen n 
terschied zwischen Anfangsschätzung und Endschätzung a a 
setzen, Zahlungen angefordert werden müssen, die zu bewirken n 
nicht in der Lage wäre, wodurch dann der gesetzgeberische om 
die Verbindung zwischen Gut und Inventar aufrechtzuerhalten, Y‘ e 
eitelt würde. Schon dieser Gesichtspunkt fordert gebieterisch, In 
die Ziffern miteinander zu vergleichen, sondern die inneren eT l 
die seinerzeit dem Pächter übergeben und heute von ihm Fit ers 
gegeben werden miissen. ätzen 

Aber auch abgesehen von diesen pachtrechtlichen Grunde: N. 
erscheint es dem RG. als ein Unding, unter den heutigen un 
nissen Papiermark mit Goldmark gleichsetzen zu wollen. Mar ne 
ebennicht = Mark. „Die Goldmark, die der früheren Schätzt” 
zugrunde lag, und die Papiermark, in der jetzt die ‚Ausgleichun r, 
folgen muß, sind trotz ihrer gesetzlichen Gleichstellung wirt 


lich nicht vergleichbar. Eine einfache Ausgleichung der Mer 


S er 
träge ohne Umrechnung kann daher den mit § 589 Abs. 3 BGB © 


19. Oktober 1922. 
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hierfür der Grundsatz,daß eine von den Forde- 
rungen der Gerechtigkeit und Billigkeit gelei- 
tete Ausgleichung der wirtschaftlichen Inter- 
essen der beiden Parteien stattzufinden hat.” 

Diese tiefgründigen Erwägungen werden nicht verfehlen, ihre 
Wirkung auf allen von der Markentwertung betroffenen Gebieten 
auszuüben. Der in Verzug geratene Schuldner wird nun wissen, 
daß zu dem Schaden, für den er infolge seines Verzuges gemäß 
$ 286 BGB. aufzukommen hat, auch die inzwischen eingetretene 
Minderung der Kaufkraft der nominellen Zahlungssumme gehört. 
Ebenso wird es sich aber der Steuerfiskus merken müssen, daß die 
heutige Mark nicht mehr vergleichbar ist mit der Mark von anno 
dazumal. Er wird daher nicht mehr Scheingewinne als wirkliche 
Gewinne ansprechen können. Dies wird sich auf allen Steuerge- 
bieten als eine Wohltat erweisen. 

RechtsanwaltDr, Ringwald, Badisch-Rheinfelden. 


Patentgesetzänderung in der Tschechoslowakei. — Am 9, IX. 
ist in der Tschechoslowakei ein neues Gesetz in Kraft getreten, das 
in den ersten vier Paragraphen die Verhältnisse der Schutzrechte 
in den ehemals deutschen (Hultschin) und österreichischen Gebieten 
(Weitra und Feldberg) behandelt. Bei der geringen industriellen 
Bedeutung dieser verhältnismäßig kleinen Gebiete dürften die be- 
treffenden Bestimmungen kaum von praktischem Interesse sein. 


Die Abhängigkeitserklärung eines Patentes hat nunmehr auf 
Antrag des Besitzers eines älteren Patentes zu erfolgen. Für die 
Nichtizkeitserklärung eines Patentes nach § 28 ist der weitere 
Grund hinzugekommen, daß das Patent für eine längere Dauer als 
15 Jahre erteilt wurde. In diesem Falle ist die Gültigkeit des Pa- 
tents auf eine 15 Jahre nicht überschreitende Dauer einzuschrän- 
ken. Mit dieser etwas unglücklichen Fassung will man verhindern, 
daß durch Verschweigen bereits bestehender österreichischer oder 
ungarischer Schutzrechte die effektive Schutzzeit durch Erteilung 
eines neuen tschechischen Patentes über 15 Jahre verlängert wird. 


Durch «die neue Organisation des Patentamtes wird es nun auch 
den Technikern möglich, in leitende Stellungen einzurücken, was 
bisher nur den Juristen möglich war. 

Die bisherigen Entscheidungen, wonach mehrere ausländische 
Teilprioritäten nicht zu einer Anmeldung zusammengefaßt werden 
durften, werden durch die neue Fassung des $ 49 nachträglich lega- 
lisiert. Die Drucklegzung der Patentschrift erfolgt in Zukunft nicht 
mehr kostenlos wie bisher, sondern der Anmelder muß die Druck- 
kosten tragen, die innerhalb der unverlängerbaren Frist von zwei 
Monaten vom Zustellungstage des Auslegungsbeschlusses zu ent- 
richten sind, widrigenfalls die Auslegung überhaupt nicht erfolgt 
und die Anmeldung als zurückgezogen gilt. Diese Frist von zwei 
Monaten ist in Rücksicht auf überseeische Anmelder zu kurz. Die 
Druckkosten sind für 1922 mit 60 K& je Seite berechnet. Ferner 
ist eine Reihe von Gebühren erhöht worden. 


Besonders wichtig für deutsche Inhaber von tschechischen Pa- 
tenten ist die Bestimmung, wonach Bezeichnungen wie „zum Pa- 
tent angemeldet” oder „patentiert“ ohne gleichzeitige Angabe des 
Aktenzeichens oder der Patentnummer als Patentanmaßung ange- 
sehen werden, «lie wie alle übrigen Patentanmaßungen in Zukunft 
von den ordentlichen Gerichten mit Geldstrafe von 50 bis 2000 Kč 
oder mit Arrest von drei Tagen bis zu einem Monat bestraft wird. 


Veröffentlichung von Patentanmeldungen durch eine Fachzeit- 
schrift. — Eine Firma hatte eine Erfindung zum Patent angemeldet. 
Die Bekanntmachung war erfolgt, jedoch die Zahlung der 1. Jahres- 
gebühr verabsäumt worden, so daß die Anmeldung nach § 24 PG. als 
zurückgenommen galt. Eine Fachzeitschrift, die regelmäßig Aus- 
züge aus Patentanmeldungen veröffentlichte, hatte die Unterlagen 
der verfallenen Patentanmeldung abgedruckt. Die Firma erhob 
Schadenersatzklage, da ihr durch die Veröffentlichung die Neuanmel- 
dung beim Patentamt und die Erlangung ausländischer Patente un- 
möglich gemacht worden sei. Das RG, hat in einer Entscheidung 
vom 11. II. 1922!) die Revision zurückgewiesen und ausgeführt, daß 
es ständige Übung sei, in Fachzeitschriften auch Auszüge aus Pa- 
tentanmeldungen gleich nach der Bekanntmachung zu veröffent- 
lichen, da dies im Interesse der Anmelder liege und deren Einver- 
stärklnis vorausgesetzt werden könne, und da ein Nachteil, sofern 
den Anmelder kein Verschulden treffe, nicht aus der Veröffentli- 
chung entstehen könne. Das RG. sagt dann: 

„Das Oberlandesgericht glaubte bei solcher Sachlage jedes Ver- 
schulden des Beklagten verneinen zu müssen, indem es annimmt, 
daß Beklagter ohne Verletzung der im Verkehr erforderlichen Sorg- 
falt davon hätte ausgehen dürfen, daß u die Klägerin mit der 
Veröffentlichung einverstanden sei. Der Revision mag zugegeben 
werden, daß die Verneinung jeglichen Verschuldens nicht unbedenk- 
lich ist, weil sie nicht genügend beachtet, daß der $ 276 BGB. die 
Beobachtung der im Verkehr „erforderlichen“ Sorgfalt verlangt, 
und daß es diesem Erfordernis vielleicht nicht genügte, wenn Be- 
‚klagter sich bei der allgemeinen Übung beruhigte, ohne die Möglich- 
keit der Gefährdung der Rechte der Klägerin in Berücksichtigung 
zu ziehen.“ 

Das RG. begründet die Abweisung der Revision damit, daß die 
klagende Firma infolge nicht rechtzeitiger Einzahlung der 1. Jah- 


1) S. „Markenschutz und Wettbewerb” 192, S. 214. 


resgebühr die Hauptschuld an dem entstandenen Schaden treffe. 
Das RG. läßt aber die Frage offen, ob die regelmäßige Veröffent- 
lichung von Patentanmeldungen in Fachzeitschriften schadenersatz- 
pflichtig macht. Anscheinend will es die Entscheidung von den be- 
sonderen Umständen des Falls abhängig machen. Diese Sachlage isr 
aber für die Fachzeitschriften recht unangenehm und wird den tat- 
sächlichen Verhältnissen nicht gerecht. Denn die Fachwelt hat ein 
Anrecht darauf, von wichtigen Patentanmeldungen bald nach Jer 
Bekanntmachung Kenntnis zu erhalten, um gegebenenfalls gegen 
die Patenterteilung Einspruch zu erheben. Auch ist mit der Be- 
kanntmachung im Reichsanzeiger bekanntlich der einstweilige 
Schutz für den Gegenstand der Anmeldung verbunden, so daß von da 
ab Verletzungen verfolgt werden können. Hicrüber muß sich die 
Fachwelt ohne viele Unkosten Klarheit verschaffen können, und 
gegenüber diesem großen und berechtigten Interesse der Allgemein- 
heit muß das persönliche kateresse des Anmelders zurückstehen, 
Dem Anmelder kann im allgemeinen ein Schaden aus einer solchen 
Veröffentlichung in einer Fachzeitschrift nur erwachsen, wenn er 
die 1. Jahresgebühr nicht rechtzeitig einzahlt oder wenn er für Aus- 
landanmeldungen keine Unionspriorität mehr besitzt. Beides kann 
er unschwer vermeiden, wenn er sachkundig beraten wird. 


Patentanwalt Dipl.-Ing H. Herzfeld, Berlin. 


Gewerbliche Schutzrechte der Angehörigen Schwedens. — 
Durch eina Verordnung der Reichsregierung vom 19. IX. werden 
die in Art. 4 der revidierten Pariser Verhantdsübereinkunft zum 
Schutze des gewerblichen Eigentums vom 2. VI. 1911 für die An- 
meldung von Patenten und Gebrauchsmustern vorgesehenen 
Prioritätsfristen zugunsten der Angehörigen Schwe- 
dens, soweit sie nicht vor dem 1. VIII. 1914 abgelaufen sind, 
nachträglich bis zum 31. III. 1921 verlängert. Die am 19. IX. 1922 
gutgläubigen Dritten zustehenden Rechte, die mit den unter Bean- 
spruchung der Priorität machgesuchten Rechten im Widerspruch 
stehen, bleiben unberührt. Die gzutgläubigen Dritten behalten den 
Genuß ihrer Rechte für ihre Person wie in der Person von Ver- 
tretern oder Lizenzinhabern, die diese Rechte vor dem 19. IX. von 
ihnen erworben haben. 


, 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


D. Broido. Am 13. Oktober beging Herr D Broido als In- 
genieur der Apparatefabrik der AEG. sein 25-jähriges Dienst- 
jubiläum. Der Genannte hat sich besondere Verdienste auf dem 
Gebiet der (zleichstrom-Elektrizitätszähler erworben und den 
Wendemotorzähler zu einem exakten Mefiinstrument ausgebildet. 


Hochschulnachrichten. Dr. Fr. Frank, Leiter des der Tech- 
nischen Hochschule eingegliederten Mineralölchemischen Ver- 
suchsfeldes der Gesellschaft für Braunkohlen- und Mineralöl- 
forschung, hat einen Lehrauftrag für eine zunächst wöchentlich 
einstümdige Vorlesung über „Allgemeine Technologie 
ler Mineralöle für Bergleute, Chemiker und 
Ingenieure” an der Fakultät für Stoffwirtschaft der Tech- 
nischen Hochschule zu Berlin erhalten, 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


BetriebsratundArbeitswissenschaft. Eine arbeits- 
wissenschaftliche Besprechung an der Berliner Betriebsräteschule. 
Unter Mitwirkung von Fr. Fricke, Dr. Liebenberg, Prof. Dr. Moede, 
Dr. Kurt Piorkowski, I. M. Witte, Ing. Zoller u.a. Herausgegeben 
von Hans K rau 8.798. in 8%. Verlag Gesellschaft und Erziehung, 
Berlin 1922. Preis geh. 25 M, geb. 35 M. 

Die vorliegende Schrift enthält vier in der Berliner Betriebs- 
räteschule gehaltene Vorträge: Fricke, „Die Rationalisierung 
der Wirtschaft und der Betriebsrat”; Krauß, „Berufswahl und 
Berufsausbildung des industriellen Arbeiters“; Witte, „Der ratio- 
nalisierte Betrieb“: Krauß „Psychotechnische Eignungesprüfungen 
und Anlernverfahren”. Dazu kommen noch Berichte über Besichti- 
gungen, die im Anschlusse an jene Vorträge stattfanden; sie betref- 
fen die Deutschen Werke A. G. in Spandau und Haselhorst, das Orgu- 
Institut, das Laboratorium für industrielle Psychotechnik an der 
Technischen Hochschule Charlottenburg und das Berufsamt der 
Stadt Berlin. Den Schluß des Buches bilden Mitteilungen aus einer 
Diskussion, in welcher die Teilnehiner den Gedanken Ausdruck 
gaben, die das Gehörte und Gesehene in ihnen hervorriefen, und sich 
außerdem über ihre Erfahrungen und Wünsche bezüglich des Taylor- 
systems aussprachen. In jener Diskussion, aber auch in den übrigen 
Teilen des Buches kommt die Abneigung zahlreicher Arbeiter gegen 
manche Hilfsmittel der wissenschaftlichen Betriebsführung, welche 
die Vorträge empfehlen, zu kräftigem Ausdruck. Andererseits zei- 
gen indessen die Vorträge selbst das starke Streben der Führer der 
Arbeiterschaft nach Beseitigung jener Vorurteile Aber nicht nur 
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aus diesem Grunde kann das Buch auch großindustriellen Arbeit- 
gebern und Ingenieuren warm empfohlen werden. Denn die Vorträge 
bringen auch eine klare und leicht verständliche Übersicht der durch 
die moderne Arbeitswissenschaft und Psychotechnik geschaffenen 
Möglichkeiten, wirtschaftliche Erfolge durch Neuerungen in Aus- 
wahl, Ausbildung und Verwendung der Arbeitnehmer zu erreichen. 
Die dort gegebenen Ausführungen werden namentlich demjenigen 
Nutzen bringen, der sich noch nicht mit der einschlägigen Spezial- 
literatur beschäftigt hat, die schon recht umfangreich geworden ist. 
Das Buch selbst gibt auf S. 75, 76 eine dankenswerte Zusammen- 
stellung der Titel derienigen Schriften und Aufsätze, welche aus 
jener Literatur für die großindustrielle Praxis in erster Linie in 
Betracht kommen. 

Zum Schluß dieser Besprechung sei es noch gestattet, einen in 
den Vorträgen enthaltenen Irrtum aufzuklären. Zweifellos hat 
Fricke recht, wenn er S. 8 sagt, daß ‚die deutsche Arbeitnehmerschaft 
nicht mehr auf der Stufe der Rheinschifferknechte um 1800 steht”. 
Es trifft durchaus zu, daß sie nicht, wie es früher Gesellen der Zünfte 
und Knechte anderer mit Monopolen ausgestatteter Arbeitgeberver- 
bände häufig taten, die Anwendung neuer Erfindungen mit Gewalt 
zu verhindern sucht. Unrichtig ist aber die a. a. O. gegebene Mit- 
teilung, daß damals jene Schiffahrtsknechte die ersten Rheindampfer 
zerstörten. Die Historiker der Rheinschiffahrt Eckert, Wir- 
minghaus und Gothein wissen von jenem Vorgang nichts. 
Offenbar liegt eine Verwechslung mit der Vernichtung ges Schiffes 
des als Erfinder der Dampfmaschine berühmten Denis Papin 
im Jahre 1707 vor. Das von ihm benutzte Schiff wurde aber nicht 
durch Dampf, sondern durch Drehen von Handkurbeln und Schaufel- 
ruder bewegt, und die Zerstörung fand nicht auf dem Rhein, sondern 
auf der Fulda statt). Carl Koehne. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Doktordissertationen. 


Fr. Klemann, Über die zweckmäßigste Buchführungsart in öffentlichen 
Wirtschaftsbetrieben unter Berücksichtigung der Finanzwirtschaft. 
Technische Hochschule Berlin. 


H. Briefs, Beiträge zur analytischen Chemie des Vanadins mit Berück- 
sichtigung der Untersuchung eisenhüttentechnischer Stoffe. Technische 
Hochschule Berlin 1921. 


E. Wandeberg, Beiträge zur Kenntnis des Schleichens der Drehstrom- 
Asynchronmotoren. Technische Hochschule, Berlin 1921, 


Kurt Winkler. Verfahren zur schnellen Ermittelung der Hauptab- 
messungen, der Drehzahlen sowie des Kraftbedarfs von Kreiselver- 
dichtern für Wasserdampf, insbesondere bei Wärmepumpen. Technische 
Hochschule Berlin 1922. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Ein Dollar = 3000 M. — Die „Frankf. Ztg.‘ sieht die wichtigste 
Ursache der gewaltigen Devisenverteuerung, die den Preis des Dollars 
bereits vorübergehend auf über 3000 M getrieben hat, in der bedeutenden 
Unterdeckung, die für den Einfuhrbedarf der deutschen Wirtschaft 
in den Geschäftskreisen besteht und wesentlich dadurch verschärft wurde, 
daß die bankmäßigen Vorbereitungen für die letzten Ultimotermine die 
Bankkundschaft nötigten, ihre Devisenbestände trotz der schwebenden 
Auslandverbindlichkeiten teilweise zu realisieren. Die seitdem durch die 
Arbeit der Notenpresse herbeigeführte verhältnismäßige Erleichterung am 
Zahlungsmittelmarkt habe dio Schleusen für das Nachholen der Devisenein- 
deckung geöffnet, und nun brande die Devisennachfrage an den Markt in dem 
ungünstigsten Zeitpunkt, in dem die allgemeinen wirtschaftspolitischen Aus- 
sichten und die staatliche Finanzgebarung wie auch die außen politische Lage 
einen Druck auf dieMarkwährung ausübten. In einer Zeit,in der die Inflation 
durch massenhafte Geldzettelausgabe und ein ungeheures Anschwellen der 
schwebenden Schuld des Reiches stark beunruhigende Entwicklungen zeige, 
die Orientkrise die Aussichten für einen baldigen Zusammentritt der inter- 
nationalen Finanzkonferenz keineswegs rosig erscheinen lasse, müsse ein so 
weitgehendes Überwiegen der Nachfrage nach Devisen gegenüber 
dem Angebot unheilvolle Konsequenzen für die Markwährung zeitigen. 
Dabei sei ziemlich klar erkennbar, daß das spekulative Element diesmal 
nicht irgendwie ausschlaggebend für die Devisenentwicklung verantwortlich 
gemacht werden könne. Es handle sich vielmehr überwiegend um die 
Deekung eines legitimen Bedarfs des deutschen Geschäftslebens, 
dessen Nichtbefriedigung nur mit bedenklicher schwebender Verschuldung 
verenüber dem Ausland oder aber mit sozial gefährlichen Betriebseinschrän- 
kungen erkauft werden könne. — Bekanntlich versucht die Reichsregierung 
nunmehr, leider sehr verspätet, durch eine Reihe von Maßnahmen, zu 
denen als erste eine Devisen-Notverordnung vom 12. X. gehört, 
gegen die weitere Zerrüttung unserer Währung anzukämpfen. 


Indexziffern. — Der Kaufkraftindex der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ 
betrug in der Woche vom 30. IX. bis 6. X. 418,62 (322,63 i.Vw.), u. zw. im 
einzelnen für die Gruppe Kohle, Eisen, Metalle, Baustoffe, Öle 462,14 (337,72 
Vw.) Gemessen am Dollarmittelkurs in Berlin (1963,75) besaß die Reichs- 
mark nur noch den 468. Teil ihres Außenwertcs der Friedenszeit. Während 


; Vgl. Matschoss, Entwicklung der Dampfmaschtne I tto8 S. 60, 70, 028, 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 42. 


19. Oktober 1929. 


der Durchschnittskurs des Dollar gegen die Vorwoche (1637,92) um 27,7% 
gestiegen ist, hat sich das Großhandelspreisniveau, am Kaufkraftinder 
geniessen, um 29,8%, erhöht. — Nach der Großhandelsindexziffer des 
Statistischen Reichsamts ist das Preisniveau im Durchschnitt des Bep- 
tember auf das 274,2 fache (179,9 i.Vm.), also um 52,5%, gewachsen, wäh. 
rend der Dollarkurs in Berlin von 1135 auf 1466 M oder um 29,20%, stieg. 
Die Preise der Einfuhrwaren erhöhten sich von dem 324,9 fachen auf das 
431,1 fache bzw. um 32,7%, die der vorwiegend im Inland erzeugten Waren 
vom 150,8 fachen auf das 242,8 fache, mithin um 61%. Metalle sind vom 


256,7 fachen auf das 332,1 fache, Kohle und Eisen von dem 123,6 fachen 


auf das 286,2 fache und Industriestoffe zusammen von dem 192,5 fachen 
auf das 339,2 fache hinaufgegangen. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Die Preisstelle hat in ihren neuen Fest- 
setzungen Nr. 69 (grün) und Nr. 69 A (gelb), die vom 12. bis 18.X. 
gelten, die Teuerungszuschläge mit Ausnahme derjenigen für 
Glühlampen und der Ziffern 70 bis 72 weiter erhöht, ebenso den Mindest- 
preis von Transformatorenöl. Textlich ist in Festsetzung Nr. 69A die 
Abteilung C und ferner Ziffer 69a geändert worden. Außerdem besteht 
nunmehr eine neue Gruppe „Heiz- und Kochapparate* (Ziffer 85). Für 
die Umrechnungsnultiplikatoren gilt jetzt die Tabellenausgabe 20b. 


Außenhandel. 

Deutschland. — Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik stellt 
Interessenten die ab 5. X. geltende neue Preisliste für Niedervolt- und 
Taschenlampen-Glühbirnen zur Verfügung. — Der Reichskommissar 
für Aus- und Einfuhrbewilligung hat angeregt, wegen der Zahlungsmittelnot 
auch die bargeldlose Verrechnung der Außenhandelsstellen- 
gebühren und der Presseabgabe so weit wie möglich durchzuführen, 
um die Unzuträglichkeiten der jetzt noch vielfach üblichen Einziehung 
durch Nachnahme zu vermeiden. — Nur der wirkliche Exporteur kann 
sich durch seinen Lieferanten die Ausfuhrbewilligung besorgen laser. 
Dieses Verfahren entspricht nach einer Verfügung des Reichskommissar 
für Aus- und Einfuhrbewilligung einem dringenden Bedürfnis, ist aber nur 
zulässig, wenn auf der Ausfuhrbewilligung der wirkliche Exporteur oder 
der Fabrikant als im Auftrage jenes handelnd als Absender genannt wird. 
Ein Weiterverkauf der Ware mit Ausfuhrbewilligung an Dritte ist nicht 
gestattet. — Der Reichskommissar für Aus- und Einfuhrbewilligung hat dt 
Außenhandelsstellen ermächtigt, die Ausfuhrabgabe für Geschäfte, ın 
denen nach fremder Währung fakturiert ist, zu ermäßigen und gegebenen- 
falls zurückzuzahlen, wenn die Bewilligung nach dem 1, VI. erteilt wurde, 
der Valutabetrag nachweislich vor der Erteilung gegen Reichsmark verkauft 
worden ist (Kurssicherung)) oder Anzahlungen in solche umgewandelt sind und 
der Kurs der ausländischen Währung am Tage der Kurssicherung bzw. Um- 
wandlung mindestens 331/3%, niedriger steht als der Umrechnungskurs zur 
Zeit der Bewilligung. Näheres darüber in der „Deutschen - Außenhandel 
Korrespondenz": vom 9. X., die diese Verfügung als die Wünsche von in- 
dustrie und Handel nicht befriedigend bezeichnet. — Die Ursprung: 
zeugnisse für Sendungen nach dem Saargebiet müssen möglichst zorg 
fältig ausgestellt werden, weil andernfalls bei der französischen Zollverwal- 
tung im Saargebiet Weiterungen entstehen. — Das Goldzollaufgeld 
beträgt vom 18. bis 24. X. 43 9000/9. 


Balkan. — Der Reichsverband der deutschen Industrie warnt vor 
der Errichtung von Konsignationslägern auf dem Balkan, weil de 
Ware auf Kosten und Gefahr des deutschen Fabrikanten reise. Die In- 
porteure der Balkanstaaten spekulierten darauf, daß dieser, wenn ‚sich die 
auf dem Balkan angekommene Ware als unverkäuflich erweise, mit emer 
billigeren Verkaufspreis einverstanden sein werde. 


Luxemburg. — Verhandlungen zwischen der luxemburgischen und 
der belgischen Regierung haben zu einer grundsätzlichen Einigung dar über 
geführt, daß für sämtliche Ersatzteile von Maschinen deutschen Lr- 
sprungs der einfache Zolltarif, also ohne Wertzoll, Anwendung finden 
soll, außerdem dann, wenn nachgewiesen wird, daß ähnliche oder gleichwer- 
tige Maschinen in Belgien und Luxemburg nicht hergestellt werden. be. 
suche um Erstattung bereits gezahlter Wertzollbeträge sind mit 
der Zollquittung dem Finanzdepartement der luxemburgischen Regierun 
einzureichen, u. zw. tunlichst mit genauer Bezeichnung der Maschine. Ir 
Wertzoll kann unter obiger Voraussetzung auch für Maschinen und Ersatt- 


teile erstattet werden, die schon seit dem 1. V. nach Luxemburg eingeführt 
worden sind. 


Portugal. — Dem „Diario do Governo“ zufolge werden Gleich- 
und Wechselstrommaschinen, Transformatoren un 
Elektromotoren von weniger als 20 PS unter Tarif-Nr. 370 be 
der Einfuhr mit 300%/9 vom Wert verzollt. 


Rußland. — In Moskau ist man eifrig mit den Vorarbeiten für 
deutsch- russischen Handelsvertrag beschäftigt, von dessen A schlo 
die Sowiets eine bedeutende Förderung der gegenseitigen Handelsbeziehun 
gen und sehr viel für die wirtschaftliche Annäherung beider Länder erwarten 
— Der Rat der Volkskommissare hat die Ratifizierung des Vertrages 
Urquhart-Krassin?), wie es heißt, aus wirtschaftlichen Gründen, V 
läufig abgelehnt, nachdem die Ausschließung von der Orientkonferent M 
Rußland den Eindruck erweckt hatte, daß die englische Politik z. Zt. emer 


Wiederherstellung normaler Beziehungen zwischen beiden Ländern nicht £" 
neigt sel. 


) Vgl. „ETZ 1922, S. 1203. 
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Aus der Geschäftswelt. — Nach der „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘' hat 
sich die Maschinenfabrik Augsburg-Nürnberg bereit erklärt, die Dieselmoto- 
renanlage in Kiew wiederberzustellen. Ferner ist mit der AEG ein Vertrag 
über die Lieferung der erforderlichen Turbinenteile des dortigen Elektrizi- 
tätswerkes geschlossen worden. Es handelt sich hierbei um beträchtliche 
Kredite für die Kiewer Kommunalverwaltung. — Aufgelöst wurden die 
Likra, Elektrische Licht- und Kraft-Gesellschaft Haine & Co., 
Stuttgart, und das Elektricitätswerk Misdroy A.G., Bremen. 


Neue Gesellschaften. — Berlin-Grünauer-Glühlampen Fa- 
brik von Hanstein & Co. K.G., Berlin-Grünau. — Westdeutsche 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Kaiserslautern. Gegenstand: ln- 
stallation und Großhandel. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Fuhrbach 
Elektrizitäts-Gesellschaft m. b. H., Siegburg. Gegenstand: Erwerb 
und Vertrieb elektrotechnischer Erzeugnisse usw. Stammkapital: 0,1 Mill. 
M. — Original-Eddido-Eigenheim-Lichtwerk-G. m. b. H., Hamburg. 
Gegenstand: Anfertigung von Vorrichtungen zur Herstellung elektrischer 
Energie ohne Betriebskosten. Stammkapital: 30 000 M. — Überland werk 
Königsberg i. Pr. G. m. b. H., Königsberg i. Pr. Gegenstand: Bau und 
Betrieb elektrotechnischer wirtschaftlicher Anlagen zur Weiterleitung und 
Verteilung der von der Ostpreußenwerk A.G. bezogenen elektrischen Arbeit 
im Gebiete der Kreise Fischhausen, Königsberg, Labiau, Wehlau, Heiligen- 
beil, Pr. Eylau, Friedland, Gerdauen, Rastenburg (Versorgungsbezirk) sowie 
ausnahmsweise außerhalb des Versorgungsbezirks. Stammkapital: 39,375 
Mil. M. — Bayerische Installations- Werke, A.G., München. Gegen- 
stand: Errichtung und Betrieb von Anlagen jeder Art, insbesondere auf dem 
Gebiet der Stark- und Schwachstromindustrie, sowie Fabrikation und Han- 
del von und mit Maschinen und Apparaten. Grundkapital: 20 Mill. M. 
Unter den Mitgliedern des ersten Aufsichtsrats werden Dr. S. Guggenheimer, 
Nürnberg, R. Platz, Hannover (Hackethal A.G.), G. Wolf, Lichterfelde 
(C. Lorenz A.G.), Dr. P. Meyer, Berlin, genannt. — Ribnitzer Elektrotech- 
nisches Werk, Inh. Ohlrich und Schwanz, Ribnitz. — Wehuc, 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Berlin. Gegenstand: Fabrikation 
elektrischer Heiz- und Kochapparate. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — 
Glühlampenaufzug G.m. b. H., Waldenburg (Schles.). Gegenstand: Er- 
werb und Verwertung des von H. Piorkowsky konstruierten Gegengewichts 
für Glühlampenaufzug usw. Stammkapital: 60 000 M. 


Betriebsergebnisse.— Kabelwerk Rheydt A.G., Rheydt.1921/22. 
Fabrikationsgewinn: 36 867 729 M (16843 083 i.V.); Generalunkosten: 
11 349 072 M (6 846 252 i.V.); Steuern, Zinsen usw.: 6 948 502 M; Rein- 
gewinn mit Vortrag (264 141 M): 18 834 295 M (9 124 141 i. V.); Dividende: 
20°, auf 24 Mill. M alte und 10°; auf 49,5 Mill. M junge Aktien, außerdem 
100 bzw. 50 M Vergütung je Aktie (wie i.V.); Vortrag: 364 400 M. 


Baumarkt. — Adenau (Rheinprovinz). Der Kreistag hat 250 Mill. 
M für die Errichtung einer erlandzentrale zur Verfügung gestellt. — 
Braunsberg (Ostpreußen). Der Kreistag hat den Kreisausschuß ermäch- 
tigt, für den Ausbau des Kraftwerkes in Mehlsack weitere 24 Mill. M zu be- 
schaffen und außerdem die Anschlußnebmer und die Städte des Kreises 
durch eine Pflichtanleihe derart heranzuziehen, daß erstere je nach der 
Größe der Grundstücke bzw. nach der Zahl der Brennstellen und Pferde- 
stärken Beiträge zu liefern haben und die Städte 2 M/kWh abgeben. — 
Eschwege (Hessen-N.), Die Stadtverordneten haben beschlossen, die 
Döhlesche Wasserkraft der Werra anzukaufen. — Frankfurt a. M. Der 
Magistrat fordert weitere 30 Mill. M für den Ausbau des Kabelnetzes. — 
Koburg. Die Stadt, der Bezirk, die Koburger Industrie, das Kraftwerk 
Franken und die Landwirtschaft haben nunmehr für die Errichtung eines 
Überlandwerkes eine Aktiengesellschaft von 12 Mill. M gegründet. — Kö- 
nigsberg i. Pr. Für die Verteilung elektrischer Arbeit in den Kreisen 
Fischhausen, Königsberg, Labiau, Weblau, Heiligenbeil, Pr. Eylau, Fried- 
land, Gerdauen, Rastenburg und evtl. auch außerhalb dieses Bezirkes ist die 
Überlandwerk Königsberg Pr. G. m. b. H. gegründet worden. — Leck 
(Schleswig). Für den Ausbau des Elcktrizitätswerkes nimmt die Gemeinde 
eine Anleihe von 0,5 Mill. M auf. — Magdeburg. Für die Erweiterung 
des Kabelnetzes und zur Beschaffung von Elektrizitätszählern haben die 
Stadtverordneten 1,5 Mill. M bewilligt. — Mellnau (Hessen). Die Stadt 
will den Bau einer Elektrizitätsanlage und des Ortsnetzes vergeben. — 


Von der Börse. — (4. X. bis 10. X. 1922.) In der Berichtszeit hat 
sich eine starke, zeitweise stürmische Hausse am Devisenmarkt entwickelt, 
die den Dollarwert vorübergehend auf 3150 M anwachsen ließ und erst gegen 
Schluß, nach Einschreiten der Reichsbank, in Schwankungen überging. 
Dieser für das deutsche Geschäftsleben überaus nachteiligen Bewegung folgte 
eine neue Flucht aus der Mark, von der besonders die Valutapapiere, aber 
auch zahlreiche Spezialwerte Nutzen ziehen konnten. Im weiteren Verlauf 
der Tage machte sich indessen am Effektenmarkt eine gewisse Zurückhaltung 
geltend, die zunächst in den nicht befriedigenden Berichten der preußischen 
Handelskammern, sodann u. a. in Befürchtungen hinsiehtlich der durch die 
abermalige Erhöhung der Kohlenpreise gefährdeten Wettbewerbsfähigkeit 
unserer Industrie auf dem Weltmarkt, in dem ungünstigen Ausweis des Zen- 
tralnoteninstituts und in der Erwartung des Ergebnisses ihre Begründung 
fand, das die Berliner Verhandlungen über die Ausgleichszahlungen haben 
werden. Der teilweise recht lebhafte Markt der Elektroaktien, an dem 
der Abschluß des russischen Warenlieferungsvertrages der Siemens & Halske 
A.G. sehr beachtet: wurde, zeigt teilweise, wie unsere um einige Gesellschaften 
erweiterte Übersicht erkennen läßt, recht erhebliche Kursgewinne, so bei der 
Accumul.-Fabr. um 1175%, bei der Dtsch.-Atlant. Telegr. um 405%, kei 
der Dtsch.-Südam. Telegr. um 295%, bei den Kraftübertragungswerken 
Rheinfelden um 300%, bei S. & H. um 280% und u.a. bei den Vorzugs- 
aktien der Continent. Ges., Nürnberg, um 90%, 
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09 
Gesellschaften Š Ə |a x. | Niedrig- | Höchster X 
l % 3 -A ster 10. X. 
a 
Accumul.-Fabr., Berlin . `. | 25 2525 | 2525 3700 |3700 
A. G. f. El. Anlg., Berlin... . 8 — — — — 
A.E.G., Berlin ...... :..116 870 | 840 870 845 
2) „ Vorz. A è 3 106 106 108 106 
a „ Vorz.-B 725| 162 | 140 162 140 
Bergmann, Berlin... .... 20 840 | 752 840 800 
Continent. Ges. Nürnberg .| 0 — — — — 
is i „o  Vorz.-A.. 8 620 | 610 700 ' 700 
Drahtloser Übersee-Verkehr 12 610 | 525 610 | 525 
% s5 „ neue A. — 560 | 475 560 475 
Dtsch. Atlant. Telegr., Köln... 5 985 | 895 1300 |1300 
re Niederl. „ un — | 1175 | 1099 1200 — 
3 Südam. ,, aai 6 950 | 805 1100 |1100 
a Kabelwerke, Berlin. . . | 20 598 | 550 598 550 
Elektra, Dresden ....... 19 30L | 301 315 301 
El. Licht u. Kraft, Berlin . . . | 15 900 | 880 960 960 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . .| 16 I 648 | 550 648 500 
E. W. Liegnitz . .. 2.2... 10 3415 | 320 345 330 
E. W. Schlesien . ...... 12 490 | 490 52W 500 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 25 1300 | 1160 1300 |1279 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 20 813 | 745 813 800 
Hackethal, Hannover . ... . 20 700 | 600 700 645 
Hamburgische E. W. ..... 10 300 | 299 305 299 
Körtings Elektr.-W., Berlin .| 50 1575 | 1500 1575 | 1530 
Kraftübertrag. Rheinfelden. . .| 0 1250 | 1250 1550 — 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. . | 12 560 | 455 56) 466 
Licht u. Kraft, München .1 10 old | 440 510 460 
„ „ 29 „ neue A. E m S u a 
C. Lorenz, Berlin ....... 35 1010 | 935 1010 945 
Dr. Paul Meyer, Berlin 15 500 | 440 50N 440 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 600 | 543 615 550 
Neckarwerke, Eßlingen ....| 10 330 | 321 360 | 321 
Niederschles. Elektr. u. Straßenb. | 10 = = = EE 
Oberbayer. Überlandz., München 9 330 | 330 440 440 
H. Pöge, Chemnitz ee. 12 590 | 510 590 | 510 
N M Vorz.-A. .. 7 110 90 110 90 
Rhein. El.-A. G., Mannheim 15 425 | 400 430 430 
” a a „ Vorz.-A. — 120 | 117 130 125 
M. Schorch & Cie., Rheydt. . . | 10 750 | 700 750 700 
Sachsenwerk Dresden ..... 20 770 | 700 770 700 
Schuckert & Co., Nürnberg . „| 16,7 | 1640 | 1525 1640 4 1600 
„Siemens“ El. Betr., Berlin 0 173 | 153,25 173 159,75 
Siemens & Halske, Berlin 2 2575 |2550 2830 | 2830 
Stettiner EW. . . 2.2.2... 15 680 | 642 700 | 645 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . | 20 735 | 717 745 | 717 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin | 35 1115 | 9% 1115 |- 990 
Voigt & Haeffner . .. 20 799 | 790 | 842 | 842 
5. Vorz.-A. 20 610 ! 5% 610 602 
Hartmann & Braun . . IFrank- | 25 900 | 850 900 887 
Emag. Elektr.-A.G.. . ) furt 22 500 DUO 600 598 
MainKraftwerke,Höchst | a. M. | 2 
Heddernh. Kupferw. und 10 329 | 290 329 i 290 
Südd. Kabelwerke. . 20 835 | 760 s35 | 79 
Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
ausländische Einheit) betrugen im Oktober: 
in s | 2. 11. 10. 9. 7. 
Christiania (Kr.) .:| 48240 349,45] 483,40, 52434 459,43] 392,51 
Helsingfors (finn. M) 61,17] 5793| 59,068) 69,92) 58,98 50,43 
Holland (Gld) 1048,19| 958,80; 1038,70) 1150,56) 1003,74] 865,92 
Italien (L) u ge 113,86; 107,87| 111,61] 12634) 111,3€ 95,88 
Kopenhagen (Kr) . | 549,31) 499,38! 315,32] 600,251 529,34| 451,93 
London (£). . . . 111985,00|10936,30)11785,25|13033,60[11460,65| 9322,70 
New York ($) 2721,59! 2466,91) 2596,75! 2966,25| 2596,75| 2242,10 
Österreich (K) 0,04 0,03 0,04 0,04 0,0 0,03 
Paris (Fr) 204,74| 186,77) 198,751 223,72] 197,5 169,79 
Prag (Kt)... .. 99,389) 8440| 86,89] 101,87| 92,38 75,16 
Schweden (Kr) 715,111 654,18) 766,6z| 784,02] 699,14 587,76 
Schweiz (Fr) ve 505,37] 461,52; 493,38! 555,31; 486,39) 419,483 
Spanien (Pes). . . 409,49| 378,53) 399,50; 446,44| 393,51] 339,58 


WARENMARKT. 


Elektrische Heiz- und Kochapparate. — Die Vereinigung der 
Fabrikanten dieser Artikel in Charlottenburg hat den Teuerungszuschlag ab 


9. X. von 600°, auf 900°% erhöht. 


Isolierte Leitungsdrähte. — Die Verkaufsstelle vereinigter Fabri- 
kanten isolierter Leitungsdrähte G. m. b. H., Berlin, hat ab 11. X. die 
Teuerungszuschläge auf Preisliste Nr. 12 für NGA, NGAB, NGAF, NGAT, 
NGAZ von 1 bis 2,5 mm? und für NFA schwarz imprägienrt auf 220°%, für 
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dio zuerst genannten 5 Typen von 4 mm? und mehr auf 180°, und für NPL, 
NPLR, NPLS, NSA, NFA mit Glanzgarnbeflechtung sowie für alle übrigen 
Typen auf 250% erhöht. 

Beleuchtungskörper. — Die Konvention der deutschen Erzeuger 
von Beleuchtungskörpern hat ab 5. X. den Teuerungszuschlag für Fabrikate 
in Messing, Eisen und Bleigußausführung auf 2300% gesteigert. 

Verbrennungskraftmaschinen. — Der Motorenverband, Berlin, hat 
die Teuerungszuschläge zu den Grundpreisen von 1421 ab 16. X. für 
Dieselmotoren (ortefeste und Schiffsmaschinen) auf 2200%,, für alle 
übrigen Verbrennungskraftmaschinen und ihre Anwendungen auf 27000, 
hinaufgesetzt. . 

Kohle. — Nach einer weiteren Bekanntmachung?) des Reichskohlen- 
verbandes über die ab I. X. einschl. der Steuern geltenden neuen Brenn- 
stoffverkaufspreise im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 226, kosten beim 
Rheinisch-Westfälischen Kohlensyndikat Steinkohlenbriketts je nach 
Klasse 7853 bis 7849 M/t. Der Preis von Anthrazit I (Stücke) des Aache- 
ner Steinkohlensyndikats (Eschweiler Bergwerksverein) stellt sich auf 7504 
M/t. Beim Mitteldeutschen Braunkohlensyndikat kosten Briketts 
im größeren Industrieformat 3907 M, Förderkohlen des mitteldeutschen 
Gebiets 1248 M, Siebkohlen 1373 M, Stückkohlen 1498 M/t. Das Ostelbi- 
sche Braunkohlenayndikat (Niederlausitzer Gruppe) berechnet für Bri- 
ketts in kleinerem Industrieformat 4152 M, für Förderkohlen 1148 M, Sieb- 
kohlen 1485 M und Stückkohlen 1678 M/t. — Die staatliche Bergwerks- 
direktion in Hindenburg hat die Preise aller Kohlensorten um 950 M/t 
hinaufgesetzt. — Die Kohlenförderung des Ruhrbezirkes betrug im Sep- 
tember ca. 8,2 Mill. t an 26 Arbeitstagen (8,3 an 27 Arbeitstagen i. Vm.). 
Die oberschlesische Steinkohlenproduktion belief sich auf 0,775 Mill. t 
(0,762 i. Vm.). ` 

A Eisen. — Die mit Rücksicht auf die Erhöhung der Kokspreise und 
gemäß der Kursklausel für die zweite Dekade des Oktober vom Roh- 
visenverband festgesetzten Höchstpreise von Roheisen stellen sich wie 
folgt: Hämatit 38099 M, kupferarmes Stahleisen 37 431 M, Gießereiroh- 
. eisen I 32 696 M, dsgl. ILI 32 626 M, dsgl. luxemburger Qualität 31 271 M, 
Siegerländer Stahleisen 31 497 M, Spiegeleisen (8 bis 10% Mn) 34 494 M, 
'Temperroheisen 37 774 M, Ferrosilizium (10%) 43385 M. Es wird darauf 
hingewiesen, daß die am 15. X. voraussichtlich eintretende Frachterhöhung 
die Roheisenpreise weiter steigern werde. — Der Preis für Original Luxem- 


burger Gießereiroheisen III ist von 210 auf 222,5 Fr/t frei Grenze, verzollt, 


erhöht worden. — Vom Richtpreisausschuß des Stahlbundes sind die Werk- 
erundpreise für Walzfabrikate in Thomashandelsgüte mit bekannten 
Frachtgrundlagen ab 11. X. wie folgt festgesetzt worden (die Mehrpreise für 
S.-M.- Qualität haben wir in Klammern beigefügt): Rohblöcke 57 640 M 
(2830), Vorblöcke 63 630 M (3200), Knüppel 86290 M (3400), Platinen 
68 190 M (3500), Formeisen 77 680 M (3440), Stabeisen 78 700 M (3500), 
Universaleisen 85510M (3820), Bandeisen 91 280M (3820), Walzdraht 84520M 
(3740), Grobbleche (5 mm und darüber) 88460 M (4060), Mittelbleche 
(3 bis unter 5 mın) 100 170 M (4160), Feinbleche (l bis unter 3 mm) 109 960 M 
(4160), dsgl. (unter 1 mm) 116 970 M/t (3790). Die Preise sollen künftig 
jeden Dienstag neu geregelt werden. 

Gußwaren. — Der Verein Deutscher Eisengießereien, Düsseldorf, hat 
die Preise ab 11. X. bis auf weiteres um 20% erhöht. 

Sehrott. — Am 11. X. wurden für Kernschrott 29500 M, für 
Späne 25000 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 35 000 
M/t frei Berlin notiert. 
ke Blei. — Die Rheinisch -Westfälische Bleihändlervereinigung hat den 
Preis für gewelzte ‚und gepresste Bleifabrikate auf 45 000 M/100 kg 
erhöht. 

Edelmetalle. — Am Berliner Markt notierten am 11. X. Gold 1750 
bis 1800 M/g, Platin 8000 M/g und Silber 53 000 bis 55 000 M/kg. Der 
Ankauf von Gold für das Reich erfolgte vom 16. bis 22. X.zum Preise von 6500 
M/Zwanzigmarkstück. 

Zement. — Seit dern 8. X. sind die Höchstpreise für Lieferungen an 
private Abnehmer im Gebiet des Norddeutschen Zementverbandes auf 
78482 M, in dem des rheinisch-westfälischen Verbandes auf 76 482 M und im 
Gebiet des Süddeutschen Zementverbandes auf 80 482 M/10 t erhöht worden. 

Dach- und Isolierpappe. — Seit dem 11. X. kostet Dachpappe 
mit 80er Rohpappeneinlage 192 M, mit 100er Einlage 159 M, mit 150er Ein- 
lage 115 M und mit 200er Einlage 93 M/m? bei wagenweisem Bezug frei Ver- 
ladebahnhof des Verkäufers. lsolierpappe mit 80er Einlage stellt sich auf 
>47 M, mit 100er Einlage auf 214 M und mit 125er Einlage auf 192 M/m?. 

Baumwolle. — New York notierte am 11. X. 21,80 cts/lb, Liverpool 
12,52 d/lb und Bremen 1427,70 Mikg. 

Schellack. — T. N. Orange-Schellack kostete am 13. X. etwa 3500 
M ke. 

Sauerstoff und Wasserstoff. — Seit dem 10. X. beträgt der 
Preis bei Lieferung unter Abschluß in Eigenflaschen 140 M, in Leihflaschen 
160 M, außer Abschluß entsprechend 142 M bzw. 162 M/m. 

Schwefelsäure. — Ab 1. X. ist für 100 kg Schwefelsäure 600 Be 
der Erzeugerpreis auf 1104 M und der Verbraucherpreis auf 1204 M fest- 
gesetzt worden. 

Öle und Fette. — Die Zufuhren an Mineralölen waren in der Be- 
riehtswoche ziemlich erheblich, weil man mit einem Anziehen der Preise in 
Amerika rechnet. Der Zoll beträgt z. Zt. für Mineralöle 4440 M, für Fette 
5017,20 M und für verfettete Ole 5328 M/100 kg. Die Preise sind bereits in 
der VETZ“ 1922, 8. 1250, angegeben. Hellgelbes Maschinenfett, Tropf 
75 9, unbeschwort, kostet, lose verladen und unverzollt, 7,50 und 9 $/100 k i 
Mineralisches Gasöl notiert etwa 17,5 $ unverzollt in mietfreien Kessel. 


y Vgl. „ETZ* 19%, 8. 1280. 


Für die Schriftleltung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin 
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wagen ab Tankstelle. — Leinöl kostet ab Lager Holland 43,12 G 
in Hamburg werden 520 M/kg gefordert. — Rizinusdll. Sn 
auf 700 M, Ware 2. Pressung auf 670 M/kg. — Terpentinöl ist in Amerika 
weiter auf 14 cts/Gallone (New York) gestiegen; der Hamburger Markt 
verlangte für amerikanische und französische Ware 1450 M/kg. i 

l enzol, — Vom Benzolverband, Bochum, sind die Kleinverkaufs. 
preise ab 9. X. für Tetralitbenzol auf 164 M, Lösungsbenzol auf 146 M 
und für Schwerbenzol auf 90 M/kg ab Hauptverkaufsstelle gesteigert 
vor A ltmetali 

; metalle. — Am 11. X. wurden am Berliner Markt 
Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich, 695 bis T 
verzinntes Schwerkupfer, ticgelrecht, 690 bis 700 M, Maschinenrotguß han- 
delsüblich und tiegelrecht, 530 bis 540 M, Messingzünder, pulver- und eiscn- 
frei, 440 bis 450 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 600 bis 610 M 
reine, weiche Messingblechabfälle 570 bis 580 M, Schwermessing, handels. 
üblich, 420 bis 430 M, Messingschraubenspäne, handelsüblich, 390 bis 400 M 
altes Weichblei 220 bis 230 M, Zinkzünderlegiorungen 270 bis 280 M, Altzink, 
handelsüblich, 260 bis 270 M, Reinaluminiumblechabfälle (98/990) 790 bis 
800 M/kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. l 
~a Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


Metall | 


3%. | nx oX 

Elektrolytkupfer (wire bars), | 

prompt, cif Hamburg, Bremen 

oder Rotterdam . . . . .. : 833,82 904,66 827,64 
Originalhüttenrohzink 
(Preis des Zinkhüttenverb.), nom.| 356,03 430,88 | 393,4 
Raffinadekupfer 99/99,3% . .| 700—710 700-710 | 60-10 
Originalhüttenweichblei . 270-280 | 270—285 | 270-2 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . . . 2.2 ..1 485—195 460 —470 460—430 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit.| 340—350 | 320-330 | 330-360 
Originalhüttenalumin ium 

98/99% in Blöcken, Walz- oder 

Drabtbarren . . 2.222 .. 1062 1033 1023 

del. in Walz- oder Drahtbarren 

Die ee 1068 1044 1029 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl . ... 2... 1980 —1990 | 1920—1930 | 1920—19% 
Hüttenzinn, mindestens 99°% . .| 1950 —1960 | 1900-1910 1890—1900 
Reinnickel 988/9% ..... 1550—1600 | 1500—1600 | 1600-160 
Antimon- Regulu ...... 270—275 | 270—275 | 2710-20 
Silber in Barren rd 900 fein für 

l kg-fein.. a nun 55000 — 55500!51000 —52000 56500 - 570 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
6. X. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


8 d £ $ d 
*Kupfer: best selected . . . . 22 2... 66 0 Obis 99 
* „  electrolytie, . s sost ea 1 50,rRre) 
js wire bars . 2.6 ee 73 00, 277% 
a. 5 standard Kasse . . ..... 6 wW 0, a2 ”’ 
to n j 3 Monate ..... 3 26,85% 
Zinn standard Kasse . . 2... 2.2.0. 163 10 0,18 b N 
„ »  3yMonate. . 2.2.2.2 .. 164 12 6, la ih 
Bra een een 4 00,14 5" 
Blei: span. oder nichtengl. Weichblei .. 25 0 0» 4 20 
» gew. engl. Blockblei ....... 50.207, 
Zink:gew. Sorten . . 2 2 2 2 2 200. 300, 2° 
»  remelted u. 4% aaa 31 0 Die To 
„engl. Swansea . 2.2.2000... 33 D 6 fieferkar Swanset 
Antimon: engl. Regulus, gew. Sorten . . . 27 £29 £ 108. 
Aluminiuni: 98 bis 9993 Ko 2 rn 93 £ (In- und Ausland). 
Niokel: 98 bis 99% garantiert . .... 140 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb, . 2.2.22 2 2 2 2 20. 10 s. 


Platin: nominal je Une... 2... 22 £. 
Quecksilber: nom. für die 75 Ibs.-Flasche 13 f. 
Wolfram: 65°, je Einheit nominal . . . 12 s 6 d/13 s 
In New York notierten am 13. X. 1922: Elektrolytkupfer loco a: 
Eisen 32,50; Blei 6,62; Zink 6,67; Zinn 34,00 cts/lb. 
* Netto. — 
Bezugsquellenverzeichnis. a 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können MX 
berücksichtigt reden ) 
Frage 5%. a) Wer fabriziert Sirenen? b) 
Likra Sirenen? 


Frage5l. Wor stellt Bohrer für harten Marmor her! 


Wer fahrizirt! 


Abschluß des Heftes: 14. Oktober 1922. 


— Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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| Teuerungszuschläge 


der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elelitrotechnischen Industrie. 


Nur für das Inland Gültig vom 12. X. bis 
und erhöhte Grundpreise., 18. X. 1922. 


Festsetzung Nr. 69 (grün). 


Nach dieser Festsetzung werden Aufträge abgerechnet, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind. 


Festsetzung Nr. 69A (gelb). 


A. 
Berechnung. Berechnet wird der am Tage der Lieferung geltende Teuerungszuschlag. Der Lieferung ist die Anzeige der 
Versandbereitschaft gleichzuachten. 
Zahlung. Mindestens !/; des Bestellwertes am Bestelltage, Rest bei Versandbereitschaft. 


Abweichend hiervon gelten für > 
Maschinen über 100 kW bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr/min, und Zubehör, Transformatoren über 100 kVA, Apparate für 


50000 V und mehr, Dampfturbinen und Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, Vollbahn-Triebwagen, 
elektrische Lokomotiven, große Schaltanlagen folgende Bestimmungen: 

Bereehnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage der 
geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die 
Anzahl dieser Festsetzungen. Die am Tage des kingangs der Anzahlung und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zu- 
schläge zählen mit. 

Zahlung. Mindestens 500/, des Bestellwertes am Bestelltage. Diese 50°, sind aufzufüllen nach Ablauf 


von !/, der angegebenen Lieferfrist auf 60%, | des sich jeweils nach 
y a 700%% ? der Berechnung unter 
ne 7 a 15%, f B ergebenden Preises. 


Rest bei Versandbereitschaft. 
, f C. 
Telegraphie und Fernsprechwesen berechnen nach Formel A. Zahlungen nach besonderen Bedingungen. 


Anmerkung: Bei Überschreitung der vereinbarten Zahlungstermine werden Verzugszinsen in Höhe des jeweiligen 
Lombardzinsfußes der Reichsbank zuzüglich Bankprovision berechnet. 


Die Teuerungszusehläge sind für die grüne und für die gelbe Liste die gleichen. 


(Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falle sie nicht zu Tagespreisen angeboten werden, 
bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt, wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Teuerung*- 
Gegenstand ruarua 
lo 


n r n " 


Teuerungs- 
zuschlag 


9, 


Gegenstand 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 13. Kondensationsarlagen und Wärmeaustauschapparate 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- Bllein- wen... 2 cu ne le en ee ir ai RR %) 000 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 

1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20kVA Zubehör zu Maschinen. 
bei Generatoren.. ..... ee e e bezogen 20 400 14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
2. über 20 bis 100kW bzw. über 2U bis LUUKVA auf 1000 für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
bei Generatoren, . . 222... ee Umdr. 21 000 schalter, Kran- u. Aufzugsapparate (ausschl.Selbstanlasser 

3. über 11UkW bzw. über 100 kVA bei Gene- f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 20 400 

alorem sn Dre ne E A 21 600 15. Schützensteverungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 

Sonderausführungen. apparate, Sclbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 

4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . . 2... 20 400 steuerung, Bremsmagnete . . „2. 2200er. 21 090 

D. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . ..... 16 000 16. Gleitschienen, Verankerungen . . . a aoaaa aa’ . 19 800 

5a. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Dauerlei- 16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 19 300 

stung von 4kVA bis 35kVA, Widerstandsstumpfsch weiß- | 

maschinen mit einer Daucrleistung von4kVA bis 120k VA Bahnmaterial. 

und wassergekühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 kVA 17. Bahnmotoren u. bis 150 kW Stundenleistung . . 18 600 
Dauerleistung. Der ee ee are a 13 000 elektr. Bremsen über 150 kW m DER 21 000 

6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 17a. Bahntransformatoren . ie te ee N ee 21 09) 

pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren . . 20 400 17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 

%.  Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . 2 2 2 2.. 13 000 Aggregate) een : 20 400) 

8. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 17e. Hilfsmotoren . .. aoaaa’ a‘ E re A N 20 400 

Motortragen, Motorwagen . . 2» 2. 2 2 2 2 22 00. 20 400 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 
9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, materialien für Bahnfahrzeuge . . . 2 2 2 220. 7 18 600 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände , IS GOD 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn. 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, triebwagen und mit elektrischer Bremse verschene An- 
bezogen auf 1000 Umdr. . 2. 2 2 2 2 2 2 2 ern. 20 400 hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
Dampfturbinen. vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
10. "Turbosätze, bestehend aus tiven für Bergbau und Industrie... 222200. 18 600 
a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbalın- 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen 19 0 Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 21 000 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie 20 400 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 2la. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge 14400 
DNA N ne ne een ee a 18 500 
11. Turbogeneratoren allen 2 oe vo 2222... 19 000 Transformatoren!) und Gleichrichter. 
12, Dampfturbinen, Zahnradvorgeleze, Turbokompressoren 22. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA eye 20 400 
und Turbogebläse allein . . 2. 222 2. 22220. 18 000 Dan u 5% s e „» über 100 kVA 21000 
» Hiernach werden anch berechnet: Drosselvpulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 


1304 b 


Elektrotechnische Zeitschrift. 


1922. Heit 42. 


19. Oktober 1922. 


Teuerungs»- Teuerung 
Gegenstand zuschlag Gegenstand P zuschlag 
lo h 
23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . . . 20 400 52. Zählertafeln, armiert . 2 2 2 2 2 2 20. Pa 14 000 
23a. Ersatz-Glaskörper . . . 2 0 2 2 er nennen A 4600 53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . . 21 600 Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
, R -Klemmen u, del... 2 2 2 aaa e 15000 
Schaltapparate und Material für Schaltanlagen, 54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußeisernes 
25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, Installationsmatcrial ee Bl 18700 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 55a. Metallfassungen.. . . . . . na a A ee 17000 
Gußgchäuse 00 3 aa ae . 20 000 55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht TE e. O en Be Carat na 17000 
in Eisen- oder Gußgehäuse;; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 21 000 56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 
27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für zellan und Isolierstoff . . 2 2 2 ve m m a ne en 17 0 
Schalttafelbau . 2. 22 2 2 m en ee rennen. . 20 400 60. Installationsmaterial für Schitfe (ausschl. der zwei- 
27a. Schmelzeinsätze für Da ee Sarg A 17 400 teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). . . .. A 17009 
28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennschalter, . - ee = 
Sireokenschalter, soweit nicht für Öl... 2.2... 21 000 Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. = 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- Glühlampen. 
mierte Wanddurchlührungen . s s ss „u... 21000 65a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- |} 300 auf di. 
29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen 17 400 lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber) . . || Listenpreis 
30. Freileitungs-Hörnerschalter. . . s ssassn 21 000 68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) vom 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . .. . . 20 000 sowie Telephonlampen . 2 . ca ae een 34. VIL» 
32. Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate . ..... 21 000 KO RE ee Be ee T 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und Telegraphie und Fernsprechwesen. 
Erdungsdrosselspulen) . . 2. 2 2 2 2 2 2 00m. 21 000 69a. 1. Läutewerke (Wecker), Aus- und Umschalter und 
34. Schutzdrosselspulen . .. 2. 2222200. . 20 400 Kontaktvorrichtungen für Haussignalanlagen einschl. 
35. Erdungsdrosselspulen . . „2.2.0200 eee 21 000 Holzdrücker Shen Aare we ai a A rer an <a RECIT 
36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 21 000 2. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) . NE: 3.00 
37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- fache Induktor-Apparate  . 2 s 0 2 m rer rn 1500) 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und schalter und öffentliche Fernsprechnetze . . . . 15 000 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 69d. Zentralumschalter und Amtseinriehtungen . . . .. . 16 000 
Tagespreisen mit Kupferklausel) . .. 2.222 2.. 21000 69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . . 15 000 
38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte . . . 2... 21 700 69£ Apparate für Telegraphie . . . 2 een 15 0 
39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . . 21 700 69g. Kondensatoren für Fernsprechzwecke. . . ..... 200 
MeßBapparate und Zubehör. 70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . A A paraban r 
4]a. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden n u x BER ” 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser 5 ee = n) et, ee nn 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- u yP a a a a i 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- Bogenlampen und Zubehör. 
lations- und Leitungsprüfer . ....... nn 15 600 13. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 
dib. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- tungszwecke En a Sahne Be den IH 1440 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- Td. Bogenlampen für technische Zwecke . . 2 2 2... 14 400 
lagen. Tragbaro Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- . 
skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- und Handelsschiffe) . . . . . . a he 15 600 
raturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . 2 2 2 20. 15 600 “6. Widerstände Be el er ee 17 4m 
4lc. Präzisions- und Laboratoriums-Mebßgeräte . . . 2... 15 600 2. Aufhängevorrichtungen 2 oe m m m euren 13:00 
42. Zähler. 2. 2 2 22.2.2. a ee a Be 13 000 18. Leitungskupplungen . 2 on m en ern i 1440 
43. Meßwandler und Zubehör . . . 2 2 2 2 2 2 0 202% 20 000 «9. Transformatoren und Drosselspulen. . . . . RENT 
Installationsmaterlial. Gummifreie Isolierstoffe. 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . .... 18 000 80. Normalplatten . . .... 10. 000 
dia. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 81. Zählertafeln, unarmiert . 2. ... TEE 13 500 
Paßringe bzw. Pa Bschrauben) Größe I, II u. III (Klein-, 82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . . .. . 16 000 
_ Normal- u. Groß-Edison-Gew.). . . 2.2222... 11.000 82b, Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung 15500 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, V und VI........ 17 000 83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- . 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . 11 000 mierte Anschlußklemmen usw.) , 15.000 
düa. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 
muullüngen ans Eorzellan ur del. a s a Sn 24% 17 490 a) mit einem Stückgewicht bis 5U 15 500 
= `: Di ; . © VRR... 000 
47. Sicherungsclemente (Einzelsicherungen) zum Ring- N über 50 14100 
bolzen-Sicherungssystem (Siemens) . . 2 2 2.2.2.0. 15 600 g E dodat di 
48, Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) 11200 Heiz- und Kochapparate. ie p i 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 85. Heiz- und Kochapparate. . . 2 m mn. Bee 
zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens), . . . 11200 Versehen Br pret 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- 2 en v. 4 ll. 
fehau sa rn ee ee 15 500 Iransformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferungen 
51. HFreileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- vom 12. X. bis 18. X. 1922 mindestens 21000 M für 100 kg ohne Faß. 
tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 15 500 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6003/V der Preisstelle (3. Fassune'. 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig. Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


bekanntgegeben werden. 
gaben der Ausgabe 
Raummangels nich 
stelle für deu 
Multiplikator 
für die deut 


Ab 12. X. 192 gelten die An- 
20b. Diese Tabellen, die wir wesen 
t abdrucken können, sind bei der Außenhandels- 
tsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung der 
en gilt die gleiche Berechnungsformel, wie vorstehen:! 
schen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht. 


e.e —- 


Druck von H. 8. Hermann & Co.. Berlin 8W 19, Beuthbstr. 8 
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Berlin, 26. Oktober 1922. 


Heft 43. 


Tönender Film. 
Von Dr. Eugen Nesper, Berlin. 


Übersicht. Es wird gezeigt, wie durch das Photographophon von 
E. Ruhmer die Aufgabe des tönenden Films im Prinzip seit längerer 
Zeit gelöst war. Aber erst durch die Schaffung brauchbarer Hoch- 
frequenzverstärker mittels der Dreielektrodenröhre von L. de Forest- 
J. Langmuir war es nach 1916 in Deutschland möglich, Anordnungen für 
die Praxiszu schaffen. Unter Benutzung wesentlicherin Betrachtkommender 
Elemente der technischen Physik, welche in besonders sinnreicher 
Weise kombiniert werden mußten, ist es G. Seibt gelungen, eine für 
alle späteren Anordnungen grundsätzliche und vorbildliche anzugeben. 
Die besondere Erfindung des elektrostatischen Telephons von G. Seibt 
wird dargestellt. Ein Stück tönender Film (L. de Forest) wird 
abgebildet. 


Der Wunsch, den Film tönend zu gestalten, d. h. die Sprache 
zusammen mit dem Bild wiederzugeben, ist bereits seit den ersten 
Anfängen der Kinematographie ausgesprochen worden. Man hat 
auch schon verhältnismäßig frühzeitig versucht, den Kinemato- 
graphen zu diesem Zweck mit dem Grammophon zu verbinden. 
Wohl die besten Ergebnisse hat in der Beziehung S. Gaumont, 
Paris, erzielt durch Verwendung von Elektromotoren mit Diffe- 
rentialsteuerung. Immerhin hatten alle derartigen Vorrichtungen 
zwei grundsätzliche Fehler. Der erste besteht in dem nur zu- 
fällig vorhandenen Synchronismus zwischen Bild und Schallwieder- 
gabe, und der zweite Mangel liegt im Wesen der Sprechmaschine 
begründet, bestehend in den stets mehr oder weniger vorhandenen 
Nebengeräuschen, hervorgerufen durch die Berührung zwischen 
Stift und Furchen der Grammophonplatte bzw. -walze. Insbesondere 
um den letzteren Mangel zu beheben, ist auch versucht worden, 
den Kinematographen mit dem Poulsenschen Telegraphon zu ver- 
binden, da hierbei die Nebengeräusche auf ein verhältnismäßig 
geringes Maß herabgesetzt werden. Wohl aber infolge des Mangels 
an Synchronismus zweier praktisch miteinander nicht kuppel- 
barer Mechanismen ist es bisher trotz wiederholter und teilweise 
sehr geschickter Anordnungen nicht gelungen, derartige tönende 
Filme in die Praxis einzuführen. 


Abb. 1. Photographophon von Ernst Ruhmer. Aufnabmeapparat. 


Der richtige und wohl auch einzig mögliche Weg, die Aufgabe 
des tönenden Films zu lösen, ist schon 1901 von dem Berliner Phy- 
siker Ernst Ruhmer in Form seines Photographophons?) ange- 
geben worden. Da die Ruhmersche Anordnung für alles Folgende 
maßgebend geworden ist, soll sie hier kurz erläutert werden. . 

Der Aufnahmeapparat ist in Abb. 1 schematisch dargestellt. 
a ist die von H. Th. S i m o n 1897 gefundene, kurze Zeit darauf von 
E. Ruhmer weiterhin vervollkommnete sprechende Bogenlampe, 
welche bekanntlich darin besteht, daß der Flammenbogen bei den 
kleinsten Stromänderungen Temperaturschwankungen erleidet, die 

‚olumenänderungen der Flammenbogengase zur Folge haben. Um 
die Wirkung der sprechenden Bogenlampe möglichst intensiv zu 
gestalten, war es nötig, die Gleichstromamplituden der durch das 


1) E. Ruhmer, ‚Das Photographophon“ Ph sikalische Zeitschrift II 
2a 5 49. Ferner: E. Ruhmer: „Drahtlose elephonia“. Berlin 1907. nelbstrerlag 


Mikrophon b aufgedrückten Stromschwankungen möglichst groß zu 
gestalten. Hierzu diente die in Abb. 1 wiedergegebene Schaltung, 
in welcher c eine Drosselspule und d ein veränderlicher Ohmscher 
Widerstand ist. Es konnte auch noch ein Kondensator, wie ange- 
deutet, parallel, geschaltet werden. Bei Sprachbeaufschlagung des 
Mikrophons wurde die von der Bogenlampe a ausgehende Licht- 
strahlung beeinflußt, Die Strahlen fielen durch eine Zylinder- 
linse e, also eine Linse mit zwei Zylindersegmenten, welche eine 
Brennlinie ergibt, auf einen Filmstreifen f, welcher in einem licht- 
dichten Kasten g von einer Vorratsrolle h ablief und auf eine 
zweite, durch einen Elektromotor k angetriebene Rolle i aufge- 
wickelt wurde, Das Licht gelangte entsprechend der Strahlungs- 
intensität der Bogenlampe a durch die Linse und durch einen 
rechteckigen Spalt abgeblendet auf den Filmstreifen. Letzterer 
zeigte nach der Entwicklung und Fixierung helle und dunkle 
Streifen, welche genau der jeweiligen Intensitätsänderung des 
Lichtbogens entsprachen. 

Um nun diese photographisch aufgenommenen Schallschwin- 
gungen in akustische Schwingungen umzusetzen, diente der in 
Abb. 2 von Ruhmer angegebene Wiedergabeapparat. Es war wieder 
ein lichtdichter Kasten l vorgesehen, in welchem von einer Rolle m 
der belichtete und fixierte Filmstreifen n abrollte und auf eine 
zweite, durch einen Elektromotor angetriebene Rolle o aufgewickelt 
wurde. In oder neben dem Kasten war außerdem eine Lichtquelle p 
(Bogenlampe) mit Linse und Blende angebracht, deren Strahlen 
durch den Filmstreifen und einen Spalt hindurch auf die Selen- 
zelle r fielen ; unter Zwischen- 
schaltungeines Kondensators s 
waren ein oder mehrere Tele- 
phone ? abgezweigt; parallel 
hierzu lag eine Batterie v und 
eine Drosselepulle u. Ent- 
sprechend der mehr oder 
weniger vorbandenen Schwär- 
zung des Filmstreifens n ge- 
langte mehr oder weniger 
Licht der Lichtquelle p auf die 
Selenzelle r und beeinflußte 
dementsprechend deren Wider- 
stand. Alle Lichtintensitäts- 
schwankungen wurden ohne 
nennenswerte Verzögerungen 
und ohne bemerkenswerte 

i Deformationen in den Tele- 
phonen t in akustische Schwingungen umgesetzt. i 

Entsprechend den eigenen Ausführungen von Ruhmer 
„wurde also der Ton zu Elektrizität, wurde zu 
Licht, übte chemische Wirkungen aus, wurde 
wieder zu Licht, zu Elektrizität und endlich 
zu Ton und Schall“ Mit der Schaffung dieses Photographo- 
phons war also der sprechende Film bereits geboren. Ruhmer 
schreibt 1901 wörtlich wie folgt: „Für praktische Zwecke soll zu- 
nächst die Verwendung des Phonographophons in Verbindung mit 
dem Kinematographen, wobei auf einem und demselben Film die 
Bewegungen und die Musik bzw. Sprache festgehalten werden kön- 
nen, ins Auge gefaßt werden. Bei den zahlreichen Hilfsmitteln, 
die zur Erhöhung der Lautstärke zur Verfügung stehen, ist Hoff- 
nung vorhanden, das Photophonogramm mittels lautsprechenden 
Telephons einem größeren Auditorium hörbar wiedergeben zu 
können.” 

Allein die Tatsache, daß eine brauchbare Verstärkungseinrich- 
tung damals nicht vorhanden war und erst durch die Dreielektroden- 
hochfrequenzverstärkerröhre von L. de Forest und J. Lang- 
muir seit 1916 in Deutschland bekannt geworden ist, erklärt es, 
daß erst von diesem Zeitpunkt an der tönende Film von verschiede- 
nen Seiten fast gleichzeitig und in etwa derselben Ausführungs- 
form gefunden und verwirklicht worden ist. 

Die erste bekannt gewordene Lösung rührt von Georg Seibt 
(1918) her. Seibt kam nach Bekanntwerden der Verstärkerein- 
richtungen auf den Gedanken, den Ruhmerschen Versuch wieder auf- 


Abb.2. Photographophon von Ernst Ruhmer. 
Wiedergabeapparat. 
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zunehmen; er hat hierbei en en Ideen entwickelt, welche 
i r tönenden Filme eingeleitet hat. l 

ap ee Nachteil der Ruhmerschen OTENE besteht in 
der Verwendung einer elektrischen Bogenlampe als un 
quelle für den sprechenden Film. Man weiß, daß Bogenlampen nic 
vollkommen ruhig brennen. Die ‚Zuckungen übertragen sich T 
türlich auch auf das Filmband. Bei der Bogenlampe geht der größte 
Teil des Lichts von dem positiven Krater (rd 85 %, vom Bogen nur 
etwa 5 %, der Rest von der negativen Kohle) aus, dessen Helligkeit 
durch das Mikrophon überdies nur wenig geändert werden kann. 
Der schwerwiegendste Nachteil der Bogenlampe aber bestand darin, 
daß die aufzuwendende Energie zum Betriebe der Bogenlampe in 
einem wesentlichen Mißverhältnis steht zu der Energie, welche von 
den Sprachschwingungen geliefert wird. Bedenkt man, daß zum 
Betriebe einer Bogenlampe Stromstärken in der Größenordnung 
von mindestens 5 A erforderlich sind und daß die Schallschwingun- 
gen elektrische Wechselströme liefern, welche wenige Bruchteile 
eines Watts sind, so muß man sich wundern, daß es Ruhmer über- 
haupt gelang, hinreichende Lichtschwankungen hervorzurufen, 
welche er photophonisch gut fixieren konnte. Zwar kann das Miß- 
verhältnis zwischen der zur Aufrechterhaltung des Lichtbogens er- 
forderlichen Leistung und der Energie der Lautstärkeschwankun- 
gen stark gemildert werden, indem man die Sprachschwankungen 
vorher auf eine Verstärkereinrichtung wirken läßt. Indessen ist es 
offenbar günstig, von vornherein zur Belichtung des Films solche 
Lichtquellen zu verwenden, die bei genügender photographischer 
Wirksamkeit nur geringer elektrischer Leistungen bedürfen. 

Um dies zu erreichen, benutzte Seibt zweierlei verschiedene 
Methoden: 

a) DieMethodeder oszillierenden Glühlampe. 
Eine solche ist zwar schon von Ruhmer vorgeschlagen worden, ohne 
daß dieser aber eine nähere Erklärung gemacht hätte, wie eine der- 
artige Glühlampe beschaffen sein soll. Den Fachleuten der draht- 
losen Telegraphie ist von dem Poulsen-Lichtbogen her bekannt, daß 
durch Einbettung des Lichtbogens in eine Wasserstoffatmosphäre 
die Wärmeabführung sehr gesteigert wird, so daß der Bogen rasche 
Volumenänderungen ausführen kann. Seibt übertrug diese Über- 
legung auf die Glühlampe. Er nahm gestreckte Glühfäden von 
0,015 mm Durchmesser, bettete sie in Wasserstoff, Stickstoff und 
Argon ein und erhielt auf diese Weise eine Lichtquelle, welche den 
Sprachschwingungen trägheitslos folgt. Der Verbrauch einer sol- 
chen Glühlampe beträgt nur etwa 2 W. Da gute Mikrophone eine 
Belastung von 0,5—1 W vertragen können, so erkennt man, daß der 
der Änderung unterworfene Energieanteil zu dem konstanten, die 
Heizung der Lampe bewirkenden Teil in brauchbarem Verhältnis 
steht. Die notwendige Verstärkung kann bier also eine bei weitem 
geringere sein als bei einer Bogenlampe. Obgleich die Glühlampe 
den Sprachschwankungen vollkommen folgt, haften ihr doch ander- 
seits gewisse Nachteile an. Einer dieser ist der, daß die Licht- 
schwankungen den Wechselstromintensitäten nicht proportional 
sind: man weiß, daß das emittierte Lichtquantum in weit höherem 
Maße steigt als die Temperatur. i 

Als weiterer Nachteil erwies sich bei der Glühlampe, daß es 
außerordentlich schwierig war, die Fäden gerade zu spannen, was 
notwendig ist, weil ja doch auf den Film ein schmaler, gerader 
Streifen projiziert werden muß. Wenn also der Faden eine Krüm- 
mung aufweist, so ist dieser Teil für photophonographische Zwecke 
unbrauchbar. Es wurden Spannvorrichtungen in Form von kleinen 
Spiralen angebracht, was indessen zur Folge hatte, daß die Fäden 
sehr schnell rissen. 

b) Der zweite Weg, den Seibt beschritt, besteht in der An- 
wendung einer Entladungsröhre. Hier ergaben sich 
wiederum verschiedene Varianten. Es ist sehr naheliegend, eine 
Röhre nach Gehrcke zu verwenden. Speist man die Gehrcke- 
sche Röhre mit einem konstanten Strom und verwendet nur die Ka- 
thode, so erhält man auf dem Film im unbesprochenen Zustand ein 
geschwärztes Band, dessen Höhe zweckmäßigerweise bis zur Mitte 
geht. Dieses konstante Band verändert sich, wenn die Sprach- 
schwankungen die Lichtquelle beeinflussen in der durch Abb. 3 
dargestellten Weise, Man erhält also ein Band von wechselnder 
Höhe und durch die Höhenunterschiede ist das Charakteristikum 
der Sprache bzw. Musik reproduktionsfähig ausgedrückt. 


Eine andere mögliche Lichtquelle besteht in einer Glimmlicht- 
röhre, welche zweckmäbßigerweise mit Stickstoff gefüllt ist und eine 
kapillare Form gemäß Abb. 4 aufweist. Stickstoff wird gewählt, 
weil er im glühenden Zustande besonders photographisch wirksame 
Lichtstrahlen aussendet. Die kapillare Form wird gewählt, weil 
dann eine außerordentliche Konzentration des Lichts erreicht wird, 
wie es für den sprechenden Film besonders wünschenswert ist, 
nämlich die Form eines gestreckten geraden Fadens. Die Schwie- 
Tigkeiten, die vorher in bezug auf die Glühlampe erwähnt wurden, 
sind bei dieser kapillaren Lichtquelle nicht vorhanden. Zur Spei- 
sung der Glimmlichtröhre dient ebenso wie zu derjenigen der 
Gehrckeschen Röhre eine Spannung von etwa 800 V, wobei der Über- 
schuß der Spannung in den Vorschaltwiderständen und Drosseln 
vernichtet wird. Es ist wünschenswert, diese letzteren (d in Abb. 4) 
nicht zu klein zu wählen, weil dann die Röhre stabiler brennt. 
Die Verwendung einer Gasentladung der Lichtquelle hat gegenüber 
der Glühlampe auch den Vorzug, daß selbst die allerkleinsten 
Schwankungen sich praktisch in Lichtschwankungen umsetzen, so 
daß also an dieser Stelle keine Sprachverzerrung zu befürchten ist. 
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Im Gegensatz zu der Gehrckeschen Röhre ergibt die Glimmlichi- 
röhre einen geschwärzten Bildstreifen mit Helligkeitsunterschieden, 
aber keine Amplitudendifferenzen. 

Das optische System bereitet keine besonderen Schwierigke;- 
ten. Seibt fand, daß es nicht einmal notwendig ist, Zylinderlinsen 
zu benutzen, daß vielmehr ein gutes photographisches Objektiv ge- 
nügt. Zur Umwandlung der Schallschwankungen in elektrische 
Schwingungen wurde anfangs ein Mikrophon von hoher Schrin- 
gungszahl benutzt, Seibt ging aber bald daran, Telephone von hoher 
Eigenschwingung zu verwenden und die hierdurch erzeugten 
Schwingungen zu verstärken. Der Grund für die Nichtverwendung 
des Mikrophons liegt darin, daß es Gebäudeerschütterungen we 
sentlich stärker wiedergibt als ein Telephon. 


Abb.3. Wirkungen in der Gehrokeschen Glimmlichtröhre. 
Oben: Unbesprochen. Unten: Besprochen. 


Abb. 4. Glimmlich- 
Kapillarröhre- 


Ein Vierröhrenverstärker genügt vollkommen, um die Sprach- 
schwankungen so zu verstärken, daß sie auch bei Abständen der 
Sprechenden von 4:-5 m die Lichtquelle hinreichend stark beeir- 
flussen. Die Anwendung einer lichtelektrischen Zelle bei der 
Wiedergabe an Stelle einer Selenzelle scheint zuerst von Siegmux 
Loewe (1918) angegeben worden zu sein, wobei die lichtelektrische 
Zelle direkt mit einer Verstärkungseinrichtung verbunden war. 
Diese Verbesserung stellt auch unabhängig von ihrer Verwendbar 
keit beim tönenden Film einen Phonographen von großer Leistung: 
fähigkeit dar, der die modernen Plattenapparate in Klangreint?i 
der Wiedergabe, Aufnahmelänge und Widerstandsfähigkeit gezet 
Abnutzung erheblich übertrifft. Die lichtelektrische Zelle hi 
sitzt den großen Vorzug, daß sie praktisch e 
arbeitet. Die Verbindung mit dem Verstärker kann infolge ı Be, 
hohen Widerstandes ohne Eingangstransformator OEL. . 
der Wiedergabe ist natürlich darauf zu achten, daß die Belic ve 
des Films an einer Stelle erfolgt, an welcher sich das an e 
nicht ruckweise, sondern gleichmäßig bewegt. Es mub aê 


i honi enüber dem Objektis 
quelle für die photophonische hm Bige Gang de: 


Ein Fünfröhrenverstärke‘ 
genügt den Anforderungen. Selbstverständlich ist dafür zu a 
daß der Verstärker seinerseits vollkommen einwandfrei arbeite! 


oder aber Ohmerhe 
Widerstände. Die letzteren haben den Vorzug, dab sie aea ai 
schwingung besitzen, so daß Sprachverzerrungen T stark 
den. Verwendet man Transformatoren, so müssen diese hoch ge 
gedämpft sein, die Eigenschwingung insbesondere muĝ So schlichen 
wählt werden, daß sie über den Schwingungen ek bei der 
Sprache liegt, also über 2000 i. d. Sekunde. Soll S jergegebe! 
hohe Eigenschwingungen vorkommen, klangrein WIC bp etwa 
werden, so ist eine Eigenschwingung der Transformatoren 

4000 zu wählen. 


Abb. 5 Elektrostatisches Telephon nach Georg Seibt 


ranging. 
DersGrundgedanke von Seibt, als er an das Problem" eiführen 


alles auszuscheiden, was eine Sprachverzerrun® 
könnte, führte auch dazu, ein besonderes Wieder tatist 
schaffen. Der Genannte fand dies in dem elektro i nten 
Telephon. Dasselbe besteht aus einer dünnen Pn Ifelles 8è 
miniumfolie, welche am Rande nach Art eines Tr essi | 
spannt ist (siehe Abb. 5). Die feste Belegung iet Oberfläche dieser 
mit zahlreichen Löchern, Rillen oder dgl. Die tibersoß 
festen Belegung ist mit einer dünnen Lackschicht 


ei 


Ok 


-<n 
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ihrer kann auch dünner Glimmer oder dünnes Seidenpapier ver- 


wendet werden. Die Betriebsspannung des elektrostatischen Teale- - 


phons liegt zwischen 300--700 V. Die Löcher in der festen Bele- 
gung dienen folgendem Zweck: Zwischen der Aluminiumfolie von 
0,01 mm Dicke und der festen Belegung befindet sich neben der 
Isolierschicht eine äußerst geringe Luftschicht, welche kompri- 
miert werden muß. Seibt fand, daß die Kompressionsdrucke dieser 
Luftschicht sehr großeind. Die Löcher oder Rillen haben den Zweck, 
der Luft Gelegenheit zu geben, zu entweichen. Es muß betont wer- 
den, daß elektrostatische Telephone zwar sehr günstig sind im Inter- 
asse der verzerrungsfreien Sprachwiedergabe, zur Verwendung für 
den sprechenden Film aber keineswegs unbedingt notwendig sind. 
Der große Nachteil der elektrostatischen Telephone ist die uner- 
wünscht hohe konstante Betriebsspannung. Seibt ist neuerdings 
dazu übergegangen, dieselben durch elektromagnetische Telephone 
zu ersetzen, welche demnächst auch für die drahtlose Telephonie in 
großen Massen Verwendung finden werden. 


Abh. 6. Anordnungen zum tönenden Film nach G. Seibt. 
Oben: Aufnahmeapparat. Unten: Wiedergabeapparat. 


Die Gesamtanordnung für den tönenden Film nach G. Seibt ist 
in Abb. 6 wiedergegeben, und zwar stellt die Abbildung oben den 
Aufnahmeapparat, unten die Wiedergabeeinrichtung dar. a ist das 
Kondensatormikrophon, das durch den Transformator b mit 
dem Hochfrequenzverstärker c gekoppelt ist. Durch einen zwei- 
ten Transformator d ist dieser an die beiden Elektroden der mit 
der Kapillaren versehenen Stickstoffröhre e angeschlossen. 
f ist eine Batterie, g sind Drosselspulen, h Ohmsche Widerstände, 
iist ein Kondensator. Das Fadenbild der Kapillare wird durch die 
Linse k und den Spalt l auf den bewegten Filmstreifen m projiziert, 


wobei zu berücksichtigen ist, daß in der Abbildung die Stickstoff- 


röhre e um 90° gedreht vorzustellen ist. Der Streifen wird ent- 
wickelt, fixiert und getrocknet. 

Für die Wiedergabe dient die Anordnung in Abb. 6 unten. Als 
Belichtungsquelle dient eine Nernstlampe oder dergleichen n, 
welche durch die Linse o und den Spalt p auf den vorbeibewegten 
Film q einen feinen, spaltförmigen Lichtstreifen wirft, Entspre- 
chend der Schwärzung gelangt mehr oder weniger Licht auf die 
lichtelektrische Zelle r, deren Kathode über eine Batterie s an einen 
Hochfrequenzverstärker t ebenso wie die Anode angeschlossen ist. 
An die Ausgangsröhre des Hochfrequenzverstärkers ist wieder ein 
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Mikrophon-Telephon angeschlossen, um die Blektrizität wieder in 
Schall umzuformen. | l 

Mit einer im Prinzip ähnlichen Anordnung sind von Lee de 
Forest Aufnahmen des tönenden Films gemacht worden, von 
denen einige, um das Ergebnis zu kennzeichnen, in Abb. 7 in natür- 
licher Größe wiedergegeben sind. Man kann aus dieser Abbildung 
ersehen, in welcher Weise die Mundstellung mit den neben dem 
Bilde aufphotographierten Schwingungen im Einklang steht. 


a 


Abb. 7. Vergrößerter Filmstreifen mit Sprachschwingungen (der Streifen a— b 
rechts in der Abb.) von Lee de Forest. 


Es ist kein Zufall, daß die Entwicklung des tönenden Films 
fast ausschließlich nur von drahtlosen Fachleuten wie G. Seibt, 
L. de Forest, S. Loewe u. a. bewirkt worden ist, da die Mittel der 
drahtlosen Technik, wegen der inneren Verwandtschaft der zu lösen- 
den Probleme, ohne weiteres auf den tönenden Film Anwendung 
finden konnten und mußten. 

Im Prinzip werden von allen Erzeugern tönender Filme 
z. Z. die auf Ruhmer fußenden, von G. Seibt zuerst für die 
Technik angegebenen Fundamentalanordnungen ausgeführt. 


Über neue Methoden zur Bestimmung des Trägheitsmomentes elektrischer Maschinen. 


Von Dipl.-Ing. Friedrich Knauer und Dipl.-Ing. Erich Schulze. 


Übersicht. Eswerden dieMethoden zurexperimentellen Bestimmung 
des Trägbeitsmomentes (Auslaufskonstante) von Ankern elektrischer Ma- 
schinen behandelt, welche eine Messung an der zusammengesetzten 
Maschine gestatten. An die Kennzeichnung der bekannten Verfahren 
in ihren wesentlichen Zügen schließt sich die Beschreibung einiger ande- 
rer Verfahren an. Die wichtigsten Fehlerquellen werden erörtert und 
ein Verfahren entwickelt, welches die bekannten an Meßgenauigkeit be- 
deutend übertrifft. Schließlich werden einige nach den beschriebenen 
Verfahren ausgeführte Messungen mitgeteilt. 


Alle Methoden zur experimentellen Bestimmung des Trägheits- 
momentes, soweit sie nicht ein Herausnehmen des Ankers verlangen, 
on von der allgemeinen Bewegungsgleichung des Ankers aus. Sie 

autet: 


d i 
Op RSM.. ee 


8 = Trägheitmoment gr cm sec?, 
w = Winkelgeschwindigkeit, 


Technische Hochschule, Hannover. 


R = Summe aller Reibungsmomente, gr cm, (Lager- und Luft- 
reibung, Moment der Hysteresis- und Wirbelströme), 
= äußeres Moment, gr cm, Ä 
t = Zeit in Sekunden. 


Willman aus der Gleichung das Trägheitsmoment berechnen, so 
muß man außer der Bewegung des Ankers auch R und M kennen, die 
nach verschiedenen Methoden bestimmt werden können. 


Bei der Schw ingungsmethode kann die Reibung un- 
berücksichtigt bleiben, da sie die Schwingungsdauer nur sehr wenig 
beeinflußt. Es macht sich jedoch eine andere Schwierigkeit gel- 
tend. Bei der Ableitung der Gleichung wird bekanntlich die An- 
nahme gemacht, daß das in die Ruhelage zurücktreibende Moment 
der Entfernung aus der Ruhelage proportional ansteigt. Das trifft 
aber bei diesem Versuch, genau wie beim Pendel, nicht streng zu. 
Beschränkt man sich daher auf kleine Schwingungsweiten — je 
kleiner die Schwingungen, desto geringer der Fehler —, so wird 
die Bestimmung der Schwingungsdauer unsicher, da die Zahl der 
beobaehtbaren Schwingungen klein ist. Die Methode’ liefert nur 
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bei Maschinen mit Kugellagern brauchbare Ergebnisse. Schwierig 
ist auch die genaue Berechnung des Antriebsmomentes bzw. des 
hinzuzufügenden Trägheitsmomentes. 

Der Verlauf der fortschreitenden Drehbewegung, 
im Gegensatz zu Schwingungen, wird durch die Reibung we- 
sentlich beeinflußt, und man kann die Verfahren zur Bestimmung 
des Trägheitsmomentes, die sich auf eie aufbauen, danach einteilen, 
wie sie die Reibung behandeln, 


1. in solche, welche gewisse theoretische Annahmen über die Rei- 
bung erforderlich machen, 

2. in solche, welche die Reibung streng berücksichtigen. Hiervon 
verdient wieder dasjenige Verfahren den Vorzug, welches bei 
der Auswertung die geringsten Fehler erwarten läßt. 


Wie schon gesagt, muß zur Auswertung der Gl. (1) die Reibung 
irgendwie bekannt sein. Da die experimentelle Bestimmung um- 
ständlich und meistens nur unzuverlässig auszuführen ist, liegt es 
nahe, zur Vereinfachung der Messungen aus theoretischen Erwägun- 
gen heraus über die Reibung gewisse Annahmen zu machen, die we- 
nigstens innerhalb der in Betracht kommenden Grenzen in ausrei- 
chendem Maße zutreffen. Streng genommen ist die Reibung eine ma- 
thematisch nicht faßbare Funktion des Lagerzustandes (darin ein- 
begriffen: Temperatur, Ölzustand, Zustand der Bürsten, ob einge- 
laufen oder nicht, usw.) und der Drehzahl (Winkelgeschwindigkeit). 
Für die Dauer eines kurzen Versuches würde es genügen, sie als 
nur von der Drehzahl abhängig anzusehen und durch eine passende 
Funktion auszudrücken. 

Versuche, einen derartigen Ansatz zur Grundlage einer ein- 
fachen Messung des Trägheitsmomentes zu machen, ergeben nur 
dann eine bequem auswertbare Gleichung, wenn man in Widerspruch 
mit den wirklichen Verhältnissen die Reibung als konstant einsetzt, 
wie es bei der Bestimmung des Trägheitsmomentes durch ein fallen- 
des Gewicht geschieht, das an ein um die Riemenscheibe der Maschine 
gewundenes Seil gehängt wird. In diesem Falle stellt die Gleichung 
nämlich eine gleichförmig beschleunigte Bewegung dar, und die 
Größe der Beschleunigung kann aus der Fallhöhe und Fallzeit be- 
rechnet werden. Eine solche Methode wird in den Lehrbüchern emp- 
fohlen und dient in der technischen Mechanik als klassisches Übungs- 
beispiel. Sie ist aber unbrauchbar, da die Voraussetzung weder bei 
Gleitlagern noch bei Kugellagern zutrifft, am wenigsten für den An- 
lauf bis zu geringen Drehzahlen. 


Eine Annahme, welche mit den wahren Verhältnissen im allge- 
meinen ganz gut im Einklang steht, lautet: 


Die Reibung hängt innerhalb der Versuchsgrenzennur von der 
Winkelgeschwindigkeit ab, also: 
/ 


R = f (w). 


Diese Voraussetzung machen Dettmar!),Peukert?) und 
Bragstadt undla Cour?) bei der Bestimmung der Auslaufs- 
konstanten zum Zwecke der Auswertung des Anlaufsversuches. 
Sie nehmen an, daß für gleiche Geschwindigkeiten das Reibungs- 
moment beim Leerlaufversuch gleich dem Reibungsmoment beim 
Auslaufsversuch ist. Durch mehrere Leerlaufsversuche bei verschie- 
denen Drehzahlen bekommt man einen Überblick über die Genauig- 
keit der Messung und kann einen Mittelwert bilden. 


l Zwischen der sogenannten Auslaufskonstante C und dem oben 
definierten Trägheitsmoment besteht bekanntlich die Beziehung: 


C=9818 (35 ? w> 


Im Sinne unserer Grundgleichung (1) ist bei diesen Methoden 
BE äußere Moment null, die Reibung wird elektrisch gemessen, 


w ; 
dt wird aus der Auslaufskurve graphisch ermittelt. 


Nun ist die elektrische Messung der Reibung umständlich. Im 
folgenden soll zunächst ein Verfahren beschrieben werden, welches 
auf derselben ‘Voraussetzung beruht, und bei dem die Reibung aus 
zwei Gleichungen für passend gewählte Bewegungszustände des An- 
kers auf mathematischem Wege eliminiert wird. Die experimentelle 
Grundlage der Rechnung sind eine Anlaufskurve unter bekanntem 
äußerem Momente und eine Auslaufskurve. 


Das treibende Moment wird durch ein Gewicht von bekannter 
Größe gebildet, welches an einem um die Riemenscheibe oder den 
Wellenstumpf gewickelten Faden hängt und den Anker beim Fallen 
in Drehung versetzt. Ist die Auslaufszeit wegen zu großer Reibung 
sehr kurz, so kann man auch beim Auslauf ein kleines Antriebs- 
moment (als Reibungskompensation) wirken lassen. 


Die Anlaufs- und Auslaufskurven werden nach einem der be- 
kannten Verfahren aufgenommen, soweit sie bei den geringen Dreh- 
zahlen geeignet sind. Am besten lassen sich die Vorgänge mit dem 
Morscapparat nach Linke*) verfolgen. 


Wirkte beim Anlauf die Kraft P, Gramm, beim Auslauf P, 


un. beidemal am llebelarm r Zentimeter, so lauten unsere Glei- 
tungen: 


—. 
Bin 


D ETZ“ 1899, S, An 389 
H9 JETZ 1931, 8. 33 
2) sE 17“ Ju S, 34. 
$) „ETZ 195, S, oln. 


| für den Anlauf: ©“ + fo)=Pı.r 


8 
für den Auslauf: er + fo) = Pyt 


Wenden wir diese Gleichungen für einen Zeitpunkt an, wo die 
Winkelgeschwindigkeiten im Anlauf und Auslauf gleich groß sind, 
50 ist nach unserer Voraussetzung auch: 


f (%:) = f (0) 


Die Reibung läßt sich aus den beiden Gleichungen eliminieren, 
und wir bekommen für das Trägheitsmoment: 


= (Pı—-FPor 
do, ` do Bo ee a . (2 
dt dt 


In dieser Gleichung sind die Trägheitskräfte, herrührend von 
den Massen der Gewichtsstücke, nicht berücksichtigt. Das ist bei 
kleinen Beschleunigungen im Vergleich zum freien Fall zulässig. 


Die Größen 7 u. D findet man durch einmaliges bzw. zwei- 


maliges Differenzieren der aufgenommenen Kurven nach einem be- 
kanten Verfahren, graphisch durch Tangentenziehen, oder rechne- 
risch durch Entwicklung der Kurven in Potenzreihen, wenn die er- 
zielte Genauigkeit der Beobachtungen die umständliche Rechnung 


d Re 
lohnend erscheinen läßt. Da man alle Werte von ST bei gleichen 


Winkelgeschwindigkeiten verwerten kann, bekommt man aus einem 
einzigen Versuch eine beliebige Zahl von Werten des Trägheits- 
momentes. , 

Nacb diesem Verfahren kann man, wie die am Ende mitgeteilten 
Messungen zeigen, das Trägheitsmoment scheinbar recht gut be- 
stimmen. Die einzelnen Beobachtungen weichen zwar nur wenig 
voneinander ab. Man bleibt aber hier wie bei den bekannten Ver- 
fahren beireffs der Richtigkeit der Annahme,daßdieReibung 
eine eindeutige Funktion der Geschwindigkeit 
sei, vollkommen im unklaren. Man kann auch nicht feststellen, 
ob die Annahme im einzelnen Falle zutrifft. Eine gute Über- 
einstimmung der verschiedenen Messungen besagt bestenfalls nur, 
daß das Reibungsmoment bei dem einen Versuch immer um denselben 
Betrag größer oder kleiner als bei dem anderen Versuch gewesen 
ist. Der Wert dieser Verfahren ist also nicht sehr groß, da sie auf 
unsicheren Voraussetzungen beruhen, die nicht einmal auf ihre Rich- 
tigkeit nachgeprüft werden können. Bei einer einwandfreien Mes- 
ang muß man wissen, daß die Voraussetzungen tatsächlich erfüllt 
sind. 

Einen Fortschritt in dieser Beziehung bedeutet die von Kuh i 
mann) gegebene Vorschrift, das Reibungsmoment anstatt dure! 
getrennte Leerlaufsversuche unmittelbar vor Beginn des Auslauls- 
versuches zu messen. Im übrigen geht Kuhlmann grundsätzlich ge- 
nau so vor wie Dettmar usw. Die umständliche Messung der Rei- 
bung wird also nicht erspart. fach 

Zu einem in seinen Voraussetzungen exakten und doch einfach 
ausführbaren Verfahren können wir den Anlaufs- und Auelauis e 
such ausbauen, wenn wir den Auslaufsversuch unmittelbar A 
Anlaufversuch anschließen lassen und nur den Übergang N 
Für diesen Zeitpunkt ist die Bedingung R, = R: erfüllt. Der sicht 
laufsversuch wird eingeleitet, indem man das treibende en 
plötzlich festhält, Von diesem Augenblick an nimmt die Gesc ja 
digkeit des Ankers wieder ab, und die Beschleunigung eebe 
weise in Verzógerung über. Man setzt die Beobachtungen S a 
der Motor stillsteht. Zur Berechnung werden nur die Werte 


unmittelbar vor und nach dem Auffangen des Gewichtes be- 


nutzt. Der Zeitpunkt des Auffangens wird auch von pee 
Ist die Drehzahl als Funktion der Zeit beobachtet, 80 ae En 

nach Abb. 1 im Scheitelpunkt der Kurve (sie hat einen 

Knick!) die Tangenten an die beiden Kurvenäste und berec 


do PR d Or 
dt dt 
Tas x Anı = Sr) (3 
=g (At Ah 
Das zweite Glied der Klam- 


ist als Verzögerung 


er : 
nekar, so daß die Be 
Abb. 1. der absoluten Be nn 
| bildetwerden muĝ. a = 

die gesamten Umdrehungen als Funktion der Zeit beo ; 
muß man die Kurve zunächst differenzieren. rare 
Allgemein ist nun zu bemerken, daß die Messung 


momentes im Vergleich zu anderen MaschinenmesäuNR hicht selten 
genau ausfällt. Die einzelnen Beobachtungen : 2) mitgeteil- 
mehr als 15 % voneinander ab (vgl. die vonPeuke® 


35 ETZ" 19091. 8. 443. 
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ten Zahlen!). Die Unsicherheiten, die über Beobachtungsfehler 
weit hinausgehen, finden ihre Erklärung nur zum Teil in der fal- 
schen Annahme über die Reibung und in den Beobachtungsfehlern 
bei der elektrischen Messung des Reibungsmomentes. Die größte 
Fehlerquelle liegt in der Differentiation einer gegebenen Kurve, 
eine Aufgabe, die weder graphisch noch rechnerisch mit ausreichen- 
der Genauigkeit gelöst werden kann. EineMethode,welche 
diese drei Fehlerquellen ausscheidet, muß be- 
deutend bessere Messungenermöglichen. 

In dieser Erkenntnis haben wir ein Verfahren ausgearbeitet, 
welches tatsächlich alle bekannten an Meßgenauigkeit weit über- 
trifft, ohne dabei viel experimentelle Beobachtungen und umständ- 
liche Rechnungen zu erfordern. 

Wie man unriahtige Annahmen über die Reibungsfunktıon und 
zugleich die Messung des Reibungsmomentes umgeht, haben wir be- 
reits gezeigt. Wir müssen nun noch die graphische Differentiation 


; 2 w 
durch ein anderes Verfahren zur Ermittelung von dE ersetzen. Das 


besitzen wir in der von Ytterberg) angegebenen Methode zur Mes- 
a von Änderungen der Drehzahl mit Galvanometer und Kon- 
ensator. 


Abb. 2. 


Ytterberg kuppelt mit der zu untersuchenden Maschine eine 
Gleichstrom-Tachometermaschine. An diese werden nach Abb. 2 eine 
Kapazität K und ein Galvanometer g in Rehe angeschlossen. v und 
n sind Vorschalt- und Nebenschlußwiderstände zur Änderung der 
Empfindlichkeit und Einstellung der günstigsten Dämpfung. So- 
lange die Maschine mit konstanter Drehzahl läuft, ändert sich die 
Spannung der Tachometermaschine nicht, und das Galvanometer 
bleibt stromlos. Ändert sich aber die Drehzahl, so fließt entspre- 
chend der sich ändernden Spannung ein Ladungs- oder Entladungs- 
strom. Die Gleichung für den Vorgang lautet: 


i de 
; i= K qe 


A = Strom in Kondensator in Amp, 
K = Kapazität in Farad, 
e = Spannung in Volt. 
Die Spannung ist bei konstanter Erregung der Umdrehungszahl 
proportional, die durch die Winkelgeschwindigkeit auszudrücken ıst: 


30 w 
e =zpn=p- 


n = Umdrehungen in der Minute, 
p = Proportionalitätsfaktor, der bei Gleichstrommaschinen 
von der Erregung abhängt. 
Damit wird: 
30p do 
n dt '’ 


i= K (4 
und ferner: 
d w d Ws __ N ; (5 


at at "DpRhW > 


Die Methode von Ytterberg könnten wir ohne weiteres zur 
Messung des Beschleunigungssprunges im vereinigten An- und Aus- 
laufsversuch anwenden. Bei Gleichstrommaschinen braucht man 
nicht einmal eine Tachometermaschine anzubauen, man kann die 
Gleichstrommaschine selbst verwenden. Schwierigkeiten entstehen 
hier aber bei den niedrigen Drehzahlen durch die Reibung, die sich 
mit jeder Umdrehung periodisch ändert, wenn sich die Maschine 
nicht im allerbesten eingelaufenen Zustande in bezug auf Kollektor 
und Lager befindet. Tritt noch geringe magnetische Exzentrizität 
hinzu, so entstehen Unregelmäßigkeiten in der Bewegung und in der 
induzierten Spannung, welche eine Messung oft unmöglich machen. 
Liegt nur magnetische Unsymmetrie vor, so kann man trotzdem mit 
einer gut zentrisch aufgestellten Tachometermaschine zum Ziele 
kommen, wenn deren Spannung wegen zu kleiner Lamellenzahl nicht 
zu sehr schwankt. Ungleichmäßigkeiten der Reibung lassen sich 
bis zu einem gewissen Grade unschädlich machen, wenn man durch 
einen Faden mit Gewicht, der nach Art einer Bandbremse um Jie 
Riemenscheibe oder den Kollektor gelegt wird, ene von unregel- 
mäßigen oder periodischen Schwankungen freie Reibung hinzufügt. 


© Ytterberg „ETZ“ 1912, S. 1158. 
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Periodische Schwankungen im Takte der Umdrehungen stören 
nicht mehr, wenn die Maschine so schnell läuft, daß das Galvano- 
meter ihnen nicht folgen kann. Bei so hohen Drehzahlen können aber 
wegen der erforderlichen großen Fallhöhe nicht mehr fallende Ge- 
wichte als Antrieb benutzt werden. 

Wir müssen daher den Versuch so abändern, daß ər bei größerer 
Umlaufszahl ausgeführt werden kann. Dabei dürfen aber die Vor- 
teile des vereinigten An- und Auslaufsversuches nicht verloren 
gehen. Sie wurden ja dadurch erreicht, daß wir eins der auf den 
Anker wirkenden Momente plötzlich um einen bekannten Betrag 
änderten und den damit verbundenen Sprung in der Abgeleiteten der 
Geschwindigkeitskurve beobachteten. 

Das ist das Wesentliche des vereinigten An- und Auslaufs- 
versuches. Es bleibt erhalten, wenn wir einen normalen Auslaufs- 
versuch ausführen und während des Auslaufs das Bremsmoment um 
einen meßbaren Betrag ändern. Für die Berechnung des Trägheits- 
momentes gilt dann formal dieselbe Gleichung wie früher. Führt 
man den nach Ytterberg gemessenen Beschleunigungssprung ein, so 


lautet sie: 
30Kpr: P 
e. . s e . » . ® . (6 


P.r ist jetzt das von außen hinzugefügte Bremsmoment. 

Ein wertvoller mit der Form der Gleichung verbundener Vorteil 
ist darin zu sehen, daß die Beobachtungsfehler leicht auf graphi- 
schem Wege ausgeglichen werden können. 


Ji 70 "vArmp 


Abb. 8. 


Man trägt die bei verschiedenen Belastungen der Bremse erhal- 
tenen Werte von i, —i, als Funktion von P auf, wie es in Abb. 3 


geschehen ist. Da das Verhältnis p konstant ist, müssen die 


2 

Punkte auf einer Geraden durch den Nullpunkt liegen. Man zeichnet 
daher die bestpassende Gerade ein, die durch den Nullpunkt geht, 
und setzt in die Gl. (6) das durch sie definierte Verhältnis cin. 
Bei dieser Art des Ausgleichs kann man mit einem Blick übersehen, 
welche Beobachtungen zweifellos erhebliche Meßfehler enthalten. 
Sie ist der einfachen Mittelwertsbildung bei weitem vorzuziehen. 

Das äußere Bremsmoment wird, ähnlich wie bei einer Band- 
bremse, durch eine Schnur erzeugt, die man in einer vollen Windung 
um die Riemenscheibe legt (vgl. Abb. 2). Das eine Ende des Fadens 
wird an einer Federwage befestigt, die den Seilzug S, in Gramm an- 
gibt, das andere durch ein Gewicht mit der Kraft S Gramm gespannt. 
Die Maschine muß die in der Abb. 2 angedeutete Drehrichtung haben. 
Die Differenz der Kräfte S, — S ergibt mit dem Halbmesser der 
Riemenscheibe als Hebelarm das Bremsmoment: 


Pr=(S,—S))r 


Zur Ausführung des Versuchs läßt man die Maschine mit nor- 
maler oder übernormaler Drehzahl laufen und legt den Faden um 
die Riemenscheibe. Unterbrechen wir jetzt die Stromzuführung, so 
nimmt die Drehzahl der Maschine ab, und zwar bei zweckmäßliger 
Anwendung eines genügend großen Bremsmomentes ziemlich 
schnell. Währenddessen wird das Gewicht S, ein wenig in die Höhe 
gehoben. In diesem Augenblick hört das Bremsmoment auf zu wir- 
ken, und die verlangte Momentenänderung ist vorgenommen. Un- 
mittelbar vor und nach dem Anheben des Gewichtes werden die Aus- 
schläge des Galvanometers beobachtet. 

Um die Ablesungen mit Sicherheit vornehmen zu können, ist 


‘anzustreben, daß der Galvanometerzeiger sowohl vor wie nach der 


Momentenänderung möglichst still steht. 

Bei der zweiten Äblesung kann man das erreichen, wenn man 
den Ankerstrom nicht vollständig abschaltet, sondern nur soweit 
verkleinert, daß die Maschine lediglich bis zu einer gewissen niedri- 
gen Drehzahl ausläuft, die dann bestehen bleibt. Hebt man das Ge- 
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wicht erst hoch, wenn diese Drehzahl etwa eingetreten ist, so wird 
die zweite Einstellung besonders leicht und gut ablesbar, weil der 


Zeiger wegen d a = 0 still steht. 


Der von außen als Reibungskompe€nsation zuzeführte Motor- 
strom stört die Messung nach Gl. (4) nicht, sofern durch genügend 
großen Vorschaltwiderstand für Konstanz des Stromes und damit 
des Spannungsabfalls im Anker gesorgt wird. 

Bei der ersten Einstellung kann die oben aufgestellte Forde- 
rung (Stillstehen des Zeigers) nur erfüllt werden, wenn das Rei- 


.@ f 
bungsmoment konstant ist, da dann auch’ di konstant ist. Unsere 


von außen hinzugefügte Reibung zur Erzeugung des Momentes 
(Sı — Sa)r hat nun die Eigentümlichkeit, daß ihr Moment bei 
größerer Drehzahl kleiner wird, zuerst schnell, dann langsamer. 
Die hemmenden Reibungsmomente in der Maschine verhalten sich 
in allen Teilen gerade umgekehrt. Da in unserem Falle beide Rei- 
bungen zugleich wirken, so ist die Summe aller Reibungsmomente 
relativ wenig veränderlich, sie besitzt sogar bei einer Drehzahl ein 
Minimum. Bei dieser Drehzahl, wo das Galvanometer still steht, 
muß das Gewicht hochgehoben werden, wenn die erste Ablesung 
besonders gut werden soll. 

Es ist einleuchtend, daß nicht beide Bedingungen bei jedem Ge- 
wichte S, erfüllt werden können, und daß bei einer gewissen Be- 
lastung, die man bei der Messung herausfindet, die Beobachtungen 
am besten auszuführen sind. Dieser Gesichtspunkt ist aber nicht so 
bedeutend,daß man ihm besondere Aufmerksamkeit schenken müsste. 
Bei kleinen und mittleren Gewichten konnten wir immer gut ab- 
lesen, bei sehr großen bildeten sich an unser Federwage Schwin- 
gungen aus, welche ihre Erklärung in dem mit wachsender Drehzahl 
abnehmenden Reibungsmoment finden und durch die nicht genügend 
feste Aufhängung der Federwage begünstigt wurden. 


Das Galvanometer folgt wegen seiner Trägheit den Änderun- 
gen des Stromes nicht unmittelbar. Seine Angaben werden offenbar 
um so richtiger, je schneller die endgültige Stellung des Zeigers erT- 
reicht wird. Es muß demnach kurze Schwingungsdauer haben und 
so gedämpft sein, daß es weder Schwingungen ausführt noch 
schleicht. Die Schwingungsdauer darf aber nicht so kurz sein, daß 
etwa die periodischen Schwankungen der Reibung und Spannung 
wiedergegeben werden und die Ablesung erschweren. Aus diesem 
Grunde kann man auch nicht mit dem Oszillographen arbeiten, der 
außer diesen Störungen auch noch die bisweilen (im Resonanzfall) 
beträchtlichen Stromschwankungen 
beim Kurzschluß zweier Kollektor- 
lamellen aufzeichnen würde. Bei unse- 
seren Messungen haben sich Instru- 
mente mit etwa einer Sekunde Schwin- 
gungsdauer als am brauchbarsten er- 
wiesen. Nach der Empfindlichkeit 
richtet sich die erforderliche Kapazität. 

Merkliche Fehler infolge der Träg- 
heit des Galvanometers entstehen nur, 


7? w -fU 


l ser 


d 
wenn sin (nicht œ selbst) vor und nach 


Abheben des Gewichtes stark verän- 
derlich ist. 


Bei der eben beschriebenen Methode 
ist das Trägheitsmoment proportional 
der Differenz zweier am Galvanometer 
abgelesener Ausschläge Ein Ver- 
fahren, welches das Trägheitsmoment 
aus einem einzigen Ausschlag ergäbe, 
würde natürlich den Vorzug verdienen. 
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Abb. 4. 


Abb 5. 


È: Die Möglichkeit eines solchen Verfahrens soll im folgenden er- 
örtert werden: 


Abb. 4 zeigt die Auslaufskurve 
w= f (t) 


mit dem Knick, hervorgerufen durch die bekannte Änderung des 
äußeren Momentes. Den Verlauf des Differentialquotienten 


doa 


T 
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dieser Kurve, unmittelbar aufgenommen in Schaltung nach Abb.2 
gibt die Abb. 4: 


d ; i S 
— A = f' ($) proportional ¿ und damit proportional & 
also entsprechend: 
doa: proportional ar; 00 tional 


und damit die Beschleunigungsänderung: 


da _ 4% proportional 
dt dt proportional a — a; 
Eine nochmalige Differentiation der Kurve: 
l do 
"dt =f Ka) 


ermöglicht die Schaltung nach Abb. 5 mit Hilfe einer gegenseitigen 
Induktion L. Sie gibt die Änderung der Winkelbeschleunigung in 
Form eines Spannungsstoßes auf der Sekundärseite von L, der durch 
ein ballistisches Galvanometer g gemessen werden kann. Die Able- 
sungen werden hierbei durch die Trägheit des Galvanometers nicht 
beeinflußt. 


Es ist nach Gl. (4): 


BE 4o 
EEE x dt 
ferner: ’ 
g d SU 
27 dt 
2 2 Re P 
Bi RE: ‚up a 
[adt= [rau= L K al) 
1 1 1 
ER „30p |do |! 
Gaw=+LK Ze 
do, do: _ Co. wyn 
dt dt T LK.30p 
Dabei ist: : 
e = EMK der Gleichstrommaschine im Kreise 1, 
K = Kapazität des Kondensators, - 
ii = Kondensatorstrom, 
L = gegenseitiger Induktionskoeffizient, 
e, = induzierte EMK im Kreise 2, . 
w» = gesamter Ohmscher Widerstand im Kreise 2, 
g = ballistisches Galvanometer, , 
Cè = ballistische Konstante [Coulomb/SKT], 
a = Impulsausschlag des ballistischen Galvanometers. 


Dabei sind folgende 3 Fälle zu unterscheiden: 
1. Die Auslaufskurven 
w = ft) 


sind gerade Linien, d. h. die Geschwindigkeitsänderungen vor und 
nach der Zusatzbelastung sind je konstant: 


do, _ 
dt 


cı = konstant, a = & = konstant. 


f Beer do, do 
Dann wird die Differenz AF = A 
angezeigt durch einen einzigen Ausschlag æ, d. h. die Bes 
gungsänderung und damit das Trägheitsmoment sind propor N 
Die hierzu erforderlichen Versuchsbedingungen sind aber praxt! 
kaum je gegeben. 


= do . FR -anstant, 
2, Die Geschwindigkeitsänderungen -yy sind nicht konstan 


vom ballistischen Galvanomeke! 


sondern die Kurven: 


d W 
dt 
sind gerade Linien mit derselben Neigung. Dann sind die B 
; f do, d? o s ben einen kvn- 
nigungsänderungen -yp und gg konstant und erge 
Lt“ er ` yom 
stanten Ausschlag am Galvanometer, der in bezug auf eT ainen 
Sprung 1 bis 2 hervorgebrachten Impulsausschlag E gidh 
verschobenen Nullpunkt darstellt. Das Trägheitemomeh In Die an- 
hier wieder exakt proportional dem ballistischen Ausse’ enahme- 
genommenen Versuchsbedingungen sind aber nur m 
fällen erfüllt. 
3. Die Geschwindigkeitsänderungen: 
d w __ d w3 E t) 
ae Cana dt aP lie Be 
. a P r . ® N | le 
eind beliebige Kurven. Es sind daher ihre Ableitung en sich 
schleunigungsänderungen, nicht konstant, und damit 


= f’ (t) und Er =f 


eschleu- 


BE « 


- 


86. Oktober 1922. 


am (Gralvanometer veränderliche Ausschläge, also auch schon ver- 
schiedene Nullpunkte vor und nach der Belastungsänderung, eo daß 
man den dadurch hervorgerufenen Impulsausschlug nicht auswerten 


kann. 

Bei keinem der von uns untersuchten Fälle waren die Versuchs- 
bedingungen zu 2. erfüllt, erst recht nicht die zu 1. Wir erhielten da- 
her nach diesem Verfahren im Vergleich zu dem vorher beschriebe- 
nen ziemlich unsichere Werte, von deren Wiedergabe wir hier ab- 
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sehen. Die Ablesungen wurden außerdem noch dadurch erschwert, 
daß bei einer gewissen Drehzahl der Maschine zwischen den vom 
Kollektor hervorgerufenen Spannungsstößen und der Eigenfrequenz 
des Kreises 1 (Abb.5) Resonanz eintrat; dadurch überlagerte sich 
im Kreise 2 ein Wechselstrom, der eine Stärke von 12 mA erreichte 
und den L.ichtzeiger auf 30 Skalenteile verbreiterte. Ein eınpfind- 
liches Galvanometer kann durch solche Ströme gefährdet werden. 
(Schluß folgt.) 


4. Ordentliche Mitgliederversammlung des 
Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
am 27. V. 1922 zu Würzburg. 


Der Bericht über die wieder unter dem Vorsitz des Herrn 
C. F. v. Siemens in Würzburg abgehaltene 4 ordentliche 
Mitgliederversammlung des Zentralverbandes 
der deutschen elektrotechnischen Industrie 
liegt nunmehr vor. Nach den Mitteilungen des geschäftsführenden 
Vorstandsmitgliedes, Reichsministers a. D. v. Raumer betrug die 
Mitgliederzähl am Ende ‘des Geschäftsjahres (1921/22) 
407 Firmen mit etwa 237000 Arbeitern und Angestellten. Im 
allgemeinen waren, was die Grundlagen der Produktion 
betrifft, Rohstoffe und Halbfabrikate in genügender Menge vor- 
handen, wenn auch infolge von Verkehrsschwierigkeiten Mängel 
stärker fühlbar geworden sind als in normalen Zeiten. Herr 
v. Raumer hob besonders die Kohlenknappheit hervor, die 
zum Import von Millionen Tonnen englischer Kohle nötigte. Das 
sei eines der bedenklichsten Charakteristiken unseres Wirt- 
schaftslebens, weil sich die Lieferungen an die Entente, die ge- 
ringeren Leistungen der Bergarbeiter und des Verkehrswesens 
summieren. Bei Feststellung der Gütertarife konnte eine 
Reihe von Härten beseitigt werden. Auch bestehe sichere Aus- 
sicht, daß bei der Neuregelung der Luxussteuer die elektro- 
technischen Fabrikate ausscheiden. Der Verband habe sich gegen 
die Erhöhung der Ausfuhrabgabe gewandt und erreicht, daß 
Drähte und Kabel nur 1% Abgabe zahlen, Über die Entlastung 
der künstlichen Kohlefabrikate und der Akkumulatoren seien im 
Geschäftsjahr Verhandlungen gepflogen worden. In engster 
Fühlung mit Industrie und Außenhandelsstelle habe man hinsicht- 
lich dr Ablieferung von Devisen Verbesserungen im 
Verfahren der Reichsbank erzielt. Bei der zum großen Teil auf 
der Verwendung ausländischer Rohstoffe beruhenden Elektro- 
industrie bestehe aber ein erheblicher Devisenzuschuß- 
bedarf, den die Reparationsleistungen noch wesentlich erhöhen 
werden; sie sei also darauf angewiesen, in größeren Mengen De- 
visen zu kaufen. 

„Bin Gebiet, auf dem ein gewisser Abschluß erreicht ist, sind 
die Lieferungsbedingungen, über die schon im Vor- 
jahre berichtet wurde. Die allgemeinen Lieferungsbedingungen 
haben wir aufgestellt im Verein mit dem Verband Deutscher Ma- 
schinenbau-Anstalten; dieser hat sich zu diesen Lieferungsbedin- 
gungen bekannt und ihre Annahme auch den Unterverbänden 
empfohlen. Sie sind anerkannt im Verkehr zwischen uns und der 
wirtschaftlichen Vereinigung der Elektrizitätswerke, ferner zwi- 
schen uns und dem Verein Deutscher Braunkohlen-Industrieller; 
mit anderen Verbänden stehen wir noch in Verhandlungen. Im 
übrigen haben wir uns bemüht, auch unsere Fachverbände zu ver- 
anlassen, ihren Sonderbedingungen unsere Lieferungsbedingungen 
zugrunde zu legen, und das ist auch mit den Änderungen, die 
die Eigenart der betreffenden Betriebe erfordert, geschehen für 
Koch- und Heizapparate und für die Schwachstromindustrie. Wir 
haben uns bemüht, die Grundsätze unserer allgemeinen Liefe- 
rungsbedingungen und unsere Grundsätze über Preisgestaltung 
gogenüber den Behörden zur Geltung zu bringen. Diese haben 
mit einer gewissen Starrheit festgehalten an dem Verlangen 
der festen Preise und sich darauf berufen, daß sie auf Grund von 
Etats wirtschaften müssen, daß diese bestimmte Summen auswerfen, 
und daß sie genötigt sind, um Überschreitungen zu vermeiden, ihre 
Bestellunzen auf feste Preise zu gründen. Die Industrie hat leider 
in ziemlichem Umfange diesem Verlangen nachgegeben, aber der 
Erfolg ist auch danach: Es schweben ungezählte Verträge, die heute 
bei den völlig veränderten Umständen für den Lieferanten ruinös 
sind und nicht aufrechterhalten werden können. Ich habe bei den 
Verhandlungen über die Einführung der gleitenden Preise darauf 
hinzewiesen, daß die Behörden selbst die Verantwortung für feste 
Preise dem Reiche gegenüber gar nicht übernehmen können. Ich 
habe darauf hingewiesen, was in dem Augenblick eintritt, wo die 
Preiskurve nach unten geht. Ich möchte sehen, welche Kritik dann 
die Öffentlichkeit und der Reichstag üben würde, und ich verstehe 
nicht, wie man die Verantwortung für feste Preise. übernehmen 
kann; je mehr die Verhältnisse sich entwickeln, desto näher kommt 
der Moment heran, wo ein Absenken in den Bereich der Möglichkeit 
rückt. ‚ Der Hinweis der Behörden auf Etatsschwierigkeiten ist 
m. E. nicht aufrecht zu erhalten. Meine Herren! Es gibt keine 
Etats mehr. Der Etat einer Betriebsverwaltung ist an dem- 


selben Tage falsch, an dem man ihn druckt. Das beweist die eigene 
Gebarung der Betriebsverwaltungen. Sie haben tatsächlich glei- 
tende Preise in Gestalt der Tariferhöhungen. Mit dem Augenblick 
der Erhöhung stimmen die Einnahmetitel der Etats auch nicht mehr, 
und die Erhöhung selbst ist nur dann berechtigt, wenn die Aus- 
gabentitel nicht mehr eingehalten werden können. Das Verkehrs- 
ministerium hat auf Grund unserer Verhandlungen, wenn auch 
unter Wahrung seines grundsätzlichen Standpunktes, unseren Ein- 
wendungen einigermaßen Rechnung getragen, u. zw. auf Grund 
einer Formel, die ich vorgeschlagen habe und die etwa dahin lautet, 
daß gleitende Preise zu vereinbaren sind, wenn zur Zeit der Ver- 
gebung die Herstellungskosten so wenig zu übersehen sind, daß bei 
festen Preisen unerträgliche Risiken für die Vertragspartcien ent- 
stehen würden. | 

Meine Herren! Wir müssen ganz allgemein darauf hinarbeiten, 
daß die großen wirtschaftlichen Unternehmungen des Reiches sich 
nicht als Behörden fühlen, sondern als wirtschaftliche Unterneh- 
mungen, und daß sie dementsprechend auch als Käufer in den Rah- 
men der gesamten Wirtschaft sich einfügen. Das ist schon deshalb 
notwendig, weil man auf andere Weise niemals zu der Bildung von 
Handelsbräuchen kommt; wie wichtig sie sind, das wird sich zeigen 
beim Bemelmans-Abkommen. Wie gesagt, die Fortbildung des Han- 
delsbrauches wird durch eine derartige Politik vollkommen unter- 
bunden, es wird unterbunden die Ausbildung dieses Teiles des 
Rechtsiebens nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten. Bei den Ver- 
handlungen über diese Frage sind wir mit anderen Industrien zu- 
sammengegangen, u, zw. geführt vom Reichsverband der 
deutschen Industrie. Meine Herren! Ich möchte diese 
Gelegenheit benutzen, um auszusprechen, daß der Reichsverband 
der deutschen Industrie, der in seinen Anfängen nicht sehr viel 
versprach, jetzt seit einiger Zeit immer mehr in seine Aufgabe 
hineinwächst, und daß er sich immer mehr ausbildet zu dem wirk- 
lichen Zentralvertretungsorgan der deutschen 
Industrie. Ich möchte ihm das Vertrauen aussprechen, das 
auch ich anfangs nicht sehr hatte, das heute aber durchaus 
besteht. Sie müssen diese Zentralvertretung unserer Industrie 
nach allen Richtungen unterstützen, z. B. auch mit Zuwen- 
dungen zum Industriefonds, der dort gebildet wird, um zu ermözg- 
lichen, daß die ungeheure Summe von Aufgaben wirklich gelöst 
werden kann. Wenn Sie mit in Genua gewesen wären und gesehen 
hätten, welche verantwortungsvollen Aufgaben dort der Vertreter 
des Reichsverbandes der deutschen Industrie hatte, wie er genötigt 
war,in jedem Augenblick das Material bereit zu halten und bei jeder 
Frage die Interessen der Wirtschaft mit Ziffern zu belegen, Sie 
würden geschen haben, welch verantwortungsvolle Aufgabe das ist 
und welchen Apparates es bedarf, um in dieser Weise orientiert zu 
sein. Das kann nicht geschehen ohne große Mittel und ohne das leb- 
hafte Interesse der Industrie an dieser Vertretung. Der Reichs- 
verband hat unter anderem im vorigen Jahre ein Institut geschaffen, 
das auch für unsere Industrie von größter Wichtigkeit ist, die K a r- 
tellstelle,inder wir vertreten sind durch die Herren Spielmeyer, 
Birnholz, Fessel, Ficke und mich. Diese Stelle macht es sich zur 
Aufgabe, alles Material über deutsches und ausländisches Kartell- 
wesen zu sammeln und die deutschen Kartelle durch Auskünfte zu 
unterstützen. Aber nicht nur das: sie vermittelt auch zwischen den 
Kartellen untereinander, zwischen den Kartellen und Abnehmern, 
und sie soll dazu dienen, auch die Behörden und die Öffentlichkeit 
mit dem notwendigen Material für die Beurteilung dieses Zweiges 
unseres Wirtschaftslebens zu versehen. Die Kartellbildung wird 
bei der Ordnung der Weltwirtschaft eine ungeheure Rolle spielen, 
eine internationale Rolle, und wir müssen unbedingt für unsere 
Wirtschaft das gesamte in Betracht kommende Material bereit- 
halten. Der Zentralverband hat sich weiter betätigt auf dem Ge- 
bietedesMessewesens. Die Verschiebung der Valuta hat einen 
großen Zustrom von ausländischen Einkäufern zu den Messen her- 
vorgerufen. Die Schwierigkeiten, das Ausland aufzusuchen, die für 
uns in der Valuta liegen, haben ebenfalls den Messegedanken außer- 
ordentlich gefördert, und so hat die elektrische Industrie sich ent- 
schlossen, sich zusammenzutun und in Leipzig, der alten und Haupt- 
messestadt, ein Haus der Elektrotechnik für die Zwecke 
der elektrotechnischen Industrie zu bauen. Der Zentralverband hat 
die Vorarbeiten geführt. Die weitere Ausführung der Aufgabe ist 
in die Hände eines eingetragenen Vereins „Haus der Elektrotechnik” 
gelegt, der nunmehr getrennt vom Zentralverband diese Geschäfte 
führt, Das Messehaus, das nach dem Entwurf eines bayerischen 
großen Architekten unter Mitwirkung eines Berliner Archifekten 
gebaut wird, ist bereits in Angriff genommen und soll zur Früh- 
jahrsmesse 1923 seiner Bestimmung übergeben werden..... 
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Über die Wirtschaftsfragen möchte ich nur zwei besonders in- 
teressierende Probleme herausgreifen. Zunächst ist es das Problem 
unseres Außenhandels. Meine Herren! Wenn Sie den Wirt- 
schaftsbericht') lesen, so sehen Sie einen vollkommenen Katalog von 
Zollerhöhungen, Einfuhrerschwernissen, Valutazuschlägen und wie 
die Einfuhrbeschränkungen alle heißen. Sie sehen, wie sich allmäh- 
lich in diesem Jahre eine immer höhere Mauer gegen die Einfuhr 
unserer Waren beim Ausland aufgerichtet hat. Diese Verhältnisse 
` sind entstanden — ich glaube, ich wiederhole etwas recht Bekanntes 
— durch die Notlage der Industrie in anderen Ländern, durch die un- 
geheure Arbeitslosigkeit in diesen Ländern. Die Arbeitslosenziffer 
in der Welt wurde im Anfang des Jahres auf 10 Millionen Menschen 
geschätzt. Sie hat sich jetzt dadurch, daß in Amerika ein Teil der 
feiernden Arbeiter in die Landwirtschaft zurückgeströmt ist, ver- 
mindert auf etwa 8 Millionen. Aber diese Verhältnisse haben die 
Staaten gezwungen, zum Schutz ihrer Industrie, zum Schutz ihrer 
Arbeiter gegen Arbeitslosigkeit um ihre Grenzen Mauern zu ziehen. 
Die ganze Weltwirtschaft ist sich einig darüber, daß das auf die 
Dauer ein unerträglicher Zustand ist, und daß dasnurSymptome 
siner deroutierten Weltwirtschaft und Ausdrücke 
von Hilflosigkeit sind. Man sucht durch kleine Palliativmittel über 
die Schwierigkeiten hinwegzukommen, und der Gedanke, die Kon- 
ferenz von Genua zusammenzuberufen, ist im wesentlichen der 
wirtschaftlichen Depression in England entsprungen. Diese wirt- 
schaftliche Depression ist viel größer, als man sich vorstellt. Darum 
war England in Genua das treibende Moment für Maßregeln zur 
Wiederherstellung eines geregelten internationalen Warenaus- 
tausches. Die Verhandlungen in den Wirtschaftskommissionen in 
Genua waren alle durchdrungen von dem ehrlichen Geist, daß Ab- 
hilfe geschaffen werden muß. Die deutschen Anträge sind alle ohne 
jede Ranküne sympathisch aufgenommen worden. Es ist zum Be- 
schluß erhoben worden der deutsche Antrag, daß man zurückkehren 
müsse zum System derlangfristigen Handelsverträge 


mit dem Ziele allgemeiner Meistbegünstigung. Man hat beschlossen, 


daß man die Erschwerungen des Warenaustausches vollkommen ab- 
bauen müsse. Aber so hoffnungsvoll dieser Geist ist und so sehr 
er uns berechtigt, bei den Ländern, die in diesem Sinn sich geäußert 
haben, den Abschluß langfristiger Handelsverträge anzubahnen, s0 
darf man nicht verkennen, daß sich der Ausführung erhebliche 
Schwierigkeiten in den Weg stellen. Der Schweizer Vertreter 
Schulteß wies darauf hin, daß die Schweiz ganz auf diesem Boden 
stände, daß aber die Grundsätze nur durchgeführt werden könnten 
unter Wahrung des Schutzes der nationalen Wirtschaft eines Lan- 
des, d h. — und er hat es deutlich ausgesprochen — man könne zu 
wirklich normalen Verhältnissen nur zurückkehren, wenn die 
Valuta der Hauptwirtschaftsländer stabili- 
siert sei. Und das war ja die ganze Klippe von Genua. Man 
konnte über die Erscheinung reden, über die Ursache zu sprechen, 
war verboten, und deshalb rar nte jede dieser Diskussionen in dem 
Moment, wo es anfing, sich um das Wesentliche zu drehen, an eine 
Mauer. Die Anregungen, die Reparationen auf einen vernünftigen 
Stand zu bringen, den Friedensvertrag zu revidieren, durfte keine 
Macht stellen, bei Strafe der Sprengung der Konferenz. Und dar- 
über können wir uns keinem Zweifel hingeben: Genua wird uns in 
praktischen Maßnahmen nicht voranbringen. Aber der Geist ist ein 
ungeheurer Fortschritt. Praktische Maßnahmen werden erst 
kommen können, wenn die Voraussetzungen gegeben sind, d. h., 
wenn das Reparationsproblem geregelt ıst. Und diese Regelung 
ist abhängig von der Regelung der interalliierteu 
Schulden. Also erst dann, wenn Amerika unter Opfern sich an 
der Regelung der Weltwirtschaft beteiligt. Das Interesse Ame- 
rikas an dieser Regelung halte ich für stärker, als man im all- 
gemeinen annimmt. Es gibt zweifellos in Amerika zwei Richtun- 
gen; die eine: Wir genügen uns selbst. Lassen wir das Europa, mit 
dem doch nichts mehr anzufangen ist, in seinem Fette schmoren und 
warten ab, bis die Leute vernünftig geworden sind. Die andere sieht 
die ungeheure dauernde Arbeitslosigkeit in Amerika. Zwar ist die 
Arbeitslosigkeit von 5 Millionen Menschen auf 2% Millionen gefallen, 
aber 2% Millionen sind auch eine ungeheure Ziffer, und in einem 
Lande wie Amerika, das bisher von sozialen Krisen verschont war, 
weil die Krisen verhältnismäßig kurz waren, in einem solchen Lande 
ist eine dauernde Arbeitslosigkeit, die sich jetzt schon über Zeit- 
räume von 1% Jahren erstreckt, eine Erscheinung, die an den so- 
zialen Gestaltungen eines Landes nicht vorübergehen kann. Das 
kann auch politisch nicht unbeachtet bleiben. Sie ist zweifellos ein 
Moment der politischen Zersetzung. Die in Amerika sonst beliebte 
Methode, Arbeiterkämpfe zu beschwichtigen durch ein rigoroses 
Eingreifen der Polizeigewalt, ist heute nicht mehr möglich, und des- 
halb zlaube ich, daß auch in Amerika ein Interesse an der Regelung 
der Weltwirtschaft bestehen muß. Man darf auch nicht verkennen, 
daß die amerikanische Urproduktion, Kupfer, Baumwolle, und auch 
der Farmer auf die Ausfuhr nach Europa angewiesen sind, und wenn 
die Kaufkraft dieser Kreise nachläßt, spürt es die Industrie im eige- 
nen Lande. 

Wenn ich über Genua spreche, kann ich nicht ganz vorbeiechen 
an dem Russenvertrage. Meine Herren! Der Russenvertrag 
gibt uns die Meistbeeünstigung Rußland gegenüber. Ich bin nicht 
optimistisch genug, zu glauben, daß Rulsland für die allernächste 


t Gemeint int ein den Mitgliedern anfangs Mai übersandter vertraulicher 
Bericht des ZY. D. 5. 
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Zukunft irgendwie eine Erleichterung der Weltwirtschaft bringen 
kann, auch nicht eine Erleichterung unserer Wirtschaft. Wir haben 
vor dem Kriege unsererseits 52% der russischen Gesamtein- 
fuhr bestritten, und auch jetzt in diesem so tief herabgeschraubten 
Wirtschaftsverkehr liefert Deutschland den weitaus größten Teil 
derjenigen Waren, die zum Wiederaufbau der russischen Wirtschaft 
dienen. Die Einfuhrziffern Deutschlands und Englands nach Ruf- 
land sind ziemlich die gleichen, aber die Einfuhr Englands besteht 
vorwiegend aus Lebensmitteln — Getreidezufuhr aus einem Lande, 
das für den eigenen Bedarf nur Getreide für 2 Tage der Woche pro- 
duzieren kann. In der ganzen Welt besteht die Überzeugung: Nur 
der Deutsche kann Rußland wieder aufbauen. Nitti sagt in seinem 
Buch: „Der Weg nach Moskau führt nur über Berlin.“ Für uns ist 
diese Frage von sehr großer Bedeutung. 70% der russischen 
Elektroindustrie waren in deutschen Händen. Die Einfuhr Rußlands 
an elektrotechnischen Waren war ungefähr genau so groß wie unsere 
gesamte Ausfuhr in diesen Waren. Sie sehen daran die Bedeutung, 
die der russische Markt für uns besaß und in Zukunft wieder be- 
sitzen wird. Die Russen selbst erwarten nach meinem Eindruck 
einzig von uns eine wirklich praktische Hilfe. Nicht mit Geld, 
sondern mit praktischer Arbeit. 


Für die Entwicklung der russischen Zukunft kann man an der 
Tatsache nicht vorübersehen, daß Rußland durch die Revolution 
völlig durchgerüttelt worden ist. Bedenken Sie, in Deutschland 
waren 1200000 russische Gefangene. Ein großer Teil von ihnen 
hat bei den deutschen Bauern die Landwirtschaft gelernt. Auf die- 
sen russischen Gefangenen beruhte unsere Landwirtschaft während 
des Krieges. Diese Leute sind ebenso viele Wirtschaftsmissionare. 
Ich glaube, daß das immer übersehen wird. Diese Gefangenen wer- 
den nicht wieder der alte Muschik, der mit dem Holzpflug arbeitet. 
Die Wirtschaftsverwüstungen Rußlands kann man nicht hoch genug 
anschlagen. Aber bei einem Agrarland können einige günstige 


‚Jahre das Bild stark verändern. Und das müssen wir uns immer 


wieder sagen: Während die anderen Länder sich uns wegen ihrer 
Eigenproduktion immer mehr verschließen, haben wir in Rußland 
für spätere Zukunft ein wirtschaftliches Betätigungsfeld größten 
Umfanges vor uns. 

Die Aussichten unseres Absatzes sehe ich nicht günstig. Der 
Absatz im Inland muß durch die immer geringer werdende Kaufkraft 
ins Stocken geraten. Der Absatz im Ausland begegnet sich ständig 
steigernden Hindernissen. Die elektrotechnische Industrie der an- 
deren Länder hat sich außerordentlich vergrößert.‘ Die amerikani- 
sche Kapazität ist von etwa 100 auf 250 gestiegen. Auch die anderen 
Länder haben ihre Kapazität außerordentlich erweitert. Das ist 
eine Folge des Krieges; überall, wo Kriegswerkstätten waren, ist 
eine Vermehrung der Kapazität eingetreten. Und was die Wett- 
bewerbsfähigkeit anlangt, so geht im Auslande schon der Prozeb 
des Abbaues der Kriegslöhne vor sich. Sie werden gelesen haben, 
daß in Schweden die Löhne um 40 % herabgesetzt sind. Auch 
die Kämpfe in England sind Ihnen bekannt. Überall im Ausland 
sind die Verhältnisse soweit gediehen, daß starke Lohnherabsetzun- 
gen nicht nur nötig sind, sondern sich die Arbeiterschaft auch mit 
ihnen abfindet, weil mit den hohen Löhnen die Wirtschaft zusammen- 
bricht. Aber diese Herabsetzung der Löhne bedeutet, daß wir mit 
unseren Preisen sehr bald den Weltmarktpreis überschreiten und 
konkurrenzunfähig werden müssen. 

Und im Innern, meine Herren! Ich habe den Eindruck, dab 
Deutschland überhaupt erst seit Anfang Februar den Friedensver- 
trag merkt. Vorher sind wir durch alle möglichen Umstände über 
die Zeit hinweggekommen. Das Ausland hat in großem Umfange 
uns einen unfreiwilligen Zuschuß geleistet. Die Mark ist sehr stark 
gekauft worden, und der verlorene Zuschuß, der damit unserer Wirt- 
schaft zufloß, wird auf nicht weniger als 5 Milliarden Gldm ge- 
schätzt. Diese hat das Ausland uns als Zubuße für unsere Wirt- 
schaft gegeben, sonst hätten wir nicht die Einführung von Lebens- 
mitteln bezahlen können. 

Und daun ist weiter zu bedenken: Wir-haben im Innern unsere 
Kapitalien aufgebraucht. Überlegen Sie einmal, was es heißt, dab 
die ganzen Staatsschulden, die ganzen Obligationen, die ganzen Hy- 
potheken, für die seinerzeit Gold hingegeben worden ist, heute auf 
den 80. Teil ihres Wertes gesunken sind. Sehen Sie weiter die In- 
dustrie an: Wo sind die Reserven der Industrie? Sehen Sie, wie 
die Reserven schrumpfen! Überlegen Sie, was für Abschreibungen 
notwendig wären, wenn man heute der Geldentwertung in den Er- 
neuerungsfonds Rechnung tragen wollte. Aber gerade daraus, dab 
man die Rücklagen nicht leisten kann, sieht man, wie man bei uns 
von der Substanz lebt. Und das führt uns zu einem Problem, da: 
uns schwere Kämpfe bringen wird. Unser Herr Vorsitzender hat 
vor einigen Tagen in der Zeitschrift „Der Wiederaufbau“ einen kur- 
zen Aufsatz veröffentlicht, in dem er sich mit dem Problem unserer 
Produktionsleistung beschäftigt. Dort ist ausgeführt: Obgleich die 
Industrie Aufträge auf volle Beschäftigung hatte, hat sich die Lei- 
stung der Produktion etwa in der Höhe von 60 bis 70% der Frie- 
densleistung bewegt. Die Gründe dafür lägen in der starren An- 
wendung des Achtstundentages. Sie lägen weiter in dem Rückgang 
der Produktionsleistung des Arbeiters. Der Rückgang der Pro- 
duktionsleistung bei Stundenlohn sei ein phantastischer, zum Teil 
arteten die Leistungen in Anwesenheitsgelder aus. Und dann wer- 
ter: Das Maß der unproduktiven Löhne sei unglaublich gestiegen. 

‚ Iech möchte sagen, es ist eine der ernstesten Aufgaben der künt- 
tigen Gesetzgebung, den Apparat zu beseitigen, der die ungeheureD 
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unproduktiven Löhne verschlingt. Sehen Sie die Ziffern des Be- 
amtentums an. Dinge, die man nicht regeln kann, sucht man unter 
dem Einfluß sozialistischer Theoreme durch künstliche Organisation 
zu regeln. Man glaubt eine kapitalistische Wirtschaftsordnung 
durch sozialistische Mittel ins Gleichgewicht bringen zu können. 
Aber eine kapitalistische Wirtschaft kann nur durch kapitalistische 
Mittel in Ordnung gebracht werden. Für mich, meine Herren, birgt 
der Aufsatz von Herrn von Siemens eine gewisse Hoffnung. Er 
zeigt, wo überhaupt noch bei uns in der Volkswirtschaft Reserven 
liegen, wo die Möglichkeit besteht, billiger für den Export zu ar- 
beiten und zugleich eine Verbilligung für die Lebenshaltung im 
Innern herbeizuführen. Unsere einzige Reserve liegt in wirtschaft- 
licher Produktion, in erhöhter Produktionsleistung. Und wenn Sie 
eine Ziffer ansehen, die vor einigen Tagen der Abgeordnete Wie- 
land im Reichstag brachte, daß vor dem Kriege der Bergarbeiter bei 
8% Stunden Arbeit 136 kg Kohle stündlich förderte und jetzt 
bei 7-stündiger Arbeit nur 114 kg, so können Sie sehen, wo jetzt def 
Hebel anzusetzen ist..... | 

Unser Verband hat in den vielen Jahren seines Bestehens sich 
so entwickelt, daß wir vielleicht die geschlossenste, in sich best 
organisierte, die kollegialst zusammenarbeitende Industrie sind. Das 
ist eine Anerkennung, die uns allgemein ausgesprochen wird. Meine 
Herren! Vergessen Sie nicht, daß Ihre bisherige Zusammenarbeit in 
eine Zeit fiel, in der wir von schweren Wirtschaftskrisen verschont 
blieben. Inder Zukunft wird sich zeigen müssen, ob der Geist der Zu- 
sammengehörigkeit auch Krisen standhalten und ob die Erkenntnis, 
daß wir eine Krise auch nur gemeinsam überstehen können, siegen 
wird über die Versuchung für den einzelnen, seine Geschäfte auf 
Kosten der Gesamtheit zu machen und die Solidarität zu durch- 
brechen. Ich halte unsere Industrie nach den ganzen Entwicklungs- 
tendenzen der Technik und Wirtschaft auf die Dauer für eine der 
zukunftsreichsten. Die Elektrifizierung des Wirtschaftsprozesses 
nimmt immer mehr zu, wir haben sichere Aufstiegehancen. Aber ge- 
rade darum können wir ganz anders wie andere in Zeiten der Krisen 
zusammenhalten, und das ist der Appell, den ich heute an Sie richten 
möchte. Vielleicht kommen Zeiten, in denen wir shne festen Zu- 
sammenschluß die Märkte der ganzen Welt ruinieren und unsere In- 
dustrie in Mißkredit bringen würden, Ich hoffe, daß, wenn wir das 
nächste Jahr zu unserer ordentlichen Mitglicderversammlung zu- 
sammıentreten, wir zurückblicken Können auf ein Jahr, das den Be- 
weis erbracht hat, daß auch schwierige Zeiten Jen Geist der Soli- 
darität nicht zu erschüttern vermochten, den eine jahrelange kolle- 
giale Zusammenarbeit aufgebaut hat. Das ist der Wunsch, mit dem 
ich die Arbeit unseres Verbandes für das kommende Jahr einleiten 


möchte.” 


Herr Schaefer erstattete sodann den Jahresbericht der Rhei- 
nischen Gruppe der Elektrotechnik E. V., Köln. 
Durch intensive Bemühungen, mit Hilfe einer einheitlichen, alle 
gemeinsamen Interessen umfassenden, festgegründeten Organisa- 
tion den durch die Besetzung der Rheinlande geschaffenen Ver- 
hältnissen und den letzten Endes auf die wirtschaftliche Durch- 
dringung der deutschen Provinz gerichteten Bestrebungen der 
Entente in lückenloser Front zu begegnen, ist es gelungen, die 
gesamten im besetzten Gebiet gelegenen Werkstätten und Industrie- 
firmen in einer Anzahl von 40 Betrieben mit rd 12500 Beschäftig- 
ten zusammenzuschließen. Erste und wichtigste Aufgabe der so 
entstandenen Rheinischen Gruppe war es, den Zusammenhang mit 
dem unbesetzten Gebiet aufrechtzuerhalten, die Beziehungen zum 
Zentralverband weiter zu entwickeln und an den vielgestaltigen 
Arbeiten der deutschen Elektrotechnik mitzuwirken. Sodann galt 
es, zu den neu entstandenen fremdländischen Interessenorganisa- 
tionen, deren wahren Charakter die bald einsetzende, in großem 
Stil betriebene Fabrik- und Handelsspionage erkennen ließ, Be- 
ziehungen anzukntpfen und diese im Interesse der Gruppe aus- 
zunutzen. Einen weiten Raum nahmen die Verhandlungen über die 
Beteiligung der rheinischen Industrie anden Wiederaufbau- 
aufträgen bzw. Sachleistungen für Wiederherstellung der im 
Kriege zerstörten Gebiete ein. Hierbei hat das gesamte Rheinland 
unter einmütiger, opfervoller Verzichtleistung auf etwaige Sonder- 
vorteile alle Bestechungsversuche der Gegenseite abgeschüttelt 
und damit die deutsche Wacht am Rhein in eindrucksvollster Weise 
dokumentiert. Eine weitere Aufgabe konnte in der Kontrolle und 
Besserung der Ausfuhrverhältnisse an der West- 
grenze erfüllt werden, u. zw. wesentlich infolge verständnis- 
voller Unterstützung seitens der Außenhandelsstelle der Elektro- 
technik. Herr Schaefer schilderte eingehend die ungeheuren Schä- 
den und die verheerenden Wirkungen der Sanktionen für das 
Rheinland. Es habe unendliche Mühe und Arbeit gekostet, hier 
allmählich Besserung zu schaffen, und wenn die Zwangsmaßnahmen 
seit Herbst 1921 auch von der Rheinlandkommission aufgehoben 
worden seien, so werde gleichwohl das Ausfuhramt in Ems immer 
noch in fremdem, deutsch-feindlichem Geist verwaltet. Die Zu- 
kunft des Rheinlandes sei zwar dunkel, doch beherrsche das Gefühl 
der Solidarität mit dem gesamten deutschen Wirtschaftsgebiet die 
weitere Arbeit der Rheinischen Gruppe, und nichts könne das ver- 
trauensvolle, so notwendige Zusammenarbeiten mit dem Zentral- 
verband stören, 


Herr v. Raumer sprach darauf über die Wiederaufbau- 
frage. „DieSachleistungen für Reparationszwecke sollen 
nach den Beschlüssen von Cannes 1450 Millionen Goldmark be- 
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tragen. Davon entfallen auf Fabrikate etwa 950 Millionen Gold- 
mark. Es sind dann das Bemelmans- und das Wiesbade- 
ner, zur Ergänzung das Gillet-Ruppel-Abkommen 
geschlossen worden. Diese Abkommen sind noch nicht per- 
fekt, weil sie noch der Genehmigung des Reichstages bedürfen’). 
Diese Abkommen tragen den Stempel der ungleichen Macht- 
lage der Vertragschließenden. Sie sind ungenau und geben den 
weitgehendsten Auslegungskünsten Raum. Man wird im Reichstag 
versuchen müssen, die Abkommen besser zu präzisieren oder wenig- 
stens eine authentische Interpretation unklar gefaßter Punkte her- 
beizuführen. Das gilt z. B. für den Kreis der Bezugsberechtigten. 
Das Bemelmans-Abkommen beruht auf dem Grundsatz des freien 
Vertrages zwischen Lieferant und Abnehmer. Es beruht ferner auf 
vollkommener Freiwilligkeit der Leistungen und bildet darin einen 
Gegensatz zu dem System des Wiesbadener Abkommens. Es handelt 
Sich nicht um Zwangsleistungen, sondern ieder deutsche Fabrikant 
kann liefern, wenn er will, und kann ablehnen, wenn er will. Da- 
neben laufen noch für die Waren und Materialien, die die Regierung 
beschaffen muß, die alten Bestimmungen. 

Man hat seinerzeit über das Wiesbadener Abkommen sehr ge- 
scholten und sich vor allen Dingen gegen die Leistungsverbände ge- 
wandt. Ich habe das Wiesbadener Abkommen nie als Realität an- 
gesehen, u. zw. deshalb, weil, wenn jemand Waren haben will, er 
sie auf einem so komplizierten Wege nicht bekommen kann. Man 
hat damals auch auf die Leistungsverbände gescholten; jetzt ist der 
freie Verkehr eingeführt, und es ist interessant, zu sehen, wie jetzt 
wieder in manchen Organisationen nach den Leistungsverbänden 
gerufen wird. Man befürchtet, daß Mißstände eintreten, ähnlich 
denen, die im Jahre 1919 die Ausfuhrkontrolle zur Notwendigkeit 
machten. Hier liegt der springende Punkt für die Industrie: Man 
kann gar nicht genug warnen vor planlosen Angeboten. Es wird 
eine Aufgabe unseres Verbandes sein, hier unseren Firmen auch 
wieder nach Möglichkeit durch Rat und Tat beizustehen, aber vor 
allen Dingen auch in unseren Firmen das Bewußtsein der Zusam- 
mengehörigkeit und der Verantwortlichkeit für ihre Handlungen zu 
wecken. Wir haben die Wiederaufbaustelle geschaffen, wir werden 
auch versuchen, im übrigen in Verhandlungen die Firmen zur An- 
nahme gemeinsamer Grundsätze zu bringen. 

Das Bemelmans-Abkommen wird insofern für unsere Industrie 
eine Erschwerung bringen, als der Devisenmangel verschärft wird. 
Der Artikel 7 des Abkommens bestimmt zwar, daß für eine Reihe in 
einer Liste aufgeführter Gegenstände, darunter der der Elektro- 
technik, der Erwerber Devisenzahlungen in Höhe des in der Liste 
angegebenen Prozentsatzes unmittelbar an den Verkäufer zu leisten 
hat. Aber diese Bestimmung findet keine Anwendung auf solche 
Gegenstände, welche an Kriegsbeschädigte gegeben werden oder zur 
Abgabe an Kriegsbeschädigte bestimmt sind. Das ist eine unge- 
heuerliche Einschränkung; dem Deutschen fehlt jede Kontrolle, ob 
die Waren wirklich in dieser Weise verwendet werden. Die De- 
viseneingänge werden also sehr spärlich sein. Die Frage, die sich 
uns allen aufdrängt, ist die: Welche Realität hat dieses Abkommen? 
Das Wiesbadener Abkommen hatte keine. Dieses Abkammen hat 
nach meiner Überzeugung eine Realität, aber auch nur eine be- 
dingte. Und zwar werden sich die Dinge verschieden gestalten, je 
nach dem Land, das in Frage kommt. Regierungen ven Ländern mit 
eigener Industrie werden, solange die eigene Industrie nicht be- 
schäftigt ist, sehr schwer ihrem eigenen Lande gegenüber Waren- 
bezüge aus Deutschland verantworten können. Aber die nicht indu- 
strialisierten Länder, so vor allem Jugoslavien, werden den letzten 
Nagel nehmen, den sie zu beanspruchen haben. Von unserer In- 
dustrie sind ungefähr zwei Drittel der Lieferungen, die wir getätigt 
haben, nach Jugoslavien gegangen. Sie werden in den Zeitungen 
gelesen haben, daß die Waggonbau-Industrie für Jugoslavien im Re- 
parationswege für 3% Millionen Papiermark Waggons zu liefern 


hat. 

Hier möchte ich einen kleinen Seitenblick werfen auf den russi- 
schen Vertrag. Die Entente hatte ihre Abmachungen darauf auf- 
gebaut, daß den Russen der Anspruch auf Kriegsentschädigung ge- 
mäß Art. 116 des Versailler Vertrages zukommen sollte. Da Ruß- 
land für jedes Maß von Industrielieferungen aufnahmefähig ist, die 
Entente-Industrieländer aber ihre Quoten nicht aufbrauchen können, 
so hätte der Artikel 116 dazu geführt, daß unsere gesamten Waren- 
lieferungen an Rußland über Reparationskonto gegangen wären. 

Schließlich wirft sich die Frage auf: Wie lange werden diese 
Kontributionen dauern? Wenn Sie das Buch von Keynes lesen: 
„Die Revision des Friedensvertrages“, dann werden Sie auch eine 
Ausführung über die Frage der Warenlieferungen finden. Keynes 
stellt fest, daß mit Ausnahme eines Falles jede Kombination die 
anderen Industrieländer auf das schwerste schädigt. Deswegen 
glaube ich nicht an die unbegrenzte Dauer dieser Reparationslei- 
stungen. Ich kann mir nicht denken. daß, wenn ein Land, wie 
Amerika, Opfer für die Herstellung der Weltwirtschaft bringt, es 
sich gefallen lassen könnte, daß ganze Märkte für amerikanische 
Waren verbaut werden durch unsere Reparationen, Deswegen 
meine ich, daß auch hier die Bäume nicht in den Himmel wachsen 
werden. Aber zunächst sind die Abkommen eine Realität, und gerade 
unsere Industrie wird unter ihnen leiden. Denn unsere Industrie 


2) Da» Reichsgesetz über die Anwendung der Verträge zwischen dem 
Deutschen Reich und Frankreich vom 6 X 1-21, 15. III. und 3. VI 19 sowie 
der Vereinbarung m't der Rrparatiouskommission vom 2. VI. 1922 ist am 29. VI. 


_ erlaßsen und im RGB}. 1922, Il, S. 6.5, verkündet worden. D 


1314 


hat auch in Industrieländern Spezialitäten zu liefern, die deren In- 
dustrien nicht fertigen können. Aufgabe unseres Verbandes wird es 
sein, zu verhüten, daß durch eine Politik der Unbesonnenheit, wie 
wir sie in Deutschland im Jahre 1919 erlebt haben, auch hier wieder 
die ausländischen Märkte ruiniert werden und ein Schaden für die 
Wirtschaft und für die einzelnen entsteht.” 


An diesem Referat beteiligte sich Herr Dipl.-Ing. Busse 
durch folgende Bemerkungen: „Die Wiederaufbaus telle 
hat dem Reichskommissar für den Wiederaufbau in den zer 
störten Gebieten im Laufe von zwei Jahren auf alle einge- 
laufenen Anforderungen Angebote eingereicht, und zwar auf 
Starkstrommaterial für über 1 Milliarde und auf Schwachstrom- 
material für etwa 1% Milliarden Mark. Bestellungen sind bis Ende 
1921 so gut wie keine eingetroffen. Wir bekamen entweder keine 
Antwort auf die eingereichten Angebote, oder nach einigen Monaten 
kam eine kurze Mitteilung: Die Sache wird nicht mehr benötigt. 
Das Bild hat sich im Laufe des Winters etwas geändert. Da kamen 
größere Bestellungen in einem Gesamtbetrage von 312 Millionen 
Papiermark, insbesondere von Jugoslavien. Davon sind für das 
Starkstromgebiet etwa 161 Millionen, für Starkstromkabel (haupt- 
sächlich für Belgrad) und für Schwachstromkabel für 111 Millionen 
und für Schwachstromapparate für 40 Millionen Mark bestellt. Es 
ist bezeichnend, wie sich diese Aufträge auf die einzelnen Länder 
verteilen. Frankreich hat im ganzen für 2% Millionen Mark be- 
stellt, dagegen Jugoslavien für 917% Millionen Mark, Belgien, nur 
für Post- und Telegraphenausbau, für 66% Millionen Mark, während 
Italien für 25% Millionen Mark bestellt hat. Aus den Bestellungen 
ist zu ersehen, daß für Privatzwecke so gut wie nichts bestellt 
wurde, mit Ausnahme von Jugoslavien, wo der Ausbau des Elcktri- 
zitätswerkes und der Straßenbahn der Stadt Belgrad über Repara- 
tionskonto bestellt worden ist. 


Ich möchte nun einige Ausführungen machen in erster Linie für 
die hier anwesenden Vertreter der Spezialfabriken. Meine Herren! 
Es ist außerordentlich schwierig, fast unmöglich, eine planmäßige 
Verteilung der Aufträge unter die einzelnen Firmen vorzunehmen. 
Einmal handelt es sich nach der Art der Objekte nur um eine be- 
schränkte Zahl von Firmen, die für die Lieferung in Frage kommen. 
Es bleibt so gut wie nichts übrig, was unter die Spezialfabriken ver- 
teilt werden könnte. Im allgemeinen handelt es sich um Ersatz- 
lieferungen, bei denen in jedem einzelnen Falle die Lieferfirma vor- 
geschrieben war. Waren einmal freie Aufträge zu vergeben, so war 
deren Verteilung äußerst schwierig, da die Aufträge bei der vor- 
geschriebenen kurzen Licferfrist nur schwer unterzubringen waren. 
Ferner können sich einzelne Firmen keinen Begriff von dem äußerst 
komplizierten Geschäftsgang machen und erheben Vorwürfe gegen 
die Wiederaufbaustelle, die durch nichts begründet sind. So verbat 
es sich dieser Tage eine Firma, daß in den Anfragen Bezug ge- 
nommen werde auf Bezeichnungen und Listennummern der Kon- 
kurrenz, ohne dabei zu bedenken, daß die Anforderungen nicht von 
der Wiederaufbaustelle, sondern von den feindlichen Bestellern auf- 
gestellt werden, 


Um einen Begriff zu bekommen von der Höhe des Objektes, das 
vielleicht für die Sachlieferungen in Frage kommen kann, muß man 
bedenken, daß die Entente für das Jahr 1922 für 1450 Millionen Gold- 
mark an Sachlieferungen verlangt hat. Von den 1450 Millionen ent- 
fallen auf Frankreich 950 Millionen Mark. Von diesen sind 300 Mil- 
lionen abzuziehen für Waren, die nicht im freien Verkehr bezogen 
werden, z. B. Kohlen, Benzol, Holz, so daß Frankreich im Jahre 1922 
für 650 Millionen Goldmark Waren im freien Verkehr bestellen 
kann. Alle übrigen Länder haben zusammen einen Anspruch auf 
Lieferungen im Betrage von 500 Millionen Goldinark, wobei ein Be- 
{rag von 350 Millionen Goldmark auf die besonderen Lieferungen 
sowie auf bereits getätigte Verkäufe entfällt. Es bleibt also für 
diese Länder ein ungedeckter Betrag von 150 Millionen Goldmark. 
Insgesamt wären also im Jahre 1922 Sachlieferungen von rund 800 
Millionen Goldmark aufzubringen. Wenn wir annehmen, daß viel- 
leicht 10 % dieses Betrages auf unsere Industrie entfällt, so kämen 
also Lieferungen für etwa 80 Millionen Goldmark in Frage, das sind 
für rund 5% Milliarden Papiermark. Man dürfte es wohl kaum für 
möglich halten, daß es der Gegenseite gelingen sollte, überhaupt 
Aufträge in einer derartigen Höhe zu vergeben, um so mehr, da sie 
sich aus vielen kleinen Aufträgen zusammensetzen und die Organi- 
sation der Gegenseite immer schwerfällig sein wird. Ebenso glaube 
ich kaum, daß unsere Industrie in der Lage sein wird, Aufträge in 
der Höhe von 5% Milliarden für den Rest diese Jahres noch zu über- 
nehmen. 


Wie Herr v. Raumer bereits sagte, ist _das Bemelmans-Abkorn- 
men noch nicht ratifiziert”). In welcher Form es ratifiziert wird, 
darüber kaun man sich noch kein richtiges Bild machen, aber iceden- 
falls wird von der Gegenseite seit Wochen bereits so verfahren, als 
ob der freie Verkehr bereits eingeführt sei. Der Reichskommissar 
wird vollständig zur Seite geschoben, er bekommt seit Wochen kaum 
noch einige Anfragen von der interalliierten Kommission, sondern 
die französischen und belgischen Geschädigten wenden sich ent- 
weder direkt an kleinere deutsche Firmen, oder sie wenden sich über 
das Comptoir d'achats in Wiesbaden fast ausschließlich an deutsche 
Handlerfirmen und verlangen Angebote zu festen Papiermarkprei- 
sen. Uml es gelingt den Bureaus in Wiesbaden fast immer, von der 
einen oder anderen Firma Angebote zu Inlandspreisen mit sehr 
hohem Rabatt von etwa 40 % auf die Listenpreise zu erhalten. Dann 
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kommt die Bestellung über die interalliierte Kommission an den 
Reichskommissar zur Erledigung. Bis jetzt ist es uns gelungen, die 
Ausführung derartiger Aufträge mit Preisen unter den Ausfuhr- 
mindestpreisen zu verweigern; ob das auf die Dauer möglich sein 
wird, möchte ich jedoch bezweifeln. 

Das Bemelmans-Abkommen, das den freien Verkehr vorsieht, 
schließt jeglichen Lieferungszwang für die deutsche Industrie aus. 
Der Industrielle kann ein Angebot abgeben oder auch ablehnen, eine 
Offerte einzureichen. Die deutsche Regierung hat nach Ratifizie- 
rung des neuen Abkommens kein Recht mehr, durch das Zwangs- 
leistungsgesetz bei der Industrie Zwangslieferungen anzufordern, 
Es ist natürlich besonders bei der gegenwärtigen guten Beschäfti- 
gung ein großer Vorteil, daß keine Leistungen im Zwangswege an- 
gefordert werden können, noch dazu zu Bedingungen, die der In- 
dustrie unerwünscht sind. 

Ein sehr bedenklicher Punkt des Abkommens besteht darin, 
daß Angehörige feindlicher Staaten, die ihren Wohnsitz nicht in 
diesen Staaten haben, auf Grund dieses Abkommens Lieferungen 
für ein anderes Land bestellen können. Dieser Punkt ist so unklar, 
laß man ihn mehrmals lesen muß, bis man versteht, daß es sich hier 
darum handelt, beispielsweise die in Südrußland gelegenen groben 
Eisenwerke, die größtenteils zerstört sein dürften und im Bositze 
belgischer Firmen waren, über Reparationskonto wieder aufzu- 
bauen. Der Reichsverband der deutschen Industrie hat gegen diesen 
Punkt energisch protestiert, und es ist zu hoffen, daß die Regierung 
oder der Reichstag darauf dringt, daß dieser Punkt aus dem Bentel- 
wmans-Abkommen gestrichen wird. 


Das Abkommen läßt einen freiwilligen Zusammenschluß der 
deutschen Industriezweige zu. Die Regierung hat natürlich nicht 
das Recht und die Mittel, die Industrie in Zwangskartellen zusam- 
menzufassen. Dagegen ist der freiwillige Zusammenschluß au~ 
drücklich gestattet, und hiervon sollte ein weitgehender Gebrauch 
gemacht werden. Denn ohne Zusammenschluß muß damit gerechnet 
werden, daß besonders bei niedergehender Konjunktur die Angebot- 
preise wesentlich gedrückt und vielleicht unter die Inlandspreise 
sinken werden. Es sind in unserer Industrie bereits einige Kartelle 
gebildet und andere für die Zwecke des Wiederaufbaus erweitert 
worden. Ein derartiger Zusammenschluß ist ausdrücklich in dem 
Bemelmans-Abkommen vorgesehen; es kann also gegen einen frei- 
willigen Zusammenschluß für Wiederaufbaulieferungen kein Pro- 
test eingelegt werden. Wir wollen hoffen, daß auch in den Gebieten, 
in denen ein kartellmäßiger Zusammenschluß zu schwierig ist, € 
gelingt, Abkommen zu treffen, die ein Unterbieten nach Möglichkeit 
ausschließen. 

/ Auf der Gegenseite ist es jedem gestattet, der in den Besitz eine: 
Bons oder einer Gutschrift gekommen ist, eine Anforderung auf Re- 
parationslieferung bei irgendeiner deutschen Firma zu stellen. Es 
sind also die sogenannten Wiederaufbaubureaus oder die neu ge- 
gründeten mehr oder weniger soliden Firmen nicht ausgeschlossen, 
sie können sich an diesem für die Gegenseite günstigen Geschäft be 
teiligen. Auf der deutschen Seite ist erreicht worden, daß außer den 
Fabrikationsfirmen und den Kartellen nur der offiziell anerkannte 
Großhandel, der sich zurzeit schon mit Auslandsgeschäften befaßt, 
für die Wiederaufbaulieferung zugelassen wird, während die ver- 
schiedenen Aufbau-G. m. b. H. usw. ausgeschaltet sind. Das ist 
immerhin ein Vorteil, denn an derartigen neuen Gesellschaften 
können auch Ausländer beteiligt sein. Während das Wiesbadener 
Abkommen nur Lieferungen vorsah, die sich ausschließlich auf den 
Wiederaufbau von Nordfrankreich beschränken, sieht das neue Ab- 
kommen Lieferungen ganz allgemein vor, Es ist also die Verwanl- 
lung von Barzahlungen in Sachlieferungen. Hierbei ist ein Unter- 
schied gemacht zwischen der Wiederherstellung von zerstörten An- 
lagen und dem Einkauf von Handelsware. Die früheren Feinde 
haben das Recht, die von uns bezogenen Waren im eigenen Lande 
und in den Kolonien weiter zu verkaufen. Und von dort aus let O1) 
Weiterverkauf nach anderen Ländern nicht zu kontrollieren, so dab 
es leicht möglich ist, daß die Waren zu Preisen, die unter dem Welt- 
marktpreise liegen, weiterverkauft werden. Aus diesem Grunde ist 
darauf zu schen, daß unbedingt der normale Weltmarktpreis erreicht 
wird, auf den wir ein Anrecht haben. Das einzige Zugeständnis, da: 
gemacht worden ist, besteht darin, daß bei Waren zu Handels- 
zwecken ein Teil des Rechnungsbetrages in Devisen bezahlt werden 
soll. Herr v. Raumer sagte bereits, daß es kaum gelingen wird, 
größere Beträge an Devisen auf diese Weise hereinzubekommen. 
Man muß damit rechnen, daß die anteilige Zahlung in Devisen nur 
eine Ausnahme bleiben wird. Außerdem werden ja die gröbten Auf- 
träge für unsere Industrie voraussichtlich von den früher feind- 
lichen Regierungen selbst erteilt werden, Frankreich will Z. 
größere Fernsprechanlagen bauen sowie Fernkabel verlegen von 
Paris nach Lille, Cambrai usw. Es wird sich also in erster Linie un 
Aufträge für den Staat handeln, und die Staaten werden selbstver 
ständlich versuchen, das Abkommen so auszulegen, daß sie nicht mit 
Devisen zahlen. Dann ist noch für unsere Preisfestsetzung ZU >t 
rüicksichtigen, daß die feindlichen Regierungen sich ausdrücklich 
das Recht ausbedungen haben, den Zoll für Reparationslieferunz®! 
den Geschädigten ganz oder zum Teil zu erlassen. Wenn wir also 
die Preise so stellen, wie sie für den normalen Export unter Berück- 
sichtigung der prohibitiv wirkenden Zölle kalkuliert werden, und 
dann die Gegenseite ihren Bestellern den Zoll erläßt, go kann die 
Ware zu derartig geringen Preisen auf den Markt kowmen, dab das 
normale Geschäft dabei ganz ruiniert wird. Die Besteller haben 
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noch niemals bei Reparationsaufträgen an zu hohen Preisen Anstoß 
genommen. Im Gegenteil haben die Ausländer bei Offerten mit ver- 
schiedenen Preisen immer die teuersten herausgesucht in der An- 
nahme, daß die teuersten Waren die besten sind, und die Angebote 
zu den billigen Preisen verweigert. Der Ausländer braucht ja für 
die Ware nicht mit barem Gelde zu zahlen, sondern nur einen Gut- 
schein auszustellen. 


Im Bemelmans-Abkommen ist ausdrücklich vorgesehen, daß die 
Außenhandelskontrolle für diese Lieferungen in Kraft bleiben soll. 
Es sind also die Ausfuhrmindestpreise zu erzielen, und das Deutsche 
Reich hat das Recht, die Abstempelung und Anerkennung eines Ver- 
trages zu verweigern, wenn die Außenhandelsstelle konstatiert, daß 
die Mindestpreise unterschritten sind. Ob die Gegenseite auf die 
Dauer damit einverstanden sein wird, wenn es ihr gelingt, durch 
ihre Bureaus in Deutschland billigere Angebotpreise zu erzielen, 
muß abgewartet werden. Jedenfalls werden wir zunächst versuchen, 
beim Reichskommissar für den Wiederaufbau dahin zu wirken, daß 
Aufträge zu Preisen, die unter dem offiziellen Preis liegen, nicht 
anerkannt werden. 

Bei Abgabe von Angeboten ist auf günstige Zahlungsbedingun- 
gen besondere Rücksicht zu nehmen, ferner daß gelirfert wird nach 
den normalen deutschen Lieferungsbedingungen. Es ist ferner zu 
bedenken, daß, sobald ein Angebot zu festen Preisen von der Gegen- 
seite angenommen ist, dieses von der Reparationskommission als 
Vertrag betrachtet wird, der vom deutschen Lieferer erfüllt werden 
muß. Es wird kaum möglich sein, später dieses Angebot zu ändern, 
denn es ist ausdrücklich in dem Abkommen vorgesehen, daß ein 
festes Angebot genau so gilt wie ein Vertrag. Es ist also größte 
Vorsicht bei allen Korrespondenzen anzuwenden. 

Zum Schluß muß ich noch darauf hinweisen, daß in erster Linie 
die Spezialfabriken sich noch kein richtiges Bild von den ganz kom- 
plizierten Vorgängen bei den Reparationslieferungen machen. Au- 
genscheinlich ist vielen der Charakter der Bureaus in Wiesbaden 
nicht ausreichend bekannt. Der Reichskommissar beklagt sich bitter 
darüber, daß bei Besuchen in den Fabriken den französischen Ver- 
tretern die unvorsichtigsten Auskünfte erteilt werden, u. zw. in 
Gegenwart des deutschen Revisionsbeamten, also ohne irgendwelche 
böse Absicht. So wird den Franzosen erklärt, die deutschen Firmen 
würden ja gerne billigere Preise abgeben, aber der Reichskommissar 
schreibe die hohen Auslandspreise vor. Ich möchte annehmen, daß 
in unserer Industrie Jerartige Fälle kaum vorkommen. Durch 
unsere ständige Aufklärungsarbeit wissen die Herren, um was es 
sich handelt. Aber doch möchte ich bitten, bei allen Verhandlungen 
mit Vertretern der Gegenseite möglichst vorsichtig zu sein und 
nicht etwa unsere Briefe, die an eine deutsche Firma unseren Stand- 
punkt offen darlegen, an den ausländischen Vertreter im Original 
weiterzugeben. Das ist vielleicht möglich gewesen in früheren Zei- 
ten, aber bei diesen Verhandlungen muß selbstverständlich mög- 
lichst vorsichtig vorgegangen werden, und es darf nicht vergessen 
werden, daß z. B. der belgische Vertreter in erster Linie Vertreter 
der belgischen Interessen ist und erst dann die Interessen seiner 
deutschen Firma wahrnimmt.” 


Aus dem Bericht des Reichsbevollmächtigten der Außenhandels- 
stelle der Elektrotechnik, Herrn A. A. Brandt, über die Ausfuhr- 
fragen geben wir nachstehende Darlegungen wieder: „Neben dem 
Schutz gegen die Abwanderung der Erzeugnisse, der einige Male ein- 
getreten ist, besteht die Haupttätigkeit der Außenhandels- 
stelle darin, zu verhindern, daß die Waren zu allzu niedrigen 
Preisen in das Ausland gehen, und hier haben wir tatsächlich einen 
erheblichen Wall aufrichten können. Die Preise sind dauernd weit 
über dem Inlandspreis geblieben. Man sieht den Unterschied, wenn 
man die Durchschnittspreise von Ems und den Durchschnittspreis 
der deutschen Stellen vergleicht. Die Tätigkeit der Außenhandels- 
stelle, die auch dahin gegangen ist, daß wir mit den Regierungen 
und Handelskreisen der angrenzenden Länder in Verbindung 
getreten sind, hat auch Anerkennung gefunden. In einem Bericht 
des Generalkonsulats der Schweiz heißt es, daß die Klagen über die 
Schiebertätigkeit verstummt sind, was zum guten Teil auf die Tätig- 
keit der Außenhandelsstelle der Elektrotechnik zurückzuführen sei. 
Über deren persönliche Verhandlungen in der Schweiz, die dort sehr 
günstig gewirkt hätten, habe man an das Auswärtige Amt bereits 
früher berichtet, Selbst der Hansabund, der sich um die Beseitigung 
der Außenhandelsstellen bemüht, schreibt einmal, daß die Stelle für 
Elektrotechnik am besten arkeitet und ihm nie Beschwerden zuge- 
gangen sind. Auch von seiten eines Hamburger Herrn, der zu den 
Führern in der Bewegung zur Beseitigung der Außenhandelskon- 
trolle gehört, wurde uns geschrieben: „Daß Ihre Außenhandelsstelle 
in den meisten Belangen weit über dem Durchschnitt aller anderen 
mir bekannten Außenhandelsstellen steht, ist seit langem meine 
Überzeugung, der ich auch im Hamburger Ausschuß für Freiheit 
des Außenhandels mehrfach Ausdruck gegeben habe.” Das Sonder- 
bare ist, daß trotzdem in den letzten Monaten eine sehr erhebliche 
agitatorische Tätigkeit von Hamburg aus gegen die Außenhandels- 
stelle eingeleitet ist. Daß der Handel frei sein möchte, ist begreif- 
lich. Die Art und Weise aber, wie das von Hamburg aus geschieht. 
unter manchmal wissentlich falschen Angaben oder solchen, die sich 
die Hamburger Kaufmannschaft nicht scheut zu frisieren, diese 
Form muß doch energisch zurückgewiesen werden. Denn es war 
bisher in den einsichtsvollen deutschen Kreisen nicht üblich, in 
dieser Weise Interessengegensätze auszugleichen. Schließlich 
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wendet sich Hamburg ja auch nur gegen den Wunsch und die Ab- 
sicht, die Preise durch Kontrolle entsprechend hochzuhalten. 

Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik ist wohl die erste 
gewesen, die mit dem System der Preisprüfung durch Industrie- 
verbände aufgehört hat. Geschichtlich waren alle Stellen zunächst 
den Verbänden angegliedert. Wir haben uns sofort von unserem 
Verband losgelöst, infolgedessen treffen uns auch die Vorwürfe, 
die gegen andere in dieser Hinsicht gerichtet sind, nicht. Es wäre 
nicht möglich gewesen, die Loslösung so rasch durchzuführen, wenn 
wir nicht die Unterstützung unserer Industrie gehabt hätten. Die 
Industrie und der Zentralverband haben sofort erkannt, daß die 
Außenhandelsstelle frei und unparteiisch dastehen muß, und haben 
selbst dahin gewirkt, daß in den wenigen Fällen, in denen noch eine 
Preisprüfung durch die Industrie bestand, diese aufgehoben wurde. 
Also auch die elektrotechnische Industrie trifft der Vorwurf nicht. 

Herr Busse hat schon darauf hingewiesen, daß die weitere Auf- 
gabe an die Außenhandelsstelle überwiesen ist, den Wiederaufbau, 
soweit eine Kontrolle noch ausgeführt werden Kann, zu kon- 
trollieren. Wie weit das möglich ist, muß erst die Zukunft be- 
weisen. Die Ausfuhrmengen sind in der letzten Zeit dauernd 
zurückgegangen. Die Aussichten sind mithin nicht sehr erfreulich, 
um so mehr, als im Auslande die fabrikatorische Möglichkeit erheb- 
lich gewachsen ist. Amerika hat nach dem Kriege für 4 Milliarden 
Goldmark jährlich an elektrotechnischen Erzeugnissen hergestellt. 
England, Frankreich, die Schweiz haben ihre Fabriken erweitert, 
und auf die Schwierigkeiten des Zolles hat Herr v. Raumer schon 
hingewiesen. 

In den verschiedenen Sitzungen des Zentralverbandes und der 
Preisstelle ist bereits die Frage der Ablieferung der Devisen berührt 
worden. Ich möchte mit einigen Worten hierauf zurückkommen. 
Bisher war ein bestimmter Prozentsatz der Ablieferung nicht vor- 
geschrieben. Jetzt wird von seiten des Reichskommissars gedrängt, 
daß ein bestimmter Prozentsatz festgesetzt werden soll. Es ge- 
schieht das mit Rücksicht auf den Vertreter der Entente, der in 
nächster Zeit in der Reichsbank sitzen und Einblick in alle Unter- 
lagen haben wird; es könnte der Eindruck bei diesem Herrn ent- 
stehen, daß vielleicht geringere Ablieferungen erfolgen als möglich 
ist. Die Frage ist nicht leicht zu lösen. Herr v. Raumer hat schon 
mitgeteilt, daß die Elektrotechnik selbst 50 % mehr Devisen braucht, 
als eingehen, und es wird Verhandlungen mit den entsprechenden 
Kreisen bedürfen, um den richtigen Weg zu finden. Ich glaube, in 
diesem Kreise brauchen wir uns darüber jetzt nicht zu unterhalten. 
Ich wollte nur aufmerksam machen, daß jeder für sich die Frage ein- 
gehend überlegt, sie wird in nächster Zukunft von großer Wichtig- 
keit werden.“ (Fortsetzung folgt.) 


Mitteldeutsche Ausstellung für Siedlung, Sozialfürsorge und 
Industrie (Miama) in Magdeburg. 


Die vom 1. Juli bis 31. Oktober geöffnete Ausstellung hat in 
ihrem Beschickungsgebiete wenig elektrotechnische Großindustrie. 
Da außerdem mitten in die Ausstellungszeit die technische Herbst- 
messe in Leipzig fiel, ist die Ausstellung auf elektrotechnischem 
Gebiete zwar ziemlich stark, aber fast nur von Installationsfirmen 
und Händlern beschickt worden. 


Starkstrom. 


Von Großfirmen hat nur das Sachsenwerk ausgestellt, 
welches eine hübsche Zusammenstellung seiner Fabrikate darbietet, 
insbesondere seinen Motor mit gekapselten Schleifringen, den durch 
geringe Abmessungen auffallenden, bereits von der technischen 
Frühjahrsmesse her bekannten Ölschalter und einen 50 kV A-Dreh- 
strom-Öltransformator, der, ebenso wie ein 100 kVA-Transformator 
derLloyd-Dynamo-Werkemitverstärkten Anfangswindun- 
gen versehen ist. Letztere Firma zeigt außer einem 150 kV A-Dreh- 
strommotor eine Reihe sehr sorgfältig ausgeführter Hand-, Schnell- 
und Hochleistungs-Bohrmaschinen. Die sonstigen, teils als selb- 
ständige Ausstellungsobiekte, teils als Antrieb von Werkzeug- 
maschinen u. dgl. auf der Ausstellung vorgeführten Motoren sind 
durchweg normaler Bauart und bieten keine Neuerung mit Aus- 
nahme des von G. Fleischhauer, Magdeburg, ausgestellten, bereits 
auf der Leipziger Technischen Messe 1921 gezeigten Drehstrom- 
Doppelkurzschlußankermotorsder Cölner Elek- 
tromotorenfabrik Joh. Bruncken, über den die „ETZ“ 
schon 1921, S. 403 näheres mitgeteilt hat. Außer diesem Motor und 
einem im Betriebe zum Laden einer Automobilbatterie vorgeführten 
Pendel-Umformer von Dr Max Levy, Berlin, zeigt 
G. Fleischhauer, Magdeburg, in seinem wirkungsvoll 
mit den Fabrikbetrieb darstellenden Pastellgemälden des Prof. 
Rettelbusch geschmückten Stande unter anderen eigenen Erzeug- 
nissen einen sehr sorgfältig ausgeführten großen Motorwagen mit 
Kabeltrommel mit Schleifringen, eine Motorkarre mit dem bereits 
von Essen her bekannten interessanten Differential-Trieb- 
werke „Dekonom”derMaschinenfabrik Herm. Walb 
in Alzey und eine der wenigen Neuheiten der Ausstellung, einen von 
ihm gebauten Gefahrmelder für Transformatoren 
nach Prof. Zipp. In den Thermometerflansch des Transformators 
wird eine Hülse öldicht eingeschraubt, in die ein Stahlrohr einge- 
steckt ist, in welchem ein Metallstab durch einen Pfropfen aus leicht 
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sohmelzbarem Metall am Stahlrohrboden festgehalten wird. Erhitzt 
sich das Transformatorenöl übermäßig, so schmilzt der Pfropfen, 
eine Feder, die gegen eine am oberen Ende des Stabs befestigte 
Metallplatte drückt, hebt den Stab hoch und preßt dadurch eine dar- 
über befindliche zweite, durch einen Stift aus Isolierstoff geführte 
Metallplatte gegen eine Kontaktschraube, damit über eine beliebige 
Stromquelle (z. B. die mit dem Nullpunkte an den Transformatoren- 
deckel angeschlossene Niederspannungswicklung des Transfor- 
mators) einen beliebigen Alarmstromkreis schließend. Es kann da- 
durch ein Relais zum unmittelbaren Auslösen des Hochspannungs- 
ausschalters, eine Alarmvorrichtung in der Wohnung des Aufsichts- 
beamten oder bei kleinen Transformatorenstationen, die meist 
keinen Selbstausschalter haben, eine Glühlampe eingeschaltet 
werden, welche schon von weitem die Ortsbewohner aufmerksam 
macht, daß etwas in der Station nicht in Ordnung ist. Gewöhn- 
lichen Kontaktthermometern gegenüber bietet der „Gefahrmelder” 
den Vorteil der Verwendbarkeit einer Starkstromquelle. Der 
Kontaktdruck ist sehr groß, so daß der Stromschluß mit Sicherheit 
erfolgt. Alle kontaktgebenden Teile sind vollkommen staub- und 
ölsicher angeordnet und lassen sich auch bei Transformatoren, 
deren Öl unter Druck steht, samt dem Stahlrohr ohne weiteres aus 
dem Transformator entfernen. Dies ist notwendig, um den Gefahr- 
melder wieder betriebsfähig zu machen. Es ist zu diesem Zwecke 
nur erforderlich, den Apparat senkrecht in siedendes Wasser zu 
tauchen, bis sich die Schmelzmasse wieder auf dem Boden des Stahl- 
rohrs angesammelt hat, den Metallstab durch Druck auf den Knopf 
des Führungsstiftes hinunter in die Schmelzmasse einzudrücken 
und dann den Apparat in kaltes Wasser zu tauchen, bis die Schmelz- 
masse erstarrt ist. Durch geeignete Wahl des Schmelzmaterials 
kann ein Abschmelzen bei beliebiger, vorher zu bestimmender Tem- 
peratur erfolgen. 

Von sonstigen Anwendungen elektrischen Starkstroms sind 
Elektromagnettrommeln unter dem Namen „Magnet- 
scheider Starktrommel” in verschiedenen Ausführungsformen, sta- 
tionär und fahrbar, zur Trennung schwachmagnetischer Erze, zur 
Gewinnung von Eisen aus Gießereischutt und Kupolöfen sowie in 
sehr starker Bauart zur Entfernung von Eisen aus Förderkohle, 
Kalisalzen u. dgl. von R.Wollenberg in Schönebeck a. E. aus- 
gestellt. Fried. Krupp, Grusonwerk, führt die bekannte 
elektromagnetische Scheidevorrichtung zur Rückgewinnung von 
Koks und Kohle aus Feuerungsrückständen im Betriebe vor. Das 
Magnetwerk Eisenach zeigt seine Enteisenungsmaschinen 
und elektromagnetischen Kuppelungen nur in Photographien. 

Am zahlreichsten auf der Ausstellung vertreten sind wieder 
Elektrowärmeapparate aller Art, vor allem Reflektor- 
Heizkörper (Heizsonnen) in verschiedensten Größen und Formen, 
die auch — infolge des Kohlenmangels — viel gekauft wurden. Von 
Bügeleisen ist das der Orientax-Handels-Ges., Berlin (aus- 
gestellt von Theuerkauff & Co., Magdeburg) erwähnenswert, dessen 
Heizkörper auch Laienhand binnen wenigen Minuten auswechseln 
kann, sowie ein Solches des Hygrotherm-Büros, welches einen 
Schalter im Handgriffe besitzt, der beim Loslassen des letzteren 
durch eine Feder selbsttätig geöffnet wird. Von den an die Wasser- 
leitung anzuschließenden mehrfach auf der Ausstellung vertretenen 
Heißwasserspendernistder ganz aus Porzellan hergestellte 
Apparat der gleichen Firma bereits von der technischen Frühjahrs- 
messe her bekannt. Die Margottwerke in Weimar stellen 
durch Theuerkauff & Co., Magdeburg, geschmackvoll wirkende 
Tee- und Kaffeekannen aus Porzellan mit untergekittetem 
vernickeltem Heizkörper aus. Vielfach sieht man auch Heizkörper 
in Bandform (Kochbänder), welche um die zu erwärmenden 
Gegenstände herumgelegt werden. Von industriellen Anwendun- 
gen der Elektrowärmetechnik ist nur ein Bandsägeblätter- 
Lötapparat „Divo“ von Georg Geßner in Magdeburg ausge- 
stellt, der jedoch nichts Neues in der Konstruktion bietet. 

Installations- und Kleinmaterialien führen 
zahlreiche Installationsfirmen und Händler vor, ohne jedoch be- 
merkenswertes Neues zu bringen. Die Hackethal-Draht- und Kabel- 
werk-A.G., die Kabelwerk Vogel A. G, und die Kabelwerk Duis- 
burg A. G. bieten eine Darstellung ihrer Erzeugnisse in den ver- 
schiedenen Fabrikationsstadien. Letztere Firma stellt auch die 
Apparate aus, welche sie zur Kontakt- und mechanischen Prüfung 
der von ihr gebauten Schalter benutzt. 


Schwachstrom. 


Die. Mitteldeutsche Privat-Telephon-Ges., Frankfurt a. M., 
stellt einen fahrbaren automatischen Umschalter für 5 Amts- und 
20 Nebenstellen mit Glühlampenzeichen und dem Telephonhörer 
„Benaudi“, Patent Hausdorf, die Firma W., Gurlt, Berlin, eine 
automatische Fernsprechzentrale aus, während Siemens & Halske 
von einer eigentlichen Ausstellung abgesehen und nur das auto- 
matische Vermittlungsamt der Ausstellungsanschlüsse sowie die 
Feuerschutzanlage der Ausstellung der Besichtigung freigegeben 
haben. Neuheiten, die nicht bereits mehrfach beschrieben sind, fin- 
den sich jedoch nicht. Die Reichspost führt eine Empfanzsstation 
ihres neu eingerichteten drahtlosen Wirtschafts-Rundsprechdienstes 
im Betriebe vor und läßt ihn erläutern. 

Schr unterrichtend ist die Ausstellung der Reichs-Eisen- 
bahn, welche außer mechanischen und elektrischen Weichen- 
und Sienalantrieben, Schienenkontakten, Strecken-Fernsprechein- 
richtungen ein vollständiges gangbares Modell der zweigleisigen 


Bahnstrecke Eilenburg—Jesewitz mit allen Signal-, Weichen- und 
Streckenblockierungapparaten im Betriebe zeigt und sehr klar er- 
läutert. 

Blitzschutz. 


Die Land-Feuersozietät der Provinz Sachsen 
hat außer einer graphischen Statistik über Brand- und Blitzschäden 
in den Jahren 1871 bis 1921 und einer umfangreichen Sammlung 
von Mustern bewährter Blitzableiteranlagen das sehr schöne, vor- 
züglich gearbeitete Modell eines Gutshofs (Wohngebäude, Stall- 
gebäude mit harter und weicher Bedachung und Ventilationsauf- 
sätzen, Scheune, Windmühle, Molkerei mit hohem Schornstein) und 
einer Kirche, sämtlich mit vorschriftsmäßiger Blitzschutzanlage aus- 
gerüstet, ausgestellt, welches eine mustergültige Erläuterung zu den 
„Leitsätzen über den Schutz der Gebäude gegen den Blitz“ bietet. 


Die Elektrizitätsversorgung der Provinz 
Sachsen 


ist in übersichtlicher Weise durch die Elektrizitätswerk 
Sachsen-Anhalt A. G., Halle a. S., dargestellt, eine gemein- 
same Gründung des Provinzialverbandes der Provinz Sachsen, der 
Deutschen Continental-Gas-Ges., Dessau, und der Siemens Elektrische 
Betriebe A. G., welche in absehbarer Zeit den gesamten Bedarf der 
Provinz an elektrischer Energie teils vollständig, teils durch Zu- 
schußstrom decken wird. Der hierzu benötigte Strom wird teils 
im eigenen Elektrizitätswerke (Gr. Kayna bzw. einem erst projek- 
tierten Werke erzeugt, teils auf Grund von Pachtverträgen von 
den Kraftwerken Golpa-Zschornewitz, den Harbker Kohlenwerken, 
der Chemischen Fabrik Buckau, Werk Gröbers, der Grube Concor- 
dia in Nachterstedt und der Grube Leopold, Holzweißig-Bitterfeld, 
entnommen. Eine 100 kV-Ringleitung verbindet diese Strom- 
erzeugungsstellen miteinander, an die sich 100 kV-Leitungen in 
Golpa nach Berlin, in Harpke nach Hannover, in Eisleben (über 
Sangerhausen, Bleicherode) zur Edertalsperre, in Gr. Kayna nach 
Erfurt, in Osmünde bei Gröbers (über Leipzig) nach Hirschfelde 
anschließen werden. Diese Hauptschlagadern der Elektrizitäts- 
versorgung sind noch in Dessau und Förderstedt angezapft, wäh- 
rend im allgemeinen die Belieferung der einzelnen Überlandwerke 
und Großstädte von einer von Harbke über Nachterstedt nach 
Gr. Kayna verlaufenden 50 kV-Leitung aus erfolgt. Fertiggestellt 
ist von der 100 kV-Strecke bisher nur der nördliche Ringteil Grö- 
bers—Bitterfeld—Golpa—Harbke. Eine Reliefkarte stellt das im 
Betriebe und das im Bau befindliche sowie das geplante Leitungs- 
netz mit Kraftwerken und Umspannstationen übersichtlich dar. 
Die Umspannwerke Magdeburg-Diesdorf, Förderstedt und Crottorf 
sowie die sie verbindende Hochspannungsleitung samt Masten sind 
in einem äußerst sauber ausgeführten Modell im Maßstabe 1:50 
zu sehen, welches erkennen läßt, daß die Gebäude, obgeich als reine 
Zweckbauten durchgeführt, doch architektonisch vollendete Ge- 
staltung erhalten haben. Die Inneneinrichtung eines dieser Um- 
spannwerke (in Stendal) ist durch Photographien erläutert. Bild- 
liche Darstellungen zeigen in drastischer Form die Steigerung der 
Strompreise im Vergleich zu der der wichtigsten landwirtschaft- 
lichen Produkte (Schweine, Butter, Eier) von 1914 bis 1922. 
Einer der größten Abnehmer des Elektrizitätswerks Sachsen- 
Anhalt, die Landelektrizität G m. b. H. in Halle a. 5. 
welche die Überlandwerke Weferlingen, Salzwedel, Gardelegen, 
Börde, Derenburg, Bretleben, Saalkreis-Bitterfeld, Camburg, Lie- 
benwerda und Kreis Osterburg betreibt, stellt in drei großen Karten 
den weiteren Weg der Elektroenergie dar, u. zw. 1, die Leitungs- 
netze dieser Überlandwerke, 2. die Anschlußdichten (die Zahl der 
angeschlossenen Haushaltungen in Prozenten der in 1921/22 vor- 
handenen), 3. den Stromabsatz in 1921/22. Zahlreiche Abbildungen, 
Pläne und Photographien der Umspannwerke, Transformatoren, 
Schalthäuser usw. schildern die Einzelheiten der Überlandwerke. 


Energiewirtschaft. l 
Da die Provinz Sachsen arm an Wasserkräften ist, werden die 
Elektrizitätswerke mit geringen Ausnahmen mit Braunkohle 
aus dem Mitteldeutschen Braunkohlenbecken gespeist. Wie die ge 
förderte Menge von 1901 ab dauernd zugenommen und wie sich seit 
1913 das Verhältnis zwischen Braunkohlen- und Steinkohlenver- 
brauch verschoben hat, zeigen interessante Tabellen des Mittel- 
deutschen Braunkohlensyndikats. Es wurden gefördert in 


1901 1918 1919 m 
an Braunkohlen . . . 45 87,2 94 123 Mill. t. 
an Steinkohlen . 108 190 115 . 16 


Der dauernd zunehmende Kohlenverbrauch sowie der Bedarf 
an Speisewasser für den Mittellandkanal haben auch für Mittel- 
deutschland zur Ausarbeitung von Projekten über Talsperren 8% 
zwungen. Hierfür kommen nur der Harz und Thüringen in Fragt. 
Das Reichs-Verkehrsministerium zeigt in einer plastischen Karte 
die im oberen Saaletal projektierte Talsperre. self 
großzügig und eigenartig ist die von der Wasserwirtschaftlichen 
Gesellschaft, Hannover, E. V., projektierte und durch zahlreiche 
Pläne und Zeichnungen erläuterte Groß-Odertalsperfe 
Der alte, jetzt 1,7 Mill. m? fassende Oderteich bei St. Andreasberg IM 
Harz soll danach durch Erbauung einer Sperrmauer von 84 m Höhe 
die im Bruchberg- und Brockengebiet fallenden Wässer aulsam- 
meln, wobei mit einem mittleren Jahresabfluß von 85 Mill. m 
rechnet wird. Dicht unterhalb der Sperre will man einen Schac 


26. Oktober 1922. 


von 430 m Teufe bohren, auf dessen Sohle ein unterirdisches Elek- 
trizitätswerk 4,5 m/s Wasser bei insgesamt 485 m Druckhöhe zur 
Erzeugung von 17600 kW bzw. 86,7 Mill. kWh in 4 Wasserturbo- 
aggregaten nutzbar machen soll. Der 15,6 km lange Unterwasser- 
stollen von 12 m? Querschnitt tritt bei Scharzfeld zutage und soll 
von dort als offener Graben einige Kilometer weiter zunächst nach 
Rhumspringe geleitet werden, wo die Rhume mit der mächtigen 
Wassermenge von 2,4 bis 4 m?/s aus dem Gebirge entspringt. Da 
Rhumspringe 76 m tiefer als der Mund des großen Stollens liegt, 
entsteht dort nochmals ein Nutzgefälle von 67 m. Das Wasser soll 
dann nach Hannover in die Leine zur Speisung des Mittellandkanals 
geleitet werden, wobei noch etwa 60 m Nutzgefälle gewonnen wer- 
den. Außer diesem Hauptwerk ist dann noch im Siebertal eine 
Sperre von 17 Mill. m?, im Odertal bei Bad Lauterberg eine solche 
von 32 Mill. m? Fassungsvermögen projektiert, so daß jährlich 
rd 200 Mill. m? Wasser aufgenommen werden, Die Kosten des 
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Hauptwerks waren zu 35,545 Mill. M, die des Vollausbaues zu 
47 Mill.M geschätzt, wobei ein Strompreis von 3,09 Pf für das Haupt- 
werk, von 3,55 Pf/kWh für den Vollausbau bei 100 iger Aus- 
nutzung errechnet wurde. Alles zu Vorkriegspreisen! Unter den 
jetzigen Verhältnissen ist ja leider an eine Ausführung des Pro- 
jekts nicht zu denken. 

Bei dem großen Interesse, welches gerade Magdeburg am 
Mittellandkanal hat, der hier enden wird, ist es erklärlich, daß zahl- 
reiche Modelle, Pläne und Zeichnungen diesen Kanal und seine 
Einzelheiten darstellen, und daß alle Projekte über Abzweige von 
diesem Kanal nach Süden zum projektierten Main-Donau-Kanal, 
nach Nordeh zur Nord- und Ostsee auf das ausführlichste von den 
betreffenden Interessenten ausgestellt sind. Trotz vieler er- 
wähnenswerter Einzelheiten würde es zu weit führen, auf sie näher 
einzugehen, noch dazu, da das Wichtigste bereits von der Energie- 
wirtschafts-Ausstellung in München her bekannt ist. Blom. 


| RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Nutzbarmachung der Kraft des Meeres. — Diese Frage, über die 
hier schon mehrfach Mitteilungen gemacht wurden'), bildet in Eng- 


Abb. 1. Übersichtskarte des geplanten Fiutkraftwerkes 


bei Rutheneuf, ohne Aushilfe. 


Abb. 2. Übersichtskarte des geplanten Fiutkraftwerkes bei Rotheneuf, 
mit hydraulischer Aushilfsan age. 


land und Frankreich fortgesetzt den Gegenstand eifriger theoreti- 
scher und praktischer Untersuchungen. „L'industrie Electrique” be- 


) „ETZ“ 1912, 8. 157, 304, 440, 463, 602, 700, 832, 1077, 1105; 1913, S. 1267; 1920, 
S. 1097; 19 1, 8. 761. 
a 1421, N. 702 u. 704.. 


handelt das Gebiet neuerdings wiederum eingehend?) im Anschluß 
an Ermittelungen im „Engineer“ vom 3. Dezember 1920, wobei zu- 
nächst auf die geschichtliche Entwicklung bis zum Jahre 17% zu- 


rückgegangen wird. Nachstehend seien die Ergebnisse kurz zu- 


sammengefaßt. 

Auch diese Betrachtungen lassen erneut erkennen, daß nur 
durch Aufspeicherungswerke ein Erfolg zu erwarten ist, u. zw. wo 
günstige örtliche Verhältnisse, wie natürliche Ausbuchtungen der 
Küste, die unerläßliche Vorbedingung erfüllen. Wie früher und wie 
auch an dieser Stelle erläutert, beschäftigen sich die Ermittelungen 
mit Anlage und Kraftbetrieb von einem Becken, das unmittelbar 
ins Meer ausmündet, und von zwei Becken, die zu gemeinsamer Ar- 
beit bei allen Wasserständen des Meereg gekuppelt sind. Dieser 
letztere Fall hat für die Praxis und Wirtschaft besondere Bedeu- 
tung. Es wird die Möglichkeit ununterbrochener dauernder Kraft- 
gewinnung geprüft und beides als erreichbar dargetan, im letzteren 
Falle allerdings mit schwächeren Kraftleistungen. Es sei hierfür 
auf die früheren Bilddarstellungen Bezug genommen. 

Die Anlage eines Flutkraftwerkes in der Bucht von Rotheneuf 
am Kap Bénard an der französischen Küste, wo die Flut eine Höhe 
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Abb. 3. Schnitt durch dar gep:ante Flutkraftwerk bei Rotheneuf. 


bis 13 m erreicht, ist in Erwägung gezogen. Die Wasserfläche’ be- 
trägt 115 ha. Abb. 1 und 2 geben die Grundzüge der allgemeinen An- 
ordnung, Abb. 1 mit zwei Becken P und R ohne Aushilfe, Abb. 2 mit 
hydraulischer Aushilfsanlage für die Zeit des toten Wassers, um 
die Kraftleistung gleichmäßig zu gestalten. Die grundsätzliche An- 
ordnung eines Schnittes zeigt Abb. 3. Der Betrieb vollzieht sich 
wie folgt: Die Meereswellen werden gebrochen durch eine Mauer, 
die den Durchgang des Wassers dükerartig gestattet. Der Düker C 
hat eine stark geschwungene Form K, damit die vom Meer bei Flut 
eindringenden Wellen gegen einen balkenartigen Mauerkörper L 
geworfen werden, wo sich ihre lebendige Kraft vernichtet. Das Was- 
ser passiert sodann den Kanal W, die Turbine N und tritt durch den 
Kanal O in einen Vorraum P und von hie: durch den Kanal Q nach 
den Aufspeicherungsbecken (B). Der Rückweg des Wassers bei 
Eintritt der Ebbe aus den Becken nach dem Meere vollzieht sich 
durch den Kanal Q, das Vorbecken P, den Kanal R, die Turbine N, 
den Kanal S und den Düker C. 

Die mittlere jährliche Kraftleistung würde 5600 PS, die Höchst- 
leistung 12 000 PS sein. Um zu verhindern, daß in der Zeit des toten 
Wassers die Kraft bis auf 1900 PS vermindert wird, soll Ersatzkraft 
geliefert werden, sei es aus einer Wärmekraftanlage (Dampf oder 
Dieselmotor) oder aus einer unabhängigen Wasserkraftanlage, die 
im Verein mit dem Flutkraftwerk arbeitet, wie sie in Abb. 2 (Becken 
S) angedeutet ist. Dieser letztere Fall stellt sich allerdings wesent- 
lich ungünstiger, indem er die Leistung von 12 000 auf 5000 PS zu- 
rückführt. Die Einheitskosten wachsen wesentlich. Eine Wärme- 
kraftaushilfe würde darum im allgemeinen vorzuziehen sein. 

Die Betriebsleistungen und die geldliche Lage ergeben sich 
aus umstehender Zahlentafel. 

Man erkennt, daß die Bucht von Rotheneuf nicht ungünstige 
Verhältnisse für die Nutzbarmachung der Flutkraft darbietet. Noch 
vorteilhafter liegen die Verhältnisse am Flusse Morlaix. Das Kraft- 
werk würde hier 80 000 PS liefern. Die Flutbecken würden 1200 ha 
Oberfläche haben. 

Man hat übrigens in Frankreich in Erwägung gezogen, den Vor- 
teil zu nutzen, der sich aus einer Zusammenschließung der Flut- 
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Flutkraftwerk 


ohne | mit 


a ee ı ee 


hydraulischer Aushilfsanlage 


Höchstleistung . . . 2 2 200... . psl 12 000 5000 
Mittlere Leistung des Jahres .. .. . PS 5600 2300 
Jahresleistung in Kilowattstunden Mill. kW 36 15 
Leistung bei mittlerem totem Wasser, 5 m 

Gonlle 3 men een 1900 | 2300 
Leistung bei mittlerer Flut, 11 m Gefälle PS 9009 | 2300 

Kosten 1921 (französische Franken.) | 
Kraftwerk einschl. Nebenanlagen 1921 Mill. 20.5 158 
Pferdekraft . . aaa a 1700 5169 
Kilowattst. bei 100/9 Zinsen, Tilgung 

u. Unterhaltung ee 0,057 0,1 

Kosten 1913. 

Kraftwerk einschl. Nebenanlagen . Mill. 512 3,96 
Pferdekraft . a REGEN a aN 427 792 
Kilowattstunde . . 2 2 a a a nn i 0014 0,026 


m mit den Flußkraftwerken ergäbe. Wenn man heute die 
lotwendigkeit oder zum mindesten den Nutzen einer Aushilfsanlage 
für Flußkraftwerke erkannt hat, sei es daß diese Aushilfe durch Zu- 
sammenschaltung von Hoch- und Niederdruckanlagen, Hochgebirgs- 
und Mittelgebirgsflüssen, Ausgleichweiher oder Wärmekraftwerke 
geschieht, so muß man sich vergegenwärtigen, daß die Sachlage für 
die Aushilfswerke der Ebbe und Flut insofern günstiger ist, als 
hier die Kraftschwankungen der Größe und Zeit nach festliegen und 
begrenzt sind. Leistung und Zeit aber sind die wichtigsten Grund- 
lagen der Kraftwirtschaft, vornehmlich im elektrischen Überland- 
betriebe. Bei den Flutkraftwerken sind die Zwischenräume des. 
toten Wassers viel kürzer als die langen Trockenheiten der Flüsse. 
Zudem tragen diese das Kennzeichen des Zufalls und der Unregel- 
mäßigkeit. Dadurch kommt es, daß die notwendige Größe der Aus- 
hilfsanlage für Flußkraftwerke und die Dauer ihrer Beanspruchung 
nicht immer eindeutig festzusetzen ist, ein Umstand, der natürlich 
Anlagekosten, Betriebs- und Erzeugungskosten nachteilig beein- 
flußt und die Ertragsberechnungen unsicher macht. Bei den Flut- 
kraftwerken ist die notwendige Leistung der Erzeugungsanlage und 
Eintreten und Dauer ihrer Arbeit im voraus genau bekannt, die 
Preisermittlung steht also auf sicherer Grundlage. Mattern. 


Leitungsbau. 


Die Berechnung von Wechselstromfreileitungen auf Span- 
nungsschwankung mit graphischen Hilfsmitteln (Rechentafel). — 
An dieser Stelle ist bereits auf die Vorteile hingewiesen wor- 
den, die bei der Projektierung von Leitungen unter Verwendung 
von Tafeln nach der Methode der Fluchtlinien entstehen‘). 
H. Ott stellt in den „M. d. V. d. E.“ Nr. 282, Febr. 1921, Tafeln 
für die Berechnung von Gleich- und Wechselstromleitungen auf, 
die den Zusammenhang zwischen Spannung, übertragener Lei- 
stung, Querschnitt, Länge, cos ® und prozentualen Verlusten 
zeigen und eine Berechnung der Einzelgrößen durch passende 
Verbindung der übrigen durch gerade Linien ermöglicht. In einer 
ergänzenden Arbeit in der Nr. 302 vom Dezember 1921 vorgenann- 
ter Zeitschrift wird diese Tafel für Leitungen mit Induktivität 
durch eine Tafel vervollständigt, die den Leistungsfaktor, den 
Cosinus des Kurzschlußwinkels der Leitung und den Cosinus des 
Differenzwinkels aus den zu diesen beiden Größen gehörenden 
Winkeln für Leitungen verschiedenen Querschnittes mit 50 bis 
60 resp. 100 bis 120 cm Phasenabstand darstellt. Verfasser gibt 
eine etwas schr knappe Einleitung in das Wesen der Flucht- 
linientafeln, verweist im übrigen auf das Göschenheft Nr. 728 
von Dr. v. Pirani. Gerade der meistens dem Betriebe angehörende 
Leserkreis der „M. d. V. d. E.“ wird sehr wenig Zeit haben, ein 
genaueres Studium dieser Rechenmethode vorzunehmen, wird 
sich der Tafeln aber eher dann bedienen, wenn er sich über die 
insbesondere für vorliegende Zwecke verhältnismäßig einfachen 
Zusammenhänge in einer Stunde klar werden kann. Es wäre da- 
her eine etwas breitere Erklärung, insbesondere der Multiplika- 
tionstafeln am Platze gewesen. Ausgegangen wird von den 
Gleichungen: 

Für Gleichstrom: 


N .21 
Fan: Eee | 
für Einphasenwechselsffom: | 
N.2.1 N 2. . 
F= pipese? resp. F= E: p cos @ T E y 
für Drehstrom: 
N.I N.I 


F 


= -y , E — 
E- p cos? ọ AN E: p' cos ọ 


1) „ETZ“ 1022. 8. 251 
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worin F den Querschnitt, } die einfache Länge, N die Leistung, 
E die Spannung beim Verbraucher, p den prozentualen Leistungs- 
verlust und p’ den prozentualen Spannungsverlust bedeuten, letzte- 
ren aber unter der Annahme, daß nur der Ohmsche Widerstand 
für den Spannungsabfall maßgebend ist. 
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Abb. 4. 


Aus diesen Gleichungen ist die in Abb. 4 dargestellie 
Rechentafel konstruiert, deren Gebrauch aus den gestrichelt an- 
gedeuteten Linien leicht ersichtlich wird. Sollen Z. B. auf einer 
Drehstromleitung 10 kW auf 100 m Länge für Hin- und Rück- 
leitung bei cos g=0,8 und 3% Energieverlust bei 220 V über- 
tragen werden, so findet man durch eine Gerade von dem Punkt 3 
der Verlustskala für Wechselstrom 
über 0,8 der cos g-Skala gehend, auf 


“ 5 der Gleichstrom- resp. Spannungs- 
065 $ Ñ verlustskala 1,92 %. Von hier aus 
S weitergehend über 220 V der Span- 
re AA Ben nungsskala kommt man auf eine 
48 ne = Zwischenskala, die eine für die Be- 
an4 3 6466 8 rechnungsgrößen nicht weiter inter- 
; nn essierende Bedeutung hat. Sie stellt 
ee durch Teilung und Lage für unsern 

= a Be E? p costo 
0688 + 50 Fall den Ausdruck — 57103 ° dar. 

4 

> ie Von dem auf dieser Skala getrofíc- 
en 35 nen Punkt geht man schließlich zu 
en Ba dem gewünschten Wert 1000 kWm 
' EB S und findet einen Querschnitt ZWI 
K schen 25 und 35 mm? Al oder 16 und 
ot» 25 mm? Cu. Von dem niederen resp. 
Tan ah höheren Wert rück wärtsgehen 
i 0 kann man dann die genauen Ver- 
Te luste für diese Querschnitte €r 
: mitteln, , 
ie Zur Berücksichtigung der Lei- 
0,99 tungsinduktivität ist die Kenntnis 
des Kurzschlußwinkels X der Ler 
Bin tung erforderlich, der als Abzug vol 
dem Phasenverschiebungswinkel hA 
Pr den Differenzwinkel ® ergibt, mit 
dessen Cosinus man die sogenannte 
i Kurzschlußspannung ZU multiplizic- 
Abb 5 ren hat, um mit einiger Annäherung 


die Differenz nn a 
und Endspannung der Leitung ZU t 
halten. Bezeichnet man mit e» die Ohmsche Komponente des Span- 


nungsabfalles, so ist die Kurzgghlulispannung : 


Ew . . * (4 
cogi ` S 


Teichmüller hat in einer Reihe Arbeiten, die in der „ETZ 1916 
bis 1921 veröffentlicht wurden, den Begriff der Spannungsschwan- 
kung geprägt, das ist die Spannungsdifferenz, die am nde einer 
leitung zwischen höchster und niedrigster Last auftritt i. 


Höchstfalle, d. h. zwischen Vollast und Leerlauf, ist diese SPAN 
nung sehr angenähert: 


AE=ecos# REN i 
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oder bei Benutzung der Gleichung: 


= cost 

A E= ew rge trennen. 6 
€w läßt sich aus der Rechentafel Abb. 4 für gegebene Spannung, 
Leistung, Entfernung, cos und Leistungsverlust berechnen. Eine 
zweite Tafel (Abb. 5), die aus dem Leistungsfaktor und Leiter- 
querschnitt bei zwei Abstandsstufen der Leiter am Gestänge 50 
bis 60 resp. 100 bis 120 cm den cos à und cos ® bestimmen läßt, 
ermöglicht dann die Berechnung der Gleichung (6). W.K. 


Beleuchtung und Heizung. 


Elektrisch beheizter Lötkolben. — Die bei elektrisch beheizten 
Lötkolben immer noch auftretenden Mängel äußern sich nicht nur 
im Durchbrennen des Heizkörpers, sondern auch in einer unbe- 
quemen Demontage. Es ist daher begreiflich, daß an der Verbesse- 
rung dieser Apparate emsig gearbeitet wird. In Abb. 6 ist ein 
solcher Lötkolben dargestellt, der sich durch leichte Auswechsel- 
barkeit seiner Teile und die Möglichkeit einer bequemen Reinigung 
auszeichnet. Der mit Glimmer isolierte rechteckige Heizkörper 
befindet sich zwischen zwei Aluminiumblechen und wird durch 
zwei Druckplatten aus Messing zusammengcehalten, von denen 
die eine die Verlängerung 
des Lötkolbenstiels bildet. 
Diese Druckplatten über- 
tragen gleichzeitig die 
Wärme auf das Lötwerk- 
zeug, das ebenfalls am Ende 
der Platten eingeklemmt 
ist. Das aus Heizkörper, 
Druckplatten und Zwi- 
schenlagen bestehende Pa- 
ket wird durch Schutz- 
bleche eingeschlossen, die 
zurVermeidungvonWärme- 
verlusten von den Druck- 
platten durch Asbest- 
stücke getrennt sind. Der 
Lötkolben hat also eine be- 
sonders einfache Bauart. 
Wie auch bei jedem elek- 
trisch beheizten Bügel- 
eisen muß man bei der 
Handhabung dieses Löt- 
kolbens natürlich darauf 
achten, daß der Apparat, 
nachdem die gewünschte 
Temperatur erreicht ist, 
nicht längere Zeit unbe-, 
nutzt unter Strom steht, da’ 
hierdurch die Lebeusdauer 
des Heizkörpers herabge- 
setzt werden würde. Deı 
ganze Apparat ist sauber 
und handlich ıusgeführt 
und wird von R .akels Elek- 
trizitätswerken, Cassel- 
Wilhelmshöhe, die auf die 
Ausführung Gebrauchs- 
musterschutz haben, unter dem Namen „Heweca“ auf den Markt ge- 
bracht. Außer der beschriebenen Type stellt diese Firma auch noch 
größere Lötkolben ganz ähnlicher Bauart her, Ka. 


Abb. 6. Lötkolben. 


Verkehr und Transport. 


Das Wechselfeld von Fahrleitungen. — Ein Mitarbeiter schreibt 
uns: Anfang September beobachtete ich bei feuchtem Wetter auf 
Bahnhof Greifenberg der schlesischen Gebirgsbahnen, daß der Rauch 
einer Lokomotive, welcher an der 1500 V-Fahrleitung der elektri- 
schen Vollbahn vorbeistrich, augenscheinlich in eine der Frequenz 
des Einphasenstromes entsprechende Fluktuation geriet, wobei der 
Rauch deutliche Streifenbildung zeigte. Vorbeistreichender Dampf 
zeigte die Erscheinung nicht. Ich nehme an, daß es sich um Bewe- 
gungen schwebender Ascheteilchen im elektrischen Felde der Lei- 
tung handelt. 


Elektrisierungen der Schweizerischen Bundesbahnen. — In 
seiner Sitzung vom 23, d. M. genehmigte der Verwaltungsrat der 
S.B.B. in Ausführung des in der vorhergehenden Sitzung ein- 
stimmig gutgeheißenen Elektrisierungsprogrammes folgende Kre- 
dite: für die Elektrisierung der Strecke Zürich—Olten—Bern 
(122 km) 30,25 Mill. Fr, für jene der Strecken Lausanne—Vallorbe 
und Daillens—Yverdon (65 km) 14,5 Mill. Fr, für jene der Strecke 
Thalwil—Richterswil (15 km) 226 Mill. Fr. („Schweiz. Bztg.” 
Bd. 80, S. 163.) 


Die Bostoner Hochbalın unter neuzeitlicher Verwaltung. — 
Von 1910 bis 1918 hatten die Betriebseinnahmen der Bostoner Hoch- 
bahn von 15,25 Mill. $ auf 19,5 Mill., die reinen Betriebsausgaben 
von 10 auf 14,25 Mill. zugenommen. Zu den letzteren kommen aber 
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noch sehr erhebliche Aufwerdungen für Zinsen, Pacht von Strecken 
in fremdem Besitz u. dgl., und im Jahre 1918 konnten zum ersten 
Male nicht nur keine Dividenden verteilt werden, sondern es ergab 
sich sogar ein Fehlbetrag von nahezu 9,6 Mill. $.- Die Schuld daran 
wurde dem Umstand beigemessen, daß trotz steigender Löhne und 
Preise an dem Kinh-itsfahrpreis ven 5 Ceuls festgehalten wurde, 
und selbst die Einschränkuug bei Uuterhaltung und Erneuerung 
der Anlagen in einem über das Zulässige hinausgehenden Maße 
hatte den Fehlbetrag mear zu beseilizen vermocht. Es wurde des- 
halb im Jahre 1918 durch ein Sondergesetz des Staates Massachusetts 
eine öffentliche Verwaltung eingerichtet, die einer Körperschaft 
von Treuhändern übertragen wurde, Ihr Auftrag lautete, die Hoch- 
bahnen so zu betreiben, daß die Einnahmen die Selbstkosten decken. 
Nachdem nunmehr die Ergebnisse von 4 Betriebsiahren vorliegen, 
kann gesagt werden, daß sie ihn erfüllt haben. Zunächst haben sie 
allerdings die Fahrpreise erhöhen müssen, und trotzdem brachte 
das erste Jahr öffentlicher Verwaltung infolge der Kriegslöhne 
und der sonstigen Teuerung einen Fehlbetrag von 5,4 Mill, zu 
dessen Deckung die 1 Mill. betragende Rücklage verbraucht wurde, 
während gegen 4 Mill. auf die beteiligten Stadtverwaltungen um- 
gelegt wurden. Im zweiten Jahr wurde mit einem Einheitsfahr- 
preis von 10 Cents bereits ein Überschuß von 0,017 Mill. $ erwirt- 
schaftet, der allerdings durch eine rückwirkende Lohnerhöhung 
wieder verloren ging. Im nächsten Jahre — Juli 1920 bis Juni 1921 
— betrug der Überschuß bei 10 Cents Fahrpreis bereits 550 Mill. $, 
aus denen frühere Fehlbeträge gedeckt und ein Teil der Entnahme 
aus der Rücklage zurückerstattet wurde. Die reinen Betriebs- 
ausgaben hatten in jenem Jahre den Höchstbetrag mit 24,7 Mill. er- 
reicht, worin allein 16,8 Mill. Löhne enthalten waren. 

Im 4. Betriebsjahr 1921/22 sind die Betriebsausgaben auf 22,113 
Mill. $ zurückgegangen; die Einnahmen haben 32,78 Mill. betragen. 
Nach Zahlung von Pacht und Zinsen blieb noch ein Überschuß von 
1,385 Mill. $, mit dessen Hilfe die Rücklage von 1 Mill. wieder auf- 
gefüllt wurde, und der im übrigen dazu diente, den Städten die im 


‘ersten Betriebsjahre gezahlten Zuschüsse zurückzuerstatten, Da- . 


bei war im letzten Jahre der Fahrpeis für nahe Entfernungen von 
10 auf 5 Cents herabgesetzt worden. Die Durchschnittseinnahme 
auf den Fahrgast ist infolgedessen 8,95 Cents, und viele Bostoner 
fahren nun wieder mit der Hochbahn, die ihr durch den 10 Cents- 
Tarif entfremdet waren. Ein Zurückgehen auf den 5 Oents-Tarii 
ist bei dem heutigen Stande der Ausgaben nicht möglich. Die Zahl 


. der Fahrgäste hat im letzten Jahre 360 Mill, betragen, womit 


die 331 Mill. des Jahres 1917 beinahe wieder erreicht und der Tief- 
stand von 325 Mill. im Jahre 1919 wieder beträchtlich über- 
schritten ist. | 

Die erhöhte Wirtschaftlichkeit des Betriebes ist zum Teil dar- 
auf zurückzuführen, daß die Arbeiter und Angestellten über die 
Möglichkeit ihrer Mitwirkung zur Erreichung dieses Ziels belehrt 
worden sind. Ein zweimaliger Lohnabbau ist im Einvernehmen 
zwischen Verwaltung und Arbeiterschaft möglich gewesen. Die 
Zahl der Arbeiter, die 1918/19 9748 betrug, ist über 10021 und 
9264 Köpfe in den beiden folgenden Jahren auf 8915 im Jahre 1921/22 
verringert worden. Der Achtstundentag ist durchgeführt worden. 
Zu den Aufgaben der Treuhänder gehörte auch eine Verbesserung 
des Unterhaltungszustands der Anlagen und Ausrüstung. Statt 
früher 17 % haben sie 24 % der Einnahmen für diesen Zweck ver- 
wendet. Infolgedessen ist die Zahl der nicht betriebsfähigen 
Wagen von 1918 bis 1921 um 68,7 % bei den Straßenbahnen und um 
53% bei den Hochbahnstrecken zurückgegangen und beträgt jetzt 
nur noch etwa 5 %. Zugleich sind Wagen, die für den Betrieb nicht 
mehr geeignet waren oder infolge ihres schlechten Zustandes hohe 
Ausbesserungskosten verursachten, ausgemustert und dafür 535 
neue eingestellt worden, während noch 140 Wagen bestellt sind. 
Auch der Unterhaltung und Erneuerung der Gleisanlagen ist be- 
sondere Aufmerksamkeit gewidmet worden. Die Länge der Gleise, 
deren Oberbau erneuert worden ist, machte neuerdings 7 % der Ge- 
samtlänge aus, während sie früher nur 2,5 % im Durchschnitt der 
vorangegangenen sechs Jahre betrug, d. h. 35 km gegen 13 km. 
Auch in den Werkstätten, Betriebsbahnhöfen, den Kraftwerken, im 
Signalwesen usw. ist viel geschehen, um einen zeitgemäßen Betrieb 
einzurichten, und diese Vorgänge wirken natürlich auch auf den 
Verkehr und seine Ergebnisse zurück. Die Kassen der Bostoner 
Hochbahn verfügen einschließlich der schon erwähnten Rücklage 
von 1 Mill, über einen Barbestand von 2 Mill. $. Zum erstenmal seit 
11% Jahren hat die Hochbahn keine Bauschulden, während im 
ersten Jahre der öffentlichen Verwaltung eine schwebende Schuld 
von mehr als 5 Mill. $ bestand. 

Bei den wirtschaftlichen Schwierigkeiten, die bei den deutschen 
Straßenbahnen und ähnlichen Unternehmen z. Z. bestehen, ist es 
von Wert zu sehen, daß es in Amerika, wo allerdings zum Teil 
andere Möglichkeiten vorliegen, gelungen ist, durch eine Verwal- 
tung nach zweckmäßigen Grundsätzen die Schwierigkeiten zu be- 
seitigen und den Betrieb wieder zu einem rentierlichen zu machen. 
Sollte das trotz der Verschiedenheit der Verhältnisse hier und dort 
durch ähnliche geeignete Maßnahmen bei uns nicht auch möglich 
sein? (,„Electr. Railway Journ.”, Bd. 60, 1922, S. 232.) We. 


Fernmeldetechnik. 


Frequenzerhöhung mit statischen Transformatoren. — M. La- 
tour hat mit statischen Frequenztransformatoren Versuche an- 
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gestellt!), wobei er die dreifache Frequenz der Grundschwingung 
mit relativ gutem Wirkungsgrad erhält. Bei einer Generatorabgabe 
von 15 kW und 33300 Per sind auf der Sekundärseite des Trans- 
formators noch 12’kW bei 100000 Per verwendbar. Dieser Wir- 
kungsgrad ist an sich nicht bemerkenswert; denn schon vor etwa 
8 Jahren wurden mittels gleichstromgesättigter Transformatoren 
nach Joly-Vallauri ähnliche Resultate erzielt. Das Neue, 
nicht allgemein Bekannte liegt darin, daß in einem französischen 
Hüttenwerk Nickellegierungen für dünne Bleche von etwa 0,05 mm 
Dicke hergestellt wurden, deren Magnetisierungskurve wesentlich 
unter der des hochlegierten Bleches liegt. Bei einer Magnetisierung 
des letzteren mit z. B. 100 AW/cm beträgt die Induktion ungefähr 
15 000 em?, im Gegensatz zu der neuen Nickellegierung, bei der unter 
gleichen Bedingungen nur ein B= 6000 erreicht wird. Auch die 
Verluste sollen entsprechend gering sein. 

Dieses Material wurde nach Latour erforderlich, weil die 
Frequenztransformation ohne Gleichstromsättigung er- 
zielt wurde, wobei bekanntlich außerordentlich hohe Wechselstrom- 
sättigungen benötigt werden. Derartige Versuche mit theoretischen 
Erläuterungen beschreibt schon Martienssen in der „Physika- 
lischen Zeitschrift” 1910. Er arbeitet ebenfalls mit diesen hohen 
Sättigungen auf dem Gebiete der „irreversiblen Permeabilität“. 
Dabei tritt ein großer Stromsprung bei Erreichung der Betriebs- 
resonanz — auch Kippresonanz genannt — auf, der durch geeignete 
Hilfsmittel hervorgerufen wird. Latour schaltet in den Primär- 
kreis einen variablen Kondensator ein, dessen Kapazität zwecks 
Herstellung der Betriebsresonanz verkleinert wird. Er gibt auch 
an, daß durch geringe Windungszahl des Transformators dieser Be- 
triebszustand leichter erreicht wird. Nebenbei bemerkt, ist ein 
geringer Stromstoß mittels Gleichstromüberlagerung das bekannte 
einfachste Mittel, welches schon in älteren englischen Patentschrif- 
ten empfohlen wird. — Latour hat seinen Transformator durch An- 
wendung von blanken Flachkupferleitern von großer Oberfläche 
1X 10 mm sehr wirksam gekühlt, während der Eisenkern bzw. 
Nickelblechkern nicht unterteilt ist. Für die Leistung von 15 kW 
scheint er das noch nicht für erforderlich zu halten. 


Zum Schlusse sagt Latour, daß nunmehr mittels Maschine — 
nicht nur mit Bogenlampe und Kathodenröhre — in Verbindung mit 
Frequenztransformatoren hohe Frequenzen erzeugt werden können; 
er habe z. B. die 5., 7., 9. usw. Oberschwingung erhalten. Leider 
gibt er aber keine erzielten Leistungen an, so daß ein Schluß auf 
einen praken verwertbaren Wirkungsgrad nicht gezogen werden 
kann. Dg. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Thermoelektrische Analyse einiger Stahlarten. — Während die 
gewöhnlichen Stahlarten ohne chemische Analyse durch Unter- 
suchung ihrer Härte mit genügender Genauigkeit erkannt werden 


können, reicht diese Untersuchung nicht mehr aus bei den verschie- 


denen Arten Edelstahl, da hier Stahlarten verschiedener Natur 
gleiche Härte aufweisen können. M.Galibourg nimmt daher als 
zweites Mittel die thermoelektrische Kraft hinzu, welche die ver- 
schiedenen Stahlarten gegen reines elektrolytisches Eisen aufwei- 
sen. Es genügt eine Messung bei 120° neben der Härteprobe, um die 
verschiedenen Arten Edelstahl genügend genau zu unterscheiden. 
Das Schema der Versuchsanordnung zeigt Abb. 7. In ein Quecksil- 


berbad, das elektrisch auf 120° geheizt wird, tauchen ein Draht aus 
elektrolytischem Eisen 


und das zu untersuchen- 
de Stahlstück ein. Das 
Stahlsıück wird durch 
eine mit Wasser gekühl- 
te Klemme gehalten, die 
SpannunganeinemMilli- 
voltmeter abgelesen. Die 
folgendeZahlentafelgibt 
die elektromotorischen 
Kräfte für verschie- 
dene Stahlsorten zwischen 20° und 120°, 200° und 300°. Für die 
höchste Temperatur wurde das Quecksilber durch Blei ersetzt. 


Kohlenetoffstahl. 

C Mn Si Th. E. M K. bei 
1290 au! 30.0 
0,03 0,18 0.06 0,10 0,25 0,30 
0,29 047 0,19 0,60 0,90 1,20 
0,55 0 26 0 28 1,65 0,95 1,20 
1,10 0,43 0,43 0,90 1,30 1,80 

Siliciumstahl. 

C Mn Si Th. E. M. K. bei 
29 2309 30° 
0,21 0 0.93 1,20 1,65 2,50 
0,18 0,27 1,60 1,55 2,40 3,20 
0,42 0,36 1,92 1,70 2,55 3,35 


1) „Revue generale de l'électricité“ Bd. 11, 1922, S. %1. 


würden. 


Nickelstahl. 
C Mn Si Ni Th. E. M. K. bei 
120 At 3a? 
0,05 0,34 0,13 215 0,8 125 1.10 
0,12 0,01 0.03 5,23 1,8 280 380 
0,12 0,12 0,05 7,13 2,1 3,40 45 
Chrom. Wolframstahl. 
C Mn Si Ni Th E. M.K. bei 
120° zu. 
0,76 4,8 8,39 1 30 005 0,15 0,10 
1,50 4,15 13,43 0,17 0,20 - 0,15 --06 


Die Härtung hat wenig Einfluß auf die Größe der thermoelektri- 
schen Kraft. Das zu untersuchende Stück bedarf daher keiner Vor- 
behandlung. („Le Genie Civil“, Bd. 80, 1922, S. 239.) Br. 


Chemie. 


Biei-Hydrat-Akkumulator. Die Electrical Review!) London, 
bringt unter obigem Titel die Meldung von einer neuen Batterie von 
großer Leistung und erstaunlicher Haltbarkeit für elektrische Auto 
mobile, Lokomotiven, Unterseeboote u. dergl. Doch bleibt abzuwar- 
ten, ob die Sache auf Wahrheit beruht, zumal alle Zahlenangaben 
nur vom Verfertiger stammen. Auch wird die Herstellungsweise 
der Platten und deren chemische Zusammensetzung nicht genau 
beschrieben. Die Platten der vonLiebe,Gorman&Cie.Li- 
mited in London hergestellten Batterien sind von der pastierten 
Type, enthalten also Füllmasse in einem geeigneten Bleiträger oder 
-gitter. Die Platten sind dicker als die von gewöhnlichen Batterien. 
Von der Blei-Hydrat-Batterie wird seitens der Hersteller eine lange 
Reihe hervorragender Eigenschaften aufgeführt. 


i Ferner sollen die folgenden Zahlen für die genannte Batterie 
gelten: 


Kapazität 


Entladung | Wirkungsgrad der Mittlere Span- 
in Stunden ah Ah i Wh nung je Zelle._ 
1 6280 5%, | 61 % 189 V 
2 3981,5 87 o | 66 % 242 V 
4 2488 5 ı 983 0% 14 “o 213 V 
8 1439 | 95 mo | 760, 216 V 
12 987,5 | 95 Yo | 77 % 218 V 

i 


Da eine genaue Nachprüfung dieser Angaben noch aussteht, über- 
nimmt unsere Quelle noch keine Verantwortung für die Behauptun- 
gen der herstellenden Firmen und teilt mit, daß die Blei-Hydral- 


Zellen ne a dem National Physical Laboratory untersucht 


Werkstatt und Baustoffe, 


. „Normenausschuß der Deutschen Industrie. — Zur Erledigung 
einiger schwebender Fragen und zur Vorbereitung verschiedener 
Beratungsgegenstände für die Haupttagung in Essen haben der 
Fachnormenausschuß für Nichteisen-Metalle und der Fachnormer- 
ausschuß für Halbzeug aus Nichteisen-Metallen zum 15. und 16. dep 
tember d. J. eine Sitzung nach Hildesheim zusammenberufen, an 
der die Geschäftsführer der beiden Ausschüsse sowie die Obleuie 
und Mitglieder einiger Arbeitsausschüsse teilgenommen haben. 


Es ist beschlossen worden, auf der bevorstehenden Es-aer 
Tagung die Gründung eines Arbeitsausschusses für Leistungszalien 
vorzuschlagen, der beiden Fachnormenausschüssen gemeinsam ee 
und dessen Tätigkeit sich auf sämtliche in diesen Fachnormer 
ausschüssen behandelten Metalle erstrecken soll, In den neue 
Arbeitsausschuß sollen die beiden Arbeitsausschüsse für die Ein 
führung eines kurzen Zerreißstabes und für Messiughärten al: 
Untergruppen aufgehen. 

Von den Arbeiten für die Aufstellung von Leistungs: 
zahlen sollen diejenigen scharf getrennt werden, welche sich a 
die Prüfverfahren beziehen. Diese Arbeiten werden einem 
neuen selbständigen Ausschuß für Prüfungsverfahren überlasse 
bleiben, dessen Einsetzung vom Normenausschuß der Deutschen 
Industrie demnächst beim deutschen Verband für die Material- 
prüfungen der Technik angeregt werden soll, und der san 
Sondertätigkeit auf die gesamten im NDI behandelten Metalle, also 
Stahl, Eisen und Nichteisen-Metalle gemeinsam erstrecken WIM. 
Mit den Arbeiten dieses vom NDI geplanten Ausschusses fü 
Prüfungsverfahren wird der Arbeitsausschuß für Leistungszahlen 
(der beiden Fachnormenausschüsse für Nichteisen-Metalle und für 
Halbzeug aus Nichteisen-Metallen) durch einige Vertreter, die Mit- 
glieder des neuen Ausschusses werden, dauernd Fühlung ne 
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!) Bd. 9%. 1922, S. 402. 
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Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Internationale Elektrizitätsausstellung Barcelona 19251). — 
Wie das Ausstellungs- und’ Messe-Amt der Deutschen Industrie 
mitteilt, hat die Verwaltung der Ausstellung nunmehr einen inter- 
nationalen Wettbewerb für die Ausführung der Bauten des großen 
Ausstellungspalastes der Nationen ausgeschrieben. Die Pläne 
derAusstellung selbst stehen in den Bureauräumen des Aus- 
stellungskomitees, Barcelona, Calle de Lérida 2, wochentäglich den 
Interessenten zur Verfügung. Außerdem können dort gedruckte 
Ausstellungsbestimmungen und Abdrücke der Pläne 
zum Preise von 250 Pes erworben werden. 


Internationale Bergwerksausstellung in Santiago 1924. — 
Nach dem Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie 
zugegangenen Informationen soll die von der Sociedad National 
de Mineria geplante Ausstellung das gesamte Minenwesen, die 
Salpeterindustrie und das Gebiet der Metallurgie umfassen. Ein 
besonderer Bau ist ausschließlich für die Elektrizität in 
allen ihren Anwendungen bestimmt, und für die verschiedenen Ver- 
kehrssysteme, wie Drahtseilbahnen, Klein- und Einschienenbahnen, 
drahtlose Telephonie und Telegraphie, Signal- 
wesen usw. hat man eine besondere Gruppe in Aussicht ge- 
nommen, Ob und in welchem Umfange eine deutsche Beteiligung 
in Betracht kommt, muß vorläufig dahingestellt bleiben. Das Aus- 
stellungs- und Messe-Amt behält sich weitere Mitteilungen vor. 


Dänische Messe in Fredericia 1922. — In einem kurzen Bericht 
über das Ergebnis dieses Unternehmens bemerkt das Ausstellungs- 
und Messe-Amt der Deutschen Industrie, daß ein vom dänischen 
Auswärtigen Amt eingerichtetes Auskunftsbureau sich stark mit 
den verschiedenartigsten Handelsauskünften zu beschäftigen hatte 
und die Anfragen nach ausländischen Adressen für Robstoffe be- 
sonders zahlreich gewesen seien. Deutsche Firmen, die mit Däne- 
mark ins Geschäft kommen wollen, sei zu empfehlen, ihre 
Adresse nebst näheren Angaben über Erzeug- 
nisse, Lieferbedingungen usw. dem dänischen Aus- 
wärtigen Amt in Kopenhagen (Udenrigsministeriet) einzu- 
reichen. 


Verschiedenes. 


Die Tätigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt im 
Jahre 1921. — Der Tätigkeitsbericht der P. T. R. für 1921 zeigt be- 
sonders in der elektrischen Abteilung wıeder ein starkes Anwachsen 
der Prüfungstätigkeit, das eine stärkere Beteiligung der wissen- 
schaftlichen Beamten an den Pıüfungsarbeiten notwendig machte, 
worunter die Förderung wissenschaftlich-technischer Arbeiten viel- 
fach gelitten hat. Über die bereits veröffentlichten Arbeiten ist zum 
größten Teil in dieser Zeitschrift bereits referiert worden. An der 
Festlegung der neuen Wellenlängenskala wird noch ge- 
arbeitet. Es erwies sich als nötig, auch die Selbstinduktionsspulen 
des Normalwellenmessers mit einer leitenden Hülle zu umgeben, um 
ihre Eigenkapazität genau zu definieren. Für lange Wellen wurde 
statt der üblichen Methode mittels lose gekoppelten aperiodischen 
Detektorkreises die Brückenresonanzmethode von Grüneisen und 
Giebe verwendet, die eine etwa 10-mal größere Genauigkeit ge- 
stattet und im Wellenlängenbereich X = 120 000 bis 3000 m eine Ge- 
nauigkeit von etwa 1/10000 erreichen lassen wird. Verlustmes- 
sungen an Glimmkondensatoren nach der Schering- 
schen Brückenmethode zeigten u. a., daß die Verluste der kleineren 
Kapazitätsbeträge zu einem großen Teil ihre Ursache nicht im 
Glimmer haben, sondern in den sonst verwandten festen Dielek- 
triken. Auch in den technischen Luftkondensatoren hatten die Ver- 
lustwinkel etwa die gleiche Größenordnung aus derselben Ursache. 
Beilnduktionszählern gestalter sich die Messung des Eigen- 
verbrauchs, der z. T. bei modernen Zählern so klein ist, daß man mit 
empfindlichen Spezialwattmetern nur wenige Skalenteile Ausschlag 
bekommt, sehr einfach durch Messung in Brückenschaltung (Abb.8). 


EN 


Erde . 


Abb. 8. Eigenverbrau:h der 
Spanuungsspule. 


Abb. 9. Eigenverbrauch der 
Stromspule. 


Z ist die zu messende Spannungsspule, R ein fester Wattmetervor- 
schaltwiderstand, z. B. 20000 Q, M eine feste gegenseitige Indukti- 


) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 1143. 
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vität, z. B. 0,08 H, r und ọ kleine regelbare Widerstände, die so ein- 

gestellt werden, daß das Vibrationsgalvanometer atf 0 kommt. 

Dann ist die in der Zählerspule verbrauchte Leistung mit genügen- 

der Genauigkeit gegeben durch: | i 
N= E?r 


Ro 


und der Leistungsfaktor durch: 
1 


j: 
o pie a 
COR P mM V+) 


Geringe Änderungen von E beeinflussen die Einstellung von r und 
o nicht merklich, su daß man 
die Messung nur mit annähernd ` 
richtiger Spannung auszuführen 
braucht und dann die Leistung 
für die Nennspannung berechnen 
kann. Die Schaltnng bei Messung 
der Stromspule zeigt Abb. 9. Z 
ist die Stromspule, ọ ein induk- 
tionsfreier Strommeßwiderstand, 
Rs und R, große Widerstände, C, 
eine Kapazität. Bei Nullstellung 
des Galvanometers, die am ein- 
fachsten durch Veränderung von 
C,erreicht wird, ist die in der Zäh- 
lerspule verbrauchte Leistung: 


Abb. 10. Schaltung mit Stromwandler 


N=J?Q $s 
4 
und der Leistungsfaktor: j 


cos = a 
® Rio C, Vı+(. Eee 
R, o C; 


Bei Nennstromstärken über 10 A bedient man sich zweckmäßig eines 
Stromwandlers, den man nach Abb. 10 schaltet. Ist Ü sein Über- 
setzungsverhältnis und ö sein Fehlwinkel in Minuten, so wird: 


iR 
Ü R, 


cotgp = R, FEA [i —3.10-15 (R, wW C+ FeT)| 


Auch hier braucht die Stromstärke nur angenähert gleich der Nenn- 
stromstärke zu sein. Zur Messung der Leistung in einem 
Vierleiterdrehstromnetz wurde ein Meßverfahren aus- 
gebildet, welches statt der Ablesung von drei Wattmetern nur die 
Beobachtung eines einzigen Zeigers verlangt. Die Schaltung 
(Abb. 11) ist der von Aron angegebenen nachgeahmt. Eine Besei- 


N=J?Q [1 —3.10~4.8. Ro Ci] 


und 


Abb. 11. Leistungsmessung im Vierleiterdrehstromnetz 


tigung der gegenseitigen Beeinflussung ist auch hier möglich. Legt 
man nur die eine Spannungsspule an Spannung, so bringt der 
Strom J, in der zugehörigen Stromspule fließend, den Ausschlag «, 
in der andern Stromspule fließennd, den Ausschlag p.a hervor. Die 
gegenseitige Beeinflussung fällt heraus, wenn: 


ri 13 ____Tg 


1-p 1+2p 


1—p 
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ist. Die Schaltung der Abb. 11 hat mit der Aronschen die Voraus- 
setzung gemeinsam, daß die Summe der drei Stromspannungen Null 
ist. Ist dies nicht der Fall, sondern hat sie den Wert €o, so wird die 
Leistung nach der obigen Methode um 4% eo J falsch gemessen. Das 
Fehlerglied e, Jkann nach Beendigung der Hauptmessung durch eine 
Umschaltung nach Abb. 12 gesondert gemessen werden. Die bis- 


Abb. 12. Mersung des Fehiergliedes. 


herigen Versuche zeigen, daß man das Fehlerglied vernachlässigen 
kann, wenn nicht eine ausgesprochen einseitige Belastung vorhan- 
den ist. Die Verwendung des von Rogowski und Steinhaus ange- 
gebenen magnetischen Spannungsmessers stößt bei 
Wechselstrom auf den Nachteil, daß die auftretenden elektrischen 
Spannungen so klein sind, daß sie sich schwer direkt messen lassen. 
Sie wurden daher in der Kompensationsschaltung nach dem Ver- 
fahren von Schering und Engelhardt zu messen versucht (Abb. 13). 


V 


Abb. 14 Phasenfolge im 
Drehstromsystem 


Abb. 13. Magnetischer Spannungsmesser 
in Kompensationsschaltung- 


Der Spannungsmesser M umschlingt eine Spule von bekannter Win- 
dungszahl W. Die in M auftretende Spannung wird über das Vi- 
brationsgalvanometer V durch die an dem variabeln Widerstand R 
auftretende Spannung kompensiert. R liegt in Reihe mit der festen 
Kapazität C parallel zu dem vom Strom J durchflossenen festen 


Widerstand r. Wenn R sehr klein gegen — -, so ist die pro Am- 


perewindung auftretende elektrische Spannung K = - a A . So 
konnten noch Bruchteile einer Zehntel-Amperewindung bestimmt 
werden. Wenn zwischen der magnetischen Spannung F(J) und dem 
Strom J der Phasenwinkel ô besteht, so muß zwischen R und C noch 
ein variabler Widerstand R, eingeschaltet werden, um die Phasen- 
verschiebung zu kompensieren. Es ist dann: 


Fa)_1ı1__rR ,_ 1 _ 
J ` Eo R+ R, VI+tge? o 


= BRD: SAEN 
tg ọ = cotg ð = RF RJoC ist. 


wo: 


Die Bestimmung der Phasenfolge in Drehstromsyste- 
men ist dadurch möglich, daß die Lage des Sternpunktes von der 
Phasenfolge abhängt, wenn die Belastungen Blindwiderstände ent- 
halten. Wesentlich größere Verschiebungen des Sternpunktes als 
Varley und Lyon erhält man, wenn man einen reinen Blindwider- 
stand, einen Kondensator von l uF, in Verbindung mit zwei induk- 
tionsfreien Widerständen benutzt. Das Diagramm (Abb. 14) zeigt 
die Verteilung der Spannungen. RS, ST, TR stellen die verketteten 
Spannunzen des Dreiphasensystems dar. OR enthält den Konden- 
salor, OS und OT je eine kleine Signallampe mit vorgeschaltetem 
Silitwiderstand von mehreren 1000 Q. Die Verschiebung des Stern- 
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punktes O, der bei der Phasenfolge RST auf dem ausgezogenen Teil, 
bei der Phasenfolge RTS auf dem gestrichelten Teil des Kreises 
liegt, war so erheblich, daß bei Spannungen von 100 bis 200 V die 
eine Lampe dunkel blieb; die brennende Lampe erleuchtete eine 
Schriftschablone, welche die Phasenfolge angibt, Die Messung der 
dielektrischen Verluste von Hochspannungs- 
kabeln erfolgt in der Reichsanstalt nach der von Schering ange- 
gebenen Methode, welche die Untersuchung kurzer Kabelstücke von 
wenigen Metern Länge gestattet. Um den Einfluß der Enden auszu- 
schalten, erweist sich eine Schutzringerdung als notwendig, indem 
an den Enden ein schmaler ringförmiger Streifen aus dem Blei- 
mantel herausgeschnitten wurde, so daß ein isolierter Bleiring von 
einigen Zentimetern Breite als Schutzring stehen blieb; außerdem 
wurden bei Dreileiterkabeln auf die einzelnen Leiter Schutzzylinder 
aufgesteckt. Außerdem ist bei höheren Spannungen zur Vermei- 
dung der Glimmentladung ein Vergießen der Enden mit Ausguĝ- 
masse oder bequemer ein Aufsetzen von ölgefüllten Trichtern erfor- 
derlich. Zur Bestimmung des Kippmomen ts von Syn- 
chronmaschinen wurde eine optische Methode zur Bestim- 
mung des Phasenwinkels ©. zwischen der EMK E und der 
Klemmenspannung P ausgearbeitet, die eine sinngemäße Über- 
tragung des Prinzips der optischen Ablesevorrichtung bei Torsion- 
dynamometern darstellt. (Zeitschr. Í. Instrumentenkunde, Bd. 42, 
S. 65, 97, 129, 1922.) Br. 


' Gebührenordnung für Architekten und Ingenieure (AG0))). — 
Entsprechend der seit dem 1. Oktober wieder erheblich fortschrei- 
tenden Geldentwertung und Teuerung werden ab 15. Oktober d. J. 


die Stundensätze auf . . . e a a try. 500 M 
der Reiseaufwand für den Tag ohne Übernachtung 

aa e a oe a a n ee a a aA 800 M 
der Reiseaufwand für den Tag mit Übernachtung 

auf ; >... . 1200M 


erhöht. Zu § 42 der GO für Ingenieure und § 44 der GO der Archi- 
tekten kommt ein Zusatz betr. Zahlungen: „Bei Zahlungsverzug 
über 14 Tage hinaus können Zinsen in Höhe von 1% über den 
Reichsbankdiskont berechnet werden.“ In der Gebührentabelle der 
Ingenieure ist der Zusatz: „Bei höherer Bausumme nach Verein- 
barung“ zu streichen, Die Prozentsätze, die jetzt für 10 Mill. gelte", 
bleiben auch für höhere Bausummen unverändert bestehen. Zur 
Gebührenordnung für Taxen industrieller Betriebseinriehtung" 
vom Frühjahr 1922 wird ein Teuerungszuschlag von 50% ab 1.X 
1922 festgesetzt. 


Verband Deutscher Gutachterkammern. — Am 27. IX. 18 
fand in Dortmund eine Verbandsversammlung statt, welche von dem 
Vorsitzenden Dr. E. Müllendorff geleitet wurde. Dem \ erbande 
gehören z. Z. 9 Gutachterkammern an, nämlich diejenigen ın Berlin. 
Bielefeld, Bochum, Dortmund, Duisburg, Düsseldorf, Elberfeld, Essen 
und Hagen mit zusammen etwa 400 Mitgliedern. Die Versammlung 
beschäftigte sich zunächst mit der Frage des Beitritts zu dem Deut- 
schen Schutzverband der freien technischen Berufe (DSV), der ER 
Gleichzeitig damit wurde die frühere Verbands: 


lebhaftes Interesse gefunden haben, mit der schon bestehende" EN 


Technik 


für Zeugen und Sachverständige anzuerkennen, 
Schwierigkeiten im Verkehr der Sachverständigen mit den 
ten bedeutend gemildert worden. : Ne 
Gebührenfragen einheitlich vorzugehen und mit dem A d der 
Fühlung zu nehmen. Die Sätze sollen allmonatlich auf Grunt © 
vom Statistischen Amt veröffentlichten Indexzi en ZU 
haltung festgesetzt werden. Es wurde ferner beschlossen, \ e 
sammenschluß der beeidigten Sachverständigen weiter Z 
und möglichst in allen Oberlandesgerichtsbezirken füllen‘ 
mern zu gründen. Als Vorsitzender wurde Herr Dr. E. : “oderum 
dorff, Berlin, wiedergewählt; die Greschäftsstelle liegt Perle- 
in den Händen von Herrn Beratenden Ingenieur  oteglitz N, 
witz, Berlin-Friedenau, Canovastr. 4 Fernspr. Amt CE . 


Technisch-wissenschaftliche Lehrmittelzentrale CRD) 
Vorbedingung für ein planmäßiges und wirtschaftliches - n 
auf dem Gebiete der technischen Wissenschaften ist IS nen alter 
eines einheitlichen Systems für 


usschnillt 
Werkeberichl® 
Notizen ~ 


bezügliche Material — wissenschaftliche Referate, 
Zeitschriftenschauen, Werbedrucksachen, IDIEIUS ie 
z. B. über Werkstatt- und Betriebserfahrungen, PNY 


1) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 32, 263. 974, 1122, 1274. 


—_ 
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‚sich selbsttätig an einer Stelle zusammenfindet. Andernfalls ist 


nicht zu vermeiden, daß, wie es häufig geschieht, dieselbe Arbeit 
immer wieder von neuem geleistet wird, statt daß der spätere Be- 
arbeiter auf dem, was früher gefunden ist, weiterbaut. Die TWL 
hat es deshalb unternommen, aus der Internationalen 
Dezimal-Klassifikation, die hierfür allein in Frage 
kommt, die wichtigsten Gebiete der Technik zu bearbeiten und die 
deutsche Übersetzung in Form einzelner Blätter herauszugeben. 
Jedes Blatt enthält eine Hauptgruppe mit den zugehörigen 100 Unter- 
gruppen und den wichtigsten Hinweisen auf Nachbargebiete. Als 
erstes erschienen ist das Blatt DK. 62, Ingenieurwesen; in 
Vorbereitung befinden sich u. aà.: 

621,1 Dampfmaschinen, Dampfturbinen, Dampfkessel; 

621,3 Elektrotechnik; 

621,8 Maschinenelemente, Transmissionen, Hebemaschinen, För- 

dermittel; 
621,9 Werkzeuge und Werkzeugmaschinen; 
66 Chemische Technologie. i 
Bei der Festlegung der deutschen Ausdrücke werden sachver- 

ständige Fachleute, wissenschaftliche Vereine und Institute, Fach- 


verbände usw. herangezogen. , , 
Die Blätter sind zum Preise der Normalblätter (Einzelpreis 


z. Z. 20 M ohne Porto und Verpackung) von der Normen-Vertriebs-. 


stelle, Berlin NW 7, Sommerstr. 4a, zu beziehen. Über die An- 
legung von Karteien für die hier in Frage kommenden Zwecke gibt 
die Technisch-Wissenschaftliche Lehrmittelzentrale, Berlin NW 87, 
Huttenstr. 12/16, Auskunft). Das T.L.-Lehrmittelver- 
zeichnis Ausgabe September 1922 ist gegen Voreinsendung von 
20 M von der Lehrmittelzentrale zu beziehen. 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein München E. V., München. Für das 
kommende Wintersemester sind folgende Mittwoch-Abende für die Vereins- 
versammlungen im Kunstgewerbehaus belegt: 18. Oktober, 22. November, 
21). Dezember 1922, 24. Januar, 21. Februar, 21. März, 18. April 1923. Das 
Vortragsthema der einzelnen Abende wird jeweils einige Tage vorher durch 
Inserat in den Münchener Neuesten Nachrichten bekanntgegeben, nach 
Möglichkeit auch an dieser Stelle. 


Ostdeutscher Elektrotechnischer Verein, E. V., Königsberg. 
6. XI. 1922, abends 8 Uhr im Börsengarten: Vortrag Dir. Dr. Meyer i. Fa. 
Dr. Paul Meyer, Berlin“ Glimmschutz, ein neuer Überspannungsschutz- 
apparat‘‘. 

Physikalische Gesellschaft zu Berlin. 28. X. 1922, abends 
7 Uhr, Gr. Hörsaal des Physikal. Instituts der Universität, Berlin, Reichs- 
tagsufer 7. Vortrag Fr. Patzelt „Spektrale Temperaturmessung am elek- 
trischen Lichtbogen‘“. 


Verein zur Beförderung des Gewerbfleisses, Berlin. 6. XI. 
1922, abends 71/5 Uhr im Hofmann-Hause, Sigismundstr. 4. Vortrag Dr. 
Meyer (AEG) „Die Bedeutung der Mathematik in der Industrie‘, 


Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft, Berlin. 
30. X. 1922, nachm. 54, Uhr, Phys.-Techn. Reichsanstalt, Charl., Werner- 
Siemensstr. 8—12: a 
a) Vortrag Dr.-Ing. L. Bloch, „Die neuen Lichtnormalien des V. d. E. 
und ihre Einführung in die Praxis‘“. 
b) Erörterung des in der Jahresversammlung gehaltenen Vortrages 
von Dr. K. Finckh, ‚Beleuchtungstechnische Eindrücke von 
einer ‚Studienreise nach den V. S. Amerika‘. 


RECHTSPFLEGE. 


Patentbeschreibung und Patentanspruch. — Über diesen 
Gegenstand sowie über die Streitentscheidung dureh 
die Erteilungsbehörde in Ungarn hat Patentanwalt 
Kelemen, Budapest, kürzlich im Verband Deutscher Patent- 
anwälte gesprochen. Der Vortragende führte ein logisch ge- 
schlossenes System vor, das die Abfassung der Patentbeschreibung 
und Patentansprüche auf wissenschaftlicher Grundlage ermög- 
lichen soll, und zeigte die Anpassungsfähigkeit seines Systems an 
die Formulierungspraxis des ungarischen und deutschen Patent- 
amts. Davon ausgehend, daß auch die Patenterteilung eine Art 
von Streitentscheidung zwischen dem Erfinder und dem Patentamt 
ist, hat das ungarische Patentgesetz das Patentamt und die über 
Patentstreitigkeiten entscheidenden Senate in einer Behörde ver- 
einigt. In dieser sind entsprechend der großen Bedeutung der 
technischen Fragen die Ingenieure den Juristen gleichgestellt, 
auch im Hinblick auf die Besetzung der Vorsitzenden der Senaie 
und des Patentamts. In der Anmeldeabteilung sind von drei Rich- 
tern 2 Ingenieure, in den richterlichen Abteilungen beim Dreier- 
senat. 2, beim Fünfersenat 3 Ingenieure. Nur im Obergericht ist 
das technische Element noch nicht gebührend vertreten, weil dort 


© Vgl. auch v.Hanffstengel, Neue W er 
bau in der Zeitschrift „Maschinenbau“ vom 2. ns nen maschinen: 


von den fünf Richtern nur zwei Professoren der Technischen Hoch- 
schule Budapest sind: Bei dieser Behörde sei noch eine Verbessc- 
rung wünschenswert. Das System habe sich trotz anfänglicher 
Anfeindung von juristischer Seite gut bewährt. Bekanntlich wird 
auch von der deutschen Patentanwaltschaft erstrebt, den Ingenieu- 
ren und Chemikern eine gebührende Stellung im Patentamt zu 
geben und ihnen in der Rechtsprechung eine angemessene- Mit- 
wirkung einzuräumen sowie die Rechtsprechung des gewerblichen 
Rechtsschutzes zu vereinfachen und zu zentralisieren. Die Be- 
rechtigung dieser Bestrebungen ist auch wieder durch diesen Vor- 
trag dargetan worden. H. 


Preise der Patentschriften. — Das Reichspatentamt hat die 
Preise der Patentschriften ab 19. X. für das In- 
land, Danzig und Österreich auf je 60 M, für das übrige Ausland 
auf je 300 M erhöht. 


Druckkostenbeiträge für die Veröffentlichung von Waren- 
zeichen. — Das Reichspatentamt erhebt als Druckkosten- 
beiträge für die Veröffentlichung von Waren- 
zeichen seit dem 17. X. folgende Summen; 


In Stufe 1 .. .. 450M In Stufe 5 3600 M 
nn E a 2900 . „ 6 . . . 4850, 
j 5 3 1400 , a „7 ,. .. 6100, 
ft „1 4 2350 17; 

PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


A. Höchtl. Am 1. Oktober beging Herr Alois Höchtl das 
Fest seiner 25-jährigen Tätigkeit bei den Elektrizitätswerken 
München. Baurat Höchtl hat sich in diesen Jahren zu einer ange- 
sehenen maßgebenden Stellung emporgearbeitet und gilt als Auto- 
rität auf dem Gebiete des Installationswesens. 


Auszeichnungen. — Die Technische Hochschule Stuttgart hat 
aus Anlaß des 75 jährigen Jubiläums der Firma Siemens & Halske, 


A. G., Berlin dem Dr. Georg Erlwein, dem erfolgreichen Pionier 
deutscher elektrochemischer und elektrotechnischer Arbeit im In- 


und Auslande, dem Dr. phil. Otto Feuerlein, in Anerkennung 
seiner hervorragenden Verdienste um die teehnologische und kon- 
struktive Ausgestaltung der Metalldrahtlampen, dem Oberingenieur 
Ernst Ölschläger, in Anerkennung seiner hervorragenden 
Verdienste um die Entwicklung der Wechselstromtechnik, dem Ober- 
ingenieur MoritzSchenkel, in Anerkennung seiner hervorragen- 
den Verdienste um Bau und Berechnung der Wechselstrommotoren, 
die Würde eines Dr.-Ing. e. h. verliehen. = Die Technische Hoch- 
schule Karlsruhe verlieh dem Direktor Emmerich Frischmuth 
gr Dan Schuckert Werke in Siemensstadt die Würde eines 
r.-Ing. e. h. 


Hochschulnachrichten, Dr.-Ing. Alfred Fraenckel, bisher 
Chefelektriker der Brown Boveri & Cie. A. G. in Baden (Schweiz), 
hat sich als Privatdozent für Elektrotechnik an der Technischen 
Hochschule in Stuttgart habilitiert. Außerdem ist er als Beraten- 
der Ingenieur tätig. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Leistungsregelung von Elektroden-Dampfkesseln. 


Die in Abb. 5 S. 761 dargestellte Regelung des Wasserstandes ist 
unserer Firma patentiert und von uns verschiedentlich für Dampf- 
kessel ausgeführt worden. Es handelt sich also nicht um eine be- 
sondere Ausführung der „Revell-Elektrodenkessel“, die von der 
A. G. Escher, Wyß & Co. und der Maschinenfabrik Oerlikon herge- 
nt weiten: wie aus der Kapitelüberschrift geschlossen werden 

önnte, 

Die Regelungsvorrichtung bei Dampfkesseln mit Überhitzung 
nach Abb. 20, S. 786, entspricht ebenfalls einem von unserer Firma 
herausgenommenen Patent. 

‚ Zu Abb. 12, S. 785, ist zu bemerken, daß der komplette, mecha- 
nische und wärmetechnische Teil des Heizwagens der Schweize- 
rischen Bundesbahnen gleich wie bei der in Abb. 27 dargestellten 
Kesselanlage von unserer Firma erstellt worden ist. Bei diesem 
Kessel ist. noch besonders erwähnenswert, daß er mit Einphasen- 
Wechselstrom von 15000 V Spannung betrieben wird. Der Rege- 
lungsbereich einer Elektrode liegt zwischen 150 und 600 kW und 
ist in diesem Umfange dadurch möglich, daß in den Verdampfer- 
röhren eine erhöhte Wasserzirkulation mittels Pumpe stattfindet. 
Die besondere Ausbildung des Heizwagens entspricht Schutzrech- 
o welche Brown, Boveri & Cie., Baden (Schweiz), und uns ge- 

ören. 


Winterthur, den 15. VII. 1922. GebrüderSulzer, 


Aktiengesellschaft. 


—— 
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Gleitschuh-, Rollen- und Bügelstromabnehmer. 


In der „ETZ“ 1922 S. 1067 wurden Betrachtungen über Gleit- 
schuh-, Rollen-, Bügelstromabnehmer für Straßenbahnen angestellt 
und die Frage aufgeworfen, ob beı Verwendung der ungeschmierten 
Kohlenbügel auch die lästige Fahrdrahtabnutzung bei geringer Ge- 


emachten Erfahrungen mit dem Kohlenschleifbügel kann von einer 
einer werten Abnützung des Fahrdrahtes, auch an den Haltestel- 
len, keine Rede sein. Bei Abnützung des Fahrdrahtes spielt weder 
der Gleitschuh noch der Schleifbügel eine Rolle, entscheidend ist le- 
diglich das verwendete Material, das den Kupferdraht nicht angreift, 
und dies ist einzig und allein nur Kohle. Bei Verwendung von Koh- 
lenschleifbügeln ist das System der Kollektor-Kohlenbürsten für Mo- 
tore auf die Stromabnehmer der Bahn-Oberleitung übertragen. Eine 
metallische Strromabnahme wird stets durch das auftretende Feuern 
an dem Fahrdraht Brandperlen hervorbringen, welche den Kontakt 
beeinträchtigen und stärkere Flammenbildung nach sich ziehen, An- 
ders verhält sich die Strromabnahme durch Kohle. Bei genügend brei- 
ter Anlagefläche und geeigneter Konstruktion des Schleifbügels, der- 
gestalt, daß die Anlagefläche dem Höhenunterschied des Fahrdrahtes 
folgen kann, wirkt die Kohle polierend auf deu Fahrdraht. Eine sich 
auf lange Zeit erstreckende Kontrolle des Fahrdrahtes beim Betrieb 

mit Kohlenschleifbügeln hat die Tatsache ergeben, daß die Schonung 
des Fahrdrahtes ganz außerordentlich ist und praktisch von einer 
Abnützung nicht die Rede sein kann. Es ist deshalb nıcht zuviel be- 
hauptet, wenn man beim Betrieb mit Kohlenschleifbügeln den Fahr- 
draht als den wirtschaftlichsten Teil des ganzen Betriebes in bezug 
auf Unterhaltung und Ergänzung bezeichnet. 


Nürnberg, 29. VIII. 1922. H. Japp. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Die Technik im Weltkriege. Unter Mitwirkung von 
45 technischen und militärischen, fachwissenschaftlichen Mit- 
arbeitern herausgegeben von Generalleutnant M. Schwarte. 
Mit zahlreichen Textabbildungen. X u. 610 S. in 8°. Verlag von 
E. S. Mittler & Sohn, Berlin 1920. Preis geb. 4U M. 


Dieses Buch gibt eine zusammenfassende Darstellung aller im 
Weltkrieg zur Anwendung gekommenen technischen Hilfsmittel, 
und man muß sagen, daß es dem Verfasser durch die richtige Aus- 
wahl seiner Mitarbeiter gelungen ist, dieses Ziel fast restlos zu 
erreichen. Dem Ingenieur, aber auch dem gebildeten Laien ist es 
eine Freude, in so übersichtlicher Weise zusammengestellt zu 
sehen, wie auf allen Gebieten die deutsche Wissenschaft und Tech- 
nik dazu beigetragen hat, den Krieg, der uns von allen fremden 
Hilfsmitteln abgeschnitten hat, vier Jahre gegen die Übermacht 
der ganzen Welt zu führen. Für uns Techniker ist es aber ganz 
besonders erfreulich, daß diese Errungenschaften des Krieges nicht 
zugleich mit dem Kriege verloren sind, sondern dazu beitragen 
werden, den wirtschaftlichen Sieg im Frieden zu erringen. 

Sachlich zerfällt das Buch in 3 Hauptieile, welche die tech- 
nischen Hilfsmittel des Landkrieges, des Seekrieges und der Heimat 
behandeln. Dererste Teilist unterteilt in Infanterie-Fernkampf- 
waffen, Infanterie-Nahkampfwaffen, Geschütze nebst Munition, 
Pulver und Sprengstoffe, optische Hilfsmittel, Pionıerkampfmittel, 
Luftkampf- und Aufklärungsmittel, Kampffahrzeuge, Verkehrs- 
mittel, Nachrichtenwesen, Gaskampf und Gasabwehrmittel, Kriegs- 
geologie und die Technik a Etappe. DerzweiteTeil enthält 
den Kriegsschiffbau, Torpedo, Schnell- und Fernlenkboote, Schiffs- 
maschinenanlagen, Unterseeboote, Schiffs- und Küstengeschütze, 
Torpedos und Minen, Signalwesen, Marineluftfahrt, Hafen, Werften 
und Dockanlagen. Der dritte Teil enthält die Errungen- 
schaften der Lebensmittelgewerbe, die Technik der Metallwirt- 
schaft, Textil-, Leder- und Kautschukersatz, die Stickstoifgewin- 
nung, die Umstellung auf Friedensindustrie und die technischen 
Errungenschaften im Sanitätswesen. 

Das Ganze wird abgeschlossen durch vorzügliche Bildertafeln. 
Infolge der Reichhaltigkeit des Stoffes ist die Darstellung auf das 
Wesentliche beschränkt, ohne daß sie an Klarheit und Verständ- 
lichkeit eingebüßt hat. Besser wäre es aber gewesen, wenn an 
manchen Stellen der leise erklinzende politische Unterton ver- 
mieden worden wäre, auch die kritischen Vergleiche mit den Lei- 
stungen des Auslandes sind nicht immer ganz unparteiisch aus- 
gefallen. 

Das Buch sollte als Dokument deutschen Fleißes und deutschen 
Wissens in keiner Bibliothek fehlen, damit es den technischen 
Kreisen immer als Ansporn dient, sich auch im öffentlichen Leben 
die Mitbestimmungsrechte zu sichern, die nötig sind, damit die Tech- 
nik nicht nur Nothelferin bleibt, sondern in Zukunft Führerin wird. 


Ch. Krämer. 


Handbibliothek für Bauinzeniceure. Ein Mand- und 
Nachschlagebuch für Studium und Praxis. Herausgegeben von 
Prof. Robert Otzen. Il. Teil: Eisenbahnwesen und Städtebau. 
Bd. 1: Städtebau. Von Prof. Otto Blum, Prof. G. 
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Schimpff t und Dr.-Ing. W. Schmidt. Mit 482 Abb. XIV 
u. 478 S. in 4°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1921. 

In der großangelegten Handbibliothek für Bauingenieure ist 
nun vom II. Teil „Eisenbahnwesen und Städtebau” der 1. Band 
„Städtebau“ herausgekommen. Unter diesem schlichten Titel hat 
man sich also den Städtebau in seinen Beziehungen zum Eisenbahn- 
wesen, d. h. zu den Verkehrseinrichtungen vorzustellen. Es ist be- 
kannt und in der Neuzeit ganz besonders deutlich geworden, daß im 
Städtebau, oder um ganz allgemein zu sprechen, in städtischen Sied- 
lungen, das Verkehrsproblem eine Lebensfrage bedeutet. Zahlreiche 
Einzelarbeiten sind darüber im Laufe der letzten Jahrzehnte ge- 
schrieben worden, doch hat es an einem zusammenfassenden Werke 
gefehlt, das diese Z. T. nur schwer zu erlangenden Einzelstudien 
ersetzt und so dem Fachmann als ein nützlicher Leitfaden bei seinen 
Arbeiten dient. 

Es galt also, in diesem neuen Bande des Sammelwerkes den Ver- 
kehrs- und Bauingenieur zu Wort kommen zu lassen, wobei aber 
auch die Maschineningenieurwissenschaft zu beachten war. Drei 
ausgezeichnete Kenner des Faches haben sich hier zusammengefun- 
den: O. Blum, der inzwischen verstorbene G. Schimpff um 


W.Schmidt. 


O. Blum wendet sich nach einem geschichtlichen Überblick 
über die Entwicklung der Städte dem Bebauungsplan zu. Er deckt 
hierbei schonungslos die Mängel bestehender Anlagen auf und läßt 
daneben auch die gesundheitlichen und künstlerischen Forderungen 
voll zu ihrem Rechte kommen. Als ein ununterbrochener Faden 
ziehen sich durch alle seine Ausführungen gemäß dem Zwecke des 
ganzen Buches die Beziehungen zwischen Stadt und Verkehrsmittel, 
die sich auf Personen- und Güterförderung erstrecken. Mit Recht 
wendet sich Verfasser gegen die Überschätzung der Anforderungen 
an die Straßenbreite und sagt, daß der geschickte Städtebauer tat- 
sächlich mit sehr wenigen Verkehrsstraßen und auch mit verhältnis- 
mäßig geringen Breiten auskomme (S. 30). Hier wäre vielleicht 
noch ein Hinweis auf die in den Hauptverkehrsadern großer Städte 
sich neuerdings stark bemerkbar machende Verkehrssättigung 4 
Platze gewesen, die der neuzeitlichen Entwicklung des Automobil 
verkehrs eine Schranke zieht. So ziehen es z. B. viele Besitzer von 
Automobilen in New York heute schon vor, zu den Hochbahnen zu 
rückzukehren, weil sie infolge der trotz einer ausgezeichneten Ver- 
kehrsregelung sich häufenden Wagenstauungen IN den Avenuen 
nicht mehr rasch genug voran kommen. Dasselbe Schicksal wüne 
natürlich auch die heute in Großstädten zur Entlastung der Straßen 
bahnen mehr und mehr aufkommenden Automobilomnibusse ereilen. 
Von einschneidender Bedeutung sind nun weiter die Ausführunge! 
des Verfassers über die Abwicklung des Bahnhofsverkehrs, also $ 
besonderen Verkehrs zwischen Stadt und Eisenbahn. Das hier über 
die Bahnhofsvorplätze Gesagte ist auch auf die Plätze vor De 
Ausstellungen und überhaupt jedem großen verkehrsreichen Ue 
bäude anwendbar. i 

Neben den rein städtischen Verkehrsmitteln finden dann i 
noch die Fernbahnen und hierbei besonders der überaus A 
tige Güterverkehr in ihren Beziehungen zur Stadt eine einge nn 
Behandlung. Daran schließen sich endlich Erörterungen über er 
flächen und Grünanlagen sowie über die Wohnungen. Sae A 
fasser bei aller warmen Teilnahme für das städtische Haus Ta 
sicht, daß das Einfamilienhaus gegenüber dem Mietshaus d 
schaftlichen ‚Gründen wohl noch zunächst ein frommer £ 
bleiben müsse. , i , een 

Der nächste Abschnitt des Buches „Die städtischen Volke 
mittel“ von G. Schim p ff stellt die letzte Arbeit des leider sn 
verstorbenen hervorragenden Eisenbahnfachmannes VOT. ne 
den größeren Teil des Buches und für sich ein an hr. 
in aller wissenschaftlichen und technischen Kürze verfa SA m 
buch für den Bau elektrischer Straßen- und Stadtschnellbanlt can 
den verkehrstechnischen Grundlagen ausgehend, behande hen un 
Abschnitt der Reihe nach die Verkehrsmittel in ihrer teche linien 
verkehrstechnischen Bedeutung. Man findet darin die en Bahr- 
für den Entwurf des Verkehrsnetzes, die Linienführund: tischer 
körper, Oberbau und die Stromzuführungen an Hand k eor nhöfe 
Erwägungen und zahlreicher Beispiele aus der Praxis, sinne i 
Werkstätten und endlich die Betriebsmittel im engeren h Kapitel 
Fahrzeuge für die in Frage kommenden Bahnarten, E eii 
über die Signaleinrichtungen, Tarifgestaltung, NE nen inden 
Verwaltung bilden den Schluß. Neben den Schienen) aep 
auch die neuzeitlichen Omnibusunternehmungen einge en 
sichtigung. h 

Der dritte und letzte Teil des Buches von W.Sc g gewidmet 
Straßenbau, der Straßenreinigung und Müllbeseltigt Teile des 
Reichhaltige Literaturverzeichnisse ZU jedem der ` Sachregiste! 
Buches und zum Schluß ein nach Buchstaben geordnete | 
dienen dem Leser zur Orientierung und weiteren oo 
einzelnen Fragen. Eine besondere Anerkennung Ve eo ichen wie 
reichen, klaren und das Charakteristische mit wenigen liche orma 
derzebenden Abbildungen, der gute Druck und das han Zehme 
des Buches. 


7 h 
SindSteuerersparnisse möglich? Von H F eiehsein: 
Fr Schröder. Heft 1: Teil 1: Allgemeines, Tel = 
kommensteuer. 2., erw. Aufl. 888. in 8°. Industrie 
& Linde, Berlin 1922. Preis 17,50 M. 
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Im Interesse der Allgemeinheit wollen die Verfasser nach dem 
Vorworte ihres Werkes die „Geheimwissenschaft der Steuererspar- 
nisse” ihres geheimen Charakters entkleiden und die Steuerpflichti- 
gen instandsetzen, selbst zu unterscheiden, von welchen Ersparnis- 
möglichkeiten sie Gebrauch machen können, und was auf diesem Ge- 
biete verboten ist. Da in vielen Fällen aus Unkenntnis mehr Steuern 
entrichtet werden, als der Gesetzgeber es selbst wünscht, so werden 
die Steuerpflichtigen dieses Buch sehr begrüßen. Es liegt bereits in 
zweiter Auflage vor. Bei der Schwierigkeit des Stoffes, der infolge 
der wiederholten Gesetzesänderungen und der sich dazu bildenden 
Auslegung der Finanzbehörden und Gerichte dauernden Ergänzun- 
gen unterliegt, erhebt es nicht den Anspruch darauf, eine erschöp- 
fende und systematische Darstellung zu geben. Sein Inhalt ist aber 
doch 8o reich und die Darstellungsweise dank den zahlreichen auf 
die Bedürfnisse des Privatmanns und des Gewerbetreibenden zuge- 
schnittenen, zum Teil der Rechtsprechung entnommenen Beispielen 
so leicht faßlich und übersichtlich, daß es seinen Lesern großen 
Nutzen bringen und viele Unsicherheiten beseitigen wird. Hinge- 
wiesen sei nur auf die allgemein interessierenden Ausführungen 
iiber die verschiedenen Arten von Abzügen des $ 13 EStG.. über die 
Ermäßigungen gem. $ 26 a. a. O. und über die steuerliche Behandlung 
der Zuwendungen an Unterhaltsberechtigte. Arbeitgeber und Ar- 
beitnehmer wird das Kapitel „Errichtung von Pensionskassen“, 
Grundbesitzer Abschnitt II über die Ersparnisse aus Grundbesitz 
interessieren, während die Gewerbetreibenden in Titel IV „Erspar- 
nisse bei kaufmännischer Buchführung“ viel wertvolle Fingerzeige 
über die Aufstellung der Inventur, die Behandlung nicht realisier- 
ter Konjunkturgewinne, von Börsenverlusten und Gewinnen und 
iiber Abschreibungen und Rücklagen jeder Art finden werden. Auch 
die Finanzbehörden werden mit der Tendenz des Buches einver- 
standen sein, da es dazu beitragen wird, die steuerlichen Verhält- 


nisse der Pflichtigen klarer zu gestalten. 
Regierungsrat Oswald. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Neue Tabellen zum Steuerabzug. Gültig ab 1. VIII. 1922. Von 
Regierungsrat Schlör. 4. Aufl. Mit 10 Tabellen. 11 S. in 8°. Industrie- 
verlag Spaeth & Linde, Berlin 1922. Preis 120 M. 

Geschichte der Gasmotorenfabrik Deutz. Von Prof. Conrad 
Matschoss. Mit zahlr. Abb. VIII u. 152 S. in 4%, Verlag des Vereins 
deutscher Ingenieure Berlin 1922. Zu beziehen durch die Verlagsbuch- 
handlung Julius Springer, Berlin. Preis 150 M. 

Die steuerliche Bewertung des Vermögens. Von Dr. Fritz Hauss- 
mann, Dr. Heinrich Höpker, u. Dr. Richard Rosendorff. 291 S. in 80. 
Industrieverlag Spaeth & Linde, Berlin 1922. Preis 180 M, geb. 220 M. 


Die Außenhandels-Kontrolle. Kommentar zu den Ein- u. Ausfuhr- 
bestimmungen nebst. statistischem Warenverzeichnis. Von Julius Bokies, 
Kurt Friedrich, Dr. u. Kurt Rosenberg. Bd. I. Die Ein- u. 
Ausfuhrverordnungen nebst Kommentar. 
S. in 80. Bd. IT. Statistiaches Warenverzeichnis mit An- 
gabe der Bekanntmachungen über die Ausfuhrverbote und der Einfuhr- 
freihrit der zur Erteilung der Ein- u. Ausfuhrbewilligung zuständigen 
Stellen. der Ausfuhrabgaben und der Zollsätze. Abgeschl. am 8. April 


1922. VITI u. 228 S in 80. Industrie verlag Spaeth & Linde, Berlin 1922. . 


Preis für beide Bände 230 M, geb, 290 M. 

„Siemens Handbuch“. Elektrische Installation für Licht und 
Kraft. Von Dipl.-Ing. P. Stern. Mit 365 Abb. XVI u. 224 S. in 8°, 
Herausgegeh. vom Literarischen Bureau der Siemens-Schuckert werke 
Berlin 1922. 

Aus Handel, Industrie und Technik. Briefwechsel und Musterbeispiele. 
Von Alfred Schlomann. Heft 1—6. Verlag von R. Oldenbourg, München 
u. Berlin 1922. Preis 660 M freibleibend. 

Fortschritte der Technischen Physik. Vorträge von der 2. Jahres- 
tagung der deutschen Gesellschaft für technische Physik in ‚Jena vom 
19. bis 25. IX. 1921. Von der Deutschen Gesellschaft für tech- 
nische Physik E. V. genchmigter Sammelabdruck der 3 Jena-Sonder- 
nummern der Zeitschrift tür Technische Physik. 1118. in 8°. Verlag von 
Joh. Ambrosius Barth, Leipzig 1922. Preis 48 M. 

Handbibliothek für Bauingenieure. Fin Hand- und Nachschlage 
buch für Studium und Praxis. Von Geh. Reg.-Rat Prof. Rob. Otzen. 
II Teil: Eisenbahnwesen und Städtebau. Bd. 7: Sicherungsanlagen 
im Eisonbahnbetriebe auf Grund gemeinsamer Vorarbeit mit Prof. 
Dr.-Ing. M. Oder +. Verfaßt von Prof. Dr.-Ing. W. Cauer. Miteinem An- 
hang : Fernmeldeanlagen und Schranken Von Dr.-Ing F. Ger- 
stenberg. Mit 484 Abb. im Text und auf 4 Tafeln. XVI u. 459 S. in 8°. 
Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 

Die sozialen Organisationen. Von Dr. Emil Lederer. ‚Aus Natur 
u. Geisteswelt‘‘ Bd. 545, 2. Aufl. 130 S. in kl. 8°. Verlag von B. G. Teubner, 
Leipzig u. Berlin 1922. Preis 38,40 M, geb. 48 M. 

Einführung in die Hochspannungstechnik. Von Dr.-Ing. K. 
Fischer. „Sammlung Göschen.‘* Bd. 609, Teil I: Die Vorgänge in Isolier- 
körpern und isolierten Leitungen. 3. Aufl. Mit 77 Abb. 119 S. in 160, 
Verlag der Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter 
& Co., Berlin u. Leipzig 1921. Preis 48 M. i 
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Der Lohnabzug. Auf Grund der Einkommensteuernovelle vom 20. Juli 
1922 und der abgeänderten Durchführungsbestimmungen vom 21. Juli 
1922. Von Rechtsanwalt Dr. Fritz Koppe. 204 S. in 8°. Verlag von 
Späth & Linde, Berlin 1922. Preis 78 M, geb. 98 M, Halbleinen geb. 92 M. 


Kommentar zum Reichsmietengesetz nebst den Ausführungsvor- 
schriften der wichtigsten Länder und den Ortsverordnungen von Berlin, 
Frankfurt a. M., Köln, Leipzig. Von Wilh. Walther u. Max Diefke. 
VIII u. 263 S. in 8°. Verlag von Otto Liebmann, Berlin 1922. Preis 135 M. 


Wärmelehre und Chemie für Kokerei- und Grubenbeamte. 
Von Dr. H. Winter. Mit 104 Textabb. IV u. 209 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer, Berlin 1922. 

Die technische Mechanik des Maschineningenieurs mit besonderer 
Berücksichtigung der Anwendungen. Von Prof. Dipl.-Ing. P. Stephan. 
Bd. 3: Bewegungslehre und Dynamik fester Körper. Mit 264 Textabb. 
lV u. 252 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 

Wärmestrom-Bilder (Sankey-Diagramme) aus dem Eisen- 

. hüttenwesen. Nach eigenen Versuchen oder Versuchen der angeschlosse- 
nen Werke gesammelt und herausgegeben von der Wärmestelle Düssel- 
dorf des Vereins deutscher Eisenhüttenleute. Mit 11 Abb. u. 2 Tafeln. 
28 S. in gr. 8°. Verlag Stahleisen m. b. H., Düsseldorf 1922. Preis 120 M. 


Technisches Hilfsbuch. Herausgegeben von Schuchardt & Schütte. 
5. Aufl. Mit 500 Abb. u. 7 Tafeln. XI u. 462 S. in 8°. Kommissionsverlag 


von Julius Springer, Berlin 1922. 


Sonderabdrucke. 


Das magnetische Feld in den Lufträumen elektrischer Ma- 
schinen. Von Rudolf Richter. „Archiv für Elektrotechnik‘, Heft 3, 
1922. 

Schaltung zur Untersuchung von Motoren im Anlauf. Von Rudolf 
Richter. ‚Elektrotechnik und Maschinenbau‘‘, Heft 14, 1922. 

Passungssysteme. Von Otto Kienzle. ‚„Werkstattstechnik‘‘, Heft 4. 
1922. 

Aus der Geschichte der deutschen Fernmeldetechnik. Von 
Ing. L. Werner. „Illustrierte Elektro-Woche‘‘, 3. Jahrg. 1922. Sonder- 
nummer „Über Fernmeldetechnik“. 


Doktordissertationen. 


Kurt Geisler. Über die Verwendbarkeit des künstlichen Kautschuks 
(Methylkautschuk) für elektrische Isolierungszwecke. Technische Hoch- 
schule Berlin 1919. 

Ernst Klein. Kraftbedarf der Feinspinn- und Zwirnmaschinen. Tech- 
nische Hochschule Berlin 1922. | 

Val. Litz. Die Vorteile der Massenherstellung von Maschinenteilen gegen- 
über ihrer Einzelherstellung im allgemeinen Maschinenbau. Technische 
Hochschule Berlin 1921. 

Conrad Harmsen. Über die Grundlagen der Nautik des Luftmeeres. 
Technische Hochschule Berlin 1921. 

Georg Müller. Über die Vergasung rheinischer Rohbraunkohle und ihren 
Verlauf bei Anwendung einer Vortrocknung. Technische Hochschule 
Berlin 1922, 

Kurt Thielsch. 
Wirtschaftlichkeit von elektrischen Großzentralen. 
schule Berlin 1920. 

Fr. Klemann, Über die zweckmäßigste Buchführungsart in Öffentlichen 
Wirtschaftsbetrieben unter Berücksichtigung der Finanzwirtschaft. 
Technische Hochschule Berlin. 

H. Priefs, Beiträge zur analytischen Chemie des Vanadins mit Berück- 
sichtigung der Untersuchung eisenhüttentechnischer Stoffe. Technische 
Hochschule Berlin 1921. 

E. Wandeberg, Beiträge zur Kenntnis des Schleichens der Drehstrom- 
Asynchronmotoren. Technische Hochschule Berlin 1921. 

M. Schlipköter, Wirtschaftlichkeit neuzeitlicher Hochofengasreinigungen 
im Ruhr- und Minettelezirk. Technische Hochschule Berlin 1920. 

F. Beitter, Der Dampfzusatz im Generatorbetrieb. Technische Hochschule 
Berlin 1921. 

W. Krebs, Studien über die Abbindefähigkeit von basischen Hochofen- 
schlacken. Technische Hochschule Berlin 1921. 

F. Pacher, Über Fehlstellen in Blöcken von siliziertem Siemens-Martin- 
Stahl und deren Vermeidung. Technische Hochschule Berlin 1921. 

W. Berndt, Zur Kenntnis des Schwelteers aus mitteldeutscher Braun- 
kohle. Technische Hochschule Berlin 1922. 

K. von Mücke, Der Butzinger Golderzdistrikt im Siebenbürgischen Erzge- 
birge, sein geologischer Aufbau und seine Lagerstätten. Technische Hoch- 
schule Berlin 1914. 

Max Schulze, Ein Beitrag zur Theorie der binären Gemische. Technische 
Hochschule Berlin 1919. 

A. Spilker, Beitrag zur Berechnung des durch einen vollwandigen Balken - 
verstärkten steifen Bogens und verwandter statischer Systeme. Technische 
Hochschule Berlin 1922. 

A. S. Schott, Die Verarbeitung kupferarmer, kalk- und magnesiahaltiger, 
oxydischer Erze auf nassem Wege. Technische Hochschule Dresden 1920. 

Fritz Paul Müller, Synthetischer Aufbau der Gruppe der Berührungstrans- 
formation der Kugeln. Technische Hochschule Dresden 1921. 


Die Bedeutung des Dampfdruckes für den Bau und die 
Technische Hoch- 
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Ludwig Krauß, Untersuchung selbsttätiger Pumpenventile und deren Ein- 
wirkung auf den Pumpengang. Technische Hochschule Dresden 1913. 


Eduard Cas pari, Wirkungen der Unsymmetrien bei Doppel-Freileitungen 
und ihre Beseitigung durch Verdrillung. Technische Hochschule Darm- 


stadt 1920. 
Zeitschriften. 


Archiv für Elektrotechnik, 1922 Bd. XI, Heft 5 enthält folgende 
Arbeiten: H. Hemmeter, Die Berechnung von eisenlosen Drossel- 
spulen. R. Dieterle, Die Schutzerdung bei der dieelektrischen Verlust- 
messung an Hochspannungskabeln. K. H. Warfvinge, Über elektrische 
Energieübertragungen. V. Engelhardt, Verwendung des magnetischen 
Spannungsmessers in der Kompensationsschaltung. 


„Archiv für Elektrotechnik‘‘, Bd. XI, 1922, Heft 6, enthält folgende 
Arbeiten: W. Schröder, Berechnung der Eigenschwingungen der doppel- 
lagigen langen Spule. J. Spielrein, Vektorielle Darstellung der Lorenz- 
transformation. K. W. Wagner, Die Eigenfrequenzen einlagiger Spulen. 

„Werkstattstechnik“, XVI, Jahrg. 1922, Heft 18. Industrielle 
Psyehotechnik. Verlag von ‚Julius Springer, Berlin. Preis 50 M. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Wirtschaftslage ).. — Der Monatsbericht des „Reichs-Arbeits- 
blatts‘‘ vom 11. X. konstatiert für eine Reihe von Gewerbezweigen im 
September ein Abflauen der durch den Sturz der Mark im Vormonat aus- 
gelösten Deckungskäufe der Verbraucherkreise infolge der Kapital- und 
Kreditnot und des allgemeinen Sinkens der Kaufkraft im Inlande. 
Der Rückgang der Bestellungen hat sich aber i. a. im Beschäftigungsgrad der 
Industrie noch nicht ausgewirkt, weil Aufträge aus den Vormonaten vor- 
läufig noch die Tätigkeit dor meisten Unternehmungen sicherten. Doch zei- 
gen das Wachsen der Zahl der Arbeitsuchenden und Meldungen über Betriebs- 
einschränkungen, daß die noch ungewöhnlich günstige Lage des Arbeits- 
marktes nicht ungeschmälert fortbestehen wird. 

In der Elektroindustrie hat sich die Zurückhaltung der Kundschaft 
mit Bestellungen trotz reichlichen Bedarfs weiter verstärkt, weil es an 
flüssigen Mitteln fehlt. Der Beschäftigungsgrad ist nach 80 Einzelberichten 
(für 0,176 Mill. Arbeitnehmer) gegenüber dem des Vormonats im ganzen un- 
verändert geblieben; 81% dieser Arbeiterschaft gehörten Unternehmungen 
mit befriedigendem Geschäftsgang an, der Anteil der gut beschäftigten 
Werke hat sich von 17 auf 16% verringert. Nach den Angaben der Landes- 
arbeitsämter mußten wegen Arbeitsmangel vereinzelt Arbeiterentlassungen, 
z. B. in einem Kölner Kabelwerk, vorgenommen werden. Viele Berichte 
hoben Mangel an Roh- und Hilfsstoffen hervor. Im übrigen kann auf die 
Darlegungen der preußischen Handelskammern (ETZ 1922, S. 1278) ver- 
wiesen werden. Lohnerhöhungen sind verschiedentlich eingetreten; so 
wird z. B. eine außertarifliche Zulage von etwa 10% erwähnt. Die Lage der 
elektrotechnischen Porzellanindustrie in Schlesien scheint nach wie vor 
wenig zu befriedigen, in Thüringen war sie dagegen verhältnismäßig gut. 


Indexziffern. — Der Kaufkraftindex der „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘““ 
betrug in der Woche vom 7. bis 13. X. 503,96 (418,62 i. Vw.), d. h. die In- 
andkaufkraft der Mark, am Großhandelspreisniveau gemessen, besaß nur 


noch zji ihres Vorkriegswertes und, am Dollarmittelkurs in Berlin (2601,66) 


gemessen, nur noch den 620. Teil ihres Außenwertes der Vorkriegszeit. Ge- 
genüber einer Steigerung des Dollarmittelkurses um 32,4%, hat sich das 
Großhandelspreisniveau, am Kaufkraftindex S i nur um 20,39% er- 
höht. Die Meßziffer der Warengruppe Kohle, Eisen, Metalle, Baustoffe, Öle 
ist von 462,14 auf 542,22, also um 17,3% gewachsen, die Metallpreise haben 
sich durchschnittlich um 33,8%, die Eisenpreise um rd 50% erhöht. 


Die deutsche Industrie zur Verordnung gegen die Speku- 
lation in ausländischen Zahlungsmitteln. — Der Reichsverband 
der deutschen Industrie hat in einer Eingabe an den Reichskanzler 
sein stärkstes Befremden darüber ausgesprochen, daß die inzwischen im 
RGBI. 1922, I, S. 795, veröffentlichte Verordnung gegen die Spekulation 
in ausländischen Zahlungsmitteln vom 12. X. und die vom Reichswirtschafts- 
minister dazu erlassenen Ausführungsbestimmungen ohne Anhören industri- 
eller Sachverständiger erlassen worden sind. Die Industrie müsse diese 
Nichtberücksichtigung umso eigenartiger empfinden, als sie sich durch ihre 
Zentralvertretung dem Reichswirtschaftsministerium gegenüber verpflichtet 
habe, durch Einwirkung auf ihre Mitglieder die Zwangsregulierung in Aus- 
landswährung bei Inlandgeschäften gemäß der Entschließung des wirt- 
schaftspolitischen und finanzpolitischen Ausschusses des Vorläufigen Reicha- 
wirtschaftsrats unmöglich zu machen. Der Reichsverband hält seinesch wer- 
wiegenden grunds ätzlichen Bedenken gegen eine gesetzliche Regelung 
der in Frage kommenden Materie in vollem Umfange aufrecht und ersucht 
die Reichsregierung dringend, vor Inkrafttreten eines endgültigen Gesetzes 
zur Bekämpfung der Devisenspekulation durch ihn die industriellen Sach- 
verständigen über die Wirkung einer derartigen Regelung gutachtlich zu 
hören, u. zw. umgehend, weilinfolge derin vielen Punkten gänzlich unklaren 
Fassung der Verordnung selbst wie der Ausführungsbestimmungen eine 
Unsicherheit in das Wirtschaftsleben und insbesondere in die Abwicklung 
in- und ausländischer Geschäfte hineingetragen. werde, die schwere wirt- 
schaftliche Erschütterungen zur Folge haben müsse und vielfach deutsche 
Unternehmungen zugunsten ausländischer Firmen ausschalte. Die Industrie 
müsse namentlich darauf bestehen, daß laufende Geschäfte unbeschadet der 


1) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 1222. 
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Vorschriften der Verordnung unter gleichen Bedingungen reguliert werden 
können, unter denen sie abgeschlossen wurden. Ferner müsse die Zahl 
in Auslandwährung an Importeure und einführende Fabrikanten auf Grund 
der Bestimmungen des $ 14 der Verordnung (Ausnahmen von deren Be- 
stimmungen) gestattet werden. — Auch zahlreiche andere Körperschaften 
haben ernste Einwände gegen die Notverordnung erhoben. 


Reichsarbeitsverwaltung. — Das 1920 errichtete Reichsamt für 
Arbeitsvermittlung hat nunmehr die Bezeichnung Reichsarbeitsver- 


waltung erhalten und bildet von dieser im Sinne des Arbeitsnachweisge- 
sotzes von 1922 jetzt eine Abteilung. 


Umsatzsteuer. — In dem Entwurf zur Abänderung des Landes- 


steuergesetzes wird eine Erhöhung der Umsatzsteuer von 2 auf 25% 
vorgeschlagen. ° 


Neues Einlösungsverfahren für englische Reparstionsgut- 
scheine. — Das bei Einlösung der englischen Reparationsgut- 
scheine seit dem 1. VI. angewendete Verfahren bietet technisch erhebliche 
Schwierigkeiten, weil die Grundbedingungen hierfür in zahlreichen Fällen 
nicht erfüllt werden und es deutscherseits nicht möglich war, diesem Ühel. 
stande abzuhelfen. Infolgedessen hat die Friedensvertrag-Abrechnungs- 
stelle G. m. b. H., Charlottenburg, seit dem 15. X. ein neues Einlösungs- 
verfahren eingeführt, das die genannten Mängel beseitigt, ohne die Möglich- 
keit der Kurssicherung aufzuheben. Es ist in einem Merkblatt der Friedens- 
vertrag-Abrechnungsstelle niedergelegt, das die „Deutsche Außenhandels- 
Korrespondenz“ vom 16. X. wiedergegeben hat, und dessen Beachtung allen 
Exporteuren dringend empfohlen wird. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Nach den neuen, diesem Heft beiliegenden 
Festsetzungen der Preisstelle Nr. 70 (grün) und 70 A (gelb) sind die T nn 
rungszuschläge mit Ausnahme der Gruppen Glühlampen. und Heiz- un 
Kochapparate sowie der Ziffer 71 durchweg weiter erhöht worden, a 
der Mindestpreis für Transformatoren- usw. Öl. Sie gelten vom 19. bis i . 
Für die Umrechnungsmultiplikatoren sind nunmehr die Angaben der 1a 
bellenausgabe 20c maßgebend. Sonderabdrücke der Kann 
können nach wie vor vom Verlag Julius Springer, Berlin W 9, Linkstrs 


und 24, u.zw. bis auf weiteres zum Preise von je 4 M zuzüglich Porto, bezogen 
werden. 


Außenhandel. 


Deutschland, — Seit dem 10. X. sind die Ausfuhrmindestpreise für 
Elemente und seit dem 14. X. die für Taschenlampenbatterien, g 
zürlich der Länder, nach denen in Reichsmark verkauft. nen = 
geändert worden. Auch die Preise für Niedervolt- und N 
lampen-Glühbirnen haben cine Anderung erfahren. In 
bei der Außenhandelsstelle der Elektrotechnik. — Nach einem ei 
weis des Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung steht & = 
dem Reichskommissar zur Ausführung von Aufbauarbeiten In den : 
störten Gebieten die Entscheidung darüber zu, ob bei Be N 
lieferungen im freien Verkehr an Frankreich eine Ware der Pa 
des Bemelmans-Abkommens zuzurechnen und deshalb dem betre Er 
den Vertrage deutscherseits die Zustimmung zu versagen ist. — ar 
zösische Handelskammer in den Rheinlanden (Mainz, Rheinstr. > a 
öffentlicht in ihren Monatsheften regelmäßig eine Liete deutscher va 
nehmen, die an den Reparationslieferungen nach dem kar 
badener Abkommen teilzunehmen beabsichtigen. Firmen, die in 2 
Liste kostenlos eingetragen zu werden wünschen, wollen sich un Bi 
Angabe der in Betracht kommenden Waren und Beifügung von ee 
an die genannte Stelle wenden, die auch jede Auskunft erteilt. — Bei À , o ; 
die einer Ausfuhrbewilligung nicht bedürfen, ist die Presseabgabe | a y 
des Ausfuhrwertes) durch Verwendung von Rückvergütungsmaf a 
entrichten. die vom Absender auf der Rückseite der Ausfuhrerkläruns i ee 
auf einer Fahne dazu aufzukleben und zu ent werten sind. Die u E 
des etwa in ausländischer Währung angegebenen Wertes ee 
Bestimninngen für die statistische Gebühr. Sendungen im Wert liche 
10 000 M sind abzabefrei. Für das besetzte Gebiet fehlt noch die bezüg er 
Entschließung der Interalliierten Rheinlandkommission. — Wegen Re- 
Stellung der Interalliierten Rheinlandkommission zur Ausfuhr ven die 
parationsware aus dem besetzten Gebiet ist es notwendig, > bei 
deutsche Vertragspartei den Antrag auf Ausfuhrgenehmigung me i T res 
der zuständigen Außenhandelsstelle, sondern gleichzeitig auch bei a x 
und Einfuhramt Bad Ems einreicht, weil andernfalls damit zu re© ne iz 
daß die Ware wegen Fehlens einer Ausfshrgenehmigung des PAT 
Amtes an der Grenze zurückgchalten wird. — Das Goldzollauig 
ist vom 25. bis 31. X. auf 53 900 9/, erhöht worden. 


te 
England. Im September sind elektrische Waren un m 
im Wert von 129488 £ eingeführt worden, also um 51 £ me We 
gleichen Monat des Vorjahres (123713 £). Die Ausfuhr hatte eme 


von 524142 £ und war damit um 400 625 £ geringer als im September > 
(324 767 £). 


Portugal. — Da die portugiesische Regierung der Vereinbertet 
zwischen der Reichsregierung und der Reparationskommisson vom i 2 
beigetreten ist, können die deutschen Sachlieferungen IM Ben 
genannten Abkommens auf dem Wege freier Verträge zwischen den r 
portugicsischen Staatsangchörigen ausgeführt werden. Auf das Liete alone: 
verfahren findet die Bekanntmachung über Ausführung von Repara 
lieferungen im freien Verkehr an Belgien vom 2. X. Anwendung. 


26. Oktober 1922. 


a N 


V. S. Amerika, — Im Juli hat der Wert der ausgeführten elek- 
trischen Maschinen und Apparate 4,350 Mill. $ betragen (6,314 i. V.). An 
Glühlampen sind 0,385 Mill. Stück exportiert worden (0,474i. V.). Die Ein- 
fuhr letzterer betrug 1,941 Mill. Stück (1,310 i. V.). 


Neue Gesellschaften. — Elektrochemie ‚‚Feith‘‘ G. m. b. H., 
Düsseldorf-Oberkassel. Gegenstand: Ausnutzung und Verwertung elektro- 
technischer Verfahren sowie Bau und Vertrieb aller in das Fach schlagenden 
Maschinen und Apparate. Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Kieler Elektro- 
motorenwerk G. m. b. H., Kiel. Gegenstand: Fabrikation elektrischer 
Maschinen und Apparato. Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Licht-, Kraft- 
u. Wasserwerke Kitzingen G. m. b. H., Kitzingen. Gegenstand: Er 
zeugung, Lieferung und Ankauf sowie Verkauf von Elektrizität, Gas und 
sonstigen Licht-, Heiz- und Kraftmitteln, die Errichtung der hierzu erforder- 
lichen Werke usw. Stammkapital: 1 Mill M. — Isolierstoff-A.G., Berlin. 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb von Isolicrstoffen und Isoliermate- 
rialien für die elektrotechnische Industrie. Grundkapital: 3 Mill. M. — A ppa- 
ratebaugesellschaft m. b. H., Berlin. Gegenstand: Herstellung und Ver- 
trieb technischer Erzeugnisso und eigener Erfindungen, wie elektrische 
Apparate usw. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — „Elbeg‘* Elektro- Bedarf 
G. m. b. H., Leipzig. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb elektrotechni- 
scher Hoch- und Niederspannungsmaterialien. ehe 0,1 Mill. M. 
— Elektrotechnische Fabrik Ernst Koch, Kommanditgesellschaft, 
Hildesheim. — Elektro-Instrumente-Reparatur-G.m.b. H., München. 
Gegenstand: Instandsetzung defekter Meßinstrumente aller Systeme und 
Nacheichung, An- und Verkauf neuer und gebrauchter Meßinstrumente usw. 
Stammkapital: 0,1 Mill. M. 

Betriebsergebnisse. — Deka Elektrowerke A.G., Fröndenberg 
a. d. Ruhr. 1921/22. Einnahmen: 11 267505 M; Handlungsunkosten: 
7160533 M; Abschreibungen: 305 136 M; Reingewinn: 3501 836 M; Divi- 
dende: 30%, auf 9 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 347 653 M. — Elektrici- 
tätswerk Westtalen A.G., Bochum, 1921/22. Anschlußwert: 156 790 kW 
(139494 i. V.); Lieferung: 121,071 Mill. kWh (102,993 i. V.); Gasabgabe: 
5,844 Mill. m? (5,766 i. Y.); Wasscrabgabe: 67 666 m3 (68 971 i. V.); Ein- 
nahmen mit Zinsen usw. : 168 866 068 M (57 884 886 i. V.); Betriebs- und Ge- 
schäftsunkosten : 135 754 756 M (72 293 633i. V.); Anleihezinsen und -kosten: 
4523 799 M; Abschreibungen und Rücklagen: 28,2 Mill. M (10 412000 M 
i. V.); Reingewinn mit Vortrag (190 594 M): 579 107 M (572 344 i. V.); Di- 
vidende: wieder 6°, auf 6 Mill. M Aktienkapital (jetzt 50 Mill. M.); Vortrag: 
197 357 M. — Märkisches Elektricitätswerk A.G., Berlin. 1921. An- 
schlußwert: 146 341 kW (116 441 i. V.); Lieferung: 98,582 Mill. kWh (75,901 

1. V.); Geschäftsgewinn: 47 517 712 M (21 809 769 i. V.); Handlungsunkosten 
4182 684 M (2 023 480 i. V.); Steuern, Abgaben, Versicherungen: 2 238 408 
M (911 126 i. V.); Sollzinsen: 2 968 797 M (988 356 i. V.); Abschreibungen: 
37 304 673 M (17 068 542 i.V.); Reingewinn mit Vortrag (526 M): 823 625 M 
-(820 555 i. V.); Dividende: wieder 6% aut 12 Mill. M Aktienkapital; Vortrag 
3444 M. — Niederschlesische Elektricitäts- und Kleinbahn- 
A. G., Waldenburg i. Schl. 1921/22. Anschlußwert: 35 198 kW (30 914i. V.); 
Lieferung: 55,190 Mill. kWh (42,529 i. V.); Leistung: 1.302 Mill. Wagenkm 
(1,606. V.); Einnahmen aus Licht und Kraft: 87 516 663 M (38 592 817i. V.); 
dagl. aus Bahnbetrieb: 12 494 134 M (6514 109i. V.); dsgl. aus Zınsen usw.: 
452 728 M (5163 i. V.); Obligationszinsen: 855 905 M; Unkosten des Licht- 


und Kraftbetriebes: 83 125 327 M (34 820 212 i. V.); dsgl. des Bahnbetriebeg: _ 


13342 081 M (8 101 119i. V.); Gewinn mit Vortrag (57 883 M): 3198 095 M 
(1 800 020 i. V.); Dividende: 12% auf 20 Mill. M Aktienkapital (10% auf 
12 Mill. Mi. V.); Vortrag: 68 065 M. 

Ausschreibungen. — Am 11. XI. vergibt die Gemeindeverwal- 
tung von Oostham (Belgien, Prov. Limbourg) die Herstellung eines 
Netzes oberirdischer elektrischer Leitungen. Die Bedingungen können 
vom Secrétariat communal in Oostham bezogen werden. Preis der Zeich- 
nungen 7,5 Fr. — Am 20. XII. vergibt die Verwaltung der ägyptischen 
Häfen und Leuchtfeuer in Alexandria die Lieferung von 16 transpor- 
tablen elektrischen Hafenkränen und 8elektrischen Aufzügen von 
je 1500 kg Tragkraft. Angebote sind an die Administration of Ports and 
Lighthouses in Alexandria zu richten. — Am 5. I. 1923 vergibt das belgische 
Ministerium der Kolonien die Herstellung eines Netzes elektrischer 
Leitungen in Stanley-Pool (Kongogebiet). Angebote sind an die 
IX. Direction du Ministère des Colonies, Brüssel, Rue de Namur 20, zu richten. 


Baumarkt. — Bitburg (Rheinland). Für die Fertigstellung der Elek- 
trizitätsversorgung des Kreises hat der Kreistag eine weitere Anleihe von 
50 Mill. M bewilligt. — Chemnitz. Die Kraftanlage im Nordplatzwerk soll 
erweitert werden; hierfür wurden 75 Mill. M bereitgestellt. — Homberg 
(Hessen). Nach der Frankfurter „Volksstimme‘' ist das Elektrizitätswerk 
durch eine Fouerbrunst bis auf das neue Maschinenhaus zerstört worden; 
hier dürften sich demnächst Lieferungsgelegenheiten bieten. — Zielenzig 
(Brandenburg). Der Kreistag des Kreises Ost-Sternborg hat prinzipiell eine 
erhöhte Bsteiligung am Aktienkapital des Märkischen Elektricitätswerkes 
zwocks Fortführung des Ausbaues der Zentrale in Fürstenberg genehmigt. 


Von der Börse. — (11. X. bis 17. X. 1922). Während der Devisen- 
markt zunächst, doch nicht auf längere Zeit, durch Ankündigung und Erlaß 
der im übrigen hinsichtlich ihrer Wirkung schr skeptisch beurteilten Ver- 
ordnung der Reichsregierung gegen die Spekulation in ausländischen Zah- 
lungsmitteln zum Nachteil der Valutapapiere alteriert wurde, entwickelte 
sich in Industriewerten ein lebhaftes Geschäft, das im Laufe der Berichtszeit 
unter dem Einfluß bedeutender Ankäufe des Auslandes, zu denen der Stun- 
dungsplan Bradburys Veranlassung gegeben haben dürfte, und gewisser an- 
regender Momente (Abschluß der Phönix-A. G., Ausführungen des Geheim- 
rats Klöckner über die Wirtschaftslage, Interessengemeinschaft Rheinstahl- 
van der Zypen usw.) sehr beträchtliche Kursbesserungen brachte. Vorüber- 
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gehend wurde die Stimmung allerdings durch das weitere Anwachsen der 
schwebenden Schuld um 39 Milliarden M und an den kommunistischen 
Tumult in Berlin geknüpfte Befürchtungen wegen eines Generalstreiks 
re Elektroaktien waren zeitweise sehr begehrt und am 
Schluß der Berichtszeit mit wenigen Ausnahmen z. T. bedeutend im Kurse 
gehoben, so besonders Felten & Guilleaume Carlsw. ( + 1950%), Schuckert & 
Co. (+ 790%), A.E.G. (+ 740%), Siemens & Halske ( + 700%), Accumul.- 
Fabr. (+ 650%), Bərgmann (+ 470%), Rhein. El.-A.G., Mannheim 
(+ 270%), Sachsenwerk (+ 265%), Ges. f. elektr. Untern. (+ 255%). 


Gesellschaften 


Letzte 


Dividende 


Accumul.-Fabr., Berlin . . . .| 25 
A. G. f. El. Anlg., Berlin 8 


A. E. G., Berlin. ....... 16 
5 „ Vorz.-A E 3 
er „© Vorz.-B.... 7,25 
Bergmann, Berlin ....... 20 ) 
Continent. Ges. Nürnberg . . j 0 — — — — 
in a i Vorz.-A.; 8 700 650 810 810 
Drahtloser Übersee-Verkehr 12 550 550 975 | 975 
s as „ neue A.| — 498 498 820 | 820 
Dtsch. -Atlant. Telegr., Köln. | 5 1525 |1305 |1590 1590 
» Niederl. r „ . | — |2000 |2000 |2200 2200 
„  Südam. s = 6 1325 |1225 |1370 1370 
„  Kabelwerke, Berlin 20 615 615 790 790 
Elektra, Dresden . ...... 10 28l 281 815 315 
El. Licht u. Kraft, Berlin . . .| 15 970 930 | 1075 1075 
= » » » München. .| 10 — 475 550 550 
9 99 „ s9 „ neue Az. Ri BER Br a Zur 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . .| 16 595 5% 710 710 
E. W. Liegnitz ..... ...[ 10 310 310 350 350 
E. W. Schlesien .......| 12 510 510 600 600 
Felten & Guilleaume Carlsw. . .| 25 1350 11350 | 3300 3300 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 20 805 805 1060 1060 
Hackethal, Hannover ..... 20 648 648 800 800 
Hamburgische E. W. ... .. 10 296 296 300 300 
Körtings Elektr.-W., Berlin 50 1550 |1400 |1650 1650 
Kraftübertrag., Rheinfelden 0 1700 |1650 | 1800 — 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. .| 12 498 498 675 675 
C. Lorenz, Berlin ....... 35 900 900 |1150 1150 
Dr. Paul Meyer, Berlin 15 430 430 500 500 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 | 600 535 800 800 
Nockarwerke, EBlingen . . . .| 10 310 310 370 369 
Niederschles. Elektr. u. Stra Benb..| 12 | = — — = 
Oberbayer. Überlandz., München.| 9 430 430 | 460 460 
H. Pöge, Chemnitz ...... 12 534 534 631 631. 
NA ee orz.-A. 7 106 9 106 96 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . .| 15 440 430 700 700 
TOR nr „ Vorz.-A| — 123 116 125 121 
M. Schorsch & Cie., Rheydt . .| 10 700 700 775 775 
Saehsenwerk, Dresden . . .. . 20 680 680 945 945 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 |1760 |1760 |2750 |2550 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin 0 154,75, 154,75 169 160 
Siemens & Halske, Berlin 20 3100 |3100 : 3800 3650 
Stettiner E.W......... 15 645 645 78 745 
Teleph.-F. Berliner, Hannover .| 20 | 700 700 800 800 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin.| 35 | 1040 |1000 |1220 — 
Voigt & Hacffner. ... . 20 842 842 ' 910 910 
en Vorz.-A. 20 580 580 660 660 
Hartmann & Braun. . . | Frank-| 25 890 890 1000 1000 
Emag. Elektr.-A. G. furt 22 540 540 630 630 
Main Kraftwerke, Höchst | a. M. | 10 294 294 334 334 
Heddernh. Kupferw. J | 
Südd. Kabelwerke. . 20 758 751 | 1550 1550 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je 
auslándische Einheit) betrugen im Oktober: 


in 20. 19. 18. | 17 | 16 14. 
Christiania (Kr) . . | 626,43) 575.55] 522,851 521,35! 534,33, 496 88 
-Helsingfors (finn. M) 84,78 75,19; 67,97) 66,171 6667| 63,12 
Holland (Gld) . . . | 1381,53) 1246,85) 1128,59) 1104,62, 111860. 1052,68 
Italien (L). .... 14862, 134,16! 121.85) 119.60! 120.35| 11586 
Kopenhagen (Kr) 70623| 64435! 577,78] 56429! 57228 54532 
London (£) .. 15760.50 14264,25 12858,90 12584,25 12759,00 12009.95 


New York ($) 3551,10, 3192,00; 2396.37] 2846,43, 2876 40° 2721,59 


Österreich (K)... 005 0,04 0, 04i 004 0,04 0.04 
Paris (Fr)... .. 264,35: 23640) 216731 214,231 217,48! 205.74 
Prag (Ke)..... 118,70, 10498] 94.93) 93,13! 96,38! 9238 
Schweden (Kr). . . | 94263, 8285) 77403) 759.05, 769,04] 72409 
Schweiz (Fr). . . . | 644,33, 583,53] 533.83) 529,34 631,34 501.87 
Spanien (Pes) 643,63| 492,76| 441,95 43446 438.45) 41323 
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WARENMARKT. 
Hochspannungsisolatoren. — Die Vereinigten Porzellan-Isola- 
toren-Werke G. m.:b. H., Berlin, ha 


ben den Teuerungszuschlag ab 16. X. 
nn ER auf 1600% erhöht. Die neuen Verkaufspreise a bis zum 


Niederspannungsmaterial. — Der Verband Deutscher Elektro- 
technischer Porzellanfabriken, Berlin, hat den Teuerungszuschlag für Nieder- 


spannungsmaterial aus Porzellan und Steatit ab 16. X. % auf 
1600% erhöht. un von 1025% au 


Isolierrohre. — Die Verkaufsstelle vereinigter Isolierrohr-Fabrikanten 
G. m. b. H., Berlin, hat für Lieferungen ab 16. X. die zu den Preisen der 
Liste vom 8. IX. hinzuzurechnenden Aufschläge für Bleirohr, lackierte, 
farbige Galvano- und Gelblackrohre nebst Zubehör auf 5000%, für Messing- 
und Stahlpanzerrohr mit Zubehör auf 9500% und für schwarzes Papierrohr 
auf 7500% erhöht. Frachtfreie Lieferung ab Werk bei mindestens 0,] Mill. M 
Fakturenwert. 

Kohle. — Die Preise werden voraussichtlich zum 1. XI. weiter erhöht. 
— Der deutsche Braunkohlenbergbau hat nach dem Bericht des Ost- 
elbischen Braunkohlensyndikats 1921/22 126,2 Mill. t Rohbraunkohle ge- 
fördert (111,6 i. V.), der ostelbische Bergbau davon 26,8%, ‘oder 33,8 Mill. t 
(29,9 i. V.). Die deutsche Briketterzeugung belief sich auf 29,1 Mill. t (24,3 
i. V.), die dos ostelbischen Gebietes auf 8,8 Mill. t (7,4i. V.) oder 30,3% des 
Gesamtbetrages. — In England notiert man z. Zt. folgende Preise: Beste 
Kesselkohle (Tyne) 24 8 bis 24s 9 d, beste Gaskohlo 23 a 6 d bis 24 8, Gicßerei- 
a ab Tyne. Die Fracht vom Tyne nach Hamburg beträgt z. Z. 

8 ton. 


Erze. — Aus England werden folgende Preise gemeldet: Nordwest- 
küste, Inlanderze 22 s 5 d, spanische Erze 22 a 4 d/ton. 

Eisen. — Infolge der 60%igen Frachtverteuerung und der Steigerung 
der Oktoberlöhne sind die Höchstpreise für Roheisen ab 14. X. folgender- 
maßen erhöht worden: Hämatit 39 921 M, kupferarmes Stahleisen 39253 M, 
Gießereiroheisen I 35 173 M, dsgl. III 35 103 M, dsgl. luxemburger Qualität 
34 494 M, Siegerländer Stahleisen 33499 M, Spiegeleisen (8 bis 10%, Mn) 
36 582 M, Temperroheisen 39 569 M, Ferrosilizium (10%) 45 207 M/t. — Seit 
18. X. betragen die Werkgrundpreise für Walzfabrikate in Thomashandels- 
Bun mit den bekannten Frachtgrundlagen für Rohblöcke 59470 M, Vor- 

löcke 65 650 M, Knüppel 68 400 M, Platinen 76 360 M, Formeisen 80 250 M, 
Stabeisen 81 200 M, Universaleisen 88230 M, Bandeisen 94180 M, Walz- 
draht 87210 M, Grobbleche (5 mm und darüber) 91 270 M, Mittelbleche 
(3 bis unter 5 mm) 103 350 M, Feinbleche (1 bis unter 3 mm) 113450 M, 
dsgl. (unter 1 mm) 120 630 M/t. Die Mehrpreise für $.-M.-Qualität haben 
keine Anderung erfahren. D 

Gußwaren. — Der Preis für Temperguß in roher, nicht bearbeiteter 
Ausführung ist laut Beschluß des Vereins deutscher Tempergießereien bis 
auf weiteres für alle Lieferungen ab 16. X. um mindestens 58 M/kg erhöht 
worden. Die GrauguBßpreise sowie die Preise für bearbeitete Artikel er- 
fahren eine entsprechende Steigerung. 

Schrott. — Am 18. X. wurden für Kernschrott 39 000 M, für Späne 
30 000 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 42 000 M/t frei 
Berlin notiert. 

Kupfer. — Nach einem Bericht der ‚‚Ind.- u. Hand.-Ztg.“ haben die 
V.8. Amerika im Juni und Juli über 143 Mill. lbs Kupfer ausgeführt, also 
um 50%, mehr als im gleichen Zeitraum des Vorjahres und nahezu 10%, mehr 
als-1914. Gleichzeitig ist die heimische Nachfrage auf das 24,fache jener 
der Vorkriegszeit gewachsen; bei einer Gesamtabgabe von etwa 350 Mill. 
lbs übersteigen die Vorräte heute kaum das normale Maß. 

Edelmetalle. — Die Notierungen am Berliner Markt schwanken 
z. Z. so stark, daß Preise nicht genannt werden können. 

Zement. — Seit dem 16. X. betragen die Höchstpreise, einschl. Um- 
satzsteuer, für Lieferungen an private Abnehmer im Gebiet des Norddeut- 
schen Zementverbandes 105 724 M, in dem des Rheinisch-Westfälischen 
Zementverbandes 101 724 M und im Gebiet des Süddeutschen Zementver- 
bandes 107 724 M/10 t frei Bahnhof des Verkäufers ohne Verpackung. 


Baumwolle. — New York notierte am 18. X. 23,05 cts/lb, Liverpool 
13,33 d/lb und Bremen 1669,80 M/kg. Auf der letzten Stuttgarter Garn- 
börse wurden Garne um 50 M/kg und Gewebe um 10 M/m höher bewertet. 


Gummi. — Nach der „Frankf. Ztg.‘‘ besteht in Amerika das Projekt, 
eine große Gesellschaft zur Konsolidierung und Vertrustung der 
Gummipflanzungen zu bilden. In England soll dafür Interesse bestehen, 
und der Plan geht dahin, in London mit 50 Mill. £ eine Rubber Plantations 
Ltd. zu gründen, die sich an Gummipflanzungen beteiligt oder solche er- 
wirbt, u. zw. nach Schätzungen durch eine besondere Kommission. 

Scehellack. — Fine Orange-Ware war in Hamburg zu 3750 M/kg 
angeboten. 

Teer und Teererzeugnisse. — Braunkohlentoer notiert etwa 
16 bis }7 M, dsgl. präpariert 20 bis 21 M, und Braunkohlenteerhartpech, 
springhart, 32 bis 33 M/kg ohne Faß ab Versandstation. 


Öle und Fette. — Die Hamburger Notierungen für Mineralöle sind 
unverändert. — Terpentinöl stieg in New York am 17. X. auf 166 cts/Gal- 
lone; in Hamburg wurden für amerikanische Ware 1350 M und für französi- 
sche 1375 M/kg verlangt. — Leinöl wird aus Holland zu 43,121% Gld/100 kg 
angeboten; in Hamburg verkaufte man das Öl mit 520 M/kg. — Ri zinusöl 
1. Pressung kostet etwa 625 M und Ware 2. Pressung etwa 600 M/kg. — Die 
New Yorker Exportnotierungen für Petroleum lauten: in Cases 16,50 cts, 
in Tanks 7 cts und Standard white 13 cts/Gallone. 

Altmetalle. — Am 18. X. wurden am Berliner Markt folgende Preise 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich, 730 bis 740 M, unver- 


kasten) nach besonderer Zeichnung? 
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zinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 720 bis 730 M, Maschinenrotguß, handel:- 
üblich und tiegelrecht, 515 bis 525 M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 
420 bis 430 M, Messingkartuschen, pulver- und cisenfrei, 590 bis 600 M, 
reine, weiche Messingblechabfälle 540 bis 550 M, Schwermessing, handels- 
üblich, 410 bis 420 M, Messingschraubenspäne, handelsüblich, 395 bis 405 M, 
altes Weichblei 230 bis 240 M, Zinkzünderlegierungen 320 bis 330 M, Altzink, 
handelsüblich, 300 bis 310 M, Reinsaluminiumblechabfälle (98 99 9) 3% 
bis 900 M/kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. 

Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


Metall | 20. X | 18. X. 16 X. 

Elektrolytkupfer (wire bars), | 

prompt, cif Hamburg, Bremen 

oder Rotterdam . . . 2... . 1121,92 906,12 912,2 
Originalhüttenrohzink 
(Preis des Zinkhüttenverb.), nom.| 488,05 422 36 397,03 
Raffinadekupfer 99/99,3%, 970 —980 770 —780 160—180 
Originalhüttenweichblei 380—390 300—310 300-305 
Originalhüttenrohzink, Preis im , 

freien Verkehr . ...... 640— 660 510—520 510—520 
Plattenzink (remelted) von han- ei 

delsüblicher Beschaffenheit . .| 500—510 390—400 | 360—370 
Originalhüttenaluminium 

98/99% in Blöcken, Walz- oder 

Drahtbarren .. 2.2.2... 1358 1123 1119 

dgl. in Walz- od. Drahtbarren B: 

9O a ae Be ie e ia 1364 1129 11% 
Zinn, Banka, Straits, Austral. , 

in Verkäuferswahl . . . .. » 2780—2810 | 2200-2210 | 2149-21 
Hüttenzinn, mindestens 99% . .| 2740 -2760 | 2170-2180 | 2110 - 2120 
Reinnickel 98/99% ..... 2127-2130 | 1675 — 1700 1650-1614 
Antimon-Regulu ...... 380—390 | 290-300 | 385-235 
Silber in Barren rd 900 fein für 

l kg fein. 24.806 %8.0% 


PENERE a da 60000 


| 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
13. X. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


s d god 
*Kupfer: best selected... 2...» 66 0O Obis & o h 
we N electrolytio ... . - ` 100, A = 
= wire bars . 2. 2 2 2.2.2000 2 0 0 n 7, Eh 
e standard Kasse . . ... . » 62 2 6 „ 6 lò i 
E i En 3 Monate ..... 63 5 0, 68 1 R 
Zinn: standard Kasse... . 2... 167 12 6 „ 167 1 ii 
„ „ 3 Monate . .. 2...» 1683 12 6 n 163 lð N) 
39 straits ..... e. o aos o o 168 10 0 „ 163 z N) 
Blei: span. oder nichtengl. Weichblei .. 25 5 On 24 T 
» gew. engl. Blockblei. ..... >». % T ô» > 00 
Zink: gew. Sorten... 2220000. = : > n 32 = 
s- temelted- 4: soarce oa ame em so T 
„ engl. Swansea . . 2 2 200 0. 33 2 6 lieferbar Swansea 


Antimon: engl. Regulus gew. Sorten 


Aluminium: 98 bis 9% ....... 92 £ 10 s (In- und ag 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . ... » 140 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je Ib. . . See are OR: 

Platin: nominal je Unze. . 21l £ 


Quecksilber : nom. für die 75 1bs.-Flasche 12 £ 108. 
Wolfram: 65% je Einheit nominal . . . 12 s 6d/13 8 


In New York notierten am 20. X. 1922: Elektrolvtkupfer loco 13,81 
bis 14,00; Eisen 31,50; Blei 6,62; Zink 6,82; Zinn 34,87 cts/lb. 


*) Netto. 


BEE a Á 


Bezugsquellenverzeichnis. 


(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nicht 
berücksichtigt werden.) 


Frage52. Wer liefert kleine Hartlack-Pappkästchen (Schulz 


Frage 53. Wer liefert Maschinen zur Bespinnung u 


Drähten? 


na a? 


Berichtigung. 


In Heft 41 fehlt in der Arbeit „Beitrag zur Theorie der lb 
beleuchtung“ auf S. 1264, Spalte 2, Zeile 4 von oben, nach w 
kugelabschluß” die Angabe „und für R = 1,0 “. 


Abschluß des Heftes: 21. Oktober 1922. 


aaa a a a a Re 


Für die 8chriftleitung verantwortlich: B. O. Zehm o in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Bere 


Zahl 


Ahv 


Ber: 


Zah! 
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Teuerungszuschläge 


der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie. 


Nur für das Inland Gültig vom 19. X. bis 
und erhöhte Grundpreise. 25. X. 1922. 


Festsetzung Nr. 70 (grün). 


Nach dieser Festsetzung werden Aufträge abgerechnet, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind. 


Festsetzung Nr. 7OA (gelb). 


A. 
Berechnung. Berechnet wird der am Tage der Lieferung geltende Teuerungszuschlag. Der J.ieferung ist die Anzeige der 
Versandbereitschaft gleichzuachten. 
Zahlung. Mindestens !/, des Bestellwertes am Bestelltage, Rest bei Versandbereitschaft. 


i B. 
i Abweichend hiervon gelten für 
Maschinen über 100 kW bzw. kVA, bezogen auf 1000 dene und Zubehör, Transformatoren über 100 kVA, Apparte für 


50000 V und mehr, Dampfturbinen und Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, Vollbahn- Triebwagen, 

elektrische Lokomotiven, große Schaltanlagen folgende Bestimmungen: 

 Bereehnung. Berechnet wird der Teuerungszuschläg, der sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage der 
geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die 
Anzahl dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zu- 
schläge zählen mit. 

Zahlung. Mindestens 50%, des Bestellwertes am Bestelltage. Diese 50°/, sind aufzufüllen nach Ablauf 


von !/, der angegebenen Lieferfrist auf 600%), ) des sich jeweils nach 
ae Een S 7 „70%, 7 der Berechnung unter 
n 34 r t „19 n" 75% B ergebenden Preises. f 
Rest bei Versandbereitschaft. 
C 


Telegraphie und Fernsprechwesen berechnen nach Formel A. Zahlungen nach besonderen Bedingungen. 
Anmerkung: Bei Überschreitung der vereinbarten Zahlungstermine werden Verzugszinsen in Höhe des jeweiligen 
Lombardzinsfußes der Reichsbank zuzüglich Bankprovision berechnet. 


Die Teuerungszuschläge sind für die grüne und für die gelbe Liste die gleichen. 


(Eısatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten werden, 
bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Teuerungs- Teuerungs- 
Gegenstand zuschlug Gegenstand zuschlag 
% lo 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 13. Kondensationsarlagen und Wärmeanstauschapparate 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- allein. er, vera ash a Eee Be ar ae 24 OVU 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 

1. e 20kW bzw. über 0,2 bis 20kVA Zubehör zu Maschinen. 
bei Generatoren .. . 2... 200. 23 500 14. Anlasser, Kontroller. Regulierwiderstände, Drosselspulen 
es uber bie 100k W bzw: uber SUB 1DUKYA 3o 1000 , für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Slerndreieck 
bei Generatoren. |... 2.020. Umdr. 24200 schalter, Kran- u. Aufzugsapparate(ausschl. Selbstanlasser ei 
3. über 100kW bzw. über 100 kVA bei Gene- f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnetc) 25 500 
TAtOTEN o 222er 24 800 15. Schützensteverungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 

Sonderausführungen. apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- 

4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . . 2 2... 23 500 steuerung, Bremsmagnete . . 2. 2. 2 2 2 22.0.0 ß 24 000 

5, Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen a 183 000 16. Gleitschienen, Verankerungen Be BE Dur Bu Sur ur zu LE Er u 22 800 

5a. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Dauerlei- 16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen.. . 22 800 

stung von 4 kVA bis 35kVA, Widerstandsstumpfsch weil- 
maschinen mit einer Dauerleistung von4kVAbis120k VA Bahnmaterial. 
und wassergekühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 KVA 17. Bahnmotoren u. f bis 150 kW Stundenleistung ng 21 000 
Dauerleistung. . » 2 2 2 2 20 0er 15 000 elektr. Bremsen \ über 150 kW F ata 24 U00 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 17a. Bahntransformatoren . 2 2 oe m er rn - 24 000 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren.. . 23 500 17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 
7.  Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . 2 2.2... 15 000 Aggregate) . 2 2 2 22. ee ee 23 5% 
8. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 17e. Hilfemotoren . oo m m m or rn 93 500 
Motortragen, Motorwagen . . 2 2 2 2 2 200.0. 23 900 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 
9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
für Nähmaschinen, Bureau: und Haushaltmaschinen, materialien für Bahnfahrzeuge . . . 2 2.2 2 22.0. 21 000 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 18n. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 21 000 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
b-zogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
l -ogen auf 1000 Umdr. ... 2» 2 220. Eee 23 500 hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
Ta E arkana aiis tiven für Bergbau und Industrie. . . 2. 2 2 2 2 2 0. 21000 
a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit and ohne 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen REN Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 24 000 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 21, Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie , 23 000 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 2la. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge ....... on 
2) 
11. Turbogeneratoren allein | LL 22022222 | 2isw || Transformatoren!) and Gleichrichter, 
12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren 29, Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA .. 23 000 
und Turbogebläse allein . . . 2.2... OB a 20 700 DIR. ar a 5 ° P über 100 kVA .. 2.4 000 


9 Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Finankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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Teuerungs- A Teuerung- 
Gegenstand zuschlag Gegenstand zuschlig 


0) h 


23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . . . | 233200 62. Zählertafeln, armiert . . 2 mean aane | 5w 
23a. Ersatz-Glaskörper. . . ssaa 5 000 53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
' 24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . . M 800 eig Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
: & -Klemmen u. dgl... 2. 2 2 2 2 2er nennen 16.59) 
Schaltapparate und Material für Schaltanlagen. 54. en in Gußgehäuss und gußeisernes 
25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, Installationsmaterial . 2 2222er SIEH 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 55a. Metallfassungen ... . 2 2 2222er 1900) 
Gußgehäuse . . 2.202200 nenne 23 000 55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht odel ne ee ee 19 
z ın Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 25 000 56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 
27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für zellan und Isolierstoff . 2 2 eye rn nen 190). 
_ Schalttafelbau ......ssssesesseeoo 24 000 60. Installationsmaterial für Schiffe (ausschl. der zwei- 
27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen . . 20500 - teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). .. s.es. 19000 
28. Hochspannungs-Trennschalter, Masttrennsohalter, ; Ei . 
Streckenschalter, soweit nicht für Öl... ..... 25 000 Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. = 
29; un nen, armierte Stützen und ar- Sen Glühlampen. 
mierte Wanddurchführungen . . . s . 0.0.0. o 68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Beiz* |} 300 anf di- 
nn für re ee E en lampen, Für E R (20 V und darüber). . JŲ Listenpreie 
5 EELEILNURE LIOEDETBOHBNET y Seot au a T 2 68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) vom 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) ..... 23 500 sowe Telerhonlampen a VILY 
32. Ölschalter (ohne Öl) einschl. Hilfsapparate ...... 25 000 p Ber ee ee ner ey 
33. Überspannungs-Schutzvorriehtungen (außer Schutz- und Telegraphie und Fernsprechwesen. 
Erdungsdrosselspulen) . . . 22220200 e. 25 000 69a. 1. Läutewerke (Wecker), Aus- und Umschalter und 
34. Schutzdrosselspulen . . 2.2 2220000. 24 000 Kontaktvorrichtungen für Haussignalanlagen einschl. 
35. Erdungsdrosselspulen . . . 222 2200000. 24000 Holzdrücker . ; 3. ana = a a8 es REUL) 
36. Motorschalttafeln. auch mit selbsttätigen Schaltern . . 25 000 2. Anzeige-Vorrichtungen (Tableaus) . . .. s.. 100% 
37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- fache Induktor-Apparate . . . 2 2 2 222000. 16% 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und schalter und öffentliche Fernsprechnetze . . . . . een 10.00 
Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 69d. Zentralumschalter und Amtseinrichtungen . . . . . . 17.00 
Tagespreisen mit Kupferklausel) . .. 2.222... 25 000 69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparat® . . . . IH 
38, Schaltkästen, Schaltachränke, Schaltpulte e.» o o o 25 500 6%. Apparate für Telegraphie BEE Sat A a ne 64m 
39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . 25 500 69g. Kondensatoren für Fernsprechzwecke . Er nUk) 
MeBapparate und Zubehör. 70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . ni Paraband on 
dla. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden "1 Stö Š ; j gyn 
Blechgehäusen nicht über 250 a Sockeldurchmesser 5 Des ES Leanen 59w) 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- u ee ne 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- Bogenlampen und Zubehör. 
lations- und Leitungsprüfer . . . 2.22 202200. 17 000 13. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 
41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- tungszwecke . . . 2 2 2 2220. le en 16 000 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 74. Bogenlampen für technische Zwecke . . ...... 16. 00) 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- und Handelsschiffe) . . . a 2 2 2.2. a i 17 500 
raturmeßgeräte, Schiebewiderstände . . . 2. 222 .. 17 000 76. Widerstände ern 1941) 
ålc. Präzisions- und Laboratoriums- Me Byeräte a ea 17 000 74. Aufhängevorrichtungen A a a a EEE II TEE 15 000 
42.. Zähler... 0 o wa Bee ya 14 500 18. Leitungskupplungen . . . . 222200000. sA 16 000 
43. MeBwandler und Zubehör ...... Ene a E o 22 000 79. Transformatoren und Drosselspulen. .. » ONE 23 000 
Installationsmaterial. Gummifreie Isolierstoffe. 
44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . ...... 20 000 80. Normalplatten . . 2. 2 2 2 2 2 200. Jiu ar Nr 11 Xm 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 81. Zählertafeln, unarmiertt . . 2.22 2 220er 10 
Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. III (Klein-, 82a. Isuliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . ... . Iso 
Normal- u. Groß-Edison-Gew.). . o s 22.2.2200. 12 100 &2b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . . ~ ISONM 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, V und VI........ 19 000 83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . 12 100 mierte Änschlußklemmen usw.) . a 22.2... BP 1850) 
46a. Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit | , ` 84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 
Umhüllungen aus Porzellan u. dgl. . .. 2.2.2... 20 500 a) mit einem Stückgewicht bs DUB... 0... 17 00) 
47. Sicherungselemente es zum Ring- b) se 8 über DE os er rs 1350 
bolzen-Sicherungssystem (Biemens) . . . 22.2... 18 200 f ` l uf di 
48. Patronen zum T S (Siemens) 12 490 Heiz- und Kochapparate. ga 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen | 85. Heiz- und Kochapparate. . . 2 2 2er. Grundpren 
zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens)... . 12 400 Verschsderer <E 
50. Verteilingstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- = i BORN: former 
ee ee ee 17.000 [ransformatoren-, Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lie 5 3 
51. Freileitungs. und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- vom 19. X. bis 25. X. 1922 mindestens 27000 M für 100 kg ohne Fab. 


tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse Li 000 Verpackung: gemäß Niederschrift 6003/V der Preisstelle (3. Fassunz » 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


bekanntgegeben werden. Ab 19. X. 1922 gelten die AN 
gaben der Ausgabe 20c. Diese Tabellen, die wir Wert! 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhandels 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung der 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel, wie vorstehen: 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht. 


... `> 


REEE E E SEE E, 
Druck von H.S. Hermann & Co., Berlin SW 19, Beuthstr. 8, 
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43. Jahrgang. | 


Berlin, 2. November 1922. 


—— ur 


Heft 44. 


An unsere Mitglieder! 


Der Vorstand hat in seiner Sitzung vom 23. X. 1922 in An- 
betracht der großen Notlage des Verbandes, «ler bereits sein Ver- 
bandsvermögen ‘stark in Anspruch hat nehmen müssen, durch die 
außergewöhnlichen Verhältnisse gezwungen, folgendes beschlossen: 


Nochmaliger nachträglicher Mitgliedsbeitrag für 1922. 


Um die Weiterführung «ler Verbandsgzeschäfte für die letzten 
Monate 1922 zu sichern, wird ein nochmaliger nachträglicher Bei- 
trag vonmindestens300M fürdas persönliche Verbands- 
mitglied und mindestens das Dreifache des zuletzt ge- 
zahlten nachträglichen Beitrages für 1922 für korporativ 
Mitglieder erbeten. Die Beiträge sind mittels des beiliegenden 
Postscheckformulars auf unser Postscheckkonto Berlin 21 312 ein- 
zuzahlen. | 


Mitgliedsbeitrag für das I. Halbjahr 1923. 
Der vorläufige Mitgliedsbeitrag für jedes der ersten beiden 


Vierteliahre wird mit dem Vorbehalt, späterer «durch die weitere 
Markentwertung bedingten Nachforderungen wie folgt festgesetzt: 


Vierteljahrsbeitrag. 
A. Für persönliche Mitglieder, die durch einen angeschlosse- 
nen Verein angemeldet sind . . i a DOO M 
B. Für persönliche dem Verband s ire Ek t ange- 
hörende Mitglieder . 200 0O , 


C. für kor porative Mitglieder: 
1. Behörden, lei, wissenschaftl. Vereine usw. 


2. Offene Handelsgesellschaften, staatliche und 
städtische Betriebe (auch El.-Werke), die bis 100 
Arbeiter und Angestellte beschäftigen . . . . 1200 


3. Alle anderen Unternehmungen, Firmen, Gesellschaften usw. 
nach den der Zahł der Arbeiter und Angestellten entsprechen 


den Abstufungen. 


Mit Rücksicht auf die „ETZ“-Posteinweisung ist der Beitrag 
für die beiden ersten Vierteljahre zusammen, also das Doppelte 
«ler vorgenannten Beträge, spätestens bis 15. XI. 1922 den 
zuständigen Vereinen und Gesellschaften einzusenden. Mitglieder, 
welche ihre Beiträge nicht rechtzeitig einsenden und infolgedessen 
seitens ihres Vereines dem Verbande bis spätestens 28. November 
nicht aufgegeben werden, können auf einen ununterbrochenen Be- 
zug der „ETZ” über den 1. Januar 1923 hinaus nicht rechnen, da 
die Posteinweisungslisten mit den für den 1. Januar 1923 gültigen 
genauen Anschriften am 5. XII. vom Verlage Springer dem Post- 


zeitungsamt einzureichen sind. 


600 M 


‚verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 
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Die physikalischen und technischen Einheiten. 
Von J. Wallot, Zellerfeld (Harz). 


Übersicht. Die meisten praktischen Einheitenschwierigkeiten rühren 
nicht von der Unzulänglichkeit der bekannten Einheitensysteme, sondern 
von zwei schlechten Gewohnheiten her, die in einem engen Zusammen- 
hange miteinander stehen: nämlich von der Annahme willkürlicher Ein- 
heitengleichungen und von der Verwechslung der physikalischen Größen 
mit ihren Zahlenwerten. Es hat daher keinen Zweck, immer weiter nach 
dem idealen System zu suchen; es genügt auch nicht, die eine der 
beiden schlechten Gewohnheiten abzulegen, sondern Wan muß sie atle 
beide ablegen. Wenn man das folgerichtig tut, ergibt sich der Ausweg 
aus allen praktischen Schwierigkeiten und die Entse ;heidung der vielerlei 
immer wieder auftauchenden Einheitenstreitfragen von selbst. 


1. Es gibt wohl nur wenige Physiker und Techniker, die unser 
hergebrachtes Einheitenwesen für vollkommen halten. In den letzten 
Jahrzehnten sind viele Vorschläge gemacht worden, es zu verbes- 
sern; der durchschlagende Erfolg ist diesen Bemühungen aber ver- 
sagt geblieben. Noch immer werden verschiedenartige „Einheiten- 
systeme” nebeneinander gebraucht; sie setzen sich zu einer System- 
losigkeit höherer Ordnung zusammen, die dem praktischen Rechner 
grobe Unbequemlichkeiten verursacht und ihn zwingt, an eine im 
(runde gleichrültige Sache eine übergroße Menge von Zeit, Sorgfalt 
und Nachdenken zu verschwenden. 

2. Nach meiner Ansicht hat man den Ausweg aus den Einheiten- 
schwierirkeiten bisher meist in der falschen Richtung gesucht. So 
vielgestaltig die gemachten Vorschläge auch im einzelnen sein 
mögen: im Grunde laufen sie wohl alle auf die Aufstellung eines be- 
stimmten Kinheitensystems hinaus, nach dessen allgemeiner An- 
nahme alle oder wenigstens die meisten Schwierigkeiten schwinden 
sollen. Es gibt gewiß sehr scharfsinnig erdachte Systeme; ein durch- 
sreifender Erfolg kam aber auf dem Wege des Systems überhaupt 
nicht erzielt werden. Denn das hartnäckize Verlangen nach freier, 
dem cigenen Geschmack zusagender Wahl unter den bis jetzt defi- 
nierten Einheiten braucht nicht als Eigenbrötelei gedeutet zu 
werden, sondern entspringt einem ursprünglichen oder geschichtlich 
gewordenen, jedenfalls aber lebhaften und in vielen Fällen durchaus 


berechtigten Bedürfnis; die Beschränkung dieser freien Wahl durch 
ein starres, ein für alle mal festgelegtes System kann daher niemals 
Aussicht auf allgemeine Annahme haben. Das Suchen nach 
dem vollkommenen System lenkt uns außerdem ab von der wichti- 
geren Aufgabe, die inneren Gründe unserer Einheitenschwierigkei- 
ten aufzuklären und, nachdem sie erkannt sind, die Hindernisse weg- 
zuräumen, die uns bis jetzt etwa noch den Weg zur freien Einheiten- 


wahl versperren. 


3. Man braucht die Einheiten bekanntlich immer er dann, wenn 
man zu Zahlenwerten übergeht. Wer V erbosserungsvorschläge 
machen will, wird daher vor allem auf die Wünsche und Bedürfniss 
desmessenden Physikers und des Ingenieurs Rücksicht en 
müssen. Jeh werde deshalb im folgenden den größten Wert auf 
Klarheit und Durehsichtigkeit der Beziehungen zwi- 
schen den verschiedenen Einheiten, auf vollkommene Sicherheit 
undMühelosiekeitaller Zahlenrechnungen undaufEinden- 

tigkeit und W iders pruchs losigkeit aller Formeln und 
oe Angaben legen. Man hat das Einheitenproblem zu oft 
nur durch die Brille des Theoretikers angeschaut und viel zu sehr 
an die Schönheit der allgemeinen Gleichungen, viel zu wenig an den 
praktischen Rechner und seine Bequemlichkeit gedacht. 


4. Wer auf einen bereits so durchackerten Boden wie dem der 
Einheiten Vorschläge macht, ist auf den Vorwurf gefaßt: was er 
vorbringe, sei eine ganz alte Sache, In der Tat, die Einzelvor- 
schläge, die ich im folgenden auseinandersetzen werde, sind, wie der 
Leser erkennen wird, alle schon von anderen gemacht worden. Das 
ist aber aus zwei Gründen ganz gleichgültig. Erstens kommt es gar 
nicht auf die Einzelv orschli ige, sondern auf ihre Zusammenfassung 
zu einem Ganzen an. Zw eitens aber handelt es sich hier ja um eine 
praktische Frage Da genügt es nicht, das, was gesagt werden 
muß, in irgendeiner Form einmal auszusprechen; sondern es mul 
ausdrücklich und im Zusammenhang, möglichst einfach und ohne 
lange theoretische Auseinandersetzunzen, und vor allem: es muß 
immer wieder gesagt werden, bis es beherzigt wird. 
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Allgemeines über Einheiten und Einheiten- 

gleichungen. 

‚5 Auf die theoretische Seite des Einheitenproblems kann ich 
hier nicht näher eingehen; ich verweise auf einen kürzlich in der 
Zeitschrift für Physik erschienenen Aufsatz‘). 

Man denke sich jeder Größenart?) eine (allgemeine) „Einheit“ 
zugeordnet, die ich äußerlich kennzeichne durch die altgewohnte 
eckige Klammer: P = Kraft, [P] = Einheit der Kraft. Unter der 
„Einheit“ (ohne Zusatz) verstehe ich diese allgemeine Einheit; Ein- 
heiten wie kg, A sind „besondere“ Einheiten. 

„Eine Größe messen“ heißt bekanntlich, sie durch einen Zahlen- 


wert darstellen, der angibt, wie oft in ihr die zugrundegelegte Ein- 
heit enthalten ist?). Es gilt also:f . = a 


Größe = Zahlenwert X Einheit EB | 


..6. Wir wollen nun annehmen,daßdie allgemeinen phy- 
eikalischen Gleichungen’) über die physikali- 
schenGrößen (undnichtüberderenZahlenwerte) 
etwas aussagen. Setzt man dann in die physikalischen Glei- 
chungen für die „Größen“ nach Gl. (1) überall die Produkte „Zah- 
lenwert mal Einheit” ein, so ergeben sich mit Notwendigkeit Be- 
ziehungen zwischen den Einheiten der einzelnen physikalischen 
Größen. So folgt aus der Gleichung für die Bewegungsenergie: 


RN 
W= ua (55) (W = Energie, m = Masse, l= Weg, t= Zeit) 
unmittelbar eine Gleichung von der Form: 

(W) = pim Dn na Raa (2 


wo Leine reine Zahl ist, die sich aus ‘dem Faktor % und den 
Zahlenwerten der Größen W, m, |, t zusammensetzt. 

Derartige Beziehungen zwischen Einheiten (wie Gl. (2)) nenne 
ich „Einheitengleichungen“?). Jede Einheitengleichung enthält einen 
„Umrechnungsfaktor“ ¢, d. h. eine reine Zahl, deren Wert von der 
besonderen Wahl der Einheiten — die in unser Belieben gestellt ist 
— und außerdem von etwaigen in der zugehörigen allgemeinen Glei- 
chung vorkommenden mathematischen Zahlenfaktoren (2. B. %,4r 
usw.) abhängt. Da wir in der Einheitenlehre die Form derallge- 
meinen Gleichungen und damit ihre Ausstattung mit mathemati- 
schen Zahlen als gegeben voraussetzen müssen (vgl. Nr. 25), hören 
die Umrechnungsfaktoren Z auf willkürlich zu sein, sobald wir uns 
für bestimmte besondere Einheiten entschieden haben. Gleichung 
(2) z. B. ist eine „allgemeine Einheitengleichung mit willkür- 
lichem Umrechnungsfaktor; durch Wahl bestimmter besonderer 
Einheiten, etwa [W] = Joule, [m] =g, Il] = cm, [t] = sec, wird 
sie zu einer „besonderen“ Einheitengleichung mit festgelegtem Um- 
rechnungsfaktor {= 107./2 

7. Zur Erleichterung des Verständnisses gebe ich noch ein Bei- 
spiel aus der Elektrizitätslehre. Unter gewissen Voraussetzungen 
kann man bekanntlich die Schwingungsdauer t eines Kreises aus 
seiner Induktivität L und seiner Kapazität C berechnen nach der 
Gleichung: 

2-4mLC. 


Setzt man hier wieder an die Stelle der‘,Größen” x, L und C die Pro- 
dukte aus ihren Zahlenwerten und ihren Einheiten, so ergibt sich 
die allgemeine Einheitengleichung: 


CEROERATA O (3 


in der die Zahl £, außer den Zahlenwerten der t, L und C natürlich 
auch die mathematische Zahl Ar enthält. Daß Gl. (3) richtig ist, 
ıst leicht einzusehen: man erhält dieselbe Gleichung ohne weiteres, 
wenn man den bekannten Grundgleichungen: 


E= L 5 (Es = Gegen-EMK, 1 = Stromstärke) 
_ dQ Zu 
Iz= IE (Q = Ladung) 
Q=CV (V = Potentialdifferenz) 


ihre Einheitengleichungen zuordnet: 


N _ ARI _ IQA. e _ 


Voltsec 
Setzt man speziell % = 1, [L] = Henry = Amp? [C]) = Farad = 


Ampsec_ so wird [t] = sec. Zu Gl. (3) gehört also als eine der un- 
Volt } P l . l 
zählig vielen denkbaren besonderen Einheitengleichungen die Glei- 

chung sec” = H F 
Dee 


D J. Wallot, Zeitschr. f. Phys“, 10, $. 329. 192. l 
R un Beispiel der Masse. der Länge, der Stromstärke usw. Zur Verein- 
fachung behandle ieh hier also ae, die man zueinander addieren kann, von 
iin wie ene einzige Gröbe. , K 
a en Ko h i raus a ‚ „Lehrbuch der praktischen Physik“. 8. 1. BR 
© Unter „allgemeinen“ Se Dune verstöns ich solche, in denen für die 
i (irüßen nocu keine Zuhlenwerte eingesetzt sino. in 
ee oiren aus einer allgemeinen Gleichung mehrere Einheiten- 
gleichungen. So zieht E = Eo sin wet die Beziehungen [E] = <, [Eu] und [w t] = 5 
nach sich. 


2. November 1922. 


8. Zwei Größen, deren Einheiten sich nur durch einen Umrech- 
nungsfaktor voneinander unterscheiden, nenne ich „dimensions- 
gleich”, ihr Verhältnis „dimensionslos“. 

Im übrigen suche ich das Wort „Dimension“ in der vorliegenden 
Arbeit so viel wie möglich zu vermeiden und mit dem anspruchs- 
loseren Wort „Einheit“ auszukommen. Unter der Dimension z. B. 
der Bewegungsenergie W bezüglich der Länge | versteht man an 
sich nichts weiter als den Exponenten 2, mit dem die Länge l in der 
Einheitengleichung (2) erscheint. Mit dem Wort wird aber häufig 
ein unklarer Nebensinn verbunden, gerade als ob die Dimension 
einer Größe mit ihrem „Wesen“ etwas zu tun hätte"). Derartige Aul- 
fassungen lehne ich ab. Wenn uns die Dimensionen über physika- 
lische Zusammenhänge Aufschlüsse geben können, so rührt dies nur 
daher, daß hinter ihnen die allgemeinen Gleichungen stehen; auch 


auf diesem Gebiete geht schließlich alles mit natürlichen Din- 
gen zu’). 


Abhängigenund unabhängige Einheiten. 


9 Stellt man für ein Gebiet der Physik oder für die ganze Phy- 
sik die Zahl der voneinander unabhängigen allgemeinen Einheiten- 
gleichungen fest und vergleicht sie mit der Zahl der allgemeinen 
Einheiten®), so findet man, daß es nur um eine geringe Zahl mehr 
Einheiten sind als Gleichungen. Nur ganz wenige Einheiten sind 
also unabhängig; mit diesen sind alle übrigen durch Einheiten- 
gleichungen verbunden. 

10. In der elementaren Mechanik z. B. bestehen für die sieben 
Einheiten der Masse m, der Länge l, der Zeit t, der Geschwindigkeit 
v, der Beschleunigung a, der Kraft P und der Energie W die vier 
voneinander unabhängigen allgemeinen Einheitengleichungen: 


—+ U 
a= hA O ee 
e o : 
Jun en ee 
LP) = Im] la), a ar N 
Im) = $ P) U; 


chungen, deren Notwendigkeit von niemand bestritten wird. F 
An der Dreizahl der unabhängigen Einheiten ändert sich auc 
nichts, wenn man die übrigen Gleichungen der reinen Mechanik hin- 


gesetz, das Newtonsche Anziehungsgesetz usw.) können als Deiin!- 
tionsgleichungen der in ihnen auftretenden empirischen Konstanten 
angesehen werden. ’ mA j 
11. Neue unabhängige Einheiten treien erst in der Wärme- Un 
Elektrizitätslehre auf. i 
Es gibt z. B. keine Definitionsgleichung, durch welche die Tem 
peratur ohne Willkür auf bereits definierte mechanische Größen pr 
rückgeführt werden könnte”). Die Zrustandsgleichung der idea en 
Gase, an die man hier wohl zuerst denkt, definiert nicht die a 
ratur, sondern die Gaskonstante. Da die Temperatur auch dure = 
nicht etwa nur mit der (molaren oder molekularen) Gaskonstani® 
multipliziert vorkommt, muß in der Wärmelehre außer den drei m 
ne unabhängigen TR noch eine weitere Einheit ais 
unabhängig angesehen werden”). i 
° 12, Etwas schwieriger ist die Feststellung der Zahl der un 
hängigen Einheiten in der Elektrizitätslehre. Aus den beiden os j 
wellschen Gleichungen kann man die allgemeinen Einheitengleichu 


gen: 
(1 (8 (V) = $ le] [C] [0 
(G) [$] (V = $ ie D) A 


folgern, in denen € die elektrische, 9 die magnetische Feldstärht 
s die Dielektrizitätskonstante, u» die Permeabilität, endlich V un a 
zwei Koeffizienten bedeuten, die ich in Anlehnung an E. Cohn N eit 
Vorsicht vorläufig hinzufüge. Da infolge der Dimensionsgle' en 
der elektrischen und magnetischen Feldenergie [V] =R 


a 
muß, bestehen für die sechs Einheiten [€], [9] tel, yaf 


[1], [t] zwei Einheitengleichungen; vier Einheiten können > 
nicht auf andere zurückgeführt werden??). An diesem Ein 
ändern auch die übrigen Gleichungen der Elektrizitätslehre Mg = 
denn es definieren beispielsweise die Gleichung D = € Y = 
dielektrische Verschiebung) die Einheit (D), die Gleichung lomb- 
ud CB = magnetische Induktion) die Einheit (81, die Coulo 


und 


— 


So bei R.C. Tolman, „Phys. Rev.“ (2) 8, 8. 8, 1916. 
') Vgl. J.Wallot,a a. 0O. 

*) Diese ist identisch mit der Zahl der Größenarten. 10, $. 37 18. 
9 Vgl.A.W.Rücker, Proc. of the Phys. Boc. of London. 1% konstante 
10) Zum Beispiel die Einheit der Temperatur, der Entropie, der G88 


oder dgl. í 
1) E. Cohn., Das elektromagnetische Feld. Leipzig 1%, 8.9 
123) Außerdem ergibt sich natürlich, daß V überflüssig Ist. 


2. November 1922, 


schen Gesetze die Einheiten der Elektrizitätsmenge und der Pol- 
stärke, die Grundgleichung der Elektrolyse die Einheit des elektro- 
chemischen Äquivalents usw. 

Nun kann man offenbar die drei unabhängigen Einheiten der 
Mechanik durch Einheitengleichungen auf die vier unabhängigen 
Einheiten der Elektrizitätslehre zurückführen; denn die Einheiten 
der Länge, der Zeit und der Energie sind ja beiden Gebieten gemein- 
sam. Also gilt für Mechanik und Elektrizitätelehre (unter Aus- 
schluß des Temperaturbegriffs) das Ergebnis: Die Einheiten- 
gleichungen lassen mindestens vier Einheiten 


unabhängig"). 


Willkürliche Einheitengleichungen. 


13. Diesem Ergebnis widersprechen offenbar die herkömm- 
lichen „absoluten“ Maßsysteme. Unter einem „absoluten“ System 
verstehe ich dabei immer ein solches, das es unternimmt, alle Ein- 
heiten der Elektrizitätslehre auf drei unabhängige Einheiten zu- 
rückzuführen. Die absoluten Systeme sind mit der Beschränkung 
der Zahl der unabhängigen Einheiten auf vier noch nicht zufrieden; 
um diese Zahl weiter — von vier auf drei — zu verringern, führen 
sie willkürliche Einheitengleichungen ein. Die beiden be- 
kanntesten willkürlichen Einheitengleichungen sind die Gleichun- 


gen: 
[D] = $% [C] 
(B] = b [H] 


(8) führt zu den „elektrostatischen”, (9) zu den „elektromagne- 
tischen“ Systemen!®), 

14. Die Einführung der absoluten Maßsysteme hat zweifellos zu 
ihrer Zeit einen großen Fortschritt bedeutet, und wir wollen nicht 
auf sie herabsehen. Das darf uns aber nicht abhalten, genau zu 
prüfen, ob sie in der Physik und Technik auch heute noch Daseins- 
berechtigung haben oder zu verwerfen sind. 

15. Zunächst: Daß absolute Systeme mit willkürlichen Ein- 
heitengleichungen möglich, u. zw. — iedes für sich — wider- 
spruchsfrei möglich sind, kann nicht bestritten werden. Wir dürfen 
deshalb nur fragen: Bringt die Verringerung der Zahl der unabhän- 
zigen Einheiten durch Hinzunahme willkürlicher Einheitengleichun- 
gen, wie sie für die absoluten Systeme kennzeichnend ist, irgend- 
welche Vorteile oder überwiegen die Nachteile? 

16. Früher hat man einen Vorteil der absoluten Systeme darin 
erblickt, daß bei ihrer Annahme alle elektromagnetischen Größen 
in den drei mechanischen Grundeinheiten gemessen werden können, 
was der lange Zeit allgemein gehegten Überzeugung von der Zu- 
riickführbarkeit aller elektrischen Vorgänge auf mechanische ent- 
sprach. Heute wird diese Überzeugung nur von wenigen noch ge- 
teilt: wir brauchen also aufdiese Begründung der absoluten Systeme 
nicht weiter einzugehen (vgl. Nr. 53). 

17. Ernster zu nehmen ist der Hinweis auf die größere Ein- 
fachheit, die in der Zurückführung aller mechanischen und 
elektrischen Größen auf nur drei unabhängige Einheiten zu lie- 
gen scheint. 

Wir wollen einmal annehmen, diese Begründung sei stichhaltig. 
Weshalb bleibt man dann aber bei dər Zahl drei stehen? Warum 
trägt man beispielsweise Bedenken, die Einheit der Masse durch die 
willkürliche Annahme, die Dichte sei dimensionslos, auf die Einheit 
der Länge und die Einheit der Länge durch die willkürliche An- 
nahme, die Geschwindigkeit sei dimensionslos, auf die Einheit der 

Zeit zurückzuführen? Warum hat trotz mancher Anläufe noch nie- 
mand im Ernste vorgeschlagen, alle Größen in dieser Weise durch 
Potenzen einer einzigen Grundeinheit (z. B. der Zeit) auszu- 
driieken? Sicher nicht deshalb, weil es unmöglich wäre; es ist. er- 
staunlich, wieviel Willkür man den Einheiten zumuten darf. Der 
Grund ist ein andrer: Das Einebnen aller Orientierungspunkte ist 
gar keine Vereinfachung, sondern bedeutet in Wirklich- 
keiteineErschweruneg;undbei allzu starker „Gleichmacherei” 
fühlt. dies schließlich doch ein feder. 

Nicht die Verwischung der Unterschiede unserer Einheiten 
dureh willkürliche Einheitengleichungen, sondern ihre Erhaltung, 
soweit es die allgemeinen Gleichungen irgend zulassen: das muß 


das Ziel sein. 


—— 


(e dimensionslos) ....... (8 


und 
(u dimensionslos); u: aa O 


13) Diese Erkenntnis ist so alt und von angesehenen Forschern oft genng 
ao entschieden ausgesprochen worden. daß man sich darfiber wundern muß. daß 
sie in Deutschland noch so wenig durchgedrungen irt. Ohne Vollständigkeit 
anzustreben. nenne ich: A. W. Rücker,a.a O: A. Fönp!,. Kinführung in 
dia Maxwellsche Theorie der Elektrizität. Leinzie 'R94.S.117 f.: R.Schreber, 
Wied. Ann. 68 8. 607. 159: G. Giorgi. Nuov. Cim. (œ 4, 8. 11, 1902; 
E.Cohn.a.a. O. und Ann. d. Phya 7, S. 30, Anm: 8, 192: L.Garezynski. 
Physik. Zeitschr. 4, S. 153, 1902: F. Emde. Flektrot. Zeitschr. 25, S. 432, 194; 
Q. Mie. Lebrhuch der Elektrizität und des Magnetismus, Stuttgart 1910; 
E.Buckinzham, „Phys. Rev.“ (2) 4, S. 357, 1914. 
it) Die einzelnen eloktrnatatischen nnd elektromagnetischen Systeme nnter- 
scheiden sich voneinander durch die Wahl der besonderen Finheiten. Unter 
„dem” elektrostatischen oder elektromagnetischen System (ohne Zusatz) ver- 
stehe ich immer die gebräuchlich.te Form. bei der für den leeren Raum € oder 
u gleich 1 gesetzt werden, von der TLadungseinbeit 47% Verschiehungslinien ans- 
gehen. die Gleichungen D=+G und B=usS gelten und dar Zentimeter, das 
Gramm und die Sekunde ale beanndera Grundeinheiten gewählt werden. Vel. 
.&. Lorentz, Enzykl. d Math. Wiss. V 13, Nr.7. Das von C. Runge. Phyrik. 
Zeitschr. 17.8. 210. 1916 erwähnte absolute System ist mit dem elektromaemnetischen 
identisch. Neuerdings bat R. Rinkel, Zeitschr. f. Phys. 8. S. 105—109. 1922 ein 
ahsoluten System auf der willkürlichen Annahme der Dimensionslosigkeit der 


elektrischen Ladung aufgebaut. 
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18. Hier möchte ich einem naheliegenden Mißverständnis vor- 
beugen. Der Leser könnte auf den Gedanken kommen, die „willkür- 
liche Einheitengleichung”, gegen die ich mich hier wende, sei etwas 
Unvermeidliches und auf allen Gebieten der Physik allgemein Ge- 
bräuchliches; denn jede allgemeine Einheitengleichung enthalte 
einen willkürlichert Umrechnungsfaktor %, der nur der Einfachheit 
halber — gerade wie die Dielektrizitätskonstante und die Permea- 
bilität — gewöhnlich gleich 1 gesetzt werde. 

19. Man muß aber zwischen willkürlichem Umrechnungsfaktor 
und willkürlicher Einheitengleichung unterscheiden. Aus der Defi- 
nition der Geschwindigkeit v = dlIl!dt folgt z. B. (vgl. die Nrn. 6 
und 7) die allgemeine Einheitengleichung: 


—+ [9 
=S i aana aa e O 


Setze ich nun etwa [l] = cm, [t] = sec, so ergibt sich je nach dem 
Werte Z, den ich ja willkürlich wählen darf, für v 
jede beliebige Einheit, z. B.: 

für t=1 [v] = cm/sec, 

für E = 27,777.. [v] = km/Std. 


Die allgemeine Einheitengleichung ist aberjedesmal dieselbe 
notwendige. Setze ich dagegen: i 


Hetis naa 


d. h. messe ich die Längen durch die Zeiten, die irgend jemand, z. P. 
das Licht, zu ihrer Durchmessung braucht, so bedeutet d i e s es eine 
neue Einheitengleichung, die im Gegensatze zu der vorgenannten 
Gl. (10) willkürlich ist. Durch Gl. (10) wird die Einheit der 
neu definierten Geschwindigkeit v auf die Einheiten der Länge und 
der Zeit zurückgeführt; zu der neuen Einheit [v] gesellt sich eine 
neue Einheitengleichung. Im zweiten Falle, Gl. (11), dagegen wird 
ohne Not eine neue Einheitengleichung aufgestellt. 

20. Ich gebe noch einige weitere Beispiele: Mit demselben Recht, 
mit dem man bei der Einführung des absoluten elektrostatischen Sy- 
stems die elektrische Ladung nach dem Coulombschen Gesetz durch 
die von ihr in dem Normalmedium „Vakuum“ ausgeübte Kraftwir- 
kung mißt, könnte man messen: 

a) die Masse — wie schon vorhin angedeutet — nach der Defini- 
tionsgleichung der Dichte durch das Volumen, das ein Normalstoff 
gleicher Masse (z. B. Wasser größter Dichte) einnimmt (die Dichte 
wird dimensionslos); 

b) die elastische Spannung nach dem Hookeschen Gesetz durch 
die relative Dehnung, durch welche sie in einem Normalstoffe ge- 
weckt wird (der Elastizitätsmodul wird dimensionslos) ; 

c) die elektrische Ladung nach dem Faradayschen Gesetz durch 
die Masse eines Normalkations, von dem sie getragen wird (das elek- 
trochemische Äquivalent wird dimensionslos). 

Man wird zugeben, daß alle diese künstlichen Festsetzungen 
zwecklos wären. Mit ihnen aber auf eine Stufe zu stellen sind die 
willkürlichen Einheitengleichungen (8) und (9), die zu den abso- 
luten Systemen führen. 

Der nächste Abschnitt soll zeigen, daß wir nicht nur keinen 
Grund haben, die Gleichungen (8) und (9) beizubehalten, sondern 
daß wir um ihre Verwerfung überhaupt nicht herumkommen. 


Die Beseitigung der Einheitenschwierig- 
keiten. 

21. Das Heilmittel nun, das ich vorschlage, besteht — höchst 
einfach — in einer Verbindung der im vorigen Abschnitt ausgespro- 
chenen negativen Forderung: 

„Keine willkürlichen Einheitengleichungen!*“ 
mit der positiven Forderung, auf der alles bisher Gesagte aufgebaut 
war: 
Grundsätzlich ist immer und überall unter dem Formelzeichen 
die physikalische „Größe“ selbst zu verstehen; zwischen ihr und 
A Zahlenwert ist gemäß Gleichung (1) strengt) zu unterschei- 
ent’). 
22. Der Leser wird diese zweite positive Forderung vielleicht 
schon bei ihrer ersten Erwähnung in Nr. 6 entweder für selbstver- 
ständlich und von jeher erfüllt oder — für unerfüllbar gehalten 
haben. In Wirklichkeit ist die Lage wohl die folgende: Überall dort, 
wo die beiden willkürlichen Einheitengleichungzen (8) und (9) keine 
Rolle spielen, also z. B. in der Mechanik und auf dem weiten Gebiete 
der Berechnung von Stromnetzen, wird die Forderung recht häufig 
beachtet. Sobald dagegen ausdricklich oder verkapselt die Koeffi- 
zienten ę und u auftreten, also bei den meisten allgemeinen Unter- 
suchungen der theoretischen Physik, bei der Berechnung der ma- 
enetischen Kreise, der Kapazitäten, der Induktivitäten, auf dem 
Hochfrequenzgebiet usw., versteht man — ausdrücklich oder still- 
schweigend — im vollen und meist bewußten Gegensatze zu unserer 
zweiten Forderung unter dem Formelzeichen den Zahlen- 


wert’). 


ı$) Aber ohne Pedanterie: wo Irrtümer ausgeschlossen sind, wird man sich 
keinen unnötigen Zwang auferlegen. i 

16) Diese Forderung int sehr entschieden von F. F. Martens gestellt 
worden in einer zu wenig beachteten kleinen Arbeit: Verhandl. d. Dtsch. Physik. 


Gesellach. 16. 8. 97, 1914. ; 
1) Der Mathematiker scheint überhaupt nur diese Auffassung zu kennen. 
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23. Es ist sehr leicht ei | sch dari "i 

chende Sr icht e daß der sich darin ausspre- 

ng zwischen meinen beiden Forderungen (der 
negativen und der positiven) kein Zufall ist. Nach Gleichung (1) 
dürfen sich die verschiedenen Einheiten, die man einer gegebenen 
Größe zuordnen kann, nur durch einen reinen Zahlenfaktor vonein- 
ander unterscheiden. Die elektrischen Einheiten der verschie- 
denen Systeme unterscheiden sich aber voneinander nicht nur 
durch Zahlen’, sondern auch durch Einheiten faktoren. 
So ist bekanntlich der elektrische Widerstand im absoluten elektro- 
magnetischen System eine Geschwindigkeit, im absoluten elektro- 
statischen eine reziproke Geschwindigkeit). Will man also die 
beiden absoluten Systeme nebeneinander gebrauchen *’), 
so muß man entweder die Geschwindigkeit zu einer dimen- 
sionslosen Größe machen — also die Maßsysteme auf zwei unab- 
hängigen Einheiten aufbauen — oder meine zweite Forderung 
ablehnen. Der erste Ausweg ist von niemand ernstlich erwogen wor- 
den; man hat allgemein den zweiten gewählt, d. h. sich dafür ent- 
schieden, unter den Formelzeichen die Zahlenwerte zu verstehen und 
die allgemeinen Gleichungen den jeweils gewählten besonderen Ein- 
heiten anzupassen — wenn nötig, durch Zufürung besonderer „Aus- 
gleichsfaktoren“”. 


24. Die von mir geforderte scharfe Unterscheidung zwischen 


. a . . -s $ 
„Größe” und „Zahlenwert” ist demnach, wenn man an den willkür- 


lichen Einheitengleichungen (8) und (9) festhalten und sich nicht 
mit einem absoluten System begnügen will, praktisch undurch- 
führbar. 

Nun können wir aber unmöglich gerade auf diese. Unterschei- 
dung verzichten; denn wie aus den späteren Beispielen hervorgehen 
wird, ist sie es, die dem Rechner die höchste Rechenbequemlichkeit 
und Rechensicherheit bei freier Einheitenwahl verbürgt. Es bleibt. 
uns also, wenn wir auf praktische Brauchbarkeit Wert legen, gar 
nichts andres übrig, als die willkürlichen Einheitengleichungen ($) 
und (9) und mit ihnen die absoluten Systeme zu verwerfen. Wenn 
es noch immer so etwas wie Binheitenschwierigkeiten gibt, so kommt 
dies in erster Linie daher, daß sich die Mehrzahl der Physiker und 
Techniker trotz Giorgi, Mie usw. bis jetzt noch nicht zu diesem not- 
wendigen Schritt hat entschließen können. 


DieStellungdesFaktorstr. 


35. Eine große Rolle hat bei Einheitenbetrachtungen von jeher 
der Faktor Ar gespielt”). Von seiner Stellung in den allgemeinen 
Gleichungen hängt in der Tat nicht. nur die DefinitionderGrößen, 
sondern auch die der besonderen Einheitenab (vgl. Nr. 6). 

Ich möchte empfehlen, in dieser Frage allgemein den Vorschlag 
Heavisides anzunehmen, d. h. die Zahl 4 x in den Gleichungen der 
Elektrizitätslehre so anzubringen, daß sie z. B. in den Coulombschen 
Gesetzen und in dem Gesetz von Biot und Savart im Nenner 
erscheint. Nicht daß es wirklich zwingende Gründe für diese 
Entscheidung gäbe. Aber erstens wäre es falsch, die absoluten Sy- 
ateme aus der Einheitenlehre herauszuschneiden, ohne bei dieser 
vünstigen Gelegenheit?!) auch den 4x-Schönheitsfehler zu ent- 
fernen, der schon zu soviel witzizer Kritik Anlaß gegeben hat. Zwei- 
tens würde ich mich, wenn ich mich anders entschiede, gerade 
mit den Forschern??), die gleich mir die absoluten Systeme verwer- 
fen, in Widerspruch setzen und damit neue Verwirrung stiften. 


Das Auftreten der Liehtgeschwindigkeit. 


96. Noch ein anderer Faktor spielt bei der Erörterung der abso- 
luten Systeme eine große Rolle: die Liehtgeschwindiekeit im leeren 
Raume ec. Sie kommt in die Gleichungen der theoretischen Elektri- 
„itätelehne meist dadurch hinein, daß einige Größen als im elektro- 
statischen, andere als im elektromaznetischen Maß gemessen voraus- 
gesetzt werden; zum Ausgleich muß dann die Geschwindigkeit c zu- 
gefügt werden. 

27. Dem Verständnis dieser sogenannten „kritischen“ Geschwin- 
digkeit stellt sich eine eigentümliche Schwierigkeit entgegen, über 
welche die Lehrbücher nicht in so eleganter Weise hinweggleiten 
sollten, wie sie es vielfach tun. Das Verhältnis der elektrostati- 
schen Elektrizitätsmengeneinheit zur elektromazneti- 
sehen ergibt sieh nämlich, wenn wir andie Größen der Elek- 
trizitätsinengen denken, gleich %. 10-'°, wenn wir dagegen an di» 
Dimensionen denken, gleich emee und nieht gleich 
soer/em?®). 

Gegen diese Schwierigkeit, die man auf die geheimnisvolle For- 
mel: 4 
em —1 


3.100 © 
sec 


bringen kann, gibt ex nur € in Mittel: man muß die absoluten Sy- 
steme fallen hassen, deren schlechte Eigenschaften sich sozusagen 


1) Gegen diese „Dnplizität“ der Dimensionen, wie er es nennt, hat sich 
z. B.nnch .torezyn« kia. a. O0, gewandt. k : l 

ty Das sogen. A RB N Sn z. B. nichts als eine Kombination 

ider bräuchlichsten absoluten Systeme. 
der E B.R. Fessenden. „Electrician“. 44. S. 336. 1879: 8. 860, 1900; 
J.A. Fleming. chenda. 44. 8 821. 36%. 409. 1899 und 100: G Giorgia a O. 

2) Die Gelegenheit ist deshalb ao günstig. weil bei Erfüllung meiner zweiten 
Forderung die üblichen absoluten Einheiten mt der Heavisideschen Form der 
Gleichungen durchaus nicht unvereinbar sind. Væl. Nr. 62. 

2, Vorallem mit Mie,a a. O. a l 

2) Offenbar ist sogar H. A. Lorentz aa O. (S. 85; über diesen Wider- 
spruch gestolpert. 
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„potenziert” auf ihren bedawernswerten Sprößling, die kritische Ge- 
schwindigkeit, vererbt haben. | 

28. Wer dieses Mittel anwendet, braucht die Lichtgeschwindig- 
keit in die elektromagnetischen Grundgleichungen so wenig aufzn- 
nehmen wie die Schallgeschwindigkeit in die elastischen Grind- 
sleichungen. Man überzeugt sich hiervon wohl am leichtesten, wenn 
man sich zur kritischen Geschwindigkeit ein mechanisches Gegen 
stick erdenkt. Durch irgendwelche Betrachtungen sei jemand auf 
den Gedanken gekommen, es sei richtiger, die mechanischen Vor- 
gänge durch nur z w ei unabhängige Einheiten darzustellen. Er ent- 
ledigt sich daher — ebenso willkürlich, wie man's bei den absoluten 
Systemen macht — der Einheit der Masse, u. zw. einmal dadurch, dab 
er die Dichte 8, und einmal dadurch, daß er den Elastizitätsmodul E 
dinrensionslos und für irgendeinen Normalstoff — sagen wir Kup- 
fer — gleich 1 setzt. Auf diese Weise kann er die Masse etwa eine 
Kupferstabes in zwei „absoluten“ Einheiten durch eine Volumen- 
messung und durch einen Dehnungsversuch bestimmen. Dividiert er 
aber nun die durch die Volumenmessung gefundene Masse (so und z0 
viele em?) durch die elastisch bestimmte Masse (so und so viele 
emsee?), so erhält er — vielleicht zu seiner Überraschung — das 
Quadrat der Fortpflanzungsgeschwindigkeit v elastischer Lonzitu- 
dinalwellen im Kupfer, 

39. Wie würde man über diesen Mann urteilen, wenn er sen 
Resultat nicht für sich bebielte? Man würde seine Betrachtungen 
schrullig finden und ihm deutlich machen, daß er im Grunde nur die 


Gleichung für die Geschwindigkeit longitudinaler Wellen v =VEb 
bestätigt habe. Und doch stellt die Mehrzahl der Lehrbücher die kri- 
tische Geschwindigkeit noch heute in allen wese ntliehen 
Punkten ebenso dar: denn die letztzenannte Gleichung entspricht 
vollkommen der Gleichung für «lie Fortpflanzungszeschwindigkeit 
elektromagnetischer Wellen: 


CSE SA 
Ven 


die aus den Grundgleiehungen der Elektrizitätslehre (e. später 
G1. (12)) folgt. | ae z 

Bei Annahme meiner Vorschläge gibt es keine kritische Ge- 
schwindigkeit. Damit fällt jede Möglichkeit weg, eme ganz he 
stimmte Naturkonstante aus Einheitenfestsetzungen herzuleit. 
deren Willkürlichkeit man ausdrücklich betont hat. 


Die allgemeinen Gleichungen. 

30. Ich möchte nun zeigen, wie sich meine Grundsätze ın der 
Praxis geltend machen. | 
Zunächst betrachten wir die allgemeinen Gleichungen. Nach 
meiner ersten (negativen) Forderung dürfen in ihnen die Groid 
und p nirgends weggelassen und die Vektoren D und G, B un $ 
n io miteinander vertauscht werden. Nach meiner zweiten positiven 
Forderung sind alle allgemeinen Gleichungen, da sie (auber Na 
matischen Zahlen) nur „Größen“ enthalten, von der Einheitenwäl 
unabhängig; alle bloß den Einheiten zuliebe zugefügten Zahlen- 
faktoren, wie z. B. 3.10, 10-3 usw., fallen daher weg. PR 
31. Die Maxwellschen Gleichungen nehmen danach beispiels 
weise für ruhende isotrope Körper in der üblichen Bezeichnung die 
Form an: 


aD = oB _ 
zZ sera Ņ, at T rot 7 l (1 
D=EeE, B=us, 
S=[EH, MemfdEd,  Wm=i[dh dt 


r u Hor. 
Wie man sieht, stimmt diese Schreibweise mit der „rationellen en 
visides überein. Der sehr wesentliche Unterschied ist aber an 
lie GL (12), weil die D, t, o, E usw. „Größen“ bedeuten, völlie a" 
matischen Ubergang zur Zahlenrechnung injeder beliebigen ZA 
heit gestatten. lat en 

Auch einige in der Elektrotechnik häufig benutzte Gleichunze 
werden einfacher: so das sogenannte „Ohmsche Gesetz für den m 


wnetischen Kreis”: 
13 
EI=0 X p= me 


($ — Induktionsfluß, I == Stromstärke, § = Windungszahl, ! i 


r . . nes en Bi an“ 5 u . ine 
Kraftlinienwerlänge, F = Querschnitt — lauter. „Größen“, Kt 
„Lahlenwerte“! —), und das Induktionsgesetz: 
Pr ob a, 
== 5 ot cow 4 


i , ; m . a aßsystem 
Hier fallen die beim herkömmlichen elektrotechnischen Ma bss) 
notwendigen Faktoren 0,4 z und 10- weg”). 


j = ; \ das 
2) H.Güörges hat (gelegentlich des Vortrags von. F. Emde 4. Er 
Weefallen des Faktors 0.4 n in Gleichung (13) beanstandet. wen ai kung. das 
nachenden irgendwo aufgewickelten Amperewindungen und ıhre Y nee Nr. 1? 
Linienintegral der Feldstärke. wohl voneinander trennen müsse. darf “Auch 
geht arer bervor. daß (13) keiner Proportionalitätskonstante , N sein. — 
brauchen zwei Größen, die wir gleichsetzen noch nicht identisch ae Ver- 
Görgesbemängelt weiter. daß nach Heaviside von der Ladung 1 nur fidaktischė 
schiebungslinie ausgehe; welche Richtung solle diese haben? Die di der 0" 
Schwierigkeit verschwindet. wenn man sagt: Die Ladung V'O ge.) 
Linien, die Ladung I tansend Taurendstellinien: denn wer an den 47 


ini í i i 2 Ta stel- 
Linien der üblicheren Systeme kemen Anstoß nimmt, wird auch die Tausend 
linie gelten lassen. 


2. November 1922. 


—— 


32, DieEinfachheitder von mir soeben angeführten Glei- 
chungen ist kein wesentlicher Vorzug meines Verfahrens. Ob 
man in den Gleichungen ein paar Buchstaben oder Ziffern mehr 
oder weniger zu schreiben hat, ist nebensächlich; man könnte mir 
auch die Coulombschen Ge=etze vorhalten, die in der üblichsten 
Schreibweise der absoluten Systeme — beson.lers soweit sie sich auf 
den leeren Raum beziehen — unleugbar weniger Tinte beanspruchen 
als in der meinigen (Heavisideschen): 


= T gegen P= 

33. Dagegen liegen in der größeren Allgemeinheit der 
nach meinen Grundsätzen geschriebenen Gleichungen einige nicht 
unwesentliche Vorteile. 

So wird eine Quelle von Unklarheiten und Mißverständnissen 
dadurch verstopft, daß es bei Annahme meiner Vorschläge nicht 
mehr möglich ist, allgemeine Gleichungen so rücksichtslos auf be- 
sondere Mabsysteme zuzuschneiden, daß ihre wahre Bedeutung nicht 
mehr recht zu erkennen ist. Als Beispiel führe ich die Formel: 


E e A E re ers S 


an (A = Wellenlänge im leeren Raum, L = Induktivität, C = Kapa- 
zität), die man häufig aus der Thomsonschen Schwingungsgleichung 
'herleitet, indem man ein gemischt elektrostatisch-elektromagne- 
tisches Maßsystem zugrundelegt, in welchem die Größen L und C 
beide Längen sind”). Nun wäre es gewiß ein Trugschluß, aus 


23) Vgl. Nr. 41. Beispiel III. 
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dieser Gleichung zu folgern, daß sich die Eigenwellenlängen geo- 
metrisch ähnlicher Gebilde wie die Längen entsprechender Strecken 
verhalten müßten”?). Zweifellos aber verführt die Gl. (15) durch 
ihre zu sehr spezialisierte Form geradezu zu diesem Trugschluß”’). 

34. Wichtiger sind die praktischen Vorteile, die sich aus 
der größeren Allgemeinheit unserer Gleichungen ergeben. 

Vor allem darf sich der Theoretiker kürzer fassen; denn da 
seine Gleichungen für jede Einheitenwahl gelten, braucht er über 
diese überhaupt kein Wort zu verlieren. Sicher könnte auf diese 
Weise in Lehrbüchern und Abhandlungen ganz erheblich an Platz 
gespart werden”). | 
35. Ein anderer praktischer Vorteil, der nicht unterschätzt wer- 
den sollte, ist der folgende: Bei der bisherigen Schreibweise kann 
man häufig mit den abgeleiteten allgemeinen Gleichungen gar nicht 
sofortrechnen, weil die Einheiten, auf die sie sich beziehen, 
vielleicht viele Seiten vorher irgendwo versteckt im Text definiert 
sind oder weil die Verfasser gar überhaupt nicht gesagt haben, 
welche Einheiten sie meinen, Bei Annahme meiner Grundsätze da- 
gegen ist jede Gleichung sofort zur Zahlenrechnung benutzbar, so- 
bald man nur weiß, welche Größen durch die Formelzeichen dar- 


gestellt werden. 
(Schluß folgt). 


z) Denn Z und C könnten, auch wenn sie wirklich Längen wären. immer 
noch von dimensionslosen Kombinationen irgend welcher andrer physikalischer 


Größen abhängen. er 
x) An einen solchen Trugschluß denkt vielleicht T Ehrenfest-Afa- 
naesjewa (Math. Ann. 77. (3. 259-276, 1916) in ihrem $ 12. 
2) Eine Fü le von Beispielen Jieße sich mühelos aus der Literatur zu- 
sammensuchen; nur um überuaupt cines zu nennen, verweise ich a..f die Ab- 
leitungen im „Lehrbuch der Physik“ von E. Kiecke, 2. 83 600 und I. 


Pad 


Zur Theorie der Stromwendung. | | 


Von cand. rer. electr. B. Walsemann, Hannover. 


Übersicht. Der vorliegende Aufsatz zeigt, daß die Stromwenduug 
bei Kommutatormaschinen durch zweckmäßige Formgebung der Bürsten 
wesentlich verbessert werden kann. 
„ekige Bürste wird mit einer Bürste mit dreieckigem und trapezförmigem 
Querschnitt verglichen und nachgewiesen, daß auch ohne Wendepol«e 
oder andere Hilfsmittel theoretisch stets Funkenfreiheit erreicht wer- 


den kann. 


Die Stromwendung soll im folgenden nur von einem einzigen, 
bisher nur wenig beachteten Gesichtspunkte aus betrachtet werden. 
Es soll untersucht werden, ob die Form des Bürstenquerschnittes 
von praktischer Bedeutung für den Verlauf derselben ist, und ob sie 
durch Veränderung des ersteren verbessert werden kann. Wir wollen 
den üblichen rechteckigen Querschnitt mit anderen Querschnitts- 
formen vergleichen. Es soll hier nur der einfachste Fall, die freie 
Stromwendung, d. h. Stromwendung ohne Erzeugung einer Span- 
nung zur Aufhebung der Selbstinduktionsspannung der kurzge- 
schlossenen Spule durch Bürstenverschiebung aus der neutralen 
Zone in das wirksame Feld oder durch Wendepole, betrachtet wer- 
den. Ferner möge angenommen werden, daß nicht mehr als 2 La- 
mellen von einer Bürste gleichzeitig berührt werden (Abb. 1). Die 
Isolationsdicke zwischen den Lamellen werde vernachlässigt. Ob- 
wohl die Stromwendung bei Verwendung rechteckiger Bürsten 
schon oft Gegenstand ausführlicher Erörterung gewesen ist, möge 
kurz darauf eingegangen werden, weil es zum Verständnis des fol- 
zenden notwendig ist. Es bezeichne: 

2J den Strom einer Bürste, 

R den Übergangswiderstand einer Bürste, 

R, den Widerstand der auflaufenden Bürstenspitze, 

R, den Widerstand der ablaufenden Bürstenspitze, 

tı den Strom der auflaufenden Bürstenspitze, 

¢ den Strom der ablaufenden Bürstenspitze, 

t den Strom der kurzgeschlossenen Spule, 

e die Spannung der ablaufenden Bürstenepitze, 
es die Spannung der Selbstinduktion, 

S den Widerstand der Spule, 
L die Induktivität der Spule, 

T die Dauer des Kurzschlusses, 

t die Zeit vom Beginn des Kurzschlusses, 

! die Bürstenlänge, auf der Begrenzungslinie zweier La- 

mellen gemessen. 

. Das 2. Kirchhoffsche Gesetz ergibt, wenn wir im umgekehrten 
Uhrzeigersinne den durch die Bürste, 2 Lamellen und die Spule ge- 
bildeten Stromkreis durchlaufen und die Summe der Spannungen 
gleich Null setzen: 


-i RtiS HLS +h R=, 


T = J — t: t= J+i, 
li | Dr 
L ‘=T R- EE 5 


Die allgemein gebräuchliche recht- ° 


Dies ist die Gleichung des Stromes in der Spule ohne Rücksicht 
auf die Querschnittsform. Den Widerstand S, dessen Einfluß nur 
gering ist, wollen wir vernachlässigen. Um im einzelnen Falle den 
Strom eindeutig als Funktion von t zu erhalten, muß man auch R, 
und R als Funktion von t darstellen und in Gl. (1) einsetzen. Für 
rechteckigen Querschnitt (l= const., Abb. 1a) wird: 


R, = si d oai . (2a 
_ RT 
Ro = Tt en E (3a 


Der Strom wird dann dargestellt durch die Gleichung: 
di__RTCJIT+2ItHiN 
dE T Li(T=t) 

Die Kurve selbst findet man am einfachsten auf graphischem Wege, 


indem man zunächst die Steigung für t = 0 bestimmt, durch den An- 
fangspunkt eine Gerade legt, auf der man einen zweiten Punkt, z. B. 


fürt= 40 festlegt. Für diesen Punkt bestimmt man wieder die 


Steigung nach Gl. (4a) und wiederholt das Verfahren ın regel- 
mäliigen Abständen. Man kommt mit verhältnismäßig wenig Punk- 
ten aus, da bei diesem Verfahren ein vorhandener Fehler sich von 
selbst berichtigt. Nimmt man z. B. einen Punkt zu hoch an, erhält 


di 
dt einen absolut größeren Wert, d. h. der aus geradlinigen Stücken 


bestehende Linienzug sucht sich selbsttätig mit der wirklichen 
Kurve in Übereinstimmung zu bringen. 


Fürt=0 wird’ =J, 
für! = T wird’ = —J. 


(4a 


li 0 
Für beide Grenzwerte nimmt TT die unbestimmte Form 0 an und 


man erhält durch Differentiation von Zähler und Nenner nach t: 
2J R 


di SAEN 2JR (5 di ___ E (6a 
dt RTI L ” br RE L 
Abb. 2 zeigt die Stromkurve für die Werte: 

J =5 Amp, R =10-! Ohm, 

T = 10 -3sec, L =0,8.10-:1 Henry. 


Von großer Wichtigkeit ist die Übergangsspannung der ab- 
laufenden Bürstenspitze, die stets größer ist als der Spannungsver- 
lust 2? J R im ruhend gedachten Kollektor. Ihr proportional ist die 
Stromdichte, die ein bestimmtes Maß nicht überschreiten soll. Es 


gilt allgemein für jeden Querschnitt: 
e = iR =(J+ i) R 


UNI nn nm nn nn nn 
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Für l = const. wird 


e=, Day a a tr A 
BEIIR: a 2.25 88 aa (SA 
er ergibt sich nach Differentiation von Zähler und Nenner zu: 
2JRT 
en = pL A En a Sn (9a 


Diese Gleichung zeigt, daß die Spannung nur dann einen endlichen 
Wert haben kann, wenn RT > L ist. Ist L> RT, hat 5a =J Ti 
für t = T noch nicht den Wert 0 erreicht, der Kurzschlußkreis wird 
unterbrochen, was die Bildung eines Selbstinduktionsfunkens zur 
Folge hat. Funkenfreie Stromwendung ist daher nur möglich, wenn 
RT > L ist. . 

Wir betrachten jetzt die Stromwendung für veränderliche 
Bürstenlänge l. Diese möge geradlinig abnehmen und für t= T 
gleich Null werden (Abb. 1b). Die Widerstände R, und R, als 


. 


Funktion der Zeit dargestellt, ergeben sich zu: 


_ RT? _ RT? 
R= erT B=- 7 Ty 
Setzt man beide Werte in Gl. (1) ein, erhält man 
di__ RT°(-JT?+4J Tt—-2JR +i T?) (4b 
dt Lt(T—tE (l T—t) 


Für die Grenzwerte t = o und t = T nimmt dieser Ausdruck wieder 
unbestimmte Form an, und man erhält durch Differentiation von 
Zähler und Nenner: 


- 


di 2JR di 
d tir == 


= 2.2. (b (6b 


dt~ O5RTFL 


|27 


— 
» I t:70° T 


Abb. 2. Strom bei Rechteckform. 


—j 
I t-70" H 
Abb. 1. Verschiedene Abb. 3. Strom bei Dreieckform 


Bürstenquerschnitte. 


Gl. (6b) sagt aus, daß die Kurve für t= T horizontal verläuft 
(Abb. 3). Die Spannung der ablaufenden Bürstenspitze wird ent- 


eprechend Gl. (7a), (8 a) und (9a): 


_J+HRT b g=2JR. . (8b en=2JR. . (9b 


SE AT 


Es ergeben sich somit wesentliche Unterschiede zwischen (a) und 
(b). Bei (a) verläuft die Stromkurve mit wachsendem t immer stei- 
ler, die Spannung der Selbstinduktion und mit ihr die Stromdichte 
wird immer größer und erreicht für t=T ihren Maximalwert. 


Dieser wächst verbältnismäßig stark mit wachsender Induktivität, 
wenn diese nur wenig kleiner ist als RT und sogar unendlich groß 


‘nung der Selbstinduktion ist dann gleich Null, das Maximum tritt 


für L= RT. Ist L > RT, ist funkenfreie Stromwendung unmög- 
lich. Ganz anders liegen die Verhältnisse bei (b). Die Stromkurre 
schließt für {= T horizontal an die Gerade i = — J an, die Span- 


nicht für t= T, sondern schon bedeutend früher, etwa fürt- %4T 
ein und erreicht nur einen erheblich geringeren Wert als bei (a). 
Für beliebige Werte von L bleibt die Spannung stets endlich und die 
funkenfreie Stromwendung ist theoretisch immer möglich. 

Die Ergebnisse, die die Untersuchung der Querschnitte (a) und 
(b) liefert, sind derartig voneinander verschieden, daß es wertvoll 
erscheint, noch einen dritten Querschnitt zu untersuchen (Abb.1cı). 
Hier nimmt l zwar geradlinig ab, wird aber für t = T nicht gleich 
Null. (c) stellt gewissermaßen ein Mittel dar zwischen (a) und (b). 
Es ergeben sich dann folgende Gleichungen: 


S BIETE , — 3RMŢ_ 

R = tT- t) a u (2c = (TE t) erh TE (3c 
di __ BRT? (—3JT?48JTt—2JË+3iT) 5 
dt” LI(T-HAT-HBT-t) Re 

di___ 2JR__ 5 di ___ IR ç 

in OBRTFL 0% dt  TSRT-L 
B(J+MRT? es 
=IP-58 Tt a (To eı z2JR oo. (8c 

2JRT à 
en = 2D (9 
RT—3 L 


Abb. 4 zeigt die zugehörigen Kurven. 

Die bisher betrachteten Fälle können als Spezialfälle angesehen 
und unter dem allgemeinen Gesichtspunkt eines Bürstenquerschnit- 
tes mit geradlinig nach der 
Ablaufkante zu abnehmen- 
der Länge l zusammenge- 
faßt werden (Abb. 5). Die 
Gleichungen nehmen dann 
eine recht komplizierte 
Forman. Es würde zu weit 
führen, sie sämtlich zu er- 
wähnen. Es seien nur die 
wichtigsten, die Gleichung 


=; 200° Z 
Abb. 5. Geradlinig 
Abb. 4 Strom`bei Trapezform. abnehmende Länge 


der Stromkurve und die Gleichung der Steigung derselben für t = T, 
angeführt. Es ist: 


di __ZRT(~-JzT+2Jzt4+2JTt—2JË+izT) w 

dt LET -Hiz — Ait T=8 > 
Ai___2IRE-N (11 
dtu zRT—L(i—-T ` = 


darin ist: 
z=2u+T 


Wir können also durch Veränderung des Querschnittes die 
Stromkurve sehr wesentlich beeinflussen, insbesondere die Stei- 
gung für t= T in beliebig weiten Grenzen ändern. Die Spannun? 
der Selbstinduktion kann selbstverständlich nicht aufgehoben wer- 
den, man kann nur den Verlauf derselben während des Kurzschluss®: 
weitgehend beeinflussen und den Maximalwert in endlichen Gren 
zen halten. Der Mittelwert bleibt stets derselbe. An den graphi- 
schen Darstellungen zeigt sich dies in der Weise, daß die von der 
t-Achse und der *%s-Kurve eingeschlossene Fläche konstant Ist 
(11) gibt uns die Möglichkeit, zu jedem gewünschten Wert von 


di 
dtu die notwendige Abschrägung der Seitenflächen der Bürsten 7" 


rechnen ‚In unserem Falle würden wir z. B. durch Einsetzen des 
i 


Wertes gg T In Gl. (11) fast eradlinigeStromwendung erhal- 


ten. Der gefunden | i i j uns 
TEP e Wert von z, in Gl. (10) eingesetzt, liefert 

Ähnliche, doch keine günstigeren Ergebnisse erhält man, wen? 
man die Bürstenlänge l nicht geradlinig veränderlich macht, sondern 
den Querschnitt von krummlinigen Kurven begrenzt, so daß es sich 
erübrigt, darauf näher einzugehen. Erwähnt sei nur, daß es zur Er- 
zielung einer spannungslosen Ablaufkante durchaus nicht erforder- 
lich ist, daß dieselbe spitz ausläuft wie bei (b), sondern dab da: 
auch bei gekrümmt, z. B. parabolisch endigender Ablaufkante der 
Fall ist. Es kommt nur darauf an, daß l von t=0 bis t= T etete 
abnimmt und für letzteren Wert gleich Null wird. 
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Technik und Physik auf der Hundertjahrfeier der Deutschen Naturforscher und Ärzte. 


VonF. Trautwein, Berlin. 


Schluß von S. 1285.) 


Rukop, Berlin: Reißdiagramme von dende- 
röhren. Zur Untersuchung der Wirkungsweise von Röhren- 
sendern mit direkter Gitterbesprechung für die Zwecke der draht- 
losen Telephonie wurde die Abhängigkeit des Hochfrequenzstroms 
im Schwingungs- bzw. Antennenkreise von der Gittervorspannung 
und dem Rückkoppelungsgrad durch zahlreiche Diagramme er- 
mittelt. Bei zunehmender Gitterspannung ausgehend von Stark 
negativen Werten entsteht an einer Stelle ein plötzliches Einsetzen 
der Schwingungen, welche beim Zurückgehen der Gitterspannung 
an einem wesentlich stärker negativen Punkte wieder abreiben. 
Unter derartigen Betriebsverhältnissen, welche im allgemeinen bei 
fester Rückkoppelung und kleinem Röhrendurchgriff vorliegen, ist 
eine brauchbare Aussteuerung durch die Sprache nicht möglich. 
Ähnliche Reißgebiete treten bei stark positiver Gitterspannung ein. 
Beide Reißgebiete können unter Umständen sich in der Mitte über- 
lappen, ein derartiger Röhrensender ist für unmittelbare Gitter- 
besprechung unbrauchbar. Bei etwas loserer Rückkoppelung ist 

es jedoch möglich, zwischen beiden Reißgebieten einen genügend 
a Streifen zu erhalten, in welchem die Kennlinien stetig und 
einigermaßen geradlinig verlaufen. Der Vortragende deutete 
ferner an, daß mit Hilfe dieser Reißdiagramme die Leistungsver- 
hältnisse von Röhrensendern untersucht werden können, wozu von 
H. G. Möller das Verfahren der Schwingkennlinien angegeben wor- 
den ist, welches aber verhältnismäßig schwierig durchzuführen ist. 


Liebert,Nürnberg: Über dieBeurteilung der 
Brauchbarkeit von Kathodenröhren. Es wurden 
die in der Fachliteratur näher beschriebenen Verfahren zur Unter- 
suchung von Restgasen in Vakuumröhren hinsichtlich ihrer 
Brauchbarkeit und einfachen Bedienungsweise für die Zwecke der 
Massenherstellung kritisch untersucht. 


SchmaltzOffenbach:EineelektrischeMethode 
zur Registrierung von Schwingungen an Ma- 
schinen. Es wurde eine Methode beschrieben, mit Hilfe deren 
mechanische Schwingungen in elektrische Stromänderungen um- 
gesetzt werden. Hierzu dient eine als Mikrophon wirkende Flüssig- 
keitsschicht. Durch eine Brückenanordnung und ein Saitengalva- 
nometer werden diese Änderungen photographisch registriert. Die 
Aufzeichnung kleiner Schwingungen geschieht mit starker Ver- 
erößerung. Die Methode ist besonders von Bedeutung für die Stei- 
gerung der Arbeitsgeschwindigkeit von Werkzeugmaschinen. 


Liesegang, Düsseldorf: Neue optische Vor- 
lesungsversuche. Es wurde eine Interferenzvorrichtung 
vorgeführt, die gleich den Apparaten nach Jamin und Classen aus 
zwei planparallelen Spiegelplatten besteht. Die Vorrichtung 
liefert iiber ein großes Gesichtsfeld hin außerordentlich lichtstarke 
und klare Interferenzstreifen, welche sich von der geringsten bis 
zur größten Breite deutlich sichtbar einstellen lassen. 


Berndt, Berlin: Messung von Schraubenge- 
winden. Ein Gewinde ist bestimmt durch 6 Bestimmungsstücke: 
Außen-, Kern- und Flankendurchmesser, Steigung, Flankenwinke! 
und Lage des Profils; von diesen sind am wichtigsten Flanken- 
durchmesser, Steigung und Winkel. Zur Messung des Flanken- 
durchmessers diente bisher die Flankenschraube, für die Steigung 
eine Lehre, für den Winkel ein Stahldreieck, das man in das Ge- 
windeprofil einführte, Der Vortragende erörterte eingehend die 
diesen Meßmethoden anhaftenden Fehler und beschrieb optische 
Methoden, die frei von diesen Fehlern sind. Solche Apparate sind 
das Gewindemikroskop und der Gewindekomparator, die genaue 
llilfsmittel für das Meßlaboratorium bieten. Für den Gebrauch 
in der Werkstatt wurde ein Meßgerät beschrieben, bei welchem als 
Meßbacken eine sich in die Steigunzsrichtung einstellende Nut 
und ein Zylinder verwendet werden, dessen Durchmesser genau 
der Nutbreite entspricht. Mit diesem Gerät ist ein für die \Verk- 
statt genügend genaues Meßgerät geschaffen. 


ZJeissig, Darmstadt: Ein Zeichengerät für 
Schwingungsvorgänge. Ein Zeiger beschreibt auf eincın 
ablaufenden Papierstreifen die resultierende Schwingung von zwei 
Teilschwingungen, z. B. die charakteristische Schwebungskurve 
beim Zusammensetzen von zwei Schwingungen verschiedener Fre- 
quenz. Das Gerät besteht aus zwei Walzen, deren Durchmesser 
verschieden gewählt werden kann. Auf den Walzen laufen kleine 
Rädchen, deren Bewegungen über Geradführungzen und Pleuelstan- 
gen auf einen Schreibstift und die Papirrwalze übertragen werden. 


Würschmidt, Essen: Die magnetische An- 
fanzspermeabi I ität, d.h. die Permeabilität für sehr kleine 
F eldstärken, die früher von Gumlie 'h für eine Reihe von Eisensorten 
in vollständig entmagnetisierteın Zustande gemessen wurde, wurde 
für den Fall bestimmt, daß das zu untersuchende Material eine ge- 
Tinge positive oder negative Remanenz besitzt. Die höchsten Werte 
von Anfangspermeabilitäten wurden bei 29- bis 36-prozentigen 
Nickelstählen gefunden. Sie lagen in der Größenordnung 1000 bis 


2000. Die größten Werte traten auf, wenn das Material vorher ge- 
glüht war. Wegen des gleichzeitig recht großen spezifischen Wider- 
standes verdienen diese Nickelstähle den Vorzug gegenüber den 
Siliziumstählen für verschiedene praktische Zwecke insbesondere 
der Telegraphie und Telephonie. 


Wien, Jena: Überdie Gültigkeitdes Ohmschen 
Gesetzes für Elektrolyse bei hoher Feldstärke. 
Mit Hilfe von Kondensatorenladungen wurde nachgewiesen, daß 
das Ohmsche Gesetz auch noch für Felder von 500 000 V/cm gültig 
bleibt. Die hohen Feldstärken wurden mit Hilfe eines Diaphrag- 
mas aus isolierendem Material, welches in den zu untersuchenden 
Elektrolyt eingetaucht wurde, erreicht, 


Starke, Aachen: Über sekundäre Kathoden- 
strahlung von Metallen. Kathodenstrahlen, welche auf 
einen Mctallspiegel fallen, lösen bekanntlich an ihm eine sekundäre 
Elektronenstrahlung aus. Es wurde eine Anordnung beschrieben, 
mit Hilfe deren es möglich war, den Betrag und die Geschwindigkeit 
Jer sekundären Strahlung zu einem größeren Bereich von Primär- 
zeschwindigkeiten festzustellen. Die Ergebnisse wurden an Hand 
von Schaulinien dargestellt. Ein Teil der Schaulinien läßt die 
fallende Charakteristik erkennen, ähnlich wie bei dem von Hull an- 
gegebenen Dynatron, welches als Verstärker- und Schwingungs- 
erzeuger technische Anwendung findet. 


Bothe, Charlottenburg: 
und Knicke an ß-Strahlen. Es gelang eine große Zahl 
von ß-Strahlen stereoskopisch zu photographieren, Bei der Be- 
trachtung der Bilder zeigte sich, daß ab und zu regelrechte Ver- 
zweigungen der Strahlenbahn auftreten. Diese merkwürdige Er- 
scheinung findet ihre Erklärung darin, daß das ß-Strahlenteilchen, 
ein schr schnell fliegendes Elektron, unter günstigen Umständen so 
wirksam auf ein Luftmolekül treffen kann, daß es daraus ein Elek- 
tron mit großer Geschwindigkeit hinauszuschleudern vermag. 
Letzteres verhält sich dann genau wie ein neuer ß-Strahl. Auch 
scharfe Knicke in den Strahlenbahnen wurden beobachtet. Diese 
kommen dadurch zustande, daß das ß-Teilchen auf einen schweren 
Atomkern pralit, und von diesem zurückgeworfen wird. Man kann 
hoffen, daß sich hier neue Möglichkeiten bieten, in den Atommecha- 
nismus einzudringen, 


Gudden, Göttingen: Über lichtelektrische 
Leitfähigkeit. Am Diamant, Zinkblende und Zinnober wurde 
gezeigt, daß es für jede Kristallart eine Sättigungsfeldstärke gibt, 
bei der sämtliche vom Licht ausgelösten Elektronen zur Messung 
gelangen. Diese Feldstärke ist um so niedriger, je höher die Dielek- 
trizitätskonstante der absorbierenden lonengattung ist. Auf der 
langwellizen Seite der optischen Absorptionskonstante läßt sich 
dabei für jedes absorbierte Lichtquant ein bewegtes Elektron nach- 
weisen, 


Rother, Leipzig: Über Elektronenentladung 
bei kleinen Elektrodenabständen. Es wurde durch 
sorgfältig ausgeführte Versuche nachgewiesen, daß ein Elektrizi- 
tätsübergang zwischen zwei Metallelektroden, welche einander bis 
auf einen durch Lichtinterferenzen genau gemessenen Abstand von 
1/50000 mm genähert sind, in ähnlicher Weise wie bei unmittelbarer 
metallischer Leitung stattfindet. Die gemessenen Übergangsströme 
hatten eine Stärke von der Größenordnung 10-" A. Es wurde eine 
Apparatur beschrieben, die die Messung auch im Hochvakuum ge- 
stattete. Zur Einstellung der außerordentlich kleinen Abstände 
wurde das Verfahren der Magnetostriktion oder der Durchbiegung 
einer in die Glaswände eingeschmolzenen Platinmembran an- 
gewendet. 


Lilienfeld, Leipzig: Über autoelektronische 
Entladung im Hochvakuum. Der Vortragende berichtete 
über «lie von ihm entdeckte Entladung aus einer spitzenförmigen 
kalten Kathode im Hochvakuum, die für Röntgenröhren bereits 
praktisch in Anwendung ist. Daß es sich um reine Elektronen- 
emission und nicht etwa um Stoßionisation handelt, geht daraus 
hervor, daß die Vorgänge sich im äußersten Vakuum abspielen. 


Über Verzweigzung 


- Eine Erwärmung der Kathode verringert sogar den Elektronen- 


strom, so daß es im Betriebe zweckmäßig ist die Kathode zu kühlen. 
Erst. bei sehr hoher Temperatur der Kathode tritt plötzlich eine 
starke Stromzunahme infolge Elektronenverdampfung ein. 


Stintzing, Gießen: Neue Hilfsmittel für die 
Röntgeuspektroskopie. 1. Es wurde eine ganz aus Metall 
gebaute Hochvakuumdampfstrahlpumpe vorgeführt und beschrieben, 
welche gegenüber den üblichen Pumpen aus Glas oder Quarz den 
Vorteil großer Unempfindlichkeit gegen thermische oder mecha- 
nische Mißhandlungen besitzt und besonders hohe Sauggeschwindig- 
keiten aufweist. 

2. Es wurde ein Spektrograph vorgeführt, bei dessen Konstruk- 
tion Wert auf umfassende Anwendungsmöglichkeiten gelegt wurde, 
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Fr dient zu Wellenlängen-, Absorptions- und Intensitätsmessungen, 
Gitterkonstanten-, Dichtebestimmungen in der Röntgenspektro- 
kospie zu chemischen Analysen, Strukturbestimmungen von Kri- 
stallen, Metallen und Legierungen und anderem mehr. 

3. Es wurden von dem Vortragenden entworfene zerlegbare 
Raumgittermodelle vorgeführt, welche zur Erleichterung der Aus- 
wertung bei Forschungsarbeiten, aber auch für den Unterricht als 
Lehrmittel gedacht sind. 


Schottky, Würzburg: Über die Drehung der 
Atomachsen in festen Körpern. Aus den neueren Vor- 
stellungen über den Bau der Atome wird geschlossen, daß es in 
festen Körpern verschiedene Möglichkeiten einer Achseneinstellung 
der Atome geben muß, daß aber in gewissen Fällen eine elektrosta- 
tische Richtwirkung der in den Atomen umlaufenden Elektronen 
eine gegenseitige Orientierung der Atomachsen hervorzurufen be- 
strebt ist. Diese Art von Richtkräften scheint die bisher unbekann- 
ten Kräfte zu erklären, welche durch die Selbstorientierung der 
Atome die stark magnetischen Eigenschaften von Eisen, Kobalt und 
Nickel hervorrufen. Dieselben Kräfte werden jedoch auch in 
anderen (paramagnetischen) Substanzen das vollständige Ver- 
schwinden des Magnetismus bei tiefen Temperaturen bewirken 
können, 


Jaffe, Leipzig: Zur Theorie desanisotropen 
Strahlungsfeldes. Während die Theorie der Wärmeleitung 
seit 100 Jahren ein klassisches Kapitel der theoretischen Physik 
bildet, fehlte es bisher an einer allgemeinen Theorie der Wärme- 
übertragunge durch Strahlung. Der Vortragende berichtete über 


eine solche Theorie, die in vielen Zügen große Ähnlichkeit mit der 
Theorie der Wärmeleitung zeigt. 


Im folgenden werden noch die Vortragsthemen aus den Abtei- 
lungen für reine und technische Physik angeführt, für welche eine 
Berichterstatitung im Rahmen dieses Aufsatzes zu weit führen 
würde und daher auf die eingangs erwähnten Fachzeitschriften ver- 
wiesen werden muß. 

Müller, Göttingen: Ein monochromatisches Lichtfilter für das Ge- 

biet der Quecksilberlinie 2536. 

Kaempf, Leipzig: Über den Mechanismus der lichtelektrischen Leit- 
fähigkeit. 

Steubing, Aachen: Die Spektra von Argon, Jod und Stickstoff im 
elektrischen Feld. 

Gehreke, Charlottenburg: Eine neue Art von Spektren. 


Hertz, Eindhofen: Die Anregungs- und Ionisierungsspannung von 
Neon und Argon. 


Eucken, Breslau: Über den Schwellenwert der chemischen Akti- 
vierung des Sauerstoffs durch Elektroneustoß. 


Grebe, Bonn: Über Absorption und Streuung von Röntgenstrahlen. 


Wentzel, München: Zur Theorie der Streuung von Korpuskular- 
strahlen. 


Hartmann, Berlin: Über den derzeitigen Stand des Schroteffekt- 
problems, 

Fürth, Prag: Die Bestimmung der Elektronenladung aus dem 
Schrotelfekt an Glühkathodenröhren, 

Szilard, Charlottenburg: Über die thermodynamischen Schwankung:- 
erscheinungen. 

Schirmann, Wien: Über die Erscheinungen «ler Polarisation das 
Lichtes an einzelnen submikroskopischen Teilchen der Größen- 
ordnung 10° cm. | 

Mattauch, Wien: Neue Versuche zur Photophorese. 

Kaluza, Königsberg: Über den Bau und Energieinhalt der Atom- 
kerne. 

Polanyi, Berlin: Dehnung von Zinkkristallen. 

Stern, Rostock: Über den experimentellen Nachweis der räumlichen 
Quantelung. 

Bauschinger, Leipzig: Das astronomische Trägheitssystem. 

Bierknes, Bergen: Die ‚Wettervorhersage. 

Emden, München: Der Bau der Sterne. 

Wiechert, Göttingen: Anmerkungen zur Entwickelungstheorie der 
Gestirne. 

Bokowski, Göttingen: Untersuchungen zur Einsteinschen Gravita- 
tionstheorie. 

Reichenbächer, Wilhelmshaven: Felderzeugung durch Masse und 
Ladung. 


Reichbach, Stuttgart: Über die Probleme einer physikalischen Ax:o- 
matik. 


Orschanski, Prag: Über Wahrnehmung und Metaphysik in der 
Mechanik. 

Fehrle, Freiburg: Über die Darstellung des periodischen System: 
der chemischen Elemente mittels harmonischer Schwingungen. 

Schieferstein, Berlin: Anwendung der mechanischen Schwingung* 
technik auf neue Apparate und Werkzeuge. 

Reutlinger, Darmstadt: Über einen hochempfindlichen Vertikel- 
erschütterungsmesser. aA 

Wolf, Wien: Beziehungen zwischen Zug- und Biegungsfestigkeit 
nach der Bruchtheorie von Griffith. 

Schachenmeier, München: Über neuere Nietversuche. 

Hauser, Berlin: Der gegenwärtige Stand der Röntgentechnik. 

Handhausen, Dresden: Über Zwanglauflehre. , 

Weiß, Charlottenburg: Vergrößerung und Perspektive durch 
optische Systeme zum subjektiven Gebrauch, 

Müller, Göttingen: Die Möglichkeit einer von der Atomtheorie st 
leiteten optischen Farbstofforschung. | i 

Friedrich, Berlin: Physikaliech-Dosimetrische Fragen in der Rönt 
gentechnik. 

Weißenberg, Berlin: Rüntgenographische Strukturbestimmuner: 
von Kristallgefügen insbesondere in bearbeiteten Metallen. 


4. Ordentliche Mitgliederversammlung des 
Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
am 27. V. 1922 zu Würzburg. 


(Fortsetzung von S. 1315.) 


\ 

Den Bericht über die Preisstelle erstattete Herr Direktor 
R. Werner: „Die Preisstelle ist in diesem Jahre auf 13 Verbände und 
76 Einzelmitelieder angewachsen. Die Bearbeitung der weitver- 
zweirten und vielgestaltigen Materie hatten wir auf 6 Preisgruppen 
mit 6Untergruppen und auf13 Verbände verteilt, die alle ihr eigenes 
(tebiet selbständig bearbeiten und sich nur in groben Richtlinien 
zu gemeinsamen Beschlüssen zusammenschließen; diese Arbeits- 
teilung hat sich gut bewährt, Ebenso hat die gründliche Vorberei- 
tung der jeweiligen monatlichen Sitzung durch den engsten und 
engeren Ausschuß dazu geführt, daß die Plenarversammlung, die 
infolge der großen Zahl von Teilnehmern arbeitsunfähig zu werden 
drohte, jetzt in kurz dauernden Sitzungen zu definitiven Beschlüssen 
kommen kann. Ein weiterer Ausbau der Organisation konnte im 


Berichtsjahr unterbleiben. Die im vorverganzenen Jahr auf- 
gestellte Organisationsform hat sich als festzefügst und den 


wechselnden Ansprüchen dieses Jahres als vollauf gewachsen 
erwiesen... e... 

Zur gemeinsamen Arbeit strittiger Fragen zwischen Produzen- 
ten und Konsumenten wurde im vorvergangenen Jahr mit unserer 
größten Abnehmergruppe, der W. V. B. eine paritätische Kommis- 
sion ins Leben gerufen. Sie hat auch im Berichtsjahr segenbringend 
gewirkt, hat viel zur Klärung der wirtschaftlichen Schwierigkeiten 
in beiden Lägern beigetragen, ist uns von anderen Industriezweigen 
xeneidet und von verschiedenen Stellen als vorbildlich bezeichnet 
worden. Auch die gemeinsam mit dem Verein Deutscher Straßen- 
bahnen, Kleinbahnen und Privateisenbahnen gebildete paritätische 
Kommission hat einige Streitigkeiten, die nicht von Firma zu Firma 
behoben werden konnten, zur gemeinsamen Zufriedenheit der Be- 
teiligten beigelegt. Mit Händlerkreisen haben wir ebenfalls engere 
Verbindung gesucht. Die Verhandlungen mit der Klektro4iroß- 
händler-Vereinieung haben sich zu unserer Zufriedenheit zu einer 
festen Abinachunzen verdichtet. ..... 


Die Junipreise sind die tiefsten Preise des vergangenen Jahr" 
gewesen, Die Besserung der deutschen Valuta seit dem Wink 
1920-21 hatte allmählich einen Abbau aller Preise, auch derjenie® 
für elektrotechnische Ware herbeigeführt. Seitdem aber die Wir 
kungen des Londoner Ultimatunıs auf den Stand der Mark fühl! 
wurden, sind die Preise sprunghaft gestiegen. 

Gleichwohl ist die Preisstelle ihren alten Bestrebungen t! 
geblieben, eine maßvolle Preispolitik zu treiben und al 
eine möglichste Stabilität der Verhältnisse einzuwirken. 1" 
Kurven!) zeigen Ihnen deutlich das Anziehen der Preise uns! 
hauptsächlichsten Rohmaterialien und das langsame und Lë 
zögernde Nachhinken der Preisstelle. Während Kupfer- und Mitte- 
bleche im September bereits auf das 1,6- bzw. 1,7-fache des Ju” 
preises, im Oktober auf das 2,4- bzw. 1,9-fache gestiegen war" 
hat die Preisstelle erst im Oktober den Preis um eine unbedeuten' 
Spanne auf das 1,07-fache erhöht. 

Die Preisstelle ging so zügernd mit der Erhöhung der Tew 
rungszuschläge vor, daß sie im November von ihrer Gepflogenh'' 
die Preise nur einmal für einen Monat festzusetzen, abweichen u 
mitten im Monat eine erneute Erhöhung eintreten lassen mubt 
Auch der weitere Verlauf der Teuerungszunahme elektrotechnisch: 
Materials gegenüber Eisen- und Kupferpreisen zeigt deutlich # 
starkes Nachhinken und eine wesentliche Zurückhaltung für eks 
trotechnische Fabrikate. Im März 1921 z. B. war Stabeisen auf ¢* 
3,5-fache, Dynamobleche auf das 3,1-fache, Kupfer auf das 4,1ad' 
des Junipreises gestiegen, während unser Teuerungszuschlag e" 
auf dem 2,6-fachen angelangt war. Dabei muß ich noch erwähnt 
daß die für elektrische Kleinmaschinen gezeichnete Kurve d» 
höchsten Sätze unserer Teuerungszuschläge darstellt, und die Kw 
ven für sämtliche anderen elektrotechnischen Waren z. T. we 
lich tiefer liegen. 

Bei der Beurteilung unserer Preise ist aber weiterhin in Ret 
nung zu ziehen, daß wir ja nicht Tagespreise berechnen, wie 2. P 
die Eisenindustrie, sondern bei Lieferzeiten über eine gewisse Fri 
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hinaus das arithmetische Mittel aller Teuerungeszuschläge während 
der Liefermonate zugrunde legen. Die Auswirkung unserer Be- 
rechnungsformel schen Sie an der zweiten Ihnen vorgelegten Kurve. 
Die stark angezogene Linie zeigt die Teuerungszuschläge für Ma- 
schinen in ihren jeweiligen Festlegungen. Die anderen Kurven 
zeigen, wie zu bestimmten Zeiten vergebene Aufträge bei angenom- 
menen Lieferzeiten abgerechnet werden. Ein Auftrag z. B., der am 

November vergeben war und am 4. Mai zur Abrechnung ge- 
kommen wäre, unterliegt einem Teuerungszuscehlag von nur 1300 %, 
während der Maizuschlag 2100 % betrug. Ein im September ver- 
zebener Auftrag wird bei Auslieferung am 1. Mai zu nur 1200 % 
angerechnet werden. Sie sehen, wie außerordentlich die zur tat- 
sächlichen Verrechnung kommenden Teuerungszuschläge bei Be- 
rechnung über das arithmetische Mittel hinter den jeweils von der 
Preisstelle festgelegten monatlichen Zuschlägen zurückbleiben. 
Das Ihnen zuerst gezeigte Bild der starken Nacheilung mit unseren 
Teuerungszuschlägen gegenüber den Tagespreisen für unsere Roh- 
materialien wird durch die Wirkung unserer Abrechnungsformel 
noch wesentlich unterstrichen. 

Daß unter solchen Umständen verschiedene Firmen der Preis- 
stelle ihr Auskommen nicht mehr fanden und die starke Verzögerung 
in der Preiserhöhung ernste Schwierigkeiten innerhalb der Preis- 
stelle hervorrief, liegt auf der Hand. Es ist kein Zweifel, daß das 
Streben, im Interesse unseres Volksganzeı eine möglichste Mä- 
Bigung zu zeigen, der deutschen Elektrotechnik große Verluste ge- 
bracht hat; 

Dieses ist zumal auch deshalb der Fall, weil die Preisstelle sich 
anfänglich gegen eine Änderung der Berechnungsformel im Inter- 
esse ihres guten Einvernehmens mit den Abnehmerkreisen, solange 
irgend möglich, gesträubt hat. Im Frühjahr 1921 schienen sich die 
Preise allmählich wieder senken und zu Festpreisen übergehen zu 
wollen. Wir haben damals, um die Wünsche unserer Abnehmer- 
kreise zu befriedigen, bei Lieferungen, die nicht länger als vier 
Monate in Anspruch nahmen, von einer Berechnung von variablen 
Teuerungszuschlägen abgesehen und innerhalb dieser Frist zu festen 
Preisen verkauft. Wegen dieser Bindefrist traten bei Ansteigen 
des Dollars im September die größten Schwierigkeiten auf, zumal 
bei solchen Firmen, deren Material die Fabrikation schnell durchlief 
und die nicht über Zwischenlager und auf Lager arbeiteten. Gleich- 
wohl haben wir uns zu eirer Änderung der Formel erst im Dezember 
entschlossen und die Bindefrist für feste Preise von 4 auf 2 Monate 
gekürzt. 

Die Elektrotechnik ist viel angefeindet worden, weil sie vor 
Jahren die Berechnung zu gleitenden Preisen eingeführt 
hat. Seitdem sind auch eine große Reihe anderer Industriezweige 
auf die Berechnung gleitender Preise verfallen, weil sie an festen 
Preisen zugrunde gehen müßten. Im Reichsverband der Deutschen 
Industrie haben sich fast alle Industriezweige auch in dieser Frage 
geeinigt und zusammengeschlossen und sind zemeinsam bei dem 
Reichsverkehrsministerium vorstellig geworden. Das Ministerium 
konnte sich der zwingenden Notwendigkeiten der heutigen Wirt- 
schaftslage nicht verschließen. Es hat die Notwendigkeit einer Ver- 
gebung von Aufträgen zu gleitenden Preisen anerkannt, „wenn 
zur Zeit der Vergebung die Herstellungskosten so wenig zu über- 
sehen sind, daß dadurch bei festen Preisen ein unerträrliches Ri- 
siko für die Vertragschließenden entstehen würde”, und hat in 
einem entsprechenden Erlaß an die untergeordneten Behörden 
diesem Gedanken Ausdruck gegeben. Sie sehen, wie die Entwick- 
lung in anderen Industriezweigen die Richtigkeit unserer früheren 
Maßnahmen bestätigt hat. 

Was die Zukunft für die Preisentwicklung bringen wird, 
ist heute weniger als je vorauszusehen; jedenfalls werden wir 
unsere alten Grundsätze, weitgehende Verständigung mit unseren 
Abnehmerkreisen, Anpassen unserer Preisbestimmungen und Be- 
rechnungen an die beiderseitigen Bedürfnisse von Produzenten 
und Konsumenten, auch weiterhin aufrecht erhalten.” 

Sodann hielt Herr Dr. Passavant einen Vortrag über die 
Fortschritte der Elektrotechnik im Auslande 

eit dem 1. VIII. 1914: „Bei dem Studium der ausländischen 
Literatur gewinnt man im allgemeinen den Eindruck, daß kein 
Land auf epochemachende Entwicklungen und Fortschritte 
während der letzten Jahre hinweisen kann, daß aber die Mit- 
wirkung an der Kriegsindustrie den Ausbau «der vorhandenen 
Anlagen und die Durchbildung der Arbeitsmethoden überall er- 
heblich gefördert hat. So zeigt sich auf allen Anwendungs- 
gebieten der Elektrizität eine so energisch vorwärts treibende 
Entwicklung, daß man sich der Vorstelluug nicht erwehren Kann, 
wir stünden an der Schwelle eines Zeitalters, das später einmal 
das elektrische genannt werden wird. Wie bereits vor dem Kriege, 
ist, außerhalb Deutschlands, die Beobachtung dieser Entwicklung 
am interessantesten iu demjenigen Lande, in dem jedem Zweige der 
Technik geradezu unbegrenzte Möglichkeiten offen stehen, den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika. Die Be- 
richte aus diesem Lande geben einen ausgezeichneten Anhalt zur 
Beurteilung der technischen Gesamtlare. 

Zunächst zeigt auch die Auslandsliteratur ein Streben nach Zu- 
sammenfassung der Elektrizitätswerke und nach dem Bau 
leistungsfühizer Höchstspannungsnetze. Im allgemeinen ist die 
höchste Fernleitungsspannung 110 000 V; in der Schweiz, in Schwe- 
den wie in den Vereinigten Staaten ist man aber bereits höher ge- 
gangen. So soll z. B, der bekannte Knotenpunkt bei Gösgen, in 
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dem die Hauptleitungsadern der Schweiz zusammenilaufen, für die 
Spannung von 135000 V eingerichtet werden, mit der auch die im 
Bau begriffene, die Schweiz durchzichende sogenannte Sanımel- 
schiene betrieben werden soll. In Schweden, das zur Ausnutzung 
seiner reichen Wasserkräfte eine umfangreiche Elektrizitäts- 
versorgung @inrichtet, soll eine Anlage für 220 000 V erbaut und 
mit 135 000 V bereits im Betriebe sein. In Amerika ist auecublick- 
lich eine Anlage im Bau, für die eine Spannungsemhöhu”g auf 
220000 V in bestimmte Aussicht genommen ist, sobald der Probe- 
betrieb mit 150 090 V sich bewährt hat. 

Charakteristisch für Amerika sind die großen Leistungen, für 
die dort die neueren Elektrizitätswerke gebaut und geplaut werden 
und die bis zu 300 000 kW für das einzelne Werk ansteigen. Auch 
der Zusammenschluß mehrerer solcher Werke wird vorbereitet, 80 
die Vereinigung der 6 am Niazarafall erbauten großen Werke mit 
einer Gesamtleistung von 5—60 000 kW in einer gewaltigen Schalt- 
anlage, der EchotaStation. Ebenso wie dic zu übertragenden Lei- 
stungen sind auch die Entfernungen erheblich; so soll die neue An- 
4awe in Kalifornien eine Leistung von etwa 7000 KW auf mehr als 
4) km übertragen, entsprechend einer Strecke etwa von Berlin bis 
Kassel. Um an Baukosten zu spareu, sind in Amerika die Schalt- 
und Verteilungsanlagen der Höchstspannungsleitungen meistens als 
YFreiluftstationen ausgebildet, d. h. die ganzen Anlagen, Transfor- 
matoren, Ölschalter usw., im Freien aufgebaut und allen Unbilden 
der Witterung ausgesetzt. Von ungünstigen Erfahrungen bei 
solchen Stationen ist in den Zeitschriften noch nichts zu lesen, und 
auch die Schweiz hat den bereits erwähnten Knotenpunkt bei Gös- 
gen mit einer Freiluftanlage versehen. Immerhin finden sich in der 
amerikanischen technischen Literatur gelegentlich Hinweise, daß 
Hochspannungsschaltapparate für Innenräume sich billiger her- 
stellen lassen, als wenn man sie im Freien aufstellen muß, und der 
Plan der neuesten Schaltanlage für das kalifornische Werk mit 

220 000 V sieht tatsächlich die Unterbringung der gesamten Schalt- 
anlage in Gebäuden vor, 

Wie ernst es den Amerikanern mit diesen Höchstspannungen ist, 
erhellt aus den Berichten über Versuche, die zum Studium der damit 
zusammenhängenden physikalischen Vorgänge mit Spannungen bis 
1 000 000 V bereits angestellt worden sind. Auch unsere Labora- 
torien arbeiten in dem gleichen Sinne, und wir werden auf diesem 
Gebietejedenfalls nicht zurückbleiben, ob aberSpannungen vonetwa 
220 000 V für Deutschland selbst einmal von der gleichen Bedeutung 
werden wie für Amerika, ist einstweilen noch abzuwarten. Über- 
tragungslängen, wie sie in Amerika häufig sind, kommen in unserem 
dicht besiedeltep Vaterland viel seltener in Betracht, und wie weit 
das Ideal eines elektrischen Transportes der Energie an Stelle des 
mechanischen Transportes der Brennstoffe sich einmal wird reali- 
sieren lassen, steht dahin. Es ist hier nicht der Platz, über die mit 
dem Fernleitungsproblem verbundenen Pläne der Staaten und des 
Reiches zu sprechen; die Schweiz sucht mit ihrer Landessammel- 
schiene die Lösung diesor Fragen einstweilen in dem Sinne, daß die 
Höchstspannungsleitung nur das Aufnahme- und Verteilungsmittel 
sowie die Transportstraße zur Ausfuhr der freien Energie der ein- 
zelnen im übrigen technisch und wirtschaftlich selbständigen Elek- 
trizitätswerke darstellt. 

Als Leitungsmaterial für die Fernleitungen dient viel- 
fach Aluminium; nach einer neueren Veröffentlichung soll auch 
eine Kupfer-Cadmium-Legierung hierfür sich besonders eignen. 
Solche Drähte mit einem Cadmiumgehalt von etwa 11% sollen 
höhere Ausglühtemperatur und viel größere Zugfestigkeit und 
llärte besitzen als reiner Kupferdraht. 

Im Großmaschinenbau sind in der Leistung der Ge- 
neratoren die bei uns üblichen Grenzen nicht überschritten worden, 
bei Turbodynamos etwa 50 000, bei Generatoren für Was sserturbinen 
30000 kVA. Von Interesse scheint die Entwicklung der Wasser- 
turbinen in Amerika, die zu den Bau von Maschinen hoher Drehzahl 
führt. Am weistesten geht darin eine horizontale Turbine von 
18750 kVA und 6000 V bei einer Drehzahl von 600 und eine solche 
von 7000 kVA, 14000 V Spannung und 750 Umdr, die noch dazu für 
eine Drehzahl-Überschreitung von 100 % berechnet ist. Es scheint, 
als wenn der amerikanische Wasserturbinenbau ähnliche Wege ein- 
schlägt wie bei uns die Kaplan-Turbine, und es wird vermutet, daß 
in Amerika die Kriegrsverhältnisse benutzt worden seien, um die 
Vorteile des Kaplan-ystenis ungehindert durch die Rücksicht auf 
P’atentschutz auszunutzen. Bemerkenswert ist iedenfalls, daß unter 
Berücksichtigung der Durchzanzsdrehzahlder Wasserturbinen Kon- 
struktionen für die Generatoren bedingt sein müssen, die den bei 
grohen Turbogeneratoren üblichen sich nähern. 

Entsprechend der beabsichtigten Einführung der Fernleitungs- 
spannung von 220000) V wird auch an der Herstellung der zuge- 
höriscn Transformatoren gearbeitet. So wird aus den Ver- 
einigten Staaten von Einphaseniransformatoren für das kalifor- 
nische Netz berichtet, deren jeder für eine Leistung von 16 700 KVA 
berechnet ist. Die Transformatoren haben Ölfüllung mit Wasser- 
kühlung, der Eisenkern hat einen inneren Ölkanal, «lie: Wickhmg 
ist in Stern-Dreieck geschaltet. Die Oberspannungswicklung hat 
Anzapfstellen für 110, 125 und 175 kV. Das Gesamtgewicht des 
Transformators soll einschlie Mich Ölfüllung ‘2 t betragen, 

In der Verteilung der Elektrizität zeigt sich im Auslande 
wie bei uns das Bestreben, die Leitungsnetze durch Beseitigung des 
Blindstromes besser auszunutzen. In Amerika werden für diesen 
Zweck Ausgleichsmaschinen größter Leistung gebaut, so z. B. für 
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das kalifornische Netz Synchronphasenschieber für 15000 und 
30000 kVA. Von Interesse ist die Anwendung statischer Konden- 
satoren, die in Amerika und Frankreich neuerdings in den Installa- 
tionen selbst den einzelnen Motoren parallel geschaltet werden. 
Eine Beschreibung der Einrichtungen zweier Fabriken mit solchen 
Niederspannungskondensatoren findet sich in einer der letzten 
Nummern der Revue Générale de l’Electricite, Hieraus geht hervor, 
daß in Frankreich der Tarif der Elektrizitätswerke die Blindleistung 
bereits straff berücksichtigt; so sehr, daß nach den Angaben des 
angezogenen Artikels die Ersparnis an Stromkosten infolge Ein- 
führung der Kondensatoren ausreicht, um in ein bis zwei Jahren 
Anschaffung und Einbau der Kondensatoren zu amortisieren. Gegen- 
über den rotierenden Phasenschiebern wird den ruhenden Konden- 
satoren der geringe Energieverlust von etwa 1% nachgerühmt, 
auch sollen sie, wenn auf der Niederspannungsseite angeschlossen, 
so gut wie keiner Reparatur bedürfen. 

Einen breiten Raum in der Auslandliteratur umfaßt die Ein- 
richtung elektrischen Betriebs auf den Vollbahnen. Während 
in der Schweiz vorwiegend der einphasige Wechselstrom von 16% 
Per. Anwendung findet, scheint Frankreich sich endgültig dem 
Gleichstrombetriebe zuzuwenden; dort soll bereits eine grundsätz- 
liche Entscheidung getroffen sein, wonach die Elektrisierung der 
dortigen Vollbahnen mit Gleichstrom von 1500, unter besonderen 
Bedingungen von 3000 V Betriebsspannung zu geschehen hat. In 
Italien, das bisher beinahe ausschließlich des Drehstroms sich be- 
diente, wird neuerdings die Bahnstrecke Turin—Lanzo—Ceres für 
Gleichstrom von 4000 V Spannung eingerichtet. Besonders lebhafı 
schreitet die Elektrisierung der Bahnen in Nordamerika voran, 
durchweg mit Gleichstrom und mit Spannungen zwischen 600 und 
3000 V; bei dichter Zugfolge scheint 1500 V als normale Spannung 
eich durchzusetzen, bei weniger befahrenen Fernstrecken 3000 V. 
Die Spannung von 3000 V erfordert unbedingt Oberleitung, während 
bis 1500 V auch die dritte Schiene anwendbar ist. Bei Betriebsspan- 
nungen über 2500 V werden im allgemeinen Motoren für die halbe 
Spannung paarweise in Reihe geschaltet, jedoch werden auch solche 
für den direkten Antrieb mit 3000 V gebaut. Bemerkenswert ist, 
daß auch im Auslande, in Österreich wie in Amerika, das Dreileiter- 
system für elektrische Bahnen Anwendung gefunden hat, das in 
Deutschland seit einer Reihe von Jahren in Nürnberg und Dresden 
störungsfrei arbeitet. 

In Amerika werden für den Betrieb der Bahnen sowohl wie für 
Elektrizitätswerke überhaupt in großem Umfange selbsttätige U n- 
terwerke mit Transformatoren und rotierenden Umformern ein- 
gerichtet. Nach den vorliegenden Berichten sind Betriebsstörungen 
in solchen Unterwerken verhältnismäßig selten und Zahl wie Um- 
fang dieser Anlagen in entschiedenem Fortschreiten begriffen; 
Unterwerke von mehreren Tausenden kW werden bereits automa- 
tisch betätigt. Früher hatte man einmal gehofft, daß der Queck- 
silbergleichrichter den Weg zu mehr oder weniger selbstiätigen 
Umformungsanlagen bahnen würde. In Amerika selbst, wo der 
Quecksilbergleichrichter entstanden ist, scheinen die Arbeiten auf 
diesem Gebiete augenblicklich zu ruhen; in Deutschland und der 
Schweiz arbeitet man eifrig daran und hat Gleichrichter für 1500 V 
und 600 A bereits hergestellt. Wenn der einzige Fehler der Queck- 
eilbergleichrichter, die gelegentliche Rückzündung, behoben sein 
wird, was hoffentlich nur noch eine Frage kurzer Zeit ist, werden 
sicher auch bei uns die selbsttätigen Unterwerke, vor allem im 
Bahnbetriebe, große Bedeutung gewinnen. 

Die Fortschritte der Elektrizitätsindustrie haben nun die Her- 
steller von Dampflokomotiven nicht ruhen lassen; in den letzten 
Jahren sind in der Schweiz und in Schweden Turbinenloko- 
motiven gebaut worden, deren Fahrgestelle direkt mittels Zahn- 
rädern angetrieben werden. Dieser neuen Lokomotive wird dank der 
hier verwendeten Kondensation eine erhebliche Kohlenersparnis — 
man spricht von 20 bis 50 % — nachgerühmt. In England sollen fer- 
ner Versuchsfahrten mit einer Lokomotive im Gange sein, die auf 
dem Tender eine Turbodynamo von 1000KW trägt, von der dieRäder- 
gestelle mittels vier Asynchronmotoren von je 260 kW angetrieben 
werden. Aus Schweden kommt schließlich noch die Nachricht von 
der Inbetriebnahme einer schr leistungsfähigen Diesellokomotive. 
Hiernach dürfte sich also in den nächsten Jahren auf dem Gebiete 
der Vollbahnen wohl ein Wettkampf abspielen, der, wie wir hoffen, 
für unser gesamtes Verkehrswesen nur von Vorteil sein wird. 


In den Vereinigten Staaten von Nordamerika hat sich der elek- 
trische Antrieb ein Gebiet erobert, das bisher an anderen Stellen 
nur versuchsweise bearbeitet worden ist, den elektrischen Antrieh 
der Frachten- und Kriegsdampfer. Der erste Fracht- 
dampfer mit turbo-elektrischem Antrieb ist dort im November 1920 
in Dienst gestellt worden. Die damit gemachten Erfahrungen schei- 
nen so günstig, daß nicht nur weitere Frachtschiffe, sondern auch 
90 Schiffe der Marine mit einer Gesamtverdrängzung von 769000 t 
bereits mit dem elektrischen Antrieb versehen bzw. im Bau sind. 
Hierbei haben als Übertraxungsimittel von der Kraftmaschine auf 
die Schiffs=chraube sowohl Gleichstrommotoren wie Asynchron- 
und Synehronmotoren Verwendung gefunden. Für die Neben- 
betriebe scheinen im allgemeinen Gleichstrommotoren besonderer 
Bauart benutzt zu werden. 

InderKabelindustrie zeigt sich überall das Streben nach 
Kabeln für hohe Spannungen. So soll das große Blektrizitätswerk, 
das bei Gennevilliers zur Versorgung von Paris erbaut wird, die 
Elektrizität mittels Einleiterkabeln für 60000 V Betriebsspannung 
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nach der Hauptstadt leiten. 15 Speiseleitungen sind hierzu vorge 
sehen, deren jede aus drei papierisolierten, in starken Betonkanälen 
verlegten Einleiterkabeln besteht. Eine italienische Gesellschaft die 
seit 1914 ein etwa 13 km langes, 50 000 V-Einleiterkabel in Betrieb 
hat, soll ietzt ein Kabel für 80 000 V Betriebsspannung verlegt haben 
das zur Verbindung einer großen Fernleitung mit einer Unterstarion 
in Barcelona dient, Auch Amerika studiert die Verlegung von Ein- 
leiterkabeln für 45000 V Betriebsspannung; die New York Edison 
Co. ist z. Z. mit der Verlegung eines solchen Kabels beschäftigt. 

Für Dreileiterkabel ist die Betriebsspannung von 33 000 V noch 
nicht überschritten; Deutschland kann hierfür jedenfalls die Prio- 
rität beanspruchen, da seit dem Jahre 1910 ein umfangreiches Fern- 
leitungzsnetz bei dieser Spannung für die Versorgung von Grob- 
Berlin im Betriebe ist. Daß anderweits solche Kabel bereits prak- 
tische Verwendung gefunden hätten, ist nicht bekannt geworden. 
Eine englische Gesellschaft soll vor etwa einem Jahre ein Dreh- 
stromkabel für 50 000 V Außenleiterspannung für Holland geliefert 
haben, dessen Querschnitt auch in den englischen Zeitschriften ab- 
gebildet wurde. Dieses Kabel ist meines Wissens aber noch nich! 
verlegt worden, so daß jede Erfahrung über dessen praktische Be- 
währung noch fehlt. 

In Amerika und Holland sind theoretische Arbeiten über die 
Vorgänge in dem Dielektrikum der Hochspannungskabel veröffent- 
licht worden. Hierin werden die physikalischen Prozesse, die die 
Isolation der Kabel gefährden, im wesentlichen auf lonisatiou 
zurückgeführt und in Holland ist versucht worden, auf dem Boden 
dieser Anschauung die Beobachtung der dielektrischen Verluste bei 
verschiedenen Spannungen und Temperaturen geradezu als Krite- 
rium für die Qualität eines Hochspannungskabels zugrunde zu legen 
Nach deutscher Auffassung liegt hierin eine Gefahr, da die Vor 
gänge in derKabelisolierung bei starker elektrischer Beanspruchux 
noch durchaus ungeklärt sind. In voller Würdigung der Bedeutun 
der dielektrischen Verluste für die Beurteilung der Kabel hat sid. 
daher Deutschland begnügt, bei Hochspannungskabeln nur ein- 
obere Grenze für die Verluste festzusetzen, die für den Betrieb de: 
Kabel bei den Spannungen, für die sie bestimmt sind, absolute Sicher- 
heit bietet, Im übrigen bleiben die dielektrischen Erscheinungen in. 
Kabelinnern auch bei uns nicht unbeobachtet, weitergehende Fest 
setzungen werden aber erst getroffen werden, wenn diese Vorgänz 
wissenschaftlich vollkommen klar liegen. 

Über das Zubehör zu Hochspannungskabeln findet sich in der 
technischen Literatur nichts, und diese Tatsache gibt einigermab® 
zu denken. In dem großen Fernleitungsnetz für die Vororte Berit: 
hat während jetzt zwölfjähriger Benutzung kaum ein Defekt an t 
30 000 V-Kabeln selbst einwandfrei festgestellt werden können; di 
bisher aufgetretenen Störungen waren vielmehr durchweg at: 
Muffenfehler, Überspannungen und dergleichen zurückzuführen 
Die für den unterirdischen Hochspannungsbetrieb wichtigste Au 
gabe liegt hiernach in der absolut sicheren Herstellung der Garnitur 
teile sowie der sorgfältigsten Prüfung und Bewertung der in dies! 
verwendeten Ausgußmassen. Für Kabel bis 10 000 V ist in diesı 
Jahre bei uns die Normung der Garniturteile im wesentlich! 
vollendet worden und unterliegt demnächst der Beschlußfassung dè 
VDE. Alsdann wird die deutsche Elektrotechnik der einheitliche: 
Bearbeitung der Gurniturteile für höhere Spannungen sich zUWEi 
den müssen. ý 

Interessant sind die neuerdings in Amerika auftretenden pr 
strebungen, die zulässige Belastung der Bleikabel heraufzuselzt: 
Verschiedene Bearbeiter kommen hierbei zu dem Ergebnis, dal dr 
zulässige Höchsttemperatur unterirdisch verlegter Kabel von ibre: 
Belastungsfaktor abhängig zu machen sei, d. h. von dem Verhält: 
zwischen der jährlichen Durchschnittsbelastung eines Kabels w' 
seiner Höchstbelastung. Ein Kabel mit einem Belastungsfaktor vi 
33 % soll hiernach zeitweise einer höheren Betriebstemperat: 
(etwa 105° C) unterworfen werden können als ein Kabel, d 
normalerweise mit einer Stromstärke von etwa 80—100 % sen 
bisher zulässigen Höchstbelastung dauernd beansprucht wird. The 
retisch mögen diese Erwägungen berechtigt sein, eine 80 & 
gehende Belastungskontrolle der einzelnen Teile eines weit Yè? 
zweigten Kabelnetzes, wie sie bei Ausnutzung der äußersten Re 
lastbarkeitsgrenze unerläßlich wäre, läßt sich aber praktisch ait 
durchführen. Bei uns vertritt man im allgemeinen den Standpusk' 
daß das der unmittelbaren Beobachtung nicht zugängliche Kab: 
netz einen Sicherheitsgrad aufweisen muß, der allen im Betriel 
vorkommenden nie vollständig kontrollierbaren Beanspruchung" 
gewachsen ist; ich bezweifle daher, daß die amerikanische Theo. 
in Deutschland Gegenliebe finden wird. Vielleicht ist der tan 
Grund für die amerikanischen Bestrebungen darin zu suchen, 3 
dort niederspannungsseitig beinahe durchweg mit der Betrieb: 
spannung von etwa 125 V gearbeitet wird, während in Europa 24 
nungen von 2% und 440 V sehr häufig sind. In Holland ist die Ver 
braucherspannung von 220 V so gut wie allgemein, in Deutschit! 
kommt sie für nahezu % aller Anlagen in Frage. Für die dopp 
Betriebsspannung sind aber die Leitungsnetze erheblich billiger ur’ 
ausnutzfähiger, bei ihrer Bemessung braucht daher nicht so spa 
vorgegangen zu werden wie bei der niedrigen Spannung von 1.0 

In der Anwendung des Elektromotors zeigt sich im au 
lande wie bei uns das Bestreben, den Motor möglichst organiech 2 
der Arbeitsmaschine zu verbinden, und so bringen die ausländisch:" 
Zeitschriften zahlreiche Berichte über den elektrischen Antrieb w 
Förder- und Transportanlagen, von Walzenstraßen, von Mashin 
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für Webereien, Papierfabriken, über den elektrischen Betrieb von 
Gummifabriken usw. Einzelheiten hierüber sind nur für den Spe- 
zialisten von Interesse, Von grundsätzlicher Bedeutung sind da- 
gegen die Verbesserungen der Übertragungsmechanismen zwischen 
Elektromotor und Arbeitsmaschine; die außerordentliche Zunahme 
der Kleinmotoren von 1 kW abwärts, auf die in Amerika besonders 
hingewiesen wird, wäre ohne solche Übertragungsmittel nicht denk- 
bar. Was für Amerika gilt, trifft in dem gleichen Maße auch für 
uns zu. 

Ein trotz großer Einzelerfolge noch viel zu wenig bekanntes 
Anwendungsgebiet ist die elektrischeBeheizung zu indu- 
striellen Zwecken. Leider wird noch heute die Wirtschaftlichkeit 
solcher Beheizung meistens mit dem kurzen Hinweis abgetan, daß 
die Erzeugung der Elektrizität auf dem Weg über den Dampfkessel 
mit derartigen Verlusten untrennbar verbunden sei, daß sie gegen- 
über den bewährten älteren Methoden nicht in Frage kommen könne. 
Kurz und bündig, aber grundfalsch; die Praxis steht zu dieser Logik 
bereits in schroffstem Widerspruch. So zeigt die gesamte tech- 
nische Literatur, daß der elektrische Schmelzofen bereits ein weites 
Feld sich erobert hat, in Nordamerika sind etwa 250 000 kW allein 
für elektrische Stahlbereitung im Betriebe. Auch zum Schmelzen 
aller anderen Metalle, zur Herstellung von Legierungen jeder Art, 
benutzt Amerika den Elektroofen in größerem Umfange als Europa, 
ebenso für das Anlassen, Tempern, Abschrecken usw., da sich der 
elektrische Ofen gleichmäßiger heizen und die erforderliche Be- 
triebtemperatur genauer einstellen und innehalten läßt. In ein- 
zelnen Fällen dient die Abhitze der elektrischen Öfen sogar noch 
zur Erzeugung des nötigen Betriebsdampfes, 

In dem mit Wasserkräften besonders reich ausgestatteten Aus- 
lande haben sich vor allem die elektrisch betriebenen Dampfkessel 
eingeführt; von den uns näherstehenden Ländern seien besonders 
Schweden und Norwegen erwähnt, auch Amerika ist auf diesem 
Gebiete weit vorgeschritten, so findet sich in einer der letzten 
Nummern der „Electrical World“ die Beschreibung einer Fabrik- 
anlage, bei der eine Leistung von 20000 kW allein der Dampf- 
erzeugung dient. In dem wasserarmen Deutschland hat der elek- 
trische Dampfkessel noch nicht die verdiente Beachtung gefunden, 
doch wird darin ein Wandel eintreten, wenn der Ausbau der Wasser- 
kräfte Südbayerns erhebliche Energiemengen frei macht, die be- 
sonders in den Nachtstunden elektrisch umgesetzt und in Wärme- 
speichern gesammelt werden können. Es ist nicht ohne Interesse, 
hier auf zwei Äußerungen aus dem Auslande hinzuweisen, deren 
eine, in einer französischen Zeitschrift, die Ansicht vertritt, daß 
Elektrizität aus Wasserkraft zweckmäßiger zur Dampferzeugung 
verwendet würde als zum Motorbetrieb, während in einer englischen 
Zeitschrift, in einem Vortrag von J. G. Pearce auseinandergesetzt 
wird, daß für eine gegebene Wärmemenge eine moderne Großkraft- 
station weniger Energie verbrauchte als irgendeine andere Heiz- 
anlage, da bei elektrischer Heizung keine Wärme für die Tempe- 
raturerhöhung der Verbrennurigsluft verbraucht wird, und da ferner 
die Leitungs- und Strahlungsverluste sind auf ein Minimum redu- 
zieren lassen. 

. In diesem Vortrage wird unter anderem auch auf die Verwen- 
dung elektrischer Widerstandsöfen für Geschützschmieden während 
des Krieges hingewiesen, deren Belastung bis zu 2800 kW betrug. 
Andererseits ist in einem Artikel „Coal Age” ein elektrischer 
Schweißapparat beschrieben, der in einem Kohlenbergwerk zum 
Schweißen von Grubenschienen bestimmt ist und den ein Mann 
tragen kann. Wichtig erscheint mir auch der Bericht über einen 
elektrisch beheizten Emaillierofen, dessen Innentemperatur auf 927° 
gehalten wird. Dies läßt darauf schließen, daß der Heizleiter aus 
einem sehr hochwertigen Material bestehen muß, nach dem bisher 
allerseits eifrig, aber nicht mit allzu großem Erfolg gesucht worden 
ist. Der beschriebene Ofen arbeitet in zehnstündiger Arbeitsschicht 
und soll bei gleichmäßigem, ungestörtem Betrieb eine besonders 
große Menge guter Ware und fast gar keinen Abfall ergeben. Als 
weitere Beispiele erfolgreicher Einführung der elektrischen Heizung 
werden noch angeführt: Warmluftheizung in der Baumwoll- 
spinnerei, die Kerntrocknung in Gießereien, die Trocknung email- 
lierter Teile in Öfen mit ununterbrochenem Durchgang der zu trock- 
nenden Teile auf mechanischen Fördervorrichtungen, Heizöfen für 
hohe Temperaturen, z. B. zum Härten von Federn usw. 


Ich habe mir erlaubt, auf diese Anwendungen der Elektrizität 
etwas ausführlich einzugehen, da hier, wie auch zahlreiche deutsche 
Erfahrungen erweisen, noch ein unübersehbares Arbeitsfeld vorliegt 
für die fabrizierende Industrie sowohl wie für die Elektrizitäts- 
werke, denen sich damit gewaltige Stromverbrauchsquellen erschlie- 
sen. Andererseits gewinnt die Elektrotechnik damit weiteren 
Boden in unserer allgemeinen Energiewirtschaft, die vielen Be- 
rufenen und noch mehr Unberufenen so sehr am Herzen liegt, daß 
man dem Zuge der Zeit entsprechend am liebsten auch hier wieder 
mit der Gesetzgebung eingriffe. Gottlob ist es einstweilen noch 
nicht so weit gekommen, und die Elektrotechnik kann nun in den 
Selbstverwaltungsorganisationen der Industrie mit unerbittlicher 
physikalischer Strenge die Mängel, Irrtümer und Vorurteile der 
alten Methoden aufdecken; denn wer sich einmal daran macht, die 
Vorgänge der Wärmeverteilung rechnerisch zu verfolgen und dabei 
erkennt, auf wie wenig Meß- und Kontrollarbeit die Wärmewirt- 
schaft bisher sich stützte, den kann es nicht wundernehmen, wenn 
«lie elementarste Rechnung häufig zu Wirkungsgraden der Wärme- 
übertrarung führt, die alles eher denn günstig sind. Elektrizität 


dagegen ist Energie in Reinkultur, meßbar, regelbar und verlustlos 
verteilbar wie keine andere Energieform und daher berufen, auch 
als Wärmequelle in der Industrie maßgebenden Einfluß auf die 
Brennstoffwirtschaft zu gewinnen. Ich zweifle nicht daran, daß 
aus dem zielbewußten Verfolgen dieses Problems eine ähnliche Um- 
wälzung hervorgehen wird, wie seierzeit aus der Einführung des 
Elektromotors, die es zuerst möglich machte, mechanische Arbeits- 
vorgänge messend zu verfolgen, und ich halte daher die elektrische 
Beheizung und die immer engere Verschmelzung des Elektromotors 
mit allen Arbeitsmaschinen für die beiden Hauptaufgaben, die 
unserer Elektroindustrie und unseren Blektrizitätswerken gemein- 
sam in den nächsten Jahren obliegen. 

Die Anwendungen der Elektrizität in der Technik beginnen 
jetzt auch das neueste Gebiet physikalischer Erkenntnis, die Elek- 
tronenlehre, zu erfassen. Im vergangenen Jahre, bei der Haupt- 
versammlung des VDE, hat bereits Herr Ingenieur Meyer auf die 
amerikanischen Versuche hingewiesen, Schaltvorrichtungen mit- 
tels Glühkathodenröhren zu betätigen, die von jeder mechanischen 
und elektrischen Trägheit frei sind. In einem Ende des vorigen 
Jahres in der „ETZ“?) erschienenen Artikel sind diese Ideen weiter 
ausgeführt, jedoch ist es mir nicht möglich gewesen, aus den ganz 
allgemein gehaltenen Darlegungen einen Anhalt über bereits aus- 
gebildete praktische Konstruktionen zu gewinnen. Aber wer im 
vergangenen Winter den Festvortrag des Elektrotechnischen Ver- 
eins über Elektronenröhren anzuhören Gelegenheit hatte, der mußte 
sich sagen, daß der Technik damit neue Wege sich erschließen, die 
zu weitgehenden Hoffnungen berechtigen. 

Eine praktisch bereits angewendete Erfindung aus dem gleichen 
Gebiete ist die Niederschlagung von Staubteilchen aus der Luft 
und aus Verbrennungsgasen dadurch, daß man diese an elektrischen 
Leitern vorbeiführt, die auf eine hohe Spannung geladen sind. In 
der Literatur ist von diesem Verfahren noch wenig zu lesen, prak- 
tisch soll es aber bereits vielfach Anwendung gefunden haben, vor 
allem mit bestem Erfolg in den Riesenanlagen der Reichsstickstoff- 
werke in Leuna. 

Die rein technischen Betrachtungen hiermit abschließend, möchte 
ich noch wenige Worte der Produktion widmen. Die in den 
Vereinigten Staaten üblichen hohen Löhne haben von jeher den 
Amerikaner zu weitgehender maschineller Durchbildung seiner 
Arbeitsmethoden veranlaßt, mehr als dies in anderen, selbst den 
vorgeschrittenen Industrieländern mit niedrigeren Löhnen als not- 
wendig und vielleicht auch als zweckmäßig erachtet wurde. Der 
Weltkrieg, der auch in Amerika gewaltige Arbeitsleistungen for- 
derte, dabei Arbeitermangel und eine weitere Steigeräng der Löhne 
brachte, hat dort in logischer Folge die Vervollkommnung der ma- 
schinellen Fertigung noch weiter getrieben. Nach übereinstimmen- 
den Nachrichten, die aus den verschiedensten Gebieten der Industrie 
herübergelangen, ist dort die Ausschaltung der menschlichen 


"Arbeitskraft in einem Maße durchgeführt, von dem man sich bisher 


noch keine Vorstellung machte. Auch in Deutschland, das jetzt 
bei außerordentlich gesteigerten Löhnen mit scharfem Wettbewerb 
zu rechnen hat, werden wir ähnliche Wege gehen müssen; es gilt 


daher, die Erfolge auf der anderen Seite des Ozeans aufmerksam 


zu verfolgen, ohne dabei in ein Extrem zu geraten, das für die Sorg- 
falt der Fertigung vielleicht nicht von Vorteil wäre. 

Krieg und Revolutionszeit haben Deutschland fast vollständig 
von seinen früheren wichtigsten Absatzgebieten abgeschlossen, als 
natürliche Folge mußten hiernach im Auslande Industrien ent- 
stehen, die die früher aus Deutschland bezogenen Fabrikate selbst 
erzeugen und uns im Wettbewerb nun gegenüberstehen. Mit dieser 
Erstarkung der ausländischen Industrie hat die unsrige zu rechnen, 
zumal wenn die Scheinwaffe der niedrigen Valuta einmal schwin- 
den sollte. Die Industrie wird die Leistungsfähigkeit ihrer Fer- 
tigung auf das höchste treiben müssen, vor allem aber muß sie ze- 
treu ihrer Überlieferung und noch energischer als bisher auf 
Qualitätsarbeit sich einstellen, so daß das deutsche Herkunfts- 
zeichen die beste Empfehlung einer Ware darstellt. Die überaus 
rege Tätigkeit der letzten Jahre in der Erneuerung der Vorschrif- 
ten des VDE, die jetzt in wesentlichen Teilen abgeschlossen ist, 
die Gründung von Prüfstellen für Rohstoffe und Fertigerzeugnisse 
sind der beste Beweis dafür, daß die Industrie diesen Weg zu gehen 
gewillt ist. Das gleiche Ziel, die Hebung von Intensität und Qualität 
der Fertigung erstrebt eine strenge Durchführung sachverständiger 
Normung, einer Normung, die die Herstellung vereinfachen und 
in allen wesentlichen Teilen einheitlich gestalten will, die aber jede 
Festlegung ablehnt, die die Freiheit der technischen Entwicklung 
irgendwie hemmen könnte, Auch auf diesem Gebiet ist unter be- 
sonders tätiger Mitwirkung des Zentralverbandes bereits wertvolle 
Arbeit geleistet, und wir dürfen feststellen, daß trotz aller Vorein- 
genommenheit, die gegenüber allem, was deutsch heißt, in dem 
größten Teil der Welt noch vorherrscht, unsere technische Nor- 
mung von dem Auslande mit Ernst verfolgt wird. Als Beweis ge- 
statten Sie mir. Ihnen einige Zeilen aus einem Artikel der „Elec- 
trical World“ vorzulesen. 

„Deutsche Fabrikanten geben eher sichtbar vorhandene zeit- 
weilige kaufmännische Vorteile auf, zum Besten der nationalen In- 
dustrie als Ganzes, als amerikanische oder englische. Die drei 
Hauptgründe hierfür sind der große wirtschaftliche Druck, unter 
dem die deutsche Industrie arbeitet, die größere Bereitwilligkeit, 
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mit der sie sich den Entscheidungen, die das Wohl der Nation be- 
treffen, zu fügen vermag, und die Überzeugung, daß ein Hauptmiitel 
zur Neubelebung der deutschen Industrie in dem Wiederaufbau 
und der Ausbreitung des Ausfuhrhandels zu suchen ist, für den die 
Bedeutung der Normung noch weit deutlicher zutage tritt als für 
den Handel im Inlande, 

Die Deutschen haben ihre Normen bis jetzt noch nicht in 
fremde Sprachen übersetzen lassen wie die Engländer, aber sıe 
beabsichtigen, es zu tun. 

Als typische Beispiele der deutschen Arbeit seien ihr System 
der „Vorzugszahlen“ und ihre Normalserie von Griffen genannt. 
Ersteres ist eine grundlegende Arbeit, die sich auf theoretische 
Betrachtungen gründet und von größter Bedeutung ist. Es ist ein 
einfaches Zahlensystem, das für jede neue Normungsarbeit ver- 
wendet wird, für welche abgestufte Zahlenwerte erforderlieh sind. 
Die Deutschen sind der Ansicht, daß ihre Verwendung große Er- 


sparnisse an Material dadurch zur Folge hat, daß die Anzahl der . 


Größen, Klassen usw. beschränkt wird, daß ferner das Aufstapeln 
e Denen vereinfacht und das Auswechseln erleichtert 
wird. 

Die Normalgriffe sind ein typisches Beispiel für die Vorliebe 
der Deutschen für Gründlichkeit bis ins kleinste. Die Profile sind 
mit der größten Sorgfalt ausgearbeitet worden; man ist der An- 
sicht, daß durch einmalige gründliche Arbeit es den verschiedenen 
Industrien und Firmen erspart bleibt, dieselbe Sache immer wieder 
und jedesmal weniger gut auszuführen.” 

Solche Worte dürfen wohl eine gewisse Befriedigung in uns 
auslösen, keinesfalls aber die Empfindung, daß nun Alles bei uns 
vorbildlich sei. Wer in dem Getriebe der Industrie steht, der weiß, 
daß gerade in unserem eigensten Arbeitsgebiete keine beschauliche 
Zufriedenheit Raum findet, bedeutet für uns doch schon der leiseste 
Stillstand, selbst nur die Verlangsamung des Fortschrittes den Be- 
ginn des Rückschrittes und der Unterlegenheit gegenüber dem Aus- 
lande, dessen Arbeitsfähizkeit niemals unterschätzt werden darf. 

Angesichts der Lage unseres Vaterlandes, das sich jetzt auf 
seine Industrie vertrauend stützt, als den festesten Pfeiler in dem 
wirtschaftlichen Boden, der jetzt unter unseren Füßen im Wanken 
ist, und eingedenk der Erkenntnis, daß Erhalten immer schwerer 
ist als Schaffen und Erringen, heißt für uns die Parole im Anklang 
an das alte Nelsonsche Befehlswort: Alldeutschland erwartet, daß 
jedermann seine Pflicht tue! (Schluß folgt.) 


Beschleunigtes Geldeinziehungsverfahren bei Elektrizitäts- 
werken: „Der Verrechnungsverkehr‘‘. 


Von Direktor Fritz Biermann, Crimmitschau i. Sa. 


Die deutsche Industrie leidet an Geldmangel. Bei der elektro- 
technischen Industrie haben die Fabrikationsverbände neuerdings 
sehr scharfe Zahlungsbedingungen festgesetzt, sie nehmen Aufträge 
teilweise nur noch gegen Vorauszahlung an. Überall fehlt es an 
liquiden Mitteln. Bei der rapide sich steigernden Geldentwertung 
ist es eben nicht mehr möglich, mit der wachsenden Teuerung 
gleichen Schritt zu halten. 

Auch die Elektrizitätswerke fangen allmählich an, 
unter dieser Erscheinung zu leiden, und, wenn die Fabrikations- 
industrie sich bisher einigermaßen durch Vorauszahlungen halten 
konnte, müssen die Elektrizitätswerke ihren Abnehmern ein ge- 
wisses Zahlungsziel einräumen; andererseits müssen sie aber die 
Kohlen, die sie in Kilowattstunden umsetzen, die Gehälter und 
Löhne (erstere neuerdings 14-tägig und letztere 8-tägig) sofort be- 
zahlen, und ehe die Umwertung in Kilowattstunden und damit in 
Mark und Pfennige erfolgt, vergehen Wochen, wenn nicht Monate. 
Während die Elektrizitätswerke früher der Fabrikationsindu- 
strie in bezug auf prompte Geldeinziehung weit überlegen waren, 
befinden sie sich jetzt in einer sehr üblen Lage, weil sie Voraus- 
zahlungen nicht beanspruchen können. Es erscheint in der jetzigen 
Zeit gerechtfertigt, daß die Elektrizitätswerke die gleichen Wege 
wie die Fabrikationsindustrie einschlagen; nur ist es nicht ganz 
leicht, den Stromabuchmer zu überzeugen, daß er seinen Strom in 
dem gleichen Augenblick bezahlen muß, wo er ihn verbraucht hat. 


Die Selbstverkäufer waren ein gutes Hilfsmittel, um die so- 
fortige Bezahlung zu erreichen. Aber in großem Maßstabe sind 
sie auch vor dem Kriege wohl nicht eingeführt worden, und vor 
allen Dingen waren sie nicht für größere Abnehmer zu verwenden 
und bei den heutigen Geldumsätzen schon ganz und gar nicht. Mit 
dem Auflören der Hartzeldmünzen sind die Selbstverkäufer gänz- 
lich vom Markte verschwunden. 


Auch die Berechnung nach dem Pauschaltarif war ein zweck- 
entsprechendes Mittel, Strrombeträge im voraus bezahlt zu bekom- 
men. Der Pauschaltarif ist heute jedoch, weil unwirtschaftlich, 
immer mehr im Schwinden begriffen, und für größere Abnehmer 
kommt er nicht in Frage. 

Es gibt aber einen anderen Weg, den wir beschreiten können, 
und das ist der Verreehnungsverkehr. Darunter ver- 
steht man ein Geldeinziehungsverfahren, das die Abnehmer ver- 


pflichtet, ihre verbrauchten Energien im voraus an das Werk zu 
bezahlen. Die Bezahlung erfolgt nicht in umgerechneten Kilo- 
wattstunden, sondern in runden Markbeträgen, die so hoch zu be- 
messen sind, daß ein 2- bis 3-monatiger Durchschnittsverbraud: 
des Abnehmers damit bezahlt wird. Abnehmer, die dem Verrach- 
nungsverkehr beitreten wollen, müssen sich also verpflichten, 
erößere Beträge dem Elcktrizitätswerk zur Verfügung zu stellen. 
Dafür wird ihnen das eingezahlte Geld mit 4 % verzinst, auf Konte 
gutgeschrieben, und die Stromrechnungen werden monatlich vor 
diesem Konto abgebucht. In gleicher Weise werden auch Rech- 
nungen für ausgeführte Installationen, Hausanschlüsse u. dgl 
durch Vorauszahlung über Verrechnungskonto geleitet, nur mit 
dem Unterschiede, daß man in diesen Fällen von der Zinsbereed, 
nung nur insoweit Gebrauch macht, als tatsächlich dem Abnehmer 
Zinsen zuzusprechen sind, Die Einrichtung, zu der Direktor 
Löwe, ehemals Leiter des Elektrizitätswerks Straßburg i. Els., 
die Anregung gegeben hatte, war bereits vor dem Kriege bekannt, 
sie hat sich in jeder Weise bewährt und erfordert verbältnismaäbi; 
wenig Arbeit. Bei den Werken der Sächsischen Elektrizitäts-Liefe- 
rungs-Gesellschaft A. G. und insbesondere beim Elektrizi- 
tätswerk an der Pleiße, Crimmitschau, hat der Verrech- 
nungsverkehr außerordentlich gute Erfolge aufzuweisen gehabt. 
So betragen z. B. bei vorgenanntem Werk die Einzahlungen im 
Vierrechnungsverkehr in den ersten 7 Monaten d. J. über 10 Mill. N, 
und dem Werk stehen mindestens nach Abbuchung der Rechnungs- 
beträge aus dem Verrechnungsverkehr 3 bis 4 Mill. M an liquiden 
Mitteln stets zur Verfügung. Die Einrichtung ist nicht obliga- 
torisch, d. h. es wird kein Konsument gezwungen, sich dem Ver- 
rechnungsverkehr anzuschließen. Nichtsdestoweniger sind über 
1600 Abnehmer ständige Vrerrechnungskunden dieses Werkes. 


Die damit verbundenen Arbeiten kann eine Buchhalterin w- 
quem erledigen. Die Abnehmer bekommen jährlich Kontoauszüge 
mit Zinsberechnung zugestellt, und den größeren Stromkonsumen- 
ten wird monatlich auf der Stromrechnung das ihnen zustehend- 
Guthaben ohne Zinsberechnung mitgeteilt. Erste Bedingung fùr 
die Wirtschaftlichkeit des Verrechnungsverkehrs ist eine Orga- 
nisation, die wenig Arbeit erfordert und zufolgedessen auch kein 
hohen Kosten nötig macht. Die beim Pleißewerk eingeführten 
Einrichtungen dafür haben sich seit vielen Jahren bewährt. Der 
Verrecehnungsverkehr hat auch noch insofern einen Vorteil, als 
das Werk von den Konsumenten stets ziemlich hohe Kautions- 
beträge in Händen hat und dadurch in jeder Weise vor Zahlungs- 
verlusten gesichert ist. Es gehört eine ganze Menge Propaganda- 
arbeit dazu, um die Abnehmer von der Zweckmäßigkeit dieser Ein- 
richtung zu überzeugen. Man muß den Kassenboten Provision 
geben, damit sie Kunden für den Verrechnungsverkehr gewinner, 
und dann werden sie sich selbst auch für die Sache bemühen, weli 
ihnen ja wesentliche Arbeit abgenommen wird, wenn die monat- 
liche Einkassierung in Fortfall kommt. Der Verrechnungsverkeb! 
spielt sich größtenteils bargeldlos ab, und, wenn es gelingen würde, 
alle Abnehmer dafür zu gewinnen, brauchte man keine Kassen- 
boten mehr. Es sind also auch zweifellos direkte Ersparnisse vor- 
handen, die die Personalunkosten zum mindesten aufheben. E: 
muß aber ferner berücksichtigt werden, daß die Elektrizitätswerkr. 
sofern sie gezwungen sind, Bankschulden aufzunehmen, heute mt- 
destens das Doppelte bis Dreifache an Zinsen dafür bezahler 
müssen, wohingegen ihnen durch den Verreehnungsverkehr be 
richtiger Handhabung liquide Mittel zufließen, die sie nur mit 4% 
zu verzinsen haben!). Bei der heutigen Knappheit an Zahlung“ 
mitteln kann den Werken nur angelegentlichst empfohlen werder. 
den Verrechnungsverkehr einzuführen und mit allen Kräften dafir 
zu sorgen, daß möglichst alle Abnehmer sich ihm anschließen un] 
möglichst hohe Beträge einzahlen. Zu dem Verrechnungsverkeh' 
ziehe man auch nicht nur die Großindustrie, sondern auch die Lant: 
wirtschaft heran, denn gerade bei letzterer steckt noch sehr vi” 
zinsloses Bargeld, das man auf diese Weise dem Umlauf zuführen 
und dadurch auch der Allgemeinheit nutzbar machen kann. 


Mit Großabnehmern haben die meisten Elektrizitätswerk 
Sonderverträge, und in diesen Verträgen sind die Zahlungshedi!- 
sungen festgelegt, welche größtenteils wohl dahin lauten, dab di 
Rechnungen bis zum 10. oder 20. des der Stromlieferung folgend?! 
Monats bezahlt sein müssen. Den Werken, welche vornehmlich m! 
der Großindustrie arbeiten, erwachsen durch die bisherige Yè 
traglich festgesetzte Zahlungspolitik nieht nur sehr erheblicl- 
Zinsverluste, sie legen auch ihre flüssigen Betriebskapitalien An 
durch fest, weil Wochen, wenn nicht Monate vergehen, bevor © 
ihr Geld hereinbekommen, das sie für Kohlen, Gehälter und Lehr 
haben ausgeben müssen. Dadurch tritt der gerade in letzter fe 
vielfach beobachtete Zustand ein, daß die Werke zur Verstärküt- 
ihrer Betriebsmittel entweder Bankschulden aufnehmen oder 2 
Neuemissionen schreiten müssen. Derartige Zahlungsbedingunze 
bei Großabnehmern sind veraltet, und die wirtschaftliche Notlage 
in der sich auch die Elektrizitätswerke heute befinden, zwingt ste 
mit der bisherigen Einziehungspraxis zu brechen und die #3 
Iungsbedinzungen den heutigen wirtschaftlichen Verhältnissen at 
zupassen. Das ist aber gleichbedeutend damit, daß die Grobabne 
mer größere à conto-Zahlungen bei Beginn des Verbrauchsmon? 


f ) Da sich der Zinsfuß inzwischen werentlich erhöht hat, mößte die Fer- 
zinsung der Bank- bzw. Sparkassenzinsen entsprechend erhöht werden. 
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an das Werk leisten. Auch hierfür ist der Verrechnungsverkehr 
der gangbarste Weg. Gelingt es nicht, von den Großabnehmern 
einen '2- bis 3-monatigen Vorschuß auf die Stromrechnungen zu 
bekommen, dann sollten sie mindestens monatlich im voraus in 
runden Beträgen ihre Stromrechnungen regulieren, während die 
endgültige Abrechnung am Schlusse des Monats erfolgt. Derartige 
& conto-Zahlungen werden ebenfalls über Verrechnungskonto ge- 
leitet und erfordern auf diese Weise eine sehr einfache, billige Ge- 
schäftshandhabung. Man schließe keine neuen Verträge mit Groß- 
abnehmern ab, ohne die Vorausbezahlung in der vorgedachten 
Weise festzusetzen, revidiere die bestehenden Großabnehmerver- 
träge und suche mit diesen Konsumenten unter Berufung auf die 
wirtschaftliche Notlage der Elektrizitätswerke ein dahingehendes 
Abkommen zu treffen. Ein großer Teil wird den wirtschaftlichen 
Verhältnissen Rechnung tragen, da ja jeder Großindustrielle weiß, 


daß er seine Kohlen ebenfalls sofort und womöglich im voraus be- 
zahlen muß, und demzufolge dem Elektrizitätswerk nicht zumuten 
wird, wochen-, ja monatelang zu warten, bis er sein ausgelegtes. 
Geld hereinbekommt. Der letztere Weg ist gleichbedeutend mit 
der obligatorischen Einführung des Verrechnungsverkehrs. 

Man warte mit derartigen Maßnahmen auch nicht zu lange, 
weit die gesamte deutsche Wirtschaftslage sich von Woche zu 
Woche verschlechtert. Die Elektrizitätswerke können sich sehr 
wohl den größten Teil der liquiden Mittel selbst beschaffen, wenn 
sie die vorstehend angegebenen Wege einschlagen, Man bedenke 
auch, daß die Beschaffung von Bankkrediten heute ziemlich aus- 
sichtslos ist, und gewöhne sich beizeiten daran, auf eigenen Füßen 
zu stehen und mit eigenen Mitteln zu arbeiten, und verlasse sich 
nicht auf den sehr unsicheren Faktor der Bankkredite, die im ent- 
scheidenden Augenblick versagt werden. 


RUNDSCHAU. 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Erhöhung des Nutzgefälles von Wasserkraftanlagen durch 
Rückstauvernichter. — Zur Bekämpfung des bei Hochwasser durch 
Rückstau im Unterwasser verursachten Gefällsverlustes schlägt 
O. G. Thurlow einen ganz neuen Weg ein. Ausgehend von der 


Höhe über Unterwasser. 
Überfallhöhe über Damm 
krone 
Höhe 
Unterspiegels. 
Saugrohrmündung. 


des vorgeschobenen 


Schematische Anordnung des Rückstai- 
verniehters nach Thurlow 


Abb. 1. 


Tatsache, daß das über einen Damm von geeigneter Form herab- 
stürzende Wasser unterhalb des Dammes in bestimmter Entfernung 
von demselben eine stehende Welle bildet (Abb. 1), vor welcher 
der Wasserstand sich erniedrigt, hat er zunächst an Versuchsmodel- 


. P air. * 
~ Lai 
` ` 
è v. 


. 
[e] E 
Py + 


ng - 
y un ; 


ON : 5 
AZAN AN ANTEN: 
Lan 
© 


r 


3 ? un A iT 
y Te ln’ 0, n ’D* A 
y Pyry PIRORI PIII IR IE TEEHIESIE OTE IIFA ß > 


No: O 


Abb. 4. 


len die Gesetzimäßigkeit dieser Erscheinung untersucht und die gün- 
stigste Formgebung für den Dammquerschnitt ermittelt. Hierbei 
hat es sich gezeigt, daß diese Wasserwelle die Rückstaugrenze nach 
unten zurückschiebt und diese Wirkung noch dadurch unterstützt 
werden kann, daß die Mündung der Turbinensaugrohre i in die vor 
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der stehenden Welle sich ausbildende Spiegelsenkung verlegt wird. 
Abb. 2 zeigt das Ergebnis einer solchen Versuchsreihe, wobei die 
Wasserhöhe d über der Dammkrone bei allen Wasserständen im 
Unterwasserkanal gleich gehalten wurde. Der derart erzielte Ge- 
fällsgewinn ist ganz beträchtlich, ist aber im übrigen stark abhängig 
von der Wasserhöhe über der Dammkrone und dem Verhältnis zwi- 
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Abb. 3. Lageplan des Mitchell Dam-Kraftwerkes, 


schen dem über den Damm herabstürzenden Wasser und der durch 
die Turbinensaugrohre in den Unterwasserkanal zelangenden 
Wassermenge. | 

Auf Grund dieser Versuche hat sich die Alabama Power Co. 
entschlossen, ihr neues Mitchell Dam-Kraftwerk, welches an dem 
Coosa-Fluß gelegen ist, nach diesem Grundsatz zu erbauen. Die Not- 
wendigkeit, das Überschußwasser zur Erzielung der gewünschten 
Wirkung über die ganze Wehrbreite herabstürzen zu lassen, be- 
dingt eine von der no rmalen 
vollkommen abweichende Bau- 
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stauvernichter. 


Schnitt durch Staudamm und Kraftwerk. 


ka nn. Eine Berechnung darüber, ob ein derartig gebautes Werk kein 
höheren Anlagekosten bedingt als ein solches normaler Bauart, bei 
welcher die bei Hochwasser sich einstellende geringere Leistung 
der Betriebseinheiten durch Aufstellung weiterer Einheiten zwecks 
Ausnützung der Hochwassermengen wieder eingebracht wird, hat 
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gezeigt, daß, auf gleiche Leistung bezogen, die neue Bauart eher 
Ersparnisse mit sich bringen dürfte. Die Lage des ganzen Werkes 
ist in Abb. 3 dargestellt. Wie aus derselben ersichtlich, wird das 
ganze Flußbett durch eine rd 285 m lange Wehranlage abgesperrt, 
in der Mitte des Wehres selbst ist das Kraftwerk angeordnet. Abb. 4 
zeigt einen Schnitt durch den Damm und das Kraftwerk mit seinen 
bemerkenswerten Einzelheiten. Diese Bauart bietet große Vorteile 
auch vom Standpunkte der Turbinenfundamente, welche im Stau- 
damm selbst liegen, und der Rechenanlage, welche eine sehr gün- 
stige und bequem zugängliche Lage erhalten kann. Allerdings läßt 
andererseits die Zugänglichkeit der Turbinen-Lauf- und -Leiträder 
einiges zu wünschen übrig. Bei diesem Kraftwerk soll auch der 
erste Versuch zur Ausbildung eines Mitteldinges zwischen gedeck- 
ter und Freiluftanlage für das Maschinenhaus selbst gemacht wer- 
den; die Maschinenhausdecke ist unmittelbar oberhalb der Strom- 
erzeuger angeordnet und wird in der Mitte geteilt, derart, daß eine 
jede Hälfte in entgegengesetzter Richtung zur anderen auf Rollen 
verschiebbar gemacht wird. Der 125 t-Laufkran bedient sowohl die 
Maschinen als auch die Rechen und Absperrschützen der Turbinen. 
Im Falle von Arbeiten an den Maschinen mit dem Kran wird die 
Decke verschoben. Im Kraftwerke sollen zunächst 3 Einheiten zu 
je 20 000 kVA aufgestellt werden; eine 4. Einheit kommt als spätere 
Erweiterung in Frage. Die unterspannungsseitige Schaltanlage 
wird in den Nebenräumen, die oberspannungsseitige Schaltanlage 


vollständig iın Freien, auf dem Staudamm selbst, aufgestellt. („Elec- 
trical World”, Bd. 79. S. 1161.) Bp. 


Leitungsbau. 


Korona-Entladungen als Schutz gegen Überspannungserschei- 
nungen. — Neue Gesichtspunkte zur Frage des Wertes der Biitz- 
abieiter an Hochspannungsleitungen enthält ein Bericht, der kürv- 
lich dem Komitee der National Electric Light Association er- 
stattet wurde. Auf eine Umfrage ging eine große Zahl von 
Antworten ein, welche zeigten, daß man der Ansicht ist, daß Sam- 
melschienen-blitzableiter genügende Sicherheit für die an die Sam- 
melschienen angeschlossenen Leitungen schaffen, und daß dann be- 
sondere Blitzableiter für die abgehenden Leitungen nicht notwen- 
dig sind. Man ist aber der Meinung, daß der Koronaeffekt einer 120 
kV-Fernleitung selbst einen wirksamen Blitzableiter darstellt; ei- 
nige Fachleute glauben sogar, daß die Sammelschienen-Blitzablei- 
ter hierdurch überflüssig werden; denn die Unterhaltung der Blitz- 
ableiter bei diesen hohen Spannungen ist teurer als der Schaden, 
der bei einer guten Ausrüstung vorkommen kann, besonders, wenn 
man nicht viel Geld in die Isolation gesteckt hat. In einigen Kraft- 
übertragungssystemen mit Spannungen von 60-—- 110 kV im Westen 
der V.S. Amerika hat man die Blitzableiter gänzlich fortgelassen. 
Bedauerlich ist, daß Angaben über derartige Erfahrungen so spärlich 
vorliegen; denn die versuchsmäßigen Beobachtungen an bestehen- 
den Fernleitungen wären von größtem Wert. Die Benutzung der 
Korona als Schutzmittel erfordert mechanische Vorrichtungen für 
die Herbeiführung der Entladung bei einer Spannung, die nur wenig 
höher ist als die Betriebespannung. Die meisten Leitungen sind für 
eine Koronaspannung, die erheblich über der Betriebsspannung 
liegt, eingerichtet, um unnötige Energieverluste zu vermeiden. Es 
ist indessen möglich, eine bestehende Fernleitung mit Entladungs- 
punkten auszurüsten, welche eine Entladungskurve ergeben, die 
praktisch gleichwertig derjenigen der wirklichen Koronaentladung 
ist. Bemerkenswerte Versuche dieser Art sind auch in Deutsch- 
land auf einer Fernleitung gemacht worden!). Die Korona ist 
unzweifelhaft eine ideale Form des Blitzschutzes, durch welche 
jedes Meter Leitung seinen eigenen Blitzableiter hat. Die Frage 
ist nur, welcher Betrag an Koronaentladung notwendig ist, um 
gegen die vorkommenden Störungen sicheren Schutz zu bieten. 
(„Electrical World“, Bd. 79, 1922, S. 1058.) Piz. 


_ Ursachen und Wirkungen der Induktionsstörungen. — Der 
Einfluß von Drehstromleitungen und Wechselstrombahnen auf 
Schwachstromleitungen wird in elementarer Form vom Standpunkt 
des Starkstromtechnikers dargestellt, der eine Hauptursache der 
Störungen in der außerordentlichen Empfindlichkeit der Tele- 
graphen- und Fernsprechapparate sieht. Da Neues nicht gebracht 
wird, erübrigt sich eine ausführliche Besprechung. („Electrical 
World“, Bd. 78, 1921, S. 767.) Ke. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Zur Theorie der Dimensionen?). — Es ist eine ziemlich ver- 
breitete Meinung, daß sich in der Dimension einer Größe ihr 
„Wesen“ ausspreche, und daß uns daher die reine Dimensions- 
betrachtung neue Erkenntnisse vermitteln könne, die in den 
bekannten Gleichungen der Physik noch nicht enthalten seien. 
Ja man kann vielleicht sagen, daß bei manchen ein geradezu 
mystischer Glaube an die Macht der Dimensionsbetrachtung be- 
steht. Den „metaphysischen Nebel” (Buckingham), der über dem 
Gebiet der Dimensionen lagert, zu zerstreuen, haben sich in 
Deutschland wohl zuerst C. Runge und T. Ehrenfest bemüht. In 
Anlehnung an Fourier gehen sie von der einfachen Voraussetzung 
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aus, daß eine Maßzahl (oder ein Potenzprodukt von Maßzahleni 
„dimensionslos“ ist, wenn ihr Wert bei einer Änderung der unab- 
hängigen Einheiten ungeändert bleibt. Da nun &lle Einhei‘en 
(auch die der dimensionslosen Größen, z. B. des Winkels) wili- 
kürlich gewählt werden können, ist es nach dieser Voraussetzung 
in unser Belieben gestellt, ob wir eine Größe zu einer „dimensions- 
losen“ machen wollen oder nicht. Runge und Ehrenfest kommen 
daher zu dem Schlusse, daß die Einheiten überhaupt in keinem not- 
wendigen Verbande miteinander stehen; damit wären die meisten 
Dimensionsbetrachtungen ohne sichere Grundlage. Im Gegensatze 
hierzu ist J. Wallot der Ansicht, daß eich das Wesen des Dimen- 
sionsbegriffs durch nur quantitative Aussagen überhaupt nicht er- 
schöpfend darstellen läßt; man muß vielmehr die physikalischen 
„Größen“ in quantitative und qualitative Faktoren — ihre Zahlen- 
werte und ihre Einheiten — spalten und annehmen, daß die physi- 
kalischen Gleichungen nur über die Größen selbst, also über die 
Produkte aus den Zahlenwerten und den Einheiten, etwas aus- 
sagen, um eine metaphysikfreie und doch erschöpfende Theorie der 
Dimensionen zu erhalten. Man erreicht auf diese Weise, daß alle 
Größen von der Einheitenwahl unabhängig werden, während sich 
ihre Zahlenwerte — auch die der dimensionglosen Größen — im all- 
gemeinen mit den Einheiten ändern. Ob eine Größe oder eine Kon- 
bination von Größen dimensionslos ist oder nicht, folgt mit Not- 
wendigkeit aus den physikalischen Gleichungen. J. Wallot 
bespricht von dem so gewonnenen Standpunkte aus eingehend die 
Voraussetzungen, unter denen man aus Dimensionsbetrachtungen 
auf die Form noch unbekannter Gleichungen schließen kann, ferner 
die Reduktion physikalischer Gleichungen auf „spezifische“ Ein- 
heiten, endlich die „Modellregeln“ und das Tolmansche „Ähnlich- 
keitsprinzip“. (J. Wallot, „Zeitschr. f. Phys.“, Bd. 10, Da En 


Medizin. i 


Heißluftdusche und Massageapparat mit elektrischem Antrieb. 

— Bei dem in Abb. 5 dargestellten Apparat der Firma Reiß & Klemn, 
Fabrik elektrischer Apparate, Berlin, wird der Luftstrom des Ver- 
tilators durch einen im Austrittsrohr der Luft eingebauten Heiz- 
widerstand erwärmt 

Der Schalter befindet 
sich in der Verlänge- 
rung der Motorachse 
und nicht am Griff. 
wodurch im Interesse 
der Betriebssicher- 
heit mehr Raum für 
die Unterbringung des 
Schalters gewonnen wurde. 
Die Dusche ist um etwa 1 
um den Griff drehbar, also 
vielseitig verstellbar und 
zum Zusammenlegen einge 
richtet. Mittels der in der 
Abbildung sichtbaren Ring- 
öse, die mit Gewinde ver- 
sehen ist, wird der Apparat 
in der gewünschten Stellung 
festgeklemmt, wodurch dem 
Luftstrom die gewünsebte 
Richtung gegeben wird 


Mit dem Handgriff in 
einen geeigneten 
, gesteckt, kann der Ar 


parat auch gebraucht wer 
den, ohne daß man ih 
in die Hand zu ne 
men braucht, 60 

die Hilfe einer zweite 
Person entbehrlich wird. Er liefert in der ersten Schaltung kalt 
in der zweiten warme Luft. Der Heizkörper besteht aus Metall m: 
Glimmerisolation und ist ebenso wie der ganze Apparat der Firm 


"Abb. 5. Heißluftduche) ` TT 


Massage ıpparat, 


durch Gebrauchsmuster geschützt. Die etwa 0,9 kg schwere Dust 
wird unter dem Namen „Tournable“ in den Handel gebracht. t 

Von derselben Firma wird ein elektrisch betriebener be 
apparat (Abb. 6) hergestellt, Auf der Motorwelle sitzt ein Ergen!" 
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das sich in einer Gabel dreht und diese, die im Gehäuse gelagert ist, 
in Schwingungen versetzt. In den aus dem Gehäuse herausragen- 
den Stiel der Gabel wird der für die Massage erforderliche Ansatz 
eingeschraubt. Das Exzenter ist in achsialer Richtung konisch ab- 
gedreht, so daß durch eine in der Abbildung sichtbare Kordel- 
schraube am Kopfende des Gehäuses der Konus verstellt, damit die 
Schwingungsamplitude verändert und die Stärke der Vibrationen 
eingestellt werden kann, eine Einrichtung, die der Herstellerin 
Jurch Gebrauchsmuster geschützt ist. Um ein Losewerden der An- 
satzteile, während des Betriebes zu verhindern, sind alle in Frage 
kommenden Schrauben durch Gegenmutter gesichert. Die der Ab- 


nutzung unterliegenden Bürsten können leicht ausgewechselt und 


die von Zeit zu Zeit erforderliche Ölung kann ebenso wie bei der 
vorher erwähnten Heißluftdusche ohne Demontage vorgenommen 
werden. Der Stromverbrauch des Apparates, der nicht nur für Be- 
rufsmasseure, sondern auch für Private geeignet ist, und der die Be- 
zeichnung „Globe“ führt, wird zu etwa 20 W, das Gewicht zu etwa 


0,9 kg angegeben. Ka. 


Allgemeiner Maschinenbau. 


Quecksilberdampf-Turbinenanlage. — Nachdem über die von 
W. Le Roy Emmet zwecks Verbesserung der Brennstoffaus- 
nützung bereits vor 2 Jahren in Vorschlag gebrachte Verwendung 
von Quecksilber als Treibmittel für Dampfturbinen, worüber an 
dieser Stelle schon berichtet wurde!), seither nichts Näheres ver- 
lautete, beabsichtigt nunmehr die Hartford El. Light Co. in Zu- 
sammenaärbeit mit der General El. Co. der Verwirklichung dieses 
(redankens ernstlich näher zu treten. Wie wir einer in „Electrical 
World“ (Bd. 79, S. 1186) enthaltenen Mitteilung entnehmen, ist 
seitens genannter Gesellschaft die Errichtung einer Versuchsanlage 
in ihrem Dutch-Point Kraftwerk mit einer Maschinenleistung von 
2000 kVA in Aussicht genommen. Soweit dieser Mitteilung ent- 
nommen werden kann, soll an dem schon früher vorgeschlagenen 
und auch an dieser Stelle ausführlich besprochenen Arbeitsprinzip 
nichts Wesentliches geändert werden. Die Versuchsanlage soll 
hauptsächlich zur genauen Prüfung der Verhältnisse im praktischen 
Betriebe ynd Durchführung präziser Messungen über die wirt- 
schaftlichen Möglichkeiten bieten. Die bei der Kondensation des 
Quecksilbers nach dessen Arbeitsleistung in der Turbine frei wer- 
dende Wärmemenge wird bei dem vorgeschlagenen Verfahren zur 
Dampferzeugung verwendet und der so gewonnene Dampf dann in 
den Maschinen des Hauptkraftwerkes weiter verwertet. Bemerkens- 
wert ist die ungefähr 13600 kg betragende Füllung des mit Rohöl 
zefeuerten Quecksilberkessels. Die Gesellschaft hat für die Er- 
richtung der Versuchsanlage den Betrag von 250 000 $ ausgeworfen. 
Dem Ergebnis der Versuche kann mit Interesse entgegengesehen 


werden. Bp. 
Werkstatt und Baustoffe. 


Die chemische Widerstandsfähigkeit des Aluminiums und deren 
kinfluß auf seine Verwendbarkeit. — O. Schmidt weist darauf 
hin, daß das Mißtrauen, welches dem Ersatzmetall Aluminium wäh- 
rend des Krieges entgegengebracht wurde, teilweise berechtigt war, 
weil öfters die Beschaffenheit des gelieferten Metalls nicht genügte, 
teilweise aber unberechtigt, weil das Aluminium nicht sachgemäß 
behandelt und falsch verwendet wurde. Für den Elektrotechniker 
kommt jetzt vornehmlich die Verwendung des Aluminiums zu Frei- 
leitungen in Frage. Reines Aluminium, d. h. solches, das höchstens 
1% Verunreinigungen enthält, widersteht feuchter Luft und wird 
von schwefliger Säure (in Rauchgasen) nicht merklich angegriffen. 
Es überzieht sich mit einer schützenden Oxydhaut, der es auch seine 
Widerstandsfähigkeit gegen Salpetersäure und andere Oxydations- 
mittel verdankt. Von Salzsäure und Flußsäure wird Aluminium 


bekanntlich stark angefressen, von Schwefelsäure langsamer ange- _ 


griffen. Kochsalzlösungen, Alkalilaugen, Soda und Pottasche lösen 
es allmählich; organische Säuren, Fette und Öle lassen sich in Alu- 
miniumgefäßen so gut behandeln, daß die Industrie der Fette und 
Öle, Brennereien, Brauereien usw. sich ihrer im größten Umfange 
bedienen. Bei Stahlaluminiumseilen muß die Luftfeuchtigkeit durch 
die äußeren Drahtlagen von der Stahlseele ferngehalten werden. 
Die vielen bereits viele Jahre im Betrieb befindlichen Freileitungen 
beweisen am besten die Brauchbarkeit des Aluminiums auch unter 
schwierigsten Bedingungen. (,„Mitt. d. Vereinie. d. El.-W.” Bd. 21, 
1922, S. 145.) K. A. 


Untersuchungen von Messingguß. — The British New Ferrous 
Metals Research Association, Birmingham, hatte ausgedehnte Un- 
tersuchungen angestellt über den Einfluß von Gasen auf hochwer- 
tiges Messing. Jetzt sollen weitere Untersuchungen angestellt wer- 
den, um die Bedingungen zu ermitteln, um eine gute Dichtigkeit 
30owohl auf der Oberfläche als auch im Innern von Ingots für die 
Herstellung von kalt gewalztem Messingblech zu erzielen. Diese 
Untersuchungen werden manche Aufklärungen, auch hinsichtlich an- 
derer Arten von nicht eisenhaltizem Metallguß, ergeben und werden 
nicht nur für die Metallfabrikanten, sondern auch für die verarbei- 
tenden Firmen von großem Interesse sein. Die Untersuchungen 
werden hauptsächlich in Woolwich ausgeführt werden. („Electrical 
heview”, Bd. 90, 1922, S. 812.) —z. 


3) Vgl. „ETZ“ 1920. 8. 997. 
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Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Ausstellung des Handelsschiff-Normenausschusses in Berlin. — 
Um weiteste Kreise der deutschen Industrie mit den bisherigen 
Arbeiten des Handelsschiff-Normen-Äusschusses 
(HNA) bekanntzumachen, veranstaltet dieser gelegentlich der vom 
23. bis 25. XI. in der Technischen Hochschule Charlottenburg statt- 
findenden diesjährigen Hauptversammlung der Schiffbautech- 
nischen Gesellschaft im Lichthof der Hochschule eine Ausstellung 
schiffsmaschinenbaulicher, schiffbaulicher und schiffselek- 
trischer Ausrüstungsteile, die nach HNA-Normen her- 
gestellt sind. Sie wird am 23. XI. vorm. durch Maschinenbaudirek- 
tor Dipl.-Ing. C. Regenbogen der Friedr. Krupp A. G. Germania- 
werft, Kiel-Gaarden, mit einer kurzen Ansprache eröffnet werden 
Der gute Erfolg der 1916 gegründeten Marine-Normen-Kommission 
(MNK), die leider nach dem unglücklichen Ausgang des Krieges 
ihre Tätigkeit einstellen mußte, hatte die Anregung gegeben, eine 
ähnliche Organisation auch für den Handelsschiffbau ins 
Leben zu rufen. So entstand unter der Teilnahme von 5 Reedereien 
und 10 großen Werften 1917 in Hamburg der HNA, der dann sofort 
seine Arbeiten in vier Unterausschüssen (Schiffbau, Schiffs- 
maschinenbau, Hilfsmaschinenbau und schiffselektrische Anlagen) 
aufnahm. Heute hat er einen großen Teil seiner Arbeiten erledigt 
und insgesamt 1026 Normenblätter angenommen, von denen 
bereits über 400 gedruckt vorliegen!). Eine Anzahl Schiffe sind 
schon mit nach diesen Normen?) gefertigten Teilen ausgerüstet. 
Die Ausstellung, zu deren Beschickung sich etwa 50 Firmen aus 
dem ganzen Reich bereitgefunden haben, soll auch nach der Haupt- 
versammlung der Schiffbautechnischen Gesellschaft noch etwa 
8 Tage bestehen bfeiben. Der Eintritt ist frei, und ein Führer mit 
der Liste der Ausstellerfirmen wird am Eingang gegen geringes 
Entgelt zu haben sein. 


Gewerbeausstellung Arnheim 1922. — Nach einer Mitteilung 
des Ausstellungs- und Messe-Amts der Deutschen Industrie über 
diese im August abgehaliene kleine Schau hat sich der Handels- 
verkehr mit der deutschen Wareninhohem Maße zu- 
gänglichen holländischen Provinz Gelderland in den letzten 
Jahren stark erweitert, und aus den Erklärungen vieler Aussteller 
ging hervor, daß kaum in einer Branche noch ein Geschäft ohne 
das deutsche Erzeugnis möglich sei. 


Reichenberger Messe 1922. — Aufbau und Ausstattung der 
diesjährigen Messe bedeuteten nach einem Bericht des Ausstellungs- 
und Messe-Amts der Deutschen Industrie gegenüber den früheren 
Veranstaltungen einen großen Fortschritt; von den Ausstellern 
waren 96 % Erzeuger und nur 4% Großhändler. Von der reichs- 
deutschen Beschiekung kam mehr als ein Drittel auf die Maschinen- 
und Elektrobranche, und namentlich in Maschinen, im Bau-’ 
fach, in der Feinmechanik usw. sind große Umsätze erzielt worden. 
Der amtliche Katalog und private Geschäftsdrucksachen können in 
a des Ausstellungs- und Messe-Amts eingesehen 
werden. 


Verschiedenes. 

Von der Frankfurter Messe. — Die Industrie für elektrische 
Installationsmaterialien war auf der Messe recht zahlreich ver- 
treten. Spezialfabriken aus Süd- und Westdeutschland, aus West- 
falen und Thüringen und auch aus anderen Gegenden Deutschlands 
stellten ihre Erzeugnisse aus, die vielfach bekanntes boten, z. T. 
aber auch bemerkenswerte Neuheiten darstellen. Die Voigt & 
Haeffner A. G. führte einen kleinen Überstromschalter für 
6 A, der an Stelle von Verteilungssicherungen für Licht und Kraft 
dienen soll, praktisch im Betriebe vor. Es wurden Überlastungs- 
und Kurzschlußversuche vorgenommen, wobei sich ein präzises 
Arbeiten zeigte. Da der Ersatz von Jdurchgebrannten Sicherungen 
heute eine teuere Sache ist, dürfte es sich hier jedenfalls um eine 
Gattung von Apparaten handeln, die für das Installationsgebiet 
noch große Bedeutung erlangen werden. Im übrigen stellte die 


: Firma neben den gebräuchlichen Installationsapparaten besonders 


auch gekapseltes Material für Landwirtschaft und Industrie aus. 
Die „Kontakt”-Elektroe-G. m b. H, Frankfurt a. M, 
zeigte neue Schalter und Steckdosen, die nach dem Richtlinien- 
entwurf der Installationskommision des VDE gebaut sind. Die 
Schalter haben hierbei noch den Vorteil, daß der Griff sich am 
Deckel befindet und daher bei der Montage des Schalters nicht ab- 
genommen zu werden braucht. Die Steckdosen sind ebenfalls so 
gebaut, daß die Zuleitungsdrähte erst nach Befestigung des Sockels 
angeschlossen werden. Die Kontakthülsen passen für 4 und 5 mm- 
Stifte und haben eine gute Federwirkung. Die Aktiengesell- 
schaft für Feinmechanik, München, stellte ihren 
durch die Anzeigen in den Fachzeitschriften bekannten Maximal- 
Rotteostöpsel aus, der ebenfalls zur Ersparung von Stöpselsiche- 
rungen dienen soll. Die Elektrotechnische Fabrik 


1) Sie sind von der Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin W 9, 


Linkstr. 23:24 zu beziehen. 

:) Wertvolles Material für eine nähere Information über die Normung 
im Schiffban geben die von Oberingenieur Sütterlin (Blohm & Vol, 
Hamturg) im November 1918 und von Direktor Regenbogen ((iermania- 


werft, Kiel im September 19% vor der Schiffbautechnischen Gesellschaft ge- 
haltenen Vorträge. 


s 
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Schoeller & Co, Frankfurt a. M., war mit einem kleinen 
Zweidruckknopfschalter vertreten, der gegenüber den bekannten 
amerikanischen Konstruktionen eine bemerkenswerte Einfachheit 
aufweist. Mehrfach-Sicherungsstöpsel wurden von verschiedenen 
Firmen ausgestellt. Besonders zahlreich waren die Firmen, die 
Drehschalter der verschiedensten Bauarten anboten, aber auch alle 
übrigen elektrischen Installationsmaterialien waren in reicher 
Auswahl vertreten. \ 

Das Gebiet der Antriebe, Steuerapparate und Anlasser ist, wie 
das der elektrischen Starkstromapparate überhaupt, nur wenig be- 
schickt worden. Ausgestellt haben u, a. die Firmen: Brown, 
Boveri & Cie. A. G., Sachsenwerk, Voigt & Haeffner, Schalt- 
apparate-Gesellschaft Eisenach und einige kleinere Motorfabriken. 
Zu erwähnen sind: 1 Motor-Transportwagen für elektrische An- 
triebe in der Landwirtschaft, kombiniert mit einer Sägevorrichtung 
für Brennholz und Langholz der Firma Brown, Boveri & Cie. 
Fortbewegung des Wagens geschieht durch Pferde. Das Sachsen- 
werk hat u. a. einen gekapselten Spezialmotor für die Landwirt- 
schaft ausgestellt. Voigt & Haeffner zeigt als Neuheit einen Fern- 
antrieb für Regulierwiderstände großer Stromstärken, ferner einen 
schweren Schaltwalzenanlasser mit eingebauter Nullspannungs- 
Überstrom-Schaltwalze. Zu erwähnen ist noch eine elektromagne- 
tische Schraubenfeder-Reibungskupplung zum Antriebe von Werk- 
zeugmaschinen, die der Dortmunder Vulkan, Dortmund, im Betrieb 
an einer kleinen Hobelmaschine vorführte. S-B. 


Elektrisch betriebener Ventilator mit Glühlampensockel. — Das 
Bestreben, einen Ventilator an den verschiedensten Stellen unab- 
hängig von einem vorhandenen Steckkontakt anbringen zu können, 
hat zu der in Abb. 7 dargestellten Ausführung geführt. Der Apparat 


bedarf keines besonderen Anschlusses, da er mit einem Glühlampen- 
sockel versehen ist und 


deshalb in allen für 
Glühlampen vorgesehe- 
nen Fassungen verwen- 
det werden kann, ohne 
daß Stecker und Litze 
dazu erforderlich eind. 


Die 


a) 


Der Ventilator kann 
in jeden Wandarm, 
jedes Pendel einge- 


schraubt, mit Leichtig- 
keit entfernt und an an- 
derer Stelle wieler ver- 
wendet werden. Flügel 
und Schutzkorb sind in 
origineller Art zusam- 
menlegbar, so daß der 
Apparat mit Zubehör 
in einem kleinen Kar- 
ton geliefert werden 
kann, ein Umstand, der 
bei den heutigen Fracht- 
und Zollepesen schon 
ins Gewicht fällt. Die 


Auswechselung der Bürstenkohlen und die Ölung kann mit 
Leichtigkeit ohne Demontage vorgenommen werden. Der Ventilator 
wird von der Firma Reiß & Klemm, Fabrik elektrischer Apparate, 
Berlin, hergestellt und unter der Bezeichnung „Universal” auf den 
Markt gebracht. Das Gewicht wird zu etwa 0,8 kg, der Energie- 
verbrauch zu etwa 20 W angegeben. Ka. 


Abb. 7. Ventilator mit Glühlampensockel: 


Energiewirtschaft. 


Energiewirtschaft auf der Braunkohle Mitteldeutschlands. — 
Regierungsrat Dr. H. Baumann behandelt in der „Verkehrstech- 
nischen Woche”) die Energiewirtschaft auf der 
Braunkohle Mitteldeutschlands in einer sehr ein- 
gehenden Studie, deren Gedankengang durch die folgenden Sätze 
charakterisiert wird: Die neue Reichsverfassung hat dem Deut- 
schen Reiche mehr als früher die Form des Einheitsstaates gegeben, 
die Länder besitzen kein Staatsgebiet mehr, die Reichszewalt ver- 
fügt vielmehr über ihr Gebiet. Diese Neuordnung in der Stellung der 
Länder legt die Hoffnung nahe, daß sie das deutsche Volk zu dem 
lange ersehnten Ziele der Einigkeit in allen seinen Stämmen, und da- 
mit auch: zu größtmöglicher Ausnutzung seiner 
wirtschaftlichen Kräfte führen wird. Das Friedensdiktat 
von Versailles gibt zwar Anlaß zur äußersten Anspannung unserer 
wirtschaftlichen Kräfte und zur rationellsten Ausnutzung unserer 
Naturschätze, aber bisher war eine einheitliche Ausnutzung von 
Naturschätzen, die sich in ihrer Lagerung über das Gebiet mehrerer 
Staaten erstrecken, durch die politischen Verhältnisse behindert. 

Unter einheitlicher Auswertung der Naturschätze, wie 
Kohle, Kali, Erz, Wasserkraft, ist zu verstehen die Regelung der 
Gütererzeugung, Güterverteilung und des Güterverbrauchs nach 
dem Gesetze des größten Nutzens. Der Erreichung 
dieses Zieles aber ist nichts so hinderlich, als wenn das Lagerungs- 
eebict eines Naturschatzes sich über verschiedene Länder erstreckt, 
also verschiedener staatlicher Zuständigkeit unterworfen ist. Da 

1) 


Bd. lo, 1927, S. Roff, Der Aufsatz kann vom Verlag Guido Hackebeil 
A. G.. Berlin, als Sonderdruck bezogen werden. 


2. November 1982. 


jedes Land zunächst auf vollständige Befriedigung seines eigenen 
Bedarfs bedacht ist, ohne Rücksicht auf die Interessen des Gesam- 
reiches, kann es vorkommen, daß lebenswichtige Industrien bei der 
Kohlenversorgung gegenüber reinen Luxusbetrieben vernachlässigt 
werden. Daher ist eine Neugliederung des Reiches nach 
Wirtschaftsgebieten dringend erforderlich. Im Artikel 
165 der Reichsverfassung ist die Errichtung von Bezirkswirtschaft:- 
räten für Wirtschaftseinheiten vorgesehen, die Bildung von Bezirk-- 
eisenbahnräten für Wirtschaftseinheiten unter Ausschaltung der 
Landesgrenzen ist in Vorbereitung; so soll z. B. der geplante Be- 
zirkseisenbahnrat für Mitteldeutschland das Gebiet der Freistaaten 
Sachsen und Thüringen (Direktionsbezirk Erfurt) sowie den durch 
den Direktionsbezirk Halle begrenzten Teil der Provinz Sachsen 
umfassen. 

Für die Einteilung der Wirtschaftsgebiete maßgebend ist dir 
Struktur der Gegend sowie die Natur der vorhandenen Bodenschätze, 
die z. B. ihren industriellen oder landwirtschaftlichen Charakter b- 
stimmen. Die Grenzen eines Wirtschaftsgebietes werden durch die 
Grenzen des Produktions- und Konsumptionsgebietes der dort voi- 
herrschenden Naturprodukte bestimmt; so will man durch das in 
Vorbereitung befindliche Gesetz über die Sozialisierung der Elek- 
trizitätswirtschaft Deutschland in 8 Bezirke teilen und in dies=i 
w Elektrizitätswirtschaft nach einheitlichen Gesichtspunkten avi- 

auen. 

Die vorliegende Abhandlung beschränkt eich auf das Wirt- 
schaftsgebiet Mitteldeutschland, u. zw. nur auf den Teil 
davon, der von dem Naturschatz „Braunkohle” links der Elbe 
abhängig ist. Das ist ein Gebiet, das große Teile der Provinz 
Sachsen, der Freistaaten Sachsen und Anhalt und Teile des Staates 
Thüringen umfaßt. Für diese Gebiete soll nachgewiesen werden. 
wie sie sich in ihrer Wirtschaftsführung auf der Energiequelle der 
Braunkohle aufbauen und untereinander durch ihre engen Verkehr:- 
beziehungen eine Einheit bilden. | 

Die gesamten Kraftauellen Deutschlands in Form von Steir- 
kohlen, Braunkohlen, Torf und Wasserkräften enthielten im Jahe 


1921 (nach Klingenberg) die folgenden Gesamtvorräte an 
Energie: 


“Steinkohle . 305 Milliarden t, in 1600 Jahren abgebaut. 
Braunkohle . . 134 P t, in etwa 90 Jahren abgebaut, 
Torf ... 05 „ 

Wasserkraft. 1000 - 7,6 Milliarden kWh auf 1000 Jahre voll 


ausgenutzte vorhandene Kräfte, 
d. h. wenn man bezüglich des Kraftwertes 1 kg Steinkohle = 3,14kr 
Braunkohle = 2,47 kg Torf = 0,735 kWh Wasserkraft setzt: 


305 Milliard. t Steinkohlen = 305.00 Milliard. t Steinkohlen = %3°; 
134 „ t Braunkohlen= 42 


Z " 1 = 13 A 

0,85 „ t Torf = OB pan z = 0l. 
1000 > 7,6 Milliard. kWh -e 
Wasserkräfte = 10,3 i z 


'? n LETTERE 
319,84 Milliard. t Steinkohlen = 100,0" 
Da aber die Braunkohle durch ihre günstigen Abbauverhäl- 
nisse (zum großen Teil im Tagebau) und die unbeschränkte Ver 
fügungsgewalt über die in Mitteldeutschland liegenden Hauptschätze 
gegenüber der in großen Tiefen liegenden Steinkohle — deren ver 
wendung infolge der nachkriegerischen Verhältnisse beschränkt i~ 
— sich im Vorteil befindet, zeigt z. B. die Nutzbarmachung der se 
schiedenen Kraftquellen für die Elektrizitätsgewinnung im Jahr 
1919 (nach Klingenberg) die folgenden Verhältniszahlen: 
l 3191 Mill. kWh aus Steinkohle = 52% o 
2332 Braunkohle = 3., 
614 Wasserkraft = 10 .__ 

100%. 

Über die gesamte wirtschaftliche Bedeutung der Braunköh‘ 
belehren uns weiter eine Reihe interessanter statistischer Anga e 
von denen hier nur die Zusammenstellungen über die B 
Kohlenförderung Deutschlands in den letzten Jahrzehnten und it 


die deutsche Braunkohlenförderung, getrennt nach Ländern, W” 
dergegeben seien: 


Deutschlands Gesamtkohlenfördeung in Mill! 
EEE 


te t? r 


r È [2 


i 


Stai ! | tain- | Braw 

Stein- Braun- Stein 
Jahr kohle | kohle Jahr | kohle kohl 
1885 | 583 | 154 || 1910 | 1528 | a 
1890 | 702 | 101 1911 160,7 P 
1895 192 | 248 1912 177,1 Fer, 
1900 | 583 ' 40,5 1913. | 190 | o 
1901 | 1093 | 445 1914 1610 | gen 
1902 |, 1074 | 431 1915 10 | on 
1903. | 1166 | 45,8 1916 1590 1 350 
1904 | 1208 | 486 1917 1670 | 6 
1905 | 1213 ` 52,5 1918 1605 | ang 
1906 | 136,5 56,2 1919 !) 1163 | ms 
1907 | 1432 | 623 1120 2) 1313 | i196 
1908 1486 . 66,5 etwa 1921 gesamt == 
1909 | 1488 | 68,7 


1) Ohne Elsaß-Lothringen 2% Ohne Elsaß-Lotbringen und Saar. 


2. November 1922. 
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Deutsche Braunkohlenförderung nach Ländern, 


in Mill 
Sachsen- 0 | 
Jahr Preußen | re Kenn Bayern | Anhalt Hessen 
| 

1885 124 | 07 | 09 | 04 | 001 | 09 Ä 0,06 
1890 155 | 09 | 11 06 001 | 09 | 02 
1895 201 | 10 | 14 09 i 008 | 11 | 02 
1900 340 | 15 | 19 14 | 004 | 13 ı 08 
1905 42 | 22 | 24 | 17 | 012 | 15 | 04 
1906 479 | 23 | 22:19 | 01 | 14 , 04 
1907 57T | 25 : 31 22 | 03 14 | 05 
1908 555 | 29 | 38 | 23 | 14 13 | 05 
1909 560 | 32 | 41 | 21 | 15 13 | 05 
1910 566 | 36 | 40 21 | 15 13 | 05 
1911 605 | 43 | 37 | 19 | 16 | 13 | 0,5 
1912 675 | 53 4,2 | 17 | 17 15 | 04 
1913 W1 | 63 | 49 18 | 19 15 | 04 
1914 674 | 63 4,8 22 | 16 12 | 04 
145 712 | 67 46 25 | 16 10 | 04 
1916 771 | 65 51 26 | 16 10 | 03 
1917 7386 | 63 48 295 | 19 11 | 03 
1918 835 | 67 5,0 24 | 18 11 | 03 
1919 761 | 67 54 |, 22 | 20 10 | 04 
1920 20 | 77 54 28 | 24 12 | 05 
1921 

ir 49,0 40 | 31 |15 |18 06 | 03 


l 


Ihre industrielle Verwendung findet die Braunkohle in ver- 


schiedenen Formen, als: Rohbraunkohle, Trockenpreßstein (Bri- 


kett), Naßpreßstein, weiter bearbeitet im Schwel- und im Generator- 
verfahren. 

Die mitteldeutsche Rohbraunkoh le, deren Heizwert etwa 
!/s von dem der Steinkohle beträgt, hat nur einen beschränkten 
Transportradius, so daß sie nur im 


€ . 2 yÈ 
mkreis von 150 km um den Ge “et 


winnungsort gegen jene konkur- ea 
> | 


renzfähig bleibt. Bei den schwie- 
rigen Verhältnissen, die heute die 
Gewinnung und Verwendung der 
Steinkohle beherrschen, ist die In- 
dustrie gezwungen, bei ihren inner- 
halb dieses Transportradius an 
Braunkohlenwerken gelegenen An- 
lagen die Feuerungen auf Braun- 
kohle an Stelle der bisher verwand- 
ten Steinkohle einzustellen bzw. 
neue Werke innerhalb dieser Be- 
zirke anzusiedeln. Die Erzeugung 
der Naßpreßsteine, bei der 
die zerkleinerte Rohkohle durch 
Strangpressen unter 6 bis 10 at 
Druck getrieben und dabei im 
Wassergehalt von 50 bis 60% auf 
atwa 25 % herabgedrückt wird, aber 
immerhin noch keine ideale Brenn- 
stofform darstellt, nimmt in den 
letzten 20 Jahren in Deutschland 
beständig ab. Dagegen haben die 
Trockenbriketts, bei 1200 
his 1500 at Druck hergestellt, 12 bis 
18% Wasser aufweisend und mit 
»inem Heizwert von 4500 bis 5300 
WE/kg, in den letzten 35 Jahren 
an Bedeutung dauernd zugenommen, 
wie aus Abb. 8 deutlich ersichtlich 
ist. Eine Veredelung der Braun- 
kohle erreicht einerseits das 
Schwelverfahren, bei dem 
neben Grudekoks die wertvollen 
Mineralöle und Paraffin liefernden 
Schwelteere entstehen, andererseits 
das Generatorverfahren, 
das zur Bildung von Heizgasen für 
Öfen mit hohen Temperaturen, neuerdings auch zur Gewinnung der 
an Bedeutung wachsenden „Urteere“ führt, 

Auf diese verschiedenen Ausnutzungsverfahren des Rohstoffes 
„Braunkohle“ baut sich nun die Industrie Mitteldeutschlands auf. 
Über diese bringt Verfasser uns ein reiches Material an Einzel- 
angaben, bezüglich deren auf das Original verwiesen werden muß. 
Angeordnet ist dieser Stoff nach folgenden Gesichtspunkten: 

. Kraftversorgende Industrien, d. h. einerseits 
die Braunkohlenlager und -werke, ihre wirtschaftlichen und recht- 
lichen Verhältnisse, andererseits Elektrizitätswerke, u. zw. die 
staatlichen und die anderen, soweit sie von mitteldeutscher Braun- 
kohle gespeist werden. 

2. Verarbeitende Industrien, u. zw. chemische, die 
die Betriebe der Stickstoff-, Eisen-, Kupfer-, Blei-, Zink- und Alu- 
miniumgewinnung umfassen, ferner Zucker- und Kaliindustrie. 


i y i 
2 ESE uah re E A AA A Aat ka 


Abb. 8. Vergleich der Erzeugun® 


preßstein Deutschlands mit der ge- 

samten Braukolilenförderung des 

Reichs. (1 t Briketts erfordert rd 
27 t Rohbraunkohle.) 


von Braunkohlenbriketts uni Naß- 


3. Verkehrsbeziehungen der mitteldeutschen In- 
dustrie, in der die Verkehrsmöglichkeiten und -wege und die Bean- 
A ungeN der Verkehrswege durch Kohlentransporte behandelt 
werden. 

Durch Vergleich der von Baumann beigegebenen Lagekarten 
für das Standortverzeichnis der chemischen Industrie und für Jie 
Zucker- und Kaliindustrie unter sich und mit der,ebenfalls vom Ver- 
fasser entworfenen Kohlenverkehrsskizze findet sich immer wieder 
dasselbe Gebiet als „mitteldeutsche Wirtschaftsein- 
heit: „Merseburg-Thüringen, Magdeburg-Anhalt und der Westteil 
des Freistaats Sachsen“. Dieses Gebiet bezieht die Kraftmittel 
zu seiner Wirtschaftsförderung zum allergrößten Teil aus den 
innerhalb seiner Grenzen lagernden Braunkohlenschätzen und 
bedarf nur für den Betrieb der Eisenbahnen und Gasanstalten 
noch einer gewissen Zufuhr von Steinkohle und Koks; doch soll die 
Kraft für den Bahnbetrieb nach erfolgter Elektrisierung ebenfalls 
aus Braunkohle entnommen werden. 

Die geographische Abgrenzung dieser Wirtschaftseinheit legt 
der Verfasser folgendermaßen fest: „Im NW kann die westliche 
Grenze Thüringens und die Wasserscheide des Harzes, im N eine 
Linie halbwegs Braunschweig— Magdeburg bis zur Elbe, im S die 
er ne Thüringens und des Freistaates Sachsen als Begrenzung 
gelten. | 

Schließlich kommt die beherrschende Grundtendenz der äußerst 
lesenswerten Arbeit in den folgenden Schlußsätzen Baumanns 
nochmals klar zum Ausdruck: 

Mag noch so viel dagegen Front gemacht werden, das „geeinte” 
Deutsche Reich wieder durch Einteilung nach wirtschaftlichen Ge- 
sichtspunkten zu zerreißen, mögen diesem Gedanken noch so große 
politische Bedenken zur Wahrung landsmannschaftlicher Eigenart 
entgegenstehen, eine Wiedergesundung Deutschlands, die auf inten- 
siver Ausnutzung aller wirtschaftlichen Kräfte beruht, kann nur 
auf diesem Wege erfolgen; das muß sich jeder wirtschaftlich 
Denkende klarmachen. 

Gegenüber den in dieser Frage bisher verfochtenen Zielen: 
Wirtschaftliche Neugliederung des Reiches durch „Überwindung des 
einzelstaatlichen Partikularismus“ und wirtschaftliche Neugliede- 
rung durch „Sonderung nach Kohlenverbrauchsgebieten” wird hier 
eine Reform verlangt, die beide Gedankengänge in sich schließt und 
Deutschland unabhängig von seiner politischen Struktur in Wirt- 
schaftsgebiete einteilen will, die sich nach der vorhandenen Energie- 
quelle richten. Danach, ob die Kraftschätze, aus denen die Energie 
gewonnen wird, in einem engeren Gebiet nahe ihrer Lagerstätte in 
Energie verwandelt und der Produktion nutzbar gemacht werden, . 
oder ob sie durch Ferntransport oder Fernübertragung nach Um- 
wandlung in elektrische Energie Gebieten zugeführt werden, die an 
Kraftquellen arm sind, müssen unterschieden werden: unabhängige 
und abhängige Wirtschaftsgebiete. Die Unabhängigkeit der ersteren 
wurzelt in dem Besitz der zur Wirtschaftsführung benötigten Kraft- 
quelle. Ihre Grenzen werden durch die Lagerstätten der Kraft- 
schätze und den Umfang der von diesen unmittelbar beeinflußten 
Gebiete bestimmt. Bei der Braunkohle ist, wie wir in Mitteldeutsch- 
land gesehen haben, die begrenzte Transportweite der Rohbraun- 
kohle maßgebend. Die abhängigen Wirtschaftsgebiete sind Energie- 
empfänger aus bestimmten Kraftgebieten. Ihre Grenzen werden be- 
einflußt durch die Ausdehnung gleichförmiger wirtschaftlicher 
Struktur des Bodens, z. B. zur Landwirtschaft geeigneter Boden. 

Naturgemäß werden die abhängigen Wirtschaftsgebiete stets 
aus mehreren Gebieten Energiezuführung erhalten, so daß es in 
der Hauptsache darauf ankommt, zuerst einmal die unabhängigen 
Wirtschaftsgebiete Deutschlands genau festzulegen, wie es hier für 
das mitteldeutsche Wirtschaftsgebiet unternommen worden ist. 
Dann wird man von selbst zu einer Einfeilung des gesamten Reichs 
in Wirtschaftsgebiete und zu einer Regelung ihrer Wirtschafts- und 
Verkehrsführung gelangen. Daraus werden sich als Folge Grund- 
sätze für die Gebietsabgrenzung der Bezirkswirtschaftsräte, der 
Bezirkseisenbahnräte und Verkehrsverwaltungen ergeben. 

E. Börnstein. 


Industrie und Handel. 


Veredelungsverkehr und Außenhandelskontrolle.e. — Nach 
einem von der D.A.K.!) mitgeteilten Rundschreiben des Reichs- 
kommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung ist für die Außen- 
handelskontrolle unter dem Begriff des aktiven Verede- 
lungsverkehrs, der heute als. ein Mittel, der Industrie die 
Aufwendung von Devisen für Rohstoffeinfuhr und die Inanspruch- 
nahme ausländischer Kredite zu ersparen oder deren Abdeckung 
von vornherein zu sichern, erhöhte Bedeutung gewinnt, jede Art 
der Bearbeitung und Verarbeitung auslän- 
discher Stoffe mit dem Ziel der Wiederausfuhr 
der daraus hergestellten Halb- und Fertigerzeugnisse zu verstehen. 
Dabei muß zwischen Eigenveredelung und Lohnveredelung 
unterschieden werden. Erstere liegt vor, wenn die importierte 
Ware für Rechnung des Inlandes bearbeitet oder verarbeitet wird. 
Das Inland ist bei dieser Art von Veredelungsverkehr mit den 
Kosten der Beschaffung der Ware aus dem Auslande belastet, und 
letztere steht nach der Bearbeitung noch zu seiner freien Ver- 


1) 1922, Nr. 72, 76. 
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fügung. Um Lohnveredelung handelt es sich dagegen, weim 
eine Ware für Rechnung des Auslandes bearbeitet oder verarbeitet 
wird und daher die Verfügung über die veredelte Ware dem im 
Auslande ansässigen Auftraggeber zusteht. In diesem Fall gehen 
die Aufwendungen für die Beschaffung der zu veredelnden Ware 
zu Lasten des Auslandes. Wird die veredelte Ware in das Aus- 
land, aus dem die Roh- oder Hilfsstoffe stammen, zurückgeliefert, 
so spricht man von Retourveredelungsverkehr und, 
wenn sie nach einem dritten Lande weitergeliefert wird, von 
Transitveredelungsverkehr. Die formale Be- 
handlung des Veredelungsverkehrs ist verschieden, je nachdem 
es sich um einen solchen mit zollfreien oder mit zollbe- 
lasteten (aber mit dem Anspruch auf Zollfreiheit eingeführ- 
ten) Waren handelt. Im letzteren Fall ist für die Zulassung des 
Veredelungsverkehrs die Zollverwaltung zuständig. Für die Ein- 
fuhr im zollamtlich zugelassenen Veredelungsverkehr bedarf es 
keiner Einfuhrbewilligung. Die Zuständig- 
keit für die zollamtliche Zulassung eines Ver- 
edelungsverkehrs ist derart geregelt, daß die Entscheidung 
1. über die Zulassung eines ständigen Veredelungsverkehrs beim 
Reichsrat liegt, 2. über dio Bewilligung eines für ihren Bezirk 
ständig zugelassenen Veredelungsverkehrs an einzelne Gewerbe- 
treibende den Landesfinanzämtern zusteht, 3. über einen nicht 
ständigen Veredelungsverkehr längerer Dauer und größeren Um- 
fangs vom Reichsminister der Finanzen getroffen wird, 4. über 
die Zulassung eines in ihrem Bezirk nicht ständig zugelassenen 
Veredelungsverkehrs, soweit die Zuständigkeit nicht dem Reichs- 
minister der Finanzen vorbehalten ist, wiederum in Händen der 
Landesfinanzämter liegt. Die Grundsätze der Außenhandelskon- 
trolle missen hierbei von den genannten Instanzen mit wahrge- 
nommen werden. Unterliest der Export der fertigen Erzeugnisse 
an und für sich dem Ausfuhrverbot, so bedarf er auch im Falle des 
zollamtlich zugelassenen Veredelungsverkehrs einer förmlichen 
Ausfuhrbewillizung der zuständigen Außenhandelsstelle. Über die 
Zulassung eines Veredelungsverkehrs mit zoll- 
freien oder mit verzollten Waren haben, abgesehen 
von solchen, die in den Zuständigkeitsbereich des Reichsministe- 
riums für Ernährung und Landwirtschaft fallen, ausschließlich 
die zuständigen Außenhandelsstellen zu befinden. Kommen deren 
mehrere in Betracht, so hat die Außenhandelsstelle, die die Ein- 
fuhrbewilligung für die Zwecke der Veredelung erteilt, sich zu- 
vor mit der für die Ausfuhrware zuständigen ins Benehmen zu 
setzen. Was diesachliche Behandlung des Veredelungs- 
verkehrs betrifft, so kann die Stellung zu einem solchen nicht aus 
dessen Begriff hergeleitet werden, wird vielmehr für jede Waren- 
gattung besonders zu ermitteln sein. Hier werden für die Außen- 
handelsstellen, abgesehen von bereits vorhandenen Richtlinien, die 
Grundsätze der Veredelungsordnung von 1906 gelten können, die 
die zollfreie Einfuhr zur Veredelung davon abhängig macht, daß 
a) der betreffende Veredelungsverkehr für die an der Veredelung 
beteiligten Erwerbszweige wesentliche Vorteile erwarten läßt und 
keine Benachteiligung anderer heimischer Erwerbszweige zu bæ- 
fürchten ist, b) die zu erwartenden Vorteile etwaige Nachteile der- 
art überwiegen, daß die Zulassung vom Standpunkt des gesamten 
heimischen Wirtschaftslebens den Vorzug verdient. Für die Ge- 
winnung einer sicheren Stellung zu einem Veredelungsverkehr 
empfiehlt der Reichskommissar sodann, den Antragsteller eine 
Reihe von Fragen beantworten zu lassen, unter denen die, ob die 
l’ertigerzeugnisse im Wettbewerb mit aus inländischen Stoffen 
hergestellten inländischen Produkten stehen, für das Durchhalten 
von Ausfuhrmindestpreisen wichtig ist. Bei der Lohnveredelung 
muß die Verschleuderung deutscher Arbeit durch das Vorschreiben 
angemessener l.ohnsätze, möglichst in fester Währung, verhindert 
werden. Hinsichtlich der Kontrolle des Veredelungsverkehrs 
wird bemerkt, daß im Falle der Genehmigung eines Antrages auf 
Zulassung eines solchen durch die Aulenhandelsstelle dem Antrag- 
steller eine Frist zu setzen ist, innerhalb deren der Nachweis des 
Exports der veredelten Ware geführt sein muß. Mit der Geneh- 
migung sind weiter in der Regel besondere Maßnahmen für die 
Überwachung zu verbinden, d. h. fürdieSicherstellungder 
Identität. Solche Maßnahmen sind auch für den zollamtlich 
zugelassenen Veredelungsverkehr vorgeschrieben und werden in 
diesem Fall von der betreffenden Stelle der Zollverwaltung ange- 
ordnet. Die tarifmäßige Ausfuhrabgabe muß für die im 
Veredelungsverkehr ausgeführten Waren berechnet werden und be- 
mißt sich bei der Eigenveredelung nach dem Preis, der dem auslän- 
lischen Abnehmer einschließlich des Wertes der aus dem Auslande 
bezogenen Stoffe in Rechnung gestellt wird. Ist der auf letztere 
entfallende Anteil so groß, dab das Veredelungzsgeschäft die tarif- 
mäßige Abgabe nieht tragen kann, so kann Abhilfe nur durch deren 
Herabsetzung, aber nieht dureh veränderte Wertberechnung ange- 
strebt werden. Demgegenüber genießt die Lohnveredelung die 
Vergünstigung, dal die Abgabe vom Wert der Gegenleistung zu 
berechnen ist. Versuchen, dem Veredelungsgeschäft, um diese Ver- 
günstigung zu erlangen, die Form der Lohnveredelung zu geben, 
soll nachdrücklich, nötigenfalls durch Versagen der Genehmigung 
des Lohnveredelungsverkehrs, entgegengetreten werden. 


V.N. Amerika. — Das neue Zollgesetz (Tariff Act of 
1922), das die Revision des sogenannten Underwood-Tarifes be- 
zweekt, wurde Ende Juni 1921 dem Repräsentantenhaus und sodann 


- = 


dem Senat vorgelegt. Beide Körperschaften haben in langen Ver- 
handlungen Erhöhungen der bis jetzt geltenden Zollsätze b. 
schlossen, die, wie hier bereits kurz mitgeteilt werden konnte 
z. T. recht erheblicher Natur sind. Das neue Gesetz ist am 91. IX 
vom Präsidenten unterzeichnet worden und um Mitternacht de.. 
selben Tages unter dem Titel „Gesetz zur Sicherung der Zolleı- 
nahmen, Regulierung des Handels mit fremden Ländern und zum 
Schutze der heimischen Industrie” in Kraft getreten. Es zerfäl: 
in vier Abschnitte, von denen der erste das Verzeichnis der zoll- 
pflichtigen Waren bringt, während der zweite die aogenann!: 
„Freiliste” darstellt. Der dritte und der vierte Titel enthalten 
spezielle und administrative Bestimmungen, die sich auf die Hani- 
habung des Gesetzes beziehen, und von denen Sektion 315 beträcht- 
liche Bedeutung besitzt. Deren Paragraphen geben dem Präsiden- 
ten die Ermächtigung, die einzelnen Zollsätze, soweit es die wirt- 
schaftliche Lage der V. 5. Amerika erfordert, zu ändern, jedoch ist 
er nicht befugt, Artikel von der Zolliste auf die Freiliste zu setzen 
oder solche von letzterer in die Liste der zu verzollenden Gege! 
stände zu übernehmen. Ferner darf er für die ausländisch: 
Bowertung die einheimische setzen, wenn eine derartige Mat- 
nahme im Interesse der amerikanischen Industrie liegt. Den Gruri- 
satz der uneingeschränkten amerikanischen Bewertung (Americin 
Valuation) hat man, was besonders hervorzuheben ist, ausdrücklich 
fallen lassen. Über die einzelnen Wertzollsätze und Ausführunx- 
bestimmungen, soweit sie für die elektrotechnische Ir 
dustrie von Interesse sind, sei auszugsweise?) folgendes mitgeteilt: 


Kohlenund Elektroden, die nur oder wenigsten tei- 
weise zu Lichtzwecken dienen, Elektroden, ganz oder teilweise aus 
Kohle oder Graphit bestehend, für elektrische Öfen oder eleki- 
lytische Prozesse; ferner Bürsten aus jedem Material für elek- 
trische Motoren, Generatoren oder andere elektrische Maschine 
oder Zubehörteile; Platten, Formen aus jedem Material, die gan 
oder teilweise bei der Herstellung der oben genannten Bürsten Vet- 
wendung finden, und Gegenstände in Form von nicht näher bezeivh- 
neten Halb- oder Fertigfabrikaten 


welche ganz oder teilweise aw 
Kohle oder Graphit bestehen: 45 % ($ 216). Glasbirnenfü! 


elektrische Glühlampen und Lampen mit oder ohr 
Glühfäden: 20% (85 239). — Telegraphen-, Telephon- 
und andere Drähte und Kabel, aus Eisen, Stahl ode: 
anderen Metallen (ausgenommen Gold, Silber und Platin) bestehenc, 
mit Baumwolle, Jute oder anderen Materialien umsponnen, Mi 
Papier- und Gummieinlagen, auch mit oder ohne Metallbandbewick'- 
lung: 35% (8 316). — Elektrische Akkumulatorenbatie: 
rien und Teile davon, Platten für Akkumulatoren, Rohmateri! 
für diese und nicht besonders bezeichnete Ilalb- oder Fertigfabr- 
kate: 40% (§ 320). — Auf Haushaltungsgegenständr. 
dieelektrische Heizvorrichtungen enthalten, komme: 
10% Zuschlag (8339). — Platten für Elektrotypie: 3% 
($ 341). — Wissenschaftliche und Laboratorium: 
instrumente, Apparate, Utensilien, Zubehörteile, einschl. m- 
chanische und mathematische Instrumente, Teile davon, ganz ode! 
teilweise aus Metall bestehend und nicht mit Gold, Silber oder Plati 
plattiert, ferner alle nicht besonders bezeichneten Halb- oder Fertig- 
fabrikate dieser Art: 40% (8360). Alle Instrumente dieser Art müs: 
bei ihrer Einfuhr den Namen des Herstellers oder des Käufers un 
auch den Namen des Ursprungslandes enthalten. — Uhren w 
Uhrwerkemit und ohne Gehäuse, in Teilen oder in vollständig? 
Konstruktion für alle möglichen elektrischen und mechanistie. 
Apparate: 45 % ($ 368). Die darin enthaltenen Edelsteine (Rubin) 
werden besonders verzollt. — In $ 372 werden eine Reihe von Ma- 
schinen, z. B. Dampfmaschinen, Dampflokomotiven, Texti- 
maschinen usw., aufgeführt, die mit 15 bis 40 % ihres Wertes z" 
verzollen sind; für alle anderen, nicht namentlich aufgeführten Me- 
schinen beträgt der Zoll 30% des Wertes. Zu letzteren dürfte 
auch elektrische Maschinen, Motoren usw. zu zählen sein. 7 
Nickelelektroden, Anoden und Kathoden: »* 
($ 390). — Gegenstände aus Asbest, Asbestgespinste 
welche ganz oder teilweise aus Asbest bestehen: 30 %; alle andere‘ 
Asbestfabrikate werden mit 25 % des Wertes verzollt ($ 1401). - 
Gegossene Isolatoren und Isoliermaterialien in Fem 
von Fertig- oder Halbfahrikaten, ganz oder teilweise aus Kaulschüs 
oder Guttapercha bestehend: 30% (8 1439). — Elektrisch‘ 
Isolatoren und andere Artikel in Form von Fertig- oder Hal i 
fabrikaten, ganz oder teilweise aus Schellack, Kopal oder andere” 
synthetischen Harzen bestehend: 30% (§ 1441). — Nach 3 5 
muß jeder im Gesetz nicht namentlich aufgefühl‘ 
Gegenstand, welcher jedoch im Material, Gebrauch und in der WU 
lität einem darin verzeichneten Gegenstand ähnlich ist, mit in! 
dem ähnlichen Gegenstande entsprechenden Betrage verzollt w 
den. Ist dagegen ein im Gesetz nicht verzeichneter Gegenstand : 
mehreren hier namentlich aufgeführten Gegenständen zusamm“ 
gesetzt, für welche selbst verschiedene Zollsätze gelten, 50° 
von diesem nicht namentlich aufgeführten Gegenstand derselbe - 
trag erhoben werden wie von dem Bestandteil, für welchen n 
dem Gesetz der höch-te Zollsatz vorgeschrieben ist. Besteht © 
hier nicht namentlich verzeichneter Gegenstand aus ZWel de? 
mehreren Materialien, so gilt als Zollsatz der höchste Betrat, 
erhoben werden könnte, wenn der Gegenstand ganz aus demjenit"” 


) Vgl. „ETZ 1922, 8. 1217 
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Material bestehen würde, das seiner Qualität und seiner Bestimmung 
nach den Hauptwert des Gegenstandes ausmacht. Der Begriff 
„component material of chief value“, der im Gesetz gebraucht wird, 
„stellt dasjenige Material dar, welches seinem Werte nach alle ande- 
ren zur Herstellung des Gegenstandes verwendeten und in ihm ent- 
haltenen Materialien überragt”. Kommen für einen hier nicht 
namentlich aufgeführten Gegenstand zwei oder mehrere Zollsätze 
in Frage, so ist deren höchster zu zahlen. — Auf der Freiliste 
stehen Maste für Telephon- und Telegraphenlinien sowie solche 
für elektrische Lichtleitungen und Fahrdrahtanlagen ($ 1701). 
Auf jedem eingeführten Gegenstand muß die Zeit seiner 
Herstellung oder Produktion sowie das Herkunftsland 
an einer deutlich sichtbaren Stelle in englischer Sprache verzeichnet 
sein. Sind diese Bedingungen bei einem Gegenstand zur Zeit seiner 
"Einfuhr nicht erfüllt, so erfolgt ein Zollaufschlag von 10 % seines 
Wertes, u. zw. gleichgültig, ob der Gegenstand zollpflichtig ist oder 
nicht. Auch muß die Verpackung eines jeden eingeführten 
Artikels die oben erwähnten Kennzeichnungen 
in englischer Sprache tragen. Die zur Ausfih- 
rung dieser Bestimmung notwendigen Vorschrif- 
ten sind noch von dem Secretary of the Treasure 
bekanntzumachen (Sek. 304). Zur Feststel- 
lung des Wertes der eingeführten Waren 
gelten nach Sek. 402 folgende Bestimmungen: 
1. Maßgebend ist der ausländische oder 
der Exportwert je nachdem, welcher sich 
höher stellt. 2. Läßt sich weder dieser noch 
jener ausreichend bestimmen, so gilt der ameri- 
kanische Wert. 3. Kann keiner dieser drei Werte 
genügend festgestellt werden, so bilden die Her- 
stellungskosten die Grundlage für die Zoll- 
berechnung. Als Herstellungskosten haben zu 
gelten: die Kosten des Rohmaterials und der 
fabrikmäßigen Bearbeitung, ferner diejenigen, 
die durch die Verwaltung und den Betrieb her- 
vorgerufen werden, und alle Unkosten der Ver- 
packung, Versicherung und der Verschiffung 
nach den V.S. Amerika. Dazu kommt noch der 
Gewinn, der nicht mit weniger als 8% der 
Summe der Kosten des Rohmaterials und der fa- 
brikmäßigen Bearbeitung angenommen werden 
darf und dem Gewinn gleich sein muß, der ge- 
wöhnlich von denjenigen Fabrikanten des Her- 
stellungslandes berechnet wird, welche die Erzeugung der in Frage 
kommenden Artikel betreiben. L. 


Die Eisenerzlager der Erde. — Wie „Wirtschaft und Statistik“!) 
ausführt, schätzt man die bekannten, z. T. in Ausbeutung befind- 
lichen Eisenerzlager der Erde auf rd 32555 Mill. t und 
die außerdem wahrscheinlich noch vorhandenen auf rd 8 242 Mill. t. 
Es ist aber möglich, daß sich diese Ziffern, da die Erdkruste nach 
Clarke etwa 44% metallisches Eisen enthält, auf Grund ver- 
besserter Untersuchungsmethoden noch beträchtlich erhöhen wer- 
den. Die 32,5 Bill. t Eisenerz dürften etwa 15 Milliarden t metallisches 
Eisen enthalten, und unter der Annahme eines ständig wachsenden 
Verbrauchs sollen die bekannten Erzvorkommen auf etwa 75 und die 
wahrscheinlich noch vorhandenen auf 150 bis 200 Jahre den Bedarf 


1) Bd. 2. 1922. S. 563. 


der Eisen- und Stahlindustrie der Erde decken können. Amerika. 


‚steht unter den Erdteilen mit 21340 Mill. t oder 65,5 % aller Erz- 


lager an der Spitze. Die dort wahrscheinlich noch vorhandenen Vor- 
kommen werden auf 82 Bill. t geschätzt. Von den bekannten Lagern 
dieses Kontinents entfallen auf Nordamerika 13 340 Mill. t oder 
62,5 % und davon auf die VereinigtenStaaten 6350 Mill, t 
oder 47,6 %, d. s. 19,5 % der Weltvorkommen, auf Südamerika 
8000 Mill. t bzw. 37,5 % und davon auf Brasilien 7500 Mill. t, 
d. s. fast 94%. Europa besitzt rd 10009 Mill. t Eisenerz in be- 
kannten, z. T. der Ausbeutung unterliegenden Lagern, d. s. 30,7 % 
aller auf der Erde festgestellten, zu denen dann noch etwa 15,8 Bill. t 
wahrscheinlich vorhandene Vorkommen hinzutreten. Unter den 
Ländern dieses Erdteils sehen wir heute Frankreich, das durch 
den Vertrag von Versailles Alleinbesitzer der hochwertigen lothrin- 
gischen Erzlager geworden ist, mit 5318 Mill. t oder 16,3% der Welt- 
vorkommen bzw. 53,13 % der europäischen an erster Stelle Ihm 
folet England mit 1015 Mill. t bzw. 3,1 % der Welteisenerzlager 
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Abb. 9. 


und 10,1% der in Europa bekannten, dann Schweden mit 
749 Mill. t, 23% aller Vorkommen und rd 7,5 % der europäischen. 
Auf Deutschland, das durch den genannten Vertrag den 
größten und ergiebigsten Teil seiner Eisenerzlager verloren hat 
und in großem Maße zur Einfuhr genötigt ist, entfallen rd 726 Mill. t, 
23% der Weltvorräte und 7,2% der Eisenerzlager Europas. Ihm 
schließen sich weiter Spanien (678 Mill. t), Rußland (629 
Mill. t) und in erheblichem Abstand Norwegen (238 Mill. t), Öster- 
reich (217 Mill. t) und Luxemburg (200 Mill. t) an. Die Schweiz 
verfügt nur über 3,5 Mill. t. Für Asien werden 820 Mill. t oder 
25% der Weltvorkommen angegeben, von denen je 400 Mill. t oder 
rd 49% in Indien und China verfügbar sind. Afrika hat 
bekannte Eisenerzlager in Stärke von 250 Mill. t, d. s. 0,8% der 
Erdvorräte, und Australien 136 Mill. t oder 0,4 % letzterer. 
Die Verteilung der Lager über die Erde ist aus der der eingangs 
genannten Zeitschrift entnommenen Abb. 9 zu ersehen. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
. Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9820 u. 9306. 


Kommission für Porzellan-Isolatoren. 


Der Entwurf zu „Richtlinien für die Prüfung von Hängeisola- 
toren” („ETZ” 1922, S. 26) war auf Beschluß der Jahresversamm- 
lung, da noch begründete Einsprüche vorlagen, dem Technischen 
Hauptausschuß zur Prüfung und nach Anhörung der Kommission 


zur Entscheidung überwiesen worden. 
Der Technische Hauptausschuß hat in seiner Sitzung am 17. Ok- 


tober 1922 den nachstehenden Wortlaut genehmigt. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


Richtlinien für die, Prüfung von Hängeisolatoren. 
Gültig ab 17. Oktober 1922. 


Die Überschlagspannung der Hänger und Abspanner soll bei 
senkrecht und unter 45° einfallendem Regen, dessen spezifischer 


Widerstand nicht über dem des natürlichen Regenwassers (etwa 
50 000 Q cm-—?)!) liegen soll, von 3 mm Niederschlagshöhe in der 
Minute mindestens gleich der doppelten Netzspannung?) sein. Die 
Prüfung hat möglichst den praktischen Verhältnissen in bezug auf 
Lage und Aufhängung der Isolatoren entsprechend an Stichproben 
zu erfolgen. Die Benetzung soll 5 min lang dauern. 


I. Laufende Materialerprobung. 
1. Elektrische Prüfung. 


Bei dieser Prüfung werden die fertig armierten Isolatoren auf 
Durchschlag unter Öl geprüft. Die Prüfspannung wird mit etwa 
70% der Überschlagspannung, in Luft beginnend, alle 5 s um je 
etwa 5000 V bis zum Durchschlag gesteigert. Die mittlere Durch- 
schlagspannung unter Öl soll nichi unter der Überschlagspan- 
nung in Luft liegen. Dabei wird vorausgesctzt, daß die Über- 
schlags- und die Durchschlagsprüfung unter den gleichen Bedin- 
gungen, insbesondere mit demselben Transformator und in der- 
selben Transformatorenschaltung vorgenommen wird. 

Die übrigen Bedingungen, unter denen die Prüfung vorzu- 
nehmen ist (Wellenform, Frequenz, Regelung, Spannungsmessung 
usw.), werden in der in Vorbereitung befindlichen VDE-Vorschrift 
für Durchschlagsprüfung festgelegt werden. 


ı) Diesem Wert entspricht eine spez. Leitfähigkeit von 20 u Sem" 
3) Wenn die Normung der Hängeisolatoren durchgeführt ist. wird das 
Wort „Netzspannung“ durch „Nennspannung“ ersetzt. 
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| 2 Wärmeprüluns. 

Die Prüfung wird an fertigarmierten Isolatoren vorgenommen. 
Die Prüfstücke werden dreimal abwechselnd in kaltes (15°) und 
warmes (75°) Wasser getaucht. Die Eintauchdauer muß aus 
reichen, um völliges Durchwärmen und Abkühlen der Stücke zu 
gewährleisten?). Nach der Prüfung dürfen die Prüfstücke keinerlei 
Veränderung zeigen (Glasurrisse, Sprünge u. dgl.), sie müssen auch 
die elektrische Prüfung (112) aushalten 


3. Mechanische Prüfung. 


Die Mindestbruchlast der normal armierten Hänger roll 
1500 kg, diejenige der normal armierten Abspanner 3000 kg be- 
tragen. Nach Belastung mit % Mindestbruchlast während 15 min 
müssen die Isolatoren die elektrische Prüfung unter II 2 aushalten. 


4. Prüfung der Saugfähigkeit. 

Bei frischen Bruchflächen der Prüfstücke wird eine Lösung 
von 1 g Fuchsin in 100 g Methylalkohol aufgetragen und darauf 
mit ungefärbtem Methylalkohol abgespült. Die Farbenlösung darf 
keine nennenswerten Spuren hinterlassen. Im Zweifelsfalle ist 
durch Zerschlagen der Prüfstücke festzustellen, ob das Färbe- 
mittel in das Porzellan eingedrungen ist oder ob es nur durch 
Kapillarwirkung an der körnigen Oberfläche festgehalten wird. 


IL Stückprüfung. 


Die Porzellanfabriken haben an jedem Stück zur Aufdeckung 
von Fabrikationsfehlern folgende Prüfungen anzustellen. 


3) Zeitdauer nach dem Gewicht der zu prüfenden Stücke verschieden. 


SITZUNGSKALENDER. 


Thüringer Elektrotechnischer Verein. 7. XI. 1922 abds. 8 Uhr, 
Erfurt, Münchener Bürgerbräu auf dem Anger: Vortrag Dir. Kreyssig 
iiber „Wärmespeicher“. 


Liehttechnische Gesellschaft NWS Era e der Deutschen 
Beleuchtungstechnischen Gesellschaft), Karlsruhe. Im kommenden 
Wintersemester werden in den Hörsälen der Techn. Hochschule Karls- 
ruhe folgende Vorträge gehalten: 


1. Prof. Dr.-Ing. Kögel: „Forderungen der technischen und der 


wissenschaftlichen Photographie an die Lichtquellen“. 
2. Prof. Dr. Hellpach: „Wirkung der Beleuchtung auf Wohl- 


befinden und Leistungsfähigkeit“. 

3. Dr. Zschimmer: „Das Glas im Dienste der Beleuchtungs- 
technik* (mit Lichtbildern und Versuchen). 

4. Prof. Dr. Peppler: „Strahlungsmessungen und ihre praktische 
Bedeutung“. 

5. Prof. Schmidt: „Das Licht im Dienste der Photographie“. 

Da die Tage der Abhaltung obiger Vorträge noch nicht bestimmt 
sind und uns für eine nochmalige Veröffentlichung in der ETZ wahr- 
scheinlich nicht rechtzeitig genug bekanntgegeben werden können, em- 
pfehlen wir Interessenten, sich an die Lichttechnische Gesellschaft, 
Technische Hochschule Karlsruhe zu wenden. 


PERSÖNLICHES. 


Hochschulnachrichten. Dr.-Ing. e. h. Carl Friedrich von Sie- 
mens, Berlin, ist in Anerkennung seiner hervorragenden Ver- 
dienste um die Förderung der technischen Wissenschaften von der 
Technischen Hochschule Darmstadt zum Ehrenbürger der Hoch- 
schule ernannt worden. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und chne deren Verbindlichkeit.) 


Tod durch 120 V Wechselstrom in der Badewanne. 


Zu der auf S. 1095 der „ETZ” 1922 veröffentlichten Notiz teile 
ich aus meinen Erfahrungen auf dem Gebiete elektrischer Unfälle 
und Kurzschlüsse durch Isolationsdefekte in angeschlossenen Appa- 
raten ınit, daß es im höchsten Grade unwahrscheinlich, Ja praktisch 
unmöglich ist, daß der erwähnte Schluß in der Stehlampe durch den 
bei der Berührung eingeleiteten Lichtbogen „erweitert“ und „ver- 
stärkt” worden sein soll. Jeder, der die Größenordnung der Ströme 
kennt, welche bei solchen Unfällen, selbst bei den hier vorliegenden 
sehr ungünstigen Bedingungen, den Körper des Verunfallten durch- 
fließen, muß sagen, daß von einem „Lichtbogen”, wenn überhaupt, 
so doch nur theoretisch die Rede sein kann. Ein solcher „Licht- 
bogen“ kann aber keinesfalls an der Schlußstelle den Isolations- 
grad verschlechtern bzw. den Schluß verstärken. 

Noch etwas anderes sei in diesem Zusammenhange angeführt. 
Es hätte in dem Bericht auf die Tatsache hingewiesen werden müs- 
sen, daß bei zuten Installationen in Badezimmern Schalter, Fas- 
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1. Prüfung der Oberflächenbeschaffenheit 


Die Isolatoren dürfen keine Brandrisse aufweisen, Die Obr- 
fläche soll glatt und glänzend, die Glasur, mit Ausnahme der 
Brennflächen, zusammenhängend sein. Vereinzelte Fehler sind 
zulässig, wenn ihre Gesamtfläche 1 em? nicht überschreitet, 


2. Elektrische Prüfung. 


a) Kappenisolatoren. Die Isolatoren sind währe 
15 min mit einer Prüfspannung zu prüfen, die sowohl bei unarmirr- 
ten als auch bei armierten Isolatoren mindestens 95 % ihrer jewei- 
ligen Überschlagspannung") beträgt. 


. Die Prüfung unarmierter Kappenisolatoren geschieht in 
Wasserbad, wobei die Isolatoren mit dem Kopf in das Wasser 
tauchen. Der Innenraum ist mit Wasser zu füllen. 


bpb) Hewlett-Isolatoren. Hewlett-Isolatoren von 170 mu 
Durchmesser sind mit 40 kV, solche von 220 mm Durchmesser avi- 
wärts mit 60 kV zu prüfen. 


Erfolgen bei der Prüfung unter a) und b) Durchschläge, so mub 
die Prüfung vom ersten Durchschlag ab mindestens noch 10 min 
lang, bei weiteren Durchschlägen mindestens noch 5 min lang fort- 
gesetzt werden. Als Überschlagspannung gilt die Spannung, bei 


der Überschläge in kurzer Folge, etwa alle 3 s, an verschiedene 
Isolatoren auftreten. 


% Die Isolatoren sollen früher über- als durchschlagen. 


sungen oder Leitungen von der Badewanne aus nicht in Reichwei- 
liegen dürfen. Weber führt in seinen, im Auftrage des VDE 


herausgegebenen „Erläuterungen zu den VDE-Vorschriften” in At 
merkung 6 zu $ 31 folgendes an: i 


„In Badezimmern, wo die Badenden durch Wasser und d: 
Wannen in außerordentlich gut leitende Verbindung mit der Erie 
gesetzt werden, empfiehlt es sich dringend, die Anordnungen čo 7 
treffen, daß von der Badewanne aus keinerlei Schalter, Fassun 
oder Leitungen erreichbar sind. Eventuell sind nichtmetallish’ 
Au naure zur Bedienung der Schalter von der Wanne aus ange 
zeigt. 

Friedenau, 21. IX. 192. 


KurtPerlewitz, 
Beratender Ingenieur für Elektrotechnik 


Erwiderung. 


Daß der Schluß durch den bei der Berührung eingeleiteten Livii- 
bogen „erweitert“ und „verstärkt“ wurde, ergibt sich aus der {cl 
genden durch die Untersuchung der Lampe bestätigten Überlegung. 
Ein Drähtchen der Litze war mit dem Lampenkörper, durch die lè- 
lation der Litze hindurch, zur Berührung gekommen. Der gerits 
Stromdurchgang hatte zunächst eine Erwärmung dieser Berüb 
rungsstelie, Verschmoren des Litzendrähtchens und Verbrem: 
der Isolation zur Folge, Der Lampenkörper zeigte an dieser Bres 
stelle, ebenso wie die Isolation, die dort weggebrannt war, deuli. 
die Spuren des „Lichtbogens“. Das Wegbrennen der leolation ve 
breiterte die Fläche des Stromübertrittes und „erweiterte” und „rt 
stärkte” so den zunächst unvollkommenen Berührungsschluß. pe 
Strom, der durch den Körper der Verunglückten ging, war im Vr 
liegenden Falle durchaus nicht gering, da die ganze Haut vòi- 
durchnäßt und der Körper vom Wasser allseitig umgeben war. Li: 
die aufgetretene Stromstärke nicht mit den Regelfällen zu V?” 
gleichen ist, die Herrn PERLEWITZ bekannt geworden sind, € 
gibt sich aus der Tatsache, daß am Handgelenk Haut und Fles! 
bis zu den Sehnenscheiden verbrannt war, so daß letztere frei larë 
Der Stromdurchgung erfolgte nicht nur, wie Herr PERLEA: 
fälschlicherweise annimmt, mit der Stromstärke, die dem Einsebalis 
des Gesamtwiderstandes des menschlichen Körpers entspricht. +: 
Stromstärke war teilweise vorher höher, da vorübergehend nur € 
kürzere Strecke des Körpers eingeschaltet war u. zw. vonder Inner 
handfläche (Lampenfuß) zum Unterarm (Zinkbadewanne). Ne 
Herr PERLEWITZ derartige Beobachtungen bisher noch nicht 27 
macht hat, so ist dies kein Beweis dafür, daß sie unmöglich U, 
Herr PERLEWITZ hätte sich auch den überflüssigen Hinwei: n 
die den Lesern der „ETZ” nicht unbekannte Tatsache, daß Seha! 
u. dergl. in Badezimmern nicht so anzubringen sind, daß sie von“ 
Badewanne aus erreichbar sind, sparen können, Er hätte dies ul 
mehr tun dürfen, da er wußte, daß ich in einem Bericht für la: 
in einer Tageszeitung ganz besonders auf die Verdan 
schriften und die besondere Ausführung der Installation von n 
zimmern hingewiesen habe, Für die Leser des angesehensten za 
trotechnischen Fachblattes dürfte diese Belehrung überflüssig = 


| 
Frankfurta.M.,5.X. 192, Prof. Dipl.-Ing. RUPPE 


Ein neuer Wechselstromeflekt. 


Zu den Ausführungen auf S. 946 bemerke ich, dab Kraftlin 
bilder sich mit allen Arten von Metallspänen wie ilt 
minium, Silber, Wismut usw. darstellen lassen 


2. November 1922. 
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Auch chemische Lösungen. sind hierzu sehr geeignet. Am 
schwersten sind wohl solche mit Wismut darzustellen, denn 
bei diesem treten so starke Ermüdungserscheinungen 'auf, daß 
bereits beim zweiten Mal das Bikld undeutlich wird und bei der 
ausbleibt. Am leichtesten 


dritten Wiederholung häufig ganz 
gelang es mir, den Verlauf der Kraftlinien (Ring) beim Aus- 
treten aus einem mit isohertem Draht umwickelten Eisen- 


rohr darzustellen. Beim Wiederholen mußte jedoch die Stromstärke 
von anfangs 5 A auf 7 und dann beim dritten Versuch auf 10 A 
erhöht werden. Der im Handel käufliche Bi gibt außerdem sehr ver- 
schieden gute Bilder. Fe und Bi geben mit Gleichstrom und 
Wechselstrom manchmal direkte Komplementfiguren. Zur Dar- 
stelling von Kraftlinienbildern mit Kupfer, Aluminium und Silber 
habe ich zwei im rechten Winkel zueinander liegende Spulen be- 
nutzt. Die eine wird mit Gleichstrom, die andere mit Wechsel- 
strom gespeist. Zur Verstärkung habe ich auch, was jedoch nicht 
erforderlich ist, die Gleichstromspule mit einem Eisenkern versehen 
und die Wechselstromspule mit einer Wilmutkern. Von dem Eck- 
punkt, wo die beiden Spulen mit ihren Enden aneinanderstoßen, 
geht eine Strömung aus, unter deren Einwirkung die Cu-Späne sich 
in paarweise, zu einer Achse in Richtung der Diagonale symme- 
trische, fortlaufende Wellen ordnen. Diese scheinen kapazitiver 
Natur zu sein. Auch mit chemischen Lösungen lassen sich sehr 
schön solehe Kraftlinienbilder erzeugen, wenn die beiden Paare von 
Gleichstrom- und Wechselstromelektroden senkrecht zueinander 
angeordnet werden. Am eigentümlichsten verhielt sich ein Kokon- 
faden, der ruckweise steif wurde und so verblieb. Schr schöne 
Kraftlinienbilder mit Cu-Spänen anderer Form habe ich bei Trans- 
formatoren in einer Reparaturwerkstätte beobachtet. Zur Darstel- 
lung von Kraftlinienbildern, welche ich zur Berechnung von L und 
Œ benutze, verwenden wir im Laboratorium lichtempfindliches 
Papier, welches zweckmäßiger ist als z. B. in Paraffin getränktes. 
Helsingfors, 23. IX. 1922. Hermann Kolster. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Lehrbuch der Elektrotechnik für technische 


Mittelschulen und angehende Praktiker. Von 
Moritz Kroll. 3. Aufl. IX u. 482 S. in 8°. Mit 613 Textabb. 


Verlag von Franz Deuticke, Leipzig u. Wien, 1921. 

Das Buch behandelt nach einem größeren Abschnitt über die 
Girundlehren der Elektrotechnik das gesamte Gebiet der Starkstron- 
technik. Lehrbücher für Elektrotechnik gibt es bereits eine große 
Zahl. Das vorliegende Werk unterscheidet sieh hinsichtlich Inhalt 
und Stoffanordnung wohl nur wenig von den Büchern, die den 
gleichen Zweck befolgen. Dem Lernenden, für den das Werk in 
erster Linie bestimmt ist, gibt es mit seinem ausführlichen Text an 
Hand von 613 teils recht gut gewählten Abbildungen einen Über- 
blick über Messungen, Erzeugung, Anwendung und Verteilung der 
Elektrizität. Hinsichtlich mathematischer Kenntnisse werden an 
den Leser keine hohen Anforderungen gestellt. Leider hat der 
Text an vielen Stellen Mangel an Schärfe des Ausdrucks. So wird 
z. B. S. 39 die Kraft, die auf einen vom Strom durchflossenen Leiter 
im magnetischen Felde wirkt, wenn der Leiter entsprechend bewegt 
wird, als „mechanischer Widerstand des magnetischen Feldes” be- 
zeichnet. Mit dem Begriff Feldstärke wird nicht immer reinlich 
umgegangen, teils wird unter Feldstärke die magnetische Induk- 
tion B (8. 39), teils der magnetische Fluß ® (S. 43 und 49) verstan- 
den. 8. 59 wird bei Berechnung der Kapazität im Wechselstrom- 
kreis gesagt: „Der Ohmsche Widerstand Kann, weil bei Konden- 
satoren stets sehr klein, vernachlässigt. werden.“ Daß der Ver- 
fasser hier den Widerstand der Zuleitunzen gemeint hat, muß man 
annehmen. Vom Anfänger umd Schüler kann man dies nicht 
erwarten. Lehrbücher sollten in der Wahl des Ausdrucks beson- 
ders genau sein. Die Abb. 436 und 488 (Schaltung der Quecksilber- 
dampfgleichrichter) sind insofern mißlungen, als die Gleichrichter 
in den Figuren auf der Seite liegend gezeichnet wurden, das Queck- 
silber also von der Kathode weerfließen wirde. 

Trotz der angeführten Beanstandungen muß das Buch zumal in 
seinem größeren praktischen Teil doch als gut bezeichnet werden. 
Es kann Schülern technischer Mittelschulen und angehenden Prak- 
tikern empfohlen werden. Der Druck und die ganze Ausstattung 
des Werkes sind vorzüglich. Gruhl. 


Die Naturwissenschaften. In ihrer Entwicklung und in 
ihrem Zusammenhangze. Von Friedr. Dannemann. 2 Aull. 
Bd. 1: Von den Anfängen bis zum Wiederaufleben der Wissen- 
schaften. XIT u. 485 S. in 8°, Mit 64 Textabb, Verlag von Wilhelm 
Engelmann, Leipzig 1921. 

Bei der immer mehr fortschreitenden Spezialisierung des natur- 
wissenschaftlichen Betriebes wächst die Gefahr für den Einzelnen, 
der von seinem immer Kleiner werdenden Arbeitsgebiete aus das 
Gesamtgebiet nicht mehr überblicken Kann, den Zusammenhang mit 
dem Ganzen zu verlieren. Die einzige bei dem heutigen Stande der 
Wissenschaft überhaupt noch bestehende Möglichkeit, die Naturwis- 


senschaften als Ganzes und den Zusammenhang ihrer Gebiete zu be- 
greifen, besteht in der historischen Betrachtungsweise, indem man 
rückblickend die einzelnen Stadien der Entwicklung verfolgt und 


sich dabei vergegenwärtigt, in wie starken wechselseitigen Be- 


ziehungen die heute oft völlig getrennt erscheinenden Gebiete nicht 
nur untereinander, sondern auch mit der gesamten Kulturentwick- 
lung gestanden haben. 

Es war daher ein sehr verdienstvolles Unternehmen, als Fr. Da n- 
nemann dem Bedürfnis nach einer zusammenfassenden Betrach- 
tung der Naturwissenschaften dadurch Rechnung trug, daß er in 
einem vier Bände umfassenden Werke die Naturwissenschaften in 
ihrer Entwicklung und in ihrem Zusammenhange darstellte. Das 
Werk war kurz vordem Kriege vollständig erschienen, jetzt liegt der 
erste Band in neuer, vermehrter Auflage vor. Er beginnt mit den An- 
fängen naturwissenschaftlicher Kenntnisse, wie. sie sich zunächst 
auf Grund einfachster Überlegungen und Betrachtungen in Asien 
und Ägypten bei den Ägyptern, Babyloniern, Chaldäern und den In- 
dern gebildet hatten. Daran knüpft sich die Weiterentwicklung durch 
die Griechen, die durch die Phönizier mit diesen Anfängen und fer- 
ner mit der Buchstabenschrift, dem wichtigsten Mittel für die Weiter- 
entwicklung wissenschaftlicher Tätigkeit bekannt wurden. An das 
griechische Zeitalter der Naturwissenschaften, das in der Systematik 
des Aristoteles seinen Höhepunkt erreichte, schließt sich das alexan- 
drinische, das in erster Linie durch die Namen Archimedes und He- 
ron charakterisiert ist. Von einem römischen Zeitalter der Natur- 
wissenschaften dagegen kann man nicht gut sprechen, da die Römer 
im allgemeinen kaum «darüber hinaus gekommen sind, sich die Ele- 
mente der griechischen Bildung anzueignen, während sie auf tech- 
nischem Gebiete, wie die erhaltenen Überreste bezeugen, Erstaun- 
liches leisteten. In die Zeit der römischen Weltherrschaft fällt je- 
doch eine zweite Blütezeit der alexandrinischen Wissenschaft, die in ` 
dem Weltsystem des Ptolemäus gipfelt. Es folgt der bald nach dem 
Zerfall des römischen Weltreiches einsetzende Niedergang der Na- 
turwissenschaften im Abendlande, während im Orient die Araber die 
von den Griechen und Indern empfangenen Kenntnisse weiter ent- 
wiekelten und mit ihren eigenen Geistesschöpfungen zu einer gewal- 
tigen Literatur zu verschmelzen verstanden. Von den Arabern kommt 
dann auch der Anstoß zu einem langsamen Wiederaufleben der Wis- 
senschaften in Europa dureh Gründung von Hochschulen nach arabi- 
schem Muster und dureh die Wiederbelebung der alten Literatur be- 
sonders durch Albertus Magnus. Mit der Schilderung des gewal- 
tizen Wiederaufblühens der Wissenschaften im Zeitalter der Re- 
naissance, mit Lionardo da Vinei, Kopernikus, Paracelsus, schließt 
der erste Band ab. 

Es ist ganz außerordentlich reizvoll, an der Hand des Buches den 
Gang der naturwissenschaftlichen Entwicklung im Zusammenhang 
mit der gesamten Kulturentwicklung zu verfolgen. Wiedemann,, 
v,Lippmannund Würschmidt haben dem Verfasser bei der 
Neubearbeitung der Auflage wertvolle Dienste geleistet und dadurch 
in besonderem Maße mit dazu beigetragen, daß das Buch dem heu- 
tigen Stande historischer Forschung in jeder Hinsicht entspricht. 

Dr. PaulGehne. 


Das Warenzeichen. Von Patentanwalt Dr. G. Rauter. 
1198. in 8°. Verlag von Karl Marhold, Halle a. S, 1922. Preis 30 M. 

Nach der Einleitung soll das Buch ein Ratgeber für Industrie 
und Ilandel sein, der ohne erschöpfende Darstellung des Gebietes 
und ohne einzehendere rechtliche Betrachtungen dem Laien ein 
Führer in allen Fragen sein soll, die mit dem Rechtsschutz, der Wahl 
und der Bedeutung des Warenzeichens als Werbemittel zusammen- 
hängen. Der Laie wird in der Tat. aus dem Buche viele Belehrung 
entnehmen und einen allgemeinen Überblick über das Gebiet 
erhalten, doch könnte ohne Schaden die etwas lange Einleitung 
wesentlich gekürzt werden, während eine ausführlichere Behand- 
lung anderer wichtigerer Fragen, z. B. der Angaben über nicht ein- 
tragbare Zeichen auf S. 39 und 10, der über Löschungsklage auf S. 50 
und über Verletzung des Ausstattungsschutzes auf 5. 55, wohl am 
Platze wäre. Denn erfahrungsgemäh kann der Laie mit der bloßen 
Anführung des Gesetzestextes wenig anfangen, da er nieht weil, 
welche rechtliche Bedeutung jedes einzelne Wort haben kann. Hier 
wäre eine ausgiebige Anführung der Spruchpraxis des Patentamtes 
und der Gerichte zwecekdienlich gewesen, damit die abstrakten 
Worte des Gesetzes für den Laien zu konkreten Vorstellungen 
werden, Die Angaben über das bestehende Recht sind nieht immer 
zutreffend. So ist auf 5.47 der Standpunkt vertreten, daß der erfolg- 
reiche Widersprechende die Kosten des Widerspruchs, wenn sie dem 
Anmelder nicht auferlegt sind, nieht bei Gericht einklagen könne. 
Diese Frage ist aber von den Gerichten noch nicht entschieden, und 
ein so anzesehener Kommentar wie Freund-Magnus vertritt 
den entgezenzesetzten Standpunkt. 

Bedlauerlich ist, daß das Warenzeichenrecht, während das Buch 
erschien, durch das Gesetz über die Erhöhung der patentamtlichen 
Gebühren vom 27. VI. 1922 und durch den Beitritt Deutschlands zum 
Madrider Abkommen einschneidende Änderungen erfahren hat, die 
in dem Buch natürlich noch nieht berücksichtigt werden konnten.. 
Es entspricht nicht der Anwaltsitte und wirkt unerfreulich, daß der 
Verfasser in der Einleitung seine langjährige Erfahrung in der 


Praxis betont. 
Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 
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Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Die wissenschaftlichen Grundlagen der Elektroteghnik. Von 
Prof. Dr. Gustav Benischke. 6. verm. Aufl. Mit 633 Textabb. XI 
u. 682 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 

Die elektrische Maschine in einheitlicher Darstellung. Von Dr.- 
Ing. G. Siemens. Mit 18 Abb. 66 8. in 5°. Verlag von Georg Siemens, 
Berlin 1922. 

Relativisierung des 
Mokrzycki. 


Kausalitätsbegriffes. 


i Von Dipl.-Ing. G. 
30 S. in 8°. 


Verlag von Otto Hillmann, Leipzig 1922. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Reparation. — Die Reparationskommission, innerhalb deren 
dio Ansichten über einen von englischen Mitglied Bradbury vorgelegten, 
Deutschland für die nächsten Jahre ein Moratorium zusprechenden Wieder- 
herstellungsplan und die seitens ihres ncuen französischen Vorsitzenden 
Barthou eingebrachten Gegenvorschläge stark auseinandergehen, hat be- 
schlossen, sich nach Berlin zu begeben, um mit der Reichsregierung Maß- 
nahmen zu beraten, die sie für die Sicherung des Gleichgewichts im 
deutschen Staatshaushalt und zur Stabilisierung der Mark für 
notwendig erachtet. Von der Reichsregierung Ist eine Reihe hervorragender 
Finanzsachverständiger des Auslandes zur Beratung über Maß- 
nahmen für eine Stabilisierung der deutschen Währung nach Berlin einge- 
laden worden. 

Ausgleichszahlungen. — Verhandlungen mit den Vertretern der 
alliierten Ausgteichsämter haben zu einem Abkommen geführt, das Deutsch- 
land bis zum Juli 1923 von den Barzahlungen im Ausgleichs- 
verfahren befreit, aber noch der Ratifizierung durch die beteiligten 
Regierungen unterliegt. 


Indexziffern. — Der Kaufkraftindex der ‚Ind.- u. Hand.-Ztg.“ 
betrug in der Woche vom 14. bis 20. X. 566,23 (503,96 i. Vw.), d. h. die 
Inlandkaufkraft der Mark, am Großhandelspreisniveau gemessen, hatte nur 
noch !/sg; ihres Vorkriegswertes und, am Dollarmittelkurs in Berlin (3019,83) 
gemessen, nur noch den 719. Teil ihres Außenwertes der Vorkriegszeit. 
Gegenüber einer Steigerung des Dollarmittelkurses (2601,66 i. Vw.) um 
16,1% hat sich das Großhandelspreisniveau, am Kaufkraftindex gemessen, 
um 12,3% erhöht. Die MeBziffer der Warengruppe Kohle, Eisen, Metalle, 
Baustoffe, Öle ist von 542,22 i. Vw. auf 590,09 gestiegen. 


Fakturierung im Inlandverkehr. — Der Reichsverband der Deut- 
schen Industrie hat vor kurzem Gesichtspunkte für die Fakturierung 
bei Inlandverkäufen bekanntgegeben, nach denen, wenn in Ausland- 
währung fakturiert ist, keinesfalls ein Preisvorbehalt gemacht wer- 
den darf, da dieser ja gerade Bteigerungen der Löhne usw. auf Grund der 
fortschreitenden Markentwertung decken sollte, die durch die Berechnung 
in Auslandwährung von vornherein mitberücksichtigt werden müssen. Die 
Zwangsregulieru ngin Auslandwährung dürfe bei Inlandverkäufen nicht 
mehr gefordert werden, und vor Abänderung der Bedingungen solle man 
möglichst mit den Ahnehmerkreisen, besonders mit dem Kleinhandel, Fühlung 
nehmen. Jede Firma müsse einen Papiermark-Statusaufmachen, in dem 
gegenüber ihren Verpflichtungen in Papiermark auch Deckung in solcher 
vorgesehen ist. darüber hinaus aber eine wertbeständige Anlagemög- 
lichkeit zu finden suchen; als solche kämen z. Zt. in Deutschland leider 
nur ausländische Währungen in Frage. 


Gegen die Devisen-Notverordnung. — Der Kartellausschuß 
dos Reichsverbandes der Deutschen Industrie hat sich der von 
letzterem geübten ablehnenden Kritik an der Verordnung gegen die 
Spekulation in ausländischen Zahlungsmitteln?) angeschlossen und weist 
besonders darauf hin. daß die selbst verständliche Forderung. recehtsverbind- 
lich die Niehtanwendung der Verordnung auf die Abdeckung der aui 
laufenden Verträgen beruhenden Verbindlichkeiten festzustellen, deren 
Zahlung in ausländischer Währung zu erfolgen hat, noch immer unerfüllt 
sei. Der Ausschuß verlangt die sofortige Suspendierung der Ver- 
ordnung bis zum Erscheinen eines nach Anhören von Sachverständigen 
durcheearbeiteten, den Erfordernissen der Wirtschaft angepa Bten Gesetzes. 
Inzwischen ist durch neue Ausführungsbestimmungen die Gültigkeit laufen- 
der Verträge gesichert worden. 


Vorauszahlung für Stromverbrauch. — Die Aachener Stadt- 
verordnetenversammlung hat beschlossen, zZUr Besc haffung von Be- 
triebsmitteln folgende Vorschrift in die Gas-, Strom- und Wasserliefe- 
rungsbedingungen aufzunehmen: „Die Abnehmer, mit Ansnahme der Ab- 
nehmer von Münzgas, haben die Reehnunesbeträge in der Weise zu zahlen, 
daß sie ein Achtel der auf sie voraussichtlich ungefähr entfallenden Jahres- 
aumme, die nach den jeweils festgesetzten Preisen errechnet wird, bei der 
Kasse der Gas-, Elektrizitäts- und Wasserwerke als ständige Vorans- 
zahlnune in bar einzahlen. Bei Jahresverbrauchen von bei Gas bis 480 m3, 
bei Lichtstrom bis 150 kWh, bei Wasser bis 160 m3 wird die Vorauszahlung 
auf cin Zwölftelermäßigt. Etwaige nach Maßeabe der Lieferungsbedingungen 
bereite hinterlegte Haftgelder (Sicherheitsleistungen) werden auf die Vor- 
auszahlung ancerechnet.‘“ 


1) Vgl. „STZ“ 19225. 1326. 
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Gütertarife. — Die am 1. X. bereits um 100°/} der Septembersitz 
und am 15. X. um weitere 60%, erhöhten Eisen bahngütertarife sind 
am 1. XI. abermals um 50%), hinaufgesetzt worden. 


Russisch-Deutsche Arbeitsgemeinschaft. — Unter dieser Be 
zeichnung ist, wie wir dem vom Handelsvertragsverein herausgegebenen 
„Deutschen Außenhandel‘ entnehmen, in Moskau kürzlich eine Gesellschaft 
ins Leben gerufen worden, zu deren Gründern eine größere Anzahl herve. 
ragender Persönlichkeiten, darunter auch Mitglieder der deutschen diyh. 
matischen Vertretung in Moskau, zählt. Sie verfolgt den Zweck, freurd- 
schaftliche Beziehungen und ständige Zusammenarbeit zwischen der 
wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Kreisen Deutschland 
und Rußlands wieder herzustellen. Die wirtschaftlichen Bezichungn 
sollen außerdem durch die von der russischen Regierung in Aussicht ge- 
nommene Deutsch-Russische Handelskammer in Moskau nach 
Kräften gefördert werden, und es besteht die Absicht, in Deutschland eine 
parallele Organisation zu schaffen. 


Schiedsgericht für Streitigkeiten zwischen deutschen un 
schwedischen Kaufleuten. — Das vom Deutsch-Schwedischer 
Wirtschaftsverband beschlossene Schiedsgericht hat sich nunmehr kon- 
stituiert. Seine Urteile werden bei dem ordentlichen Gericht niedergeles. 
erlangen dadurch Rechtskräftiekeit, und ihre Vollstreckung wird staats- 
rechtlich wahrgenommen. Bezügliche Anfragen und Anträge sind an den 
genannten Verband, Berlin SW 61, Lankwitzstr. 5, zu richten. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Die Preisstelle hat für die Zeit vom ?6.bis 31.\. 
neue, diesem Heft beiliegende Festsetzungen Nr. 71 (grün) und 71 & eb 
getroffen, nach denen die Teuerungszuschläge mit Ausnahme wr 
Glühlampen durchweg weiter erhöht worden sind. Für Heiz- und Koci- 
apparate wird der Zuschlag jetzt von der Vereinigung der Fabrikanten diest 
Vorrichtungen bestimmt. Die Erzeugnisse der Ziffer 69a sind ander 
gruppiert worden. Für die Umrechnungsmultiplikatoren gelten nunm:l: 
die Angaben der Tabellenausgabe 20 d. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Ausfuhrmindestpreise für elektrische Her 
und Kochapparate sind für einige Ausfuhrländer geändert word 
Näheres durch die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik. — Für elektre 
technisches Porzellan sind ab 16. X. die Multiplikatoren für die Aufıtr 
nach der Tschechoslowakei sowie für Deutsch-Österreich, Ungam, So. 
rlawien, Finnland, die Balkanländer, Rußland und Polen geändert wori! 
Näheres durch die Außenhandelsnebenstelle Feinkeramik. — Das Gæ: 
über die Neuregelung der statistischen Gebühr vom 18. VIL w 
die dazu erlassenen Ausführungsbestimmyingen können durch den Vers 
“von Puttkamer & Mühlbrecht, Berlin W 56, Französische Str. 28, zum Prem 
von 10 M bezogen werden. Eine Nacherhebung der erhöhten Gebühr ir 
die vor dem 4. VIT. abgefertirten Sendungen ist nicht beabsichtigt. - 
Die Interalliierte Rheinlandkomnmiission hat das räumliche Zuständigkeit: 
gebiet des Emser Aus- und Einfuhramts durch folgende (mr 
zwischen dem besetzten und unbesetzten Gebiet bestimmt: 1. der Ri» 
von der holländischen Grenze bis zur Höhe von Lohausen einschliedlich v' 
Häfen von Schwelgern, Ruhrort und Duisburg; 2. ein Brückenkopf ı 
Düsseldorf, begrenzt durch Lohausen, Ratingen und die Ostgrenze W 
Hubbelrath und Erkrath (diese beiden eingeschlossen); 3. der Brückenk" 
Köln; 4. der Rhein zwischen den Brückenköpfen Kön und Koblenz: * 
Brückenköpfe Koblenz und Mainz, die zwischen Diez und Walsdorf du 
eine der Nordostgrenze der Kreise Diez und Langenschwalbach folz 
Linie verbunden werden, 6. der Rhein vom Brückenkopf Mainz bis zur el» 
schen Grenze. — Das Goldzollaufgeld beträgt vom 1. bis 7. XL ue 


Chile. — In dem Bericht eines Korrerpondenten des Deutschen Aub” 
handels-Verbandes!) wird betont, daß es schlechterdings unmöglich 
Geschäfte mit Chile freibleibend zu machen. Der deutsche Lir 
rant müsse für die Schwankungen der Kurse, Arbeitslöhne usw. eine Riit 
prämie in den Preis einkalkulieren. Namentlich seien auch die groben Ss 
missionsgeschäfte mit der Regierung für Eisenbahn, Marine usw. ot 
feste Preise nicht durchführbar. Das Höchsterreichbare wäre. © 
der Exporteur in Valparaiso selbst ein Konsignationslager einrichte \ 
unter Beifügung eines Schlüssels für die Kurssch wankungen usw. Preislit © 
gäbe. Dann würden sich durch den Überbetrag bzw. den Gewinn der ©“ 
tigen Einfuhrfirma etwaige Verluste genügend ausgleichen. Ein dir“ 
Verkauf seitens eines dentschen Werkes sei nur in Fällen besonderer Art 
liebt, z. B. wenn es sich um große Maschinenanlagen handelt. wob i 
Firma des Lieferwerkes von vornherein eine gewisse Garantie biete. , 
Gebrauchsartikel zögen die einheimischen Firmep stets vor, mit onen j 
Platz ansässigen Importhaus oder Vertreter zu arbeiten. 


Neue Gesellschaften. — Zukunft Radio-Apparate ©. a 
Berlin. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrischer und er 
scher Apparate und Maschinen, insbesondere solcher für De 
graphie. Stammkapital: 50 000M. — Friedrich Me rk. ar 
A. G.. München. Gegenstand: Herstellung und Verwertung Von < Te Ri 
und Einrichtungen des elektrischen Fernmeldewesens, ni T 
Telephonie und verwandter Geschäftszweige. Grundkapital: 34 07 


I) „Deutscher Außenhandel“ Bd. 22, 1922, S. 701 
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Baltenwerk A. G., Berlin. Gegenstand: Unter Zusammenschluß der 
Deutsch-Balten die Fabrikation von Motoren, elektrischen technischen Ar- 
tikeln und Werkzeugen usw. Grundkapital:2 Mill. M.— Kupa Apparato- 
baugesellschaft G. m. b. H., Frankfurt a. M. Gegenstand: Herstellung 
und Weiterveräußerung elektrischer und mechanischer Apparate aller Art. 
Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Handelsgesellschaft für Elektrotech- 
nik A. G., Frankfurt a. M. Gegenstand: Kauf, Verkauf und Vertrieb 
elektrotechnischer, bautechnischer und maschineller Gegenstände, Erzeu- 
gung und Verkauf von Elektrizität sowie Installationsarbeiten. Grund- 
kapital: 1 Mill. M. — Magdeburger Elektro-Vertrieb G. m. b. H., 
Magdeburg. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb elektrotechnischer 
Artikel. Stammkapital: 21 000 M. 


Aus der Geschäftswelt. — Der Accumulatoren-Fabrik A. G., 
Berlin, ist plötzlich in dem Texstilindustriellen G. Quandt, dessen Interessen 
von der Compania Perforadora Brasilera vertreten werden, ein Großaktionär 
erwachsen, der mit mehr als einer Zweidrittelmajorität soeben in der a. o. 
Generalversammlung des Unternehmens durchgesetzt hat, daß die Ver- 
waltung ihren Vorschlag, neben einer Erhöhung des Stammaktienkapitals 
um 20 auf 40 Mill. M zum Schutz gegen Überfremdung 20 Mill. M Vorzugs- 
aktien zu schaffen und einem Treuhänder zu überlassen, zurückzog und außer- 
dem die neuen Stammaktien insgesamt den alten Aktionären angeboten 
werden. Der genannte Großaktionär, zwei Brüder von ihm und Regierungs- 
rat Dr. K. Schneider wurden überdies neu in den um vier Mitglieder ver- 


mehrten Aufsichtsrat gewählt. 


Betriebsergebnisse. — Thüringische Elektrizitäts- und Gas- 
Werke A. G., Apolda. 1921/22. Elektrizitätslieferung: 4,527 Mill. kWh 
(3,468 i. V.); Gasabgabe: 2,6 Mill. m3 (2,3 i. V.); Betriebseinnahmen, Gewinn 
aus Wertpapieren usw.: 24 445 254 M (9070 988 i. V.); Botriebsunkosten: 
19 339 592 M (7 623 293 i. V.); Sollzinsen: 128 962 M; Abgabe an die Stadt: 
811800 M (343 029 i. V.); Abschreibungen und Rücklagen: 3319727 M 
(750 000i. V.); Reingewinn mit Vortrag (4U 889 M); 833 24u M (292 224 1. V.); 
Dividende: 11% auf 3,5 Mill. M Stammaktienkapital (6% i. V.), dsgl. auf 
3 Mill. M neue Stammaktien für 1 Jahr und 6% auf 0,5 Mill. M Vorzugs- 
aktien für % Jahr; Vortrag: 64033 M. — Überlandzentrale Belgard 
A. G. 1921/22. Anschlußwert: 45 357 Kw (38 638i. V.); Lieferung: 16,208 
Mill. kWh (12,603 i. V.); Einnahme aus Stromabgabe: 34045443 M 
(16 919 616 i. V.); aus Sonstigem: 2 090 884 M (881 480 i. V.); Verwaltung 
und Betrieb: 21 399 372 M (12 334 827 i. V.); Darlehnszinsen: 113 601 M; 
Versicherung und Abgaben: 252 987 M (40 290 i. V.); Erneuerung und Werk- 
erhaltung : 9,5 Mill. M (3,15i. V.); Reingewinn mit Vortrag (7344 M):4 797 711 
M (2 088 789 i. V.); Dividende: 10°, auf 27 Mill. M Aktienkapital und dsgl. 
von der Erhöhung (23 Mill. M) ab Einzahlungstagen (8°, i. V.); Vortrag: 
6461 M. | 


Baumarkt. — Berlin. Nach der „Frankf. Ztg.‘‘ hat sich der Reichs- 
verkehrsminister für schleunige Inangriffnahme der Elektrisierung der Reichs- 
bahn ausgesprochen. Er beabsichtige, den Übergang zum elektrischen Be- 
trieb trotz der schwierigen Finanzlage mit allem Naclıdruck zu fördern. In 
Süddeutschland denke er u. a. an die Linien von Basel nach Frankfurt a. M. 
und von Karlsruhe über Stuttgart nach Ulm sowie an die Schwarzwald- 
strecken. Er hoffe auf die lebhafte Teilnahme und Unterstützung dor Län- 
der, namentlich soweit sie über brauchbare Wasserkräfte verfügen, und 
rechne auch auf ihre Mithilfe bei dem Bestreben, die z. T. noch schlummern- 
den Wasserkräfte im Gebiet des Rheins, Mains und Neckars sowie der Donau 
ohne Rücksicht auf die Landesgrenzen für die Elektrisierung der Reichsbahn 
fruchtbar zu machen. — Biberach a. d. Riss (Württemberg). Für die Voll- 
endung der Wasserkraftanlagen an der Iller bei Tannheim und Unteropfingen 
nimmt der Bezirksverband Oberschwäbischer Elektrizitätswerke eine 
6°bige Anleihe von 500 Mill. M auf, die zur Hälfte von den Stromabnehmern 
zu zeichnen ist. — Hildesheim. Die Stadtverordneten haben für eine Er- 
weiterung des elektrischen Leitungsnetzes 0,71 Mill. M bewilligt. — Magde- 
burg. Das Elektrizitätswerk Überlandzentrale Börde errichtet eine 50 V00 
V-Fernleitung von Rogätz nach Burg und eine Schaltstation in letztgenann- 


tem Ort. 


Von der Börse. — (18. X. bis 24. X. 1922.). Das Geschäft an der 
Berliner Effektenbörse wurde durch deren Ausfall am 19. und 24. X. be- 
einträchtigt und litt außerdem anfangs unter beunruhigenden Meldungen 
über eine infolge von Kohlenmangel wahrscheinliche Einschränkung des 
Eisenbahnverkelhrs sowie unter widerspruchsvollen Nachrichten, die sich 
auf Bestrebungen zur Stabilisierung der Mark, die Schaffung eines wert- 
beständigen Goldpapiers usw., bezogen, während der Devisenmarkt — der 
Dollar erreichte infolge ausländischer Markabgabe zeitweise eine Parität 
über 4400 M — die Wirkung der von den verschiedensten Seiten abfällig 
kritisierten Notverordnung fühlen mußte. Unter starker Beteiligung der 
von ihm abgelenkten Spekulation und des Auslandes entwickelte sich im 
weiteren Verlauf der Berichtszeit eine sehr bedeutende Hausse in Wert- 
papieren, die zwar durch den Eindruck, den der Sturz des englischen Premiers, 
die eine scharfe Finanzkontrolle Deutschlands fordernden Vorschläge Frank- 
reichs in der Reparationskommission, deren unerträgliche neue Ansprüche 
in bezug auf die Lieferung von Reparationskohle, das rapide Wachsen des 
Notenumlaufs und die innere Krise im Reich hervorriefen, vorübergehend 
gedämpft wurde, sich zum Schluß aber doch z. T. fortsetzen konnte. Sie 
kam auch bei den Elektroaktien erheblich zur Geltung, deren Kurso 
größtenteils stark anzogen, so besonders bei Körtings Elektr.-W. ( +515% 
Schuckert (+405°%), Licht u. Kraft und Ges. f. elektr. Untern. (+400%), 
Siemens & Halske ( +800%), H. Pöge ( +325°%,) und Felten & Guilleaume 
Carlew. ( +8209). l 


tzte 


Le 


Dividende 


Gesellöchaften 18. X. et 2. X. 


Accumul. Fabr., Berlin > 3600 | 3600 3850 


A. G. f. El. Anlg., Berlin 8 — — — 
A. E. G., Berlin... . 2... 16 1360 |1360 1500 
„ »  Vorz.-A..... 3 107.50 107501 110 
„ „ Vorz.-B. Pe o 1,25 | 150 | 150 157 
Bergmann, Berlin ....... 2 11225 '1225 1295 
Continent. Ges. Nürnberg . . . 0 |} — —_ — | 
99 ?9 LEJ Vorz.-A. 8 p B850 850 1100 
Drahtloser Übersee-Verkehr 12 84 | 804 958 


FR e „ neue A.| — 132 | 732 845 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln . 5 {1600 , 1600 ; 2025 
„ Niederl. s EBEN — 12750 .2750 | .3400 
„  Südam. u © 6 1400 !1400 i %50 
„  Kabelwerke, Berlin W 920 ` 90 | 1100 
Elektra, Dresden .. ..... 10 324 | 324 405 
El. Licht u. Kraft, Berlin 15 1100 | 1100 1500 
N ru A München .| 10 574 | 574 575 
3 „ ” „ 29 neuc. gag ae] GER i Se 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . .| 16 T75 TTD 940 
E. W. Liegnitz . .. 2.2... 10 400 | 400 500 
E. W. Schlesien . ...... 12 600 | 600 T50 


25 2030 ' 2030 2850 
20 1125 1125 1525 


Felten & Guilleaume Carlsw. . . 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 


Hackethal, Hannover . .... U 1000 | 1000 195 
Hamburgische E. W. ..... 10 — | 400 2500 
Körtings Elektr.-W., Berlin . 50 1735 |1735 į 250 
Kraftübertrag., Rheinfelden. . . | © — — — 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M..| 12 750 | 750 1845 
C. Lorenz, Berlin ....... 35 1260 | 1260 600 
Dr. Paul Meyer, Berlin ; 15 505 | 505 750 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 900 ; 900 940 
Neckarwerke, Eßlingen .... {10 379 — Er 
Niederschles. Elektr. u. Straßenb.. | 12 = = — 


Oberbayer. Überlandz., München. | 9 520 | 520 1580 


H. Pöge, Chemnitz . ..... 12 675 | 675 1000 
Fe i Vorz.-A. ß 7 Y8 | 95 99 
Rhein. El.-A. G., Mannheim , .| 15 600 : 580 710 
Pr ee 20 » Vorz.-A.| — 152 132 137 
M. Schorsch & Cie., Rheydt ...| 10 S10 | 810 980 


20 1000 1000 1150 


Sachsenwerk, Dresden .... 
16,7 12400. 2400 DMN) 


Schuckert & Co., Nürnberg 


„Siemens“ El. Betr., Berlin . .| 0 170 | 170 151 
Siemens & Halske, Berlin 20 3500 3500 4300 
Stettiner E. W.. . 2. 2.2... 


20 875 | 875 1100 


Teleph.-F. Berliner, Hannover . 
35 1500 | 1300 1405 


] 

15 780 | 780 795 | 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin. 
! 


Voigt & Haeffner. . . . 20 | 95! 925 | 1009 

” Vorz.-A. 20 700 | 700 | 800 
Hartmann & Braun . . | Frank-| 25 1130 . 1075 1500 
Emag. Elektr.-A. G. . X furt | 2 630 | 630 799 
Main Kraftwerke, Höchst | a.M. | 


Heddernh. Kupferw. u. 10 349 | 349 401 
Südd. Kabelwerke.. . 20 1580 : 1400 1580 
$ 


| Er Reine 


Devisenkurse, — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im Oktober: 


in 27. 20. | 5 |o 28. 23. 21. 
Christiania (Kr) . | 773,06) 795,50! 800,00 785,531 727,17! 781,04 
Helsingfors (finn. M) 36,25, 105,73) 106,93, 103,74  94,50/ 104,73 


Holland (Gld) . . | 1620,93, 1735,65) 1745,62 1720,68; 1600,00! 1725.67 
Italien (L) . . ... | 157,60. 170,57) 179,55, 179,55! 167,08! 187,03 
Kopenhagen (Kr) . | 862,83! 890,26! 892,76" 883,78: 817,95) 879,79 


London (£).. . . . [18553,50 19730,50 19850,25 1960087 13204.37.19700,60 
New York ($) | | | 4139.62 4885| H6851 4408 95| 407473. 4418.99 
Österreich (K) | . 00500 006 0,06 0.06 006 
Paris (Fr) ....| 27431] 306,23 31720 311,71 290,75) 329,17 
Prag (K)... 127,63) 139,89) 144,13; 142,64 133,181 143,14 
Schweden (Kr) . . | 1137,15) 1189.50, 119200, 117405, 1087,27| 1177,00 


Schweiz (Fr) . . | | 713.21) 80548 817,95 80548 74064! 803.98 
Spanien (Pes). . . | 608,47| 67580! 68129) 67081] 61595) 678.30 


WARENMARKT. 


Elektrische Heiz- und Kochapparate. — Die Vereinigung der 
Fabrikanten dieser Artikel in Charlottenburg hat den Teuerungszuschlag 
ab 25. X. von 900°% auf 1500 °% erhöht. | 

Isolierte Leitungsdrähte. — Die Verkaufsstelle vereinigter Fabri- 
kanten isolierter Leitungsdrähte G. m. b. H., Berlin, hat ab 23. X. die 
Teuerungszuschläge auf Preisliste Nr. 12 für NGA, NGAB, NGAF, NGAT, 
NGAZ von 1 bis 2,5 mm? und für NFA schwarz imprägniert auf 350 %,, für 
die zuerst genannten 5 Typen von 4 bis 10 mm? auf 260 °,, von 16 mm? 
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und darüber auf 200 °% und für NPL, NPLR, NPLS, NSA, NFA mit Glanz- 
garnbeflechtung sowie für alle übrigen Typen auf 360 °% erhöht. 

Isolierrohre. — Die Verkaufsstelle vereinigter Isolieırohr-Fabrikanten 
G. m. b. H., Berlin, hat für Lieferungen ab 25. X. die zu den Preisen der 
Liste vom 8. IX, hinzuzurechnenden Aufschläge für Bleirohr, lackierte, 
farbige Galvano- und Gelblackrohre nebst Zubehör auf 8000 °,, für 
Messingrohr mit Zubehör auf 14 000%, für Stahlpanzerrohr und Zu- 
behör auf 16 000% und für schwarzes Papierrohr auf 10 000°, gesteigert. 

Beleuchtungskörper. — Die Konvention der deutschen Erzeuger 
von Beleuchtungskörpern hat den Teuerungszuschlag für Ausführung in 
Messing, Eisen und Bleiguß weiter auf 3500 °; erhöht. 

Verbrennungskraftmaschinen. — Der Motorenverband, Berlin, 
hat die Teuerungszuschläge zu den Grundpreisen von 1921 ab 1. NL für 
Dieselmotoren (ortsfeste und Schiffsmaschinen) auf 3046°/,. für alle 
übrigen Verbrennungskraftmaschinen und ihre Anwendungen auf 36000/g 
hinaufgesetzt. 

Kohle. — Auf Grund eines Schiedsspruches, der die Bergarbeiter- 
löhne weiter steigert, sind ab I. XI. auch die Kohlenpreise aber- 
mals erhöht worden, u. zw. für Fettförderkohle des WRuhrreviere 
um 3059 M/t. — Nach einer kürzlich eingegangenen Note der Reparations- 


kommission besteht diese auf der vollen Lieferung der am 21. VI. festgesetzten 


1,725 Mill. t Reparationskohle monatlich, darunter 0,125 Mill. t ober- 
schlesische Kohle, die Deutschland nicht zu beschaffen vermochte. Die neue 
Forderung bedeutet gegen die bisher abgeführte Menge (1,6 Mill. t) eine 
Mehrlieferung von über 0,2 Mill. t Kohle je Monat und ist von der Reichs- 
regierung als unerfüllbar bezeichnet worden. In letzter Zeit hat Deutschland 
durchschnittlich je Monat bereits 8 bis 9 Milliarden M für ausländische 
Kohlen verausgaben müssen; die Elektrizitätswerke allein verzeichnen 
vom 1. I. bis 31. VIII. einen Import von 0,208 Mill. t, und dabei wächst die 
französische Kohlenausfuhr zusehends. | 

Erze. — Der Siegerländer Eisensteinverein hat den Preis für Rohspat 


um 2205 M und für Rostspat um 3289 M/t erhöht; ersterer kostet jetzt 
7910 M, letzterer 11 799 M/:. 


Eisen. — Auf Grund der Kursklausel stellen sich die Höchst preise für 


Roheisen usw. ab 21. X. mit den bekannten Frachtgrundlagen wie folgt: 
Hämatit 48 862 M, GieBereiroheisen I 40 176 M, dsgl. III 40106 M, dsgl. 
luxemburger Qualität 39244 M, kupferarmes Stahleisen 48 194 M, Sieger- 
länder Stahleisen 33.499 M, Spiegeleisen 8 bis 10%, Mn) 36579 M, Temper- 
roheisen 48537 M, Ferrosilizium (10%) 54148 M/t. — Vom Richtpreis- 
ausschuß des Stahlbundes sind die Preise für Halbzeug und Walzeisen 
in Thomas-Handelsgüte ab 25. X. folgendermaßen erhöht worden: Roh- 
blöcke 71 960 M, Vorbläcke 75 440 M, Knüppe! 82 760 M, Platinen 85 140 M, 
Formeisen 97 100 M, Stabeisen 98270 M, Universaleisen 106 760 M, Band- 
eisen 113960 M, Walzdraht 105520 M, Grobbleche (5 mm und darüber) 
110440 M, Mittelbleche (3 bis unter 5 mm) 125 050 M, Feinbleche (1 bis 
unter 3 mm) 137 270 M, dsgl. (unter 1 mm) 146 030 M/t. Die Mehrpreise 
für 8.-M.-Qualität wurden nicht geändert. 

Gußwaren. — Der Verein deutscher Eisengießereien, Gießereiverband 
Düsseldorf, hat beschlossen, die Gußwarenpreise für die 3. Dekade des 
Oktober um 15%% zu erhohen. 
| Schrott. — Am 25. X. wurden für Kernschrott 51 000 M, für Späne 
48000 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 53000 Mjt 
frei Berlin notiert. 

Gold. — Der Ankaufspreis von Gold für das Reich beträgt z. Zt. 
13 000 M/Zwanzigmarkstück. i 

Baumwolle. Die New Yorker Notiz hat sich weiter befestigt; 
am ?5. X. stellte sie sich auf 24,35 cts/lb. Aus Bremen wurden am gleichen 
Tage 2616,90 M/kg gemeldet. 

Gummi. — Die Gummipreise sind in letzter Zeit wieder gestiegen. 
In London wurden am 25. X. für Crepe und Sheets loco 117/ d/lb notiert. 

Harz. — Amerikanisches Hafz Type B bis M wird zu 3,4714 $, Type N 
zu 3,571, $, Type WG zu 3,50 $ und Type WW zu 4,1713 8,50 kg mit 20%, 
Tara cif Hamburg angeboten. 

Benzol. — Der Benzolverband, Bochum, hat die Kleinverkaufspreise 
ab 23. X. für Tetralitbenzol auf 240,50 M, gereinigtes Lösungsbenzol II 
auf 204 M, ungereinigtes Schwerbenzol auf 133 M/kg ab Hauptverkaufs- 
stelle erhöht. 

Öle und Fette. — Die Nachfrage nach Mineralölen war in letzter 
Zeit sehr lebhaft. Der Zoll betrug bis 31. X. einschl. für Mineralöle 6480 M, 
für Fette 7322,40 M und für verfettete Öle 3776 M, 100 kg. Am Hamburger 
Markt galten etwa folgende Preise: Heißdampfzylinderöl, Flp. 280,3300, 
5 bis 9 $; Sattdampfzylinderöl. Flp. 230.2700, 4 bis 5,50 $; Pennsyl- 
vanische Maschinenölraffinate, Visk. 3 bis 10 bei 509, Flp. über 2000, 
5 bis 9, 80$; dsgl. amerikanische, Visk. 3 bis 10 bei 500, Fip. unter 2000, 
5 bis 8 $; Spindelölraffinate, Visk. 2 bis 7 bei 200, 4 bis 5 $/100 kg 
Reingewicht. lose und unverzollt. — Terpentinölliegt in Amerika sehr fest; 
New York notierte am 25. X. 166 ets/Gallone. Am deutschen Markt kostet 
französische und amerikanische Ware 2350 M’kg. — Leinöl wird aus 
Holland zu 44,12 Gld/100 kg angeboten; der Hamburger Markt verlangt 
etwa ROD M.’kg. — Rizinusöl 1. Pressung kostet etwa 930 M und Ware 
9, Pressung ca. 920 Mike. i 

Altmetalie. — Am 25. X. wurden am Berliner Markt folgende Preise 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich, 1200 bis 1210 M. un- 
verzinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 1190 bis 1200 M, Maschinenrotguß, 
handelsüblich und tiegelrecht, 860 bis 870 M, Messingzünder, pulver- und 
eisenfrei, 740 bis 750 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 990 bis 
1000 M. reine, weiche Messingblechabfälle 900 bis 910 M, Schwermessing, 
handelsüblich, 700 bis 710 M, Messingschraubenspäne, handelsüblich, 650 


Für die Schriftleltung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin, 


bis 660 M, altes Weichblei 410 bis 420 M. Zinkzünderlegierungen 40 big 
490 M, Altzink, handelsüblich, 450 bis 490 M, Reinaluminiumblechabfälle 
(98/9994) 1300 bis 1320 M/kg in geschlossenen (uantitäten und Wagen- 
ladungen. 

Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


Metall | x 5X | 2X 
Elektrolytkupfer (wire bars), | 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . . . . 2... 1386,85 1433,80 1286,84 
Originalhüttenrohzink 
(Preis des Zinkhüttenverb.), nnm.| 749,08 730,03 | 731,21 


| 
Raffinadekupfer 99/99,3%9. . 


1200 —1%20 | 1030—1100 
Originalhütten weich blei 


1100 - {125 


480—490 510 - 530 450 - 400 

Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . ..... . 869-858) 88 WO T30—A0 
Plattenzink (remelted) : von . 

handelsüblicher Beschaffenheit] 660—630 690—720 | 550-560 

_ Originalhüttenaluminiu m 

98/999; in Blöcken, Walz- oder i 

Drahtbarren . . sla.’ 1503 1726 1562 
dgl. in Walz- oder Drahtbarren \ 

BG 2 ie Be ee 1509 1732 108 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in Are 

Verkäuferswahl . ..... 3280 - 3300 | 3510—3530 | 3150 - 3180 


Hüttenzinn, mindestens 99°, . . 


3230 — 3250 
Reinnickel 98/99°5 


2350 — 2400 


3460—3480 | 3100—3130 
2600—2650 | 2350-40 


Antimon -Regulus ...... 450—460 480—490 | 40-0 
Silber in Barren rd 900 fein für | gun. Kl) 
l ke-tein .: seai 2.2.2. ,190000 - 91000: 102000 103900 182500 - 5> 


An der Londoner M:tallbörse wurden nach „Mining Journal” am 
20. X. 1922 für l ton (1016 kg) notiert: 


e d £». d 

*Kupfer: best selected . . . 2.2.2... 65070 bie 0 r i 

P 0 electrolytic . 2.2... 00. 000, 09 nn 

» wire bars . 2. 2.2.2.0. 70 10 0. 7 on 

T sg standard Kasse. . ....» G I7 6, X g 

m. 7 3 Monate .....» 62 26, 6 Ú N 

Zinn standard Kasse . .... 2... 171 18 O a In e è 

~ 5 3 Monate. sas’ 172 15 0, 172 i f 

a BES a a oe n a 173 0 0,730 

Blei: span. oder nichtengl. Weichblei .. 24 15 0 2 = _ 

„ gew. engl. Blockblei ...... - 26 5 Om 3i un 

Zink: gew. Sorten . 2.2.2... > n i n H = 
„ romelted . 2 2 2 2 2 2 2 200. 3 A a 

» engl. Swansea ... 557 G heforbar Swamen 


AR) 
97 £29 £ 108. 


a 92 £ 10 s. (In- und Ausland’ 


Aluminium: 98 bis 99°99 2.2.00. - Jand’ 
Nickel: 98 bis 99°; garantiert 140 £. (In- und Austan 
Wismut: jelb . 2.222 22000. A0 8. 

Platin: je Unze nominal. ....... 21 £. 

Quecksilber: nom. für die 75 1bs.-Flasche 12 f 12 £5 k 
Wolfram: 65°, je Einheit nominal... 1286 d/13 8. 


In New York notierten am 27. X. 1922: Elektrolytkupfer on 130 
bis 13,87; Eisen 31,50; Blei 6,67; Zink 7,12; Zinn 36,75 cts/lb. 


® Netto. 


EN me. u ul Mu nun Bi nes zuenh En ee ee Fe FT 


| Bezugsquellenverzeichnis. = 

(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können = 
berücksichtigt werden.) 

Frage 54° Wer liefert mit Wasser auffüllbare Tascher 

lampenbatterien? 


Berichtigung. ' 
Auf S, 1300 der „ETZ“ 1922 hat die Druckerei in dem Aufa 
der Rechtspflege „lst Mark = Mark?” am Schlusse der awe 
Spalte leider folgende Zeilen ausfalen lassen: „folgten AN 
nieht erfüllen. Weder die vertraglichen not he \ 
gesetzlichen Bestimmungen reichen gepenüb 
dieser Entwicklung der Verhältnisse aus, U 
die zur Entscheidung stehenden Fragen zu 
Lösung zu bringen. Der Richter muß deshäl' 
im Rahmen jener Bestimmungen selbstachönfe" 
risch die Entscheidu ng treffen. Ma Bgebend Il 


Wir bitten, diesen sinnstörenden Fehler durch entsprechende ET 
gänzung zu beseitigen. 


aeaaeai 


Abschluß des Heftes: 28. Oktober 1922. 


— Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Teuerungszuschläge 


der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie. 


Nur für das Inland u | Gültig vom 26. X. bis 
l 31. X. 1922. 


und erhöhte Grundpreise. 
; Festsetzung Nr. 71 (grün). 
Nach dieser Festsetzung werden Aufträge abgerechnet, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind. 


Festsetzung Nr. 71A (gelb). 


A. 


Berechnung. Berechnet. wird der am Tage der Lieferung geltende Teuerungszuschlag. Der Lieferung ist die Anzeige der 


l Versandbereitschaft gleichzuachten. 
Zahlung. Mindestens !/; des Bestellwertes am Bestelltage, Rest bei Versandbereitschaft. 


B. 
Abweichend hiervon gelten für 
Maschinen über 100 kW bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr/min, und Zubehör, Transformatoren über 100 kVA, Apparate für 


000 V und mehr, Dampfturbinen und Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, Vollbahn-Triebwagen, 


elektrische Lokomotiven, große Schaltanlagen folgende Bestimmungen: 
Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage der 

geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die 

Anzahl dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zu- 


echläge zählen mit. | 
Zahlung. Mindestens 50%, des Bestellwertes am Bestelltage. Diese 500% sind aufzufüllen nach Ablauf 


von ‘h der angegebenen Lieferfrist auf 60°% |) des sich jeweils nach 
n 19 n " " „ 10%, ? der Berechnung unter 
„Mm a j „ 750 J B ergebenden Preises. 
Rest bei Versandbereitschaft. 
©. 


h 


Telegraphie und Fernsprechwesen berechnen nach Formel A. Zahlungen nach besonderen Bedingungen. 
Anmerkung: Bei Überschreitung der vereinbarten Zahlungstermine werden Verzugszinsen in Höhe des jeweiligen 
Lombardzinsfußes der Reichsbank zuzüglich Bankprovision berechnet. | 


Die Teuerungszuschläge sind für die grüne und für die gelbe Liste die gleichen. 
Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten werden, 
bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Teuerungs- Teuerungs- 
Gegenstand zunchieg Gegenstand en 
lo 0 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustauschapparate 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- allein u. 0.00.20 0er $ SR ee 32 000 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. Ä 


1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20k VA Zubehör zu Maschinen. 


30 500 14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 


bei Generatoren... . . 2... bezogen 
2. über 20 bis 100kW bzw. über 20 bis 100k VA auf 1000 für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
bei Generatoren. . Umdr. 31 500 schalter, Kran-u. Aufzugsapparate(ausschl. Selbstanlasser 
3. über 100kW bzw. über 100 kVA bei Gene- f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 50 500 
TAtOTEND e over. ERAR 32 500 15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 
a E T i i i 5 appa: an Druckknopf- und Hebel- en 
4. Woand-, Tisch- un ckenventilatoren . . . .... 0 500 steuerung, Bremsmagnete . . . 2 2... 0.0. ste 
5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . ..... 23 500 16. Gleitschienen, Verankerungen . . . . RE? 29 700 
16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen Er 29 700 


5a. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Dauerlei- 
stung von 4 kVA bis 35k VA, Widerstandsstumpfsch weiß- 


maschinen mit einer Dauerleistungvon4kVA bis 120k VA Bahnmaterial. 


bis 150 kW Stundenleistung . . 27 000 


und wassergekühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 kVA 17. Bahnmotoren u. 
Dauerleistung. - . o. 2 ooe e s ne 19 500 elektr. Bremsen Eia 150 kW ni an 31 000 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 17a. Bahntransformatoren . . 2 2 ss ss esas 31 500 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren.. . 30 500 17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 
7. Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . .. 2... 19 500 Aggregate) 2. 2 2 Eee ren en a a 30 500 
8. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, 17e. Hilfsmotoren . . . 2 e s e rn rn 30 500 
Motortragen, Motorwagen . .. 2 2 essees 30 500 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, “ Fahrt wender, "elektr. 
9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, materialien für Bahnfahrzeuge . . . 2 2 2 2 2 2.0. 27 000 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 27 000 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
bezogen auf 1000 Umdr. . ... 2 ee ee 0 .. 30 500 bängewagen, a Leitungen und lekte. È mi 
vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
a E SAR R PET Äti tiven für Bergbau und Industrie. .... 27 000 
i s 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von Vollbahn- PEE 


e ai seen ee A TE 29 200 Lokomotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montage 
b) Turbokömpresscren oder Turbogebläsen oder Zahn- 21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie . 30 000 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- 21a. Elektrokarren und ähnliche Fahrzeuge . . ..... 21 500 


11. nn A EEE a Transformatoren!) und Gleichrichter. 
12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren 22. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA .. 80 000 
und Turbogebläse allein . . . e.s 220022200. 26 900 ve a »o en j über 100 kVA .. 31 500 


ı) Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 
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Teuerun 
Gegenstand zuuchiag Gegenstand ng 
lo % 
23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör . . . . 30 200 52. Zäblertefeln, armiertt . . . . 2 2 2 rer e nen 19000 
23a. Ersatz-Glaskörper EEE EEE 7 6 500 53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . 32 500 a. Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
a ~ -Klemmen u. dgl... 2 22 2 2 nennen. 20 
Schaltapparate und Material für Sohaltanlagen. 54. Installationsmaterial in Gußgebäuse und gußeisernes 000 
25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger, Installationsmaterial Be ee a a a 25 000 
Instrumenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 55a. Metallfassungen . . . o. e sea ose cegeru 23 000 
Gußgehäuse `. soaa a n NE: 30 000 55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
26. Selbsttätige Schalter, soweit nicht für Ölfüllung und nicht u. dgl. . 2.2.20. Dar Sr Zur er Ser u ur Zu Zur Ze er u ur 2% 000 
in Eisen- oder Gußgehäuse ; Fern-, Zeit-, Zellenschalter 32 500 66. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 
27. Niederspannungs-Streifen- und Röhren-Sicherungen für zellan und lsolierstoff . . .. 2.2.20. TEET 23 000 
Schalttafelbau . . . 22222000. Be a 31 000 60. Installationsmateriel für Schitfe (aussohl der zwei- 
a el A Niederspannungs-Sicherungen . . 26 500 teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b), .. sssr. 23 000 
; oc nnungs-Trennschalter, Masttrennschalter, solie, i 
Stekene eien ko, 82 500 Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. = 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- Glüblampen. 
mierte Wanddurchführungen . . . . . issue ee Sl 3? 50 68a. Glühlampen jeder Art, ausschl. Telephon- und Heiz- |\ 300 auf dis 
29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen 26 500 lampen, für Normalspannungen (20 V und darüber) . . |\ Listenpreis 
30. Freileitungs-Hörnerschalter. . . ... . . an de a 32 500 68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) vom 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . ... . 3. 500 sowie Telephonlampen. . .. x: 2er ernee 31. L X 
32. Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate ...... 32 500 l : l 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und Telegraphie und Fernsprechwesen. 
Erdungsdrosselspulen) . . . » 2 2 2 2222000 32500 69a. 1. Läutewerke (Wecker), Anzeige-Vorrichtungen (Ta- 
34. Schutzdrosselapulen |... » 2 2 2 2 2 2 2 20m. 31 500 bleaus), Aus- und Umschalter sowie Holzdrücker . 13.00 
35. Erdungsdrosselspulen . . 2.2. 2 2 2 2 222. 31 500 2. Tür- und Fensterkontakte sowie Metnllkontakte . 18 00 
36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 32 500 69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 
37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen fache Induktor-Apparate . . . . e ee sep eeso 3.00 
Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kleinma- 69. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. ' schalter und öffentliche Fernsprechnetze . . . . . Bu 25 000 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 69d. Zentralumschalter und Amteeinrichtungen . . . . . . 26 500 
Leitungen für Aufträge ab 13. XL 1921 netto zu 69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparste . . . . 25 00 
Tagespreisen mit Kupferklausel) . . . 2222.20. 32 500 69f. Apparate für Telegraphie . . . a sssensaeso 2 000 
. 88. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte . . .. . . 83 200 69g. Kondensatoren für Femaprechzwecke. . . ..... 4.500 
39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . . 33 200 70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . an Paraband i 
Meßapparate und Zubehör. 71. Stöpselschnüre (Privattypen) . . ©.. ss sses 11.000 
dla. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden 72. Apparatschnüre (Privattypen) . . 2.000. 8 100 
Blechgehäusen nicht über 250 mm Sookeldurchmesser A 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- Bogenlampen und Zubehör. 
oder DrehspulmeßBwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- ` 73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 
lations- und Leitungsprüfer . . . .... en rn 23 000 tungszwecke . . 2.202000. en Dar Sie 20 500 
41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- 74. Bogenlampen für technische Zwecke „ . . . . e.. 2050 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- und Handelsschiffe) ........ —erneen 200 
skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 16. Widerstände... . 2.00 e. nen. 2500 
raturme Bgeräte, Schiebe widerstände A A R R 23 000 77. Aufhängevorrichtungen . . x...» e.. 194 500 
4io. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte . ..... 23 000 78. Leitungskupplungen . ... x. er eneene 200 
49. Zähler ve care N. 19 000 79. Transformatoren und Drosselspulen . . . s.s.s 30 000 
43. Meßwandler und Zubehör ... 2... 220000. 29 000 Gummifreie Isolierstoffe, 
Installationsmaterial. 80. Normalplatten . . .. 2... ee E E 14500 
44. Sicherungsele mente (Einzelsicherungen) a a E 24 000 81. Zählertafeln, unarmiert . . . .. soso e...’ 20 000 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpeel (Patronen, Stöpselköpfe, 82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung .. ... 25 500 
Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. III (Klein-, 82b. Isoliergriffe in niohtverbandsmäßiger Ausführung ... 3 00 
Normal- u. Groß-Edison-Gew.) . . 2 . o... >... 14000 |] 83. Sonstige Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, VundVI........ 23 000 _ mierte Anschlußklemmen usw.). . . . - psa HM 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . 14 000 84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferun von: Metall 
46a Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit a) mit einem Stückgewicht bis SC Er u Zr zu 23 50 
Umhällungen aus Porzellan u. dgl. .... 2... 26 500 b n» » » über gg . re. 0... 21 50 
47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- hd. Fer 
g A Nac 
bolzen-Sicherungssyste m (Eene LEa a 22 000 Heiz- und Kochapparate. setrungen e 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) 15 000 ìz- i Fabr elrit 
49. Eicheronsseleinente (Einzelsicherungen) und Patronen 85. Heiz- und Kochspparate (verbandemäßig) . . . » - - aaa 
zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens)... . 15 000 Verschiedenes apparate b 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- | ` , i 
a EEE 21 000 Transformatoren., Anlasser- und Sohalter-Öl: Nettopreis für Liefer 
51. Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- vom 26. X. bis 31. X. 1922 mindestens 38000 M für 100 kg ohne Fa 
tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 21 000 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle (3. Pasung. 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn, Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
staaten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


bekanntgegeben werden. Ab %. X. 1922 gelten die Ar 
gaben der Ausgabe 20d. Diese Tabellen, die wir wer“ 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhandel: 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung ¿! 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel, wie vorsteben 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht 


Druck von H. 8. Hermana & Co., Berlin SW 19, Beuihste, 8. 
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E.C.Zehme, Dr. F. Meißner. K. Perlewitz (beurlaubt). — Verlag von Julius Springer. — Berlin W9, Linkstraße 23/24. 


An unsere Mitglieder! 


Der Vorstand hat in seiner Sitzung vom 23. X. 1922 in An- 
betracht der großen Notlage des Verbandes, der bereits sein Ver- 
bamdsvermögen stark in Anspruch hat nehmen müssen, durch die 
außergewöhnlichen Verhältnisse gezwungen, folgendes beschlossen: 


Nochmaliger nachträglicher Mitgliedsbeitrag für 1922. 

Um die Weiterführung der Verbandsgeschäfte für die letzten 
Monate 1922 zu sichern, wird ein nochmaliger nachträglicher Bei- 
trag von mindestens 300 M fürdaspersönliche Verbands- 
mitglied und mindestens das Dreifache des zuletzt ge- 
zahlten nachträglichen Beitrages für 1922 für korporative 
Mitglieder erbeten. Die Beiträge sind auf das Postscheckkonto 
des Verbandes Berlin 21 312 umgehend einzuzahlen. 


Mitgliedsbeitrag für das I. Halbjahr 1923. 

Der vorläufige Mitgliedsbeitrag für jedes der ersten beiden 
Vierteljahre wird mit dem Vorbehalt späterer durch die weitere 
Markentwertung bedingten Nachforderungen wie folgt festgesetzt: 

Vierteljahrsbeitrag. 
A. Für persönliche Mitglieder, die durch einen Tanges N 


senen Verein angemeldet sind 
B. Für persönliche dem A a direkt: ange- 


hörende Mitglieder 600 „ 


C. Für korporative Mitglieder: 

1. Behörden, Schulen, wissenschaftliche Vereine usw. 

2. Offene Handelsgesellschaften, staatliche und 
städtische Betriebe (auch El.-Werke), die bis 100 
Arbeiter und Angestellte beschäftigen . . 1200 „ 

3. Alle anderen Unternehmungen, Firmen, Gesellschaften usw. 
nach den der Zahl der Arbeiter und Angestellten entsprechen- 
den Abstufungen, 


Mit Rücksicht auf die „ETZ“-Posteinweisung ist der Beitrag 
für die beiden ersten Vierteliahre zusammen, also das Doppelte 
der vorgenannten Beträge, spätestens bis 15. XI. 1922 den 
zuständigen Vereinen und Gesellschaften einzusenden. Mitglieder, 
welche ihre Beiträge nicht rechtzeitig einsenden und infolgedessen 
seitens ihres Vereines dem Verbande bis spätestens 26. November 
nicht aufgegeben werden, können auf einen ununterbrochenen Be- 
zug der „ETZ“ über den 1. Januar 1923 hinaus nicht rechnen, da 
die Posteinweisungslisten mit den für den 1. Januar 1923 gültigen 
genauen Anschriften am 5. XII. vom Verlage Springer dem Post- 


zeitungsamt einzureichen sind. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. 


600 M 


Das Wasserkraft-Elektrizitätswerk des norwegischen Staates am Glomfjord. 
Von Gg. v. Troeltsch, Heidenheim a. Br. 


Übersicht. Von einem während des Krieges in Norwegen entstan- 
denen großen Wasserkraft-Elektrizitätswerk werden das Niederschlags- 
gebiet, die Ausnutzung vorhandener Seen für den Ausgleich der Wasser- 
menge, die Wasserzuführung zum Krafthaus und dieses selbst besprochen. 
Eingehend behandelt werden die Freistrahlturbinen deutschen Ursprungs 
von je 25 000 und 27500 PS Leistung und ihre Doppelregelung. Es folgen 
die Ergebnisse der Abnahmeversuche an den Turbinen, ferner die Beschrei- 
bung der aus Schweden gelieferten Stromerzeuger, der Schaltanlage und 
Fernleitung. sowie schließlich einige Bemerkungen über die Entstehung 


des Werkes und die Gesamtkosten. 
Niederschlagsgebiet und Wasserfassu.ng. 


Der westliche Teil Norwegens verdankt seinen außerordent- 
lichen Reichtum an Wasserkräften der steil aus dem Atlantischen 
Ozean aufsteigenden Küste, an der die vorwiegend südwestlichen 
Winde ihre aus dem Golfstrom stammende Feuchtigkeit zum großen 
Teil abgeben, bevor sie die sich sanft nach Osten abdachende Hoch- 
fläche des Landes erreichen. Die aus der gebirgigen Natur des Lan- 
des und aus der stulenförmigen Gestalt der seenreichen Täler sich 
ergebende Zusammendrängung des Gefälles wird noch besonders un- 
terstützt durch die tief ins Land eingeschnittenen Fjorde, die den 
Meeresspiegel bis nahe an die Stellen der größten Gebirgserhebung 
heranbringen; die Kraftwerke können fast ausnahmslos in Meeres- 
höhe, am Salzwasser, gebaut werden und verfügen über sehr hohe 
Gefälle, meist solche von mehreren hundert Metern. 

Das Niederschlagsgebiet der Kraftanlage (Abb. 1) 
gruppiert sich um die Seen Storglomvand und Navervand und enthält 
sroße Teile des Schwarzeisgletschers, der sich vom Polarkreis etwa 
50 km weit nach Norden erstreckt. Ungefähr 250 km? mißt das durch 
die Wasserfassung dienstbar gemachte Gebiet, und die durchschnitt- 
liche Abflußinenge, die seit Mai 1913 in täglichen Messungen festge- 
stellt wurde, beläuft sich auf 25 m?/s. Diese Wasserspende ent- 
spricht einer Höhe des Wasserabflusses von 3100 mm im Jahr, also 
cinem Vielfachen der in den regenreichsten Gebieten Deutschlands 
vorkommenden Niederschlagshöhe, von der hier noch beträchtliche 
Teile für Verdunstung und Versickerung abgehen, während solche 
im Helgeland nur unbedeutend seinkönnen. Die Verteilung des Ab- 
flusses auf die einzelnen Monate ist dank der ausgleichenden Wir- 
kung der Gletscher, Schneefelder und Seen so günstig, daß ein Stau- 


raum von 520 Mill. m’, also ctwa 70% des Jahresabflusses, zur vol- 
len Vergleichmäßigung genügt; ein solcher Speicherraum läßt sich 
mit angemessenen Kosten durch Regelung des Wasserspiegels des 
großen Glomvands erreichen. 

Es ist beabsichtigt, diesen See 16 m unter seiner natürlichen . 
Spiegelhöhe anzuzapfen und mit dem Aushub des hierfür erforder- 
lichen Tiefstollens einen Damm über seinen gegabelten Ablauf zu 
bauen, der einen Aufstau von 8 m gestattet. Vorläufig ist nur ein 
niedriger Damm mit Überfallwehr, Nadelwelir und Grundschützen 
ausgeführt, von dem aus das Wasser oberirdisch durch das Bett des 
IFykanaaga abgeführt wird. Etwa 3 km weiter abwärts ist in die- 
sem Fluß ein Wehr eingebaut, und hier beginnt mit einem Schützen- 
schacht ein 2,15 km langer Stollen von 12 m? Querschnitt, der das 
Wasser dem unteren See Navervand zuführt. Dieser erhält auch 
noch Zufluß aus einem etwas höher gelegenen Wasserbecken glei- 
chen Namens und dient mit seinem Stauraum von 15 Mill. m? zur 
Ausgleichung des Zulaufes aus diesem kleineren Teil des Einzugs- 
gebietes und außerdem zur Regelung der Wasserabgabe gemäß dem 
schwankenden Kraftbedarf des Elektrizitätswerks. Der Speicher- 
raum ist durch einen 4 m hohen Betondamm und eine 8 m tiefe An- 
zapfung gewonnen, für die wiederum ein mit eisernen Schützen und 
Rechen versehener Schacht ausgesprenzt wurde. 

Von hier führt sodann der 2760 m lange Hauptdruckstollen von 
18 m? Querschnitt das Wasser dem Wasserschloßzu. Dieses 
ist als senkrechter Schacht von 23 m Tiefe in den Fels niedergetrie- 
ben und hat mit den drei anschließenden Verteilschächten, die durch 
Betoneisenwände getrennt sind, einen Querschnitt von 85 m?. Die 
Rohreinlaufschächte sind vom Wasserschloß durch eiserne Gleit- 
schützen von 3 m Breite und 2,65 m Höhe absperrbar. Hinter den 
Schützen befinden sich je zwei aufziehbare Rechen. Der eine ist 
korbförmig gestaltet und steht für gewöhnlich unten. Soll er zum 
Reinigen hochgezogen werden, so wird vor ihm ein ebener Rechen 
niedergelassen, der solange das Eindringen von Fremdkörpern in die 
Rohrleitung verhütet. Die Aufziehvorrichtungen befinden sich in 
einem über dem Schacht errichteten Bedienungshaus. Dort sind au- 
ßerdem die schweren Windwerke und Elektromotoren zum Schließen 
und Öffnen der Schützen aufgestellt. Die Motoren können auch vom 


Schaltraum im Kraftwerk aus zum Senken der Schützen angelassen 


werden. 


1354 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 45. 


Als zweite Abschlußvorrichtung ist für 
den Fall eines Rohrbruchs noch vor jedem der P N. 7 ~- Sangan des Merwarhiesrreiee 
2,5 Hyen Kenne a eine Hanklenpe E Æ j “Anga dir Sisse, 
angebracht, die mittels Ketten an einem auf- i i 29 G mfj 
ziehbaren Querhaupt hängt. Im gehobenen Zu- Kraftanlage lo Fjord. 
stand ist dieses durch eine Sperrvorrichtung 
gesichert, die von einem Fallgewicht ausgerückt 
wird, wenn die Klappe sich schließen eoll. Das 
Fallgewicht wird elektrisch durch Erregung 
einer Stromspule (Solenoid) ausgelöst, u. zw. 
entweder von einer in der Rohrleitung aus- 
schwenkbar angebrachten Stauscheibe, die aus- 
schlägt, wenn infolge eines Rohrbruchs die Ge- 
schwindigkeit des Wassers das gewöhnliche 
Maß überschreitet, oder vom Bedienungsraum 
des Wasserschlosses aus mittels Druckknopfes 
oder drittens vom Krafthaus selbst aus, Zur 
- Erhöhung der Sicherheit sind für diese Vorrich- 

tung getrennte, aus zwei Stromsammlern (Ak- 
kumulatoren) gespeiste Stromkreise angeordnet, 
von denen der eine im Wärterraum über dem 
Wasserschloß, der andere im Elektrizitätswerk 
aufgestellt ist. Die Fallgeschwindigkeit der 
Klappe wird durch eine mit Glyzerin gefüllte 
Flüssigkeitsbremse geregelt. 


9. November 192%. 


Vbersichtspl an des Niederschlags gebieles | 


Rohrleitungen und Krafthaus. 


Von den drei für den vollen Ausbau vorge- 
sehenen Druckrohrleitungen sind zu- 
nächst zwei verlegt. Ihr Durchmesser beträgt 
oben 2,0 m und verjüngt sich in mehreren Ab- 
stufungen bis auf 1,4 m in der Nähe des Kraft- 
hausese, wo die Leitungen sich gabeln, so daß je 
ein Zweig von 0,85 m 1. W. zu einer Turbine 
führt. Die Wassergeschwindigkeit wächst also Alb. 1. 
im Hauptstrang, wenn die zwei von ihm ge- | 
an Turbinen im Gang sind, von 29 bis 

‚ı m/s. 


 Schesrzns- \ 
N Gletscher 


Der Höhenunterschied zwischen dem höch- 
sten ruhenden Spiegel im Wasserschloß und der 
Rohreinführung ins Maschinenhaus beträgt 
rd 470 m, die Länge jedes Stranges 1000 m. Die 
obere, größere Strecke der Leitungen wird aus 
geschweißten Rohren mit genieteten Rund- 
nähten gebildet. Der untere Teil der Leitungen 
besteht aus geschweißten und bandagierten 
Rohren mit genieteten Laschenverbindungen. 
Flanschen finden sich nur bei den Anschlüssen 
der Rohre an Stahlgußkrümmern und Abzweig- 
stücken. Die Rohrleitungen sind in einer An- 
zahl schwerer Betonklötze verankert, und unter- 
halb dieser befinden sich Ausdehnungsmuffen 


Lageplan 
zur Aufnahme der Längenänderungen bei A: 
Wärmeschwankungen. Abb. 2 stellt den Lage- Krafthaus_ ud _Rohrstrass® unope L APERIN 
plan des Kraftwerks, Abb. 3 eine Ansicht der Tma EAA NE TY 
Bene um des aus zn r Lomfyord. “ | TENSE: 

erlegens des zweiten Rohrstranges im Jahre Ä N 
1921 dar. | o Era 200 m 

Unterhalb des Verankerklotzes, in dem das | Mi ee 

Hosenrohr der Verzweigung einbetoniert ist, 


treten die Druckrohre in ein der Längsseite des 

Maschinenraumes angebautes Schieberhaus ein, 

wo die hydraulisch betätigten Absperrschieber Te 
von 850 mm |. W. aufgestellt sind. 


Abb. ? 

Das Grundmauerwerk für das Maschinenhaus (Abb. 4 
und 5) ist für sechs Maschinensätze 102 m lang erstellt, während 
der Hochbau zunächst nur für vier Maschinengruppen in einer 
Länge von 67 m aufgeführt ist. Die lichte Breite konnte auf 14 m 
beschränkt werden, nachdem man sich zur Anordnung der Maschi- 
nenwellen in der Längsrichtung des Gebäudes entschlossen hatte. 
Der Laufkran erhielt eine Tragfähigkeit von 100 t. 

Im rechten Winkel zum Maschinensaal ist an dessen einer 
Schmalseite das zweistöckige Schaltgebäude von 33 m Länge und 
13,5 m Breite angebaut; die Ecke der Gebäudegruppe bildet ein vier- 
stöckiger Turm (Abb. 3). . l 

Das Werk liegt dicht am Ufer des Glomfjords, und jede einzelne 
Turbine entläßt ihr Wasser durch einen in Granit gemauerten, ge- 
deckten Unterwasserkanal von 3 m Breite und nur 40 m Länge in die 
Meeresbucht. Zur Entwässerung der Rohrstraße ist ein eigener ge- 
wölbter Kanal von 12 m? Querschnitt unter dem Maschinensaal hin- 

rt. 

E für das Krafthaus zu schaffen, mußte man die Mün- 
dung des Fykanflusses trocken legen, was durch Abdämmen des 
Flusses unmittelbar oberhalb des früheren Falles und durch unter- 
irdisches Ableiten des Wassers in die Förde mittels eines Stollens 
von 300 m Länge und 40 m? Querschnitt bewirkt ist. Gleich anfangs 
wurde ein kleines Baukraftwerk mit 90 m Gefälle und rd 1500 PS 
Leistung errichtet, das durch eine eigene Rohrleitung Wasser aus 
dem See Fykanvand entnimmt und Strom für den Eigenbedarf des 
Werkes und die Beleuchtung der Siedlung Glomen liefert. 


=£ Er y y "æ 
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Abb. 3. Ansicht des Kraftwerka am Glomfjord und der Druckrohrleitundet: 
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Die Turbinen. 
Als Nettogefälle wurde nach Abzug der Rohrleitungsverluste 


P ZEPEP 
“01008 


ae 1 
OR | 442 m der Berechnung der Turbinen zugrunde gelegt. Die ersten 
N EEE N zwei in der Maschinenfabrik J. M. V o i t h in Heidenheim (Würtiem- 
N en) LA berg) während des Krieges gebauten Turbinen waren für je 25 000 
mn N P — WA PS bestellt, während die im vorigen Jahre von derselben Firma nach- 
| a u u a a gelieferte Turbine eine Leistungefähigkeit von 27 500 PS hat. Abb. 6 
| pass RERE e! sis i zeigt einen vollständigen Maschinensatz im Elektrizitätswerk am 
u 2 ak Bu a ` Es Glomfjord, während Abb. 7 die in der Werkstätte zusammengebaute 
N RS Turbine wiedergibt. 

\ ! je Es sind Zwillings-Freistrahlturbinen (Pelton-Räder) mit zwei 
I i ina Schaufelrädern, die von je einer Düse beaufschlagt werden. Die 
L bug A i Laufräder haben 3,4 m äußeren Durchmesser, die Schaufeln von dop- 
il En rer: me SS ni pelt ellipsoidischer Form sind 660 mm breit und innen glatt geschlif- 
| Ä Ñ t EN NT En fen, damit sie dem von ihnen aufgefangenen und umgelenkten Was- 
f N da N BA = serstrahl möglichst wenig Reibungswiderstand bieten. Die Naben- 
| | l CSB A in scheiben und die Schaufeln sind aus Stahlguß; die Lappen der Schau- 
| y Eog AA i: feln umfassen mit Klemmsitz den Rand der Nabenscheibe, sind mit 
rN i ur: N || & ihr durch kegelige Schraubenbolzen verbunden und durch strahlig 

I N 4 — Aa X. von innen nach außen eingetriebene Keile gegeneinander verspannt. 
Ale en nen -r \ ER a N Diese so nach allen Seiten unter Vorspannung stehende Konstruktion 
REFERENT ~] (m (EN en ist den Beanspruchungen durch den jede Schaufel fünfmal in der Se- 
IR mel kunde treffenden Wasserstrahl und der Aufgabe, diese Umfangs- 
IN ıL_ © AN | kraft auf den Radkörper zu übertragen, zuverlässig gewachsen, da- 
B: BE- ANI E bei bleibt das Auswechseln einer allenfalls schadhaft gewordenen 
t maup BNI} Schaufel gegen eine neue leicht möglich. Das Gewicht eines Lauf- 
i ogigi rades beträgt 12500 kg, die 6,2 m lange und bis zu 500 mm starke 

cNi “aD -A| 1 Welle wiegt etwa 10000 kg. Das inden Abb. 6 und 7 sichtbare linke 
BR N ae WEN ! Ende der Turbinenwelle ruht in einem Lager, das als Kammlager mit 
| m ke: WR: N Wasserkühlung des Kammzapfens ausgeführt ist und den Wellen- 
T | u EN tn X schub der ganzen Maschinengruppe aufzunehmen hat. Auf der Seite 
TA = "S aa I: gegen den Stromerzeuger ist lediglich ein Unterstützungsbock vor- 
| N L EIN N handen, der mittels Stellschrauben gegen die Turbinenwelle ange- 
IN Tg N } hoben werden kann, wenn die Flanschkupplung der Welle einmal 
ı 9 TUUP. BNI A gelöst werden soll. ‘Die zusätzliche Belastung, die das turbinensei- 
N Eros sos]enı |} tige Dynamolager vom Gewicht der Turbinenräder und der Welle 
r N r re EIN sowie vom Nutzdruck der beiden Wasserstrahlen erhält, beläuft sich 
IR NT auf rd 30000 kg. Die Gruppe ist also als Dreilagereinheit ausge- 
l führt, wodurch der Vorteil erheblich verringerter Baulänge erzielt 


wurde. 
Die Turbine ist von einem zweiteiligen Grundrahmen aus Guß- 


eisen umgeben, der das Lager und den Unterstützungsbock sowie 
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1 
Po i N ; die zweiteilige schmiedeiserne Haube über den Laufrädern trägt 
aoin a a \ : (Abb. 7). Der untere Teil des Grundrahmens ist in den Fußboden 
N N) $ des Maschinenraums einbetoniert und mit der Auskleidung des Un- 
PR N | terwasserraums der Turbine wasserdicht verbunden. Diese Panze- 
IA __ NI N rung besteht auf drei Seiten aus Flußeisenplatten, die ohne innere 
aT faso „—N] D Vorsprünge zusammengenietet sind und außen kräftige Formeisen 
i l a N tragen, die sowohl zur Versteifung wie zur Verankerung im um- 
S R— — H— gebenden Beton dienen. Die Panzerung und das gußeiserne Düsen- 
| | Ñ NI A schild auf der vierten Seite des Turbinenschachtes wurden in der 
pen CSN CHE | Werkstatt zu Heidenheim als Sockel für den Aufbau der Maschine 

| Zn El benutzt. 

i a P TE boen durch an 
; N AR; : mit der Rohrleitung verbundenen Düsenkörper aus »tanlgu 16 
nennen en ee in. PaRaS Düsenmundstücke haben einen kleinsten Durchmesser von 260 mm, 


sind aus geschmiedetem Stahl gefertigt und leicht auswechselbar; 
der Wasserstrahl verläßt die Düsen mit einer Geschwin- 
digkeit von rd 90 m/s. Zur Regelung der Beaufschlagung 
der Turbinen bei wechselnder: Belastung dienen ein 
Strahlablenker und eine Düsennadel, über deren Wirk- 
samkeit im nächsten Abschnitt, Doppelregelung, näher 
berichtet werden soll. Hier seien nur die baulichen 
Merkmale der beiden Regelvorrichtungen erwähnt. Der 
Ablenker umgibt rohrförmig mit geringstem Spiel den 
Wasserstrahl zwischen Düse und Schaufelrad und kann, 
in einem zweiarmigen Hebel gelagert, um eine unten 
liegende Welle geschwenkt werden, wobei er also von 
oben auf den Strahl drückt und ihn teilweise oder ganz 
unter den Laufradschaufeln vorbeischießen läßt. Der ab- 
gelenkte Strahl trifft dabei in solcher Richtung auf den 
Unterwasserspiegel, daß sein Arbeitsvermögen die Ab- 
führung des Wassers fördert. Das untere Ende des 

Hebels wird von einer Zug- 


II 


2 F H 1 i stange erfaßt, die das Düsen- 
HHHHH schild in einer beweglichen 
HH HHHH Dichtungsvorrichtung durch- 
ereraa y Ban una an o nn 
53 A nu egelwelle angelenkt ist. Die 

| zz : ALL GE: Düsennadel mit zwiebelförmi- 
FEN 020, NAJ rd un u ger Spitze ist durch ein Füh- 
m; rungskreuz gestützt und trägt 


RER AMA m: py 2 
z = Er EEE an ihrem rückwärtigen Ende 
$ einen Entlastungskolben und 
eine Ausgleichfeder, die den 
Sau Widerstand und den Rück- 
Samen " druck der Nadel auf den 
Regler möglichst gering und gleichmäßig machen. Vom 
Hebel, der die Nadel bewegt, führt eine Zugstange zur 


Abb. 5 Querschnitt des Maschinenhauses. Maßstab 1:800. oberen Regelwelle. 
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Über den Betriebsdüsen sind noch Bremsdüsen von 35 mm 1l. W. 
angeordnet, durch die man einen Wasserstrahl gegen den Rücken der 
Laufradschaufeln spritzen kann, wenn die Turbine nach Wegnahme 
der Arbeitsstrahlen rasch zum Stillstand gebracht werden soll. 


DieDoppelregelung. 


Die Schwierigkeit der Regelung von Wasserturbinen liegt nach 
Einführung der hydraulischen Hilfstriebwerke nicht mehr darin, daß 
die Vorrichtungen zur Veränderung der Beaufschlagung einer Was- 
serturbine weit größere Kräfte ver- 
langen als die Steuereinrichtung bei 
Wärmekraftmaschinen, sondern viel- 
mehr in der Notwendigkeit, während 
des Regelvorganges nicht nur die in 
die Turbine eintretende Wasser- 
menge zu ändern, sondern auch die 
lebendige Kraft der Wassermasse, 
die sich auf die Turbine zu in Be- 
wegung befindet, unschädlich zu 
machen. Diese Wassermassen sind 
bei großen Leistungen und langen 
Rohrleitungen recht beträchtlich. 
Im vorliegenden Fall beläuft sich 
z. B. das Gewicht der in der Rohrlei- 
tung fließenden Wassermenge zum 
Betrieb von zwei Turbinen auf rl 
240000 kg und ihre mittlere sekund- 
liche Geschwindigkeit auf 4,8 m. An- 
gesichts des darin liegenden gewal- 
tigen Arbeitsvermögens ist es ein- 
leuchtend, daß jede rasche Ände- 
runz der Durchflußmenge sich in 
beträchtlichen Druckänderungen 
äußern muß. Die Druckänderungen 
können überdies gefährliche Bean- 
spruchungen der Werkstoffe weit 
über den Druck der Gefällshöhe hin- 
aus herbeiführen. 

Nun bietet bei den Freistrahl- 
turbinen die Ablenkung des Strahls | 
von den Laufrädern ein verhältnis- Abb. 6 
mäßig bequemes Mittel dar, im Fall einer 
plötzlichen Belastungsminderung das 
Kraftmoment dem neuen Arbeitsbedarf an- 
zupassen, ohne zunächst die Menge des in 
der Rohrleitunz fließenden Wassers zu 
verändern. DerStrahlabweiser, der 
entweder von unten in den Strahl ein- 
schneidet oder von oben auf ihn drückt, 
besorgt diese Regelung aufs rascheste, 
aber natürlich, ohne auf die Forderung 
sparsamen Wasserverbrauchs Rücksicht zu 
nehmen, die bei allen mit Speicherungs- 
möglichkeiten ausgerüsteten Wasserkraft- 
anlagen nicht außer acht bleiben darf. Es 
muß also noch eine zweite Regelvorrich- 
tung geschaffen werden, welche die aus- 
tretende Wassermenge schließlich dem tat- 
sächlichen Bedarf anpaßt, dabei aber so 
langsam vorgeht, daß keine gefährliche 
Drucksteigerung (Wasserschlag) eintritt. 
Diese Aufgabe fällt der Düsennadel 
zu, die den freien Querschnitt der Düsen- 
mündung verringert. 

Beide Vorrichtungen werden von einem 
Regler bewegt, der deshalb Doppelregler 
genannt wird und dessen Wirkungsweise 
an Hand der schematischen Zeichnung, 
Abb. 8, erläutert wird. Bei jeder Ände- 
rung der Umlaufzahl verstellt die Muffe 
des Fliehkraftpendels a mittels der Hebel 
b und c gleichzeitig die beiden Steuer- 
ventile d und e, die Drucköl auf die ent- 
sprechenden Kolbenseiten der llilfszylin- 
der f und g leiten. Der Kolben in f wirkt 
auf die Düsennadel h ein, während der Kolben in n den Strahl- 
abweisen i betätigt. Der Kolben g fiir den Strahlabweiser kann sich 
nach beiden Seiten rasch bewegen, so daß er jeder Verstellung der 
Pendelmuffe und des Steuerventils sofort folgt. Das Steuerventil d 
dagegen ist so gebaut, dal die Nadel sich nur langsam in die Düse 
vorschieben kann, so dah merkliche Drucksteigerungen nicht auf- 
treten. Die ÖOffnunzsbewerung der Nadel dagegen kann rasch rer- 
folgen, wie €s die Regelung bei Belastungszunahmen erfordert, die 
auf die Wirkung der Nadel allein angewiesen ist. 

Wird die Turbine entlastet, so beginnt die Umlaufzahl zu stei- 
ren. Infolgedessen bewegt sich die Pendelmuffe sofort nach oben 
und verstellt die Steuerventile, Der Ablenker i schneidet rasch in 
den Strahl ein, wodurch ein weiteres Ansteigen der Umlaufzahl ver- 
hiitet wird: gleichzeitig beginnt die Nadel h sich langsam in der Düse 
vorzuschieben, wodurch sie den Strahldurehmesser und somit die 
Menge des A\Aufschlagwassers verringert Es wird also der Strahl- 
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teil, der noch in die Schaufeln des Laufrads trifft, ebenfa i 
so daß die Drehzahl zurückgehen muß. Hierdurch B 
kehrte Bewegung des Steuerventils e eingeleitet, was ein allmäh- 
liches Zurückgehen des Ablenkers i aus dem Strahl bewirkt. Dieses 
Zurückgehen vollzieht sich so lange, bis die Nadel den der neuen Be- 
lastung entsprechenden Strahldurchmesser hergestellt hat, wobei 
der Ablenker den Strahl gerade frei gibt. 
Durch geeignete Wahl der Übersetzung in beiden Rückführn- 
gen und Regelgestängen wird erreicht, daß in jedem Beharrungszu- 


Eine der drei Maschinengruppen im Elektrizitätswer am Glomfjord. 


á pe F 


Abb. 7. Zwillings-Freistrahlturbine von 275% PS in der Werkstätte von J. M. Voith, Heidenheim a. Breni 


stand der Ablenker dicht am Rand des jeweiligen Strahles steht, um 
bei raschen Entlastungen sofort ohne toten Weg auf ihn einwirken 
zu können. Bei langsam vor sich gehenden Entlastungen kommt qer 
Ablenker nicht zur Wirkung, weil hierbei das langsame Schliohes 
der Nadel ausreicht, um die Änderung der Umlaufzahl in engen Grei: 
zen zu halten. Der Wasserverlust ist also geringfügig, weil er nu 
bei raschen Entlastungen und auch da nur während der kurzen 
Dauer der Regelung auftritt. Bei einer Zunahme der Turbinenbe 
lastung kann die Nadel rasch öffnen, wobei sich gleichzeitig def 
Strahlablenker in dem Maße zurückzieht, wie die Strahlstärse 
wächst. Die nachgiebige Rückführung k stellt für die Beharrungt- 
Zustände zwischen Vollast und Leerlauf einen kleinen Ungleich- 
lörmigkeitsgrad von 1 bis 2% her, der für den Parallelbetrieb vo 
Stromerzeugern erforderlich ist. 

Der Doppelregler für Glomfjord, der in Abb. T rechts oben dar 
gestellt ist, läßt nun freilich die im Schema auseinandergebalten® 


: 9. November 1922. 
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Abb. 8. Übersicht der Doppeiregelung. 
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Einzelteile nicht mehr erkennen, enthält sie aber alle in gedrunge- 
nem Zusammenbau. Oben im Sockel des Reglers ist der Arbeits- 
zylinder eingebaut, in dem sich beide Kolben bewegen. Die zwei 
Steuerventile sind dicht nebeneinander angeordnet; das Steuerventil 
für die Nadel wird vom Hebel des Fliehkraftpendels unmittelbar 
verstellt, die Bewegung des Ventils für den Ablenker dagegen ist 
außerdem noch mittels einer Schwinge im Pendelhebel von der jewei- 
ligen Stellung der Nadel und des Ablenkers abhängig gemacht. Die 
mit der Nadelstellung allein in Verbindung stehende nachgiebige 
Rückführung hebt oder senkt den Drehpunkt des Pendelhebels der- 
art, daß der Regelvorgang rechtzeitig unterbrochen wird und ein 
Drehzahlunterschied nur im gewünschten Mindestmaß auftritt, 

Eine Zahnradpumpe im Sockel des Reglers erzeugt den Öldruck; 
sie wird von der Turbinenwelle mittels Riemens angetrieben. Damit 
das Öl für die Regelung auch bei ruhender Turbine auf den erforder- 
lichen Druck gebracht werden kann, ist die Ölpumpe auch mit einer 
kleinen Freistrahlturbine gekuppelt, die zugleich im Notfall für den 
Riemen eintritt. Die Regelung ist weiterhin durch Verbindung der 
Ölleitungen der einzelnen Maschinen sichergestellt. Auf dem Rie- 
men des Pendels läuft ein Scheibchen, das beim etwaigen Reißen des- 
selben den tragenden Hebel herabsinken läßt, wodurch ein Gesperre 
ausgelöst und der Strahlabweiser zum Einschwenken gebracht wird. 
Der kleine Elektromotor kann von der Schalttafel aus eingeschaltet 
werden und erhöht die Drehzahl der Turbine soweit, als zum Par- 
allelschalten der Maschineneinheiten erforderlich ist, oder bewirkt 
im entgegengesetzten Sinne das Schließen der Düsen. Auf der Ver- 
u der Kolbenstange befindet sich das Griffrad der Handre- 
gelung. 

Der Maschinenwärter hat vom Regler aus den Gang der gewalti- 
sen Turbinen vollständig in der Hand, kann anstellen und abstellen, 
die Geschwindigkeit regeln und selbst Teilumdrehungen ausführen, 
wenn am Stromerzeuger etwas nachgesehen werden soll. Außerdem 
kann von der Schalttafel aus das Anlassen oder das Schließen der 
Turbine mittels der Fernbetätigung des Drehzahlveränderers be- 
wirkt und auch auf elektrischem Wege der Haupteinlaßschieber der 
Turbine geschlossen werden. (Schluß folgt.) 


Über neue Methoden zur Bestimmung des Trägheitsmomentes elektrischer Maschinen. 
Von Dipl.-Ing. Friedrich Knauer und Dipl.-Ing. Erich Schulze. Technische Hochschule, Hannover. 


(Schluß von S. 1311.) : 
Èu d’ u; 
die entsprechenden Werte von Try und era entnommen und 


in Zahlentafel 1 zusammengestellt: 
Zahlentafell. 


Versuchsergebnisse des getrennten An- und 
Auslaufsversuches. 


Drehstrom-Asynchronmotor „Elektrische Industrie Karlsruhe“ 
5 PS 110 V, 25,5 A, n = 1000 (gekuppelt mit Tachometermaschine). 
Für An- und Auslauf wurden die Umdrehungen u als Funklion 
der Zeit t aufgenommen: 
u=f(t) 


Die Gleichungen der Kurven ergaben in Potenzreihen 
für Anlauf: u == 0,000 000 678 t? — 0,000 080 2 t? + 0,0114 t? 
für Auslauf: u = 0,000 000 694 (t—30)* + 0,000 016 68 (t—30)° 
— 0,011 77 tt—30)?+ 11,6 
Diese Form der Reihen wurde gewählt, um tür GH und damit für 


die Reibung noch eine quadratische Funktion zu erhalten. 
Die unter der Annahme 


R=f(o) 
gefundene Gleichung (2) geht mit Benutzung der Beziehung 
= o=2n en 
= dt 
in folgende Form über: 
8 (Pı Te P3) r 
Au 


2n ue Tae 
dabei war P, = 1000 g, P = 0, r = 1,26 cm. 
Die Geschwindigkeitskurven 


“d t =g (8) 
und die Beschleunigungskurven 

d: u 

de — h (t) 


wurden durch einmaliges bzw. zweimaliges Differenzieren der Rei- 
hen gefunden. 
i Aus der graphischen Darstellung der Kurven (Abb. 9) wurden 
ür 

du, _ du 

dt T dt 


0,50 0.0157 — 0,0286 0.0443 
Mittelwert: 
eu Bu _ _ _1000.126 _ ig: 2 
E a Dr ee 


Versuchsergebnisse des vereinigten An- und 
Auslaufsversuches. 


Bei demselben Motor wurde auch der vereinigte An- und Aus- 
laufsversuch unter gleichen Verhältnissen ausgeführt. Abb. 10 zeigt 


die Kurve 


u =f (t 
und die durch graphische Differentiation gefundene Kurve 
du 

ai 


Das verhältnismäßig ungenaue Verfahren läßt eine Krümmung von 


du . . 
— „nicht erkennen; mit 


dt 

au, _ d? uz _ 

“å B = 0,0187 u. "Ta = {= 0,0253 
(abgelesen in Ahb. 10) wird: 


1.26 


ae en 2 
Az n 0d O gr emaeg 


S Q 


ASRA E 4 ? Aks v$ 


RAS age l — | — PENT T 7, 
2 Ka Vorsuchsergebnisso der Hithoda nich b) S= 150g, ntr=0g, e 50 
N Re, ~ 8SehaltungAbb.5. 506 {ei N 
KAE Doppelichlußgenerator Garbe, Lahimeyar & Co, 3,4 kw, 110 V, A i = 8,62 .10 -8 D0 r= 7o h Tasi 
o BLA, n= 1200. | 
| y À A ar. | Si— ~S a$kT | Sg | Sn er i 


= hu 


> K = Kapazität der Kondensatoren — 20,85 „F) TAG aa. N a 
IONAN Ad © asiaate der Moadkine " ORa0 T 
A Wo Marne 


f AN | 
rg NO i E Ne 


un 


BER ‚2r = Durch esser der Rie- 
= menscheibe = 199 mm, 
` ER S= Seilzug an der Feder- 
IANA wage in gr 
u = Seilzug Jea angehäng- 
TAITA ten Gewichtes in gr, 
NEN Fu j, A i = Stromstärke im 
7 DL Kondensatorkreis. | 
l, N di! ai= RAT? VER Amp Fa 


SET LEN HR 
er O 
NER 
IEBERUNEEEN\E. 
TONG 


Abb. 6°) Abb. 82). 


ee Benutztes.Galvanometer: Spiegelgalvanometer Carpentier, Schwin- 
De ` gungsdauer rd 1 s. 


C=862.104#- 


Sk h (Galvanometerkonstante bei einem Skalen- 


s ; abstand 4 — 124,3 cm), c) S= 200g, n+v=300, n= 
Fa g = Widerstand des Galvanometers — 206 Q, er. 
En; v — Vorschaltwiderstand, ANi=872.10°8 
N n — Nebenschlußwiderstand, aSk T | go 
a — Ausschlag des Galvanometers in SK.T. Sı g 
Der zur Erreichung der günstigsten Dämpfung erforderliche Schlie-. 166 3050 
Bungswiderstand des Galvanometers: 167 3070 2870 
-N n +v = 300 Q FA an 3000 
AVAN wurde während der Versuche konstant gehalten. 2980 
K i a) S<:= 100g, n+e=30Q, n=70N, d) S= 500g, n+v=30R, 
P i J n + g = y x) 50G 4 „ 506 
| = ITY —862.10-8 = 63.10 = 862.109 IS 
f a4=% = .=862.1 jo 763.107 Ai = 862.10-8 ge = Bu 
t a8kT | Sig | 5-58 |i i= Aixo aSkT | Sıg 
IM 148 1920 | 182 | 092 ; ar 
a 153 1920 | 1820 | 0956 re 5070 
163 | 2140 2040 | +1015 62 4970 
j: 173 9190 | 290 | 1,078 163 5060 
4i i60 ' 2m0 ,| 210 | 0997 I a 
z 241 7470 
l 1) 0 Teleph kondensatore 1 Tel } fabrik B 2. ç - 
A, Ilunnov er. tie indlichst ri Verfügung Sokolit re S A 247 | 7800 
1 3 Die Abbildungen o 7 und 8 gehören noch zum ersten in Heft 43 ge- 255 7870 
2) brachten Teil des Aufsatzes, in welchem sie seinerzeit nicht mehr untergebracht 262 
j, werden konnten. 2 8480 
H 
| ® 
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e) S= 100g, n+v=30Q, n=2%Q, 
506 


A i = 8,62 . 10-8 -pg * = 218 .10-7a 


a SkT | Sı g Sı — Sg 
194 8880 7880 
190 8750 7750 
182 8400 7400 
192 8800 7800 
169 7900 6900 
168 7860 6860 
171 7850 6850 


76 
uU 
74 


umarebungen 


5 
g 


Die Auswertung der Kurve 
Ai = f (S1 — S3) 


(Abb. 3) zeigt, daß die Punkte für große Werte von S, — S, schlechte 

Beobachtungen sind. Sie wurden bei kleinen Umdrehungszahlen ge- 

wonnen, bei denen die Federwage in Schwingungen geriet. Es ergibt 
sich aus der Kurve: 

Sı S _ __ MO _ 

Ai T 4,04.10-1 


NASE 


u 
IS 2 


TERREN 


Abb. 10. 


= 1,979 . 10. 
Daher 


_ 30 .20,85 .10-$ 0,0614 . 9,95 
= x 
© = 410 gr cm sec? 
2 Drehstrom-Asynchronmotor „Elektrische Industrie Karlsruhe“, 5 PS, 
110 V, 25,5 A, n = 1000 (gekuppelt mit Tachometermaschine). 


30Kpr ‚SS 


x A? 


T: .1,979 . 107 


8 = 
Hierbei ist 
1 
p = Konstante der Tachometermaschine = S = 0,036 77 


9r — Durchmesser der Riemenscheibe = 184,5 mm. 
Die anderen Größen wie unter 1. | 


ai=” TIE? a Amp 


Der Versuch wurde ausgeführt mit einem Zeigergalvanometer von 
S. & H. i o — 10— V, g — 155 Q) und bewies die Brauchbarkeit eines 


solchen Instrumentes für diese Messung. 
= a _ 10-4 _ or Amp 
C = Galv.-Konstante = -i 7 6,45.10 Sk. T 
a) S= 200g, n=40Q, v=0, 


5855 


A i = 6,45 . 10-7 . -gg = 89.10" a 


aSkT | Sig Sı— Sag |Aix10-5 


24 | 1700 | 1500 2,145 
22 1680 1480 1,969 
24 1700 1500 2,145 
25 1680 1480 2,230 
24 1720 1520 2,235 


b) H=508; n=209,v=0 


‚Ai=68. 10-7 a= 1,144.10 8a 
aSkT Sig | Sı— Sg |AiXx10-$ 
40 |! 3730 3230 | 458 
44 3870 3370 5,03 
44 3900 3400 5,03 
c) Sa = 1000 8; n =W0Q, v=0 Aiz 1,14.10—6a 
~ askT | Sg | Sı< 828 |Aix10-5 
79 7170 6170 9,03 
82 7060 6060 9,38 
80 7060 6060 9,16 
78 6830 5830 8,92 
81 7040 6040 9,27 


Die Dämpfung des Zeigergalvanometers von 8. & H. war etwas 
klein; sie konnte aber nicht vergrößert werden, weil die Empfindlich- 
keit des Instrumentes sonst zu klein wurde. 


Bei der Aufzeichnung der Kurve: 
Ai = f (Si —S9) 


(Abb. 11) wurden nicht alle Punkte eingezeichnet, da eine Anzahl nahe- 
zu aufeinanderfällt, Die Gerade geht wegen des Nullpunktfehlers der 
Federwage nicht durch den Koordinatenanfangspunkt, sondern durch 


den Punkt 150 g für Ai — 0. 


Abb. 11. 


Es ergibt sich das Verhältnis: 
Sı — Sa _ 6000 — 150 _ 547.107 


=- Ai 7 905.10—5 
daher wird: s 
g- 30Krr SI 
N " Ai 
30 . 20,85. 10 —®. -95 e 
o = 29.2085. 1079. 008677 -9225 47.10 


© = 4380 gr cm sec? 


Von den drei gefundenen Werten für den Asynchronmotor aus: 
1. dem getrennten An- und Auslaufsversuch: 


®©, = 4620, 
2. dem vereinigten An- und Auslaufsversuch: 
| 8, = 4470, 
3. dem Auslaufsversuch mit Kondensator und Galvanomeler: 
3 = 4380 


ist natürlich ©, der zuverlässigste. Die Abweichung von ®, liegt inner- 
halb der Fehlergrenze bei der graphischen Differentiation, Der noch ` 
größere Unterschied zwischen ©, und ©; scheint in der falschen An- 


nahme: 
R = f(w) 


begründet zu sein, da das Reibungsmoment beim Auslauf kleiner ist als 
beim Anlauf. 

Die Versuche wurden ausgeführt im Elektrotechnischen Institut 
der Technischen Hochschule Hannover; Herrn Geheimrat Prof, Dr. 
Kohlrausch danken wir für die Bereitwilligkeit, mit der er uns die 
Mittel desselben zur Verfügung stellte. Ebenso ist es uns eine ange- 
nehme Pflicht, Herrn Prof. Dr.-Ing. Beckmann für seine wertvolle 
Unterstützung bei der vorliegenden Arbeit unseren besten Dank aus- 
zusprechen. 
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4. Ordentliche Mitgliederversammlung des 
Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
am 27. V. 1922 zu Würzburg. 


(Schluß von S. 1340.) 


Inder Diskussion, die sich an den Vortrag des Herrn Dr. 
Passavant knüpfte, gab Herr Direktor Hissink zu einzelnen 
Punkten nachstehende Ergänzungen: „Gelegentlich einer Reise 
nach Amerika im Jahre 1904 habe ich. die ersten Freiluftstationen 
dort bereits gesehen. Bei meiner letzten Reise im vorigen Jahre 
habe ich einen gewissen Rückschritt gefunden. Man baut noch viel 
Anlagen nach obigem Prinzip, ist aber in einzelnen Fällen davon 
abgekommen, sie vollständig als Freiluftstationen auszuführen. 
Man hat festgestellt, daß die Mehrkosten für Apparate, welche voll- 


ständig im Freien aufgestellt werden sollen, des öfteren höher sind | 


als die sonst erzielten Ersparnisse. Man zieht es auch manchmal 
vor, für das Bedienungspersonal überdeckte Gänge vorzusehen, 
damit es nicht vollständig den Unbilden der Witterung ausge- 
setzt ist. 

Die Frage der 220000 V-Anlagen ist für Deutschland noch 
richt entschieden. Nicht zu vergessen ist aber, daß diese Höchst- 
spannungsanlagen in Amerika geerdet sind. Diese Erdung ist von 
großer Wichtigkeit bei der Konstruktion und Bemessung der zur 
Verwendung kommenden Apparate und Aggregate Die Apparate 
brauchen für viel niedrigere Spannungen gebaut zu werden, und 
die Amerikaner sind daher in der Lage, ihre Hochspannungsanlagen 
einfacher und billiger zu bauen, als es bei uns der Fall sein dürfte. 


Dann hat Herr Dr. Passavant die Quecksilber-Gleichrichter 
erwähnt und gemeint, sie seien in Amerika etwas in den Hinter- 
grund getreten, Das ist durchaus nicht der Fall. Gerade in letzter 
Zeit, wo die Gleichstrombahnproiekte für höhere Spannungen in 
Amerika in großem Umfange ausgeführt werden, tritt der Queck- 
silbergleichrichter wieder in den Vordergrund. Die Elektrizitäts- 
fabriken zeben sich außerordentlich viel Mühe, für hohe Gleich- 
stromspannungen geeignete Quecksilbergleichrichter zu bauen., 


Herr Dr. Passavant hat auch die Verwendung der Elektrizität 
für Heizzwecke usw, erwähnt. Auf diesem Gebiet wird in Amerika 
ganz planmäßig vorgegangen. Es fällt einem sofort auf, daß es 
keine größere Stadt gibt, wo nicht seitens des Elektrizitätswerkes 
grobe Ausstellungsräume eingerichtet sind. Diese Ausstellungs- 
räume werden den Fabrikanten zur Ausstellung ihrer Waren, nach- 
‚lem sie in einer Prüfungsstelle untersucht sind, gratis zur Ver- 
fügung gestellt. Es wird den Fabrikanten Gelegenheit gegeben, 
ihre Apparate zu demonstrieren. Es finden Kurse für Hausfrauen 
statt, u. zw. mit einem sehr starken Erfolg. Es gibt fast keinen 
Haushalt in Amerika, wo nicht vieles elektrisch betrieben wird; ein 
großer Vorteil sowohl für den Stromverkäufer wie für den Fabri- 
kanten. 

Herr Dr. Passavant hat weiter berichtet über die Kompensation 
von wattlosem Strom in großen Netzen. Ich kann, was er gesagt 
hat, nur bestätigen. Ich habe in Amerika sehr große Synchron- 
maschinen geschen, die aber nicht allein dazu dienten, wattlosen 
Strom ins Netz zu schicken, sondern auch in großem Umfange 
zur Kraftlieferung herangezogen wurden und naturgemäß den Vor- 
teil besitzen, daß sie als Motor stark überlastungsfähig sind. 

Hinter die Methode der Franzosen, welche von Herrn Dr. Passa- 
vant angegeben wird, große Kondensatoren zur Phasenverschiebung 
zu gebrauchen, möchte ich ein Fragezeichen setzen. Solche Kon- 
densatoren haben selbstverständlich geringen Kraftverbrauch, ob 
aber die Kosten für derartige große Kondensatoren diesen geringen 
Kraftverbrauch nicht mehr als wett machen, möchte ich dahinge- 
stellt sein lassen. 

Ich möchte noch über eine Neuerung berichten, welche Herr 
Dr. Passavant nicht erwähnt hat. Es ist die Verfeuerung der 
Kohle in Staubform. Ich will nicht sagen, daß in Deutschland diese 
Staubkohlenfeuerung ein neues Problem darstellt, sie ist aber noch 
im Versuchsstadium. In Amerika.ist man bereits im großen Stil 
dazu übergegangen, derartige Staubkohlenfeuerungen einzuführen. 
Ich habe verschiedene Anlagen, so in Milwaukee Lakeside, River 
Rouge und anderwärts gesehen. In River Rouge war mit der 
Staubkohlenfeuerung direkt eine Hochofengzasfeuerung verbunden. 
Die Kohle wird zunächst gebrochen, dann getrocknet und dem 
Brenner unter Beimischung von Luft zuzeführt. Was bei der 
Staubkohlenfeuerung in erster Linie auffällt, ist, daß Kohle ver- 
feuert wird selbst mit hohem Wassergehalt (bis zu 20%), sodann, 
daß die Aschenbeförderung nicht notwendig erscheint. Nahezu 
die ganze Asche geht zum Schornstein hinaus. Ich fragte den Be- 
triebsleiter einer derartigen Anlage, wo die Asche bliebe Er 
antwortete: „Ich habe ungefähr kalkuliert, wieviel Asche sich in 
etwa 10 Quadratmeilen Umkreis pro Jahr niederschlägt, und habe 
gefunden, daß ungefähr % Zoll abgelagert werden.“ Auf meine 
Frage, wie sich dazu die Nachbarn stellen, erwiderte er: „Der Wind 
bläst und der Regen wäscht alles wieder weg.” Das ist eine ein- 
fache Lösung, ob die aber in Deutschland großen Anklang finden 
würde, ist zweifelhaft. Weiter fallen bei den Staubkohlenkesseln 
die kolossalen Verbrennungsräume auf. Die Verbrennungsräume 
für die Kessel in Amerika sind De 


nii, I xt viel größer als in 
Deutschland. Die Vorteile der Staubkohlenfeuerung sind in erster 
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Linie die Einfachheit des Betriebes, die Unabhängigkeit von 
der Qualität der Kohle und dann die geringe Aschenansammlung 
Erkundigt man sich in Amerika aber danach, wie sich eino 
solche Anlage bewährt hat und ob Untersuchungen über erreicht 
Vorteile angestellt worden sind, so wird man meistens an ein 
andere Stelle verwiesen. Und erkundigt man sich dort, so erkält 
man die unbefriedigende Antwort: Das wissen wir auch nieht 
aber die Firma, welche die Anlage proiektiert und hergestellt hat, 
hat uns zugesagt, wir würden 7 bis 10 % sparen. Ich glaube nicıt, 
daß wir in Deutschland uns mit solchen Versprechungen begnügen 
würden. Naeh den Wahrnehmungen, die ich jedoch gemacht habe, 
bin ich davon überzeugt, daß, wenn das Prinzip richtig verwert:t 
wird, eine Ersparnis von einigen Prozenten zu erzielen ist. Mehr 
in Details zu gehen, würde hier zu weit führen. 


Dann möchte ich noch zu einem weiteren Punkt Stellung neh- 
men, u. zw. zur Vervollständigung der Arbeitsmethoden. Ich habe 
verschiedene Fabriken besucht und Hochinteressantes gesehen, 
Bei der Automobilfabrikation möchte ich einen Augenblick stehen. 
bleiben. Ich war zwei Tage bei Ford in Detroit. Als ich Herm 
Ford fragte, wie es mit der Akkordarbeit stände, erwiderte er: 
„Ich habe in der ganzen Fabrik keinen Akkord. Meine Arbeiter 
bekommen alle 7 Dollar im Tage.“ Auf meine Anfrage, wie die 
möglich wäre, meinte er: „Sehen Sie sich die Fabrik erst an, danu 
werden Sie am besten selbst urteilen können.“ Die Hauptfabrika 
tion der Fordautomobile fand in einer Halle mit etwa fünfzig 
tausend Arbeitsmaschinen statt. Die ganze Zufuhr der Arbeit: 
teile geschieht durch Transportbänder und Ketten. Sobald der Ar- 
beiter ein Stück fertig gearbeitet hat, hängt er es an die Transport- 
kette auf, und schon führt ihm das Transportband ein neues zu 
bearbeitendes Stück zu. Funktioniert der Arbeiter nicht, wie er 
soll, so erscheint eine rote Lampe und greift der Meister eirt 
Funktioniert der Arbeiter zum zweiten Male nicht, dann greifa 
die Arbeitskollegen, denen die Arbeit gestört wird, manchmal ur 
angenehm ein, und bei einem nochmaligen Versagen wird der Ar 
beiter entlassen. Das sind Arbeitsmethoden, an die unsere deut 
schen Arbeiter sich kaum gewöhnen werden. Für die Massı- 


fabrikation sind diese Methoden glänzend, der Arbeiter wird ab" 
zum Arbeitssklaven,” 


Herr Dr. Finekh teilte auf Grund von in Amerika gemacht! 
Studien folgendes mit: „Ich habe Gelegenheit gehabt, die amet- 
kanische Glühlampenindustrie genau zu studieren, und hatte sch’ 
vor dem Kriege den Standpunkt dieser Industrie kennen geiemi. 
Ich möchte anknüpfen an die Mechanisierung der Arbeitavorzan?” 
Auch in der Glühlampenindustrie zeigt sich an allen Ecken, d+ 
die Verwendung von Automaten wesentlich fortgeschritten i 
gegenüber der Zeit vor dem Kriege. Sehr charakteristisch ist, det 
die Qualität der Maschinen sich sehr gehoben hat. Die Präzise 
ihrer Ausführungen ist gewachsen, und weiter ist charaktenstis: 
daß die frühere mangelhafte Bearbeitung der Aubßenteile ve 
schwunden ist. Jeder, der amerikanische Maschinen benutzt 
mußte, weiß, daß die wenigsten zu Anfang laufen wollten, dal 
zunächst die Reparatur einsetzen mußte. Dieser Zustand schei 
wenigstens in der Glühlampenindustrie überwunden zu sein. Ver 
Sie heute eine moderne amerikanische Maschine betrachten, dürf: 
es nicht leicht sein, zu erkennen, daß es eine amerikanische 1 
Man legt also, außer auf die Nützlichkeit, auch auf die Bequenlic 
keit und Schönheit einen gewissen Wert. 

Sehr interessant ist weiter gewesen, daß das, was eben Her 
Hissink erzählt hat, auch in der Glühlampenindustrie Eingang £ 
funden hat, nämlich ein Gruppensystem der Arbeit, das sozusac" 
vom Anfangsmaterial bis zum Fertigprodukt das Material in d 
ernder Bewegung hält. Es war früher üblich, die Arbeitsgät- 
nacheinander aufzubauen in großen Abteilungen, zwischen die A 
teilungen die Kontrollen za stellen und auf diese Weise eine Reil. 
aufeinanderfolgender Fabrikationsvorgänge zu gestalten. 


Heute läßt man die früher in Abteilungen aufeinanderfolgen 
Arbeitsvorgänge einander unmittelbar folgen und fat je ei“ 
Automaten eines Arbeitsvorganges zu einer Gruppe zusam. 
Passen die Automaten in der Leistung nicht zusammen, s0 werk 
unter Umständen auch mehrere Automaten eines Arbeitsvorgan 
verwendet. Die so entstehenden Gruppen sind mit der nötigen Al 
zahl von Arbeiterinnen besetzt. Das Charakteristische di 
Systems ist, daß jedes Lager wegfällt und daß das Werkstück W 
der ersten Hand bis in die letzte geht, ohne kalt zu werden. < 
Anfang geht das von der Glashütte bezogene Glas in die Grin 
am Schluß kommt die fertiggepackte Lampe heraus. Dieses Syst 
natürlich mit entsprechenden Änderungen, ist auch bei Ford dur“ 
geführt. Man kann auch dort annehmen, daß der Gub bis ZU 
Fertigmotor höchstens zwei Tage in der Fabrik ist, oder dab 
dem Augenblick an, wo das Chassis auf die endlose Kette kom 
bis zum Verlassen 20 Minuten vergehen, bis das Automobil U 
eigener Kraft die Fabrik verläßt. Dieses System erspart Zwist?” 
läger und spart Transport und außerdem in einer Industrie, die, #' 
die Glühlampenindustrie, mit Glas zu tun hat, auch Bruch. 

. Ein anderer Punkt ist folgender: Herr Dr. Passavant hat dar 
hingewiesen, welche Bedeutung der Beheizung in Ameriks 7 
kommt. Ich möchte das nach der Richtung der Beleuchtung 
zen. Genau dieselben Erfahrungen über die große Reklam? T, 
elektrische Heizung finden wir auch für das künstliche Licht " 
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liegt so, daß der Lichtwert pro.Kopf dreimal so groß ist wie hier. 
Der Mehrverbrauch geht natürlich durch alle Verwendungszwecke. 
Im Haus wird mehr Licht verbraucht, in der Fabrik, auf der Straße 
usw. Nach dieser Richtung betreiben die Amerikaner eine ganz 
systematische Propaganda, indem sie von dem Gesichtspunkt aus- 
gehen, daß, wenn nach dieser Richtung mehr erzielt wird, das für die 
gesamte elektrotechnische Industrie von Bedeutung ist. Die Ameri- 
kaner haben dies durch Jahre betrieben und heute ernten: sie die 
Früchte dieser Propaganda. 
Allgemein kann man sagen, daß die Erkenntnis im Wachsen ist, 
daß man wissenschaftliche Kenntnisse für seine Industrie braucht. 
. Die elektrische Industrie in Amerika hat diese Auffassung immer 
schon gehabt. Sie hat aber in den letzten 10 Jahren ihre wissen- 
schaftliche Basis ungeheuer verbreitert, und andere Industrien sind 
gefolgt. Hier ist charakteristisch die Entwicklung der Glasindu- 
strie. Vor dem Kriege war die Glasindustrie in Amerika voll- 
kommene Handarbeit. Heute ist in Amerika die Handarbeit voil- 
ständig verschwunden. Unter dem Zwange der Verhältnisse, daß 
sie die Einfuhr von Deutschland nicht hatten, haben sie sich zum 
Bau von Maschinen entschlossen, die heute in der Lage sind, ein 
Produkt herzustellen, das der Handarbeit überlegen und selbstver- 
ständlich im Preis wesentlich billiger ist. Hier zeigt sich deutlich, 
daß manche Fälle, auch die Kriegsverhältnisse als solche, den 
Amerikanern Fortschritte gebracht haben. Gerade in diesem Falle, 
bei dem Aufschwung der Glasindustrie, haben wissenschaftlich 
durchgeführte Versuche eine große Rolle gespielt. Auch in der 
keramischen Industrie liegen die Verhältnisse ähnlich. Ihre Er- 
kenntnis, daß sie mit wissenschaftlicher Grundlage weiter kommen, 
wirkt sich bei den Amerikanern mehr und mehr aus. Wenn wir 
heute in vielen Fällen den Erfolg noch nicht sehen, so glaube ich 
doch, daß es sehr wesentlich ist, daß die Amerikaner die Bedeutung 
dieser Frage erfaßt haben. Sie streben mit allen Mitteln danach, 
sich den wissenschaftlichen Nachwuchs zu erziehen. Was wir in 
Amerika heute sehen, ist die fleißige Arbeit von 6 Jahren, die uns 
zum großen Teil verloren gegangen sind. Es sind keine grundlegen- 
den Dinge, die geschaffen worden sind, aber es ist die Arbeit, die 
wieder eingeholt werden muß, und es ist eine Erkenntnis in 
Amerika, daß der Fortschritt nur in Verbindung von Wissenschaft 
und Praxis gemacht werden kann, und das wird sich wohl so aus- 
wirken, daß das, was man heute sieht, nicht die endgültige Entwick- 
lung ist, sondern nur ein Punkt einer Kurve, in der Amerika sehr 


scharf nach oben strebt.” 


Die Reihe der Referate schloß Herr, Oberingenieur Richter 
mit einem Vortrag über die Notwendigkeit der Grün- 
dung von Fachschulen für feinmechanische 
Technik: „Wenn wir vor der Aufgabe stehen, für unsere fein- 
mechanischen Betriebe junge Ingenieure oder Techniker einzu- 
stellen, dann beneiden wir immer unsere Kollegen vom Maschinen- 
bau, welche in der glücklichen Lage sind, für ihre Zwecke gut vor- 
gebildete Kräfte von den Hoch- und Mittelschulen beziehen zu 
können. 

Für unsere Betriebe jedoch melden sich junge Diplom-In- 
senieure nur ausnahmsweise, wenn nicht besondere Beziehungen 
vorliegen. Und auch die Absolventen von Mittelschulen wollen lie- 
ber Dampfmaschinen und Dynamomaschinen bauen als Telegraphen- 
und Fernsprech-Apparäte, Schreibmaschinen, Rechenmaschinen, 
Nähmaschinen, Fahrräder, Gasmesser, Wassermesser, Taxameter, 
Tachometer, photographische und kinotechnische Apparate, Musik- 
Automaten, zahnärtztliche Apparate, Elektrizitätszähler, Schalter, 
Sicherungen, Bogenlampen, elektrische, optische und mechanische 
Meßinstrumente und Meßwerkzeuge, Werkzeuge und Vorrichtungen 
für die Massenfabrikation und ähnliche Dinge, 

Dabei bietet aber die Fabrikation dieser Apparate und Instru- 
mente sowohl für den Konstrukteur als auch für den Fabrikations- 
ingenieur eine Reihe von interessanten Aufgaben, 

Da die Ausbildung an den Hoch- und Mittelschulen in der Haupt- 
sache über den Maschinenbau erfolgt, so können diese jungen Leute 
von dem Gelernten in unseren Betrieben nur wenig anwenden; sie 
fühlen sich unbefriediget und benutzen die erste sich bietende Ge- 
lexenheit, um zum Maschinenbau überzutreten. Und dies fällt ihnen 
meist nicht schwer, da der Bedarf an jungen Diplom-Ingenieuren 
im Maschinenbau bereits vor dem Kriege so groß war, daß er alle 
Absolventen aufnehmen konnte. 

Die Folge davon ist, daß es in der feinmechanischen Industrie 
bei der Besetzung von leitenden Stellungen an Herren fehlt, welche 
neben den erforderlichen Spezialkenntnissen auch eine gute tech- 
nische Allgemeinbildung besitzen. 

Leitende Stellungen gibt es aber in der feinmechanischen In- 
dustrie eine ganze Anzahl, denn sie verfügt heute über eine große 
Zahl von Fabriken mit Tausenden von Arbeitern und Angestellten, 
und es müßte doch ein ganz erstrebenswertes Ziel sein, Leiter einer 
derartigen Fabrik zu werden. 

Am besten arbeiten sich noch die jungen Diplom-Ingenieure ein, 
welche Fernmeldetechnik studiert haben und in das Laboratorium 
oder in die Projekten-Abteilunz einer Schwachstromfabrik ein- 
getreten sind. Aber die Schwachstromfabriken bilden nur einen Teil 
der feinmechanischen Industrie, und auch hier ist nur für die Labo- 
ratorien und Projekten-Abteilungen gesorgt, denn für das Kon- 
struktionsbureau und für den Betrieb ist weder die einjährige prak- 
tische Tätigkeit in einer Maschinenfabrik noch die weitere theore- 
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tische Ausbildung über die Maschınen-Elemente an einer Hochschule 
die geeignete Vorbildung. | 

Die Mehrzahl unserer technischen Angestellten stammt von den 
mittleren und niederen Fachschulen. Diese Angestellten besitzen 
gewöhnlich eine längere Werkstattpraxis, weshalb sie im Konstruk- 
tionsbureau und im Betrieb leichter Anschluß finden; ihre Werk- 
stattpraxis ist aber leider auch meistens in Maschinenfabriken ge- 
wonnen worden. ? 

Es gibt zwar einige Fachschulen für die Feinmechanik, deren 
Besucher auch Werkstattpraxis als Feinmechaniker haben, doch 
können diese Sehulen unseren Bedarf nicht im entferntesten decken. 
Zu diesen Fachschulen gehört z. B. die „Fachschule für Fein- 
mechanik und Elektrotechnik“ an der I. Handwerkerschule in Berlin. 
Die Zahl der Schüler, die dort ausgebildet werden, ist aber nur ge- 
ring. Außerdem ist die Ausbildungsdauer von einem Jahr in An- 
betracht des zu bewältigenden Lehrstoffes zu kurz. Andere Fach- 
schulen befinden sich in Göttingen, Schwenningen, Glashütte usw., 
deren Absolventen aber hauptsächlich von Spezialfabriken für 
wissenschaftliche Instrumente, Uhren usw. aufgenommen werden, 
so daß sie dem Personalmangel in der feinmechanischen Industrie 
nicht abhelfen können. 

Außer den Absolventen von Hoch- und Mittelschulen werden in 
unseren technischen Bureaus noch ehemalige Mechaniker-Gehilfen 
beschäftigt, welche sich an Abendschulen fortgebildet haben. Diese 
Techniker besitzen zwar die Werkstattpraxis, die wir gebrauchen, 
leider aber ist ihre technische Weiterbildung an der Abendschule 
vielfach über den Maschinenbau erfolgt. Da es Abendschulen mit 
abgeschlossenen Lehrplänen für feinmechanische Technik im allge- 
meinen nicht gibt, diese jungen Leute aber Wert darauf legen, ein 
bestinfmtes Ziel, das in der Erlangung eines Werkmeister- oder 
Techniker-Zeugnisses besteht, zu erreichen, so wenden sie sich viel- 
fach dem Studium des Maschinenbaues zu. So müssen wir es denn 
leider mit ansehen, daß sich die Mechaniker aus unseren eigenen 
Betrieben in ihren Abendstunden mit Dampfmaschinen und Dynamo- 
maschinen beschäftigen und es als erstrebenswertes Glück betrach- 
ten, eine Anstellung als Techniker in einer Maschinenfabrik zu er- 
langen. Und dabei befinden sich gerade unter diesen jungen Leuten 
viele sehr tüchtige Kräfte, die wir gern selbst behalten würden; 
denn sie verfügen meist über viel Willenskraft und Fleiß, also 
Eigenschaften, die wir hochschätzen und die wir zum Durchziehen 
unserer eigenen Aufgaben so nötig gebrauchen. 

Ich werde mir jetzt gestatten, auf die Ausbildung der jungen In- 
genieure und Techniker an den Hoch- und Fachschulen etwas näher 
einzugehen, und im Anschluß Jaran zeigen, wie wir die Ausbildung 
gern gewünscht hätten. | 

Da möchte ich die Herren, welche einmal selbst eine technische 
Hochschule oder eine Fachschule besucht haben, bitten, sich an ihre 
ersten Zeichnungen aus den Maschinenelementen zu erinnern. Der 
erste Bogen war gewöhnlich der sogenannte „Nietenbogen“. Auf 
ihm wurde dargestellt, wie Kesselbleche oder Profileisen für einen 
Gitterträger oder dergleichen verbunden werden. Vernietungen in 
diesen Dimensionen kommen in unseren feinmechanischen Betrieben 
aber niemals vor; und wenn wir gelegentlich einen größeren Wasser- 
behälter oder dergleichen gebrauchen, dann fertigen wir ihn nicht 
selbst an, sondern bestellen ihn in einer Spezialfabrik. Unsere 
Nieten haben gewöhnlich nur einen Durchmesser von wenigen Milli- 
metern, da die meisten Bleche, die wir verwenden, eine Stärke von 
weniger als 2 mm besitzen. Es ist beispielsweise festgestellt wor- 
den, daß im Wernerwerk der Siemens & Halske A. G. 82 % aller ver- 
wendeten Eisenbleche und 73 % aller Messingbleche unter 2 mm und 
alle Neusilberbleche unter 1,5 mm dick sind. l 

Festigkeitsrechnungen sind bei diesen Vernietungen selbstver- | 
ständlich nicht erforderlich, wie überhaupt unsere Konstrukionen 
im allgemeinen nicht auf Gruud von Festigkeitsrechnungen aus- 
geführt werden können. Damit soll jedoch nicht gesagt sein, daß 
unsere Konstrukteure von der Festiekeitslehre nichts zu wissen 
brauchen, das würde nicht zutreffen; denn es ist beispielsweise oft 
ganz nützlich gewesen, wenn rechnerisch festgestellt werden konnte, 
ob gewisse Federn in Klinken oder Schaltern nur deshalb „nach- 
gelassen“ haben, weil sie über die Elastizitätsgrenze beansprucht 
waren, oder ob sie aus schlechtem Material hergestellt worden 
waren. 
Der nächste Bogen war gewöhnlich der „Schraubenbogen“. Auch 
Verschraubungen in diesen Dimensionen gehören zu den Ausnah- 
men. Das Whitworthgewinde wird nur wenig angewendet, da die 
Durchmesser unserer Schrauben im allgemeinen unter 6 mm liegen 
und dafür entweder das Siemens-Gewinde oder das Loewenherz-Ge- 
winde und neuerdings das S. J.-Gewinde angewendet wird. Die bei 
uns am meisten verwendeten Schrauben haben einen Durchmesser 
von 3 bis 4 mm. Diese Durchmesser, sowie die beim „Nietenbogen“ 
erwähnten Blechdicken geben einen guten Maßstab für die Größe 
der Dimensionen, um dıe es sich bei unseren Konstruktionen zum 
Unterschied vom Maschinenbau handelt. 


Diesen beiden Bogen folgen dann gewöhnlich die Zeichnungen 
über Keile und Keilverbindungen, Achsen, Wellen, Kupplungen 
Lager, Riemen- und Seiltriebe usw., und schließlich kommt der Kran 
der Dampfkessel oder die Dynamomaschine. i 

Meine Herren! Die Kenntnis dieser Dinge kann dem künftigen 
Ingenieur für feinmechanische Technik nur wenig nützen. Denn 
man kommt durch Verkleinerung der Dimensionen der Maschinen- 
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elemente nicht etwa auf die Elemente der Feinmechanik. Diese 
sehen ganz anders aus. . 


Ich hatte bereits erwähnt, daß in der Feinmechanik nicht die 
Festigkeitsrechnung die Dimensionierung und Formgebung be- 
stimmt, sondern mehr die Wirtschaftlichkeit der Fertigung. m- 
entsprechend muß unbedingt verlangt werden, daß unsere Inge- 
nieure nicht nur .die Konstruktionseinzelheiten beherrschen, son- 
dern auch den Bearbeitungsgang in der Werkstatt, die Bearbeitungs- 
zeiten sowie die Werkzeuge und Vorrichtungen. Es ist doch ein 
unhaltbarer Zustand, daß die jungen Ingenieure und Techniker 
2. B. einen Schnitt mit Vorlocher erst in unseren Betrieben kennen 
lernen. Entsprechend unseren Wünschen für den Unterricht sind in 
dem Skizzenheft auch noch Vorlagen für die Vorkalkulation, sowie 


für die Anfertigung von Werkzeugen und Vorrichtungen dar- 
gestellt. 


Wenn wir verlangen, daß unsere Ingenieure und Techniker in 
der geschilderten Weise ausgebildet werden sollen, eo wissen wir 
genau, daß dieser Wunsch vorläufig nicht erfüllt werden kann. 
Wir wissen, daß Vorlagen für den Unterricht, wie ich sie bier an- 
gedeutet habe, noch nicht existieren, wir wissen auch, daß Lehr- 
kräfte dafür zunächst noch nicht zur Verfügung stehen. Die Herren, 


welche als Lehrer in Betracht kommen, befinden sich als Ingenieure 
in den Fabriken. 


Aber wir sind uns vollkommen darüber klar, daß das nieht für 
alle Zeiten so weitergehen kann, wenn wir in der Konkurrenz mit 
dem Auslande, besonders mit den Vereinigten Staaten von Amerika, 
nicht unterliegen wollen. Ich glaube, die Herren sind sich alle der 
ungünstigen Lage unserer Industrie bewußt, die darin besteht, daß 
wir die Rohmaterialien zu hohen Preisen einführen müssen, die 
unsere Konkurrenten vor der Tür haben. Solange die deutsche Ar- 
beitskraft im Vergleich mit dem Auslande so billig ist, wie heute, 
solange werden wir konkurrenzfähig sein, aber es werden auch 
andere Zeiten kommen, und dann sind wir es nicht mehr, wenn wir 
nicht durch bessere Arbeitsmethoden das herausholen können, was 
wir für das Material mehr anlegen müssen. 


Das wird künftig überhaupt nur möglich sein bei den Erzeug- 
nissen, welche wenig Material, dafür aber viel deutsche Arbeit ent- 
halten, denn es ist doch klar, daß beispielsweise bei einem Gegen- 
stande, der aus 10 % Arbeit und 90 % eingeführtem Material be- 
steht, trotz bester Arbeitsmethoden am Arbeitslohn nicht das her- 


ausgeholt werden kann, was für die 90 % Material mehr aufgewendet 


werden muß. 


In dieser Hinsicht befindet sich die feinmechanische Industrie 
in einer günstigeren Lage als die Schwerindustrie, denn unsere Er- 
zeugnisse enthalten nur wenig Material und viel Arbeit. Im Inter- 


ess des Staates würde es deshalb liegen, wenn diese Industrie be- 


sonders gefördert würde. 


Der Elektrotechnische Verein hat den Mangel an Ausbildungs- 
möglichkeiten für die Techniker der feinmechanischen Industrie 
schon vor längerer Zeit erkannt. Er hat bereits vor dem Kriege 
einen Ausschuß zur Förderung des Fachschul-Unterrichts für Fein- 
mechanik und Elektrotechnik eingesetzt. Dieser Ausschuß ist vor 
etwa zwei Jahren durch Hinzutritt des Vereins deutscher In- 
genieure, der Deutschen Gesellschaft für Mechanik und Optik und 
der Gesellschaft für technische Physik erweitert worden, 


Der Ausschuß hat sich auch bereits mit dem Preußischen Mini- 
sterium für Handel und Gewerbe und mit der Stadt Berlin in Ver- 
bindung gesetzt und um Abhilfe, insbesondere um Errichtung einer 
Fachschule für feinmechanische Technik gebeten. Beide Behörden 
"haben das Bedürfnis ohne weiteres erkannt, aber auch sofort er- 
klärt, daß sie jetzt, nach dem Kriege, aus Mangel an Geldmitteln 
nicht imstande seien, uns zu helfen, daß sie uns aber beigesprungen 
wären, wenn wir vor dem Kriege gekommen wären. 


Ähnlich werden die Verhältnisse auch in anderen Staaten und 
Städten liegen. Und ich glaube, die feinmechanische Industrie muß 
sich den Vorwurf machen, daß sie den Anschluß verpaßt hat. Sie 
hätte sich vor dem Kriege rühren müssen. Leider ist sie aber durch 
keine einheitliche Organisation zusammengefaßt, die es ihr ermög- 
lichen würde, sich ihrer Bedeutung entsprechend zur Geltung zu 
bringen. Und über diese Bedeutung kann doch heute kein Zweifel 
sein, wenn man an die zahlreichen Fabriken denkt, deren Erzeug- 
nisse ich eingangs erwähnte. Aber es ist jetzt endlich ein Schritt 
getan, den fehlenden Zusammenschluß herbeizuführen: Eine Anzahl 
führender Herren hat sich an den Verein deutscher Ingenieure 
gewandt, damit er eine besondere Fachabteilung für die feinmecha- 
nische Industrie einrichte. 


die Anregung des erwähnten Ausschusses, dessen Vor- 
ie der Diener ce Vorsitzende des Elektrotechnischen Vereins 
zu Berlin, Herr Direktor Dr. Franke ist, hat die Stadt Berlin eine 
Abendschule für feinmechanische Technik eingerichtet. 


Weiter wird Ende Juni ein Verein gegründet werden, welcher 
es sich zur Aufgabe macht, zunächst in Berlin cine viersemestrige 
Fachschule aus eigenen Mitteln zu errichten und zu unterhalten, in 
die auch die Absolventen der von der Stadt errichteten Abendschule 
aufgenommen werden können. Diese Schüler treten gleich in das 
dritte Semester der Tagesschule ein. 

Meine Herren, ähnliche Schulen müssen auch an anderen Stellen 
Deutschlands errichtet werden, resp. es müssen bereits bestehende 
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Anstalten weiter ausgebaut werden, und es muß das Ziel unserer 
Bestrebungen sein, daß die feinmechanische Industrie in absehbarer 
Zeit genau so wie der Maschinenbau über eine Reihe von guten Bil- 
dungsanstalten verfügt. Für diesen sorgen heute elf techniach» 
Hochschulen, 19 höhere Maschinenbauschulen und eine Reihe von 
Privat-Techniken und niederen Maschinenbauschulen. 


Der erwähnte Schulverein wird es sich vor allem zur Aufgabı 
machen, Fachausschüsse ins Leben zu rufen, welche die nötigen Un- 
terlagen für den Unterricht schaffen. 


Es ist gedacht, zunächst vier Ausschüsse zu bilden, und zwar für 

1. Werkzeuge und Vorrichtungen, 

2. Betriebsführung, Vorkalkulation, Auftrags- und Termin- 
wesen usw., 

3. Konstruktions-Elemente, 

4. Allgemeine Schulangelegenheiten. 


Es wird natürlich nicht angenommen, daß diese Fachausschüsse 
sofort etwas Endgültiges zustande bringen werden, aber diese Un- 
terlagen werden immerhin geeignet sein, die jungen Fachschüler 
soweit vorzubereiten, daß sie es nicht nötig haben, nach dem Eintritt 
in unsere Betriebe das noch einmal zu erfinden und auszuprobieren, 


was wir Älteren im Verlauf von 20 Jahren bereits geschaffen und al; 
richtig erkannt haben. 


In einigen Jahren wird sich vielleicht auch ein Professor oder 
ein anderer Berufener finden, welcher das gesammelte Material 
nochmals durcharbeitet und in Form eines Atlasses oder eines Lehr- 
buches herausgibt; es würde das der „Bach“ der Feinmechanik sein. 


Erwünscht wäre es, wenn auch einige Hochschulen, vor allem 
diejenigen, an denen Vorlesungen für Fernmeldetechnik gehalten 
werden, das zusammengetragene Material aus der feinmechanischen 
Technik verwenden würden, um die Studierenden der Fernmelde- 
technik damit vertraut zu machen: denn die Apparate und Mecha- 
nismen der Fernmeldetechnik sind auf den Elementen der Fein- 
mechanik und nicht auf denen des Maschinenbaues aufgebaut. Es 
dürfte sich jedoch meines Erachtens nicht empfehlen, an jeder Hoch- 
schule einen Lehrstuhl für Fernmeldetechnik zu errichten, da der 
Bedarf an derartigen Spezialisten nicht groß genug sein dürfte. 
Mehr Bedarf würde für Herren sein, welche die feinmechanisch* 
Technik, wie ich sie angedeutet habe, allgemein beherrschen. Diese 
Herren würden dann ebensogut in einer Schreibmaschinenfahrik wir 
in einer optischen oder Schwachstromfabrik unterkommen können.” 


t 
'Uberspannungen | 
durch Selbsterregung von Asynchrongeneratoren. 
Von Dipl.-Ing. Hans Lund, Berlin. 
Übersicht. Es wird über eine Überspannung berichtet, die dann 
entsteht, wenn Asynchron- oder mit Dämpferwicklung versehene Swm 


chrongeneratoren auf ein System arbeiten, desson Eigenfrequenz kleiner 
als die der Maschinendrehzahl entsprechende Normalfrequenz ist. 


Im Anschluß an den Aufsatz von G. Huldschiner „Über den In 


' duktionsgenerator mit Kondensatorerregung!)“, sei über eine Be 


triebserfahrung aus dem Maschinenversuchsfeld der ABG-Groäm> 
schinenfabrik berichtet. Die Versuchsanordnung war folgendt 
(Abb. 1). Eino Synchromaschine arbeitete über einen Hochspar- 


10° 


7:200 Wer 


Abb. I 


nungstransformator auf eine Spule, deren Isolation auf N 
zu prüfen war. Als Synchronmaschine war ein Asynehronmo ir ung 
wendet worden, dessen Rotor mit einer Gleichstromerregert a a 
versehen war und außerdem zur Abdämpfung der höheren de Spule 
schen eine Käfigwicklung trug. Während die zu untersuchen ort 
an Spannung lag, wurde ihr eine Kapazität parallel gescha 'densator 
stieg die Spannung wider Erwarten hoch an, bis am Bon arbei- 
der Überschlag erfolgte. Auch bei ausgeschalteter Bere lagen 
tete die Maschine in diesem Zustande unter ständigem Über Die ka 
des Kondensators weiter. Man findet leicht die Erklärung: er Ma- 
pazität bildet mit der Induktivität des Transformators Kr die Ma- 
schine einen Schwingungskreis. Auf dieses System arbei 


1) Vgl. „ETZ“ 191, S. 15. 


"1500; Übersetzungsverhältnis des Transformators 1: 


8. November 1922, 


schine, die bei abgeschalteter Erregung ein reiner Asynchrongene- 
rator ist, wie auf ein selbständiges Netz. Istdie Winkelgeschwindig- 
keit des Drehfeldes, das durch den Strom des Schwingungskreises in 
der Ständerwicklung der 
Maschine erzeugt wird, grö- 
Ber als die Winkelge- 
schwindigkeit des Rotors, 
so wird die Asynchron- 
maschine als Motor ange- 
trieben und entzieht dem 
Schwingungskreis seine 
Energie, so daß die Schwin- 
gungen schon im Entstehen 
unterdrückt werden. Im 
andern Fall aber, bei grö- 
ßerer Winkelgeschwindig- 
keit des Rotors, arbeitet 
die Maschine als Generator 
und erregt sich bis zum 
Sehnilpaner. er er 
raden mit der agneti- p 
sierungscharakteristik des | arom 

Systeme (Punkt Pin Abb.2), Abb. 2. 

wennnicht vorher irgendwo 

ein Durchschlag oder Überschlag erfolgt. In der vorliegenden Ver- 
suchsanordnung betrug die Eigenfreguenz des Schwingungskreises 
etwa 50 Per, so daß bei eingeschalteter Erregung die Schwebungen 
geringer Frequenz zwischen Synchron- und Asynchrongenerator- 
spannung von einem registrierenden Voltmeter aufgezeichnet wer- 
den konnten. Das Diagramm (Abb. 3) wurde unter folgenden Ver- 
hältnissen aufgenomen: Tourenzahl der vierpoligen Maschine etwa 
200; Wider- 
stand auf der Hochspannungsseite 100 000 Q; Kapazität des Schwin- 
gungskreises 2. 10—* Fd. Bei den abklingenden Schwingungen lief 
die Maschine ein wenig untersynchron, bei der ansteigenden Schwin- 


Spannung — 
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gung etwa 2% übersynchron. Man vermeidet die Selbsterregung, 
indem man die Jr-Gerade so steil legt, daß sie die Magnetisierungs- 
kurve nicht schneidet. 


SERESA SEERE ER EHER 
ar Streifengeschwindigkeif 3600 m Bord. | 
EE R SEE t ERREGER leness 


Lg erfräguenz 
Areses 50 


Ähnliche Erscheinungen können auftreten, wenn Asynchron- 
generatoren über Transformatoren mit großem Übersetzungsver- 
hältnis gemeinsam mit Synchronmaschinen auf ein größeres Netz 
arbeiten. Werden die Synchronmaschinen plötzlich abgeschaltet, so 
können bei hinreichend großer Netzkapazität und genügend kleinem 
Widerstande des Systems die Asynchrongeneratoren unter erheb- 
licher Spannungssteigerung in Selbsterregung weiterarbeiten.. 


Der drahtlose Telephoniedienst in Deutschland. 


Am 1. September ist der drahtlose Wirtschaftsrundspruch- 
dienst!) in den Dienst der Allgemeinheit gestellt worden. Die von 
der Eildienst G. m. b. H. gesammelten Wirtschaftsnachrichten 
werden von dieser Gesellschaft über eine besondere Leitung der 
Hauptfunkstelle Königswusterhausen zugeführt und hierdurch der 
dort befindliche Telephoniesender unmittelbar gesteuert, so daß die 
von der obengenannten Geschäftsstelle gesprochenen Nachrichten im 
selben Augenblick über ganz Deutschland verbreitet werden. An 
diesem Dienst nehmen bereits über 150 Orte teil. Aus Anlaß der 
Eröffnung dieses Dienstes hatte der Staatssekretär Dr. Bredow 
Vertreter der Berliner Presse am 2. September ins Reichspostmini- 
sterium gebeten, um ihnen die neuen Apparate vorzuführen und in 
Zusammenhang damit eine Reihe von Erläuterungen, im besonderen 
über die Vorgeschichte dieser neuen Einrichtung, zu geben. 


Während dieser drahtlose Telephoniedienst in Deutschland von 
erößter wirtschaftlicher Bedeutung ist, hat sich in den Vereinigten 
Staaten eine besondere Art von Jrahtlos telephonischer Verbreitung 
entwickelt, die teilweise noch Spielerei ist. Fabrikanten drahtloser 
Empfangsapparate verbreiten im Interesse ihres Verkaufsgeschäfts 
von einer großen Zahl vonSendestationen aus täglich drahtlos Musik, 
Vorträge, Predigten usw. und stellen es allen Besitzern von Emp- 
fangsapparalten frei, mitzuhören. Da auch die Zahl der privaten 
Funksendeanlagen in letzter Zeit erheblich zugenommen hat, ist 
heute in Amerika der ernsthafte drahtlose Handels- und Regierungs- 
verkehr sehr gefährdet, so daß die amerikanischen Behörden-Ver- 
tretungen mangels geeigneter gesetzlicher Bestimmungen nunmehr 
dazu übergegangen sind, die amerikanischen Gesetze dahin zu ergän- 
zen, daß dem Handelsminister Vollmacht erteilt werden soll, die Er- 
richtung und den Betrieb privater Funkstellen wirksam zu über- 
wachen. 

In Deutschland würde die allgemeine Freigabe von Funkappa- 
raten an private Interessenten dazu führen, daß der gesamte deutsche 
Funkverkehr (Reichsfunkdienst, Blitzfunkverkehr, Wirtschafts- 
dienst usw.) mit einem Schlage erledigt wäre; dieser umfangreiche 
öffentliche Funkverkehr muß unbedingt gegen Telegrammdiebstahl 
gesetzlich geschützt werden. Hiermit soll jedoch nicht gesagt sein, 
daß die Reichs-Telegraphenverwaltung der Einführung eines 
„Broad-Casting“ in Deutschland unbedingt ablehnend entgegen- 
stünde; die Verwaltung ist vielmehr bemüht, diese Entwicklung in 
dio richtigen Bahnen zu leiten und unter gewissen technischen Vor- 
bedingungen Privaten die Errichtung von Funkempfangsapparaten 
für bestimmte Zwecke zu genehmigen. 

Hinsichtlich der geplanten weiteren Entwicklung wies Staats- 


sekretär Bredow in seinem obengenannten Vortrage darauf hin, daß 
bereits Vereinbarungen getroffen seien, nach denen es möglich sein 


ı) Vgl. „ETZ“ 1921, 8. 1355. 


wird, den bereits eingerichteten telephonischen Rundspruch noch 
weiter auszubauen und der Allgemeinheit zugänglich zu machen. 
Über diese weitere Entwicklung führte er etwa folgendes aus: 

„Es soll vor allen Dingen weitesten Kreisen des Volkes gute 
Unterhaltung und Belehrungsmöglichkeiten in der Weise verschafft 
werden, daß mittels des drahtlosen Telephons allen Bevölkerungs- 
schichten und nicht nur den Wohlhabenden, die sich den Luxus eines 
eigenen Empfängers erlauben können, ermöglicht wird, Vorträge 
künstlerischer, wissenschaftlicher und sozialer Art auf drahtlosem 
Wege zu hören. 

Die Durchführung ist so gedacht, daß in Berlin und einigen 
anderen Großstädten von einer Besprechungsstelle die über das 
ganze Reich verbreiteten Telephonapparate bedient werden, u. zw. 
derart, daß an mehreren Tagen der Woche von der Hauptfunkstelle 
Königswusterhausen bei Berlin für das ganze Reichsgebiet, an den 
übrigen Tagen von deri Bezirkssendern aus für die einzelnen Länder 
und Bezirke gesprochen wird. Als erste Stufe ist beabsichtigt, an 
allen Orten, in denen das nötige Interesse vorhanden ist, in einer 
Schulaula oder einem sonst geeigneten Raume einen drahtlosen Emp- 
fangsapparat mit Lautsprecher aufzustellen und die durch die draht- 
losen Empfangsstellen aufgenommenen Vorträge usw. so zu ver- 
stärken, daß sie einer größeren Zuhörerschaft zu Gehör gebracht 
werden können. Die technischen Vorarbeiten sind bereits soweit 
gefördert, daß im Winter 1922 die Inbetriebnahme eines solchen 
Dienstes beginnen kann. Als weitere Stufe kommt die Abgabe von 
Impfangsapparaten zum Mithören auch an Einzelbezieher in Frage. 


Mit Rücksicht auf die Finanzlage des Reiches ist die Tele- 
eraphenverwaltung selbst nicht in der Lage, für die Durchführung 
der neuen Aufgabe Mittel aufzuwenden, sondern beabsichtigt diesen 
Dienst einem privaten Unternehmen zu überlassen. Eine der „Eil- 
dienst G. m, b. H.” nahestehende Studiengesellschaft „Deutsche 
Stunde für drahtlose Belehrung und Unterhaltung“ ist bereits ge- 
bildet und hat sich bereit erklärt, auf eigene Kosten vorerst in 
10 Städten einen Versuch durchzuführen, um zu prüfen, ob der ge- 
schilderte Gedanke bei der Bevölkerung den gewünschten Anklang 
findet und in einem entsprechenden Besuch der Vorführungen zum 
Ausdruck kommt. 

Das Unternehmen selbst ist als gemeinütziges gedacht, u. zw. 
derart, daß nach einer angemessenen Verzinsung des Kapitals und 
nach entsprechenden Abgaben an die Telegraphenverwaltung ein 
erheblicher Teil des erzielten Reingewinns dem Reiche für kul- 
turelle Zwecke zufließt. i 

Es ist für jeden Abend eine Stunde, genannt die „Deutsche 
Stunde” vorgesehen, in der Politiker, Gelehrte, Schriftsteller und 
Künstler durch das drahtlose Telephon zu vielen Tausenden des 
deutschen Volkes sprechen oder ihnen ihre Kunst zu Gehör bringen 
können. Als Wochenprogramm ist vorläufig in Aussicht genommen: 


1364 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 45. 


9. November 19%. 


1. Abend: 


Konzert eines Orchesters. 
2. Abend: 


Vortrag eines Gelehrten über ein Thema auf wissenschaft- 
lichem Gebiet, für das weistestes Interesse erwartet wer- 
dendarf. (Große technische Erfindungen und Entdeckun- 
gen, Geschichte, Literatur usw.) 

Humoristischer Abend. 

Vortrag auf sozialem Gebiet. 

Gesangsvorträge oder Vorlesung bedeutender Schrift- 
steller aus eigenen Werken. ' 

Vorträge von Politikern. 

Vorträge wirtschaftlicher Art oder Ausbildungsvorträge 
für junge Kaufleute, junge Mädchen, Handwerker usw. 


Außerdem ist geplant, den Fabriken, in denen eine geräuschlose 
und eintönige Handarbeit verrichtet wird, Musik- und andere Unter- 
haltungen mittels lautsprechenden drahtlosen Telephons zur Ver- 
fügung zu stellen. Dies kommt besonders auch in Betracht für Kan- 


tinen und Kasinos großer Berg- und Hüttenwerke, Banken, Fa- 
briken usw. 


Der Plan des Reichspostministeriums soll der Zersplitterung 
und dem Wirrwarr vorbeugen, wie er in Amerika eingetreten ist, und 
es wird auf diese Weise möglich sein, ohne große Kosten für den 


Einzelnen ein gutes Unterhaltungs- und Nachrichtenprogramm 
durchzuführen. 


In der Erwägung, daß in dem weiteren Ausbau des drahtlosen 
Rundfunks Zukunftsmöglichkeiten liegen, die von den verantwort- 
lichen Stellen aufmerksam verfolgt werden müssen, ist auf Ver- 
anlassung der Telegraphenverwaltung ein besonderer Ausschuß zum 
Studium dieser Frage in Bildung begriffen. Der Ausschuß hat den 
Zweck, die Tätigkeit der Studiengesellsehaft „Deutsche Stunde für 
drahtlose Belehrung und Unterhaltung G. m. b. H.” zu überwachen, 
die Verbindung mit denjenigen Kreisen aus Kunst und Wissenschafi 
herzustellen, die für die Veranstaltungen der „Deutschen Stunde” in 
Frage kommen, der Öffentlichkeit gegenüber die Gewähr zu über- 
nehmen, daß die Veranstaltungen dem Kulturstand des deutschen 


Volkes entsprechen und überhaupt die Belange der Öffentlichkeit in 
jeder Beziehung zu schützen.“ 


Eine wilde, sprunghafte Entwicklung des Amateur-Funkwesens 
in Deutschland dürfte schon aus dem Grunde kaum zu erwarten 
sein, weil hier die ganze Wirtschaftslage doch eine andere ist als in 
Amerika und England und das in diesen Ländern sehr ausgeprägte 
technische Interesse in allen Schichten der Bevölkerung nicht so 
stark ist. Auch Graf Arco?) hält es für selbstverständlich, daß die 
Notwendigkeit einer gut durchgearbeiteten, sich ganz allmählich 
ausbreitenden Organisation, die das Zusammenarbeiten zahlreicher 
Stationen auf einer kleinen Fläche gewährleistet, auch für die radio- 
technischen privaten Zwecke unbedingt notwendig ist und daß hier 
von Anfang an eine solche Ordnung geschaffen werden muß, daß 
sowohl das Interesse des Einzelnen wie das der Gesamtheit gleich- 
mäßig berücksichtigt wird; denn nur hierdurch allein kann sich die 
Entwicklung fortdawernd in ökonomischen Bahnen vollziehen. 


Auch Dr. Nesper?) hält es für unbedingt erforderlich, um ein 
betriebssicheres Arbeiten des Reichsfunkdienstes, des Blitzfunk- 
verkehrs, des drahtlosen Telephonierundspruchs usw. zu ermög- 
lichen, den funktelegraphischen Amateurbetrieb in geordnete 
Bahnen zu lenken. Nach Ansicht von Dr. Nesper dürften bei Orga- 
nisation des Amateurbetriebes insbesondere folgende Punkte zu 
berücksichtigen sein: 

1. Das Senden mit drahtloser Telephonie erfolgt von mehreren 
Stationen in Deutschland aus, die von einer neu zu bildenden, 
dem Reichspostministerium unterstehenden oder mit diesem zu- 
sammenarbeitenden Gesellschaft, die ähnlich wie die Deutsche 
Fernkabel G. m. b. H. einen gemischt-wirtschaftlichen Aufbau 
haben könnte, betrieben werden. An dieser Gesellschaft sollen 
die wichtigsten deutschen Fachfirmen für drahtlose Telegraphie 
beteiligt sein. Nach Ansicht des unterzeichneten Verfassers 
kämen wohl nur solche Fachfirmen in Frage, die auf dem Ge- 
biete der Funktelegraphie bereits früher gute Leistungen auf- 
zuweisen hatten; hierdurch würderverhindert, daß sich eine 
größere Zahl neuer Firmen bilden, die lediglich die günstige 
Geschäftslage ausnutzen und nach kurzer Zeit wieder ver- 
schwinden, womit weder der Volkswirtschaft noch der Entwick- 
lung der Funktelegraphie gedient wäre. 


Zugzelassen werden Empfänger in verschiedener Ausführung in 
einem bestimmten, für den Amateurbetrieb vorbehaltenen 
Wellenbereich. Die Empfangsapparate werden plombiert und 
sind im übrigen so gebaut, daß der Amateur den Wellenbereich 
nicht etwa willkürlich verändern kann, da das Telegraphen- 
zeheimnis unbedingt gewahrt bleiben muß. Von jedem Apparat 
erhält das Reichspostministerium eine Genehmigungsgebühr. 

3. Senden der Aınateure ist verboten. 


. Abend: 
. Abend: 
‚Abend: 


. Abend: 
„Abend: 


-ı1n UI a D 


X 


Dr. Nesper glaubt, daß sich ein auf dieser Basis entwickelnder 
Amateurbetrieb nicht nur berufen sein wird, „einen guten tech- 
nischen Zeitvertreib für breite Massen der Bevölkerung zu schaffen, 
insbesondere da sich jeder in seinem Zimmer an guter Musik usw. 
erfreuen kann, sondern er wird auch manchen in die Wunder der 
physikalisch-technischen Welt der Hochfrequenz einweihen, für 


en 


°) Hansa Nr. 37 vom 9. September 1922. 


deren Popularisierung die Unterrichtsbehörden bisher nichts übrig 
gehabt haben; hat doch dieser Zweig der Naturwissenschaften selbst 


an den preußischen technischen Hochschulen bisher kaum Eingang 
gefunden!” hurn, 


Die Ersatzpflicht für durch elektrischen Strom verursachte 
Betriebs- und Feuerschäden!). 


Es ist im allgemeinen immer noch zu wenig bekannt, daß durch 
elektrischen Strom verursachte Schäden nicht immer als Brani- 
oder Feuerschäden anzusprechen sind,und daß deshalb die Feuerver- 
sicherungsgesellschaften auch nicht stets und ohne weiteres haft- 
pflichtig sind, wenn sich irgendwo durch den elektrischen Strom 
verursachte Schadenfälle ereignen. Die Verhältnisse liegen viel- 
mehr so, daß zunächst in der Hauptsache zwischen Feuerschälen 
und Betriebsschäden unterschieden werden muß, wobei als Be- 
triebsschäden in erster Linie diejenigen anzusehen sind, welche 
durch abnormale elektrische Ströme und deren Wärme-, Schmelz- 
oder Zündwirkungen an oder in den elektrischen Stromleitungen, 


Lampen, Maschinen und sonstigen elektrischen Apparaten oder 


Einrichtungen selbst hervorgerufen werden, ohne daß dabei andere 
an und für sich nicht zu den elektrischen Leitungen oder Ein- 
rıchtungen gehörige Dinge oder Bauteile in Brand geraten. Hier- 
auf weist bereits auch die in den Feeuerversicherungsverträgen über 
elektrische Anlagen meist enthaltene „Kurzschlußklausel‘ 
hin, welche besagt, daß alle diejenigen Schäden an elektrischen 
Maschinen, Apparaten und sonstigen elektrischen Einrichtungen 
von der Ersatzpflicht ausgeschlossen sind, welche durch elek- 
tıischen Kurzschluß, Lichtbogenbildung, Überlastungen von unzu- 
lässiger Höhe oder Dauer sowie durch unmittelbare Wirkungen 
des elektrischen Stromes entstehen?). Ob nun dabei Isolations- 
schäden, Überspannungen oder andere, durch abnormalen Zustand 
jener Einrichtungen oder aber durch außergewöhnliche Betriebe- 
verhältnisse bedingte Ursachen eine: Beschädigung der nur gegen 
Feuer versicherten elektrischen Maschinen, Lampen, Apparate usw. 
verursachen, ist an und für sich gleichgültig. Jedenfalls ist, wenn 
dabei nicht zugleich ein weitergreifendes Schadenfeuer entsteht, die 
Feuerversicherung nicht ersatzpflichtig. 


Für ein durch einen Kurzschluß zerstörtes Sicherungselement, 
eine im Betriebe durchgeschlagene Spule einer elektrischen Ma- 
schine, eine infolge Überlastung, wenn auch unter Feuererschei- 
nungen, beschädigte elektrische Leitung oder dergleichen, haftet 
also die Feuerversicherung an sich ebenfalls nicht. Entsteht im 
dessen infolge derartiger Betriebsschäden zugleich ein Schaden 
feuer, welches auf in der Nähe befindliche, gegen Feuersgefahr 
versicherte Gegenstände oder Baulichkeiten übergreift und diese 
zerstört oder beschädigt, dann tritt die Ersatzpflicht der Feuer- 
versicherung evtl. sofort wieder in Kraft und erstreckt sich dann 
meist ohne weiteres auch auf die elektrische Maschine oder Ein- 
richtung, die den Brand verursacht hat, sofern diese mitversichert 


ist und selbst durch den Brand beschädigt oder zerstört wurden 
sein sollte. 


Weiterhin wird die Ersatzpflicht der Feuerversicherungen in 
bezug auf allein gegen Brandschäden versicherte elektrische An 
lagen und deren Bestandteile, gewöhnlich aber auch noch durch 
die übliche Blitzschadenklausel eingeschränkt, nach welcher nur 
solche Blitzschäden, die durch unmittelbaren Übergang des Blitzes 
auf einen gegen Feuersgefahr versicherten Gegenstand entstehen, 
von der Versicherungsanstalt ersetzt werden, während Schäden 
ähnlicher Art, die durch atmosphärische Entladungen, Induktion 
oder Influenz an jenen Gegenständen hervorgerufen werden, mM 
allgemeinen nicht. ersetzt werden. Danach erscheinen aber bei- 
spielsweise elektrische Transformatoren und andere den Wirkun 
gen atmosphärischer Elektrizität oft unmittelbar ausgesetzte Hoh 
spannungsapparate, Schaltanlagen usw. durch eine Versicherung 
gegen Brand- bzw. Feuerschaden allein nicht als ausreichend 2e 
gen die für sie in Frage kommenden Beschädigungsmöglichkeitet 
geschützt. 

Es erscheint hiernach in den allermeisten Fällen nicht nur er 
wünscht, sondern vielmehr direkt notwendig, daß elektrische An 
lagen und Betriebseinrichtungen nicht nur gegen Feuer- br 
Brandschäden, sondern außerdem zugleich auch gegen Betrieb? 
schäden einschließlich der Blitzschäden versichert werden. 


Ob der Schaden an der elektrischen Einrichtung oder ee 
usw. unter Flammenbildung oder ohne solche auftritt, 15I A 
für den Begriff des Betriebsschadens, im Gegensatz zum Bran 


D Nach A. Herzog, Breslau, „Mitteilungen der öffentl. Feuerversichtrunf® 
Anstalten” Bd. 54 AD, 1992, S, 11. 


gl. hierzu auch „ETZ* 1021, 8. 6%, 781. 916. 956, 999, 1029, 1135: 19%% 3 1> 
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allerdings zuweilen dazu führen, daß selbst eine Versicherung gegen 
Betriebsschäden als unwirksam erklärt werden muß, weil diese eben 
«doch eine ordnungsmäßige Behandlung und Beschaffenheit sowie 
entsprechende Schutzmaßnahmen zur Voraussetzung hat. Ein solcher 
Fall darf bei einem sachgemäß geführten und regelmäßig beaufsich- 
tirten Betriebe indessen wohl kaum vorkommen. Eine Betriebs- 
schadenversicherung wird im weiteren zweckmäßigerweise auch 
auf solche Schäden ausgedehnt werden können, welche elektrische 
Anlagen, Maschinen oder sonstige elektrische Einrichtungen aus 
Anlaß baulicher Arbeiten, die in ihrer Nähe ausgeführt werden 


müssen, erleiden sollten, oder die an ihnen infolge unvermeidlicher 
Überlastungen in Sonderfällen etwa entstehen. In jedem Falle 
ist nach den vorhergehenden Ausführungen mindestens bei allen 
elektrischen Betriebsanlagen sowohl die Versicherung gegen 
Brandschäden als zugleich auch diejenige gegen Betriebsschäden 
zu empfehlen, weil besonders bei derartigen Anlagen die Unter- 
scheidung zwischen beiden oft schwierig sein kann und der Be- 
sitzer dadurch gegen die Ablehnungsmöglichkeit gelegentlicher 


Schadenersatzansprüche in weitgehendster Weise sichergestellt ist. 
—2 


RUNDSCHAU. 


Leitungsbau. 


Über eine moderne und praktische Berechnungsmethode sehr 
langer Hochspannungsfernleitungen mit Potentialregelung durch 
Synchronmotoren. -—E.Schönholzer stellt sich in einem in der 
„Schweizerischen Techniker-Zeitung” 1922, Nr. 6 bis 9 erschienenen 
Aufsatz die Aufgabe, das vielen in der Praxis stehenden Ingenieuren 
und Technikern nicht mögliche Studium der sehr umfangreichen Li- 
teratur über diesen Gegenstand durch eine verhältnismäßig kurze, 
leichtverständlich geschriebene Abhandlung, die trotzdem in mathe- 
matisch exakter Form durchgeführt ist, zu ersetzen. Dieses dan- 
kenswerte Unternehmen ist dem Verfasser vorzüglich gelungen. 

Zur Einführung wird nach Aufstellung der Bezeichnungen der 
Grundbegriffe das Diagramm eines in endliche Teile zerlegt gedach- 
ten Leiters aufgestellt, und unter Hinweis auf die damit gemachten 
Fehler zu exakter Lösung durch Annahme unendlicher Teilung 
übergegangen. Die Steinmetzschen Fundamentalgleichungen wer- 
den aus den Differentialgleichungen der Spannungs- und Stromän- 
derung längs des Leitungselementes dz entwickelt, die Lösungsme- 
thode der sich ergebenden Differentialgleichung zweiten Grades all- 
gemein behandelt, so daß dem lückenlosen Rechnungsgang selbst der 
diesen Gleichungen etwas fremd gewordene Praktiker ohne Schwie- 
rigkeiten folgen kann. Die sich ergebenden hyperbolischen Funk- 
tionen werden in Reihen zerlegt, und es wird nachgewiesen, daß man 
bei größter Genauigkeit nur die ersten 2 oder 3 Glieder zu berück- 
sichtigen hat, da diese Reihen äußerst rasch konvergieren. Damit 
wird die Benutzung hyperbolischer Funktionstafeln völlig über- 
flüssig.. Mit Hilfe der so entwickelten vereinfachten Formeln für 
Spannung und Strom an einer beliebigen Stelle der Leitung wird das 
T.eerlaufs- und Kurzschlußdiagramm entworfen und durch Über- 
lJagerung beider der Belastungszustand hergestellt. Der Beweis für 
die Richtigkeit letztgenannter, von Blondel angegebener Methode 
wird erbracht. Auf eine kleine Lücke bei der Winkelbestimmung 
der einzelnen Summanden der durch die Reihen dargestellten Vek- 
torsumme möchte ich aufmerksam machen. Es hätte durch Hinweis 
auf die Formeln der Winkelfunktionen für tga.tg2« usw. kurz an- 
gedeutet werden können, warum die Korrekturglieder infolge der 


komplexen Natur der Rechnungswerte K=V (2 +x) (g9?+ d?) 
k?, k? usw. von den Winkeln 8,28, 38 usw. begleitet sind. Die so ent- 
wickelten Formeln werden sodann an Hand eines Rechnungsbeispie- 
les einer ausgefiihrten 110 kV-Drehstrom-Fernleitung zahlenmäßig 
erläutert, Anfangsstrom und Spannung in Abhängigkeit von der 
Last und coso am Ende der Leitung in Kurvenform dargestellt und 
auf die bedeutenden Spannungsdifferenzen zwischen Leerlauf und 
Vollast hingewiesen; die Forderung der Spannungsregelunz mit 
Hilfe von Synchronmotoren wird dadurch begründet und die Ermit- 
telung der benötigten Blindleistung aus dem Belastungsdiagramm 
gezeigt. 

In einer zusummenfassenden Betrachtung weist Verfasser auf 
die Möglichkeit der Berücksichtigung der Impedanz der Empfangs- 
station durch gleichmäßige Verteilung auf die Leitung hin. Meines 
Erachtens ist es korrekter, die Blind- bzw. Verlustleistung zu der 
Verbraucherleistung zu schlagen, da erstere Methode kein richtiges 
Bild, insbesondere der Winkelgrößen auf der Ilochspannungslei- 


tung, geben kann. 

Jedem auf diesem Gebiete arbeitenden Praktiker ist das Stu- 
dium dieser als Sonderabdruck bei der Buch- und Verlagsdruckerei 
Vogt Schild, Solothurn 1922, erschienenen Schrift bestens a ig 


fehlen. 


Apparatebau. 
Ausführungsformen von Anlassern. — Die neuen Anlasser 
der Firma Dr. Max Levy, Berlin, sind nach neuzeitlichen 


Grundsätzen konstruiert, die Schiefertafel, welche die Kontakte 
trägt, ist von einem festen Gußrahmen umhüllt, der sie gegen 
jede äußere Beschädigung schützt. An den Gußrahmen ist ein 
Arm angegossen, in dem die Schaltkurbel gelagert ist; die zur 
Hauptbegrenzung dienenden Anschläge sitzen ebenfalls am Guß- 
eisenarm, so daß iede mechanische Beanspruchung der Schiefer- 
tafel vermieden wird. Die Anlasser sind deshalb auch bei roher 
und unfachmännischer Behandlung mechanisch allen Anforderun- 
sen, die man an Flachbahnanlasser stellen kann, gewachsen. Bei 


den neuen Anlassern wird nach einem zum D.R.P. angemeldeten 
Verfahren jeder einzelne Kontakt mit einem Vorkontakt aus 
Kupfer versehen. Der Einschaltfunke tritt also nicht mehr an 
dem Messingkontakt, sondern an dem kupfernen Vorkontakt auf, 
wo er keinen Schaden anrichten kann. Der Vorteil dieser Ein- 
richtung hat sich bei zahlreichen Versuchen mit Drehstromanlassern 


deutlich gezeigt. Die Kontakte der einen Phase waren, wie gewöhn- 
lich, aus Messing her- 


gestellt, während die 
anderen beiden Phasen 
mit kupfernen Vorkon- 
takten ausgerüstet wa- 
ren. Bei voll belaste- 
ten Motoren zeigte sich 
nach etwa 10- bis 20-mali- 
gem Anlassen ein deut- 


Abb. 3. 


Abb. 1 bis 3. Neuere Formen von Anlassern von Dr. Max Levy. 


liches Verschmoren der Messingkontakte am Anlasser, während die 
mit Vorkontakten versehenen Kontakte völlig intakt blieben. Bei 
Gleichstromanlassern ist der Einschaltfunke weniger schällich als 
der am ersten Kontakt bei Ausschaltung auftretende Unterbrechungs- 
lichtbogen. Infolgedessen wird bei Gleichstromanlassern nur der 
Einschaltkontakt mit Vorkontakt ausgerüstet. Die Anschlußklem- 
men liegen unter einer kräftigen, gußeisernen Schutzkappe, die so 
bemessen ist, daß das zum Schutz der Leitungen dienende Isolier- 


u 


rohr unter die Kappe eingeführt werden kann. —: 


Thermisches Relais zum Schutz von Apparaten gegen Über- 
lastung. — Die Westinghouse Electric and Mfg. Co. hat ein Schutz- 
relais für elektrische Maschinen und Apparate herausgebracht 
welches Stromkreise in der Weise zu überwachen gestattet, daß 
sie selbsttätig abgetrennt werden, sobald der angeschlossene und 
zu schützende Apparat eine gewisse, vorher festgesetzte Tempe- 
ratur erreicht hat. Zu diesem Zweck sind in dem Relais ein 
gewisser Widerstandsbetrag und eine gewisse \Wärmekapazität 
untergebracht, so daß seine Temperatur entsprechend der des Ap- 
parates ansteigt. Durch Einstellung des Relais kann die Tempe- 
ratur, bei der die Abschaltung erfolgen soll, festgelegt werden. 
Das Relais enthält eine gewisse Anzahl von thermostatisch 
wirkenden Blechen mit veränderlichem Widerstand, entsprechend 
der gewünschten Stromaufnahmefähigkeit, die in Reihe oder par- 
allel angeordnet sind. An einem dieser Elemente ist ein Kontakt 
angebracht, der normalerweise mit einem gewissen Druck gegen 
einen festen Kontakt anliegt. Bei der kritischen Temperatur wird 
das thermostatische Blech so verbogen, daß seine Ruhespannung 
aufgehoben und der Kontakt geöffnet wird. Hierdurch wird die 
Haltespule eines kleinen Ausschalters stromlos und der Haupt- 
stromkreis unterbrochen. Das Relais kann auch mit einer An- 
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zeigevorrichtung versehen werden, an der die Temperatur der zu 
schützenden Maschine abzulesen ist. („Electr. Railway Jouruni”, 
Bd 59, 1922, S. 713.) Piz. 


Beleuchtung und Heizung. 


Schutzfassung gegen Berührung spannungführender Lampen- 
sockel. — Um die Berührung spannungführender Glühlampensockel 
zu verhindern, werden auf die Fassungen Ringe aus Isoliermaterial 
aufgeschraubt, die die spannungführenden Teile der Sockel der 
Berührung entziehen sollen. Da die gebräuchlichen Lampensockel 
in den Abmessungen stark von einander abweichen, missen auch 
Ringe in verschiedenen Größen vorhanden sein. Es muß ferner 
beim Einschrauben einer Lampe darauf geachtet werden, daß der 
dazugehörige Fassungsring verwendet wird, Trotz aller Be- 
mühungen, die Zahl der verschiedenen Sockel zu verringern und 
zu normalisieren, ist es doch bisher nicht gelungen, einen Einheits- 
schutzring für alle im Handel befindlichen Arten und Größen von 
Lampen bis mindestens 100 W zu schaffen. Man verfiel daher auf 
den Gedanken, eine den verschiedenen Sockelhöhen sich anpassende 
Fassung mit teilweise beweglichem Fassungsmantel zu kon- 
struieren. Die Einzelheiten dieser von der AEG und den SSW als 
„Sava-Fassung“ in den Handel gebrachten Ausführung läßt Abb. 4 
erkennen. Der bewegliche Schutzring wird durch eine Spiralfeder 
bei nicht eingeschraubter Lampe stets in äußerster Stellung ge- 
halten, beim Einschrauben einer Lampe aber soweit in den untereu 
Fassungsteil zurückgedrückt, bis der Fußkontakt der Lampe in 
der Fassung aufsitzt. Bei dieser Konstruktion ist aber die Be- 
rührungsgefahr nicht ganz beseitigt, da die Möglichkeit besteht, 
daß der Laie beim Einschrauben der Lampen den federnden Schutz- 
ring mit der einen Hand zurückdrückt und dadurch mit der an- 
deren, die Lampe einschraubenden Hand den spannungführenden 
Sockel berührt. 


ZH Bm 


Abb. 4. Fassung mit federndem 
Schutzring. 


Abb. 5. Fassung mit starrem 


Schutzring. 


Um diese Möglichkeit auszuschließen, muß man wieder zum 
starren Schutzring greifen, der, wie Abb. 4 zeigt, mit dem Fassung:- 
mantel fest verbunden ist. Bedingung hierbei ist allerdings, daß 
alle marktgängigen Lampentypen einen Einheitssockel erhalten, 
bei welchem die Metallumhüllung in bezug auf Höhe und Durch- 
messer auf ein bestimmtes Maß begrenzt ist und auch der an- 
schließende verlängerte Lampenglashals einen ganz bestimmten 
Durchmesser hat. Verdeckt der Glashals «lie Öffnung der Fassung 
nicht, so muß wieder zwecks Abschluß ein Isolierring auf dem Hals 
befestigt werden. Es ergibt sich somit, daß eine einwandsfreie 
Lösung der Aufgabe erst möglich ist, wenn eine Normung der 
Glühlampensockel der verschiedenen in Betracht kommenden 
Lampentypen stattgefunden hat. Im Interesse der Weiterverbrei- 
tung der elektrischen Beleuchtung und der Sicherheit der mit der 
Bedienung der Lampen betrauten Personen ist die angedeutete 
baldige Normalisierung wünschenswert. (,„Mitt. d. Vereinig. d. 
El.-W.“ 1922, S. 440.) Ka. 


Elektrische Leuchtblumen. — Die Dr. R. Nahnsen & Co. A.G. 
Hamburg, Mönckebergstr. 31 (Versmannhaus), bringt eine effekt- 
volle Dekorationsbeleuchtung in Form von Leuchtrosen auf den 
Markt. Die Rosen bestehen aus Glas, sind in Form und Farbe 
den natürlichen täuschend ähnlich und entbehren auch nicht 
des Duftes der natüniichen Rosen. Die Rosen können zu ge- 
schmackvollen und künstlerisch wirkenden Zusammenstellungen, 
Sträußen, Guirlanden, Blumenkörben, Krippen und Ampeln 
dienen. Jede einzehne, vollerblühte Rose ist mit einer elektrischen 
Glühlampe ausgerüstet, während die Knospen und die halb- 


erblühten Rosen nur von dem Licht der übrigen bestrahlt werden 
wodurch sich reizende Lichteffekte ergeben. Die Zusammenstellu. 
gen werden auf Wunsch mit Parfumverdunstern bzw. Rauchrer- 
zehrern ausgerüstet, wodurch sie besonders für Lokale, Dielen, Ge- 
sellschaftsräume, also für Räume, in denen geraucht wird, auch die 
Aufgabe der Luftverbesserung erfüllen. Jede Zusammenstellung 
besteht aus gutem Material und wird anschlußfertig mit Schnur 
und Stecker geliefert für jede Netzspannung, so daß jeder Laie sie 
anschließen kann. Die Glühlampen sind im Innern der Rosen voll- 
ständig unsichtbar untergebracht, und dennoch ist ein leichtes und 
bequemes Auswechseln möglich. Die leichte Auswechselbarkeit 
der Lampen und auch der Rosen hat den Vorteil, daß bei Bruch einer 
Rose oder bei gewünschten Änderungen der Zusammenstellung, diese 
nicht an die Fabrik eingesandt zu werden braucht; es können viel- 


mehr die Ersatzteile von der Fabrik bezogen und selbst angebracht 
werden. —z 


Benennungen in der Beleuchtungstechnik, — Nach Rücksprache 
mit verschiedenen technischen Gesellschaften hat die Amerikanische 
Beleuchtungstechnische Gesellschaft in ihrer Sitzung vom 9. I. 
1922 beschlossen, an Stelle der bisher üblichen Ausdrücke lighting 
unit, candelabrum, fixture usw. die Bezeichnung „Luminaire“ ein- 
zuführen. In ähnlicher Weise sind in der Deutschen Beleuchtung: 
technischen Gesellschaft Bestrebungen im Gange, das Wort Armatur 
durch „Leuchte“ zu ersetzen. Es wäre zu wünschen, wenn dieser 
Ausdruck recht bald die in anderen Gebieten der Technik so viel ver- 
wandte Bezeichnung Armatur aus der Beleuchtungstechnik verdrär- 
gen würde. Dagegen spräche allerdings, daß man sich unter 
„leuchte“ wohl immer die Lichtquelle selbst vorstellen wird 
(Trans. Illum. Eng. Soc. Bd. 17, S. 125, 1922.) Re. 


Verkehr und Transport. 


Motorlager aus Aluminium. — Vor etwa 4 Jahren, als die Be 
schaffung von Bronze Schwierigkeiten machte, benutzte man in 
Amerika einen Satz von 4 Formen, um massive Lagerschalen für 
die Bahnmotoren G. E.-247 aus Weißmetall zu gießen. Nachdem 
man etwa ein Dutzend verschiedener Sorten von Lagermetall ver- 
wendet hatte, gab man das Verfahren als zu teuer auf, weil mehrer’ 
der Lager zu hart waren und brachen, und andere nicht entsprachen, 
weil das Metall zu weich war. Seit jener Zeit versuchte man è: 
mit Aluminium von der Marke „Elmore U.S. metal“ und erzielt: 
damit endlich zufriedenstellende Ergebnisse. Motorlager at: 
diesem Material sind nun ungefähr 1 Jahr an den Motoren rm 
12 Wagen in Betrieb, und sie zeigen die gleichen Abnutzungsttr- 
hältnisse wie Bronzelager. Die Kosten dieser Aluminiumlager- 
schalen beliefen sich auf etwa 12 % der Bronzelager. Die Fome: 
für Aluminium-Lagerschalen sind so eingerichtet, daß die Lager 
keiner maschinellen Nacharbeit nach dem Guß bedürfen; nachden 
sie gereinigt sind und der Grat abgeschliffen ist, sind sie für de 
Betrieb fertig, Bei schlecht ausgelaufenen Motorachsen kamet 
Schalenbrüche sowohl bei Bronze als Weißmetall vor. Wenn ab 
Lager und Achsen gut zusammengepaßt sind, bewährt sich die Alr 
miniumschale genau so gut wie eine Bronzeschale. („El. Rain 
Journ.”, Bd. 60, 1922, S. 79.) e 


Elektisierung der Londoner Strecken der North Western-Baht- 
— Der Plan, die Londoner Untergrundstrecken der London & Nort: 
Western Railway elektrisch zu betreiben, ist nunmehr nach ein” 
Zeitraum von über acht Jahren endgültig durchgeführt. Mit aus 
nahme des etwa 2,4 km langen Streckenabschnittes von Euston b- 
Chalk Farms werden alle Streckenabschnitte bereits mehr o 
weniger lange, einige schon seit Jahren, elektrisch betrieben. IK 
Umbau des eben genannten Streckenabschnittes wurde ein: 
durch den Krieg verzögert, dann aber auch dadurch, dab an der 
sehr verwickelten Kreuzungspunkt® Chalk Farms große Umbaut“ 
und unter dem benachbarten: Primrose Hill die Anlage mehre" 
Tunnels erforderlich wurden. Die Gesamtlänge der elektrisch 5 : 
triebenen Strecke beträgt einige 50 km einschließlich eime": 
Streckenabschnitte anderer Bahnen, über die die London & Aort 
Western Ry. ihre Züge laufen läßt. Bei Chalk Farms vereinigt 
sich zwei aus dem Innern Londons (von Broad Street und Euste 
kommende Linien, um nach Watford zu führen, außerdem befim! 
sich hier noch die Hampstead-Schleife und die Abzweigungen a 
Earls Court und Richmond, ferner eine Durchgangsstrecke = 
und nach London. Abgesehen von kleineren Tunneln und mit: Ih 
nahme der Bakerstreet & Waterloo Railway (tube) liegen f 
Strecken offen. („El. Railway Journ.“, Bd. 60, 1922, >. 206.) = 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellunge® 


Jahresversammlu des Vereins Beratender Ingenen" 
(V.BIL) e. V. — Der Verse, in ln die selbständigen en 
reine beratende Tätigkeit unter Ausschluß von Vertrelö yi 
Unternehmergewinnen ausübenden Ingenieure Deutschla ie 
sammengeschlossen sind, hielt vom 28. bis 30. IX. in Ball ng. 
diesjährige Jahresversammlung ab, Der Vorsitzende a 
Siebert begrüßte die zahlreich erschienenen Verlre® 


des 
è ji 
Reichsbehörden, der Universität, der Stadt Halle, der Hand? 


8. November 1922. 


kammer, der technischen Nothilfe und verwandter Ingenieur- 
vereine und legte sodann die Ziele des Vereins dar. Er hob her- 
vor, daß der Verein in den letzten Jahren erheblich an Bedeutung 
gewonnen habe, da die Notwendigkeit unparteiischer objektiver 
technischer Beratung bei den jetzigen wirtschaftlichen Verhält- 
nissen in immer weiteren Kreisen erkannt wird. Aus dem Be- 
richt des Geschäftsführers gingen die Verbindungen des Vereins 
mit den verschiedenen Behörden und den industriellen Verbänden 
hervor. Engere Beziehungen pflegt der Verein zu dem Reichsbund 
Deutscher Technik, dem Deutschen Schutzverband der freien tech- 
nischen Berufe, dem Hauptausschuß deutscher Wirtschaftsberater, 
dem Verein gegen das Bestechungswesen, dem Verein für Kom- 
munalwirtschaft und dem Ausschuß für das Schiedsgerichtswesen. 
Vorträge hielten Berat. Ing. V.B.I. Laaser, Berlin, über „Prin- 
zipienfragen der Wärmewirtschaft“ und Berat. Ing. Volhard, 
Halle, über „Strompreise und. Werkerhaltungsfonds”. Die Aus- 
sprache zeigte die Mannigfaltiekeit und Wichtigkeit der Aufgabe, 
welche von den Ingenieuren als reine Berater im Interesse der 
Allgemeinheit zu lösen sind. Die Geschäftsstelle des Vereins be- 
findet sich z. Z. in Berlin-Lichterfelde, Roonstr. 35. 


Verschiedenes. 


Gebührenzuschlag der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
für optische Prüfungen. — Der Teuerungszuschlag, welcher auf die 
Gebühren für optische Prüfungen der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt nach der Gebührenordnung vom 1. VII. 1918 erhoben 
wird (vgl. Teil I, Abschnitt Optisches Laboratorium, Nr. 21, 22, 25!) ) 
beträgt vom 1. XI. 1922 ab 4900 %. Ä 

Die übrigen Bestimmungen der Bekanntmachung vom 17. VIII. 
1922?) (Kosten für verbrauchte elektrische Energie, Auslandsprü- 
fungen) bleiben unverändert. 

Charlottenburg, den 31. X. 1922. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt ' 
Nernst. | 


w~ 


Energiewirtschaft. 


Ein südafrikanisches Elektrizitätsgesetz. — Der General- 
gouverneur der Südafrikanıschen Union hat am 1. IX. ein Gesetz, 
betreffend die Versorgung des Landes mit elek- 
trischer Arbeit und deren Kontrolle (Electricity 
Act, 1922), in Kraft treten lassen, über dessen Inhalt die „Ind.- u. 
Hand.-Ztg.” folgendes mitteilt: Die Erzeugung von Elektrizität 
soll nach Möglichkeit zentralisiert, nationalisiert und dadurch ver- 
billigt werden, Zu diesem Zwecke werden nach Inkrafttreten des 
Gesetzes sämtliche künftigen und nach Ablauf von 12 Monaten 
auch alle bereits bestehenden Werke zur Lieferung von Elektri- 
zität einer Genehmigungspflicht unterworfen, der mit 
gewissen Beschränkungen auch etwaige von der Regierung (Eisen- 
bahnen usw.) errichtete Anlagen unterliegen. Die Genehmigung 
und die damit verbundene Aufsicht erstreckt sich auch auf die 
Preise, zu denen die Elektrizität von den betreffenden Werken ab- 
gegeben wird, sowie auf die Verwendung etwaiger Einnahmen, die 
den ihnen genehmigten Normalverdienst übersteigen. Nach einer 
Frist von 38 Jahren ist eine Möglichkeit vorgesehen, jedes kon- 
zessionierte Unternehmen zu enteignen. Während der Dauer 
der Genehmigung ist der Inhaber hinsichtlich etwaiger anderer 
von ihm betriebener Geschäftsunternehmungen einer Aufsicht 
unterworfen. Kein Inhaber einer Genehmigung darf ohne beson- 
dere Zustimmung der Aufsichtsbehörde mit irgendeinem anderen 
elektrischen Unternehmen in der Union ein Gesellschaftsverhältnis 
eingehen oder einen Anteil an einem solchen erwerben. Diese im 
wesentlichen rein administrativen Bestimmungen werden ergänzt 
durch ein System konstruktiven Inhalts, nach dem in Zukunft die 
Eırichtung und der Betrieb von elektrischen Unternehmungen im 
ganzen Gebiet der Union durch eine besondere Behörde, in dem 
Gesetz Electricity Supply Commission genannt, statt- 
finden kann. Die besondere Aufgabe dieses Komitees ist es, die 
Möglichkeit der Errichtung und des Betriebes von Elektrizitäts- 
werken in der Union mit einem technischen Stabe zu studieren, 
etwaige Projekte auszuarbeiten und für ihren Bau und Betrieb zu 
sorgen. Es ist die technische Geschäftsstelle, die künftig namens 
der südafrikanischen Regierung in der Union Elektrizitätswerke 
betreiben wird, Die genannte Behörde hat die Eigenschaften einer 
juristischen Person und insbesondere die Befugnis, Anleihen 
für die von ihr zu errichtenden Unternehmungen aufzunehmen. Des 
weiteren ist vorgesehen, daß sie vom südafrikanischen Parlament 
innerhalb der nächsten vier Jahre Gelder zur Einrichtung und zum 
Betrieb elektrischer Unternehmungen überwiesen erhält. Die ad- 
ministrative Kontroll- und Aufsichtsbehörde ist dagegen ein Rat, 
in dem Gesetz Electric Control Board genannt, dessen 
Hauptfunktion in der Erteilung der Genehmigungen und der Aus- 
übung der damit verbundenen überwachenden Tätigkeit besteht. 
Der ursprüngliche Gesetzentwurf war scharf angegriffen worden, 


1) „ETZ“ 1918, S 211 
2) „ETZ“ 1922, S. 1122. 
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weil er der Kommission ein weitgehendes Enteignungsrecht auf 
bestehende Anlagen einräumte. Um die starken Widerstände zu 
brechen, sah die südafrikanische Regierung sich schließlich ge- 
nötigt, die Rechte der bereits in Betrieb befindlichen industriellen 
und städtischen Elektrizitätswerke sicherzustellen. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — In unserer letzten Übersicht?!) war eine ernste 
Mahnung zur Mehrarbeit erwähnt Auch A. Thyssen hat 
sich kürzlich sehr energisch in einem „offenen Wort” gegon die 
unterschiedlose Anwendung des Achtstunden- 
tag esausgesprochen, den er als „das Unglücklichste, das uns die Re- 
volution bringen konnte”, charakterisiert. Leider vernimmt man noch 
kaum ein Echo solch nur zu begründeten Appells aus Arbeitnehmer- 
kreisen, in denen schließlich doch auch einmal die Einsicht er- 
wachen müßte, daß Deutschland. heute am wenigsten berechtigt ist, 
eine als internntionale Institution gewiß nicht zu verwerfende Ein- 
richtung bureaukratisch durchzuführen, die bisher doch erst von 
5 Staaten sanktioniert worden ist. Vor kurzem hat die „Ind.- u. 
Hand.-Ztg.“ einige in dieser Beziehung beachtenswerte Angaben 
über den Rückgangder Arbeitsleistung mitgeteilt: Im 


' Ruhrkvhlenbergbau ist der Förderanteil des Belegschaftsmitgliedes 


von rd 281 tin 1913 auf 188 t in 1921 gesunken, in der größten mittel- 
deutschen Braunkohlengrube die Leistung des einzelnen Arbeiters 
von 1430 auf 8S5 t, also um 40 %. Bei den Rheinischen Stahlwerken 
hat sich der Ertrag je Mann der Belegschaft von 112,4 sogar auf 
53,4 t Rohstahl verringert, und ähnliche ungünstige Ziffern wer- 
den aus dem Baugewerbe, aus dem Eisenbahnbetrieb und der Land- 
wirtschaft gemeldet. Auch das Überschichtenabkommen 
hat die Kohlenwirtschaft in Rheinland-Westfalen bisher nur wenig 
gebessert: die arbeitstägliche Förderung ist nicht, wie erwartet, um 
10 %, sondern um noch nicht ganz 3 % gestiegen. Und dabei müßte 
Deutschland, wenn es das neue Programm der Entente (1,829 Mill. t 
je Monat des nächsten Vierteliıhres) erfüllen wollte, monatlich 
noch 0,2 Mill. t Kohle mehr liefern, als es bisher unter schwerster 
Schädigung seiner eigenen Industrien abzugeben vermochte (1,6 
Mill. t), gleichzeitig gezwungen, Millionen Tonnen ausländischer 
Kohle gegen Goldinarkbeträge einzuführen (die Reichsbahn in 1922 
bis 31. VIII. allein 1,9 Mill. t, die Elektrizitätswerke ohne die Saur- 
kohle 0,2 Mill. t). Überdies fordern die Gegner 0,125 Mill. t Kohle 
aus Oberschlesien, das uns der Vülkerbundsrat gegen alles Recht ge- 
nommen hat. Frankreich wird mit Hilfe deutscher Lieferungen zum 
Kohlen«xporteur, sogar Deutschland gegenüber, dem es z. B. im 
August über 66 000 t zuführte. Weltwirtschaftlicher Unfug, und 
doch nur ein Teil der Folgen jenes Irrsinns, mit dem die Auguren 
von Versailles usw. Europa für Juhrzehnte geschädigt haben. Einer 
dieser Weisen, Lloyd George, ist ja nun zeitweilig in den Hinter- 
grund getreten; aber zur Freude darüber war kein Anlaß, denn 
der englische Kabinettswechsel mußte die dringend notwendige 
Entscheidung der Reparationsfrage nur abermals ver- 
zögern. 

Das Abkommen mit Belgien iiber die inzwischen z. T. in der 
Schweiz diskontierteu Schatzwechsel hat Deutschland zwar zu- 
nächst von Barzahlungen befreit, jedoch ebensowenig wie der Auf- 
schub der Ausgleichszahlungen den weiteren SturzderMark 
aufhalten können. Durch dessen verheerende Wirkung, gegen die 
die Reichsregierung zunächst mit einer wenig glücklichen, neuer- 
dings etwas geänderten Devisen-Notverordnung anzu- 
kämpfen versuchte, ist auch die Reparationskommission zum Ein- 
greifen veranlaßt worden. Das verständigste ihrer Mitglieder, der 
Engländer Bradbury, will den deutschen Staatshaushalt bis zu 
einer Dauer von 4 Jahren der Geldzahlungenentheben 
und diese durch fünfjährige Schuldverschreibungen ersetzen, die 
den Gläubigerstaaten übermittelt und von diesen unter eigener Qta- 
rantie verwertet werden. Für die Sachlieferungen soll das Reich 
ebenfalls Schuldverschreibungen ausstellen, die die zum Bezug 
solcher Lieferungen berechtigten Mächte garantieren, und die das 
Reich durch ausländische Banken diskontiert, um die deutschen 
Lieferanten mit ausländischen Devisen zu entschädigen. Die Ver- 
wendung der Papiermark im Austausch wünscht Bradbury wesent- 
lich zu verringern und durch die Goldmark zu ersetzen. Demgzegen- 
über hat die von Barthou geführte französische Delegation des 
Wiederherstellungsausschusses zunächst eine strenge Kon- 
trollederdeutschen Finanzgebarung gefordert, um 
eine Erfüllung der Reparationsverpflichtungen zu sichern. Sodann 
will sie eine Währungsreform auf Grund des Metallbe- 
standes der Reichsbank durchgeführt sehen. bei der auch die Er- 
gebnisse der Besteuerung des tatsächlichen deutschen Kapitals und 
innerer Goldanleihen herangezogen werden sollen. Die Unterhrin- 
gung von Schatzwechseln bei der Reichsbank wird nach diesen Vor- 
schlägen verboten, und letztere selbst unter interalliierte Kontrolle 
gestellt, wie eine solche auch bezwecken soll, Verfügungen gegen 
die Kapitulflucht und die Anhäufung ausländischer Devisen im 
Reich zu verschärfen. Sobald die Umstände es erlauben, verlangt die 
Delegation Ausgabe von Goldschatzanweisungen, deren Ertrag 
teils den Metallbestand der Reichsbank, soweit nötig, verstärken, 
teils zur Bezahlung der Keparationen dienen würde, die nicht im 


"$ 


=» Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 1250. » 
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Haushalt aufgeführt sind. Mindestens 25 % des Wertes der Ausfuhr 
müßten weiter in Gold oder fremden Devisen erhoben werden, das 
Ergebnis nebst dem der Einfuhrzölle sei einem besonderen Konto 
zu überweisen, das der Garantieausschuß, den die Delegation so- 
fort nach Berlin verlegen will, kontrolliert, und über welches die 
Reichsregierung so lange verfügen kann, als sie nach Ansicht der 
Reparationskommission ihren Verpflichtungen nachkommt. Es 
handelt sıch also um zwei Plüne sehr schwerwiegender Verschieden- 
heit, die auch ein belgischer Vermittlungsvorschlag, wie es scheint, 
vorläufig nicht hat ausgleichen können. Um sich nun für eine 
Entscheidung weitere Unterlagen zu beschaffen, verhandelt der 
Wiedergutmachungsausschuß z. Z. mit der deutschen Regierung in 
Berlin selbst, wo gleichzeitig bekannte, von dieser eingeladene 
Sachverständige des Auslandes die Möglichkeit einer Stabili- 
sierung der Mark begutachten. Mangel an Vertrauen und 
inländische wie ausländische Spekulation haben deren Wert seit- 
her bereits auf 0,016 cts herabgedrückt. 


Frankreich. — Nach den von der „Rev. Gen. de l’Electrieite“ 
mitgeteilten Außenhandelsziffern für die ersten sieben 
Monate des Jahres 1922, die wir in folgender Übersicht zusammen- 
fassen, lat die Einfuhr elektrotechnischer Waren 50797 dz 
(83 794 i. V.) im Wert von 63,150 Mill. Fr (112,899 i. V.) ergeben, 
also eine um 32 997 dz geringere Menge als in der entsprechenden 
Zeit des Vorjahres. Sie ist bei allen Positionen der Zahlentafe] 
zurückgegangen, u. zw. bei dynamoelektrischen Maschinen ins- 
gesamt um 13 345 dz — besonders bei solchen im Gewicht zwischen 
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chusetts zusammen mit rd 80 % beteiligt; sie beschäftigten rd 18% 


aller Arbeitnehmer der Elektroindustrie. Während es 1909 in den 


V.S. Amerika nur 31 Werke gab, die jährlich Maschinen, Apparate 
und Zubehörteile im Wert von 1 Mill. $ oder mehr fertigten, zählte 
man deren im Jahre 1919 schon 182, die, 13 % der Gesamtimlustrie 
ausmachend, über nahezu 80 % aller Arbeitnehmer verfügten und 
rd 82 % des gesamten Erzeugungswertes schufen. 

Cunnington knüpft an diese Angaben eine Übersicht über den 
Wert der Produktion in den verschiedenen Jahren, leider ohne die 
Mengen zu berücksichtigen, und schildert dann in kurzen Abrissen 
die Gestaltung des Marktes von 1916 an. In diesem Jahr, das die 
Elektroindustrie mit unerledigten Aufträgen im Betrage von etwa 
250 Mill. $ begann, haben die Produzenten das Äußerste geleistet — 
der Wert der Erzeugung elektrischer Waren überschritt 500 Mill $ 
—, und doch konnte das den Markt nicht befriedigen. Die unter- 
gebrachten Bestellungen beliefen sich auf etwa 750 Mill. $. Das 
Rohmaterial wurde rapide teurer, und die Erzeuger sahen sich 
wiederholt zu Preiserhöhungen genötigt, um Gewinne zu sichern, die 
überdies kleiner waren als 1915. Von besonderen Vergütungen abge- 
sehen, sollen die Löhne1916 um 25% gestiegen sein; außerdem war es 
damals schwierig, leistungsfähige Arbeiter zu finden. Sodann fehlte 
es an Hilfsstoffen, deren Lieferung durch den Krieg z. T. behindert 
wurde. Das Kleingeschäft nahm bedeutenden Umfang an und über- 
traf das von 1915 um mindestens 50 %. Obgleich man Ende 1917 sehon 
9 Monate des Jahres am Kriege beteiligt war, ergab sich für die In- 
dustrie eine erhebliche Steigerung der Produktion; man schätzt die 
Fakturen der elektrotechnischen Fabriken auf etwa 750 Mill. $ und 


Außenhandel Frankreichsmitelektrotechnischen Erzeugnissen in den ersten 7 Monaten von IM 


Erzeugnisse 


Einfuhr Ausfuhr 


dz 1090 Fr u 


| 192 1922 Í m 

l. Dynamomaschinen im Gewicht von 1000 kg und mehr 23 498 27 569 18 267 23 867 | | 

x ” ” „ 50 bis 1000 kg 4048 13 060 4448 17017 13 470 13 945 16164 1674 

i 700) unter 50 ke. 2124 | 2395 | 4613 | 4754 
2. Apparate 2 2 2 nn a2 7132 11611 15 008 27 331 14 086 17468 | 5634 | 69872 
3. Glühlampen mit und ohne Armatur 1 477 1 774 12 978 14 180 1 369 1 006 7803 5H 
4. Bogenlampen und Teile davon 25 28 60 63 43 114 61 | 162 
5. Kohlen für industrielle Zwecke . 168 1215 352 752 6 554 12 672 5545 | 10721 
6. Isolierte Drähte und Kabel u u 594 3 331 794 5713 91 18 958 18820 ` 17062 
7. Akkumulatoren, Teile davon und Trockenelemente 3 057 3 297 818 828 6 393 3 987 3148 | 2% 
8. Material aus Porzellan, Steingut, Glas usw. aae Ae d 5875 12 790 1 833 4 208 6 154 7 868 2811 | 31% 
9, Teile von Maschinen, Motoren, Apparaten und Magnete. 2199 6 733 3 979 14 136 2967 |; 3782 mL ı 


Insgesamt | 


50 und 1000 kg (— 9012 dz) —, bei Apparaten um 4479 dz, bei Glüh- 
lampen um 297 dz, bei isolierten Drähten und Kabeln um 2737 dz, 
bei Material aus Porzellan, Steingut, Glas usw. um 6915 dz und 
bei Teilen von Maechinen, Apparaten usw. um 4534 dz. Die Aus- 
fuhr zeigt eine Menge von 71947 dz (79800 i. V.) im Wert von 
118,407 Mill. Fr (184,977 i. V.). Auch hier ist also eine Abnahme, 
u. zw. um 7853 dz zu konstatieren, die hauptsächlich auf Apparate 
(— 3382 dz), Kohlen für industrielle Zwecke (— 6118 dz) und auf 
Material aus Porzellan usw. (— 1714 dz) entfällt, während der 
Export von Glühlampen. um 363 dz, von isolierten Drähten und 
Kabeln um 1953 dz und von Akkumulatoren usw. um 2406 dz ge- 
wachsen ist. War aber in den ersten sieben Monaten, des Jahres 
1921 die Einfuhr um 3994 dz größer als der Export, so übertraf 
letzterer in der Berichtszeit den Import um 21 150 dz. 

Der Außenhandel mit elektrometallurgischen und 
elektrochemischen Produkten (Aluminium, Ferrolegierun- 
gen, Kalziumkarbid, Kalkstickstoff, Zyanamid) weist eine Einfuhr 
im Betrage von 81 232 dz (33814 i. V.) bei einem Wert von 7,546 
Mill. Fr (7,054 i. V.) und eine Ausfuhr von 136 050 dz (85 434 i. V.) 
im Wert von 21,676 Mill. Fr (11,267 i. V.) aus. Hier ist mıthin 
der Import um 47418 dz und die Ausfuhr um 50 616 dz gewachsen; 


der Überschuß letzterer über die Einfuhr beträgt 54818 dz 
(51 620 i. V.). 


V. S. Amerika. — Die Reminiszenz, daß am 4. IX. 40 Jahre 
ceitdem Tage verstrichen waren, an dem in New York die erste nach 
dem Edisonsystem errichtete Öffentliche Zentrale — die Pearl 
Street Station — ihren Betrieb (mit 1284 angeschlossenen Glüh- 
lampen) aufnahm, hat „Electrical World” veranlaßt, diesem Jubi- 
läum ein Heft zu widmen, in dem u. a ihr Handelsredakteur Cun- 
nington Mitteilungen iiber die Entwicklung des amerikanischen 
Elektromarktes seit 1880 macht. Damals bestanden etwa 
SO fabrizierende Unternehmungen, deren Zahl dann auf 581 in 1899, 
auf 1404 in 1919 und auf etwa 1600 in 1922 angewachsen ist. 1880 
waren kaum 750 Personen in diesen Betrieben beschäftigt, 1919 
aber bereits rd 272 000. Während die Materialkosten der genannten 
Fabriken 1879 etwas über 1 Mill. $ betrugen, stellten sie sich 1919 
auf rd 495 Mill. $, und der Wert der Erzeugnisse, der 1880 ungefähr 
25 Mill. $ ausmachte, erreichte in jenem Nachkriegsjahr schon rd 
1 Milliarde $. Am Produktionswert des letzteren waren die Staaten 
New York, Pennsylvania, Ohio, Ilinois, New Jersey und Massa- 


& 


50797 | 83794 


63150 | 112899 | 71947 | 79800 | 118407 | 


den Wert der am Jahresschluß noch offenen Bestelllingen auf W 
Mill. $. Die Nachfrage war z. T. beträchtlich, so daß z. B. die 
l.ampenfabrikanten monatelang die Aufträge nicht zu bewältigen 
vermochten; schließlich ergab sich dann aber doch die Möglichkeit, 
Vorräte anzusammeln. Der Handel mit Altmaterial blühte, In 
dessen hatten es die Händler nicht leicht, Ausrüstungsteile zu € 
halten. 1918 trat dann ein überraschender Wechsel der 
Verhältnisse ein. Die Industrie, die bis dahin eine Periode 
höchster Produktion, staatlicher Kontrolle usw. durchgemacht um 
größtenteils für die Regierung gearbeitet hatte, sah sich plötzlich 
wieder auf freiem Markt. Das Handelsgeschäft war, von Haushal- 
tungsbehelfen abgeschen, auf ein Minimum beschränkt und be 
trug schätzungsweise weniger als 30 % des Gesamtumsatzes der 
Industrie in den ersten 10 Monaten des Jahres. Dem Abschluß de 
Waffenstillstandes folgten zahlreiche Annullierungen von Kriegs 
und anderen Aufträgen, der Gesamtumsatz übertraf nicht den v0 
1917. Arbeitskräfte und Rohmaterial waren die maßgebenden 
toren, an beiden aber bestand Mangel, überdies erwiesen Sl 
erstere als sehr unzuverlässig. 1919 ist besonders die Fabrikation 
von Akkumulatorenbatterien stark gewachsen, u. zw. um rd 114; 
gegen 1914. Mehr noch, u. zw. um 232 %, stieg der Wert der A 
zeugung von Glühlampen. Während der heimische Bedarf nac 
ließ, führte das Jahr 1920 zu einer bedeutenden Ausdehnul? 
des Exports elektrischer Erzeugnisse. Sein Wert betrug T 
4 Mill. $ mehr als im Vorjahr. Dagegen war die Konstruktion 
tätigkeit und die Leistung der Arbeiter nicht wirkungsvoll; de 
Lampenverkauf nahm einen nennenswerten Aufschwung. Da N 
die Zentralstationen ausdehnten, hoben sie zugleich das 
in Ausrüstungsstücken für Leitungsanlagen. Auch 1921 gesta Mi 
sich die Ausfuhr elektrotechnischer Produkte zunächst lebhaft, à 
Lieferungen von Rohmaterial befriedigten mehr als 19%, k 
Arbeitsverhältnisse besserten sich, und manche Produzenten N 
ten mit voller Leistungsfähigkeit vorgehen. Ein Proisablen Sn. 
zwar zu beobachten, aber doch in mäßigen Grenzen. Für D a 
statiert Cunnington mit wenigen Worten den die günstige ee 
lage etwas schwächenden Einfluß derStreiksim Kohlenbert i 
und Eisenbahnbetrieb, der Materialknappheit sowie der Ire or 
Wechselkurse. Soweit sich die Preise geändert haben, sind Sir ie 
höht worden. Der elektrotechnische Markt fühlte die Wire 7 
Ausstände zunächst lediglich an einer Abnahme der Vorräte, Y: 
rend der Auftragseingang nicht zu leiden hatte. 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9820 u. 9306. 


Betr. Beantwortung von Anfragen. 


An den Verband gerichtete Anfragen von Verbandsmitgliedern 
können mit Rücksicht auf die hohen Porto- und Papierkosten nur 
noch auf Beantwortung rechnen, wenn Rückporto eingesandt wird. 
Anfragen von Nichtmitgliedern unterliegen gegebenenfalls beson- 
derer Berechnung der entstandenen Unkosten. a 


Bekanntmachung. 


Laut Beschluß der Jahresversammlung 1922 sind die gegen die 
Regelnund Normen für Elektrizitätszähler!) und 
gegendie Regeln für Anlasser und Steuergeräte?) 
bis 1. August d. J. eingegangenen Einwände von dem Technischen 
Hauptausschuß geprüft und teilweise berücksichtigt worden. Die 
vom technischen Hauptausschuß angenommenen Änderungen wer- 


den wie folgt bekanntgegeben: 
1. Regeln und Normen für Elektrizitätszähler. 


52. 
Im letzten Abschnitt, 7. Reihe von unten muß es „Meßwandler“ 
anstatt „Meßtransformatoren” heißen. 


§ 4. 
m Die ersten 8 Zeilen des vorletzten Abschnitts ändern sich wie 
olgt: 

Die Stärke der in den Zähler einzuführenden Leitungen ent- 
spricht mit Rücksicht auf die Spannungsverluste, vor den Zähler 
angebrachte Sicherungen oder dergl., durchaus nicht immer den 
Nennstromstärken, für die der Zähler gebaut ist. Um deshälb für 
stärkere Leitungen Platz zu haben, wurden die Bohrungen der An- 
schlußklemme für 25 mm? Leitungen zu 6 mm Durchmesser fest- 
gelegt und für die Druck- oder Befestigungsschrauben 5 mm Ge- 
winde gewählt. 813 

13. 


Die Erläuterungen zu Schaltung 3, 4, 5 und 6 erhalten folgen- 
den Wortlaut: 

Bei Schaltung Nr. 3, 4, 5 und 6 ist die normale Bezeichnung der 
einzelnen Hauptleiter mit Rücksicht auf die verschiedene Bezeich- 
nung derselben in Gleich- und Wechselstromanlagen bzw. Zwei- und 
Mehrleiteranlagen allgemein nicht angegeben. Sofern bei älteren 
Zählerkonstruktionen in Gleichstromanlagen die Polarität beim 
Anschluß eines Zählers berücksichtigt werden muß, ist durch eine 
Bemerkung im Schaltbild besonders darauf hinzuweisen. 

Die Bemerkung zu Zähler Nr. 6 muß lauten: 

Für Wattstunden-Dreileiterzähler (Nulleiteranschluß). 

Der äußere Anschluß des Spannungskreises kann anstatt durch 
2 Drähte auch durch einen Draht vorgenommen werden. 

Im vorletzten Abschnitte muß es wieder „Meßwandler“ anstatt 
„Meßtransformatoren” heißen. 


Folgende Schaltbilder sind abgeändert: 


Abb. 18a. 


D) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 519. 
») Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 627.: 


Abb. 18b. 


Abb. 23a. 


Abb. 23b. 


2. Regeln und Normen für Anlasser- und Steuergeräte. 


$ 2, Schlußabsatz. 

n Be en a nn Geräte zur Steuerung von Mas iinen - 

ür Dauerbetrieb, (nicht für kurzzeitige und aussetzende Bet: iebe). 

Siehe R. E. M. 1923 §§ 28 bis 30. nn 
$ 13. 

Der Abschnitt über Magnetwiceklungen ändert sich wio folgt: 

Für Magnetwicklungen gelten nach R.E.M. 1923 § 38 bis 41 


für Isolierung durch Faserstoff ungetränkt getränkt 
als Grenzwerte der Temperatur. . . . . 75°C 35°C 
als Grenzwerte der Erwärmung (Über- 

temperatur) . . 2... 2 .2.40°C 50°C 


- Die Grenzwerte für die Erwärmung gelten unter der Voraus- 
setzung, daß die Temperatur der Umgebung 35 ® nicht überschreitet. 
Betr. Hilfsmotoren siehe R.E.M. $ 41, betr. Transformatoren 


R. E. T. $ 42. 
§ 15, erster Absatz. 
Spa nnungsrückgangsabstellung. Das Gerät muß 
ausgelöst werden, wenn die Spannung auf 50% des Nennwertes 
zurückgeht. Bei 80 % des Nennwertes darf sie nicht eintreten. 
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§ 25. 


Die Erläuterungen zu Tafel I (S. 1371) für Gleichstromanlasser 
ändern sich vom 6. Abschnitt an wie folgt: 
. Wenn unter den Anlassern der Tafel kein Anlasser vorhanden 
ist, dessen Nennleistung mit der des Motors übereinstimmt, so ist 


der nächstgrößere Anlasser und die dadurch bedingten größeren 
Spitzenströme zuzulassen. 


Bei der Stempelung des Anlassers ist zur Erleichterung der 
Auswahl nicht die mittlere Anlaufnahme, sondern die Nenn- 
leistung des Motors zugrunde zu legen, wobe) noch die doppelten 
Leistungen für Halblast gestempelt werden können. 


Die Aufnahme des Motors ist unter Berücksichtigung des vor- 
aussichtlichen ungünstigsten Wirkungsgrades Nmin bestimmt. Bei 
.der Bestimmung des Ankerwiderstandes wurde angenommen, daß 
% der Gesamtverluste auf den Anker + Zuleitungen entfallen. 


Die mittlere Anlaßaufnahme bei Vollastanlauf, welche die 
Grundlage für die Bestimmung der Anlasser ist, ist gemäß $ 22 
gleich 1,3 X Leistungsaıfnahme des Motors angenomnıen. Wenn die 
bei der Projektierung berechnete Anlaßleistung nicht mit einem 


Tafelwert übereinstimint, so ist der nächstgrößere Anlasser zu 
wählen. 


Für die Bestimmung der Anlaßzeit wurde die empirische Formel 
t=4+2yYN 


(N ist die Motorleistung in kW) benutzt. Über 200 kW hinaus ist 
die Formel nicht zu empfehlen. Da die Anlasser ein mehr- 
maliges Anlassen kurz nacheinander gestatten, so genügen sie 
auch zur Beschleunigung größerer Schwungmassen bei einmali- 
gem Anlassen. Bei Antrieben mit außergewöhnlich großen 


Schwungmassen ist die erforderliche Anlaßzeit rechnerisch zu 
ermitteln. i 


Die Anlaßzeit und Anlaßhäufigkeit beruht auf Erfahrungs- 
werten. Die Anzahl der Anlaßstufen ist so gewählt, daß der Schalt- 
strom wenig höher liegt als der Nennstrom. 


Zu Tafel II (S. 1372 u. 1373), Drehstromanlasser. 


Die Leistungsabstufung der Anlasser, die mittlere Anlaßauf- 
nahme, die Anlaßzeit, die Anlaßzahl. die Anlaßhäufigkeit und die 
Anlaßarbeit sind gleich denen für Gleichstromanlasser eingesetzt. 
Für die Abschaltung der Widerstandsstufen in den drei Läufer- 
kreisen nach einander — als uv w - Schaltung bezeichnet — ist die 
Anzahl der Vor- und Anlaßstufen geringer gewählt als bei gleich- 
„eitiger Abschaltung, da sich bei dieser Anordnung nahezu die drei- 
fache Zahl von Stellungen ergibt. Anlasser für zweiphasige Läufer 
sind nicht genormt. 


Für die Herstellung der Anlasser kommen je naclı Größe der 
Läuferspannung verschiedene Widerstandsbezüge in Frage. Zwecks 


e Läuferspannun 

Normung derselben ist für die Werte ee on ferstom (e= 
L.äuferspannung zwischen zwei Schleifringen), eine Normalreihe 
10: 18; 32; 5,6; 10 aufgestellt, die unter 1,0 und über 10 ent- 
sprechend den Bedürfnissen erweitert ist. Es ist als zulässig zu 


= X . œe 
erachten, daß z. B. ein Anlasser, der für das Verhältnis T 10 be- 


e , m 
rechnet ist für i Werte des Motors zwischen 7,5 und 13 benutzt 


wird, wobei die auftretenden Spitzenströme um 25 % höher bzw. 
30% niedriger werden. Tatsächlich werden höhere Stronspitzen 
meist nicht auftreten, da die Vorstufen z. T. als Anlaßstufen 
wirken. 

Um die Auswahl der Anlasser zu erleichtern, sind die Grenzen 
der Läuferspannungen und -ströme in den einzelnen Feldern der 
Zahlentafel angegeben. Es sind aber nur diejenigen Felder aus- 
gefüllt, die für die genormten Grenzen der Läuferspannungen der 
Vrehstrommotoren nath DI-Normblatt E 584 in Frage kommen. Für 
abnormale Läuferspannungen sind die Anlasser unter sinngemäßer 
Erweiterung der Tabelle zu bestimmen. Die Grenzen der Läufer- 
epannungen und -ströme sind auf den Anlasserschildern anzugeben. 


8 35. 
Letzter Absatz. Bei Generatoren von 100 kW aufwärts muß 


die Spannung außerdem unter denselben Bedingungen bei Leerlauf 
um 50 % vermindert werden können. 


Hinter § 42 werden zwei neue Paragraphen über Schild cin- 
gefügt: 


VIT. Schild. 
843, Allgemeine Angaben. 


Anlasser, Anlaßschalter, Anlaßtransformatoren, Regler, 
Schützen und elektromagnetisch betätigte Wächter sollen ein Lei- 
stungsschild besitzen, auf dem die nachstehend aufgezählten allge- 
meinen und die im $ 44 zusammengestellten zusätzlichen Angaben 
deutlich lesbar sind. Das Schild soll so angebracht werden, daß es 
auch im Betriebe bequem abgelesen werden kann. Der Verwen- 
dungezweck des Gerätes braucht nicht verzeichnet zu werden. 
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Die allgemeinen Angaben sind: | 
1: Fabrikant oder Ursprungszeichen (falls nicht ein besonderes 
Firmenschild angebracht wird). 
2. Modellbezeichnung oder Listennummer. 
3. Fabriknummer (kann bei Massenfabrikaten fortfallen). 


844, Zusätzliche Angaben. 


Die zusätzlichen Angaben auf dem Leistungsschild für die ein- 
zelnen Gerätearten betreffen: 


a) für Anlasser: 


1. Die Stromart (Gleichstrom G, Einphasenstrom E, Dreh- 
strom D), 


2. die Vollbelastung, !/ı, des zugehörigen Motors (kW), unter 
Umständen daneben die Halblastleistung, %, z.B. !ı 44 kW, 


⁄ 88 kW oder eine beliebige Minderleistung, z. B. 
4 59kW, 


3. bei Gleichstromanlassern die Netzspannung (V), 
bei Einphasen- und Drehstromanlassern für Schleifring- 
motoren die Grenzwerte 
des zulässigen Läuferstromes i (A) und 


ER anu, E _ Läuferspannung 

des zulässigen Verhältnisses a (Q). 

‚Ist mit dem Anlasser auch ein Ständerschalter verbunden, 

so ist auch die Netzspannung E (V) und der Ständerstrom J (A) 
anzugeben. 

b) Für Anlaßschalter 

toren: 


1. Die Stromart (G bzw. E oder D), 
2.. die Leistung des zugehörigen Motors (kW), z. B. % 100 kW. 
c) Für Nebenschlußregler: 
1. Die Grenzwerte des Stromes (A), 
2. die Ohmzahl (Q). 
d) Für Schützen: i 


1. Die Stromart (G bzw. E oder D), : 
2. die Stromstärke der Hauptkontakte für aussetzenden Be- 
trieb (a) bzw, für Dauerbetrieb (d), 
3. die Spannung der Erregerwicklung e (V). 
e) Für Wächter: 


— 


und Anlaßtransforma- 


1. Für Spannungswächter Stromart (G bzw. E oder D) un 
5 Spannung (V), 


2. für Stromwächter Stromart, (G bzw. E oder D) und Strom- 
stärke (A). 


Der vorletzte Absatz des bisherigen § 43, jetzt § 45, ändert 


‘sich wie folgt: 


Angebaute Hilfsmotoren sind nach den R.E.M. 1923 $ 50 1 min 
lang zu prüfen bei Spannungen E bis 500 V und Leistungen bis 
500 W mit dreifacher Spannung (3 E), 
bei Leistungen über 500 W mit . 1220, 1440, 1880, A000 \ 
bei einer Netzspannung von . 110, 22; 410, WV 

Meßgeräte sind nach den Regeln für Meßgeräte 1923 $ ® 
zu prüfen. 

Hiernach werden Meßgeräte, die nicht an Meßwandler angt: 
schlossen sind, bei einer Erdspannung von 101 bis 650 V mit 2000 \ 
1 min lang geprüft. 

Der bisherige $ 44, jetzt $ 46, erhält folgenden Wortlaut: 

Die $§ 10 und 12 der Errichtungsvorschriften über Ausschalter. 
Umschalter, Anlasser und Widerstände sind zu beachten. 

In der Tafel zum alten $ 53 ändert sich der Wert für 0,55 mm 


Nenndurchmesser für WM 13 in 0,55; neu hinzugefügt werden die 
Werte für 0,6 Nenndurchmesser, und zwar: 


0,460 0,04 | — ı 178 0,083 | 355 017 


en 


3. 

Gegen die „Normalen Bedingungen für den Anschluß an Mo- 
toren an öffentliche Elektrizitätswerke“ Entwurf II sind weitere 
Einwände nicht eingegangen.. Der Technische Hauptausschul I! 
daher beschlossen, diese Normalen Bedingungen, wie in Heft x, 
S. 700 u. £., veröffentlicht, anzunehmen. 

Die darin enthaltenen Vorschriften für Anlasser und Steuer: 
geräte treten aber naturgemäß erst mit dem Geltungstermin (1. \ ll. 
1924) der Regeln für Anlasser und Steuergeräte in Kraft. 


4. 
Auch gegen die in der „ETZ“ Heft 16, S. 552, 553 und ®™ 
veröffentlichten Entwürfe von Normblättern für 
E 578 Offene Gleichstrommotoren, 


5579 Offene Gleichstrommotoren mit Drebzahlregelung, 
E 583 Offene Gleichstrommotoren mit Kurzschlußläufern, 


sind Binwände nicht eingegangen. Diese Normblätter sind daher 
als endgültig angenommen. Der Geltungstermin für diese normal! 
Motoren wird noch bekanntgegeben werden. 
Verband. Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P.Schirp. s 
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Zahlentafel II über normale Anlasser für Vollastanlauf 


für 220, 380 und 
Für Halblastanlauf sind die Anlasser für die doppelte Motorleistung 


Ferner muß der Endkontakt 


l 
| 
Luftkühlung | DL15 | DL22% | DL31 | DL 44% |DL62'DL 8 
1 | Stempelung des Anlassers. . . .... oaas Be =s | D Oe 31 = D Oe? = 
2 | Nennleistung des Motors N u bis zu kW 1,5 | 2,2 3,1 E 88 
2 nn I a = 
3 | Aufnahme des Motors Na . . . . . . . . bis zu kW 195 2,8 3,9 14 | 105 
en E a 
Scheinaufnahme des Motors . bis zu kVA 2,8 | 3,9 5,7 133 
100 > Spannungsverlust im Läufer und Zuletug 0 D | z m ae 
$ Läufer-Phasenspannung rn 176 | 14,6 | LS 13 
5 | Mittlere Anlaßaufnahme Nm . 2 2 2.2... kW 26 |; 36 5,2 u? 
6 | Anlaßzeit t... ..... A 8 6 į 1 75 10 
00000000 Luftkühlung. a | a 0) a 3 
q | Anlaßzahl 2. oc. | olkühlune De a u zu ae = 
rear, a Te Luftkühl g 10 on 8 7 In 
8 | Anlaßhäufigkeit in der Stunde A . . N okas Se u re aa Ka a aa 
9 | AnlaBarbeit Nmt... 222222. o KWa] 156 25.2 36,4 1 
10 | Geringste Anzahl der Anlaßstufen . f Gleichzeitige)| 3x2 | 3x2 ` 8x2 | 3x3 | 3x3 |3xi 
11 | Geringste Anzahl der Vorstufen . . .) Abschaltung — — | — 3x1 | 3x1 | 3x] 
10a | Geringste Anzahl der Anlaßstufen . . . uvw- 3) 6 6 6 6 16 9 
lla | Geringste Anzahl der Vorstufen . . . .§ Schaltung — — | — 3 3 o 
18 13—94 Vj 109—148 | 133-181 . 156—212 186-252 |221-30| - 
A| 84-62 | 10,2—75_ 119-88 | 141—106 168-125 _ 
10 a5 V| 84—109 | 102—133 119-156 | 141 186 (168-221 20-2 
I | OP a| 1—84 | 183-102 156—119 | 186-141 | R-168%4-8 
Normalwerte 56 [ee | 42—75 V| , 2-8 76—102 , 888—119 | 106-141 |125—168 150-0 
des Ex A “iD A| 1407-11 _| 18—133 21-156 | 25—186 95-2 BIN 
Verhältnisses : 39 \ Z 94—42 V| 41-62 | 574—776 67-88 | 80—112 95.2 - 126, 13-1 
12 ER 3 w } 24—42 A| 194—147 | 238—18 | 2779-21 | 33,3—25,3 398-30 u 
e _. Läuferspannung ` 2 er N re er 4194-67 | 589-80 | 70-952 85-11 
i Läuferstrom a: = ns A = | = 33-279 ` 453-333 ee 
S 5 V — -42,2 | 37,5—49,4 | 447—589 1885-70 ' H-%» 
n 0, ZI | | "0-38 | 596—453 D-85854 
E = = BT 898—535 114-0, 
o E) (oeoa ZO O o l T |as en: 
Ba V | een S RE E E E E E A 714 ! 10,5 | 13,7 | 18,4 5 5 
Mittlerer Anlaßstrom Jm. .. .. .. etwa A 86 | 124 | 163 99 | 301 | 42 
Nennstrom J. . 2 22m Al 98 G 19 10,7 145 | MM 
13 | 380 V | Mittlerer Anlaßstrom Jm. . . 2 2.2... etwa A 5,0 | 12 94 12,8 | 174 | ai 
um wsNennstrom J. 2 2 22 mon. A 33 | 46 61 g1 — u0 , 5 
500 V $ Mittlerer Anlaßstrom Jm. . » .... etwaA 3,8 Ä 5,4 | 72 9,65 | 132 — 
Anlaß-Spitzenstrom?) Ja we 
14 utom Be ee T 1,47 | 1,49 | 1,52 | 1,43 | 1,45 | 18 
E Schaltstrom OJ u Ba | | | 
u omk ee ae ee | 3, 1% 
15 = Nennstrom ` ` J zul | 1,02 | 1,02 | 1,9 ne BERN 
— H N . ee Te ~ — = 
Einschaltstrom J 
16 | inantirom e e a e eoa a a =p 1,47 | 1,49 | 1,52 1,0 | 10 09 | 
Anlaß-Spitzenstrom!) ne E i. j Be 2 I k 
17 a ern e o èo č è è ò> òè č ò> œ = 1,84 | 1,84 | 1,84 1,66 | 1,66 1, 
en haltst 5 a ee 
| 5 Sehaltstrom EEE e eE 1,02 o | 1,02 1,04 | 104 | 16 
E er Man en zu 
-| 3 ; 
q | Anlaß-Spitzenstrom_ ln... R | 161 18 
19 Schaltstrom nu i 18 | 18 1,8 1.6 B ' 
— | E a a 
20 Binechalls om oa ed a AE L84 14 1% 1,15 | 115 | 10 
Nennstrom ı o \ 
pae ie Gleichhei Spi ö f allen Stuf ie ird, i 
a A a a a a O a 


. m um Fa 
der Stufenzabl der Anlaß-Spitzensträn m inias 
Die stark eingerahmten Werte werden in der Regel nur für 
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mit Luft- öder Ölkühlung, mit Flach- oder Trommelbahn, 
500 Volt Drehstrom. 


verwendbar, aber für den doppelten Wert <£ des Motors auszuwählen. 


ausreichend bemessen sein. 


|DL125 | PL175)'_ DL» | DL) ` DL | DLW) DLiW. Deneri inian: 
| D Oe 125 i — D Oe 25 — | D Oe 50 == D Oe 100 | 
> Im a || BE 
a ne a rn a En Nabe SE SEE SE a he Da y s — = g 
14,9 204 29,0 401 56,2 18 110 $ ; 
a alaa a a aa Pe u 
18,5 ' Dr i 2 Ncosp 
ERS: u — 
11,3 96 9.6 9,04 | 9,04 725 | 725 | angenommen. 
et | A3 ® 38.4 53.0 | O T41 l 108 | 145 = 1,3% Aufnahme des Motors. 
11 12 14 } Æ | ı8 21 24 4+2 N (NinkW). | . 
300 83 l 8O A ae a BE EEE 
3 3 — | 3 = | 3 Für eine höchste Öl-Übertemperalur von 80° Č. 
| | | Für Sand geringer. | 
a u T 83 | 3:7 en 
mg = ' 92 | = 15 = | 0,6 Für eine höchste Öl-Übertemperatur von 800 C. 
| | | Für Sand geringer. 
216 328 | 537 848 1330 2160 3480 ° | Für Beschleunigung und Reibung stehen 
| 5 Nmt zur Verfügung. 
a | 3x5 | 3x5 | 3x6 | 3x6 | 3x7 | 3x7 
3x1 3x1 3x1 3x2 3x2 3x2 3x? 
9 9, 9 5; 12 12 12 12 
3 3 a 83 | €&€ 6 6 6 
en = | ee | — — — Bei einem Verlust von 5°, m Läufer ist 
re MEER SESNER. WERE RER SER u WE = EU ER ._ 1,05.1000 N : 
238 —314 282—372 | 338—444 — — = — e=- 0.0. = 606 N, 
318- 24 | 376-286 | 448-344 | — = Rn = o V3 
-= 178—238 | 211—282 252—338 , 298—400 | 357—478 — E _ re 
424 318] 502-376 | 60—448; U-3 | 8-8 | = o = || ° = son a 
135-178 | 159—211 | 191—252 | 226-298 | 270-357 | 322—423 | 382—505 N zn 
56— 42,4: 66,5— 50,2 79— 60 94— 71 112— 85 132 —100 158--120 | ¿= {| 606 y r Amp 


"09-135 118-159 | 140-191 | 16-226 |71982270 | 235—822 | 281—382 
16 56 90— 66,5 | 107— 79 12%- 94 152—112 180-132 215 -158 Für Ilalblast - Anlasser Endkontakte zu be- 


———- r ' e mn nn i aue 


~ 36> 99 | 90—118 | 107-140 | 127-166 | 152198 | 179-935 | 2135281 || Achten. 
| | 166—128 | 198—152 | 236-180 |_ 284—215 Die angegebenen Leistungen entsprechen dem 


99— 76 : 118— 90 | 140-107 
en ol U = 2 = Produkt der übereinanderstelienden Läufer- 
133— 99° 159--118 | 188—14 224—166 — — | — Spannungen und Ströme. 
49 S oo g 132 130 I 30 ;) g = 
95 117 160 221 308 425 
284 a 556. %#G :; w4 |l ıı |© 18 Il , 
344 aoo 676 | %25 128 178 246 Für den Ständer. 
216 ` 304 42,2 | 582 79 110 151 
62 | 36,8 512 | 70,7 97 135 188 | 
a A ee ne rennt a ER ea = 2 
| i 
1,43 1,40 141 | 141 142 | 141 143 
in te. =, EEE R. L 
N | 
1,04 | 106 ` 1,06 1,09 © 1,03 1,10 110 || Für gleichzeitige Abschaltung der Widerstände. 
ren en C h enoo eaaa e D I Er 2 (Ja, Jis Je, ip, ù sind für die Mittelwerte von 
09 0,8 | 08 ` 0,7 | 0,7 0,7 0,1 s = 18 bzw. 10, 56 usw. berechnet. Für die 
1,62 1,58 | 1,58 | 1,56 1,56 1,53 1,53 |, Grenzwerte von £ ändern sich die Angaben 
| z i ee a E L g | der Tafel entsprechend. 
| 1,06 1,08 , 108 ` 112 ` 1,12 112 | 1,12 
ee | | | - 
| i | 
| 153: 7 1,46 146° 139 1,39 1,37 1,37 
| 1,02 | 0,90 0,90 | 0,78 0,78 0,75 | 0,75 


t 


überschritten werden. -- ?) Diese Anlasser mit Luftkühlung dürfen durch die nächsthöhere Type erseizt werden. - ®) Es ist zulässig, in demselben Anlasser Schaltung 
Anlasser erforderlich sein. 
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Prüfstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 
Berlin W. 57, Potsdamer Straße 68. 


Es wird wiederholt darauf hingewiesen, daß die Elektrizitäts- 
werke in Kürze nur noch solche Installationsmaterialien in ihren 
Versorgungsgzebieten zuzulassen beabsichtigen, die das VDE-Prüf- 
zeichen zu führen berechtigt sind. Dieienigen Firmen, denen die 
Genehmigung zur Benutzung dieses Zeichens für bestimmte Appa- 
rate erteilt wurde, sind in der „ETZ“ 1922 H.22 S. 1299 bekannt- 
gegeben; auch in Zukunft wird deren Veröffentlichung erfolgen. 
Fs empfiehlt sich, daß die Tlrersteller mit Beschleunigung Anträge 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotecehnisehe Gesellschaft Hannover. 16. XI., abds. 
8 Uhr, Saal 42 der Techn. Hochschule Hannover: Bericht des Herrn General- 
sckretärs des VDE Berlin über den Stand der VDE-Arbeiten. 


Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln E. V. 15. XI., abds. 
8 Uhr, Vortragssaal der Bürgergesellschaft: Vortrag Obering. Heycek: 
„Die Fortschritte der praktischen Beleuchtungstechnik‘‘ (mit Lichtbildern). 


Verein des Bergischen Landes. 
richtigung der Bergschule in Bochum. 
Parkhaus in Bochum. 


Oberrheinischer Elektrotechnischer Verein, Karlsruhe. 
17. XI. 1922, abds. 8 Uhr, Hörsaal 93 des Bauingenieur- Gebäudes der Techn. 
Hochschule: Vortrag Obering. Haer (Siemens & Halske) „Moderne Fern- 
sprecheinrichtungen verschiedener Größe und für alle Zwecke mit Vor- 
führung von betriebsfertigen Modellen, Lichtbildern und Film‘“. 


Verein deutscher Ingenieure. (Arbeitsgeneinschaft Deutscher 
Betriebsingenieure.) 16. XI. 1922, abds. 8 Uhr, Gr. Saal des Ingenieurhauses, 


Sommerstr. 4a: Lichtbildvortrag Prof. Kessner „Der technische Lehr- 
film im Eisenhüttenwesen‘, 


15. XI., nachm. 4 Uhr: Be- 
Abends Vereinsvereammlung im 


.Außeninstitut, (Fachgruppe Mathematik und Naturwissen- 
schaft). 13. XI. 1922, Technische Hochschule, Charlottenburg, Hörsaal 
E. B. 105, abends 6—8 Uhr: Beginn einer Vortragsreihe (10 Doppelstunden) 
von Prof. Fuchs über ‚Theorie der Luftkräfte in der Flugtechnik‘‘. Preis 
150 M, für deutsche Studierende 40 M. Karten beim Haupt pförtner. 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


C. König in Vohwinkel, Direktor der Schwebebahn Barmen- 
Elberfeld-Vohwinkel A. G. und der Elektrischen Straßenbahn 
Barmen-Elberfeld ist ferner in den Vorstand der Bergischen Klein- 
bahnen A. G. eingetreten. — N. Uhlig, Direktor der Bergischen 
Kleinbahnen A. G. ist in den Vorstand der Schwebebahn B.-E.-V. 
A. G. und der Elektrischen Straßenbahn B.-E. eingetreten. 


LITERATUR. 
Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


4 
Bücher. | 
Lehrbuch zur Vorbereitung für die Ablegung der Gehilfen- 
und Meisterprüfung im elektrotechnischen Installations- 
Von Friedrich Bode. 7. Aufl. Mit 332 Abb. 346 8. in 8". 


Verlag der Hauptstelle des Verbandes deutscher Elektre-Installations- 
Firmen, Frankfurt a. M. 1922. 


gewer be. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 
Der Arbeitsmarkt im September 1922, ? 


22,1) — Nach der Gesamt- 
übersicht des „Reichs-Arbeitsblatts* hat sich die im August beobachtete 
Abschwächung des Beschäftigungsgrades während des Septem ber 
weiter verschärft; es droht cine Winterperiode der Arbeitslosigkeit und 
Wirtschaftenot für breite Volkskreise, ohne nach ihrer Überwindung eine 
wesentliche Gesundung des Wirtschaftslebens in Aussicht zu stellen. Selbst 
der reiBende Niedergang der Mark, wie ihn die allerjüngste Zeit brachte, 
konnte keinen günstigen Einfluß mehr auf den Beschäftigungsgrad in den 
wichtigsten Wirtschaftszweigen ausüben. — Bei 5669 Krankenkassen 


Y Vgl. „ETZ 1922, 8. WIN. 


8. November 1922, 


bei der Prüfstelle einreichen, sofern sie Erzeugnisse herstellen, die 
gegenwärtig prüffähig sind (wie Sicherungselemente, Schmelz- 
stöpsel, Dosenschalter, Steckvorrichtungen, Handlampen, Fassun- 
gen, Klingeltran-formatoren, galvanische Elemente), damit die Prü- 
fungen rechtzeitig erledigt werden können. Prüfungsbedingungen 
und Antragsvordrucke werden von der Prüfstelle auf Wunsch zı- 
gesandt. Um Mißverständnissen vorzubeugen, wird jedoch darauf 
hingewiesen, daß diese Prüfungsbedingungen nicht etwa die Prit- 
vorschriften enthalten, nach denen die Prüfungen ausgeführt. wer- 
den. Diese ergeben sich vielmehr aus den vom VDE aufgestellte: 
Errichtungsvorschriften und den für die einzelnen Apparate gül- 
tigen Sondervorschriften (z. B. den Vorschriften für Konstruktion 
und Prüfung von Installationsmaterial). 


Prüfstelle des VDE. 
Zimmermann. s 


EDEL EEE EDEL EEE EEE EEE EEE EEE EEE u Erg, 


ist die Mitgliederzahl von 12,992 auf 12.869 Millionen, mithin um 09%, 
gefallen (0,2% i. Vm.). Die Arbeitslosigkeit und die Zahl der Kurt- 


arbeiter hat sich erhöht; von 6,339 Mill. den Fachverbänden angehörenden 
Arbeitnehmern waren am Stichtage 52 349 oder 0,8 % arbeitslos (0,7% i. Vm.) 
Auch die Erwerbslosenstatistik ergab für den September eine nicht unb- 
deutende Zunahme der unterstützten Personen, u. zw. wurden an I. N. 
16 362 Vollerwerbslose unterstützt (11 702 i. Vm.). Bei den Arbeit: 
nachweisen ist zwar eine Abnahme der Arbeitsgesuche eingetreten, dır 
aber ein bedeutender Rückgang der Stellenangebote gegenüberstcht; © 
wurden 0,742 Mill. Gesuche (0,766 i. Vm.), 0,608 Mill. Angebote (0,7 i. Vm.) 
und 0,422 Mill. Vermittelungen (0,485 i. Vm.) gezählt, eo daß auf je lin 
offene Stellen 122 Gesuche (109 i. Vm.) und auf je 100 der letzteren nu 
57 Vermittelungen (63 i. Vm.) entfielen. 19 berichtende Betricbekranken- 
kassen der Elektroindustrie hatten am 1. X., abzüglich der arbeits 
unfähigen Kranken und Erwerbslosen, 78 606 männliche und 34 322 weil- 


liche Pflichtmitglieder, deren Zahl somit um 11,2%, bzw. 0,90% gegen Aucıs 
gewachsen ist. 


Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft. — Wie die Verwaltin: 
schreibt, beträgt der zur Verfügung der Generalversammlung stehend: 
Reingewinn des Geschäftsjahres 1921/22 rd 166,6 Mill. M (82,4 i. V.) au 
dem eine Dividende von 25% (16i.V.) auf die Stammaktien und von 106. 
auf die Vorzugsaktien B verteilt werden soll. Dem Werkerhaltungskont 
sind vorweg 400 Mill. M (100 i. V.) zugeführt worden. Vorsitzender dr 
Aufsichtsrats ist nunmehr K. Fürstenberg. — Im Anschluß an diese Nev! 
geben wir folgende uns zugesandte Mitteilung wieder: Der Verlag fü 
Sozialwissenschaft hat soeben unter dem Titel „Die AEG‘ (Eine Darstellw: 
des Konzerns der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft) eine Broschü- 
erscheinen lassen, die eine Anzahl von falschen Angaben und Zusamarn- 
stellungen enthält und geeignet ist, irrige Anschauungen zu verbreiten. Dr 
Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaft muß daher Wert darauf legen, festzu 
stellen, daß sie dieser Veröffentlichung völlig fernsteht. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro 
technischen Industrie. — Diesem Heft liegen neue Festsetzung! 
der Preisstelle Nr. 72 (grün) und Nr. 72A (gelb) bei, durch die die Teur: 
rungszuschläre und der Mindestnettopreis von Transformatoren- usr 
Öl weiter erhöht werden. “Sie gelten vom 1. bis 8. XI. Der Text zu it 
Ziffern 68a, 71l und 85 ist geändert worden. Für die Umrechnungntlt- 
plikatoren gelten die Angaben der Tabellenausgabe 20 c. 


Indexziffern. — Der Kaufkraftindex der ‚Ind.- u. Hand. 
betrug in der Woche vom 21. bis 27. X. 781,15 (566,22 i. Vw.), d. h. die Ir- 
landkaufkraft der Mark, am Großhandelspreisniveau gemessen, hatte I 
noch lyx ihres Vorkriegswertes und, am Dollarmittelkurs in Berlin (48 
gemessen, nur noch den 1033. Teil ihres Außenwertes der Vorkriegsi 
Gegenüber einer Steigerung des Dollarmittelkurser (3019,83. Vw.)um N 
hat sich das Großhandelspreisniveau, am Kaufkraftindex gemessen, UM a 
erhöht. Die Meßziffer der Warengruppe Kohle, Eisen, Metalle, Baustefi: 


Öle ist von 590,09 i. Vw. auf 781,00 gewachsen. Die Metallpreise allein 2g” 
eine Erhöhung um 48%. 


Verbesserung der Devisen-Notverordnung. — Nach neu 
durch die abfällige Beurteilung der Devisen-Notverordnung vom 12. Air 
anlaßten Ausführungs bestimmungen dazu bleibt nunmehr die Gilu: 
keit laufender Verträge unberührt, und die vor dem Inkrafttrch' 
der Verordnung vereinbarte Zahlung in ausländischen Zahlungsmittel Ty 
zugelassen, wenn sie bis zum 15. XII. zu erfolgen hat und beim Inn! 
treten der Verordnung Zahlung in Reichswährung noch nicht EN 
Nach dem genannten Termin muß sie in dieser, zum amtlichen Gel i 
der Berliner Börse am Fälligkeitstage umgerechnet, vorgenonmen FÜ! 


: : ~ . . . v» : i agl. 
Uber die weiteren Erleichterungen findet sich das Nähereim „Reichsanzei? 
1922, Nr. 246. 


Die wirtschaftliche Not der Straßen- und Kleinbabne. 
Der Verkehrsausschuß des Vorläufigen Reichswirtschafterate hat sit y 
kurzem mit der ungemein schwierigen Lage der Stra Ben- und nal; 
bahnen beschäftigt, die unter dem dauernden Anwachsen aller Au 
der Wirkung von Kohlen- und Gewerbesteuer und auch unter en n: 
politik der Reichseisenbahn leiden. Es wurde ein Beschluß gefaßt. der 
Interesse der Gesamt wirtschaft für unbedingt geboten erklärt, en bri 
mittelbare Nähe gerüekten teilweisen oder gänzlichen Zusammen. 
dieser Unternehmungen mit allen Mitteln zu verhindern oder ee 
aufzuhalten, Die Reichsregierung sei zu ersuchen, die hierzu re 
Maßnahmen umgehend in die Wege zu leiten. 


9. November 1922. 


ee 


Das Ergebnis des Achtstundentages in Schweden. — Wie wir 


in der „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ lesen, wird in einem Gutachten des schwedischen 
Kommerzkollegiums ausgeführt, daB eine Verkürzung der Arbeitszeit, 
wenn sie nicht durch erhöhte Arbeitsintensität ersetzt werde, zu einer Ver- 
nınderung der Nationaleinkommen und dadurch mit der Zeit zu verringertem 
Arbeitseinkommen und einem Sinken des Lebensstandards der Bevölkerung 
führen müsse. Die angestellten Untersuchungen hätten ergeben, daß die 
Einschränkung der Arbeitszeit in Schweden in der Regel keine 
erhöhte, Arbeitsleistung zur Folge gehabt habe. 


—— 11 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Ausfuhrmindestpreise für Taschenlampen- 
hülsen und -batterien für Verkäufein Reichsmark sind ab 28. X. geändert, 
die letzten Mindestpreise für elektrische Heiz- und Kochapparate 
vom 13. X. ab 27. X. um 60 % erhöht worden. Teilweise geändert haben sich 
die Verkaufspreise für Fernsprech- und Telegraphenapparate, amt- 
liche Einrichtungen, Wecker und Tableaus, Druckknöpfe und 
Schwerhörigenapparate. Die Mindestverkaufspreise nach dem Ausland 
teilt die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik auf Anfrage mit. — Seit. 
dem 1. XI. sind die Gebühren des Ausfuhramts Bad Ems für Er- 
teilung einer Exportbewilligung von 3 auf 2 °/,, herabgesetzt worden. — Das 
Goldzollaufgeld beträgt vom 8. bis 14. XI. 85 400%. 


Britisch-Indien. — Die Regierung hat die Verzollung von Akku- 
mulatoren, die bisher allgemein als Maschinen behandelt wurden, dahin 
geändert, daß der Zoll auf die schmutzsicher geschlossene Type für Kraft- 
fahrzeuge (Tarif-Nr. 127) 30%, auf die Spezialtype derselben Art für elek- 
trische Traktion (Tarif-Nr. 87) 15%, für die Spezialtype für Zugbeleuchtung 


(Tarif-Nr. 63) 10% und für Typen in direkter Verbindung mit einer An- - 


triebsmaschine (Tarif-Nr. 51) 2,5% vom Wert beträgt. 


Danzig. — Die im Zusatzvertrag vom 21. XII. 1921 zur Danzig- 
Polnischen Konvention dem Freistaat gewährten Zollermäßigungen 
bei der Einfuhr deutscher Waren sind am 30. IX. abgelaufen, 
und mit weiteren Vergünstigungen dieser Art kann nicht gerechnet werden. 


Rußland. — Die Republik hat mit dem sogenannten Wolff-Konzern 
eine Deutsch-Russische Handels-A. G. gegründet, deren von beiden 
Parteien zur Hälfte aufzubringendes Kapitalin deutscher Währung 30 000 £ 
entspricht. Dem Unternehmen ist von der russischen Regierung als Ausnahme 
von ihrem Außenhandelsmonopol eine Handelskonzession erteilt worden, wo- 
gegen ihm der Konzern, wie die „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ berichtet, von vorn- 
herein einen Kredit von 0,75 Mill. £ zur Verfügung gestellt hat, zu dem 
weiter ein solcher für die russische Regierung in Höhe von 0,5 Mill. £ kommt. 


Neue Gesellschaften. — Friedrich Schütze & Co., Metall- 
waren- und Taschenlampen-Fabrik G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: 
Fabrikation und Vertrieb von Metallwaren, insbesondere für Kleinbeleuch - 
tung, speziell Taschenlampen. Stammkapital :0,14 Mill.M. — Telegraphon 
Gesellschaft für Rheinland- Westfalen m. b. H., Düsseldorf. Gegen- 
stand: Vertrieb und Installation von Telegraphonapparaten, Telephon- 
apparaten und allen in die Schwachstrombranche fallenden Anlagen sowie 
die Herstellung dieser Apparate. Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Rheinische 
Elektromotoren- und Kabelvertriebsgesellschaft m. b. H., 
Düsseldorf. Gegenstand: An- und Verkauf von Elektromotoren und Kabeln 
sowie verwandter Artikel usw. Stammkapital: 0,2 Mill. M. — „Demo‘‘ 
‚ Deutsche Elektro-Maschinenbau-A. G., Berlin. Gegenstand: Bau 
und Vertrieb von Elektromaschinen und -apparaten. Grundkapital: 0,5 
Mill. M. — Radio-Telefonie-G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Bau und 
Vertrieb von Apparaten nebst Zubehör für drahtlose Telephonie. Stamm- 
kapital: 0,1 Mill. M. 

Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Elektro- 
industrie. — Der „Reichsanzeiger‘‘ hat im Oktober folgende Kapitalser- 
höhungen mitgeteilt: Rheinische Elektrizitäts-A.G., Mannheim: um 
40 auf 212 Mill. M. — Robert Bosch A. G., Stuttgart: um 30 auf 50 Mill. M. 
— Pöge, Elektricitäts-A. G., Chemnitz: um 20 auf 76 Mill. M. — Elek- 
trizitätswerk Schlesien A.G., Breslau: um 90 auf 170 Mill. M. — 
Kabelwerk Nassau A. G., Haiger: um 5 auf 8 Mill. M. — Fabrik iso- 
ierter Drähte zu elektrischen Zwecken (vormals C. J. Vogel, Telo- 
graphendraht-Fabrik) A. G., Berlin: um 52 auf 104 Mill. M. — Hansa 
Elektromotoren-Fabrik A. G., Hamburg: um 2 auf 6 Mill. M. — 
Meirowsky & Co. A. G., Porz: um 8 auf 16 Mill. M. — Elektrizitäts- 
werk Brandenburg A. G., Brandenburg: um 11 auf 12 Mill. M. — Alten- 
burgor Landkraftwerke A. G., Altenburg: um 14 auf 22 Mill. M. — 
A. G. für Taschenlampenbatterien, Berlin: um 2,5 auf 6 Mill. M. — 
Badische Elektrizitäts-A. G., Mannheim: um 16 auf 26,5 Mill. M. — 
Elektricitätswerk Unterelbe A. G., Altona: um 33,5 auf 40 Mill. M. 
— Elektromind A. G. für elektromechanische Industrie, Berlin: 
um 2,5 auf 5 Mill. M. — Großkraftwerk Mannheim A. G., Mannheim: 
um 80 auf 120 Mill. M. — Großkraftwerk Württemberg A. G., Heil- 
bronn: um 60 auf 100 Mill. M. — Landkraftwerke Leipzig A.-G.. 
Kulkwitz: um 40 auf 80 Mill. M. — Die Summe der Erhöhungen beträgt 
516,5 Mill. M (315,7 i. V.) und fortlaufend für 1922 rd 3853 Mill. M. 


Von der Börse. — (25. X. bis 31. X. 1922.) B:i starker Bsteili- 
gung des Auslandes am Erwerb deutscher Effekten, auch von Anleihen, 
sind die Kurse zunächst weiter gestiegen, doch machte sich nach dem 
Börsenfeiertag (26. X.) eine gewisse Zurückhaltung geltend, zu der, abge- 
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sehen von dem herannahenden Monatsende, die innere wie die außenpoli- 
tische ‚Lage, die bevorstehende Erhöhung der Kohlenpreise und Eisen- 
bahntarife, das Wachsen des Notenumlaufs um mehr als 35 Milliarden M 
Veranlassung gaben; allerdings nur vorübergehend, denn der dritte Börsen- 
tag brachte bereits wieder eine sehr lebhafte Aufwärtsbewegung in Montan- 
werten, die schnell auf andere Märkte übergriff und weder von dem Fas- 
cistenputsch in Italien noch durch die Verlautbarungen über neue Repara- 
tions- und Stabilisierungspläne beeinflußt wurde. Die Kurstabelle zeigt, 
daß ihr auch ein Teil der Elektroaktien gefolgt ist (so Schuckert 
+850%, S. & H. + 525%) während andere ihren Höchstwert schon zu 
een derįmit einem Ruhetag (31. X.) abg.:schloss»nen Barichtspe riode 
erreichten. 


Niedrig-' Höch- 


ster ster 30. X. 


Letzte 
Dividende 


Gesellschaften 


| 3900 13900 3900 


Accumul.-Fabr., Berlin .| 25 3900 
A. E. G., Berlin... ..... l6 2000 |1975 |2075 `, 2075 
re „  Vorz.-A.....13 — 125 l4 | 145 
„o. „  Vorz-B.. .. .| 726 | 160,50| 160,50) 191 191 
Bergmann, Berlin ....... 20 1430 - ; 1430 |1500 |1500 
Continent. Ges. Nürnberg | 0 — — a e 
= K „* Vorz.-A| 8 930 930 |1100 1100 
Drahtloser Übersee-Verkehr 12 945 940 94g 940 
Be Br? » neue A| — ! 800 ; 788 800 B00 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln. .| 5 2200 |1900 | 2200 1900 
„ Niederl. a PERE ME — |3100" |3400 3100 
„  Südam. Re er 6 2500 |1950 |2500 1950 
„  Kabelwerke, Berlin 20 1200 11095 |1200 i1100 
Elektra, Dresden . ...... 10 510 455 510 | 455 
El. Licht u. Kraft, Berlin 15 1700 :!1600 |1825 1825 
» »» München .| 10 750 | 650 | 750 | 650 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . .| 16 1025 950 |1025 950 
E. W. Liegnitz . ....... 10 500 | 431 500 431 
E. W. Schleien ....... 12 — 700 760 760 
‘elten & Guilleaume Carlew. . .| 25 2910 12850 |2940 2940 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 20 1475 11325 |1475 1425 
Hackethal, Hannover . .... 20 1110 |1001 1110 1001 
Hamburgische E. W. ..... 10 475 450 475 475 
Körtings Elektr.-W., Berlin 30 2140 |1900 |2140 1900 
Kraftübertrag., Rheinfelden. . .| © 2100 |2100 |2100 — 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. .| 12 775 760 775 760 
C. Lorenz, Berlin ....... 35 1600 |1475" |1600 1500 
Dr. Paul Meyer, Berlin 15 710 650 710 650 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 1025 1025 1040 1040 
Neckarwerke, EBlingen E E a 500 | 500 500 
Niederschles. Elektr. u. Straßenb..| 12 ı — — — — 
Oberbayer. Überlandz., München.| 9 €10 590. | 610 590 
H. Pöge, Chemnitz ...... 12 700 700 | 850 | S0 
ir y Vorz.-A 7 97,50; 97,50. 101,50| 101, 
Rhein. El.-A. G., Mannheim 15 755 | 755 ; 950 — 
voo» no n Vorl — |10 |1% | 10 | — 
M. Schorsch & Cie., Rheydt . .| 10 1000 1000 |1100 |1050 
Sachsenwerk, Dresden .. ... 20 1050 |1050 |1110 1110 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 13000 |2750 ' 3600 3600 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin 0 EF — | — = 
Siemens & Halske, Berlin 20 4825 |4825 5350 4875 
Stettiner E.W.. ....... 15 870 870 88o) BSO 
Teleph.-F. Berliner, Hannover .| 20 1080 975 1080 975 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin.| 35 1243 |1150 |1248 |1150 
Voigt & Haeffner. . .. æ 100 |1040 |1085 !1085 
: Vorz.-A. 2) T90 | T50 | 790 750 
Hartmann & Braun . .ļ| Frank-| 25 1595 1595 1600 1600 
Emag. Elektr.-A. G. furt | 22 1715 775 | 175 718 
Main Kraftwerke, Höchst | a.M.| 10 | 490 450 497 430 
Heddernh. Kupferw. u.| | 
Südd. Kabelwerke. . 20 |1360 |1355 1360 1360 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im Oktober;November: 


in |» | è | I | a 28. 


— 
| 
+ 


Chästiänie:. (Kr) 1147,12! 892,76! 826,92! 82293! 753,11 739.14 
Helsingfors (finn. M) | 167,083) 123,685) 114,21 114,71| 101,74 99,00 
Holland (Gld) 2408,96, 1925.17) 1773,05! 1775,55 1635,90. 1603,98 
Italien (L) .. . . | 26184 211,96; 191,52! 182,04 163,59 162,09 
Kopenhagen (Kr) . | 1236,90: 985,03 910,21] 912,70: 840,39' 825,93 


27431,25 21945,00 20199,37 20299,12 18703,12 18403 37 


London (£). . 
6159,56! 4925.15] 4538.62, 4488,75! 177,03" 4127,15 


“ew York ($) 


Österreich (K) 008 006; 0,06; 0,06 0,05) 005 
Paris (Fr) .. . . | 428,92 844,13! 32169 316,70, 291,27| 29027 
Prag (K8). .... 199,50, 157,60, 14354 144,13 133,41) 130,07 
Schweden (Kr) 1635,90. 1321,68| 1211,96! 121196 1122.18. 110223 
Schweiz (Fr) 1127,17| 902.73, 820,94! 807,97) 759,09, 746,13 
Spanien (Pes). . . | 7,62: 753,11] 69126| 683,28 641,30| 62842 


+ 
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WARENMARKT. 


Glühlampen. — Die im Zentralverband der deutschen elektrotech- 


nischen Industrie zusammengeschlossenen Glühlampenfabriken haben den 
leuerungszuschlag von 300°% auf 700°/ erhöht. 


Elektrische Heiz- und Kochapparate. — Die Vercinigung der 


Fabrikanten dieser Artikel in Charlottenburg hat den Teuerungszuschlag 
ab 4. XI. von 1500 %/, auf 2U000/, erhöht. 


Installationsmaterial. — Die ‚„Eltfabriken‘‘ haben mit sofortiger 


Wirkung die Teuerungszuschläge auf die Julipreise um weitere 40 bis 
500%, erhöht. 


toren-Werke G. m. b 
auf 2500°, erhöht. 
November. 


Hochspannungsisolatoren. — Die Vereinigten Porzellan-Isola- 


. H., Berlin, haben den Teuerungszuschlag ab 1. XI. 
Die neuen Verkaufspreise gelten für die eıste Hälfte 


Niederspannungsmateriale — Der Verband Deutscher Elektro- 


technischer Porzellanfabriken, Berlin, hat den Teuerungszuschlag für Nie- 


derspannungsmaterial aus Porzellan und Steatit ab 1l 
2500°, erhöht. 


auf 


. AI. von 1600°, 


Isolierte Leitungsdrähte. — Die Verkaufsstelle vereinigter Fabri- 


kanten isolierter Leitungsdrähte G. m. b. H., Berlin, hat ab 1. XI. die 
Teuerungszuschläge auf Preisliste Nr. 12 für NGA, NGAB, NGAF, NGAZ, 
NGAT von 1 bis 2,5 mm? und für NFA schwarz imprägniert auf 420%, 
für die zuerst genannten 5 Typen von 4 bis 10 mm? auf 330°, und für die- 
selben Typen von 16 mm? und mehr auf 250°, für NPL, NPLR, NPLS, 
NSA und NFA mit Glanzgarnbeflechtung auf 450°,, für die Typen der 
Pos. 5a, 6 und 9 bis 20 der genannten Liste auf 450°%, für Gummischlauch- 
leitungen LHZ, LHZG, VHZ und SHZ auf 550%, erhöht. 


Kohle. — Die Kohlenproduktion des Deutschen Reiches 


(ohne Saargebiet) betrug im September 10,157 Mill. t Steinkohle (11,604 
i. V.), 11,823 Mill. t Braunkohle (10,359 i. V.), 2,466 Mill. t Koks (2,278 1. V.), 
und 3,132 Mill. t Preßkohlen (2.993 i. V.). — Laut Bekanntmachung des 
Reichskohlenverbandes im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 244, 246 gelten 
ab 1. XI. folgende neuen Brennstoffverkaufspreise einschl. Kohlen- 
und Umsatzsteuer: beim Rheinisch-Westfälischen Kohlensyndikat 
unter Fettkohlen Förderkohlen 8114 M, bestmelierte Kohlen 9131 M, 
Stückkohlen 10 732 M, gew. Nußkohlen 1 bis HI 10 977 M; bei Gas- und 
Gasflammkohlen Flamniförderkohlen 8114 M, Gasflammförderkohlen 


8523 M, Gasförderkohlen 9245 M; bei 


Eßkohlen Förderkohlen (25% 


<9 70 


8033 M, Stückkohlen 10 754 M; bei Koks Großkoks I 11 873 M, dsgl. II 
11 793 M, Gicßercikoks 12354 M, Brechkoks I und TI 14189 M; beim 


Aachener 


Steinkohlensyndikat (Eschweiler Bergwerksverein) An- 


thrazit I (Stücke) 11790 M; beim Mitteldeutschen Braunkohlen- 
syndikat Briketts im größeren Industrieformat 6848 M (Kasseler Revier 
8468 M), Naßpreßsteine 5958 M; unter Rohkohlen des mitteldeutschen 
Gebietes Förderkohlen 2323 M, Siebkohlen 2556 M, Stückkohlen 2788 M; 
beim Ostelbischen Braunkohlensyndikat (Niederlausitzer Gruppe) 
Briketts im kleineren Industriefurmat 7277 M, Förderkohlen 2130 M, Sieb- 
kohlen 2780 M, Stückkohlen\3129 M; beim Rheinischen Braunkohlen- 
syndikat (Kölner Gruben) Briketts 4589 Mít. 


Eisen. — Der Roheisenausschuß des E.W. B. hat die Höchst preise für 


Roheisenab 1. XI. bedeutend erhöht, so daß sich Hämatit nunmehr auf 
3994 M/t stellt. — Der Richtpreisausschuß des Stahlbundes hat die Preise 


von 


Walzeisen durchschnittlich um rd 37,3 2% erhöht. Nie stellen sich in 


Thomashandelsgüte mit bekannter Frachtgrundlage ab 1. XI. wie folgt: 
Rohblöcke 96 700 M, Vorblöcke 106 700 M, Knüppel 111 200 M, Platinen 
114400;M, Formeisen 130 400 M, Stabeisen 132000 M, Universaleisen 
143 400 M, Bandeisen 153 100 M, Walzdraht 141 700 M, Grobbleche (5 mm 
und darüber) 148300 M, Mittelbleche (3 bis unter 5 mm) 168000 M, Fein- 
bleche (1 bis unter 3 mm) 184 400 M, dsgl. (unter 1 mm) 196 100 M/t. Der 
S.-M.-Aufpreis ist nicht verändert worden. Der Zuschlag auf die seit dem 
l. VIII. geltenden Überpreise für Halbzeug. Großformeisen, Stabeisen, 
Kleinformeisen, Universaleisen und warmgewalztes Bandeisen beträgt 
für November 300°. 


Gußwaren. — Die Preise für Tem pergu Bin roher, nicht bearbeiteter 


Ausführung sind bis auf weiteres um 52 M/kg erhöht worden. Die Grau- 
gußpreise sowie die Preise für bearbeitete Artikel erfuhren eine ent- 
sprechendo Steigerung. 


Schrott. — Am 1. XI. wurden für Kernschrott 62000 M, für Späne 


58000 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 66000 Mjt 


frei 


Berlin notiert. 
Blei. — Die Rhemisch-Westfälrsche Bleihändlervereinigung hat die 


Lagerpreise für gewalzte und gepreßte Bleifa brikate um 25000 M auf 
75 U00 M/100 kg hinaufgesetzt. 


Edelmetalle. — Der Berliner Markt notierte am 1. XI. Gold mit 


2900 bis 2850 M/g, Platin mit 11500 M/g und Silber mit 102 000 bis 
103 000 Mike. 


Zement. — Für die Lieferung an private Zementabnehmer ist der 


. Höchstpreis seit dem 1. XEL im Gebiet des Norddeutschen Zement- 


verbandes auf 125724 M, in dem 


des Rheinisch-Westfälischen 


/vmentverbandes auf 118724 M und im Gebiet des Süddeutschen 


Zementver 


wenden auf 129 724 M/1l0 t erhöht worden. 
Schellack. — Fine Orange-Ware stieg im Preis bis auf 7500 M;kg. 
Benzol, — Der Benzol-Verband in Bochum hat die Kleinverkaufs- 


preise ab 30. X. für Tetralitbenzol auf 320 M, Motorenbenzol auf 


34 
ISO 


37.) 


ln 


M, Lösungsbenzol IL auf M und für} Schwerbenzol auf 
M,kg ab Hauptverkaufsstelle erhöht. 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 45. 


9. November 19%, 


Sauerstoff und Wasserstoff. — Die Preise betragen ab I. XI 
bei Lieferung unter Abschluß in Eigenflaschen 190 M, in Leihflaschen 


220 M, außer Abschluß entsprechend 195 M bzw. 225 M/m3 frei Bahn. 
station der Erzeugerstelle. Ä 


Öle und Fette. — Die Hamburger Dollarpreise für Schmieröl 
und Fette sind gegenüber der Vorwoche nicht geändert worden. — Rein- 
mineralisches Gasöl wird zu 75 M/kg unverzollt angeboten. — Die amıri- 
kanischen Terpentinölpreise sind weiter gestiegen; New York notierte 
am 1. XI. 164 cts/Gallone. Im deutschen Großverkehr wurden für amen- 
kanische und französische Ware 2750 M/kg geboten. — Leinöl wird aus 
Holland zu 44,121, Gld/100 kg offeriert, im deutschen Großverkehr kaatet 
reine Ware etwa 840 M/kg. — Rizinusöl 1. Pressung bedingt jetzt ein«n 
Preis von 1050 M/kg. 

Altmetalle. — Am 1. XI. wurden am Berliner Markt folgende Preis 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich 1130 bs 1140 M, unver. 
zinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 1100 bis 1110 M, Maschinenrotguß, handek- 
üblich und tiegelrecht, 850 bis 860 M, Messingzünder, pulver- und eisenfrei, 
710 bis 720 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 1000 bis 10lu M, 
reine, weiche Messingblechabfälle 880 bis 890 M, Schwermessing, handel- 
üblich, 690 bis 700 M, Messingschraubenspäne, handelsüblich, 650 bi 
660 M, altes Weichblei 420 bis 430 M, Zinkzünderlegierungen 620 bis 630 N, 
Altzink, handelsüblich, 580 bis 590 M, Reinaluminiumblechabfälle (98,96°,) 
1250 bis 1300 M/kg in geschlossenen Quantitäten und Wagenladungen. 

Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


Metall | 3. XL u XL | ax 


Elektrolytkupfer (wire bars), | 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


oder Rotterdam . . x... 2030,44 1425 8l 1072 
Öriginalhüttenrohzink DM 
(Preis des Zinkhüttenverb.), nom. 847,51 779,10 706 36 


p 


Raffinadekupfer 99/99,3%, . .| 1625—1675 | 1200 -1225 | 1109—11% 

Originalhütten weich blei 72—730 539—550 | 490-40 

Originalhüttenrohzink, Preis im 
freien Verkehr ....... 1200 - 1300 | 920—950 | 80-% 


Plattenzink (remelted) von 
handelsüblicher Beschaffenheit 

Originalhüttenaluminium 
98/99% in Blöcken, Walz- oder 
Drahtbarren 


925—975 


730—730 GGD- UA) 


one 3 Eu 1732 | jun) 

dgl. in Walz- oder Drahtbarrer. = 

De en Re : 93-9 174 10% 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in En EE 
Verkäuferswahl . . . 2... 5100 - 5150 | 3770 -37W | 3150-8 


Hüttenzinn, mindestens 99°, . 
Reinnickel 98/99, 


340 SA 
2400 - 2 


5050 - 5100 
3700 - 3750 


37:0—- 3770 
200—2030 


Antimon- Regulus ...... 673— 700 300-5253 | H0- W 
Silber in Barren rd 900 fein fü! ai 
l kg fein. .... i 137000 101500 930 0- Jar 


| his 138000 | bis 10250) | 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal” an 
27. X. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


£é s d f£ $ i 
*Kupfer: best selected . . 65 0 O0 bis tw " j 
E G electrolytic W Op P n M 
5 wire bars T 70 l3 0 „ = BE 
E standard Kasse. . . 2... 6 12 6 j 0- i0 
TaS i 3 Monate . 53 7 0 0 o 
Zinn standard Kasse PNE .. 18 10 v0 a - e 
„ » 3 Monate... sia a re 
2 Eee. 0 U r poa 
Blei: span. oder nichtengl. Weichblei . . 26 10 0 » 2 Kar 
„ EUW. engl. Blockblei s. e ù> > ù o 23 39 0 „ 35 10 i 
Zink: gew. Sorten 37 0 0 e 
5 remelted . 2... 34 o 0 


300 ” lieferbar Swan 
27 £29 £ 10s. 
.. Q £10 s (lo- 
. . 137 £108 (In- 

a a a a o ae BE 
Platin: je Unze nominal. ....... ?L£ : 
Quecksilber: nom. für die 75 1bs.-Flasche 12 s;12 £ o 8. 
Wolfram: 65°% je Einheit pominal . . > 12 8 0 d/13 s. 


engl. Swansea E E E 
Antimon: engl. Regulus, gew. Sorten . . 
Aluminium: 98 bis 999, I 5a 
Nickel: 98 bis 999%, garantiert . . » 

Wismut: je Ib. 


,’ 


und Ausland! 
und Ausland’ 


` (N 13. 
In New York notierten am 3. XI. 1922: Elektrolytkupl Inco 
bis 13,37; Eisen 29,50; Blei 7,07; Zink 7,12; Zinn 37,5 ets" 


*%) Netto. nu 
Abschluß des Heftes: 4. November 1922. 


Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Teuerungszuschläge 


der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elelitrotechnischen Industrie. 
Gültig vom 1. XI. bis 


Nur für das Inland l 
und erhöhte Grundpreise. 8. XI. 1922. 
Festsetzung Nr. 72 (grün). 
Nach dieser Festsetzung werden Aufträge abgerechnet, die bis 10. VIII. 1922 einschl. angenommen sind. 


Festsetzung Nr. 72A (gelb). 


A. 
Bereehnung. Berechnet wird der am Tage der Lieferung geltende Teuerungszuschlag. Der Lieferung ist die Anzeige der 


Versandbereitschaft gleichzuachten. ` 
Zahlung. Mindestens !/; des Bestellwertes am Bestelltage, Rest bei Versandbereitschaft. 


B. 
Abweichend hiervon gelten für 
Maschinen über 100 kW bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr/min, und Zubehör, Transformatoren über 100 kVA, Bas für 


50000 V und mehr, Dampfturbinen und Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, Vollbahn- Triebwagen, 


elektrische Lokomotiven, große Schaltanlagen folgende Bestimmungen: 
Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag, der sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge — vom Tage der 
geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate an bis zum Tage der Versandbereitschaft — geteilt durch die 


Anzahl dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung und am Tage der Versandbereitschaft geltenden Zu- 


echläge zählen mit. 


Zahlung. Mindestens 50°/, des Bestellwertes am Bestelltage. Diese 50°), sind aufzufüllen nach Ablauf 


von !/, der angegebenen Lieferfrist auf 60%% } des sich jeweils nach 
n Iw P 7 „» 100%% ù der Berechnung unter 
er R is „ 750 J B ergebenden Preises. 
Rest bei Versandbereitschaft. 
= C. 


Telegraphie und Fernsprechwesen berechnen nach Formel A. Zahlungen nach besonderen Bedingungen. 
Anmerkung: Bei Überschreitung der vereinbarten Zahlungstermine werden Verzugszinsen in Höhe des jeweiligen 


Lombardzinsfußes der Reichsbank zuzüglich Bankprovision berechnet. 


Die Teuerungszuschläge sind für die grüne und für die gelbe Liste die gleichen. 


Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen angeboten werden, 
bezüglich der Teuerungszuschläge ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) 


Teuerungs- Teuerungs- 
zuschlag Gegenstand zuschlag 
% KA 


Gegenstand 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustauschapparate 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- allein ul a u lo de Be A es ee de 35 500 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. | 

1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20kVA Zubehör zu Maschinen, 
bei Generatoren... 2... . 09%, | bezogen 33 500 14. Anlasser, Kontroller, Regulierwiderstände, Drosselspulen 
2. über 20 bis 100kW bzw. über 20 bis 100KVA | uf 1000 für Einphasenmotoren, Tret-, Webstuhl-, Sterndreieck- 
E bei Generatoren. . . . s.u... eo Umdr. 34 590 echalter, Kran- u. Aufzugsapparate(ausschl.Selbstanlasser | 
3. über 100kW bzw. über 100 kVA bei Gene- f.Druckkn.-u. Hebelsteuerung, Schütze u. Bremsmagnete) 33 300 
Taloen. . esaa 35 500 15. Schützenstenerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- 
Sonderausführungen. apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- _ 
4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . ...... 33 500 steuerung, Bremsmagnete . . 2.2.0. 34 500 
5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen . . . . . . 25 500 16. Gleitschienen, Verankerungen. . .. 2... EE 32 500 
5a. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Dauerlei- 16a. Kupplungen, Zahnradvorgelege, Riemenschwingen . . 32 500 
stung von 4 kVA bis 35kVA, Widerstandsstumpfsch weiß- 
maschinen mit einer Dauerleistung von 4kVA bis 120k VA Bahnmaterial. 
und wassergekühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 kVA 17. Bahnmotoren u. bis 150 kW Stundenleistung . . 30 000 
Dawerleistung. - 2 2 2 2 rn 21 500 elektr. Bremsen \ über 150 kW x si 34000 
6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 17a. Bahntransformatoren . . m men rn rn 34 500 
pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren . 33 500 17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren elabeniige 
1.  Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . 2. 2 22 .. 21 500 Aggregate) „2 2 2 2 02. De a 33 500 
&. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen, | 17e. Hilfsmotoren . 2 o run 83 500 
Motortragen, Motor wap n Be Ya as e ee. R 33 500 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwender, elektr. 
9, Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Genc- Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sondermotoren derausführungen von Schaltapparaten und Installations- 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushalt maschinen, materialien für Bahnfahrzeuge . . . . 2 2 2 2 2.0. 30 000 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- lfa. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und Shuntwiderstände . 30 000 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 k W, triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
Lezogen auf 1000 Umdr. . . . s.s se’ ME et 33 500 a ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
; vollständige elektr. Ausrüstungen von elektr. Lokomo- 
ze Be abe Aüs tiven für Bergbau und Industrie Be E 30 000 
a) Turbogeneratoren, Dampfturbinen, mit und ohne 20. nn en ee en A Asi 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . . 32 500 omotiven u. Vollbahn- Triebwagen, einschl. Montage 
21. Elektrische Lokomotiven für Bergbau und Industrie 33 000 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 91a. Elektrok d ähnliche Fal 23 500 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- ROHDE BARIEDEUDS SENEI AREARE 2 ae a A 
ANTAGEN u. ua rd se rer ara ee en i 31 500 i Gleichri 
11. Turbogeneratoren allein... 2.2 222020. 31 300 Transformatoren!) und Gleichrichter. 
12, Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren 22. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA .. : 88000 
29600 || 22a. „u. č » k „ über 100 kVA .. | 84500 


und Turbogebläse allein . . ..... TEENS 


1) Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 


E, apia i i, 


18 Ä i or 1922. 
r E 7 a a 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6003/V der Preisstelle (3. Fassung 


Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nac 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Uaa Dan 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 

Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 


bekanntgegeben werden. Ab 1. XI. 1922 gelten die At 
gaben der Ausgabe 20e. Diese Tabellen, die wir weit! 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhand:'t 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendung «' 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel, wie vorstelt!: 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht 


staaten, 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


Druck von H. 8. Hermann & Co., Berlin SW 19, Beutbstr. 8 


Gegenstand a T 
g Gegenstand _ a 
% 
23. Gl 1 1 i O ` P 997 
a ee a OEKE, einschl. Zubehör . . > Es A Zählertafeln, armiert . 2 2 2 2 22 00. NEE 9] 02) 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör. . . . 35 500 l A ee a j 
i ’ s n, - elbe 
Schaltapparate und Material für Schaltanla -Klemmen u. dgl... e... p o 2 
r Schaltanlagen. 54. Installati in rennen |. 22.00) 
25. Hebelschalter. Erdschluß- i . ationsmaterial in Gußgehäuse und guBeisernes 
; uß- und Stromrichtungsanzeiger, Installationsmaterial 
Ca und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in 55a. Metallfassungen © . . 2 = 2 D D IL aa a IN 
Ben 5 Ss De e a E 
26. en en nicht für Ölfüllung und nicht nn j SET alter. Nippel; Bebelschube: Zune Ten 95500 
in Eisen- oder Gußgehäuse; Fern-, Zeit. dgl. 22er 
PELEAR #4 De a 
a ttafelbau EIERN g A E e œ : e è >» è> > ù o » 9 œ k 
ia. Schmelzeinsätze für Niederspannu "Sicherung en... 59.000 = are k en) 
28. Hoc { ngs gen.. iligen Stöpsel aus Zeile 45a und 4b)... .. + » . | 85% 
ungs-Trennschalter, Masttrennschalter ani 
Streckensohalter, soweit nicht für Öl... ... 25 500 Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. 2 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- Glühlampen. 
mierte Wanddurchführungen . . ...... 35 5 )0 68a. Glühl j i i 
29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicheru 2 ee 68a. Glühlampen jeder Art, einschl. Heizlampen, aussch!. Tele- |} 700 auf d: 
30. Freileitungs-Hörnerschalter. . . . . a 35 500 pron ampan, i Normalapaninngnn (20 V und dart Ar |) Liten 
31.- Konsentrisihe Klemmen een a Br : 2 68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V) | vom ) 
. 32. Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate . , i u , 35 500 Powie ARIE DHONA IPEE aE DAE E PNU: 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und Telegraphie und Fernsprechwesen. 
3i raot BD) Aa a a E Aa a a a a A 33 500 69a. 1. Läutewerke (Wecker), Anzeige-Vorrichtungen (Ta- 
oe ah ae REEE EE 34 an 5 Bau): to und Umschalter sowie Holzdrücker . 150% 
» rennen 31500 . Tür- und Fensterkontakte sowie Metallkontakte . 19 v00 
2 Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . . 35 500 69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 
l. einer en Ei een mit ur i fache Induktor-Apparate . . . s a. e sees sses 2300 
nen, Verbindungsleitungen und Kieinma- c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. schalter und öffentliche Fernsprechnetze 38 000 
Zusammenpassen beim Lieferer. (Seammelschienen und 69d. Zentralumschalter und Arnbinrichtungen en e 29.000 
Leitungen für Fo ab 13. XI. 1921 netto zu | 69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate. .. . 23 00) 
= nn mit Kupferklausel) ... 2.2.2.0. 35 500 69%. Apparate für Telegraphie .... rer re. 28 000 
ES a an up en 36 000 69g. Kondensatoren für Fernsprechzwecke .“, . ... . . 5.000 
` ppa gruppen in Gußgehäuse . . 36 000 70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . erg karaband e 
MeBapparate und Zubehör. 71. Stöpselschnüre (Privatt ) Gl a inst 12000 
dia. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen rund 2 re e E E em. E 
Blechgehäusen nicht über 250 a ee ee a u a) En Zn iz 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- Bogenlampen und Zubehör. 
oder Drehspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 73. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch- 
lations- und Leitungsprüfer . . . . 2 22.2.0. THE 25 000 tungszwecke - . 2 2 2 ee e l WIN 
41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, ein- 74. Bogenlampen für technische Zecke ne 2 W 
schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, "K riega- 
lagen. Tragbare Kontrollinstrumente ohne Spiegel- und Handelsschifie) . .. 2 ee oe ee een ee. 24.00 
ne Muse un EM Sreek Tempe- 76. Widerstände See re ee 21 0 
raturmeßgeräte, Schiebe wi erstände . 2 2 2 2 2 0. 25 000 77. Aufhängevorrichtungen De en N RL N 21 500 
4lc. Präzisions- und Laboratoriums-Meßgeräte . . .... 25 000 78. lu a a e E a ED DI 
42. Zähler... ..... Ba ae ER Ei late 22 000 79. Transformatoren und Drosselspulen . . s s eses 33 000 
43. Meßwandler und Zubehör ... . ce 32 000 Gammes Tsolierstoli 
ifreie Is 
Installationsmaterial. 80. Sani a 16.000 
ad. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . . . . . 96 500 81. Zählertafeln, unarmiert | >... al De i 31000 
45a. u e SE r, Stöpselköpfe, ee Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung . . . . - 2 00 
schrauben) Größe I, II u. II (Klein-, 82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . . - 27 AW 
BEN wi doch Grüße IV, Ve ee 15 500 83. Be Preßteile unter Mitlieferung von Metall (ar- a 
; Vund VI...’ 8 0% >55 mierte hlußk i; ; M 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . . A = 84. Sonstige krelle ohne Miik eraik 'von Metall u i 
Aa Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit l a) mit cinem Stückgewicht bis 50 g 20 0M 
Umhüllungen aus Porzellan u. dgl. ... 2.2... 29 000 B e y über 50 Br PAULU 
47. Bicherungselemente (Einzclsicherungen) zum Ring- i ' y Se ; Fet 
bolzen-Sicherungssystem (Biemen) . . ». 2. 2 .2.. 94500 Heiz- und Kochapparate Sb 
48 Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens) 16 500 - i Vereinie-"E 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 85. Heiz- und Rochapparate. .. 2. een. d.Fabrel? 
zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens). ... 16 500 2 ee 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- | Verschiedenes. en 
gehäuse . 0.000 en. Beeren 23 000 Transformatoren ., Anlasser- und Schalter-Öl: Nettopreis für Lieferunf“ 
bl. Freileitungs- und l Hausanschlu B-Sicherungen, Freilei- vom 1. XI. bis 8. XI. 1922 mindestens 41000 M für 10) kg ohne Fa’, 
tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse 23.000 
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Organ des Elektrotechnischen Vereins seit 1880 und des Verbandes Deutscher Elektrotechniker seit 1804. 


Schriftleitung: 


43. Jahrgang. 


Der Vorstand hat in seiner Sitzung vom 23. X. 1922 in An- 
betracht der großen Notlage des Verbandes, der bereits sein Ver- 
bandsvermögen stark in Anspruch hat nehmen müssen, durch die 
außergewöhnlichen Verhältnisse gezwungen, folgendes beschlossen: 


Nochmaliger nachträglicher Mitgliedsbeitrag für 1922. 

Um die Weiterführung der Verbandsgeschäfte für die letzten 
Monate 1922 zu sichern, wird: ein nochmaliger nachträglicher Bei- 
trag vonmindestens 300 M für das persönliche Verbands- 
mitglied und mindestens das Dreifache des zuletzt ge- 


zahlten nachträglichen Beitrages für 1922 für korporative 
Mitglieder erbeten. Die Beiträge sind auf das Postscheckkonto 


des Verbandes Berlin 21 312 umgehend einzuzahlen. 


Mitgliedsbeitrag für das I. Halbjahr 1923, 


Der vorläufige Mitgliedsbeitrag für jedes der ersten beiden 
Vierteljahre wird mit dem Vorbehalt späterer durch die weitere 
Markentwertung bedingter Nachforderungen wie folgt festgesetzt: 


Vierteljahrsbeitrag. 
A. Für persönliche Mitglieder, die durch einen ee 


senen Verein angemeldet sind 
B. Für persönliche a direkt: ange- 


hörende Mitglieder 600 „ 


Berlin, 16. November 1922. 


E.C.Zehme, Dr. F. Meißner. K. Perlewitz (beurlaubt). — Verlag von Julius Springer. — Berlin W9, Linkstraße 23/24. 


Heft 46. 


An unsere Mitglieder! 


C. Für korporative Mitglieder: 

1. Behörden, Schulen, wissenschaftliche Vereine usw. 600 M 

2. Offene Handelsgesellschaften, staatliche und 
stältische Betriebe (auch El.-Werke), die bis 100 
Arbeiter und Angestellte beschäftigen . . . . 1200 „ 

3. Alle anderen Unternehmungen, Firmen, Gesellschaften usw. 
nach den der Zahl der Arbeiter und Angestellten entsprechen- 
den Abstufungen. 


Mit Rücksicht auf die „ETZ“-Posteinweisung ist der Beitrag 
für die beiden ersten Vierteljahre zusammen, also das Doppelte 
der vorgenannten Beträge, spätestens bis 15. XI. 1922 den 
zuständigen Vereinen und Gesellschaften einzusenden. Mitglieder, 
welche ihre Beiträge nicht rechtzeitig einsenden und infolgedessen 
seitens ihres Vereines dem Verbande bis spätestens 26. November 
nicht aufgegeben werden, können auf einen ununterbrochenen Be- 
zug der „ETZ“ über den 1. Januar 1923 hinaus nicht rechnen, da 
die Posteinweisungslisten mit den für den 1. Januar 1923 gültigen 
genauen Anschriften am 5. XII. vom Verlage Springer dem Post- 


zeitungsamt einzureichen sind. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: | 
P.Schirp. 


Ein neuer Spitzenzähler. 


(Mitteilung aus dem Zählerlaboratorium der Siemens-Schuckert Werke.) 


Von Konrad Singer und Paul Paschen, Nürnberg. 


Übersicht. Spitzenzähler mit einem von Gewicht oder Feder an- 
getriebenen Spannwerk besitzen große Temperaturabhängigkeit, bei Ver- 
wendung eines Federspannwerks außerdem leicht noch erhebliche An- 
lauffehler. Es wird ein Ferrariszähler mit einstellbarem Federspannwerk 
beschrieben, bei welchem der Temperaturfehler durch Anwendung von 
Zählerscheiben mit kleinen Temperaturkoeffizienten, der Anlauffehler 
durch zweckmäßige Konstruktion des Federspannwerks praktisch ver- 


mieden werden. 


Unter den verschiedenen Tarifen, die zur Verrechnung für die 
Belieferung mit elektrischer Energie Bedeutung erlangt haben, be- 
findet sich auch, besonders dort, wo Wasserkräfte ausgenutzt wer- 
den, der Pauschaltarif. Derselbe erfordert entweder den Strom- 
begrenzer, eine Vorrichtung, welche den Verbraucher hindert, die 
Pauschalgrenze zu überschreiten oder einen Spitzenzähler, der 
Überschreitungen registriert. 

Für die praktische Durchbildung des Spitzenzählers gibt es ver- 
schiedene Möglichkeiten. Davon ist die zuerst verwirklichte und zu- 
gleich vollkommenste die Verbindung eines normalen Zählers mit 
einem Subtraktionsuhrwerk, weshalb diese Apparate auch als Sub- 
traktionszähler bezeichnet werden. Es arbeitet hier der Zähler über 
Zahnradvorgelege auf das eine Sonnenrad und ein Uhrwerk 
in derselben Weise auf das andere Sonnenrad eines Differential- 
getriebes. Die Kreuzwelle desselben dreht sich dann mit der halben 
Differenz beider Sonnenradwinkelgeschwindigkeiten. Ist der 
Zähler bis an die Pauschalgrenze belastet, so bleibt die Kreuzwelle 
stehen; wird diese Belastung überschritten, so dreht sie eich in der 
Richtung des vom Zähler angetriebenen Sonnenrades und treibt 
über eine angepaßte Übersetzung ein Zählwerk an, welches dann 
den Verbrauch oberhalb der Pauschalgrenze anzeigt. Sinkt die 
Belastung unter die Pauschalgrenze, dreht sich die Kreuzwelle nach 
der anderen Seite, wobei aber das Zählwerk, das mit seinem Antrieb 
durch Sperrad und Mitnehmerklinke gekuppelt ist, stehen bleibt. 

Naturgemäß werden solche Subtraktionszähler teuer, aber trotz- 
dem haben sie sich besonders für Großabnehmer gut eingeführt und 
bewährt. Nachdem sie an dem normalen Zählwerk noch den Ge- 
samtverbrauch, damit also auch den Verbrauch unter der Pauschal- 


grenze anzeigen, werden sie immer dort bevorzugt zur Anwendung 
kommen, wo dies Bedingung ist. 

Für Kleinabnehmer lag bald das Bedürfnis nach billigeren und 
einfacheren Apparaten vor. Dafür schien ein Zähler am geeignet- 
sten, der ein der Pauschalgrenze entsprechendes, von der Belastung 
unabhängiges Gegendrehmoment erhält, der also erst nach Über- 
schreitung der Pauschalgrenze anläuft. Fir Fälle, in denen der Ge- 
samtv erbrauch mitregistriert werden soll, muß man neben einem 
solchen Spitzenzähler noch einen normalen "Zähler verwenden. 

Die Aufgabe, ein Gegendrehmoment zu erzeugen, ließ sich sehr 
einfach auf elektromagnetischem Wege lösen. Beispielsweise wurde 
bei Ferrariszählern, auf welche wir uns hier beschränken wollen, 
das Spannungseisen des Zählers mit einer Sekundärspule versehen, 
die eine Hilfswicklung auf dem Stromeisen speist. Das dadurch auf 
bekannte Weise gewonnene dauernde Drehmoment versucht den 
Zähler rückwärts zu drehen, wogegen er aber durch eine Rücklauf- 
hemmunz gesperrt wird. Mit Hilfe eines Widerstandes zwischen 
beiden Hilfswieklunren ist es möglich, das Gegendrehmoment der 
Pauschalgrenze entsprechend einzustellen. Die ganze Anordnung 
besitzt jedoch einen prinzipiellen Nachteil darin, daß sich das 
Gegendrehmoment proportional dem Quadrate der Spannung ändert. 
Dieser Umstand hat bei anormalen Spannungen Fehler zur Folge, 
die deshalb noch besonders ins Gewicht fallen, weil der Spitzenzähler 
die Differenz zwischen Belastung und Pauschalgrenze messen soll. 

Naheliegend war die Anwendung eines mechanischen Gegen- 
drehmoments durch ein von Gewicht oder Feder angetriebenes 
Spannwerk, welches bei jeder Umdrehung ein oder mehrere Male ge- 
spannt und wieder entladen wird. Ein einfacher Apparat dieser Art 
mit Federspannwerk sollnun im folgenden beschrieben werden. Zu- 
vor seien aber erst einmal die Fehlerquellen eines derartigen 
Spitzenzählers einer genauen Betrachtung unterzogen. Es ist ohne 
weiteres einzusehen, daß das Gegendrehmoment während des vollen 
Umlaufes des Zählerankers in konstanter Größe wirken muß. Ist 
diese Bedingung nicht erfüllt, so läuft der Zähler zu spät an, denn 
für den Anlauf ist das maximal auftretende und für die Pauschal- 
grenze das mittlere Drehmoment bestimmend. Um die notwendige 
Gleichmäßigkeit zu erreichen, ist es von Wichtigkeit, die Entlade- 
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zeit des Spannungswerks möglichst abzukürzen, da ja innerhalb 
dieser Zeit der Zähler ungehemmt ist. Ferner muß die ungleich- 
mäßige Gegenkraft des Federspannwerks, die bei Beginn der Span- 
nung Kleiner ist als am Ende, kompensiert werden. Ein weiterer 
Fehler, für dessen Beseitigung bisher, trotz seiner erheblichen 
Größe noch nichts geschehen war, ist die Temperaturabhängigkeit 
des Spitzenzählers. Bekanntlich ändert sich infolge des Temperatur- 
koeffizienten des Ankermaterials das Drehmoment eines Zählers 
mit der Temperatur; beim Ferrariszähler mit Aluminiumscheibe 
wird es für 1° Erwärmung etwa 0,4% kleiner. Beim normalen 
Zähler tritt aber trotzdem kein Fehler auf, weil die Wirkung des 
Bremsmagneten, welcher mit der gleichen Scheibe zusammenarbeitet, 
um denselben Betrag geringer wird. (Der Temperaturkoeffizient des 
Bremsmagneten soll außer acht bleiben!).) Das von der Feder 
erzeugte Gegendrehmoment ist nun in derselben Richtung, aber in 
bedeutend geringerem Maße von der Temperatur abhängig. Der 
Spitzenzähler wird mithin mit steigender Temperatur später an- 
laufen oder mit anderen Worten seine Pauschalgrenze erhöhen, 
während sich mit sinkender Temperatur die Wirkung umgekehrt 
äußert. Die Beseitigung der Temperaturabhängigkeit wurde noch 
ganz besonders wichtig, da der Pauschaltarif gerade in den skandi- 
navischen Ländern mit ihren hohen Temperaturschwankungen sehr 
verbreitet ist. Um eine Vorstellung von der Größe des Fehlers zu 
erhalten, seien einmal die Verhältnisse für einen Ferrariszähler 
mit Aluminiumscheibe untersucht. Der Temperaturkoeffizient der 
Zählerscheibe soll mit 4°/oo und der des Federspannwerks mit dem 
empirisch gefundenen Wert von 1°/o angenommen werden, so daß 


sich für 10 Tempe- 


p M, raturänderung die 
7 Pauschalgrenze 
um 30/, verschiebt. 


War während der 
Eichtemperatur #' 
l die Pauschalgren- 
ze N', so drehte 


m; 


Abb, 1a. 


Wirkungsweise des Federspannwerks. 


sich der Zähler bei der Belastung N mit der Winkelgeschwindig- 
keit: 


: ; ultipliziert mit dem 
j i ' eine Apparatenkonstante mul 
Dabei ist =. bei der Belastung 1 und B ee ee 
Zain andere Temperatur ® ist die Pauschalgrenze dann: 
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Die Beseitigung des Temperaturfehlers schien nur möglich 
durch eine angenäherte Anpassung der Temperaturabhängigkeit des 
Anker- und Bremsscheibenmaterials an die des Federspannwerks. 
Dies erfordert jedoch die Verwendung eines Materials mit kleinem 
Temperaturkoeffizienten, und da es bis jetzt gut leitende Metalle 
mit solchen Eigenschaften nicht gibt, ließ sich die Kompensation nur 
anter BKinbuße an Drehmoment erzielen, wenn an dem Zähler sonst 
nichts Wesentliches geändert werden sollte. Das geringere Dreh- 
moment schien für einen Spitzenzähler, bei dem die Wahrscheinlich- 
keit nicht sehr groß ist, daß er längere Zeit gerade nur wenig ober- 
halb der Pauschalgrenze belastet wird, und somit die sonst bei 
anderen Zählern sehr hohen Ansprüche für kleine Lasten in Fort- 
fall kommen, ohne weiteres zulässig. Für die Konstruktion des 
Federspannwerks ist außerdem ein kleineres Drehmoment vorteil- 
haft, da natürlich bei kleineren zu entladenden Kräften die Ab 
nutzung sowie der Einfluß der variablen Reibung geringer ist. 

Es wurden Zählerscheiben aus einer Kupfer-Aluminiunlegie- 
rung mit 97,3 Gewichtsprozent Kupfer und aus Messing mit 68,2 Ge- 
wichtsprozent Kupfer untersucht. Beide ergaben ungefähr die Hälfte 
des normalen Drehmoments, wobei aber die-Kupfer-Aluminiumschei- 
ben mit einem Temperaturkoeffizienten von 0,8 /o den Fehler etwas 
überkompensierten und die Messingscheiben mit einem Temperatur- 
koeffizienten von 1,5 °/o ihn nicht vollkommen, aber beide praktisch 
genau genug ausglichen. Der Fehler ist nach der vorher entwickel- 
ten Formel berechnet etwa t/s desjenigen, der sich bei Verwendung 


einer Aluminiumscheibe ergeben hat. Die Verwendung von Messing 
ist vorzuziehen, weil es einesteils leichter zu 


beschaffen, andernteils nicht so empfindlich 
ist gegen kleinere Variationen in dem Ver- 
hältnis der beiden Legierungskomponenten. 


x!  } 
el 
Abb. 1b 


In den Abb. 1a und 1b ist schematisch die Wirkungsweise de: 
Federspannwerks dargestellt. Auf der Zählerachse z sitzt ein vier 
teiliger Stern m mit den 4 punktförmig angenommenen Mitnehmer 
stiften m, bis m,. Die Entfernung vom Mittelpunkt der Achse ist in 
Die Mitnehmerstifte beschreiben während der Ankerumdrehung del 
Kreis Km. Von der Achse z ist ihr parallel im Abstand. e die Achse} 
des Federspannwerks gelagert, von welchem nur der Griffarm a a 
zeichnet ist. Durch die nicht gezeichnete Spannfeder wird T l 
unbelastetem Zähler gegen das Widerlager l gelegt. Bei Dre aii 
des Ankers fassen nun die Mitnehmerstifte den Griffarm, er 
äußerster Punkt p vom Mittelpunkt der Achse y den Abstand Ta 4 
sitzt und der einen Teil des Kreises Ka beschreibt. Im ac 
punkt O mit dem Kreis Km gleitet der Griffarm ab und wir en 
die Spannfeder gegen den nächsten in der punktiert anpa a 
Stellung befindlichen Mitnehmerstift m,’ gezogen. Innerha N 
Spiels pendelt also der Griffarm zwischen Qı und Po um % n 2 
her. Während der Drehung wächst die Gegenkraft der Feder Ein 
Gleichzeitig vergrößert sich aber der Hebelarm R, unter = i 
die Mitnehmerstifte angreifen. Wenn nun im Verhältnis zu in $ 
Ta der Abstand e klein wird, was hier zutrifft, so wird, wie ADD. 
zeigt, in erster Annäherung: 


R = 'm—e cos ọ. 


In Abb. 2 ist R in Abhängigkeit von ọ in willkürlichem Mabeto 
dargestellt. Man erkennt, wenn Qo = 45° und 9ı ee 
gleich 135° gewählt ist, was sich durch richtige Dimensi eh 
von ra erzielen läßt, daß R mit ọ praktisch linear zunimmt. alle 
tiger Wahl der Größenverhältnisse kann also das mit A Zu elar 
Gegendrehmoment der Spannfeder durch den wachsenden 
praktisch ausgeglichen werden. 


: P 
Die Pauschalgrenze eines Spitzenzählers soll nun innerhalb 5 
wisser Grenzen einstellbar sein, beispielsweise von 20 be ich nor 
Nennlast. Die beschriebene Kompensation läßt sich a on Wert 
für eine bestimmte Grenze, zweckmäßig für einen mitt Feder 
genau abgleichen. Für kleinere Pauschalgrenzen ist dann 


16. November 1922. 


Abb. 3 Innerer Aufbau eines Spitzenzählers. 
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etwas unter- und für höhere etwas überkompensiert. Durch ge- 
eignete Vorspannung läßt sich erreichen, daß sie aber immer prak- 
tischen Ansprüchen genügt. 


In Abb. 3 ist der innere Aufbau des äußerlich einem normalen 
Zähler vollkommen gleichenden Spitzenzählers zu erkennen. m ist 
der vierteilige an der Zählerachse sitzende Mitnehmer; a der 
Griffarm und b die daran befestigte, als Schraubenfeder ausgeführte 
Spannfeder. Sie sitzt außerdem noch fest an dem Zahnrad c, welches 
sich mit einem weiteren, mit Einstellskala versehenen Zahnrad d in 
Eingriff befindet. Die Übersetzungsverhältnisse beider Räder sind 
so bemessen, daß etwas weniger als eine Umdrehung des Zahnrades 
d genügt, um die Feder für alle vorkommenden Grenzen zu spannen. 
Ein Anschlag an d, dessen Stellung an einem Zeiger abzu- 
lesen ist, macht ein Überspannen der Feder unmöglich. Die Teilung 
der Skala ergibt sich aus der Pauschalgrenze multipliziert mit einer 
Konstanten. Durch diesen einfachen Zusammenhang ist Eichung und 
Einstellung des Zählers sehr bequem. 


Der Zähler wird erst mit ausgerücktem Spannwerk normal ge- 
eicht und darnach die Stellung des Rades c für eine bestimmte Pau- 
schalgrenze festgelegt. Aus dieser einen Stellung läßt sich dann die 
Konstante berechnen, die an dem an der Zählergrundplatte befestig- 
ten Schild S angegeben wird. Im allgemeinen entspricht ein Teil- 
strich der Skala ungefähr einer Pauschalgrenze von 1,5%. Das 
Schild S erhält dann beispielsweise für einen 550 W-Zähler den Auf- 


druck: 
Ein Teilstrich = 8,25 W. 


m l 


ng 


Abweichu, 


Abb. 4. 


Abb. 4 zeigt den Verlauf der Fehlerkurve des beschriebenen Ap- 
parates für 40 % Anlaufgrenze. Der in der Nähe des Anlaufes auf- 
Jretende Minusfehler ist eine Folge des nicht ganz gleichmäßig zu 
erzielenden Gegendrehmoments und ist wegen seines kleinen Be- 
reichs (3% bis 4% nach seinem Anlauf ist der Fehler schon prak- 
tisch verschwunden) nicht von Bedeutung, nachdem, wie schon oben 
gesagt, es wenig wahrscheinlich ist, daß ein Zähler längere Zeit 
gerade innerhalb dieses Bereiches belastet wird. Es ergibt sich aber 
die für alle Spitzenzähler gültige Regel, eine Pauschalgrenze nie 
durch den Anlauf oder durch Messungen zu nahe demselben zu 


bestimmen, 


Über Leitungsisolatoren für Hochspannung. 


Oberdirektor Borgquist der Königl. Wasserfallverwaltung 
Stockholmt), berichtet in „Teknisk Tidskrift”?) über die Erfahrun- 
gen, die in 13-jährigem Betriebe mit den in Schweden von der 
Wasserfallbehörde verwendeten Hochspannungs-Isolatoren ge- 
macht wurden. Der Aufsatz beansprucht um so größeres Interesse, 
als die Behörde im Dezember 1921 eine 132 kV-Leitung zwischen 
Trollhättan und Västeräs in Betrieb setzte und damit die großen 
Kraftwerke der Trollhättanfälle und am Älfkarleby miteinander 
verband. Bei der Wahl der hierfür vorgesehenen Isolatoren wur- 
den alle zuvor gesammelten Erfahrungen berücksichtigt. 

Da die schwedische Behörde, insbesondere Borgquist, sich be- 
kanntlich schon früher außerordentlich eingehend mit der Isolato- 
renfrage befaßt hat und seiner Anregung verschiedene wichtige 
Verbesserungen an Hängeisolatoren zu danken sind, so seien nach- 
stehend seine Ausführungen auszugsweise, aber ausführlich wieder- 
gegeben. 

Die Entwicklung des Ausbaues der schwedischen staatlichen 
Kraftleitungen für höhere Spannungen geht aus folgender Gegen- 
überstellung hervor: 

1908 Bau der ersten größeren Hochspannungsleitung 
1912 20km Leitungslänge ausgebaut 


1916 700 m IT [2] ” 
1920 1300 pi r" n r? 
1922 1700 7 7 [2 n 


Die Betriebsspannung beträgt teils 44 000 bzw. 55 000 V, teils 
77000 V, und für die Verbindungsleitung Trollhättan—Västeräs 
132 000 V. Für 55 000 V sind teils Stützen- teils Hängeisolatoren, für 
die höheren Spannungen ausschließlich Hängeisolatoren verwendet. 

Die jährliche Auswechselungsziffer betrug bei den Stützen- 
isolatoren anfänglich etwa 0,5 %, in den letzten Jahren, viel- 


1) vgl „ETZ“ 1918. S. 425; 19%. S. 8. 
>) „Teknisk Tidskrift“, 7. Januar 1922, S. 7. 


leicht infolge genauerer Überwachung, 2,1 %. Die in den Jahren 
1914—1916 gelieferten Isolatoren haben bis jetzt nur insgesamt 0,5 % 


A AN 


I 
] 
l 


m 00 


Abb. 2. Hängeisolatoren in Teller- 
form aus dem Jahre 1911 für 
55 kV. 


Abb. 1. Erste europäische 
Hängeisolatoren aus dem 
Jahre 1909 für 55 kV 
Betriebsspannung. 


Ausschuß ergeben. Die beobachteten Fehler sind zweifellos auf die 
Wirkung des Zementes zurückzuführen. Sicher können sie durch 
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zweckentsprechende Maßnahmen beim Zusammenbau der Isolatoren 
vermieden werden, sei es dadurch, daß die Porzellanteile mit einem 
elastischen Belag versehen werden, sei es, daß ein sich nicht ausdeh- 
vender Kitt verwendet wird, sei es, daß die einzelnen Teile mittels 
Zusammenhanfens vereinigt werden. Indessen kann natürlich selbst 
bei einwandfreiester Herstellung und höchster Durchschlagsfestig- 
keit der Isolatoren ihre Überschlagsspannung nicht wesentlich ge- 
steigert werden, so daß für höhere Betriebsspannungen notwen- 
digerweise zuHängeisolatoren übergegangen werden muß. 


Die ersten im Jahre 1%9 in der genannten Anlage eingebauten 
Isolatoren (von der Porzellanufabrik Hermsdorf) waren die über- 
haupt ersten in Europa verwendeten Hängeisolatoren (Abb. 1). Sie 
sind noch heute anstandslos im Betrieb mit einem Ausschuß von nicht 
mehr als 0,4 % im Jahr. Die Isolatoren hatten Deltaglockenform mit 
ziemlich großer Baulänge, weshalb man später zu der flacheren Tel- 
lerform überging (Abb. 2). Die Eisenteile der ursprünglichen Isola- 
toren waren nicht verzinkt, sondern nur lackiert und mit dem Porzel- 
lan mittels Marmorzementes verbunden, der allerdings keine sehr 
große Zugbelastung der Isolatoren zuläßt, so daß sie nicht für Ab- 
spannpunkte verwendet werden konnten. 
Für!55000; V waren ursprünglich 2 Iso- 
latoren vorgesehen, deren Zahl später auf 
3 (bei ihrem Umbau in neue Leitungen) er- 
höht wurde. 


nähe 
Alb. 3. Abgestufte Hängeisolatoren 
aus dem Jahre 19143 nach Vorschlag 
der Wasserfallbehörde Stockholm. 
Für 77 kV wurden verwendet: 


3 (Glieder der Form I. 
2 © = <- H, 
l W - HL 


Spätere, in den Jahren 1911—1913 gelieferte, mit Zement gekit- 
tete, teilweise mit Metallschirmen ausgerüstete Isolatoren haben sich 
weniger bewährt, wofür vor allem die folgenden Gründe maßgebend 


gewesen sein mögen: Die Zementkittung dieser Isolatoren reichte 
innen und außen verschieden weit, so daß etwaige von innen aus wir- 


kende Kräfte außen keinen Widerstand fanden. Klöppel und Kappen 
waren längs der Kittfläche geriffelt, konnten sich daher in achsiaier 
Richtung nicht frei ausdehnen. Die Kittflächen hatten keinerlei 


nachgiebigen Überzug zum Ausgleich der Spannung. Endlich war 
die mechanische Prüfbelastung der Isolatoren übertrieben hoch ge- 


wählt. 
Bei den im Jahre 1914 für die neuen 77 KV-Leitungen benötigten 


Hängeisolatoren (Abb. 3) wurden daher von der Wasserfallverwal- 


tung die folgenden Richtlinien aufgestellt: 


1. Das Porzellan soll möglichst von Zug- und Scherbeanspruchun- 


gen entlastet werden. 


3. Klöppel und Kappe sollen nur am obersten Ende bzw. unteren 


Rande mit Wulsten versehen sein, sich im übrigen aber frei 
ausdehnen können. 


3. Porzellan- und Eisenteile sollen mit einem nachgiebigen Uber- 


yug auf den Kittflächen versehen werden. 


L Die Porzellanteile sollen möglichst abgerundete Formen Zeigen. 
. Die einzelnen Glieder einer Kette werden zwecks Verbesserung 
Bei der 6-gliedrigen Kette 


der Spannungsverteilung abgestuft. 
so, daß die 3 obersten Glieder I eine Kapazität von 25 em, die 


2 folgenden II von 30 em und das unterste HI von 40 em erhält. 
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6. Die Porzellankittflächen sind mit einem leitenden Überzug zu 
versehen, und die Kittschicht selbst ist kurz zu schließen, 


An Stelle des ursprünglich vorgesehenen metallischen 
Überzugsmußte wegen der durch den Krieg bedingten Schwierig- 
keiten der Einfachheit halber ein solcher aus Graphit treten. 
Abb. 3 zeigt je einen der auf diese Weise (teils durch verschiedene 
Wandstärke im Kopf, teils durch verschieden lange Kopfhöhe) ah- 
zestuften Hänge- und Abspannisolator für die Porjus- und Älfkar- 
leby-Leitungen. Die mit diesen (von 2 deutschen Porzellanfabriken, 
Hermsdorf und Rosenthal) gelieferten insgesamt 73 000 Gliedern ge- 
machten Betriebserfahrungen sind außerordentlich günstig gewesen, 
indem in der Porjus-Leitung in -jähriger Betriebszeit nur einige 
wenige Glieder auszuwech- 
seln waren und in der Älf- 
karleby-Leitung in 8 Jahren 
nuretwa10--20Sttick. Dabeier- 
gaben sich keine Unterschiede 
zwischen solchen Isolatoren, 
bei denen der Kurzschluß der 


Abb 4 UHängeisolatoren der 
neuen 182 kV-Leitung Troll- 
hättan—Väster&s aus dem 
Jahre 191. 


Links: 9-gliedrige Isolatoren 
amerikanischer Bauart. 

Rechts: 8-gliedrige deutsche 
Kugelkopfisolatoren mit ver- 
schiedener Klöppelbefesti- 
gung. 


Zemeuitschicht gut oder schlecht ausgeführt war, ein Beweis, dab 
dieser Gesichtspunkt nebensächlich ist, wie überhaupt die elektri- 
sche Beanspruchung für die Bewährung der Isolatoren von sehr ge- 
ringem Einfluß zu sein scheint. (Dies wird durch zahlreiche ander- 
weit gemachte Erfahrungen bestätigt. Der Berichter.) Dagegen 
versagten (bis zu 15 % innerhalb 4 Jahren) diejenigen ]solatoren, 
bei denen der leitende Überzug auf den Kittflächen nicht mittels Gra- 
phit, sondern mittels einer dünnen Bleifolie hergestellt war 
Die Ursache liegt wahrscheinlich darin, daß das Blei in Verbindunz 
mit ent stark oxydiert und durch Volumenvergrößerung treibend 
wirkt. 

Neben den bisher erwähnten Hängeisolatoren sind seit 2 Jahren 
auch amerikanische Hängeisolatoren eingebaut worden, die eine kür- 
zere Baulänge als die deutschen Isolatoren haben, so daß der Licht: 
bogen außen um die ganze Kette schlägt. Die Betriebserfahrung®" 
mit den amerikanischen Isolatoren sind bis jetzt gut. 

Die Gesamterfahrungen über Kappenisolatoren können an 
zusammengefaßt werden, daß es sicher möglich ist, einen dauern! 
haltbaren gekitteten Hängeisolator herzustellen. Maßgeben 
für ihn ist rur die Vermeidung unzweckmäßiger mechanischer 2° 
anspruchung und innerer Wärmespannungen bei T emperatul" 
schwankungen. Die elektrische Beanspruchung scheint im allge- 
meinen ohne Einfluß auf die Bewährung der Isolatoren zu ŝel 

Neben den Kappenisolatoren ist auch seit 1916 bzw. 1920 nr 
kleiner TeilHewlett-Isolatoren mit eingebaut worden. Ab 
schließende Erfahrungen liegen noch nicht vor, jedoch scheinen a 
die Isolatoren im Betriebe besser als auf dem Prüfstande zu verha! 


Á 


16. November 1922. 
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ten. Als nachteilig für diese Isolatoren werden im allgemeinen fol- 
gende Gesichtspunkte angesehen: 

1. Der wesentlich höhere Preis, besonders bei Forderung gleich- 

hoher Regenüberschlagsspannung wie bei Kappenisolatoren. 

2. Die durch die Verbindungsarmaturen auf etwa 3500 kg begrenz- 

te mechanische Festigkeit. (Diese kann bei'neueren Armaturen 

bis 4000 kg gesteigert werden. Der Berichter.) | 
; Di leichte Verbrennung der Verbindungsseile durch den Licht- 
ogen. 
Die geringe Durchschlagsfestigkeit dieser Isolatoren. 
Die ungleiche Spannungsverteilung längs der verschiedenen 
Glieder. | 
Hiergegen pflegen die folgenden Gegengründe ins Fel 
geführt zu werden: Ä 

Zu 1: Die geringere Regenüberschlagsspannung der Hewlett- 
Isolatoren tritt nur bei sehr starkem und schrägem Regen in die Er- 
scheinung, der jedoch praktisch nie vorkommt. 

Im übrigen beanspruchen Hewlett-Isolatoren wegen ihres gerin- 
gen Versagens eine geringere Reserve. 

Zu 3: Hewlett-Isolatoren können gegen Verbrennen der Seile 
durch Lichtbogenschutzhörner geschützt werden. Allerdings müssen 
die Hörner dann auf ziemlich geringen Abstand eingestellt werden, 
wenigstens wenn der Abstand zweier Glieder der in Deutschland üb- 
liche ist. (Diese Verhältnisse und die hierfür maßgeblichen Ge 
sichtspunkte sind von dem Berichter kürzlich ausführlich behan- 
delt?); es wurde dabei gezeigt, daß Versuche auf dem Prüfstand in- 
folge des dabei meist verwendeten zu gut leitenden Regenwassers 
leicht ein falsches Bild ergeben.) 

Zu 4: Durchschläge von Hewlett-Isolatoren treten im allgemei- 
nen erst dann ein, wenn die Isolatoren längere Zeit bis zur Über- 
ne BaununS beansprucht werden, was im Betriebe kaum der 

all ist. 

. Zu 5: Die ungleiche Spannungsverteilung ist praktisch von ge- 
ringem Einfluß, weil sie durch Koronabildung bei auftretenden 
Überspannungen ausgeglichen wird. 

Trotz Würdigung aller für Hewlett-Isolatoren sprechenden Ge- 
sichtspunkte hat sich die Wasserfallverwaltung doch, namentlich 
wegen der hohen Kosten und geringeren Lichtbogensicherheit, 
z. T. auch wegen der bei den höchsten Spannungen vielleicht doch 
nachteiligen ungleichen Spannungsverteilung, für ihre neue 132 kV- 
Leitung ausschließlich für Kappenisolatoren entschieden (Abb. 4). 
Für diese sollte eine Regenüberschlagsspannung von 265 000 V 


sm w 


J 


3 Weicker, „ETZ“ 1921, S. 1477. „EI. Kraftbetr. u. Bahnen“ 1922, S. 130. 


Die physikalischen und technischen Einheiten. 


selbst bei Ausfall von 2 Gliedern in der Kette gefordert werden. Die 
Lieferung dieser Isolatoren wurde teils einer amerikanischen Firma, 
teils 3 deutschen Porzellanfabriken übertragen. Für die amerikani- 
schen Isolatorenketten (Abb. 4 links) sind 9 Hängeglieder von je 
255 mm Durchmesser von insgesamt 1420 mm Kettenlänge, für die 


deutschen Isolatorenketten (Abb. 4 rechts) 8 Hängeglieder von 


280 mm Durchmesser und 1745 mm Kettenlänge vorgesehen. (Der 
Unterschied in der Kettenlänge erklärt sich durch die verschiedene 


Baulänge der einzelnen Glieder.) 
Die deutschen Isolatoren sind sämtlich, wie die schon früher ge- 


| lieferten und bewährten Isolatoren mit nachgiebigem Überzug auf 


den Porzellan- und Eisenteilen und einem leitenden Graphitanstrich 
auf den Porzellankittflächen versehen. Der letztere wurde, obwohl 
wahrscheinlich gegenstandslos, beibehalten, da er keine Mehrkosten 
verursachte, während ein metallischer Überzug für überflüssig an- 
gesehen wurde. Der Form nach sind alle deutschen Isolatoren Ku- 
gelkopfisolatoren, nur in der Befestigung des Klöppels unterschei- 
den sich die Ausführungen der 3 Firmen, Hermsdorf, Rosenthal und 
Schomburg, welch letztere eine Befestigung mit eingebrannter Por- 


zellankugel verwendet. . 
Was die Spannungsverteilung anbelangt, so entfällt auf das un- 


.terste Glied bei den amerikanischen Isolatoren etwa 22,5 % der Ge- 


samtspannung, bei den deutschen Isolatoren 23,1%. Durch die vor- 
gesehenen Lichtbogenschutzhörner wird der Spannungsanteil jedoch 
auf 16,2 % bei den amerikanischen und auf 19,8 % bei den deutschen 
Isolatoren herabgesetzt. Eine Verminderung der Regenüberschlags-, 
spannung bedeuten die Lichtbogenschutzhörner nicht, sie setzen 
vielmehr nur die Trockenüberschlagsspannung um etwa 7% herab. 
Eine weitere Verbesserung der Spannungsverteilung durch andere 
Anordnung der Lichtbogenhörner wäre zwar ohne weiteres möglich 
gewesen, doch wäre dies nur durch weitere Verminderung der 
Trockenüberschlagsspannung zu erreichen gewesen. Dies erschien 
jedoch, verglichen mit der Regenüberschlagsspannung, untunlich, 
besonders wenn man berücksichtigt, wie selten die Isolatoren wirk- 
lich starkem Regen ausgesetzt sind, während der trockene Zustand 
der Kette doch die Regel bildet und wohl fast nie wirklich gefähr- 
wo Überspannungen zeitlich mit großer Regenstärke zusammen- 
allen. 

Von einer Abstufung der Kapazität der Glieder zur Verbesse- 
rung der Spannungsverteilung, die ohne Verminderung der Über- 
schlagsspannung möglich gewesen wäre, wurde abgesehen, weil sie 
bei der großen Gliedzahl schwerer als bei den 77 kV-Ketten durch- 
führbar war und auch deshalb, weil sie später bei Erhöhung der Be- 


triebsspannung und Vermehrung der Gliedzahl unwirksam gewor- 


den wäre, W,Weicker. 


Von J. Wallot, Zellerfeld (Harz). 
(Schluß von S. 1838.) 


Die Zahlenrechnung. 


36. Die zahlenmäßige Berechnung irgendwelcher gesuchter Grö- 
ßen aus zahlenmäßig gezebenen anderen Größen auf Grund allge- 
meiner Gleichungen, die nach meinen Grundsätzen geschrieben 
sind, wird durch die Gl. (1) zu einer ganz mechanischen Arbeit, die 
überhaupt kein Nachdenken, sondern nur eine gewisse Sorgfalt er- 


fordert. 

37. Bevor ich an die Durchrechnung einiger Beispiele gehe, 
möchte ich mich mit dem Leser über die praktischsten Bezeichnun- 
gen einigen. Die Einheitenzeichen sollen im Zweifel immer die inter- 
national festgesetzten Einheiten bedeuten; besondere Einheiten wie 
m, kg schließe ich natürlich nicht noch in 'eckige Klammern ein. 
Die besonderen absoluten Einheiten brauchen keineswegs ver- 
worfen zu werden, wenn wir nur den willkürlichen Einheiten- 
gleichungen (8) und (9) endgültig abschwören. Sie können natür- 
lich nicht mehr durch die bekannten unbehaltbaren CGS-Gebilde 
mit gebrochenen Exponenten dargestellt werden”); ich bringe, statt 
neue Zeichen zu wählen, an der allgemeinen Einheit jedesmal ein- 
fach einen Index an, verstehe also z. B. unter [I] die allgemeine 


-` Stromstärkeneinheit, unter [/]s die elektrostatische und unter [/]m 


die elektromagznetische CGS-Einheit?®). 

38. Eines besonderen Zeichens für den Zahlenwert einer Größe 
bedarf nach meiner Erfahrung der praktische Rechner nicht. Der 
von Martens?!) vorgeschlagene Strich (m = Zahlenwert von m) und 
ebenso die von mir gelegentlich?) benutzte geschweifte Klammer 
sagen zu wenig; der Rechner will ja, besonders bei der Umrechnung 
von einer Einheit auf eine andere, auch noch wissen, auf welche 
Einheit der Zahlenwert bezogen ist. Diesen Wunsch erfüllt nur die 


.,.>) Die Darstellung mit Hilfe von besonderen [eJ- und [uJ-Einheiten ist 
nicht praktisch. 

~) Die Einheiten [«), und [u], dürfen natürlich nirgends gleich 1 gesetzt 
werden. 

m) a. a. O. 

2) a. s. 0. 


aus Gl. (1) folgende allgemeine Bezeichnung „Größe/Einheit” (also 


2. B. I/Amp; I ist ja die Stromstärke selbst, nicht ihr Zahlenwert!); 


mit ihr kommt man immer durch. 

39. Wer schnell rechnen will, muß die wichtigstenallgemei- 
nen Einheitengleichungen auswendig wissen und die wichtigsten 
besonderen Einheitengleichungen wenigstens beständig zur 
Hand haben. Dieallgemeinen Einheitengleichungen lassen sich 
ia aus den physikalischen Grundgleichungen unmittelbar ablesen. 
Noch bequemer ist es, sie sich mit Hilfe eines Systems aufeinander 
abgestimmter besonderer Einheitengleichungen zu merken. Man 
braucht sich z. B. nur einzuprägen, daß man 

die mechanische Kraft P. 


i in Joule/cm, 
die elektrische Feldstärke € 


in Volt/cm, 


die magnetische Feldstärke 9 . in Amp/cın, 
die Jeitfähigkeite . . . .. in Siem/cm, 
die Dielektrizitätskonstante e. in Far/cm, 


die Permeabilität w .. . . . . . . in Henry/cm®), 
die dielektrische Verschiebung ® . . . in Coullcmê, 
den magnetischen Kraftfluß ® in Voltsee, 

die magnetische Induktion B in Voltsec/cm? 


messen kann, um die wichtigsten allgemeinen Einheitengleichungen 

der Elektrizitätslehre jederzeit angeben zu können. So erinnert die 

a Jouleicm sofort an die allgemeine Einheitengleichung 
i) usw. 

Weniger leicht sind die besonderen Einheitengleichungen 
zu behalten, soweit ihre Umrechnungsfaktoren nicht gleich 1 sind. 
Da müssen Merkblätter helfen, die ich S. 1384/5 bringe und auf die 
ich hier schon ab und zu verweise. 

40. Man hat vielfach in der Erweiterung des Systems der prak- 
tischen Einheiten auf die reinmagnetischen Größen etwas Be- 
sonderes gesehen und deshalb die Einführung der Einheit Amp/cm 


8) Man beachte die Ähnlichkeit der ersten sechs Einheiten, die das Aus- 
wendigleruen sehr erleichtert. 


138% 


für die magnetische Feldstärke dem Elektrotechniker durch ihre 
Deutung als „Amperewindungszahl für das cm Kraftlinienweg“ und 
durch den Hinweis auf die übliche Bezifferung der ®/S$-Diagramme 
schmackhafter zu machen gesucht?*). Demgegenüber ist zu betonen: 
wer sich über die Einheit Amp/cm aufhält, übersieht, daß die allge- 
meine Einheitengleichung: 


e et) 


mit Notwendigkeit aus dem Gesetz von Biot und Savart folgt; auch 
die absoluten Systeme messen daher die magnetische Feldstärke in 
[T]e/cm und [/]m/cm. Genau ebenso folgt aus dem Induktionsgesetz 
die Einheitengleichung: 

[9] = $ [E] [8]; 


dementsprechend ist auch im absoluten elektromagnetischen System 
der Induktionsfluß nie anders als in [E]m sec (entsprechend der Ein- 
heit Voltsec) gemessen worden. Die Einheiten Amp/cm und Voltsec 
bedürfen also keiner besonderen Rechtfertigung. , 

41. Ich rechne nun einige Beispiele durch, die z. T. an Aufgaben 
der bekannten Sammlung von H. Vieweger anknüpfen. 

I. Welche Kraft P ist nötig, um ein Stück Eisen von einem 
Magnetstab (Rundstab) abzureißen, wenn die Kraftliniendichte an 
der Endfläche B = 3,2. 10° [B®]m beträgt und der Stab einen Durch- 
messer von 2 cm hat? 


Ist F die Größe der Endfläche, so lautet die allgemeine Formel: 
P=! hH OF. . (16 


Für die Zahlenrechnung beachte man die besonderen Einheitenglei- 
chungen (vgl. das kleine Einheitenmerkblatt S. 1384): 


Volt sec 
RI. — 10-8 a 
[B]m = 10 ae (17 
und l ER 
980 Joule = mkg*:. .. 2.0. (18 
die Permeabilität der Luft po ist nach dem Merkblatt: 
Henry 
= -8 m a es a mE e e TEE ae a O a ee: 
o = 1,256 10 = (19 


=. en so ganz mechanisch durch sorgfältiges Einsetzen, da 
P= 1 (82)?.10 [R]m? cm? x _(82}x.10-2 Volt? sec? 


9° 1,256.1078 Henry/cm 2 1256 Henry cm 


Volt? sec? Amp _ Joule _ 0,1281 m , x _ j 
“ Volt sec cm Soan 980 cm ke*=1,31kg”. 


Man kann die allgemeine Gleichung (16) auch sofort auf die ge- 
wählten besonderen Einheiten zuschneiden. Dividiert man überall 
die „Größen“ durch die zugehörigen Einheiten, so ergibt sich: 


P_i 1 (BYF, Bm em 
kg* 2 1.256..10-°H/cm [®B]m’ cm?’ kg* 
Nun ist aber nach Gl. (17), (18) und (19): 


BIr cm? —16 V? gec?/cmt. cm? 
HERE: em... Ola em: em. S 16 V? sec’/cm ‚em? _4.06.10-8,; 
2.1256.10-$H kg 2.1,256.10 8 Vsec.9,80 Jım 


also folgt ganz automatisch: 


Pa 540610-8. (ra) 
kg" 4,06 .10 (8]r 
eine Gleichung, in die man nun unmittelbar die Zahlenwerte ein- 
setzen Kann. 

II. Welche Elektrizitätsmenge Q wird beim Drehen der Spule 
eines Erdinduktors um die lotrechte Drehachse erzeugt, wenn die 
Spule £ = 150 Windungen vom mittleren Durchmesser 25,5 cm hat 
und die Horizontalkomponente des Erdmagnetismus 0,2 Gauß be- 
trägt? Der Widerstand w des Stromkreises betrage 20 Q. 


Die allgemeine Gleichung lautet (F = Fläche einer Windung): 
E 
Q= a uo (Dı — Do). 


= 0,1281. 


F 


m A (20 


= HOF Bene eig (21 
Mit Hilfe der Einheitengleichung: 
Amp = 1.257 Gauß cm . (22 
ergibt sich hieraus die spezialisierte Gleichung: 
as E 
Q= 10t m Gau Coul. .. , (23 


Zahlenmäßig wird demnach: 


2 
Q=10 8. 150. = = I ‚0,4 Coul = 15,5 . 10~6 Coul. 


3) Vg.F.Emdo, a a. O. 
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III. Welches ist die Eigenwellenlänge à eines Schwingung«- 
kreises von der Induktivität L = 4000 [Z]m („em“” oder 10° H) und 
der Kapazität € = 0,3 uF? 


Die Wellenlänge X ist definiert durch: 
Azcr 


wo c die Lichtgeschwindigkeit im leeren Raum, x die Schwingungs- 
dauer bedeutet. Bringt man diese Definitionsgleichung mit der 
Thomsonschen Gleichung: 


ı=2nVYLC 


zusammen, so erhält man die allgemeine Gleichung für unsere Auf- 
gabe: 


1=2nxcYV.LC......:...... 4 


Man beachte, daß hier die Geschwindigkeit c keine den Einheiten 
zuliebe angebrachte Korrektion, sondern ein bei jeder Einheiten- 
yen unbedingt notwendiger aus der Definition von A folgender Fak- 
or ist. 
Wir spezialisieren nun Gl. (24) so, daß in km herauskommt. 
Unter Benutzung der Identität (s. das Merkbl.): 


| H F = sec! 
finden wir ohne jedes Nachdenken: 
EE E N 
a Ver RR” 
also ist zahlenmäßig: 
a — 596.10 2y 1200 km = 5,96 V 0,12 km = 2 km. 


Ist man gewohnt, die Kapazitäten in „em“ zu messen, so formt 
man Gl. (24) etwa in: 


= Db C EEE 
n= 2a z ic) cm . 


49. Die Beispiele werden dem Leser gezeigt haben, wie sich die 
Anwendung meiner Grundsätze in der Rechenpraxis gestaltet. Der 
Vorteil des Verfahrens liegt in seiner vollkommenen Sicherheit, 
in seiner großen Anpassungsfähigkeitan jedes Bedürfnis, 
endlich in der Rindeutigkeit und W iderspruchslosif 
k eit aller Gleichungen und Angaben. 

Betrachten wir kurz das bisher übliche Verfahren. Auch die 
Lehrbücher geben „spezialisierte Gleichungen”. So findet man 11 
dem Buch von Vieweger für das Beispiel II die Gleichung: 


RE >s 


P, RNN 
0” Coulomb, . - : - 


die auf die in der Elektrotechnik übliche Verbindung praktische! 
und absoluter Einheiten zugeschnitten ist. Diese Schreibweise jet 
kürzer als die von mir benutzte Gl. (23); aber sie ist nicht u 
spruchslos, denn Q bedeutet in Gl. (27) die „Größe“, die u uni? 
dagegen bedeuten „Zahlenwerte“. Man kann deshalb mit Gl. («' 
gar nicht sorglos rechnen, sondern muß sich streng an das ein! 
ausgemachte Maßsystem halten. Bei meiner Schreibweise dagestl 
können die spezialisierten Gleichungen als bloße U mformun 
gen der allgemeinen Gleichungen aufgefaßt 
sie sind im Grunde gar nicht spezieller als diese und gestatten dat 
nachträglich noch jeden beliebigen Einheitenwechsel., a 

43. An Gleichungen wie (20), (23), (25), (26) muß man = 
allerdings erst gewöhnen, besonders wenn die Einheiten am Schlus 
der Gleichungen zusammengefaßt sind, wenn man also 2. D. 
Gl. (23) folgendermaßen schreibt: 


BERN -E a _ Q Coul 
Q = 10-8277 (91 


99) Gaul cm? 


Nach den hier beim Unterricht gemachten Erfahrungen befreun 
sich aber selbst der interesseloseste Student sehr bald mit a 
Schreibweise, wenn er sieht, daß er alle Größen in jeder ver 
bigen Einheit einsetzen darf, ohne irgend etwas denken zu a 
Daß unsere Methode Denken spart, ist gewiß kein Fener A 
jede Rationalisierung sucht ja Arbeit zu sparen, nicht um die hr 
liche oder Denkfaulheit zu fördern, sondern um die Arbeitskr3 2 
wichtigere Zwecke freizumachen. Daß es eine besonders 
Beschäftigung sei, sich den Kopf über Finheitenunstimmigkeitt 
zerbrechen, wird niemand behaupten wollen. Dr: hr at“ 
44. Ich habe das Rechenverfahren bei dem Beispiel I s® Zieh 
führlich auseinandergesetzt, um den Weg, der immer Punung 
führt, recht deutlich zu zeigen. In Lehrbüchern und Abhan preh: 
sollte man sich aber natürlich viel kürzer fassen. Einheitenuft m 
rungen stehen auf e in er Stufe etwa mit logarithmischen Zw 
rechnungen; so wenig wie diese verdienen 8i® daher 
licher Form der Nachwelt überliefert zu werden. Gleichung: 
45. Zu begrüßen wäre es, wenn jeder komplizierteren leitet ist, 
nachdem sie ohne Beziehung auf besondere Einheiten abge litten: 
regelmäßig die auf die gebräuchlichsten Einheiten au die spe 
Gleichung sofort beigegeben würde. So gehört zu Gl. (16) 


ee. 
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zialisierte Gleichung (20) ; man schreibe daher ohne weitere Erklä- 
rung sofort: j u 
u 2 n si 1 _% _ * 
P=5 BOF=406 10 (Eg Zy kg 


46. Es gibt empirische Gleichungen, die man möglichst 
nur in spezialisierter Form schreiben sollte. Wenn man z. B. die in 
der Steinmetzschen Formel für die Hysteresisverluste auftretende 
Konstante in ihrer richtigen Einheit hinschreiben wollte, bekäme 
man einen etwas sonderbaren Ausdruck. Man gibt deshalb besser 


nur die eine Gleichung an: 


T B j 1% z 
>. N =y (Si a n sec Watt, 
wo N der Leistungsverlust, V das Volumen, n die Schwingungszahl 
und n eine reine Zahl ist, für die man eine Tabelle beifügt. 
47. Auch in Tabellen und graphischen Darstellungen sollte man 
im allgemeinen konsequent bleiben und dafür sorgen, daß alle durch 
Ziffern ausgedrückten Zahlen wirklich reine Zahlen sind®). In 
den Tabellenköpfen setzt man am besten unter die Größenbezeich- 
nungen einfach die Einheitenbezeichnungen. Den Bruchstrich, der 
nach Gl. (1) zwischen den Größen und Einheiten angebracht werden 
muß, ersetzt man durch einen durchgehenden Horizontalstrich; man 
bleibt dann ganz im Rahmen des Gewohnten®®). 
48. Einer naheliegenden Verwechslung muß ich noch zuvor- 
kommen. Ich habe immer betont, daß die Größe der gewählten Ein- 
heiten willkürlich ist. Man könnte deshalb beispielsweise meinen: 


„Ob ich die Frequenz auf die Sekunde beziehe oder auf 2 z Sekunden, . 


ist gleichgültig; also sind die Frequenz y und die Kreisfrequenz w 
im Grunde dieselbe Größe.” Aber das wäre falsch. Immer ist ex def. 
oe=2rv; w und y können also gar nicht identisch sein. Wohl 


aber ist: 
W y 


l,sec — 1/27 sec ` 


d.h. der Zahlenwert der Kreisfrequenz bezogen auf Sekunden 
ist gleich dem der Frequenz bezogen auf 2 n Sekunden. 

Ein weiteres Beispiel ist die in der Spektroskopie verwendete 
„Wellenzahl“ 1/X; sie ist etwas anderes als die Frequenz, wenn- 
gleich ihr Zahlenwert, auf cm bezogen, wegen der Identität: 


em _ „sec 
à "3.1010 


gleich ist dem Zahlenwert der Frequenz, wenn man diesen bezieht 
auf die Zeit, in der das Licht 1 cm durchläuft. 
Ebenso läßt sich jeder Lösungsgehalt auf das Mol beziehen (z.B. 


-Mol 
Ea): er wird aber dadurch noch nicht identisch mit dem mole- 


100 cm? a 
kularen Gehalt (= Gehalt/Molekulargewicht). 
Wir müssen eben die Definitionen der Zahlenwerte von den 


Definitionen der Größen selbst unterscheiden?” ). 


Starres System oder freie Einheitenwahl? 


49. Es hat bisher immer als selbstverständlich gegolten, daß 
jede Einheitenreform auf die Aufstellung eines neuen Einheiten- 
systems hinauslaufen müsse. Auch die Gegner der absoluten Sy- 
steme vertreten meines Wissens diesen Standpunkt. Es sieht so aus, 
als ob ich im Gegensatz hierzu jede Verwendung von Systemen, d. h. 
von bestimmten Zusammenstellungen besonderer Einheiten, ver- 


werfen wollte. 
50. In praktischen Fragen ist jedoch meist ein vermittelnder 


Standpunkt der richtige. 

Man wird das starre Einheitensystem — wenigstens auf dem 
Gebiete der Elektrizitätslehre — sicher so lange für unentbehrlich 
halten, als man meine beiden Forderungen noch nicht angenommen 
hat. Denn wer unter den Formelzeichen die „Zahlenwerte”“ ver- 
steht, kann nur dann bequem und sicher rechnen, wenn er die Ein- 
heiten, auf die sich seine Zahlenwerte beziehen sollen, von vorn- 
herein festlegt. 

51. Aber auch wer meine Forderungen anerkennt, wird sich die 
Vorteile nicht entgehen lassen, die ihm die Benutzunginsichab- 
gestimmter Systeme bieten kann. Ich verstehe darunter solche 
Zusammenstellungen von besonderen Einheiten, deren Einheiten- 
gleichungen nur den einen Umrechnungsfaktor 1 enthalten. Wen- 
det man z. B. bei der Aufgabe III (Nr. 41) beharrlich das in sich mit 
absoluter Genauigkeit abgestimmte System der praktischen Ein- 
heiten in Verbindung mit cm und sec an, so kann man die Wellen- 


länge sofort nach: 
%=2x.3.101094.10-603.10°°cm=2.10dcm . . . (28 


berechnen. 


>. >) Bei Schaubildern gibt es verschiedene Methoden der Beschriftung, die 

dieser Forderung genügen. . . , 
»#) In meiner Arveit Arch f Elektrot.“ 10, S. 283 -256, ı921 sind die ausein- 

anderges«tzten Grundsätze sireng dur: hgeführt. . i . 

, ”) Es ist daher genau genommen auch unrichtig, zwischen der Leistung 

ın kW und der Leistung in kVA zu unterscheiden statt zwischen der Leistung 


und dem Quotienten „Leistung/Leistungsfakıor”, beide in eder k'A go- 
messen. enn man diese Bezeichnung aver verständig handhabt, können Irr- 


tümer kaum entstehen. 


Besonders bei den verwickelteren Gleichungen der reinen Physik 
(z. B. bei den Berechnungen der Strahlungstheorie) bedeutet dieses 
Verfahren eine Erleichterung, da man dabei eine Menge Einheiten- 
zeichen, die sich nachher doch wegheben, von vornherein gar nicht 
mitzuschleppen braucht. Das Verfahren wird aber zwecklos, wenn 
man die meisten Größen doch erst auf die Systemeinheiten umrech- 
nen muß; auch fällt dabei die beliebte dimensionale Probe auf die 
Richtigkeit der betreffenden allgemeinen Gleichung weg. 

Ich ziehe für die Elektrizitätslehre im weitesten Sinne die 
„praktischen“ Einheiten den absoluten beider Systeme entschieden 
vor®); sie haben nur den Nachteil, daß man im Anfang leicht über- 
sieht, daß die Masseneinheit kgf eine systemfremde Einheit ist. 
Das Giorgische kgtf-m-ec-System vermeidet diesen Nachteil; es 
wäre ein ideales System für den Techniker, wenn die technische 
Krafteinheit kg* und die technische Leistungseinheit PS nicht 
systemfremd wären”), 

52. Es soll also nicht geleugnet werden, daß die abgestimmten 
Systeme nützlich sein können; ich halte es nur nicht für richtig, die 
Systemfrage in den Mittelpunkt der ganzen Einheitenlehre zu stel- 
len. Nur dann hätte es Sinn, sich ganz und gar einem einzigen 
System zu verschreiben, wenn sich die ganze Menschheit dazu über- 
reden oder durch einen Machtspruch dazu zwingen ließe, in Zukunft 
nur noch dieses eine international zu vereinbarende System zu be- 
nutzen, und wenn man dann dazu noch die ganze vorhandene Lite- 
ratur entsprechend umdrucken könnte. Kein einziges der bekannten 
Systeme hat aber Aussicht, allgemein angenommen zu werden; es 
läßt sich eben kein System finden, das allen Ansprüchen vollkom- 


men genügte. 

53. Man sollte bei solchen praktischen Fragen auch nach keiner 
allzu tiefen Begründung suchen. Ob die Welt mechanisch oder elek- 
tromagnetisch zu erklären ist, geht die Einheitenlehre gar nichts an. 
Wenn wir in der Elektrizitätslehre die „praktischen“ Einheiten be- 
vorzugen, so tun wir das — von meßtechnischen Erwägungen abge- 
sehen — vor allem deshalb, weil sich auch in der Einheitenlehre der 
alte Grundsatz, praktische Maßnahmen den Besonderheiten des Ein- 
zelfalles möglichst anzupassen, ausgezeichnet bewährt. Es ist ein 
Fehler der nicht auf den praktischen Einheiten fußenden Systeme, 
daß sie die elektrischen Größen auf die Einheit der Masse beziehen, 
die in der Elektrizitätslehre nur eine nebensächliche Rolle spielt. 
Ebenso falsch wäre es aber, wenn man etwa als Anhänger der „elek- 
tromagnetischen Weltanschauung“ die Masse auch in der Mechanik 
allgemein in Joule sec’/cm? messen wollte*°). 

54. Gewiß kann man es bedauern, daß die gebräuchlichsten Ein- 
heiten durch so viele unrunde und deshalb schwer behaltbare Um- 
rechnungsfaktoren miteinander verknüpft sind. In sehr vielen Fäl- 
len aber ist die Gelegenheit, diese Schönheitsfehler auszutilgen, 
wohl endgültig verpaßt. Beispielsweise ist der Umrechnungsfaktor 
der Einheitengleichung: 

PS = 0,735; kW 


für den Techniker, der beständig seinen Rechenschieber zur Hand 


hat, vielleicht doch nicht so unbequem, daß man deshalb dem ge- ` 


schlossenen System zuliebe die Bücher und Kataloge umdrucken, 
einen Teil der Maschinentypen ändern und das Augenmaß umstellen 
müßte. Ähnlich steht es mit dem hergebrachten Winkelmaß, bei dem 
nicht der Zahlenwert 90 des rechten Winkels, sondern die nicht dezi- 
male Unterteilung in Minuten und Sekunden in erster Linie ver- 
besserungsbedürftig*) ist. 

55. Das Richtige ist es, auf jedem Gebiet die am besten passen- 
den Einheiten frei zu wählen. Sind die bereits allgemein eingeführ- 
ten Einheiten zu klein oder zu groß, so schlage man kein neues Ein- 
heitenvolapük vor*?), sondern helfe sich mit Zehnerpotenzen oder 
den üblichen Vorsatzwörtern. Ob ich z. B. 10— F schreibe oder uF, 
ist Gewohnheitssache. Nur empfiehlt es sich, wie besonders Porst- 
mann*®?) betont hat, bei Benutzung der Zehnerpotenzen die durch 3 
teilbaren Exponenten zu bevorzugen. 

56. Auch bei „dimensionslosen” Größen dürfen wir zwischen 
„Größe“ und „Zahlenwert“ unterscheiden. So ist der (ebene) Win- 


kel, wenn wir ihn durch: 


ọ = 2 ( = Winkel, b = Bogenlänge, r = Halbmesser) . . (29 


DER die 
wir RER y IR. 


definieren, allerdings notwendig dimensionslos; es besteht aber kein 
Grund, gerade die Zahl 1 als Einheit zu nehmen. Man kann z. B. 
auch die Einheit ° (Winkelgrad) durch die Einheitengleichung: 


1 = 57,2960 = 57,29% Winkelgrad 


») Es int die -mittlere Linie“, auf die man sich einigen sollte. 
æ) Der Physiker empfindet es als einen Mangel des Giorgischen Systems, 
daß es nur aut t v T in sich abgestimmt int. 

„9% Die Undur hsichtigkeit der meisten OIEDzPrOuuEN., durch welche man 
die elektrischen Größen in den nichtpraktischen Systemen darzustellen pflegt 
rührt nur davon her. daß man sich darauf versteift, die Einheiten [2]. [m], [t] und 
[2] oder [u] als Grundeinheiten zu wählen. Auch in der reinen Mechanik würde 
man getrochene Exp.nenten erhalten, wenn man z B an Stelie der Längen- 
ei: heit die Energierinheit als Grundeini eit nähme Anderse ts kann man bei 
Rinke! a. a O. ein reines Cii8-Sy-tem find. n, bei dem auch in der Elek- 
trizitätslehre nur ganzzahlive Exponenuten verkommen. 

ü) und auch am leichtesten zu verbessern! 


u) Ve. Fleming, a. a. O. S. 21. 
8) W.Porstmann. „Physik. Zeitschr.“ 22,8. 815—820, 328—342, 363—868, 1921, 
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einführen und hat dann in 


__ 9 _ b | 
Winkeigrad = 57,2% Eee . (80 
ganz automatisch die für das Gradmaß spezialisierte Gleichung. 

Die Erkenntnis, daß man auch jeder dimensionslosen Größe eine 
„Binheit“ zuordnen und diese frei wählen darf, erweist sich auf 
mancher Gebieten als vorteilhaft. So im photometrischen Unter- 
richt: 


i Ist S der Lichtstrom, w der räumliche Winkel, J die Inten- 
sität, so gilt die allgemeine Binheitengleichung: 


SIE [N aae a a (31 

Es ist daher nicht zwecklos, zwischen der Einheit des Lichtstroms 
und der Einheit der Intensität zu unterscheiden, Nur im Lm-HK-Lx- 
System ist zufällig &= [wo] = 1 und dementsprechend Lm = HK). 
Ähnlich wie bei den Winkelangaben steht es mit allen „prozen- 
tischen” Angaben, So ist es z. B. unnötig, schon bei der allgemeinen 
Definition den „Gehalt“ einer Lösung von ihrem „Prozentgehalt“ 
zu unterscheiden“). Habe ich 30 g Salz in 240 g Lösung, so ist der 
Gehalt 30 g/240 g = 0,125 = 12,5.10-? = 12,5 %; denn „10—” und 
„%" oder „v. H.” sind nur verschiedene Zeichen für dieselbe „Ein- 
heit“, d. h. für denselben frei gewählten Vergleichswert”*). 


Grundeinheiten und Definition der Einheiten. 


57. Dem Leser ist es vielleicht schon aufgefallen, daß ich bei 
meinen Beispielen nirgends aus der Schar der vorhandenen Einhei- 
ten eine kleine Zahl als „Grundeinheiten“ herausgehoben habe. Ich 
habe das, obgleich diesem Punkt gewöhnlich große Wichtigkeit bei- 
gemessen wird, mit. Absicht unterlassen; denn wenn alle Einheiten 
scharf definiert und durch Einbeitengleichungen sicher miteinander 
verbunden sind, besteht in der Tat gar keine Veranlassung, zu ent- 
scheiden, welche liinheiten als abhängig und welche als unab- 
hängig angesehen werden sollen. Vgl. auch die Anm. zu Nr. 53. 


Kohlrausch a.a. O., Nr 9. 
Auch die Millioktave (= 10-3. 1log" 2) und das Cent (= 10—?/12. logt? 2) 
gehören hierher. vgl. E v.Hornbortel, „Zeitschr. f. Pnysik“, 6. S. 29—34, 
1921: J.Wallot, ebenda 6, S. 73—78, 1921. 


“) Vegi J. Wallot, „Zeitschr. f. Beleuchtungswesen“, 26, S. 135, 1920. 
m Wie z. R. hei F. Nr 9 


Kleines Einheitenmerkblatt 


x< = mal .3 = mal 10% /3= mal 10-3 
u ne ne nee LE min er 


Ein- | Umrechnungs- | ER | 
Größen heiten faktoren A Bemerkungen 
| 


f = 1,745 /2 x| 
Winkel Grad < 53 = | 1 
| R = 0999 /4 x Joulesec: kgt = Massedes Archiv- 
Masse | kg x<1W01.4 = | cm? kilogrammstücks 
ft = 1,020 /6 > $ — cm 
Kra dyn <O0BL.6 = u kg* = kgt . 981 Beck 
Joule =101 1 z 
| "m 19,80 = 
a [en nm 
| Atm. = Druckeiner 76cm 
E Be oo ei hohen Säule Hg bei 0 
Elasıiz.- FE | Atm. |und der Schwerebeschl. 
l, Tor- _ = cm 
eionemodul Z at | <1,033 = | sel sec? 
| — 0,999 10 x | 
| erg | x<1,001.10= | Kilo- 
Arbeit, o Soul kcal = große 15°-Kalorie 
i =48 loe : ; 
Energie, — 4, 9 T (Kilokalorie) 
Wärme- | kcal SU _.\kWh=36.3 kJ 
menge || 427 >, akg 
23413 = | a: 
m BB i _ na mkg’ 
1360 3 = | Watt į PS = 75 ea 
Leistung | PS |Z 632 x| keal | gr... PKS" 
| »x<1,582/3 Äh h 
e, — 0.886 /13 Farad 
EE cm 
Dielektr.-Konst. ha. leeren Raumes: Henry 
Permeabilität I» = 1,256 8 en 


Jlenry = Q sec. 
sec =z Q Farad 


Henry Farad = sec? 
Henry/Farad = Q. 
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< ER elektrostatischen 
M) = Einheit des { elektromagnetischen } CGS-Systems, 


! 


| Ein- 
| heiten 


Elektr -Menge | 


Umrechnungs- 
faktoren 


Größen 


Umrechnungs- 


Einheiten 
faktoren 


Ein- 
heiten 


i 


Coul 
Stromstärke = 0,334 9 x | Amp. | 
ee Er x50.I = hn 
Stromdichte | amp, 
| cm 
Spannung | Volt 
Elektr. Feld- Volt 
starko = 29 x| cm |=1,001.8 x 
Magn Induk- x 0,334 /2 = Volt sec =x 0,99 8 = 
tion cm? 
Induktionsfluß Volt sec 
Dielektr.- = 0,886 /13 x | Farad 
Konst. s |x 1129.13 = | cm Ä 
FR = 1,129.13 x | Henry 
Permeabilität < 0886/13 =| cm | 
re |) C a an 
Dielektr. Ver- Coul 
schiebung — 0,265 /10 x cm? | 
Magn. Feld- x877.10 = | Amp !) | 
stärke | cm 
Widerstand = 0,898. 12 = Q = 1,001 . 9 >x 
Induktivität x 1,118 /12 = | Henry | 099,9 = 
Leitvermögen | | Siem 
g = 1,113 /12 x cm | = 0,999 /9 x 
— .2=|ı— - 001.9 = 
Kapazität 0.898 18 Farad un 


| 


Die zugehörige M-Einheit heißt Gauß. 


58. Ebenso hat man früher der Frage nach der Zahl der un- 
abhängigen Einheiten große Bedeutung beigelegt. Die Behauptung 
der absoluten Systeme, daß diese Zahl genau gleich drei sei, hat 
lange Zeit die Rolle eines unumstößlichen Dogmas gespielt. Der 
Temperatur, die sich diesem Dogma nicht fügen wollte, wurde häufig 
einfach die Dimension abgesprochen. Heutzutage ist die Überzeu- 
gung wohl ziemlich allgemein, daß wir in der Physik und Technik 
unbedingt mindestens fünf Grundeinheiten brauchen (vgl. Nr. 10 bis 
12). Ob wir damit auskommen”), ist eine im wesentlichen prak- 


tische Frage, deren Beantwortung wir der weiteren Entwicklung 
der Meßkunde überlassen können. 


59. Ein andrer Gegensatz ist der zwischen empirisch und durch 
Einheitengleichungen definierten Einheiten. Das Meter, die Se- 
kunde, das Kilogramm, die Kalorie, das internationale Ampere, die 
Hefnerkerze sind empirisch, das Dyn, das Erg, die Pferdestärke, 
das absolute Ampere, das Lux durch Einheitengleichungen definiert. 
Mit der Zahl der unabhängigen Einheiten steht die Zahl der 
empirisch zu definierenden Einheiten nur insofern in Zusam- 
menhang, als wir natürlich mindestens ebensoviele Fi) 
empirisch definieren müssen, wie unabhängige Einheiten ‚yorban = 
sind. Ein Überschuß an empirisch definierten Einheiten“) ist a : 
nicht nur unschädlich, sondern zur Erleichterung der Messungen A 
gar notwendig. Mit jeder überschießenden besonderen En, 
Einheit tritt einneuerempirischer Umrechnungsfaktor auf): 


dessen möglichst genaue Bestimmung zu den wichtigsten Aufgaben 
der Meßtechnik gehört. 


60. Die besonderen Finheiten müssen so definiert sein, dab = 
selbst oder genau bekannte Vielfache von ihnen sich En 
quem in der Natur auffinden oder ohne große Mühe künstlich a 
stellen lassen. Denn sie sind ja die Werte, mit denen w T 
messenden Größen vergleichen wollen. Je bequemer diese ne 
chung, um so vollkommener die Einheit. Daß die Definition T 
deutig sein muß, sehen wir dabei als selbstverständlich en no 
definierte besondere Einheiten in diesem Sinne sind Z. B. 1 Bi 
meter und die internationale (elektrolytische) Einheit der Ele 


S e . ` i unent- 
“a, Auch eine hesordere photometrische Grundeinheit acheint mir 
behrlich. Das „mechanische Äunivalent des Lichts ist kein bloßer Umrechnung- 
fa tor wie da: Wärmeäquivalent 


ö £ isch 
, Bei-piel: Außer [M ısse], [Länge] und [Zeit] sei auch [Energie] empiri®‘ 
Benni en durch die Cal. 

' Zu 


i R inheiteh* 
m Beispiel das mechanische Wärmeßquivalent in der Binhei 
gleichung 


2 
koal = 419 . 10 8. 
sec? 
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zitätsmenge; schlecht definierte das Meter als zehnmillionster Teil 
des Erdquadranten und die absolute elektrostatische Einheit der 
Elektrizitätsmenge. Für unsere Längeneinheit ist dieses Urteil all- 
gemein anerkannt; daß für die absoluten und internationalen Ein- 
heiten der Elektrizitätslehre das Entsprechende gilt, wird dagegen 
noch bestritten. Die absolute elektrostatische Elektrizitätsmengen- 
einheit ist nicht etwa hauptsächlich deshalb mangelhaft, weil die 


Großes Einheitenmerkblatt. 
.3 = mal 10 


> mal ‚3 = mal 103 


Umrechnungs- 
faktoren 


= 1,74533 /2 >: 


| Ein- 
‚heiten 


| 
Größen | Einheiten Bemerkungen 


Winkel i Grad > 0,57296. 2 | 1 
Länge em |” — 1,057 n8 xi Licht m = Länge des Archiv- 
. | < 0,946 . 18 =! jahr | meters 
am ai i 7 7 [Wolt= Geschw., die ein 
Ban, m. el ie Bolt Elektron beim Durch- 
= ee > 0,59 . 8 =! | laufen von1Volterhält 
| = 1,000027 >œ gt kgt = Masse des Archiv- 
| >x 0,999973 = kilogrammstücks 
Masse Bei rea O i 
= 0,99949 /7 =< Joulesec'|at = Masse eines cm’ 
><1,00051.7 =! cm? |H:0 bei 4 
E dyn |= 101976 /6 > 
Kraft en —| kg* |kg*=kgt. 980,64 —- 
2 Joule| = 1,02028 /1=) $ sec? 
m |>< 9,8012 = 
dyn 
D ’ a a x 
Sp on ee Atm. = 760 tor = Druck 
Elastiz. 7 barl O” rn einer 760 mm hohen 
Modul $ a — : Atm. | Säule Hg von (00 bei 
Torsions- | p = 0,96779 > g = 980,665 a 
modul | _ „t |>< 103328 = SEE 
era |= 0.99949 /7 =< z 
E |><1,00051.7 = 
Arbeit, |- —|— | Joule 
Energie, = 4,1842 cal = 15°- Kalorie 
Wärme- >x< 0,23899 
ca 
mus = 0,42691 
>< 2,3424 
SASIORE a >< 1,36037 /3 = 


erg 


Mol = R = 8313.7 | | 
grad 


Gaskonstante bz. auf d. f Molekül = k = 1,3719 /16 
Celsiustemp. d. absol. Nullp. = — 273,20 0. 


Loschmidtsche Zahlen: 

Zahl der Moleküle im Mol = 6,059 . 23 

Molekülzahldichte eines idealen Gases bei 00 und 760 ter 

= 2,703 . 19/cm?. 
Masse des Wasserstoffatome = my; = 1,663 /24 g 
Plancksches Wirkungsqauantum Ah = 6,54 je erg sec. 
nl 
o= A = 5,72 /5 — 


C = e 2 = 1,430 cm grad 


ee a = 7,63 /15 


cm?secgradt’ = at 


b = 0,288 cm grad 


Rydbergseche Konstanten: 
R = 109 737,11 /cım 
R He = 109 722,14 /cm 
Ry = 109 677,69 /cm 


Halbm. des 1. Bohrschen Kreises für das Wasserstoffatom = 0,528/8cm. 


Gitterkonstante des Steinsalzes = 2,814 /8 cm. 


Nernstsche chem. Konstante Co = — 1,586 + log (Atm. g 


- Spezif. Ladung 


—3 BR 5) 
2 grad 2 


elektrostatischen 


elektromagnetischen | C GS-Systems. 


= Einheit des N 


7 


Bin- 
heiten 


Umrechnungs- 
faktoren 


Umrechnungs- 
faktoren . 


Ni | 
| En Einheiten 


Größen ; 
| heiten 


Elektr. -Menge Coul 


Stromstärke ! | = 0,33374 /9 >x< | Amp. | = 1,00000 /1 > 
>< 299719.9 =| Amp. | 1,00000 .1 = 
Stromdichte ae 
cm 
Spannung Volt 
Elektr. Feld- Volt 
stärke = em [= 1,00051.8% 
Magn. Induk- =| Volt sec x 0,9999 /8 = 
tion cm? ' 
"Induktionsfluß | Volt sec — 
Dielektr.-Kon- =0,88589/13>x | Farad |= 1,25600 ‚8 >< | 
stante ><1,12884..13= cm x 0,79618 .8 = | 
ee, —1,12884.18>< | Henry |= 0,79618.8x 
rermeabilität | ><088589/13=| cm  |>< 125600 ‚8 = 
Dielektr. Ver- | Coul | 
schiebung | =0,26544,10x | Cm’ |=1,25664 > 
Magn. Feld- ` S |x37673.10= | Ampi) x07977 =; M 
stärke | cm 
Widerstand | N 
Spezif. Wider- = 0,89828 .12 >< Q 
cm 
stand >x< 1,11324 /12 = 
Induktivität | | Henry 
Lei k Siem 
eitvermögen =1,11324/12x| cm’ | 
EEE > 0,89828.12= | — 
Kapazität Farad 
- des Volt sec 
agnetpoles = 3,7654 .8 > — 0,79618 7 x 
Magnetisie- >< 0,26558,8 = ‚ Volt sec | >< 1,25600 7 = 
rung cm? 
na = 1,41854 .14>< Henry — 0,63358 .7 >< 
Suezepuibililät > 0,70495/14=; cm | 1,57834 /7 = 


| 


— 0,33391 /2 x | — 0,99949 [8 x 
>< 29948 .2 = Volt sec?! x 1,00051 +8 = 


Henry Farad = sec? 
Henry/Farad = 02. 


Henry = Q sec 
sec = Q Farad 


Für den leeren Raum: 
Lichtgeschwindigkeit c = 2,9979 . 10 Te 


: 2 g ‚00051 Farad 
Dielektr. - Konst. = --- 2997 ni- = 
— 0,88589 /13 nn 
Permeabilität po = 4 x . 0,99949 /9 Henn _ — 1,25600 /8 zen 
1= €0 Ho c2. 
Äquivalentladung = 0,9649 .5 — Coul 
Masse m — 0,901 27 g 
Lad = 
adung e i des Elektrons 1,593 /19 
if. Lad woo o’ = 
Spezif Ladung 7 1,770 . 15 Val a 
m 
Se 1847. 
m 


) Die M-Einheit der magn. Feldstärke heißt Gauß. 
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elektrolytische Messung bequemer ist als die Messung elektrosta- 
tischer Kraftwirkungen, sondern deshalb, weil ihre Definition durch 
das Coulombsche Elementar gesetz nicht hinreicht, um sie un- 
mittelbar durch einen Versuch aufzufinden. Denn bekanntlich 
hängen die Kräfte zwischen endlichen Ladungen, die nicht in zwei 
. Punkten eines unendlich ausgedehnten Vakuums schweben, sondern 

auf wirklichen Apparatteilen sitzen, mehr oder weniger von sämt- 
lichen Einzelheiten der Meßanordnung ab. Wenn man also schon die 
Ladungseinheit durch ihre Kraftwirkung definieren wollte, wäre 
es richtiger gewesen, alle Einzelheiten der Meßanordnung genau 
festzulegen und sie in die Definition mit aufzunehmen. Solche auf 
ganz bestimmte Stoffe, genau nach Vorschrift angefertigte und be- 
handelte Maßstäbe, galvanische Elemente, Lampen usw. zugeschnit- 
tene Einheitendefinitionen sind nicht minderwertig, wie man noch 
heute vielfach glaubt, sondern sie können vom Standpunkte der 
praktischen Meßkunde aus sogar sehr vollkommene Definitionen 
sein. „Eine besondere Einheit festsetzen” heißt ja„willkürlich 
einen Spezialwert (Vergleichswert, Bezugswert) festsetzen”; man 


hat also keine Veranlassung, sich bei der Definition von andern als 
praktischen Rücksichten leiten zu lassen. 


Hilfsmittel für das Rechnen mit Einheiten. 


61. Einheitenrechnungen sind, wie die Beispiele in Nr. 41 ge- 
zeigt haben, nur dann bequem durchführbar, wenn man die wichtig- 
sten Umrechnungsfaktoren immer zur Hand hat. Manche Lehr- und 
Nachschlagebücher enthalten Einheitenlisten; diese sind aber viel- 
fach lückenhaft und den Anforderungen der Zahlenrechnung schlecht 
angepaßt; auch kann man die Bücher nicht immer mit sich führen. 
Ich habe daher S. 1384/5 zwei Einheitenmerkblätter zusammen- 
gestellt; ein kleines, das für die Zwecke des Elektrotechnikers 
ausreichen dürfte, und ein größeres, das mehr für den Physiker be- 
stimmt ist und eine größere Zahl Einheitengleichungen mit möglichst 


genauen Umrechnungsfaktoren und außerdem eine Reihe wichtiger 
Zahlen enthält). 


62. Die Einrichtung der Merkblätter dürfte ohne weiteres ver- 
ständlich sein, Die ungewöhnliche Bezeichnung der Zehnerpoten- 


zen ist weniger wegen ihrer größeren Kürze, als wegen ihrer besse- 
ren Erkennbarkeit gewählt. 


Wer die Umrechnungsfaktoren machrechnen will, beachte, daß 
er auch beidenabsoluten Einheitendie Heavisi- 
descheStellung des Faktors 4 xz voraussetzen muß. So ist z. B. der 
Zusammenhang zwischen den Einheiten der dielektrischen Verschie- 
bung und der Elektrizitätsmenge folgendermaßen ableitbar: Im ab- 
soluten elektrostatischen System wählt man bekanntlich die Einhei- 
ten so, daß nach der bisher üblichsten Schreibweise Dr? = e, nach 


meiner Schreibweise: 
Din. 
[D] cem/ ` [e]s 


ist. Nungiltallgemein®.4Arxrr? = e; also ist auch [D]s . 4 x cm? 
= [e]s , und es folgt: 


Coul Coul 
“omn =4n EOM [D]: = 3,77. 100 (DJs. 


/ 

Bei Umrechnungenauf dem Gebiete der Elek- 
trizitätslehre ist immer der Weg über die prak- 
tischen Einheiten (mittlere Spalte) zu nehmen. Denn 
die absoluten Einheiten bilden für uns, da wir die Heavisidesche 
Stellung des Faktors 47 angenommen haben, keine in sich abge- 
stimmten Systeme mehr. So ist z. B. die elektromagnetische Bin- 


&) Den Umrechnungsfektoren liegen die Angaben von F. Grüneisen 
und E. Gıebe (.Ann. Phys.“ 63 


3. S. 179-0. 192) zugrunde. — Es war von 
vornherein meine Absicht, die Merkblätter ım Buchhandel erscheinen zu lasren, 


Da sie sich aber nur bei einer starken Auflage zu einem für deutsche Be- 
griffe erschwinglichen Preise herstellen lassen, ist meine Absicht nur dann 


ausführbar, wenn alsbald nach dem Erscheinen diexes Heften feste Bestellungen 
auf größere Mengen bei mir eingehen. 


] Alle Zuschriften in dieser Angelegen- 
beit erbitte ich an mich persönlich (Zellerfeld, Harz). 


heit der Induktivität [L]m nicht gleich der elektromagnetischen 
Einheit der Permeabilität [u]m mal cm. Sondern es ist 


H 2 1 
[L]m = 10-3 m m= 0,07% [u] mn- em = re [u] m cm. 


63, Die Einheitenmerkblätter (oder etwas Entsprechendes) sind 
nicht nur bei schwierigeren Einheitenumrechnungen unentbehrlich, 
sondern gestatten auch alle auf der Grundlage der absoluten 
Systeme abgeleiteten allgemeinen Gleichungen automatisch 
in meine Schreibweise zu übersetzen. Wie das zu machen ist, soll 
ein Beispiel zeigen. 


Die Kapazität einer im Vakuum für sich aufgestellten leitenden 
Kugel ist bekanntlich: 
GER .. (32 


wenn man das statische System zugrundelegt und r den Radius der 


Kugel bedeutet. Da die absoluten Systeme unter den Formelzeichen 
die Zahlenwerte verstehen, müssen wir Gl. (32) durch: 


e ‘ L e 


EC; 
Teje T cm a 

ersetzen. Nach dem kleinen Merkblatt ist aber: 

[C]; = 1,113.10-1 Farad, 
also wird; 

C=1113.10-0 Farad „ 

cm 

Demnach ist eine Dielektrizitätskonstante zuzufügen. Nun ist 
(Merkbl.): 


£o = 0,0886 . 10-12 a | 


also tritt an die Stelle der Gleichung (32) die Gleichung: 
C = 12,57 . £9 T = 4x Egr. 


Natürlich hätte man in diesem einfachen Falle das Resultat 80- 
fort auch durch Überlegung finden können, Aber erstens eind die 
umzudeutenden Gleichungen nicht immer so durchsichtig, und zwei- 


tens ist es grundsätzlich von Bedeutung, ein Verfahren zu haben, 
das ganz automatisch zum Ziele führt. 


64. Ich hoffe, den Leser durch meine Ausführungen wenigstens 
soweit überzeugt zu haben, daß er sich entschließt, die Brauchbar- 
keit meiner Grundsätze bei seiner Lehr- und Forschertätigkeit oder 
bei seiner praktischen Berufsarbeit selbst einmal zu erproben. An 
dem günstigen Ergebnis einer solchen vorurteilsfreien Prüfung kann 
ich nach den ausgezeichneten Erfahrungen, die ich seit bald zwei 
Jahren an mir und anderen im Unterricht und beim Rechnen gemacht 
habe, nicht zweifeln. 

Vielleicht werden manche jedoch Bedenken tragen, sich dau- 
ernd und in der Öffentlichkeit nach meinen Vorschlägen zu rich- 
nen diese nicht durch Abstimmung allgemein angenommen 
sind, 

Ich halte derartige Bedenken für grundlos. Gegenstand der 
Vereinbarung können doch nur solche Fragen sein, bei denen 
man unter verschiedenen annähernd gleichberechtigten Möglichkei- 
ten zu wählen hat. Wenn ich mir z. B. erlaubt habe, die Masse des 
Archivkilogrammstücks von seinem Gewicht kg* durch das Zeichen 
kgf zu unterscheiden, so ist dies ein Vorschlag, an dessen Stelle man 
ebensogut einen andern setzen könnte, der also der Abstimmung 
unterliegt. Anders steht es aber mit meinen beiden Forderungen. 
Daß man zwecklose und verwirrende Willkür vermeiden und, ohne 
kleinlich zu werden, konsequent sein soll, ist so selbstverständlich, 
daß man sich nicht erst umständlich darauf zu einigen braucht. Ich 
empfehle daher jedem, der mit Einheiten zu tun hat und Neuerungen 
zugänglich ist, vor allem aber den Verfassern von Lehr-, Hand- un 
Nachschlagebüchern, mit der Anwendung der in der vorliegenden Ar- 
beit auseinandergesetzten Grundsätze lieber heute als morgen ZU 
beginnen; um so rascher wird die Zeit kommen, wo man überhaupt 
nicht mehr versteht, daß es je ein Einheitenproblem gegeben hat. 


Das Telegraphon. 


Die Telegraphon A. G., Berlin S. 59, Hasenheide 5/6, führte 
kürzlich zusammen mit der Berliner Telegraphon-Vertrieb A. G.. 
Berlin W 50, Tauentzienstraße 18, der Presse ihre jetzt im großen 
hergestellten Telegraphon-Konstruktionen vor, welche sie in einer 
gut eingerichteten Fabrik in technisch vorzüglicher Ausführung 
herstellt. Über Telegraphone und ähnliche Apparate ist an dieser 
Stelle auch bereits mehrfach berichtet worden?), so z. B. über solche, 
welche die Gespräche auf ein Stahlband oder einen Stahldraht auf- 
schreiben, von dem sie später wieder abgehört werden können. Das 


» Vgl. „ETZ“ 105. S. 332, 1133. 1179; 1907, S. 870; 1999, S. 88, 567, 998; 1910, 
S. 1046; 1911, 8. 548, 622, 1092; 1913, 8. 778; 1914, S. 617, 998; 1919, S. 428, 586; 1922, S. 1068. 


hier vorliegende Telegraphon benutzt statt des Stahlbandes Sn 
Wachszylinder, auf welchen ein Saphirstift die Gespräche aufzeich- 
net. Diese Art der Aufzeichnung hat gegenüber dem Stahlband den 
Vorzug, daß Fälschungen unmöglich sind. Die neuen Apparate 
bieten mannigfaltige Anwendungsmöglichkeiten. In allen solchen 
Fällen, wo es darauf ankommt, telephonische Gespräche zu fixieren, 
um später bei Reklamationen ähnlich wie bei Telegrammen ina 
Beleg zu haben. Das in Abb. 1 bis 4 dargestellte Telegraphon antik 
einen kleinen Elektromotor, der, für eine gewisse Netzspannung 7. 
stimmt, nicht mehr Strom wie eine Glühlampe braucht, sowohl m 
Gleich- wie mit Wechselstrom läuft und die auf einen Zylinder 
aufgeschobene Wachswalze mit konstanter Geschwindigkeit a2 
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treibt. Die Einschaltung des Motors erfolgt entweder an der 
Maschine selbst durch Niederdrücken einer Taste oder durch 
Birnendruckkontakte, Ellenbogenkontakte oder Fußkontakte vom 
Schreibtisch oder von anderer Stelle aus. Der Apparat enthält 
ferner auf einem verschiebbaren Schlitten ein elektromagnetisches 
Schreibsystem, welches den Schreibstift bei der Aufnahme des Ge- 
spräches betätigt. Bei der Ausbildung dieser Einrichtung hat die 
Telegraphon A. G. neue Wege beschritten. Die früher von manchen 
Erfindern benutzten Membranen erwiesen sich den verhältnismäßig 
starken Beanspruchungen nicht gewachsen, so daß die Apparate in 
der Praxis häufige Nachjustierung erforderten. Daher wurde 


Tischapparat 
28B 08 


EEEE EE E E E ET I S E E EE 


Metz 


MRES SiR ji n 


| | 
| Verstärker 3; 
| F 
q Seder jur EEE 


Schreiben Hören Diktat 
Abb. 2. Telegraphon mit abgenommener Schutzkappe. Abb. 4. Schaltplan eines Telegraphone. 
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3 ; i die Membran verlassen und an ihre Stelle eine Kombination zweier 
schwingender Systeme gesetzt, die die Anwendung besonders kräf- 
tiger Magnete gestattet, und die nach einmaliger Einstellung jahre- 
lang eine gleichmäßig laute und vollkommen reine Aufzeichnung 
der Sprache ergibt. 


An der Vorderseite des in einen Holzkasten eingebauten und 
mit einem abnehmbaren Schutzkasten versehenen Apparates: sind 
Papierstreifen angebracht, welche dieselbe Länge haben, wie die 
Walze selbst, um auf ihnen Notizen machen zu können, welche sich 
auf die Zeit und die Person, mit der man gesprochen hat, beziehen. 
Ist eine Walze ganz besprochen, so wird sie zusammen mit dem 
Papierstreifen mit Schutzhülle in einem Arch®N abgelegt. Die Wal- 
zen reichen für ein halbstündiges Gespräch aus und können, wenn 
sie besprochen sind, auf einer elektrisch angetriebenen Abschleif- 
vorrichtung 50 bis 60 mal abgeschliffen werden. Das Auswechseln 
einer besprochenen Walze ist nur möglich, wenn die mit „aus“ be- 


J 
y p“ —\W zeichnete Taste niedergedrückt ist. Das Tastenwerk ist nämlich so- 
re wohl mit dem Schreib- und Abhörmechanismus, als auch mit einer 

= Verriegelungseinrichtung, die die rechte Seitenwand in ihrer senk- 


RR rechten Lage festhält, mechanisch gekuppelt. Dadurch wird be- 
wirkt, daß beim Niederdrücken der „aus”-Taste sowohl der Schreib- 
als auch der Abhörmechanismus von der Walze abgehoben und 
gleichzeitig der Verschluß der rechten Seitenwand entriegelt wer- 
den, so daß die letztere durch Drücken eines an ihr befindlichen 
Knopfes umgelegt werden kann. Auch die Registrierung bzw. die 
Aufbewahrung dieser Walzen ist einfacher als die der obenerwähn- 
ten langen Stahlbänder, 

Abb. 4 zeigt den Schaltplan des Telegraphons in Verbindung mit 
einem Fernsprechapparat. Die vom Hörer des Fernsprechers kom- 
Abb. 8. Aufbau des Telegraphon». menden Ströme gelangen über einen Schalter und die Kontakte eines 

Relais in den Verstärker des Telegraphons, Von hier gelangen sie, 


1388 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 46. 


16. November 19%, 


wenn die Taste „Schreiben“ gedrückt ist, verstärkt auf den Schrei- 
ber. Das Relais besitzt einen weiteren Kontakt, durch dessen 
Schließung der Heizfaden der Verstärkerröhre aus einer kleinen 
Akkumulatorenbatterie gespeist wird. Gleichzeitig wird ein zweites 
Relais erregt, welches den Stromkreis des Antriebsmotors 


schließt. Wenn die Taste „Hören“ niedergedrückt wird, so erhält 
nur das letztere Relais Strom. Gleichzeitig wird auf mechanischem 
Wege eine Abhördose auf die Wachswalze gesenkt. Durch Nieder- 
drücken der Taste „Diktat” wird der Schreiber mittels eines Über- 
tragers mit einem Diktiermikrophon verbunden, so daß man seine 
Korrespondenz auf das Telegraphon diktieren kann. 


DEE 
EUREN, ` 
1.43% a i x 
ru 
H g 5 ? 
=} 
L 
> ia 
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(Yn e ù 


Abb. 5 Das Telegraphon beim Festhalten eines Ferngesprächs oder 
bei Aufgabe eines Diktates 


- 


Anwendung kann das Telegraphon finden z. B. in den Devisen- 
bureaus der Banken und in den Redaktionen der Presse sowie über- 
all da, wo es darauf ankommt, wichtige, telephonische Nachrichten 
für spätere Nachkontrolle aufzuzeichnen. In den Pressebureaus, 
wo häufig auch zur Nachtzeit' Stenographen bereit sein müssen, um 
einlaufende Meldungen aufzunehmen, ersetzt das Telegraphon diese, 


Abb. 6. Das Telegraphon als Aufnahmeapparat für Diktate, 


denn es genügt ein ungeschulter Angestellter, um die telephonisch 
einlaufenden Meldungen durch den Apparat aufnehmen zu lassen. 
Auch zur Kontrolle von Stenographen oder zur Personalkontrolle 
in Warenhäusern sind die Apparate sehr vorteilhaft. Telephonisch 
eingegangene Aufträge brauchen nicht erst bestätigt zu werden, 
sondern lassen sich gleich erledigen, da man ja den Wortlaut fixiert. 
hat. Weiter bieten die Apparate Vorteile für Fernsprechämter, um 
gebührenpflichtige Verbindungen im Fernverkehr festzuhalten und 
eventuelle, spätere Reklamationen zurückweisen zu können. Auch 
zur Kontrolle gegen bisweilen vorkommende Beamtenbeleidigun- 
gen am Telephon sind die Apparate sehr gut geeignet; denn die Ver- 
mittelungsbeamtin kann, sobald der Teilnehmer ausfallend wird, ihn 
durch einfaches Drücken auf einen Knopf, welcher das an irgend 
einer Stelle stehende Telegraphon einschaltet, festnageln. Weiter 
finden die Apparate Anwendung zur Aufzeichnung der in neuerer 
Zeit gebräuchlich gewordenen Nachrichten des wirtschaftlichen 
Rundfunkdienstes der Eildienst G. m. b. H., Berlin, für Kurs- und 
Wetterberichte, da man die Nachrichten aufnehmen kann, ohne das 
Personal während der ganzen Zeit zu beschäftigen. Inderdraht- 
losen Telegraphie, in welcher die übermittelten Zeichen in 
der Regel durch Abhören aufgenommen werden, unterstützt und 
kontrolliert das Telegraphon den Hörempfang. Es können also 


insbesondere kleine Stationen, deren Ausrüstung mit der umfar-. 
reichen Anlage eines Schreibtelegraphen sich nicht tonnen würle 
durch Aufstellen eines Telegraphons die ankomme 


t l S nden Funksprüche 
in zuverlässiger Weise fixieren. Bei großen Firmen kann, z. B. 
wenn der Chef abwesend ist und telephonisch angerufen wird, die 


Vermittelungszentrale dem Anrufenden dies sagen und ihn nach 
Einschaltung des Telegraphons auffordern, das, was er dem Chef 
sagen wollte, in den Apparat hineinzusprechen, da es aufgezeichnet 
werden würde. In Hotels, besonders solchen mit internationalen 
Gästen, bietet es einen sehr großen Vorzug, fremdsprachliche Tele- 
phonnachrichten für abwesende Gäste aufzeichnen zu können 
während die mündliche Entgegennahme Personal erfordern würde, 
welches in vielen Sprachen bewandert ist, 

Ein weiteres Anwendungsgebiet bildet die Aufnahme von 
Diktaten mit Hilfe empfindlicher Mikrophone (Abb. 5 und ĝ). 
Der Vorteil dieser Art des Diktierens liegt darin, daß der Chef seine 
Briefe von seinem Schreibtisch aus auf das in irgend einem Zimmer 
stehende Telegraphon diktieren kann, ohne warten zu müsse, 
bis eine seiner Damen Zeit hat. Er braucht dabei nicht wie 2. B. 
beim Parlographen besondere Handgriffe vorzunehmen und ist au. 
nicht gezwungen, in einen Trichter hineinzusprechen, da die Mikro- 
phone infolge ihrer Empfindlichkeit auch das frei gesprochen? 
Wort aufnehmen. Das Niederschreiben des Diktats kann dann zu 
jeder beliebigen Zeit erfolgen: 

Die Mikrophone in einer besonders empfindlichen Ausführu: 


können auch dazu dienen, Reda 
aufzunehmen, oder Verbrecher ir 
Gefängniszellen zu belauschen; w: 
Vernehmung von Angeklagten bie 
ten sie ein sicheres Mittel, spätere- 
Abstreiten eines Geständnieses er- 
folglos zu machen. In Abb. 1 is 
ein solcher Aufnahmeapparat darz- 
stellt. Endlich sei noch die Anser 
dung des Telegraphons für wis: 
schaftliche Zwecke, zur Fixie 
der Lungen- und Herzgeräuschg, er 
wähnt. 

‚Eine besondere Ausführungz'' 
der Apparate ist so eingerichtet, dsb 
der Fernsprechhörer gleich an ihn: 
angebracht ist; beim Abheben i+ 
Hörers wird der Motor eingeschalt. 
und durch Niederdrücken der andır. 
Hörer angebrachten Taste kann m: 
zu einem gegebenen Moment ʻi. 
Walze laufen lassen und das br 
spräch oder einen Teil desselk: 
aufzeichnen. 
Eine zweite Abart ist das Telegraphon mit Fernstev 
rung, Es ermöglicht, daß ein z. B. bei der Fernsprechzentti‘ 
oder im Vorzimmer der Direktion aufgestelltes Telegraphon von t: 
zu drei Stellen aus besprochen werden kann. Die angeschlossen”: 
Stellen haben an ihrem Platz lediglich ein Steuerkästchen und a 
Druckknopf, dessen Betätigung das Telegraphon in Gang setzt |" 
Steuerungskästchen, das im wesentlichen aus einem Schauzeich-! 
und einem Relais besteht, zeigt den angeschlossenen Stellen, i 
das Telegraphon besetzt ist. Das Relais verhütet, daß ein Teler: 
phon von zwei angeschlossenen Stellen aus gleichzeitig X 
sprochen werden kann, Es gibt äuch Telegraphonapparate © 
sich selbsttätig einschalten, sobald ein Weckruf vom Amt ankon": 
und die sich wieder ausschalten, sobald die Sprechströme me 
aufhören. Diese Apparate bieten die Möglichkeit, daß an 
nehmer, der angerufen wird, während niemand in seiner Wohn- 
m Heimkehren eingelaufene Gespräche aufgezeichnet Y 

indet. ni 

Erwähnt sci, daß das Reichspostministerium auf Grund u 
gründlichen Prüfung der Telegraphone die Genehmigung ll 
schluß dieser Apparate an das Reichs-Fernsprechnetz ertell ! 


Kurt Perlewiti 


Abb 7. Aufnahmeapparat für 
Telegraphone. 


Stromlieferung für elektrische Eisenbahnen in England. 


WIET 
Der für die Elektrisierung des Landes bestehende m 
(British Electricity-Commissioners) beschäftigte sich letz 
der Frage der Stromlieferung für die bevorstehende Elektni 5 
der South Eastern & Chatham-Bahn. Diese Linie bildet "p jt 
des Netzes der London & South Western und der London, Be 
& South Coast-Bahnen und soll mit Gleichstrom elektrisiet i: 
den. Man hofft, den elektrischen Betrieb Mitte 1925 auszu ;. 
Die Bahnverwaltung hatte das Gesuch um Errichtung nz G 
eigenen Kraftwerkes gestellt. Nach eingehender Untersüt ie 
Frage der zuverlässigen und ausreichenden Stromlieleruif 
Elektrizitätswerke an Bahnen entschied sich der oben fja 
Ausschuß dahin, daß es im öffentlichen Interesse läge, WE Elekt: 
in Frage kommende Bahn ihren Strom von bestehenden he, 1 
zitätswerken bezöge. Sie legten es der Bahngesellschaft n “a 
solchen unzesäumt Verhandlungen aufzunehmen und X 
Garantien für ungestörte Stromlieferung geben zu lassen. 
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RUNDSCHAU. 


Elektromaschinenbau. 


Einankerumformer für Bahnzwecke. — Bekanntlich bewegt sich 
die Entwicklung der Elektrisierung der Hauptbahnen hinsichtlich 
der Systemfrage hauptsächlich in zwei Richtungen: die eine will 
auf die großen Vorteile des Gleichstromes nicht verzichten und 
strebt, um lebensfähig zu bleiben, die Verwendung einer möglichst 
hohen, noch ohne allzu große Verteuerung und Einbuße an Betriebs- 
sicherheit erreichbaren Gleichstromspannung an, während die 
andere Richtung der Möglichkeit, bedeutend höhere Wechselstrom- 
spannungen zu verwenden, das mitgeführte tote Gewicht des Loko- 
motivtransformators zum Opfer bringt. 

Für die Anhänger des Gleichstroms ist nun eine der wichtigsten 
und auch schwierigsten Fragen die Wahl der zweckmäßigsten Um- 
formertype für die Ausrüstung der Unterwerke, die ihrerseits ent- 
weder an bahneigene oder aber an allgemeine, der Licht- und Kraft- 
versorgung dienende Kraftwerke angeschlossen werden können. Im 
ersteren Falle wird man dem hochgespannten Drehstrom eine mög- 
lichst niedrige Periodenzahl geben und dadurch die Bedingungen für 
die Umformer bedeutend erleichtern; im zweiten Falle aber hat man 
in der Regel mit 50 Per/s zu rechnen; die Frage läuft also darauf 
hinaus, einen Umformer zu finden, welcher bei 50 Peor-Drehstrom 
noch entsprechend hohe Gleichstromspannungen zu erzeugen ver- 
mag und auch sonst befriedigende Eigenschaften aufweist. F. P. 
Whitaker stellt nun die Forderungen auf?), die an einen solchen 
Umformer im Bahnbetriebe gestellt werden müssen, und zeigt, in- 
wiefern namentlich Einankerumformer diesen Forderungen ent- 
sprechen. 

Demnach muß der Umformer, abzesehen von den Anschaffungs- 
und Betriebskosten sowie der Frage des Raumbedarfs, folgende 
Merkmale aufweisen: 

Hoher Wirkungsgrad, bedeutende Überlastbarkeit, hohe Be- 
triebssicherheit und Unemp- 
findlichkeit gegen Kurz- Nu r 
schlüsse, geringe Schwankun- 
gen in der Gleichstromspan- 
nung zur Vermeidung von Te- 
lephonstörungen, guter Lei- 
stungsfaktor, möglichst gleich 
1 bei Belastungen von 3/, Last 
an. konstante Spannung bis zu 
hoher Überlast, möglichst glei- 
cher Wirkungsgrad für Perio- 


denzahlen von 25bis50 und ver- = Aral 
schiedene, auch sehrhohe Dreh- y 2 En 
alten 


stromspannungen, Möglichkeit 
selbsttätiger Bedienung, ein- 
faches und rasches Anlassen, 
Eignung für Stromrückge- 
winnung. 


2 mern gl 
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PA 
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Abb 1. Einankerumformer 690 kW, 750 V. 


Durch die Versuchs- und Betriebsergebnisse der letzten Jahre 
können nun gewisse Grenzwerte als zurzeit feststehend angesehen 
werden, für welche Whitaker etwa die folgenden Zahlen angibt: 
Segmentspannung 13 bis 15 V, Kommutator-Umfangsgeschwindig- 
keit 45 m/s, Kommutatorteilung 5 mm. Mit deren Zugrundelegung 
läßt sich nun finden, daß die Grenze der mit einem Einanker- 
umformer erreichbaren Spannung wie folgt von der Periodienzahl 


abhängt: 
15 25 33 50 Per/s 
3500 2000 1500 1000 V. 


Bezüglich der Umfangsgeschwindigkeit wäre zu bemerken, daß 
der angegebene Wert bereits als sehr hoch bezeichnet werden muß, 
daß aber bei Kommutatoren mit axialer Bürstenstellung Geschwin- 
digkeiten bis zu 56 m/s störungsfrei angewendet worden sind’). 
Für höhere als die angeführten Spannungen müssen entweder 
Motorgeneratoren oder Kaskadenumformer verwendet oder 2 Ein- 
ankerumformer in Reihe geschaltet werden, 

Auch für Spannungen, welche unterhalb der oben angeführten 
Grenzwerte liegen, erweisen sich konstruktive Verbesserungen 
gogenüber den bewährten Ausführungen für Spannungen bis 600 V 
als notwendig. Ein in dem erwähnten Aufsatz näher beschriebener 
aus 2 Einankermaschinen von je 600 kW, 750 V, bestehender 
1200 kW-Satz weist in dieser Hinsicht einige bemerkenswerte 
Neuerungen auf. Abb. 1 zeigt einen Schnitt durch eine dieser Ma- 
schinen. Vor allem fällt daran auf, daß der Kollektordurchmesser 
genau gleich dem Ankerdurchmesser ist. Hierdurch wird ein mög- 


1) Journal des Inst. El. Eng. 1922. S. 591. 
2) Nach G. A. Juhlin, Int. El. Eng. Jgurnal, Bd. 60, 1922, S. 514. 


lichst großer Kollektorbogen zwischen zwei Bürstenschaltern er- 
reicht. Diese selbst sind durch eine Hülle aus Metallguß geschützt, 
ebenso ist der Kollektor von der übrigen Maschine durch eine feuer- 
feste Wand getrennt, welche bloß eine Öffnung für einen starken, 
durch Ventilatorflügel hervorgerufenen Luftstrom freiläßt; dieser 
bläst die durch das Bürstenfeuer sich bildenden Kupferdämpfe 
augenblicklich weg und verhindert so einen Überschlag zwischen 
zwei Bürstenträgern bzw. das Rundfeuer. Abb. 2 zeigt die Maschine, 
welche seit 4 Jahren mit bestem Erfolg in Verwendung steht, unter 
19 fachem Vollaststrom (satter Kurzschluß); man sieht deutlich 
die Wirkung des erwähnten Luftstromes; es gibt der Konstruktion 
das beste Zeugnis, daß die Maschine unmittelbar nach mehreren der- 
artigen Kurzschlüssen ohne Verwendung eines besonderen Schnell- 
schalters, sondern bloß durch einen normalen Ölschalter geschützt, 
bei anstandsloser Kommutierung dreifache Normallast abgeben 
konnte. Um Überschläge gegen das geerdete Gehäuse und die 
Grundplatte auszuschließen, sind alle in Frage kommenden Ab- 
stände reichlich bemessen und überdies die Lager und die Grund- 
platte mit isolierenden Platten belegt. 


Abb. 2. Einankerumformer unter Kurzschluß. Wirkung der 
Blasvorrichtung. 


Das achsiale Wegblasen der leitenden Kupfergase von der 
Kommutatoroberfläche erfolgt nach einer anderen ebenfalls sehr 
wirksamen Ausführung durch einen Blasmagneten. Abb. 3 zeigt 
einen 1500 V Gleichstromgenerator von 750 kW mit dieser An- 
ordnung. 


Abb. 3. Gleichstromgenerator 750 kW, 1500 V. 


Die angeführten günstigen Ergebnisse lassen den Einanker- 
umformer also — innerhalb der eingangs erwähnten Spannungs- 
grenzen — hinsichtlich Überlastbarkeit, Betriebssicherheit und 
Unempfindlichkeit gegen Kurzschlüsse — als selbst für schwere 
Bahnbetriebe vollkommen brauchbar erscheinen, namentlich, wenn 
die genannten Selbstschutzmittel noch durch den äußeren Schutz 
des Schnellschalters ergänzt werden; daß er außerdem von allen 
bisher bekannten rotierenden Umformerarten, selbst einschließlich 
Vorschalttransformator, den günstigsten Wirkungsgrad ergibt, 
braucht wohl nicht besonders betont zu werden. 

Was nun seine übrigen Eigenschaften betrifft, so kann folgen- 
des gesagt werden: Der Leistungsfaktor läßt sich, wie gefordert, 
bei Belastungen von % Last bis etwa dreifacher Vollast gleich 1 
halten. Ebenso läßt sich bis zu hohen Überlastungen die Klemmen- 
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spannung in zufriedenstellender Weise annähernd konstant halten. 
Die Spannungsschwankungen durch Segment-, Nuten-, Interferenz- 
und Sättigungæchwingungen sowie deren gegenseitige Überlage- 
rung lassen sich in angemessenen Grenzen (etwa + 2,5 %) halten, 
so daß hierdurch Telephonstörungen nicht zu befürchten sind. 

Nennenswerte Unterschiede im Wirkungsgrad (einschließlich 
Transformator), in Abhängigkeit von der Oberspannung und Pe- 
riodenzahl, treten nicht auf; eine Umkehrung des Betriebes für An- 
lagen mit Stromrückgewinnung ist ohne weiteres möglich, ebenso 
eind bereits automatische Einankerumformerstationen seit Jahren 
mit bestem Erfolg im Betrieb, so daß also sämtliche nicht gerade 
bescheidenen zu Beginn aufgestellten Forderungen tatsächlich er- 
füllt erscheinen. 

Interessant ist es, festzustellen, daß auch die neuesten deutschen 
und amerikanischen Ausführungen ganz ähnliche Verbesserungen 
eufweisen wie die vonWhitaker beschriebenen. 

Dennoch gibt es noch zwei Fragen, welche, abgesehen von der 
Hauptsystemfrage, im vorstehenden unberührt und ungelöst bleiben: 

Werden sich überhaupt rotierende Umformer gegenüber den 
Quecksilberdampfgleichrichtern behaupten können? 
Und ist die Spannung von 1500 V, welche in den vorstehenden Unter- 
suchungen stillschweigend als hinreichend vorausgesetzt ist, tat- 
sächlich zur wirtschaftlichen Stromversorgung ausgedehnter Haupt- 
bahnstrecken geeignet? v. Sir. 


Apparatebau. 


Kupferdrahtsicherungen für Transformatoren. — Die Wor- 
cester Electric Co. benutzt seit 2 Jahren mit Erfolg Kupfersiche- 
rungen an den 2300 V-Ausschaltern von Transformatoren, die 
wegen Verzögerung der Stromunterbrechung hund . wegen 
ihrer Tragbarkeit in Form von aufgewickeltem Draht gewisse 
Vorzüge haben. Die Drahtstärke wählt man zweckmäßigerweise 
derart, daß das Abschmelzen bei wenigstens dem dreifachen 
Höchstlaststrom eintritt. Werden geringere Drahtstärken ge- 
wählt, so erhitzen sich die Drähte im normalen Betriebe so stark, 
daß eine starke Oxydation des Kupfers eintritt. Die für die ver- 
schiedenen Transformatorengrößen benutzten Drahtauerschnitte 
eind folgende: 


Einphasen-Transformatoren B. & an Lehre 
r. 


mm 

unter 10 KVA 22 0,64 

0 --20 " 20 0,81 

PA GELER TP „u 18 1,02 
38-50 u 16 

Drehstromtransformatoren: , 

unter 20 KVA 20 0,81 

21 —— 59 n 18 1,02 

60 -—- 90 f 16 1,29 


Die Abschmelzzeiten der verschiedenen Drahtstärken wurden an 
gewöhnlichen 2400 V-Transformator-Ausschaltern durch Versuche 
festgestellt, sie sind in Abb. 4 dargestellt. Beim Unterklemmen 
unter die Kontaktschrauben ist Kupferdraht gegenüber Bleidraht 
im Vorteil, weil er nicht abgequtscht werden kann. Zur Erleichte- 
rung des Ersatzes abgeschmolzener Schmelzdrähte werden die für 
die verschiedenen Verwendungsstellen in Frage kommenden Draht- 
stärken seitens der Betriebsleitung registriert. 


se 
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Àbb. 4. Abschmelzzeiten verschiedener Kupferdrähte in Abhängigkeit von der 


Stromstärke. (Drahtlehre Brown & Sharp). 


Auch noch die nachstehenden Angaben über Kupferdraht- 
eicherungen für 44 kV-Transformatoren seien mitgeteilt, die auf 
Beim Einbau der Schmelz- 
drähte in Röhren wird die Aibschmelzstromstärke ein wenig 
Ein Draht, der 75% seiner Abschmelzstromstärke 
führt, glüht rot und oxydiert allmählich, so daß er in 10 bis 


Versuchen von Preece basieren. 


herabgesetzt. 


» 
30 min abschmilzt. Daher wird ein Transformator, der nicht 
anderweitig geschützt ist, zweckmäßig für 100% Überlast ge- 
sichert; er arbeitet dann 10 bis 30 min unter 50% Überlast, um 
dann selbsttätig abgetrennt zu werden. Da wo alle Niederspan- 
nungskreise im Anschluß an Transformatoren durch relativ 
schwache Sicherungen geschützt sind, können die Hochspannungs- 
sicherungen für den 3-fachen Vollaststrom oder noch höher bemessen 
werden, wenn der Schutz auf der Niederspannungsseite besonders 
sicher ist. In Zahlentafel 1 sind Angaben gemacht, um für verschie- 
dene Transformatoren die richtigen Kupfersicherungen zu ermitteln 
unter der Annahme der doppelten Normalstromstärke bei sonst 
ungeschützten und der dreifachen bei sekundär schwach gesicherten 


Transformatoren. 
Zahlentafel 1. 
Abschmelz- . 
B. & Sh.-Lehre ae B & Sh.-Lehre a 
Nr. mm A Nr. mm À 
0 8,3 1895 20 0,8 60 
2 6,5 1340 0,6 40 
4 . 52 940 24 05 30 
6 4,1 670 26 0,4 2 
8 3,3 470 28 0,3 15 
10 2,6 325 30 0,25 10 
12 2,1 240 32 0,2 13 
14 1,6 165 34 0,2 5 
15 Y 120 40 0,08 1,7 


’ 


(„Electrical World“, Bd. 77, 1921, S. 261; Bd. 79, 1922, S. 886.) 


Piz. 
Meßgeräte und Meßverfahren. 


Neue Art von Stromwandler. — H. B. Brooks und F.C. 
Holtz haben einen zweistufigen Stromwandler mit sehr genauem 
Übersetzungsverhältnis konstruiert, bei dem eine Hiifswicklung 
benutzt wird und zwei Ströme vektoriell zusammengesetzt werden. 
Im Prinzip wird in der üblichen Weise ein Stromwandler benutzt 
und der Netzstrom sowie der Sekundärstrom des ersten Wandlers 
durchfließen dann 2 Wicklungen eines zweiten Stromwandlers in 
der Weise, daß sie einander entgegengesetzt gerichtete Magnetisie- 
rungen seines Eisenkerns herbeiführen. In einer Hilfswicklung 3 

l (vgl. Abb. 5) des zweiten 
Transformators mit gleicher 
Windungszahl wie die Haupt- 
sekundärwicklung wird kein 
Strom induziert, außer wenn 
der Sekundärstrom im zweiten 
Wandler hinsichtlich Größe 
und Phase des Netzstromes 
ungenau ist. Treffen diese 
Verhältnisse für die Hilfsepule 
zu, so kann der Strom in der 
Hilfsspule und der Hauptse- 
kundärstrom zusammenge- 
setzt werden, indem man sie 
an eine Wicklung auf dem 
Kern des Moßgerätes, welches 
zusammen mit dem Transfor- 
mator benutzt wird, anschließt. 
Es wird dann eine Magnetisie- 
: rung des Messereisenkerns 
herbeigeführt, welche der eines idealen Stromwandlers gleichwertig 
ist. („Electrical World“, Bd. 80, 1922, S. 79.) Piz. 


Hochfrequenz-Wheatstone-Brücke. — Auf der Ausstellung der 
Physical] Society in London stellt die Firma H. W. Sullivan 
eine Brücke für Frequenzen zwischen 10 und 500000 Per zur 


Messung von Wider- 
z0ov |® O 
© Hochfreguen © 
: @ Jenerator 
sy Ə 


Abb. 5. Verbindung zweier Stromwandler 
zur Beseitigung von Meßfehiern. 


ständen, Kapazitäten 

und Selbstinduktionen 

aus. Sie arbeitet nicht, 

wie bisher die Brücken, 

mit einem Summer, 801- 

dern mit einem Hoch- 

frequenzgenerator; das 

Anzeigeinstrument ist 

ein Tihermogalvano- 

meter für 1 bis 10X 

10-3 A. Durch Abstim- 

mung auf Resonanz mit 

AR & ð dem Sender in dem Arm 

A LK (Abb. 6) werden die 

5 zu messenden Gröben 
bestimmt. Durc 


sonders sorgfältige in- 


g duktionsfreie Ausbil- 
i dung der Brückenwider- 
Abb 6 stände soll es gelunger 
sein, eine Genauigken 

von 1 bis 2 %, bei den größeren Widerständen sogar eine soIC 
0,6 bis 1°% zu erreichen. („Radio Review" Bd. 3, 1922, S. 80) A. M. 
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Beleuchtung und Heizung. 


Radiolumineszenz und ihre technische Anwendung. — Die 
stärkste Lichtwirkung, die man heute mit Hilfe von Radiumstrahlen 
zu erzeugen imstande ist, erhält man in Verbindung mit Zinksulfiad. 
Wie Prof. Giesel zuerst entdeckte, sind es die a-Strahlen, welche 
die Moleküle des Zinksulfids zum Leuchten bringen. Da diese nnr 
eine Reichweite von 25 bis 75 mm haben, muß man das Zinksulfid 
dem Radiumsalz möglichst nahe bringen, was man am weitgehend- 
sten durch Mischung beider erreicht. Dabei erhält man die soge- 
nannte Leuchtfarbe. Das Mischungsverhältnis wird meistens so ge- 
wählt, daß auf !/ıo mg Radiumsalz 1 g Zinksulfid kommt. Zu hoher 
Prozentgehalt des Radiumsalzes bewirkt eine schnelle Leucht- 
abnahme der Mischung, ein starkes „Ermüden“ des Zinksulfids. Bei 
dem angegebenen Mischungsverhältnis beträgt die Lebensdauer der 
Leuchtfarbe etwa 5 Jahre. Ihren größten Leuchtwert hat sie un- 
gefähr 4 Wochen nach der Herstellung. Die Einzelheiten der 
Mischung sind Geheimnis der verschiedenen Fabriken. Bedingung 
ist, daß das Zinksulfid aus sehr feinen Kristallen besteht. Es wird 
mit dem Radiumsalz zusammen in Lösung gebracht und bei schwach 
steigender Temperatur unter Vermeidung starker Hitze getrocknet. 
Der Anstrich, welcher eine Dicke von mindestens 0,5 mm haben muß, 
ist mit Glas oder einer anderen durchsichtigen Schicht zu bedecken, 
um die Emanation und ihre Zerfallprodukte, welche hauptsächlich 
a-Strahlen produzieren, zurückzuhalten. Die Wirkung der «-Strah- 
len im Vergleich zu den ß- und yStrahlen ist so erheblich, daß die 
«Strahlen von !/ıo mg Radium einen stärkeren Leuchteffekt her- 
vorrufen als die ß- und y-Strahlen von 50 mg. 0,1 mg Radium mit 
1 g Zinksulfid gemischt ergibt auf einer Fläche von 10 cm? eine 
Flächenhelligkeit von etwa !/ıo Lx, was einer räumlichen Kerzen- 
stärke von rd 0,0001 HK, entsprechen würde. Rechnet man den 
leicht meßbaren Wärmeeffekt der a-Strahlen in Watt um, so er- 
gibt sich für die beste Leuchtfarbe ein spezifischer Verbrauch von 
0,05 bis 0,07 W/Kerze. (V. F. Hess, „Trans. Illum. Eng. Soc.” 17, 


1922, S. 127.) Re. 


„Prometheus“-Lötkolben. — Eine Forderung, die elektrisch 
beheizte Lötkolben in erster Linie zu erfüllen haben, ist die mög- 
lichst rasche und verlustlose Übertragung der Wärme vom Heiz- 
körper auf das Lötwerkzeug. Abb. 7 zeigt eine Ausführung, in der 
dieser Gedanke zum Ausdruck kommt und die bei einer gedrängten 
Bauart leichtes Auswechseln der Ersatzteile und bequeme De- 


montage ermöglicht. Die flachen Heizelemente sind, wie aus 


Abb. 7 ersichtlich, zu beiden Seiten des Lötwerkzeugs, eines flach 
ausgebildeten Kupferstückes, angeordnet. Sie befinden sich in 
einem am Stil des Lötkolbens befestigten Gußgehäuse und werden 
durch den Gehäusedeckel unter Zwischenlage von wärmeisolieren- 


den Asbestplatten auf 
das Kupferstück ge- 
preßt. Die Verbindung 
der Heizkörper und ihr 
Anschluß an die im 
hohlen Stil durchge- 
führte Zuleitung erfolgt 
mit Hilfe eines kleinen 
feuerfesten Isolier- 
stückes in der hinteren 
Kammer des Gußge- 
häuses, die nach Ab- | 1 

| 

I 


nahme eines kleinen 
Blechdeckels zugäng- | 97 28° 9 
lich ist. Je nach der Í j 


gewünschten Form, ob 
Hammer- oder Spitzlöt- 
kolben, ist aus dem Ge- 
häuse der Stiel ent- 
weder rechtwinklig zur 
Achse des Kupfer- 
stückes oder in der 
Achse des letzteren her- 
ausgeführt. Der Vor- 
zug des beschriebenen 
Apparates besteht in den 
großen Heizflächen, 
welche eine geringe Be- 
anspruchung der Heiz- 
körper ermöglichen. 
Ferner können nach 
Lösen der Gehäuse- 
deckelschrauben nicht 
nur die Heizelemente, 
sondern auch das Kup- 
ferstück leicht herausgenommen und letzteres gegebenenfalls nach- 
geschmiedet werden. Der Apparat wird von der Firma Prometheus 
A. G. für elektrische Heizeinricktungen, Frankfurt a. M., auf den 
Markt gebracht. Ka. 


Verkehr und Transport. 


‚ Elektrisierung der Eisenbahnen Brasiliens, — Die Zentral- 
eisenbahn von Brasilien umfaßt ein Netz von nahezu 2000 km 
Länge, meist in Meterspur, teilweise auch in Breitspur (1,60 m). 
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Abb. 7. „Prometheus“-Lötkelben. 


Die Hauptstrecke führt von Rio de Janeiro nach Barra de Cirahy 
im Staate Entre Rios und dann bis nach Pirapora am Rio Sao Fran- 
cisco; sie bildet mit rd. 1000 km Länge allein etwa die Hälfte des 
Netzes und ist auch dessen älteste Strecke. Von ihr gehen eine An- 
zahl Zweigbahnen aus, die zum Teil von besonderen Gesellschaften 
gebaut und nach und nach der Zentraleisenbahn einverleibt wor- 
den sind. Schon seit etwa 10 Jahren wird die Einführung elektri- 
schen Betriebes erörtert. Technische und wirtschaftliche Schwie- 
rigkeiten haben jedoch bisher der Ausführung dieses Planes ım 
Wege gestanden. Man konnte sich einerseits nicht für die Stromart 
entscheiden, und anderseits waren die sehr erheblichen Geldmittel 
nicht aufzubringen. Die guten Ergebnisse, die mit elektrischem Be- 
trieb auf der Paulista-Eisenbahn erzielt worden siud, wo 
eine etwa 160 km lange, ebenfalls in Breitspur angelegte Strecke 
elektrisch betrieben wird, gaben jedoch Anlaß, im Jahre 1920 den 
Gedanken, die Zentraleisenbahn elektrisch auszubauen, weder 
aufzunehmen. Ende 1920 wurden 60 000 Contos de Reis zur Einfüh- 
rung elektrischen Betriebes auf den Vorortstrecken in Rio de Ja- 
neiro und in seiner Umgebung bewilligt. Diese Arbeiten und die- 
jenigen für weitere 109 km wurden zur Ausführung ausgeschrieben. 
Die Angebote wurden bis Ende März 1922 eingefordert, und die ame- 
rikanische General Electrie Company, neben der sich auch andere 
ausländische Unternehmungen am Wettbewerb beteiligt haben, hat 
dabei den Sieg davongetragen. Der daraufhin abgeschlossene Ver- 
trag geht mit 2 Mill. Pfd. Sterling aus und erregt in England, von wo 
aus eine Vereinigung englischer und italienischer Unternehmungen 
der brasilianischen Regierung im Jahre 1919 die Ausführung der be- 
treffenden Arbeiten angeboten hatte, lebhafte Verstimmung. Auch 
von Frankreich aus waren zu gleicher Zeit ähnliche Vorschläge ge- 
macht worden. Man versteigt sich in England zu der Behauptung, 
daß die Vergebung der Arbeiten nach Amerika nur möglich gewesen 
sei, weil die technischen Berater der Regierung von Brasilien nicht 
die genügenden technischen Kenntnisse besäßen. Anderseits mache 
es der Stand des Wirtschaftslebens und namentlich auch die Unruhe 
in Arbeiterkreisen für ein englisches Unternehmen zurzeit unmög- 
lich, feste Preise für eine sich über einen längeren Zeitraum er- 
streckende Arbeit anzugeben. Die General Electric Company könne 
bei ihrem Riesenumfang viel eher die Gefahren, die mit Preisteige- 
rungen und sonstigen Änderungen der Verhältnisse verbunden sind, 
auf sich nehmen, weil die vielen Arbeiten, die sie im Auftrag hat, 
immer für einen Ausgleich sorgen. 

Neben der Ausrüstung der Strecken für den elektrischen Be- 
trieb sind auch die Signaleinrichtungen umzubauen; ferner sind vier 
Unterwerke zu errichten und 22 Lokomotiven und 150 Triebwagen 
zu liefern. (Modern Transport, Bd. 8, Nr. 186, 1922, 7. X., S. 5.) 

We, 


Elektrisch betriebene 70 000 tons-Schiffe in Amerika. — Nach 
„Electrical World” hat der Vorsitzende des Schiffahrtsamts der 
V. S. Amerika, Lasker, erklärt, daß in der Union eine Gesellschaft 
von 30 Mill. $ Kapital in Gründung begriffen sei, um Riesen- 
schiffe, die man elektrisch betreiben will, für den trans- 
atlantischen Passagierdienst zu bauen. Ihre Pläne sehen Fahrzeuge 
von rd 300 m Länge vor, deren Tonnage die des z. Z. größten See- 
schiffes, der „Majestic“ (White Star-Linie), um mehr als 13 000 gr. 
tons übertrifft, und die Raum für 3000 Passagiere bieten sollen. 


Elektrische Antriebe. 


Preßpumpenantrieb durch regelbaren Deri-Motor. — Bekannt- 


lich eignet sich der von Brown, Boveri & Cie, gebaute Einphasen- 


Kommutatormotor, Schaltung Déri, auch für Ahtriebe, welche 
eine weitgehende Drehzahlregelung erfordern. Als ein inter- 
essantes Beispiel diene der nachstehend beschriebene Antrieb 
einer Preßpumpe zur Lieferung des für eine Bleikabelpresse 
benötigten Preßwassers. Die Pumpe besteht aus 3 Druckzylin- 
dern und erzeugt 300 at. Der über ein Zahnradvorgelege auf die 
Kurbelwelle arbeitende Motor für 380 V und 50 Per besitzt eine 
Dauerleistung von 40 PS bei 750 Umdr/min (synchron), während ein 
solcher Motor normalerweise innerhalb der Grenzen von 525 bis 
850 Umdr bei konstantem, normalen Drehmoment geregelt werden 
kann, ist hier eine Regelung bis auf Null herunter vorgesehen, da 
der Arbeitsvorgang der Bleikabelpresse diese Möglichkeit bedingt. 
Der Arbeitsvorgang der Presse ist folgender: 1. Zürückziehen der 
Preßkolben zwecks Füllens der Bleizylinder; hierzu sind größere 
Wassermengen bei 40 bis 50 at nötig (Pumpendrehzahl 125, Motor- 
drehzahl 850). 2. Nach Füllung der Bleizylinder Beginn des Aus- 
pressens (Drehzahl der Pumpe 15 bis 20, des Motors 100 bis 130). 


3. Normaler Preßvorgang bei konstanter Drehzahl, die von der . 


Kabelstärke abhängig ist und für die Pumpe zwischen 20 und 125, 
für den Motor zwischen 130 und 850 Umdr liegt. Alle diese Dreh- 
zahlen müssen eingestellt werden können, der Regelbereich des 
Antriebsmotors muß also 1:6 betragen, und es muß die für den 
Arbeitsvorgang 3 eingestellte Drehzahl bei dem durch den Betrieb 
gegebenen konstanten Drehmoment sicher eingehalten werden. 
Die Drehzahl bleibt in den Grenzen des Regelbereichs von 1:2 
durchaus konstant, während bei weiterer Verminderung der Dreh- 
zahl unterhalb des 0,6-fachen der synchronen nur ganz geringe 
Schwankungen auftreten. Das Anlassen und die Regelung der 
Drehzahl zwischen 170 und 850 erfolgt durch Bürstenverstellung 
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und ist daher verlustlos, sie wird auch an Feinheit selbst von der 
Regelung des Gleichstrom-Nebenschlußmotors nicht übertroffen. 


Bei allen Belastungen und Drehzahlen arbeitet der Kollektor prak- 
tisch funkenfrei. | 
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Ständerwicklung 


Abb. 


Die Schaltung des Motors ist aus Abb. 8 erkennbar. An 
Nebenapparaten sind erforderlich ein zweipoliges Nullspannungs- 
schütz Sch, ein Strommesser A und ein Maximalausschalter MS. 
Der Motor erhält zwei Hilfskontakte a, b für das Schütz, die 
durch die Bürstenbrücke betätigt werden. Kontakt a ist nur in 
der Nullstellung geschlossen, während b geöffnet ist. Wird nach 
Einlegen des Schalters die Bürstenbrücke durch ein am Bedie- 
nungsstand der Pumpe befindliches Handrad etwas aus ihrer Null- 
stellung verschoben, so wird der Kontakt b sofort geschlossen, 
während a noch geschlossen bleibt. Hierdurch erhält die Schütz- 
spule Strom, schaltet das Schütz ein und schließt damit die Stän- 
derwicklung des Motors an das Netz an. Der Motor läuft nun 
langsam an, Kontakt a öffnet sich bei weiterer Verschiebung der 
Bürstenbrücke, und das Schütz liegt dann über die Kontakte b, 
h, und h an den Phasen BC des Drehstromnetzes. Die Bürsten 
werden dann so lange verschoben, bis die gewünschte Drehzahl 
erreicht ist. Findet bei ausgelegten Bürsten Spannungsrückgang 
statt, so löst das Schütz aus und schaltet den Motor vom Netz ab. 
Das Wiedereinschalten des Motors kann aber erst erfolgen, nach- 
dem die Bürstenbrücke in die Nullstellung zurückgedreht ist. 
Damit sind Beschädigungen des Motors durch Unachtsamkeit des 
Bedienungspersonals ausgeschlossen. Der Kontakt b dient dazu, 
den Motor vom Netz abzuschalten, wenn die Bürsten sich in der 
Nullage befinden. Da bekanntlich der Deri-Motor bei der Null- 
stellung der Bürsten, solange seine Ständerwicklung am Netz 
liegt, kein Drehmoment ausübt, also stillsteht und % bis % des 
normalen Betriebsstromes als Magnetisierungsstrom aufnimmt, so 
würde wegen des Fehlens jeder Eigenventilation, falls der Motor 
nicht vom Netz abgeschaltet wird, die Stromwärme ein Verbrennen 
der Wicklung herbeiführen. Das wird durch den Hilfskontakt b, 
der den Erregerkreis des Schützes unterbricht, verhütet. Bei 
durch unvorhergesehene Umstände herbeigeführter zu weitgehen- 
der Entlastung und daraus folgender unzulässiger Drehzahlsteige- 
rung des Motors öffnet ein auf der Motorwelle sitzender Zentri- 
fugalschalter den Stromkreis der Schützspule, so daß der Motor 
durch das Schütz vom Netz abgetrennt wird. (B.B.C.-Mitteilun- 
gen, Mannheim, Bd. 9, 1922, S. 92.) Piz. 


Fernmeldetechnik. 


Die Funktelegrapbie in der Tschechoslowakei. — Das Post- 
ministerium der Tschechoslowakei beabsichtigt, in unmittelbarer 
Nähe von Podebrad (Elbe) eine größere Funkstelle zu errichten, 
die mit europäischen Großfunkstellen und nach Möglichkeit auch 
mit der nahen Übersee verkehren soll. Für diese Station kommt 
eine Latoursche Hochfrequenzmaschine von 50 KW in Frage, die 
von der Société Radiotelögraphique, Belfort, gebaut wird. Die 
Station soll so gebaut werden, daß durch Aufstellung eines zwei- 
ten Generators von gleicher Stärke die Energie der Sendestelle 
auf 100 k\ erhöht werden kann. Der 50 kW-Sender soll eine 
Reichweite von 4000 km haben; beide Generatoren werden mit der 
Antennenanlage so verbunden, daß sie auch völlig unabhängig 
voneinander gleichzeitig mit verschiedenen Wellen arbeiten 


können. Die Empfangsanlage für diese Großfunkstelle wird sich 
in Prag befinden, die Ferntastung und der Endempfang geschieht 
im Funkbetriebsraum des Telegraphenamtes in Prag. 

Für den inländischen Funkverkehr errichtet das Postnini- 
sterium eine große Zahl von Funkstellen, die mit Röhrensendern 
deutscher Herkunft ausgerüstet werden. Steinbach schreibt‘): 
„Die reichsdeutschen Firmen Huth und Telefunken arbeiten auf 
diesem Gebiete sehr gut, und es kann von beiden gesagt werden, 
daß sie auf der Höhe der Zeit stehen.“ An Röhrensenderstatic- 
nen ist inzwischen ein 5 kW-Kathodenröhrensender in Podebral 
im Gebäude der Großfunkstelle aufgestellt worden, der hauptsäc- 
lich dem inländischen Verkehr und als Reserve für die 50 kW- 
Hochfrequenzmaschine dient. Ferner sind kleinere Röhrensender 
von 1 kW mit einer Reichweite von 1500 km in Brünn und von 
250 Watt in Prag aufgestellt worden. Die mit diesen Stationen 
angestellten Versuche mit Telegraphie und Telephonie sollen sehr 
günstig verlaufen sein. Im Bau befindet sich ferner eine 5 kW- 
Station in Kosice und Bratislava; die letztgenannte Funkstelle soli 
der Donau-Dampfschiffahrt und der Sicherung des Flugdienste: 
auf der Strecke Prag— Konstantinopel dienen. Geplant ist ferner 
eine kleinere Station in Karlsbad und eine in Reichenberg. In 
Einvernehmen mit dem Ministerium für öffentliche Arbeiten wir 
außerdem ein 1 kW-Röhrensender auf dem Flugplatz Kbel für 
Flugzeuge und eine gleich starke in einer ostböhmischen Stadt er- 
richtet werden. Der weitere Ausbau eines internen Bezirkfunk- 
netzes soll teils zur Beschleunigung des Nachrichtenaustausche, 
teils als wertvoller Ersatz des Drahtnetzes bei Störungen auf den 
Drahtleitungen dienen. Alle Stationen werden auch für drahtlose 
Telephonie eingerichtet. Das Funknetz soll auch der zirkuli- 
torischen Zustellung von Nachrichten volkswirtschaftlichen, jour- 
nalistischen und meteorologischen Inhalts dienen. Beratungen, 
die sich mit der Lösung dieser Frage unter Mitwirkung de 
Tschechoslowakischen Korrespondenzbureaus beschäftigen, sind 
im Gange. 

Ferner beabsichtigt die Tschechoslowakische Regierung die 
Einrichtung eines wissenschaftlichen Laboratoriums für draht- 
lose Telegraphie und Telephonie sowie für Schwachstromtechnik, 
das von der Telegraphenverwaltung unter Mitwirkung mehrerer 
Hochschulprofessoren betrieben werden soll. Auch will das Post- 
und Telegraphenministerium unter Mitwirkung der Masaryk- 
Akademie der Arbeit und des Vereins der tschechoslowakische 
Ingenieure und Architekten durch Abhaltung von Vorträgen die 
breitere Öffentlichkeit mit den Grundlagen dieses neuen Gebiete: 
bekannt machen. Für diese Veranstaltungen sind hervorragend 


ausländische Gelehrte bereits gewonnen worden. („Prager Presse’. 
1922, Nr. 50.) Th. 


Drahtlose Telephonie in Südafrika. — Nach einer dem „Car | 


Argus“ entnommenen Mitteilung des „Board of Trade Journal” ba! 


die Regierung der Südafrikanischen Union die Einrichtung eine? » 


drahtlosen Rundspruchdienstes für verschiedene Be 
zirke der Union gebilligt. Lizenzen für bezügliche Stationen werden 
auf Grund der Bestimmungen des Postgesetzes erteilt; das gilt anth 
für in Verbindung mit diesem Dienst an das Publikum zu vet 
kaufende Empfänger. Die Verbreitung von Reklamen und geschäft 
lichen Nachrichten ist nicht gestattet. Den Sendestationen werde 
bestimmte Wellenlängen und die Energie für die vorgesehenen Be 
zirke zugewiesen. Technisch soll sich der Dienst im allgemein! 
der amerikanischen und britischen Praxis anpassen. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Warnung vor einem fragwürdigen Ausstellungsunternehmen. - 
Das Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie wat’: 
dringend vor der Beteiligung an einem Unternehmen in Frankfurt 
am Main, das sich „Imdes-O M 
Medizinal-Dental-Erfinder-Schau) nennt und neuerdings n 
namentlich in den Kreisen der Industrie medizinischer Apparate! 
Anschluß und Geschäftsverbindungen zu werben. 


. Plan einer landwirtschaftlichen Ausstellung Moskau 190 = 
Die Vorarbeiten für eine vom IX. Rätekongreß beschlossene N 
wirtschaftliche Ausstellung, die 1923 In Mossi 
stattfinden soll und an der auch das Ausland teilnehmen o 
haben bereits begonnen. Zur Beschickung eollen alle Staaten 1 
gefordert werden, die mit der Sowjetrepublik politische ee 
schaftliche Beziehungen unterhalten; deren Vertretern "N. 
besondere Vergünstigungen gewähren, über die Einzelheiten} zii 
noch nicht bekannt geworden sind. Das Ausstellungs- und a 
Amt der Deutschen Industrie behält sich weitere Mitteilungen 


Plan einer soxenannten „Internationalen Ertindungsaus 
lung“ New York 1923. — Gegenüber den von einer Universal - a 
Exposition Corporation in New York ausgehenden le 
Beschickung einer Anfang nächsten Jahres ebendaselbst a a 
sogenannten Internationalen Erfindungsausstellung kann ne 
stellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie nur äu ie & 
Zurückhaltung empfehlen. Eine Beteiligung an dem, auch 
echeint, völlig obskuren Unternehmen dürfte sich übrigens 
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schon im Hinblick darauf verbieten, daß der Mietpreis für die Min- 
destausstellungsfläche von 25 Quadratfuß nach heutiger, Valuta 
wenigstens 0,2 Mill. M betragen würde. Die Geschäftsstelle des 
Ausstellungs- und Messe-Amtes erteilt gern weitere Informationen. 


Handelsausstellung Osaka 1923. — Über dieBedingungen 
der Teilnahme an der von industriellen Kreisen mit Unter- 
stützung der Stadt Osaka für die Zeit vom 15. März bis Ende Mai 
1923 geplanten Handelsausstellung im städtischen Handelsmuseum 
liegen an der Geschäftsstelle des Ausstellungs- und Messe-Amts 
nähere Angaben vor, deren Kenntnis für die zur Beschickung ge- 
worbenen Firmen dringend erforderlich ist. 


Verschiedenes. 


16. Jahresbericht des Oberschlesischen Überwachungsvereins 
zu Kattowitz O.-S. — In dem Überblick über die Tätigkeit des Ver- 
eins im Geschäftsjahr 1921/22 wird darauf hingewiesen, daß die 
Überwachungstätigkeit in noch höherem Maße als im vergangenen 
unter den traurigen Sicherheitsverhältnissen litt, die sich unter der 
Herrschaft der Ententemächte in Oberschlesien entwickelten. Es 
wird berichtet, daß die Teilung des oberschlesischen Industrie- 
hezirks in einen polnischen und deutschen Teil auch den Über- 
wachungsverein stark in Mitleidenschaft gezogen habe. Um der 
preußischen Regierung die Ausübung der Aufsichtsrechte zu er- 
möglichen, hätte der Sitz von Kattowitz nach Gleiwitz verlegt wer- 
den müssen; in Kattowitz befände sich eine Zweigstelle des Ver- 
eıns. Der Umstand, daß auf der Jahresversammlung des VDE in 
Essen im engeren Kreise der Ausschußmitzlieder die Elektroüber- 
wachung der Dampfkesselüberwachungsvcereine abfällig kritisiert 
worden sei, hätte dazu geführt, diese Frage auf einer Tagung der 
ersten Elektroingenieure der Überwachungsvereine eingehend zu 
behandeln. Herrn Oberingeniur Vogel vom Oberschlesischen Über- 
wachungsverein sei dann die Aufgabe übertragen worden, die Ver- 
waltung der Elektrotechnischen Zentralstelle der Überwachungs- 
vereine zu übernehmen, um dadurch sowohl auf die Tätigkeit der 
Überwachungsvereine einzuwirken, als auch für die Überwachungs- 
vereine beim VDE mehr Einfluß zu gewinnen. Von 16 Unfällen 
durch elektrischen Strom, die im letzten Jahre eingetreten seien, 
wären 11 tödlich verlaufen. Nur in 2 Fällen seien Laien betroffen 
worden. Die Unfälle hätten bei Beachtung der Warnungen und beı 
Übung einiger Vorsicht vermieden werden können. Nur ein Unfall 
beim elektrischen Schießen unter Tage sei auf das Arbeitssystem 
zurückzuführen. Die Erfahrung aus derartigen Unfällen hätte Ver- 
anlassung gegeben, bei der neuen Bearbeitung der Bergwerksvor- 
schriften auf die Vorsicht im Schießbetriebe hinzuweisen. Zum 
Schluß wird über die vom VDE gemeinsam mit dem Zentralverband 
der deutschen elektrotechnischen Industrie ausgearbeiteten Normen 
zur Vereinheitlichung in der Herstellung elektrischer Erzeugnisse 
berichtet und auf die Prüfstelle der VDE hingewiesen. Ka. 


Gebührenzuschlag Nr. 4 der Physikalisch-Technischen Reichs- 
anstalt, Abt. II!). — Vom 15. November 1922 ab beträgt der Zu- 
schlag zu den ab 1. Juni 1922 auf das Dreifache erhöhten Sätzen der 
Gebührenordnung vom 1. Juli 1918 Teil II (Elektrizität und Magne- 
tismus) 10000 %. | 

Charlottenburg, den 6. XI. 1922. 


Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez.: Nernst. 


Energiewirtschaft. 


Die Förderung der Wasserwirtschaft in Italien. — Bei einer 
Eigenproduktion Italiens von rd 2,5 Mill. t Braunkohle i. J. 1918 be- 
trug die Einfuhr hauptsächlich englischer und amerikanischer Kohle 
1913 11 Mill. t. Um die dadurch entstehende große Belastung der 
llandelsbilanz herabzusetzen, hat die italienische Regierung bereits 
ein Jahr nach Kriegsschluß unter dem 2. X. 1919 ein Gesetzidekret 
über die Förderung des Ausbaues von Wasserkräften erlassen, 
welches die Staatsbeihilfe durch 15 Jahre für neu zu errich- 
tende Wasserkraftanlagen garantiert. Die staatliche Bei- 
hilfe beträgt für jede ausgebaute Bruttopfenlestärke (aus dem Roh- 
gefälle berechnet) 40 L; auch für die Errichtung von Fern- 
leitungen über 900 V wird, der Länge bzw. dem Gewicht der 
Fernleitung entsprechend, ein Zuschuß von 0,15 bis 0,25 L/kg Lei- 
tungskupfer gewährt. Landwirtschaftliche Anlagen können außer- 
dem einen besonderen Zuschuß, der 40% der Kosten der Trans- 
formatorenstationen erreicht, sowie eine Prämie von 3 cts/kWh für 
den zur Bodenbearbeitung und für die Ernte verwendeten Strom 
erhalten. Die Genehmigungsdauer beträgt in der Regel 60 Jahre, 
nach welcher Zeit die Bauten und Druckrohrleitungen kostenlos dem 
Staate anheimfallen, der die Maschinenanlagen zum Schätzungswert 
übernehmen kann. Die Steuer ist mit 3 L/PS jährlich festgesetzt; 
ferner müssen „roßkraftwerke zugunsten der am Ufer liegenden 
Gemeinden 10 % der kleiusten Dauerleistung zum Selbstkostenpreis 
abgeben. Auch bei der Anlage von Stauseen gewährt der ita- 
lienische Staat einen namhaften Zuschuß bis zu 8000 L für jede 
Million cbm Stauraum auf höchstens 50 Jahre, wogegen er an dem 
Ertrag des Unternehmens mit 25 bzw. D0 % (ie nach der miyauenee) 
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teilzunehmen berechtigt ist. Mit Gesetzdekret vom 2. V. 1920 hat 
man eine weitere Unterstützung bei Stromlieferung an elektri- 
sierteStaatsbahnen von 40 L/kilowattiahr (zu 3000 h) zu- 
gestanden. Die Anlage eines Wasserkraftkatasters und die Durch- 
führung des hydrographischen Dienstes regelt ein Gesetzdekret vom 
14. VIII. 1920. 

Das Ergebnis der neuen Gesetzgebung zeigte sich darin, daß im 
Jahre 1921 54 Wasserkraftwerke mit zusammen rd 3600000 PS 
(theoretisch) und 17 Stauanlagen mit 800 Mill. m? nutzbarem Stau- 
inhalt in Ausführung begriffen waren. Die gesamte mittlere 
theoretische Leistung der bis Ende 1920 ausgebauten Wasserkraft- 
anlagen schätzt Dr.-Ing. Perwanger, dessen Mitteilungen!) wir 
obige Angaben entnehmen, auf rd 1,5 Mill. PS?). Rb. 


Die Versorgung Palästinas mit elektrischer Arbeit, — Der 
High Commissioner von Palästina, Sir H. Samuels, hat mit dem 
Ingenieur P. Rutenberg einen Vertrag über die Ausnutzung 
der Wasserkräfte des Scheriat el Kebire (Jordan), des Scheriat 
el Mehadire (Jarmuk) und ihrer Nebenflüsse zwecks Erzeugung 
und Verwertung elektrischer Arbeit geschlossen, der die Gründung 
einer G. m, b. H. mit 1 Mill. € Kapital vorsieht. Dieser erteilt der 
High Commissioner, sobald mindestens 0,2 Mill. £ aufgebracht sind, 
die Konzession dur Durchführung des genannten Programms und 
für die Errichtung der erforderlichen Bauten auf 70 Jahre. Nach 
der „Frankf. Ztg.” können die für letztere notwendigen Grundstücke 
enteignet werden. Die ganze Anlage muß innerhalb 5 Jahre be- 
endet sein, und Strompreis sowie die Dividende der Gesellschaft 
unterliegen bestimmten, vom High Commissioner festzusetzenden 
Berrenzungen. Mit kleineren Arbeiten für die Elektrizitätsver- 
sorgung des Landes hat man bereits begonnen, und der erste Trans- 
port von Mäschinen und Geräten für die Hauptanlage soll schon in 
Palästina eingetroffen sein. Es ist beabsichtigt, zunächst einen 
Teil des Jordan-Gefälles unterhalb des Sees Tiberias auszu- 
nutzen, der ein natürliches Becken von 170 km? bildet. Man schätzt 
die gesamte rewinnbare Energiemenge auf etwa 100 Mill. kWh jähr- 
lich und die Kosten für die Errichtung des Kraftwerkes am Jordan 
auf insgesamt 5 Mill. $. Nach „Electrical Review“ sind von der Jahres- 
versammlung der Zionistischen Organisation von Amerika schon 
über 1 Mill. $ für das Unternehmen zugesagt worden. Die erheb- 
liche Dauer der Konzession hat vor einiger Zeit im englischen 
Unterhaus Veranlassung zu einer Diskussion gegeben, bei der u. a. 
moniert wurde, daß die ausschließliche Unterbringung der Liefe- 
rungsverträge für Maschinen in England nicht vorgesehen sei und 
die für den finanziellen Erfolg des Proiektes wichtigen Daten über 
den Stromabsatz einer sachlichen Prüfung nicht standhielten. 
Rutenberg selbst soll dem Kolonialministerium zugesagt haben, 
englischen Firmen einen bis zu 10 % höheren Preis für die maschi- 
nelle Ausrüstung zahlen zu wollen, als ihn Lieferanten aus anderen 
Ländern berechnen. 


Aus der Elektrizitätswirtschaft Norwegens. — Die von der Re- 
gierung eingesetzte Elektrisierungskommission hat in letzter Zeit 
eine Rundreise durch das Land unternommen, um die einzelnen Ge- 
meinden und Landbezirke mit dem zur Anwendung kommenden 
Elektrisierungsplan bekannt zu machen und deren An- 
sichten zu hören. Das Projekt für Ostnorwegen liegt, wie hier 
kürzlich mitgeteilt wurde?), bereits vor, und nunmehr soll ein ent- 
sprechender Plan für die übrigen Teile des Landes ausgearbeitet 
werden. Auch die Staatsbahnverwaltung ist mit einem solchen für 
die Elektrisierung der Eisenbahnen beschäftigt. Der Aufklärung 
über den Nutzen elektrischer Arbeit für Haushaltung und Land- 
wirtschaft sollte auch eine Provinzialausstellung für 
Elektrizität dienen, die vor kurzem in Tönsberg am Kri- 
stianiafjord stattfand, und in Verbindung mit welcher die inter- 
essierten Kraftwerke unter Beteiligung der Behörden eine Ver- 
sammlung abgehalten haben, um eine Propaganda für die Anwen- ' 
dung der Elektrizität zu organisieren. Ws. 


Industrie und Handel. 


Allgemeine FElektrieitäts-Gesellschaft. — Im Bericht für 
1921/224) sagt der Vorstand: „Pas Berichtsjahr ist zu beurteilen 
unter Berücksichtirung der durch die Geldentwertung geschaffenen 
Verhältnisse Sie führten zu Umsätzen, die in Papiermark 
nach Milliarden zählen und die des Vorjahres um das Mehrfache 
überstiegen. Fintsprechend viel größer war in Papiermark der Auf- 
tragsbestand als am Anfang des Geschäftsjahres. Auch in Mengen 
war der Umsatz erheblich gestiegen, so «daß alle Werkstätten reich- 
lich Arbeit hatten und die Belegschaft einen entsprechenden Zu- 
wachs erfuhr. Der Weltbedarfan Erzeugnissen der 
elektrotechnischen Industrie erwies sich als sehr 
groß und konnte nur in langen Lieferfristen befriedigt werden. 
Der Nutzeffektder Arbeit ist zwar gestiegen, bleibt aber 
hinter dem der Friedenszeit noch bedeutend zurück. Inzwischen hat 
der Nijederzang unserer Valuta erschreckende Fortschritte gemacht; 
jeder Ausblick ist verwehrt, so lange nicht die Währung ins Gleick- 
gewicht zu bringen ist, Stetig steigende Preise ausländischer Roh- 


1) Technik u. Wirtschaft“ Bd. 15, 1922, S. 337 
2) yel. „ETZ“ 1921. 8. 265. 
ETZ“ 14922 8. 1095. 
Char das Ergebnis s. 8. 1399 
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stoffe und fortwährende Erhöhung von Tarifen für Angestellte und 
Arbeiter zwingen zu Preiserhöhungen mit gleitender 
Skala und verschärften Zahlungsbedinzungen. Die Folgen dieser 
ungesunden Wirtschaft für Industrie und Handel können nicht aus- 


‚bleiben. Die ungünstige Lage des Geldmarktes vermehrt die Be- 
sorgnisse.” 


Die Maschinenfabrik (Brunnenstraße) war bis zur 
Grenze ihrer l.eistungsfähigkeit beschäftigt und hat besonders um- 
fangreiche Aufträge auf große Drehstrommaschinen und kleine 
Motoren erhalten. In der wesentlich vergrößerten Transfor- 
matorenfabrik sind infolge erhöhter Nachfrage Erweiterun- 
gen notwendig geworden. Auch die Werkstätten der Apparate- 
fabrik reichten nicht mehr aus. Daher hat die Gesellschaft die 
Erzeugung elektrischer Ausrüstungen von Kraftwagen mit der 
Herstellung von Zümdapparaten der von ihr erworbenen Union- 
werke Mea-Gesellschaft, Stuttgart, vereinigt und die frei gewor- 
denen Räume zur Vergrößerung der Fabrikation von Zählern und 
Schreibmaschinen verwendet. Die Bedeutung ihrer eisengekapselten 
Schaltapparate kam in erheblich größeren Umsätzen zum Aus- 
druck. Quecksilber-Gleichrichter mit Glaskörper wurden für er- 
höhte Leistungen in den Verkehr gebracht. Die Lokomotiv- 
fabrik hat sich gut entwickelt. Die Heizapparatefabrik 
ist mit der gleichen Abteilung der Bing-Werke vereinigt und als 
Elektrobeheizung G. m. b. H, nach Nürnberg verlegt worden. Wirt- 
schaftlich und technisch gute Fortschritte haben die in der Osraın 
G.m.b.H. zusammengefaßten Glühlampenfabriken gemacht; 
die Glashütten in Weißwasser gingen in ihren Besitz über. Auch die 
Anforderungen an das Kabelwerk (Oberspree) waren sehr hoch; 
der Kupferverbrauch erreichte nahezu die Ziffern der Vorkriegszeit, 
Der Absatz in Schwachstromkabeln mit Pupinspulen hat für den 
Ausbau des deutschen Fernkabelnetzes und den Bau von Ver- 
stärkerämtern eine wesentliche Erweiterung erfahren. Die AEG 
arbeitet an der weiteren Ausbildung dieser Systeme in Gemeinschaft 
mit der ihr nahestehenden Mix & Genest A. G., deren wertvolle 
Erfahrungen sie sich nutzbar macht. Die Entwicklung des D a mp f- 
turbinenbaues wird nach wie vor durch Bestrebungen der 
Wärmewirtschaft beeinflußt. Die Wärmespeicher nach Dr. Ruths, 
deren Ausführungsrechte der Gesellschaft zustehen, erweisen sich 
oft als das unentbehrliche Bindeglied zum Ausgleich der Kraft und 
Wärmewirtschaft industrieller Betriebe. Diese Erfindung bringt 
auch dem Turbinenbau neue Absatzmörlichkeiten, Die ersten 
Schiffe mit Getrieketurbinen und Dieselmaschinen haben mehrere 
Überseereisen oh:.e Störung und zur Zufriedenheit der Reeder aus- 
geführt. Unter den der Turbinenfabrik erteilten Bestellungen wird 
ein solcher auf zwei Turbodynamos zu 50000 kW genannt. Der 
Bedarf an großen Maschinensätzen für Krafterzeugung 
steigt stetig. Die Berichterstatterin erhielt die z. Z. größten An- 
triebe zweier Reversierstraßen eines Stahlwerkes im Rheinland 
mit je 27 500 PS Leistung in Auftrag. Es besteht reger Bedarf an 
elektrischen Betriebsmitteln für Hebe-, Transport- 
und Hilfsmaschinen aller Art. Schweißmaschinen und 
Gesteinsbohrmaschinen begegzneten lebhafter Nachfrage. 
Elektro-Schmelzanlagen gewinnen an Bedeutung. Die 
mit Rollöfen für Kupfer- und Messingwerke erzielten Ergeb- 
nisse sind befriedigend und aussichtsvoll. Eine Reihe großer 
Theater (Prinzregenten-Theater in München, Scala in Mailand, 
Berliner Staatsoper) wurde mit modernen Anlagen ausgerüstet. In 
Ausführung sind u. a. solche für das Friedrich-Theater in Dessau, 
die beiden Staatstheater in Agram und das Kgl. Theater in Kopen- 
hagen. Für Zuckerfabriken liegen zahlreiche Aufträge vor, be- 
sonders finden Zentrifugenmotoren und moderne Synchron- 
motoren mit Anlaßwicklung großen Anklang, Für Landwirtschafts- 
zwecke hat der Bedarf inDreschmotorwagen weiter zuge- 
nommen. 


Der Wirkungskreis der Abteilung Zentralstationen 
war von dem allgemeinen Bestreben beeinflußt, die Krafterzeugung 
zusammenzufassen und einzelne Kraftquellen durch umfangreiche 
Leitungsanlagen höherer Spannung zu verbilligen. Somit entfällt 
die Notwendigkeit gesetzlicher Regelung und behördlichen Zwanges, 
die wegen der unvermeidlich damit verbundenen Bureaukratisie- 
rung nur schädlich wirken und die Entwicklung der in Fluß befind- 
lichen Elektrisierung hemmen könnte. In Verbindung mit für diese 
Entwieklung kennzeichnenden Aufträgen auf große Dampfturbinen 
und Generatoren stand die Ausführung wichtiger, umfangreicher 
Schaltanlagen. Transformatoren für höhere Spannungen wurden 
in großer Zahl und bis zu Einzelleistungen von 30 000 kVA ni. 
Auf Fernleitungen mit hohen Spannungen erhielt die Gesellschaft 
Aufträge von Staatsbehörden und größeren Elektrizitätsunter- 
nekmungen. Zur Sicherung der Leitungs- und Schaltanlagen wur- 
den Erdschlußspulen System Petersen verwendet, deren über- 
Eee Erfolge in weiten-Kreisen die Überzeugung ihres Wertes 
befestigen. 


Straßenbahnen befinden sich on i a DA 
lichen Schwierigkeiten, was IM Ki keane nn N a un 
Ausdruck gelangt. Die A Bo. ; der a Sewonnen; 
Prozeß wegen des W eiterbaues auch in = A rden Vo 1 lbahne n 
von der Gegenpartei ist Revision S um; die Reichsbahn- 

tellen sich weiter auf elektrischen a afi a 
o itung hat bei der Berichterstatterin dafür erforderliche 
romzufülrungsanlazen zu einem angemessenen "Teil bestellt. Der 


-terin entspricht. 


gemeinsam mit der Nationalen Automobil-Gesellschaft entwickelte 
Benzol-Betriebswagen fand allgemein Beachtung und hat zu Auf. 
trägen, besonders auch aus dem Auslande, geführt. 

Die Gesellschaft beteiligte sich an Konsortien Mansfeld, 
Rheinmetall, Neuroder Kohlen- und Tonwerke, Otavi und Aere- 
Union. Ihre einschlägige Fabrik in Hennigsdorf wurde von der 
Stahl- und Walzwerk Hennigsdorf A. G. übernommen, Um sic 
die Erzeugnisse der Hartung A. G. an Grauguß zu sichern, hat die 
AEG die Mehrzahl des 7,5 Mill. M betragenden Grundkapital: 
dieses Unternehmens gegen Hergabe eigener Aktien erworben. In 
Österreich bestehen intime. geschäftliche Beziehungen zur 
AEG-Union, denen die finanzielle Beteiligung der Berichtersta- 

Damit steht deren Mitwirkung an der Umwan- 
lung der staatlichen Werke Wöllersdorf in ein gemischt-wirtschaf- 
liches Unternehmen!) in Zusammenhang. 


Bezüglich der beabsichtigten Kapitalsvermehrun: 
heißt es am Schluß des Berichts: „Die Vorlage an die diesjähriz« 
Generalversammlung, das Grundkapital um 300 Mil. M xn 
erhöhen, findet Ursache und Begründung in der eingangs gesch.- 
derten Wirtschaftslage. Die Anspannung unserer Mittel ist die be- 
gleiterscheinung unseres Geschäftsumfanges in einer Zeit, in de 
die Geldentwertung der Inflation vorauseilt.e. Gewaltsame Eit- 
schränkung der Fabrikation, deren Auslieferung, beginnend vor 
Rohstoff, eine Frist von Monaten zu durchlaufen hat, würde zu 
Arbeitslosigkeit und Beschleunigung wirtschaftlicher Kri 
führen. Gewohnt, auf eigenen Füßen zu stehen, müssen wir un 
finanziell so stark und bereit wie möglich halten.” 


Schweiz. — In der Generalversammlung der A. G. Brown, 
Boveri& Cie, Baden, hat der Vizepräsident F. Funk zur Erkli- 
rung des unbefriedigenden Ergebnisses im Geschäftsjahr 19212) 
darauf hingewiesen, daß durch den tiefen Stand der deutschen 
Währung zunächst eine fast unüberwindliche Konkur: 
renz der deutschen Industrie und durch schlechte Va 
luten anderer Länder eine Verminderung der Kaufkraft dieser ent- 
standen sei. Dagegen hätten die Valutaverluste bei den anzür 
dischen Beteiligungen der Gesellschaft den nachteiligen Aberia» 
nicht verursacht, denn für deren Deckung habe man seit einer Reih 
von Jahren in genügendem Maße vorgesorgt. Leider seien die Bestre 
bungen, den schweizerischen Betrieben eine „weitere Ausdchi: 
zu geben, ın die ungünstigste Periode gefaf: n, so daß grobe àt 
schreibungen nötig geworden wären, die in den mageren Enn: 
nissen keine genügende Deckung fanden. Eine baldige, kräfı?: 
Besserung der Lage lasse sich bei den unklaren Verhältnissen d 
Weltmarktes nicht voraussehen. — Auch die Verwaltung 6 
Bank für elektrische Unternehmungen, ürt 
deren in 1921/22 erzielter Gewinn von 0,183 Mill. Fr N 
i. V.) vorgetragen wurde, äußert sich zunächst ungünstig über d 
abgelaufene Geschäftsjahr. An Versuchen, zu einem vollen x: 
endgültigen Frieden zu gelangen, habe es zwar nicht gefehlt, dei 
sei Europa trotz Noten, Besprechungen und Konferenzen der I. 
maten die nötige Ruhe zu fruchtbrinzender Arbeit noch niht w 
schieden gewesen. Es lasse sich nicht absehen, wie groß der Shaw“ 
noch werden müsse, bis die Völker endlich einsähen, dab das Wi" 
schaftliche Gedeihen jedes einzelnen mit dem der anderen unkoeht 
verknüpft sei, und daß die derzeitige Weltkrise nur durch ein we 
blickendes und großzügiges Zusammenwirken aller direkt und 3 
direkt Beteiligten gemeistert werden könne. Gleichwohl moa 
der Verwaltungsrat an einer schließlichen Wendung zum heni 
noch nicht verzweifeln. „Hat das Wirtschaftsleben erst Ele 
wieder festen Boden unter den Füßen, so werden die unzählztt 
derzeit lahmgelezten oder auch notgedrungen für unprodust” 
Zwecke verwendeten Energien und Werte wieder in den Die 
produktiver Arbeit gestellt werden können und hoffentlich“ 
Wiedergesundung der Welt jenen mächtigen Impuls Se 
dessen sie je länger je dringender bedarf.” Die Elektrizitäll 
werke, an denen die Bank beteiligt ist, hatten mit den A 
unbefriedigenden allgemeinen Lage erwachsenden manniglact“" 
Schwierigkeiten zu kämpfen. So war die fast unvermindert ©" 
dauernde Stagnation in der schweizerischen Industrie nicht ©“. 
angetan, den Stromabsatz zu fördern, und auch aus anderen Ari, 
melden einzelne Elcktrizitätswerke bereits eine gewisse =... 
des Kraftbezugzes durch die Industrie, ein Ausfall, der eich n pu 
größtenteils durch Neuanschlüsse wieder ausgleichen Mo 
nennenswerter Rückgang der Betriebskosten ist bei on nèt 
zitätswerken i. a. noch nicht zu verzeichnen, wenn N as 
Schweiz in bescheidenem Umfang mit dem Lohnabbau Wirt 
wurde. Dagegen stiegen in den Ländern mit havarierter, Betri 
besonders in Deutschland und Österreich, die Löhne und tig, 
kosten tiberhaupt mit dem Sinken der Valuta ganz En redet. 
den vielfachen und erdrückenden Steuerlasten gar A des 
Trotzdem sind, wie der Bericht sagt, die im Geschäfts)a d gani’? 
Elektrizitätswerken erzielten Erträgnisse ım großen nr ang war 
wieder als erfreulich zu bezeichnen. Ein Dividendenrüt a çer- 
nur bei einer einzigen Gesellschaft zu konstatieren, n a, Divi 
mochte eine ganze Reihe von Unternehmungen aberma echon ™ 
dendenerhöhungen zu schreiten. Immerhin können Oele noch 
Voriahr dividendenlos gebliebene Gesellschaften auc 


1) Vgl ETZ“ 192. S. 869. 
ı, Vgl „ETZ? 1522, 8. 1123. 


Í 
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nicht an die Wiederaufnahme der Gewinnverteilung denken. Die 
Ergebnisse der Straßenbahnen eind etwas besser als im Vor- 
jahr und berechtigen zur Hoffnung, daß es den Verwaltungen ge- 
lingen wird, ihren Aktionären auf die Dauer wieder angemessene 
Dividenden zu sichern, sofern sich die Behörden nicht neuerdings 
störend einmischen, wie es längere Zeit namentlich in Italien der 
Fall war — Die Maschinenfabrik Oerlikon, die bei 
1,815 Mill. Fr Gewinn (1,862 i. V.) wieder 8% Dividende auf 
16 Mill. Fr Aktienkapital verteilen konnte, schreibt: „Im Berichts- 
iahr (1921/22) haben sich die Folgen der übertriebenen Geschäfts- 
tätigkeit in der Nachkriegszeit noch stark geltend gemacht. Die 
übermäßig großen und zu hohen Preisen angeschafften Lager- 
vorräte, die in der Hochkonjunktur geschaffenen Vergrößerungen 
und Neugründungen von Fabriken, die nur bei forciertem Betriebe 
eine Existenzberechtigung hatten, die auf große Ausgaben einge- 
stellten Ansprüche von Angestellten und Arbeitern erschwerten 
die Erreichung der für den Verkauf der Fabrikate unerläßlichen 
tiefern Verkaufspreise. Langsam setzte sich der Abbau durch, 
echmerzlich war er für alle, aber wir glauben, heute auf Verkaufs- 
preisen angelangt zu Sein, die den Tiefpunkt bezeichnen und die 
eine Steigerung erfahren werden, ‚sobald normale Nachfrage sich 
wieder einstellt. Denn der Umstand, daß die Produzenten der Roh- 
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materialien und die Fabrikanten der Maschinen heute vielfach 
unter oder höchstens zu Selbstkosten verkaufen, müßte auf die 
Länge zur Einstellung der Betriebe führen. Es ist aber auch voraus- 
zusehen, daß die bodenlose Konkurrenz der valuta- 
schwachen Länder aufhören muß. Die Einsicht bricht dort 
in weiten Kreisen durch, daß, wenn der Staat maßlose Ausgaben 
für öffentliche Verwaltung und sozialisierte Betriebe leichthin be- 
willist und sich die Mittel dazu durch die Notenpresse verschafft, 
dies zur Verelendung des gesamten Volkes führen muß.“ Die 
Arbeiterzahl des Unternehmens ist im Geschäftsjahr auf 
etwa zwei Drittel der des Vorjahres zurückgegangen, aber auch 
diese verminderte Zahl konnte nur mit etwa zwei Dritteln der nor- 
malen Arbeitszeit beschäftigt werden. „Im Verhältnis zur 
Arbeiterschaft sind wohl in den letzten Jahren gewisse 
Fortschritte gemacht worden im gegenseitigen sich finden, einander 
angehören, sich ineinander hineindenken und sich wechselseitig 
entgezenkommen. Wir anerkennen willig das Maß von Recht und 
Vernunft, das auch auf der Gegenecite vorhanden ist. Die Arbeiter 
fangen an, mehr und mehr auf ihre eigenen Erfahrungen und Be- 
obachtungen abzustellen; viele erkennen, daß ihre Arbeitgeber und 
Vorgesetzten nicht die Ausbeuter und ehrlosen Menschen sind, als 
welche sie ihnen oft dargestellt werden.” 


i VEREINSNACHRICHTEN. 


i EV 
Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 567, Potsdamer Str. 68, Fernspr, Amt Kürfürst Nr. 9820, zu richten 


| Einladung 
zur Fachsitzung für das elektrische Nachrichtenwesen (EVN) 


am Dienstag, den 21. November 1922, abends 7’ Uhr, pünktlich, 


in der Technischen Hochschule, Charlottenburg, Hörsaal Nr. 141. 
Tagesordnung: 


Vortrag des Herrn Ing. Küpfmüller über: 

„Der Abgleich von Mehrfachfernsprech- 
kabeln zur Verminderung der Induktions- 
störungen.“ 

Inhaltsübersicht: In mehrfachen Fernsprechkabeln 
treten im allgemeinen zwei Arten von Induktionserscheinungen auf, 
nämlich die Störungen, die durch benachbarte Stromleitungen oder 
elektrische Bahnen hervorgerufen werden, und das sogenannte 
Nebensprechen; darunter versteht man die gegenseitige Beein- 
flussung der einzelnen Sprechkreise. Beide Arten von Induktions- 
störungen können bei der Verlegung des Kabels durch Symmetrieren 
der Kabelader hinsichtlich ihrer elektrischen Eigenschaften gegen- 
einander und gegen Erde beseitigt werden. Dieser Abgleich des 
Kabels kann entweder mit Hilfe kleiner Kondens:toren, die in ge- 
wissen Abständen in das Kabel eingebaut werden, oder durch ge- 
eisnetes Vertauschen und Kreuzen der Doppelleitungen erfolgen. 
Die in neuerer Zeit entwickelten Meß- und Montageverfahren wer- 
den besonders von der praktischen Seite aus erläutert. 


Der Vorsitzende 
des Fachausschusses für elektrisches Nachrichtenwesen: 


i V.:Kruckow. 


Anmerk.: Es ist besonders hervorzuheben, dab der Vortrag 
in der Technischen Hochschule und nicht, wie vorher bekanntge- 
geben, in der Artilleriestraße 10 stattfindet. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9320 u. 9306. 


Kommission für Elektrowerkzeuge. 


Der Entwurf zu „Regeln für Prüfung und Bewertung von 
Elektrowerkzeugen A. Handbohrmaschinen“ („ETZ“ 1922, S. 486 


und 700) war auf Beschluß der Jahresversammlung, da noch be- | 


gründete Einsprüche vorlagen, dem Technischen Hauptausschuß 
zur Prüfung und nach Anhörung der Kommission zur Entscheidung 


überwiesen worden. 
Der Technische Hauptausschuß hat in seiner Sitzung am 


17. X, 1922 den nachstehenden Wortlaut genehmigt. 
: Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Regeln für Prüfung und Bewertung von Elektrowerkzeugen. 


A. Handbohrmaschinen. 
§ 1. 
Nachstehende Vorschriften sind gültig vom 1. I. 1923. 


§ 2. 


Die Handbohrmaschinen müssen den Regeln für Prüfung und 
Bewertung von elektrischen Maschinen entsprechen, wenn in nach- 
stehenden Regeln keine anderen Bestimmungen getroffen sind. 


§ 3. 


Begriffserklärungen. 

Elektrische Handbohrmaschine ist eine Bohrmaschine 
mit eingebautem elektrischen Antrieb, die zur Verrichtung von 
Bohr-, Aufreibe- und ähnlichen Arbeiten durch das Bedienungs- 
personal von Hand an die Bearbeitungsstelle gebracht wird. 
Stundenleistung ist die Leistung, die die Maschine 
bei voller Belastung unter dem vorgeschriebenen Axialdruck bei 
ger gekennzeichneten Schutzart eine Stunde lang ununterbrochen 
abgibt. 

Gekapselt ist eine Maschine, welche keinerlei Öffnungen 
besitzt. Die äußere Wärmeabfuhr erfolgt lediglich durch Strah- 
lung, Leitung und natürlichen Zug. 

Geschützt ist eine Maschine, bei welcher die zufällige oder, 
fahrlässige Berührung der stromführenden und innen umlaufen- 
den Teile, sowie das Eindringen von Fremdkörpern erschwert ist. 
Das Zuströmen von Kühlluft aus dem umgebenden Raum ist nicht 
behindert. Gegen Staub, Feuchtigkeit und Gasgehalt der Luft 
ist die Maschine nicht geschützt, kann aber gegen Spritzwasser ge- 
schützt sein. 

Axialdruck ist der Druck, der in der Achsenrichtung der 
Bohrspindel zur Verrichtung von Arbeit ausgeübt werden muß. 


§ 4. 


In den Preislisten und Angeboten soll der höchst zulässige 
Bohrdurchmesser für Werkstoffe von 50 kg Zugfestigkeit sowie 
die Leistung der Maschine als Stundenleistung an der Bohrspindel 
in W angegeben werden. Ferner ist die Schutzart anzugeben. 


§ 5. 


Die Messung der Stundenleistung erfolgt durch Bremsung der 
Bohrspindel unter folgendem Axialdruck: 


Bohrdurchmesser: A mm Axialdruck: 50 kg 
1 n 15 d 
< 15. 150 ,, 
23 n 300 , 
J2 y 500 " 
50 ,„ 750 „ 

§ 6. 


In bezug auf mechanische Festigkeit müssen die Maschi 
folgende Drücke aushalten können: schinen 


Bohrdurchmesser: 6 mm Axialdruck: 100 kg 
10 , 150 ,„ 
15 ,„ 8300 , 
23.35 500 
2. 800 „ 
50 „ 1200 ,„ 
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§ 7. 
Spannungen für normale Maschinen sind: 
Für Gleichstrom 110 und 220 V, 
5 


7 ir V bei einer abgegebenen Leistung’) von 
200 W und darüber, 
„  Drehstrom 125, 220 und 380 V$), 


„ Wechselstrom 125 und 220 V. 
Die Normalfrequenz ist 50 Per/s. 


88. 

Als Zuführungsleitungen zu der Maschine dürfen draht- 
beflochtene Leitungen nicht verwendet werden. 

Die Zuführungsleitung muß einen zur Erdung dienenden Leiter 
besitzen, der mit dem Körper der Maschine dauernd oder bei 
lösbarer Verbindung zwangläufig vor Unterspannungsetzen der 
Maschine leitend verbunden wird. Bauart und Querschnitt des 
Erdungsleiters müssen den Bestimmungen unter A II 3c der 
Normen für isolierte Leitungen in Starkstromanlagen entsprechen. 


89. 


Jede Maschine ist mit einem Schalter zu versehen, durch wel- 
chen die Wicklungen und sonstigen stromführenden Teile des 
Motors spannungslos gemacht werden können, Bei Maschinen bis 
zu 100 W Leistungsabgabe sind auch Schalter zulässig, durch die 
die Maschinen nur stromlos gemacht werden. 

Der Schalter und die Steekvorrichtung müssen gegen mecha- 
nische Beschädigungen durch Metallkapselang geschützt sein und, 


wenn nicht an sich mit dem Körper der Maschine leitend verbunden, 
ebenfalls geerdet sein. T 


Alle Maschinen bis einschl. 10 mm Bohrdurchmesser sind mit 
einem zentrisch spannenden Bohrfutter auszurüsten; die größeren 
Maschinen mit Bohrung für Morse- oder metrischen Kegel’). 


Ss 1IL 
Jede Maschine muß mit einem Ursprungszeichen versehen sein. 
§ 12. 
An jeder Maschine ist ein Schild anzubringen, das folgende 
Angaben enthält: | 
Fabrikationsnummer, 
Stundenleistung in W an der Bohrspindel, 
Schutzart, 


Höchst zulässiger Bohrdurchmesser für Werkstoffe von 
50 kg Zugfestigkeit bei dieser Leistung, 
Stiomart, 


Spannung, 
Frequenz, 


Drehzahl der Bohrspindel bei obiger Leistung. 


ann PNH 


1) Nach $ 15¢ der Errichtungsvnrachriften sind Betriebsspannungen von 
mehr ala 250 V hei einer Aufnahme bis einschließlich 0,3 kW der Elekırowerk- 
zeuge nicht zulässig. Der $ 6 der vorliegenden Regeln. der mit Rücksicht auf 
die Straßenbahnen auch 550 V Gleichstrom sowie mit Rücksicht auf die Orts- 
netze von Ulrerlandzentralen 980 V Drehstrom berücksichtigt, entspricht mit- 
hin z Zt. nicht den Forderungen der Errichtungsvorschritten. Eine Anderung 
des § 52 der Errichtungsvurschriften ist in Vorbereitung. . j 

3, Es ist beabsichtigt, die Abmessungen des Kegels für die Befestigung des 
Bohrfutters festzulegen. ; 


SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein, Hamburg. 17. XI, abends 7!/, Uhr, 
Gr. Saal der Staatslehranstalten, Lübecker Tor: Dir. Bannwarth „Die 
Entwicklung der Hambg. Elektr. Werke“. Sitzungen während des 
Winters jeden 3. Freitag im Monat in obigem Hörsaal, abds. 71’, Uhr. 
Vorträge werden an dieser Stelle bekanntgegeben. Der Verein besitzt 
eine Austausch- ınd Sammelstelle für vie „ETZ*. Anfragen mit Rück- 
porto wegen Beschaffung fehlender Nummern sind zu richten an Dipl.- 
Ing. Witt, AEG Hamburg, Hohe Bleichen 31/32. 


Elektrotechnischer Verein am Niederrhein. 16. XI. 1922: 


Besichtigung der Fabrikanlagen der Waggonfabrik A. G. in Uerdingen a. Rh. 
Nähere Auskunft erteilt die Geschäftsstelle. 


Verein des rhein.-westf. Industriebezirkes. 15. XI. 1922, 
Bochum, Herner Straße, nachm. 4 Uhr: Besichtigung der Bergschule und 
ihrer Sammlung. Vorträge der Herren Bergschuldirektor Heise und Berg- 


assessor Kukuk. 7 Uhr abends: Vereinssitzung im Städt. Parkhaus zu 
Bochum. 


Elektroteehnischer Verein’ Mannheim-Ludwigshafen e. V. 
Vortragsreihe im Auditorium der Gewerbeschule C6, Mannheim. Bei- 
trag für Mitglieder 200 M, für Nichtmitglieder 300 M. 16. u. 17. XI. 
1922, abds. 8—91, Uhr: Prof. Dr. Schwaiger „Einführung in die moderne 
Hochspannungstechnik““. 

23, und 24. XI. 1922, abds. 8—9%, Uhr: Prof. Dr. Richter „Maß. 
gebende Grundsätze und Anschauungen beim heutigen Elektro-Maschinen- 
b u“ 

i 7. u. 8. XII. 1922, abds. 71,—9 Uhr: Prof. Dr. Petersen „Elektrische 
Kraftübertragung, Überspannung und Überstromschutz“, 

Brennkrafttechnische Gesellschaft E. V., Berlin. 5. Haupt- 

versammlung in der Aula der Technischen Hochschule, Charlottenburg: 
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Erläuterungen. 


Zu $ 4u. 5. 

Die nach $ 4 in den Preislisten und Angeboten anzugebende 
Leistung der Maschine ist durch Bremsung an der Bohrspindel 
unter dem angegebenen Axialdruck zu ermitteln, und zwar ist 
hierbei die Maschine gekapselt zu prüfen, je nach der auf dem 
Schilde angeführten Schutzart. Die Bremsung an der Bohr- 
spindel ist vorgesehen, damit auch der Wirkungsgrad des Ge- 
triebes bei der Messung Berücksichtigung findet. 


Zu 8 6. 

Die Druckprobe ist ala reine mechanische Festigkeitsprüfung 
aufzufassen, um festzustellen, ob die einzelnen Konstruktions- 
teile durch diesen Druck keine unzulässige Deformation erleiden. 
Die Probe’kann bei stillstehender Maschine ausgeführt werden. 


Zu 87. 


‚Als normale Spannungen sind die vom Verbande festgelegten 
Normalspannungen angenommen. Obwohl die Errichtungsvor- 
schriften bei Maschinen bis 300 abgegebene Watt Spannungen 
über 250 V nicht zulassen, ist. in Rücksicht auf die Überlandnetze 
Drehstrom 380 V und mit Rücksicht auf die Straßenbahnen 
Gleichstrom bis 550 V zugelassen worden. Die Errichtungsvor- 
schriften werden demnächst entsprechend geändert werden. 


Zu § 8, 
Die im $ 8 vorgesehene Erdung dient zum Schutze des Arbei- 


ters und soll aus einem in der Zuführungsleitung liegenden 
Erdungsleiter bestehen. Jesii 
u ; 


Das Ursprungszeichen an der Maschine kann entweder der 
Firmenname oder irgendein Musterzeichen sein, an Hand dessen 
einwandsfrei der Hersteller der Maschine erkannt werden kann. 
Dieses Ursprungszeichen muß unlösbar mit der Maschine ver- 
bunden sein (eingegossen oder eingeschlagen usv.) 


Das Zeichen kann nach Belieben innen oder außen an der Ma- 
schine angebracht werden. 


Zu § 12. 


Die aufgeführten Angaben für das Maschinenschild sind 


unbedingt einzuhalten; weitere Angaben bleiben dem Belieben 
der einzelnen Firmen überlassen. 


Muster für das Leietungsschild. 


24. XI. 1922, nachm. 5%, Uhr: Vortrag Marineoberbaurst Br. Schuls 
„Ölfeuerung für Schiffszwecke und die Industrie‘“ (Diskussion). 


25. XI. 1922, vorm. 101, Uhr: Vortrag Wa. Ostwald „Kraftbrean- 
stoffe und die Vorgänge im Motor‘‘ (Diskussion). 


RECHTSPFLEGE. 


Deutschlands Beitritt zum Madrider Abkommen’). — Im Deut 
schen Verein für den Schutz des gewerblichen Eigentums epf&” 
am 26. X. Geheimrat Jüngel vom Patentamt über den Bei 
tritt Deutschlands zum Madrider Abkomme si 
betr. die Eintragung internationaler Handelsmarken. Er fü = 
aus, daß Deutschland sehr lange mit dem Anschluß gezögert a 
weil überwiegend die Auffassung vertreten war, daß sich das nd 
drider Abkommen, insbesondere dessen Artikel 4 mit dem deut Fi 
Patentgesetz nicht vereinbare. Nach genauerer Prüfung durch d 
Patentamt ergab sich aber, daß die Schwierigkeiten nicht 80 E 
waren, um sie nicht gegenüber den Vorteilen des Abkommens p 
die deutschen Gewerbetreibenden in Kauf zu nehmen. Die Anne 
dung in Bern hat die Wirkung der Anmeldung im einzelnen, I 
halb auch die Länder, die bisher beigetreten sind, sämtlich O 
internationalen Marken nicht in ihre Register eintragen. Der a 
tragende gab dann ausführliche Einzelheiten über die Bean 
Ausführungsbestimmungen. Der Beitritt werde voraussicht sje 
zum 1. XII. erfolgen können. Voraussetzung für die jnternationi i 
Registrierung ist die Eintragung (also nicht nur Anmeldung) in 
lleimatland, Die Zahlung der Gebühr für das Bemer Amt Mi 
schweizer Franken nach Bern erfolgen, weil die Kasse des Am 
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nach ihrer ganzen Organisation nicht zur Entgegennahme von 
Valutazahlungen eingerichtet ist. Dem Gesuch müssen ein Druck- 
stock und 40 Abdrücke beigefügt sein. Die französische Über- 
setzung des Warenverzeichnisses erfolgt nach Möglichkeit an der 
Hand einer vom Berner Amte gemachten Übertragung des Waren- 
verzeichnisses des deutschen Patentamtes. Bei ungewöhnlichen 
Ausdrücken wird eine Vereinbarung zwischen dem Anmelder und 
dem Patentamt vorangehen. Das Berner Amt wird den Tag der 
Anmeldung und der Erteilung in Deutschland veröffentlichen. 
Nach dem Ablauf der zwanzigjährigen Schutzdauer ist ein Ver- 
längerungszesuch, wieder mit neuen Abdrücken, Gebühr sowie 
Druckstock einzureichen, da letzterer vom Berner Bureau nur 
3 Jahre lang aufbewahrt und, falls man nicht Antrag auf seine 
Rücksendung stellt, vernichtet wird. Die bereits in Bern ein- 
getragenen Zeichen (Übergangszeichen) werden vom Patentamt 
auf Grund einer Liste übernommen und erhalten keine frühere 
Priorität als den Tag des Beitritts Deutschlands zum Madrider Ab- 
kommen. Die Gefahr, die sich durch die prüfungslose Übernahme 
der Übergangzszeichen für das deutsche Warenzeichensystem ergibt, 
ist nach Auffassung des Vortragenden nicht groß, weil ein Teil der 
Zeichen in Deutschland überhaupt nicht benutzt werden wird, 
während andere vorher schon in Deutschland unmittelbar erteilt 
worden sind. Viele Zeichen seien auch in Deutschland früher 
direkt angemeldet, aber zurückgewiesen worden, und ihre Inhaber 
würden sich hüten, Rechte aus ihren Übergangszeichen geltend zu 
machen. ; 

Das deutsche Patentamt. hat sich, um das System des Berner 
Amtes nicht über den Haufen zu werfen, bereit erklärt, eine nach 
deutschen Begriffen ungenaue Angabe des Geschäftsbetriebes nicht 
als Grund für die Zurückweisung der Anmeldung anzusehen. Der 
Ausländer kann über Bern in Deutschland zunächst ohne Inlands- 
vertreter anmelden; sobald aber ein Zwischenbescheid erfolgt, 
muß der Anmelder einen Vertreter bestellen, widrigenfallse Ab- 
weisung erfolgt. Die Besitzer der internationalen Zeichen werden 
auch bei Neuanmeldungen zum Widerspruch aufgefordert, benötigen 
für diesen aber einen deutschen Vertreter. Die internationalen 
Zeichen werden nicht in die Rolle eingetragen, sondern das Patent- 
amt wird dafür ein besonderes Markenregister einführen und dieses 
in der Form einer Kartothek der Allgemeinheit zugänglich machen. 
Die eingetragenen internationalen Zeichen werden nicht im Waren- 
zeichenblatt veröffentlicht, sondern das Berner Journal wird dem 
Warenzeichenblatt beigelegt werden. 

Der Vorsitzende des Vereins, Professor Dr. Kloeppel, 
führte dann Klage darüber, daß die Neureglung des Warenzeichen- 
gesetzes mit Klassengebühren auf Gruud des bisherigen amtlichen 
Warenverzeichnisses erfolgt sei, das für diese Zwecke ganz unge- 
eignet sei. Vielfach seien Unternehmungen, die auf engbegrenztem 
(rebiet arbeiten, genötigt, 4 bis 10 Klassen in Anspruch zu nehmen, 
um ihre Fabrikäte genügend schützen zu können. Der Verein hätte 
die Klassengebühren vorgeschlagen unter der ausdrücklichen Vor- 
aussetzung, daß das amtliche Klassenverzreiechnis umgearbeitet und 
auf höchstens 20 Klassen beschränkt werde. Die Versammlung be- 
auftragte den Vorstand, in diesem Sinne bei den Behörden vor- 
stellig zu wenden. 


Patente in Ungarn. — Durch Verordnung des ungarischen Han- 
delsministers sind mit Wirkung ab 1. X. die Anmekde-, Jahres- und 
Verfahrenszebühren erhöht worden. Die Jahreszebühren müssen, 
soweit ihr Fälliekeitsternin auf den 1. X. oder später fällt, in der 
neuen Höhe gezahlt werden. Die nach früherem Tarif im voraus 
wezahlten Jahreszebühren sind spätestens bis zur nächsten Fällig- 
keit im Jahre 1923 auf die neue Höhe.zu ergänzen, widrigenfalls die 
Anmeldung oder das Patent verfällt. Erfolgt die Ergänzung nicht, 
so wird die im voraus gezahlte, nunmehr als ungenügend anzu- 
sehende Gebühr nicht zurückerstattet. Die Patentschriften werden 
auf Kosten des Anmelklters durch das Patentamt gedruckt, die 
Druckkosten je nach Umfang festgesetzt. 

«Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


Aus den Mitteilungen der Steuerstelle des Reichsverbandes 
der Deutschen Industrie. In den zu einem Heft vereinigten 
Nummern 6 und 7 der „Mitteilungen“ behandelt Dr. jur. K. Meu- 
mann den „eisernen Vorratsbestand und seine 
Bewertung in der Bilanz gewerblicher Unter- 
nehmungen.” Er weist zunächst auf die Gefahr hin, die das 
jetzige Veranlagungsverfahren für die Industrie mit sich bringt, 
das durch eine Be- und Wegsteuerung von Scheingewinnen zu einer 
Einbußean Anlage- und Betriebskapital führt. Der von der Industrie 
hierzegen aufgenommene Kampf hat nur hinsichtlich des Anlagever- 
mögens einen greifbaren Erfolg in Gestalt des den Verhältnissen ge- 
recht werdenden § 33 a EinkStG. gebracht, während die steuerfreie 
Erneuerungsrücklage des § 59a im Hinblick auf die Verordnung des 
Reichsfinanzministers vom 25. VII. 1921 noch weiterer Durehbil- 
dung durch die Rechtsprechung harrt. Meumann führt nun aus, 
wie auch die z. Z. stattfindende Bewertung des Vorrats trotz seiner 
sich stetig vollziehenden und auf die zunehmende Entwertung der 
Mark zurückzuführenden Verkleinerung immer noch einen Ge- 
winn vortäuscht, dessen Besteuerung gleichbedeutend ist mit der 
entschädigungslosen Auslieferung oder Enteignung eines Teils des 
Betriebskapitals des Unternehmers, Eine Besserungsmöglichkeit 
sieht er nur in der, wie er ausführlich unter Hinweisen auf Schrift- 
tum und Rechtsprechung nachweist, auch hier möglichen Einfüh- 
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rung des Begriffs des gemeinen Dauerwerts, durch den sich der 
Schutz des Betriebs- und Vorratskapitals auch auf Grund der be- 
stehenden Gesetzesvorschriften erreichen läßt. 

„Die Gefahr der absoluten Vertragssummen” 
bei steigendem wie fallendem Markkurse ist Gegenstand eines 
Aufsatzes von Dr. W. Beuk. Der Verfasser empfiehlt in allen 
Fällen, in denen Summen vertragsmäßig ausbedungen werden, z. B. 
bei Gehalts-, Pensions- und Gesellschaftsverträgen, auch bei letzt- 
willigen Verfügungen, zur Vermeidung von Schädigungen jedes 
Teils der Vertragschließenden, sich nicht auf absolute Marksummen 
einzustellen, sondern eine Relation auf gewisse Rohstoffpreise 
oder ähnliche, die Grundlage der Kalkulation bildende Umstände 
der betreffenden Gewerbe einzuführen. Die Bedeutung einer sol- 
chen Regelung zeigt er an dem Beispiel des stillen Gesellschafters, 
dem nach der bisherigen Praxis für seine Einlage von 1 Mill. Gldm 
bei sinkendem Markkurse nur der Betrag in Papiermark zusteht, 
während der Kommanditist oder Gesellschafter einer G. m. b. H. 
oder Aktiengesellschaft einen relativen Anspruch am Gesellschafts- 
vermögen, insbesondere den stillen Reserven hat. 

Von den mitgeteilten Entscheidungen des Reichs- 
finanzhofs sei hier noch das Urteil vom 11. IV. 1922, IA 
132/21 S, erwähnt, das für das Gebiet «les Kriegssteuergesetzes 1918 
den nach § 281 HGB. bilanzierenden Gesellschaften das Recht zu- 
billigt, solehe Wertsteigerungen ihrer Anlagegegenstände, die sie 
als auf vorübergehender Konjiunktursteigerung beruhend ansahen 
und nach der Betrachtungsweise vorsichtig rechnender Kaufleute 


auch ansehen durften, außer Betracht zu lassen. 
Regierungsrat Oswald. 


Warenzeichen. — Als Druckkostenbeiträgefürdie 
Veröffentliehung von Warenzeichen erhebt das 
Reichspatentamt seit dem 6. XI. bis auf weiteres folgende Summen: 

In Stufe 1... 900M In Stufe 5... 7200 M 


tI t, 2 Ne 1800 n 1, tr 6 s = á 3 9 700 7 
n r 3 i je e 2800 n pi " 7 . . o 12 200 „ 
4... 400 „ 


LITERATUR. 
Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
Sonderabdrucke. 


Zur Geschichte des elektrischen Papiermaschinen-Antriebes. 
Von Dr.-Ing. Wilh. Stiel. „Der Papierfabrikant‘‘. Fest- u. Auslands- 


heft 1922. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Beschäftigung im Oktober 1922.!) — Die Berichte der preußBi- 
schen Handelskammern für Oktober ergeben trotz des jüngsten 
Kurssturzes ein gegenüber dem Vormonat wenig verändertes Bild. Der 
Rückgang der Mark hat die Geld- und Kreditnot vermehrt, zu kaum 
noch aussetzenden Lohn bewegungen geführt und bewirkt, daß die Waren- 
preise in immer kürzeren Zwischenräumen festgesetzt werden. Wenn der 
Eingang von Aufträgen bei der Industrie fast allgemein langsamer geworden 
ist, die Belieferung der Weiterverarbeiter mit Rohstoffen sich verbessert hat, 
der Arbeitermangel zurückgegangen und hier und da einem geringen Über- 
angebot gewichen ist, so deutet das darauf hin, daß sich ein Konjunktur- 
umschwung anzubahnen scheint. Aber gegenwärtig haben sich nur 
in vereinzelten Wirtschaftszweigen bereits Absatzstockungen gezeigt, so 
daß auf Lager gearbeitet oder die Arbeitszeit verkürzt werden mußte; 
jedenfalls ist der vielfach gefürchtete Konjunktursturz weder eingetreten, 


“noch in unmittelbarer Aussicht. Anderseits hat die Markentwertung auch 


nicht in dem Grade wie früher öfters die Ausfuhr belebt, weil viele Länder 
die deutsche Einfuhr nach Möglichkeit erschweren, ferner besonders Frank- 
reich und Belgien der deutschen Industrie auf dem Weltmarkt mit Hilfe 
der in Deutschland bitter fehlenden deutschen Kohle schärfste Konkurrenz 
bereiten und schließlich in manchen Industriezweigen die deutschen Ge- 
stehungskosten über den Weltmarkt preisen liegen. Der Markt der elek- 
trotechnischen Erzeugnisse ist durch den Valutasturz verschlechtert 
worden. Im Zentralengeschäft hat man nicht nur die Projekte für Neu- 
anlagen und Erweiterungen zurückgestellt, sondern auch bei den bereits 
in Bau begriffenen Anlagen wird vielfach versucht, die Bestellungen noch 
nachträglich möglichst einzuschränken und dadurch zu sparen. Manche 
Elektrizitätswerke suchen sich die notwendigsten Mittel in der Weise zu 
verschaffen, daß sie ihre Vorräte an elektrotechnischem Material, das nicht 
unmittelbar gebraucht wird, verkaufen. Die Industrie beschränkt sich 
auf die Anschaffung des dringendsten Bedarfes. Inland und Ausland halten 
mit Aufträgen zurück. Die Nachfrage nach Motoren ist bedeutend ge- 
ringer; das gilt auch für Zähler und Schaltapparate. Ebenso weisen 
Kleinmaterialien, die als Betricbsmaterial laufend gebraucht werden 
stark verminderte Bestellungsziffern auf. Natürlich wirkt das Brachliegen 
des Installationsgeschäftes sich auch im Nachlassen des Bezuges von 
Leitungsdrähten aus. Die Kupferpreise machen sich in dem Rückgang der 
Kabelbestellungen empfindlich fühlbar; in der Kabel- und Drahtindustrie 
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mußte bereits zu Arbeitestreckungen geschritten werden. Auch das 
Schwachstromgebiet ist von der Änderung der Konjunktur in Mitleiden- 
schaft gezogen. Wenn auch Fernsprechapparate noch einen mäßigen Auf- 


tragsrückgang zeigen, so ist dieser bei Telegraphenapparaten schon recht 
bedeutend geworden; auch Meßinstrumente aller Art und elektro- 
medizinische Apparate werden weniger verlangt als bisher. Die Be- 
stellungen auf Glühlampen haben nachgelassen (Berlin). — Der Bezug 
von Brennstoffen und Roh- bzw. Halbfabrikaten ist unverändert schwierig, 
die Preise steigen und richten sich besonders bei den Metallen nach dem 
Dollarstand. Lieferungsfristen betragen unverändert 3 bis 4 Monate. Der 


Auftragsbestand ist noch gut, wenn auch neue Bestellungen bei einzelnen 
Firmen nachlassen (Frankfurt a. M.). 


Die Preisbewegung an der Londoner Metallbörse. — Abb. 9 
zeigt die Bewegung der Preise je 1 ton (1016 kg) von Zinn (fine foreign), 
Aluminium, Kupfer (Standard, Kasse), Antimon, Zink (amerika- 
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Abb. 9. Preisbewegung an der Londoner Metallbörse in den ersten 9 Monaten 1922'). 


nisches), Blei (englisches) und Quecksilber (je 75 lbs-Flasche) an der 
Londoner Metallbörse während der ersten 9 Monate von 1922. Für das 
3. Quartal ergibt sich mit Ausnahme von Aluminium, Antimon und Blei 


ein weiterer, von Schwankungen unterbrochener Anstieg, der bei Zinn im 
Juli 10 £ ausmachte. 


Verbesserung der Zahlungsbedingungen bei der Reichs- 
bahn. — Nach der „Voss. Ztg.“ sind die Reichsbahndirektionen angewiesen 
worden, in geeigneten besonderen Fällen Anzahlungen bis zu 331/3 %, 
höchstens bis zu 50% des Lieferwertes zu leisten. Die Vorschüsse müssen 
mit 1% über Reichsbankdiskont verzinst werden; in einer dom Gegenstand 
der Lieferung entsprechenden Form ist Sicherheit zu leisten. Bei sonstiger 
Gleichwertigkeit der Angebote will die Behörde dem keine Anzahlungen 
fordernden Bewerber den Vorzug geben. Außerdem sollen die Direktionen 


möglichst sofort Abschlagszahlungen gewähren und die Begleichung der 
Schlußrechnungen tunlichst beschleunigen. 


Indexziffern. — Der Kaufkraftindex der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ 
betrug in der Woche vom 28. X. bis 3. XI. 869,40 (781, 15 i. Vw.), d. h. die 
Inlandkaufkraft der Mark, am Großhandelspreisniveau gemessen, hatte nur 
noch ?/gg ihres Vohreriegswertes, und,am Dollarmittelkursin Berlin (4747,17) 

emessen, brsaß die Mark nur noch den 1131. Teil ihres Außenwertes der Vor- 
kemal. Gegenüber einer Steigerung des Dollarmittelkurses (4336,67 
i. Vw.) um 9,5%, hat sich das Großhandelspreisniveau, am Kaufkraftindex 
gemessen, um 11,3% erhöht. Die Meßziffer der Warengruppe Kohle, Eisen, 
Metalle, Baustoffe, Öle ist von 781.00 i. Vw. auf 897,22, d. h. um 14,9%. 
gewachsen. — Die Indexziffer des Statistischen Reichsamts für die 
Lebenshaltungskosten (Ernährung, Heizung, Beleuchtung, Wohnung) 
ist gegen 11 376 im September auf 19 504 im Durchschnitt des Oktober, 
also um 71,40%, gestiegen. Rechnet man die Bekleidung mit, so ergibt sich 
ein Index von 22 066 gegen 13319 i. Vm., d. h. eine Zunahme um 65,7 %. 
— Die Großhandelsindexziffer des Statistischen Reichsamts ist 


von dem 287-fachen im Durchschnitt des September auf das 566-fache im 
Oktober oder um 97,2°4 gestiegen. Für die Gruppe der Industricstoffe hat 
sie sich von dem 339,2-fachen auf das 569,4-fache oder um 67,9%, gehoben. 


Verlängerung der Demobilmachungsverordnungen. — Mit 
Genehmigung des Reichstages ist die Geltungsdauer der jetzt noch in 
Kraft befindlichen Demobilmachungsverordnungen einheitlich bis zum 
31. III. 1923 verlängert worden. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — Die neuen vom 9. XI. bis auf weiteres für 
das Inland geltenden Festsetzungen Nr. 73 (grün) und Nr. 73 A (gelb) der 
Preisstelle, wie sie diesem Heft beiliegen, bringen, von der Gruppe „Glüh- 


1) Nach „Engineering“ Bd. 114, 1922, S. 439. Vgl. „ETZ“ 1922, S. 1126. 
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lampen“ abgesehen, abermals durchweg erhöhte Teuerungszuschläge: 
auch der Nettomindestpreis von Transformatoren- usw. Öl wurde weiter 
hinaufgesetzt. Um die Beziehung zwischen den Teuerungszuschlägen und 
den Multiplikatoren kenntlich zu machen, sind diesmal auch letztere 
den Zuschlägen beigefügt worden. Sie haben nur für das Inland Gültigkeit, 


während für die Berechnung nach dem Ausland nunmehr die Tabellen. 
ausgabe 20 f maßgebend ist. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik 
hat ihre Gebührenbestimmungen wie folgt geändert: Bewilligungen 
verfallen nach Ablauf der Gültigkeitsdauer und sind dann unverzüglich 
an die Außenhandelsstelle zurückzusenden. Diese behält sich bis auf weiteres 
vor, in einzelnen Fällen für nicht benutzte Bewilligungen die Außenhandek- 

stellengebühren bis auf den Mindestsatz zu er- 
statten. Wiederholte Erstattung der Gebühren 
begründet aber keinen Rechtsanspruch für 
die Zukunft. Die Gebühren für den Reich. 
kommissar und der Pressebeitrag werden nw 
dann erstattet, wenn sie besonders erhoben 
worden sind und eme bezügliche Verfügung 
der Regierung vorliegt. Die Kosten der Be- 
willigung betragen vom 1. XI. an 3% der 
Mindestsatz 50 M. vom 1. XII. ab 100 M. Für 
Eilbewilligungen wird ein Zuschlag von 50°, 
erhoben. Die Gebühren für den Reichskon- 
missar und der Pressebeitrag werden z. 2 
von der Außenhandelsstelle getragen und un 
mittelbar abgeführt. Diese behält sich vor. 
jederzeit erstere mit 0,50/9, und letzteren mt 
1,50/% außer den eigenen Gebühren ganz oder 
teilweise zu erheben. Das bezieht sich aut 
auf Anträge, die zur Bearbeitung stehen. fü 
nachträgliche Änderungen sind 50 M, abl. 
XII. 100 M zu entrichten. Bei Zweitauste‘ 
lungen behält sich die Außenhandelsstell vor, 
die Gebühren nochmals zu berechnen. Für Ver 
längerungen werden 50 M, ab 1. XI. 100 X ir 
Anrechnung gebracht. — Der Pressebeitta 
wird nach einem Rundschreiben des Reichskon: 
missara für Aus- und Einfuhrbewilligung t 
Waren, die einer Ausfuhrbewilligung bedürfe. 
nicht erhoben, wenn es sich um Reparstion: 
lieferungen und um Sendungennachdem Sare 
biethandelt. Beinachweisbarer Nichtausnutzir- 
oder nur teilweiser Verwertung einer Ausfuhrbewilligung ist er auf Antra 
ganz oder teilweise zurückzuerstatten, auch wird er bei Verlängerung on n 
fuhrbewilligungen nicht neu veranlagt. — Die „D. A. K.“ weist auf sche? 
Verluste hin, die einer größeren Fabrik elektrotechnischer Bedarkeart" 
infolge des Valutasturzes dadurch entstanden sind, daß sie zu Anfang 1- 
für etwa 2,5 Mill. M nach einem hochvalutarischen Überseeland in Re ichs 
mark verkaufte und die Lieferungen sich dann verzögerten; die ar 
spondenzł knüpft an diesen Vorgang folgende Bemerkungen: „Shar 
wiegender noch als der in obigem Beispiel dargestellte Verlust durch A 
einzelnen Verkauf in Reichsmark nach einem Hochvalutaland sind die ' 
luste, die der Volkswirtschaft dauernd dadurch entstehen, daß RL 
nach Niedervalutaländern, nach denen in Mark verkauft werden dar 7 
nicht sofortiger Lieferung und Bezahlung der Ware den Teuerung? 
nur bis zum Abschlußtage und nicht bis zum Liefer- und ani 
rechnen. Dies ist bei allen kleineren und mittleren Werken urd B e 
wohl die Regel, so daß, da die Ware selten ab Lager geliefert B a 
entstehende Verlust besonders in den letzten Monaten bis zu 75 „un * | 
betragen hat. Es ist allerdings zu hoffen, daß die erlittenen I 
letzten Zeit die betreffenden Exporteure veranlaßt haben, 
verfahren.‘‘— Das Goldzollaufgeld beträgt vom 15. bis 21. XI. N š 
— Für Kleinventilatoren, Heißluftduschen, Mąssageapr 
und Handstrahler sind ab 1. XI. neue Mindestpreise in Kraft pti 
Näheres durch die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik. 


MEITU E 


Frankreich. — Auf Grund eines von der Kammer ap 1 
Gesetzentwurfes soll der 1914 Deutschland gegenüber gültig ih 
Mindestzolltarif auf Waren angewendet werden, die in Aus MR 
eines vor dem Kriege zwischen den Staatsangehörigen der ehemals i i 
Länder abgeschlossenen und von der französischen Regierung # nk 
des Versailler Vertrages im allgemeinen Interesse aufrecht erhaltene j 
re geliefert werden. Den an den Tarifen inzwischen vorge! . 


nderungen sowie den Erhöhungskoeffizienten ist dabei Rechnun: 
tragen. 


$ t> 
Rußland. — Der deutsch-russische Rapallo-Vertrag ist In 
mit der Sowjetrepublik verbündeten Staaten WeißrußBland, In 
drei kaukasischen Föderativrepubliken und auf die Fernöstliche BeF 
ausgedehnt worden. — Nach der „Ind. u. Hand.-Ztg. | Aub 
größten russischen Industrietrusts das Recht erhalten, eig°”® ° 
handelsvertretungen im Auslande einzurichten. 


N Ri 

Spanien. — Inder „ETZ‘' 1922, S. 1198, ist nach den Pre: 
berichtet worden, daß in Barcelona die Preise elektrischer N Hel- 
worden seien und günstige Aussichten für den Absatz elektrin i Bir“ 


und Kochapparato wie auch von elektrischen Öfen bestan 


— m — - e 


16. November 1922. 


erhalten wir die Mitteilung, daß dort von einem Herabsetzen des Strom- 
preises nichts bekannt sei, die Elektrizitätsgesellschaft vielmehr alle mög- 
lichen Schwierigkeiten mache, um keine neuen Licht- und noch weniger 
Heizanschlüsse auszuführen. Elektrische Heizapparate, mit Ausnahme von 
Bügeleisen, würden täglich weniger gefragt. Die eingeführte Marke sei 


„Therma“ (Schweiz), und es werde sehr schwer halten, gegen sie anzu- 


kämpfen, weil man alle diesen Namen nicht tragenden Fabrikate mit dem z. T. 
sehr minderwertigen nationalen Erzeugnis messe, das natürlich die enormen 
Zoll-, Gold-und Valutazuschlagskosten nicht zu tragen habe. Bei dem hohen 
Zoll und Zollzuschlag würde ein elektrischer Ofen bei 45 Pes weit über den 
angesetzten dortigen Preis kommen, weil die Detailverkäufe mit rd 100% 
und auch wegen der enormen Spesen mit mehr Zuschlag zum Kostenpreis 


rechnen müßten. 


Neue Gesellschaften. — Simplex-Werke G. m. b. H., Kassel. 
Gegenstand: Fabrikation elektrischer Taschenlampen. Stammkapital: 
0,525 Mill. M. — Elektrowerke here G. m. b. H., Berlin. Gegen- 
stand: Erwerb und Betrieb elektrischer Kraftanlagen. Stammkapital: 
1 Mill. M. — Erzelektro G. m. b. H., Saalfeld. Gegenstand: Herstellung 
und Vertrieb von Erzeugnissen für die Elektrotechnik. Stammkapital: 


0,15 Mill. M. 


Betriebsergebnisse. — Allgemeine Elektricitäts- Gesell- 
schaft, Berlin. 1921/22. Bruttogeschäftsgewinn : 743 110 979 M (247 913 402 
i. V.); Geschäftsunkosten : 59 398 191 M (30 922 9921. V.); Steuern der Haupt- 
verwaltung: 51 666 341 M; Obligationszinsen: 8 862 835 M; Zuwendungen, 
Stiftungen, Siedlungsaufwendungen: 55 598 420 M; Werkerhaltung: 400 
Mill. M (100 i. V.); Abschreibungen: 2 480 353 M (2 023 448 i. V.); Rein- 
gewinn mit Vortrag (1 505 874 M): 166 610 714 M (82 388 686 i. V.); Divi- 
dende: 25% auf 350 Mill. M Stammaktien (16% i. V.), 105/,% auf 250 Mill. M 
Vorzugsaktien B (71⁄4 i. V.); Vortrag: 3 220089 M. — Rheinisch- West- 
fälisches Elektrizitätswerk A. G., Essen. 1921/22. Elektrizitäts- 
lieferung : 960,9 Mill. kWh (748,946 i. V.); Gasfernversorgung : 81,467 Mill m’ 
(72,521i. V.); Betriebsgewinn und Zinsen nebst 3705 M Vortrag: 393624746 M 
(100 674 824 i. V.); Verwaltungskosten, Verschiedenes und Sollzinsen: 
34 421 028 M (23304 963 i. V.); Abschreibungen : 326 535 000 M (64 590 000 
i. V.); Dividende: 20% (10% i. V.) bei 550 Mill. M Aktienkapital (150i. V.); 
Vortrag: 1847 M. 


Baumarkt. — Halle a.S. Vom Provinziallandtag der Provinz Sach- 
sen ist dem Elektrizitätswerk Sachsen-Anhalt die Aufnahme einer Anleihe 
von 400 Mill.M für den Ausbau seiner Werke genehmigt worden. Die Provinz 
übernimmt die Bürgschaft dafür und wird sich mit weiteren 100 Mill. M 
an dem genannten Unternehmen beteiligen. — Karlsruhe. Die Badische 
Landeselektrizitätsversorgung (Badenwerk) A. G. hat das Kraftwerk an 
der Raumünzach vor kurzem in Betrieb genommen. Es liefert durchschnitt- 
lich im Jahre 3,9 Mill. kWh und soll den für den Bau der Schwarzenbach- 


talsperre erforderlichen Strom sichern. — Neumünster. Die städtischen 
Kollegien haben die Aufnahme einer Anleihe von 40 Mill. M für die Er- 
weiterung des Kraftwerkes genehmigt. — Sondershausen. Im Kreisrat 


wurde beschlossen, die noch ausstehenden Arbeiten für die Versorgung der 
Gemeinden des früheren Kreises der Unterherrschaft Schwarzburg-Sonders- 
hausen mit Elektrizität vorläufig der hohen Kosten wegen’ nicht weiter- 
zuführen. Ein Ausschuß wird die Erhaltungsarbeiten überwachen. — Sulz 
(Württemberg). Das Elektrizitätswerk soll umgebaut werden. — Trier. 
Zwecks Erweiterung des Elektrizitätswerkes und der Überlandversorgung 


haben die Stadtverordneten beschlossen, eine Anleihe von insgesamt 265 
Mill. M aufzunehmen. — Vegesack (Bremen). Die Einführung elektrischer 
Beleuchtung ist in Angriff genommen worden. 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im November: 


in 


1496.25| 1162,08! 1097,25 


1416,45! 1476,30, 1715,70 


Christiania (Kr) 


Helsingfors (finn. M) | 18453. 192,51| 237,40, 219,45, 171,57) 170,57 
Holland (Gld) 2992,50, 2892,75; 3551,10, 3291,75, 2493,75) 2389,00 
Italien (L) 329,17| 324.18] 33408 344,13: 209,28 25236 


1526,17, 1615,95, 1825.42 165585 1286,77| 1197,00 
34164,35 34912 50,40393,75 37406,25 28428,75 27181,87 
7655,80, 7780,50) 9127,12" 3428.87| 6408,93, 6009,93 


Kopenhagen (Kr) i 
London (£). ... 
New York ($) 


Österreich (K) 0,10 0,11 012 012 009 0,08 
Paris (Fr) .. | | | 4962| 458%5| 55361] 558,60: 438,90! 41396 
Prag (KR)... . . 23241) 237,90) 296,25) 274,31] 206,48! 19301 
Schweden (Kr) . . | 2044,87| 2134,65| 2438,88, 2204,47| 1715,70; 1596.00 
Schweiz (Fr) 1403 98! 1386,52] 1675,30, 1551,11! 1182,03 1102.23 
Spanien (Pes). . . | 1139,64) 1122,18| 138153) 1256,85! 980,04! 917,70 


Von der Börse. — (1. XI. bis 7. XI. 1922.) Während die Reparations- 
kommission und ausländische wie deutsche Sachverständige in Berlin be- 
müht waren, mit der Reichsregierung Voraussetzungen und Wege für eine 
Stabilisierung der Mark festzustellen, konnte die Effektenbörse bisher noch 
nicht dagewesene Kurssteigerungen notieren, die zunächst besonders den 
Werten der Schwerindustrie zugute kamen und, von der rapide fortschrei- 
tenden Entwertung der deutschen Valuta abgesehen, z. T. durch Nach- 
richten über weitere Konzentrationspläne auf diesem Gebiet veranlaßt 
worden sind. Auch das Ausland trat lebhaft als Erwerber auf. Im weiteren 
Verlauf der wieder nur drei Börsentage umfassenden Berichtszeit machte 
sich dann aber als Folge der vorläufig keineswegs den Erwartungen ent- 
sprechenden Mitteilungen über den Gang der Wiederherstellungsverhand- 
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lungen, des sehr unbefriedigenden Reichsbankausweises und von Befürch 
tungen, die sich auf das Resultat der Landtagswahlen in Sachsen und au 
Putschgerüchte (9. XI.) gründeten, merkbare Zurückhaltung geltend, in 
dessen der Dollar seinen die Valutapapiere mitreißenden Anstieg bis über 
6800 M fortsetzte. Die gekennzeichnete Flucht aus der Mark hat, wie aus der 
Übersicht hervorgeht, auch zu neuen, erheblichen Verbesserungen in der 
Bewertung von Elektroaktien geführt, so bei der Accumul.-Fabr. um 
2400%, bei der AEG, deren günstiger Jahresabschluß nunmehr vorliegt, 
um 1450%, beim Sachsenwerk, das immer noch mit der Phönix A. G. über 
eine Interessengemeinschaft verhandeln soll, um 1375%,, bei Schorch & Cie., 
er um 1150%. Auch Hartmann & Braun, Frankfurt a. M. gewannen 
‚oO 


Gesellschaften Niedrig-| Höchster 6. XL. 
ster 
Accumul.-Fabr., Berlin ....| 25 |4600 |4600 9800 | 7000 
A. E. G., Berlin. ....... 16 3060 | 3050 4750 4500 
= »  Vorz.-A.....| 3 140 | 140 170 170 
= » Vorz.-B....| 78| — 500 500 _ 
Bergmann, Berlin ....... 20 |2550 | 2550 3200 | 2750 
Continent. Ges. Nürnberg .. .| 0 — — _ e> 
29 39 39 Vorz.-A. 8 1400 1400 1500 1500 
Drahtloser Übersee-Verkehr . .| 12 1060 | 1060 215 | 2015 
Ma > „ neue A| — 950 | 950 1700 1700 
Dtsch. -Atlant. Telegr., Köln. .| 5 |200 |2400 4500 | 3600 
„ Niederl. = » è . <| — [3400 | 3400 4500 — 
„  Büdam. Pa e a 6 2350 |2350 4000 3150 
„  Kabelwerke, Berlin . . .| 20 1855 |1355 2010 1800 
Elektra, Dresden . . . .... 10 550 | 550 800 800 
El. Licht u. Kraft, Berlin 15 2000 | 2000 4000 3100 
= e a München .| 15 749 | 749 900 900 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin... .| 16 1600 | 1600 1800 1800 
E. W. Liegnitz ........[ 10 501 | 501 700 700 
E. W. Schlesien ....... ]2 700 | 700 1000 1000 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 25° |5000 | 5000 5900 5400 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . | 20 1925 | 1925 3400 | 2700 
Hackethal, Hannover ..... 20 1150 |1150 1700 1700 
Hamburgische E. W. ..... 10 500 | 500 500 — 
Körtings Elektr.-W., Berlin 50 |2400 |2350 2900 | 2900 
Kraftübertrag., Rheinfelden. . .| 0 — | 3000 3000 — 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M..| 12 |1000 |1000 2400 | 1450 
C. Lorenz, Berlin ....... 35 2000 | 2000 2125 2125 
Dr. Paul Meyer, Berlin .. ..] 15 650 | 650 1200 1200 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 1250 | 1950 2100 2100 
Neckarwerke, Eßlingen . .. . .| 10 500 | 500 1200 1200 
Niederschles. Elektr. u. Straßenb.. | 12 = — — — 
Oberbayer. Überlandz., München. | 9 600 | 600 850 850 
H. Pöge, Chemnitz ...... 12 890 | 890 1505 | 1505 
ss = Vorz.-A 7 101,50) 101,50 117 117 
Rhein. El.-A. G., Mannheim 15 800 | 800 1510 1510 
S S „ Vorz.-A.| — | 102 | 100 102 102 
M. Schorch & Cie., Rheydt 10 1250 | 1250 2400 | 2400 
Sachsenwerk, Dresden . . .. . 20 1600 | 1600 2975 2975 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 | 5600 | 5600 6500 | 6100 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin 0 284 | 284 324,50 — 
Siemens & Halske, Berlin 20 10500 9000 10500 | 10000 
Stettiner E. W.. . 2.2... — = >= u 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . 1150 | 1150 2500 | 1810 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin. 1440 | 1440 2200 2000 
Voigt & Haeffner. .. . i 20 1500 | 1500 | 2060 | 2060 
P Vorz.-A. 20 900 900 | 1600 1600 
Hartmann & Braun . . | Frank-| 25 1800 1800 | 3200 3200 
Emag. Elektr.-A. G. .?, furt | 2 900 900 | 1750 1700 
Main Kraftwerke, Höchst | a. M. 
Heddernh. Kupferw. u. 10 525 525 800 740 
Südd. Kabelwerke. . 20 1550 1550 | 2200 = 
WARENMARKT. 


Isolierte Leitungsdrähte. — Die Verkaufsstelle vereinigterFabri - 
kanten isolierter Leitungsdrähte G. m. b. H., Berlin, hat ab 9. XI. die Teue- 
rungszuschläge auf Preisliste Nr. 12 für NGA, NGAB, NGAF, NGAT, 
NGAZ von 1 bis 2,5 mm? und für NFA schwarz imprägniert auf 7009, für 
die zuerst genannten 5 Typen von 4 bis 10 mm? auf 550°% und für diese)ben 
Typen von 16 mm? und mehr auf 450%, für NPL, NPLR, NPLS, NSA und 
NFA mit Glanzgarnbeflechtung auf 750%, für die Typen der Pos. 5a, 6 und 
9 bis 20 der genannten Liste auf 750%, für Gummischlauchleitungen LHZ, 
LHZG, VHZ und SHZ auf 900% erhöht. 

Isolierrohre. — Die Verkaufsstelle vereinigter Isolierrohr-Fabri- 
kanten G. m. b. H., Berlin, hat für Lieferungen ab 9. XI. die zu den Preisen 
der Liste vom 8. IX. hinzuzurechnenden Aufschläge für Bleirohr, lackierte, 
farbige Galvano- und Gelblackrohre nebst Zubehör und schwarzes 
Papierrohr auf 13 000%, für Messingrohr mit Zubehör auf 17 000% und 
für Stahlpanzerrohr und Zubehör auf 20 000%, gesteigert. 
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Kohle. — Die Reichslohnkonferenz des Bergarbeiter- und des Metall- 
arbeiterverbandes in Bochum hat die Schiedssprüche für den Kohlen- 
und Erzbergbau und die auf dieser Grundlage vorläufig gemachten Ab- 
schlüsse abgelehnt , ebenso die Einführung einer Kollektivprämie für 
Mehrförderung in den Kohlengebieten und neue Lohnforderungen erhoben. 
— Die preußische Bergwerksdirektion in Hindenburg hat u. a. folgende 
ab 1. XI. geltenden Tagespreise des staatlichen Steinkohlenhergwerks 
Königin Luise-Grube bekanntgegeben : Flammstückkohlen 9308 M , Gas- 
stückkohlen 9311 M, gewaschene Flammnußkohlen Ia 9408 M, Gasnuß- 
kohlen 9311 M/t einschl. aller Steuern. 

Eisen. — Infolge der schon erwähnten Steigerung der Höchst preise von 
Roheisenabl. XI. betrugen diese bis 7. XI. für Hämatit 83 994 M, GieBerei- 
roheisen 173 662 M, dagl. II 73 592 M, desgl. luxemburger Qualität 68 730 M, 
Siegerländer Stahleisen 75 320 M, kupferarmes Stahleisen 83 326 M, Spiegel- 
eisen (8 bis 10%, Mn) 77356 M, Temperroheisen 80 170 M, Ferromangan 
(8094) 228 539 M, dagl. (50°) 182 361 M (beide Preise auf einem Kurs von 
20 000 M/£ basierend), Ferrosilizium (10°,) 95 000 Mt bei den bekannten 
Frachtgrundlagen. Auf Grund der Kursklausel sind diese Höchstpreise für 
das zweite Monatsviertel des November bei Hämatit auf 95 243 M, 
Gießereircheisen I auf 79342 M, dsgl. TII auf 79272 M, dsgl. luxemburger 
Qualität auf 74 562 M, kupferarmem Stahleisen auf 94 575 M, Temperroh- 
eisen auf 91419 M, Ferrosilizium (10°) auf 106 249 M/t erhöht worden, 
während die übrigen Sätze keine Anderung erfahren haben. — Seit 8. XI. 
stellen sich die Richtpreise (Werkgrundpreise) für Walzeisen in Thomas- 
handelsgüte mit bekannten Frachtgrundlagen wiefolgt : Rohblöcke 112 800 M, 
Vorblöcke 124500 M, Knüppel 129 700 M, Platinen 133 500 M, Formeisen 
152 100 M, Stabeisen 154000 M, Universaleisen 167 300 M, Bandeisen 
178 600 M, Walzdraht 165 300 M, Grobbleche (5 mm und darüber) 173 000 M, 
Mittelbleche (3 bis unter 5mm) 196 000 M, Feinbleche (1 bis unter 3 mm) 
215100 M, dsgl. (unter 1 mm) 228 800 M/t. Die Mehrpreise für 8.-M.- 
Handelsgüte sind Unverändert geblieben. _ 

Gußwaren.— DerVerband deutscher Eisengießereien (Gießereiverband) 
hat die Gußwarenpreise für die Zeit vom 8. bis 15. XI. um weitere 8°% erhöht. 

Schrott. — Am 8. XI. wurden für Kernschrott 80 000 M, für Späne 
75000 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 90 000 M/t 
frei Berlin notiert. 

Bleifabrikate. — Die rheinisch-westfälische Bleihändlervereinigung 
hat ihre Lagerpreise um 30 000 M auf 120 000 M/100 kg erhöht. 

Edelmetalle. — Der Berliner Markt notierte am 8. XI. Gold mit 
6000 bis 6100 M/g und Silber mit 225 bis 230 M/g. Der Ankaufspreis von 
Gold für das Reich beträgt z. Z. 20 000 M/Zwanzigmarkstück. 

Baumwolle. — New York notierte am 9. XI. 26,30 cts/lb und 
Bremen 5284 M/kg. 

Seide. — Am Mailänder Seidenmarkt lagen die Preise bei lebhafter 
Nachfrage sehr fest. Man zahlte für Gröge exquis 13/22 445 Lire und für 
dsgl. classique 13/22 425 Lire/kg. 

Schellack. — N. T.-Orange wurde in den letzten Tagen mit 14 000 M 


je re 
araffin. — Weißes Tafelparaffin wurde in Hamburg, unverzollt, zu 
450 bis 525 M/kg gehandelt. 

Teer und Teererzeugnisse. — Destillierter und präparierter 
Steinkohlenteer wurde zu 4800 bis 5000 M/100 kg netto in Kesselwagen 
gekauft. Präparierter Braunkohlenteer war zu 2900 M/100 kg netto zu 
haben. Steinkohlenteerhartpech, springhart und hochglänzend, kostet 
5700 bis 5800 M/100 kg netto, lose verladen, ab Werkstation. Steinkohlen- 
tserweichpech wurde mit 4900 M;100 kg brutto für netto in Holzfässern 
ab mitteldeutscher Versandstation gehandelt. 

Benzol. — Dor Benzolverband in Bochum hat die Kleinverkaufspreise 
ab’6, XI. weiter wie folgt erhöht: Tetralitbenzol 410 M, Motoren benzol 
454 M, Lösungsbenzol Il 345 M, Schwerbenzol 215 M/kg ab Haupt- 
verkaufsstelle. 

Schwefelsäure. — Für 100 kg Schwefolsäure 60° Be ist der Erzeuger- 


preis ab 1. XI. auf 1563 M und der Verbraucherpreis auf 2063 M festgesetzt 
worden. 


Öle und Fette. — Der amerikanische Mineralölmarkt ist weiterhin 
fest, so daß mit einem Anziehen der Preise in Kürze zu rechnen ist. Die Zölle 
betragen z. Z. für Mineralöle 10 260 M, für Fette 11 593,80 M und für ver- 
fettete Öle 12312 M/100 kg. Die Zufuhren waren gering. Im einzelnen 
wurden etwa folgende Preise gezahlt: Heißdampfzylinderöl, Flp. 
280/300°, 5 bis 9 $; Sattdampfzylinderöl, Flp. 230/270°, 4 bis 5,50 $; 
pennsylvanische Maschinenölraffinate, Visk. 3 bis 10 bei 50°, Flp. über 
200°, 5 bis 9,50 $; dagl. amerikanische, Visk. 3 bis 10 bei 50°, Flp. unter 2009, 
5 bis 8 $; Maschinenöldestillate, Visk. 4 bis 8, 4,50 bis 6 $; Spindelöl- 
raffinate, Visk. 2 bis 7 bei 20°, 4 bis 58;russisches Maschinen@1 7,25 $; 
hellgelbes Maschinenfett, unbeschwertes M aterial, Tropfp. 75,969, 7,50 bis 
9 $/100 kg Reingewicht, lose und unverzollt. — Paraffinöl für Diesel - 
motoren kostet etwa 4600 M netto ohne Faß, Steinkohlenteertreiböl 
bedingt einen Preis von etwa 4400 MAVO kg netto ohne Faß. — Leinöl wird 
aus Holland zu 44,85 Gld, 100 kg angeboten ; der Hamburger Markt verlangte 
für reine Ware 1500 M/kg. — Der amerikanische Markt für Terpentinöl 
ist unverändert fest:in New York wurden am 9. XI. 162 ets/Gallone notiert. 
Am Hamburder Markt forderte man für amerikanische Ware 4300 M und für 
französische 4350 Mikg. — Rizinusöl 1. Pressung kostet 1922 M und Ware 
Pressung 1875 M,kg. 

Altmetalle. — Am 8. XI. wurden am Berliner Markt folgende Preise 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich 2300 bis 2400 M, unver- 
zinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 2200 bis 2300 M, Maschinenrotguß, han- 
delsüblich und tiezelrecht, 1800 bis 1900 M, Messingzünder, pulver- und eisen- 
frei, 1500 bis 1600 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 2100 bis 


Å". 


Für die Nchriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in 


2200 M, reine, weiche Messingblechabfälle 1850 tis 1950 M, Schwermessing 
handelsüblich, 1450 bis 1550 M, Messingschraubenspäne, handelsüblich 
1400 bis 1450 M, altes Weichblei 950 bis 960 M, Zinkzünderlegierungen 1350 
bis 1400 M, Altzink, handelsüblich, 1250 bis 1300 M, Reinaluminiun:blech- 
abfälle (98/99°%,) 2700 bis 2800 M/kg in geschlossenen Quantitäten und 
Wagenladungen. 

Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


Metall | w. X | 8x | ax 
Elektrolytkupfer (wire bars), | 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . . ..... 2413,14 2753,38 1908,83 


Originalhüttenrohzink 
(Preis des Zinkhüttenverb.), nom.| 1375,25 1464,05 | 1056,99 

9500—2000 : 1775—1853 
1075—1125 | 770-750 


Raffinadekupfer 99/99,3°, . | 2000—2100 
Originalhüttenweichblei . 850—900 
Originalhüttenrohzink, Preis im 
B freien Verkehr .. 2.2... 
Plattenzink (remelted) von 
handelsüblicher Beschaffenheit 
Originalhüttenaluminium 
98/99°, in Blöcken, Walz- oder 


1800---2000 == = 


1600 — 1800 1050—1150 


Drahtbarren . 2... 22 .. 2963 3536 2495 
dgl. in Walz- oder Drahtbarren 

WELT EEE ee 2937 3560 2519 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl . ...... 6300—6400 | 7625—7675 | 5330 - 340 
Hüttenzinn, mindestens 99°, . .| 6200—-6300 | 7550—7575 | 5300-40 
Reinnickel 98/99; 4300—4400 | 5100—5200 | 3800-3850 
Antimon -Regulus ... 800—850 975—1000 | 700—7% 


Silber in Barren rd 900 fein für on 
155 000 bis | 220000 bis | 142000 bis 
165000 | 230000 18300 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal am 
3. XI. 1922 für l ton (1016 kg) notiert: 


s d £ s d 
*Kupfer: best selected . . . . 22.2... 65 0 Obis 67 0 0 
So s electrolytice .. 2.2.2.2... 70 0 O0}, W10 0 
= wire bars . 2. 2 2 2 2 220. 70 10 O04 77 
m, standard Kasse... .... 62 26,821 V 
Eo „3 Monate ..... 63 10 0, 63 l2 6 
Zinn standard Kasse . .... e 183 15 0,18 17 b 
5 „3 Monate.. ...... 4 5 O, lH 7 0 
„o straits. o ooa 500,181 0 
Blei : span. oder nichtengl. Weichblei XH 00, HDD 0 
„ gew. engl. Blockblei ...,... 37 00, = 7 
Zink: gew., Sorten . . 2 2.20 anao 37 10 O0, Wo 
a  remeltod zaenda 0 2 a 34 5 0 „ m 7 
» engl. Swansea . 2.2.2 2.0.20. 37 10 O  heforber Swamet. 
Antimon: engl. Regulus, gew. Sorten . . 27 £29 £ 108. A 
Aluminium: 98 bis 99%, . 2.2.2.0. 92 £ 10 s Inland, 95 £ Auslen! 
Nickel: 98 bis 99°% garantiert . . . . 3 137 £ 10 s (In- und Ausland) 
Wismut: jelb. . 2.2.2 22 22000. 10 s. 
Platin: nominal je Unze... 2... ..- 2l £. 


Quecksilber: nom. für die 75 lbs.-Flasche 12 £ /12 f5 8. 
Wolfram: 65°, je Einheit nominal . . . 1286 d/13 a. 


In NewYork notierten am 10. XI. 1922: Elektrolytkupfer loco 13,5%; 
Eisen 29,00; Blei 7,12; Zink 7,25; Zinn 37,50 cts/lb. 


+ Netto. 


* Bezugsquellenverzeichnis. 


(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nich 
berücksichtigt werden.) 


r u A von 
Frage 55: Wer fabriziert Dynamos für Beleuchtung 
Motorrädern? Teile 

= = a r l 
Frage 56: Wer liefert Stecker, Kupplungen bzw. M 
zum Anschluß von Koch- und Heizapparaten nach den neuP: 
Normalien? 


s? 


Berichtigung. 


-n . . . . ven 
In Heft 37 muß es in dem Beitrag „Die innere Tonor al 
Bahnmotoren als Maß ihrer Leistung“ auf's. 1167, rechte : 
unterhalb der Zahlentafel 1 heißen: 


0,002 W/em? anstatt 0,084 W/em?. 
Abschluß des Heftes: 11. November 1922. 


Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berlin. 
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Teuerungszuschläge (Multiplikatoren) 


der Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie. 


Nur für das Inland Gültig vom 9. XI. bis 
und erhöhte Grundpreise, auf weiteres. 


Festsetzung Nr. 73 (grün). 
Nach dieser Festsetzung werden Aufträge abgerechnet, die bis 10. VIII. 1922 sinsehl angenommen eine: 


Festsetzung Nr. 73A (gelb). 


A. 
Bereehn e Berechnet wird der am Tage der Lieferung geltende Teuerungszuschlag (Multiplikator). Der Lieferung ist die 


Anzeige der Versandbereitschaft gleichzuachten. 
Zahlung. “Yindestens l/s, des Bestellwertes am Bestelltage, Rest bei Versandbereitschaft. 


B. 
Abweichend hiervon gelten für | 
Maschinen über 100 kW bzw. kVA, bezogen auf 1000 Umdr/min, und Zubehör, ransformeteren über 100 kVA, Aue, für 


50000 V und mehr, Dampfturbinen und Zubehör, Motoren und Ausrüstungen für Straßenbahn-Triebwagen, Vollbahn- Triebwagen, 
elektrische Lokomotiven, große Schaltanlagen folgende Bestimmungen: 

Berechnung. Berechnet wird der Teuerungszuschlag (Multiplikator), der sich ergibt aus der Summe der Teuerungszuschläge 
(Multiplikatoren) — vom Tage der geklärten Bestellung und der Leistung der ersten Zahlungsrate an bis zum Tage der Ver- 
sandbereitschaft — geteilt durch die Anzahl dieser Festsetzungen. Die am Tage des Eingangs der Anzahlung und am Tage 
der Versandbereitschaft geltenden Zuschläge (Multiplikatoren) zählen mit. 

Zahlung. Mindestens 50°/, des Bestellwertes am Bestelltage. Diese 50°, sind aufzufüllen nach Ablauf — a l ai 


von ih der angegebenen Lieferfrist an 60%, } des sich jeweils nach 
FT er 7 n -T0 } der Berechnung unter 
"n vr n n" n m 75 o/y B ergebenden reises. 
/ Rest bei Versandbereitschaft. 
C. 


Telegraphie und Fernsprechwesen berechnen nach Formel A. Zahlungen nach besonderen Bedingungen. 
Anmerkung: Bei Überschreitung der vereinbarten Zahlungstermine werden Verzugszinsen in Höhe des jeweiligen 
i Lombardzinsfußes der Reichsbank zuzüglich Bankprovision berechnet. 
Die Teuerungszuschläge (Multiplikatoren) sind für die grüne und für die gelbe Liste die gleichen. 


'Ersatz- und Reserveteile, soweit sie nicht besonders aufgeführt sind, werden, falls sie nicht zu Tagespreisen "angeboten werden, 
bezüglich der Teuerungszuschläge (Multiplikatoren) ebenso behandelt wie die Fabrikate, zu denen sie gehören.) wu 


Teue- |. À 
rungs- | > : A S 
Gegenstand zuschlag E: Qegénstand 24 
: Er Ta i ci 


Generatoren, Motoren, Umformer und Dreh- 13. Kondensationsanlagen und Wärmeaustauschapparate 
transformatoren, soweit nicht für Sonderaus- | | allein . . 2.2.22. ee ee E Ze 56.900 - 570 
führungen Zuschläge in der Liste aufgeführt sind. 

1. über 0,2 bis 20kW bzw. über 0,2 bis 20k VA Zubehör zu Maschinen. 
bei Generatoren.. . 2 2 2 22.0... 63 900 | 540 14. Anlasser, Kontrolle 3 
2. über 20bis 100kW bzw. über 20bis IO0kVÄ an len for E e a Tec widerstände, Da | 
1 MEDNETALOTOD a v s i a u oaa nee mdr. echalter, Kran- u. Aufzu rate(ausschl. Selbstanlagser| . RE 
3. über 100kW bzw. über 100 kVA bei Gene- | U f. Druckkn.-u. Hèbelstoucrang, Schätse u.Bremsmagnete)| 53 900 | 540 
1atoren. „v2... 56 900 | 570 || 15. Schützensteuerungen, selbsttätige Anlaß- und Regulier- z 

Sonderausführungen. apparate, Selbstanlasser für Druckknopf- und Hebel- BR 

4. Wand-, Tisch- und Deckenventilatoren . . . .... 53900 | 540 steuerung, Bremsmagnete . ... 2.2.2.0 ce. re 560 

5. Elektrisch betriebene Werkzeugmaschinen he as a 40900 | 410 || 16. Gleitschienen, Verankerungen. ...... 5 520 

5a. Widerstandspunktschweißmaschinen mit einer Dauerlei- 16a. Kupplungen, RT Kiomensch wingen . 5% 

stung von 4 kVA bis 35kVA, Widerstandsstumpfsch weiß- RR: 
maschinen mit einer Dauerleistung von4kVA bis 120k VA Bahnmaterial. 

und wassergekühlte Nietenwärmer von 8 bis 25 kVA 17. Bahnmotoren u. bis 150 kw Stundenleistung Es 480 
Dauerleistung. . . . ». oaa en no 34 900 | 350 elektr. Bremsen ei 150 kW i N 540 

6. Elektrisch betriebene Hauswasserpumpen, Entstäubungs- 17a. Bahntransformatoren 2 2 ee een. 550 

pumpen, Kompressoren und Zentrifugalventilatoren . .| 53900 | 540 || 17b. Motorkompressoren und Motorventilatoren (vollständige 

7.  Gesteinsbohrmaschinen und -geräte . . . 2... 31 900 | 350 Aggregate) 00 0 0.0 0 Eee ars 540 

8. Vollständig ausgerüstete Motorkarren, Motorschleifen,| 170. Hilfsmotoren . . In 540 

Motortragen, Motorwagen . . 2. 2 2 2 esenee’ 53 900 | 540 || 18. Stromabnehmer, Fahrschalter, Fahrtwönder, “elektr. 
9. Kleinste Motoren bis 0,2 kW bzw. 0,2 kVA bei Gene- Kupplungen, Trennschalter, Erdungsschalter und Son- ra 
ratoren, bezogen auf 1000 Umdr., sowie Sonder motoren derausführungen von Schaltapparaten und Installations 1. 
für Nähmaschinen, Bureau- und Haushaltmaschinen, | - materialien für Bahnfahrzeuge S a Í 480 
medizinische Apparate usw., ferner Kommutator- 18a. Bahnschütze, Relais, Anfahr- und "Shuntwiderstände i 480 
Motoren für Ein- und Mehrphasenstrom bis 20 kW, 19. Vollständige elektrische Ausrüstungen für Straßenbahn- 
bezogen auf 1000 Umdr. und Vertikalmotoren bis 20 kW, triebwagen und mit elektrischer Bremse versehene An- 
bezogen auf 1000 Umdr. . . . sses. w e e e e| 53900 | 540 hängewagen, ausschl. Leitungen und Montage, ferner 
Dampfturbinen, vollständige elektr. Ausrüstungen von elekta: Lokomo-|. _ Too 
10. Turbosätze, bestehend aus tiven für Bergbau und Industrie.. 480 
' a) Turbogeneratoren Dampfturbinen, mit und ohne 20. Vollständige elektrische Ausrüstungen von ' Vollbahn-] . | = 
? i ; 'Lokómotiven u. Vollbahn-Triebwagen, einschl. Montag 53 
Zwischenvorgelege, und Kondensationsanlagen . .| 51900 | 520 91. Elektrische Lokomoti für Be DE d Ind gej a 
b) Turbokompressoren oder Turbogebläsen oder Zahn- 51 re nn hié. F de u und Industrie 530 
radvorgelegen, Dampfturbinen und Kondensations- s: rokarren und ähnliche Fahrzeuge . . ...., 380 
anlagen .... ARA E E EA S nn. Transfo toren!) und Gleichrioht 
11. Turbogeneratoren allein... 2222er. 49900 | 500 ransiormator eichriohter. 
12. Dampfturbinen, Zahnradvorgelege, Turbokompressoren 22. Öl- und Trocken-Transformatoren bis 100 kVA ,. 630 
und Turbogebläse allein .. 00 a ee -a f 46 900 470 22a. N Eee „ über 100 kVA . ¿| 54900 550 


1) Hiernach werden auch berechnet: Drosselspulen für Einankerumformer und Spannungsteiler, je nach innerer Leistung. 


vs 
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kator 


Gegenstand 


Multipli- 


23. Gleichrichter mit Glaskörper, einschl. Zubehör 23900 | 540 
23a. Ersatz-Glaskörper . . >» 08 0 a o 8 ò òo ò> vn. e > e'e t1 900 120 
24. Gleichrichter mit Eisenkörper, einschl. Zubehör . . . .| 56900 | 570 
Bchaltapparate und Material für Schaltanlagen, 
25. Hebelschalter, Erdschluß- und Stromrichtungsanzeiger 

Instruamenten- und Kurbel-Umschalter, soweit nicht in ee 


Gußgehāuse ; ur u... 2er ren 


Schalttafelbau ee ee ro al ir 54 900 550 
27a. Schmelzeinsätze für Niederspannungs-Sicherungen 46 00 | 470 
28, . Hochspa -Trennschalter, Masttrennschalter, 

Streckenschalter, soweit nicht für Öl .. .... . .| 86900 | 570 
29. Hochspannungs-Sicherungen, armierte Stützen und ar- R 
. - mierte Wanddurchführungen . . . .. 2 22220. 56 9,0 | 570 
29a. Schmelzeinsätze für Hochspannungs-Sicherungen 46 900 | 470 
30. , Freileitungs-Hörnerschalter. . . .... . 20. | 56900 | 570 
31. Konzentrische Klemmen (Zentralklemmen) . . .. . 53 900 | 540 
32. Ölschalter (ohne Öl)einschl. Hilfsapparate ...... 56 900 | 570 
33. Überspannungs-Schutzvorrichtungen (außer Schutz- und 

Erdungsdrosselspulen) . © . 2 2 ee 2 ee 00a 56900 | 570 
34. Schutzdromelspulen . . . . . . a ee 54900 | 550 
35. Erdungsdrosselepulen . . 2» 2 2 2 mean. 54 900 | 550 
36. Motorschalttafeln, auch mit selbsttätigen Schaltern . .| 56 900 | 570 
37. Gerüste und Platten für Schaltanlagen mit zugehörigen 

Sammelschienen, Verbindungsleitungen und Kileinma- 

terial ausschl. Instrumente und Apparate, aber einschl. 

Zusammenpassen beim Lieferer. (Sammelschienen und 

Leitungen für Aufträge ab 13. XI. 1921 netto zu 

Tagespreisen mit Kupferklausel) . . . 2.0... .| 56900 | 570 
38. Schaltkästen, Schaltschränke, Schaltpulte ... . . ‚1 57900 | 580 
39. Schaltapparate und Schaltgruppen in Gußgehäuse . .| 57 900 | 580 
MeBapparate und Zubehör. 
dia. Strom- und Spannungsmesser in gewöhnlichen runden 

Blechgehäusen nicht über 250 mm Sockeldurchmesser. 
zum Aufbau oder Einbau für Schalttafeln mit Dreheisen- 

~ oder Drebspulmeßwerk mit Dauermagnet. Tragbare Iso- 

lations- und Leitungsprüfer . . . 2. 2 2 22... | 39900 | 400 
41b. Sonstige zeigende und schreibende MeBinstrumente, eìn- 

schließlich Wandarme und Säulen, für Starkstroman- 

lagen. Tragbare’ Kontrollinstrumente ohne Spiegel- 

skala. Montage- und Blitzableiter-Meßbrücken. Tempe- 

'raturme Bgeräte, Schiebewiderstände . . . .. e . . .| 39900 | 400 
41c. , Präzisions- und Laboratoriums-Me Bgeräte e. e . . | 39900 | 400 
42. Zähler . . 2222 2 200er. o| 34900 | 350 
43. :Meßwandler und Zubehör . . . 2 s... e.e.. | 51%00 | 520 
Installationamaterial. 

44. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) . . . . . . .| 41900 | 420 
45a. Zweiteilige Sicherungsstöpsel (Patronen, Stöpselköpfe, 

Paßringe bzw. Paßschrauben) Größe I, II u. III (Klein-, 

Normal- u. Groß-Edison-Gew.) . . . 2 0 a 2 2 2. 24900 | 250 
45b. Wie 45a, jedoch Größe IV, Vund VI... 2 22.. 40 900 | 410 
46. Einteilige Sicherungsstöpsel und Kontaktschrauben . .| 24900 | 250 
46a Schmelzeinsätze für Streifensicherungen, auch solche mit 

Umhüllungen aus Porzellan u. dgl. . . 2 2. . . .| 46900 1470 
47. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) zum Ring- 

‚bolzen-Sicherungssystem (Siemens) . e... a. | 38900 | 3% 
48. Patronen zum Ringbolzen-Sicherungssystem (Siemens)! 95 900 | 28) 
49. Sicherungselemente (Einzelsicherungen) und Patronen 

zum Keilkontakt-Sicherungssystem (Siemens). . . .| 25900 | 260 
50. Verteilungstafeln und Gruppen, soweit nicht in Guß- 

gehäuse . 00er © e > è o o o 36 900 370 
51. , Freileitungs- und Hausanschluß-Sicherungen, Freilei- 

tungs-Armaturen bis 600 V, soweit nicht in Gußgehäuse! 36 900 | 370 


A | 
Für Lieferungen zu gleitenden Preisen in Reichsmark nach 
Deutsch-Österreich, Südslawien, Tschechoslowakei, Ungarn. Dan- 
zig, Memel, Polen, von Polen besetzte Gebiete, Rußland und Rand- 
stadten, Griechenland, Bulgarien, Rumänien gelten Umrech- 
nungsmultiplikatoren, welche jeweilig von der Valuta- 
Kommission der Preisstelle festgesetzt und in besonderen Listen 


Toue- |=. 

A5 

Gegenstand rungs pos 
zuschlag | 5 x 

P- 


52. Zählertafeln, armiert . . 2 2 oe meer. . e| 33900 | 34) 
53. Drehschalter, Steckdosen und Stecker, soweit nicht in 
Gußgehäuse, Porzellan-Abzweigdosen, -Scheiben und 
-Klemmen u. dgl- > 2 s e s 2 ern auen 34 900 | 35) 
54. Installationsmaterial in Gußgehäuse und gußeisernes 
Installationsmaterial . . 2.22 220000000. BMW | W 
55a. Metallfassungen . . .. e 2 2220er 2.) 40900 | div 
55b. Schalenhalter, Nippel, Kabelschuhe und Verbinder 
Ude? ren ee 40900 | A 
56. Glühlichtarmaturen, Handlampen, Fassungen aus Por- 
zellan und Isolierstoff . . . 2 2 202000. 40.909) | div 
60. Installationsmaterial für Schitfe (ausschl. der zwei- 
teiligen Stöpsel aus Zeile 45a und 45b). . . 2. . .| 4090 | uw 
Isolierrohr und verbandsmäßiges Zubehör. — | - 
Glühlampen. 
6Sa. Glühlampen jeder Art, einschl. Heizlampen, ausschl. Tele-|170 afde" 3 
phonlampen, für Normalspannungen (20 V und darüber))| Listen- 
68b. Glühlampen jeder Art für Niederspannungen (unter 20V)! [preise vom 
sowie Telephonlampen. .. . . 2. 2 2222er ensa. 31. VI. 2. 
Telegraphie und Fernsprechwesen. i 
69a. 1. Läutewerke (Wecker), Anzeige-Vorrichtungen (Ta 
bleaus), Aus- und Umschalter sowie Holzdrücker .| 21%0 | 2 
2. Tür- und Fensterkontakte sowie Metallkontakte .| 27900 | & 
69b. Hausfernsprech-Apparate für Batterieanruf und ein- 
fache Induktor-Apparate . . 2... 2200er. 41909 | # 
69c. Fernsprech-Apparate zum Anschluß an Zentralum- 
schalter und öffentliche Fernsprechnetze , .... . | 4190 | A 
69d. Zentralumschalter und Amteeinrichtungen . ..... 43 900 | H 
69e. Wasserdichte Signal- und Fernsprech-Apparate . . . .| 419%] # 
GH. Apparate für Telegraphie . . ... a.n nnnaen. 4190) | 2 
69g. Kondensatoren für Fernsprechzwecke. . . .....| 799] 
70. Linienwähler-Anschlußschnüre . . . ohne Paraband JA 
mit Br WIN Hu 
11. Stöpselschnüre (Privattypen) m. Glanzgarngespinst. .| 1790 | 1% 
72. Apparatschnüre (Privattypen) . . 2.2.2 .2.... Bw|i 
Bogenlampen und Zubehör. 
13. Bogenlampen und Armaturen für allgemeine Beleuch“ 
tungszwecke . . . 2. 22 202.0. ee DR 
14. Bogenlampen für technische Zwecke . . 2 22... 35 909 | ke 
75. Scheinwerfer (ausgenommen solche für Heer, Kriegs- 
und Handelsschiffe) , . . 0 0 2 2 2202er) 3 
16. Widerstände ..... . PELETER OEE E 
171. Aufhängevorrichtungen . 2 2 soseo eaea | AWW 
78. Leitungskupplungen . ...... eseon o o o e| 359000 |W 
19. Transformatoren und Drosselspulen . . . .. .. . f 52990 15% 
Gummifreie Isolierstoffe. 
80. Normalplatten ..... EEE EE EEEE E A 
81. Zählertafeln, unarmiert .. ... re o a a a| 33900 | P 
82a. Isoliergriffe in verbandsmäßiger Ausführung , , . . .| 4490 | 
82b. Isoliergriffe in nichtverbandsmäßiger Ausführung . . .| 42900 | + 
83. Sonstige Preßteile unter Mitlieforung von Metall (ar- i 
mierte Anschlußklemmen usw.) . . 2 2 2... o o | 4900F 


84. Sonstige Preßteile ohne Mitlieferung von Metall 


a) mit einem Stückgewicht bis 50 g... s... | 40 |* 

b) » 29 »9 über 50 114 e © > 0 ù o v 33 900 3 

Nach d. 1“ 
Heiz- und Kochapparate. [rare j 
` i reinigv™ 

85. Heiz- und Kochapparate > >o e o o> o oo ob‘ o o’: dFabre n? 
Bezu h. 

| | ieai 


Verschiedenes. 


Transformatoren-, Anlasser- und Sohalter-Öl: Nettopreis für Lieferun?” 
ab 9. XI. bis auf weiteres mindestens 70000 M für 100 kg ohne Fal. 


Verpackung: gemäß Niederschrift 6008/V der Preisstelle (3: Fasu 


bekanntgegeben werden. Ab 9. XI. 1922 gelten die = 
gaben der Ausgabe 20f. Diese Tabellen, die wir #&: 
Raummangels nicht abdrucken können, sind bei der Außenhan. 
stelle für deutsche Verkäufer erhältlich. Für die Anwendunz * 
Multiplikatoren gilt die gleiche Berechnungsformel, wie vorste”? 
für die deutschen Inlands-Teuerungszuschläge veröffentlicht 


Druck von H.8. Hermann & Co.. Berlin SW 19. Beutbstr. 8. 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 23. November 1922. 


Heft 47. 


Entwicklung, Stand und Aufgaben der elektrischen Beleuchtung. 


Von Dr. H. Lux, Beratender Ingenieur, V. B. I. 


Übersicht. Es wird im ersten Teile eine Darstellung der geschicht- 
lichen Entwicklung der elektrischen Lichtquellen von dem Davy’schen 
Lichtbogen bis zur Bogenlampe mit eingeschlossenem Flammenbogen 
und den Dampflampen, ferner von der Kohlenfadenglühlampe bis zur 
Gasfüllungslampe mit Metalldraht gegeben.. Die wichtigsten Luminescenz- 
lampen werden besprochen. Bei der Behandlung ist besonderer Nach- 
druck auf die rein physikalischen Erscheinungen gelegt, um durch diese 
ein Urteil darüber zu gewinnen, ob und welche Fortschritte auf dem 
bisher eingeschlagenen Wege zu erzielen sind. — Im zweiten Teile wird 
diese Untersuchung auf Grund der Gesetze für die Temperaturstrahlung 
durchgeführt, wobei sich ergibt, daß in ökonomischer Hinsicht die Er- 
zeugung von Licht durch Temperaturerhöhung ein Irrweg ist, da sich 
theoretisch hier nur ein visueller Nutzeffekt von 14,5°/), ergibt, der mit 
den heutigen technischen Mitteln nicht einmal erreicht werden kann. — 
Es wird sodann, unter Zugrundelegung der neueren Anschauungen über 
den Atombau und die Entstehung von Licht durch Elektronenbewegung 
der Weg angedeutet, wie unter Umgehung der Temperaturstrahlung 
durch direkte Elektronen-Anregung ein wirklich ökonomisches Licht 
erzeugt werden könnte, bei dem eine vollständige Umsetzung der auf- 
gewandten Energie in Licht erfolgt. Auch hier wird die erreichbare 
Grenze festgelegt, die 650 + 33 Lm/W beträgt. Über dieses Maximum 
kann man nicht hinausgelangen, da es durch die physiologische Natur 
unseres Auges bedingt ist. — Zum Schluß wird darauf hingewiesen, 
daB wir bei dem verhältnismäßig einfach zu lösenden Probleme, die 
vorhandenen Lichtquellen in rationeller Weise zur Beleuchtung anzu- 
wenden, von der Verwirklichung praktisch noch viel weiter entfernt 
sind als von dem viel schwieriger zu lösenden Probleme der rationellen 
Lichterzeugung, weil man sich in weiten Kreisen der Einsicht verschließt, 
daß eine „gute“ Beleuchtung ein ebenso wichtiger, wertsteigender Faktor 
im ganzen Produktionsprozesse ist, wie die Erfindung der rationellen 
Lichtquelle selbst. (Die hierbei zu lösenden und leicht erfüllbaren 
Aufgaben sind in der Festschrift der „ETZ“ von 1922, S. 32 ff. dar 
gelegt worden.) 


In der technischen Entwicklung der elektrischen Lichtquellen 
ist gegenwärtig eine Atempause eingetreten, gleichzeitig ist die 
theeretische Forschung über die möglichen Leistungen so gut wie 
abgeschlossen, weitere Forschungsergebnisse dürften an dem heute 
erreichten Stande der Erkenntnis wohl nicht mehr als nur leise Kor- 
rekturen anbringen. Ein solcher Augenblick ist wohl geeignet, einen 
Rückblick auf den Entwicklungsgang zu werfen, den erreichten 
Stand zu umreißen und die Aufgaben zu formulieren, die bei der 


Erzeugung und Anwendung des elektrischen Lichtes zu erfüllen 


sind. 
I. Die Entwicklung der elektrischen Lichtquellen. 


Die Bogenlampen. 


Bis vor kurzem galten die Bogenlampen noch als das stolzeste 
Kind der Lichttechnik. Die Leistungen der Glühlampentechnik 
haben sie jedoch gegenwärtig stark zurückgedrängt, woran auch 
die Modelaune einen nicht unbeträchtlichen Anteil haben dürfte. 
Immerhin ermöglichen die Bogenlampen nicht nur die absolut 
höchsten Lichtleistungen, sondern in einigen ihrer Formen sind sie 
die rationellsten und ökonomischsten Lichtquellen der Gegenwari. 
Sie gehören auch historisch an den Anfang dieser Betrachtung. 

Die Entdeckung des Lichtbogens zwischen zwei Kohlenelek- 
troden durch Davy im ersten Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts 
blieb bis in die siebenziger Jahre hinein ohne technische Bedeutung. 
Erst die Dynamomaschine schuf hier entscheidenden Wandel. An- 
fangs bedingte jede Bogenlampe ihre eigene Stromquelle, bis es 
Jablochkoff im Jahre 1876 gelang, mit seiner elektrischen 
Kerze eine Unterteilung des Lichtes, die gleichzeitige Speisung 
mehrerer Lichtquellen von einem gemeinsamen Stromkreise aus, 
herbeizuführen. 1879 löste v. Hefner-Alteneck mit der Dif- 
ferentialbogenlampe die gleiche Aufgabe in wesentlich vollkomme- 
nerer Weise. Bis zur Jahrhundertwende erstreckte sich die Er- 
findertätigkeit hauptsächlich auf das Regelwerk der Bogenlampen. 
Neben der Differentialbogenlampe erlangte vorübergehend auch 
die Nebenschlußlampe einige Bedeutung. Da die günstigste Licht- 
bogenspannung bei 40 bis 43 V liegt, wozu noch der geringe Span- 


nungsabfall im Vorschaltwiderstande hinzukommt, so ergab sich 
als zweite wichtige Aufgabe die Durchbildung einer wirtschaft- 
lichen Schaltung der Bogenlampen an das Netz. In Amerika wurde 
vielfach die Reihenschaltung bei Konstanthaltung der Stromstärke 
bevorzugt, auf dem europäischen Kontinente dagegen zog man Pa- 
rallelschaltung in Netzen für konstante Spannung vor. Es erwuchs 
deshalb die Aufgabe, für die üblichen Spannungen von 110 und 20 V 
die Zusammenschaltung von 2 bzw. 4 Bogenlampen zu ermöglichen, 
was ohne nennenswerte Schwierigkeiten gelang. Bei Wechselstrom- 
bogenlampen, deren Lichtbogen nur 27 bis 35 V besitzt, gelang auch 
die Drei- bzw. Sechsschaltung. Die Unruhe des Lichtbogens wurde 
bis zu einem gewissen Grade, jedoch durchaus nicht vollkommen, 
dadurch beseitigt, daß bei Gleichstromlampen die positive, bei 
Wechselstromlampen beide Kohlen mit einem weichen Kohlendochte 
versehen wurden. Die spezifische Leistung betrug rd 15 Lm/W 
bei Gleichstrom und etwa 6,5 Lm/W bei Wechselstrom, die Brenn- 
dauer mit einem Kohlenpaare etwa 7 bis 8h. Diese verhältnismäßig 
kurze Brenndauer, die sowohl bei der Straßenbeleuchtung als auch 
bei ausgedehnten Parlamentssitzungen häufig zu unliebsamen Stö- 
rungen führte, machte den Wunsch auf Verlängerung der: Brenn- 
dauer rege. Sie gelang durch den teilweisen Abschluß des Licht- 
bogens von der Außenluft. DievonJanduserstmalig konstruierte 
Dauerbrandbogenlampe brachte es bis zu 200 Brennstunden. Trotz- 
dem vermochte sich die Dauerbrand-Bogenlampe nicht für die 
Zwecke der allgemeinen Beleuchtung einzuführen. Beieiner Bogen- 
spannung von 70 bis 120 V ist der Lichtbogen sehr lang, ausge- 
sprochen selbstleuchtend und sehr reich an kurzwelligen Strahlen. 
Aber die Lichtausbeute ist selbst bei Gleichstrom gering, sie beträgt 
nur rd 9,5 Lm/W, und das Licht ist außerordentlich unruhig. Für 
photographische Zwecke, als Aufnahmelampe in großen Ateliers, 
besonders für Kinoaufnahmen, ferner für photographische Repro- 
duktionen, zur Herstellung von Lichtpausen ist die Dauerbrand- 
lampe auch heute noch unentbehrlich. = 

Ein wesentlicher und entscheidender Fortschritt in der Ent- 
wicklung der Bogenlampe geschah durch die Einführung von Kohlen, 
die mit Metallsalzen getränkt sind. Es entsteht hierbei ein stark 
selbstleuchtender Flammenbogen, und die Lichtleistung erhöht sich, 
besonders bei den Kohlen für gelbes Licht, auf das nahezu Vierfache 
gegenüber den Bogenlampen mit Reinkohlen. Die von Bremer 
1899 in den Verkehr gebrachten Effekt-Bogenlampen haben die ge- 
wöhnliche Bogenlampe rasch vollständig verdrängt. Wegen ihrer 
besseren Leitfähigkeit konnten die Effektkohlen wesentlich dünner 
sein als die bisher üblich gewesenen Reinkohlen; um gentigend lange 
Brenndauer zu erzielen, mußten sie freilich auch entsprechend län- 
ger werden. Das ergab den Zwang, anstatt der bisher senkrecht 
übereinander angeordneten Elektroden schräg nebeneinander 
stehende anzuwenden. Die Lampen erhielten hierdurch einen recht 
unschönen Aufbau, freilich wurde gleichzeitig, begünstigt durch 
Sparer aus Magnesia oder Schamotte, sowie durch die Anwendung 
von Blasmagneten eine ausgesprochene Richtung des erzeugten 
Lichtstromes nach unten erzielt, wie sie für die meisten Anwen- 
dungszwecke, besonders zur Beleuchtung großer Hallen erwünscht 
ist. Für die Straßenbeleuchtung ist diese Strahlung jedoch weniger 
günstig; man vermochte zwar durch Anordnung dioptrischer 
Glocken um den Lichtbogen den Lichtstrom stärker in horizontaler 
Richtung zu lenken, empfand das doch aber als einen Notbehelf 
gegenüber den Bogenlampen mit übereinander stehenden Elektro- 
den, bei denen von vornherein die Strahlung in einem schwach gegen 
die Horizontale geneigten Winkel (etwa 35°) überwiegt. 

Ein ganz besonderer Nachteil der Effektbogenlampen ist die 
starke Entwicklung von Dämpfen, die die Glasglocken rasch ver- 
schmutzen und diese dazu noch wegen ihres Fluorgehaltes stark 
angreifen. Aus diesem Grunde ließ sich zunächst auch die ver- 
hältnismäßig kurze Brenndauer der Effektbogenlampen durch Ein- 
schluß des Flammenbogens nicht verlängern. Erst durch Tito Livio 
Carbone wurde dieses Problem im Jahre 1910 vollständig gelöst. 
Er schließt den unteren Teil der Lampe, die wieder senkrecht über- 
einander angeordnete Elektroden aufweist, in eine sehr enge Glas- 
glocke ein, die sich in der Gegend des Flammenbogens plötzlich 
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stark erweitert. Oberhalb des Flammenbogens ist ein geräumiger 
Sammelraum für die Dämpfe angeordnet. Der den Flammenbogen 
umgebende Glockenteil wird am stärksten erhitzt, und es entsteht 
ein starker Temperatursprung sowohl an der Übergangsstelle zum 
unteren, engeren Glockenraum als auch zu dem oberen Sammel- 
raum. Hierdurch wird einmal die Leitung der Dämpfe in bestimm- 
ter Richtung dann auch die rasche Kondensation in den kühleren 
Räumen befördert. Carbone gelang es so, bei seiner Flammeco- 
lampe, die von der AEG fabriziert wurde, eine Brenndauer bis zu 
120 h zu erzielen und die eigentliche Glocke praktisch vollkommen 
beschlagfrei zu halten. Auch von den Siemens-Schuckertwerken 
und von Körting & Mathiesen sind ähnlich günstig wirkende Dauer- 
brand-Flammenbogenlampen gebaut worden. Die spezifische Lei- 
stung dieser Lampen beträgt rd 40 Lm/W bei einer absoluten Lei- 
stung von rd 3300 HK, der 15 A-Lampe. Obwohl diese spezifische 
Leistung von keiner anderen der zur allgemeinen Beleuchtung ge- 
bräuchlichen, künstlichen Lichtquellen erreicht wird, und obwohl 
auch die Brenndauer eines Kohlenpaares günstig genug ist, hat doch 
auch die Bogenlampe mit eingeschlossenem Flammenbogen dem An- 
sturm der Gasfüllungslampe weichen müssen und ist nur noch an 
verhältnismäßig wenigen Stellen — u. a. noch zur Straßenbeleuch- 
tung in Berlin — in Gebraueh. Es sind aber gegenwärtig Bestre- 
bungen im Gange, derartige Lampen für kleine Stromstärken (3 bis 
6 A) und lange Brenudauer zu schaffen, die unter Umständen eine 
starke Konkurrenz für die Gasfüllungslampe bilden können. 

Ausgehend von der Tatsache, daß der glühende Krater der 
positiven Elektrode eine von der Strombelastung nahezu unabhän- 
gige Temperatur besitzt (rd 4200° abs.), liegt die Annahme nahe, 
daß sich hier ein Schmelz- bzw. Verdampfungsphänomen abspielt. 
Diese Annahme hat eine wesentliche Stütze durch systematische 
Versuche Lummers erhalten, der den Nachweis erbrachte, daß 
die Temperatur des positiven Kraters von dem Atmosphärendruck 
abhängig ist, unter dem die Bogenilampe brennt. Durch Steigerung 
des Druckes gelangte Lummer bei 22 at Überdruck zu Temperaturen 
bis 7600° abs., die die der Sonne erheblich übertrafen, und wobei 
zugleich auch eine Leuchtdichte (Flächenhelle) des positiven Kra- 
ters erzeugt wurde, die die der gewöhnlichen Bogenlampe ganz 
außerordentlich übertrifft, 283400 HK/cm? (nach Gehlhoff und Sche- 
ring) anstatt 18000. Es mag dahingestellt bleiben, ob die auf opti- 
schem Wege gemessene Temperatur nicht zu hoch bestimmt worden 
ist, weil Lummer bei seinen Versuchen Salzkohlen anwandte, so daß 
bei der optischen Temperaturbestimmung zu der Strahlung des 
Kraters noch die Strahlung des leuchtenden Flammenbogens hinzu- 
trat; jedenfalls aber lieferte Lummer den Beweis, daß durch die 
Druckbogenlampe der Wirkungsgrad ganz enorm gesteigert werden 
kann. Leider ist es jedoch bisher in der Praxis noch nicht gelungen, 
die Druckbogenlampe zu einem wirklichen Leuchtgerät auszu- 
bilden, und nach den schr eingehenden Versuchen von Mathiesen 
von der Firma Körting & Mathiesen?) erscheint es außerordentlich 
zweifelhaft, ob das überhaupt je möglich sein wird, denn wir be- 
sitzen kein durchsichtiges Material, in das der Lichtbogen einge- 
schlossen werden müßte, das bei gleichzeitiger Erhitzung den in 
Betracht kommenden hohen Drucken gewachsen wäre. Bei niederen 
Drucken von 2 bis 3 at, wo unter Umständen noch Glasglocken 
angewandt werden könnten, ist nach Mathiesen der praktisch erreich- 
bare Wirkungsgrad nicht wesentlich höher als der einer gewöhn- 
lichen Bogenlampe mit eingeschlossenem Flammenbogen, ganz 
wesentlich geringer aber ist die Betriebssicherheit einer derartigen 
Druckbogenlampe. Die Versuche Lummers können also zunächst 
nur als wertvolle theoretische Studien über die Natur des Licht- 
bogens angesehen werden, denen aber die praktische Bedeutung noch 
völlig abgeht. 

Auf wesentlich anderem Wege gingen Beck und Gehlhoff 
vor, um die Leuchtdichte des Bogenlampenkraters zu erhöhen. Sie 
wandten gleichfalls Effektkohlen an, steigerten aber die Strom- 
dichte bei der Belastung auf das ungefähr Zehnfache. Während 
nämlich die normale positive Kohle eines 150 A-Scheinwerfers einen 
Durchmesser von 36,5 mm besitzt, wandte Gehlhoff Kohlen von 
nur 16 mm Durchmesser an, die er mit 250 A belastete; indem gleich- 
zeitig Mittel vorgesehen wurden, den Krater sich möglichst tief 
ausbilden zu lassen und sein Übergreifen über den Kraterrand zu 
verhindern, gelangte er zu Leuchtdichten von 126 000 FK /cm? und 
einer optisch gemessenen Temperatur von rd 5100° abs. Die unter 
wesentlicher Mitwirkung der Firma Görz ausgebildete Beck-Schein- 
werfer-Bogxenlampe ist aber in der Hauptsache, wie das schon ihr 
Name sagt, auf die Verwendung in Scheinwerfern und Projektions- 
apparaten beschränkt. Jedenfalls sind noch keine Versuche ge- 
macht worden, sie auch in den Dienst der allgemeinen Beleuchtung 
zu stellen. 

Neben der Kohle ist auch noch anderes Material für die Bogen- 
Jampenelektroden benutzt worden. Von größerem Interesse ist hier 
dieSteinmetz- Bogenlampe, deren negative Elektrode aus einem 
dünnwandigen mit Magnetit gefüllten Eisenrohre besteht, die allein 
verzehrt wird, während die positive Elektrode aus einem sich kaum 
abnützenden Kupferblocke hergestellt wird. Lampen dieser Art 
sind fast nur in Amerika in Benutzung. Bei einer Lichtbogenspan- 
nung von rd S0 V liefert sie ein rein weißes Licht, das dem diffusen 
Himmelslichte in seiner Färbung sehr nahe kommt, ihre Licht- 
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leistung beträgt rd 25 Lm/W. In ähnlicher Weise ist anch an Stelle 
von Magnetit: Titankarbid benutzt worden. Auch diese Lampe ist 
kaum nach dem Kontinente herübergekommen, und auch in Amerika 
hat sie nur in geringem Umfange Anwendung gefunden. 
Gegenwärtig wird eifrig daran gearbeitet, Bogenlampen mit 
Wolfram-Elektroden herzustellen, die im Vakuum brennen sollen. 
Der Lichtbogen zwischen den feststehenden kugelförmigen Elek- 
troden wird unter Benutzung eines Elektronenstoßes gezündet. Die 
Lampe ist bisher noch nicht über das Versuchsstadium herausge- 
kommen. Sie leistet rd 12,5 Lm/W. Neuerdings verlautete, daß e; 
der Firma Philipps in Eindhoven (Holland) gelungen sei, die 
Wolframbogenlampe, die sich wegen des punktartigen Charakters 
ihrer Kraterfläche ausgezeichnet zu Projektionszwecken eignen 
würde, fabrikationsmäßig für Wechselstrom herzustellen. 


Quecksilberdampflampe. 


Die Quecksilberdampflampe gehört streng genommen gleich- 
falls noch zu den eigentlichen Bogenlampen, denn es wird hier 
zwischen einer flüssigen Kathode (Quecksilber) und einer festen 
Anode (Eisen oder Kohle) ein Lichtbogen erzeugt. Aber während 
bei den Bogenlampen mit Kohlenelektroden der Lichtstrom im 


‘wesentlichen von dem hochtemperierten Elektrodenkrater aus- 


gesandt wird und nur bei den Flammenbogenlampen der Bogen als 
sekundärer Strahler mit hinzutritt, strahlt bei der Quecksilber- 
dampflampe lediglich der Lichtbogen selbst. Da in ihm Quecksilber- 
dampf zum Leuchten kommt, so ist das Spektrum des Quecksilber- 
dampflichtes ein reines Linienspektrum, im Gegensatze zu den 
kontinuierlichen Spektrum der Reinkohlenbogenlampe, das nur von 
einem verhältnismäßig schwachen Linienspektrum überlagert wird. 
herrührend von den leuchtenden Gasen und Dämpfen der Atmo- 
sphäre, in der der Lichtbogen entsteht. Im wesentlichen ist es da: 
Spektrum des Stickstoffes und Cyans und der in den Kohlen vor- 
handenen metallischen Verunreinigungen wie Natrium und Kal- 
zium, bei den Flammenbogenlampen natürlich noch das Spektrum 
der den Kohlen beigemischten Metallsalze. Während also bei der 
Reinkohlenbogenlampe ausschließlich Temperaturleuchteu 
stattfindet, haben wir bei der Quecksilberdampflampe reines Lu- 
mineszenzleuchten, dessen Intensität von dem herrschen- 
den Dampfdrucke und der Temperatur abhängt, von der Temperatur 
aber in wesentlich anderer gesetzmäßiger Beziehung als bei den 
Temperaturleuchten fester Körper. Die von Leo A r on s erfunden: 
Quecksilberdampflampe ist von Cooper-Hewitt für den prak- 
tischen Gebrauch umkonstruiert worden. Für allgemeine Beleuch- 
tungszwecke hat sie nie Anwendung gefunden, dagegen wird :i: 
auch heute noch wegen ihrer hohen aktinischen Wirkung in photo- 
graphischen Aufnahmeateliers und zu Kopierzwecken benutzt. Eint 
wesentlich größere praktische Bedeutung hat die von Küch w: 
Retschinski angegebene Quecksilberdampflampe mit Quarz- 
rohr gefunden. Wegen der großen Widerstandsfähigkeit geschno- 
zenen Quarzes gegen Temperaturunterschiede und seiner bedeutet- 
den Druckfestigkeit selbst bei Rotglut, kann diese Lampe einet 
Betriebsdruck von 1 at aushalten. Die Erhöhung des Betrieb 
druckes gestattet es auch, den Potentialgradienten zu erhöhen un 
damit das Leuchtrohr auf eine bequeme Länge von etwa 7 bis 11 
zu bringen. Der Lichtbogen wird zwischen zwei Quecksilberelet 
troden durch Kippen des Leuchtrohres gebildet. Hierbei fiel: 
Quecksilber in einem dünnen Strahle von einem Elektrodengeläl: 
in das andere und bietet dem Strome einen metallischen Leiter da 
der allerdings sofort verdampft, so daß die weitere Stromleitui 
durch die ionisierte Dampfatmosphäre unterhalten wird. Auch br. 
der Quecksilberquarzlampe ist natürlich ein reines Linienspektrt: 
vorhanden, das bis zu etwa 200 un heruntergeht, aber auch no: 
einige schwache Linien im Roten aufweist. Vorherrschend sin 
jedoch eine helle, gelbe Doppellinie, eine sehr intensive gelberür 
eine schwächere blaugrüne, mehrere sehr starke blaue und violett: 
Linien. Das resultierende Licht ist deshalb ausgesprochen grün, * 
daß es für allgemeine Beleuchtungszwecke nicht in Frage kont’ 
Versuche, die Quecksilber-Quarzlampe zur Beleuchtung von Wers 
stätten heranzuziehen, weil das grüne Licht die Erkennbarkeit sel. 
feiner Einzelheiten erleichtern sollte, sind an dem Widerstande © 
Arbeiter gescheitert, die das dauernde Arbeiten in diesem Lich‘ 
nicht ertragen konnten. Wegen ihres hohen Gehaltes an sehr kur: 
welligen Strahlen, die eine bakterizide Wirkung ausüben, wird de 
Quecksilber-Quarzlampe in großem Umfange zu therapeutische‘ 
Zwecken bei der Behandlung von Hautkrankheiten herangeze*" 
ebenso zur Sterilisierung von Trinkwasser usw. Ihre Verwendut: 
als „künstliche Höhensonne“, die heute in großem Umfange dur 
Berufene und mehr noch durch Unberufene geschieht, ist nicht gà? 
unbedenklich, und die maßgebenden hygienischen Autoritäten © 
der Meinung, daß für die Allgemeinbehandlung des Körpers zu a 
zwecken das Licht der Quecksilber-Quarzlampe das Sonnenlil" 
nicht zu ersetzen vermöge. Die spezifische Leistung der a 
eilber-Quarzlampe beträgt 54,5 Lm/W. Sie ist die höchste De" 
mit unseren künstlichen Lichtquellen erreichte. der 
Der hohe Nutzeffekt der Quecksilber-Quarzlampe legte di? 
Wunsch nahe, sie durch Verbesserung der Lichtfarbe auch für 5 
allgemeinen Beleuchtungszwecke verwendbar zu machen. ne 
war es erforderlich, die Strahlung im Roten wesentlich zu erb? Ji 
so daß weißes Licht resultieren konnte. Dahingehende H 
sind mit großem Erfolge von Wolfke (1912) gemacht WI 
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der an Stelle des reinen Quecksilbers: Kadmium-Amalgam anwandte, 
das aber vor der Zündung geschmolzen werden mußte. Wahrschein- 
lich hieran ist die Einführung dieser interessanten Lampe, deren 
spezifische Leistung der der Quecksilber-Quarzlampe nahekommen 
soll, gescheitert. Seit dem Kriege hat man wenigstens von der 
Kadmiumamalgamlampe nichts mehr gehört. 


Elektrische Gaslampen. 
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Ebenso wie Quecksilberdampf sind auch permanente Gase zur 
Erzeugung von Lumineszenzlicht herangezogen worden. Hier kom- 
men aber zwei voneinander verschiedene Betriebsarten zur Anwen- 
dung. Bei dem einen findet eine reine Lichtbogenentladung statt, 
und die Zündung erfolgt zwischen einer Eisenanode und einer Amal- 
gamkathode durch einen ionisierenden Hochspannungsstromstoĝ. 
Die bekannteste Vertreterin dieser Gattung ist die Neonbogen- 
lampe, die für die üblichen Netzspannungen von 110 und 220 V her- 
gestellt wird. Die Lichtfarbe ist ausgesprochen rot, für allgemeine 
Beleuchtungszwecke ist sie also gleichfalls nicht verwendbar, um or 
besser dafür für Reklamebeleuchtung. Die spezifische Leistung 
wird zu rd 25 Lm/W angegeben (allerdings einschließlich des 
Energieverbraurhes im Vorschaltwiderstande, während alle bis- 
herigen Angaben sich auf die Leistungen ausschließlich des Vor- 
schaltwiderstandes bezogen). Das Prinzip der Neonbogenlampe läßt 
sich wahrscheinlich auch auf andere Gase übertragen, die ein rein 
weißes Licht zu liefern vermögen. Auf diesem Gebiete arbeiten 
eifrig die zum Ösramkonzerne gehörige Studiengesell- 
schaft für elektrische Leuchtröhren und die Jul. 
PintschA.G. Die Hoffnung ist nicht von der Hand zu weisen, 
daß von hier der nächste große Fortschritt der Lichttechnik aus- 
gehen wird. 

Neben den Gasbogenlampen epielen noch die Gas-Glimment- 
ladungslampen gegenwärtig eine gewisse Rolle. Sie gehen von den 
bekannten Geißlerschen bzw. Plückerschen Röhren aus, in denen 
gleichfalls Glimmentladungen erzeugt werden. Die größten abso- 
luten Leistungen bei dieser Lampenrart werden mit den Moore- 
schen Röhren erzeugt, die mit einer Füllung von verdünntem Stick- 
stoff (gelblich-rosa Licht) oder mit verdünntem Kohlendioxyd (rein 
weißes Licht) versehen und in Längen von 20 bis 160 m hergestellt 
werden. Der Röhrenlänge entsprechend kommen auch außerordent- 
lich hohe Betriebsspannungen von 5000 bis 20000 V in Betracht. 
Die große Röhrenlänge bedingt es, daß die Moore-Lampen meist erst 
an der Verwendungsstelle zusammengeschmolzen, evakuiert und 
mit dem verdünnten Gase gefüllt werden können. Hierdurch allein 
ist schon der Anwendungsbereich stark beschränkt. Eine weitere 
Beschränkung wird durch die hohe Betriebsspannung bedingt, die 
besondere Transformatoren und in Gleichstromnetzen rotierende 
Umformer erforderlich macht. Die Moore-Lampen können deshalb 
auch nur für ganz besondere Zwecke zur Verwendung kommen, die 
mit Sticekstoffüllung im wesentlichen zu Reklamezwecken, die mit 
Kohlendioxydfüllung für die Beleuchtung von Räumen, wo eine 
ganz genane Farbenunterscheidung erforderlich ist, also in Färbe- 
reien, in Farbenfabriken und in großen Modesalons. Die spezi- 
fischa Leistung der Moore-Lampen mit Stickstoffüllung beträgt 
rd 84 T:m/W, die der Lampen mit Kohlendioxydfüllung nur 
rd 3 Lm/W. Da mit der Betriebsdauer der Moore-Lampen das Va- 
kuum höher wird, so muß von Zeit zu Zeit eine Nachfüllung aue 
einem Vorratsbehälter erfolgen. Diese sehr schwierige technische 
Anfzabe ist von Moore durch die Anordnung eines automatischen 
„Atemventiles“ gelöst worden. Das Ventil besteht aus einem 
kegelförmigen porösen Stück Kohle, das für gewöhnlich ganz von 
Quecksilber bedeckt ist, von Zeit zu Zeit wird die Spitze des Kohlen- 
kegels von dem Quecksilber freigegeben, und es strömt dann durch 
die engen kapillaren Öffnungen etwas Füllgas nach. Die Einrich- 
tung ist so getroffen, daß das Ventil in ganz bestimmten Intervallen 
atmet. 

Bei Verwendung von Gasen sehr geringer dielektrischer Festig- 
keit ist es in den letzten Jahren gelungen, auch bei einer Betriebs- 
snannung von nur 200 V unmittelbar Glimmentladungen zu erzeugen. 
Als Füllgase werden Neon oder Helium oder eine Mischung beider 
mit einem kleinen Zusatz von Quecksilberdampf benutzt. Kathode 
und Anode sind bis auf eine Entfernung von 3 mm einander ge- 
nähert, wodurch die positive Lichtsäule und der hierin zu erwar- 
tende hohe Spannungsabfall unterdrückt werden. Die Lichtfarbe 
hängt von der verwandten Gasart ab und ist rötlichgelb bis rot. 
Die Lichtleistung ist sehr gering und beträgt nur rd 0,85 Lm/W 
bei einer absoluten Lichtstärke von etwa 0,3 FKo und einer Lei- 
stungsaufnahme von etwa 5 W. Diese Glimmlampen sind deshalb 
auch nur als Richtungsanzeiger, Reklame- oder Signallampen ver- 


wen.dbar. 
Die Glühlampen, 


Von der Erfindung bzw. Verbesserung der elektrischen Glüh- 
lampen durch Edison und Swan, Ende der siebenziger Jahre 
des vorigen Jahrhunderts, nimmt die grandiose Entwicklung der 
elektrischen Beleuchtung ihren Ausgang; denn erst die Glühlampe 
ermöglicht die weitgehende Unterteilung des elektrischen Lichtes 
bis zu dem Grade, daß auch die Beleuchtung von kleineren Innen- 
räumen möglich wurde. Die elektrische Glühlampe gab auch den 
unmittelbaren Anstoß für den Bau städtischer Elektrizitätswerke, 
und eo hat sie auch einen hohen Anteil an der Entwicklung der 
Elektrotechnik von etwa 1880 an. 
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Obwohl zunächst versucht worden war, einen dünnen Platin- 
draht durch Stromwärme zum Glühen zu bringen, wurde dieser Ge- 
danke sehr bald zugunsten des Kohlenfadens im Vakuum aufge- 
geben, weil dessen Temperatur wesentlich höher gebracht werden 
konnte, und weil wegen des hohen spezifischen Widerstandes der 
Kohle schon an verhältnismäßig kurze Fäden eine relativ hohe 
Spannung angelegt werden konnte. Aus den zufälligen Abmessun- 
gen der zuerst von Edison gebauten Kohlefadenglühlampen ergab 
sich die noch heute übliche Betriebsspannung von 110 V. Als bei 
dem raschen Wachsen der Elektrizitätswerke im Interesse der 
Kupferersparnis der Wunsch nach einer höheren Betriebsspannung 
rege wurde, leistete die Kohlenfadenlampe energischen Widerstand, 
und erst Anfarg der neunziger Jahre des vorigen Jahrhunderts ge- 
lang es, Kohlefäden von solcher Feinheit herzustellen, daß die da- 
mals hauptsächlich verwandten 16-kerzigen Lampen für 220 V her- 
gestellt werden konnten. Die spezifische Lichtleistung der Kohle- 
fadenlampe war rd 3,6 Lm/W, erst um die Jahrhundertwende gelang 
es durch die Herstellung sogenannter metallisierter Kohlefäden die 


Lichtausbeute bis auf rd 6 Lm/W zu erhöhen. Um die Jahrhundert- 


wende begann aber die Kohlefadenlampve iiberhaupt abzuwirtschaf- 
ten. Ihr erster wirklicher und großer Konkurrent war die Metall- 
oxydlampe von Nernst, bei dem ein dünnes Stäbchen aus 
Zirkonoxyd zum Leuchten gebracht wurde. Als Leiter zweiter 
Klasse haben die Metalloxyde einen negativen Temperaturkoeffi- 
zienten, sie müssen also erst vorgewärmt werden, ehe sie dem elek- 
trischen Strome Durchgang verstatten. Die ersten Nernstlampen 
wurden einfach mit einem brennenden Zündholze vorgewärmt, als 
es der AEG nach vielen mühevollen Versuchen gelungen war, mit 
einer in Magnesia eingebetteten Platinspirale die Vorwärmung 
automatisch durchzuführen, als die Nernstlampe „auf Kninsen” 
brannte, schnellten die Aktien der AEG an der Berliner Börse 
sprunghaft in die Höhe. Mit einer spezifischen Lichtleistung von 
rd 85 Lm/W übertraf die Nernstlampe die Kohlenfadenlampe sofort 
so beträchtlich, daß z. Z. der Pariser Weltausstellung die Kohle- 
fadenlampe endgültig erledigt schien. Die Überlegenheit der 
Nernstlampe ist einmal in ihrer erheblich höheren Temperatur be- 
gründet (2600 ° abs. gegenüber 2135 °), und dann in der Selektivität 
der Strahlung des Nernststäbcehens im sichtbaren Gebiete. In dem 
Nernstpatente ist das ausdrücklich hervorgehoben, und deshalb 
muß die Nernstlampe als die erste wirklich wissenschaftlich be- 
gründete Erfindung auf lichttechnischem Gebiete angesehen werden. 
Trotz des schönen weißen Lichtes der Nernstlampe hatten ihre 
Benutzer doch keine reine Freude an ihr; denn nur zu oft versagte 
die automatische Vorwärmung und nur zu oft brannten die Nernst- 
stäbchen durch. In sehr fataler Weise machten sie das leider auch 
bei der Probebeleuchtung des AEG-Pavillors auf der Pariser Welt- 
ausstellung im Jahre 1900, wo mit einem Schlage sämtliche Nernst- 
lampen, wahrscheinlich wegen des plötzlichen Ansteigens der Be- 
triebsspannung, auf einmal durchbrannten. Aber die Kohlenfaden- 
lampe hatte keinen Anlaß zu triumphieren, denn schon bedrohte 
ihr die Metallfadenlampe das Leben. 


Die erste brauchbare Metallfadenlamnre war die Osmium- 
lampe von Auer v. Welsbacht), die 1902 erschienen war. 
Ihre spezifische Leistung entsprach etwa der der Nernstlampe 
(85 Lm/W), sie bedurfte aber keiner Vorwärmung, war also hierin 
der Nernstlampe wesentlich überlegen. Da wegen des geringen 
spezifischen Leitungswiderstandes des Osmiums aber schr große 
Fadenlängen in den evakuierten Ballons zur Anwendung kommen 
mußten, die schwer unterzubringen waren, so konnten die ersten 
Osmiumlampen nur für Betriebsspannungen von 70 V hergestellt 
werden. Die niedrigste Lichtstärke bei dieser Spannung betrug 
50 FRn. Man war also in 220 V-Zentralen gezwungen, immer 3 Os- 
miumlampen hintereinander zu schalten, und erhielt dafür viel mehr 
Licht als man im allgemeinen an einem Arbeitsplatze benötigte. Da 
außerdem die Osmiumvorräte der Welt recht beschränkt sind, so 
konnte der Osmiumlampe auch keine große Zukunft vorausgesaet 
werden. Sie wurde auch schon im Jahre 1905 vollständig durch die 
Tantallampe W.v.Boltons verdrängt, die sofort für 110 V 
Betriebsspannung und nach einem Jahre für 220 V hergestellt wer- 
den konnte und eine spezifische Leistung von 7,8 Lm/W aufwies. 
Die Tantallampe hatte zwar nur eine wenig höhere Glühtemperatur 
als die Kohlenfadenlampe (2200° abs. gegen 2135°), dafür aber 
strahlt das Tantal etwas selektiv, während der Kohlefaden als 
„Graustrahler” die charakteristischen Eigenschaften des absolut 
schwarzen Körpers zeigt, also in keinem Wellenlängenbezirke aus- 
wählend strahlt. Daher die wesentlich höhere spezifische Leistung 
der Tantallampe gegenüber der Kohlefadenlampe. Die Tantallampe 
wurde aber noch in anderer Beziehung vorbildlich für die Weiter- 
entwicklung der Metallfadenlampen, indem bei ihr zum ersten Male 
ein wirtelähnliches Traggestell zur Anwendung kam, daß die Unter- 
bringung sehr großer Fadenlängen in kleinen Ballons gestattete, 
ohne daß eine Gefahr für die Berührung der Fäden untereinander 


eintreten konnte. 

Aber auch die Tantallampe konnte sich keiner langen Lebens- 
dauer erfreuen. Nachdem einmal die Vorzüge der Metalldrahtlampe 
vor der Kohlefadenlampe erkannt waren, versuchte man immer 
schwerer schmelzbare Metalle zur Glühlampenfabrikation heranzu- 
ziehen. Hier bot sich zwanglos das Wolfram dar, das einen 
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Schmelzpunkt von etwa 3200° abs. besitzt. Freilich war Wolfram 
bis dahin nur als ein in Pulverform darstellbares Metall bekannt; 
aber Auer v. Welsbach hatte schon mit seiner Osmiumlampe den 
Weg angedeutet, wie ein schwer schmelzbares Metall in einen Faden 
verwandelt werden konnte. Das Verfahren bestand darin, daß das 
Wolframpulver mit einem festen Kohlenhydrate oder mit kolloida- 
lem Wolfram zu einer Paste angerührt wurde, die unter hohem 
Druck durch Diamantdüsen zu Fäden beliebiger Länge ausge- 
spritzt wurde. Man beschränkte sich meist auf die Herstellung haar- 
nadelförmiger Gebilde von etwa 10 bis 15 cm Länge, die dann in 
einer Wasserstoffatmosphäre im Glühofen auf hohe Temperatur ge- 
bracht wurden. Hierbei wurden die Kolehydrate vollständig 
ausgetrieben, und die Wolframpartikelchen sinterten wenigstens 
so weit zusammen, daß man mit den haarnadelartigen Gebilden 
hantieren konnte. Diese Bügel wurden dann, wiederum in einer 
Wasserstoff- oder Leuchtgasatmosphäre unter Stromwärme gesetzt 
und weit tiber ihren normalen Glühgrad erhitzt, sie verkürzten sich 
hierbei beträchtlich, wurden aber so fest, daß sie mühelos in den 
Traggestellen untergebracht werden konnten. Die Befestigung in 
den Traggestelldrähten geschah meist durch Verschweißen dieser 
im Lichtbogen, der in einer Leuchtgasatmosphäre gezogen wurde. 


Bei der Fabrikation dieser Fadenlampen ergaben eich zunächst 
sehr erhebliche Schwierigkeiten, weil die einzelnen hintereinander 
geschalteten Fadenbügel zleiche Stärke und gleiche Länge, vor allem 
aber auch gleichen elektrischen Leitungswiderstand haben mußten. 
Es wurden deshalb zahlreiche äußerst sinnreiche Hilfsapparate 
erfunden, die alle diese Messungen im Fabrikbetriebe durch unge- 
schultes nur ad hoc angelerntes Personal möglich machten. Die bei 
sorgfältiger Herstellung sich ergebenden Lampen stellten aber selbst 
der Tantallampe gegenüber einen ganz wesentlichen Fortschritt 
dar: denn einmal war bei der normalen Belastungstemperatur von 
2335° abs. das Licht weißer als das der Tantallampe, und dann 
stellte sich auch die spezifische Leistung auf rd 10 Lm/W. Da 
gleichzeitig diese Lampen eine Lebensdauer von weit mehr als 
1000 h aufwiesen, während welcher Zeit die Lichtabnahme meist 
unter 10 % blieb, so verschwanden von 1%6 ab sehr rasch alle 
anderen konkurrierenden Glühlampen. Nur die Kohlenfadenlampe 
erhielt sich noch auf Schiffen und in Betrieben mit starken Er- 
schütterungen, da die gespritzten und gesinterten Fäden wenig stoß- 
fest waren. 

Zur Vollendung der Wolframlamnen fehlte noch die Benutzung 
des gezogenen Drahtes, analog dem Tantaldrahte. Eine Reihe von 
Versuchen, mit Legierungsdraht und mit Kompounddraht das Ziel 
zu erreichen, führte nicht zum Ziele, und erst Coolidge gelang 
es in 1910 ein Ziehverfahren für Wolframdraht auszuarbeiten. Aus 
zahlreichen Patentprozessen um dieses Verfahren dürfte es ziemlich 
allgemein bekannt sein, es genügen deshalb einige kurze Hinweise 
auf sein Wesen. Zunächst wird Wolframpulver in stählernen For- 
men, die leicht auseinanderklappbar sind, durch hohen Druck zu 
einem Stabe gepreßt, der gerade von einem Orte zum anderen trans- 
portiert werden kann ohne zu zerfallen. Dieser Stab wird auf 
Nickelschiffehen in einer indifferenten Casatmosphäre, vorzugs- 
weise Wasserstoff, auf etwa 1200° C erhitzt. Hierbei sintern die 
einzelnen Wolframpartikelchen so fest zusammen, daß ein Stab ent- 
steht, der schon in senkrechter Stellung in Klemmbacken einge- 
spannt werden kann. Durch diese Klemmbacken und den eingespann- 
ten Stab wird innerhalb einer mit Wasserstoff gefüllten Glocke ein 
sehr starker Strom von etwa 200 bis 250 A hindurchgeleitet, der den 
Stab nahe auf Schmelztemperatur bringt. Nach Abkühlung ist der 
Stab schon recht fest, aber noch außerordentlich spröde. Er wird 
nun glühend mit besonderen Hämmermaschinen zu einem dicken 
Drahte von etwa 4 mm Durchmesser gestreckt. Diese Drähte werden 
wieder in einer indifferenten Atmosphäre auf Weißglut gebracht 
und mit enger gestellten Hämmern der Hämmermaschine weiter ge- 
streckt. Von einer gewissen Stärke an, etwa 2,5 mm Durchmesser, 
können die Drähte dann zunächst heiß und schließlich kalt durch 
Diamantdisen gezogen werden. Der entstehende Draht ist voll- 
kommen duktil, wenn auch ziemlich starr, außerdem aber besitzt 
er eine enorme Zugfestigkeit, die die des Gußstahles übertrifft. Er 
läßt sich dann auf ähnlichen Traggestellen, wie sie von der Tantal- 
lampe her bekannt geworden sind, aufbringen und mit den Stromzu- 
führungsdrähten verschweißen. Die Herstellung der Wolframdraht- 
lampen ist wesentlich einfacher als die der Wolframfadenlampen. 
Da die gezogenen Drähte einen recht gleichmäßigen Durchmesser 
haben, so brauchen die Enden für die einzelnen Lampentypen nur 
einfach mit dem Metermaß abgemessen werden, um nach der erfolg- 
ten Evakuierung eine Glühlampe zu liefern, die zuverlässig das 
leistet, wofür sie bestimmt ist. Die spezifische Lichtleistung der 
\Wolframdrahtlampen ist die gleiche wie die der Fadenlampen, und 
ebenso beträgt ihre Lebensdauer mehr als 1000 Brennstunden. Die 
Lampen sind während des ersten Teiles der Benutzungsdauer voll- 
kommen stoßfest. Nach längerer Benutzung nimmt der Draht ein 
ausgesprochen kristallinisches Gefüge an und wird demzufolge 
etwas brüchig. 

Bei allen Glühlampen, deren Faden oder Draht im Vakuum 
glüht, findet unter Einwirkung des Stromdurchganges eine allmäh- 
liche Zerstäubung des Fadenmateriales statt. Die Ballons erhalten 
deshalb im Verlauf der Brenndauer einen mehr oder weniger dunklen 
Beschlag. Dieser Beschlag wird um so stärker und entsteht um so 
rascher, je höher die spezifische Belastung des Fadenmateriales ist. 


Beiden Wolframlampen bis zu einer Belastung von 1,2 bis 1,3 W/o 
ist der Beschlag auch nach 1000 Brennstunden noch nicht so groß, 
daß eine nennenswerte Verminderung der Lichtstärke eintritt. Die 
Schwärzung wird aber ganz beträchtlich stärker bei Belastungen in 
der Größenordnung von 0,8 W/FRo, wie sie von Wolframdrahtlampen 
von 200 FX an üblich ist. Um den Ballonbeschlag unsichtbar zu 
machen, wurde deshalb in den Ballon eine Halogenverbindung ein- 
gebracht, die bei der Erhitzung verdampfte und mit dem zerstäubten 
Wolfram eine durchsichtige Wolframverbindung lieferte. Auf diese 


~- Weise wurde es möglich, auch bei hochbelasteten Wolfram-Vakuum- 


lampen eine Nutzbrenndauer von 1000 h zu erzielen. Hergestellt 
wurden die hochkerzigen Wolfram-Vakuumlampen bis zu 800 Hp, 
ausnahmsweise auch bis zu 1000 FKn. Heute werden solche Lampen 
höchstens noch auf ausdrückliche Bestellung angefertigt. Die hoch- 
kerzigen Wolfram-Vakuumlampen sind vollständig von den Gas- 
füllungslampen verdrängt worden. 

h Gasfüllungslampe. 

Die Gasfüllungslampe geht. ihrer Idee nach bereits auf 
Edison zurück, der den Kohlenfaden in einer indifferenten Atmo- 
sphäre von hohem Druck glühen wollte, um das allmähliche Zer- 
stäuben zu verhindern. Er wandte zunächst mit vollständigem Miß- 
erfolge Wasserstoff, später Stickstoff an, die besten Erfolge erzielte 
er noch mit Quecksilberdampf. Die letztere Idee ist später in 
Deutschland von Hopfelt wieder aufgenommen worden, der 
sich lange, aber vergeblich bemüht hatte, mit einer tberlasteten 
Kohlenfadenlampe in einer Quecksilberdampf-Atmosphäre den Me- 
tallfadenlampen Konkurrenz zu machen. Mit überaus großem Er- 
folge hat dagegen Langmuir den Gedanken der Füllung mit in- 
differenten Gasen auf die Wolframdrahtlampe übertragen. Die 
ersten Gasfüllungslampen, die um 1913 in Deutschland auftauchten, 
waren für etwa 500 W bestimmt und lieferten in geeigneten Leuchten 
eine untere hemisphärische Lichtstärke von rd 1000 FKo. Diese 
Lampen wurden deshalb „Halbwattlampen“ genannt, welche Be- 
zeichnung auch heute noch vielfach üblich ist, obwohl schon sofort 
nach dem Auftauchen dieser Lampen auf den durchaus irreführen- 
den Charakter dieser Bezeichnung von verschiedenen Seiten hinge- 
wiesen wurde Die Füllung der hochkerzigen Lampen ist gegen- 
wärtig Stickstoff von etwa % at Druck im kalten Zustande. Da 
durch den Stickstoff trotz seiner relativ schlechten Wärmeleitfählg- 
keit immerhin beträchtliche Wärmemengen von dem Glühdrahte 
abgeführt werden, so mußte die Drahtoberfläche natürlich möglichst 
klein gemacht werden. Es kommen also sehr dicke Drähte für nie- 
drige Betriebsspannungen zur Anwendung, oder es wird aus dünnem 
Drahte eine sehr enggängige Spirale gewunden, deren Abkühlungs- 
fläche etwa der eines gleich dicken massiven Drahtes entspricht. 
Durch diesen Kunstgriff gelang es, die Abkühlung durch Konvektion 
auf ein Minimum zu beschränken, gleichzeitig aber auch die Zer- 
stäubung des Wolframdrahtes durch den während des Brennen® 
herrschenden Gasdruck von rd 1 at stark zu vermindern, so daß man 
mit der Temperaturbelastung des Drahtes bis auf nahe 800° herauf- 
gehen konnte und dabei trotzdem eine Nutzbrenndauer von’500 h 
und mehr erhielt. Bei dieser Temperatur ist die spezifische Lei- 
stung der großen Gasfüllungslampen rd 21 Lm/W. 


Die Gasftlllungslampen in den Größen von tiber 500 W erwiesen 
sich schon bei ihrem ersten Auftreten allen billigen Anspriichen voll- 
kommen gewachsen, sie machten deshalb auch sofort der Bogen- 
lampe die empfindlichste Konkurrenz. Der Fortfall jeder Bedie 
nung während ihrer Lebensdauer gab ihr auch in wirtschaftlicher 
Hinsicht einen nicht unbeträchtlichen Vorsprung vor der Bogen- 
lampe, der während des Krieges, wo es allerorten an Bedienungs- 
personal mangelte, besonders ins Gewicht fiel. Die große Gas- 
füllungslampe hat deshalb die Bogenlampe, abgesehen von einzelnen 
Sonderanwendungen, vollständig verdrängt. Während es jedoch 
keine erheblichen Schwierigkeiten machte, Gasfüllungslampen bis 
zu Leistungsaufnahmen von 10.000 und selbst 16000 W hinauf be- 
triebssicher herzustellen, machte die Fabrikation der kleineren 
Typen unter 500 W anfangs ganz ungeahnte Schwierigkeiten, die 
erst überwunden wurden, als sich in dem Argon ein Gas größerer 
dielektrischer Festigkeit und geringerer Wärmeleitfähigkeit dar- 
bot. Gasfüllungslampen mit Argon werden heute bis 50 W her- 
unter hergestellt. Hierbei ist jedoch zu beachten, daß die spezifische 
Leistung der kleineren Gasfüllungslampen unter 150 W nicht höher 
als die der Wolfram-Vakuumlampen ist, und daß die Lebensdauer, 
die auch hier mit der Nutzbrenndauer zusammenfällt, nur etwa ha 
so groß wie die der Vakuumlampen ist. Vor den Vakuumlampe" 
haben die kleineren Gasfüllungslampen deshalb nur den Vorzug de: 
weißeren Lichtes und der günstigeren Gestalt der Lichtverteilungs- 
kurve. Da die Leuchtdichte (Flächenhelle) der Gasfüllungsunn, 
um ein Vielfaches höher als die der Vakuumlampen ist, W k- 
gegen 150 FR /cm?, so sollten Gasfüllungslampen in Haus und u 
statt nur in lichtstreuenden Hüllen oder mit Reflektoren gebraut 
werden, die den Leuchtkörper vollständig dem Auge Ver 
Sehr zweckmäßig sind in dieser Beziehung die neuerdings von P a 
lipps in Eindhoven in Verkehr gebrachten kleinen Gasfüllune® 
lampen mit Ballons aus Milchglas. Freilich wird bei diesen Lampe 
die spezifische Leistung um 15 bis 20% verschlechtert; aber, p 
das muß schon an dieser Stelle hervorgehoben werden, bei 8 hed 
unseren elektrischen Lichtquellen ist die Leuchtdichte (Fläc 
helle) so hoch, daß sie, nackt benutzt, Blendung hervorrufen. 


A, 
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Mit der Gasfüllungslampe hat die Entwicklung der elektrischen 
Glühlampe ihren vorläufigen Abschluß erlangt. Sie bietet die Mög- 
iichkeit, Lichtströme von 600 bis 250000 Lm in einer einzigen 
Einheit zu erzeugen. Ihre spezifische Leistung bewegt sich 
zwischen rd 10 bis 21 Lm/W. Zugleich ist sie universeller Anwen- 
dungen fähig; sie kann als zierliche Lampe im Boudoir und als 
mächtige Lichtquelle in Leuchttürmen benutzt werden, wegen der 
geringen Ausdehnung ihrer Leuchtfläche eignet sie sich gut für 
Projektionszwecke, wo nur geringere Helligkeiten erforderlich 
sind, und wegen der immerhin beträchtlichen Aktinität ihres Lichtes 
hat sie auch in photographischen Ateliers Aufnahme gefunden. 
Durch Steigerung ihrer Belastung bis nahe an den Schmelzpunkt 
des Wolframs heran kann man die Aktinität, allerdings auf Kosten 
ihrer Lebensdauer, bis auf die einer gewöhnlichen Bogenlampe brin- 
gen. Wegen ihres verhältnismäßig weißen Lichtes kann man die 
Gasfüllungslampe auch in sehr bequemer Weise zur Erzeugung 
„künstlichen Tageslichtes“ benutzen, wo auf dieses Wert gelegt 


werden muß. Man braucht hierzu nur den Überreichtum an roten, 


und gelben Strahlen durch geeignet gefärbtes Bauglas herauszu- 
filtern, um ein Licht zu erhalten, das in seiner spektralen Zusammen- 
setzung dem diffusen Tageslichte annähernd entspricht. Hierbei 
muß allerdings beachtet werden, daß man, um den Eindruck einer 
wirklichen Tageslichtbeleuchtung zu erreichen, natürlich auch ent- 
sprechend starke Lichtströme erzeugen muß, die eine ebenso starke 
Beleuchtung liefern wie das durch die Fensteröffnungen einfallende 
diffuse Tageslicht (rd 500 Lux in der Nähe der Fensterwand). Da 
bei dem Herausfiltern der roten und gelben Strahlen etwa 20 % des 
ganzen erzeugten Lichtstromes verloren gehen, müssen deshalb 
natürlich zur Erzeugung künstlichen Tageslichtes erheblich höhere 
Energiebeträge aufgewandt werden als eie sonst bei der künstlichen 
Beleuchtung üblich sind. 

Eine Verbesserung der Glühlampe scheint bei dem gegenwär- 
tigen Stande der Wissenschaft nur möglich, wenn ein Fadenmaterial 
ausfindig gemacht werden könnte, das bei Dauerbelastung wesent- 
lich höhere Temperaturen aushält als der Wolframdraht. Die Frage 
leitet unmittelbar zu einer Betrachtung des Zieles der Lichttechnik. 

(Schluß folgt.) 


Das Wasserkraft-Elektrizitätswerk des norwegischen Staates am Glomfjord. 
Von Gg. v. Troeltsch, Heidenheim a. Br. | 
(Schluß von S. 1357): 


Abnahmeversuche. 


Im Jahre 1920 wurde die zweite der damals aufgestellten Maschi- 
neneinheiten durch Vertreter der beteiligten Gesellschaften und des 
Norwegischen Staates sowie einen unparteiischen Obmann eingehen- 
den Abnahmeversuchen unterworfen. 

Zur Gefällsmessung diente ein vor Beginn der Versuche am sta- 
tischen Gefälle geprüfter Feindruckmesser. Die Wassermenge wurde 


Plötzliche Belastungsänderungen wurden bei den Reglerversuchen 
mittels des Ölschalters vorgenommen. 


Die geforderte Leistung und noch mehr wurde von der Turbine 
mit Sicherheit abgegeben. Die Wirkungsgrade waren für Vollast, % 
und % der Vollbelastung gewährleistet und im Vertrag ausbedungen, 
daß der Lieferer der Turbinen eine Buße zu erleiden haben werde, 
wenn der Mittelwert aus diesen drei Wirkungsgraden 82,17 % nicht 
erreichen sollte. Anderer- 
seits war für das Über- 
schreiten dieses Wertes 
eine Sondervergütung aus- 
gesetzt. Bei den Versuchen 
ergab sich ein Mittelwert 
von 85,97 %, also ein' um 
38 % höherer Wirkungs- 
grad. Der höchste Wir- 
kungsgrad wurde zu 82 % 
gefunden. 

Bei den Regelungsver- 
suchen wurde nach einer ' 
plötzlichen Entlastung der 
Turbine um 23 000 PS eine 
Druckerhöhung von nur 
3,9 % beobachtet. Die vor- 
übergehende Drehzahlstei- 
gerung betrug dabei 88 % 
und hätte sich durch 
günstigere Einstellung des 
Reglers noch vermindern 
lassen, wofür jedoch ein 
Bedürfnis nicht vorlag. 

Stromerzeuger. 


Die Generatoren wurden 
in den Werkstätten der 
Allmänna Svenska Elek- 
triska Aktiebolag in Väste- 
ras gebaut, u. zw. für 300 
Umdr/min, 25 Per und 
15000 V Spannung. Die 
beiden ersten Stromerzeu- 
ger haben eine Regellei- 
stung von je 20000 kVA 
bei cos g=0,8 und sinü 
einer dauernden Über- 
lastung bis 22 000 kVA ge- 
wachsen. Der nachträglich 
bestellte dritte Generator, 


Abb. 9.. Drehstromerzeuger von 21000 kVA mit angebauter Erregermaschine. über den Einzelheiten wei- 


im Ablaufkanal etwa 35 m unterhalb der Turbine mittels Woltmann- 
scher Flügel gemessen, wobei durch Einbauten für gleichmäßige Ge- 
schwindigkeit in genügend großem Wasserquerschnitt gesorgt war. 
Die Drehzahl wurde am Turbinen-Tachometer abgelesen und gleich- 
zeitig von einem Hornschen Tachographen aufgezeichnet. Der mit 
der Turbine zekuppelte Stromerzeuger arbeitete auf einen reichlich 
bemessenen Wasserwiderstand. Die elektrische Leistung wurde an 
den kurz vor den Versuchen geeichten Schalttafelinstrumenten 
(Wattmeter, Voltmeter und Amperemeter) abgelesen. Die Wir- 
kungsgrade des Generators wurden teils durch unmittelbare Mes- 
sung, teils nach den Ergebnissen der Werkstattproben bestimmt. 


ter unten mitgeteilt werden. 
hat noch größere Leistung, 

Die Temperatursteigerung überschreitet für gewöhnlich 50° C 
nicht, bei der genannten Überlastung zedoch darf sie bis 65° betra- 
zen. Der Wärmegrad wurde inden Wicklungen mittels Widerstands- 
messung und am Eisen mit Thermometer bestimmt. 

Die Maschinen sind, wie das Werkstattbild, Abb. 9, und die Auf- 
nahme des Kraftwerks, Abb. 6, zeigen, von eindrucksvoller Größe. 
Der äußere Durchmesser des Ständers beträgt 6,7 m und die 
Länge 2m, über die Kappen gemessen 2,9 m. Das Gewicht der ganzen 
Maschine ist 225 t, wovon 9 t auf den umlaufenden Teil kommen. 
Zur Erleichterung der Beförderung ist der Ständer 1n 4 Teilen her- 
gestellt, die durch Schrauben zusammengehalten werden. 
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Die Nuten im Ankereisen sind offen und an d 
, i en Mündungen 
durch Fiberkeile verschlossen. Die Wicklung ist eine in drei Ebenen 
ane epidnelg Spulenwicklung. In jeder Nute liegen 2 Leiter, die aus 
2 reren isolierten Drähten von viereckigem Querschnitt bestehen, 
a. Wirbelströme so weit als möglich vermieden werden. Auf je- 
oan ganzen Leiter wurde, soweit er im Eisen liegt, in der Schablone 
ikanit festgebrannt, und die beiden Leiter sind nochmals in eine 
Mikanitröhre mit Isoliermasse eingebacken. Der hohen Maschinen- 
spannung wegen wurden außerdem die Spulen zum Schutz gegen 
Glimmen an den scharfen Kanten der Eisenblechpakete mit Metall- 
folie belegt. Außerhalb des Eisens ist jeder der zwei Leiter der 
Spule für sich mit getränktem Tuch, Lack und Mikanit isoliert. 

Der mechanischen Verstärkung der Wicklungsköpfe wurde 
große Sorgfalt gewidmet. Aus Abb. 10 geht hervor, wie die Wick- 
lungsköpfe durch axiale Bolzen und kreuzförmige Verbindungs- 
glieder festgehalten werden 
und diesedurch schiefgestellte 


“ Ak 
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V-förmigeWinkeleisenstützen ; 7 ann 


gegen das Ankergchäuse ab- 
gesteift sind. Zwischen den 


Wicklungsköpfen der ver- 
schiedene Phasen ist Preß- 
spahn eingelegt. Die unter 


voller Spannung ausgeführten 
Kurzschlußproben haben die 
Zuverlässigkeit der Verbin- 
dungen erwiesen, indem an 
den Wicklungen nicht die ge- 
ringste Einwirkung der hohen 
Beanspruchungen zu bemer- 
ken war. 

Die etwaige Auchwechse- 
lung einer Spule geschieht in 
folgender Weise: Befindet 
sich die Spule in der oberen 
Hälfte des Ständers, so wer- 
den zuerst die Keile der Nu- 
ten, in welchen die über die 
wagrechten Fugen geschlosse- 
nen Spuien liegen, entfernt. 
Diese Spulen werden radial 
aus den Nuten herausgenom- 
men und auf die Pole, die in 
geeigneter Lage eingestellt 
werden müssen, gelegt. Hier- 
auf kann die Ständerhälfte ab- 
gehoben und jede beliebige 
Spule derselben ausgewechselt 
werden. Falls eine Spule der 
unteren Hälfte herausgenom- 
men werden soll, wird der 
Ständer um 180° gedreht, so 
daß die untere Hälfte nach 
oben kommt, und danach wird 
ebenso verfahren, wie vor- 
stehend beschrieben. Der un- 
tere Teil des Ständers ist zu 
diesem Zweck mit Füßen ver- 
sehen, die mit Schrauben befestigt sind. Wenn die Füße entfernt 
sind, ruht der Ständer auf vier Rollen am Boden der Grube, auf 
denen er gedreht werden kann. 

Der zehnpolige Läufer besteht aus sechs Stahlringen, die an- 
einandergelegt sowohl den Magnetring als die Polkerne bilden (siehe 
Querschnitt Abb. 11). Zwischen den zwei mittleren Ringen ist ein 
Spalt für die Kühlluft freigelassen. Der so gebildete Kranz wird von 
einem ebenfalls aus Stahl gegossenen Armkreuz getragen und mit- 
tels axialer Bolzen sowohl an den Polkernen, als auch am inneren 
Umkreis zusammengehalten (siehe Abb. 12). Die Magnetspulen be- 
stehen aus einer Lage hochkant gewickelten Kupferbandes, und die 
Polschuhe sind an den Polkernen mit je 16 Schrauben befestigt. Die 
Maschinen müssen einer Durchgangsdrehzahl von 90 % über der Be- 
triebs-Geschwindigkeit gewachsen sein. Um im voraus die Stärke der 
Ringe zu erpoben, machte man mit jedem einzelnen Ringe Schleudat- 
versuche in einer Prüfgrube. Die Ringe waren dabei mittels einer 
Nabenscheibe auf einer senkrechten Welle befestigt, und durch an- 
geschraubte Gewichte wurden annähernd dieselben Fliehkräfte am 
Fuß der Pole hervorgerufen, die am fertigen Magnetrad von den Er- 
rezerspulen und Polplatten erzeugt werden. Der vollständig zusam- 
mengebaute Läufer wurde schließlich gleichfalls mit lotrechter 
Welle der endgültigen Schleuderprobe unterworfen. 


Wenn eine Magnetspule ausgewechselt werden muß, wird das 
Polrad so gedreht, daß die Spule nach oben kommt. Die Ständerhälfte 
wird freigemacht und abgehoben; danach werden die Schrauben der 
Polplatte herausgeschraubt, worauf der Polschuh und die Spule ab- 
genommen werden können. 


Die Kühlung der vollständig gekapselten Stromerzeuger ist 
in folgender Weise durchgeführt. An beiden Seiten des Polrades sind 
Windflürel angebracht, welche die Kühlluft aus der nach oben voll- 
ständig abredeckten Maschinengrube ansaugen, die durch einen Ka- 
nal mit dem Freien in Verbindung steht. Die Frischluft tritt seitlich 


in die Ständerschutzkappen ein, geht teils an den Ma orbei 
teils durch den Mittelkanal des a umspült die. ae 
und Wicklungen und wird aus dem Gehäuse in der Regel durch einen 
Stutzen in die Warmluft-Abzugskanäle geleitet. An der oberen 
Hälfte des Gehäuses sind Öffnungen mit einstellbaren Klappen an- 
geordnet, so daß warme Luft in den Maschinensaal eingelassen wer- 
den kann. Durch eine ähnliche Öffnung im Unterteil des Ständer- 
gehäuses kann ein Teil der warmen Luft nach Bedarf der Frischluft 
ve werden. 
ieLager haben Ringschmierung und einen von einer klei 
Pumpe unterhaltenen Ölumlauf. Der Behälter, worin das le 
eine Kühlschlange gekühlt wird, ist in der Grundplatte des Lager: 
cingebaut. : Außerdem sind die Lager mit Wasserkühlung ausge- 
rüstet, Beide Kühleinrichtungen sind so berechnet, daß jede für 
sich fär den Dauerbetrieb ausreicht. Eine kleine Handpumpe an 
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Abb. 10. Stromerzeuger wäbrend des Zusammenbaues in der Werkstätte zu Vaesteras. 


jedem Lager gestattet, bei der Ingangsetzung Öl unter die Wellzap- 
fen zu pressen. 


Die Maschinen sind mit direkt g 20 
V versehen. | t gekuppelten Erregernvon 


Im gleichen Jahre, in dem die ersten Stromerzeuger geliefer! 
wurden, erhielt ASEA die Bestellung auf die dritte Maschine, deren 
Leistung jedoch auf 24 000 kVA erhöht wurde. Die übrigen Grund- 
lagen sind ‚dieselben wie für die vorhergehenden Maschinen. Es 
wurde bestimmt, daß die Ankerwicklung ausschließlich mit Glim- 
merpräparaten isoliert werden sollte, so daß eine höhere Temperatur- 
steigerung zugelassen werden konnte, nämlich 70° nach Wider- 
standsmessung, 65° mit Thermometer und 80° C gemessen mit einge- 
bauten Thermoelementen. Auch die Magnetspulen sind vollständiz 
mit Glimmer isoliert und dürfen in Widerstandsmessung 70°C Tem- 
reratursteigerung aufweisen. Bei der Zulassung dieser Erwär- 
mungsgrenzen, die wohl etwas höher als üblich sind, wurde auch au! 
die Lage des Kraftwerks im hohen Norden Rücksicht genommen, #0 
die höchste Sommerwärtme nur in seltenen Ausnahmefällen 25 o C er- 
reicht und gewöhnlich 15° C nicht überschreitet. 

Infolge der hinaufgesetzten Wärmegrenzen brauchten die Ab- 
messungen dieser Maschine nur wenig größer gemacht zu werden ale 
bei den vorhergegangenen. Der Durchmesser ist derselbe, die ax- 
ale Länge jedoch etwas größer. Die Nuten des Ankers sind grò- 
Ber, und sowohl Ständer- als Läuferwicklungen sind kräftiger. Die 
übrigen Einzelheiten der Maschine konnten beinahe unverändert 
beibehalten werden, und das oben über die allgemeine Ausführunf 
Gesagte ist auch für den dritten Generator gültig. Es sind jedoch, 
wie gesagt, die Spulenköpfe der Ankerwicklung mit Glimmer 10 
liert und außerdem mit einer Verbundmasse von hohem Schmelz- 
punkte behandelt. Die Ständerwicklungen wurden in Anwesenhel! 


eines Sachverständigen des Bestellers mit 3 V gegen Erde und 
zwischen den Phasen geprüft. t 35000 V geg 
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Schaltanlage und Fernleitune. 


Der Entwurf für den elektrischen Teil des Elektrizitätswerkes 
Glomfiord wurde von der beratenden Firma A/S Elektrodrift in Kri- 
stiania ausgearbeitet. Da die er- 
zeugte elektrische Leistung zum 
erößten Teil für elektrother- 
mischen Schmelzwerkbetrieb ver- iL- 
wendet wird, zeigt die Schaltan- Z x | 
lage in ihren Graändzügen die A > N 
solche Stromversorgungen kenn- | Di en 
zeichnende Einfachheit: Vertei- taa Ah aiji | 
lung der Energie mit der Gene- IE AT ANA 
ratorspannung und durchgehen- TPCA Te 
den Generator-Linieneinheiten, H 
die nur in Ausnahmefällen mit- 
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Abb. 11. Querschnitt durch den Stromerzeuger und die Erregermaschine. 


E 


K 
“ir 


`x 


x i CT 
af EN BE 
53 o 


Abb. 12. Polrad zum 24000 KV A-Stromerzeuger. 


tels der Sammelschienen zusammengeschaltet werden. Die Schalt- 
einrichtungen für Glomfiord wurden ebenfalls von der Allmänna 
Svenska Elektriska Atiebolag geliefert und sind infolge der großen 
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Leistungen der Maschineneinheiten sowie auch durch besondere 
selbsttätige Schaltvorrichtungen bemerkenswert. 

Abb. 13 zeigt den Schaltplan. Die Stromerzeuger 1 und 2 sind 
unmittelbar an je eine der Fernleitungen angeschlossen, 
Generator 3 dagegen ist auf die Sammelschienen ge- 
schaltet. Jede der Fernleitungen kann die Leistung 
zweier Maschinen aufnehmen. An die Sammelschienen 
sind ein Belastungswiderstand zur Aufnahme der Lei- 
\ stung eines Generators angeschlossen und ferner die 
| Stromversorgung des Kraftwerks selbst. Besondere 
| Schalter für die beiden Fernleitungen sind nicht einge- 
| baut, Platz dafür ist jedoch vorgesehen. Der erzeugte 
Strom wird mittels vier parallel geschalteter Dreiphasen- 

kabel zum Schaltzebäude geführt, wo er im Kellergeschoß 
zunächst für jeden Stromerzeuger drei Drosselspulen 
durchfließt. Von hier aus sind 
die Leitungen zu den Gene- 
ratorschaltern im Erdgeschoß 
des Stellwerks gezogen. Die 
"mo - Schalter sind in Betonzellen 
mit Scheidewänden zwischen 
jeder Phase eingebaut und 
werden mittels Gleichstrom 
getätigt. Von den Maschinen- 
schaltern gehen die Leitungen 
— weiter in den zweiten Stock, 
wo sie durch Trennschalter 
an die Sammelschienen ange- 
schlossen werden können. So- 
dann führen die Leitungen zu- 
rück in das Erdgeschoß, von 
wo die Fernleitungen aus- 
gehen. Alle Boden- und Wand- 
durchführungen wurden in 
Porzellan ausgeführt, und die 
15000 V-Stromwandler der An- 
lage sind in diese Durchfüh- 
rungen eingebaut, 

Für den Strombedarf des 
Kraftwerks wird die Maschi- 
nenspannung in zwei 100 kVA- 
Transformatoren auf 400 V 
herabgesetzt und in zwei Mo- 
torgeneratoren teils in Gleich- 
strom für 220 V, teils in Dreh- 
strom von 250 V und 50 Per/s 
umgewandelt. Die Gleich- 
stromanlage umfaßt auch eine 
Akkumulatorenbatterie von 
185 Ah. 

Der Überwachungsraum 
mit Instrumentpult für die 
Stromerzeuger und Instru- 
menttafel für die Stromvertei- 
lung befindet sich im zweiten 
Stock des Schalthauses mit Aussicht über den Maschinensaal. Von 
dort aus werden auch mittels Befehlstelegraph die Weisungen an 
die Maschinenwärter gegeben. 

An die Stromerzeuger sind die Erregermaschinen unmittelbar 
angebaut, die auf Eigen- oder Fremderregung geschaltet werden 
können und ohne Hauptstromwiderstand auf das Generatorfeld ar- 
beiten. Die Regelung des letzteren wird deshalb im Magnetstrom- 
kreis der Erregermaschine vorgenommen, in den auch selbsttätige 
Schalter eingebaut sind, die von Relais ausgelöst werden können und 
dabei die Magnetisierung der Hauptmaschinen abschalten. 

Den Auslösevorrichtungen der Anlage sind folgende Aufgaben 
gestellt: Beim Erdschluß an irgendeiner’Stelle, Kurzschluß in den 
Generatoren oder Leitungen oder auch bei zu hoher Geschwindig- 
keit werden die obengenannten Magnetschalter augenblicklich aus- 
gelöst. Zu diesem Zweck sind die Erdungstransformatoren mit 
Spannungsrelais versehen, deren Kontakte sich bei Erdschluß schlie- 
ßen und dadurch die Magnetschalter öffnen. Ferner sind die Gene- 
ratoren mit differential geschalteten Relais versehen, die an die vier 
Transformatoren angeschlossen sind, von denen zwei im Nullpunkt 
der Maschinen und zwei in den entsprechenden Phasen hinter den 
Drosselspulen eingeschaltet sind. Außerdem haben die Tachometer 
der Turbinen Kontaktzeiger, die bei Überschreitung einer gewis- 
sen Geschwindigkeit gleichfalls die Magnetschalter auslösen. Falls 
mehrere Maschinen parallel arbeiten, werden ihre Magnetschalter 
bei Vorkommnissen gedachter Art gleichzeitig ausgeschaltet. Für 
diesen Zweck werden die Auslöskreise der Magnetschalter durch 
besondere Niederspannungskontakte an den Trennschaltern zusam- 
mengeschaltet, wenn die betreffenden Stromerzeuger ans Netz ge- 
legt werden. An sämtlichen Schaltern sind außerdem noch Zeit- 
relais vorhanden, so daß sie bei Überlastung oder etwaigem Versa- 
gen der Magnetschalter selbsttätig auslösen. 

Die Fernleitung führt den Strom nach dem etwa 4,2 km 
entfernten Schmelzwerk Haugvik der A/S Glomfjord und ist von der 
Schaltanlage weg in einem 1,4 km langen Tunnel verlegt, der durch 
den hier mehrere hundert Meter hoch fast senkrecht aus dem Meer 
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aufsteigenden Berg geschlagen ist. Abb. 14 zeigt einen Lageplan Diese Wasserkraftanlage und alle noch vorhandenen Wasser- 
der Werke und der Häuptlinie. 


kräfte am Ende des Glomfjords, ebenso das für Industriebauten und 
Für die Fernleitungen waren während des Krieges bewehrte zum Besiedeln geeignete Gelände, nämlich die drei ehemaligen Bau- 
Hochspannungskabel nicht zu annehmbarem 


( Preis erhältlich. Die erngüter Glomen, Haugvik und Setvik wurden Eigentum der Glom- 
Leitungen durch den Tunnel wurden deshalb als blanke Kupferkabc! 


auf Porzellanisolatoren ausgeführt. Der Tunnel bietet Raum für 
sechs Dreiphasenlinien, von denen vorläufig zwei mit 240 mm? Lei- 
tungsquerschnitt verlegt sind. Die Leitungen der verschiedenen 
Phascn sind übereinander auf Eisengerüsten verlegt, die an den bei- 
den Seitenwänden des Tunnels aufgestellt sind. Zwischen den Trag- 
vestellen ist ein Bedienungsgang freigelassen. An den Endpunkten 
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Abb. 13. Schaltplan des Elektrizitäts- 
werkes am Glomfjord. 


und an Winkelpunkten sind zur Erzielung gleichmäßiger Spannung 
und sicherer Verankerung Spannvorrichtungen angeordnet, bei de- 
ren Bemessung auf die großen Beanspruchungen Rücksicht genom- 
men ist, welche die Leitungen bei Kurzschlüssen erfahren. 

Über dem Ausgang des Tunnels ist ein Ausführungsgebäude er- 
richtet, dessen Durchführungswand später den Zug von 36 Kupfer- 
kabeln von je 200 mm? und drei Erdungsseilen von je 110 mm? aufzu- 
nehmen hat. Auf der hierauf folgenden freien Strecke von 2,8 km 
Länge bis zum Verteilwerk bei den Fabriken sind die Kabel auf 
Masten verlegt. Diese sind aus Betoneisen hergestellt, was unter 
den damaligen Verhältnissen wesentlich billiger als die Beschaffung 
von Eisenmasten war. Abb. 15 zeigt einen Abspann- und Winkel- 
mast, Abb. 16 einen Tragmast für gerade Linie. Die letzteren sind 
an ihren Fußpunkten gelenkig ausgeführt, so daß sie bei etwaigen 
Spannungsunterschieden in der Längssrichtung der Leitung nachge- 
ben können. 

Entstehungder Anlage. 
Stromkostenund Anlagekosten. 


Die Vermessungsarbeiten wurden im Sommer 1912 begonnen, 
wobei die Ingenieure zunächst in Zelten wohnten, da an Ort und 
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Abb. 14. Lageplan des Kraftwerks und der Fernleitung zu den Fabriken. Abb. 16. Tragmast für gerade Strecke. 
Stelle nur ein Bauernhof vorhanden war. Sodann wurden für die Tiord-Aktieselskab, einer ursprünglich schwedischen Gesellschaft 
Mannschaften Baracken und einige Wohnhäuser errichtet. 1913 fing Die Mehrzahl der Aktien wurden 1918 vom Norwegischen Staat €7 
han mit den Sprengarbeiten an, im Herbst 1914 aber wurde der Bau worben. Die Gründer der Gesellschaft schlossen mit diesel en 
des Krieges halber eingestellt und erst im Jahre 1915 wieder aufge- Pachtvertrag, wonach ihnen 45000 PS zum Betrieb von Zin 
nommen. Am 19. Mai 1920 begann der Probebetrieb der Maschinen. schmelz- und Verfeinerungshütten zur Verfügung gestellt werde! 


23. November 1922. 


Der Preis wurde zu 33 Kr für die elektrische Jahres-Pferdekraft 
während der ersten 5 Jahre und zu 34 Kr für die folgenden 25 Jahre 
vereinbart. 

Die Anlagekosten einschließlich des V erkaufsgewinns der Grün- 
der beläuft sich für den ersten Ausbau mit 77 500. PS Maschinenlei- 
stung auf 21 000000 Kr, also für die aufgestellte Pferdekraft zu 
240 Kr. Die Kosten des vollen Ausbaues mit 160 000 PS berechnen 
sich unter Zugrundelegung der heutigen Preise für die Erweiterun- 
zen zu 30 000 000 Kr, so daß dann die Anlagekosten für 1 PS gar nur 
193 Kr betragen werden. 

Diese niedrigen Zahlen rühren von den überaus günstigen 
hydraulischen Grundlagen dieser Kraftanlage her, bei der im Ver- 
hältnis zu ihrer großen Leistungsfähigkeit nur geringe Kosten für 
die Regelung der W asserspende und für die Zuführunes sstollen auf- 
zuwenden waren. Es dürfte in dieser Beziehung eine der gfinstig- 
sten Anlagen an der ganzen Westküste Norwegens sein. Der vor- 
läufig noch fühlbare Nachteil der Abgelegenheit wird sich bei Ein- 
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tritt wirtschaftlich günstigerer Zeiten durch Werkgründungen an 
Ort und Stelle überwinden lassen. 


Die ganze Kraftanlage läßt in der Großzügickeit ihres Ent- 
wurfs, in “der Überwindung zahlreicher Schwierigkeiten und in der 
sorgfältigen Ausführung die nordischen Ingenieure als Meister auf 
dem Gebiete des Großwasserkraftbaues erkennen. Auch die Lief»- 
rer der maschinentechnischen und elektrotechnischen Ausrüstung 
des Kraftwerkes können mit hoher Befriedigung auf ihre Leistungen 
blicken, sind doch die Freistrahlturbinen am Glomfjord die stärk- 
sten Turbinen und die Generatoren die stärksten mit Wasserturbi- 
nen angetriebenen Stromerzeuger der alten Welt. 


Zu Dank für ausführliche Mitteilungen, Zeichnungen und Pho- 
tographien fühlt sich der Verfasser verpflichtkt gegenüber Herrn 
Ragnvald Lieder Forenede Ingeniorkoutorer in Kristiania, so- 
wie den Firmen Alilmänna Svenska Elektriska A.B. in 
Västeras und J. M. Voith in Heidenheim a. d. Brenz. 


Bestimmung der Lage des Erdpotentials in Drehstromanlagen. 
Messung der Isolationswiderstände von Hochspannungsanlagen während des Betriebes. 
| Von Erwin Marx, Dresden. 


Die Lage des Erdpotentials in Drehstromanlagen ist abhängig 
von den Leitwerten, die zwischen den einzelnen Teilen der Anlage 
und der Erde vorhanden sind. Bei Leitungsnetzen bestehen diese 
Leitwerte im wesentlichen aus den Teilkapazitäten der Leiter 
gegen Erde, den Isolationswiderständen des Netzes und gegebenen- 
falls aus den Leitwerten der Nullpunktserdungen der die Leitungen 
speisenden Generatoren oder Transformatoren. 

Die Behandlung der Aufgabe, die Lage des Erdpotentials zu be- 
stimmen, wenn diese Leitwerte gegeben sind, ist für Überspannungs- 
und Erdschlußfragen wichtig. Sie erfolgte auf sehr verschiedenen 
Wegen. Eine rein rechnerische Lösung gibt Görges!) an. Er be- 
nutzt „Dreieckskoordinaten“, die den Vorteil besitzen, eine sym- 
metrische Behandlung des Drehstromspannungsdiagramms zu ge- 
statten. Die von Görges angegebenen Gleichungen lassen sich noch 
etwas einfacher gestalten, wenn man auch imaginäre Zahlen aıs 
Dreieckskoordinaten zuläßt?). 

Bei Behandlung fast aller Fragen, bei denen die Lage des Erd- 
potentials eine Rolle spielt, empfiehlt es sich, die nachstehende Ver- 
einfachung zu Hilfe zu nehmen: Alle zwischen den Außenleitern 
bzw. dem Nullpunkt einer Anlage und Erde bestehenden Scheinleit- 
werte (Admittanzen) seien in beliebiger Weise in je 2 Summanden 
zerlegt und diese Summanden wiederum beliebig in 2 Gruppen einge- 
teilt. Wenn nur die Leitwerte der Gruppe 1 vorhanden sind und dem- 
entsprechend alle Leitwerte der Gruppe 2 gleich Null gesetzt sind, 
so falle das Erdpotential nach ®&,, dem „Grundpotential 1”. Ist die 
Gruppe 2 der Leitwerto allein vorhanden, so falle das Erdpotential 
nach ®,, dem „Grundpotential 2“, Unter Beibehaltung dieser Fest- 
setzunren gilt nun der folgende Satz: 

Sind zwischen einem Punkt mit dem Potential ©, und Erde alle 
Leitwerte der Gruppe 1 und zwischen einem Punkt mit dem Poten- 
tial &, und Erde alle Leitwerte der Gruppe 2 in Parallelschaltung 
vorhanden, so nimmt das Erdpotential Q die gleiche Lage ein, als 
wenn alle Leitwerte in ursprünglicher Weise zwischen den Dreh- 
stromleitern bzw. dem Nullpunkt und Erde vorhanden wären?). 

Die angegebene Zerlegung und Gruppeneinteilung der Leit- 
werte läßt sich meist so treffen, daß eine Rechnung fast ganz un- 
nötig wird. Einize Beispiele mögen das erläutern: 

In einem Drehstromnetz ohne Nullpunktserdung mit gleich gro- 
ßen Teilkapazitäten (C) der Außenleiter gegen Erde sei zwischen 
dem Leiter R und Erde ein Erdschluß über den Widerstand W vor- 
handen. Eine Zerlegung der Leitwerte in Summanden kommt hier 
nicht in Frage. Die Gruppeneinteilung ist am günstigsten die fol- 
zende: Gruppe 1: der Wirkwiderstand W, Gruppe 2: die Kapazi- 
täten. ®©, fällt dementsprechend nach R, dem Potential des Leiters 
R, © nach Mt, dem Potential des Nullpunktes. In Bild 1, in dem 
Vektordiarramm und Schaltbild vereinigt sind, ist die durch den 
Satz von den Grundpotentialen gegebene Ersatzse haltung darge- 
stellt. Die Kapazitäten C sind also an Stelle zwischen den einzel- 
nen Leitern und Erde zwischen dem Nullpunkt und Erde in Parallel- 
schaltung vorhanden. Aus dem Bild ist ohne weiteres die bekannte 
Tatsache zu erschen, daß sich das Erdpotential in dem vorliegenden 
Falle bei Verkleinerung von W auf dem Halbkreise über ARM als 
Durchmesser nach R hin bewegt. Die Erdschlußstromstärke Je er- 
gibt sich aus der Gleichung 


EEE 1 X£ P 
Jel/ W? ai 
} loc v3’ 


worin mit P die Netzspannung bezeichnet ist. 


) Archiv f. El. Rd. 6 Heft ı u. 2. Bd. 7 Heft 5. 
5) Erwin Marx, Archiv f. Ei. "a. 10, Heft. 12. 
‚ Der Nachweis dieses Satzes findet sich in dem Aufsatz Anmerkung ? 2: 


Wenn eine Nullpunktserdung, z. B. durch eine Drosselspule, 
vorhanden ist, so wird ihr Leitwert am besten mit zur Gruppe der 
Kapazitäten gestellt werden. Da die Drosselspule im ‘Nullpunkt 4 
angeschlossen ist, so behält ©, bei symmetrischer Anlage seine La- 
und die Drosselspule ist parallel zu den Kapazitäten geschaltet zu 
denken, wie das in Bild. 1 gestrichelt angedeutet ist. Bei Vernarh- 
lässigung des Wirkwiderstandes der Drosselspule wird der biicd- 
leitwert der Verbindung des ne mit der Erde: 


30 o z J 

wenn Le die Induktivität der Drosselspule ist. Dieser Blinde’! rt 
wird zu Null, wenn 3@?C La = 1 ist. Ist diese von Peter- on 
für die Erdschlußspule angegebene Beziehung erfüllt, so wiri s!vo 
der gesamte kapazitive Erdschlußstrom kompensiert, und dus j 
den Erdschluß fließt angenähert ein reiner Wirkstrom, desser, n o 
sehr klein ist gegenüber dem des ErdschlußBstromes im ungerecht» 
ten Netz. Bei Verkleinerung des Widerstandes IF wandert hier os S 
Erdpotential fast gradlinig von M nach R. 


a z7 
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Abn. 1. Abb. 2. 


Mit Hilfe des Satzes von den Grundpotentialen läßt sich allge- 
mein die interessante Tatsache nachweisen, daß sich das Erdpoten- 
tial bei ganz beliebig zwischen den Außenleitern oder dem Nullpunkt 
und Erde bestehenden Verbindungen stets auf einer Geraden oder 
einem Kreise bewegt, wenn sich nur einer der vorhabdenen Leit- 
werte (Wirk- oder Blindleitwert) verändert?). 

Die angegebenen Beziehungen gestatten nun die Messung der 
Isolationswiderstände von Drehstromanlagen unter Zuhilfenahme 
eines bekannten, mit einpoligen Trennschaltern zwischen die ein- 
zelnen Außenleiter und Erde einschaltbaren Wirkwiderstandes. 

Bei der Darlegung der Methode sei wieder von dem einfachsten 
Fall eines Drehstromnetzes ohne Nullpunktsverbindung mit der 
Erde und mit gleichgroßen Teilkapazitäten der Außenleiter gegen 
Erde ausgegangen. 

Zwischen dem Leiter R und Erde sei der unbekannte zu m?s- 
sende Widerstand Wz vorhanden. Die Isolationswiderstände der 
beiden anderen Leiter seien Wz gegenüber unendlich groß. Zur 
Messung wird der bekannte Widerstand We zwischen einem Außen- 
leiter, z. B. T, und Erde eingeschaltet und die Lage des Erdpotentials 
O durch Messung der Spannungen von R, S und T gegen Erde fest- 
gestellt. Der Punkt Q in Abb. 2 sei die gefundene Lage. 

Wir treffen wieder die geschilderte Einteilung der l.eitwerte: 
Die beiden Wirkwiderstände We und Wz bilden die Gruppel, die 
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drei Kapazitäten die Gruppe 2. Das Potential &,, das die Erde ein- 
nehmen würde, wenn nur We und Wz vorhanden wären, fällt auf 
den Vektor RT und teilt diesen im Verhältnis Wz : We. Es besteht 
also die Gleichung 


R28,:0,T7= Wz: We 


©, fällt mit M zusammen. Zwischen ®, und Erde sind die beiden 
Wirkwiderstände, zwischen ©, und Erde die drei Kapazitäten in 
Parallelschaltung zu denken. & muß also auf dem Halbkreise über 


G, N als Durchmesser liegen, d. h. aber: Man findet ®, auf der durch 
Messung gefundene Lage von Q, indem man in D auf MO, von Mè 
aus gesehen. nach links hin das Lot errichtet. Der Schnittpunkt des 


Lotes mit M£ ist ®,. Aus der Lage von ®, läßt sich die Größe von 
Wz aus der angegebenen Proportion bestimmen. . 


In der Praxis wird man von vornherein nicht wissen können, 
zwischen welchem Leiter und Erde der zu kleine Isolationswider- 
stand liegt und ob nicht auch an einem oder beiden anderen Leitern 
die Isolation ungenügend ist. Über beide Fragen gibt das Anlegen 
des bekannten Widerstandes Ws nacheinander an alle drei Außen- 


Aus der englischen Elektrizitätswirtschaft. Ein neues 
Elektrizitätsgesetz. E 


In der englischen Elektrizitätswirtschaft herrscht reges Leben. 
Dies rührt einmal von der an sich gesteigerten Tätigkeit der Elek- 
trizitätsunternehmungen her, dann aber auch von der auf Grund 
des Elektrizitätsgesetzes vom Jahre 1919 eingeleiteten 
Umgestaltung. Die Privatgesellschaften befinden sich in 
günstiger Entwicklung!); wenn die ausgeschütteten Dividenden 
als Merkzeichen des Erfolges angesehen werden können, so können 
die Elektrizitätsgesellschaften zu den erfolgreichsten Unterneh- 
mungen gerechnet werden; denn in der Mehrzahl der Fälle zeigen 
die Ergebnisse des Jahres 1921 eine merkliche Verbesserung gegen- 
über denen früherer Jahre, trotz des langen und verderblichen 
Kohlenstreiks und der wie bei uns bestehenden schleppenden Liefe- 
rungsweise der englischen Fabriken und trotz drückender Steuern 
und Abgaben. Infolgedessen finden die Aktien und Anteile der 
Elektrizitätsunternehmungen auf dem Geldmarkt leicht Aufnahme. 
Da kein Anzeichen besteht, daß das Bedürfnis nach Elektrizität 
"bereits den Sättigungspunkt erreicht hat, und die nächsten Jahre 
Zeuge einer beträchtlichen Ausdehnung sein werden, insbesondere 
für Kraft- und sonstige Zwecke, kann mit einer wachsenden An- 
ziehungskraft der Elektrizitätspapiere auf dem Geldmarkt ge- 
rechnet werden. Dies gilt'in gleicher Weise für die Gesellschaften 
Londons wie für die Provinz. Bemerkenswert ist, daß bereits 
einige Unternehmungen eine Herabsetzung der Preise haben ein- 
treten lassen. — Auch der jährliche Berichtdes Verkehrs- 
ministers über die unter dem Elektrizitätsgesetz verrichteten 
Arbeiten gibt ein treffendes Bild der umfangreichen Tätigkeit, die 
für die Entwicklung des Elektrizitätswesens geleistet worden ist?). 
Wir erfahren z. B., daß während des Berichtsjahres, das am 31. III. 
1922 geendet hat, der Minister sich mit zahlreichen Anträgen, betr. 
Sonderverfügungen auf Erhöhung von Höchstpreisen, zeitliche Hin- 
ausschiebung zur Ausführung übernommener Verpflichtungen, Be- 
fugnisse zur Straßenbenutzung, Leitungsverlegung und Errichtung 
von oberirdischen Leitungen, und mit einer großen Anzahl anderer 
Gegenstände zu beschäftigen hatte, über die alle die Elektrizitäts- 
kommissare befragt werden mußten, bevor eine Entscheidung ge- 
troffen werden konnte. So hat der Minister 32 Sonderverfügunezen 
über die Errichtung neuer bzw. die Ausdehnung bestehender Elek- 
trizitätsversorgungen erlassen. Dies zeigt den wachsenden. Wunsch 
städtischer und ländlicher Behörden, sich die Vorteile der Elek- 
trizitätslieferung zu sichern. Diese Bestrebung wird bestätigt 
durch die Tatsache, daß durch 9 der neuen Verfügungen Privat- 
gesellschaften Erlaubnis erhielten, ihr Versorgungseebiet auszu- 
dehnen, während 3 gemeindliche Unternehmer sich ähnliche Befug- 
nisse sicherten. 4 Gemeindebehörden wurden ermächtigt, die be- 
stehenden Stromlieferungsunternehmungen anzukaufen. Der Be- 
richterstatter betont, daß es erfreulich sei, zu sehen, daß sich 
Privatunternehmungen wieder mehr um die Elektrizitätsversor- 
zung bemühen, was offenbar ein Zeichen von erstarkendem Ver- 
trauen der Finanzleute in die Zukunft der Elektrizitätsindustrie 
sei. — Die Kommissare zaben weiter ihre Zustimmung zur Errich- 
tung von ]1 Kraftwerken, ferner in 6 Fällen zur Erbauung von 
Hauptleitungen und in 15 für die Erweiterung von bestehenden 
Kraftwerken. Die neuen Kraftwerke haben eine Anfangsleistung 
von ungefähr 30600 kW mit der Möglichkeit weiterer Ausdehnung, 
und die genehmigten Erweiterungen bestehender Kraftwerke be- 
laufen sich auf ungefähr 143700 kW. Alle diese Arbeiten erfor- 
derten naturgemäß einen beträchtlichen Kapitalbedarf. Von Ge- 
meindebehörden lagen nicht weniger als 394 neue Anträge, betref- 
fend Aufnahme von Geldern für Elektrizitätsversorgungszwecke 
vor. Genehmigungen wurden erteilt bei 389 Anträgen, die einen 


A „Bleetrieian® Bd. 88, 1929, S, 309, 
“o eFleetrician“ Bd. %9, 1922, S5. 312. 
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an die Durchführung der Messung in diesen drei Fällen Aut- 
schluß. 

Wenn der Nullpunkt oder die Phasen der Anlage über Wirk- 
widerstände oder Induktivitäten geerdet sind, so ändert sich an der 
Methode nur der in Bild 2 eingezeichnete Winkel von 90°, der Werts 
bis zu 180° annehmen kann. Der jeweils in Frage kommende Win- 
kel läßt sich aus den gegebenen Könstanten der Anlage vorausk- 
rechnen. Auch die gleichzeitige Messung der Isolationswiderständ« 
aller drei Außenleiter ist auf ähnlichem Wege durchführbar. Not- 
wendig ist hierbei die Bestimmung der Lage des Erdpotentialg ohne 
und mit angeschaltetem bekanntem Widerstand. 

Die zahlreichen im Elektrotechnischen Institut der Technischen 
Hochschule zu Dresden angestellten Versuche ergaben eine volle Be- 
stätigung der rechnerisch und zeichnerisch gefundenen Ergebnisse. 

Bei der weitaus überwiegenden Mehrzahl der bestehenden Dreb- 
strom-Llochspannungsanlagen sind Einrichtungen zur Messung der 
Spannungen der Leiter gegen Erde vorhanden. Bei diesen Anlagen 
ist nur die Anschaffung eines hohen Widerstandes und dreier ein- 
poliger Trennschalter erforderlich, um die beschriebenen Messungen 
durchführen zu können. 


Gesamtbetrag von fast 14 Mill. £ ergeben. Wenn zu dieser großen 
Summe die Kapitalbedürfnisse der Privatgesellschaften hinzuge 
zählt werden, über die die Kommissare und der Minister eine un- 
mittelbare Kontrolle nicht haben, so dürfte das gesamte neue An- 
lagekapital während des vergangenen Jahres auf über 20 Mill. £ 
geschätzt werden. Mit Neid wird der deutsche Fachmann diese 
Zahl betrachten, die zeigt, daß in England die Ausdehnung 
der Elektrizitätsunternehmungen große Fort- 
schritte macht, und daß überall umfangreiche Maßnahmen er- 
griffen worden sind, um dem wachsenden Bedarf für Kraft und eon- 
stige Zwecke gerecht zu werden. Die Zahl der Verfügungen, die 
die Abänderung genehmigter Preise oder die Erhöhung von Höchst- 
preisen betreffen, war 43; der Berichterstatter hofft jedoch, dab mit 
Rücksicht auf die gleichmäßigeren Bedingungen und die geringeren 
Betriebskosten, die sich aus der Ermäßigung der Preise der Kohle 
und anderer Materialien ergeben, bald das Ende von Verfügungen 
dieser Art eintreten wird. Bemerkenswert ist die steigende Anwen- 
dung der oberirdischen Leitungsverlegung, der Grundeigentümer 
und Hausbesitzer noch recht feindlich gegenüberstehen, eine Tak- 
tik, die jedoch von den Elektrizitätskommissaren im Interesse der 
raschen und billigen Herstellung elektrischer Leitungen nieht 
unterstützt wird. Daneben wurde eine Anzahl älterer Verfügun: 
gen und Verordnungen aufgehoben, die allzu engherzig den Wett- 
bewerb von Elektrizitätsunternehmungen untereinander oder Yo 
Elektrizität und Gas behinderten. 


Einen besonders breiten Raum in der Tätigkeit der Elektriz! 
tätskommissare beanspruchte die Einleitung und Durchführung der 
Umgestaltung der Elektrizitätsversorgung auf Grund des Gesetze: 
vom Jahre 1919). Man erinnert sich, daß der Hauptzweck dieses 
Gesetzes die Einteilung des Landes in bestimmte Bezirke und die 
Errichtung von Elektrizitätsverbänden innerhalb i 
selben war. Bereits im Jahre 1920 hatten die Kommissare die wi 
tigsten Teile des Landes in solche Bezirke aufgeteilt), und es er, 
gaben sich nunmehr im Laufe des Jahres zahlreiche Anträge UN 
Verhandlungen um die Ausgestaltung der Elcktrizitätsbezirke, $ 
würde zu weit führen, hier Einzelheiten anzuführen; es sel au die 
Inhalt von führenden englischen Fachzeitschriften varmi N 
fast in jeder Nummer diesbezügliche Berichte bringen. Die E we 
trizitätskommissare fanden sich bei ihrer Aufgabe au 
ordentlichen Schwierigkeiten gegenüber; bald war es der Gert 
satz von privaten und gemeindlichen Unternehmungen, bald ers 
es rivalisierende Gemeinden, die die beabsichtigte RE 
fassung bzw. eine zweckmäßige Abgrenzung der Bezirke ae 
ten. Dazu traten überall schwerwiegende Fragen technischer den 
finanzieller Natur, z. B, über die Zahl und Art “er anillu 
Kraftwerke, über die Größe und Art der neu zu errichtenden In 
werke u. a. m. So kommt es, daß der raschen vorläufizen R a 
zung von 13 Elektrizitätsbezirken nur ein verhältnismäblg E“ Hent 
Fortschritt in der weiteren Entwicklung folgte. Die A ie 
liche Verhandlung wurde abgehalten in 9 Fällen, von ch è 
Kommissare in 7 ihre Entscheidung getroffen und ee 
Verfügungen vorbereitet haben. Zwei der Verhandlungen © hir 
sich als ergebnislos, Vorlagen wurden außerdem eingeT” len ja 
2 andere Bezirke, und die öffentlichen Verhandlungen ° caets 
Kürze abgehalten werden. Nicht überall werden die i z. P. 
vorgesehenen Elektrizitätsverbände ins Leben treten. Stelle de 
wurde in einem Teil des Lancashire-Bezirks an sen VOTE” 
Verbandes ein Beirat mit sehr beschränkten Befugnisse, 5 von 
schen, und in Süd-West-Midland wurde ein orgunß 
nur 4 Mitgliedern für die Kontrolle der Elektrizitätsversöf raden 
stimmt, von denen je zwei die führenden Unternehmung its die 
Distrikt vertreten. Nur in diesen beiden Fällen sind ätskommis: 
zweiten örtlichen Untersuchungen durch die Elektrizit 
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sare abgehalten worden, und da die entsprechenden gesetzlichen 
Verfügungen bereits fertiggestellt sind, ist es wahrscheinlich, daß 
sie endgültig in der Herbstsession der beiden Häuser des Parlaments 
angenommen werden. — Besondere Schwierigkeiten bereiten die 
Londoner Verhältnisse, wobei sich ein scharfer Gegensatz 
zwischen dem Londoner Grafschaftsrat und den Elektrizitätskom- 
missaren herausgebildet hat’). Der Grafschaftsrat hat daran An- 
stoß genommen, daß die Kommissare einer privaten Grafschafts- 
gesellschaft die Errichtung eines großen Kraftwerks inBarking 
freigegeben haben, und war ferner nicht damit einverstanden, daß 
auf der anderen Seite einer Groß-Londoner Eisenbahngesellschaft 
von eben denselben Kommissaren die Erstellung eines eigenen 
Kraftwerkes verboten und ihr der Strombezug von einer der be- 
stehenden Unternehmungen empfohlen wurde. Offenbar befürch- 
tete der Grafschaftsrat von diesen Maßnahmen eine Erstarkung der 
privaten Unternehmungen und leitete eine Bewegung ein, die dar- 
auf hinzielte, nur die kommunalen Unternehmungen unter Aus- 
-schluß der privaten zusammenzufassen, ein Vorgehen, das die 
seharfe Mißbilligung der Fachpresse findet. Bei einer anderen Ent- 
-cheidung innerhalb Groß-Londons, bei der die Kommissare der 
Enling-Corporation den Abschluß eines angeblieh wohlfeileren 
Stromlieferungsvertrages mit einer entfernteren Gesellschaft ver- 
sagten, mußten sie sich sogar eine gerichtliche Klage gefallen 
lassen, die jedoch ihre Maßnahme nicht umzustoßen vermochte, da 
sie auf gesetzlicher Grundlage beruhte®), 

Auch sonst werden die Maßnahmen der Kommissare nicht etwa 
klaglos hingenommen. So z. B. haben einige Unternehmungen gegen 
lie Erhebung der Umlagen seitens der Elektrizitätskommissare 
Widerspruch erhoben’), jedoch ist dieser Protest zwecklos, da die 
Kommissare auf Grund des Gesetzes von 1919 berechtigt sind, ihre 
‚Ausgaben im Verhältnis der erzeugten Kilowattstunden auf die 
Unternehmer umzulegen. Im übrigen handelt es sich hierbei um 
keine allzu große Belastung; die Ausgaben der Kommissare für 
das Jahr 1922 sind mit 44000 £ angegeben, und dies bedeutet auf 
der Grundlage der erzeugten Einheiten einen Betrag von 11 £,6 s, 
d d je Million Kilowattstunden bzw. eine Belastung von 0,0027 d 
ie erzeugte Kilowattstunde. Der Berichterstatter des „Electrician“ 
weist daher den Einspruch der Interessenten als unberechtigt zu- 
rück; nach seiner Ansicht könne die Kritik sich lediglich mit der 
Frage beschäftigen, ob die Ausgaben überhaupt notwendig wären; 
wer jedoch die Tätigkeit der Elektrizitätskommissare näher ver- 
folge, müsse zu der Ansicht kommen, daß diese Körperschaft bei 
dem lobenswerten Bestreben, die Ausgaben in engen Grenzen zu 
halten, ihren Beamtenstab nicht groß genug gewählt habe, um die 
(zeschäfte mit der wünschenswerten Beschleunigung zu erledigen. 
Im allgemeinen wird die Tätigkeit der Kommissare in der gesamten 
Fachpresse mit Anerkennung und Wohlwollen jederzeit erwähnt. 

Das bedeutungsvollste Ereignis der Elektrizitätswirtschaft 
Englands in den vergangenen Monaten stellt die Annahme des 
neuen Elektrizitätsgesetzes dar. Es sollte einige 
Mängel beseitigen, die sich bereits bei der Handhabung des Ge- 
setzes von 1919 ergaben, und insbesondere die in dem ersten Gesetz 
vorgesehenen finanziellen Befugnisse der Elektrizitätsverbände 
wiederherstellen. Lebhafte Kämpfe haben sich um dieses Gesetz 
abgespielt). Bei der parlamentarischen Beratung, bei der insbe- 
sondere immer wieder das Bedenken hervortrat, den gemeindlichen 
Körperschaften neue finanzielle Befugnisse zuzugestehen, die 
schließlich nur zu einer erneuten Belastung der Steuerzahler führen 
würden, erfuhr die Regierungsvorlage beträchtliche Umänderun- 
gen, gelangte aber dann schließlich noch im Laufe des Sommers zur 
mens und dürfte inzwischen die königliche Bestätigung erhalten 
aben. 

Die wesentlichen Bestimmungen des Gesetzes 
sind folgende?): Den Bezirkskörperschaften wird die Befugnis er- 
teilt, Gelder für den Ankauf von Kraftwerken oder Hauptleitungen 
oder für irgendeine Unternehmung, mit der sie sich auf Grund des 
Grosetzes von 1919 beschäftigen können, aufzunehmen. Der Be- 
zirksverband kann mit seinen Einnahmen und seinen Anlagen für 
die Sicherheit dieser Gelder bürgen. Die an dem Bezirksverband 
beteiligten Unternehmer und Gemeindebehörden können ihm finan- 
zielle Unterstützung durch Selbsthergabe von Geldern oder durch 
Übernahme von Bürgschaften zuteil werden lassen. Zu diesem 
Zweck können Gemeindebehörden selbst wiederum Anleihen aus- 
geben, Durch diese Bestimmung wird nunmehr die hauptsäch- 
lichste Schwierigkeit beseitigt, die der Errichtung der Bezirkskör- 
perschaften entgegenstand, da sie zuvor nicht in der Lage waren, 
sich für ihre Tätigkeit entsprechend zu finanzieren. Die Höhe der 
aufzunehmenden Summen muß in der Verordnung über die Errich- 
tung des Bezirksverbandes festgesetzt werden und unterliegt der 
Genehmigung der beiden Häuser des Parlaments, ebenso die Neu- 
aufnahme von Geldern in späteren Fällen. Den Kommissaren wird 
Befugnis erteilt, für die Elektrizitätsversorgung der abgegrenzten 
Bezirke an Stelle der Bezirksverbände auch andere Kfrperschaften 
einzusetzen. Diese Freiheit in der Form dürfte den Elektrizitäts- 


in „Electrician* Bd. 89, 1922, S. 231 und „Electrieal Review“ Bd. 91, 1922 


© „Electrician“ Bd. 89, 1922, S. 91. 

7) „Electrivian“ Bd. 89, 1922, .8. 378. . 

39 „Electrician“ Bd. »8, 1922, S 280, 307, 835, 650; „Electrical Review“ Bd. 9, 

Be 9. o 674, 701; „Electrician“ Bd. 89, 1922, S. 232; ‚Electrical Review“ Bd. 91, 
w „Electrician“ Bd. 89, 1922, S. 24% „Electrical Review“ Rd. 91, 1922. R. 29. 
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kommissaren manche Erleichterung gewähren. Zu Mitgliedern des 
Bezirksverbandes dürfen nunmehr auch eigene Angestellte des Be- 
zirksverbandes gewählt werden, was nach dem früheren Gesetz un- 
möglich war. Von großer Wichtigkeit in dem neuen Gesetz ist die 
Ermächtigung der Kommissare, Zwangskaufrechte nach den frühe- 
ren Elektrizitätsgesetzen abzuändern, u. zw. nicht nur den Zwangs- 
kauf, sondern auch die Bedingungen, unter denen er stattfinden 
konnte. Allerdings muß hierbei die Zustimmung der in Frage kom- 
menden Behörde, der das Kaufrecht verliehen war, eingeholt wer- 
den. Weiter ist vorgesehen, daß die Befugnisse des Bezirksverban- 
des auch durch irgendeinen der in dem Bezirk zugelassenen Unter- 
nehmer ausgeübt werden können. Im Gesetz von 1919 waren die 
Kommissare ermächtigt, auf Antrag der Bezirkskörperschaft in ge- 
wissem Umfang die Stromlieferungsrechte bestehender Privat- 
unternehmungen zu verkürzen. Diese Befugnisse sind in dem neuen 
Gesetz wesentlich eingeschränkt und auch dadurch ausgeglichen, 
daß dem Privatunternehmer durch andere Gebiete Ersatz gewährt 
werden kann. Während ferner nach dem alten Gesetz grundsätz- 
lich die Kraftwerke auf den Bezirksverband übergehen sollten, 
kann nunmehr der Bezirksverband mit dem früheren Eigentümer 
vereinbaren, daß er den Betrieb des Kraftwerkes im Namen des 
Verbandes weiterführt. Die Zustimmung der Kommissare zu der 
Errichtung neuer oder zur Erweiterung bestehender Kraftwerke 
darf nicht verweigert werden, wenn die Stromlieferung zu Bedingun- 
gen erfolgen kann, die nicht ungünstiger sind, als wenn der Strom 
von einer durch die Kommissare bezeichneten Quelle geliefert 
wurde. Die Strompreise eines Verbandes sollen so bemessen sein, 
daß innerhalb einer Reihe von Jahren die Einnahmen die Ausgaben 
decken, Ein Defizit, das nicht aus den vorhandenen Reserven aus- 
geglichen werden kann, kann im Verhältnis der Stromentnahme 
auf die zugelassenen Unternehmer umgelegt oder durch die Ein- 
nahmen der folgenden Jahre gedeckt werden. — Wegerechte 
für elektrische Leitungen können über den Termin bestehender Ver- 
träge hinaus verlängert werden, u, zw. unter Festsetzung neuer 
Bedingungen. — Von besonderer Wichtigkeit ist die in dem neuen 
Gesetz vorgesehene Möglichkeit sowohl für Unternehmer als auch 
für Gemeindebehörden, in Zeiträumen von jeweils 3 Jahren eine 
Überprüfung der festgesetzten Höchstpreise durchführen zu kön- 
nen. Die Ausgaben der Elektrizitätskommissare sollen künftig 
nicht mehr unter Zugrundelegung der erzeugten, sondern der un- 
mittelbar an den Verbraucher verkauften Kilowattstunden umge- 
legt werden: DE 

Neben diesen hauptsächlichsten Bestimmungen finden sich noch 
einige Verbesserungen hinsichtlich der Entschädigungen von An- 
gestellten, die durch die Neuordnung brotlos werden, der Rechte 
von Eisenbahngesellschaften, der Reservestromlieferung, der Auf- 
lassung von Gesellschaften, der Schuldentilgung u. a. m. 


Das neue Gesetz wird im allgemeinen recht. günstig auf- 
genommen’®), und dies mit Recht; denn es bedeutet zunächst das 
Ende der bisherigen Unsicherheit über das, was die zweite Bill 
bringen würde. Es bringt ferner namentlich den Privatgesellschaf- 
ten manche erwünschte Erleichterung, insbesondere die Möglich- 
keit, ihre Tätigkeit unter weniger drückenden Bedingungen wie 
bisher fortzusetzen. Besonders wird es begrüßt, daß das neue Ge- 
setz die Möglichkeit freiwilligen Zusammenschlusses und frei- 
williger Zusammenarbeit mehr als bisher begünstigt und erleich- 
tert. So schließt auch Sayers, ein bekannter englischer Fach- 
mann, eine Besprechung der beiden Elektrizitätsgesetze, die in den 
obigen Ausführungen mit verwertet ist'!), mit den Worten: „Im 
ganzen sollte die Elektrizitätsversorgungsindüstrie anerkennen, 
daß sie nunmehr ein freieres Feld für ihre Tätigkeit hat, und sie 
wird wohl beraten sein, wenn sie den besten Gebrauch von dieser 
größeren Freiheit macht. Kein Zweifel, daß die Erfahrung noch 
manche Mängel in den Gesetzen von 1919 und 1922 zeigen wird, denn 
die Entwicklung kennt in solchen Dingen keinen Stillstand; jedoch, 
im ganzen genommen, stellen die beiden Gesetze einegroße Ver- 
besserung des früheren Zustandes dar, und wir müssen der 
Regierung und dem Parlament dankbar sein, daß sie so viel getan 
haben.” iegel. 


Die zweckmäßigste Anordnung von Verteilungsleitungen in 
industriellen Anlagen!). 


F.Morgan behandelt die Frage, welche von den drei möglichen 
Arten der Anordnung der elektrischen Verteilungsleitungen in Fa- 
brikanlagen (Radialsystem, Ringsystem, Radialgruppensystem) hin- 
sichtlich der Kosten die zweckmäßigste ist. Beim Radialsystem 
(Abb. 1) ist jeder Motor direkt an die Hauptschalttafel angeschlos- 
sen; beim Ringsystem (Abb. 2) ist eine geschlossene Ringleitung von 
der Hauptschalttafel abgezweigt und versorgt eine gewisse Gruppe 
von Motoren. Das Radialgruppensystem (Abb. 3) endlich besteht 
darin, daß eine starke Speiseleitung von der Hauptschalttafel ab- 


10) „Eletrical Review“ Bd. 91, 1922, S. 37, 469. 
1) „Electrical Review“ Bd. 91, 1922, 8. 472, 531. 
') Nach „Electrical World“. Bd. 77, 1921, 8. 245. 
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zweigt und zu einer im Zentrum einer gewissen Motorengrupp® auf- 
gestellten Nebenschalttafel führt, an die jeder dieser Motoren durch 
eine eigene Speiseleitung angeschlossen ist. 


y | 

Ä IL... % cn taz 

i 3. Hi p 333 3.3 3.0 
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EDE O S RRE a Schatten — 
B 35) rs ti {0 _x] Transformatarenstation 
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Abb. 2. Ringsysten. 


Abb. 3. Radialgruppensystem. 


Zeichenerklärung zu Abb. 1 bis 3. 
O Aufstellungsort eines Motors. 
O 2%. Motor von 20 PS im I. Stock. 
O B3. Motor von 3 PS im Keller. 
& Gruppe von Rohren, aufsteigend. 
+ Säulen. 
Einzelnes Rohr oder Gruppe von Rohren an der Decke des I. Stocks 
nenuennnnn desgi. an der Decke des Kellers. 
Rohre für die Hauptspeiseleitungen. 
— — — Ringsammelschienen an der Decke im I. Stock. 


= Um den wirtschaftlichen 

lichen, berechnet der Verfasser die Baukosten bei heutigen Preisen 
und Löhnen mit 15 % Unternehmergewinn für ein und dieselbe Fa- 
brikanlage mit genau denselben Erfordernissen für alle drei Sy- 
steme, unter Annahme von Apparaten, die in den einzelnen Fällen 
gewöhnlich benutzt werden. Für die Bauten wurden Eisenkon- 
struktionen mit Ziegelmauerwerk und Zementfußböden, als ange- 
schlossene Motorenleistung 1034 PS in typischer Verteilung mit Ein- 
zelleistungen von 1 bis 50 PS angenommen. Verteilt werde Dreh- 
strom von 60 Per, den eine Transformatorenstation liefert. In der 
Kostenaufstellung sind alle Schalttafelapparate, Sammelschienen 
und Leitungen zwischen den Transformatoren-Sammelschienen und 
den Schalttafeln sowie die Motorenspeiseleitungen enthalten. Die Be- 
lastungsverhältnisse und die Jahresverluste wurden für alle drei 
Fälle gleich angenommen, ebenso die Möglichkeit einer späteren 
Mehrbelastung (30 %) der Hauptspeiseleitungen wegen künftiger 
Erhöhung des Anschlußwertes. 

Jede Speiseleitung besteht aus drei in einem Eisenrohr ver- 
legten Drähten. Als Spannung werden 275 bzw. 450 V bei 5 % max. 
Spannungsabfall bis zu jedem Motor gewählt. Die näheren Einzel- 
heiten und die Baukosten der drei Systeme sind in Zahlentafel 1 ge- 


genübergestellt. Die charakteristischen Eigenschaften de ER 
. $ "su r = 
ateme sind folgende: 8 drei Sy 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 47. 


Vergleich der drei Systeme zu ermög- 


23. November 1922. 


Radialsystem: Große Verläßlichkeit und Anpassung-- 
fähigkeit wegen der Möglichkeit der individuellen Handhabur; 
jedes einzelnen Motors, Anwendung von Automaten statt Siche- 
rungen ermöglicht eine schnellere Wiedereinschaltung. Die Vet- 
wendung von Rohren, die eine Type größer sind, als notwend;: 
wäre, ermöglicht eine billige Verstärkung der Motorleitungen inner- 
halb gewisser Grenzen, ohne eine neue Rohrleitung installieren zı 
müssen. 

Ringsystem: Gute Verläßlichkeit und Anpassungsfähigke: 
wie oben, bei geringeren Anlagekosten. Die Anpassungsfähigkei: 
jedoch ist größer, weil die Kapazität des Ringes Reserven enthä': 
und man Motoren umstellen kann. Anwendung von Ölschaltern ar 
allen ankommenden Leitungen und an den Motoren erhöht die Be- 
triebssicherheit gegenüber Luftschaltern. Die Unterhaltungsk»- 
sten siad geringer wegen Verwendung von Ölschaltern statt Luft- 
schaltern und wegen der einfacheren Disposition der Speiseleitur.- 
gen. Die Schaltanlage braucht rd 30 % weniger Bodenraum als ober 

Radialgruppensystem: Bei 220 V ist es das billigste 
System, bei 440 V ist es billiger als das Radialsystem, aber ein wenig 
teurer als das Ringsystem wegen der hohen Kosten der Verteilung: 
tafeln, die für beide Spannungen die gleichen sind. Es ist nicht so 
anpassungsfähig wie die beiden anderen Systeme, und der Raunk- 
darf für die kleinen _Verteilungstafeln ist bei Raumknappheit ein 
Nachteil. Die vielen Kontrollstellen stempeln dies System zu einen 
schwächeren, und die Betriebskosten sind höher wegen der zerstreu! 
angeordneten Schalttafeln. 


Zahlentafell. 
Vergleich der Ausrüstungen und Kosten der 3 Verteilungseystent. 


Radialsystem Ringsystem Radialgruppensystem 
u 
Schalttafeln: l 
2 dreiteilige Schiefer- | 11 Schiefertafeln 610 | 13 Schiefertafeln, 610 


x1600 mm, wie be: 
Ringsystem,2Extra- 
tafeln für Kontrolle 
der radialen Speise- 
leitungen. 10 Verte: 


tafeln, 1000x3600x253 
mm,m.aut.Schaltern, 
Messerschaltern f.d. 
ankommendenLeitg., 
Verbindgs.-Schaltern 


x1600 mm, 2 mit aut. 
Ölschaltern für die 
ankommenden Ltg. 
u. Meßgeräte. Eine 
Haupttafel f. Haupt- 


und Meßgerä'en, 112 | meßgeräteund Regi- | lungstafeln a 
Schiefertaf., 485x560 | strierapparate,8Ta- | nen Schielerne k 
mm,m.aut.Luftschal- | feln m. aut. Ölschalt. | 485x560 mm,edes m 


aut. Luftschalter zu 


tern für jeden Motor- | z. Kontrolle d. Ring- 


stromkreis. Tafelnin | speiseleitungen. Kontrolle N 
Reihen, ? hoch und 16 | stromkreises. Jede 
lang | Tafel in Drabtnetz: 
| kasten eingeschlo‘ 
i sen. 
Speiseleitungen: 


10 radiale Speisele:: 
tungen. direktan die 
Sammelschienen de! 
Verteilungstafel an- 
geschlossen, jede an 


8 Ringe mit Ölschal- 
tern am Anfang und ! 
Ende. Alle Leitung. 
von einheitl. Quer- 
schnitt, Abzweigdo- 


Für jeden Motor eine, 
mindestens 5,2 mm? 
(B&ShNr.10), kleinste 
Rohrweite 33mm für 


V ; l 
= ee Bene sen a. gewisse. Punk- der Hauptschaltieht 
| ten,umneueMotoren | durch aut.Ölse 
»nschließen zukönn. | kontrolliert. 


Motorleitungen glei- 
chen Querschnitts 
wie Speiseleitg., um 
Abzweigsicherungen 
zu vermeiden. 


Zahlentafel 2 Kostenvergleich der Systeme 
_Zahlentafel2. Kostenvergleich der Sy? 


| Aut. Ölschalter ! _ ator mii 
X ; ı mit Nullspan- Rom Nnannune“ 
Motorenkontrolle: : nungsauslösung ' Nullsp 


Kompensator ohne Nullspannungsauslösung auf | auslösung 


, -i 440) 

Kosten iu$ 220V 40V | _220V 40V Bar i mr 
Hauptschalttafel 30097 26542 ; 14480 12739 15% "L 

Ölschalter für Motoren — = 13408 13 408 18539 138 

Verteilungstafeln - = 5. ea] 126% on 

Leitungen und Rohre 28816 22162 ; 16751 16751 _ aa 
Insgesamt $ 58913 48704 , 49713 428% 4i : 


1 E 


proz. Kosten?) 100 82,7 34,5 128 


eben 
Setzt man die Baukosten des Radialsystems = ae Toren 
sich die in der letzten Zeit von Zahlentafel 2 angeg® wen ist, 
tualen Kosten der anderen beiden Systeme. Bemerkens™ stellen al 
sich die Kosten für 440 V in allen drei Fällen niedriger í Motorle® 
für 220 V. Die Kosten, bezogen auf 1 PS angeschlossener - 
stung, sind folgende: 90V 440 \ 


= 47,10 $ 
56,97 $ 1149 „ 


Radialsystem . 
48,08 dd ¿č 1 
45,55 n 4l 


Ringsystem a a 
Radialgruppensystem . ' 


= Kosten des Radialsystems für 20 V = 100 gesetzt. 


ein. Suamai 


ery 
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Zahlentafel 3. Eigenschaften der Verteilungssysteme. 


ı . Radial- | Ring- eA 

system | system system 
Zuverlässigkeit .. .... 2 1 3 
Anlagekosten .. .... 3 1 2 
Anpassungsfähigkeit . . . . |. 2 1 3 
Unterhaltung. . ...... 2 1 3 
Betrieb .......2.20. | 2 | 1 3 
Grundfläche für Schalttafeln | 2 | 1 3 


Die Faktoren, welche den Wert der einzelnen Systeme zahlen- 
mäßig kennzeichnen, sind in Zahlentafel 3 angegeben. 


Für die Durchschnittsanlage gibt das Ringsystem den besten 
Betrieb und läßt sich wirtschaftlich installieren. Die Wahl der Span- 
pung muß sich nach der Art des Betriebes richten. Für die meisten 
Anlagen werden 440 V als Betriebsspannung zweckmäßiger sein als 
die nächst niedrigereSpannnng von 220 V. 


Kurt Perlewitz. 


RUNDSCHAU. 


Elektromaschinenbau. 


Gesichtspunkte bei der Aufstellung großer Drehstrom- 
masebinen. — Über Erfahrungen, welche bei der Aufstellung 
großer Drehstromgeneratoren im vergangenen Jahre gemacht 
wurden, berichtet der Ausschuß für elektrische Apparate der 
National Electric Light Association!). Die jetzt allgemein an- 
sewendete, vollkommen geschlossene Bauart, verbunden mit Be- 
lüftuhg durch von außen zugeführte Luft, erfordert besondere Vor- 
kehrungen zum raschen Ersticken eines etwa auftretenden Ge- 
neratorbrandes. : In der amerikanischen Praxis findet die Verwen- 
dung von Dampf für diese Zwecke, der in derartigen Fällen in das 
Gehäuse geleitet wird, immer mehr Verwendung, wobei besonders 
bemerkenswert ist, daß die Isolation der Wicklung nach den vorlie- 
genden Berichten durch den Dampf keinen Schaden erleidet, im Ge- 
gensatz zu Wasser, welches in einem Falle in Form von Sprühregen 
verwendet wurde und einen beträchtlichen Schaden verursacht hat. 
Dampf kommt naturgemäß nur in Dampfkraftwerken in Frage, wo 
derselbe zur Verfügung steht, wogegen man in Wasserkraftanlagen 
auf indifferente Gase zu greifen beginnt; es wird über eine Anlage 
berichtet, in welcher für diese Zwecke Kohlensäure verwendet wird, 
wie dies für die Brandlöschung in Transformatorkammern und 
Schaltanlagen auch bei uns schon seit längerer Zeit empfohlen und 
auch teilweise angewendet wird. Wird die Kühlluft im Kreislauf 
wieder benutzt, so wird sie durch einen Sprühregen hindurchgeleitet, 
durch welchen die Luft gereinigt und ihr die Wärme entzogen wird. 
In einem Falle wird dieses Verfahren auch zur Rückgewinnung der 
Verlustwärme der Generatoren benützt, indem das Kühlwasser in 
die Speisewasserbehälter der Kessel geleitet wird. 


Zeichemerklärung. 


9 Regulierwiderstand f. Haupterreger 
10 Erregerwicklung. 

11 Haupterreger. 

4 Erregerw:cklung des Hilfsgenerators. 12 Motor 


1 Drehstromgenerator 
2 Erregerwicklung. 
3 Hilfsgenerator. 


13 Erregerwicklung. 

14 Regulierwiderstand für Hilfserreger. 

15 Hilfserreger. 

16 Ölpumpe des Regulators. der Venti- 
latoren usw. 


5 Regulierwiderstand. 

6 Drehstrom -Eigenbedarfssammel- 
schienen- 

7 Hilfsschienen für Generator 1. 

8 Erregersammelschienen. 


Abb. 1. Schaltung der Hilfsmaschinen und der Erregung. 


Die Ausbildung der Erregung von großen Maschineneinheiten 
erfordert eine sorgfältige Überlegung; einerseits muß bei auf lange 
Hochspannungsleitungen arbeitenden Maschinen, welche im Leerlauf 
einen beträchtlichen Ladestrom aufnehmen, für einen sehr weiten 
stabilen Regelungsbereich gesorgt werden, anderseits ist auch die 
Vermeidung von großen Hauptstrom-Regelungswiderständen anzu- 
streben, welche bedeutende Kraftmengen vernichten, in der Anschaf- 
fung kostspielig sind und auch viel Platz zu ihrer Aufstellung be- 
nötigen. Abb. 1 zeigt eine für große Wasserkraftanlagen empfoh- 
lene Anordnung. Auf der Welle des Generators sitzt ein kleiner 
Hilfsgenerator, welcher Strom an die Hilfsschienen, die anderseits 
auch mit den Drehstrom-Eigenbedarfsschienen des Werkes in Ver- 


1) „Electrical World“ 1922, Bd. 79, S. 1028. 


bindung stehen, liefert. Von diesen Hilfsschienen aus werden die 
Regulierpumpe, die Ventilatoren und sonstigen Hilfsbetriebe der be- 
treffenden Maschinengruppe mit Strom versorgt und überdies ein 
Drehstrommotor gespeist, welcher zwei Gleichstrommaschinen an- 
treibt. Die eine ist der Haupterreger, der unmittelbar die Feldwick- 
lung des Generators versorgt, die andere dient als Hilfserreger und 
liefert Strom für die Erregung des Haupterregers und des oben er- 
wähnten Hilfsgenerators. Bei dieser Anordnung ist es möglich, ohne 
einen Hauptstrom-Regelungswiderstand auszukommen und doch al- 
len Forderungen eines großen stabilen Regelungsbereiches zu ent- 
sprechen. Die für ähnliche Zwecke in der europäischen Praxis an- 
gewendeten Spezialerregermaschinen (Erregermaschine mit Rege- 
lungspolen der Brown, Boveri & Cie A.G. u. dgl. m.) scheinen bisher 
in Amerika keinen Eingang gefunden zu haben. Der Grundgedanke 
dieser Anordnung, alle Hilfsbetriebe unmittelbar von der Hauptma- 
schine aus zu versorgen, hat in Dampfturbinenanlagen bei uns be- 
reits vor Jahren mehrfach Anwendung gefunden’). 

Zur Vermeidung der Schäden, welche bei Transformatoren- 
durchschlägen zufolge Übertritt der Oberspannung in die Generator- 
wicklung entstehen könnten, wird die Erdung des Wicklungsmittel- 
punktes fast allgemein durchgefirhrt, eine Maßnahme, welche auch 
bei uns immer mehr Anwendung findet. Im Gegensatz zu der euro- 
päischen Praxis jedoch, wo die Erdung allgemein über die Strom- 
stärke begrenzende Widerstände vorgenommen wird, kommen auch 
Anlagen mit unmittelbarer Erdung des Generator-Neutralpunktes 
vor, obwohl auch in Amerika die Erdung über Widerstände am mei- 
sten gebräuchlich ist. Bp. 


Verkehr und Transport. 


Neue Türanordnung in Straßenbahnwagen. — Um während 
der Zeit des Spitzenverkehrs ein schnelles Einsteigen und Aus- 
steigen der Fahrgäste zu ermöglichen, hat der Verkehrsausschuß 
von Toronto bei 100 neuen Anhängerwagen, die kürzlich in Be- 
trieb gestellt worden sind, die Türen in neuer und eigenartiger 
Weise anbringen lassen. Die Anhänger gehören zu den Wagen 
mit tiefliegendem Mittelflur. Die tiefe Lage des Mittelflurs er- 
möglicht ein bequemes Ein- und Aussteigen, zwingt aber dazu. 
die Wagentüren in der Mitte anzuordnen, von wo aus sich die 
Fahrgäste im Wageninnern nach vorn und hinten verteilen können. 
Der Schaffner hat demgemäß ebenfalls seinen Platz in der Mitte 
des Wagens. Die Neuheit der Wagen in Toronto besteht nun darin, 
daß jederseits 3 Türen an dem Mittelflur angeordnet sind, von 
denen die beiden vorderen dicht nebeneinander liegen, während 
die dritte nach dem hinteren Wagenende zu, um eine knappe Tür- 
breite von ihnen getrennt ist, Der Schaffner hat seinen Standplatz 
an dieser Zwischenwand zwischen den beiden vorderen und der 
hinteren Tür. Letztere wird stets als Ausgansstür benutzt, die vor- 
derste Tür allein als Eingangstür, die ihr unmittelbar benachbarte 
mittlere Tür je nachdem, ob der Verkehr mehr zusteigende oder 
mehr absteigende Fahrgäste aufweist, entweder als Eingangs- oder 
als Ausgangstür. Für den letzteren Fall schwingt der Schaffner eine 
bei der Mitteltür im Wageninneren vorgesesene Schranke in eine 
Lage quer zur Wagzenlängsachse und sperrt damit den Wagen- 
vorderraum vom Hinterraum ab. Die Fahrgäste des vorderen Wa- 
genraumes gehen dann beim Verlassen des Wagens beim Schaffner 
vorbei, bezahlen und steigen aus, ohne mit den Fahrgästen des hin- 
teren Wagenraumes in Berührung zu kommen. Wer dagegen ein- 
steigt und sich nach dem hinteren Wagenraum wendet, kommt hier- 
bei beim Schaffner vorbei und bezahlt gleich beim Eintritt, kann 
dann aber nach Beendigung der Fahrt hinter dem Rücken des 
Schaffners den Wagen verlassen. Ist die Schranke vom Schaffner 
in die Wagenlängsachse herumgeschwenkt, so kann die Mitteltür 
mit als Eingangstür benutzt werden. (El. Railw. Journ. Bd. 60, 
1922, S. 394.) —I. 


Stromabnehmer für Gieisarbeiten. — Um bei Arbeiten am 
Gleis, die mit Hilfe des aus der Fahrleitung entnommenen Stroms 
ausgeführt werden, nicht bei jeder Vorüberfahrt eines Wagens den 
Stromabnehmer für die Gleisarbeiten abnehmen zu müssen, wird in 
Brookiyn eine zweckmäßige und einfache Vorrichtung benutzt. Sie 
besteht aus einem neben dem Gleis aufgestellten Bambusmast, an 
dessen oberen Ende ein zweiarmiger Hebel gelagert ist. An seinem 


2) Z. B. in der Anlage Golpa. „ETZ“ 1916. S. 081. 
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kurzen End& wirkt eine Feder, so daß das längere Ende nach oben 
gedrückt wird. An letzterem sitzt ein kupferner Schuh, der sich 
von unten an den Fahrdraht anlegt. Sein Rücken ist so gestaltet, 
daß die Stromabnehmerrolle ohne Unterbrechung der leitenden Ver- 
bindung über ihn hinweggleitet. Die Feder kann von unten ent- 
spannt werden, wodurch der Kupferschuh vom Fahrdraht abfällt. 
(„BElectr. Railway Journ.”, Bd. 60, 1922, S. 319.) We. 


Vollständiges Versagen der Untergrundbahnen, Hochbahnen 
und Straßenbahnen in Brooklyn’). — Kürzlich wurde der gesamte 
Verkehr auf allen elektrischen Bahnen in Brooklyn durch eine Stö- 
rung in der Kraftzufuhr auf eine Stunde lang vollständig stillgelegt. 
Die Störung ereignete sich um 5.15 nachmittags gerade zur Zeit der 
stärksten Spitze im Stoßverkehr, wobei nach Schätzung der Bahn- 
beamten reichlich 600 000 Fahrgäste auf der Heimfahrt begriffen 
waren, Die Ursache der Störung war ein Brand in dem Kraftwerk 
Williamsburg, welches das Hauptwerk für das ganze Bahnnetz in 
Brooklyn ist und 26 Unterwerke in Brooklyn und Queens speist. 
Der Ölschalter in der Leitung von einem 10 000 kW-Generator zu 
den 66 000 V-Sammelschienen geriet in Brand. Das brennende Öl 
erzeugte eine derartige Hitze, daß es nötig war, Wasser zum Feuer- 
löschen zu verwenden. Der Brand ereignete sich im 4. Flur des 
Krafthauses. Das Wasser drang in die darunter liegenden Stock- 
werke und machte ein vollständiges Stillegen des 180 000 kW-Kraft- 
werkes notwendig, das zu dieser Zeit etwa 100000 kW Leistung 
abgab. Der Generator, der mit dem Ölschalter verbunden war, er- 
litt übrigens keinen Schaden. Als die Kraftlieferung eingestellt 
wurde, waren 5 Züge im Tunnel unter dem East-River in der Rich- 
tung nach Brooklyn. In dem Tunnel für die Fahrtrichtung nach 
New York befanden sich keine Züge. Diese Tunnels sind ausge- 
rüstet mit Signalen mit automatischen Fahrsperren, durch die die 
Züge sofort angehalten wurden, als die Kraftzufuhr ausblieb. Nor- 
mälerweise wird der Strom für den Tunnel von 2 getrennten Kraft- 
werken geliefert, für die Brooklyn-Seite durch das Kraftwerk Wil- 
liamsburg und für die Manhattan-Seite durch das Kraftwerk der 
Interborough-Rapid-Transit-Cy. Am New Yorker Ende des Tun- 
nels, an dem die Kraftzufuhr nicht unterbrochen war, befanden sich 
2 Züge. Sobald die Sicherheit vorlag, daß die Kraftzufuhr für län- 
gere Zeit unterbrochen werden mußte, begaben sich Beamte des 
Verkehrsamtes durch die Tunnels von der Brooklyn-Seite aus und 
erklärten den Wagenführern, Begleitern und Passagieren die Ur- 
sache des Aufenthaltes und beruhigten sie, daß der nächste Aus- 
gang gefahrlos längs der Schienen zu Fuß erreicht werden Könnte. 
Die beiden Züge am Manhattan-Ende des Tunnels wurden zum Bahn- 
hof Whitehall-S:ireet zurückgedrückt. 


Auf den anderen Strecken der Untergrundbahn und Hochbahn 
konnten die Führer ihre Züge ein beträchtliches Stück auslaufen 
lassen, da diese Strecken nicht mit selbsttätigen Fahrsperren aus- 
gerüstet waren. In vielen Fällen erreichten die Züge so die nächste 
Station und luden dort ihre Passagiere aus. Wo Züge stecken blie- 


ben, ohne den Bahnhof zu erreichen, verständigten sich die Wagen- 


führer sofort mit der Betriebsleitung durch Nottelephone, die in pas- 
senden Abständen auf der Strecke verteilt sind, und erhielten An- 
weisung, die Fahrgäste zum nächsten Ausgang zu bringen. 


Die Notbeleuchtung im Tunnel und in den Wagen arbeitete voll- 
kommen zufriedenstellend. Die Wagen haben eine Notbeleuchtung 
mit Hilfe von Akkumulatoren-Batterien. Die Tunnelbeleuchtung 
wird von Stromquellen gespeist, die mit der dritten Schiene nicht in 
Verbind«ng stehen. Die Notbeleuchtung im Tunnel und in den Zügen 
wird automatisch eingeschaltet, wenn die normale Stromversorgung 
aussetzt. 


Möglichst bald wurde ein Notanschluß an das Kraftwerk der 
New York Edison Cy. hergestellt und die Züge wurden langsam zu 
ihren Endbahnhöfen gebracht. Der regelmäßige Dienst konnte 
nach ungefähr einer Stunde wieder aufgenommen werden. 


Trotz der Grüße der Störung und der langen Dauer derselben 
machte sich nirgends eine besondere Ängstlichkeit oder eine Panik 
unter den Fahrgästen bemerkbar, und es ereignete sich kein einziger 
Unfall auf dem ganzen Bahnnetz. Gthe. 


Die Elektrisierung der Ilinois-Central-Bahn mit hochgespann- 
tem Gleichstrom. — Die zwecks Elektrisierung der Illinois-Oentral- 
Bahn eingesetzte Kommission, bestehend aus ersten Fachmännern 
für elektrischen Vollbahnbetrieb, hat nach Ausscheidung des Dreh- 
stromsystems, der Akkumnlatorenlokomotive und der Diesel-elek- 
trischen Lokomotive folgende Systeme einer eingehenden Prüfung 
nnterzogen: s 5 

Gleichstrom mit dritter Schiene, 50V, 
Gleichstrom mit Hochleitung, 1500 V, 

Gleichstrom mit Hochleitung, 3000 V, a 
Einphasenwechselstrom mit Hochleitung, 11000 V. 


Man stellte genaue Kostenanschläge für die le Umer 
haltung und den Betrieb der Bahn mit a T, A 
arten auf, Obwohl Gleichstrom von 10 mil ri: u nn 
den Anlage- und Betriebskosten sich von den A ro n 
nicnt wosentlich unterschied, sah man n j wE e 
dehnten Netzes der dritten Schiene und = aarun E A 
tischen Verhältnisse 2b. Von den verbleibenden ya a 


ı „Klectr. Railway Journ.“ Bd. 60, 1922, 8. 177. 
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wählte man Gleichstrom von 1500 V mit oberirdischer Stromzufüh- 
rung als das für den vorliegenden Fall am besten geeignete. Es 
handelt sich hier vornehmlich um starken Vororts-Personenverkehr 
and einen durch Güter- und auch Personenverkehr überlasteten 
Bahnhofsbetrieb. („Electrical World”, Bd. 79, 1922, S. 838.) e 


Fernmeldetechnik. 


Über Radiotelegraphie. — Im American Institute of Electrical 
Engineers hat Marconi in einem Vortrag über seine letzten Ver- 
suche und Erfahrungen berichtet. Es wurden die mit Elektronen- 
röhre bei der Marconi Comp. erzielten Fortschritte behandelt. Mit 
Röhrensendern sind hiernach Antennenleistungen durch Pa- 
rallelschaltung von Röhren bis zu 200 kW erzielt worden. Die 
Normalröhre liefert 4 kW Antennenleistung. Die Anoden- 
spannung derselben beträgt 12 000 V, die Lebensdauer 5000 h. Auch 
sind Röhren für 25 und 75 kW hergestellt worden. Es ist gelungen, 
den Wirkungsgrad der Röhrensender so weit zu steigern, daß 35 % 
der Anodenleistung ausgestrahlt wird; bei einer Station mit 3000 m 
Wellenlänge und einer Masthöhe von 100 m ist sogar ein Wirkung:- 
Grad von 40 % erzielt worden. 


Schnelltelegraphie mit einer Geschwindigkeit von 100 Wor- 
(en/min wird von einer Station in London gleichzeitig mit Paris 
und Bern durchgeführt, in der Weise, daß der Londoner Röhren- 
gender mittels nur einer Antenne gleichzeitig mit zwei verschie- 
denen Wellen arbeiten kann. Gute Erfolge sind. mit neuen abge- 
stimmten Verstärkertranslormatoren erzielt worden. 


Ferner wird über die Ergebnisse des Studiums der atmo- 
sphärischen Störungen berichtet. Seit 1916 wurden Ver- 
suche mit kurzen Wellen angestellt. Benutzt wurden Wellen 
von 2 und 3m Wellenlänge, bei denen sich atmosphärische Störun- 
gen nicht bemerkbar machen. Zwischen London und Birmingham 
(97 Meilen) wurden Telephonieversuche mit 15 m Wellen angesteilt. 
Köhrensender mit 700 W Leistung wurden hierbei verwendet, wo- 
von rd 300 W ausgestrahlt wurden. Die Lautstärke war gerade 
noch hörbar bei 4 bis % Q parallel zu einem 60 Q-Telephon. Die 
benutzten Reflektoren hatten eine Appertur von 2 Wellenlängen 
und eine Höhe von 1,5 Wellenlängen. Ferner sind Versuche aus- 
gscführt worden, um die Verwendbarkeit der kurzen Wellen für 
Richtungssendeanlagen (Hafeneinfahrten) zu erproben. Hierbei 
wurde der auf einem drehbaren Gerüst angebrachte Sender mit Re- 
flektor gleichmäßig gedreht und sandte bestimmte Zeichen nach 
den verschiedenen Richtungen. (Journal A. I. E. E. 1922 p. 561 und 
Abdruck im Telegrzph and Telephone Age 14. 1922 p. 649.) 


Banneitz. 


Das Zugkontrollsystem der Midland Railway in England! ). 
— M. L. Dhaenens bespricht dies Zugkontrollsystem, das wäh- 
rend des Krieges durch die Amerikaner in Frankreich eingeführt 
worden ist, nachdem es, in England und Amerika angewandt, dort 
eine ausgezeichnete - Verbesserung der Zugkontrolle, Erhöhung 
der Zugdichte sowie eine .bessere Übersicht des rollenden Ma- 
terials ergeben hat. Ein lediglich für die Zugkontrolle her- 
gerichtetes Fernsprechnetz mit einem Zentralbüro in Derby ist In 
25 Bezirke unterteilt, die entsprechend der Dichte des Verkehrs 
und der Größe der Bahnhofsanlagen verschieden groß sind. Die 
Bahnhöfe und die einzelnen Bezirke können sıch sowohl unter- 
einander, als auch mit dem Zentralbüro verständigen. Das Zen- 
tralbüro steht mit den 25 Bezirken durch 5 verschiedene Fern- 
sprechkreise (Schleifen) in Verbindung. Die Überwachung des 
Betriebes obliegt einem „general superintendent” und drei „SupeT- 
intendents“, je einem für den Personenzug-, Güterzug- und Ran- 
gierbetrieb. In den einzelnen Bezirken ist die Beaufsichtigung 
einem Distriktskontrolleur übertragen. 


Während die Bezirke lediglich den Zugverkehr ihres a 
bietes im engeren Sinne regeln, fällt dem Zentralbüro die & = 
meine Überwachung des gesamten Betriebes als regulieren el 
Faktor zu. Auf den viergleisigen Strecken ist mit Hilfe die e 
Überwachungsystems ein Ausgleich der Streckenbelastungen r i 
eine schnellere Verkehrsabwicklung insofern erreicht, uf die 
Stockungen an gewissen Stellen Züge der einen Gattung au en- 
Gleise der anderen Zuggattung übergeleitet und 2 Knhöfe 
seitige Überholung sichergestellt werden kann. Die ie anf 
und sonstigen Betriebstellen (in Deutschland kämen nn cher 
Blockstellen mit Abzweigung in Betracht) führen Zug I" lichen 
dergestalt, daß für die Schnellzuggleise Spalten mit gen? Englan 
Schriftzeichen, für die Gütergleise (in Frankreich og lten 
Gleise für langsame Züge) Spalten mit Kursivschrift ge Fern- 

Die Bezirksbüros verfügen außer den angeführten unter- 
sprechverbindungen über je eine große Wandtafel, die ouptbahn- 
wegs befindlichen Züge nebst deren Lokomotiven, die 
höfe und die Anschlußstrecken der benachbarten f 
läßt. Jeder Zug wird durch eine Marke dargestellt, ay 
Einzelheiten über das Zugpersonal, Lokomotive nerki sind. 10 
sonal und die Zusammensetzung des Zuges vermet behandelt, 
gleicher Weise werden auch leerfahrende Lokomotiven 
S h. d. F. 


, R 
1) „Genie Civil“ Bd. 79, 1921, S. 443 nach Bull. de l'Ass. Int. des 
Oktober 121]. 
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so daß deren jederzeitige Ausnutzung für den Vorspann- und 
Zugdienst ermöglicht wird. Während die Regelmäßigkeit des Be- 
triebes und Verkehrs vor Einführung dieses Systems im Jahre 
1916 nur 47,9% betrug, konnte sie nach seiner Einführung im 
Jahre 1920 auf 81,7% gesteigert werden, ohne daß es einer Per- 
sonalvermehrung bedurfte. 

In Preußen ist seit Jahren ein ähnliches System in Form der 
Zugleitungen auf großen Bahnhöfen und einer Öberzugleitung 
auf den Eisenbahndirektionen eingeführt. Nichtsdestoweniger ent- 
hält die vorstehend angeführte Veröffentlichung manche beach- 
tenswerte, auch für die Erhöhung der Leistungsfähigkeit deut- 
scher Bahnen und den Ausbau unserer Oberzugleitungen wichtige 
Anhaltspunkte. Pin. 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Die zersetzende Wirkung der Funken der Maximalspannung. — 
- Über eine neue Erscheinung bei der elektrolytischen Ventilwirkung 
berichtet A. Günther-Schulze. Bekanntlich steigt die Span- 
nung an einer mit konstantem Strom belasteten Aluminiumzelle zu- 
nächst ziemlich schnell an, bis eine bestimmte konstante Spannung 
erreicht ist, die Maximalspannung; äußerlich zeigt sich dann ein 
Auftreten zahlreicher laut knisternder heller Funken auf der Ven- 
tilanode, während zuvor nur lautlose Funken vorhanden waren. 
Mißt man nun die während der Formierung auftretende Gasmenge, 
so findet man beim Erreichen der Maximalspannung eine abnorm 
große Gasentwicklung (Abb. 2), welche die nach dem Faradayschen 
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Abb. 2. Verlauf von Gasentwicklung und Spannung mit der Zeit. 
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Gesetz zu erwartende Gasmenge um ein Vielfaches übersteigt. Bei 
Verwendung von verdünnter wässeriger Borsäurelösung und Alu- 
minium werden bei 100 mA und 1890 V Maximalspannung durch die 
Funken mehr als 10mal soviel Wassermoleküle zu Knallgas, H20: 
und H, zersetzt wie durch die Elektrolyse. Der: Verfasser unter- 
sucht im einzelnen die Abhängigkeit der Gasentwicklung von der 
Höhe der Maximalspannung, der Stromstärke, der Natur und der 
Konzentration des Elektrolyten und 'geht dann in einer zweiten 
Arbeit auf die Theorie der Erscheinung ein. Nach der schon mehr- 
Tach in dieser Zeitschrift referierten Theorie des Verfassers ist die 
elektrolytische Ventilwirkung zurückzuführen auf eine außerordent- 
lich dünne Gasschicht, die in den Poren einer dickeren Oxyd- 
schicht das Ventilmetall überzieht. Die Spannung liegt zum größten 
Teil an dieser Schicht, so daß dort außerordentlich hohe Feldstärken 
herrschen. Die Maximalspannung ist diejenige Spannung, bei wel- 
cher in dieser wirksamen Schicht positive Wasserstoffionen, Pro- 
tonen, entstehen. Diese erlangen in den hohen Feldern eine solche 
Geschwindigkeit, daß sie strahlartig in den Elektrolyten eindringen 
und die auf ihrer Stoßbahn liegenden Moleküle zertrümmern, 
Wassermoleküle also zu H, O und OH, die sich dann zu H,, Oz, 
H,O; und H,O zusammenfinden. („Zeitschr. f. Phys.” Bd. 9, 1922, 
5. 225 u. S. 246.) Br. 


Ein neues Verfahren zur punktweisen Aufnahme von Wechsel- 
stromkurven. — Statt des üblichen Verfahrens, bei welchem durch 
&ine rotierende Kontaktvorrichtung, deren Phasenstellung zum un- 
tersuchten Wechselstrom beliebig verändert werden kann, der syn- 
chron unterbrochene Wechselstrom einem Gleichstrominstrument 
zugeführt wird, kann man nach W. Geyger auch die Schwin- 
gungen eines Öszillographen punktweise aufnehmen, Er läßt den 
schwingenden Lichtstrahl eines Oszillographen durch den Schlitz 
einer synchron rotierenden stroboskopischen Scheibe auf eine Skala 
fallen, auf der die Ablenkung abgelesen werden kann. Durch Ver- 
ändern der räumlichen Winkelstellung der stroboskopischen Scheibe 
kann man jeden gewünschten Augenblickswert herausgreifen. 
(„Phys. Zeitschr.” Bd. 23, 1922, S. 102.) Br. 
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Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Leipziger Mustermessen 1923. — Im Jahre 1928 findet die Leip- 
ziger Frühjahrsmesse (Allgemeine Mustermesse mit Tech- 
nischer Messe und Baumesse) vom 4, bis 10. IIL, die Herbst- 
messe vom 26. VIII. bis 1. IX. statt. 

Durch den Abschluß eines Vertrages über das Erbbaurecht auf 
dem Ausstellungszelände der Leipziger Technischen Messe und der 
Baumesse zwischen der Stadt und der Technischen Abteilung des 
Meßamts G.m.b.H. ist letzterer ein Gelände von 224970 m? Aus- 
stellungsfläche zu dinglichem Recht übergeben und der weiteren 
Entwicklung der Technischen Messe größte Erwei- 
terungsmöglichkeit geboten worden. Mit einer Anzahl großer In- 
dustriekonzerne und Verbände schweben bereits Verhandlungen 
über die Errichtung neuer Ausstellungsbauten. 

Ferner wird berichtet, daß die Arbeitsgemeinschaft für deutsche 
Handwerkskultur die BeteiligungdesHandwerksander 
Leipziger Messe schon für 1923 in Aussicht genommen habe. 


Verschiedenes. 


Selbsttransformierender Starkstromwecker, System Kerbaker. 
— Die mit Starkstrom betriebenen Wecker, welche ohne Trans- 
formator an Starkstromnetze angeschlossen werden, erfordern 
eine sehr sorgfältige Installation und für Starkstrom geeignete 
Druckkontakte. Denn beim Arbeiten der Glocke treten infolge 
ihrer Selbstinduktion Spannungserhöhungen auf. Ingenieur M. 
Kerbaker hat eine neue Form von Starkstromweckern ent- 
worfen (Abb. 3), bei welcher der Elektromagnet durch einen soge- 
nannten Magnettransformator ersetzt ist, der nicht nur die Funk- 
tionen des Elektromagneten ausübt, sondern auch den Starkstrom 
auf einen ungefährlichen Wert herabsetzt. 
Slarkstrommerz Alıngeliertung 
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Abb. 4. Eisenkörper und Spulen eines selbst- 


Abb. 3. Schaltplan eines selbst- 
transformierenden Starksıromweckers. 


transformierenden Starkstrom- 
weckers. 


Der rechteckige, unterteilte Eisenkern A E F bildet einen ge- 
schlossenen magnetischen Kreis, welcher durch die von Wechsel- 
strom durchflossenen, an seinen Längsseiten liegenden Spulen B 
und C erregt wird. Auf der kürzeren Seite des Kernes befindet sich 
die Sekundärwicklung D, die wie bei gewöhnlichen Klingeln mit der 
Feder H und der Stellschraube S in Verbindung steht und an die 
beiden Klemmen K, und K, angeschlossen ist. In Ruhestellung 
ist der Sekundärkreis D geöffnet, weshalb der Apparat wie ein 
gewöhnlicher Transformator arbeitet, der an den Klemmen K, undK, 
der Schwachstromleitung nur 4 bis 5 V Spannung erzeugt. Solange 
der Sekundärkreis geöffnet ist, bilden sich keine Pole aus, weshalb 
die Polansätze E und F keine Anziehung auf den Anker G ausüben. 
Wird aber die Wicklung D in sich oder über einen kleinen äußeren 
Widerstand kurzgeschlossen, so bilden sich bei E und F Pole aus, 
die den Anker G anziehen. Wird G angezogen, so wird’die Feder H 
außer Kontakt mit der Stellschraube S gebracht, der Sekundär- 
stromkreis wird unterbrochen, der Anker schnellt daher zurück, und 
der Vorgang wiederholt sich wie bei jeder gewöhnlichen Klingel. 
Die Ausführungsform des Eisenkörpers zeigt Abb. 4. Er ist 
so geteilt, daß die Aufbringung der fertig gewickelten Spulen 
‚keine Schwierigkeiten macht. Die Führung der Schnittflächen 
schräg zur Kraftlinienrichtung vergrößert die Fläche des Luft- 
spaltes, ohne den magnetischen Widerstand zu erhöhen. 

Die selbsttransformierende, Glocke ist frei von manchen Ge- 
fahrmomenten, welche den Klingeltransformatoren anhaften. Ein 
Kurzschluß in den Drähten der Sekundärleitung gibt bei letzteren 
Anlaß zu einer Überlastung, die nach kurzer Zeit das Durch- 
brennen der Isolierung zur Folge hat, worauf Schluß zwi- 
schen Primär- und Sekundärwickelung oder zwischen einer der- 
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selben und dem Eisenkern entsteht. Es kann so die Primärspan- 
nung in die Schwachstromleitung übertreten und Brände oder 
Unfälle verursachen: bei der selbsttransformierenden Glocke ist 
das nicht möglich, denn sobald ein Kurzschluß in der Schwach- 
stromleitung eintritt, tritt die Glocke selbsttätig in Funktion und 
meldet den Schaden. Sollte aber irgend ein anderer Fehler die 
Glocke am Läuten verhindern, so bleibt ihr Anker auf alle Fälle 
vom Elektromagneten angezogen. Damit ist der Widerstand des 
magnetischen Kreises, welcher durch die Wirkung des Sekundär- 
stromes einen hohen Wert erreicht hatte, wieder klein geworden, 
weil der Kraftfluß sich über den Anker schließen kann, Der Pri- 
märstrom kann also in keinem Falle so ansteigen, daß die Isolie- 
rung durch unzulässige Erwärmung Schaden leiden könnte. Die 
Sekundärwicklung kann man durch passende Wahl ihrer Anordnung 
gegen gefährliche Erhitzung im Falle eines Kurzschlusses schüt- 
zen. Um endlich auch Gefahren durch etwaiges Auftreten von Span- 
nungserhöhungen im Netz zu begegnen, ist der Wecker mit einer in 


Abb. 4 dargestellten Einrichtung versehen, welche den Strom in 


der Primärwicklung unterbricht, s>bald ihre Temperatur etwa 
200°C erreicht hat. Es ist zu diesem Zweck ein Stanniolstreifen 
um die Wicklung herumgelegt, der als Wärmesicherung wirkt. 
Der Leerlaufsverlust dieser Anordnung wird bei 160 V zu 
0,2—0,6 W gegen 0,9--1,4 W für einen gewöhnlichen Klingeltrans- 
formator angegeben. Das Kupfergewicht beträgt rd. 55 g gegen 


80 g Kupfer für einen Klingeltransformator und 45 g Kupfer für 
den Wecker. Ptz. 


AGO-Ausschuß für die Gebührenordnung (AGO)!). — Mit 
Rücksicht auf die in letzter Zeit erheblich gesteigerten Teuerungs- 
verhältnisse macht der AGO-Vorstand von seinem ihm ausdrücklich 
übertragenen Recht der Festsetzung neuer, der Geldentwertung 
folgender Erhöhung der Stundensätze und Reiseaufwandentschädi- 
gung Gebrauch und erhöht diese Sätze wie folgt: 


Zum 15.November 192. 


1. Stundensätze nach $ 43 der G.O, für Architekten u. dgl., der 
Gartenarchitekten, § 39 der G.O. für Ingenieure: 
von 500 M auf . 


9. Reiseaufwandentschädigung nach § 43 der G.O. der Architekten 
und der Gartenarchitekten, § 36 der G.O. der Ingenieure: 

Für den Tag ohne Übernachten von 800 M auf 1200 M, 

Für den Tag mit Übernachten von 1200 M auf 2000 M. 


Der Vorstand des AGO. 
gez. Dr.-Ing. Brix, gez. F, Eiselen. 


Vorsitzender. Geschäftsführe®. 


Die neuen Sätze der Gebührenordnung für Zeugen und Sach- 
verständige?). — Der Reichstag hat mit Zustimmung des Reichs- 
rates ein Gesetz vom 24. X. 1922 mit Geltung vom 7. XI. 1922 (Reichs- 
«esetzbl. S. 806) angenommen, durch welches die für bisherige Ver- 
hältnisse geradezu unverständlich niedrigen Sätze, welche durch 
Gesetz vom 10. III. 1922 (Reichsgesetzbl. S. 241) zuletzt neu festge- 
setzt worden waren, erhöht werden. | 

In $ 3, Absatz 1, werden die Stundensätze von 20 M auf 
180 M, bei besonders schwieriger Leistung von 30 M auf 240 M, als 
Höchstbeträge festgesetzt. 

In § 7 wird die Reiseentschädigung in besonderen 
Fällen für jedes angefangene Kilometer des Hin- und Rückweges 
‘auf 2 M erhöht. 

In § 8 wird der Höchstbetrag für Aufwand entschädi- 
gung von 50 M auf 360 bis 480 M erhöht, und die frühere Nacht- 
quartierentschädigung von 30 M wird vernünitigerweise 
auf einen „angemessenen, glaubhaft zu machenden” Betrag erhöht. 
Der $ 8 hat folgende Fassung: 


„Die Entschädigung für den durch Abwesenheit von dem Auf- 
enthaltsorte verursachten Aufwand ist nach den persönlichen Ver- 
hältnissen des Zeugen oder Sachverständigen zu bemessen, soll 
jedoch an Orten, die zu den besonders teueren Orten im Sinne des 
8 15 der Reisekostenverordnung für die Reichsbeamten vom 14. X. 
1921 (Reichsgesetzbl. S, 1345) gehören, den Betrag von 4% M, im 
übrigen den Betrag von 360 M für den Tag nicht überschreiten. 
War der Zeuge oder Sachverständige genötigt, außerhalb seines 
Aufenthaltsortes ein Nachtquartier zu nehmen, so erhält er den 
angemessenen Betrag, der glaubhaft gemacht ist. 


Artike) 2 wird noch bestimmt, daß im Falle einer wesent- 
Br Änderung der wirtschaftlichen Verhält- 
nisse die Reichsregierung mit Zustimmung des Reichsrates die 
Gebühren für Zeugen und Sachverständige anderweitig festsetzen 
a nn auch das neue Gesetz in Sachverständigenkreisen eine 
gewisse Erleichterung auslösen wird, weil es den dauernden Strei- 
tigkeiten mit den Gerichtsbehörden ein wenig Einhalt tun wird, 
so muß doch gesagt werden, daß die Stundensätze für wissenschaft- 
lich gebildete Sachverständige noch immer völlig unzureichend 
sind, ganz abgesehen davon, daß die zu vielen Streitigkeiten 
zwischen Gerichten und Sachverständigen Veranlassung gebende 
„besonders schwi erigeSachprüfung ‚über deren Vor- 
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liegen die Gerichtsstellen die Entscheidung treffen, obwohl si» 
nur selten die Fähigkeit dazu besitzen, auch in der neuen Fassun: 
wieder enthalten ist. Die vom Ausschuß für Gebührenordnun: 
(AGO)?) mit Geltung vom 15. XI. 1922 festgesetzten Stundensätz« 
derGeb-O.derArchitektenundIngenieure betragen 
bekanntlich 800 M*) und die Aufwandentschädigung bei Reiser 
ohne Übernachten 1200 M, mit Übernachten 2000 M. Diese Sätze gel- 
ten im privaten Verkehr für Ingenieure und Architekten als „üb- 
licher Preis“) ($ 4 Geb.-O. f. Z. u. S.), ebenso wie die Sätz 
der Gebührenordnungen der beeidigten Landmesser, der Chemiker 
der Bücherrevisoren usw. und werden neuerdings auch von de; 
Handelskammern auf Anfragen hin als üblich und angemessen b- 
zeichnet. Die Gerichte dagegen machen vielfach immer noch Schwir- 
rigkeiten, die Üblichkeit dieser Sätze anzuerkennen. Die Erfahrun; 
hat indessen gelehrt, daß man mit Beschwerden bei Nichtanerken- 
nung dieser Sätze bei den höheren Instanzen immer Erfolg ha:: 
darum lasse sich kein Sachverständiger von den Gerichten rein 
Gebührensätze drücken, sondern beantrage vielmehr vor Inangriff- 
nahme des Gutachtens nach $ 4 a der Geb-O. f. Z. u. S. die Befragun: 


der Parteien, ob sie mit den Sätzen der Geb-O. der A. u. I. usw. em- 
verstanden sind, 


Sehr lästig ist es auch und die Sachverständigen pekunii; 
schädigend, daß die Gerichte fast immer sehr lange auf die Au~- 
zahlung der Gebühren warten lassen. Auch hier wird hoffentlict 
die vom AGO am 15. X. 1922 festgesetzte Bestimmung Abhilf- 
schaffen, wonach der Sachverständige bei Zahlungsverzug. übt! 
14 Tage hinaus Zinsen in Höhe von 1 % über dem jeweiligen 
Reichsbankdiskont berechnen kann, wenn er es sich bei Übernahme 
des Auftrages ausbedungen hat. © KP erlewitz. 


Durch Elektrizität 1920 in den V. S. Amerika verursacht 
Brandschäden. — Nach einem Bericht von R, Trautscholi 
(Society for Electrical Development), der die Ergebnisse von sH 
Gemeinden mit fast 25 Mill. Einwohnern, d. s. 40 % des von Elektr: 
zitätswerken versorgten Gebietes, umfaßt, entficlen von rd 12200 
Bränden in Wohn- und Geschäftshäusern nur 2971 oder 2,5% au 
elektrische Ursachen; in den beiden größten Städten sank 
der Prozentsatz sogar bis auf 0,96 % herab, hauptsächlich infole" 
der besseren Vorkehrungen und Überwachung der Anlagen. Iı 
Wohn- und Geschäftsräumen wurde bei 30 % aller Gemeinden dr 
Anteil der elektrischen Brände mit nur 0,6% festgestellt. Na: 
den Ursachen lassen sich die elektrischen Brände in 3 Grupp 
unterteilen: 1. Statische Entladungen und Blitzschlag, namentlic‘ 
bei Straßenbahnen und elektrischen Fahrzeugen. 2. Schadhaft: 
Leitungen und Apparate. 3. Nachlässige Handhabung und Chr 
lastung elektrischer Hausapparate, namentlich von Büzelis', 
Kochapparaten, Anschlußschnüren usw. Durch eine ständi» 
Überwachung der Anlagen lassen sich die nach 2. und 3, verursac 
ten Brandschäden vermeiden, wobei eine sachgemäße Propagan-; 
und Unterweisung von großem Nutzen ist. 


Der durch elektrische Brände verursachte Gesamtschad”: 
wurde in 263 Gemeinden mit 2,2 Mill. $ beziffert, d. s. 3,3 % 
samten Schadensziffer. Es zeigt sich hierbei, daß die Schade’ 
summe bei versicherten Abnehmern bedeutend höher wt 
als bei unversicherten (!); auch wurde festgestellt, daß, beispi®" 
weise in New York, 40 % aller Schäden durch fahrlässige oder n 
willige Brandlegung erfolgten. Es wird schließlich festigen, 
daß die Zahl der Schäden bei zunehmender Verwendung des p 
trischen Stromes relativ zurückgegangen ist und durch En 
sprechende Überwachung und Unterteilung der in Betracht u 
menden Versorgungsgebiete eine weitere Verringerung N 
trischen Brandschäden erzielbar erscheint. („Electrical Wor". 
Bd. 80, 1922, S. 319.) Rb. 


Industrie und Handel. 


Deutschland. — Schon Mitte Oktober hatte die fortschreit" 
Entwertung der Mark die Sozialisierungskomm. u. 
veranlaßt, erneut zu dem immer dringender werdenden I 
einer Regelung des Kurses unserer Valuta Stellung zu 18 
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Die Mehrzahl ihrer Mitglieder hält die früher schon ausgesprochene 
Ansicht aufrecht, daß für endgültige Stabilisierung eine der 
tatsächlichen Leistungsfähigkeit Deutschlands entsprechende und 
diesem eine Gesundungspause gewährende Lösung des Repara- 
tionsproblems, zugleich aber auch eine Konsolidierung der Reichs- 
Jinanzen sowie unserer Wirtschaft durch Hebung der Produktion 
Voraussetzung bleiben. Die Kommission unterscheidet drei 
Hauptphasen des Währungsverfalles, während 
deren erster die Geldentwertung von der Erzeugung künstlicher 
Kaufkraft durch einen sich steigernden Fehlbetrag im Staatshaus- 
halt ihren Ausgang nahm. Das zweite Stadium charakterisiert das 
infolge der Bedingungen des Versailler Vertrages und der Repara- 
tionsleistungen verschärfte Defizit der deutschen Handels- und 
Zahlungsbilanz, dessen Begleichung durch Verkauf von Mark ins 
Ausland den dortigen Bedarf an diesem Zahlungsmittel mehr und 
mehr deckte. Sein Kurs fiel rasch, und der Verteuerung der Ein- 
fuhr folgte eine allgemeine Preissteigerung mit allen ihren Konse- 
uenzen. Im dritten Stadium hört die Mark auf, Rechnungsmaß- 
tab zu sein; an ihre Stelle treten als Wertaufbewahrungsmittel 
die Ware und — zugleich als Zirkulationsmittel — die Devisen, 
deren Kurse bei sinkender Aufnahmefähigkeit des Auslandes für 
die Mark weit stärker steigen, als aus der Inflation und dem Stande 
der deutschen Wirtschaft folgen würde. Um dieser Entwicklung 
entgegenzuwirken, hält die Kommission für notwendig, der Wirt- 
schaft die für den unmittelbaren realen Bedarf nötigen Devisen- 
beträge zur Verfügung zu stellen, der heute aus dem Wertsiche- 
rungsbedürfnis sich ergebenden vermeidbaren Nachfrage nach 
solchen aber zu begegnen, und zwar mit dem einzigen z. Z, sicht- 
haren Mittel, der Nutzbarmachung des Reichsbank- 
zoldes, dessen unmittelbare Herausgabe hierzu keineswegs er- 
forderlich sei, wenn nur der Reichsbank ein starker Einfluß auf 
die Regulierung der Devisenkurse ermöglicht werde. Die Kom- 
mission ist sich des mit diesen Währungsmaßnahmen verbundenen 
Risikos durchaus bewußt, indessen sei die Lage derartig, daß die 
letzten Mittel versucht werden müssen, um Deutschland vor Kata- 
strophen zu bewahren, bis durch Neuregelung des Reparations- 
problemes endgültige Sanierungsmöglichkeiten gegeben sind. — 
Ín ähnlichem Sinne -hat sich dann zu Anfang November der 
Finanz- und Wirtschaftspolitische Ausschuß 
des Reichswirtschaftsrats ausgesprochen, aber außer 
den oben genannten Voraussetzungen eine Heilung des öffent- 
lichen Haushalts auf dem Wege verlangt, daß schleunigst für den 
sesunkenen Geldwert entsprechende Mehreinnahmen geschaffen 
und die Ausgaben tunlichst ermäßigt werden. Als Einleitung der 
erst später zu erreichenden Stabilisierung sei dieser jetzt durch 
eine Regulierung des Markkurses der Weg zu bahnen, und die ver- 
einigten Ausschüsse halten ebenso wie die Sozialisierungskommis- 
sion hierzu die Mitwirkung der Reichsbank für unentbehrlich, vor- 
ausgesetzt, daß die Wiedergutmachungskommission zustimmt und 
eine auswärtige Reparationsanleihe gewährt wird. 
Außerdem empfehlen beide die Ausgabe eines wertbestän- 
‚tigen Anlagepapiers, das die natürlichsten Bedürfnisse 
weitester Volksschichten nach Erhalt ihrer Vermögenssubstanz 
befriedigt und die normale Spartätigkeit wieder anregt bzw. er- 
höht, ohne die der Wiederaufbau nicht geleistet, die Produktion 
= nieht gestärkt werden können. Diese Anleihe müßte entweder auf 
Gold oder solche Steuern basiert werden, deren Ertrag selbsttätig 
mit dem Steigen der Devisenkurse wächst. Erwägenswert sei, die 
(roldanleihe mit einer kursgesicherten Kreditaktion für Industrie, 
Gewerbe, Handel und Landwirtschaft zu verbinden. — Aus der 
Fülle von Meinungsäußerungen, die der immer lebhafter erschal- 
lende Ruf nach einer Stabilisierung in letzter Zeit veranlaßt hat, 
sei hier nur noch kurz die Ansicht des Hamburger Bankiers Dr. K. 
Melchior erwähnt, der ein vollständiges Zahlungsmoratorium 
für unerläßlich ansieht, aber zugleich annehmen möchte, daß man 
im Laufe dieses Wintersunddesnächsten Früh- 
iahrs zu einer auch den deutschen Erfordernissen gerecht wer- 
denden Lösung des Reparationsproblems komme, ohne die eine 
Besserung der finanziellen Lage nicht möglich sei. Mit der Stabili- 
sierung der Mark müliten wir Jedoch selbst den Anfang machen und 
(roldnıarkfonds zur Verfügung stellen sowie in Verbindung mit 
der Reichsmark, deren möglicher Kurs zuvor zu eruieren wäre, eine 
Stabilisierungskasse gründen, die versucht, den Dollar- 
wert zunächst auf etwa 2000 M festzuhalten, und dann die Reichs- 
mark unter Aufrechterhaltung einer gewissen Spannung zu diesem 
Kurs ausgibt bzw. ankauft. 

Inzwischen haben nun in Berlin Verhandlungen mit 
lerReparationskommission stattgefunden und sich be- 
sonders auf die Balancierung des deutschen Budgets, die Frage der 
schwebenden Schuld und die Stabilisierung der Mark erstreckt, wo- 
bei, wie der Vorsitzende Barthou erklärte, die Souveränität 
Deutschlands nieht anzetastet werden sollte. Eine der Kommission 
überreichte Denkschrift der Reichsregierung, über deren Inhalt die 
Offentlichkeit ebenso wie über den Verlauf der Besprechungen nur 
hr dürftig unterrichtet worden ist, forderte als erste Voraus- 
setzung für die Balancierung des Etats die Stabilisierung der Mark 
und schlug, um zu dieser zu gelangen, eine Anleihe von 500 Mill. 
Goldmark vor, die aber nur aufgebracht werden könne, wenn die 
Iteparationskommission auf einen Teil ihrer Prioritätsrechte ver- 
zichtet. Aus eigener Kraft eine Balancierung des Etats durehzu- 
führen, hat die deutsche Regierung zunächst als unmöglich er- 
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klärt, wie sie auch kaum weiterhin in der Lage sein werde, die 
Sachlieferungen in dem bisherigen Umfange zu leisten. Von der 
Reparationskommission sind darauf präzisere Propositio- 
nen verlangt worden, die dann auch unter Beifügung zweier, von 
den fremdländischen Sachverständigen Vissering-Dubois und Brand 
erstatteten Gutachten am 8. XI. überreicht wurden. Sie weisen 
abermals auf eine endgültige Lösung des gesamten Reparations- 
problems als Voraussetzung für den dauernden Erfolg jetzt zu 
treffender Stabilisierungsmaßnahmen hin und enthalten die Bitte 
an die Reparationskommission, die beiden Gutachten als Grundlage 
für die weitere Behandlung der Stabilisierungsfrage zu benutzen. 
Die darin in Aussicht genommene Stützungsaktion durch ein inter- 
nationales Banksyndikat müsse sofort in Angriff genommen wer- 
den, an der mitzuwirken sich nunmehr auch die Reichsbank (deren 
Präsident vor kurzem noch sehr energisch gegen eine Verwendung 
des Goldschatzes gesprochen hatte) bereit erklärt habe. Auf dieser 
Basis wäre der Markkurs nach einheitlichen Gesichtspunkten mit 
den so zur Verfügung gestellten Mitteln durch An- und Verkauf von 
Mark und Devisen zu regulieren. Die Einzelheiten seien ebenso 
wie die Bestimmung der vom Reich zu stellenden Sıcherheiten unter 
Zustimmung der Wiedergutmachungskommission einer Verein- 
barung mit den fremden Geldgebern vorzubehalten. Die Note der 
Reichsregierung wiederholt dann nach den Gutachten das Erforder- 
nis einer vorläufigen Befreiung von Barzahlungen und Natural- 
leistungen, bestätigt aber die Bereitwilligkeit des Reichs, während 
des Stabilisierungsprozesses Lieferungen für den Wiederaufbau 
der zerstörten Gebiete zu übernehmen, soweit dadurch die schwe- 
bende Schuld nicht vermehrt werde. Die Stützungsaktion müsse 
auch als Voraussetzung dafür angesehen werden, daß Deutschland 
wiederum Reparationsleistungen ausführen und auswärtige An- 
leihen zur Abtragung seiner Verflichtungen aufnehmen könne. 


Vom Reichskanzler waren den auswärtigen Finanzsachverstän- 
digen die Fragen vorgelegt worden, ob unter den gegenwärtigen 
Umständen eine Stabilisierung der Mark möglich sei, andernfalls 
welche Voraussetzungen man dafür zu schaffen habe und welche 
Maßnahmen für eine solche zu treffen seien, sobald die Voraus- 
setzungen vorliegen. Das erste, von den Engländern Brand und 
Keynes, dem Schweden Cassel und dem Amerikaner Jenks 
unterzeichnete Gutachten geht davon aus, daß eine unverzüg- 
liche Stabilisierung der deutschen Mark auch im Interesse der Gläu- 
biger notwendig und möglich sei, wenn letztere gewisse Zuge- 
ständnisse machen, daß sie aber in erster Linie von Deutsch- 
landseigenen Bemühungen ausgehen müsse Unter den 
gegenwärtigen Umständen wird sie für nicht durch- 
füh'rrbar erklärt, besonders auch wegen der Belastung durch den 
Versailler Vertrag. Von dieser, u. zw. von Barzahlungen und Sach- 
leistungen für mindestens 2 Jahre befreit zu werden, sei unentbehr- 
liche Vorbedingung, und die Zahlungen könnten erst dann wieder 
aufgenommen werden, wenn sie aus einem wirklichen Überschuß 
des deutschen Staatshaushalts stammen. Werde die Entlastung ge- 
währt, so hänge der Erfolg des Stabilisierungsplanes nicht von einer 
Auslandanleihe, sondern von der Gestaltung der Produktions- 
verhältnisse und des Staatshaushaltes in Deutschland ab, doch 
würde die Unterstützung durch ein internationales Kon- 
sortium von größter Wirkung auf die Stimmung des Publikums 
sein. Kredite eines solchen dürften allerdings vor endgültiger Re- 
gelung des Reparationsproblems nur in sehr bescheidenem Umfange 
und allein zur Förderung eigener Maßnahmen Deutschlands erhält- 
lich sein. Die Gutachter betonen die Bedeutung äußerster Spar- 
samkeit in allen Staatsausgaben sowie strenger Eintreibung der 
Steuern, halten es indessen weder für erforderlich noch möglich, un- 
bedingt jeden Zuwachs der schwebenden Schuld zu verhindern. Sie 
kommen auf Grund ihrer Prüfung zu der Annahme, daß der Zustand 
unserer Handelsbilanz kein entscheidendes Hindernis der Stabili- 
sierung sei, doch müsse die Wiederherstellung der Gleichberech- 
tigung Deutschlands im internationalen Handel, vor allem sein 
Recht, für die Ausfuhr die Meistbegünstigung zu fordern, 
zugestanden werden. Unter all diesen Bedingungen wird im Gut- 
achten die sofortige Stabilisierung mit Hilfe von Deutschlands 
eigenen Maßnahmen für möglich erklärt, ja schon heute lasse sich 
die Herrschaft über die Lage in die Hand bekommen; denn bei einem 
Dollarkurs von 3500 wäre der Goldbestand der Reichsbank über 
doppelt so groß wie der Wert des Notenumlaufes, eine noch nie da- 
gewesene Lage, insofern keine andere Valuta mit einer noch un- 
genützten potentiellen Reser've derartigen Umfanges 
zusammengebrochen sei. Es wird dann angenommen, daß unter den 
Bedingungen, die bei Abfassung des Gutachtens bestanden (1 Dollar 
= 7000 M) ein Kurs zwischen 3000 und 3500 für den Dollar richtig 
sein dürfte, doch müsse der endgültige Konversionsfuß später unter 
Berücksichtigung der inneren Kaufkraft der Mark und der Devisen- 
kurse festgesetzt, nach vollkommener Durchführung der Stabilisie- 
rung auch eine neue Werteinheit in Höhe eines Vielfachen 
der stabilisierten Papiermark eingeführt werden. Unter deu 
Richtlinien für die Stabilisierung schlägt das Gutachten so- 
dann vor, innerhalb der Reichsbankorganisation eine unabhän- 
gige Währungsstelle zu schaffen, der ein angemessener 
Teil der Goldreserven zur Verfügung zu stellen sei. Sodann soll 
ein internationales Finanzkonsortium bei der Stützungsaktion mit- 
wirken, eine Devisenreserve auf Basis des der Währungsstelle über- 
lassenen Goldes geschaffen und der freie Verkehrin De- 
visen und ausländischen Wertpapieren wiederhergestellt werden. 
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Die Wähvungsstelle hätte auf ein bis zwei Jahre laufende Gold- 
sohatzwechsel mit Garantie der Reichsbank auszugeben, De- 
visen Kasse zu kaufen und auf Termine wieder zu verkaufen. Zum 
Schluß gibt das Gutachten Maßnahmen an, um die Notenzirkulation 
für den geschäftlichen Bedarf des Landes zu erweitern. — Der Be- 
richt des Holländers Vissering, des Schweizers Du bois und 
des Russen K am enka spricht sich für die Einberufung von Ban- 
kiers aus Staaten mit normaler Währung unter Mitwirkung der Re- 
- parationskommission aus, um die Frage der Gründung eines inter- 
nationalen Finanzsyndikats zu prüfen, und fordert gleichfalls für 
die Zeit, in der dieses tätig ist, und bis zur vollständigen Rück- 
zahlung der erhaltenen Vorschüsse eine Befreiung Deutschlands 
von allen Reparationsleistungen. Als Kapital des Syndikats wer- 
den mindestens 500 Mill. Gldm genannt; die Reparationskommission 
soll aufgefordert werden, für die Rückzahlung der von dem Syndi- 
kat gewährten Vorschüsse die Priorität vor sämtlichen Wiedergut- 
machungsbarzahlungen zu gewähren. Die Rückzahlungen der Vor- 
schüsse wollen diese Gutachter durch die Erträgnisse der 
Ausfuhrabgabe garantiert sehen. — Über die Stellung des 
Londoner Kapitalmarktes zum Stabilisierungsproblem 
hat der Sachverständige Brand noch einprivates Urteil abge- 
geben, in dem er darauf hinweist, daß durch den kürzlichen Sturz 
der Mark Deutschlands Kredit im Ausland völlig zerstört und es 
nicht möglich sei, an das Publikum heranzutreten, bevor man nicht 
Gewißheit über die künftigen Verpflichtungen des Reichs besitze. 
Als unterstützende Mitwirkung der Bankwelt würde sich aber eine 
Anleihe auf Grund des Reichsbankgoldes erreichen lassen, Abge- 
sahen davon dürften sich, wenn Deutschland ein vollständiges Mo- 
ratorium etwa für zwei Jahre erhielte und die Finanzkreise 
anderer Länder, die seine Verhältnisse genauer kennen, die Füh- 
rung übernähmen, vielleicht auch die Londoner Bankiers, z. B., in 
Form eines Akzeptkredites von mindestens 5 Mill. £, beteiligen. 
Die weitere Entscheidung in diesem für Deutschland mehr als 
dringenden Fragenkomplex soll nun wieder einmal in Paris ge- 
troffen werden, wohin die Reichsregierung soeben noch eine neue 
Note (vgl. S. 1422) gerichtet hat, Eine Kritik ihres Handelns ver- 
bietet sich an dieser Stelle; sie liegt aber deutlich genug in einer 
Rede, mit der H. Stinnes vor dem Finanz- und Wirtschaftspoli- 
tischen Ausschuß des Reichswirtschaftsrats!) die Gründe für Mei- 
nungsverschiedenheiten in der Industrie über das Stabilisierungs- 
problem klargelegt, dann aber mit der ganzen ihm eigenen er- 
frischenden Energie für Mehrarbeit und Meistbegünsti- 
gung eine Lanze gebrochen hat. Stinnes und seine Anhänger sind 
nichtgegeneineStabilisierung, aber sie wollen jetzt 
keine Maßnahmen treffen, die Deutschland nach drei oder sechs Mo- 
naten in eine noch viel schlimmere Lage bringen, sondern sich zu- 
nächst wehren und eine Lösung des Problems herbeizuführen ver- 
suchen, die dauernd ist, ohne daß noch immer größere Teile unserer 
Volkswirtschaft in den Besitz des Auslandes gelangen. . Stinnes 
schätzt Deutechlands Unproduktivität auf monatlich minde- 
stens 200 Mill. Gldm und ist der Überzeugung, daß das deutsche Volk 
. eine Reihe von Jahren sicherlich zwei Stunden im Tage werde 
mehr arbeiten müssen, um leben zu können und noch etwas für die 
Reparationen zu erübrigen. Gegen den Arbeitswillen müsse dann 
die Meistbegünstigung eingehandelt werden, zu deren Ge- 
währung wir jedoch die anderen Staaten nicht veranlassen könnten, 
ohne unsere Bevölkerung in Gold zu löhnen, d. h. mit einem Entgelt 
von der Beständigkeit und Kaufkraft des Friedenslohnes, damit 
wir nicht unter Parität arbeiten. Die Voraussetzung jeder erfolg- 
reichen Stabilisierung sei aber, daß auf lange Zeit Lohnkämpfe und 
Streiks aufhören. 


Der deutsche Außenhandel mit elektrotechnischen Erzeugnissen 
im September 1922. — Insgesamt hat der Außenhandel Deutsch- 
lands im September eine Einfuhr von 48,291 Mill. dz_ (46,762 
i. Vm.) und eine Ausfuhr von 15,871 Mill. dz (14,068 i. Vm.) er- 
geben Was die Zusammenstellung der Werte betrifft, so ist 
diese in der Statistik neuerdings fortgefallen, weil die Papiermark 
die Bedeutung als Wertmaßstab eingebüßt hat. Um die Ergebnisse 
vergleichbar zu machen, bedarf es beim Import einer Umrechnung 
der in Papiermark anzumeldenden Beträge auf Gold, und das Sta- 
tistische Reichsamt erblickt ein annähernd richtiges Bild in dem 
arithmetischen Mittel aus Zahlen, die es einmal durch Umrechnung 
der Einfuhrwerte über den Dollarkurs des vorhergehenden Monats 
tn Goldmark (untere Grenze) und sodann durch Feststellung des 
Goldwertes der Einfuhrmengen nach Weltmarktpreisen (obere 
Grenze) erhält. So errechnet sich für September ein Einfuhrwert 
von 421,8 Mill. Gldm (545,1 i. Vm.). Bei der Ausfuhr steht gegen- 
wärtig für etwa 60 %, die in Auslandwährung angemeldet werden, 
der Goldwert fest. Soweit es sich dabei um den in Papiermark an- 
gemeldeten Teil handelt, rechnet das Amt nach dem Kurs des Aus- 
fuhrmonats um, weil die Zahlungen des Auslandes sowohl vor wie 
nach diesem liegen können, und kommt so für den Berichtsmonat 
zu 280,4 Mill. Gldm Exportwert (242,0 i. Vm.). — In Außen- 
handel (Spezialhandel) mit elektrotechnischen 
Erzeugnissen ergab die Einfuhr, wie die Übersicht zeigt, 
3803 dz im Werte von 60,785 Mill. M, d. 8. 344 dz mehr als im August 
(3459 dz bzw. 40,904 Mill. M); dagegen ist im Vergleich zum Sep- 


» ind- u. Hand.-Ztg 1922. Nr. 234. 


en 


Einfuhr 
Erzeugnisse 1922 1921 
dz 


Ausfuhr 


— 


1000 M dz 


1. Dynamos, Motoren, Umfor- 
mer, Transformatoren, Drossel- 


spulen, Anker u. Kollektoren!)| 2042 30965! 342119934 415191 13547 
2. Akkumulatoren, Ersatzplatten| 1139 539 4| 7189 98391, 966 
3. Kabel?) .. slana aua 75 | 434 373532420! 55824 HM) 
4. Bogen-, Quecksilberdampf- 

usw. Lampen, Gehäuse mit 

Glasglocken, Scheinwerfer, 

Reflektoren . . 2.2.2 2.. 0 233 O 84 1067 a 
5. Glühlampen . . . . 2 2... 234 | 8234| 571 1747| 149313 834 
6. Telegraphenwerke und Foern- 

sprecher (auch für Funkdienst), | 

Sicherungs- u. Signalapparate. 629) 1592 39| 2682| 634602: 1263 
7. Starkstromvorrichtungen?) .| 415 | 8395| 534114492] 681252) 11279 
8. Elektromedizinische Apparate 4 | 246; 2| 1245] 167743; 3% 
9. Meß-, Zähl- und Registriervor- | 

richtungen . . . 2 2 2.02. 1679| 5189| 109) 2564| 327509) 1334 
10. Elemente, Batterien ... . — | — 1] 5277| 196116 i. Gr. 6 

| ent. 


11. Heiz- und Kochapparate . . 7| 308 7 
12. Montierungsteile aus Porzel- 
lan, Steingut, Glas usw.4).. . 
13. . Isolationsgegenstände aus As- 
best, Glimmer, Mikanit usw. 
14. Isolierrohre aus Papier, Pappe 
15. Unvollständig angemeldete Er- 
ZEUGNISSE 


1405| 108399, 491 
506| 3026) 80 


in Gruppe7 enthalten 
50 2313 ON 
22891 45163’ 115% 


Insgesamt| 3803:60785!5052|91378'3395163, heit 


temper 1921 (5052 dz) eine Abnahme um 1249 dz zu konstatieren. 

er Import war im Vergleich zum Vormonat, wenn man die Rück- 
ware berücksichtigt, größer bei Dynamos usw. (+ 1% dz), Akku- 
mulatoren (+ 102 dz), Glühlampen (+ 31 dz) sowie bei Schwach- 
stromvorrichtungen, elektromedizinischen Apparaten, Meb-, Zähl- 
und Registriervorrichtungen, Heiz- und Kochapparaten. An Montie- 
rungsteilen aus Porzellan, Steingut, Glas usw. und Isolationsmat* 
rialien wurden 148 dz bzw. 85 dz mehr als im August eingeführt, an 
Porzellanisolatoren nur 1 dz. Abgenommen hat der Import von 
Kabeln (— 196 dz), Starkstromvorrichtungen (— 254 dz) sowie von 
Elementen und Batterien. Die Einfuhr von Dynamos, Motoren usw. 
(ohne fertige Anker) belief sich auf 731 Stück (962 i. Vm.), von 
Metalldrahtlampen auf 0,558 Mill. Stück (0,390 i. Vm.) und von 
Kohlefaden- usw, Lampen auf 9092 Stück. Die Ausfuhr betrug 
91 378 dz im Wert von 3395,163 Mill. M, d. 8. gegen August (81 276 dz 
bzw. 1979,723 Mill. M) 10 102 dz mehr; im Vergleich zum September 
1921 (58586 dz) ist eine noch bedeutendere Zunahme um 32 792 dz 
festzustellen. Gegenüber dem Vormonat hat der Export bei Kabeln 
um 3479 dz, bei Akkumulatoren um 3231 dz, bei Glühlampen um 
614 dz, bei Schwachstromvorrichtungen um 1194 dz, bei elektro- 
medizinischen Apparaten um 304 dz, bei Meß-, Zähl- und Registrier- 
vorrichtungen um 273 dz, bei Elementen und Batterien um 2073 dz, 
bei Heiz- und Kochapparaten um %0 dz, außerdem bei Isolierrohren 
um 472 dz zugenommen. Dagegen weisen Dynamos usw. (— 1397 dz) 
und Starkstromvorrichtungen (— 405 dz) beträchtliche Minderun- 
gen auf; von ersteren (ohne fertige Anker) wurden 16523 Stück 
ausgeführt (15 509 i. Vm.), von Bogenlampen 408 Stück (359 i. Vm.), 
von Metalldrahtlampen 4,571 Mill. Stück (3,165 i. Vm.) und von 
Kohlefadenlampen usw, 0,235 Mill. Stück (0,395 i. Vm.). An Isola 
toren aller Art aus Steingut oder Porzellan gingen 5253 dz (302 
i. Vm.) über die Grenze. Der Überschuß der Ausfuhr über die 
Einfuhr beläuft sich auf 87 575 dz. fa aha 

eich. — „Electrical Review“ bezeichnet es als eine diskt- 

tabele Frage, ob die französische Elektroindustrie trotz 
Aufschwunges, den sie genommen hat — die Produktion soll a 
1921 gegenüber der von 1913 verdoppelt haben —, imstande Ma. 
werde, den gegenwärtigen Bedarf des Landes an elektrischen Pe 
schinen und Ausrüstungsteilen zu decken. Sie weist auf eu sa 
richt des Konsuls der Vereinigten Staaten in Nancy hin, un 9 i 
amerikanische Fabrikanten in Paris oder Lyon ee 
zu errichten und eine Organisation von Agenturen usw. IM B eit 
schaffen beabsichtigen, mit deren Hilfe es möglich sein T ite 
Preise anzubieten, sofort zu liefern und bei geringem Risko TE 
zu gewähren. Ferner teilt der Konsul mit, daß auch ver ezirk 
britischer und italienischer Firmen in seinem — ne 
mit beträchtlichem Erfolg tätig zu sein scheinen, während ns 
rikanische Gesellschaft kürzlich einen bedeutenden Auen Fi 
Schwierigkeiten verloren haben soll, die infolge langandan 
Verhandlungen entstanden sind. 


. : “son Maschi- 
1) Die Ausfuhr umfaßt auch andere Teile von nicht vollständigen m 
nen. 2 3) Die Ausfuhr umfaßt auch isolierten Draht aua unedien Meisla. z 
3) Die Ausfuhr umfaßt auch Queckailherumformer und die Iso ar IT hen- 
ger, „ruppe 12 paneer Glocken). D. 4) Außer Forzellanisolg on inter 44 ds Rück- 
und Fernsprechleitungen. — avon 6 dz Rüc = 

ware. — ) Darunter 145 dz Rückware. — 8) Davon 342 dz Rückware- 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320, zu richten. 


Einladung 


zur Sitzung am Dienstag, dem 28. November 1922, nachm. 7% Uhr, 
in der Technischen Hochschule, Charlottenburg, Hörsaal Nr, 301. 


Tagesordnung: 


1. Geschäftliche Mitteilungen. 
2: e des Herrn Dipl.-Ing. Gerloff übèòr die Technische 
othilfe. 
3. Vortrag des Herrn Dr.-Ing. Keinath über „Hochspannungs- 
meßgeräte“. 
Inhaltsübersicht: 
a) Hochspannungsmessungen. 


Es werden die Meßmethoden erörtert, die bei der Messung hoher 
Spannungen und bei der Messung von Stromstärken bei hoher 
Spannung praktisch zur Anwendung kommen. Für Versuche im 
Laboratorium werden Scheitelspannungsmesser benutzt, von denen 
drei verschiedene Arten im Gebrauch sind: solche mit Nadel- oder 
Kugelfunkenstrecke, Oszillographen, bei denen die Scheitelspan- 
nung an der Verbreiterung eines Lichtbandes beobachtet wird, und 
Gleichrichter, bei denen ein Kondensator auf die Scheitelspannung 
des Wechselstromes aufgeladen wird. 

Zu den Spannungsmessungen im Betriebe werden elektro- 
statische Voltmeter gebraucht, bei denen verschiedene Möglich- 
keiten bestehen, sie für hohe Spannungen auszuführen. Die am 
meisten aussichtsreiche ist die Ausführung mit Preßgas. Auf 
jeden Fall müssen aber Spannungsmesser mit Schutzwiderständen 
versehen werden, die bei Kurzschluß des Meßwerks die volle Span- 
nung aufnehmen können. Die von einigen Firmen des In- und Aus- 
lands verwendeten Kondensatorklemmen können auf verschiedene 
Weise zu Meßzwecken benutzt werden, und zwar einmal in der 
Weise, daß sie für Spannungsteilerkondensatoren in Verbindung 
-mit statischen Voltmetern gebraucht werden, in anderer Weise, 
daß man ihren Ladestrom in geeigneter Weise zur Spannungs- 
messung und zur Frequenzmessung benutzt. Beschreibung einiger 
neuer Synchronisiereinrichtungen, die an solche Kondensatorklem- 
men angeschlossen sind. In verlegten Hochspannungsleitungen 
wird häufig die Isolationsmessung während des Betriebes verlangt, 
um den Zustand der Einzelisolatoren zu prüfen. Beschreibung der 
verschiedenen Verfahren des In- und Auslands, Leckstrommelder 
zur Auffindung von Erdschlüssen, A 

Verwendung von Spannungswandlern zur Messung hoher Span- 
nungen gibt die genauesten Ergebnisse, es bestehen aber von ver- 
schiedenen Seiten Bedenken wegen der Schutzorgane für diese Meß- 
wandler. 

b)Strommessungen., 

Im Laboratorium verzichtet man häufig auf besondere Meß- 
wandler und baut die Instrumente unmittelbar in die Hochspannung 
ein. Dies ist im Betriebe sehr gefährlich, weil bei auftretenden 
Kurzschlüssen durch das frühzeitige Zerstören des Instruments 
schwerer Schaden angerichtet werden kann. Die Stromwandler 
dienen verschiedenen Zwecken, sie sollen die Hochspannung vom 
Instrument fernhalten, ferner bei Kurzschlüssen mechanisch und 
thermisch widerstandsfähig sein, schließlich auch durch Wander- 
wellen keinen Schaden leiden. Beschreibung der verschiedenen 
Ausführungen für hohe Spannungen, mit verschiedenen Arten der 
Isolation, Schutzeinrichtungen (Parallelwiderständen und Funken- 
strecken). Getrennte Anordnung von Meßkernen und Relais- 
kernen bei kurzschlußsicheren Wandlern. Neuartiger Eisenstab- 
wandler für geringe Stromstärken. 

Aussichten auf die Möglichkeit, Meßwandler für Betriebsspan- 
nungen von 220 kV zu bauen. 

Gäste sind willkommen. 

Der Vorsitzende: 


Dr.-Ing. e. h.Bredow. 


Bekanntgabe. 
Vortragsreihe für Hörer mit Fachschulbildung. 


Der erste Vortragsabend des Herrn Oberingenieur Schnei- 
derüber „Die elektrische Beheizungin Industrie 
und Haushalt“ muß wegen Behinderung des Vortragenden auf 
den 1. Dezember d. J. verschoben werden. 


Elektrotechnischer Verein. 


Der Generalsekretär: 
Risse. 


| Sitzung 
am Dienstag, den 24. Oktober 1922, Abends 7’: Uhr, in der 
Technischen Hochschule zu Charlottenburg, Hörsaal Nr. 301. 


Vorsitzender: Herr Prof. Dr. Dr.-Ing. e. h. Wagner. 


Vorsitzender: Gegen das Protokoll der Septembersitzung sind 
Einwendungen nicht erhoben worden. 

Ein Einspruch gegen die in der Septembersitzung ausgelegten 
Neuanmeldungen ist nicht erfolgt. Die Angemeldeten sind daher 
als Mitglieder aufgenommen. wa 

„58“ Neuanmeldungen sind eingegangen. Das Verzeichnis liegt 
hier zur Einsicht aus. 

Mit Rücksicht auf die in den letzten. Monaten aufgetretene 
rapide Geldentwertung ist es zu unserm Bedauern notwendig ge- 
worden, den Beitrag wesentlich zu erhöhen. In der gestrigen Vor- 
standssitzung des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, welchem 
die Festsetzung des Mitgliedsbeitrages für die zugehörigen Vereine, 
gemäß Beschluß der Jahresversammlung in München, obliegt, ist 
daher folgende Entschließung gefaßt worden, über welche Herr 


Schirp berichten wird. 


Herr Schirp: Der Vorstand des Verbandes hat in seiner 
Sitzung vom 23. X. 1922 nach eingehender Prüfung der Finanzlage 
des Verbandes die große Notlage desselben festgestellt, so daß so- 
fort. durchgreifende außergewöhnliche Maßnahmen zur Stärkung 
des bereits stark in Anspruch genommenen Verbandsvermögens er- 
forderlich sind. Der Vorstand hat deshalb beschlossen, um die 
Weiterführung der Verbandsgeschäfte für die letzten Monate 1922 
zu sichern, einen nochmaligen nachträglichen freiwilligen Beitrag 
von mindestens 300 M für das persönliche Mitglied, und für korpo- 
rative Mitglieder mindestens das Dreifache des zuletzt gezahlten 
nachträglichen Beitrages für 1922 zu erbitten. Die Beiträge sollen 
durch Postscheckformular direkt an den Verband ohne Beteiligung 
der Vereine eingezahlt werden. Den Ausschußmitgliedern und den 
Vereinen wird durch Rundschreiben von dieser außergewöhnlichen 
Maßnahme Kenntnis gegeben. 

Bezüglich des Mitgliedsbeitrages für das 1. Halbjahr 1923 hat 
der Vorstand folgendes beschlossen: 

Der vorläufige Mitgliedsbeitrag für jedes der ersten beiden 
Vierteljahre wird mit dem Vorbehalt späterer durch weitere Mark- 
entwertung bedingten Nachforderungen wie folgt festgesetzt: 

Esbeträgtder Vierteljahrsbeitrag: 

A. Für persönliche Mitglieder, die durch einen angeschlosse- 
nen Verein angemeldet sind . . e. 2 22 0 0. 500 M 

B. Für persönliche, dem Verband direkt ange- 
hörige Mitglieder . . . 2...» Naar. ra a 
C. Für korporative Mitglieder: 
1 Behörden, Schulen, wissenschaftliche Vereine usw. 
2 Offene Handelsgesellschaften, staatl. u. städt. Be- 
triebe (auch El.-Werke), die bis 100 Arbeiter und 
Angestellte beschäftigen GE u 
3. Alle andern Unternehmungen, Firmen, Gesellschaften usw. 
nach den der Zahi der Arbeiter und Angestellten entsprechen- 
den Abstufungen, worüber allen Vereinen sofort besondere 


Mitteilung zugeht. i 

Mit Rücksicht auf die Aufgabe der Postzustellung der „ETZ 
ist der Betrag für die beiden ersten Vierteljahre, zusammen also 
das Doppelte der vorgenannten Beiträge, spätestens bis 15. XI. 1922 
den zuständigen Vereinen und Gesellschaften einzusenden. 

Eine besondere Veröffentlichung erfolgt auf der ersten Text- 
seite der „ETZ“, Hefte 44, 45 und 46. Herr Schirp bittet schließlich 
in Anbetracht der zwingenden Verhältnisse den Beschlüssen des 
Verbandsvorstandes restlos zu entsprechen. 

Infolge der häufigen Änderung der Portosätze für den Versand 
der „ETZ“ an Auslandsmitglieder ermächtigt der Vorstand des Ver- 
bandes die Geschäftsstelle, neu eintretende Portoerhöhungen für 
den Versand der „ETZ“ ins Ausland sofort selbständig ohne Vor- 
standsbeschluß von den einzelnen Vereinen des Verbandes anzu- 


fordern. 
Vorsitzender: Wir geben die zu zahlenden Beiträge vorbe- 


ti 


609 „ 


"haltlich der Genehmigung durch den Ausschuß schon heute bekannt, 


um die Innehaltung des Zahlungstermins zu ermöglichen; sind Ein- 
wendungen von Seiten unseres Ausschusses zu machen, werden 
diese in der nächsten Sitzung bekanntgegeben. 

» Wird zur Beitragsfrage das Wort gewünscht? 

Dies ist nicht der Fall, wir können daher zur Abstimmung 
schreiten. Es erfolgt kein Widerspruch; die Vorschläge sind somit 
angenommen. er, l 

Mit der übersandten Bekanntgabe der heutigen Sitzung sind 
gleichzeitig die noch bis Ende Dezember d. J. in Aussicht genomme- 
nen Vorträge veröffentlicht, weil es wegen der damit verbundenen 
hohen Unkosten nicht mehr möglich ist, jede einzelne Sitzung durch 
Postkarten bekanntzugeben. Es wird daher dringend gebeten, die 
Bekanntgabe aufzubewahren und sich dieselbe vor den einzelnen 
Sitzungstagen wieder vorlegen zu lassen. Die Einladungen in der 
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} į j j v smann, Hans, ingenieur, Berlin N 39. 
„ETZ” erfolgen nach wie vor zu jeder Sitzung. Etwa notwendig Wiee ma Treu, Elektrotechniker, Berlin SW 88. 
gewordene Abänderungen und Erweiterungen der Tagesordnungen wiıke, Fritz, Ingenieur, Berlin SW 47. 
werden in diesen Bekanntmachungen berücksichtigt. had i | m an n, ' Fritz, Diplomingen ik Biemna 
äp : 7 , : 3 5 i er, Friedrich, 9 3 : 
“eneh möchte nicht verfehlen, an dieser Stelle des Hinecheidens WITT ustav She, Abt -Gees Bskreenmache Pabn, Ba O 3 
. A . D 
storben ist, und dessen Tod eine tiefe Lücke in den Kreis der Förderer 
der elektrotechnischen Wissenschaften gerissen hat, zu gedenken. ; 
Herr Prof. Müller, welcher dem Verstorbenen näher a hat VDE 
es übernommen, Herrn Prof. Kapp in einer der nächsten itzungen . 
durch einen Nachruf zu ehren. Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Die Beleuchtungstechnische Gesellschaft gibt bekannt, daß am (Eingetragener Verein.) 
30. X., nachmittags D Uhr, in der Physikalisch-Technischen Reichs- Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
anstalt, Abt. 2, Werner-Siemens-Str. 8/12: Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 9320 u. 9306 
1. ein Vortrag des Herrn Dr.-Ing. L. Bloch über „Die neuen Licht- 


normalien des Verbandes Deutscher Elektrotechniker und ihre 


Einführung in die Praxis“ gehalten wird, 

2. eine Erörterung des bei der Jahresversammlung gehaltenen / 
Vortrags des Herrn Dr. K. Finekh: „Beleuchtungstechnische Prüfstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 
Eindrücke von einer Studienreise nach den Vereinigten Staaten 


von Amerika”. 


Nachstehend werden diejenigen Firmen bekanntgegeben, denen 
Ferner lädt die Physikalische Gesellschaft in Berlin zur Sitzung seit der ersten Veröffentlichung (vgl. „ETZ“ 1922, H. 42, 5. 1299) 


am Freitag, den 27. X., 7 Uhr abends, im großen Hörsaal des Physi- die Berechtigung zur Führung des VDE-Prüfzeichens erteilt wor- 
kalischen Instituts der Universität Berlin, NW 7, Reichstags- den ist, unter Aufführung derjenigen Erzeugnisse, für die Erte- 
ufer 7/8, ein. Vortrag des Herrn Fr. Patzelt: „Spektrale Tempe- lung erfolgte. Weiter werden unter Bezugnahme auf die in der 
raturmessung am elektrischen Lichtbogen“ (mit Demonstrationen). „ETZ“ 1921, H. 52, S. 1523, und „ETZ" 1922, H. 32, S. 1046, ver- 
Ich bitte nunmehr Herrn Schüler seinen Vortrag „Der Klein- öffentlichte Liste derjenigen Hersteller isolierter Leitungen, 
syne"ronmotor“ zu halten. Der Vortrag, an welchen sich eine leb- denen ein Firmenkennfaden von der Prüfstelle bisher zugewiesen 
hafte Diskusion anschloß, wird später in der „ETZ“ veröffentlicht. mund: k a A bekanntgegeben, denen nachträglich ein 
Vorsitzender: Das Wort wird nicht mehr gewünscht; ich ` irmenkennfaden zugewiesen wurde. 
spreche Herrn Obering. Schüler und den Teilnehmern an der Er- Prüfstelle des VDE. 
örterung den Dank des Vereins für ihre interessanten Ausführun- Zimmermann. 
gen aus. 


Es ist angeregt worden, daß wir uns nach Schluß der Sitzung 4- Fortsetzung der Lis 


te derjenigen Firmen, 
bei einem Glase Bier zu einem gemütlichen Beisammensein im 


| denen die Berechtigung zur Führung des VDE: 

Spatenbräu am Knie vereinigen. Prüfzeichens erteilt wurde. 

ws Ich lade die Anwesenden ein, sich daran recht zahlreich zu be- 1. Sicherungs-Schmelzstöpsel: 

nn) Der Generalsekretär: Gebr Liepack, Woltersdorf: Für D-Stöpsel 6 A, W V. 
Risse l Siemens-Schuckertwerke: Für D-Stöpsel 80, 100, 13, 


160, 200 A, 500 V. 


2. Sicherungs-Elemente. 


Neuanmeldungen Bergmann-Elektricitätswerke A. G., Berlin: 


zum Elektrotechnischen Verein E. V. Berlin. Für ein- und mehrpolige Elemente in Porzellanausführung 
M an. Hiniemtinzenfeun. Charottenb % A, 500 V, für vorderseitigen Anschluß. 
ae BD a Nae Für einpolige Elemente in Porzellanausführung, 25 und ® A 
Auer, Georg, Ingenieur, Wilmersdorf. | 500 V, für rückseitigen Anschluß. . u 
Benda puot, ingenieur, Berlin W 3. N Für ein- und mehrpolige Elemente in Blechgehäuse (Haus 
ock, Karl, Elektroingenieur, Charlottenburg. EN es 
Dalügge, Alfred, Techniker Berlin N 58. Se ee E UE 25 A, 500 V. H B lin: Für 
Deutsche Stecker:Sicherungs-Ges., Berlin W 8. lemens-öSchucKer twe r ke G. m. b. H., Deriin: 
Echte K Faul, DIE Tom In gen ur Benin Mari ndosh Freileitungssicherungen in Porzellanausführung, En ST 
Eckardt, Willy, Elektrotechniker, Berlin N 65. l ; .: : . Ne 00 A, 30 Y. 
Bretter. Fritz, Ingenieur, Berlin NW 2. g kappe aus künstlichem Isolierstoff, für 25, 60, 100 A, 
Engelmann, Adalbert, Slektroingenieur, Berlin-Halensee. 
Fibich, Adolf, Ingenieur, Berlin N 65. i 3. Schalter. ee = 
Gabriel hear Elektroingenleut, Falkenhagen-Seegefeld. Fresen & Co, Lüdenscheidt: Für cano is? Sen 
Gehlen, Walter, Ingenieur, Charlottenburg, schalter für i äti knebe ckel aus 
Gieseke, Willy, Ingenieur, Berlin N 65. p 1] A, 250 V, mit Betätigungs stoff t 
Gruner, Christian, Öberingenieur, Neukölln orzellan, Kappe aus künstlichem Isolierstoll. 
: ? de , 7 PA Í u x BR F . u z : - ir eiD- 
Halisch, Willi, Ingenieur, Berlin-Pankow. Nova, Fabrik elektr. Artikel, Dresden: Fü 
Hase. Jose, Ingenieur; r ET polige Dosenausschalter für 4 A, 250 V, mit Beann 
asenpberß, erner, eK Ke e ’ = we. pa ee IC gopet 
Häussler, Hans, Diplomingenieur, Berlin-Westend. knebel, Sockel aus Porzellan, Kappe aus künstlichem 
"Hiller, Hermann, Ingenieur, Berlin Ww 35. - stoff. 
Horwatitsch, ron kape EUY min A l 4. Fassungen: 
Jacob, Walter, stud, ‚rer. nat., Berlin 3 59. , UET ; 
Kalversiep, Erich, Ingenieur, ‘Charlottenburg. Allgemeine Elektrizi täts-Gesellschaft Berlin 
Krüger, WY: Es Ben NW. Für Wandfassungen ohne Hahn mit Porzellansockel für nom. 
Kühn, Otto, Ingenieur, Berlin-Rosenthal, l = ; ; | 
Lang, Hans, Elektroingenieur, Charlottenburg, sa eene bis 250 Ya : Edisongewinde hi: 
Lassmann, Gerhard, Diplomingenieur, ‚Berlin N. IE solierfassungen ohne Hahn mit norm. 
Lauster, Franz, Dr., Physiker, Oberschöneweide. 950 V. | On. Bir 
Luna, Hans, Die aimera ena Bergmann-Elektricitätswerke A. @, Berlini 
MATEREN nE ;B S0 $6. Fassungen ohne Hahn mit norm. Edisongewinde bis =? 
Müller, Max, Elektroingenieur, Berlin Q: = À Für Fassung 
Neumann, Paul, Diplomingenieur, Charlottenburg. Siemens-Schuckertwerke, Berlin: a 
Nonnenk o D, Tons Ingenieur, Bein 2 ee ohne Hahn mit norm. Edisongewinde bis 250 ua 
Orbich, einrich, Dr. phil, Chemiker, ) t a Ss : 3 , 90V. 
Orlow, Erik, Diplomingenieur, nn Fassungen mit Goliathgewinde ohne Hahn bis 
Pamperin, Ernst, ngenieur, rarlotte TR. h- : : 
Petsch, Gerhard, Ingenieur, Steglitz. ON 5. Koch- und Heizgeräte E ln 
Pützech, Walter, Physiker, br „bull: Aher hae WEINE! Gesellschaft für elektrische Apparate l 
Reinhold, Gustav, Techniker, Siemensstadt. a hs l 
R c E ch, Hermann, Diplomingenieur, Wannsee b. Berlin, Für Heizkissen. 
Richter, Arthur, Ingi Ment e 2. 6. Galvanische Elemente. 5 
> T Pe alt, een. Hennigsdorf. Elektrizitäts-Aktiengesel ls chaft H yd TA . 
Seither, Karl, Diplomingenieur, Halensee: Charlottenburg: Für ZKB Klassen 7 bis WM. 
Schlegel. Hermann, Ingenieur, Berlin N 2 S teld xim BR BERN: Leitu nget 
Scholl, Wilhelm, B F ECEE TEN B. EinFirmenkennfadenfürisolier te 
Schulze, Heinrich, stud.-ng., tarlotte . ur be Be Firmen: 
a Walter, Ingenieur, Berlin W 15. u u: ur A urde zugewiesen den 
stower, Viktor. Dr E na. Österreichische Siemens-Schuckertwerke, Kane ' 
N - > a "Tne E P Q I ve 2 ‘ A at = t . Q Q l-. . er + x . . r 8 l . 
i En : 3 "Wilhelm, Diplomingenieur., Charlottenburg. AS. Skandinaviske Kabel- og Gummifabriker l 


mn 


, | 
vee X \ n ytuttgi! x 
DER. Württembergischer Elektrotechnischer Verein, "m: 
SIT ZUN GSKA LEN B Karlsruhe i. B Im Winter 1922/23 sind noch folgende Vortragsabende hr im tr 
Oberrheinischer Elektrotechnischer Verein, Karisruhe 1. B. 10, Jan., 7. Febr., 7. März, 1l. April, 9. Mai. Beginn stets í/2 
93 NL 1922, abds. 5 Uhr, Gr. Saal des Elektrotechn. Instituts der Techn. 


Stuttgart 
N aphi Fi de Hörsaal des elektrotechn, Instituts der Techn. Hochschule 
Hochschule: Vortrag Dipl.-Ing. H. Ott: „Die Nomographie. tane ete- Militärstr. 3. 


D 


5 iig će 
mentare Einführung mit praktischen Anwendungen. 


23. November 1922. 


13. XII. 1922: Vortrag Dir. Gerhardt ‚„Neuzeitliche Beleuchtungs- 
einrichtungen unter besonderer Berücksichtigung der Kohlen- und Strom- 
ersparnis‘‘. (Mit Vorführungen und Lichtbildern). 

10. I. 1923. Hauptversammlung, ausnahmsweise im Physikalischen 
Institut, Widerholdstr. 13: u. a. Vortrag Prof. Regener „Radioaktivität 
und Atomistik‘‘. (Mit Vorführungen.) 


Elektrotechnische Geselischaft Hannover. 7. XII., abends 
8 Uhr, Saal 42 d. Techn. Hochschule: Vortrag Dipl.-Ing. v. Einem 
„Stromverteilung und Betriebserfahrungen aus dem Überlandwerk Eder- 
talsperre‘‘. (Mit Vorführung einer neuen Dreschanschluß-Konstruktion). 


Thüringer Elektrotechnischer Verein. 23. XI., abds. 8 Uhr, 
Erfurt, Bürgerbräu, Anger: Vortrag Dr. Gg. Meyer „Der G-Schutz 
der Firma Dr. Paul Meyer A. G., ein neuer Ueberspannungsschutz‘‘. 


. Außeninstitut der Technischen Hochschule Berlin. In der 
Zeit vom 27. XI. bis 7. XII. 1922 veranstaltet das Außeninstitut in Verbin- 
dung mit der Deutsch-Ukrainischen Gesellschaft eine Ukrainewoche, in der 
neben Vorträgen über Land und Volk auch 2 für unsere Leser wichtige 
Vorträge gehalten werden: 

30. XI. 1922, abds. 6—7 Uhr, Techn. Hochschule (Erweiterungsbau) 

Saal 301: Dr. Daskaljuk: „Wiederaufbau der Ukraine und die deut- 

schen Techniker‘‘. 

4. XII. 1922, abds. 6—7 Uhr im gleichen Hörsaal: Dipl.-Ing. Rabbi- 
nowitsch: „Elektrifizierung in der Ukraine“, 


Ausschuß für wirtschaftliche Fertigung (AWF) Berlin. 9. XII., 
vorm. 9 Uhr, Gr. Saal des Ingenieurhauses, Sommerstr. 4a. 


l. Vortrag Prof. Kutzbach „Arbeiten des Ausschusses für Riemen- 


prüfung‘. 

2. Vortrag Prof. v. Hanffstengel „Arbeiten des Ausschusses für 
Lagerversuche bei der Deutschen Gesellschaft für Metallkunde“. 
3. Vortrag Dr. Fr. Frank ‚Arbeiten des Ausschusses für techn. Öl- 
verwendung‘“‘. 

4. Vortrag Reg. Rat V. Vieweg „Versuche der Physikal. Techn. 
Reichsanstalt‘. l 

5. Vortrag Obering. Linke „Versuche an Transmissionen‘‘. 

6. Vortrag Obering. Meller „Elektrischer Einzelantrieb“‘. 


PERSÖNLICHES. 


Nobelpreis für Physik. — Die schwedische Akademie der Wis- 
senschaften hat beschlossen, den Nobelpreis für 1921 für Physik 
Professor Albert Einstein wegen seiner Arbeiten auf dem Ge- 
biete der theoretischen Physik, namentliich seiner Entdeckung des 
Gesetzes der photoelektrischen Wirkung zu verleihen. — Der Nobel- 
preis für 1922 für Physik ist dem Professor Niels Bohr in Kopen- 
hagen wegen seiner Verdienste um die Erforschung der Struktur 
der Atome und der von ihnen ausgehenden Strahlung erteilt worden. 

. _ Nobelpreis für Chemie. — Den Nobelpreis 1921 für Chemie er- 
hielt Professor Frederick Soddy in Oxford, den Preis für 1922 
Dr. Francis William Asten in Cambridge. 

Auszeichnungen. — Die Technische Hochschule Darmstadt 

verlieh dem Direktor der Siemens-Schuckertwerke in Berlin, Pro- 


fessor Otto Krell, in Anerkennung seiner hervorragenden Ver- 


dienste um die Einführung der Elektrotechnik in den Schiffbau 
die Würde eines Dr.-Ing. e. h. 

Hochschulnachrichten. — In Anerkennung ihrer Verdienste 
um die Technische Hochschule wurden der leitende Direktor der 
Ludwig Loewe A.G. Justizrat Dr. Waldschmidt und das Vor- 
standsmitglied der AEG Direktor Hirschberg zu Ehrenbürgern 
der Technischen Hochschule Berlin ernannt. — Geheimrat 
Prof. Dr. phil. Dr. Ing. e. h. Fritz Foerster, Direktor des anorga- 
nisch-chemischen Instituts der Technischen Hochschule Dresden, 
hat das ihm seitens der philosophischen Fakultät der Universität 
Berlin gemachte Angebot eines Lehrstuhls für physikalische 
Chemie abgelehnt. — Der Präsident der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt, Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. phil. et med. e. h. Dr.-Ing. 
e.h. Walther Nernst in Berlin ist zum Honorarprofessor an der 
Berliner Universität ernannt worden. Prof. Nernst gehörte bisher 
dem Lehrkörper der Universität Berlin als Ordinarius und Direktor 
das physikalisch-chemischen Instituts an. = Dem Geheimen Re- 
gierungsrat Dr. Hans Vaihinger, Professor an der Universität 
Halle, wurde in Anerkennung seiner Verdienste um die Philosophie 
des Als-Ob, die insbesondere Mathematikern und Naturforschern 


wertvolle erkenntnistheoretische Anregungen bietet, von der Tech- _ 


nischen Hochschule Dresden die Würde eines Doktors der tech- 
nischen Wissenschaften e. h. verliehen. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Mitteldeutschlands 100 000 V-Netz. 


Unter diesem Titel wird auf S. 1091 über eine -Aussprache be- 
richtet, die am 7. VIII. bei den Elektrowerken stattfand, und an der 
die an das Mitteldeutsche 100 kV-Netz angeschlossenen Strom- 
erzeuger und Verbraucher teilnahmen. Die wichtigsten Ergebnisse 
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der Aussprache über die gewonnenen Erfahrungen in technischer 
Beziehung sind in 6 Beschlüssen niedergelegt, die von sämtlichen 
anwesenden 43 Ingenieuren einstimmig gefaßt sein sollen. 

Unter Punkt 4 wird angegeben, daß die bisher vorliegenden Er- 
fahrungen den Anschluß bereits vorhandener Petersenspulen in 
100 kV-Netzen nicht gerechtfertigt erscheinen lassen. Die Bereit- 
stellung weiterer Petersenspulen in neu anzuschließenden Netz- 
teilen soll von weiteren Erfahrungen abhängig gemacht werden. 
Eine Begründung für diese Erklärung wird nicht gegeben. Nament- 
lich der erste Satz kann so aufgefafßt werden, daß Petersenspulen 
in 100 kV-Netzen nicht nur für entbehrlich, sondern sogar für schäd- 
lich gehalten werden, sonst würde der Anschluß bereits vorhande- 
ner Spulen nicht beanstandet worden sein. Diese Anschauung, die 
lange Zeit hindurch von interessierter Seite, zwar nicht in der 
Öffentlichkeit, aber darum nicht weniger intensiv, gegen die Peter- 
senspulen geltend gemacht worden ist, möchten wir nicht unwider- 
sprochen lassen. Während in Netzen mit Spannungen bis 50 kV 
und darüber mit den eingebauten Erdschlußspulen durchweg gün- 
stige Erfahrungen erzielt worden sind, die uns won einer großen 
Zahl von Elektrizitätswerken bereitwilligst zur Veröffentlichung 
übermittelt wurden, sind Transformatorendefektse im Kraftwerk 
Golpa den angeschlossenen Erdschlußsnulen zur Last gelegt wor- 
den. Durch die eingehenden von Prof PETERSEN angestellten und 
in der „ETZ” 1922, S. 1203, veröffentlichten Untersuchungen ist der 
Nachweis erbracht worden, daß diese Defekte ganz andere Ursachen 
haben, die mit der Erdschlußspule in keinerlei Zusammenhang 
stehen. Nach diesen Untersuchungen kann heute ernstlich nicht 
mehr behauptet werden, daß irgendwelche Bedenken technischer Art 
gegen die Erdschlußspulen vorliegen. Das Gegenteil wird durch 
die erwähnten Veröffentlichungen, die wir Interessenten gern zur 
Verfügung stellen, bewiesen. 

Über die Frage, ob die Kosten der Erdschlußspulen durch die 
mit ihrem Einbau verknüpften Vorteile wirtschaftlich gerecht- 
fertigt sind, wird man im Einzelfalle verschiedener Ansicht sein 
können. In 100 kV-Anlagen, die heute mit einem verhältnismäßig 
hohen Sicherheitsgrad ausgeführt werden, treten die Vorteile 
der Petersenspulen weniger auffallend in Erscheinung, als dies 
bei Anlagen der Falf ist, die mit mittleren Spannungen arbeiten. 
Aber trotz des hohen Sicherheitsgrades treten auch in ersteren 
Überschläge an den Freileitungsisolatoren oder an den Isolatoren 
der Schaltanlage auf, die zu Betriebsunterbrechungen Veranlassung 
geben. Der größte Teil der Betriebsunterbrechungen in den Wer- 
ken, die bereits seit vielen Jahren mit 100 kV arbeiten, hätte sich 
durch den Einbau von Petersenspulen vermeiden lassen. In einer 
deutschen, jahrelang ohne Petersenspulen betriebenen 100 kV-An- 
lage von mäßiger Ausdehnung haben solche Betriebsstörungen das 
Werk veranlaßt, jetzt eine Petersenspule zu bestellen, um in Zu- 
kunft ähnlichen Schäden und den damit verbundenen Betriebsunter- 
brechungen vorzubeugen. Es wird im Gegensatz zu der in der Er- 
klärung vertretenen Ansicht mit Recht erwartet, daß die An- 
schaffungskosten durch den Fortfall an Aufwendungen für In- 
standsetzungen und durch den Gewinn infolge ununterbrochener 
Stromlieferung sich in kurzer Zeit. bezahlt machen. Der infolge 
einer einzigen Unterbrechung eintretende Ausfall an gelieferter 
Energie kann mehrere 100000 kWh betragen. 

Wenn im Eingang der Mitteilung hervorgehoben wird, daß das 
mitteldeutsche 100 kV-Netz bereits etwa 1500 km Drehstrom un- 
faßt, die einen Erdschlußstrom von etwa 480 A ergeben würden, 
so ist demgegenüber zu bemerken, daß dieses Netz im allgemeinen 
nicht zusammenhängend betrieben wird. Normal eilt dirs z. Z. 
vielmehr nur für ca. 360 km Doppel- und ca. 150 km Einfachleitung, 
was einem Erdschlußstrom von ca. 230 A entspricht. Auch dieser 
Betriebszustand ist erst neueren Datums; längere Erfahrungen, 
von denen in Punkt 4 der Erklärung gesprochen wird, beziehen 
sich lediglich auf 132 km Doppel- und ca. 40 km Einfachleitung, 
entsprechend einem Erdschlußstrom von ca. SO A. Je größer das 
Netz, um so größer ist die Gefahr, daß Erdschlüsse Zerstörungen 
an den Anlagen und Unterbrechungen des Betriebes zur Folge 
haben, und um so wichtiger sind vorbeugende Maßnahmen zum 
Schutze gegen diese technisch und wirtschaftlich gleich schäd- 
lichen Wirkungen der Erdschlüsse. 

Berlin, 16. X. 1922. Allgemeine Elektrieitäts-Gesellschaft. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Physikalische Demonstrationen. Anleitung zum 
Experimentieren im Unterricht an höheren Schulen und tech- 
nischen Lehranstalten. Von Adolf FL. Weinhold. 6. verm. u. 
verb. Aufl. Herausgegeben von Dr. LL Weinhold. Mit 
702 Abb. im Text u. auf 7 Taf. XII u. 1022 S. in 8°. Verlag von 
Johann Ambrosius Barth, Leipzig 1921. 

Das bekannte Weinholdsche Werk liegt jetzt in der 6. Auflage 
vor. Dem Verfasser war es nicht mehr vergönnt, dieselbe fertig- 
zustellen. An der bewährten Eigenart des Buches hat der jetzige 
Herausgeber Dr. L. Weinhold nichts geändert. Es wird keine Voll- 
ständigkeit in dem Sinne angestrebt, daß sämtliche demselben 
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Zweegk dienenden Formen eines Versuchs oder Apparats darge- 
stellt werden, sondern der Verfasser beschränkt sich auf die Be- 
schreibung derjenigen Formen, die ihm in der eigenen Praxis als 
die vorteilhaftesten erschienen sind. Dafür sind die Anweisungen 
aber so ausführlich gehalten, daß auch der Anfänger keine Schwie- 
rigkeiten finden wird, wenn er den erprobten Ratschlägen des 
Buches folet, Im einzelnen wurde Veraltetes ausgeschaltet, Unzu- 
treffendes berichtigt, die entbehrlichen Fremdwörter wurden aus- 
semerzt; auch eine geringe Vermehrung des Inhalts ist in der 
neuen Auflage eingetreten. Auch jetzt wird das Werk jedem, der 
Demonstrationen im Vortragsunterricht auszuführen hat, ein zu- 
verlässiger und wertvoller Ratgeber sein. Dr. Bauer. 


— 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 
F Bücher. 


"Zur Bestimmung strömender Flüssigkeitsmengen im offenen 
Gerinne. Ein neues Verfahren. Von Dipl.-Ing. Oskar Poebing. Mit 


23 Abbild. u. 1 Tafel. 56 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 


Grundzahl 1,7. 


Physik für die Unterstufe, Von Studienprof. Hugo Freitag. Mit 


217 Abb. IV u. 235 S. in 8°, Verlag von Carl Koch, Nürnberg 1922. 

Die Montage elektrischer Licht- und Kraftanlagen. Ein Taschen- 
buch zum Gebrauch für Ingenieure, Elektromonteure, Installateure, 
Betriebsführer, Schalttafelwärter, Kesselwärter, Maschinieten sowie die 
Besitzer elektrischer Anlagen. Von Ober-Ing. H. Pohl. „Bibliothek der 
gesamten Technik“. Bd. 1. 11. erw. Aufl. Mit 355 Textabb. VIII u. 
345 S. in 80 Verlag von Dr. Max Jänecke, Leipzig 1922. 


GSESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Das Stabilisierungsprogramm der Reichsregierung. — Die 
auf S. 1418 erwähnte neue deutsche Note an die Reparationskommission 
vom 13. XI. ist von außerordentlicher Bedeutung, weil sie das oft verlangte 
Programm für eino aktive Währungspolitik enthält. Die Zerrüttung 
der Mark verlangt nach Ansicht der Reichsregierung, die sich bei ihren Vor- 
schlägen den Inhalt der von den ausländischen Sachverständigen eingereich- 
ten Gutachten in den Grundzügen zu eigen macht, sofort eine vorläu- 
fige Aktion zu deren Stützung, wozu aber die Mitwirkung des Aus- 
landes notwendig erscheint. Als Voraussetzungen wird die Befreiung 
Deutschlands für 3 bis 4 Jahre von allen Bar- und Sach- 
leistungen aus dem Versailler Vertrag und ein gesicherter Kredit fremd- 
ländischer Banken von mindestens 50) Mill. Gldm gefordert, dessen Er- 
gänzung durch denselben Betrag die Reichsbank unter den gleichen Vor- 
aussetzungen zugesagt hat. Diese Mittel soll eine im Rahmen der Reichs- 


bank zu schaffende unabhängige Stelle verwalten, die zugunsten des Kurses: 


der Mark interveniert. Sobald durch dessen Besserung das innere Ver- 
trauen wieder hergestellt ist, wird die Reichsregierung eine innere Gold- 
anleihe auflegen, und sie ist auch bereit, dasselbe mit zu angemessenen Bo- 
“ dingungen erhältlichen auswärtigen Anleihen zu tun. Durch innere Re- 

formen wird Deutschland seine Ausgaben einschränken und die Einnahmen 
erhöhen, es wird außerdem alle geeigneten Maßnahmen ergreifen, um insg- 
besondere durch Erhöhung des Wirkungsgrades der Arbeit zu einer Steige- 
rung der Produktion und damit zu einem Ausgleich der Handelsbilanz 
zu gelangen. In dieser Beziehung nennt die Note u. a. eine Neuregelung 
des Arbeitsrechtes unter Festhalten des Achtstundentages als Norm, 
aber unter Zulassung gesetzlich begrenzter Ausnahmen. Sie verlangt ander- 
seits für Deutschland von den ausländischen Staaten Beseitigung der 
-durch den Niedergang der deutschen Währung veranlaßten Einfuhr- 
beschränkungen, wirtschaftspolitische Gleichberechtigung und die 
Unabhängigkeit der deutschen Wirtschaftsverwaltung im besetzten Gebiet. 
Um dieses Programm durchführen zu können, beantragt die Regierung bei 
der Reparationskommission baldmöglichste endgültige Festsetzung 
der Verpflichtungen Deutschlands in solcher Höhe, daß sie sich 
einschließlich des Anleihedienstes aus dem Überschuß des Haushalts be- 
streiten lassen, ferner die schon angeführte Befreiung von Vertragsleistun- 
gen, die unverzügliche Einberufung einer internationalen Finanzkonferenz 
zur Beratung über einen dem Reich zu gewährenden Bankkredit und Unter- 
stützung der Anträge, die sie hinsichtlich der oben skizzierten handels- 
politischen Notwendigkeiten bei den beteiligten Regierungen stellen wird. 


Reparation. — Die Friedens vertrag-Abrechnungsstello macht 
darauf aufmerksam, daß die vom Reichskommissar zur Ausführung von 
Aufbauarbeiten in den zerstörten Gebieten auf sic ausgestellten Schecks 
bei der Präsentation vom deutschen Zahlungsempfänger unbedingt quit- 
tiert sein müssen, weil sie sonst von der DD nn nicht 
vollwertig anerkannt und derhalb ‚auch nicht ae a gu A 
geschrieben werden. — Alle Verträge über Sachlie nn a N 
Bemelmans-Abkonmen vom 2. VL. unterliegen den orschriften 
der deutschen Außenhandelskontrolle. i Sa Aon 
beronders aufmerksam gemacht, weil cs deutsche Firmen in u a 7 en 
unterlassen haben, bei dem Abschluß von Lieferungs\ nn den 
eenannten Abkommen für die Befolgung der Vorschriften der - u a g- 
kantrolle, insbesondere soweit die Ausfuhrmindest preise in Betracht kom- 
men. Sorge zu tragen. 
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Hierauf wird nochmals - 


23. November 19%. 


Ausführungsbestimmungen zum Reichsarbeitsnachweisge- 
setz. — Der preußische Minister für Handel und Gewerbe hat unter dem 
2. XI. im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 254, auf Grund des Reichsarbeits- 
nachweisgesetzes vom 22. VII. 1922 Ausführungsbestimmungen cer- 
lassen. 


Indexziffern. — Der Kaufkraftindex der „Ind.- u. Hand.-Ztg." 
betrug in der Woche vom 4. bis 10. XI. 1195,31 (869,40 i. Vw.), d.h. die 
Inlandkaufkraft der Mark, am Großhandelspreieniveau gemessen, hatte 
nur noch l/o; ihres Vorkriegswertes. Am Dollarmittelkurs in Berlin 
(7587,50) gemessen, besaß die Mark nur noch den 1807. Teil ihres Außen- 
wertes der Vorkriegszeit. Gegenüber einer ‚Steigerung des Dollarmittel. 
kurses in Berlin (4747,17 i. Vw.) um 59,8% bat sich das Großhandelspreis- 


niveau am Kaufkraftindex gemessen, um 37,5% erhöht. Die MeBziffer der 


Warengruppe Kohle, Eisen, Metalle, Baustoffe, Öle ist von 897,22 i. Vw. auf 
1239,13 gewachsen, also um 38,10%. 


Preisstelle des Zentralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie. — In Anbetracht des Umstandes, daß die 
Touerungszuschläge (Multiplikatoren) der Preisstelle bei dem schnelle 
Wechsel der Preisänderungen in der „ETZ“ immer erst veröffentlicht 
werden können, wenn sie bereits überholt sind, und nach Ansicht der Preis- 
stelle auch die Angabe genügen dürfte, um wieviel Prozent sich die Preise 
geändert haben, sehen wir davon ab, die Teuerungszuschläge 
(Multiplikatoren) weiter bokanntzugeben, und verweisen unser 
Iesor an den Zentralverband der deutschen elektrotechnischen Industrie, 
Berlin W 10, Corneliusstr. 3. 

Die Teuerungszuschläge (Multiplikatoren) bleiben bis zum 33. Al. 
einschl. unverändert bestehen. Für Glühlampen ist der Zuschlag 
auf die Listenpreise vom 31. VII. 1922 von 700 auf 1100% erhöht worden. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Dio Ausfuhrmindestpreise für Verkäufe in Mark für 
Taschenlampenhülsen, -glühbirnen und galvanische Elemente 
haben sich geändert. Die Preise für Reklamea pparate sind teilweise ge- 
ändert worden. Näheres durch die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik. 
Diese gibt ferner bekannt, daß infolge der andauernden weiteren Vorschlech- 
terung unserer Währung und der hierdurch bedingten schnellen Veränd- 
rung der Markpreise die Bekanntmachungen über neue Preisfestsetzuns® 
leider oft nicht so schnell erfolgen können, wie es wünschenswert Ist. — 
In cinem Rundschreiben des Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbewill: 
gung wird nochmals zum Ausdruck gebracht, daß der Exporteur seine ab- 
lieferungspflichtigen Devisen gleich nach Eingang mittelbar oder un- 
mittelbar der Reichsbank zuzuführen habe und gegen solche, die mit der 
Ablieferung im Rückstande sind, unbedingt einzuschreiten sel. Nach- 
gewiesenen Verstößen gegen die Ablieferungspflicht soll mit den Mittels 
der Außenhandelskontrolle entgegengetreten werden. — Das Goldroll- 
aufgeld beträgt vom 22. bis 28. XI. 145900%. 


England. — Der Außenhandel mit elektroteehnischen Eri. 
nissen im Oktober hat einen Einfuhrwert von 172 554 £, d.s. 61598 
mehr als 1921 (105 024 £), und einen Ausfuhrwert von 70222 £, dè 
J91 971 £ weniger als 1921 (894 196 £), ergeben. Damit ist der Import g 
den abgelaufenen 10 Monaten von 1922 gegen das Vorjahr um H3 I 
und der Export um 5,439 Mill. £ wertlich zurückgegangen. — Durch A 
ordnungen des Handelsamtes werden, wenn der Zollbehörde genuger“ 
Beweise erbracht sind, von den Bestimmungen des German Repi 
ration (Recovery) Act 1921 ausgenommen: Ersatzlieferungen für 
den deutschen Lieferanten als fehlerhaft bzw. dem Muster oder a 
nicht entsprechend zurückgesandte Waren; Waren, für die vom deu" 
Lieferanten keine Mehrbeträge in Rechnung gestellt worden sind oder rn 
den; innerhalb eines Monats nach ihrer Ankunft im Vereinigten Kur, 
nach Deutschland zurückgesandte Waren; Waren, die in England pa 
später als 6 Monate nach dem Eingang der Waren eintreffen, die sie a 
sollen; Waren, für die keine Zahlung oder sonstige Gegenleistung RN 
bzw. gefordert worden ist oder wird; Waren, die nur zur Auslago 10 A 
öffentlichen Ausstellung von Deutschland nach England kontagi 
worden sind und später nach ersterem wieder zurückgesandt we Ach 
der Versender, in dessen Eigentum die Waren verbleiben, keine m i 
oder sonstige Gegenleistung erhält und die Waren innerhalb einet 
Zollbehörde festzusetzenden Frist nach Deutschland zurückgehen. 


sechet 
V.S. Amerika. — Im August betrug die Ausfuhr ie 
Maschinen und Apparate dem Wert nach 3,928 Mill. $ d.s. 2, tellte ač 
weniger als 1921 (5,967 Mill. $). Der Export von Giuham pi na wod 
auf 336 589 Stück gegen 317 445 i.V. Demgegenüber hat 1 974 Mil 
Berichtsmonat 362 407 Kohlefadenlampen (586 882 i, V.) und Im 
Stück Metalldrahtlampen (0,450 i.V.) eingeführt. 


miea e e ee ie = 


sohta 
Von der Börse. — (8. XI. bis 14. XI. 1922.) In der Bes 
ist zunächst die Nachfrage nach Industrie- und Valutaworben 6 werd. 
so daß teilweise sehr beträchtliche Kurssteigerungen eg sten girit 
konnten. Der Beschluß der Gewerkschaften, am 9. xl. zu ns is ap 
günstig, während die Börse anderseits durch an die Sera inet? 
Jungen geknüpfte Erwartungen wic auch durch Gerüchte on en der P- 
krisis in Spannung gehalten wurde. Bei starken Schwan e auf 
visen, die die Parität des Dollars über 9100 hoben, tage vorüberg h" 
fallen und abermals emporschnellen ließen, machte sich dann 
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‘ine unsichere Tendenz geltend, der aber zum Schluß wieder eine durchaus 
feste Haltung folgte. Nachrichten über bevorstehende Kapitalsvermehrun- 
gen und günstige Bezugsrechte führten trotz Erhöhung des Reichsbank- 
diskonts (auf 10%) und der Bergarbeiterlöhne zu weiteren Kursbesserungen. 
Hieran haben auch einige Elektroaktien, so die der Accumul.-Fabr. 
(+ 1300%,), teilgenommen, doch waren auf diesem Gebiet, wie die Über- 
sicht nachweist, i. a. Abschwächungen zu beobachten, die bei Siemens 
& Halske 1500%, bei der Dtsch.-Niederl. Telegr. Ges. 1250°, betrugen. 


© 
23 Niedrig- Höch- 
Gesellschaften 82 a ster SE 
= 
l 

Accumul.-Fabr., Berlin | 25 6000 | 6000 | 7300 | 7 300 
A. E. G., Berlin. .. 2.22... 16 4700 ! 4700 | 5000 : 4800 
5 »„  Vorz.-A.....13 180 178 199 | 199 
5 o Vorz-B... | 728| 475] 45] 45: 48 
Bergmann, Berlin ....... 20 3000 ;ı 2400 | 3000 : 2800 
Continent. Ges. Nürnberg .. .| 0 = = EEE cs 
5 a „ Vorz..A| 8 — | 1200 | 1495 | 149 
Drahtloser Übersee-Verkehr 12 2000 | 1500 | 2000 1 800 
7 a „ neueA.| — 1650 | 1100 | 1650 |; 15% 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln. .| 5 4400 | 3500 | 4400 | 4000 
„Niederl. 5 ren 1 5000 | 5750 | 5000 3 750 
„ Südem. . “e 3650 | 2825 | 3650 | 3100 
=, Kabelwerke, Berlin. . .| 20 2000 | 1500 | 2000 | 1925 
Elektra, Dresden . . ..... 10 — | 1100 | 1100 1 100 
El. Licht u. Kraft, Berlin 15 3725 ı 2600 | 3725 | 3025 
` ne „ München . .| 15 1400 | 1375 | 1425 1 425 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin. . .| 16 2000 | 1800 | 2000 | 2000 
E. W. Liegnitz . . 2.2.2 2.. 10 990 785 900 800 
E. W. Schlesien ... h.. 12 — | 1299 | 1400 | 1299 
Felten & Guilleaume Carlsw. 25 5825 | 4900 | 5825 | 5200 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . .| 20 3150 | 2502 | 3150 | 2925 
Hackethal, Hannover ..... 20 2100 | 1800 | 2100 | 1975 
Hamburgische E. W. ..... 10 E00 735 | 800 735 
Körtings Elektr.-W., Berlin „ . .| 50 — | 2600 | 2850 | 2850 
Kraftübertrag., Rheinfelden . .| 0 — | 4200 | 4200 | 4200 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. .| 12 2200 | 1750 | 2200 | 1750 
C. Lorenz, Berlin . . ..... 35 2625 | 2400 | 2925 | 2925 
Dr. Paul Meyer, Berlin... .| 15 1450 | 1200 | 1450 | 1350 
Mix & Genest, Berlin... . .| 16 2500 | 2000 | 2500 — 
Nockarwerke, EBlingen . . . .| 10 — 1 1175 | 1175 | 1175 
Niederschles. Elektr. u. Straßenb.| 12 — — — — 
Oberbayer. Überlandz., München 1350 | 1200 ı 1350 | 1200 
H. Pöge, Chemnitz . . . ... 1800 | 1550 | 1800 | 1650 
er i Vorz.-A. .. 115 115 115 — 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . . 1700 | 1490 | 1700 | 14"0 
„ ”9 „ Vorz.-A. 102 102 112 110 
M. Schorch & Cie., Rheydt . „. 2750 | 2300 | 2750 | 2450 
Sachsenwerk, Dresden .. ... 3125 | 2650 | 3125 | 2860 
Schuckert & Co., Nürnberg . .. 6490 | 5375 | 6490 | 6000 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin... . 419 400 | 419 411 
Siemens & Halske, Berlin . . . 12 000 | 10.000 | 12000 | 10 500 
Stettiner E.W. . . . 2 22... — | 1025 ı 1025 EE 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . 2300 | 2095 | 2300 | 2300 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 2500 | 1900 | 2500 | 2200 
Voigt & Haeffner. . . . 20 2225 | 225 ! 220 ! 2260 
„ Vorz.-A. | 20 1800 | 1550 1800 1 600 
Hartmann & Braun. . | Frank-| 25 3050 | 2500 , 3050 | 2500 
Emag. Elektr.-A.G. . t furt | 22 |.ı849 | 1200 | 1899 | 1750 
Main Kraftwerke, Höchst | a. M. 10 T95 605 795 695 

Heddernh. Kupferw. u. 
Südd. Kabelwerke . . 20 3500 | 2510 | 3500 | 2800 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 


ländische Einheit) betrugen im November: 
14. | 13. 11. 


DI 


1216,95! 1391,50! 1371,56! 1306,72" 1526,17! 1526.17 
1648| 186,53] 186,53] 179,55: 201,49) 199,50 
2593,50 2972 55| 2962,60! 2763,07| 3192,00 3192,00 


in 17. 


Christiania (Kr), . 
Helsingfors (finn. M) 
Holland (Gld) 


Italien (L) .. .. | 311,71) 844,13| 343,14! 339,15) 364,08) 356,60 
Kopenhagen (Kr) . | 1326,70| 1521,18| 1506,22) 1406,47| 1645,87| 1645,87 
London (£). . . . [29326,50.33315,25'33565,85,30922,50 ,36408,75'36408,75 
New York ($) 6603,40| 7506.18| 7496,21| 7032,37| 8104,68 8179,50 
Österreich (K) . . 09 010 010 010 010 0,11 
Paris (Fr)... . . 461,34 498,75) 491,26 458.85. 516,20| 518,70 
Prag (Kt) .. 209,47| 235,65] 238,40 222,44 254,361 258,35 
Schweden (Kr) 1765,60, 1995,00| 2009,96! 1865,32) 2194.50! 2194 50 
Schweiz (Fr) 1226,92, 1376 55| 1366.57| 1289,26| 1476,30] 1486,27 
Spanien (Pes). . . | 1012,40; 1147,12| 1129,66] 1089,76) 1226,92| 1216 95 


Aus der Geschäftswelt. — Die Albun-Elektrizitäts-Gesell- 
schaft m. b. H. (Stammkapital: 0,5 Mill. M) ist von Hamburg nach Düssel- 
dorf verlegt worden. — Die Maingau-Elektrizitäts-G.m. b. H., Würz- 
burg, hat ihren Sitz nach Thüngersheim verlegt. — Die Firma Jos. Neder 
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(Elektromaschinen-Großhandlung), Essen-R., hat in Köln (Mittelstr. 52/54) 
ein Zweigbureau errichtet. — Die Deka Elektrowerke A.G., Fröndenberg, 
hat ihre Firma in Isolierrohr u. Elektrowerko A.G. geändert. — Die 
Firma der Volta-Werke Elektricitätegesellschaft Weißberg & Co. A.G., Ber- 
lin, lautet jetzt Volta-Werke Elektrizitäts-A.G. — Der Gegenstand 
der Ariadne, Fabrik isolierter Drähte G. m. b. H., Berlin, ist künftig 
die Anfertigung isolierter Drähte zu elektrischen Zwecken und’ verwandter 
Artikel sowie der Handel damit. — Die Überlandzentrale Südharz 
verlangt von ihrer Kundschaft, um Betriebekapital zu schaffen, eine Bei- 
hilfe von 200 M/Brennstelle und von 2000 M/PS. Dafür will sie den Ab- 
nehmern 10% Jahresrabatt auf die Stromrechnung einräumen. 


Neue Gesellschaften. — Electromotorhaus G. m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Vertrieb von Elektromotoren und sonstigen elektrischen Be- 
darfsartikeln. Stammkapital: 0,1 Mill. M.. — Elektro-Metallwaren- 
fabrik E. Horn & Co., G. m. b. H., Breslau. Gegenstand: Fortführung 
des Hornschen Fabrikationsgoschäfts für elektrotechnischo Metallwaren 
und deren Herstellung im allgemeinen. Stammkapital: 0,2 Mill. M. — 
Überlandwerk Gumbinnen G.m.b.H., Gumbinnen. Gegenstand: 
Bau und Betrieb elektrizitätswirtschaftlicher Anlagen zur Weiterleitung 
und Verteilung der von der Ostpreußenwerk A..G bezogenen elektrischen 
Arbeit in den Kreisen Insterburg, Gumbinnen, Stallupönen, Pillkallen, 
Niederung, Darkehmen, Tilsit-Ragnit sowie ausnahmsweise außerhalb 
dieses Versorgungsbezirkes. Stammkapital: 33,75 Mill. M. — Elektro- 
technische Fabrik A.G., Mannheim. Gegenstand: Fabrikation und 
Vertrieb elektrischer Spezialapparate, Ein- und Verkauf elektrotechnischer 
Artikel. Grundkapital: 6 Mill. M. — Westdeutsche Elektrowerke G. m. 
b. H., Wattenscheid. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrotech- 
nischer Bedarfsartikel. Stammkapital: 0,2 Mill. M. — Kabelwerk A.G., 
Hamm (Westf.). Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb von Schwach- 
und Starkstromkabeln, Leitungsschnüren, Isolierrohren usw. Grund- 
kapital: 2 Mill. M. — Elektromedizinische Werkstätte G. m. b. H., 
München. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektromedizinischer 
Gegenstände. Stammkapital: 0,1 Mill. M. ; 


Betriebsergebnisse. — Lech-Eloktrizitätswerke A.G., Augs- 
burg. 1921/22. ÜberschußB aus Betrieb und Zinsen: 50555534 M 
(14 325 339 ı.V.); Generalunkosten: 8878087 M (2815 865 i.V.); Obli- 
ration ringen und Rückzahlungsaufgeld: 3 982 020 M (1 760 892 i.V.); Go- 

ühren und Abgaben: 8154497 M (2 656 726 i.V.); Abschreibung auf Ge- 
räte, Werkzeuge, Einrichtungsgegenstände: 1270078 M (227 464 i.V.); 
Zuweisungen (Anlagekapitaltilgung und Erneuerungsrücklage): 20 663 065 M 
(2 760 736 i.V.); Reingewinn mit Vortra (33 322 M): 7 641 109 M (4 134 932 
i. V.); Dividende: 10% auf 100 Mill. Stammaktien (8% auf 60 Mill. M 
1.V.); Vortrag: 63 755 M. 


Baumarkt. — Hirzenhain (Hessen). Die erste Vogelsberger Tal- 
sperre, die zwischen Hirzenhain und Lißberg in zwei Staubecken das Wasser 
der Nidder und des Hillerbachs sammelt und mindestens 3 Mill. kWh liefern 
wird, soll nach der ‚Frankf. Ztg.“ anfangs 1923 in Betrieb genommen werden. 
Man erhofft von ihr, deren Baukosten otwa 50 Mill. M betragen, eino be- 
trächtliche Entlastung des Oberhessischen Elcktrizitätswerkes Wölfersheim 
und rechnet mit einem Preise von 3 bis 4 M/kWh. — Wittenberge. Nach 
einem Beschluß des Kreisausschusses soll der Kreis Westpriegnitz von den 
Brandenburgischen Kreis-Elektrizitätswerken mit elektrischer Arbeit ver- 
sorgt werden. 


WARENMARKT. 


Elektrische Heiz- und Kochapparate. — Die Vereinigung 
der Fabrikanten dieser Artikel in Charlottenburg hat den Teuerungszuschlag 
ab 14. XI. von 2000% auf 2600°%% erhöht. 

Beleuchtungskörper. — Die Konvention der deutschen Erzeuger 
von Beleuchtungskörpern hat den Teuerungszuschlag auf 60009% erhöht. 

Isolierte Leitungsdrähte. — Die Verkaufsstelle vereinigter Fabri- 
kanten isolierter Leitungsdrähte G. m. b. H., Berlin, hat eine neue, ab 14. XI. 
geltende Preisliste Nr. 13 bzw. 13a erscheinen lassen, deren Preise auf einer 
Kupferbasis von 15 000 M je 10 kg Elektrolytkupfer errechnet sind. Auf die 
Preise dieser Liste werden bis auf weiteres folgende Teuerungszuschläge 
erhoben: für NGA, NGAB, NGAF, NGAT, NGAZ von 1 bis 2,5 mm? sowie 
für NFA schwarz imprägniert 70%, für die zuerst genannten 5 Typen von 
4 bis 10 mm? 40%, und für dieselben Typen von 16 mm? und mehr 25%, 
ferner für NPL, NPLR, NPLS, NSA und NFA mit Glanzgarnbeflechtung 
90%, für die Typen der Pos. 5a, 5b, 6 und 9 bis 20 der neuen Liste 90%. 

Hochspannungsisolatoren. — Die Vereinigten Porzellan-Isolato- 
ren-Werke, G. m. b. H., Berlin, haben den Teuerungszuschlag ab 16. XI. 
auf 3800% erhöht. Die neuen Verkaufspreise gelten für die zweite Hälfte 
November. 

Niederspannungsinaterial. — Der Verband Deutscher Elektro- 
technischer Porzellanfabriken, Berlin, hat.den Teuerungszuschlag für Nieder- 
spannungsmaterial aus Porzellan und Steatit ab 16. XI. von 2500°%%, auf 
3800% erhöht. 

Verbrennungskraftmaschinen. Der Motorenverband. Berlin. 
hat die Teuerungszuschläge zu den Grundpreisen von 1921 ab 16. XI. für 
Dieselmotoren (ortsfeste und Schiffsmaschinen) auf 6000°,, für alle 
übrigen Verbrennungskraftmaschinen und ihre Anwendungen auf 6500%, 
hinaufgesetzt. 

Kohle. — Infolge weiterer Erhöhung der Bergarbeiterlöhne sowie 
der Material- und Grubenholzpreise sind dio Brennstoffverkaufspreise 
abermals sehr erheblich hinaufgesetzt worden und betragen laut Mitteilung 
des Reichskohlenverbandes im „Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 259, ab 16. X1 


a m Miete 


einschl. Kohlen- und Umsatzsteuer beim Rheinisch-Westfälischen 
Kohlensyndikat unter Fettkohlen für Förderkohlen 14 011 M, best- 
melierte Kohlen 15 765 M, Stückkohlen 18 529 M, gew. Nußkohlen I bis III 
18 951 M; unter Gas- und Gasflammkoblen für Flammförderkohlen 
14011 M, Gasflammförderkohlen 14717 M, Gasförderkohlen 15963 M; 
unter Eßkohlen für Förderkohlen (25%) 13 872 M, Stückkohlen 18 567 M; 
unter Koks für Großkoks I 20487 M, degl. II 20 349 M, Gießereikoks 
91 321 M, Brechkoks I und II 24 500 M; beim Rheinischen Braun- 
kohlensyndikat (Kölner Gruben) für Briketts 8192 Mit. 


Erze. — Die Preise des Siegerländer Eisensteinvereins betragen 


2. Z. für Rohspat 9255 M und für Rostspat 11 520 Mít. 


Eisen. — Infolge Wachsens der Erzpreise usw. und in Anwendung der 


Kurs- und Koksklausel sind die Roheisenpreise für die Zeit vom 16. bis 


93. XI. wie folgt erhöht worden: 


Hämatit 143 365 M, Giessereiroheisen 


1110173 M, dsgl. III 110 103 M, dsgl. luxemburger Qualität 105 465 M, 
Siegerländer Stahleisen 102 034 M, kupferarmes Stahleisen 142 697 M, 
Spiegeleisen (8 bis 100/9 Mn) 110 994 M, Temperroheisen 141 005 M, Ferro- 
silizium (100/9) 165 014 Mit. — Die Richtpreise des Stahlbundes für Walz- 
eisen stellen sich ab 16. XI. mit bekannter Frachtgrundlage in Thomas- 
handelsgüte (für S.-M.- Qualität geben wir die Preise in Klammern) wie 


folgt 
Knüppel 188 700 M (203 300), 


Vorblöcke 178000 M (191 700), 
Platinen 193 200 M (208 200), Formeisen 


216 700 M (231 400), Stabeisen 219 200 M (234 200), Universaleisen 237 900 M 
(254 300), Bandeisen 958 700 M (275 100), Walzdraht 235 000 M (251 000), 
Grobbleche (5 mm und darüber) 247 300 M (264 700), Mittelbleche (3 bis 
unter 5mm) 278 800 M (296 600), Feinbleche (1 bis unter 3 mm) 311 900 M 
(329 700), dsgl. (unter 1 mm) 332 000 M/t (348 200). 


Sp 


äno 80000 M, beides frei Essen, 


Sehrott. — Am 14. XI. wurden für Kernschrott 90 000 M, für 
und für Maschinengußbruch 


100 000 M/t frei Berlin notiert. 


Kalziumkarbid. — Das Karbidsyndikat hat seine Preise ab 12. XI. 


für grobe Ware auf 19300 M, für mittlere auf 19 750 M und für feine Ware 
auf 20 400 M/100 kg erhöht. 


Harz. — Amerikanisches Harz Type B—M wurde zu 3,283/, $ 


und Type WG zu 3,43%, $/112 lbs bei 20% Tara frei Hamburg angeboten. 


Schellack. — Für Fine Orange wurden von England aus 420 s/cwt 


verlangt; am deutschen Markt konnte man diese Ware zu 12 500 M/kg 
kaufen. 


Baumwolle. — New York notierte am 14. XI. 26 cts/lb und Bremen 


4453 M/kg. 


Sauerstoff und Wasserstoff. — Die Werke fordern ab 11. XI. 


bei Lieferung unter Abschluß in Eigenflaschen 240 M, in Leihflaschen 
270 M, außer Abschluß entsprechend 245 M bzw. 275 M/m? frei Bahn- 
station der Erzeugerstelle. 


Benzin. — Bei einem spez. Gew. von 0,720/25 wird Benzin zu 815M/kg 


ab Lager Berlin offeriert. 


ändert geblieben. 
zolt ab Nordseetank 


Öle und Fette. — Die Notierungen für Schmieröle sind unver- 
Für rein mineralisches Gasöl werden 17,5 $/t unver- 
verlangt. Hallenser Paraffintreiböl kostet 


8550/100 kg in mietfreien Kesselwagen ab mitteldeutscher Versandstation. 
Der Preis von Braunkohlenteer öl (Treiböl/Heizöl) beträgt 6600 M/100 kg 


in mietfreien Kesselwagen ab mitteldeutscher Werkstation. 


Stein- 


kohlenteeröl für Dieselmotoren bedingte einen Preis von 5000 M/100 kg 
— Der Preis von Leinöl ist am Weltmarkt wieder zurückgegangen ; aus 
Holland wird prompt gelieferte Ware zu 41,374, Gld/100 kg angeboten, 
während der Hamburger Markt 1350 M/kg forderte. — Terpentinöl no- 
tierte in New York am 14. XI, 156 cts/Gallone; am Hamburger Markt 
wurden für amerikanische Ware 4700 M und für französische 4750 M/kg 
verlangt. — Rizinusöl 1. Pressung war zu 1700 M und Ware 2. Pressung 
zu 1675 M/kg zu haben. 


Altmetalle. — Am 14. XI. wurden am Berliner Markt folgende 


Preise gezahlt; für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich, 1750 bis 1800 M; 
unverzinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 1700 bis 1750 M; Maschinenrot- 
guß, handelsüblich und tiegelrecht, 1400 bis 1450 M; Messingzünder, pulver- 
und eisenfrei, 1300 bis 1350 M; Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 
1600 bis 1650 M; reine, weiche Messingblechabfälle 1450 bis 1500 M; Schwer- 
messing, handelsüblich, 1150 bis 1200 M; Messingschraubenspäne, handels- 
üblich, 1100 bis 1150 M; altes Weichblei 650 bis 700 M; Zinkzünderlegie- 
rungen 1150 bis 1200 M; Altzink, handelsüblich, 1050 bis 1100 M; Rein- 


aluminiumblechabfälle (98/99%) 2100 bis 2150 


M/kg in geschlossenen 


Quantitäten und Wagenladungen. 


Nachzahlung für das IV. Vierteljahr 1922. 


Wir erinnern nochmals an die umgehende Einsendung 


23. November 1922. 


Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


De 


Metall 16. XI. 13. X. 

Elektrolytkupfer (wire bars), | 

prompt, cif Hamburg, Bremen À 

oder Rotterdam . . » e s » 9491,23 , 2465,86 | 8,77 
Originalhüttenrohzink (Preis 

des Zinkhüttenverb.), uom. . . 1347,64 1253,25 | 1475,57 
Raffinadekupfer 99 199,3% 1900—2000 | 1950—2050 am 
Originalhütten weich blei . 775—825 825—850 | 0-10 
Originalhüttenrohzin k, Preis im 

freien Verkehr . .. eseo 1800—1900 | 1800—1900 | 100-230 
Plattenzink (remelted) von | 

handelsüblicher Beschaffenheit 1300—1400 | 1400—1500 | 1600-13) 
Originalhüttenaluminium | 

98/99% in’ Blöcken, Walz- oder | 

Drahtbarten . . 2... +. 2904 2883 3114 
dgl. in Walz- oder Drahtbarren 

1) A E a E 2928 2907 | 3135 
Zinn, Banka, Straite, Austral. in 

Verkäuferswahl . . . e.> 6050 - 6100 | 6075 - 6125 | 6750-69 
Hüttenzinn, mindestens 9% . - 5950 - 6000 | 5975-6025 | 6650 - bin 
Reinnickel 98/9% -> 4200—4300 ! 4200—4300 4600- #10 
Antimon -Regulus ...... 125 —750 750—800 | 850-0) 
Silber in Barren rd 900 fein für 150000 160000 1500 

ion... ner | bis 160000 | bis 170000 | bis 150w 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal” am 
10. XI. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 
i . g xu d £ s 


*Kupfer: best selected..." 65 10 0 bis 67 10 ' 
t olectrolytio a a a asa ma 10 40 0, no" 
“2 wire bars . <... s s ùe» 100, 0707 
* „ standard Kasse...» + + - 63 12 6, 8 B h 
“ 5 3 Monate '. . . - - 64 10'°0 , MME’ 
Zinn standard Kasse .. . s ees i84 5 0 n a l0 t 
„ „ 3 Monate...» e e>» >» 184 15 0 184 I 
„  Btraits . o e s o ee ee 185 15 0» 186 Zu 
Blei: span. oder nichtengl. Weichblei . . 26 10 0,55 
„ gew. engl. Blockblei ... 7 15 0. ZF, 
Zink: gew. Sorten een 926, GD 
»  remelted . 2... een 45 O0» Toy 
„engl. Swansea „rer 39 5 O  liefebar Seassa 
Antimon: engl. Regulus, gew. Sorten . . 27 £29 £ 103. oasa 
Aluminium: 98 bis 9% . ©... e>: . 92 £10 s Inland, Øf Aue, 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . . - 137 £ 10 s (In- und Auslat 
Wismut:jelb.....: er roen 10 s8. 
Platin: nominal je Unze... .. a f. 


Quecksilber: nom. für die 75 1bs.-Flasche 12 {12 £58. 
Wolfram: 65% je Einheit nominal . . . 128 6 d/13 8. 


In New York notierten am 16. XI. 1922: Elektrolytkupfer loco 13. 
bis 14,00; Eisen 29,00; Blei 7,12; Zink 7,35; Zinn 36,50 cts/lb. 


*) Netto. 


Bezugsquellenverzeichnis. 


denen Rückporto nicht bei efügt ist, können nn 

berücksichtigt wer en.) ; 

Frage 58. Wer stellt Apparate für das Metallisien hy 

fahren nach Schoop und das zugehörige Rohmaterial (40 a 

Frage 59. Wer stellt Schmirgelleinen „Biel gar 
her, dessen Fabrikmarke einen Hirschkäfer darstellt! 


(Anfragen, 


Abschluß des Heftes: 17. November 1922. 
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Nr. 201 20 beim Postscheckamt Berlin (Julius Springer, 
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43. Jahrgang. _ Berlin, 30. November 1922. Heft 48. 


An unsere Mitglieder! 


Die direkt an den Verband zu leistende Nachzahlung für persönliche Mitglieder für 1922 beträgt 300 M, für 
korporative Mitglieder das Dreifache der ersten Nachzahlung. Der an die Vereine zu zahlende Mitgliedsbeitrag für die 
beiden erstenVierteljahre 1923 für persönliche Mitglieder beträgt zusammen 1000 M, für korporative Mitglieder; nach 
besonderer Staffelung entsprechend der Arbeiter- und Angestelltenzahl, worüber die einzelnen Vereine Auskunft er- 
teilen. Einsendung der Beiträge ist umgehend erforderlich, da sonst die Lieferung der „ETZ“ ab I. Januar 1923 ein- 


gestellt wird. 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 


P. Schirp. 


Zur Überspannungsfrage’. 
Von F, Schrottke, Berlin. - , 


Übersicht. Nach einem kurzen geschichtlichen Überblick wird fand eine gewisse Begründung in der Mannigfaltigkeit der Über- 
von Betriebserfahrungen der SSW mit Überspannungsschutz verschiedener spannungen nach Art und Größe. Auf keinem Gebiete der Elektro- 
Art berichtet. Dabei wird ein neuer NSchutzapparat mit selbsttätiger technik haben sich wohl so viel Berufene und Unberufene versucht 
Widerstandzuschaltung und eine Schutzdrosselspule mit erhöhter als auf dem Gebiete des Überspannungschutzes, und wenn man heute 
Dämpfung beschrieben. Zum Schlusse wird das Verhalten der Erd- noch Zweifeln über Wirksamkeit vieljährig erprobter Schutzmittel 
schlußlöscher einer Kritik unterzogen. begegnet?) so sind sie in der Regel auf unrichtige Anwendung beim 

Inhalt, 1. Zur Geschichte des Überspannungsschutzes. 2. Hörner- Selbstkurieren zurückzuführen. Bald jedoch wurde der üppigen 
ableiter mit Dämpfungswiderstand. 3. Schutzdrosselspulen. 4. Konden- Entwicklung Einhalt geboten, denn der gesunde Sinn der Betriebs- 
satoren. 5. Blitzseil. 6. Erdschlußlöscher. 7. Verschiedenes. leiter wehrte sich erfolgreich gegen mit Schutzeinrichtungen über- 
ladene Anlagen. Wiederum erhielt sich nur die einfachste Form. 


=, | Zur Geschichte des Überspannungsschutzes. Nun begann die für unsere gesamte Hochspannungstechnik segens- 


Wenige Gebiete der Elektrotechnik haben eine so gründliche reiche Entwicklung, die uns zu dem gegenwärtigen hohen Stande 
und zugleich erfolgreiche Bearbeitung erfahren wie dasder Über- unserer Kunst führte. 
spannungen. Auf Grund der Ergebnisse wissenschaftlicher Man erkannte, daß Arbeiten in Extremen zumindest unwirt- 
Forschung und der Betriebserfahrungen über zwei Jahrzehnte darf schaftlich ist und ermöglichte durch zweckmäßiges Verstärken, vor 
man sich heute vor Überraschungen auf diesem Gebiete sicherfühlen, allem der inneren Isolierung von Hochspannungsmaschinen und 
d. h. man vermag bei Entwurf der Anlagen die wirklich wesentlichen Apparaten, also der Isolierung zwischen den Windungen, den Abbau 
Überspannungsvorgänge und danach die notwendigen Abwehr- oder des Überspannungschutzes. Der Erfolg überstieg die Erwartungen, 
Vorbeugungsmittel, seien sie konstruktiver, seien sie betrieblicher ja, man ist heute soweit, in besonders günstigen Fällen auf Über- 
Art, vorauszusehen. spannungschutz in engerem Sinne ganz verzichten zu können. 

Als man vor einem Menschenalter anfing, Freileitungen für Interessant ist die Wandlung, die die Ansichten über den Sicher- 
Starkstrom zu bauen, empfand may bald den Einfluß direkter Blitz- heitsgrad der Hochspannungsanlagen in wenigen Jahren erfahren 
schläge, den man von den Schwachs romleitungen kannte, und man haben, man braucht darüber nur in der „ETZ“, in Uppenborns Ka- 
wandte die bei diesen üblichen Schutzmittel an. Schr schnell zeigte lender aus den Jahren 1913 und 1914 und in den Mitteilungen der 
sich jedoch deren Unzulänglichkeit, da sie in der Regel nach dem Vereinigung der Elektrizitätswerke von 1920°) nachzulesen. Wäh- 
Ansprechen durch den Starkstrom unbrauchbar gemacht wurden. rend dort z. B. in der Wahl zu großer Freileitungsisolatoren noch 
Hier trennten sich nun die Wege der Starkstromblitzableiter von eine Gefahr für die Anlage erblickt wurde, können hier dieselben 
denen der Schwachstromblitzableiter und es ist bekannt, wie von Isolatoren gar nicht groß genug sein. Man kann versucht sein, die- 
den zahlreichen Formen der ersteren der 1895 erfundene Hörne r- sen Widerspruch mit höherer Wertschätzung der Störungzsfreiheit 
Blitzableiter?) wegen seiner Einfachheit, Betriebssicherheit von Hochspannungsleitungen zu erklären, die sich mit Zunahme von 
und Wohlfeilheit den Siegeszug durch die ganze Welt genommen hat. deren Länge und Bedeutung durchsetzte. 

g In Br un nalen kannte man neben dem Wie bei Beginn der Starkstromtechnik salı man auch jetzt in 
Kurzschluß als Störungsform nur den direkten Blitzschlag, woher Gewittervoreängen die schwerste Gefährdung der Hochspannungs- 
ja auch die fälschliche Bezeichnung der Schutzapparate als Blitz- anlagen und sie ist es in gewissem Sinne für die Verteilungsanlagen 
ableiter rührt. Als man gegen Ende des vorizen Jahrhunderts An- der Überlandwerke auch heute noch. Ihre Bedeutung schwand erst 
lagen mit höheren Spannungen, etwa 10 kV. betrieb. zeigten sich hei Betriebsspannungen über 50 kV. Nun aber zeigte sich ein neuer 
Erscheinungen, die man richtig als indirekte Wirkung von Blitz- Feind von erheblichem Einfluß der Erdscehluß und ganz be- 
schlägen erkannte, die zwar den Betrieb der Anlagen beeinträchtig- sonders derintermittiere n de,deraussetzende Erd- 
ten, aber nicht deren Einrichtungen gefährdeten. \ schluß. Unbestreitbares Verdienst von Petersenund Bauch 

Erst als beim Übergang zu noch höheren Spannungen für Be- ist es, zu erfolgreicher Bekämpfung dieses gefährlichen Feindes die 
messung der Isolierung nicht mehr allein mec ha nische Festig- wirksamen Waffen geschmiedet zu haben. Dazu gesellte sich die 
keit den Ausschlag gab, stellte sich eine früher nicht gekannte Emp- Entwicklung zuverlässig wirkenden Selektivschutzes gegen Fehler- 
findlichkeit der Hochspannungsbetriebsmittel gegen Vorgänge ein, ströme, an der Bauch und Biermanns hervorragenden Anteil 
die man unter dem Namen der „Überspannungen" zusammen- haben. F 
faßte. Gegen diese Einflüsse versagte der Schutz der bisher ange- Das sorgfältige Studium der Überspannungsvorgänge hat die 
wendeten Mittel, der „@robschutz”, und es entstand der soge- erfolgreiche Entwicklung unserer Hochspannungstechnik über- 
nannte „Feinschutz“, auf dessen Ausbildung, wie bekannt, sehr haupt erst ermöglicht und wenn ich K. W. Wagner,Petersen 
viel Mühe und Geist verwendet wurde. Der Formenreichtum ist Rüdenberg. Bauch und Biermanns nenne, so seien dar- 
hier noch größer als bei der Trennung der Starkstromblitzableiter über auch die anderen Fachgenossen nicht vergessen, die ehrlich ihr 
von den Schwachstromblitzableitern und dieser Formenreichtum Scherflein beitrugen. Mit besonderer Freude und Dankbarkeit muß 


) Gegenreferat zum Vortrage des Herrn J. Biermanns („ETZ* 1922, S. 35), = 
erstattet in der Sitzung des Elektrotechnischen Vereins am 21. März 1922. Der 3) „ETZ“ 1921, S. 748. 


übrige Teil der Diskussion erscheint in einem der nächsten Hefte. 9 ETZ” 1913, 8.241. Uppenborn-Dettma’r. „Kalender f. Elektr.“ 1914, 
» D.R. P. Nr. 91 13. 8. 286. „Mittg. d. Ver. d. Elektrizitätswerke" 1929, S. 277, Spalte 2. 


1426 


a a ER 


es uns aber in dieser traurigen Zeit erfüllen, daß es überwiegend 
d eutsche Forscher waren, deren Arbeiten diesen Erfolg vorbe- 
Teiteten. 

Wenn ich mich nun den Mitteilungen des Herrn Biermanns „Der 
heutige ‚Stand der berspannungsfrage”®) zu- 
wende, so will ich mich nicht mit theoretischen Erörterungen, denen 
ich im wesentlichen zustimme, befassen, sondern den praktischen 
Teil einer Kritik unterziehen, soweit er mit den Erfahrungen der 
Stiemens-Schuckertwerke nicht in Einklang steht. 

2. Hörnerableiter mit Dämpfungswiderstand 
l In der Literatur’) begegnet man häufig der Behauptung, daß 
, Widerstandschutz besonders für hohe Spannu 


> ngen wegen seines im 
Vergleich zum Wellenwiderstande der Leitungen hohen Wider- 
es auf Überspannungsvorgänge so gut wie unwirksam sei und 


aß er wohl als Überspannungsanzeiger, nicht aber als Überspan- 
nungsschutz diene. Man will ihm allenfalls bis 35 kV noch eine Be- 
deutung zuerkennen, darüber hinaus wird ihm aber jede Wirkung 
bestritten. Diese Bemängelung wird mit theoretischen Berechnun- 
gen begründet, man läßt aber dabei die praktischen Erfahrungen 
ganz außer acht. Diese haben nun in vielen Fällen einwandsfrei 
bewiesen, daß der praktisch ausführbare Widerstandschutz auch bei 
sehr hohen Spannungen noch recht erhebliche Schutzwirkung hat. 
Dabei tritt besonders der Fall einer 80 kV-Anlage hervor, deren 
Leitungen mit denen einer 110 kV-Anlage zweimal in Berührung 
kamen. Da in der letzteren eine Leitung Erdschluß hatte, so erhielt 
die 80 kV-Anlage die Summenspannung von 199 kV gegen Erde! 
Nach dem Gutachten eines bekannten Sachverständigen, der übri- 
gens den erwähnten, ablehnenden Standpunkt gegenüber dem Wider- 
standschutz ebenfalls eingenommen hat, waren die Schäden in dem 
ungeschützten, 21 km von der Berührungsstelle entfernten Kraft- 
werk sehr erheblich, er sagt: „Sehr ernst sind zweifellos die Folgen 
für die 80 kV-Anlage, welche, um dies nochmals zu betonen, in zwei 
Phasen einer Überspannung von 1% kV gegen Erde ausgesetzt 
wird.“ In der von der Berührungsstelle der Leitungen kaum 1 km 
entfernten Abnahmestation von 120000 kVA Leistung, die durch 
8 Sätze Hörnerableiter mit je 9000 Q Widerstand geschützt wird 
(Abb. 1), ist dagegen kein Schaden vorgekommen. - 


SO kV l 
dı do a = Stern-Dreieckschutz mit 
JUN J00 $ voor %00 2 je Leitung, 
c a c = Sternschutz mit 9000 2 
N dı dy o je Leitung, 
001 lti 30000 kVA dı = Drosselspule mit 
D C a $ 22 Millihenry für 325 A. 
I d, dy ds = Drosselspule mit 
N i NAAN In 0000 UA 1,3 Millihenry für 250 A. 
È p E a Abb. 1. Überspannungs- 
d, de schutz eines Unterwerkes für 
Mm m $-30000KVA 120.000 kVA und 80 kV. 
C a 


Einige Zeit danach wurde durch Unvorsichtigkeit einer Putz- 
` frau in derselben Station Erdschluß der 80 kV-Anlage eingeleitet. 

Wieder bewahrte der Hörnerschutz die Station vor Schaden, wäh- 
rend das 22 km entfernte, ungeschützte Kraftwerk schwere Beschä- 
digungen erlitt. Hiernach hat sich der Widerstandschutz reichlich 
bezahlt gemacht, über dessen Raumbedarf sich kurz zuvor ein an- 
derer bekannter Fachgenosse abfällig geäußert hatte, Aber auch 
bei den nicht gerade leichten Gewittern jener Gegend hat der Schutz 
ausreichend gewirkt, so daß die 120 000 kV A-Station seit ihrer 1915 
erfolgten Inbetriebnahme auch nicht den geringsten Überspannungs- 
schaden erlitten hat. 

Versucht man, für diesen augenfälligen Widerspruch zwischen 
praktischer Erfahrung und theoretischer Berechnung eine Erklä- 
rung zu finden, so stößt man zunächst auf die schon früh gewonnene 
Erkenntnis, daß besonders bei Überspannungsvorgängen von län- 
gerer Dauer mehrere Schutzeinrichtungen, ja oftmals sämtliche der 
ganzen Anlage notfalls gleichzeitig ansprechen. Ferner erkennt 
man, wie bereits an anderer Stelle’) ausgeführt, daß der hohe Sicher- 
heitsgrad unserer modernen Hochspannungsanlagen von wesent- 
lichem Einfluß ist. Die Teile dieser Anlagen werden mit mindestens 
der doppelten Nennspannung geprüft und auf tunliche Verstärkung 
der sogenannten inneren Isolierung wird sorgfältig geachtet, so daß 
dem Überspannungsschutz nur Entlastung der Anlage von darüber 
hinausgehender Beanspruchung zufällt. Das ist das gesunde Kom- 
promis zwischen der einer modernen Hochspannungsanlage inne- 
wohnenden Sicherheit und ihrem Überspannungsschutz. 

Da Durchschlag von Isolierung Arbeit erfordert, gehört dazu ein 
bestimmter von Art und Dicke des Isolierstoffes abhängiger Zeit- 
aufwand. Infolgedessen ist es auch nicht Aufgabe des modernen 
Überspannungsschutzes bei jedem kurzdauernden Überspannungs- 
stoß zu wirken. Bei lang dauernden Überspannungen, also bei aus- 
setzenden Erdschlüssen, kommt es aber auf die Stromstärke der 
Schutzeinrichtungen weniger an. sie muß, wenn man vom gleich- 


5) Vortrag, gehalten im Elektrotechnischen Verein am 24. Januar 19% 
„ETZ“ 1922, 8. 35 


Siehe auch „Journ. of the A.J. E. E.“ 1922, S. 9, 
1) „Siemens-Zeitschrift” 1921, S. 159. 
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zeitigen Ansprechen mehrerer 
reichen, um den aussetzenden Er 
den umzuwandeln. 

Bei Gewittervorgängen treten verhältnismäßig schnell vor- 
übergehende Überspannungen auf, die in mehrfacher Folge an der 
Anschlußstelle des Überspannungsschutzes vorbeieilen. Bei jedem 
Vorübergang wird der Wanderwelle Energie entzogen, und wenn 
Herr Biermanns die Spannungsabsenkung bei einem 3 kV-Wider- 
standsschutz nur mit 10 % bewertet, so genügen sechs solcher Vor- 
übergänge, um die Überspannung auf etwa die Hälfte herabzu- 
drücken, womit sie den Gefährdungsbereich der Anlage in sehr 
vielen Fällen bereits unterschreitet. Bei einem Einflußgebiete des 
Blitzschlages von etwa 10 km, d. h. bei einer durch ihn ausgelösten 


S BE 1 

Wanderwelle von 10 km Länge dauert ein V orübergang nur an 8 
dann folgt eine Pause, die von der Leitungslänge abhängt und dann 
wieder die Beanspruchung der Isolierung der Anlage für 


Einrichtungen absieht, nur aus- 
dschluß in ungefährlichen dauern- 


30 000 8 und 
so fort. Man erkennt hieraus, wie wirksam hier Durchschlagverzug 
und Sicherheitsgrad der Isolierung zur Geltung kommen. Sprechen 
aber mehrere Schutzeinrichtungen an, so findet Absenken der Span- 
nung und damit Entlasten der Isolierung noch schneller statt. 
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Abb. 2. Ölwiderstand zum Hörnerableiter für 135 hV. 


. Bei höheren Spannungen liegen die Verhältnisse noch in 
stiger, weil die Überspannungen bei Gewittervorgängen eine im Be- 


reiche der jetzt angewendeten höchsten Betriebsspannungen lie- 
gende Grenze haben, 


3 die erfahrungsgemäß nur in seltenen Aus 
nahmefällen überschritten wird. Solche Fälle sind aber als höhere 
Gewalt anzusprechen. Daru kommt noch, daß die Dämpfungswider- 
stände in Öl für hohe Spannung nicht mehr rein ohmische W ider- 
stände sind, sondern Leitungsgebilde mit Kapazität gegen Erde 
(Abb. 2), deren Wirkung auf die betrachteten kurzzeitigen Vor- 
gänge nicht übersehen werden darf. Es ist ferner zu beachten, dal 
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30. November 1922. 
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die Siemens-Schuckertwerke Widerstandschutz vorzugsweise in 
Verbindung mit kräftigen Drosselspulen, auch in den Freileitungen, 
anwenden (Abb. 1), wodurch dessen günstige Wirkung noch weiter 
erhöht wird, da hierbei nicht mehr allein mit dem Wellenwiderstande 
der Leitungen, sondern auch mit dem wesentlich höheren der Dros- 
sel epulen zu rechnen ist. | 
Man muß eben, wieder oben 
erwähnte Fall der 80 kV- 
Anlage lehrt, die Schutz- 
anordnung als Ganzes be- 
trachten und darf nicht ihre 


| 


| 
einzelnen Teile für sich iii 
der Kritik unterwerfen. é H il 
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Abb. 3. Hörnerableiter mit selbst- Abb. 4. Strom- und Spannungsverlauf beim 


tätiger Widerstandzuschaltung. 
zuschaltung der 8.8.W, 


Auch ohne diese Erklärung hätte widersprechende theoretische 
Berechnung vor der praktischen Erfahrung zu weichen, die schon 
durch die Tatsache gekennzeichnet wird, daß bisher weit über 
200 000 Hörnerableiter mit Dämpfungswiderständen allein von den 
Siemens-Schuckertwerken geliefert und eingebaut worden sind. 
Wäre der von Herrn Biermanns in Kurvendarstellung gegebene 
Kostenvergleich, der leider wegen Unkenntnis der dabei gemachten 
Annahmen nicht nachzuprüfen war, zutreffend, so hätte bei der be- 
kannten wirtschaftlichen Denkweise 
unserer Betriebsleiter der Hörnerab- 
leiter diese weite Verbreitung nicht 
finden können. Bei den SSW-Einrich- 
tungen liegt das Preisverhältnis ganz 
wesentlich günstiger als von Herrn 
Biermanns angegeben. So machen bei 
dem sehr wirksamen Stern-Dreieck- 
Schutz mit Ölwiderstand®) einscließ- 
lich Trennschalter die Kosten dafür 
nur 30 bis 60% derjenigen eines 
100 kVA-Transformators aus. Bei dem 
weniger wirksamen, aber doch für die 
Mehrzahl der Fälle ausreichenden 
Schutz mit Emailwiderständen betra- 
gen sie gar nur 7 bis 20 % für Spannun- 
gen von 6 bis 24kV. Bei solchen Preis- 
vergleichen darf man auch nicht ver- 
gessen, daß der Widerstandschutz ja 
nicht allein einen kleinen Transfor- 
mator, sondern die ganze Schaltanlage 
schützt und mit den übrigen im Netz 
vorhandenen Schutzeinrichtungen zu- 
sammen wirkt. 

Um mun aber auch weitergehenden 
Einwänden und Wünschen zu begegnen, 
haben die Siemens-Schuckertwerke 
eine neue Widerstandsanordnung ge- 
schaffen, die in den folgenden Bildern 
erläutert ist. Sie vermeidet eine Reihe 
von Mängeln, die einer von Herrn Bier- 
manns erwähnten Anordnung anhaften, 
Sie besteht, wie Abb. 3 zeigt darin, daß 
bei dem Widerstandschutz während 
des Ruhezustandes ein erheblicher Teil 
des Dämpfungswiderstandes kurzge- 
schlossen ist. Die Überspannung triffi 
also auf einen sie beliebig stark herab- 
setzenden Widerstandswert. Unmittel- 
bar nach dem Überschlag des Hörner- 
ableiters öffnet ein Schaltmagnet den 
Kurzschluß, so daß nunmehr ein be- 
liebig schwach zu wählender Ma- 
schinenstrom über die Hörner geht, an 
denen der Lichtbogen sicher erlischt. Das Oszillogramm (Abb, 4) 
zeigt diesen Vorgang. Der Anfangsstrom ist 41 A, nach 2 Perioden 
des Betriebsstromes öffnet der Schalter, wodurch der Maschinen- 


®& D.R.P. Nr. 1699914. 
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Abb. 7. 


Hörnerableiter mit selbsttätiger Widerstand- 


strom auf 9 A herabgesetzt wird, dessen Lichtbogen, wie üblich, an 
den Hörnern aufsteigt. Wie aus dem Oszillogramm (Abb. 4) her- 
vorgeht, verläuft die Spannung dabei völlig regelmäßig. Bei einem 
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Abb. 5. Spannungsverlauf beim Emag-Ableiter. 
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Emag-Ableiter wurde das Spannungsoszillogramm (Abb. 5) gefun- 

den, das bei der Stromunterbrechung Überspannungsspitzen auf- 

weist, die erneuten Überschlag der 

Funkenstrecke herbeiführten. Sie sind 

\ wohl nicht anders zu deuten, als daß 

der Schalter infolge starker Kühlwir- 

f kung der Kontakte den Strom plötzlich, 

d. h. nicht bei seinem natürlichen 

Durchgang durch Null, unterbrach. Bei 

der SSW-Anordnung wird diese Stö- 

rung des Unterbrechungsvorganges 

durch den zum Schalter parallelliegen- 
den Widerstand vermieden. 

Für Drehstrom ergibt sich die in 
Abb. 6 dargestellte Schaltung. Die 
Einrichtung selbst ist aus Abb, 7 
ersichtlich. Die Schalteinrichtung sitzt 
im Öl oberhalb des Widerstandsbandes. 
Diese Anordnung erscheint zulässig, 
da das Schaltfeuer wegen des Parallel- 
widerstandes zum Schalter nur gering 
ist. Die zur Reinhaltung des Öles 
wünschenswerte räumliche Trennung 
des Schalters vom Widerstande bei 
hohen Spannungen wird wegen zahl- 
reicher Dwurchführungsklemmen zu 
teuer. Dann ist es zweckmäßiger, den 
Schalter in einen gesonderten kleinen Ölkessel einzuschließen und 
diesen in das Öl des Dämpfungswiderstandes zu versenken. Man 


Alb.6. Hörnerableiter mitselbst- 
tätiger Widerstandzuschaltung 
für Drehstrom. 
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Hörnerableiter mit »elbsttätiger Widerstandzuschaltung für Drehstrom 12:kV 


erspart dabei zusätzliche Durchführungsklemmen für hohe Span- 
nung. Diese Anordnung haben die Siemens-Schuckertwerke für die 
höheren Spannungen vorgesehen. Unerläßlich ist es jedoch in allen 
Fällen, den Ölwiderstand oder den Schalterkessel von Schaltgasen 
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zu entlüften, da diese b 
gehen können). 

Die Siemens-Sch 
des Hörnerableiter 


ekanntlich zu schweren Explosionen Anlaß 


uckertwerke verlassen hier bewußt das Prinzip 
i s, der keine bewegten Teile enthält und darum 
das höchste Maß von Betriebssicherheit gewährt. Jede mechanisch 
bewegte Einrichtung kann einmal versagen, es war daher nötig, 
gegen solchen Fall tunlichst Vorsorge zu treffen. Neben der schon 
erwähnten Ableitung der Schaltgase sind in den Schalterleitungen 
Wärmesicherungen vorgesehen, die vor gefahrbringendem Erhitzen 
des Öles den Strom rechtzeitig unterbrechen. Versagt einmal im 
Ausnahmefalle der Schalter, so heben diese Wärme- oder trägen 
Sicherungen den Kurzschluß des Teilwiderstandes auf. Die Einrich- 
tung bleibt dann mit geringerem Schutzwert in Betrieb, bis der 
Fehler am Schalter behoben ist. 

In allen Fällen haben solche Einrichtungen mit selbsttä- 
tigen Kurzschließern oder Unterbrechern als „ultima ratio“ aus- 
reichend lange Hörner zu erhalten, damit der Lichtbogen im Falle 
des Versagens des Mechanismus wenigstens an diesen erlöschen 
kann. Damit entfällt aber die von Herrn Biermanns für diese Ein- 
richtungen behauptete Platzersparnis. 

Das Anwendungsgebiet solcher und ähnlicher Einrichtungen 
wird im allgemeinen nur beschränkt sein, denn es ist bei einzelnen 
Überspannungstößen ohne Bedeutung, ob der Widerstandschutz nur 
Bruchteile von Sekunden oder länger eingeschaltet ist. Bei lang- 
dauernden Überspannungsvorgängen, z. B. aussetzenden Erdschlüs- 
sen, ist Verkürzen des Ausschaltvorganges zwecklos und unmög- 
lich, da unmittelbar nach der Unterbrechung der neue Überschlag 
erfolgt. Hier wünscht man im Gegenteil möglichst. kontinuier- 
lichen Stromdurchgang durch die Fehlerstelle. um baldigst den un- 
gefährlichen Dauererdschluß herbeizuführen. 

Abh. 8 läßt den neuerdings 
wegen seines bequemen Einbaues 
und: geringen Platzbedarfs viel- 
fach angewendeten Sechs-Hörner- 
ableiter!0) erkennen. Abb.9 zeigt 
diesen Ableiter mit Lichtbögen. 


Abb. 8, Drehstrom-Hörnerableiter 


Abb. 9. Drehstrom-Hörner- 
für6 kV. 


ableiter mit Lichtbogen bei o kV 


3.Schutzdrosselspulen. 


Die widersprechenden Erfahrungen mit Drosselspulen, ins- 
besondere angeblich durch sie hervorgerufene Resonanzerscheinun- 
gen, haben ihre Begründung in verschiedenartiger Konstruktion. 
Es ist dabei wesentlich, ob es sich um reine Induktivitäten oder 
um Gebilde mit nennenswert anderen Eigenschaften handelt. Zu 
diesen gehören die aus Metallbändern flach gewickelten Spulen, 
die außer Erdkapazität auch hohe Windungskapazität haben. Bei 
ihnen findet erhebliche Stromverdrängung, besonders bei Strom- 
stößen und hochfrequenten Strömen statt, aus der wieder stark 


e 
Dämpfung nicht stationärer Vorgänge folgt''). Auch die Eigenscha ES 
ten der zu schützenden Apparate und Wicklungen, z. B. Trans- ’ 


formatorenspulen, haben auf die Schutzwirkung bestimmenden 
Einfluß, so daß für günstigste Gesamtwirkung beide Teile, die 
Spule und die zu schützende Wicklung einander angepaßt, zueinan- 
der abgestimmt scin müssen. Eine Festsetzung z. B., daß ein Trans- 
formator bestimmter Größe durch eine Drosselspule von so und 
soviel Millihenry zu schützen ist, hat darum keinen praktischen 
Wert. Hier helfen wiederum nicht theoretische Berechnungen, 
sondern ausreichende praktische Erfahrungen. 

Es dürfte wohl bekannt sein, daß man bei Versuchen je nach 
Wahl der Schutzspulen beliebig Spannungserhöhungen oder -er- 
niedrigungen hinter diesen beobachten kann und daß man daher 
auf so unsichere Ergebnisse keinen zu großen Wert legen darf. 

", Bulletin des Schweiz. E. V. 1921, S. 333, 

nm D.R. P. Nr. 2x330. 

1) Archiv für Elektr 1922, S. 300. 
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dann aber von jedem Spu Ele. 
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Immerhin ist es bemerken 
noch vor gar nicht so lan 


swert, daß man in jenen Kreisen, die 
Drahtlocken (sog. bed-sp 


ger Zeit den einfachen, freigewickelten 


] lenschutz bei Transformatoren abrieten. 
heute gar nicht genug Millihenry für Schutzspulen fordern zu 
müssen glaubt. Solches Schwanken der Meinung deutet wohl nicht 
auf die starke Stütze praktischer Erfahrung. 

Die Wirkung der Schutzdrosselspule ist keine Dauerwirkung, 
sondern eine momentane, also die eines Wellenbrechers. Sie soll 
die steile Front der Wanderwellen abflachen. Dauerwirkung, d.h. 
dauerndes Absenken der Überspannung unter die Gefahrgrenze, 
kann nur durch energieverzehrende Gebilde, also durch Wider- 


standschutz, erreicht werden. Die Siemens-Schuckertwerke wen- 
den daher Schutzdrosselspulen regelmäßig in Verbindung mit 
Widerstandschutz, also mit Hörnerableitern und Dämpfungswider- 
ständen, an (Abb. 1), womit übrigens auch jeder etwa möglichen Re- 
sonanzgefährdung der Transformatoren durch die Schutzdrossel- 
spulen wirksam vorgebeugt ist. 

Die Erfahrung hat auch den hohen Schutzwert richtig bemes- 


sener Freileitungsdre- 
selspulen in Verbin- 
dung mit Widerstand- 
schutz an den Sammel- 
schienen bewiesen. So 


geschützte  Schaltan- 
lagen sind frei von den 
sonst hin und wieder 
bemerkten Überschlä- 
gen bei Grewittern. 
Reichliche Bemessung 
der Freileitungsisola- 


toren -wie überhaupt 
aller Isolatoren ist für 
ungestörten Betrieb 
eigentlich selbstver- 
ständlich und ich habe 
mit Genugtuung fest- 
gestellt, daß man sich 
zu dieser von mir seit mehr als 15 Jahren gegen einflußreiche 
Stimmen verteidigten Meinung jetzt allgemein bekennt. 

Die Widerstandsüberbrückung der Schutzdrosselspulen (Cam- 
pos-Spulen) halte ich für einen Fehler, da sie zwar bei passender 
Bemessung die Überspannung herabsetzt, aber die steile Front der 
Wanderwelle bestehen läßt. Sie vermag nur die Spule selbst zu 
schützen, nicht aber dahinterliegende Apparate oder Wicklungen. 
Bei anderer Bemessung wirkt die Spule nur durch ihre kräftige 
Induktivität!?). l 

Um diesen Mangel zu beseitigen, haben die Siemens-Schuckert- 
werke eine neue Anordnung"?) geschaffen, Abb. 10, bei der die Wick- 
lung der Schutzspule aus einem Metallbande von hoher Leitfähig- 
keit (Kupfer) und einem solchen möglichst niederer Leitfähig- 
keit (z. B. Nickelin) gebildet ist. Dabei ist die Lage des Wider- 
standsbandes so gewählt, daß die Wirkung der Stromverdrängunf 
voll ausgenutzt wird. Durch diese Anordnung wird nicht an 
die Höhe der Wanderwelle herabgesetzt, sondern auch ihre stelle 
Front ausreichend abgeflacht. Die Form dieser Spulen ist die 
gleiche wie die der bisher üblichen. Abb. 11. 


Abb 10. Schutzdrosselspule mit verstärkter 
Dämpfung gegen Wanderwellen. 


Abb. 11. Schutzdrosselspule für 80 kV. 


Der von Herrn Biermanns aufgestellte Preisvergleich ge 
auf die bei den Siemens-Schuckertwerken praktisch bewährte 
ordnung ebenfalls nicht zu. Bei Spannungen von 6 bis 35 k 


tragen die Kosten für die Drosselspulen in den von Herrn Bier- 
manns geforderten Induktivitätsgrenzen nur 2 bis 8 % von denen 
eines 100 kVA-Transformators. 


_ 


N „L’Elettrotecnica* 19%, No. 8, $ 
“DR. Nr um 0-8 B. 172. 
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Widerstandsüberbrückung von Auslöserspulen, Stromwandlern 
usw. ist zum Schutze dieser Apparate nützlich, 


4. Kondensatoren. 


Der theoretisch begründete Schutzwert von Kondensatoren hat 
sich praktisch nicht erreichen lassen, da es bisher nicht möglich 
war, dauernd haltbare Kondensatoren zu erschwinglichem Preise 
herzustellen. Durchschläge solcher Kondensatoren hatten fast 
ohne Ausnahme schwere Beschädigung benachbarter Transforma- 
toren zur Folge. Von einer Schutzvorrichtung muß man aber ver- 
langen, daß sie selbst durch Überspannungsvorgänge nicht be- 
schädigt wird. Da auch jeder Überschlag in der Nähe von Konden- 
satoren steile Wanderwellen auslöst, hat man ihnen Widerstände 
vorgeschaltet, wodurch zwar diese Gefährdung der Anlage gemil- 
dert, aber zugleich die Schutzwirkung der Kondensatoren stark ver- 
ringert wird. Auch bei aussetzendem Erdschluß kann der Konden- 
sator unheilvoll wirken. 


5. Blitzseil. 


Über den Wert des Blitzseiles bestehen noch starke Wider- 
sprüche, die sich jedoch jetzt zu klären beginnen. In eingehender 
Untersuchung kommt Creighton tt) vonder General Electric Co. 
zu dem Schlusse, daß es bei Leitungen auf Holzmasten nur schadet 
und bei solchen auf Eisenmasten im Verhältnis zu seinen Kosten 
wenig nützt. Er will es bei letzteren zur Verbesserung der Erdung 
gelten lassen, dann aber bringt man es nicht oberhalb, sondern 
unterhalb der Leitungen an, da diese Anordnung billigere, weil 
schwächere Eisenmasten ergibt. Das ist, mit dürren Worten, zu- 
gleich die Ansicht der Siemens-Schuckertwerke und ich habe dem 
wenig hinzuzufügen. 


Abb. 12. Blitzaufnahme. _ 


Bei den theoretischen Berechnungen der Herabsetzung von 
Überspannungen auf den Leitungen durch das Blitzseil übersieht 
man, daß solcher Einfluß nur auf die Leitung in freier Spann- 
weite ausgeübt wird, daß er aber in der Nähe der Maste und bei 
den Isolatoren nicht nennenswert ist. Aber gerade diese bedürfen 
der elektrischen Entlastung, wenn sie nicht durch- oder über- 
schlagen sollen. Dazu kommt noch die Gefährdung der Leitungen 
durch Zweigentladungen in das Blitzseil schlagender Blitze, wie 
solche Abb. 121°) zeigt. Nach einer im vorigen Jahre von Peck 18) 
im Süden der Vereinigten Staaten gehaltenen Umfrage erklärten 
sich 50 Elekrizitätswerke gegen das Blitzseil und nur 11 dafür. 


6. Erdschlußlöscher. 


Herrn Biermanns Meinung, daß durch die Petersenspule, die 
Erdschlußfrage restlos gelöst sei, muß ich leider wider- 
sprechen. Dieses Problem, daß unsere besten Köpfe andauernd 
beschäftigt, ist noch recht entfernt von restloser Lösung. Ich will 
Petersens Anordnung gern als eleganten Beitrag zur Lösung aner- 
kennen, durch den die betriebsichere Ausbildung der Hochspan- 
nungsanlagen und der Schutz gegen Lebensgefahr wesentlich ge- 
fördert wurde; ich will gern zugeben, daß sich die Petersenspule 
für kleinere Löschleistungen überwiegend gut bewährt hat, aber 
für große Löschleistungen, etwa von 2000 kVA aufwärts, liegt 
restlose Lösung noch fern. Meines Wissens gibt es gegenwärtig 
Erdschlußspulen dieser Leistung nur im Kraftwerk Golpa, und die 
eind seit der großen Störung im Mai vorigen Jahres bis jetzt ab- 


" . of the A.J E.E“ 192,8 21. De 
1s) Je Genehmigun der Herren Mohr & Dutzauer. Leipzig. 
1) „Electrical World“ 1922, Heft 8, Seite 379, Spalte 2. 


geschaltet, ohne daß man von Wiederholung der Störungen gehört 
hätte. Es müssen doch schwerwiegende Gründe vorhanden sein, 
daß man, trotz fester Zusage für Ende Oktober vorigen Jahres, von 
ihrer Wiedereinschaltung bis jetzt Abstand nahm!”). Ohne Nachteil 
für alle Beteiligten wäre völlige Offenheit sicherlich von großem 
Nutzen für unsere Kunst, 


E Conwell und Evans“) haben neuerdings in den Ver- 
einigten Staaten von Nordamerika eingehende Untersuchungen über 
die Petersenspule ausgeführt und dabei erhebliche Spannung- 
steigerungen nachgewiesen. Aus diesem und anderen Gründen ver- 
werfen sie die Petersenspule. 


Herr Biermann s5 gibt der Petersenspule Verstimmung bis 
zu 30 %, Herr Jonas” geht mit der sog. Dissonanzspule den- 
selben Weg, so daß die Frage berechtigt erscheint, wodurch sich 
eigentlich heute die Petersenspule der AEG von der Jonasspule 
der BBC unterscheidet. Die Wahl so starker Verstimmung dürfte 
nur ein Verlegenheitsausweg sein, denn bei einer 100 kV-Anlage 
mit 100 A Erdstrom ergäbe sich ein Reststrom von 30 A. Wenn 
dieser aber noch sicher abgelöscht wird, dann ist nicht einzusehen, 
warum Herr Bierinanns Erdschlußspulen in Netzen mit nur 5 A 
Erdstrom verlangt. Jedenfalls findet doch wohl Ablöschen des 
Erdstromes umso schneller und sicherer statt, je genauer die Ab- 
stimmung der Spule ist. 


Nach sorgfältigen Untersuchungen von Bauch und Noe- 
ther liegt beim Löschtransformator die Gefahrgrenze, wenn 
überhaupt eine vorhanden ist, wesentlich höher. als bei der Petersen- 
spule. lm Laufe dieses Jahres wird über Versuchsergebnisse mit 
einem Löschtransformator von etwa 2000 kVA Löschleistung be- 
richtet werden. 


Nun lösen Erdschlußlöscher jeglicher Art nur einen Teil des 
Problems, nämlich den Fall des vorübergehenden Erd- 
schlusses; gegen die Folgen aussetzenden und dauernden Erd- 
schlusses sind sie aber mehr oder weniger wirkungslos. Diese 
letzteren Störungserscheinungen gefährden jedoch, besonders bei 
hohen Betriebspannungen, andere Starkstrom- und vor allem 
Schwachstromanlagen recht wesentlich. Zur Beseitigung solcher 
Gefährdung dienen nun ganz andere Hilfsmittel als Erdschluß- 
löscher, so daß man von restloser Lösung der Erdschlußfrage durch 
diese nicht reden kann. . 


Ein solches Hilfsmittel ist zuverlässiger Selektivschutz, durch 
den die gestörte Leitung oder der fehlerhafte Anlagenteil mög- 
lichst ohne Verzug abgeschaltet wird und da freut es mich, daß 
Herr Biermanns die von den Siemens-Schuckertwerken gemachten 
guten Erfahrungen mit dem sogenannten Erdschlußrelais bestätigt. 
Über den in mehreren Ausführungen bewährten Selektivschutz, 
dessen wesentliche Teile auch beim Bayernwerk Anwendung finden 
werden, ist bereits an anderer Stelle??) ‚berichtet worden. 


7. Verschiedenes. 


Gegenüber der jetzt häufig bei Zusatz- und Regeltransforma- 
toren hervorgehobenen Notwendigkeit der Dreieckschaltung ihrer 
Erregerwicklung sei auf die praktisch vielfach erprobte und be- 
währte Wirkung zur Zusatzwicklung parallelgeschalteter Konden- 
satoren?) hingewiesen. Solche Kondensatoren lassen sich zuver- 
lässig haltbar herstellen, da sie nur mit niederer Spannung bean- 
sprucht werden. d 

Resonanzerscheinungen an Erdungsdrosselspulen zur Abfuhr 
statischer Ladungen, deren Gefährlichkeit Herr Bıermanns hervor- 
hob, beugt man am sichersten vor, wenn man die Drosselspulen 
schwingungsfrei macht, d. h. wenn man die Eigenschwingung ihrer 
Wicklung so wählt, daß sie unterhalb der Betriebsfrequenz der An- 
lage liegt. Jede hinzutretende Kapazität kann dann die Schwin- 
gungszahl nur vertiefen, wodurch jede Gefahr beseitigt wird. Nach 
diesem Grundsatz werden die Erdungsdrosselspulen der Siemens- 
a une seit mehr als 10 Jahren mit gutem Erfolge aus- 
geführt. 

Besser als Entlüften der Schalterzellen, das Herr Biermanns 
gegen Explosionen in diesen empfiehlt, ist es, die Schaltgase erst 
gar nicht in die Zelle austreten zu lassen, sondern sie unmittelbar 
ins Freie zu leiten, wie es bei den bekannten druckfesten Hoch- 
leistungs-Ölschaltern??) geschieht. 

Befolgt man die angegebenen mehr oder weniger selbstver- 
ständlichen Vorsichtsmaßnahmen, so wird man sich eines sicheren, 
störungsfreien Betriebes der Anlage erfreuen. Dies wird treffend 
durch eine etwa 25000 Transformatoren der Siemens-Schuckert- 
werke umfassende Statistik bewiesen, wonach noch nicht ein 
Prozent davon durch Überspannungen und aus unbekannter Ur- 
sache beschädigt worden ist. 

Alles in allem betrachtet, darf man den Schluß ziehen, daß, 
wenn auch in Einzelfällen die eigentliche Störungsursache nicht 
mehr auffindbar sein sollte, die Überspannungsfrage, soweit sie 
den sicheren Betrieb unserer Hochspannungsanlagen betrifft, heute 
auch in den Einzelheiten praktisch befriedigend gelöst ist. 


17 RTZ" 1922, B. 1091. 

‘1 „Journ. of the A J.E. E.* 1922, 8. 140. 
m je-mans-Zeitkchrift 1922. 8. 213. 

%) D.R.P. Nr. 241 438. 

a) „ETZ“ 1919, 8. 628. 
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Leistungsparameter, Größenparameter und mittlerer Drehschub bei elektrischen Maschinen 


(Sogenannte Leistungskonstante von Dynamomaschinen). 
Mit einer Erläuterung der fiktiven Spannungen. 
Von Fritz Emde in Stuttgart. 


Übersicht. Eine im Dynamobau seit drei Jahrzehnten benutzte 
Vergleichszahl für dıe Belastbarkeit veschieden großer elektrischer Ma- 
schinen wırd nicht von allen Berechnern in derselben Weise normiert. 
Daher bleiben Zahlenwerte ohne die jeweils‘ zugehörige Formel unver- 
ständlich. Die oft mißdeutete Zahl bedeutet bei passender Normierung 
den mittleren Drehschub auf der Ankermantelflache. Sie mißt nicht 
eine Raumausnutzung, sondern eine Obertlächenausnutzung. So nor- 
miert, erhält die Zahl einen klaren anschaulichen und gemeinverständ- 
lichen Sinn und ist gegen Mißdeutungen geschützt. Daher wird vorge- 


schlagen, die bisherigen sinnwidrigen Normierungen der Vergleichszahl 
allgemein durch die sinnzgemäße zu ersetzen. 


Die Angriffsstellen der Drehkräfte sind bei einem Nutenanker haupt- 
sächlich die Nutenwände. Bei der Berechnung des mittleren Dreh- 
schubs aus dem elektromagnetischen Feld kann man diesen verwickelten 
Verhältn:ssen aus dem Wege gehen, wenn man die Kräfte durch die 
fiktiven Spannungen darstellt. Die fiktiven Spannungen sind zwar allge- 
mein bekannt, aber 2u wirklichen Berechnungen in der Techuik noch 
kaum benutzt worden. Im V. Abschnitt wird ihre Bedeutung und ihre 
Beziehung zu den elastischen Spannungen erklärt, im VI. Abschnitt ihre 
Größe und Richtung und die Berechnung der wirklichen Kräfte aus den 
fiktiven Spannungen. Den fiktiven Spaunungen des elektromagnetischen 
Feldes gleichen fast genau die elastischen Spannungen in einem ge- 
drillten Zylinder. Im VII Abschnitt wird deshalb der Verzerrungs- 
zustand und der Spannungszustand in einem gedrillten Zylinder darge- 


stell. Daran schließt sich noch eine kurze Betrachtung über die 
Energiewauderung. 


I. Leistungsparameter und Größenparameter. 


Schon um 1885 herum haben sich die Dynamobauer bemüht, die 
Nennleistung N’einer Dynamo als Funktion der drei wichtigsten un- 
abhängigen Veränderlichen: Ankerdurchmesser D, Eisenlänge des 
Ankers l und Drehzahl n darzustellen: 


N=ọ(D, lL n). . (A 


Die in der gesuchten Funktion ọ auftretenden Parameter dürfen 
natürlich nicht mehr von D, l, n abhängen, wenn dié Aufgabe befrie- 
digend gelöst sein soll. Sie müssen für große und für kleine Ma- 
schinen derselben Art, für langsam und für schnellaufende dieselben 
Werte haben. Tatsächlich ist man aber bei einer unvollkommnen 
Lösung der Aufgabe stehen geblieben. Im Jahre 1890 hat nämlich 
Snell den Satz aufgestellt, daß die Nennleistung N dem Ausdruck 
D? In proportional sei, und ein Jahr darauf hat Esson diesen Satz 
näher begründet. Doch ergab später die Prüfung des Satzes an sorg- 
fältig berechneten guten Maschinen, daß der Proportionalitätsfaktor 
nicht nur bei verschiedner Bauart verschieden ist, sondern sich auch 
innerhalb einer Typenreihe mit der Größe der Maschine ändert. 
Trotzdem hat man eigentlich kaum nach einer Funktion gesucht, die 
die tatsächliche Abhängigkeit der Nennleistung von D, l, n besser 
darstellt!), sondern man pflegt den schwach veränderlichen Faktor 
der Formel von Snell und Esson als Maß für die Materialaus- 
nutzung aufzufassen, freilich ohne daß irgend jemand auch nur 
den Versuch gemacht hätte, die Berechtigung dieser Auffassung zu 
erweisen. Bei der Erklärung einer „Ausnutzungszahl” müßte doch 
die aufgewandte Menge an Wicklungsmetall und Eisen vorkommen. 
Nehmen wir zwei Maschinen mit derselben Leistung und Drehzahl, 
also auch mit demselben Drehmoment, und mit gleichen Durch- 
messern und Längen. Dann haben beide Maschinen denselben Snell- 
Essonschen Faktor. Trotzdem kann die eine Maschine weniger Kup- 
fer und Eisen haben als die andre, also besser ausgenutzt sein. Auch 
von gleicher Ra um ausnutzung könnte man bei den beiden Maschi- 
nen höchstens in dem Sinne sprechen, daß die beiden Anker dem Ma- 
schinenhaus gleichviel Platz wegnehmen. Nichtsdestoweniger wird 
der Satz von Snell und Esson heut allgemein gebraucht, aber in ver- 
schiednen Formen, sodaß auch verschiedne „Ausnutzungszahlen” in 
Gebrauch sind. Wir führen die verbreitetsten Definitionen des 
Snell-Essonschen Faktors hier an. Dabei soll die Leistung N in Watt 
eingesetzt werden, die Abmessungen in Zentimetern, die Drehzahl 
soll auf die Minute bezogen sein. Von Kap p stammt die Definition 


_108N 
1 D:In ' . . . . (2 


Die Größenordnung von Lı ist etwa 0,3 bis 4,0. 10° N ist die Leistung 


in Milliwatt. Ossanna führt statt des Durchmessers D den Halb- 
messer R ein und definiert 


L 


— 10N 
"= ln’ . a . . . . 


L (3 


1) Als Ausnahme iat hier die Studie von Prof. Nikolaus Artjemjew zu 
nennen, die (904 an russischer Sprache erschienen ist: „Festimmung der Ab- 


messungzen von Dynamomaschinen“ Ferner: Bohuslav Zavada, „E. u 
Wien) 1916 8. 125. 


Die Größenordnung von L, ist etwa 13 bis 160. A rnoldführtei 
A te 
zu den Zahlen L umgekehrt proportionalen Wert ein: =. 


D’ln 
D =10— ,—. EEE EE 


Größenordnung von T', etwa 3000000 bis 250 000. 10—N ist die 
Leistung in Kilowatt. Man könnte I auch durch 


ln 
ION E ee re 


erklären (Größenordnung von I, etwa 7,5 bis 0,6) oder mit einer 
andern Potenz von 10 als Faktor. Die Zahlen L wären etwa als 
„Leistungsparameter“,die Zahlen Tals ‚Größenpars- 
meter” zu bezeichnen, (Konstanten sind sie ja nicht.) 


Diese Mannigfaltigkeit der Definitionen ist der allgemeinen Ver- 
ständigung nicht gerade förderlich. Die Bedeutung eines Zahlen- 
wertes bleibt ohne Angabe des Ausdrucks, aus dem er berechnet wor- 
den ist, unverständlich. Schwerlich verdient einer jener Ausdrücke 
den Vorzug vor den übrigen. Die Zwangsnormalisierung wäre hier 
wohl ein etwas rohes Mittel, Einheitlichkeit zu erreichen. 


II. Mittlerer Drehschub. 


Einheitlichkeit oder wenigstens etwas der Einheitlichkeit 
Gleichwertiges scheint nun hier erreichbar, wenn man nach der m e- 
chanischenBedeutungjener Ausdrücke fragt. Dazu stellen 
wir folgende Betrachtung an. Das Drehmoment, das der Nennleistung 
bei normaler Drehzahl entspricht, sei R P, sodaß also P die drehende 
Gesamtkraft bedeutet, die am Hebelarm R senkrecht angreift. Wir 
wollen sie uns, obgleich das nicht ganz richtig ist, über den Anker- 
mantel verteilt denken. Sie ist natürlich ungleichmaäßıgüker 
den Ankermäntel verteilt. Wir bilden nun die durchschnittliche oder 
mittlere drehendeSchubspannung (es kann ja auber- 
dem noch einachsi’aler Schub vorhanden sein) 


IR 0ER OEL SCHERE DR So 
= Ul x DLT 2x RL ` 
(U = Ankerumfang). Die drehende Gesamtkraft ist der Quotient 
n 
aus Nennleistung N und Umfangsgeschwindigkeit v = U w: 


De 


‚6b 


p- N N60 O N 30N q 
o T U n` n Dn” x Rn’: ` 
Setzt man diese Werte ein, so erhält man 
s= N 60 60 N D Ñ E 
TUlLn T R Din” r Pin’ ` 


Wir erkennen: Die mittlere Schubspannung unter 
scheidet sich von den Leistungsparamelef 
nur durch feste Vorzahlen. Damit ıst aber zugleich aet 
Weg zu einer vernünftigen Vereinheitlichung gewiesen. Man kai 
zwar auch die mittlere Schubspannung noch ın verschiedneu Kraft 
einheiten und Flächeneinheiten angeben. Aber um von einer Spat 
nungseinheit auf eine andre überzugehen, braucht man nicht 2 
wissen, wie ein vorgelegter Zahlenwert berechnet worden ist, we?! 
nur, wie es sich ohnehin gehört, dem Zahlenwert die Einheit bt" 
gesetzt ist. Der mit Spannungseinheit versehen? 
Zahlenwert œ ist ohne weitıes für jedermanl 
verständlich, auch für den Laien. Daher schadet 8 
nichts, wenn verschiedne Verfasser verschiedne Spannungseinheil! 
benutzen. Aus diesen Gründen schlagen wir vor, daß man statt 
der verschiednen Leistungsparameter uns 
Größenparameter (nicht etwa neben diese! 
künftig die mittlere Schubspannung angibt, Dat? 
wird man den Zahlen auch nicht mehr eine andre Bedeutung beilezt? 
als die ihnen wırklich zukommende. Bei Wechselstromerzeur” 
wird man natürlich (entsprechend der scheinbaren Leistung) emei 
scheinbaren mittleren Drehschub einführen. Man kann au“ 
den mittleren Drehschub selbst als einen Leistungsparameter âl 
sehen. Nur ist dieser Leistungsparameter weder auf den Durch 
messer, noch auf den Halbmesser bezogen, sondern auf der Umfang, 
und nicht auf die minutliche Drehzahl, sondern auf die sekundlich“ 
N — a U? l ns nach (8). Aber dieser Leistungsparameter hat vor!) 
andern den entschiednen Vorzug, eine Größe mit selbständiger H“ 
chanischer Bedeutung zu sein. Die andern sind für sich allein £* 
nommen, d. h. ohne die zugehörige Formel, sinnlose Zahlen. ne 


Gleichung N=oelU.U mist die einzige, die der Idee des Leistunz® 
parameters eine vernünftige Fassung gibt. Der Leistungen 
e a ein Maß für Flächen ausnutzung, nicht ein Maß fur %3 
eria 


ausnutzung oder Raumausnutzung. 
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Obgleich hier die Wahl derEinheiten von untergeordne- 
ter Bedeutung ist, so erscheint doch die folgende zweckmäßig: Alle 
Längen werden in M e t e r n eingesetzt, die Leistungin Kilowatt. 
Dann erhält man die Kräfte in Einheiten von 


‚Kilojoule _ * — 1 Vis? 
Meter — 102 kg* = 1 Vis?) 
und die Schubspannung in Einheiten von 
Kilojoule _, Vis _ 102 kg* _ kg* _ 
1 2 zZ m m 7100 dm? = 1,02 dm? == 0,0102 at, 


und der Zahlenwert von g liegt gewöhnlich zwischen 2 und 25. Man 
hat also bequeme Zahlenwerte, verbunden mit einer anschaulichen 
Einheit. Wenn jemand die Einheit Vis/m? nicht für anschaulich hält, 
sondern glaubt, das kg*/dm? vorziehen zu müssen, so braucht er die 
Zuhlenwerte trotzdem nicht zu ändern. Denn bei der Willkür in der 
Festsetzung der Nennleistung (ihr Zahlenwert wird ja stets abge- 
rundet) und der daraus folgenden beschränkten Genauigkeit der 
mittleren Schubspannung ist die Änderung um 2 % zwecklos und da- 
ber unnötig. 

Die etwas umständliche Benennung „mittlere drehende Schub- 
spannung” wird man zweckmäßigin „mittlererDrehschub” 
verkürzen. 


III. Beziehung zum Magnetfeld und zum Strombelag. 


Bisher haben wir nicht die Frage berührt, wie der mittlere Dreh- 
echub mit den elektromagnetischen Größen zusammenhängt. Für 
die Berechnung des mittleren Drehschubs braucht man das auch 
nicht zu wissen, sondern erst, wenn man aus der berechneten Zahlen- 
werten Schlüsse ziehen will. Man kann den mittleren Drehschub auf 
verschiedne Weise mit den elektromagnetischen Größen in Verbin- 
dung bringen. Zu einer Darstellung, die sowohl auf glatte Anker, 
wie auf Nutenanker anwendbar ist, gelangt man, wenn man von den 
fiktiven Faraday-Maxwellschen Spannungen 
(Längszug und Querdruck der magnetischen Kraftlinien) ausgeht, 
weildabeınur das Feld in der Luft außerhalb des 
Ankers benutzt wird. ` 

© seı die magnetische Feldstärke in Amp/em und B die magneti- 
sche Induktion in Gauß = 10— Vovitsek/cm?, beide als Vektorgrößen 
aufgefaßt. (Nur für solche wollen wir deutsche Buchstaben verwen- 
den.) Dann lautet der Spannungstensor 


1 
1=9.8—-,98. a ES  - 
Das erste Glied ist das dyadische Produkt der beiden Vektoren, 


das zweite ihr halbes skalares Produkt?). Die zugehörige Einheit ist 


= 10—2? Joule = 105 BIT ; 
m3 é m? 


10-8 an 
cm 
t? und u’ seien die (veränderlichen) Einheitsvektoren in der radialen 
und in der Umfanssriehtung. r° hat die Normalenrichtung der 
Fläche, die wir betrachten wollen, und u? die Rıchtung der Span- 
nurgskomponente, die wir ermitteln wollen. Dann istdie fiktive 

drehende Schubspannung 


wNlt=W9.3BrW—-0=HuB ... 0.0. (10 


Die Einheit ist wieder 10— Vis/m?. Hier bedeutet also Br die radiale 
Komponente der magnetischen Induktion und Hu die Umfangskom- 
ponente der magnetischen Feldstärke. Da beide im allgemeinen von 
Punkt zu Punkt verschieden sind, so ist es auch die Schubspannung. 

Wir dürfen nun nicht vergessen, daß wir es hier nur mit einer 
fiktiven Spannung zu tun haben. Sie belehrt uns nıcht darüber, 
wie die Kräfte tatsächlich am Anker angreifen. Zu einer durch 
Messung auf ihre Richtigkeit prüfbaren Größe gelangen wir erst, 
wenn wir das Drehmoment berechnen und dazu das Hülleninte- 


gral [rldi] von der fiktiven Spannung I über eine passend ge- 


wählte Hülle bilden (rt — Ortsvektor)*). Wir denken uns die Hülle 
von der Form eines ringförmigen Schlauchs, der den Ankerkörper 
umhül;it und sich der Ankermantelfläche eng anschmiegt. Der auf 
dem Ankermantel aufliegende Teil der Hülle wird fast den Gesamt- 
betrag des Integrals liefern, die übrigen Flächentcile steuern nur 
ganz geringfügige Beträge bei. Außerdem wollen wir annehmen, 
daß sich Hu und B? auf einer Paraiılelen zur Ankerachse nicht än- 
dern. R,9@ seien die Polarkoordinaten eines Punktes auf dem Anker- 
umfang. Dann ist der mittlere Drehschub 


; 2A5 
0= 9, | HuBrdg.10 ii u ter (11 
0 


23) Arnold-La Cour, Die Gieicbstrammaschine. 8. Aufl. 1019. I. S. 484 
und K. Strecker, AEF-Verhandlungen 1907- 1914 (Springer 1914) S. 27 u. 28 

3 Über die hier vorkommenden Tensorbegriffe siebe z. B. Spielrein, 
Lehrbuch der V-ktorenrec! nung Stuttgart 191e bei Wittwer. S. 151, 158 307. RIZ. 

% Über den Gebrau h der fiktiven Spannungen zur Perechnun« von Kräf- 
ten siehe Dieße'horst. Handbuch der Elekırizität und des Magnetismus von 
Grät., Band IV, Leipzig 192v bei Barth, besonders 8. 1514 und 1317. 


. Bei einem Nutenanker ist die Umfangskomponente Hu der Feld- 
stärke am größten über den Nutenöffnungen. Über den Zähnen kann 
sie keine großen Werte annehmen und muß über einem Zahn im 
Mittel Null sein. Wir können uns deshalb Hu durch einen Strom- 
belag A von ebensoviel Amp/cm ersetzt denken, der dann eine 
a erung der tatsächlichen Stromverteilung auf dem Anker dar- 
stellt: 


Vis 
m? 


2n 
1 Vi 
= gz | 4Brdo. 10-a = ABr . 105 a2 
0 


Bei einerGleichstrommaschin e können wir den Strombelag 
unter jedem Pol von Mitte Pollücke bis Mitte Pollücke als gleich- 
mäßig verteilt ansehen und daher A vor das Integralzeichen ziehen: 


E20 e EEE; ; 


wo B, den Mittelwert von B, für eine Polteilung bedeutet. (Für den 
ganzen Ankermantel hat ja Br den Mittelwert Null.) A/100 be- 
deutet den Strombelag in Einheiten von 


Deka-Amp _, Kilo-Amp 
1 — - 1-7... 
mm dm 
und 3,/1000 die mittlere radiale Induktion in Einheiten von 
cgs-Linien Millivoltsek 
10 u ee 
mm? dm? 


Doch sind die Ausdrücke (12) und (13) nur als einfache Beispiele 
anzusehen zur Erläuterung der allgemein giltigen Gleichung (11)°). 

Fragen wir jetzt nach den tatsächlichen Angriffsstellen der 
Kräfte elektromagnetischen Ursprungs, so müssen wir zwischen 
glatten Ankern und Nutenankern unterscheiden. Beim glatten 
Anker greift die Kraft an der Wieklung (am Kupfer) an, wir 
haben eine „Wirbelkraft“. Beim Nuten anker greift die Kraft am 
Eisen an, wir haben eine „Gefällskraft”, eine Kraft infolge des 
Permeabilitätssprunges an der Eisenoberfläche. Da diese Kraft (ab- 
gesehen von Hysterese) stets senkrecht zur Eisenoberfläche gerich- 
tet ist, auch wenn die Kraftlinien an ihr gebrochen werden, so haben 
wir als Angriffsstellen der drehenden Kraft die Zahnflan- 
ken (dieNutenwände) anzusehen. 


Der mittlere Drehschub steht in einer koeffizientenfreien ein- 
fachen Beziehung zu den elektromagnetischen Größen. Auch das 
macht ihn für den durchgängigen Gebrauch empfehlenswert. 


Wenn man die zu Anfang erwähnte Funktion @ bestimmen will, 
so wird man nur zu untersuchen brauchen, wie sich der Strombelag 
und die mittlere radiale Induktion innerhalb einer Typenreihe gut 
gebauter Maschinen mit dem Durchmesser und der Länge des Ankers 
und mit der Drehzahl ändern. Meist wird es sich dabei um imdirekte 
Abhängigkeiten handeln. Heut, wo die Maschinen verschiedner Her- 
kunft einander immer ähnlicher geworden sind, wird diese Aufgabe 
leichter zu lösen sein und größere Bedeutung haben als früher. 


IV. Geschichtliches. 


Der Erste, der eine zum mittleren Drehschub proportionale 
Größe gebildet hat, ist anscheinend Albion T. Snell gewesen‘). 
„Speziell für den Gebrauch von Dynamowärtern‘ (!) hat er 18% 
Formeln zur Bestimmung der Leistung von Gleichstrommaschinen 
aufgestellt, z. B. für Trommelanker 


N=09%2.10"3D?!In . . : 2 2 2 .2.(@ 


entsprechend einem mittleren Drehschub von 5,6 Vis/m?. (Leistungs- 
schilde galten damals wohl als unerwünschte Bindung des Fabrikan- 
ten.) Für vierpolige Maschinen will Snell seltsamerweise die Kon- 
stanten seiner Formeln durchweg verdoppeln. Schon daraus geht 
hervor, daß er die Entstehung seiner Formeln nicht besonders gut 
verstanden hat. Einen fast vollkommnen Einblick in den Sachverhalt 
gibt ein Jahr darauf eine Mitteilung von W.B. Esson’). Die Ge- 
samtdurchflutung eines Ankers isst +9 —98= 0. Sieht man die 
Ankerwicklung einer zweipoligen Maschine als (quermagnetisie- 
rende) Spule an, so erkennt man, daß die Durchflutung durch den 
Wicklungsquerschnitt dieser Spule 


e=--UA="DA........0 


ist. Esson nimmt keine Rücksicht auf das Vorzeichen, er denkt 
sich die Ankerwicklung als ein Kupferrohr, in dem der Strom parallel 
zur Rohrachse überall im selben Sinne fließt, und er bildet daher die 
Durchflutung 209 durch den Querschnitt dieses Kupferrohrs und 


5) Bezeichnet man die maximale radiale Induktion mit B. so kann man o’ 
=ßAB1G setzen. Gewöhnlich ist für Gleichstrom p = 0,7, für Eıinphas: nsırom 


B = Yı,5'n = 0,89, für Dreiphasenstrom p = 8.(rY2) = 0,675. (Mitteilung von Prof. 


Richter). 
© „Electrician“, London 18%, Rd. 25. S. 469 oder „ETZ“ 189%, S. 20. 


D „Electrician, London 1891, Bd. 20, B. 712 oder „ETZ“ 1591, 8. 355. 


1432 


Elektrotechnische Zeitschriit. 1922. Heft 48. 


nennt sie „Stromvolumen“. Ferner bemerkt er, daß 28 dem 


Durch- 
messer proportional ist, und berechnet eine Konstante . 

20 

“p =T A, (c 


die er z. B. für Trommelanker — 600 angibt, d. h. er nimmt einen 
Strombelag von 191 Amp./cm an. Behn-Eschenburg?’) divi- 
diert die Durchflutung © nicht durch den halben, sondern durch den 
ganzen Ankerumfang und bekommt die „Amperewindungszahl für 
1 cm Umfang” 5 j š 


DI ees (d 


also den h a l be n Strombelag. DenStro mbela g selbet hat wohl 


zuerst Su mec?) benutzt, er nennt ihn die „Umfangsstromdichte”. 
(Die Durchflutung heißt bei Su m ec ‚„Strommenge“.) 


Esson bemerkt ferner, daß bei einer bestimmten mittleren In- 
duktion der Induktionsfluß proportional zu dem Produkt DI aus 
Durchmesser und Länge des Ankers sein muß. Die mittlere Induk- 


tion nimmt er — 3820 Gauß an und setzt daher die Leistung eines 
Trommelankers 
N=0072 D!In, . (e 


(Einheiten: Watt, cm, sek-—!), entsprechend einem mittleren Dreh- 


schub von 7,30 Vis/m?. Esson nimmt also einen um 30 % größeren 
mittleren Drehschub an als Snell. 


AufdiedrehendeSchubspannungundzwaraufdiewirk- 
liche, die an verschiednen Stellen des Ankerumfangs verschieden 
groß ist, hat zuerst Sumec (a. a. O.) hingewiesen (er bezeichnet 
sie als „seitlichen Zug”), ferner darauf, daß die drehende Schub- 
spannung gleich dem Produkt aus dem Strombelag und der (radialen 
Komponente der) magnetischen Induktion ist. DaSumec aber die 
Snell-Essonsche Formel ablehnt, weil sie nicht die Umfangsge- 
schwindigkeit enthält, die bei einem frei rotierenden Ring die Ma- 
terialbeanspruchung durch Fliehkräfte bestimmt, sondern die Dreh- 
zahl, so kommt er um die Gelegenheit, auch noch darauf hinzuweisen, 
daß die Snell-Essonsche Zahl (abgesehen von feststehenden Zahlen- 
faktoren) nichts andres als die mittiere Schubspannung bedeutet!®). 

Die Lebensfähigkeit der Snell-Essonschen Formel beweist, daß 
in der Industrie ein gewisses Bedürfnis nach einer bequemen Ver- 
gleichszahl für verschieden große Maschinen besteht. Man hat sie 
nicht durch ihre beiden Faktoren Strombelag und magnetische In- 
duktion ersetzt. Man kann eben die Snell-Essonsche Zahl ausrech- 
nen, ohne die elektromagnetischen Verhältnisse zu kennen. Da sie 
also nicht zu beseitigen ist, schlagen wir vor, ihr die ihr natürliche 


Gestalt zu geben, in der ihre mechanische Bedeutung sofort für jeder- 
mann verständlich wird. 


Herr Prof. Rudolf Rich ter (Karlsruhe) schreibt dem Verfasser 
hierzu: Die Faktoren A und Br schwankenzwischenvielwei- 


terenG&renzenals das Produkt A Br, weil die Erwärmung des 
Ankers bei Erhöhung des einen Faktors eine Erniedrigung des an- 
dern nötig macht. Der mittlere Drehschub ändert sich bei Maschinen 
derselben Stromart hauptsächlich mit dem Ankerdurchmesser. 
Bei kleinem Ankerdurchmesser macht sichdieVerjüngung der 
Zahnbreite nach innen bemerkbar. An der schmalsten Stelle 
tritt die größte Induktion Bmax auf, die im Felde vorkommt, und 


diese darf 22 000 Gauß nicht wesentlich übersteigen, damit der Mag- 
netisierungsstrom nicht zu groß wird. Es ist 


rP PA E PS 


s+ ptv’ 
wo Ua den äußern Ankerumfang bedeutet, Ui den Umfang auf dem 
Nutengrund, ç die Breite des Polschuhes, X die Breite der Pollücke, 


die Zahnbreite, v die Nutbreite. Ersetzt man hiernach Br durch 
paie s0 bekommt man 


V. Elastische und elektromagnetische Spannungen''). 


Für Leser, die mit den im III. Abschnitt benutzten fiktiven 
Spannungen nicht vertraut sind und sich darüber ohne eingehendes 


83) „ETZU lea S ee S. asi 
9 a 84 " . . 
0 einen Beispielen geht Sumec von der Drehzahl und der Umfangs- 


hwindıgkeit aus und erhält dadurch sofort den Ankeurdurchmesser. Die 
Toistung enni dann nur noch die Ankerlänge: 


onl 
= =- :N=0o#- -, 
D ee na n ? o yè 60 J N y? n 
oder wenn man statt der Drehzahl den Durchmosser einführt, 
N=voaDI. 


u) Es wird kaum noch nötig u an nina wema, on as fiktiven 

: atinchen Spannungen nichts zu tun haben mit de i olt zu 
ur. nn der elektrischun Feldstärke, die man irreführ-nd 
elektrische Spannungen nennt, und mit den (in Ampere zu messenden) Linien- 
integralen dar magnetischen Feld«tArke, die man der Analogie wegen dann 
als masxnetische Spannungen bezeichnet. ‚Die tiktiven elektromagnetischen 
Spannungen können in denselhen Einheiten angegeben werden, wie die 


elastischen Spannungen, sie sind (drößen derselben Art. Sie tragen den Namen 
S=unnungen"” mit Recht. 


Bücherstudium unterrichten möchten, sind die folgenden Erläuterun- 
gen bestimmt. Vorweg sei bemerkt, daß die fiktiven Spannungen 
dem Verständnis keine besondern Schwierigkeiten mathemati- 
scher Art entgegensetzen, wenigstens keine größern als die jedem 
Ingenieur geläufigen elastischen Spannungen. Waes jedoch erfah- 
rungsmäßig anfangs einige Schwierigkeiten macht, ist das Inein- 
andergreifen der fiktiven Spannungen, der elastischen Spannungen 
und der Kräfte. Wir werden uns deshalb bemühen, dem Leser beson- 
ders über diese Schwierigkeiten wegzuhelfen. Das bringt es mit 
sich, daß die mathematischen Ausdrücke für die fiktiven Spannungen 
in diesem Abschnitt noch garnicht vorkommen werden, sondern erst 
im nächsten. 

Eine Trommel, die sich schnell um ihre Achse dreht, kann in- 
folge der Fliehkraft auseinanderfliegen. Ein Rohr, das eine unter 
Druck stehende Flüssigkeit enthält, kann gesprengt werden. In 
beiden Fällen haben wir im Material hohe elastische Spannungen. 
Aber sie sind in sehr verschiedner Art verteilt. Die Rohrwand emp- 
fängt die Kraft von außen her (nämlich auf ihrer Innenfläche), 
die Trommelwand in ihrem Innern. Die Spannungen, die auf die 
Oberfläche eines Volumenelementes im Innern der Rohr wand wir- 
ken, sind unter eich im Gleichgewicht. Im Innern der Trommel- 
wand müssen sie aber einen Rest lassen, der die Fliehkraft des Vo- 
lumenelementes aufhebt. In der Tensorenrechnung sagt man, der 
Spannungstensor habe in der Trommelwand einen (von Null ver- 
schiednen) Gradienten oder Traktor, in der Rohrwand sei 
der Traktor Null. 

In einem tiefen Schacht macht sich neben der Förderlast das 
Eigengewicht des Förderseila geltend. Die Spannung im Förderseil 
wächst nach oben hin, sie hat einen a u f w ä r t s gerichteten Traktor. 
Die Resultante aus der Schwere der Raumeinheit des Seils und aus 
dem Traktor ist Null (bei gleichförmiger Geschwindigkeit). Traktor 
und Schwere sind also einander nicht gleich, sondern entgegen- 
gesetzt gleich. Das hängt damit zusammen, daß man unter den 
elastischen Spannungen gewöhnlich nicht die versteht, mit denen ein 
Körper auf eine Verzerrung antwortet, sondern die Spannungen, die 
nötig sind, um den Körper zu verzerren. Im Förderseil betrachtet 
man die Spannung nicht als Druck, der sich der Dehnung widersetzt, 
sondern als dehnenden Zug; in einer verdichteten Flüssigkeit nicht 
als einen nach Ausdehnung strebenden Zug, sondern als verdichten- 
den Druck. Sonst hätte man im Förderseil einen abwärts gerich- 
teten Traktor. 


In einer reibungslosen Flüssigkeit ist die Spannung ein Skalar 
(allseitiger Druck). In einem festen Körper ändert sich dagegen die 
Spannung nicht nur mit dem Ort, sondern im selben Punkt bekommt 
man auf verschieden gestellte kleine Flächen Kräfte, die verschiedne 
Größe und gegen die Flächen verschiedne Richtungen haben. Kennt 
man die Kräfte für drei Stellungen, so kennt man sie für alle. Die 
Spannung in einem festen Körper ist ihrer geometrischen Natur nach 
eine Größe, die durch ein Ellipsoid veranschaulicht wird. Sie ist be- 
etimmt, wenn die Lage und Größe der drei Achsen des Ellipsoids be- 
kannt sind. Das erfordert sechs Zahlenangaben. Eine solche 
GrößeheißteinTensor (oder symmetrischer Affinor). Die elasti- 
schen Spannungen sind an sich nicht wahrnehmbar (sie sind „fik- 
tiv“), aber sie verraten sich durch die ihnen entsprechenden V er- 
zerrungen. Deswegen pflegt man die elastischen Spannungen 
nicht als „fiktive“ zu bezeichnen. 

ls fiktive elektromagnetische Spannungen 
bezeichnet man Spannungen, deren Traktor gleich den bekannten 
Kräften elektrischer und magnetischer Art ist (nicht entgegen- 
gesetzt gleich!). Das sind also z. B. die Kräfte auf geladne Körper 
im elektrischen Feld („Quellenkräfte“), Kräfte, die wir bei Elektro 
magneten beobachten (,„Gefällskräfte”), Kräfte auf durchströme 
Leiter im magnetischen Feld (,„Wirbelkräfte“). Solcher fiktive! 
Spannungen gibt es unendlich viele. Denn haben wir eine, so können 
wir eine Spannung mit dem Traktor Null, eine „traktorfreie”, hinzu- 
fügen, und haben wieder eine. Die fiktiven Spannungen sollen In 
nur einen vorgeschriebnen Traktor haben, sondern sie sollen au 
noch an jedem Punkt nur von dem Feld in diesem Punkt und in seiner 
unmittelbaren Nachbarschaft bestimmt sein, ganz unabhängig dayon, 
wie das Feld entstanden ist. Die von Max w ell angegebnen T 
ven Spannungen hängen sogar nur von dem Feld im selben Punkt a 
nicht auch von dem Feld in der unmittelbaren Umgebung. Dadurt 
sind sie vor allen sonst noch möglichen ausgezeichnet. 


Die elastischen Spannungen bleiben auch in solchen Teilen a 
Körpers nicht verborgen, in denen sie traktorfrei eind. aa 
machen sich durch Verzerrungen dieser Körpergebiete bemerk 
Der starre, d. h. unverzerrbare Körper, ist ja nur eine Abstraktion. 
In einem starren Körper wären die „elastischen“ Spannungen e 
man sie hier überhaupt noch so nennen wollte) durchaus D 
Gegenüber den elektromagnetischen Spannungen yer ; 
ten sichalleKörper,auch Flüssigkeiten und Ta 
starr :traktorfreie elektromagnetische Spannungen verzerren Jek- 
nen Körper. Durch nichts verraten sie ihr Dasein. Haben ae 
tromagnetischen Spannungen in einem Körper oder an seine! Aber 
fläche einen Traktor, so wird der Körper allerdings Verzertt, ner 
dann sind neben den elektromagnetischen Spannungen In nn. ‘ehem 
auch noch elastische Spannungen von entgegengesetzt 8 mat 
Traktor vorhanden. — Elektromagnetische Spannungen nimm Hier 
nicht nur in den Körpern an, sondern auch im leeren Rovac 
bleiben sie natürlich vollkommen verborgen. Wenn man En shr 
von den elektromagnetischen Spannungen nur ihren Traktor 
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nimmt, was sollen sie uns dann überhaupt? Sind sie nicht lediglich 
eine nutzlose Belastung der Vorstellung? 

Die Tatsache, daß dieErde aus ihrer geradlinigen Bahn andauernd 
nach der Sonne hin abgelenkt wird, drückt man so aus: Sonne und 
Erde ziehen sich an. Wenn jemand einen Stein an eine Schnur bindet 
und im Kreis herumschleudert, so wird die Schnur gespannt. Man 
sagt, die gespannte Schnur „übertrage”“ die Kraft von dem Stein auf 
die Hand oder umgekehrt von der Hand auf den Stein. Wenn aber 
jemand die Schnur weder sehen, noch vermuten könnte, so würde er 
auch hier sagen, Hand und Stein zögen sich an. Mit Schnur haben 
wireine„Nahewirkung”,die Kraft wird „übertragen“, Ohne 
Schnur haben wireine„Fernwirkung“,die Kraft „überspringt“ 
den Zwischenraum. Bei den elektrischen und magnetischen Anzie- 
hungen fehlt die gespannte Schnur. Darum hat man diese Anziehun- 
gen zuerst als Fernwirkungen aufgefaßt. Um sie als Nahewirkun- 
gen auffassen zu können, hat Maxwell als Ersatz für die ge- 
spannte Schnur die fiktiven elektromagnetischen Spannungen ein- 
geführt. Sie haben also vor allem den Zweck, die 
Vorstellung zuermöglichen,daßdiedem naiven 
Beobachter alsFernkräfte erscheinenden elek- 
trischen und magnetischenAnziehungen undAb- 
stoßungen inWahrheitdurchdenZwischenraum 
hindurch übertragen werden. Zum mindesten sind zu- 
nächst beide Auffassungen möglich. Erst später hat die Unter- 
suchung sehr schnell veränderlicher elektromagnetischer Zustände 
erwiesen, daß die elektromagnetischen Kräfte keine Fernwirkungen, 
sondern zu ihrer Ausbreitung Zeit brauchende Nahewirkungen sind. 


Wir fassen zusammen: Die fiktiven elektromagnetischen Span- 
nungen haben mit den Verzerrungen der Körper unmittelbar gar- 
nichts zu tun. Sie können auch in unverzerrten Körpern vorhanden 
sein, ja auch im leeren Raume. Auch mit den elastischen Spannun- 
gen der Körper haben sie unmittelbar nichts zu tun. Der Traktor 
der elastischen Spannungen hebt bei Gleichgewicht sämt- 
liche Kräfte auf (Schwerkraft, F liehkraft, elektrische und ma- 
genetische Kraft). Der Traktor der elektromagnetischen 
Spannungen ist nur die Kraft elektrischer und magnetischer Art. 
Soll keine Bewegung eintreten, so muß die Resultante aus Schwer- 
kraft, Fliehkraft (allgemeiner: Trägheitskraft), Traktor der elek- 
tromagnetischen Spannungen und Traktor der elastischen Spannun- 


gen Null sein. 


VL Beschaffenheit der fiktiven Spannungen. 
Bisher haben wir nur von den Eigenschaften der elek- 


tromagnetischen Spannungen gesprochen, aber noch nicht von 


ihrer Größe und von ihrer Lage zu den Kraftlinen. Da eich 
die elektrischen und die magnetischen fiktiven Spannungen in 
der Form vollkommen entsprechen, wollen wir fortan der Kürze 
wegen nur von den magnetischen eprechen. An einem 
Punkt im magnetischen Feld sei die Dichte der magneti- 


schen Energie w=598. Der Kraflinientangente 


in diesem Punkt entspreche der Einheitsvektor t (?=1). Durch 
den Punkt werde ein ebenes Flächenstück in beliebiger Stellung 
gelegt. Wir betrachten nur eine Seite dieses Ebenenstückes, n 
sei der darauf senkrechte Einheitsvektor (n? = 1). Schließlich 
sei m ein Einheitsvektor von beliebiger Richtung (m? = 1). 
Dann wirkt auf die Flächeneinheit des Ebenenstücks eine fiktive 
Kraft, deren Komponente P% in der Richtung von m gegeben 


ist durch 
7 


m _ — 
-p >2mt.tn 111 7 


tn, mn aus den Einheitsevektoren 
eind weiter nichts als die entsprechenden Richtungscosinusse. 
Ersichtlich kann man m und n vertauschen, ohne P zu ändern: 
Pn = Pr- Die bilineare skalare Funktion P der beiden Vektoren 
m und n ist symmetrisch. 

Lassen wir in (&) rechts den willkürlichen Einheitsvektor m 
weg, eo bekommen wir statt der Komponente den Vektor p” der 
Kraft auf die Flächeneinheit des Ebenenstücks: 

pr 
g T 2tetn—n. E: 


Die skalaren Produkte mt, 


Nehmen wir beispielsweise das Ebenenstück senkrecht zu den 
Kraftlinien an (n=t). Dann ist der zugehörige Kraftvektor 
t= wt, d. h. auf das Ebenenstück wirkt ein Zug, dessen Be- 
trag gleich der Energiedichte ist. Stellen wir das Ebenenstück 

80, daß die Kraftlinientangente hineinfällt (nt=0) so wird 
Pp =— wn: Auf das Ebenenstück wirkt ein Druck vom Be- 
trage der Energiedichte. Wir haben also tatsächlich den be- 
kannten „Längszug und Querdruck der ‚Kraftlinien“ Faradays 
ausgedrückt. Die rechte Seite von (B) ist ein Einheitevektor, denn 
ihr Quadrat ist =1, also hat der Vektor Pr für jede Stellung 
n der Fläche den Betrag w. Das skalare Produkt der rechten 
Seite von (ß) mit [tn] ist Null und mit t ist es =nt: Kraft, 
Kraftlinientangente und Flächennormale liegen in einer Ebene 
und die Krattlinientangente hälftet den Winkel zwischen den 
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beiden andern. Ersetzt man n in (ß) durch — n, 80 kehrt auch P* 
sein Vorzeichen um: Auf die Rückseite des Ebenenstücks wirkt 
eine entgegengesetzt gleiche Kraft (wenn das Ebenenstück keine 
Sprungfläche ist). Beide Kräfte heben eich auf. Daher bleiben 
diese Kräfte unbemerkt. f 
Die Kraft an einem bestimmten Punkt ist eine Vektorfunktion 
des Stellungsvektors n: P” = II (n). . Da diese Vektorfunktion 
linear ist (in jedem Glied von (ß) kommt n nur einmal als 
Faktor vor), so können wir das Funktionszeichen II auch als 


einen Faktor behandeln, mit dem n multipliziert ist: VY” = Iln. 
Lassen wir dann in (B) auch noch den veränderlichen Normalen- 
vektor n weg, so bekommen wir, vom Standpunkt der engern 
Vektorenalgebra urteilend, etwas ganz Sinnloses: 


I _ 
wT ?tet—l1. e» è o èb s o o (Y 


Aber dieses Sinnlose hat jedenfalls noch soviel Sinn, daß es, mit 


jeder beliebigen Flächennormale n multipliziert, den Kraftvektor P” 
ergibt. Wie wir das Ebenenstück auch stellen mögen, stets bleibt 
diese Stellung etwas willkürlichee, bat also nichts mit dem Span- 
nungszustand an dem Feldpunkt zu tun Lassen wir n weg, so muß 
das übrig Bleibende für diesen Spannungszustand charakteristisch 
sein. Dieses übrig Bleibende bezeichnet man als den Span- 
nungstensor II. Das Tensorellipsoid ist hier in eine Kugel 
entartet, aber anders als beim Flüssigkeitsdruck Beim Flüssig- 
keitsdruck gibt es keine ausgezeichnete Richtung. Hier ist die 
Kraftlinientangente t die ausgezeichnete Richtung. Um diese 
herum haben wir Drehungesymmetrie. In (y) kommen keine Diffe- 
rentialquotienten nach den Koordinaten vor. Das bedeutet, daß II 
in jedem Punkt nur von dem Feld in diesem Punkt abhängt, nicht 
aber von dem Feld in der Nachbarschaft dieses Punktes. Setzen 
wir Ht= 0, Bt=B8=u9, oo gelangen wir zu unserm frühern 
Ausdruck (9) in Abschnitt III zurück: 


N=pġ-9—} ug. EEE 


Hieraus bekommen wir sofort den Traktor des Spannungs- 
tensors: | 


VO=VR9.H-V(ZuR). 


Er bedeutet ja, wie wir wiseen, die wahrnehmbare Kraft auf die 
Raumeinheit. Indem man die Differentiation Ç nach der Regel 
d (u v) =udv+vdu ausführt, erhält man ohne weiteres 


VI=48.VRö+tnHV.n) | 
9. Vutnldv-5+ [0V p], 


oder da sich das zweite und das vierte Glied wegheben, 


VNI=9HdivuH-— 3 9?-grada— [u $ rot 9] «e. (2 
= Quellenkraft + Gefällekraft + Wirbelkraft. 


ens a nn i den Flächentraktor, der 
ie wahrnehmbare Kraft a ie Flächeneinheit ei - 
fläche (Eisenoberfläche) bedeutet: SEIEN a ii 


n — I,) = n (m Da- Da — 19-9) 
2 n (5 Wa D2? 5 Bı 91) 
=BDivaH 99 -Gradu—[a5RotH], de 


worin 
2u = p Di + m D, Grad p = n (m — p), 
Div u © en, — 19), Rot 9 = (ng — ġ)). 


Daß der Ausdruck ($) mit dem darüberstehenden übereinstimmt, 
ist durch Ausrechnnng leicht zu bestätigen. Darin, daß der 
Traktor der fiktiven Spannung II gleich den erfahrungsmäßig 
richtigen Kraftausdrücken £) und ($) ist, liegt der Beweis für die 
Richtigkeit der Ausdrücke (a), (B), (y). 

Indem man den Traktor über einen Raum integriert und dabei 
ähnlich verfährt, wie bei dem gewöhnlichen Gaußschen Integralsatz 
der Vektorenanalysis, gelangt man zu folgendem Satz: Um die 
wahrnehmbare Kraft und das wahrnehmbare Drehmoment auf den 
Inhalt eines beliebig abgegrenzten Raumieils zu erhalten, bilde 


man die Hüllenintegrale IIdf und [rIIdf] über 


die Oberfläche dieses Raumteils. Von diesem Satz haben wir im 
III. Abschnitt Gebrauch gemacht. Integrale über begrenzte 
Flächen (Flächen mit Rand) bedeuten dagegen, ebenso wie die 
Spannungen selbst, fiktive, d. b. durch Messung nicht prüfbare 
Kräfte. 
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Bei unsrer Anwendung der fiktiven Spannungen auf den 
Anker, insbesondre den Nutenanker, ist wesentlich, daß wir die 
Hülle außerhalb des Ankers wählen. Die Eisenoberfläche ist 
ja eine Sprungfläche für die Permeabilität und daher der Sitz 
einer Kraft. Wollten wir etwa die Eisenoberfläche selbst als 
Hülle wählen, und dabei die Feldwerte auf der Innenseite 
(Eisenseite) der Eisenoberfläche (statt auf der Luftseite) ein- 


gen, so würde uns gerade jene Kraft aus der Rechnung heraus- 
allen. 


VII. Vergleich mit den Spannungen des gedrillten Zylinders, 


Wie Minchin gezeigt hat, kann man nicht erwarten, in 
einem der gewöhnlichen Verzerrungsfälle elastische Spannungen 
zu erhalten, die den Maxwellschen Spannungen genau gleichen. 
Bei einem ganz einfachen Verzerrungsfall tre!en aber elastische 
Spannungen auf, die mit den Maxwellschen Spannungen wenig- 
stens große Ähnlichkeit haben, nämlich bei der Drillung eines 
Zylinders. Hierbei werden die einzelnen Querschnitte des Zylin- 
dere gegeneinander gedreht. Je weiter ein Querschnitt vom An- 


fangsquerschnitt entfernt ist, um einen um so größern Winkel 


dreht er sich aus der natürlichen Lage. Wir zıehen Ortsvektoren 
r vom Durchstoßpunkt der Zylinderachse mit dem Anfangsquer- 
schnitt nach den einzelnen Körperpunkten Der Einheitsvektor 
in der Richtung der Zylinderachse heile i. Die Entfernung des 
Querschnitts, in dem der Endpunkt von r liegt, vom Anfangs- 
querschoaitt ist ir, und. dieser Querschnitt wird sich um einen 
Winkel irn drehen. Die Konstante n ist also der Drehungs- 
winkel des Querschnitts im Abstand eins. Ein Körperpunkt, der im 
natürlichen Zustand den Ortsvektor r hatte, hat nach der Drillung 
einen andern Ortsvektor r. Wir erhalten den neuen Ortsvektor 
r, indem wir den alten Ortsvektor r mit dem Drehungsaffinor 
(von Hamilton „Versor genannt) eitten multiplizieren (ge- 
radeso, wie wir in der komplexen Ebene mit e* iri multiplizieren 
würden)!?): l 


r= etting 


=i.ir— |i [i )] cos (irn) + {i r]sin (irn). 


r' ist also eine transzendente Vektorfunktion von r. Solange es 
sich aber nur um kleine Winkel irn handelt, können wir uns 
näherungsweise auf die erste Potenz von irn beschränken, also 
auf die beiden ersten Glieder der Exponentialreihe!?), und be- 


kommen 
v=r-+l[ireten. 


Jetzt ist r’ nur noch eine Vektorfunktion zweiten Grades von 
r. Der Kreisbogenweg ist durch einen geraden Weg |=r—tr, 
senkrecht zur Achsial- oder Meridianebene, ersetzt: 


{=nir. [ir]. m 


Die Verschiebung fî ist dem Inhalt des Dreiecks proportional, 
das den Örtsvektor r auf die Zylinderachse projiziert. Der geo- 
metrische Ort der Punkte gleich langer Wege ist ein Drehungs- 
byperboloid. 

Um aus diesen Verschiebungen die Verzerrung zu be- 


rechuen, bilden wir zunächst den Nabla-Affinor des Vektors |. 
Beachtet man, daß V.r=1 


ist (nicht zu verwechseln mit 
Y r = div r = 3), so ergibt sich zunächst 


sradiD=V.rist, 
V.[=-V-.riz—t 


und damit ohne weiteres aus (n) 


V.fend- igt isnt iir. (ð 


und der dazu konjugierte Affinor (von Spielrein Ableitungs- 
affinor genannt) 


(V-De=nllir)-i+i.idenrd-t—ten. 


Der Verzerrungstensor def | (= Deformation von f nach der Be- 


zeichnung von Gans) des Verschiebungsvektors | ist das Mittel 
aus diesen beiden Affinoren: 


n ; 
def j= o AHi dd... 
1) Ausführlicheres hierüber im Lehrbuch von Spielrein, 8. 29. 

) Wenn ir kein kleiner Winkel ist und wenn man W=e Ìt nicht 
mehr durch l +ie nirt ersetzsn kann, so ergeben sich die Dehnungen auf fol- 
ende Weise. Eine kurze materielle Strecke dr geht bei der ıırill i 
dr =dr?, wobei ?=Verundr= Yr is. Da sich Ve F=in A be a6 


bekommt man 
P= YVrırNielir) 


%.,=F+ıliv]et 
und daraus den Dehnungstensor 


i A=ZPB—1=1([linlsi+tie[lir))+ 2 lir] eiei, 
der die Andarung von dœ bei der Drill besti i 
vergleichen ist. (Ygl. Spielrein, S. FW NINE URL a 2 det] zu 
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Das ist eine lineare Tensorfunktion des Ortsvektors r. Hier be 
deutet [ir] einen zur Meridianebene senkrechten Vektor, dessen 
Länge gleich dem Abstand rsinp des Endpunktes von r von der 
Zylinderachse ist, wenn mit @ der Winkel zwischen i und t be- 
zeichnet wird. Nennen wir den zugehörigen Einheitsvektor t, a0 
können wir also 


livı=ztrsing . 2.222 22228 
setzen und erhalten ns 
def (= HEE etH tei). esa 


Eine vom Endpunkt von r in beliebiger Richtung ausgehende 
kurze matèrielle Sırecke [ds (2? =1: wächst bei den Verschiebun- 
gen | der Körperpunkte um den Vektor 


astV.f=dsnrli-teinpg —[lileosp). ... (p 


Das ist eine bilineare Vektorfunktion der beiden Vektoren r und 
lL, mithin an einem festen Punkt r eine lineare Vektorfunktion 
von Í. Dieser Zuwachs ist senkrecht zur Zylinderachse i. Eine 
Strecke [d s, deren Richtung durch Spiegelung des Ortsvektors r 
an der Zylinderachse ' entsteht, bleibt ungeändert. Aber die Ver- 


zerrung wird nicht durch diesen Gesamtzuwachs bestimmt, son- 
dern nur durch den Teilzuwachs 


dsıdefi= a Mit Hl ch 


Dieser verzerrende Teil des Streckenzuwachses liegt also jeden- 
falls in der (t,i)-Ebene, d. h. in der Berührungsebene am 
Zylindermantel. Aber wenn man sich einige dieser Zusatzstrecken 
aufzeichnet, sieht man sofort, daß nicht t und ı Symmetrierich- 
tungen der Verzerrung sind, sondern zwei Richtungen q und b, 
die um 45° gegen t und i geneigt sind. Wir setzen deshalb 


iV2=9 +), 


und bekommen aus (1) 


det = EDE g.g-H.H. ar it 


Eine kurze Strecke von der Richtung [=g wird gedehnt und eine 
kurze Strecke von der Richtung [ = h gestaucht. Strecken von 
den Richtungen (=i und {=t erhalten dagegen nur einen ZU 
ihnen senkrechten Zuwachs, d. h sie werden bloß gedreht u. zW. 


tV2=9-9. a 


im entgegengesetzten Siun, was eine Verkleinerung des rechten 


Winkels zwischen į und t zur Folge hat. 
Der zweite Teilzuwachs der Strecke [ds ist 


— S$ [trot i) =d snr (4 [ttt] sin g — [ti] cos). T 


Er entspricht einer Drehung der Gesamtheit der Strecken ldi 
am Punkte r um die Achse 


l 1 f i 
— z Toti =nr(3 tti] sing — t cosg), ER E 


die in der Meridianehene unter einem stumpfen Winkel y geget 
T Zylinderachse ı liegt so, daß 2 tg =— tgo ist. Der Betrag 


gar ViF3cos?o des Achsenvektors ist der Drehungswinkel des 
Streckenbüschels Ids am Punkt r.' 


_. Wie sich leicht ausrechnen läßt, ist divf=0(=89,V4.D: die 
Verzerrung ist raumtreu. Um den Tensor II der für die Drillung 
nötigen Spannungen zu erhalten, brauchen wir daher") au 
a ENEP IENEN mit dem doppelten Gleitmodul G zu multi: 
1 ren: 


UI=2Gdeff=Gnrsinp@g.g-d-h.. . - -" 


Solange wir uns auf Ebenenstücke beschränken, deren Normale 1 
in der (g, b)-Ebene (i, t-Ebene) liegt 


nlab =ni =o, 
stimmen diese 


Spannungen völlig mit den Mar 
wellschen überein. In der g Richtung haben wir Zug, 1 
der h-Richtung Druck, in der -Richtung und t-Richtung Schub 
Aber wir haben um die a-Richtung herum keine Drehung: 
Symmetrie. Auf ein Stück der Berührungsebene n = [ti] wir! 
überhaupt keine Spannung. Das Spannungsellipsoid ist nich 
wie bei den Maxwellschen Spannungen in eine Kugel entartel 
sondern in eine Kreisscheibe. Wenn man diesen Unterschi 
nicht vergißt, können also die elastischen Spannungen eines ff 
ches ylinders gut die Maxwellschen Spannungen veranschäl 


Wenn der gedrillte Zyli aei raai Ile ist 
ai | ylinder etwa eine Transmissionsw® 
die eich mit der Winkelgeschwindigkeit œ dreht, so hat ein mal 


'0 Näheres bai Spielrei S 

. 9 In „Elektrotechn. u N ns bh“ (Wi en 

nismen »eschrivven, die die Mae. a TIa 
veranschaulichen. 


Spannungen und ihren Flächentrai-T 


o5 
e mA 
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rieller Punkt des Zylinders die Geschwindigkeit v = — [ir]œ, Die Energie strömt also parallel zur Zylinderachse. In ganz ent- 


und die Dichte des elastischen Energiestroms ist nach (1) 
und (x) 
- IIv=G@Gonl.[ir+t[lir)- [ir] 


=ziGnwr?sin’gp. 


sprechender Weise wird aus den fiktiven elektromagnetischen 
Spannungen II ein „elektromagnetischer Energiestrom durch Kraft- 
übertragung’' gebildet von der Dichte — H v. Dieser Energiesirom 
tritt zu der Poyntingschen Strahlung ©=[6 H] und zu dem 
Energiestrom durch Mitnahme w v hinzu. 


Die zukünftige Elektrizitätsversorgung Rußlands!). 
Von Dipl.-Ing. P. Gurewitsch, Zürich. 


Die unter dem Titel „Die Elektrisierung Ruß- 
lands“?) an dieser Stelle in großen Umrissen wiedergegebenen 
Projekte der zukünftigen Elektrizitätsversorgung Rußlands nach 
einem bestimmten Plan wurden in dem Aufsatz von Dr.M. Klein 
„Rußlands Wiederaufbau und die Elektrotechnik“) kurzerhand als 
Phantasien bezeichnet. Wir haben jedoch schon vielfach in der 
Technik erlebt, daß das, was noch gestern als Phantasie galt, heute 
Wirklichkeit ist. Die letzten Jahre haben uns dasselbe auch 
auf wirtschaftlichem und politischem Gebiet gezeigt, am krassesten 
vielleicht in Rußland und Deutschland. Die Projekte der zukünfti- 


gen Elektrizitätsversorgung Rußlands sind aber so eng mit der un- 
bestimmten allgemeinen politischen und wirtschaftlichen Konstella- 


tion nicht nur Rußlands, sondern der ganzen Welt verknüpft, daß 
man auf die Frage: sinddieseProjekteUtopien ? keines- 
wegs ohne weiteres ein deutliches und lautes „Ja“ aussprechen darf. 
Der Ingenieur und Volkswirtschaftler kann vielmehr eine Antwort 
erst nach allseitiger und gründlicher Prüfung folgender zwei Punkte 
geben: 

1. sind die Projekte technisch zweckmäßig? 

2. sind sie wirtschaftlich ausführbar, wenn auch nicht 

heute, so wenigstens nach und nach in 10 bis 20 Jahren? 


Man darf vor allem nicht vergessen, daß auch in Westeuropa bei den 
denkbar günstigsten Verhältnissen Jahrzehnte vergehen, bis viel 
weniger weittragende Pläne reif und verwirklicht werden. 

Daß die Frage der rationellen zukünftigen Elektrizitätsver- 
sorgung Rußlands äußerst schwierig zu lösen ist, verhehlt man sich 
in denjenigen russischen technischen Kreisen, die sich mit ihr be- 
fassen, keineswegs. Die ungünstigen, spezifisch russischen Ver- 
hältnisse des jahrhundertelangen autokratischen Regimes, der Welt- 
und Bürgerkrieg, die vorjährige Mißernte, die enormen Entfernun- 
gen, die geringe Bevölkerungsdichte, der Mangel an Karital, sach- 
lichen Werten, Ingenieuren und gelernten Arbeitern?), die Desorga- 


nisation der Industrie und des Transportes erfordern zu ihrer Über- 


windung große Anstrengungen und vor allem neben Geld Zeit, 
Zeit und nochmals Zeit. Immerhin ist dies kein Grund für die- 
jenigen technischen Kreise, denen die zukünftige technische Ent- 
wicklung Rußlands am Herzen liegt, die Hände zusammenzulegen, 
überhaupt nichts zu unternehmen und der Entwicklung freien Lauf 
zu lassen. 

Es muß unbedingt verhütet werden, daß kleine, unwirtschaft- 
liche Anlagen nach Gutdünken ‚errichtet, Wasserkräfte falsch aus- 
gebaut werden, kurzum, daß alle in Westeuropa durch den Gang der 
Entwicklung der Elektrotechnik veranlaßten Fehler auf der tabula 
rasa Rußlands wiederholt werden. Der Staat als solcher muß daher 
die Entwicklung der Elektrizitätserzeugung in zuvor bestimmte, 
durch die technische und wirtschaftliche Zweckmäßigkeit bedingte 
Bahnen leiten, Die von mir erwähnten Projekte stellen dabei keines- 
wegs ein starres System dar; sie sollen vielmehr den wirtschaft- 
lichen Möglichkeiten angepaßt werden und dazu dienen, 
einige Ausgangspunkte zu schaffen, von denen aus die Ge- 
sundung Rußlands fortschreiten kann. 

Ich glaube nicht fehlzugehen in der Annahme, daß die ganze 
Kampagne um die „phantastischen“ Projekte in der Presse nur ent- 
standen ist, weil hüben und drüben in manchen journalistischen 
Köpfen das Wort „Elektrisierung“ etwa so verstanden wurde, daß 
man 1923 oder 1924 in 30 Orten die Grundsteine für 30 Werke 
legen will. Dem ist aber nicht so. In der Diskussion auf dem letz- 
ten allrussischen elektrotechnischen Kongreß in Moskau hat sich 
der Sinn der Elektrisierungspläne Rußlands etwa wie folgt heraus- 
kristallisiert: Wie man nach einem Brand nicht wieder enge wink- 
ligeStraßen ohne Licht und Luft anlegt, sondern einen neuzeitlichen 
Aufbauplan aufstellt, so verfolgt auch der Elektrisierungsplan den 
Zweck, die zukünftige Elektrizitätsversorgung Rußlands gemäß 


` 


D) Das Wort „Elektrisierung“ wurde in letzter Zeit in bezug auf Rußland 
stark diskreditiert, zum geringen Teil infolge der überspannten Hoffnungen, 
die man hinsichtlich der Fulgen der Elektrisierung in russischen Laienkreisen 
hegte. Um Mißverständnisse auch bei den Technikern zu vermeiden, will ich 
überall einen etwas bescheideneren Ausdruck gebrauchen. 

3 Vgl. „ETZ“ 1921, 8, 1441. 

») Vgl. ETZ" 1922. 8. 1053 ! . 

9 Im Jahre '914 zählte Moskau 75 bis 80 Elektroingenieure. 25 Elektro- 
techniker und &% Elektromonteure, die sich mit der Ausführung elektrischer 
Anlagen in Moskau und den 12 Gouvernements des zentralen Industriegebietes 
beschäftigten. Zur Zeit sind in der Montage- und Bauabteilung dex Elektro- 
trusts in Moskau nur 3) Ingenieure und Techniker sowie etwa 100 Elektromon- 
teure tätig. Petrograd und Charkow weisen jedes ebenfalls kaum eine größere 
Zahl auf, da viele gelerute Arbeiter (besonders die Ausländer) Rußland ver- 
lassen oder einen anderen Beruf gewählt haben. 


dem jetzigen Stand dieser Frage in Europa und Amerika aufzubauen. 
Es wurden daher in den allerwichtigsten Produktionsstätten die 
Punkte bezeichnet, wo die Errichtung der Werke besonders drin- 
gend und vorteilhaft ist, doch sollen diese Werke am Anfang viel- 
leicht nur mit t/s oder !/ıo der zukünftigen Leistung ausgebaut wer- 
den und ihr weiterer Ausbau erst allmählich je nach Bedarf, jedoch 
im Rahmen des einmal festgesetzten Planes ge- 
schehen. Man sieht somit, daß die von Dr. Klein auf S. 1055 der 
„ETZ“ gestellte Frage, wo denn die riesigen Leistungen unter- 
gebracht werden, in sich zusammenfällt. Überhaupt kann man nach 
Verfolgung der Arbeiten des Moskauer elektrotechnischen Kon- 
gresses sagen, daß sich dieser durchaus auf den Boden der Wirk- 
lichkeit gestellt hat. 

Die an den Einzelheiten des gesamten Projektes geübte Kritik, 
die Auseinandersetzungen über einzelne technische Fragen und die 
näheren Details über einzelne Projekte dürften rein technisch auch 
die westeuropäischen Techniker interessieren, und ich werde daher 
demnächst über sie in einem besonderen Aufsatz berichten. Hier 
möchte ich nur noch einige kurze Bemerkungen zum Aufsatz von 
Dr. M. Klein machen, der mich veranlaßte, schon oben einige allge- 
meine Grundgedanken darzulegen. 

Der genannte Verfasser sieht die Zukunft Rußlands durch eine 
zu schwarze Brille. Weite Teile des Landes, schreibt er, sind un- 
fruchtbar, der Sommer kurz, der Winter streng, das Klima trocken, 
die Wälder verfaulen, die Beamten stehlen, die Menschen sind müßig, 
verschwenderisch, können zu 80 % weder lesen noch schreiben. Wo 
ist da noch an Elektrisierungen zu denken? Das ist natürlich eine 
etwas kurzsichtige Schilderung. Gewiß sind die Passiven Rußlands 
groß, sogarsehrgroß. Wenn man sie aber auf eine Schale legt 
und auf die andere die Aktiven, so wird die letztere Schale über- 
wiegen. Daß die Aktiven vorhanden sind, beweist schon das sehr 
große Interesse, das man in allen Ländern Rußland entgegenbringt, 
Auf die Aufzählung der Aktiven kann ich mich hier jedoch nicht 
einlassen. Sie würde zu viel Raum einnehmen und in den Rahmen 
der „ETZ“ auch gar nicht passen. Ich will daher nur einige indirekte 
Angaben machen und erwähnen, daß in den Jahren 1911/13 28,7% 
aller aus Deutschland ausgeführten Maschinen und 13 % aller elek- 
trotechnischen Erzeugnisse nach dem von Dr. Klein so schwarz ge- 
schilderten Rußland gingen. Etwa !/s der aus der Schweiz expor- 
tierten elektrischen Maschinen, etwa 4 der schweizerischen Dampf- 
maschinen und Dampfturbinen und sogar jedes 5. deutsche Auto- 
mobil fanden 1913 ihren Weg nach demselben kranken Lande, was 
immerhin das Tempo der Entwicklung Rußlands zeigt. Welche Ab 
satzmöglichkeiten werden sich dort aber eröffnen, wenn das Land 
in das Stadium der Gesundung eintreten wird? 

Vollständig recht hat dagegen Dr. Klein, wenn er seinen Auf- 
satz mit den Worten des Marquis de Custin e schließt: „Ich 
glaube, von allen Ländern der Erde ist Rußland dasjenige, in wel- 
chem die Menschen am wenigsten glücklich sind.“ Eben darum, weil 
Rußland das Land der „unbegrenzten sozialen Gegensätze“ war, hat 
dort nach dem Gesetz: je größer der Druck, desto größer der Gegen- 
druck, der soziale Kampf eine derart heftige und blutige Form 
angenommen, wie Solche in Westeuropa nicht möglich wäre. 


Die von Dr. Klein gestellten technischen Fragen beruhen viel- 
fach auf Mißverständnissen, so z. B. diese: Wie soll Rußland 2% 
oder gar 20 Mill. PS Wasserkräfte absorbieren? — Die 20 Mill. PS 
stellen die verfügbaren Wasserkräfte dar, von denen 14 Mil- 
lionen PS sich in Sibirien befinden, Ich erwähnte jedoch s. Z. in 
meinem Aufsatz, daß die Wasserkräfte Sibiriensebenso wie die 
in der kanadischen Statistik aufgezählten Wasserkräfte in den am 
nördlichsten gelegenen Provinzen noch sehr lange auf ihre Aus- 
nutzung warten werden. Für denersten Ausbau während zwei 
Dezennien waren laut dem russischen Projekt nur 640 000 PS vor- 
gesehen, wobei, wie es überall üblich ist, der hydraulische Teil für 
den ganzen Ausbau, der mechanische dagegen allmählich je nach 
dem Energiebedarf installiert werden sollte. 

Warum das Murmangebiet mit 970000 PS in der Liste der 
Wasserkräfte figurierte, obwohl diese Wasserkräfte nicht in ab- 
sehbarer Zeit ausgebaut werden können? — Es figuriert darin nur 
der Vollständigkeit halber, ebenso wie auch in den Wasserkraft- 
statistiken aller Länder solche Wasserkräfte aufgezählt sind, die 
vielleicht niemals ausgenützt werden. Immerhin kann die während 
des Krieges gebaute Murmanbahn gewiß bald elektrisiert werden. 


Warum die Schätzungen der Wasserkräfte im Uralgebiet 
zwischen % und 2Mill. PS schwanken? Gibt es nicht einen Begriff 
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über die Genauigkeit des ganzen Projektes? — Keinesfalls, denn 
einer schätzt unter Berücksichtigung der Wasserakkumulierung, 
der andere berücksichtigt dieselbe nicht. Im ersteren Falle kann 
sich eine doppelte und dreifache Energiemenge ergeben, Die 
Schätzungen aller anderen Länder ändern sich ebenfalls von Jahr 
zu Jahr. Inder Schweiz, die nur die Größe eines einzigen russischen 
Gouvernements hat, stieg mit besserer Erforschung der Wasser- 
kräfte die Schätzung der verfügbaren Wasserkräfte von weniger 
als 1 Mill. PS offiziell auf 4 Mill. PS und nach privaten Schätzun- 
gen sogar auf8Mill. PS. Im übrigen ist es von ganz untergeordneter 
Bedeutung, ob die Schätzungen 1 Mill. PS mehr oder weniger be- 
tragen. Es sind eben nur „Schätzungen”, die nur einen allge- 
meinen Überblick geben sollen. 

Bei dem Mangel an Fachleuten und Kontakt mit Westeuropa, 
der kurzen und unruhigen Zeit, während welcher das ganze Projekt 
aufgestellt wurde, dem Bestreben, es der Politik dienstbar zu 
machen, usw. ist das Projekt natürlich noch stark verbesserungs- 
fähig. Und als ich zum erstenmal die Leser der „ETZ“ darüber 
orientierte, was eigentlich in Rußland auf dem Ge- 
biete der EBlektrizitätsversorgunge geplant 
wird, habe ich eine fachmännische Kritik, Verbesserungsvor- 
schläge usw. hervorrufen wollen, obwohl sie ohne detaillierte Unter- 
lagen ziemlich schwierig sind. l 

Die Einwendungen Dr. Kleins sind aber kaum stichhaltig, so 
z. B. seine Ausführungen über die geringe Dichte des Verkehrs im 
allgemeinen und des Personenverkehrs im besonderen als Hindernis 
für die Elektrisierung der Bahnen. Wie aus der auf S. 1444 der 
„ETZ” von 1921 veröffentlichten Karte der zu elektrisierenden 
Bahnen erster Ordnung zu erschen ist, handelt es sich dabei um 
typische Kohlen- und (teilweise) Erzbahnen, die eben zu diesem 
Zweck elektrisiert werden sollen, um ihre Leistungsfähigkeit zu 
erhöhen. Solche Bahnen ohne Personenverkehr sind mit großem 
Erfolg in Nordschweden (Reichsgrenzbahn) und Amerika (Butte- 
Anaconda-Bahn) elektrisiert worden. Auber den für die Elektri- 
sierung sehr günstig gelegenen Bahnen im und vom Donezbecken 
ist für die Elektrisierung nur eine Zufahrtsstrecke von den Berg- 
werken des Ural bis Perm vorgesehen worden, die ermöglichen soll, 
die Erzeugnisse des Urals bis zum Anfang des Wasserweges Kama- 
Wolga zu bringen. 

Nicht unwidersprochen darf auch die Bemerkung vom in 
„greifbarer“ Nähe der Bahnen nicht nur liegenden, sondern wachsen- 
den Brennstoff bleiben, der eine Elektrisierung überflüssig mache. 
In Südrußland, wo die zu elektrisierenden Bahnen erster Ordnung 
liegen, gibt es überhaupt fast keine Wälder. Aber auch im übrigen 
Rußland sind längs der Bahnen auf weite Strecken die Wälder ver- 
schwunden. Einen besonders gefährlichen Umfang nahm die Ver- 
nichtung der Wälder in der Nähe der Bahnen während des Krieges 
und der Revolution an. Schon vor dem Kriege war aber die Holz- 
feuerung sehr unwirtschaftlich, und man ging, soweit man konnte, 
auf Kohlen- oder Naphthafeuerung über. 


Nach Ansicht Dr. Kleins ist ferner die Elektrisierung Rußlands 
schon darum verkehrt, weil die Bevölkerung dann nur im geringsten 
Maße Gelegenheit hätte, zu den großen Errichtungskosten durch 
ihre Arbeit beizutragen. In meinem Aufsatz habe ich aber speziell 
darauf aufmerksam gemacht, daß gerade beim Ausbau der Wasser- 
kräfte nur der allerkleinste Teil der Ausgaben für Bestellungen von 
Maschinen im Auslande gemacht werden müsse, während die sehr 
hohen Ausgaben für Erd- und Mauerarbeiten im Lande bleiben. Im 
übrigen klagen jetzt alle russischen elektrotechnischen Fabriken 
über großen Mangel an Arbeit. Die Einrichtungen der Fabriken 
sind im großen ganzen gut erhalten, während des Krieges wurden 
sie sogar stark erweitert. Es fehlt dagegen an Bestellungen, die in 
erster Zeit nur vom Staat kommen könnten. Was die Leistungs- 
fähigkeit mancher Zweige der elektrotechnischen Industrie Ruß- 
lands betrifft, so ist zu bemerken, daß der gesamte Bedarf des 
Landes an Kabeln und Kupferdraht schon vor dem Kriege von den 
russischen Kabelfabriken gedeckt wurde. Auch Dynamos, Trane- 
formatoren und Motoren wurden im Jahre 1914 für eine Gesamt- 
leistung von 420000 kW gebaut. 


Der Grundfehler der Ausführungen Dr. Kleins liegt aber nicht 
in den Details, sondern in dem gesamten Gedankengang. Vor allem 
unterschätzt Klein die Bedeutung der Elektrizität für den Wieder- 
aufbau Rußlands, dessen technisches Fortschrittsstadium nach 
seiner Ansicht zu niedrig sei). Er tut das vielleicht darum, weil er 
seine Erfahrungen in dem wirtschaftlich und industriellam meisten 
zurückzebliebenen Ural gesammelt hat, dessen Bevölkerung fast in 
einem Hörigkeitsverhältnis zu den Bergwerken stand, die einigen 
wenigen Adelsfamilien s. Z. von den Zaren geschenkt wurden. 
Außerdem müßte man nach der Ansicht des genannten Verfassers 
zuerst andere, wichtigere Übelstände in Rußland beseitigen, bevor 
man zur Elektrisierung schreitet. Diese Übelstände, vor allem so- 
fern sie in der Psyche der jahrhundertelang unterdrückten Bevölke- 
rung wurzeln, zu beseitigen, ist vielleicht noch schwieriger, als die 
Anfänge der Elektrisierung durchzuführen. Man muß aber eins 
machen und das andere nicht lassen. In der Übersicht zu meinem 
früheren Aufsatz habe ich im übrigen selbst gesagt, dal die geplante 
Elektrisierung Rußlands nicht aus dem gesamten Kom- 


6) Es gab in Rufland vor dem Kriege immerhin Motoren mit einer i 
leistung von 35 Mill. PS (ohne Lokomotiven). Gesamt 


wicklung aller anderen Zweige des russischen Wirtschaftslebens vor 
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plex der russischen Wirtschaft herausgerissen 
werdenkann. Sie muß vielmehr nur parallel mit der Ent- 


sich gehen, wenn sie auch im Mittelpunkte des Wiederaufbaues Rub- 
lands steht. | 

Seit der Abfassung meines Aufsatzes, Ende vorigen Jahres, 
haben sich die Verhältnisse in Rußland in bezug auf die Inangriff- 
nahme der Elektrisierung allerdings verschlechtert. Die Kredite, 
die zuerst für Anschaffungen von Maschinen im Auslande und Ar- 
beiten im Inlande bewilligt waren, mußten infolge des Hungers und 
wegen der groen Lebensmitteleinkäufe im Auslande auf ein Mini- 
mum reduziert werden (auf 5 Mill. Gldrbl = 10,8 Mill. Gldm). Die 
Arbeiten für das Wasserkraftwerk Swir wurden daher ganz ein- 
gestellt. Es wird jetzt nur nocham Wasserkraftwerk Wol- 
chow weitergearbeitet. Die Turbinen für dieses Werk (8 Stück zu 
je 11500 PS bei einem Gefälle von 11,5 m) sind bei der Aktie- 
bolaget Karlstads Mekaniska Verkstad in Ari- 
stinehamn bestellt und befinden sich in Arbeit. Sie sind ein- 
facher vertikaler Anordnung, und der größte Durchmesser der aus 
Stahlguß gegossenen Laufräder beträgt 5 m. Sie sollen übrigens die 
größten Turbinen dieser Art sein, die je in Schweden gebaut worden 
sind, und ihre Konstruktien ähnelt den Turbinen, die von der obigen 
Firma für die am 12. XII, 1921 in Betrieb gesetzten Forshurud- 
Anlage in Schweden geliefert wurden. Z. Z. werden am Wolchor- 
Werk die Gründungsarbeiten ausgeführt, und die ersten Senkküsten 
sind bereits versenkt. Sie wurden von der Putilow- und Newski- 
Werft in Petrograd geliefert. Im ganzen sollen 8 Senkkästen zu je 
42 Quadratfaden (= 191 m?) benötigt werden, wobei an jeden 
Kasten normal 2% Monate gearbeitet wird. Das Inbetriebsetzen der 
ersten 5 Turbinen ist für Ende 1924 vorgesehen. 


Die von mir in meinem Aufsatz erwähnte Kaschirskals- 
Zentrale (in 100 km von Moskau) ist im Juni dieses Jahres in Be- 
trieb gesetzt worden, Ihre Leistung beträgt 12000 kW (2 Turbe- 
generatoren von je 6000 kW); die Turbogeneratoren und Kesse, 
hat man den vorhandenen Beständen entnommen, nur die Tranztor- 
matoren, Isolatoren und Apparate wurden im Ausland bestellt. Da: 
Werk ist in mancher Beziehung bemerkenswert. Die Übertragung: 
spannung von 115 kV ist die höchste bis jetzt in Rußland verwendete. 
Die aufgestellten 8 Kessel sind mit selbsttätiger Feuerung ver 
sehen, auf der die Kohle aus dem Moskauer Kohlenbassin zum ersten: 
mal in größerem Umfang verfeuert wird. Da die Kohle sehr aschen- 
reich, die Sortierung dagegen sehr mangelhaft ist, hat die Einrich 
tung der Feuerung sehr große Schwierigkeiten verursacht. Eine 
Neuerung für Rußland bietet auch die Zufuhr der Kohle, die in der 
Eisenbahnwagen direkt bis an die Kohlenbunker oberhalb der Kessel 
hinaufgefahren wird. Ob die Wahl des Ortes für den Bau dieser 
Zentrale gerade glücklich war, ist allerdings zweifelhaft, denn dit 
Kohle muß nach diesem Werk auf eine Entfernung von etwa 170 kn 
mit der Bahn transportiert werden, was besonders in Anbetracht 
ihres geringen Heizwertes unwirtschaftlich ist. Auch soll ee I 
folge Fehlens spezieller Feuerungen noch nicht ganz gelungen set, 
die Verbrennung der Kohle wirtschaftlich genug zu gestalten. Die 
Kosten eines installierten Kilowatts stellten sich bei dieser Zer 
trale ebenfalls zu hoch, u. zw. auf 59 Gldrbl (127,5 Didm) gegen 
über nur 42 Gldrbl (91 Gldm) bei der Schaturskaja-Torfzentra® 
die eine installierte Leistung von 5000 kW hat. Weil letztere nor 
teilweise ausgebaut und ausgenutzt ist, ist auch ihre Stromerzet 
gung verhältnismäßig teuer, so daß durch den Preis von 7,7 Rb der 
Ausgabe 1922 (nach dem Kurs der Moskauer Börse von Mitte Okt 
ber etwa 4,4 Gldcentimes oder 3,5 Gldpf) je 1 kWh, den die Moskau‘ 
Elektrizitätswerke zahlen wollen, die Selbstkosten nicht na 
werden. Diese betragen an der Verteilungsschiene der Zeutt 
etwa 92 Rbl/kWh. erig 

Am 8. X. ist die Torfzentrale in Utina Sawodi j 
Petrograd in Betrieb gesetzt worden. Den noch während 4 
Krieges bestellten Turbogenerator von 10000 kW bat die Bro"? 
Boveri & Cie. A. G. geliefert. Die Kesselanlage besteht jedoch 3" 
Marinekesseln, die sich für Torffeuerung nicht eignen, weil die r 
ringen Zwischenräume zwischen den Röhren schnell mit Asche v 


stopft werden. Infolgedessen wurde ein Kredit zur Anschaffu 
neuer Kessel im Auslande bewilligt. 


. Die Übertragung der Energie nach Petrograd, dessen drei El 
trizitätswerke eine Leistung von 38000 kW (22.000 +” 
7000 KW) aufweisen, geschieht mittels eines 17 km langen un? 
irdischen Kabels bei 6 kV. Es ist jedoch beabsichtigt, die C%' 
tragungsspannung auf 20 kV zu erhöhen. Die Zahl der an den a 
des Werkes beschäftigten Arbeiter betrug in letzter Zeit etwa l a 

Am 22. VII, ist auch die zweite 60 km lange Übertragungelit” 
von “0 kV zwischen Moskau und dem Torfwerk der „Elektr? 
peredatscha” bei Bogorodsk vollendet worden, deren Lent: 
von 70 mm? von Hermsdorf-Hängeisolatoren getragen wird ne 
die zwei nunmehr vorhandenen Übertragungslinien kann Mossi 
von obigem Werk 24000 kW erhalten. In den Monaten Augu! 7 
September wurde dieses Werk zwecks Ausführung umfangreit 
Reparaturen stillgelegt, so daß die Wiederinbetriebsetzung ie 
1. X. erfolgte. U. a. wurden neue Feuerungen unter den 36 Rn 
eingebaut, wodurch in Zukunft eine jährliche Ersparnis von Qw. 
Torf erzielt wird haft 

~ Auch das frühere Moskauer Elektrizitätswerk der Geselle n 
für elektrische Beleuchtung vom Jahre 1886 ist teilweise instan 
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gesetzt worden, so daß seine Leistung, die 1921 stark gesunken war, 
wieder auf etwa 40000 bis 45 000 kW gebracht wurde. Die instal- 
lierte Leistung beträgt 55 000 kW. Infolge der starken Abnutzung 
der Maschinen- und Kesselanlage ist der Brennstoffverbrauch schon 
1919 um 50 % über den Normalverbrauch gestiegen, in letzter Zeit 
aber wieder etwas besser geworden; er beträgt 0,87 kg/kWh gegen- 
über 0,71 im Jahre 1916. Die Energieabgabe an das Moskauer Netz 
(ohne die Straßenbahn) ist übrigens jetzt nicht nur größer als vor 
dem Kriege, sondern steht über dem Höhepunkt des Jahres 1916. 
1922 werden im ganzen 173,5 Mill. kWh abgegeben werden gegenüber 
89 Mill. kWh in 1913 und 162,5 Mill. kWh in 1916. Die Hälfte der 
Belastung entfällt auf das frühere Werk der Beleuchtungsgesell- 
schaft, 4 auf das Torfwerk der „Elektroperedatscha” (bei Bogo- 
rodsk) und der Rest auf die anderen Überlandzentralen. Die Mos- 
kauer Straßenbahnzentrale arbeitet dagegen noch immer mit etwa 
40 % der Vorkriegsbelastung. Die finanzielle Lage der Moskauer 
Elektrizitätswerke war, solange der Strom kostenlos abgegeben 
wurde, sehr schwierig. Auch in den ersten Monaten nach Ein- 
führung der Lieferung gegen Entgelt gingen die Zahlungen nur 
spärlich ein. In letzter Zeit hat sich das aber gebessert, da gegen 
die Niehtzahler streng vorgegangen wird. In Zukunft werden die 
Werke ganz ohne Zuschüsse seitens des Staates auskommen können 
und die laufenden Betriebskosten durch die Einnahmen decken. 
Das ist ein Fortschritt von weittragendßter Be- 
deutung. 

Ungünstiger liegen die Verhältnisse in anderen Städten. Von 
70 Zentralen, die unter der Aufsicht des „Glawelektro“ stehen, 
konnten nur bei 21 Werken wenigstens die allerdringendsten Repa- 
raturen vorgenommen werden, denn es fehlt an finanziellen Mitteln. 


Was in diesem Jahr auf dem Gebiete der Elektrisierung in Ruß- 
land geleistet wurde, ist natürlich für westeuropäische Begriffe 
recht wenig. Niemand kann auch sagen, wann die Durchführung 
der Elektrisierung im geplanten Umfang möglich sein wird, 
denn es handelt sich um die Lösung einer Gleichung mit vielen 
unbestimmten Größen. Die oben erwähnten Tatsachen zeigen aber 
immerhin, daß die Elektrizitätswirtschaft Rußlands, wenn auch 
langsam, doch vorwärts kommt, Es mehren sich übrigens die An- 
zeichen, daß auch das Ausland, auf Grund eines genauen Studiums 
der Verhältnisse, der russischen elektrischen Industrie und ihrer 
Lebensfähigkeit immer mehr Vertrauen entgegenbringt‘®). 


Zu diesen Ausführungen sandte uns Dr. M. Klein folgende 
Erwiderung: 

Im Vorstehenden kritisiert Dipl.-Ing, P. Gurewitsch, 
Zürich, meinen Aufsatz „Rußlands Wiederaufbau und 
die Elektrotechnik“ („ETZ“ 1922, 8. 1053), widerlegt aber 
keine meiner zahlen- und quellenmäßig belegten Angaben; er findet 
den „Grundfehler” meiner Arbeit im „Gedankengang“, hält es aber 
nicht für nötig, darauf sachlich einzugehen. Anlaß zur Kritik bot 
ihm mein Aufsatz, weil ich die von ihm mitgeteilten russischen 
Elektrisierungspläne als phantastisch bezeichnet habe. Das will er 
nicht gelten lassen, obzwar er selbst schreibt, „daß auch in West- 
europa bei den denkbar günstigsten Verhältnissen Jahrzehnte ver- 
gehen, bis viel weniger weittragende Pläne reif und verwirklicht 
werden”. Um so mehr ist man dem heutigen Rußland gegenüber 
berechtigt, das zwar vergebliche, aber kostspielige Vorhaben, eine 
technische Entwicklung auf mehrere Jahrzehnte hinaus im voraus 
festlegen zu wollen, als phantastisch zu bezeichnen. Ich habe ferner 
mein Urteil auf die Tatsache gestützt, daß man großartige Elektri- 
sierungspläne entwirft, während die Menschen vor Hunger sterben. 
Jetzt gibt Gurewitsch zu, daß man „infolge des Hungers“ die Kre- 
dite für den ersten Ausbau der Elektrisierung — sie sellten jährlich 
n u r 120 Mill. Gldm betragen — „auf ein Minimum“ reduzieren mußte. 
„Die Arbeiten für das Wasserkraftwerk Swir 
wurden daher ganz eingestellt“ In seinem ersten 
Aufsatz („ETZ” 1921, S. 1445) schrieb Gurewitsch über diesen Plan 
folgendes: „An dem Swirj.... können drei Werke angelegt werden. 
Vorläufig sollen jedoch nur zwei ausgebaut werden.... Das erste 
soll eine Leistung von 165000 PS, das zweite eine solche von 
120000 PS haben.“ In einer Fußnote war hinzugefügt, daß man 
bereits wegen Beschaffung von 10 Wasserturbinen zu je 10000 PS 
verhandele, die spätestens bis zum 1. VI. 1924 abgeliefert werden 
rzrüßten (bezog sich auf die Wolchow-Anlage. D. S.) Das alles ist 
nun wegen des Hungers hinfällig geworden. Auf eine so glänzende 
Rechtfertigung meiner Kritik war ich wirklich nicht vorbereitet. 


Meine Einwendungen bezüglich der Elektrisierung der Bahnen 
erklärt Gurewitsch für nicht stichhaltig. Nach seinen Angaben 
kommt in erster Linie die Elektrisierung der Bahnen im Donez- 
becken sowie der „äußerst wichtigen” Linie von diesem Gebiet 
nach Moskau als „typische Kohlenbahnen” in Frage; die Kosten 


© So haben z. B. die Siemens-Schuckertwerke mit dem russischen Elektro- 
trust in Moskau einen bedeutenden Lieferungsvertrag auf der Grundlage eines 
Umschluagkredites abgeschlossen Desgleichen hat die Maschinenfabrik Augs- 
burg-Nürnber« dem Kiewer Stadtrat einen Kredit von 10000 $ zur Wiederher- 
stellu der Dieselmotorenzentrale gewährt (auf 1! Jahre gegen 8°). Auch mit 
der AEO werden z. Z. Verhandlungen wegen Lieferunwen von Maschinenersatz- 
teilen für das Kiewer Elektrizitätswerk geführt, wobei ein Kredit von 120% $ 
bei Ratenzahlungen im Laufe von 6 Monaten eingeräumt werden soll. 
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hierfür werden mit 200 Mill. Gldrbl angegeben. Wie kann dieser 
Betrag amortisiert werden, wenn im glücklichen Vorkriegsjahr 1910 
der Gesamtwert der in diesem Gebiet geförderten Kohle nur 
100 Mill. Rb) betragen hat? (nach amtlicher Statistik, zitiert In 
Fußnote 22 auf S. 1057 der „ETZ“ 1922). Dazu kommt, daß laut 
Nachrichten aus einer sonst glaubwürdigen Quelle zahlreiche 
Schächte im Donezgebiet versoffen, viele von ihnen endgültig ver- 
loren sind. Die Elektrisierung des Bahnabschnittes Perm—Goro- 
blagodatskaia soll „eine gute Verbindung zwischen den Uraler 
metallurgischen Werken und Perm“ schaffen. Von 81 metallur- 
gischen Werken des Urals liegen ganze drei an dieser etwa 300 km 
langen Bahnlinie; die übrigen 78 haben ebenfalls mehr oder weniger 
gute, meistens oder ausschließlich eingleisige Bahnverbindungen, 
die jedoch alle infolge der schwachen Produktion bei weitem nicht 
gut genug ausgenützt werden. Was schließlich die angebliche Elek- 
trisierung der Murmanbahrn, die „gewiß bald” erfolgen wird, betrifft, 
so sollte Gurewitsch zuerst verraten, welche Waren und wohin mit 
dieser Bahn transportiert werden. 

Bei der Beurteilung der Gesamtfrage kommt es indessen auf 
solche Einzelheiten gar nicht an, denn die schärfste Kritik an dem 
Elektrisierungsplan übt — vielleicht unbewußt — Gurewitsch 
selbst. Aus seinen Angaben über die Kaschirskaja-Zentrale und 
die beiden Torfwerke (bei Petersburg und Moskau) geht nur das 
Eine deutlich hervor, daß man an einigen ausgesuchten Stellen in 
möglichst kurzer Zeit und ohne Rücksicht auf die Wirtschaftlich- 
keit augenfällige Erfolge aufzuweisen sich bemüht, daß man 
dabei infolge der Übereilung kostspielige Fehler macht und daß man 
überall anderswo dem Verfall machtlos und kraftlos gegenüber- 
steht. Tatsächlich liegen die Verhältnisse so, daß von einer „Elek- 
trisierung“ überhaupt keine Rede sein kann, weil man vorher das 
instandsetzen müßte, was früher schon dawar; aber selbst diese 
erheblich kleinere Aufgabe stößt auf sehr große finanzielle 
Schwierigkeiten, weil die Industrie fehlt, welche die zu schaffende 
elektrische Energie verwenden und bezahlen könnte. „Es ist auch 
in Berlin schwierig, mehr als ein halbes Dutzend Taschentücher auf 
einmal zu kaufen. Aber hinter der Misere des Kleinhandels steht 
doch noch eine mächtige Produktionsmaschine, die auffüllt und 
ergänzt. Diese Gewißheit fehlt vorläufig in Rußland und Moskau 
vollkommen...“ (Paul Scheffer im „Berliner Tageblatt“ vom 
31. X. 1922.) Können unter solchen Umständen Elektrisierungs- 
pläne, deren vorläufige Verwirklichung in beschränktem Umfange 
jährlich Hunderte von Milliarden Pprm erfordern würde, ernst ge- 
nommen werden? 

Dann enthält Gurewitsch’ Aufsatz folzende eigenartige Stelle: 
„Der genannte Verfasser sieht die Zukunft Rußlands durch eine Zu 
schwarze Brille. Weite Teile des Landes“, schreibt er, „sind un- 
fruchtbar, der Sommer kurz, der Winter streng, das Klima tsocken, 
die Wälder verfaulen, die Beamten stehlen, die Menschen sind müßig, 
verschwenderisch, können zu 80 % weder lesen noch schreiben. Wo 
ist da an Elektrisierung zu denken? Das ist natürlich eine etwas 
kurzsichtige Schilderung.“ Das ist keine kurzsichtige, sondern eine 
unrichtige Schilderung, denn sie steht nirgends in meinem Aufsatz. 
Nachdem aber so der Versuch gemacht wurde, meine Arbeit durch 
willkürliches Durcheinanderwerfen von Ursachen und Wirkungen, 
von Vergangenheit und Zukunft, von Wahrheit und Dichtung ins 
Lächerliche zu ziehen, wartet man vergeblich auf die sachliche Dar- 
legung des anderen Standpunktes. Gurewitsch gibt zu, daß Ruß- 
lands Passiven „groß, sogar sehr groß“ sind, behauptet aber, daß 
diesen Passiven noch größere „Aktiven“ gegenüberstehen. Und 
welche sind diese Aktiven? „Auf die Aufzählung der 
Aktiven kann ich mich hier jedoch nicht ein- 
lassen.“ Das ist eine neue Methode der Erörterung, die sich 
hoffentlich nicht einbürgert. Er weist nur auf das Interesse des 
Auslandes hin und führt einige Zahlen aus der russischen Vor- 
kriegszeit an, welche beweisen, daß Rußland vor dem Krieg elek- 
trische und sonstige Maschinen eingeführt hat, eine Tatsache, deren 
Mitteilung in der „ETZ“ gewiß nicht wie die Offenbarung ejnes 
Geheimnisses wirken wird. 

In der „Russischen Frage“ ist das wachsende Vertrauen des 
Auslandes die erfreulichste Erscheinung; es ist zu hoffen, daß die 
schöpferische Intelligenz der russischen Techniker sowie Kapital- 
kraft und Organisationstalent der ausländischen Unternehmer im- 
stande sein werden, die Entwicklung der russischen Volkswirtschaft 
in gesunde Bahnen zu lenken. Für mich besteht indessen kein 
Zweifel darüber, daß eine jetzt schon in Angriff zu nehmende gene- 
relle BElektrisierung nicht in dieser Richtung liegt, noch viel 
weniger im Mittelpunkte des Wiederaufbaues Rußlands!). 

Dr.M. Klein. 


ı) In „Electrival World“ (Bd. 80, 1922, 8 715) hat sich auch Dr. Ch. P Stein- 
metz mi: dem russischen El*ktrisierungsplan beschäftigt, ahne ihn indersen 
einer B-urteilu"g zu unterz ehen Die genann e Zeitschrift beme kt aber dazu 
dal die Möglichkeit. das Programm ınnerbxlb der nächsten zehn Jahre durchzu- 
führen, von der Beihilfe Amerikas abhänge; em ser indessen sehr zweifelhaft, 
ob von dessen Kapital ein wesentlicher B trag (die Gesamtkosten werden auf 
etwa 60 Mill $ geschätzt) erlangt werden könne, bevor die Sowjetrepublik ihre 
Ideale und 'hre Verwaltuns»spraxis vollständig geändert habe. Vorläufig scheine 
e8 sich mehr um ein Herumtapp n (poker) als um Kapitalsanlage zu handeln. 
Ein weiterer Aufsatz fiber diesen Gegenstand. der uns einer etwas eingehenderen 
Diskussion wert es heint, wird den Standpunkt der Mitarbeiter an dem Elek- 
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Moesman 


Die neue Großfunkstelle „Radio-France“ (St. Assise)!). 


Von R. Hornung, wissenschaftlicher Hilfsarbeiter im Telegraphen- 
technischen Reichsamt. 


Übersicht. Die betriebstechnische Einrichtung der neuen fran- 
zösischen Großfunkstelle „Radio-France“, deren Sendeanlage sich in 
St. Assise befindet und als solche z. Z. die größte der Welt ist, wird 
beschrieben und ihre technischen Daten, soweit sie von allgemeinem 


Interesse sind, angegeben. Ein kurzer Vergleich mit anderen Groß- 
funkanlagen wird aufgestellt. l 


Am 7. August 1922 hat Frankreich seine neueste Großfunk- 
stelle „Radio France” (St. Assise) durch Austausch funktelegra- 
phischer Begrüßungstelegramme mit New York dem »transozeani- 
schen Funkverkehr übergeben, nachdem bereits Anfang Juli des 
Jahres funktelegraphische Reichweitenversuche mit den verschie- 
densten Großfunkstellen der Erde aufgenommen worden waren. Die 
Errichtung dieser Großfunkstelle, bei welcher es sich vor allem 
um den Bau der großen Sendeanlage in St. Assise handelte, ist von 
der „Compagnie Generale de Tel&graphie sans Fil“ in Paris aus- 
geführt worden, deren Tochtergesellschaft „Radio France” den Be- 
trieb übernommen hat. Die Arbeiten begannen im Januar 1921. 

Entsprechend der Bedeutung von „Radio France” als Zentral- 
Funkstelle für den französischen Europa- und Überseefunkverkehr 
ist ihr organisatorischer und betriebstechniscker Aufbau ähnlich 
dem z. Z. im Großfunkdienst in Deutschland und Amerika üblichen: 
Sender und Empfangsanlage befinden sich in nicht allzu großer 
Entfernung von der Landeshauptstadt als des Regierungs- und 
Handelszertrums und räumlich soweit voneinander getrennt, daß 
ein gleichzeitiger Sende- und Empfangsbetrieb (Duplexbetrieb) 
durchgeführt werden kann; die Ferntastung der Sendeanlage bzw. 


das Fernhören über die Empfangsanlage finden in der Hauptstadt 
selbst statt (Abb. 1). 


F 5 or ewn- seat — 


® Abb 1. Funkbetriebsorganisation. 


Die Sendestelle liegt unmittelbar an der Seine, 40 km östlich 
von Paris in der Nähe von Melun, nicht weit vom Walde von Fon- 
tainebleau entfernt. Sie besteht, wie aus der Abbildung ersicht- 
lich ist, aus einer Anlage für den Übersee-Verkehr und einer solchen 
für den Europaverkehr. 

Die Sendeanlage für den Übersee-Verkehr be- 
findet sich in einem großen Gebäude, welches zwischen zwei paral- 
lellaufenden Mastreihen liegt und das die Maschinen usw. enthält. 
Jede dieser Mastreihen, welche eine Länge von 3 km besitzen und 
400 m Abstand voneinander haben, enthält 8 Masten von je 250 m 
Höhe; über isolierte Verbindungsleitungen je zweier gegenüber- 
liegender Maste sind die T-förmigen Antennen gespannt und über 
einen 50 m hohen Mast niedergeführt. Die Maschinenanlage für den 
Überseeverkehr besteht aus vier Hochfrequenzmaschinen, von de- 
nen zwei je 500 kW und zwei je 250 kW Antennenenergie erzeugen; 
durch Zusammenschalten dieser vier Maschinen soll eine Gesamt- 
antennenenergie von 1500 kW bei 700 A Antennenstrom zur Wir- 
kung gebracht werden können. Ferner soll die Station in der Lage 
sein, mit den Maschinen zu gleicher Zeit einzeln und zu 2 Paaren 
— je die beiden großen und die beiden kleinen Maschinen gekoppelt 


, » Die Abbildungen und ein Teil der nachstehenden Angaben sind der 
Zeitschrilt „Wonde 6lertrique* vom Januar 1922 entnommen. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heit 48. 


30. November 1922, 


— zu arbeiten, Da jede Maschine mit einer Geschwindigkeit von 
etwa 100 Worten in der Minute senden kann, wäre es demnach bei 
Anspannung aller Sendegelegenheiten möglich, im Überseeverkehr 
mit dieser Anlage 36000 Wörter stündlich auszusenden. 

Die nahe der Anlage für den Überseeverkehr in einem beson- 
deren Gebäude untergebrachte Sendeanlagefürdeneuro- 
päischen Verkehr weist nur einen einzigen 250 m hohen Mast 
auf, der neben diesem Gebäude steht und die Europa-Antennen 
trägt. Als Kraftquelle für den Europaverkehr dienen 4 Hochfre- 
quenzmaschinen, welche je 25 kW-Antennenenergie erzeugen kön- 
nen, so daß gleichzeitig nach vier Richtungen gearbeitet werden 
kann. Die Maschinen sollen zu zweien und mehreren gekoppelt 
werden können, eine Erhöhung der Antennenenergie bis zu 100 kW 
wäre demnach möglich. Außerdem sind noch zwei 5 kW-Röhren- 
sender für den Verkehr auf nahe Entfernungen (z. B. Telephonie 
und Schnellverkehr Paris—London) vorgesehen. 
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Abb. 2. Empfangsanlage in Villecresnes. 


Die Empfangsanlage, welche sich in Villecresnes (24 km öst- 
lich Paris) befindet, besteht aus 7 Empfangshäusern mit innen be 
findlichen Rahmen; die Häuser liegen auf einem etwa 15 ha großen 
Gelände (Ahb. 2) je 70 m voneinander entfernt. (Eine ähnliche An- 
ordnung besitzt bereits die Hauptfunkempfangsstelle der deutschen 
Reichstelegraphenverwaltung in Zehlendorf bei Berlin.) Jede der 
Empfangsstellen ist in der Lage, je nach Anforderung der Gegen- 
funkstelle bzw. der Betriebszentrale in Paris auf Hör-, Maschinen- 
oder Schnellempfang zu schalten; für besonders hohe Funkge 
schwindigkeiten sind Lichtschreiber vorgesehen, welche die an 
kommenden Wellenzüge photographisch aufnehmen. Für den Fall, 
daß die Fernübertragung der ankommenden Zeichen zur Betriebs 
zentrale in Paris wegen Leitungsstörung oder aus anderen Ur- 
sachen nicht möglich ist, steht in der Anlage in Villecresnes ein voll 
en ine Empfangssaal für die Aufnahme aller Linien betrieb 

ereit. 

Die Betriebszentrale in Paris ist zunächst noch provisorisch 
untergebracht und soll demnächst in unmittelbare Nähe der Parise? 
Börse in die Rue Montmartre verlegt werden. Von ihr aus können 
alle Sender in St. Assise sowohl automatisch als auch mit der Hand 
getastet werden, ebenso wie Hör-, Maschinen- und Schnellempfang 
— entsprechend den technischen Anordnungen in der Empfangs 
stelle in Villecresnes — möglich ist. Zwischen der Betriebszentralt 
einerseits sowie der Börse und der Zentralstelle für den öffent- 
lichen Telegraphenverkehr in Paris andererseits besteht unmittel- 
bare Verbindung. Von der Betriebszentrale führen je 2 14-paarif? 
Kabel teils unterirdisch, teils in Freileitungen nach St. Assise und 
Villecresnes. Die Anordnung des Sende-Empfangsbetriebes in det 
Betriebszentrale ist gleich der bei den deutschen Funkzentren üb 
lichen in der Weise getroffen, daß die Sende- und Empfangsbeantel 
je einer Verkehrslinie an einem gemeinsamen Tisch zusammen af 
beiten und hierdurch Rückfragen ohne Verzögerung erledigt werde? 
können. Auch die übrige Einrichtung der Zentrale bezüglich tele- 
phonischer Aufnahme, Weiterleitung, Verfolgung und Kontrolle 
der Telegramme entspricht der heute allgemein gebräuchlichen. 

Man setzt in Frankreich auf die Zukunft dieser Großfunkstelle, 
welche — wenigstens nach den vorgesehenen Leistungen — di? 
stärkste Funkanlage nicht nur Frankreichs und Europas, sonder 
der ganzen Welt für die nächste Zeit sein wird, außerordentliche 
Hoffnungen. An außereuropäischem Verkehr ist z. Z. bereits eit 


ständiger Duplexverkehr mit Nordamerika (New York) aufgenom: 
men (Verkehrswell 


i e etwa 15 km), weiter geplant ein solcher mi 
Südamerika, Südafrika, Indien ui dem Kernen Osten (bier vot 
allem Saigon). Als Vergleich möge dienen, daß die Sendeanlag® 
in St. Assise die vierfache Stärke der jetzigen Sendeanlage ! 
Lafayette und die 35fache der Anlage des Eiffelturms hat. | 

Wie sich „Radio-France“ im Fernverkehr im Vergleich mit At 
deren europäischen Stationen (z. B. Nauen, Carnarvon, Lesfiel) 
bewähren wird, muß abgewartet werden, da bekanntlich bei Sende- 
anlagen die Frage der absoluten Wellenkonstanz und des Ausseh®" 
tens von Oberschwingungen, die neben dem eigentlichen Sendertöt 
auftreten, sowie bei Empfangsanlagen diejenige der Beseitigul 
örtlich unbequemer atmosphärischer und anderer Störzentren e12 
außerordentliche und für die Unternehmerin nicht immer erret 
liche Rolle spielt. Das Auftreten und die Leistungen dieses neu 
Wettbewerbers auf dem Plane des internationalen Gro au 
dienstes werden aber jedenfalls sowohl dem Funkbetrieb als a! 
der Technik manches Wissenswerte bringen. 
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RUNDSCHAU. a 


Verkehr und Transport. 


Selbsttätige Unterwerke für Bahnen!) — Die Columbus, Dela- 
ware und Marion-Elektrizitätsgesellschaft hat kürzlich drei selbst- 
tätige Umformer in Betrieb genommen für die Stromversorgung 
ihrer Überlandbahnen zwischen den drei genannten Städten. Die 
selbsttätigen Unterwerke arbeiten zusammen mit handbedienten 
Umformerwerken im Kraftwerk Scioto und in Marion. Das Kraft- 
werk Scioto, etwa 13 km südlich von Marion, erzeugt Drehstrom von 
15 200 V bei 60 Per. Die gesamte Strecke ist etwa 80 km lang mit 
Steigungen bis zu 3,8 %. Es verkehren halbstündlich Züge in bei- 
den Richtungen, jeder zweite Zug in jeder Richtung ist ein Schnell- 
zug, der die Strecke in 1:h 55 min zurücklegt, während die Lokal- 
züge 2 h 25 min brauchen. Von den angegebenen Fahrzeiten ent- 
fällt % h auf die Fahrt über eine Streckenlänge von 3,5 km in der 
Stadt Columbus. Die selbsttätigen Unterwerke liegen unmittelbar 
an der Überlandstrecke, u. zw. an Haltepunkten, so daß sie baulich 
mit den Warteräumen vereinigt werden konnten. Der Grundriß 
einer Station ist in Abb. 1 gegeben. Bemerkenswert ist, daß der 
Warteraum im Winter durch die warme Luft aus dem Maschinen- 
raum geheizt wird. Zu diesem Zweck ist in der Wand zwischen 
beiden Räumen am Fußboden eine Öffnung von 0,6 X 1,2 m ange- 
bracht, durch die die Luft aus dem Warteraum in den Maschinen- 
raum eintritt. Durch eine gleich große Öffnung im oberen Teil der 
Wand gelangt die erwärmte Luft aus dem Maschinenraum in den 
Warteraum. Für die Lüftung des Maschinenraums im Sommer 
sind in der Rückwand Öffnungen vorgesehen, die durch innen ange- 
brachte Schieber verschlossen werden können. 


Platform fa. 
Transformatoren 


Abb. 1. Grundriß eines selbsttätigen Unterwerks. 


Die elektrische Ausrüstung ist in allen drei Unterwerken die 
gleiche und besteht aus einem listenmäßigen Westinghouse-500 kW- 
Einankerumformer für 600 V Gleichstrom und einer dreifeldrigen 
selbsttätigen Schalttafel mit allen Schalt- und Meßapparaten. Der 


Blitzableiter für die Gleichstromseite ist auf einen Wandarm neben 


der Schalttafel montiert. Die gesamte Hochspannungsausrüstung 
ist im Freien ahgeordnet, um die Feuersicherheit der Anlage zu 
erhöhen und die Gebäudekosten zu vermindern. Die Transforma- 
toren stehen auf einer Plattform (s, Abb. 1, rechts), die durch eine 
Verlängerung des Fußbodens des Umformerwerks gebildet wird. 
Sie können von einem Plattformwagen aus mit dem fahrbaren Kran 
der Bahngesellschaft unmittelbar in Stellung gebracht werden, 
ebenso das schmiedeeiserne Schalterhäuschen. Letzteres enthält 
den Ölschalter und die Stromwandler. Die Vorder- und Rückwand 
des Häuschens kann leicht entfernt werden, um das Innere zur Be- 
sichtigung frei zu machen. Der Spannungswandler für den Dreh- 
stromzähler ist neben dem Schalterhäuschen im Freien aufgestellt. 
Der Stationstransformator ist an einem der Hochspannungsmaste 
aufgehängt, zwischen denen auch die Trennschalter und Drossel- 
epulen eingebaut sind. Die elektrolytischen Blitzableiter, die 
wöchentlich einmal aufgeladen werden müssen, stehen auf dem Dach 
des Umformerwerks. Die Freiluftanlage ist mit einem hohen Draht- 
schutzgitter umgeben. Erwähnenswert sind noch 2 Signaleinrich- 
tungen: Eine blaue Lampe an einem besonderen Mast, die ein Fahr- 
gast vom Warteraum aus durch einen Druckknopf einschalten 
kann, um dem Führer des Lokalzuges das Zeichen zum Halten zu 
geben, ferner eine kleine Lampe über dem Fenster des Umformer- 
raumes, an der der Wagenführer erkennen kann, ob der Umformer 
angelaufen ist. Beim Versagen benachrichtigt er vom Warteraum 
aus telephonisch die Betriebsleiting. Die Umformerwerke haben 
sehr befriedigende Betriebsergebnisse gezeigt, indem sie einen 
mittleren Gesamtwirkungsgrad von ungefähr 85 % ergaben. ‚Eine 
genaue Untersuchung der Unterwerke findet wöchentlich einmal 
statt, während der die Elektrolytblitzableiter geladen werden. 

Gihe. 


Beleuchtung und Heizung. 
Verkehrsregelung durch farbige Lichtsignale. — Nachdem sich 
auf mehreren Eisenbahnstrecken gezeigt hat, daß farbige Licht- 
signale auch bei Tage vor den sonst allgemein üblichen Semaphoren 
mancherlei Vorteile besitzen, ist man jetzt dazu übergegangen, 


1) Nach Electr. Railway Journ. Bd. 60, 1922, S. 153. 


durch Lichtsignale auch den Straßen- und Landstraßenverkehr zu 
regeln. Die 5. Avenue in New York weist z. Z. an fünf Straßen- 
kreuzungen Lichtsignaltürme auf. Es werden drei Farben benutzt. 
Bei Gelb ist der Verkehr für die Avenue frei, bei Rot haben sowohl 
die Wagen der Avenue wie die der Querstraßen zu halten, bei Grün 
ist für die Querstraßen freie Fahrt. Die Sigualtürme stehen in tele- 
phonischer Verbindung. Der mittelste hat die Leitung über die 
anderen. Die Einrichtung hat sich gut bewährt, wie aus einer Ab- 
nahme der Unfälle ersichtlich ist. Auf Landstraßen kommt eine 
Verkehrsregelung nur bei Eisenbahnkreuzungen in Frage. Hier 
gibt es nur eine Farbe, und zwar die rote, welche für den Land- 
straßenverkehr ein Halt bedeutet, weil ein Zug sich nähert. Als 
Lichtquelle dient gewöhnlich eine Gasfüllungslampe von 36 W und 
30 V, deren Licht durch Fresnel-Linsen derartig konzentriert wird, 
daß das Signal selbst an hellen Sonnentagen in einer Entfernung 
von 600 bis 750 m erkennbar ist. Der helle Himmel wird hinter dem 
Signal durch eine genügend große dunkle Scheibe abgeblendet. 
Der Wert dieser „Verkehrstürme“ liegt in der Ordnung des 
Quer- und Durchgangsverkehrs ganzer Straßenzüge, wie sie in der 
5. Avenue in New York ihr Schulbeispiel findet. An einzelnen Punk- 
ten und Plätzen, z. B. dem Potsdamer Platz in Berlin, wird damit 
kein Vorteil gegen das jetzt daselbst eingeführte Verfahren erreicht. 
(J. Harriss, J. O'Brien, S. Taylor und E. Warner, „Trans. Ill. Eng. 
Soc.”, Bd. 17, 1922, 8. 245.) Re. 


Blendlaternen und Batterien. — Die erste Herstellung von 
Handlaternen stammt aus dem Jahre 1898. Als Stromquelle dienten 
zuerst zwei bi$ drei Klingelelemente. Bis 1907 war die Nachfrage 
nach derartigen Laternen sehr gering. Der Stromverbrauch der 
Kohlefadenlampen war zu groß und die Leistungsfähigkeit der 
bald an die Stelle der Klingelelemente tretenden Trockenelemente 
zu gering. Gleichzeitig mit der Einführung der Wolframlampe ge- 
lang es, Trockenbatterien von fünfmal höherer Leistungsfähigkeit 


~ herzustellen. Seit dieser Zeit zeigen die Laternen eine ständig 


wachsende Verbreitung. 

Man unterscheidet drei Teile: Die Glühlampe, die Batterie und 
die Hülle. Die gebräuchlichste Form der Lampe ist heute die 
'Spiraldrahtlampe von etwa 30 Windungen in U-Form angeordnet; 
Spannung 3,8 V, 0,3 A; Lebensdauer 24 h. Die Trockenbat- 
terie besteht aus einem Zinkgefäß als der einen Elektrode. In 
ihm befindet sich als Gegenelektrode ein Kohlestab, auf welchem 
eine Mischung von Mangandioxyd und Graphit aufgetragen ist, die 
ihrerseits von Baumwollgaze umhüllt ist. Die Elektrolytpaste be- 
steht aus Ammoniumchlorid und Zinkchlorid mit Mehl und Wasser 
vermischt. Die Prüfung der Batterie findet in der Weise statt, daß 
man die einzelne Zelle durch einen Widerstand von 2,75 Q schließt. 
Dann beträgt ihre Lebensdauer, d. h. die Zeit bis zur Spannungs- 
'abnahme auf 0,5 V, 550 min. Nach einigen Stunden Erholung bei 
offenem Stromkreis ergibt sich noch eine Zusatzlebensdauer von 
‚250 min. Der Spannungsverlust bei offenem Stromkreis durch 
Selbstentladung beträgt 35 % in 12 Monaten. 
Es werden 4 Arten von gebräuchlichen Laternen unterschieden: 
Die Handlampe mit einem Beleuchtungsradius von 7 bis 10 m. 
Die Handlaterne. 
Die Taschenlampe für Beleuchtung in ganz kurzen Entfer- 
nungen. . 
Die Scheinwerferlampe mit Parabolreflektor zur Beleuchtung 
in Entfernungen von 100 bis 300 m bei annähernd parallelem 
Strahlenbündel. 


Die Verwendung von Linsen bei diesen Laternen ist zwecklos 
und wäre nur in Verbindung mit sphärischen Reflektoren sinngemäß, 
um die Parallelität der Strahlenbündel noch zu vervollkommnen. 
Die Brennweite dieser Linsen müßte dann aber eine Länge haben, 
welche ihre Verwendung bei Blendlaternen unmöglich maehen 
würde. Auch die Reflektoren sind selten ganz auszunutzen, da eich 
die Glühlampe meist nicht in ihrer Achse verschieben läßt. Als 
bester Parabolreflektor wird ein solcher von 32 mm Tiefe empfoh- 
len, welcher eine Streuung von nur 6° liefert, Mit diesem Reflektor 
und der oben erwähnten normalen Lampentype wurden in dunkler 
Nacht folgende Beobachtungen gemacht: in 20 m Entfernung war 
eine Hausnummer von 9 cm Höhe gut lesbar; in 90 m Entfernung 
war ein Mensch sowohl gegen einen hellen wie einen dunklen Hinter- 
grund erkennbar; in 200 m Entfernung waren Fenster, Gesimse usw. 
an einer Hauswand erkennbar. Schließlich ist noch erwähnenswert, 
daß die Handlampe auch zu Projektionszwecken Verwendung ge- 
funden hat. Eine Lampe von 3,8 V 0,3 A ergab im dunklen Zimmer 
ein genügend helles Projektionsbild von 1,2 X 1,2 m. Die Jahres- 
produktion in den Vereinigten Staaten betrug zuletzt etwa 5 Mill. 
Laternen und 25 Mill. Batterien. (E.H.Mathews, „Trans. Illum. 
Eng. Soc.“ 17, 1922, S. 135.) Re. 
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Elektrische Antriebe. 


nnrollen. — Beim elektrischen Einzelantrieb sowohl als 
nen ist häufig ein 
Das dieser Forde- 


S L] . 
auch heim Gruppenantrieb von Arbeitsmaschi 


möglichst geringer Achsenabstand erwünscht. 
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rung am besten entsprechende Stirnradgetriebe hat für diesen 
Zweck aber nur sehr geringe Verbreitung gefunden, teils wegen des 
von ihm verursachten Geräusches, hauptsächlich aber wegen der 
Gefahren, welche durch zeitweise Überlastungen hervorgerufen 
werden können. Dadurch, daß man eines der beiden Räder aus Roh- 
haut anfertigt oder aber durch Öl laufen läßt, kann man allerdings 
das Geräusch in ziemlich einfacher Weise vermindern. Um die 
durch Überlastung bedingten Schwierigkeiten nennenswert zu ver- 
ringern, ist aber der Einbau einer ziemlich kostspieligen Rutsch- 
kupplung in dem größeren der beiden Räder erforderlich. In ein- 
facherer Weise läßt sich der Zweck durch ein neues Getriebe er- 
reichen, welches man als umgekehrten Lenix-Spannrollentrieb be- 
zeichnen könnte, Es ist dies der sogenannte Adko-Spanın- 
rollentrieb. Die beiden Riemenscheiben haben hierbei ver- 
schiedene Drehrichtung, und ihr Abstand ist nur wenig größer 
als die Dicke des Riemens. Abgesehen von dem dadurch erreichten 
denkbar geringsten Achsenabstand besitzt dieser Trieb im Ver- 
gleich mit den bisher fast ausschließlich angewendeten Spann- 
rollentrieben den weiteren Vorteil, daß die Rolle das schlaffe Trum 
bei sehr geringem Durchmesser der Motorscheibe nicht so leicht 
gegen das ziehende Trum drücken kann und deshalb ein Kürzen 


Abb 2. Spannrolle. 


des Riemens erforderlich wird. Abb. 2 stellt den Antrieb einer 
Vorgelegewelle mittels des neuen Getriebes dar, und zwar in ein- 
gerücktem Zustande. Es ist dabei eine vollständige Entspannung 
des Riemens und somit ein Stillstellen der Vorgelegewelle bei weiter- 
laufendem Motor möglich, deshalb kann man diesen auch vollständig 
unbelastet anlaufen lassen und nachdem er die richtige Drehzahl 
erreicht hat, die Vorgelegewelle allmählich in Gang setzen, Durch 
entsprechende Belastung des Gewichtshebels kann man erreichen, 
daß der Riemen rutscht, bevor eine schädliche Überlastung eintritt. 


Werkstatt und Baustoffe. 


Der Hydraulograph, ein neuer Druckanzeiger für Pressen. — 
Schon eine geringe Ungenauigkeit beim Abdrehen eines Achs- 
stummels oder beim Ausbohren einer Radnabe, kann die Ursache für 
einen losen Sitz des Rades auf der Achse sein. Die Messung des End- 
druckes beim Aufpressen des Rades auf die«Achse gibt keine Gewähr 
dafür, daß zwischen Rad und Achse auf der ganzen Berührungsfläche 
ein genügender Druck besteht, um zu verhüten, daß das Rad bei 
einem außerordentlichen Anlaß lose wird. Um diese Ungewißheit 
über die Größe des Berührungsdruckes während der ganzen Dauer 
des Aufpressens zu beseitigen, ist kürzlich in den Werkstätten der 
Northern Ohio Traction & Light Company in Akron, Ohio, eine von 
der American Steam Gage & Valve Manufacturing Company in 
Boston hergestellte, dem Dampfmaschinenindikator ähnelnde Druck- 
aufzeichnungsvorrichtung, Hydraulograph genannt, an einer Räder- 
presse angebracht und in Betrieb genommen worden. Die Vorrich- 
tung ist an die zum Preßstempel der Räderpresse führende Druck- 
leitung angeschlossen, sie besteht aus einem unter Federwirkung 
stehenden, in einem senkrechten Zylinder geführten Kolben, dessen 
oberes Kolbenstangenende mittels geeigneter Hebelübersetzung mit 
einer Schreibvorrichtung verbunden ist. Diese letztere, zusammen 
mit dem von einer Rolle ablaufenden, auf eine zweite Rolle sich auf- 
wickelnden Schreibpapier, ist in einem geschlossenen, mit einer 
Schauöffnung versehenen Kasten untergebracht, in dem sich noch 
eine Sperrvorrichtung befindet, die den Papierstreifen nur so lange 
bewegt, solange der Preßstempel selbst in Bewegung ist. Der Vor- 
schub des Papiers erfolgt stets nur um einen bestimmten Bruchteil 
der Preßstempelbewegung. Das Ergebnis der gleichzeitigen Be- 
wegung des Schreibstiftes und des Papiers ist eine Drucklinie, die 
in jedem Augenblick den jeweils auf das Rad ausgeübten Druck mit 
Bezug auf dasjenige Maß anzeigt, um welches das Rad in dem be- 
treffenden Zeitpunkte auf den Achsstumpf aufgeschoben war. 

Sofern nun ‚entweder der Achsstumpf oder die Nabenbohrung 
eine, wenn auch nur ganz geringe Verjüngung aufweist, ist Jer 
Druck zwischen den beiden Berührungsflächen während des Auf- 
pressens nicht gleichmäßig. Dann aber sitzt auch das fertig auige- 
zogene Rad nicht an allen Stellen mit dem gleichen Berührungsdruck 
auf, und der Sitz des Rades wird unsicher, da ein Schlag statt eines 


. sonders auch unter der Zollpolitik der Siegerstaaten. R 


andauernden seitlichen Druckes imstande ist, das Rad zu lösen. Die 
Wirkung einer solchen Verjüngung zeigt der Hydraulograph mit 
Sicherheit an. In dem Diagramm (Abb. 3), das den Aufzeichnungen 
eines solchen Druckanzeigers entnommen ist, zeigt die Linie A die 
Drucklinie, die entsteht, wenn Rad oder Achse eine Verjüngung 
haben, so daß ein gleichmäßiges Ansteigen des Preßdruckes nicht 
möglich ist. Die Linie B stammt von einem Radsatz, dessen Rad zu 
lose war, so daß der Enddruck überhaupt erst eintrat, als das Rad an 
die Schulter des Achsstumpfes stieß. Ein solcher Satz dürfte über- 
haupt nicht in Betrieb genommen werden. Die Linie C zeigt einen 
ähnlichen Fall. Hier besaßen zwar Rad und Achse die gleichen in 
Betracht kommenden Durchmesser doch sitzt das Rad nicht fest ge- 
nug, der Berührungsdruck ist nicht groß genug, 
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Abb 3. Druckschaulinen. ıles Hydraulographen. 


Der Vorteil der neuen Anzeigevorrichtung besteht mithin darin, 
daß er ungenaue Arbeit schonungslos aufdeckt, die Arbeiter also zu 
sorgfältigem Arbeiten erzieht. Die Arbeiter erkennen, daß, wenn 
eine Verjüngung von mehr als 0,008 mm auf 100 mm der Achsstunpf- 
länge vorhanden ist, der Sitz des Rades nicht mehr sicher ist 
Saubere, genaue Arbeit zeigt sich in einer ständig bis zum Höchst- 
druck ansteigenden, fast geraden Linie, wie sie aus den übrigen 
Schaubildern — mit Ausnahme des vorletzten — des Diagrann;, 
ersichtlich ist. Über jeder Schaulinie wird zweckmäßig die Nummer 
des Wagens und des Rades, das Datum und der Name des Arbeiters 
eingetragen, so daß später, z. B. gelegentlich der Untersuchung eines 
Unfalls, leicht alle Einzelheiten der Aufpreßarbeit wieder fest- 
a werden können. (,Electr. Railw. Journ.“, Bd. 60, 192 


Verschiedenes. 


Gemeinschaft ehemaliger Studierender der Technischen Hoch- 
schule Karlsruhe. — Aus Kreisen ehemaliger Studierender der badi- 
schen Technischen Hochschule ist der Plan hervorgegangen, Zu 
Aufbringung von Mitteln für die Studentenhilfe (Akademischer 
Mittagstisch usw.) und zur Unterstützung von wiesenschaftlichen 
Unternehmungen eine Gemeinschaft ehemaliger Studierender der 
Technischen Hochschule Karlsruhe ins Leben zu rufen. In einen 
vorläufigen Aufruf zum Beitritt zu der in Bildung begriffenen Or- 
ganisation wird es als Ehrenpflicht jedes ehemaligen Studierenden 
der Karlsruher Hochschule bezeichnet, der Gemeinschaft sich 8t- 


zuschließen. Nähere Auskunft erteilt das Sekretariat der Ted 
nischen Hochschule Karlsruhe. 


Industrie und Handel. 


Glühlampen. — Wie der „Anzeiger f. Elektrotechn. v. Ma 
schinenb.”!) nach einem Aufsatz F. L. Hartmanns im „Handels 
museum“ mitteilt ‚leidet die Glühlampenindustrie Öster reich; 
unter den Valutaschwankungen, den Arbeitsverhältnissen ns 

0 
aus dem Ausland zu beschaffen, erschwert überdies die lonen 
tende Entwertung der Krone, Eine auf Grund des Verbrauchs ce 
städtischen Elektrizitätswerke in Wien aufgestellte Rechnung a 
gibt bei einer Jahreserzeugung von 27 Mill. Glühlampen nur awt 
ein Viertel des Gesamtumsatzes für das Inland, von dem die Teor 
gesellschaften deutscher und ungarischer Firmen aber ein ae 
liefern, so daß man für den Inlandbedarf etwa ein Fünftel der 
mischen Produktion annehmen kann. Den Export des i I 
schweren nun die fremdländischen Schutzzölle, die den Wert A 
Lampe bedeutend übersteigen bzw. sich gegenüber dem ee 
preis so hoch stellen, daß der erübrigte Betrag nicht emma ni 
Kosten des Rohmaterials deckt. Die Ausfuhr nach Spanien ist p 
ständig unterbunden, denn der Verkaufspreis einer Lampe. 
110 V, 10 bis 50 HK, beträgt 1,22 Pes, der Zollsatz aber z. 2. 
Pes/kg, so daß die Unkosten an Zoll, Fracht und Ve K 
(0,12 Pes) bei einem Gewicht van 36 g je Lampe zusammen I ch 
ausmachen und zur Deckung der Herstellungskosten nur als Ti 
teil dieser 0,14 Pes oder rd 1500 K verbleiben. Auch in Frankie 
muß Österreich viermal so hohe Zölle bezahlen als z. B. die SE, 
und Holland, welch letzteres im ersten Halbjahr 1921 rd 260t führen 
fadenlampen im Wert von 2,4 Mill, Gld nach Frankreich a 
konnte. Gleichwohl war die österreichische Glühlampeniül en 
bemüht, den Inlandpreis um rd 40 % unter den Gestehungs z 
zu halten; den Verlust will sie durch Export ausgleichen, was i 
erst möglich sein wird, wenn die Zollschranken abgebaut $10 
intensivere Arbeit die Erzeugungskosten verringert hat, be 

Die Einfuhr der Schweiz an Glühlampen mit Fa on 
trug nach einer Mitteilung der Einkaufsabteilung des Nr 19 
97 400 kg im Wert von 2,277 Mill. Fr und im ersten Halb) 


ı) Wien, Bd. 40, 1922, S. 238. 
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wir in „Electrical Review” lesen, folgende Preise an, die kürzlich 
der Stadtverwaltung von Johannesburg angeboten worden 
44 000 kg im Wert von 0,967 Mill. Fr. Da die Importbeschränkungen 
nur gegenüber den beiden valutaschwachen Ländern Deutschland 
und Österreich angewandt werden, kommt die in 1922 festgestellte 
Einfuhr von Glühlampen in vermehrtem Maße aus dem valutastarken 
Holland, u. zw. mit 133 dz im Wert von 0,306 Mill. Fr, was nach An- 
sicht der Einkaufsabteilung beweist, daß die schweizerischen Fabri- 
ken zu lange mit dem Abbau ihrer Preise gewartet haben. 

Aus Italien berichtet „Electrical Review“, daß im vorigen 
Jahr eine spanische Firma in den Werken der S. A. l’Incandeseence 
par le Gaz Auer zu Mailand eine Glühlampenfabrik eingerichtet und 
die genannte Gesellschaft zum Verkauf der Erzeugnisse in Italien 
berechtigt habe. Infolge Fehlens vos Einfuhrzöllen sei letztere 
aber einer starken deutschen und österreichischen Konkurrenz aus- 
gesetzt, die die Verkaufspreise von Glühlampen in Italien auf ein 
Niveau herabgedrückt hätte, das keinen Verdienst mehr lasse. Man 
sei der Hoffnung gewesen, daß Einfuhrzölle verfügt würden, doch 
wäre in dieser Beziehung bisher nichts getan worden. 

Als Charakteristik der ungeregelten Verhältnisse auf dem 
Glühlampenmarkt führt das „South African Mining Journal”, wie 
sind, u. zw, je 1 Dutzend Lampen: 


210:6) V 
u RZ A „ | 21020 V | Ursprungsland 
s d s d 
Gilbert & Co., Ltd. . . .. 13 6 14 6 England 
British Agencies, Ltd. . . . 14 0 14 0 Schweiz 
S. A. General Elec. Co. . . 11 0 11 O0 V. S. Amerika 
Niven & Mitchell . . . . . 12 2 12 2 Oesterreich 
'C. Kleudgen. Ltd. . . .. 12 0 12 0 Deutschland 
Saaler & Franks, Ltd. . . . |16 6 16 6 England 
Griffin Eng. Co., Ltd. . . . |13 2 14 2 England 
u š a E er 12 0 12 0 Deutschland 
Siemens Bros. & Co., Ltd. . 12 6 12 6 England 
Reunert & Lenz, Ltd. . . . |14 9 14 9 Holland 
Rice, Wilson & Herd . . . 1l 0 1l 0 England 
Bartle & Co. . . a a a 76 0 Oesterreich 
Metro-Vickers Elec. Co., Ltd. 11 öl, | 11 5%, | England 
B. G. E. Co., Ltd. . . .. 12 0 12 0 England 
Hubert Davies & Co., Ltd. . 12 4 12 4 Holland 


Der niedrigste Preis von 7 s 6 d bzw. 7 s bezieht sich auf öster- 
reichische Fabrikate, und das niedrigste englische Angebot von 
11 s entspricht der einzigen amerikanischen Offerte (General 
Electric Co.). 

Nach dem Bericht des Lampenkomitees der amerika- 
nischen National Electric Light Association, 
über den G. F. Morrison in der „General Electric Review“?) 
referiert, ist der Absatz von Wolframlampen seit 1908 mit Ausnahme 
des Jahres 1914, wo er sich nicht veränderte, und von 1919, wo er 
etwas abgenommen hat, bis Ende 1920 ständig gestiegen, u. zw. auf 
etwa 210 Mill. Stück; 1921 folgte ein Abfall der Kurve. Demgegen- 
über hat sich der Verkauf von Kohlefadenlampen (einschl. der mit 
metallisiertem Faden), der bis Ende 1911 jährlich nahezu 60 Mill. 
Stück ausmachte, von da an dauernd verringert; er betrug 1921 nur 
noch 3,5 % der Gesamtsumme. Ähnlich ist der Verlauf des Gesamt- 
energieverbrauchs der abgesetzten Lampen, der bei Wolframlampen 
Ende 1920 etwas mehr als 11 Mill. kW gegen etwa 3 Mill. kW in 1908 
betrug. Damals entsprach dieser Betrag auch ungefähr dem der 
Kohlefadenlampen, deren Gesamtenergieverbrauch Ende 1921 aber 
auf etwa 0,3 Mill. kW gesunken ist, Im Durchschnitt hat er sich je 
Lampe von 53 auf etwa 55 W gesteigert, u. zw. infolge der wachsen- 
den Anwendung gasgefüllter Wolframlampen, von denen 1921 un- 
gefähr eın Fünftel aller Lampen verkauft worden sind. Die Nach- 
frage in bezug auf die Spannung zeigt für 1921 folgende Übersicht: 


Spannung»k asse | Nachfrage in “/ 


OV aa o O A 85,8 
DIN E ee ee 4,3 
30 und 60 V .. 2.220. 4,7 
Straßenbahnlampen 2,6 
Straßenbeleuchtung ; 1,9 
Verschiedene Lampen ... 0,7 


Der Bedarf an Vakuumlampen betrug bei 40 W rd 20%, bei 
25 W rd 18%, bei 50 W rd 15 % und bei 60 W rd 13%. Es folgen 
dann die gasgefüllten Lampen von 75 und 100 W mit je etwas über 
6%, in welchem Umfange auch die Lampen für Lichtreklame usw. 
gefragt waren. Rücksichtlich der Lampenzahl decken die Vakuum- 
typen 79 %, die gasgefüllten Sorten 21 % der Nachfrage. Hinsicht- 
lich des Listenpreises wird mitgeteilt, daß er durchschnittlich für 
die Mazda-Lampe heute niedriger ist als 1914. Er stellte sich vor 
dem Kriege auf etwas über 1,50 $ und hat nach einer beträchtlichen 
Verringerung in 1915, die bis Ende 1917 vorhielt, und einer Steige- 
rung in den letzten beiden Jahren 1922 wieder 1,50 $ erreicht. Die 
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GeneralElectric(Co. verkaufte nach „Electrical World” von 
dieser Type 1921 allein für etwa 62 Mill, $. Ber Gesamtabsatz von 
Glühlampen (ohne kleinste Lampen) in Amerika wird wertlich auf 
93 Mill. $ beziffert, von denen allein 92 Mill. $ auf Metalldrahtlampen 
entfielen. Die Entwicklung letzterer hat eine außerordentliche Er- 
sparnis an Lichtkosten verursacht. Diese sollen im letzten Jahr 
für das amerikanische Publikum rd 500 Mill. $ betragen haben, wäh- 
rend das durch Kohlefadenlampen erzeugte Lichtaequivalent Aus- 
gaben in Höhe von etwa 2000 Mill. $ verursacht hätte. Übrigens 
stellt sich der Preis der 40 W-Wolframlampe nach „Electrical 
World“ z. Z. auf 35 cts, während er 1907 noch 1,50 $ betrug. Ferner 
wird berichtet, daß die amerikanischen Produzenten von Glühlam- 
pen, die im April bereits eine Verbilligung verschiedener 
Typen um etwa 10% vorgenommen hatten, neuerdings zu einer 
solchen geschritten sind, u. zw. besonders der gasgefüllten Lampen 
um durchschnittlich nahezu 20 %. 


Kupfer. — Unter den Kupferproduzenten der Welt stand 
Japan bis vor kurzem an fünfter Stelle. Seine jährliche Gewinnung 
betrug nach „Mining Journal”!) 60000 tons; während der letzten 
zwanzig Jahre hat es durchschnittlich rotes Metall für 2,5 Mill. £ 
jährlich ausgeführt. Die bedeutendsten Bergwerke, im Südwesten 
gelegen, gehören einigen der reichsten Familien des Landes (Jwa- 
gaki, Furukawa, Sumitomo, Fujita), und das Kupfergeschäft galt als 
sehr aussichtsreich und lohnend. In den Jahren 1919/1920 wurde 
dann zum erstenmal eine Einfuhr von Kupfer verzeichnet, u. zw. 
im Wert von 26 bzw. 22 Mill. Yen?) ; denn der Verbrauch stieg, wäh- 
rend die Produktion infolge wachsender Erzeugungskosten eine Ein- 
schränkung erfuhr. Im Laufe des nächsten Jahres setzte sich der 
Import zwar fort, aber in viel kleinerem Umfang; sein Wert betrug 
nur 8 Mill. Yen, war jedoch noch größer als der des gesamten Kupfer- 


` exports. 1922 begann das Geschäft wieder bedeutende Dimensionen 


anzunehmen; schon in den ersten vier Monaten stellte sich die Ein- 
fuhr von Kupferbarren auf nicht weniger als 0,27 Mill. Pikuls?) im 
Wertvon 10,225 Mill. Yen, und zugleich entstand ein gänzlich neuer 
Handel. mit Messingabfall, wovon 0,223 Mill, Pikuls im Wert von 
5,5 Mill. Yen eingeführt wurden. Da die Eigentümer der Kupfer- 
bergwerke außerstande zu sein erklärten, Kupfer zu einem 
Preise zu liefern, der mit dem des amerikanischen Imports kon- 
kurrieren könne, sah sich die Regierung veranlaßt, den Zollsatz ım 
Interesse einer wichtigen heimischen Industrie von 1,20 auf 
7 Yen/100 Kint) bzw. von 0,45 auf 3,37 amerikan. cts/lb zu erhöhen. 
Der Import wurde dadurch vorübergehend zurückgedrängt, setzte 
aber bald von neuem ein — nach der letzten Statistik hat Japan in 
der Zeit von Juli 1921 bis Juni 1922 rd 44,35 tons fremden Kupfer ge- 
kauft —, weil der monatliche Kupferverbrauch Japans etwa 6000tons 
beträgt, die Produktion hingegen, welche sich im Jahre 1917 noch 
auf durchschnittlich 10 000 tons je Monat belief, bis auf weniger als 
5000 tons zurückgegangen ist. Die Bergwerksbesitzer stehen nun 
vor der Alternative, entweder die Gewinnung wirtschaftlicher zu ge- 
stalten und so der Konkurrenz zu begegnen, oder durch Verringe- 
rung der Ausbeute den Preis, der z. Z. etwa 43 Yen/100 Kin bzw. 
16 cts/lb ausmacht, hochzuhalten. Es gibt, wie „Mining Journal” 
schreibt, in Japan viele Industriezweige, denen durch Lieferung 
billiger Kohle geholfen sein würde; allein die Produktion der Berg- 
werke wurde um 17,5 % vermindert, um die Preise nicht sinken zu 
lassen. Dieselben Erscheinungen finden sich in anderen Indu- 
strien; überall herrscht die Tendenz, die Preise dauernd hinauf- 
zuschrauben und eine natürliche Preisentwicklung zu verhindern. 
Falls dagegen nicht zu rechter Zeit eingeschritten wird, sind ernste 
Schädigungen des japanischen Handels zu erwarten. L 


Kohle. — Aus dem Jahresbericht des Rheinisch-West- 
fälischen Kohlen-Syndikats für 1921/22 geht hervor, 
daß die Steinkohlen förderung Deutschlands 1921 ohne das 
Saarrevier bei 136,210 Mill, t (131,347 i. V.) um 3,7% größer war 
als 1920, in welchem Jahr die Zunahme 12,57 % ausmachte. Die 


‚Einfuhr stellte sich auf 1,370 Mill. t (0,335 i. V.) und damit um rd 


309 % höher als 1920, für das eine Steigerung um fast 584 % ver- 
zeichnet wird. Das ergibt mit zusammen 137,580 Mill. t (131,682 
i. V.) eine um 4,5 % (12,8 i. V.) stärkere Versorgung. Ausgeführt 
wurden 1921 im ganzen (mit Zwangslieferungen) 26,571 Mill. t 
(22,512 i. V.); der Export ist mithin nur um 18 % gewachsen gegen 
fast 163 % in 1920. Für den Inlandverbrauch nennt der Bericht 
111,009 Mill. t (109 170 i. V.), was zwar einer Steigerung um 1,68 % 
(0,93 % i. V.) entspricht, aber keineswegs eine Verbesserung der 
Steinkohlenversorgung bedeutet. Als Zwangslieferungen 
hat das Deutsche Reich an Steinkohle (auch Briketts und Koks, 
letztere mit 75 % in Kohle umgerechnet) von September 1919 big 
März 1922 insgesamt 38,758 Mill. t, an Braunkohlenbriketts jedoch 
lediglich 1,975 Mill. t, im ganzen also 40,733 Mill. t abgegeben; hier- 
bei sind die Minderanforderungen der Entente an Braunkohlen- 
briketts beachtlich, während deren Ansprüche an hochwertige 
Steinkohlenprodukte zunehmen. Deutschlands Braunkohlen- 
förderung im Jahre 1921 betrug 123,011 Mill. t (111,634 i. V.), die 
Brikettherstellung 28,243 Mill. t (24,282 i, V.), die Einfuhr von 


1) Bd. 139, 1922. S. 853, 871 
9 1 Yen = 2.9 (ildm. 

3 1 Pikul = 6) kg. 

% 1 Kin = 0,60 kg. 
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Braunkohle mit Briketts (nur aus der Tschechoslowakei) 2,757 
Mill. t (2,398 i. V.) und die Ausfuhr von Rohkohle 36 429 t (16 426 
i. V.), von Braunkohlenbriketts 0,986 Mill. t (1,442 i. V.). Was die 
Preise betrifft, so kostete Fettförderkohle am 1. IV. 1914 11,25 M, 
Fettstückkohle I 13,50 M und Hochofenkoks I am 1. IV. 1915 
15,50 M/t, Von diesen niedrigsten Werten vor dem Kriege ist der 
Preis der genannten drei Kohlensorten am 1. X. 1922 auf 5055 M 
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— 


bzw. 6679 M bzw. 7405 M/t gestiegen, wobei allerdings zu berück- 
sichtigen ist, daß in letzteren Preisen seit 1. X. 1917 die Kohlen- 
steuer, ferner seit 1. IX. 1918 die Umsatzsteuer und seit 19% Bei- 
träge für Lebensmittel- und Heimstättenbeschaffung enthalten sind. 
Am 1. X. 1922 schloß der Preis der Fettförderkohlen von 5055 Mit 
rd 1401 M Kohlensteuer, rd 98 M Umsatzsteuer und 38 M Beiträge 
für die angeführten Zwecke ein. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


EV 


(Eingetragener Verein.) 


Elektrotechnischer Verein. 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str, 68, Fernspr, Amt Kurfürst Nr. 9320, zu richten. 


Fachsitzung 
für Elektromaschinenbau (EVM) am Dienstag, dem 5. Dezember, 
abends 7% Uhr, in der Technischen Hochschule Charlottenburg, 
Hörsaal 301. 
, Tagesordnung. 
Vortrag des Herrn Prof. Dr. Kloß über: 
„Sättigungsgrad und Spannungsänderung in Generatoren.” 


Inhaltsübersicht. 


Vollasterregung eines Drehstrom-Generators in Abhängigkeit 
vom Kurzschlußverhältnis und: Form der Leerlaufskennlinie,. — 
Einfluß der Eisensättigung und der Luftspaltlänge auf die Form 
der Leerlaufskennlinie. — Unterschied zwischen Eisensättigung 
und Sättigungsgrad der Maschine. Bestimmung des Sättigungs- 
grades der Maschine. — Die Entwicklung des Generatorbaues im 
Hinblick auf den Spannungsanstieg: a) Langsamläufer, b) ältere 
Turbogeneratoren (Einfluß des Wickelraumes im Läufer), c) neuere 
Turbogeneratoren (Einfluß des ersten Kurzschlußstoßes). — 
Schnellregelung. 

Der Vorsitzende 


des Fachausschusses für Elektromaschinenbau 
Kloß. 


Einladung 


zur Fachsitzung für Installationstechnik (EVI) am Freitag, den 
8. Dezember 1922, abends 7% Uhr, in der Technischen Hochschule, 
Charlottenburg, Hörsaal Nr. 141. 


Tagesordnung: N 

1. Vortragdes Herrn Ober-Ing. Müller über: „Die 
Verwendungsmöglichkeiten und Betriebs- 
erfahrungen der Quecksilberdampf-Gleich- 
richter in Umformeranlagen” 

Inhaltsangabe: Kurze Erklärung der Wirkungs- 

weise des Gleichrichters. Entwicklung des Gleichrichterbaues 
in den letzten Jahren und neueste Fortschritte im Glas-Gleich- 
richterbau. Die Anwendungsmöglichkeiten der Gleichrichter 
in Elektrizitätswerken, in der Industrie, zum Laden von Batte- 
rien, Betrieb von Motoren usw. Die Betriebserfahrungen mit 
Gleichrichtern. Der Vortrag wird durch Lichtbilder und prak- 
tische Vorführung mehrerer Gleichrichter verständlich ge- 
gemacht. 

9. Aussprache. 


Der Vorsitzende des Fachausschusses für Installationstechnik. 
Dr. Koebke. 


Vorträge des Gemeinsamen Fachausschusses des Elektro- 
technischen Vereins und des Außeninstituts der Tech- 
nischen Hochschule. 


Vortragsreihe über „Forschungsergebnisse über Luftelektrizität 
und Gewitter und Anwendung auf die Praxis”. 


Bekanntgabe. 


Wegen dringender Behinderung des Vortragenden müssen die 
beiden angekündigten Vorträge des Herrn Direktor A. Matthias 
über „Anwendung auf die Praxis” verschoben werden, und zwar 
auf den 26. Januar und 2. Februar 1923, abends 672 bis 8 Uhr. 

Der Elektrotechnische Verein E.V. 
Risse, Generalsekretär. 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9820 u. 9306. 


Der Technische Hauptausschuß hat gemäß dem Beschlusse der 
Jahresversammlung 1922 die bis zum 1. August gegen die Regeln 
für elektrische Maschinen und für Transformatoren eingegangenen 
Einwände eingehend geprüft und teilweise berücksichtigt. Die an 
genommenen Änderungen werden nachstehend bekanntgegeben, 
a es sıch nicht lediglich um redaktionelle Verbesserungen 

andelt. 


Sonderdrucke der vollständigen Regeln sind durch die Ge 


schäftsstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker, Ber- 


lin W 57, Potsdamer Straße 68, zu beziehen. 


Regeln für die Bewertung und Prüfung von Maschinen. 
(R. E. M. 1923.) 


In § 9 sind die nur für Bahngeneratoren gültigen Spannungen von 
650, 850 und 1200 V gestrichen. 


$ 17 erhält folgenden Wortlaut: 


Drehzahlverhalten von Motoren. 


Nach der Abhängigkeit der Drehzahl von der Abgık 
werden unterschieden: | 
1.Motoren mit gleichbleibender Drehzahl 

Die Drehzahl ist von der Leistungsabgabe unabhängig (z. B. 
Synchronmotoren), 
2,Motoren mit Nebenschlußverhalten. Di 
Drehzahl ändert sich nur wenig mit zunehmender Abgabe 
(z. B. Gleichstrom-, Nebenschluß- und Asynchronmotoren). 
Bei kleineren Motoren kann wegen des inneren Wider- 

standes ein Drehzahlabfall bis zu 20 % erfolgen. l 

3.Motoren mit Reihenschlußverhalten. Di 
Drehzahl fällt mit zunehmender Abgabe stark ab (z B. 
Reihenschlußmotoren, Repulsionsmotoren). 

4.Motoren mit mehreren Drehzahlstufen. I 
Motor kann mit einigen bestimmten Drehzahlen laufen. i0 
der Regel ist jede dieser Drehzahlen annähernd gleichbiet 
bend im Sinne von 2. (z. B. Asynchronmotoren mil Poi- 
umschaltung). \ 

Motoren mit Drehzahlregelung. Die Drehzet 
kann innerhalb eines bestimmten Bereiches fein eingeste-- 
werden. Die eingestellte Drehzahl ist entweder: | 
5a) annähernd gleichbleibend im Sinne von 2. (z. B. Gleic 

strom-Nebenschlußmotoren mit Feldeinstellung) ode! 
5b) mit zunehmender Abgabe abfallend im Sinne Yot * 
(z. B. Repulsionsmotoren und Drehstrom»erieiM" 
toren, beide mit Bürstenverstellung). u 
In $ 19d ist anstatt „schlagwettersicker” „schlagwettergeschütz! 
eingesetzt. 
$ 23 erhält folgenden Wortlaut: 

Die folgenden Bestimmungen gelten unter der Ani 
daß der Aufstellungsort der Maschine nicht höher als uae 
ü. M. liegt. Soll eine Maschine höher als 1000 m ü. M. betrit 
werden, so muß dies besonders angegeben werden. ah 

Bei größeren Meereshöhen ändern sich Isolationstestiskt! 
und Wärmeabgabe. 

$ 29 erhält folgenden Zusatz: 


Bei Wahl der Motorgrößen müssen außer der Ein, 
auch die Grüßen des Anzugmomentes berücksichtigt we H 
In der Tafel zu § 39 ist für Lackisolierung (Lackdraht) a 
temperatur auf 95° und die Grenzerwärmung auf 6U ' 
gesetzt. 
§ 51 erhält folgenden neuen Wortlaut: gdi 
Die Sprungwellenprobe dient dazu, festzustellen, i anf 
Windungsisolation gegenüber den im normalen Bein = 7 
tretenden Sprungwellen ausreicht. Die Prüfung soll Im iref 
brikprüffeld an der fertigen Maschine nach Möglichkeit 10 a ; 
Schaltung, die für Synchron- und Asynchronwaschinen 
stehend dargestellt ist, vorgenommen werden. 


30. November 1922. 
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Abb. 4. 


Die zu prüfende Wicklung der Maschine G oder M ist über 
Funkenstrecken F aus massiven Kugeln von mindestens 50 mm 
Durchmesser auf Kabel oder Kondensatoren C geschaltet, 
deren Kapazität folgendermaßen zu bemessen ist: 

Prüfkapazität. 


Kapazität 


Nennspannung in jeder Phase 
in kV mindestens uF 
25 bis 6 0.05 
bis 15 0.02 
über 15 0,01 


Beim Drehstromkabel ist die „Betriebskapazität” (vgl. 
$ 5 der Definition der Eigenschaften gestreckter Leiter, 
„BETZ“ 1909, S. 1115 und 1184. Normalienbuch des VDE 1914, 
S. 386, in der letzten Ausgabe des Normalienbuches nicht mit 
aufgenommen.) gleich der angegebenen Kapazität zu wählen; 
das Kabel hat nach Abschaltung eines Leiters dann auch für die 
Einphasenschaltung die vorgeschriebene Kapazität. > 

Der Kugelabstand jeder Funkenstrecke wird für einen 
Überschlag bei 1,1 E (vgl. § 50) eingestellt. Die Maschine ist 
von der Stromqauelle Q mit Gleichstrom bei normaler Drehzahl 
bzw. mit Drehstrom bei normaler Frequenz auf etwa das 
1,3-fache der Nennspannung zu erregen. Die Funkenstrecken 
werden auf beliebige Weise gezündet (etwa durch vorüber- 
gehende Annäherung der Kugeln oder Überbriückung des Luft- 
zwischenraumes) und ein Funkenspiel von 10 s Dauer auf- 
rechterhalten. Die Funkenstrecken sind dabei mit einem Luft- 
strom von etwa 3 m/s Geschwindigkeit anzublasen. 

Durch die Funkenüberschläge werden die Kapazitäten von 
der Wicklungsspannung immer wieder umgeladen, bei jeder 
plötzlichen Umladung zieht eine Sprungwelle in die zu 
prüfende Wicklung ein. 

Es empfiehlt sich, alle Zwischenleitungen möglichst kurz 
zu halten, da bei längeren Leitungen die Beanspruchung der 
Wicklung nicht eindeutig bestimmt ist. 

Mehrphasenmaschinen können auch in der Einphasen- 
schaltung geprüft werden, dabei sind die Phasenklemmen so 
oft zu vertauschen, daß die Wicklung jeder Phase der Sprung- 
wellenprobe ausgesetzt wird. 

$ 67 erhält folgenden Wortlaut: 

Maschinen für Nennspannungen, die in weiteren Grenzen 
als + 5% veränderlich sind, unterliegen nicht den Bestimmun- 
gen der §§ 65 und 66. 

In § 76 ist unter „8“ die Schleuderdrehzahl für Motoren mit Reihen- 
schlußverhalten auf 1,2 mal der auf dem Schild zestempelten 
Höchstdrehzahl, mindestens aber auf 1,5 mal Nenndrehzahl 
festgesetzt. 

In § 80 kommt die unter „4“ vorgesehene Bezeichnung auf dem 


Schilde [R.E.M.1923] in Fortfall. 
In $ 82 wird hinter „Zu 6“ hinzugefügt: 
Bei Motoren mit Reihenschlußverhalten ist die höchst- 
zulässige Drehzahl anzugeben. 
In $ 84 kommt das Wort „Reparatur“ in Fortfall. 


Regein für die Bewertung und Prüfung von Transformatoren. 
(R. E. T. 1923.) 


§ 2 erhält denselben Wortlaut wie derselbe Paragraph der R. E. M. 
In der Erklärung zu $ 8 ändert sich der sechste Satz wie folgt: 
Diese beiden Schaltungen sind in dieser Beziehung 
gleichwertig. 
8 18 erhält folgenden Zusatz: 
Wenn die natürliche Lüftung eines Transformators (TS, 
OS oder OSA) durch Aufstellung in einem zu engen Raume 
oder durch einen nachträglich angebrachten Schutzkasten be- 


hindert wird, so kann der Transformator dauernd nur eine ge- 

ringere Leistung oder seine Nennleistung nur kurzzeitig: 

abgeben. | 
§ 21 erhält folgenden Wortlaut: 

Alle Prüfungen sind an dem neuen betriebsfertigen 
Transformator und nach Möglichkeit in den Werkstätten des 
Herstellers vorzunehmen. Prüfungen am Aufstellungsort 
sind besonders zu vereinbaren. Transformatoren für Fremd- 
lüftung sind mit den Vorrichtungen für diese zu prüfen. 


Betriebsmäßige Abdeckungen, Ummantelungen, ferner: 
Regendächer u. dgl. dürfen bei den Prüfungen nicht geöffnet 
oder geändert werden. 

. Die Isolationsprüfung wird am besten in den Werkstätten 
des Herstellers vorgenommen, weil hier die beste @ewähr für- 
die sachgemäße Durchführung gegeben ist. Bei öfterer: 
Wiederholung ist zu befürchten, daß schließlich die Isolation 
leidet, besonders dann, wenn am Aufstellungsorte nicht solche 
Einrichtungen zur Verfügung stehen, daß die Prüfung sach- 
gemäß durchgeführt werden kann. Deshalb soll eine Wieder- 
holung der Isolationsprüfung am Aufstellungsorte nicht ohne 
weiteres verlangt werden können. ha 


$ 48 erhält nachstehenden Wortlaut: 

Die Sprungwellenprobe (siehe 
§ 46) dient dazu, festzustellen, daß 
die Windungsisolation gegenüber 
den im normalen Betriebe auftre- 
tenden Sprungwellen ausreicht. Die 
Prüfung soll im Fabrikprüffeld bei 
dem fertisen Transformator (ZT und 
SpT) an Wicklungen und Nenn- 
spannung von 25 kV bis 60 kV 
z in einer der nebenstehend darge- 
$ stellten Schaltungen vorgenommen 
werden. 
| Die zu prüfende Wicklung des 

Transformators T ist über Funken- 

strecken F aus massiven Kugeln 
von mindestens 50 mm Durchmesser 
auf Kabel oder Kondensatoren © 
geschaltet, deren Kapazität folgen- 
dermaßen zu bemessen ist: 


Prüfkapazität. 


Nennspannung Kapazität in jeder Zweckmäßige Form 
in k Phase mindestens uF der Kapazität 
2,5 bis 6 0.05 Kabel od. Kondensator 
9? 15 0,02 39 +9 „ 
» 35 0,01 "n „ 
„ 60 0.005 Kondensator 


Bei Drehstromkabeln ist die Betriebskapazität (vgl § 5 der 
Definition der Eigenschaften gestreckter Leiter „ETZ“ 1909, 
S. 1115 und 1184. Normalienbuch des VDE 1914, $. 386, in der 
letzten Ausgabe des Normalienbuches nicht mit aufgenommen) 
gleich der angegebenen Kapazität zu wählen; das Kabel hat 
nach Abschaltung eines Leiters dann auch für die Einphasen- 
schaltung die vorgeschriebene Kapazität. 

Der Kugelabstand jeder Funkenstrecke wird für einen 
Überschlag bei 1,3 E (vgl. $ 47) eingestellt. Der Transfor- 
mator ist durch die Stromquelle Q mit normaler Frequenz auf 
etwa das 1,3-fache der Nennspannung zu erregen, die Funken- 
strecken werden auf beliebige Weise gezündet (etwa durch 
vorübergehende Annäherung der Kugeln oder Überbrückung 
des Luftzwischenraumes) und ein Funkenspiel von 10 s Dauer 
aufrechterhalten. Die Funkenstrecken sind dabei mit einem 
Luftstrom von etwa 3 m/s Geschwindigkeit anzubiasen. 

Durch die Funkenüberschläge werden die Kapazitäten von 
der Wicklungsspannung immer wieder umgeladen, bei jeder 
plötzlichen Umladung zieht eine Sprungwelle in die zu 
prüfende Wicklung ein. : 

Es empfiehlt sich, alle Zwischenleitungen möglichst kurz 
zu halten, da bei längeren Leitungen die Beanspruchung der 
Wicklung nicht mehr eindeutig bestimmt ist. 

Mehrphasentransformatoren können auch in der Ein- 
phasenschaltung geprüft werden, dabei sınd die Phasen- 
klemmen so oft zu vertauschen, daß die Wicklung jeder Phase- 
der Sprungwellenprobe ausgesetzt wird. 

§ 61. Der zweite Abschnitt ändert sich wie folgt: 
Außerdem ist erforderlich: 


gleiche Nennspannung primär und sekundär, / 
gleiche Schaltgruppe (siehe § 8), 

Verbindung gleichnamiger Klemmen (siehe $ 8), 

gleiche Nennkurzschlußspannungen, die nicht mehr als- 
+ 10% von ihrem Mittel abweichen. (Bei Einheitstrans-. 
formatoren ist eine Abweichung von den für sie fest- 
gesetzten Nennkurzschlußspannungen um + 10 und 
— 20% zulässig.) 

5. Verhältnis der Leistungen (siehe $ 60). 


PONH 
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In $ 63 kommt die unter 4 vorgesehene Bezeichnung auf dem Schilde 
|R. E T. 1923| in Fortfall. 

In $ 69 fällt das Wort „Reparatur” fort. 

$ 78 ist wie folgt geändert: 


Luftgekühlte Drehtransformatoren bis einschl. 1000 V 
werden wie Asynchronmotoren geprüft (R. E.M. $ 48). 


Alle übrigen Drehtransf t . E.T. 
re sformatoren werden nach R. E.T 
Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P.Schirp.: 


30. November 1922. 


Prüfstelle des Verbandes Deutscher Elektrotechniker. 


Die Prüfstelle des VDE, welche bisher Prüfungen von Siche 
rungs-Schmelzstöpseln, Sicherungselementen, Dosenschaltern, Steck- 
vorrichtungen, Handlampen, Fassungen, Abzweigdosen mit Schraub- 
anschluß, Klingeltransiormatoren, galvanischen Elementen und 
auch von elektrischen Heizkissen ausgeführt hat, wird nunmehr 
elektrische Koch- und Heizgeräte, soweit es sich nicht um große 
Apparate handelt, die in gewerblichen Anlagen Verwendung finden, 
in ihr Arbeitsgebiet einbeziehen. 


Prüfstelle des VDE. 
Zimmermann. 


| SITZUNGSKALENDER. 


Oberrheinischer Elektrotechnischer Verein, Karlsruhe i. B. 
30. XI., abds. 8 Uhr, Gr. Saal des Elektrotechn. Instituts der Techn. Hoch- 


schule: Vortrag Dipl.-Ing. H. Ott „Die Nomographie. Eine elementare Ein- 
führung mit praktischen Anwendungen‘. -4 


Elektrotechnische Gesellschaft Hannover. 7. XIIL, abds. 
8 Uhr, Saal 42 der Techn. Hochschule: Vortrag Dipl.-Ing. v. Einem 
„Stromverteilung und Betriebserfahrungen aus dem Überlandwerk Eder- 
talsperre‘‘ (mit Vorführung einer neuen Dreschanschiuß-Konstruktion). 


Elektrotechnischer Verein des Bergischen Landes. 9. XII., 
abds. 8 Uhr, Elberfeld, Parlament, Harmonienstr., Ecke Hofkamp: Zwang- 


loses gesolliges Zusammensein mit Damen. Musikalische Darbietungen 
und Tanz. 


Württembergischer Elektrotechnischer Verein, Stuttgart. 
Im Winter 1922/23 sind noch folgende Vortragsabende vorgesehen: 13. Dez., 
10. Jan., 7. Febr., 7. März, 11. April. 9. Mai. Beginn stets 74, Uhr im großen 


Hörsaal des elektrotechnischen Instituts der Techn. Hochschule Stuttgart, 
Militärstr. 3. 


13. XII. 1922: Vortrag Dir. Gerhardt „‚Neuzeitliche Beleuchtungs- 
einrichtungen unter besonderer Berücksichtigung der Kohlen- und Strom- 
ersparnis‘*‘ (mit Vorführungen und Lichtbildern). yd 


10. I. 1923. Hauptversammlung, ausnahmweise im Physikalischen 


Institut, Widerholdstr. 13: u. a. Vortrag Prof. Regener „Badioaktivität | 


und Atomistik‘‘ (mit Vorführungen). 


Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft e. V., Berlin. 
5. XI.. abds. 8 Uhr, kleiner Hörsaal des Langenbeck-Virchow-Hauses, 
Luisenstr. 58,59, ordentl. Mitgliederversammlung: 
a) Vortrag Sanitätsrat Dr. F. Schanz „Das Licht der für die 
Therapie in Frage kommenden Lichtquellen“. . 


b) Vortrag Dr. K. W.Hausser „Die Abhängigkeit biologischer 
Lichtwirkungen von der Lichtart“. 


Deutsche Maschinentechnische Gesellschaft, Berlin. 5. XI, 
abds. 7 Uhr, Künstlerhaus, Bellevuestr. 3, Hauptversammlung: Vortrag 


Geh. Baurat Kühne „Die Neuordnung des Werkstättenwesens“ (mit 
Lichtbildern) 


Verein zur Beförderung des Gewerbfleißes, Berlin. 4. XI., 
abds. 7!/> Uhr, Hofmann-Haus, Sigismundstr. 4: Vortrag Ministerialrat 
Geh. Reg.-Rat Gohlke „Die Porzellankunst der Gegenwart“. 


Reichskuratorium für Wirtschaftlichkeit in Industrie und 
Handwerk, Berlin. 8. XIL 1922, vorm. 9 Uhr, Gr. Saal des Ingenieur- 


hauses, Sommerstr. 4a: 2. Vollversammlung. Es werden u. a. folgende 
Vorträge gehalten: 


a) Einleitende Bemerkungen von Prof. Schillia g. 


b) Vortrag Direktor Litz „Die Arbeiten des Ausschusses für 
Maschinen- und Handarbeit bein AWF und die Kalkulation 
bei Einzelfertigung im allgemeinen Maschinenbau“. 


c) Vortrag Dr. Ostersetzer „Kalkulation hei Massenfertigung 
und ihre Durchführung in Webereibetrieben“. 


d) Vortrag Direktor Brandi „Kalkulation im Bergbau“. 
e) Vortrag Direktor Kükelhaus „Kalkulation im Handwerk“. 


RECHTSPFLEGE. 


Erhöhung der Gebühren für Geschmacksmuster. — Durch Ge- 
setz vom 21. X. 1922 sind die Gebühren für Geschmacks- 
muster erhöht worden. Für die Eintragung eines einzelnen Mo- 
dells bei Beanspruchung von drei Jahren Schutzfrist wird eine Ge- 
bühr von 15 M für jedes Jahr erhoben. Wird ein Paket mit Mustern 
nielergelest, so beträgt die Gebühr 5 M für jedes Modell, jedoch 
mindestens 15 M. Wird der Schutz auf eine längere Frist beantragt, 


so ist für jedes weitere Jahr, bis zum zehnten einschließlich, eine 
Gebühr von 30 M, vom elften bis fünfzehnten Jahr eine solche von 
50 M für jedes einzelne Muster zu entrichten. Für jeden Fintra- 
gungsschein sowie für Auszüge aus dem Musterregister wird eine 
Gebühr von je 15 M erhoben. Der Reichsregierung ist die Ermäch- 
tigung erteilt worden, ähnlich wie bei den patentamtlichen Gè 
bühren mit Zustimmung des Reichsrats eine entsprechende Er- 
höhung oder Ermäßigung der Gebühren bei wesentlicher Änderung 
der wirtschaftlichen Verhältnisse anzuordnen. Durch das neue Ge 
setz werden die seit 1876 unveränderten Sätze in maßvoller Weise 
den jetzigen Verhältnissen angepaßt; allerdings läßt der letzte Satz 
befürchten, daß nun ein schnelleres Tempo der Erhöhungen folgen 
wird. Eine einschneidende Änderung bringt das neue Gesetz in- 
sofern, als früher die Kosten für ein einzelnes Muster die gleichen 
waren wie für ein Paket von bis zu 50 Mustern, während jetzt bei 
Paketen je Muster eine wenn auch verringerte Gebühr zu zahlen ist. 


Gewerblicher Rechtsschutz in Japan. — In Japan sind in den 
Gesetzen für Patente, Gebrauchsmuster und Warenzeichen Ån- 
derungen vorgenommen worden, von denen die wesentlichsten 
im folgenden wiedergegeben werden. Ein Patent kann nur von 
Erfinder oder von demjenigen, dem der Erfinder seine Rechte abge 
treten hat, angemeldet werden, so daß also eine juristische Person 
nicht als Erfinder, sondern nur als Erwerber der Rechte eines Er- 
finders auftreten kann. Ausländer können nur dann Patente an- 
melden, wenn sie Angehörige solcher Staaten sind, die mit Japan 
entsprechende Abkommen, z. B. die Pariser internationale Union 
abgeschlossen haben, die auch Deutschland umfaßt. Der auslän 
dische Anmelder muß einen Vertreter in Japan haben. Das Geselt 
enthält die übliche Bestimmung, daß eine Anmeldung nur eine Er 
findung betreffen darf, und definiert dann, abweichend vom deut- 
schen Patentgesetz, die Einheitlichkeit der Erfindung dahin, daß ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Ausführung des Verfahrens 
nicht in einer Anmeldung enthalten sein dürfen. Die Anmeldung 
wird zunächst vom Prüfer geprüft und dann, wenn dieser keinet 
Grund zur Ablehnung findet, in dem japanischen Patentblatt ver 
öffentlicht, womit ein einstweiliger Schutz für die Erfindung be 
ginnt. Während zweier Monate nach der Bekanntmachung kaun 
Einspruch eingelegt werden, über den der Prüfer entscheidet. Gegen 
dessen Entscheidung kann der Anmelder innerhalb von 30 Tagen 
Beschwerde erheben. Gegen das Urteil der Beschwerdeinstanz it 
dann wieder binnen 30 Tagen Revision beim Supreme Court möglich, 
die sich jedoch nur darauf stützen kann, daß das Urteil der Be 
schwerdeinstanz auf einer Verletzung des Gesetzes oder der AUS 
führungsverordnungen beruht. Das Patent hat eine Lebensdauet 
von 15 Jahren vom Tage der Veröffentlichung an. Eine Verläne® 
rung des Schutzes kann auf Antrag erfolgen, u. zw. auf nicht 
weniger als drei und nicht mehr als 10 Jahre. Die Patentgebührtl 
für die ersten drei Jahre sind gemeinsam zu zahlen, wenn de Pir 
tragung erfolgt, und dann ist vom 4. Jahre ab für jedes Jahr en 
Gebühr zu entrichten. Innerhalb von 6 Monaten nach dem Abla! 
der Zahlungsfristen kann eine Nachzahlung rechtsgültig erfolgen, 
jedoch muß dann die Gebühr in doppelter Höhe entrichtet werden. 
Ähnlich wie in Deutschland ist eine Nichtigkeitsklage nicht spät! 
als 5 Jahre nach der Erteilung des Patentes möglich. Wenn d? 
patentierte Erfindung drei Jahre oder länger nicht in Japan at” 
geübt worden ist, kann der Direktor des Patentamtes auf Antr? 
entweder eine Zwangslizenz erteilen oder das Patent für nichts 
erklären. Die patentierten Gegenstände sollen mit einem Hinr 
auf ihre Patentnummer in japanischer und englischer Sprache Ye” 
sehen sein, wobei der letztere in Wegfall kommen kann. 


Japan ist das einzige Land, das außer Deutschland ein bet" 
deres Gebrauchsmustergesetz hat, doch weicht das ja“ 
nische G.-M. in mehrfacher Hinsicht von dem deutschen ab. !" 
wesentlichen ist das Erteilungsverfahren sowie der Schutzumd!" 
ähnlich wie beim Patentgesetz geregelt. Ein G.-M. darf aber nicht 
N ein Verfahren oder eine Methode erteilt werden, sondern T> 
a auf eine bestimmte Formgebung oder Konstruktion EN“ 
` egenstandes beziehen. Es darf nur einen Anspruch enthalt 

er durch Zeichnungen klargestellt sein muß. Die Gebühren =” 
a als beim Patent, und die Schutzdauer beträgt 10 Jahre vot 
age der Eintragung an. Das japanische Gesetz hat aber die te" 
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praktische Abweichung gegenüber dem deutschen, daß jede Patent- 
anmeldung im Verlaufe des Prüfverfahrens in ein Gebrauchsmuster 
umgewandelt werden kann. Wird eine Patentanmeldung abge- 
wiesen, so kann innerhalb von 30 Tagen die Eintragung zum Ge- 
brauchsmuster beantragt werden, und die Anmeldung erhält dann 
die Priorität der ursprünglichen Patentanmeldung. In Deutschland 
ist es bekanntlich erforderlich, außer der Patentanmeldung eine 
besondere Eventualgebrauchsinuster-Anmeldung zu hinterlegen, für 
die die halbe Anmeldegebühr eines Gebrauchsmusters zu zahlen ist. 
Einfache Verbesserungen oder Abänderungen in der Konstruktion 
einer Maschine oder eines Gegenstandes sind nur G.-M.-schutzfähig, 
während der Patentschutz mehr den grundlegenden und wesent- 
lichen Erfindungen reserviert ist. 

Nach dem neuen Warenzeichengeset z erhält das! Waren- 
zeichen nicht der erste Benutzer, sondern der erste Anmelder. Aus- 
länder können unter gleichen Voraussetzungen wie beim Patent ein 
Warenzeichen erhalten und müssen dann auch einen Vertreter im 
Lande bestellen. Einspruch, Beschwerde und Revision sind in ähn- 
licher Weise wie beim Patentgesetz geregelt. Durch die Eintra- 
gung wird das Warenzeichen 20 Jahre lang geschützt und kann 
dann wiederum erneuert werden. Wenn ein Warenzeichen in Japan 
ein Jahr nach seiner Eintragung oder drei aufeinanderfolgende 
Jahre hindurch nicht benutzt worden ist, kann es durch den Direktor 
des Patentamtes gelöscht werden. Diese Bestimmung gilt indessen 
nicht für solche Warenzeichen, die auf Grund von im Ausland ein- 
getragenen Warenzeichen in Japan als ausländisch registrierte 
Zeichen angemeldet werden. Auch für das Warenzeichen ist eine 
Nichtigkeitsklage nicht später als 5 Jahre nach dem Tage der Ein- 


tragung zulässig. 

Die V. S. Amerika und der Ausübungszwang. — In den V. S. 
Amerika sind in letzter Zeit zwei Gesetzesvorlagen dem Senat 
unterbreitet worden, von denen die eine, die Stanley-Bill,die 
Einführung von Zwangslizenzen vorsieht, wenn die den Ausländern 
erteilten Patente nicht innerhalb angemessener Zeit in Amerika 
ausgeübt worden sind. Eine Erweiterung dieser Bill bezweckte 
dann, die Zwangslizenz auch auf die Patente amerikanischer Staats- 
bürger auszudehnen. Die zweite Vorlage, die Ladd-Bill sieht 
vor, daß Patente, die nicht innerhalb von 5 Jahren nach der Er- 
teilung ausgeführt worden sind, zurückgenommen werden können. 
Nach den Motiven beider Vorlagen will man damit in erster Linie 
die Patente deutscher Staatsbürger treffen und die Einfuhr deut- 
scher, in Amerika patentierter Waren einschränken. Glücklichgr- 
weise wären infolge des deutschen Abkommens mit den V. S. Ame- 
rika diese gezwungen, auch für ihre eigenen Staatsbürger einen 
Ausübungszwang einzuführen, um ihn uns Deutschen auferlegen zu 
können. Dieser Zwang hat denn auch den Patentausschuß des 
American Engineering Council veranlaßt, sich sehr entschieden 
gegen eine Einführung des Ausführungszwanges auszusprechen. 
Er hat darauf hingewiesen, daß viele Patente zum Ausreifen und 
Entwickeln häufig lange Jahre benötigen, so daß ein erheblicher 
Teil der Schutzdauer dem Erfinder verlorenginge. Dazu käme, daß 
einzelne Bestimmungen des amerikanischen Patentgesetzes die 
Situation für den Patentinhaber sehr ungünstig gestalten würden. 
Wenn es z. B. nicht möglich war, ein grundlegendes Patent zu 
erhalten, so daß verschiedene Ausführungsformen patentiert wor- 
den seien, so müßten diese ohne Unterschied ausgeführt werden. 
Ferner müßte mit der Ausführung schon vor dem Ausreifen der 
Erfindung begonnen werden. Diese und andere Schwierigkeiten 
würden viele überhaupt vom Erfinden abhalten, zumal ohnedies die 
Kosten der Anmeldung und die der Ausführung sehr erheblich sein 
würden. Durch diesen Ausübungszwang würden also der reiche Er- 


finder oder der kapitalkräftige Fabrikant gegenüber dem Unbe-. 


ınittelten einseitig begünstigt werden. Ein Beschluß über die bei- 
den Bills ist bisher noch nicht bekannt geworden, und es ist wohl 
möglich, daß sie durch den Ausfall der Wahlen im Papierkorb ver- 
schwinden. Dieses Schicksal wäre im Sinne der deutschen Industrie 
nur zu begrüßen, da diese die Einführung des Ausübungszwanges in 
ihren Abnehmerländern sehr störend empfinden würde. Vor dem 
Kriege war es der deutschen Industrie noch möglich, in England, als 
dort der Ausübungszwang eingeführt wurde, chemische und andere 
Fabriken zu errichten und damit doch wenigstens das Erträgnis der 
Erfindung in der Hand zu behalten. Unter den heutigen wirtsehaft- 
lichen Verhältnissen, in denen es selbst den kapitalkräftigen In- 
dustrien Schwierigkeiten macht, nur die für die Patenterwirkung 
erforderlichen Beträge aufzubringen, wäre die Gründung von Fa- 
briken im Auslande von vornherein unmöglich. 
Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


e 


- 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


Hochschulnachrichten. Dem Honorarprofessor an der Tech- 
nischen Hochschule zu Berlin, Dr. St, Löffler, ist mit Wirkung 
vom 1. Oktober d. J. ab ein Lehrauftrag über Ölmaschinen und rotie- 
rende Arbeitsmaschinen erteilt worden. Das Lehrgebiet „ÖI- 
maschinen“ wird im Winterhalbjahr, dasjenige über „Rotierende 
Arbeitsmaschinen“ im Sommerhalbiahr wöchentlich in je zwei Vor- 
lesungsstunden und jedes Fach mit je 4 Übungsstunden im Winter- 
und Sommerhalbjahr vertreten werden. 
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.- Auszeichnungen. Die Technische Hochschule zu Berlin hat 
dem Diretor des Wernerwerks der Siemens & Halske A. G., Berlin, 
Gg. Grabe, in Anerkennung seiner hervorragenden Verdienste 
um die Entwicklung der Fernmeldetechnik ‚insbesondere der auto- 
matischen Fernsprechanlagen, die Würde eines Dr.-Ing. c. h. ver- 


liehen, 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Einiges über die Entwicklung RE Triebsysteme für Induktions- 
zähler. 

Herr PAULUS kommt bei seinen Betrachtungen in Heft 21 der 
„ETZ“ 1922 zu folgendem Schluß: Die Entwicklung der Systeme 
für Induktionselektrizitätszähler führe zu einer Standardisierung 
in dem Sinne, daß die Bauart des sogenannten Dreifingereisens sich 
als Regelausführung ausbilde. Dagegen seien diejenigen Systeme, 
bei denen ein G-förmiges Spannungseisen radial zur Scheibe ange- 
ordnet ist, während das U-förmige Hauptstromeisen senkrecht da- 
zu tangential gestellt wird, konstruktiv im Nachteil. Diese Ansicht 
darf nicht unwidersprochen bleiben. Der Unterschied in den Kon- 
struktionsgrundsätzen liegt bei der neueren Entwicklung m. E. 
weniger in dem Aufbau der Systeme, als in der Ausbildung der 
Trägerkonstruktionen. Es zeigt sich im allgemeinen das Bestreben, 
die Trägerkonstruktion unabhängig von der Grundplatte zu machen, 
so daß sich bei Verbiegungen der Grundplatte die. gegenseitige 
Lage der Systemeisen nicht ändert. Ein mustergültiges Beispiel 


zeigt der in Abb. 1 dargestellte Zähler der Dr. Paul Meyer A, G.: 
| | l Ein U-förmiger, aus einzel- 


nen Teilen zusammenge- 
schweißter Träger dientzur 
Aufnahme sämtlicher Teile 
des messenden Systems. 
Das Spannungseisen und 
das Hauptstromeisen eind 
unter sich und mit dem 
Träger durch nur drei 
Schrauben so innig ver- 
bunden, daß eine- in eich 
vollkommen feste Kon- 
struktion gewährleistet ist. 


Grundplatte an zwei Punk- 
ten verschraubt, die so 
nahe beieinander liegen, 
daß etwaige Bewegungen 
der Grundplatte sich nicht 
auf den Träger übertragen. 
Beim Aufbau der Dreh- 
stromzähler zeigen sich 
die Vorzüge der Anord- 
nung in noch deutlicherer 
Weise als beim Einphascn- 
zähler. Eine derartige 
- Konstruktion ist nicht nur 
auf den ersten Anblick 
bestechend, sondern die 
sofort ins Auge fallede 
‚Klarheit der Anordnung 
ist ein Beweis für ihre 
'"Zweckmäßigkeit, wie man 
Abb. 5. dies bei allen Konstruk- 
tionen des Maschinenbaues 
beobachten kann. Somit verbindet der Zähler der Dr. Paul 
Meyer A. G. einen festen Aufbau” mit den bekannten guten 
elektrischen und magnetischen Eigenschaften des G-förmigen, 
radial angeordneten Spannungseisens, auf die an dieser Stelle nicht 
„aner eingegangen werden soll. 
Charlottenburg, 14. IX. 1922. Karl Schmicdel. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Tage der Kultur, Wandkalender deutscher In- 


genieure. Von Franz M. Feldhaus. III Jahrgang, 1922. 
Industrie-Verlag G. m. b, H., Chemnitz. 


Dieser nun bald ablaufende Wandkalender hat auch in seinem 


3. Jahrgang das ihm in seinen früheren Jahrgängen entgegenge- 
brachte Interesse wachgehalten. Es war ein glücklicher Gedanke 
von Fr. M. Feldhaus, auf dem Wege über einen Abreißkalender, 
also einen Gegenstand, der dem Besitzer täglich vor Augen kommt, 
die Kenntnisse über die Verdienste der Technik an der Kultur in 
allgemeingebildeten Kreisen zu verbreiten und zu vertiefen. Der 
Verfasser ist durch seine historischen Forschungen bekannt und 


Der Träger wird mit der 


um 
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verfügt über die urkundlichen Unterlagen im Werdegang der 
Technik aller Gebiete. Ein jedes Blatt bringt neue und lehrreiche 
Angaben und zeigt überdies in den Aussprüchen großer Männer 
vergangener Zeiten, wie diese über die Neuheiten dachten. Daß 
darunter auch manche Verkennungen der Bedeutung neuer Ge- 
danken unterliefen und sogar in Karrikaturen über sie gespottet 
wurde, mag neben der Belehrung auch zur Erheiterung der Leser 
beitragen. Zehme. 


Technischer Selbstunterricht für das Deutsche 
Volk. Briefliche Anleitung zur Selbstausbildung in allen Fä- 
chern und Hilfswissenschaften der Technik. Von Ing. Karl 
Barth. 62 S. in 8° Verlag von R. Oldenbourg, München und 
Berlin, 1921. 

Der technische Selbstunterricht will die breite Masse mit der 
Technik bekannt machen und setzt beim Leser keinerlei Kenntnisse 
voraus. In 3 Briefen sollen die „Hilfswissenschaften, Mathematik, 
Geometrie und Chemie” abgehandelt werden, in weiteren 3 Fach- 
bänden zu je 5 Briefen „Naturkräfte und Baustoffe”, „Bautechnik” 
und „Maschinenbau und Elektrotechnik“. Da das Unternehmen mit 
der technischen Wissenschaft nichte zu tun hat und nicht anzuneh- 
men ist, daß die Briefe für den Leserkreis dieser Zeitschrift irgend- 
welches Interesse besitzen könnten, erübrigt sich ein näheres Bin- 
gehen auf den Inhalt des vorliegenden, 64 Seiten starken, ersten 


Briefee. P.E, Böhmer. 


Eingänge. 


(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 

Die neueren Schweißverfahren. Von Prof. Dr.-Ing. Paul Schimpke 
„Werkstatt bücher“, Heft 13. Mit 60 Abb. u. 2 Zahlentafeln im Text 
56 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 

Elektrobilfrägan. Elektrobilens betydelse ur svensk synpunkt. Von 
Axel F. Enström. Elektrobilers standardisering. Von Ingenieur Hilding 
Lübeck. Meddelande Nr. 17 aus „Ingeniöre Vetenskaps Akademien‘. 
Mit 18 Abb. u. 1 Tab. 40 8. in 8°. A.-B. Gunnar Tisells Tekniska Förlag. 


Listen und Drucksachen. 


Mix & Genest, Berlin-Schöneberg. Liste H 1922, Galvanische Elemente 
und Zubehör. 


[Die neu erschienene Liste über galvanische Elemente enthält Trocken- 
und Naßelemente nebst Zukehör, wie sie entsprechend den vom VDE her- 
ausgegebenen Normen von der a ee Mix & Genest, Berlin- 
Schöneberg, hergestellt werden. Ein Preisblatt und eine Anleitung zum 
Ansetzen und Instandhalten der Luna - Beutel- Elemente liegt der Liste, die 
mit einem farbigen Leinenumschlag versehen und drucktechnisch gut aus- 
gestattet ist, in 2 losen Blättern bei.] 


Siemens & Halske A. G., Berlin-Siemensstadt. Drucksache Ww 37: 
Elektrische Hupen, Ww 70: Linien-Fernsprecher für Einzelanruf, Ww 80: 
Die wirtschaftlichste BetrieLsform im Fernsprechwesen, insbesondere bei 
kleineren Anlagen. Von M. Langer, Ww 81: Fernsprech-Endverstärker, 
Ww 86: Neue Fernsprech-Tischstation für Selbstanschluß. 


[Die Druckschriften behandeln verschiedene Fernmeldceinrichtungen 
und besonders solche des Fernsprechwesens. An wertvolle Untersuchungen 
über die wirtschaftliche Betriebsform kleiner Fernsprechanlagen schließen 
eich Beschreibungen von Apparaten, die entweder zu allgemeinem Ge- 
brauch bestimmt (Ww 86) oder besonderen Zwecken angepaßt sind (Ww 70 
und Ww 81). Die Fernaprechleitungen werden mit Rücksicht auf die Dämp- 
{ung behandelt und dabei die Mittel angegeben, wie sich der Dämpfungs- 
faktor in wirtschaftlicher Weise verringern läßt. Besondere Beachtung ver- 
dient auch die Druckschrift über die neuerdings viel verwendeten elektri- 
schen Hupen.] 


oer -> 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Wirtschaftslage.) — Wio der Monatsbericht des „Reichs-Arbeits- 
blatte‘‘ vom 11. XI. sagt, haben mit den der Markentwertung sprunghaft 
folgenden Preiserhöhungen im Oktober für Industrie und Handel die 
Schwierigkeiten in der Beschaffung der erforderlichen Kapitalien und 
Kredite sowie in der Rohstoffversorgung und dem Zukauf ausländischen 
Brennstoffe weiter zugenommen. AÄnderseits wirkte sich die gesteigerte 
Kapitalnot in einer Verringerung des inländischen Absatzes aus; 
die schwindende Kaufkraft des Inlandes kam im Gegensatz zu früher in 
einem Zurückgehen und stellenweisen Stocken des Bestellungseinganges 
zum Ausdruck. Im allgemeinen konnte die Industrie aber die Schwierig- 
keiten überwinden und die Arbeit an älteren Aufträgen fortsetzen; der Be- 
schäftigungsgrad ist trotz Meldungen über Absatzstockungen, Arbeits- 
zeitverkürzungen, wie sie in einzelnen mittleren und kleineren Betrieben 
unvermeidlich waren, und Arbeiten auf Lager im großen und ganzen noch 
nicht wesentlich von dem früheren Stand zurückgewichen. 

In der Elektroindustrie wirkte der neue Marksturz mit seinen. 
Folgen weiterhin verschlechternd auf den Bestellungseingang ein. Nach 
dem Berliner Hundelskammerbericht suchen sich manche Elektrizitätr- 


— nm 


1, Vgl. „ETZ* 122. S. 1320. 
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werke die notwendigsten Mittel durch Verkauf der nicht unmittelbar ge- 
brauchten Vorräte an elektrotechnischem Material zu verschaffen. Die für 
den Betrieb laufend erforderliches Kleinmaterial herstellenden Betriebe 
weisen besonders verminderte Bestellungsziffern auf. Nur für Fernsprech. 
apparate ist, wenigstens in Groß-Berlin, noch kein erheblicher Auftrag. 
rückgang festzustellen, obschon er bei Telegraphenapparaten bereit 
recht stark auftrat. Nach 72 Einzelberichten waren unter etwa 0,189 Mill. 
Beschäftigten der Elektroindustrie 82%, (wie i. Vm.) in Unternehmungen 
mit befriedigendem Geschäftsgang tätig; für 14°, (15% i. Vm.) wird die 
Tätigkeit als gut gekennzeichnet. Die Kabelindustrie mußte teilweise 
bereits zu Arbeitsstreckungen schreiten. Fabriken elektrotechnischer und 
elektromedizinischer Apparate und Isolierrohrwerke klagten über Mangel 
an Roh- und Hilfsstoffen. Ebenso hat die Brennstoffknappheit die Arbeit 
vielfach gehindert. Das Zentralengeschäft war schwächer. Von der 
Handelskammer Nürnberg wird ‚merkliches Abflauen des Bestellungein- 
ganges .bei den elektrotechnisechen Fabriken gemeldet, deren Aussichten 
man in Berlin aber noch als gut schildert. 


Fakturierung in Auslandswährung bei Ausfuhrgeschälten. 
— Der Außenhandelskontrollausschuß des Vorläufigen Reichswirtschafte 
rats ist der Ansicht, daß eine behördliche Anordnung des Zwanges zu 
Fakturiorung in Auslandswährung auf die Dauer nicht allgemein 
durchführbar sei. So lange aber keine Möglichkeit bestehe, auf einen solchen 
Zwang zu verzichten, könnten die Außenhandelsstellen die Erteilung von 
Ausfuhrbewilligungen nach hochvalutarischen Ländern davon abhängig 
machen, daß die Fakturierung und Bezahlung der Ausfuhr nach Wahl des 
Exporteurs in der Valuta des Empfangslandes oder einer anderen Hoch- 
valuta erfolgt. Bei der Umrechnung müsse der vorgeschriebene Mindest- 
preis erzielt werden. Nach allen in einer vom Ausschuß festgestellten Liste 
der hochvalutarischen Länder nicht enthaltenen Staaten sei auch 
die Fakturierung und Bezahlung der Ausfuhrwerte in deutscher oder der 
Valuta des Empfangslandes zulässig, wobei die Möglichkeit der Verwendung 
einer hochvalutarischen Währung oder der Goldmark als interne Bererh- 
nungsart zugestanden wird. Ausnahmen hiervon könne der zuständir 
Außenhandelsausschuß in besonderen Fällen und bei solchen Warengruppen 
beschließen, bei denen es Deutschlands Leistungsfähigkeit gestattet, dab 
zwingende Vorschriften bezüglich Fakturierung und Bezahlung in Hoch- 
valuta oder Goldmark auch für den Export nach Ländern gegeben werden. 
die in der genannten Liste des Ausschusses nicht aufgeführt sind. 


Gegen Preissteigerungen im Inlande. — Der Wirtschafte- un: 
der Finanzpolitische Ausschuß des Vorläufigen Reichswirtschaftsrats haben 
eine Entschließung angenommen, in der sie die Reichsregierung und dr 
mMßgebenden Wirtschaftskreise bitten, in Anbetracht der schwebendrt 
Währungsstützungs- und Stabilisrerungsaktionen sofort Maßnahmen sw 
treffen, die eine gewaltsame Angleichung der Preise für die Ur: 


stoffe und den Verkehr an die Kurse der ausländischen Wechel 
zu verhindern geeignet sind. 


Zum Währungsprogramm der Reichsregierung. — Die Zen- 
tralarbeitsgemeinschaft der industriellen und gewerblichen 
Arbeitgeber und Arbeitnehmer Deutschlands hat sich auf det 
Boden des in der letzten Note an die Reparationskommission enthaltenen 
Programms der Reichsregierung!) gestellt und ist bereit, diese bei der Durci 
führung der geplanten Maßnahmen zu unterstützen und alles zu tun, un 
die deutsche Wirtschaft produktiver zu gestalten. 


Erstattung der Sanktionsschäden. — Nach einer Verfügung d! 
Reichsfinanzministers vom 20. X. sollen die infolge der wirtschaftlhe 
„Sanktionen‘‘ entstandenen Schäden teilweise ersetzt werden. Beri 
liche Anträge, die sich aber auf einen Batrag von mindestens 3U N 
beziehen müssen, sind spätestens bis Ende Januar 1923 tei dem Haupt 


zollamt einzubringen, in desson Bezirk die zu erstattenden Beträge en 
richtet wurden. 


Indexziffern. — Der Kaufkraftindex der „Ind. u. Hand.-Ar. 
betrug in der Woche vom 11. bis 17. XI. 1376,10 (1195,31 i. Ve.) d.' 
die Inlandkaufkraft der Mark, am Großhandelspreieniveau gemessen, ha a 
nur !/igz ihres Vorkriegswertes. Am Dollarmittelkurs in Berlin Ta 
C, besaß die Mark nur noch den 1788. Teil ihres Außenwerter > 

orkriegszeit. Gegenüber einer Abnahme des Dollarmittelkurses m a 
(7587,50 i. Vm.) um 1,195 hat sich das Großhandelspreisniveau, am Ratt 
kraftindex gemessen, um 15,12; erhöht. Die MeBziffer der Warengrui!® 
Kohle, Eisen, Metalle, Baustoffe, Öle ist von 1239,13 i. Vw. auf RT 
gewachsen, also um 2193. ” 


Außenhandel. 


Deutschland. — Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik A 
darauf aufmerksam, daß die Bestimmung, nach der beim Verkauf 
lierten Leitungen nach valutaschwachen Ländern mit ähnlichen Wa 


Bee Se art 
rungsverhältnissen wie in Deutschland in amerikanischen Dollars 


bieten und zu fakturieren ist, auf Polnisch-Oberschlesien, Danzig und Er | 
keine Anwendung findet. Für diese Gebiete gelten gleitende is \j 
landpreise. — Für Stielstaubsaugapparate ist mit Gültigkeit 
ein neues Preisblatt erschienen, das von der Außenhandeisstelle i m 
werden kann. — Dic Ausfuhrabgabe auf Tarif-Nr. 87la: u 
Ausnahme des zementierten Drahtes) aus Kupfer beträgt art 
Verordnung vom 18. XI. nunmehr 1°, vom Wert. — Nach einer Ve ne 
des Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung ist Im a en 
nis mit dem Reichswirtschaftsminister der $9 der Ausführungebeetim z 
vom 8. IV. 1920 zu der Verordnung über die Außenhandelskontrof® 


1 i 


Vgl. „ETZ' 1922, 8. 14%. 
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20. XII. 1919 dahin auszulegen, daß nur der sich ab Fabrik oder Lager er- 
gebende reine Warenwert einschl. der Verpackung mit der Ausfuhr«® 
abgabe belegt wird. Während also der Wert der Verpackung nicht ab- 
gezogen werden darf, sınd die unmittelbar mit dem Versand der Ware zu- 
sammenhängenden Kosten (Fracht ab Fabrik oder Lager bis zum aus- 
ländischen Empfangsort, Transportversicherung, ausländische Zölle und 
ähnliche Nebenkosten) abzugsfähig. .Kosten, die den Vertrieb der Ware 
betreffen, z. B. für Reisen, Provisionen, Reklame usw., dürfen dagegen 
wiederum nicht in Abzug gebracht werden. — Das Goldzollaufgeld 
beträgt vom 29. XT. bis 5. XII. 166 900 %. 


Aus der Geschäftswelt. — Die Generalversammlung der All 
gemeinen Elektricitäts-Gesellschaft hat die Erhöhung des Grund- 
kapitals um 300 Mill. M auf 1400 Mill. M und außerdem die Verlegung des 
Geschäftsjahres ab1923 vom 1}. VII. auf den 1. X. beschlossen. Bemerkenswert 
erscheint, daß der Führer der bekannten Gruppe Otto Wolff, Köln, und der 
Generaldirektor Dr. W. Fahrenlhorst der Phönix A. G. für Bergbau und 
Hüttenbetrieb, Düsseldorf, in den Aufsichtsrat der AEG gewählt worden sind, 
woraus auf eine Vertiefung der Beziehungen zwischen beiden Konzernen 
geschlossen wird. — Die A. G. Körting’s Electricitäts-Werke, Berlin, 
hat die von der polnischen Regierung seinerzeit beschlagnahmten Block- 
stationen in Posen mit Buchgewinn und ebenso das Überlandwerk Glatten- 
Weitenburg (Württemberg) sowie die Blockstation im Residenztheater 
Hannover mit Gewinn verkauft. — Als Generalvertretung der Sachsen- 
werk, Licht- und Kraft A. G., Dresden, ist der „Emag‘‘ Elektrizitäts- 
u. Maschinenbau A. G., Müglitz (Nordmähren) der Bau eines großen Wasser- 
kraftwerkes bei Kaden in der Tschechoslowakei übertragen worden. — Die 
„Elektro-Repag‘‘ A. G. für Glühlampenreparatur, Ronsdorf, bat 
die in der Firma genannte Tätigkeit aufgegeben und erstere selbst geändert. 
— Die Firma Moore Licht-A. G., Berlin, ist erloschen. 


Neue Gesellschaften. — Ammel & Co. G. m. b. H., Berlin. Gegen- 
stand: Fabrikation und Vertrieb elektrischer Staubsauger und anderer 
elektrotechnischer Apparate und Artikel. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — 
Licht- und Kraftwerke G. m. b. H.in Gunzenhausen. Gegenstand: 
Weiterbetrieb des städtischen Gas- und Elektrizitätswerkes Gunzenhausen 
usw. Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Bayerische Elektromotoren- und 
Kabel-Vertriebs-G. m. b. H., München. Gegenstand: An- und Verkauf 
von Elektromotoren und Kabeln sowie verwandten Artikeln. Stamm- 
kapital: 0,2 Mill. M. — Teleradio G. m. b. H., Hamburg. Gegenstand: 
Fabrikation und Verkauf von Apparaten für drahtlose Telegraphie. 
Stammkapital: 20 000 M. — Elektroalarm- G. m. b. H., Berlin. Gegen- 
stand: Herstellung von und Handel mit elektrischen Apparaten und Ma- 
terialien, insbesondere die Installation von Sicherungsanlagen. Stamm- 
kapital: 30 000 M. - 


Betriebsergebnisse. Pöge Elektricitäts-A. G., Chemnitz. 
1921/22. Bruttoergebnis: 70 113 603 M (35 123 859i. V.); Gehälter, Steuern, 
Krankenkasse, Unfallversicherung: 29 498 845 M (12 847 408 i. V.); Hand- 
lungskosten usw.: 28 674092 M (15714058 i. V.); Öbligationszinsen: 
300 000 M (204 005 i. V.); Abschreibungen: 1 459 192 M (1 357 932 i. V.); 
Reingewinn mit Vortrag (395 305 M): 10 576 780 M (5 095 305 i. V.); Divi- 
dende: 20% auf 40 Mill. M Stammaktien (12% i. V.) und 8%% auf 16 Mill. M 
Vorzugsaktien ; Vortrag : 650 000 M. — Bank Elektrischer Werte, Berlin. 
1921/22. Bruttogewinn : 39 140 952 M (19 586 415 i. V.); Geschäftsunkosten, 
Steuern: 6265427 M (2567773 i. V.); Obligationszinsen: 2 383 500 M 
(wiei. V.); Gewinn mit Vortrag (255 392 M): 30 747 418 M (13 809 124i. V.); 
Dividende: 25% auf 98,5 Mill. M Stammaktien (18% auf 59,1 Mill. M i. V.) 
und 4,5% auf 20 Mill. M Vorzugsaktien (wie i. V.); Vortrag: 819331 M. 


Baumarkt. — Baden-Baden. Der gemischte beschließende Aus- 
schuß der Stadtverwaltung hat für die Erweiterung des städtischen Elektri- 
zitätswerkes, durch die Unabhängigkeit vom Badenwerk angestrebt wird, 
vorläufig 56 Mill. M bewilligt. — Buckow (Brandenburg). Die Gemeinde 
wird nunmehr auch mit elektrischer Arbeit versorgt. Der Ausbau des Orts- 
netzes ist an die AEG vergeben worden. — Neustadt (bayer. Pfalz). Für 
den Umbau des Ortsnetzes im östlichen und südlichen Teil der Stadt auf 
Drehstrom und für eine provisorische Verstärkung der Umformerstation 
sind 30 Mill. M bewilligt worden. Die Arbeiten werden von der Rheinischen 
Elektrizitäts-A. G., Mannheim, ausgeführt. 


Von der Börse. — (15. XI. bis 21. XI. 1922.) Unruhen im Rheinland, 
die Demission der Reichsregierung und die dadurch veranlaßte Unklarheit 
der Verhältnisse machten die Haltung der Berliner Effektenbörse zunächst 
unsicher, sie wurde aber nach der Berufung des Geheimrats Cuno zur Kabi- 
nettsbildung wieder fester, besonders auf dem Gebiet der Industriepapiere 
und Bankaktien. Valutawerte gingen infolge leichter Besserung des Mark- 
kurses vorübergehend zurück, konnten jedoch wieder anziehen, als die an 
falschen Beschuldigungen Deutschlands reiche Kammerrede des französi- 
schen Ministerpräsidenten bekannt wurde und mit der Möglichkeit eines 
Scheiterns des Cunoschen Auftrages gerechnet werden mußte. Das Fest- 
halten an letzterem hat dann im weiteren Verlauf der Berichtsperiode die 
Tendenz gestärkt. Erhebliche Beteiligung des Auslandes und Gerüchte über 
neue Kombinationen in der Schwerindustrie führten zu teilweise beträcht- 
lichen Kurssteigerungen, während der abermals recht ungünstige Reichs- 
bankausweis nur wenig Eindruck auszuüben vermochte. Die Bewertung der 
Elektroaktien hat sich i. a. mäßig gehoben; Siemens & Halske gewannen 
1400%. — Der Aktienindex (% des Kurswertes von 1913) der ‚‚Ind.- u. 
Hand.-Ztg.‘‘ betrug bei 140 Aktien durchschnittlich am 17. XI. 2594,89, 
(am 10. XI. 2268,4) und darunter bei 11 Elektrizitätsgesellschaften 2423,29% 
(am 10. XI. 2540,7), die Verzinsung in % des Kurswertes bei 134 Aktiendurch- 
schnittlich 0,62%, bei 11 Elektrizitätsgesellschaften 0,55%, (am 10. XI. 0,53). 


Gesellschaften 


Accumul.-Fabr., Berlin 


e > è ò oè 


A. E. G., Berlin ........ 
m „  Vorz.-A 
2a „ Vorz.-B. 
Bergmann, Berlin... .... 20 
Continent. Ges. Nürnberg... .| © _ 
s RR 5 Vorz.-A.| 8 1500 , 1500 1650 | 1650 
Drahtloser Übersee-Verkehr 12 [1710 | 1710 1800 | 1800 
i 5 „neue A.| — [1500 | 1450 | 1580| 1580 
Dtsch .Atlant. Telegr., Köln. . . | 5 13200 | 3100 | 3300 | 3300 
„ Niederl. „ un aA — 13200 | 3200 3595 | 3595 
»  Südam. , » 2. | 6 12790 | 2500 | 2790 | 2650 
„ Kabelwerke, Berlin . . .| 20 |1650] 1600 | 1650 | 1650 
Elektra, Dresden . ......» 10 1025 | 1025 1080 | 1080 
El. Licht u. Kraft: Berlin. . . .| 15 12550 | 2500 | 2850 | 2850 
» » » s» München 15 11400 | 1250 | 10| — 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin 16 [1775 | 1660 | 1776 | 1730 
E. W. Liegnitz . ....... 10 , 750 695 750 710 
E. W. Schlesien . . ...... 12 1200 | 1160 1200 | 1160 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 25 14600 | 4350 | 5000 | 5000 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin 20 12300 | 2150 2600 | 2600 
Hackethal, Hannover . . . . :1 20 |1660 | 1550 | 1675 | 1550 
Hamburgische E. W. ..... 10 725 | 708 730 | 730 
Körtings Elektr.-W., Berlin. . . | 50 2800 | 2650 2800 | 2800 
Kraftübertrag., Rheinfelden... .| 0 — | 550 | 5500| — 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. . | 12 1500 | 1440 1500 | 1500 
C. Lorenz, Berlin ....... 3 12525 | 2525 | 2800 | 2800 
Dr. Paul Meyer, Berlin... . . 15 |1205 | 1200 | 1250 | 1950 
Mix & Genest, Berlin .... . 16 [1600 | 1600 | 1800 | 1800 
Neckarwerke, Eßlingen .. . . . 10 |1010 950 | 1010 | 1000 
Niederschles. Elektr. u. Straßenb. | 12. — = = a 
Oberbayer. Überlandz., München | 9 |1060 | 1050 | 1160 | 1160 
H. Pöge, Chemnitz... - . 12 11430 | 1410 | 1500 | 1500 
m »  Vorz.-A. ...| 7 — 130 150 150 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . . . | 15 1295 | 1295 
„ „ „ Vorz.-A. RY 114 108 
M. Schorch & Cie., Rheydt 10 2300 | 2300 
Sachsenwerk, Dresden . . .. . 20 2800 | 2800 
Schuckert & Co., Nürnberg. . . | 16,7 5600 | 5410 
„Siemens‘‘ El. Betr., Berlin.. .j 0 400 395 
Siemens & Halske, Berlin. . . . | 20 10 900 | 10 900 
Stettiner E.W. ... 2.2...» 1400 | 1400 
2050 | 2050 


Teleph.-F. Berliner Hannover. . 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 


Voigt & Haeffner . . . 20 |2260 | 2260 | 2400 | 2400 
i Vorz.-A 20 1 550 | 1550 1 700 | 1700 

Hartmann & Braun . . | Frank- | 25 |2300 | 2300 3 000 | 3000 

Emag. Elektr.-A.G. . . ? furt | 22 |1600 | 1550 1 600 | 1550 

Main Kraftwerke,Höchst | a.M. 

Heddernh. Kupferw. u. 10 620 600 649 649 

Südd.Kabelwerke .. . 20 — | 2550 | 2550 | 2550 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 


ländische Einheit) betrugen im November: 


e ajaa a Te 


Christiania (Kr) . | 1276,80] 1142,13] 1122,18] 1236,90] 1271,80 


Helsingfors (finn. M) | 186,53| 161,59 — 164,61] 172,06| 175,56 
Holland (Gld) 2773,05! 2473800 — | 2418,93) 2643,37| 9743,12 
Italien (L) . . . . | 331661 29027 — | 21,76] 308,221 326,18 
Kopenhagen (Kr) . | 1406,47| 1266,82) — | 1226,92] 1356,60| 1411,45 
London (£). . . . |31570,87128179,37| — 127631.00 30024.75131171,87 
New York ($) 7044,84| 6271,73 — | 6159,56| 6758,06| 6982,50 
Österreich (K) 0,10 0,09 — 0,09 0,09 0,09 
Paris (Fr) . . . . | 508,73] 451365 — | 461,34] 47381 498,75 
Prag (Kè)... .. 229,42] 200,99) — 195,01 210,721 223,44 
Schweden (Kr) 1865,32] 1670,81) — | 1616,95| 1795,50] 1875,30 
Schweiz (Fr) . . . | 1811,71! 1182038 — | 1152,11] 1239,39! 1294,25 
Spanien (Pes). . . | 1097,25] 972,56) — | 942,63| 102493) 1076,32 
WARENMARKT. 


Elektrotechnische Erzeugnisse. — Laut Mitteilung der Preis- 
stelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
sind die Preise durch eine neue, vom 24. bis 30. XI. geltende Fest- 
setzungsliste Nr. 75 i. a. um 100%, hinaufgesetzt worden. Unverändert- 
blieb der Preis von Glühlampen und von Transformatoren- usw. Öl. 
Isolierrohre. — Die Verkaufsstelle vereinigter Isolierrohr-Fabrikan- 
ten G. m. b. H., Berlin, hat für Lieferungen ab 20. XI. den zu den Preisen 
der Liste vom 8. IX. hinzuzurechnenden Aufschlag für Stahlpanzerrohr 
und Zubehör auf 25 000%, gesteigert. 


1448 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 48. 


30. November 189. 


Verbrennungskraftmaschinen. — Der Motorenverband, Berlin, hat 
die Teuerungszuschläge zu den Grundpreisen von 1921 ab 25. XI. für 
Dieselmotoren (ortsfeste und Schiffemaschinen) auf 8000 %/,, für alle 
übrigen Verbrennungskraftmaschinen und ihre Anwendungen auf 8700 0/0 
hinaufgesetzt. | 

Kohle. — Im ‚Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 260, 261, 264, hat der Reichs- 
kohlenverband weiter folgende ab 16. XI. einschl. aller Steuern geltenden 
neuen Brennstoffverkaufspreise bekanntgegeben: heim Aachener 
Steinkohlensyndikat(EschweilerBergwerksverein) Anthrazit I (Stücke) 
19811 M; beim Mitteldeutschen Braunkohlensyndikat Briketts 
im größeren Industrieformat 11 660 M (Kasseler Revier 14 520 M), NaBpreß- 
steine 10151 M; unter Rohkohlen des mitteldeutschen Gebietes Förder- 
kohlen 4075 M, Siebkohlen 5094 M, Stückkohlen 5705 M; beim Ostelbi- 
echen Braunkohlensyndikat (Niederlausitzer Gruppe) Briketts im 
kleineren Industrieformat 12391 M, Förderkohlen 3709 M, Siebkohlen 4804 
M, Stückkohlen 5395 M/t: beim Rheinisch-Westfälischen Kohlen- 
syndikat Steinkohlenbriketts Klasse II 23 917 M/t. — Laut Mitteilung der 
Borgwerksdirektion Hindenburg betragen die Preise von Inlandflamm- 
kohle auf der Königin Luise-Grube ab 1. XI. für Stückkohle 16 402 M, für 
Staubkohle 11 070 M/t; bei Gaskohle sind die Preise der genannten Sorten 
um 3 M/t höher. — Das Ruhrrevier (einschl. der linksrheinischen Zechen) 
hat im Oktober an Kohle 8,827 Mill. t in 26 Arbeitstagen gefördert (8,266 
i. Vm.); die arbeitstägliche Förderung betrug 0,339 Mill. t (0,318 i. Vm.). 
An Koks wurden 2,221 Mill, t hergestellt (2,128 i. Vm.), an Briketts 0,400 
Mill. t (0,413 i. Vm.). In Niederschlesien stellte sich die Kohlenförderung 


auf 0,474 Mill. t (0,475 i. Vm.), im sächsischen Steinkohlenrevier auf 


0,347 Mill. t (0,363 i. Vm.) und im Aachener Steinkaohlenrevier auf 
0,194 Mill. t (0,190 i. Vm.). — Englische Durham Gasförderkohle wird 
z. Z. frei Hamburg zu 28 s 9 d und Gießereikoks zu 43 s 10 d/ton angeboten, 

Erze. — Dio Preiso des Siegerländer Eisonsteinvereins sind unver- 
ändert. Für spanische Erze werden 22,5 s/ton fob. verlangt. 

Eisen. — Für das 4. Novemberviertel sind die Preise von Roh - 
eisen auf Grund der Kursklausel für nachstehende Sorten ab 24. XI. 
wie folgt ermäßigt worden: Hämatit 130 829 M, kupforarmes Stahl- 
eisən 130 161 M, Gießereiroheisen I 107 765 M, dsgl. III 107 695M, dsgl. luxem- 
burger Qualität 102993 M, Ferrosilizium(10%/,) 152478 M, Temperroheisen 
128496 M/t. Als Nachtrag zu der Mitteilung über die letzte Erhöhung der 
Roheisenpreise sei bemerkt, daB vom 16. bis 23. XI. sich der Preis für 
Ferromangan (8094) auf 260 576 M und für dsgl. (50%) auf 216 982 M/t mit 
der bekannten Kursbasis stellte. — Am englischen Markt werden für 
Middlesborough-Gießereiroheisen Nr.1 97 s 6d, für dsgl. Nr.3 92s 6d, für 
Hämatit Nr. 1 93 8 6 d fob Middlesborough verlangt. — Der Richtpreisaus- 
schuß des Stahlbundes hat beschlossen, die Preise von Walzeisen, die 


teilweise bereits über den Weltmarktpreisen liegen, bis zum 29. XI. unver- 
ändert zu lassen. 


Gußwaren.— Der Verein deutscher Eisengießereien(Gießereiverband), 
Düsseldorf, hat ab 16. XI. die Preise für Bau- und Maschinenguß um 30% 
zuzügl. 40 M/kg und für HandelsguB um 50% erhöht. 


Schrott. — Am 21. XI. wurden für Kernschrott 100 000 M, für 


Späne 90 000 M, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 108 000 
M/t frei Berlin notiert. 


Edelmetalle. — Der Berliner Markt notierte'am 21. XI. Gold mit 
4000 bis 4100 M/g und Silber mit 135 000 bis 140 000 M/kg. 


Zement. — Die Höchstpreise für Lieferungen an private Abnehmer 
betragen ab 19. XI. im Gebiet des Norddeutschen Zementverbandes 
225 724 M, in dem des Rheinisch-Westfälischen Zementverbandes 
218724 M und im Gebiet des Süddeutschen Zementverbandes 
229 724 M/10 t. | 

Dach- und Isolierpappe. — Die neuen Richtpreise des Verbandes 
deutscher Dachpappenfabrikanten betragen für Dachpappe mit 80er Roh- 
pappeneinlage 570 M, mit 100er Einlage 460 M, mit 150er Einlage 320 M, und 
mit 200er Einlage 250 M/m?; für Isolierpappe mit 80er Einlage 800 M, 
mit 100er Einlage 680 M und mit 125er Einlage 570 M/m2. 

Schellack. — Fine Orange-Ware notiert in London für den Export 
420 s/cwt; im deutschen Großhandel wurden für diese Qualität kürzlich 
9750 M/kg beansprucht. | 

Baumwolle. — New York notierte am 22. XI. 25,40 cts/lb und Bremen 
3973 M/kg. 

Sauerstoff und Wasserstoff. — Seit dem 21. XT. gelten folgende 
Preise: bei Lieferung unter Abschlußin Eigenflaschen 490 M, in Leihflaschen 
520 M, außer Abschluß entsprechend 495 M bzw. 525 M/m? frei Bahnstation 
der Erzougerstelle. 

Schwefelsäure. — Für 100 kg Schwefelsäure 60° Bé ist der Erzeuger- 


preis ab 16. XI. auf 2450 M und der Verbraucherpreis auf 2950 M erhöht 
worden. 


/ 


Öle und Fette. — Die amerikanischen Exportnotierungen für Pe- 
troleum betragen z. Z. für Ware in Cases 17 ets, in Tanks 7,50 cts und 
Standard white 13,75 cts/lb. — Die Schmierölpreise sind. in Dollars aus- 
gedrückt, unverändert ; rein mineralisches Gasöl, unverzollt, kostet 130 bis 
140 M/kg. — Paraffintreiböl notiert 12 150 M in Kesselwagen ab Ver- 
sandstation und Braunkohlenteertreiböl etwa 11150 M/100 kg. — 
Leinöl wird aus Holland mit 42 Gld/100 kg angeboten ; der deutsche Groß- 
verkehr fordert für reine Ware etwa 1225 M/kg. — Rizinusöl 1. Pressung 
bedingt einen Preis von 1400 M, Ware 2. Pressung 1375 M/kg. — Ter pentil- 
öl notierte in New York am 22. XI. 159 cets/Gallons; am Hamburger Markt 


wurden für amerikanische Ware 3350 M und für Iranzösische 3600 M/kg 
verlangt. 


Altmetalle. — Am 21. XI. wurden am Berliner Markt folgende Preise 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich, 1600 bis .1650 M; unver- 
zinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 1550 bis 1600 M; Maschinenrotguß, han- 
delsüblich und tiegelrecht, 1175 bis 1225 M ; Messingzünder, pulver- und eisen- 
frei, 1025 bis 1075 M, Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 1475 bis 
1525 M; reine, weiche Messingblechabfälle 1250 bis 1300 M; Schwermessing, 
handelsüblich, 950 bis 1000 M; Messingschraubenspäne, handelsüblich, 9% 
bis 975 M; altes Weichblei 525 bis 575 M; Zinkzünderlegierungen 900 bis 
950 M; Altzink, handelsüblich, 825 bis 870 M, Reinaluminiumblechabfälle 
(98/99%/,) 1800 bie|1850M/kg in geschlossenen QuantitätenundWagenladungen. 

Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 


voistandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


Metall 24. XI. 


23. XI. 


2%. XI. 


Elektrolytkupfer (wire bars), 


prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam 


| 
| 
| 


EEE 2225,00 1967,00 2219,00 
Originalhüttenrohzink 
(Preis des Zinkhüttenverb.), nom.| 1077,99 1053,19 1259,39 
Raffinadekupfer 99/99,3% . „| 1900—2000 | 1600—1700 ı 1800—19% 
Originalhüttenweichblei . . .| 825—875 | 725—750 1% 
-Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr . . . . . . .| 1450—1550 | 1300—1400 | 1500-1600 
Plattenzink (remelted) von 

handelsüblicher Beschaffenheit] 1100—1200 | 1000—1100 | 1100—12 
Originalhüttenaluminium 

98/99% in Blöcken, Walz- oder 

Drahtbarren ...... e. 2768 2467 229 
dgl. in Walz- oder Drahtbarren 

DI Ge. wre Dee 2792 2491 253 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl . ...... 5600—5700 | 5200—5250 | 5400 - 5500 
Hüttenzinn, mindestens 99% . .| 5525—5600 | 5150—5200 | 5350-54 
Reinnickel 98/99% ..... 4100—4200 | 3650—3750 | 3300 -3% 
Antimon-Reguls ...... 750—800 650-700 | 70-12 
Silber in Barren rd 900 fein für 

Ikgfein.. 222222 .. 165.000 bis | 145000 bis | 140000 bi 

175000 | 150000 150000 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal" am 
17. XÍ. 1922 für 1 ton (1016) kg) notiert: 


s d £» l 
*Kupfer: best selected . . . . 2 2.2 .. 6 0 Obs 6&3 0 
ae electrolytic . ....2.... 7W 15 0, 7U 5 
is wire bars . 2 2 2 2 2 2 ne. 7b OE Dry ee 
T standard Kasse ...... 63 7 6, 63W 0 
B s ss 3 Monate ..... 6& öö, GAT’ 
Zinn standard Kasse . ... 2.2... 177 10 0,17 32% 
„ „ 3 Monate . . . 2 2 2... 178 2 6 n 178 å i 
w VBELBUB a a e ra oa e 179 0 0,1910 ' 
Blei: span. oder nichtengl. Weichblei .. 2 0 0, % l 
» gew. engl. Blockblei . .... ; XA T 6a 70T 
Zink: gew. Sorten... 2. 2 222020. 39 0 O0, GD 
»  remelted on anaa aa‘ a’ 35 0 0, - 
» engl. Swansea . . 2.2. 2 2220. 39 10 O lieferbar Svan 
Antimon: engl. Regulus, gew. Sorten 27 £729 £ 108. 
Aluminium: 98 bis 99% ....... 92 £ 10 s Inland, 95 £ Auslanc 
Nickel: 98 bis 99% garantiert . . . .. 135 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lb. . . 2 2 2 2 2 2 rn 10 ®. 
Platin: nominal je Unze... ..... 21 £. 
Quecksilber: nom, für die 75 Ibe.-Flasche 12 £5 s. 


Wolfram: 65% je Einheit nominal . . . 12 s 6 d/13 s. 


In Now York notierten am 24. XI. 1922: Elektrolytkupfer loco 138 
bis 14,00; Eisen 28,50; Blei 7,17; Zink 6,92; Zinn 36,12 cts/lb. 
* Netto. 


Bezugsquellenverzeichnis. | 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nich 
berücksichtigt werden.) ae 
Frage 60. Wer stellt den elektrischen Zigarrenanzl” 
„Wilko“ mit offener Flamme her? ; ' 


N Enns 


Berichtigung. en 

Der auf S. 1365 besprochene Sonderabdruck von E. nn 
holzer „Über eine moderne und praktische Berechnungsmet i, 
sehr langer Hochspannungsfernleitungen mit Potentialrert Een 
durch Synchronmotoren“ ist nicht durch die Buchdruckeräi x 
Vogt Schild, Solothurn, sondern durch den Verfasser, E. Schönholz" 
Winterthur, Brauerstraße 62, zu beziehen. 


Winterthur, Brauerstraße 62, zu beziehen, 77V 


Abschluß des Heftes: 25. November 1922. 
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Heft 49. 


Neue Klein-Wasserkraftanlagen. 
Von Ing. C. Reindl, München. 


Übersicht. Es wird ein neues, für Gleichstromanlagen mit Wasser- 
turbinenantrieb bis zu etwa 25 kW Leistung vom Verfasser ausgebildetes 
System beschrieben, welches sich dadurch kennzeichnet, daß keinerlei 
Regelungsvorrichtungen auf gleichbleibende Drehzahl vorhanden sind, 
vielinehr die Maschine mit der der jeweiligen Belastung entsprechenden 
Drehzahl frei läuft und die Regelung auf konstaute Spannung lediglich 
durch die besondere Bauart der Dynamo erfolgt. Durch diese An- 
ordnung wird an Anschaffungskosten bis zu 500/9 erspart und eine Be- 


dienung völlig erübrigt. 


Die Leuchtmittelnot läßt insbesondere für die Stromversorgung 
einzelner Höfe und Güter, Dörfer und Gasthöfe den Bedarf nach 
einer einfachen, billigen und selbsttätig arbeitenden Stromerzeu- 
gungsanlage vordringlich erscheinen. Soweit Wasserkraft hierfür 
verfügbar ist, war bisher der Gebrauch eines. Turbinenreglers auch 
für kleinste Leistungen unbedingt nötig, denn es ist bekannt, daß 

780 
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Zeichenerklärung. 
I. Turbine ohne Regler mit Nebenschluß-Dynamo. 
II. desgl. mit Spezialdynamo ohne Schaltkasten. 
lI. „ mit Schaltkasten. 
—-—-—-— IV. Turbine mit Regler 


Abb. 1. Drehzahl- und Spannungs-Charakteristik. 


— e me m m 


weder eine Nebenschlußmaschine noch eine Verbundmaschine bei 
stark veränderlicher Drehzahl sich auf konstante Spannung regeln 
lassen, selbst nicht unter Verwendung selbsttätiger Nebenschluß- 
regler. Ein Turbinenregler kleinster Type kostet heute aber oft 
ebensoviel wie Turbine und Dynamo zusammen und gibt, wenn 
nicht von Zeit zu Zeit fachmännisch nachgesehen, im Lauf einiger 
Jahre nur zu Störungen Anlaß. Eine soche Nachschau wird ihm aber 
bei solchen kleinen Anlagen nie zuteil. Der Turbinenregler kann 
erübrigt ‚werden, wenn eine Akkumulatorenbatterie vorhanden ist, 
welche eine gewisse konstante Belastung während der Ladung dar- 
stellt; aber hierbei wird Bedienung nötig, und die Anschaffungs- 
kosten werden ein Vielfaches des Betrages der Maschinenanlage. 

. Es galt nun, eine Lösung zu finden, welche ohne Turbinenreg- 
ler und ohne Batterie eine wirklich selbsttätige Regelung auf kon- 
stante Spannung in einfacher Weise bietet. Der Wegfall der Bat- 


terie mit ihren hohen Anschaffungs- und Unterhaltungskosten und 
ihrer Empfindlichkeit gegen unaufmerksame Behandlung nötigte 
vor allem dazu, das Gebiet der Fahrzeugbeleuchtung mit seinen 
verschiedenen Arten, das sonst hätte als Vorbild dienen können, 
außer acht zu lassen. 

In einer neuartigen Weise wird hier auf die Regelung auf kon- 
stante Drehzahl der Turbine und zugleich auf Ausregelung des 
Spannungsabfalles in der Dynamo (also Turbinenregler und Kom- 
poundwicklung oder statt der letzteren ein selbsttätiger Neben- 
schlußregler) verzichtet, ebenso wenig aber auch die Drehzahl der 
Turbine auf konstante Spannung geregelt. Vielmehr läuft die Tur- 
bine im Gegensatz zu allen bisherigen Gepflogenheiten ohne 
jede Regelung völlig freilaufend mit der Drehzabl, 
welche der jeweiligen Belastung entspricht, gleichgültig ob es sich 
um eine Freistrahlturbine oder eine Francisturbine in offener oder 
geschlossener Ausführung handelt. Es liegt in der Durchbrechung 
des bisherigen Grundsatzes, auf gleichbleibende Drehzahl zu re- 
geln, eine ähnliche Abschüttelung hergebrachter Vorurteile, wie 


“Abb. 2. Banki-Turbine. 


etwa im Prinzip der Poebingschen Esibe-Regelung!), die auf ver- 
änderliches Gefälle vor der Turbine bei konstanter Zuflußmenge 
durch dieZuleitung regelt, oder wie bei den neuartigen Formen der 
Kaplan-”) und Lawaczek-Turbine Die Änderung der Drehzahl 
über den ganzen Bereich hin bis zum Durchgehen im Leerlauf ist 
hier betriebsmäßig gewollt, während es bisher ein durch teure 
Mittel verhinderter Unfall war. 

Wein nun eine normale Nebenschlußdynamo von einer Turbine 
ohne Geschwindigkeitsregler angetrieben wird, welche der in 
Abb. 1 unten dargestellten Drehzahlkurve zwischen Leerlauf (0 %) 
und Vollast (100 % Belastung) folgt, so gibt die Dynamo eine in- 
folge der Selbsterregung außerordentlich stark zunehmende Span- 
nung, etwa nach Kurve /, welche bis zum mehrfachen der normalen 
Spannung steigt. Diese große Spannungsänderung läßt sich durch 
einen selbsttätigen Nebenschlußregler nicht im entferntesten kon- 
stant halten, da eine so starke Schwächung des Nebenschlußfeldes 
untunlichst und und der selbsttätige Nebenschlußregler gar nicht 
soviel Stufen erhalten kann. 


ir „Die al at ger 15220 à 
” 10 assor a t“, 191 s 1 s . . V. . d. 1921, S, 035 j 53 ” “ ti 
techn. u. Maschinenb.* 1922, S. 14; „ETZ“ 1920, S. 162. (Oeo ARTO 
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je ver te Dynamo ist nun in besonderer Bauart ausge- gelungsanordnung der Turbine beizubehalten, welche dann eni- 
re we sie mit einer Spezialwicklung versehen ist, sprechend der verfügbaren Wassermenge eingestellt wenden kann, 
welche sowohl bei Leerlauf und z. B. 180 % Drehzahl?) wie auch bei Bei Überschreitung der entnommenen Leistung über die Wasser- 
Vollast (100% Belastung) und normaler Drehzahl (100 % Dreh- menge hinaus tritt eine Spannungsminderung ein. Auch bei Cher- 
zahl) die normale Spannung von z. B. 110 V abgibt, wobei die Span- lastung der ganzen geöffneten Turbine vermindert Sich selbsttätig 
nung der Dynamo in den zwischenliegenden Belastungen und Dreh- die Spannung der Dynamo und weist dadurch auf die vorhanden 
zahlen etwa der Kurve II folgt. Die hier noch vorhandene, durch Überlastung hin. 
den zur Dynamo gehörigen Schaltkasten auszuregelnde Spannungs- 
änderung von etwa 20 bis 40 % ist nun, wie aus der Kurve ersicht- 
lich, nicht höher als der Spannungsabfall einer normalen Neben- 
schlußdynamo bei konstanter Drehzahl (also unter Verwendung 
eines Turbinenreglers bei den bisherigen Ausführungsarten) und 
somit ohne Schwierigkeiten zu beherrschen. l , 
In Verbindung mit dem Schaltkasten liefert die Spezialdynamo 
bei den durch die Drehzahlkurve der freilaufenden voll geöffneten 
Turbine gegebenen Drehzahlen die Spannung, welche nach der 


stark ausgezogenen Kurve III zegeben ist und somit allen Bedürf- 
nissen genügt. 


Abb. 3. Kaplan-Spiralturbine. 


KJ 


Im Vergleich dazu ist noch in Kurve IV die Spannung einge- 
zeichnet, welche eine Anlage bisheriger Bauart und bester Aus- 
führung, also die Turbine mit selbsttätigem Geschwindigkeitsregler l 
und Dynamo mit Kompoundwicklung, liefern würde. Zeichenerklärung. 

Es ist hieraus ersichtlich, daß die neue Anordnung, Turbine Abnehnbares Deckblech. 
ohne Geschwindigkeitsregler in Verbindung mit der Spezial- Schrauben für Wandbefestigung. 
dynamo (D. R. P. a.), genau das gleiche leistet wie die bisherigen Verteilungsschalter. 
Anlagen mit Turbinenregler, wobei jedoch die hohen Kosten eines Verteilungssicherungen. i = Tür. 
Turbinenreglers für die kleinste Type wegfallen und hingegen nur Strom-u. Spannungsmesser, Regler. k = Hauptschalter 
der Mehrpreis von ungefähr 20 bis 40% der Dynamo gegenüber 
einer normalen Dynamo in Rechnung kommt, so daß sich in den Abb. 5a. 
Anlagekosten der Gesamtanlage eine Ersparnis von etwa 30 bis 
w0 % ergibt. | 

Bei den meisten Kleinanlagen ist die Größe der Anlage durch 
den zu deckenden Verbrauch bestimmt, während insbesondere in 
bergigen Gegenden zumeist schon die vorhandene Mindest wasser- 
menge größer ist, als der verlangten Leistung entspricht. Vielfach 
hat man es auch in der Hand, durch Vergrößerung des Gefälles es 
dahin zu bringen, daß mit der vorhandenen Mindestwassermenge in 
allen Fällen ausgekommen werden kann. In diesen Fällen bedarf 


J = Hauptsicherungen. 
g = Konsole für Wandbefestigunge 
kh = Säule für freistehende Montag- 


aana SA 
rule 


Zeichenerklärung 


p = Klemmen. 

r = Hauptsicherungen. 

a = Heuptschalter. 

t = Strom- und Rpannungsmenser. 
u = Verteilungssicherungen. 

v = Verteilungsschalter. 
w = Klemmen. 

x = Verbrauchsleitung. 

v = Maschinenraumlicht. 

z = Verbranchsleitung. 


Abb. 5b. 


Abb. 4. Kleinanlage System Reindl. 


Abb. 5a u. 5b. Schaltkasten zur Kleinanlage. 
die Turbine keiner Einstellung auf 


; geringere Öffnung, es genügt 
demnach ein Absperrschieber oder di 


, Soweit es die Gefällshö i mittelbare Kurt 
i i e Schütze und kann die Nadel- lung der Turbine m n rd man ia 

regelung bei Peltonturbinen wegfallen und durch einen gewöhn- 

lichen Krümmer und Absperrsch 


: 5 hir 
it der Spezialdynamo vorsehen. Nach oben 2 
wird die Drehzahl begrenzt durch di hl, welche t E 
> = r i , | e Leerlaufdrehzahl, ~ E. 
her i i Ab ieber ersetzt werden, bzw., können mit Rücksicht auf die Zentrifugalkraft zulässige höchste Anke: 
bei F rancisturbinen (Spiral oder offen) alle Regelungsorgane weg- Umfangsgeschwindigkeit der Dynamo nicht überschreiten dar. | 
fallen und die Leitschaufeln festgeklemmt werden, bzw. können Nach unten wird die Drehzahl begrenzt durch den Wert, der ™ $, 
diese Turbinen mit festen Leitradschaufeln ausgeführt w preiswerte Modelle für die Da ibt. Für hohe Gefälle kom! 
Sofern jedoch mit einer geringeren Mindestwa: somit die Peltonturbine in Frage für geringere Gefälle findet & 
gewissen Jahreszeiten zu rechnen ist, oder eine Speicherung in be- Bankiturbine®) hier ein sehr eeignetes Anwendungsgebiet, UN 
schränktem Umfange eintreten soll, liegt nichts im Wege, die Re- keine Regelungseinrichtungen notwendig sind, welche die 600 
ae P i ’ 
D Die Höhe der Leerlaufirehzahl ist unerheblich: di se it) ' i 
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ideal einfache Bankiturbine (Abb. 2) komplizieren. Die untere Ge- 
fällsgrenze für unmittelbare Kupplung bilden Francis-Spezialtur- 
binen kleinster Modelle, welche durch Fortlassung des ganzen Dreh- 
schaufelmechanismus und Anwendung nur einer oder zwei zugleich 
zur :Versteifung dienenden Führungsschaufeln wesentlich verbilligt 
werden können. Die Kaplanturbine?) ermöglicht auch hier bei be- 
reits sehr niedrigen Gefällen noch unmittelbare Kupplung mit einer 
raschlaufenden Dynamo; so hat z. B. eine Versuchsausführung einer 
Kaplan-Spiralturbine bei 5 PS Leistung unter nur 4,5 m Gefälle 
1500 Umdr/min ergeben (Abb. 3). Es steht aber natürlich nichts 
im Wege, die Spezialdynamo von einer gewöhnlichen offen einge- 
bauten Francisturbine oder Kaplanturbine mit Riemen anzutreiben. 
Eine normale Ausführung‘) eines solchen aus Peltonturbine und 
unmittelbar gekuppelter Dynamo bestehenden Klein-Anlagen-Ag- 
gregates zeigt Abb. 4 in einer Form, wie sie außer für kleine Eigen- 
anlagen auch als unabhängige Notbeleuchtungsanlage für Wasser- 
kraftwerke ausgeführt wird und in dieser Anordnung nicht teurer 
kommt als ein Stationstransformator mit 5 kVA Leistung und der 
zugehörigen Hochspannungszelle mit Zubehör. Bei der für solche 
Zwecke in Frage kommenden Leistung von 2 bis 5 kW kann das 
Aggregat für Gefälle von etwa 10 bis 60 m ohne weiteres unmiittel- 
bar an die Druckrohrleitung vor den Hauptabsperrschiebern ange- 
schlossen oder vom Wasserschloß bzw. vom Oberwasserbecken (bei 
offen eingebauten Turbinen in Mitteldruck-Anlagen) aus durch eine 
eigene billige Rohrleitung gespeist werden. Bei höheren Gefällen 
wird ein Druckminderer vor die Turbine vorgebaut, um die obere 
Grenze der mit Rücksicht auf die Dynamo zulässigen Drehzahl nicht 
zu überschreiten. Ein derartiges Aggregat hat den Vorzug, die Be- 
leuchtung des Kraftwerks und dessen sonstigen nötigen Strombe- 
darf für kleine Werkzeugmaschinen u. dgl. unter allen Umständen 
‘auch bei völligem Stillstand der Anlage sicherzustellen. 
Der kleine selbsttätige Nebenschlußregler, der nach Abb. 1 die 
unbedingte Konstanz der Spannung zu besorgen hat, ist mit den 


— 


») Vgl. Anmerkung 2. 
% Ausführung der Kleinanlagen dieses Systems: Bayerische Kraft- und 


Lichtversorgung G. m. b. H., München, Karlplatz 24. 


nötigen Sicherungen und Strom- und Spannungsmesser zu einem 
kleinen Schaltkasten zusammengebaut, so, daß keine Teile unsach- 
gemäßen Zugriffen zugänglich sind. Ein Überlastungsschutz wirkt 
in der Weise, daß bei Überschreitung der zulässigen Belastung die 
Spannung sinkt und das Nachlassen der Lichtstärke der Lampeıı 
darauf aufmerksam macht, daß zu viel eingeschaltet ist. Nach Wie- 
derkehr der zulässigen Belastung stellt sich auch die richtige Span- 
nung wiederein. Der Schaltkasten wird ander Wand oder auf einer 
Säule (Abb. 5) nahe der Maschine angebracht und mit derselben 
durch 3 Leitungen verbunden, wobei nur auf die gleichartige Be- 
zeichnung der Klemmen an Maschine und Schaltkasten beim An- 
schließen zu achten ist. Vom Schaltkasten gehen die Verbrauchs- 
leitungen ab. 

Die Bedienung der Anlage erstreckt sich nur auf das langsame 
Öffnen des Absperrschiebers (oder bei offenen Turbinen der Schütze) 
beim Ingangsetzen der Maschine und auf gelegentliches Nachsehen 
der Lager hinsichtlich Schmierung und Erwärmung, sowie auf das 
Schließen des Absperrschiebers bzw. der Schütze beim Abstellen; 
irgendwelche Regelungsvorrichtungen sind nicht zu betätigen. Nur 
in einzelnen Fällen, wo etwa mit zeitweise verringerter Wasser- 
menge zu rechnen ist, muß die in solchen Fällen vorzusehende Hand- 
regelung an der Turbine entsprechend dem Wasserzufluß mehr oder 
weniger weit geöffnet werden, was die Gewöhnung bald ergibt. In 


"Fällen, wo die verfügbare Wassermenge stets ausreicht, fällt bei 


der Turbine der Abb, 4 die Handregelung überhaupt fort. Es steht 
auch nichts im Wege, die Maschine entfernt vom Stromverbrauchs- 
ort aufzustellen, wie dies etwa der Fall sein kann, wenn dieser auf 
einer Anhöhe liegt und die Wasserkraft tiefer unten oder sonst 
etwas abseits gelegen ist. Es kann dann das Inbetriebsetzen und 
Abstellen der Maschine auch von der getrennten Verbrauchsstelle 
aus durch besondere einfache Hilfsmittel ausgeführt werden, ja so- 
gar zu bestimmten Stunden selbsttätig erfolgen. 

Für Anlagen kleinster Leistung von einigen 100 W für kleinere 
Landhäuser, Bauernhöfe usf. ist eine weitere, noch einfachere Aus- 
führungsform vorbereitet, die oft an die vorhandene Trinkwasser- 
leitung wird angeschlossen werden können. 


Entwicklung, Stand und Aufgaben der elektrischen Beleuchtung. 
Von Dr. H. Lux, Beratender Ingenieur, V. B. I. 
(Schluß von S. 1405.) 


II. Ziele und Aussichten der Lichterzeugung. 


Die voraufgegangene Skizzierung der Entwicklung aller ge- 
bräuchlichen elektrischen Lichtquellen bis zu ihrem gegenwärtigen 
Stande geschah unter wesentlicher Betonung der rein physikalischen 
Erscheinungen, da nur auf diesem Wege ein Urteil darüber zu ge- 
winnen ist, ob und welche Fortschritte mit den bisher eingeschlage- 
neu Methoden zu erzielen sind. Um die Übersicht zu erleichtern, 
seien deshalb die hauptsächlichsten Daten, die die einzelnen Licht- 
quellen kennzeichnen, in der Zahlentafel 1 zusammengestellt: 


Zahlentafel 1. 


abs. nn A Visueller 
Lichtquelle Tomporatir ‚Flächenhelle) An Tent 
| H/cem' 0 
namen ee m Be en SE 
Kohlefadenlampe 3,5 W/HKh 2135 55--60 0,52 
dgl. (metallisierte) 22 W/HKh 2270 90--100 — 
Tantallampe . .... 2... aa. 2200 110--130 1,0 
Nernststäbehen .......... 2600 160-450 0,4 
Wolframvacuumlampe 
1,1 W/ERh: :: . ::.»: 2335 150 1,8 
Gasfiillungslampe, 0,6 W/HKo. 2745 600-:-700 3,4 
Quecksilberquarzlampe bei 150V 5273 300 6,8 
(scheinbar) 
Moore-Vakuumlicht ....... — 0,04--0,25 0,85 
Reinkohlenbogenlicht ( 
Bogen ...... 2.2.0... — 1800—8000 99 
Krater .....a ahaaa’ 4200 18000 = 
Flammenbogenlampe 
Bogen .......2..2.. — 600—1000 48 
Krater .. 2.222220... 3500?) — 4 
(oerz-Beck-Scheinwerfer 
(krater) sd 25.2 5100 126 000 
(scheinbar) — 
Lummersehe Druckbogenlampe 
(Krater) . 2.222220. 7600 284000 
(scheinbar) — 
Sonne im Zenit... .....2... 60:0 150 000 11,89) 


Sieht man von denjenigen Lichtquellen ab, bei denen das Leuch- 
ten auf Lumineszenz beruht, und betrachtet man nur die ausge- 
sprochenen Temperaturstrahler, so fällt sofort auf, daß die Leucht- 


dichte (Flächenhelle) in einer bestimmten Beziehung zur Tempe- 
ratur stehen muß. Innerhalb kleiner Temperaturunterschiede wurde 
diese Beziehung durch Lummer und Kurlbaum durch die fol- 
gende Gleichung ausgedrückt: 
=(2) 
H NT 

Der Exponent r ist hierbei selbst eine Funktion der Temperatur, 
u. zw. soll nach E. Rasch z T = const. sein. (In Wirklichkeit 
scheint das Produkt x T bei steigender Temperatur wachsende 
Werte anzunehmen). Der Wert von z hat auch nicht. für alle Strah- 
ler den gleichen Wert bei gleicher Temperatur, für den vollkomme- 
nen Strahler, den absolut schwarzen Körper, ist x jeweils kleiner 
als für blankes Platin. 

Aus der erwähnten Exponentialbeziehung zwischen Tempera- 
tur und Leuchtdichte ergibt sich die theoretische Aufgabe: die spe- 
zifische Lichtleistung eines Temperaturstrahlers durch Temperatur- 
erhöhung zu steigern. Was man theoretisch hierbei erreichen könnte, 
zeigt eine Betrachtung der Verhältnisse beim schwarzen Körper. 
Für einige, beliebig herausgegriffene Temperaturen ergeben eich 
die nachstehenden Werte für die Leuchtdichte: 


Zahlentafel 2. 


T (abs) Ba tdir hte T (abs) e te 
1500 0,201 3 300 2430 
2000 11,6 4000 6180 
2500 137 5000 22 180 
3000 102 10.000 314 200 


Diese Zahlen sind aber noch kein Kennzeichen für die Wirt- 
schaftlichkeit der Lichterzeuzung; denn bei jedem Temperatur- 
strahler, am meisten natürlich bei dem vollkommenen Strahler, dem 
absolut schwarzen Körper, fällt auf den engen Bezirk der sicht- 
baren Strahlen nur ein sehr kleiner Bruchteil der Gesamtstrahlung. 
Um ein Urteil über die Ökonomie der Lichterzeugung zu gewinnen, 
muß deshalb das Verhältnis der ausgesandten Lichtstrahlen zu der 
gesamten ausgestrahlten Energie berücksichtigt werden. Das wird 
ermöglicht, wenn man nach der Planckschen Strahlungs- 
gleichung: 
Sar =c A-5 (eT — 1)-1 


(in der S die Strahlung in einem bestimmten Wellenlängenbezirke 
und bei einer bestimmten Temperatur, e die Basis der natürlichen 
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Logarithmen, X die Wellenlänge in u, T die absolute Temperatur, 
cı und cz Konstanten bedeuten), — für jede Temperatur die Strah- 
lungskurve konstruiert (vgl. Abb. 1), und aus der mit der Abszissen- 
achse gebildeten Fläche dasjenige Stück herausschneidet, das durch 
die Ordinaten bei den Wellenlängen 400 pu und 700 (bzw. 800) mua 
begrenzt wird. Das Verhältnis des herausgeschnittenen Flächen- 


IFTA 


Abb. 1. Energieverteilungskurven des schwarzen Körpers 


für verschiedene Temperaturen. 


stückes zu der Gesamtfläche gibt das Verhältnis der im sichtbaren 
Gebiete gestrahlten Energie zu der Gesamtstrahlung. Dieses Ver- 
hältnis, der „energetische Nutzeffekt” einer Lichtquelle, kennzeich- 
net aber noch immer nicht die Ökonomie der Lichtquelle hinsichtlich 
ihrer Lichtleistung; denn es ist zu berücksichtigen, daß innerhalb 
des Gebietes der sichtbaren Strahlen das Auge wie ein Filter von 
variabler Dichte für die einzelnen eichtbaren Strahlengattungen 
wirkt. Bei energiegleichen Reizen liegt die maximale Empfindlich- 
keit bei etwa 556 uu, während sie nach den beiden Enden des Spek- 
{rums rasch abfällt. Bei 400 un. ist sie nahezu null, bei 450 ua beträgt 
sie 3,6 %, bei 500 uu 34,1 %, bei 556 uy 100 %, bei 600 un 63 %, bei 
650 uu 9,4 % und bei 700 up wieder schon nahezu 0. 
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Abb. 2. 


Energieverteilungskurve des schwarzen Körpers 
für T = 3500° abe. 


Handelt es sich darum, -die Energieausnutzung in der Form von 
L,ichtempfindung bei Strahlern verschiedener Energieverteilung 
zu ermitteln, so müssen die in den einzelnen Wellenlängenbezirken 
energetisch ermittelten Strahlungsintensitäten erst noch mit einem 
Faktor versehen werden, der gleich der prozentualen Augenempfind- 
lichkeit in diesem Bezirke ist. So ist nach A.R. Meyer bei der 
linergiestrablungskurve (Abb. 2) eines auf 3500° temperierten 
schwarzen Körpers verfahren worden, in der der einfach schraf- 
fierte Flächenteil das Gebiet der sichtbaren Strahlung abgrenzt, aus 
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der dann das Auge den doppelt schraffierten Teil als empfundenes 
Licht herauszieht. Planimetriert man diese beiden Flächenstücke, 
so erkennt man, daß von der ganzen sichtbaren Strahlung nur etwa 
% als Licht empfunden wird. Führt man analoge Rechnungen für 
die Energiestrahlungskurven bei verschiedenen Temperaturen 
durch, wie das in besonders sorgfältiger Weise A. R. Meyer unter 
Zugrundelegung der Ivesschen Augenempfindlichkeitskurve ge 
tan hat, so kommt man zu dem Ergebnis, daß der „visuelle Nutz- 
effekt”, wie A. R. Meyer das Verhältnis der als Licht empfundenen 
gestrahlten Energie zur gesamten gestrahlten Energie genannt hat, 
von den niederen Temperaturen an allmählich zunimmt, bei rd 650° 
mit 14,5 % und einer spezifischen Lichtleistung von 90,3 Lm/W sei- 
nen Höchstwert erreicht, um dann rasch wieder abzunehmen. — Der 
Grund für diese merkwürdige Erscheinung ist darin zu erblicken, 
daß jeder Temperatur eine bestimmte Wellenlänge entspricht, in der 
das Maximum der Strahlung erfolgt, ausgedrückt durch die W ien- 
sche Gleichung: 


Amax T = conset. 


Diese Gleichung sagt zugleich aus, daß mit wachsenden Tempe- 
raturen das Maximum der Strahlung von dem langwelligen Ende 
allmählich in das kurzwellige Gebiet übertritt. Bei 3600° tritt es 
in das Gebiet der gerade noch sichtbaren roten Strahlen von 800 uy 
Wellenlänge ein, um es bei 7200 ° im violetten Ende (400 pu) wieder 
zu verlassen. Daß der Höchstwert des visuellen Nutzeffektes nicht 
bei 5200 ° erreicht wird, wo das Maximum der Energiestrahlung mit 
der Höchstempfindlichkeit des Auges bei 556 un zusammenfällt, er- 
gibt sich aus der Gestalt der Energiestrahlungskurve, die unsymm*- 
trisch zu der Augenempfindlichkeitskurve liegt. Die so auffallend 
kleinen absoluten Werte des visuellen Nutzeffektes folgen natür- 
lich aus dem starken Überwiegen der unsichtbaren Strahlen gegen- 
über den sichtbaren, wie das aus Abb. 1 und 2 ohne weiteres zu er- 
kennen ist. 

Gelänge es, einen Strahler ausfindig zu machen, der nur im 
sichtbaren Gebiete Strahlen aussendet, u. zw. bei einer Energiever- 
teilung, die als weißes Licht empfunden wird, so erhielten wir bei 
2000 °, der Temperatur etwa der Kohlefadenglühlampe von 4 W/E. 
eine Lichtleistung von 191,6 Lm/W, und bei 4250 ° abs. würden wit 
248 Lm/W als höchste überhaupt mögliche spezifische Lichtleistung 
erzielen, In jedem Falle wäre dann der visuelle Nutzeffekt 100 %, 
denn alle ausgesandten Strahlen werden als Licht empfunden. 

Mit dem blanken Strahler, entsprechend dem Platin oder dem 
Wolfram, erhielt man schon bei etwas niedrigeren Temperaturen 
das Maximum der spezifischen Lichtleistung. (Nach Berechnungen 
von O. Lummer und H. Kohn, die mit den A. R. Meyerschen 
wegen Abweichungen in den Ausgangsdaten nicht ohne weitere: 
zu vergleichen sind, beträgt die maximale spezifische Lichtleistung 
des schwarzen Körpers bei 6750° abs. 124,6 Lm/W und des blan- 
ken Strahlers bei 5900 ° abs. 100,7 Im/W. Das Maximum des visn- 
ellen Nutzeffekt beim schwarzen Körper gibt Lummer mit 15 %, 
beim blanken mit 16,35 % an. Für den idealen Strahler mit einem 
visuellen Nutzeffekt von 100 % errechnet er eine spezifische Lich! 
leistung von 276 Lm/W.) Ei 
., Mit einem visuellen Nutzeffekt von gleichfalls 100 %, wie bein 
idealen Temperaturstrahler, würde eine Lichtquelle arbeiten, wen! 
sie nur in dem Gebiet strahlte, für das unser Auge am empfindlich 
sten ist, also in der Gegend von 556 un. Dieser Strahler würde zu: 
gleich auch die höchst mögliche Leistung mit 650 + 33 Lm bei den 
Aufwande von 1 W erreichen. (Der Zahlenwert hängt von der mi 
einer gewissen Willkür behafteten Annahme der Grenzen des sicht 
baren Teiles des Spektrums ab, ferner von der Festlegung der Auger 
empfindlichkeitskurve und von der Genauigkeit in der Bestimmun: 
der Naturkonstante c in der Planckschen Strahlungsgleichung.) 
Innerhalb der festgelegten Ausgangswerte für die Berechnung de: 
oberen Grenzwertes der spezifischen Lichtleistung ist dieser mit 
einem Fehler von + 5 % sicher. Dieser Grenzwert wird häufig, b? 
sonders in der amerikanischen Literatur, als „mechanisches Äqui- 
valent des Lichtes“ bezeichnet. Diese Bezeichnung ist aber durch- 
aus irreführend, denn da der genannte Grenzwert seinem absolut"! 
Betrage nach von der physiologischen Natur ungeres Sehorgans ab 
hängt, so besteht keine Analogie zwischen, ihm und anderen Energit 
äquivalenten, etwa dem mechanischen Wärmeäquivalente. ne 

Von der Erreichung des oberen Grenzwertes in der Lichtlet 
stung ist die Lichtechnik noch weit entfernt. Dieses Ziel wäre abe? 
auch gar nicht erstrebenswert, denn da unser Auge an weißes Licht 
angepaßt ist, kann als eigentliches Ziel nur die Schaffung des aa 
len Lichtstrahlers“ mit der spezifischen Leistung von 2475 Lu 
angesehen werden. Auch dieses Ziel liegt noch recht fern. Mil der 
besten Lichtquelle, deren Farbe uns erträglich ist, der Flammer- 
bogenlampe, erreichen wir 40 Lm/W, mit der Quecksilberquarzlamf 
allerdings 54,5 Lm/W; aber deren Lichtfarbe ist uns schon ga" 
unerträglich. Es stehen also noch große Aufgaben vor der Licht: 
technik, die der Erfüllung harren. Sind sie überhaupt erfüllbar: 
Und wenn ja, wo ist der Weg für ihre Erfüllung zu suchen? 

 Ausder Betrachtung der Temperaturstrahler, sei es der schwarz: 
Körper oder der blanke Strahler, sehen wir, daß wir nicht mehr seht 
weit kommen können. Ein visueller Nutzeffekt von maximal nt 
14,5% bei einer spezifischen Lichtleistung von 90,3 Lm/W kan 
nicht als erstrebenswertes Ideal angesehen werden; wenn wit m 
seiner Erreichung unsere gegenwärtigen Leistungen zwar nahe?) 
verdoppeln würden, so würden wir doch nach wie vor mit eite! 
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enormen Energievergeudung arbeiten. Auch die Erwartungen, die 
an einen im sichtbaren Gebiete stark selektiv strahlenden Tempe- 
zaturstrahler geknüpft werden, die aber höhere Temperaturbelastun- 
gen ertragen als das Nernststäbchen oder der zur gleichen Gattung 
gehörige Auersche Glühkörper, dürfen nicht zu hoch gespannt wer- 
den. Es wird zwar in dieser Richtung mit Körpern, die eine höhere 
Temperatur aushalten als selbst die Kohle, sehr intensiv gearbeitet; 
aber wir würden wohl kaum bis zu einer Vervierfachung unserer 
gegenwärtigen Leistung gelangen. 

Bei dem Temperaturstrahler, welcher Art er auch immer sein 
mag, muß dazu noch ein Moment berücksichtigt werden, das bisher 
kaum gestreift wurde, das aber in letzter Hinsicht doch für seine 
praktische Verwendung als Lichtquelle entscheidend ist. Dieser 
Punkt ist die Leuchtdichte, die mit der Temperatur enorm anwächst. 
(Vgl. Zahlentafel 2.) Mit einem Temperaturstrahler von 6500° abs., 
der als schwarzer Körper strahlt, kommen wir schon zu einer 
Leuchtdichte von 73 000 HK/cm? und bis zu Werten über 150 000 
HK/cem? für den blanken oder den noch stärker selektiven Strahler. 
Ein Blick in eine solche Lichtquelle, und unser Auge wäre für immer 
geblendet! Wir müßten also wieder Mittel und Wege ausfindig 
machen, um die Leuchtdichte auf ein erträgliches Maß herabzumin- 
dern, ebenso wie wir verfahren müssen, wenn wir eine Sonnen- 
finsternis beobachten und dabei unsere Augen schonen wollen. 

Hieraus allein ergibt sich schon, daß wir uns mit der Licht- 
erzeugung durch Temperaturstrahlung auf einem Irrwege befinden; 
ein Irrweg, der im Grunde schon als solcher bei der Anwendung der 
Bogenlampe und der Gasfüllungslampe erkannt worden ist, bei 
denen wir gleichfalls gezwungen sind, durch lichtstreuende und 
lichtverzehrende Hüllen ein Drittel und mehr des Verdienstes wie- 
der zu opfern, um die Leuchtdichte überhaupt erträglich zu machen. 
Durchmustern wir die Zahlentafel 1, so sehen wir, daß bei der 
Flammenbogenlampe, die einen verhältnismäßig recht hohen visu- 
ellen Nutzeffekt aufweist, im Bogen selbst nur Leuchtdichten von 
600 bis 1000 ER / em? vorhanden sind; bei der Quecksilberquarzlampe 
haben wir gar nur 300 tk /em? Leuchtdichte. Auch diese Werte sind 
freilich für unser Auge noch viel zu hoch. Wirklich erträglich von 
allen aufgeführten Leuchtdichten ist nur die der Mooreschen Va- 
kuumlampe. Der visuelle Nutzeffekt ist bei: ihr zwar betrübend 
niedrig, immerhin noch in der Größenordnung des Wirkungsgrades 
der Tantallampe, aber der bei dieser Lichtquelle eingeschlagene 
Weg scheint doch am besten zum Ziele zu führen, wenn wir einen 
Blick auf eine natürliche Lumineszenzlichtquelle werfen, auf das 
bescheidene Johanniswürmehen oder seinen leistungsfähigeren 
Vetter, die pennsylvanische Feuerfliege, die über 90% hinaus- 
gehende visuelle Nutzeffekte erzeugen. 

Wenn nicht alles täuscht, ist hier der Weg vorgezeichnet, den 
die neue Lichttechnik gehen wird. 

So geringfügig in praktischer Beziehung auch die Resultate 
sind, die bei der Liichterzeugung durch elektrische Entladungen in 
Gasen und Dämpfen erhalten werden, so scheint dieses Gebiet nicht 
nur für die Spekulation aussichtsreich zu sein. Wir würden dann 
zwar nicht Licht durch Mischung aller Strahlen des kontinuierlichen 
Spektrums erhalten, sondern durch Mischung einiger Strahlengat- 
tungen eines Linienspektrums; aber auch hierdurch kann, wie von 
der Wolffkeschen Quecksilber-Kadmiumlampe her bekannt ist, 
weißes Licht erzeugt werden. Die Forschung der letzten 15 Jahre, 
die sich mit dem Studium der Spektrallinien befaßte, hat nicht nur 


die Erkenntnis von dem Wesen des Lichtes weiter gefördert, eon- 


dern auch bereits Fingerzeize gegeben, wie man rationeller als bis- 
her Licht erzeugen kann. Eine kurze Zusammenfassung der For- 
schungsergebnisse aus den letzten Jahren dürfte deshalb hier wohl 
am Platze sein?). i 

Die Linien im Spektrum jedes Elementes zeigen immer mehr 
oder weniger deutliche Beziehungen zueinander, und in vielen Fäl- 
len können sie in Gruppen zerlegt werden, in denen die Lage der 
einzelnen Linien durch eine mathematische Formel zu umschreiben 
ist. So zeigte Balmer im Jahre 1885, daß die Schwingungszahl v 
der ersten 9 Linien des Wasserstoffes durch die Gleichung: 


v= N( a ak 
, n? m3 
ausgedrückt werden kann, worin N eine Konstante, n, = 2 und na 
nacheinander die Werte 3,4,5.... .. I1 annimmt. Mit einem 
Werte N = 3,29 . 10!5 fallen die berechneten Werte der Wellenlängen 
der Linien mit den beobachteten innerhalb der Beobachtungsfehler 
zusammen. Es wurde sogar gefunden, daß diese Beziehung selbst 
im Ultravioletten mit erstaunlicher Genauigkeit zutrifft. Ähnliche 
Gleichungen wurden gefunden, die die Anordnung der Spektral- 
linien anderer Elemente ausdrücken. Die Wellenlängen der emit- 
tierten Strahlen sind demnach Funktionen. aufeinander folgender 
ganzer Zahlen, oder mit anderen Worten, sie weisen eine Serien- 
beziehung auf. Die Spektren können hierbei mehrere Serien von 
Linien besitzen, wie Hauptlinien, Nebenlinien, verwaschene, scharfe 
usw., alle werden durch einen ähnlichen Ausdruck erfaßt. 

‚ „Diese Beziehung bildet den Schlüssel für das Geheimnis der 
Lichterzeugung; aber bıs 1913 waren in der Erschließung dieses Ge- 
heimnisses doch nur geringe Fortschritte gemacht worden, bis N. 
Bohr in Kopenhagen ein Modell von der Struktur der einfachen 


. DB Wir benutzten hier teilweise einen Vortrag vonG.M c z 
actions Ill. Eng. Soz. XV. Nov. 1929. i .M.J. Macay, Trans 


Atome des Wasserstoffes, des Heliums usw. darbot, das die Phäno- 
mene der Strahlung mit den sie auslösenden elektrischen Kräften 
in Wechselbeziehung setzte. Hierbei ging Bohr von Ruther- 
fords Vorstellung des Atombaues sowie von den auf der Quanten- 
theorie basierten Vorstellungen aus, die erheblich von dem ortho- 
doxen Newtonschen Schema abweichen. 

Es ist sehr interessant, daß die Quantentheorie, die heute auf 
den verschiedensten Gebieten Anwendung gefunden hat, wie auf den 
photoelektrischen Effekt, auf das Röntgenspektrum, auf die spezi- 
fische Wärme usw., ihren Ursprung iu der Ableitung der Strah? 
lungsgesetze des schwarzen Körpers durch Planck hat. Die Planck- 
sche Gleichung, von der bei den Betrachtungen dieses Abschnittes 
auszegangen war, ist von ihm in der folgenden Form geschrieben 
worden: 


h c \-1 
Sr=hers(er 17-1) 


Hierin bedeutet e wieder die Basis der natürlichen Logarithmen, 
T die absolute Temperatur, c ist die Lichtgeschwindigkeit, h und k 
sind universelle Konstanten, von denen besonders kh eine große Rolle 
spielt. — Planck leitete seine Gleichung unter der Annahme ab, daß 
die Strahlungsenergie von den „Resonatoren“, den aussendenden 
Teilen, nicht kontinuierlich, sondern diskontinuierlich, u, zw. in be- 
stimmten Quanten abgegeben wird. Diese Quanten sind jeweils 
proportional der Schwingzungszahl vy, und der Proportionalitätsfak- 
tor ist die universelle Konstante k, so daß hy als das Elementar- 
quantum aufzufassen ist; h und k stehen dann noch mit der Kon- 
stante ce des Stefan-Boltzmannschen Gesetzes der Gesamt- 
strahlung S = o T* in Beziehung; h hat den Wert 6,56 . 10-27 erg. sec. 


Seit Aufstellung der Planckschen Gleichung wurde gefunden, 
daß die Konstante hals ein integrierender Faktor bei der Beschrei- 
bung mancher anderer Phänomene auftritt. — Wenn ein Lichtstrahl 
mit der Schwingungszahl v auf die aktive Oberfläche einer photo- 
elektrischen Zelle auffällt, werden Elektronen mit der individuellen 
Ladung e mit einer Geschwindigkeit ausgesandt, die der Spannung 
V entspricht, ausgedrückt durch die Gleichung V e = H y. Ähnlich 
wird bei der Erzeugung der Röntgenstrahlen die Grenzgeschwindig- 
keit der ausgegzebenen Strahlung durch die gleiche Formel darge- 
stellt, in der V das Potential ist, durch das die Elektronen fallen. 
Die Forschungen auf dem Gebiete der spezifischen Wärme der 
Stoffe bei niedriger Temperatur machten gleichfalls die Annahme 
eines Energiequantums hv erforderlich, um die bezüglichen Phäno- 
mene erklärbar zu machen. — Die ganze Entwicklung der neueren 
Physik zwingt dazu, die Vorstellung von der Kontinuität in den 
natürlichen Vorgängen aufzugeben und sie durch Vorstellungen zu 
ersetzen, nach denen die Vorgänge diskontinuierlich verlaufen, 
u. zw. so, daß die Energiegewinne oder Energieverluste quanten- 
mäßig — gegeben durch das Produkt hv — in Erscheinung treten. 

Rutherford faßt nun das Atom als ein System auf, bestehend aus 
einem positiv geladenen Kern, umgeben von negativ geladenen Par- 
tikelchen oder Elektronen, die um den Kern in planetarischen Bah- 
nen kreisen. Dieser Kern repräsentiert praktisch die ganze Masse 
des Atoms, obwohl er keinesfalls größer als 1/1000 des Durchmesser 
des ganzen Systems ist. Wenn die Ladung des Wasserstoffkernes 
der Einheit gleichgesetzt wird, dann wachsen die Ladungen der 
anderen Elemente Schritt für Schritt mit wachsendem Atomgewicht, 
indem für jede Stellung in dem Mendeleieffschen periodischen 
Systeme eine einzelne positive Ladung dem Elementkerne hinzu- 
gefügt wird. So sind die „Ordnungszahlen“ von Helium, Argon, 
Quecksilber und Uran bzw. 2, 18, 80 und 92. Die Nummern repräsen- 
tieren auch die Zahl der Elektronen in jedem Atom. 

Die Erzeugung sichtbarer Strahlung erscheint nunmehr als das 
Ergebnis einer Gleichgewichtsstörung zwischen den Komponenten 
des Atomes, dem Kern und den Elektronen, wodurch Licht einer be- 
stimmten Wellenlänge auszesandt wird. Bohr berechnete nun auf 
der Grundlage der klassischen Mechanik die Bedingungen, die die 
planetarische Bewegung der Elektronen um den Kern möglich 
machen. Aber wenn in diesem Zustande Energie durch Strahlung 
verausgabt wird, müßte sich der Durchmesser der planetarischen 
Bahn entsprechend verkleinern und dementsprechend die Frequenz 
vergrößern. Das führt dann zu der Konsequenz, daß Licht variabler 
Wellenlänge emittiert und ein genau definiertes Linienspektrum 
unmöglich sein würde. Um diesen Widerspruch gegen die Erfah- 
rung zu beheben, macht Bohr von dem Elementarquantum der 
Energie hyv Gebrauch und nimmt mit Planck an, daß die Energie- 
emission diskontinuierlich sei und sich jeweils dann ereignet, wenn 
ein Elektron plötzlich aus einer Bahn in die andere springt. Bei 
dieser Änderung handelt es sich immer um ein Elementarquantum 
hv, so daß absolut monochromatisches Licht von der Schwingungs- 
zahl y frei werden muß. 

Nach dieser Hypothese wird das Wasserstoffatom als ein System 
dargestellt, das einen Kern mit nur einem einzigen Elektron auf- 
weist, das in planetarischer Bahn um den Kern kreist. Hierbei ist 
jede beliebige Zahl von Bahnen um das Zentrum möglich, in die das 
Elektron beim Freiwerden von Energie gelangen kann; aus quan- 
tentheoretischen Gründen ist man iedoch zu der Annahme genötigt, 
daß im Beharrungszustande nur ganz bestimmte Bahnradien für 
das Elektron möglich sind, etwa Planetenbahnen mit den Radien 1r, 
2r,3r,.. In der großen Zahl von Wasserstoffatomen eines ge- 
wissen Gasqliantums, die sich im Beharrungszustande befinden, wird 
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in jedem einzelnen Atom das Elektron in einem ganz bestimmten Ab- 
stand um den positiven Kern kreisen, u. zw. wird der Bahnradius 
um so größer sein, je höher jeweilig der Energieinhalt des kreisen- 
den Elektrons ist. Wird nun durch irgendeine äußere Ursache, also 
etwa durch eine elektrische Entladung, der Beharrungszustand in 
dem Gase bzw. in seinen einzelnen Atomen gestört, und gelangt das 
Elektron irgendeines Atoms aus der Bahn mit dem Radius 3 rin die 
nächst kleinere Bahn mit dem Radius 2r so braucht es einen kleine- 
ren Energieinhalt als vorher. Die bei dem Sprung eines Elektrons 
in eine engere Bahn überschüssig gewordene Energie strahlt das 
Elektron nun nach der Vorstellung von Niels Bohr in der Form 
einer Welle von ganz genau definierter Schwingungszahl aus, d. h. 
es erzeugt eine Spektrallinie. Bei einer großen Zahl von Atomen 
in demselben Gasquantum werden natürlich alle Möglichkeiten vor- 
handen sein, so daß in dem Spektrum des Wasserstoffes eine ganze 
Anzahl verschiedener Spektrallinien von jeweils genau definierter 
Wellenlänge zur Erscheinung kommen, solange die Störungsursache 
andauert. Diese Auffassung gestattete Bohr, die Schwingungs- 
zahlen der Balmer-Serien und den Wert der Konstante N zu berech- 
nen. Die erhaltenen Resultate stimmen mit den Ergebnissen der 
Beobachtung in weit vollkommener Weise überein als die astrono- 
mische Berechnung der Planetenbahnen. Bohr berechnete auch das 
Ionisierungspotential oder die Spannung, die erforderlich ist, um 
das Elektron vollständig von dem Atome zu entfernen. Er erhielt 
hierbei 13 V, was sich ebenfalls eng an die experimentellen Ergeb- 
nisse anschließt. Seine Berechnung der Dissoziationswärme bei der 
Zertrümmerung der Moleküle in Atome stimmt wenigstens der Grö- 
Senordnung nach mit den experimentellen Ergebnissen überein. 
Bohr sagte schließlich noch andere Serien von Linien im Ultravio- 
letten voraus, die bei der Abfassung seiner Arbeit noch unbekannt 
waren und erst später von Lyman entdeckt wurden. Es ist das 
eine Leistung ähnlicher Art wie die Vorausberechnung des Pla- 
N Uranus durch Leverrier und seine Entdeckung durch 
alle. 

Seitdem sind verschiedene Abänderungen und Verfeinerungen 
vorgeschlagen worden, um chemische Erscheinungen zu erklären, 
die durch das Bohrsche Atommodell noch nicht umfaßt werden. Sie 
haben noch keine vollständig befriedigenden Ergebnisse geliefert, 
so daß das Problem der letzten Natur der Atomstruktur noch nicht 
gelöst erscheint. Immerhin leistet das Bohrsche Atommodell aus- 
gezeichnete Dienste bei der Erklärung der verschiedenen Phäno- 
mene, so daß es wenigstens bis zu einem gewissen Grade der Wirk- 
lichkeit nahekommen dürfte’). 

Spätere Untersuchungen in der Elektronenphysik haben wei- 
tere außerordentlich interessante Ergebnisse gezeitigt, die für die 
vorliegende Frage der ökonomischen Lichterzeugung von beson- 
derem Werte sein können. So fanden Frank und Hertz, daß, 
wenn Quecksilberdampf bei niedrigem Druck von Elektronen bom- 
bardiert wird, die eine Geschwindigkeit entsprechend dem Poten- 
tialgefälle von 49 V besitzen, eine einzige Spektrallinie von der 
Wellenlänge 253,6 un. erzeugt wurde. Das steht mit der Quanten- 
beziehung V e = hv in Übereinstimmung. Schließlich trat Ionisation 
ohne eine anscheinende Steigerung der Strahlung bei 10,4 V ein. 
Nach der Quantentheorie hätte dies mit der Emission einer Linie 
von der Frequenz der kürzesten Wellenlänge der Hauptserie der 
Quecksilberlinien im Zusammenhange stehen müssen. Das Auz- 
bleiben des Ansteigens der Strahlung bei 10,4 V war wahrscheinlich 
auf das Vorhandensein des niedrigen Druckes zurückzuführen, bei 
dem diese Versuche durchgeführt wurden. Es ist hierbei anzuneh- 
men, daß die Vereinigung der Ionen durch die Wirkung des ausge- 
sandten Feldes verhindert wurde, indem die geladenen Partikelchen 
‚sogleich wieder zurückgeworfen wurden, so wie sie sich bildeten. 
Untersuchungen von Tate, Foote und Mohler u.a. an ande- 
ren Gasen und Metalldäimnpfen haben im allgemeinen ähnliche Wir- 
kungen gezeigt. 

Es scheint also, daß, wenn die von einer heißen Kathode ausge- 
sandten Elektronen die Atome eines Gases oder Dampfes bei nie- 
drizer Spannung treffen, sie reflektiert werden, bis das sogenannte 
Reflexionspotential erreicht ist, wo die ganze Energie des Stoßes 
absorbiert und die Strahlung einer einzigen Linie ohne lonisation 
erzeugt wird. Wenn dann die Spannung bis zum lonisationswerte 
erhöht wird, so werden die Elektronen vollständig aus den Atomen 
herauszeschleudert und vereinigen sich dann wieder, um ein neu- 
trales Atom zu bilden, wobei das vollständige Spektrum erhalten 
wird. Nach der Hypothese von Rutherford und Bohr besteht die 
lonisation darin, daß ein Elektron in praktisch unendliche Entfer- 
nung von dem Kerne entfernt wird. Resonanz kann also als das 
Ergebnis einer einfachen Entfernung eines Elektrons aus einer Bahn 
in eine andere und seine Rückkehr angesehen werden. Die in beiden 
Fällen erforderliche Spannung ist vergleichsweise niedrig. So weist 
Helium das höchste Ionisationspotential von rd 27 V auf. 

Wenn nun die gesamte Energie eines Elektrons von dem Reso- 
nanzpotential in monochromatische Strahlung verwandelt wird, 
kanun es scheinen, daß in diesem Sonderfälle des Vorranges eine 
vollkonnmene Umwandlung von Energie in Licht stattfindet, sofern 
die emitfjerte Spektrallinie mit der Maximalempfindlichkeit des 
Anges bei 556 gr zu-ammenfällt. Die notwendige Spannung, um 
siehthares Licht zu erzeugen, Hegt zwischen 3 bis 1,5 VY, und für die 
Wellenlänge 556 wu ist sie 2,2 V. Diese Werte werden erhalten, 
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wenn man die entsprechenden Werte in die Gleichung V e = h eir 


setzt: 
1234 : : 

Wellenlänge in pp ` 

Die auf diese Weise erhaltenen Einzellinien sind gewöhnlich 
sehr schwach, der für die Erregung gebrauchte Strom gering uni 
der Gasdruck niedrig. Wenn die Stromstärke mehrere Ampere be- 
trägt, wie beim Lichtbogen, wobei der gesamte Spannungsabfall 
zwischen den Elektroden — wie bei den Versuchen von Mackay 
und Ferguson — kleiner ist als das lonisationspotential des 
Gases, wird ein Spektrum mit zahlreichen Linien erhalten, Indes:en 
wird in vielen Fällen bei einem niedrigen Spannungsausgleichs in 
sichtbaren Gebiete eine verhältnismäßig höhere Intensität erhalten, 
als wenn das Potential hoch ist, obwohl in diesem letzteren Faile 
die absolute Leuchtwirkung natürlich höher ausfällt Der Wir- 
kungserad solcher Lichtquellen ist bis zu einem gewissen Grad? 
durch den Energieaufwand begrenzt, der erforderlich ist, um einen 
Elektronenstrom zur Erregung des Gases zu erzeugen, so dab die 
Lösung des Problemes, auf diese Weise ökonomisch Licht zu er- 
zeugen, von der Erzeugung freier Elektronen mit dem geringsten 
Kostenaufwande abhängt. 

Um die Größe der beeinflussenden Faktoren darzulegen, führt 
G. M. J. Mackay folgende Berechnung durch. Er nimmt den idealen 
Fall einer Entladungsröhre an, bei der eine besonders erregte Wol- 
framelektrode und eine Entladungsspannung von 2,2 V vorhanden 
sind, wobei Licht ausschließlich im maximalen Empfindungsbereich 
des Auges erzeugt wird. Die Elektronenemission auf den cm? bein 


Wolfram und die Emission auf ein Watt hängen von der Temperatur 
in folgender Weise ab: 


V (in Volt) = 


abs. Temp. Amp.’cm! Amp.'emitt. Watt 
2000 0,004 0,00015 
2400 0,87 0,006 
2800 4 0,06 
3200 100 0,41 


Es ist also bei einer Wolframkathode, die auf 2800° erhitzt wird, 
also der Temperatur der Gasfüllungslampe, ein Elektronenströn 
von 84 A/cm? Oberfläche bei einem spezifischen Verbrauche von 
15 W/A zur Verfügung. Ein solcher Elektronenstrom würde in den 
idealen Gase bei 2,2 V ein Licht erzeugen, entsprechend den aufge- 
wandten Watt; im Verhältnis zu dem sogenannten mechanisch? 
Äquivalent des Lichtes von 0,0015 W/Lm ergibt das 12300 Lm. I" 
in dem Faden zur Erzeugung des Elektronenstromes aufgewandten 
Watt betragen indessen 126, die 2300 Lm liefern. Der Gesamtwir- 
kungsgrad würde demnach sein (12300 + 2300) : (18,5 + 126) = 
101 Lm/W. Es ist indessen im allgemeinen unmöglich, solch einer 
hohen Elektronenstrom von einer Kathode selbst bei verhältnis- 
mäßiz hohem Potential zu erhalten, weil die „Raumladung”, d. i 
die Wirkung der gegenseitigen Abstoßung der gleichnamig gelad- 
nen Partikelchen untereinander, den Strom begrenzt. Man könnte 
diesen Übelstand durch die Gegenwart entgegengesetzt geladene! 
Ionen überwinden, aber dies erforderte die Erzeugung von [onise 
tion, wodurch wieder der Wirkungsgrad herabgesetzt würde. pia 
ideale Umsetzung von Energie in Licht erfordert daher einen witk: 
samen Elektronenstrom, gleichzeitig aber auch eine Methode zu! 
Herabsetzung der Raumladung. Ä 

Über den gegenwärtigen Stand der Lichttechnik ist also x 
sammenfassend auszusagen, daß wir mit einer Sicherheit, wie ®* 
kaum in einem anderen Zweige der Technik vorhanden ist, die Gre- 


zen des überhaupt Erreichbaren festzulegen vermögen, daß wir v” 


derErreichung dieses Zieles mit unseren gegenwärtigen Lichtqueli: 
aber noch sehr weit entfernt sind. Mit der gleichen Sicherheit ki 
nen wir weiter aussagen, daß wir wenigstens in seiner Hauptri t 
tung den Weg überschauen, der zu diesem Ziele hinführt. N 
braucht keine besondere Prophetengabe zu haben, um zu behaupt'“- 
daß in nicht zu ferner Zeit dieser Weg auch gangbar gemacht we" 
den wird. In allen größeren Laboratorien sind die tüchtigst“ 
Köpfe an der Arbeit, dieses Ziel zu erreichen. ; 

Wenn es bei dem Problem der rationellen Lichterzeugung N“ 
gewaltiger Mühen und höchster schöpferischer Arbeit bedürfen wit“ 
um die Aufgabe restlos zu lösen, so sind demgegenüber die Schw“ 
rigkeiten bei der verständigen Anwendung der vorhandenen Lieis 
quellen zu Beleuchtungszwecken verhältnismäßig gering; um £0 t” 
erfreulicher ist es dafür, daß wir trotz der verhältnismäßig leicht ?" 
lösenden Aufzabe der zweckmäßizen Beleuchtung von der Lö 
noch relativ viel weiter entfernt sind als bei der wesentlich ech“. 
rizeren Aufgabe der rationellen Lichterzeugung, Der Grund h'" 
für ist leicht einzusehen: Mit einer Lichtquelle, die unsere ie 
wärtigen im Wirkungsgrade auch nur um wenige Prozent übertr! 
sind leicht Schätze zu gewinnen: mit der verständigen Anwendi: 
des Lichtes tragen wir nur den Ansprüchen unserer Gesundheit I" 
unseres Wohlbefindens Rechnung: diese aber haben leider 19° 
immer einen sehr bescheidenen Kurswert im hastenden Trel i < 
unserer Zeit. Vielleicht liegt hier nur ein Überlegungsfehlor Y% 
oder ein simpler kaufmännischer Rechenfehler, weil nicht aen 
sichtizt wird, daß cine „gute“ Beleuchtung doch auch ein wn 
gernder Faktor im gesamten Produktionsprozeß ist, der letz!’ 
Endes von stärkerer Bedeutung bei der Ökonomie des ganz‘, 


i f : jehi 
beitsprozesses sein kann, als die Energieersparnis bei nn 
erzeurung selbst. 
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Geldentwertung, Abschreibung, Preisbildung.') 
Von Emil Schiff. 


Die Frage, welche Folgerungen aus der Geldentwertung für 
Abschluß und Preiserrechnung zu ziehen sind, beschäftigt nach 
wie vor Wirtschaftsführung und Forschung. Der über ragende Ein- 
fluß, den die Privatwirtschaft seit Aufgabe der Kriegswirtschaft 
und jener Absichten, die auf eine begrenzte Vergesellschaftung oder 
auf Planwirtschaft abzielten, erlangt hat, ist Ursachc einer ein- 
seitig privatwirtschaftlichen Einstellung bei der Behandlung des 
angedeuteten Gegenstandes geworden. Hierbei fiel ins Gewicht, 
daß die Vertreter der Betriebswirtschaftslehre an unseren Hoch- 
schulen die Dinge zumeist ebenfalls aus dem Gesichtswinkel der 
Privatwirtschaft betrachten, indem sie den unmittelbaren Vorteil 
der Privatwirtschaft allzu weitgehend mit den Belangen der Volks- 
wirtschaft gleichsetzen und rechtliche Gesichtspunkte vernach- 
lässigen zu dürfen glauben. Den hier gemeinten Standpunkt hat 
namentlich Professor Prion in seiner — für den urteils- 
fähigen Leser wertvollen — Schrift „Die Finanzierung und 
Bilanz wirtschaftlicher Betriebe unter dem Einfluß der Geldent- 
wertung“?) vertreten. Da der Inhalt der von ihm vorgetragenen 
Anschauungen als bekannt vorausgesetzt wird, sei hier nur kurz 
bezeichnet, worauf es im gegenwärtigen Zusammenhang ankommt. 
Die privatwirtschaftlich eingestellte oder unternehmerische Auf- 
fassung geht dahin, daß die Abschreibung nicht mehr in der alten 
Weise nach der Wertminderung, gemessen an den Urwerten der 
Beschaffungskosten, anzusetzen, sondern eine Rückstellung, die 
sich nach den voraussichtlichen Erneuerungskosten zu richten habe, 
innerhalb des Abschlusses wie der Selbstkosten und Preise zu be- 
rücksichtigen sei. Man bezeichnet die gegensätzlichen Auffassun- 
gen demgemäß auch kurz als Wertminderungstheorie 
und Erneuerungstheorie. In grundsätzlich gleicher Weise 
besteht der Zweifel, ob die Preise von Arbeitsstoffen und Waren 
bei der Errechnung von Selbstkosten und Preisen zum Einkauf- 
preis oder nach den Wiederbeschaffungskosten anzusetzen seien. 
Welcher von beiden Auffassungen der Wirtschaftsbrauch folgt, ist 
von ungeheuerer tatsächlicher Bedeutung, da die Verteuerung 
reißend fortschreitet und auf den meisten Gebieten keine volks- 
wirtschaftlich regelrechte Preisbildung, sondern — trotz amtlicher 
Preisaufsicht über manche Erzeugnisse — die Preisherrschaft der 
Erzeuger und Händler besteht. Diese Sachlage führt zu der großen 
weiteren Verschärfung, daß die Großunternehmer auch der Über- 
teuerungstheorie huldigen und es demgemäß für angezeigt erachten, 
bei jeder Beschaffung von Ersatz und Neuanlagen die der Geld- 
entwertung entsprechende Verteuerung unmittelbar, also jeweils 
zu Lasten der Erzeugung eines einzigen Jahres, vorweg voll abzu- 


schreiben. 

Im Gegensatz zu den unternehmerischen Anschauungen ist der 
Verfasser dieser Darlezung der Ansicht, daß jene Politik der Privat- 
wirtschaft, bei der in der Auffassung des Selbstkostenbegriffs, in 
der Preisbildung und in den Verfahren des Abschlusses und der 
Geldaufbringung keinerlei Rücksicht auf den Käufer genommen 
wird, nicht nur für die am Wirtschaftsieben überwiegend als Ver- 
braucher Beteiligten mörderisch, sondern letzten Endes auch für 
die Nutznießer dieser Politik selbstmörderisch wirken muß, weil sie 
die Aufblähung steigert und die Kaufkraft großer Volksteile ver- 
nichtet. Wir nähern uns diesem Enderfolge bereits erschreckend. 
Unternehmertum und Arbeiter begehen den gleichen Denkfehler, 
indem sie in der Erlangung möglichst großer Mengen Papiergeldes 
ihr Heil suchen, obschon dieses Mittel seine Wirkung selbst ver- 

nichtet, denn Vermehrung der Geldzeichen ohne entsprechende Ver- 
mehrung des Giiterangebots wirkt durch Schaffung künstlicher 
Kaufkraft lediglich preistreibend. Nur die Vermehrung nützlicher 
Erzeugung, die Verbesserung des Wirkungsgrades der Wirtschaft 
und die Unterdrückung überflüssigen Inlandverbrauches vermag 
uns — wie immer wieder betont werden muß — zu retten. Dazu 
gehört allerdings mehr wirtschaftliche Einsicht und sittlicher 
Wille, als ihn ein Volk beweist, das trotz drohender Verelendung 
nicht einmal dem Mißbrauch von Alkohol und Tabak steuert und 
Unsummen für den Genuß von Schokolade und anderen Leckereien 
wegwirft, die sich in Deutschland einer physiologisch durchaus 
nicht berechtigten Wertschätzung erfreuen. 

Wenn der Verfasser mithin die Folgerungen ablehnt, die ich 
für die Preisbildung aus Prions Ansichten ergeben, so stimmt er 
doch darin mit ihm überein, daß die Verhältnisse eine vorsichtige 
Politik der Gewinnausschüttung erheischen. Nicht jedoch kann er 
es als berechtigt anerkennen, wenn sich Unternehmer bei ihren 
heutigen Abschreibungsverfahren auf eine Politik der Gewinnauf- 
schatzung berufen, wie sie namentlich Emil Rathenau einge- 
bürgert hat; denn es ist ein gewaltiger Unterschied, ob man gleich 
Rathenau, der nicht nur ein Großunternehmer, sondern auch ein 
großer Unternehmer war, unter ständiger Verbilligung der Er- 


) Wir freuen uns, hier wieder einmal einen Aufsatz unseres Mitarbeiters 
Emil Schiff bieten zu können. der nach langjährigem Aufenthalt im Ausland 
vor einiger Zeit nach Deutschland <Berlin-Grunewald. Hubertusallee 46, I'falz- 
burg 6°6) zurückgekehrt ist. um seine Tätigkeit wichtigen Sachverständigen- 
Aufgaben zu widmen und auch als Schiedsrichter oder Gutachter bei der 
Erhöhung von Preisen elektrischer Arbeit mitzuwirken. D. S. 
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zeugnisse Rücklagen aus Gewinnen ansammelt, die zumeist in 
ernatem Wettbewerb erzielt sind, oder, wie es heute bei den meisten 
wichtigen Nahrungsmitteln, Rohstoffen und gewerblichen Erzeug- 
nissen geschieht, selbstherrlich, was beliebt, in die angeblichen 
Selbstkosten oder doch in die Preise hineinrechnet. Bequemer ist 
freilich dieses heutige Verfahren, das nur ein gestörter Markt und 
eine unzulängliche Wirtschaftspolitik ermöglichen; bargen aber 
schon Überansammlung und Verstecken regelrecht verdienter 
Rücklagen Gefahren, indem sie das Verdecken technischer und kauf- 
männischer Unvorsichtigkeiten erleichterten, so wird jene — seit 
dem Hindenburgprogramm eingerissene — Hemmungslosigkeit in 
der Festsetzung von Preisen und Löhnen allen Überabschreibungen 
zum Trotz unsere Wettbewerbsfähiskeit geradezu vernichtet haben, 
sobald wieder scharf gerechnet werden muß. Einsichtige Unter- 


nehmer geben dies zu. 

In der Frage der Abschreibungen begründet Prion als Wissen- 
schaftler seinen Standpunkt freilich nicht in der ahnungslosen 
Weise jener Nichtsalspraktiker, die als selbstverständlich unter- 
stellen, dal die Abschreibung nach den Erneuerungskosten zu be- 
messen sei. Er gibt vielmehr ohne weiteres zu, daß die Abschrei- 
bung gemäß dem Handelsgesetzbuche nach dem Urwerte der An- 
lagekosten auf Grund der anteiligen Wertminderung zu berechnen 
sei, eine Tatsache, an der die Wahlbezeichnung „Erneuerungsfonds 
die HGB $ 261 neben „Abschreibung“ anwendet, und die der Ver- 
fasser dieser Darlegung schon früher als irreftihrend gekennzeich- 
net hat, nichts zu ändern vermag. Daß sich trotzdem auch Wissen- 
schaftler über diese gesetzliche Bestimmung und über die Tatsache, 
daß unser Recht nur eine einzige Markwährung kennt, ebenso be- 
denkenlos hinwegsetzen, wie die Geschäftswelt dies im Punkte der 
‚Abschlußvorschriften überhaupt tut, ist grundsätzlich zu bedauern. 
Auch ist es eine unvertretbare Einseitigkeit, den Abschluß ledig- 
lich zwecklich, aus dem Gesichtspunkte der Massenerhaltung und 
Geldbeschaffung, nicht aber ursächlich, unter dem eigentlichen und 
ursprünglichen Gesichtspunkte der Darstellung von Vermögen 
und Gewinn, aufzufassen; denn zu dieser Ausgangsvorstellung ist 
erst in zweiter Reihe, und nur für gewisse Unternehmungsformen 
und lediglich zum Schutze der Gläubiger, ein gesetzlicher Zwang 
getreten, das Eigengeld des Unternehmens nicht mit dem Ertrage 
zu verquicken und nicht ohne Beobachtung bestimmter Vorschriften 


auszuschütten. 

Der Verfasser dieser Darlegung vermag sich über geltendes 
Recht und Gerechtigkeit nicht einfach hinwegzusetzen. Gewiß hat 
eich unsere wirkliche Geldwährung maßgebend verändert, und es 
wäre ein grundsätzlich berechtigtes Verlangen, daß unsere Gesetz- 
gebung dieser Veränderung in gewissem Umfang allgemeingültig 
Rechnung trüge. Solange dies aber nicht geschieht, kann man es 
nicht ohne weiteres vertreten, daß der Unternehmer die volle Ent- 
wertung des von ihm benützten eigenen und fremden Kapitals durch 
Aufschläge auf den Preis der Erzeugnisse ausgleicht, während er 
dem Anleihezläubiger, der ihm Goldmark vorgestreckt hat, Verzin- 
sung und Rückzahlung in nahezu wertlosen Papiermark leistet. 

Selbst wenn man sich aber über die Rechtslage hinwegsetzt, 
ist es doch volkswirtschaftlich nicht schlechtweg richtig, innerhalb 
einer verkrachenden Staatswirtschaft — die Betriebsfähigkeit der 
Notenpresse kann über diese innere Wahrheit nicht hinwegtäuschen 
— und innerhalb einer verelendeten Volkswirtschaft den privatwirt- 
schaftlichen Stand der Erwerbsunternehmen allgemein unange- 
tastet zu erhalten. Wenn man nämlich nicht. genug Weisheit und 
Entschlußkraft aufzubringen vermag, um Güterwirtschaft und 
Darlehenewesen vernunftzemäß zu regeln — wobei nicht durchaus 
an den Plan Wissell-Möllendorff und gewiß nicht an die 
Verfahren der Kriegswirtschaft zu denken ist —, so müßte man 
wenigstens eine zewisse Selbstheilung durch Einschränkung über- 
flüssiger Wirtschaften nicht dadurch unterbinden, daß man Ge- 
werbe und Handel die Berechtigung zuerkennt, sich von den Wir- 
kungen der Geldentwertung freizustellen; gerade die Freiwirt- 
schaftler müßten diese Erwärung auf Grund ihrer allgemeinen An- 
schauungen als berechtigt anerkennen. 

Aber auch in den sachlich-wirtschaftlichen Einzelheiten liegt 
die Sache keineswegs so einfach, wie sie sich, unternehmerisch ge- 
sehen, darstellt. So ist ein Teil der Teuerung nicht Folge der Geld- 
entwertung, sondern in dem gleichen Sinne, wie auch früher Ver- 
teuerungen vorkamen, echte Sachteuerung. Die Gründe, zu denen 
die Zerstörung von Arbeitsmitteln und Arbeitskräften durch den 
Krieg und die verkürzte Arbeitszeit gehören, liegen nicht fern, und 
die Tatsache als solche wird dadurch beleuchtet, daß auch Länder 
mit hoher oder sogar unberührter Währungszüte große Teuerungen 
zu verzeichnen hatten. Zu diesem Teil mindestens kann also eine 
Vorwegzabschreibung der Mehrkosten der Erneuerung ebensowenig 
beansprucht werden, wie sie früher Grundsatz war; daran ändert 
auch die Politik der Überabschreibung nichts, die manche beson- 
ders ertragreiche Unternehmen schon früher betrieben haben, denn 
niemals hat ein Zweifel bestanden, daß diese Überabschreibungen 
echte, steuerpflichtige Gewinnrücklagen waren. Aber auch für die 
Verteuerung durch Geldentwertung muß die Frage aufgeworfen 
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werden, ob sie nicht in der alten Art innerhalb des Nutzungszeit- 
raumes des Ersatzgegenstandes, also im Wege der Wertminderungs- 
abschreibung oder beim Umsatze der teuerer beschafften Ware zu 
erwirtschaften sei. Diese Frage ist weder grundsätzlich noch tat- 
sächlich zu verneinen. Grundsätzlich wäre der höhere Preis in dem 
späteren Zeitraum ohne Zweifel berechtigt, und tatsächlich ist 
keine so plötzliche rückläufige Bewegung des Geldwertes und damit 
der Preise zu erwarten, daß ein nachträgliches Erwirtschaften der 
Verteuerung unwahrscheinlich wäre. Auch hindert eine hiernach 
eingestellte Auffassung nicht, der Unsicherheit, die in unseren gan- 
zen Verhältnissen liegt, Rechnung zu tragen; vielmehr kann dies 
ohne Umsturz früherer Grundsätze der Wirtschaftsrechnung in der 
Weise geschehen, daß wegen des vergrößerten Wagnisses eine er- 
höhte Wagnisgebühr (Risikoprämie) in die Preise einge- 
rechnet und eine entsprechende Sonderrücklage im Abschlusse vor- 
gesehen werde. Freilich darf hier nicht an eine Wagunisgebühr in 
Höhe der „Überteuerung” gedacht werden, denn ein Wagnis be- 
deutet noch keinen Verlust. Dies gilt nicht allein, weil die gewöhn- 
liche, nachträgliche Erwirtschaftung der Erneuerungskosten, also 
auch ihrer Verteuerung, keineswegs unwahrscheinlich ist, sondern 
auch wegen eines Widerspruches, in dem sich die Anhänger der 
Vorwegabschreibung mit ihren eigenen Grundanschauungen be- 
finden. Wenn sie sich nämlich darauf stützen, daß ein Steigen 
unseres Geldwertes es verhindern könnte, die Mehrkosten des Er- 
satzes in dem zugehörigen Nutzungszeitraume zu erwirtschaften, 
so dürfen sie auf der anderen Seite nicht übersehen, daß die gerin- 
geren Abschreibungsbeträge, die der Unternehmer dann innerhalb 
der Preise der Erzeugnisse zurück vergütet erhielte, in einem höher- 
wertigen Gelde bezahlt würden. Der Unternehmer vermöchte also 
mit den geringeren erwirtschafteten Beträgen entsprechend mehr 
als im Zeitpunkte des minderwertigen Geldes zu beschaffen; die 
Forderung der Anhänger der Erneuerungstheorie, daß die Masse, 
nicht der geldliche Nennwert des Vermögens erhalten werden müsse, 
ni somit trotz Nichterwirtschaftung der Ersatzmehrkosten be- 
riedigt. 
Auch der weitere en daß die Geldbeschaffung nicht mög- 
lich sei, wenn die Mehrkosten der Erneuerung den Preisen nicht 
vorweg zugeschlagen würden, ist nicht schlechthin stichhaltig. Zu- 
nächst ist es überhaupt im wirtschaftlichen Sinne ebensowenig wie 
rechtserundsätzlich Gesetz, daß das in Gewerbe und Handel ange- 
legte Vermögen unter allen Umständen seiner Masse nach erhalten 
bleiben müsse, und eine künstliche Aufrechterhaltung seines alten 
Standes trotz allgemeiner Verarmung kann sogar, wie schon im all- 
gemeinen anzudeuten war, volkswirtschaftlich schädlich wirken. 
Als unmittelbarer Erfolg ergibt sich nämlich eine Verschiebung des 
Volksvermögens zugunsten des Unternehmertums, also eine ver- 
schärfte Verelendung des Staates und jener ohnedies wirtschaftlich 
schwächeren Volksteile, die an der Güterwirtschaft vorwiegend als 
Verbraucher beteiligt sind. Die Freistellung des Unternehmertums 
von den Folgen der Geldentwertung bewirkt aber auch, daß über- 
flüssige — also weder für das Inland notwendige noch für die Aus- 
fuhr nützliche — Unternehmungen und sogar schädliche Betriebe 
der Fertigung und des Handels zum Nachteile des Ganzen erhalten 
werden, und daß nötige Umstellungen der Gütererzeugung und 
nützliche Verschiebungen von Arbeitskräften — insbesondere in 
der Richtung unserer lebenswichtigsten, der landwirtschaftlichen 
Erzeugung — unterbleiben. Ferner aber liegt die Frage der mög- 
lichen Geldbeschaffung grundsätzlich überhaupt anders, als bei 
jenem Einwande vorausgesetzt wird. Die verfügbare Menge an 
Kapital wird nämlich nicht durch die Menge der umlaufenden Geld- 
zeichen, sondern durch die nutzbaren Mengen an Stoffen und Kräf- 
ten bestimmt. Wenn also Gewerbe und Handel auf Grund einer 
anderen Auffassung der Selbstkosten und demgemäß geringeren 
Preisbemessung als Gegenwert ihrer Leistungen einen geringeren 
Teil der insgesamt verfügbaren Güter und Arbeitskräfte oder der 
Rechte auf solche Werte in Anspruch nähmen, bliebe dennoch die 
gleiche Gesamtmenge verfügbar und müßte in Ansehung unserer 
Wirtschaftsordnung, soweit es sich nicht um Güter und Leistunzen 
zu unmittelbarem Verbrauch handelt, ersprießliche Verwertung 
suchen. Dies bedeutet, daß das verfügbare Fremdkapital als Be- 
teiligung oder Darlehen bereitstände; freilich müßten dann die 
Unternehmer in größerem Umfang als jetzt Geldgebern Einfluß und 
Gewinnanteil oder Verzinsung als Gegenleistung gewähren. Wäre 
ihnen dies auch weit weniger erwünscht, so wäre eine solche Ver- 
teilung des Kapitals und des Ertrazes dennoch volkswirtschaftlich 
richtiger und sozial gerechter. Daß etwa bei einer solchen Regelung 
— die an sich allerdings auch noch keine Vernunftwirtschaft dar- 
stellt — gerade die wichtigen Gewerbe den von ihnen benötigten 
Anteil an dem verfügbaren Kapital weniger leicht erlangen sollten 
als die unwichtigen oder überflüssigen Betriebe, ist nicht anzuneh- 
men; Selbst wenn aber hiermit zu rechnen wäre, bewiese dies nur 
die Notwendigkeit einer vernünftigeren Regelung, keineswegs aber 
die Richtigkeit der heutigen Wirtschaftsverfahren, bei denen die 
Staatsmacht durch Industrieherzogtümer ersetzt, der Unterschied 
zwischen reich und arm aufs äußerste gesteigert, das Interesse 
weiter — allzu kurzsichtizer — Kreise an der Besserung der Aus- 
landgeltung unseres Geldes vernichtet, die Aufblähung immer 


weiter gesteigert, die Passivität wnserer Handelsbilanz trotz aller 
Ausfuhrsteigerung verewigt und — zuletzt, nieht zumindest — fast 
das ganze Volk entsittlicht wird. Diese Feststellungen bedeuten 
selbstverständlich nicht, daß die verhängnisvollen Folgen der Aus- 
raubung unseres Vaterlandes durch seine Kriegsgegner und die 
Vernichtung unserer Zahlungsbilanz durch die Kriegsentschädiaun- 


. gen übersehen werden; nur steht dieser Ursachenkreis hier nicht 


zur Erörterung. 


Die unbedingten Anhänger der Erneuerungstheorie vernach- 
lässigen aber auch anderes. So sind sich die meisten Unternehmer 
nicht darüber klar, daß sie nach ihren eigenen Grundsätzen bei 
künftig sinkenden Erneuerungskosten keinen Anspruch darauf 
hätten, die höheren Absehreibungskosten, die sieh auf Grund der 
vorher aufgewendeten höheren Anschaffungskosten ergäben, in die 
Preise einzurechnen, sondern daß sie diese dann nach Maßgabe der 
künftigen geringeren Ersatzkosten herabzusetzen hätten, Eben» 
könnte sich der Warenhandel alsdann nicht zu Recht auf seine vor- 
maligen höheren Einkaufspreise berufen. Ist es auch nur folge- 
richtig und gerecht, daß man seine Grundsätze nicht nach Vorteil 
wechselt, so macht es dennoch nicht den Eindruck, als ob Herstelier 
und Händler diese Folgerung zu ziehen und einen solchen Stand- 
punkt der Rechtsprechung hinzunehmen gedächten, sofern sie nicht 
durch die Wiederkehr regelrechter Marktverhältnisse dazu gezwun- 
gen werden sollten. Der Anspruch auf Vervielfachung der Ab 
schreibungskosten nach dem Verhältnisse der Geldentwertung 
schließt aber auch aus. technisch-wirtschaftlichen Gründen ein 
starkes Zuviel ein. Die Erneuerung von Betriebsanlnzcn 
vollzieht sich nämlich in einer fortschreitenden Volkswirtschaft 
im allgemeinen nicht lichtbildmäßig getreu, sondern schliekt 
wesentliche Umstände ein, die grundsätzlich verbilligend wirken. 
Mit der Erneuerung pflegen nämlich infolge der technischen unà 
wirtschaftlichen Entwicklung erhebliche Vergrößerungen urd 
Verbesserungen einherzugehen. Größere Anlageeinheiten und ver- 
gleichsmäßig größere Betriebsleistungen bewirken aber nach dem 
Gesetze von den spezifischen Kosten, das der Unterzeichnete früher 
dargelegt hat, eine Verringerung der Kosten, bezogen auf die Fin 
heit der Leistung oder der Arbeit. So kostet ein Großkraftwerk, 
das eine Reihe verstreuter Kleinwerke ersetzt, auf gleichen Geid- 
wert bezogen, je Kilowatt Leistung vielleicht nur den dritten odır 
vierten Teil der Anlagekosten der Einzelwerke. Außerdem ver 
ursacht die Kilowattstunde Arbeit, abgesehen vom Kapitaldienst. 
nur einen Bruchteil der Betriebskosten, die kleinere, unwirtschaft- 
lichere Betriebe bedingen. Kapitalisiert man diese Ersparnis, ® 
entspricht dies einer weiteren beträchtlichen Verminderung des Er- 
neuerungskapitals, bezogen auf den gleichen Leistungswert. Die 
Erhaltung der Leistungsfähigkeit, nicht schlechtweg der toei 
Masse, ist aber nach dem Standpunkte des Unternehmertums der 
Sinn dessen, was gewöhnlich unter dem Schlagwort „Erhaltung de! 
Substanz“ verstanden wird; so lautet auch die Erklärung mat 
gebender Vertreter des unternehmerischen Standpunktes, die sich 
innerhalb des Ausschusses für wirtschaftliche Fertigung mit diesem 
Gegenstande befassen. Allerdings erblickt der Verfasser dieser Be 
merkungen auch in diesem Begriff keinen ausreichend genau 
Wertmaßstab und meint, daß.der Ausdruck „Erhaltung der ver 
gleichsmäßigen Wettbewerbsfähigkeit“ dem erstrebten Gedanke? 
ziele näherkäme, Überhaupt aber bedeutet dieses Suchen nad 
Maßstäben des Wertvergleiches, die den Geldbegriff ersetzen 
sollen, ein Zurückzielen auf urtümliche Zustände der Volkswir“ 
schaft, also wohl einen Versuch mit untauglichen Mitteln. 


Die steuerrechtliche Seite des Gegenstandes kann hier nur & 
streift werden. Auch brauchen steuerliche Regelungen Im alle 
meinen rechtlichen und wirtschaftlichen Sinne keine Beweiskraf 
zu enthalten, weil sie nicht ausschließlich durch sachliche er 
wägungen, sondern auch durch wirtschaftspolitische und sonst" 
politische Umstände bestimmt werden. Grundsätzlich ist der steve" 
liche Standpunkt der unternehmerischen Auffassung entgegen? 
setzt; er ist der Standpunkt der Wertminderungstheorie. Die kt 
lassung der steuerfreien Werkerhaltungsrücklage bedeutet r 
gegenüber nur cine begrenzte praktische Erleichterung und i 
überdies an solche Vorbehalte geknüpft, daß dadurch die grumi” 


liche Aufrechterhaltung des ursprünglichen Standpunktes eigent 
lich bekräftigt wird. 


Die hier vorgetragenen Darlegungen sind keineswegs pter 
fend, zeigen immerhin aber, wie große rechtliche und wirtscha 
liche Bedenken der heutigen unternehmerischen — aber nicht a 
allen Unternehmern geteilten — Auffassung der Frage der à 
schreibung und Preisbildung entgegenstehen. Diese Bemerkung"! 
dürften daher ausreichen, dem Unvoreingenommenen ZU erweist 
daß diese Frage durchaus nicht so einfach und im Sinne dert : 
neuerungstheorie selbstverständlich liegt, wie oberflächli"" 
Schreiber und als Sachverständige auftretende Geschäften 
denen die tieferen rechtlichen, wirtschaftlichen und sozialen A 
Sammenhänge fernliegen, behaupten.’) 


—— 
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m , et 
in eingehandes (intachten über diesen Gegenstand wird den bereilix 
n begrenzter Auflage zur Verfügung gestellt werden. 
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7. Dezember 1922. 


Die wirtschaftliche Bedeutung des Aluminiums. 


Ohne Zweifel hat sich im letzten Jahrzehnt das Interesse für 
Alaminium ganz allgemein, insbesondere aber in Deutschland sehr 
wesentlich gehoben; die Verwendungsgebiete haben sich erheblich 
erweitert; es wurde dadurch die Möglichkeit geschaffen, den Ab- 
satz dieses Metalles bedeutend zu vergrößern. Immer intensiver 
beschäftigen sich unsere Forschungsinstitute, unsere Ingenieure 
und Fachleute mit diesem „Metall der Zukunft“, klären dunkle 
Punkte und finden neue wertvolle Eigenschaften, sei es des Me- 
talles selbst oder seiner Legierungen. Seine Begründung findet 
dieses vermehrte Interesse, das unsere deutschen Forscher und 
Techniker dem Aluminium entgegenbringen, in der Veränderung 
unserer Wirtschaftslage seit Ausbruch des großen Krieges. Vor 
dem Herbst 1914 deckte Deutschland seinen Aluminiumbedarf fast 
ausschließlich aus dem Ausland, bis auf die Produktion der einer 
Schweizer Firma gehörenden kleinen Aluminiumfabrik in Rhein- 
felden (Baden), die kaum 1000 tons im Jahr herstellte. 

Heute ist die Kapazität der deutschen Aluminiumfabriken auf 
24000 tons pro Jahr gestiegen, wenngleich diese Menge in An- 
betracht des Darniederliegens der gesamten Metallindustrie z. Z. 
nicht erzeugt wird. Nachdem der Verlust der wichtigsten Teile 
Oberschlesiens unser Vaterland fast seiner ganzen Zink- und 
Bleierzbergwerke beraubt hat, bleibt Aluminium neben Eisen die 
einzige Tein-deutsche Metallproduktion. Der Verlust von 85 % 
unserer Zinkerz- und von 70% unserer Bleierzvorräte kann nur 
dann teilweise wieder wettgemacht werden, wenn es gelingt, 
Ersatz zu schaffen durch Hilfsmetalle, die einerseits die verloren- 
gegangenen zu ersetzen imstande sind, andererseits soweit als 
irgend möglich aus heimischen Produkten hergestellt werden. 

Die Ilerstellungsweise des Aluminiums darf im allgemeinen 
als bekannt vorausgesetzt werden. Bauxit wird gemahlen, mit 
Soda und Kalk gemischt und dann im Aufschlußofen geglüht. 
Nach Auslaugung dieser „Schmelze“ durch Wasser und nach Be- 
handlung dieser Lauge mit Kohlensäure fällt die Tonerde als 
Tonerdehydrat aus. Nach Entfernung des gebundenen und unge- 
bundenen Wassers durch Behandlung im Kalzinierofen bleibt 
die „kalzinierte Tonerde” oder Aluminiumoxyd zurück. Die 
Aluminiumgewinnung erfolgt dann auf elektrolytischem Wege, 
indem die Tonerde in einer Schmelze von Natrium-Aluminium- 
Fluorid (Kryolith) gelöst, zwischen Kohlenelektroden aus mög- 
lichst reinem Kohleustoff durch Elektrolyse zerlegt wird. Die 
Zersetzung erfolgt in der Weise, daß der Sauerstoff der Tonerde 
die Anodenkohlen verbrennt, während sich das Aluminium im Bad 
a: es braucht dann nur von Zeit zu Zeit ausgeschöpft zu 
werden. 

Schon diese kurze Schilderung des Werdezanges des Alumi- 
niums läßt erkennen, daß es bis heute leider noch nicht gelungen 
ist, sich bezüglich der Grundstoffe vom Ausland vollkommen 
unabhängig zu machen. Zwar wird in Deutschland Bauxit am 
Vogelsberge in Hessen gefunden; die Mengen reichen aber nicht 
aus, um den gesamten Bedarf zu decken; istrischer, dalmatinischer, 
{französischer oder ungarischer Bauxit muß aushelfen. Das Pro- 


jekt, deutschen Ton auf reine Tonerde zu verarbeiten, ist technisch 


gelöst; es ist lediglich eine Frage wirtschaftlicher Natur, inwie- 
weit man den bisher verwendeten Bauxit zugunsten von deut- 
schem Ton ausschalten kann. Kryolith, das für das elektrische 
Bad notwendige Flußmittel, wurde früher naturrein aus Grönland 
bezogen. Jetzt wird eynthetischer Kryolith in Deutschland her- 
gestellt. Petrolkoks zur Herstellung der Elektroden kann man 
neben amerikanischem Petrolkoks aus Braunkohlenteer und Pech 
erzeugen. a 

Neben der Rohstoffbeschaffung smelt die Stromversorgung 
bei der Aluminiumherstellung die wichtigste Rolle Auch hier 
kämpft die deutsche Aluminium-Industrie mit erheblich größeren 
Schwierigkeiten, als ihre Konkurrenz im Auslande, die in der 
Schweiz, in Frankreich, Norwegen, England und Amerika über 
billige natürliche Woasserkräfte verfügt. Bei dem Hochstand 
unserer Kohlenerschließung hat man vor dem Kriege zweifellos 
die Entwicklung und Ausnutzung unserer Wasserkräfte vernach- 
lässigt; die Schnelligkeit in der Entwicklung der deutschen ln- 
dustrie führte dazu, die Werke auf Braunkohlenverbrauch zur 
Erzeugung des elektrischen Stromes aufzubauen, da der Ausbau 
von Wasserkräften zur Elektrizitätserzeugung viele Jahre Zeit 
erfordert hätte. 

Inzwischen ist mit dem Bau von Kraftwerken begonnen, bei 
denen der aus der Wasserkraft allein erzeugte elektrische Strom 
die Aluminiumherstellung erheblich verbilligen wird. Das bei 
Mühldorf am Inn erbaute „Innwerk” geht seiner Vollendung 
entgegen, 

Der Verlust unserer Eisen erzeugenden Gebiete, der Ausfall 
fast sämtlicher Zink- und Bleibergwerke für unsere Erz- 
gewinnung drängt die deutsche Industrie, ob sie will oder nicht, 
zu immer größerer Verwendung des Aluminiums. Die Einsicht 
wächst, daß es nicht nur Zwangslage ist, sondern vaterländische 
Pflicht bedeutet, sich von allen ausländischen Metallen frei zu 
machen, wo Gleichwertiges durch in Deutschland erzeugte Ersatz- 
stoffe geleistet werden kann. Jede dem Ausland z. B. für Kupfer 
gezahlte Million bedeutet einen Raub am deutschen National- 
vermögen, wenn die vom Kupfer geforderte Arbeit auch vom 
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Aluminium geleistet werden kann. Die Weiterbeschäftigung der 
deutschen Tonerde- und Aluminiumfabriken mit ihren vielen 
Tausenden von Arbeitern isı aber auch aus volkswirtschaftlichen 
Gründen eine Notwendigkeit; ihre Stillegung und die aus ihr 
folgende Arbeitslosigkeit großer Massen sind nicht zu verant- 
worten, wenn sie sich durch Verriugerung der Einfuhr gewisser 
ausländischer Rohstoffe vermeiden lassen. 

Rastlos wird an der Verbilligung des Aluminiums gearbeitet, 
um die Verwendungsgebiete zu erweitern. Eine Verbilligung 
wird nach Verlegung der Aluminiumfabrikation an den Inn zwei- 
fellos schon in Erscheinung treten. Vor allem aber verringern 
sich die Kosten bekanntlich, wenn es gelingt, den Verbrauch 
erheblich zu steigern und damit den Werken die Möglichkeit zu 
geben, mehr zu produzieren und abzusetzen. Es muß daher 
darauf ankommen, nicht nur weiter in rastloser Arbeit im Labo- 
ratorium und in der Studierstube die Verwendungsmöglichkeiten 
des Aluminiums und seiner Legierungen zu untersuchen, zu 
erforschen und zu erweitern, sondern auch durch dauernde Auf- 
klärung im Volk und in der Industrie dafür zu sorgen, daß Vor- 
urteile verschwinden und neue Absatzgebiete erschlossen werden. 
Die beste Reklame liegt aber stets in der Güte des Materials; daß 
sich diese in den letzten Jahren ganz außerordentlich gehoben hat 
und deutsches Aluminium heute die Konkurrenz des Auslandes 
nicht mehr zu scheuen braucht, wird wohl von niemand bestritten. 


Im folgenden soll nunmehr ausgeführt werden, in wieweit 
das Aluminium in der Lage ist, auf den verschiedenen Wirt- 
schaftsgebieten Schwermetalle zu ersetzen; es sei gestattet, die 
Verwendungsmöglichkeiten anknüpfend an die allgemeinen Eigen- 
schaften des Metalles nacheinander zu beleuchten. 


Durch sein geringes spezifisches Gewicht sind Alu- 
minium und seine Legierungen dazu berufen, vor allem ım Ver- 
kehrs- und Beförderungswesen eine bedeutende Rolle zu spielen, 
u. zw. infolge der Verminderung der toten Lasten und der Massen- 


kräfte. 

Seine vorzügliche elektrische Leitfähigkeit, die 
60% des Kupfers bei nur % des spezifischen Gewichts dieses 
Metalles beträgt, gibt dem Aluminium dieselbe Verwendbarkeit 
für elektrotechnische Zwecke wie Kupfer. Man braucht also nur 
einen um etwa 60% höheren Querschnitt zu wählen, um die 
gleiche Leitfähigkeit wie beim Kupfer zu erzielen, d. h. gewichts- 
mäßig nur rund die Hälfte der zu verwendenden Kupfermenge. 
Die Erfahrung hat gelehrt, daß unter Berücksichtigung aller 
Mehrkosten bei Verlegung von Aluminiumleitungen aus Rein- 
aluminium gegenüber Kupferleitungen, auch unter Berücksichti- 
gung der im einzelnen vielleicht etwas höheren und stärkeren 
Masten, das Aluminium ungefähr 1%-mal so teuer sein kann als 
Kupfer, um wirtschaftlich gleichwertig zu sein. Schon heute sind 
aber die deutschen Aluminiumwerke imstande, das Aluminium 
zum Elektrolytkupferpreise der Berliner Börse plus 30% zu 
liefern; gelingt es, wie oben angeführt, nach Verwendung 
billigerer elektrischer Kraft die Herstellungskosten des Alu- 
miniums noch mehr zu senken, so wird es sich ermöglichen lassen, 
das Aluminium noch günstiger im Verhältnis zum Kupferpreis 
zu liefern. Dann wird es sich auch sicher erreichen lassen, daß 
das Kupfer bei Neuanlagen von Freileitungen so zurückgedrängt 
wird, wie dies in Amerika, dem Kupferlande, und ebenso auch in 
Frankreich, Schweiz, Norwegen und Schweden schon seit einer 
Reihe von Jahren der Fall ist. 

Auch in der Wärmeleitfähigkeit ist Aluminium den 
bisher gebräuchlichen Metallen und Legierungen durchaus gleieh- 
wertig; sie macht das Aluminium für Wärmeausgleichplatten, 
Kühler und Kühlbutzen gut verwendbar. 

Besonders groß ist die chemische Widerstands- 
fähigkeit des Aluminiums, falls wirklich Reinaluminium Ver- 
wendung findet, unreines neigt stark zur Korrosion. Wenn auch 
an den Aluminiumerzeugnissen — allerdings nur bei denjenigen 
aus nichthochwertigem Material hergestellten — gelegentlich Zer- 
setzungserscheinungen beobachtet werden, so ist die Beständig- 
keit doch größer, als dies im allgemeinen angenommen wird. Die 
außerordentlich beständige weiße Farbe fordert die Einführung 
des Aluminiums in den Haushalten geradezu heraus. Der wesent 
liche Vorteil gegenüber dem emaillierten Eisengeschirr ist augen- 
fällig. Überall dort, wo Rostschäden von verheerendem Einfluß 
sind, ist das Aluminium berufen, Abhilfe zu schaffen. — Seiner 
hohen Beständigkeit verdankt das Aluminium die Verwendung 
für Anstriche in Form von Aluminiumpulver; sie wirken in 
hohem Maße wärmehaltend. Durch einen dünnen Überzug mit 
Aluminium kann dem Eisen ferner eine erhöhte Korrosionsfestig- 
keit verliehen werden. Durch die sich im Freien sofort auf dem 
Aluminium bildende dünne Oxydschicht wird das Metall vor Zer- 
setzungserscheinungen durch äußere Einflüsse geschützt und ver- 
dankt ihr seine große Luft- und Wärmebeständigkeit. Die 
Schutzwirkung dieser Schicht ist so groß, daß an der Oberfläche 
mit einer leichten Oxydschicht überzogener Draht für Induktions- 
spulen oder ähnliche Zwecke ohne weiteres brauchbar ist. Gegen 
alle konzentrierten organischen Säuren ist Aluminium äußerst 
widerstandsfähig. Vergiftungsgefahr, mit der bei Verwendung 
von Kupfer- und Messinggeschirr stets gerechnet werden muß, 
besteht bei Aluminiumgeschirren nicht, da seine Salze ungiftig 
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sind; dieser Vorteil weist vor allem auf Einstellung von Alumi- 
niumgeschirr für hygienische und medizinische Zwecke hin. 

Vermöge seiner desoxydierenden Wirkung wird 
das Aluminium in der Metallurgie, u. zw. in der Eisen- und Stahl- 
industrie, sowie in der Legierungstechnik in sehr beträchtlichem 
Umfange gebraucht. 

a das Aluminium bedeutende Sprengkraft besitzt, aber 
schwer zur Explosion gebracht werden kann, verwendet man es 
zur Herstellung von Sicherheitssprengstoffen. 

Die vortrefflihe Bearbeitbarkeit des Reinaluminiums 
wird durch Legierungszusätze in einem Maße beeinflußt, daß 
viele Aluminiumlegierungen zu den best bearbeitbaren Metallen 
rechnen. 

Gelingt es noch, ein einwandfreies Aluminiumlot herzustellen, 
so wärs auch der einzige noch festzustellende Mangel behoben, 
der bei einer notwendigen Vereinigung von Aluminiumteilen bis 
heute noch besteht. Sollte daher eine Vereinigung durch Ver- 
nieten oder Falzen nicht genügen, so empfiehlt es sich z. Z., die 
Verbindung durch Schweißen herzustellen. 

Während für bestimmte Verwendungszwecke, z. B. für Frei- 
leitungen oder zur Herstellung von Aluminiumfolien, nur Rein- 
aluminium mit einem Gehalt von mindestens 99% in Frage 
kommt, bedarf es für andere Zwecke des Zusatzes und der Le- 
gierung mit anderen Metallen, um z. B. seine Bruchfestigkeit und 
Bearbeitbarkeit zu erhöhen. Durch Kupfer- und Zinkzusätze ent- 
stehen vortreffliche Legierungen, die sich ausgezeichnet be- 
arbeiten lassen. ‘Die Aluminium-Magnesiumlegierungen (Dur- 
aluminium) erhalten durch eine besondere Art der Veredelung 
hohe Werte der Festigkeit und Dehnung, die sich den entsprechen- 
den Werten von Stahl nähern. Die neueste Legierung, das Silu- 
min (Aluminium mit hohem Siliciumgehalt) hat sich in letzter 
Zeit im Automobilbau glänzend bewährt und verspricht eine 
große Zukunft. 

würde zu weit führen und den Umfang dieser Abhand- 
lung überschreiten, wenn hier eine Aufzählung aller derjenigen 
Gebiete vorgenommen werden sollte, auf denen-das Aluminium und 
seine Legierungen sich bereits den ihm gebührenden Platz erobert 
hat, oder wo es beginnt festen Fuß zu fassen und geeignet ist, 
Schwermetalle, vor allem ausländischen Ursprungs, zu verdrängen 
und zu ersetzen. Interessenten werden auf den vortrefflichen 
Aufsatz des Obering. J. Czochralski, Obmann des Ausschusses 
für Aluminium- und Leichtlegierungen, im Januarheft 1922 der 


„Zeitschrift für Metallkunde” (Verlag des Vereins deutscher In-' 


genieure, Berlin NW 7) verwiesen. 


Das Aluminium, das „Metall der Zukunft“ ist auf dem 
Marsche. Es wird sich weiter durchsetzen; seine immer mehr sich 
vergrößernde Verwendungsfähigkeit wird dazu beitragen, die dem 
deutschen Wirtschaftsleben durch den Friedensvertrag von Ver- 
sailles geschlagenen Wunden zu heilen, den dort angerichteten 
Schaden zu mildern, uns auf einem wichtigen Gebiete vom Aus- 


land frei zu machen und einen neuen deutschen Industriezweig zu 
hoffentlich großer Blüte bringen. 


Erfahrungen mit Aluminiumfreileitungen. 
Mitgeteilt von der Firma Erftwerk A. G. Grevenbroich. 


1. Fernleitungen. 


Die Erftwerk Aktiengesellschaft in Grevenbroich bezieht die 
für ihren Betrieb erforderliche elektrische Energie in Form von 
Drehstrom mit 110 000 V Spannung vom Rheinisch-Westfälischen 
Elektrizitätswerk. Für die Übertragung der Energie werden 4 Dreh- 
stromleitungen (12 Seile) aus Stahlaluminium verwendet. Der Ge- 
samtquerschnitt eines Drahtes beträgt 105 mm?; davon entfallen auf 
die Stahlseele 25 mm?. Die Leitungen sind mittels Hängeisolatoren 
an eisernen Gittermasten montiert. Beim Bau wurden die Fabrika- 
tionslängen der Seile (rd 2000 m) so gewählt, daß die Leitungsver- 
bindungen nur auf die Abspannpunkte entfielen. Leitungsverbin- 
dungen innerhalb eines Feldes sind also nicht vorhanden. Als Ver- 
bindungsklemmen wurden verzinkte eiserne Verschraubungen be- 
nutzt, die an den Berührungsstellen mit Aluminium Aluminium- 
blecheinlagen erhielten. Die Anlage ist nunmehr über 4% Jahre 
ununterbrochen in Betrieb. Irgendwelche Beanstandungen haben 
sich nieht ergeben. Stahlaluminiumdraht statt Reinaluminium wurde 
deswegen verwendet, weil die Masten ursprünglich für Kupfer- 
leitungen vorgesehen waren. 


Die 3 Haupttransformatoren des Erftwerkes von je 30 000 kVA 
Leistung bei einem Übersetzungsverhältnis von 110 000/5000 V be- 
sitzen Aluminiumwicklungen. Die Transformatoren haben sich bis 
heute austandslos bewährt. 


2 Transformatoren. 


3, Umformer. 


Die Hochspannungswicklungen der fünfzehn 4000 kVA-Umfor- 
mer des Erftwerkes besitzen sämtlich Aluminiumwicklungen. Die 
Verbindungen wurden s. Z. geschweißt. Anstände bei der Alumi- 
niumwicklung der Motoren haben sich bisher nicht ergeben. 
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4. 5000 V-Verbindungskabel. 


Für die Verbindung der Umformer mit der 5000 V-Schaltanlage 
wurden Hochspannungserdkabel benutzt in einem Querschnitt von 
3.185 mm’. Die Kabelschuhe an den Enden der Leitung wurdenz. T. 
geschweißt, z. T. gelötet. Bei der Schweißung wurden Aluminium- 
kabelschuhe verwendet, bei der Lötung wurden Messingkabelschuhe, 
unter Verwendung von Siemenslot, benutzt. Weder die Kabel noch 
die Schweißung, noch die Lötung der Kabelschuhe haben big heute 
Veranlassung zu Störungen gegeben. Zwecks Untersuchung wurden 
nach zweijährigem Betriebe einige Messingkabelschuhe abgenommen 
und durchgeschnitten, so daß man die Lötstelle und etwaige Ver- 
änderungen genau übersehen konnte. Die Untersuchung ergab, daß 
die Kabelschuhe in zweijährigem Betrieb keine Veränderung er- 
fahren hatten. Es ist hierbei allerdings zu bemerken, daß die Räume, 
in denen die Kabel montiert wurden, trocken sind. 


5. 5000 V-Schaltanlage. 

Die gesamten Sammelschienen und Verbindungsleitungen der 
5000 V-Schaltanlage sind in Aluminium hergestellt worden. Infolge 
des hohen Ausdehnungs-Koeffizienten des Aluminiums ist es vorge- 
kommen, daß Leitungsverbindungen an den Trennschalteranschlüs- 
sen sich lösten, heiß wurden und abschmolzen. Die Ursache dieses 
Übels ist nur darin zu suchen, daß man Al-Schienen an Apparaturen, 
die für Kupferschienen konstruiert sind, angeschlossen hat. Die 
Auflageflächen sind dadurch zu klein und die Übergangswiderstände 
zu groß. Wir haben uns dadurch geholfen, daß wir an den Kontakt- 
stellen, insbesondere an den Durchführungen, größere Oberflächen- 
Kontaktmuttern aus verzinntem Kupfer aufbrachten. Die Auflage- 
fläche wird dadurch um 100 % vergrößert. Anstände bei dieser Kon- 
struktion haben sich bisher nicht gezeigt. — Hierbei ist zu er 
wähnen, daß die Trennschalter nur eine Anschlußschraube, von 
der früheren Kupferkonstruktion her, hatten; um Störungen von 
vornherein auszuschalten, sollte man sich — wegen des hohen Aus- 
dehnungs-Koeffizienten des Aluminiums — nicht auf e i n e Schraube 
verlassen, sondern die Kontaktstellen mit zwei oder vier Schrauben 
ausrüsten. Schaltanlagen, die nach diesem Gesichtspunkte durch- 
geführt werden, sind in jeder Beziehung einwandfrei. 


6. Niederspannungsschienen. 
Die Aluminium-Niederspannungsschienen von den Umformern 
zu den Öfen und die sämtlichen Aluminium-Verbindungsschienen im 
Ofenhaus selbst, welche dauernd 12 000 A zu übertragen haben (Be- 
lastung 0,7 A/mm’?), haben sich im Betrieb tadellos bewährt. 


7. Installationen. 


Für die elektrischen Lichtanlagen des Erftwerkes ist in erheb- 
lichem Umfange gummiisolierte Aluminiumleitung, in Rohr verlegt, 
zur Verwendung gekommen. Die Verbindungsdosen sind heute 
allgemein noch mit Messinzkontakten ausgerüstet. Zweckmäßiger 
würde sein, bei Verwendung von Al-Leitungen in Installationen Vo- 
sen mit Abzweisklemmen aus Duralumin zu benutzen, um elek- 
trolytische Wirkungen in jedem Falle auszuschalten. Dieses für 
Aluminiumleitungen einwandfreie Klemmenmaterial wird aber bi: 
heute noch nicht fabrikmäßig hergestellt. Man muß sich daher zu- 


nächst mit dem handelsüblichen Material (Messingklemmen) b- 


helfen. Auch hierbei treten nach unseren Erfahrungen in trockenen 

Räumen keine Zersetzungserscheinungen auf. R 
je Störungsursache für gelegentlich auftretende Drahtbrüche 

ist in der Verwendung von minderwertigem Aluminium zu suche. 


Fachnormenausschuß für Nichteisen-Metalle. 


Arbeitsausschuß für Kupfer und Kupfer 
legierungen. In der Sitzung vom 18. Oktober 1922 in TA 
wurde folgende neue Einteilung für das Kupfer-Normblatt % 
schlossen: l g ha 
A-Cu = Elektrolytkupfer: Leitfähigkeit nach den Vorschrilt 

des VDE. Reingehalt 99,94 % (für Kathoden); Sb, AS, Bi hit 
stens in Spuren. (Fußnoten: Für Drahtbarren (wire bar 
Blechplatten (cakes) wird zunächst ein Reingehalt von 99) 7 
gegeben. Als Spuren sollen bei Kupfer nach dem Vorschlag V 
Prof. O. Bauer Gehalte von weniger als 0,001 % gelten.) aber 
B-Cu = Hüttenkupfer für Legierungen zu kupferreichen (über 
60%) Walz-, Preß-, Schmiedeerzeugnissen; Reingehalt SE 
As<0015%; S, Al, Bi, Sb nur in Spuren; Se + Te (Selen piu: 
Tellur) =0. ER 
C-Cu = llüttenkupfer für Legierungen zu Gußerzeugnissen Be 
kupferarmen (unter 60%) Walz-, Preß- und Schmieden‘ hi 
nissen; Reingchalt 90%, As <11%; Al < 0,02 %; 8 0, 
in Spuren; Se + Te =Q. E E 
D-Cu = Hüttenkupfer für Walzwerke; Reingehalt mindest 
99,0%; As + Ni < 1%; sonstige Verunreinigungen nur in 50") 
zugelassen, als sie eine gute Wärme- und Kaltbearbeitung *' 
Werkstoffes gestatten; Se + T ; = un hinzug™ 

(Zu diesen Beschlüssen sind neuerdings Vorschläge rein 
treten, die in der Sitzung des Fachnormenausschusses I Ych 
aus Nichteisen-Metallen am 19. Oktober gemacht worden eind- - 


fur 
Durcharbeitung dieser Vorschläge wird der Normblatt-Entwurf 
Kupfer veröffentlicht werden.) y 
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RUNDSCHAU. | 


Elektrizitätswerke und Kraftübertragung. 


Die Elektrizitätsversorgung des Staates Colorado. — Die 
Elektrizitätsversorgung des Staates Colorado befindet sich 
noch auf einer, nach amerikanischem Maßstab gemessen, ver- 
hältnismäßig niedrigen Stufe. Schuld hieran ist in erster Linie 
die ungünstige geographische Gestaltung des Staates, dessen Ge- 
biet durch die von Norden nach Süden verlaufende, eine bedeutende 
Höhe erreichende Kette der Rocky Mountains in zwei Teile ge- 
trennt. wird, welche nur an wenigen Stellen durch leistungsfähige 
Eisenbahnen miteinander verbunden sind. Dieser Umstand ver- 
hinderte bis heute die ausgiebige Ausbeutung der reichen Natur- 
schätze, namentlich der Kohlen- und Erzlager, weshalb auch der 
Bedarf an elektrischer Energie bis jetzt kein besonders großer ist 
und der Anstoß zur Ausnutzung der bedeutenden Wasserkräfte, 
über welche der Staat verfügt, fehlt. Die Elektrizitätsversorgung 
liegt in der Hauptsache in der Hand von 5 größeren Gesellschaften, 
deren bedeutendste, die Colorado Power Co., zwei Wasserkraft- 
anlagen neben mehreren Dampfkraftwerken betreibt, die durch 
eine 100 kV-Leitung, welche das Gebirge in 3800 m Höhe durch- 
quert, miteinander verbunden sind. Die Lage des Kraftversor- 
gungsnetzes dieser Gesellschaft, wie auch jener der übrigen Unter- 
nehmungen, geht aus der Abb. 1 hervor. Das am westlichen Ende 
der Leitung liegende Kraftwerk Shoshone nützt ein 51,5 m hohes 
Gefälle des Coloradoflusses aus und hat 14400 kW Leistung, wo- 
gegen das nördlich von Denver gelegene Werk Boulder 10000 kW 
Leistungsfähigkeit aufweist und über ein Speicherbecken von 
14 Mill. m? nutzbarem Inhalt verfügt. Beide Werke weisen dank 
der Verschiedenheit der \Wasserführungsverhältnisse und der 
Speicherungsmöglichkeit beim zweitgenannten Werk sehr günstige 
Bedingungen für das Zusammenarbeiten auf. Der Hauptabnehmer 
ist die Denver Gas and Electric Co., welche ihren gesamten Strom- 
bedarf aus dem Netze der Colorado Power Co. deckt und ihre 
eigenen Dampfkraftwerke nur im Falle von Betriebsstörungen in 
Betrieb setzt. Das nördlich von Denver gelegene Gebiet wird 
von der Western Light and Power Co. versorgt, welche in Lafayette 
ein eigenes Dampfwerk von 6000 kW betreibt und überdies auch 
bedeutende Strommengen von der Colorado Power Co. abnimmt. 
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Abb. 1. 


Der steigende Bedarf in diesem Gebiet dürfte bald die E E 
neuer Kraftquellen erforderlich machen, wofür die Flüsse Cache 
La Poudre und St. Vrain günstige Möglichkeiten bieten. Das Ver- 
sorgungsgebiet dieser Gesellschaft hat vorwiegend landwirtschaft- 
lichen Charakter, ebenso wie auch der südöstliche Teil des Staates, 
welcher von zwei Gesellschaften, der Arkansas Valley Railway, 
Light and Power Co. und der Trinidad Electric Transmission, Rail- 
way and Gas Co. mit Strom versorgt wird, Erstere verfügt über 
Kraftwerke von 19320 kW gesamter Leistungsfähigkeit, teils in 
Wasser, teils in Dampf, letztere betreibt drei Dampfkraftwerke in 
Trinidad, Hastings bzw. Walsenburg von 142% kW Gesamt- 
leistung. Vorwiegend mit Wasserkraft versorgt ist der südwest- 


Gegenwärtige Stromversorgung im Staat Colorado. 


liche, von der Western Colorado Power Co. bediente Teil, welcher 
aus dem Kraftwerke Tacoma mit 4500 kW und den beiden Werken 
Ames mit 1200 bzw. 3600 kW Leistung Strom empfängt. Alle diese 
Werke sind Hochdruckanlagen mit 200 bis 300 m Gefälle Ein 
weiteres Wasserkraftwerk bei Ilium von 1200 kW und eine Dampf- 
reserve von 1000 kW in Durango arbeiten ebenfalls in das ‚Netz 
dieser Gesellschaft. Das ganze Versorgungsgebiet liegt im Hoch- 
gebirge, und die Kraftübertragungsleitungen reichen bis zu 4000 m 
Höhe, wodurch sehr ungünstige Betriebsbedingungen geschaffen 
werden, welchen durch besonders kräftige Ausführung aller Teile 
derselben Rechnung getragen werden mußte Ein kräftiger Auf- 
schwung in der Elektrisierung, wofür eine große Anzahl ausbau- 
würdiger Wasserkräfte die notwendige Grundlage bietet, kann 
aber erst erwartet werden, wenn durch Lösung der Transportfrage 
den Produkten der Landwirtschaft und des Bergbaues eine gute 
Absatzmöglichkeit geboten wird und dadurch diese Produktions- 
zweige eine entsprechende Belebung erfahren. („El. World“, Bd. 80, 
1922, S. 215.). Bp. 


Apparatebau. 


Belastungskontrolle an selbsttätigen Ölschaltern. — Die 
wirtschaftliche Notlage, die heute mehr denn je bei der Projek- 
tierung elektrischer Anlagen äußerste Sparsamkeit und Be- 
schränkung hinsichtlich der einzubauenden Apparate verlangt, 
nötigt den projektie- 
renden Ingenieur oft, 
auf Kosten größerer 
Übersicht und Be- 
triebssicherheit der 
Anlage aus wirt- 
schaftlichen Grün- 
den auf den Einbau 
wichtiger Apparate 
zu verzichten. Das 
gilt vor allem für 
abgelegene kleinere 
Schaltstationen, in 
denen Umschaltun- 


Abb. 2. Ölschalter mit EmagtBelastungs- 
Kontrollinstrument. 
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Abb 3. Emag-Belastungs-Kontrollinstrument 
auf einem Relais. 


gen betriebsmäßig nur selten vorgenommen werden. Man wird 
sich also z. B. nur schwer entschließen, für einen einzelnen, 
nur selten abzulesenden Strommesser die erforderlichen Strom- 
wandler und eine besondere Niederspannungsschalttafel vorzu- 
sehen. Auch bei Kombination einer Schaltstelle und eines Trans- 
formatorenhäuschens mit großer Raumbeschränkung wird man sich 
einschränken müssen. In Störungsfällen kann sich aber dann das 
Bedienungspersonal nicht über die augenblickliche Belastungsver- 
teilung der Station orientieren, Um diesem Übelstande abzuhelfen, 
verwendet die „Emag“ Elektrizitäts-A.G., Frankfurt a. M., ein ver- 
einfachtes Kontrollinstrument, das ohne Stromwandler und obne be- 
sonderen Platzbedarf auf jeden mit Überstromauslösung versehenen 
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Ölschalter, auch nachträglich, anzubringen ist und in einfacherWeise 
und ohne hohe Kosten dem ange.deuteten Mangel abhilft (Abb. 2 u. 
3). Da es hier im allgemeinen nicht darauf ankommt, eine größere 
Genauigkeit in der Ablesung zu erzielen, so ist es nicht not- 
wendig, dem Instrument eine eigene Stromspule zu geben. Es 
werden vielmehr die Relais des Ölschalters, auf dem das Meßgerät 
mittels Klemmvorrichtung befestigt wird, dazu benutzt, um eınen 
drehbaren Anker und damit den Zeiger zu beeinflussen. Piz. 


-Verkehr und Transport. 


Doppelfrequenz - Generatoren. — Der „Tecnomasio Italiano 
Brown Boveri“ in Mailand baut im Auftrage der italienischen Staats- 
bahnen für die Zentrale Bardonecchia zwei Dreiphasen-Genera- 
toren, welche entweder Dreiphaseustrom 16% Per/s für Bahn- 
betrieb oder Dreiphasenstrom 50 Per/s in das allgemeine Vertei- 
lungsnetz abgeben sollen. Die Daten der Maschinen sind folgende: 


bei 16%, Per/s 50 Per.s 
Leistung in kVA 7000 
COS Ọ ooa 2 2 2 1222... 005 0,75 
Spannung, Volt . . 2. . . . . . 4000 7000 
Polzahl . ee E T 4 12 
Drehzahl . . . 2 2 22020 aa a 500 500 


Die Maschinen sind für direkte Kupplung mit Wasserturbinen 
von je 7600 PS bestimmt; dementsprechend sind sie für eine Durch- 
brenndrehzahl von 900 bemessen. Das Gewicht eines Generators, 
einschließlich der angebauten Erregermaschine wird etwa 100 t 
betragen, und es dürfte sich hier um die erste Anwendung in 
größerem Maßstabe von Doppelfrequenz-Generatoren handeln; es ist 
anzunehmen, daß diese Bauart in Zukunft öfters zur Verwendung 
gelangen wird, wenn, wie im vorliegenden Falle, eine Zentrale 
für Bahn- und Industriebetrieb bestimmt ist. Praktische Bedeutung 
wird diese Bauart ferner erlangen für Kraftwerke zur Ausnützung 
von Ebbe und Flut, wo wegen des stark wechselnden Gefälles die 
Turbinen bei verschiedenen Drehzahlen arbeiten, und die Genera- 
toren bei verschiedenen Drehzahlen gleiche Frequenz ergeben 
müssen. („BBC-Mitt.”, Baden, Bd. 9, 1922, S. 219.) e 


Elektrische Zugförderung der Reichsbahnen in Bayern. — Die 
Elektrisierung der Reichsbahn im Direktionsbezirk München hat 
begonnen, und zwar sind im Anfang des Monats November die Mast- 
setzarbeiten für die Fahrleitung der Strecke Tutzing—Kochel auf- 
genommen worden. Diese Arbeiten werden durch die Allgemeine 
Blektricitäts-Gesellschaft ausgeführt, 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Museum für das Beleuchtungs-, Heizungs- und Wasserfach, 
Berlin. — Durch Verhandlungen mit dem preußischen Finanzministe- 
rium ist es gelungen, für das Beleuchtungsmuseum, das 
obdachlos zu werden drohte, in der Hochbauabteilung des Verkehrs- 
und Baumuseums Berlin, Invalidenstr. 50/51 (ehemaliger Hambur- 
ger Bahnhof) Räume zu erhalten. Am 19. November wurde das 
Museum, eine außerordentlich wertvolle Ergänzung der Hochbau- 
abteilung, dem preußischen Staat übergeben. Da in- 
dessen erst noch Sicherheitsvorrichtungen getroffen werden müs- 
sen, dürfte es noch einige Zeit dauern, bis die Ausstellung auch 
für das Publikum geöffnet wird. 


Verschiedenes. 


Verstaatlichung der Dampfkesselüberwachung? — Nach der 
„Z.V.d.1*!)hatderZentralverbandderMaschinisten 
und Heizer beim preußischen Handelsminister die Ver- 
staatlichung der gesamten Dampfikesselüber- 
wachung beantragt, u. zw. unter Beteiligung von Revisions- 
assistenten aus den Kreisen seiner Organisation, Die genannte 
Zeitschrift bemerkt dazu, daß, wenn die Regierung diesem Antrage 
stattgäbe, das mit der Rückkehr zu einem Zustand gleichbedeutend 
sein würde, den man vor 50 Jahren aus Gründen der Sicherheit des 
Dampfkesselbetriebes verlassen habe. „Die Selbstverwaltung hat 
sich, nachdem der Staat versagt hatte, auf dem Gebiet der Dampf- 
kesselüberwachung glänzend bewährt. Für die Sicherheit des 
Dampfkesselbetriebes ist es unbedingt erforderlich, daß der Weiter- 
entwicklung dieses wichtigen Zweiges der Selbstverwaltung keine 
Fesseln angelegt werden. Auch der Verein deutscher In- 
genieure,der in der Frage der Dampfkesselüberwachung von 
jeher den Standpunkt vertreten hat, daß sie der Selbstverwaltung 
vorbehalten bleiben müsse, lehntaufsschärfsteden An- 


trag des Zentralverbandes der Maschinisten und Heizer auf 
Verstaatlichung ab.“ 


Bekanntmachung, betr. Änderung des Gebührenzuschlages der 
Elektrischen Prülämter. — Der Zuschlag, der auf Grund der Be- 
kanntmachung vom 21. Juli 1922 (Zentralblatt für das Deutsche 


1) Bd. @, 1922, S. 1043. 
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Reich 1922, S. 444)!) zu den auf das Dreifache erhöhten Sätzen der 
Gebührenordnung der Elektrischen Prüfämter zu erheben ist, wird 
vom 1. Dezember 1922 ab auf 6000 % festgesetzt. 


Charlottenburg, den 23. XI. 1922. 


Der Präsident der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
gez. Nernst. 


Energiewirtschaft. 


Elektrizitätsversorgung Kanadas. — Die in der Elektrizitäts- 
versorgung Kanadas investierten Kapitalien in Höhe von 416 Mill. $ 
übertreffen die Einzelbeträge aller anderen Industrien um ein Be- 
trächtliches. Es ist nunmehr jeder große Industriebezirk mit hydro- 
elektrischer Kraft versorgt, und umfangreiche Reserven gestatten 
weitere Ausdehnung. Nach dem letzten Bericht des staatlichen 
Wasserkraft-Ressorts sind über 18 Mill. PS ausbaufähiger Was- 
serkräfte vorhanden, von denen Mitte 1922 ungefähr 3 Mill. PS 
ausgebaut waren, Die Statistik der Elektrizitätswerke zählt für 
das Jahr 1919 805 Unternehmungen auf, von denen 447 in gemeind- 
lichem und 358 in privatem Besitz waren; jedoch besaßen nur 493 
dieser Unternehmungen eigene Kraftwerke, der Rest sind Vertei- 
lungsunternehmungen. Von den Kraftwerken benutzen nicht we- 
niger als 552 % Wasser als Triebkraft. Von der erzeugten Energie 
werden sogar nicht weniger als 91 % durch Wasserkräfte ge- 
wonnen. Dabei beträgt die jährliche Leistung ungefähr 5,5 Mil- 
liarden kWh und die Maschinenleistung über 2Mill. PS, von denen 
1,7 Mill. PS auf Wasserkräfte entfallen. Am weitesten fortgeschrit- 
ten ist die Elektrizitätsversorgung im Staate Ontario, u. zW. 
dank der lebhaften Tätigkeit der Hydro Electric Power 
Commission, die Anlagen mit ’einer Leistungsfähigkeit von 
ungefähr 424000 PS besitzt. Die Tätigkeit dieser Kommission wird 
zwar viel angefcindet, doch hat sie zur Entwicklung der Elektrizi- 
tätsversorgung nicht unbeträchtlich beigetragen und namentlich 
zahlreiche Städte und Gemeinden in den Stand gesetzt, sich billige 
elektrische Kraft zu verschaffen. („Electrician“ Bd. 89, 1922, 8. a. 


Elektrizitätsversorgung von Neu-Südwales, — In Neusüd- 
wales sind gleich wie in den übrigen australischen Staaten Bestre- 
bungen im Gange, die Elektrizitätsversorgung 20 
vereinheitlichen. Dies ist umso leichter durchzuführen, als 
die Industrialisierung und damit auch die Elektrisierung dieses 
Staates noch ziemlich in den Anfängen steht, Man hat in Aussicht 
genommen, einheitlich ein Drehstromsystem mit 50 Per vorzusehen 
mit 240 V für Licht- und 415 V für Kraftverteilung. Was die 
Frage der Stromerzeugung betrifft, so ist es zu einer Entscheidung, 
ob der Staat selbst Großkraftwerke bauen oder deren Errichtung 
und Betrieb den Privatunternehmungen und den Gemeinden über- 
lassen soll, noch nicht gekommen. Nur in Port Kembla hat 
er eine große Zentrale erbaut und damit die Möglichkeit zur An- 
siedlung bedeutender Industrien gegeben; auch sind Vorarbeiten 
für die Erschließung von Wasserkräften im Gange. Als hinder- 
lich für die Entwicklung der Elektrizitätsanlagen werden die Ein- 
fuhrabgäben auf elektrische Maschinen bezeichnet, deren Abschaf- 
fung empfohlen wird. („Electrieian“ Bd. 89, 1922, S, 204.) Sl. 


Die Elektrisierung Niederländisch-Ostindiens.?) — Seit 1918 
hat der Staat die Ausnutzung der Wasserkräfte und die Elek- 
trisierung Niederländisch-Ostindiens in die Hand genommen. Nach 
dem zweiten offiziellen Jahresbericht ist 1919 eine systematische 
Untersuchung aller Wasserkräfte vorgenommen worden, und bis 
Ende des genannten Jahres hat man insgesamt 1,169 Mill. PS reg- 
striert, von denen 0,276 allein auf Java entfallen. Sodann wurde 
mit den Vorarbeiten für die staatlichen hydroelektrischen Zen 
tralen auf dieser Insel begonnen. Es handelt sich hier um zwei 
Werke auf der Hochebene von Bandoeng für zusammen 15000 

mit Wasseraufstauung und Talsperre an den Flüssen Tji Saro- 
ewa und Tji Sankoej, ferner um eine größere Anlage am 
Tji Taroem bei Badjamandala, die man mit den vorgenannten 
beiden Werken kunpeln will. Anch ein Umbau der Zentrale der 
Alg. Ned. Ind. Elektr. Maatschappij durch Ausnutzung von 49 M 
weiterer Fallhöhe für ewa oVUU PS wird genannt. Endlich soll 
ein Wasserkraftwerk am Kali-Konto mit der Dampfzentrale 
von Soerabaia für 15000 PS zusammenarbeiten. In Betrieb sind 
ein Wasserkraftwerk bei Madioen mit 2000 PS, die hydro- 
elektrische Zentrale beim Meer van Des in Benkoelen 
(2000 PS), die seit Anfang 1920 ihre Tätigkeit aufgenommen hal. 
Die Elektrizitätsversorgung der Hochebene von Bandoeng 
wurde einer Gesellschaft m. b. H. unter Beteiligung des Staates, 
der Provinz und der Gemeinden übertragen, die die elektrische 
Arbeit von dem staatlichen Werk beziehen und für deren Verter 
lung sorgen sollen. Als Stromquellen dienen hier das Wasserkraft- 
werk am Tji Kapoendoeng mit 3000 PS und ein solches AD 
Tiji Saroewa mit 4500 PS. Die Wasserkräfte des Tji Gen’ 
reuh I und II mit zusammen 550 PS werden für die Funkstation 
auf dem Malabai verwertet; vorläufig dient diesem Zweck eme 
Hilfszentrale in der Nähe von Bandoeng. Außerdem hat man fur 


D Vel „ETZ* 1922, S. 1011, 1295. 
») Vgl. „ETZ“ 192, S. 184. 
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die drahtlose Telegraphie noch eine Dampfzentrale bei Dajeuh- 
Kolot von 800 kW errichtet, die bis 6000 kW ausbaufähig ist. 


Für die Elektrisierung der Bahnen sowie für die 
Blektrizitätsversorgung von Batavia und Westperang wurde 
mit dem Bau zweier Wasserkrafitwerke am Tji A nten (8000 PS) 
und am Tji Thahih (7000 PS) begonnen. Aus dem eingangs er- 
wähnten Bericht ergibt sich als Übersicht, daß auf Java vom Staat 
6 Anlagen mit 33000 PS fertig projektiert und 3_Anlagen mit 
35500 PS in Bau genommen worden sind; von privater Seite wur- 
den eine Anlage mit 2000 PS projektiert, eine mit 3000 PS aus- 
geführt, während zwei Anlagen mit 3400 PS sich in Betrieb be- 
fanden. Privatunternehmer haben weiter auf Sumatra den 
Plan für eine Anlage mit 0,3% Mill. PS fertiggestellt, ein Werk 
mit 3500 PS der Ausführung übergeben und vier Anlagen mit 
5300 PS arbeiten lassen. Über entsprechende Projekte auf den 
andern Inseln wird nichts mitgeteilt, obgleich sowohl Borneo als 
auch Celebes sehr reich an Wasserkräften sind. Ks. 


Industrie und Handel. 


Peru. — Nach einem von „Electrical Review“!) wiedergegebe- 
nen Reuterbericht hat die Regierung beschlossen, die im Lande 
reichlich vorhandenen Woasserkräfte zur Erzeugung elektrischer 
Arbeit nutzbar zu machen. Auch ist in denjenigen Distrikten, 
welche der Wasserkraft größtenteils entbehren, die Errichtung von 
Wärmekraftanlagen geplant, wenngleich die Brennstoffrage wegen 
Fehlens der Kohle Schwierigkeiten bereitet. Man hofft jedoch durch 
Verwendung von Rohölmotoren und Gaskraftmaschinen einen Aus- 
weg zu finden, so daß wohl in allernächster Zeit mit einer fort- 
schreitenden Entwicklung des elektrotechnischen 
Marktes zu rechnen sein wird, u. zw. um so mehr als auch 
bereits bestehende Werke, wie die der Braden Copper Co. ge- 
hörende Cachapoal Kraftanlage, die Empresas Eléctricas Asociados, 
die Sociedad Elétrica de Arequipa und die Oroya Wasserkraft- 
zentrale der Cerro de Pasco Bergwerksgesellschaft, welche fast 
ausnahmslos Lichtstrom erzeugen, eine bedeutende Erweiterung 
ihrer Anlagen zum Zwecke der Kraftstromgewinnung beabsichti- 
gen. Daher ist anzunehmen, daß in den nächsten Monaten be- 
trächtliche Aufträge auf elektrische Maschinen, Motoren und 
Generatoren, erteilt werden, hauptsächlich für die größeren Städte, 
wie Lima, Arequipa und Cuzco, z. T. auch von Berg- 
werken und anderen kraftverbrauchenden Industriezweigen. Erst 
kürzlich hat die Regierung Robert William Dunsmuir (Kanada) 
weitgehende Konzessionen erteilt und mit der Marconi’s Wireless 
Telegraph Co., Lid. einen Vertrag abgeschlossen, woraus sich 
ebenfalls wesentliche Bestellungen ergeben dürften. In den kleine- 
ren Städten haben mehr als 40 % der Einwohner elektrische Haus- 
beleuchtung, zu der sie fast ausnahmslos Pendel benutzen; weder 
Wandarme noch Kronleuchter oder Tischlampen sind bis jetzt in 
Gebrauch, ein beachtenswerter Hinweis für Fabrikanten, die 
solche Beleuchtungskörper zu mäßigen Preisen anbieten können. 
Die Stadt Lima mit nahezu 17000 Lichtstromabnehmern ist die 
zentrale Verteilungsstelle für das Binnenland. In anderen Zentren, 
wie Cuzco, Huancayo, Casapalca und Junin, wo 
seit einiger Zeit Wasserkraftwerke in Tätigkeit sind, verspricht 


1) Bd. 91, 1922, 8. 519. 


der gegenwärtig allerdings noch geringfügige Handel mit Mon- 
tierungsteilen und Installationsmaterial demnächst eine günstige 
Entwicklung zu nehmen. Das Arbeitsfeld für Laden-, Schaufenster-, 
Straßen- und Reklamebeleuchtung ist bisher noch nicht in Angriff 
genommen worden; günstige Gelegenheiten für den Verkauf von 
maschinellen Anlagen und Zubehörteilen bieten aber das Eisen- 
bahn- und Transportwesen sowie die größeren kraftverbrauchen- 
den Industrien. Einen Markt für elektro-medizinische Apparate, 
Meßinstrumente, Ventilatoren, elektrisch betriebene Haushaltungs- 
und Bureaubehelfe (Vakuumreiniger, Kochherde, Plätteisen, Heiz- 
körper usw.) zu schaffen, hat man Sich, von einigen deutschen 
Firmen abgesehen, noch wenig bemüht. 


Die „Frankf. Ztg.” konnte kürzlich mitteilen, daß das Leitungs- 
netz der Stadt Lima von 104 auf 220 V umgebaut werden solle und 
die Elektrizitätsgesellschaft zwar als italienisch geleitetes Unter- 
nehmen die großen Maschinen aus Italien beziehe, für die Lieferung 
von Material aber alle lImportfirmen berücksichtigen werde. 
Hier dürften mithin auch deutsche Firmen in Betracht kommen, 
wenn sie es verstehen, die ihnen nicht ungünstige Stimmung mit 
Hilfe von Qualitätsware und vernünftiger Preisbemessung aus- 
zunutzen. L. 


Britisch-Südafrika. — Wie wir „Electrical Review“!) entneh- 
men, stellte sich der Wert der elektrotechnischen Ein- 
fuhr in die Südafrikanische Union 1921 folgendermaßen: 


Änderun 
1921 | 1920 | e 


Erzeugnisse (Werte in'1000 £) 


Elektrische Maschinen 


1. Elektrische Maschinen . . . aaa. 396 | 321 + 75 
2. Motoren 16, ae aa a 24) | 151 a 89 
3. Transformatoren ....2 2 2000. 71 30 41 
4. Elemente, Akkumulatoren . . ..... 67 | 104 — 37 
5. Glühlampen . . 2. 2 rn nn. 133 78 + 55 
6. Heiz- und Kochapparate . . ...:.. 42 41 T 1 
7. Telegraphen- und, Fernsprechmaterial . 60 32 28 
8. Isolatoren . 2.222 2 Er aa 95 85|) + 1 
9. Sonstiges elektrotechnisches Material . | 524 | 482 + 42 
10: Kabel und Drähte . . .....2.n 394 | 417 — 23 


An elektrischen Maschinen hat Deutschland im Berichtsjahr 
für 5000 £ importiert (nichts i. V.), und die Einfuhr der V.S. 
Amerika ist wertlich um 75000 £ gewachsen, Sie hat auch bei 
Motoren, deren Leistung 15 500 kW (12000 i. V.) betrug, merklich 
zugenommen, dagegen bei Elementen und Akkumulatoren nach- 
gelassen. Am Import von Glühlampen, der um rd. 70 % gestiegen 
ist, war Holland mit 10000 £ mehr als 1920 beteiligt, an dem 
von Schwachstromartikeln Schweden mit 5000 £ (2000 i. V.). Die 
Einfuhr von nicht spezifiziertem elektrotechnischem Material, die 
sich bei England, Japan und Holland verringert, bei den V. S 
Amerika erhöht hat, ergab für Deutschland diesmal einen Liefe- 
rungswert von 14000 £ (nichts i. V.), und von den hauptsächlich 
aus England bezogenen Kabeln und Drähten haben deutsche Ex- 
Beute immerhin für 1000 £ (nichts i. V.) nach Südafrika ge- 
sandt, 


1) Bd. 91, 1922, S. 172. 


VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
| (Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320, zu richten. 


Einladung 


zur Sitzung am Dienstag, den 12. XII. 1922, nachmittags 7% Uhr, 
in der Technischen Hochschule, Charlottenburg, Hörsaal 301. 
Tagesordnung. 
1. Geschäftliche Mitteilungen. 
2. Vortrag des Herrn Obering. Dr.-Ing. R. Pohl über: „Turbo- 
generatoren”, 
Inhaltsübersicht. 

Die Leistungssteigerung der Turbogeneratoren während der 
letzten 10 Jahre und die Wege, auf denen sie erreicht wurde. Über- 
strom-Überspannungs- und Brandgefahren. Vorbeugende ‚und 
schadenbegrenzende Schutzeinrichtungen. Ausblick auf die weitere 
Entwicklung. 

Gäste sind willkommen. 


Der Vorsitzende: 
Dr.-Ing. e. h.Bredow. 


Einladung 


zur Fachsitzung für elektrisches Nachrichtenwesen (EVN) 
am Freitag, den 15.. XII. 1922, abends 7% Uhr, in der Tech- 
nischen Hochschule, Charlottenburg, Hörsaal 141. 


Tagesordnung, ' 


Vortrag des Herrn Postrat Dr. U. Meyer über Ableitungs- 
messungen. 
Inhaltsübersicht. 


Die Wichtigkeit von Wechselstrommessungen. Schwierig- 
keiten bei Gleichstrommessungen, die bisherigen Brückenmethoden. 
Fehlen eines Normales der Ableitung. Glimmerkondensatoren. 
Drehstromkondensatoren. Beschreibung einer neuen Meßbrücke. 

Gäste sind willkommen. 


N 
Der Vorsitzende 
des Fachausschusses für elektrisches Nachrichtenwesen. 


Arendt. 


a 
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VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 


Geschäftsstelle: Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68. 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9820 u. 9306 


Kommission für Drähte und Kabel. 


Der Entwurf zu „Normen für isolierte Leitungen in Stark- 
stromanlagen („ETZ“ 1922, S: 701) war auf Beschluß der Jahres- 
versammlung, da noch begründete Einsprüche vorlagen, dem Tech- 
nischen Hauptausschuß zur Prüfung und nach Anhörung der Kom- 
mission zur Entscheidung überwiesen worden. 

Der Technische Hauptausschuß hat in seiner Sitzung am 17. X. 
1992 den nachstehenden Wortlaut genehmigt. 

Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 


P.Schirp. 


Normen für isolierte Leitungen in Starkstromanlagen. 
| Gültig ab 17. Oktober 1922. 


Inbalt.: 
A. Gummiisoliertg Leitungen. 


I. Allgemeines. 


Beschaffenheit der Kupferleiter. 
' Zusammensetzung der Gummibülle. 
Verwendungsbereich. 

Konnfäden. 


II. Bauart und Prüfung der Leitungen. 
1. Leitungen für feste Verlegung. 


Par 


a) Gummiaderleitungen . . e > «<>: MOE 
b) Spezialgummiaderleitungen . . (NSGA) 
c) Rohrdrähte . . e eà (NRA) 


d) Panzeraden . > © s. s > (NPA) 
2% Leitungen für Beleuchtungskörper. 
a) Fassungsadom . > . e s es soso (NFA) 
b) Pendelschnüre . . . . s s e> (NPL) 
8. Leitungen zum Anschluß ortsveränderlicher 
Stromverbraucher. 


a) Gummiaderschnüre . . - . «> (NSA) 
b) Leichte Anschlußleitungen . . - - (NHH, NHK) 
c) Werkstattechnüre . >- -> (NWE) 
d) Gummischlauchleitungen 
1. Leichte Ausführung . ». . . (LHZ) 
9, Verstärkte Ausführung . ». - (VHZ) 
3, Starke Ausführung . e> (SHZ) 
e) Spezialschnüre nen... (NSGK) 
f) Hochspannungsschnüre . . .  . « (NHSGK) 


g) Leitungstrossen . 


B. Bleikabel. 
I. Gummibleikabel. 
TI. Papierbleikabel. 


Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel bis 750 V. 
. Verseilte Mehrleiter-Bleikabel. 


Br 


C. Belastungstafeln für isolierte Leitungen. 


I. Kupferleitungen. 


1. Belastungstafßel {ür gummiisolierte Lei- 
tungen. 
2% Belastungstafel für Bleikabel. 


II. Aluminiumleitungen. 


1. Belastungstafel für Einleiterkabel mit 
Aluminiumleiter. 


A. Gummiisolierte Leitungen. 


I. Allgemeines, 
1. Beschaffenheit der Kupferleiter. 

Die für isolierte Leitungen verwendeten Kupferdrähte 
müssen den Kupfernormen des Verbahdes Deutscher Elektro- 
techniker entsprechen und feuerverzinnt sein. 

2 Zusammensetzung der Gummihülle. 


Die Gummihülle der fertigen Leitungen muß folgender Zu- 
aammensetzung entsprechen: 


Mindestens 333 % Kautschuk, der nicht mehr als 6% Harz 
enthalten darf 


höchstens 66,7 % Zusatzstoffe einschließlich Schwefel. 
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Von organischen Fülletoffen ist nur der Zusatz von festem 
Paraffin bis zu einer Höchstmenge von 5% gestattet. Das spe 
zitische Gewicht des Adergummis soll mindestens 1,5 betragen. 

8, Verwendungsbereich. 


Der Verwendungsbereich ist für jede Leitungsart besonders 
festgelegt. 


_ Ist hierfür eine Spannung angegeben, 60 bedeutet diese den 
höchsten Wert, den die Spannung zwischen zwei Leitern oder 
einem Leiter und Erde annehmen darf. 

4. Kennfäden?). 
Leitungen, welche den „Normen für isolierte Leitungen in 


Starkstromanlagen“ entsprechen, müesen einen weißen Kenn ` 


faden besitzen. Außerdem muß durch einen zweiten Kenn 
faden ersichtlich gemacht werden, von welchem Werk die Lei- 
tungen hergestellt sind. Beide Kennfäden sind unmittelbar unter 
der (inneren) Beflechtung anzubringen, bei Gummischlaueh- 
leitungen unter dem gemeinsamen Gummimantel. 


II. Bauart und Prüfung der Leitungen. 


1. Leitungen für feste Verlegung. 
a) Gummiaderleitungen 
für Spannungen bis 750 V. 
Bezeichnung: NGA. 


' Die Gummiaderleitungen sind mit massiven Leitern in 
Querschnitten von 1 bis 16 mm’, mit mehrdrähtigen Leitern in 
Querschnitten von 1 bie 1000 mm? zulässig. 

Die Kupferseele ist mit einer vulkanisierten Gummihille 
umgeben. 


Für die Leiter und Gummihülle gilt folgende Tafel: 


Kupf Mindestzahl der Stärke der 
querschnitt Dräh ter Be mehr Gummischicht 
mm? drähtigen Leitern m 
1 7 0,8 
15 7 0,8 
2,5 71 1 
4 7 1 
6 7 1 
10 , 7 1,2 
16 7 1,2 
25 7 1,4 
85 19 14 
50 19 1,6 
70 19 1,6 
95 19 18 
120 37 18 
.150 37 2 
185 37 2,2 
240 61 2,4 
300 61 2,6 
400 61 2,8 
500 91 3,2 
625 91 92 
800 127 3,5 
1000 127 3,5 


Die Gummihülle ist mit gummiertem Baumwollband de 
wickelt. Hierüber befindet sich eine Beflechtung aus Baumwolle, 
Hanf oder gleichwertigem Stoff, welche in geeigneter Weise 8° 
tränkt ist. Bei Mehrfachleitungen kann die Beflechtung gemeit 
sam sein, 

Die Leitungen müssen nach 24-stündigem Liegen unter 
Wasser von nicht mehr als 25° C während einer halben Stunde 
einer Prüfspannung von 2000 V Wechselstrom oder 
Gleichstrom widerstehen können. Für die Gleichstromprüfung 
muß eine Stromquelle von mindestens 2 kW benutzt werden. 


b) Spezial-Gummiaderleitungen 
für Spannungen von 2000, 3000, 6000, 10 000, 15 000 und 25000 V. 


. Bezeichnung: NSGA, 
der die Spannung beizufügen ist, z. B. 


NSGA 
3000 
Die Spezial-Gummiaderlsitungen sind mit massiven ae 
in Querschnitten von 1 bis 16 mm?, mit mehrdrähtigən Leitern 
Querschnitten von 1 bis 300 mm? zulässig. 


Die Gummihülle muß bei diesen Leitungen 8us mehrere 


Lagen Gummi hergestellt sein, die Mindestwandstärke muß nach 
stehender Tafel entsprechen. 


10. 


1) Die Zuteilung der Firmenkennfäden erfolgt durch die Prüfstelle de? 
Verbandes Deutscher Elektrotechniker. Vgl. Et on. S. #1. i 
) Die Bezeichnung bedeutet: Spannung 3%0 V, Querschnitt 10 mM 


En 


7. Dezember 19822. 


Kupfer- 
querschnitt 2000 V 3000 V 6000 V 10000 V 15000 V 25000 V 
mm? mm - mm mm mm mm mm 
1 1,5 1,7 
15 1,5 1,7 
2,5 185 1,8 8 
4 1,5 18 8 
6 15 1 8 47 
10 1,7 2 8,2 4,5 7 
16 1,7 2 8,2 43 6,5 85 
25 2 2,2 8,2 43 6 8 
85 2 2,2 8,2 43 6 75 
50 23 2,4 84 4,8 6 7,5 
70 2,3 2,4 8,4 48 6 7,5 
95 2,6 2,6 8,4 4,3 6 7,5. 
120 2,6 2,6 8,4 4,3 6 7,5 
150 2,8 2,8 8,6 4,3 6 15 
185 8 8 3,6 4,3 6 7,5 
240 8,2 8,2 88 43 6 18 
800 84 8,4 8,8 4,3 6 75 


Die Mindestzahl der Drähte bei mehrdrähtigen Leitern ist 
dieselbe wie die in der Tafel für NGA-Leitungen angegebene. 


Die Gummihülle ist mit gummiertem Baumwollband be- 
wickelt. Hierüber befindet sich eine Beflechtung aus Baumwolle, 


Hanf oder gleichwertigem Stoff, welche in geeigneter Weise ge- 
tränkt ist. 


sam sein. 
Die Leitungen müssen nach 24-stindigem Liegen unter 
Wasser von nicht mehr als 25° C während einer halben Stunde 


einer Prüfung mit Wechselstrom gemäß nachstehender Tafel 
widerstehen können. 


Bei Mehrfachleitungen kann die Beflechtung gemein- 


Betriebsspannung Prüfspannung 
2000 V 4000 V 
3000 „ 6000 „ 
6000 „ 10000 „ 
10000 „ 15 000 , 

15 000 „ 23 000 „ 
25 000 „ 35 000 „ 


e) Rohrdrähte 


für Niederspannungsanlagen, zur erkennbaren Verlegung, die es 
ermöglicht, den Leitungsverlauf ohne Aufreißen der Wände zu 


verfolgen. 
Bezeichnung: NRA. 


Rohrdrähte sind Gummiaderleitungen mit gefalztem, eng 
anliegenden Metallmantel (nicht Bleimantel), die an Stelle der 
getränkten Beflechtung eine mechanisch gleichwertige, isolierende 
Hülle von mindestens 0,4 mm Wandstärke haben. 

Rohrdrähte sind als Einfachleitungen in Querschnitten von 
1 bie 16 mm?, als Mehrfachleitungen in Querschnitten von 1 bis 
6 mm’ zulässig. Die Wandstärke des Mantels soll mindestens 


0,25 mm betragen. Für den äußeren Durchmesser der Rohrdrähte 
gilt folgende Tafel: 


Anzahl der Adern u. Kupfer- Außendurchmesser (über Falz 


querschnitt gemessen) in mm 
mm? nicht unter nicht über 
1 5,3 
15 5,4 6,2 
2,5 6,4 7,2 
4 6,8 7,6 
6 7,2 8 

10 8,2 9,2 
16 9,2 10,2 
2 X 1 8,3 9,3 
2 X 1,5 8,7 9,7 
2 X 25 10 11 

2x4 10,5 11,5 
2x6 11,5 12,5 
3X1 8,7 9,7 
3 X 15 9,2 10,2 
8 X 25 10,5 11,5 
3x4 11,5 12,5 
3X6 12,5 13,5 
4X1 9, 10,5 
4 X 1,5 10 11 

4 X 25 11,5 12,5 


Die Rohrdrähte müssen einer halbstündigen Prüfung mit 
Wechselstrom von 2000 V Spannung zwischen den Leitern ‚und 
zwischen Leiter- und Metallmantel in trockenem Zustand wider- 
stehen können, 

d) Panzeradern 
für Spannungen bis 1000 V. 
Bezeichnung: NPA. 

Panzeradern sind Spezialgummiaderleitungen für 2000 V mit 

einer Hülle von Metalldräliten (Beflechtung, Bewicklung), die 


gegen Rosten geschützt sind. Bei Mehrfachleitungen darf die 
Metallhülle gemeinsam sein. 
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‚ Die getränkte Beflechtung der NSGA-Leitung darf durch 
eine andere gleichwertige Schutzhülle, die als Zwiechenlage 


gegen das Durchstechen abgerissener Drähte Schutz bietet, er- 
setzt sein. 


Die Prüfung der fertigen NPA-Leitungen hat mit 4000 V 
Wechselstrom zwischen Leiter und Schutzpanzer in trockenem 
Zustande zu erfolgen. 


2. Leitungen für Beleuchtungskörper. 


a) Fassungsadern 


zur Installation nur in und an Beleuchtungskörpern?) in Nieder- 
spannungsanlagen. 


Bezeichnung: NFA. 


Die Fassungsader hat einen massiven oder mehrdrähtigen 
Leiter von 0,5 mm? oder 0,75 mm? Kupferquerschnitt. Bei mehr- 
drähtigen Leitern darf der Durchmesser der einzelnen Drähte 
nicht mehr als 0,2 mm betragen. 

Die Kupferseele ist mit einer vulkanisierten Gummihülle von 
0,6 mm Wandstärke umgeben. Über dem Gummi befindet sich 
eine Beflechtung aus Baumwolle, Hanf, Seide oder ähnlichem 
Stoff, der auch in geeigneter Weise getränkt sein kann. Diese 

ern können auch mehrfach verseilt werden. 


Eine Fassungs-Doppelader (Bezeichnung NFA 2) kann auch 
aus zwei nebeneinander liegenden nackten Fassungsadern, die 
gemeinsam wie oben angegeben beflochten sind, bestehen. 

Die Fassungsadern müssen in trockenem Zustande einer 
halbstündigen Prüfung mit 1000 V Wechselstrom widerstehen 


können. Bei Prüfung einfacher Fassungsadern sind zwei 5 m 
lange Stücke zusammenzudrehen. 


b) Pendelschnüre . 
zur Installation von Schnurzugpendeln in Niederspannungs- 
anlagen. 


Bezeichnung: NPL. 


Die Pendelschnur hat einen Kupferquerschnitt von 0,75 mm?. 
Die Kupferseele besteht aus Drähten von höchstens 0,2 mm Durch- 
messer, welche zusammengedreht werden. Die Kupferseele ist 
mit Baumwolle besponnen und darüber mit einer vulkanisierten 
Gummihülle von 0,6 mm Wandstärke umgeben. Zwei Adern 
sind mit einər Tragschnur oder einem Tragseilchen aus geeig- 
netem Stoff zu verseilen und erhalten eine gemeinsame Be 
flechtung aus Baumwolle, Hanf, Seide oder ähnlichem Stoff. 
Die Tragschnur oder das Tragseilchen können auch doppelt zu 
beiden Seiten der Adern angeordnet werden. Wenn das Trag- 
seilchen aus Metall hergestellt ist, muß es besponnen oder be- 
flochten sein. Die gemeinsame Beflechtung der Schnur kann 
en doch müssen die Gummiadern dann einzeln beflochten 
werden. 

Die Pendelschnüre müssen so biegsam sein, daß einfache 
Schnüre um Rollen von 25 mm Durchmesser und doppelte um 
re von 35 mm Durchmesser ohne Nachteil geführt werden 

Önnen. 

Die Pendelschnüre müssen in trockenem Zustande einer halb- 

stündigen Prüfung mit 1000 V Wechselstrom widerstehen können. 


3. Leitungen zum Anschluß ortsveränderlicher 
Stromverbraucher. 


a) Gummiaderschnüre (Zimmerschnüre) 


für geringe mechanische Beanspruchung in trockenen Wohnräumen 
in Niederspannungsanlagen. 


Bezeichnung: NSA. 
Die Gummiaderschnüre sind in Querschnitten von 0,75?) bis 


* 6 mm? zulässig. Für die Querschnitte von 0,75 mm? besteht die 


Kupferscele aus Drähten von höchstens 0,2 mm Durchmessser, 
für die Querschnitte 1 bis 25 mm? aus Drähten von 
höchstens 0,25 mm Durchmesser, die zusammengedreht 
werden. Sie ist mit Baumwolle besponnen. Für die 
Querschnitte 4 bis 6 mm? wird die Kupferseele aus Drähten 
von höchstens 0,3 mm Durchmesser zusammengesetzt, welche 
zweckentsprechend verseilt sind. Die Baumwollbespinnung 
kommt in Fortfall. Über der Kupferseele befindet sich eine 
vulkanisierte Gummihülle in der Wandstärke der NGA-Leitungen; 
auch für den Querschnitt 0,755 mm? muß die Wandstärke 0,8 mm 
betragen. 

Einleiterschnüre oder verseilte Mehrfachschnüre erhalten über 
der Gummihülle eine Beflechtung aus Garn, Seide, Baumwolle 
oder dergl. Runde oder ovale Mehrfachschnüre müssen eine ge- 
meinsame Beflechtung erhalten. Gummiaderschnüre mit einem 
Querschnitt von 0,75 mm? sind nur in runder Ausführung zu- 
lässsig. 

Für die Spannungsprüfung gelten die Bestimmungen über 
Gummiaderleitungen. 


3) Als Zuleitungen nicht zulässig. Siehe § 18 der Errichtungsvorschriften 
4) Der Querschnitt 0,75 mm? weicht z. Z. von den Bestimmungen des 5 20 
der Errichtungsvorschriften ab. 
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b) Leichte Anschlußleitungen 


für geringe mechanische Beanspruchung in Werkstätten in Nieder- 
spannungsanlagen (Handlampen, kleinere Geräte u. dergl.). 


Bezeichnung: NHH (mit Baumwollbeflechtung). 
i NHK (mit Kordelbeflechtung). 

Die leichten Anschlußleitungen sind in Querschnitten von 1 bis 
6 mm? zulässig. Die Bauart des Leiters, die Vorschriften über 
die Baumwollbespinnung und die Beschaffenheit der Gummihülle 
sind die gleichen wie bei den Gummiaderschnüren. 

Die Gummihülle jeder einzelnen Ader ist mit gummiertem 
Baumwollband bewickelt. Zwei oder mehr solcher Adern sind 
rund zu verseilen, mit getränktem Baumwollband zu bewickeln 
und mit einer dichten Beflechtung aus getränkter Baumwolle 
(NHH) oder mit einer Beflechtung aus geteerter Kordel (NHK) 
zu verseben. 


Für die Spannungeprüfung gelten die Bestimmungen ‚über 
Gummiaderleitungen. 


c) Werkstatteschnüre 


tür mittlere mechanische Beanspruchung in Werkstätten und 
Wirtschaftsräumen in Niederspannungsanlagen. 


Bezeichnung: NWK. 


Die Werkstattschnüre sind in Querschnitten von 1 bis 35 mm’ 
zulässig. Die Bauart des Leiters und die Vorschriften über die 
Baumwollbeepinnung eind die gleichen wie bei den Gummiader- 
schnüren, jedoch ist bei Querschnitten über 6 mm? die Verwen- 
dung von Drähten bis zu 0,4 mm zulässig. 

Die Gummihülle jeder einzelnen Ader ist mit gummiertem 
Baumwollband bewickelt; zwei oder mehr solcher Adern sind rund 
zu verseilen und mit einer dichten Beflechtung aus Faserstoff zu 
versehen. Darüber ist eine zweite Beflechtung aus besonders 
widerstandsfähigem Stoff (Hanfkordel oder dergl.) anzubringen. 

Erdungsleiter müssen aus verzinnten Kupferdrähten bestehen 
und sind innerhalb der inneren Beflechtung anzuordnen. Für 
Querschnitte bie 2,5 mm? darf der Durchmesser des Einzeldrahtes 
höchstens 0,25 mm, für 4 bis 6 mm? 0,3 mm und für 10 mm’ 
0,4 mm betragen. 


Für die Abmessungen gilt folgende Tafel: 


: G i- uerschnit 
Kupforquerschnitt eh ende stena Rar u aiei n 
mm mm” 
1 0,8 1 
1,5 0,8 1 
2,5 1 1 
4 1 2,5 
6 1 2,5 
10 1,2 4 
16 1,2 4 
95 1,4 6 
35 1,4 10 


Für die Spannungsprüfung gelten die Bestimmungen über 
Gummiaderleitungen. 


d) Gummischlauchleitungen. 


1. Leichte Ausführung 


zum Anschluß von Zimmergeräten bis 1000 Watt in Nieder- 
spannungsanlagen 


(Wasserkocher, Kaffeemaschinen, Bügeleisen, Heizkissen, Heiß- 
luftapparate usw.). 


Bezeichnung: LHZ. 


Die Gummischlauchleitungen LHZ sind in Querschnitten von 
0,75 mm?°) und.1 mm? als Zweifach-, Dreifach- und Vierfach- 
leitungen zulässig. Die Bauart und die Abmessungen der Gummi- 
adern sind die gleichen wie bei Gummiaderschnüren. Zwei oder mehr 
solcher Adern sind zu verseilen und mit Gummi so zu umpressen, 
daß alle Hohlräume ausgefüllt sind und der gemeinsame Gummi- 
mantel an der schwächsten Stelle bei dem Querschnitt 0,75 mm’ 
mindestens 0,8 mm und bei 1 mm? mindestens 1 mm stark ist. 
Das Ausfüllen der Hohlräume kann auch durch mit Gummi um- 
hüllte Hanf- oder Baumwollfäden geschehen. Die zum Ausfüllen 
der Hohlräume und für den gemeinsamen Gummimantel ver- 
wendete Gummimischung soll mechanisch fest und widerstands- 
fähig sein und einen Kautschukgehalt von mindestens 25 °/n be- 
sitzen. Damit auch äußerlich eine Unterscheidung gegenüber 
dem Isoliergummi vorhanden ist, soll die Farbe der Ausfüllung 
und des äußeren Gummimantels rötlichbraun sein. 


9, Verstärkte Ausführung 
zum Anschluß von Küchengeräten usw. bis 2000 Watt in Nieder- 
epannungsanlagen. 
Bezeichnung: VHZ. 


Die Gummischlauchleitungen VHZ sind in Querschnitten von 
1,5 mm? und 2,5 mm? als Zweifach-, Dreifach- und Vierfachleitungen 
zulässig. 


5) Der Querschnitt von 0,75 mm? weicht z. Z. von den Bestimmun 
8 20 der Errichtungsvorschriften ab. gen des 
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Die Bauart der Leitungen und die Beschaffenheit der für den 
Scehutzmantel verwendeten Gummimischung sind die gleichen wie 
die der LHZ-Leitungen, jedoch soll der Gummimantel an der 
schwächsten Stelle bei 1,5 mm? mindestens 1,2 mm und bei 2,5 mm? 
mindestens 1,5 mm stark sein, 


3. Starke Ausführung 
für Zwecke, in denen besonders hohe mechanische Anforderungen 
gestellt werden für Spannungen bis 750 V. 
(Elektrisch betriebene Werkzeuge, fahrbare Motoren, landwirt- 
schaftliche Geräte u. dgl.) 


Bezeichnung: SHZ. 


Die Gummischlauchleitungen SHZ sind in Querschnitten von 
1,5 mm? bis 16 mm? als Zweifach-, Dreifach- und Vierfachleitungen 
zulässig. 

Die Bauart und die Abmessungen der Gummiadern sind die 
gleichen wie bei den Gummiaderschnüren, jedoch erhalten die Ein- 
zeladern über der Gummihülle eine Bewicklung mit gummiertem 
Baumwollband. Zwei oder mehr solcher Adern sind zu verseilen 
und mit Gummi so zu umpressen, daß alle Hohlräume ausgefüllt sind. 

Über dem Gummimantel wird ein starkes Baumwollband auf- 
gewickelt und hierüber noch ein zweiter Gummimantel in gleicher 
Beschaffenheit wie der innere aufgebracht. Im übrigen gelten für 
den gemeinsamen Gummimantel die gleichen Bestimmungen wie bei 
den LHZ-Leitunzen. Die Mindestwandstärken der Gummimäntel 
müssen bei den SHZ-Leitungen folgender Tafel entsprechen: 


Innerer Gummi- 


Kupferquerschnitt Äußerer Gummi- 


mantel mantel 
mm? mm mm 
1,5 1 1,6 
2,5—6 1,2 2 
10 1,4 22 
16 1,5 25 


Für die äußeren Durchmesser der Gummischlauchleitungen gilt 
folgende Tafel: 


Kupfer- LHZ Kupfer- LHZ SHZ Kupfer- | 8HZ 
querschnitt etwa queıschnitt etwa etwa querschnitt etwa 
mm? mm mm? mm mm mm? mm 


2 >x< 0,75 8 2x15 95 | 14 2x6 | 

3 >x< 0,15 85 315 10 14.5 3x6 195 

4 >x< 0,75 9,0 4>x<1.5 11 15,5 4x6 | 21 

2x<1 8,5 2x25 12 17 9x10 2 

3x1 9 3x25 125 | 175 3x10 ;% 

4x1 9,5 4>x25 135 | 19 4x10 |% 
2x4 _ 175 2x6 |2 
3x4 = 18 83x16 2% 
4x4 — | 195 | 4x16 | 


 Gummischlauchleitungen sind auch mit Erdungsleiter zuläseit- 
Für Bauart und Abmessungen derselben gelten die entsprechenden 
Bestimmungen über Werkstattschnüre. Die äußeren Durchmesser 


. der Zweifach- bzw. Dreifachleitungen mit Erdungsleiter gind die 


en wie die der Dreifach- bzw. Vierfachleitungen ohne Erdune® 
eiter. 

Für die Spannungsprüfungen der Gummischlauchleitungen gel 
ten die Bestimmungen über Gummiaderleitungen, indessen bei 
die Prüfspannung für die SHZ-Leitung 3000 V Wechselstrom. 


e) Spezialschnüre l 
für rauhe Betriebe in Gewerbe, Industrie und Landwirtschaft in 
Niederspannungsanlagen. 
Bezeichnung: NSGK. : 
Die Spezialschnüre sind in Querschmtten von 1 bis 16 mm zu 
lässig. Die Bauart des Kupferleiters und die Vorschriften über die 
Baumwollbespinnung sind die gleichen wie bei den Werkstatt 
schnüren. 

Für die Wandstärke der Gummihülle gilt die entsprechende 

"Tafel über die Werkstattschnüre. 
ie Gummihülle der einzelnen Adern ist mit gummierten 
Baumwollband bewickelt; zwei oder mehr solcher Adern sind zu 
verseilen und mit Gummi so zu umpressen, daß alle Hohlräume 
ausgefüllt sind und die Gummiumpressung an der schwächt 
Stelle mindestens dieselbe Wandstärke hat wie die Gummihülle de? 
einzelnen Adern. Die Zusammensetzung des Gummis dieser Un 
pressung muß den unter A12 gegebenen Bestimmungen ent 
sprechen, , 
Über die gemeinsame Gummiumpressung ist ein gummierles 
Baumwollband, alsdann eine Beflechtung aus Faserstoff und hier 
über eine zweite Beflechtung aus besonders widerstandsfähigen 
Stoff (Hanfkordel od. del.) anzubringen. Die zweite Beflechtuf 
kann auch durch eine gut biegsame Metallbewehrung (nicht Drabt- 
beflechtung) ersetzt sein. TE 
Für Bauart und Abmessungen der Erdungsleiter gelten die en” 
sprechenden Bestimmungen über Werkstattschnüre. Die Erd 5 
leiter können auch in Form einer die Leitung umgebenden Befle : 
tung oder einer Bewicklung unmittelbar unter der inneren peer 
stoffbeflechtung angebracht werden, jedoch muß hierbei dio Bieg 
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samkeit der Leitung gewahrt bleiben. Der Gesamtquerschnitt muß 
auch in diesem Falle mindestens die angegebenen Werte besitzen. 


Für die Spannungsprüfungen gelten die Bestimmungen über 
Gummiaderleitungen. 


f) Hochspannungsschnüre, 
für Spannungen bis 1000 V. 


Bezeichnung: NHSGK. 


Die Hochspannungsschnüre sind in Querschnitten von 1 bie 
16 mm? zulässig. Die Bauart der Kupferleiter und die Vor- 
schriften über die Baumwollbespinnung sind die gleichen wie bei 
den Werkstattschnüren. 


Die Gummihülle der einzelnen Adern entspricht in Bauart 
und Wandstärke mindestens der Gummihülle der Spezialgummi- 
aderleitungen für 2000 V. 


Die Gummihülle der einzelnen Adern ist mit gummiertem 
Baumwollband bewickelt. Zwei oder mehr solcher Adern sind zu 
verseilen und mit Gummi so zu umpressen, daß alle Hohlräume 
ausgefüllt sind und die Gummiumpressung an der schwächsten 
Stelle mindestens dieselbe Wandstärke hat, wie die Gummihülle 
der einzelnen Adern. Die Zusammensetzung des Gummis dieser 
Umpressung muß den unter A I. 2 gegebenen Bestimmungen ent- 
sprechen. 

Für die Bauart oberhalb der gemeinsamen Gummiumpressung 
gelten die entsprechenden Bestimmungen über Spezialschnüre. 

Die Hochspannungsschnüre müssen nach 2%-stündigem Liegen 
unter Wasser von nicht mehr als 25° C während einer halben 
Stunde einer Prüfspannung von 4000 V Wechselstrom wider- 
stehen können. 


g) Leitungstrossen, 
zur Führung über Leitrollen und Trommeln. 


(Kranleitungen, Abteufleitungen, Schießleitungen u dergl., aus- 
genommen Pfluügleitungen.) 


Bezeichnung: NLT. 


Leitungstrossen sind bewegliche Leitungen für solche An- 
wendungsgebiete, in denen ein häufiges Auf- und Abwickeln der 
Leitungen betriebsmäßig stattfindet. Sie sind nur mit mehrdräh- 
tigen Kupferleitern in den normalen Querschnitten von 2,5 mm? 
bis 150 mm? zulässig. Die Einzeldrähte dürfen bis zum Quer- 
schnitt von 50 mm? nicht über 0,8 mm Durchmesser, bei größe 
Querschnitten nicht über 1,2 mm Durchmesser haben. Ver- 
bindungen müssen in der Weise hergestellt sein, daß die Drähte 
einzeln verlötet und die Lötstellen versetzt werden. Bei Quer- 
schnitten über 10 mm? muß der Leiter mehrlitzig sein. Der Drall 
darf bei einzelnen Litzen nicht mehr als das 12- bis 15-fache des 
Litzendurchmessers betragen, bei mehrlitzigen Leitern nicht 
mehr als das 11-fache des Gesamtdurchmessere. 

Die Isolierung der Adern soll in Leitungstrossen für Span- 
nungen bis 250 V mit der der NGA-Leitungen, in solchen für 
mehr als 250 V mit der der NSGA-Leitungen für die ent- 
sprechende Spannung übereinstimmen. 
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Leitungstrossen dürfen keinen Bleimantel haben®), sie sind 
mit einer bei Mehrfachleitungen gemeinsamen Umhüllung oder 
Bewehrung zu versehen, die hinreichend biegsam und so wider- 
standsfähig ist, daß sie bei der vorgesehenen Beanspruchung keine 
mechanische Verletzung erleidet. Für Spannungen über 350 V 
ist nur zur Erdung geeignete Metallbewehrung zulässig. Eine 
Beflechtung mit Drähten von weniger als 0,5 mm Durchmesser 
gilt nicht als ausreichende Metallbewehrung. Bei Leitunge- 
trossen, die sich selbst tragen müssen, eind entweder Drahtseile 
einzulegen, oder die Bewehrung kann als Träger verwendet wer- 
den. Die stromführenden Leiter selbst sind nicht ale tragende 
Teile in Rechnung zu setzen’). Die Festigkeit der tragenden 
Teile ist hierbei so zu bemessen, daß das Gesamtgewicht der frei- 


- hängenden Leitung und der daran hängenden Teile mit fünf- 


facher Sicherheit getragen werden kann; die tragenden Teile sind 
so zu gestalten oder anzuordnen, daß die freihängende Trosse eich 
nicht durch Aufdrehen verändern kann. Zwischen Leitungsadern 
und Bewehrung muß außer der Beflechtung ein Schutzpolster aus 
feuchtigkeitsbeständigem Stoff angebracht werden, dessen Stärke 
einschließlich der Beflechtung der Isolationsdicke gleichkommt. 
Mit einer gleichstarken Hülle aus entsprechendem Stoff sind 
Tragseile zu umgeben. Tragseile müssen aus Einzeldrähten von 
höchstens 0,8 mm Durchmesser verseilt sein. 

Erdungsleiter in beweglichen Leitungstrossen eollen aus 
en bestehen und einen Querschnitt von mindestens 4 mm? 
aben?). 

Bei Spannungen von mehr als 250 V sind Prüf- und Hilfe- 
drähte unzulässig. 

Für die Prüfung der Leitungstrossen sind die gleichen Vor- 
schriften wie für NGA- und NSGA-Leitungen maßgebend, wobei 
als Betriebsspannung stets die Spannung zwischen zwei Adern an- ` 


zusehen ist. 5 
B. Bieikabel. 
I. Gummipbleikabel. 


Für Gummibleikabel sind je nach der Betriebsspannung NGA- 
Leitungen oder NSGA-Leitungen zu verwenden, jedoch muß die 
Mindestwandstärke der Gummihülle 15 mm betragen. Mehr- 
leitergummibleikabel sind als verseilte Kabel aus solchen Lei- 
tungen herzustellen. Die Beflechtung der Adern kann sowohl 
bei Einleiterkabeln wie bei Mehrleiterkabeln fortfallen, indessen 
müssen bei Mehrleiterkabeln die Adern nach der Verseilung mit 
einem imprägnierten Baumwollbande bewickelt werden. Blei- 
mantel und Bewehrung müssen bei Einleiterkabeln der Tafel 1, 
bei Mehrleiterkabeln der Tafel 3 entsprechen. Bei mit Metall- 
drähten beflochtenen Gummikabeln werden Vorschriften betref- 
fend die Hülle über dem Bleimantel nicht erlassen. 


Adern und fertige Kabel sind für Betriebsspannungen bis 
2000 V mit der doppelten Betriebsspannung, mindestens aber mit 
2000 V Wechselstrom von 50 Perioden pro Sekunde während 


+) Für Abteufkabel, die über Leitrollen und Trommeln geführt und selten 
bewegt werden, sind bis anf weiteres Bleimäntel zulässig. . 
7) Bei Schießleitungen ist es zulässig. den Leiter ale Tragorgan auszubilden. 


8) Siehe auch Errichtungsvorschriften § 86 5. 


Tafelı Aufbau für Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel bis 750 V. 


Kupferseele | 


Bedeckung des | 


Bedeckung der Äußerer Durch- 


Mindestzahl . B b | messer des fertigen 
Kupfer- der Drähte rar der Mindeststärke des Ä bleimantels u Ä Bowebrüng Kabels etwa mm 
soller e . 
querschnitt‘ | für Kabel Bleimantels Blech- Draht- i . 
h ; Stärke tärk stärke | Stärke ohne | mit 
ohne | mit Werkstoff) etwa | Stärke | stärke | Werkstoff | etwa 
mm? Prüfdraht ` mm | mm mm ne mm- i mm U Prüfdraht 
1 | 2 3 | 4 5 6 | 7 R 
| | | i | 
1 | 1 1,75 | 11 | 1,5 = Ver- 1,5 16 = 
1,5 1 | 1,75 | 11 2 1,5 — zinkter u 1,5 16 = 
2,5 1 1,75 1,1 9 1,5 — Eisen- 2 1,5 17 — 
4 1| 1,75 1,2 BE: 1,5 — | draht | 7 1,5 18 — 
6 1 1,75 1,2 : ag 1,5 2x05; von © 15 19 = 
10 1 1.75 12 aE | 1 |2%x05|18 mm! $ 15 0 | — 
16 1 3 2,0 12 58 15 | 2>x<05 az 1,5 22 2 
25 2/16 2.0 12 SS | 15 |2508 — : 5a | 20 | 23 
35 7 6 2,0 1,3 en 15 |2x08| — | 33 2,0 25 26 
50 2:6 2,0 1,3 oS 15 |2x08| — ' #5 2,0 27 28 
70 19 : 13 2,0 | 1,4 ER 1,5 2 > 08 = EG 20 29 30 
| = 5 | 
120 19 13 20 15 A2 | 20 ar Z | rl 20 B 34 
150 ! 19 | 18 2,25 | 1,6 2% 20 | 2x1 — . ğa 20 > A 
185 37 | 26 2,25 1,7 An 20 | 2x1 S a | 39 
246 37 29 2,50 1,8 Ogg 20 | 2x1 — g5 20 4 12 
300 | 37 ' 86 2,50 1,9 | Re: 2,5 | 2x1 =j 20 | 4 45 
400 37 | 36 2,50 2,0 E 25 | 2x1 = 
50 137 36 275 21 EE 25 | 2%1 ER £ 2,0 52 53 
625 37 | 36 2,75 23 5 25 | 2x1 u S- 2,0 56 57 
800 | 37 | 36 3,0 2,4 25 | 2x1 = 02 2,0 61 62 
1000 | 61 6&0, 3,0 | 2,6 | 2,5 | 2x1 = 2,0 66 67 
| 
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80 Minuten zu prüfen. Für Kabel von 2000 V Betriebsspannung 
ab kommen die Bestimmungen für NSGA-Leitungen in Betracht. 
Für die Prüfung vou Mehrleiterkabein, gelten ‚Schaltungs- und 
Beanspruchungsdauer nach Tafel 4. Für die zulässige Belastung 
sind die Tafeln unter C maßgebend. 


II. Papierbleikabel. 


Die für Papierbleikabel verwendeten Kupferdrähte müssen den 
Kupfernormen des VDE entsprechen. 


1. Einleiter-Gleichstrom-Bleikabel bie 70 V. 


Die Isolation der Kabel soll aus gut imprägniertem Papier 
bestehen. Für den Aufbau der Kabel gilt die Tafel 1, und zwar 
für blanke Bleikabel die Spalten 1 bis 4, für asphaltierte Blei- 
kabel die Spalten 1 bis 5 und für armierte, asphaltierte Blei- 
kabel die Spalten 1 bis 8. 

Besteht der Leiter aus Aluminium anstatt aus Kupfer, 80 
eind nur die normalen Querschnitte von 4 mm? an aufwärts zu- 
lässig. Die Bauart der Kabel bleibt die gleiche. 

Prüfdrähte in Einleiter-Gleichstrom-Bleikabeln müssen einen 
Querschnitt von mindestens 1 mm? haben. 

Die Kabel müssen in der Fabrik 30 Minuten lang einer Prü- 
fung mit 1200 V Wechselstrom von 50 Perioden pro Sekunde 
widerstehen können ohne durchzuschlagen. 


9 Verseilte Mehrleiter-Bleikabel. 


Für den Aufbau der Kupferleiter und die Stärke der Isolier- 
hülle gelten für Kabel mit kreisförmigen Leiterquerschnitten die 
in Tafel 2 angeführten Werte. Für Kabel mit sektorförmigen 


Tafel2. Aufbau der Kupferleiter und 
Stärken der Isolierhüllen für verseilte Mehr- 
leiterkabel mit kreiseförmigem Leiter- 
querschnitt. 


Vans ah a a TI 


Mindextstärken der Isolierhüllen 


Kupferquer- Mindestrahbl ” A 
sohnitt mm? | der Drähte en an: su FAN peN a a ) 
1 1 20| 30 — —— — — — 
1.5 1 20 | 3,0 — —_ — — _ 
25 1 20 | 30 — _ ER 22 us 
4 1 20| 30 4,4 _ Aa Zu Ts 
6 1 201 30 | 44 | — — — — 
10 1 201 30 4,2 4,6 10 — _ 
16 1 20| 30 4,2 4,6 10 _ ! — 
25 7 |20| 30| 42 | a6 | 65| 90| — 
35 7 201 30 3,8 4,2 6,0 85 | 125 
50 19 201 30 | 38 | 42 | 60 8,5 | 12,5 
70 19 20! 30 | 38 4,2 6,0 85 | 12,0 
9 19 20| 30 | 38 | 42 | 60 | 85 | 11,5 
120 19 20| 30 3,6 4,0 5,5 80 | 115 
150 37 20| 30 3,6 4,0 5,5 80 i 11,5 
185 37 22 | 30 3,6 4,0 5.5 80 | 11,5 
240 37 |22| 30 | 36 | 40 | 55 | 80| 
300 6&1 |25| 80| 36| 40! 55 | 80, 

400 | 6 |25| 30, 36 | | | 
Tafel3. Stärken der Bleimäntel und der 
Bewehrungenmbei Mehrleiterkabel. 

| 
Durchmesser , Bedeckung Blechstärke Bedeckung 
der Kabeiseele Mine ne des der der 
unter dem ; Bleimantels Bewehrung Bewehrung 
Bleimantel Bleimantels etwa | etwa etwa 
mm mm mm | mm mm 


bis 10 1,2 1,5 2x05 1,5 
1,3 1,5 2x<08 2 
14 14 1,5 2x<08 2. 
16 1,4 1,5 2x<08 2 
18 15 1,5 2><0,8 2 
20 1,6 2,0 2>x<1,0 2 
23 1,7 2,0 2>x<1,0 2 
26 1,8 2,0 2>x<1,0 2 
29 1.9 2,5 2>x<1,0 2 
32 2,0 2,5 2x1,0 2 
35 2,1 2,5 2>x<1,0 2 
38 2,2 2,5 2>x<1,0 2 
41 2,3 2,5 2>x<1,0 9; 
44 24 2,5 2><1,0 2 
47 2,6 2,5 2x 1,0 2 
54 2,7 2,5 2>x<1,0 2 
62 2,9 2,5 2 >x< 1,0 2 
q0 3,1 2,5 2><1,0 2 


Leiterquerschnitten sollen die Stärken der Isolierhülle mindestens 
die gleichen sein wie bei Kabeln mit kreisförmigen Leiterquer- 


*) Die Werte für 25604 V gelten zunächst als Richtlinien. Endgültige Nor- 
mung erfolgt später. 
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schnitten. Die Isolierhülle der Kabel soll aus gut imprägniertem 

Papier bestehen; die Stärke der Isoliersechichten zwischen den 

Leitern und zwischen Leitern und Blei eind gleich. Für die 

e, der Bleimäntel und der Eisenbandbewehrung gilt 
a 


Bestehen die Leiter aus Aluminium anstatt aus Kupfer, so 
sind nur die normalen Querschnitte von 4 mm? an aufwärts zu- 
lässig. Die Bauart der Kabel ist die gleiche, 

Prüfdrähte sind nur in Kabeln bis zu 750 V Betriebsspannung 


zulässig. Der Querschnitt der Prüfdrähte soll mindestens 1 mm’ 
betragen. 


Unter Betriebsspannung des Kabels ist die effektive Span- 
nung zwischen zwei Adern zu verstehen, für die das Kabel gemäß 
der Typenbezeichnung gebaut ist. 


Die Prüfspannungen der Kabel werden wie folgt festgelegt: 


Die Spannungsprobe in der Fabrik soll mit Wechsel- bzw. 
Drehspannung von 50 Perioden pro Sekunde vorgenommen werden. 
Die Prüfspannung soll den Wert von 2XE + 1000 V haben, wo 
bei E die Betriebsspannung ist. Für die Schaltung und: Bean- 
spruchungsdauer der verschiedenen Kabelarten gilt Tafel 4. 


Tafel A Schaltung und Beanspruchungs- 


dauer für die Prüfung von Mehrleiterkabeln. 
Kabelart | Kabelbild | | Schaltung | Prüfdaner 
(Minuten) 
x | | 

Zweileiter- ze | a) 1 gegen 2 15 
kabel b) 1-+2 gegen Erde | 15 

zus. 30 

a) 1+2gegen3+Erd; M 

= b) 1+3 gegen 2 Erde t 
Dreileiter- c) 2+3 gegen1 Erde BR 

kabel | oder zus. 30 

|d) 1+2-+3gegenErde 15 
|e) 1 gegen 2 gegen 3 B 

(Drehstrom) ‚zus. 30 

rd, 

; = a) 1+3 gegen 244 15 

Vierleiter- O b) 1+2 gegen 3+4 15 
kabel . 959 cj 1+24+34+4 gegen; 10 

| Erde zus. 40 


Zur Gewinnung eines Anhaltspunktes für den elektrischen 
Sicherheitsgrad der Kabel kann ein beliebiges, dem Kabel ent- 
nommenes Stück von höchstens 5 m Länge in einer der in der 
Tafel 4 angegebenen Schaltungen mit der -fachen Betriebs- 
spannung geprüft werden. Bei schnellem Steigern und Erhalten 
der Spannung auf dem genannten Wert soll das Stück 5 Minuten 
lang dieser Probe standhalten können. 


Zur Prüfung der mechanischen Widerstandsfähigkeit der 
Isolation kann folgender Versuch gefordert werden: 


. Ein beliebiges, von der Bewehrung befreites Stück von 5 m 
Länge ist bei etwa Raumtemperatur (nicht unter 10°C) um eine! 
Kern vom 15-fachen Kabeldurchmesser, über Bleimantel gemesstl 
aufzuwickeln, wieder abzuwickeln und gerade zu richten, darau 
in entgegengesetzter Richtung aufzuwickeln, wieder abzuwic eln 
und gerade zu richten. Nach dreimaliger Ausführung dieser 
Biegeprobe soll das Stück die normale Fabrikationsprüfung 8U” 
halten können, ohne durchzuschlagen. 


Bei Kabeln für Betriebsspannungen von 15 000 V an aufwärt: 
kann verlangt werden, daß die dielektrischen Verluste bei dem 
1,5-fachen der Betriebsspannung und einer Temperatur von en 
20° C in der Fabrik festgestellt wurden?®). Die hierbei ermittel- 
ten Verluste sollen nicht mehr betragen als 2 v. H. der vor den 
Kabel scheinbar aufgenommenen Leistung”). 


Zur Prüfung fertig verlegter Kabelstrecken kann entweder 
Wechsel- bzw. Drehspannung oder Gleichspunnung) {fung 
werden. Die Wechsel- bzw. Drehspannung soll bei dieser Prota 
gleich dem 1,5-fachen der Betriebsspannung, die Gleichspanmii y. 
gleich dem Dreifachen der Betriebsspannung sein. Für die 
tung gilt Tafel 4, jedoch sind die Zeiten zu verdoppeln. il: 

Zur Prüfung der Widerstandsfähigkeit des verlegten P 
kann verlangt werden, daß bei der Prüfung mit Gleichspant 
kurzzeitig die Prüfspannung auf das 4,2-fache der De 
spannung erhöht wird. Zur Feststellung dieses Grenz#t er | 
dient eine Funkenstrecke, die s0 eingestellt ist, daß bei 
4,2-fachen Betriebsspannung der Überschlag erfolgt”). 


. . i i rmi 
= 1 Diere Bestimmungen treten vorläufig nicht in Kraft. Gültigkeitste 
wird apäter fes'gelegt werden: , tritt "eT 
11) Die Bestimmung über die Verwendung von Gleichapannuné 
]Aufig nicht in Kraft. Gültigkeitstermin wird später festgelegt Wer” 


p” 
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Bleikabel, welche den Normen für isolierte Leitungen in 
Starkstromanlagen entsprechen, müssen zwischen Bleimantel und 
Bewehrung einen längslaufenden verzinkten Eisendraht von min- 
destens 0,5 mm Durchmesser besitzen. Außerdem muß durch 
besondere Kennzeichnung ersichtlich gemacht werden, von 
welchem Werk die Kabel hergestellt sind. 


C. Belastungstafeln für isolierte Leitungen. 


I. Kupferleitungen. j 


1. Belastungetafel für gummiisolierte 
Leitungen. ' 


Höchste dauernd Höchste dauernd 


Querschnitt zulässige Strom- Querschnitt zulässige Strom- 
stärke!) für jeden stärke'®) für jeden 
in mm? Leiter in A in mm? Leiter in A 

0,5 7,5 70 200 
0,75 9 95 240 
1 11 120 280 
1,5 14 150 325 
2,5 20 185 380 
4 25 240 450 
6 81 300 525 
10 43 400 640 
16 75 500 760 
25 100 625 880 
85 125 800 1050 
50 160 1000 1250 


Bei aussetzendem Betriebe ist die zeitweilige Erhöhung der 
Belastung über die obigen Werte zulässig, sofern dadurch keine 
größere Erwärmung als bei der der Tafel entsprechenden Dauer- 
belastung entsteht”). 

Bei Verlegung von Kabeln in Luft oder bei Anordnung in 
Kanälen und dergleichen, Anhäufung von Kabeln im Erdboden 
oder ähnlichen ungünstigen Verhältnissen empfiehlt es sich, die 
Belastung auf % der in der Tafel angegebenen Werte zu er- 
mäßigen!í). 

Der Tafel ist eine Übertemperatur von 25° C bei Dauer- 
belastung und die übliche Verlegungstiefe von etwa 70 cm zu- 
grunde gelegt. 

Sie gilt, solange nicht mehr ale zwei Kabel im gleichen 
Graben nebeneinander liegen. Gesondert verlegte Mittelleiter 
bleiben hierbei unberücksichtigt. f 


Bei aussetzenden Betrieben ist die zeitweilige Erhöhung der 
Belastung über die obigen Werte zulässig, sofern dadurch keine 
größere Erwärmung als bei der der Belastungstafel entsprechen- 
den Dauerbelastung entsteht. 


2) Bei Auswahl der Sicherung ist $ 20! der „Errichtungsvorschriften" zu 


beachten. 
t8) Vgl. „ETZ“ 1921. 8. 1081. 
14) In Bergwerken unter Tage sind Kabel, die in der Sohle verlegt sind, zu 


behandeln wie ım Erdboden verlegte Kabel. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 49. 


1467 


9%. Belastungstafel für BleikabelP®). 


Höchste dauernd zulässige Stromstärke in A 
bei Verlegung im Erdboden 


Quer- pi 
sennin a Verseilte Verseilte Dreileiterkabel Verseilte 
kabel Zweileiter- bis Vierleiter- 
bis kabel bis kabel bis 
mm! |750 V | 3000 v : 10000 | 3000 V 10000 V| 15000 V ! 26000 V | 3000 V ! 10000 V 


— 17 — — _ 16 — 
= 22 = — — 20 = 
u 29 = — — 26 = 
2 37 = = = 34 _ 
— 47 — — — 43 — 
65 65 60 — — 57 55 
90 85 80 _ _ 75 70 
115 | 110 | 105 | 100 — | 10 95 
140 | 135 | 125 | 120 | 110 | 120 | 116 
175 | 166 | 155 | 145 | 135 | 1560 | 140 
215 | 200 | 190 | 180 | 165 | 185 | 170 
255 | 240 | 25 | 215 | 200 | 220 | 205 
290 | 20 | 260 | 250 | 235 | 250 | 240 
335 | 315 | 300 | 285 | 265 | 290 | 275 
360 | 340 | 326 | 300 | 330 | 310 

420 — — — | 385 

475 = — |, 430 

570 — = = 


IIIIILIË 


II. Aluminiumleitungen. 
1. Belastungstafel für im Erdboden verlegte 
Einleiterkabel mitAluminiumleiter für Gleich- 
strom bie 750 V'6). 


. Höchste Höchste 
Querschnitt dauernd zulässige Querschnitt dauernd zulässige 
j Stromstärke Stromstärke 
mm in mm? in A 
4 42 150 390 
6 55 185 440 
10 75 240 515 
16 100 300 580 
25 130 400 695 
35 160 | 500 795 
50 200 625 910 
70 245 800 1055 
95 295 1000 1250 
120 345 | 


1$) Die Belastungswerte für Spannungen über 10000 V stellen Richtlinien dar. 
'*, Für Mehrleiter-Aluminiumkabeti beträgt die höchste dauernd zulässige 
Belastung 75®/, der entrprechenden Werte der Tafel C. 1.2. 


SITZUNGSKALENDER. 


Wärttembergischer Elektrotechnischer Verein. 13. XII. 1922, 
abds. 7!/ Uhr, Großer Hörsaal des Elektrotechnischen Instituts der 
Technischen Hochschule, Militärstr. 3: Vortrag Dr. Gerhardt „Neu- 
zeitliche Beleuchtungseinrichtungen unter Berücksichtigung der Kohlen- 
und Stromersparnisse (mit Vorführungen und Lichtbildern). 

Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 20. XIL, abds. 8 Uhr, 
Vortragssaal der Bürgergesellschaft: Vortrag H. Charlet „Eine neue 
Gleichstrommaschine für konstante Spannung, insbesondere für Zug- und 
Autobeleuchtung“. 

Elektrotechnische Gesellschaft zu Magdeburg. 12. XIIL, abds. 
8l/, Uhr, Elektrotechnischer Hörsaal der Vereinigten Maschinenbau- 
schulen: Vortrag Ing. Bruncken „Wirkungsweise und Konstruktion 
des neuen, mit Last anlaufenden Drehstrom-Doppelkurzschlußanker- 
Motors der Kölner Elektromotoren-Fabrik*“. 


RECHTSPFLEGE. 


Inwiefern sind Entscheidungen der Schlichtungsausschüsse aus 
§ 87 des Betriebsrätegesetzes durch die ordentlichen Gerichte nach- 
prüfbar? — Gemäß $ 87 Abs. 1 BRG. entscheidet der Schlichtungs- 
ausschuß über Einsprachen gegen eine erfolgte Kündigung „end- 
gültig“. Ein weiteres Rechtsmittel gibt es dagegen nicht. Un- 
mittelbare Vollstreckbarkeit erlangen die Entscheidungen jedoch 
nicht. Weigert sich der Arbeitgeber, dem Schiedsspruche nachzu- 
leben, so bleibt dem Arbeitnehmer nichts anderes übrig, als auf dem 
üblichen Wege Rechtens den durch den Schlichtungsausschuß fest- 
gestellten Anspruch einzuklagen. f 

Da erhebt sich die außerordentlich wichtige Frage, ob und in- 
wiefern der angerufene ordentliche Richter zur inhaltlichen Über- 


prüfung des Schiedsspruches befugt ist. Hierüber herrscht noch 
heute vielfach Streit. Während die einen (z. B. v. Ende, „Zur 
Frage der Zuständigkeit der Schlichtungsausschüsse für Schaden- 
ersatzansprüche“, Mitteilungen der Schlichtungsausschüsse in Würt- 
temberg Bd. 2, S. 48) den Schiedsspruch des Schlichtungsausschusses 
einem gerichtlichen Urteile, das eine Überprüfung durch ein anderes 
Gericht nicht duldet, gleichstellten, sprachen sich andere im Gegen- 
satz hierzu dahin aus, daß für einen ordentlichen Richter eine Bin- 
dung an den Schiedsspruch überhaupt nicht erwachse, und daß die 
„Endgültigkeit“ des Spruches sich bloß darin äußere, daß über 
den vom Schlichtungsausschuß entschiedenen 
Anspruch nicht von neuem ein Schlichtungsver- 
fahrenanhängiggemachtwerdenkönne(Scheuer, 
„Die Rechtshängigkeit der Sache und die Rechtskraft im Schlich- 
tungsverfahren“. Mitteilungsblätter des Schlichtungsausschusses 
Groß-Berlin Bd. 2, S. 177.) Eine vermittelnde Stelle nahm Erdel ein. 
Nach ihm könne das Recht des ordentlichen Richters, die Entschei- 
dungen des Schlichtungsausschusses auf ihre Ordnungsmäßigkeit 
zu prüfen, grundsätzlich nicht verneint werden, auch dann nicht, 
wenn, wie das BRG. in $ 87, das Gesetz den Schiedsspruch als 
endgültig bezeichnet. Das Nachprüfungsrecht beschränkt eich je- 
doch darauf, ob nicht wesentliche Verfahrensvor- 
schriften, allgemein gültige Rechtsnormen oder 
besondere zwingende Gesetzesbestimmungen 
verletzt worden sind. „Ist das nicht der Fall, so ist der Inhalt der 
vom Schlichtungsausschuß erlassenen Entscheidung der Nachprü- 
fung durch das Gericht entzogen:“ (Nachprüfung der Schlichtungs- 
sprüche durch die Gerichte, Das Schlichtungswesen 1922 S. 70.) 
Dem Auseinanderzehen der Meinungen im Schrifttum entsprach die 
Zerklüftung in der Rechtsprechung, 

In der letzten Zeit veröffentlichte Urteile lassen indessen er- 
kennen, daß die Rechtsprechung sich zu einer gewissen Klärung 
durchzuringen beginnt. Umrisse von übereinstimmenden Grund- 
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sätzen fangen an, sich abzuzeichnen, die festgehalten zu werden ver- 
dienen. Danach ist die Rechtslage folgende: 


1. In formeller Hinsicht erachten sich die Gerichte 
für befugt und verpflichtet, nachzuprüfen: 

a) ob die gesetzlichen Voraussetzungen des 
Schlichtungsverfahrens gegeben sind. Voraus- 
setzung des Schlichtungsverfahrens ist nach $ 86 BRG. gegeben, 
wenn der Betriebsrat die gegen seine Entlassung eingelegte Ein- 
sprache des Arbeitnehmers für begründet erklärt hat. Wo dies nicht 
der Fall, ist für ein Schiedsverfahren kein Raum. So hat das Land- 
gericht I Berlin (s. „Reichs-Arbeitsblatt“ 1922, S. 555) entschieden: 
„Wie der Kläger selbst nicht leugnet, hat sich der Arbeiterrat von 
vornherein nicht auf seine Seite gestellt.. Aus 8 86 Abs. 1 Satz 2 
und 3 BRG. geht klar hervor, daß nur in denienigen Fällen eine 
Anrufung des Schlichtungsausschusses möglich ist, in denen der 
Arbeiterrat die bei ihm auf Grund des § 84 a.a. O. erfolgte Anru- 
‚fung seitens des betreffenden Arbeitnehmers für begründet er- 
achtet und die daraufhin von Ihm mit dem Arbeitgeber eingeleitete 
Verständigung nicht gelungen ist. Andernfalls ist eben der Ein- 
spruch mit der erfolglosen Änrufung.des Arbeiterrats erledigt. Die 
Ansicht des Klägers, daß bei dieser Auslegung der in Rede stehen- 
den gesetzlichen Vorschriften die Arbeitnehmer in Fällen der vor- 
liegenden Art einfach rechtlos gestellt wären, ist verfehlt. Denn 
dem Gekündigten ist es ja unbenommen, seine vermeintlichen Rechte 
aus dem Dienstvertrage im ordentlichen Gerichtsverfahren geltend 
zu machen. 

Da es sonach vorliegend an den Voraussetzungen für das ge- 
<etzliche Schlichtungsverfahren — 8 87 a.a. 0O. — fehlte, ist der in 
Rede stehende Schiedsspruch weder für die Parteien noch für die 
ordentlichen Gerichte bindend, er ist vielmehr nichtig und hat 
demgemäß zwischen Arbeitgeber und Arbeitnehmer kein Recht ge- 
schaffen. Die auf den Schiedsspruch gestützte Klage entbehrt mit- 
hin der rechtlichen Grundlage." 


bD) ob wesentliche Verfahrensvorschriften 
verletztworden sind. Das Landgericht Leipzig hat daher 
einen Entscheid des Schlichtungsausschusses aufgehoben, weil ent- 
gegen dem $ 87 Abs. 1 BRG. die nichtständigen Beisitzer nicht der 
Betriebsgruppe des Unternehmers angehört hatten. Die Vorschriften 
über Besetzung einer \sehörde seien zwingenden Rechts. Das Ge- 
setz wolle, daß die Fachkenntnisse der Beisitzer verwertet werden. 
Dies sei wesentlich für das Verfahren. Ein Urteil, das unter Ver- 
letzung dieses Willens des Gesetzes zustande gekommen sei, könne 
nicht Recht zwischen den Parteien schaffen. „Es bleibt nunmehr 
die Frage zu prüfen, ob das Gericht, bei dem auf Grund der Ent- 


ausschusses sachlich nachzuprüfen, 
ausdrückliche Bestimmung, 
Besetzung des Schlichtungsausschusses zu berücksichtigen hat. 
Daß jedoch eine solche Nachprüfung grundsätzlich nicht 
ausgeschlossen sein kann, ergibt die Analogie mit anderen Ge- 
setzesstellen (§ 56 GGG. läßt diese Nachprüfung für einen be- 
stimmten Fall ausdrücklich zu). Wollte man aber im vorliegen- 
den Falle dem Gerichte diese Nachprüfung versagen, so würde 
damit eine der wenigen Sicherungen entfallen, die das Ver- 
fahren vor dem Schlichtungsausschuß gegen Fehlsprüche bietet. 
Gerade in der Notwendigkeit, auf Seiten der Arbeitgeber und 
der Arbeitnehmer je einen Vertreter der betreffenden Berufs- 
gruppe im Schlichtungsausschuß zu haben, liegt eine solche 
Sicherung. Jede Gewähr dafür, daß die Besetzung des Schlich- 
tungsausschusses den gesetzlichen Vorschriften entspricht, entfällt, 
wenn man dem Gerichte die Befugnis versagen wollte, die Be- 
setzung des Schlichtungsausschusses nachzuprüfen. Das Gericht, 
bei dem auf Grund einer Entscheidung des Schlichtungsausschusses 
Klage erhoben wird, muß also die Nachprüfung vornehmen können.“ 


9 Ininhaltlicher Hinsicht hingegensinddie 
Gerichte an die Entscheidungen des Schlich- 
tungsausschussesauchdann gebunden, wenndie 
dem Klägerzugewährende Entschädigung unter 
Verletzung zwingender gesetzlicher Vorschrif- 
tenzustandegekommenist. Das Kammergericht (a. a. O. 
S. 555) führt hierzu aus: „Die Entscheidung des Schlichtungsaus- 
schusses ist nach der ausdrücklichen und eindeutigen Vorschrift des 
Gesetzes „endgültig“ ($ 87 Abs. 1 des Betriebsrätegesetzes), das 
heißt, der Nachprüfung durch eine weitere Instanz entzogen und 
„schafft Recht“ zwisehen den Parteien ($ 87 Abs. 2 Satz 4), das heißt 
dasjenige, was die Entscheidung als Rechtens feststellt, is t fortan 
Recht, mag die Entscheidung selbst tatsächlich oder rechtlich richtig 
oder falsch gewesen sein. Allerdings kann ihr diese Wirkung nur 
zukommen, wenn sie in gesetzlicher Weise zustande gekommen ist. 
Demzemäß hat das Gericht, das in einer vom Schliehtungsausschuß 
entschiedenen Reehtsstreitigkeit angegangen wird, zwar nachzu- 
prüfen, ob die Vorausse tzungen für dieAnrufung des Schlich- 
tungz=sausschusses gegeben wären, insbesondere, ob der Schlichtungs- 
ausschuß zur Entschei dung zuständig war und ob die 
Entscheidung unter Beobachtung der wesent- 
lichen V erfahrensvorschriften erlassen worden ist, 
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denn nur wenn dies der Fall ist, liegt eine wirksame Entscheidung 
des Schlichtungsausschusses vor. Ist dies aber festge- 
stellt, dann ist jede weitere sachliche Prüfung 
dahin, ob die Entscheidung ihrem Inhalte nach 
den tatsächlichen Verhältnissen oder den ge- 
setzlichen Vorschriften entspricht oder auf 
einer Verletzung solcher Vorschriften beruht, 
ausgeschlossen. Dies ist freilich in Wissenschaft und 
Rechtsprechung nicht unbestritten. Ein anderes Verfahren würde 
nicht nur dem klaren Wortlaute, sondern auch dem offenbaren 
Zweck£ des Gesetzes widersprechen. Wenn das Gesetz hier für be- 
stimmte Streitigkeiten den Schliehtungsausschuß bestellt und aus- 
drücklich bestimmt, daß er endgültig und Recht schaffend ent- 
scheiden soll, dann will es dadurch die Entscheidung dieser 
Streitigkeiten dem ordentlichen Gerichte entziehen. Dieser Zweck 
des Gesetzes aber würde vereitelt und darüber hinaus der Schlich- 
tungsausschuß zu einer überflüssigen. und das Verfahren lediglich 
verzögernden Zwischeninstanz werden, wenn die von ihm inner- 
halb seiner Zuständigkeit erlassenen Entscheidungen einer sach- 
lichen Nachprüfung unterworfen würden. Nicht der Schlichtungs- 
ausschuß würde dann, wie es das Gesetz ausdrücklich bestimmt, 
sondern erst das angerufene Gericht „endgültig“ entscheiden, 


Zur Entscheidung der vorliegenden Arbeitsstreitigkeit war der 
Sehlichtungsausschuß, worüber auch unter den Parteien kein Streit 
herrscht, berufen und zuständig. Damit ist seine Entscheidung für 
das Gericht ebenso schlechthin bindend. Die Ausführung des Be- 
klagten, der Schlichtungsausschuß habe die dem Kläger zu gewäh- 
rende Entschädigung unter Verletzung zwingender gesetzlicher 
Vorschriften zu hoch berechnet, greift nicht die Zuständigkeit zur 
Entscheidung des Streits, sondern nur deren Richtigkeit an und ist 
aus den dargetanen grundsätzlichen Erwägungen heraus daher un- 
beachtlich, Dies muß namentlich auch dann gelten, wenn der 
Sehlichtungsausschuß bei Bemessung der von dem Beklagten nach 
8 87 des Betriebsrätegesetzes zu zahlenden Entschädigung über die 
dort vorgeschriebene Höchstgrenze hinausgegangen sein sollte. 
Auch wenn dies geschehen ist, liegt lediglich eine sachliche Unrich- 
tigkeit des Spruchs, nicht etwa eine Überschreitung der dem Schlich- 
tungsausschuß gezogenen Zuständigkeitsgrenze vor. Der gegen- 
teiligen vielfach vertretenen Ansicht (vgl. z. B. Erdel, „Nach- 
prüfung der Schiedssprüche durch die Gerichte“, Neue Zeitschrift 
für Arbeitsrecht 1921, S. 321, 327) kann nicht beigetreten werden.“ 
Dies scheint zu weit zu gehen. Ein unter Verletzung klaren 
Rechts zustande gekommenes Urteil kann ebensowenig Recht 
schaffen, als ein auf Verletzung wesentlicher Verfahrensvorschril- 
ten beruhendes. Gegen ein solches Urteil sollte es Abhilfe geben. 
Nach dem Aufbau des Schlichtungsverfahrens kommt aber nur die 
Überprüfung durch die ordentlichen Gerichte in Frage. 


Sind die Schlichtunzsausschüsse selbst an ihre Entscheidungen 
gebunden? Man sollte dies eigentlich für selbstverständlich halten. 
Denn das ist das entscheidende Merkmal des Rechts, daß es seinen 
Schöpfer und denjenigen, der es ausspricht, bindet. Wo die Bin 
dung aufhört, fängt die Willkür an. Nichtsdestoweniger brachte es 
ein Schlichtungsausschuß fertig, seine eigene, alsen dgültigar 
gesehene Entscheidung selbst aufzuheben. Der Ausschuß führt 
aus: „Es war zunächst zu prüfen, ob die Ausführungen der Be- 
klagten zutreffen und der Schlichtungsausschuß somit überhaupt 
nicht berechtigt ist, einmal auf Grund des § 87 getroffene Entschei 
dungen abzuändern. Es ist zweifellos richtig ausgeführt, daß solene 
Entscheidungen endgültig sind, d. h. Recht schaffen zwischen deu 
Parteien. Die Mehrheit ist. jedoch der Auffassung, daß damit ledir: 
lich gesagt sein soll, daß es gegen diese Entscheidun?: 
eine Berufung bei anderer Stelle nicht gibt, ĉi 
istinmaterieller Hinsicht nichtanfechtbaruN 
soweitauch fürdas Gericht verbindlich, beider 
gegebenenfalls die Entscheidung eingeklart 
wird. Nur soweit erhebliche formale Verstöße des Schlichtun?® 
ausschusses vorliegen, kann das Gericht die Klage abweisen. Dies 
Auffassung hat sich der Schlichtungsausschuß auch stets zu elsti 
gemacht und niemals Zweifel darüber gelassen, daß seine Entschei: 
dungen als rechtsverbindlich angesehen werden. Damit ist aber na! 
der Auffassung der Mehrheit nieht zum Ausdruck gebracht, dab èr 
nicht selbst auf falsche Voraussetzungen aufgebaute Entscheidu!- 
gen, falls sich nachträglich erhebliche sachliche Irrtümer herau: 
stellen, abzuändern berechtigt ist. Die Minderheit hält 
dies... für ausgeschlossen und behauptet, daß die Endgültieke! der 
Entscheidung jede Nachprüfung, auch durch den Schlichtune" 
schuß selbst, aufhebe. Die Mehrheit vermag sich dieser Auffassuf“ 
nieht anzuschließen, ist vielmehr grundsätzlich der Ansicht, dab 
unter den besonderen angeführten Bedingungen die Aufhebu': 
durch den Schlichtungsausschuß möglich ist“ („Das Schlichtu" 
wesen“ Bd. 4 S. 109). Diese Entscheidung wird wohl keine Schu 
machen, denn das hieße der Unsicherheit, der Willkür Tür w 
Tor öffnen, 


Rechtsanwalt Dr. Ringwald, Badisch Rheinfelden: 


Schutz deutscher Warenbezeichnungen in Kanada, — Ja 
Reichsminister der Justiz hat unter dem 15. November bekann 
geben, daßin Kanada deutsche Warenbezeichnungen 10 glei: a en 
Umfang wie inländische Warenbezeichnungen zum gesetzlich 
Schutz zugelassen werden. 


—— 0 r 


— —— — — 


er nn m a 


Sn 
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Erhöhung der patentamtlichen Gebühren. — Die in den 
Artikeln II bis V des Gesetzes zur Erhöhung der patentamtlichen 
Gebühren von 27. VI. vorgesehenen Sätze sind für alle nach dem 
1. XII. fällig werdenden Gebühren auf das Fünffache er- 
höht worden. Ist eine Gebühr bis zu einem Zeitpunkt zu zahlen, 
der innerhalb eines Monats nach dem 1. XII. liegt, so kann, sofern 
die Gebühr in dem erhöhten Betrage dieser Verordnung zu ent- 
richten ist, der Unterschied zwischen der bisherigen und der er- 
höhten Gebühr bis zum Ablauf eines Monats seit dem 1. XII. nach- 
gezahlt werden. Die Nachzahlung wirkt auf den Zeitpunkt zurück, 
in welchem der dem bisherigen Gebührensatz entsprechende Be- 
trag gezahlt ist. 


PERSÖNLICHES. 


P. Berthold t. 


Am 14. November 1922 starb nach kurzem Krankenlager Paul 
Berthold, Vorstandsmitglied der Bergmann-Elektricitäts-W erke, 
A.-G., Berlin. Am 25. XI. 1865 geboren, bestand der Verstorbene 
nach Absolvierung der Schule seine kaufmännische Lehre in einer 
sächsischen Maschinenfabrik und betätigte sich dann auf den ver- 
schiedensten kaufmännischen Gebieten. Am 1. IV. 1899 trat er 
bei den Bergmann-Elektricitäts-Werken ein, wurde dort zum Proku- 
risten bestellt und im Jahre 1%3 zum Vorstandsmitglied ernannt. 


Seine seltene kaufmännische Begabung sowie seine große Schaf- - 


fensfreudigkeit befähigten ihn zur kaufmännischen Führung der 
Bergmann-Blektrieitäts-Werke während ihrer Entwicklung zum 
Großunternehmen. Gleichzeitig mit der Erweiterung der Firma 
wuchs der Wirkungskreis Bertholds in außergewöhnlichem Maße. 
Insbesondere vertrat er in verschiedenen Syndikaten und Kar- 
tellen, deren Vorstand er angehörte, die Interessen seiner Firma. 
Trotz der großen Arbeitslast, die auf ihm ruhte, fand er auch noch 
Zeit, sich öffentlichen Aufgaben zu widmen. Der Verstorbene er- 
freute sich allgemein großen Ansehens. Seine persönlichen Eigen- 
schaften haben ihm nur Freunde erworben, die an seinem allzu- 
frühen Heimgang aufrichtig Anteil nahmen. 


Auszeichnungen. — Die Technische Hochschule zu Braun- 
schweig verlieh dem Leiter der Abteilung Hochspannung der 


Siemens Schuckertwerke G. m. b. H., Berlin, Oberingenieur Franz - 


Schrottke, in Anerkennung seiner hervorragenden Verdienste 
um die Entwicklung der Hochspannungselektrotechnik die Würde 
eines Dr.-Ing. e. h. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) ; 


Elektrodynamische Leistungswage, 


Die auf S. 1041 gemachten Mitteilungen über eine elektrodyna- 
mische Leistungswage könnten den Anschein erwecken, als handle 
es sich um eine ganz neue Sache. In Wirklichkeit ist die elektro- 
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der Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure 1914, S.41. Wie 
wohl die meisten Firmen, so haben auch. wir solche Leistungswagen 
(Pendeldynamo) schon wiederholt geliefert, so u. a. 1913 für die 
Technische Hochschule Stuttgart und 1914 für die Technische Hoch- 
schule München, nach der Abb. 1. 


Cannstadt, 16, VIII. 1922. 


Maschinenfabrik Esslingen. Elektrotechnische Abteilung. 
Cannstatt. 


Bezugnehmend auf die auf S. 1041, Heft 32, August 1922, Ihrer 
Zeitschrift erschienene Beschreibung einer elektrodynamischen 
Leistungswage der Firma Dr. Max Levy gestatten wir uns, Sie dar- 
auf aufmerksam zu machen, daß wir solche Maschinen in ähnlicher 


Abb. 2. Elektrodynamische Leistungswage der M-F. Oerlikon. 


Ausführung und für den gleichen Zweck schon seit längerer Zeit 
bauen. Die erste Ausführung wurde 1909 für die Ecole des Mines du 
Hainaut, Mons (Belgien), geliefert, und es sind seither von uns für 
verschiedene Leistungen solche Bremsdynamos zur Ablieferung ge- 
bracht worden. Abb. 2 zeigt eine dieser Ausführungen. 


Oerlikon, 3. IX. 1922. Maschinenfabrik Oerlikon. 


Erwiderung. 

Der fragliche Aufsatz in der „ETZ“” ist ein Auszug aus einem 
kürzlich von mir herausgegebenen Prospekt über elektrodyna- 
mische Leistungswagen. Weder in dem Prospekt selbst noch in 
dem Aufsatz ist behauptet worden, daß diese Maschinenart bei 
meiner Firma erfunden oder zuerst von ihr hergestellt worden ist. 
Die Erfindung ist sogar noch wesentlich älter als aus den obigen 
Zuschriften hervorgeht, sie stammt nämlich von Marcel Deprez, 
der sie bereits im Jahre 1881 bekanntgegeben hat! Von meiner 

Firma wird die laufende Herstellung 
dieser Leistungswagen seit Jahren 
als Spezialität betrieben; es sind 
ferner bei mir mehrere z. T. pa- 
tentierte Konstruktionseinzelheiten 
entwickelt worden, durch die das 
Anwendungsgebiet der elektrischen 
leistungswage erweitert und die 
Meßgenauigkeit vergrößert wird. 
Dies ist in dem erwähnten: Pro- 
spekt zum Ausdruck gebracht 
worden. 


Berlin, 21. X. 1922. 


Fabrik elektrischer Maschinen 
und Apparate 


Dr. Max Levy. 


\ 


i LITERATUR. 
STR 13 n #0 Eingänge. 
a ae BR RN Ey i (Ausführliche Besprechung einzelner 
2% Eee a AN m ON 9 i An Werke vorbehalten.) 
Bücher. 


Abb. 1. Elektrodynamische Leistungswage für einen Bremsstand. 


dynamische Leistungswage schon längst bekannt und ausgeführt; 
sie wurde schon im Jahre 1890 patentiert. Weitere Ausführungen 
und Angaben über verschiedene Konstruktionen finden sich auch in 


Tafeln und Tabellen zum schnellen 
Bestimmen von Querschnitt, Span- 
nungs-resp. Leistungsverlust, Gewicht, 
Abmessungen, Widerstand und zuläs- 
siger Belastung elektrischer Leitun- 

gen. Von Theodor Vaillant. „Bibliothek der gesamten Technik“. Bd. 166. 

Ausgabe A. Für 110 Volt-Anlagen ohne weiteres verwendbar. 3. verm. 

Aufl. IV. u. 48 S. in kl. 8°. Verlag von Dr. Max Jänecke, Leipzig,1922. 
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Das neue deutsche Wirtschaftsrecht. Eine systematische Übersicht 
über die Entwicklung des Privatrechts und der benachbarten Rechts- 
gobiete seit Ausbruch des Weltkrieges. Von Prof. Dr. Arthur Nußbaum. 
2. umgearb. Aufl. VIu. 132 S. in 80, Verlag von Julius Springer, Berlin 
1922. Grundzahl 3. . 

Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in 
Einzeldarstellungen mit besonderer Berücksichtigung der 
Anwendungsgebiete. Gemeinsam mit W. Blaschke, M. Born, 
C. Runge herausgegeben von R. Courant. Bd. III. Vorlesungen 
über allgemeine Funktionentheorie und olliptische Funktio- 
nen. Von Prof. Adolf Hurwitz. Herausgegeben und ergänzt durch 
einen Abschnitt über Geometrische Funktionentheorie. Von Prof. 
R. Courant. Mit 122 Textabb. XI u. 399 S. in 8°. Verlag von Julius 
Springer, Berlin 1922. Grundzahl13; gebunden Grundzahl 16. 


Wilhelm von Siemens. Ein Lebensbild. Gedenkblätter zum 75jährigen 
Bestehen des Hauses Siemens & Halske. Von August Rotth. 224 8. in 8°. 
Vereinigung wissenschaftlicher Verleger, Walter de Gruyter & Co., Berlin 
u. Leipzig 1922. 

Hütte. Hilfstafeln zur I. Verwandlung von echten Brüchen 
in Dezimalbrüche, II. Zerlegung der Zahlen bis 10 000 in 
Primfaktoren. Ein Hilfsbuch zur Ermittelung geeigneter Zähnezahlen 
für Räderübersetzungen. Herausgegeben vom Akademischen Verein 
Hütte E. V. 3. neu bearb. Aufl. 83 S. in kl. 80%. Verlag von Wilh. 
Ernst & Sohn, Berlin 1922. 

Die Elektronenröhren und ihre technischen Anwendungen. Von 
Dr. Hans Georg Möller. Sammlung Vieweg, Heft 49. 2. Aufl. Mit 
208 Abb. u. 1 Tafel. XV u. 200 S. in 8%. Verlag von Friedr. Vieweg 
& Sohn A. G., Braunschweig 1922. 

Erddruck-Tabellen mit Erläuterungen über Erddruck und 
Verankerungen. Von Dr.-Ing. e.h. Max Möller. Lieferung I. 2. verb. 
Aufl. Mit 64 Abb. u. 13 Tabellen.: VIII u. 149 S. in 8%. Lieferung II. 
Erweiterte Zusammenstellung von Erddruck-Grundwerten 
mit neueren Erddruck-Untersuchungen. Mit 38 Abb. u. 27 
Tabellen. VIII u. 86 S. in 8%. Verlag von S. Hirzel, Leipzig 1922. 


Starkstromtechnik. Taschenbuch für Elektrotechniker. Von E. v.Rzi- 
ha u. J. Seidener. 6. verb. Aufl. Mit 1794 Textabb. Bd. 1. XV u. 
954 S.in’8°. Bd. 2. XVI u. 915 S. in 8°. Verlag von Wilh. Ernst & Sohn, 
Berlin 1922. 

Elektrische Öfen. Von Prof. Dr.-Ing. Qswald Meyer. „Sammlung 
Göschen‘‘. Mit 83 Abb. u. 133 S. in 16°. Verlag Vereinigung wissen- 
schaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co. Berlin u. Leipzig 1922. 


Elektrotechnik. Einführung in die Starkstromtechnik. Von Prof. 
J. Herrmann. II. Die Gleichstromtechnik. Kurze Beschreibung der 
Gleichstromerzeuger, der Gleichstrommotoren und der Akkumulatoren. 
„Sammlung Göschen‘“‘. 4. Aufl. Mit 121 Textfig., 16 Tafeln mit 59 Abb. 
127 S. in 16°. Verlag wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter 
& Co., Berlin u. Leipzig 1922. 

Die Verordnung über die schiedsgerichtliche Erhöhung von 
Preisen bei der Lieferung von elektrischer Arbeit, Gas- und 
Leitungswasser vom 1l. Febr. 1919-9. Juni 1922 nebst den zugehöri- 
gen weiteren Bestimmungen. Erläutert von Geh. Bergrat Paul Zie- 
kursch u. Rechtsanwalt Dr. R. Kauffmann. 2. umgearb. Aufl. IV. 
u. 153 S. in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Grundzahl 
4; gebunden Grundzahl 5. 

Handausgabe der Vermögenssteuergesetzo 1922. 1. Vermögens- 
steuergesetz. 2, Vermögenszuwachssteuergesetz vom 8. April 1922. Von 
Geh. Ober-Reg.-Rat Dr. jur. Georg Strutz. XII u. 363 S. in kl, 8°. 
Verlag von Otto Liebmann, Berlin 1922. 

Handausgabe des KEinkommensteuorgesetzes vom 29, März 
1920, in der Fassung vom 24. März 1921 u. 11. Juli 1921. 3. verm. 
Aufl. 2. Nachtrag: Gesetz vom 20. Juli 1922 zur Änderung des Ein- 
kommensteuergesetzes nebst den Änderungen der Durchführungsbestim- 
mungen vom 21. Juli 1922. Von Geh. Ober-Reg.-Rat Dr. jur. Georg 
Strutz. Mit 29 S. in kl. 8%. Verlag von Otto Liebmann, Berlin 1922. 

Graphische Thermodynamik und Berochnen der Verbrennungs- 
Maschinen und Turbinen. VonM. Seiliger, Ing.-Technolog. Mit 71 
Abb., 2 Tafeln u. 14 Tabellen im Text. VLI u. 250 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer, Berlin 1922. Grundzahl 6,4; gebunden Grundzahl 8. 

Fehlbetrag und wirtschaftlicher Verlust bei der Reichsbahn. 
Wirtschaftskritisches Gutachten. Von Emil Schiff. Mit 32 S. in 8°. 
Verlag des Vereins deutscher Ingenieure, Berlin 1922. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Indexziffern. — Der Kaufkraftindex der „Ind.- u. Hand.-Ztg.“ 
betrug in der Woche vom 18. bis 24. XI. 1365,39 (1376,10 i. y w.) ist also um 
(1,80, zurückgegangen, so dab die zugrunde gelegten 44 Waren damit das 
1365-fache ihres Vorkriegspreisstandes (Ende 1913 = 1) aufwiesen. Der 
Dollarmittelkurs in Berlin stellte sich im Durchschnitt der Berichtswoche auf 
66560, so daß sich gegenüber dem der Vorwoche (1506,67) eine Verringerung 
um 11,305 ergab. Die MeBziffer der Warengruppe Kohle, Eisen, Metalle, 
Baustoffe, Öle (1500,59 i. Vw.) ist auf 1699,53, d. h. um 11,3%, gewachsen. 
Die für die Berichtswoche geltenden Kohlenpreise lagen um durchschnitt- 
lich 40°, über denen der Vorwoche und hatten im Mittel das 1222-fache ihres 
Vorkriegestandes erreicht. Roheisen war um 22,59, höher, Schrott um 1,2%. 
Demgegenüber sind die börsenmäßig notierten Metallpreise um durchschnitt- 
lich 15,29% zurückgegangen. Baustoffe stiegen um 85,8%, Ole um 22%. 


Gütertarife. — Die Reichsbahn hat die Güter- und Tiertarife ab 
1. XII. neuerdings um 150°, erhöht. 


Casa Ibero-Americana. — Unter diesem Namen ist in Berlin eine 
deutsch-ibero-amerikanische Wirtschaftsvereinigung gegründet 
worden, die die Förderung und Belebung der geistigen und wirtschaft. 
lichen Beziehungen zwischen der iberischen Halbinsel sowie Latein- 
Amerika und Deutschland bezweckt. Die Einrichtung eines Auskunfts- 
bureaus für Handelssachen wird geplant. 


Außenhandel. 


Deutschland. —Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik 
hat für November ein weiteres Merkblatt herausgegeben, in dem sich 
auch die Angaben über ihre neuen Gebühren finden. — Die Preise für Re- 
klameapparate sind teilweise geändert worden. — Nach einem Druck- 
blatt der Außenhandelsstelle vom 16. XI. sind in allen Fällen, in denen nach 
niedervalutarischen Ländern in Reichsmark verkauft wird, entweder 
gleitende Preise zu stellen, oder es muß in einer Hochvaluta fakturiert 
werden. Als niedervalutarisch gelten z. B. die Nachfolgestaaten von Öster- 
reich-Ungarn und von Rußland mit Ausnahme der Tschechoslowakei und 
Finnland, desgleichen Griechenland. — Die Nachrichtenstelle des 
Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie 
gibt die unseren Lesern bekannte Kurventabelle „Valutenbewegung 
gegen den Dollar“) nunmehr im Fachadreßbuchverlag Schulzo & Co., 
Leipzig 13, heraus. Die Oktoberausgabe ist vor kurzem erschienen. — Die 


- Handelskammer zu Berlin hat die Vorschriften über die Ausfertigung der 


Zollrechnungen nach den englischen Dominien und Kolonien sowie die 
Antidumpingbestimmungen Australiens, Kanadas und Südafrikas in 
Heften zusammenstellen lassen, die von ihrem Verkehrsbureau (Berlin C ?, 
Klosterstr. 41) gegen 50 M je Heft und 3 M Porto bezogen werden können. 
— Für die Einlösung aller ab 15. XII. bei der Friedensvertrag-Abrechnung- 
stolle eingehenden Sanktionsgutscheine wird, wenn in fremder Währung 
fakturiert war, statt des bisher vom englischen Zollbeamten handschriftlich 
eingesetzten Datums dasjenige des jüngsten Stempels zugrunde gelegt. 
Gutscheine unter und bis zu 50 £ Abgabebetrag werden zum Kurs des 2. 
Kalendertages, solche von 50 £ aufwärts zum Kurs des 15. Kalendertege 
nach diesen Inkassodaten eingelöst. Für die Exportverkäufe in Reichs- 
währung bleibt es bei dem bisherigen Verfahren. — Der Deutsche Industrie 
und Handelstag (Berlin C 2, Neue Friedrichstr. 53/56) gibt eine von ihm zu 
beziehende vergleichende Übersicht über die Zollsysteme der wichtigeren 
Handelsstaaten heraus. Der Preis beträgt 660 M. — Das Goldzollauf- 
geld beträgt vom 6. bis 12. XII. 177 900%. 


England. — Von den Bestimmungen des German Reparation (Re 
covery) Act 1921 sollen weiter?) Waren ausgenommen sein, hinsichtlich 
deren der Zollbehörde genügend bewiesen wird, daß sie „bona fide‘‘-Handels- 
muster oder Proben ohne Handelswert sind und keine Zahlung für sie ge- 


leistet worden ist, bzw. daß siein nicht größeren Mengen als je ein Stück von 
jeder Sorte eingeführt werden. 


... Holland. — Wiederholt vorgekommene Verhängung von Zollstrafen 
gibt Veranlassung, genaueste Beachtung der niederländische 
Zollbestimmungen zu empfehlen. In Zweifelsfällen erteilt das Zoll- 


bureau des Reichswirtschaftsministeriums, Berlin, Kurfürstendamm 193/1%, 
Auskunft. l 


Aus der Geschäftswelt. —Inland. Nach Mitteilung der Elektro: 
Großhändler-Einkaufsgesellschaft m. b. H. („Eltkauf“), Leipzt. 
waren die in der ersten Hälfte des Geschäftsjahres 1921/22 erzielten Recul- 
tate außerordentlich befriedigend. Einige der bedeutendsten Elektrogreb 
handelsfirmen haben sich außerdem kürzlich als Gesellschafter in die „Ht 
kauf‘‘ aufnehmen lassen. Die Aussichten für die zweite Hälfte des Geschäfte 
jahres sind bisher trotz der unsicheren Lage am Elcktromarkt ausgezeichnet: 
die für die Gesellschaft vermittelten Umsätze steigen, auch qualitativ, seb? 
stark. Der weitere Ausbau des Unternehmens ist vom Aufsichtsrat gened 
migt worden und wird nunmehr in schnellerem Tempo erfolgen. Die bi 
herige lose Verbindung der „Eltkauf‘‘ mit einem größeren Industrieverband 
soll nach zuverlässigen Mitteilungen nunmehr fest geknüpft worden sem. — 
Ausland. Wie „Electrical Review‘“ berichtet, ist in Buenos Aires die 
Brown Boveri Compañia Sudamericana de Electricidad mt 
0,5 Mill. $ m/n gegründet worden, um in Südamerika, besonders in Argen: 
tinien, Uruguay, Paraguay und Peru, die Fabrikationsverfahren und Patent: 
des schweizerischen Stammhauses zu verwerten. 


Neue Gesellschaften. — Glühlampenfabrik „Bimusch n 
m. b. H., Berlin. Gegenstand: Errichtung und Betrieb einer Fabrik un l 
stellung von Schwachstromglühlampen, insbesondere Autolampen, nr Lae 
lampen, Dekorationslampen. Stammkapital: 0,2 Mill. M. — Mar í 
Wagner & Söhne, München. Offene Handelsgesellschaft. Gegenstan i 
Herstellung und Vertrieb elektrischer Heizapparate. — Schütke-Deut 
Berliner Radio-G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Herstellung An Er 
drahtloser Telephonapparate und Lautfernhörer für Radiostationen. Sn ji 
kapital: 0,2 Mill. M. — Gallus G. m. b. H., Maschinen und elektron o 
nische Fabrikate, Frankfurt a. M. Gegenstand: wie in der un 
geben. Stamnikapital:1 Mill. M. — Elektrotechnische Fabrik ~ pa 
zelt, G. m. b. H., Königszelt (Schl.). Gegenstand: Herstellung und a 2 
elektrotechnischer Artikel, Prüfung und Instandsetzung von Elektri 
zählern usw. Stammkapital: 1,05 Mill. M. 


1) Vgl. „ETZ“ 1922, S. 252. 
3) Vgl. „ETZ* 1922, 8. 1422. 


a 
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7. Dezember 1922. 


Kapitalserhöhungen bei Aktiengesellschaften der Elektro- 
industrie. — Der ‚„Reichsanzeiger‘‘ hat im November folgende Kapi- 
talserhöhungen mitgeteilt: A.G. für Licht- und Kraftversorgung, 
München: um 7,5 auf 22,5 Mill. M. — „Aegir‘‘ Elektrizitäts-A. G., 
Chemnitz: um 2auf 4Mill.M.— Voigt & Haeffner A. G., Frankfurt a. M.: 
um 10 auf 100 Mill. M.— Kommunales Elektrizitätswerk Mark A.G., 
Hagen: um 26 auf 52 Mill. M. — Lech-Eloktrizitätswerke A. G., Augs- 
burg: um 52 auf 156 Mill. M. — Elektrizitäts-Werk Rauschermühle 
A. &;, Plaidt: um 20 auf 30 Mill. M. — Arterner Elektrizitätswerke 
A. G., Artern: um 0,6 auf 1 Mill. M. — Hansa Elektromotoren-Fabrik 
A. G., Hamburg : um 4 avf 10 Mill. M. — Stern werke A. G. Fabrik elek- 
trischer Apparate, Frankfurt a. M.: um 4 auf 6 Mill. M. — Elektrizi- 
täts-A. G. vorm. C. Buchner, Wiesbaden: um 0,26 auf 0,85 Mill. M. — 
Hackethal-Draht- und Kabel-Werke A. G.’ Hannover: um 75 auf 
185 Mill. M. — Die Summe der Erhöhungen beträgt 201,4 Mill. M (315,71. V.) 
und fortlaufend für 1922 rd 4054 Mill. M. l 
 Betriebsergebnisse. — Deutsche Telephonwerke und Kabel- 
industrie A. G., Berlin. 1921/22. Erträgnis eigener Werke, Dividenden, 
Zinsen usw.: 5529965 M; Handlungsunkosten: 2171 893 M; Steuern, 
Anleihezinsen: 1 093 219 M; Überweisung an Tilgungs- und Erneuerungs- 
rücklage: 0,9 Mill. M; Reingewinn mit Vortrag (5 950 M): 1 334 333 M; Di- 
vidende: 12% auf 10 Mill. M Aktienkapital; Vortrag: 45 444 M. — Amper - 
werke Elektricitäts-A. G., München. 1921/22. Anschlußwert : 56 882 kW 
(47 684 i. V.); Lieferung: 24,855 Mill. kWh; Einnahmen: 47053365 M 
(11 430 604i. V.); Zinsen : 258 799 M; Betriebsausgaben : 18 950 101 M; Ver- 
waltungsunkosten: 3 394 683 M; Steuern und Abgaben: 2 586 668 M; Ver- 
sicherungen, Sollzinsen, Delkredere usw. : 1 541 522 M; Zuweisung zum Ab- 
schreibungs- und Erneuerungsfonds: 17 118 273 M (950 000 i. V.); Abschrei- 
bungen: 278651 M; Reingewinn mit Vortrag (17393 M): 3459759 M 
(862 522 i. V.); Dividende: 15% auf 20 Mill. M Aktienkapital (8% i. V.); 


Vortrag: 13 196 M. — Noue Amperkraftwerke A. G., München. 1921/22. 


Bauperiode (Wasserkraftwerk Zolling-Haag a. d. Amper); Bauzinsen auf 
. das eingezahlte Aktienkapital von 20 Mill. M: 35 bzw. 30 M/Aktie. 

Ausschreibungen. — Australien. Das Postmaster-General‘s De- 
partment, Perth (West-Australien), fordert Angebote für die Lieferung 
von Telephon- und Telegraphenapparaten und -material ver- 
schiedener Art bis 17. I. 1923 unter der Aufschrift ‚Tender for Telephone 
and Telegraph Apparatus, Testing Instruments and Protective Apparatus, 
Schedule Nr. W. A. 751“. Für Beträge bis 500 £ sind 2%, und für darüber 
hinausgehende 1%, mindestens aber 2 £ für jedes Angebot zu hinterlegen. 
Die offerierenden Firmen müssen eine Vertretung am Ort haben. — Süd- 
afrika. Für Malmesbury (Kapland) werden bis 26. I. 1923 Angebote auf 
Lieferung und Errichtung einer Dampf- bzw. Dieselmotorenzentrale, 
das Leitungsnetz, Straßenbeleuchtung, Hausanschlüsse usw. 
verlangt. Sie sind unter der Aufschrift „Electric Lighting, Tender for 
Contract Nr. (nicht angegeben) an das Bureau des Town Clerk, Malmesbury, 
einzureichen. Auch hier wird eine örtliche Vertretung gefordert. Näheres 
über beide Ausschreibungen in „The Board of Trade Journal‘‘ vom 23. XI., 
S. 590/591. | 

Baumarkt. — Adenau (Rheinland). Der Kreistag hat nunmehr die 
‘ Errichtung einer Überlandversorgung nach dem Projekt des Ingenieurs 

Dr. Kraetzer, Bingen, genehmigt. Den Strom liefert das Kraftwerk Zukunft 
bei Weisweiler. — Beerfelden (Hessen). Die Gemeinde soll an die Über- 
landzentrale angeschlossen werden. — Elbing. Da das Kraftwerk wegen 
zu hoher Kosten vorläufig nicht gebaut wird, hat der Provinziallandtag eine 
Verbindung mit dem Ostpreußenwerk in Friedland beschlossen. — Lange- 
nau (Schlesien). Die Gemeinde soll mit elektrischer Beleuchtung versehen 
werden. — Lauf (Bayern). Für die Errichtung eines eigenen Elektrizitäts- 
werkes sind 39 Mill. M bewilligt worden. — Mayen (Rheinland). Der Kreis- 
tag hat die Aufnahme einer Anleihe von 20 Mill. M für die Erweiterung des 
Elektrizitätswerkes beschlossen. — München. Nach Mitteilung des Mi- 
nisters des Innern im Landtag soll bei dem weiteren Ausbau der Wasser- 
kräfte auch die Privatwirtschaft herangezogen werden. Der obere Inn ist 
vergeben, über den unteren Inn schweben Verhandlungen. — Treis 
(Hessen). Das elektrische Ortsnetz soll mit einem Aufwand von über 1 Mill. M 
verstärkt werden. 

Von der Börse. — (22. XI. bis 28. XI. 1922.) Die Kabinettsbildung 
«urch Geheimrat Cuno hati. a. günstig gewirkt, wenn die Berliner Effekten- 
börse auch keineswegs die großen Schwierigkeiten verkannte, mit denen 
die neue Regierung sowohl angesichts der durch das Verhalten der Parteien 
immer aufs neue geförderten innerpolitischen Zerfahrenheit als auch be- 
sonders wegen der in letzter Zeit wieder stark hervortretenden Ansprüche 
Frankreichs zu kämpfen haben wird. Bei zunächst schwächerer, dann aber- 
mals zunehmender Bewertung der fremdländischen Zahlungsmittel, er- 
heblicher, die Überfremdungsgefahr mehr und mehr steigernder Nachfrage 
des Auslandes und verhältnismäßig flüssigem Geldstand ergaben sich Kurs- 
erhöhungen, die am zweiten Börsentage der Berichtszeit infolge Anhäufung 
von Kaufaufträgen, zu denen der wachsende Mangel an Vertrauen in die 
Reichsmark veranlaßte, ungeachtet Yes bevorstehenden Ultimos und des 
erschreckenden Betrages der Reichsschuld von mehr als 1022 Milliarden M 
eine beträchtliche Höhe erreichten. An ihnen konnten auch die Elektro- 
aktien teilnehmen, von denen u. a. die Werke der Siemens-Rheinelbe- 
Schuckert-Union und die Accumulatoren-Fabrik je 1000%, C. Lorenz 
27009% und in Frankfurt a. M. Hartmann & Braun 1100% gewannen. — 
Der Aktienindex (Prozent des Kurswertes von 1913) der „Ind. u. Hand.- 
Ztg.‘‘ betrug am 24. XI. bei 140 Aktien durchschnittlich 2957,3% (am 
17. XI. 2594,8) und darunter bei 11 Elektrizitätsgesellschaften 2866,7% (am 
17. XI. 2423,2), die Verzinsung in Prozent des Kurswertes bei 134 Aktien 
durchschnittlich 0,55% (am 17. XI. 0,62) und darunter bei 11 Elektrizitäts- 
gesellschaften 0,47%, (am 1. XI. 0,55). 
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Höch- 


N 
i ster 


Gesellschaften ater 


Accumul.-Fabr., Berlin .| 25 9000 ! 9000 | 10000 | 10000 
A. E. G., Berlin. ....... 25 4725 | 4725 | 5050 | 5050 
„ 3 Vorz.-A. . a 170 170 200 200 

z »  Vorz.-B.. . . .| 10,63 440 440 460 460 
Bergmann, Berlin.. ..... 20 3500 | 3500 | 3700 | 3700 
Continent. Ges. Nürnberg .. .| 0 = ER == Br 
A " »  Vorz.-A]| 8 1925 | 1925 | 2500 | 2500 
Drahtloser Übersee-Verkehr . .| 12 1900 | 1900 | 2200 | 2200 
u n „ neue A| — 1610 | 1610 | 2175 | 2175 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln 5 3 390 | 3390 | 3800 | 3800 
» Niederl. ,„ 5 —— 3300 | 3300 | 3575 | 3575 

„ Südam. , a wa 2800 | 2800 | 3475 | 3475 

„»  Kabelwerke, Berlin . . .| 20 1900 | 1900 | 2300 | 2300 
Elektra, Dresden . . 2... 10 1175 | 1175 | 1275 | 1275 
El. Licht u. Kraft, Berlin 3100 | 3600 | 3600 
»  » » 9 München 925 925 — 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin . . . 1650 | 2125 | 2125 
E. W. Liemitz . . .. 2... 750 830 830 
E. W. Schlesien. . ...... 1240 | 1305 | 1305 
Felten & Guilleaume Carlsw. 5000 | 5300 | 5300 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin . 3150 | 3250 | 3250 
Hackethal, Hannover . .... 1750 | 1975 1975 
Hamburgische E. W. ..... 186 786 = 
Körtings Elektr.-W., Berlin 3000 | 3525 | 3525 
Kraftübertrag., Rheinfelden : 7 000 | 7000 = 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. . 1460 | 2000 | 2000 
C. Lorenz, Berlin ....... 3000 | 5700 | 5700 
Dr. Paul Meyer, Berlin 1325 | 1510 | 1510 
Mix & Genest, Berlin Bunte 2025 | 2450 | 2450 
Neckarwerke, Eßlingen .... 1150 | 1150 > 
Niederschles. Elektr. u. Straßen == = == 
Oberbayer. Überlandz., München 1250 | 1250 
H. Pöge, Chemnitz ...... 1760 | 1760 
= 5 Vorz.-A. 150 150 
Rhein. EL-A. G., Mannheim 1700 | 1700 
$ EN 33 Vorz.-A. 115 115 
M. Schorch & Cie., Rheydt . . . 2800 | 2800 
Sachsenwerk, Dresden . . . . . 3 200 | 3200 
Schuckert & Co., Nürnberg 7000 | 7000 
„Siemens“ El. Betr., Berlin 500 500 
Siemens & Halske, Berlin 12000 | 12000 
Stettiner EW....... re 1800 | 1800 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . 2475 | 2475 


Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 


Voigt & Haeffner. . . 20 


2550 | 2550 | 3250 | 3250 

» — Vorz.-A. 20 1850 | 1850 | 2550 | 2550 

Hartmann & Braun . | Frank- | 25 3400 | 3400 | 4500 | 4500 

Emag. Elektr.-A.G. . furt 22 1680 | 1680 | 1800 | 1800 

Main Kraftw., Höchst a. M. 10 675 675 700 700 
Heddernh. Kupferw. u. 

Südd. Kabelwerke. . 20 2705 | 2705 | 3000 | 3000 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im November/Dezember: 
nn 


in L | a 2. | = 27. 25. 


Christiania (Kr) 1331,66! 1471,30! 1576,05 1596,00! 1471,31! 1316,70 


Helsingfors (finn. M) | 191,02) 193,51) 203,98| 216,95! 199,501 184,53 
Holland (Gld) . . . | 2927,66| 3067,30, 3336,63) 3451,35! 3152,10] 2847,86 
Italien (L). .... 366,58] 371,56! 391,51| 416,45) 384,03) 346,13 
Kopenhagen (Kr) 1511,20, 1571,06; 1730,66| 1760,58| 1620,93) 1456,35 
London (£) . . . . |33416,25 34713,00 38104,50 39401,25 36009,75 32418,75 
. New York ($) . . . | 7630,87| 7630,87| 8354,06) 8753,06| 8004,93! 7206,93 
Österreich (K) ... 0,11] 0,11 011 0,13; _ 0,11 0,10 
Paris (Fr). .... 526,18 543,63] 576,05) 603,48 563,58) 518,70 
Prag (Kč). .... 244,83 244,38) 250,37) 269,32) 250,37) 226,93 
Schweden (Kr). . . | 2014.95) 2079,78| 2274,30. 2329,16 2149,61| 1930,16 
Schweiz (Fr). . . . | 1451,36! 1446,37! 1551,11| 1640,88! 1491,26| 1341,63 
Spanien (Pes) 1172,06. 1192,01) 1276,80, 1341,63! 1226,92) 1109,71 


WARENMARKT. 


Elektrotechnische Erzeugnisse. — Nach Mitteilung der Preis- 
stelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen Industrie sind 
die Multiplikatoren i. a. unverändert geblieben bis auf Meßinstrumente, die 
um 10%, und zwei Positionen aus dom Schwachstromgebiet, die um eben- 
soviel erhöht wurden. Der Mindestpreis von Transformatoren- usw. -Ol 
ist von 700 M auf 800 M/kg ohne Faß gestiegen. Die neue Multiplikatoren- 
jiste Nr. 76 gilt vom 1. bis 7. XL. 


Installationsmaterial. — Die „Eltfabriken‘‘ haben die Verkaufs- 
preise weiter um 30 bis 50% erhöht. 
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Glühlampen. — Die im Zentralverband der deutschen elektrotech- 
nischen Industrie zusammengeschlossenen Glühlampenfabriken haben den 
Teuerungszuschlag ab 1. XII. von 1100% auf 1900% gesteigert. 


Elektrische Heiz- und Kochapparate. — Die Vereinigung der 
Fabrikanten dieser Artikel in Charlottenburg hat den Teuerungszuschlag 
ab 27. XI. von 2600% auf 2900°%% erhöht und wird künftig statt des Zu- 


schlages mit einem Multiplikator rechnen, der für die jetzt vorgenommene 
Erhöhung 30 wäre, 


Hochspannungsisolatoren. — Die Vereinigten Porzellan-Isola- 
toren-Werke, G. m. b. H., Berlin, haben den Teuerungszuschlag ab 1. XII. 
auf 6000% erhöht. Die neuen Verkaufspreise gelten für die erste Hälfte 
Dezember. 

Niederspannungsmaterlal. — Der Verband Deutscher Elektro- 
technischer Porzellanfabriken, Berlin, hat den Teuerungszuschlag für Nieder- 
spannungsmaterial aus Porzellan und Steatit ab 1. Xll. von 3800% auf 
6000%, erhöht. 

Kohle. — Die Kohlenproduktion des Doutschen Reiches 
(ohne Saargebiet)im Oktober hat 10,753 Mill. t Steinkohlen (11,977i. V.), 
12,078 Mill. t Braunkohlen (10,567 i. V.), 2,576 Mill. t Koks (2,396 i. V.) und 
3,077 Mill. t Preßkohlen (3,001 i. V.)ergeben. — Dio Lohn- und besonders 
die Holz- und Materialpreiserhöhungen haben zu einer weiteren Steigerung 
der Kohlenpreise veranlaßt, die ab 1. XII. für Rheinland-Westfalen 
(Fettförderkohle) 5737 M, für Sachsen (durchschnittlich) 8149 M, für Nieder- 
schlesien 7318 M, für rheinische Rohbraunkohle 919,30 M, für dsgl. Briketts 
3264 M und für mitteldeutsche Rohbraunkohle bzw. Briketts 1275,30 M 
bzw. 3558 M/t beträgt. — Die englische Kohlepförderung steigt seit 
mehreren Wochen fortgesetzt und hat in der ersten Novemberwoche 12,423 
Mill. tons betragen (4,182 in der gleichen Zeit d. V.). Die Ausfuhr von 
Steinkohle aus Großbritannien nach Deutschland ergab im Oktober 0,918 
Mill. tons im Werte von 0,966 Mill. £. 


Erze. — Der Siegerländer Eisensteinverein hat den Preis von Rohspat 
auf 14250 M und von Rostspat auf 20975 M/t erhöht. 


Eisen. — Infolge Erhöhung des Mehrpreises für Lieferung in S.-M.- 
Qualität ab 29. XI. und entsprechend der Steigerung durch die Kohlen- 
klausel stellen sich die Richtpreise von Walzeisenin beiden Qualitäten mit 
den bekannten Frachtgrundlagen ab 1. XII. wie folgt: Rohblöcke 177 800 M 
(S.-M.- Qualität 198 000), Vorblöcke 196 800 M (219 600), Knüppel 208800 M 
(230 100), Platinen 214 200 M (239 200), Formeisen 240 800 M (255 300), 
Stabeisen 243 300 M (268 300), Universaleisen 263 700 M (291 000), Band- 
eisen 289 300 M (316 600), Walzdraht 260 400 M (287 100), Grobbleche 
274 400 M (303 400), Mittelbleche 309 000 M (338 700), Feinbleche 348 700 M 
(378 400) bzw. 373 600 M/t (400 600). 

Gußwaren. — Dor Verein deutscher Tempergießereien hat die Mindest- 
preise für Temperguß auf ‚795,M/kg festgesetzt. — Der Verein deutscher 
Eisongießereien (Gießereiverband), Düsseldorf, hat ab 1. XII. die Preise für 
Bau- und Maschinenguß um 20%, außerdem um 50 M/kg, und für Han- 
delsguß um 40% erhöht. l 

Schrott. — Am 29. XI. wurden für Kernschrott 120 000 M, für 
Späno 95000 M/t, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 
130 000 M/t frei Berlin notiert. 

Edelmetalle. — Im Berliner Freiverkehr wurden am 29. XI. Gold 
(fein) mit 5400 bis 5500 M/g, Silber (fein) mit 160 000 bis 165 000 M/kg 
und Platin mit 18000 M/g notiert. 

Bleifabrikate. — Die Rheinisch-Westfälische Bleihändlervereinigung 
hat ihren Lagorpreis für gepreßte und gewalzte Bleifabrikate um 40 000 M 
auf 160 000 M/dz erhöht. 

Zement. — Die Höchstpreise für Lieferungen an private Abnehmer 
betragen ab 1. XII. im Gebiete des Norddeutschen Zementverbandes 
345 724 M,in dem des Rheinisch-Westfälischen Verbandes 328 724 M 
und im Gebiete des Süddeutschen Zementverbandes 359 724 M/l0 t. 


Dach- und Isolierpappe. — Der Verband deutscher Dachpappen- 
fabrikanten hat abermals neue Richtpreise bekanntgegeben. Sio betragen 
für Dach pa ppe mit 80er Rohpappeneinlage 670 M, mit 100er Einlage 540 M, 
mit 150er Einlage 370 M, mit 200er Einlage 300 M/m?; für Isolierpappe 
mit 80er Einlage 930 M, mit 100er Einlage 810 M und mit löQer Einlage 
670 M/m? bei waggonweisem Bezug, auf den Verladebahnhof des Verkäufers 
geliefert, netto gegen sofortige Barzahlung. 

Harz. — Französisches Harz, prompte Abladung, ist in Type FG 
zu 83 Fr, Type M zu 86 Fr, Type \VG zu 89 Fr, Type WW zu 91 Fr und in 
Type 4A zu 119 Fr/l00 kg am Markt. 

Schellack. — T. N. Orange bedingt z. Z. einen Preis von etwa 
400 s/ewt. 

Baumwolle. — Die New Yorker Notiz war in letzter Zeit stetig; 
Locoware kostete am 28. XI. 25,45 cts/lb; Bremen notierte good middling 
am gleichen Tage mit 5302 M/kg. 

Seide. — Die Preise auf den Seidenmärkten haben in letzter Zeit 
stark geschwankt; in französischer Währung betragen sie für Greges 
italie oxtra 12/10 275 bis 280 Fr, für Organsin Italie extra 26/30 300 Fr/kg. 

Benzol. — Der Benzolverband, Bochum, hat die Kleinverkaufspreise 
ab 1, XH. weiter wie folgt erhöht: Motorenbenzal 757 M, Lösungs- 
benzol 11600 M, Tetralitbenzol 633 M/kg ab lHlauptverkaufsstelle. Die 
Herstellung des letzteren ist vorläufig eingestellt worden. 

Öle und Fette. — Steinkohlenteerheizöl, rein und dünn- 
flüssige, wird zu 135 bis 140 M/kg, Hallenser Paraffintreiböl (Zündöl) 
zu 121,50 M;kg ab Werkstation in Kesselwagen angeboten. Braunkohlen- 
teeröl (Heizöl) kostete in letzter Woche 111,50 M/kg in Kesselwagen. — 
Leinöl offeriert man aus Holland mit 43 Gld/100 kg; der Hamburger Wa- 


renmarkt verlangt 1600 M/kg. — Der Preis von Terpentinöl beträgt in 
Amerika unverändert 153 cts/Gallone; im deutschen Großhandel werden für 
amerikanische Ware 4900 M und für französische 4950 M/kg gefordert. Aus 
Frankreich bietet man das Öl zu 780 Fr/kg fob Bordeaux an. — Rizinusil 
l. Pressung bedingt einen Preis von 1800 M, Ware 2. Pressung kotet 
1750 M/kg. i 

Altmetalle. — Am 29. XI. wurden am Berliner Markt folgende Preise 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich 1950 bis 2000 M; unver- 
zinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 1900 bis 1950 M; Maschinenrotguß, 
handelsüblich und tiegelrecht, 1500 bis 1550 M; Messingzünder, pulver- und 
eisenfrei, 1300 bis 1350 M; Meesingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 13 
bis 1850 M; reine, weiche Messingblechabfälle 1650 bis 1700 M; Schwer- 
messing, handelsüblich, 1200 bis 1250 M; Messingschraubenspäne, handels- 
üblich, 1150 bis 1200 M; altes Weichblei 700 bis 750 M; Zinkzünderlegie- 
rungen 1050 bis 1100 M; Altzink, handelsüblich, 980 bis 1000 M; Ren- 
aluminiumblechabfälle (98/99%) 2400 bis 2500 M/kg in geschlossenen 
Quantitäten und Wagenladungen. 

Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
vurstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


Metall i. AL | 9. XI. | 97, XI. 
Elektrolytkupfer (wire bars), 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . . . .... 2365 2712 2497 
Originalhüttenrohzink (Preis | 
des Zinkhüttenverb.),nom. . .| 1402,45 1215,67 1215. 

- Raffinadekupfer 99/99,3%, .| 2050—2100 | 200 - 2300 | 2200-33 
Originalhüttenweichblei . . .| 850-900 900—950 | 900-95 
Originalhüttenrohzink, Preis im l 

freien Verkehr... .... 1450 — 1500 | 1500—1600 | 1575-16 
Plattenzink (remelted) von han- 

delsüblicher Beschaffenheit . .| 1150—1200 | 1200—1300 | 1200-1310 
Originalhüttenaluminium | 

98/99% in Blöcken, Walz- oder | | 

Drahtbarren . . 2.2 la.’ « 3061 320, WH 
dgl. in Walz- oder Drahtbarren | 

GO ei ee T 3085 3294 3068 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in | 

Verkäuferswahl .. ..... 6150-6250 | 6500-6600 ; 6400-6 
Hüttenzinn, mindestens 99%, . .| 6050 - 6100 | 6400—6500 , 6350 - üH 
Reinnickel 98/99% ..... 4200 —4300 ! 4300—4400 | 4600-4700 
Antimon-Regulu ..... .| 825-875 | 850-900 | 0 
Silber in Barren rd 900 fein fü 

l kg fein. oo ohanaa. 160000 160000 130000 

bis 165000 | bis 165000 | bis 1800 


An der Londoner Metallböree wurden nach „Mining Journal" am 
24. XI. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


£ sa d £f s d 

*Kupfer: best selected . . 2 2 2 2 2... 65 0 Obs 67 0 ” 
* » — electrolytic . 2.2.22... 69 10 0n, WVV 
D wire bars . . 2. 2 2 222. 0 T Voss 7 

* „standard Kasse... .... 6l 12 6, „ 6 5 0 
* y „ 3 Monate 6 12 6 „ 2 1b V 
Zinn: standard Kasse ... 2 2 2 2.0. 174 10 0, 14 120 
„ 7 3 Monate... oaaae 175 12 6 „ 15 15% 
s Btraite 5 a e a a a 176 0 0 „ 1 10 V 
Blei: span. oder nichtengl. Weichblei X% 50, 522P 
» gew. engl. Blockblei . . . 2... 27 10 0}, -27-7 
Zink: gew. Sorten .. aaaea’ an 36 2 6p, 4i” 
»  Temelted ....2.2.20000. 0 Uap eoa 
»_ engl. Swansea ... luonaan O lieferbar Swansa 


37 0 
975% £ l0s. 
g2 ¢£10s Inland, 95 £ Ausland 
135 £ (In- und Ausland). 


Nut: Je Ib. laa ee o 10 s. 
Platin: nominal je Unze. . 2 2 2 2... 21 £ 10 s. 


Wolfram: 65% je Einheit nominal . . . 12 s 6d/13 s. 


In New York notierten am 1. XII. 1922: Elektrolytkupfor loco 13,37 bis 
14,00; Eisen 27,00; Blei 7,22; Zink 7,10; Zinn 36,12 cts/lb. 


*) Netto. 


Bezugsquellenverzeichnis. i 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können 1 
berücksichtigt werden.) 


. ia te 
Frage 61. Wer stellt Wolfram-Kontakte für Zündapp" 
usw. her? 


m. a nn 
Abschluß des Heftes: 2. Dezember 192. 


Für die Schriftieitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer in Berl. 
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Heft 50. 


43. Jahrgang. Berlin, 14. Dezember 1922. 


Bestellungen auf das Jahresinhaltsverzeichnis der „ETZ“ 1922. 


' Erfahrungsgemäß lassen viele Abonnenten der „Elektrotechnischen} Zeitschrift ‘schon seit Jahren den abge- 
schlossenen Jahrgang nicht mehr binden und legen daher auch keinen Wert darauf, das Jahresinhaltsverzeichnis zu 
erhalten. Bei dem erheblichen Umfang des Inhaltsverzeichnisses könnte der Verlag der „ETZ“ nicht unerhebliche Er- 
sparnisse erzielen, wenn er nur so viele Exemplare des Inhaltsverzeichnisses druckt, als dem tatsächlichen Bedarf entsprechen. 


Diejenigen Abonnenten, die das Jahresinhaltsverzeichnis zu erhalten wünschen, werden daher 
gebeten, dies bis spätestens 31 .Dezember d .J. mitzuteilen an die 


Verlagsbuchhandlung Julius Springer, 
Berlin W. 9, LinKstraße 23/24. 


Das interalliierte technische Komitee für Radiotelegraphie' . 


Vorwort des Bearbeiters. 


Infolge eines Beschlusses der von den Interalliierten beschickten 
Vorkonferenz für Radiotelegraphie in Wasbington (1920) trat im 
Sommer 1921 das Technische Komitee in Paris zusammen, das die 
Aufgabe haben soll, alle Aufschlüsse über drahtlose Telegraphie 
und Telephonie zu geben und seine Beschlüsse in Fachblättern der 
Vertragsstaaten zu veröffentlichen. Es soll eine beratende Tätigkeit 
entfalten und bei technischen Meinungsverschiedenheiten die Rolle 
eines Schiedsrichters spielen. Die Zahl der Mitglieder dieses Ko- 
mitees soll aus höchstens neun bestehen, die den verschiedenen Ver- 
tragsstaaten angehören. Das Komitee soll alle sechs Monate zu- 
sammentreten. 

Der Artikel 284 des Versailler Friedensvertrages bestimmt, 
daß, falls binnen 5 Jahren nach Inkrafttreten des Vertrages an 
Stelle des Internationalen Funkvertrages vom 5. Juli 1912 ein 
“ neues Übereinkommen zur Regelung der internationalen funk- 
telegraphischen Beziehungen geschlossen werden sollte, dieses 
neue Übereinkommen für Deutschland bindend sein soll, selbst 
wenn Deutschland sich geweigert haben sollte, bei dessen Aus- 
arbeitung mitzuwirken oder es zu unterzeichnen. Die Einladung 
Wilsons zu der obengenanten Vorkonferenz für Radiotelegraphie 
ist nur an die 5 alliierten Mächte ergangen. Deutschland ist 
zu dieser Vorbesprechung nicht hinzugezogen worden. Infolge- 
dessen ist es auch nicht in dem Technischen Komitee vertreten. 
Auch in die im Juli 1919 gegründeten „Union Internationale 
de Radiotelegraphie Scientifique“ ist Deutschland bisher nicht 
aufgenommen worden. 

Die Beschlüsse des Pariser Komitees, die im nachfolgenden aus- 
zugsweise wiedergegeben sind, werden hiermit im allgemeinen ohne 
besondere Stellungnahme des Bearbeiters zur Diskussion gestellt. 
Im Hinblick auf den hohen Stand der deutschen Funktee hnik und 
die hervorragenden Leistungen deutscher Wissenschaftler auf 
diesem Gebiete dürfen wir recht viele Gegenäußerungen und neue 
Vorschläge über die nachstehend erörterten Fragen um so mehr 
erwarten, als in Deutschland in der gleichen Richtung, wie von dem 
Komitee vorgeschlagen, schon dauernd weitergearbeitet wird. (Vgl. 
u. a. die Arbeiten der „Kommission für Bezeichnungen und Nor- 
mung in der Hochfrequenztechnik” sowie die z. T. schon durch- 
geführten Versuche des Telegraphentechnischen Reichsamts über 
den Ursprungsort der atmosphärischen Störungen usw.) 


Infolge einer auf der Konferenz von Washington 1920 ge- 
troffenen Entscheidung hat sich vom 21, VI. bis 22, VITI. 1921 ein 
aus Vertretern der Vereinigten Staaten, Frankreichs, Großbritan- 
niens, Italiens und Japans zusammengesetztes technisches Komitee 
in Paris zusammengefunden, um eine Reihe technischer Fragen zu 
prüfen, die in Washington formuliert werden und die man s. Z. 
nicht hatte beantworten können. Das Komitee beschloß, die fran- 
zösische Regierung zu bitten, allen Ländern, die zur nächsten inter- 
nationalen Konferenz eingeladen werden sollen, von dem Schrift- 
stück Kenntnis zu geben, in welchem es seine Beschlüsse nieder- 


) Malgorn, Le Comité technique interalli@ de Radiotelegraphie, in Revue 
Generale de V’Electrieite, Nr. 5 vom 4. Febr. 1922, 8. 151--158.. 


gelegt hat. Weiterhin hat das Komitee den Wunsch ausgedrückt, 
daß die von ihm zgefaßten technischen Beschlüsse durch die wissen- 
schaftliche Presse der Öffentlichkeit zugänglich gemacht würden; 
teils um sie der Kritik der Spezialisten in jedem Lande zu unter- 
breiten, teils um ihre Mitarbeit bei dem Studium zahlreicher Pro- 
bleme zu sichern, die noch nicht gelöst sind. Im nachfolgenden 
werden in gedrängter Form einige der wichtigsten Fragen erörtert. 

Zunächst begann man damit, die neuen Pläne über eine inter- 
nationale Regelung zu studieren, über die auf den nächsten inter- 
nationalen Konferenzen für Telegraphie und Funktelegraphie ver- 
handelt werden soll. Diese Sitzungen, die in Sorbonne von dem 
Unterstaatssekretär für Post und Telegraphie Laffont eröffnet wur- 
den, standen unter dem Vorsitz des Generals Ferrie. 

Die Delegationen der fünf Mächte, die sich aus einem Präsiden- 
ten und mehreren Mitgliedern zusammensetztien, hatten folgende 
Führer: 

Amerika: Generalmajor Squier, 

Frankreich: General Ferrié, 

England: Kommandeur Blandy, 

Italien: Prof. Vallauri, 

Japan: Sannosuke Inada. 

Das Komitee stellte eine Liste radio-technischer 
Ausdrücke in französischer und englischer Sprache?) auf: 

1. An Stelle des Wortes drahtlose Telegraphie und der davon ab- 
ee Ausdrücke schlägt das Komitee die Bezeichnung 
„Radi vor, also Bezeichnungen wie Radio-Telegraphie, 
Radio- Telephonie, Radio-Verbinduugen, Radio-Technik usw. 

2. An Stelle von „parasites“ im französischen, „statics“ oder 
„X’s“ im englischen, sollen die Ausdrücke „perturbations 
atmosphériques“ oder abgekürzt „atmosphériques“ und „atmo- 
spheric disturbances” oder „atmospherics“ — auf deutsch: 
„Luftstörungen“, gebraucht werden. 

3. Als allgemeine Bezeichnung der Röhrenlampe mit beliebiger 
Anzahl Elektroden und für jede Betriebsart wurde vorgeschla- 
gen: Tube electronique — Electron tube — Elektronen-Röhre. 

4, Als besondere Bezeichnung für die Röhre mit 3 Elektroden ist 
zu verwenden: Triode. 

5. Als Bezeichnung für eine für besondere Betriebsart gebrauchte 
Triode sind folgende Betriebsausdrücke zu verwenden: 

Triode détecteur, Rectifier triode, (Gleichrichter-Triode). 
Triode amplificateur, Amplifier triode, (Verstärker-Triode). 
Triode générateur, Generator triode, (Generator-Triode). 

6. Was die verschiedenen Kopplungsarten zwischen Sende- und 
‚ Empfangseinrichtung anbetrifft, ist zu gebrauchen: 

Couplage par résistance .. Resistance coupling. (Widerstands- 


kopplung). 


Couplage par induction ou couplage inductif..... Inductive 
coupling . . (Induktive Kopplung). 
Couplage autoinductif.... Autoinductive coupling .. (Selbst- 


induktions-Kopplung). u 
Couplage par capacit@.... Capacity coupling ou capacitive 
coupling . . (Kapazitive Kopplung). 


2) Die deutschen Bezeichnungeu sind Vorschläge des Bearbeiters. 
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7. Wenn man von den Apparaten zur Feststellung der Wellen- 
richtung spricht, soll man gebrauchen: 

Radiogoniomätre . . . . Direction finder oder Radiogonio- 
meter... (Richtungssucher, Peiler). 

Eine „Antenne“ ist,ein Leiter oder ein System von elektrischen 

Leitern, das zum Senden oder Empfangen elektromagnetischer 

Wellen dient. Dieser Ausdruck bezeichnet also nicht die 

mechanischen Stützen der Leiter. 

9. Wenn man von den mechanischen Stützen einer Antenne 
spricht, so hat man als Ausdruck für nicht durch Abspannseile 
gehaltene freistehende Stützen zu gebrauchen: 

Pylönes oder tours .... Towers. .... (Türme); 
Für durch Seile gehaltene Stützen jedoch: 


Pylönes oder mäts....Masts.... (Masten). 
10. Man soll ferner gebrauchen: 


Cadre .... Coil antenna oder kurz: coil... (Rahmen). 

11. Die Strahlungshöhe (hauteur de rayonnement) oder „radiation 
height” einer Antenne ist zahlenmäßig gleich der halben Länge 
ihrer gleichwertigen Doublette zu bestimmen. (Da die Strah- 
lungshöhe nur aus der Strahlung, d. h. der Fernwirkung be- 
stimmt werden kann, dürfte dieser Begriff anderweitig definiert 
werden müssen.) 

12. Das Produkt (hX J) der Strahlungshöhe einer Antenne und 
des Stromes am Fußpunkt dieser Antenne ist in Meterampere 
auszudrücken, und A.ın und nicht mA zu schreiben. 

13. Wenn man die zahlenmäßigen Werte der Frequenzen in Zyklen 
pro Sekunde oder in Perioden pro Sekunde schreiben will, soll 
man sich folgender Abkürzungen bedienen: 

Für Zyklen i. d. Sekunde . 


ee de a ee E- 
„ Kitozyklen i. d. Sekunde . . . ..... .. ke:s 
„ Megazyklen i. d. Sekunde . .........Me:s 
„ Perioden i. d. Sekunde . . . . » 22.2... DES 
, Kiloperioden i. d. Sekunde. Zea aa KDE 
„ Megaperioden i. d. Sekunde . . . 2.2... Mp:s 


(In Deutschland ist nur der Ausdruck „Periode“ gebräuchlich. 
Nach Wagner heißt die Einheit „1 Hertz“.) 

14. Bezüglich der Anwendung der Hochfrequenzerscheinungen in 
der Telegraphie und Telephonie mit Draht erklärten die Ver- 
treter Frankreichs, Großbritanniens und Italiens, daß die Aus- 
drücke „Telegraphie à haute fréquence” oder „Téléphonie 
à haute fréquence” („Hochfrequenztelegraphie“) in ihren Län- 
dern schon amtlich eingeführt wären. Die japanischen Ver- 
treter gaben gleichfalls an, daß sie diesen Ausdrücken den Vor- 
zug gäben, obwohl in Japan andere Bezeichnungen gebräuchlich 
seien. Die amerikanische Delegation erklärte, daß sie den Aus- 
druck „line radio” (Radiotelegraphie sur ligne), (Radiotelegra- 
phie auf Leitungen), gebrauche. 


Es gibt noch wichtige Fragen, die von dem Komitee noch nicht 
gelöst sind. So bedienen sich zur Bezeichnung ungedämpfter Wellen 
die Engländer des Ausdruckes „continuous waves“, die Franzosen 
der Bezeichnung „ondes entretenues”, während die Italiener „onde 
persistenti“ sagen. Es wurde als wünschenswert bezeichnet, wenn 
man sich bald über ein einziges Adjektiv einigte, das z. B. „con- 
tinues“ heißen könnte. Ebenso mülste man zwischen „redresseur” 
und „détecteur“ wählen. Endlich wäre es gut, eine einheitliche Be- 
zeichnung für die Rahmenantenne festzulegen, die die Franzosen 
mit „cadre“, die Engländer mit „coil antenna” und die Italiener mit 
„antenna a telaio“ bezeichnen. 

Wie man sieht, ist auf dem Gebiete der Nomenklatur die Arbeit 
des Pariser Komitees nur eine Vorarbeit gewesen, die, wie sehr zu 
wünschen ist, in der allernächsten Zukunft wieder aufzunehmen und 
zu vervollständigen sein wird. 

Hinsichtlich der Freauenzen und Wellenlängen 
wurde es in vielen Fällen als vorteilhaft angesehen, den „Frequen- 
zen“ als Bezeichnung vor den „Wellenlängen“ den Vorzug zu geben. 
Das Komitee hat eine Übersicht herausgegeben, die das Verhältnis 
dieser beiden Größen zueinander darstellt. Jede Gruppe von zwei 
Zahlen, die sich auf dieser Tafel gegenüberstehen, gibt die Fre- 
quenz in Kiloperioden pro Sekunde (kp:s) als Funktion der 
Wellenlänge in Metern und umgekehrt an. (Z. B. sind 10 m gleich- 
bedeutend mit 30000 Kilozyklen in der Sekunde und ebenso sind 
10 Kilozyklen in der Sekunde gleichbedeutend mit 30 000 m.) 

Die Schwierigkeit der Einteilung der Wellen machte 
sich besonders bei der Verteilung der verschiedenen Frequenzen 
(Wellenlängen) und der verschiedenen Sendearten, bei den ver- 
schiedenen Dienstarten (bewegliche, feste, militärische, Spezial- 
stationen) bemerkbar. Die in dieser Hinsicht gemachten Versuche, 
eine Einheitsgruppierung zu schaffen, die der Natur der Wellen und 
ihrer Interferenzfähigkeit Rechnung trug, blieben ohne Erfolg; man 
kam daher überein, eine Doppelgruppierung aufzustellen, die diese 
beiden Arten getrennt berücksichtigte. 

Die Gruppierung nach der Natur der Wellen hat zur Festlegung 
zweier Typen A und B geführt, von denen die erste in drei weitere 
Unterarten A, A», As geteilt ist. Die vorgeschlagenen Begriffs- 
bestimmungen sind folgende: 

Typo A — Ondes entretenues. — Ungedämpfte Wellen, die im 
permanenten Sinne periodisch sind, d. h. solche, deren 
aufeinanderfolgende Schwingungen identisch sind. 
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Type A, — Ondes entretenues manipuldes. — Getastste unge- 
dämpfte Wellen, deren Amplitude oder Frequenz sich 
unter der Einwirkung einer Morsetaste verändert. 

Type A — Ondes entretenues modulees à fréquence audible. — 
Ungedämpfte Wellen, deren Amplitude oder Frequenz 
sich nach einem periodischen Gesetz der hörbaren Fre- 
quenz entsprechend ändern. 

Type A, — Ondes entretenues modulees par la parole. — Durch das 
gesprochene Wort veränderte ungedämpfte Wellen, 
deren Frequenz oder Amplitude sich den charakteristi- 

| schen Schwingungen des gesprochenen Wortes ent- 
sprechend ändern. 

Type B — Ondes amorties. — Gedämpfte Wellen, d. h. au: auf- 
einanderfolgenden Zügen zusammengesetzte Wellen, 
in denen die Amplitude der Schwingungen, nachdem sie 
ihren Höhepunkt erreicht hat, fortschreitend wieder 
abnimmt. 


Diese Erläuterungen beziehen sich nicht auf die Ausführung:s- 
arten der Sendeapparate. 

Die vorgeschlagene Gruppierung soll nicht vollkommen oder 
endgültig sein; es dürfte auch wohl kaum möglich sein, in ihr alle 
Spezialtypen unterzubringen, z. B. die doppelt modulierte Welle mit 
einer Modulation und einer über der Grenze der Hörbarkeit liegen- 
den Frequenz. Auf jeden Fall dürfte die vorgeschlagene Klassen 
einteilung im großen und ganzen ein klares und einfaches Mittel 
sein, um die Natur der Wellen zu benennen, den Charakter einer 
Sendeart zu bestimmen. 

Bei jeder Type sind die Wellen nach dem Grad der Störungen. 
die sie auf jede Entfernung erzeugen, eingeteilt. 

Um diese 4 Klassen roh voneinander zu unterscheiden, setzt 
man zweckmäßig eine Größe, „äquivalentes Dekrement 
bezeichnet, fest, die noch erläutert werden wird. 

KlasselI : Äquivalentes Dekrement zwischen 0 und 0,005; 
Klasse II : Äquivalentes Dekrement zwischen 0,005 und 0,02; 
Klasse III: AÄquivalentes Dekrement zwischen 0,02 und 0,05; 
Klasse IV: Aquivalentes Dekrement zwischen 0,08 und 0,16. 


Folgende Tafel gibt für jede Wellenart die Klassen an, die für 
die verschiedenen Frequenzskalen zugelassen sein sollen. 


—— 


Wellen 
Frequenz | Längen Type Ay Type A; | Type B 
in kp:s | in Meter 
œo — 3000  — 1000| Klasse I Klasse II |Klasse IlI|Klasse 1\ 


300 — 105 11000 — 2850| Klasse I Klasse II |Klasse IlI Klasse IN 
105,5 — 37,52850 — 8000| Klasse I für Klasse IIl|Klasse IV Klasse |\ 
Telegraphie 

| mitderHand 

| Klasse II 
für Schnell- 
_ | telegraphie 
37,5 — 0 ‚8000 — œo |Klasse II 


— 


Über den Ausdruck „äquivalentes Dekrement“ ist folgendes zt 
sagen: Man weiß, daß, wenn man auf einen Stromkreis, der vo! 
einem Schwingungsstrom durchlaufen ist, einen anderen, Resonant 
stromkreis, einwirken läßt (der eine Kapazität und eine delsi 
induktanz enthält und in dem die Energieverluste auf einen Minima- 
wert reduziert sind), und wenn man die Eigenfrequenz dieses letzte: 
ren verändert, man bei dieser Frequenz mit geeigneten Instrume 
ten eine Kurve des Quadrats der induzierten Ströme feststellen 
kann, die man „Resonanzkurve“ nennt. Die Form dieser kurse 
hängt entweder von der Art und Weise, in der sich der Primit 
strom ändert, oder von dem Gesamtwiderstand des Resonanz- dir! 
Sekundärstromes ab (oder von der Summe der Energieverluste, d'* 
der Strom beim Durchlaufen des Sckundärkreises erleidet). In 
allgemeinen ist es möglich, den Einfluß des Resonanzstromkreist‘ 
auf die Form der Resonanzkurven zu beseitigen, d. h. entweder dir 
Verluste im Sekundärstromkreis außer acht zu lassen oder dir 
Resonanzkurve so zu verbessern, daß die Wirkung dieser Verlust 
außer acht gelassen werden kann. Das Komitee stellte auberdrü 
fest, daß man beim wirklichen Senden eine mittlere Resonanzkur\t 
erhalten kann, deren Form von verschiedenen der Ursachen b 
einflußt ist, durch die eine normale mit einer gewissen Wellenlänrt 
(oder einer gewissen Frequenz) bewerkstelligte Sendchandlun 
bestrebt ist, das Senden mit ähnlichen Wellenlängen zu behindern. 
Man behandelt also vielmehr eine ganze Reihe oder Gruppe \® 
Wellenlängen als eine einzige. Unter den Ursachen, welche die 
mittlere Resonanzkurve beeinflussen, genügt es, die folgende 20 
erwähnen: Die Geschwindigkeit und das System des Telegraphi” 
rens, die Frequenzänderungen des Generators während ein? 
Striches, ‚die Amplitude und die Modulationsfrequenz, das Vor 
handensein einer Verstimmungswelle usw. 

m von der Resonanzkurve auf das äquivalente Dekrem 


ergehen zu können, hat man „durch Übereinkommen“ beschloss". 
ch folgender Formel zu bedienen: 
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Wie man weiß, ist diese Formel nur annähernd richtig, selbst 
in dem theoretischen Fall der rein exponentiellen Dämpfungsregeln. 
Sie entspricht einer symmetrischen Resonanzkurve mit Bezug auf 
eine Ordinate, die durch die Abszisse frrgekennzeichnet wird, der 
wiederum die Maximal-Ordinate Jr? entspricht, während f und 3: 
eine Gruppe irgendwelcher symmetrischer Abszissen zu f. (f 
fo =2 fr darstellen, für welche die Ordinate Ja die gleiche ist. nr 
Form der Resonanzkurven, die der für einige Werte für 8 fest- 
gesetzten Gleichung entsprechen, istin Abb. 1 gegeben. 
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Wenn die (mittlere und von den Verlusteffekten im Meßstrom- 
kreis) unbeeinflußte Resonanzkurve einer Sendehandlung der an- 
genommenen Gleichung entsprechen würde, d. h. einen konstanten 
Wert für ô ergäbe, so könnte man das als äquivalentes Dekrement 
bezeichnen. Im allgemeinen jedoch trifft das beim gewöhnlichen 
Senden nicht zu. Man hat also zu dem Mittel gegriffen, als äquiva- 
lentes Dekrement den Höchstwert zu benutzen, den man aus obiger 
Formel erzielt, wenn man sie auf die Resonanzkurve innerhalb eines 
genau bestimmten Abschnitts bezieht. Die Grenzen eines Ab- 
schnitts sind dadurch festgesetzt, daß man angibt, daß der Wert J? 


nicht größer als ES sein darf, und daß die Frequenzen nicht inner- 


halb des Intervalls von 0,9 fr — 1,1 fr liegen dürfen. Um die An- 
wendung dieser Regel genau festzulegen, hat man vereinbart zu 
sagen, daß man für J? die Höchstordinate der Resonanzkurve 
nehmen wird, was jedoch fr anbetrifft, ist hier nicht festgelegt, ob 
man nicht die einer Höchstordinate entsprechende Abszisse nehmen 


darf oder (was vielleicht vorzuziehen ist) den Wert — a ”, Auf 
jeden Fall können die bei dieser Wahl in Betracht kommenden 
Unterschiede nur sehr klein sein. 

Nach Vallauri ist es wünschenswert, die Erläuterung des „äqui- 
valenten Dekrements” insofern abzuändern, daß man einen Wert 
annimmt, der im allgemeinen ein wenig höher ist als der oben an- 
gegebene, nämlich das Dekrement, das der niedrigsten durch Über- 
einkunft festgelegten Resonanzkurve entspricht, das jedoch niemals 
unter den angegebenen Kurven liegen darf, u. zw. für den ganzen 
Abschnitt durch folgende Ungleichheiten begrenzt wird: 


1 1 
<<, Ih has ig Otr. 


Diese neue Definition ist in Abb. 2 dargestellt. Die Kurven 1 
und 2 stellen zwei mittlere und von den Effekten des Resonanz- 
stromkreises befreite Resonanzkurven dar. Die Kurve 1 ist so be- 
schaffen, daß der Höchstwert von ô (gleich 0,0185) sich für J? = 


2 Jr? ergibt, wenn man darauf achtet, wie die Kurve 1 sich für 


J? < 3 Jr?, also immer über der dem Werte ô = 0,0185 entsprechen- 


den konventionellen Resonanzkurve hält. 
Im Gegensatz dazu gestattet die Kurve 2, indem sie in J? = 


1 SE ; . n 
9 Jr? einen Wert für ô ergibt, der immer unter dem der Kurve 1 


liegt, auf seinen niedrigsten Ordinaten bedeutend höhere Werte für 
ö zu berechnen. Wenn man die Zeichnung prüft, so sieht man, daß 


nur die konventionelle Resonanzkurve, die einem Werte von ô = 
0,0205 entspricht (die Tangente zur zu 2in dem Punkte A und 


B) nicht über die Kurve 2 für J- < > Jr? steigt. Infolgedessen 


würde das äquivalente Dekrement der ersten Sendehandlung 0,0185 
und das der zweiten 0,0205 sein, obwohl nach dem Vorschlage des 
Pariser Komitees das Dekrement der zweiten ein klein wenig nie- 
driger sein soll. Dıe Kongruenz zwischen dem nach der in Paris 
vorgeschlagenen Definition erhaltenen Werte und dem Werte, der 
durch oben erwähnte Abweichung vermindert ist, würde also nur 


in dem Fall eintreten, wo beide Tangentenpunkte A und B der Abb. 2 


zwei gleichen Ordinatenwerten entsprechen. Die Annahme des nach 
der angegebenen Weise eingeführten und definierten „äquivalenten 
Dekrements” gestattet, wie man sieht, in gewissem Maße die „Inter- 
ferenzkraft” einer Sendehandlung zu bemessen. Unter diesen Inter- 
ferenzursachen sind die wichtigsten: | 
1. die langsame Frequenzveränderung (oder Veränderungen der 
Wellenlänge), die z. B. aus einer unvollkommenen Regelung 
der Geschwindigkeit der elektromagnetischen Generatoren 
herrührt, 
2. das übermäßige Ausstrahlen von Energie in Frequenzen, Ale 
von der der effektiven Sendeart verschieden sind (Ober- 
wellen usw.). 
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In dieser Angelegenheit konnte das Komitee aus Mangel ar 
genügenden Unterlagen noch keine genauen Vorschriften festlegen. 
Es hat sich daher darauf beschränkt, den Verwaltungen zu empfeh- 
len, selbst Höchstgrenzen der Toleranz festzusetzen, u. zw. ent- 
weder für Schwingungen geringer Frequenz oder für die Intensität 
des elektromagnetischen Feldes, das in einer gewissen Entfernung 
von der Sendeantenne entsteht, und das auf höheren Frequenzen 
in dem Intervall (0,9 f” bis 1,1 fr) gemessen und unter Bezugnahme 
auf die vorstehend gegebene Erläuterung des äquivalenten Dekre- 


ments betrachtet ist. Man wird sich auch dafür entscheiden müssen, 


ob diese Grenzen, die von Sekundärausstrahlungen verursacht 
werden, in ihrem absoluten Wert oder besser in ihrem relativen 
Wert, mit Bezug auf das Feld, das durch die Primärausstrahlung 
verursacht ist, festzusetzen sind. Außerdem muß man eine Ent- 
scheidung darüber treffen, ob die Entfernung, die dabei zu messen 
ist, in Kilometern oder in Wellenlängen auszudrücken ist. Mit 
anderen Worten, man muß sich entschließen, ob die Toleranz 
gegenüber den Sekundärausstrahlungen von der Bedeutung der 


` Station abhängig sein soll. Der zweite Vorschlag dürfte mehr für 


sich haben, da es bei Gleichheit der Entfernungen möglich scheint, 
eine stärkere Interferenz von seiten einer großen Station als von 
einer kleinen zuzulassen. 


TOAT 
OAOT 
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Abb. 2. 
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Das Komitee empfiehlt die Messungen zur Bestimmung der 
mittleren Resonanzkurve sowie die zur Abschätzung des durch die 
Sekundärausstrahlungen erzeugten magnetischen Feldes soweit als 
möglich in einem gewissen Abstand von der Antenne, z. B. inner- 
halb einer Wellenlänge, vorzunehmen. Es empfiehlt dies, um in 
den Ergebnissen die Auswirkungen der etwaigen Beeinflussungen 
und der lokalen Störungen zu vermindern. Alles das erfordert die 
Weiterentwicklung einer Meßtechnik. Auch hat das Komitee den 
Wunsch ausgesprochen, daß man in den verschiedenen Ländern 
zahlreiche Erfahrungen sammelt, um eine zukünftige internatio- 
nale Konferenz in der Festsetzung der anzunehmenden Grenzen zu 
unterstützen. 

Die Notwendigkeit eines „Eichmaßes der Wellenlänge“, d. h. 
einer Methode zum Eichen der Wellenmesser, wurde allgemein an- 
erkannt. Zur Verminderung der Interferenzen auf ein Minimum 
und zur Erzielung einer völligen Anwendbarkeit der verfügbaren 
Wellenlänge- (oder Frequenz-) Skalen ist es von Wichtigkeit, daß 
die Messung der Wellenlänge mit möglichst großer Genauigkeit 
vorgenommen wird, und daß man eine ganz andere Vervollkomm- 
nung der Technik "herbeiführen muß, um die Toleranzen auf ein 
Mindestmaß zu verringern. Als Ausgangspunkt zum Eichen der 
\Wellenmesser braucht man natürlich eine absolute Meßmethode für 
die Frequenzen. Das Komitee schlug hierfür z. B. die Methode des 
Multivibrators Abraham und Bloch vor. 

- Es genügt jedoch nicht, den Fall einer auf einer bestimmten 


“Wellenlänge beruhenden Sendehandlung zu betrachten, für die man 


zu dem Zustand zu gelangen bemüht sein muß, wo die mittlere 
Wellenlänge der Resonanzkurve mit genügender Genauigkeit dem 
angegebenen Wert entspricht. Man muß vielmehr den Fall in Be- 
tracht ziehen, wo in einem gegebenen Lande bei einem bestehenden 
Radiodienst oder bei einer gegebenen Funkstelle nicht nur eine 
einzige Wellenlänge, sondern eine ganze Skala oder eine Gruppe 
von Wellenlängen zugelassen sind. In diesem Fall müssen sich die 
Sendehandlungen auf mittleren Wellenlängen abspielen, die von 
den Grenzen der Skala genügend entfernt sind, damit sie nicht In- 
terferenzen auf Kosten der Radiodienste hervorrufen, die mit ähn- 
lichen Skalen arbeiten. Das Komitee glaubt jedoch, nicht genügend 
Unterlagen zu besitzen, um genaue Werte festzulegen. 

Was die Antennen anbetrifft, so hat das Komitee, um den kürz- 
lich erzielten Fortschritten in der Strahlungsmeßtechnik Rechnung 
zu tragen, und um ihre heutige Entwicklung gebührend zu berück- 
sichtigen, sich entschlossen, daß man bei einer neuen Festlegung 
der Benennung der festen JLandstationen Angaben macht, die sich 
auf die Antennentype, auf die elektrostatische Kapazität, auf die 
natürliche Wellenlänge, auf die Größe der Strahlung, auf die Typen 
d s Stromerzeugers und auf die normale Intensität des Stromes in 
der Antenne beziehen, 
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a Es bleibt also noch die Definitionder Reichweite einer 
Sendeart. Ein solcher Begriff läßt sich nicht absolut bestimmen, 
da er selbst von verschiedenen Grundbedingungen abhängt, die un- 
abhängig von der Sendeapparatur auftreten, nämlich: 


1. der physischen Bedingungen, die sich ständig im Ausbreitungs- 
5 raum verändern, 


2. der Charakteristik der Antenne und der anderen zum Empfang 
gebrauchten Apparate. 


Da es tatsächlich möglich ist, die von einer Antenne ausge- 
strahlte Leistung in genügender Weise schätzungsweise zu be- 
rechnen, so sind zur Definition der festgesetzten Reichweiten nötig: 

1. die Annahme einer Formel für die Ausbreitung, 
2. die Festsetzung eines Grenzwertes für die Intensität des elek- 


tromagnetischen Feldes, das gebraucht wird, um den Empfang 
zu ermöglichen. | 


Für die Ausbreitungsformel hat man tatsächlich nur empirische 
Verhältniswerte ZUT Verfügung, unter denen, wenigstens provi- 
sorisch und für die kleinen und mittleren Entfernungen, der von 
Austin-Cohen als annehmbarster erscheint, dem man folgende Form 
geben kann: Ä 

; DNDN d 
10-6 = oe 
hJ = om eıAde y 2 
311 


Eine andere gleichwertige Formel ist: 


_ Ed sd Vf. 
hJ = our‘ 


In diesen Formeln ist X die Wellenlänge und d die Entfernung 
in Metern, 
f die Frequenz in Riloperioden pro Sekunde, 
h die Ausstrahlungshöhe der Antenne in Metern, 
J die Intensität am Grunde der Antenne in Ampere, °» - 
e die elektromotorische Kraft, die pro Meter Höhe in der Emp- 
pfangsantenne induziert wird, in Mikrovolt. 


Was die Auswahl der zum Empfang benötigten Feldintensität 
anbetrifft, so hat sich das Komitee darauf beschränkt, nur den Fall 
der beweglichen und der kleinen Küstenstationen in Erwägung zu 
ziehen; für die ersteren ist die Definition der Reichweiten wegen 
der Rettungsvorschriften besonders wichtig. Für die Funkstellen, 
die immer noch normal mit gedämpften Wellen arbeiten, hat es das 
Komitee für richtig befunden, für die Berechnung der Reichweiten 
den Wert e — 150 uV :m (d. h. e = 150 Mikrovolt pro Meter) zu- 
grunde zu legen. Wie man an der Formel sieht, erfordert die Be- 
reehnung der Reichweiten auch die Kenntnis der Ausstrahlungs- 
höhe h, die selbst wiederum das Messen der elektrischen Kraft pro 
Meter e nötig macht. Diese Messung kann nur bei einer Entfernung 
vorgenommen werden, die größer als eine Wellenlänge und wenu 
möglich kleiner als 10 Wellenlängen ist. 

Als Beispiel für die Anwendung der oben angegebenen Formel 
ist nachstehende Tabelle berechnet worden, bei der für s der Wert 
von 150 Mikrovolt. pro Meter angegeben ist. 


Wellen = 100 km i d = 1% km 
f A | md | nme | hJ | h.Jmax 
kp:s m m. A m.A m.A | m.A 
; í 
667 | 450 | 29 | 40 38 69 
500 ; 600 9 53 47 86 
379 | 800 48 | 59 51 111 


Der Ausdruck h. J gibt das Produkt der Strahlungshöhe und 
der Intensität des Stromes am Fuße der Antenne an, ein Produkt, 
das, um 150 Mikrovolt pro Meter an der Empfangsantenne zu er- 
halten, aus der der -Tabelle entsprechenden Entfernung be- 
rechnet. ist.. 

Bei Schiffen und an Stellen, wo die Strahlungshöhe nicht expe- 
rimentell festgelegt ist, bedient man sich der Rubrik h.Jmax, 
welche das Produkt der Intensität am Fuße mit der Gesamthöhe 
der Antenne vom Meeresspiegel bis zum höchsten Punkt der An- 
tenne angibt. Bei der Aufstellung der Tabelle hat. man anzenom- 
men, daß das Verhältnis zwischen der effektiven und Gesamthöhe 
= 0,55 ist. 

Im übrigen hat das Komitee nicht geglaubt, dieser Berechnungs- 
art der beweglichen und Küstenstationen den Vorzug geben zu kön- 
nen, und hat den verschiedenen Verwaltungen volle Freiheit ge- 
lassen, entweder ein solches Berechnungssystem anzunehmen oder 
die Reichweite der Stationen mittels der praktischen Versuche im 
täglichen Verkehr zu bestimmen. 

Das Komitee hat sich bei der Angabe der Reichweiten großer 
Stationen noch vorsichtiger gezeigt. Diese Angaben sind nicht nur 
als fakultativ angesehen worden, man hat sie sogar für jede Sende- 
handlung in zwei voneinander verschiedene Angaben geteilt. 

Von diesen beiden Angaben entspricht die eine der gewöhn- 
lichen Reichweite, die andere einer gewissen Reichweite, auf die 
man selbst unter ungünstigen Bedingungen (jedoch nicht unter 


14. Dezember 19%. 


außerordentlich ungünstigen) rechnen kann. Bei dem Senden mi 


ungedämpften, getasteten ungedämpften oder modulierten Wellen 
(Type Aı und A»), würde man die normale Reichweite mit s = 
lOu V:m berechnen können; die sichere Reichweite mit s = 
50u V:m. Beim radiotelephonischen Senden und bei gedämpften 
Wellen (Type A, und B) muß man entsprechend 50 und 230 aV :m 
verwenden. 

Die angegebenen Größen und die Tabellenform,diein 
der Benennung der festen WLandstationen at 
halten sein müssen, sind also: 


1. Name der Station, 

2. Anrufzeichen, . | 

3. Verwaltung, der die Station unterstellt ist, 

4. Verwaltung der Gesellschaft, die den Betrieb der Station walr- 
nimmt, 

5. Geographische Lage, 

6. ype, l 

7. Ardenne Elektrostatische Kapazität in Mikrofarad, 

8 | n Wellenlänge in Metern, 

9, 


Strahlungshöhe in Metern, 
10. Type der Sendeapparatur, 


t Lype, 

12. lasse, 

13. Welle Frequenz in Kiloperioden pro Sekunde, 
14 Wellenlänge in Metern, 


15. Normale Intensität des Stromes in der Antenne in Ampere, 
ß : Art, i 

17. Dienst { ee 

19 | Reichweite i = ua KV i T für die Typen B und A; 

20. | (Fakultativ) | = 10 uV:m für die Typen A, und, 

21. Normale Gegenstation (Anrufzeichen) und geographische Laze. 


Hinsichtlich der Reichweite der Peilsender (Ra: 

diophare) ist folgendes zu bemerken: | 

a) Die normale Reichweite eines beweglichen Peilsenders zol! 
10 Seemeilen (18,5 km) nicht überschreiten, i 

b) die normale Reichweite eines festen Peilsenders für kurze Ent- 
fernungen darf nicht größer sein als 30 Seemeilen (555 kml, 


c) die normale Reichweite eines festen Peilsenders für weite Ent- 


fernungen darf 200 Seemeilen (370 km) nicht überschreiten. 


Es dürfen ausschließlich Wellen von der Type A, verwen! 
werden. Die Reichweiten der Peilsender werden nach denselben 
Grundsätzen festgesetzt, wie sie für die Reichweiten der andere) 
Küsten- und Schiffsstationen gelten. 


Als erste ungefähre Festsetzung vorbehaltlich neuer Erfahrur 
gen, die sehr erwünscht sind, hat man die entsprechenden Hoci- 
werte des Prodyktes k.J (Strahlungshöhe der Antenne malt: 
pliziert mit der Intensität an der Basis) in der nachstehend autz 
führten Tabelle berechnet. Hierbei hat man für das elektrische Felı 
an der Grenze der Reichweite folgende Werte eingesetzt: 


a) 100 Mikrovolt pro Meter für Wellen der Type A, und B; 
b) 25 Mikrovolt pro Meter für Wellen der Type Aı. 


= 200 km d = 250 km d = W km 
R.J h.Jmax E h.J h Jmax h. J h.Jmar 
m.A m.A m.A m.A m.A m.d 
56 102 87 | 158 105 | 191 
2 127 100 182 130 236 
89 162 121 >) 57 | 


Meter-Ampere-Tabelle für die festgesetzir! 
Reichweiten und elektrische Felder 


Elektrisches | Type 
Feld 


Reichweiten : 

der a 5 i a 
wendeten ) Saemei À i ) Neeme 
Intensität e | "Wellen 10 a moren | ® a in 


Mikrovolt 
je m l 
uV :m = Meter-Ampere | Meter-Ampere Meter-Ampt"“ 
m.A m.A m.: 
100 A,oderB 5 1 = 
25 : A — ? 4 


y 


Es wird jeder Verwaltung empfohlen, die_ technischen For" 
schritte zu benutzen, die man beim Bau von Empfangsappar3!“ 


erreicht hat, um die Sendeintensität des Peildienstes möglichst X 
vermindern. 


Radiogoninmetrie. — Das Komitee hat sich vorgi™™ 
men, die Frage der Wellenlängen zu prüfen, bevor sie von ket 
zoniometern in Anspruch genommen werden, und im besondere! ©" 
untersuchen, welche nachstehend aufgeführten Wellen die # 


T "m 
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besten geeignete ist: 450, 600 oder 800 m. Es hat sich ebenso mit 
der Frage beschäftigen wollen, ob alle radiogoniometrischen Sta- 
tionen imstande wären, Peilungen auf 450 und 800 m vorzunehmer. 
Die vorläufigen Beschlüsse, zu denen es gekommen ist, sind: 


1. Die radiogoniometrischen Küstenstationen können den beweg- 
| lichen Stationen Peilungen auf den Frequenzen 375 kp:s 
(800 m), 500 kp : s (600 m) und 667 kp : s (450 m) erteilen. Im 
normalen Dienst müssen die radiogoniometrischen Küsten- 
stationen ebenso Peilungen auf einer der Frequenzengruppen, 
die nachstehend aufgeführt sind, gestatten: | 
375 kp:s (800 m) 
500 kp:s (600 m) 
500 kp :s (600 m) und 667 kp::s (450 m) 
375 kp:s (800 m) „ 7kp:s (450 m). 
Die Auswahl hierbei bleibt den verschiedenen Verwaltun- 
gen, denen die Stationen unterstellt sind, überlassen. 


2, Um den in Not oder Gefahr befindlichen Schiffen Hilfe zu brin- 
gen, müssen alle radiogoniometrischen Küstenstationen, die 
nicht normal die Frequenz von 500 kp :s (600 m) benutzen, mit 
einer Ausrüstung versehen sein, um ausnahmsweise Peilungen 
auf dieser Frequenz vornehmen zu können. 

3. Die Anrufe der Peilungen und die Mitteilungen über den radio- 
goniometrischen Vorgang müssen erfolgen entweder: 

a) mit der von der radiogoniometrischen Station gebrauchten 
Frequenz oder 

b) mit der Frequenz 500 kp :s (600 m) nach den Anweisungen 
der betreffenden Radioverwaltung. 

4. Die von jeder Verwaltung aufgestellten Vorschriften werden 
vom Zentralbureau veröffentlicht. 

Wetterdienst. — Es hat sich ein Unterkomitee gebildet, 


um die Organisation der radiotelegraphischen Übermittlung der 
meteorologischen Mitteilungen zu besprechen. Nach Diskussion hat 


dieses Komitee beschlossen, folgendes zu empfehlen: 


a) Die Sendezeiten müßten so gewählt werden, daß die Länder, 
deren Beobachtungen von größter Wichtigkeit sind, die Priori- 
tät haben. 

b) Die radiotelegraphischen Stationen, die zum Senden für das 
Inland bestimmt sind, müßten eine Reichweite von 1500 km, 
jedoch nicht unbedingt mehr haben. 

c) Man dürfte nicht mehr als zwei gleichzeitige Sendehandlungen 
für meteorologische Nachrichten gleichen Inhalts von euro- 
päischen Funkstellen haben. 

d) Bis die Schweiz dazu gelangt ist, einen Funkdienst zu organi- 
sieren, der ihr gestattet, Beobachtungen 30 Minuten nach der 
Beobachtung selbst drahtlos zu verbreiten, werden die Beob- 
achtungen auf Draht nach Frankreich übermittelt, damit sie 
vom Eiffelturm gleichzeitig mit den in Frankreich und Belgien 
angestellten drahtlos verbreitet werden können. 

e) Holland!) müßte wenn möglich seine Wetterberichte durch 
drahtlose Telegraphie 50 Minuten nach der Beobachtung selbst 
verbreiten können. | 

f) Die von Schiffen im Atlantischen Ozean herstammenden Be- 


richte müßten augenblicklich als Teil der Inlandmitteilungen | 


des Landes gelten, das sie empfängt. 


g) Unter Anlehnung an die oben angeführten Grundsätze und 
unter Berücksichtigung der Sendezeiten und Wellenlängen, die 
augenblicklich im Gebrauch sind, hat das Unterkomitee eine 
Übersicht aufgestellt, welche die Sendezeiten für die verschie- 
denen Länder enthält. 


Das Senden der Berichte aus Nordafrika (Algier, Tunis, 
Marokko) kann entweder mit dem der Berichte aus Polen und 
Estland oder nach dem der Berichte aus Spanien erfolgen. 


h) Eine Kollektivmitteilung, welche die Summe der europäischen 
Beobachtungen angibt, müßte drei Stunden nach jeder Beob- 
achtung verbreitet werden. Diese Botschaft müßte (durch 
Funken) vom Eiffelturm ausgesandt werden. Die Kollektiv- 
mitteilung, welche die in Europa angestellten Beobachtungen 
zusammenfaßt, müßte aus einer Anzahl von Stationen für jedes 
Land bestehen, wie dies in der nachstehenden Tabelle ange- 
geben ist. Der Wetterdienst eines jeden Landes müßte den 
Präsidenten der Kommission so bald wie möglich über die 
Namen der Stationen informieren, die an den europäischen Kol- 
lektivmitteilungen teilnehmen sollen. 


Zu diesen Stationen kämen noch höchstens 30 Gruppen aus den 


Vereinigten Staaten und 20 Gruppen aus Kanada und Grönland.. 


Diese Gruppen würden alle Beobachtungen der im westatlantischen 
Ozean befindlichen Schiffe umfassen, die von den Sende-Großstatio- 
nen der Vereinigten Staaten und Kanadas ausgesandt werden. 


% Holland sendet inzwischen 30 Min. nach Beobachtung. (Anm. d. Bearb.) 
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Anzahl Anzahl 
Land er Land der 
Stationen Stationen 
Irland . . 2... | 1 Dänemark ..... 1 
(nit Thone: Holland Near ER 1 
Großbritannien... . 5 Panne BE EM 1 
Frankreich... .. 5 ee rn: 3 
E A a 3 Tschechoslowakei. . 2 
Spanien ER Rumänien. . .... 1 
Portura a a y S } 5 Konstantinopel. . . 1 
rer Be Bulgarien... ... | 1 
enema Malta. . ...... 1 
Österreich ... . . j 6 Nordafrika . .... 1 5 
on I a 1 Tripolis. ...... 1 
RE Ägypten . ..... 5 
Norwegen. ..... 3 ur 
Schweden. ..... 2 


k) Das Senden auf einer Landlinie ist zwischen Frankreich und 
der Schweiz erforderlich, aber diese Mitteilungsmethode wird 
normal zwischen benachbarten Ländern gebraucht werden, um 
Ergänzungsbeobachtungen zu erhalten, die außer den drahtlos 
übersandten noch nötig sein könnten. 


Das Komite hat eine Tabelle über die Verteilung der 
Frequenzen und Wellenlängen auf die ver- 
schiedenen Funkdienste aufgestellt. Ein näheres Ein- 
gehen auf diesen Text, der dem Anhang 2 des Entwurfs zum Inter- 
nationalen Funkvertrag von Washington beigefügt werden soll, 
ist hier nicht möglich. 


Schluß. 


Wie man aus dieser kurzen Zusammenstellung erkennt, hat 
das interalliierte Komitee nur die Hauptfragen anschneiden und 
die Arbeit für zukünftige internationale Konferenzen vorbe- 
reiten können. Es bleibt noch viel zu tun, und es ist sehr 
zu wünschen, daß die Gelehrten in den verschiedenen Ländern zu 
einem Einvernehmen hinsichtlich der Aufstellung eines vorläufigen 
Untersuchungsprogramms kommen, deren Ergebnisse ohne Zweifel 
Unterlagen von größtem Nutzen für zukünftige Studien liefern kön- 
ten. Unter den radiotelegraphischen Fragen, die von Interesse für 
die Wissenschaft sind und ihrer Natur nach einen wahrhaft inter- 
nationalen Charakter haben, seien genannt: Das Studium der 
Gesetze, welche die Energieübermittlung beim radiotelegraphischen 
Verkehr bestimmen, die atmosphärischen Störungen, die von den 
verschiedenen Sendearten und Handlungen erzeugte Interferenz 
und die Mittel, sie zu beseitigen, die Hochfrequenzmessungen, die 
Elektronenröhren usw. 

Bei der Sitzung in Paris beschloß das Komitee, für den Augen- 
blick die internationalen Übereinkommen auf das Studium der bei- 
den ersten Fragen zu beschränken. Das Gesetz von der Ausbreitung 
der Energie beruht noch nicht, wie wir schon bei Gelegenheit der 
durch Übereinkunft festgelegten Reichweiten gesagt haben, auf 
völlig und ausschließlich wissenschaftlichen Grundlagen; man 
müßte also zunächst von einer gewissen Anzahl von Sendestationen 
zu einer vereinbarten Zeit einige voneinander verschiedene Sende- 
handlungen vornehmen, bei denen man sorgfältig die Wellenlänge 
(oder Frequenz) und die Intensität des Stromes in der Antenne zu 
messen hätte. Eine bestimmte Anzahl von Beobachtern, die auf die 
Empfangsstationen der verschiedenen Länder verteilt sind, müßten 
die Intensität dieser Zeichen oder besser die des entsprechenden 
elektromagnetischen Feldes und wenn möglich die Ausbreitungs- 
richtung genau aufzeichnen. 


Was das Studium der atmosphärischen Störungen anbetrifft, 
so stellt dieses heute vielleicht das wichtigste Problem der Radio- 
telegraphie dar. Es handelt sich in der Tat darum, ihren Ursprung 
und ihre Natur sowie die Hauptgrundsätze zu bestimmen, auf die 
man die Methoden zur Beseitigung dieser schlimmsten Feinde der 
Radiotelegraphie aufbauen könnte. Das ist ein Arbeitsfeld, auf 
dem nur eine großzügige Organisation von experimentellen Unter- 
suchungen, die gleichzeitig von einer großen Anzahl von Beobach- 
tern unternommen werden, zu festen Ergebnissen führen kann. Die 
wichtigsten zu prüfenden Punkte dürften folgende sein: 


1. Die Hauptrichtung, aus der die atmosphärischen Störungen auf 
jeder Station herkommen, 

2, die Intensität der atmosphärischen Störungen, 

3. die Gleichzeitigkeit und die Intensitätsunterschiede der glei- 
chen atmosphärischen Störungen, die in verschiedenen Statio- 
nen beobachtet werden, 

4. die Einteilung der Störungen unter Berücksichtigung der vor- 
stehend aufgeführten charakteristischen Erscheinungen. 


, Wir wollen wünschen, daß die ersten Arbeiten hierzu so bald 
wie möglich unternommen werden, zum größten Wohl der radio- 
telegraphischen Verkehrstechnik. H. Thurn. 
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Kurzschlußsichere Stromwandler. 
Von Oberingenieur C. Schrader, Halensee. 


Übersicht. In folgendem werden die zu Meß- und Relaiszwecken 
bestimmten kurzschlußsicheren Ein- und Mehrleiter-Stromwandler be- 
schrieben. Die Beschreibung umfaßt ihre geschichtliche Entstehung, 
ihre auf Verwendung eines geraden Leiters nebst Kondensatordurch- 
führung beruhende Konstruktion, ihr physikalisches Verhalten bei Über- 
strom, ferner ihre betriebs- und meßtechnischen Eigenschaften sowie 
ihre verschiedenen Ausführungsarten. Meßresultate, die unter Berück- 
sichtigung der neuen Meßwandlerklassifizierung durch mehrere Kurven- 
tafeln dargestellt sind, eıgänzen den Inhalt. 


Die von den Siemens-Schuckertwerken G. m. b. H. seit mehr als 
zehn Jahren mit Erfolg hergestellte, von Rudolf Nagel an- 
gegebene Kondensatordurchführung!) für Hochspannung war der 
Ausgangspunkt zur Konstruktion von kurzschlußsicheren Strom- 
wandlern der Siemens & Halske A.-G., Wernerwerk. Anlaß, Ziel 
und Zweck, sowie die geschichtliche Entstehung und schließliche 
konstruktive Durchbildung dieser Wandler, die sich im Laufe der 
mehrjährigen Erfahrungen in der Praxis bewährt haben, ist 
Gegenstand nachstehender Ausführungen. 


A. Kurzschlußsichere Einleiterstromwandler. 


Der Ausbau von Großkraftwerken für Elektrizitätsversorgung 
nach dem Gesichtspunkt der größtmöglichen Kurzschlußsicherheit 
ist sowohl für einen geregelten Betrieb als auch für den Bestand 
der wichtigsten Anlageteile von allergrößter Bedeutung. Die 
hohen Leistungen solcher Werke haben im Falle eines Kurz- 
schlusses überaus hohe Überströme mit Spitzenwerten von mehre- 


Abb. 1. Kurzschlußsicherer Einleiterstromwandler für 200/5 A, 50 kV. 


ren 100 000 A zur Folge. Insbesondere ist die der Kraftquelle am 
nächsten gelegene Hauptschaltanlage bei benachbartem Kurzschluß 
gefährdet, weil hier die Kurzschlußströme wegen des geringen da- 
zwischen liegenden Dämpfungswiderstandes ihren Höchstwert er- 
reichen. Solche hohen Kurzschlußströme bedingen neben ihrer 


hohen thermischen Wirkung, mit all den gefährlichen Folgeerschei-. 


nungen, gleichzeitig sehr hohe dynamoelektrische Kräfte, die die 
Stromleiter sowie die Apparatewicklungen mechanisch sehr hoch 
beanspruchen. Diese Kräfte können mitunter eine solche Höhe 
erreichen, daß gekrümmte Leiter geradegestreckt, enggeführte Hin- 
und Rückleitungen gewaltsam voneinander abgestoßen und unge- 
nügend gesicherte Stromschleifen zerrissen werden. 


Durch Kurzschlußströme ganz besonders gefährdet ist der zu 
Meß- und Relaiszwecken gebräuchliche Stromwandler. Ohne auf 
seine allbekannte Spulenbauart und seine vielen Abarten einzu- 
gehen, sei nur erwähnt, daß er solchen Kurzschlußbeanspruchungen 
in seiner gewöhnlichen Ausführung nicht standhält und so geeignet 
ist, örtlich weitere Kurzschlüsse selbst herbeizuführen, wie dies 
manche Betriebe zu ihrem Leidwesen erfahren mußten. 


Es ist daher durchaus angezeigt, daß in Schaltanlagen großer 
Kraftwerke sowohl für den Überstromschutz als auch zu Meß- 
zwecken nur solche Stromwandler verwendet werden, die volle 
Kurzschlußsicherheit gewährleisten. 


Die Eigenschaft der absoluten Kurzschlußsicherheit ist bei 
Stromwandlern aber nur dadurch erzielbar, daß die primäre Wick- 
lung nicht aus einer Spulenwicklung, sondern nur aus einem ein- 
zelnen geraden Leiter und einem darüber geschobenen Eisenkern 
mit symmetrisch verteilter Sekundärwicklung besteht. Der kon- 
zentrische Aufbau eines solchen Wandlers verhält sich vollständig 
indifferent zu den vom geraden Leiter radial ausgehenden Kräften. 
Der Wert der Kurzschlußsicherheit wurde zuerst an den Schienen- 
stromwandlern für Hochstrom zu einem Zeitpunkt erkannt, als 
größere Ein- und Mehrphasenanlagen mit sehr bedeutenden Leistun- 
gen errichtet wurden, wo Kurzschlüse auftraten, die von sehr 
ernsten Folgen begleitet waren. Anläßlich der Ausarbeitung der 
Projekte im Jahre 1912 für die großen Kraftwerke Melbourne und 
Buenos-Aires wurde daher, zwecks Erzielung größtmöglicher Be- 


1) D. R. P. Nr. 177667. 


triebssicherheit, die Forderung gestellt, nur Schienen-Stromwand- 
ler zu verwenden, Diese Forderung gab den Anstoß zur Konstruk- 
tion des nachbeschriebenen kurzschlußsicheren Stromwandlers. 
Der neuzuschaffende Stromwandler sollte außer Kurzschluß- 
sicherheit noch andere betriebs- und meßtechnische Eigenschaften 
aufweisen, die nach dem damaligen Stande der Technik recht 
schwierig zu erfüllen waren. So sollte der primäre Leiter für 20 kV 
Betriebsspannung unter Ausschluß von Isoliermasse und Öl bruch- 
sicher isoliert sein. Primärseitig standen für den die primäre 
Wicklung bildenden Leiter (Nennstrom 200 A) nur 200 Ampere- 
windungen gegen etwa 1000 AW bei gebräuchlichen Stromwandlern 
zur Verfügung. Sekundär sollte ein Relais von etwa 150 VA Eigen- 
verbrauch, außerdem ein Zähler sowie Meßgeräte unter Einhaltung 
einer für industri- 
elle Zwecke aus- 
reichenden Über- 
setzungsgenauig- 
keit angeschlos- 
sen werden. 
Erfüllung der 
ersteren Forde- 
rung bot die Kon- 
densatordurchfüh- 
rung aus Repe- 
lit der SSW, da 
neben Trocken- 
isolation ihr sehr 


Abb.2. Vergleichsmessung. Einleiterstromwandler und 
Spulenstromwandler Mtr. 2. 200/5 A, Freq. = 50, 10 yA. 


geringer Außendurchmesser für einen ringförmigen Eisenkern mit 
kurzer magnetischer Kraftlinienlänge wegen der zur Verfügung 
stehenden geringen AW-Zahl sehr zustatten kam. Die weitere For 

erung fand ihre Lösung, indem für die ungewöhnlich hohe Nent 
bürde?) für das Überstromrelais einerseits, für Zähler und Meb- 
geräte andererseits zwei getrennte Ringkerne mit gesonderte 
Wicklungen vorgesehen wurden. Das Charskteristische an diesen 
Einleiterstromwandler war hauptsächlich der zu Meßzwecket 
bestimmte axial sehr lang bemessene Ringkern, der die meßtech- 
nisch gestellten Forderungen im ersten Fall ermöglichte. 


Abb. 3 Kurzschlußsicherer Einleiterstromwandler Mtr. 171 
für kleinere Stromstärken. 


Abb. 1 zeigt die ursprüngliche Ausführung des kurzschluß- 
sicheren Stromwandlers der S. & H. A. G. für 200 A Nennstrom 0! 
für eine Prüfspannung von 50 kV, Abb. 2 die Übersetzungs- U 
Fehlwinkelkurven dieses Wandlers im Vergleich zum normale! 
Spulenstromwandler Mtr, 2 (1000 AW). 
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Aufbau. 


Inzwisehen wurde dieser Stromwandlertyp sowohl konstruktiv 
als auch meßtechnisch nicht unwesentlich vervollkommnet. Abb. 3 
veranschaulicht die einfache Bauart eines kurzschlußsicheren 
Stromwandlers Mtr, 171 von gestreckter Form mit langem Ring- 
kern, für geringe primäre Stromstärken (von 50 bis 500 A). Abb. 4 
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bandage aufnehmenden Teil des Rohres sind ein oder zwei, die 
Niederspannungswicklung (3) tragende Ringkerne (4) aus ge- 
blättertem Eisen befestigt. Ein plombierbarer fester Mantel (5) 
deckt die Niederspannungswicklungen zum Schutze gegen äußere 
Beschädigungen ab. Zur Erzielung eines besseren Gleichgewichte# 
werden die langen Kerne (Abb. 1 bis 3) an zwei in der Schwerpunkts- 
zone beider Kerne gelegenen Be- 
festigungsbügeln (6) gelagert, die 
mit den Kernen sowie mit den seit- 
lich angebrachten gleichzeitig zum 
Halten des Repelitisolators dienen- 
den Schellen (7) gemeinsam ver- 
bolzt sind. Auf der einen Schellen- 
hälfte sind die für den Zähler- 
anschluß vorgesehenen Niederspan- 
nungsanschlüsse (8) durch eine 
abnehmbare, plombierte Metallkappe 
(9) überdeckt. Seitlich an gleicher 
Stelle ist an einem  unlösbaren 
Eisenwinkel (10) das von außen 
nicht abnehmbare Systemschild (11). 
befestigt. Auf jeder Schellenhälfte 
ist eine Erdungsschraube (13) vor- 
gesehen. 


Für Abb. 5 und 6 gilt das Ge- 
sagte mit der Abänderung, daß an 
Stelle der Befestigungsbügel (6) 
eine als Schelle ausgebildete, seit- 
lich angeordnete Befestigungsplatte 
(14) angebracht ist. 


Abb. 4. Prinzipieller Aufbau des kurzschlußsicheren Einleiterstromwandlers nach Abb. 3. 


zeigt den Aufbau des Stromwandlers in prinzipieller Darstellung. 


Abb. 5 und 6 zeigen einen Stromwandler mit kurzem Ringkern für 


höhere primäre Stromstärken (2000 A). 


Abb.5. Kurzschlußsicherer Einleiterstromwandler Mtr. 172 
für höhere Stromstärken. 


Abb. 6 Prinzipieller Aufbau des kurzschlußsicheren Einleiterstromwandlers nach Abh. 5. 


Beiden Stromwandlerarten gemeinsam ist der stabförmige, die 


Hochspannung führende Kupferleiter (1) von beliebi 

ger Quer- 

En reri den ein nach dem Kondensatorprinzip hergestelltes 
epelitrohr als Isolator (2) umgibt. Über dem mittleren, die Draht- 


Betriebs- und meßtechnische Eigenschaften. 


Neben seiner Haupteigenschaft, der absoluten Kurzschluß- 
sicherheit, weist der Einleiter-Stromwandler noch andere betriebs- 
technisch wertvolle Eigenschaften auf. So ist seine verhältnis- 
mäßig schmale, auf Verwendung von Repelitdurchführungen und 
axial langer Ringkerne beruhende Bauart insbesondere dazu ge- 


[Abb. 7. Kurzschlußsicherer Einleiterstremwandler Mtr. 171 für X00 A. 


eignet, ihn einerseits im Zuge der Leitungsführung zu verlegen und 
ihn andererseits gleichzeitig als rauchdichte Decken- oder Wand- 
durchführung unter Ersparnis nicht unwesentlicher Material- und 
Montagekosten bequem zu benutzen. Seine hochwertige, glimm- 
freie, bruchsichere und praktisch nicht brennbare Trockenisolation, 
die ausschließlich durch die nach dem Kondensatorprinzip, im Span- 
nungsgefälle gleichmäßig abgestufte Repelitdurchführung erzielt 
wird, gewährleistet auch beim Auftreten von hohen Beanspruchun- 
gen jeder Art vollkommen sicheren Betrieb. Bemerkenswert sind 
auch seine Anschlüsse, die durch starke Quetschung der primären 
Leiterenden von rundem Querschnitt her- 
gestellt sind, eine Maßnahme, durch welche 
wegen Fortfalls der gewöhnlich benutzten 
Kabelschuhe als Zwischenstücke jegliche 
zusätzliche Erhitzung vermieden wird. 
Abb. 7 zeigt die neuere Ausführung für 
2000 A mit flachgequetschten Anschlüssen. 

Des weiteren bietet die Verwendung 
zesonderter Ringkerne zu Meß- bzw. Re- 
laiszwecken wegen der unterschiedlichen 
Betriebsbedingungen die volle Gewähr 
für einwandfreies und voneinander unab- 
hängiges Funktionieren beider Teile, in- 
dem einerseits beim Meßkern durch die 
Wahl sehr geringer magnetischer Sätti- 
gung große Konstanz des Übersetzungs- 
verhältnisses über den ganzen Meßbereich 
und andererseits beim Relaiskern durch 


die Wahl hoher Sättigung bei großen Überströ j 
ie ' öme 
Sättigungsgrenze erreicht wird, was zur Folge ee 
auf der Sekundärseite nicht mehr nennenswert anwachsen kann 
Schädliche Überlastung der Wicklung sowie der Relaiskontakte ist 
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dadurch ausgeschlossen. Auch die anderen Auslöseorgane des 


Überstromschutzes werden infolgedessen mit Sicherheit betätigt. 
Der Wandler wirkt hierbei wie ein elastisches, Stromstöße stark 
dämpfendes Zwischenglied zwischen dem primären Leiter und Re- 
lais. Dies wurde durch Versuche anläßlich der Prüfung des 60 000 
kVA-Generators der Siemens-Schuckertwerke G. m. b. H. an einem 


kurzschlußsicheren Einleiterstromwandler für 300/55 A (Abb. 8) 
bestätigt?). 


Abb. 8. Kurgschlußricherer Einleiterstromwandler Mtr. 171 für 300 A. 
geprüft mit 114000 A Überstrom. 


Es ergab sich bei einem primären Kurzschlußstrom, dessen 
Spitzenwert der ersten Halbwelle 99 000 A betrug, auf der Sekundär- 
seite im Relaiskreis ein solcher von 168 A gegenüber dem aus der 
Übersetzung des Wandlers zu folgendem Sollwert von 1650 A. Bei 
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Abb. 9. Kurzschlußsicherer Einleiterstromwandler Mtr. 171 c IHI, 
Klasse E, 600/5 A, f= 50. 


den weiteren Kurzschlußversuchen, wo über 114000 A erreicht 
wurden, bewährte sich der Wandler unter einwandfreier Betätigung 
des Relais bestens. Irgendwelche Störungen mechanischer oder 


thermischer Natur konnten weder an ihm noch an den von ihm be- 


triebenen Relais festgestellt werden. 


3, Vgl. „ETZ 1919, S. 628. 


Zur Erreichung so vorzüglicher Eigenschaften muß man aller- 
dings einige Unbequemlicheiten in der Herstellung des kurzschlub- 
sicheren Stromwandlers in Kauf nehmen. Je nach der Höhe des 
Nennstromes, der Betriebsspannung, dem Genauigkeitsgrad der 
Übersetzung, der Höhe der Nennbürde sowie der Frequenz ändern 
sich sowohl die radialen als auch die axialen Abmessungen de: 
Wandlers in ziemlich weiten Grenzen. Die Erklärung hierfür er- 
hellt aus folgender Überlegung. l 

Die wirksame primäre Amperewindungszahl des kurzschlub- 
sicheren Stromwandlers ist im Gegensatz zu gewöhnlichen Strom- 
wandlern nicht konstant, sondern ändert sich entsprechend dem je- 


- weiligen Nennstrom, dem sie der Größe nach gleich ist. Dies hat 


zur Folge, daß zur Einhaltung konstanter Übersetzung bei gegebener 
Bürde der prozentuale Anteil der Leerlaufamperewindungen in be 
zug auf den jeweiligen Nennstrom, unter Berücksichtigung eines 
konstanten Kraftflusses, ebenfalls konstant sein muß. Im Fall 
geringer Nennströme müssen demnach auch die Leerlaufampere 
windungen sehr gering sein. Diese bedingen aber ihrerseits eine 
sehr geringe magnetische Sättigung oder gleichbedeutend einen 
sehr großen Eisenquerschnitt des Ringkernes, der bei feststehenden 
radialen Abmessungen daher “axial sehr lang werden muß. Zu- 
sammenfassend ergibt sich, daß zur Erzielung derselben Über- 
setzungsgenauigkeit bei gleichbleibender Nennbürde die Ringkerte 
dieser Stromwandler für verschiedene Nennströme und Betrieb: 
spannungen verschieden große Abmessungen aufweisen müssen. 
Die axiale Länge der Ringkerne ist hierbei eine Funktion vorge 
nannter Größen, und zwar nimmt die Länge mit abnehmender New- 
stromstärke und wachsender Betriebsspannung Zu. Da durch die 
praktische Ausführung die Abmessungen des Ringkernes radial 
nach innen und axial in der Länge begrenzt sind, dürfen die Nenn- 
ströme ein bestimmtes Mindestmaß, sofern der Stromwandler den 
Genauigkeitsvorschriften noch genügen soll, nicht unterschreiten. 
Höhere Übersetzungsgenauigkeit, höhere Bürden, höhere Betriebs- 
spannungen und geringere Frequenz bedingen daher Heraufsetzung 
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Abb. 10. Kurzschlußsicherer Einleiterstromwandler Mtr. 171 olll, 
Klasse F, 60.5 A, 7=5 


der unteren Nennstromgrenze. So liegt beispielsweise für Re 
oder Strommesseranschluß die untere Nennstromgrenze bei an 
einzelne wattmetrische Meßgeräte bei 200, für gewöhnlichen Zahn 
anschluß bei 300 und für beglaubigungsfähigen Zählerschlub i 
W0 A. Genaue Abgleichung des. Übersetzungsverhältoiss®®, ee 
dies die Beglaubigungsbestimmungen vorschreiben, ist bei Eine 
Stromwandiern für Nennströme unter 1000 A durch die übliche '* 
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ringerung der sekundären Windungszahl um eine oder mehrere Win- 
dungseınheiten nicht ohne weiteres erreichbar, weil die Sollwert- 
grenzen des Übersetzungsverhältnisses wegen des prozentisch 
hohen Betrages einer Windung entweder unter- oder überschritten 
werden. Um die Abgleichung des Übersetzungsverhältnisses den- 
noch mit dem gewünschten Genauigkeitsgrad herbeiführen zu kön- 
nen, wird ein geschütztes Verfahren verwendet, darauf beruhend, 
daß die letzte Sekundärwindung nur einen Teil des Gesamtkraft- 
flusses umfaßt. Zu dem Zweck wird der an der richtigen Über- 
setzung prozentisch fehlende Teil an der Kernlänge als 100 ge- 
rechnet, abgeteilt, und das Drahtende der letzten Windung durch 
eine Öffnung (12) quer zur Kernschichtung hindurchgeführt, wie 
dies aus Abb. 4 ersichtlich ist, 


Ausführung. 


Die Ausführung der kurzschlußsicheren Stromwandler erfolgt 
normal sowohl mit einem als auch mit zwei Ringkernen. Der 
axial längere Kern ist, wie gesagt, zu Meßzwecken, der kürzere 
dagegen zu Relaiszwecken bestimmt. 

Als Nennströme gelten normal primär: 50, 70, 100, 150, 200, 
300, a 500, 600, 800, 1000, 1500, 2000 und 3000 A, sekundär 
stets . 

Als Prüfspannungen, die nach den Normalien des VDE abge- 
stuft sind, gelten entsprechend den Serien II bis IX unter Berück- 
sichtigung eines geringen Spannungsaufschlages: 20, 30, 66, 88, 
110, 144, 176, 220 und 300 kV. 

Die Isolation der sekundären Wicklung gegen den Körper ist 
für eine Prüfspannung von 2000 V bemessen. Die primären Kupfer- 
leiter von rohrförmigem Querschnitt sind aus Rücksicht auf hohe 
Stromüberlastung reichlich gewählt. Die spezifische Querschnitts- 
belastung der Leiter erreicht nur in einem Fall bei 400 A den maxi- 
malen Wert von 1,57 Almm?, während für alle anderen Stromstärken 
die Belastung weit darunter liegt. Die Ausführung für 200 A ist 
einheitlich für alle darunter liegenden Nennströme, wodurch die 
Gewähr gegeben ist, daß im Fall sehr hoher Überströme eher die 
Zuleitung als der primäre Leiter des Wandlers abschmilzt, 


Die Erdung des äußersten metallischen Belags der Kondensator- 
durchführung ist wegen richtiger Potentialverteilung unbedingt 
erforderlich. Sie wird durch die auf der Durchführung angebrach- 
ten Drahtbandage herbeigeführt, indem diese einerseits mit dem 
äußersten Belag der Durchführung und andererseits mit der erd- 
baren Befestigungsplatte im Kontakt steht. Der Erdungsanschluß 
der sekundären Wicklung ist samt den sekundären Anschlüssen 
plombierbar ausgeführt. Die primären Anschlüsse der Stromwand- 
ler für sehr hohe Betriebsspannungen erhalten Zentralklemmen, 
solche für Betriebsspannungen von 110 kV aufwärts außerdem 
Schutz gegen Strahlung. 

Die kurzschlußsicheren Einleiterstromwandler werden bezüg- 
lich ihrer Übersetzungsgenauigkeit nach den aufgestellten Regeln” 
in E-, F- und G-Klassen eingeteilt. Die der E-Klasse zugeordneten 
sind beglaubigungsfähig. Sie haben die höchste Übersetzungsge- 
nauigkeit bei geringstem Fehlwinkel; sie eignen sich daher für sehr 
genaue Zähler- und Kontrollmessungen. Ihre Beglaubigung ist von 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt in der „ETZ“, Heft 9, 
vom 2. III. d. J. veröffentlicht worden. 

Die der F-Klasse zugeordneten Stromwandler haben etwas ge- 
ringere Genauigkeit; sie eignen sich zum gewöhnlichen Zähler- 
anschluß sowie zum Anschluß aller wattmetrischen Schalttafel- 
meßgeräte und Strommesser. 

Die der G-Klasse zugeordneten Meßwandler eignen sich haupt- 
sächlich zum Anschluß von Relais und Strommessern, wo die Phasen- 
a eyung zwischen primärem und sekundärem Strom keine Rolle 
spielt. 

Eine weitere Einteilung dieser Stromwandler erfolgt nach den 
sekundär zulässigen Nennbürden 03, 0,6, 1,2, 1,8 und 24 Q, ent- 
sprechend Leistungen von 7,5, 15, 30, 45 und 60 VA. Die Relais- 
kerne werden für Nennströme über 75 A normal für eine Nennbürde 
von 1,2 Q (30 VA) bemessen. Sie können jedoch bei höheren Nenn- 
strömen auch für wesentlich höhere Nennbürden ausgeführt werden; 
für den geringsten Nennstrom von 50 A ist deren zulässige Nenn- 
bürde sehr begrenzt, im ungünstigsten Fall 03 Q (7,5 VA). 

Abb. 9 bis 12 geben die an verschiedeneg kurzschlußsicheren 
Stromwandlern nach der Methode von Prof. Schering ermittel- 
ten Stromfehler und Fehlwinkel, Die gestrichelten Linienzüge im 
Diagramm begrenzen die vorschriftsmäßig zulässigen Abweichun- 
gen für die einzelnen Meßbereiche der verschiedenen Klassen. 
Abb. 9 zeigt den kurzschlußsicheren Einleiterstromwandler 
Mtr. 171c III der Klasse E für 600/5 A, 0,6 Q Bürde; Abb. 10 den- 
selben Stromwandler, jedoch für Klasse F benutzt. Die Stromfehler 
und Fehlwinkel sind hierbei als Funktion der Nennbürden von 
0 bis 1,8 Q, getrennt nach 1/1, !/2, t/s und !/ıo des Meßbereiches auf- 
getragen; Abb. 11 desgleichen Mtr. 171 c III der Klasse F für 30075 A 
und Nennbürden von 0,3 und 0,6 Q; Abb. 12 desgleichen der Klasse G 
für Relaisanschluß bestimmt. Zur Veranschaulichung des sekun- 


dären Stromabfalles ist das Verhältnis von T . Uals Funktion des 
DH l 


9 Siehe „Entwurf zu Regeln für die Bewertung und Prüfung von Mef- 
wandlern“, „ETZ“ 1921, S. 209. F E g ) 
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primären n-fachen Überstromes aufgetragen, wo U den Sollwert 
der Übersetzung bedeutet. 
i Einbau. 
Der Einbau des kurzschlußsicheren Einleiterstromwandlers 
geschieht, um seitliche Zugbeanspruchungen zu vermeiden, zweck- 
mäßig im Zug der Leitungsführung. 
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Abb. 11. Kurzschlußsicherer Einleiterstromwandler Mtr. 171 c III. 
Klasse F, 300/5 A. 
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Abb. 12. Kurzschlußsicherer Einleiterstromwandler Mtr. 171c V, 
für Relaisanschluß, 50/5 A. 


‚Die Befestigungsschienen sind so anzuordnen, daß keine 
zwischen Hin- und Rückleitung, also in eine Stromschleife, zu liegen 
kommt, anderenfalls diese Eisenschiene bei Wechselströmen von 
etwa 300 A aufwärts sich stark erhitzt. Erreichbar ist dieses, in- 
dem die Hin- und Rückleitung oder alle drei Leitungen bei Drei- 
phasenstrom von den Befestigungsschienen umrahmt werden. ` 
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Zum Einbau des Wandlers nach Abb. 3 und 4 sind Bolzen und 
Abstandsmuffen aus Messing erforderlich, um eine Meßfehler ver- 
ursachende, magnetische Überbrückung zu vermeiden. 


B. Kurzschlußsichere Mehrleiterstromwandler. 


Für geringere Ströme als 300 A ist der Einleiterstromwandler 
zu wattmetrischen Messungen nicht genau genug. Deshalb wurde 
nach dem Vorgange des DRP Nr. 229 920 im Jahre 1909 eine Wick- 
lung aus mehreren Windungen in Schleifenform durch zwei parallel 
angeordnete Durchführungen gezogen. Man erreichte dadurch die 
Möglichkeit, die primäre AW-Zahl und mit ihr die Übersetzungs- 
genauigkeit beliebig hoch zu wählen. Auch war man dadurch in 
der Lage, eine bessere Überdeckung des Meßbereiches vom Ein- 
leiterstrromwandler herbeizuführen, Die Mehrleiterstromwandler 


werden für die E- und F-Klassen für.primäre Nennströme von 
10 bis 800 A und Serien II bis IX ausgeführt. 


Abb. 13. Kurzschlußsicherer Mehrleiterstromwandler, 10 bis 8202A, bis,150"kV.! 


Wie aus Abb. 13 und aus dem Prinzipbild Abb. 14 ersichtlich, 
geben die hälftlich geteilte Befestigungsplatte e sowie zwei guß- 
eiserne Schellen, die am anderen Ende der Drahtbandage der Re- 
pelitdurchführungen b aufgeklemmt sind, dem ganzen Wandler 
samt den auf der einen Durchführung angebrachten Ringkernen 
ci Ca, mit ihren Windungen d, da festen Halt. Die Wicklungsköpfe 
der Wicklung a sowie des zusätzlichen Leiters m sind metallisch 
verschalt. Aus ihnen ragen die primären Anschlüsse oben Lı, La 
und unten La, L, heraus, deren Schaltung so getroffen werden kann, 
daß der Anschluß sowohl oben oder unten als auch oben und 
unten erfolgen kann. An gleicher Stelle befindet sich die Schutz- 
Funkenstrecke, die zur Überleitung von Wanderwellen dient. Sie 
ist für beliebigen Anschluß des Wandlers umlegbar eingerichtet, da- 
mit die Wicklung stets geschützt bleibt. . 


Abb. 14. Prinzipieller Aufbau des Mehrleiterstromwandlers# nach Abb. 13. 


In Abb. 15 sind die Ergebnisse einer Messung veranschaulicht, 
die an einem kurzschlußsicheren Mehrleiter-Stromwandler Mtr. 326 
VI der Klasse E für 600/5 A bei einer Nennbürde von 1,2 Q ausge- 
führt wurde. i 


Die Berechtigung, auch diese Mehrleiter-Stromwandler als kurz- 
schlußsicher zu bezeichnen, leitet sich aus folgender Berechnung 
her. Die in einer Stromschleife wirksame Kraft ist: 


_2.2.1.10-7 
P= 9 
Es bedeutet hierbei: 


i maximal mögliche AW-Zahl, 
l Länge der parallelen Leiterbündel in cm, 
a achsialer Abstand der Leiterbündel in cm. 


kg. 
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Es sei z. B. ein Mehrleiter-Stromwandler für 300/5 A der Serie 
VIa in einer Anlage für 100 000 kVA Leistung und 60 kV Betriebs- 
spannung eingebaut. Seine primäre Wickelung hat 3 Windungen. 

Zunächst ergibt sich der maximale Nennstrom 


sowie unter Berücksichtigung des zwischenliegenden Leistungs- 
transformators der Spitzenwert der ersten Halbwelle des Stoß-Kurz- 


schlußstromes 
1360.12 = 16 300 A 
und schließlich die maximal auftretende AW-Zahl im Leiterbündel 
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Abb. 15. Kurzschlußsicherer Mehrleiterstromwandler Mtr. 326. Klasse E, 
150/5 A, f= 50. 


: g ent 
Ferner ist den konstruktiven Abmessungen des Wandlers 
sprechend 


— 160 cm 


l 
a = 30 cm 


gesetzt. i bendt 
Diese Werte in obige, bekannte Formel eingesetzt, TB 


Kraft 3 7 
2.4,892.10°.1,6.102.10-? _ ogjke. 


30 .9,81 


Solchem Druck halten aber die starken gußeisernen 
schellen mit ihren Verbolzungen, in Richtung de 
ohne weiteres stand. 


Te d 

Auch mehrjährige durchweg gute ‚Erfahrungen iler 
geben die Berechtigung, diese Mehrleiter-Stromw 
schlußsicher gelten zu lassen. 
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Die Ausnutzung der Wasserkräfte des Rheins oberhalb Straßburg. 
Von Oberbaurat Dr.-Ing. Kupferschmid, Karlsruhe. | 


Übersicht. Der Oberrhein bis zum Bodensee im Versailler Ver- 
trag. Stellung der Schweiz im und zum Vertrag. Ausnutzung der 
Rheinwasserkräfte zwischen Straßburg und Basel und Haltung Deutsch- 
lands in der Zentralkommission für die Rheinschiffahrt.e Forderungen 
der badischen Regierung hinsichtlich des Ausbaues der Rheinkrifte 
oberhalb Basel. Aussichtslosigkeit dieser Forderungen. 


Nach Artikel 358, Abs. 1 und 2, des Versailler Vertrags kann 
Frankreich zwischen der schweizerisch-französischen Grenze 
bei Basel und der deutsch-französischen Grenze bei Lauterburg 
nicht nur die gesamten Wasserkräfte des Rheins für sich bean- 
spruchen, wenn es für die Hälfte derselben eine Geldentschädigung 
an Deutschland bezahlt, die unter Berücksichtigung der Kosten der 
für die Kraftgewinnung notwendigen Arbeiten bestimmt wird, son- 
dern auch für beliebige Zwecke — Schiffahrt, Kraftgewinnung, 
Wiesenwässerung, Speisung des Rhein-Rhone-Kanals u. a. — aus 
dem Rhein Wasser entnehmen und seitlich ableiten, sofern nur 
hierdurch im Rhein oder in den an seine Stelle tretenden Ableitun- 
gen — Seitenkanälen — die Schiffbarkeit nicht beeinträchtigt oder 
die Schiffahrt nicht erschwert wird. 

Weiter ist in Abs. 2, Ziff. 2, des Artikels 358 festgesetzt, daß die 
Schweiz berechtigt sein soll, in gleicher Weise und unter den 
gleichen Bedingungen die gesamten Rheinwasserkräfte oberhalb 
Basel bis zum Bodensee für sich zu beanspruchen, sofern die Zen- 
tralkommission für die Rheinschiffahrt einem dahingehenden, von 
der Schweiz gestellten Antrag ihre Zustimmung gibt. 

Im Zusammenhang mit der letzteren Festsetzung endlich be- 
stimmt Artikel 362, Ziff. 2, daß Deutschland sich von vornherein 
zu verpflichten habe, keinen Widerspruch gegen irgendwelche Vor- 
schläge der Zentralkommission für die Rheinschiffahrt zu erheben, 
die die Ausdehnung ihrer Zuständigkeit oberhalb Basel bis in den 
Bodensee bezwecken, vorbehaltlich der Zustimmung der Schweiz. 


Hiernach könnte es scheinen, als ob Deutschland infolge des 
Vertrags die gesamten Rheinwasserkräfte zwischen Straßburg und 
dem Bodensee als für sich verloren anzusehen habe, Bei näherem 
Zusehen zeigt sich indes, daß eine solche pessimistische Auffassung 
nicht berechtigt ist. 

Was zunächst die Stromstrecke oberhalb Basel betrifft, 
so darf aus der durchaus korrekten Haltung, welche die amtliche 
Schweiz während des Krieges Deutschland gegenüber eingenommen 
hat, wohl geschlossen werden, daß die die Rheinwasserkräfte be- 
treffende Bestimmung in den Vertrag nicht auf ihre Veranlassung 
oder mit ihrem Zutun aufgenommen worden ist. Auch der Gedanke, 
daß die Schweiz etwa beabsichtigen könnte, für die ihr aus der 
Wahrung der Neutralität erwachsenen Opfer sich aus dem deutschen 
Anteil an den Rheinwasserkräften schadlos zu halten, würde zu 
dieser Haltung der Schweiz nicht stimmen und wird in deren führen- 
den Kreisen als „unanständig” zurückgewiesen. Im Hinblick end- 
lich auf das Größenverhältnis der beiden Länder, ihre wirtschaft- 
liche Abhängigkeit voneinander und die immer weiter sich aus- 
breitende Erkenntnis, daß der Versailler Vertrag nicht die endgül- 
tige Abrechnung des Weltkrieges darstellen kann, wäre es auch 
nicht klug gehandelt, wenn die Schweiz die augenblickliche wehr- 
lose Lage Deutschlands zur Mitwirkung bei seiner Ausplünderung 
benutzen wollte. Hierzu hätte sie um so weniger Anlaß, als die 
Rheinwerke vorwiegend Sonmerenergie liefern, mit der sie selbst 
bereits übersättigt ist, ein nennenswerter wirtschaftlicher Gewinn 
aus der Wegnahme der Rheinwasserkräfte für sie somit nicht zu 
erwarten wäre. So wohlmeinend also in bezug auf die Schweiz die 
Entente bei der Abfassung der Artikel 358 und 362 auch gewesen 
sein mag, so wird es doch zu einem auf die Wegnahme der Rhein- 
wasserkräfte abhebenden Antrag der Schweiz nicht kommen. 


Aber auch unterhalb Basel war die durch den Vertrag 
entstandene Lage von vornherein nicht ganz aussichtslos. Durch 
eingehende Untersuchungen ist der Nachweis erbracht, daß bei 
einer Kanalisierung des Stromes selbst etwa 800 Mill. kWh mehr als 
im französischen Kanal, dessen Jahresleistung zu 3,74 Milliarden 
kWh berechnet ist, gewonnen werden können. Bei diesem großen 
Unterschied hätte es sich unter allen Umständen, selbst in dem Fall, 
daß nur die im Vertrag vorgesehene Geldentschädigung in Frage 
kam, verlohnt, in der Zentralkommission für die Rheinschiffahrt 
für die Stromkanalisierung einzutreten und zu versuchen, ob das 
Mehr an Kraftausbeute sich nicht für Deutschland retten ließe, um 
so mehr, als auch die im kanalisierten Strom liegende Wasserstraße 
einer solchen im französischen Kanal in jeder Hinsicht vorzuziehen 
wäre. Nach dem, was bisher bekannt geworden ist, sind aber 
Schritte nach dieser Richtung deutscherseits nicht geschehen, und 
nunmehr hat Frankreich das der obersten Gefällstufe (Kembs) ent- 
sprechende Kanalstück glücklich unter Dach gebracht. Die Fort- 
führung des Kanals bis Straßburg ist nur noch eine Frage der Zeit 
und der Geldbeschaffung, und sie wird sicher kommen, es sei denn, 
daß bei einer Revision des Vertrages von Versailles der Artikel 358 
herausfällt, was aber wenig wahrscheinlich ist, oder bei der Aus- 
führung des Kembser Kanalstücks die dem Projekt überhaupt an- 
haftenden Unzulänglichkeiten und Absurditäten so kraß in die Er- 


scheinung treten, daß Zweifel an der Wirtschaftlichkeit der Weiter- 
führung entstehen müssen. Aber auch im letzteren Fall sind große 
Hoffnungen nicht berechtigt, da ja die an Deutschland zu zahlende 
Entschädigung von der Höhe der Baukosten abhängt, die über das 
Vernünftige hinausgehenden Baukosten also Deutschland aufge- 
bürdet werden können, 

Merkwürdigerweise hat sich Deutschland in der Zentralkom- 
mission für die Rheinschiffahrt auch noch dazu verstanden, der 
von der Schweiz an Stelle des linksrheinischen Kanals erstrebten 
Regulierung der Strecke Straßburg—Basel nach der zwischen Son- 
dernheim und Straßburg angewandten Girardon’schen Methode zu- 
zustimmen, wiewohl eine solche Regulierung mit der Kraftgewin- 
nung unvereinbar ist, also dem Vertrag nicht entspricht, und daher 
lediglich als ein Provisorium gelten kann, das mit der Weiterfüh- 
rung des Kanals außer Funktion treten muß, und wiewohl diese 
Methode unter den hier vorliegenden Stromverhältnissen keine Ge- 
währ dafür bietet, daß eine leistungsfähige Großwasserstraße er- 
halten und die Stromverhältnisse nicht zum Schaden der Anlieger 
verändert werden. Welches die Beweggründe für diese Haltung der 
deutschen Regierung waren, entzieht sich der Öffentlichkeit; sie 
dürften aber wohl in der Befürchtung einer Anwendung des Ar- 
tikels 358, Abs. 2, Ziffer 2, durch die Schweiz zu Suchen sein. 


Bei dieser Sachlage sollte man nun meinen, daß Baden — das 
Reich hat auf die ihm nach der Verfassung zustehenden Ansprüche 
an die RheinwasserkräftezwischenBaselunddemBoden- 
see verzichtet — den Ausbau dieser Kräfte mit allen nur denk- 
baren Mitteln betreiben werde. War doch schon während des Krieges 
und noch mehr nach Beendigung desselben die Kohlen- und Strom- 
not bis ins Unerträgliche gestiegen, und handelt es sich doch in 
dieser Stromstrecke, abgesehen von den bereits bestehenden und den 
auf die Schweiz allein eutfallenden Werken um insgesamt 376 000 
mittlere Jahres-PS, von denen auf Baden etwa dıe Hälfte mit 
jährlich rund 1 Milliarde kWh entfällt, die sich auf 7 Werke ver- 
teilt. Da war es aber zunächst der auf sozialdemokratische Ziele 
gerichtete Sozialisierungsgedanke, der einer raschen Lösung der 
Aufgabe im Wege stand. Die auf seiner Grundlage gemachten Ver- 
suche mußten scheitern, weil der Staat glaubte, wenig geben, da- 
gegen alles verlangen, d. h. das Kapital ohne irgendwelche Gegen- 
gabe ausnutzen zu dürfen. Im weiteren Verlauf der staatlichen Be- 
mühungen um das Zustandekommen der Werke gewann es zwar 
den Anschein, als ob dieser Sozialisierungsgedanke fallen gelassen 
sei und auf einer anderen Grundlage verhandelt werde, und von 
Zeit zu Zeit konnte man in Auslassungen des amtlichen badischen 
Pressebureaus von Konferenzen lesen, auf denen volle Überein- 
stimmung mit der Schweiz und den Beteiligten, d. h. den Kon- 
zessionsbewerbern, sich ergeben habe, so daß der Ausführung der 


zur Konzessionierung eingereichten Projekte — es sollen dies 
Birsfelden, Rheinfelden (Umbau), Niederschwör- 
stadt, Dogern und Reckingen sein — nichts mehr im 


Wege stehe. Jetzt hört man aber von anderer Seite, daß die Badische 
Regierung neben einem alljährlich zu entrichtenden Entgelt für die 
ausgebaute Roh-PS eine Beteiligung des Staates mit 26 % an der 
Finanzierung, die Übernahme der Schiffbarmachungskosten — 
Schleusen und Werkkanäle und vermutlich auch die Austiefungen 
an den oberen Enden der Haltungen — auf die Kraftwerke und die 
Überlassung der Kraftausbeute ganz oder zum Teil, je nach Bedarf, 
an die staatliche Landeselektrizitätsversorgung verlange. 

Diese Forderungen gehen erheblich über das hinaus, was vor 
dem Krieg, also unter Verhältnissen von den Konzessionsbewer- 
bern für die Rheinkraftwerke verlangt wurde, die für die Finan- 
zierung weit günstiger lagen als heute. Abgesehen aber davon, 
daß sie in einer Zeit gestellt werden, in welcher der Kredit und die 
eigene Leistunesfähizkeit des Staates im Wirtschaftsleben nahezu 
auf Null gesunken sind und die Erhaltung und Weiterentwicklung 
des Vorhandenen ausschließlich von der Bereitwilligkeit des Ka- 
pitals abhängt, sich in den Dienst der Allgemeinheit zu stellen, so 
sind sie auch deshalb befremdlich, weil sie sich teilweise wider- 
sprechen und die zu erwartende Belastung der Werke nicht klar 
erkennen lassen, jedenfalls aber die Finanzierung der Werke und 
ihre gesunde Weiterentwicklung erschweren, wenn nicht unmög- 
lich machen müssen. 

So liest ein Widerspruch darin, wenn einerseits ein Entgelt 
und die Übernahme der Schiffbarmachungskosten auf die Werke 
verlangt werden, die doch eine Erhöhung des Strompreises zur 
Folge haben müssen, während anderseits der erzeugte Strom ganz 
oder z. T. für die staatliche Landeselektrizitätsversorgung be- 
ansprucht wird, die auf billigen Strom abheben muß. 


Jeder Berechnung entzieht sich die finanzielle Wirkung der Be- 
lastung der Werke mit den Kosten der Schiffbarmachung. Wann es 
zu dieser kommen wird, weiß heute niemand; mindestens werden 
aber einige Jahrzehnte darüber vergehen. Ein Urteil über die Ver- 
hältnisse auf dem Arbeits- und Materialmarkt und damit über die 
Höhe der Baukosten nach dieser Zeit ist also heute unmöglich, wozu 
noch die weitere Unklarheit darüber kommt, wie sich die Kosten der 
Schiffbarmachung auf die an ihr beteiligten Länder, also Baden, 
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den. Wenn überhaupt, so könnte doch höchstens eine Belastung 
der Kraftwerke mit den auf Baden und die Schweiz entfallenden 
Kostenanteilen in Betracht kommen. 

Nicht übersehbar sind auch die Wirkungen, welche die Forde- 
rung der staatlichen Landeselektrizitätsversorgung in der Fassung, 
in der sie gestellt ist, auslösen müßte. Daß diese Forderung sich 
innerhalb erträglicher Grenzen halten wird, ist nicht wahrschein- 
lich, da bereits ein erheblicher Teil des Strombedarfs Dampfwerken 
entnommen wird, der als Ersatz dafür in Aussicht genommene Aus- 
bau größerer Wasserkraftwerke im Schwarzwald — Ausbau des 
Murgwerks, Schluchseewerk — aber infolge der Geldentwertung 
zurückgestellt oder doch auf einen geringeren Umfang beschränkt 
werden muß. Wären aber größere Strommengen abzugeben, so 
wären die Werke fraglos nicht mehr frei in der Verfügung über 
die erzeugte Energie, und dies müßte sich namentlich bei der Ge- 
winnung industrieller Großbetriebe als Abnehmer, ohne die eine 
Rentabilität nicht zu erhoffen ist, in lästiger Weise fühlbar machen. 

Einer Beteiligung des Staates mit einem Prozentsatz des An- 
lagekapitals stehen zwar grundsätzliche Bedenken nicht entgegen, 
wiewohl es im Hinblick auf die Gefahr, daß eines Tages die En- 
tente ihre Hand auf den staatlichen Anteil an den Werken legen 
könnte, wohl beser wäre, wenn nicht der Sthat, sondern die Kreise, 
Gemeinden und die industriellen und landwirtschaftlichen Ver- 
bände als Teilhaber eintreten würden. Daß sie aber gerade auf 


26 % festgesetzt ist, läßt vermuten, daß die Regierung mit der 
Schweiz zu einer Verständigung dabin zu kommen hofft, daß auch 
diese die gleiche Beteiligung fordert, wodurch der staatliche An- 
teil auf 2 X 26 = 52 %, also auf die Aktienmehrheit käme. Bei 
der gleichartigen Neigung der politischen Majorität in Baden un 
in dem hauptsächlich in Betracht kommenden schweizerischen 
Kanton — dem Aargau — wäre der Weg zu der durch alle bis- 
Dan Erfahrungen in Mißkredit geratenen Sozialisierung ge- 
ebnet. 

Daß das Kapital unter solchen Bedingungen zu dem Ausbau 
der Kraftwerke sich verstehen könnte, darf nicht erwartet werden. 
Beharrt also die Regierung weiter auf ihren Forderungen, so wird 
der Ausbau aller Voraussicht nach unterbleiben. Es wäre sehr zu 
bedauern, wenn es zu einer so schweren Schädigung des Landes 
lediglich durch ein starres Festhalten an Theorien und Maximen 
kommen sollte, das heute um so weniger am Platz ist, als Handeln 
dringend nottut, solches aber auf einem anderen Wege als mit Hilfe 
des Kapitals nicht möglich ist. So wie die Verhältnisse liegen, 
dürfte die Regierung ihrer Pflicht gegen das Land genügen, wenn 
sie sich eine Überwachung des Betriebes sichert und verhindert, 
daß die Ausnutzung der Naturkräfte des Rheins unter Übervor- 
teilung der Energieabnehmer erfolgt. Beides läßt sich aber ohne 
drückende Vorschriften erreichen, da die Finanzgebarung der 


Kraftwerke klarer zutage liegt als diejenige irgendeiner anderen 
Industrieart, 


Verbraucherstrom und Leitungsstrom in der Berechnung 
von Wechselstromanlagen!). 


In seiner Doktorschrift macht es sich Karl Möhrle zur Auf- 
gabe, hauptsächlich die Bedeutung des Verbraucherstromes und des 
Leitungsstromes in der Berechnung von Wechselstromleitungen 
gegeneinander abzuwägen, Unter Verbraucherströmen mögen die 


in den Verbrauchern und unter Leitungsströmen die in den Leitun- 
gen gemessenen Stromstärken verstanden werden. Beide Größen 
sind entsprechend der Schaltung der Verbraucher im Leitungs- 
systeme voneinander abhängig. Anregung zu der Untersuchung ga- 
ben die Arbeiten Teichmüllers über die Grundgrößen der 
Leitungsberechnung?). In ihnen wird durch eigenartige Aufrollung 
des Problems der Leitungsberechnung, welche ausgeht von dem 
Einfluß der Verbraucher auf die Spannung an ihren Klemmen, den 
Verbraucherströmen allein ausschlaggebende Bedeutung zugemes- 
sen. Im Gegensatz hierzu war es bisher allgemein üblich, der Lei- 
tungsberechnung die Leitungsströme zugrunde zu legen. Es lag 
nun nahe, parallel zu den von Teichmüller auf Grund der Verbrau- 
cherströme durchgeführten Untersuchungen und Ableitungen solche 
von den Leitungsströmen ausgehend anzustellen. Bei Ausführung 
dieser Aufgabe wurde einerseits in den von Teichmüller zur Auf- 
stellung seiner Formeln gemachten Ableitungen zur deutlichen Her- 
vorhebung des Unterschiedes noch straffer auf die Verbraucher- 
ströme bezogen, andererseits entsprechende Ausdrücke unter allei- 
niger Zugrundelegung der Leitungsströme als deren Funktionen ab- 
geleitet. Die Untersuchungen erstrecken sich über die Berechnung 
von Einphasenwechselstrom-Zweileiter-, Einphasenwechselstrom- 
Dreileiter-, Drehstromdreieck- und Drehstromstern-Leitungen. Voll- 
ständig unabhängig voneinander abgeleitet führen sie zu dem ent- 
sprechend gleichen Ergebnis. Es kann mithin bei der Leitungsbe- 
rechnung eine Verbraucherstrommethode und eine Leitungsstrom- 
methode unterschieden werden. Hierbei werden die Widerstände 
und die Induktivitäten, die mit dem Verbraucherstrom zusammen die 
gesuchte Formelgröße ergeben, Verbrauchergrößen genannt und ent- 
sprechend diejenigen, die auf den Leitungsstrom bezogen sind, Lei- 
tungsgrößen. 

Ein Vergleichen der beiden Methoden, bzw. der Ableitungen, 
durch welche man zu ihnen gelangt, führt zu folgender Beurteilung: 
In allen den Leitungssystemen, in denen die Leitungsströme gleich 
den Verbraucherströmen sind, ergeben sich nach beiden Methoden 
selbötverständlich vollständig gleiche Beziehungen für die Span- 
nungsabfälle an den Klemmen der Verbraucher, nur daß im einen 
Falle der Leitungsstrom, im anderen der Verbraucherstrom vor- 
kommt. Das ist der Fall bei der Einphasenwechselstrom-Zweileiter- 
leitung, der Einphasenwechselstrom-Dreileiterleitung und bei der 
Drehstromsternleitung. In diesen Fällen soll durch die getrennte 
Ableitung natürlich nur die methodische Verschiedenheit gezeigt 
werden. Die Ableitungen der Leitungsstrommethode sind durch- 
weg umständlicher als die der Verbraucherstrommethode, so daß ver- 
nünftigerweise die einfachere \erbraucherstrommethode vorzu- 
ziehen ist, solange es auf die Untersuchung der Spannung an den 
Klemmen der Verbraucher ankommt, Sollen indessen dic Anteile 
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Die Spannungsschwankungen im Einphasen- Wechseistrom-Dretleiternetz. „ETZ“ 
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der vorliegenden Dissertation noch nicht erschienen. 


Die 6 Aufsätze sind, in 
einem Band zusammengefaßt, im Selbstverlag des Verfassers erschienen.) 
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bestimmt werden, die die einzelnen Leiter einer unsymmetrisch an- 
geordneten Mehrleiter-Leitung am gesamten Spannungsabfall bis 
zu den Klemmen der Verbraucher haben, so kann dies in einfacher 
Weise nur mit Hilfe der Leitungsstrommethode geschehen. Hierin 
liegt die Bedeutung der Leitungsstrommethode. Ebenso wie sich 
Vektordiagramme konstruieren lassen für den Spannungsabfall an 
den Klemmen eines Verbrauchers unter der Annahme veränderlicher 
Verbraucherströme, können auch solche unter der Annahme ver- 
änderlicher Leitungsströme entsprechend gebildet werden. Für die 
einzelnen Leiter lassen sich indessen keine Ortsflächen für die Vek- 
torendpunkte des in ihnen auftretenden Spannungsabfalles von der 
allgemeinen Bedeutung aufzeichnen wie fürdiejenigen der Vektorend- 
punkte der Spannungsabfälle an den Klemmen eines Verbrauchers; 
vielmehr ergibt sich in der den resultierenden Vektor des Spannungs- 
abfalles bei gleichen Höchststromstärken in allen Leitern darstellen- 
den Strecke nur der geometrische Ort für den Spannungsabfall bei 
zwar veränderlichen aber unter sich stets gleichen Leitungsstrom- 
stärken. Für beliebig veränderliche unter sich verschieden große Lei- 
tungsströme ergeben sich für den Spannungsabfall eines einzelnen 
Leiters keine eindeutigen Diagrammwerte. Das ist erklärlich, wenn 
man berücksichtigt, daß streng physikalisch ein einzelner gerader 
Stromleiter undenkbar ist, und die Ableitung des Blindepannung” 
abfalles eines einzelnen geraden Stromleiters mit Hilfe der Te 
induktivitäten ausgeführt werden muß. Diese Teilinduktivitäten, 
bei deren Bildung von dem Biot-Savart’schen Gesetz an 
wird, sind lediglich Rechnungsgrößen, die absolut richtige, er 
tige Werte nur für ein vollständiges Stromleitersystem an se 
d. h. für ein System, in dem die Summe aller Ströme gleich Nul wi 
In einem experimentellen Teil werden an einer yera 4 
nung, die eine Drehstromdreieckleitung mit veränderlichem la 
widerstand und Induktivität widergibt, Diagrammwerte i ie 
Spannungsabfall an den Klemmen eines Verbrauchers sowo Sel 
hängigkeit von den Verbraucherströmen als aueh in A 
von den Leitungsströmen aufgenommen. Die experimente k T 
nahme zeigt deutlich, wie z. B. gerade bei der dem van HA 
grunde gelegten Drehstromdreieckleitung eln Diagrammi hinge 
Spannungsabfall an den Klemmen eines Verbrauchers in ne 
keit von den beliebig sich ändernden Leitungsströmen WI Ge dre; 
ist, da sich doch normalerweise in einer solchen u. ändern 
Leitungsströme gar nicht beliebig unabhängig voneinander 
lassen, ohne daß das System zerstört wird. ind schließlich 
Als Ergebnis der verschiedenen Ableitungen SI P 
die Wirkwiderstände und die Induktivitäten als Yeron R 
und als Leitungsgrößen für alle betrachteten Wechselstro urch ent 
zusammengestellt. Diese ergeben in einfacher Weise asam mit 
sprechende Zusammenfassung zum Scheinwiderstand Ehen Span- 
dem Verbraucherstrom bzw. Leitungsstrom den Sr Sonigen 1? 
nunzsabfall an den Klemmen der Verbraucher oder den) 


ird zum 
Auf Grund der vorausgegangenen Untersuchung 
Schlusse die Fachliteratur daraufhin durchgesehen, T Leitune® 
her die Leitungsströme oder die Verbraucherströme ibt sich, dab 
berechnung zugrunde gelegt worden sind. Hierbei eTA tungsstrüt" 
bisher alle Autoren ihren Ableitungen allein die ntspannung® 
zugrunde legten und zwar gleichgültig, ob sie den nung fail 
abfall an den Klemmen der Verbraucher oder den SP enüber MY» 
in einem einzelnen Leiter bestimmen wollten. as diejenig"? 
aber betont werden, daß die Verbraucherström® ze deren Fu 
Größen sind, die willkürlich geändert werden U ind 
tionen die Spannungsänderungen ZU beobachten 85104. 


p 
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RUNDSCHAU. 


Leitungsbau. 


Leitungsbefestigung in Schaltanlagen. — Die in Hochspan- 
nungs-Schaltanlagen aufgetretenen Zerstörungen von lIsolatoren 
waren vielfach auf die Verwendung von Kitt für die Verbin- 
dung von Porzellan- und Metallteilen zurückzuführen. Man hat 
dann besondere Anweisungen für die Zusammensetzung dieser Kitte 
ausgearbeitet. Trotzdem hört man noch häufig von Isolatorenbe- 
schädigungen, wofür der Kitt verantwortlich zu machen ist. Es ist 
daher verständlich, daß man danach strebt, ein derartig unsicheres 
Konstruktionselement aus dem Bereich der Hochspannungstechnik 
auszuschalten. Die Bernischen Kraftwerke A.-G. haben Konstruk- 
tionen für geklemmte Armaturen und die hierzu erforderliche 
Stütz- und Durchführungsisolatoren entworfen und ausgeführt, wo- 
bei Kitt vollständig entbehrlich ist. Leiter oder Apparateteil wer- 
den durch Klemmstücke befestigt, die gleichzeitig einerseits am 
Leiter oder Apparateteil und anderseits am Isolator angreifen und 
mittels einer Schraube gegen Leiter oder Apparateteil und Isolator 
gepreßt werden. Bei dem in Abb. 1 dargestellten Stützisolator be- 


Abb, 2. Durch- 
führungsisolator. 


Abb. 1. Stützisolator, 


‘steht die Kopfarmatur aus 2 Kappenhälften, die einen nach innen 
vorstehenden Wulstrand besitzen, der in eine Nute des Isolatoren- 
halses eingreift. Außerdem ist in der Kappe ein Ausschnitt ent- 
sprechend der Form des zu haltenden Leiters angebracht. Durch 
eine gesicherte Preßschraube werden die Kappenhälften zusammen- 
gehalten. Zur Befestigung des Isolators dient ein an der Basis be- 
findlicher Wulst, über den ein gußeiserner Preßring gelegt und 
durch 2 Schrauben auf der Unterlage befestigt wird. Soll der Iso- 
lator auf Winkeleisen gesetzt werden, geschieht die Befestigung 
vermittels zweier Hakenschrauben (Abb. 4). Die Durchführungen 
(Abb. 2) erhalten ,die gleiche Kopfarmatur wie die Stützisolatoren. 
Der Leiter wird durch die Porzellandurchführung durchgestoßen 
und vermittels der Kappenhälften und einer in der Mitte ausge- 
bogenen Schraube festgeklemmt. An Stelle der Leiter können auch 
Apparateteile an den Isolatoren befestigt werden, wobei die Kappen 
Ausschnitte erhalten, die der Form des zu haltenden Apparateteils 
entsprechen. (Abb. 3) zeigt einen Trennschalter, wo an Stelle der 
Preßringe eine Grundplatte verwendet ist, in welcher die beiden 
Stützisolatoren mittels Laschen festgeklemmt sind. Aus der Zwei- 
teilung der Kopfarmatur ergibt sich eine einfache Montage. Ein de- 
fekter Stützisolator kann ausgewechselt werden, ohne daß man die 
Leitung wegzunehmen braucht. Beim Durchführungsisolator wer- 
den die in anderen Konstruktionen festsitzenden Leitungsbolzen 
nebst Anschlußklemmen entbehrlich. Die den Bernischen Kraft- 
werken A.-G. patentierte Neuerung, welche dort seit mehreren 
Jahren mit Erfolg verwendet wird, verdient auf jeden Fall Be- 
achtung. (Bulletin des S. E. V. 1922, S. 414.) Ka. 


Beleuchtung und Heizung. 


Vorläufiger Bericht des Komitees der „Illuminating En- 
gineering Society” für die Beleuchtung von Motorfahrzeugen. — 
Die erste Vorschrift über Kopflaternen von Motorfahr- 
zeugen wurde 1918 aufgestellt. Sie erhielt ihre endgültige 
Fassung im Mai 1920, in welcher sie von nahezu allen Staa- 
- ten angenommen wurde. Eine vom Staat Massachusetts später ein- 


geführte Verschärfung regte eine Revision der Vorschriften an, . 


welche in folgendem Entwurf niedergelegt wurde. Im Gegensatz 


Abb. 3. Trennschalter. 


zu den ersten Vorschriften enthält der neue Entwurf Bedingungen, 
welche nur im Laboratorium mit genauen Instrumenten geprüft wer- 
den können. Die neuen Vorschriften sollen nach einer bce- 
stimmten Karenzzeit in Kraft treten. Sie enthalten folgende wich- 
tigsten Punkte: Unter Vorderbeleuchtung wird entweder die voll- 
ständige Kopflaterne verstanden oder die Vorrichtung, welche den 
Lichtstrahlen der Lampe die gewünschte Richtung gibt. — Keine 
Vorderbeleuchtung darf in Gebrauch genommen werden, bevor durch 
einen staatlich beglaubigten Laboratoriumsprüfschein ihre Zweck- 
mäßigkeit festgelegt ist. Ferner muß sie den sogenannten „Zu- 
satzbedingungen” entsprechen. — Bei den Prüfungen wird unter- 
schieden, ob es sich um Lampenpaare oder um Einzellampen han- 
delt. — Für Lampenpaare gelten folgende Vorschriften: Die ein- 
gereichten Musterlampen müssen genau den geplanten Einrich- 
tungen entsprechen. Alle notwendigen Zubehörteile ausschließlich 
der Batterien müssen miteingeschickt werden, dgl. eine gedruckte 
Gebrauchsanweisung. — Die Durchmesser der vorderen Glasschei- 
ben sollen nach Möglichkeit 207, 216, 228 oder 241 mm betragen. — 
Die Parabolreflektoren sollen hochpoliert sein, möglichst genaue 
Paraboloidform aufweisen und eine Brennweite von 31,8 mm haben, 
wie es das National Bureau of Standards vorschreibt. — Die Glüh- 
lampen sollen von normalen Typen sein, gemäß den Normen des 
National Bureau of Standards, Für gewisse Einrichtungen sind 
Speziallampen zulässig. — Jede Einrichtung muß eine einwandfreie 


Abb. 4. Teile des Stützisolatore. 


unauslöschbare Fabrikmarke tragen einschließlich evtl. benutzter 
Speziallampen. — Die Einstellung der Lampen im Prüfungslabora- 
torium hat genau nach der den Mustern beigefügten Justiervorschrift 
zu erfolgen. — Für die Justierung der Glühlampe in bezug auf den 
Brennpunkt des Reflektors sind drei Stellungen zulässig: Im 
Brennpunkt: Hier ist beinacktem Reflektor und ebenem Front- 
glas das austretende Strahlenbüschel nahezu parallel und von 
kleinstmöglichem Durchmesser. — HinterdemBrennpunkt 
80, daß bei nacktem Reflektor und ebenem Frontglas das Strahlen- 
bündel so weit wie möglich divergiert, ohne einen dunklen Mittel- 
punkt zu haben. — VordemBrennpunkit so,daß bei nacktem 
Reflektor und ebenem Frontglas das Strahlenbündel zunächst kon- 
vergiert, sich nahe der Lampe kreuzt und dann so weit wie möglich 
divergiert, ohne einen dunklen Mittelpunkt zu haben. — Eine von 
diesen Stellungen abweichende spezielle Justierung ist nur dann 
erlaubt, wenn sie eindeutig erläutert und beschrieben werden kann. 
Zum Zwecke der Photometrierung wird ein Paar der Laternen 
in einer Entfernung von 18,3 bis 30,5 m vor einem weißen Schirm auf- 
gestellt. Die Entfernung richtet sich nach dem Abstand der La- 
ternen gegeneinander. Zu der Entfernung von 30,5 m gehört ein 
Abstand der Laternen von 71,2 cm, gemessen von Mitte zu Mitte. 
Wird eine kleinere Entfernung gewählt, die aber 18,3 m nicht unter- 
schreiten darf, so ist der Abstand der Laternen entsprechend zu 
verringern. Die Achsen der Laternen müssen horizontal und ejin- 
ander parallel sein. Die bei der Messung in den Laternen zur Ver- 
wendung kommenden Lampen sollen Gasfüllungslampen von 6 bis 
8 V und 23 FKo sein; sie sollen bei normaler Wattbelastung brennen. 
Es werden folgende Messungen (Abb. 5) ausgeführt, wobei die 
zulässigen Lichtstärketoleranzen hinzugefügt sind: 
A. In der Mitte der Vertikalebene parallel zur Laternenachse in 
gleicher Höhe mit den Laternen. 
en nicht weniger als 2000 FK und nicht mehr als 


B. In der Mitte der Vertikalebene 1° unter dem Niveau der La- 
ternenachsen. 
Lichtstärke nicht weniger als 8000 FR. 

C. In der Mitte der Vertikalebene 1° über dem Niveau der La- 


ternenachsen. 
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Lichtstärke nicht weniger als 890 IK und nicht mehr als 
2660 ER. 


. 4° nach links von der Mitte und 1° über dem Niveau der Later- 
nenachsen. 


Lichtstärke nicht mehr als 890 FR. 

. 132° unter dem Niveau der Lampenachsen und 3° nach links und 
rechts von der Mitte. 
Lichtstärke nicht weniger als 5550 EK. 


. 3° unter dem Niveau der Lampenachsen und 6° links und rechts 
von der Mitte. 


Lichtstärke nicht weniger als 2220 FR. 


Abb. 5. 


Laternen mit Reflektoren anderer Brennweite als 31,8 mm müs- 
sen ebenfalls diesen Lichtstärketoleranzen genügen. Azetylenlam- 
pen von der jetzt üblichen Konstruktion geben keine Lichtvertei- 
lung, die vorstehenden Anforderungen entsprechen könnte Ein 
Paar der eingereichten Musterlaternen wird für evtl. Nachprüfun- 
gen im Prüfungslaboratorium zurückbehalten. Für Einzellaternen, 
welche an Motorrädern Verwendung finden, gelten ähnliche Vor- 
schriften. Ihre Reflektoren dürfen kleiner sein und können eine 


kürzere Brennweite haben. Sie müssen in der Lichtstärke aber fol- 
genden Bedingungen genügen: , 


Punkt A. Nicht weniger als 2000 KR. 
4 


„ B. i v „ 4000 „ 
„.c. „ mehr „ 2660 „, 
n D. i ti n 890 tt 
w E. „ weniger „ 2770 , 
n F. u n „ 1100 "n 


Die Berichte über die Prüfungsergebnisse sind von zwei Prü- 
fungsbeamten unterzeichnet, in.doppelter Ausfertigung der staat- 
lichen Behörde einzureichen. 


Die „Zusatzbedingungen” enthalten noch folgende we- 
sentlichen Punkte: 

Keine Beleuchtungseinrichtung, die nicht durch das Prüfungs- 
laboratorium gegangen ist, darf vom Śtaate genehmigt werden. — 
Die staatliche Behörde kann für Beleuchtungseinrichtungen die Ge- 
nehmigung verweigern, wenn sie sich als schlecht herausstellten. 
Hier kommen hauptsächlich unnötiger Lichtverlust infolge Ab- 
sorption oder Diffusion, übermäßig verwickelte Bauart, schlechte 
Konstruktion, zu starke Lichtkontraste im beleuchteten Feld, un- 
regelmäßig oder schlecht umrissene Lichtkegel und dgl. in Frage. 
— Charakteristische Änderungen der Beleuchtungseinrichtungen 
sind gleichbedeutend mit Neukonstruktionen und erfordern eine 
neue Genehmigung. Kleine Verbesserungen, welche der staat- 
lichen Behörde mitgeteilt werden, dürfen dagegen nachträglich in 
den Prüfschein eingesetzt werden. 

Die Behörde behält sich das Recht vor, genehmigte Beleuch- 
tungseinrichtungen von Zeit zu Zeit nachzuprüfen und, im Falle, 
daß sich wesentliche Abweichungen von der ursprünglichen Prü- 
fung zeigen, ihre Genehmigung zu entziehen. (C. H. Sharp, Trans. 
Illum. Eng. Soc. Bd. 17, 1922, S. 103.) Re. 


Verkehr und Transport. 


Zwei-Wagen-Zug für 250 Fahrgäste. — In St. Paul, Minn., sind 
zur Verstärkung des Verkehrs ohne Vermehrung der Straßenbahn- 
züge, zunächst probeweise, aus zwei Wagen bestehende Züge ge- 
baut und in Dienst gestellt worden, die 105 Sitzplätze aufweisen 
und im ganzen 250 Fahrgäste aufnehmen können. Die beiden Wagen, 
die zusammen 28,7 m lang sind, wiegen zusammen 23.4 t, was auf 
den Sitzplatz ein Gewicht von nur 223 kg ergibt. Man hofft, beim 
Bau weiterer derartiger Wagen das Gewicht noch um etwa 2 t her- 
abdrücken zu können, so daß man auf ein Gewicht von rd. 200 kg auf 
den Sitzplatz kommt. Der Fußboden der neuen Wagen liegt 81 cm 
hoch. Die Türen sind breit und die Stufen niedrig, so daß das Aus- 
und Einsteigen schnell vonstatten geht. Die hohlen Achsen der 
Drehgestelle haben Innenlager; auf ihnen sitzt eine Bremsscheibe, 
wofür sich bei Verwendung kleiner Motoren Platz fand. Die An- 
wendung einer Bandbremse, die auf diese Scheibe wirkt, hat gegen- 
über den üblichen, sich an die Räder anlegenden Bremsschuhen den 
Vorteil der geräuschlosen Bremsung und der geringen Abnutzung. 
Die beiden Motoren haben je 25 PS. Die Wagen sind mit Wider- 
standsheizung ausgestattet. Nach amerikanischem Brauch sind die 
Türen während der Fahrt geschlossen. Beim Halten werden die 
Hintertüren beider Wagen vom Wagenführer mittels einer Aus- 
lösung, die er mit dem Knie bedient, geöffnet. Ein Spiegel ermög- 
licht ihm den hierzu nötigen Ausblick. Die vorderen Türen dienen 
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zum Aus-, die hinteren zum Einsteigen. Bezahlt wird beim Ein 
steigen. Zum Anfahren fordern die beiden Schaffner den Wagen- 
führer mit zwei Summern verschiedener Tonhöhe auf. Beide Wagen 
sind Triebwagen. Außer dem Schalter sind auf der Vorderplatt- 
form des ersten Wagens die Luftpumpe, der Luftbebälter, der Sand- 


Zeichenerklärung: 


Schalter. 
Verriegelung der Hintertür. 
„ Vordertür. 


h = Steuerung für die Luftpumpe. 
i = Widerstandsheizkörper. 
k = Heizkörper, 
tl = Verriegelung der Vordertür des 
h nteren Wagens. 
m = Türantrieb, 


ih 


a 
(a) 
e Lad 

d = Sandkasten. 
e = Heizkörper. 
f = Schalterschrank. 
g = Luftbehälter. 


Abb. 6. Zwei-Wagen:Zug für 250 Fahrgäste. 


streuer usw., untergebracht. Zwei zusammengehörige Wagen 
bilden eine Einheit, die im gewöhnlichen Betriebe nicht getrennt 
wird. Sie sind durch eine Röhrenkuppelung verbunden, durch 
deren Inneres die Kabel für Motoren und Klingel und der Luft- 
schlauch geführt sind. Die Wagen haben sich wegen der Ge 
räumigkeit des Innenraums, in dem die Sitze noch viel freien Raum 


lassen, namentlich bei starkem Verkehr, gut bewährt. („EL Rail- 
way Journ.”, Bd. 60, 1922, S. 317.) We. 


Eine elektrische Eisenbahn in Japan. — Als eine der ersten 
Eisenbahnen Japans wird die etwa 56 km lange Chichibu-Eisenbahn, 
eine Seitenstrecke der von Tokio nach Norden landeinwärts führen- 
den Staatsbahnstrecke, für elektrischen Betrieb ausgebaut. Ihr 
Hauptverkehr rührt von dem etwa 1400 m hohen Berg Buko her. 
von dessen Kalkstein allein täglich etwa 300 t nach einer Zement 
fabrik bei Tokio zu befördern sind (Abb. 7.) Zu gewissen Jahres- 
zeiten herrscht auf der Strecke auch starker Ausflug- und Sommer- 
frischenverkehr. Die Züge, 
täglich fünf, bestehen aus 14 
Güterwagen zu 12t und 4 Per- 
sonenwagen zu 9t Das zu 
überwindende Gefälle beträg! 
etwa 300 m und liegt in der 
Richtung des beladenen Ver- 
kehrs. Die Durchschnittsstei- 
gung ist 1:200; es kommen aber 
auch Steigungen bia 1:50 und 
auf kurze Strecken 1:40 vor. 
Eine Verlängerung zum Ar 
schluß an die Staatebahn jen: 
seits des Gebirges ist in Au 
sicht genommen; auf dieser, 
die bereits elektrisch betrie- 
ben wird, kommen Steigungel 
bis 1:16 vor, die mit Rit 
schweren elektrischen Zahnradlokomotiven deutschen Ursprunes 
befahren werden. 

Der Strom für die Chichibu-Eisenbahn wird aus einem benac 
barten Kraftwerk bezogen; in zwei Unterwerken wird dieser Dreh- 
stromin Gleichstrom von 12000 V umgewandelt. Die Westins: 
house-Gesellschaft hat für die Chichibu-Eisenbahn und ihre N 
strecken die elektrische Ausrüstung für drei Personenwagen Mi 
je 90 Sitz- und Stehplätzen für Zugsteuerung und fünf Kar 
tiven geliefert. Bei elektrischem Betrieb soll der Verkehr gem: 

ter Züge eingestellt werden. Der Personenverkehr soll mit 2 
wagen, der Güterverkehr mit Lokomotivzügen bedient we = 
Erstere sind mit je 4 Motoren zu 60 PS ausgestattet, die Lokomtt! G 
können 520 PS bei 32 km eine Stunde lang und dauernd 408 F ne 
36 km Stundengeschwindigkeit leisten. Die Bauart der en 
motiven bietet nichts Besonderes; es war nur nötig, alle Abmess y 
gen in der Breite und Höhe sehr klein zu halten, weil es sich ume 


Bahn mit Kapspur (1,067 m) handelt. (El. Railway Journ. ‚Ban 
1922, S. 290.) We. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen 


a ispale 

Leipziger Mustermessen. — Die Stadtgemeinde Leipzig ist 
Gesellschafterin mit 3 Mill. M in die „Technische AP, 
lung des Meßamts für die Mustermessen ir Tet 1 
zig G. m, b. H.” eingetreten; das Gesellschaftskapilt höht. i 
nischen Abteilung hat sich dadurch von 5 auf 8 Mill. e leir 

Vom 1. Januar 1923 an wird die Verkehrsabteilung p gemei 
ziger Meßamts mit dem Verkehrsverein Leipzig ZU oroit | 
nützigen Gesellschaft unter der Bezeichnung „ID en. Gere 
nales Reisebureau G. m. b. H.” vereinigt wer r beim Ne? 
stand des neuen Unternehmens ist die Auswertung d Verkehl® 
amt und beim Verkehrsverein vorhandenen Reise- UN 


Be 


`- 


14. Dezember 1922. 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 50. | 1487 


einrichtungen und die Beschaffung neuer derartiger Einrichtungen 
für die Besucher der Stadt Leipzig und der Leipziger Mustermessen. 


Dritte Norwegische Warenmesse in Kristiania 1922. — Die vom 
Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen Industrie angekün- 
digten Fachberichte über die wichtigsten Branchengruppen 
der dritten Norwegischen Warenmesse (namentlich Eisen, Stahl, 
Metalle, Aluminium sowie Erzeugnisse daraus, Maschinen, Appa- 
rate und Geräte, Elektrotechnik, Porzellan, Holzwaren) 
sind nunmehr eingegangen und können an der Geschäftsstelle des 
Amtes eingeschen werden. 


Eine neue ständige Musterausstellung in Riga? — Über die 
Pläne einer Rigaer Bank, in ihren Räumen eine ständige 
Musterausstellung einzurichten, und über die Zweck- 
mäßigkeit einer deutschen Beteiligung, für die bereits geworben 
wird, liegen dem Ausstellungs- und Messe-Amt der Deutschen In- 
dustrie nähere Informationen vor, die dessen Geschäftsstelle Inter- 
essenten Zern zu vertraulicher Kenntnisnahme zuleitet. 


Radio-Ausstellung in Chicago 1922. — Wie das „Board of 
Trade Journal” mitteilt, waren auf der vom 14. bis 22. Oktober ab- 
gehaltenen Ausstellung Empfangsapparate, auch in Verbindung mit 
Phonographen, Zubehörteile und neue Entwürfe für den Rund- 
spruchdienst zu sehen. Von nicht amerikanischen Teilnehmern 
hatten Japan, Belgien, Deutschland und England je einen 
Anparatesatz, Frankreich deren zwei vorgeführt. Wegen des 
wachsenden Interesses, das dem Funkwesen in der Union entgegen- 
gebracht wird, soll das Unternehmen jährlich wiederholt werden. 
Näherer Bericht beim Ausstellungs- und Messe-Amt. 


Verschiedenes. 


Gesetzliche Regelung des konzessionierten Gewerbes der Her- 
stellung elektrischer Starkstromanlagen in Österreich. — Die Be- 
stimmungen für das konzessionierte Gewerbe der Installa- 
teure stammen noch aus dem Jahre 1883 und sind erklärlicher- 
weise durchaus veraltet, Trotz wiederholt bekanntgegebener 
Wünsche der Interessenten war es im alten Österreich nicht mög- 
lich, Wandel zu schaffen, alle Bemühungen scheiterten an den aus- 
einandergehenden Interessen politisch einflußreicher Kreise. Nun- 
mehr hat das Bundesministerium für Handel und Gewerbe, Indu- 
strie und Bauten im Einvernehmen mit dem für Inneres und Unter- 
richt eine Verordnung erlassen (verlautbart im 66. Stück vom 
27. V. 1922 unter Nr. 289), welche die Hauptwünsche der Elektriker 
berücksichtigt, und von der eine kurze Inhaltsangabe hier folgt: 

Die gewerbsmäßige Herstellung elektrischer Starkstrom- 
anlagen, als welche die «elektrischen Einrichtungen von Kraft- 
werken und allen der Stromverwertung dienenden Leitungen gel- 
ten, ist an eine Konzession gebunden, die von der politischen 
Landesbehörde verliehen wird, der auch die Genehmigung des Stell- 
vertreters und Pächters vorbehalten ist. Es werden drei Berech- 
tigungsstufen eingeführt: Oberstufe (Hochspannungskonzession), 
unbeschränkt für Hoch- und Niederspannung; Mittelstufe (Nieder- 
spannungskonzession), unbeschränkt für Niederspannung; Unter- 
stufe (eingeschränkte Niederspannungskonzession), eingeschränkt 
auf die Herstellung von Niederspannungsanlagen im Anschluß an 
die bestehenden Kraftwerke. Die Grenze zwischen Hoch- und 
Niederspannung beträgt momentan nach den Sicherheitsvorschriften 
des Elektrotechnischen Vereins Wien, die anerkennenswerterweise 
durch die neue Verordnung eine autoritative Stellung erhalten, 
300 V Wechselstrom und 600 V Gleichstrom bzw. bei Drehstrom- 
anlagen 380 V verketteter Spannung. Die Erlangung der Kon- 
zession ist an einen Befähigungsnachweis (schulmäßige Ausbil- 
dung und praktische Verwendung) geknüpft; letztere muß außer 
bei berechtigten Gewerbeinhabern der entsprechenden Stufe bei 
einem Zivilingzenieur für Elektrotechnik bzw. bei einer laut Ver- 
ordnung berechtigten Lehranstalt oder einer Verkehrsanstalt statt- 
gefunden und nachweisbar überwiegend in manueller Mitarbeit be- 
standen haben. Für die Oberstufe wird verlangt: Absolvierung der 
höheren Fachschule für Maschinen oder Elektrotechnik am Wiener 
Technologischen Gewerbemuseum oder einer höheren Gewerbe- 
schule, u. zw. für Maschinenbauer 6, für Elektrotechniker 5 Jahre 
Schule und Praxis oder das Absolutorium und die gute Ablegung 
von Prüfungen aus den vorgeschriebenen Fächern für Besucher 
einer inländischen technischen oder montanistischen Hochschule 
(4 bzw. 3 Jahre) oder schließlich der Besuch der Fachschule für 
Elektrotechnik an einer inländischen technischen Hochschule, wenn 
die zweite Staatsprüfung mit Erfolg abgelegt ist (2 Jahre). 

Für die Mittelstufe wird schulmäßige Ausbildung und prak- 
tische Verwendung in folgendem Ausmaße verlangt: 12 Jahre für 
die Besucher der Abendkurse an inländischen Bundes- bzw. Landes- 
gewerbeschulen, 10 Jahre für die Frequentanten der sogenannten 
Elektromonteurkurse an diesen Schulen, 7 Jahre für Bewerber, 
welche Abgangszeugnisse einer Werkmeister- oder dreijährigen 
Fachschule oder der ehemaligen „Maschinen- und Elektrojungen- 
schule” bei der Kriegsmarine in Pola besitzen, 3 Jahre für Absol- 
venten der höheren Fachschule für Maschinen und Elektrotechnik 
am Technologischen Gewerbemuscum oder einer höheren Gewerbe- 
schule mit vierjährigem Besuch für Maschinentechniker und drei- 
jährigem Besuch für Elektrotechniker, zwei Jahre für Bewerber mit 
einem Absolutorium der oben genannten Hochschulen; den Be- 


werbern mit Mittelschulbildung wird die ordnungsgemäß beendete 
Lehrzeit mit 2 Jahren in die vorgeschriebene Dauer der praktischen 
Verwendung eingerechnet. Die letztere genügt auch ohne Nach- 
weis schulmäßiger Ausbildung für Bewerber um die Konzession 
der Unterstufe, doch müssen sie mindesteus 7 Jahre praktische Ver- 
wendung, davon wenigstens die Hälfte als selbständige Monteure, 
nachweisen können. Für Besucher der oben erwähnten Lehranstal- 
ten verringert sich diese Zeit stufenweise bis auf 1 Jahr. Aus- 
ländische oder öffentliche Lehranstalten können den in der Ver- 
ordnung angeführten gleichgestellt werden; doch wird dies fall- 
weise vom Handelsministerium, unter Umständen im Einvernehmen 
mit dem Unterrichtsminister bestimmt. Für Zweigniederlassungen, 
die wegen zu großer Entfergung vom Betriebsführer der Haupt- 
niederlassung nicht genügend überwacht werden können, kann von 
der Landesbehörde die Anstellung eigener Betriebsleiter mit dem 
entsprechenden Befähigungsnachweis verlangt werden. Der Um- 
fang der Gewerbeberechtigung ist in der Betriebsstätte an geeig- 
neter Stelle durch Anschlag zur Information von Kunden und 


- Arbeitsuchenden ersichtlich zu machen. Für die Zeit bis Ende 


1930 sind bezüglich des Befähigungsnachweises Übergangsbestim- 
mungen getroffen worden. Die Verordnung gilt nicht für das Burgen- 
land. Die interessierten Kreise sind mit den neuen Bestimmungen 
zufrieden, insbesondere damit, daß die bisherigen Abstufungen 
nach Leistung in Pferdestärken abgeschafft worden ist; allerdings 
hätten sie die Einführung einer Prüfung vorgezogen, die wirklich 
einen Befähigungsnachweis darstellen würde, während jetzt eigent- 
lich nur ein Studien- und Verwendungsnachweis venandi Tin 
gn. 


Gebührenzuschlag der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
für optische Prüfungen. — Der Teuerungszuschlag, welcher auf 
die Gebühren für optische Prüfungen der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt nach der Gebührenordnung vom 1. Juli 1918 erhoben 
wird (vgl. Teil I, Abschnitt Optisches Laboratorium, Nr. 21, 22, 
251)) beträgt vom 1. Dezember 1922 ab 7900 %. 

Die übrigen Bestimmungen der Bekanntmachung vom 17. August 
19222) (Kosten für verbrauchte elektrische Energie, Auslands- 
prüfungen) bleiben ungeändert. 


Charlottenburg, 29 XI. 1922. 


Der Präsident 
der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt. 
Nernst. 


Bekanntmachung zur Abänderung der Kesselanweisung vom 
16. XII. 1909 (HMBI. S. 555). — Der zweite Satz des $ 10 Ziffer VII 
erhält folgende Fassung: 
„Die Blattgröße der Zeichnungen muß, entsprechend dem vom 
Normenausschuß der Deutschen Industrie herausgegebenen 
Normblatte 476, Papierformate, das Ein- und Mehrfache der Ab- 
messungen des Viertelbogens der Reihe A210 X 297 mm be- 
tragen.” 
Diese Änderung tritt sofort nach ihrer Bekanntmachung in Kraft, 
(Ministerialblatt der Handels- und Gewerbeverwaltung.) 


Ausschuß für die Gebührenordnung der Architekten und 
Ingenieure?). — Ab 1. Dezember d. J. treten folgende weitere, 
durch die fortschreitende Verteuerung der Lebenshaltung gerecht- 
fertigte Erhöhungen ein: 

1. Stundensatz für nach Zeit zu berechnende Leistungen 1100M 

2. Reiseaufwand für den Tag ohne Übernachten . . 2500M 

3. Reiseaufwand für den Tag mit Übernachten . . . 5000M 
Der Vorstand des AGO. 


Japanische Stiftung für die deutsche Wissenschaft. — Der japa- 
nische Großindustrielle Hajimi Hoshi, der bereits vor 2 Jahren 
für die großen wissenschaftlichen Institute in Berlin-Dahlem, be- 
sonders für das Chemische Institut (Geh. Rat Haber und Prof. Neu- 
bert) eine Stiftung von 100 000 Yen für Förderung der deutschen 
Chemie machte, hat neuerdings für die deutschen, wissenschaft- 
lichen, Chemischen Institute für 3 Jahre monatlich 2000 Yen 
(8 Mill. Papiermark/Monat oder rd. 300 Mill. Papım im ganzen) zur 
Verfügung gestellt. Weiter stellte er für allgemeine Zwecke der 
deutschen Wissenschaft 40 Mill. M zur Verfügung. Der Spender 
ist ein Chemiker und Leiter eines von ihm gegründeten pharmazeu- 
tischen Weltunternehmens größten Stils in Japan. Er ist neben- 
her ein großer Menschenfreund, der nicht nur sein Unternehmen 
nach reformsozialistischen Grundsätzen leitet, sondern auch in 
einer kleinen Schrift „Güte zu höchst” seine Grundsätze, welche 
die kapitalistischen Unternehmungen mit sozialem Geiste erfüllen 
sollen, dargelegt hat. Piz. 


Jubiläum. — Ende des Jahres feiert die 1822 gegründete und 
seit 1840 im Besitz der Familie Heubach befindliche Porzellan- 
manufaktur Gebr. Heubach A.G., Lichte i. Th. und Rudol- 
stadt, ihr 100-jähriges Bestehen. Sie hat sich zuerst mit der Her- 
stellung von Gebrauchsporzellan befaßt, ging später auch zur 
Fabrikation von Kunstgegenständen über und erweiterte 1903 als 
Aktiengesellschaft ihren Betrieb durch Aufnahme der Erzeugung 
von Nieder- und Hochspannungsporzellan. Seit 1908 fertigt die 


1) Vgl. „ETZ“ 1918, S. 211. 
23) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 1122. 
3 Vgl. „ETZ" 1922, S. 1410. 
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Firma Hochspannungsisolatoren für alle vorkommenden Betriebs- 
spannungen; sie besitzt ein eigenes Hochspannungsprüffeld. Eine 


geschmackvolle Porzellanplakette ist der Erinnerung an das 
Jubiläum gewidmet. 


Industrie und Handel. 


. Deutschland. — Obgleich die Reparationskommission die Sta- 
bilisierungsvorschläge der inzwischen zurückgetretenen Reichs- 
regierung Wirth?!) als ernstlicher Beachtung wert angesehen 
und das neue Kabinett C un o sie sich sofort zu eigen gemacht hat, 
lauten die seitdem über die Grenze gelangten Nachrichten vorläufig 
wenig aussichtsreich. Man scheint auf seiten der Entente noch vor 
der Londoner Vorkonferenz der verbündeten Minister weitere 
Anregungen von Deutschland erwartet zu haben, während 
Poincaré in der für sein ganzes verderbliches Wirken charak- 
teristischen Weise mehr und mehr danach trachtet, dem Reich 
Verfehlungen bei der Erfüllung des Versailler Vertrages nach- 
weisen zu lassen und seine unlauteren Absichten auf das Saar- 
gebiet, die Rheinlande und das Ruhrrevier unter der Maske un- 
vermeidlicher Zahlungssicherungen durchzusetzen. Dabei spielen 
u. a. auch wissentlich falsche Behauptungen über die „skandalöse” 
Prosperität der deutschen Großindustrie eine 
Rolle, die er ebenso wie „ungeheure” Käufe in den V.S. Amerika 
und das Fehlen jeder Arbeitslosigkeit dem „scheinbaren“ Ruin 
des deutschen Staates gegenüberstellt.e Wie die „Ind.- u. Hand.- 
Ztg."?) schreibt, kann eine solche Behauptung nur auf der nomi- 
nellen Höhe der deutschen Aktienkurse und Dividenden beruhen, 
nicht aber aufgestellt werden nach Reduktion der Aktien und 
Dividenden auf ihren eigentlichen Wert, der 20 bis 100 Gldm 
ausmache oder eine Kapitalverzinsung von höchstens !so bis 
1/20 % bedeute. Der Behauptung widerspreche auch die deutsche 
Handelsbewegung, vor allem die stark geminderte Ausfuhr (im 
Oktober um 0,5 Mill. dz), daneben die bedeutsame Verschiebung 
innerhalb der Einfuhr, die nebenbei auch die „ungeheuren”, 
nach der Statistik ständig zurückgegangenen Käufe in den 
V. S. Amerika besonders kennzeichne, gerade als Beweis für die 
enorm verschlechterte Lage der deutschen Volkswirtschaft, denn 
diese Käufe erstreckten sich im wesentlichen auf Rohstoffe und vor 
allem auf Lebensmittel, die Deutschland in den durch den Ver- 
satller Vertrag verloren gegangenen Gebieten früher z. T. selbsı 
hervorgebracht hatte. Mit Recht fragt das genannte Blatt, warum 
der Ministerpräsident das gefährliche Sinken der Kaufkraft der ge- 
zahlten Löhne und Gehälter, die wirkliche Lage unserer Ein- 
kommenbezieher und die Tatsache verheimliche, daß die Realein- 
kommen in Deutschland unter das Existenzminimum und auf knapp 
die Hälfte des Vorkriegseinkommens gesunken sind, der Mittelstand 
verelendet und abstirbt. Ähnlich verhält es sich mit dem Vorwurf 
des französischen Ministers Le Trocquer, daß Deutschland 
Milliardenbeträge in Goldmark für den Bau von Binnen- 
wasserstraßen ausgebe; denn der größte Teil dieser Wasser- 
straßen ist nach einer offiziösen deutschen Erwiderung gar nicht 
in Angriff genommen worden, wird möglicherweise auch niemals 
gebaut werden. Von den in der französischen Kammer vorgetrage- 
nen Projekten bleiben schließlich nur drei übrig, der Mittelland- 
kanal, die Kanalisierung des Neckars und die Verbindung Rhein— 
Donau, ein ausgesprochenes Produktionsprogramm, dessen Reali- 
lierung gerade dazu dienen soll, wertvolle Wasserkräfte nutzbar zu 
machen, um die hohen Reparationslasten tragen zu können. Wie sehr 
Deutschland bemüht ist, unter letzteren besonders den Wiederauf- 
bau der zerstörten französischen Gebiete zu bewältigen, hat u. a. das 
innes-de L Q 

ne der Leiter der Organisation zu seiner Durchführung, 
Direktor Fehrmann, kürzlich bemerkenswerte Mitteilungen ge- 
macht hat?). Als für die gleichmäßige Verteilung der Aufträge ge- 
eignete Zentralen kommen danach die fachlichen Verbände, Landes- 
auftragstellen, die Fabrikantenvereine, Handelskammern usw. in 
Frage, u. zw. besonders die fachlichen Organisationen, wobei den 
Wünschen solcher Erzeugerfirmen, die mit letzteren nicht zusam- 
menarbeiten wollen, möglichst Rechnung getragen werden soll. Die 
zentrale Regelung werde sich allerdings bei gewissen Lieferungen, 
wie von Installationsmaterial usw., schwieriger gestalten, weil hier 
mehr und mehr kleinere Betriebe in Betracht kommen. Als Grund- 
Inge für die Preispolitik sche man den französischen Inlandpreis an. 
Dem Wunsch der französischen Vertragspartei, tunlichst in fran- 
„ösischen Papierfranks, frei deutsch-französischer Grenze einschl. 
der Ausfuhrabgabe und Verpackung, anzubieten, könne, solange der 
Franken einigermaßen stabil bleibt, ohne Bedenken Rechnung po 

mn werden, andernfalls liege es 1m beiderseitigen Interesse, 
tragen Währung zu vereinbaren. Die Zahlungsbedingungen 
ene N z i den Bestimmungen des Bemelmans-Abkommens, 
on R es sich um privatwirtschaftliche Verträge handelt, 
len jeweiligen Verhältnissen angepaßt werden. 
a ntschaftlicheLageDeutschlands hat sich 

New htige Angehörige der Entente auch dureh- 
in letzter Zeit, wie einsichtize ANg ea 
aus zugeben, unter den von letzterer teils beabsichtigten, teils abe 
y Vgl ETZ RN S. 1422. 

Qr? DON. é 
i ar Hund.-Ztg“ 1922, Nr. 268. 


ubersac-Abkommen gezeigt, über dessen’ 


14. Dezember 19%. 


gar nicht vorausgesehenen Wirkungen des Versailler Diktats und 
der durch dieses verursachten Geldentwertung weiter erheblich ver- 
schlechtert. Ein aus den Gebietsabtretungen, den Sachlieferungen 
und dem Rückgang der Bergarbeiterleistung resultierender Ausfall 
von 70 Mill. t Steinkohle im Jahr zwingt die Verbraucher immer noch 
zu großen Einfuhren ausländischer Kohle; unsere Kohlen- 
bilafz,dienach Brandit) 1915 einen Aktivsaldo von 432,6 Mill. 
Gldm aufwies, zeigt heute einen Passivsaldo von rd 525 Mill. Gldm. 
Die Differenz bedeutet z. Z. fast 2000 Milliarden Pprm oder dasSechs- 
fache des ordentlichen Reichshaushaltsetets. Der Mittelkurs des Dol- 
lars in Berlin ist von 3180,96 M im Oktober auf 7183,10 im November, 
d. h. um rd 126 % gestiegen, die Reichsmark mithin auf "iu 
ihres Goldwertes der Dollarparität gefallen. Am 8. XI. betrug der 
Tiefstand !/aıso des Friedenswertes bei einem Dollarkurse von 9150M. 
Diese außerordentliche Entwertung unseres Zahlungsmittels hat die 
Preise lebens- und betriebsnotwendiger Stoffe denn auch gewaltig 
in die Höhe getrieben: Der Verkaufspreis von Fettförderkohle des 
Rheinisch-Westfälischen Kohlensyndikats betrug einschl. Steuern am 
1. XII. 22763 M/t gegen 12 M in 1913, der Preis von Gießereiroh- 
eisen I, der 1913 77,50 M/t ausmachte, stellte sich auf 156 665 M und 
der von Elektrolytkupfer, für das 1913 146,2 M/100 kg gezahlt wur- 
den, auf 236500 M. Die schon vordem für viele unerschwinglichen 
Lebenshaltungskosteneinschl. Bekleidung sind im Durch- 
schnitt des November um über 102 % gestiegen, und jede Woche 
fast bringt auch seitens der elektrotechnischen Fabrikationsver- 
bände neue beträchtliche Erhöhungen der Teuerungszuschläge. 
Zahlreiche Waren haben bereits die Weltmarktpreise überschritten, 
der Inlandabsatz gestaltet sich immer schwieriger, Geld- 
knappheitundKapitalmangelzwingen auch große Unter- 
nehmungen, zu hohen Beträgen Leihkapital aufzunehmen, Gedenkt 
man weiter der körperlichen Zermürbung weiter Volkskreise, des 
Versinkens der Mittelschicht, der noch viel zu wenig beachteten 
Überfremdungsgefahr, der Not zahlreicher, wichtiger Betriebe, 
wissenschaftlicher Anstalten, des Nachrichtenwesens usw., anderer- 
seits aber der so oft geschilderten Bedeutung Deutschlands für den 
europäischen Kontinent, so erweist sich die Behauptung Poincaré 
von dem nur „scheinbaren“ Ruin des Reiches ebenso als Lüge wie 
das Wort des amerikanischen Botschafters Harvey in London, 
daß Europa nicht noch ein weiteres Jahr unter der Drohung des Zu- 
sammenbruches leben könne, als ernsteste Wahrheit. 


Japan. — Die hier kürzlich nach „Mining Journal“ wiederge- 
gebene Übersicht über die Lage der japanischen Kupferindustrie') 
stammt aus einem das Fiskaljahr 1921/22 betreffenden Bericht des 
englischen Handelsattaches in Tokio, der, wie wir „Electrical Re 
view”) entnehmen, auch bezüglich anderer Industriezweige und be 
sonders der Elektroindustrie bemerkenswerte Angaben enthält. Im 
allgemeinen hat danach die Wettbewerbsfähigkeit Japans, das heute 
keineswegs mehr das billig fabrizierende Land genannt werden 
kann, auf den Weltmärkten gelitten, und sein Außenhandel ver- 
mochte sich hauptsächlich nur wegen der Überlegenheit in der 
Seidenlieferung auf der bisherigen Höhe zu halten, wenn auch die 
Kaufkraft bisher nur wenig zurückgegangen ist. Die A u ssich- 
tenfürdie Elektroindustrie beurteilt der Berichterstat- 
ter günstig, sowohl was den Absatz größerer und komplizierte! 
Maschinen und Apparate betrifft, soweit sie im Lande selbst no 
nicht hergestellt werden, als auch in Hinsicht auf die Organisation 
von Fabriken einfacherer Erzeugnisse. Schon der Umstand, daß ar 
English Electric Co. von der kaiserl. Eisenbahnverwaltung 34 n f 
trische Lokomotiven in Auftrag gegeben wurden, wird als ne 
deutende Anregung für die englische Elektroindustrie ange: re 
und von dem umfassenden Programm für eine Elektrisierung 
Staatsbahnen sowie von den Projekten hydroelektrischer Konzern 


erwartet England anscheinend beträchtliche Aufträge. Man will in 


Japan Stauanlagen schaffen, und die bezüglichen Werke sollen Ti 
einem System normaler Wasserkraftzentralen zusammenarbeiten, 
um während der wasserarmen Monate die Leistungsfähigkeit 2 A 
höhen. Die Eisenbahnverwaltung hat einen auf 10 Jahre sic j 
streckenden Verbesserungs- und Erweiterungsplan A 
in Verfolg dessen sie im laufenden Jahr über 500 km Eisenbaan a 
bauen beabsichtigte. Eines der bemerkenswertesten Unterne He 
dieser Art ist die Untertunnelung der Meerenge bei Shimenon 7 
zwischen den Inseln Kiushiu und Hondo, die bei einem Ronan 
wand von etwa 18 Mill. Yen voraussichtlich 1928 vollendet Do 
soll. Auch die Elektrisierung der Bahnlinien Tokio—! en j 
Odawara gehört hierher; man erwartet die Fertigstellung an < 
des nächsten Fiskaliahres und rechnet für diese Anlage nhi de 
gaben von rd 192 Mill. Yen. Was die Tätigkeit auf dem Ge dab die 
Wasserkraftausnutzung betrifft, so teilt „Electrician N Ps 
Leistung der 1921/22 bestellten Wasserturbinen etwa 014 Alt 

betragen habe, von denen Aufträge für 0,3 Mill. PS an das Tür ie 
gegangen seien, u. zw. ?/s nach Amerika, ®/s nach Europ. heiten 
große hyıroelektrische Anlagen auf Formosa wurden 2 a re 
Yon je 33 00V PS vergeben. „Eleetrical Review“ schlie ns Mit- 
Mitteilungen über den Bericht des englischen Handelsati “ache 
teilungen aus den „Commerce Reports“, denen zufolge die VP owoh 

Drahtindustrie große Fortschritte gemacht hat und z. 2. 


) „ind u. Hand.-Zte*“ 1922, Nr. 202. 
% Vgl. ETZ? 1922. 8. 144. 
s, Bd. 91, 1922, 8.008. 
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Drahtseile wie Flachdraht, Drahtnägel usw. guter Qualität liefert, 
ohne indessen den Bedarf des Landes damit decken zu können. 
Dieser ist, u. zw. auch für isolierte Drähte und Kabel, recht beträcht- 
lich; das Inselreich hat dementsprechend in den letzten 5 Monaten 
des abgeschlossenen Fiskaljahres neben großen Mengen von Dräh- 
ten, Nägeln usw. auch 148 tons isolierte Drähte und Kabel von den 
V.S. Amerika bezogen. Erheblich war ferner die Einfuhr von Kessel- 
blechen für Lokomotiven, Kriegs- und Dampfschiffe. Auch in der 
Elektroindustrie werden nennenswerte Fortschritte ver- 
zeichnet, so bezüglich der Herstellung kleiner Motoren und Ventila- 
toren, ja auch in der Fabrikation großer Maschinen und Transfor- 
matoren. Drei bedeutende Elektrizitätslieferungsgesellschaften 
haben sich vereinigt, und wenn die schwebenden Projekte ausge- 
führt sein werden, dürfte Tokio, Kyoto, Osaka und Kobe ausreichend 
mit Licht und Kraft versorgt sein. Diese Entwicklung hat den Be- 
darf an Leitungsträgern für Kraftübertragung, Kabeln, Bindedraht 
und eiektrotechnischen Blechen gesteigert. Leitungstürme sind, zu- 
sammengelegt, aus den V.S. Amerika geliefert worden, ebenso Stahl- 
und Aluminiumkabel. Den normalen Verbrauch an Blechen für 
Dynamomaschinen, Transformatoren und Motoren schätzt man auf 
jährlich etwa 10 000 tons, die von 20 oder mehr Fabriken beansprucht 
werden; 80 % dieser Bleche hat Japan in den letzten Jahren aus 
amerika eingeführt, weil dessen Erzeugnis in Qualität und Stärke 
gleichmäßiger sein soll. 


Über den Außenhandel Japans i.J.1920 macht die genannte 
englische Zeitschrift die in folgender Übersicht zusammengestellten 
Wertangaben. Sie zeigen, daß die Einfuhr mit Ausnahme von 
‘Maschinen, Motoren, Transformatoren, Schwachstrominstrumenten 
und Unterseekabeln sich wertlich gegen 1919 verringert hat. Dy- 
namomaschinen, Motoren und Transformatoren lieferte hauptsäch- 
lich die amerikanische Union, u. zw. im Wert von 0,722 Mill. Yen 
mehr als im Vorjahr. Bei Akkumulatoren wird Schweden, das 1919 
am Import nicht beteiligt war, mit 5000 Yen genannt; die Einfuhr 
Amerikas ist aber zurückgegangen, dagegen erheblich (+ 0,288 
Mill. Yen) bei Schwachstrominstrumenten gestiegen. Hier ist der 
Import Frankreichs um 5000 Yen geringer gewesen als 1919. Von 
den unter Nr. 4 genannten Meßinstrumenten lieferte Frankreich 
für 93000 Yen (+ 72000 g. V.), die Schweiz dagegen nichts (0,198 
Mill. Yen i. V.) und die V. S. Amerika nur für 0,173 Mill. Yen. Auch 
der Import von Glühlampen und von Leuchtfäden für solche aus der 
amerikanischenUnion hat abgenommen. An Kohlen für elektro- 
technische Zwecke konnten die V. S. Amerika trotz einer Verringe- 
rung um 93000 Yen immer noch für 0,534 Mill. Yen nach Japan 
schicken. Der Wert der importierten Unterseekabel entfällt voll- 
ständig auf England. Bemerkenswert ist der Rückgang bei der Ein- 
fuhr isolierter, metallarmierter Drähte um 70000 Yen, ein Verlust, 
der im wesentlichen England betroffen hat, während die isolierten 


EV 
Elektrotechnischer Verein. 


(Eingetragener Verein.) 


Zuschriften an den Elektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 57, Potsdamer Str. 68, Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9320, zu richten. 


Vortragsreihen 
des Elektrotechnischen Vereins in Gemeinschaft mit dem 
Außeninstitut der Technischen Hochschule. 


„Geschichte, Theorie, Bauart und Verwendung 
des Akkumulators“. 
Vortragender: Herr Dr. H. Beckmann. 


(10 Doppelstunden.) 


Übersicht: 1. Geschichte und Theorie des Bleiakkumulators. . 


2. Bauart des Bleiakkumulators für verschiedene Anwendungs- 
zwecke, a) ortsfeste Akkumulatoren, b) bewegliche Akkumulatoren 
für den Betrieb von Fahrzeugen, c) tragbare Akkumulatoren. 
3. Die Herstellung des Bleiakkumulators. 4. Betrieb und Behand- 
lung des Bleiakkumulators. 5. Die Anwendung und Wirtschaft- 
lichkeit von Bleiakkumulatoren, a) als Energiespeicher und Puffer 
in elektrischen Licht- und Kraftanlagen, b) als Stromquelle für 
Schienenfahrzeuge, bei Automobilen, Lastkarren, Booten und für 
Zugbeleuchtung. 6. Die Anwendung tragbarer Bleiakkumulatoren 
für Handlampen, Schaltanlagen, Automobil-Anwurf-Apparate, Sig- 
naleinrichtungen usw. 7, Bestrebungen zur Schaffung von Leicht- 
akkumulatoren; der Eisennickel-Akkumulator. 8. Filmvorführung 
über die Anwendung des Akkumulators. 

Zeit: Montag abends 6% bis 8 Uhr, u. zw.: den 8. 15., 22., 29. I., 
den 5., 12., 19., 26. II., den 5., 12. III. 1923. 

Ort: Hörsaal Nr. 141 in der Technischen Hochschule, Char- 
lottenburg. 

‚, Teilnehmerkarten: Für deutsche Studenten 100 M, für Mit- 
glieder des El. Vereins 200 M, für Nichtmitglieder 400 M, für Aus- 
länder, mit Ausnahme der Deutsch-Österreicher 1500 M. 

Verkaufsstellen: Im Elektrotechnischen Verein, Berlin W. 57, 
Potsdamerstraße 68, III, inder Technischen Hochschule, Charlotten- 


AußenhandelJapansmitelektrotechnischen 
Erzeugnissen 190 in 1000 Yen. 


Ände- 
1920 1919 rung 
Erzeugnisse g. v. 
Einfuhr 
l. Dynamomaschinen, Motoren, Transforma- 
toren usw. . 2 2 2 2 2 2 2 22% ..[5 6080 | 5245 | + 835 
la. Dynamos in Verhindung mit Betriebs- | 
maschinen . . v2 2 2 2 22 a‘ a‘ a d 06841 7386| — 52 
2. Akkumulatosen 2.2 0 nn 2 2. 82 10)|— 18 
3. Telegraphen- und Fernsprechinstrumente 
nebst Teilen solcher . . . . . . . .({ 586] 265] + 321 
4. Watt-, Ampere- und Voltmeter 5 615 772 | — 157 
db. Glühlampen . . 2 2 2 vr 2 2 2. 29 72|— £83 
6. Leuchtfäden für solche. . . . 2... 112 119 | — 7 
7. Kohlen für elektrotechnische Zwecke . . | 583 | 682 | — 99 
8. Untersee - Telegraphen- und Ferusprech- 
kabel . 2. 2 2 2 2 2 2 2% 2. .0.F1613 | — + 1613 
9. Isolierte Drähte . . 2. 2 2 2 2 2 2. 146 | 216 | — 70 
10. Masten und Leitungsmaterial . . . . . 84 | 151I1— 67. 


Erzeugnisse | Ausfuhr 


1. Elektrische Maschinen und Teile solcher | 5211 | 4443 | + 768 
2: Fernsprechapparate und Teile solcher . . | 641 630) + ll 
4. 


Elektrische Lampea . . . . . . . . . |2145 | 1677 | + 408 


Isolierte Drähte 8043 | 8411 | — 368 


Drähte anderer Art fast nur aus den V.S. Amerika bezogen wurden, 
die auch ausschließlich Lieferanten der Masten und des Leitungs- 
materials waren. Die Ausfuhr Japans an elektrischen Maschinen 
und Teilen davon ging, wenn auch zu verringertem Wert, vorwie- 
gend in die Provinz Kwantung (1,468 Mill. Yen) und nach China 
(1,326 Mill. Yen). Als Abnehmer folgen dann Australien, England, 
Holländisch- und Britisch-Indien sowie Neuseeland. Fernsprecher 
und Teile davon hat Japan u. a. auch für 0,247 Mill. Yen in das 
asiatische Rußland gesandt. Seine Glühlampen erhielten im Wert 
von 0,951 Mill. Yen die V.S. Amerika, ferner China (0,293 Mill. Yen), 
Kanada, die Provinz Kwantung, Italien, im ganzen 23 Länder. Auch 
der Absatz von isolierten Drähten war sehr verteilt; für 3,863 Mill. 
Yen hat China, für0,926 Mill. Yen Holländisch-Indien bezogen. und wei- 
tere Lieferungen waren nach Kwantung, in das asiatische Rußland, 
nach Britisch-Indien, Chile, Hongkong, Argentinien usw. gerichtet. 


burg, Elektrotechnisches Laboratorium bei Herrn Ehlke und im 
Technisch-Wissenschaftlichen Vortragswesen, Ingenieurhaus, Som- 


merstraße 4a. 
Der Elektrotechnische Verein. 


Der Generalsekretär: 
Risse. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 21. März 1922.) 


Diskussion zum Vortrag 
„Der heutige Stand der Überspannungsfrage‘“?) 
des Herrn Chefelektriker J. Biermanns. 


Herr Friedr, Kade: Herr Biermanns will die Prüfspan- 
nungen der Isolationsprobe, die in den jetzt der Jahresversamm- 
lung vorliegenden Entwürfen der REM und RET vorgesehen sind, 
zunächst beibehalten, aber mit der von vornherein gehegten Ab- 
sicht, sie allmählich auf die Überschlagsspannung der Innenisola- 
toren zu erhöhen. Er glaubt, hiermit den besten Schutz gegen 
Überspannungsschäden zu erreichen. Er ist der Ansicht, daß diese 
Maßnahme wirtschaftlich durchführbar sei. 

Mir würde es richtiger erscheinen, die Entscheidung über die 
Frage, ob man die Betriebssicherheit noch weiterhin erhöhen soll, 
erst dann zu treffen, wenn man weiß, wie die nach den neuen 
Regeln gebauten Transformatoren sich bewähren. 

Die Begründung für diesen Standpunkt ist diese: 

Die Kosten der von Herrn Biermanns vorgeschlagenen Maß- 
nahme sind höher, als er voraussetzt. Bei unserer jetzigen wirt- 
schaftlichen Lage sind Mehrkosten nur dann berechtigt, wenn sie 
sachlich notwendig sind. Ich halte es für unwahrscheinlich, daß 
eine solche Notwendigkeit sich ergeben wird. Im einzelnen ist 
hierzu folgendes zu bemerken: 

Die Kosten eines Transformators bestehen außer dem von 
Herrn Biermanns berücksichtigten Anschaffungspreis noch aus 
dauernden Betriebsausgaben, die durch die Verluste bedingt sind. 
Wenn wir voraussetzen, daß die deutsche Industrie richtig aus- 


S Yal „BETZ ‚1922. 8. 675. Ba ae 
ortrag Biermanns siehe „ETZ“ 1922 S. 805 u. 344; G öfarat 
Schrottke 192, 8. 1425. Š egenr 


am - . æ 


TA M ienr Er gr 


r a Imc M M O Ii oM I 
= e e ee an ag. = 


+> 


1490 


Elektrotechnische Zeitschrift, 1922, Heft 50. 


14. Dezember 1928, 


genutzte Transformatoren baut, — und die Richtigkeit dieser Vor- 
aussetzung wird wohl niemand bestreiten —, so ist klar, daß diese 
Steigerung der Sicherheit eine Vermehrung auch der Verluste, und 
damit der laufenden Ausgaben, erfordert. Wir wissen nun, welch 
großen Wert die Elektrizitätswerke auf Niedrighaltung dieser 
Kosten legen. Daher scheint mir ihre Erhöhung nur im Falle 
der Notwendigkeit zulässig. Ob diese Notwendigkeit besteht, muß 
uns die Erfahrung lehren. Heute können wir hierüber nur Ver- 
mutungen aussprechen. — Der Unterausschuß, der die RET beriet, 
hat die bei den Firmen vorhandenen Erfahrungen über die Unfall- 
ursachen der Transformatoren zu Rate gezogen. Es zeigte sich 
danach, daß die meisten Defekte durch kurzgeschlossene Windun- 
gen entstanden waren, und nur wenige durch Überschlag von 
Hochvolt zu Niedervolt oder Kern. Von diesen wenigen Unfällen 
kommen für uns weiter alle die Fälle nicht in Betracht, in denen 
der Überschlag durch Schlecht- oder Feuchtwerden des Öles ent- 
standen war; denn in diesem Falle besteht die richtige Abhilfe nicht 
in einer Verstärkung der Isolation, sondern in Verhütung der Ver- 
schlechterung bzw. des Feuchtwerdens des Öles. Trotzdem hat 
man im Entwurf der RET die Prüfspannungen wenigstens für die 
große Masse der Transformatoren wesentlich erhöht, und zwar 
für einen 10 kVA Transformator von 20 auf 325 kV, für einen 


15 kV Transformator von 30 auf 41 kV. Wir haben also zwei Tat- 
sachen festgestellt: 


1. Schon bei den nach den alten Normalien gebauten Trans- 
formatoren ist nur selten die Isolation durchgeschlagen, die 
wir mit der Isolationsprobe kontrollieren. 
Der Entwurf der RET erhöht trotzdem die Prüfspannung 
für die häufigsten Spannungen recht wesentlich. Falls die 
Jahresversammlung diesen Entwurf gutheißt, so ist es m. E. 
sehr wahrscheinlich, daß die hiernach isolierten Transfor- 
matoren ausreichend ‚betriebssicher sein werden, falls die 


Gefährlichkeit der Netze für die Transformatoren dieselbe 
bleibt, wie heute. 


Herr Biermanns rechnet nun damit, daß man in Auswahl und 
Anordnung der Isoliermaterialien noch Fortschritte machen wird, 
und scheint daraus zu schließen, daß infolgedessen die von ihm 
befürwortete Sicherheitssteigerung uns weniger kosten wird. Dem 
kann ich nicht zustimmen; denn gesetzt, wir machen diesen Fort- 
schritt, so können wir ihn entweder zur Erhöhung der Sicherheit 
ausnutzen, oder zur Verminderung der Verluste. Tun wir ersteres, 
so verlieren wir die im 2. Falle entstehende Ersparnis, und müssen 
daher m. E. unsere Maßnahme mit diesem Gewinnertrag belasten. 

Aus all diesen Erwägungen scheint es mir empfehlenswert, die 
Entscheidung über die von Herrn Biermanns aufgerollte Frage zu 
verschieben. Wir müssen dann auch vor allem die Ansicht der Elek- 
trizitätswerke beachten; denn sie sind auf alle Fälle die Leidtra- 
genden; sei es, daß der Sicherungsgrad der Netze zu niedrig ist, 


sei es. daß durch eine überflüssige Vergrößerung der Sicherheit 
die Betriebskosten unnötig hoch werden. 


Herr Biermanns will in einer elektrischen Anlage die Sicher- 
heitsgrade aller Bestandteile gegen einander abstimmen. Dieser 
Gedanke ist unbestreitbar richtig. Wenn wir nun zu der Ansicht 
gelangen, daß eine weitere Erhöhung der Prüfspannung nicht not- 
wendig sei, würde diese Einheitlichkeit leiden. 


Meines Erachtens 
sollten wir heute hinter der Wirtschaftlichkeit — im weitesten 
Sinne verstanden — alle anderen Erwägungen zurückstellen. — Es 


ist aber noch eine Frage aufzuwerfen: Sind denn die Sicherheits- 
grade richtig abzestimmt, wenn die Prüfspannung der Transforma- 
toren gleich der Überschlagsspannung der Innenisolatoren ist? 
Meines Erachtens sollte man sich über diese Frage klar sein, ehe 
man die Prüfwerte endgültig bestimmt. 

Die Art, wie man im vorliegenden Falle der Einheitlichkeit 
zustrebte, scheint mir nicht ganz die richtige zu sein. Man hat 
die Überschlagspannung der Innenisolatoren festgesetzt, zweifellos 
unter Beachtung aller hierbei in Frage kommenden Gesichtspunkte. 
Nun willman diesen Wert auch für Maschinen und Transformatoren 
zum maßeebenden machen, hat aber noch nicht überlegt, welche 
wirtschaftlichen Folgen das hat. Da ein Sicherheitsgrad keine 
physikalisch bestimmte Zahl ist, scheint mir die Forderung be- 
rechtigt, daß man bei Festsetzung der 1. Zahl eines solchen ab- 
gestimmten Systems, die ja das Niveau des ganzen Systemes fest- 
legt, schon erwägt, welche Konsequenzen diese Bestimmung für 
alle hiervon betroffenen Apparate, Maschinen, Transformatoren etc. 
hat. Man darf hierbei natürlich den Sicherheitsgrad nicht als eine 
völlig unabhängige Größe ansehen, muß sich vielmehr darüber klar 
sein, daß es sich darum handelt. den günstigsten Punkt zu finden, 
unter Beachtung einerseits der Betriebssicherheit und andererseits 
der Betriebswirtschaftlichkeit. 


Herr Rüdenberg: Ich möchte nur zu einigen Punkten des Vor- 
trages das Wort ergreifen, bei denen meine Ansicht von der des 
Herrn Vortragenden wesentlich abweicht. 

Ilerr Biermanns vertritt den Standpunkt, daß es richtig 
sci, die Transformator- und Generatorwicklun- 
gen mit einer derart starkenIsolierung auszu- 
führen, daß sie die gleiche Durchschlags- oder Überschlags- 
festigkeit besitzen wie Leitungsisolatoren, Durchführungen, Schal- 
ter usw. für gleiche Spannung. Ich halte diese Forderung für 
übertrieben und bin der Ansicht, daß die erhebliche Vergrößerung 
der Spannungssicherheit, die durch dioe neuen Verbands- 


normalien vorgeschrieben wird, allen berechtigten Anforde- 
rungen Genüge leistet. Die Verbesserung gegenüber den alten 
Vorschriften besteht nicht nur in einer wesentlichen Erhöhung der 
Prüfspannungen, sondern auch in einer scharfen Prüfung der Win- 
dungsisolation und vor allem in der zum erstenmal eingeführten 
scharfen Sprungwellenprobe aller Hochspannungswicklungen. Fin 
Maschine oder ein Transformator, der diesen Proben standhält, 
die schärfer sind als nach den jetzigen Vorschriften aller anderen 
Länder, wird den im praktischen Betriebe auftretenden Über- 
spannungen sicher gewachsen sein. Dabei setze ich „die sorg- 
fältige Auswahl des Materials” und „die zielbewußte Anwendung 
der Gesetze des elektrischen und magnetischen Feldes“ als selbst- 
verständlich voraus, da sie bei unseren guten heutigen Konstruk- 
tionen bereits weitgehend durchgeführt ist. 


Alle Teile einer elektrischen Anlage auf gleiche Spannungs- 
sicherheit zu bauen oder mit gleicher Spannung zu prüfen, halte 
ich nicht für richtig und zwar aus folgenden Gründen: 


1. Die wirtschaftlichen Wirkungen einer hohen Prüfspannung 
hinsichtlich Preis und Wirkungsgrad sind sehr verschieden. 
Bei Maschinen und Transformatoren sind sie groß, bei Lei- 
tungen geringer. 
Diejenigen Orte, an denen die Überspannungen am häufig- 
sten entstehen, müsen besonders stark geschützt werden, da- 
ae gesamte Anzahl der Störungsfälle herabgedrückt 
wird. 
Sprungwellen, die in die Wicklungen von Maschinen un 
Transformatoren einfallen, haben meistens bereits länger 
Leitungsstrecken durchlaufen und dadurch an Spannung: 
höhe erheblich verloren. 
Bei vielen Teilen der Anlage, vor allem bei Durchführungen 
und ähnlichen Isolatoren ist die Prüfspannung nicht so sehr 
ein Maß für die elektrische Festigkeit als ein Maß für der 
räumlichen Abstand, durch den verhindert werden eoll. da} 
durch Vögel, Ratten, Zweige etc. Überschläge eingeleitet 
werden. 
Wenn man die Durchschlagssicherheit von Ölschaltern zum 
Vergleich heranzieht. so darf man sie meines Erachter 
nicht auf den stromlosen Zustand beziehen, sondern ms: 
müßte die Durchschlagsspannung prüfen, während de 
Schalter einen schweren Kurzschluß abschaltet. Wegen der 
Jonisierung durch den Kurzschlußlichtbogen wird die Sper 
nungssicherheit gegen Erde wohl geringer sein, als man 
meistens glaubt. 

Wenn trotz alledem Vorschläge gemacht werden, die Spar- 
nungssicherheit von Maschinen und Transformatoren noch weiter 
heraufzusetzen, so müßten jedenfalls gut begründete Unterlagen ge 
bracht werden über die zahlenmäßige Höhe der wirk 
lichen im praktischen Betriebe auftretende! 
Überspannungen. Derartige durchschlagenden Messunr 
en wir dem Biermannsschen Vortrage leider nicht entnehw' 

önnen. 

Die Angaben, die Herr Biermanns über die Größe vo! 
Schutzdrosselspulen macht, halte ich für Individuell. Er 
hat allem Anschein nach gar nicht die Sprungwellenspa’: 
nung in einer oder wenigen Windungen oder in einer Lage d 
Wicklung gemessen, sondern die Spannung. die durch perit 
dische Wellenzüge in einer oder mehreren Spulen hervor 
gerufen wird. Der gleiche Versuch mit anderen Fernleitungslän?” 
als 15 km und anderer Bauart der Transformatorenspulen ere 
bei periodischen Wellenzügen auch gänzlich andere Werte für de 
notwendige Größe der Selbstinduktion der Drosselspulen. Die £ 
wonnenen Zahlen sind daher nicht allgemein verwendbar. Auf d 
günstige Wirkung gegenüber Sprungwellen, die große Windus 
kapazität von Transformatorwicklungen besitzt, habe ich übrie"- 
schon in meinen Vorträgen vor dem ETV im Jahre 1914 und in 
„Elektrotechn. u. Maschinenb.” 1914, Heft 36, hingewiesen. 


Ks 

SynehronisierschaltervonG eneratorensül 
durch ihren Schutzwiderstand entgegen den Ausführungen n 
Herrn Biermanns nicht die Überströme abdämpfen, sie sollen Y7“ 
mehr dazu dienen, beim falschen oder schlechten Synchro” 
von Generatoren die Spannungssprünge zu verhindern, die x 
Sprungwellen die Wicklungen beanspruchen. Der Kostenauf e 
im Verhältnis zur geschützten Maschine ist so winzig, dab sich ih 
Anwendung lohnt. 

Oberschwingungen und verzerrte Kurse! 
formen der Spannung, die man bei hochgesättigten Transfo: ”, 
toren beobachtet hat, rühren viel mehr vom Transformator = Be 
her als von seiner Rückwirkung auf die Maschine. Inzbesun 
halten Turbinenzgeneratorenguterbauarft ihre Si 
nungskurve auch bei verzerrter Stromkurve aufrecht. Selbe, : 
phasige Kurzschlüsse können die Kurvenform gut gebaute! i i 
ratoren, wie zahlreiche Oszillogramme zeigen, nicht wesentt " 
einflussen. Der Übertritt der dreifachen Obers ch a 
gungen von gesättigten Transformatoren in die Erde mor 
Höchstspannungsanlagen mit geerdetem Nullpunkt durch relatis 
fache Mittel verhindert werden, so daß man den isolations" 
nischen Vorteil der Nullpunktserdung ohne Erzeugung der & S 
teten Telephonstörungen wohl ausnutzen kann. Wendet r n 
Kurvenverbesserung gesättigter Transformatoren Dreiecks, > 
oder Tertiärwickluagen an, so Kann es emim passieren, 08 2 
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zwar die dreifache Oberwelle verringert, die fünffache und andere 
Oberwellen jedoch verstärkt werden. Über diese Erscheinu..zen ist 
‘meines Erachtens das letzte Wort noch nicht gesprochen. 

Die Erdschlußspule oder Löschspule ist zweifel- 
los eine sehr geistreiche und praktisch wichtige Erfindung. Ich 
halte es aber für eine Übertreibung, wenn Herr Biermanns damit 
„die Erdschlußfrage als restlos gelöst“ betrachtet. Es sind noch 
nicht entfernt alle Erscheinungen, die bei Anwesenheit von Lösch- 
spulen auftreten können, derart durchgearbeitet und veröffentlicht 
worden, daß sich die gesamte Praxis darauf stützen kann. Es ist 
richtig, daß man durch die Anwendung maegnetischer Eisensättigung 
die Szylla der gewöhnlichen Resonanzerscheinungen vermeiden 
kann. Man gerät dann aber leicht in die Charybdis von starken 
Spannungssteigerungen durch Sättigungseffek, wenn die 
Löschspule wesentlich kleiner ist, als es zur 
Aufnahme der vollen Kapazitätsströme erfor- 
derlich wäre. Durch zufälliges Abschalten etlicher Spulen 
eines großen Netzes kann eine solche Störungsmöglichkeit wohl ge- 
geben sein. Die ungünstige Wirkung, die alle Unsymmetrien und 
alle Oberwellen sowohl in den Leitungen wie in den Transforma- 
toren und Maschinen auf die Spannungsverlagerung des Netznull- 
punktes durch Löschspulen ausüben, möchte ich nicht so hoch ein- 
sehätzen wie die Gefährdung, die durch einen Leitungs- 
bruch nahe der St romquelle, der keinen erheblichen 
Erdschluß hervorruft, verursacht wird. Denn dann wirkt ein er- 
heblieher Teil der Netzspannung direkt auf den resonanzhaften 
Schwingungskreis der Löschspule ein. Daß sich bei kleinen Anlagen 
hohe Sättigungsspannungen der Löschspulen weniger leicht aus- 
bilden können als bei einer größeren Anlage, dürfte daran liegen, 
daß hier die Unterabstimmung der Spulen seltener ist, und daß der 
Leitungswiderstand relativ größer ist und die Erscheinungen daher 
stark dämpft. 

Ich glaube, daß auf dem wichtigen Gebiete der Überspannungen, 
das seit Jahrzehnten im Brennpunkt des Interesses des Hochspan- 
nungsingenieurs Steht, noch sehr viel Forschungs- 
arbeit,vorallemvonexperimenteller Art, mög- 
lichst im praktischen Betriebe geleistet werden muß, 
wenn wir dahin kommen wollen, den Überspannungsschutz für 
unsere Anlagen von dem persönlichen Gefühl des Projekteurs loszu- 
lösen und voll und ganz auf die Basis sachlich einwandfreier Kennt- 
nisse zu stützen. Es würde in dieser Richtung sehr nützlich sein, 
wenn sich nicht nur die Laboratorien der wissenschaftlichen Insti- 
tute und der Fabriken weiter dieser Frage annähmen, sondern wenn 
Mittel und Wege gefunden würden, um die in den praktischen Netz- 
betrieben wirklich auftretenden Überspannungen durch Stichproben 
oder fortlaufend messend zu verfolgen. 


Herr Noether: Obwohl mein Vorredner, Herr Prof. Rüden- 
berg, schon ausführlich auf die Frage der Erdschlußspulen einge- 
gangen ist, möchte ich noch einige Bemerkungen prinzipieller Natur 
hierzu äußern, um als Theoretiker zu den Punkten des Vortrags 
Stellung zu nehmen, wo von prinzipiellen Fragen die Rede ist. Den 
theoretischen Untersuchungen des Herrn Biermanns!) stimme 
ich im allgemeinen zu, nicht aber einem Punkt, der im Vortrag vor- 
kommt und auch schon an anderer Stelle erwähnt ist. Herr Bier- 
manns sagt nach Besprechung der Petersenspule in ihrer ur- 
sprünglichen Gestalt?): i 

„Auf die verschiedenen Spielarten der Erdschlußspule, wie 
Löschtransformator, Dissonanzspule, brauche ich wohl nicht mehr 
besonders einzugehen, da sie keinerlei von ihrem Vorbild ab- 
weichende prinzipielle Eigenschaften besitzen.“ 

Diese Behauptung ist nicht richtig. Zwischen der Nullpunkts- 
erdungsspule und ‚dem Löschtransformator bestehen prinzipielle 
Unterschiede, die sich auch in der praktischen Wirksamkeit äußern 
müssen. Die geäußerte Ansicht ist wohl darauf zurückzuführen, 
daß im Falle vernachlässigbarer Eisensättigung auch beim Lösch- 
transformator nur der zur Erde fließende Gesamtstrom für seine 
Wirkungsweise eine Rolle spielt; es kommt nicht darauf an, welche 
Ströme außerdem durch die einzelnenSpulen des Transformators von 
Leitung zu Leitung fließen, und dann sind in der Tat beide Typen 
prinzipiell gleichwertig. Herr Biermanns hat aber erwähnt, daß man 
um die Gefahr der Resonanzerscheinungen abzuschwächen, gezwun- 
gen ist, die Eisensättigung der Spulen auszunützen, und dann be- 
steht ein prinzipieller Unterschied: Bei der Petersenspule ist natür- 
lich nur der gesamte Strom für den Grad der Eisensättigune maß- 
gebend, beim Löschstromtransformator aber die in den einzelnen 
Spulen fließenden Ströme, und die Eisensättigung kann daher in 
den einzelnen Schenkeln eine verschiedene sein. Eine Konsequenz 
dieses Unterschieds ist die folgende Erscheinung, die ich näher 
untersucht‘) habe: Bei der Petersenspule können, wie Herr Prof 
Rüdenberg soeben erwähnt hat, hohe Überspannungen auftreten, 
gerade auch wegen der Eisensättigung, besonders dann wenn der 
aufgenommene Strom im Erdschlußfall kleiner ist, als der genauen 
Abstimmung auf die Netzkapazität entspräche. Zunächst kann im 
we eine größere Spannungsverlagerung eintreten, als 

rdschlußfall dem Netz aufgezwungen wird. Dieser Zustand 


1) Z. R. Archi 'hni 
2 KAYA Tom gtr Elektrotechnik. Bd. X, Heft 12, 1921, 8. 30—46. 
9 „ETZ“ 1921, S. 1478 u. 1922, S. 928, 
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ist ein stabiler, es wird daher durch ungünstige Umstände ge- 
schehen, daß er sich wirklich auf längere Zeit erhält. Beim Lösch- 
transformator dagegen ist wohl denkbar, daß der entsprechende 
Umstand hergestellt werden könnte, aber er ist einlabiler und 
braucht daher praktisch nicht in Betracht gezogen zu werden. Der 
wesentliche Umstand, der das bewirkt, ist der, daß hier immer jeder 
Kapazität eine Induktivität unmittelbar parallel geschaltet ist, 
un diese Parallelschaltung einen übergroßen Strom nicht hindurch- 
äßt. 
Es würde mich zu weit führen, hier eingehender diese Verhält- 
nisse zu erläutern. Daher will ich einen anderen Fall besprechen, 
wo der Unterschied unmittelbar in die Augen springt; das ist der, 
wenn durch einen Leitungsbruch eine besonders starke Unsymme- 
trie der Kapazitäten im Netz hervorgerufen wird, wie es in den 
beiden folgenden Abbildungen dargestellt ist. Dabei ist der un- 
günstigste Fall vorausgesetzt, daß der Bruch nahe an der Zentrale 
eintritt, und der abgeschnittene Teil des beschädigten Leiters nun 
infolge der immer noch vorhandenen Verbindungen annähernd die 
Spannung des gesunden Leiters (der Einfachheit halber ist ein Ein- 
phasennetz vorausgesetzt) annimmt. Wenn das Netz durch eine Pe- 
tersenspule geschützt ist (vgl. Abb. 1), so entsteht ein einfacher Re- 
sonanzkreis, in dem die elektromotorische Kraft V, die Kapazität 
C, + C, und die Induktivität L in Serie liegen. 
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Abb. 1. Abb. 2. 


Es ist bekannt, welche Gefährdungen in diesem Falle durch die 
Resonanz der Kapazität mit der Induktivität der Spule, wie sie durch 
die Erdschlußabstimmung gefordert wird, entstehen können. 

Anders aber liegen die Verhältnisse beim Löschtransformator, 
für den sich in diesem Fall das Schema der Abb. 2 ergibt: 

Hier liegt eine Induktivität L, parallel zu der Kapazität Cı + 
C, und in Serie zu dieser Anordnung die Induktivität L, und die elek- 
tromotorische Kraft 2 V. Dabei ist L, auf C, und L, auf C, abge- 
stimmt. Ohne Sättigung hätten wir wieder einen Resonanzkreis, da 
die Parallelschaltung von Lə mit C, keinen Strom hindurchläßt, also 
einfach L, zu C, in Serie liegt. Anders aber mit Sättigung: Denn wür- 
den bei kleinen Spannungen die Verhältnisse noch ebenso liegen, es 
würde also ein Strom in dem ganzen Kreis fließen. Wenn aber die 
Spannungen anwachsen, so nimmt der Strom in der Induktivität Ls 
wegen der Eisensättigung stärker zu als in der Kapazität C, + C,, 
und es muß eine Grenze kommen, wo beide, die ja entgegengesetzte 
Phase haben, sich gegenseitig aufheben. Dann kann im Ganzen 
durch den Kreis kein Strom mehr fließen. Der gesamte Strom des 
Kreises, der auch durch L, fließt, ist also begrenzt und ebenso ist es 
dann der Spannungsabfall in dieser Induktivität. Damit wird es 
ausgeschlossen, daß hohe Spannungen zwischen Leitung und Erde 
bei dieser Schaltung überhaupt auftreten können. 


Diese kurzen Ausführungen mögen genügen, um die Behaup- 


tung von der prinzipiellen Gleichwertigkeit zwischen Pe- 
tersenspule und Löschtransformator zu widerlegen. 


(Fortsetzung folgt.) 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin W., 57, Pot d 
Fernspr.: Amt Kurfürst Nr, 930 u. o = 
Bekanntmachung. 
Elektrotechnischer Verein Düsseldorf, E. V. 


Die Aufnahme in den Verband i 3 2 
folgt. Den ersten Vorstand de durch Vorstandsbeschluß er- 


1. Vorsitzender: Generaldirektor L ü 
ler: ! | enze-Düsseld i 
u der Städt, Gas-, Wasser- und El-W,, Be 
: E Direktor Rösing-Düsseldorf, Direktor d 
aat. Gas-, Wasser- und El- V., Luisenstraße 105 u 


Kassenwart: Oberi j 
e ing. Jaedicke, Vorstand der AEG, Büro 
Elektrotechnische Gesellschaft zu Köln. 
E Vorstandsneuwahl 
- vorsitzender: Herr Postrat K. Frei, Köln Lindenstr, 69 


Schatzmeister: Herr Oberi 
Josef Stelzmannstruhe a Capeller, Köln-Lindenthal, 


1. Schriftführer: H j 
Wüllnerstraße 110 = Gräfenberg, Köln-Lindenthal 


B . . ; .. ka 
eitrittserklärungen sind an die Schriftführer zu richt 
Tichten. 


— 


> 
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SITZUNGSKALENDER. 


Elektrotechnischer Verein in Hamburg. 15. XII., abds. 7% 
Uhr, gr. Hörsaal der Techn. Staatslehranstalten, Lübecker Tor: Vortrag 
Dr. Gerth (C. Lorenz A. G.) „Die neuesten Fortschritte auf dem Gebiete 
der drahtlosen Telegraphie und Telephonie“. (Mit Vorführungen). 

Elektrorechnischer Verein nassel. 14. XII, abends 84, Uhr, 
Sitzung im Hackerbräu. Tagesordnung: Genehmigung der Satzung. Bericht 
des Generalsekretärs Schirp über den Stand der VDE-Arbeiten. 

 Klekrtroteehnische wesellschaft zu Nürnberg. 15. XI, 


abends 8 Uhr, Physikal. Hörsaal d. Höher. techn. Staatslehranstalt Nürn- 
berg, Kesslerstr. 40. Vortrag J. Bruncken „Wirkungsweise und Kon- 
struktion des Drehstrom-Doppelanker-Induktionsmotors der Cölner Elek- 
tromotorenfabrik Joh. Bruncken.‘‘ 


Kiektrotechnisecher Verein Mannheim- Ludwigshafen œe. V., 


15. XII., abends 8 Uhr, Mannheim, Friedrichsring 4. Vortrag Dr. Ing. 


Lommel ‚Die Elektrizitäts-Großversorgung Schwedens“ (mit Licht- 
bildern). 


RECHTSPFLEGE. 


Deutschlands Beitritt zum Madrider Abkommen’). — Nach 
einer Bekanntmachung des Reichsministers der Justiz ist der Bei- 
tritt Deutschlands zum Madrider Abkommen über internationale 
Registrierung von Fabrik- oder Handelsmarken der schweizerischen 
Regierung am 19. X. angezeigt worden; seine Wirksamkeit hat am 
1. XII. begonnen. Gleichzeitig ist eine Verordnung des Reichs- 
ministers der Justiz erlassen worden, die eine Reihe von Aus- 
führungsbestimmungen enthält. Danach sind i. a. für 
die internationale Markenregistrierung die Vorschriften des deut- 
schen Gesetzes sinngemäß anzuwenden. Im Patentamt wird für 
die Behandlung dieser Anträge eine besondere „Markenstelle” er- 
richtet, gegen deren Bescheide Rechtsmittel nicht zulässıg sind. 
Für Beschwerden ist der Präsident des Patentamts zuständig. 
Beim Antrag auf internationale Registrierung beim Patentamt muß 
glaubhaft gemacht werden, daß die Zahlung der internationalen Ab- 
gabe an das Berner Bureau erfolgt ist. Dagegen ist eine Zahlung 
an die Kasse des Patentamtes nicht zulässig. Die Gebühr für das 
Reich ist mit dem Antrage beim deutschen Patentamt zu zahlen, 
bei einem noch nicht eingetragenen deutschen Zeichen wird die Ge- 
bühr jedoch erst bei der Eintragung fällig. Entsprechend sind bei Er- 
neuerung der Registrierung die Reichsgebühr und die internationale 
Abgabe erneut zu zahlen. Die internationale Registrierung einer 
deutschen Marke hat die gleiche Wirkung, als wenn die Marke für 
die angegebenen Waren zur Eintragung in die deutsche Zeichen- 
rolle angemeldet und eingetragen worden ist. Für die vor dem 
1. XII. 1922 international registrierten Marken, die dem Patentamt 
vom Berner Amt mit einer Sammelanzeige zugesandt werden, tritt 
diese Wirkung erst mit dem Tage der Sammelanzeige, frühestens 


aber mit dem 1. XII. 1922 in Kraft, für die später registrierten 


Marken mit dem Tage der Registrierung. Ein in Bern bisher schon 
seit Jahren eingetragenes Zeichen erhält also keine frühere Priori- 
tät und Schutzwirkung als den 1. XII. 1922, so daß nunmehr eine 
wesentliche Unsicherheit über die Bedeutung des Abkommens für 

Ferner sieht die Ausführungs- 
verordnung vor, daß die Schutzwirkung entfällt und als niemals 
eingetreten gilt, wenn und soweit der Marke der Warenzeichen- 
schutz versagt wird. Damit wird klar der Grundsatz aufgestellt, 
daß die mit der Sammelanzeige prüfungslos übernommenen inter- 
nationalen Marken nur vorbehaltlich ihrer Prüfung im Prozeß- 
verfahren übernommen sind. Wird durch Löschungsklage das 
Zeichen gelöscht, so wirkt diese Löschung nicht nur vom Löschungs- 
tage ab, sondern auch, als ob das Zeichen nie zu Recht bestanden 
hätte. Die ausländischen Marken werden in die deutsche Zeichen- 
rolle nicht eingetragen, dagegen wird in der Rolle Tag und Nummer 
der internationalen Registrierung bei deutschen Zeichen vermerkt. 
Der Vermerk wird jedoch nicht veröffentlicht. 

Der durch Vermittlung des Berner Amtes erworbene Waren- 
zeichenschutz kann weiterhin nur durch einen im Inland bestellten 
Vertreter geltend gemacht werden. Die Gewährung des Schutzes 
goll nicht beanstandet werden, wenn die Bezeichnung des Geschäfts- 
betriebes fehlt, weil manche der ausländischen Gesetze eine ent- 
sprechende Forderung nicht aufstellen, Die vorgeschriebene Mit- 
teilung der deutschen Behörde an das internationale Bureau über 
Nichtirkeitserklärungen, l,öschungen, Verzichtleistungen, Über- 
trazung und sonstige Veränderungen soll nur erfolgen, soweit die 
Marke von dem deutschen Inhaber beim Reichspatentamt angemel- 
det und eingetragen worden ist. 


Die weitere Frhöhung der patentamtlichen Gebühren. — Die 
Verordnung vom 25. XI. wurde hier schon mitgeteilt”). Sie ist sehr 
belauerlich, weil erstens die patentamtlichen, Gebühren erst Ende 
Juni wesentlich erhöht worden sind), und weil zweitens diese Stei- 


1 Y TZ 1922 8. 1100. 1147. 1390. ak 

die en Ga hteninkie, die für die Beteiligten hauptsächlich 
in Betracht kommen, wenn sie Ihre Zeichen international registrieren lassen 
wollen, «ind in einem Merkblatt zusammengestellt, das vom Keichspatentamt 
für das Inland. Danzig und Oesterreich zum Preise von 15 M, für das übrige 
Ausland von 150 M Stück käuflich bezogen werden kann. 

2) Vel „ETZ 1022. 8. 1409. 

3) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. Wo. 
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gerung unterschiedslos gleichmäßig erfolgt ist, wäh- 
rend e3 zweifellos sehr angebracht gewesen wäre, nur bestimmte 
Gebühren zu erhöhen und andere entweder unverändert zu lassen 
oder doch mindestens in geringem Maße hinaufzusetzen. Als Bei- 
spiel sei auf die Gebühr von 300 M (jetzt 1500 M) für den Antrag 
auf Ausfertigung des Prioritätsbeleges verwiesen, Diese Gebühr 
ist schon an sich unberechtigt, weil das Patentamt sich die mit der 
Ausfertigung und Beglaubigung von Prioritätsbelegen verbundene 
Arbeit ohnedies besonders bezahlen läßt, aber auch volkswirtschaft- 
lich schädlich, weil sie die ohnehin sehr hohen Kosten für Ausland- 
patente unnötig verteuert. Ein Zwang zur gleichmäßigen Erhöhung 
liegt nicht vor, da Artikel 7 des Gesetzes vom 27. VI. die Reichs- 
regierung ermächtigt, im Falle einer wesentlichen Änderung der 
wirtschaftlichen Verhältnisse eine entsprechende Erhöhung vier 
Ermäßigung der Gebühren anzuordnen. Diese Bestimmung soll di: 
Möglichkeit geben, sich dem Wechsel der wirtschaf:- 
lichen Verhältnisse anzupassen und die Gebühren ent- 
sprechend zu ändern. Daraus ergibt sich m. E. das Recht, lei 
der Erhöhung der Gebühren zu differenzieren, da man sonst seir 
schnell auf Sinnwidrigkeiten kommt. Die neue Erhöhung ist her- 
vorgerufen durch das enorm gestiegene Defizit des Patentamte:. 
Es muß nun dringend gefordert werden, daß der Etat des Patent- 
amtes sich den veränderten Verhältnissen anpaßt und mit äußerster 


Sparsamkeit aufgestellt wird. Nach dieser Richtung bleibt noch 
viel zu tun übrig. | 


Warenzeichen in Griechenland. — Durch kgl. Dekret vom ?.\. 
ist in Griechenland eine Frist bis zum 31. III. 1923 für die 
deutschen, österreichischen und ungarischen Staatsangehörigen ge 
setzt, um bis dahin alle Vorschriften zu erfüllen, die durch der 
Krieg nicht erfüllt werden konnten, um Handels- oder Fabrikmarkei 
zu hinterlegen oder hinterlegte zu erneuern. Bisher war es set 
dem Kriege nicht mehr möglich, in Griechenland Warenzeichen fur 
Deutsche anzumelden oder zu erneuern. Nach langen Verhandlun- 
gen ist nun jetzt endlich der reguläre Zustand wieder hergestellt. 


Gewerblicher Rechtsschutz in Rußland. — In Rußland vir 
seit längerer Zeit an Gesetzen über gewerblichen Rechtsschutz gè 
arbeitet. Die Nachrichten, die darüber erhältlich sind, wider 
sprechen sich zum Teil. Es scheint festzustehen, daß in das dortig 
Strafgesetzbuch zwei Artikel aufgenommen worden sind, die dir 
bisherige Grundlage des gewerblichen Rechtsschutzes wesentlich 
ändern. Artikel 198 stellt die eigenmächtige Ausnutzung einer 
iremden eingetragenen Erfindung oder eines Privilegiums z1 
eigennützigen Zwecken unter Geld- oder Gefängnisstrafe. Der 
nach scheint ein Eigentum an der Erfindung anerkannt und un! 
Schutz gestellt zu sein. Von sachkundiger russischer Seite in 
nun daraus geschlossen, daß man Patente zwecks Sichern 
ihrer Priorität heute schon voranmelden kann, so daß dann spått 
bei Einführung eines Patentgesetzes die Umwandlung in ein Patet 
an der Hand der jetzigen Priorität möglich ist. Unter den m? 
Artikel 198 geschützten Privilegien scheinen die unter der 3l”: 
Regierung erteilten Patente, deren Dauer noch nicht abzelaufr 
ist, verstanden zu werden. Ferner soll angeblich beabsichtigt s^? 
die alten Patente um eine angemessene Zeit zu verlängern und 4: 
Behandlung der früher eingereichten und noch nicht erledigte: 
Patentanmeldungen wieder aufzunehmen. Der Artikel 1% "* 
Strafgesetzbuches verbietet die eigenmächtige Benutzung *?” 
eingetragenen Warenzeichens, Fabrik- oder Werbezeichens, er 
fremden Firma oder fremden Benennung zum unlauteren Wt 
bewerbe und bedroht solche ebenfalls mit Geld- oder Gelänen“ 
strafe, Ferner liegt ein Entwurf des Warenzeicht!‘ 
gesetzes vor, dessen Veröffentlichung demnächst erwartet #" 
Nach Artikel 23 dieses Entwurfes soll es möglich sein, die Rect 
ausländischer Warenzeicheninhaber durch besondere Konvent!" 
zwischen den betreffenden Staaten zu regeln. Nähere Einzelei- 
über das Gesetz zu geben, dürfte zwecklos sein, da bisher ©"; 
mehrfach Entwürfe ausgearbeitet waren, die nachher einschneili” 
abgeändert worden sind. Auch ein Patentgesetz soll w p- 
arbcitung sein, von dem man annimmt, daß es vom Rechte de: 3 
finders an der Erfindung ausgeht, aber auch Übertragung des Re: 
an Dritte zuläßt. Ebenso soll auch in der Ukraine en” 
ständiges Warenzeichengesetz herausgekommen sein. Alle 
Nachrichten sind vorläufig noch mit großer Vorsicht zu behan H 

Die deutsche Industrie und der deutsche Handel haben ° 
Interesse daran, ihre Erfindungen in Rußland schützen zu Kun“ 
wenizer deshalb, weil eine Nachahmung durch russische nn 
zu befürchten wäre, als um gegen russische Patente anderer F 
stricländer geschützt zu sein, wenn diese ein Patentabkommen ©. 
Rußiand treffen würden, Ferner besteht ein deutsches Int” 
an einem wirksamen Schutz der Warenzeichen, da Be nn 
holte Nachahmungen angeschener deutscher Marken vorzt® 
sind. Aber ein solcher Schutz liegt mindestens ARE 
Interesse ades russischen Volkes, weil dieses bei Strallosiz Pa 
Nachahmungen mindcı wertige Waren statt der durch das Ure 
zeichen garantierten guten Waren erhält. peite 

Die in beiden Ländern bestehenden Bestrebungen ee 
Regelung des gewerblichen Rechtsschutzes könnten ID D = 
des Rapallo-Vertrages so durchgeführt werden, dab Do 
mit Rußland ein dem Pariser Unionsvertrage entsprecht nette 
kommen trifft, das allerdings für Deutschland nur dann ander 
haben könnte, wenn entsprechende Gegenvorteile auf der 


14. Dezember 1922. 


Seite gewährt werden. Dazu gehören in erster Linie der Wegfall 
jedes Ausübungszwanges und die Gewährung genügender Rechts- 
garantien für «lie Schutzrechte Deutscher in Rußland. Da die dor- 
tigen Volksgerichte keine Richter von genügender technischer und 
patentamtlicher Schulung aufweisen (die Erörterung politischer Ge- 
sichtspunkte schalte ich dabei völlig aus), würde es zweckmäßig 
und vorbildlich zugleich sein, wenn alle patentrechtlichen Streit- 
fragen, wie Nichtigkeit, Verletzung usw. von einer Spezial- 
kammer von technischen Sachverständigen und die Waren- 
zeichensachen von einer Kammer von Handelssachverständigen, 
gegebenenfalls unter Hinzuziehung eines rechtsgelehrten Mit- 
gliedes, behandelt würden. Zu solchen Gerichten würde man im 
Auslande Vertrauen haben, und das hat die Sowjetrepublik noch 
nötig. Denn die anfängliche Begeisterung über die zu erwartenden 
Milliardengeschäfte ist in Deutschland und anderswo einem merk- 
lichen Skeptizismus gewichen, insbesondere werden die Riesen- 
projekte, mit denen sich die Auslandvertreter der russischen Re- 
gierung tragen, recht kühl bewertet. Auch die Möglichkeit, durch 
Unternehmer aus anderen Ländern verdrängt zu werden, wird 
ernste Geschäftsleute nicht zu Abschlüssen drängen, wenn sie für 
ihre nach Rußland zu liefernden Werte nicht Rechtsgarantien er- 
halten. Die Grundlage hierfür könnten Verträge auf der skizzier- 
ten Basis abgeben. | 
Patentanwalt Dipl.-Ing. H. Herzfeld, Berlin. 


Warenzeichen. — Als DPruckkostenbeiträge für 
die Veröffentlichung von Warenzeichen erhebt 
das Reichspatentamt seit dem 4. XII. bis auf weiteres folgende 


Summen: 

In Stufe 1......1600M In Stufe5 ......12200 M 
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LITERATUR. 
Besprechungen. 


Elektrische Zugförderung. Handbuch für Theorie 
und Anwendung der elektrischen Zugkraft auf Eisenbahnen. 
Unter Mitwirkung von Ing. H. H. Peter für „Zahnbahnen und 
Drahtseilbahnen“. Von Dr.-Ing. E. E. Seefehlner Mit 
652 Abb. im Text u. auf 1 Tafel. XII u. 587 S. in4°. Verlag von 
Julius Springer, Berlin 1922. Gebunden Grundzahl 25. 


Ein auf dem Gebiet der elektrischen Zugförderung allgemein 
bekannter und geachteter Fachmann hat neben seinen, dieser Tech- 
nik gewidmeten Berufsarbeiten innerhalb cines großen Elektri- 
zitätskonzerns die seltene Energie zefunden, seine Kenntnisse, 
Erfahrungen und Sammlungen systematisch zu ordnen und den ge- 
waltigen Stoff in der Form eines „Handbuches” zusammenzufassen. 
Das sichert dem Buche von vornherein den Erfolg. Wenn auf 
irgendeinem Fachgebiet der Elektrotechnik, so entsprach hier ein 
die Bahnen in ihrer Ganzheit erschöpfendes Werk einem allseitig 
und unmittelbar geäußerten Verlangen, das nun durch Seefehl- 
ners Buch restlos befriedigt worden ist. 

Die Gliederung, welche Verfasser in das dem Bau, dem Betrieb 
und der Wirtschaftlichkeit der elektrischen Bahnen dienende 
Material gebracht hat, ist wohlgeordnet und klar. Nach einer allge- 
meinen Kennzeichnung der verschiedenen Rahnarten werden die 
Stromerzeugung, die Übertragung der elektrischen 
Arbeit und das Fahrzeug als Hauptabschnitte in dieser durch 
den Betrieb gegebenen Reihenfolge behandelt. 

Die Stromerzeugung an sich konnte in verhältnismäßig knapp 
gehaltener Form erledigt werden, weil der Bau der Kraftwerke 
eine Technik für sich bedeutet. Der Verfasser hebt deshalb aus 
diesem Gebiet lediglich die für den rationellen und wirtschaftlichen 
Betrieb der elektrischen Bahnen in Frage kommenden Punkte 
unter Anführung von Erfahrungswerten, Energiediagrammen, 
Schaltungsplänen usw. hervor. Deu Bestrebungen zum Strom- 
bezug aus bahnfremden Kraftwerken wird eine Berechtigung mit 
Bezug auf die Sonderstellung der Bahnen hinsichtlich des grund- 
sätzlich verschiedenen Charakters der Stromerzeugung und der Be- 
lastung für Licht — Kraft und Bahnen nicht zuerkannt. 

In dem nun folgenden Abschnitt „Leitungsanlagen“ kommt die 
Sonderstellung der elektrischen Bahnen zur vollen Auswirkung. 
Hin- und Rückleitung sind von verschiedener Beschaffenheit. In 
der Bestimmung der, der Berechnung zugrundeliegenden, Strom- 
verteilunz zieht Verfasser der rechnerischen Ermittlung das zeich- 
nerische Verfahren vor und gibt dafür einige Beispiele. Die Be- 
deutung einer guten Leitungsverlegung erforderte eine sorg- 
fälige Erörterung aller hierfür maßgebenden Einzelheiten, des 
Durchhangs, des Lageplans, des Spannwerks und der Stützpunkte, 
woran sich dann die Bauausführung der selbsttragenden und 
Kettenfahrleitungen, der Stromschienen und Rückleitungen an- 
schließt. 

Hierauf geht Verfasser zum dritten Hauptabschnitt, den „Fahr- 
zeugen“, über, die den Kern- und Ausgangspunkt aller elektrischen 
Bahnen bedeuten und deshalb auch hier, wie in anderen balhntech- 
nischen Werken, einen breiten Raum einnehmen. Die Darlegung 
der Bewegungsgesetze und Fahrwiderstände der Züge leitet 
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diesen Abschnitt ein. Die hier gegebenen Formeln lassen die Be- 
deutung der Gliedermaschinen im Bau elektrischer Lokomotiven 
erkennen. Sehr lehrreich sind die daran anschließenden Ausführun- 
gen über Gewichtsbestimmung und die Gewichte ausgeführter 
Lokomotiven sowie die Fahrlinien. 

Für die verschiedenen: Bahnsysteme ist der die Motoren be- 
handelnde Teil dieses Abschnitts von ausschlaggebender Bedeu- 
tung. Verfasser geht die Gleichstrom-, Drehstrom- und Einphasen- 


motoren der Reihe nach durch, wobei bei letzteren mit Recht be- 


merkt wird, daß zur Zeit die Motoren nach dem Induktionsprinzip 
mit oder ohne Ankererrezung mit festen oder verschiebbaren 
Bürstensätzen, soweit Einzelleistunzen von mehr als etwa 50 PS 
in Betracht kommen, der Geschichte angehören. Auch über die 
Nutzbremsung der Motoren in Gefällen werden die erforderlichen 
Angaben und Schaltungen mitgeteilt. Bei der Bestimmung der 
Motorleistung befaßt sich das Buch recht eingehend mit den Ge- 
setzen und der Berechnung der Erwärmung und Abkühlung. Die 
von Seefehlner hier entwickelten thermisch-elektromechanischen 
Kennlinien der verschiedenen Motorarten lassen durch einfaches 
Herüberloten im Diagramm den Zusammenhang zwischen Tempe- 
raturgrenze und Belastung eines Motors klar erkennen. Der Be- 
rechnung der Motoren folgt die Darstellung ihrer Bauformen, die 
durch Schaubilder und Schnittzeichnungen in reichhaltligem Maße 
vor Augen geführt werden. Mit den Motoren in engstem Zusammen- 
hange stehend, kommen hierauf die Triebwerke zur Behandlung, 
und es leuchtet ein, daß hier die bei Parallelkurbelzetrieben auf- 
tretenden Schüttelerscheinungen und ihre Abwehrmittel ein be- 
sonderes Eingehen verlangten. 

Der Unterabschnitt über die Regelung der Motoren, die Strom- 
abnehmer und die Nebeneinrichtungen schließt die elektrische Aus- 
rüstung der Fahrzeuge ab und gewährt einen vollständigen Ein- 
blick in die den einzelnen Baufirmen eigentümlichen Bauarten. 

Von ebenbürtiger Gründlichkeit ist die Darstellung des mecha- 
nischen Teils der Fahrzeuge, Triebwagen und Lokomotiven. Sie 
läßt die außerordentliche Mannigialtigekeit und in dieser doch 
wieder nur auf wenige Richtlinien zurückzuführendeEinfachheit des 
Aufbaus elektrischer Lokomotiven erkennen. Nicht eine der wich- 
tigen Bauformen der elektrischen Bahnen der ganzen Welt wird 
hier übergangen, und diese Übersicht findet noch ihre Bekrönung 
in einer mehrseitigen Lokomotivtabelle, wie sie in dieser Voll- 
ständigkeit wohl noch nirgends geboten worden ist. 

Alle besonderen Bahngattungen sind in einen 5. Abschnitt 
„Spezialbahnen” verwiesen; für die Bearbeitung der Zahn- und 
Seilbahnen ist H. H. Peter, Zürich, vom Verfasser gewonnen 
worden. Sein Beitrag steht auf gleicher Höhe mit dem ganzen 
Werke und läßt keine Einzellieit dieses wichtigen Sondergebietes 
unbeachtet. Unter den Seilbahnen hat auch das inzwischen durch 
reinen Adhäsionsbetrieb ersetzte eigenartige System der Bahn 
Roeca—Monreale (Palermo) mit an «en Endpunkten versenkten 
Seilwagen nochmals Aufnahme gefunden. Auch die Grundzüge der 
Schwehbeseilbahnen sind mit in den Kreis der Erörterung gezogen 
worden. An weiteren Sonderbahnen sind von Seefehlner noch die 
rleislosen Bahnen, die kalorischen Fahrzeuge mit elektrischer 
Kraftübertragung, die Speicherfahrzeuge und die Umformerfahr- 
zeuge (Spaltphasenlokomotiven) bearbeitet worden. 

Über die „Wirtschaftlichen Fragen“ der elektrischen Bahnen 
ließ sich z. Z. noch nicht viel sagen. Dieser Teil, der den 6. Haupt- 
abschnitt des Buches bildet, ist daher verhältnismäßiz kurz. Immer- 
hin geben die Angaben des Verfassers über die Lebensdauer der 
einzelnen Bestandteile einer Bahnanlage recht wertvolle Wink« 
für den Entwurf von Bahnelektrisierungzen. 

Der Verfasser hat in seinem schönen Werke das nomo- 
graphische Verfahren vielfach angewandt. Als überzeugter An- 
hänger desselben, der schon oft in besonderen Arbeiten auf die Be- 
deutung der Nomographie hinwies!), hat er seinem Buche zur Eii- 
führung in dies Gebiet einen vortrefflichen „Kurzen Abriß der an- 
eewandten Nomographie in geometrischer Behandlung” anzefüzi. 

Sehr verdienstlich ist auch die allen Abschnitten des Werkes 
vorangesetzte Bekanntgabe der einschlägigen Literatur des In- 
und Auslandes. 

Das Buch ist mit 634 Abbildungen in schaubildlicher und 
Linienform ausgestattet, die in ihrer, der erstklassigen Druck- 
legung des ganzen Buches angepaßten Sauberkeit das Verständnis 
ungemein erleichtern und eine unermelliche Fülle brauchbarer 
praktischer Unterlagen darstellen. 

Das Buch Seefehlners ist als bestes zur Zeit bestehendes Werk 
iiber das Gesamtgebiet der elektrischen Bahnen zu bezeichnen. 


Zehme. 


Der Arbeiternachwuchs in der deutschen Ma- 
schinenindustrie. Von Dipl.-Ing. Dr. rer. pol. E.W.Sey- 
fert. V und 103 S. in 8°. Verlag Julius Springer, Berlin 1920. 


Grundzahl 2,8. l 
Das vorliegende Buch, das in nationalökonomischen Fachzeit- 


schriften mit Recht anerkennend besprochen ist, kann auch den in 
der Elektrotechnik tätigen Arbeitgebern und Ingenieuren warm 
empfohlen werden. Denn, während früher die meisten industriellen 
Facharbeiter aus dem Handwerk hervorgzingen, nahm schon im 
letzten Jahrzehnt vor dem Kriege die Zahl der Fabrik- gegenüber 


1) Vergl. z. B. „ETZ“ 1921, S. 198, 
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den Handwerkslehrlingen ständig zu, und 1917 stellte das Preu- 
Rische Landesgewerbeamt fest, daß die Zahl der ersteren etwa das 
doppelte der letzteren betrage. So muß denn die Fürsorge für den 
Arbeiternachwuchs geradezu als ein Teil der Berufstätigkeit der 
großindustriellen Unternehmungen, die wissenschaftliche Be- 
trachtung dessen, was in dieser Hinsicht geschieht und geschehen 
sollte, als Teil sowohl der Privat- wie der Volkswirtschaftslehre 
betrachtet werden. Die Wichtigkeit der hier behandelten Ange- 


legenheit erhellt auch daraus, daß sich mit ihr der Deutsche Aus- 


schuß für Technisches Schulwesen und die Gesellschaft für soziale 
Reform eingehend beschäftigt haben. Neben den Veröffentlichun- 
gen beider und dem sonstigen Schrifttum, das besonders in Mittei- 
lungen über die Lehrlingsschulen einzelner Unternehmungen be- 
steht, hat Seyfert, der speziell den Arbeiternachwuchs in der 
Maschinenindustrie behandelt, auch ungedrucktes Material be- 
nutzt, das ihm von vier hervorragenden Maschinenfabriken zur 
Verfügung gestellt wurde. 

Die Schrift beschäftigt sich überwiegend mit der Fürsorge 
für den Nachwuchs an Facharbeitern, den eigentlichen „Lehr- 
lingen“. Ihre Einstellung (nämlich Bedarf, Auswahl und Lehr- 
verhältnis) sowie: ihre praktische und theoretische Ausbildung 
werden eingehend besprochen; auch über die Erziehungsmittcl 
(Löhne, Prämien und Strafen), die Jugendpflege und die den Ab- 
schluß der Ausbildung der zukünftigen Facharbeiter bildenden 
Prüfungen erhalten wir dankenswerte eingehende Erörterungen. 
Kürzer werden dann Beschaffung und Unterricht der angelernten 
Arbeiter sowie Auswahl und Ausbildung der Vorarbeiter und Mei- 
ster besprochen. Endlich gibt Seyfert noch unter dem Titel 
„Entwicklungsmöglichkeiten” und in einem zusammenfassenden 
Schlußkapitel eine Reihe allgemeiner Ratschläge. So fordert der 
Verfasser für die Fabrik- und die Fortbildungsschulen neben der 
beruflichen Ausbildung, „die natürlich den Mittelpunkt des gesam- 
ten Unterrichts bilden muß“, auch Förderung „des Lehrlings als 
Menschen“. Bei der beruflichen Ausbildung aber hält er — als be- 
geisterter Anhänger des Taylorsystems für die M a s s e der Arbeiter 
— strengste Spezialisierung für den Interessen der Industrie am 
meisten entsprechend; doch hat sie auch dafür zu sorgen, daß es 
nieht an „Facharbeitern mit mehrjähriger Ausbildung“ fehlt. Diese 
müssen auch imstande sein, „die verwickelten Werkzeusmaschinen 
zu verstehen und sich in technische Probleme leicht hineinzufin- 
den”. (S.9%.) Für die Ausbildung dieser Gruppe, „die auch mehr 
als bisher Gelegenheit finden muß, eine überwachende und an- 
ordnende Tätigkeit auszuüben und in die Stellen des Aufsichts- 


personals aufzurücken“, müsse man „die Besten auswählen und 


den Tüchtizen vorwärts helfen“. „Andrerseits“ müsse ‚der heute 
vielfach vorhandene Mißstand abgeschafft” werden, „daß zum 
Nachteil derer, die etwas leisten, die Untüchtigen nicht ausge- 
schieden werden“. „Pin Erfolg für Leistungen“ sei „eben nur 
möglich in Verbindung mit einem Mißerfolg für solche, die nichts 


können". Cari Koehne. 


GESCHAFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Beschäftigung im November 19221). — Aus den Berichton der 
preußischen Handelskammern für November geht herver, 
daß dieser Monat im Zeichen der mit der Kabinettsbildung zusammen- 
hängendeninnerpolitischen Krise, der Unsicherheit und der abwartenden 
Haltung der ausländischen Wirtschaftskreise stand. Der Dollar, der am 1. XI. 
mit 4550 gehandelt wurde, erreichte im Laufe des Monats seinen höchsten 
Kurs von 9150, um dann langsam unter Schwankungen auf etwa 8000 zu- 
rückzugehen. Infolgedessen war der Geschäftsgang z. T. schr 
schleppend; die Käufer, deren Kaufkraft hinter cer Teuerungswelle zur ück- 
hleibt, konnten nur den dringendsten Bedarf decken; teilweise waren Be- 
triebseinschränkungen notwendig. Bei vielen Handelsgegenständen sind die 
Weltmarktpreise überschritten worden. Auch die Geschäftslago 
am Markt der elektrotechnischen Erzeugnisse. war. weiterhin schlecht. 
Die Bestellung von Maschinen, Schaltapparaten und Zählern hat 
nachgelassen; eine Besserung ist wegen der Unsicherheit über die zukünftig» 
Preisgestaltung vorläufig nicht zu erwarten. Nur für Kleinmaterial 
und Kabel lag das Geschäft etwas günstiger, jedoch haben sich die Auf- 
träge auf Leitungen, Glühlampen und 
verringert. 


Meßinstrumente weiter 

Der Arbeitsmarkt im Oktober 1922’. — Nach der Gesamt- 
übersicht des „Reichs-Arbeitsblatts‘“ hat dio Abschwächung dea Be. 
schäftirungsgrades die auf eine ungünstige Entwicklung eingestellten 
Erwartungen nicht übertroffen, da in einzelnen Industriezweigen eine 
Besserung der geschäftlichen Tätigkeit eingetreten ist und dieso sich. in 
anderen auf der bisherigen Höhe halten konnte. — Bei 5297 Kranken- 
kassen ist die Mitgliedezrahl von 12.297 auf 12,202 Millionen, mithin 
um 0,8% gefallen (0,9%, i. Vm.). Die Arbeitslosirkeit und die Zahl 
der Kurzarbeiter ist weiter gestiegen; von (,455 Mill. Mitgliedern der Fach- 
verbände waren am Stichtage 89 309 oder 1,4% arbeitslos (0,594 i. Vm.) 
Nach der Erwerbslosenstatistik hat gich die Zunahme der unterstützten 
Erwerbsloaen mit etwa derselben Stärke wie im Vormonat fortgesetzt, 
u. zw. wurden am 1. XI. 23 922 Personen unterstützt (16 306 i. Vın.). Bei 
den Arbeitsnachweisen ist die Zahl der Arbeitsgesuche gewachsen, 
dio der Stellenangebote; weiter kleiner geworden; eR wurden (0,786 Mill. 
Gesuche (0,741 l. Vm.), 0,071 Mill. Angebote (0,605 l. \ m.) und 0,417 Mill. 

D Vol. „EIZ 1922, 8. 1397. 
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14. Dezember 1892, 


Te e m a a a aea e ee 
*- 


Vermittelungen (0,422 i. Vm.) gemeldet, so daß auf je 100 offene Stellen 
138 Gesuche (122 i. Vm.) und :auf je 100 der letzteren nur 53 Vermitte. 
lungen (57 i. Vm.) entfielen. 

Elektroindustrie hatten am 1. XI., abzüglich der arbeitsunfähisen 
Kranken und Erwerbslosen, 74 099 männliche und 34 211 weitliche Pflicht. 
mitglieder, deren Zahl somit um 3,4% bzw. 1,1% gegen den Vormons: 
abgenommen hat. 

Indexziffern. — Der Großhandelsindex der „Ind.-u. Hand.. 
Ztg.““ betrug in der Woche von 25. XI. bis 1. XII. 1595,59 (1365,39 ı. Vm., 
d. h. die Inlandkaufkraft der Mark, am Großhandelspreisniveau gemessen, 
hatte nur !/\,; ihres Vorkriegswertes. Am Dollarmittelkurs in Berlin (1% 
gemessen, besaß die Mark nur noch den 189. Teil ihres Außenwertes de 
Vorkriegszeit.. Der Dollarmittelkurs der Vorwoche (6660) hat sich un 
19,4% erhöht, während das Großhandelspreisniveau, an obigem Inder 
gemessen, um 16,9% gestiegen ist. Die Meßziffer der Warengruppe Kohk. 
Eisen, Metalle, Baustoffe, Öle ist von 1699,53 i. Vw. auf 1847,30 gewachsen, 
also um 8,7%. — Nach den Feststellungen des Statistischen Reich: 
amts hat sich die Reichsindexziffer für die Lebenshaltungskoster 
(Ernährung, Heizung, Beleuchtung, Wohnung und Bekleidung) von 21 
im Oktober auf 44610 im Durchschnitt des Monats November, mit 
um 102,2% erhöht. Wenn man von der Bekleidurg absicht, betrug se 
40 047 (19507 i. Vm.), was eine Zunahme um 105,3% ergibt. 

Die deutsche Ausfuhrstatistik und das Garantiekomite. 
— Wir haben in einem Referat der „ETZ“ 1922, S. 1275, bisher gehen 
gehaltene Abmachungen erwähnt, die in einem Schriftwechsel zwischt 
der deutschen Kriegslastenkommission und dem Garantiekomitee ex- 
halten sein sollten und von der „Bergisch-Märkischen Ztg.‘‘ veröffentlih: 
worden sind. Es wurde bemerkt, daß eine bezügliche Anfrage im Reichs: 
bisher noch keine Beantwortung gefunden habe. Letztere ist unmet. 
wie die „D. A. K." schreibt, seitens des Reichsfinanzministers und s 
Reichswirtschafteministers erfolgt. Es wird darin betont, daß es sich leór 
lich um die Nachprüfung der Ausfuhrstatistik, nicht um eine En- 
wirkung auf die Handhabung der Außenhandelskontrolle handle. Deutscher 
seits ist zugestanden worden, daß sich das Garantiekomitee durch em: 
mit der stichprobeweisen Nachprüfung der Wertangabe auf den sta 
tistischen Anmeldescheinen beauftragte interalliierte Inspektoren wi 
der Zuverlässigkeit der Zahlen der deutschen Ausfuhrstatistik überzeunt 
kann. Ausdrücklich wurde aber vorbehalten, daß diese Inspektoren st! 
von besonders dazu bestimmten deutschen Beamten begleitet sein mis. 
Hinsichtlich der Bucheinsicht bei Privatpersonen hat die deuet 
Regierung den Standpunkt vertreten, daß nach den maßgebenden get! 
lichen Bestimmungen die Teilnahme eines ausländischen Beamten n 
erzwungen werden könne. Das Garantiekomitee ist daraufhin auf è~ 
Frage vorläufig nicht zurückgekommen. Ein Recht auf Einsichtnahz 
in den Betrieb der Außenhandelsstellen oder auf Erhalt unnit: 
barer Auskünfte von diesen hat die Reichsregierung den Beamten des Garant? 
komitces nicht zugestanden. Nur auf besonderen Antrag des letzter? 
kann durch Vermittlung des Präsidenten des Statistischen Reiche! 
vom Reichskommissar für Aus- und Einfuhrbewilligung eine Nachprült. 
der Richtigkeit der Ausfuhrstatistik erfolgen und darüber berichtet wen” 
Es ist aber niemals in Frage gekommen, dem Garanti: komitee auf die > 
Wege Unterlagen zu beschaffen, die einen Ein 
Zusammenhänge einzelner Ausfuhrfälle ermöglichen würden. 

Grundsätzliche Änderung der Außenhandelsstatistik. - 
Nach der „D. A. K.“ sind in Besprechungen über eine grundsätzli: 

Reform der Außenhandelsstatistik Vorschläge gemacht word 
denen zufolge bei der Einfuhr der Empfänger zur Wertangabe Sn 
sein und die Deklaration in der jeweils vereinbarten Währung abet A 
werden soll, wie das bereits bei der Ausfuhr geschicht. Vom Schätz 
verfahren will man grundsätzlich absehen. Für die Übermittlung m 
forderlichen Angaben an das Statistische Reichsamt sehen die Vort 
ein neues Verfahren vor, dessen Schwierigkeit indessen darın MN 
monatlich etwa 1 Mill. Einfuhrsendungen zu behandeln sind. Di Ss 
regelung soll so. beschleunigt werden, daß sie möglichst am 1. 1. l u 
Kraft treten kann. In der Zwischenzeit sind gewisse auf eine Br 
der Wertzahlen hinauslaufende Übergangsmaßnahmen erforder! = 
welchem Zweck man das seit dem 1. IX. angewandte System, der we 
die Goldmark zugrunde zu legen, verbessern will. Die Ausfuhr 
erfordert nur geringe Änderungen; wo der Export in Fapierm © 
schlossen ist, soll jedoch der Tag des Vertragsabschlusses Berückst >- 
finden. Die Refornvorschläge werden nunmehr zunächst von den Sp" 
organisationen des Handels und der Industrie durchberaten. a 

Zum neuen amerikanischen Zollgesetz. — Der Bull 
das neue amerikanische Zollgesetz in der „ETZ“ 1922, 8. 16, Rn 
im letzten Absatz eine unrichtige Angabe. Die Scktion 304 penn T 
daß Einfuhrwaren die Zeit ihrer Herstellung tragen müssen, 80N = $ 
langt, daß jeder in die V. S. Amerika eingeführte Artikel, den P 
ihn zu schädigen, zur Zeit seiner Herstellung markieren. © ir 
mit Brandmarke verschen oder etikettieren kann, auf diese Weise IB =° 
lichen englischen Worten an einer auffallenden Stelle, die an: 
trägliche Änderung nicht verdeckt bzw, unsichtbar gemacht nl 3 
mit der Bezeichnung des Ursprungslandes versehen ven 


Außenhandel. 


Deutschland.” — Die Außenhandelsstelle der Eicktrotecht! 1 
mit, daß für Kessel- und Handstaubsaugapparate ab a 
Mindestpreise festgesetzt sind: näheres darüber ist von ibr MU ie AS 
Der Reichskommissar für Aus- und Einfuhrbewill'gung bat en 
handelsstellen ersucht, hinsichtlich der Fakturierung ıD 
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währung bei Ausfuhrgeschäften künftig nach den Richtlinien zu 
verfahren, die der Außenhandelskontrollausschuß des Vorläufigen Reichs- 
wirtschaftsrats vor kurzem angenommen hat und deren wesentlicher In- 
halt in der „ETZ“ 1922, S. 1446, mitgeteilt worden ist. Der Exporteur 
wird damit in die Lago versetzt, außer derjenigen Valuta, in der der Preis 
seitens der Außenhandelsstelle bestimmt ist, auch eine andere Hochvaluta 
zu wählen. Als tiefvalutarische Länder kommen heute im wesent- 
lichen nur die des europäischen Ostens und Südostens in Betracht. Durch 
Verluste, die bei der Ausfuhr nach diesen Ländern eingetreten sind, aus- 
gelöste Wünsche, auch dorthin allgemein in Hochvaluta zu fakturieren, 
scheinen der „D. A. K.‘‘ bei dem starken Sinken und Schwanken der 
Mark berechtigt. — Das Goldzollaufgeld beträgt vom 13. bis 19. XII. 
178 9U0%%. l 


England. — Das Unterhaus hat einen Antrag auf Aufhebung 
der Industrieschutzakte abgelehnt. Bei den Verhandlungen ist 
die bedeutende Entwicklung englischer Industriezweige unter dem Gesetz 
hervorgehoben worden, das indessen nach der ,Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ von 
dem Parlamentsmitglied Asquith eine Narrheit genannt wurde, die das 
Geschäftsleben hindere. Das Gesetz werde von der gesamten Bank- und 
Handelswelt verurteilt. — Nach Feststellung durch die deutsche amtliche 
Vertretung in London, fallen Konsignationsläger in England in eine eventuelle 
Konkursmasse, wenn sie nach außenhin als das Eigentum englischer Agenten 
gelten und diese darauf Kredite erhalten. 


Spanien. — Eine spanische Verordnung vom 4. X. hatte eine aber- 
malige unverlängerbare Frist bis zum 15. X. d. J. zur Geltendmachung 
von Rückforderungsanträgen bezüglich bereite bezahlter Valutazuschläge 
gesetzt. Die Anträge waren bei den betreffenden spanischen Zollämtern 
unter gleichzeitiger Vorlegung der erforderlichen konsularischen Beschei- 
nigungen zu stellen. Nach einer Verordnung vom 25. XI. werden die Zoll- 
änıter alle jene Anträge doch als fristgerecht gestellt betrachten, welche 
die Interessenten s. Z. nicht formgerecht stellen konnten, weil ihnen die 
entsprechenden konsularischen Bescheinigungen noch nicht zuge- 
gangen waren. Die Verordnung vom 4. X. setzte auch eine Frist bis 8. X. 
fest zur Beantragung solchor Bescheinigungen behufs Befreiung vom Va- 
lutazuschlag. Gemäß der neuen Verordnung vom 25. XI. betrachten die 
spanischen Konsulate alle jene Anträge auf Ausstellung derartiger konsu- 
larischer Bescheinigungen als fristgerecht gestellt, welche bei ihnen an- 
hängig gemacht werden, bevor das betreffende Konsulat von der Aufhebung 
seiner Ermächtigung zur Ausstellung derartiger Bescheinigungen Kenntnis 
erhalten hatte; cbenso betrachten sie alle die Anträge auf Ausstellung 
konsularischer Bescheinigungen als fristgerecht gestellt, welche sich aut 
Teilsendungen beziehen in Ausführung vor dem 29. V. geschlossener Ver- 
träge, auf Grund deren schon andere Sendungen mit entsprechender kon- 
sularischer Bescheinigung stattgefunden haben. Auch sind die spanischen 
Zollämter nunmehr erm.chtigt, die Frist zur nachträglichen Beibringung 
der konsularischen Bescheinigung bei Anträgen auf Valutabefreiung zu 
verlängern, u. zw. bis zur Dauer eines Monats von dem Datum an gerechnet, 
unter welchem das betreffende Konsulat die Ausfertigung derartiger Be- 
scheinigungen eingestellt hat. 


Neue Gesellschaften. — Deutsche elektrophysikalische 
Gesellschaft m. b. H., München. Gegenstand: Verwertung von Erfin- 
dungen auf dem elcktrophysikalischen Gebiet, Herstellung und Vertrieb 
von Gegenständen auf diesem usw. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — „Con- 
dor-Elektrik‘‘ Bau- und Vertriebsgesellschaft m. b. H., Berlin. 
Gegenstand: Bau elektrischer und mechanischer Maschinen und Apparate 
sowie deren Verwertung und Vertrieb usw. Stammkapital: 50 000 M. — 
Bochum-Ehrenfelder Elektricitätsgesellschaft m. b. H., Bochum. 
Gegenstand: Fabrikation und Großvertrieb von Elektromaterial und In- 
dustriebedarfsartikeln, Reparatur elektrischer Apparate und Maschinen 
Stammknpital: 0,3 Mill. M. — Westdeutsches Elektrowerk G. m. b. 
H., Eickel. Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrotechnischer 
Artikel. Stammkapital: 0,6 Mill. M. — „Elmwerk‘“ Linus Mahn, 
Elektromotoren- und Anlasserfabrik, Leipzig. 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im Dezember: 


in se | 7 j| é | 5 a | a2 


1431.41) 1511,21) 1561,08 1556.10 1301,23! 1506,22 
199,50, 201,49. 208.47) 209,45, 206,45 207,48 
3117,18 3211,95 3341,62 3336,63 3316,65 3231,90 
Italien (L) 391.51; 401,99, 413,96, 416,45 406.98, 399,00 
Kopenhagen (Kr) . | 1576,05 1635,90 1720,68 1695,75 1655,85 1633,40 
London (£). . . . 135511,00 36309,00 38154,37 37905,00 37057, 10 36907,50 
New York ($) 7880,25 8079,75, 8391,46 8354.06, 8329,12 8224,37 


Christiania (Kr). . 
Helsingfors (finn. M) 
Holland (Gld) 


Österreich (K) . . 0,11 0,11 012 012 012 0,12 
Paris (Fr) 559,59 568,57) 58104 573,56 583,55] 581,04 
Prag (Kö)... . . 250,37 252,36, 264,883 2362,54 262,84; 260,84 


Schweden (Kr) 


2069,81: 214,62) 2264.32 2254,35) 2189,50, 2164,57 
Schweiz (Fr) . . . | 1496,25, 1506.22 1571,06. 1561,08, 1571,06, 1546,12 
Spanien (Pes) . | | 1221,98, 1241,85. 1286,77| 1271,81] 1274,30, 1266,82 


Von der Börse. — (29. XI. bis 5. XII. 1922.) In den ersten Tagen 
veranlaßten die widerspruchsvollen Nachrichten über die Absichten der 
Entente und Gerüchte über einen eventuellen Rücktritt Poincares am De- 
visenmarkt Abgaben seitens der Spekulation, die zu einer Abschwächung 
führten. Dagegen konnte am Effektenniarkt eine allgemeine Befestigung 
Platz greifen, u. a. weil verlautete, daß das Moratorium um zwei Monate 
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verlängert werden solle. Schon am 4. XII. ging diese Besserung in eine 
kräftige Haussebewegung über, die wesentlich durch umfangreiche Kauf- 
aufträge aus Wien und Prag wie auch für englische und französische Rech- 
nung gefördert wurde. Auch die Werte der elektrotechnischen In- 
dustrie erfuhren z. T. bedeutende Kurssteigerungen, so gewannen die Accu- 
mulatorenfabrik 12 000 %; Schuckert & Co. 7800%; Siemens & Halske 
6500%; Felten & Guilleaume Carlsw. 5350%, die A.E.G. 1450%. — Der 
Aktienindex (Prozent des Kurswertes von 1913) der „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘“ 
betrug bei 140 Aktien durchschnittlich am 1. XII. 3874,6% (am 24. XI. 
2957,3) und darunter bei 11 Elektrizitätsgesellschaften 4181,5% (am 24. XI. 
2866,7), die Verzinsung in Prozent des Kurswertes bei 134 Aktien durch- 
schnittlich 0,42%, (am 24. XI. 0,55) und darunter bei 11 Elektrizitätsgesoll- 
schaften 0,32%, (am 24. XI. 0,47). 


T 
Gesellschaften SS a9. xL | Niedrig- Höchster! 4. XII. 
, 3 = ster 
3 
| | 

Accumul.-Fabr., Berlin. .... 25 | 13 000. 13 000 | 25 000 ' 25 000 
A. E. G., Berlin ........ 25 į 5150) 5150| 6600 | 6600 
ss „  Vorz.-A 6 1.300 300 470 450 
a » Vorz.-B. . . | 10,63 492 492 925 925 
Bergmann, Berlin ....... 20 3800 3800; 6500 | 6500 

Continent. Ges. Nürnberg... .| 0 = ks sa = 
„ » „ Vorz.-A.| 8 3450 2500 | 3500 | 3500 
Drahtloser Übersee-Verkehr 12 3 050| 3050| 3925 ; 3725 
"i ee „neue À. — 2900: 2900 | 3500 | 3100 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln. ..| 5 4125 4125| 5709 | 5700 
„ Niederl. „ air Ab ru = 3 900. 3 900 | 5000 | 5000 
„»  Südam. , O Ea 5 3 800; 3800 | 5100| 5100 
»  Kabelwerke, Berlin 20 2 600; 2600 | 3800 | 3800 


Elektra, Dresden . ...... 10 — 1480 | 1600 | 1600 


El. Licht u. Kraft. Berlin... . į 15 3975 3975 | 6000 | 6000 
» » »  » München 15 | 150) 1500| 1975! 1975 
Elektr. Liefer.-Ges., Berlin 16 Ä 2600 2600 | 3700 | 3700 
E. W. Liegnitz ........ l0 | 900 900| 1560 | 1500 
E. W. Schlesien . .. . 2... 12 1400, 1400 | 2100 | 2100 
Felten & Guilleaume Carlsw. . . | 25 5650; 5650 11000 | 11.000 
Ges. f. elektr. Untern,, Berlin 20 3200: 3200] 6150 | 6150 
Hackethal, Hannover ..... 20 2200| 2200 | 3560 ! 3500 
Hamburgische E. W. ..... 12 1120 1120; 1400, — 
Körtings Elektr.-W., Berlin. . . | 50 | 5000| 5000 | 6900 | 6900 
- Kraftübertrag., Rheinfelden. . .| 0 — 12000 | 12.000 | 12000 


W. Lahmeyer, Frankfurt a. M.. . | 12 > 2300, 2200 | 3200 | 3200 


C. Lorenz, Berlin . ...... 35 | 4550) 4450| 5900 | 5900 
Dr. Paul Meyer, Berlin... .. l5 | 2600! 2375] 2600 | 2450 
Mix & Genest, Berlin ..... 16 2600 2600 | 5000 | 5000 
Neckarwerke, EBlingen . ~ .. .| 10 1295 1295| 1450| — 
Niederschles. Elektr. u. Straßenb. | 12 — — — — 
Oberbayer. Überlandz., München | 9 1 425) 1425 | 2400 | 2400 
H. Pöge, Chemnitz. ...... 20 ; 2010 2010 | 2600 | - 
5 » Vorz.-A. ...| 7 | 4175) 175 2 = 
Rhein. El.-A. G., Mannheim. . . | 15 2400 2400 | 3000 | 3000 
r i » Vor.A| — n2 m2 120 | — 
M. Schorch & Cie., Rheydt l0 ; 2890! 2890, 4000 | 4000 
Sachsenwerk, Dresden . . . . . 20 1 3500, 3500! 4600 | 4600 
Schuckert & Co., Nürnberg. . . | 16,7 | 7200| 7200 | 15000 | 15 000 
„Siemens‘‘El. Betr., Berlin . . . U | 1000 1000 1400] 1400 
Siemens & Halske, Berlin. . . . | 20 13000! 13.000 | 19500 | 19500 
Stettiner E. W. ....... „| 15 2200' 2200: 4100 | 4100 
Teleph.-F. Berliner Hannover. . 2500| 2500; 4875 | 4875 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 3 730 3475 | 4050 | 4050 
Voigt & Haeffner . .. 20 !3800 | 3800 | 4125 | 4125 
; Vorz.-A 20 3000 28300 | 3000 | 3.000 
Hartmann & Braun . Frank- | 25 6000 ı 5400 | 6300 | 6300 
Emag. Elektr.-A.G. . . ọ furt | 22 2000 | 2000 | 2700 | 2700 
Main Kraftw., Höchst | a.M. 
Heddernh. Kupferw. u. 10 730 | 730 | 1220 | 1220 
Südd.Kabelwerke .. . 2 ,3800 ; 3750 | 4150 ı 4150 


WARENMARKT. 


Elektrotechnische Erzeugnisse. — Laut Mitteilung der Preis 
stelledes Zenfralverbandes der deutschen elektro- 
technischen Industrie sind mit Gültigkeit vom 8. bis 14. XII. 
die Preise von Maschinen, Transformatoren, Meßwandlern und Bogen- 
lampen um 25%, von Schaltapparaten und Installationsmaterial (durch- 
schnittlich) um 30 %/,. von Meßinstrumenten um 20 %,,, von Vorrichtungen 
für Telegraphie und Fernsprechwesen um 7 bis 500/p von gummifreien 
lsolierstoffen um 40%), erhöht worden. Der Nettomindestpreis von 
Transformatoren- usw. Oel beträgt 900 Mikg ohne Faß. 


Isolierte Leitungsdrähte. — Die Verkaufsstelle vereinigter 
Fabrikanten isolierter Leitungsdrähte G. m. b. H., Berlin, hat ab 5. XII, 
die Teuerungszuschlüge auf Preisliste Nr. 13 für NGA, NGAB, NGAF, 
GNAT, NGAZ von 1 bis 2,5. mm? und für NFA schwarz imprägniert vuf 
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100%, für die zuerst genannten 5 Typen von 4 bis 10 mm? auf 70% und 
für dieselben Typen von 16 mm? und mehr auf 40°;, ferner für NPL, NPLR, 


NPLS, NSA und NFA mit Glanzgarnbeflechtung und für alle übrigen Typen 
auf 130°, erhöht. 


isolierrohre. — Die Verkaufsstelle vereinigter Isolierrohr-Fabri- 
kanten G. m. b. H., Berlin, hat für Lieferungen ab 2. XII. die zu den Preisen 
der Listo vom 8. IX. hinzuzurechnenden Aufschläge wie folgt festgesetzt: 
Bleirohr und lackierte, farbige Galvano- und Gelblackrohre mit 
Zubehör 23 000°; Messingrohr und Zubehör 33 000%; Stahlpanzer- 
rohr und Zubehör 40 000%; schwarzes Papierrohr 26 000%. Fracht- 
freie Lieferung ab Werk erfolgt bei mindestens 0,3 Mill. M Fakturenwert. 

Verbrennungskraftmaschinen. — Der Motorenverband, Berlin 
hat die Teuerungszuschläge zu den Grundpreisen von 1921 für die Zeit 
vom 8. bis 15. XII. für Dieselmotoren (ortsfeste und Schiffs- 
maschinen) auf 10060 %,, für alle übrigen Verbrennungskraftmaschinen 
und ihre Anwendungen auf 10 900 ;, hinaufgesetzt. 


Kohle. — Laut Bekanntmachung des Reichskohlenverbandes im 
„Reichsanzeiger‘‘ 1922, Nr. 271, 272, 273 gelten ab 1. XII. folgende neuen 
Brennstoffverkaufspreise einschl. Kohlen- ind Umsatzsteuer: bein 
Rheinisch-Westfälischen Kohlensyndikat unter Fettkohlen 
Förderkohlen 22 763M, bestmelierte Kohlen 25 613 M, Stückkohlen 30 104M, 
gew. Nußkohlen I bis III 30 789 M; unter Gas- und Gasflammkohlen 
Flammförderkohlen 22 763 M, Gasflammförderkohlen 23 910 M, Gasförder- 
kohlen 25 935 M; unter Eßkohlen Förderkohlen (25°,)122 537 M, Stück- 
kohlen 30 166 M; unter Koks Großkoks I 33272 M; d:gl. II 33 048 M, 
Gießereikoks 34 630 M, Brechkoks 1 und II 39 806 M; unter Steinkohlen- 
briketts I. Klasse 42 391 M; beim Aachener Steinkohlensyndikat 
(Eschweiler Bergwerksverein) Anthrazit I (Stücke) 30 434 M; beim 
Mitteldeutschen PBraunkohlensyndikat Briketts im größeren 
Industrieformat 16963 M (Kasseler Revier 21185 M), Naßpreßsteine 
14 773 M; unter Rohkohlen des mitteldeutschen Gebietes Förderkohlen 
5938 M, Siebkohlen 7423 M, Stückkohlen 8313 M; beim Ostelbischen 
BraunkohlensynJikat (Niede’lausitzer Gruppe) Briketts im kleineren 
Industrieformat 18029 M, Förderkohlen 5435 M, Siebkohlen 6956 M, 
Stückkohlen 7859 M; beim Rheinischen Braunkohlensyndikat 
(Kölner Gruben) Briketts 13 320 M/t. — Die preußische Bergwerksdirek- 
tion Hindenburg hat u.a. folgende ab 1. XII. geltenden Tagespreise, 
einschl. der Stenern, der Königin Luise-Grube bekanntgegeben: Flamm- 
stückkohlen 26 630 M, Gasstückkohlen 26 640 M, gewaschene Flammnuß- 
kohlen Ia 27 030 M, Gasnußkohlen 26 640 M/t. — Im rheinischen Braun- 
kohlenbergbau sind während des Oktober 3,320 Mill. t Rohkohlen ge- 
fördert (3.089 i. V.) und 0,660 Mill. t Briketts hergestellt worden (0,668 i. V.). 
— Englische Kohle wird frei Hamburg wie folgt ange boten :\B ste North- 
umberland steam smalls (Kleinkohle) 18s 6d, Northumberland uns«reened 
(F rderkohle) 27s 3d und Durham Fettförderkohle 27s 9d/ton. 

Erze. — Aus England wird folgender Preis gemeldet: 
und spanische Erze 22 s8 6d/ton. 

Eisen. — Für das 2. Dezemberviertel sind die Preise von Roheisen 
auf Grund der Kursklausel ab 8. XII. wie folgt erhöht worden: Hämatit 
179750 M, kupferarmes Stahleisen 179112 M, Siegerländer Stahleisen 
178112M. Gießereiroheisen 1159390 M, dsgl. IM 159 320 M, dsgl. Luxemburger 
Qualität 152 263 M, Spiegeleisen (8 bis 10% Mn) 181 075 M, Temperroheisen 
176 398 M, Ferrosilizium (10°) 215 912 M, Ferromangan (80%) 320 406M, 
dsgl. (50°) 290 545 Mjt. Die Preise verstehen sich zu den bekannten Fracht- 
grundlagen. — Die Richtpreise des Stahlbundes für Walzeisen stellen 
sich ab 6. XII. mit bekannter Frachtgrundlage in Thomas-Handelsgüte 
wie folgt: Rohblöcke 214 300 M, Vorblöcke 237 200 M, Knüppel 251 600 M, 
Platinen 258 200 M, Formeisen 290 200 M, Stabeisen 213 200, Universal- 
eisen 317 S00 M, Bandeisen 348 700 M, Walzdraht 313 500 M, Grobbleche 
(D mm und darüber) 330 700 M, Mittelbleche (3 bis unter 5 mm) 372 400 M, 
Feinbleche (1 bis unter 3 mm) 420 300 M, dsgl. (unter 1’mm) 450 300 M/t. 
Die seit dem 29. XE. geltenden Mehrpreise für S.-M.- Qualität wurden nicht 
weändert. Der Zuschlag auf die seit dem 1. VIII. geltenden Überpreise 
für Halbzeug, Formeisen, Stabeisen, Universaleisen, Bandeisen und Fein- 
bleche beträgt nunmehr 00°. 


Gußwaren. — Der Preis für Temperguß wurde auf 1050 M/kg für 
Blöcke von 100 kg erhöht. 

Schrott. — Am 6. XII. wurden für Kernschrott 130 000 M, für 
Spüne 111000 M/t, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 
140 000 M;t frei Berlin notiert. 

Zink. — Von der Rheinisch-Westfälischen Zinkblechhändler- 
vereinirung sind die Lagerpreise auf 2085 100 bis 208 300 M/100 kg 
hinaufpesetzt worden. 


Inland- 


Edelmetalle. — Im Berliner Freiverkehr wurden am 6. XII. Gold 
(fein) mit 5400 bis 5500 M/g, Silber (fein) mit 170 000 bis 175 000 M/kg 
und Platin mit 22000 M/g notiert. 

Baumwolle. — Am S. NIL notierten New York loco 21,95 ets lb 
und Bremen 4878 Mke. 

Schwefelsäure. — Für 100 kg Schwefelsäure 60° Be ist der, Er- 
zeuzerpreis ab 1. XII auf 4745 M und der Verbraucherpreis auf 
>25 M erhöht worden. 

Ole und Fette. — Die Preise für Schmieröle sind unverändert. 
Rein mineralisches Gasöl für Dieselmotoren spez. Gew. 0,860, Heizwert 
etwa 10 500 Kal.. wird mit 13 000 M/100 kg ab Tank unverzollt angeboten. 

Petroleum notierte in New York in Cases 17 cts, in Tanks 7,50 cts 
und Standard white 13,75 ets/Gallone. — Terpentinöl ist in Amerika 
ım Preiso zurückgegangen; New York notierte am 6. XII. 138 cts/trallone. 
Am Hamburger Markt wurden für amerikanische Ware 4500 M und für 


—— 


Fur 
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französische 4550 M/kg verlangt. — Leinöl wird aus Holland zu Gd j 
100 kg angeboten; im deutschen Großverkehr werden 1475 M kg gefordert. 
— Rizinusöl 1. Pressung kostet 1880 M und Ware 2. Pressung 1725 M ke. 


Altmetalle. — Am 6. XII. wurden am Berliner Markt folgende Prem 


gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich, 2100 bis 2150 M: i 


verzinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 2050 bis 2150 M; Maschinenroteuf, 
handelsüblich und tiegelrecht, 1600 bis 1650 M; Messingzünder, pulver. 
und eisenfrei, 1350 -bis 1400 M; Messingkartuschen, pulver- und eisenftei 


1800 bis 1900 M; reine, weiche Messingbleehabfälle 1700 bis 1750 M; Schwer. 


messing, handelsüblich, 1250 bis 1300 M; Messingschraubenspäne, handels. 
üblich, 1250 bis 1300 M; altes Weichblei 750 bis 800 M; Zinkzünderlegie- 
rungen 1250 bis 1300 M; Altzink, handelsüblich, 975 bis 1025 M; Reinaln- 
miniumblechabfälle (98/9924) 2500 bis 2600 M/kg in geschlossenen Quantı- 
täten und Wagenladungen. 


Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. der Kommission des Berliner Metallbörsen- 
vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg 


| 8. xi. | 6. XIL a XIL 
3 
| 


Metall 


Elektrolytkupfer (wire bars) 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


oder Rotterdam 2639 


. > o 8 aè è ọọ 


2339 
Originalhüttenrohzink 


(Preis des Zinkhüttenverb.), nom. | 1457,77 1493,13 


nn ern 


Raffinadekupfer 99/99,3% | 2100—2150 | IM 0 PO 


Öriginalhütten weichblei 875—925 925—975 5, WO) 
Öriginalhüttenrohzink, Preis im i 
freien Verkehr . . 2.2.2... 1400 — 1450 | 1425--1475 | 1400 - lyu 
Plattenzink (remelted) von | : , 
handelsüblicher Beschaffenheit] 1175—1225 1200—1250 | 1200—12 
Originalhüttenaluminium . . . 
98/99% in Blöcken, Walz- oder _ l 
Drahtbarren . . 2.22 2.. 3158 32 3313 
dgl. in Walz- oder Drahtbarren m 
e E gi 3182 3321 a3 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in , a e 
Verkäuferswahl .. 2.22... 6600—6700 6300-600 OD AU 
Hütten zinn, mindestens 99%, . .| 6500—6600 | 6700-6810 | Gau- ul) 
Reinnickel 98/9999 2.2... 4450—4550 | 4700800 | 4500- PA 
Antimon- Regulus ...... 825—875 875—925 | 80—0 
Silber in Barren rd 900 fein für , F h 
I Kodein o ga asana y 155000 bis 170000 bis 170000 is 
160000 175000 175 00 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal” au. 
1. XII. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert : 


£ sd £ ti 

*Kupfer: best selected . . . 2.22... 65 10 Obis 67 lV i 
t » electrolytic . 2... 2 2.. 69 15 O, U9? B 
“ wire bars . . 2.2 2220. 50%, ER 

* W standard Kasse ...... 02 5 0a 
n m 3 Monate ..... 63 26, © 3 i 
Zinn, standard: Kasse... 222... 5 0 Ual s, 

j "i 3 Monate ; 176 0 6l Z 

us, BAE ee ee rn Kr a 176 10 0. > i l 
Blei: span. oder nichtengl. Weichblei.. 3 17 6.” 7 _ 

„ gew. engl. Blockblei . . .. . ia SB N E 
Zink: gew. Sorten . 2.222000. 7 6 0.9807 

„=. remelted. 2.4. ea 35 WO. 

» engl. Swansea . 2.2.2.0... 38 £/33 £ 5 s heforbar ugi 
Antimon: engl. Regulus, gew. Sorten. . 27 £/29 £ 108. land! 
Aluminium: 98 bis 99%. 2 2 20... M£10s (In-und u 
Nickel: 98 bis 99%, garantiert ..... 135 £ (In- und Ausland! 
Wismut: je Ib, u E a . 108. 

Platin: nominal je Unze... ..... 21 £ 10s. 
Quecksilber. nom. für die 75 lls.-Flasche 12 £5 s. 


Wolfram: 65% je Einheit nominal... 


12 s 6 d/l3 s. 
In New York notierten am 8. XIL. 1922: Elektrolytkupfer lo lt 
Eisen 27,10; Blei 7,22; Zink 7,27; Zinn 37,62 cts/lb. 

® Netto. 
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Berichtigung. 


In Heft 30, S, 983, rechte Spalte der Arbeit Heh "y a 
elektrischer Energie zu chemischen Zwecken” ist folgende: 
berichtigen: ; befi 

Die Zahl der Mitte 1922 aufgestellten bzw. 1m Bau *h r 
lichen Elektrostahlöfen, System Dr. ing. H. Nathusius, betraf! u 
wie angegeben 6 Ölen für 42 t Fassung, sondern laut Refert na 
der Westdeutschen Thomasphosphatwerke 17 Stück für Do 
R1 t Fassung, außerdem 2 Stück 5—6 t-Elektrostahlöfen, di 
früheren Deutsch-Oberschlesien aufgestellt sind. 


früheren Deutsch Oberschlesien aufgestellt sind,  _  _ —— 


Abschluß des Heftes: 9. Dezember 192. 


E — 


die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. — Verlag von Julius Springer In Berlin. 
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43. Jahrgang. 


Berlin, 21. Dezember 1922. 


Heft 51. 


Die Rückstellungen und Abschreibungen zur Zeit der Markentwertung. 
Von Dr. Robert Haas, Rheinfelden (Baden). 


1. Vorwort. 


Das im Jahre 1916 erschienene Buch des Verfassers über die 
Rückstellungen bei Elektrizitätswerken und Straßenbahnen!) hat 
in vielen Fällen als Grundlage für die Bemessung der Rückstellun- 
gen sowohl bei der Wirtschaft der Unternehmungen als bei Streit- 
fällen und Gerichtsurleilen gedient. Wenn nun auch die darin 
aufgestellten Grundsätze trotz der Markentwertung noch zuzutref- 
fen scheinen, so sind die Regeln für die zahlenmäßig zu bemessenden 
Rückstellungen unter den gänzlich geänderten Wertverhälunissen 
heute nicht mehr richtig. Aus diesem Grunde und wegen der an ihn 
gerichteten diesbezüglichen Wünsche hält sich der Verfasscr für 
berechtigt und verpflichtet, die Frage der Abschreibungen und Rürk- 
stellungen unter der Jlerr:chaft der Markentwertunz erneut zu 
untersuchen. 

2. Die heutigen Verhältnisse. 


Auch in der Zeit der ständig fortschreitenden Markentwertung 
darf man sagen, daß die Werke und einige Straßenbahnen solche 
Einnahmen erreicht haben, daß sie‘ ihre Betriebskosten einschließ- 
lich der laufenden Unterhaltung ihrer Anlagen decken und dabei 
nach gewissen Abschreibungen und Rückstellungen noch Dividenden 
verteilen konnten. Dies ist jedoch in fast allen Fällen nur eine 
Scheinblüte, es muß vielmehr dazu bemerkt werden, daß die bisher 
in der Zeit der Markentwertung bei den Elektrizitätswerken und 
Straßenbahnen vorgenommenen Abschreibungen und Rückstellun- 
gen fast immer ungenügend waren oder durch das Fortschrei- 
ten der Geldentwertung ungenügend geworden sind; es ist so- 
gar anzunehmen, daß bei den augenblicklich herrschenden Geldver- 
hältnissen die meisten Unternehmen am Rande des Abgrundes 
stehen. Einige Beispiele mögen dies beweisen: 

Wir nehmen an, eine 20000 kW-Dampfturbine, noch aus der 
Vorkriegszeit stammend, erleide einen größeren Unfall, der z. B. 
ein Viertel des Wertes der Maschine erneuerungsbedürftig mache. 


Vorkriegsswett . . 2... 1,6 Mill. M 
Heutiger Wert . . . 2 . . . 18300 Te” 
Davon 4 


. : . . ` . a ` . 330 " n 
Aktienkapital des Unternehmens: 12 Mill. M (noch Gldm) 
Vorhandener Erneuerungsfonds: 15 Mill. M. 


Aus welchen Mitteln soll diese Erneuerung von 330 Mill. M ge- 
macht werden? Der Erneuerungsfonds enthält buchmäßig 15 Mill. 
Mark; was schon viel zu sein scheint, weil er das Aktienkapital 
übersteigt. Diese 15 Mill. M sind aber gar nicht greifbar, sie sind 
in richtiger und üblicher Weise im Unternehmen, z. B. für laufende 
Erweiterungen, angelegt worden, auch schon um die Verwässerung 
des Aktienkapitals durch Aufnahme neuer Papiermark zu vermei- 
den. Aber selbst wenn sie greifbar wären, kommen sie gegenüber 
dem Geldbedarf von 330 Mill. M für die Instandsetzung der Dampf- 
turbine nicht in Betracht. Keine Bank wird für diesen Zweck 
330. Mill. M vorschießen, selbst wenn sie es vermöchte. Die Aktio- 
näre werden sich weigern, ihr goldwertes Kapital von 12 Mill. M 
auf 342 Mill. M zu verwässern, auch hätten sie gar nicht die Mittel, 
dies zu tun. Die Maschine kann also nicht erneuert werden, das 
Werk geht in seiner Leistung um 20000 kW zurück, es erzeugt 
vielleicht 60 Mill. kWh weniger, entsprechend einem Ausfall an 
Überschüssen von vielleicht 0,5 Milliarde M. Damit ist das Werk 
dem technischen und wirtschaftlichen Verfall überliefert, 

Ein weiteres Beispiel: 

. Ein größeres Überlandwerk mit 1000 km Leitungen auf Holz- 
masten sei seit 1905 in Betrieb und habe bis 1915 seine Leitungen 
allmählich ausgebaut. Die Lebensdauer der Holzmasten ist etwa 
16 Jahre. Es kommt jetzt die Zeit, in der die 30 000 Holzmasten all- 
mählich auszuwechseln sind; es werden alljährlich rd 3000 Stück 
sein. Nach 10 Jahren muß der letzte Mast ersetzt sein, der dann eine 
Lebensdauer von 1932 — 1915 = 17 Jahre haben wird. Früher 
kostete die Auswechselung eines Holzmastes 20 Gldm, heute 20 000 
Pprm. Die Auswechselung von 3000 Masten im Jahre verlangte 


1) Dr. Robert Haas, „Die Rückstellungen bei Elektrizitätswerken und 
Straßunbahnen“. Berlin 1916, Verlag von Julius Springer. 


früher 60000 M und erfordert heute 60 Mill. M, die ganze Aus- 
wechselung der 30000 Masten demnach 600 Mill. M. Das Aktien- 
kapital des Werkes sei 15 Mill. M, der Erneuerungsfonds ebenso- 
groß. Also nur für die laufende Erneuerung der Leitungen ist der 
jährliche Betrag viermal so groß als die ganze vorhandene Rück- 
lage. Woher soll das Werk die Mittel nehmen, wenn es nicht all- 
neh allein für die Masten 60 Mill. M in den Erneuerungsfonds 
eg 

Für die Transformatoren, deren Ölersatz, die Schaltanlagen, 
die Zähler und andere Teile sind ähnliche Summen nötig, zusammen 
vielleicht mehr als 200 Mill, M jährliche Einlage in den Erneuerungs- 
fonds. Geschieht dies nicht, so kann man ausrechnen, daß das Werk 
en und wirtschaftlich nach einer gewissen Zeit zugrunde 
geht. 

Und ein letztes Beispiel: 

Der Sturzboden eines Flußwehres für ein Wasserkraftwerk 
wird durch den Wasversturz und das Geschiebe angegriffen und muß 
erfahrungsgemäß alle 15 Jahre erneuert werden, um die Standsicher- 
heit des Wehres nicht zu schwächen. Für diese mit Taucherglocken 
auszuführenden Arbeiten waren in der Vorkriegszeit etwa 450 000 M, 
also etwa 30 000 M im Jahre aufzuwenden. Die letzte Instandsetzung 
fand 1910 statt, die nächste wird etwa 1925 fällig sein. ÖOrdnungs- 
gemäß sind bis 1920 alle Jahre 30 000 M, d. s. 300 000 M, und für die 
Jahre 1921 und 1922 — schon in Würdigung der ansteigenden 
Teuerung — 1 Mill. M und 2 Mill. M zurückgestellt worden. Das 
Unternehmen verfügt also jetzt im ganzen über 3,3 Mill. M für die- 
sen Zweck. Bei den heutigen Baupreisen wird die Arbeit aber 
200 Mill. M kosten. Wenn also das Wehr nicht gefährdet und dadurch 
das Werk zugrunde gerichtet werden soll, muß die Gesellschaft in 
wenigen Jahren noch etwa 200 Mill. M nur für diesen Zweck auf- 
bringen, 

Die Beispiele lassen sich beliebig vermehren, sie lehren uns, 
in welch furchtbarer und drohender Gefahr sich die Elektrizitäts- 
werke befinden. 

In noch viel schlimmerer Lage sind die Straßenbahnen. 
Bei ihnen lassen sich in den meisten Fällen die Überschüsse nicht be- 
liebig vermehren, um die nötigen Rücklagen zu bilden. Werden die 
Fahrpeise gesteigert, so vermindert sich die Zahl der Fahrgäste. 
Bei den meisten Straßenbahnen wird der kritische Punkt, bei dem 
trotz erhöhter Fahrpeise die Überschüsse nicht mehr steigen, bald 
erreicht sein; bei den kleineren Bahnen ist dies bereits der Fall. 

Die Erneuerung eines Gleises kostet heute etwa das 800- bis 
1000-fache wie früher. Bald werden einzelne Strecken nicht mehr 
erneuert und dann auch nicht mehr befahren werden können; damit 
gehen diese für die Bevölkerung so wichtigen Betriebe ihrer Still- 
legung entgegen. 

Die Lage bei den Elektrizitätswerken ist nicht so trostlos wie 
bei den meisten Straßenbahnen; bei jenen lassen sich die Strom- 
preise noch steigern, ohne daß der Verbrauch der Elektrizität sich 
bedenklich vermindert. Es heißt also — sei es durch Übereinkunft, 
sei es durch Schiedssprüche auf Grund der Verordnung vom 1. II. 
1919 — das Stromgeld so zu vermehren, daß Überschüsse entstehen, 
die die erforderlichen Rückstellungen möglich machen. Hier zau- 
dern, heißt den Tod rufen. Steuerliche Hindernisse müssen besei- 
tigt werden. Ebensowenig wie man von einem Prtrinkenden die 
Lösung einer Badekarte oder die Entrichtung der Lustbarkeits- 
steuer verlangen wird — es sei denn, man sei von Sinnen —, darf 
man von dem mit dem Tode ringenden Unternehmen eine die Rück- 
lagen aufzehrende Steuer erheben. Wer nicht genug zurücklegt, geht 
unter der Herrschaft der Währungszerrüttung zugrunde Die Ge- 
fahr ist gezeigt; in den folgenden Abschnitten soll die Höhe der 
Rückstellungen in der Zeit der Markentwertung wenigstens an- 
nähernd festgestellt werden. 

3. Die Anlagewerte. 


Die zu dauernder Verwendung bestimmten Aktivposten der 
Bilanz, wie z. B. die Kraftwerke, die Leitungs- und Transforma- 
torenanlagen, wollen wir im Gegensatz zu den vergänglichen Ak- 
tiven, wie z. B. Vorräten, Automobilen, Werkzeugen, Einrichtungs- 
gegenständen sowie Bankguthaben und Kasse, als Anlage- 
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werte bezeichnen. Diese Anlagewerte sind entsprechend den ge- 
setzlichen Bestimmungen in den Bilanzen der Elektrizitätswerke 
und Straßenbahnen nach den tatsächlichen Herstellungskosten in 
Reichsmark bewertet. Daher bilden die Werte der Anlagen, die 
nicht nur aus der Vorkriegszeit stammen, sondern z. T. in den 
J ahren von 1915 bis heute hergestellt wurden, ein buntes Gemisch 
zwischen vollwertiger Goldmark der Vorkriegszeit und den jeder- 


Sn en aber ständig der Null zustrebenden Papiermark- 
werten. 


Rechnet man solche Anlagewerte auf Goldmark um, indem man 
an Stelle der Papiermark, welche jeweilig bei der Herstellung auf- 
zuwenden waren, die entsprechende Zahl der Goldmark einsetzt 
(vielleicht unter Benutzung des jeweiligen Dollar- oder Schweizer 
Frankenkurses), so erhält man einen Anlagegoldwert, der meist 

‚niedrigere Werte ergibt, als man für gleiche Einrichtungen in der 
Vorkriegszeit hätte bezahlen müssen. Denn die Kaufkraft der 
Mark in Deutschland fiel wohl immer langsamer, als ihr Wert im 
Auslande sank, Jedenfalls sind diese Goldwerte nicht übersetzt. 

Zur Ermittelung richtiger Rückstellungen müssen die Anlage- 

werte bei den wechselnden Markwerten der Nachkriegszeit auf 


6. Erneuerungsfonds. 

In den Ausführungen über die Anlagewerte ist eigentlich schon 
alles gesagt, was für die Einlagen in den Erneuerungsfonds not- 
wendig ist. Die im Erneuerungsfonds zurückzustellenden Mitt! 
sollen dazu dienen, Anlageteile, welche auch bei sorgfältiger Unter- 
haltung nicht mehr betriebsfähig bleiben oder welche so veraltet 
sind, daß sie nicht mehr mit Vorteil verwendet werden können, zu 


„ersetzen. Die Rücklagen sind nach den Grundsätzen, die unter den 


Abschnitt „Anlagewerte” ausgeführt sind, zu ermitteln, d. b. man 
rechnet die Kosten der Herstellung auf Grund der damals herr- 
schenden Geldentwertung unter Benutzung der untenstehenden 
Tabelle in Goldmark um und bestimmt daraus die jeweilige Rück- 
stellung nach den üblichen Regeln, z. B. nach den im genannten 
Buch empfohlenen Sätzen. In der Bilanz, welche nur in dem gerade 
herrschenden Markwert aufgestellt werden kann, müssen die» 
Goldmarkrückstellungen in Papiermark umgerechnet werden. Wie 
diese Rückstellungen zweckmäßig anzulegen sind, wird in einen 
besonderen Abschnitt ausgeführt werden. 


Im folgenden Beispiel wird der Rechnungsgang für die Rück- 
stellung zum Erneuerungsfonds gezeigt, 


` 


Beispiel für eine Ermittlung der Rückstellungen zum Erneuerungsfonds (in Papiermark). 


| BER RR E 3 BEE 5 6 7 8 9 10 1 
Anteil : Davon bezahlt Damaliger Gesamtwert | Rück Rückstelh ng | Umrechnu 
m a an Wert von| Wert der | or Anlagen ker in den Fr- eu 
Anlage beschafft beschafft in in | 100 Pprm a in Goldmark er neuerungs- un 
3 A | i MES S BALA : tage. z R. 
Goldmark | Papiermark | Papiormark | "N Goldmark | in Goldmark | na | Paar | Goldmark iila 
| 
Kesselanlage . 260400 | 2831870 38450 5.11.17 67 25 600 379 000 4 ; 15 160 10.600 00 
151 236 14. VI.19 32 48 500 
920 800 4. XII. 21 22 20 400 
1721384 | 10.V.22 | 14 24 100 
2 831870 118 600 
Dampfturbinen . |1521000| 9134236 3000 000 ê I. 20 58 174 000 | 2142000 4 85680 | 6000000 
‚XII. 16 000 
3134 236 4.1V.21 1714 231 000 
9 134 136 621 000 


irgendeinen, jederzeit verständlichen und zu ermittelnden festen 
Wert umgerechnet werden; dazu ist der Wert der jeweiligen 
Papiermark in Goldmark ausgedrückt wohl am zweckmäßigsten, 
weil damit auch zugleich die in der Vorkriegszeit gebauten gold- 
werten Anlagen erfaßt sind. Nun muß aber für einen Zeitraum, in 
welchem die Werke noch bestehen, damit gerechnet werden, daß 
wieder eine feste Währung in Deutschland, die auf Gold gegründet 
ist, eingeführt werden wird, In dieser kommenden Zeit werden 
wohl Anlagen erneuert werden, und dies wird sich unter der herr- 
schenden Goldwährung abspielen. Für diese Fälle muß man sich 
heute vorsehen. Dabei ist anzunehmen, daß dann die Herstellung 
neuer oder die Erneuerung alter Anlagen teurer werden wird (in 
künftiger Goldmark ausgedrückt), als die Herstellung in Papier- 
mark war, wenn diese dem Kurse entsprechend in alte Goldmark 
umgerechnet würden. f , , 

Diese Betrachtung ist nötig, um nachzuweisen, daß sicher keine 
zu hohe Bewertung der in Papiermark hergestellten Anlagen vor- 
liegt, wenn man jene zum jeweiligen Goldwerte zur Zeit ihrer Her- 
stellung umrechnet. 


4 Vergängliche Werte. i 
Die vergänglichen Werte einer Anlage, wie aana W Se 
zeuge Einriehtungsgegenstände u. dgl, die zur dauernden 
nutzung ungeeignet sind, soll man zum mindesten so bald als irgend 
möglich auf Null abschreiben. Diese Abschreibung genügt aber 
endlich gar nicht, denn die Neubeschaffung kostet bei dem sin- 
a den \arkwerte ein Vielfaches des ursprünglichen Anschaffungs- 
= "Wenn man hierfür keine Rückstellungen machen kann oder 
no muß man die Neubeschaffung über an 
een oder wie einen neuen Anlagewert verbuchen und be- 
schleunigt abschreiben. 
5 Verlorene Zuschüsse. ; 
e Mi sch: h sie ver- 
Teil der Unternehmer weder die Mittel beschaffen noch sie ve 
Weil der | übli ; len, bei Erweiterungsbauten 
; ist es heute üblich geworden, Dt ar 
zinsen kann, 1 Pieten Seiten verpflichtungsfreie 
hlüssen von beteiligten n. 
oder Mouans T n Überteuerungsveihilfen zu verlangen. 
Beiträge ın der Form, von >> hen im Anlagetilgungsfonds 
v en Zuschüsse brauchen i X IN 
Für diese verlorene “ht zu werden; denn diese Zuschüsse sind 
keine Rücklagen AU] der Aktionäre oder Gesellschafter, sie brau- 
kein eigenes Kapital der : 100 1 worden, Daszacn nn 
h bei der Liquidation nicht zurückgeza v ir gesorgt wer- 
d Cah Rückstellungen in den Erneuerunss i ENT 
o aß chtzeitig die nötigen Mittel zur Ei Pn Dabei ist 
den, dab Ton bauten Anlagen vorhanden Sins, en 
lorenen Zuschüssen © Herstellungswert der Anlagen ZURTING 5 
Men N esamte aus ER leisteten {räge; den 
natürlich der Ki epli der als Beisteuer getes 7 g 
-o einschließlich der Yo ont ist für die Erneuerung 
an A le Anlage, nicht der Buchwert, ist für 
der Dit IWe = . 


maßgebend. 


Wert von 100 Pprm in Goldmark. 
(Ermittelt aus den Durchschnittsnotierungen der deutschen Pe- 
visen an den schweizerischen Börsen. Der jeweilige Frankenkur 
ist mit 0,81 vervielfacht und auf zwei Stellen abgerundet.) 


—— 


Monat | 1915 1916 | 1917 | 1918 | 1919 | 1920 | 1921 | 12 


| 
| . 
Januar. .. . 90 78 67 67 | 48 | 15 | 80 p 
Februar . . . 91 75 67 68 | 41 | 50 | 81 20 
März. .... 90 75 65 67 38 58 79 11 


April .... | 8 | Æ |63 | 66 | 3 | 76| 4 14 


Mai ..... 87 | 738 | 62 | 63 | 32 |10 14 i 
Junie e 87 | 77 | 53 | 59; u s J 
Juli.. . 1 8 77 53 | 54 | 30 |12 | 64 7 
August ... 88 76 | 51 54 24 , 10 A A 
September . . 88 14 ': 53 54 | 18 86 4, = 
Oktober... | 8 | 352 eo ı 16 1 75 | 9, 0 
November ..| 86 | 70 | 52 ; 53 | 1 |63] 52l- 
Dezember . . 81 66 ' 6 | 48 Ä 9 12 ne 


arlichen 
Der Rechnungsgang für die Ermittelung der te 
Rückstellungen in Papiermark könnte z. B. nach dem Ge eivechri 
durchgeführt werden. Die Papiermarkziffern sind in nd: Zei 
gedruckt. In Spalte 2 und 3 sind die Anlagewerte y piffen 
ihrer Beschaffung geschieden, Spalte 2 enthält die Go ei iese 
vor dem Jahre 1915, Spalte 3 die Papiermarkziffern T a 
Jahre, also zur Zeit der Markentwertung. Die E Er 
in Spalte 4 und 5 nach den Zeitpunkten ihrer bn er von l" 
Lieferanten getrennt, Spalte 6 zeigt den jeweiligen pigen Zat 
Papiermark zur Zeit der Zahlung, entnommen e 4) in Gohlmurs 
lentafel. Die Umrechnung der Papiermark (Spa na der Gel 
hat in Spalte 7 stattgefunden. Spalte 8 zeigt die hiedenen Palit” 
markwerte vor 1915 und der soeben aus den Yesamtwer! der AT 
markwerten errechneten Goldmark, also den ai vom Goldauts 
lage in Goldmark, Spalte 9 bringt den en Ar in Spalte il 
wert für die Einlage in den Erneuerungs[onds, te arkrückstelluti 
Goldmark eingesetzt ist, Spalte 11 rechnet a ol Mark um, We 1 
zum Tageskurse der Bilanztage wieder in rap eustellt wi. N: 
Bilanz in der gerade herrschenden Mark ie han den r3 0"? 
Papierwert der Goldmark ergibt o Y oree mit), 
echweizerischen Frankens an der Berliner Be 
fältigt. Sa -a ersten Augenblic 
Die Rückstellungen erscheinen 1m e man sie in 
schreckend hoch; sie sind es aber nicht, W 


u - derer u A aao a y eea 


- 


ie 


\ 


21. Dezember 1922. 


hältnis zu den Einnahmen setzt. In der Vorkriegszeit waren — wie 
eine Kurze mathematische Überlegung?) oder die Statistik er- 
geben — die Einlagen in den Erneuerungsfonds etwa !/ıo der Strom- 
einnahmen. Im obigen Beispiel ist an ein Kraftwerk gedacht mit 
etwa 30000 kW eingebauter Leistung; man darf die Höchstleistung 
daher zu etwa 20000 kW und bei einer Benutzungsdauer derselben 
von 3500 h die Stromerzeugung zu 70 Mill. kWh annehmen, Das 
ergäbe einen Verkauf von vielleicht 60 Mill. kWh? bei einem Strom- 
preis von etwa 50 M/kWh wäre dies eine Einnahme von 3000 Mill.M. 
Wenn man diese Einnahmen um ein Zehntel erhöhte, so hätte man 
die erforderliche Einlage von etwa 300 Mill. M in den Erneuerungs- 
fonds, Das bliebe ganz im Verhältnis zur Vorkriegszeit. 


7. Der Anlagetilgungsfonde. 


Im Anlagetilzungzsfonds sollen solche Mittel angesammelt wer- 
den, daß der Gesellschaft beim Heimfall des ganzen Unternehmens 
oder von Teilen desselben an den Berechtigten kein Verlust ent- 
steht. Auch beim vertraglich möglichen vorzeitigen Auskauf des 
Werkes durch den dazu Berechtigten muß ein Verlust vermieden 
werden. Die anderen möglichen Umstände beim Erlöschen der Ge- 
nehmigung sind auf S. 52 des genannten Buches behandelt; sie sind 
nicht so häufig, daß hier auf sie eingegangen werden müßte; auch 
finden die folgenden Ausführungen auf sie sinngemäß Anwendung. 

a) Heimfall. Wenn der Wortlaut des Genehmigungsver- 
trages nicht seinem Geiste nach, sondern wörtlich ausgelegt wird, 
so gehen das Werk oder Teile desselben unentgeltlich an die andere 
Vertragspartei am Heimfalltage über. Das scheint ein wohlerwor- 
benes Recht; aber der Vertrag wurde abgeschlossen unter normalen 
wirtschaftlichen Verhältnissen und unter der Herrschaft der Gold- 
währung, Dabei war man beiderseits überzeugt, daß die für diesen 
Heimfall notwendige allmähliche Tilgung des Anlagekapitals für 
den Unternehmer keine unerschwingliche Last bedeute, und daß 
es ihm möglich sein werde, den vollen Wert der heimfallenden An- 
lage im Verlauf der Genehmigungsdauer zurückzustellen. Wenn 
man nun heute mit der rechnungsmäßigen Tilgung auf Grund des 
buchungsmäßigen Herstellungswertes fortführe, so wäre am Tage 
des Heimfalles buchmäßig das Anlagekapital getilgt, und buchmäßig 
entstünde kein Verlust. Somit wäre alles recht und schön, wenn 
nicht der Unternehmer — wie Hans im Glücke — statt eines Unter- 
nehmens im Werte von x Goldmark ein durch den Anlagetilgungs- 
fonds geschaffenes Guthaben auf der Bank von x Papiermark hätte, 
für das er vielleicht nur ein Tausendstel des Sachwertes seines ent- 
schwundenen Werkes kaufen künnte. 

Der Sinn des Anlagetileungsfonds war aber der volle Ersatz 
des Wertes des heimgefallenen Werkes. Der Besitzer wäre um 
seinen Lohn geprellt, seine vielleieht 50 jährigen Mühen wären ver- 
gebens gewesen. Das war auch nicht der Sinn des Genehmigungs- 
vertrages. Es gibt nun mehrere Wege, um aus dieser Gefahr zu 
entkommen, 

Der erste wäre: Man legte unter Berücksichtigung des Gold- 
wertes des heimfallenden Werkes soviel Papiermark in den Anlage- 
tileungsfonds als der jährlichen notwendigen Goldmarksumme zum 
Tageskurse entspricht. Diese Summen sind sehr hoch, sie können 
bei weiterer Markentwertung außerdem dahinschwinden und jedes 
neue Jahr — bis zur Währungsordnung — immer wieder erneut 
steigende Beträge verlangen. Das bedeutet eine weitere hohe Be- 
lastung des Unternehmens vor allem aber der Stromkundschaft, und 
drückte auf Gewerbe und Lebenshaltung der Bevölkerung. 

Wäre es nicht viel richtiger, wenn der Heimfalltermin um eo 
viel Jahre hinausgeschoben würde, wie die Währungszerrüttung 
dauert? Das wäre gerecht und volkswirtschaftlich richtig. Die 
Unternehmer täten gut, heute schon mit dem Heimfallberechtigten 
iin Sinne einer Konzessionsverlängerung zu verhandeln; denn auch 
dem Verleiher der Genehmigung ist daran gelegen, daß die Bevöl- 
kerung nicht zu hohe Strompreise zahlen muß. Wo dies nicht zum 
Ziele führte, sollte eine Klage auf Aufhebung und Änderung des 
Vertrages versucht werden. Die Rechtsprechung der höchsten Ge- 
richte ist dafür mehr als günstig. Das Beharren auf dem Buchstaben 
des Vertrages wäre der Mißbrauch eines Rechtes und hätte nach 
Treu und Glauben keinen Anspruch auf Rechtsschutz. Solange 
über die Regelung der Heimfallrechte keine gesetzliche oder höchste 


d) Bezeichnen: K das (resamtkapital (Aktien, Obligationen und Schulden). 
Z dessen mittlere Verzinsung (=8%, RK), 
Fg den Erneuerungsfonds, FA den Anlagetıleungsfonds, 


Fy verschiedene kleinere Abschreibungen u. Rückstellungen, 
E die Betriebseinnahmen und A die Betriebsausgaben, 
so gilt allgemein, daß der Betriebsüberschuß E — A den Kapitaldıenst zu 


decken habe: 
E-A=Z+Fp+Fat+trFy. Be Be N N S | 


In der Vorkriegszeit war etwa als Durchschnitt üblich: 
Z=008 K, Fg =0025 K, F4 = 0015 K, Fy =0005 K. 
Anßerdem waren die Betriebsausgaben etwa 50%, der Betriehseinnahmen. 
Gleichung (VD wird daher zu 
E—-05E=008 K+015 K+0015 K+0005 K 


oder 05E=0IBSK .....n a rar Da E2 

Da wir aber Fg =0,25 K angenommen haben, können wir K ersetzen durch: 
K= TE -uF 

= T OTE Ey ia e 


und in (2) eingesetzt: 05 E=5 FẸ 
woraus folgt: Fp =010 E oder der Erneuerungsfonds war in der Vorkriegszeit 
rd. !/o der Einnahmen. 


Tu 
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richterliche, oberschiedsgerichtliche Entscheidung oder Einigung 
vorliegt, müssen die Unternehmer woh] oder übel daran denken, 


ihren Anlagetilgungsfonds der Markentwertung anzupassen, Es 
wird dies für das Werk und seine Kunden eine schwere Last werden. 


b) Auskauf. Wie von Dr. jur. Ringwald in der „ETZ“ 
1922, S. 273, 1021, mitgeteilt, ist die Rechtsprechung für den Fall 
des vorzeitigen Auskaufes insofern günstig, als den Unternehmern 
nicht zugemutet werden kann, seine goldwerten Anlagen gegen den 
vertragsgemäßten Preis in Papiermark herzugeben. Den Über- 
nahmepreis wird das Gericht oder ein Schiedsgericht festzustellen 
haben. Auch hier werden bei fortschreitender Geldentwertung und 
der Unsicherheit der Wertschätzungen Enttäuschungen nicht aus- 
geschlossen sein. Der Unternehmer tut gut daran, eich einiger- 
maßen mit Rückstellungen vorzusehen. Die Rücklagen kann er im 
Unternehmen selbst anlegen, sie werden ihm beim Auskauf in der 
Regel vergütet werden. Die Gefahr eines vorzeitigen Auskaules 
ist indessen im Augenblicke gering. Städte und Staaten haben z. 2. 


nicht die Mittel mehr, um zu einem vielhundertfachen Betrage (in 


Papiermark) das Unternehmen zu kaufen. 


8. Die Anlage der Rückstellungen. 


Im erwähnten Buche ist begründet und empfohlen worden, die 
Rückstellungen im Unternehmen, z. B. für Erweiterungen, selbst 
anzulegen, und fast alle Unternehmungen haben dies von jeher zur 
Vermeidung der Aufnahme neuer zinsbelasteter Gelder auch getan. 
Das sollte im Zeichen der Markentwertung grundsätzlich nicht 
mehr geschehen; allerdings wird der Mangel an flüssigen Betriebs- 
geldern und die Unmöglichkeit, Mittel zu unabweisbaren Erweite- 
rungen sich auf anderem Wege zu beschaffen, oft dazu zwingen. 

Wenn die Rückstellungszelder für Erweiterungen verbaut wor- 
den sind, dann fehlen sie in dem Augenblicke, wo man zu den not- 
wendigen Erneuerungen schreiten muß, und da es sich um sehr be- 
deutende Beträge handelt, wird man sie weder auf dem Kreditwege 
noch sonst beschaffen können. Also heißt es, die Mittel 
bereithalten., - 

Dem stehen aber noch zwei Bedenken im Wege. Einmal die 
Steuerbehörde, welehe mangels wirtschaftlicher Einsicht auf Grund 
bestehender Gesetze solche gewaltigen verfügbaren Mittel mit 
Steuer wird belegen wollen. Hiergegen muß die Gesamtindustrie 
Stellung nehmen, denn hier handelt es sich um Leben und Sterben. 
Über diese Frage will demnächst Dr. jur. W. Ringwald an 
gleicher Stelle sich äußern, so daß hier auf ein weiteres Eingehen 
verzichtet werden kann. 

Das andere Bedenken ist noch schwerwiegender. Die zurück- 
gestellten, als Bankguthaben oder in sicheren zinstragenden Wert- 
papieren angelegten Rücklagengelder unterliegen der wahrschein- 
lich weiter fortschreitenden Markentwertung, Konnte man z. B. 
mit zurückgelegten 10 Mill. M heute etwa 500 Holzmaste auswech- 
seln, so ist diese Summe vielleicht in 6 Monaten nicht mehr aus- 
reichend, um 200 Holzmaste zu erneuern, und das kann — wie in 
Österreich — bis zum. Schlimmsten fortschreiten. Es ist, als ob 
man Wein in ein rinnendes Faß gösse; sobald man nach ein paar 
Monnien nachschaut, ist nur noch ein Teil vorhanden. Was soll man 
tun: i 
Es gibt zwei Wege. Das einfachste wäre, wenn man die Rück- 
stellungen in fremden goldwerten Valuten anlegte, dann könnte man 
unabhängig vom Stand der deutschen Währung ungefähr immer 
die gleichen Sachwerte kaufen. Dagegen sprechen allgemeine vater- 
Jändische Bedenken und auch die neueren Bestimmungen über den 
Ankauf der Devisen; denn eine solche Maßnahme würde auf den 
Stand der deutschen Währung drücken. Dieser Weg ist daher kaum 
zu beschreiten. Der Ankauf von Gold, der ungefähr dasselbe be- 
deutete, ist nicht so einfach und bringt Zinsverluste. Es bleibt da- 
her kaum etwas anderes übrig, alsdieRückstellungenin 
Sachwerten anzulegen. Weiß eine Verwaltung, daß sie 
bald zur Auswechslung von Schienen, Masten, Transformatoren, 
Kettenrosten, Ankern, Spulen, Turbinenschaufeln usw. schreiten 
muß, so kaufe sie solche Sachen und lege sie bereit. Das ist zwar 
auch eine zinslose Anlage, aber sie hat große Vorteile gegenüber 
der Einrichtung von Bankguthaben. Denn diese stehen in Gefahr, 
im Abgrund der Währungsverschlechterung zu versinken; wenn 
man die Gelder braucht, ist deren Kaufkraft z. T. geschwunden. 
Die Rücklage in Sachwerten hat aber einen großen Vorteil, der den 
Zinsenverlust vielleicht aufwiegt, Bei der heutigen Jage der In- 
dustrie werden zu reparierende oder zu erneuernde Sachen nur mit 
ganz langen, oft tatsächlich mehr als ein Jahr dauernden Liefer- 
fristen geliefert. Während dieser Zeit, in welcher die schadhaften 
-Teile nur beschränkt oder gar nicht mehr zu verwenden sind, ist. 
mit Betriebseinschränkungen oder weiteren Schäden durch Über- 
lastung und oft mit Ausfall an Einnahmen zu rechnen. Diese mittel- 
baren Schäden sind meist größer und verhängnisvoller als die -ver- 
lorenen Zinsen. Darum sei — solange bis unsere Währungszustände 
geordnet sind — die Anlage der Rückstellungsgelder in verwend- 
baren Sachen auf das eindringlichste empfohlen. Außerordentliche 
Zeiten verlangen außerordentliche Mittel; man breche also mit den 
alten, früher zweckmäßigen, aber heute bedenklichen Maßnahmen 
der Anlage der Rücklagen im Unternehmen oder in Form von Bank- 
guthaben, 

9. Katastrophen. 


Es ist im erwähnten Buche ausgeführt worden, daß der Er- 
neuerungsfonds nicht für den Ersatz der durch Katastrophen 
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(Feuerebrunst, Explosionen, unvorhersehbare Hochwasser u. dgl.) 
zerstörten Anlagen zu dienen brauche, da eine solche Vorsorge 
über die Sorgfalt des „ordentlichen Geschäftsmannes” gehe. 
nter den heutigen Teuerungsverhältnissen kann an Einlagen 
für solche Unglücksfälle überhaupt nicht mehr gedacht werden; die 
Summen wären nicht mehr erschwinglich. Wird aber durch eine 
Katastrophe ein wichtiger Anlagenteil zerstört, so fehlen in den 
meisten Fällen die Mittel zum Ersatz. Eine infolge Durchgehens 
zerstörte Dampfturbine von 10000 bis 15 000 kW zu ersetzen, wird 
ungefähr 1 Milliarde M kosten, und es wird nicht möglich sein, das 
Geld dafür aufzutreiben. Es bleibt daher nichts übrig, als dieses 
Risiko mit anderen zu teilen, d. h. man muß diejenigen Anlageteile, 
die möglicherweise durch Katastrophen zerstört werden könnten, 
gegen solche Fälle versichern. Die Versicherungen gegen Ma- 
schinenschaden sind zwar kostspielig; man wird aber in den sauren 
Apfel beißen müssen, wenn man nicht eines schönen Tages dem 
Nichts gegenüberstehen will. Dabei muß man bei der sinkenden 
Kaufkraft des Geldes darauf bedacht sein, stets zum vollen Wert 
versichert zu bleiben. Vielleicht können die Verbände eine solche 
Versicherung ins Leben rufen. 
Es wird als selbstverständlich betrachtet, daß bei der Versiche- 
rung gegen Feuersgefahr sorgfältig darauf geachtet wird, 


daß die Versicherungssumme dem jeweiligen Werte der der Zer- 
störung durch Feuer ausgesetzten Teile entspricht, Dabei kann 
es leicht vorkommen, daß der Wiederaufbau verbrannter Anlagen 
inzwischen ein Mehrfaches der zur Zeit des Brandes richtig be- 
messenen und dann auch ausgezahlten Versicherungssumme kostet. 
Einen Schutz gegen diese neue wirtschaftliche Gefahr böte nur die 
Versicherung in goldwerter fremder Währung. 


10. Schlußwort. 


Es kam darauf an, zu zeigen, in welch drohender Gefahr sich 
die Elektrizitätswerke bei ungenügenden Rückstellungen zum Er- 
neuerungsfonds befinden, und daß diese auf einer neuer Grundlage 
zu berechnen sind. Die Regeln der Vorkriegszeit für die Bemessung 
der Rücklagen sind bei den heutigen Verhältnissen nicht mehr zu- 
treffend. Auch bei den Rückstellungen zum Anlagentilgungsfunds 
sind andere Gesichtspunkte wie bisher maßgebend. Ferner kann die 
Anlage der Rückstellungen nicht mehr wie bisher auf dem üblichen 
Wege der Verwendung im eigenen Unternehmen oder als Bankgut- 
haben stattfinden. Die Versicherung der Anlagen gegen Kata- 
strophen erhält eine erhöhte Bedeutung. Ohne Berücksichtigung 


dieser neuen Gesichtspunkte droht den Werken der technische und 
wirtschaftliche Untergang. 


Über die Erwärmung von verseilten Mehrleiterkabeln mit metallisierten Adern. 
| Von C, Feldmann, Delft. 


Übersicht. Es wird ein einfaches Näherungsverfahren entwickelt, 
um den’Wärmewiderstand eines metallisierten Kabels in Abhängigkeit 
von Dicke und Art der Metallisierung zu berechnen. Daraus werden 
Schlüsse gezogen auf die größere zulässige Belastung solcher Kabel. 
Zum Schluß wird ein rein graphisches Verfahren aufgezeigt, um die 
Wärmeströmung und die thermischen Niveaulinien eines Drehstrom- 
kabels zu zeichnen. 

1.Einleitung. 


Amerikanische Berichte ergaben die experimentell erwiesene 
Tatsache, daß mehradrige Kabel, deren Adern mit einer dünnen Lage 
Kupferband von etwa 0,1 mm Dicke nach Höchstädter um- 
wickelt waren, außer einer Verminderung der dielektrischen Bean- 
spruchung auch geringere Erwärmung aufwiesen oder bei der glei- 
chen Erwärmung stärkere Strombelastung zuließen als genau ent- 
sprechende Kabel ohne Metallisierung der Adern. Dies erschien so 
auffallend, daß ich mir die Aufgabe stellte, zu untersuchen, ob diese 
Erscheinung auch auf wissenschaftlicher Grundlage erklärt werden 
könne. Da diese Kabel auch in Europa verwendet werden, wobei 
jedoch das Kupferband durch einen etwa 0,03 mm dicken Zink- oder 
Aluminiumbelag ersetzt wird, schien es wünschenswert auch fest- 
zustellen, welchen Einfluß die Dicke und das Material der Metallisie- 
rung auf die Kabelerwärmung ausübt. Hierbei ergaben sich jedoch 
größere Schwierigkeiten als anfänglich vermutet wurde. Doch schei- 
nen die Ergebnisse des hier angegebenen Näherungsverfahrens ge- 
eignet zu praktischer Verwendung von seiten der Kabelfabrikanten. 

Der Gang der Überlegungen ist einfach. Im stationären Zustand 
muß die zugeführte Wärme gleich der abgeführten sein. Dabei gilt 
ein dem Ohmschen Gesetz ähnliches Ausgleichgesetz: Die gesamte 
Wärmeströmung W aus den Adern eines verseilten Kabels durch die 
Isolation, den Blei- und Eisenmantel und den Erdboden ist gleich 
dem Verhältnis der Temperaturerhöhung x zur Summe der Wärme- 
widerstände Sk des Kabels und Sı des Erdbodens: 


T 
Z= -=s / 2. A 
W SFS: Watt/cm, cm (1 


Da man die Erwärmung beim Entwurf annehmen, bei der Aus- 
führung messen kann und da die Wärmezufuhr bei einem Kabel mit 


v Adern vom/Querschnitt:QW = re W/cm, cm? ist, findet man 


die schon im Jahre 1900 von Herzog und Feldmann?!) gegebene Be- 
ziehung, daß für dieses Kabel die für gleiche Erwärmung zulässige 


Stromstärke angenähert Jr = < J E'L also angenähert imV erhält- 
y 

nis 1/Vv kleiner sein muß als die zulässige Stromstärke des Einlei- 

terkabels im gleichen Querschnitt, weil die v im Kabel vereinigten 

Leiter als gleichzeitig wirkende Wärmequellen aufgefaßt werden 

müssen. 

Die erste genaue Theorie wurde von G. M i e°) geliefert. Er faßt 
die v-Adern als Quellpunkte auf und sucht die Gleichung der Iso- 
thermen und der senkrecht dazu stehenden Wärmestromlinien. Die 
äußerste Isotherme ist offenbar der zylindrische Bleimantel aus gut 
leitendem Material, die innerste zerfällt bei Hochspannungskabeln 
in v getrennte, die Quellpunkte umschließende Teilkurven, die nähe- 
rungsweise den die Leiter begrenzenden Kreisen (oder Sektorfor- 


n» J. Herzogund‘’C. Feldmann, „ETZ“ 19%, S. 783. Auch Leitungsnetze 
3. A a 379. 1921. 
b 2 


Mie, „ETZ“ 19%, 8. 197 


men) gleichgesetzt werden können. Der Wärmewiderstand eines ver- 
seilten Kabels ist dann nach Mie: 


Sk = k In Pa in 0C/Watt (2 
— Jx Dh ' . . . ® ‘ . 


worin Da’ = h Da der reduzierte Außendurchmesser und 


= Die, Di DE DDr 

=. Də D, v Di i 
der Reduktionsfaktor des v-fach verseilten Kabels nach Teich- 
müller’) ist. Der reduzierte Kabeldurchmesser Da’ kann dann aus 
den Kabelabmessungen berechnet werden. Di ist der Durchmesser 
der runden Kabeladern, Da der Durchmesser des diese Adern umhül- 
lenden Kreises; die Weiser is, 2, 3, 4 beziehen sich auf den Durch- 
messer der Isolation, des Bleimantels, der Jute, des Eisens, wie die 
Abb. 1 und 2 andeuten. 


P a den Widerstand des Erdbodens gilt bei der Verlegungs- 
iefe l: 


Sı=oı In a inoC/Watt. 
a 


Die spezifischen Widerstände o, und o, können, da es sich hier um 
Vergleichsrechnungen handelt, o, = 550 W/cm, °C und og, = 50 Win, 
°C genommen werden, was guten Mittelwerten entspricht. 

Es handelt sich also in der Hauptsache darum, den Wärmewider- 
stand des verseilten Kabels mit und ohne Metallisierung zu berech- 
nen. Daraus kann dann für das in Wasser (Sl = 0) oder Erdboden 
verlegte Kabel der zulässige Strom Jr berechnet werden. 

Drückt man Ọ in mm?, den spezifischen elektrischen Widerstand 
des kupfernen Leiters bei der Temperatur r, also or, in Ohm aus, be- 
zogen auf 1m Länge und 1 mm? Querschnitt, so wird: 


F 


10 QI 4 
J= = Va Amp. aa a aE 
Vor Sk + Sı 
__ 2,3206 . 550 hDa _ h Da 
und Sk = — sn — log -Di 7 202 log -5y 
_ 2,3026 . 50 4l 4l 


Man kann hieraus leicht für gegebene Verhältnisse die Wärmewider- 
stände und den zulässigen Strom berechnen. Für gleiche Erwärmung 
und gleichen Querschnitt steigt der zulässige Strom mit abnehmen 
den Wärmewiderständen. Und zwar verhalten eich unter sonst u 
chen Verhältnissen zwei Ströme J, = (1 + p) Js und J: umgekehrt 


wie die Wurzel aus den zugehörigen Wärmewiderständen Sı = 
(1 2 q) So und S3. 


Ji: Ja = V Ñ: S1 TE 
1+p= ifp ® 


"3 J Teichmüller, Die Erwärmung der elektrischen Leitungen. BTE 
1905, 8. 190. 
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Ist die Summe der Wärmewiderstände also q % kleiner, dann kann 
der zulässige Strom p % erhöht werden. Man findet leicht für: 

q = 10 20 30 40 50 60 70 

p= 52 115 194 29 414 58 825 


Diese Überlegung spricht zugunsten der Kabel mit metallisiertem 
Papier. Denn diese werden häufig so ausgeführt, daß, an Stelle einer 
Isolation von $ mm um jede Ader und nochmals ö mm für den die drei 
Adern umgebenden Gürtel, nur eine Aderisolierung von 1,5 d ver- 
wendet wird. Ein solches Kabel muß also, auch ohne Metallisierung, 
kleineren Wärmewiderstand S» besitzen als ein Kabel mit Gürtel- 
isolierung. 

Für die Vergleichsrechnungen sind drei Querschnitte von drei- 
adrigen Kabeln verwendet worden mit einer Isolationsstärke von 


Abb. 1. Kabel mit Gürtelisolierung. 


$ = 6 mm über den Leitern und 6 mm im Gürtel (Abb. 1), bzw. 3 = 
9 mm ohne Gürtel (Abb. 2). Die Daten der 6 Kabel sind in der Zahlen- 
tafel 1 zusammengestellt. . 


Zahlentafell. 


30 ><50 mm? 30 ><70 mm? 3><95 mm? 
82x68 =98=2x6 d5=9I 5=2x<6 5=9mm 

Ader Dı 92 92 10,9 109 127 127 „ 
Isolation D, 212 27,2 22,9 28,9 24,7 30,7 „ 
über Leiter Dar 33.5 40,5 37,2 42 41,0 480 „ 
außen Da 773 18,3 81,4 82,4 85,6 866 ,„ 
Red. Faktor A 1,04 1,09 1, 1,08 1,02 1,07 „ 
Wärmewdstd. Sg 76,8 654 72 614 66,5 57 


Da der Durchmesser Dr des über die Leiter geschlagenen Krei- 
ses: 
= 1 z 
D= (1+ tsp) (Di+28)—28 = 2153 Dı -+ 2,306 8 


bei den Kabeln mit 9 mm Isolation um 2,306 8 = 7 mm größer ist als 
bei den Kabeln mit Gürtelisolierung, sind ihre Wärmewiderstände 
um q = 14,8; 14,7; 14,3 % kleiner. 


2. Wärmeleitung Banane mit Metallumwick- 
ung. 

Für die Kabel mit metallisiertem Papier muß man eine andere 
Betrachtung verwenden. Die Annahme, die sich als erste ergibt, ist, 
daß die metallisierte Papierumwicklung unendliche Wärmeleitfähig- 
keit hätte. Wenn man dann den Wärmewiderstand der Isolation 
zwischen Leiter und metallisierter Papierumwicklung als vernach- 
lässigbar ansieht, wäre der Durchmesser der drei Kabeladern jetzt 
Dı = 2 (Abb. 2) und der Durchmesser des umschriebenen Kreises 
Dya = Dis = dem Innendurchmesser des Bleimantels. In diesem 
Falle wäre dann der Reduktionsfaktor des verseilten Kabels: 


_ı/Dr+Ww-DD, _172158D,+2D, _ 
ayar I _ Va - =14115 


his vD; 
und der zugehörige Isolationswiderstand der dreieckigen Stücke A 
(Abb. 8): u 
o A 
Šis — km Pis = 202 lg h = 9,6. 


2x Du ~ 


Hierzu käme dann noch in Reihe der Wärmewiderstand zwisch 
Bleimantel und Außendurchmesser: er 


2 % hy Da 

Di. D 

worin ha = -23 
RE D D 


ist, Man fände dann für die drei Kabel: 


Abb. 2. Metallisiertes Kabel mit Gürtelisolierung. 
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3 x< 50 mm? Sis + Spg = 96 pn 11,1 = 20 7 (20,6) k = 1,115 . 0,847 =0,945 
3x70 , 9,6 -+ 10,7 = 20,3 (20,2) 1,115 . 0 853 = 0,953 
3x95 „ 9,6 -+ 10,3 = 19,9 (20,0) 1,115 . 0,855 = 0,955 
während die direkte Rechnung mit: 
_ k h Da EN 
Sk = pr ln Dg’ h= hig hb 


` die in Klammern gesetzten, völlig übereinstimmenden Werte ergeben 


hätte. Diese Werte sind natürlich zu klein. 

Man könnte auch die ziemlich willkürliche Annahme machen, 
daß der Reduktionsfaktor der äußeren Lagen Ad = 1 sei und fände 
dann für den Wärmewiderstand die vermutlich zu großen Werte: 


| 
/ 


m. 


if 


p 
|) 


Ni 


Ji 


- 
E 
— 


\ 


des 3>< 50 mm?-Kabels Sg = 35,0 
9 3 >< 70 3? 99 34,3 
„ 3x9 „ i 833,2 


Beide Annahmen sind unbefriedigend. Es ist deshalb nach einem völ- 
lig anderen Wege gesucht. Man kann das metallisierte dreiadrige Ka- 


` bel nicht nur in bezug auf die Verteilung der elektrischen Feldstärke, 


sondern auch in bezug auf die Wärmeströmung auffassen als drei 
Einleiterkabel innerhalb desselben Bleimantels. Dieser muß natür- 
lich eine Isotherme sein. Man kann dann für jedes der Einleiterkabel 
die Wärmeströmung nach einem zeichnerisch-rechnerischen Verfah- 
ren ermitteln. Der Wärmestrom wird vom Kern aus radial nach dem 
Metallband verlaufen, von da aus z. T. quer durch das dünne Band 
und die Bogendreiecke zum Bleimantel, z. T. längs des dünnen Ban- 
des und von da aus in Teilströmen zum Bleimantel. 

Hierbei ergibt sich eine Schwierigkeit: Die Hälfte des Wärme- 
stromes muß erst aus dem dreieckigen Zwickel zwischen den drei 
Adern durch das Stück da (Abb. 3) des Metallbandes herausgebracht 
werdcop. so daß nur */s der halben Bandlänge den halben Wärmestrom 
weiterführen bis b. Der halbe Umfang ist nun für das 50 mm?-Ka- 
bel in zehnfachem Maßstab aufgezeichnet und in 18 Teile zwischen a 
und b (Abb. 4) verteilt worden. Man kann nun annehmen, daß das 
Temperaturgefälle sich gleichförmig von a nach b verteilt, wo beim 
Teilpunkt 0 auch der Nullpunkt der Erwärmung sich vorfindet. Der 
halbe Wärmestrom sei 6 J. Dann ist das gesamte Temperaturgefälle, 
da bei a der Strom J ankommt und bei jeder Teilstrecke der Teil- 


strom i = 5 J, während gleichzeitig der Strom „A, quer durch die 
Isolation zum Bleimantel weiterfließt (Abb. 4): | 


T= (ti mehe) r+ (+25 - tshs — Tor) r 


18 
+ (943: X nhn + ++ Dar) 
16 1 


Hierin istr der Wärmewiderstand der Metallisierung in Längs- 
richtung einer Teilstrecke genommen, x, ist die Erwärmung, A die 
Wärmeleitfähigkeit_ jeder Teilstrecke, quer durch die Isolation. 

immt man eine mittlere Erwärmung tg zwischen a und b an, 
dann geht diese Beziehung über in: 


z= [es E uM. l +18] r=674, 


worin: 


4 =(3+79— 017 ar)". .... 6 


1502 


Nun ist aber auch: 


J+5J=tehst trut.. e Hnt th 


J= t9 Satun =%( Satyn) 


weil die Summe der ankommenden Wärmeströme gleich der Summe 
der wegfließenden sein muß. Beim letzten Teilstück läuft dann 
noch der letzte Teilstrom i durch das Band mit der Leitfähigkeit 


oder: 


ka z 
Hieraus kann man einen Wärmewiderstand C, berechnen: 
N N JERRER | ..a 
> a a I: re ti ( 
A+ a A 
woraus dann der Wärmewiderstand: l 
Ar = 10,9 — 011 Cr. » re (8 


wird. Diese Näherungsrechnung entspricht dem Wärmeleiter mit 
gleichmäßiger Wärmezufuhr von innen und Wärmeabgabe nach 
außen. 


ser 


Abb._4. 
ae rn 
ara a f 
, Ereg Das Metallband oder metallisierte Pa- 
i |é ji jabi pier besitzt nun noch auf der Strecke a 
J bis d den Widerstand A,', der sich ergibt 
a aus (Abb. 4a): 
Abb. 4a. 
6J Ay ri +2i+39)+36:.06r | 
‚_ 816% __ 816.5 ._ 
A? = GJ = r=08306r.. .... (9 


Als Gesamtwiderstand A’ muß nun, da 6 Hälften in bezug auf 
die drei Adern parallel geschaltet sind, genommen werden: 


4'= 2 (Ai' + 47’). (10 


Beim Höchstädterkabel stehen nun zwei Wege offen für den 
Wärmestrom bis zur Isolierung außerhalb des Bleimantels, mit den 
Widerständen K’ + A’ und K + A, die parallel geschaltet sind zum 
resultierenden Widerstand: 


ie E A a 
(E +A) KFA) ` 
Hierin ist: 
_16 or, Dı 
‚_1 oK, Dı_3 
K=. | mise: (12a 
_ 30K 
A=- eee sa AB 
> 
1 
0,171 
do 


A’ = — | {10,9 — ~ + 0,376]. 
er 


Damit wäre die Aufgabe gelöst, wenn man die zwei Summen der 
18 1 
Wärmeleitfähigkeiten 2: und >r à ermitteln könnte. Dies ist nun 


1 1 
recht einfach. Man zeichnet die Wärmestromlinien nach dem Gefühl 
auf. Die Verteilung mit der größten Leitfähigkeit ist die wahr- 
scheinlichste. Ich habe auch noch die genauen Stromlinien und Iso- 
thermen zeichnen lassen und werde das dabei gebrauchte Verfahren 
ım Anhang beschreiben. Dies ist jedoch unnötig; wenn man die Strö- 
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| 18 
mung parallel einem Radius zeichnet, erhält man Ir = 88, ausdem 
18 1 


genauen Bildeaber > tì = 9%. Es genügtalso, nachdem Gefühlzwei 


1 
Bilder zu entwerfen und jeweils den Querschnitt durch die Länge zu 


teilen. Dann erhält man als größten der Werte Da Die andere 
Summe ergibt sich sinngemäß, indem man die Summe: 


; XN uH M3 Mt.. -H18 
bildet. 
3. AnwendungaufdieBeispiele. 


Die verschiedenen Fabriken verwenden Schichten aus verschie 
denem Metall und von verschiedener Dicke. Hier sollen zunächst 
eine Schicht aus Kupfer von 0,1 mm Dicke und aus Zink von 0,03 mm 
Dicke verglichen werden. Der Wärmewiderstand r in Längsrich- 


tung ist für Kupfer, dessen spezifischer Wärmewiderstand 0,23 ist, 
beim 50 mm?-Kabel: Ä 


D = 5 1 1 E 
Toa u Tee T 1% 977 08=46 
v = qg =0218 


Für den Zinkbelag ist er 13-mal so groß, da oz, =0,9 und die Dicke 
nur 0,03 mm: di, os 
Tzn = 008 ; 955 Tu = 13 roa = 60; N= 0,017. 


Man findet dann für die 6 Kabel die in Zahlentafel 2 angegebenen 


Werte: 
Zahlentafel2. | 
Kupferband Zinklage 
3x50 3x70 3 x< 95 3x0 3x70 3x% cm 

r= 46 4,87. 5, 60 63,2 67,8 
C, = 10,2 10,3 10,4 13,2 13,3 13,4 

4 =421 44,6 47,5 520 549 582 
Ay = 1,3 1,83 1,96 22,5 23,8 25,5 
A'= 7,30 1,74 8,24 90,4 95,5 101,2 
K' = 31,70 28,50 25,80 31,7 28,50 31,7 
A" = 22,90 21,30 20,0 38,3 36,6 34,9 
Sa = 34,0 31,9 29,8 49,4 472 41. 


Der Gesamtwiderstand gegen Wärme wird jetzt Su= A’ + B. 


während er für dasselbe Kabel ohne Metallband oder metallisierte 
Papier war: Ssk=K+A+B ; 


K = 38,2 34,2 30,9 

4=173 17,3 17,3 

B=111 10,6 
Sk = 66,6 62,1 580, bzw. nach Teichmüller und Mie 
ST = 65,4 61,4 57,0. 


Der Widerstand ist kleiner im Verhältnis: 


q= SK ŠE =, 48, 480% bei 0,1 mm Cu 


26; 4A; B p vn 0,03 1 Zn 


und der zulässige Strom des in strömendes Wasser (Sı = 0) veleg- 
ten Kabels wird also bei Kupfer rd 38 %, bei Zink rd 15 % höher 
als bei demselben Kabel mit 9 mm Isolation, aber ohne Metallisie 


rung. Damit erscheint die experimentelle Erfahrung der Amerika- 
ner also auch theoretisch erweisbar. 


4. Einflaĝ der ArtundDickedesMetallbelages 
i 1 è N 
Da à = prist der Ausdruck (10) für A’ hauptsächlich vom Wider- 


stand der Metallbelegung abhängig. Man kann nun leicht für ver 
schiedene Metalle und verschiedene Dicke A der Belegungen Kurven 
zeichnen, die Æ’ = f (å) darstellen. Dies ist für das 3 X 50 mm 
bel in Abb. 5 durchgeführt, wobei als spezifische Wärmewiderstăni® 


bzw. 


für Kupfer . Su = 0,283 
„ Aluminium oal = 0,49 
" Zink A GZn = 0,90 
„ Blei. Pb ~ 2,90 
gewählt wurde. i 
Für die besser die Wärme leitenden Metalle zeigen die Kurven 


der Abb. 5 den raschen Abfall des Widerstandes A’ für em, 
Dicken A < 0,1 mm, die aus anderen Gründen erwünscht sind. 3 
Kurve für Blei ist nur des Vergleiches halber gezeichnet. Hier WE 
ren erst größere Dicken imstande A’ genügend zu verkleinern. WEN 
A’ bekannt ist, kann man auch den gesamten Kabelwiderstand ùg 


rechnen, der für das 50 mm?-Kabel bei A = 0 den Wert Sg 7 66,6 und 
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bei A = oo den Wert Sg „= 31,3 erreicht. Für A = co wird nämlich 


a K(K+4) 
er AOT 
NEE EN 


— 81,7 (88,2 +17,3) 7 
— 81,7 +38,2 + 17,3 60 
= 20,2 

Sy, Z4" t B=313. 


Dieses Optimum wird 
also beim Kupferbelag 
von 0,1 mm Dicke schon 29 
annähernd erreicht, wie 

der Verlauf der Kurven » 
der Ab. 6 erkennen läßt. 

Für das 3 >x 50 mm?-Ka- 0 
bel laufen alle Kurven 
im Punkte O bei 66,6 Abb. 5. 
zusammen, der dem Ka- 
bel mit 9 mm leolation 
ohne Metallbelag ent- 
spricht, für den also 
A=0, fallen dannsteilab 
und nähern sich asymp- 
totisch dem Grenzwert 
313 für A = oc. Ähnlich 
kana der Einfluß der 
Art und Dicke des Me- 
tallbelages für jeden 
Sonderfall untersucht 
werden. 

Für die Durchfüh- 
rung der Rechnungen 
war mir mein Assistent, 
Ing. J. Aberson. in ho- 
hem Maße behilflich. Ich 
bin ihm hierfür und für Z=01 02 053 0% 05 06 07 08 09 1mm 
allerlei Anregungen zu 
besonderem Dank ver- Abb. 6. 
pflichtet. 
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Anhang. 


5. ZeichnerischeErmittlung derStromlinienund 


Isothermeneinesdreiadrigen Kabels. 


Wenn man die Wärmeströmung vom Mittelpunkt M eines Lei- 
ters aus in einer dünnen, überall gleich starken ebenen Platte unter- 
sucht, findet man, daß für den stationären Zustand durch jeden 
Kreissektor dieselbe Wärmemenge hindurchgehen muß. Da die Tem- 
peratur umgekehrt proportional dem Radius der um den Mittelpunkt 
M beschriebenen Potentialkreise (Isothermen) für das Einpunkt- 
problem ist, müssen aufeinander folgende Isothermen, die gleichen 
Temperaturunterschieden entsprechen, eine geometrische Reihe bil- 
den, während aufeinander folgende Sektoren einer arithmetischen 
Reihe entsprechen. Man erhält also für die Wärmeströmung aus 
einem Punkt in einer Ebene die Gleichung einer logarithmischen 
Linie: 

= a — ¢ log natr, 
worin a und c Konstanten und r der Radius des Potentialkreises ist. 
Die Ebene wird durch das Strahlenbüschel und die konzentrische 
Kreisschar in Zellen oder „Quadrate” eingeteilt, die alle denselben 
Wärmestrom führen. Die Temperatur ist umgekehrt proportional 
den Dimensionen der Zellen. Man hat hier also mit einer Art über- 
tragenen Potentialbegriffes zu tun für eine hypothetische Wärme- 
masse. 
Will man die Wärmeströmung aus zwei Punkten M,, Main einer 
dünnen ebenen Platte untersuchen, dann legt man durch M, ein 
Strahlenbüschel, das lauter kongruente Sektoren ergibt, durch Ma ein 
kongruentes Büschel. Die eine Gruppe von Diagonalkurven des so 
entstehenden Netzes von Vierecken ergibt ein Büschel gleichseitiger 
Hyperbeln, das den Strömungslinien entspricht. 

Jetzt lege man um M, eine Schar konzentrischer Kreise, die ähn- 
liche „Quadrate“ ergibt, weil die Radien nach einer logarithmischen 
Kurve abnehmen, und um M3: lege man eine kongruente Schar von 
Kreisen. In dem so entstehenden Maschennetz zeichne man wieder 
die Diagonalkurven. Es sind dies konfokale Lemniskaten 2. Ord- 
nung, die den Isothermen des Zweipunkteproblems entsprechen. Dae 
Zweipunkteproblem hat nun aber auch physikalischen Sinn; Abb. 7 
zeigt die Isothermen und Wärmestromlinien des dreiadrigen Kabels 
für den Fall, daß nur zwei Adern von Strom durchflossen werden. 
Herzog und Feldmann haben schon 1900 darauf hingewiesen, daß in 
diesem Falle auch der dritte Leiter erwärmt wird. Die Abbildung 
zeigt deutlich, weshalb dies so sein muß, 

Willman nun das Dreipunkteproblem konstruieren, dann zeich- 
net man zuerst die soeben beschriebenen Linien des Zweipunkte pro- 
blems und dann für den dritten Punkt wieder ein Strahlenbüschel 
und eine Kreisschar, vollkommen kongruent denen der zwei anderen 
mania, Diess Strahlen schneiden nun die gleichseitigen Hyperbeln 
ger zwei anderen Punkte und bilden mit ihnen neue „Quadrate“ odar 
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„Vierecke“. Zeichnet man hiervon die Diagonalen, eo erhält man die 

tromlinien des Dreipunkteproblems. Ebenso verfährt man mit den 
konzentrischen Kreisen um den dritten Punkt; diese schneiden die 
Lemniskaten der zwei anderen Punkte und bilden neue „Vierecke , 
aus denen man durch Zeichnen der Diagonalen die Isothermen des 
Dreipunkteproblems erhält. Diese entsprechen dann auch den Iso- 


iu 


Abb. 7. Zwei Adern stromdurchflossen, die unterste ist stromlos. 


thermen des mit Drehstrom gespeisten dreiadrigen Kabels, solange 
man voraussetzen darf, daß die Wärmeentwicklung im Mittelpunkt 
der Kabelader stattfindet. Auch Mie macht diese Voraussetzung, 
dıe natürlich nicht genau zutreffend ist. 


a 
Q ` 
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Abb. 8. Alle drei Adern führen Gleichstrom. 


` Die Konstruktion ist der Ingenieur-Mathe l 
Holzmüller entlehnt und in zehnfacher Größe RE 3X ee 
Kabel gezeichnet worden. Für diemir dabei geleistete Unterstützun 
bin ich meinem Assistenten, Ing. A. J. Ehnle, zu besonderem Da 
verpflichtet. Abb. 8 zeigt deutlich, daß jedem Quellenpunkt ein Be- 
reich der Ebene zukommt und daß die inneren Isothermen nicht mit 


den kreisrunden Leitern zusammenfallen, sondern nach innen über- 


hängen. 
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Die österreichische Elektroindustrie auf der Ill. Wiener Internationalen Messe. 
Von E. Honigmann, Wien. 


Die diesjährige Wiener Herbstmesse stand unter einem beson- 
ders ungünstigen Stern. Ganz Österreich seufzte unter dem Druck 
seiner verzweifelten politischen und wirtschaftlichen Lage, ein 


neuer Kursfall der Krone hatte eine noch nie dagewesene Teuerung 
herbeigef 
a 


ührt, Staatsverwaltung, Handel und Industrie sahen sich 

de, den drängenden Lohn- und Gehaltsforderungen der 
Arbeiter, Angestellten und Beamten nachzugeben, ohne die eigene 
Existenz aufs Spiel zu setzen, eine würgende Geldknappheit bei 
wachsender Inflation hatte in den meisten Geschäftszweigen eine 
krisenhafte Absatzstockung hervorgerufen, und die Hoffnung auf 
Hilfe von außen ist eo oft enttäuscht worden, daß sie fast niemand 
mehr aufrechterhalten kann. Dazu kam, daß durch den eine Woche 
vor Eröffnung der Messe begonnenen Buchdruckerstreik, der sich 
bis zu ihrem Schluß hinzog, das Erscheinen sämtlicher Zeitungen 
eingestellt war, und daß der Messeleitung somit jede Möglichkeit 
fehlte, mit dem Publikum durch Plakate und andere Drucksachen 
den Kontakt aufrecht zu erhalten, ja nicht einmal der Messekatalog 
en konnte ausgegeben werden. Die 

Geschäfte selbst wurden durch 
die Unsicherheit der Devisenkurse, 
aber auch durch die Bestimmun- 
gen der neuen Devisenordnung 
außerordentlich erschwert, und 
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Abb. 1. Motorsessel. 


schließlich herrschte noch fast während der ganzen Dauer der 
Messe außerordentlich schlechtes Wetter, das den Besuch be- 
sonders der außerhalb der Stadt gelegenen Rotunde stark beein- 
trächtigte. 

Trotz alledem war aber das Bild, das die Veranstaltung bot, 
kein üblee, und wenn man all die großen Schwierigkeiten ins Auge 
faßt, wird man dem österreichischen Gewerbe und Handel unbe- 
dingtes Lob zollen müssen. Was speziell die Elektrotechnik 
anlangt, so waren es weniger hervorragende Neuheiten, die ihrer 
Gruppe das Gepräge gaben, als vielmehr die Leistungen im ganzen 
genommen, welche den Ausländern die Überzeugung von der Be- 
deutung unserer Elektroindustrie beibringen mußten. Den Mittel- 
punkt bildete, wie bei den bisherigen Messen, die großangelegte 
Ausstellung der Österr. Siemens-Schuckert Werke 
und der FirmaSiemens&HalskeA.G. Ein großer Teil davon 
war schon von der Frühjahrsmesse her bekannt, insbesondere die 
Zusammenstellung der bekannten Maschinentypen, die Elektro- 
motoren für landwirtschaftliche Zwecke, die Kleinmotoren für Näh- 
maschinen und für Hilfsmaschinen der Feinmechaniker, Uhrmacher 
usw., elektrische Punkt- und Nahtschweißmaschinen, elektrische 
Zugbeleuchtung System Dick, Ausrüstungen von Kraftfahrzeugen 
und Booten, ferner Installationsmaterial, Kabelarmaturen, Wärme- 
epeicheröfen u. dgl. mehr. Von Neuheiten wären zu erwähnen: Ein 
fahrbaren Kompressor zum Wegblasen von Staub und sonstigen Ver- 
unreinigungen an schlecht zugänglichen Stellen in den Maschinen 
mittels verdichteter Luft, eine große Schrauben wasserpumpe, welche 
einen 130 mm starken Wasserstrahl aus einem Behälter ansaugte und 
durch einen Rohransatz wieder zurückleitets, ferner ein Schmiede- 
fouergebläse in Verbindung mit einer Rohrleitung, die vier Düsen- 
ansätze hatte; man kann also mit einem einzigen Gebläse durch 
eine gemeinsame Rohrleitung mehreren Feuern Wind zuführen. 
Interesse erregte ein fahrbares Schweiß-Umformeraggregat zum 
Ausbessern großer, irgendwie unbrauchbar gewordener Gußstücke, 
2. B. an Bruchstellen. Die A.E.G. Union, die Österr. Brown Boveri- 
Werke und die „Elin“ Aktiengesellschaft für elektrische Industrie 
waren diesmal nicht vertreten. Hingegen waren ihre Maschinen bei 
einer größeren Anzahl von Händlern zu sehen. Von älteren Fabriken 
hatte die Firma F. Machek & Ges. in Wien Maschinen ver- 
schiedener Stromart, Spannung und Größe sowie je einen Dreh- 
stromtransformator für natürliche Luftkühlung und Öl ausgestellt, 
die aber in ihrer Bauart nichts Neues boten. Erwähnenswert wäre 
dann eine größere Dynamomaschine mit Schleifringen und Span- 
nungsteiler System Dolivo-Dobrowolski. DieÖsterr. Dynamo- 
werke, Wien, eine jüngere Firma, haben sich nicht darauf be- 
schränkt, durch eine Anzahl ausgestellter Motoren das äußere Bild 
ihrer Fabrikate zu bieten, sondern sie gewährten auch einen genaue- 
ren Einblick in Bauart und Ausführung durch Vorführung eines 


zerlegten Drehstrommotors, so daß man sich von der exakten: und 
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Abb. 2. Spezialhandstück mit Momentkupplung zum Signierapparat. 


231. Dezember 1922, 


präzisen Ausführung aller Teile und der Güte des zur Verwendung 
kommenden Materials überzeugen konnte. Die Langbein- 
Pfanhauser-Woerke, Wien-Leipzig, zeigten ihre auch in 
Deutschland bekannten Maschinen und Apparate für Galvanisie- 
rungszwecke. Beachtung fand der Stand der Oberösterr. 
Elektrobau-Gesellschaft, Linz, einer Tochtergesell- 
schaft der Tramway- und Elektrizitätsgesellschaft Linz-Urfahr, 
welche auch die großen hydroelektrischen Zentralen in Oberöster- 
reich baut und vor kurzem die serienweise Fabrikation von ein-, 
zwei- und dreiphaßigen Elektromotoren in zwei-, vier- und sechs- 
poliger Ausführung für normale Spannungen bis zu 500 V aut 
genommen hat. Sie baut 1 PS-Motoren mit Kurzschlußläufer, 2 PS 
mit Kurzschluß- und Schleifringläufer, alle übrigen Typen nur mit 
Schleifringläufer. Die Maschinen entsprechen in allen Punkten 
den Normalien des VDE. Gehäuse und Lagerschilder gestatten 
durch einfaches Verdrehen der letzteren um 90 oder 180°, die Ma- 
schienen unmittelbar an der Wand oder an der Decke zu befestigen. 
Die Bauart, welche an die der Elin stark erinnert, macht einen 
durchaus soliden Eindruck, und auch die Anlasser, deren Kontakt- 
platten aus Naturmarmor, Kontaktknöpfe aus Messing, Bürsten aus 
Kupfer, Bewicklung aus Nickelin bestehen, erwecken den Eindruck 
gediegener Ausführung. Nicht unerwähnt dürfen die Motoren und 
Transformatoren der Budapester Firma Ganz-Danubius 
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bleiben, die im Gelände der Rotunde ihren Stand hatte und eine 
größere Serie Maschinen ihrer bekannten Bauart vorführte. 

Von den kleineren Fabriken sei die „Kabe A.G. Elektro- 
motoren- und Ventilatoren-Fabrik vorm. Klein 
& Blaustein, Wien, erwähnt, welche außer den von ihr seit 
Jahren erzeugten Ventilatoren zum ersten Male Transformatoren 
zeigte, die sie als Öltransformatoren bis 15 000 V und als Trocken: 
transformatoren bis 6000 V, beide bis 50 kVA, serienmäßig erzeugt 
Einige bemerkenswerte Konstruktionsdetails verdienen Erwäl- 
nung: Die Schenkel der Eisenkerne von reehteckigem Querschnitt 
liegen in einer horizontalen Ebene und tragen meist Scheibenwick- 
lung mit Distanzen zwischen den Spulen, um die Heizung der Spulen 
durch tieferliegende zu verhindern. Jede Spule liegt in der tiefsten 
Zone von Luft oder Öl, welche die Spulendistanz vertikal und un 
behindert wirksam durchstreichen. Die Blechschichten der Kerme 
sind aus je zwei, aus einem Rechteck gestanzten Teilen zusammei 
gesetzt, die in den einzelnen: Lagen gegeneinander versetzt ange: 
ordnet sind, wodurch sich eine Verminderung der Fugenzahl m 
daraus eine Verbesserung des Kerns in magnetischer und mechs: 
nischer Beziehung ergibt. Neben fabrikatorischen Vorteilen (glet 
cher Stanzschnitt für Einphasen-, Drehstromkerne und für vo 
den große Typen, vereinfachte Lagerhaltung) erspart diese Anon 
nung auch Arbeit beim Zusammenbau, Die Trockentransforma nn 
werden in rollbare Gestelle, die Öltransformatoren in glatte Bl 
kasten eingebaut, bei welch letzteren der Kern durch Holzteile a 
sammengehalten wird, welche auch in einfacher Weise zur Anbrir 
gung der Enden von Anzapfungen dienen. Auch einen nur 
transformator hat die Firma ausgestellt, bei dem sehr geringes v 
wicht und kleiner Raumbedarf bemerkenswert ei r 

‚Eine Neuerung auf dem Gebiete der Elektromotorenmonlät 
bildet der Motorsessel von Richard Cronauer, Frankfurt ' { 
welcher von seinem Wiener Vertreter F. Proksch vorgelü 
wurde. Im Motorsessel ruht der Motor auf einer Doppelfederu 
und kann durch Umlegen eines Gegengewichtes momentan in. 
ausgeschaltet werden (Abb. 1). Seine Verwendung macht DE. 
schienen, Leerlaufscheiben, Spannrollen und Ausrücker über U 
J. von Petravic & Co., Wien, stellten Elektro-Kleinwer er 
maschinen aus, an denen ein Spezialhandstück mit MomentkupP ig 
(Abb. 2) auffiel; letzteres ermöglicht es, das eingespannte Werte 
durch eine leichte Fingerbewegung mit der ständig laufenden 
zu kuppeln und zu entkuppeln oder so festzuhalten, daß ein T Ba 
Wechseln, wie es bei der Benutzung in der Zahntechnik, Bijou Anl 
fabrikation, Gold- und Silberwarenerzeugung, Kunstgewerbe ne 
von großer Wichtigkeit ist, ohne Stromausschaltung erfolgen iIdete 
Das Handstück selbst kann leicht auf das enteprechend ausgebi ig 
Ende der biegsamen Welle aufgesteckt werden, die ye der 


erfolgt dabei automatisch im Augenblick des Binschnep 
Schnappkralle, 
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Die Firma Bettelhejim & Fränkel, Wien, stellte einen 
Nähmaschinenmotor aus Aluminiumguß, Marke „Beira“, aus, der 
mittels Schnur und Stecker von jedem Laien an Nähmaschinen jeder 
Bauart leicht angeschlossen werden kann und für Gleich-, Wechsel- 
und Drehstrom geeignet ist. Der Stromverbrauch beträgt 40 bis 
50 W, der Antrieb erfolgt mittels Friktion mit dem Handrad, ist also 
unabhängig von jenem mit Fußtrittplatte. Der ebenfalls aus Alu- 
miniumguß bestehende Fußtrittregulator hat 6 Schnappkontakte, 
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Abb. 3. Kinotransformator. 


durch die ein fixes Einstellen des Motors auf 6 Geschwindigkeiten 
ohne ständiges Halten des Fußes am Regulator möglich ist. Einen 
ähnlichen Nähmaschinenmotor, der ebenfalls mittels Schnur und 
Stecker leicht an die Lichtleitungen anzuschließen ist, und der, 
wenn nicht im Gange, unter den Kopf der Nähmaschine zurückge- 
klappt werden kann, haben die Österreichischen Siemens-Schuckert- 
werke ausgestellt. Der Motor ist mit einer Wippe auf einem Böck- 
ehen montiert und kann leicht abgenommen und für andere Klein- 
kraftzwecke verwendet werden. Einen ebenfalls gefälligen Uni- 
versalmotor für Nähmaschinen, aber mit Riemenantrieb, stellte eine 
junge Firma „Remag“ Elektromotoren und Apparatebau-Ges. m. 
b. H., Wien, neben einer größeren Serie Kleinmotoren, Tisch- und 
Rahmenventilatoren aus. 

Johann Kremenezky, Wien, zeigt u. a. Spannungstrans- 
formatoren für Meßgeräte, deren Fabrikation er neuerdings aufge- 
nommen hat; sie befinden sich in einem glatten Ölgehäuse und haben 
auf dem Deckel Rillenisolatoren, Anschlußring und bequeme Klem- 
men, Die normalen Typen gehen bis zu einer Primärspannung von 
10 000 und einer Sekundärspannung von 110 V. Die Bauart der 
Stromwandler bis zu 6000 V Betriebsspannung und von 20 bis 500 A 
entspricht der der Spannungswandler. Als Neuheit ist ein stufen- 
und verlustloser, regulierbarer Kinotransformator (Abb. 3) der 
gleichen Firma anzusprechen, der den teuren rotierenden Umformer 
ersetzen soll. Dieser Regelungstransformator, der mit einer schwe- 
benden und einer festen Spule ausgestattet ist, die gegeneinander 
verschoben werden können, ist kurzschlußsicher gebaut. Nach rich- 
tiger Wahl der Kohlensorten und der Stromstärke kann die Maxi- 
malstromstärke durch Austarieren der Gewichte so eingestellt wer- 
den, daß beim Kurzschließen der Kohlen die Spule durch elektro- 
dynamische Einwirkung hochgetrieben wird. Stromstöße werden 
vermieden, Spannungsschwankungen ausgeglichen. Da erfahrungs- 
gemäß ein vollkommen ruhiges, weißes Licht bei 80 bis 100 A und 
20 V erzielt wird, beträgt der Verbrauch des Apparates 1,6bis2kVA, 
also wesentlich weniger als der rotierende Umformer, dessen In- 
standhaltung und Bedienungskosten ebenfalls fortfallen. Auch der 
geringere Raumbedarf bedeutet einen erheblichen Vorteil. Dieselbe 
Firma hat auch einen Blinklichtapparat (Abb.4) ausgestellt. Bekannt- 
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lich verwendet man bei Eisenbahnsignalen für das weißeSignallicht, 

bei dem leicht Täuschungen vorkommen können, gern intermittie- 

rendes Licht. Um eine 70-malige Unterbrechung der Lichtemission 

herbeizuführen, hat man Schalter gebaut, an die sehr hohe Anfor- 

derungen gestellt werden müssen, da bei 12stündigem Betriebe der 

Stromunterbrecher täglich 50 000 mal zu arbeiten hat. Gewöhnliche 

Schalter mit Metallkontakten halten das auf die Dauer nicht aus. 

Kremenetzky verwendet deswegen einen Queeksilberunterbrecher, 

der auf dem Prinzip des Neefschen Hammers beruht. Ein Bisenkern 

wird durch ein Solenoid bei Stromschluß gehoben, bewirkt Strom- 

unterbrechung, der Ei- 

senkern sinkt wieder 

herab ein neuer Strom- 

schluß erfolgt, und das 

Spiel beginnt wiederum. 

Die Bewegung wird 

durch ein Luftkissen 

mit Katarakt und Ven- 

N til geregelt. Das Queck- 

silber befindet sich in 

| einem eisernen Gefäß 

F und kann durch Lüften 

A von Schrauben in ejn 

In Rohr abgelassen wer- 

© den. Eine ein kleines 

~ GlasgefäßtragendeKon- 

©  taktvorrichtung taucht 

‘ hinein und betätigt in 

i der vorhin angegebenen 

Weise das Solenoid, des- 

sen Kern einerseits mit 

ihr, andererseits mit 

einer biegsamenLeitung 

verbunden ist. Bei der 

Aufwärtsbewegung des 

>- Kerns strömt bei einem 

<  GummiventilLuft in das 

© Gefäß, beim Senken wird 

“ diese durch eine sehr 

> enge Öffnung mit regu- 

lierbarem Querschnitt 

en aufgeblasen; in erste- 

și rem Falle gelangt der 

i Randdes Gläschens über 

© den Quecksilberspiegel, 

} und der Strom wird un- 

terbrochen. Funkenbil- 

dung wird durch Ver 

wendung eines Stromes 

von sehr niedriger Span- 

nung, rd 6 V, und Über- 

brückung der Unterbre- 

chungsstelle vermieden; 

letztere wird bei Wech- 

selstrom durch einen entsprechend großen Widerstand, bei Gleich- 
strom durch einen Kondensator bewirkt. 

Die Beleuchtungstechnik war ferner durch eine selbsttätige 
Quecksilberdampflampe der Fabrik elektrischer Appa- 
rate Dr. Joseph C. Pole, Wien, vertreten, die für photo- 
graphische, insbesondere Filmaufnahmeateliers bestimmt ist. 6 bis 
8 Quecksilberdampfröhren von etwa 125 em Länge mit weiß 
emaillierten Reflektoren sind nebeneinander befestigt und mit 


Abb. 4. Blinklichtapparat- 


diesen in einem Rahmen allseitig beweglich gelagert. Der Wider- ' 


stand ist in Querlage am Fuße angebracht. Der Rahmen ruht in 
zwei Lagern, die mittels Stahlseil und selbstsperrendem Kurbeltrieb 
längs zweier, die Seitenstützen bildenden Stahlrohre sich auf und 
ab bewegen lassen. Der Rahmen läßt sich aus der Vertikalen bie 
45° neigen und festklemmen. Jede Röhre kann besonders ausge- 
schaltet werden, der ganze Ständer hat ferner einen Hauptschalter 
nebst Steckkontakt. Die Firma baut zwei Typen, eine fahrbare Stän- 
derlampe und eine verschiebbare Hängetype. Da die Quecksilber- 
lampen nur an Gleichstrom angeschlossen werden können, in der 
Rotunde jedoch nur Wechselstrom zur Verfügung stand, erfolgte 
der Anschluß mittels eines Quecksilberdampf-Gleichrichters der 
Berliner Firma GleichrichterG.m.b.H. 

Eine Projektionsbogenlampe für Kinozwecke zum Anschluß an 
Drehstrom (Patent Czikowsky, Abb, 5) wurde von den Österr. 
Siemens-Schuckertwerken vorgeführt. Da in der öster- 
reichischen Provinz fast durchwegs die Netze Drehstrom führen, 
ist eine solche Lampe, welche die Aufstellung eines Umformers er- 
spart, von großer Bedeutung. Nicht nur fällt die für Kinobesitzer 
schwierige Bedienungsarbeit fort, sondern die Anschaffungs- und 
Betriebskosten werden außerordentlich verbilligt. Da die Lampe 
für eine Klemmenspannung von nur 45 V gebaut ist, wird sie an 
einen in die vorhandene Netzspannung vorgeschalteten Kleintrans- 
formator angeschlossen. Die Stromstärke kann bis auf 60 A ein- 
gestellt werden und reicht dann für 4X 5 m große Bilder und Ent- 
fernungen bis zu 35 m aus; die Reglung erfolgt nicht wie bisher 
durch stufenweises Abschalten eines Widerstandes, sondern’ durch 
3 dreipolige Schalter, Durch Schließen eines derselben wird die 
Oberspannung der Transformatoren eingeschaltet und der Lampe 
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gleichzeitig ein Teilstrom zugeführt, während eine Erhöhung der 
Stromstärke mittels der zwei anderen Schalter durch Parallelschal- 
ten der Widerstände bewirkt wird. Während die Belichtung mittels 
Gleichstrom einen gelblichen Ton hat, leuchtet die Bildfläche bei 
Drehstrom blendend weiß und ohne Flimmern. 

Sodann wäre ein von Karl Jahoda, Wien, in Betrieb 
vorgeführter automatischer Lichtpausapparat zu erwähnen; er 
besteht aus einem Krystallglashalbzylinder und einem reflek- 
tierenden Metallhalbzylinder, die zusammen einen vertikalen Zy- 
linder von 36 cm Durchmesser bilden, in welchem eine Bogenlampe 
mit stark aktinischen Strahlen kontinuierlich auf und ab geht. Eine 
endlose Decke wird durch zwei seitliche Walzen an den Glashalb- 
zylinder angepreßt und durch zwei rückwärtige Walzen regulierbar 
in Spannung gehalten. Lampe, Walzen und Decke werden durch 
einen kleinen Elektromotor, der am Fuße des Ständers angeordnet 
ist, in Bewegung gesetzt und bewirken, daß ein zwischen Decke und 
Glas eingeschobenes Lichtpauspapier nebst Matrize automatisch 


Abb. 5. Projektionsbogenlampe. 


um das Glas herumgeführt und von der auf- und niedergehenden 
Lampe an allen Teilen gleichmäßig belichtet werden. Die auf der 
rechten Seite eingeführte Pause kommt auf der linken Seite fertig 
exponiert heraus; sofort nach Verschwinden der ersten Kopie in der 
Einführungsspalte kann sofort eine zweite eingeführt werden, 60 
daß z. B. zwei Quadratmeter nur die eineinhalbfache Zeit wie ein 
Quadratmeter erfordern. Übrigens ist die Schnelligkeit des Ganges 
und die Länge des Lichtbogens regulierbar. Vorderhand wird diese 
Einrichtung noch nicht ee, hergestellt. — Von den in das 
Gebiet der Lichttechnik fallenden Objekten möge noch schließlich 
eine große Wandtafel erwähnt werden, die, mit 72 Glimmlampen 
ausgestattet, das Warenzeichen der Österreichischen Siemens- 
Schuckertwerke aufleuchten ließ; durch Vorschaltung von Meß- 


instrumenten wurde der außerordentlich geringe Stromverbrauch 
vor Augen geführt. 


Von elektrischen Apparaten war nicht viel Neues zu sehen. 
Unseres Wissens zum erstenmal wurde die interessante, Bláthy 
patentierte Zählereichung nach dem Stroboskopverfahren von der 
Ganz’schen Elektrizitäts-Aktiengesellschaft, 
Budapest, gezeigt. Diese stroboskopische Bichmethode ermöglicht 
die Einstellung der Zähler in einigen Sekunden und mit absoluter 
Genauigkeit. Sie beruht auf der Erfahrung, daß, wenn eine perio- 
disch sich wiederholende Erscheinung immer im Momente der Wie- 
derholung sichtbar gemacht wird, der sichtbar gemachte Teil bei 
genügend großer Wechselzahl zu ruhen scheint, Der Ganzsche Eich- 
zähler (Abb. 6), ein normaler, präzise eingestellter Zähler, hat nahe 
am Umfang auch in der Bremsscheibe 60 im Kreise angeordnete 
Löcher eingestanzt, der normale Zähler hat auf seiner Scheibe an 
gleicher Stelle die gleiche Anzahl schwarzer Punkte. Zum Eichen 
wird nun der letztere unter den ersteren in der Weise angebracht, 
daß durch die Löcher der Eichzählerscheibe ein Lichtstrahl auf die 
Punkte der anderen Scheibe fällt. Beim synchronen Rotieren beider 
Scheiben erscheinen die Punkte der unteren Scheibe ruhend, bei 
einer lJangsameren Drehung des unteren Zählers scheinen sie sich 
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rückwärts, bei einer zu schnellen vorwärts zu bewegen, Man braucht 
also die Bremswirkung des Stahlmagneten nur so lange zu ändern, 
bis die Punkte der Scheibe scheinbar stehen. Dies wird durch Ver- 
drehung einer Regülierschraube leicht und sicher auf das genaueste 
bewirkt, eine Arbeit, die auch von einem Unkundigen leicht geleistet 
werden kann. 

Franz Jungreithmayr stelle Kathreinsche 
Glockenblitzableiter für Niederspannungsanlagen aus, bei denen, 
um dem Maschinenstrom beim Ansprechen der Apparate den Weg 
zur Erde zu versperren, hinter die kleingehaltene Funkenstrecke 
ein der Netzspannung angepaßter, genau abgestimmter induktions- 
freier Ohmscher Widerstand geschaltet ist, der nur ganz geringe 
Mengen des Netzstromes zur Erde fließen läßt; die Löschung des 
entstehenden, kaum merklichen Lichtbogens vollzieht sich sofort. 
Bei der neuen Blitzschutzpatrone (Abb. 7) der gleichen Firma sind 
Funkenstrecke und Widerstandskörper in eine luft- und wasserdicht 
abgeschlossene Isolierhülle eingebaut, wodurch dem Apparat die 
ihm charakteristische bequeme Form gegeben wird, welche seine 


Einhängung in den Freileitungsdraht ohne Zuhilfenahme vo 
Zwischengliedern ermöglicht, 


Installationsmaterialien wurden in reicher Au 
wahl besonders von den Händlerfirmen ausgestellt, deren Muster 
teils in Kojen, teils an Wänden ringförmig um den in einem Kreis 
angeordneten Pavillon der Österreichischen Siemens-Schucker- 
werke untergebracht waren. Hier konnte man beobachten, dab iu 
Österreich eine ganze Anzahl neuer Erzeugungswerkstätten en 
standen sind, welche Fassungen, Schalter, Sicherungen, Steckkor- 
takte, Isolierrohre, Rohrzubehör u. dgl. meist in bewährten Form® 
herstellen. Von Neuerungen sei eine Patent-Deckenlampe det 
Nürnberg-Kufstein Gesellschaft m. b. H. in Kufstein, Tirol, 
erwähnt, welche, wie aus Abb. 8 ersichtlich, Lusterklemme un 
Eiernippel erspart und das Einziehen des Drahtes sowie die vl 
herige Montage unnötig macht. Dieselbe Firma stellte eine kom- 
binierte Unter- und Überputzdose aus, die eine besondere Unterlas- 
scheibe nebst Holzklotz entbehrlich macht, und Ausschalter oder 
Steckdose vor Bruch schützt. Von den älteren Fabriken kan dit 
Firma Ing. Ludwig Neumann, G. m. b. U, Wien, nicht U 
erwähnt bleiben, da ihre Ausstellungsgegenstände die erheblicher. 
Fortschritte der von ihr ins Leben gerufenen Ersten Daten. 
Porzellanfabrikin Frauenthal-Gams erkennen ließen. AU 
die Erzeugnisse der neuen Oberösterr. P orzellan-In 
dustriein Wels waren an verschiedenen Stellen zu sehen 


‚ Dem Charakter einer Messe entsprechend waren auf al 
reichen Ständen Koch- und Heizapparate sowie elektromedizins: 


Geräte zu sehen. Eine ganze Anzahl österreichischer Firmen > 
elektrische Haushaltungsgeräte vorgeführt, von denen jedoch me: 
nur die äußer. 


, e Form beobachtet werden konnte; einzelne Fabrike 
ließen allerdings auch die Apparate in demontiertem Zustande sehen. 
so daß man sich überzeugen konnte, ob die Ausführung pråzi%®, 2 
verwendete Material einwandfrei waren. Besondere Konstruktion 
neuheiten sind hierbei nicht aufgefallen. Erwähnenswert wären n? 
die von der Gesellschaft für Elektro-Heizun& 
technik, Wien, gezeigten, betriebsfertigen Elektro-Kleindin! 
kessel, die schon vielfach Anwendung gefunden haben. Die HM 
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zeigte auch ihre Universalheizrohre, die sie bei den verschiedensten 
Apparaten in mehrfachen Kombinationen in Anwendung bringt, 
u. a. auch bei Metall- und Kachelöfen, Zentralheizanlagen, Trock- 
nungsanlagen u. dgl. Nach ihrer Angabe rüstet sie derzeit die größte 
bisher gebaute elektrische Trocknungsanlage mit Heizrohren von 
zusammen 1000 kW aus. Als Neuheit war auch ein Muffelofen 
kleinster Ausführung mit 40 mm 1. W. und 200 mm Länge im Be- 
 triebe gezeigt. Als Exportartikel empfehlen sich runde, mit Cha- 
motte ausgerüstete Kochplatten, die nach einer der Firma ge 
schützten Konstruktion mit einem Griff zerlegbar und auch von 
Laien wieder zusammensetzbar sind. Der getrennte Versamd von 
Heizkörper und Armatur ermöglicht Zollersparnisse. 


Abb. 6. Eichzähler. 


` ' 


Von Apparaten, welche auch für den Hauswirtschaftsbetrieb 


dienen, sei eine von den Österreichischen Siemens- 


Schuckertwerken ausgestellte fahrbare Entstäubungsnumpe 
erwähnt, mittels derer der große Teppich ihres Messestandes all- 
. abendlich gereinigt wurde. Auch ein österreichischer Staubsauger 
„Elektor” wurde in mehreren Ausführungen gezeigt, von denen 
besonders eine ganz klein gehaltene, aber in allen Einzelteilen solid 
durchgearbeitete Ausführung, der Elektor-,Picecolo“, welcher 
nur 8 kg wiegt, auch für bescheidenere Wohnungen geeignet ist. 
Ehe wir uns von den Starkstromobjekten abwenden, sei noch 
der Elektro-Zugwagen „Elephant“ der Allgemeinen 
Automobil A.G., Wien, erwähnt. Der walzeiserne Rahmen 
sitzt gefedert auf den Achsen aus Chromnickelstahl; Vorder- 
und Hinterräder sind aus Schalenstahlguß gefertigt und laufen 
auf doppelten Kugellagern. An den Hinterrädern sind große Brems- 
trommeln für je zwei Paar Backen — Innenbackenbremsen — ange- 
bracht, auf denen die Antriebkettenräder sitzen; zwei federnde 
Schubstangen stützen die Hinterachse gegen den Rahmen ab, um 
einerseits den Wagenschub aufzunehmen, andererseits als Ketten- 
spanner zu dienen. Der Motor sitzt nicht an der Hinterachse, son- 
dern ist, allen Einwirkungen einer schlechten Fahrbahn entzogen, 
gestützt und gefedert, hoch im Rahmen aufgehängt; zwei getrennt 
arbeitende, miteinander verschraubte Hauptstrommotoren von je 
7 PS bei 150 V und 125 Umdr/min, die eine Überlastbarkeit bie auf 
das Dreifache für kurze Zeit besitzen sollen, sind mittels der Ge- 
häuse miteinander verschraubt und gewährleisten die Unabhängig- 
keit der beiden Treibräder voneinander.Sie lassen sich leicht aus dem 
Rahmen herausnehmen; der Kollektor kann infolge eines Deckels be- 
-quem beobachtet und untersucht werden. Auch die Schaltwalze kann 
durch Aufheben der Schutzhaube mit allen Anschlüssen, Sicherungs- 
brett, Notschalter usw. leicht freigelegt werden; ihre Finger sind 
ohne Werkzeug mit der Hand bequem herauszunehmen und wieder 
einzusetzen. Ein mit einem Rollengesperre versehener Notschalter, 
der unbedingt getätigt werden muß, um die Gangschaltung der 
Schaltwalze freizugeben, unterbricht zwangläufig den Strom vor 
jeder Stellungsänderung und verhindert so Verbrennungen an den 
Kontaktflächen. Die Schaltung besitzt drei Gänge nach vorwärts, 
eine Leerlaufstellung und zwei Bremsstufen und wird mittels eines 
selbstsperrenden Hebels besorgt; ein zweiter Handhebel bedient 
eines der Bremsbackenpaare; das eine Pedal wirkt auf die mecha- 
nische Hinterradbremse, das zweite betätigt den Notausschalter. 
Eine unbefugte Ingangsetzung des Wagens wird durch Anwendung 
eines abnehmbaren Drehschlüssels verhindert. Die Akkumulatoren- 
batterie von 96 Zellen bei 250 Ah Kapazität ist der leichteren Be- 
dienung halber auf mehrere Tröge verteilt; für beste Isolierung und 
Verhinderung des Herausspritzens von Säure aus den Elementen 
sowie einen Batterieschutz, eine Haube aus starkem Eisenblech, ist 
gesorgt. Der Wagen besitzt auf normalen harten Straßen mit 


voller Schlepplast einen Aktionsradius von 60 km, der sich jedoch 
erhöhen läßt, wenn man eine Batterie für 300 oder 350 A bei 195 V 
Spannung verwendet, was ohne Änderung der Wagenkonstruktion 
möglich ist. Diese Elektro-Zugwagen werden im Wiener Post- 
paketverkehr, aber auch zum Transport von Massengütern (Kohle, 
Baumaterial, Textilwaren u. dgl.) verwendet und nehmen Lasten 
bis zu 1500 kg auf. Nach Angabe der Fabrik sind die Betriebskosten 


wesentlich günstiger als die des Benzinfuhrwerks, das den Post- 


dienst versieht; sie verhalten sich zu ihm im Dauerverkehr wie5 : 7, 
sind also rd 28 % billiger, wobei unberücksichtigt ist, daß die Ben- 
zinwagen nur am Tage laufen, die elektrischen aber Tag und Nacht. 
Letztere sind bei der Post bereits volle zehn Jahre im Betrieb, mehr 
als 150Personen-Elektromobile 
zwischen zehn und fünfzehn 
Jahre, so daß man mit einer 
8 higen Amortisationsquote® 
gegen eine 12 0jaige bei Benzin- 
wagen rechnen kann. Fürein 
Land wie Österreich, das über 
keine Erdölquellen verfügt, 
hingegen über reiche Wasser- 


Abb. 7. Blitzschutzpatrone. 


kräfte, ist eine Überlegenheit elektrisch betriebener Kraftwagen 
sicherlich von unschätzbarem Werte. 

Wenden wir uns nun der Schwachstromfabrikation 
zu, 80 ist zu berichten, daß die großen österreichischen Firmen, wie 
Vereinigte Telephon- und: Telegraphenfabrik, A. G. Czeija, 
Nissl] & Co., „Ericsson, Österr. Elektrizitäts A. G., vorm. 
Deckert & Homolka”, ferner H. W. Adler & Cie, Leo- 
polder & Sohn, Telephon- und Telegraphenfabrik Greiner, 

a Telephon- und Telegraphenfabrik 
A.G Kapsch & Söhne usw. 
durchweg sehr sehenswerte Zu- 
sammenstellungen ihrer Erzeug- 
nisse, wie Telegraphenapparate für 
Post- und Eisenbahnzwecke, Fern- 
sprech- und Rohrpostanlagen, Li- 
nienwähler und Haustelephonan- 
lagen, Indikateure, Elemente und 
Kleinbeleuchtungsartikel in reicher 
Auswahl ausstellten, welche die 
Leistungsfähigkeit der österrei- 
chischen Industrie vor Augen 
führten. Die Objekte der Sie- 
mens & Halske A. G. waren 
in dem bereits erwähnten Pa- 
villon im Mittelpunkt der Rotunde 
untergebracht und in der Weise 
angeordnet, daß Interessenten die Apparate nicht nur sehen, sondern 
auch ihr Anwendungsgebiet erkennen konnten. So war z. B. die 
„Wärmewirtschaft“ als Ganzes gefaßt und die Wichtigkeit 
von Temperaturmeßgeräten, wie Fernthermometern, Pyrometern, 
Temperatur-Registrierapparaten, für die Ökonomie von Fabrike- 
anlagen dargestellt. Dann waren optische Pyrometer (Ardometer): 
zu sehen, bei denen die Gesamtstrahlung glühender Körper gemessen 
wird und ihre Temperatur bis 2400° C und mehr sich bestimmen 
läßt. Ferner ein elektrischer Rauchgasprüfer, welcher den Prozent- 
gehalt an Kohlensäure in den Abgasen feststellt, sodann auch 
Wächter-Kontrollmelder mit Selbstregistrierung, registrierende 
Feuermelder, eine komplette Feuermeldeanlage für 2 Schleifen- 
leitungen nach dem Zeigersystem usw. Auch eine automatische 
Linienwähleranlage in Verbindung mit einer Nebenstellen-Zentrale, 
Zentralumschalter nach dem Drehschaltersystem für O. B. und Z. B.- 
Betrieb samt den zugehörigen Stationsapparaten wurde im Gange 
vorgeführt; ferner waren zu sehen: gas- und wasserdichte Ausfüh- 
rungen der verschiedensten Fernsprech- und Signalapparate für 
Hütten- und Grubenbetriebe, eine elektrische Uhrenanlage, Wecker, 
Hupen u. dgl. Daß die Ausführung durchwegs den höchsten An- 
sprüchen entsprach, braucht bei einer Firma wie Siemens & Halske 
nicht erst versichert zu werden. 


Abb. 8. Patent-Deckenlampe. 
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Kassensicherungen wurden von zahlreichen Firmen 
ausgestellt; sie beruhen durchweg auf der Einschaltung von Kon- 
takten ineinen Ruhe- oder Arbeitsstromkreis oder eine Kombination 
von beiden in der Nähe des zu sichernden Gegenstandes zwecks Be- 
tätigung einer Alarmvorrichtung. Der Unterschied beruht meistens 
in der Form der Kontakte, zuweilen der Bauart des Fallklappen- 
apparates. 

Unter den Kleinbeleuchtungsgegenständen fiel eine lagerfähige 
regenerierbare Batterie, Marke „Eternum“ der „Sindag” 
Schwachstrom-Industrie-A, G. in Wien auf, die mit Patronen ver- 
sehen ist und vor Gebrauch mit Wasser gefüllt wird, um betriebs- 
fähig zu werden, Nach Angabe der Firma sinkt die Spannung nach 
5stündiger Beanspruchung erst um 1 V und hat bei normaler Bean- 
spruchung eine Lebensdauer von rd 30 h. Nach Verbrauch eines 
Elementes kann die Batterie mit Ersatzpatronen versehen werden. 
Die Firma Brüder Scharf & Co. zeigte eine Taschenlampe 
aus Holz, in der zwei zylindrische Zellen, welche ebenfalls aus- 
wechselbar sind, einmontiert werden. Die Lampe ist sehr leicht 
und zeichnet sich durch besonders billigen Preis aus. 

Der Bericht würde unvollständig sein, wenn nicht die zahl- 


Lichtreklame. 


Für eine Lichtreklame gelten vier Hauptpunkte. 


1. Das Modell, welches entweder ein Bild oder eine Schrift dar- 
stellt, 


die Helligkeit, welche von der Größe der benutzten Lampen 
und ihrem Abstand abhängt, 


die Farbe, welche durch farbige Glasglocken oder gefärbte 
Glühlampen erreicht wird, 


Bewegungserscheinungen, die durch ganzes oder teilweises 
Auslöschen der Lampen erhalten werden. 


Bei der Ausführung des Modells ist dem Bild stets der Vorzug 
vor der Schrift zu geben, weil sich das Bild dem Gedächtnis des 
Straßengängers viel stärker einprägt.-Eine Einrahmung des Bildes 
erhöht stets die Wirkung. Am besten ist die Anlage, wenn sie eine 
leicht herstellbare Änderung ermöglicht. Die Bevölkerung, die 
wochen- und monatelang denselben Weg geht, muß häufig eine Ab- 
wechslung der Reklame sehen, weil sie sonst dafür abstumpft. Die 
Bilder müssen möglichst einfache Konturen haben. Zu viele Ein- 
zelheiten rufen den Eindruck eines mehr oder weniger gleichmäßi- 
gen Lichtfleckes hervor. Einige wenige Linien müssen das ganze 
Bild darstellen. Die dabei fehlenden Einzelheiten bilden sich von 
selbst in der Phantasie des Beschauers. Hierbei ist besonders auch 
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-die Höhe zu berücksichtigen, in der das Bild angebracht ist. 


Eine leuchtende Linie erscheint dem Auge stets breiter als sie 
in Wirklichkeit ist. Dieser Effekt, welchem Rechnung getragen 
werden muß, läßt sich durch die Gleichung ausdrücken; 


D 
S= gr 00085 Dt SD. 

Hierin ist S der in Zoll gemessene scheinbare Durchmesser der 
leuchtenden Linie und D der in Fuß gemessene Abstand des Be- 


schauers. A und B sind Konstanten, welche von der Lampengröße 
und der Helligkeit des Hintergrundes abhängen. 


S ist ferner von der Kerzenstärke der Lampen abhängig. Der 
scheinbare Durchmesser des Lichtfleckes einer Einzellampe wächst 
bei kleinen Kerzenstärken bis etwa 25 Kerzen stark mit zunehmen- 
der Kerzenstärke; bei größeren Kerzenstärken wird der Anstieg 
immer geringer. 

Wachsende Helligkeit des Hintergrundes läßt den Durchmesser 
des Lichtflecks zunächst sehr stark abnehmen, um aber sehr schnell 


1 ——— 


. dung von 10-Kerzenlampen und 12 bei Verwendung von 75-Kerzen- 
lampen. Die Werte für B sind ungleich schwerer festzustellen. Sie 


schwanken zwischen 3 bei sehr dunkler Umgebung und 35 bei sehr 
heller. 


Für die Schrift kommen meistens gotische Buchstaben zur 
Verwendung. Für den im Englischen häufigsten Buchstaben E gilt 
die Gleichung: 

H=3W+-— P — . +001D 
A B + 0,0083 D ! : 


Hierin ist H die Höhe des Buchstabens, W der Abstand zweier Lam- 
pen und D die größte Entfernung, in der der Buchstabe noch deut- 
lich gelesen werden kann. A und B sind die oben erwähnten Kon- 
stanten, 


Re Be relative Lesbarkeit der gotischen Buchstaben zeigt Zahlen- 
alel 1. 
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reichen Ausstellungen von Beleuchtungsgegenständen Erwähnung 
finden würden. Schon von jeher hat sich die Wiener Beleuchtungs- 
körperindustrie durch besonders geschmackvolle Formengebung 
und gediegene Ausführung ausgezeichnet; allerdings pflegte sie 
früher fast ausschließlich das schwere Genre, insbesondere Kror- 
leuchter, Luster und künstlerisch ausgeführte Lampen, meistens in 
Guß, keine Stanzware. In den letzten Jahren hat sie sich aber auch 
auf die Herstellung von Kommerzartikeln geworfen und dabei 
schöne Erfolge, insbesondere in Export erzielt. Auch hierbei kam 
ihr der anerkannte Geschmack beim Entwerfen und die Übung der 
Arbeiter sehr zustatten. Die verschiedenen Formen von Steh- und 
Kipplampen, Wandarmen, Ampeln und anderen Massenartikeln fan- 
den allgemeinen Anklang. Auch der kommerzielle Erfolg dieser 
Aussteller scheint recht gut gewesen zu sein, während er sonst viel- 
fach in keinem richtigen Verhältnis zu Kosten und Qualität des Ge 
botenen stand. Es ist dies zweifellos nur der bereits geschideten i 
diesmaligen besonderen Ungunst der Umstände zuzuschreiben, und 
wenn sich die allgemeinen Verhältnisse bessern sollten, darf man | 


der künftigen Frühjahrsmesse auch einen zufriedenstellenden mate- 
riellen Erfolg prophezeien. 


Zahlentafel L 


A 1,30 G 0,92 L 119 Q 106  Vvı® 
B 0,85 H 0,92 M 113 R 0,97 W 1183 
C 1,07 I l4 N 1,00 S 09% X 18 
D 103 J 121 O 106 T 115 YIĞ 
E 1,0 K 1,06 P 104 U 107 

.F 104 


bis 9 cm. Der höchstzulässige Abstand ist 40 cm bei einer Entier- 
nung des Beschauers von 300 m unter Benutzung von 75-Kerzer- 
lampen. Ist der Beschauer näher als 90 m an der Reklame, eo tritt 
Oberhaupt kein einheitlicher Eindruck der leuchtenden Linie mehr 
auf, 

Die benutzte Lampentype hängt von der Heliigkeit der Um 
gebung ab. Es kommen an Vakuumlampen 5- bis 50 HK-Lampeı, 
an Gasfüllungslampen 50- und 75 W-Lampen zur Verwendung. Gas- 
füllungslampen müssen stets einen Regenschutz haben. i 

Die Wirkung farbiger Lichtreklamen ist wesentlich größer ale | 
die von ungefärbten, so daß den farbigen jetzt allgemein der Vor |; 
zug gegeben wird, l | 

Bei der Bewegung unterscheidet man zwei Hauptarten, ein! | 
diejenige, welche der Art des Bildes entspricht, z. B. die Drehung &e' 
Räder eines Kraftwagens oder das Flattern eines Wimpels im Winde, | 


Z 10 { 
Der Mindestabstand zweier Lampen beträgt normalerweise 1% 


zweitens eine Bewegung um ihrer selbst willen, weil diese das Auge 
viel stärker anlockt als ein ruhiges Bild. Die Bewegung erster Art ist 
sehr wirksam, aber stets schwer herzustellen. Meistens wird der 
Fehler begangen, daß die einzelnen Stufen der Bewegung nicht ea$ | 
genug gewählt werden. Bei einer Bewegung zweiter Art, dem ein 
fachen Aufleuchten und Erlöschen der Lampen, tut man gut, dies 
nicht plötzlich, sondern langsam vor sich gehen zu lassen, weil sich 
dann der scheinbare Durchmesser der Lichtflecke der Einzellan? 
ändert und es für Beschauer in verschiedenen Entfernungen genäb 
der oben angegebenen Gleichung einen Moment gibt, in welchem ei 
Maximum in der deutlichen Erkennbarkeit des Bildes eintritt. 

Da Reklameschilder mit nackten Lampen, wie erwähnt, unter 
30 m Entfernung keinen einheitlichen Eindruck mehr gewähren, ! 
man bei kurzen Entfernungen auf Bilder aus durchscheinenien 
Glas angewiesen. Die Helligkeit solcher Bilder ist natürlich ge- 
ringer. Bei Verwendung von Opalglas und einer Entfernung s 
Lampen von 10 bis 12,5 cm von diesem darf der Lampenabstat 
nicht größer als 15 cm sein. Beträgt die Höhe der Buchstaben au. 
dem Glase 15 cm oder mehr, so verwendet man am besten für jede 
Buchstaben eine Lampe. Allgemein gilt die Regel: Dividiert mad 
die von den Buchstaben ausgefüllten Quadratzoll (einschl n 
Zwischenräume zwischen den Strichen des einzelnen Buchstaben: 
durch 40, so hat man die Zahl der notwendigen Lampen. Rechnt! 
man mit Quadratzentimetern, so hat man durch 260 zu dividier” | 
Je nach der Helligkeit der Straße sind 25-, 50- oder 75 HK-Lamp? : 
die üblichen. Die Rückwand hinter den Lampen muß weiß Ei 
was sonderbarerweise sehr häufig nicht beachtet wird, so dab Al 
Licht verloren geht. Zur Vermeidung von Lichtverlusten sind al! 
Tacte lamen so zu konstruieren, daß sie bequem gereinigt werden 

önnen. . 

. Eine große Schwierigkeit liegt in dem Aussehen der Rekane 
bei Tage. Wenn z. B. zwei Schriftanlagen so angebracht sind, T 
sie nach zwei entgegengesetzten Seiten strahlen, so sieht T 
Tage nicht nur die eine Schrift von vorn, sondern auch die an Die 
von hinten, wodurch ein durchaus verworrenes Bild entsteht. © 
meisten Architekten verwerfen daher auch die Lichtreklame, nn 
sie bei Tage das Gebäude verunziert. Es ist jedoch bereits en 
worden, daß diese Schwierigkeit zu umgehen ist, und daß die Lit 4 
reklame dem Stil des Ganzen angepaßt werden kann. (C. A. Athe 
ton, „Transact. Ill. Eng. Soc.“, Bd. 17, 1922, S. 211.) Re. 
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RUNDSCHAU. 


Beleuchtung und Heizung. 


Kochband „Eldorado“. — Es wird vielfach als ein Mangel der 
elektrischen Kochapparate empfunden, daß das Heizelement fest in 
den Topf eingebaut ist. Beim Tauchsieder ist daher eine Trennung 
von Heizkörper und Topf durchgeführt. Eine andere Lösung, bei 
der man ebenfalls nicht an einen Kochtopf gebunden ist, bringt 
das den Eldoradowerken-Apparätebauanstaltm.b. 
H., Tübingen, patentierte Kochband!). Der bandförmig aus- 
gebildete Heizkörper aus Chromnickelband ist außen zum Zweck 
der Wärmeisolierung mit einer Asbestschicht umgeben, während 
innen Glimmerisolation gewählt ist. Die Hülle besteht entweder 
ganz aus Nickelstahlblech oder aus Nickelstablblech außen und 
Kupferblech innen. Das Band wird um einen Topf aus beliebigem 
Material mit passendem Durchmesser gelegt und durch eine aus 
. Abb. 1 ersichtliche Spiralfeder angepreßt, so daß die im Heizkörper 
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Abb. 1. 


entwickelte Wärme über die innere Bekleidung des Bandes an die 
Topfwandung abgegeben wird. Der Topf kann nach Abnehmen des 
Bandes beliebig auf dem Herd oder Gas weiter verwendet werden. 
Das Band ist 45 mm hoch und wird in 8 verschiedenen Größen für 
Topfdurchmesser von 100 bis 240 mm ausgeführt. Nicht ganz einfach 
gestaltet sich zwar die Auswechslung des Heizkörpers, doch soll bei 
halbwegs richtiger Behandlung die Lebensfähigkeit des Bandes eine 
sehr lange sein. Die Zuleitung zum Steckerstift ist verstärkt und 
nach einem besonderen Verfahren ausgeführt, so daß ein Durch- 
brennen des Anschlusses nicht zu befürchten ist. Der Energie- 
verbrauch der kleinen Bänder wird zu 500 bis 700 W angegeben, 
wobei 1 1 Wasser in etwa 8 min zum‘ Kochen kommt; die großen 
Bänder nehmen etwa 1100 W auf. Ka. 


Apparatebau. 


Die zweckmäßigste Anordnungsstelle der Dämpfungswider- 
stände von Hörnerfunkenableitern. — Über die zweckmäßigste An- 
ordnungsstelle der Dämpfungswiderstände von Hörnerfunkenablei- 
tern besteht bis heute keine ganz einbeitliche Meinung; manche 
empfehlen dieselben zwischen Horn und Erde einzuschalten, 
wogegen wieder von anderer Seite der Einfügung zwischen zu 
schützende Leitung und Horn der Vorzug gegeben wird. Rebora 
hat schon darauf hingewiesen (L’Elettrotecnica Bd. VIII, S. 21), 
daß das Verhalten der Widerstände ein verschiedenes ist, je 
nachdem sie vor oder hinter dem Horn selbst liegen; bei der 
Anordnung zwischen Horn und Erde konnte er eine ungleiche 
Erwärmung der einzelnen hintereinander geschalteten Elemente 
beobachten, aus welcher auf eine ungleiche Stromaufnahme ge- 
schlossen werden müßte Eine Erklärung hierfür sucht er 
darin zu finden, daß die zwischen den Hörnern und Erde 
liegenden Widerstände bei Ansprechen der Hörner, namentlich, 
wenn die Verhältnisse, unter denen die Entladung sich abspielt, 
Rückzündungen begünstigen, von oscillatorischen Entladungen 
durchflossen werden, durch welche das Auftreten von Ladeströmen, 
die von den einzelnen Elementen vermöge deren Kapazität auf- 
genommen werden und von diesen unmittelbar zur Erde abfließen, 
bedingt ist. Diese oscillatorischen Entladungen haben eine hohe 
Frequenzzahl und dementsprechend erreichen auch die Lade- 
ströme beträchtliche Werte. Sie nehmen der Natur der Erschei- 
nung entsprechend immer mehr ab, je näher das einzelne Element 
zur Erde liegt, da einerseits die Spannung gegen Erde abnimmt, 
andererseits auch ein jedes Element nur vom eigenen Ladestrom 
und jenem der hinter demselben Elemente liegenden Widerstände 
durchflossen wird, abgesehen selbstverständlich vom eigentlichen 
Entladestrom der ganzen Schutzanordnung, der für alle Elemente 


ı Vgl. Anzeigenteil. 


gleich bleibt, Die im Widerstand entwickelte Wärme ist jedoch 
proportional dem Quadrat der Stromstärke, wodurch eine starke 
Ungleichmäßigkeit in der Erwärmung bedingt wird. Zur Nach- 
prüfung der Richtigkeit dieser Erklärung hat Prof. L. Lombardi 
Versuche durchgeführt’), bei welchen zwei Wasserwiderstände von 
je 135 Q verwendet wurden; durch geeignete Wahl der Induktivi- 
tät und der Kapazität des Entladungsstromkreises wurde die 
Dämpfung auf ein solches Maß gebracht, daß die Entladungen 
oscillatorischen Charakter annahmen. Bei 1,7 A Stromstärke, 
welche eine halbe Stunde lang aufrecht erhalten wurde, konnte 
im Widerstand hinter der Funkenstrecke eine Temperatur von 
28,5° C festgestellt werden gegenüber einer solchen von nur 22 

in dem zwischen dieser und Erde eingeschalteten Widerstand, was 
einer 14-prozentigen Verschiedenheit.in der Stromstärke entsprechen 
würde Die Anwendung dieser Überlegungen erscheint jedoch nur 
auf Widerstände zulässig, die aus mehreren in Reihe geschalteten 
Elementen bestehen. Bp. 


Verkehr und Transport. 


‚ ‚Versuchsfahrten mit Speichertriebwagenzügen auf den öster- 
reichischen Bundesbahnen. — Auf den österreichischen Bundes- 
bahnen bei Salzburg mit langen Steigungen bis 1: 100 und vielen 
scharfen Krümmungen sind Versuchsfahrten mit Speichertrieb- 
wagenzügen angestellt worden. Jeder der zwei Versuchszüge be- 
stand aus fünf vorhandenen zweiachsigen Wagen, und zwar einem 
offenen, als Speichertender eingerichteten Güterwagen mitten 
zwischen je 2 Personenwagen, von denen die beiden Endwagen mit 
je 2 Triebmaschinen und Führerständen mit Steuerung ausgerüstet 
sind. Gewicht eines vollbesetzten Zuges 104,25 t, 176 Sitzplätze, 
138 Stehplätze. 

Man ermittelte zunächst die Anfahrbeschleunigung durch Auf- 
nahme der Zeitweglinien auf den Versuchsfahrten, — Angaben des 
Motorstromes fehlen —, dann die des Arbeitsverbrauchs währene 
ganzer Fahrten mit Hilfe der Angaben eines Spannungsmessers und 
aufschreibenden Strommessers. Die hierüber gemachten Angaben 
zeigen schwer erklärliche Unterschiede. Die Zahl der Halte 
während jeder Fahrt, die von sehr großem Einfluß auf den spezi- 
fischen Aıheitsverbrauch ist, fehlt leider. Weiter nahm man Aus- 
laufversuche auf der Wagerechten und Ablaufversuche auf der 
Neigung vor und leitete den Fahrwiderstand des stromlosen Zuges 
als Funktion der Fahrgeschwindigkeit aus diesen Versuchen ab. 
Bei dieser Ableitung ist auch die Massenwirkung der umlaufenden 
Teile berücksichtigt, aber zu hoch, denn in ihr Schwungmoment ist 
fälschlich der Gesamtdurchmesser der Räder statt ihres Trägheits- 
durchmessers eingesetzt. Die Widerstandsforme! ist, gegeben in 
der alten französischen dreigliedrigen Form: 


w=atb.v+c.v, 


die bekanntlich den großen Nachteil hat, ohne physikalische Grund- 
lage der einzelnen Glieder zu sein, daher nur für den Versuche- 
bereich selbst zu gelten. Diesem Fahrwiderstand wird in der 
gleichen Form gegenübergestellt der aus den Aufschreibungen der 
Stromstärke und Spannung im Beharrungszustande unter Strom 
ermittelte. Beim Vergleich beider ist zu berücksichtigen, daß im 
letzteren, abweichend vom ersteren, die elektrischen Motorverluste 
stecken. Unter der Annahme eines bestimmten Verhältnisses von 
Stromzeit zu Gesamtfahrzeit wird dann ein mittlerer Fahrwiıder- 
stand und unter Zufügung des errechneten Anfahrbeschleunigungs- 
arbeitsverbrauchs der Streckenarbeitsverbrauch, d. k. der gesamte 
Verbrauch zwischen 2 Halten, ermittelt. Allgemeinere über den 
Versuchsbereich hinaus reichende Bedeutung dürfte diese Art der 
Berechnung nicht haben, einmal wegen der Mängel der angewandten 
Widerstandsformel, dann weil das Verhältnis von Stromzeit zu 
Gesamtfahrzeit stark veränderlich ist, abhängig von der Strecken- 
länge, den Streckenverhältnissen und der Anfahrbeschleunigung, 
schließlich wegen des erheblichen Einflusses der Art des Anfahrens 
auf den Arbeitsverbrauch. (R. Meixner, „Elektrotechn. u. Ma- 
schinenb.” 1922, S. 373.) Hm. 


Fahrpreise für Ausländer. — Wie die Verkehrstechnik 1922, 
S. 576, mitteilt, erhebt die Koblenzer Straßenbahn von Ausländern 
die doppelten Beförderungspreise, wenn sie sich nicht als Mitglieder 
der Besatzungstruppen oder der Hohen Interalliierten Rheinland- 
kommission und deren Familien ausweisen können. y. 


Verschiedenes. 


Haus der Elektrotechnik, Leipzig. 


Im Anschluß an die Beschreibung des neuen Messehauses der 
Elektrotechnik in Leipzig auf S. 1201 der „ETZ” 1922, geben wir 
nachstehend in Abb. 2 einen Plan des Messegeländes in der Nähe 
des Völkerschlachtdenkmals, das bisher eigentlich nur durch die 


ı) „L’Elettrotecnica“, Bd. IX, Nr. 8, 8. 171. 
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Reitzenhainer Straße zugänglich war. Da das Haus der Elektro- 
technik auf diesem Wege recht umständlich zu erreichen sein 
würde, hat der Rat der Stadt Leipzig sich entschlossen, die Straße 
vom 18. Oktober auszubauen, so daß von dort aus, vgl. Pfeilrichtung 
in Abb. 2, das Haus der Elektrotechnik unmittelbar zu erreichen 
ist, Das Meßamt der Stadt Leipzig hat den beiden Hauptzugangs- 
straßen zum Hause der Elektrotechnik die Namen jener zwei Männer 
beigelegt, die als Bahnbrecher in der deutschen elektrotechnischen 
Industrie und Wirtschaft für alle Zeiten unvergeßlich bleiben 
werden, So ist die eine Zugangsstraße Emil-Rathenau-Straße, die 
andere Werner-Siemens-Straße benannt worden. Über den Plan 
(Abb. 2) ergibt die bildliche Darstellung alles Nähere. 


Sn. Haus aerElektrotechnik. 
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Abb. 2. Grundrißpian des Meßgeländes in Leipzig. 


Der Verein „Haus der Elektrotechnik E. V.” beabsichtigt, den 
Interessenten von Zeit zu Zeit an dieser Stelle Mitteilungen über 
den Fortgang der Bauarbeiten und der inneren Einteilung und Aus- 
stattung seines Hauses und der Organisation zu geben. Die jetzt 
in Ausführung begriffenen Bauteile (6000 m?) sind vollkommen 


vergeben. Für Firmen, die bisher noch keinen Platz belegt haben, 


aber doch noch belegen möchten, kann der Ausbau von Flügeln in 
Aussicht genommen werden, die bisher zurückgestellt worden sind. 
Es ist aber nun allerhöchste Zeit, zum Entschluß zu kommen, denn 
die Großzügigkeit der Organisation und die propagandistischen 
Maßnahmen sind derartige, daß Firmen, die sich wie früher in 
innerstadtlichen Meßpalästen oder in Nebenhallen auf dem Aus- 
stellungsgelände selbst niederzulassen beabsichtigen, seitens der 
Messebesucher und besonders seitens der ausländischen Einkäufer 
sich kaum irgendeiner Beachtung und damit auch keines Erfolges 
der aufgewendeten Kosten erfreuen dürften. Um nach dem e. Z 
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Zwischenlandungs-Platz und 
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festgesetzten letzten Anmeldetermin erfolgende Anmeldungen noch 
berücksichtigen zu können, zieht man in Erwägung, die Vorder. 
flügel des Hauses etwas weiter als zunächst geplant, schon jetzt 
auszubauen. Der freie Raum zu beiden Seiten des Messegebäudes, 
soweit er von dem ersten Ausbau der Seitenhallen nicht be 
ansprucht wird, wird vorläufig dazu benutzt werden, Ausstellungs- 
stände im Freien aufzubauen zur Vorführung von Elektrokarren 
und anderen Fahrzeugen, Motordreschmaschinen, Motorkarren und 
anderen elektrischen Ausrüstungsgegenständen für die Landwirt 
schaft usw. Es ergeht daher nochmals an alle, dis 
bisher nicht berücksichtigt werden konnten, 
die Aufforderung, sich schnellstens bei der 


Geschäftsstelle des ge 
nannten Vereins, Leip 
zig, Grimmaische Straße 21 oder 
Berlin NW 40, Friedrich-Karl- 
Ufer 2/4, zu melden. 

In dem „Haus der Elektro- 
technik“, Leipzig, soll die ge 
samte Elektrotechnik zusammen- 
gefaßt werden. An Stelle der 
früheren Zersplitterung tritt 
völlige Konzentration mit strer- 
ger Gruppeneinteilung, die so 
getroffen ist, daß die Stände 
von Konkurrenzfabrikanten nach 
Möglichkeit nicht gegenüber, 
sondern nebeneinander und durch 
Kojenwände getrennt liegen. 

Zusammen mit dem Verein 
Deutscher Werkzeugmaschiner- 
Fabriken hat sich der Verein 
„Haus der Elektrotechnik E. V 
entschlossen, z. Z. der Frühjshrs- 
bzw. Herbstmessen die Aus 
stellungen der Elektrotechnik 
14 Tage, d. h. 4 Tage länger al: 
die eigentliche Messe dauert, 
offen zu halten und an diesen 
letzten Tagen den Lehrkörpen 
von Technischen Hochschulen, 
(sewerbeschulen und andere 
Fachschulen sowie auch deren 
Schülern Gelegenheit zur Be 
sichtigun® der Ausstellung m 
geben. Es sollen damit aua 
Vorträge und Vorführungen ver- 
bunden sein, wofür Spezialister 
zur Verfügung stehen werden 
Unserem Nachwuchs soll es © 
möglich gemacht werden, &ch 
über den Stand und die Forten- 
wicklung der deutschen Industrie 
ein Bild zu verschaffen. 


Zeichenerklärung: 


AN. =Arbeitsnachweis 

G = Gastwirtschaft 
HG =Hauptgastwirtschaft 
P -Post u.Verwaltung 
SP - Spedition 


_ Armaturen, Gasver wer: 
Halle IV= tung, Badeöfen. 


_Waägen d 
HalleXl=Prümaschinenbau 
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Installations-Technischer Ver 
band, Berlin. — Der Installations 
Technische Verband (E. V.) Ber 
lin ist durch Beschluß der Haupt- 
versammlung vom %. XI, à J. 


00000006 
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Neuen im Vereinshaus deutscher Inge 
, Zugang nieure aufgelöst worden. Feme 
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aummmmmm|| wurde beschlossen, den Rest ds 


Vereinsvermögens dem Fachsis 
schuß für Installations-Technk 
des Elektrotechnischen Vereins 
Berlin, nach erfolgter Abret 
nung darüber zu überweisen. 
Auch die Installationstechnisch" 
Gesellschaften im I. T. V. un 
damit aufgelöst worden. k 
Auflösungsbeschluß erfolgte s 
Vorschlag des geschäftsführe" 
Ä den Vorsitzenden, Patentanwa! 

Dr. Oskar Arendt, Bert 
nach Schilderung der sich aus der Teuerung, den Verket“ 
schwierigkeiten und der beabsichtigten Einstellung des Verband: 
organes „Elektrowelt“” für das Weiterbestehen des Verband: 


ergebenden Schwierigkeiten. Sr o bisher die Ziel 
des Verbandes zum Teil en. Den Mitgliedern, die 


; I mit großem Eifer gefördert haben, & * 
dieser Stelle der besondere Dank des Vorsiande ausgesproche? 
Die Verbandszeitschrift „Elektrowelt“ stellt mit Ende dieses Jahr“ 
das Erscheinen ein. Der bisherige Herausgeber, Dr. Oskar Are 
ist von der Schriftleitung dieser Zeitschrift zurückgetreten. 


` 


Physik und theoretische Elektrotechnik. 


Gleichrichtung von Wechselstrom für Röhrensender. — A 
vollständige Theorie der Gleichrichtung von Wechselstrom, ea 
für Röhrensender benötigt wird, führt zu umständlichen Gleit 
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gen. R. Duncan behandelt daher das Problem vom rein prak- 
tischen Standpunkt!), d. h. teilweise unter Einführung empirischer 
Beziehungen. Abb. 3 zeigt die Gleichrichtung eines Wechsels (das 
Analoge gilt für die Gleichrichtung beider Wechsel). Die Belastung 
durch die Senderöhre ist hier ersetzt durch einen Wderstand r mit pa- 
rallel geschaltetem Aus- 
gleichskondensator C. Eo 
ist die Wechselspan- 
nung, Vo die Span- 
nung am Gleichrich- 
terrohr selbst. Dann er- 
gibt sich entsprechend 
der Abbildung: 


Vc = (E — Vo) K, 
wo 
En tw —tı 
K=ze rc Abb. 3. 


t, —t,, die Zeit des Stromfließens durch den Gleichrichter, wurde 
nt durch oszillographische Aufnahmen und ergibt sich bei 
60 Per: 
einfache Gleichrichtung zu !/g7", 
doppelte Gleichrichtung zu !/asy”, 


die Änderung deı mittleren Spannung am Kondensator in %, also 
die gewissermaßen die Modulation des Senders ist, 


1— K 
H= yyy 0. 


Die Größen u werden für verschiedene Ausgleichskondensatoren C 
bei variablem Widerstand r in Kurvenform dargestellt. 

Der Zusammenhang der Wechselspannung mit der Kondensator- 
spannung, also der Gleichstromspannung, ist gegeben durch die Be- 


ziehung: y7 
—_ V2 Vo 
Eeft. — 1+K . v2 


Der Faktor wird, wie oben, Kurvenscharen entnommen 


(konstantes C, r variiert). V,, die Verlustspannung an der 
Gleichrichterröhre, wurde bestimmt aus der Gleichstromcharakte- 
ristik der Röhre unter der Zugrundelegung eines Stromes, der gleich 
ist dem Strom durch den Belastungswiderstand r. Zur Bestimmung 
der effektiven Transformatorspannung wird angenommen, daß 
der Transformatorstrom J bei einfacher Gleichrichtung = 2Jg 
(Strom durch den Belastungswiderstand), bei doppelter Gleich- 
richtung = 0,93 Jg und anderseits, daß der Wirkungsgrad 60 bzw. 


70% ist. 


Vdeo + 


Abb. 4. 


Öszillographische Aufnahmen des gleichgerichteten Stromes 
(z.B. Abb. 4 L = 3:3 H. e = uF, doppelte Gleichrichtung) ergaben 
Fehler bis 3 %, bei einfacher Gleichrichtung bis 14 %. A. M. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Weltkraft-Konferenz in London. — Auf den Plan der British 
Electrical & Allied Manufacturers’ Association, gelegentlich der 
Britischen Reichsausstellung 1924, die auch eine großzügig projek- 
tierte elektrische Ausstellung umfassen soll, eine 
Weltkraft-Konferenz (World Power Conference) abzu- 
halten, ist hier schon hingewiesen worden?). Nach „Electrician“ 
findet er auch im Ausland lebhafte Beachtung, so in den V.S. Ame- 
rika bei dem American Institute of Electrical Engineers, dem Elec- 
trical Manufacturers’ Council, der National Electric Light Asso- 
ciation usw. In Norwegen interessiert sich dafür der Wasserkraft- 
und Elektrizitätsrat, in Schweden die Technologische Gesellschaft, 
die kgl. Akademie der technischen Wissenschaft, die Vereinigung 
der schwedischen Industrien, die Wasserkraft-Vereinigung und der 
kgl. Wasserrat. Ähnliches wird aus Frankreich, Italien, Dänemark, 
Holland usw. berichtet. 


Vorsicht bei der Förderung von und Selbsthilfe gegenüber über- 
flüssigen Ausstellungen und Messen. — Um die Förderung 
überflüssiger Ausstellungen und Messen zu 
verhindern, bittet das Ausstellungs- und Messe-Amt der Deut- 
schen Industrie alle auf hervorragendem Posten stehenden Per- 
sönlichkeiten des Wirtscbaftslebens, sich in der Unterstützung von 


1) „Rad. Rey.“, Bd. 3, 8. 95 u. 114. 
3 Vgl. „ETZ“ 1922, S. 1095. 
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Ausstellungen und Messen, deren Zweckmäßigkeit und Ernsthaftig- 
keit nicht von vornherein über jeden Zweifel erhaben ist, größte 
Zurückhaltung aufzuerlegen und vor entscheidenden Schrit- 
ten jeweils bei seiner Geschäftsstelle zunächst Rückfrage zu halten. 
— Ferner erinnert das Amt an seine Anregung, gegenüber der immer 
noch großen Zahl z. T. vollkommen überflüssiger Ausstellungen 
und Messen Schutzgemeinschaften zu bilden, und wieder- 
holt seine Bereitschaft, bei der Herstellung solcher Abwehrkartelle 


Wiener Internationale Messe. — Die Frühjahrsmesse 


findet vom 18. bis 24. März statt. 


Finnische Messe in Helsingfors 1923. — Die nächste fin- 
nische Messe, die vom 1. bis 6. Juli 1923 in Helsingfors stattfinden 
soll, wird voraussichtlich vollkommen internationalen Cha- 
rakter tragen, jedoch, wie das Ausstellungs- und Messe-Amt der 
Deutschen Industrie mitteilt, mit der Einschränkung, daß nur aus- 
ländische Produzenten und ihre festen Vertretungen zur Be- 
teiligung zugelassen werden, dagegen nicht zufällige ausländische 


= Vertreter oder Firmen, die als Zwischenhändler zu betrachten sind. 


Plan einer internationalen Industrieausstellung, Philadelphia 
1923. — Deutschen Firmen, die zur Beteiligung an einer internatio- 
nalen Industrieausstellung in Philadelphia 1923 geworben 
werden, wird empfohlen, sich vor Abschluß irgendwelcher Verträge 
mit der Geschäftsstelle des Ausstellungs- und Messe-Amts der 
Deutschen Industrie zwecks näherer Informationen in Verbindung 


zu Setzen. 


Industrie und Handel. 


Die Außenhandelskontrolle!). — Die Verfügungen und Aus- 
führungsbestimmungen, welche über die Außenhandelskon- 
trolle erlassen worden sind, sind in dem unter vorstehendem 
Titel soeben erschienenen Werk von drei Juristen übersichtlich 
zusammengestellt. Außerdem ist in zahlreichen Anmerkungen auf 
die in Betracht kommenden Gesetzesparagraphen beziehungsweise 
bisher bekannt gewordenen Entscheidungen der Gerichte hinge- 
wiesen. Das Werk dürfte in erster Linie für den Juristen bestimmt 
sein, jedoch auch für diejenigen, welche sich über die Rechts- 
fragen der Außenhandelskontrolle unterrichten wollen. Da die 
Bestimmungen dauerndem Wechsel und Ergänzungen unterworfen 
sind und es schon aus Jdrucktechnischen Gründen nicht möglich ist, 
ein solches Werk in kurzer Zeit herauszugeben, haftet ihm natur- 
gemäß der Mangel an, daß die neuesten Bestimmungen noch nicht 
berücksichtigt sind. Es schließt mit April 1922 ab. 

Sehr wertvoll ist, daß im zweiten Teil neben der Ausfuhr- 
abgabe auch der Zollsatz angegeben ist. Der Zolltarif ist seit langer 
Zeit vergriffen. Es besteht daher ein Mangel an Angaben über die 
Höhe des Zolltarifs der einzelnen Reihen, und es ist sehr zu be- 
grüßen, daß hier von privater Seite ein Neudruck des Zolltarifs 
vorzenommen worden ist. Die Sätze für die Ausfuhrabgabe sind 
nicht mehr zutreffend, weil im September 1922 eine weitere Er- 
höhung eingetreten ist. Es ist dies der Mangel derartiger Werke 
und der Fehler unserer jetzigen Zeit, daß die Bestimmungen und 
Vorschriften sich überstürzen und mithin eine Zusammenstellung, 
wenn sie erscheint, in gewissen Punkten schon wieder veraltet ist. 
Die gesetzlichen Verordnungen umfassen 80 Druckseiten des 
Buches. Hierüber müßte man eigentlich bedenklich werden. Früher 
vollzog sich der Außenhandel, ohne daß gesetzliche Vorschriften 
notwendig waren. Wenn nun auch die Verhältnisse in Deutsch- 
land seit 1918 so gelegen haben, daß ohne eine gewisse Kontrolle 
nicht ausgekommen werden konnte, so fragt es sich doch, ob es 
jetzt noch gerechtfertigt ist, einen so umfangreichen Apparat auf- 
rechtzuerhalten; denn die Verfügungen, Vorschriften und Erlasse 
haben sich gerade in der letzten Zeit außerordentlich vermehrt. Es 
sind den Außenhandelsstellen Aufgaben übertragen worden, die mit 
dem ursprünglichen Gedanken nichts zu tun haben. So neuerdings 
die Veranlagung und Einziehung des Beitrages für die notleidende 
Presse, d. h. also eine Sonderbesteuerung eines Teiles des Aus- 
fuhrhandels (denn nur ein Teil wird getroffen) zugunsten einer 
privatwirtschaftlichen Organisation. Wenn man an und für sich 
dieser Form der Besteuerung bedenklich gegenüberstehen kann, so 
muß dies noch mehr der Fall sein, wenn man berücksichtigt, daß 
hier die Steuersumme in der denkbar ungünstigsten Form in klei- 
nen Beträgen veranlagt, berechnet, gezahlt und eingezogen wird, 
daß mithin die Kosten der Steuererhebung in keinem Verhältnis 
zum erreichten Ergebnis stehen. 

In den ersten Jahren der Außenhandelskontrolle, von 1919 bis 
1920, wurde diese nach wirtschaftlichen Grundsätzen gehandhabt. 
In der Zwischenzeit jedoch ist man mehr und mehr dazu überge- 
gangen, die Verwaltungsgrundsätze anzuwenden. Die Vorschrif- 


D) Die Außenhandels-Kontrolle. Kommentar zu den Ein- u. Aus- 
fuhrbestimmungen nebst statistischem Warenverzeichnis. Von Julius Bokies, 
Kurt Friedrich u. Dr. Kurt Rosenberg. . Die Ein- u. Ausfuhrver- 
ordnungen nebst Kommentar. VII u. 313 3 ın 8°. "Bd Il. Statistisches Waren- 
verzeichnis mit Angabe der Bokönntmachungen über die Ausfuhrverbote und 
der Einfuhrfreiheit, der zur Erteilung der Ein- und Awsfuhrbewilligung zu- 
ständigen Stellen, der Ausfuhrabgaben und der Zollsätze. Abgeschl. am 8. April 
1922. VIII u. 2288. in 8°. SanAnBIEISTOTIAE Spaeth & Linde, Berlin 1922. Preis für 
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ten des Reichskommissars haben mithin das Verfahren mehr und 
mehr bureaukratisiert, hierdurch schwerfälliger und für die An- 
tragsteller störender gemacht. Am meisten Bedenken erregen die 
Auslegungen des Zolltarifs. Der Zolltarif ist vor einem halben 
Jahrhundert, nach ganz anderen Gesichtspunkten, vor allen Dingen 
auf die Einfuhr zugeschnitten, zusammengestellt worden. Jetzt 
wird nun die Eingruppierung eines Erzeugnisses nach den Grund- 
sätzen und Auffassungen der Zollverwaltung vorgenommen, die 
oft von der wirtschaftlichen Notwendigkeit und von dem technischen 
Tatbestand sehr erheblich abweichen. Dies ließe sich noch er- 
tragen, denn bei den vielen Zollstellen und vielen Zollbeamten muß 
eine einheitliche Grundlage für diese vorhanden sein. Aber es wird 
nun auch die Zuteilung der betreffenden Erzeugnisse zu einer 
Außenhandelsstelle willkürlich und ohne Anhören der betreffen- 
den Kreise nach dem Zolltarif geregelt, wodurch Verwirrungen und 
Schädigungen für die betreffenden Industrien entstehen. 


Wenn man mithin ein Buch, welches eine Zusammenstellung 
der Vorschriften und gesetzlichen Grundlagen der Außenhandels- 
kontrolle enthält, in die Hand nimmt, so muß man eigentlich be- 

dauern, daß ein so umfangreiches Werk hierfür notwendig ist, und 
es bleibt sehr zu überlegen, ob nicht der Zeitpunkt sehr nahe ist, an 
einen Abbau zu denken, nicht aber an einen Weiterbau und eine 
immer weitere Ausdehnung der Außenhandelsstellen. Leider ist 
aber dies in besonderem Maße der Fall, da ihnen auch zu gutem Teil 
die Kontrolle des Eingangs der Devisen übertragen ist und neuer- 
dings in der Presse sogar davon die Rede war, daß die Notverord- 
nung über den Devisenhandel ebenfalls Anlaß geben sollte, um die 
Außenhandelsstellen zur Mithilfe heranzuziehen. 

Das Buch als solches kann durchaus empfohlen werden. Wün- 
schenswert wäre, daß es durch Nachträge dauernd auf dem Laufen- 
den gehalten wird. Wie es bei derartigen Werken, die mit den 
dauernd veränderlichen Unterlagen nicht mitgehen können, natur- 
gemäß eintritt, sind auch die Angaben in einer Reihe von Binzel- 
heiten nicht mehr ganz zutreffend, z. B. wird mehrfach erwähnt, 
daß die Reichszebühr von 50 Pf vom Tausend, die ursprünglich zur 
Unterhaltung der Stelle des Reichskommissars dienen sollte, im 
Falle der Nichtausnutzung zurückgezahlt wird. Dies trifft nur in 
sehr beschränktem Umfange zu. Auch sonst ist die Angabe über 
die Gebührensätze usw. nicht mehr in allen Punkten zutreffend. 
Der Wert des Buches als solches dürfte hierdurch jedoch nicht be- 
einträchtigt werden, da jedem, der mit der Materie zu tun hat, 
bekannt ist, daß die Außenhandelsbestimmungen dauerndem Wech- 
sel und Ergänzungen unterworfen sind. A.A.Brandt. 


Goldmarkbilanz. — Die Gewerbetreibenilen haben längst ein- 
geschen, daß die zunehmende Geldentwertung ihre kaufmännische 
Erfolgsrechnung in Verwirrung bringt, und jeder sucht nach 
allerlei Mitteln, um die Ausschüttung von Teilen seines Kapitals 
zu verhindern, die Scheingewinne zu verstecken und nur die wirk- 
lichen Gewinne auszuweisen. Aber diese Mittel tragen, wie 
Schmalenbach!) sagt, ein durchaus grundsatzloses Gepräge; 
die eine Unternehmung berücksichtigt die Geldentwertung viel zu 
wenig, die andere aber tut des Guten zu viel. Um einen allge- 
meinen ordnungsmäßigen einheitlichen Ausgleich für den Ein- 
fluß der Geldentwertung auf die kaufmännische Erfolgsrechnung 
zu schaffen, hat Schmalenbach jetzt einen Gesetzentwurf ausge- 
arbeitet, der z. Z. dem Reichswirtschaftsrat vorliegt. 

Schmalenbach plant, den Gewerbetreibenden zu gestatten, daß 
sie ihre Bilanzen und Gewinn- und Verlustrechnungen in Goldmark 
aufstellen. Zu diesem Zwecke sollen bei der Aufstellung der 
Anfangsbilanz des Jahres, das zum ersten Male in Goldmark 
abgerechnet wird, die geringen vor 1918 eingetretenen Geldwert- 
änderungen unberücksichtigt bleiben, im übrigen aber alle Aktiva 
und Passiva auf einen gemeinsamen Nenner, die Goldmark, ge- 
bracht werden. Als rechnerische Unterlage hierfür dient ein vom 
Statistischen Reichsamt regelmäßig zu veröffentlichender Groß- 
handelsindex. Die goldmarkwerten Übertragswerte, d.h. 
vor allem die Werte des Änlazevermögens, die aus den Vorjahrs- 
bilanzen übernommen werden, sollen unverändert bleiben. Nur solche 
Übertragswerte, die, wie z. B. Wohnhäuser, seit. 1914 stark ent- 
wertet sind, deren Entwertung aber in den bisherigen Papiermark- 
bilanzen nicht sichtbar wurde, sind entsprechend abzuschreiben. 
Etwa schon früher geschaffene „stille“ Rücklagen zur Deckung der 
Geldentwertung sind mit Rücksicht auf die Bilanzklarheit heraus- 
zuholen. Die Zu- und Abgänge der Übertragswerte sind auf 
die einzelnen Kulenderjahre 1918 ff. aufzuteilen und durch die für 
die einzelnen Jahre geltenden Durchschnittsindexzahlen zu divi- 
dieren. Für die Jahresschlußbilanzen sind sie zum 
Jahresdurchschnittsindex oder zum Monatsindex des Anschaffungs- 
oder Abgzanzsmonats umzurechnen. Neuwerte (die im letzten 
Jahre erworben oder neu bewertet wurden) haben nur Papiermark- 
wert, ebenso Kassenbestände, Forderungen und Schulden; sie sind 
also für Anfangs- wie Schlußbilanz mit dem Bilanzstichtagsindex 


) Goldmarkbilanz. Von Prof. Dr. E. Schmalenbach. Heft 1 
der „Betriebswirtschaftlichen Zeitfragen“. Herausgegeben von der Gesellschaft 


für wirtschaftliche Ausbildung E. V., Frankfurt a. M. Verlag von Julius Springer, 
Berlin 1922. 


oder dem Index des Anschaffungsmonats umzurechnen. Einen 
Fehlbetrag, der sich nach Umrechnung der Anfangsbilanz bei 
den Aktiven ergibt, können Einzelkaufleute und Gewerkschaften auf 
Kapitalkonto verbuchen. Dasselbe können Personalgesellschaften 
und stille Gesellschaften tun; stimmen jedoch nicht alle Gesell- 
schafter zu, so gelten hier die gleichen Vorschriften wie für Nominal- 
kapitalgesellschaften; diese sollen nämlich das Kapitalkonto 
unverändert lassen und zur Deckung der Geldentwertung nach 
Inanspruchnahme der Rücklagen ein aktives Geldentwer- 
tungskonto bilden. Der Jahresgewinn ist mit mindestens 
1/20 zur Deckung des etwa verbleibenden Geldentwertungskontos 
zu verwenden. Besondere Bestimmungen gelten für die Be- 
rechnung der Dividenden, Tantiemen, Gewinnanteile, sowie für 
Unterbilanz und Überschuldung der in Goldmark bilanzierenden 
Unternehmungen; ihre Aktien und Schuldverschreibungen dürfen 
von den Zulassungsstellen bevorrechtet werden; ferner dürfen 
solche Unternehmungen Goldmarkaktien ausgeben, sobald 
sie kein aktives Geldentwertungskonto mehr besitzen. Mit dem 
31. XII. 1926 soll die freiwillige Goldmarkbilanzierung in ein 
pflichtmäßige verwandelt werden. 


Schmalenbach gliedert seinem Gesetzentwurf praktische Bei- 
spiele und eine eingehende Begründung an, deren Hauptpunkte in 
der obigen Darstellung bereits gestreift wurden. In einem beson- 
dern Abschnitte behandelt er die Frage, ob die Goldmarkbilar- 
zierung eine Umwandlung des Steuerrechts notwendig machen 
kann, ohne indes zu untersuchen, wie weit die Goldmarkbilanz 
eine Änderung der verschiedenen Steuertarife erfordert, um 
das gleiche Steueraufkommen zu sichern. Sein Vorschlag hat 
bisher keine besonders günstige Aufnahme erfahren; es ist be 
zeichnend, daß dabei der Widerstand von Arbeitnehmerseite ge- 
ringer ist als von Arbeitgeberseite. Die Gegner der Goldmark- 
bilanz aus gewerblichen Kreisen begnügen sich gewöhnlich mit dem 
Einwand, man sei ja auch bisher ohne Goldmarkbilanzierung aus 
gekommen, und streng genommen seien ja auch die Bilanzen schon 
vor dem Kriege alle falsch gewesen. Darum sollen zur Ausschal- 
tung der Scheingewinne die Mittel genügen, die man auch schon 
bisher mit mehr oder weniger großem Erfolge anwandte. Ob da 
noch ordnungsmäßige Buchführung genannt werden kann, ist aller- 
dings eine andere Frage. Auch die weiteren Einwände, der kredit 
der Unternehmungen werde gefährdet, die Konkurse würden zu- 
nehmen, der vorgeschlagene Index könne nicht allseitig befrie- 
digen, die Löhne und Gehälter auf der einen, die Dividenden auf 
der andern Seite würden nun in Goldmark berechnet wenten, 
erweisen sich bei genauerer Prüfung als nicht stichhaltig. 

Eine volkswirtschaftliche Kritik des Vorschlags muß bin 
Kapitalkonto der Goldmarkbilanz einsetzen. Hat es Guld- 
mark- oder Papiermarkeigenschaft? Muß es unverändert bleiben 
oder verkürzt werden? Die Frage blieb bisher fast unbeachtet, 1st 
aber von großer praktischer Bedeutung; denn je nachdem, ob mat 
sich für die eine oder andre Möglichkeit entscheidet, ergibt sic, 
daß der durch die Goldmarkbilanzierung zu ermittelnde Schein- 
gewinn groß oder gering ist. Dies gilt für alle Unternehmungen, 
besonders auffallend tritt die Schwierigkeit aber bei den Nomini- 
kapitalgesellschaften hervor. Ihr Grundkapital bedeutet nicht 
etwa irgend einen obligatorischen Anspruch gegen die Gesellschaft, 
sondern es ist, wie S t a u b sagt, juristisch und wirtschaftlich nicht: 
weiter als eine historische Reminiszenz. Wenn nun Schmalenbacà 
das Kapitalkonto wie einen goldwerten Posten behandelt, so wat 
hier der Wunsch der Vater des Gedankens. Der Wert des Stamm- 
kapitals ist, in Goldmark gemessen, nicht gleich geblieben; aber der 
Unternehmer wünscht, daß er gleich bleiben soll, und daß alle ats 
Umsatz und Wertzuwachs fließenden Gewinne nicht Gewinne 
heißen sollen, solange die Goldmarkeigenschaft des Kapitalkomo 
nicht gesichert ist. Das ist natürlich nicht ohne Einfluß auf di? 
Selbstkostenrechnung und Preisbemessung: je höher das Stanu- 
kapital bewertet wird, um so geringer wird unter sonst gleiche? 
Umständen der ausgewiesene Gewinn, um so stärker wird also das 
Bestreben, die Preise zu erhöhen, um wieder zu nennens#erl! 
Dividenden zu kommen. Es ist widerspruchsvoll und einseitig, die 
eigenen Mittel wie Goldmarkwerte zu behandeln, die frem? 
dagegen wie Papiermarkwerte, und den gewerblichen a 
nehmungen auf Kosten der Verbraucher die Wiederherstellung der 
Goldmarkeigenschaft ihres Grundkapitals zu gewährleisten. A 
Behandlung des Grundkapitals als goldwerten Postens widersptl j 
auch der in den letzten Jahren zur Gewohnheit gewordenen i 
gabe neuer Aktien zu einem weit unter dem Kurse OL 
Preise und in einer Menge, die merkwürdig absticht von © 
geringen tatsächlichen Zunahme des Unternehmungsvermir” 
Schmalenbachs Verfahren schießt also m. A. über das Ziel m 
Anstatt mit Hilfe der Goldmarkbilanz festzustellen, wio stark = 
Geldentwertung auf die kaufmännische Erfolgsrechnune le 
wirkt hat, und dann diese Feststellung in Buchführung und Bi = 
zum Ausdruck zu bringen, die Geldentwertungsgewinne von 4% 
wirklichen Gewinnen zu trennen, macht er die Goldmarkbilanz. 
einem Mittel, um den Einfluß der Geldentwertung auf dip A, ; 
liche Einzelwirtschaft völlig auszuschalten, die Einzelwirta"" 
von den Folgen der Geldentwertung zu befreien. C.Haase 
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VEREINSNACHRICHTEN. 


Elektrotechnischer Verein. 
(Bingetragener Verein.) 


Zuschriften an den EBlektrotechnischen Verein sind an seine Geschäftsstelle, 
Berlin W. 67, Potsdamer Str. 68, Fernspr. Amt Kurfürst Nr. 9820, zu richten. 


Vortragsreihe für Elektro-Installateure. 


Veranstaltet von dem Elektrotechnischen Verein 
(Fachgruppe für Installationstechnik) gemeinsam mit der Deut- 
schen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft 

vom 10. Januar bis 14 Februar 1923 


jeweils abends 8 Uhr im Hörsaal des Postgebäudes, Berlin N., 
Artilleriestraße 10. 


Vortragsfolge: 

I. Lichtanlagen. 1. Vortrag, 10. Januar: „Elektri- 
sche Lichtquellen und Lichtträger”“ von Dr.-Ing. 
L. Bloch. 2. Vortrag, 17. Januar: „Projektierung und 
Ausführung der Beleuchtung” von Dr. H. Lux. 

II. Kraftanlagen. Von Ober-Ingenieur H. Müller. 3. Vor- 
trag, 24. Januar: „Bauartder Elektromotoren”. 4. Vor- 
trag, 31. Januar: „Anschluß der Elektromotoren”. 

III. Meßkunde. Von Ober-Ingenieur A. Königswerther. 
5. Vortrag, 5. Februar: „Meßgeräte”. 6. Vortrag, 14. Februar: 
„Meßverfahren‘. 

Die Vortragsreihe behandelt einige ausgewählte Kapitel der 
Installationstechnik. Die Elektro-Installateure, die während der 
Kriegsjahre und der Nachkriegszeit keine passende Gelegenheit 
hatten, sich über die neueren Fortschritte auf dem Laufenden zu 
erhalten, sollen durch die hier gebotenen Vorträge einen Über- 
blick über den heutigen Stand der Technik in den besprochenen 
Fachgebieten erhalten. 

Die Teilnehmergebühr für die Vortragsreihe beträgt 250 M 
und wird für Mitglieder des Elektrotechnischen Vereins und der 
Deutschen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft auf 150 M er- 
mäßigt. Die Teilnehmerkarten werden vom 2. Januar ab an fol- 
genden Stellen ausgegeben: 

1. Geschäftsstelle des Blektrotechnischen Vereins, Berlin 

W. 57, Potsdamer Straße 68, III. (Postscheckkonto Berlin 
Nr. 13302). 

2. Geschäftsstelle des Verbandes Deutscher Elektro-Instal- 
lationsfirmen (Firma H. Unbehauen), Berlin NO. 18, 
Weberstraße 5. 

Elektrotechnischer Verein. 
Der Generalsekretär. 
Risse. 


Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 21. März 1922.!) 


Diskussion zum Vortrag 
„Der heutige Stand der Überspannungsfrage“?) 
des Herrn Chefelektriker J. Biermannse. 


(Fortsetzung von S. 1491.) 


. Herr Georg Meyer: In dem Vortrage des Herrn Biermanns 
ist eine Schutzvorrichtung etwas stiefmütterlich behandelt, welche 
meiner Ansicht nach eine Zukunft besitzt, nämlich der sogenannte 
„Sprühschutz”. Die Bemerkungen des Herrn Biermanns beziehen 
sich augenscheinlich auf diejenigen Anordnungen, bei welchen an 
den Leitungen scharfe Kanten oder Spitzen angebracht sind, und 
deren Strahlung gegen die andere Phase oder Erde eine Dämpfung 
hervorrufen soll. Die Aufgabe ist in dieser Weise zum ersten Male 
von dem Schweden Centerwall im Jahre 1911 aufgegriffen worden. 
Im Jahre 1916 hat Nagel eine Abart dieses Systems zum Patent an- 
gemeldet, in dem er eine Art Stacheldraht für einen Teil der Lei- 
tung verwendete oder parallel zu derselben legte. 

Der Grundgedanke ist an sich gut, aber er leidet an dem 
grundsätzlichen Fehler, daß die Entfernung der erwähnten scharfen 
Kanten und Spitzen von den Körpern erheblich abweichenden Po- 
tentials oder von der Erde sehr groß ist, so daß die Wirkung recht 
gering wird. Die praktischen Versuche haben deshalb auch kein 
brauchbares Ergebnis gezeigt, und die kritische Bemerkung des 
Herrn Biermanns erscheint mir durchaus berechtigt. 

Ich habe nun das Vergnügen, Ihnen im Lichtbild eine neue 
Schutzvorrichtung vorzuführen, welche meine Firma, die Dr. Paul 
Meyer A. G., im Jahre 1914 angemeldet und in der Zwischenzeit 
durchgebildet hat. Der Grundgedanke ist, daß die Elektroden 
räumlich sehr nahe aneinander gebracht und durch einen 


ı) Vgl. „ETZ“ 1922, 8. 675. 
») Vortrag Biermanns siehe „ETZ“ 1922, S. 805 u. 94; Gegenreferat 
Scohrottke 1922, 8. 1425. 


Körper hoher Dielektrizitätskonstante und hoher Durchschlags- 
festigkeit getrennt sind. Auf diese Weise wird ein verhältnismäßig 
großer Kondensator erzielt, der natürlich eine wesentlich andere 
rung hervorrufen kann, als eine Spitzenbildung an den Lei- 
ungen. 


N 
JS SA R 


Abb. 3. Schema des 
Glimmschutzes. 
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Abb. 3 zeigt Ihnen das Schema einer derartigen dreipoligen 

Schutzvorrichtung in Sternschaltung, Links sehen Sie die Sammel- 
schienen der betreffenden Schaltstation, welche zu den Erzeugern 
führen. Rechts geht die Freileitung oder das Kabel heraus. Zwi- 
schen beiden befindet sich ein Satz Drosselspulen, und auf der Seite 
der abgehenden Freileitung, d. h. auf der Seite, wo die Wellen er- 
zeugt werden, unmittelbar vor den Drosselspulen, zweigt die Lei- 
tung zu unserer Schutzvorrichtung ab. Wenn an Stelle der Sammel- 
schienen ein Transformator oder eine Maschine tritt, deren Ein- 
gangswindungen kräftig isoliert sind, so kann die Selbstinduktion 
dieses Apparates die gezeichneten, besonderen Drosselspulen er- 
setzen. 
Der Apparat besteht aus zwei einander gegenüberstehenden, mit 
scharfen Kanten versehenen Elek- 
troden, welche durch eine durch- 
und überschlagfeste Schicht aus 
einem guten Dielektrikum getrennt 
sind und erbebliche Luftzwischen- 
räume besitzen. Die Elektroden 
sind Rechen aus scharfkantigen 
Blechen, welche zwecks Erhöhung 
der Wirkung um 90° gegeneinander 
versetzt sind. Das Dielektrikum 
ist eine Glocke aus besonders aus- 
gesuchtem Spezialglas von hoher 
Dielektrizitätskonstante. 

Abb. 4 zeigt einen dreipoligen 
Glimmschutz in sSternanordnung, 
wobei die drei Pole in der Grund- 
| fläche ein gleichseitiges Dreieck 
Abb. Dreipoliger Glimmschutz bilden, die folgende eine gleiche 

in Sternanordnung. Anordnung, wobei die Pole in einer 
Reihe stehen und eine Glasglocke 
pro Pol vorhanden ist. 

Der G-Schutz ist an Ort und Stelle so einzustellen, daß er bei 
normalen Verhältnissen noch keine Glimmerscheinung zeigt, jedoch 
bei einer Überschreitung der normalen Betriebsspannung um einen 
von den jeweiligen Verhältnissen abhängigen Prozentsatz die ersten 
Strahlungen auftreten. Eine Tabelle für die Einstellung wird jedem 
Apparat mitgegeben. 


Abb 5. Dreipoliger Glimmschutz in Reihenanordnung. 


Zwischen den beiden Elektroden befindet sich — wie erwähnt — 
ein Körper hoher Dielektrizitätskonstante und ferner eine größere 
Menge von Luft, also ein in elektrischer Beziehung nicht sehr fester 
Körper geringer Dielektrizitätskonstante. Durch die Verschieden- 
heit der Dielektrizitätskonstanten und durch die eigenartige Form 
und Versetzung der Elektroden wird das Feld ziemlich stark ver- 


.zerrt, so daß zahlreiche Punkte erhöhter Felddichte entstehen. Wenn 
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nun die Spannung die oben erwähnte Grenze überschreitet, so wird 
die Luft an diesen Stellen zum Glimmen gebracht, also leitend. Da- 
durch verändert sich zunächst die ganze Feldverteilung, und es ver- 
ringert sich ferner der elektrisch wirksame Abstand der beiden Be- 
legungen, welche mit dem dazwischen befindlichen kombinierten 
Dielektrikum einen Kondensator bilden. Je mehr die Luft leitend 
wird, um 80 geringer wird die wirksame aa erning zwischen den 
Elektroden und um so höher die durchschnittliche Dielektrizitäts- 
konstante der Zwischenschicht. 

Bei steigender Spannung wird 
allmählich der ganze Luftzwischen- 
raum leitend, was durch Leuchten 
kenntlich gemacht wird; dann ist 
als Dielektrikum des Kondensators 
nur noch die verhältnismäßig dünne 
Glasschicht vorhanden. Steigt die 
Spannung noch weiter, so breitet 
eich die Glimmschicht nach den 
Seiten aus und überzieht die Glas- 
glocken mehr oder weniger, bei ver- 
hältnismäßig hoben Spannungen bis 
zum Rande, 

Diese Erscheinungen treten bei 
allmählicher Steigerung der Span- 
nung ein. Wenn jedoch bei normaler 
Betriebsspannung einzelne Span- 
nungsspitzen durch Wellen auftre- 
ten, so findet die seitliche Ausbrei- 
tung des Glimmfeldes nicht statt. 
An einzelnen Stellen besonders ho- 
her Felddichte wird die Luft lei- 
tend, und die Entladung geht als 
Verschiebungsstrom mit hörbar 
knackendem Geräusch durch die 
Glasglocke, ohne irgendwelche Spu- 
ren zu hinterlassen. Jede Über- 
spannungsspitze, welche einer Wel- 
lenerscheinung entspricht, läuft sich 
durch einen derartigen, violetten Funken aus, der von einer Elek- 
trode durch den zunächst dunklen Luftzwischenraum und das Glas 
zur anderen Elektrode geht. 

Einer derartigen Entladung durch Verschiebungsstrom folgt im 
Gegensatz zu den Hörner-Funkenableitern kein Maschinenstrom, 
so daß irgendwelche Schwierigkeiten im Netz (Kurzschlüsse, Licht- 
bögen usw.) bei G-Schützen nicht vorhanden sind. 


TO a aa OOOO O OT 
Abb. 6 Oszillographische Aufnahme des Auftreffens von Wellen 
in der Erdleitung eines G-Schutzes. 


In Abb. 6 sind einige Oszillogramme dargestellt, welche in der 


Erdleitung eines Glimmschutzes beim Auftreffen von Wellen auf- 
genommen sind: 


a ist die Stromstärke, welche den Glimmschutz durchsetzt, 

b die Spannung. 

Der eine Rechen der Glimmschütze ist fest, der andere durch 
eine Feineinstellvorrichtung mit mehreren Schrauben sowie durch 
eine Grobverstellvorrichtung für den ganzen Oberbau in weiten 
Grenzen einstellbar. 

Es wird empfohlen, den Glimmschutz so nahe wie möglich an 
die zu schützende Leitung zu setzen und Trennschalter für den Fall 
einer Revision oder Reinigung des G-Schutzes davor zu setzen. Die 
Leitungen zum G-Schutz sollen vom Netz möglichst gradlinig her- 
übergezogen werden; soweit Biegungen nicht zu vermeiden sind, 
sind sie in großem Bogen zu ziehen. 

Ich führe in den folgenden Bildern für einen G-Schutz für 
50 000 V das Verhalten der Entladungen bei verschieden hoher Span- 
nung vor. 

Abb. 7 zeigt die erste Entladung, d. h. die Erscheinung, die beim 
Auftreten einer einzigen Welle vorhanden ist. Sie sehan, daß von 
dem oberen Rechen ein Funkenstrahl zum Glas geht und dort schein- 
bar endigt. Er geht als Verschiebungsstrom weiter durch das Glas, 
ohne dasselbe zu verletzen und mündet an der unteren Elektrode. 

Bei niedrigeren Spannungen und kleineren G-Schützen ist die 
Luftentfernung der Elektroden wesentlich geringer, und es kommt 
nicht zu so scharf ausgeprägten Strahlen, vielmehr zu einem allmäh- 
lichen Glimmlicht. Die netzartig angeordneten Punkt» hoher Feld- 
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Abb. 7. Entladung beim Auftreffen 
einer einzigen Welle. 


21. Dezember 1928, 
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dichte strahlen in diesem Falle einigermaßen zleichmäßig: die 
Lichterscheinung ist schwach. Bei weiterer Steigerung der Span- 
nung erhält man Entladungen wie Sie in Abb. 8 sehen. 

Es ist ein direktes Prasselfeuer, welches auf die (ilasglocke 
niedergeht und dieselbe nicht nur auf der Stirnseite, sondern auch 
am Rande überzieht. Wird die Spannung weiter gesteigert, so 
breitet sich die Erscheinung weiter aus, wie die folgende Abb. 9 
zeigt. Dabei ist aber die Bemessung der Glasglocke so getroffen, 
daß ein Überschlag außen herum nicht eintritt. Man kann vielmehr 


Abb. 8 Prasselfeuer bei hohen 


Abb. 9. Ausdebnung des Prasselfeuers 
Spannungen, 


bei weiter erhöhter Spannung. 


durch weitere Steigerung der Spannung die Entladung noch weiter 
erhöhen, bis schließlich nicht an der Glocke, sondern unten am 1:0- 
lator der Überschlag erfolgt. 

. Wir haben ein Prasselfeuer, wie es in der letzten Abbildung ge- 
zeigt ist, minutenlang auf die Glasglocke niedergehen lassen und 
dann unmittelbar nach der Abschaltung die Übertemperatur durch 
Anfühlen beobachtet. Man merkte kaum eine geringe Erwärmung 
der Glasglocke. Sie ist bei weitem noch nicht handwarm, selbst 
wenn die Entladung lange andauernd stattgefunden hat. 

Wir haben die Glocken derartigen Beanspruchungen sehr lange 
ausgesetzt, minutenlange Versuche damit gemacht. Wir haben eine 
Reihe von solchen Schützen in große Betriebe lange Zeit eingebaut 
und Erfahrungen in den größten Netzen Deutschlands von mehr als 

la Jahren gesammelt, wobei nachweislich die Schütze sehr häufig 
angesprochen haben, ohne daß bisher eine einzige Glasglocke Scha- 
den gelitten hätte. Allerdings ist die Voraussetzung hierfür die Ver- 
wndung eines besonders hochwertigen Glases, welches sowohl die 
nötigen thermischen Eigenschaften, d. h. Unempfindlichkeit geget 
Temperaturschwankungen, sowie die elektrischen Eigenschaften 
(hohe Dielektrizitätskonstante und hohe Durchschlagsfestigkeit) 
haben muß. Sehr wesentlich ist dafür ferner, daß das Glas absolut 
blasenfrei ist. Die einzigen Durchschläge, welche uns im Versuchs 
raum vorgekommen sind, wurden an Stellen beobachtet, wo in dem 
Glase erhebliche Blasen eingeschlossen waren, u. zw. insbesondere 
dann, wenn die Blasen auf der Stirnseite oder nahe derselben an 
Mantel des Glases vorhanden waren. 

Aus den Resultaten der praktischen Erfahrungen sei eine Äube 
rung eines großen Werkes hervorgehoben, welches solche Schutz- 
apparate länger als ein Jahr in Betrieb hatte: 

‚ „Wie Ihnen hinreichend bekannt ist, haben wir vor den 
Einbau Ihres G-Schutzes in unseren Unterstationen A und 
Überschläge gehabt, die nach dem Einbau Ihres G-Schutzes nicht 
wieder aufgetreten sind. Schädliche Nebenerscheinungen, die bei 
fast allen anderen, bei uns in Betrieb befindlich gewesenen Über 
spannungsschutzapparaten aufgetreten sind, wurden an Ihren 
Glimm-Schutzapparat bisher nicht beobachtet.“ 


Es ist natürlich schwer möglich, die Schutzwirkung eines sol- 
chen Apparates auf andere Weise festzustellen, als durch einen Ver- 
gleich des Betriebes vor und nach dem Einbau, denn eine Aufzeich- 
nung der Überspannungen läßt sich bei ihrer außerordentlichen 
Flüchtigkeit und Unregelmäßigkeit sehr schwer erzielen. Auch sin 
die durch den Glimmschutz abfließenden Erdströme so schwach. dab 
eine Registrierung sich dadurch kaum betätigen läßt, zum mindesten 
nicht eine solche, die im praktischen Betriebe verwendet werden 
kann und dementsprechend robust gebaut ist. 

Außer der Schutzwirkung besitzt der G-Schutz noch eine andere, 
sehr wesentliche Eigenschaft; er ist nämlich ein gutes Über- 
wachungsmittel für den Betrieb, weil er die vorhandenen ber: 
spannungen wenigstens in dem Umfange anzeigt, in welchem sie IM 
seiner Umgebung sich ausbreiten. Wenn man einen Glimmschult 
In einem etwas unruhigen Betriebe beobachtet, so sieht man im Dun- 
keln sehr häufig andauernde Funkenübergänge, deren kleine Ge- 
räusche sich zu einem summenden Ton vereinigen. Letzterer ist a” 
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hängig von der Frequenz des Drehstroms, so daß man schon an dem 
Ton einigermaßen die Drehzahl und Gleichförmigkeit des Ganges 
der Maschinen abhören kann. 

In einer Station wurden während eines Hagelwetters, bei dem 
der Wind die Schlossen an der Leitung entlang fegte, lebhafte Fun- 
ken an dem betreffenden Glimmschutz beobachtet. Der Wärter gab 
auf Befragen an, daß bei derartigen Witterungsverhältnissen vor 
dem Einbau des Glimmschutzes häufig allerlei Defekte — sei es an 
Isolatoren oder an Wicklungen — vorgekommen wären, seit dem 
Einbau aber nicht. Das durch dieses Wetter die Wellen stark erregt 
worden sind, sah man jedenfalls an dem G-Schutz. 


Zwei charakteristische Fälle aus einem sehr großen Betriebe 
sollen besonders erwähnt werden: In dem einen ist eine Station, 
welche in dem betreffenden Kabelnetz als Knotenpunkt aller Über- 
spannungserscheinungen berüchtigt war, und an welcher nach Aus- 
sagen des Betriebsleiters vor dem Einbau unseres Schutzes durch- 
schnittlich alle 6 bis 8 Wochen ein Defekt vorkam (Windungsüber- 
schlag von Transformatoren, Überschläge nach Erde usw.) mit dem 
G-Schutz ausgerüstet worden. Seit dem Einbau desselben ist kein 
Defekt mehr vorgekommen, obgleich über 10 Monate verstrichen 
sind. Dagegen arbeitet der G-Schutz in dieser Station recht häufig 
und zeigt jede im Netz vorkommende Überspannung an. Manchmal 
wird das Personal durch das Ansprechen auf eine Überspannung 
aufmerksam gemacht. 

So berichtet der Wärter, daß er eines Tages, morgens gegen 
11 Uhr, in seinem Zimmer saß, welches mit Holz verkleidet ist, und 
von der eine Wendeltreppe mit hölzerner Fallklappe zum oberen 
Schaltraum führt. Die Fallklappe war geschlossen. Von ihr bis zum 
G-Schutz dürfte die Entfernung noch mindestens 12 m betragen. Der 
Wärter wurde aufmerksam auf ein starkes Ansprechen des 
G-Schutzes durch zischende Stöße. Das muß also ziemlich lebhaft 
gewesen sein, wenn der Wärter trotz der großen Entfernung und 
trotzdem er doch zunächst nicht darauf achtete, die Entladung ge- 
hört hat. Er stellte fest, daß der G-Schutz lebhaft arbeitete und 
meldete dies der Zentrale Man wußte zunächst nicht, was vorlag, 
bis nach einer Viertelstunde der Ölschalter einer Kabelstrecke 
herausfiel. Beim Nachsehen derselben stellte sich heraus, daß eine 
Kabelmuffe durchgeschlagen war, u. zw. durch einen Montagefehler. 
Anscheinend ist die Vergußmasse überhitzt und verdorben worden. 
Der Durchschlag bereitete sich vor, und, sobald der Stromdurchgang 
eine gewisse Größe erreichte, fing der G-Schutz an, auf die ent- 
stehenden Überspannungswellen zu reagieren. Dabei war der 
Fehlerstrom in der Kabelmuffe immer noch so gering, daß der Öl- 
schalter nicht herausfiel, und erst innerhalb einer Viertelstunde 
brannte sich der Fehler durch. 

Durch das Abschalten des Kabels geriet das Werk etwas in Ver- 
legenheit, weil die Verbindung für die Speisung des Netzes fehlte. 
Man half sich dadurch, daß man die Wasserkraftanlage einer be- 
nachbarten Fabrik parallel schaltete und von ihr Strom entnahm. 
Wieder fing der G-Schutz an, lebhaft zu arbeiten. Der Wärter tele- 
phonierte zur Zentrale, welcher gleichzeitig aus einer ziemlich weit 
entfernten Stadt gemeldet wurde, daß das Licht dort stark zucke. 
Man vermutete einen Fehler im Netz und schaltete die Leitungen 
eine nach der anderen ab, wobei das Arbeiten des G-Schutzes als 
Kennzeichen dafür benutzt wurde, daß die fehlerhafte Stelle noch 
angeschlossen war. Erst als die erwähnte Wasserkraftzentrale her- 
ausgenommen wurde, trat Ruhe ein. Es zeigte sich, daß zwischen 
der Wasserkraftanlage und dem Netz Energiependelungen stattge- 
funden hatten, welche nicht nur das Schwanken des Lichtes in der 
betreffenden Stadt, sondern auch Überspannungswellen hervorge- 
rufen hatten. 


t 


A 
Abb. 10. Schematische Darstellung aus einer 
ausgeführten Anlage mit G-Schutz. 
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Abb. 10 zeigt einen anderen Fall. Von der Station A geht ein 
Kabel zur Transformatorenstation B, von dort ein weiteres Kabel 
mit 25 kV zur Übergangsstation C, von der hinter einer Drossel- 
spule die Freileitung mit 25 kV abgeht. Der G-Schutz liegt zwischen 
Kabel und Drosselspule. Eines Tages sprach der G-Schutz lebhaft 
an, so daß man eine Unregelmäßigkeit im Netz vermutete. Es wurde 
nun gesucht und durch Abschalten der einzelnen Leitungen festge- 
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stellt, daß die Störung in der Freileitung vorhanden war. Nach ge- 
nauerem Untersuchen fand man in 10 km Entfernung von dieser 
Station einen Drahtbruch, wobei der eine Draht zur Erde herabhing 
und dort lose Berührung machte. Die Fehlerströme waren so klein, 
daß der Ölschalter nicht ausschalten konnte, die Überspannungen 
dagegen recht erheblich. Bei allen diesen Fällen hat keinerlei Be- 
schädigung der benachbarten Transformatoren stattgefunden. Der 
G-Schutz hat anscheinend die Energiespitzen hinreichend abgesaugt, 
um die Wirkung eines vollständigen Schutzes neben der Anzeige- 
wirkung zu erzielen. 

Nach den bisher vorliegenden Erfahrungen dürfte die Reich- 
weite des G-Schutzes wahrscheinlich mehr als 10 km betragen. 


Zum Schluß dürfte ich wohl kurz meine Anschauung über die 
Art der Wirkung des G-Schutzes als Schutzmittel erläutern. Das, 
was an den Überspannungen gefährlich ist, dürfte meiner Ansicht 
nach nur eine verhältnismäßig kurze Spannungsspitze von geringer 
Stromstärke, aber hohem Spannungswert sein, nämlich die erste 
steile Spitze der an einer Selbstinduktion reflektierten Welle. Diese 
Spitze ist es, welche eine Isolation durchlöchert und dadurch das 
Nachfolgen des Maschinenstromes mit seiner verheerenden Wirkung 
ermöglicht. Der G-Schutz saugt nun meiner Ansicht nach diese hohe 
Spannungsspitze von kurzer Zeit und geringer Stromstärke soweit 
ab, daß die Durchlöcherung der Isolation vermieden wird. Damit 
fällt die Möglichkeit eines nachfolgenden Maschinenstromes und 
einer Einwirkung der Riesen-Energiemengen moderner Netze fort. 
Abgesehen von dem Kondensator, welcher sich als Überspannungs- 
schutzmittel bewährt hat, ist unser G-Schutz meines Wissens der 
einzige, welcher die Eigenschaft hat, keinen nachfolgenden Ma- 
schinenstrom zuzulassen, und darin dürfte ein ganz wesentlicher 
Vorteil zu erblicken sein. . 


Herr Bauch: Die Petersenspule ist ein Erdschlußstrom-Löscher 
und zur Beurteilung ihrer Wirkungsweise ist für den, der sie an- 
schaffen will, oder der sich sonst irgendwie für sie interessiert, die 
Kenntnis des eigentlichen Löschvorganges in erster Linie erforder- 
lich. Leider habe ich in der Literatur nichts darüber finden können. 
Ich möchte daher anregen, daß hierfür einiges Material bekannt 
wird. Wichtig ist die Spannung eines gesunden Pols gegen die Erde, 
die Spannung des kranken Pols, der Strom im Defekt selber, der 
Strom in der Spule, u. zw. vor, während und nach dem Erdschluß. 
Besonders wichtig zur Beurteilung der Frage sind die Spannung im 
kranken Pol am Erdschluß selber, der Strom im Erdschluß und der 
Strom in der Spule. Der Strom in der Spule deshalb, weil man dann 
sehen kann, ob nicht durch übermäßig starken Ruhstrom im Moment 
des Einsetzens der Magnetisierung eine Überhitzung der Fußpunkte 
des eigentlichen Erdschluß-Lichtbogens eintritt. Ich habe in meiner 
Arbeit über Löschtransformatoren sämtliche wichtigen Oszillo- 
gramme veröffentlicht, darunter die besonders wichtigen mehrfach. 
Leider ist dies von der Petersenspule nicht der Fall. Ich glaube, es 
wird die Beurteilung rein wissenschaftlich erweitern, wenn auch 
diese Lücke ausgefüllt wird. 


Herr Biermanns hat nicht verstanden, was ich meinte. Ich 
muß deshalb es noch einmal etwas präziser wiederholen. Während 
ich über den Löschtransformator eine ganze Reihe von Oszillogram- 
men veröffentlicht habe, die das Löschen des Lichtbogens selber 
erläutern, fehlt in den Veröffentlichungen Petersens respektive der 
AEG hierüber jedes Material. Das heißt es fehlt ein Oszillogramm 
der Lichtbogenspannung vom Moment der Zündung bis zum Er- 
löschen, es fehlt ein Oszillogramm des Lichtbogenstromes in der 
gleichen Zeit und es fehlt ein Oszillogramm über den von der Peter- 
senspule nach Erde gesandten Strom während dieser Zeit. Ebenso 
fehlen Oszillogramme für den unter normalen Verhältnissen von der 
Petersenspule nach Erde gesandten Strom. Veröffentlicht sind über 
die Petersenspule nur Öszillogramme, die das Einschwingen der 
Netzspannungen von der Aufhebung des Erdschlusses in den nor- 
malen Zustand zeigen („Überspannungsschutz durch Erdschluß- 
spulen“, 4. Auflage, Abb. 8, 9, 11). Zwar heißt es in dem Text „In 
Abb. 8 unterbricht der Erdschlußstrom in Punkt L. Die Phasen- 
spannung (Nullpunktspannung) geht nach der Löschung des Erd- 
schlußlichtbosens ......... “. so daß man glauben kann, in be- 
sagter Abbildung sei die gerade Linie vor dem Buchstaben L die 
Spannung des Erdschlußlichtbogens. Diese Auffassung wäre aber 
ein Irrtum seitens des Lesers, denn die Spannung eines Erdschluß- 
lichtbogens sieht ganz anders aus. Es bleibt nur die Erklärung 
übrig, daß hier der Erdschluß nicht durch einen Lichtbogen, sondern 
unmittelbar metallisch durch einen Schalter erzeugt und im Zeit- 
punkt L unterbrochen worden ist, d. h. also, daß die Figur kein 
Oszillogramm „der Löschung des Erdschlußlichtbogens” wiedergibt. 


Herr Ph. Kessler: Nach den Ausführungen des Herrn Kade 
darf ich mich kurz fassen: 

Die eingesetzte Kommission, bestehend aus Sachverständigen 
der Verbraucher- und der Lieferantenkreise hat nach eingehender 
Bearbeitung dem Verband Deutscher Elektrotechniker eine be- 
trächtliche Erhöhung der Prüfspannung für Transformatoren vorge- 
schlagen, welche hoffentlich demnächst gelegentlich der Münchener 
Tagung angenommen wird. Daher möchte ich empfehlen, von solch 
offizieller Stelle aus keine unbegründeten Beunruhigungen in die 
Verbraucherkreise zu tragen, wonach diese bedeutende Erhöhung 
der Prüfspannung noch nicht dem notwendigen Sicherheitsgrad ent- 
sprechen soll. 


ar ae rn aM Beh 


A 


1516 


Elektrotechnische Zeitschrift. 1922, Heit 51. 


21. Dezember 1922. 


Zu dem Punkte, welcher eine wesentliche Verstärkung der in- 
neren Isolation der Transformatoren gegenüber den Isolatoren ver- 
langt, möchte ich bemerken, daß bei bestimmter einminutlicher 
Prüfspannung ölisolierte Wicklungen hinsichtlich Stoßspannungen 
wesentlich mehr auszuhalten imstande sind als Porzellan. Das 
kommt auch bei den neuen Vorschriften für Bewertung und Prüfung 
von Transformatoren zum Ausdruck, indem von den Isolatoren eine 
wesentlich höhere Prüfspannung als von der Wicklung ver- 
langt wird. 

Zu der Abb. 7 des Herrn Biermann s möchte Ich sagen, daß 
ich es für bedenklich halte, diese Kurve als Beleg für die Berechti- 
gung der Forderung nach weiterer Erhöhung der Prüfspannung zu 
geben ohne dabei zu erwähnen, daß Wirkungsgrad, Verluste und 
Spannungsabfälle dabei in einer Weise erhöht werden, wie sie durch- 
aus nicht im Sinne der Verbraucher, der Elektrizitätswerke, also 
auch nicht im Sinne der Volkswirtschaft liegen. Man kommt schließ- 
lich an eine Grenze, wo man die Forderungen nach Erhöhung der 
Prüfspannung als übertrieben ansehen muß. Ich möchte daher emp- 
fehlen, erst einmal die Erfahrungen abzuwarten, die mit der dem 
VDE vorgeschlagenen Prüfspannungserhöhung gemacht werden. 


Abb. 8 ist meines Erachtens unrichtig. Ich möchte dazu bemer- 
ken, daß z. B. ein 10000 kV A-Transformator, welcher bei 50 000 V 
Öberspannung einen gewissen Preis besitzt, für 100 000 V mit den 
heutigen Mitteln nicht mit einem Mehrpreis von nur 18 % in der Fa- 
brikation hergestellt werden kann. Vielleicht ist bei der Herstel- 
lung der Abb. 8 ein Versehen vorgekommen. Des weiteren stehe 
ich auf dem Standpunkt, daß es heute auf dem Markt wohl gute 
Transformatoren gibt, welche eine zielbewußte Anwendung der 
elektrischen und magnetischen Feldgesetze in sich tragen und bei 
denen eine sorgfältige Auswahl des Materials schon gewährleistet 
ist. Ich muß es als unbegründeten Optimismus bezeichnen, daß wir 
in absehbarer Zeit die in den Kurven 8 festgelegten Werte erreichen. 


Herr W. Estorff: Die praktische Ausführung der Messung von 
erspannungen in Hochspannungsleitungsnetzen bereitet ziem- 
liche Schwierigkeiten, denn sie muß mittelst Funkenstrecken unter 
Vorschaltung geeigneter Dämpfungswiderstände vorgenommen 
werden. Will man die Betriebssicherheit der Anlage durch solche 
Versuche nicht gefährden, so müssen Dämpfungswiderstände von 
recht beträchtlichen Abmessungen verwendet werden. Ich bin durch 
einen Zufallin die Lage versetzt, Ihnen mitteilen zu können, welche 
Höhe die Überspannungen in einem 110 kV-Leitungsnetz erreichen 
können. Der Fall lag folgendermaßen: Nahe am Kraftwerk der An- 
lage waren drei Hörnerableiter mit einem Polan dieabgehenden Lei- 
tungen, mit dem anderen über einen Schutzwiderstand an Erde gc- 
legt. In die Erdleitungen der drei Widerstände war je ein Strom- 
wandler geschaltet, der ein registrierendes Meßinstrument speiste. 
Auf diese Weise konnte das Ansprechen des Hörnerschutzes über- 
wacht werden. Um den Entladeverzug der Hörnerfunkenstrecke zu 
verkleinern, hatten wir die Elektroden so ausgebildet, daß ihr Feld 
tunlichst homogen war. Die Homogenisierung des Feldes hätte 
natürlich eine beträchtliche Verringerung der Schlagweite gegen- 
über den nackten Hörnern erfordert, was aber durch einen Irrtum 
des Monteurs übersehen wurde. Infolgedessen lag die Überschlags- 
spannung des Ableiters nicht 50 % über der Betriebsspannung, son- 
dern wesentlich höher. Es ist durch die Aufzeichnungen der Meß- 
instrumente einwandfrei festgestellt, daß der Schutz trotzdem ver- 
schiedentlich angesprochen hat. Ich habe aus Elektrodenform und 
Schlagweite ermittelt, daß Überspannungen registriert wurden, dıe 
eine Höhe von 270 kV erreichten, während die betriebsmäßige Span- 
nung gegen Erde nur 63 kV beträgt. Die Spannung gegen Erde hat 
also den 4,3-fachen Wert der normalen erreicht. Nimmt man an, daß 
der Überschlag am Hörnerableiter bei Erdung einer anderen Phase 
des Netzes auftrat, so wäre die ermittelte Spannung ungefähr das 
2,5-fache der normalen. Diese Beobachtung ist insofern interessant, 
als sie die von Herrn Biermann s gemachten Angaben über die 
Höhe der Überspannungen in Freileitungsnetzen bestätigt. Man 
kann vielleicht den Einwand erheben, daß Funkenstrecken mit ho- 
mogenem Felde leicht durch Staubteilchen beeinflußt werden, es 
können also die angegebenen Werte unter Umständen etwas tiefer 
liegen. Der Elektrodenabstand des Ableiters wurde danach auf das 
richtige Maß verkleinert, so daß er jetzt seine Funktion als Über- 
spannungsschutzapparat erfüllen kann. 

Zu der Wahl des dielektrischen Sicherheitsgrades bei Trans- 
formatoren gegenüber Stützisolatoren und Wanddurchführungen 
möchte ich darauf hinweisen, daß bei den ersteren feste und flüssige 
Isolierstoffe verwendet werden, während bei Stützern und Wand- 
durchführungen die atmosphärische Luft das Hauptisoliermittel 
bildet. Die Durchbruchsenergie der Luft ist aber wesentlich kleiner 
als die fester und flüssiger Medien. Bei der sehr kurzen Dauer der 
erhöhten Beanspruchung durch Überspannungen sind die festen Iso- 
liermittel und die Öle weit weniger gefährdet alsdie Luft. Die Wahl 
eines höheren Sicherheitsgrades bei Stützern und Wanddurch- 
führungen gegenüber Transformatoren erscheint hiernach wohl 
gerechtfertigt. 


Herr Fr. Fellenberg (m. Brf. v. 21. ITI. 1922) : Die bisherige Aus- 
sprache hat den natürlichen, vollständig kostenlosen Überspan- 
nungsschutz, der in den Isolatoren jeder Freileitungsanlage liegt, 
unerwähnt gelassen. Dieser in den Formen und der Bauart der Iso- 
latoren liegende und ganz verschieden wirkende Schutz ist meines 
Erachtens wichtig und sollte beim Entwurf und der Bemessung des 


A en Überspannungsschutzes nicht unberücksichtigt gelassen 
werden. 


Betrachten wir zuerst die Hängeisolatoren. 
Hier unterscheiden wir in der Hauptsache 3 Grundtypen: 


1. den Kappenisolator von hoher Eigenkapazität, mittlerer Durch- 
schlagsfestigkeit und mit mittelmäßigen Glimmverlusten, 

2. den Hewlett-Isolator von sehr geringer Durchschlagsfestigkeit, 
geringer Kapazität und mit sehr hohen Glimmverlusten. 

3. den in der Praxis hauptsächlich für Hochfrequenzanlagen, we- 
niger für Hochspannungsanlagen gebräuchlichen Doppelkappar- 
isolator (Knüppelisolator) von höchster Durchschlagstestigkeit, 
geringster Kapazität und fast ohne Glimmverluste. Bei diesem 
Isolator wird das Porzellan rein auf Zug beansprucht. 

Die mechanischen Eigenschaften der verschiedenen Isolatorcn 
lasse ich dabei gänzlich unberückseichtigt. 

s wäre interessant und lehrreich, wenn die Elektrizitätswerke 
ihre Erfahrungen bekannt geben würden, ob ein Unterschied im 
Auftreten schädlicher Überspannungen bei Verwendung der unter 
1 oder 2 aufgeführten Art von Isolatoren in der Praxis festgestellt 
worden ist, 

Meines Erachtens ist der Hewlett-Isolator nur anwendungs- und 
lebensfähig, weil er in sich selbst den besten Ableiter bzw. Ver- 
nichter gegen Sprungwellen bildet. Er hat von allen Hängeisolatoren 
zwar die geringste Durchschlagsfestigkeit. Er wird und kann auch 
nur mit bedeutend geringerer Spannung als andere Isolatoren ge- 
prüft werden. Die höchste Prüfspannung ist nach den Richtlinien 
des VDE auf 60 kV beschränkt. Trotzdem hat sich dieser elektrisch 
so schlechte Isolator in der Praxis mindestens so gut wie die elek- 
trisch bedeutend überlegenen Kappenisolatoren bewährt. Das früher 
gehabte Mißtrauen ist im Gegenteil mehr und mehr geschwunden. 
Man muß daher die Frage stellen: wodurch wird die Bewährung 
eines elektrisch so wenig durchschlagsfesten Isolators in der Praxis 
bedingt? Diese Bewährung liegt meines Dafürhaltens darin, dab 
eine Hewlettkette einen natürlichen Sprüh- und Glimmschuiz 
besitzt. Ein einzelnes Glied beginnt etwa von 20 kV an zu glimmen. 
Selbst bei Verwendung von 7Gliedern in einer Kette für eine 110kV- 
Leitung wird also der erste an der Leitung liegende Isolator bei der 
normalen Betriebsspannung nahezu bis zur Glimmlichtbildung 
beansprucht werden. Bei jeder Überspannungswelle, besonders aber 
bei Sprungwellen, werden gleichzeitig mehrere Isolatoren in einer 
Kette in starkes Glimmen und Sprühen geraten. Hierdurch wird der 
Sprungwelle von Kette zu Kette Energie entzogen, die Welle wird 
abgeflacht und mehr und mehr unschädlich gemacht, go daß sie keine 
zerstörende Wirkung mehr auf Maschinen, Transformatoren und 
Apparate ausüben kann. In einer längeren mit Hewlett-Isolatoren 
ausgerüsteten Leitung können daher erhebliche Wattmengen ver- 
nichtet werden. Je höher die Überspannungswelle ist, um go meht 
Glieder geraten ins Glimmen und beteiligen sich an der Vernichtung 
und Abflachung von Stoß-, Sprung- und Überspannungswellen. 
Ferner beteiligen sich die ersten Glieder um so viel mehr an der 
Energievernichtung der Welle, je höher sie ist, da diese Glieder dant 
durch Gleitfunkenentladung beansprucht werden. Diese Eigenschaft 
ist uns an den Rollenschutzvorrichtungen zur Genüge bekannt ge 
worden. Der Unterschied ist aber sehr erheblich: 1. können Rollen- 
blockableiter wegen ihrer Kleinheit nicht erhebliche Wattmengen 
vernichten, 2. kann man nicht so viele Ableiter wie Kettenglieder 
einbauen. In der Hewlett-Kette hat rman dagegen einen vollständig 
kostenlosen, selbsttätig wirkenden Überspannungsschutz von prak- 
tisch großer Vollkommenheit, Es liegt mir fern, anzunehmen, di 
dadurch ein besonderer Schutz überflüssig wird. Der Gedanke ist 
nicht von der Hand zu weisen, daß eine solche Freileitungsanlage 
erheblich zur Vernichtung der Überschlagswellen beiträgt. Jeden- 
falls ist dieser Schutz größer und wirkungsvoller als ein einzelner, 
in einer Zentrale oder Unterstation eingebauter Glimmschutzwider- 
stand oder besonders angeordnete Stacheldrähte. Solchen Vorrich- 
tungen fehlt vor allen Dingen die selbsttätige Einschaltung weiterer 
Glieder mit steigender Überspannung. 

Bei Verwendung von Stützisolatoren ist der Anteil an der Ver- 
nichtung der Überspanungswellen durch die Glimmentladungen IN 
der Hülse und an den Mänteln zwar auch vorhanden. Es fehlt aber 
das selbsttätige Einschalten neuer Glieder, Zum Teil wird dies 
dadurch ersetzt, daß nahe der Betriebsspannung der innere Teil der 
Hülse zu glimmen anfängt. Mit steigender Spannung beteiligen me 
die Zwischenmäntel und Schirme an der Glimm- und Sprühwirkune. 
Auch hier gibt es Unterschiede in der Konstruktion, diese sind: 


1. Anordnung des Stützenloches bis in den Kopf in der Höhe der 
Bundrille, 


2. Anordnung des Stützenloches mehr oder weniger unterhalb des 
Kopfbundes. 


‚ Beide Anordnungen sind alt und seit langer Zeit in der Praxis 
eingeführt. Die zweite Anordnung hat den Vorteil der größeren 
Durchschlagsfestigkeit. Die Isolatoren können so gebaut werden, 
daß vor dem Knallfunkenüberschlag fast kein Glimmen auftritt. 
Es entsteht nun die sehr wichtige Frage, ob man beim Entwurf von 
Stütz- und Hängeisolatoren auf den natürlichen Schutz gegen Ver- 
nichtung und Abflachung der Sprungwellen durch Glimmentladung 
im Interesse der Sicherheit der Gesamtanlage verzichten soll. Die 
Stütz- und Hängeisolatoren sind die einzigen Apparate, die un 
schadet ihrer isolierenden Eigenschaft und Verwendung als Isolier 
körper praktisch längere Zeit durch Glimm- und Gleitfunkenen 
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ladungen belastet werden können. Meines Erachtens ist die Iso- 
latorenfrage von diesem Standpunkt aus noch nicht behandelt wor- 
den. Es wäre sehr wünschenswert, wenn hierüber etwas größere 
Klarheit geschaffen würde, zumal die Richtung vieler Konstrukteure 
von Hochspannungsisolatoren dahin geht, Isolatoren zu schaffen, 
bei denen auf die Glimmentladungen sofort der Knallfunkenüber- 
schlag folgt. (Schluß folgt.) 


VDE 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


(Eingetragener Verein.) 
Geschäftsstelle: Berlin W. 57, a Se 8. 


Fernspr.: Amt Kurfürst Nr. 9820 u. 

Betrifft: Vorschriften für Kreuzungen von Reichs-Tele- 
graphen- und Fernsprechleitungen mit Starkstromleitungen 
und elektrischen Bahnen. 

Das Reichspostministerium hat in Zusammenarbeit mit dem 
Verbande Deutscher Elektrotechniker neue Vorschriften heraus- 
gegeben, die mit dem Monat November 1922 in Kraft getreten sind. 
Diese Bestimmungen sind vom Reichspostministerium erhältlich 
und werden dem demnächst erscheinenden Normenbuch des Ver- 
bandes im Anhang beigefügt. = 


Mitteilung, betreffend die Neubearbeitung des Bandes 
„Elektrotechnik“ der „Illustrierten Wörterbücher in sechs 
Sprachen“. 


Die Schriftleitung der „Illustrierten Technischen 
Wörterbücher“ (ITW), München, Leopoldstraße 106, hat eine 


PERSÖNLICHES. 


(Mitteilungen aus dem Leserkreis erbeten.) 


C. Müller ¢. Am 22. November 1922 starb in Lengerich i. W. 
Direktor Carl Müller, Vorstandsmitglied des Elektricitäts- 
werks Westfalen A. G., dem der Verstorbene seit dem 1. April 1907 
mit kurzer Unterbrechung bis zum 1. April 1922 angehört hatte; 
infolge schwerer Erkrankung mußte damals seine Pensionierung 
erfolgen. Das Elektricitätswerk Westfalen hat in ihm einen 
Mann verloren, der an der Entwicklung der Gesellschaft in hervor- 
ragendem Maße teilgenommen und ihr zuletzt als Vorstand ihrer 
Betriebsverwaltung Münster ausgezeichnete Dienste geleistet hat. 


W. Bonwitt. Der Inhaber der Firma Dr. Paul Holitscher & Co., 
Wien, Wilhelm Bonwitt, ist zum Kommerzialrat ernannt 
worden. Herr Bonwitt ist auch in weiten deutschen Kreisen durch 
seine Mitarbeit, einen umfangreichen Warenaustausch zwischen 
beiden Ländern herbeizuführen, bekannt. Im übrigen teilt uns 
auch die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik mit, daß sie von 
a Bonwitt dauernd sehr wertvolle Nachrichten und Unterlagen 
erhält. 


P. Porsch. Am 8. Dezember beging der Betriebsleiter des 
Elektrizitätswerks Coswig G.m.b.H. in Coswig Anhalt, Paul 
Porsch, sein 25-jähriges Dienstjubiläum bei genanntem Werk. 


Auszeichnungen. Dr. Alexander Meißner, Oberingenieur 
der Telefunken A.-G. wurde wegen seiner Verdienste um die „Ent- 
wicklung der Sende- und Empfangs-Methoden der drahtlosen Tele- 
graphie“ anläßlich der akademischen Jahresfeier der Technischen 
Hochschule in München am 7. XII. 1922 von dieser zum Dr. ing. e. h. 
ernannt. 


LITERATUR. 
Besprechungen. 


Im Bannkreis von Nauen. Die Eroberung der Erde durch 
die drahtlose Telegraphie. Von Artur Fürst. Mit 216 Abb. 
VII u. 326 S. in 8%. Deutsche Verlags-Anstalt, Stuttgart u. 
Berlin 1922. 

Der Verfasser, der schon oft seine Meisters.haft bewiesen hat, 
die sprödesten wissenschaftlichen oder technischen Probleme in 
allgemeinverständlicher Form interessant darzustellen, so daß auch 
die fachwissenschaftlichen Abschnitte für den Laien klar und ge- 
winnreich zu lesen sind, hat sich hier der dankbaren Aufgabe unter- 
zogen, eine für weite Volkskreise bestimmte Darstellung der Er- 
oberung der Erde durch die drahtlose Telegraphie zu geben. Vor- 
weg darf gesagt werden, daß Fürst die Durchführung dieser dankens- 
werten Aufgabe vollkommen gelungen ist. 

In anschaulicher Weise gibt Verfasser zunächst einen Einblick 
in das Wesen der drahtlosen Kunst; im Plaudertone behandelt er die 
elektrischen Wellen, die tönenden Löschfunken, Detektoren, An- 
tennen, die ungedämpften Wellen, die verschiedenen ungedämpften 
Systeme (Lichtbogensender, Hochfrequenzmaschinensender, Röhren- 
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vollständige Neubearbeitung des Bandes „Elektrotechnik“ in An- 
griff genommen. Die neue Auflage wird nicht nur Richtigstellun- 
gen, sondern auch eine erhebliche Vermehrung des Wortschatzes in 
Anpassung an den Stand neuzeitlicher Technik enthalten. Damit 
wird dem Wunsch nach einer verbesserten Neuausgabe dieses für 
die Elektrotechniker aller Kultursprachen wichtigen Werkes ent- 
sprochen werden. 


Der Verband Deutscher Elektrotechniker hat in enger Fühlung- 
nahme mit dem Deutschen Verband Technisch-Wissenschaftlicher 
Vereine der Schriftleitung der ITW seine Förderung zugesagt. Er 
wird Gelegenheit haben, seinen Einfluß auf die Neugestaltung des 
Werkes auszuüben. 


Wir bitten die Elektrotechniker Deutschlands wie auch des 
Auslandes, baldmöglichst Wünsche hinsichtlich Abänderung des In- 
haltes, Fehler und etwaige Anregungen dem Verband oder der 
Schriftleitung der ITW unmittelbar zugehen zu lassen. Die Schrift- 
leitung der ITW ist auf Mitteilung gern bereit, Vordrucke (Merk- 
blätter) für vorzuschlagende Änderungen usw. zuzusenden; im 
allgemeinen werden jedoch Mitteilungen und Anregungen unter An- 
gabe der Seitenzahl und der Wortstelle genügen. 

Der Verband bittet ferner alle elektrotechnischen Industrie- 
unternehmungen, soweit dieses nicht schon erfolgt, der Schrift- 
leitung der ITW laufend Druckschriften, Kataloge, Preislisten usw. 
zuzustellen, da derartige Werbeschriften von ganz besonderem 
Wert für die Neubearbeitung sind. 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 


Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


EEE. BOEEEEEEEEEEE ET EEETETT TEE 


sender), ferner die zu einem ausgedehnten Funkbetrieb erforder- 
lichen Schnellsender. Dann gibt uns Verfasser ein anschauliches 
Bild vom Werdegang von Nauen/Geltow und Eilvese/Hagen und 
schildert uns den heutigen Funkbetrieb mit Amerika und den euro- 
päischen Großfunkstellen. Auch das von der Reichstelegraphen- 
verwaltung betriebene Reichsfunknetz und die Hauptfunkstelle 
Königswusterhausen werden dem Leser vorgeführt. 

Wenngleich es heute der drahtlosen Telegraphie und Tele- 
phonie nicht mehr möglich sein wird, eine so tiefgreifende Wand- 
lung des Kulturstandes der Menschheit hervorzurufen, wie es z. B. 
die Eisenbahn getan hat, so bringt sie doch auf vielen Gebieten 
nicht nur Verbesserungen, sondern ist auf manchen Verkehrs- 
gebieten, z. B. Schiffahrt, Luftfahrt, von unschätzbarem Wert und 
als Verkehrsmittel unentbehrlich. Wie Verfasser die Indienst- 
stellung dieses modernen Nachrichtenmittels für die verschiedenen 
Dienstzweige schildert, ist einzig schön. Das Buch, das sich wie 
ein Roman liest, bringt dem Leser in diesen bösen Zeiten, die dem 
deutschen Namen so viel Unglimpf gebracht haben, mit Genugtuung 
die Überzeugung bei, daß ein sehr starker Anteil an der Aufrich- 
us des Gebäudes der drahtlosen Telegraphie ‚Deutschland zu- 

ommt. 

Wir können unsern Lesern das vom Verlage mustergültig mit 
216 Abbildungen ausgestattete Werk warm empfehlen. 

H. Thurn. 


Neue Zeitschriften. 


Der Verband deutscher Elektro-Installations-Firmen 
E. V., Frankfurt a. M.. wird vom 1.1. 1923 an eine eigene „V. E. J. Zeit- 
schrift des Verbandes deutscher Elektro-Installationsfirmen” her- 
ausgeben, die die wirtschaftlichen und rechtlichen Interessen der 
Elektrizitätswirtschaft in gleichem Maße behandeln soll wie die 
technischen, das Elektroinstallationsgewerbe interessierenden 
Fragen. Sie erscheint wöchentlich, und die Hauptstelle des Ver- 
bandes (Frankfurt a. M., Scheffelstraße 1) nimmt Abonnements, 
auch von Nichtmitgliedern, zum Preise von 400 M vierteljährlich 
freibleibend entgegen. 


Eingänge. 
(Ausf6brliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 

Fortschritte der Technischen Physik. Vorträge von der 2. Jahres- 
tagung der Deutschen Gesellschaft für technische Physik in Jena vom 
19. bis 25. IX. 1921. Von der Deutschen Gesellschaft für tech- 
nische Physik E. V. genehmigter Sammelabdruck der 3 Jena-Sonder- 


vn: 


nummern der Zeitschrift für T-chnische Physik. 111 8. in 80 Verlag. 


von Joh. Ambrosius Barth, Leipzig 1922. 

[Das Buch stellt eine Zusammenfassung der auf dem Jahrestage der 
Naturforscher und Ärzte innerhalb der Deutschen Gesellschaft für Tech- 
nische Physik 1921 in Jena gehaltenen Vorträge dar. Über die Vorträge 
ist im einzelnen von uns schon bei Gelegenheit des genannten Jahrestages 


berichtet worden.!)] 


1) Vgl. „ETZ“ 1921, 8. 1249. 
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Die technische Mechanik des Maschineningenieurs mit beson- 
derer Berücksichtigung der Anwendungen. Von Reg. Baumstr. Prof. 
Dipl.-Ing. P. Stephan, Bd. 4. Die Elastizität gerader Stäbe. 
Mit 255 Textfig. IV u. 249 S. in 80. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 
Gebunden GZ. 7. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Vertagung der Reparations-Vorkonferenz. — Die Vorkon- 
ferenz der alliierten Premierminister ist in London bis zum 2. I. 1923 
vertagt worden, weil, wie es in einem bezüglichen Kommunique heißt, 
die Teilnehmer in der ihnen zur Verfügung stehenden Zeit nicht zu end- 
gültigen Beschlüssen gelangen konnten. Ein vom Reichskanzler Cuno 
in Form eines Briefes an den britischen Ministerpräsidenten doch noch 
vorgelegter Plan für eine Interimsvereinbarung, auf dessen Inhalt 
wir noch zurückkommen, wurde zwar erwogen, aber einstimmig für un- 
befriedigend erachtet. Die Brüsseler Vollkonferenz soll nunmehr un- 
mittelbar nach der in Paris stattfindenden neuen Vorkonferenz zusammen- 
treten, damit sie noch vor dem 15. 1. 1923 endgültige Entscheidungen 
über alle in London erörterten Fragen zu treffen vermag. 


Reparation. — Der Reichskommissar für Aus- und Einfuhrbewill'« 
gung hat den Außenhandelsstellen eine Liste derjenigen Erzeugnisse 
zugestellt, die bei Wiederaufbaulieferungen nach dem Bemel- 
mans-Abkommen wegen der in ihnen verarbeiteten ausländischen Roh- 
stoffe (Liste B) von dem alliierten Käufer zu gewissen Prozentsätzen 
in bar an den deutschen Verkäufer bezahlt werden müssen. Die 
Außenhandelsstellen sind bereit, über diese Liste, die allerdings noch nicht 
abgeschlossen ist, sich voraussichtlich aber nicht mehr wesentlich ändern 
dürfte, nähere Auskunft zu erteilen. Die Währung, in der derin bar zu zah- 
lende Teil des Verkaufspreises zu begleichen ist, richtet sich nach don Vor- 
schriften der Außenhandelsstellen. — Die englischo Regierung beab- 
sichtigt, die in den englischen Zolldepots aus der Zeit vor dem 1. I. ruhen- 
den deutschen Sendungen, auf welche die Reparationsabgabe 
bisher nicht bezahlt worden ist, zu versteigern. Denjenigen 
deutschen Exporteuren, die ihre Sendungen nach Deutschland zurück- 
zuholen beabsichtigen, wird von der „Ind.- u. Hand. Ztg.“ dringend ge- 
raten, alsbald die erforderlichen Schritte zu unternehmen. Dio englischen 
Zollbehörden sind bereit, Anträgen auf Rücksendung stattzugeben, 
wenn ihnen die genügende Sicherheit dafür gegeben wird, daß die Waren 
tatsächlich nach Deutschland zurückgehen und nicht etwa in ein ande- 
res Land gesandt werden mit der Absicht, sie von dort aus abgabefrei 
wieder nach England einzuführen. Die Anträge auf Rücksendung von 
Waren sind bei der englischen Zollverwaltung zu stellen, u. zw. nicht 
vom Exporteur selbst, sondern durch Vermittlung einer Speditionsfirma 
in England, die auch die Rücksendung besorgt. . 


Indexziffern. — Der Großhandelsindex der ‚‚Ind.- u. Hand.- 
Ztg.“ betrug in der Woche vom 2. bis 8. XII. 1784,60 (1595,59 i. Vw.), 
d.h. die Inlandkaufkraft der Mark, am Großhandelspreieniveau gemessen, 
hatte nur noch !/ -x ihres Vorkriegswertes. Am Dollarmittelkurs in Berlin 
(8231,25) gemessen, besaß die Mark nur noch den 1961. Teil ihres Außen- 
wertes der Vorkriegszeit. Gegenüber einer Steigerung des Dollarmittel- 
kurses (7950 i. Vw.) um 3,5%% hat sich das Großhandelspreisniveau, am 
Großhandelsindex gemessen, um 11,5%, erhöht. Die Meßziffer der Waren- 


gruppe Kohle, Eisen, Metalle, Baustoffe, Öle ist von 1847,30 i. Vw. auf - 


2204,79, d.h. um 20,5% gestiegen. Die für dio Berichtswoche geltenden 
Steinkohlenpreise lagen um durchschnittlich 45% über denen der Vor- 
woche. — Die Großhandelsindexziffer des Statistischen Reichs- 
amts ist von dem 566-fachen im Durchschnitt des Oktober auf das 1151- 
facho im November oder um 103,4% gestiegen. Für Metalle ist sie auf 
das 1706-fache, für Kohle und Eisen auf das 971-fache und für Industrie- 


stoffe zusammen vom 569-fachen auf das 1371-fache oder um 141°, ge- 
wachsen. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Dio Ausfuhrmindestpreise für galvanische Ele- 
mente und Taschenlampenbatterien sind ab 1. bzw. 11. XII. für 
Länder mit unterwertiger Valuta in Dollar und Schilling festgesetzt 
worden. Die Außenhandelsstelle der Elektrotechnik gibt die neuen Listen 
ab. — Nach einer Entscheidung der interalliierten Rheinlandkommiskion 
darf die Verfügung des Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbowilligung 
vom 30. IX., betreffend Ermäßigung bzw. Rückzahlung der Aus- 
fuhrabgabe bei starken Kursschwankungen!), im besetzten 
Gebiet nicht angewandt werden; das bedeutet für die dort arbeitenden 


Firmen eine neue schwere Schädigung. — Das Goldzollaufgeld beträgt 
vom 20. bis 26. XIL 189 90095. 


Frankreich. — Laut Mitteilung des „Board of Trade Journal“ ist 
der Zollvermehrungskoeffizient für montierte Kohlefadenlampen von 
5,3 auf 3 herabgesetzt worden. 


Polen. — Bei Zahlung der Zölle in Papier unterliegen Glasbirnen, 
Röhren und Stäbe für die Fabrikation elektrischer Lampen, elektrische 
Lokomotiven, Maschinen, Motoren von mehr als 1500 ke, Akkumulatoren 
und Teile elektrischer Maschinen z. Z. einem Zuschlag von 490097, Kupfer- 
draht, nicht armierte Kabel und nieht mit Blei überzogene iraolierte Drähte 
sowie Elektromotoren von 300 bis 1500 kg einem Zuschlag von 14 90095. 


1) Vgl. „ETZ“ 1922. 8. 1202. 
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Rußland. — Nach der „Frankf. Ztg.‘‘ hat der Oberste Volkswirt. 
schaftsrat es im Zusammenhang mit der geplanten Neuregelung bzw. 
Dezentralisation des russischen Außenhandels, die eine selb. 
ständige Betätigung bestimmter Wirtschaftsorgane auf dem Auslands. 
markt zuläßt, für notwendig befunden, verschiedenen solchen Organen, 
darunter auch der Hauptverwaltung der russischen elektrischen Industrie 
„Glawelektro‘‘, eine selbständige Vertretung im Ausland u 
gewähren. Dic genannte Hauptverwaltung wird infolgedessen eine solche 
in Berlin einrichten, um die Ausführung der Aufträge zu überwachen, die 
der deutschen Elektroindustrie für die Elektrisierung Rußlands übertragen 
wurden, die Abnahme der Lieferungen vorzunehmen und als vermittelndes 
Informationsorgan für die russische und die deutsche Elektroindustrie 
zu dienen. — Nach derselben Quelle bedürfen sämtliche Au ßenhandels- 
operationen von Genossenschaften, Privaten und, soweit es sich nicht 
um die Durchführung des staatlichen Außenhandelsplanes handelt, auch 
von allen staatlichen Wirtschaftsorganen besonderer Lizenzen des 
Außenhandelskommissariats; für die Erteilung solcher an Privat- 
personen werden 2°, vom Wert der Waren erhoben. 


Südafrika. — Der Generalzolltarif der Union belegt Apparate- 
sätze für drahtlosen Rundspruch (Trf.-Nr. 193) mit einem Zoll von 
2026 des Wertes, worauf englischen Lieferanten 304 Rabatt gewährt werden. 


V. S. Amerika. — Die vom Doutsch- Amerikanischen Wirt- 
schaftsverband vorgenommene Übersetzung des neuen Zoll. 
tarifgesotzes der V.S. Amerika ist erschienen. Das Werk umfaßt 
nicht nur die gesanıten Tarifpositionen, sondern auch sämtliche besonderen 
und administrativen Bestimmungen des neuen Gesetzes. Als Anlage siod 
die Ausführungsbestimmungen des Präsidenten Harding zu den Se- 
tionen 315 bis 317 beigefügt, die sich auf das Verfahren vor der Tarifkom. 
mission der V.S. Amerika beziehen. Der Verband macht darauf auf. 
merksam, daß nur eine beschränkte Auflage hergestellt worden ist, ao dab 
es sich für die beteiligten Firmen empfichlt, Bestellungen möglichst tek- 
graphisch an seine Geschäftsstelle (Berlin NW 7, Neue Wilhelmstr. 1213: 
Telegrammadresse: Deutamerik, Berlin) zu richten. Der Bezugspreis 
beträgt bei portofreier Zustellung 2750 M für ein Exemplar. 


Aus der Geschäftswelt. — In der Gencralversammlung der Pög: 
Elektricitäts-A. G., Chemnitz, wurde bemerkt, daß es der Gesellschaft 
trotz großer Schwierigkeiten gegenüber der Konkurrenz gelungen se, 
einen Auftrag für elektrische Zugförderung auf oiner Berliner Vorortbahn 
zu erhalten. Ein Probeauftrag in elektrischen Vollbahnlokomotiven æi 
ihr seitens der Reichsbahn bestimmt in Aussicht gestellt. — Der Elektro: 
verband Pommern teilt mit, daß dio ihm angeschlossenen Ükrland. 
zentralen Stralsund, Stettin, Belgard, Stolp und das Provinzialkraftwerk 
Massow die zur Beschaffung von Betriebsmitteln erforderliche Auszal* 
von Schuldverschreibungen beschlossen und in Beträgen von N) bis J™! 
Mill. M z. T. auch bereits aufgelegt haben. — Die Metallwarenfabrik 
Paul Hoffmann, Nürnberg, ist in eine Aktiengesellschaft umgewande! 
worden. — Die Brandenbureischen Kreis-Elektrizitäte werke G. m. 
b. H., Spandau, haben das Elektrizitätswerk der Stadt Wittenberge pacht 
weise übernonnmen. —In der Generalversammlung der Elektrotechnischei 
Fabrik Rheydt Max Schorch & Cie. A. G.. Rheydt, wurden der 
Aufsichtsratsvorsitzende sowie zwei Vorstandsmitglieder der Phönix A.t 
für Bergbau und Hüttenbetrieb, Hörde, gleichzeitig mit dem Generaldirek- 
tor der Deutschen Continental Gas-A. G., Dessau, neu in den Aufsichtsts' 
gewählt, Von den neuen Aktien (30,5 Mill. M) will die Verwaltung 11 Mill. Y 


- bei verschiedenen Projekten bezüglich einer Einflußnahme bei andert 


Unternehmungen verwenden. — Die Firma Sornek & Scholz. Elek- 
trotechnisches Büro, Liegnitz, teilt mit, daß sie trotz Ausscheiln 
eines Inhabers bestehen bleibe. — Die Westdeutsche Kabel-Industr! 
G. m. b. H., Neuenrade, hat ihren Sitz nach Barmen-Rittershausen Ter 
legt. — Die Gesellschaft für Elektrotechnik und Maschinenbau m. b H.. 
Frankfurt a. M., hat ihre Firma in Schüler & Co. G. m. b. H. gnit 
— Dio Rheinische Elektrizitäts-Versorgung Burger & Co., Mannheim., 
heißt jetzt Burger & Co, — Die Elektrizitätsgesellschaft Tribe: 
G.ın.b. H. ist nach der „Frankf. Ztg.““ in ein gemischt -wirtschaftlich® 
Unternehmen umgewandelt worden. — Der A.G. „Badenwerk“, Kar“ 
ruhe, ist die Genehmigung zur Ausgabe weiterer 5°4iger Schuldverschrei 
bungen bis zum Betraxe von 400 Mill. M erteilt worden. — Die Großkralt‘ 
werk Franken A. G., Nürnberg hat beschlossen, mit der Rhein- Mar 
Donau A. G. eine Betriebszemeinschaft G. m. b. H. mit dem Sitz in Au 
berg zu gründen, Diese soll das Dampfkraftwerk Stein bei Nürnberg W 
das Wasserkraftwerk Kachlet bei Passau gemeinsam betreiben. - 


Neue Gesellschaften. — Elektro-Heizapparato A.G.. Berl 
Gegenstand: Herstellung und Vertrieb elektrisch beheizter Apparate. Girun 
kapital: 1 Mill. M. — Elektro- Bauunion A.G.. Durlach. Gegenstand: 8 
richtung, Verkauf und Vermietung elektrischer und mechaniecher Anlage? 
Herstellung und Verkauf der damit zusammenhängenden Apparate a 
Grundkapital: 6 Mill. M. — Elta, Vertriebsgesellschaft elektr" 
technischer Artikel m. b. H., Essen. Gegenstand: wie in der In 
genannt, Stammkapital: 0.1 Mill. M. — Mäander- Gesellschaft y 
clektrotechnischo Artikel m. b. H., München. Gegenstand: ie 
stellung und Vertrieb elektrischer Artikel. Stammkapital: nwo 3 k: 
Elektro-Präzisions. Gesellschaft m. b. H., Nürnberg. Ge 
Herstellung und Vertrieb  elektrotechnischer Bedarfsartikel. Star 
kapital; 50 000 M. — „Delmag“ Deutsche Eloktromaschinen: i 
Motoren-Bau A. G., EBlingen a. N. Gegenstand: Herstellung T A 
Handel mit Maschinen, Maschinenbestandteilen, Motoren usw. aan 
kapital: 3 Mill. M. — Baumann & Hecker, G. m. b. H., elektro“ 
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nische Erzeugnisse, Mannheim. Gegenstand: Vertrieb elektrotech- 
nischer Erzeugnisse und Maschinen. Stammkapitäl: 0,1 Mill. M. — Über- 
landnetz Cottbus-Ost, G. m. b. H., Cottbus. Gegenstand: Elektrizi- 
tätsversorgung des Bezirks der Hochspannungsgenossenschaft Cottbus-Ost. 
Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Gustav Wolff Söhne A. G., Berlin. Gegen- 
stand: Erwerb und Fortführung des von der offenen Handelsgesellschaft 
gleichen Namens in Berlin betriebenen Fabrikations- und Engros-Geschäf- 
tes in elektrotechnischen Artikeln usw. Grundkapital: 3 Mill. M. — Re- 
paraturwerk Eggenfelden, G. m. b. H., Eggenfelden (Niederbayern). 
Gegenstand: Wiederinstandsetzung von ‚Maschinen, Transformatoren, 
Zählern und Apparaten aller Art, Eichung elektrischer Meßgeräte usw. 
Stammkapital: 0,3 Mill. M. — Technische Handelsgesellschaft „Toe- 
hage‘‘ G. m. b. H., Berlin. Gegenstand: Vertrieb von Bedarfsartikeln 
der Elektrotechnik und Fabrikation solcher. Stammkapital: 50 000 M. — 
Hiltrafo, G.m.b.H., Hildesheimer Transformatoren-Gesell- 
schaft, Hildesheim. Gegenstand: Reparatur von Transformatoren, Ver- 
trieb solcher und von Hochspannungsmaterial für die Elektrotechnik. 
Stammkapital: 0,45 Mill. M. 


Betriebsergebnisse. — Reiniger, Gebbert & Schall A.G., 
Erlangen. 1921/22. Bruttogewinn: 31 629 414 M (5125889 i. V.); Abschrei- 
bungen: 892 237 M (398 251 i. V.); Reingewinn mit Vortrag (400 750 M): 
31137928 M (4 754278 i. V.); Dividende: 40°, auf 48 Mill. M Stamm- 
aktien (15% auf 19 Mill. M i. V.), 7°, auf die Vorzugsaktien (wie i. V.); 
Vortrag: 1124 964 M. 


Ausschreibungen. — Chile. Nach dem „Board of Trade Journal‘‘ 
fordert der Direktor General der Chilenischen Staatsbahnen bis 15. II. 1923 
Angebote auf Material und Installation des Signalsystems in 
der ersten Zoneder Staatsbahnen. Sie sind an seine Adresse in Mapocho 
Station, Santiago, Chile, zu richten. 


Baumarkt. — Berlin. Im Haushaltsausschuß des Reichstags ist 
regierungsseitig erklärt worden, daß von den Projekten der Neckarkanali- 
sierung und der Wasserstraße Rhein-Main-Donau z. Z. nur einige Stau- 
stufen ausgeführt werden könnten, die sich selbst durch die Einnahmen 
aus der gewonnenen elektrischen Arbeit rentieren würden. — Breslau. 
Der Schlesische Provinzialausschuß hat der geplanfen Erweiterung der 
finanziellen Basis des Kommunalen Kraftwerks Oppeln zugestimmt. 
Dieses soll unter Hinzutritt der Elektrowerke und des preußischen Staates 
in ein neues Unternehmen übergehen, um dann den größten Teil Ober- 
schlesiens und einige angrenzende mittelschlesische Kreise mit elektrischer 
Arbeit zu versorgen. — Düsseldorf. 
den Bau der Städtebahn Dortmund-Duisburg-Düsseldorf-Köln eingetreten; 
sie erwartet von einer auf die Strecke Dortmund-Duisburg beschränkten 
Schnellbahn schwerste wirtschaftliche Schädigungen für die natürliche 
Entwicklung des Industriegebietes. — Frankenroda (Thüringen). Hier 
wird seitens des Stadtkreises Eisenach und der Industrie der Bau eines 
‚Großkraftwerkes für eine Stromabgabe von etwa 17 Mill. kWh jährlich 
geplant. — Neumünster. 
zu pachten. — Sonneberg (Thüringen). Vom Gemeinderat sind für das 
Elektrizitätswerk 13 Mill. M bewilligt worden. 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im Dezember: 


in |. Joas foa | m 9. 


Christiania (Kr) 1406,17 1466,32} 1541,13] 1586,02! 1610.96] 1596.00 
Helsingfors (finn. M) | 134.53 189,52; 201,49) 208,47) 212,96/ 209,79 
Holland (Gld) . . . | 296756! 3117,18, 3231.90 3371,55 339150! 3331.65 
Italien (L). ... .. 369,07) 33403, 401,49) 42144 42643) 419,4 
Kopenhagen (Kr) . | 153864! 1620,93! 168323. 1745.62) 1748,11! 1735.65 


34513,50 36159.37 37406.25 38802,75 38902,50 38154.,37 


London (£) ... . 
7406,43| 7655,81! 8067,25] 8418,90] 8448,82 8329,12 


New York ($)... 


Österreich (K) . . . 011; 011 0123 0123 012 0,12 
Paris (Fr)... .. 538 65! 543,63) 569,57| 59600 594511 591,01 
Prag (Kč). .... 222,94 23590| 245,88, 261,34 266.53) 262,84 
Schweden (Kr). . . | 1990.00 208228! 2174,55 2269,31, 2269,31! 2254,35 
Schweiz (Fr). . . . | 1396,50! 1441,33! 1526,17| 1583,53 1605.97; 1581,03 
Spanien (Pes) 1152,11) 1189,51| 1256,85| 1306,72, 1311,71| 1291,76 


Von der Börse. — (6. XII. bis 12. XII. 1922.) An der Berliner Effek- 
tenbörse begann die Berichtszeit mit Realisationen und entsprechenden 
Kursabschwächungen. Abgesehen von der dauernden Unsicherheit der Wirt- 
schaftslage wurde die Stimmung u.a. durch die Beratungen über den 
neuen Steuer- und Zwangsanleiheplan, durch das Anwachsen des Noten- 
umlaufs um über 110 Milliarden M und die Erwartung einer Geldverteue- 
rung beeinflußt. Zur Zurückhaltung gaben besonders auch die Verhand- 
lungen der Londoner Vorkonferenz Veranlassung, während die eingehende, 
aber im wesentlichen nicht viol Neues enthaltende Rede des Reichsfinanz- 
ministers im Haushaltsausschuß des Reichstags nur verhältnismäßig wenig 
Einfluß ausübte. Im weiteren Verlauf des Geschäfts befestigten sich die 
Kurse wieder, konnten z. T. sogar, vor allem bei Papieren, die im 
Mittelpunkt von Interessenkämpfen stehen, merklich anziehen, trotzdem 
die alliierten Ministerpräsidenten ergänzende parationsvorschläge des 
Reichskanzlers vorläufig abgelehnt haben und unbefriedigende Nach- 
richten aus den Industriebezirken vorlagen. Auch ein Teil der in unserer 
Übersicht genannten Elektroaktien weist nicht unerhebliche Kurs- 
besserungen auf, so die Accumul.-Fabr. um 6000%, die Dtsch.-Südamer. 
Telegr.-Ges. um 4100%, die Dtsch.-Atlant. Telegr.-Ges. um 3800%, die 
Elektr. Liefer.-Ges. um 1300%, Felten & Guilleaume Carlsw. und Siemens 
& Halske jo um mehr als 1000°,, während sich für die A.E.G. eine Kurs- 


Die Handelskammer ist erneut für ' 


Die Stadt beabsichtigt, das Kraftwerk Innien’ 


minderung um letzteren Betrag ergab. —Der Aktienindex (Prozent des 
Kurswertes von 1913) der „Ind.- u. Hand.-Ztg.‘‘ betrug bei 140 Aktien 
durchschnittlich am 8. XII. 4828,2%, (am 1. XII. 3874,6) und darunter 
bei 11 Elektrizitätsgesellschaften 5033,9% (am 1. XII. 4181,5), die. Ver- 
zinsung in Prozent des Kurswertes bei 134 Aktien durchschnittlich 0,30% 
(am 1. I. 0,42) und darunter bei 11 Elektrizitätsgesellschaften 0,27% 
(am 1. XII. 0,32). 


Gesellschaften 


Letzte 


{Dividende 


Accumul.-Fabr., Berlin . . . .| 25 20 000 | 19250 | 26000 |26 000 
A. E. G., Berlin. ....... 25 7600 | 6600 | 7600 | 6600 
m »  Vorz.-A..... 490 490 500 498 

»  Vorz.-B.. . . .| 10,63 | 1105 990 | 1105 | 1025 
Bergmann, Berlin ....... 20 6000 | 5900 | 6000 | 6000 
Continent. Ges. Nürnberg . . .| 0 — — — — 
mA er ie voa A| 8 2900 | 2900 | 5C00 | 5C00 
Drahtloser Übersee-Verkehr . .| 12 37% | 3510 | 3800 | 3800 
= S „ neu A| — 3400 | 3400 | 3790 | 3790 
Dtsch.-Atlant. Telegr., Köln ) 8700 | 7525 112500 | 12500 
» Niederl. „, ee, 4200 | 42410 | 660) | 6000 
„ Südam. , sr ed 7400 | 6800 | 11500 | 11500 

» Kabelwerke, Berlin . . .| 20 3750 | 3400 | 3750 | 3650 
Elektra, Dresden . . ..... 10 2600 | 2600 ı 2800 | 2800 
El. Licht u. Kraft, Berlin . . .| 15 5650 ! 4900 | 6200 | 6200 
”» »»» München .| 15 | 2490 | 2490 | 3000 | 3000 
Elektr. Liefer.-Gee., Berlin. . .| 16 . | 4075 | 3750 | 5375 | 5375 
E. W. Liegnitz . . . 2.2... 10 2500 | 2200 | 2500 | 2200 
E. W. Schlesien... . 2... 12 | 4000| 2650 | 4000 | 3025 
Felten & Guilleaume Carlsw. . .| 25 8500 | 8500 | 10600 | 10000 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin .| 20 450 | 4500 | 6400 | 6400 
Hackethal, Hannover . ... . 20 4600 | 4010 | 4600 — 
Hamburgische E. W. ..... 12 — | 2700 | 2800 | 2700 
Körtings Elektr.-W., Berlin . .| 50 6990 | 6900 | 6990 | 6900 
Kraftübertrag., Rheinfelden . .| 0 15 000 | 15 000 | 15 000 — 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. .| 12 4100 | 3700 | 4100 | 4100 
C. Lorenz, Berlin ....... 35 5800 | 5800 | 6500 6 425 
Dr. Paul Meyer, Berlin 15 3000 | 2300 | 3600 | 2750 
Mix & Genest, Berlin ... | 16 5000 | 4400 | 5000 | 4600 
Neckarwerke, Eßlingen .. . .| 10 2000 | 2000 | 2000 — 
Niederschles. Elektr. u. Straßenb.| 12 — — — — 
Oberbayer. Überlandz., München| 9 2400 | 2400 | 3500 | 3100 
- H. Pöge, Chemnitz ...... 20 5200 | 3500 ! 5200 | 4550 
5 a Vorz.-A. . .| 7 — 350 500 500 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . .| 15 5000 | 3325 | 5000 | 4025 
i 2 » Vorz.-A| — - 200 200 400 400 

. M. Schorch & Cie., Rheydt . . .| 25 4600 | 4000 | 4600 | 4500 
Sachsenwerk, Dresden . . .. . 20 5000 | 4100 | 5000 | 4600 
Schuckert & Co., Nürnberg 16,7 |10200 | 10100 | 10925 |10925 
„Siomens‘‘ El. Betr., Berlin . .| 0 1840 ! 1600 | 1840 | 1600 
Siemens & Halske, Berlin . . .| 20 13 500 ; 17 700 | 19700 | 19700 
Stettiner E. W.. .. 22... 15 4100 | 2650 |; 4100 | 4000 
Teleph.-F. Berliner, Hannover . 4600 | 4600 


Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin 


Voigt & Haeffner. . . 20 +350 | 4350 | 4550 | 4550 
» Vorz.-A. 20 2750 | 2750 | 3200 | 3200 

Hartmann & Braun . | Frank- | 25 — 5800 | 5800 — 

Emag. Elektr.-A.G. . furt 22 3199 | 3100 | 8199 | 3100 

Main Kraftw., Höchst a. M. 10 1200 | 1200 | 1500 | 1500 

Heddernh. Kupferw. u. 

Südd. Kabelwerks. . 20 6000 | 5525 | 6000 | 5 900 

WARENMARKT. 


Elektrotechnische Erzeugnisse. — Laut Mitteilung der Preis- 
stelle des Zentralverbandes der deutschen elektrotechnischen 
Industrie sind die Preise mit Gültigkeit vom 15. bis 21. XII. durchschnitt- 
lich um 5 bis 10% erhöht worden. Glühlampen blieben unverändert. 
Für Transformatoren- usw. Öl beträgt der Nettomindestpreis 1000 M/kg 
ohne Faß. 


Elektrische Heiz- und Kochapparate. — Die Vereinigung 
der Fabrikanten dieser Artikel in Charlottenburg hat ab 12. XIT. den Multi- 
plikator für Bügoloisen und Zuleitungen von 30 auf 38, für die übrigen 
Apparate von 30 auf 34 erhöht. Die geänderten Grundpreise für Zulei- 
tungen sind bei ihr zu erfragen. 


Isolierrohre. — Dio Verkaufsstelle vereinigter Isolierrohr-Fabri- 
kanten G. m. b. H., Berlin, hat für Lieferungen ab 12. XII. zur Preisliste 
vom 8. IX. den Grundpreis von Bleirohr (11 mm) auf 180 M/L00 m fest- 
gesetzt und an Stelle der bisherigen Aufschläge Multiplikatoren oin- 
geführt, die für Bleirohr, lackierte, farbige Galvano- und Gelblack- 
rohre nebst Zubehör 250, für Messingrohr mit Zubehör 350, für Stahl- 
panzerrohr und Zubehör 480 und für schwarzes Papierrohr 300 be- 


tragen. 
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Verbrennungskraftmaschinen. — Der Motorenverband, Berlin, 
hat die Teuerungszuschläge zu den Grundpreisen von 1921 ab 16. XII. für 
Dieselmotoren (ortsfeste und Schiffsmaschinen) auf 11 500%, für alle 
übrigen Verbrennungskraftmaschinen und ihre Anwendungen auf 12 200% 
hinaufgesetzt. 

Kohle. — Deutsch-Oberschlesien hat im November 0,775 
Mill. t Steinkohle an 24 Arbeitstagen gefördert (0,813 an 26 Arbeitstagen 
i. Vm.); die arbeitetägliche Förderung betrug 32 307 t (31 257 i. Vm.). — 
In den letzten fünf Monaten hat Deutschland nach den bisher vorliegen- 
den Angaben insgesamt 10,369 Mill. t Kohle im Wert von 237,414 Mill. 
Gldm eingeführt, u. zw. im Juli 2,395 Mill. t (51,008 Mill. Gldm), August 
2,386 Mill. t (48,772 Mill. Gldm), September 2,385 Mill. t (60,728 Mill. Gldm), 
Oktober 2,232 Mill. t (61,374 Mill. Gldm) und November (unvollständig) 
0,971 Mill. t (25,562 Mill. Gldm). Die Ausfuhr Deutschlands betrug im 
Oktober, abgesehen von der Reparationslieferung (1,5 Mill. t) nur 0,204 
Mill. t. — Gute englische Fettförderkohle kostet etwa 24s/ton frei Ham- 
burg. 

"Erze. — Aus Frankreich werden folgende Preise gemeldet: Eisen- 
erz von Briey 15 Fr ab Mine; Hämatiteisenstein aus den Ostpyrenäen 
32 Fr/t ab Abgangsstation. 

Eisen. — Für das 3. Monatsdrittel des Dezember stellen sich die Preise 
für Roheisen auf Grund der Kursklausel wie folgt: Hämatit 182 343 M, 
Gießereiroheisen I 160 328 M, dsgl. TI 160 258 M, dsgl. luxemburger Qualität 
153201 M, kupforarmes Stahleisen 181 575 M, degl. siegerländer Qualität 
180 575 M, Spiegeleisen (8 bis 10% Mn) 189535 M, Temperroheisen 178 861 
M, Ferrosilizium (10°) 218 375 M/t bei den bekannten Frachtgrundlagen. 
— Die Richtpreise des Stahlbundes vom 6. XII. für Walzeisen wur- 
den nicht geändert. — Der Westdoutsche Eisenhändlerverband 
hat seine Lagerpreise in beiden Qualitäten ab 6. XII. wie folgt festgesetzt: 
Stabeisen 38000 M (S.-M.-Qualität 41 200), Universaleisen 41100 M 
(44 500), Bandeisen 45000 M (48400), Grobbleche 42 700 M (46 300), 
Mittelbleche 44800 M (48 600), Formeisen 37 700 M/100 kg (40 700). 

Schrott. — Am 12. XII. wurden für Kornschrott 145 000 M, für 
Späne 115000 M/t, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 
155 000 M/t frei Berlin notiert. 


Kupfer. — Kupferblech kostet in London rd 96 £/ton und Kupfer- 
draht 10,25 d/lb. — Im September haben dio V.8. Amerika folgende 
Mengen exportiert: nach Deutschland 6700 t, Frankreich 4900 t, Eng- 
land 3900 t, Belgien und Italien je 2100 t, China 800 t, Schweden 606 t, 
Holland 567 t, Spanien 211t, Japan 200 t und nach anderen Ländern 618 t. 


Die „Frankf. Ztg.‘‘ verzeichnet das Gerücht, daß die Annaconda Co. die . 


Chile Kupfer Co. (Guggenheim-Gruppe) gekauft oder deren Kontrolle 
übernommen habe. 

Edelmetalle. — Im Berliner Freiverkehr wurden am 12. XII. Gold 
(fein) mit 5500 bis 5550 M/g, Silber (fein) mit 165 000 bis 170 000 M/kg 
und Platin mit 24000 M/g notiert. 


Dach- und Isolierpappe. — Seit dem 1. XII. betragen die Preise 
des Verbandes Deutscher Dachpappenfabrikanten für Dachpappe mit 
80er Rohpappeneinlage 5% M, mit 100 er Einlage 730 M, mit 150 er Ein- 
lage 490 M, mit 200 er Einlage 400 M/m” und für Isolierpappe mit 80 er 
Einlage 1290 M, mit 100 er Einlage 1090 M, mit 125er Einlage 890 M/m? 
bei waggonweisom Bezug, auf den Verladebahnhof des Verkäufers geliefert, 
netto gegen sofortige Barzahlung. 


Schellack. — T. N. Orange wird mit 13500 M/kg angeboten. 


Paraffin. — Weißes amerikanisches Tafelparaffin wurde am Ham- 
burger Paraffin- und Wachsmarkt in den letzten Tagen mit rd 650 M/kg 
unverzollt gehandelt. 

Teer und Teererzeugnisse. — Destillierter Steinkohlenteer 
wird mit rd 18000 M/100 kg netto angeboten. Steinkohlenteerhart- 
pech, springhart und hochglänzend, bewegt sich in einer Preislage von 
19000 bis 20 000 M/100 kg netto, Braunkohlenteerhartpech kostet 
etwa 12000 M/100 kg netto. 


Benzin. — Leichtbenzin bedingt einen Preis von rd 950 M, Mittel- 
benzin einen solchen von rd 900 M und Schwerbenzin etwa 835 M/kg ver- 
zollt ab Lager. 

Sauerstoff und Wasserstoff. — Die Werke fordern ab 1. XII. 
bei Lieferung unter Abschluß in Eigenflaschen 630 M in Leihflaschen 
670 M, außer Abschluß entsprechend 635 M bzw. 675 M/m’ frei Bahnstation 
der Erzeugerstelle. 

Azetylen. — Der Preis für gelöstes Azetylen beträgt seit dem 6. XIT. 
in Joihflaschen 3350 M und in Eigenflaschen 3040 M/m” frei Erzeugerstelle. 

Öle und Fette. — Die Dollarpreise für Schmieröle haben sich in 
den letzten Tagen nicht geändert. Der Zoll für Minceralöle beträgt bis 
19. XII. 214,18 M/kg. Rein mincralisches Gasöl wird zu 150 M/kg ver- 
zollt angeboten. Paraffintreiböl kostet in Kesselwagen 175 bis 180 
M/kg ab Versandstation und Braunkohlenteeröl für Dieselmotoren 
172 M/kg unter gleichen Bedingungen. Steinkohlentceröl wird zu 
190M/kg netto verkauft, —Aus Holland meldet man Leinöl zu 41,121 Gld je 
100 kg; am Hamburger Warenmarkt worden etwa 1515 M/kg verlangt. 
— Rizinusöl 1. Pressung stellt sich auf etwa 1825 M und Ware 2. Pressun 
auf 1795 M/kg. — In New York notierte Terpentinöl am 12. XII. 
140 cts/Gallono; am deutschen Großmarkt werden für amerikanische 
Ware etwa 4900 M und für französische otwa 4500 M/kg gezahlt. 


Altmetalle. — Am 12. XII. wurden am Berliner Markt folgende 
Preise gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich, 2100 bis 2150 M; 
unverzinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 2025 bis 2075 M; Maschinenrot- 
guß, handelsüblich und tiegelrecht, 1600 bir 1650 M; Messingzünder, pulver- 


Für die Schriftleitung verantwortlich: E. C. Zehme in Berlin. 
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aaaeeeaa F 
und’eisenfrei, 1350 bis 1400 M; Messingkartuschen, pulver- und ei : 

1900 bis 1950 M; reine, weiche Mosehchlechebiail Ton bis = 

Schwermessing, handelsüblich, 1250 bis 1300 M; Messingschraubenspän ; ' 
handelsüblich, 1325 bis 1375 M; altes Weichblei 725 bis 750 M; Zinkzünder 
legierungen 1075 bis 1125 M; Altzink, handelsüblich, 925 bie 975 M: Rein 
aluminiumblechabfälle (98/99%) 2600 bis 2700 M/kg in geschloswenen I. 
Quantitäten und Wagenladungen. 

Metallpreise. — Die Notierungen der Vereinigung für die deutsche 
Elektrolytkupfernotiz bzw. die Kommission des Berliner Metallbörsen- ; 
vorstandes (letztere verstehen sich ab Lager in Deutschland für prompte i 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


e aa 


Metall | 14. XL. | 13. XII. 11. XIL 


Elektrolytkupfer (wire bars), , 
prompt, cif Hamburg, Bremen 


z EN hs 
ran DDIMIRNÄNT smemens, 


oder Rotterdam . .... 2484 2574 2717 
Originalhüttenrohkzink (Preis | 
des Zinkhüttenverb.),nom. . .| 1463,75 1538.28 | 11238 | 


Raffinadekupfer 99/99,3% .| 2125—2200 | 2150 -2250 | 2300-200 | 
Originalhüttenweichblei . . .| 875-925 900 —950 | 950—1000 
Originalhüttenrohzink, Preis im 

freien Verkehr ee e e e e| 1350—1425 | 1450—1500 | 1475—15% 
Plattenzink (remelted) von han- 

delsüblicher Beschaffenheit . .| 1100—1200 | 1150—1250 | 1200—1300 
Originalhüttenaluminium à 

98/999% in Blöcken, Walz- oder 


— 
AT ERERTTEN 


Drahtbarren . .. 2.2... 3040 3219. 3364 
dgl. in Walz- oder Drahtbarren 

DOG re eh 3064 3243 3388 | 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in 

Verkäuferswahl ...... .| 6300—6100 | 6550—6650 | 7000-7100 | 


Hüttenzinn, mindestens 99% . 


.| 6250—6350 | 6475-6575 | 690-7000 
Reinnickel 98/99% 


2.00.) 4450-4500 | 4650—4700 | 4700-0 


Antimon-Regulus ..... .| 825—875 850—900 | 900-%0 
Silber in Barren rd 900 fein für 
l kg foino „aan u 145000 157500 170000 


bis 150000 | bis 162500 | bis 175000 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ am 
8. XII. 1922 für 1 ton (1016) kg notiert: 


£ a d f£ . d 

*Kupfer: best selected . . ... 2 2 nn 65 10 O bis 67 W 0 
+ „ electrolytic aa al w E area 69 10 0 „ 0 0 0 

„ wire bars . 2. 2 2 2 2 220. 7 0 0, „, — - 
Ti standard Kasse . ...... 62 10 0,„ 6 12 ô | 
Ei ji 3 Monate ..... 683 26.6850 
Zinn: standard, Kasse . . . 2. 2.2... 180 15 0,181 0 0 
» 6 8 Monate... ... ‚.B1B5 0,182 00, 
„ straits 5 nat E Beer ea a ss, E 182 5 0 „ 182 15 a 
Blei: span. oder nichtengl. Weichblei 2 00,850 
» gow. engl. Blockblei . . . 2... 7 5 0 „0 
Zink: gew. Sorten . 2» 2 2 2 222m 3 5 0, 53559 | 
= remelted . . 2 2 2 2 2 2 nn 35 10 0 P 
m engl. Swansea ..... 22.239 10 0O lieferbar Swan 
Antimon: engl. Regulus, gew. Sorten 21 £29 £ 10s. 
Aluminium: 98 bis 99% ...... . 92£10s (In- und Ausland) 
Nickel: 98 bis 99% garantiert .. ... 130 £ (In- und Ausland). 
Wismut: je lbe . 2 Co 2220. .. 108 
Platin: nominal je Unze . . . 22... 22 f. i 


Wolfram: 65% je Einheit nominal . . . 12 s 6d/13 ». 


In NewYork notierten am 14. XII. 1922: Elektrolytkupfor loco 14,00; 
bis 14,25; Eisen 27,10; Blei 7,12; Zink 7,20; Zinn 37,62 cta/lb. 


——— 


®*) Netto. 


Bezugsquellenverzeichnis. | 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigefügt ist, können nich 
berücksichtigt werden.) 


Frage 69. Welche Firma befaßt sich mit der Wiederber 
stellung unbrauchbar gewordener Glühlampen? 


Berichtigung. . 

Im VII. Abschnitt der Arbeit von Emde über den mittlere" 

Drehschub (Heft 48, S. 1434) sind beim Druck in zwei Gleichung?! 
in sinnstörender Weise vier Unterklammerungen weggeblieben. 

beiden Gleichungen vor und hinter Gl. (#) sollen heißen: 


v.{iN=-v.i=-t 
(7 .De Hag. iti iS nri tit 


Abschinß des Heftes: 16. Dezember 1922. 


— Verlag ven Julius Springer In Berlin. 
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C.O.M. für Kollektoren für allgemeine Isolationen In allen Größen 


Preßspäne | Pertinax A Pertinax-Ritzel 


in Tafeln und Rollen In en und Kolben 


Excelsior-Isolierlacke Excelsior-Isolierstoffe Emailledraht 


Verbundmassen und Bänder blank und umsponnen 


isolierte Leitungen Drosselspulen a Hochspannmgs-Isolatoren 


nach den Vorschriften des V.D.E. für Überspannungsschutz Durchführungen, Stützen, Stangen und Zangen 
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Geschäffsgründung 1862 
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Spezial-Werkzeuge tür die Elektrotechnik 
Telegraphen- und Telephonbau. Eisenbahnbau. 
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Abt. Kabelwerk Nürnberg 


Briefanschrift: Nürnberg 30 Drahta-schrift: Kanelmetal 
Fernsprecher : 11270—76 


BERLINSWOI 
BLEIKABEL 


& 
Bilanke und isolierte l 


Drähte und Kabel 
tür alle elektrotechnischen Zwecke Eiektrizitätszähler 


Strombegrenzer Ä 
Schaltuhren 


Vo ieumeyer Aktienpesenschar 


sehr 
Trennschaltern usw.in Porzellan und Portinax 


Aktiengesellschaft Mix & Genest 


Telephon- und Telegraphen - Werke 


BERLIN - SCHÖNEBERG 
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für Lokal- und Zentrai-Batterie-BetrieD 


Nur eine Batterle für ZB Betrieb erforderlich! 


Verlangen Sie Übergangspreisiiste B14 au 
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ELEKTRIZITAETS- 
GE SELL SCHAF T meti 
BERLIN 
CHARLOTTENBURG 


IX 


; romoioren 


U al | ta ISwa re > AO 


In Rollen garantlerter Länge in Blechdosenpackung 


zu besonders günstigen Längenpreisen 
— durch den gesamten Großhandel zu beziehen. == 
jede einzelne Rolle träat die obige ges. gesch. 


Marke „ VORWERK” 
„elche ein hochwertiges Qualitätserzeugnis 
der bedeutendsten Specialfabrik Europas verbürgt. 


OLTA-WERKE 


ELEKTRIZITATS- AKTIEN-GESELLSCHAFT 
BERLIN-WAIDMANNSLUST 


anslormatoren. 


KURZFRISTIG 


BETRIEBSSICHER / IN MODERNSTER AUSFÜHRUNG - (188) 


FERNRUF: TEGEL 3430—33 » TBLBGRAMMB: VOLTAWBRKEB. BERLIN-WAIDMANNSLUST 


28. Dezember 1822. 
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Elektrotechnische Zeltschrin 


Für die Schriftleitung bestimmte Sendungen sind nicht an eine persödn- 
liche Adresse zu richten, sondern nur an die Sehriftieitung der Elektrotech- 
nisehen Zeitschrift, Berlin W 9, Linkstr. 23/24. Fernsprecher: Amt Kurfürst 6050, 
6051, 6052, 6053 (Julius Springer). Drahtanschrift: Springerbuch-Berlin. 


Nachdruck nur mit Quellenangabe und bei Originalartikela our mit Genehmi- 
gung der Schriftleitung und des Verlages gestattet. 


SONDERABDRUCKE werden nur auf rechtzeitige Bestellung und gegen Er- 
stattung der durch den besonderen Druck ganz erheblichen Selbstkosten geliefert. 
Den Verfassern von Orliginalbeiträgen stehen bis zu 10 Ex, des betr. vollständigen 
Heftes kostenfrei zur Verfügung, wenn uns ein dahingehender Wunsch bel Einsen- 
dung der Handschrift mitgeteilt wird. Nach Druck des Aufsatzes erfolgte Bestellun- 
gen von Sonderabdrucken oder Heften können in der Regel nicht berücksichtigt werden. 


Die KleKtrotechnische Zeitschrift 

erscheint In wöchentlichen Heften und kann durch den Buchhandel, die Post oder 
auch von der unterzeichneten Verlagshandlung zum Preise von M. .— für 
Monat Januar 1923 (bei direkter Zusendung unter Streifband mit Porto-Zuschlag: 
bei Po g zuzügl. Bestellgeld) bezogen werden, im Ausland nur durch den 
Buchhandel oder direkt vom Verlage. Für das Ausland beträgt der Bezugspreis 
tür das I. Vierteljahr 1923 bei portofreler Zusendung für Argentinien 2,% Pap.- 
Pes., Belgien 16 Fr., Brasilien 7,50 °Milrels, Bulgarien 100 Leva, Chile 9,60 Pes., 
Dänemark 7 Kr., Finnland 30 M., Frankreich 16 Fr., Griechenland 16 frz. Fr. 
Großbritannien 7 sh 6 d, Holland 3,76 Guld., Italien 20 Lire, Japan 7 sh 6 d, 
Jugoslavien 40 Dinar, Luxemburg 16 Fr., Mexiko 1,50 amer. Dollar, Norwegen 
7,60 Kr., Portugal 22.50 Milreis, Rumänien 116 Lei, Schweden 85,75 Er., Schweiz 
760 Fr., Spanien 8 Pes., Tschechoslowakei %0 Kr., Ver. Staaten 1850 Dollar. 
ANZEIGENPREISE: Die einspalt. Petitzeile M.178.16 + 75 2 Teuerungsaufschiag, 
für Stellegesuche bei direkter Aufgabe und Vorauszahlun . RO + 75% T.-A. 

Für Vorzugsseiten und Auslandsanselgen Preise auf Anfrage. 
: Den Einsendern von Chiffre-Anzeigen wird für die Annahme und freie Betörde- 
zung einiaufender Angebote eine Offertengeblhr von mindestens M. 200.— berechnet. 

BEILAGEN werden nach Vereinbarung beigefügt. 

Für alle Anzeigenaufträge gelten die folgenden Geschäftsbedingungen der Arbeits- 
gemeinscha‘ G tschnisch-wissenschaftlicher Zeitungsverieger (A. T.Z.), der 


Telegramm.-Adresse: 
NORDKABEL BERLIN . 


Sämfiche Schnüre für Telephon-Apparafe . 
Seidendrähfe — Dynamodrähfe — Aufomobilkabel 
Texfllose Wachsdrähfe D. R.P. 


UNIVERSAL- 
INSTRUMENT 


mit eingebautem Kurbelinduktor 


zurMessung von Isolation 

und Spannung bis 550V olt 

in Gleich- und Wechsel- 
stromanlagen 


Norddeuishe Kabelwerke Aktiengesellschaft 


Berlin-Neukölln, Am Oberhafen 


Bleikabel für Stark- u. Schwachstrom 
EIGENES GUMMIWERK [77] 


Armafuren, Kabelkäsfen, Ausgußmässe, Gummirohr, Isolierband 
Lieferung, Verlegung und Montage von Kompletten Kabelnetzen 


außer der ETZ der Verlag Glückautf-Rs Verlag Stahl -Düsseldor 
Bieli Verlag T D. A Ronin angeschlossen sind. ® ad s 

! Unter Vorbehalt notwendig werdender Preiserhöhungen. Glaubt der Auf- 

traggeber den ihm berechneten Zuschlag nicht weiter erkennen zu können, 
so steht es ihm frei, den Anzeigenraum oder die Aufnahmezahl bis zur letst- 
bewilligten Auftragssumme einzuschränken. 
Rabatt: Bei Jährlich 6 13 26 62maliger Aufnahme 


gewähren wir 6 10 20 30 % Nachlaß. 
Reshnung: Die Rechnungslegung. erfolgt monatlich, bei kleinen Anzeigen sofort. 
ae Die Begleichung hat spätestens innerhalb zwei Wochen vom Tage der 
nungslegung ab abzugs- und spesenfrei zu erfolgen. Bei Überschreitung 
des Zahlungstermins werden Verzugszinsen in Rechnung gesetst. 
Ertüllungsort: beide Teile gilt der Wohnort des Verlegers als Erfüllungsort. 


Rücksendungen von Klischees zu Lasten des Inserenten. 


Alle Mitteilungen, weiche den Versand der Zeitschrift, die Anzeigen oder 

sonstige geschäftliche Fragen betreffen, sind ausschließlich zu richten an die 
Verlagsbkuchhandlung Jullus Springer In Berlin W 9, Linkstr. 23/28, 
Fernsprecher: Amt Kurfürst 6080, 6084, 605%, 6053. Draht-Anschrift: Bpringerbuch- Berlin. 

Reichsbank-Gire-Konto u Deutsche Bank Berlin, Dep.-Kasse C. 

für Bezug von Zeitschriften und einzelnen Heften: Berlin Nr. 20120 

Postscheck- (Julius Springer, Bazugenbleilung für Zeitschriften 

Konten: ür Anzeigen, Bellsgen Bücherbezug: Berlin Nr. 118985 

(Julius Springer. 


An die Postbezieher der E.T.Z. | 

Beı Ausbleiben von Heften sind Beschwerden nicht beim Verlag, sondern 
sofort bel dem zuständigen Postamt zu führen. 

Bei Wohnungswechsel ist an das Postamt der alten Wohnung 
rechtzeitig ein Antrag auf Umleitung an die neue Wohnung unter Zahlung 
der festgesetzten Gebühr orto) zu richten. 

Die tglieder des ‚V. D. B.“ und des „E.V.“ haben ihren Wohnungswechsel 
außerdem der Geschäftsstelle mitzuteilen und zwar die alte und die neue Adresse. 

Die Erneuerung des Abonnements muß, um Störungen in der Zustellung zu 
vermeiden, stets sebr rechtzeitig tens der Bezieher erfolgen, 


: OF” ‚Schluß der Anseigenannahme: Montag vormittag 8 Uhr. "WR 


Tel: Berliin, Amt Neu’ 
kölin 1384, 1585,158^ 


Gummiisolierfe Drähte, Kabel und Schnüre 
Wetter. und säurebesfändige Freileiftungen, 
Guffapercha-Ersatzdrähfe D. R. G. M. 
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Leitungsprüfer „Galvanophon“ 
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BERLIN - PANKOW 


STEATIT-MAGNESIA AKTIENG 


NÜRNBERG - OSTBAHNHOF 


»Steatit« 


Bestes keramisches Material für alle Isolationszwecke. wie Schaltsterne. Sockel, Platten. 


WERKE: 


NÜRNBERG Reiter, Spulen. Paßschrauben. Patronen, Rohre usw., zeichnet sich besonders dure 
m GENAUIGKEIT 
HOLENBRUNN MECHANISCHE FESTIGKEIT 


ISOLIERFÄHIGKEIT 


aus Bei Verwendung von Steatit sparen Sie an der Montage. ein Vorteil. der bei den 
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DUISBURG 


DRAHTANSCHRIFT: KABELWERK 


4 
. 
. 
` 
f . 


FERNRUF: 4299, 4300 — 4304 


Hierdurch bringen wir zur Kenntnis, daß wir auf folgenden Plätzen eine Neubesetzung unserer 
Vertretungen vorgenommen haben: 


Berlin: durch Firma J. Lennartz, S 42, Prinzenstr. 84 
Drahtanschrift: Elektrolennartz 
Fernruf: Moritzplatz 161 51 

Breslau: durch Firma Albert Härting, Sadowastr. 24 
Drahtanschrift: Elektrolager 
Feınruf: 1341 und 1487 

Danzig: durch Firma Carl W. Oswald, Röpergasse 23 


Drabitanschrift: Oswald, Röpergasse 
Fe.nruf: 3076 


Duisburg: SuN Firma Linzen & Nettersheim, 


. m. b. H., Prinzenstr. 6 
Fernruf: 1278 


a 


Auf den übrigen Plätzen Deutschlands 


Bremen: durch Firma Liedtke & Wiele, 


steinweg 105 
Drahtanschnift: Liedtke Wiele 
Fernruf: Hansa 5300 und 5301 


und durch Firma Alexander W. Bremer, Bahn- 
hofstraße 111. 
Drahtanschrift: Bremer Bahnhofstraße 
Fernruf: Amt Roland 5 
(zuständig für Behörden und Exporteure sowie Bleikabel 
für Schiffsweiften) 
durch Firma Cl. Bergmann, Große Rosen- 
straße 14 | 
Drahtanschrift: Elektroberg 
Fernruf: 1182 
Dortmund: durch Firma Cl. Bergmann, Hansemann- 
straße 15 
Drahtanschrift: 
Fernruf: 8980 
Dresden: durch Firma Max Axt, Dresden-Neustadt; 
Königsbrückerstr. 2 
Drahtanschrift: Briefanschrift 
Fernruf: 27 769 
Elberfeld: durch Firma Fritz G. Bockmühl, Aue 40 
sahtanschrift: Briefanschrift 
Fernruf: 48 
Erfurt: durch Firma Geiß & Co., Elektrizitäts-Gesell- 
schaft m. b. H., Hirschlachufer 20 
Drahtanschrift: Geiß Compagnie 
Fernruf : 494 und 1600 
Essen: durch Firma F.O.Possmann &Cie., Hansahaus 
Drahtanschrift: Possmann 
Fernruf : 5955 
Frankfurt a. M.: durch Firma Ernst Paltzer & Co., 
Weserstr. 47-49 


Drahtanschrift: Isolit Frankfurtmain 
Fernruf: Hansa 4980 und 6195 
Halle a. S.: durch Firma Hermann Niemeyer, Ber- 


liner Straße 5 
Drahtanschrift: Bisiingenieu Niemeyer Halle- 
Fernruf: 6453 [saale 


Östertor- 


Cassel: 


Elektroberg 


i i 


| 


i 


Königsberg i. Pr.: durch Fima Otto Naumann, 
Kaiserstr. 47 


Drahtanschrift: 
~ Fe:nruf: 961 


Nürnberg: durch Firma Kolb & Sörgel, T afelhofstr. 18 
Inh. Karl Sörgel 
Feinruf: 4340 und 4341 


Stettin: durch Firma Rauschenfeb& Comp: G.m.b.H.» 
Bollwerk 4,5 


Drahtanschrift: 
Fernruf: 5987 


Kaisernaumann 


Raukuhlo 


sınd wir nach wie vor wie folgt vertreten: 


“j 
p 
l 


e] 


Hamburg 36: durch Firma Hans Sönnichsen, 
Pilatuspool 7-9 
Drabtanschrift: Sönnelektro 
Fernruf: Nordsee 3787 und Hansa 471 


Hannover: durch Firma Liedtke & Wiele, Karl- 
straße 2 und 2a 
Drahtanschrift: Liedtke Wiele 
, Feinruf: Amt Nord 8500-8502 
Karlsruhe: durch Firma Hans Sönnichsen G.m.b.H., 


Baumeisterstr. 26 
Drahtanschnift:: 
Fernruf: 1402 . 


Kattowitz: durch Firma Franz Kratz, Friedrichstr. 10 
D.ahtanschrift: Elektrokratz 
Fernruf: 163 


durch Firma Koch & Hennes G. m.b. H., 
Darmstädterstr. 14 
Drahtanschrift: Koundhe 
Fernruf: Anno 7149 


Leipzig: durch Firma Paul Reiffen, Kronprinzenstr. Ic 
Drahtanschrift: PIERIDIENEn 
Fernruf: 31261 


Magdeburg: durch Firma J. Bent Viktoniastr. 7 
Drahtanschrift: Elektrolennartz 
Fernruf: 8219 = 


München: durch Firma Friedrich Schmidt, Schiller- 


Sönnelektro 


Köln: 


straße 17 
Drahtanschrift: Efes 
Fernruf: 50650 und 56598 


Münster i. W.: durch Firma F. ©. Possmann & Cie., 


Achtermannstr. 17 
Drahtanschrift: Possmann 


Fernruf: 1561 


Plauen i. V.: durch Firma Ludwig Höhle, Jägerstr. 29 
Diahtanschrift: Briefanschrift 


Fernruf: 500 

SURTERAN: durch Firma Otto Fischer, Filderstr. 7 
Drahtanschrift: Isolator 
Fernruf: 8860 und 8861 [247] 
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Berlin, 28. Dezember 1922. 


43. Jahrgang. 


An unsere Mitglieder! 


Die direkt an den Verband zu leistende Nachzahlung für persönliche Mitglieder für 1922 beträgt 300 M, für 
korporative Mitglieder das Dreifache der ersten Nachzahlung. Der an die Vereine zu zahlende Mitgliedsbeitrag für die 
beiden erstenVierteljahre 1923 für persönliche Mitglieder beträgt zusammen 1000 M, für korporative Mitglieder nach 
besonderer Staffelung entsprechend der Arbeiter- und Angestelltenzahl, worüber die einzelnen Vereine Auskunft er- 


teilen. 
gestellt wird. 


Einsendung der Beiträge ist umgehend erforderlich, da sonst die Lieferung der „ETZ“ ab I. Januar 1923 ein- 


Verband Deutscher Elektrotechniker. 
Der Generalsekretär: 
P. Schirp. 


Über die Organisation des Zählerwesens bei großen Elektrizitätswerken. 


Von M. Kutzner, Neusalza-Spremberg. 


Übersicht. Es wird eine Organisation zur Überwachung von 
30 000 Zählern beschrieben und gezeigt, daß selbst die Überwachung 
der Zähler bei größten Elektrizitätswerken genau so sicher geschehen 
kann, wie bei kleineren Werken und keine Schwierigkeiten bereitet, 
wenn das ganze Zählerwesen des Unternehmens von einer Stelle aus 
geleitet und zweckmäßig organisiert wird. 


Jeder Zählerfachmann, welcher Gelegenheit hat, einen Einblick 
in die Organisation der Zählerverwaltung und Überwachung bei 
verschiedenen Elektrizitätswerken zu erhalten, weiß, daß auf diesem 
Gebiete noch viel zu wünschen übrig bleibt. Dies gilt sicht nur 
für kleine Werke, sondern auch für große. Während bei kleinen 
Werken und mittleren städtischen Elektrizitätswerken die Über- 
wachung und Verwaltung der Zähler in organisatorischer Hinsicht 
keine größeren Schwierigkeiten bietet, gestalten sich dieselben bei 
ausgedehnten Überlandzentralen oft sehr unübersichtlich. 

Es soll nun im folgenden eine Organisation beschrieben werden, 
welche vom Verfasser in mehr als zehnjähriger Arbeit bei einem 
Überlandwerk entwickelt wurde, welche etwa 30000 Apparate zu 
unterhalten hat. Diese Organisation ist nicht als etwas Fertiges 
zu einem bestimmten Zeitpunkt einfach eingeführt worden, sondern 
wurde seit dem Jahre 1908 von Jahr zu Jahr weiter entwickelt und 
ausgebaut. Erst die letzten 3 Jahre brachten einen gewissen Still- 
stand im Ausbau der Organisation, so daß ihre Entwickelung nun 
als im großen ganzen abgeschlossen gelten kann. 

Zur Bearbeitung aller Angelegenheiten, welche Zähler und 
ähnliche Apparate betreffen, wurde eine besondere „Zählerabtei- 
lung” gegründet. Diese hat die erforderlichen Zähler zu be- 
sehaffen, zu verteilen, zu verwalten und zu überwachen. Der Leiter 
der Zählerabteilung ist der Direktion für den Betrieb seiner Abtei- 
lung, insbesondere für den Zustand der Zähler voll verantwortlich. 
Zu seiner Unterstützung in technischen Arbeiten hat er einen 
Zählerrevisor für Verwaltungsarbeiten und: Führung der Kartothek 
sowie des Zählerlagers einen Bureaugehilfen zur Verfügung. 
Ferner sind 6 Eicher, 1 Mechaniker, 2 Lehrlinge und 1 Arbeiter vor- 
handen. Es werden sämtliche Reparaturen in der eigenen Werk- 
statt ausgeführt und in derselben billiger und vor allen Dingen viel 
schneller erledigt, als wenn die Reparaturen der Fabrik überwiesen 
werden, wie dies in den ersten Jahren geschah. 

Die technischen Einrichtungen dieser Zählerabteilung sollen 
hier nicht beschrieben werden; dies sei einem späteren Aufsatz 
vorbehalten, Hier soll nur die Organisation beschrieben werden, 
welche zur Instandhaltung und ständigen Überwachung der 30 000 
Apparate dient. 

Die Grundlage für die ganze Organisation der Zählerabteilung 
bildet die Kartothek. Diese besteht aus 3 Schränken mit zusammen 
T4 Kartenkästen. Eine leere Karte der Kartothek für Zähler zeigt 
Abb. 1. Mit Hilfe der Kartothek gestaltet sich die Zählerüber- 
wachung folgendermaßen: Werden neue Zähler bestellt, so werden 
sofort bei Abgang der Bestellung soviel leere Karten abgezählt, als 
Zähler bestellt sind. Diese Karten werden mit Angabe der Zähler- 


type, Spannung, Stromstärke, Datum der Bestellung und überhaupt 
mit allen Angaben versehen, welche schon bei der Bestellung ge- 
macht werden können. Da die Zähler der gebräuchlichsten Typen 
immer in größerer Anzahl bestellt werden, so erfolgt das Ausfüllen 
der Karten meist durch Stempel. Die so vorbereiteten Karten wer- 
den nun in den ersten Kasten der Kartothek eingestellt. Dieser 
trägt die Aufschrift „Bestellt“. In diesem Kasten sind die Karten 
der einzelnen Bestellungen nach dem Datum der Bestellung geord- 
net. Die zu jeder Bestellung gehörenden Karten sind von den an- 
deren Bestellungen durch zwischengelegte kleine Holzplatten gut 
sichtbar getrennt. Der Kasten gewährt also in jedem Augenblick 
eine leichte und vollständige Übersicht über die von der Fabrik noch 
zu liefernden Zähler. 

Werden von der Fabrik Zähler geliefert, so wird die Sendung 
zunächst genau mit dem Packzettel verglichen und auf dem Pack- 
zettel die Richtigkeit der Lieferung, sowie der Tag des Einganges 
der Sendung vermerkt. Es werden dann aus dem Kasten „Bestellt“ 
soviel Karten von der in Frage kommenden Bestellung fort- 
genommen, als Zähler geliefert sind. Diese Karten werden nun — 
meist durch Stempel — mit dem Datum der Anlieferung und den 
Zählernummern versehen und kommen dann in den nächsten Kasten, 
welcher die Aufschrift „noch nicht berechnet” trägt. In diesem 
Kasten bleiben die Karten durch zwischengelegte Holzplättchen 
nach den einzelnen Lieferungen getrennt stehen bis die Rechnung 
eintrifft, Die eingehenden Rechnungen werden zunächst auf die 
Richtigkeit der Preise und wenn nichts zu beanstanden ist, mit 
Hilfe der zu der betreffemlen Sendung gehörenden Karten aus dem 
Kasten für noch nicht berechnete Zähler auf Richtigkeit der Liefe- 
rung geprüft. Darnach werden die Karten mit den Daten der Bc- 
rechnung und Verbuchung und den Angaben über Preis des Zählers, 
sowie den Kosten für Fracht und Verpackung versehen. Die Rech- 
nungen werden nun als richtig bescheinigt und an die kaufmännische 
Abteilung weitergegeben. Sollten die Rechnungen aber beanstandet 
worden sein, so bleiben die Karten solange in dem Kasten für noch 
nicht berechnete Zähler, bis die Rechnung von der Fabrik richtig- 
gestellt ist. 

Alle Karten werden außer mit der Fabriknummer noch mit einer 
besonderen „Eigentumsnummer” versehen. Diese Eigentums- 
nummern, welche fortlaufend geführt werden, ermöglichen bei der 
Inventur eine Kontrolle darüber, ob keine Karte der Zählerkartothek 
verlorengegangen ist. Wäre letzteres der Fall, so würde bei Ord- 
nung der Karten nach Eigentumsnummern eine Nummer in der fort- 
laufenden Reihe fehlen. Weiter sind diese Eigentumsnummern des- 
wegen nötig, weil bei Bezug von Zählern von mehreren Fabriken 
leicht eine Fabriknummer doppelt vorhanden sein könnte. Jeder 
Zähler erhält auf einem Schild die gleiche Eigentumsnummer, 
welche auf seiner Karte steht. 

Wird bei der Inventur das Fehlen einer Karte bemerkt, muß 
man die fehlende Karte genau feststellen und ersetzen können. Zu 
diesem Zwecke wird jeder Zähler außer in die Kartothek noch in 
einem besonderen Zählerkataster eingetragen. Mit Hilfe dieses 
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Rückseite. 


Alte Eichung 


50/9 | 100 


Neue Eichung 
50/9 | 10/0 


Katasters ist es leicht möglich, für iede Eigentumsnummer die zu- 
gehörige Fabriknummer zu finden und umgekehrt. Auch kann nach 
den Angaben des Katasters eine verlorengegangene Karte leicht 
wieder ersetzt werden. 

Die fertig ausgefüllten Karten gelangen nun in den nächsten 
Kasten mit der Aufschrift „Hauptlager”. In diesem sind die Karten 
nach Zählertype, Stromstärke und Spannung geordnet. Die ein- 
zelnen Typen sind durch Leitkarten voneinander getrennt. Man 
kann mithin jederzeit den Bestand des Hauptlagers leicht übersehen. 

Die von den Unterbureaus (Bezirksmonteuren) benötigten 
Zähler werden diesen auf Bestellung per Bahn zugestellt, jeder Sen- 
dung wird ein Packzettel beigefügt, dessen Kopie in dem Ausgangs- 
buch verbleibt. Am Anfang einer jeden Woche werden die in der 
vorhergehenden Woche eingetragenen Zählerausgänge in der Weise 
bearbeitet, daß an Hand der Packzettelkopien im Ausgangsbuch die 
zu den einzelnen Sendungen gehörenden Karten aus dem Kasten 
„Hauptlager“ herausgenommen und in die Kästen für die „Unter- 
lager“ eingestellt werden. Die einzelnen Posten im Ausgangsbuch 
werden sodann durch Stempelaufdruck als erledigt bezeichnet. Die 
Karten für die einzelnen Unterlager sind in diesen Kästen durch 
Holzplättchen und Leitkarten übersichtlich getrennt. Die Karten 
jeden Unterlagers sind unter sich nur in zwei Gruppen: „Zähler” und 
„Strombegrenzer” durch Leitkarten geordnet. Jede Gruppe ist dann 
nochmals nach Eigentumsnummern geordnet. Eine Ordnung nach 
Zählertypen ist nicht erforderlich, weil die Unterlager nur geringe 
Mengen Zähler auf Lager haben und diese daher leicht zu über- 
sehen sind. 

Die Herausgabe der Zähler und Strombegrenzer für die Ab- 
nehmer erfolgt ausschließlich durch die Bezirksmonteure. Der 
Nachweis über den Verbleib der Apparate, welche bei Abnehmern 
angebracht wurden oder über die Herkunft der Apparate, welche von 
den Abnehmern zurückgekommen sind, erfolgt durch Formulare 
nach Abb. 2. Die Formulare sind für jede In- und Außerbetrieb- 
setzung einzureichen, u. zw. auch dann, wenn nicht die ganze An- 
lage, sondern nur Teile davon auber Betrieb gesetzt werden und 
ebenso bei Erweiterung bestehender Anlagen. Auch wenn in der 
Person oder Firma des Abnehmers Änderungen eintreten, ist dieses 
Formular von dem Bezirksmonteur einzureichen. Die Einsendung 
der Formulare erfolgt am Schlusse jeder Woche an die Zähler- 
abteilung. Hier werden die Berichte bearbeitet und daraufhin kon- 
trolliert, ob in der Reihenfolge der mit fortlaufenden Nummern ver- 
schenen Berichte keine Nummer fehlt. Dadurch wird erreicht, daß 
nicht etwa eine Anlage in Betrieb gesetzt wird, von welcher die 
Zähler- oder Stromberechnungsabteilung nichts erfährt, weil der 
Bericht vielleicht verlorengegangen ist. 

Die Bearbeitung dieser In- und Außerbetriebsetzungsberichte 
erfolgt in der Art, daß zunächst die Berichte bearbeitet werden, 
welche Au ßer betriebsetzungen anzeigen. Die zu den außer Be- 
trieb gesetzten Zühlern gehörigen Karten werden aus den ent- 
eprechenden Kästen der Kartothek herausgenommen, mit dem 
Datum und Grund der Demontaze versehen und sodann in die 
Karten des Unterlagers eingrordnet, welches die Berichte einge- 
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Eichungsbericht umstehend. 


Eichungs - Bericht. 


Bemerkungen | Geprüft durch 


Abb. 1. 


reicht hat. Sodann werden die Berichte bearbeitet, welche die In- 
betriebsetzung von Zählern melden. Die zu diesen Zählern 
gehörigen Karten werden aus den Karten des betreffenden Unter- 
lagers herausgenommen und mit dem Datum der Montage, sowie 
Name, Wohnort und Wohnung des Abnehmers versehen. Für jede 
dieser Karten wird dann ein sogenannter „Prüfbericht“ (Abb. 3) 
ausgeschrieben. Die Karten werden sodann in einen Kasten mit der 
Aufschrift „Kontrolle“ nach Ortschaften und Eigentumsnummen 
geordnet eingestellt. Sodann werden die Berichte bearbeitet, welche 
die Übernahme von Anlagen durch andere Abnehmer melden. Diese 
Bearbeitung geschieht dadurch, daß auf der zu dem Zähler gehören- 
den Karte der neue Abnehmer und das Datum der Umschreibung 
eingetragen wird. Zum Schluß werden die Berichte bearbeitet, 
welche nur eine Erweiterung oder Verringerung bereits bestehender 
Anlagen melden, ohne daß Zähler in oder außer Betrieb gekommen 
sind. Diese Berichte werden nur mit der Kartothek verglichen, ob 
die in den Berichten genannten Zähler wirklich für die betreffenden 
Abnehmer eingetragen sind und ob die Zähler dem Umfang der 
Anlage noch entsprechen. Ist dies nicht der Fall, so wird die Diffe- 
renz aufgeklärt und die Karten gegebenenfalls berichtigt, bzw. die 
Zähler ausgewechselt. x 

Die Zählerabteilung gibt die bearbeiteten und kontrollierten 
Berichte an die Stromberechnungs-Abteilung, diese an die technische 
Abteilung weiter, wobei jede Abteilung ihren Erledigungsvermerk 
mit dem zugehörigen Datum einträgt. Erst dann gelangen die Be- 
richte in die für die einzelnen Abnehmer bestehenden Aktenstückt. 

Um nun den Bestand der Unterlager nachprüfen zu können, 
haben die Bezirksmonteure gleichzeitig mit den Inbetriebsetzunf”; 
berichten der letzten Woche im Monat einen „Zählerberich 
(Abb. 4) einzusenden. Auf diesem sind sämtliche auf Unterlagen 
befindlichen Zähler undStrombegrenzer nach Nummern einzutragen 
Diese Liste wird in der Zählerabteilung mit den Karten des d 
treffenden Unterlagers verglichen. Hierbei sich etwa ergebende 
Differenzen müssen durch die Bezirksmonteure sofort aufgeklört 
werden. Die Zählerberichte dienen, wie aus dem Vordruck erzicht- 
lich, außerdem noch anderen Zwecken, so z. B. der Bestellung sn 
Zählern, Angabe der reparaturbedürftigen Apparate, welche sic 
auf Lager befinden usw. 

Die neu angebrachten Zähler oder Strombegrenzer werden an 
von den Eichern daraufhin geprüft, ob sie ordnungsmäßig montier! 
und richtig geschaltet sind, sowie ob sie richtig gehen. Die Strom- 
begrenzer werden gemäß dem Verbrauch der von den Abnehmer 
an gemeldeten Anschlußwerte mit Hilfe der angeschlossenen Lamp 
und eines zum Zählerprüfgerät gehörenden Widerstandes T 
gestellt. Sind die Apparate in Ordnung, so werden die SchutzkapP“ 
der Anschlußklemmen plombiert und die Ergebnisse der Prüfun: 
in die schon erwähnten Prüfberichte eingetragen. Diese "ir 
berichte werden den Eichern jeden Monat in den ersten Tagen m 
alle in ihren Bezirken neu angeschlossenen Apparate zugestellt m 
müssen von denselben in der ihnen vorgeschriebenen Reibenli ki 
in den einzelnen Ortschaften ihrer Bezirke erledigt werden., + 
erl&ligten Prüfberichte sind ausgefüllt am Schlusse jeder 
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Vorderseite, Neuanlage Be 
la- e h ° Erweiterung 
mia. Betriebsetzungsbericht Nr. 1099 =+ a 
Zähler- Auswechslung 
Bisheriger Tarif: Nachfolger: 
Di o EAEI EPEE EN OEE E AEEA EE A A AES 
u Bisheriger Abnehmer: ER neu 
STANGE Sn ee a ne a mn de a gan nn enge j Hausanschluß: vorhanden 
ee ze i pa ze Alte Anlage:  JQuerschnitt................... ..... qmm 
Ort Sicherung ............................. AMP 
Pauschalbetrag für: 
Straße: sn. it ne rt re ae ee N ee, NE Lampen, davon ......... Lampen gleichzeitig brennend. 
Angeschlossen sind: 
Metallfadenlampen Apparate Motore zusammen | 
Merko Bezeichnung Watt goe Anzahl | PS | für Antrieb von Lampen Appa: | oona Watt 
u O O 
' Licht Kraft Pauschal 
Eingebauter Zähler : Eingebauter Zähler: Eingebauter Zähler: Eingebauter Strombegrenzer: 
NE Fersen Ne aeaaea NrT..._.............. 
für >x<... Amp........ .. Volt ffür..... << Volt ffür....><..... Amp.....<....... Volt] Ausgebauter Strombegrenzer: 
Anfangsstand: | Anfangsstand: Anfangsstand: Ne..u22. 2.0. 
| | | we | | | | | | | | Anlage geprüft 
BESE NER A | DE BEN S aa OOOO 
i dureh en 
Ausgebauter Zähler: Ausgebauter Zähler: Ausgebauter Zähler: In , 
Nr: uses NT................... Nr: ..2.#.2..208 Außer Betrieb gesetzt 
Endstand: Endstand: Endstand; A e e a aS 
EERE EERIE BEE kha 
| | | | Betriebsbureau: 
Rückseite. 
Zur Eintragung an: 
Zähler- ic Š æ ; z S 2 
ee | | m | zuntermun | | Zu den Akten 


Bemerkungen: 
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Abb. 2. 


an die Zählerabteilung einzusenden. Der Inhalt der Prüfberichte 
wird nun in die aus dem Kasten „Kontrolle“ entnommenen Karten 
eingetragen. Nun erst gelangen die Karten in die Kästen, welche 
die Karten für die bei den Abnehmern angebrachten Apparate ent- 
halten. Melden die Eicher, daß sie sämtliche Prüfberichte erledigt 
hätten, so darf auch in dem Kasten „Kontrolle“ keine Karte mehr 
enthalten sein. Ist dies doch der Fall, so haben die Eicher Zälıler 
ausgelassen und müssen die noch nicht geprüften Apparate nach- 
träglich untersuchen. Sie könnten auch einzelne Zettel verloren 
und aus diesem Grunde die Prüfung unteriassen haben. Dann wer- 
den ihnen einfach an Hand der Karten neue Prüfberichte ausge- 
schrieben. Über solche Apparate, welche nicht in Ordnung beiun- 
den wurden, werden trotzdem die Prüfberichte ausgefüllt und mit 
entsprechenden Vermerken versehen. Dem zuständigen Bezirks- 
monteur wird dann die sofortige Beseitigung gefundener Mängel 
resp. Auswechselung der beanstandeten Apparate aufgegeben und 
für die betreffenden Karten, nachdem sie aus dem Kasten „Kon- 
trolle” herausgenommen sind, neue Prüfberichte zur Erledigung im 
nächsten Monat ausgeschrieben. Die Prüfberichte werden in der 
Reihenfolge, in welcher ihr Inhalt in die Kartothek eingetragen 
wurde, mit fortlaufenden Nummern versehen. Die gleiche Nummer 
erhält auch die Karte an der hierfür bestimmten Stelle. Nach Er- 
ledigung der Prüfberichte durch die Zählerabteilung weraen die- 


selben der Stromberechnungs-Abteilung zur Nachprüfung bzw. zum 


Vergleich der Abnehmerlisten und Ablesebücher überwiesen. Er- 
geben sich hierbei Differenzen irgendeiner Art, so müssen dieselben 
sofort aufgeklärt und etwa vorhandene Fehler berichtigst werden. 
Nach Prüfung durch die Stromberechnungsabteilung kommen die 
a in die für die einzelnen Abnehmer angelegten Akten- 
stücke. 

Damit nun der Kasten „Kontrolle“ auch wirklich leer werden 
kann, dürfen Karten, welche erst nach Aushändigung der Prüf- 
zettel für den betreffenden Monat an die Eicher eingestellt werden 
sollen, nicht in den gleiehen Kasten kommen. Es sind deshalb zwei 
Kästen „Kontrolle“ im Gebrauch, u. zw. einer für die graden und 
einer für dieungraden Monate. Aufdiese Weise wird es mit Sicher- 
heit vermieden, daß etwa ein neu montierter, aber defekier Apparat 
längere Zeit im Betriebe bleibt, oder Schaltungs- und Montagefehler 
der Zähler unentdeckt bleiben und das Elektrizitätswerk ge- 
schädigt wird. 

In den Kästen, welche die Zähler der im Betriebe befindlichen 
Zähler enthalten, sind die Karten nach Ortschaften geordnet. Die 
einzelnen Ortschaften folgen in alphabetischer Reihenfolge auf- 

. einander und sind durch Leitkarten bezeichnet. Innerhalb jeder 
Ortschaft sind die Karten in zwei Gruppen (Zähler und Strom- 
begrenzer) eingeteilt und die Karten jeder Gruppe nach Eigentums- 
nummern geordnet. (Die früher angewandte Methode der Ordnung 
nach Zählertypen oder Namen der Abnehmer hat sich nicht bewährt.) 
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Vorderseite. 


Prüfbericht Nr. 


mass son2 07.4 0a- wenn 


Type: ............... Ampere: .......n.o. .. Volt: . 
Eigent. Nr. ..... | Fabrik Nr. .............. Ban RE 
Montage: .. ....... 2.220... Schaltung: .. ........... 0... 
Ist Warnungsschild vorhanden? 

Ist Ablesekarte vorhanden ?........................................... ce. 


Ist Ablesekarte richtig geführt: . iger, Dead, ne A 
Zählwerkestand vor der Prüfung _ _. ....... Kw.- 


: Normalzähler 0 
Zähler ging nach Wattmeter 0 h zu 


Eingesetzte Ersatzteile: ........... .. .. .. 
Ausgeführte Arbeiten: . . . 

Zähler geht nach Instandsetzung .............. 0,, zu 
Anlauf bei .............. Watt. Leerlauf: _ Re 
Zählwerksstand nach der Prüfung nes 


Geht Heizstrom durch den Lichtzähler?.. _......... ........ . 
Der Zähler für Heizung ist ein an Stundenzähler 


Für jede vom Heizzähbler angezeigte u Stunde sind auf den 


Lichtverbrauch  Wattstunden zu vergüten. 
Rückseite. 

Der Strombegrenzer schaltet aus bei ................... Watt. 
Der Strombegrenzer ist gesichert mit ............... Amp. 


An den Strombegrenzer sind angeschlossen: 


........... Lampen à 25 Kerzen 


,’ 73 32 99 
----- - ”„ 29 50 ’ 

Außerdem eine Umschaltlampe von ............... Kerzen 
Bemerkungen: .................. 2.0.2... 20... nen > 
Ta: core 192... Eicher: .. ....... a a a 
Geprüft Zählerabteilung am .............. ...... durch: ............ DRAN 
Bemerkungen: ...... ... REIN NEE N REES DIE IIE REE ENEREAA SEEN RER 
Geprüft Stromberechnungs-Abt. am... _. .. . durch: .......... 
Bemerkungen: ........... BEINE SPERREN Ri, San A den | Anker 
Geprüft Pauschalberechnungsstelle am _ . durch:. ._.. 
Bemerkungen: ...... 

Abb. 3. 


Bisher wurde die Kontrolle neu angelieferter und in Betrieb 
gesetzter Apparate besprochen.. Die bereits längere Zeit im Be- 
triebe befindlichen Apparate werden in regelmäfigen Zwischen- 
räumen einer Nachprüfung unterzogen. Die Länge dieser Zwischen- 
räume richtet sich nach der Art der Zähler. Sie beträgt: 

bei Zählern von Großabnehmern 1 Jahr, 

bei Gleichstromzählern mit Kollektor 2 Jahre, 

bei Gleichstromzählern ohne Kollektor 3 Jahre, 

bei allen übrigen Wechsel- und Drehstromzählern sowie Strom- 
beerenzern 5 Jahre. 

Damit nun auch die Zähler und Strombeerenzer in der richtigen 
Reihenfolge und in den vorgeschriebenen Zeiträumen geprüft wer- 
den und hierbei kein Apparat von den Eichern ausgelassen wird, 
erhalten diese ebenso wie für die neu angeschlossenen Apparate 


Prüfberichte. Die Prüfberichte werden auf Grund der Kartothek 
ausgestellt, da man aus derselben leicht ersehen kann, wann die 
letzte Prüfung eines jeden Zählers stattgefunden hat. Auf die 
Karten der Zähler, welche zur Naohprüfung kommen sollen und 
für welche den Eichern Prüfberichte zugestellt worden sind, wer- 
den sogenannte „Reiter“ aus Metall aufgesteckt. Geben nun die 
Eicher die ausgefüllten Prüfberichte zurück, so werden die Eich- 
resultate in die Karten eingetragen und die Reiter von diesen Karten 
entfernt. Die Karten werden darnach wieder an ihren Ort gestellt. 
Die weitere Behandlung der Prüfberichte ist dieselbe, wie bei der 
Kontrolle neu angeschlossener Apparate. — Meldet der Eicher, dab 
er mit der Nachprüfung der Zähler und Strombegrenzer in einem Ort 
fertig sei, so darf auf keiner Karte für den betreffenden Ort mehr 
ein „Reiter“ stecken. Ist dies doch der Fall, so hat der Eicher einen 
Apparat ausgelassen und muß die Prüfung nachholen. Erst wenn 
dies geschehen ist, erhält der Eicher die Prüfzettel für den nächsten 
Ort. Auf diese Weise ist es ausgeschlossen, daß ein Zähler oder 
Strombegrenzer bei der regelmäßigen Nachprüfung übergangen 
wird. Solche Apparate, welche nicht im Ordnung sind und an Ort 
und Stelle nicht sofort in Ordnung gebracht werden können, werden 
den Bezirksmonteuren zur Auswechselung aufgegeben. 

Außer den vorgenannten Prüfungen haben die Eicher jeden 
zweiten Monat noch die Kontaktuhren der Doprpeltarifzähler und die 
Hochspannungszähler zu kontrollieren, u. zw. die Kontaktuhren 
daraufhin, ob die Uhr richtig geht (evtl. Nachregulieren) und ob 
der Tarif bei jeder Uhr richtig eingestellt ist. Die Hochspannungs- 
zähler werden insbesondere daraufhin kontrolliert, ob die drei 
Phasen des Spannungswandlers nicht etwa unterbrochen sind, was 
besonders im Sommer nach Blitzschlägen vorkommt. Damit die 
Eicher auch bei diesen Prüfungen keinen Zähler übergehen, ist für 
dieselben je eine „Prüfkarte” (Abb. 5 und 6) eingeführt, welche 
Vorderseite. 


Prüf-Karte Nr. _ .. .. für Doppeltarifzähler 
Name: ..... De Da ns een ee 
Zähler NT.................... Topas are 
Ging Minuten | Nachregul. | _War g i 
T | achregul. t durch 
ag | or | nach | Umdrehg. ploms, Kontrolliert dure 
Rückseite. 
Abb. 5. 


in der Größe den Prüfberichten gleicht. Aus dem Vordruck ist 
ersichtlich, daß die Karte für die Kontaktuhren sehr wertvoll für 
die Regulierung der Uhren ist, weil der Eicher sieht, wann, wieviel 
und in welchem Sinne der Gang der Uhren zuletzt geändert wurde. 
Daraus läßt sich dann leicht berechnen, um wieviel neuerdings nach 
reguliert werden muß. Die Karte für die Hochspannungszähler 
bietet wichtige Anhaltspunkte, wenn in der Zähleranlage einmal 
Störungen auftreten sollten (Zählerstand, Belastung usw.). Diese 
Prüfkarten erhalten die Eicher allmonatlich gleichzeitig mit den 
Prüfzetteln über neu angeschlossene Apparate. Erst wenn letztere 
erledigt sind, darf der Eicher mit der Nachprüfung der bereits 
längere Zeit im Betriebe befindlichen Zähler beginnen. 

Um möglichst wenig Zeit und Kosten für Reisen der I 
eicher aufzuwenden, ist das ganze Versorgungsgebiet in fünf a 
bezirke eingeteilt und ungefähr im Mittelpunkt eines jeden Prü 
bezirkes ein Eicher stationiert. Als Stationsort wird stets ein Ort 
gewählt,an welchem sich auch ein Betriebsbureau (Bezirksmonteur) 
befindet, um den Eicher im Bedarfsfalle mit Hilfe des Betriebs- ode 
Reichsfernsprechers erreichen zu können. 

‚ Indem Betriebsbureau hat der Eicher jeden Morgen zu melden, 
in welchen Anlagen er am Tage Zähler oder Strombegrenzer prüfen 
wird. Diese Anordnung hat den Zweck, den Eicher auf pünktlich 
Innehaltung der vorgeschriebenen Arbeitszeit kontrollieren und ihn 
bei besonderen Vorkommnissen schnell erreichen zu können. 
` Das Ablesen der Zähler wird durch die Kassenboten besorg 
Dieselben kassieren bei jeder Ablesung den Verbrauch des vorher: 
gegangenen Monats, z. B.: der Kassenbote liest Ende März de) 
Verbrauch für März ab. Gleichzeitig kassiert er die Rechnung über 
Energieverbrauch im Februar. Damit nun nicht etwa die Kassen 
boten im Einverständnis mit den Abnehmern Unredlichkeiten be- 
gehen können, indem sie den Verbrauch niedriger angeben, als €r 
tatsächlich ist, werden die Ablesungen der Kassenboten in folgen 
der Weise nachgeprüft. 
ie schon weiter oben erwähnt, werden alle von den Eicher? 
abgegebenen Prüfberichte nach Bearbeitung in der Zählerabte‘ 
lung an die Stromberechnungsabteilung weitergegeben. A 
Prüfberichte enthalten auch Angaben über den Zählerstad 
Letzterer wird nun mit dem entsprechenden Ablesebuch verglichen 
Er muß ungeführ dem Stande bei der letzten Ablesung durch 4 
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Vorderseite. 


Zäblerbericht & Betriebsbureau 


Von den auf Lager befindlichen A ootate sind reparaturbedürftig: 
1-1 AEE Es 
Selen in Ben, nr = age RE DER SH ER Elze Haren Eee I: EEE ae, 


1 
Außer den auf Lager vorhandenen Zählern werden noch gebraucht: 


l 
| 
i 


— i — TER 


i j 


Aele 


ee U I 


Lichtzähler Kraftzähler | Zeitzähler Strom- 
RER f EEE er Z. B. | Type V.Z begrenzer = 
Stück | Volt Ampere Stück ı Volt ' Ampere F Stück ! Ampere Stück | Ampere Stück | Ampere 


Im vergangenen Monat wurden in pachstehenden-Anlagen Plomben entfernt: 


Haus- Name Zäbler- N | 


r. Strombegr.- " Plomben entfernt weil 


Rückseite. 


Der Bezirksmonteu": 


waere ana a EIS 


Der Lagerverwalter: _ 
Abb. 4. 


Apparaten bemerkten Mängel einträgt. Ebenso trägt er in das 
Buch Wünsche oder Beschwerden der Abnehmer ein und läßt diese 
Eintragungen von dem Abnehmer unterschreiben. Dies ist z. B. bei 
Bestellungen wichtig. Wenn der Kassenbote in einer Ortschaft 
fertig ist, nimmt er die beschriebenen Blätter aus dem Buch heraus 
und schickt sie zusammen mit den Ablesebüchern an das Haupt- 


Kassenboten entsprechen, wenn man den inzwischen eingetretenen 
Verbrauch nach Maßgabe des Durchschnittsverbrauchs der Vor- 
monate in Abzug bringt. Da nun jeder Zähler kurz nach der Mon- 
tage, eodann aber noch bei jeder Veränderung der Anlage und auch 
bei jedem Wechsel in der Person des Besitzers schließlich aber 
spätestens kontrolliert wird, wenn er 5 Jahre im Betriebe war, so 


Vorderseite, N Kontroll-Karte Nr... für Zähler bei Groß-Abnehmern 
Ort annen e ee ee ne ee NE e Nana zur een ee Den Lee 
Zähler Nr.: Type... .... für3 x .. Ampere und 3 =x Volt 
Ablesekonstante .............-.. . 2.0... 2.2200... . Umdr. Konst. pr. kWh.................. Max. Konst. 1 = _.. er - Watt 

EET ENT Stromw. übersetzen von . auf.._....... Ampere. Spannungsw. übersetzt von ............... auf ____..__. Volt 
Zähler in Betrieb gesetzt am . ...... mit Stromw. Nr. a. ou... und Spannungsw. Nr. er 
Anfangsstand d. Zählwerks:....... .... kWh. Anfangsstand d. Makimalzeigera: ee, E E Grad 
Der Verbrauch soll auf Tarif II gleiten werden in der Zeit von .___. ..... EENE bis | 
IRRE TREE) . -Wandler wurden ausgewechselt am BERGEN Sen . weil E 
Neue Strome anilar Nr. ee ER Neuer anne Nr. 
Zähler wurde außer Betrieb a BIN. .S, enar eA SCWEIL et tn ee 2 | 
Endstand d. Zählwerks: kWh. Endstand d. Maximalzeigers: ......... 0... Sonn. .. Grad 
Bemerkungen: ....: ceen, L. 
lchseits, Prüfungs-Bericht. 

Fae | awed ae ae More ne aeie Belkstung prend deR | Kontrolliert durch 

‚ Plombe Z8hler-kW | Ampere | Volt Zählwerkes Max.-Zeigers ` 


| 
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, transform. | |z 

| | | 
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i | | 
Abb. o. 


müssen Unredlichkeiten nach einiger Zeit doch entdeckt werden. 
Da den Kassenboten bekannt ist, daß die Zählerstände nachgeprüft 
werden, sie aber nie wissen können, welche Zähler zur Nachprüfung 
kommen, können sie es nicht wagen, falsche Ablesungen ein- 
zureichen. 

Jeder Kassenbote führt ein Buch mit perforierten Blättern bei 
sich (Oktavformat), in welches er alle an den Zählern oder andern 


bureau ein. Von hier aus wird dann die Erledigung der Meldungen 
veranlaßt, z. B. Bestellungen auf Nachinstallation der Installations- 
abteilung überwiesen, Beschwerden geprüft usw. 

Durch diese Meldungen der Kassenboten bleibt die Betriebs- 
direktion ständig in Fühlung mit den Abnehmern, erhält von 
manchen Mängeln im Betriebe Kenntnis und kann für Abhilfe 
sorgen, ehe Abnehmer durch dieselben verärgert werden. 
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Die Wheatstone-Kirchhoffsche Brücke im Unterricht des Starkstrom-Elektroingenieurs. 


Von J. Teichmüller, Karlsruhe. 


Übersicht. Die Gleichung der Wheatstoneschen Brücke wird in 
den Lehrbüchern immer noch mit den Kirchhoffschen Sätzen bewiesen, 
obwohl wir nach starkstromlicher Denkweise einen viel einfacheren 
Beweis zur Verfiigung haben. Der wird in zweierlei Gestalt mitge- 
teilt. — Eine geschichtliche Betrachtung veranlaßt. den Verfasser fiir 


die Brücke den in der Überschrift des Aufsatzes gewählten Namen zu 
empfehlen. 


Nicht nur Gesetz und Rechte im bürgerlichen Leben, auch Be- 
weise und Erklärungen in den Naturwissenschaften können sich 
wie eine ewige Krankheit forterben, — bis Vernunft Unsinn, Wohl- 
tat Plage wird. 

m vergangenen Studienjahre habe ich über 250 Studierende 
des Maschinenbaus in „Grundzügen der Elektrotechnik” geprüft 
und in der Prüfung nicht selten nach der Wheatstoneschen Brücke 
gefragt. Ich stelle diese Frage gern, nieht nur — und nicht einmal 
in erster Linie —, um ihre Bedeutung für die Widerstandsmessun- 
gen zu betonen, sondern mehr noch, weil aus den Antworten recht 
deutlich erkannt werden kann, ob der Kandidat eine klare Vor- 
stellung von einfachen Stromverzweigungen und der Bedeutung 
erzwungener Verhältnisse in solchen hat. Von den vielleicht 70 Ge- 
fragten haben alle bis auf wenige mit. dem schriftlichen Ansatz der 
beiden Kirchhoffschen Sätze (oder dem Versuche dazu) ge- 
antwortet: — und das, obwohl ich in meinem Vortrage die Brücke 
nie behandle ohne diese Art der Beweisfülhrung für unzweckmäßig 
und unanschaulisch zu erklären und vor ihrer Anwendung in diesem 
Falle etwa mit der Bemerkung zu warnen, daß kein Kind mehr am 
Gängelbande gehen werde, das schon selbständig bewußte Schritte 
zu tun gelernt habe. Daß die Antworten trotzlem — schon seit 
Jahren — immer und immer wieder dieser Warnung entgegen aus- 
fallen, glaube ich als Beweis dafür nehmen zu müssen, daß man 
weder in den Schulen (wo die Brücke eigentlich schon behandelt 
werden sollte) noch in den in die Elektrotechnik einführenden 
Lehrbüchern sich von der orthodoxen, elektro-physikalischen Er- 
klärungsweise hat freimachen können und noch nicht zu einer der 
sonstigen Lehre vom Starkstrom gzemäßeren Beweisfiihrung iber- 
gegangen ist. Der Fall ist typisch für viele. Tch glaube deshalb 
ein gutes, oder wenigstens kein schlechtes Werk zu tun, wenn ich 
die so gekennzeichnete Beweisführung — als ob man noch im 
Jahre 1922 etwas Neues über die Wheatstonesche Brücke sagen 
könnte! — veröffentliche, etwa so, wie ich sie in meinen Vorlesun- 
gen vorzutragen pflege. 

Wenn man einen Überblick über die ganze Elektrotechnik 
geben und auch ihre physikalischen Grundlagen mit einbeziehen 
will, so wird man als einen der Grundsteine natürlich das Ohmsche 
Gesetz in seinen logisch verschiedenen 3 Aussagen; 


IzER R=zE/l, EzI.R 


behandeln. Wir benutzen die dritte und die erste Aussage, diese 
aber in einer anderen Gestalt, nämlich: 


E=1.Rund I=E.G, 


wo G = 1/R der Leitwert ist. Ich leze Wert darauf, diese zwei 
Beziehungen sofort nebeneinander zu stellen und alles Weitere auf 


diesen hierdurch betretenen, nebeneinander herlaufenden beiden 


Wegen zu entwickeln, — lege Wert darauf aus didaktischen Grün- 
den, indem ich hierbei die reziproken Beziehungen zwischen 
Leitwert und Widerstand 
Stromstärke und Spannung 
Parallelschaltung und Reihenschaltung 


betone. Das habe ich zum ersten Male in meinem Lehrbuche der 
elektrischen Leitungen 1809 getan. Daß der Leitwertbegriff trotz 
dieser didaktisch und praktisch außerordentlich wertvollen Be- 
ziehuneen heute noch so wenig im Schwange ist, gehört für mich 
zu den Unbergreiflichkeiten, die wohl jedem begegnen und die man 
hinnehmen muß und höchstens mit den diesen Aufsatz einleitenden 
Worten erklären kann. 

Der Beschreibung und Erklärung der Brücke pflegt nun eine 
Zeichnung gemäß Abb. 1 beigefügt zu werden, die man dem Ver- 
ständnis des Schülers oder Lesers durch den Hinweis auf das Vier- 
eck aus 4 Widerständen mit zwei Diagonalen, von denen die eine 
die Elektrizitätsquelle, die andere ein Galvanometer enthalte, 
näher bringen zu müssen und zu Können glaubt. Vieser physika- 
lischen oder allenfalls schwachstromtechnischen Darstellung stelle 
ich in Abb. 2 eine starkstromtechnische — wie ich sie wohl nennen 
darf — gegenüber, In ihr ist die Möglichkeit ausgenutzt, mit der 
schematischen Darstellung eine graphische in dem Sinne zu ver- 
binden, daf mit den Höhen die Spannungen gemessen werden, Dann 
muß zum Punkte Pı, ın dem die beiden Widerstände A, und Ra des 
linken Zweiges zusammenstoßen, der Punkt gleichen Potentials 
Pr auf dem rechten Zweige in derselben Höhe liegen; dieser Punkt 
kann durch einen Spannungsmesser leicht ermittelt werden. Er 


teilt die Gesamtspannung E in zwei Teile Eo und Eu: die Höhe 
dieser Teilspannungen sowie derGesamtspannung ist aber für unsere 


Betrachtungen gleichgültig, nur die Gleichheit der Potentiale link: 
und rechts ist wichtig. Wichtig ist außerdem, daß durch die beiden 
Teile 1 und 2 des linken Zweiges derselbe Strom fließt und emo 4 
durch die beiden Teile x und v des rechten Zweiges. Um das «hör 
in der Skizze auszudrücken, würde man an Stelle des Spannungs- 
messers besser wohl einen Strommesser einzeichnen; wir wert 
sehen, daß wir zu unsern Erklärungen auf dem einen der beiden 
schon oben in Aussicht genommenen Wege besser einen Strom 
messer, auf dem andern besser einen Spannungsmesser annehmen. = 
Eine Elektrizitätsquelle wird nicht gezeichnet. Das ist heute, im 
Zeitalter der Starkstromtechnik, auch für Anfänger nicht məb? 
nötig; die zwei Schienen mit den Zeichen + und — genügen, Mit 
dieser Weglassung ist eine Fehlerquelle beseitigt, die dem alın ` 
Schema (Abb. 1) anhaftet: oft. genug fangen die Erklärungsversue 
an diesem damit an, daß der erste Kirchhofische Satz auf «ir 
Punkte angewendet wird, in denen die Elektrizitätsquelle an da 
Widerstandsviereck angeschlossen ist. Eine zweite Fehleryul;: 
liegt in den Vorzeichenschwierizkeiten bei Anwendung des zweiter 
Kirchhoffschen Satzes auf die beiden durch runde Pfeile gekenn- 4 
zeichneten Leitungskreise; Vorzeichenschwierigkeiten sind in 
2. Schema (Abb. 2) gar nicht denkbar. 


An Hand dieses Schemas fahren wir mit den Erklärungen ni” 
auf den beiden oben gezeigten nebeneinanderherlaufende: 
Wegen fort. 7 

Auf dem ersten Wege arbeiten wir mit Reihenschaltung, Wider- 
ständen und Spannungen und mit einem Strome, nämlich ea 
Strome in dem sogenannten Brückenzweige. Dieser ist gleich Nun 
also haben wir links sowohl wie rechts jedesmal zwei vom selbe? 
Strome durchflossene Widerstände. Für solche gilt aber das (N 
Vortrage oder Buche vorher aus dem Ohmschen Gesetz? unmittel 
bar abgeleitete) Gesetz, daß sich die Widerstände wie die Sm 
nungeu an ihren Klemmen verhalten, nämlich: 


R: R= E: Ey und Re Br Ez: Ev, 


woraus sich, weil E, = Ez und E, = Ev, unmittelbar die Gleichum 
der Brücke: 
R, 


R: = R, 


‚RB 
ergibt. 


Auf dem zweiten Wege arbeiten wir mit Parallelschallur 
Leitwerten und Strömen und mit einer Spannung, nänlich « 
Spannung im Brückenzweige. Diese ist gleich Null, aleo haben W 
oben sowohl wie unten jedesmal zwei zwischen Punkten gieici’! 
Potentials liegende Leitwerte. Für solche gilt aber das (vor 
allgemein aus dem Ohmschen Gesetze abgeleitete) Gesetz, dab * 
die Leitwerte wie die sie dJurchlließenden Ströme veril: 
nämlich: 

a I: Tx und G: = Ig: Ir. 


woraus sich, weil J, = Isa und 72= ly, die Gleichung der Brücke: 
der ungewöhnlichen Form: 


ergibt, einer Form, die sich aber ohne weiteres in die bekannte. it 
dem ersten Wege gewonnene Form übertragen läßt. _ age 
Selbstverstäiullich ist es nicht nötig, beide Wege zu A 
Hier ist es geschehen, um die oben behaupteten reziproken 
ziehungen recht deutlich hervortreten zu lassen. Deshalb Ist N 
der Wortlaut in beiden Erklärungen, bis auf die reziprok 2U ia 
tauschenden Worte, genau dasselbe. : F: 
Auch abgesehen davon ist es natürlich nieht nötig, AT 
klärung der Brücke nach der starkstromtechnischen Denkwei- a i 
viele Worte zu machen, wie es hier in dieser kontradiktatun® © 
Betrachtung geschehen ist. — Manchem werden meine Auslunt“ 
gen in der „ETZ“ des Jahres 1922 nicht am Platze zu seim A 
wer aber wie ich alle Semester wieder erleben muß, daß sieh nn 
Leute bei der Erklärung der Wheatstoneschen Brücke an 
Maschen der Kirchhoffschen Sätze verstricken und erdrosseln, ni 
mich verstehen. Um mir Vorwürfe aus Mißverstand w 
verwahre ich mich ausdrücklich dagegen, etwas gegen a 
gesagt zu haben; ich habe nur vor ihrer Anwendung ZU! Erhi 
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der Wheatstoneschen Brücke gewarnt. Da ist sie nicht nötig und, 
weil man die Erklärung einfacher geben kann, schädlich. Viel mehr 
würde der Anfänger davon haben, wenn ihm an der schon (in der 
hier beschriebenen Weise) erklärten Brücke die Anwendbarkeit 
der Kirchhoffschen Sätze zur Erläuterung dieser Sätze selbst als an 
einem Beispiel gezeigt würde. 


Geschichtliches. 


Die Brücke ist als eine Einrichtung zur Messung von Wider- 
ständen von Wheatstone im Jahre 1843 in einer größeren Arbeit!) 
angegcben, in der der Verfasser in umfassender Weise „einige neue 
Meßgeräte und Verfahren zur Bestimmung der Konstanten eines 
Voltaschen Stromkreises” beschreibt, die er erlacht hat. Er glaubt, 
daß die Meßgeräte und Meßverfahren nützlich befunden werden 
würden zur Aufklärung über die Gesetze der elektrischen Ströme 
und über die mannigfaltigen, täglich wachsenden praktischen An- 
wendungzen „dieses wundervollen Agens“. Und er hält solche Unti ~ 
suchungen für nötig, damit man beurteilen lerne, ob „die hohen E.- 
wartungen, die man in betreff mancher dieser praktischen Anwen- 
dungen gehegt habe, auf vernünftigen oder trügerischen Voraus- 
setzungen beruhen”. — Die Arbeit steht auf dem sicheren und brei- 
ten Fundament der „von Ohm in seiner Theorie des Voltaschen 
Stromkreises aufgestellten Prinzipien” und beschältigt sich cin- 
leitend auch mit dieser Theorie, „da diese schöne und umfassende 
Theorie sogar von den mit Originaluntersuchungen beschäftigten 
Personen noch nicht allgemein verstanden und anerkannt sei”. Er 

dagegen, Wheatstone, erklärt: „Man wird bald einsehen, wie die 
klaren Ideen von elektromotorischen Kräften und Widerständen an 
die Stelle der so lange herrschenden vagen Begriffe von Intensität 
und Quantität gesetzt, uns befähizen, höchst wichtige Erscheinun- 
gen, deren Gesetze bisher in Dunkelheit und Zweifel gehüllt waren, 
auf befriedigende Weise zu erklären.” Under fügt hinzu: „Wenn 
wir die Gesetze des elektrischen Stromes von dem Standpunkt aus 
betrachten, auf den Ohms Arbeiten uns gestellt haben, so gibt es 
kaum einen andern Zweig der experimentellen Wissenschaft, in dem 
so viele und so mannigfaltige Erscheinungen durch Formeln von 
solcher Einfachheit und Allgemeinheit ausgedrückt werden.” In 
der Wissenschaft von der Elektrizität hätten sich die Ergebnisse 
der Beobachtungen in überschwenglicher Fülle angehäuft, ohne daß 
irgendein erfolgreicher Versuch gemacht worden sei, sie auf einen 
mathematischen Ausdruck zurückzuführen. Durch die Ohmschen 
Arbeiten sei dies nun glücklicherweise geschehen. 

Es schien mir am Platze, diese Ansichten Wheatstones aus- 
führlicher wiederzugeben, Sie sind geeignet, uns in den Stand der 
Wissenschaft und der Hoffnungen auf die Entwicklung derselben 
und ihrer praktischen Anwendungen zu der Zeit einzuführen, als die 
Brücke gefunden wurde. 

Die Ausführungen Wheatstones in dem 19 Paragraphen langen 
Aufsatze sind im allgemeinen sehr klar und die Beweisführung 
exakt und erschöpfend?). Im Gegensatze hierzu behandelt er, in 
§ 16, die Brücke in dieser Hinsicht recht oberflächlich. Er nennt sie 
— der Ausdruck „Brücke” kommt überhaupt nicht vor — einen 
Differential-Widerstandsmesser (The Differential Resistance Mea- 
surer) und stellt sie in Gegensatz zu dem von Becquerel vorgeschla- 
genen Differentialgalvanoıneter, das zwar in der Theorie vollkom- 
men, praktisch aber nicht brauchbar sei; denn es sei so gut wie un- 
möglich, die beiden Spulen so anzuordnen, daß zwei Ströme gleicher 
Stärke gleiche Ablenkungen in entgegengesetzten Richtungen her- 
vorrufen würden (eine Aufgabe, die bekanntlich später von Kohl- 
rauch in schr vollkommener Weise gelöst ist). Der Verfasser be- 
schreibt seine Brücke nun an Hand einer Zeichnung, die genau in 
Abb. 3, in etwas durchsichtigerer Darstellung und durch Batterie 


Abb. 3. 


(„Rheomotor”), Galvanometer und Pfeile ergänzt in Abb. 4 wieder- 
gegeben ist. Er lenkt den Blick auf die beiden StromEkreise Z a bC 
und Z ba C, in denen Ströme von entgegengesetzter Richtung durch 


3) Charles Wheatstone, „An account of several new Instruments and 
Processes for determining the Constants of a Voltaic Circuit“, „Philos. Transact.“ 
1813, S. 303. In wortgetreuer Übersetzung in „Poggendorffs Ann.“, Bd. 02, 1344 
S. 499. Wo ich zitiere. tue ich es meist nach der deutschen Übersetzung und 
heschränke mich im allgemeinen darauf, die dort gebrauchten altertümlichen 
Ausdrücke (wie „Voltasche Kette“ für „Voltaic circuit“) durch moderne zu 
ersetzen. . 

2) Aus dem sehr interessanten Inhalte des Aufsatzes. von dem allerdings 
schon damals manches bekannt und von deutschen JPhysikern vorauske- 
nommen war, möchte ich die in $ 15 gebrachıe Strommessung durch 
Teilung erwähnen. Der Verfasser beschreibt darin genau, wie man ein und 
dasselbe empfindliche Galvanometer zur Messung von Strömen jeder Stärke 
dadurch benutzen könne. dab man rine Nenensobliohuni reducing wire, nicht 
etwa shunt genannt — neben das Meligerät lege, deren Widerstand zu dem des 
Meligeräts in einem bestimmten Verhältnis stehen müsse. In meinem Lehr- 
buche der elektrischen Leitungen hatte ich dieses Verfahren irrtüml'cher Weise 
viel später gesetzt; es stammt also, wenn es nicht schon früher gefunden sein 
sollte, von Wheatstone aus dem Jahre 1843. 
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das Galvanometer zu fließen strebten. Sind die vier Kupferdrähte 
Za, Zb, Ca, Cb von gleicher Länge, Dicke und gleichem Material, 
so herrscht vollkommenes Gleichgewicht, und kein Rheomotor, so 
kräftig er auch sei, kann irgendeinen, wenn auch noch so kleinen 
Ausschlag, hervorrufen. Zwischen die Klemmen c und d einerseits 
und e und f andrerseits sollen nun der zu messende und der Vergleich- 
widerstand eingeschaltet werden; sind beide gleich, so kann das 
Gleichgewicht durch etwaige Schwankungen in der Energie der 
Batterie?) in keiner Weise gestört werden. In diesen Erklärungen 
liegt der ganze Beweis. Die zwei Gleichungen, die dazu gegeben 
werden, sind unerheblich und beweisen nichts. Durch diese Dürftig- 
keit der Beweisführung sticht dieser Paragraph sehr auffällig gegen 
den übrigen Inha,t des Aufsatzes ab. — In einem zweiten Bilde 
kommt der Verfasser dem bis heute üb- 
lich gebliebenen Schaltbilde der Brücke, 
wie wir es in Abb. 1 wiedergegeben haben, 
schon sehr nahe; auffälligerweise zeich- 
net er auch in diesem Batterie und Gal- 
vanometer nicht mit. 


Abb. 4. Abb. 5. 


Im nächsten Bande der Annalen veröffentlicht Kirchhoff 
die Brücke ebenfalls’), Der Umstand, daß Kirchhoff die Brücke 
offenbar unabhängig von Wheatstone und ohne Kenntnis von dessen 
Veröffentlichung selbständig gefunden hat, vor allem aber die Tat- 
sache, daß erst er einen exakten Beweis für die Brückengleichung 
gibt, sichert der Kirchhoffschen Arbeit einen besonderen Platz in 
der Geschichte der Brücke oder allgemeiner: der Elektrophysik. 
Der gebührt ihr auch deshalb, weil der Verfasser gleichzeitig seine 
berühmten beiden Sätze zur Bestimmung der Stromverteilung in 
einem System beliebig miteinander verbundener Drähte bekannt- 
gibt?). Der bescheidene junge Mann — Kirchhoff war damals 
21 Jahre alt — scheint seine beiden Entdeckungen, die der Brücke 
und die der beiden Sätze, einer besonderen Veröffentlichung nicht 
für wert zu halten; er bringt sie als Anhang zu einer andern (in 
unserer Fußnote überschriftlich angeführten) Untersuchung und 
sagt darin, daß er die „folgende Vorrichtung” — der Ausdruck 
Brücke ist nicht gebraucht — getroffen habe, um „die kleinen Ver- 
änderungen des Widerstandes” (die in dem vorangegangenen Auf- 
satze eine Rolle spielen), nämlich des Widerstandes einer strom- 
durchflossenen Ebene, beobachten zu können. Die auf die beiden 
Sätze gestützte Beweisführung ist die bis heute orthodoxe, von der 
im Eingange unseres Aufsatzes die Rede war. Die zu dem Beweise 
gehörige Darstellung der Stromverzweigung ist in Abb. 5 wieder- 
gegeben. 

Ich habe geglaubt, die Verdienste Kirchhoffs um die Brücke in 
meiner kleinen geschichtlichen Betrachtung kräftig hervorheben 
zu sollen, um so mehr, als ich in der späteren Literatur nichts der- 
gleichen gefunden habe. Auch in den beiden mir zugänglichen Le- 
bensbeschreibungen Kirchhoffs von Ludwig Boltzmann®) und 
von Friedrich Pockels’‘) steht nichts davon. Für Pockels trifft 
diese Behauptung nicht ganz zu; aber die Form, in der er die Brücke 
erwähnt, macht seine Stellung zu der Sache noch auffälliger, al- 
wenn er garnicht davon spräche. Er spricht nämlich nur von „einer 
sinnreichen Beobachtungsmethode”, mit der Kirchhoff die Richtig- 
keit seiner mathematischen Lösung (des Problems, wie der elek- 
trische Strom durch eine Ebene hindurchgehe,) experimentell be- 
wiesen habe. Mehr sagt er nicht. Und als er gleich darauf die 
„Kirchhoffschen Regeln“ als Teil der ersten Arbeit Kirchhoffs er- 
wähnt, sagt er nicht, daß Kirchhoff die nur bringt, um seine „Beob- 
achtungsmethode” damit zu beweisen. Beides ist sehr auffällig. 

Der Beweis streng mit den Kirchhoffschen Sätzen ist dann fast 
wie ein heiliges Vermächtnis beibehalten. Nur selten macht sich 
ein Verfasser davon frei. Älseinenerwähneichv. Krukowski, 
der eine in meinem Sinne moderne Beweisführung wählt®). 


Wem muß man nun nach diesen geschichtlichen Feststellungen 
das größere Verdienst an der Findung der Brückenmethode zur 


5 Poggendorff schreibt hier fehlerhaft „Schwankungen in der Strom- 
stärke des (ialvanometers“, offenbar weil er das von Wheatstone gebrauchte 
Wort Rheomotor mit Rheometer verwechselt, das Wheatstone als allgemeine 
Bezeichnung für einen Strommesser vorschlärgt. Von den gleichzeitig empfoh- 
lenen Worten Rheotom. Rheoskop usw. hat sich nur Rheostat bis heute erhalten. 

% „ ber den Durchgang eines elektrischen Stromes durch eine Ebene, 
insbesondere durch eine kreisförmige; vom Studiosus Kirchhoff. Mitglied des 
physikalischen Seminars zu Königsberg.“ „Pogg. Ann.“, Bd. 64, 1845, 8. 497. 

53) Der Streit, welcher der beiden Sätze der erste, welcher der zweite sei. 
erführt eine eigenartige Beleuchtung durch die Tatsache, daß Kirchhoff in dieser 
ersten Veröffentlichung den Satz FIR = YE als den ersten, den Satz Y= 0 als den 
zweiten bezeichnet, daß er aber im Jahre 1847 in einer den Sätzen besonders 
gewidmeten Arbeit Pogg. Ann.“, Bd. 72, 1847, S. 497) die Reihenfolge umkehri. 

6) „Gustav Robert Kirchhoff“, Festrede zur Feier des 301. Gründungstages 
der Karl-Franzens-Universität zu Graz, gehalten am 15. XI. 18,7. Leipzig 1895. 

?, „Heidelberger Professoren aus dem 19. Juhrhundert.“ Festschrift der 
Universität zur Zentenarfeier ihrer Erneuerung durch Karl Friedrich. Heidel- 
berg 193. f es el: 3. i 

5» W.v.Krukowski. „Meßeinrichtung zur fabrikationsmäßigen Prüfung 
von Leitungs- und Widerstandsmaterial“. „Helios“, Bd 24, 19'8. 5. 257. 
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Messung von Widerständen zuerkennen: Wheatstone, der das Ver- 
fahren zwar zuerst angegeben, aber die inneren Beziehungen eigent- 
lich nur gefühlt, jedenfalls nicht bewiesen hat, oder Kirchhoff, der 
sie zwar später, aber unabhängig gefunden, dabei aber die Gesetz- 
mäßigkeiten mit aller Schärfe erkannt und bekannt gemacht hat? 
Ich will diese Frage nicht beantworten, glaube aber den großen Ver- 
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diensten Wheatstones nicht zu nahe zu treten, wenn ich behaupte 


es liegt kein Anlaß vor, die Brücke nur nach seinem Namen z 
nennen?). 


» Er. Kohlrausch bezeichnet in seinem Lehrbuche der praktischen 
Physik die Rbeochordbrücke als Wheatstone-Kirchhoffsche Brücke. 


Jahresversammlung der schwedischen und der norwegischen 
Vereinigung der Elektrizitätswerke 1922. 


Die schwedische und die norwegische Vereini- 
gung der EBlektrizitätswerke, beide schon seit 1915 in 
regem Verkehr miteinander stehend, haben Ende Mai zum dritten 
Male ihre Jahresversammlung z. T. gemeinsam unter dem Vorsitz 
der Direktoren Dahlander (Stockholm) und Traaholdt 
(Skien), u. zw. in Gothenburg abgehalten. Dabei sprach zunächst 
OÖberingenieur G.H.Grauers (Gothenburg) überdieEntwick- 
lung des Elektrizitätswerkesder Stadt Gothen- 
burg, das ursprünglich nur für die Versorgung der Straßenbahn 
errichtet worden war, als die Stadt dann auch die Stromabgabe für 
Licht und Kraft übernommen hatte, aber entsprechend erweitert 
worden ist. Anfangs betrieb man es mit Dampf, hat indessen schon 
kurz nach der Gründung einen Lieferungsvertrag mit dem staat- 
lichen Wasserkraftwerk Trollhättan geschlossen. Seitdem dient die 
Dampfanlage hauptsächlich der Reserve und Spitzenleistung. Das 
Werk verteilt nunmehr teils Gleichstrom von 2x 120 V für Licht 
und Kleinmotoren und von 600 V für die Straßenbahn, teils Dreh- 
strom von etwa 6000 V, 25 Per für die Industrie. — Die Elektri- 
sierung der Straßenbeleuchtung Gothenburgs 
wurde von Ingenieur E. Schüler (Gothenburg) erörtert. 

Betriebsleiter T. Gjestland (Rjukanfios) referierte so- 
dann über Aluminium als Leitungsmaterial. Die 
hauptsächlichen Nachteile dieses Metalls seien die geringe Bruch- 
festigkeit und der große Ausdehnungskoeffizient. Nach Erfahrun- 
gen des Vortragenden erhalten die gewöhnlichen Würgverbindun- 
gen mit der Zeit erhöhten elektrischen Widerstand; in einem Fall 
hat sich dieser nach elfiährigem Betrieb auf das Dreifache ge- 
steigert. Die Montage biete wegen des geringeren (Gewichtes eher 
weniger Schwierigkeiten als bei Kupferleitungen. Gjestland wies 
weiter auf die Vorteile der neuerdings viel verwendeten Stahl- 
Aluminiumleitungen besonders — wegen der geringeren Korona- 
verluste — bei höheren Spannungen hin. In wirtschaftlicher Be- 
ziehung kam er zu dem Schluß, daß die Aluminiumleitungen von 
größeren Querschnitten als entsprechend 25 mm? Kupfer in Be- 
tracht kommen können, u. zw. für kürzere Spannweiten Rein- 
aluminium, für längere Stahl-Aluminiumleitungen. Schließlich 
wurde der Gedanke angeregt, seitens beider Vereinigungen eine 
Normalisierung der Aluminium- und Stahl-Aluminiumleitungen zu 
schaffen. — Im Anschluß daran behandelte Oberingenieur J. C. 
Holst (Kristiania) in einem Vortrag über denselben Gegenstand 
hauptsächlich die metallographischen Verhältnisse und ihren Einfluß 
auf die Materialkonstauten. Er besprach die gefährlichsten Verunrei- 
nigungen des Aluminiums und die Mittel zu ihrer Beseitigung; in 


. Amerika z. B. werde das Metall mit einem Reinheitsgzrad von 99,4 


bis 99,5 % benutzt. Ein Nachteil bei Aluminiumkabeln sei beson- 
ders die Schwierigkeit der Bestimmung des von der Temperatur 
abhängigen Elastizitätsmoduls. 

Über Kraftübertragung mit hochgespanntenm 
Gleichstrom trug der Generalsekretär der schwedischen Ver- 
einigung C. A.Rossander (Stockholm) vor. Er beschrieb auf 
Grund einer Besichtigung die von der Compagnie de V’Industrie 
Electrique et Mécanique in Genf (nunmehr Société anonyme des 
Ateliers de Secheron) ausgeführte Kraftübertragung Monutiers— 
Lyon mit ihren Erweiterungen, die mit 150 A und einer Spannung 
von etwa 100 kV arbeitet. Die Gesellschaft sei imstande, Gleich- 
stromanlagen nach dem Thurysystem bis zu 300 A und 2x 150 kV 
zu bauen. Die Spannung je Kommutator könne dabei bis 7,5 kV 
betragen, also 15 kV je Doppelgenerator. Ferner wurde versucht, 
für einen ganz bestimmten Fall, nämlich die Übertragung von 
90000 kW auf 300 bis 400 km, einen Vergleich zwischen hoch- 
gespanntem Gleichstrom und Drehstrom zu ziehen, wobei sich her- 
ausstellte, daß die Kosten einer Gleichstromübertragung unter Um- 
ständen etwa 12 % niedriger als die der Drehstromübertragung aus- 
fallen würden, doch wäre der Wirkungsgrad der Gleichstromanlage 
etwas niedriger. 

Ein Referat des Ingenieurs F. Claudi (Solbergsfossen) be- 
faßte sich mit Fernleitungsmasten. Die Benutzung von 
Holzmasten für Hochspannungsleitungen geht in Norwegen neuer- 
dings zurück, was der Vortragende für nicht sehr glücklich hält. 
Nach Erfahrungen des Telezraphenamtes könne die Lebensdauer 
imprägnierter llolzmasten 30 bis 35 Jahre betragen. Claudi kam 
weiter auf die rationelle Konstruktion von Eisenmasten und ins- 
besondere die amerikanische Praxis zu sprechen. Letztere ver- 
werdet fast immer die doppelte Vergitterung sowie Spezialprofile 
von Winkeleisen mit breiten und verhältnismäßig dünnen Flan- 
schen. Der Vergleich eines hiernach ausgeführten Mastes und 
eines solchen mit einfacher Vergitterung und normalen Winkel- 


eisen ergab für ersteren eine Gewichtsersparnis von 30 %. Claud: 
empfahl für die Zusammensetzung der Masten die Schraubenverbin- 
dung und ferner Wärmegalvanisierung. In der Diskussion wurd 
von anderen Rednern allerdings hervorgehoben, daß die Verwen- 


gung galvanisierter dünner und breiter Winkeleisen auch gewis« 
Nachteile mit sich bringe. 


C. A.Rossander sprach dann weiter über den Doppel- 
tarif vom prinzipiellen und praktischen Gesichtspunkt aus. Er 
teilte die Konsumenten eines Elektrizitätswerkes in bezug auf der 
zeitlichen Verlauf des Verbrauchs in solche mit utbeweglichen 
(z. B. Beleuchtung), mit begrenzt beweglichem (z. B. Motoren fü: 
Handwerk und Kleinindustrie, gewöhnliche Kochapparate u. dgl.) 
und in Abnehmer mit unbegrenzt beweglichem Konsum (z. B. Koch 
und Heizapparate mit Akkumulierung, Ladung von Batterien 
und dgl.). Der Zweck des Doppeltarifs wäre nun, die Abnehmer der 
zweiten Klasse dazu zu bewegen, ihren Verbrauch möglichst so zu 
verlegen, daß er nicht mit dem Konsum der ersten Klasse zusam- 
menfällt, und ebenso diejenigen der dritten Klasse zu ver- 
anlassen, Strom außerhalb der Konsumzeit der ersten und zweiten 
Klasse zu benutzen, Für die Verbraucher der ersten Klasse sei 
also in der Regel der Doppeltarif nicht zu verwenden, sondern nur 
für die der zweiten und dritten Klasse. Für letztere könnte auch 
ein Dreifachtarif in Frage kommen. 

Diesen Ausführungen folgten Referate des Generalsekretär: 
der norwegischen Vereinigung 


J. Sandberg (Kristiania) un 
des Bureaudirektors K. E. N y la n der (Stockholm) über Außen 


transformatorstationen. Als Vorteile dieser bezeich 
nete ersterer die Übersichtlichkeit infolge Aufstellung aller Ya- 
schinen und Apparate auf einer Horizontalen, die Leichtigkeit, 
große Entfernungen zwischen den Leitungen bzw. diesen und Erd 
zu erhalten, geringere Brandgefahr, leichtere spätere Vergrößerung 
kürzere Bauzeit und für gewisse Fälle größere Billigkeit. Ihnen 
stehen als Nachteile unter gewissen Verhältnissen schwieriger 
Reparaturen und Bedienung, besonders in einem strengen Klims. 
ferner die größere Verletzbarkeit der Apparate gegenüber. — Ny 
lander stellte auf Grund von Untersuchungen fest, daß die Auber: 
stationen in vielen Fällen technische Vorzüge besäßen und b 
Spannungen über 100 kV in der Regel ökonomisch vorteilhafter al: 
Innenstationen seien; der Preisunterschied zwischen Außen- un 
Innenstationen wäre doch verhältnismäßig klein. Bei der Wah! 
zwischen beiden dürften weder die ästhetischen Forderungen noh 
die Rücksicht auf den Schutz gegen persönliche Gefahr auber Ach 
gelassen werden. Die Außenstationen hält der Referent besonder: 
da für angebracht, wo es sich um einfache Ausrüstung handelt. 
Weiter sprach Ingenieur Hä fler (Stockholm) übereinir' 
Gesichtspunkte der Tarifierung bei erfüb- 
rung elektrischer Energie. Bei der relativ großen Au- 
dehnung der Hochspannungsnetze in Schweden kommt es nicht selte: 
vor, daß eine Kraftstation das Leitungsnetz einer anderen benutz! 
um ihren Abnehmern elektrische Arbeit zu liefern, und der Vor 
tragende erörterte die Gesichtspunkte, die in Betracht gezog“ 
werden müssen bei Bestimmung der Kosten, welche der übt 
tragende Energielieferant an den Eigentümer des Netzes zu er 
statten hat. Wenn man zunächst von der Änderung der Bnerel* 
verluste im Leitungsnetz absieht, würde das Prinzip bestehen, (3 
die in das Netz gelieferte Leistung — sowohl in Kilowatt wie !' 
Kilovoltampere — in jedem Augenblick der gleichzeitig an ent” 
anderen Punkt entnommenen Leistung entsprechen müßte. In dr 
Praxis kann man jedoch hiernach nicht verfahren, teils weil di’ 
Zulieferung niemals der Entnahme so vollständig folgen kant 
vielmehr stets eine gewisse Differenz zwischen beiden vorhande 
ist (Häßler nennt sie „Marginalkraft“), teils weil eime Kor 
trolle bzw. Abrechnung, die sich auf die in jedem Augenblick | 
nommene bzw. eingelieferte Leistung bezieht, allzu umstänllic" 
wird. Das einfachste wäre, die Marginalkraft nur durch Ķilowst 
stundenzähler zu messen, was aber nicht ohne weiteres angine 
ist, weil dadurch für den Inhaber des Leitungsnetzes dae Ril 
entsteht, daß der Lieferer seine Einlieferung nicht nach der Br 
nahme richtet, sondern seine speziellen Interessen verfolgt. Na 
Vorschlag des Vortragenden würde man daher zweckmäßig den I 
derart in gewisse Perioden teilen, daß die Kilowattstunde Fu 
ieder solchen Periode für den Inhaber des Leitungsnetz&s a 
den gleichen Wert besitzt und die Marginalkraft für jede © n 
Periode mit Hilfe eines Kilowattstundenzählers kontrolliert # j 
— Zuletzt hielt Ingenieur H. Klingberg (Stockholm) €. 
Vortrag über die Bedeutung einheitlicher MEN 


iätionsvorschriften für Niederspannunf®! 
agen. 


. In der schwedischen Vereinigung referierten außerdem a 
Direktor Molin (Malmö) über die neue Erweiterung”? 


$ 


28. Dezember 1922. 
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Reservedampfkraftanlage des Malmöer Elek- 
trizitätswerkes und Ingenieur V. Blomquist (Stock- 
holm) über einen von ihm erfundenen Hochdruckkessel. 
Dieser besteht aus einer Anzahl Röhren, die durch einen Elektro- 
motor mit etwa 300 Umdr/min in Rotation gehalten werden. Da- 
mit wird einerseits erzielt, daß die ganze Oberfläche des Rohres 
als Heizfläche in Betracht kommt, andererseits das Wasser gegen 
die Rohrwand geschleudert und so ein sehr inniger Kontakt zwi- 
schen beiden unter Vermeidung von Dampfblasen erreicht. Diese 
Maßnahmen erhöhen die Verdampfungsfähigkeit des Kessels außer- 
ordentlich (bis etwa 700 kg/m?), letzterer wiederum erhält sehr 
kleine Dimensionen, und man kann sehr hohe Drucke ohne größere 
Schwierigkeit anwenden. Die Stopfbüchsen an den Enden der 
Röhren haben nach Blomquist zu irgendwelchen Schwierigkeiten 
keinen Anlaß gegeben. Die Zufuhr des Speisewassers erfolgt voll- 
etändig automatisch. Rer. 


Elektrische Linearheizung als Raumbeheizung. 


Ein neues System der direkten elektrischen Raumbeheizung ist 
die von Zweifel-Zwicky und der Maschinenfabrik Oerlikon 
ausgebildete „Linearheizung”“. Sie besteht darin, daß in den zu 
beheizenden Räumen lineare Heizkörper aufgehängt oder an den 
Wänden entlanggeführt werden. Bei den ersten Versuchsanlagen, 
z. B. zur Beheizung von Textilfabriken, benutzte man nackte 
Eisenbänder, die dort von den Umschnürungen der Baumwoll- 
ballen zur Verfügung standen. Diese Bänder wurden in 25 m 
über Fußboden an den Wänden an Porzellanrollen aufgehängt. 
Sie konnten mit 100 bis 120 A belastet werden, ohne daß die 
Gefahr einer Entzündung der Ablagerung von Baumwollfasern 
oder Papierabfällen bestand. In einem großen Bureau wurden 
derartige Heizbänder durch alle Räume geführt und in den 
Zwischenwänden durch Porzellandurchführungen abgestützt. Sie 
konnten, um die Wärme zu regeln, bei kalter Witterung in 
Dreieck, bei milderem Wetter in Stern geschaltet werden. Der 
Vorzug dieser Heizungsart liegt in der gleichmäßigen Verteilung 
der Wärmeerzeugung über den ganzen Raum unter Vermeidung 
einer bei Verwendung einzelner großer Heizkörper starken ört- 
lichen Erwärmung. Da bei der Linearheizung der Heizkörper 
durch den ganzen Raum verläuft und sein Anfangs- und Endpunkt 
daher nahe beieinander liegen können, so ist die Leitungs- 
zuführung viel einfacher als bei Verwendung mehrerer Einzel- 
beizkörper. Bei 20-stündiger Einschaltdauer f. d. Tag, also Dauer- 
beheizung unter Ausschluß der Lichtzeit, genügten für Hoch- 
bauten 11 —— 15 W/m? zur Aufrechterhaltung einer Temperatur- 
differenz von 35° C gegenüber der Außenkälte, bei großen Shed- 
bauten mit einfachen Glasdächern 25 -- 35 W/m® zur Erzielung 
von 30° Differenz. Die in den Räumen auftretenden Temperatur- 
differenzen betrugen nur 2— 3° 


alle Räume geführt und durch Winkelstücke und Muffen so verbun- 
den, daß alle elektrischen Verbindungen dem Auge entzogen sind. 
Abb. 1 zeigt die Zusammenstellung derartiger Röhren zu einem 
vertikalen Heizregister an der Eisenkonstruktionssäule eines Fa- 
Die Zuleitung erfolgt hier von dem gleichfalls 


afn ` DIa 
E EIVA a N 
e > ` PR I 
.. .— " | 
G zu x > . 
=“ v p” vh 5 
' ` 
i 
A 
f Zya 


brikraumes. 


Abb. 3. Metallschlauch-Linearheizung für einen Wohnraum. 


eıkennbaren Schaltkasten aus nur an beiden Enden des Rohr- 
systems. Abb. 2 zeigt die Aufhängung der Röhren unterhalb des 
Sheddaches einer Spinnerei. Die gleichfalls ausgeführten Metall- 
schlauchheizleiter, bestehend aus einem biegsamen Metallschlauch 
mit isoliert eingebetteten hochwertigen Heizdrähten, können auch 


Abb. 1. Vertikales Register einer Linearheizung in einem Fabrikraum. 


Um die stromführenden Heizbänder der Berührung zu entziehen 
und höheren Ansprüchen bezüglich Feuersicherheit und Aussehen 
zu genügen, hat die Maschinenfabrik Oerlikon die Heizbänder in 
Gasrohre, Stahlpanzerrohre oder Metallschläuche isoliert oder 
auch in Glasröhren unisoliert eingebaut. Die Isolation muß hitzebe- 
ständig sein (z. B. Porzellan), da die Temperatur im Innern der 
Rohre ziemlich hoch ansteigt, wenn auch die Rohre an ihrer Außen- 
wand nur Temperaturen von 80, 120 oder 150° C aufweisen. Bei Ver- 
wendung von 14-zölligen (32 mm) Gasrohren werden diese durch 


Abb. 2. Linearheizungsröhren in einer Baumwollenspinnerei. 


zwischen Maschinenteilen durchgeführt werden. Abb. 3 zeigt die 
Anwendung einer Metallschlauchheizung mit 4 Stufen (1500 W, 
220 V) für Wohnräume In einem großen schwerheizbaren 
Zimmer mit zwei Außenwänden nach Norden und Osten und einer 
kalten Treppenhauswand konnte mit dieser Heizung bei 25 W/m? 
und insgesamt 1770 W die Temperatur dauernd auf 15° C über 
Außentemperatur gehalten werden. Während der vierstündigen 
Lichtzeit, wo die Heizung ausgeschaltet wurde, ging die Zimmer- 


temperatur nur um 2° C herab. 
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Bei manchen industriellen Anlagen, z. B. in Spinnereien, ist 
es möglich, mit dieser Heizart und unter Benutzung von Nacht- 
kraft eine genügende Erwärmung der Räume zu erzielen, wenn 
auch einzelne Räume in Rücksicht auf das verarbeitete Material 
nebenher Tagesheizung benötigen. Ebenso kann man leicht ge- 
baute Magazine, in denen kälteempfindliche Waren lagern, mit 
Nachtstrom dauernd auf einer unschädlichen Temperatur halten. 
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Abb. 4. Verlauf von Innen- und Außentemperatur bei Heizung eines 
Bretterschuppens, 


Ein Bretterschuppen von 4680 m? Rauminhalt zur Lagerung von Mo- 
toren wurde mit 50 kW Nachtstrom auf dauernd 9+2° C über 
Außentemperatur gehalten trotz Unterbrechung der Heizung wäh- 
rend der Arbeitszeit. In Abb. 4 sind der Verlauf der Innen- und 
Außentemperatur während eines achttägigen Dauerversuches (28. I. 
bis 4. II. 1919), die Anschlußleistung (50 kW), die Heizperioden 
und der gesamte Stromverbrauch für 8X 24 h (5100 kWh) darge- 
stellt. („Bulletin Oerlikon”, 1922, Nr. 7, S. 35.) Ptz. 


r 


Statistik der Vereinigung der Elektrizitätswerke für die 
Betriebsjahre 1919 (1919/20) und 1920 (1920/21). 


Die im Sommer 1921 und 1922 erschienenen Neuausgaben der von 
der Vereinigung der El.-Werke herausgegebenen Betriebsstatistik 
geben ein anschauliches Bild der Entwicklung der vorwiegend 
reichsdeutschen Werke seit Kriegsschluß wieder!). Der Inhalt der 
Statistik selbst zeigt zunächst im Vergleiche mit den früheren Aus- 
gaben einige wesentliche Veränderungen, vor allem durch den Fort- 
fall der rein wirtschaftlichen Angaben über Anlagekosten, Betriebs- 
einnahmen und -ausgaben der Werke. \Wiewohl es angesichts der 
fortschreitenden Markentwertung begreiflich erscheint, daß mangels 
einer „festen Grundlage“ die Angaben über die wirtschaftliche Ge- 
barung weggelassen wurden, ist es dennoch bedauerlich, daß diese 
Augaben nicht mehr gebracht werden. Der Umfang der Statistik 
hat sich trotzdem nur unwesentlich verringert, da die Zahl der an- 
zeführten Werke von 488 (bzw. 500) im Vorjahre auf 573 ange- 
wachsen ist, von denen 62 (i. V. 42) auf das zumeist neutrale Aus- 
land entfallen. Auch ist die Zusammenstellung der Zahlenangaben 
in den einzelnen llaupttafeln in diesem Jahre gedrängter und über- 
siehtlicher gestaltet worden. Bemerkenswert erscheint auch in 
diesem Jahre die große Zunahme der im Besitze von öffentlichen 
Körperschaften und Gemeinden befindlichen Werke, deren Zahl von 
%41 im Vorj. auf 304 anstieg, sowie jene der gemischtwirtschaftlicheu 
Anlagen, die von 34 auf 56 zunahm, während die Zahl der gesell- 
schaftlichen und privaten Werke von 225 auf 213 zurückging, eine 
durch die wirtschaftlichen Verhältuisse leicht erklärliche Er- 
seheinung, 


Die nutzbare Stromabgabe der in der Statistik ent- 
haltenen Werke hat im letzten Betriebsjahre eine nieht unbeträcht- 
liche Zunahme erfahren (nahezu 30 %), namentlich zufolge der 
Aufhebung der Liichtsparmaßbnahmen;, während noch im Vorjahre 
nach Einstellung der Kriegsbetriebe ein Rückgang von nahezu 15 % 
zu verzeichnen war, Immerhin hat sich die Stromabgabe der aus- 
schließlich reichsdeutschen Werke von rd 7 Milliarden kWh 
im Jahre 1918 im letzten Betriebsjahr (1920) auf ungefähr gleicher 
Höhe behauptet; doch weisen namentlich die großen Werke mit 


y Vgl auch „Mitt. d. Vereinig. d. EL-W.“ Nr. 288, S. 112. und Nr. 397,8 84 
sowie „EJZ“ 1922, 8. 093 und "il. 


einer Stromabgabe von mehr als 100 Mill. kWh jährlich eine nahezı 
20 %ige Steigerung des Stromkonsums gegen das Vorjahr auf. ler 
Ausnutzungsfaktor aller Werke (bezogen auf die instai. 
lierte Leistung in kW X 8760) hat jedoch nur eine unwesentlich. 
Veränderung erfahren (27 gegen 26 % i. V.). Es sind bei geeigneten 
Tarifmaßnahmen und Einrichtungen zwecks Ausgleichs der be- 
lastungsspitzen zweifelsohne noch bedeutende Verbesserungen er- 
zielbar. Eine weitere Unterteilung der Werke nach der Be. 
triebskraft zeigt, daß der Anteil der Wasserkraftanlagen (mi: 
6 % der gesamten Stromabgabe) wohl z. Z. noch ein ziemlich gerir- 
ger ist, nach Inbetriebsetzung der im Ausbau befindlichen Werke. 
namentlich in Bayern und Süddeutschland, jedoch eine beträchtl:h 
Zunahme erfahren dürfte. Bei weiterem Ausbau der noch verfus- 
baren Wasserkräfte, von denen z. Z. kaum 25% im Betriei 
stehen, kann ein großer Teil der Elektrizitätswerke und private: 
Kraftanlagen durch Energie aus Wasserkraftanlagen gedeckt wei 
den. Die Stromerzeugung in kalorischen Wärmekraftwerken ver- 
teilt sich z. Z. fast gleichmäßig auf die mit Stein- und Braunkonlan 
geheizten Anlagen, in Übereinstimmung mit dem Rückgang de 
Steinkohlenproduktion und Steigerung der Braunkohlenförderur; 
seit Kriegsschluß. Der Anteil der mit Torf und Gaskraft betriebe- 
nen Werke ist noch ein relativ recht geringer (2 % der Stromerzeu- 
gung). Dementsprechend hat sich auch die Zahl der Steinkohir 
verfeuernden Werke seit 1918 um fast 25 % verringert, wogegen jene 
der Braunkohlenwerke entsprechend zugenommen hat; es sei hier- 
zu bemerkt, daß sich der thermische Wirkungsgrad w 
Stein- und Braunkohlenfeuerung, namentlich in groben Werken, 
kaum wesentlich unterscheidet und im Mittel 10 % nicht überste:zi. 
in kleinen Anlagen sogar bis auf 4 % herabgeht?);, auch hier sim 
durch Verbesserung der Feuerungsanlagen und Dampfökonowi.. 
namentlich der Abdampfverwertung, sicherlich noch bedeutende Er- 
sparnisse erzielbar. Eine bezügliche Untersuchung über Kessel- 
undRostsysteme an Hand der Statistik, auf welche an dies’: 
Stelle nur kurz hingewiesen sei, hat gezeigt, daß eine noch verhält- 
nrsmäßig geringe Anzahl von Kesseln mit Überhitzern und Vor 
wärmung versehen sind, und auch die Verwendung beweglich: 
Roste und künstlicher Luftzufuhr noch stark im Rückstande is 


mit Druckwindfeuerung oder Saugzug sind z. Z. kaum 15 % alleı 
Kesselanlagen versehen. 


In Hinsicht auf die Stromabgabe der Werke ist noch hervor 
heben, daß nahezu die Hälfte der Werke, namentlich die kleinere 
Anlagen, Aushilfsstrom von auswärts beziehen, so dab der Str 
bezug von fremden Werken bei den Kleinanlagen (unter 2 Mill. kW: 
jährlich) überwiegt und im letzten Berichtsjahre eine Zunahme vo: 
rd 50% erfahren hat. Der gesamte Strombezug von auswärts er 
reichte im letzten Berichtsjahre rd 2,2 Millarden kWh. Die in de! 
letzten Ausgaben der Statistik zweckmäßig ausgestalteten Angabe! 
über Stromsystem und Betriebsspannungen " 
Werke lassen erkennen, daß das Drehstromsystem nunmehr auch þe 
Kleinanlagen vorzugsweise zur Verwendung gelangt, die zum Te. 
noch im Umbau begriffen sind oder Strom lediglich von auswärts!" 
ziehen. Hinsichtlich der Gebrauchsspannungen sei an dieser Ye 
nur bemerkt, daß zwar ein großer Mangel an Einheitlichkeit 2%- 
fortbesteht, die Anlagen mit Dreieck-Sternschaltung, namentir: 
mit 220,380 V Spannung, in den letzten Jahren jedoch grobe For" 
schritte aufweisen. Die Zahl der Hochspannungsanlagen mit 100). 
Freileitungsspannung ist noch eine recht geringe, ein Beweis d 
nur allmählichen Entwicklung eines Reichskraftnetzes in Deutz! 
land. Immerhin erreicht die Gesamtleistung der an diese Leitunge: 
angeschlossenen Werke bereits nahezu fast 1 Million kW, d i. è 
der Gesamtleistung aller deutschen El.-Werke. 


Von Interesse sind auch zum Schlusse noch einige nähere At 
gaben über die Stromabgabe der Werke, hinsichtlich des Ver: 
wendungszweckes derselben. Wie bereits eingangs hervorgehob" 
wurde, hat im letzten Berichtsjahre die Lichtstromabgabe €" 
wesentliche, fast 50 %ige Zunahme erfahren, wogegen die Anl‘ 
stromabgabe relativ, mit nur 10 %iger Steigerung, zurückgebir“" 
ist. Auch die Licht- und Kraftstromabgabe nach gleiche" 
Tarif hat eine wesentliche Steigerung aufzuweisen und Sit. 
namentlich bei den Grolikraftwerken, an erster Stelle hinsichtii 
des Anteils an der Gesamtabgabe; ein gleiches gilt hinsichtlich = 
Sondertarife, deren Kilowattstundenanteil sich um 6U a 
höht hat. Dagegen zeigt die Bahnstromabgabe eine relativ e 
Zunahme (5 %) gegen das Vorjahr; der Eigenverbrauch der Wert 
schwankt zwischen 2,5 und 4,5 % (gegen 5,5 % i. V.) der gei" 
Stromabgabe und nimmt mit der Werksleisiung zu; auch hier l 
eine Tendenz zur Besserung bemerkbar. 


Zusammenfassend ist das Bild der Entwicklung der reich 
deutschen Werke im letzten Betriebsjahre ein nicht ungün=t? 
obwohl weitgehende Schlußfolgerungen hieraus nach der s 
wärtigen Wirtschaftslage kaum berechtigt sind. Immerhin $Ù 
bei entsprechenden Maßnahmen, namentlich in der Verwendat: 
billiger Betriebskräfte und von sparsamen Verfahren, ZUT e 
nutzung derselben, eine weitergehende Beszerung der Wirt-cb3 


lage erwartet werden, Leop. Rosenbanl 
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Elektromaschinenbau. 


Strom- und Spannungsdiagramme von Synchronmo ü 
r 
asynchronen Anlauf. — Die verschiedenen ee 
keiten dieser Maschinen wurden bereits öfters besprochen. Es soll 
hier nur auf Eigentümlichkeiten ihrer Strom- und Spannungsdia- 
gramme hingewiesen werden. 


Abb. 1. 


1. Volltrommelsynchronmaschinen für asynchro- 
nen Vollastanlauf bei unverminderter Klemmspannung. Zwecks 
Einhaltung einer hüchstzulässigen Blindleistung beim Anlauf wer- 
den an die Synchronmaschine auch jene Anforderungen gestellt, 
die für den Asynchronmotor gelten. Würde man den bei Synchron- 
maschinen üblichen großen Luftspalt beibehalten, wäre das Netz 
während des Anlaufes einer erheblichen Belastung durch wattlosen 
' Strom ausgesetzt (vgl. Abb. 3, gestricheltes Stromdreieck Omn). Es 
wird ein kleiner Luftspalt notwendig und eine Verzerrung des Span- 
nungsvieleckes nebst geringer Überlastbarkeit (Em O:E'K) bei 
Synchronmotorenbetrieb und Phasengleichheit zwischen Netzspan- 
nung und Motorstrom unvermeidlich. (Im vereinfachten Diagramm 
der Abb. 1 ist das auf den Ständer bezogene Stromdreieck ONM und 
das Spannungsdreieck OKE der Synchronmaschine für einen Pha- 
senverschiebungswinkel @ gezeichnet, desgleichen das Stromdreieck 
OPP, für Asynchronmotorbetrieb bei gleicher Wirkleistung. Es 
kann der senkrechte „Abstand des Endpunktes der gesamten Anker- 
feldspannung KE von der Y-Achse als Maß für die Leistung ange- 
sehen werden, und weil sich E bei unveränderlicher Erregung auf 
einem Kreise um O bewegt, ist die Überlastbarkeit des Synchron- 
motors bei einem Phasenverschiebungswinkel @ durch das Verhält- 

nie Fm O : EL näherungsweise gekennzeichnet.) 


Abb. 2. 


2. Einzelpolsyncehronmaschinen für asynehronen 
Anlauf unter Last bei unverminderter Spannung. Auch diese Aus- 
führungsform wird durch den erforderlichen kleinen Luftspalt und 
ungewöhnlich große Ankerfeldspannungen gekennzeichnet. Die 
Überlastbarkeit bei Synchronmotorbetrieb ist hier noch geringer wie 
bei Volltrommelmaschinen, wenn auch nur unerheblich, zufolge des 
großen Polbogens und des dadurch bedingten kleinen Unterschiedes 
zwischen den Höchstwerten der Ankerquer- und Gegenfeldspannun- 
gen. (ImSpannungsdiagramm nach Pichelmayer für Einzelpolmaschi- 
nen (A'bb.2) gelten nunmehr die senkrechten Abstände der Punkte Q 
von der Y-Achse als Maß für die Leistung bei unveränderlicher Er- 
an OK = Klemmenspannung, KS = Ankerstreufeldspannung, 

Q = Höchstwert der Ankerquerfeldspannung, SG = Höchstwert 
der Ankergegenfeldspannung, Sa = Ankerquerfeldspannung und qg 
Ankergegenfeldspannung, entsprechend dem jeweiligen inneren 

asenverschiebungswinkel.) Zu diesen Mängeln gesellt sich hier 


noch die Möglichkeit von Schwierigkei i i 
werfen en chwierigkeiten beim Anlauf und Intritt- 
ieht man bei der Ausführung als Einzelpolmaschi f 
hochbelastetem Anlauf unter voller Spannung ab und bernis mar 
sich mit Teillastanlauf unter verminderter Spannung, wird man bei 
b a En seen Ben der Maschine als Synchron- 
T ın den meisten Fällen auch ein brauchbares Asynch - 
arbeitsdiagramm erzielen (Abb. 3). an 


, Bei der gegenwärtigen Lage der Elektrizitätswirtschaft ist die 
Verbesserung des Netzleistungsfaktors durch vielseitige Verwen- 
dung von Synchronmotoren äußerst erwünscht, trotzdem wird man 
bei Aufstellung von Synchronmotoren mit asynchronem Anlauf die 
geschilderten Eigentümlichkeiten berücksichtigen müssen. K.H. 


Beleuchtung und Heizung. 


Lichttechnische Gesellschaft (Südwestgruppe der Deutschen 
Beleuchtungstechnischen Gesellschaft). Ortsgruppe Karlsruhe. — 
Am 24. Oktober 1922 sprach in der Technischen Hochschule 
Herr Gewerberat Emele über: „Fabrikbeleuchtung und Gesetz- 
zcbung”. Er gab einen Überblick über den augenblicklichen Stand 
der internationalen Fabrikbeleuchtungsgesetzgebung und zog 
einen Vergleich mit der deutschen, wobei er darauf hinwies, daß 
letztere wohl formell sehr knapp wäre, jedoch wirke sie sich durch 
die Tätigkeit der Gewerbeaufsichtsbehörde und durch das Ver- 
ständnis der Betriebsingenieure und Architekten ziemlich gut aus. 
Dem sich geltend machenden Drängen nach einer Verbesserung 
der deutschen Gesetzgebung müsse man verschiedene Überlegun- 
gen in der Richtung entgegenstellen, ob der Zeitpunkt für eine Ver- 
besserung der Gesetzgebung jetzt schon gegeben sei. Politisch ist 
diese Frage wohl zu bejahen, aber die Fülle der neuesten Gesetz- 
gebung bringe es mit sich, daß sie auf Kosten der Qualität gehe. 
Vom volkswirtschaftlichen Standpunkt aus ist der Zeitpunkt nicht 
günstig. Gerade auf dem Gebiet der Hygiene wird es sehr schwer 
sein, die Gesetzgebung, selbst wenn sie noch so gut wäre, auch 
richtig durchzuführen. Außerdem sind die hohen Strom- und 
Kohlenkosten ebenso wie die Beleuchtungskörperkosten augen- 
blicklich für Gedankengänge der Verbesserung der Beleuch- 
tung nicht günstig. Bei der Durchführung einer derartigen Ge- 
setzgebung ist diese in einem nicht geringen Grade abhängig von 
dem Verständnis der in Betracht kommenden Kreise der Arbeit- 
geber und Arbeitnehmer. Das zugängliche Belehrungsmaterial 
sowohl wissenschaftlicher wie populärer Art steckt auf dem Ge- 
biet der Fabrikbeleuchtung noch in den ersten Anfängen. Während 
es z. B. dem einfachsten Schalttafelwärter möglich ist, in das 
innere Leben seines Schaltbrettes und der Maschinenanlage durch 
ausgezeichnet ausgebaute‘ Meßapparate einen Einblick zu gewin- 
nen, sind wir heute in der Beleuchtungstechnik noch nicht einmal 
so weit, daß ein Nichtfachmann einwandfreie Lichtmessungen vor- 
nehmen kann. Das rührt wohl daher, daß sich die wissenschaft- 
liche Entwicklung der Beleuchtungstechnik durch die Grenze des 
bisher technisch Möglichen in anderen Bahnen bewegt hat als in 
denen, die man für eine Gesetzgebung der Beleuchtungshygiene 
braucht. Der Redner geht hierbei auf Beispiele aus dem Gebiet 
der Glühlampenbeleuchtung, wie auch auf Tagbeleuchtung ein 
und sucht klarzulegen: Würde man jetzt schon die Ausarbeitung 
eines Gesetzes in Angriff nehmen, so gäbe das sicherlich nur ein 
Wortgesetz, dessen praktische Durchführung auf Schwierigkeiten 
stoßen würde. 

Überhaupt müsse man sich die Frage vorlegen, ob es richtig 
sei, die formelle Gesetzgebung anzuspannen, oder ob es nicht zweck- 
mäßiger wäre, sich mit Grundsätzen oder Leitsätzen zu begnügen, 
ähnlich wie die Sicherheitsvorschriften des Verbands deutscher 
Elektrotechniker. Sicherlich sind die letzteren ausgezeichnet und 
haben in der Elektrotechnik ohne wesentliche Reibungen eine 
ınustergültige Ordnung geschaffen. Voraussetzung hierzu ist 
allerdings, daß der innere Aufbau dieser Leitsätze hochwertig ist, 
und daß die Vereinigung, die sie geschaffen hat, das nötige An- 
sehen besitzt, um die Leitsätze durchzusetzen. Dieser Weg scheint 
der bessere zu sein. Daher wäre es aber umso wichtiger, ein- 
schend die Qualität derartiger Leitsätze zu prüfen. 

Aufgabe der Zukunft wird folgendes sein: 

1. Die Wissenschaft muß uns ein handliches Photometer geben, 
mit dem auch der Nichtfachmann rasch zuverlässige Licht- 
messungen sowohl für natürliche als auch für künstliche Be- 
leuchtung ausführen kann. 

Die fachtechnischen Institute müssen uns wissenschaftliches 

und populäres Material auf dem Gebiet der Beleuchtungstech- 

nik geben, das zur Belehrung der Öffentlichkeit verwendet 
werden kann. 

3. Das Reichsarbeitsministerium wäre zu ersuchen, die Gewerbe- 
aufsichtsbeamten und die technischen Aufsichtsbeamten der Be- 
rufsgenossenschaften unter Zugrundelegung eines von der deut- 
schen Beleuchtungstechnischen Gesellschaft ausgearbeiteten 
F ragebogens zu Erhebungen über den derzeitigen Stand der 
natürlichen und künstlichen Beleuchtung zu veranlassen. Die 


to 
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Gewerbeaufsichtsbeamten könnten diese Erhebungen auch auf 
den Familienkreis soweit ausdehnen, als z. B. Heimarbeiter 
oder Schlafstellen von Lehrlingen in Betracht kämen. 

4. Die Deutsche Beleuchtungstechnische Gesellschaft muß durch 
populäre Belehrungen die Öffentlichkeit über vernünftige 

Grundsätze der Heim- und Fabrikbeleuchtung orientieren, etwa 

ähnlich wie die Lichttechnische Ausstellung in Karlsruhe im 
März 1922, die in diesem Sinne ausgezeichnet veranstaltet war 
und gewirkt hat. 

Eine Kommission zur Bearbeitung von Leitsätzen sollte ein- 
gesetzt werden, die insbesondere befruchtend auf wissenschaft- 
liche und technische Kreise wirken kann. Im Laufe der näch- 
sten Jahre ließen sich dann sicherlich Leitsätze herausbilden, 
die sich über Gemeinplätze herausheben. 

6. Sobald diese Leitsätze wirklich Bedeutung und Wert gewon- 
nen haben, wäre an die Regierungen des Reichs und der Länder 
heranzutreten mit der Bitte, sie bei ihren Dienststellen durch- 
zuführen und die Gewerbeaufsichtsbeamten zu veranlassen, 
daß ihre Durchführung bei der Bearbeitung von Baugesuchen 
berücksichtigt wird, . 

Die Aussprache, an der sich die Herren Professor Dr. Bunte, 
Dr. Teichmüller, Dr. Eitner und Dr. med. Spuler beteiligten, ließ 


eine erfreuliche allseitige Übereinstimmung mit den Ansichten des 
Redners erkennen. 


Jahresversammlungen, Kongresse, Ausstellungen. 


Die Betriebstechnische Ausstellung in Frankfurt a. M. — Die 
Wanderausstellung des VDI (Arbeitsgemeinschaft deutscher Be- 
triebsingenieure), die bekanntlich seinerzeit ins Leben gerufen 
wurde, um moderne Arbeitsmethoden, Fabrikationseinrichtungen, 
einige leicht verständliche Anwendungen physotechnischer Big- 
nungsprüfung, neuzeitliche Meßinstrumente usw, für die Zwecke 
der metallverarbeitenden Industrie weiteren Kreisen an Hand von 
praktischen Beispielen zugänglich zu machen, war zuletzt von Köln 
nach Mainz gekommen. Der „Verwaltungsausschuß technischer 
Arbeitsgemeinschaften”“ in Frankfurt a. M. hat diese günstige Ge- 
legenheit benutzt, die Ausstellung auch nach Frankfurt zu ziehen. 
Die Ausstellerfirmen haben dort sehr wertvolle Teile ihrer zum Teil 
erst in allerletzter Zeit ausprobierten Fabrikationseinrichtungen 
im Interesse der Allgemeinheit zur Verfügung gestellt. Neben einer 
großen Zahl der verschiedensten Werkzeuge, Einrichtungen und 
Fabrikationsgänge werden anschaulich wirkende Zerreiß- und 
Biegeproben vorgeführt. Auch manches Interessante aus dem Auto- 
und Fahrradbau ist zu sehen. Von den Meßgeräten sind die optischen 
Meßmaschinen beachtenswert, welche schnell und genau bis zu 
einigen Zehntausendstel Millimetern zu messen gestatten. Parallel- 
endmaße z. B. werden mittels des Interferenz-Komparators frei 
von jedem Meßdruck durch Lichtwellen bis zu 0,00002 mm geprüft. 
Aus der elektrotechnischen Industrie ist die Firma Hartmann 
& Braun vertreten mit Werkzeugen zur Herstellung der für ihre 
Instrumente benötigten Spritzgußteile sowie mit interessanten 
Stanzwerkzeugen und Schnitten, Prägewerkzeugen, kompletten 
Spritzeinrichtungen und Formen. Die Voigt & Haeffner A.G. bringt 
die gesamteFabrikation einesDrehschalters für 4A, mit allenLehren, 
Kontrollwerkzeugen und Prüfeinrichtungen, so daß der Werdegang 
des Schalters von der Prüfung der angelieferten Porzellanteile bis 
zum fertigen Schalter vollständig verfolgt werden kann. Im Be- 
trieb wird von dieser Firma die automatische Prüfung der Schalter 
nach den Vorschriften des VDE, eine Silberfadenschneidemaschine 
(aus der Fabrikation der Sicherungspatronen), Vorrichtungen zum 
abfallosen Ausstanzen von Sechskantmuttern, automatisches Ge- 
windeschneiden derselben und anderes gezeigt. Einen Einblick in 
den Bau von Kleinelektromotoren gibt die Firma Bünte & Remnler. 
Die Ausstellung, wirkungsvoll ergänzt durch eine Reihe inter- 
essanter Vorträge, ist als ein neuer Beweis deutschen Könnens und 
deutscher Geistesarbeit anzusehen, und sie dürfte ihren Zweck er- 
reicht haben: den Nachwuchs in den Betrieben, dieStammbelegschaft 
vom Lehrling bis zum Betriebsbeamten, durch den bewirkten Aus- 
tausch der gewonnenen Erfahrungen zu erfolgreicher Weiterarbeit 


zu befähigen im Interesse des Wicederaufba 
schaft. Ka. 


Hauptversammlung des Deutschen Schutzverbandes der freie 
technischen Berufe. — Am 30. IX. 1922 fand in Düsseldorf inter 
Vorsitz von Dipl.-Ing. Lunow, Essen, die Hauptversammlung 
des Deutschen Schutzverbandes der freien technischen Berufe statt 
dieses Verbandes, der seit Jahren die Interessen der Angehörigen 
der freien technischen Berufe (Ingenieure, Landmesser, Archi- 
tekten, Chemiker, nebenher in neuerer Zeit auch die der Bücher- 
revisoren und anderer Sachverständiger, die den Gerichten und 
sonstigen Behörden Dienste leisten) zu vertreten, unzulässige Kon- 
kurrenz auszuschalten und der Wirtschaftslage angcpaßte Gebühren 
durchzusetzen, sichbemüht. InseinemGeschäftsbericht führte B 
Schubert, Düsseldorf, aus, d Es 


aß z. Z. die Mehrz: 3 s 
gruppen dea Bundes Deutscher Architekten ee 


gehören, Der korporative Beitritt des BDA dü 
$ : i J: ürft ächs 
erfolgen. Z. Z. gehören 950 BDA-Architekten dem 


Auch der Verband Deutscher Gutach : m 
= > : 2 t i 3 x SN 
Grund der in Dortmund im an en (YDG) ist auf 


EN: gefußte <chlüs 
seinen rd 400 Mitgliedern korporativ Bi Beschlüsse mit 


us unserer Wirt- 


Der DSV hatte sich mit einer Eingabe vom 10. VI. 1922 an den 
Reichsschatzminister gewendet, um gegen die vom Reichsverkehr«- 
minister seinen Beamten freigegebene nebenamtliche Beschäf- 
tigung, welche die Angehörigen der freien, technischen Berufe 
gerade in heutiger Zeit in ihrem Erwerbsleben empfindlich schi- 
digt, Protest zu erheben. Leider stellte es sich dabei heraus, daß 
der Standpunkt des Reichsverkehrsministers vom gesamten Staats- 
ministerium geteilt wurde. 


Inzwischen hat eine Sitzung des Gesamtministeriums stait- 
gefunden, in welcher die Anerkennung der Gebührenordnung der 
A.u.l. erfreulicherweise prinzipiell beschlossen wurde. Es müssen 
jedenfalls alle interessierten Kräfte zusammengefaßt, und es mub 
jede Eigenbrödelei vermieden werden, wenn weitere Erfolge 
erzielt werden sollen. Alle Organisationen der freien technischen 
Berufe wurden für die Frage interessiert und haben eich auf den 
Abwehrstandpunkt des DSV gestellt. Auch die für die Interessen 
der freien technischen Berufe gewonnenen Reichstagsabgeordneten 
sind tätig gewesen, und werden diese Frage im Reichstag ver- 
treten. Es muß verhindert werden, daß etwa die Parteipolitik in 
dieser Frage mitspricht. 


Weiter hat sich der DSV an dem Entwurf zur Errichtung 
einer Reichskammer der freien technischen 
Berufe beteiligt, über den allerdings noch keine Entscheidung 
getroffen wurde. Mitgewirkt wurde auch an der Bearbeitung de: 
Reichsarbeitsgesetzes, an dem seit dem 1. X. 1% 
geltenden Reichsarbeitsnachweisgesetz'), welche: 


Besserungen der Verhältnisse erzielen soll, ohne unerträglich 
Härten zu bedingen, 


Die Einführung der Geb.-O. der A.u.l., der Gerichte und andere 
Behörden bisher häufig ablehnend gegenüberstanden, ist jetzt z. T. 
durch die Haltung einiger Handelskammern, welche 
diese Sätze als „üblichen Preis“ anerkennen, eingeführt bzw. 
anerkannt worden. Ebenso die Geb.-O. der vereidigten Landmesser, 
der Chemiker, der Nahrungsmittelchemiker und die der Bücher- 
revisoren. Bei diesen Bestrebungen hat die seit 1918 bestehende 
Verbandszeitschrift des DSV „Die freie Technik“, welche 
sich als Sprachorgan der freien technischen Berufe ausgebildet 
hat, mitgeholfen. Ihre Aufrechterhaltung fordert bei den heutigen 
hohen Papier- und Druckpreisen hohe pekuniäre Opfer seitens der 
Mitglieder, die aber unbedingt gebracht werden müssen, wenn Er- 
folge erzielt werden sollen. Die Zeitschrift erscheint bei der Ver- 


kehrsverlag G. m. b. H., Düsseldorf, Collenbachstr. 19, in einer 
Auflage von z. Z, rd 3000 Stück. 


Die Rechtsschutzabteilung und diejenige für Ver- 


sicherungen des DSV haben relativ günstige Erfolge erzielt 


Die erste Abteilung hat in 112 Prozessen unbefugte Konkurrenzer 
bekämpft. 


Der von Baurat Schubert erstattete Bericht über die Fi- 
nanzen des DSV ergab für 1921 an Einnahmen 163,96 M, an 
Ausgaben 167,558 M, also eine kleine Unterbilanz, die sich abe! 
für die Zukunft durch erhöhte Erträgnisse der Zeitschrift zum Ver- 
schwinden bringen lassen wird. Zu diesem Zweck muß der laše- 
ratenwerbung seitens aller Mitglieder erhöhte Aufmerksamkeit ge 
widmet werden. Bei Aufstellung des Haushaltungsplane: 
mußte darauf Rücksicht genommen werden, daß die bisherige An 
der Bureauhaltung aus verschiedenen Gründen nicht fortgeset? 
werden kann. Es sind neue Räume mit Einrichtungen und Per 
sonal beschafft worden, was natürlich den Haushaltungsplan erbeb- 
lich belastet. Auch die Frage des Fortbestandes der Verband: 
zeitschrift beeinflußt den Haushaltungsplan, ohne daß sich die 
Verhältnisse für die nächste Zukunft genau voraussehen last. 

a aber mit dem Fortbestande der Zeitschrift die Arbeitsmöglic- 
keit des Verbandes steht und fällt, so beschloß die Versamnlun 
nach längerer Debatte, dem Verlag der Zeitschrift gegenüber die 
Verpflichtung zur Übernahme jeglicher Kosten zu übernehme 
Erwähnt sei bei dieser Gelegenheit, daß durch den korporative 
Beitritt mehrerer Verbände diese ihre eigenen Vereinszeitschrift? 
eingehen lassen können, und jetzt das Verbandsorgan für Ver 
Ööffentlichungen benutzen. Vor der Hauptversammlung tagten Ver 
n der angeschlossenen Vereine, die in Gebührenfragen beor 

ers bewandert sind, und stellten eine Gebührenordnunt 
Br „Abschätzung von Grundstücken, Gebixı 

abrikeinrichtungen usw. auf, die gemeinsam mit dem AGO uk" 
arbeitet als einheitliche Norm festgelegt und gerichtlich et?” 
tragen werden soll, Kurt Perlewiti 


Verschiedenes, 

Dr rer — Am 7. XII. beging die Fabrik isolierte! 
weh elektrischen Zwecken (vormals. 
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ganzen Konzern über 2000 Beschäftigte und ein Aktienkapital von 
104 Mill. M. 1905 erwarb die Gesellschaft die Firma W. & A. 
Naumann und 1911 die insbesondere wegen ihrer internationalen 
Beziehungen wichtige, von Geheimrat M. Aron 1899 errichtete, 1918 
in eine Aktiengesellschaft umgewandelte „Ariadne“ Fabrik isolier- 
ter Drähte, Berlin. Eine wegen Druckerstreiks im Erscheinen ver- 
zögerte Denkschrift, auf die einzugehen wir wohl noch Gelegenheit 
haben, schildert , wie wir hören, den stetigen Aufstieg der auch im 
Ausland wohlbekannten Jubilarin. 


Preise der Patentschriften. — Vom 14. XII. ab beträgt der Preis 
einer Patentschrift für das Inland, Danzig und Österreich 
200 M, für das übrige Ausland 2000 M. 


Energiewirtschaft. 


Zur Elektrizitätsversorgung Dänemarks. — Infolge eines Ab- 
kommens arbeiten jetzt auf Seela nd das Hochspannungswerk der 
Elektrizitäts- und Straßenbahn-A. G. von Nordseeland, das genossen- 
schaftliche Hochspannungselektrizitätswerk von Nordwestseeland 
und das der Elektrizitäts-A. G. von Südostseeland zusammen. Das 
Werk in Nordseeland besitzt bei Kamstrupinder Nähe von Ros- 
kilde eine Verzweigungs- und Transformatorenstation von 50 kV, 
durch die eine direkte Verbindung mit Helsingör und mit der Trans- 
formatorenstation bei Lyngby nahe Kopenhagen geschaffen wor- 
den ist. Das Hochspannungswerk von Nordwestseeland hat dorthin 
von seiner ZentraleinSviningeeine 50 kV-Leitung legen lassen 
und damit eine Verbindung mit der früher von ihm zwischen Svin- 
inge und Kalundborg (an der Westküste Seelands) gebauten 
50 kV-Linie hergestellt. Von Kalundborg aus kann ferner auch elek- 
trische Arbeit unter 50 kV verteilt werden, und die Transformat 'r- 
anlage in Kamstrup gestattet, dem westlichen Teil des Versorgung s5- 
kreises von Nordseeland Elektrizität unter einer Spannung voı 
10 kV zuzuführen, ebenso dem nördlichsten Teil des Gebietes voı 
Südostseeland. Die bezügliche Leitung ist indessen größtenteils 
schon jetzt für 50 kV gebaut. Infolge dieser Verkupplungen besteht 
die Möglichkeit, den Betrieb sehr wirtschaftlich zu gestalten. Das 
Elektrizitätswerk von Nordseeland kann überdies den beiden 
anderen schwedische Elektrizität zu Zeiten liefern, wo deren Be- 
lastung verhältnismäßig groß ist. Da es schon seit mehreren Jahren 
Verbindung mit den Zentralen in Kopenhagen und Fredriksberg hat, 
sind somit die fünf größten Elektrizitätswerke Seelands in der Lage, 
zusammenzuwirken. Ws. l 


Aus der schwedischen Elektrizitätswirtschaft. — Zu den ver- 
schiedenen Kraftwerken der Sydsvenska Kraft A. B?) am 
Laga wird sich in Kürze die neue an demselben Fluß gelegene Zen- 
trale bei Skogaby gesellen. Mit ihr, die 15000 PS liefern kann, 
bringt das genannte Unternehmen seine Leistungsfähigkeit auf 
47 000 PS, und diese dürften vorläufig genügen, um den besonders 
bei der ländlichen Bevölkerung sehr erheblichen Bedarf an elek- 
trischer Arbeit in ihrem Absatzbereich zu decken. Bei dem neuen 
Werk hat man durch Zusammenfassen verschiedener Strom- 
schnellen ein Gefälle von 14 m erzielt. Der Anlage lassen sich 
maximal 100 m?/s zuführen, doch wird diese Wassermenge nur in 
Ausnahmefällen verbraucht. Das 250 m lange Wehr ist in Granit 


D) Vgl. „ETZ“ 192', S. 10. 


und Beton hergestellt, der Zulaufkanal hat eine Länge von 500 m, 
ist 7,2 m breit, stellenweise 14 m tief und teilweise im Felsgestein 
ausgesprengt. Die von einer schwedischen Firma gelieferten drei 
Zwillingsturbinen mit horizontaler Achse ergeben bei voller Be- 
lastung je etwa 5000 PS. Die im Freien errichtete Schalt- und Ver- 
teilungsstation liegt an dem 1200 m langen Ablaufkanal, dessen 
Herstellung sehr erhebliche Arbeit verursacht hat; die von ihr aus- 
gehenden Leitungen stehen mit dem übrigen Netz der Sydsvenska 
Kraft A. B. in Verbindung. — Am 1. IX. konnte das Elektri- 
Zitätswerk Stockholm die Feier seines 30-jährigen Be- 
etehens begehen. Ende 1921 speiste es 1,291 Mill. Glühlampen und 
davon 1,244 Mill. Metalldrahtlampen, die Zahl der angeschlossenen 
Zähler betrug rd 0,104 Millionen. Abgesehen von einem Teil der 
0,1 Millionen in der schwedischen Hauptstadt vorhandenen Wohnun- 
zen, der für eine Versorgung mit elektrischer Arbeit nicht in Be- 
tracht kommt, sind nahezu alle mit elektrischem Licht versehen. 
1918 erhielt Stockholm ein eigenes Wasserkraftwerk, die Stadt ver- 
fügt aber außerdem noch über weitere Gefälle, die sich nach Be- 
darf ausbauen lassen. Als das Elektrizitätswerk seine Tätigkeit 
aufnahm, kostete der Strom 80 Öre/k\Wh, ein Preis, der bis kurz vor 
dem Kriege allmählich auf 30 Öre gesunken war, z. Z, aber wieder 
50 Öre ausmacht, doch hofft das Werk, ihn demnächst auf 40 Öre 
herabsetzen zu können. Man erwartet viel von dem Verbrauch 
elektrischer Arbeit in Küchen und Bäckereien; das Werk hat selbst 
einen elektrischen Herd konstruiert, der aussichtsreich 
erscheint und ihm bei allgemeiner Einführung einen vermehrten 
Absatz von etwa 200 Mill. kWh bringen könnte. Ws. 


Die Kirner Steinkohle als Wärmekraftquelle für die Elektrizi- 
tätsversorgung der südlichen Rheinprovinz. — Ing. Dr. Kraetzer 
entwickelt ausführlich das Projekt eines mit dem genannten Heiz- 
stoffe betriebenen Kraftwerks. Die den Kirner Steinkohlenberg- 
werken H. W. Rothe gehörigen Grubenfelder erstrecken sich über 
insgesamt 6,6 Mill. m? und zerfallen in zwei Flöze, wovon das Haupt- 
flöz in einer Mächtigkeit von 0,6 bis 1 m einen Kohlengehalt von 
3,27 Mill. m? besitzt, die bei einem durchschnittlichen spezifischen 


Gewicht von 1,5 4,875 Mill. t Kohle enthalten, während das Nebenflöz 


18 bis 42 cm mächtig ist und 1,47 Mill. m? von 1,2, d. h. 2,088 Mill. t 
aufweist, so daß sich ein Gesamtvorrat von 7 Mill, t zugrunde legen 
läßt. Der Aschengehalt dieser Kohle beträgt bis 47 %, der Heizwert 
etwa 4000 W. E.; durch Handseparation kann die Asche auf 9% 
herabgedrückt werden, was den Heizwert auf über 5000 W.E. zu 
steigern vermag. Bei der Vergasung im Drehrostgenerator ließ sich 
eine Gasausbeute von 35 m? je 1 kg Kohle gewinnen. Nach den 
weiteren Berechnungen des Verfassers ist sowohl bei der direkten 
Verheizung als auch bei der Vergasung zur Erzeugung von 1 kWh 
ein Verbrauch von 3kg dieser Kohle erforderlich. Die weiter in Aus- 
sicht genommene Versorgung des Gebietes von Trier bis Bingen 
macht eine Jahresproduktion von 24 Mill. kWh notwendig, also einen 
Kohlenaufwand von 72000 t im Jahre. Danach würde der vorhan- 
dene Vorrat von 7 Mill. t zur Kraftlieferung für 100 Jahre aus- 
reichen, wobei eine mittlere Tagesförderung von 200 t und eine 
mittlere tägliche Energieerzeugung von 65 800 kWh angenommen 
wird. Die Kosten für die Anlage des Kraftwerks mit Vergasungs- 
einrichtung werden mit 80 Mill, M berechnet, woraus sich je 1 kWh 
ein Preis von 169,7 Pf ergibt. Nach der Angabe des Verfassers kann 
diese an sich geringwertige Kohle dabei noch bequem mit der Braun- 
kohle konkurrieren. E. Börnstein 
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Nachtrag zum Sitzungsbericht vom 21. März 1922.) 


Diskussion zum Vortrag 
„Der heutige Stand der Überspannungsfrage‘“?) 
des Herrn Chefelektriker J. Bie rmanns. 


(Schluß von S. 1517.) 


Schlußwort von Herrn J. Biermanns: Die auf meinen Vortrag 
hin gebrachten Erwiderungen sind so reichhaltig, daß ich nur auf 
die wesentlichsten Punkte eingehen kann. 


Wenn Herr Schrottke die Beurteilung des Wertes von Über- 
spannungsschutzapparaten auf Grund der Ergebnisse theoretischer 
Betrachtungen bemängelt und sich in der Hauptsache auf die prak- 
tischen Erfahrungen stützen will, so möchte ich hier doch vor 


1) Vgl. „ETZ“ 1922, S. 675. 


2») Vortrag Bierma si u x 
Sehrettke 1922, S. Du uns siehe „ETZ“ 1922 S. 305 u. 344 Gegenreferat 


einer allzu einseitigen Bevorzugung des Wertes praktischer Er- 
fahrungen warnen. Denn diese stehen uns selten in so abgerundeter 
Form zur Verfügung, daß sie eine absolut eindeutige Beurteilung 
gestatten. Meistens wirken in der Praxis eine ganze Reihe von ver- 
schiedenen Umständen zusammen, deren Einfluß nur schwer von 
einander zu trennen ist und daher kommt es auch, daß die Beurtei- 
lung ein und desselben Schutzapparates in verschiedenen Anlagen 
eine oft gerade gegenteilige ist. Ferner ist man fast nie in der 
Lage, nach angeblich guter Bewährung eines Schutzapparates den 
Gegenversuch anzustellen, da die Betriebsleiter aus begreiflichen 
Gründen sich weigern, ihre Anlagen zu Experimenten zur Ver- 
fügung zu stellen. So kommt es dann auch, daß Schutzapparate sich 
durch Jahrzehnte hindurch halten konnten, die später einer ernsten, 
wissenschaftlichen Prüfung nicht standhalten konnten und, sobald 
durch Bekanntgabe der Ergebnisse derselben der Bann gebrochen 
war, auch ziemlich bald von der Bildfläche verschwanden. Ich 
möchte hier nur an die zahllosen Überspannungsschutzeinrich- 
tungen erinnern, die vor etwa 10 Jahren noch allgemein in Gebrauch 
waren und heute fast vollständig verschwunden sind. 

Der von Herrn Schrottke erwähnte Fall der durch 8 Hörner- 
ableitersätze geschützten 80000 V-Station widerspricht nicht im 
geringsten meinen auf Grund von theoretischen Betrachtungen ge- 
machten Ausführungen. Da jeder Dämpfungswiderstaud pro Phase 
8000 Q betrug, ergibt sich ein resultierender Dämpfungswiderstand 
von 1000 Q pro Phase, der in der Größenordnung des Wellenwider- 
standes der im vorliegenden Falle mit 3m Phasenabstand gebauten 
Freileitung liegt. Das war aber gerade die Bedingung, die ich in 
meinen Ausführungen als für eine ausreichende Schutzwirkung 
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erforderlich bezeichnet hatte. Nun ist jedoch gerade der vorliegende 
Fall ein Schulbeispiel dafür, daß das Heil in der Überspannungs- 
frage nicht in einer Häufung von Schutzapparaten zu suchen ist, 
die, wenn man nur genügend Geld aufwendet, schließlich doch einmal 
zu einer Schutzwirkung führen müssen, sondern daß es zweck- 
mäßiger, weil meistens viel billiger, ist, die Anlage von vornherein 
so zu proiektieren bzw. zu bauen, daß Überspannungen möglichst 
gar nicht erst entstehen können. Die Berührung der Drähte der 
80 kV- mit denen der 100 kV-Anlage war nämlich dadurch zustande 
gekommen, daß beide Leitungen auf ein und demselben Mast ver- 
legt waren, wobei die ältere 80 kV-Leitung in Kupfer, dagegen die 
100 kV-Leitung in Reinaluminium verlegt war. Bei einer Fluß- 
kreuzung kamen nun die Drähte beider Leitungen unter dem Ein- 
fluß starker Winde infolge ihrer verschiedenen Schwingungsdauer 
zum Zusammenschlagen und führten zu der von Herrn Schrottke 
erwähnten Überspannung von 190 kV gegen Erde. Nachdem das den 
Fluß kreuzende Stück der zweiten Leitung vor 4 Jahren ebenfalls 
in Kupfer verlegt wurde, sind die Störungen in der Zentrale voll- 
ständig verschwunden. Sie wurden also durch eine Maßnahme be- 


seitigt, deren Kosten verschwindend sind im Vergleich zu den An- 
lagekosten der & 000 V-Hörnerableitersätze. 


Vor der Unterschätzung der schädlichen Wirkung von kurz an- 
dauernden, aber hohen Spannungsstößen möchte ich aufs dringendste 
warnen. Einmal ist zu beachten, daß jede Überbeanspruchung eines 
festen Isoliermaterials ihre dauernden Spuren hinterläßt und daß 
die Einzelwirkungen sich mit der Zeit summieren, so daß doch nach 
genügender Zahl von Wiederholungen ein Durchschlag zustande 
kommen wird. So möchte ich nur daran erinnern, daß in einem 
Pariser Museum ein Glaswürfel aufbewahrt wird, der in Luft durch 
eine große Reihe von Spannungsstößen durchschlagen wurde. Fer- 
ner sind feste Isoliermaterialien gar nicht so unempfindlich gegen 
kurzzeitige Spannungsbeanspruchungen, als man im allgemeinen 
annimmt und Versuche haben eine ganz auffallend schädliche Wir- 
kung von kurzzeitigen Spannungsstößen ergeben, die bei der Dauer- 
beanspruchung mit technischem Wechselstrom bei weitem nicht 
erreicht wird. Wenn also der „moderne“ Überspannungsschutz nicht 
bei jedem kurz dauernden Überspannungsstoß wirken soll, so tut 
man gut, die zu schützenden Maschinen von vornherein so zu iso- 
lieren, als wenn dieser Überspannungsschutz nicht vorhanden wäre. 
Aus den erwähnten Gründen ist es auch unzulässig, sich darauf zu 
verlassen, daß bei mehrfachem Vorübergang einer Wanderwelle 
an einem Hörnerableiter diese allmählich auf zulässige Werte her- 
abgedrückt wird. Wenn bei höheren Betriebsspannungen die Über- 
spannungen bei Gewittervorgängen eine im Bereiche der jetzt ange- 
wandten höchsten Betriebsspannung liegende Grenze haben, so 
heißt das doch, falls man sonstige Überspannungen durch richtige 
Projektierung der Anlage vermeidet, daß die Vermeidung des Hör- 


nerschutzes bei diesen höheren Spannungen durchaus gerecht- 
fertigt ist. 


Es ist richtig, daß der Dämpfungswiderstand der Hörnerableiter 
einen gewissen Wellenwiderstand besitzt und daß man streng ge- 
nommen bei der Betrachtung der Schutzwirkung nicht nur an die 
Wirkung des Ohmschen Widerstandes allein, sondern auch an den 
Einfluß des Wellenwiderstandes zu denken hat. Nun kommt es aber 
nicht auf den allerersten Verlauf der abgeleiteten Überspannungs- 
wellen. sondern darauf an, wie sich der Ausgleichsvorgang im ganzen 
abspielt und dafür ist nicht so sehr der Wellenabstand maßgebend, 
als die Gesamterdkapazität des Dämpfungswiderstandes, und diese 
ist doch so geringfügig gegenüber den Kapazitäten, die man bei 
Schutzkondensatoren vorschreibt, daß eine nennenswerte Schutz- 


wirkung der Kapazität des Dämpfungswiderstandes nicht anerkannt 
werden kann. 


Die von Herrn Schrottke erwähnte Zahl von 200 000 bisher ge- 
lieferter Hörnerableiter beweist freilich für heutige Verhältnisse 
nicht allzuviel. Es ist bekannt, daß man früher mangels genügen- 
der Erfahrungen die Anlagen mit wesentlich geringerer Sicherheit 
als heute gebaut hat und daß ınan die zahllos aufgetretenen Störun- 
gen, da dies für die Erbauer die bequemste Entschuldigung wär, 
auf Überspannungen zurückführte, denen man eine geradezu phan- 
tastische Höhe nachsagte. Es ist dies eine Methode, die übrigens 


auch heute noch vielfach angewandt wird und wenn ein Transfor- 


mator nicht gerade vom Wagen gefallen ist, sind viele geneigt, in 
allen anderen Fällen vorgekunmene Defekte auf Überspannungen 
zurückzuführen, während meist die Ursache ganz wo anders zu 
suchen ist. Nachdem man im Laufe der Jahre die elektrische Sicher- 
heit der Anlagen ständig erhöht hat, sind die „Überspannungs- 
schäden“ ganz auffallend zurückgegangen und ebenso sinkt auch 
ständig die Zahl der verwendeten Überspaunungsschutzapparaäte. 

Daß die von Herrn Schroftke angegebenen Zahlen für den Preis- 
vergleich des Hörnerschutzes mit den Anschaffungskosten eines 
""ransformators etwas niedriger als die von mir angegebenen W erte 
liegen, hat seinen Grund darin, daf Herr Schrotike vermutlich die 
Gebäudemehrkosten nicht berücksichtigt. Der Schntz mit Emaille- 
wilerständen, der wegen des hohen Dämpfungswiderstandes mehr 
unter die Kategorie der „Überspannungsanzeiger fällt, darf hier 
wohl übergangen werden. 

Zur Vermeidung von Irrtümern möchte ich jedoch nochmals 
betonen, daß ich den Hörnerableiter nur dann ablehne, an ei 
dureh bessere Schutzvorkehrungen, beispielsweise Erdschlußspulen, 
ersetzt wirt. 


28. Dezember 19%. 
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Der neue Überspannungsschutzapparat der SSW, bei dem im 
ersten Moment ein niedriger Dämpfungswiderstand eingeschaltet 
wird, der sich nach kurzer Zeit wieder unter Öl abschaltet, besitzt, 
da er ebenfalls Hörner verwendet, den dem bisherigen Hörner- 
ableiter gemeinsamen Nachteil des großen Platzbedarfs. Ein stich- 
haltiger Grund für die Verwendung zweier verschiedener Wider- 
standsstufen ist allerdings nicht einzusehen; denn wenn die eins 
Stufe ausreichend ist, ist die andere zum mindesten überflüssig, Ich 
möchte hier nur an die früher vielfach verwandte und jetzt voll- 
ständig in Vergessenheit geratene Unterteilung des Hörnerschutze: 
in Grob- und Feinschutz erinnern. Die an Hand der gezeigten Os- 
zillogramme angestellten Vergleiche mit dem Bendmann-Apparst, 
die beweisen sollen, daß der Bendmann-Apparat Überspannungen 
erzeugt, kann ich nicht gelten lassen. Man kann zu solchen Ver- 
suchsergebnissen nicht Stellung nehmen, wenn nicht die näheren 
Umstände und Daten des ganzen Versuchs bekannt sind und da diese 
mir bis jetzt von Herrn Schrottke nicht zur Verfügung gestellt wor- 
den sind, muß ich die Schlußfolgerung des Herrn Schrottke zurück- 
weisen. Wir wissen ja alle, daß man gerade auf dem Gebiet de 
Überspannungsschutzes durch Experimente das beweisen kann, wa: 
man will, wenn man nur die Versuchsanordnungen geschickt genug 
wählt; einen Beweis für diese Behauptung, der freilich die Petersen- 
spule betrifft, hat uns Herr Schrottke selbst erbracht. | 


Schutzdrosselspulen ergeben, wie vonder AEG ausgeführteVer- 
suche bewiesen haben, Resonanzerscheinungen an den Eingangs- 
spulen der Transformatoren, wenn nicht durch eine Widerstands- 
überbrückung (Camposspulen) Abhilfe geschaffen wird. Die er- 
wähnten Versuche erstreckten sich auf Spulen der verschiedensten 
Bauart. Es wurden sowohl Spulen aus Runddraht, als solche au: 

25 mm breitem Flachband verwendet und die Versuche hatten gan? 
eindeutig in allen Fällen dasselbe Ergebnis. Auch eine Verrine- 4 
rung der Isolation der Flachbandspulen, um die Windungskapazität | 
weiterhin zu vergrößern, hatte keinen Erfolg, sondern die Resonanz- 
erscheinungen waren nur durch Überbrückung der Spulen mit einen 
passenden Ohmschen Widerstand zu unterdrücken. Als sehr günstig 
erwies sich dabei, daß Widerstände mit verhältnismäßig hohem 
Ohmwert, die keine wesentliche Beeinträchtigung der abflachenden 
Wirkung der Drosselspulen gegenüber Sprungwellen ergaben, voll- 
ständig genügten. Der Einfluß der Windungskapazität dürfte eich 
wahrscheinlich erst bei Flachbandspulen bemerkbar machen, deren 
Breite in der Größenordnung des Durchmessers der Spule liegt. 

Es ist richtig, daß man bei passender Wahl der Induktivität der 
Schutzdrosselspule auch bei fehlender Widerstandsüberbrückung 
Resonanzüberspannungen vermeiden kann, u. zw. ist dies im allze- 
meinen erst der Fall bei Drosselspulen mit einer Induktivität in der 
Größenordnung von 5 M-H. Es ist jedoch unzulässig, sich auf eine 
ganz bestimmte Abstimmung der Spule auf die zu schützende Wick- 
lung zu verlassen; denn im praktischen Betriebe wird man sich nit 
mit Sicherheit darauf verlassen können, daß diese Abstimmung, dit 
ziemlich empfindlich ist, auch immer eingehalten wird. | 

Wenn Herr Schrottke die Tatsache, daß wir aus dem Ergebn- 
der von uns angestellten Untersuchungen lediglich die Konsequenzen 
gezogen haben, als schwankende Meinung hinstellt, die nicht auf div 
starke Stütze praktischer Erfahrungen deute, so setzt er sich dami 
in Gegensatz zu unserer Auffassung. Wir sind jedenfalls stets be- í 
reit, aus den Ergebnissen unserer Versuche, die in diesem Falle vil- 
lig eindeutig waren, die praktischen Folgerungen zu ziehen um die 
von uns beratene Kundschaft darüber aufzuklären, wobei das finan- 
zielle Interesse unbedingt hinter dem technischen Interesse zurück- 
zustehen hat. Der von Herrn Schrottke angegebene prozentual 
Preis der Schutzdrosselspule von 8 % stimmt mit den von mir ang” 
zebenen Werten überein. Bei niedrigeren Stromstärken verwende! 
Herr Schrottke geringere Induktivitäten und kommt infolgedes>et 
natürlich auch zu wesentlich niedrigeren Preisen. 

Wenn Herr Schrottke erwähnt, daß Blitzseile auf Holam 
für die Anlagen eher schädlich als nützlich sind, so gebe ich ihm 5 f 
ständig recht. Es ist bekannt, daß viele Anlagen Holzmasten vt 
wenden, wobei die Traversen nicht geerdet sind, so daß Erdschlüst 
so gut wie unbekannt sind, da der Erdschlußstrom keine Riek ' 
zu Erde vorfindet. Zu einer anderen Auffassung der Schutz#l! x 
des Blitzseiles kommt man jedoch, wenn man nicht nur an den Dt En 
der Anlage selbst, sondern auch an den der Bewohnerschaft en 
derselben umfaßten Gebietes denkt. Mir stehen Erfahrungen © 
ausgedehnten Überlandzentrale zur Verfügung, in deren DEN 
einem Jahre 27 Todesfälle durch den Defekt von Isolatoren, Sn, 
sacht wurden. Infolge fehlender Erdung der Traversen i pen 
insbesondere die bei Werkreuzungen vorgeschriebenen êlse 
Maste bei Erdschlüssen den ganzen Erdschlußstrom an ie 
Die sieh daraus ergebende Schrittspannung in der Umge Rabe 
Mastes war, wie Nachmessungen ergaben, so groß, daß die leder 
ten Todesfälle ohne weiteres zu erklären sind. An die R 
Eisenmaste können natürlich auch durch anhaltendes heen if 
feucht gewordene hölzerne Maste treten. Wir haben es en und 
einem Überspannungsschufz zu tun, der auf Kosten von zu je 
Gesundheit der Anwohnerschaft geht und damit denn o auch fü 
erkauft ist. Von großer Bedeutung ist ferner das Erdsel gerüst 
die Erdung von Eisenmasten in durchweg mit solchen  anpant* 
ten Anlagen. Es wird vielleicht nicht so sehr_als ee einer eit” 
schutzmittel betrachtet, denn als Mittel zur Erzielung das Er! 
wandfreien Erdung der Bisenmaste. Dabei ziehe ich = in viele“ 
seil auf der Spitze der Maste zu verlegen. Denn man wir 
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Fällen eine Blitzableiterwirkung erhalten, selbst wenn sich der 
Hauptblitz, wie Herr Schrottke aus den von ihm gezeigten Photo- 
graphien folgert, verzweigen sollte, da die Gefährdung der Leitung 
durch Zweigentladungen des Blitzes immer noch geringer ist als die 
durch den Hauptblitz. Bei der theoretischen Berechnung der Schutz- 
wirkung von Blitzseilen kommt es übrigens auf die Bestimmung 
der mittleren Wirkung an, da die kleinen, durch die Maste hervor- 
gerufenen Unstetigkeiten bei der großen Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit elektrischer Störungen keine Rolle spielen. 

Meiner Meinung nach ist die Erdschlußfrage durch die Erd- 
schlußspule in Verbindung mit der Erdschlußauslösung als restlos 
gelöst zu betrachten, soweit man von einer restlosen Lösung in der 
Technik überhaupt sprechen kann. Die Erdschlußspule beseitigt 
vorübergehende Erdschlüsse und beschränkt die Stromwirkungen 
bei Dauererdschlüssen oder intermittierenden Erdschlüssen so weit, 
daß die Erdschlußauslösung den fehlerhaften Leitungsteil abschal- 
ten kann, bevor schädliche Nebenwirkungen aufgetreten sind. So 
sehr man auf anderer Seite bemüht ist, Petersens Verdienste zu 
schmälern, so möchte ich doch einmal ausgesprochen haben, daf Pe- 
tersens Verdienst darin besteht, daß er auf die Möglichkeit der Kom- 
pensierung des kapazitiven Erdschlußstroms durch Drosselspulen 
hingewiesen hat. Es handelt sich bei ihm also um eine Erfindung 
von grundlegender Bedeutung und das, was Herr Schrottke ledig- 
lich als eleganten Beitrag zur Lösung der Erdschlußfrage gewertet 
wissen will, ist die besonders einfache Ausbildung der für die Ver- 
wirklichung der Petersenschen Idee in Anwendung gebrachten 
Hilfsmittel. Es ist doch merkwürdig, wie schwer es den Deutschen 
immer noch fällt, die Verdienste ihrer Landsleute anzuerkennen 
und als höchst bedauerlich muß ich es bezeichnen, daß Herr Schrottke 
in diesem Zusammenhange auf amerikanische Meinungsäußerungen 
zurückgreift, die als alles andere als objektiv zu bezeichnen sind. 

Die Versuche von Cornvell und Evans, veröffentlicht im J. A. 
E. E. vom Februar 1922, sind ein Schulbeispiel für die bei früherer 
Gelegenheit von mir aufgestellte Behauptung, daß man durch Ver- 
suche alles das beweisen kann, was man nur will. Zunächst ist zu 
bemerken, daß die Autoren das ganze Problem von einem falschen 
Standpunkt aus betrachten, indem sie ihre ganzen Untersuchungen 
von vornherein auf den Vergleich zwischen direkter Erdung des 
Nullpunktes und Erdung desselben über eine Petersen-Spule ein- 
stellen. Es ist natürlich klar, daß die Petersen-Spule das Auftreten 
der verketteten Spannung an den ungeerdeten Phasen nicht vermei- 
den kann. Andererseits verhindert sie aber die bei geendetem Null- 
punkt stets mit einem Erdschluß verbundenen Kurzschlüsse. So- 
lange in Deutschland die Erdung des Nullpunktes nicht zugelassen 
wird, wird dieser Vergleich für uns auch vollständig gegenstands- 
los. Die Versuche wurden mit völlig unzulänglichen Mitteln aus- 
geführt. Da keine passende Erdschlußspule vorhanden war, wurde 
eine eisenlose Drosselspule zu Hilfe genommen, für die die Span- 
nung erst zweimal transformiert werden mußte. Die hierfür be- 
nutzten Transformatoren, die je die dreifache Leistung der Erd- 
schlußspule hatten, waren um ca. 15 % übersättigt. Die Folge da- 
von war natürlich eine ziemlich spitze Kurvenform des Stromes in 
den OÖszillogrammen, über die die Verfasser sich noch obendrein 
wundern. Ferner bedingte die Anordnung große Zusatzverluste. 
so daß selbst bei trockenem Wetter der Erdschlußstrom eine Watt- 
komponente von etwa 20% enthielt. Trotzdem erfolgte bei Ver- 
stimmung von +7% und — 44% noch funkenlose Löschung des 
Erdschlusses. Daß beim Zünden des Lichtbogens bei derartig "hoch 
gesättigten Transformatoren hohe Stromstöße auftraten, kann na- 
türlich nicht wundernehmen. Zu Abb. 8 wäre zu bemerken, daß 
diese stark übertriebene Verhältnisse darstellt, da mit einer Ver- 
stimmung im Verhältnis von 1: 2,25 gearbeitet wurde. Die Über- 


spannungen, die bei ungeschütztem und ungeerdetem Netz im Licht-. 


bogenerdschluß auftreten, werden vollständig übersehen. Natür- 
lich greifen die Verfasser das von hier aus in die Welt gesetzte Mär- 
chen von der Resonanzgefahr der Erdschlußspule auf, ohne jedoch 
diese Behauptung irgendwie ernstlich zu begründen. 

Die Vorfälle im Kraftwerk Zschornewitz sprechen meines Er- 
achtens nicht im geringsten gegen die Bewährung der Petersen- 
Spule. Eingehende Versuche, die in der allerletzten Zeit noch ver- 
vollständigt wurden und über die Petersen in Kürze berichten wird, 
ergeben eine einwandfreie Erklärung für die aufgetretenen Schä- 
den, und das gleichzeitige Verschwinden der Störungen mit dem Ab- 
schalten der Petersen-Spule ist darauf zurückzuführen, daß die auf 
Grund der ersten Versuche erkannten Überspannungserreger zur 
gleichen Zeit aus der Anlage entfernt wurden. Daß an den Peter- 
sen-Spulen keine gefährlichen Resonanzüberspannungen aufgetre- 
ten sein können, folgt schon daraus, daß an ihren Durchführungs- 
isolatoren, die für 60 kV Betriebsspannung und etwa 150 kV Über- 
schlagsspannung bemessen sind, niemals Überschläge aufgetreten 
sind. Daß sich bei einer so großen Anlage, die gerade auf der Zen- 
tralenseite besonders gefährdet ist, im Anfang einige Kinderkrank- 
heiten bemerkbar machen, ist wirklich nicht weiter verwunderlich. 

Die Frage, worin sich die PetersenSpule und die Resonanz- 
spule von Herrn Jonas praktisch unterscheiden, kann ich Herrn 
Schrottke mit bestem Willen nicht beantworten. 

Es ist natürlich klar, daß man die Petersen-Spule möglichst mit 
vollendeter Abgleichung betreiben wird. Da dies jedoch nicht. im- 
mer im Betriebe möglich ist, ist es wichtig, die Grenzen der zulässi- 
zen Verstimmungen zu kennen und hierauf bezog sich meine Be- 
merkung, daß Versuche bei 30% Verstimmung noch eine gute 


Löschwirkung ergaben. Dabei ist für die Löschung nicht nur die 
Stärke des Reststromes maßgebend, sondern Herr Schrottke über- 
sieht offenbar, daß die Löschwirkung der Erdschlußspule nicht nur 
in der Verringerung der Stromstärke, sondern noch darin besteht, 
daß nach der Löschung des Erdschlußlichtbogens die Spannung der 
erdgeschlossenen Phase nur ganz langsam ansteigt; dieses lang- 
same Ansteigen ist aber wesentlich für die Löschwirkung; denn da- 
durch haben die Fußpunkte des Lichtbogens Zeit zur Abkühlung 
und die Ionisierung ist aufgehoben, wenn die Spannung der vorher 
erdgeschlossenen Phase nennenswerte Beträge erreicht hat. 

Es ist nicht möglich, Erdungsdrosselspulen in dem von Herrn 
Schrottke angegebenen Sinne schwingungsfrei zu machen, da die 
Eisensättigung jede Berechnung über den Haufen wirft. Das einzig 
mögliche Schutzmittel ist nur die richtige Wahl der Eisensättigung. 

Das über die Entlüftung der Ölschalterzellen Gesagte bezog 
sich nur auf normale Serienschalter, die sich bei ihrer jetzigen Aus- 
führungsform nicht abdichten lassen. Daß man Hochleistungs- 
schalter gasdicht ausführt und eine solche Führung der Rauchgase 
anstrebt, daß sie nicht mit spannungsführenden Teilen in Berüh- 
rung kommen können, betrachten wir als selbstverständlich. 

Zu den Ausführungen des Herrn K a d e möchte ich bemerken, 
daß man meiner Ansicht nach zunächst abwarten soll, wie sich die 
neu vorgeschlagenen Prüfspannungen bewähren. Ich bin überzeugt, 
daß eine wesentliche Verminderung der Zahl von Defekten eintreten 
wird und man wird sich nach einer gewissen Zeit an Hand der ge- 
sammelten Erfahrungen schlüssig werden müssen, ob eine weitere 
Erhöhung der Prüfspannung nötig ist. Ich wollte mit meinen Aus- 
führungen ein Ideal zeigen, das wir anzustreben haben, wobei die 
Frage, ob wir bis an die angegebene Grenze zu gehen haben, nur 
durch die Praxis entschieden werden kann. Immerhin kann heute 
schon gesagt werden, daß, falls die zum Schutze unserer Transfor- 
matoren aufzuwendenden Ausgaben für Schutzeinrichtungen auch 
nur annähernd so hoch ausfallen, wie eine ausreichende Erhöhung 
des Sicherheitsgrades es bedingt, man auf alle Fälle den letzteren 
Weg gehen sollte. Es wird wohl niemand bestreiten wollen, daß 
Isolationsdefekte an einem Apparat so gut wie ausgeschlossen sind, 
dessen innere Sicherheit größer ist als jene der in der Schaltanlage 
verwendeten Isolatoren, wobei wir ferner die Erfahrungstatsache 
benutzen können, daß sich die Überschlagsspannung unserer Innen- 
isolatoren in langjährigem Betriebe als völlig ausreichend erwiesen 
hat. Sollten sich im Gegenteil die für unsere Isolatoren gewählten 
Überschlagsspannungen als unnötig hoch herausstellen, so können 
wir natürlich nach einer anderen Norm suchen, der wir die Isolation 
unserer Transformatoren anzupassen haben und die sich praktisch 
etwa durch eine an die einmündenden Leitungen angeschlossene 
Funkenstrecke verwirklichen ließe. 

Reichlich bemessene Transformatoren bedingen natürlich er- 
höhte Verluste, doch darf man bei Vergleichen nicht außer Acht 
lassen, daß auch in den verschiedenen Schutzapparaten dauernde 
Verluste stecken, seien es nun Stromwärmeverluste in im Zuge der 
Leitungen liegenden Wicklungen, oder solche in quer zu diesen 
liegenden Dämpfungswiderständen. Vergessen wir ferner nicht, 
daß auch die häufigen Reparaturen, die jetzt zu leisten sind und die 
Ausfälle der Stromlieferung als laufende Ausgaben zu betrachten 
sind. Ich möchte nur nebenbei bemerken, daß bei reichlicherer Be- 
messung der Transformatoren die Verluste ungefähr in demselben 
Maße ansteigen werden, wie es die von mir gezeigten Preiskurven 
angeben, da diese maßgebend für das Ansteigen des Materialgewich- 
tes des Transformators sind. 

Bezüglich der über die Unfallursache der Transformatoren ge- 
sammelten Erfahrungen möchte ich bemerken, daß es nachträglich 
außerordentlich schwer ist, bei einem Defekt einwandfrei anzu- 
geben. ob er durch Isolationsdurchschlag oder durch kurzgeschlos- 
sene Windungen verursacht wurde, da fast stets die eine Erschei- 
nung die andere als unmittelbare Wirkung im Gefolge hat. 

Herr Rüdenberg hat recht, daß bei vielen Teilen einer An- 
lage die Prüflspannung nicht so sehr ein Maß für die elektrische 
Festigkeit, als ein Maß für den räumlichen Abstand zwischen span- 
nnnesführenden Teilen sein soll, durch den das Einleiten eines 
Lichtbogens durch Fremdkörper verhindert werden soll. Das gilt 
jedoch weniger für die ganz hohen Spannungen, bei welchen man 
sehon heute bei den in den Schaltanlagen eingehaltenen Abständen 
recht nahe an den durch den elektrischen Sicherheitsgrad zeforder- 
ten Abstand herankommt. Von den Freileitungen können wir hier 
absehen, da wir ihren Sicherheitsgrad nicht als maßgebend heran- 
gezogen haben. Die Prüfung eines Schalters auf Isolation in dem 
Moment, wo er einen schweren Kurzschluß abschaltet, läßt sieh 
natürlich schwerlich durchführen. Man sollte jedoch beim Entwurf 
darauf achten, daß die Begleiterscheinungen des Kurzschlußlicht- 
bogens keine allzu große Verschlechterung der Isolation herbeifüh- 
ren, was man bei geeigneten Konstruktionen durchaus in der Hand 
bat. Ich möchte hier nur an die von der AEG für große Leistungen 
ausnahmslos verwendeten Löschkammerschalter erinnern. Bei den 
normalen Serienschaltern hat man sich bisher durch die Vorschrift 
einer möglichst hohen Serie, die man in Zusammenhang mit dem 
Kurzschlußstrom brachte, geholfen; in einem solchen Falle, wo also 
etwa in einer 6000-V- Anlage Apparate der Serie IV verwendet wer- 
den, hätte es natürlich keinen Sinn, die Isolation von Transforma- 
toren und Maschinen ebenfalls dieser Serie anzupassen. 

Die Begründung für die von mir gebrachten Vorschläge bezüf- 
lich einer Erhöhung der Spannungssicherheit von Maschinen und 


1536 


Elektrotechnische Zeitschriit. 1922. Heft 52. 


28. Dezember 1922. 


Transformatoren ist einerseits durch die verhältnismäßig große Zahl 
der jetzt immer noch auftretenden Defekte gegeben, anderseits 
durch die Tatsache, daß sich die in den Anlagen verwendeten Innen- 
isolatoren im Laufe längerer Jahre als genügend reichlich erwiesen 
haben. Die praktische Erfahrun gkann hier die von Herrn Rüden- 
berg geforderten durchschlagenden Messungen meines Erachtens 
völlig ersetzen. 

ch weiß nicht, was Herrn Rüdenberg zu der Annahme berech- 
tigt, daß ich bisher noch keine Sprungwellenspannungen an einer 
oder wenigen Windungen oder an einer Lage der Wicklung gemes- 
sen hätte. Wenn derartige Versuche mit solchem Aufwand an Zeit 
und Mitteln durchgeführt wurden, wie dies bei der AEG geschehen 
ist, dürfte es wohl selbstverständlich sein, daß man sie auf alle zu 
erwartenden Erscheinungen ausdehnt. So haben wir uns auch nicht, 
wie Herr Rüdenberg meint, auf ungedämpfte Wellenzüge be- 
echränkt, sondern gerade unser Hauptaugenmerk auf die Erfor- 
schung des Einflusses von Sprungwellen gerichtet. Soweit wir all- 
gemeine Schlüsse gezogen haben, beziehen sie sich auch nicht nur 
auf Fernleitungsstrecken einer ganz bestimmten Länge, sondern 
es wurden verschiedene Längen und verschiedene Transformato- 
renleistungen in den Kreis der Untersuchung einbezogen. 


Die zwischen den einzelnen Windungen auftretenden Spannun- 
gen waren so niedrig, daß ihre Höhe schwer auch nur einigermaßen 
genau zu bestimmen war. Dies zeigt, daß es weniger die Isolation 
zwischen den einzelnen Windungen, sondern hauptsächlich die zwi- 
schen den Lagen und insbesondere die zwischen den einzelnen Teil- 
spulen ist, die besonders gefährdet erscheint. Insbesondere die von 
mir erwähnten Resonanzüberspannungen zeigten sich am auffal- 
An wenn die Spannung an mehreren Teilspulen bestimmt 
wurde. 


Die von mir erwähnten Untersuchungen über Ausgleichsvor- 
gänge beim Parallelschalten von Synchronmaschinen!) hatten nicht 
nur die Untersuchung des Verlaufs der Überströme zum Ziel, son- 
dern erstreckten sich insbesondere auch auf die Möglichkeit der 
Verminderung der Spannungssprünge bei Verwendung von Vor- 
stufenschaltern. Das Ergebnis ist jedoch für beide Fälle gleich un- 
günstig, da sich selbst bei der Verwendung außerordentlich umfang- 
reicher und kostspieliger Schutzwiderstände eine Verringerung der 
Spannungssprünge um nur wenige Prozent erreichen läßt. Die Un- 
tersuchungen erstreckten sich nicht nur auf Schalten in Phasen- 
opposition, vielmehr wurde ein ganz beliebiger Schaltwinkel ange- 


nommen, unter den auch der von Herrn Rüdenberg bereits mehrfach 
erwähnte Schaltwinkel von 60° fällt. 


Die Oberschwingungen, die in der Spannungskurve auftreten, 
wenn infolge irgendwelcher Schaltvorgänge Maschinen auf hochge- 
sättigte Transformatoren arbeiten, werden zwar durch den Trans- 
formator hervorgerufen, treten aber an dessen Klemmen und an den 
Klemmen der Maschine in fast gleicher Stärke auf. Es ist dies auch 
ohne weiteres einleuchtend, da es sich um eine Rückwirkung des 
stark verzerrten Magnetisierungsstromes des Transformators auf 
den Generator handelt; entsprechende Versuche wurden sowohl an 
einem großen, durchaus modern gebauten Langsamläufer, als auch 
an einem großen Turbogenerator angestellt. Die Oberschwingungen 
beim einphasigen Kurzschluß moderner Generatoren sind zwar, so 
lange diese unbelastet sind, fast verschwindend und im Öszillo- 
gramm nur daran zu erkennen, daß die Spannungskurve der dritten 
offenen Phase eine etwas spitze Kurvenform annimmt, Wenn da- 
gegen der Generator auf ein Kabelnetz arbeitet, dessen Ladestrom 
genügend groß, u. zw. von der Größenordnung seines Vollaststromes 
ist, so können die dritte unter Umständen auch die fünfte Har- 


monische so stark herausgearbeitet werden, daß Überspannungen 
entstehen, die nicht übersehen werden dürfen. 


Auch ich bin mit Herrn Rüdenberg der Ansicht, daß bei direkter 
Erdung des Nullpunktes von Hochspannungstransformatoren prak- 
tisch anwendbare Mittel bestehen, um den Übertritt der dreifachen 
Oberschwingung in die Erde zu verhindern und daß es an der Zeit 
wäre, die Frage der direkten Erdung des Nullpunktes unserer 
Höchstspannungsanlagen einmal ernstlich zu diskutieren. Durch 
Aufbringen einer in Dreieck geschalteten Wicklung verhindert man 
mit Sicherheit das Auftreten der dreifachen Oberwellen, die bezüg- 
lich ihrer störenden Wirkungen und der möglichen Überspannungs- 
erscheinungen wesentlich unangenehmer als etwa die fünffachen 
Oberschwingungen sind. Eine geringe Verstärkung derselben ist 
also, wenn man die dreifachen Oberschwingungen dadurch verhin- 
dern kann, nicht so tragisch zu nehmen. 

Es ist auffallend und im höchsten Maße bedauerlich, daß von 
allen Seiten das Märchen von der Resonanzzefahr der Erdschluß- 
spule aufgegriffen wird, ohne daß dabei die Beibringung von zahlen- 
mäßigen Unterlagen auch nur versucht würde. Dadurch wird eine 
sachliche Diskussion außerordentlich erschwert und eine Verwir- 
rung in den Kreisen der Verbraucher angerichtet, die im Interesse 
des störungsfreien Betriebes unserer Elektrizitätswerke aufs tief- 
ste bedauert werden muß. Herr Rüdenberg geht sogar so weit, von 
einer Charybdis von starken Spannungssteigerungen zu sprechen, 
die die gesättigte Erdschlußspule unter Umständen im Gefolge ha- 
ben soll. Einmal ist das angeführte Beispiel des Leitungsbruches 
nahe der Stromquelle schlecht gewählt; denn in diesem Falle tritt 
eine Verlagerung des Spannungsnullpunktes ein, die proportional 
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der Entfernung der Fehlerstelle von der Zentrale ist und im ungün- 
stigsten Falle, wo die sämtlichen Leitungen einer Phase vom Netz 
abgetrennt sind, wird die Nullpunktsspannung gleich der normalen 
Phasenspannung und es wird ein Erdschluß in der abgetrennten 
Phase vorgetäuscht. Selbst wenn wir jedoch von diesem Falle ab- 
sehen und annehmen, daß durch irgendwelche anderen Vorgänge, 
etwa durch Windungsschluß eines Transformators, tatsächlich die 
angeführten Resonanzerscheinungen zur Auswirkung kommen, so 
zeigt Abb. 11 wie groß die bei sehr weitgehenden Verstimmungen 


der Erdschlußspule auftreten- 
den Überspannungen werden 
können. Die Abbildung gibt 
als Abszisse das Verhältnis 
der kapazitiven Reaktanz 
des geschützten Netzes zur 
induktiven Reaktanz der Ern- 
schlußspule und als Ordinate 
die im ungünstigsten Falle 
an den beiden gesunden Pha- 
sen auftretende Spannung ge 
gen Erde im Verhältnis zur 
normalen verketteten Span 
nung; die gezeichnete Kurve 
läßt sich ohne weiteres aus den 
Abb.8 und 9 meiner Arbeit ‚Die 
Theorie des Schwingungskrei- 
sesmiteisenhaltiger Induktivi- 
tät”')ableiten und berücksichtigtdiedurch Abb.6 gegebeneAbflachung 
der Spannungskurve. Wie man sieht, sind die auftretenden „Reso- 
nanzüberspannungen” recht harmloser Natur und es beträgt die an 
den gesunden Phasen auftretende Überspannung, wenn die Erè 
schlußspuleninduktivität nur den dritten Teil des Sollwertes aus- 
macht, nicht einmal 25%, wobei ich noch betonen möchte, daß der 
eisenhaltige Schwingungskreis bei solchen Verstimmungen sich 
nicht ohne äußere Eingriffe erregen kaun. Bedenkt man noch, dab 
bei elektrischen Netzen ohne Erdschlußspule die Überspannungen 
des intermittierenden Erdschlusses volle 200 % erreichen, 80 er- 
kennt man am deutlichsten die Haltlosigkeit der von verschiedenen 
Seiten gegen die Petersen-Spule betriebenen Propaganda. Da die 
gezeigte Kurve sämtliche Leitungswiderstände völlig vernachlä® 
sigt, gilt diese natürlich auch für Netze höchster Spannung. 


Mit den Ausführungen des Herrn Prof. Noether bin ich in 
allgemeinen einverstanden. Das erwähnte etwas abweichende Ver- 
halten des Löschtransformators kann natürlich erst dann in Kraft 
treten, wenn die Spannung des Netznullpunktes etwas höher ange 
stiegen ist, als auf den normalen Wert der Phasenspannung. Vie 
höhere Spannungswerte erreicht indes, wie wir gesehen haben, der 
Nullpunkt bei Anschluß einer Erdschlußspule ebenfalls nicht und 
man erreicht somit, daß der von Herrn Nocther dargelegten Erschei- 
nung keine allzugroße praktische Bedeutung beizumessen ist. Die: 
umsomenr, als einmal, wie Herr Noether in seinen von ihm erwähn- 
ten Aufsätzen selbst betont, die Spannungsverwerfung bei de: 
Löschdrossel nicht in allen Fällen labil ist und dann, da der Mehr- 
aufwand an Material bei der Löschdrossel in gar keinem Verhält 


nis zu der Bedeutung des unterschiedlichen Verhaltens der Löxt- 
drossel in dem erwähnten Falle steht. 


Herr Dr. Meyer sprach in längeren Ausführungen über den 
von seiner Firma hergestellten Sprühschutz und über die anget 
lich hervorragenden Schutzwirkungen desselben. Man kann sich 
über diese Schutzwirkungen so lange kein Bild machen, als ma 
nicht weiß, welche Energien beim Ansprechen des Apparates einer 


Abb. 1t. Resonanzüberspannungen bei 
stark verstimmter Erdschlußspule. 


‚auftreffenden Überspannungswelle entzogen werden. Ich schätze 


die Wattkomponente des nach Erde abgeleiteten Stromes auf et 
ringe Bruchteile eines Ampere und ich kann daher, da die piae 
weise des Schutzes ähnlich der eines Hörnerableiters sein mi. 
bezüglich seines Schutzwertes auf das bei diesem Gesagte Ver 
weisen. 

Auf die von Herrn Bauch geäußerten Wünsche kann ich er- 
widern, daß bisher diejenigen Oszillogramme, welche die print" 
pielle Arbeitsweise des Löschvorganges bei der Erdschlußspule dar 
tun, veröffentlicht worden sind, wobei sich eine völlige Übereineh 
mung zwischen Experiment und Theorie ergab. Verglichen a 
theoretischen und praktischen Erkenntnis, die in diesen en 
grammen steckt, sind die anderen von Herrn Bauch erwähll‘ 
Oszillogramme von untergeordneter Bedeutung. 


Die Frage des Einschaltstromstoßes, der Herr Bauch sehr er 
Bedeutung beizulegen scheint, ist gleichfalls nebensächlich; a 
mit verschwindenden Ausnahmen erfolgt der natürliche Erd” 
im Scheitelwert der Spannung, also zu einem Zeitpunkt, in 
kein Einschaltstromstoß auftritt. Wenn man allerdings mit dlr Ip 
tern Erdschlüsse einleitet, dann erhält man selbstredend Binse : i 
stromstöße, da die Einschaltung in beliebigen Punkten der Mi : 
nungswelle erfolgen kann. Übrigens ist der erwähnte Eine hei 
stromstoß doch eine Erscheinung, die nur durch die Anwet! i 
des Eisens bedingt wird und deren Heftigkeit in erster Lie en 
Gewicht der verwendeten Eisenmenge abhängt. Da nun das pet 
gewicht einer Löschdrossel bekanntlich ein Vielfaches gear 
einer gleichwertigen Erdschlußspule ist, kann ich wirklich 


© „Archiv für Elektrotechnik“ Rd. X, S. 3. 


u . =m 


28. Dezember 1922. 


einsehen, inwiefern der Einschaltstromstoß gerade beider Peter- 
sen-Spule eine besondere Rolle spielen soll. Abgesehen hiervon: 
die Frage, ob der Einschaltstromstoß die Fußpunkte des Lichtbogens 
so stark erhitzt, daß die Löschung des Lichtbogens erschwert wird, 
läßt sich weder an Hand von Oszillogrammen, noch an Hand theore- 
tischer Überlegungen beantworten. Diese Frage entscheidet die 
Praxis und da sprechen die Erfahrungen aus über hundert Anlagen 
eine so deutliche Sprache, daß jede Diskussion hierüber wirklich 
überflüssig erscheint. 

Die Ausführungen des Herrn Keßler sind im großen ganzen 
durch das, was ich Herrn Kade erwidert hatte, ebenfalls beantwor- 
tet. Wenn Herr Keßler die Abb. 8 anzweifelt, so möchte ich darauf 
hinweisen, daß es bei der AEG zum Beispiel gelungen ist, die Prüf- 
spannungen der 100 kV-Transformatoren auf 250 000 V heraufzu- 
setzen, ohne daß damit ein nennenswertes Anwachsen der Mehr- 
kosten verbunden war. Dieser Fortschritt zeigt, daß man immerhin 
durch entsprechende Ausführung der Transformatoren bei Berück- 
sichtigung der Gesetze des magnetischen und elektrischen Feldes 
noch Verbesserungen erzielen kann, die ins Gewicht fallen, und die 
man wohl zu einer Heraufsetzung der Prüfspannungen ausnutzen 
kann. Übrigens können Preiskurven, wie sie von mir gezeigt wur- 
den, natürlich nur für ganz spezielle Fabrikate Gültigkeit haben 
und brauchen, wenn sie für AEG-Transformatoren gelten, noch 
lange nicht für die Erzeugnisse anderer Firmen maßgebend zu sein. 

Herr Fellenberg will die an lIsolatoren auftretenden 
Glimmerscheinungen für Zwecke des Überspannungsschutzes nutz- 
bar machen. Genaue Messungen über die an Isolatoren auftreten- 
den Glimmverluste sind zwar nicht bekannt, doch kann man schät- 
zungsweise sagen, daß der Energieverlust ein viel zu geringer ist, 
als daß er die Höhe gefährlicher Überspannungswellen genügend 
herabsetzen könnte. 


Herr Sehrottke (mit Brief v. 26. X. 1922): Herr Bier- 
manns hat meine Mitteilung über das Verhalten des Emag-Ableiters 
BMO in Zweifel gezogen. Ich gebe daher in Abb. 12 wunschgemäß 
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Abb. 12. Prüfschaltung des BMO-Ableiters. 


die Versuchsanordnung, die ich übrigens schon am 3. VI. 1922 dem 
Nächstbeteiligten, Herrn P..Bendmann, mit Jen nachstehenden 
Erklärungen übersandt habe. Die bei den Versuchen aufgenom- 
menen Stromkurven (Abb. 13 und 14)!) beweisen, daß die Unter- 
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Abb. 13 und 14. Stromkurven des BMO-Ableiters. 


brechung nicht bei dem natürlichen Durchgange des Stromes 
durch Null erfolgt, so daß der Emag-Ableiter wegen der mit dieser 
Unregelmäßigkeit verbundenen Überspannungen von neuem zündet. 
Um aber jedem Zweifel an der Objektivität der Versuche zu be- 
gegnen, habe ich den in „BETZ“ 1922, S. 1427 dargestellten Hörner- 
ableiter mit selbsttätirer Widerstandzuschaltung nach der Emag- 
Anordnung (Ölschalter parallel zur Funkenstrecke) umschalten 
lassen und in der gleichen Versuchsanordnung geprüft, in der mit 
der ersteren Einrichtung das Oszillogramm „ETZ“ 1922, S. 1427 
Abb. 5, erhalten wurde. Die Prüfung geschah in der Anordnung 
nach Abb. 15, die sich von der nach Abb. 12 nur in der Größe des 
Generators und des Transformators unterscheidet. Diese Ände- 
rung war wegen der vorübergehend größeren Stromaufnahme der 
neuen SSW-Schutzeinrichtung nötig, Au dem nach der Emag- 


Y Die Zeit wandeıt von links nach rechts. 
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Anordnung umgeschalteten Apparat wurde das Strom- und Span- 
nungsoszillogramm (Abb. 16) erhalten, wodurch das früher mit- 
geteilte Ergebnis bestätigt wird. Bei „a“ erfolgt Überschlag der 
Funkenstrecke, bei „b“ schließt der Ölschalter diese kurz, bei „c“ 
öffnet er. Wieder verläuft der Unterbrechungsvorgang unregel- 
mäßig, in der Spannungskurve erscheint bei „d“ eine sehr spitz 
verlaufende Überspannung, die erneuten Überschlag der Funken- 


. strecke zur Folge hatte. Das Spiel wiederholt sich, beim Öffnen 


des Schalters tritt erneut Überspannung, bei „e“ auf, die jedoch 
nicht ausreicht, um die Funkenstrecke zu zünden. Damit ist aber 
bewiesen, daß der Emag-Ableiter bei Öffnen seines Schalters Anlaß 
zu Überspannungen gibt. Der Hörmerschalter mit selbsttätiger 
Widerstandzuschaltung tut das nicht, weil parallel zum Schalter 
ein induktionsfreier Widerstand liegt und weil der Strom durch den 
an den Hörnern aufsteigenden Lichtbogen allmählich abklingend 
unterbrochen wird. Das ist der von Herrn Biermanns vermißte 
stichhaltige Grund für Wahl zweier verschiedener Widerstand- 
stufen. Schon vor 12 Jahren habe ich durch Oszillogramme?) nach- 
gewiesen, daß der Hörnerableiter seinen Strom ohne Erregung von 
Überspannungen unterbricht. Gegenüber den von Zeit zu Zeit 
auftauchenden gegenteiligen Behauptungen, für die jedoch niemals 
ein Beweis erbracht worden ist, erscheint es nötig, auf diese Tat- 
sache erneut hinzuweisen. 


G = 69) kVA (Generator, 5) Per. a) Hörnerableiter mit selbst- 
SV Transformator 2000 v. tätiger Widerztandzuschal- 
LON) tung 175 und 1215 &. 


SSW = | b) als Emag-Ableiter umge- 


im Mittel 


Kondensator von 7000 em. 
Oscillograph {2 Meßschleifen). schaltet mit 


1300 2. 


Abb. 15. Prüfschaltung des Hörnerableiters mit selbsttätiger 
Widerstandzuschaltung. 
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Abb. 16. Oben Stroemkurve. unten Spannungskurve des als Emag-Ableiter 
umgeschalteten Schutzapparates (Abb. 4). 


Hinsichtlich der übrigen Ausführungen im Schlußwort des 
Herrn Biermanns muß ich mich auf kurze tatsächliche Feststellung 
beschränken, da zwischen den beiderseitigen Auffassungen leider 
noch Unterschiede bestehen, die sich wohl nur auf dem Wege künf- 
tiger Erfahrungen ausgleichen werden. Bei aller Wertschätzung 
theoretischer Deduktion kann ich ihr doch nicht die Beweiskraft 
zumessen, die genügend lange praktische Erfahrung gewährt. 

Wenn man, wie Herr Biermanns es tut, im Falle der von mir 
erwähnten 80 kV-Station aus den 8 Sätzen Hörnerschutz den 
resultierenden Dämpfungswiderstand mit 1000 Q bewerten will, so 
muß man folgerichtig auch das Vorhandensein von 4 Freileitungen 
in gleicher Weise berücksichtigen. Beides ist jedoch nicht aus 
reichend, denn, wie Abb. 1?) zeigt, werden die einzelnen Teile der 
Anlage durch kräftige Drosselspulen gegeneinander abgesperrt, 
so daß man nicht mehr mit einfacher Parallelschaltung der Wider- 
stände rechnen darf. 

Wenn ein Isolierstoff bei kurzen Spannungstößen in der 
Größenordnung der doppelten Nennspannung dauernd Schaden 
leidet, dann ist er oder die Form seiner Anwendung für Hoch- 
spannung ungeeignet. Von jedem Stück einer Hochspannungs- 
anlage, das mit doppelter Nennspannung geprüft wird, muß ver- 
langt werden, daß es gegen Spannungstöße von mindestens gleicher 
Größenordnung unempfindlich ist. 

Nach einem Blick in die SSW-Standliste 1921, Elektrische 
Schaltzeug, wo sich auf Seite 79 die folgende Zahlentafel befindet: 


Einpolige Email-Dämpfungswiderstände. 


Höchstzulässige Betriebsspannung Widerstand 
Volt Ohm 
3 400 180 
6 900 638 
13 0 1275 
17 000 ; 1920 
27 000 2550 


3) Vgl. „ETZ“ 1910, 8 480, Abb. 23, 24 und 25. 
D Vgl. ETZ" 1922. 8. 14%. 
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wird Herr Biermanns den Schutz mit Email-Widerständen nicht 
mehr als „UÜberspannunganzeiger” ansprechen können. Vielleicht 


hat Herr Biermanns diesen Schutz mit den Email-Widerständen zur 


Abfuhr statischer Ladungen verwechselt, die sehr viel höhere 
Ohmbeträge haben. 


Die meinen Preisvergleichen zugrunde gele 
spulen hatten folgende Induktivitäten: 


gten Schutzdrossel- 


Dauerstrom Induktivität in Millihenry bei Höchstspannung 
A oa kV i 138 kV | 17kV 27 kV a) kV 
| 
2 16 Í 16 ` 416 30008 
6 16 | 16 | 16 33 33 
10 7 30 M 14 4) 
J5 4 | 8 8 | 1) 4) 
25 2 | 4&4% ; 4 3) 3) 


Herrn Biermanns’ Annahme, daß die SSW für niedrigere Strom- 
stärken auch niedrigere Induktivitäten verwenden, trifft also nicht 
zu, sie liegen auch in den von Herrn Biermanns geforderten 
Grenzen. 

Ich möchte es Herrn Bauch überlassen, sich mit. Herrn Bier- 
manns auseinanderzusetzen, ob die Versuchsanordnung von Corn- 
well und Evans wirklich so verwerflich war. Mir will sie jeden- 
falls als nicht ungeschickte Nachahmung der maßrzrebenden Verhält- 
nisse bei der Petersenspule scheinen, ich kann auch den Einwand 
der hohen Wattkomponente des Erdschlußstromes nicht gut dagegen 
gelten lassen, denn ohne sie wären die von Cornwell und Evans 
nachgewiesenen erheblichen Spannungsteizerungen doch wohl 
noch wesentlich größer gewesen. 

Herr Biermanns (Vortragender) m. Brf. v. 16. XI, 1922: Meine 
Vermutung, daß die von Herrn Schrottke festgestellten, durch 
den BMO-Ableiter hervorgerufenen Überspannungen in der be- 
nutzten Versuchsanordnung begründet siud, wird durch die vor- 
stehenden Mitteilungen des HerrnSchrottke bestätigt. Der ver- 
wendete Generator mit seinem Transformator hatte eine verhältnis- 
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Lichtbogens bedingte Ionisierung der Hörnerfunkenstrecke, Abb. I: 
zeigt denselben Vorgang bei einem BMO-Ableiter, der, wie mar 
sieht, ohne jeden Rückzündungsverlauf zu keinerlei Unregelmäßiz- 
keiten im Verlauf der Spannungskurve führt. Der von Herrn 
Schrottke erwähnte Versuch hat also die tatsächlichen Verhältnisse 
geradezu auf den Kopf gestellt und man sieht schon, wie vorsichtig 
man bei der Wahl der Versuchsbedingungen sein muß, wenn man 
auch nur ein annähernd richtiges Bild vom Verlauf einer Überspan- 
nungserscheinung oder von der Schutzwirkung eines Apparates er- 
halten will. Es ist übrigens auch nicht einzusehen, weshalb gerad 
der BMO-Ableiter beim Erlöschen des Lichtbogens zu Überspar- 
nungserscheinungen führen soll, da doch gerade der Ölschalter der 
Ruf des überspannungsfreien Abschaltens genießt und da es su 
letzten Endes auch beim BMO-Ableiter um nichts weiter als einen 
Ölschalter handelt, in dessen Unterbrechungskreis sogar noch ei 
verhältnismäßig hoher Ohmscher Widerstand liegt. 

Wenn man bei der erwähnten 80 kV-Station den Einfluß tr 
vier parallel geschalteten Freileitungen mit berücksichtigt, so 
kommt man zu dem Ergebnis, daß sie, da sie einen Teil der Wander- 
wellenenergzie, die eine dieser Leitungen nach der Station hinfuhrt, 
wieder abfließen lassen, die Wirkung der 8 Hörnerableitersätz 
unterstützen, Die Induktivität der Schutzdrosselspule ist viel z. 
gering, als daß sie die einzelnen Teile der Anlage wirksam elektris’ 
gegeneinander absperren würde. 

Daß ein Isolierstoff Spannungsstöße in der Größenordnung ur: 
doppelten Nennspannung vertragen muß, ist selbstverständlich um 
braucht nicht besonders betont zu werden. Herr Schrotike spral 
jedoch davon, daß Spannungsstöße von bedeutend größerer Hoh- 
eben ihrer kurzen Dauer wegen von festen Isoliermaterialien ver- 
tragen würden; dies trifft aber nach den von Herrn Dr.Grünwalı 
angestellten Versuchen nicht zu, die sich gerade auf hochwertigste- 
Isoliermaterial, wie beispielsweise reinen Glimmer, bezogen, Id 
wollte mit meinen Bemerkungen nur sagen, daß man sich vor einer 
Unterschätzung der durch kurzzeitige Spannungsstöße gegebener. 
Gefahr hüten soll. Die Schutzdrosselspule der AEG besitzt fu 
Stromstärken bis 200 A herauf eine I"duktivität von mindester- 
D Millihenry. Nachdem Herrn Schrottkes Tabelle bereits bei 25 A 
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Abb. 17. Ansprechen eines normalen Hörnerblitzableiters. 


mäßig schr kleine Leistung. Das Ansprechen des Ableiters ruft 
damit ein erhebliches Absinken der Spannung des Generators her- 
vor, die jedoch nach der Unterbrechung wieder momentan erscheint. 
Infolge der parallel zur Hochspannungswicklung des Transfor- 
mators geschalteten Kapazität C schießt jedoch die Spannung über 
ihren ursprünglichen Wert hinaus, wodurch der Überschlag an dem 
wahrscheinlich ziemlich eng eingestellten BMO-Ableiter neuerdings 
hervorgerufen wird. Es ist dies eine ganz ähnliche Erscheinung, 
wie sie Petersen kürzlich in der „ETZ“ zur Erklärung der in Golpa 
aufgetretenen Überspannungserscheinungen beschrieben hat. Es 
ist klar, daß die erwähnte Spannungserhöhnng in Wirklichkeit, wo 
die Maschinenleistung im Vergleich zum Verbrauch des AbJleiters 
sehr groß ist, nicht auftreten kann. 


Ich gelangte übrigens nachträglich in den Besitz von zwei Os- 
zillorrammen, die Herr Bendmann in einem 20000 Volt-Freilei- 
tunzsnetz aufgenommen hat. Das Oszillogramm Abb. 17 zeigt den 
Vorgang beim Ansprechen eines normalen Hörnerableiters, und zwar 
gibt die obere Kurve den Verlauf der Spannung, die untere den de- 
Stromes wieder. Bei a erfolgt die Zündung des Lichtbogens, bei ce 
und b erlischt. der Lichtbogen das erstemal, wird jedoch sofort. wieder 
neu entzündet und dieser Vorgang wiederholt sich etwa zwanziemal, 
his endlich bei e das endgültige Erlöschen des Liehtbogens erfolgt. 
Diese Rückzündungserscheinungen, die zu erheblichen Unstetiekti- 
ten im Verlauf der Spannungskurve führen, sind übrigens bei Hör- 
nerableitern bekannt und eine Folge der durch die Anwesenheit des 
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Abb. 18. Ansprechen eines BMO-Ableiter. 


eine Induktivität von 2 Millihenry zeigt, ist meines Erachtens da> 
abweichende Ergebnis seines Preis. .ıwleichs. erklärt. 

Wenn Herr Schrottke die von Cornwell und Evans Wr 
wendete Versuchsanordnung, bei der statt einer Spule mit Eist 
rückschluß eine reine Luftdrosselspule benutzt wurde, als u‘ 
ungzeschickte Nachahmung der maßgebenden Verhältnisse H 
Petersenspule bezeichnet, so erscheint auch mir eine weitere I“ 
kussion über diesen Punkt völlig zwecklos zu sein. 

Wir schließen hiermit diese Diskussion. 


Bekanntgabe. 


Infolge der schnellen Entwertung der Mark ist es erforderlich 


geworden, den Preis der T'eilnehmerkarten für die Vortrag“ 
reihe über 


Akkumulatoren von Herrn Dr. Beckmann 
nachträglich zu erhöhen, und zwar 


für Mitglieder des E. V. von 200 M auf 500 M. 
für Nichtmitglieder von 400 M auf 1000 M, ne 
für Ausländer (mit Ausnahme der Deutschösterrei'! 


von 1500 M auf 4000 M. 
Flektrotechnischer Verein E. YV. 
Der Generalsekretär 
Risse. 
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PERSÖNLICHES. 


W. Strelow, Direktor der Dr. Paul Meyer A. G. in Berlin, 
welcher vor fünf Jahren die Elektrizitätszählerabteilung dieser 
Gesellschaft gegründet und seit dieser Zeit geleitet hat, scheidet 
am 31. XH. 1922 aus dem Vorstand der Dr. Paul Meyer A. G. aus, 
um eine neue Akt.4es. unter seinem Namen in Berlin zu errichten. 

A. Aichele +. In der Schweiz starb am 17. XI. d. J. der Ober- 
ingenieur Albert Aichele im Alter von 58 Jahren. Der Ver- 


NE 
storbene studierte in Zürich und München und arbeitete u 
zuerst in der M-F. Oerlikon und dann bei Brown, Boveri E an! 
wo er die Leitung des Versuchsraumes inne hatte uni e 
elektrotechnischer Direktor der Firma wurde. Aichele hat a 
der Konstruktion elektrischer Maschinen und im Autom‘ un 
einen Namen gemacht. Verschiedene ausgezeichnete ae 
tionen wurden von ihm angegeben. Sein frühes Hinscheit! 
allseitig lebhaft bedauert. 
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A. Utzinger f. 


In Stuttgart verschied am 25. X. d. J. an Jen Folgen einer 
Rippenfellentzündung August Utzinger im Alter von 60 Jahren. 
Mit ihm ist ein Ingenieur der alten Schule mit vielseitigem Wissen 
hingegangen. Der Verstorbene, Schweizer von Geburt, erhielt in 
der Schweiz seine technische Ausbildung, die ihm eine gediegene 
Grundlage für die späteren Arbeiten gab. 1882 trat erin Nürnberg 
bei der Elektrizitäts-Aktiengesellschaft vorm. Schuckert & Co. ein. 
Im Laboratorium von Uppenborn und später von Hummel, in dem 
Berechnung, Durcharbeitung und Prüfung von Maschinen, Meß- 
geräten, Bogenlampen und Apparaten vereint war, hatte er Gelegen- 
heit, sich in vielerlei Gebiete der Starkstromtechnik einzuarbeiten. 
Schuckert erkannte die in dem jungen Ingenieur steckende Schaf- 
fenskraft und gab ihm bald einen selbständigen Wirkungskreis, in 
dem es der Verstorbene verstand, tüchtigen Nachwuchs heran- 
zuziehen. Schöpferisch war Utzinger in seinem Laboratorium in der 
Ausbildung verschiedener Wechselstromrelais, Schiffstelegraphen, 
Kommando-Apparate für die Marine, Bogenlampen, Projektions- 
apparaten einschließlich Optik und dergl. tätig. Er legte dort auch 
den Grund für die Herstellung lichttechnischer Meßeinrichtungen. 
Die Elektrotechnik dankt ihm die Erfindung der Wechselsirom- 
motorlampe (DRP 78728), die bis in die neueste Zeit ausgeführt 
wurde. Nebenbei ließ er sich die Ausbildung der Lehrlinge ange- 
legen sein. 


| 


1904 übernahm Utzinger nach der Gründung der Siemens- 
Schuckert-Werke in Charlottenburg die Abteilung für wissenschaft- 
lich technische Behandlung der Beleuchtungsfragen aller Art und 
photometrische Arbeiten. Auf dem Gebiete der Theaterbeleuchtung 
ergab die Einführung der Kuppelhorizonte vielerlei Aufgaben, die 
er in gewohnter gründlicher Weise löste, indem er naturwahre 
Bühnenwirkungen erzielte. Er schuf dekorativ wirkende Sonnen- 
auf- und Untergänge, Dämmerungen, Nebel, Gewitter und derel., 
photographisch richtige Wolkenbilder, Mondlandschaften usw. Die 
von ihm geschaffenen Sternenhimmel auf größeren Bühnen zeigten 
die Sterne naturwahr, wobei seine weit über das Dilettantenhafte 
hinausgehenden Kenntnisse in der Astronomie wertvoll waren. Er 
löste alle die schwierigen Sonderaufgaben auf beleuchtungstechni- 
schem Gebiete, die sich aus den Bedürfnissen der Praxis ergaben. 
Er war tätiges Mitglied der Lichtnormalienkommission. In der Aus- 
bildung photometrischer Einrichtungen war er zum Teil balınbre- 
chend, er galt hierfür als anerkannter Fachmann. 

Auch außerhalb der eigentlichen Dienstzeit nie rastend, hat er 
sich eifrigst mit an physikalisch-technischen Aufgaben beschäftigt. 
Er war reges Mitglied der Beleuchtungstechnischen Gesellschaft, 
betrieb eifrigst unter Verwendung zum Teil selbstgeschaffener 
Geräte eingehend astronomische Studien, war tätigin wissenschaft- 
licher Photographie, er machte z. B. Aufnahmen von Sonne und 
Mond bei deren Verfinsterung unter genauester Zeitfeststellung 
usw. Er war auch Fachmann auf uhrentechnischem Gebiete. Leider 
wurden infolge seiner lichttechnischen Arbeiten seine Augen stark 
angegriffen, so daß er in den letzten Jahren auf Arbeiten, die auf 
die Augen schlecht einwirkten, verzichten mußte. 

Mit Herrn Dr. Bosch in Stuttgart aus der gemeinsamen 
Arbeitszeit bei Schuckert persönlich befreundet, nahm er 1913 nach 
31 jähriger Tätigkeit bei den Schuckert- und Siemens-Schuckert- 
Werken eine leitende Stellung bei den Robert Bosch-Werken an, 
um seiner Neigung zur Lehrtätigkeit nachgehen zu können. Er 
übernahm die Ausbildung der Lehrlinge und schuf mustergültige 


un so daß die Lehrlinge mit größter Zuneigung an ihm 
ingen. i 

. Vorbildlich war die Gründlichkeit, mit der Utzinger alle Ar- 
beiten anfaßte und zu Ende führte. Durch seine eingehende Kennt- 
nis der Fachliteratur wurde ihm die zweckmäßige Lösung der ge- 
stellten Aufgaben erleichtert. Zum Teil baute er sich eigenartige 
einfache handliche Untersuchungsgeräte, mit denen er sich über 
bedeutsame physikalische oder technische Vorgänge jederzeit schnell 
unterrichten konnte. Die allgemeinen Naturwissenschaften ver- 
lieren an ihm einen warmherzigen Freund und Förderer, die Elektro- 
technik einen rührigen, erfolgreichen Forscher. 


BRIEFE AN DIE SCHRIFTLEITUNG. 


(Der Abdruck eingehender Briefe erfolgt nach dem Ermessen der Schriftleitung 
und ohne deren Verbindlichkeit.) 


Das Wechselfeld von Fahrleitungen. 


Zu der Mitteilung auf S. 1319 möchte ich mitteilen, daß ich die 
gleiche Erscheinung Ende Dezember 1916 auf dem Bahnhof Frei- 
lassing beobachtete, u. zw. an der 15000 V-Fahrleitung der elek- 
trischen Bahn Salzburg—Bad Reichenhall. Einer unter dem Fahr- 
draht stehenden Güterzuglokomotive entquoll dichter schwarzer 
Rauch, der sich bereits beim Verlassen des Schornsteins in deutlich 
abgegrenzte Querschichten lagerte, wobei durchsichtige mit gauz 
schwarzen Schichten abwechselten, welche langsam nach oben 
wanderten, den Fahrdraht durchsetzten und erst einige Meter über 
demselben verschwanden. Sobald dem Rauch strömender Dampf 
beigemischt wurde, verschwand die Erscheinung sofort. Das 
Rauch-Dampfgemisch fahrender Lokomotiven zeigte diese Schich- 
tung ebenfalls nicht, Die Frequenz dieser Fahrdrahtleitung ist 
16?/s;, es war klares Frostwetter mit trockener Luft. 

Es wäre interessant, wenn ähnliche Beobachtungen von anderer 
Seite bekanntgegeben würden. 

Eichstädt/Mittelfranken, 30. X. 1922. 
l å. Wiedemann, Dipl.-Ing. 


Unter Bezugnahme auf die Notiz: „Wechselfeld von Fahr- 
leitungen“ auf S. 1319 teile ich Ihnen mit, daß ich dieselbe Erschei- 
nung im Mai 1920 auf dem Bahnhof Davos-Platz beobachtete. Die 
Strecke war damals elektrifiziert (Rhätische Bahn), aber wegen 
Tunnelarbeiten wurde der Verkehr nach Norden mit Dampflokomo- 
tiven ausgeführt. Daher Lokomotivwechsel in Davos, bei welcher 
Gelegenheit ich, ca. 20 m seitlich stehend, in dem Rauch einer 
unter der Fahrleitung fahrenden Lokomotive, eine sehr auffallende 
Streifenbildung beobachtete, Das Wetter war nicht feucht. 


Eindhoven (Holland), 5. XI. 1922. Halbertsma, 


Die Versicherung gegen Maschinenschaden. 


Im Heft 45 dieser Zeitschrift ist auf Seite 1364 ein Aufsatz: 
„Die Ersatzpflicht für durch elektrischen Strom verursachte Be- 
triebs- und Feuerschäden“ im Auszug wiedergegeben, in dem der 
sehr beherzigenswerte Rat erteilt wird, elektrische Anlagen und 
Betriebseinrichtungen nicht nur gegen Feuerschäden, sondern zu- 
gleich auch gegen Betriebsschäden zu versichern. Wenn indes im 
Zusammenhang damit ausgeführt wird, daß eine solche Versiche- 
rung zuweilen unwirksam erklärt werden kann, nämlich dann, wenn 
der Schaden auf Böswilligkeit oder auf unsachgemäße Behandlung 
des versicherten Gegenstandes zurückzuführen ist, so ist diese 
Auffassung in dieser allgemeinen Form irrig und geeignet, unrich- 
tige Vorstellungen über die Tragweite und den Umfang einer Ver- 
sicherung gegen Beschädigung von Maschinen und maschinellen 
Vorrichtungen zu verbreiten. Auf Grund einer solchen Versiche- 
rung werden seitens des Versicherers nämlich nicht nur diejenigen 
Schäden ersetzt, die durch einen unvorhergesehenen und plötzlich 
eintretenden Betriebsunfall, durch Sturm, Eisgang und Frost, in- 
folge von Kurzschluß, von Guß-, Material- und Konstruktions- 
fehlern entstehen, sondern die Versicherung umfaßt auch die Er- 
satzpflicht für solche Schäden, die durch Ungeschicklichkeit, Fahr- 
lässigkeit oder Böswilligkeit einzelner Arbeiter oder im Betrieb 
nicht beschäftigter Personen herbeigeführt werden. Nur wenn ein 
Schaden vom Versicherungsnehmer selbst vorsätzlich oder grob- 
fahrlässig verursacht wird, ist die Ersatzpflicht aufgehoben. Nicht 
ersatzpflichtig sind auch solche Schäden, die auf natürlichen Ver- 
schleiß, auf dauernde Einflüsse des Betriebes, also auf Abnutzung 
zurückzuführen sind, wobei als Abnutzung auch der Ansatz von 
Rost und Kesselstein nebst allen seinen Folgen ohne Rücksicht auf 
die Entstehungsursache gilt. Wegen der Versicherung gegen Ex- 
plosions- und Blitzschäden bedarf es der Aufnahme einer besonde- 
ren Klausel in den Versicherungsvertrag, und auch der Einschluß 
von Betriebsverlust in die Versicherung hat die Aufnahme beson- 
derer Zusatzbedingungen zur Voraussetzung. Als Betriebsverluste 
gelten dabei die Vermögensnachteile, die durch Verminderung der 
Produktion infolge Stillstands der beschädigten Maschine, durch 
Beschädigung oder Entwertung der von der betroffenen Maechine 
zu verarbeitenden Rohstoffe oder Halbfabrikate, durch Lohu- 
zahlung an die durch die Stillegung der Maschine unbeschäftigten 
Arbeiter erwachsen. Übrigens ist die Abgrenzung von Brand- und 
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Betriebeschäden nur ausnahmsweise so einfach, wie dies in dem 
eingangs erwähnten Aufsatz dargestellt ist. Daß der Trennungs- 
strich zwischen beiden Arten von Schäden zwischen dem beschädig- 
ten Objekt und seiner Umgebung liegt, widerspricht nicht nur den 
Vereinbarungen zwischen den beteiligten Interessentengruppen, 
sondern beseitigt auch in vielen Fällen den Zweifel deshalb nicht, 
weil elektrische Maschinen und Apparate häufig in direkter Ver- 
bindung miteinander stehen. So würde z. B. die Frage auftreten, 
ob ein Drehstromgenerator mit seiner Erregermaschine, oder ob 
ein Motorgenerator als Maschineneinheit zu betrachten ist, oder 
an welcher Stelle ein Generatorbrand, der sich durch den Kabel- 
graben auf die Schaltwand übertragen hat, anfängt, ein Brand- 
schaden zu sein, wenn er durch Kurzschluß herbeigeführt wurde, 
Mit Recht sind daher andere Kriterien als diese rein äußerlichen 
als maßgebend für die Trennung beider Arten von Schäden verein- 
bart und praktisch im Gebrauch. 


Berlin, 10. XI. 192. 
Erwiderung. 


Auf obiges habe ich zunächst zu erwidern, daß der befragte 
Aufsatz in der „Feuerversicherungs-Zeitschrift” für Nicht- 
techniker bestimmt war und daher nur einen skizzenhaften 
Überblick über die bezüglichen Verhältnisse geben, nicht aber diese 
selbst erschöpfend behandeln sollte. Das gilt also hierbei auch be- 
züglich der Tragweite einer Betriebsschadenversicherung, auf deren 
Formulierung im einzelnen ich daher auch nicht eingegangen bin. 
Auf die Möglichkeit eines Versagens einer solchen Versicherung 
im Einzelfalle, z. B. bei völliger Außerachtlassung des notwendig- 
sten Schutzes gegen böswillige Beschädigung usw., glaube ich aber 
doch wohl,nicht mit Unrecht hingewiesen zu haben, da sonst doch 
starker Mißbrauch mit einer solchen Versicherung getrieben wer- 
den könnte, oder aber die Versicherungskosten sehr hohe werden 
müßten. Das schließt allerdings nicht aus, daß auch Versicherungs- 
verträge von der Tragweite wie sie Herr Dr. MÜLLENDORF be- 
zeichnet, geschlossen werden können. 

Die Abgrenzung von Betriebsschäden und Feuerschäden ist 
von mir ebenfalls nur am Beispiel eines einfachen Falles ange- 
geben worden, im übrigen ist aber nicht verhehlt worden, daß hier 
die Grenze zwischen Betriebs- und Feuerschaden oft versteckt 
liegen würde, weshalb ja auch aus diesem Grunde die doppelte Ver- 
sicherung noch einmal besonders anempfohlen wurde Durch 
nähere Angabe der z. Z. hierbei üblichen Kriterien hätte sich Herr 
Dr. MÜLLENDORF den Dank der interessierten Leser sichern können. 
Von mir aus halte ich die Angelegenheit hiermit für erledigt. 


Breslau, 1. XII. 1922. A. Herzog, Betriebsdirektor. 


Dr.Müllendorff. 


Tönender Film. 


Auf S. 1305 berichtet Herr Dr. NESPER in einem Artikel „Tönen- 
.der Film“ über den bisherigen Stand der Arbeiten auf dem Gebiete 
der Tonfilmtechnik. Der Inhalt dieses Artikels zwingt mich zur 
Steuer der Wahrheit und im Interesse der Erfinderehre der Herren 
Vogt, Massolle und Dr. Engl in dieser Form Aufklärung 
von Herrn Dr. Nesper zu verlangen. Herr Dr. NESPER erwähnt in 
dem Artikel VeröffentlichungenvonGaumont,SimonundRuh- 
mer. Ferner erwähnt er Arbeiten vonde Forest und Lang- 
muir. Endlich behandelt er ausführlich Lösungen, die nach 
seiner Behauptung Herr G. Seibt angegeben hat. Dagegen 
erwähntermitkeinem Wortdie Tatsache, daßam 
17. IX. 192 eine Uraufführung sprechender Filme 
stattgefundenhat,dieaufdenArbeitenderNHer- 
ren Vogt, Massolleund Dr. Engl beruht. Diese Auf- 
führung ist Herrn Dr. NESPER nicht unbekannt geblieben, denn er 
ist selbst anwesend gewesen. Er hat also durch eigenen Augen- 
schein feststellen müssen, daß hiermit zum ersten Male im Gegen- 
satz zu der vielfältigen Literatur über die tönenden Filme, die er 
erwähnt, der tönende Film in die Wirklichkeit übergeführt und eine 
technische Lösung gegeben worden ist. Er erwähnt auch nicht die 
Namen der Erfinder, obwohl ihm ein Programm übergeben wurde, 
aus dem er die näheren Angaben über die Art der Lösung des Pro- 
blems dieser Erfinder in großen Zügen entnehmen konnte. Er über- 
zeht die zahlreichen Veröffentlichungen, die vor Erscheinen seines 
Berichtes in fast allen deutschen Zeitungen und Fachzeilschriften 
über die Vorführung erschienen sind. Er übergeht endlich die 
vielen bisher veröffentlichten Patente der Herren Vogt, Massolle 
und Dr. Engl, die ihm als Patentfachmann sicherlich nicht unbe- 
kannt geblieben sind und aus denen er ohne weiteres entnehmen 
konnte, worin die von den genannten drei Erfindern gegebene Pro- 
blemlösung besteht. l 

Alles das ist erstaunlich, noch erstaunlicher aber ist die Tat- 
sache, daß er eine Reihe wichtiger, von den drei Er- 
findern herrührender Gedanken als geistige Er- 
neugnisse des Herrn Dr. Seibt wiedergibt. Zur 


Feststellung des Tatbestandes richte ich daher folgende Fragen an 
Herrn Dr. NESPER: 


1. Dr. NESPER behauptet: „Die erste bekannt gewordene Lö- 


sung rührt von Georg Seibt (1918) her.” Hat er oder ein 


anderer bis hente eine von Seibt stammende Lösung ge- 
sehen und gehört? \Wo ist sie „bekannt geworden‘? 


Vorführung beigewohnt habe. 


2. Auf welche Tatsache n stützt Dr. NESPER seine Be 
hauptung, daß Seibt die dünndrähtige Glühlampe zur 
Fixierung der Schallfrequenzen zuerst angegeben hat? 


Wann und wo hat Dr. Seib t die Gehrckesche Glimplich!- 
röhre für Tonfilme vorgeschlagen? 


Wann und wo hat Dr. Seibt eine stickstoffgefüllte ka- 
pillarförmige Glimmlichtröhre für den gleichen Zweck vor- 
geschlagen oder benutzt? 


5. Wann und wo hat Dr. Sei bt die photoelektrische Zelle für 
den sprechenden Film vorgeschlagen oder benutzt? 
6, 


Wann hat Dr. Seibt das an sich bekannte elektrostatische 
Telephon für Zwecke des sprechenden Films in Vorschlag 


gebracht? Wann und wo hat Seibt diese Anordnung zum 
ersten Mal aus- oder vorgeführt? 


Auf welche Feststellungen stützt Dr. NESPER seine Behaup- 
tung, daß „im Prinzip von allen Erzeugern tönender Filme 
z. 2. die auf Ruhmer fußenden, von Dr. Seibt zuerst 
für die Technik angegebenen Fundamentalanordnungen aus- 
geführt werden“? 

8.. Warum erwähnt Dr. NESPER nicht in seinem Bericht, daß 


auch er Tonfilme gesehen und gehört hat, die von den drei 
Erfindern stammen? 


9. Warum fehlt in dem Bericht Dr. NESPERs jeder Hinweis 
darauf, daß die erste praktische Lösung von den drei Er- 
findern vor gut 4% Jahren begonnen und in einem vid- 
seitigen Programm Öffentlich erstmalig vorgeführt wurde? 


Berlin-Tempelhof, den 10. XI. 1922. C.R. Forth. 
Erwiderung. 


Herr FORTH „verlangt“ die Beantwortung von neun Fragen 
Die ersten 7 Fragen finden ihre Beantwortung bereits in meinem 
Aufsatz selber. Die von Dr. G. SEIBT angegebenen Einzel- 
apparate, mit deren Hilfe die Lösung des tönenden Films im wesent- 
lichen in der von dem genannten Laboratorium -bewirkten An- 
ordnung erzielt wurde, sind seit 1918, einige auch etwas später in 
der Firma Dr. G. SEIBT in Berlin-Schöneberg, Hauptstraße 9, ent- 
standen und wurde mir daselbst gezeigt. Auf diese Weise habe ich 


die SEIBTschen Erfindungen kennen gelernt und mit Interesse 
weiter verfolgt. 


. Die Fragen 8 und 9 beziehen sich auf die Leistungen bzw 
Vorführungen des Laboratoriums VOGT, MASSOLLE, Dr. ENGL 
Die von Herrn FORTH behauptete Tatsache, daß eine tönende Filn- 
vorführung von den Genannten in der Alhambra am 17. IX. 1%% 
stattgefunden hat, ist zutreffend. Desgleichen auch, daß ich dieser 

Hingegen ist es aus dem über- 
reichten Programm wirklich nicht zu ersehen, mit welchen Mitteln 
der tönende Film der 3 Genannten erzielt wird. Das Programn 
enthält in einem allgemein feuilletonistisch gehaltenen Stil nur 
Andeutungen der benutzten Mittel. Dagegen keine für den Fac- 
mann allein in Betracht kommende exakte Darstellung. Ich habe 
daher absichtlich vermieden, in meiner Arbeit in der „ETZ*, man- 
gels jeglicher wirklicher Unterlagen auf die Arbeiten der 3 Herren 
technisch einzugehen. Ich hätte lediglich den ästhetischen Eindruck 
der Vorführung schildern können, wofür aber die Spalten der „BTZ 
bisher nicht zur Verfügung standen. Ich stehe durchaus nicht an, zU 
erklären, daß das Mikrophon-Telephon, wenn es einmal gelungen 
sein sollte, estechnisch so zu verbessern, daß es einwandfrei arbeitet, 
einen tatsächlichen Fortschritt darstellt. Zurzeit kann ich dies billi- 
gerweise bezweifeln, da es selbst in der Alhambra-V orführung nicht 
gelungen war, einen einwandfreien Wiedergabe- bzw. Verstärkung: 
effekt zu erzielen. Die Anordnung „kippte“ bisweilen in bedenk- 
licher Weise, so daß die im übrigen recht mäßigen Gesang: 
vorträge einen für das Ohr häufig peinlichen Eindruck hervor- 
riefen. Instrumentale Musik, das Bellen eines Hundes, waren unter 
Beibehaltung eines durchaus grammophonartigen Oharakters ver- 


hältnismäßig am besten. Die menschliche Sprache war meist g&n? 
unverständlich. 


‚Dies alles bedeutet selbstverständlich verhältnismäßig wenie, 
da ja durch die Vorführung nur ein Anfang gemacht werden sollte 
Es ist durchaus zu erwarten, daß auch die 3 Herren mit der A 
bessere Resultate erreichen werden. Allerdings bezweifle ich, 
unsere Kinoräume, welche nur nach optischen Gesiohtspunk!a 
gebaut sind, sich überhaupt für derartige Vorführungn beson a 
eignen, Vielleicht ist es aber möglich, z. B. durch Benutzung i 
Johnsen-Rahbeck-Anordnung der Huth-Gesellschaft, welche ga 
höheren Grad der Vervollkommnung erreicht zu haben scheint, 
wesentlich bessere Resultate für den Kinoraum zu erzielen. 


Es erscheint mir als wenig glücklicher Gedanke von En 
C. R. FORTH, auf die Patentanmeldungen in seinem obigen it 
griff besonders hinzuweisen. Das Programm stellt allerdings I. 
Stolz fest, daß etwa 160 deutsche und 300 Auslandspatente erfo Ar 
lich waren, um den gewerblichen Rechtschutz zu erlangen. Über. 
man sich die Patente jedoch vornimmt, so erkennt man das taunt 
wiegen der Quantität gegenüber der Qualität und man Ta ge- 
eigentlich nur über die außerordentliche Schreibarbeit, die K `t- 
leistet wurde. Ich kann z. B. beim besten Willen eine 81° izuag 
findung nicht darin erblicken, wenn im Jahre 1920 die Ben ar 
eines Schwungrades zum Patent angemeldet wird, um oen 
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eines Mechanismus gleichförmiger zu gestalten. Dies ist nur ein 
Beispiel unter vielen. 

Ich hätte es für richtiger gefunden, statt die Arbeiten anderer 
anzugreifen, den tönenden Film so auszubilden, daß er für die prak- 
tische Ausführung wirklich in Betracht kommen kann. 


Berlin, 5. XII. 1922. Dr. Eugen Nesper. 


Zur Theorie der Stromwendung. 


Zu dem Aufsatz in Heft 44, S. 1333 bemerke ich, daß auch ich 
in einem in „Elektrotechnik und Maschinenbau”, Jahrgang 1922, 
Heft 16, erschienenen Artikel darauf hingewiesen habe, daß die 
ablaufenden Bürstenkanten zweckmäßig keine Zylindererzeugende 
sein sollen. Die Ungenauigkeit der Werkstatt sorgt jedoch in der 
Regel schon dafür, daß hierzu keine besonderen Maßnahmen er- 
forderlich sind. Ein im Prüffeld der A. E.G. im Jahre 1907 vor- 
genommener Versuch mit Bürsten mit schwach gekrümmter Ab- 
laufkante ergab keinen merkbaren Vorteil gegenüber der gewöhn- 
lichen Ausführung. 
Berlin-Niederschönhausen, 
Platanenstraße 10, 9. XI. 1922. 


Wilh. Weiler. 


LITERATUR. 


Besprechungen. 


Betriebskosten und Organisation im Bauma- 
schinenwesen. Ein Beitrag zur Erleichterung der Kosten- 
anschläge für Bauingenieure mit zahlreichen Tabellen der Haupt- 
abmessungen der gangbarsten Großgeräte. Von Dipl.-Ing. Dr. 
Georg Garbotz. Mit 23 Textabb. 128 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer, Berlin 1922. Grundzahl 3,6. 

Rationalisierung der Betriebe, so lautet heute die Forderung 
des Tages. Mehr denn je gilt es, mit geringstem Aufwand größt- 
mögliche Leistungen zu erzielen, was im Hinblick. auf den Wieder- 
aufbau ganz besonders für das Baumaschinenwesen zutrifft. Das 
vorliegende Büchlein stellt sich die Aufgabe, hier richtunggebend 
zu wirken, und beantwortet eine Reihe von Fragen, welche vom 
Bauingenieur bei der Ausarbeitung der Kostenanschläge stets von 
neuem gestellt werden: Welche Abmessungen und Leistungen 
müssen die Geräte haben, was kostet der Maschinenbetrieb, wie 
lassen sich die Kosten auf ein Mindestmaß zurückführen usw.? 
In den einzelnen, durch wertvolle Tabellen ergänzten Kapiteln 
macht der Verfasser Angaben über die Betriebskosten der Kessel, 
Lokomobilen, Diesel- und Benzolmotoren, der Elektromotoren und 
Generatoren, Betonmischmaschinen, Steinbrecher, Dampf- und 
Kreiselpumpen, Kompressoren, Bagger, Rammen, Krane, Lokomo- 
tiven, Kraftwagen, Danıpfer, Straßenwalzen usw., wobei alle Zif- 
fern auf Friedensverhältnisse bezogen werden. Doch dürften sich 
daraus, unter Berücksichtigung der wirtschaftlichen Zusammen- 
hänge und unter Zugrundelegung von Preissteigerungsfaktoren, 
auch die gegenwärtigen Kosten ermitteln lassen, die allerdings bei 
der von Tag zu Tag sich ändernden Marktlage nur als Momentan- 
werte aufzufassen sind. Bine Anzahl weiterer Kapitel ist der 
Organisation sowie der Betriebskontrolle und ihrem Einfluß auf 
die Kosten des Betriebes gewidmet. Um ein Bild von den Erfolgen 
einer solchen Kontrolle zu geben, führt der Verfasser die folgen- 
den von einem Bauingenieur festgestellten Ölverbrauchszahlen 
einer Tunnelbauzentrale an, in der eine 170- und zwei 10W%0-pferdige 
I.okomobilen standen. Vor Einführung der Kontrolle betrug der 
Verbrauch je Betriebsstunde 1375 & Zylinderöl und 1371 g Ma- 
schinenöl, nach ihrer Durchführung und sorgsamster Ölbewirt- 
schaftung 161 g Zylinderöl und 330 x Maschinenöl; somit wurden 
ın den 4000 Betriebsstunden bis zur organisatorischen Neuordnung 
4860 kg Zylinderöl und 4160 kg Maschinenöl verzeudet! Besonders 
hervorgehoben sei der Hinweis des Verfassers auf die großen Vor- 
züge des elektrischen Antriebes im Baurmaschinenwesen® Der 
Elektromotor sollte in noch ganz anderem Maße sich auf den Bau- 
stellen Eingang verschaffen wie bisher, zumal hier durch Be- 
nutzung von Zählern und registrierenden Meßinstrumenten die 
Möglichkeiten einer eingehenden Betriebskontrolle geradezu ideal 
sind. Das Garbotzsche Büchlein stellt sicherlich einen wert- 
vollen Beitrag zur Erleichterung der Kostenanschläge des Bau- 
ingenieurs dar, und wenn der Verfasser im Vorwort die Absicht 
äußert, die vorliegende Arbeit im Bedarfsfalle zu einem Handbuch 
über sämtliche Baumaschinen zu erweitern, so dürfte die baldige 
Ausführung seines Planes nur zu wünschen sein. Ruege. 


Eingänge. 
(Ausführliche Besprechung einzelner Werke vorbehalten.) 


Bücher. 


Handbuch der Deutschen-Aktien-Gesellschaften. Ein Hand- und 
Nachschlagebuch für Bankiers, Industrielle, Kapitalisten, Behörden usw. 


Nebst einem Anhang, enthaltend: Deutsche und ausländische Staats- 
papiere, Provinzial-, Stadt- und Prämien-Anleihen, Pfand- und Renten- 


briefe, ausländische Banken, Eisenbahn- und Industrie-Gesellschaften. 


Jahrbuch der deutschen Börsen. Begründet von Robert Thieme. 27. um- 
gearb. u. verm. Aufl. Ausg. 1922/1923. Bd. 1. CLXVII u. 1087 S. in 
80. Mit einem Anhang mit 700 S. Verlag für Börsen- und Finanz- 
literatur A. G., Berlin u. Leipzig 1923. . | 

Taten der Technik. Ein Buch unserer Zeit. Von Hanns Günther. Mit 
Beiträgen von Arthur Fürst, Dipl.-Ing. E. Laßwitz, Dr. L. Richtera, Dipl.- 
Ing. E. Stern, Dr.-Ing. P. Schuster u. a. In 20 Lieferungen mit 20farbigen 
Tafeln, 40 Porträts und über 500 Bildern im Text. Verlag von 
Rascher & Co. A. G., Leipzig 1922. Erschienen: Lieferung 1 bis 3. 


[Der Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, die technischen Glanz- 
leistungen der Neuzeit in Wort und Bild allgemein verständlich zu schildern. 
In den vorliegenden ersten 3 Lieferungen wird der Werdegang der Lötsch- 
bergbahn mit den vorangehenden politisch-wirtschaftlichen Kämpfen, ein 
modernes Eisenwalzwerk, die Technik im Dienste der Astronomie und die 
Tauchtechnik von ihren Anfängen bis zum heutigen Entwicklungsstande 
behandelt. Das allgemein verständlich abgefaßte und mit reichem und präch- 
tigem Bildschmuck versehene Werk wird sich viele Freunde erwerben. ] 


Zur revolutionären Gewerkschaftsbewegung in Amerika, 
Deutschland und England. Eine vergleichende Betrachtung. Von 
Dr. sc. pol. Hans Bötcher. „Probleme der Weltwirtschaft‘‘. Schriften 

- des Instituts für Weltwirtschaft u. Seeverkehr an der Univorsität Kiel. 
Herausgegeb. von Prof. Dr. Bernhard Harms. Bd. 37 XIV u. 236 S. in 
80, Verlag von Gustav Fischer, Jena 1922. 

Die Reparaturen an elektrischen Maschinen, insbesondere die Her- 
stellung der Ankerwicklungen an Gleich- und Drehstrommotoren, Kol- 
lektorbau ; Fehlerbestimmung und Prüfung elektrischer Maschinen, 
Revision elektrischer Kraftanlagen. Von Ing. Fritz Raskop. 3. Aufl. 
Mit 123 Textfig. IV u. 233 S. in 80. Verlag von Hermann Meusser, 
Berlin 1922, 

Werkstattaussiedlung. Untersuchungen über den Lebensraum des 
Industriearbeiters. Von Dr. jur. Eugen Rosenstock in Verbindung 
mit Eugen May u. Dr. jur. Martin Grünberg. (Bildet Bd. 2 der So- 
zialpsychologischen Forschungen des Instituts für Sozialpsychologie an 
der Techn. Hochschule Karleruhe. Herausgegeb. von Prof. Dr. phil. et 
med. Willy Hellpach.) —292 S. in 80. Verlag von Julius Springer, 
Berin 1922. Grundzahl 6. . | 

Entscheidungen des Reichsgerichts. Herausgegeb. von den Mit- 
gliedern des Gerichtshofes und der Reichsanwaltschaft. Bd. 104. Ent- 
scheidungen in Zivilsachen. Mit Anhang: Entscheidung des Staats- 
erichtshofs. XVI u. 463 S. in 80%. Verlag Vereinigung wissenschaftlicher 
Valga. Walter de Gruyter & Co., Berlin u. Leipzig 1922. 

La radiotélóéphonie. Von Carlo Toché. Mit 44 Abb. VI u. 95 S. in 8°. 
Verlag von Gauthier-Villars et Cie., Paris 1922. 

La force motrice électrique dans l'industrie. Von Eugene Maree. 
Mit einem Vorwort von Paul Janet. Mit 541 Abb. VIII u. 514 S. in 8°. 
Verlag von Gauthier-Villars et Cie., Paris 1922. 

Electriciteitsvoorziening. Ein Hochspannungs-Freileitungsnetz für 
Niederland zur Speisung der interkommunalen 10 000 Volt -Verteilungs- 
netze und zur Verbindung der stromliefernden Zentralen. 7. Teil. Von der 
Vereinigung der Direktoren der Elektrizitätsbetriebe in Niederland, 
Mit 43 Abb. u. 18 Taf. 130 8. in gr. 80. Verlag von P. N. van Kampen 
& Zoon, Amsterdam 1922. 

Maschinenbau und graphische Darstellung. Einführung, in die 
Graphostatik und Diagrammentwicklung. Von Dipl.-Ing. W. Leuckort 
u. Dipl.-Ing. H. W. Hiller. 2. verb. u. verm, Aufl. Mit 72 Textabb. u. 
2 Tafeln. VI u. 90 S. in kl. 8%. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. 
Grundzahl 1,8. 

„Beiblätter zu den Annalen der Physik‘. Herausgegeb. von E. 
Wiedemann bis 1900, Walter König bis 1907, Friedrich Pockels 
bis 1913 u. F, Harms bis 1919. Register zu Band 31—43 (1907—1919). 
Von Ing. W. Strobel. IV u. 652 S. in 80. Verlag von Johann Ambrosius 
Barth, Leipzig 1922, 

Lehrbuch der Physik. Von Prof. O. D. Chwolson. 2. verb. Aufl. 
Bd. 3, 1. Abt. Die Lehre von der Wärme. Herausgegeb. von Prof. 
Gerhard Schmidt. Mit 105 Abb. VIII u. 450 S. in 8°. Verlag von 
Friedr. Vieweg & Sohn A. G., Braunschweig 1922. | 

Statistik der elektrischen Bahnen und Drahtseilbahnen in 
Sachsen 1921. Aufgestellt von der Dircktion der staatlichen Elektri- 
zitätswerke, Dresden 1922. 

Technische Schwingungslehre. Ein Handbuch für Ingenieure, Phy- 
siker u. Mathematiker bei der Untersuchung der in der Technik ange- 
wandten periodischen Vorgänge. Von Dipl.-Ing. Dr. Wilh. Hort. 2. völlig 
umgearb. Aufl. Mit 423 Textabb. VIII u. 828 S. in 80. Verlag von Julius 
Springer, Berlin 1922. Gebunden Grundzahl 20. 


Die Organisation der öffentlichen Foeuerversicherung in 
Deutschland. Von Dr. jur. Wessels. 55 S. in 80. Verlag: Verband 
öffentlicher Feuerversicherungsanstalten in Deutschland, Berlin 1922. 


Das moderne Siemens-Martinstahlwerk, seine Lage, sein Bau und 
sein Betrieb. Eine Darstellung der metallurgischen u. mechanischen 
Hilfsmittel des Herdstahlwerks für praktische Hüttenleute, Konstruk- 
teure und Studierende. Von Ing. Hubert Hermanns. Mit 276 Textabb., 
l Tafel u. 27 Zahlentafeln. VIII u. 289 S. in 8%. Verlag von Wilhelm 
Knapp, Halle a. 8. 1922. 

Elektrisches Kochen und Heizen. Von Dipl.-Ing. Prof. M. Anthes. 
Mit 31 Abb. u. 81 S. in 8°. Verlag von Dr. Max Jänecke, Leipzig 1922. 


Die physikalisch-technische Untersuchung keramischer Kao- 
line. Von Prof. Dr. Johannes Stark. Mit 40 Textabb. VI u. 145 S. in 8°. 
Verlag von Johann Ambrosius Barth, Leipzig 1922. 
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Hammerschläge. Von Heinrich Ehrhardt. 70 Jahre deutscher Arbeiter 
und Erfinder. 120 8. in 8°, Verlag von K. F. Koehler, Leipzig 1922. 


Elektrotechnik. Einführung in die Starkstromtechnik. III. Die Wech- 
selstromtechnik. Von Prof. J. Herrmann. „Sammlung Göschen‘“. 
Mit 153 Abb. u. 16 Tafeln. 148 S. in 16°. Verlag Vereinigung wissenschaft- 
licher Verleger Walter de Gruyter & Co., Berlin u. Leipzig 1922. 


Die Interpretation Schweizerischer Erfindungspatente durch 
das Schweizerische Bundesgericht. Erläuterungen zu den Schweizerischen 
Bundesgesetzen betreffend das geistige Eigentum. Von Ing. W. Derichs- 
weiler. IVu.20S.in 8°. Carl Heymanns Verlag, Berlin 1922. 

Die Werkstoffe für den Dampfkesselbau. Eigenschaften und Ver- 
halten bei der Herstellung, Weiterverarbeitung und im Betriebe. Von 
Dr.-Ing. K. Meerbach. Mit 53 Textabb. VII u. 198 S. in 8°. Verlag von 
Julius Springer, Berlin 1922. Grundzahl 6; geb. Grundzahl 8,3. 


Die gegenwärtige Krisis in der deutschen Physik. Von Prof. Dr. 
Johannes Stark. Mit 32 8. in 8°. Verlag von Johann Ambrosius Barth, 
Leipzig 1922. 

Hochfrequenzmeßtechnik. Ihre wissenschaftlichen und praktischen 


Grundlagen. Von Dr.-Ing. August Hund. Mit 150 Textabb. XIV u. 326 S. 
in 8°. Verlag von Julius Springer, Berlin 1922. Gebunden Grundzahl 8,4. 


GESCHÄFTLICHE MITTEILUNGEN. 


Gütertarife. — Die Reichsbahn erhöht die Gütertarife ab 
1. I. 1923 um 70 /,. Andererseits wird der Stückguttarif um rd. 17 0/o 
ermäßigt und u. a. durch Einführung einer Wagenladungs-Nebenklasse 
En 10 eine Verbilligung für Gewichte unter 15 t erzielt. 


Änderung des Gesetzes über die Gesellschaften m. b. H. — 
Nach einem Beschluß des Reichsrats soll das Mindeststammkapital 
einer G. m. b. H. 0,5 Mill. M, die Mindeststammeinlage 10000 M und 


die Mindesteinzahlung als Voraussetzung für die Eintragung 5000 M be- 
tragen. 


Zeitweillge Befreiung von der Verpflichtung zur Konkurs- 
anmeldung. — Der Reichsrat hat eine Verordnung angenommen, die 
eine zeitweilige Befreiung der Aktiengesellschaften, Gesell- 
schaften m. b. H. usw. von der Vorpflichtung zur Konkursanmel- 
dung auch dann zuläßt, wenn die Schuld 3.2. in Goldzahlung eingegangen 
wurde und eine ausländische Währungsschuld oder eine Zahlung in Gold 


später in eine Markschuld ohne Goldklausel umgewandelt oder durch eine 
solche abgelöst worden ist. 


Reparation. — Wie das Reichsministerium für Wiederaufbau dem 


Reichsverband der deutschen Industrie mitgeteilt hat, findet die im Ar- | 


tikel VII Absatz 2 des Wiesbadener Memorandums vom 6. X. 1921 vor- 
gesehene vertragsmäßige Festsetzung, nach welcher die Warenlager der 
Organisation A des Wiesbadener Protokolls nicht beschlagnahmt 
werden können, auch in gleicher Weise auf die Warenlager Anwendung, 
die von deutschen Firmen für künftige Lieferungen im freien 


Sachlieferungsverkehr in den befreiten Gebieten errichtet wer- 
den. 


Erstattung der Sanktionsschäden. — Die Interalliierte Rhein- 
landkommission hat die Durchführung der Verfügung des Reichsfinanz- 


ministers!) über die Erstattung der Sanktionsschäden im besetzten 
Gebiet bis auf weitores untersagt. 


Umsatzsteuer. — Der Hansa-Bund hat gegen don Plan der Fr- 
höhung der Umsatzsteuer auf 2,5%, und gegen den Antrag des Deutschen 
Städtetages, sogar 3%, zu fordern, Einspruch erhoben. 


Indexziffern. — Der Großhandelsindex der „Ind.- u. Hand.” 
Ztg.** betrug in der Woche vom 9. bis 15. XII. 1792,92 (1784,60 i.Vw.) 
d.h. die Inlandkaufkraft der Mark hatte nur noch !/\zo3 ihres Vorkricgs- 
wertes. Am Dollarmittolkurs in Berlin (8074,58) gemessen, besaß die 
Mark nur noch den 1923. Teil ihres Außenwertcs der Vorkriegszeit. Der 
Dollarmittelkurs in Berlin ist gegen dio Vorwoche (8231,25) um 1,9% go- 
sunken, während sich das Großhandelspreisnivecau, am Index der ‚‚Ind.- 
u. Hand.-Ztg.‘‘ gemessen, um nicht ganz 0,5%, erhöht hat. Die Meßziffer 
der Warengruppe Kohle, Eisen, Metalle, Baustoffe, Öle ist von 2204,79 
i. Vw. auf 2202,38 gefallen. — Dio auf den 15. XII. berechnete Großhan- 
delsindexziffer des Statistischen Reichsamts ist von dem 1495- 
fachen am 5. XII. auf das 1486-fache oder um 1,8%, zurückgegangen. 
Für Metalle hat sio sich vom 1921-fachen auf das 173-fache verringert, für 
Kohle und Eisen dagegen vom 1866-fachen auf das 157>-fache erhöht; für 
Industriestoffe zusammen ist sie vom 2122-fachen auf das 2081 -fache, mithin 
um 1,9% gewichen. 

Multiplikatoren der Preirstelle des Zentralverbandes der 
deutschen elektrotechnischen Industrie. — Immer noch eingehende 
Anfragen veranlassen uns, auf dio Mitteilung in der ETZ 1922, S. 1422 hin- 
zuweisen, daß wir die Festsetzungen der Preisstelle über Multiplikatoren 
nicht mehr veröffentlichen und der Verlag von Julius Springer daher 
auch keine Sonderabdrücke dieser Listen mehr liefert. 


Außenhandel. 


Deutschland. — Der Ausschuß der Außenhandoelsstelle der Elektro- 
tochnik hat beschlossen, die Lieferwerksbeoscheinigung für isolierte 
Leitungen und Drähte ab 15. XI. fallen zu lassen. — Für Wecker- 


1) Vgl. „ETZ* 1, 8. 1446. 
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und Tableaumaterial, Klingeltransformatoren, Beklameappı. 
rate und Kondensatoren sind neue Proisberechnungen vorgesehen, über 
die die Außenhandelsstelle Näheres mitteilt. — Nach einem Rundschreiben 
des Reichskommissars für Aus- und Einfuhrbewilligung vom 5. XIL sind 
Ausfuhranträge für Reparationslieferungen aus dem besetzten 
Gobiet nach Frankreich, Belgien und Portugal stets bei den Außenhandck. 
stellen des unbesetzten Gebietes einzureichen. Die zuständige Außenhand-k. 
stelle, bei der die Bewilligung verbleibt, teilt dem Antragsteller mit, ob undin 
welchem Umfang der Antrag genehmigt worden und was von seiner Beite wii. 
ter zu veranlassen ist. Für einen solchen Bescheid dürfen die Außenhandel. 
stellen die Ausfuhrgebühren berechnen. Die Ausfuhrabgabe kann nur av! 
Grund der vom Emser Aus- und Einfuhramt erteilten Bewilligung erhob 
werden, die, entgegen dem Bemelmans-Abkommen, nach einer Entschlieiun; 
der Interalliierten Rheinlandkommission noch neben der Ausfuhrgend- 
migung der zuständigen Außenhandelsstelle verlangt wird. — Ein weiters 
Rundschreiben des Reichskommissars vom 8. XII. ermächtigt die Au- 
fuhrbewilligungen erteilenden Stellen die Ausfuhrabgabe zu erlassen, 
u. a. wenn die auszuführenden Waren unentgeltlich und ohne gewerblichen 
Zwecken zu dienen, exportiert werden, sofern der Betrag der Austur- 
abgabe 1000 M nicht übersteigt, der Erlaß letzterer beantragt ist und v 
der Person der Vertragsparteien Umstände vorliegen, die einen Erhat 
rechtfertigen; ferner wenn die auszuführenden Waren von dentschm 
Bohörden oder wissenschaftlichen Instituten versandt werden und aw- 
schließlich der Förderung der Wissenschaft und des Unterrichts diene: 
sodann wenn es sich um den unentgeltlichen nachgelieferten Ersatz für ar 
dem Transport beschädigte oder dabei in Verlust geratene Waren ban. 


delt, soweit eine volle Schadloshaltung durch Versicherung oder den Wara- 
führer nicht zu erreichen war. 


England. — Im November sind elektrische Waren und Apps- 
rate im Wert von 177643 £ eingeführt worden, also um 44807 £ mer 
als im gleichen Monat des Vorjahres (132 836 £). Die Ausfuhr hatte ein 
Wert von 647 653 £ und war damit um 143 242 £ geringer als im Novenkt: 


. 1921 (790 895 £). 


Polen. — Die „D. A. K.“ macht darauf aufmerksam, daß Antriz? 
auf Erstattung der für nach Polnisch-Oberschlesien bestimmte, 1 
folge dor amtlichen Bahn- und Postsperte nicht mehr rechtzeitig bis na 
19. VI. über die noue Grenze gebrachto oder zur Beförderung aufgegeben 
Waren erhobenen Ausfuhrabgabe bis 31. XII. eingereicht sein müsst. 
— Der polnische Zentralverband für Handel, Industrie und Hütte 
wesen hat das Finanzministerium um baldigste Zollermäßigungen für 
im Lande nicht hergestellte Maschinen und Apparate gebeten. 


Spanien. — Wie wir bereits berichtet haben?), gilt die zur Befrein: 
vom Valutaaufschlag notwendige konsularische Bescheinigung a 
fristgerecht verlangt, wenn sie bei dem zuständigen Konsulat bean 
wurde, bevor dieses von der Aufhebung seiner Ermächtigung tor Aw- 
stellung derartiger Bescheinigungen Kenntnis erhalten hatte, Nach X 
teilung des spanischen Konsulats in Berlin an die hiesige Handelskammer 
ist ihm die betroffende anıtlicho Benachrichtigung am 9. X. zugegangen 


Südslawien. — Die Handelskammer zu Berlin macht darauf at 
merksam, daß jeder Sondung nach Südslawien eine von der Handelskamn:! 
beglaubigte Rechnung zwocks Erhalt der Einfuhrbewilligug w° 
ein von der zuständigen Handelskammer ausgestelltes Ursprungszeust 
zwecks Verzollung der Ware nach dem Mindesttarif beizufügen ist. 


V. S. Amerika, — Im September betrug die Ausfuhr elek 
trischer Maschinen und Apparate dem Wert nach 4,43 Mil. ¢ 
d.s. 0,302 Mill. $ woniger als im entsprechenden Monat des Vorjadrt 
(4,740 Mill. $). Der Export von Glühlampen stellte sich auf 469 17 5w: 
gegen 237470 i. V. Demgegenüber hat die Union im Berichtsr"ü 


562 258 Kohlefadenlampen (1,067 Mill. i. V.) und 977 602 Metalldrabtlauft 
(413 394 i. V.) eingeführt, 


— ln 


Aus der Geschäftswelt. — Das badische Staatsministenun ™ 
ermächtigt worden, für ein von dor Badischen Landeselektrititäls 
versorgung A.G. (Badenwerk), Karlsruhe, aufzunehmendes Darlehet be 
zum Brage des Goldwertes von 1,1 Mill.t westfälischer Fettllamtr! 
kohle IV, gesiebt und gewaschen, ab Zeche, oder einer gleichwertigeab‘* 
nebst Zinsen die selbstschuldnerische Bürgschaft des Staates zu übernebrt 
Da die Schuldverschreibungen auf eine einer bestimmten Kohlmtit: 
&quivalente Geldsummo lauten, haben die Erwerber solcher Obligat 
soviel Papiermark zu zahlen, als dem Wert der auf ihnen genannten wut 
mengo im Zeitpunkt der Zahlung entspricht. Die jährliche Vera 
erfolgt mit einem Geldbetrage, der dem Jahresdurchschnittspreis 0" 


der in der Schuldverschreibung angegebenen Kohlenmenge gleichkm 
ebenso richtet sich dio Rüc 


l kzahlung verloster Schuldverschreibungen " 
dieser Berechnungsweise. — Das Mecklenburg-Sch werinscht ee 
Rostock hat cino 50,,ige Elektrizitäts-Anleihe zum Zweck der Bexbs""- 
yon Mitteln für den Bau und den Betrieb der Anlagen aufgenommen. `" 
für die Versorgung der dem Amt angeschlossenen Gemeinden mit BES 
trizität orforderlich sind, insbesondere für den Bau eines Hochpan!” 
notzes von vorläufig otwa 190 km Länge. — Die Firma Neolitwerk Be 
roether & Kehse, Dessau, ist in eino Aktiengesellschaft unter dem sun 
Neolitwerk A.G. umgewandelt worden. 

Neue Gesellschaften. — Elmeda, Eloktro-medirin 
Apparato G. m. b. H., Berlin. Gegonstand: Horstellung wà Ve” 


D) Vgl. „ETZ* 192, $. 14%, 
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olektromedizinischer Apparate und Lehrmittel. Stammkapital: 60 000 M. 
— Lichtbogen-Regulatoren-Gesellschaft m. b. H., Kiel., Gegen- 
stand: Verwertung des von dem Gesellschafter Tranzschel erfundenen 
Lichtbogenregulators.. Stammkapital: 0,1 Mill. M. — Metall- und 
Elektrizitätsgesellschaft m. b. H., Berlin. Gegenstand: Handel mit 
eloktrotechnischen Bedarfsartikeln und Metallen. Stammkapital: 1 Mill. M. 
— V.L.G.-Leitungsdraht G.m.b.H., Berlin. Gegenstand: Ein- 
und Verkauf von Leitungsdrähten usw. Stammkapital: 3 Mill. M. — 
Kramer & Co. G. m. b. H., Cannstatt. Gegenstand: Instandhaltung 
von Elektromotoren und Ausführung elektrischer Licht- und Kraftanlagen 
sowie Handel mit elektrischen Maschinen und Bedarfsartikeln. Stamm- 
kapital: 0,25 Mill. M. — Hanseatische Elektromotorenwerke 
G. m. b. H., Uetersen. Gegenstand: Herstellung sowie An- und Verkauf 
und Reparatur von Maschinen, Motoren, Apparaten nebst Zubehörteilen 
der elektrotechnischen Branche usw. Stammkapital: 7,5 Mill.M. — Elek- 
tro-Industrie Clevia G. m. b. H., Kleve. Gegenstand: Fabrikation 
und Vertrieb elektrischer Artikel. Stammkapital: 40000 M. — Elek- 
trische Apparatebau-A. G. (Ateliers d’Appareilages Electriques 
8. A.), Fraulautern. Gegenstand: Fabrikation und Vertrieb elektrischer 
Einrichtungen, Apparate und Anlagen usw. Grundkapital: 30 Mill. M. 
— W. & R. Goebel A. G., Leipzig. Gegenstand: Großhandel in Installa- 
tionsgegenständen aller Art des Wasser-, Gas- und Elektrizitätsfaches. 
Grundkapital: 4 Mill. M. — Denk & Schneider G. m. b. H., München. 
Gegenstand: Ausführung aller in die Elektrobranche einschlägigen Ar- 
beiten. Stammkapital: 1 Mill. M. 


Betriebsergebnisse. — Telepbon-Fabrik A. G. vormals J. Ber- 
liner, Hannover. 1921/1922. Gewinn: 16033614 M (4431 102 i. V.); 
Abschreibungen: 197104 M (275849 i. V.); Reingewinn mit Vortrag 
(350 537 M): 16 192 046 M (4 331 787 i. V.); Dividende: 35% auf 40 Mill. M 


Aktienkapital (20%i. V.); Vortrag: 814268 M. — UÜberlandzentrale 
Stettin A. G., Stettin. 1921/22. Lieferung: 22,12 Mill. kWh (15,64 i. V.); 
Geschäftseinnahmen: 46261 258 M (16275881 i. V.); Stromausgaben: 


25 096 407 M (9187539 i. V.); Verwaltungs- und Betriebsunkosten: 
13 227 953 M (2399396 i. V.); Anloihezinsen und vertragliche Abgaben: 
141 586 M (94576 i. V.); Abschreibungen: 4 028 540 M (2 600119 i. V.); 
Reingewinn mit Vortrag (43 790 M): 2 368 224 M (1 090 972 i. V.); Divi- 
donde: 8% auf 40 Mill. M Aktienkapital (8% auf 10 Mill. i. V.). — Elek- 
trizitätswerk Rheinhessen A. G., Worms. 1921/22. Anschlußwert 
ohne Straßenbahn: 29 978 kW (24275 i. V.); Lieferung: 15,707 Mill. kWh 
(11,541 i. V.); Einnahmen: 5 172 634 M (3163 251 i. V.); Pachtabgaben: 
525 979 M (415 355 i. V.); Sollzinsen: 640 220 M (956 675 i. V.); Ab- 
schreibungen: 1 797730 M (1183294 i. V.); Reingewinn mit Vortrag 
(65 528 M): 2274233 M (663 028 i. V.); Dividende: 15% auf 13 Mill. M 
Aktienkapital (10%, bei 8 Mill. M i. V.); Vortrag: 204 233 M. 


Devisenkurse. — Die Berliner amtlichen Geldkurse (Mark je aus- 
ländische Einheit) betrugen im Dezember: 


in 


Christiania (Kr). . 
Helsingfors (finn. M) 
Holland (Gid) 

Italien (L) .... 
Kopenhagen (Kr) . 
London (£). ... 
New York ($) 


| 1271,81| 1266,82" 1386,52! 1162,08" 1206,97 
| 167,08 165.58 182,54! 153,11| 159.60 
| 2568 31 2648,36 2922.67| 2148.86. 2538.63 
| 34164, 330,15 374,06, 20922 32269 
| 1376,55' 134662 1521,18 1271,81] 1326 67 
31022,25 30423,75 33915,00 23423.75 29426,25 
| 6733,12. 6670,78 7294,21! 6034,75, 6334.12 


Österreich (K) u10 0,10, © Olli 009 049 
Paris (Fr) .... 501,24 493,75 538.65 466.33 486.28 
Prag (Kö)... . . 199,50 201,49 20847 17256 189.52 
Schweden (Kr) . . 1805.47| 177056 1955,10 1635.90 1710,71 


Kurse im niüchsten Heft. 


Schweiz (Fr) 1157,10 1216,95 
Spanien (Pes) 962,58, 1009,47 


Von der Börse. — (13. XII. bis 16. XII. 1922.) Das Geschäft an den 
beiden Börsentagen, auf die sich der Bericht wogon des früheren Heftschlusses 
nur erstrecken kann, stand wesentlich unter dem Eindruck der Londoner 
Vorkonferenz und der durch sie in den an der Reparationsfrage vorwiegend 
beteiligten Ländern veranlaßten Diskussionen. Zunächst herrschte teilweise 
Neigung zu Realisationen und Zurückhaltung, doch wirkten auch verschie- 
dene Umstände anregend, wie die Nähe einer Entscheidung über das deutsche 
Eigentum in den V. S. Amerika und die Aussicht auf einen befriedigenden 
Abschluß der Verhandlungen mit Rumänien, so daß die Tendenz i. a. nicht 
als schwach bezeichnet werden konnte; Spezialwerte erzielten nennenswerte 
Kursgewinne. Am zweiten Börsentag überwogen dann bei nicht unerheb- 
licher Besserung der Markbewertung die Angebote und Lustlosigkeit, trotz- 
dem man an der Börse die Erklärungen Dr. Sorges im Reichswirtschaftsrat 
über die Stellung der Industrie zu dem Vorgehen der Reichsregierung, die 
Möglichkeit einer Verständigung mit Frankreich sowie Meldungen übor eine 
aktivere Politik des amerikanischen Großkapitals der europäischen Notlage 
gegenüber günstig beurteilte. Am Markt der Elektroaktien waren Kurs- 
rückgänge zu verzeichnen, so u. a. bei der Accumulatoren-Fabrik (—1500%), 
Schuckert & Co. .(—1450%) und Dtsch. Atlant. Tolegr.-Ges. (—1000%), 
dagegen erfuhren die Aktien der Kraftübertrag. Rheinfelden eine Steigerung 
um 10 000%. — Der Aktienindex (Prozent des Kurswertes von 1913) dor 
„Ind.- u. Hand.-Ztg.“ betrug am 15. XII. bei 140 Aktien durchschnittlich 
5109% (am 8. XII. 4828,2) und darunter bei 11 Elektrizitätsgesellschaften 
5584,6% (am 8. XII. 5033,9), dio Verzinsung in Prozont des Kurswertes 
bei 134 Aktien durchschnittlich 0,27%, (am 8.XII. 0,30) und darunter bei 
11 Elektrizitätsgesellschaften 0,20% (am 8. XII. 0,27). 


1271,81 1269 31: 1304.00 
1057,35, 1047,37| 1157,10 
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23 DE 
Gesellschaften 32 18. XII. ne Höchster] 15. XII. 
A 
Accumul.-Fabr., Berlin. .... 25 31 000 29500 | 31 000 | 29 500 
A. E. G., Berlin ....... 25 — | 500) | 5000 | 5000 
A „  Vorz.-A..... 6 525 525 525 525 
si »  Vorz.-B.. . 10,63; 1100: 1015 1100 | 1015 
Bergmann, Berlin ....... 20 | 5800! 5125 | 5800 | 5125 
Continent. Ges. Nürnberg ; 0 oo — -- — — 
i i „» Vorz.-A..| 8 4700) 4150 | 4700 ! 4150 
Drahtloser Übersoe-Verkehr 12 3 945) 3600 | 39:5 | 3600 
„ „ „ NOUO A. A 3 509; 3 200 3 500 3 200 
Dtsch.- Atlant. Telegr., Köla ..| 5 12000 11000 | 1200) |11 000 
m Niederl. „ Be Se — 7500, 6700 | 7500 | 6700 
a Südam. , FREE 5 10 700, 10000 | 10 700 | 10 000 
x: Kabelworke, Berlin. . .| 20 3 800; 3100 | 3800 | 3100 
= Telephonw. u. Kabelind., 
Berlin: #3 2 ae ae 12 2965 2900 | 2965 | 2900 
Elektra. Dresden - u... 10 | 26901 2400 | 2690 | 2400 
El. Licht u. Kraft, Berlin 15 | 7600| 7600 | 7900 | 7 900 
Re » » München . .| 15 2950| 2100 | 2950 | 2100 
Elektr. Liefor.-Ges., Berlin... .| 16 ; 4950; 4650 | 4950 | 4650 
E. W. Liegnitz . . 2... .. 10 | 1700| 1700 | 190 | 1900 
E. W. Schlesien . . ..... 12 | 2990| 2300 | 2990 | 2300 
Felten & Guilleaume, Carlsw. .| 25 9600| 8750 | 9600 | 8750 
Ges. f. elektr. Untern., Berlin .| 20 5 8001 5509 | 58300 | 5500 
Hackethal, Hannover . ... . 20 31001 2510 | 3100 | 2510 
Hamburgische E. W. ..... 12 2550| 2550 | 2650 | 2650 
Körtings Elektr.-W., Berlin . .| 50 | 6500| 6500 | 6950 | 6950 
Kraftübertrag., Rheinfelden . .| 0 25 000! 25 000 | 35 000 | 35 000 
W. Lahmeyer, Frankfurt a. M. .| 12 4150! 4100 | 4150 | 4100 
C. Lorenz, Berlin ...... .| 35 6500; 6500 | 6510 | 6510 
Dr. Paul Meyer, Berlin ....| 15 28310 2525 | 2810 | 2525 
Mix & Genest, Berlin .... . 16 5000| 4600 | 5000 | 4600 
Neckarwerke, Eßlingen .. . .| 10 3100| 3100 | 3400 | 3400 
Niederschles. Eloktr. u. Straßenb.| 12 — — — — 
Oberbayer. Überlandz., München| 9 3375| 3375 | 3375 | 3375 
H. Pöge, Chemnitz ...... 20 3 825) 3600 | 3825 | 3600 
Es „» Vorz.-A. Eg 7T ; 70 625 700 625 
Rhein. El.-A. G., Mannheim . .| 15 4025; 4025 | 4050 | 4050 
AR s „ Vorz.-A.|] — 600 595 600 DY5 
M. Schorch & Cio., Rheydt . .| 25 5000; 5000 | 5025 | 5 025 
Sachsenwerk, Dresden . . . . » 20 | 4525| 4525 | 4000 | 4000 
Sehuckert & Co., Nürnberg . .| 16,7 ;10600| 10600 , 9150 | 9150 
„Siemens“ El. Botr., Barlin . . 0 1640| 1496 | 1640 | 14% 
Siemens & Halske, Barlin . . .| 2) 17 700! 16 950 | 17 700 | 16 950 
Stettiner E. W. . .. 2.2... 15 4600| 3600 | 4600 | 3600 
Toleph.-F. Borliner Hannover .| 20 '78%| 7600 | 7800 | 7600 
Fabr. isol. Drähte (Vogel), Berlin} 35 4400 440) | 5100 | 5100 
Voigt & Haeffner . . . 20 | 4550. 4550| 4575| 4575 
= „ Vorz.-A. 20 3 200) 3200 | 3270 | 3270 
Hartmann & Braun . . | Frank-| 25 5100: 5100 | 5100 = 
Emag. Elektr.-A. G. furt | 22 ' 3250 3175 | 3250| 3175 
Main Kraftwerke, Höchst a.M. | 10 2050 20% | 2050 | 2050 
Heddernh. Kupferw. u. | 
Südd. Kabelwerko. . . 20 | 5800, 5600 | 5800! 5600 
WARENMARKT. 


Elektrotechnische Erzeugnisse. — Die Preise des Zentralver- 
bandes der deutschen elektrotechnischen Industrie bleiben bis 
28. XII. unverändert. 

Hochspannungsisolatoren. — D.e Vereinigten Porzellan-Isolatoron- 
Werke, G. m. b. H., Byrlin, lassen für die zweite Hälfte Dezember die ab 
1. XII. gültigen Verkaufspreise unverändert bestehen. 

Niederspannungsmaterial.e — Dər Verband Dautscher Elektro- 
technischer Porzellanfabriken, Barlin, hat boschlossen, oine Preiserhöhung 
für Niederspannungsmaterial aus Porzellan und Steatit für die 2. De- 
zemberhälfte nicht vorzunohmen. Dər Teuerungszuschlag von 6000% bleibt 
bis zum 31. XII. in Kraft. 

Beleuchtungskörper. — Die Konvention der deutschen Erzeuger 
von Böleuchtungskörpern hat die Teuorungszuschläge für Ausführung in 
Mossing-, Eisen- und Bleiguß auf 9500% erhöht. 

Kohle. — Die arbeitstägliche Förderung im Ruhrgebiet hat in 
letzter Zeit Fortschritte gemacht. — Dio Steinkohlenförderung Polnisch- 
Oborschlesiens erreichte im November bei 25 Arbeitstagen (26 i. Vm.) 
1,976 Mill. t (1,986 i. Vm.); die arbeitstäglicho Förderung betrug 79 030 t 
(77 018i. Vm.). Der Export nach Deutschland ist stark zurückgegangen und 
belief sich auf 0,618 Mill. t (0,777 i. Vm.). 

Eisen. — Die Richtpreise des Stahlbundes für Walzeisen sind ab 
20. XII. für Lieferung in Thomas-Handelsgüte mit bekannten Frachtgrund- 
lagen wie folgt ermäßigt worden: Rohblöcke 197 300 M, Vorblöcke 
218 400 M, Knüppel 231 700 M, Platinen 237 800 M, Formeisen 267 200 M, 
Stabeisen 270 000 M, Universaleisen 292 700 M, Bandeisen 321 100 M, Walz- 
draht 289 000 M, Grobbleche (5 mm und darüber) 304500 M, Mittelbleche 


a 
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(3 bis unter 5 mm) 342 900 M, Feinbleche (1 bis unter 3 mm) 387 100 M, dsgl. 
(unter 1 mm) 414 700 M/t. Die seit dem 29. XI. geltenden Mehrpreise für, 
S.-M.- Qualität wurden nicht geändert. 

Gußwaren. — DerVerein Deutscher Eisengioßereien (Gießereiverband), 
‚Düsseldorf, hat die Preise ab 16. XII. um 8% gesteigert. Grauguß kostet 
durchschnittlich 730 M/kg für Blöcke von 100 kg. — Der Verein Deutscher 
Tempergießereien, Hagen i. W., hat den Preis für TemperguB in nicht be- 
arbeiteter Ausführung ab 16. XII. um mindestens 115 M/kg erhöht. Die 
Preise bearbeiteter Artikel erfahren eine entsprechende Steigerung. 

Schrott. — Am 18. XII. wurden für Kernschrott 135 000 M, für 
Späne 115000 M/t, beides frei Essen, und für Maschinengußbruch 
150 000 M/t frei Berlin notiert. 


Zink. — Der Zinkwalzworksverband hat seine Preise ab 19. XII. 
um 14000 M auf 155 000 M/100 kg herabgesetzt. 

Metallhalbfabrikate. — Am französischen Markt notierte man 
Kupfordraht mit 593 Fr, Kupferblech mit 691 Fr und Messingdraht 
mit 661 Fr/100 kg. 

Elektron. — Stangen, Profile und Streifen kosten seit 
13. XII. 2775 M, Bleche 3400 M/100 kg ab Werk. 

Edelmetalle. — Im Berliner Freiverkehr wurden am 18. XII. Gold 
(fein) mit 4100 M/g und Silber (fein) mit 120 000 bis 125 000 M/kg notiert. 

Gummi. — Nach der „Frankf. Ztg.‘‘ haben sowohl die Mala yenstaaten 
und die Straits Sottloments wie auch Ceylon die Bestimmungen des von der 
englischen Regierung gutgeheißenen, von der niederländischen abgelehnten 
Stevenson-Planos (gleitende Ausfuhrabgaben im Interesse von Produk- 
tionseinschränkungen) angenommen, so daß diese Maßnahmen am 
1. XI. wirksam geworden sind. Die niederländisch -indischen Gesellschaften 
roduzieren ihre Erzeugung freiwillig, während die niederländischen Unter- 
nehmen überwiegend gegen die Produktionsverkürzung sind. Man rechnet 
damit, daß die Weltproduktion im laufenden Jahr um 40 000 bis 50 000 t 
kleiner sein wird, als erwartet wurde, und schätzt den Höchstverbrauch 
in 1923 auf 0,37 Mill. t, die Erzeugung aber nur auf 0,3 Mill. t; der Ausfall 
wäre aus den Weltvorräten zu decken. . 

Schellack. — T.N. Orange bedingt einen Preis von rd 10500 M/kg. 

Baumwolle. — Die diesjährige Ernte wird auf 16,750 Mill. Ballen 
veranschlagt, wovon 10,135 Mill. Ballen auf die V. S. Amerika entfallen 
sollen. Den Konsum schätzt man bis Ende Juli 1923 auf 20,047 Mill. 
Ballen. Der Produktionsausfall beträgt also rd 3 Mill. Ballen, der 
Weltvorrat stellte sich am 1. VIII. auf 9,536 Mill. Ballen. — Am 18. XII. 
notierten New York loco 26,10 cts/lb, Bremen 4256 M/kg. 

Seide. — Der Mailänder Seidenmarkt war in letzter Zeit ruhiger. Man 
zahlte für Grego exquis 13/22 350 Lire und für Grege extra 13/22 
320 Lire/kg. 

Teer und Teererzeugnisse. — In den letzten Tagen wurdon für 
Steinkoblenteerhartpech, springhart und hochglänzend, 22000 M, 
Steinkohlentoerheizöl 19 000 bis 20 000 M, präparierten Steinkohlen- 
teer 20000 M und für Braunkohlenteer rd 9000 M/100 kg gezahlt. 

Ole und Fette. — In letzter Zeit zahlte man ab Hamburg für Heiß- 
dampfzylinderöl, Flp. 280/310°, 5 bis 7 $; Sattdampfzylinderöl, 
Flp. 230/270°, 3,50 bis 5 $; Maschinenölraffinate, Visk. 3 bis 10 bei 50°, 
Fip. über 200°, 5 bis 9,50 $; Maschinenöldestillate, Visk. 4 bis 8, 4 bis 
6 $; Spindelölraffinate, Visk. 2 bis 7 bei 20°, 2 bis 4 $/100 kg Reinge- 
wicht, lose und unverzollt. Rein mineralisches Gasöl wird mit 15,50 $/t 
unverzollt ab polnische Grenze angeboten. — Paraffinölfür Dieselmotoren 
kostet bei Kesselwagenbezug etwa 175 Mab Werkstation und Steinkohlen- 
teertreibölrd 200 M/kg. — Leinöl ist in Holland wieder gestiegen ; prompt 
gelioferte Ware wird mit 44,87 Gld/100 kg angeboten, für deutsche Ware 
verlangt man 1220 M/kg. — Ter pentinöl notierte am 18. XII. in New York 
1,38 $/Gallone; am Hamburger Markt wurden für amerikanische Ware 4000 M 
und für französische 4015 M/kg bezahlt. — Rizinusöl 1. Pressung Kostet 
etwa 1475 M, und Ware 2. Pressung 1450 M/kg. 

Altmetalle. — Am 18. XII. wurden am Berliner Markt folgende Preise 
gezahlt: für altes Elektrolytkupfer, handelsüblich, 1550 bis 1600 M; unver- 
zinntes Schwerkupfer, tiegelrecht, 1500 bis 1550 M; Maschinenrotguß, han- 
delsüblich und tiegelrecht, 1200 bis 1250 M; Messingzünder, pulver- und 
eisenfrei, 950 bis 1000 M; Messingkartuschen, pulver- und eisenfrei, 1550 bis 
1600 M; reine, weiche Messingblechabfälle 1450 bis 1500 M; Schwermessing,, 
handelsüblich, 850 bis 900 M: Messingschraubenspäne, handelsüblich, 85u 
bis 900 M; altes Weichblei 475 bis 525 M; Zinkzünderlegierungen 775 bis 
s00 M; Altzink, handelsüblich, 700 bis 750 M; Reinaluminiumblechabfälle 


(98/9926) 1500 bis 1900 M/kg in geschlossenen Quantitäten und Wagon- 
ladungen. 


dem 


vorstean 


es (letztere verstehen sich ab La 
Lieferung und Bezahlung) lauten in M/kg: 


` Metallpreise. — Die Notierungen der Vereini für di 
PE note bzw. der Kommission des Berliner Tara 


gor in Deutschland für prompto 


Metall 20. XIL. XL | san 
Elektrolytkupfer (wire bars), | 
prompt, cif Hamburg, Bremen 
oder Rotterdam . . 2.0... - 2253 1963 9% 
Originalhüttenrohzink (Preis 
des Zinkhüttenverb.), nom. . .| 1278,19 1101,62 | 13868 
| 
Raffinadekupfor 99/99,3% . .| 1950—2000 | 1800—1850 | 2060-21 
Originalhüttenweichblei . . .| 775—825 700—750 | 85-55 
Originalhüttenrohzink, Preis im 
freien Verkehr ....... 1225—1275 | 1100—1150 | 138-135 
Plattenzink (remelted) von 
handelsüblicher Beschaffenheit] 1000—1050 | 900—950 | 1050-11% 
Originalhüttenaluminium 
98/99% in Blöcken, Walz- oder 
Drahtbarren .. sses 2677 240 Wii 
dgl. in Walz- odor Drahtbarren . 
re A Wr E E E E 2701 2464 270 
Zinn, Banka, Straits, Austral. in l 
Verkäuferswahl . . . : . . .| 5600—5700 | 5150—5250 600 - 6101 
Hüttenzinn, mindestens 99%, .| 5550-560.) | 5075—5175 Nö u) 
Reinnickel 98/9999 .....- 3900—3950 3650—3750 4300- 435 
Antimon -Regulus ...... 700—750 650-700 | 00-8) 
Silber in Barren rd MW fein für ne 
1 kg fein. ... 2... .| 127 500 bis | 117 500 bis | 137500 ba 
130000 | 122500 140.00 


An der Londoner Metallbörse wurden nach „Mining Journal“ sr: 


15. XII. 1922 für 1 ton (1016 kg) notiert: 


£ 

*Kupfer: best selected... 2.2.2... 66 
Eua electrolytic ... aaa.’ 69 
n wire bars .. 2 2 22000. 69 

a standard, Kasse. ...... 65° 
En en 3 Monate . . .. . 64 
Zinn: standard, Kasse . . . . ..... 176 
s Mr 3 Monate. . 2... 22.0. 177 
u, BER EE E T E EER 178 
Blei: span. oder nichtengl. Weichbloi . . 26 
„gew. ongl. Blockblei ... x... - 27 
Zink:gew. Sorten . . s aaa 37 
„  Temelted ... 0 u. weis 39 

„ engl. Swansea ... 2.2000. 39 
Antimon: engl. Regulus, gew. Sorten . . 2i 
Aluminium: 98 bis 99% ....... 92 
Nickel: 98 bis 99°% garantiert ..... 130 
Wismut: je lb. . 2.222220. 10 
Platin: nominal je Unze. .......- 22 
Quecksilber: nom. für die 75 Ibs.-Flasche 12 
Wolfram: 65°, je Einheit nominal . . . 12 


e d gt 
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15 0 ern 
00,8 
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£/29 £ 108. 

£ (In- und Ausland). 


£ (In- und Ausland). 
8. 

$. 

£58. 

s 6 d/13 s. 


AN, 
Ii Now York notierten am 2). XII. 1922: Elektrolytkupfer loc 18 
Eisen 27,10; Blei 7,30; Zink 7,10; Zinn 87,25 cts/lb. 
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Bezugsquellenverzeichnis. i 
(Anfragen, denen Rückporto nicht beigeftgt ist, können ™ 


berücksichtigt wer 


Frage 63. Wer stellt das Isoliermaterial Ohmite her? 


Abschluß des Heftes: 23. Dezember 1922. 


Für die Schriftieitung verantwortlich: EB. O. Zehme In Berlin. 
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Bestellungen auf das Jahresinhaltsverzeichnis der „ETZ“ 1922. 


Erfahrungsgemäß lassen viele Abonnenten der „Elektrotechnischen Zeitschrift schon seit Jahren den aber 
schlossenen Jahrgang nicht mehr binden und legen daher auch keinen Wert darauf, das Jahresinhaltsverzeichei " 
erhalten. Bei dem erheblichen Umfang des Inhaltsverzeichnisses könnte der Verlag der „ETZ“ nicht unerhebliche E 
sparnisge erzielen, wenn er nur so viele Exemplare des Inhaltsverzeichnisses druckt, als dem tatsächlichen Bedarf entsprech* 


Diejenigen Abonnenten, die das Jahresinhaltsverzeichnis zu erhalten wünschen, werden 
gebeten, dies bis spätestens 31. Dezember d. J. mitzuteilen an die 


Verlagsbuchhandlung Julius Springer, 


Berlin W.9, Linkstraße 23/24. 


— Verlag von Julius Springer In Berlin. 
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Die wiederholten Versuche elektrischer Großfirmen meinen Überspannungs-Ableiter, Type BM 
nachzuahmen, oder zu umgehen, veranlassen mich zu folgender 


Der Überspannungs-Ableiter mit automatischer Funkenunter- 
brechung unter Öl ist mir durch Patent 243809 geschützt. Um den 
Umfang des mir durch dieses Patent gegebenen Schutzes erkennen 
zu lassen, seien die Patentansprüche hier wörtlich aufgeführt: 

I. Überspannungsableiter, dadurch gekennzeichnet, daß ein 
unter Öl angeordneter Schalter zum Kurz- 
schließen der aus Spitzen und Hörnern mit 
Luftzwischenräumen bestehenden Funken- 
strecken von einem Parallel zu diesen, oder 
einem ihrer Teile geschalteten Magnete 
gesteuert wird, so daß er beim Ansprechen 
der Funkenstrecken diese und den Magneten 
kurz schließt und bei seinem dann folgenden 
Abfall den nachfließenden Strom unter Ol 
unterbricht. 

2. Überspannungsableiter nach An- 
spruch |, dadurch gekennzeichnet, daß der 
Schalter beim Abfallen über ebenfalls unter 
Ö} angeordnete Kontakte Widerstand parallel 
zu den Funkenstrecken schaltet und ihn dann entweder gänzlich 
abschaltet oder zur Abführung statischer Ladungen eingeschaltet läßt. 

Zur Fabrikation und dem Vertrieb von Überspannungsableitern, 
die die in den Ansprüchen gekennzeichneten Merkmale aufweisen, 
ist außer der Emag, Elektrizitäts-A.-G., Frankfurt a. Main nur noch 


Bekanntmachung! 


die A.E.G. als Lizenzteilnehmerin berechtigt. Alle von anderer 
Seite angebotenen Überspannungsableiter mit den genannten Merk- 
malen stellen Nachahmungen und Verletzungen meines Schutzes 
dar, gegen die ich mit allen mir zu Gebote stehenden Mitteln 
Ich warne daher ‚auch vor der Verwendung 
solcher Nachahmungen. 
Die Wirkungsweise meines Überspan- 
nungsableiters erhelltausnebenstehenderFigur. 
Beim Auftreten einer Überspannung 
überspringt ein Funken die verstellbare 
Einstellstrecke a. Der eingeleitete nach- 
fließende Erdstrom findet durch die Spule c 
neben dem Überbrückungswiderstand w eine 
Verzweigung, so daß der hierdurch erregte 
Magnet d den Kontakt bei e schließt und 
damit den Lichtbogen bei a kurzschließt und 
zum Erlöschen bringt. Hierdurch wird die 
Spule c des Magneten stromlos, wodurch 
die Kontaktstelle bei e wiedergeöffnet wird. 
Die Stromunterbrechung erfolgt somit unter Öl, während die 
Einleitung des Lichtbogens in freier Luft erfolgte. Von dem 
magnetisch bewegten Anker d wird ein Zäh'werk betätigt, welches 
die Anzahl der erfolgten Überschläge anzeigt. 


vorgehen werde. 


[2%] 


P. Bendmann, Frankiurt.a. M. 


1 


© k u en a 
u a ee 


2o e-ma — 


— 


o oa am — 


EEE a 
Verlag von Julius Springer in Berlin W 9 


Elektrotechnische Zeitschrlit, 1922, Heit 52. 28. Dezember (N 


„nnungs-Selbst-Aus Scha lter 


älter 


Hervorragende Ausführung > Geräuschloses Arbeiten 


Neue Konstruktion 


ER i ~- 
iR. ig Y oTo 
2 u d k i 
- ar E f, 
i ns Is MN 


mug 


BILLIGE PREISE / KURZE LIEFERZEIT 


E T E 


Mostitz & Koch / Chemnitz 


it Freiauslösun, D.R.GM. =i M. A.G. Max.-Automat“] 


A LA SRU ; = 
y © I 2 - > wi ” 
. “. ’ SW 
$ E A = a] > 
vo VEN a J SE, i 
= 22, EZA ð t < - è 
Al (Er e m ir 
Se a A - s 
it -< 
ER F “ 
pa 3 


DET e 
2 = > ryf N yr r 
® È» S » < 
r de» è i - 
x se oT 
s TA or P 
ie E ” 
e ~ { vr - 
. 2 re = 
wu“ 


mr T A ; go ge g i 
Telegraphen - Schlüssel FR Garbelahmeyerso-E: 
Staudt-Hundius .: : 


Aktiengesellschaft. 
In Leinwand gebunden. G. Z. 30. | AN Dynamos 9 W Motoren 
Bei Wiederaufnahme des Verkehrs mit dem Auslande ist der WER 
Telegraphenschlüssel dank seiner weiten Verbreitung zu einem 
unentbehrlichen Hilfsmittel geworden. Bei den hohen und 
weiterhin noch steigenden (rebühren für Telegramıne macht 
sich die Anschaffung in kürzester Zeit bezahlt. 
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Schwachstromingenieur Öherhuchhalter 


Auslandsdeutscher, Anf. 80er, verh., z. Zt. in ungek- 
Stellung im bes. Geb., sucht sich in aussichtsreiche | schriftgewandt, mit gutem 
Stellung zu verändern, bevorzugt spat Verwendung | Organisationstalent u. Ma- 
ui 
— 
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Abschlußsicherer 


1. KAUFMANN 


A 

z = 
z E 
= = 
= für Buchhaltung und Kasse = 
= Herren, die in Bilans- und Buchhaltungsfragen = 
= = 
= = 
= - 


im Ausland: Perf. theor. Kenntn. der Elektrotechn. so-| terialkenntnissen, im Bau- 
wie langjähr. Erfahr. auf dem ges. Gebiet der Fern-|und Stromabrechnungs- 
meldet.: Projektier., Montageleit., Eink., Abrechn. usw. |wesen erfahren, 
Fremde Sprachen Spanisch, Engl.u. Französisch. Angeb. 
00 durch die Exp. d. Zeitschrift. [6400] | stehen, zum hen 

375 


Erste technische Kraft 


durchaus firm siad und gute Erfahrungen im 
Betriebe einer Überlandzentrale haben, wollen 
Bewerbungsschreiben mit Lichtbild, Yengnis- 
abschriften, Gehaltsansprüchen und frühestem 
Eintrittstermin unter E. 6287 durch die Exped. 
16287] 


unt. E. 
Eintritt gesucht. 


Ferner 


Bauahrechner 


dieser Zeitschr. schnellstens einsenden. 


Bern mit Lebenslauf, 
eugnisabschriften, Licht- 
bild, Angabe der Gehalts- 
ansprüche, des frühesten 
Eintrittstermins und von 
Referenzen erbeten an 


Kreis-Elekirizi:äls-Ami 
Hersieid, H N. 


Wir suchen einen 
akademisch gebildeten 


zur Bearbeitung von Über- 
landgebieten. 

Offerten mit Lichtbild, 
Gehaltsansprüchen, lücken- 
losem Lebenslauf zurichten 
an (6358] 
Vereinigtelustallations-Geschäfte 

Frankfurter Gasgesellschaft und 

Karl Winterstein G. m b. H., 
Frankfurt a. M., 
Blittersdorffplatz 41. 


Gesucht f. uns. Fabrikat. 
elektr. Isoliermaterialien 
tüüchtiger, jüngerer 


Elektro - Ingenieur 
mit guten theoretischen 
Kenntn. u. Erfahrungen in 
derHochspannungstechnik. 
Praxis im Hochspannungs- 
rüffeld und in der Isolier- 

abrikation erwünscht, je- 
n- 


Elektrische 
Meßtechnik 


Elektroingenieur 
Dr. phil. 
Schweizer, led., arbeitsfreu- 
digu. energisch, Studium an 
techn. Hochschule und Uni- 
versität, mit mehrjähriger 
Werkstatt- und Laborato- 
riumspraxis ina moderner 
elektr. u. physik. Meßtechn. 
sowie elektr. Apparatebau, 
sucht baldige Stellungsän- 
derung in elektr.Laborator., 
Fabr. od. Elektrizitätswerk. 
Beste Zeugn. u. Referenzen. 
Off. u. E. 6397 d. die Exp. 
dies. Zeitschr. [6397] 


Elektrotechniker 


20 Jahre alt, Absolv. des 
Technikums Bodenbach, 
ı Jahr Praxis, reichhaltige 


Stellen- 
Angebote 


Zum sofortigen Eintritt 


tüchtiger Kaufmann 
als Installationsabrechner 


für Fernleitungen, Ortsnetze und Hausinstalla- 
tionen m. mehrjährigen praktischen Erfahrungen 
gesucht. 


` Mannheim O 3, 8/9. 


Kenntpisse, sucht für so- 
fort oder später Stellung 
in Betrieb oder Prüffeld. 
Gefl. Angebote unt. „Tüch- 
tig‘‘/E. 6355 durch die Exp. 
dieser Zeitschrift. [6355] 


Elektrotechniker 
25 J., 9 Jahr Praxis mit Mei- 
sterprüfung, erfahren im 
! Bau und Betrieb von Hoch- 
‚, u. Niederspannungskabel- 
netzen sowie Hochspan- 
nungsschalt- und Transfor- 
matorenstationen, z. Z. in 
Mi ungek. Stellung als Leiter 
ı der Betriebsabtlg. eines 
rößeren Elektr.-Werkes 
orddeutschlands, gewandt 
im Verkehr m. Publikum u. 
=- Behörden, sucht umstände- 
halber z. 1. 4. 23 ähnliche 
Stellung. Auch Ausland 
(engl, franz., rumänische 
Sprachkenntn. vorh.) » An- 
ebote unter«E. 6360°d. d 
xped.id. Zeitschr. [6360] 


Kabelkalkulator 


erfekt in Stark- und 
chwachstrombleikabel, so- 

= wie isol. Leitungen und Dy- 
namodrähte, sucht sich per 
1. Februar 1923 oder später 
zu verändern. Gefi. An- 
ebote unter E. 6336 d. d. 
ped. d. Ztschr. [6336] 


Jung., strebsamer, gepr. 


Elektromeister 


schriften 


Angebote mit Lebenslauf, Ze 
und Lichtbild erbeten. 


Brown, Boveri & GIE 


Aktiengesellschaft isss) 


Jüngerer, verheirateter 


Diplomingenienr 
(Elektr) sucht sich ab 
1.IV.23 z. verändern, z. Z. 
in Konstruktion u. Berech- 
nung von Elektromotoren 
tätig, sucht ähnliche Stel- 
lung, oder solche als Be- 
triebsingenieur in kleine- 
rem Werk üdbayerns. 


Zur Unterstützung des Abteilungsvor- 
standes bei erster Elektrizitätsfirma 


wird ein tüchtiger 


für installations- und Zentralenbaumaterlal 
gesucht 


Bewerbungen mit Zeugnisabschriften, Bild 
und Gehaltsforderung erbeten unter 


Schwede 


Maschineningenieur, mit 
Examen einer technischen 
Hochschule, ein Jahr Werk- 
statt- und ein Jahr Bureau- 
raxis, sucht Stellung als 
olontär (am liebsten 


Tätigkeit (Versuche, Be- 


[6359] 
Jaroslaw’sErsteGlimmer- 


uf 
en rst j 77856 an die Ala-Haasenstein ® Vegler 
vertraut mit den Verbands- | 25 Jahre alt. ee waron aori In Sorun; A.-G., Leipzig, erbeten. [6868] 
vorschriiten, irmin@leich- !unter E. 6346 durch die Lehderstraße 34/35 
und Drehstromanlagen für | Expedition dieser Zeis-[|___terstraße 34,30. 
Licht- u. Kraft, Gutszentra- | schrift. [6346] Für Einkauf und Ab- 
lenbau, Ausbau von Orts-| z= == [rechnung wirditüchtiger 
netzen j. Umfanges, Motor- 
reparaturen, abelverle- Erster ` Elektr.- Kaufmann 
gung, Schwachstromanla- mit umfassenden Branche- Für unser Werk Wildau 


kenntnissen gesucht.4 3 = 


x. 


tion, Herstellen von Pro- 
jJektions- und Revisions- 
zeichnungen, gewandt im 
Verkehr mit den Konsu- 
menten, sucht gestützt!auf 
BE OUBLIBSE, annehnı- 
are Stellung. Angebote 
unter 6361 durch die 'Ex- 
pedition d. Zeitschr. [6361] 


Elektrotechniker 
Som. Technikum & Jahre 
:Praxis in Installation und 


gen, Berechnung v. Dreh Buchhalter 


durchaus bilanzsicher, der 
eine. größere Buchhaltun 
selbständig leiten kannun 
eingehende Branchekennt- 
nisse besitzt, möglichst un- 
verheiratet, zum sofortigen 
Antritt von Überlandzen- 
trale in Schlesien gesucht. 
Es \wird?nur?auf eine’ ge- 
wandte, arbeitsfreudigeund 
rer Persönlich- 
eit reflektiert, die:das vor- 
handene‘| ‘Personal sach- 
gemäß anleiten, und !ihm 


‚Freileitungsbau, sucht so- | vorstehenfkann, [6294] 
fort Anf te als] Angebote’ mit Y'kurzem 
ziebsleiter_ oder dgl. | Lebenslauf, Zeugnisab- 


schriften, ‚Lichtbild und 
Gebaltsansprüchen erbeten 
unter: E. -durch die 


]' Exped. dieser” Zeitschrift. 


Ausf. Bewerb. unter An- 
gabe von š Eintrittstermin 
und [Gehaltsforderung er- 
beten unter E 6363 d. d. 
Exped. d. Ztschr. ” 116363] 


Wir suchen zum 
möglichst sofortigen Antritt 
einen jüngeren 


Elektro-Ingenieur 


mit Erfahrungen in Projek- 
tierung von Hoch- und 
Niederspannungsanlagen 
bezw. erlandleitungen. 

Herren mit guter Vor- 
bildung, gewandt in tech. 
Korrespondenz, wollen An- 
genote mit Lebenslauf, 
eugnisabschriften und Ge- 
haltsansprüchen einreichen 
unter E. 6364 d. d. Exped 
d._Ztschr. [6864] 


suchen wir mehrere erfahrene 


Konstrukteure 


für Bahnmotoren 


Herren, die auf diesem Gebiete längere 
Zeit tätig gewesen sind, wollen Bewerbun- 
gen unter Beifügung von Zeugnisab- 
schriften, ausfüh lichem Lebenslauf und 
Gehaltsansprüchen richten an das 


Sekretariat der 


[6891] 


Maffei-Schwartzkopff Werke is 


Berlin, Chausseestraße 23. 


Fortseisung, auf Seite XXVIII 


XXVIIN 


Techn. gebildeter - Kaufmann 


zur Bearbeitung der Industriekundschaft (Groß- 
konsumenten) von bedeutender Eleltrogroß- 
handlung zum1, Januar1923 gesucht. 
Branchekundige und repräsentationsfähige 
Herren, welche möglichst schon bei den Wer- 
ken des niederrheinisch-westfälischen Industrie- 
bezirkes eingeführt sind, wollen ihre Offerten 
mit Lichtbild und A PORE TEA richten 


unter Y. D. 2734 an G. Geerkens, Ann.-Exped., 
Hagen i. W. f [6297] 


überaus wertvoller Lager zur Elektromaschinen- 
herstellung wird ein 


Magazinchef 


gesucht 


dem zahlreiche Magazinverwalter unterstellt 
werden. , 

Erwartet wird eine hervorragend befähigte 
Persönlichkeit, die schon in solchen Stellen 
tätig war, umsichtig, energisch und imstande 
ist, größeres Personal mit Geschick und Ver- 
ständnis zu leiten. 6367 

Ausführliche Angebote erbeten unt. DN 56 
an Ala-Haasenstein Q Vogler A.-G., Leipzig. 


mit gründlichen betriebstechnischen 
Erfahrungen im Hochspannungsbetrieb 
und gewandt im Verkehr mit den Ab- 
nehmern zur Leitung eines Teiles 
unseres Außenbetriebes sofort gesucht. 
Bewerbungen mit Angabe der bis- 
berigen Tätigkeit und Referenzen an 


Elektiizitätswork Wosertal Ges. m. b. H. 


BDV OTOA Ne. 


AULLODAALODARALAARDOBORARARODOBOROARADAAADOEAAOADDAQABODADOOLAQAAODROAOQOCACOONAGOOO 
sucht tüchtigen, techniseh gebildeten 


== 

=E 

= 

== 

== 

= 

= æ ; 
== 

— 

== 


Offerten erbitten [6377] 


Saverin Senator e.m.».n. Berlin-Tempelhof 


INN 


Wir suchen für unser in Gleiwitz 0.-S. 
errichtetes Ingenieur-Bureau einen ersten 


Akquisitions- 
ingenieur 


Herren mit gediegener Vorbildung, 
vieljäbriger Praxis und nachweisbaren 
Erfolgen, die im Oberschlesischen Grenz- 
gebiete eingeführt sind, wollen ihr Aan- 
ebot mit Zeugnisabschriften, Bild und 
ehaltsforderung einreichen an [6349] 


SachsenwerkK 
Licht- und Kraft- Aktien - Gesellschaft 
(Personal-Abteilung) 


Niedersedlitz-Dresden 
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Überlandzentiale Hameln. [6267] 


INN 


Ş 


F 


e Anlagen anf Schiffen. 


Wir suchen für Angebots- 
und Auftragsbearbeitung 
mehrere tüchtige 


. Elektro- 
ingenieure 


dielängere Zeit aufunserem 
Sondergebiet tätiggewesen 
sind. [6808] 


Außerdem einige 


Anfänger 


(Technikumsabsolventen 
mit abgeschlossener Real- 
schulbildung), die sich in 
ein Aussichtsreiches f.und 
interessantes Gebiet“ ein- 
arbeiten wollen. 
Bezahlung-nach „Bremer 
Tarif unter Berücksichti- 
ung der Kenntnisse und 
er bisherigen, Tätigkeit. 


SCHINAG 
Schiffs-Installation 
Aktiengesellschaft 


Bremen. 


Berechnungs- 
Ingenieur 


möglichst mit Hochschul- 
bil ung, und Erfahrungen 
in der Berechnung und im 
Bau von Transformatoren 
zum möglichst sotortigen 
Antritt gesucht. Bewer- 
bungen mit Zeugnisab- 
schritten, kurzem Lebens- 
lauf, Angabe der Gehalts- 
ansprüchesindzurichten an 


VOLTA-WERKE 
Elektrizitäts-Akt.-Ges., 


Berlin-Waidmannslust. 
[6354] 


Für unser städt. Elektri- 
zitätswerk, das den Strom 
von einem größeren Kraft- 
werk bezieht, suchen wir 
zum baldigen Eintritt einen 
tüchtigen, jüngeren, mög- 
lichst verheirateten 


Elektroingenieur 


als 2. Ingenleur zur Unter- 
stützung des Betriebsleiters. 


Verlangt werden Erfah- 
rungen im Ausbau von 
Hochspannungs- u. Trans- 
formatorenstationen, Kabel- 


verlegungen und Fehler- 
ortsbestimmungen sowie 


netzen. Das Werk hat 
Drehstrom-Gleichstrom- 
Umformerbetrieb sowie 
ausgedehnte Kabelnetze 
von Hochspannungs- und 
Niederspannungsleitungen. 

Die Anstellung erfolgt 
auf Privatdienstvertrag mit ` 
Besoldung-nach Gruppe 10 
der staatl. Besoldungsord- | 
nung; Dienstwohnung wird. 
gegen entsprechende Be- 
wertung zur Verfügun 
gestellt. 6295] 
‚Gesuche sind unter Bei- 
fügung ausführlichen Le- 
benslaufes und der Zeug- 
nisabschriften sowie An- 
gabe des kürzesten Ein- 
trittszeitpunktes undetwai- 
ger Empfehlungen baldigst 
‚an den Magistrat, Personal- 
amt, einzureichen. 


Bochum, d. 10. Nov. 1922. 
Der Magistrat. . 


Heit 52. 


Korrespondenz- und Projekten - Abteilung 


einen auf dem Gebiete der$Sch 
technik erfahrenen me 


Ingenieur oder Techniker 


Zeugnisabschriften erbeten unter Ne. 246 an das 


Deutsche Telephonwerke und Kabelindustrie 


Berlin SO 33 


f K STELLEN ANGEBOTEN | 


BERGMAN 


Wir suchen zum ]. Januar 1933 für unsere 


Ausführliche Angebote mit Lebenslauf und 
Sekretariat der 


Aktiengesellschaft 
Zeughofstraße 6/9, 


N 


Für die Exportabteilung 

eines rheinischen Kabel- 

werkes wird zum baldmög- 
lichsten Eintritt ein 


Korrespondent 


mit perfeKten, im Auslande erwor- 

benon französischen SprachKenn!- 

nisson für en aa 
osten 


gesucht. 

Infolge der Wohnungsnot können 
nur unverheiratete Bewerber be 
rücksichtigt werden. Angeb. unter 
Beifügung einesLichtbildes und aus 
führlichen Lebenslaufes nebst Zeug- 
nisabschriften und Angabe von Re- 
ferenzen erbeten unter E. 6372 d. d. 
Exped. dieser Zeitschrift [6872] 


möglichst mit guten Erfahrungen anf 
dem Gebiete der 
Hebezeuge und Werftanlagen 
as Gruppenführer 
in dauernde Stellung. Kennzeichen Mn 
-A 


Kaufmänn. Abrechnungsheamie 
für Berlin und auswärtige Barca. 


Nur solche Herren, die verantwortlich 
und selbständig zu arbeiten in der Lage 
sind und langjährige Tätigkeit 1n der 
Branche nacbweisen können, werden 
berücksichtigt. Kennzeichen „MI. li“, 
p a 


Selbständige 


mit langjährigen Erfahrungen in der 
Akkoıdfestsetzung von elektrischen Mr 
schinen und Apparaten zum sofortigen 
Eintritt. Kennwort „Betrieb“. 


Ausführliche Bewerbungen mit Le- 
benslauf, Zeugnisabschr., Angabe der 
Gehaltsansprüche u. des frühesten Flr 
trittstermins sind unter Nennung der de 


treffenden Kennzeichen zu richten an d3! 
Sekretariat der [1934| 


Bergmann-Elektricitäte-Werks 
Aktiengesellschaft Berlin N 6 


28. Dezember 1922. 


EleHtrizitäts-Großfirma Hamburgs sucht für 
die Leitung der VerKaufsabteilung erstklassi gen 


Naufmann 


zum baldigsten Antritt. Verlangtwirdenergische, 
umsichtige Kraft mit gründlichen Branchekennt- 
nissen, Organisationstalent u. besonderer Er- 
fahrung in heutiger Preispolitik, gewandt im 


Verkehr mit Kundschaft, Reisevertretern u. be- 
fähigt, einem größeren Personal vorzustehen. 

Herren, die diese Bedingungen erfüllen u. 
bereits ähnliche Posten erfolgreich bekleidet 
haben, werden gebeten, ausführliche Angebote 
? mitBild.Zeugnisabschriften, Jückenlosem Lebens- 
lauf, Gehaltsford. und Angabe frühesten Ein- 
trittstermins einzureichen unter H. B. 4937 an 
Rudolf Mosse, Hamburg. [6352] 


Wir suchen für unseren Ein Kauf 
zum möglichst sofortigen Eintritt einen 


tüchtigen Kaufmann 


im Alter bis zu 30 Jahren, der über guten 
Diktatstil verfügt und in der Lage ist, einen 
umfangreichen Briefwechsel nach kurzen An- 
gaben zu erledigen. Erwünscht sind Kenntnisse 
der Materialien für Hochs yannungsleitungen. 

Angebote mit lückenlosem Lebenslauf, 
Zeugnisabschriften u. Gehaltsausprüchen unter 
Kennwort „KE“ erbeten an [6381] 


Direktion der staatlichen Elektrizitätswerke 
Dresden-A. 23, Bismarckplatz 2, 


Für unser Werk Wildau 


suchen wir mehrere erfahrene 


Konstrukteure 
für den Apparatebau 


Herren, die auf dem Gebiete der Bahn- 
apparate längere Zeit tätig gewesen sind 
und selbsttätig Schaltpläne entwickeln, 
werden bevorzugt. B werbungen unter 
Beilügung eines ausführlie' en Lebens- 
laufs, Zeugoisabschriiten und Gehalts- 
ansprüchen zu richten an das [6390] 


Sekretariat der 


Maifei-Schwartzkopff Werke € 1: 


Berlin, Chausseestraße 23. 


Für Laboratorium Berliner Großfirma wird ein 


Elektroingenieur 


für Konstruktion und Prüfung von Wechsel- 


strommeßinstrumenten gesucht. Ausführliche 
Angebote erbeten urter E. 6373 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. [6373] 


Erfahrene Konstrukteure 


für Hochspannungs-SchaltKästen 


sowie einige [6371] 


tüchtige Techniker 


für Konstruktion und Orderbearbeitung von 
Relais sucht größeres Werk der elektrotech- 
nischen Industrie in der Nähe Berlins. 

Nur Bewerber, welche ähnliche Stellungen 
bereits bekleidet haben, wollen Bewerbungen 
m. Gehaltsanspr., Zeugnisabschr. usw. einreichen ~ 
unt. J. M. 22270 an Rudolf Mosse, Berlin SW 19. 
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Wir suchen'zum’schnell- 
sten Antritt einen, [6374] 


Beamten 


für unsere Abteilung 


SlFOMVER/ECHNUNG 


_ Derselbe muß in der 
Stromverrechnung die er- 
forderlichen Erfahrungen 
und Kenntnisse von Ta- 
rifen usw. besitzen, um 
alle vorkommenden Ar- 
beiten erledigen bezw. be- 
aufsichtigen zu können. 
Gefi. Angebote, möglichst 
unverheirateter Herren, mit 
Lichtbild erbeten an 
Main-Kraftwerke 
Aktiengesellschaft 
Betriebsabteilung 
Oberlahnstein a. Rh. 


Tüchtiger Abrechner 


r Licht- u. Kraftanlagen, 


Erste Elektrizitätsgesellschaft 


sucht 


für ihre Niederlassung in Gleiwitz O./S. 
einen 


kaufmännischen Leiter 


Durchaus erfahrene, in äbnlichen Stellen 
bewährte Herren werden gebeten, ein aus- 
führliches Angebot mit Bild und Zeugnissen 
unter „Gleiwitz 20 435° an die Ala-Haasen- 
stein © Vogler, A.-G., Berlin W35, ein- 
zureichen. [6366] 


Gut eingeführtes und neu- 
zeitlich eingerichtetes 
Elektromotoren-Reparatur- 
werk (Westdeutschlands) 


KabelwerK sucht 
tüchtigen Beamten 


sowie Ortsnetze per sofort |Sucht für bald einen nichtfin entwicklungsfähige 
oder später gesucht. Aus-|zu jungen Ingenieur als|Stellung. Angebote unter 


E. 6357 durch die Exped. 
dieser Zeitschrift. 16357] 


Elektro-Pressmaterial, 


Gesucht erstklassiger 
Fachmann (Ing) mit 


führl. Bewerbungsschreib,, 
mögl.m.Lichtbilderb. [6282] 


Gesellschaft für Verwallung 
elekirisch.Beiriebe G.m.d.H. 


Charlottenburg, Bismarckstr. 97/98. 
€—_—__” ee. un 


Betriebsleiter 


Derselbe muß in Repara- 
turenwicklungenv.Motoren 
und Transformatoren etc. 


Erfahrener jeder Größe und Stromart f !eich. “nungen hr 

e über reiche Erfahrung und en ee a a 

In enleur Prüffeldpraxis verfügen. | 8e een er EL u D 
Die Stelle wird gut bezahlt ra, uns. E 6393 4 no. die 

mit guter theoretischer|und genießt große Selb-| €! za h ft 16 Saa 
Bildung ständigkeit. Gewandtes u. | Exped d. Zeitschrift. [6393] 


o0 Å 


zur BE NE 
von Anfragen und Bestel- 
lungen auf 


sicheres Auftreten im Ver- 
kehr mit der Kundschaft 
Bedingung. 16394) Kehlenbürstenfabrik sucht 


Einanker-Umformer 


Motorgeneratoren, Schalt- 


anlagen und dergleichen 
von erster Fiıma für Berlin 


Lebens), Zeugn.-Abschr., MEISTER 


Liehtb. und Geh.-Ans F: A) jähriger Fa- 
unter E. 6394 durch die a Be! rung, 
Exped. dieser Zeitschrift. geeignet als 


gesucht. Tätigkeit als Pro- 
jekteningenieur und Prüf- 
feldpraxis erwünscht. An- 

ebote mit Lebenslauf, 
Zeugnisabschriften, Ge- 
haltsansprüchen sowie Ein- 


Betriebsleiter 


in aussichtsr. Dauer- 
stellung. Angebote u. 
E. 6379 d. die Exped. 


Zunächstlediger |6332] 


derEleHtrotechnik gesucht. 


trittstermin unter E. 6402 
dieser 


durch die Exped. 


Zeitschrift. [64 2] 


Für Offertbearbeitung 
in 


fürisolierteLeitungen 


tiichtiger Kaufmann 
sucht. Eintritt möglichst 
sofort, Gehalt nach Tarif. 
Kabelwerk Vogel, 
Copenick. [6376] 
Zum sofortigen 


Eintritt gesucht: 
jüngerer unverheirateter 


Abnahme- 
ingenieur 


vertraut mit Vorschriften 
des V.D.E. und Prülung von 
Projekten und Kostenan- 
schlägen. HerrenmitPraxis 
bevorzugt. Ausführl. Be- 
werbungen mit Lebenslauf 
und Ansprüchen erbeten an 


Ostpreußenwerk 
Aktiengeselischaft 
Betriebsverwaltung Osterode 

Ostpr. [6343] 


Für Apparatebautüchtige 


Elektromechaniker 


sofortgesucht. Getl. Offerte 
mit Zeugnisabschriften er- 
beten. [63 12] 
Radium Elektrizitäts- Ges. m b.H. 
Wipperfürth, 


der Verkaufsabteilung 


TAa- 
ge 


Gehaltsgruppe X der R.B.O. 
Technikum Strelitz. 


dies. Zeitschr. [6379] 


» Selbständiger 


K —_. » aoas ık a ae eu 
für elektr. med. Apparate 


für sofort. Off.unterE.6347 
d. d. Exp. d. Ztschr. [6347] 


Angesehene Elektro-Groß- 
handlung Berlins sucht 
per sofort oder später ge- 
wandten [6384] 


Reisenden 


oder für diesen Posten ge- 


eigneten Techniker peor Energische [6350] 
Kaufmann. Ausführliche a 

Angebote unter Angabe Ingenieure 
des frühesten A aa aa für Streckendienst sucht 
termins u. von Gehaltsan- 

sprüchen erbeten unter | DeutscheFernkabel-Ges.m.b.H. 
E. 6384 durch die 


Ex-]ICharlottenburg 9, 
pedition dieser Zeitschrift. Rognitzstraße 8. 


Gesucht mehrere jüngere 


Diplom - Kaufleute 


aus der Branche, denen gute Entwicklungsmög- 
lichkeiten geboten werden können. Angebote 
unter H. C. 4938 an Rudolf Mosse, Hamburg. [6353] 


Käufer od. Lizenznehmer 
für D. R. P. Nr. 246910, betreffend 


Sendeapparat für selbsttätige elektrische Signalgebung 


gesucht. Anfragen erbeten an en 
B binder- 
Patentanwalt J. Poths, Hamburg 1, 1.3. i 


jigitized byPortbtahlng huf Seite XXX 
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erstenBetriebskaufmann 


Ausführliche Angebote mit Lichtbild, Zeug- 
nisabschriften u. dem Kennwort „Betriebs- 
kaufmann“ an die Ala-Haasenstein & Vogler A.-G., 

Dresden, erbeten. 6369] 


8e 


Geidulte Kräfte geiuct 


Daß ift der Kern der heutigen Stellenangebote und fiet8 wird nur 
derjenige Berüdfihtigun finden, der neben einer guten faufs 
männtiben Bildung aud gute fahtecpnifche Kenntniffe der be: 
treffenden Brande oder Induftrie befigt. Strebiamen Angeftellten, 
die fih um eine bevorzugte Stellung bewerben, Offizieren, die 
in die Anduftrie eintreten wollen, Ugenten und Mafhinenhändlern 
empfehlen wir unjere Werte: Tehniih gebildeter Kaufmann der 
Glettrizitäte:, Majhinenbauz, en Brof und Baubrande. 
Verlangen Sie nod heute ausführlihen Profpeft R 56 koftenlos. 

ür fehlende Schulbildung (AUbiturrumt, Ginj-- Freiwillige), aute 
Allgemeinbildung, Täuimänn. Bildung wollen Ste Profpett R 55 
über die SelbftunterrihtSmethode Nuftin toftenlos verlangen. Stand 
u. Beruf bitte angeben. Nuitiniches Lehrinititut, Potsdam, 


abelvertretiung 


hiaan e a a a 


für sofort für Deutsch- ev. auch Polnisch- 
Oberschlesien von in den Gebieten her- 
vorragend eingeführter Aktiengesellschaft 
der Elektrobranche gesucht. 

Eilofferten unter E. 6296 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. [6296] 


Abzugeben: 
1Schleifdraht- 
Meßbrücke 


mit Galvanoskop, Meß- 
bereich bis_ 50000 cbm, 
Fabr. Hartmann & Braun Nr. 644. 


Wok. Ref > Wir Kaufen: [6331] 
šrstkl. Referenzen. Zu- e oin? 

schriften unter E. 6386 1 Kompl. Präzisions- 
d. die Exp. d. Ztschr. [6386] | Volt - Amperemeter 
bis 500 Volt und 100 Amp. 


Louis Soest & Co., G. m b. H. 


Maschinenfabrik und Eisengießerei 


Düsseldorf - Reisholz. 


Für Prüffeld 


Drehstrom-Generator, 34 A. 
120 Volt, mit Prüfteld- 
Öl-Transformator 120/220/ 
380/500—700 Volt, zu ver- 
kaufen. [6375] 
Henn & Co. G.m.b.H. 
Dresden-A., 
Schäferstr. 4. 


if 


Glasnleiehrichler : 


einschl. Schalttafel und 1 
Reserveglaskörper zum 
einphas. Anschluß an Dreh- 
strom 220 Volt, Leistung 
pe: 10 Amp. 

ei 250 Volt, nur kurze Zeit 
in Betrieb gewesen, da über- 


Export- 


vertretung. 
Elektroingenieur, Export- 
fachmann mit erstklassigen | 
Verbindungenzu Hamburg. | 
Exportkreisen, wünscht 
noch einige leistungsfähige 
Spezialfirmen zu vertreten. 


Vertretung 
für verschiedene Bezirke. 


Spezial-Ingenieure für 
denVertrieb elektrischer 
Lichtbogen-Schweißma- 
schinen, Apparate und 
Elektroden gesucht. 
Elektrogen-Industrie &.m.b.H. 
vorm.Koch&Straatmann, 
Hamburg 33, [6335] 
Steilshoperstraße 110. 


Vertretung 


Elektrokaufmann mit 
langjähriger Praxis und 
besten Branchekenntnissen 
übernimmt für Sügabayern, 
Württemberg u. Deutsch- 
österreich Vertretung von 
erstklassigen Firmen der 
Eletro- und Maschinen- 
branche. Gefl. Zuschriften 
erbeten an das 16362] 


Verkaufsbureau technischer u. 


\ flüssig, verKäuflich. 
elektrotechn. Bedarfsartikel Anfägen erbafen a 
Hans Klimek Städtische Gas-, 
Lauterach bei Bregenz Wasser- & Elektr.-Werke 
Vorarlberg. Düsseldorf, Luisenstraße 105. 


Elektrotechnische Zeitschrüt, 1922. Heit 52. 


Verkaufe freibleibend 
1Gleichstromdyn., 110Volt, 
273 Amp., n=750, neu 8% 
wickelt, 


Große garantiert betriebstüchtig, SaB Jasta non BNE = aon Fab 
tromaschinen - abr. Schuckert 0,181 l gen gute Sicherheit, 
Elek en- Fabrik sucht 60 0PS.;Drehstrommotor still, zu 
einen 6000 Volt, n=750.; desgl. beteiligen. 
Hochsp.-Ölschalter, Appa- Ausführliche Angebote erbeten an Rudolf} 
rate usw. [6245] | Berlin SW. 19 unter D. E. . 


Ismaninger Str. 52.Tel.41725. 


X- 


1923 sollen fol ende Ma- 
schinen und 
anzen oder einzeln ver- 
auft werden: 

i. 2Stück Tandem Dampf- 


„\7 ” 
eng rl mit Anzapfungen plus-minus 4% unter dem Decke P 
zugehörigen komplett. Grunde 
Schaltteldern, Verbin- į 10100 Volt Landw.-Type SET 20 4 St. 15/30 KVA. M. 4 G 
bindungsleitung PP: 15000 „ 5 3 9 d 

2, 1 Dampfturbine, Fabr. | 15000 „ k 203, , T 
B.B.C., 750 kW direkt į 15000 a F j 21, 37/75 2 de 
gekuppelt mit Dreh- {15000 „ > ” 202, 50/100 „ yil 
stromgenerat. 940 kVA, f 15000 „ keine „ oDH 1, —/150, M - 
3150 Volt, nebst zuge-]25000 „ s SET» 2 „ 15/30 „ v0 
hörigem komp: DE minus 25% Rabatt, plus eines ermi auerungs 
en 2 pp erbindungslei-|" zuschlages von 45.0008 (heutiger T-Z. BMW 7 


N 
Leiter einer Überlandzentrale 
mit Installationsgeschäft 

sucht sich an einem Elektrizitätswerk od. gut gehen 


Kollektor neu, 


3484 l 

Jung, München, i | 
Verzinkte Eisentelle 
kurziristig lieferbar {m 


Koehler & Bode, 


Gelegenheitskauf! 


Weit unter T is! 
eit unter Tagespreis: 
Fabrikneue AEG-Drehstrom - Öl-Transformatoren, mi 
Ölfüllung und Ölkonservator, 400/231 Volt, mit heraus 
geführtem, belastbarem Nullpunkt, Landwirtschaftstyp 


Infolge Stillegung un- 
res Werkes im Frühjahr 


r 


essel im 


maschinen, Fabrikat 
Hannov. Maschinen- 
Bau - Akt - Ges., direkt? 
mit Drehstromgenera- 


Lieferbar : sämtliche Transformatoren sofort ab Ba 
nover, exkl. Verpackung. — Für Verpackt 
berechnen wir 4% vom Nettobetrage 7 

Zahlbar : vor Versand. Zwischenverkauf vonnet en. 


W. Niemann & Co., Hannover-Lnda 


Posthornstr. 9. u 
Postfach Nr. 29. Telophon: Süd 6410 
Telegrammadresse: Elektronieman. 


Zu verKaufen: l 


3. oWasserrohrKessel, 
Fabr. Oberschl. Kessel- 
werke in Gleiwitz, je 
103qmHeizfläche,13Atm. 
Betriebsdruck mitÜber- 
hitzer. 

4.2Hochleistungs-Wasser- 
rohrkessel je 170 qm 
Heizfläche, 14 Atm. Be- 
triebsdruck mit Uber- 
hitzer, Fabrikat Borsig, 


Beriin-Tegel. | Gleichstrom - Nebenschluß - Dynamo, Fabrikat Berg- 
5. 2Duplex-Dampfspeise-| mann. Kupforwicnne 85 kW, 765 Touren, 22010 
pumpen,Fabrik.Weise&| einschl. Nebenschlußregler, ohne KRiemenschelf 


und ohne Spannschienen, Modell 1914, moden& 
runde Maschine, garantiert betriebstähig, wie 1% 
M. 3.500.000.— 

Lieferbar : sofort ab Lager. Zwischenverkauf vorbebil 


: Monski, Halle. 

6. 1 Zentritugal - Speise - 
pumpe, Fabrik. Maffei- 
Schwartzkopff - Werke, 


ar a „pekuppai ma Zaħlbar: vor Versand. < 
rehstrommotor, . 
220 Volt W. Niemann & Co, Hannoverin 
7. 1 Economiser, System Posthornstr. 9. (es 
Green. Postfach Nr.29. Telephon: Süd 6410. 


g. 1 Kühlturm, 550 cbm 
stündliche Leistung, Sy- 
stem Balke. 

9. 1 Kuhlerpumpe, direkt 
gekuppelt mit Dreh- 


lektroniemann. < 


Es steht sofort zum Verkauf: a 
3210 


Telegrammadresse : 


{ Drehstrom - Schwungrad- Generatii 


3 
ale 5600 KVA, 94 Umläufe, Betriebsspannung Spa 
stung. 110 Volt Erregung, ohne Erregerm "y jfa 


Lahmeyer, direkt gekuppelt mit 1 liegen 
y go, 3000 PS. eff, 13 Atm 


10. 1 Kühlerpumpe für Expansionsmaschine, 8000 


den Zwei 
Ein vitzkonde pri 


300 cbm stündl. Leistun - 2 ) 
m.Drehstrommot., 220\ tritt, 270 Dampftemperatur, 5 ʻi ; 

ekuppelt. [6334] Achsenregler Lanz, elektr. Andre Aelitzer | 
Ll. Sämtliche zugehörigen sämtlichen Rohrleitungen, Fab ri hr g 


Baujahr 1907. eff. Betriebszeit 10 000 en “ry 
erhalten, noch im Betrieb zu besichtigen, vO rc 
abzubauen. Ausfuhrbewilligyng wir An d. Deitat 

Anfragen erb. unter E 6 98 d. d. Ex 


Rohrleitungen pp. y 
Vorstehende Maschinen 4 
und Kessel können jeder- 
zeit nach vorheriger An- 
meldung des Besuches bei 
Herrn KElektrizitätswerks- 
direktor Frohme im Be- 
triebe besichtigt werden. 
Wir behalten uns die 
freie Auswahl unter den 
Angeboten, die Ausschlie- 
Bung einzelner Maschinen 
vom Verkaufe und die Ab- 
lehnung sämtlicher Ange- 
bote ausdrücklich vor. 
Schriftl. Angebote bitten 
wir bis zum 10. Januar 1923 
an die Direktion des Elek- 
trizitätswerkes mit Über- 
landanlagederStadtAnna- 
berg im Erzg. zu richten. 
Annaberg i. Erzg., 
am 15. Dezember 1922. 


Maschine, Glei chstrom, 0 = 


Einankerumformer, 79v, «aani 


Angebote unter E. 6389 ırc ae 
dieser Zeitschrift. y 


FO 


A 


nn 
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| Drehstromgenerator Elektromotor 
oder Synchr onmotor 


Drehstrom, !/, PS, 110 Volt, 
gesucht [6840] 


zu verKaufen. 
entweder 3—600 kVA, 220/380 evti. 5000 V, 


Anfrag. m. Preisangebot an 
Alois Heistracher 

oder 3—5000 kVA, 5000 V 
Angeb. unt. E. 6340 d. d. Exp. d. Ztschr. 


Alle Sorten Hartgummiabfälle 
kauft laufend 


D. Becker & Co. 


Frankfurt a. M. Berlin N23 


Schwedlerstraße 5 Oranienburger Str. 26 


Tel. Hansa 695/96 Tel.: Norden 4309,10, 
Römer 3073 5377,79 


Telegrammadr.: Gummibecker. [6392] 


Drehstrom-Generator 


60 kW, 220 Volt, 750 oder 1000 
Umdrehungen, 50 Perioden 


sofort greifbar zu Kaufen gesucht 


Maschinenhandlung 
Eggstädt. [6339] 


1 Dynamo 
220 V. 21,5 A. 1450 T. m. Reg. 
1 Dynamo 10—50 Volt 


1 komplette er 
SSW.-Schalttafel |Drehsirom-Generaior 


fabrikneu, 1000 Touren ca. 150 kW bei 
3 Felder für Generatoren, | C08. p = 0,8, Frequenz 50, 


Zu kaufen gesucht [6401 46—138 Amp. 1280 T. 


Gebr. gut erh. in Betrieb 
zu sehen u. zu verkaufen. 
Herm Bertram, Masch.-Fabr. 
-Halle S., Schließfach 208 

Telegr. Teigkneter. [6383] 
a ET ee eier 


E 5 „ Verteilung, |direkt gekuppelt m. Gleich- 
1 Feld „ Reserve, strom - Erregermaschine, 
mit allen erforderlichen wen agerig aut... Ole 
Apparaten und Instrumen- K 5 oben: e zur direkten 
ten für eine Drehstrom-An- zer ung He 50W10 
lage 220-350 Volt, billig ab- er i A ae 
zugeben. Anfragen erbeten |*FsU!ator. Angebote sinc 
unter E 6382 d. d. Exped.|ZU richten unter E. 6401 


Wer liefert [6396] 


Drehschalter 
für 2- vnd 3fache Schaltung 
für Heizkissen bis 100 Watt? 


| WürttembergischeMetallwarenfabrik 


Bemusterte Eilangebote an 


dieser Zeitschr, [6382] durch die Exped.d. Zeitschr. a Geislingen-Stg. [6830] 
nn è 
hate F i Drehstrom- | Erfindungen Einige 100000 m 
ransformator Dene eN hig 
für Ubersetzung 5000/3000 V, 50 Per.. 300 transformatoren werd. gekauft od, finanziert A | umiınıiumse! j 


Ausführl. Angeb. u. E. 6356| .- 5 iå ; 
d. d. Exp. d. Ztschr. [6356] 25 u. 35 qmm. für Hoch 


spannungsleitungen, in 
ranzen od, in kleineren 
°osten nach den Ver- 
85 PS, 440 Volt bandsnormalien zu 
Motor, gut erhalten, Kaufen gesucht. 
oo ck 3 || Mecklenburg-Schwerinsche 
zu kaufen gesucht || Landes-Elektrizitäts-Werke 
Schwerin i. MechHl. 
Königstr. 19. [6351] 


In unserem Kraftwerk 
Ettlingen sind wegen Um- 
baues frei geworden und 
sofort verkäuflich: [6251] 

Stück 

Drehstromtransformatoren 
Friedensausführg., Kupfer. 
Fabrikat AEG. Type F.D.0. 82—75. 
Ampere 12,6/43,3. kVA 450. 
Frequenz: 50. Schaltung: b Stern-Stern. 

Volt: 20 600—19 400/6000. 
Anfrag. u. Angeb, erbet. an 
Badische Lokaleisenbahnen A.-G. 


Karlsruhe, EitlingerStr.53. 


u IT Te DET RED 
Wir Kaufen 


freiwerdende 
Akkumulatoren- 
batterien 


jeder Größe ab Standort, 
störungsloser Ausbau durch 
geübte Monteure. [307] 


Kuns ® Co. 
Charlottenburg, 
Kantstraße 11a, 
Telegr.-Adr.: Kunsuleit. 
u u EEE EDER 


Kaufen 


1914-1921 
sofort lieferbar: 


1200m bl. Kupferltg.16qmm | Angebote unt. E. 1293 d. d. Exp. dieser Zeitschr. 
550 m 0. 25qmm 


ev. 25 bzw. 50 qmm Alum, 

neu oder gebraucht. 

1 Stek. 2-PS-Gleichstr., 220V 

l n 6 9) „ ” 

3 „ 5 9) „ ” 

l ”„ 12-15 „ 2) „ 
Erbitten sofort Angebote 

unter E.6272 durch die Exp. 

dieser Zeitschrift. 16272] 


bis 500 kVA re sofort zu kau en 
gesucht. Angeb. mit näheren Angaben an 


„PHOENIX“ 
Akt.-Ges. für Bergbau und Hüttenbetrieb 
Abtellung Hoerder Verein (Elektr. Abt.) 
HOERDE i. W. [6348] 


Ölschalter 


200 Amp., Serie Ill, für Handbetrieb 
gesucht [6341] 


Angebote unter E. 6341 durch die 
Eıpedition dieser Zeitschrift. 


Thauer G. m. b. H. 


Altona, Waterloostr. 12. 


Drehstrom- 
Turbo - Aggregat 


bis 3000 kW, möglichst 525 Volt, 
sucht soforz 


HANS STROH 


Maschinenfabrik [6395] 
Berlin NW 23, Cuxhavener Straße 7. 


Wir suchen 
eine gebrauchte, gut erhaltene 


Elektromotor - Transformator = Anlage 


in nachstehender Größe zu Kaufen: 
. einen Drehstrom-EleKtromotor mit Riemenscheibe 
(für Transmissionsantr.), 250-350 PS, effekt. leistend, 
eine Transformatoranlage für 10 000 V Drehstrom, 
primär, Sekundärspannung zum Motor passend, 
alle zu der Anlage erforderlichen Zubehörteile 
(Anlasser, Schaltanlage usw.). 

Zu den Angeboten werden ausführliche Unter 
lagen erbeten. 6337] 
Gewerkschaft Morgenstern 
Pöhlau bei’Zwickalu,’Sa. 


ES 
P: üftransformator 


200 000 Volt oder 100000 Volt oder auch 
niederer Spannung kleinster I eistungen 
mit oder ohne zugehörige Maschinen 
sowie mit oder ohne Schalteinrichtung 
zu Kaufen gesucht 
Angebote unter E. 6285 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. [+285] 


Wg 


Wir suchen 


1 Straßenbahn- 
dynamo 


von 600 Volt Spannung, 
1000—1100 k W, 1300 Um- 
drehungen, oder 


Umformer 


gleicher Leistung für 
‘5600 V Primärspannung 


Städt. Licht- und Wasserwerke 
Hiel. [6388] 
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ELEKTROTECHNISCHE FABRIK 
SCHMIDT & C? 
FÜR EXPORT: 
-DAIMON- 
FABRIK ELEKTROTECHNISCHER APPARATE 
BERLIN N 39, SELLERSTR. 13: 
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Nutenstanzmaschine [63] 


Älteste und bedeutendste deutsche Spezial- 
fabrik für den ausschließlichen Bau von 
Pressen, Scheren, Spezial- 


maschinen u. Werkzeuge 
für die gesamte Blech- und Metallbearbeitung 


HANDLAMPEN 
UNENTBEHRLICH FÜR WÄCHTER. FABRIKEN. BERGWERK 
LANDWIRTSCHAFT. HA USHALT 
SCHWACHSTROMMATERIAL ALLER ART 
ZWEIGFABRIKEN: BODENBACH (Tech. -S1.). RODENKIRCHENIKÖLN 


N 
KERERHRKRHTEERKONAKRERARAABAOARENRADBEND IT — € 


Verlag von Julius Springer in Berlin W9 


Soeben erscheint: 


Aadio-Schnelltelegrapnie 


= 
= 
= 
= 
= 


Von 
Dr. Eugen Nesper 


Mit 108 Abbildungen (XII, 120 S.) G.2.4,5; geb. 6.2. 6 


= 

= 

= 

= 

= Die drahtlose Telegraphie des Öffentlichen Verkehrswesens muß sich zwingend zur Radio-SchnelltelegraP" 
= entwickeln. Die Gründe hierfür, die technischen Voraussetzungen und die Anforderungen an den Schnellverkehr ai 
= in diesem Buche ebenso dargestellt, wie die in Betracht kommenden Sendermittel, einschließlich des Tastens = 
= Schnellsendereinrichtungen der Hochfrequenzenergie, die Schnellempfänger und Registriervorrichtunge?®. H 
= r die modernen Gesichtspunkte and Anordnungen für Störbefreiung besprochen. Die Angaben für die ich 
= chnellverkehrsanlage und ein Literaturverzeichnis vervollständigen das mit Abbildungen reich ausgestattete = 
= 

= 

ml 


A RETE i (G.2.) entsprechen den ungefähren Vorkriegspreisen und ergeben mit dem jeweiligen Entwertungsfaktor (Umr 
erkaufsprets. Über den zurzeit geltenden Umrechnungsschlüssel geben alle Buchhandlungen sowie der Verlag b 
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Soeben erschien: 


Das 
neue deutsche Wirtschafts recht 


Eine systematische Ubersicht 
über die Entwicklung des Privatrechts und der 
benachbarten Rechtsgebiete seit Ausbruch 
des Weltkrieges. 


Von 


Dr. Arthur Nussbaum 
Professor an der Universität Berlin. 


Zweite, völlig umgearbeitete Auflagè. 
G. Z. 3. 


Soeben erschien: 


Die Gewinnbeteiligung 
der Arbeiter und Angestellten 
in Deutschland 


Von 


Werner Feilchenfeld 
Dr. jur. et rer. pol. volkswirtschaftlicher Sekretär 
an der Handelskammer zu Berlia 


G. Z. 45; gebunden G. Z. 6. 


EN Zeitschritt. 1922. Heft 52. 
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RHEINISCHE KOHLENBURSTEN: 
FABRIK -A-S© -AHMRWEILER 


Verlagsbuchhandlung Julius Springer, Berlin W 9, Linkstr. 23/24 


Soeben erschien: 


Die Umsatz-, Gewinn- und 
Kapitalbeteiligung der Arbeitnehmer 
in Handel und Industrie 


Kritische Untersuchung des Standes der Beteiligungsfrage 
unter besonderer Berücksichtigung volkswirtschaftlicher, 
sozialpolitischer und gesetzgeberischer Möglichkeiten: 


Von 
Helmuth Wendlandt 


Doktor der Staatswissenschaften, Berlin 
Volkswirt R. D. V. 


G. Z. 5,6. 


Soeben erschien: 


Der 


Gewinnbeteiligungsgedanke 
und seine Grundlagen 


Von 


Julius Lippert 
Doktor der Staatswissenschaften, Berlin, R. d. V. 


G. 2. 2. 


ne a, 


Die Grundzahlen (G.Z.) entsprechen den ungefähren Vorkriegspreisen und ergeben mit dem jeweiligen Entwertungsfaktor (Umrechnungsschlüssel) verviel- 


facht den Verkaufspreis. 


den zurzeit geltenden Umrechnungsschlüssel geben alle Buchhandlungen sowie der Verlag bereitwilligst Auskunft. 


n _— __ 
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Soeben erschien: 


'aschenbuch 
für den Fabrikbetrieb 


Bearbeitet von 


i - - £ W. Franz- 

_Ine. Otto Brandt-Charlottenburg, Prof. H. Dubbel-Berlin, Geh.-Reg. Rat Pro ; i 

a Dipl.-Ing. R. Hänchen-Berlin, Ing. O. Heinrich -Berlin, nig Ona KSS 

Berlin-Südende, Reg.-Baurat Dr.-Ing. R. Kühnel-Berlin- Steglitz. Berat. Ing. F rS n; 

Ober-Ing. K. M eller- Berlin - Siemensstadt, Ing. W. Mitan-Berlin-Marienfelde, obr ng. y ` ee 
Bitterfeld, Prof. Dr.-Ing. E. Sachsen berg - Dresden, Dipl.-Ing. H. R Trenkler - Berin- 


Herausgegeben von 


Prof. H. Dubbel 


Ingenieur, Berlin 


890 Seiten auf Dünndruckpapier mit 933 Textfiguren und ô Tafeln 
In Kunstleder gebunden G. Z. 15, fürs Ausland 19 Schweizer Franken 


Die Grundsahlen (G. Z.) entsprechen den ungefähren Vorkriegepreisen und ergeben mit dem jeweiligen Entwertungafaktor er 
schlüssel) vervielfacht den Verkaufspreie. Über den gurzeit geltenden Umrechnungsschlüssel geben alle Buchhandlungen sowie 
Y 


Die zahlreichen schon vorhandenen Hilfs- und Taschenbücher für Maschinenbau, l 
Elektrotechnik, Schiffsbau, Fisenhüttenwesen, für Bauingenieure usw. behandeln .. 
wichtige Einzelgebiete der Technik, wenden sich aber durchwegs an den Konstru ii 
oder an den Spezial-Fachmann. Das einzige bisher für den Betrieb Besim e 
Taschenbuch von Schuchardt & Schütte behandelt nur die Metallbearbeitung ın der | 
mechanischen Werkstatt. — Demgegenüber bringt das hiermit nach n eki | 
fältiger Vorbereitung erscheinende Dubbelsche Taschenbuch für den er; a | 
alles, was jeder Betriebsingenieur einer Fabrik benötigt, wenn er semen esam i 

betrieb rationell führen will. | 


Inhaltsverzeichnis 


Der Kraftbetrieb. Herstellung und Org 


; : nahme. 

Die Dampfkessel. Mit 57 Abbildungen. L Die Wahl Werkstoffe. Mit 44 Abbildungen. , ir ee f 
der Kesselbauart. Il. Anordnung der Kessel im Kesselhause. | B. Verarbeitung. C. Eigenschaften. a Be T Mit 5 Ab- | 
Ill. Das Kesselhaus. IV. Bewertung der Brennstoffe für den | b) Hilfswerkstoffe. — Elektrisches S nn. 17 Abbildungen. f 
Dampfkesselbetrieb. V. Wahl und Betrieb der Feuerungen. | bildungen. — Werkzeugmaschinen. W t kz aschinen. 

VI Wärmeübertragung. VII. Natūrlicher und künstlicher | 1. Allgemeines. Il. Der Kraftbedarf der ee eugma Werk. 
Zug. VIII. Die Kesselbavarten. IX. Die Überhitzer. X. Die | UL Die Ausnutzung der Werkzeugmasc Ehre Prüfung. 
Vorwärmer. XI. DieKesselausrüstung. XII. Die Aufbereitung | zeuge. Mit 111 Abbildungen. 1. Baustoffe - e “Fabrik. : 
des Kesselspeisewassers. XIII. Zerstörende Einwirkungen | Il. Arten der Werkzeuge. iii. instan CH ndzüge der | 
auf eiserne Wandungen. XIV. Die Wärmeausnutzung bei | organisation. Mit 174 Abbildungen. bi Al Normung. 
Dampfkesselanlagen. — Die Gaserzeuger. Mit 18 Ab- | Fabriko anisation. Íl. Das Konstruktions büro. - z 
bildungen. I. Technische Gasarten und deren Zusammen- | IV. Das abrikationsbüro. V. Das Betriebsbüro. 
setzung. ll. Chemische Grundlagen der Vergasung. Ill. Die 
Brennstoffe. IV. Bau der Gaserzeuger. V. Reinigung des 
Gases und Nebenproduktengewinnung. VL Betriebsüber- 
wachung. — Die Kraftmaschinen. Mit 56 Abbildungen. 
I. Betriebseigenart der Kraftmaschinen. Il. Kondensation, 
Rückkühlung. Ill. Verbrauchszahlen, Mittlere Drucke. IV.Ab- 
wärmeverwertung. V. Wahl der Betriebskraft. VL Der 
Ruths-Speicher. VII. Ersatz und Umbau vorhandener An- 
lagen. — Elektrischer Kraftbetrieb. Mit 43 Abbildungen. 
L Elektromotoren. Il. Transformatoren. IL Umformer. 
IV. Elektrischer Gruppen- und Einzelantrieb. — Kontrolle 
des Kraftbetriebes. Mit 104 Abbildungen. L Betriebs- 
kontrolle der Dampfkesselanlagen. Il. Kontrolle in Dampf- 
turbinenzentralen. Ill. Betriebskontrolle der Kolbenkraft- 
maschinen. IV. Betriebskontrolle bei Wasserturbinen. 


V. Kontrolle der Schaltanlagen. VI. Betriebsstatistik. 


tion. 


Anlage und Einrichtung der Fabriken. 


i : Bav- 
Baukonstruktionen. Mit 127 Abbildungen, | ' 
stoffe. L Bauelemente. lll. Gebäudeformen: NG ee E 
Ausbau. V. Außenanlagen. VL Stellung der es | 
VIL Vorarbeiten. — Heizung, Lüftung, Enta Ent | 
Beleuchtung. Mit 18 Abbildungen. L Heizung. 


rans. 


Mit 118 Abbildungen. L Die Förderarbeiten im erkstätten 
Ben il Die Werkstattförderer. II. Das Werkstattförde" 
system. IV. Organisation des Werkstattlörderränn gen. 
Kennetong er Mit 13 Abbildungen Fra anlagen 
Mit 3 Abbildungen. — Wirkungsgra rikanas: 

Mit deknischem Antrieb. Mit 7 Abbild. — Sach chnis 


Jeder Industrielle, jeder Betriebsingenieur, jeder Organisationsleiter 
ist Käufer dieses Gaschenbuches! 


SEE 
Verlag von Julius Springer in Berlin w9 
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blanKundverzinnt BR vornagt hatten.” | 
liefert als Spezialität seit vielen N! * 
Jahren (_ [24] Ap aa) 
Süddeutsche Metallindustrie MES Spezialfabrik für elektrisches Heiz- und 
a Aktiengesellschaft Bi Widerstandsmaterial 
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hen H= C. Schniewindt, Neuenrade 
P ) BE i. Westi. [111] | m. A : 
w = Berlin W. 35. 
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J Vertreter für Berlin und Provinz Brandenburg: Dr.Ing. Herbert Fröhlich, Berlin-Halensee. = 
A Vertreter für Bayern: Zivilingenieur W. Robert Meissner, München, Marsstraße 27. = 

' Vertreter für Rheinland und Westfalen: Zivilingenieur Kurt Westphal, Düsseldorf, Brehmstr. 38. z 


R] 


N 


Å" m 


ee m .- 
-2 -———— =~ — 


i aav O Fiektrotecbnische Zeltnyiritt, 1972. E = 


(Draht von 0,010 mm aufwärts 
ı Blech und Band Metalipulvar 


L. 
F . 
Br cu 


ART UND GRUSS 


Molgbdän- 
Woliram-Is&ssurgsiecn 


A 


, 
OEE MaF AE 
. 


ALBERT RINNE 


METALLURGISCHE FABRIK 
PAPPENHEIM (BAYERN) 


a 
wor 


oo oum m 


Deutsche Messingwe 
CARL EVEKING 


Berlin - Niederschönewelde | Er Arona 


P . 
Se, f, o Saa CPA 


- -~ > ’, r 

na 
„fe 
„ . 
. 
‘ os 
. o >», Paa 
on 0.0, ee: ., 
> r » °, P, t’ e 
ai tete" ..'. 
? PIE DE AA e . 
n hu IPA PR DE YES 
28 P EA PAE a P 
BA . 
gia 
BZ r, 
[7 P2 


DAT Wil 
s, ° 
, , 

r ns, » 


Lamellen-, Flach- A E nze-| Il MA 
und Fassonkupfer leche | IU Bi 
in Stangen und Ringen von größter Federkraft 


a 


Messing, Bronze und TombaH 
in Blechen, Drähten, Bändern und Stangen 


Aluminium- 
= bleche 


c © N TE reesnusowt 


SPEZIALFABRIK FÜR STARKSTROM-APSE 
N DE rmouD cl 


an 


Motorenklemm 


~. Isolationsmale® 
Resistfan, Hifzebeständigkeil DISA 
Größfe mechanische Fesiigi% j 


m H. Römmier 


RENT | er a 
dsa a 7 , \.|e Rlektrotechnische Isolafionsmäfer 
Ta, "2: EN i E liin- g 
BERLIN W8, Mauerstraße 83 a“ 
Teiephon: Amt Zentrum 2000 Talegr.-Adf- posisie | 


È gir 


28. Dezember 1922. Elektrotechnische Zeitschrift. 1922. Heft 52. | XXXVI 
1L E GEItScHril, 17942. Deit 32. 


rez imamwerk, 
ankfur ta Post 
P endel 


Messing und 
Eisen schwarz 
lackiert 
sowie Peschel-Pendel 


y [20] 


5 


E: NEUMANN 


0 
`. HOCHSPANNUNGS - APPARATEFABRIK 
rl AA ET OONA 

CHARLOTTENBURG 5, SPANDAUER STR.10a 


nn un 


| 


$pecialfahrik 
elektrischer Maschinen 


vorm. Albert Eberi 
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Mansfedfiher 
Metallhandel, A.G. ||) a Flitzschutz- 


BERLIN W 62, Kleiststraße 43 Apparate 
praht a a arp £487 dark mit eingebautem Dämpfungswiderstand 
für Boch» und Wiederspannung 


Kupfer- liefert als [243] 
br Bronzedrähte SPEZIAL-ERZEUGNIS 


u a 
blank und verzinnt A. Ratfırein Rosenheim! 
e Fabrik elektrotechn. Opparate j 
Kupferseile FORDERN SIE GESAMT- KATALOG! 
Kupferfeindrähte 


Erstklassige reichliche Ausführung. 


"110.300 Veh Dynamomaschinen, Elektro- 
motoren, Generatoren, Um- 


former nebst Zubehör für 


blank und verzinnt in Ringen 


f und auf Spulen Sicherungs-Maierlalien | Drehst 

| Trolleydrähte Paronen Sih suTkupte Daßschrauben:1-V Gleichstrom, Drehstrom u. 
À rund und profiliert sowie es in RE ON Ausführung [898] Wechselstrom. [4247] 
y| Silberdrähte Fabr ik elektrischer Sicherungen K. Knobloch 


[847] Fermnspr. Kgst.7658 Berlim O 34 Detersburger Str. 8 


LEYHAUSENE CO. NURNBERG | 


SPEZIALFABRIK FÜR ELEKTRIZITATS - WERKS-BEDARF 


ZÄHLERKREUZE U. ZÄHLERBÜGEL 


D. R. G. M. 
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| Soeben erschien: 


Dic Untersccbo 


l e" ie 


ote der Germanlawcrli $ 


von Dr.-Ing. e. h. H. Techel l i 
Berlin 1922, Verlag des Vereines deutscher Ingenieure i 
G. Z. 6— 
Mit diesem Buch liegt ein Werk vor uns, das ohne Zweifel in weiten Kreisen Aufsehen erregen wird, 
eine Veröffentlichung wertvoller Angaben über die im Kriege von Deutschland unter uhilfenahme 


o 
seines ganzen technischen Könnens zu hoher Vollendung gebrachten U-Bootswaffe. Das Buch wird | N 
daher im In- und Auslande stärkster Beachtung sicher sein. h 


l 
E) 


Da gerade auf dem Gebiete des U-Bootbaues ein Zusammenarbeiten fast aller Zweige der Technik 

stattfindet, ist der Ausgleich der Forderungen besonders schwer. Daher dürfte die Darstellung 

durch den Verfasser, der als Leiter des U-Bootbaues der Germaniawerft, der Wiege des deutschen 

Unterseebootbaues, einen wesentlichen Einfluß auf die Entwicklung des U-Bootbaues fast von Anfang an 
bis ganz zum Ende gehabt hat, besonders lesenswert sein. 


Das Werk behandelt nach einer kurzen geschichtlichen Einleitung in seinem ersten Hauptteil in bisher 
nicht gebotener Ausführlichkeit und Gleichmäßigkeit alle wesentlichen technischen Einzelheiten, die 
auf dem vielseitigen Gebiet des Unterseebootbaues von Bedeutung sind. Der zweite Teil gibt 
Beschreibungen und Zeichnungen der von der Germaniawerft gebauten Boote, den Schluß machen 
statistische Angaben. Die hohe Zahl der Zeichnungen und Abbildungen — 380 Stück — im Text 
= und auf 3 großen mehrseitigen Tafeln gibt allein schon einen Begriff von der Reichhaltigkeit des Werkes. 


Aus der Geschichte 


dc rheinisch-westiälischen Industriegebicits 


von Conrad Matschoß 
Sonderdruck des Aufsatzes in der Festnummer der VDI-Zeitschrift 


gelegentlich der diesjährigen Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure in Dortmund 


Mit 23 Bildnissen großer Männer der rhein.-westf. Industrie 
G. Z. 0,25 


In den Besprechungen der Dortmundnummer wurde dieser industriegeschichtliche Aufsatz warm begrüßt. 
Das gab den Anlaß, ihn als Sonderdruck erscheinen zu lassen. Geschichte in einer Form geboten, 
wie sie die vorliegende Schrift gibt, scheint geeignet, auch die in ihren Bann zu ziehen, die sich 
sonst nicht leicht für sie erwärmen. Hier stellt der Verfasser den Menschen in den Vordergrund, er 
bietet nicht allein die trockenen Tatsachen, er handelt vom Wollen und Streben der Persönlichkeit. 
Alle die Männer, die mit zäher Energie ihr Leben lang daran gearbeitet haben, ihr Unternehmen zuf 
Blüte zu bringen, sie alle, die Dinnendahl, Harkort, Krupp, Haniel, Henckels, um nur einige aus der 


wertvolleg Industrielandes, anfangend mit kleinen, mit bescheidensten Mitteln gegründeten Firmen, 
wachsend zu großen Werken von Weltgeltung und ondlich sich dehnend zu riesenhaften Konzernen. 


Die eingesststen Grundsahlen (G.Z.) ergeben mit dem jeweils geltenden Umrschnungsschlüssel des Buchhändierbörsen- Vereins = 
am 15. Dee. 400 — vervielfacht den Verkaufspreis Ze Mayr oe gr Se geltenden Schlüssel geben alle Buchhandlung 
eitwilliget Auskunft. 


Zu beziehen durch die 


Verlagsbuchhandiung Julius springer 
Abteilung Sortiment Berlin W9, Linkstr- 23/24 


Reichsbank-Giro-Konto Deutsche Bank, Depositenkasse C Postscheckkonto Berlin Nr. 11899 e 
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WIRTSCHAFTS-INSTITUT FÜR RUSSLAND UND DIE 
OSTSTAATEN /E.V, 


DER OST-EUROPA-MARKT / Fachzeitschrift für die osteuro- . 
päischen Wirtschaftsinteressen in deutscher und russischer Sprache 


DER OST-EUROPÄISCHE HOLZMARKT / Fachzeitschrift 
für die osteuropäische Holzwirtschaft 


DEUTSCH-RUSSISCHE WARENAUSTAUSCH - GESELL- 
SCHAFT M.B.H. 


HANDELSHOF KÖNIGSBERG PR. / G. M.B.H. 
Bürohaus gröss'en Stils im Bau / Eröffnung Herbst 1923 


FLUGHAFEN KÖNIGSBERG PR. / Bedeutendste Flugstation 
des Ostens mitVerbindungen nach Riga, Reval, Kowno, Smolensk, 
Moskau, Nishni-Nowgorod 


DD EEE r T Zu HANDELS- UND INDUSTRIEHAFEN KÖNIGSBERG PR. 
f: prg, s y AANER Umschlags- und Lagermöglichkeiten grössten Umfanges 


BEJ an STADTBANK KÖNIGSBERG PR. 

Elehtromoloren-W 
BEVES ENN GENS ALLE AUSKÜNFTE ERTEILT DAS 
MHEamarRE:NÁFABbETI: 


MESSAMT KÖNIGSBERG / PR. 


E 


gy<eL5ioR WERK 


Fabrik elektrischer Meßinstrumente 


LEIPZIG 2 / GUTENBERGSTR. 7 


Telegramm -Adr.: Fernsprecher: 


EXCELSIORWERK 22942 und 22943 
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KURBELINDUKTOREN 


bie 1000 Volt sowie andere elektrische 
Meßinstrumente in allen Ausführungen 


HANDTACHOMETER 
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BERLIN W8 
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Leichte 
Bedienbarkeit 
Hoch- und nieder- 
spannungsseitig ein- 
| gebauter Überspan- 
nungsschutz 


Eicktromotorch 


Drehstrom !,-200 ps 
_ für Spannungen bis 3000 Volt 
Gleichstrom !/,-60PS 
Generatoren 
für Gleich- und Drehstrom 


EBinanker-Umformer 


Röhrensicherungen 
hoch- und nieder- 


spannungsseitig U ái 
Leichteste Montage Or mer-Aggreg = 
SPEZIALITÄT: 
Verwendbarkeitjeder Kran- u. Aufzugs-Moitoren 
E T Ventiliert geschützte und geschlossene 


[121] Motoren für Industrie und 
| Landwirtschaft 


Kurze Lieferzeiten 


Liste Q 
354] 


Gross-Motoren „Werke 
G. 


m. bdb. H. 
Berlin N 4, Chausseestraße 27 
Telephon: Arnt Norcen Goois 


ar $ ar mn 
Verwaltung: Marschnerstr. 30 Teiler -AJr WHAT 


Elektrotechnische Industrie 


G. m. b. H. 
Duisburg-Wanhelmerort 


° Telegramme: Eid Duleburg / Fernruf: Dulsb urg 635 und 638 


Kurze Lieferzeiten 
für 
Ölschaltkästen 
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